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КИРИШ

Зоология фашари системаси. Зоология тад^ицотларнинг 
цисцача тарихи. Урта Осиё ва Узбекистонда зоологиянинг 
ривожланиши.

Зоология* хайвонларнинг тузилиши, хаёт кечириши, 
тарцалиш и ва яшаш мухити билан муносабатларини, 
шунингдек уларнинг хусусий хамда тарихий тараккиёти- 
ни урганади.

Зоология комплекс фан булиб, бир канча фанларни 
уз ичига олади. Систематика турларнинг хилма-хиллиги, 
уларнинг узаро ухшашлиги ёки бир-биридан фарки асо
сида турли систематик гурухлар уртасидаги иерархия (то- 
белик) муносабатларини урганади. Морфология — хайвон
ларнинг ташки, анатомия — ички тузилишини урганади. 
Солиштирма ва эволюцион морфология турли систематик 
гурухларга мансуб булган хайвонларнинг тузилиши ва 
уларнинг тарихий ривожланишини текширади. Эмбрио
логия хайвонларнинг эмбрионал ривожланиши (онтоге- 
нез)ни, филогенетика эса хайвонот дунёсининг эволю- 
циясини, экология хайвонларнинг ташки мухит билан ва 
узаро муносабатларини тадкик килади. Этология хайвон
ларнинг турк-атворини солиштириб урганади. Зоогеогра
фия зоология ва физик география фанларининг бир тар- 
моги булиб, хайвонларнинг куру*ушк ва сувда таркали- 
ши билан боглик булган омилларни текширади. Кддимги 
геологик даврда яшаб, хозир кирилиб кетган хайвонлар- 
ни палеозоология урганади. Бу фан филогенетика ва эво-

* Грекчада zoon — \ай во н , ти р и к  мавж удот, logos — би ли м , таълим от, 
ф ан .
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люцион морфолоогия билан узвий богланган. Физиоло
гия эса хайвонлар организми функцияларини урганади.

Зоологияни текширадиган объектларига биноан хам 
бир к,анча фанларга ажратиш мумкин. Масалан, протозо
ология бир хужайрали хайвонларни, гельминтология — 
паразит чувалчангларни, энтомология — хашаротларни, 
акарология — каналарни, ихтиология — баликдарни, ор
нитология — кушларни, териология — сутэмизувчиларни 
урганади.

Зоология бошка биология фанлари, шунингдек тиб- 
биёт, ветеринария ва к,ишлок, хужалиги билан узвий бог- 
лик,. Зоологиянинг купгина булимлари эса паразитоло
гия, гидробиология, эпизоотология, эпидемиология каби 
комплекс фанлар таркибига киради. Одам ва хайвонлар- 
нинг паразитларини урганиш тиббиёт ва ветеринария 
паразитологияси учун жуда мухим ахамият касб этади.

Тупрокда яшовчи хайвонларни урганиш эса тупрок, 
хосил булиш жараёнларини тушуниб олиш ва тупрок, 
унумдорлигини ошириш усулларини ишлаб чик,иш им- 
конини беради.

Эколого-зоологик тадк,ик,отлар балик, хужалиги ва чор- 
вачиликни янада ривожлантириш, овланадиган хайвон
лар сонини тартибга солиш, фойдали хайвонларни икдим- 
лаштириш ва купайтириш, шунингдек к,ишлок хужалиги 
зараркунандаларига к,арши курашни тугри ташкил этиш- 
га ёрдам беради. Турли хайвонлар уртасидаги узаро му- 
носабатларни, шунингдек хайвонлар организмидаги био- 
кимёвий узгаришларни текшириш паразит ва зарарку
нанда хайвонларга к,арши биологик кураш чораларини 
ишлаб чик,ишда мухим урин тутади.

Зоология фани ютукдари табиатга илмий-материалис- 
тик дунёк,арашнинг ривожланишида хам катта ахамиятга 
эга. Зоология фани туплаган илмий далиллар органик 
оламнинг ривожланиши тугрисидаги эволюцион таъли- 
мотни яратиш учун асос булиб хизмат к,илди. Инсон хам 
узок, давом этган тарихий тарак,к,иёт натижасида хайво
нот дунёсидан келиб чик,к,ан ва эволюцион таракдиёт- 
нинг энг юк,ори погонасига кутарилган онгли мавжудот 
Хисобланади.
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ЗООЛОГИЯНИНГ РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ

Хайвонлар тугрисидаги дастлабки ёзма маълумотлар 
милоддан аввал V—IV асрга оид Миср, Хитой ва Юнон 
адабиётларида учрайди. Лекин зоологияга тааллукди илк 
илмий асарларни милоддан IV аср аввал яшаб утган Арас- 
ту (Аристотель) яратган. Унинг асарларида 452 тур хай- 
воннинг тузилиши, \аёт кечириши ва таркдлиши тушун- 
тириб берилган. Арасту хайвонларни к,онлилар ва к,он- 
сизларга ажратади. Бу гурухлар хозирги системага мувофик, 
умурткдлилар ва умурткдсизларга як,ин келади. Хайвон
лар яна 8 та кичик гурухларга: туртоёкдилар, тухум куюв- 
чи иккиоёкдилар, тухум куювчи туртоёкдилар, хашарот
лар, кискичбакасимонлар ва бош кдларга ажратилган. 
Арасту асарларида органлар тузилишининг узаро муво- 
фикдиги (корреляция) ва градация тугрисида хам содда 
фикрлар баён этидган. Кддимги Рим табиатшунослари 
орасида Гай Плиний (милоддан сунг 23—79 йиллар) маш- 
хур булган. Унинг 37 жилдли “Табиат тарихи” асарида 
уша даврда маълум булган барча хайвонлар таърифлаб 
берилган.

Дин ва хурофот хукм сурган Урта асрларда табиатни 
урганиш кдтъиян ман этилиб, илм-фан намояндалари эса 
таък,иб остига олинди. Ана шу сабабли зоология фани- 
нинг ривожланиши батамом тухтаб крлди, Аристотель ва 
Гай Плиний ишлари унутиб юборилди.

Уйгониш даврида (XIV—XV асрлар) илм-фан тарак,- 
Киётининг маркази Рарбий Европага кучди. Бу даврда 
барча табиий фанлар, шу жумладан зоология сохасида 
хам мухим кашфиётлар килинди. Христофор Колумб, 
Марко Поло, Магеллан ва бошкд бир кднча сайёхдар- 
нинг денгизлар оша саргузаштлари натижасида илгари 
номаълум булган янги хайвон турлари кашф этилди. Дунё- 
нинг турли бурчакларидан йигиб келтирилган бе^йсоб 
матепиалларни системага солиш ва умумлаштириш зарур 
эди^Дйни шу"Даврда швейцариялик врач ва натуралист 
Е. Геснернинг (1516—1565) 17 жилдли “Хайвонлар тари
хи” асари пайдо булади. Асар куп жихатдан содда ёзил- 
ган ва унда ноаник, маълумотлар куп булса-да, энг кдци- 
мий энциклопедик манба хисобланади.
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Зоология ф анининг тарак,к,ий этиш ида XVII асрда 
микроскопнинг ихтиро этилиши бек,иёс катта а\амиятга 
эга булди. Голланд олими Левенгук (1632—1723) “ М ик
роскоп ёрдамида очилган табиат сирлари” китоби билан 
куз илгамас хайвонлар дунёсини очиб берди. Италиялик 
олим М. Мальпиги (1628—1694) умурт^али хайвонлар к,он 
айланиш системаси капиллярлари ва айириш органлари- 
ни, хайвонлар терисининг микроскопик тузилишини тас- 
вирлади. Англиялик У. Гарвей (1578—1657) одамнинг крн 
айламиш системасини биринчи булиб тушунтириб бер
ди. Лекин уша даврда олимлар уртасида жинсий хужай
ралар ва муртакда булажак организмнинг барча органла
ри тайёр холда туради, деган метафизик тушунча хукм- 
рон эди.

Хайвонот дунёсининг замонавий системаси тугриси- 
даги таълимот XVIII асрда пайдо булди. Бу таълимот- 
нинг негизини швед олими К. Линней (1707—1778) иш- 
лари ташкил этади. Унинг “Табиат системаси” асарида 
ТУР> УРУ<% туркум ва синф каби систематик категориялар 
асослаб берилади. Олим турни y p y F  ва тур номи билан 
аташни таклиф этиши билан бинар номенклатурага асос 
солди. К. Линней хайвонот дунёсини сутэмизувчилар, 
кушлар, паррандалар, балиьутр, хашаротлар ва чувалчанг
лар синфига ажратади. Лекин Линней турли систематик 
гурухлар уртасида хеч к,андай богланиш йук,, деган f o h h h  
химоя к,илиб чик,к,ан.

К. Линней замондош и француз олими Ж. Бюффон 
(1707—1768) уша давргача зоология сохасида маълум 
булган барча маълумотларни умумлаштирувчи 36 жилд- 
ли “Табиат тарихи” асарини яратди. Асарда у биринчи 
булиб турларнинг узгариши тугрисида уз фикрини бил
ли рад и.

XIX аср бошларида француз олими Ж. Кювье (1769— 
1832) палеонтологик к,азилмаларга асосланиб, кдяимда 
яшаган, лекин хозир кирилиб кетган хайвонлар хусусида 
маълумот беради. У организмнинг бир бутунлиги ва тур
ли органларнинг узаро бокланганлигига асосланиб, узи- 
нинг органлар корреляциями тугрисида илмий гоясини ил- 
гари сурди. Ж. Кювье зоология фанига тип тушунчасини
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Чиритади. У \айвонот дунёсини турт тип: умурткалилар 
(сутэмизувчилар, кушлар, судралиб юрувчилар, баликдар); 
юмшок, танлилар (моллюскалар); буримлилар (халк,али 
чувалчанглар ва бугимоёклилар), нурлилар (нинатерили
лар, чувалчанглар, инфузориялар)га ва 19 синфга ажра- 
тади. Лекин Кувье \ам  худди Линней сингари турлар- 
H H H f узгармаслиги туррисидаги метафизик f o h h h  х,имоя 
Килиб чиркан эди. Унинг ватандоши ва замондоши Сент- 
Илер (1772—1844) эса турларнинг ташк,и мухит таъсири
да узгариши борасидаги роя ни илгари сурган.

XIX аср биология фанида тирик табиатдаги мураккаб 
формаларни энг содда формалардан келиб чик,иши турри
сидаги рояларнинг устун келиши билан характерланади. 
Бу даврда эволюцион рояларни ривожланишида Т. Шван 
(1810—1882) ва М. Шлейден (1804—1881) томонидан хай
вонлар ва усимликларнинг хужайравий тузилиши турри
сидаги таълимот катта ахамиятга молик булди. Турлар
нинг узгариши, мураккаб формаларни оддий формалар
дан тарак^ий этиб чик,иши туррисидаги таълим отни 
биринчи булиб француз натуралиста Ж. Б. Ламарк (1744— 
1829) таклиф этган. У “Зоология фалсафаси” асарида тур
ларнинг узгармаслиги хусусидаги метафизик к,арашларга 
зарба бериб, узининг эволюцион таълимотини асослаб 
беради. Лекин Ламарк эволюцион жараённинг сабабла- 
рини очиб беролмади. Олимнинг асосий ишлари умурт- 
к,асиз хайвонларни урганишга багишланган эди. У К. Л ин
ней системасини янада такомиллаштирди ва умуртк,асиз 
хайвонларни 14 синфга ажратишни таклиф этди.

Зоология фанида эволюцион гоялар фак,ат Ч. Дарвин- 
нинг (1809—1882) “Табиий танланиш йули билан турлар
нинг келиб чик,иши” (1859) асари босилиб чикдандан сунг 
тула-тукис уз асосини топди. Ч. Дарвин турларнинг узга
риши ва органик олам эволюциясини тушунтириб к,ол- 
масдан, эволюциянинг асосий омилларини хам очиб бе
ради. У тирик мавжудотлар тузилишининг мураккабла- 
шиб бориши ва ташк,и мухитга мослашувининг сабаби 
узок, давом этган табиий ёки сунъий танланиш эканлиги
ни баён этди. Дарвин таълимоти зоология фанлари та- 
р а к д и ё т и  учун катта ахамиятга эга булди. Бу таълимот
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биология олдига хайвонлар эволюцияси йуналишлари ва 
сабабларини очиб беришдек янги вазифаларни куйди.

XIX асрнинг иккинчи ярмида немис олимлари Э. Гек
кель (1834—1919) ва Ф. Мюллер (1821 — 1897) хайвонлар
нинг индивидуал ривожланиши билан тарихий таракки- 
ёти уртасидаги богланишни курсатиб берувчи биогенетик 
цонунни кашф килишиб, эволюцион таълимотни мухим 
далиллар билан бойитишди.

XIX аср охири ва XX аср давомида курук,лик, денгиз 
ва океанлар фаунасини урганиш учун бир канча йирик 
экспедициялар ташкил этилди. Бу сохада айникса “Че- 
ленж ер” кемасидаги (Англия, 1872—1876), “ Галатея” 
(195(1'—1960) ва “Витязь” кемаларидаги Англия, Дания ва 
Совет экспедициялари жуда кенг мик,ёсдаги илмий тад- 
кикотларни амалга оширди. Рус олими А. В. Иванов экс
педиция материаллари асосида янги хайвонлар типи — 
п огон оф орал арн и  тасвирлаб , берди. И нглиз олими 
Д. Смит эса Африканинг жанубий-шаркий киргогидан 
тутилган Латимерия деб аталган панжак,анотли балик, 
таърифини келтирган.

Россияда зоология сохасидаги илмий изланишлар Пётр I 
даврида бошланган. У чет мамлакатлардан турли хайвон
ларнинг коллекциясини келтириб, кунсткамера ташкил 
этади. Рус олимларидан биринчи булиб К. Ф. Вольф 
(1734— 1794) турлар узгармаслиги тугрисидаги метафизик 
карашларга карши чик,к,ан ва организмларни гухум хужай
радан аста-секин усиб ривожланиши хакидаги узининг 
эпигенез назариясини метафизик назарияга карама-карши 
куйган.

Зоология фанининг ривожланишида атокли рус оли
ми К. М. Бэрнинг (1792—1876) хизматлари катта булди. 
У хайвонларнинг индивидуал ривожланиши тугрисидаги 
эмбриология фанига асос солганлардан бири хисоблана- 
ди. Ш унингдек К. М. Бэрнинг Азов ва Каспий денгизла- 
рига килган экспедициялари бу хавзаларда баликчилик- 
ни ривожлантириш учун катта ахамиятга эга булди. Олим 
хайвонлар эмбрионининг ухшашлиги тугрисидаги крнунни 
очди. Бу конунга биноан эмбрионнинг ривожланишида 
дастлаб типнинг, сунг синф ва туркумнинг белгилари, 
охирги навбатда эса турга хос белгилар юзага чикади.
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Зоология сохасидаги ишлар айникса, XIX асрнинг 
иккинчи ярмида Ч. Дарвин таълимоти эълон килинган- 
дан сунг тез ривожлана бошлади. Академик А. О. Кова
левский (1840—1901) палеонтология фани далиллари асо
сида хозирги бир бармокли от зотларини кадимги турт ва 
уч бармокли аждодлардан келиб чикканлигини курсатиб 
берди. Унинг бу текширишлари эволюцион палеонтоло- 
гиянинг ривожланиши учун асос булди. Немис олими
Э. Геккель (1874) ва рус олими И. И. Мечников (1845— 
1916) куп хужайрали хайвонларнинг келиб чикиш ини 
изох,лаб беришди.

Зоология сохасидаги тадкикотларнинг микёси XX аср
да айникса кенгайиб кетди. Хайвонот дунёсини урганиш 
режали асосда ва комплекс равишда олиб бориладиган 
булди. Бу сохада А. Н. Северцов (эволюцион морфоло
гия), Н. К. Кольцов (генетика), Е. Н. Павловский (пара
зитология), К. И. Скрябин (гельминтология), В. А. Догель 
(паразитология, протистология), В. Н. Беклемишев (со- 
лиш тирм а анатом ия), J1. А. Зенкевич  (си стем ати ка), 
Г. Я. Бейбиенко (энтомология) ва бошка зоологларнинг 
илмий мактаблари катта ютукларни кулга киритди. Ака
демик А. А.Зенкевич (1889—1970) рахбарлигида Ш имо
лий денгизлар ва Тинч океани умурткасиз хайвонларини 
урганиш борасида йирик илмий тадкикстлар олиб бо- 
рилди. JI. А. Зенкевич рахбарлигида 7 жилдли “Х айвон
лар хаёти” асари яратилди. Е. Н. Павловский (1884—1965) 
организм билан унинг яшаш мухити уртасидаги муно- 
сабатларни урганиш асосида узининг трансмиссив ка- 
салликларнинг табиий манбалари тугрисидаги таълимоти- 
ни яратди. С. С. Шварц (1919—1976) эволюцион жараён- 
нинг экологик механизмини ишлаб чикди. В. А. Догель 
(1882—1955) эволюцион жаравнда гомологик органлар сони- 
нинг камайиб бориши (олигомеризация) тугрисидаги таъ- 
лимотни ишлаб чикни. А. А. Захваткин (1906—1950) куп 
хужайралиларнинг келиб чикиш и муаммосини тадкик 
килди.

Кейинги даврда систематика сохасидаги тадкикотларда 
солиштирма анатомия, палеонтология, эмбриология каби 
анъанавий усуллар билан бир каторда тобора купрок био-
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кимёвий, серологик, кариологик, молекуляр ва генетик 
усуллар кенг татбик, этилмокда. Атокди рус биокимёгар 
олими А. Н. Белозерский систематик ва филогенетик тад- 
к,ик,отларда дезоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) тар- 
кибини урганди. М. С. Гиляров экологик текширишлар 
асосида тупрок, \айвонларининг тупрок, \осил булиш жа- 
раёнидаги ва тупрок, диагностикасидаги а^амиятини 
курсатиб берди. М. С. Гиляров тадк;ик,отлари тупрок, зоо- 
логиясининг шаклланишига сабаб булди. А. С. Серебря
ков зараркунанда х,ашаротларга к,арши курашнинг гене
тик усулига асос солди.

Узбекистонда зоологиянинг ривожланиши шарк,нинг 
буюк алломалари Абу Райх,он Беруний ва Абу Али ибн 
Синонинг номи билан боглик,. Зоология сох,асидаги даст
лабки тадк,ик,отлар кишилар соклигини сакугаш учун за
рур булган дори-дармонлар тайёрлаш билан боглик, булган. 
XI асрнинг буюк мутафаккирларидан бири Абу Рай^он 
Беруний (973—1043) узининг тиббиёт сох,асидаги асарла- 
рида 101 хил х,айвон ва улардан олинадиган дори-дар
монлар тугрисида ёзиб к,олдирган. Олим узининг “Х,ин- 
дистон” (1030) асарида каркидон, фил, кийик, дельфин 
каби Х,индистонда учрайдиган х,айвонлар х,ак,ида к,изи- 
к,арли маълумотлар келтиради. Айник,са, унинг дельфин- 
лар танасининг тузилиши, уларни товуш орк,али узаро 
муносабатда булиши, каркидоннинг тузилиши ва тарк,а- 
лиш и тугрисидаги маълумотлари эътиборга лойик,.

Абу Али ибн Сино (980—1037) узининг “ Китоб аш- 
ш иф о” асарида одамларнинг ичагида паразитлик к,илув- 
чи чувалчанглар келтириб чик,арадиган касалликлар ва 
уларни даволаш тугрисида жуда куп маълумотлар келти
ради. Олим уларни турларга ажратиб “катта ва узун курт”, 
“думалок,курт” , “ковок, уругига ухшаш курт” , “митти курт” 
деб атайди. Ковок,симон курт, митти курт (кичик зан- 
жирсимон) тушунчалари зоологияга оид асарларда >^озир 
х,ам сакуганиб к,олган. “ Китоб аш -ш ифо” йирик фалса- 
фий асар булиб, унда геология, ботаника, математика, 
астрономия, мантик,, ило^иётга оид маълумотлар ^ам кел- 
тирилган. Олимнинг табиий фанларга оид илмий ишла- 
ри К. Линнейга \ам  маълум булган. Ана шу боисдан х,ам
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К. Линней узи тасвирлаган усимликлардан бирига “Ави
ценна” (Ибн Сино) деб ном берган.

Хайвонот дунёси тугрисида илмий маълумотлар За- 
Хириддин Мухаммад Бобурнинг (1483—1530) шох, асари 
“ Бобурнома”да хам келтирилган. Асарда у узи хукмрон- 
лик килиб турган Хиндистонда учрайдиган 60 дан ортик 
умурткали хайвонлар тугрисида ёзиб колдирилган. “Бо- 
бурнома”да келтирилган хайвонлар яшаш мухитининг ху- 
сусиятларига кура кУРУК лик хайвонлари, сув якинида уч
райдиган хайвонлар ва сув хайвонларига ажратилади.

Юкорида келтирилган маълумотлар хозирги Урта Осиё, 
шу жумладан Узбекистан хайвонот дунёсини урганишга 
узок давр мобайнида жуда кам эътибор берилганлигини 
курсатади. Бу сохадаги махсус тадкикотларни факат XIX 
асрнинг иккинчи ярмида Н.А . Северцов бошлаб берди. 
У уз саёхатларида Орол денгизи, Устюрт, Кизилкумнинг 
шимоли, Сирдарё, Тяншан ва Помир тоглари хайвонла- 
рини ва табиатини урганди. Урта Осиё хайвонот дунёси
ни урганишда табиатшунос слим А. П. Федченконинг хиз- 
матлари айникса катта. У 1868—1871 йилларда Олой ва 
Зарафшонда утказган экспедицияларида 4000 хайвон тури 
(асосан хашаротлар)ни уз ичига олувчи 20000 га якин кол
лекция туплади. Унинг биргина Зарафшон водийсининг 
юкори кисмида олиб борган текширишларида 1000 дан 
ортик хайвон тури йигилди. Сайёх ипакчилик билан хам 
кизикади. А. П. Федченко биринчи булиб Узбекистонда, 
хусусан Самаркандца риштанинг биологиясини урганади.

А. П. Федченконинг замондоши В. Ф. Ошанин (1844— 
1945) Олой водийси, Зарафшон ва Туркистон тизма t o f - 
лари ва Помир табиатини текширади, Амударёнинг юкори 
Кисмида таркалган хашаротларни урганади. У “Туркис
тон чала каттик канотлилар фаунасининг зоогеография- 
си” (1891) китобида 700 дан ортик хашаротлар тури хакида 
маълумот беради. В. Ф. Ош аниннинг ташаббуси билан 
1876 йилда Тошкентда табиат музейи ташкил этилди.

Урта Осиё хайвонларини урганиш XX асрнинг бош- 
ларида, айникса, жадал суръатлар билан олиб борилди. 
Асримизнинг 20 ва 30-йилларида Урта Осиё худудида 
яшовчи ахоли уртасида кенг таркалган паразитар касал-
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ликларга карши курашни амалга оширишга катта эъти- 
бор берилди. Бунинг учун зоология фани олдига паразит 
ва касал таркатувчи хайвонларни урганиш вазиф аси 
куйилди. Шу максадда Урта Осиёга бир неча экспеди- 
циялар таш кил этилади. Н. И. Ходу кин (1896— 1954), 
Jl. М. Исаев (1868—1964) безгак пашшаларини урганиб, 
уларга карш и кураш тадбирларини ишлаб чикиш ади. 
Л .М . Исаев ташаббуси билан Узбекистонда безгакни тад- 
кик этувчи станциялар ва Тиббиёт паразитологияси инс
титута ташкил этилди. Олим ришта паразитини урганиб, 
унга карши кураш чораларини ишлаб чикади. Уша давр- 
да амалга оширилган тадбирлар 50-йилларда Урта Осиё
да безгак касали ва риштани батамом тугатиш имконини 
берди.

Асримизнинг 20-йилларида зоология сохасидаги асо
сий тадкикотлар янги ташкил этилган Туркистон уни- 
верситетида олиб борилди. А. Л. Бродский (1882—1943) 
бир хужайрали хайвонларни урганишни бошлаб берди. У 
Кизилкум фаунасини текшириб, чиганокли сохтаоёкли- 
ларнинг янги турларини топади ва уларни денгиз сохта- 
оёклилари билан якинлигини исботлайди. Бу тадкикот 
Урта Осиё кумликлари урнида кадимда денгиз булганли- 
гидан далолат беради. Д. Н. Кашкаров (1878—1941) Урта 
Осиёда экологик текширишларни бошлаб берди. Т. 3. Зо- 
хидов К,изилкум хайвонлари экологиясини урганди ва 
зоол оги я  сохасида бир канча йирик асарлар  езди,
В. В. Яхонтов (1899—1970) хашаротларни ва А. М. Мухам- 
мадиев (1906—1988) сувда яшовчи умурткасиз хайвонларни 
урганиш сохасида бир канча тадкикот ишларини олиб 
бориш ди. Урта Осиё хайвонот дунёсини урганиш да 
М. Н. Нарзикулов хамда Р. О. Олимжоновлар (хашарот
лар), А. Т. Тулаганов (фитогельминтлар), М. А. Султонов, 
И .Х . Эргашев, Ж. Азимов (зоогельминтлар), С. Н .А ли- 
мухамедов (зараркунанда бугимоёклилар) ва бошка олим- 
ларимиз хам бир катор илмий тадкикот ишларини амал
га оширишди. Зоология сохасидаги изланишлар айни кун- 
да куплаб илмий тадкикот институтлари ва олий укув 
юртларида олиб борилмокда.
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Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С —34)*

1. Табиатшунос олимлар ва уларнинг хизматларини жуфт
лаб курсатинг. А —Арасту, Б — Гай Плиний, В — Геспер, Г — 
Левенгук, Д — Мальпиги, Е — Гарвей: 1-”Табиат тарихи” ки- 
тобини ёзди, 2-одам к,он айланиш системасини тушунтирди, 3- 
хайвонларни системага солишга уринди, 4-бир хужайралилар- 
ни очди, 5-кон айланиш ва айириш системаси, терининг тузи- 
лишини курсатди, 6-”хайвонлар тарихи” асарини ёзди.

2. Олимлар ва уларнинг зоологияни ривожланишидаги хиз
матларини жуфтлаб курсатинг: А — Линней, Б — Кювье, В — 
Шван, Шлейден, Г —Ламарк, Д — Дарвин, Е — Геккел, М юл
лер, Ж—Бэр: 1-турларнинг узгариши туррисидаги таълимотни 
яратди, 2-органлар корреляцияси гоясини ва тип тушунчасини 
фанга киритди, 3-систематикани ишлаб чикди, 4-биогенетик 
конунни кашф этди, 5-эволюцион таълимотни яратди, 6-хужай- 
ра назариясини яратди, 7-”хайвонлар эмбриони ухшашлиги” 
конунини очди.

3. Атоьути рус олимлари ва улар хисса цушган фанларни 
жуфтлаб курсатинг: А — Ковалевский А. О., Б — Северцов А. Н., 
В — Павловский, Г — Скрябин, Д — Беклемишев, Е — М ечни
ков, Ж. Зенкевич, 3 —Догель, И — Гиляров: 1-филогенетика, 
2-гельминтология, 3-медицина паразитологияси, 4-палеонто
логия, 5-протистология, 6-тупрок зоологияси. 7-систематика, 
8-эволюцион морфология, 9-солиштирма анатомия.

4. Урта Осиё \айвонларини урганган рус олимларини ва улар 
урганган хайвонлар гурухларини жуфтлаб курсатинг: А — Фед- 
ченко, Б — Северцов Н.А., В — Ошанин, Г — Ходукин, Исаев, 
Д — Бродский, Е — Кашкаров Д. Н.: 1-экологик текширишлар, 
2-безгак пашшаси, ришта, 3-бир хужайрали хайвонлар, 4-хаша- 
ротлар, 5-хайвонот, табиат, 6-хашаротлар, ришта.

5. Узбекистон олимлари ва улар хизмат килган фан сохала- 
рини жуфтлаб курсатинг: А — Зохидов, Б — Мухаммадиев, В — 
Олимжонов, Яхонтов, Г — Тулаганов, Д — Султонов, Азимов, 
Эргашев, Е — Алимухамедов: 1-зоогельминтология, 2-фитогель- 
минтология, 3-гидробиология, 4-энтомология, 5-цизилкум \ай -  
вонлари экологияси, 6-зараркунанда бугимоёклилар.

* Т опш и риклардаги  тугри ж авобларнин г умумий сони.
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ХАЙВОНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ  
ВА ХАЁТ КЕЧИРИШИ

\айвонлар хужайраси ва органлари. Хайвонларнинг хаёт 
кечириши, купайиши ва ривожланиши. Хайвонлар системаси.

ХАЙВОНЛАР ОРГАНИЗМ ИНИНГ Т У ЗИ Л И Ш И

Хайвонлар хужайраси ва тукималари. Хайвон хужай- 
раси х,ам бошка организмлар хужайрасига ухшаш тузил
ган. Хужайра ташки цитоплазматик мембрана, цитоплазма 
ва унинг органоидлари \ам да ядродан иборат. Аммо 
хужайра кобигининг юпкалиги, кискарувчи толалар — 
миофибриллар, сезгир нерв хужайралари ва толалари 
хамда хужайранинг булинишида иштирок этадиган цент- 
росоманинг булиши билан хайвон хужайралари бошка 
хужайралардан ф арк килади.

Куп хужайрали хайвонлар организмида шакли, тузи
лиши ва организмдаги функциялари ухшаш булган хужай
ралар тукималарни хосил килади. Хайвонлар организми
да эпителий (копловчи), бириктирувчи, мускул ва нерв 
тукималари булади (1-расм).

Органлар ва органлар системаси. Ю корида таъкидлаб 
утилган тукималар органларни ташкил этади. Хар кайси 
орган таркибига бир неча хил тукима киради. Хар бир 
орган организмда маълум бир вазифани бажаришга мос
лашган булади. Бир-бири билан узвий бокпанган ва орга
низмда битта умумий вазифани бажарадиган органлар 
системага бирлаштирилади. Масалан, огиз бушлиги, хал- 
кум, ошкозон, ичаклар ва овкат хазм килиш безлари ов
кат хазм килиш системасини ташкил этади. Эволюцион 
тараккиётнинг бирмунча ю^ори погонасида жойлашган 
хайвонларда овкат хазм килиш, нафас олиш, айириш, та- 
янч-харакат, кон айланиш , нерв ва бош ка бир канча 
органлар системалари ривожланади.

Тана симметрияси. Симметрия хайвонлар танасининг 
ухшаш кисмларини симметрия маркази (нукта, тугри 
чизик ёки юза) атрофида маълум бир геометрик тартибда 
мутаносиб жойлашувидан иборат. Тана симметрияси узок
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1 -pa  с м . \а й в о н  организм и тук,ималари ва хуж айралари.
1-эп ителий , 2-к.он, З-торай, 4 -суяк, 5-бириктирувчи  туки м а, 6 -си л л и к  
мускул толалари, 7-м езотелий, 8 -нерв  хуж айралари. Э  — эритроцитлар . 
Л — лейкоцитлар.

давом этиб келаётган эволюцион таракдиёт натижаси 
булиб, яшаш мух,ити билан чамбарчас боглик,. Х,айвон- 
ларда тана симметриясининг куйидаги хиллари мавжуд.

1. Радиал нурли, яъни тенг ук^ш симметрия сувда кдл- 
к,иб хаёт кечирадиган шарсимон планктон хайвонлар 
(куёшлилар, нурлилар, вольвокслар ва бошк,алар)да куриш 
мумкин. Улар танасининг ухшаш к,исмлари бир нуктадан 
тарк,аладиган радиал нурлар йуналишида жойлашган.
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Радиал нурли симм етрия сув мухитида калкиб турув- 
чи \айвон  яшаб турган мухитнинг тананинг хамма томо
нида бир хил булиши б илан  богликдир. Бу хилдаги тана 
симметриясига эга булган \айвоннинг тайней мухит таъ- 
сирига жавоб реакцияси \ам  тананинг хамма томонида 
бир хилда булади.

2. Радиал ук;ли симметрия сув тубида утрок, яшайдиган 
бушлик, ичлилар ва уларнинг эркин яшовчи медузалари, 
шунингдек тароклилар ва нинатерилилар учун хосдир. 
Радиал — укли симметрияга эга булган хайвонлар тана
сининг ухшаш к,исмлари айланиш ук,и атрофида жойлаш
ган. Хайвонлар танасидаги симметрик булаклар сони тана 
сиртида жойлашган пайпаслагичлар (бушликичлилар, та
роклилар, говактанлилар) ёки тана марказидан кетувчи 
нурлар сони билан белгиланади.

3. Билатериал, яъни икки ёнпама симметрия жуда 
купчилик \аракатчан  умурткасиз хайвонлар ва хамма 
умурткали хайвонлар учун хос булади. Бу хайвонлар тана- 
сини марказий ук, оркали утадиган ягона юза оркали фа
кат иккита тенг булакларга ажратиш мумкин. Билатериал 
гана симметриясига эга булган хайвонлар танасининг чап 
ва унг ярмини, олдинги (бош) ва кейинги (дум), орка (елка) 
ва корин томонларини аник, ажратиб олиш мумкин.

Одатда радиал-нурли тана симметрияси факат бир 
Хужайралилар, радиал укли симметрия бирмунча содда 
тузилган умурткасизлар учун характерлидир.

Ш унинг билан бирга айрим хайвонлар танаси сим- 
метриясиз тузилишга эга булади. Бундай хайвонларга сод
да тузилган ялангоч амёбалар билан бир каторда корин- 
оёкпи моллюскалар хам мисол булади. Кориноёклилар 
танасининг ассиметрик тузилиши спирал чиганокнинг 
Хосил булиши билан тананинг бир томонга буралиши 
натижасида келиб чиккан булиб, иккиламчи характерга 
эгадир*.

ХАЙВОНЛАР ХАЁТИНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

Хайвонлар замбуругдар ва купчилик бактериялар син
гари гетеротроф организмлар булиб, тайёр органик мод
далар хисобига озикланади. Купчилик хайвонлар фаол
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х,аёт кечиради, бир жойдан иккинчи жойга кучиб юра 
олади ва \ар  хил \аракатлар килади. Улар танасида мод
далар алмашинуви х,ам фаол кечади. Ш унинг учун хай
вонлар организмида эволюция жараёнида турли орган
лар системаси \осил булган. Куп хужайрали юксак ту
зилган \айвонларда овкат \азм  килиш, айириш, нафас 
олиш, кон айланиш, таянч-^аракат, жинсий ва нерв сис- 
темалари ривожланган. Хайвонлар билан бошка тирик 
мавжудотлар уртасидаги тафовутлар анча мураккаб ту
зилган формалар уртасида купрок юзага чикади. Содда 
тузилган организмлар уртасида эса ю корида курсатиб 
утилган тафовутлар яккол кузга ташланмайди. Хусусан, 
бир )о^жайрали хайвонлар (хивчинлилар) орасида усим- 
ликка ухшаш фотосинтез килувчи бир канча автотроф 
турлари ^ам бор. Худди шунингдек, бир хужайрали Усим
ликлар (яшил сув утлари) орасида ^ам фаол \аракат кила- 
диган турлари булади.

, j - \ Хайвонлар танасида моддалар алмашинувининг бори- 
<йГн^,/Озикяаниш оркали организмга озик моддалар, сув ва 
кислород утади. Бу моддалардан анаболитик реакциялар 
натижасида хайвонлар ,\аёги учун зарур булган янги мод
далар \осил булади. Катаболитик реакциялар натижасида 
хайвонлар танасидаги органик моддалар (ёглар, углевод- 
лар) парчаланиб, энергия ажралиб чикади ва организм 
учун кераксиз моддалар (карбонат ангидрид гази, азотли 
махсулотлар) \осил булади. О зик моддалар, сув ва кисло
род тананинг турли кисмларига етказиб берилади; пар- 
чаланиш махсулотлари эса танадан чикариб ташланади. 
Бир хужайрали ва тубан куп \ужайрали хайвонлар тана
сида борадиган модда алмашинув жараёнларида диффу
зия асосий урин тутади.

Хайвонлар танасининг йириклашуви ва тузилишининг 
мураккаблашуви билан организмда моддаларни ташиш 
функциясини бажарувчи махсус органлар пайдо булади. 
Бушликичлиларда бу вазифани тана бушлиги, ясси чу- 
валчангларда эса ичаклар, тугарак ва \алкали чувалчанг
лар х,амда бугимоёклиларда тана суюклиги ёки кон бажа
ради. Юксак тузилган \айвонларда моддалар алмаишну- 
вида кон айланиш системаси асоси”
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Нафас олиш. Купчилик организмлар, шу жумладан 
\айвонларда *ам организм билан ташки му\ит уртасида 
тухтовсиз газ алмашинуви булиб туради. Бу жараёнда ташки 
му\итдан организмга кислород утади ва организмдан пар- 
чаланиш ма\сулоти — карбонат ангидрид гази чикариб 
юборилади. М икроскопик тузилишга эга булган тубан 
умурткасиз ^айвонларда газ алмашинуви бутун тана юза- 
си оркали содир булади.

Тана бушлигига эга булган куп хужайрали хайвонлар 
(бушликичлилар, ясси чувалчанглар, тугарак чувалчанг- 
лар)да газ алмашинуви тана суюклиги оркали боради. 
Халкали чувалчангларнинг капилляр кон томирлари би
лан копланган териси газ алмашинувида асосий урин ту- 
тади. Тана тузилишининг янада мураккаблашуви ва \а й -  
вонлар фаоллигининг оша бориши билан тана коплагичи 
оркали газ алмашинуви етарли булмай колади. Шу са
бабли бирмунча мураккаб тузилган хайвонлар организ- 
мида махсус нафас олиш органлари ривожланади. Ку- 
рукликда яшаб, атмосфера \авоси оркали нафас олувчи 
хдйвонлар трахеялар ёки упка оркали, сув ^айвонлари эса 
жабралар оркали нафас олади.

Озикланиши. Хайвонлар х,ам барча гетеротроф орга- 
низмларга ухшаб оксиллар, ёглар, углеводлар ва бошка 
органик моддалар ^исобига озикланади. Хайвонлар бу 
моддаларни ташки му^итдан олади. Лекин уларнинг мо- 
лекуласи жуда йирик булганидан сувда эримайди ва эд'жай- 
ра мембранаси оркали утолмайди. Шунинг учун \айвон- 
лар организмида бу моддалар ферментлар таъсирида бир
мунча оддийрок моддалар (аминокислоталар, глицерин, 
ёг кислоталар, моносахаридлар)га парчаланиб сурилади. 
Бу жараён овкат х,азм килиш дейилади. Сурилган орга
ник моддалар организмнинг турли кисмларига бориб ас
симиляция жараёнларига жалб этилади. Хужайраларда 
улардан хдйвонлар учун хос булган янги моддалар син- 
тезланади. Купчилик куп хужайрали х,айвонларда озикни 
майдалаш, ^азм шираси ишлаб чикариш ва \азм  килиш 
функциясини бажарувчи махсус овкат \азм  килиш систе
маси ривож ланган. Бир ^ужайралиларда ва тубан куп 
^ужайралиларда озик хужайра ичида \азм  килинади.

j
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\ай вон л ар  озикланиш усулига биноан \ам  бир-бири- 
дан фарк, к,илади. Купчилик х,айвонлар яшил усимликлар 
билан озикланганидан улар фитофаг (утхур) х,исоблана- 
ди. Экинлар ва озик-овкат ма\сулотларига зиён келтира- 
диган \айвонлар зараркунандалар дейилади. Бошка \ай - 
вонлар \исобига \аёт кечирувчи х,айвонлар йиртщчлар 
ва паразитларга ажратилади. Йирткич хайвонлар уз улжа- 
сини тез улдиради ва бирданига еб куяди. Паразитлар 
эса уз хужайинини бирданига улдирмасдан ундан уз ри
вожланиши давомида фойдаланади.

Хайвонлар орасида органик моддалар колдиги билан 
озикланадиган турлари х,ам куп булиб, уларни сапрофаг- 
лар дейилади. Сапрофагларни \ам  фитофаглар (усимлик 
колдиги билан озикланадиган), копрофаглар (хайвонлар 
экскременти билан озикланадиган), некрофаглар (\айвон 
мурдалари билан озикпанувчилар)га ажратиш мумкин.

Айириш системаси. Купчилик \айвонларда организм- 
дан модда алмашинув мах,сулотларини чикариш ва тана- 
даги осмотик босимни бир хил даражада тутиб туриш 
вазифасини утовчи махсус айириш органлари ривожлан
ган. Айириш органлари жуда хилма-хил булади. Бир 
\ужайрали ^айвонларнинг айириш органи битта ёки ик
кита кискарувчи вакуолалардан иборат. Денгизда яш ов
чи ва паразит бир хужайралиларда кискарувчи вакуола- 
лар булмайди. Ясси ва тугарак чувалчангларнинг айириш 
системаси умумий айириш найига очиладиган жуда куп 
найчалар ва улар билан туташган \ужайралар системаси- 
дан иборат. Тана бушлиги ва кон айланиш системаси- 
нинг ривожланиши билан айириш системаси \ам  мурак- 
каблашиб борди. Халкали чувалчангларнинг айириш  
органлари бир учи тана бушлигига, иккинчи учи эса тери 
устига очиладиган жуфт органлардан иборат. Купчилик 
бугимоёклилар айириш системасининг тузилиши ва функ- 
цияси \ам  \алкали чувалчангларникига ухшаб кетади. 
Хашаротлар ва купоёкдиларнинг айириш органлари ичак 
бушлиги билан богланган мальпиги найчаларидан ибо
рат. Умурткали ^айвонларнинг айириш системаси кон 
айланиш системаси билан богланган мураккаб буйрак- 
лардан иборат.
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Харакатланиши. Купчилик \айвонларда махсус х,ара- 
катланиш органлари ривожланган. Бир хужайралиларда 
бу махсус цитоплазма усимталардан х,осил булган хив- 
чинлар ёки киприклардан иборат. Тубан куп \у жайрали- 
ларда махсус х;аракатланиш органлари булмайди. Улар 
танасини букилиб ёзилиши ёки к,иск,ариб чузилиши ор
кали х,аракат к,илади. Куп ^ужайралиларда махсус \apa- 
катланиш органлари дастлаб ^алк,али чувал чан гларда пай
до булиб, бирмунча содда тузилган куп сонли икки шох
ли жуфт тана усимталари (параподийлар)дан иборат. 
Эволюцион тараккиёт жараёнида \аракатланиш  орган
лари \ам  такомиллаша бориб, махсус таянч-х,аракат сис
темаси ^осил булади. Хайвонларнинг курукликда яшаш
га утиши билан янги типдаги таянч-^аракатланиш систе
маси пайдо булди. Энди бу система ^аракатланиш билан 
бирга танани ер устида кутариб турувчи таянч органи 
вазифасини х,ам бажаради.

Хайвонларнинг харакатланиши махсус к,искариш ху
сусиятига эга буладиган мускул тщимасининг булиши би
лан боглик,. Бир хужайралиларнинг хивчинлари ёки кип- 
риклари к,иск,арувчи мускул толалари билан богланган. 
Содда тузилган куп хужайрали \айвонларда махсус мус
кул хужайралари ривожланган булиб, улар бушлик,ичли- 
ларнинг эктодермасида, тугарак ва халк,али чувалчанглар
нинг эпителийси остида бир ёки икки к,ават булиб жой- 
лашади. Хайвонларнинг курук/шкда яшашга утиши билан 
таянч \аракат системасининг а\амияти янада ошади; х,ара- 
кат органларининг тузилиши мураккаблашиб, мускуллар 
шу органлар атрофига тупланади. Натижада мускуллар- 
нинг к,иск,ариш кучи ошади. Харакатланиш органлари
нинг такомиллашуви билан бирга таянч органлари х,ам 
тарак,к,ий этади. Умуртк,асизларда к,аттик, хитин к,оплагич 
таянч вазифасини утайди. Умуртк,али хайвонларда эса бу 
функцияни суяк тук,имаси бажаради.

Сезги органлари. Купчилик \айвонлар фаол \аракат 
к,илиб, уз озигини топади ва душманларидан сакланади. 
Бу эса ташк,и мух,итни доимо Узгариб туриши билан бог- 
лик,. Нерв системаси х,айвонларни узгариб турадиган таш- 
к,и му^итга мослашувига, бинобарин уларни яшаб к,оли- 
шига имкон беради. Ш унинг учун \ам м а куп эд^жайрали
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Хайвонларда нерв хужайралари ва сезги органлари ри
вожланган. Тубан куп хужайралиларда (бушликичлилар) 
нерв хужайралари танада таркок жойлашган, яъни мар- 
казлашмаган булади.

Эволюция жараёнида тана тузилишининг мураккаб- 
лашуви ва хайвонларнинг харакатчанлиги ортиши билан 
нерв системаси хам мураккаблаша боради. Бирмунча содда 
тузилган куп хужайралиларнинг нерв системаси танаси
нинг олдинги кисмида жойлашган нерв тугунлари ва улар
дан тана буйлаб олдинга ва оркага кетувчи нерв ствол- 
ларидан иборат. Танаси бугимларга булинган ва юриш 
оёклари ривожланган халкали чувалчанглар ва бугимо- 
ёклиларнинг марказий нерв системаси халщумусти нерв 
ганглийлари ва корин нерв занжирини хосил килади. Умурт
кали хайвонларнинг марказий нерв системаси бош ва орка 
миядан иборат.

Сувда яшовчи бир хужайралилар сувнинг таркибига 
ва хароратига таъсирчан булади. Айрим яшил хивчинли- 
ларда ёрумикни сезувчи кизил пигмент кузчаси булади. 
Бирмунча мураккаб тузилган хайвонларда куриш, эш и
тиш, таъм билиш, хид билиш ва туйгу органлари ривож
ланган. Сезги органлари хилма-хил тузилган ва тананинг 
турли кисмларида жойлашган булиши мумкин.

ХАЙВОНЛАРНИНГ КУПАЙИШ И ВА Р И В О Ж Л А Н И Ш И

Хайвонларнинг купайиши. Хайвонлар жинссиз ва ж ин
сий купаяди. Жинссиз купайиш соддарок тузилган умурт
касиз хайвонларда учрайди ва асосан икки хил усулда 
боради. Бир хужайрали хайвонларда ж инссиз купайиш 
она организмнинг тенг иккига булиниши оркали содир 
булади. Тубан куп хужайралилар эса куртакланиш орка
ли купаяди. Бунда она организмида кичикрок куртакча 
хосил булиб, ундан янги организм шаклланади. Куп мар
та булиниш билан купайишда она организми жуда куп 
булакларга булинади, хар кайси булакдан янги организм 
хосил булади. Бу хилдаги булиниш ясси ва халкали чу
валчанглар учун хос. Хайвонларнинг ж инссиз купайиши 
уларнинг танасида жуда кам ихтисослашган, лекин бош-
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к,а хамма тукима ва органларни хосил кила оладиган 
хужайраларнинг булиши билан б о т и к .

Жинсий купайишда махсус жинсий хужайралар — га- 
металар хосил булади ва улар бир-бири билан кушилган- 
дан кейин янги организм ривожланиб чикади. Бир хужай- 
ралиларнинг гаметалари битта хужайрадан етишиб чика
ди; куп хужайралиларнинг гаметалари махсус жинсий 
безлар — гонадаларда хосил булади.

Эркаклик ypyF хужайралари сперматозоидлар ёки мик- 
рогаметапар, ургочилик жинсий хужайралар тухум хужайра 
ёки макрогамета дейилади. Одатда сперматозоидлар ту
хум хужайраларга нисбатан кичик булиб, ингичка хивчи- 
ни ёрдамида харакатланади. Тухум хужайра юмалок ва 
Харакатсиз булиб, унда эмбрионнинг ривожланиши учун 
зарур озик моддалар булади.

Уругланиш жараёнида ypyF хужайра тухум хужайра 
ичига кириб олади, уларнинг ядро ва цитоплазмаси куши- 
лиши натижасида иккита хужайрадан битта янги хужай
ра — зигота хосил булади. Зиготадан эмбрионал ривож- 
ланиш жараёнида янги организм хосил булади. Ж инсий 
купайиш жинссиз купайишга нисбатан организм учун бир 
канча афзалликларга эга. Бир-биридан узок формалар- 
дан хосил булган жинсий хужайраларнинг генлар тарки- 
би турлича булганидан уларнинг кушилишидан кейин 
Хосил булган янги организмларнинг она организмга нис
батан яшовчанлиги юкори булади. Бундай организмлар 
табиий танланиш  жараёнида сакданиб колади ва наел 
беради.

Купчилик хайвонлар айрим жинсли булиб, уларнинг 
ургочилари ва эркаклари булади. Айрим жинсли хайвон- 
ларда уз-узини уруглантириш юз бермайди. Нерв систе
маси ва харакатланиш системасининг ривожланганлиги 
туфайли эркак ва ургочи хайвонларнинг бир-бирини то- 
пиши осонлаш ади. Кам харакат ёки харакатсиз утрок 
яшовчи хайвонлар эса икки жинсли яъни гермафродит 
булади. Чунки хайвонлар кам харакат булганида икки 
жинснинг бир-бирини топиши кийинлашади. Гермафро
дит организм зарур пайтда уз-узини уруглантириши мум
кин. Лекин табиатда бу ходиса камдан-кам юз беради.
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Одатда иккита гермафродит индивидлар бир-бирини ypyF- 
лантиради.

YpyF хужайра тухум хужайрани ташки мухитда ypyF- 
лантириши ташн;и урутаниш, организм ичида уруглан- 
тириши эса ички урурланиш деб аталади. Ташки уругла- 
ниш факат сув мухитида булади, шунинг учун у хакикий 
сув хайвонлари ва сув билан купрок боглик булган сувда 
Хам курукдикда яшовчилар учун хос. Хакикий КУРУМИК 
хайвонларида ва кУРУк^икдан сувда яшашга утган хай
вонларда факат ички урурланиш маълум. Ташки уругла- 
надиган хайвонлар жуда серпушт булади ва улар жуда 
куп жинсий хужайралар хосил килади. Чунки ташки му- 
хитда жинсий хужайраларнинг куп кисми халок булади. 
Ички уругланадиган хайвонларнинг жинсий органлари 
мураккаб тузилган булади.

Умурткасиз хайвонлар орасида уругланмаган тухум
лардан купайиш — партеногенез хам куп учрайди. Парте
ногенез одатда куплаб кирилиб кетадиган хайвонларда 
учрайди. Партеногенез кулай шароит булганда киска вакт 
ичида индивидлар сонининг жуда тез ортишига имкон 
беради. Айрим умурткасиз хайвонлар тури факат парте
ногенетик ургочилардан иборат. Лекин одатда хайвон
ларнинг партеногенетик наели икки жинсли наел билан 
алмашиниб туради.

Хайвонларнинг индивидуал ривожланиши. Урурланган 
ёки партеногенетик тухумни вояга етган организмга ай
ланиш даври индивидуал ривожланиш, яъни онтогенез 
дейилади. Онтогенез эмбрионал (муртакнинг ривожлани
ши) ва постэмбрионал (организмнинг турилгандан ёки 
тухумдан чиккандан кейин ривожланиши) даврларни уз 
ичига олади. Эмбрионал давр тухум куювчиларда эмбри- 
оннинг тухумдан чикиши, тирик турувчиларда эса она 
Корнидан тугилиши билан тамом булади. П остэмбрио
нал ривожланиш хайвонларда икки йул билан боради. 
Купчилик хайвонларда, масалан, айрим бушликичлилар, 
халкали ва тугарак чувалчанглар, ургимчаксимонлар, чу
чук сувда яшовчи кискичбакасимонлар, купчилик хорда- 
лиларнинг муртагидан эмбрионал ривожланиш натижа
сида вояга етган хайвонларнинг узига ухшаш организм 
етишиб чикади. Бу типдаги ривожланиш узгаришеиз ёки
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бевосита ривожланиш дейилади. Бошка хайвонлар (маса
лан, денгиз бушликичлилари, купчилик хал кал и чувал
чанглар, денгиз кискичбакасимонлари ва моллюскалари, 
к,анотли хашаротлар, нинатерилилар)да эмбрионал ри
вожланиш натижасида хосил булган ёш организм вояга 
етган ота-она организмидан тана тузилиши ва хаёт кечи- 
риш тарзи билан фарк килади. Ёш организм постэмбри
онал даврда бир неча узгаришлардан кейин етишган ота- 
она организмига ухшаш булиб колади. Ривожланишнинг 
бу типи билвосита (узгаришли) ривожланиш ёки метамор
фоз дейилади.

Хайвонларнинг ривожланиши ва усиши улар хаёти- 
нинг дастлабки даврларига тугри келади. Тана коплагичи 
юмшок булган хайвонларнинг усиши тухтовсиз, деярли 
бир меъёрда боради. Тугарак чувалчанглар, бугимоёкли- 
лар ва бошка бир канча хайвонларнинг танаси каттик 
пуст билан копланган. Кдттик пуст усишга тускинлик 
Килади. Шунинг учун бу хайвонларнинг усиши эски кат
тик пустини ташлагандан сунг бошланади ва янги пуст 
котиб, усишга тускинлик килмагунча давом этаверади.

ХАЙВОНЛАР СИСТЕМАТИКАСИ

Биология фани узаро ухшашлиги ва кариндошлигига 
асосланган холда организмларни алохида гурухлар так- 
сонларга ажратиб урганади. Хайвонларни таксонларга 
ажратиш билан систематика фани шугулланади. Хайвон
лар систематикасида асосий таксонлар тип, синф, тур- 
кум, оила, ypyF (авлод) ва турдан иборат. Улар орасида 
тур энг кичик, тип эса энг йирик таксон хисобланади. 
Битта турга кирувчи хайвонларнинг тузилиши ва хаёт 
кечириш тарзи бир-бирига ухшаш булиб, умумий ареал- 
ни эгаллайди. Муайян тур узининг морфологик, физио
логик, экологик ва ирсий хусусиятлари билан бошка тур- 
лардан фарк килади. Бир турнинг индивидлари бир-бири 
билан эркин чатишади ва уларнинг наели серпушт бу
лади.

Бир канча умумий белгилари билан бир-бирига ухшаш 
булган турлар битта ypyFra бирлаштирилади. Уруглар уз

www.ziyouz.com kutubxonasi



навбатида оилаларга, оилалар туркумларга, туркумлар 
синфларга, синфлар типларга бирлаштирилади. Тирик 
мавжудотларнинг хилма-хиллиги систематикага яна бир 
Канча кушимча тушунчалар киритиш ни такозо этади. 
Чунончи, х,амма хайвонлар типи битта хайвонот дунёси- 
га киритилади. Хайвонотдунёси бир хужайралилар ва куп 
хужайралилар кенжа дунёларига ажратилади. Хайвонот 
дунёси эса прокариотлар, зам бурутар ва усимликлар дун- 
ёлари билан бирга органик, яъни тирик мавжудотлар ола- 
мини ташкил этади. Булардан ташкари турли таксонлар 
учун оралик, таксонлар хам киритилган. Улар таксон но- 
мйдан олдин “катта” ёки “кенжа” сузларини кушиб иш- 
латилади. Масалан кенжа авлод, катта авлод, кенжа оила, 
катта оила, кенжа туркум, кенжа синф, катта синф, кен
жа тип, кенжа тур дейилади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизии бахоланг (С —39)

1. Хайвон хужайрасининг бошка хужайралардан фарк кила- 
диган белгиларини курсатинг: А — хужайраси йирик, Б — кобиги 
юпка, В — миофибриллари бор, Г — куп ядроли, Д — ядроси 
икки мембранали, Е — нерв хужайралари бор, Ж — центросо- 
маси бор, 3-митохондриялари куп.

2. Тукималарни ва улар функциясини жуфтлаб курсатинг: 
А — эпителий, Б — бириктирувчи, В — мускул, Г — нерв: 1-кис- 
кариш, 2-сезувчаплик, органлар ишини бошк,ариш, 3-химоя, 
секреция, 4-транспорт, таянч, ички мухит.

3. Симметрия хиллари ва уларга мансуб хайвонларни жуфт
лаб курсатинг: А — радиал нурли, Б — радиал укли, В — била- 
териал, Г — симметриясиз: 1-утрок яшовчи хайвонлар, 2-эр- 
кин яшовчи серхаракат хайвонлар, 3-кориноёкли моллюска
лар, 4-планктон шарсимон хайвонлар.

4. Органлар ва улар функциясини жуфтлаб курсатинг: А — 
трахеялар, Б — к,он айланиш, В — мальпиги пайчалари, Г — ске
лет ва мускуллар, Д — корин нерв занжири, Е—гонадалар: 1- 
харакатланиш, 2-айириш, 3-нафас олиш, 4-транспорт, 5-купа- 
йиш, 6-марказий нерв системаси.
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5. Х,айвонлар таксономик гурух/трини энг кичигидан бош
лаб тартиб билан курсатинг: А — синф, Б — оила, В — тур, Г — 
тип, Д —туркум, Е—ypyF .

6. Атамаларни ва уларнинг мазмунини жуфтлаб ёзинг: А — 
метаморфоз, Б — онтогенез, В — партеногенез, Г — гермафро
дитизм, Д — ички урурланиш, Е —диффузия, Ж — гонадалар, 
3 — постэмбрионал ривожланиш: 1-узгаришли ривожланиш, 2- 
организмнинг тугилгандан сунгги ривожланиши, 3-она к,орни- 
да урурланиш, 4-жиисий безлар, 5-индивидуал ривожланиш, 6- 
тухум хужайрасининг урурланмасдан ривожланиши, 7-бир орга- 
низмда икки жинс жинсий безларнинг булиши, 8-моддаларни 
сувда эриган \олда хужайра к,обигидан утиши.

7. Озикланиш хили ва улар маъносини жуфтлаб ёзинг: А — 
фитофаг, Б — некрофаг, В — сапрофаг, Г — копрофаг, Д — па
разит, Е — зараркунанда, Ж — йирткич: 1-тезакхур, 2-органик 
колдикутар билан озикланувчи, 3-улжасини бутунлай еб куюв- 
чи, 4-текинхурлик, хамтовоклик, 5-экинларга зиён келтирув- 
чи, 6-усимликхур, 7-улимтикхур.
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БИР ХУЖАЙРАЛИЛАР КЕНЖА ДУНЁСИ

f  Бир хужайралилар кенжа оламига мансуб булган хай
вонларнинг танаси ягона хужайрадан ёки бир-бирига ухшаш 
тузилган хужайралар тупламидан иборат. Уларнинг хужай- 
раси хам асосон куп хужайралиларникига ухшаш тузилган, 
лекин улардан физиологик жихатдан кескин фарк, килади. 
Чунки бир хужайралилар мустак,ил хаёт кечирадиган орга
низмлар булиб, улар модда алмашиниш, харакатланиш, таъ- 
сирланиш, купайиш ва тирик организмлар учун хос булган 
бошкд барча хусусиятларга эга. Бундай функцияларни хужай- 
радаги махсус органоидлар бажаради. Бир хужайралилар
нинг органоидлари хужайранинг бир к,исми булиши билан 
куп хужайралиларнинг органларидан фарк, килади/

Купчилик эркин яшовчи бир хужайралиларнинг озиги 
Хужайра ичида фагоцитоз орк,али хазм булади.

Бир хужайралилар сохта оёклар, махсус киприкчалар 
ва хивчинлар ёрдамида харакатланади. Нафас олиши тана 
юзаси орк,али боради. Уларнинг кислородга булган эхти- 
ёжи бир хил эмас. Сув тубида ва балчикда хаёт кечиради
ган хайвонлар кислородни кам талаб килади..*'"

Бир хужайралиларнинг 70000 дан ортик, тури маълум 
булиб, улар Саркомастигофоралар, Споралилар, М иксос- 
поридиялар, Микроспоридиялар ва Инфузориялар тип- 
ларига ажратилади:

САРКОМАСТИГОФОРАЛАР, ЯЪНИ СОХТАОЁК 
ХИВЧИНЛИЛАР (SARCOMASTIGOPHORA) ТИПИ

Саркомастигофоралар тузилишининг асосий хусусият- 
лари. Саркодалилар синфи, тузилиши, купайиши, ривожла
ниши, синфларга ва туркумларга булиниши. Саркодалилар- 
нинг ах,амияти.
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Бу типга сохтаоёкдар ёки хивчинлар ёрдамида \apa- 
катланадиган бир хужайралилар киради. Айрим хайвон- 
ларда бу икки хил харакатланиш органоидлари хам були
ши мумкин.

Саркомастигофоралар нам тупрок, ва сувда хаёт кечи
ради; одам ва хайвонлар организмида паразитлик к,илиб 
яшайди. Айрим турлари симбиоз яшайди. Тип 20000 га 
яцин турни уз ичига олади; саркодалилар (сохтаоёкди- 
лар) ва хивчинлилар синфларига булинади.

САРКОДАЛИЛАР, ЯЪНИ СОХТАОЁЦЛИЛАР 
(SARCODINA) СИНФИ

Саркодалилар танасида кдгтик, пуст булмайди, хужай
ра цитоплазмаси фак,ат цитоплазма мембранаси билан 
ташк,и мухитдан ажралиб туради. Каттак, пуст ривожлан- 
маганлиги учун саркодалилар танасининг шакли доимий 
эмас. Цитоплазмадан хосил булиб турувчи усимталар ёр
дамида хайвон секин-аста силжийди; шунинг учун улар 
сохтаоёкдар, яъни псевдоподийлар деб аталади. Сохтаоёк,- 
лар озикни к,амраб олиш вазифасини хам бажаради. Сар
кодалилар хужайрасида битта ёки бир неча ядроси бор. 
Чучук сувларда ва тупрокда яшовчи турларида к,иск,арув- 
чи вакуоласи булади. Улар барча бир хужайралиларга 
ухшаш бутун тана сирти орк,али нафас олади. Саркода
лилар купинча иккига булиниш, баъзан куртакланиш ор- 
к,али жинссиз купаяди. Жинсий купайишида хивчинли 
ёки амёбасимон (хивчинсиз) гаметалар хосил к,илади. Бу 
синфга 11000 дан ортик, тур киради. Купчилик турлари 
чучук сувларда, денгиз ва океанларда хамда тупрокда эр
кин яшайди. Айрим турлари паразит хисобланади. Синф 
илдизоёкушлар, нурлилар, куёшлилар ва акантариялар 
кенжа синфларини уз ичига олади.

ИЛДИ ЗО ЁК ЛИ ЛА Р (RI1IZOPODA) КЕНЖА СИ Н Ф И

Илдизоёкдиларнинг сохта оёкдари хилма-хил ва хара- 
катчан булади. Цитоплазмаси доимий ихтисослашган зо- 
наларга булинмаган. Бу кенжа синф амёбалар, чиганок,-
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д

2 -р а  с м. С о х т ао ё м и л ар .
А — оддий амеба, Б — ичбурур ам ёбаси , В, Г, Д  — \а р  хил ф о р ам и н и ф е- 
ралар (В — кум ч и г а н о г и ,  Г — о \а к  чи ганок^и  кам ералари бир к,атор 
ж ойлаш ган, Д  — о^ак чиганок^и кам ералари  спирал  булиб ж ойлаш ган):
1-эктоплазм а, 2-эндоплазм а, 3 -\азм  вакуоллари, 4 -ядро , 5-сохта оёклар,
6-к.иск^арувчи вакуол, 7 -циста 'и чида  булинган  ядро, 8-к,амраб олинган  
эритроцит.

ли илдизоёьутилар ва форам иниф ералар туркумларига 
булинади.

1. Амёбалар (Amoebina) туркуми. Бу туркум содда ту
зилган, каттик, скелет ёки чиганоги ривожланмаган ил- 
дизоёкдиларни уз ичига олади. Купчилик турлари чучук 
сувларда, айрим вакиллари тупрокда ва денгиз сувида хаёт 
кечиради. Бир к^анча турлари одам ва хайвонларнинг ов
кат хазм килиш системасида паразитлик килади. Хар хил 
турлари бир-биридан катта-кичиклиги ва псевдоподий- 
ларининг тузилиши билан фарк килади.
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Кичик чучук сув хавзаларнинг чириндига бой лойли 
тубида анча йирик (0,5 мм) оддий амёба учрайди (2-расм). 
Танаси тиник, цитоплазмадан ташкил топганлиги учун уни 
оддий куз билан пайк,аб олиш к,ийин. Кулай шароитда 
амёба доимо харакат к,илиб туради. Унинг харакатлани- 
ши бир томчи сувнинг ок,ишига ухшайди. Цитоплазмаси 
янгидан \осил булаётган псевдоподийлари томонига ок,иб 
утиши туфайли амёба силжийди. Турли ташк,и омиллар 
(харорат, ёруглик, кимёвий моддалар) амёба харакатига 
таъсир курсатади. Бу таъсирлар амёбада тугри ёки акс 
таксис пайдо к,илади, натижада амёба у ёки бу томонга 
Харакатланади.
( Псевдоподийлар озик,ни кдмраб цитоплазмага утка- 
зиш функциясини хам бажаради. Амёбалар цитоплазма- 
сига озик, модда хар хил усулда утади. Бир хил амёбалар 
(масалан, Amoeba proteus) псевдоподийлари озик, зарра- 
си (бактерия, сув утлари ва бошк,а майда жониворлар)ни 
иккала томонидан ок,иб утиб к,амраб олса, бошк,алари 
ипсимон сув утларини харакат к,илмасдан цитоплазмаси- 
га тортиб олади. Цитоплазмага утган озик, зарраси атро- 
фига цитоплазмадан озрок, хазм суюклиги ажралиб, ов- 
к,ат хазм к,илиш вакуоли шаклланади. Х,азм булган озик, 
цитоплазмага сурилади. Хазм булмаган озик, к,олдик/1ари 
эса цитоплазманинг тугри келган жойидан ташк,и мухит- 
га чик,ариб ташланади.

Озик, моддаларни хужайра ичига тортиб хазм кдлини- 
ши фагоцитоз деб аталади. Купчилик бир хужайралилар 
ва тубан тузилган куп хужайралилар фагоцитоз усулида 
озикланади . ^

Амёбалар цитоплазмаси аник, икки к,исмдан иборат. 
Цитоплазманинг ташк,и бирмунча юпк,а, тиник, ва куюкрок, 
к,авати эктоплазма, ички суюкрок, ва донадор к,атлами эн
доплазма деб аталади. Бу икки кдтлам уртасида аник, че- 
гара булмайди. Псевдоподийлар хосил булиши жараёни
да ок,иб келаётган цитоплазманинг сиртк,и к,исми елимга 
ухшаш куюкдаша бориб, эктоплазмага айланади. Уша 
дак,ик,ада танасининг к,арама-к,арши томонидаги эктоп- 
лазмаси суюкдашиб, к,исман эндоплазмага айланади.

Амёбанинг эндоплазмасида хазм к,илиш вакуоллари би
лан бирга тиник, ва йирик пуфакча шаклидаги к,иск,арув-
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чи вакуол жойлашган. Бу вакуол бир дакика йуколиши 
ва яна хосил булиши мумкин. Вакуол цитоплазмадан си- 
зиб утадиган суюклик билан тулиб туради. Унинг улчами 
маълум бир даражага етгач, кискариш содир булади ва 
суюклик махсус тешик оркали цитоплазмадан чикариб 
ташланади. Оддий амёба вакуолининг суюклик билан 
тулиши ва кискариши хона хароратида 5-8 минут давом 
этади.

Кискарувчи вакуол тана босимини мукрбиллаштириб 
турувчи осморегуляция органоиди хисобланади. Ташки му- 
хитдан амёба цитоплазмасига сизиб утадиган сувнинг ор- 
тикча кисми ана шу йул билан чикариб турилади. Ваку- 
олдаги суюк/шк билан бирга хужайрада хосил буладиган 
модда алмашиниш махсулотлари хам чикариб юборила- 
ди. Вакуол ишлаши натижасида цитоплазма оркали дои
мо сув ок,иб туради. Амёба ана шу сув таркибидаги кис
лород билан нафас олади.

Амёба эндоплазмасида факат битта йирик ядро була
ди, лекин тирик хайвонда уни пайкаб олиш кийин. Яд- 
рони махсус буёвчи моддалар билан ишланган препарат - 
ларда куриш мумкин.

Амёба факат иккига булиниш оркали жинссиз купая
ди. Бу жараён хакикий митоздан иборат булиб, дастлаб 
ядро моддалари тенг иккига ажралади, сунгра амёба та
наси булинадиган жойидан сикилиб, иккига ажралади ва 
хар кайси булагидан биттадан ядро хосил булади. Були
ниш хароратга боглик булиб, 1—2 сутка давом этади. 
Ж инсий купайиш факат айрим турларда (Amoeba diploida) 
аникланган.

Паразит амёбалар. Одам ва турли хайвонларнинг ича- 
гида паразит амёбаларнинг бир неча турлари топилган. 
Улар орасида ичбуруг (дизентерия) амёбаси — Entamoeba 
histolytica (2-расм) одамларни амёбиаз, яъни конли ичбу- 
pyF билан огришига сабаб булади. Ичбуруг амёбасининг 
катталиги 20—30 мкм* булиб, йугон ичакда яшайди ва 
ичак эпителийсини жарохатлайди. Ичбуруг амёбасининг 
эктоплазмаси анча калин булиб, эндоплазмадан аник 
ажралиб туради. Паразит куп сонли калта ва йугон псев-

* м км  — м иллим етринг м ингдан бир к,исмига тенг.
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доподийлари ёрдамида жуда фаол харакат килади. Бу 
псевдоподийлар асосан эктоплазма \исобидан хосил бу
лади.

Ичбуруг амёбаси цистаси оркали таркалади. Овкат кол
диги билан йурон ичакдан тугри ичакка тушган амёбалар 
псевдоподийларини тортиб олиб, юмалокланади. Экто
плазма эса юпка ва пишик кобик ишлаб чикариб, пара
зит циста даврига утади. Шу даврда циста ичидаги амё- 
банинг ядроси кетма-кет икки марта булинади. Ана шун
дай килиб, циста ичидаги амёба турт ядролик булиб 
Колади. Ахлат билан ташкарига чикадиган цисталар но- 
Кулай шароит таъсирига жуда чидамли, улар нам тупрок- 
ларда 2—3 ой давомида хам яшовчанлигини йукотмасли- 
ги мумкин. Лекин цисталар КУРУК ва иссик мухит таъси
рига узок чидаш беролмайди. Цисталарни чивинлар хам 
таркатиши мумкин.

Амёба цистаси сув ёки овкат билан одам ичагига туш- 
ганида унинг кобиги емирилади. Цитоплазмаси эса яд- 
ролар сонига мувофик икки марта булингач, туртта амё
ба хосил булади. Ёш амёбалар фаол озикланишга утади. 
Кучли зарарланган одамлар ичагидан бир сутка давомида 
300 млн. гача циста чикиши мумкин.

Одам ичагида яшовчи айрим амёбалар мутлако зарар- 
сиз хисобланади. Ичак амёбаси — Entamoeba coli худди 
ана шундай амёбалардан хисобланади. Унинг тузилиши 
ичбуруг амёбасига ухшаш, лекин цистаси 8 ядроли бу
лади.

Паразит амёбалар касалланган тишларнинг ковагида, 
ит, чучка, от ва бошка хайвонлар ичагида, асаларилар- 
нинг мальпиги найчаларида хам топилган.

2. Чиганоцли илдизоёклилар (Testacea) туркуми. Чига- 
нокли илдизоёклиларнинг тузилиши ялангоч амёбаларга 
бирмунча ухшаб кетади, лекин улардан танасининг чига
нок ичида булиши билан фарк килади. Псевдоподийлари 
чиганогининг бир томонидаги тешиги оркали ташкарига 
чикиб туради. Чиганоклари одатда юмалок ёки бирмунча 
чузик (овал)" коцчага ухшаш булади (3-расм). Айрим тур
ларининг чиганоги юпка органик моддадан, бошкала- 
риники майда кум заррачаларидан таркиб топган. Турли 
чиганокли илдизоёклилар бир-биридан псевдоподий-
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ларининг шакли ва узун- 
лиги, чиранок^арининг ту
зилиш и билан фарк, ки
лади.

Чучук сув хавзаларида 
кенг таркалган арцелла —
Arcella vulgaris чиганоги 
Кунгир тусли косача шак- 
лида булиб, унинг марка- 
зида жойлашган тешикча- 
сидан псевдоподийлар чи
киб туради. Арцелланинг 
чиганоги шохсимон орга
ник м оддадан  тузилган  
булиб, цитополазмадан хо
сил булади. Диффлюгия 
(Difflugia)HHHr (3-расм ) 
ноксимон кремнийлик чи
ганоги асосан ташки му- 
хитдан/олинган майда кум заррачаларидан иборат.
1 у  Зд/Рораминифералар (Foraminifera) туркуми. Ф орами
нифералар туркумига денгиз ва океанларда хаёт кечирув- 
чи мингдан купрок саркодалилар киради (4-расм). Ай
рим вакиллари Урта Осиёнинг шурланган ер ости ва кудук 
сувларида хам учрайди. Фораминифералар хамма денгиз
ларда хар хил чукурликда, киргокнинг литорал зонаси- 
дан бошлаб энг чукур абиссал кисмигача таркалган. Л е
кин асосий купчилик турлари 200—300 м. чукурликда 
яшайди ва бентос таркибига киради. Айрим вакиллари 
(масалан, глобигерина Globigerina) планктонда хаёт ке
чиради.

Фораминифераларнинг цитоплазматик танаси турли 
ш аклдаги крем ний (кум) зарралари дан  ва охактош  
(С аС 0 3)дан таркиб топган чиганок ичида жойлашган. 
Денгиз тубида яшовчи фораминифералар чиганоги сир- 
ти силлик булади. Планктон таркибига кирадиган глоби- 
гериналар чиганоги сиртида эса чиганок сатхини кен- 
гайтирадиган ва шу оркали сувда калкиб туришга имкон 
берадиган радиал жойлашган жуда куп ниначалар булади.
3-95 зз

3-р  а с м. Чиранокли илдизоёк^илар . 
А — ди ф ф лю ги я, Б — арцелла, В — 
а р ц ел л ан и н г  орка том он дан  к у р и 
ни ш и.
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4 -р а  с м. Ф ор ам и н и ф ер а  (E lphidium  crispa)HHHr наел 
алм аш и ниб купайиш и.

А — зигота, Б — м и к р о сф ер и к  индивид, В — м икросф ери к  индивид- 
ни нг куп марта булин иш и , Г, Д  — м акросф ерик индивид хосил були
ш и, Е — м акросф ерик  индивиддан  гаметалар хосил булиш и, Ж  — гаме- 
талар копуляцияси.

Ох,ак скелетли фораминифераларнинг купчилик тур
лари куп камерали чиганокка эга. Бундай чиганоклар- 
нинг ички бушлиги тусикдар оркали бир неча, баъзан 
унлаб ва юзлаб алохида булмалар (камералар)га булин- 
ган. Тусиклар орасидаги тешиклар оркали фораминифе
раларнинг цитоплазматик танаси туташиб туради. Купчи
лик фораминифералар чиганоки сиртида жуда майда те
ш и кч алар  (п о р ал а р )б о р . Ч и га н о к  о ги зч ал ар и  ёки 
камералар сиртидаги тешикчалар оркали жуда куп ци-
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топлазматик ипчалар — ризоподийлар чикиб туради. Ри- 
зоподийлар жуда майда озик,, хусусан бир хужайрали сув 
утларини ёпиштириб олади. Кичикрок, озик, булаклари 
чиганок, огизчаси оркали цитоплазмага утади. Йирикрок, 
озиги эса чиганокдан ташк,арида фагоцитоз усулида \азм 
булади.

Ф ораминифераларнинг купчилик турлари мураккаб 
циклда жинссиз ва жинсий наслларининг алмашинуви 
оркали купаяди. Куп камерали элфидиум ( E lp h i d iu m ) H H H r  
жинссиз купайиши ядросининг бир неча марта кетма- 
кет булиниши билан бошланади. Ядроси бир неча унта- 
дан юзгача булакларга ажралади. Х,ар кайси ядро булаги
дан цитоплазма билан уралган куп сонли амёбасимон ёш 
индивидлар х,осил булади. Ёш индивидлар чиганокдан 
ташкарига чик,кандан сунг \ар  кайси муртак атрофига бир 
камерали дастлабки муртак (эмбрион) чиганок, \осил була
ди. Шундай кейин муртак чиганок, огизчасидан вак,ти- 
вакти билан бир оз цитоплазма ажралиб чикади. Цито
плазма булакчалари атрофига х,ар вакт янги чиганок, ка
мералари пайдо булади. Ана шу йул билан куп камерали 
чиганокди жинссиз наел ^осил булади. Куп марта були
ниш туфайли битта организмдан бирданига бир неча ин- 
дивидларнинг х,осил булиши шизогония дейилади.

Фораминифералар к,адимги геологик даврларда кемб
рий давридан бошлаб жуда кенг таркалган. Миллион йил- 
лар давомида улар чиганоги денгиз тубига чукиб, туплана 
бориши натижасида жуда калин чукма жинсларни \осил 
Килган. Tof ^осил булиши жараёнида кддимги денгизлар 
урнида пасттекислик ва тоглар х,осил булган. Ер юзининг 
жуда куп кисми, шу жумладан, Урта Осиё >^дудининг 
\ам м а кисми к,адимги денгизлар тубидан иборат. Жуда 
кенг тарк,алган о^актошлар х,ам фораминифералар, асо
сан, казилма \олда учрайдиган нуммулитлар чиганоги- 
дан иборат. М исрнинг баландлиги 150 м гача булган маш- 
\ур пирамидалари, Москва, Севастопол, Рим, Вена, Тош- 
кент ва бош ка шах,арлардаги кадимий бинолари х,ам 
о^актошлардан курилган. Альп, Пиренеи, Кавказ, Урта 
Осиё, шунингдек Химолай тоглари ^ам фораминифера
лар чиганогидан ^осил булган ох,актошлар билан коплан-
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ган. Охактошнинг хосил булишида фузулинлар деб ата- 
лувчи кадимги фораминифералар х,ам иштирок этган. 
Бундай охактошлар жавдар уругига ухшаш кунгир-киз- 
fhlli рангда булади.

Турли геологик даврларда хар хил фораминифералар 
тури яшаб, кирилиб кетган. Шунинг учун улардан ер ости 
бойликлари, айникса, нефтни кддириб топиш учун олиб 
бориладиган бургулаш ишларида ер катламалари ёшини 
аниклаб беришда кенг фойдаланилади.

НУРЛИЛАР (RADIOLARIA) КЕНЖА СИНФИ

Нурлилар планктон хаёт кечирувчи денгиз хайвонлари 
булиб, 8000 га як,ин тури маълум. Уларнинг купчилик турла
ри ил и к, сувли тропик ва субтропик денгизларда турли чу
курликда таркалган, совук сувли денгизларда кам учрайди.

Тузилиши анча мураккаб булиб, планктон хаёт кечи- 
ришга мослашган. Катталиги 40—50 мкм дан 1 мм гача, 
баъзан ундан хам йирикрок, булади. Купчилик турлари- 
нинг танаси шарсимон булиб, ички мураккаб минерал 
скелетга эга. Танасидан хар томонга караб жуда куп ин- 
гичка ипга ухшаш псевдоподийлар чикади (5-расм). 
Купчилик нурлилар хужайрасининг марказида битта йи 
рик ядроси булади. Ядро гомоген (бир хил тиникликда-

5 - р а с м .  А кантом етра  
(A canthom etra  elastica) 
нурлиси.
1 -3 -н и н а л а р , 4 -п с е в -  
доподийлар, 5-капсула 
таш карисидаги  ц и то п 
лазма, 6-капсула ичида- 
ги цитоплазм а ва унда- 
ги я д р о л ар , 7 -м у ску л  
толачалари.
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ги) куюк, цитоплазма билан ураб олинган. Цитоплазма- 
нинг бу кисми ва ядро марказий капсула ичида жойлаш 
ган. Капсула органик моддадан иборат, унинг деворида 
жуда куп тешикчалари булади. Марказий капсула нурли- 
ларнинг цитоплазмасини ички ва ташки зоналарга ажра- 
тиб туради. Капсула тешикчалари оркали цитоплазманинг 
ички ва ташки зоналари туташган булади. Цитоплазма
нинг бундай икки зонага булиниши факат нурлилар учун 
хос булиб, бошка бир хужайралиларда учрамайди.

Цитоплазманинг ташки зонаси хам бир неча кисмдан 
иборат. Марказий капсулага якин кисми донадор куюк 
цитоплазмадан, унинг устки кисми ёгсимон ш илимш ик 
киритмаларга бой булган жуда калин купикли каватдан 
иборат. Купикли каватнинг сиртида юпка турсимон ци
топлазма кавати жойлашган. Бу кават ташки мухит би
лан чегараланади.

Купчилик нурларнинг кремний оксиди ёки стронций 
сульфат (S rS 04) тузидан иборат мураккаб скелети булади. 
Скелет турли шаклда, хусусан нинага ухшаш, шарсимон, 
кунгироксимон, тожсимон ёки бошка хилда булиши мум
кин. Скелет танани химоя килади ва тана юзасини кенгай- 
тириб, хайвонни сувда калкиб туришига имкон беради.

Нурлилар казилма холда кембрий давридан бошлаб 
барча катламларда учрайди. Айрим чукма жинслар асо
сан нурлилар скелети колдигидан иборат булиб, радиоля- 
ритлар деб аталади. Радиоляритлар Россиянинг Урал, 
Рарбий Сибир, Узок Ш арк ва бошка худудларида учрай
ди. Бу жинслар t o f  ёки трепел номи билан машхур. Тре- 
пелдан металлга ишлов берувчи жилвир kofo3 тайёрлаш- 
да фойдаланилади. Нурлилар скелети бошка t o f  жинсла- 
ри, масалан, охактош, бур ва сланецлар таркибига хам 
киради. Уларнинг скелет колдикдари фораминифералар 
билан бирга t o f  жинсларининг ёшини аникдашда катта 
ахамиятга эга.

КУЁШ СИМ ОНЛАР (H ELIO ZO A ) КЕНЖА С И Н Ф И

Куёшсимон кенжа синфига чучук сувларда ва ден
гизларда яшайдиган унлаб турлар киради. Кичик сув хав- 
заларида катталиги 1 мм келадиган A ctinosphaerium  
eichhorni (6-расм) ва Actinophris sol куп учрайди. Нур-
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6-р  а с м. Чучук сув куёш лиси (Actinospaerium  eichhorn i).
А — ум ум ий к у р и н и ш и , Б — тан аси н и н г  бир ки см и  к атталаш ти ри б  
к у р сати л ган : I -эк т о п л азм а , 2 -эн до п л азм а, 3-озик,, 4 -ак со п о д и й л ар , 
5 -яд р о .

лилардан марказий капсуласининг булмаслиги билан фарк, 
к,илади.

Куёшсимонларнинг юмалок, шарсимон танасидаги ци- 
топлазмаси катакларга булинган катакли кенг эктоплаз
ма ва эндоплазма зоналарига ажралади. Эндоплазмадан 
жуда куп радиал жойлашган аксоподийлар чик,ади. Шу- 
нинг учун уларнинг куриниши куёшга ухшаб кетади. Эн- 
доплазмасида битта ёки бир неча ядроси, чучук сувда 
яшовчи турларининг эктоплазмасида эса иккита к,иск,а- 
рувчи вакуоли х,ам булади.

Куёшсимон бир хужайралилар (инфузориялар, хивчин
лилар) ва майда куп хужайралилар (огаз айлангичлилар, майда 
киприкли чувалчанглар) билан озикданади. О з и р и н и  сохта 
оёкдари (аксоподийлар) ёрдамида ёпиштириб олади ва эн- 
доплазмасига утказади. Озик,эндоплазмада х,азм булади. Озик, 
кдпдиги эктоплазма орк,али ташк,арига чик,ариб ташланади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С—31)

1. Бир зо'жайралиларнинг хужайра органоидлари ва улар
нинг функциясини жуфтлаб ёзинг: А — к,иск,арувчи вакуол, Б —
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ядро, В — \азм вакуоли, Г — хивчин ёки киприклар: 1-купа- 
йиш, ирсий белгиларни саклаш, 2-харакатланиш, 3-хазм килиш, 
4-осморегуляция, нафас олиш.

2. Бир хужайралилар типларини курсатинг: А — саркодали
лар, Б — хивчинлилар, В — саркомастигофоралар, Г — инфу
зориялар, Д — киприкли инфузориялар, Е — споралилар, Ж — 
кокцидиялар, 3 — микроспориялар, И — миксоспоридиялар, 
К — грегариналар.

3. Саркодалилар кенжа синфларини аникланг: А — илдизо- 
ёклилар, Б — фораминифералар, В — амёбалар, Г — нурлилар, 
Д — куёшсимонлар, Е — чиганокуш илдизоёклилар.

4. Илдизоёклилар туркумларини курсатинг (3-топширик)-
5. Саркодалилар таксоиомик гурухлари ва уларга мансуб 

турларни жуфтлаб курсатинг: А — амебалар, Б — нурлилар, 
В — чиганокли илдизоёклилар, Г — фораминифералар, Д — 
Куёшсимонлар: 1-актиносфериум, 2-арцелла, 3-ичбуруг, амё- 
баси, 4-элфидиум, 5-актинометрия.

6. Куйидаги атамаларни уларнинг мазмунига мос килиб 
жуфтлаб курсатинг: А — псевдоподий, Б — осморегуляция, В — 
циста, Г — ризоподий, Д — шизогония, Е — эктоплазма: 1- 
цитоплазма ипчалари, 2-бирданига куп марта булиниш оркали 
жинсиз купайиш, 3-сохтаоёк, 4-ташки кават, 5-тана босимини 
бошкариш, 6-тиним даври.

7. Систематик гурухлар ва уларнинг тузилиш белгилари
ни жуфтлаб курсатинг: А — амёбалар, Б — нурлилар, В — 
чиганоклилар, Г — фораминифералар, Д — куёшсимонлар: 
1-цитоплазмаси катакли кенг эктоплазма ва эндоплазмага 
булинади, 2-цитоплазмаси марказий капсула ва ташки зона- 
дан иборат, 3-танаси кремний ёки охактош чиганок ичида, 
4-каттик хужайра кобиги йук, 5-танаси кум ёки органик чи- 
ранок ичида.

ХИВЧИНЛИЛАР (MASTIGOPHORA) С И Н Ф И

Тузилишининг асосий хусусиятлари. Усимликсимон хив
чинлилар: тузилиши, хаёт кечириши ва ахамияти. \айвон-  
симон хивчинлилар, асосий вакилларининг тузилиши, пара
зит хаёт кечириши ва ахамияти.
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Бу синфга табиатда жуда кенг таркалган ва хилма-хил 
тузилган бир хужайралилар киради. Хамма хивчинлилар- 
нинг харакат органоидлари битта ёки бир нечта хивчин- 
лар хисобланади. Хивчинлар цитоплазмадан хосил булган 
Килга ухшаш ингичка усимталардан иборат.

Хивчинлилар цитоплазмаси хам бирмунча куюк го
моген эктоплазма ва донадор суюкрок эндоплазмага ажра- 
лади. Эктоплазманинг сиртки кавати каттик ва эластик 
кобик — пелликулами хосил килади. Купчилик хивчинли
лар танаси доимий шаклга эга булиши билан саркодали- 
лардан фарк килади. Шу билан бирга айрим хивчинли
лар танасида каттик кобик булмайди ва улар саркодали- 
ларга хос булган псевдоподийлар хосил килиш хусусиятига 
эга. Саркодалилар хаёт циклининг айрим даврларида хив
чинли (гамегалар) хосил килиши илгари курсатиб утил- 
ган эди. Хивчинлилар билан саркодалилар уртасида бу 
ухшашлик иккала синфни битта саркомастигофоралар 
типига бирлаштириш учун асос килиб олинган.

Хивчинлиларнинг бир канча турлари цитоплазмасида 
хлорофилл пигмент сакдовчи пластидалар — хроматофор- 
лар булади. Хивчинлилар усимликлар сингари ёрутикда 
фотосинтез хисобига хаёт кечирувчи автороф организм- 
лар хисобланади. Бу хилда озикданиш голофит деб ата- 
лади. Яшил пигментга эга булмаган хивчинлилар эса бо
шка хамма хайвонлар сингари тайёр органик моддалар 
хисобига хаёт кечирувчи гетеротроф организмлар хисоб
ланади. Улар орасида мураккаб органик бирикмалар хисо
бига хаёт кечирувчи голозойлар ва мураккаб моддалар- 
нинг парчаланиш махсулотлари билан озикданувчи сап- 
розой, яъни сапрофит турлари бор. Айрим хивчинлилар 
мухит шароитига караб голозой ёки сапрофит озикдани- 
ши мумкин. Ш унингдек баъзи хивчинлилар бир вактнипг 
узида икки хил усулда озикданиши хам мумкин.

Хивчинлилар хар хил мухитда хаёт кечиришга мос
лашган 8 мингга якин турларни уз ичига олади. Купчи
лик турлари денгизда яшайди ва планктоннинг асосий 
Кисмини ташкил этади. Чучук сув хавзаларида хам хив
чинлилар таркалган. Сув хавзаларида хивчинлиларнинг 
турлари ва уларнинг массаси сувнинг органик чикинди- 
лар билан ифлосланишига ботик 'булади .
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Хивчинлиларнинг куп турлари \ар  хил х,айвонлар, одам 
ичаги, к,они, териси ва жинсий безлар йулида паразит
лик килади. Озикданиш ва моддалар алмашинуви хусу- 
сиятларига биноан хивчинлилар иккита кенжа синф — 
усимликсимон ва \айвонсим он  хивчинлиларга аж ра
тилади.

УСИМ ЛИКСИМ ОН ХИВЧИНЛИЛАР (PIIYTOMASTIG1NA) 
КЕНЖА СИ Н Ф И

Бу кенжа синфга кирувчи бир х,ужайралиларнинг 
купчилиги яшил рангли булиб, ёрум ик таъсирида фото
синтез килиш хусусиятига эга. Уларнинг танаси дукси
мон, цилиндрсимон, шар- 
симон ва бошка шаклда 
булиши мумкин. Танаси 
ташки томондан клетчат
ка ёки унга якин булган 
пелликула кобик билан 
копланган (7-расм).

У сим ликсим он  хи в
чинлилар танасида хив- 
чинлар сони 1—2 тадан 
бир неча юзтагача, \атто 
мингтагача булиши мум
к и н . О датда тан а н и н г  
хивчин жойлашган томо
ни олдинги кутб ^исобла- 
нади . Х ивчинлар сони  
жуда куп булганида улар 
тана юзасида бир текис 
жойлашади. Хивчинлар- 
нинг узунлиги \ам  \ар  хил 
булади, баъзан тана узун- 
лигидан х,ам ошади. Хив
чинлар суюк мух,итга пар- 7 - р а с м .  Э вгленалар. 
мага ухшаб буралиб К и р и -  А — Euglena oxyuris, Б — Euglena 
Ш И  н ати ж аси д а  улар virides: '- х и в ч и н ,  2-к.иск.арувчи ва- 

г  куол резервуари, 3-к.искарувчи ваку- 
олдинги  том они билан ол /х р о м а т о ф о р л а р . 5 -ядро . 6 -п а-
сузиб кетади. Купчилик рам ила, 7-кузча.
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турларида ёругаикни сезишга ёрдам берадиган кизил дог 
кузчаси — стигма хам булади.

Яшил хивчинлилар танасидаги хлорофилл саьуювчи 
хроматофорларнинг тузилиши усимликлардаги хлоро- 
пластларга ухшаш булади. Хроматофорлар пластинка ёки 
донага ухшаш булиб, улар хар бир хужайрада 1—2 та ёки 
жуда куп булиши мумкин. Яшил хивчинлилар хам усим
ликлар сингари мухитдан карбонат ангидрид ва сув би
лан бирга минерал тузлар, хусусан, азот ва фосфорни 
узлаштириши хисобига органик моддаларни синтез кила- 
ди. М оддалар алмашинув жараёни ёруглик энергияси 
хисобига борадиган организмлар автотроф яъни голо
фит дейилади. Айрим автотроф хивчинлилар коронги 
жойда ёки мухитда эриган органик моддалар куп булга- 
нида яшил рангини йукотиб, сапрофит озикланишга ути
ши мумкин. Баъзи эвгленасимонлар бирданига икки хил 
автотроф (фотосинтез) ва гетеротроф (сапрофит) озик,- 
ланиш хусусиятига эга. Бу хилдаги аралаш озикланиш 
миксотроф дейилади.

Яшил хивчинлилар фотосинтез жараёнида крахмал ёки 
унга ухшайдиган углеводлар (масалан, парамила) синтез 
Килади. Уларнинг цитоплазмасида крахмал ва унга ухшаш 
булган парамила тупланади. Чучук сувларда хаёт кечира- 
диган хивчинлиларда осморегуляция ва айириш вазифа
сини кискарувчи вакуоллар бажаради. Денгизларда яш ов
чи ва паразит турларида кискарувчи вакуоллар булмайди.

Купчилик хивчинлилар факат иккига булиниш орка
ли ж инссиз купаяди. Бунда дастлаб ядро митоз усулда 
булинади, сунг танаси олдинги томондан оркага караб 
аста-секин булинади. Хивчини ёш хужайралардан бири- 
га утади, иккинчисида эса янгидан хосил булади. Бошка 
холларда булинаётган хужайранинг хивчини тушиб ке- 
тиб, ёш хужайраларда янгидан хосил булиши мумкин. Бир 
канча холларда хайвонлар циста даврида хам купаяди. Бу 
вактда улар хивчинини ташлаб, юмалокланади ва тана 
сиртига пиш ик кобик ишлаб чикариб, циста хосил кила
ди. Циста ичида хайвон танаси бир неча марта кетма-кет 
булинади. Хайвон танаси усмасдан булинганидан жуда 
кичик хужайралар хосил булади. Хужайраларни шу усул
да йириклашмасдан кетма-кет булиниши палинтомия дей-
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илади. Палинтомия куп \у жайралилар тухум хужайрала- 
рининг майдаланишига ухшаб кетади.

Колонияли яшил хивчинлилар. Усимликсимон хивчин
лилар орасида бир канча турлари колония булиб яшайди. 
Колония булинишдан кейин \осил булган \у жайраларни 
ажралиб кетмасдан бир-бири билан богланган \олда сак- 
ланиб колиши натижасида келиб чикади.

Чучук сувларда яшил пластинкагача ухшаш гониум 
(Gonium pektorale) колонияси куп учрайди. Бу колония 
16 та икки хивчинли яшил хужайралардан тузилган. 
Хужайралар рангсиз кук>К ш илимш ик модда оркали бир- 
бири билан богланган. Хивчинларнинг эш какка ухшаб 
бир меъёрда х,аракат килиши натижасида гониум сузиб 
юради.

Чучук сувларда \аёт кечирадиган эвдорина (Eudorina 
elegans) колонияси эса купинча 32 та (баъзан 8 ёки 16 та) 
яшил хужайралардан тузилган булиб, шар шаклда була
ди. Колония диаметри 50 мкм дан 20 мкм га етади.

Гониум ва эвдоринанин'' х,ар бир хужайраси мустакил 
жинссиз, булиниб купаяди. Колониядаги \ам ма хужай
ралар бир вактнинг узида купайишга киришади. ХУжай- 
ралар 3 ёки 4 марта кетма-кет булинишдан кейин коло
ния ичига тушади. Янги \осил булган ёш колониялар сони 
она колониядаги хужайралар сонига тенг булади. Кейин-

8 - р а с м .  Вольвокс.
А — Volvox globator к о лониясини нг ж и н си й  хуж айралари булган бир 
кисми. Б — V. aureus колониясини нг ж и н сси з купайиш и: 1 -м акрогам е- 
та, 2-м икрогам еталар, 3-она колония ичидаги ёш  колониялар .
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чалик она колония емирилади ва ёш колониялар муста
кил \аёт кечира бошлайди.

Кичикрок сув хавзаларида учраб турадиган вольвокс- 
ларт нт  шарсимон колонияси жуда мураккаб тузилган 
(8-расм). М асалан, Volvox aureus колонияси 500—1000 
Хужайрадан таш кил топган, диаметри 500—850 мкм, 
V.globator эса 20 минггача хужайрадан иборат булиб, ди
аметри 2 мкм га етади. Вольвокслар колониясининг асо
сий к,исмини хужайраларнинг узи ажратиб чикарадиган 
куюк масса ташкил этади. Бу масса колония четида тигиз 
пустни хосил килади. Хужайралар колониянинг четида 
бир катор жойлашган. Колония уртаси куюк масса билан 
тулиб туради. Колонияни ташкил этувчи хужайралар бир 
хил тузилган. Хар кайси хужайрада стигма (кизил дог 
кузча) ва иккита хивчин булади. Хужайралар цитоплаз- 
матик ипчалар ёрдамида бири иккинчиси билан туташиб 
туради.

Вольвокс колониясига жуда куп хужайралар орасида 
факат бир кием (4—10 та) хужайралар булиниш хусусия
тига эга. Бундай хужайралар колониянинг пастки томо
нида жойлашган булиб, улар вегетатив хужайралар деб 
аталади. Вегетатив хужайралар кетма-кет бир неча марта 
булиниб, ёш колонияларни хосил килади. Одатда коло- 
нияда бирданига бир неча ёш колониялар хосил булади 
(8-расм, Б). Ёш колониялар усиб, йириклашган сари она 
колония ичига сигмасдан колади. Ана шу вактда она ко
лония ёрилиб кетади ва нобуд булади, ёш колониялар 
эса мустакил яшай бошлайди. Кулай шароитда, хали она 
колониядан чикмаган ёш колониялар ичида хам иккин
чи тартибдаги ёш колониялар ривожланиши мумкин.

Юкорида курсатиб утилган усимликсимон хивчинли
лар колонияси палинтомик колониялар хисобланади. 
Чунки колониядаги хамма хужайралар (гониум, эудори- 
на) ёки факат вегетатив хужайралар (вольвокс) усиб йи- 
риклаш масдан кетм а-кет булиниш (палинтомия) йули 
билан бирданига бир неча ёш колонияларни хосил кила
ди. Усимликсимон хивчинлиларнинг купчилик турлари 
факат жинссиз купаяди. Жинсий купайиш асосан коло- 
ниал хивчинлилар ва айрим якка яшовчи хивчинлиларда 
учрайди. Якка яшовчи хивчинлиларнинг жинсий хужай-
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ралари бир хил катталикда булиб, эркак ва ургочи гаме- 
галарни ажратиб булмайди. Жинсий купайишнинг бу хили 
изогамия, яъни тенг гаметалик дейилади.

Вольвокс колониясидаги минглаб хужайралардан ф а
кат 25—30 хужайра булинмасдан тухум хужайра (макро- 
гамета)ларга айланади, 5—10 хужайралар ypyF хужайра- 
ларни хосил килади. М акрогаметалар хужайраларнинг 
булинмасдан йириклашуви натижасида, микрогаметалар 
эса хар кайси хужайранинг палинтомик усулда 256 булакка 
булиниши натижасида хосил булади. Микрогамета хара- 
катсиз булиб, у тухум хужайрасига, икки хивчинли хара- 
катчан микрогаметалар эса ypyF хужайрасига мос келади. 
Микрогаметалар фаол харакат килиб, макрогаметаларни 
топиб олади ва уларни уруглантиради. Уругланган мак
рогамета (зигота) калин пустга уралади ва кишлаб кола
ди. Кулай шароит тугилганда зигота кетма-кет палинто
мик булиниш оркали янги колонияни хосил килади.

1. Кдлкондор хивчинлилар (Dinoflagellata ёки Peride- 
пеа) — якка яшовчи икки хивчинли хайвонлар, денгиз- 
лар ва чучук сув хавзаларида жуда кенг таркалган. Купчи- 
лиги планктонда хаёт кечиради. Танаси клетчаткадан ибо
рат пуст билан копланган. Хивчинлари танаси марказидан 
бошланиб, бири-оркага чузилган, иккинчиси — танаси 
уртасини ураб турадиган белбог чукурчасида жойлашган. 
Чучук сувларда церациум, денгизларда тун ёрдучиси 
(Noctiluca) кенг таркалган. Тун ёрдучиси хайвонларга 
ухшаб анимал озикланиши билан бошка фестомонадлар- 
дан ф арк килади. У безовта килинганида цитоплазмаси- 
даги ёг моддаси оксидланиб нур чикаради.

2.1. Эвгленасимонлар (Euglenoidea) туркуми. Эвглена- 
симонлар озикланиш усулига кура жуда хилма-хил була
ди. Улар орасида фотосинтез килувчи турларидан тор- 
тиб, хакикий хайвонларга ухшаш вакиллари бор. Чучук 
сув хавзаларида, айникса, кучли ифлосланган сувларда 
турли хил эвгленалар учрайди (7-расмга каранг).

Эвгленалар озикланиши ташки мухит шароити узга- 
риши билан бир хилдан иккинчи хилга утиши мумкин. 
Ёруглик ва зарур кимёвий элементлар етарли булганида 
улар автотроф озикланади, яъни яшил усимликлар син
гари фотосинтез жараёнини амалга оширади. Эвглена-
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лар органик моддалар етарли булган крронги жойга утка- 
зилганда хлорофиллини йукртиб, рангсиз булиб колади. 
Энди улар атрофидаги му\итдан тайёр органик бирикма- 
ларни пелликуласи оркали шимиб ола бошлайди, яъни 
эвглена автотроф озикланишдан сапрофит (гетеротроф) 
озикланишга утади. Агар бундай эвгленаларни яна ёруг 
жойга чикдрилса, киск,а вактдан сунг улар яшил рангга 
кириб, автотроф озикланишга киришади.Одатда органик 
бирикмалар билан ифлосланган сувларда эвгленалар бир 
вактнинг узида автотроф \ам  гетеротроф озикланиш и 
мумкин.

Эвгленасимонларнинг айрим турлари хлорофиллини 
тамоман йукотганлиги сабабли автотроф озик^аниш ху
сусиятига эга эмас. Улардан баъзилари сапрофит озик,- 
ланса, бошк,алари эса (масалан, Peranema, Urceolus авло- 
ди турлари) озик, моддаларни ютиб, хакикий хайвонлар 
сингари озикланишга утган.

3.2. Фитомонадлар (Phytomonadina) туркуми. Бу тур
кумга кирувчи хивчинлиларнинг вакилларида косача 
шаклдаги битта йирик яшил хроматофори ва бир жуфт 
хивчинлари булади. Купчилик турлари чучук сувларда, 
айрим турлари денгизларда яшайди. Улар орасида якка 
яшовчи турларидан хламидомонадалар чучук сувларда 
кенг таркалган.

Фитомонадлар колонияси бир нечтадан бир неча минг- 
лаб ^ужайралардан ташкил топган. Колониал фитомонад- 
лардан чучук сувларда вольвокслар, эудорина, пандорина, 
гониум куп учрайди. Улар ^ар кайси ^ж айрасининг тузи
лиши хламидомонадага ухшаб кетади (8-расмга каранг).

Х АЙВОНСИМ ОН ХИВЧИНЛИЛАР (ZOOMASTIGINA)
КЕНЖА СИ Н Ф И

Х айвонсимон хивчинлиларнинг бир канча турлари 
денгиз сувида ва чучук сув х,авзаларида учрайди. Улар 
орасида бир кисми осмотик йул билан сапрофит озик- 
ланса, бошка кисми овкат зарраларини ютиш хусусияти
га эга. Лекин жуда купчилик турлари одам, хдйвонлар ва 
баъзан усимлик тукималарида паразитлик килади.
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9 - р а с  м. Ёкали хивчинлилар Choanoflagellata. 
А — C o d o sig a  b o try tis ;  Б — S a lp in g o c c a  
am phoroideum ; В — хивчин \ар а к ат и  ту ф ай 
ли юзага келадиган сув ок,иминииг йуналиш и.

1. Ёкали хивчин
лилар (Choanofla- 
g e lla ta ) туркуми.
Бир хивчинли эр- 
кип яш овчи якка 
ёки колониал х,ай- 
вонлар булиб, хив- 
чини асосини ци- 
топлазматик ёкача 
ураб  туради  (9- 
расм). Бактерия ва 
бошка озик зарра- 
чалари  х и вч и н и - 
нинг х,аракати ту
файли ёкача ичига 
туш ад и . Бу ерда
уларни цитоплазма усимталари камраб олади. Овкат \азм  
килиш вакуолалари ичида озик хазм килинади. Колони
яси хилма-хил шаклда була
ди, купрок тухумсимон сфе- 
рик ва дарахтсимон колония
лар учрайди.

2. Илдиз хивчинлилар 
(Rhizomastigina) туркуми ва
киллари саркодалилар \ам - 
да хивчинлиларнинг тузи
лиш хусусиятларини узида 
мужассамлаштиради. Улар- 
да 1—3 хивчин билан бир 
Каторда яхши ривожланган 
псевдоподийлари булади.
Бу туркумнинг вакили мас- 
ти гам ёб а  (M astigam oeba  
aspera)HHHr катталиги 100 
мкм га якин, боткокликлар- 
да учрайди (10-расм).

3. Кинетопластидлар (Ki- 1 0 -р а с м .  И л д и зо ёк х и в ч и н л и . 
netoplastida) туркуми. Бу M astigam oeba aspcra: 1-хивчин, 2-

сг „ ядро , 3 -эн доплазм а, 4 -ки скарув-
туркумга мансуб хайвонлар- чиРваКуол, 5 -эктоп лазм а, 6-сохта
да хивчин билан богланган оёклар.
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11- р а  с м. П аразит хивчинлилар.
А — трихом онас, Б — трипанозом а, В — лейш м ания: 1-OFH3 теш иги,
2-базал танача, 3 -ядро, 4 -олдин ги  хивчинлар, 5, 6 -тулкннсим он  парда,
7-орка  хивчин, 8 -ук  таёк,ча, 9-кинстпласт, 11-хивчин, 12-хужайин орга- 
низм и \у ж ай раеи  ичидаги туртта лейш м ания, 13-лейш м аниянинг хив
чинли даври.

махсус органи — кинетопласт булади. Айрим турлари 
(Bodo) эркин яшайди. Асосий купчилик турлари паразит 
хаёт кечиради.

Бодолар (Bodo) 10—25 мкм катталикдаги икки хивчинли 
\айвонлар, цитоплазмасининг хивчинлари асосида жой
лашган кисмида пелликуласи булмайди. Бу жой оркали 
бактерияларни ютиб, озикланади.

Паразит кинегопластидлар орасида одам ва умуртка- 
ли хайвонлар конида паразит яшовчи трипанозомалар 
(Tryponosoma) уруги вакиллари айникса, катта ахамиятга 
эга (11-расм). Уларнинг тасмага ухшаш ясси танаси 20— 
70 мкм келади. Олдинги томонида жойлашган битта хив
чини танасининг ёнидан оркага караб йуналган.Хивчин 
юпка тулкинланувчи мембрана ёрдамида эктоплазмага 
туташган. Базал таначаси (кинетопласт) эндоплазмада 
хивчиннинг асосида жойлашган. Уйщу касали трипанозо- 
маси (Trypanozoma rhodesiense) Африканинг тропик кис
мида яшовчи халкларда ofhp уйку касалини келтириб
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чикаради. Трипанозома кон плазмасида ва лимфа суюк- 
лигида яшайди. Кейинчалик орка мия суюклигига утиб 
олади. Касалланиш аломатлари иситмалашдан бошлана- 
ди ва секин-аста организм ofhp хасталикка чалинади. 
Касал киши куп ухлайди ва жуда озиб кетади, даволаш 
чоралари курилмаганда \алок булади.

Уйку касали трипанозомаси табиатда ёввойи \айвон- 
лардан антилопалар конида учрайди. Трипанозомани це
це чивинлари (Glossina morsitans, G.palpalis) антилопалар- 
дан одамларга юктириши аникланган. Чивинлар ичагида 
трипанозома буйига булиниб купаяди ва тана суюклиги 
оркали аввал чивиннинг сулак безларига, сунгра унинг 
хартумига угиб олади. Чивин сулагидан конга утган па- 
разитлар кон плазмасида яна жинссиз булиниб купаяди. 
Паразит ^айвонларга зиён келтирмайди. Антилопалар ка- 
салликнинг табиий манбаси, це-це чивинлари эса касал- 
лик цузгатувчининг таркатувчиси хисобланади.

Трипанозомаларнинг бир канча турлари \ар  осил уй 
хайвонларида o f h p  касалликлар келтириб чикаради. Ж а
нубий Осиё мамлакатларида кора молларда паразит килув- 
чи Trypanosoma brucei суналар ёрдамида таркалади. Кр- 
з о р и с т о н ,  Туркманистон, Узбекистонда ваУрал области 
чулларида туялар, отлар ва эшакларда o f h p  “сув o f p u f u "  

касалини Trypanosoma evansi келтириб чикаради. Бу три
панозома \ам  суналар оркали таркалади. Отларда куйи
киш касалини кузгатувчи Trypanosoma equiperdum бир \ай - 
вондан иккинчисига жинсий алока оркали утади.

Трипанозомаларнинг айрим турлари усимлик тукима- 
ларида яшашга мослашган. Масалан, лептомонас (Lepto- 
monas davidi) Жанубий Америкада кофе дарахти барги- 
нинг саргайиб гукилишига, баъзан куриб колишига са- 
баб булади.

Лейшманиялар (Leishmania) \ам  трипанозомаларга бир
мунча ухшаш тузилган (11-расмга каранг), лекин одам 
герисида ва ички органларида паразитлик килади. Улар 
\ужайра ичида паразитлик килганидан хивчин х,осил кил- 
майди, х,аракатсиз булади. Узунлиги 4—7 мкм булган бу 
паразитларнинг овалсимон хужайрасида битта ядроси ва 
кинетопласти бор. Лейшманияларнинг икки тури одамда 
паразитлик килиши маълум. Тропик лейшмания (L. tro
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pica) юз, кул ва оёкдар терисида паразитлик килиб, су- 
рункали пендинка ярасини пайдо килади. Бу яра М арка
зий Осиё халкдари уртасида ёмон яра ёки пашшахурда 
номи билан \ам  маълум. Бунда дастлаб терида кичикрок 
шиш булади, кейинрок, шиш йириклашиб сурункали очик, 
ярага айланади. Яра 1,5—3 йилдан кейин тузалиб кетади, 
лекин унинг урни чандик, булиб колади. Табиатда лейш- 
мания паразити кемирувчилар (юмронкозик, каламуш- 
лар) ва итларда паразитлик килади. Бу хайвонлар лейш- 
мания паразитининг резервуари хисобланади. Кемирув
чилар инида яш айдиган кон сурувчи искабтопарлар 
(Phlebotom us pappatasii) хайвонлар конини сурганида 
лейш манияни узига юктиради. Искабтопарлар ичагида 
лейшмания булиниш оркали тез купаяди, унинг хивчини 
пайдо булади ва фаол харакат килади. Искабтопарлар 
лейшманияни одамларга юктиради.

Лейшманиоз Шимолий Африка, Жанубий Европа ва 
Ж ануби-Рарбий Осиёнинг бир кднча мамлакатларида тар
калган. Касаллик Узбекистоннинг жанубий районларида 
таркалган булиб, унинг табиий манбаи асосан чул мин- 
такасидаги юмронкозикдар ини билан богланган.

Шундай килиб, лейшмания хам уйку касаллиги кузга- 
тувчиси сингари табиатда ёввойи хайвонлар организми- 
да мавжуд булади. Паразитларни бир хайвондан бошка - 
сига хашаротлар юктиради. Рус паразитологи Е. Н. Пав
ловский одамлар ва хайвонлар уртасида бугимоёкдилар 
ёрдамида айланиб юрадиган касалликларни табиий ман- 
бали трансмиссив касалликлар деб атайди.

Одамларнинг жигари, талоги ва лимфа безларида па
разитлик килувчи Leishmania donovani кала-азар деб ата- 
лувчи огир ички лейшманиозни пайдо килади. Бу касал- 
ликни хам искабтопарлар юктиради. Касалланган киши- 
да камконлик пайдо булиб, у озиб кетади. Жигар ва талоги 
шишиб халок булиши мумкин. Кала-азарни кузгатувчи 
лейш м ания паразити табиатда итлар конида яш айди. 
Кала-азар Жанубий ва Шимолий Осиё ва Италияда, Турк- 
манистоннинг айрим хУДУДларида учрайди.

Ю корида курсатилган хар иккала лейшманиоз билан 
хам купрок болалар касалланади. Касалликлардан дои
мий кейин иммунитет хосил булади. Шунинг учун хар
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12 -р а  с м. Одам ичагида 
п ар ази т л и к  киладиган  
лам блия (Lamblia intes- 
tinalis).
А — ён томондан ва Б — 
Корин томондан кури
ниш и; В — эпителий ху
жайрасига ёпишган лам
блия: 1-хивчинлар, 2-ба- 
зал  т а н а ч а , З -с у р ш ч ;
4 -ядр о , 5-парабазал та
нача, 6-аксостил.

бир киши лейшманиоз билан факат бир марта касалла- 
нади.

4. Куп хивчинлилар (Polymastigina) туркуми. Куп хив- 
чинлиларга анча мураккаб тузилган паразит хивчинли
лар киради. Хивчинлар сони туртта ёки ундан купрок, 
булади. Одам ва умуртк,али хайвонларнинг ичагида жуда 
куп хивчинлилар паразитлик килади. Ичакда яшайдиган 
трихомонас (Trichomonas^apHHHr бутун тана буйлаб утув- 
чи ички таянч скелети-аксостили ва тулкинланувчи пар- 
даси булади. Худди шундай ук скелет ламблия (Lamblia) 
уругига мансуб булган хивчинлиларда \ам  учрайди.

Йугон ва ингичка ичакда паразитлик киладиган три
хомонас (Trichomonas hominis) нинг узунлиги 7—10 мкм 
булиб танасининг олдинги томонида туртта хивчини жой
лашган (12-расм). Бешинчи хивчини орка томонга эги- 
либ, тана пелликуласи билан бирга юпка тулкинланувчи 
пардани \осил килади. Одамнинг таносил-сийдик йулла- 
рида Т. vaginalis паразитлик килади. Ун икки бармокли 
ва ингичка ичакда, ут йулларда учрайдиган ламблия 
(Lamblia intestinalis) танаси икки томонлама симметрия
ли булиб, иккитадан ядроси ва аксостилга ухшаш таянч
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фибриллар аппарати, 8 та хивчинлари бор. Корин томо
нида ичакка ёпишиш учун сурричи ривожланган. Улар 
циста орк,али таркалади. Турри ичакка тушган ламблия- 
лар хивчинини йукотади ва калин пустга уралиб, циста 
хосил килади. Ламблия ичакда жуда куплаб купайганида 
ичакнинг нормал фаолиятининг бузилишига, баъзан ут 
пуфагининг яллирланиши (холецистит)га сабаб булиши 
мумкин.

Тест топширицларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С = 37)

1. Хивчинлиларга хос булган белгиларни курсатинг: А — 
танаси каттик пелликула билан копланган, Б — тана шакли 
доимий эмас, В — битта ёки бир нечта хивчин ёрдамида хара- 
катланади, Г — факат автотроф озикланади.

2. Усимликсимон хивчинлиларга хос булган хусусиятларни 
курсатинг: А — цитоплазмасида хроматофорлар бор, Б — сап
рофит ёки фагоцитоз усулда озикланади, В — купчилигида ёруг 
сезадиган кузчаси бор, Г — фотосинтез килиш хусусиятига эга, 
Д — купчилиги паразит яшайди, Е — хроматофори ва кузчаси 
булмайди.

3. Усимликсимон хивчинлилар туркумларини курсатинг: А — 
ёкали хивчинлилар, Б — илдиз хивчинлилар, В — калкондор 
хивчинлилар, Г — кинетопластидлар, Д — фитомонадлар, Е — 
эвгленасимонлар.

4. Хайвонсимон хивчинлиларга хос булган белгиларни курса
тинг: (2-топширик).

5. Хайвонсимон хивчинлилар туркумлари: (3-топширик).
6. Хивчинлилар туркумларини уларга мансуб турлар билап 

бирга жуфтлаб курсатинг: А — ёкали хивчинлилар, Б — илдиз 
хивчинлилар, В — калкондорлар, Г — кинетопластидлар, Д — 
фитомонадлар, Е — эвгленасимонлар, Ж — куп хивчинлилар: 
1-вольвокс, хламидомонада, 2-трихомонас, лямблия, 3-пера- 
нема, эвглена, 4-мастигамёба, 5-кодосига, 6-тун ёвдучиси, це- 
рациум, 7-трипанозома, лейшмания.

7. Паразит хивчинлиларни улар яшайдиган тукима билан 
бирга жуфтлаб курсатинг: А — лейшмания, Б — трихомонас, 
В — трипаносома, Г — лямблия, 1-кон плазмаси, 2-тери ва ички
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органлар, 3-ичак, сийдик ва таносил йуллари, 4-ингичка ичак 
ва ут йуллари.

8. Паразит хивчинлиларни улар пайдо киладиган касаллик- 
лар билап бирга жуфтлаб ёзинг: А — тропик лейшмания, Б — 
ички лейшмания, В — родезия трипанозомаси, Г — туя трипа- 
нозомаси, Д — одам трихомонаси, Е — вагина трихомонаси: 1- 
ичак яллигпаниши, 2-ёмон яра, 3-сув ofphfh, 4-уйцу касалли- 
ги, 5-кал-азар, 6-сийдик ва жинсий органлар йуллари яллигла- 
ниши.

9. Систематик гурухларнинг узбекча ва лотинча номларини 
жуфтлаб курсатинг: А — хивчинлилар, Б — усимликсимон хив
чинлилар, В — хайвонсимон хивчинлилар, Г — куп хивчинли
лар, Д — илдизхивчинлилар, Е — калкондонлар: 1-Rhizomas- 
tigina, 2-Dinoflagellata, 3-Mastigophoza, 4-Phytomastigina, 5- 
Polymastigina, 6-Zoomastigina.

СПОРА ХОСИЛ КДОЛУВЧИ БИР 
ХУЖАЙРАЛИЛАР

Споралилар типи: грегариналар ва кокцидиясимонлар- 
нинг тузилиши, хаёт кечириши, ривожланиши ва ахамия- 
ти. Микроспоридиялар ва миксоспоридиялар тузилиши ва 
хаётининг асосий хусусиятлари.

СПОРАЛИЛАР (SPOROZOA) ТИ П И

Споралилар турли хайвонлар ва одам организмида 
паразитлик килувчи бир хужайрали организмлардир. 
Паразит хаёт кечириш таъсирида уларнинг тана тузили
ши хам бирмунча соддалашади. Уларнинг харакатланиш 
органоидлари, кискарувчи ва овк,ат хазм килиш вакуол- 
лари ривожланмаган. Лекин хаёт цикли анча мураккаб 
булиб, жинссиз, жинсий ва спорогония жараёнлари ал- 
машиб туради. Жинссиз купайиши хужайранинг куп марта 
булиниши (шизогония)дан иборат.

Ж инсий купайиш купчилик споралиларда икки хил 
типдаги гаметалар (анизогаметалар)нинг копуляциясидан 
иборат. Факат грегариналар бир хил типдаги гаметалар
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(изогаметалар) хосил килади. Зиготаси одатда калин пуст 
билан уралган булиб, ооциста дейилади. Ооциста ичида 
спорогония натижасида спорозоитлар хосил булади. Бир 
канча споралиларда спорозоитлар хам каттик, кобик хосил 
килади. Спорозоитлар хосил булиши билан паразитнинг 
ривожланиш цикли тугалланади. Споралилар зиготаси- 
нинг дастлабки булиниши мейоз йули билан боради. Бу 
жихатдан улар фораминифералар ва барча хивчинлилар 
сингари зигота даврида редукцияга учраган гаплоид хро
мосомали организмлар хисобланади.

Бу типга 4000 дан ортик паразит турлар киради. Тип 
грегариналар (Gregarinina) ва кокцидиялар (Coccidiomor- 
pha) синфларига ажратилади.

ГРЕГАРИНАЛАР (GREGARININA) СИ Н Ф И

Грегариналар 500—1000 турни уз ичига олади. Хамма 
грегариналар умурткасиз хайвонларда паразитлик килади. 
Бугимоёклиларнинг купчилик турлари асосан хашарот
ларнинг ичагида яшайди. Айрим вакиллари халкали чу
валчанглар, нинатерилилар ва кобиклиларда хам учрай
ди. Грегариналарни хайвонларнинг тана бушлиги, жин
сий органлари ва бошка аъзоларида учратиш мумкин.

Грегариналарнинг жинсий купайиши узига хос булиб, 
бошка споралилардан кескин фарк килади. Улар орасида 
бугимоёклиларнинг ичагида яшовчи хакикий грегарина
лар (Eugregarinida) туркуми вакиллари энг мураккаб ту
зилган.

Тузилиши. Грегариналар хилма-хил шаклда, каттали- 
ги 10 мкм дан 16 мм гача булади. Тана шакли ва каттали- 
ги уларнинг кайси органда паразитлик килишига куп жи- 
хатдан боглик. Ичакда яшовчи грегариналар анча йирик 
(16 мм гача) дуксимон, тана бушлигидан олинган вакил
лари эса юмалок шаклда булади. Анча мураккаб тузилган 
грегариналарнинг танасида ядроси жойлашган энг йи
рик охирги булими дейтомеритдан ва ундан олдинги були
ми протомеритдан иборат (13-расм). Протомеритда ёпи- 
шув орган эпимерит жойлашган. Эпимерит огизча вазифа
сини хам бажаради. Дейтомерит ва протомерит булимлари
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1 3 -р а с м . Грегариналар.
А — Corycella armata, Б — Stylocephalus longicollis, В — G regarina blattarum , 
Г — грегарина спораси : 1 -эп и м ер и т , 2 -п р о то м ер и т , 3 -д ей то м ер и т , 
4 -кутикула, 5-ядро.

бир-биридан тиник цитоплазма- катлами билан ажралиб 
туради. Бу кдтлам эктоплазмадан х^осил булади. Грегари
наларнинг эпимерити ичак деворига ёпишиб туриш учун 
хизмат килгани сабабли турли шаклга эга булади.

Грегариналарнинг танаси ташки томондан мустахкам 
пелликула кобик билан копланган. Цитоплазмаси жуда 
аник, чегара билан тиник эктоплазма ва бирмунча корам- 
тир-кунгир эндоплазмага ажралиб туради.

Г регариналарнинг харакатлани ш  орган ои д лари  
булмайди. Улар пелликуласида тана буйлаб жойлашган 
махсус бурмаларнинг тулкинсимон харакатланиши нати
жасида аста-секин сирпанади.

Грегариналар факат умурткасиз хайвонларда паразит
лик килади.
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Кокцидиясимонлар синфи жуда хилма-хил булиб, 2400 
га якин турни уз ичига олади. Х,ар хил халкали чувалчанг
лар, моллюскалар, бугимоёклилар ва умурткали хайвон- 
ларда паразитлик килади. Кокцидиясимонлар хужайра 
ичида паразитлик килиши билан грегариналардан фарк, 
Килади. Купчилик турларининг хаёт цикли жинссиз ва 
жинсий купайиш хамда спорогониянинг крнуний галла- 
ниши оркали боради. Хужайин алмаштирмасдан ривож
ланадиган турларида спорогония ташки мухитда боради. 
Хужайин алмаштириб ривожланадиган турларида эса спо
рогония ва жинссиз купайиш бошк,а-бошк,а хужайинлар 
организмида ривожланади. Жинсий купайиши хар хил 
катталикдаги гаметаларнинг копуляцияси (анизогамия) 
оркали содир булади. Макрогамета (тухум хужайраси) га- 
монтнинг булинмасдан тугридан-тугри усиши натижаси
да, микрогаметалар эса гамонт (гаметоид)нинг куп марта 
булиниши оркали хосил булади.

Кокцидиясимонларнинг бир канча турлари уй хайвон- 
лари, паррандалар ва баликларга катта зиён етказади. Улар 
орасида битта тури одамда хам паразитлик килади. Куйи- 
да кокцидиясимонларнинг энг мухим туркумлари ва тур
лари келтирилади.

1. Кокцидиялар (Coccidiida) туркуми. Кокцидиялар хай
вонларнинг ичаги, жигари, буйраги ва бошка органлари 
эпителий хужайралари ичида паразитлик килади. Танаси 
думалок ёки овал шаклида. Жинссиз ва жинсий купайи
ши доимо тугри галланиб туради. Жинссиз купайиши куп 
марта булиниш (шизогония) ёки эндодиогения деб атала
диган иккига булиниш оркали содир булади. Кокцидия- 
ларнинг хаёт цикли хилма-хил булиб, айрим турлари фа- 
Кат битта хужайинда паразитлик килади, спорогония дав- 
ри батамом ёки кисман ташки мухитда утади. Хужайин 
алмаштириб ривожланадиган кокцидияларнинг жинссиз 
купайиши битта хужайинда, жинсий купайиши ва спо- 
рогонияси бошка бир хужайинда содир булади. Куйида 
Eim eria, Toxoplasm a ва Sarcocystia уругларига мансуб 
булган кокцидияларнинг хаёт циклини куриб чик,амиз.
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14-ра с м. К окцидиялар  хаёт цикли.
1. 2-ёш  кокцидияларн инг ичак эп ителийсида  усиш и, 3, 5 -ш и зогон и я  ва 
м ерозоитлар хосил булиш и, 6, 10 -м ерозоитларни нг ичак эп ителийсига  
кириш и, 7-9-м ерозоитлардан м и крогам еталарн и н г хосил булиш и, 11,
12-мерозоитлардан м акрогам еталарнинг хосил булиш и, 13-м акро- ва 
м икрогам еталарнинг куш илиш и, 14-ооциста, 15-17-турт спорали  спо- 
робластларнинг хосил булиш и, 18-спорозоитларн инг чик,иши, 19-спо- 
розои тларнинг ичак эпителийсига ки р и б  олиш и.

Эймерия ypyFMHMHr жуда куп турлари хар хил умуртк,а- 
ли хайвонлар, хусусан куёнлар, эчкилар, куйлар, йирик 
шохли моллар ва уй паррандаларида паразитлик килади. 
Хайвонлар кокцидияларнинг ооцисталарини сув ёки ем 
орк,али юктиради. Ооцисталар жуда кичик булади. Куён- 
ларда паразитлик килувчи эймерия ооцисталари узунли
ги 12 мкм дан 35 мкм га етади. Хар бир ооцистада 4 тадан
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споробласт (спороциста)лар бор. Хар кайси спороциста 
ичида эса 2 тадан ингичка чувалчангсимон харакатчан 
спорозоитлар булади. Озик ёки сув билан ичакка тушган 
ооцисталар ва спороцисталар кобиги емирилиб, спорозо
итлар ичак бушлигига чикади. Спорозоитлар фаол хара- 
катланиб ичак, жигар, ошкозоности бези хужайралари га 
кириб олади ва озикданиб усувчи стадия — трофозоит- 
ларга айланади. Трофозоитлар тез усиб йириклашади. 
Уларнинг ядроси куп марта кетма-кет булиниб, куп яд- 
роли шизонтларни хосил килади. Шундан сунг шизонт- 
лар булиниб, куп сонли (32 гача) мерозоитларни хосил 
Килади (14-расм). Куп марта булиниш оркали жинссиз 
купайиш шизогония дейилади. Ш изогония натижасида 
хосил булган мерозоитлар ичак бушлигига чикиб, кушни 
хужайраларга кириб олади ва жинссиз купайиш яна так- 
рорланади. Ш изогония натижасида паразитларнинг сони 
кескин купайиб кетади. Жинссиз купайиш 4—5 марта 
такрорлангандан сунг мерозоитлардан жинсий хужайра
лар (гаметалар) хосил була бошлайди. Бу куйидагича со- 
дир булади. Хужайраларга кириб олган мерозоитлар жин
сий хужайралар (гаметалар)ни хосил килувчи гамонтлар- 
га айланади. Гамонтлардан бир кисми (макрогамонтлар) 
булинмасдан усиб етилади ва макрогамета (тухум)ни хосил 
Килади. Иккинчи кисми (микрогамонтлар) усиб етилган- 
дан сунг ядро ва цитоплазмаси куп марта булиниб, жуда 
куп сонли майда микрогаметалар (сперматозоидлар)ни 
Хосил килади. Сперматозоидларнинг танаси чузик булиб, 
иккита узун хивчини ёрдамида фаол харакат килади. Спер- 
матозоидлардан бири тухум хужайраси ичига кириб, унинг 
ядроси билан кушилиши натижасида урурланиш (копу
ляция) содир булади. Зигота узидан икки каватли мус
тахкам кобик ишлаб чикариб, ооцистага айланади. Ооци- 
станинг бундан кейинги ривожланиши организмдан таш- 
Карида боради. Ташки мухитда ооциста ядроси икки марта 
булинади, хар кайси ядро булаги цитоплазма билан ура- 
либ, туртта споробластлар хосил булади. Кдттик пуст би
лан уралган споробластлар споралар (ёки спороцисталар) 
дейилади. Хар бир споранинг ядроси яна булиниб, икки
та спорозоитни хосил килади. Ооциста ана шу даврда 
инвазияли (зарарлайдиган) булиб колади. Инвазияли 
ооциста хайвонларнинг ичагига тушганида споралардан
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ва ооцистадан спорозоитлар чикади ва ривожланиш яна 
Кайтадан бошланади.

Кокцидиялар орасида эймерия авлоди вакиллари тур
ли уй хайвонларига паразитлик килиб, катта зиён келти- 

I ради. Кокцидиялар келтириб чик,арадиган касалликлар 
( кокцидиоз дейилади. Eimeria magna, E.intestinalis ва бош- 

калар куёнларда жуда хавфли кокцидиозлар пайдо кила
ди. Бу касаллик айникса, ёш куёнлар учун хавфли булиб, 
купинча уларнинг ёппасига кирилиб кетишига сабаб була
ди. E.tenella ва яна 8 турга мансуб кокцидиялар товук- 
ларда паразитлик килади. Касаллик жужаларни улиб ке- 

| тишига сабаб булиши билан паррандачиликка зиён кел
тиради. E.ziirni, E.smithi ва бошкалар (10 тур) йирик шохли 
молларга, купрок ёш бузокларга зиён келтиради. E.bovis 

, корамолларда конли ичбуруг пайдо килади. Баликчилик 
хужаликларига эса карп кокцидияси E.carpelli етказади.

I Кокцидиоз касалликларига карши кураш кокцидия-
ларни ем ёки сув билан х^айвонларга юкишининг олдини 
олишга каратилган профилактик чоралардан иборат.

1 5 -р а с  м. Токсоплазманинг купайиши.
А — буйига б^линиши. Б — ривожланиш цикли: 1-мушук ичида ш изо
гония ва жинсий купайиши, 2-4-ооцисталарнинг ривожланиши, 5-6- 
сичк,он танасида купайиши, 7-сичк.он хомиласининг зарарланиши.
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Токсоплазма (Toxoplasma gondii) хар хил кушлар ва 
сутэмизувчилар, шу жумладан одамларнинг жигари, та- 
лори, мияси, кон томирлари ва бошка органларида пара
зитлик килади. Паразит дастлаб 1908 йили француз олим- 
лари Никол ва Мансо томонидан кемирувчиларда аник- 
ланган эди. Узок вакт давомида токсоплазманинг бир 
Хужайралилар орасидаги систематик урни номаълум булиб 
келди. Факат, 1970 йили Дания, Англия ва АКД] олимла- 
ри бир вактнинг узида токсоплазманинг ривожланиш 
циклини урганишганидан сунг паразитни кокцидиялар 
туркумига кириши аник булди.

Токсоплазмаларнинг хаёт цикли хужайин алмаштириш 
оркали боради (15-расм). Токсоплазмалар хужайра ичида 
паразитлик килади. Х^айвонлар паразитнинг мерозоитла- 
ри булган цистасини ютиб ёки касал хайвонларни еб за
рарланади. Сутэмизувчиларда паразит йулдош оркаси 
эмбрионга утади.

Токсоплазмаларнинг жинсий купайиши мушук орга- 
низмида кузатилган. Мушуклар касал кемирувчилардан 
паразитни юктиради. Мушук организмида токсоплазма
нинг хаёт цикли, бошка кокцидияларда булганидек: жин
сий купайиш ва спороцисталар хосил булиши билан ту- 
галланади.

Токсоплазмалар хайвонларга хар хил таъсир курсата
ди. Айрим хайвонлар касалликка берилмайди, бошкала- 
ри эса жуда таъсирчанлиги туфайли халок булиши мум
кин. Одамларни токсоплазмоз билан зарарланишида уй 
Хайвонлари, айникса, мушуклар катта урин тутади. Му
шуклар бу касаллик билан энг куп зарарланади. Бир кан- 
ча холларда улар касалликка чалинмасдан паразитни та- 
шувчи булиб колади. Токсоплазмоз билан касалланиш 
лимфатик система, нерв системаси ва кузни шикастла- 
ниш ига сабаб булади. Одам ва бошка сутэмизувчилар 
эмбриони она корнида токсоплазмоз билан зарарланга- 
нида тушиб кетади ёки унинг айрим мухим органлари 
ofhp жарохатланади.

Саркоспоридиялар (Sarcosporidia), яъни гушт спорали- 
лари турли уй хайвонлари (кора моллар, чучкалар, пар- 
рандалар) ва бир канча ёввойи хайвонлар мускулларида 
паразитлик килади. Улар гуштда узун халта шаклда 0,5—
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16-ра с м. Саркоспоридиялар (Sarcocystis).
А — паразитнинг гуштдаги цисталари (табиий катталикда), Б — циста 
ёриб курсатилган: 1-мускул толаси, 2,3-бириктирувчи тукима, 4-циста  
пусти, 5-камералар орасидаги тусик,, 6-камера ичидаги цистозоидлар.

5 мм катталикдаги цисталар хосил к,илади. Цисталар ичида 
юзлаб чувалчангсимон бир ядроли мерозоитлар булади 
(16-расм).

Гушт споралиларининг хаёт цикли кокцидияларга 
ухшаб кетади, лекин ривожланиши иккита хужайинда 
утади. Утхур сутэмизувчилар ва паррандалар паразитнинг 
оралик, хужайини хисобланади. Улар организмида пара
зит жинссиз шизогония йули билан купаяди. Йиртк,ич 
Хайвонлар (мушуклар, итлар) ва одамлар асосий хужайин 
булиб, улар организмида паразитнинг жинсий бугимлари 
ривожланади.

Гушт споралилари билан захарланган хайвонларда 
одатда касалланиш аломатлари кам сезилади. Айрим хол- 
ларда паразит организмда жуда тез купайиб кетганида 
касалланиш аломатлари пайдо булиши мумкин.

2. К,он споралилари (Haemosporidia) туркуми. К,он спо
ралилари хужайин алмаштириб ривожланадиган бир неча 
унлаб турларни уз ичига олади. Уларнинг жинсий купа
йиши к,он сурувчи пашшалар ичагида, жинссиз купайи
ши эса одам ва бошк,а умуртк,алилар (кушлар, сутэмизув
чилар, судралиб юрувчилар) организмида боради. П аш 
шалар уларнинг асосий хужайини, одам ва умурткали
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Хайвонлар эса оралик хужайини хисобланади. К,он спо- 
ралиларининг спорогонияси (спора ичида купайиши) хеч 
вак,т ташки мухитда эмас, балки одатда пашшалар орга
низмида боради. Бу хашаротлар споралиларни ташувчи- 
лар хисобланади.

Plasmodium уругига одамда паразитлик килувчи туртта 
тур киради. Бу плазмодийларнинг хаёт цикли бир-бирига 
ухшаш булиб, куйидагича боради. Б езгак  паш ш аси 
(Anopheles)HHHr ургочиси одам конини сурганида (эркак 
пашшалар кон сурмасдан, балки гул нектари билан озик,- 
ланади) конга безгак плазмодийсининг жуда куп споро- 
зоитларини утказади (17-расм). Плазмодий спорозоитла- 
ри 5—8 мкм келадиган жуда кичик чувалчангсимон бир 
ядроли хужайралар булиб, тузилиши кокцидияларнинг 
спорозоитларига ухшайди. Спорозоитлар кон окими би
лан бутун танага таркалиб кетади. Улар жигар ва к,он 
томирлари эндотел^йси (ички эпителий) хужайраларига 
кириб олиб, трофозоит ва шизонт стадияларини утайди. 
Ж инссиз купайиш (шизогония) натижасида шизонтлар- 
дан жуда куп бир ядроли хужайралар — мерозоитлар хосил 
булади. Мерозоитлар энди зарарланган органнинг бошка 
Хужайраларига ва кон эритроцитларга кириб олиб усади. 
П аразитнинг эритроцитлар гемоглобини хисобида озик- 
ланиб усадиган даври трофозоитлар дейилади. Трофозо- 
итлардан булиниб купаювчи ишзонтлар хосил булади. Уса- 
ётган трофозоитларда кокцидиялар мерозоитларидагига 
ухшаш ультрацитостом булиши аникланган. Ш изонтлар 
эритроцит хужайрасини тулдириб олади. Паразит эрит
роцитлар гемоглобинининг бир кисмини хазм килади, 
Хазм булмасдан колган кисми эса корамтир пигмент ме- 
ланинга айланади. Хар кайси эритроцитлардаги хар бир 
шизонт булиниб (шизогония) 10—20 мерозоит хосил кила
ди. Мерозоитлар эритроцитларни емириб, кон плазма- 
сига чикади ва янги эритроцитларга кириб олади. Ж инс
сиз купайиш яна такрорланади.

Эритроцитлар емирилганида конга меланин билан 
бирга захарли моддалар алмашинув махсулотлари чика- 
рилади. Захарли махсулотлар таъсирида одам организми
да моддалар алмашинуви узгариб, тана харорати кескин 
кутарилади ва безгак хуруж кила бошлайди. Бир неча марта

www.ziyouz.com kutubxonasi



17-ра с м. Безгак паразитининг хаёт цикли.
1-пашша сулак безидан одам конига чикаётган мерозоитлар: 2 ,3-споро- 
зоитларнинг жигар хужайраларида купайиши; 4-ш изогония йули билан 
спорозоитлардан мерозоитларнинг хосил булиши; 5 -11-эритроцитларда 
шизогония йули билан мерозоитларнинг купайиши; 12, 13-макрогаме- 
тоцитнинг етилиши, 14, 15-микрогаметоцитларнинг етилиши, 16, 17- 
макрогамета ва микрогаметалар хосил булиши ва уларнинг кушилиши,
18-зигота оокинеталарининг пашша ичаги хужайраларига кириши, 19, 
20-спорозоитлар хосил булиши ва тана бушлигига чикиши, 21-спорозо- 
итларнинг пашша сулак безига утиши; 22-26-паразитнинг эндотелий  
Хужайраларда ривожланиши.
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жинссиз купайиш (ш изогония) циклидан кейин паразит 
купайишдан тухтайди. Эритроиитларга кирган мерозоит
лар усиб, ш изонтларни эмас, балки булинмайдиган гаме- 
тоцитлар, яъни гамонтлар (гамета хосил килувчи хужай- 
ралар)ни хосил килади. Эритроцитлардаги гаметоцитлар 
икки типда: бирмунча йирик макрогаметоцитлар ва ки- 
чикрок м икрогам етоцитлар булади. Гаметоцитларнинг 
бундан кейинги ривож ланиш и факат безгак пашшаси 
(Anopheles) танасида давом этади. Ургочи пашша кон 
сурганида унинг ичидаги макрогаметоцитлар йирик мак- 
рогаметаларга айланади. Микрогаметоцит эса булиниб, 
5—6 та чувалчангсимон харакатчан ва майда микрогаме- 
таларни хосил килади. Пашша ичаги бушлигида микро 
ва макрогаметалар кушилишади ва уругланиш содир була
ди. Хосил булган зигота жуда харакатчан булгани сабаб
ли оокинета дейилади. Зигота пашша ичаги деворини 
тешиб киради ва унинг устки, тана бушлигига караган 
томонига утиб олади. Бу ерда зигота эластик пуст билан 
уралиб, ооцистага айланади. Ооциста ядроси куп марта 
булиниб, спорозоитларни хосил килади. Ооциста кобиги 
ёрилгандан сунг спорозоитлар тана бушлиги суюкдиги 
(гемолимфа)га чикади. Тана суюкдигидан спорозоитлар 
пашшанинг сулак безларига, сунг сулак чикарувчи най- 
ларга утиб олади. Пашша чакканда паразитлар яна одам 
конига утади ва жинссиз цикл бошланади.

Безгак плазмодийларининг хаёт цикли факат хужа- 
йинлар (пашша ва одам) организмида утганлиги сабабли 
у спора хосил килмайди.

Одам организмида безгак касалини пайдо килувчи 
P lasm odium  авл од и н и н г 4 тури (P.vivax, P .m alariae, 
P.falciparum, P.ovale) учрайди. Улар бир-биридан айрим 
морфологик ва биологик хусусиятлари билан фарк кила
ди. P.malariae турида жинссиз цикл, бинобарин безгак- 
нинг хуруж килиши хар 72 соатда такрорланиб туради. 
Ш унинг учун бу тур пайдо килган касаллик 4 кунлик без
гак дейилади. P.vivax жуда кенг таркалган кон паразити 
булиб, шизогония хар 48 соат давом Этади, безгак хам хар
3 кунда ХУРУЖ килиб туради. P.falciparum  паразитида 
шизогония 24 ёки 48 соат давом этади, лекин безгак ху- 
ружи узок давом этгани сабабли энг хавфли хисоблана-
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ди. P.falciparum пайдо килган касаллик тропик безгак деб 
аталади. P.ovale жуда кам, факат Африкада учрайди.

Безгак плазмодийси одам конига утгандан сунг ка
саллик аломатлари пайдо булгунча бирмунча вак,т утади. 
Бу вак,т касалликнинг яширин, яъни инкубация даври де
йилади. Безгак касаллигининг инкубация даври одатда 2 
хафта давом этади. Баъзан 6 ойгача ва ундан купрок, \ам  
давом этиши мумкин. Касаллик \ароратнинг жуда тез ва 
кескин (40° ва ундан юкори) кутарилиши билан бошла- 
нади. Бир оздан сунг ^арорат яна меъёрга келади, лекин 
иситмалаш х,ар доим маълум вакт (24, 48 ёки 72 соат) 
утгандан сунг такрорланиб туради. Безгак хуружи шизо
гония натижасида ^осил булган мерозоитларнинг эрит- 
роцитлардан кон зардобига чикиш даврига тугри келади. 
М ерозоитларнинг эритроцитларга кириб олгандан сунг 
янги шизогонияга кадар касаллик хуружи тухтайди. Без
гак касаллигида кучли анемия (кам конлилик) пайдо була
ди. 1мм3 кондаги эритроцитлар сони нормадаги 5 млн 
дан бир млн гача тушиб колади. Касалланган кишининг 
кони, жигари ва талогида меланин тупланиб колади. 
Ж игар шишиб кетади.

Безгак касаллиги ни XIX асрнинг охири ва XX аср- 
нинг 40-йилларигача Кавказ, Урта Осиё, Волганинг урта 
ва куйи кисмида ва Украинада жуда кенг таркалган эди. 
1935 йилнинг узида мазкур ^удудларда 9 млн. киши без- 
гакка чалинганлиги маълум. Уша даврда безгак Африка, 
Жанубий Америка, Осиё ва Европадаги жуда куп мамла
катларда таркалган эди. 30-йилларда факат \и н д и сто н - 
нинг узида \ар йил 100 млн.дан ортик киши безгак билан 
огриганлиги маълум.

Кейинги пайтларда пашшаларга карш и кураш нинг 
биологик усуллари тобора купрок ёйилмокда. Хусусан, 
иклим бирмунча илик булган жойларда безгак пашшаси 
личинкасини йукотиш учун х,овуз ва кулларда гамбузия 
балиги купайтирилмокда. Ш унинг билан бирга безгак 
юктирувчи пашшаларга карши генетик усуллар х,ам иш 
лаб чикилди. Бунинг учун эркак пашшалар йигиб, рент
ген нури таъсирида стериллангач, табиатга куйиб юбори- 
лади. Бу эркак пашшалар ургочисини уруглантиради, ле
кин уругланган тухумдан личинка ривожланиб чикмайди 
ёки тухумдан чиккан личинка нормал ривожлана олмайди.
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М ИКСОСПОРИДИЯЛАР (MYXOSPORIDIA) Т И П И

М иксоспоридиялар типи икки синф: миксоспорали- 
лар (Myxosporea) ва актиномиксидлар ёки актиноспора- 
лилар (Actinosporea) синфларини уз ичига олади. Умурт- 
касиз хайвонлар ва тубан умуртк,алилар (асосан, балик- 
лар, \алк,али чувалчанглар, баъзан судралиб юрувчилар) 
тана бушлиги, тукималар ва хужайраларида паразитлик 
килади. Хаёт цикли паразитлик килувчи вегетатив ста
дия (трофонт) ва таркалиш учун хизмат килувчи спора- 
лик стадияларини уз ичига олади. Паразитлик килувчи 
стадияси икки типдаги (вегетатив хам генератив) хужай- 
ралардан иборат. М иксоспоридиялар асосан жинссиз 
купаяди. Генератив хужайралардан редукцион (мейоз) 
булиниш натижасида жуда куп споралар хосил булади. 
Спораларда спирал уралган отилувчи ипчаси, капсула ва 
амёбасимон купинча икки ядроли муртаги (спорозоити) 
булади. Споралар хужайин организмига тушиб колгани- 
да отилувчи иплар капсуладан отилиб чикиб, спорани ичак 
деворига ёпишиб олишига ёрдам беради.

М И КСОСПОРАЛИЛАР (MYXOSPOREA) СИ Н Ф И

М иксоспоралилар ёки шилимшик споралиларга асо
сан баликларда, баъзан судралиб юрувчиларда паразит
лик килувчи бир неча юз тур киради. Улар табиатда жуда 
кенг таркалган, хамма сув хавзаларида учрайди. Айрим 
миксоспоралилар баликлар, айникса, балик чавоклари (ёш 
баликлар)да ofhp касаллик пайдо килади ва баликчилик 
хужаликларига катта зиён келтиради.

М иксоспоралилар тукималар ва тана бушлигида яш ай
ди, хар хил органлар, жумладан жабралар, тери, мускул
лар, ут ва сийдик пуфаги, тогай ва бошкаларни зарарлай- 
ди. Органлар бушлигида учрайдиган вояга етган миксос
поралилар куп ядроли амёбага ухшаш булади (18-расм). 
Уларнинг катталиги бир неча мкм.дан 2 см.гача келади. 
Тукималарда паразит 1—2 см ва ундан хам йирикрок цис- 
тали шишлар хосил килади.

М иксоспоралилар спораси жуда хилма-хил ва мурак
каб тузилган булиб, купинча икки, баъзан 3—6 тавак,али

www.ziyouz.com kutubxonasi



18-ра с м. М иксоспоридия.
А — Myxobolus pfeifferi билан зарарланган балик,. Б — паразит: 1,2- 
куролланмаган паразит капсуласини олдинги ва ён томондан курини
ши, 3-куролланган капсула.

бу.яади. Спора ичида отувчи капсуласи, капсула ичида эса 
отилувчи ип урами жойлашган. Спораларнинг ташки то
мондан каттик пуст билан копланган ва купинча узун 
усимталари булади. Балик, танасидан сувга тушган спо- 
раларни бошка баликдар ютиши мумкин. Ичакда овкат 
\азм  килиш шираси таъсирида отилувчи ипчалар капсу- 
ладан отилиб чикиб, ичак деворига санчилади. Спора- 
нинг тавак,алари очилиб, амёбага ухшаш паразит чикади 
ва ичак эпителийси оркали конга утиб олади. Паразит 
к,он оркали турли органларга боради. Унинг ядролари 
булиниши натижасида куп ядроли плазмодий хосил була
ди. Кейинчалик плазмодийда генератив ядролар шаклла- 
нади ва спора хосил булади.

М иксоспоридияларнинг генератив ва вегетатив ядро
лари диплоид хромосомали булади. Факат спора хосил 
булиш жараёнида мейоз натижасида ядролар гаплоид 
булиб колади. Бунинг натижасида спора хосил килувчи 
ядролар (шу жумладан амёбасимон муртак, отувчи кап
сула ва тавакаларнинг ядролари) гаплоид булади. Факат 
амёбасимон муртакнинг спора ичидан чикишидан олдин 
муртак ядролари жуфт-жуфт булиб кушилиши натижа
сида диплоид ядро хосил булади. Ж инсий купайиш ана 
шундай содир булади ва уни автогамия дейилади.

Шундай килиб, жинсий купайиш хусусияти хдмда хаёт 
циклида ядросининг гаплоид ва диплоид фазалари нис- 
бати узига хос булиши билан, миксоспоридиялар хивчинли
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даврининг булмаслиги билан бошка споралиларга ухшаб 
хивчинлиларга эмас, балки сохта оёклиларга якин туради.

Бир к,анча м иксоспоридиялар тури балик,ларнинг 
куплаб нобуд булишига сабаб булади. Гулмой (форел) усти- 
риладиган хужаликларга мия миксозомаси (Myxosoma 
serebralis) катта зиён келтиради. Паразит ёш баликлар 
тогай тукимасини зарарлаб, уларнинг умурткаларини к,ий- 
шайишига сабаб булади.

Актиномиксидлар ёки актиноспоралилар (Astinosporea) 
синфи вакиллари халкали чувалчанглар ва сипункулид- 
ларда паразитлик килади. Улар миксоспоралилардан спо- 
расининг янада хам мураккаброк тузилиши билан фарк 
килади.

М И КРО СП О РИ ДИ ЯЛ АР (M ICROSPORIDIA) ТИПИ

М икроспоридиялар хужайра ичида паразитлик кила
ди, асосан хар хил бугимоёк/шларни, баъзан умурткали 
Хайвонлар (асосан балик/1ар)ни зарарлайди. Бу типга 900 
га якин тур киради. Спорасида отилувчи ипи булиши би
лан улар кисман миксоспоралиларга ухшаб кетади. Ле
кин миксоспоридиялар спораси юкорида кайд килинга- 
нидек куп хужайрали, микроспоридияларнинг спораси бир 
Хужайрали булади.

М икроспоридиялар спораси жуда кичик (4—10 мкм) 
булиб, каттик пуст билан копланган. Спора ичида спи-

19-р а с м. Нозема микроспо- 
р и д и я си н и н г ипак курти 
ичаги эпителийсида ривож
ланиш цикли.
Чапда — курт ичаги эпите
лийсида жинсий купайиши 
ва сп ор а  \о с и л  к,илиши, 
унгда — спорани \ужайрадан 
чициши ва амёбасимон па
разит \оси л  булиб, курт ича
ги эпи тели й  \уж ай расига  
кириб олиши.
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рал уралган ипчаси ва икки ядроли муртак (спороплазма) 
бор (19-расм).

Микроспоридияларнинг хаёт цикли хам миксоспори- 
дияларникига ухшаш булади. Спораси озик, билан хужай
ини ичига тушганида отувчи капсуладан отилиб чик,к,ан 
ипчаси ичак эпителийсига ботиб киради. Ип билан бирга 
спорадан чиккан икки ядроли спораоплазма эпителий 
хужайрасига кириб олади. Хужайин хужайрасида паразит 
шизогония оркали купайиб, куп хужайрали занжирни ёки 
куп ядроли плазмодийни хосил килади. Ш ундан сунг 
плазмодий танаси ва занжир алохида хужайраларга аж
ралиб кетади. Ядролар бир марта булингандан сунг хар 
кайси хужайра икки ядроли булади. Хужайра каттик, пуст 
билан уралиб, спора хосил килиш жараёнида плазмодий- 
нинг иккала ядроси бир-бири билан кушилади. Шундан 
кейин келадиган спорогония жараёнида юкорида таъриф- 
ланган бир хужайрали споралар хосил булади. Спора ичи
даги ядроларнинг кушилиши жинсий купайиш жараёни- 
даги жинсий хужайраларнинг кушилишига ухшайди.

Асалариларнинг урта ичаги эпителий хужайралари, 
баъзан мальпиги найчалари, гемолимфаси, тухумдонла- 
ри ва сулак безларида Nosema apis паразитлик килади. 
Овал шаклдаги паразитнинг узунлиги 5—6 мкм булиб, ичак 
Хужайраларининг емирилишига сабаб булади. Зарарлан- 
ган арилар ичбуруг касаллигига йуликиб, кучсизланади, 
яхши учолмайди ва купчилиги халок булади.

Тут ипак курти ноземаси (Nosema bombyci) ифлос- 
ланган тут барги оркали ипак куртига юкади. Ичак эпите
лийси оркали конга утган паразит куртнинг хамма орган
ларини зарарлайди. N.bombyci (19-расмга каранг) курт- 
ларда “кора сон” (пебрина) касаллигини пайдо килади. 
Касалланган куртларнинг териси корамтир доллар билан 
копланади. Бундай куртларнинг ахлати оркали ташки му- 
хитга жуда куп споралар чикади ва бошка куртларни хам 
зарарлайди. Касалланган куртлар купинча халок булади. 
Кучсиз зарарланган куртлар халок булмасдан пилла ичи
да гумбакка айланади. Румбакдан нозема билан зарар
ланган капалак чикади. Капалак эса зарарланган тухум 
куяди. Шундай килиб, касаллик наслдан-наслга утади.
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М икроспоридияларнинг айрим турлари баликдарнинг 
мускулида ва бириктирувчи тукималарида паразитлик 
килиб, баъзан катта зиён етказади.

Асалари ва тут ипак куртларида микроспоридоз ка- 
саллигига карши курашиш асосан профилактика тадбир- 
ларидан иборат. Зарарланган ари оилалари дезинфекция 
Килинади. Кучли зарарланган оилаларни кириб таш лаш - 
га тугри келади. Тут ипак куртида пебрина касаллигини 
олдини олиш максадида капалак тухумлари текшириш- 
дан утказиб турилади. Паразит спораси топилган туда- 
лардаги тухумлар оловда куйдирилади.

Тест топширицларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахдланг (С —38)

1. Споралар типи учун хос хусусиятларни курсатинг: А — 
купчилик турлари паразит, Б — барча турлари паразит, В — тузи
лиши мураккаблашган, Г — \аёт цикли мураккаблашган, Д — 
хазм килиш, кискариш вакуоласи, харакатланиш органи булмай
ди, Е — ядроси битта, Ж — зиготаси циста дейилади, 3 — зигота- 
си ооциста дейилади, К — зигота даври булмайди, JI — ш изого
ния оркали ж инссиз купаяди, М — терида паразитлик килади.

2. Споралилар синфларини курсатинг: А — миксоспориди- 
ялар, Б — кокцидиясимонлар, В — грегариналар, Г — микроспо- 
ридиялар.

3. Споралилар типларини курсатинг: (2-топширик).
4. Споралилар систематик гуру\ларини уларга мансуб тур- 

лар билан бирга жуфтлаб ёзииг: А — токсоплазмалар, Б — кок- 
цидиялар, В — саркоспоридиялар, Г — кон споралилари, Д — 
грегариналар; 1-суварак ичаги паразити, 2-эймерия, 3-мушук 
токсо-плазмаси, 4-безгак плазмодийси, 5-гушт споралиси.

5. Споралилар турларини улар паразитлик киладиган хай
вонлар органлари билан жуфтлаб ёЗипг: А — токсоплазма, Б — 
кокцидия, В — кон споралиси, Г — саркоспоридия, Д — грега- 
рина: 1-умурткасизлар ичаги, тана бушлиги, 2-х,айвонлар ички 
органлари эпителий хужайраси ичида, 3-кушлар, сутэмизувчи- 
лар ички органлари хужайраси ичида, 4-корамоллар, чучкалар, 
паррандалар мускулларида, 5-одам ички органлари эпителий- 
си ва эритроцитлар.
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6. Безгак плазмодийси ривожланишини одамни пашша ча- 
кишидан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — эритроцитлар  
ичидаги меразоитлар усиб, гаметоцитларни хосил килади, Б — 
трофозоитлар булиниб, купаювчи шизонтларни хосил килади, 
В — впорозоитлар кон оркали бутун танага таркалади, Г — ме
разоитлар эритроцитларни емириб, кон плазмасига чикади, Д  — 
спорозоитлар жигар ва кон томири девори хужайраларига ки
риб, булиниб купаяди ва мерозоитларга айланади, Е — кон 
сурганида гаметоцитлар пашша ичагига утиб, макро- ва мик- 
рогаметаларни хосил килади, Ж — ооциста ёрилиб спорозоит
лар пашшанинг сулак безларига келади, 3 — ооцисталар ядро- 
си куп марта булиниб, жуда куп спорозоитларни \оси л  килади, 
И — мерозоитлар жигар хужайраларидан конга утади, К — хар 
кайси шизонт булиниб, 10—20 мерозоит хосил килади, J1 — ме
разоитлар озикланиб усувчи трофозоитларни хосил килади, М — 
гаметалар кушилиб харакатчан зигота -оокинетани хосил кила
ди, Н — меразоитлар бошка эритроцитларга кириб олади, О — 
паразит купайишдан тухтайди, П — оокинета ичак деворига 
утиб, ооцистага айланади.

7. Паразитлар билан улар паразитлик киладиган органлар- 
ни жуфтлаб ёзинг: А — миксозома, Б — ипак курти ноземаси, 
В — асалари ноземаси: 1-ичак эпителийси, 2-барча органлар,
3-мия ва тогай тУцимаси.

ИНФУЗОРИЯЛАР (INFUSORIA, 
CILIOPHORA) ТИ ПИ

Киприкли инфузориялар: мураккаб тузилиши белгилари, 
Хаёт кечириши, купайиши, асосий систематик гурухлари, 
ахамияти, сурувчи инфузориялар. Бир хужайралилар фило- 
гонияси.

Инфузориялар энг мураккаб тузилган бир хужайрали 
хайвонлардир. Уларнинг харакатланиш органоидлари тана 
сиртида жойлашган жуда куп киприклардан иборат. Ай
рим инфузорияларда киприклар хаётнинг маълум бир 
даврида хосил булади. Хамма инфузорияларда дифферен- 
циялашган, тузилиши ва функцияси билан бир-биридан 
аник фарк киладиган катта ва кичик ядролар булади. Битта 
катта ядроси макронуклеус вегетатив, битта ёки бир не-
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чта кичик ядроси генератив ядро дейилади. Инфузория
ларнинг жинсий купайиши бошка барча хдйвонлардан 
фарк, килади. Конъюгация деб аталадиган бундай купай
иш иккита инфузориянинг бир-бирига якинлашуви, улар 
уртасида муваккат богланишнинг х,осил булиши ва ядро- 
лар алмашинуви тарикасида боради. Купчилик инфузо
риялар денгизларда ва чучук сув хавзаларида, айрим тур
лари тупрокда \аёт кечиради. Улар орасида паразитлик 
Килиб яшовчи турлари х,ам бор.

Инфузориялар типига 8000 дан ортиктур киради. Улар 
киприкли инфузориялар ва сурувчи инфузориялар синф- 
л ари га ажратилади.

КИ П РИ К Л И  ИНФ УЗОРИЯЛАР (CILIATA) С И Н Ф И

Тузилиши. Бу синфга инфузориялар типининг купчи
лик турлари киради. Киприкли инфузориялар бир хужай
ралилар орасида анча йирик \айвонлардир. Танасининг 
катталиги 30—40 мкм.дан 1 мм.гача ва ундан \ам  йирик- 
рок булади. Киприклар улар ^аётининг \ам м а даврлари- 
да сакланиб колади. Цитоплазмаси икки катламга — таш
ки эктоплазма ва ички эндоплазмага аник ажралиб тура
ди. Эктоплазма сиртдан эластик ва пиш ик пелликула 
билан копланган (20-расм). Пелликула икки каватли 
булиб, хдр кайси кавати иккита мембранадан ташкил топ
тан. Иккала кават оралиги очик.булади. Пелликула сирти 
бир-бири билан туташиб, турли шакллар \осил  килувчи 
йугон толалар ёрдамида жуда куп катакчаларга булинган. 
Катакчалар пелликула сиртини панжарага ухшаб ураб 
туради. Катакчаларнинг шакли \ар  хил, туфелька инфу- 
зориясида улар олти бурчакли асалари инларига ухшайди 
(21-раем). Пелликулада толалар таянч скелет функция
сини утайди ва инфузория танасининг муайян шаклини 
белгилаб беради.

Купчилик инфузорияларнинг эктоплазмасида калта 
таёкчага ухшаш ганачалар-трихоцисгплар жойлашган. Три- 
хоцистлар тана сиртига нисбатан перпендикуляр жойлаш
ган булиб, пелликуланинг сиртки каватига махсус усимта 
оркали тегиб туради. Трихоцистлар х,имоя вазифасини 
бажаради. Бирон кузгалиш таъсирида, масалан, сувнинг
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20-ра  с м. Инфузориялар.
А — туфелька (1-олдинги томони, 2 -\азм  вакуололари, 3-микронуклс- 
ус, 4-киприклар, 5-\алкум, 6-озик колдирининг чик,арилиши, 7-^иск,а- 
рувчи вакуола, 8-макронуклеус, 9-трихоцисталар, 10-киск.арувчи вакуо- 
ланинг йирувчи найлари; Б — утрок инфузория сувойка (1, 2-булиниб  
купайиши, 3-субстратдан узилиб чиккан сувойка, 4-ж инсий конъюга
ция)); В — кавш к,айтарувчи х,айвонлар ошк,озонидан олииган оф риос- 
колекс инфузорияси (1-озик.ни ^айдовчи киприклар, 2-\алкум, 3-5-кип- 
риклар, 6-микронуклеус, 7-макронуклеус, 8-вакуол; Г — баликлар па
разити ихтиофториус; Д , Е — ихтиофториуснинг куп марта булиниб  
купайиши).

кимёвий таркиби узгарганда ёки йирткич хайвонлар хужум 
килганида трихоцистлар ташкарига отилиб чикиб, узун 
таранг ипчаларни хосил килади. Ипчалар душман тана
сига ботиб кириб, уни чучитади. Йирткич инфузория- 
ларда трихоцистлар улжани фалажлаш хусусиятига эга. 
Трихоцистлар кандайдир фалажловчи захарли модда иш
лаб чикариш хусусиятига эга булса керак, деган тахмин- 
лар мавжуд.

Айрим паразит инфузориялар озикни бутун тана сир- 
ти билан шимиб олади. Аксарият хамма инфузориялар-
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21-р а  с м. Туфелька инфузорияси танаси ташк,и каватининг 
электрон микроскопда куриниши:

1-олти бурчак хосил киладиган пелликула кобик,, 2-киприклар, 3-базал 
таначалар (кинетосомалар), 4-толачалар (фибриллар), 5-трихоцистлар.

нинг озикланиш и анча мураккаб тузилган овкдт \азм  
килиш органоидларининг фаолияти билан боглик,. Энг 
содда тузилган инфузорияларнинг (Prorodon, Holophrya 
авлоди) o f h 3 тешиги (цитостом) танасининг олдинги учида 
(терминал) жойлашган. Огиз атрофидаги киприклар их- 
тисослаш маган, танадаги бошка киприклар билан бир 
хилда булади. Бошка инфузорияларда огиз тешиги тана
сининг ён (корин) томонига утади ва перистом деб ата- 
лувчи махсус огизолди чукурчасининг тубида жойлашган 
булади. Огиз тешиги эктоплазма билан эндоплазма чега- 
расида жойлашган халкум (цитофаринкс) ва у оркали 
эндоплазма билан богланган. O f h 3 тешиги атрофидаги 
киприклар купинча бир-бири билан ёпишиб, махсус мем- 
бранеллалар (ёки мембраналар)ни хосил килади. Туфель- 
канинг огиз тешиги атрофида уч катор мембранеллалар 
жойлашган. Мембранеллалар тебраниб, озикни огиз те
шиги томонга суради. Огиз аппаратининг тузилиши анча 
мураккаб ва хилма-хил булади. Инфузорияларнинг купчи- 
лиги хар кандай сув хавзасида хам учрайдиган бактерия-
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лар, усимликларнинг чириётган булаклари, майда сув утла- 
ри билан озикланади. Уларнинг огиз тешиги доимо очик 
булганидан озик, х,алкумга тухтовсиз келиб туради. Ту
фелька \алкумига сув ок,ими билан келган х,ар кандай 
зарралар озик; учун ярокли булмаса \ам  келаверади.

Сув окими билан келган заррачалар халкумнинг туби- 
га чукиб колади. Бу чукмага эндоплазмадан бироз суюк
лик ажралиши билан х,азм вакуоли х,осил булади. Озикка 
тулган вакуола х,алкумдан ажралиб, эндоплазмага утади 
ва цитоплазма окими билан тана ичида айланиб юради. 
Эндоплазмада бир канча вакуоллар булиши мумкин. Ва
куоллар \аракати давомида эндоплазмадан ажраладиган 
ферментлар таъсирида озик ^азм булиб, цитоплазмага 
сурилади. Хазм булмайдиган озик колдикдари тананинг 
кейинги кисмида жойлашган махсус чикариш тешикча- 
си — порошица оркали цитоплазмадан чикариб таш - 
ланади.

Туфельканинг овкат ^азм килиш вакуолалари 1,5—2 
дакикада \осил булиб туради Дастлаб ^азм вакуоласи 
ичидаги му^ит кислотали, х,азм булиш жараёнининг ке
йинги даврларида ишкорий булади. Бу куп хужайрали х,ай- 
вонлар ичидаги озик моддаларнинг \азм  булиш жараё- 
нига ухшаб кетади. Туфелька х,аёти давомида тухтовсиз 
озикланади.

Аксарият купчилик инфузориялар эктоплазма ва эн- 
доплазмаси чегарасида кискарувчи вакуолалари булади. 
Айрим содда тузилган вакилларида вакуола худди амёба 
хивчинлиларга ухшаш оддий пуфакчадан иборат. Лекин 
купчилик инфузорияларнинг кискарувчи вакуолалари анча 
мураккаб тузилган системани х,осил килади. Туфелька
нинг иккита кискарувчи вакуолалари танасининг олдин
ги ва кейинги кисмида жойлашган. Хар кайси вакуола 
марказий резервуардан ва резервуар атрофида жойлаш
ган 5—7 та йигувчи найлардан иборат. Резервуар жуда 
ингичка найча оркали таш ки му^ит билан богланган. 
Цитоплазмадан ажралаётган суюклик дастлаб йигувчи 
найларда тупланади. Улар кискарганда суюклик резерву- 
арга утиб, уни тулдиради. Сунгра резервуар кискариб, 
суюклик найча оркали ташкарига чикариб юборилади. 
Йигувчи найлар ва резервуар факат сую кликка тулган
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даврдагина аник, куринадиган булади. Одатда олдинги ва 
кейинги вакуолалар галма-галдан кискариб туради. Ту
фелька вакуоласининг пульсация цикли уй хароратида 10— 
15 сония давом этади. Денгизда яшовчи ва паразит ин
фузорияларнинг кискдриш вакуола пульсацияси анча паст 
булади. К,иск,арувчи вакуолалар осморегуляция вазифа
сини бажаради. Купчилик инфузориялар кислород мик,- 
дори х,ар хил булган мухитда хаёт кечира олиши мумкин. 
Масалан, одатда кислородга бой мухитда хаёт кечиради
ган туфелька, бу газ жуда камайиб кетган мухитда хам 
бемалол яшай олади. Лекин бу жараёнда аэроб моддалар 
алмашинуви анаэроб алмашинув (гликолиз)га утади. Ай
рим инфузориялар (масалан, кавш к,айтарувчи сут эми- 
зувчилар ош ^озонида яш овчилар) фак,ат кислородсиз 
мухитда яшай олади. Кислород улар учун захарли хисоб
ланади.

Ядро инфузорияларда 2 хил булиб, битта катта ядро — 
макронуклеус ва битта ёки бир неча кичик ядролар эса 
микронуклеуслар дейилади. Туфельканинг битта катта ва 
битта кичик ядроси бор, улар иккаласи хам танасининг 
уртасида жойлашган. Инфузориялар макронуклеуси хар 
хил шаклда: юмалок,, ловиясимон (туфелька), такасимон 
(сувойка), занжирсимон (карнайча) булади. Купчилик 
инфузориялар макронуклеуси хроматин (ДНК)га бой по- 
липлоидли булади. Макронуклеус хромосомалари репли
кация (сонини икки марта ошиб кетиши) хусусиятига эга. 
М акронуклеус — вегетатив ядро, унда ДН К матрицаси 
(нусхаси) буйича информацион ва бошк,а РНКлар синтез 
к д л и н а д и . Цитоплазма рибосомаларида РН К ёрдамида 
ок£ил синтезланади.

М икронуклеус юмалок, ёки тухумга ухшаш булади. 
М икронуклеуслар полиплоид эмас, унда РН К  синтез 
булмайди, лекин микронуклеуслар хромосомалари реп
ликация (икки баробар ошиш) хусусиятига эга булади. 
М икронуклеус хромосомалари ирсий белгиларни ташув- 
чи субстрат хисобланади.

Купайиши. Ж инссиз купайиш инфузориялар танаси
нинг кундалангига тенг иккига булиниш йули билан бо
ради. К упчилик инф узорияларнинг макронуклеусида 
жинссиз купайишда митозга ухшаш жараён содир була-
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ди. Дастлаб хромосомалар хосил булади, уларнинг сони 
икки марта ошади, лекин ядро булинмайди. Ядро булин- 
масдан хромосомалар сонининг ортиши эндомитоз дейи
лади. Шундан сунг инфузорияларнинг булиниши бош 
ланади. Нормал уй \ароратида туфелька бир суткада 1—2 
марта булинади.

Купчилик инфузориялар жинссиз купайишдан олдин 
циста хосил килади. Циста ичида палинтомия йули билан 
инфузория танаси йириклашмасдан кетма-кет булиниб,
4 та ёки купрок, жуда майда инфузориялар хосил килади. 
Цистадан,ёш инфузориялар чикади. Улар озикданиб, тез 
усади ва яна циста хосил килиб, унинг ичида булина бош 
лайди.

Инфузорияларнинг куп марта жинссиз купайишдан 
сунг конъюгация деб аталадиган жинсий купайиш бошлана
ди. Конъюгацияда иккита инфузория корни (перистом) 
томони билан бир-бирига як,инлашади. Айрим инфузо
риялар конъюгациясида пелликуланинг тегиб турган жойи 
эрийди ва икки конъюгантлар уртасида цитоплазмадан 
иборат куприкча хосил булади (22-расм). Бошка инфузо- 
рияларда эса бундай куприкча хосил булмайди. Конъю
гация давомида макронуклеуслар емирилиб, цитоплазмага 
сурилади. Микронуклеуслар 2 марта редукцион (мейоз) 
булиниши натижасида 4 та гаплоид хромосомали ядро
лар хосил булади. Улардан учтаси емирилиб, цитоплаз
мага сингиб кетади, туртинчиси яна булиниб жинсий 
ядролар — пронуклеусларни хосил килади. Пронуклеус - 
лардан бири харакатчан (миграцион) булиб, ypyF хужай- 
рага, иккинчиси стационар (харакатсиз) булиб, тухум 
хужайрага тугри келади. Бир конъюгантнинг кучма про- 
нуклеуси иккинчи конъюгантга утиб, унинг стационар 
ядроси билан кушилади, яъни инфузориялар харакатчан 
ядролар билан алмашинишади. Бунинг натижасида конъ
югация охирида хар кайси инфузория диплоид хромосо
мали биттадан ядро синкарионга эга булиб колади. Ш ун
дан сунг инфузориялар ажралиб кетади, уларнинг ядро
лари кайтадан тикланади. Бунинг учун унинг синкариони 
бир неча марта булинади. Уларнинг бир кисмидан мик- 
ронукпеус, колган кисмларидан макронуклеус хосил була
ди. Макромолекулаларнинг куп марта репликацияси на-
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ж 3 к

2 2 -р а с  м. Инфузориялар конъюгацияси.
А — конъюгация бош ланиши. Б — микронуклеуснинг биринчи мейо- 
тик булиниши (чапда — метафаза даври, унгда — анафаза). В — микро
нуклеуснинг биринчи булиниш ининг тамом булиши (чапда) ва иккин
чи булиниш ининг бош ланиши (унгда). Г — микронуклеуснинг иккин
чи булиниши. Д — микронуклеуслардан учтаси емирилиб, биттаси учинчи 
марта булина бошлаши. Е — пронуклеуслар алмашинуви. Ж — пронук- 
леуслар кушилиб, синкарион \оси л  булиши. 3 — синкарионнинг були
ниши. И, К — синкарион булакларининг биринчи макронуклеусга ай- 
ланиши.

тижасида унинг Д Н К  таркиби ортади ва полиплоид булиб 
колади. Ш ундан сунг инфузориялар жинссиз купайишга 
киришади.

Конъюгация натижасида инфузорияларнинг сони орт- 
майди, яъни ^еч кандай купайиш булмайди. Лекин конъ
югация инфузориялар \ а ё т и д а  жуда му\им а\амиятга эга. 
Чунки бу жараёнда ^ар кандай жинсий купайишда булга- 
нидек, бир организмда икки (ота ва она) организмлари-
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23-ра  с м. \ а р  хил инфузориялар.
А — карнайчи — Stentor. Б — спиростомиум — Spirostomium. В — ба- 
лантидий — Balantidium: 1-мембраналарнинг ofh3 илди зонаси , 2-ол- 
динги йигувчи найлар, 3-к.искарувчи вакуола, 4-олдинги йигувчи най
лар, 5-макронуклеус, 6-микронуклес, 7-халкум, 8-огизолди, 9-цитостом.

нинг ирсий белгилари мужассамлашиши натижасида насл- 
нинг яшовчанлиги ортади.

Эркин яшовчи инфузориялар. Купчилик эркин яш ов
чи инфузориялар денгизларда ва чучук сув хавзаларида 
\аёт  кечиради. Уларнинг бир к,исми сув планктонида 
муаллак, яшайди. Бентосда хаёт кечирадиган инфузория
лар орасида сув тубида ёки сув усимликларида урмалаб 
юрувчи турлари хам куп учрайди. Псаммофилл инфузория
лар KHpFOK, як,инидаги кум зарралари орасида капилляр 
намликда яшашга мослашган. Уларнинг танаси ингичка 
ва узун булиб, олдинги к,исмидаги киприклар яхши ри-
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вожланган (23-расм). Инфузориялар орасида утрок, яш ов
чи турлари \ам  булади. Улар махсус пояча оркали сув 
тубидаги предметлар, моллюскалар ёки кискичбакалар та
насига ёпишиб олади (20-расмнинг Б кисмига каранг).

Купчилик инфузориялар бактериялар ва чириётган 
усимликлар крлдикдари ва бир хужайрали сув утлари би
лан озикданади. Инфузориялар орасида хакикий утхурла- 
ри хам бор. Масалан, чучук сув инфузорияларидан бири 
Nassulla ornata факат ипсимон кук-яшил утлари билан 
озикланади. Айрим йирткич инфузориялар узидан йирик- 
рок, туфелькаларни хам ютиб юбориш крбилиятига эга. 
Йирткич дидинийлар уз улжаси туфелькалардан бир неча 
марта кичик булади.

Кавш кдйтарувчи хайвонлар ошк,озонининг олдинги 
к,исмида эндодиниоморфа туркуми (тенг киприклилар кен
жа синфи)га мансуб булган 120 турга якин инфузориялар 
яшайди (20-расмга каранг). 1 см3 ошкозон ширасида улар
нинг сони 2 млн.гача. Битта сигир ошкозонидаги масса- 
си 1 кг.га етади. Инфузориялар ошкозонда клетчаткани 
хазм булиш ини осонлаштиради. Ш унинг учун уларни 
кавш кайтарувчи хайвонлар билан симбиоз яшайдиган 
хивчинлилар дейиш мумкин.

Паразит инфузориялар. Инфузорияларнинг куп тур
лари одам ва турли хайвонлар организмида яшайди. Па
разит инф узориялар орасида айникса, ихтиофтириус 
(Ichthyopthirius multifillis) катта ахамиятга эга (20-расмга 
каранг). Паразит зогора баликдар, гулмохи, дунгпешона, 
ок амур баликдарининг сузгич канотлари ва жабраларида 
яшайди.

Одамнинг йугон ичагида балантидий (Balantidium coli) 
учрайди. Инфузория танаси тухумсимон шаклда (23-расм- 
га каранг), олдинги томонида огизолди чукурчаси тубида 
огиз теш иги жойлаш ган. Инфузория ичак бушлигида 
яш аганида одатда одамга зиён келтирмайди. Лекин у 
купинча ичак эпителийсига кириб олиб, кон эритроцит- 
лари хисобига озикдана бошлайди. Инфузория ичак де
ворида яра хосил килиб, ofhp конли ичбуруг пайдо кили- 
ши мумкин. Балантидий одатда чучкаларнинг ичагида куп 
учрайди. А йникса, чучка болалари балантидиоз билан 
кучли зарарланади. Гигиена коидаларига риоя килинма-
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ганда балантидий цисталари ифлос кул оркали одам ича
гига тушади ва тугри ичакда паразит цистадан чикади.

Киприкли инфузориялар синфи тенг киприклилар, 
спирал киприклилар, тугарак киприклилар ва бошка кен
жа синфларга булинади.

1. Тенг киприклилар (Holotricha) кенжа синфи энг содда 
тузилган, лекин кенг таркалган ва хилма-хил турларни уз 
ичига олади. Танаси куп сонли, купинча бир хил тузил
ган, яъни жуда кам ихтисослашган киприклар билан коп
ланган. Бактериялар, майда сув утлари \амда бошка орга
ник зарралар билан озикланади. Дидиниум авлоди тур
лари йирткич ^аёт кечиради. Бу кенжа синфга кавш 
Кайтарувчи хайвонлар ошкозонида симбиоз яшайдиган 
(эндодиниом орфа), ш унингдек хайвонлар ва одамлар 
организмида паразитлик килувчи (ихтиофтириус, балан- 
тидиум), турлари \ам  киради. Купчиликка яхши маълум 
булган туфелька инфузорияси х,ам тенг киприклилар кен
жа синфи ва гименостоматалар (Hymenostomata) турку- 
мига киради.

2. Спирал киприклилар (Spirotricha) кенжа синфи ва-
килларида киприклар огиз атрофида соат мили айлана- 
диган томонга спиралга ухшаш буралиб жойлашган. Бу 
киприклар OFH3 олдида бир неча катор мембранеллалар- 
ни \осил килади.

Спирал киприклилар х,архил киприклилар (Heterotricha), 
к,орин киприклилар  (H y p o trich a) ва кам ки п р и к л ар  
(Oligotricha) туркумларига булинади.

\ а р  хил киприклар (Heterotricha) туркумли турларида 
огиз атрофидан ташкари бутун тана юзаси бир хил майда 
киприклар билан копланган. Хар хил киприклилар энг 
йирик инфузориялардир. Уларнинг катта ядроси занжир- 
симон (трубач — Stentor авлодлари), спиралсимон (Spirost- 
omium) булади. Бошк,а бир вакили бурсария (Bursaria)HHHr 
жуда кенг копга ухшаш огизолди чукурчаси булади. Ай
рим вакиллари амфибияларда паразитлик килади.

Корин киприклилар (H ypotricha) туркумига мансуб 
булган турлар чучук сувларда ва денгизларда куп учрай
ди. Кнорин кисмида жойлашган бир канча киприклари 
бирлашиб, анча йугон усимталар — цирриларни \осил кила
ди. Чучук сувларда кенг таркалган йирик инфузория сти-
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24-р а с м. Стилонихия 
(Stylonichia mytilus).
А — к,орин томондан 
куриниши. Б — ён то
мондан куриниши: 1, 
4-олдинги ва дум цир- 
рилар, 2-адорал мемб- 
ранеллалар, 3-перис
том, 5 - \а зм  вакуоли, 
6 -м а к р о н у к л е у с , 7- 
микронуклеус, 8-орка 
туклар, 9-кискарувчи 
вакуол.

лонихия (Stylonichia) ана шу циррилари ёрдамида сув ту
бидаги нарсалар устида югуриб юриши мумкин (24-расм).

Кам киприклилар (Oligotricha) туркумида киприклар 
фак,ат огиз ёнидаги мембранеллалардан иборат. Уларнинг 
танаси енгил конуссимон чиганок, ичида жойлашган. Чи- 
ганокдан огизолди мембранеллалари чик,иб туради. Хам
ма вакиллари денгиз планктони таркибига киради.

3. Дойра киприклилар (Peritricha) кенжа синфи вакил- 
ларининг купчилиги утрок, колония булиб яшайди. Фа
кат айрим турлари якка яшайди. Узун поячаси ёрдамида 
усимликлар ва к,искичбак,асимонларнинг танасига ёки 
моллюскаларнинг чиганогига ёпишиб олади. Купчилик 
турларининг поячаси к,иск,ариш хусусиятига эга. Айрим 
вакилларининг поячаси булмайди. Киприклар параллел 
уч к,атор булиб огиз атрофини ураб туради. Купчилик тур
лари бактериялар билан озикланиб, сув х,авзаларининг 
биологик тозаланишида катта а\амиятга эга. Бунга ми-
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сол тарикасида чучук сувларда куп учрайдиган сувойка- 
лар (Vorticella)HH курсатиш мумкин (20-расмга каранг). 
Сувойкалар якка яшайди, танаси кунгироксимон гулга 
ухшаш булиб, узун кискарувчи ипча ёрдамида бирон суб- 
стратга ёпишиб туради. Сувойка поячасини ташлаб, дай- 
дувчи (эркин сузиб юрувчи) стадиясини \осил килади.

Колония хосил килувчи Zoothamniurn arbuscula битта 
умумий поя оркали бирлашадиган 8—9 та шохчалардан 
иборат. Хар бир шохчада унлаб майда индивидлар ва 1 —
2 та йирик индивидлар жойлашади. Йирик индивидлар 
киприклар хрсил килиб, умумий поядан ажралиб чикади 
ва сузиб кетади. Улардан янги колония ривожланиб чи
кади.

СУРУВЧИ ИНФ УЗОРИЯЛАР (SUCTORIA) СИ Н Ф И

Сурувчи инфузориялар утрок яшовчи унлаб йирткич 
турлардан иборат. Улар якка ёки колония булиб яшайди. 
Бирон субстратга махсус пояча оркали ёпишиб олади. Бир 
канча инфузориялар субстратга поячасиз ёпишиб яш ай
ди. Сурувчи инфузорияларнинг етук даврида х,еч кандай

2 5 -р а с  м. Сурувчи инфузориялар.
А — туфелькаларии сураётган Sphaerophrya инфузорияси. Б — ш охлан
ган пайпаслагичли Dendrocom etes paradoxum: 1-сургичларга ёпиш иб  
крлган киприкли инфузория, 2-к.иск.арувчи вакуола, 3-макронуклеус.
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киприкли аппарати, OF3H, \алкуми булмайди. Деярли 
\ам ма турларида улжасини суриш учун хизмат киладиган 
махсус пайпаслагич усимталарнинг булиши характерли- 
дир (25-расм). Уларнинг улжаси бошка инфузориялар 
булади. Як,индан сузиб утаётган \айвонлар (хивчинлилар 
ёки бошка инфузориялар) йирткичнинг пайпаслагичига 
тегиб кетса, улар пайпаслагичга ёпишиб колади. Шундан 
сунг бошка пайпаслагичлар >̂ ам улжа томонга эгилади. 
Улжа танасидаги суюклик пайпаслагичлар найи оркали 
йирткич танасига окиб утади, улжадан факат пелликула 
кобик колади.

Вояга етган инфузорияларнинг ядроси \ам  икки хил 
булади. Ж инсий купайиши конъюгация типида содир 
булади. Купайиш даврида инфузорияларнинг киприкла- 
ри пайдо булади. Юкорида курсатилган белгилар улар
нинг инфузориялар типига мансуб эканлигини исбот- 
лайди.

БИ Р ХУЖАЙРАЛИЛАР Ф ИЛОГЕНИЯСИ

Хайвонот дунёси эволюциясида бир хужайрали х,ай- 
вонлар энг аввал пайдо булган ва тубан тузилган \айвон- 
лар \исобланади. Эволюция жараёнида бу х,айвонларнинг 
тузилиши тобора мураккаблаша борган. Хилма-хил яшаш 
мух,итига мосланиши натижасида турлар сони \ам  орта 
борган. Бир хужайралиларнинг (масалан, инфузориялар
нинг) прогрессив йул билан ривожланиши х,озир х,ам да- 
вом этмокда.

Айрим зоологларнинг фикрича саркодалилар, хусусан 
чиганоксиз амёбалар энг кадимий хайвонлар х,исоблана- 
ди. Чунки бир канча органоидлар (огиз, порошица, пел- 
ликула)нинг ривожланмаганлиги, тана шаклининг дои- 
мий булмаслиги >^амда хдракатланиш органоидининг их- 
тисослашмаган сохта оёклардан иборат эканлиги уларни 
морфологик жи\атдан энг содда хайвонлар эканлигини 
курсатади. Лекин 1941 йилда Пашер дастлабки организм- 
лар атроф му>;итнинг анорганик моддалари билан озик- 
ланган булиши керак, шунинг учун дастлабки организм- 
лар усимликларга ухшаш аутотроф озикланган деган фикр-
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ни уртага ташлайди. Кейинчалик бу фикрни бошка бир 
к,анча зоологлар хам кувватлади. Улар фикрича купчилик 
саркодалилар уз тараккиёт цикли давомида хивчинли ста- 
дияларни утади. Масалан, фораминифералар ва радио- 
лариялар хивчинли гаметалар хосил килади. Буни сарко- 
далиларнинг кадимий аждодлари тузилиш белгиларининг 
такрорланиши деб тушунтирилади. Айрим аралаш озик
ланадиган миксотроф хивчинлиларнинг автотроф (фото
синтез) озикланишдан осонликча гетеротроф (сапрофит) 
озикланишга утишини юкоридаги фикрнинг исботи та- 
ракасида курсатилади. Хивчинлиларнинг хивчини про
кариот организмлар (бактериялар)нинг хивчини билан 
тенглаштирилади. Келтирилган далилларга асосланиб, 
саркодалилар энг кадимги гетеротроф хивчинлилардан 
келиб чиккан; хивчинлилар барча содда хайвонлар, шу
нинг билан бирга бутун хайвонот дунёсининг аждоди 
Хисобланиши зарур булади. Лекин электрон микроскоп- 
да олиб борилган текширишлар хивчинлиларнинг хивчи
ни анча мураккаб тузилганлиги, улар морфологик ва ф и
зиологик хусусиятларига кура прокариот бактериялар 
хивчинидан катта фарк килишини курсатди. Ю корида 
келтирилган далиллар х;озирги хивчинлилар ёки саркода- 
лиларни барча содда хайвонларнинг дастлабки аждодла
ри эмаслигини курсатади.

А. И. Опарин узининг ерда хаётнинг пайдо булиши 
Хакидаги гипотезасида органик моддалар тирик организм
лар пайдо булишидан олдин нобиологик йул билан син
тез булган дейилади. Дастлабки организмлар эса атроф- 
мухитдаги органик моддаларни дифф узия йули билан 
кабул килиб, озикланган булиши керак. Ш унга асосан 
хивчинлилар ва саркодалилар жуда содда тузилган, хозир- 
гача сакданиб колмаган энг тубан тузилишга эга булган 
гетеротроф эукариот организмлардан келиб чиккан де- 
йиш тугрирок булар эди.

Хивчинлилар бир хужайрали хайвонларнинг бундан 
кейинги эволюциясида катта урин тутган. Инфузориялар 
киприкларининг хивчинларга ухшаш тузилганлиги улар
ни хивчинлилардан келиб ч икканлигини  курсатади. 
Сурувчи инфузориялар киприкли инфузориялардан ке-
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либ чиккан булиб, кейинчалик узига хос озикланиш таъ- 
сирида киприкларини йукотган.

>Споралилар типининг келиб чик,иши хам хивчинли- 
лар билан богланган. Кокцидиялар ва кон споралилари 
гаметаларининг \акикий хивчинлиларга ухшашлиги буни 
исбот килади. Бундан ташкари хивчинлилар ва спорали- 
лар хаёт циклида зигота редукцияли булиниш (мейоз) 
содир буладиган, хаётининг асосий кисмини гаплоид хро- 
мосомалик холда утказадиган хайвонлар хисобланади.

М иксоспоридиялар ва микроспоридиялар келиб чи- 
Киши хивчинлилар билан эмас, балки саркодалилар би
лан богланган. Чунки уларнинг хаёт цикли хивчинли ста- 
дияси булмай, плазмодий деб аталадиган муртаги эса 
амёбаларга ухшаш тузилган булади.

Содда хайвонлар орасида хивчинлилар синфи \айво- 
нот дунёсининг бундан кейинги тараккиётида жуда мухим 
урин тутган.*Хивчинлиларнинг кадимги колонияли фор- 
малари оркали куп хужайрали хайвонлар келиб чиккан.

I Хивчинлилар синфи филогенетик жихатдан тубан сув 
утлари билан хам богланган. Яшил хивчинлилардан фи- 
томонадлар, калкондор хивчинлилар, эвгленасимонлар ва 
хризомонадаларни айни бир вактнинг узида бир хужай
рали хайвонларга хамда тубан сув утларига киритиш мум- 
кин.к Усимликлар эволюцияси жараёнида шуларга ухшаш 
бир хужайрали сув утларидан бошка бирмунча мураккаб 
тузилган сув утлари келиб чиккан. Куп хужайрали хай
вонлар эса гетеротроф озикданадиган колониал хивчин
лилардан келиб чиккан дейиш мумкин.

Тест топширшушрига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -37)

1. Инфузориялар учун хос хусусиятларни курсатинг: А — 
\аракатланиш органоидлари киприклар, Б — айрим инфузори- 
яларда хивчинлар булади, В — макронуклеуси бир нечта, Г — 
микронуклеуси бир нечта, Д  — микронуклеуси битта, Е — мак
ронуклеуси битта, Ж — ж инссиз купайиши аникланмаган, И — 
гаметалар х,осил килиб жинсий купаяди, К — конъюгация орк
али жинсий купаяди.
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2. Киприкли инфузорияларга тегишли белгиларни курса
тинг: А — утрок; яшайди, Б — эркин, В — етук даврида киприк- 
лари ва 0F3H булмайди, Г — танаси киприклар билан коплан
ган, Д — махсус пайпаслагич усимтадан иборат сургичлари бор, 
Е — йиртцич озикланади, Ж — купчилиги чириётган усимлик 
колдиклари, бактериялар билан озикланади, 3 — пелликуласи 
остида трихоцистлар жойлашган.

3. Паразит инфузориялар ва улар паразитлик циладиган орга- 
низмларни жуфтлаб курсатинг: А — ихтиофтириус, Б — балан- 
тидиум: 1-одам йугон ичаги, 2-карпсимонлар сузгич канотлари 
ва жабралари.

4. Киприкли инфузориялар ж инсий купайишини тартиб 
билан курсатинг: А — тегиб турган жойда пелликула эриб, ту- 
фелькалар уртасида цитоплазма куприкча хосил булади, Б — 
учта ядро емирилади, В — микронуклеус 2 марта булиниб 4 та 
гаплоид ядро \оси л  килади, Г — икки инфузория корин том о
ни билан якинлашади, Д — туртинчи ядро 2 га булиниб, хара- 
катчан ва стационар ядрони хосил килади, Е — инфузориялар 
ажралиб кетади, Ж — инфузорияларнинг харакатчан ядролари 
билан алмашинади, 3 — диплоид ядро булиниб, яна макро ва 
микронуклеус хосил кдлади, И — харакатчан ядро стационар  
ядро билан кушилиб, битта диплоид ядро хосил булади, К — 
макронуклеус эриб кетади.

5. Киприкли инфузориялар кенжа синфларини курсатинг: 
А — тенг киприклилар, Б — спирал киприклилар, В — \ар  хил 
киприклилар, Г — цорин киприклилар, Д  — дойра киприкли
лар, Е — кам киприклилар.

6. Спирал киприклилар туркумлари (5-топширик)-
7. Киприкли инфузориялар таксономик гуру\лари ва улар

га мансуб турларни жуфтлаб курсатинг: А — тенг киприклилар, 
Б — хар хил киприклилар, В — корин киприклилар, Г — дойра  
киприклилар: 1-стилонихия, 2-сувойка, 3-туфелька, 4-карнайча.

КУП ХУЖАЙРАЛИЛАР

Куп хужайраларнинг келиб чик,иши myFpucuda асосий 
назариялар. Тубан куп хужайралилар: пластинкасимонли- 
ларнинг тузилиши, хусусиятлари, говак танлилар тузили
ши, у;аёт кечириши, систематикаси, келиб чик;иши.
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КУП ХУЖАЙРАЛИЛАРНИНГ УМ У М И Й  ТАВСИФИ  
ВА КЕЛИБ ЧИКИШ И

Куп хужайралиларнинг тузилиши ва хаёт кечириш ху- 
сусиятлари. Куп хужайралилар танаси хар хил тузилган 
ва турли вазифани бажаришга мослашган хужайралардан 
иборат. Бу хужайралар мустакил яшаш хусусиятига эга 
булмасдан яхлит организмнинг бир кисми хисобланади. 
Хужайралар турли даражада ихтисослашган булиб, маъ
лум бир вазифани бажаришга мослашган. Масалан, мус
кул хужайралари факат кискариш, нерв хужайралари эса 
сезиш хусусиятига эга. Ихтисослашган хужайралар мах
сус тукималарни хосил килади.

Куп хужайралилар жинссиз хамда жинсий йул билан 
купаяди. Ж инссиз купайиш бирмунча содда тузилган куп 
Хужайралилар учун хос булиб, иккига булиниш, куртак- 
ланиш ёки куп марта булиниш оркали содир булади. Ж ин
сий купайишни куп хужайраларнинг хамма типларида 
кузатиш мумкин. Ж инсий купайиш гаметалар яъни хар 
хил жинсли ихтисослашган жинсий хужайралар иштиро- 
кида боради. Ургочи хужайра тухум (оогамета), эркаклик 
Хужайра yp yF  (сперматозоид) дейилади. Гаметалар КУШИ~ 
лиш и натиж асида хосил буладиган уругланган тухум 
хужайра зигота деб аталади. Индивидуал ривожланиш 
(онтогенез) жараёнида зиготадан етук организм шаклла- 
ниб чикади.

Куп хужайралиларнинг келиб чикиши. Куп хужайрали- 
ларнинг бир хужайралилардан келиб чикканлиги исбот 
килинган. Лекин улар бир хужайралиларнинг кайси гу- 
рухидан келиб чикканлиги тугрисида турли фикрлар мав- 
жуд.

Куп хужайралиларнинг келиб чикиш муаммосини хал 
этишда колония булиб яшовчи хайвонлар мухим урин ту- 
тади. Куп хужайралиларни вольвоксга ухшаш колонияли 
хивчинлилардан келиб чикканлигини хозир купчилик 
олимлар тан олишади. Колонияли бир хужайралилардан 
куп хужайралиларнинг пайдо булиши тугрисида бир кан
ча назариялар бор.

1. Гастрей назариясига биноан куп хужайралиларнинг 
кадимги аждоди шарсимон колонияли хайвонлар булган.
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Бу назариянинг асосчиси Э. Геккель (1874) \исобланади. 
Куп хужайралилар эмбрионал ривожланишида гаструла 
даврида ички иккинчи эмбрион варагини бластула дево- 
рини бластула бушлигига ботиб кириши — инвагинация 
натижасида х,осил булиши бу фикрни тасдиклайди. Гек
кель фикрича куп хужайралиларнинг дастлабки аждоди 
филогенез жараёнида шарсимон колониядан унинг бир 
булагини иккинчи булаги ичига ботиб кириши натижа
сида Х.ОСИЛ булган. Гаструла бушлиги бирламчи ичак 
бушлигига айланган, у огиз тешиги билан ташкарига очил- 
ган. Геккель “гастрей” деб атаган бу гипотитик организм 
сувда киприклар ёрдамида сузиб юрган, жинсий купайган.

2. Фагоцителла назарияси. Бу назарияни 1886 йилда 
И. И. Мечников асослаб берди. Тубан тузилган куп хужай- 
ралиларнинг гаструла стадияси инвагинация йули билан 
эмас, балки айрим \уж айраларнинг бластула бушлиги 
(бластоцел)га кучиши — иммиграция натижасида \осил 
булган. Кейинчалик ички хужайралар тигиз жойлашиши 
билан бирламчи ичак бушлиги гастроцел, ундан \ам  ке- 
йинрок бирламчи o f h 3 бластопор х,осил булган.

Мечников >̂ ам Геккель сингари куп эдокайрали хай
вонларни колонияли бир хужайралилардан келиб чиккан- 
лигини тан олади. Лекин унинг курсатишича ички кават 
кутблардан биридаги хужайраларнинг ботиб кириши би
лан эмас, балки хужэйоаларнинг ички бушликка кучиб 
утиш и туф айли \о си л  булади. Х уж айраларни  ички 
бушликка утиши уларни озикни \азм  килишга ихтисос- 
лашуви билан боглик. Ш унинг учун х,ам И. И. М ечников 
бундай хужайралари и фагоцитобластлар, уз назариясини 
“фагоцителла” деб атайди. Энг содда тузилган куп ^ужай- 
ралилар \исобланган пластинкасимонларнинг тузилиши, 
купчилик тубан тузилган говактанлиларнинг эмбрион ри
вожланиши бу назариянинг тугри эканлигини тасдик- 
лайди.

А. А. Захваткиннинг фикрича, Э. Геккельнинг “ Гас- 
трея” ва И. И. М ечниковнинг “Фагоцителла” назарияла- 
ри куп хужайралиларнинг келиб чикишини аник акс эт- 
тирмайди, чунки бластула ва гаструла вояга етган орга- 
низмлар аждодлари тузилишини ифодаламайди, балки 
турларни табиатда таркалишига имкон берувчи эркин хаёт
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кечирадиган личинкалари хисобланади. Куп хужайрали- 
ларни кддимги аждодлари колония булиб яшашдан говак 
танлилар ва гидроид полиплар сингари утрок \аёт кечи- 
ришга утган хайвонлар булган. Лекин бу фикр хакикат- 
дан анча йирок дейиш мумкин. Чунки хазм системаси 
ривожланмаган ва содда утрок хайвонлардан мураккаб 
тузилишга эга булган хайвонларнинг келиб чикиш ига 
ишониб булмайди.

3. Целлюлиризация назарияси. Айрим зоологларнинг 
фикрича куп хужайралилар бевосита якка яшовчи бир 
Хужайралилардан келиб чиккан. Ю гославиялик олим 
Иован Хожи куп хужайралилар бевосита куп ядроли ин- 
фузориялардан келиб чиккан деган фикрни билдирди.

И. Хожи инфузориялар танасидаги маълум вазифалар- 
ни бажаришга мослашган айрим кисмлари, яъни органо- 
идлари куп хужайрали хайвонларнинг худди шундай ва- 
зифаларни бажарадиган органларига айланган деган ф икр
ни илгари суради. Шунга кура у, куп хужайралиларнинг 
тери коплами эктоплазмадан, ичаклари эса эндоплазма- 
дан, мускуллари мионемалардан, айирув органлари киска- 
рувчи вакуоллардан ва жинсий органлари инфузориялар- 
нинг микронуклеусларидан ривожланган дейди. Хатто 
олим куп хужайралиларнинг жинсий урчиши инфузори- 
яларнинг конъюгациясига, тухум хужайраларнинг уругла- 
ниши эса микронуклеуснинг миградияланувчи ва стаци
онар ядрочаларининг узаро кушилишига мос келади, деб 
Хисоблайди. Шундай килиб, И. Хожининг целлюризация 
(cellula — хужайра) назариясига биноан инфузориянинг 
танаси бир бутун куп хужайрали организмга айланиб 
куяколган. Мазкур назария хакикатдан узок булишига 
карамай, зоологлар орасида уни куллаб кувватловчилар 
хам учраб туради.

КУП ХУЖ АЙРАЛИЛАРНИНГ КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Куп хужайралилар (Metazoa) кенжа дунёси фагоци- 
телласимонлар — Phagocytellozoa, тубан куп хужайрали
лар — Parazoa ва хакикий куп хужайралилар — Eumetazoa 
деб аталадиган учта булимга ажратилади. Фагоцителла-
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симонлар булимига факдт иккита турни бирлаштирувчи 
пластинкалилар (Placozoa) типи, тубан куп хужайрали- 
лар (Parazoa)ra ровактанлилар (Spongia) типи киради. Фа- 
гоцителласимонлар ва ровактанлилар танасидаги \ужай- 
раларнинг ихтисослашмаганлиги, нерв системаси ривож- 
ланмаганлиги ва бир хил ^ужайраларни иккинчи хилдаги 
\ужайраларга осон айланиши билан боища куп \ужайра- 
лилардан кескин ажралиб туради.

Хакик.ий куп хужайралилар (Eumetazoa) булими уз нав- 
батида радиал симметриялилар ёки икки каватлилар 
(Radiata) х,амда икки томонлама симметриялилар (Bilateria) 
кичик булимларга ажратилади. Радиал симметриялилар- 
га бушли^ичлилар ва нинатерилилар типлари киради. 
Икки томонлама симметрияли \айвонларни \ам  уз нав- 
батида тана бушликка эга булмаган паренхиматоз \ай - 
вонларга (ясси чувалчанглар, немертинлар, моллюскалар 
типлари); бирламчи тана бушликдиларга (тугарак чувал
чанглар, тиканбош лилар ти п лари ), иккилам чи тана 
бушликдилар, яъни целомик х,айвонларга (^алкали чувал
чанглар, игнатерилилар, хордалилар типи) ва аралаш тана 
бушликдилар (бугимоёкдилар типи)га ажратиш мумкин.

Эмбрионал тузилишига биноан целомли ^айвонларни 
\ам  бирламчи огизлилар (Protostomia) ва иккиламчи o f h 3 -  
лар (Deuterostomia) гуру\ларига ажратилади. Бирламчи 
огизлиларнинг эмбрионал ривожланиши даврида х;осил 
булган бирламчи огиз (бластопор), улар вояга етган дав
рида хам o f h 3 тешиги булиб к,олаверади. Бу гурух,га ^ал
кали чувалчанглар, моллюскалар, бугимоёкдилар ва они- 
хофоралар типи киради. Иккиламчи огизлиларнинг эмб
рионал ривожланишидаги ^осил булган бирламчи o f h 3 
вояга етган х,айвоннинг чикдриш тешигига айланади. И к
киламчи, яъни х^а^икий огиз тешиги эса кейинчалик мус- 
так,ил ^олда, купинча чи^ариш тешиги жойлашган кутб- 
нинг карама-карши томонида х,осил булади. Бу гуру\га 
игнатерилилар, чалахордалилар ва хордалилар типлари ки
ради. К^илжаглилар ва погонофораларнинг эмбрионал ри
вожланиши юкорида курсатилган иккита гурух,нинг би- 
рортасига х,ам ухшамайди. Ш унинг учун бу икки тип ва- 
килларини бирламчи ёки иккиламчи огизлиларга киритиб 
булмайди.
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ФАГОЦИТЕЛЛАСИМОНЛАР (PHAGOCYTELLOZOA)
БУЛИМ И

ПЛАСТИНКАСИМ ОНЛАР (PLACOZOA) ТИ П И

1883 йилда немис зоологи Ф. Шульце Граце шахрида- 
ги университет аквариумларидан бирида тузилиши жи- 
хатдан бир хужайралилар билан куп хужайралилар урта
сида турган х,айвонни учратганини маълум килади ва уни 
трихоплакс деб атайди. Лекин кейинчалик трихоплакс хеч 
кандай асоссиз медузаларнинг личинкаси деб эълон кили- 
ниши туфайли унга булган кизикиш сусайиб кетади. Бу 
вокеадан тахминан юз йил кейинрок содда хайвонларни 
урганиш билан шугулланувчи немис олими К. Крелль ла
боратория шароитида бу хайвоннинг жинссиз иккига бу- 
линиш  йули билан купайишидан ташкари жинсий купа- 
йишини хам аниклади ва трихоплакс медузаларнинг ли
чинкаси эмас, балки мустакил хаёт кечирадиган вояга 
етган хайвон эканлигини исботлади.

Трихоплакс ташки куринишидан амёбаларга ухшаб ке- 
тадиган, сув усимликлари устида сирпаниб харакатлана- 
диган, 4 мм катталикдаги пластинкасимон денгиз хайво- 
нидир. Трихоплакснинг харакат йуналиши аник булмас- 
дан гох олдинга, гох орка томонга караб узгариб туради. 
Шу сабабли танасининг олдинги ва кейинги томонлари- 
ни аниклаб булмайди (26-расм). Трихоплакс танасининг 
сув ости нарсаларига ёпишиб харакатланувчи томони 
шартли равишда корин деб кабул килинган. Бу кисмдаги 
хужайраларнинг хар бири биттадан хивчинга эга. Тана
сининг ички томони сохта оёк ёрдамида харакатланади- 
ган амёбасимон хужайралар билан тулган. Бу хужайралар 
Корин томондаги хужайралардан хивчинларини йукотиб, 
ичкарига ботиб кириши натижасида хосил булади, деб 
тахмин килинади. Бу хужайраларнинг функцияси якин 
давргача номаълум эди. 1986 йилда немис зоологи Г. Вен- 
дерот тажрибалар асосида бу хужайраларнинг фагоцитар 
функциясини курсатиб берди. У лаборатория шароитида 
сакланаётган трихоплаксларни жонсизлантирилган ачитки 
Хужайралари билан озиклантириб, озик зарралари хив- 
чинларнинг харакати туфайли трихоплакснинг елка то-
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26-ра  с м. Трихоплакс.
А — силжиб харакатланаётганида тана шаклининг узгариши. Б — кунда- 
ланг кесими: 1-орк.а эпителийси. 2-урта каватнинг мезенхима хужайра
лари. 3-к.орин эпителийси. 4-мезенхима хужайрасидаги хазм вакуоласи.

монига кдраб хайдалишини ва бу ерда амёбасимон хужай
ралар томонидан ютилишини кузатди. Озик, зарраларини 
ютиш учун трихоплакс танасининг орк,а томонига кута- 
рилган амёбасимон хужайралар яна аввалги холатига к,ай- 
тади. Бундай узига хос озикданиш усулини Г. Вендерот 
трансэпителиал цитофагия деб атайди. Бундан ташк,ари 
трихоплакс танасида оркддан к,орин томонга чузилган дук- 
симон хужайралар кис^ариш хусусиятига эга. Трихоплакс 
умумий тана тузилиши, озикданиши жихатдан куп хужай
рали хайвонларнинг И. И. М ечников тахмин килган аж- 
додларига ухшаб кетади. Хамма тубан тузилиш га эга 
булган куп хужайрали хайвонлар сингари трихоплаксда 
хам регенерация кобилияти кучли ривожланган, хатто 
унинг бир-биридан ажралган айрим хужайраларидан янги 
ёш хайвон таракдий этади.
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П ласти н кали лар  типига T richop lax  adhaerens ва 
T.reptans деб аталувчи иккита тур киради. Биринчи тур 
Атлантика океани, Уртаер ва Кизил денгизларда учрай
ди, иккинчи тур T.reptans Италиянинг Неапол шахрида- 
ги зоология станциясининг аквариумларида топилган. 
Трихоплаксларни бундан кейин мукаммал урганиш оркали 
куп хужайрали хайвонларни бир хужайрали хайвонлар- 
дан келиб чикканлигини исботловчи янги энг мухим да- 
лилларга эга булиш мумкин.

ПАРАЗОЙЛАР (PARAZOA) БУЛИ М И 

РОВАКТАНЛИЛАР (SPONGIA, ЯЪНИ PORIFERA) ТИ П И

FoeaK танлилар — утрок, яшовчи тубан куп хужайрали 
Хайвонлар. Асосан денгизларда, айрим вакиллари чучук 
сувларда таркалган. Тукима ва органлари ривожланма
ган, танаси бир неча хил хужайралардан ва хужайра ора- 
сидаги моддалардан иборат. Тана бушлиги хоаноцитлар 
деб аталадиган ёкали хивчинли хужайралар билан коп
ланган. Нерв системаси ривожланмаган. Танасида жуда 
куп майда тешикчалари ва улардан тана бушлигига караб 
кетадиган найчалари булади. Ана шу найчалар оркали 
гсзактанлилар танасидан тухтовсиз сув утиб туради. Де- 
ярли хамма вакиллари охактош (С а С 0 3) ёки силикат 
(S i0 2)flaH иборат минерал ёки органик скелетга эга.

Тузилиши. Тана шакли халтага ёки чукуррок кадахга 
ухшаш, лекин бир канча турлари муайян шаклга эга 
булмайди. Танаси сиртидаги жуда куп майда тешикчалар 
оркали парагастрал тана бушлит ташки мухит билан 6 o f -  
ланган. Бу буш лик танасининг юкори томонидаги те
ш и к — оскулум оркали ташки мухитга очилади.

Танаси икки кават булиб жойлашган хужайралар — 
ташки эктодерма ва тана бушлигини коплаб турадиган 
эндодерма хужайраларидан иборат. Эктодерма ва эндо
дерма оралигида мезоглея деб аталадиган структурасиз 
Кават жойлашган. Купчилик ровактанлилар мезоглеяси 
калин булиб, унда хар хил хужайралар тартибсиз жой
лаш ган (28-расмга каранг). Скелет ана шу мезоглеяда
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\осил  булади. Эктодерма ясси хужайралардан иборат. Эк
тодерма хужайраларидаги майда тешикчалар жуда ингичка 
найчалар оркали парагастрал бушлик билан туташган. Эн
додерма узун хивчинли цилиндрсимон хужайралар — хо- 
аноцитлардан иборат. Хивчинлар асосини юпка мембра
на пардадан иборат ёк,ача ураб туради.

Ровактанлилар тузилиш хусусиятига кура аскон, си- 
кон ва лейкон деб аталадиган гурухларга булинади (27- 
расм). Аскон тузилиши энг содда ровактанлилар учун хос 
булади. Бундай говактанлиларнинг мезоглеяси калин 
булмайди, эктодермадаги тешиклар (поралар) ингичка 
найчалар оркали бевосита ёкачали хивчинли хужайралар 
билан копланган парагастрал бушликка очилади. Купчи
лик ровактанлилар учун аскон тузилиши факат эмбрио
нал ривожланиш даврида куринади. Онтогенезда аскон 
мураккаблашиб бориб, сиконни хосил килади. Мураккаб- 
лашув мезоглеяни калинлаш иб, алохида камераларни 
Х.ОСИЛ килишидан \амда хивчинли эндодерма хужайрала- 
рини камералар ичида жойлашганлигидан иборат. Лей- 
конда мезоглея янада купрок, калинлашади, хивчинли ка
мералар мезоглеяга купрок, ботиб кирган булади. Лейкон- 
нинг мезоглеядаги камералари олиб келувчи найчалар 
оркали ташк,и мухит билан, олиб кетувчи найчалар орка-

27-р а с м. .Говактанлиларнинг тузилиш хиллари:
А — аскон. Б — сикон. В — лейкон: 1-тешиклар, 2-хивчинли камера
лар, 3-оскулум. Стрелкалар сув ок,ими йуналишини курсатади.
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28-р а с м. Ровактанлиларнинг тузилиши.
А — тана деворининг кундаланг кесими. Б — скелета спикулаларнинг 
хар хил шакллари: 1-тана сирти ва найлари деворини крпловчи хужай
ралар, 2-ёк.али хивчинли хужайралар, 3-мезоглеядаги тухум хужайра, 4- 
мезоглеядаги склеробласт, 5-найчалар, 6-юлдузсимон хужайра.

ли эса парагастрал бушлик, билан боэданган. Сикон ва 
лейконнинг парагастрал бушлиги хам ясси эктодерма 
\ужайралар билан копланган булади. Ровактанлиларнинг 
хивчинли камералари жуда куп. Масалан, буйи 7 см, эни 
1 см лейкониянинг хивчинли камераларининг сони 2 млн 
дан ошади.

Хужайра элементлари. Мезоглеяда юлдузсимон хужай
ралар, склеробластлар ва амёбацитлар жойлашган (28- 
расм). Юлдузсимон хужайралар таянч элементлар — кол-
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ленцитлар хисобланади. Склеробластлар ичида скелет эле- 
ментлари хосил булади. Амёбацитлар харакатчан хужай
ралар булиб, уларни хоаноцитлардан олинган озикни хазм 
килувчи хужайралар ва ихтисослашмаган резерв хужай
ралар — археоцитларга ажратиш мумкин. Археоцитлар 
барча курсатилган хужайраларни, шу жумладан жинсий 
хужайраларни хам хосил килиш хусусиятига эга. Текши- 
ришларнинг курсатишича ровактанлилар танасида карийб 
Хамма хужайралар бири иккинчисини хосил килиши мум
кин. Масалан, хоаноцитлар хивчинини ташлаб мезоглея- 
га утиши ва амёбацитларга айланиши ёки аксинча архео
цитлар хоаноцитларга айланиши мумкин. Бу хол говак- 
танлиларнинг жуда содда тузилганлиги, хужайралари 
тулик, ихтисослашмаганлигини курсатади.

Одатда говактанлиларнинг нерв системаси булмайди. 
Айрим зоологлар мезоглеяда усимталари оркали узаро 
борланган юлдузсимон хужайраларни аниклашган. Лекин 
уларнинг нерв функцияси аникланмаган.

Физиологияси. Сув тана сиотидаги тешикчалардан май
да найчалар оркали парагастрал бушликка утади ва ун- 
дан оскулум оркали ташки мухитга чикиб кетади. Каме- 
ралардаги ёкачали хужайралар хивчинларининг харакат- 
ланиши сувни тана оркали окиб туришини таъминлайди. 
Хоаноцитлар тана оркали утадиган сувни фильтрлаб, ун- 
дан озик зарралари (бактериялар, бир хужайрали орга- 
низмлар ва бошкалар)ни тутиб олиб, амёбацитларга уза- 
тади. Купчилик охакли ровактанлиларда хоаноцитлар 
озикнинг факат бир кисмини амёбацитларга узатади, озик- 
нинг асосий кисми эса хоаноцитларнинг узида хосил була- 
диган вакуоллар ичида хазм булади. Айрим говактанли- 
ларда хоаноцитлар факат гидрокинетик (сувни хайдаш) 
функцияни бажаради. О зик зарраларини амёбацитлар 
бевосита найлардаги сувдан тутиб олаверади.

Ровактанлилар харакатсиз, танаси шаклини деярли 
узгартиролмайдиган хайвонлар. Ф акат ташки теш икла- 
ри — пороцитлар цитоплазмасининг кискариши туфайли 

( бир оз торайиши мумкин. Айрим ровактанлилар махсус 
| хужайралар — миоцитлар ёрдамида оскулумини хам аста- 

секин кискартириш хусусиятига эга. Ровактанлилар таъ-
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сирни сезмайди. Бу хол уларда нерв системасининг 
булмаслигини курсатади.

Скелети. Купчилик говактанлиларнинг о \ак  ёки ох,ак- 
тошдан иборат каттик скелети булади. Бир канча говак- 
танлиларнинг скелети охак ва кремнезём аралашмасидан 
иборат. Ровактанлилар орасида спонгин деб аталадиган 
шохсимон юмшок скелетга эга булган вакиллари хам бор. 
Скелет элементлари мезоглеяда жойлашади. Ровактан- 
лиларнинг минерал скелети игнага ухшаш микроскопик 
таначалар-спикулалардан иборат. Спикулалар махсус ске
лет хосил к,илувчи хужанрапар-склеробластларда хосил 
булади. Склеробластлар улгандан сунг спикулалар бево- 
сита цитоплазманинг узида жойлашади. Скелетлар шак- 
ли хар хил; улар бир укди, уч укди, турт укди ва куп укди 
деб аталадиган турт гурухга булинади.

Мугуз, яъни спонгин скелет мезоглеяда куп шохлана- 
диган сарик рангли толалардан иборат. Спонгин кимё- 
вий жихатдан ипакка якин булиб, таркибида 14% гача 
йод булади. Спонгин скелет хужайралардан ташкарида, 
яъни мезоглеяда хосил булиши билан минерал скелетдан 
фарк, килади. Электрон микроскопия спонгин толалари- 
ни жуда ингичка субмикроскопик фибриллардан иборат 
эканлигини курсатади. Бу жихатдан спонгин юксак сут- 
эмизувчилар бириктирувчи тукимасидаги коллаген тола- 
ларга ухшайди.

Купайиши ва ривожланиши. Ровактанлилар жинссиз 
ва жинсий купаяди. Жинссиз купайиши ташки ва ички 
куртакланиш йули билан боради. Ташки куртакланиш та
наси сиртида буртик пайдо булиш идан бош ланади. 
Буртикда эктодерма ва эндодерма каватлари, парагаст
рал бушлик ва оскулум хосил булади. Куртак купинча 
она организмдан ажралиб кетмасдан колония хосил кила
ди. Алохида индивидлар орасидаги чегара йуколиб кетга- 
нидан колонияни ташкил этувчи индивидлар сонини ос- 
кулумлар сонига биноан аниклаш мумкин.

Чучук сув говактанлиси бодяга (29-расм) ички кур
такланиш оркали купаяди. Ёзда бодяга ташки куртакла
ниш ва жинсий йул билан купаяди. Лекин кузда мезогле- 
ясидаги амёбацит хужайралар тупланиб, геммула деб ата
ладиган шарсимон ички куртакни хосил килади. Геммула
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29-ра с м. Чучук сув говактанлиси бодяга.
А — умумий куриниши. Б — к,ишлоьчи куртаклар (гсммуяалар табиий 
катталикда). В — ало^ида геммула (катталаштирилган).

икки кават мугуз кобик билан уралган хужайралар масса- 
сидан иборат. К,ишда она бодяга халок булади, геммула 
кишлаб колади. Бахорда геммула ичидаги хужайралар таш- 
Карига чикиб, сув тубига утириб олади ва янги бодягани 
Хосил килади.

Купчилик ровактанлилар, шу жумладан хамма охак ске- 
летлилар гермафродит. Ж инсий хужайралар мезоглеяда- 
ги харакатчан амёбацит хужайраларнинг бир хил и булган 
археоцитлардан хосил булади. Археоцитлар хивчинли ка- 
мералар эндодермаси остида жойлашган. YpyF хужайра
лари найлар бушлигига утади ва оскулум оркали сувга 
чикиб кетади. Сперматозоидлар етилган тухум хужайра- 
ларига эга булган хайвон танасига утганида уларни ypyF- 
лантиради. Уругланган тухум хужайралар дастлаб она 
организмида ривожланади. Охак скелетли говактанлилар- 
нинг тухуми дастлаб тулик бир текис булина бошлайди. 
8 бластомерлик даврида хужайралар бир текисликда жой- 
лашади. Ана шундан сунг муртак экваториал чизик ор-
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Кали булиниб, 8 та йирик ва шунча майда бластомерлар- 
ни \осил килади. Бундан кейин йирик бластомерлар се- 
кинрок, майда бластомерлар эса тез булиниши туфайли 
икки хил хужайрали ичи ковак шар амфибластула хосил 
булади. Амфибластуланинг устки ярмиси хивчинли ци- 
линдрсимон майда хужайралар — микромерлардан, остки 
Кавати йирик донадор макромерлардан иборат. Она орга
низм танасидаёк амфибластуланинг йирик хужайрали 
Кисми микромерли кисмига ботиб кира бошлайди. Л е
кин бу жараён охирига етмасдан тухтайди ва макромер- 
лар яна ташкарига чикиб, личинка амфибластула холати- 
га утади, бир оз сузиб юргач, микромерли томони билан 
субстратга ёпишиб олади. Бир вактнинг узида хивчинли 
Хужайралар бластула бушлигига ботиб кириб, иккинчи 
каватни хосил килади (30-расм). Амфибластуланинг йи
рик хужайралари эса ташки каватни хосил килади. Кейин- 
чалик хивчинли хужайралар ички каватни ва хивчинли 
камераларни, ташки хужайралар эса дерма кавати, ме
зоглея ва ундаги хужайра элементларини хосил килади.

Ш ундай килиб, охак скелетли говактанлиларида гаст- 
руляция жараёни икки марта содир булади. Биринчи марта

3 0 -р а с м . Р'овактанлиларнинг ривожланиши.
А — \ай в он  танасидаги псевдогаструла. Б — эркин яшовчи амфибласту
ла. В — майда хужайраларнинг ботиб кириши ва псевдогаструланииг 
\о си л  булиши. Г — ёпиш иб олган личинка метаморфознинг бош ла- 
ниши.
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хайвон танасидаги амфибластуланинг йирик хужайралар 
каватига ботиб киришидан бошланиб, гаструляция охи- 
рига етмасдан личинка яна амфибластула холатига к,ай- 
тади. Иккинчи марта эса субстратга ёпишгандан сунг ам
фибластула бушлигига ботиб кириб, гаструлани хосил 
к,илади. Ровактанлилардан бошка хайвонлар эмбрионида 
гаструла йирик хужайраларни бластула бушлигига ботиб 
киришидан хосил булади. Ана шу сабабдан говактанли- 
лар тескари агдарилган хайвонлар хисобланади. Бундай 
ровактанлилар гаструласи эса псевдогаструла (сохта гаст
рула)' дейилади.

Кремний ва спонгин скелетли, хамда айрим охак ске- 
летли говактанлиларда псевдогаструла булмайди. Тухум 
хужайрадан дастлаб хивчинли майда хужайрали бластула 
пайдо булади. Кейинчалик бластула деворидаги айрим 
хужайралар унинг бушлигига ботиб кириб, говак масса- 
ни хосил килади. Личинка ана шу даврда паренхимула 
деб аталади. Паренхимула сув тубига утиргач , тескари 
авдарилади, яъни унинг хивчинли хужайралари ичкарига 
ботиб кириб ёкачали хивчинли хужайраларга айланади; 
ички кават хужайралари юзага чикиб, ташки каватни ва 
мезоглеяни хосил килади. Муртак варакларини тескари 
агдарилиши эмбрионал ривожланиш давомида яшаш ша- 
роитини узгариши билан боглик-

Ровактанлиларнинг регенерация хусусияти жуда яхши 
ривожланган. Танасининг айрим кисмлари олиб ташлан- 
гач, кайтадан тикланади. \а т т о  уларни майдалаб, элак- 
дан утказилгандан сунг хосил буладиган массадан яна 
хайвон танаси шаклланади. Бундай холда хужайралар фаол 
Харакат килиб бирга тупланади. Сунгра хужайралар мас- 
сасидан янги организм ривожланади. Соматик хужайра
лар тупламидан янги организмнинг ривожланиши сома- 
тик эмбриогенез дейилади.

Экологияси ва амалий ахамияти. Купчилик говактан- 
лилар океанларнинг иликсувли тропик ва субтропик кис
мида унча чукур булмаган тош лок жойларида яшайди. 
Улар арктика ва субарктика сувларида бирмунча камрок 
учрайди. Лойка сув ровактанлилар най системасини ёпиб 
Куяди. Ш унинг учун улар балчикди лойкаланадиган сув
ларда куп учрамайди. Бундай жойларда учрайдиган тур- 
ларнинг сув тубидан юкори кутариб турувчи гигант спи-
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кулалари (поялари) булади. Со\илнингсув кутарилиб-кай- 
тиб турадиган кисмида яшайдиган ровактанлилар бирон 
нарсага ёпишган буртма, ёстикча ёки кобикда ухшайди. 
Сувнинг чукур кисмида учрайдиган говактанлиларнинг 
кремнийли скелети каттик, лекин жуда мурт, саёз жойда 
яшайдиган купчилик ровактанлилар скелети эса анча му- 
ста^кам ва пиш ик булади. Ровактанлилар сувни \ар  хил 
механик ва органик ифлосланишдан саклайдиган биофиль- 
траторлар сифатида катта ахдмиятга эга.

Ровактанлиларнинг иктисодий ах,амияти унча катта 
эмас. Айрим жанубий мамлакатларда юмшок органик ске- 
летли туалет говактанлилари ювиш ва ювиниш учун, шу- 
нингдек \ар  хил техник максадларда фойдаланилади. Чу
чук сув бодягасининг майдаланган скелетидан бод касал- 
лигида терини ишкалаш учун фойдаланилади.

РОВАКТАНЛИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ  
ВА ФИЛОГЕНИЯСИ

Скелетининг тузилишига биноан ровактанлилар учта 
синфга ажратилади.

1. О^ак скелетли ровактанлилар (C alcarea , яъни 
Calcispongia) синфи. Скелети турт укли, уч укли ёки бир 
укли о\ак ниналардан иборат. Денгизларнинг унча чукур 
булмаган жойларида учрайди, танаси унча йирик булмай
ди. Аскон, сикон ёки лейкон типида тузилган. Асосий тур
лари Sycon, Leucon уругларига киради (27-расмга каранг).

2. Шишасимон скелетли ровактанлилар (Hyalospongia) 
синфи. Катталиги 50 см гача, денгизларнинг чукур кис
мида яшайдиган \айвонлар. Танаси найсимон, халтаси- 
мон, баъзан кадах,симон ёки цилиндр шаклда. Якка хрлда 
яшовчи турлари сиконоид шаклда. Кремний ниналари 
уч укли, жуда хилма-хил тузилган. Купинча нина учлари 
ёпишиб панжара \осил килади. Мезоглейси яхши ривож- 
ланмаган. Euplectella авлодига мансуб айрим турларининг 
I м етадиган цилиндрсимон танаси узунлиги 3 м гача 
булган нинадан иборат поя ёрдамида сув тубига кадалган 
булади (31-раем).

3. Оддий ровактанлилар (Demospongia) синфи. Куп
чилик говактанлилар ана uiy синфга киради. Скелети
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31-р а  с м. Ш ишасимон ровактанлилар.
А — вснера саватчаси (Euplectella), Б — гиалонема (H yalonem a).

кремний ёки спонгийдан ёки уларнинг х,ар иккаласидан 
иборат. Бу синфга мансуб турт укли ровактанлилар тур
куми турларининг скелет ниналари турт укуш ёки уч укуш 
булади. Уларга йирик шарсимон геодиялар (Geodia) ва 
алвон рангли денгиз апельсинлари (Tethya) авлоди, пу- 
как ровактанлилар (Suberitidae) ва пармаловчи ровактан
лилар (Clionidae) оиласи киради. Бу синф нинг кремний- 
мугуз скелетлилар (Demospongia) туркумига туалет ровак- 
танлиси зимокка (32-расм) ва бодягалар (Spongellidae 
оиласи) киради. Чучук сув \авзаларида, жумладан Узбе- 
кистонда чучук сув ровактанлиси бодяга (Spongilla) авло- 
дига мансуб турлари таркалган (29-расмга к,аранг).
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Ровактанлилар филогенияси. Ровактанлилар — жуда 
кадимги организмлар. Уларнинг казилма колдикдари кем
брий ва протерозой жинслари таркибида учрайди. Fo- 
вактанлилар тузилишининг купгина хусусиятлари, яъни 
тукима ва органларини ихтисослашмаганлиги, уларнинг 
жуда содда тузилганлигидан дарак беради.

Ровактанлиларнинг паренхимула личинкаси М ечни
ков курсатиб утган фагоцителлага жуда ухшаш булади. 
Фагоцителлани утрок, яшашга утиши туфайли ровактан
лилар пайдо булган дейиш мумкин. Лекин ровактанли
лар эмбрион япрокдарини тескари агдарилиши туфайли, 
уларнинг ташки каватидаги хивчинли хужайралари бо
тиб кириб, ички ёкачали хивчинли кават — хоаноцитлар- 
ни, ички хужайралар эса ташки дермал каватни хосил 
цилади. Бу далиллар ровактанлилар хайвонот олами эво- 
лю циясининг дастлабки даврларида, яъни эмбрион ва- 
ракдари шаклланишининг бошлангич даврларида хайвон
ларнинг умумий шажарасидан ажралиб, мустакил ривож- 
ланиш га утган хайвонлар эканлигини исбот этади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С-38)

1. Куп хужайралиларнинг хужайралари бир хужайралилар
дан к,андай фарк килади? А — хар хил тузилган, Б — йирик б^ла-
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ди, В — хужайралари \ал хил функциями бажаради, Г — нисба- 
тан майда, Д — яхлит организмнинг бир кисми хисобланади, 
Е — мустакил хаёт кечира олади, Ж — ихтисослашиб тукима- 
ларни хосил килади, 3 — алохида яшай олмайди.

2. Куп хужайралилар эмбрионал ривожланиши боскичла- 
рини тартиб билан курсатинг: А — майдаланиш, Б — гаструла, 
В — бластула, Г — уч каватлик эмбрион, Д — тукима ва орган- 
ларнинг шаклланиши, Е — зигота, Ж — бластула дсворининг бо 
тиб кириши.

3. Куп хужайралиларнинг келиб чикиши туррисидаги наза- 
риялар ва уларнинг муаллифларини жуфтлаб курсатинг: А — 
гастрея, Б — фагоцителла, В — целлюлиризация: 1-Иован Хожи,
2-И . И. Мечников, 3-Э . Геккел.

4. Куп хужайралилар кенжа дунёси булимлари ва уларга мос 
келадиган типларни жуфтлаб курсатинг: А-фагоцителласимон- 
лар, Б-тубан куп хужайралилар, В-хакикий куп хужайралилар:
1-ровактанлилар, 2-бушликичлилар, 3-пластинкалилар.

5. Трихоплакс танасидаги хужайраларни ва уларнинг функ- 
циясини жуфтлаб курсатинг: А — амёбасимон, Б — бир хивчин
ли, В — дуксимон: 1-фагоцитоз, 2-озикни хайдаш, 3 — кискариш.

6. Ровактанлилар танаси хужайралари ва уларнинг функци- 
ясини жуфтлаб ёзинг: А — ю лдузсимон, Б — склеробластлар, 
В — хоаноцитлар, Г — археоцитлар, Д  — ясси хужайралар: 1-сув
ни хайдаш, озикланиш, 2-скелет хосил килиш, 3-таянч, 4-химоя, 
5-бош ка хужайраларни хосил килиш.

7. Ровактанлилар тузилиш типлари ва уларга хос тузилиш 
белгиларини жуфтлаб курсатинг: А — аскон, Б — сикон, В — 
лейкон: 1-мезоглей калин, хоаноцитлар мезоглейга ботиб кир- 
ган камералар деворида жойлашган, 2-мезоглей жуда калин, хо
аноцитлар мезоглейга чукур ботиб кирган камералар деворида,
3-мезоглей юпка, хоаноцитлар парагастрал бушлик деворида.

8. Куйидаги атамаларни ва уларнинг маъносини жуфтлабь 
ёзинг: А — парагастрал, Б — хоаноцитлар, В — оскулум, Г — зи 
гота, Д  — онтогенез, Е — мезоглея, Ж — регенерация: 1-инди- 
видуал ривожланиш, 2-хивчинли хужайралар, 3-тана тушлиги,
4-тана жарохатланган кисмининг кайта тикланиши, 5-оралик 
модца, б-уругланган тухум хужайра, 7 - “ o f h 3 ” тешиги.

9. Систематик rypyjyiap ва уларга мансуб турларни жуфтлаб 
ёзинг: А — пластинкалилар, Б — шишасимон скелетлилар, В — 
оддий ровактанлилар: 1-эуплектелла, 2-бодяга, 3-трихоплакс.
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ХАКИ КИЙ к¥п ХУЖ АЙРАЛИЛАР

Б У Ш Л И К И Ч Л И Л А Р  (C O E L E N T E R A T A ) Т И П И

Бушлищчлиларнинг умумий таснифи. Якка ва колония 
булиб яшовчи гидрополипларнинг тузилиши, жинссиз ва 
жинсий купайишининг галланиши. Бушликичлилар класси- 
фикацияси.

^  х /Б уш ли^ичлилар  типига 9000 га якин  тур киради. 
Купчилик турлари денгизларда, айрим турлари чучук сув
ларда учрайди. Утрок, эркин, якка \олда ёки колония 
булиб яшайди. К /

Танаси радиал укли симметрияга эга. Танаси оркали 
битта асосий ук утказиладиган булса, тана органлари ана 
шу ук атрофидаги радиал нурлар буйлаб жойлашади. Ра
диал симметрия сони такрорланиб турадиган органлар 
сонига б о ти к - Органлар сонига биноан хайвонлар 2, 4,
6, 8 ёки ундан купрок симметрия юзасига эга булиши 
мумкин. Радиал укли симметрия нисбатан узгармас му- 
^итда кам х,аракат килиб яшайдиган хайвонлар учун хос 
булади. Биологик нуктаи-назардан нурли симметриянинг 
келиб чикиши утрок ёки сув тубига ёпишиб яшаш билан 
б о т и к  (каранг: 16-бет).

\/Бушликичлилар — икки каватли хдйвонлар. Онтоге- 
незда уларнинг танасида факат икки кават, яъни ташки 
эктодерма ва ички эктодерма х,осил булади. Бу икки кават 
мезоглея парда оркали ажралиб туради. Бушликичлилар 
танасини одатда бир учи очик, ичи буш копга ухшатиш 
мумкин. Огзи бир неча пайпаслагичлар билан уралган. 
Озиги тана бушлигида \азм  булади, х,азм булмаган озик 
Колдиги яна огиз тешиги оркали чикарилади. Эмбриоло
гия нуктаи-назардан бушликичлилар танасини гаструла- 
га киёслаш м у м к и н .^ /
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Хаёт кечириш хусусиятига биноан бушлик,чилилар 
утрок, яшовчи полипларга ва эркин яшовчи медузаларга 
ажратилади. Полиплар одатда колония хосил к,илади, 
медузалар эса эркин яшайди. Лекин полиплар орасида 
хам якка яшовчи ва секин харакатланувчи вакиллари була
ди. Полиплар колонияси якка полипнинг куртакланиши, 
лекин куртакларни ажралиб кетмасдан она организмида 
к,олиши туфайли хосил булади. Колония бир хил полип- 
лардан (мономорф колония) ёки хар хил полиплар (поли
морф колония)дан иборат булиши мумкин. Хамма бушлик,- 
ичлиларнинг отувчи хужайралари булади.

Бушлик,ичлилар типи гидрозойлар, сцифомедузалар ва 
коралл полиплар синфларига ажратилади.

ГИДРОЗОЙЛАР (HYDROZOA) С И Н Ф И

Гидрозойлар 2800 га як,ин тубан тузилган бушлик,ич- 
лиларни уз ичига олади. Улар нинг тана бушлигида тусик,- 
лар булмайди, хужайралари кам ихтисослашган, \алкуми 
ривожланмаган. Нерв системаси оддий тузилган, нерв 
хужайралари танасида тарк,ок, жойлашган. Жинсий хужай
ралари эктодермада хосил булади. Купчилик турларининг 
хаёт циклида полип ва медуза даврлари кетма-кет алма- 
шиниб туради. Бирок, полип ёки медуза стадияси хаёт 
циклидан тушиб к,олиши хам мумкин. Гидрозойларнинг 
личинкаси планула дейилади. Чучук сув полипларининг 
личинкаси булмайди.

Купчилик гидрозойлар денгизларда колония булиб 
яшайди. Гидрозойлар гидроидлар ва сифонофоралар кен
жа синфларига ажратилади.

ГИДРОИДЛАР (IIYDROIDEA) КЕНЖА СИ Н Ф И

Тузилиши. Гидроидлар орасида энг содда тузилган 
чучук сув гидралари хисобланади. Гидраларнинг танаси 
чузик, к,опча ёки цилиндрга ухшайди; танасининг пастки 
субстратга ёпишган томони товон дейилади. Товоннинг 
к,арама-к,арши учида огиз тешиги жойлашган булиб, бу
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томони орал кутб, товон томони эса аборал (яъни орал 
кутбга карама-карши) кутб дейилади;

Гидра танаси девори ташки эктодерма ва ички эндо- 
дермадан тузилган. Бу икки каватни базал парда ажратиб 
туради. Эктодерма ва эндодерма тана бушлигини ураб 
туради. Бу бушлик гастрал бушликка мос келади. Гаст- 
рал бушлик; ягона огиз тешиги оркали мухитга очилади. 
Ofh3 тешиги атрофида 5—12 та пайпаслагичлар жойлаш
ган. Гастрал бушлик ана шу пайпаслагичлар ичига караб 
давом этади (33-расм). Эктодерма ва эндодерма хужай
ралари OFH3 тешиги четида туташганидан гидроидлар х;ал- 
куми (яъни эктодерма билан копланган олдинги ичаги) 
булмайди.

Гидра танаси бир неча хил хужайралардан тузилган. 
Эктодерма ва эндодерма каватлари цилиндрсимон ёки 
кубсимон эпителий-мускул хужайралардан иборат. Бу 
хужайраларнинг базал мембранага тегиб турадиган дукка 
ухшаш чузик томонида мускул толалари булади. Мускул
лар гидра танаси буйлаб жойлашган булиб, улар кискар- 
ганида гидра танаси ва пайпаслагичлари тортилади. Эн- 
додермада мускул толалари танага кундаланг халка шаклда 
жойлашган. Эндодерма мускуллари кискарганида гидра 
танаси ингичкалашиб узаяди.

Эпителий-мускул хужайралари орасида отувчи хужай
ралар жойлашган. Отувчи хужайралар уч хил булади. Пи- 
нетрантлар деб аталадиган отувчи хужайралар ичида отув
чи капсула булади. Капсула суюклигида оркага кайрил- 
ган илмокчали майда тукчаларга эга булган санчилувчи 
стилет булади. Отувчи хужайра устида махсус сезгир тук- 
ча — книдоцел жойлашган (34-расм). Книдоцел 18 та бар- 
моксимон усимталар — микроворсинкалар билан урал- 
ган хивчиндан иборат. Улжа ёки душман хивчинга тегиб 
кетганида хивчин м икроворсинкаларга тегиб отувчи 
хужайрани кузгатади. Отувчи капсула отувчи толани отиб 
чикаради. Тола хайвон танасига найзага ухшаб санчила- 
ди. Капсула ичидаги суюклик тола ичидаги най оркали 
улжа танасига окиб утади. Суюклик майда хайвонларни 
фалажлаши мумкин. Бир марта фойдаланилган отувчи 
хужайра кайта тикланмайди; унинг урнига бошкаси хосил 
булади.
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3 4 -р а с  м. Отувчи \ужайра.
А — тинч х,олатда, Б — отнлувчи иплари отилиб чикарилган \олати. В — 
книдоцелнинг тузилиши: I-ядро, 2-отувчи капсула, 3-книдоцел, 4-оти- 
лувчи ип, 5-илмок.чалар, 6-хивчип, 7-микроворсинкалар.

Вольвентлар деб аталадиган бошка бир хил отувчи 
хужайралар суюклиги куйдириш хусусиятига эга. Улар
нинг ипи улжа танасидаги тукларга уралиб колиб, уни 
ушлаб туради.

Учинчи гурух отувчи хужайралар — глютинантлар ёпишкрк, 
иплар чикаради. Бу иплар ёрдамида гидра харакатланади 
ёки улжасини ёпиштириб олади.

Отувчи хужайралар пайпаслагичларда айникса куп 
булади. Эктодермадаги эпителий — мускул хужайралар 
асосида ихтисослашмаган жуда куп майда интерстициал 
хужайралар туп-туп булиб жойлашган. Улар гидра тана
сидаги бошка хужайраларни, шу жумладан отувчи ва 
жинсий хужайраларни хосил килади. Эндодерма кавати 
асосан хазм килиш функциясига эга булган эпителий- 
мускул ва махсус без хужайралардан иборат. Бу хужайра- 
ларнинг мускул толалари гидра танасига нисбатан кунда- 
ланг жойлашганлиги юкорида кайд этилган эди. Эндо
дерма хужайралари 1—3 та хивчинга эга; улар сохта оёклар
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3 5 -р а с  м. Гидра (Hydra oligactis).
А — эркак гонадалари. Б — ургочи гонадалари. В — куртакланаётган 
гидра.

х,осил килади ва гастрал бушликдаги зарраларни камраб 
олиб, хужайра ичида \азм килади. Ш унинг билан бирга 
бушликичлилар эндодермасидаги безли хужайралар гаст
рал бушликка х,азм шираси ишлаб чикариши туфайли озик, 
тана бушлигида \азм  була бошлайди. Гидра \ар  хил май
да жониворлар, асосан кискичбакасимонлар (дафния, 
циклоплар) билан озикланади.

Купайиши ва ривожланиши. Гидралар жинссиз ва ж ин
сий купаяди. Ж инссиз купайиш куртакланишдан иборат. 
Гидра танасининг урта кисмида буртик, (куртак) х,осил 
булади (35-расм). Куртак усиб, унинг учки кисмида огиз 
тешиги ва пайпаслагичлар ^осил булади. Куртак она орга- 
низмидан ажралиб сув тубига тушади ва мустак,ил яшай 
бошлайди.

Гидранинг жинсий купайиши кузда совуктуш иш и ол- 
дидан бошланади. Купчилик гидралар айрим жинсли, ай
рим интерстициал хужайралар бевосита тухум \ужайрага 
айланади ёки куп марта булиниб, сперматозоидларни 
х,осил килади. Гидра танасининг жинсий хужайралар х,осил 
буладиган кисми буртиб чикади. Одатда тананинг товон- 
га якинрок жойида тухум, огизга якинрок жойида ypyF 
хужайралар ^осил булади.
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Денгиз гидроид полиплари. Гидрозойлардан асосан гид- 
ралар якка яшайди. Денгиз гидрополиплари жуда куп ин- 
дивидлардан иборат колония х,осил килади (36-расм). Ко
лония куртакланиш оркали хосил буладиган ёш полипларни 
она полипдан ажралиб кетмасдан унинг узи хам куртак- 
ланиб, янги полиплар хосил килиши туфайли вужудга ке
лади. Бундай йул билан хосил булган колония дарахт ёки 
бутага ухшаб кетади. Колония умумий поядан ва унда 
жойлашган жуда куп шохлардан иборат. Хар бир шох- 
нинг учида алохида индивид-гидрант жойлашган. Коло- 
ниядаги хар бир индивид гидранинг битта куртагига ухшаб

3 6 -р а с м . Гидроид полип обелия.
А — колонияси (бироз катталаштирилган). Б — колониянинг бир к,исми 
(айрим индивидлар очиб курсатилган): 1, 2-гидрант, 3-тека, 4-куртак, 
5-медузали бластоцел, 6-гидротека, 7-гонотека.
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кетади. Гидрантларнинг гастрал бушлиги колония пояси 
ва шохлари оркали утадиган бушликка туташиб кетади. 
Ш унинг учун \ар  бир гидрант тутиб олиб, хазм килган 
озик колония индивидлари уртасида текис таксимлана- 
ди. Колония пояси сиртдан юпка, тиник ва пиш ик орга
ник пуст-перидерма билан копланган. Бир хил гидроид- 
ларда перидерма гидрант танасигача етади, бошкаларида 
бу пуст гидрантни ураб турадиган косача, яъни тека хосил 
Килади. Бу белгига асосан гидрозоид полиплар косачасиз 
(текасиз) ва косачали (текали) туркумларга ажратилади. 
Тека полип колониясини мустахкам булишини таъмин- 
лайди.

Гидроид полиплар колонияси куртакланиш  оркали 
гидрантларни ва бластостил деб аталадиган медуза хосил 
Киладиган индивидларни хосил килади. Бластостил шак- 
лан узгарган гидрант булиб, ундан пайпаслагичлари ва 
o f h 3 тешигининг булмаслиги билан ф арк килади. Блас
тостил перидерма кобик-гонотека билан уралган. Унинг 
учки кисмида копкокчаси булади. Бластостил куртакла
ниш оркали жинсий наел — медузаларни хосил килади. 
Обелия колонияси медуза ана шу усулда хосил булади. 
Купчилик гидроидларда медузалар бевосита гидрантлар- 
дан куртакланиш оркали хосил булади. Обелия колонияси- 
даги бластостилларда хосил буладиган медузалар копкокча 
очилиши билан сувга чикиб сузиб кетади. Медузалар ай
рим жинсли, уларда жинсий хужайралар шаклланади. Ме
дузаларнинг тузилиши полипларга ухшайди, лекин улар
нинг танаси соябон шаклида булади.

Медузалар нерв системаси полипларга нисбатан анча 
мураккаб тузилган. Танасида таркок жойлаш ган нерв 
Хужайралари билан бирга соябон четида нерв хужайра
лар тупламидан иборат нерв тугунлари, яъни гангпийлар 
хам булади. Нерв ганглийлари нерв хужайралари усимта
лари билан бирга яхлит нерв халкасини хосил килади. 
Нерв халкаси соябон елканчаси мускуллари ва сезги аъзо- 
лари ишини бошкаради.

Медуза соябони четида мувозанат саклаш органи — 
статоцистлар ва кузга ухшаш сезги органлари жойлаш
ган (37-расм). Мувозанат сакдаш органлари одатда эпи-
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3 7 -р а с м . Гидромедузаларнинг сезги органлари.
А — пайпаслагичлари асосида жойлашган мувозанат органи. Б — куз 
доги. В — кузи: 1-пайпаслагичи эктодермаси, 2-эндодерма, 3-пайпасла- 
гич асоси, 4-статоцист, 5-статоцист бушлиги, 6-сезгир хужайралар, 7- 
ретинал хужайралар, 8-пигмент хужайралар, 9-гавхар.

телий чукурчаларидан иборат. Чукурчалар ташки эпите- 
лийни тана ичига ботиб киришидан хосил булади. Одат
да чукурчалар эктодермадан ажралиб чикиб ёпик, пуфак- 
ча — статоцистни хосил килади. Пуфакча девори сезгир 
эпителий билан тулган булиб, унинг хужайраларидан бири 
пуфак ичига ботиб киради. Бу хужайра тугногич бошча- 
сига ухшаб, пуфак бушлигига ботиб кириб туради. Тугно
гич бошчаси ичига битта ёки бир неча охак тошчалар 
ажралиб чик.иб, статолитларни хосил килади, улар барча 
мувозанат органлари учун хос булади. Пуфакчадаги сез
гир хужайралар узун сезгир килча билан таъминланган. 
Килчалар тошчалар таъсир этганида кузгалади.

М едузаларнинг содда кузчалари оддий куз догчалари 
ва куз чукурчалари шаклида. Кузчалар икки гурух хужай- 
раларда жойлаш ган. Улардан бир гурухи узун сезгир 
Хужайралар, иккинчиси пигмент сакловчи хужайралар 
хисобланади. Куз чукурчаси типида тузилган куриш орган- 
ларидаги чукурча тубида пигментлашган хужайралар ж ой
лаш ган. Ана шундай чукурчаларда жойлашган куз хар 
Кандай ташки таъсирдан химояланган булади. Медузалар 
айрим жинсли, жинсий безлар соябоннинг остида ради
ал найлар якинида ёки огиз поячасида эктодерма билан 
мезоглея оралигида жойлашган хужайралардан иборат.
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Медузалар сув окими ёрдамида ёки соябон чети ва 
елканидаги мускул толаларининг кискариши туфайли су
зиб юради. Соябон ва елкан мускулларининг бир вара- 
кайига кискариши ва бушаши туфайли соябон чукурча- 
сида сув чикарилади ва унга сув киради. Сув соябон ос- 
тидан сикиб чикарилганида медуза каварик томони билан 
олдинга сузиб кетади. г  *

Жинсий купайиши ва наел алмашиниши. Гидроид ме
дузалар факат жинсий йул билан купаяди. Етилган ж ин
сий хужайралар медуза танаси деворини ёриб сувга чита
ли ва сувда урурланади.

Уругланган тухум хужайра планула личинкасини хосил 
к,илади. Планула овал шаклда булиб, танаси майда кип- 
рикчалар билан копланган. Планула сувда бир канча вакт 
сузиб юриб, кипригини йукотади ва сув тубидаги нарса- 
ларга ёпишиб олади. Личинканинг товонига карама-кар- 

i ши томонида огиз тешиги ва унинг атрофида пайпасла- 
гичлар шаклланиши билан планула полипга айланади. 
Полип усиб, куртакланиш оркали купайиш натижасида 
янги колонияни хосил килади. Организмлар хаёт цикли
ла жинссиз ва жинсий наелларининг ана шундай тартиб- 
да галланиб туриши метагенез дейилади)-^'

Айрим гидроидларда наел алмашинув тескари томон- 
га йуналган булиши мумкин. Бундай турларда медуза наел 
гидроид наелдан устун туради. Гидрозойлар орасида по
лип стадиясидан иборат вакиллари (гидра) билан бир 

! каторда факат медузалар холида хаёт кечирувчи турлари 
| (Trachylida туркуми) хам булади. Бундай медузалар пла- 
; нуласи полипга айланмасдан яна медузани хосил килади.

Гидрозойлар синфи бир неча туркумларни уз ичида 
' олади.

1. Leptolida туркуми вакиллари тропик ва муътадил 
иклимда кенг таркалган. Наел алмашиниши оркали купа
яди. Денгиз тубида, сув утлари ва чиганоклар устида калин 
булиб усади. Танаси узунлиги 1 мм дан 1 м гача булади. 
Купчилик турлари денгизларда, айрим турлари чучук сув
ларда (Limnomeduzae туркуми ва Graspedacusta авлоди) 
учрайди. Япон денгизи ва Курилл ороллари якинида тар
калган бутли медуза Gonionemus жуда захарли хисобла
нади. Айрим утрок яшовчи турлари коралл полипларга 
ухшаш охак скелетга эга булади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



2. Trachylida туркуми вакил- 
ларининг хаёт циклида факат 
медуза наели булади, наел алма- 
шинмайди. Бу туркумга хамма 
океанларда кенг таркалган Ad- 
lantha авлоди турлари киради. 
Айрим турлари (масалан, Gunina) 
Leptolida туркуми турлари хосил 
Киладиган медузаларда паразит
лик килади. Polypodium  hydri- 
forme осётрсимонлар тухумида 
паразитлик килади.

3. Hydrida — гидралар турку- 
мига якка яшайдиган полиплар 
киради. Гидралар наел алмашин- 
масдан купаяди.

СИФОНОФОРАЛАР (SIP1IONOPHORA) 
КЕНЖА СИ Н Ф И

Сифонофоралар — сув юза- 
сида ёки сув юзаси якинида су
зиб юрадиган, колония булиб 
яшовчи полиплар. Улар одатда 
илик сувли денгизларда таркал
ган (38-расм).

Тузилиши ва экология. Сифо
нофоралар колонияси полиморф 
булиб, узунлиги 1—2 см дан 2—3 
м гача етади. Тузилишига кура 
сифонофораларни икки гурухга

3 8 -р а с м . Сифонофоралар.
А — физафора Physophora hydrostatica. Б — 
сифонофораларнинг тузилиши схемаси: 1- 
пневматофор, 2-унинг тешиги, 3-сузувчи 
кунгирок, (нектофор)лар, 4-к.опловчи пла
стинка (к,ошфк,), 5-арк.онча, б-озиьумн- 
тирувчи гастрозоидлар, 7-цистозоидлар, 
8-жинсий индивид (гонофор)лар, 9-коло
ния танаси.
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ажратиш мумкин. Бир хил сифонофоралар колонияси асо- 
сини ичи ковак поя ташкил этади. Колония индивидла- 
ри поя буйлаб жойлашган булиб, умумий гастроваскуляр 
май оркали узаро туташган (38-Б раем). Бошка сифоно- 
фораларнинг асосий пояси кисцарган булиб, индивидлар 
поянинг пастки кенгайган учида жойлашган (38-А раем).

Купчилик сифонофоралар колониясининг устки кис
мида махсус пуфак — пневматофори булади. Пневмато- 
форнинг юкори кисми газга тулган, пастки кисмида газ 
ишлаб чикарадиган безлар жойлашган. Баъзи сифонофо
ралар пневматофори жуда йирик очилиб ёпилувчи тешик- 
часи булади. Колония сув юзасида сузиб юрганида пнев- 
матофор тешиги ёпик, унинг ичи газга тулган булади. 
Пневматофор сикилганида ундан газлар чикиб кетиб, ко
лония сувга чукади. Пневматофор устида S-ra ухшаш эгил- 
ган “елкани” булади. Бундай сифонофоралар шамол ёр
дам ида сузиб юради. П орт угалия кем ачаси-ф изалия  
(Physalia) пневматофори кизгиш рангда булиб, узунлиги 
20—30 см га етади.

Пневматофор остида (агар булмаганида колониянинг 
энг юкори кисмида) сузувчи кунгироклар _  нектофорлар 
жойлашган. Нектофорлар медузаларга ухшаш тузилган, 
лекин уларнинг огиз тешиги ва хартуми булмайди. Меду
заларга ухшаб нектофорлар соябони ритмик кискариши 
туфайли колонияси аста-секин сузиб юради. Ф изалия 
Хамда унга ухшаб шамол ва сув окими оркали сузиб юра- 
диган сифонофораларнинг нектофорлари булмайди.

Купайиши. Сифонофораларнинг тухум хужайралари 
ургочи гонозоидлар ичида хосил булади. Тухумдан плану- 
ла личинкаси чикади. Плануладан бирмунча мураккаб ту
зилган личинка ривожланади. Колониядаги айрим инди
видлар куртакланиш оркали хосил булади.

СЦИФОИД МЕДУЗАЛАР (SCYPHOZOA) СИНФИ

Мвдузаларнинг тузилиши ва хаёт кечириши. Наел алма- 
шиниб купайиш. Захарли медузалар.

Тузилиши ва экология. Сцифоид медузалар асосан эр 
кин якка яшовчи бушликичлилар. Уларнинг хаёти асо-
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сан медуза даврида утади, полип даври жуда киска була
ди. Ташки куриниши билан сцифоид медузалар гидроид 
медузаларга ухшаш, лекин анча йирик булиши, мураккаб 
тузилганлиги ва елкани булмаслиги билан улардан фарк 
Килади. Масалан, аурелия танаси диаметри 25—40 см га, 
кутб медузаси эса 2 м га етади. Танасининг асосий мас- 
саси куюк мезоглеядан иборат. Мезоглеянинг 98%ини сув 
ташкил этади. Медузалар танасининг шаффоф булиши 
душманлардан \имояланишда катта ахамиятга эга, факат 
айрим за\арли медузалар рангли булади. Баъзи медуза
лар масалан, Pelagica noctiluca коронгида фосфорли нур 
таратади.

Сцифоид медузалар соябони четида 8 та, баъзан 16 та 
ропалиялар (кискарган пайпаслагичлардан хосил булган 
таначалар) жойлашган. Соябон четидан жуда куп пай
паслагичлари осилиб туради. Пайпаслагичлари ва хартумга 
ухшаш огиз булаклари эктодермасида куп микдорда отувчи 
хужайралар жойлашган. Танасининг йириклашуви туфай
ли сцифоид медузалар гастроваскуляр системасининг ту
зилиши мураккаблашган.

Огиз тешиги квадрат шаклида булиб, соябони остки 
томони уртасида махсус пояча устида жойлашган (39- 
расм). Огиз бурчакларидан хартумга ухшаш йугон усим
талари осилиб туради.

Хартум озикни тутиш функциясини бажаради. Илдиз- 
o f u 3 медузалар туркуми вакилларида хартуми куп бурма- 
ли булиб, бир-бири билан кушилиб усади; огиз урнида 
майда тешикчалар хосил булади. Бу тешикчалар оркали 
медуза ош козонига майда планктон организмлар утади. 
O f h 3 тешиги киска эндодермал халкум оркали ошкозон- 
га очилади. Ошкозон чала тусиклар ёрдамида туртта ка- 
мерага булинган. Камераларда жуда куп безли хужайра- 
ларга эга булган гастрал иплар жойлашган. Озик безлар 
ишлаб чикарадиган ферментлар таъсирида ош козонда 
Хазм була бошлайди. Озик зарраларини эндодермадаги 
Хазм килувчи хужайралар камраб олиб хазм килади.

Медузалар ошкозонидан 8 та ёки 8 карра микдорида 
радиал найчалар бошланади. Аурелия медузаси ош козо
нидан бошланадиган найлар 16 та, улардан 8 таси, шох-
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39-ра с м. С циф оид медузалар.
А — и л д и з о р и з  медуза. Б — аурелия: 1-OFH3, 2-ропалия, З - о р и з  булакла- 
ри, 4-^алк;а пай, 5-радиал найлар, 6-пайпаслагич, 7-ж инсий безлар.

ланган булиб, 4 таси ошкозон булмаларининг кок, урта- 
сидан, колган 4 таси эса ошкозон тусиклари устидан бош
ланади. Шохланган найлар орасида 8 та шохланмаган най
лар жойлашган. Барча шохланган ва шохланмаган най
лар соябон четида жойлашган халка най билан кушилади. 
Найлар ошкозон, огиз тешиги ва халкум билан бирга- 
ликда медузанинг гастроваскуляр системасини хосил к,ила- 
ди. Гастроваскуляр найлар оркали кислород ва озик, мод
далар медуза танасининг хамма кисмига таркалади; мод- 
да алмашинуви махсулотлари чикариб юборилади.

Купчилик медузалар хар хил организмлар, жумладан 
анча йирик планктон билан озикданади. Факат илдиз- 
огиз медузалар жуда майда планктон билан озикланади. 
Бу жихатдан илдизогиз медузаларни говактанлиларга 
ухшаш фильтрловчи организмлар дейиш мумкин.

Нерв хужайралари соябон чети буйлаб жойлашган ' 
Халкасини хосил килади. Нерв халкаси буйлаб хаг 
ропалия якинида биттадан нерв тугуни жойлаг 
палиялар кискарган ва шаклан узгарган пайг
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дан иборат. Хар бир ропалияда бир нечта кузчалар ва 
битта статоцист жойлашган. Кузчалар хар хил тузилган. 
Гидроид медузаларникига ухшаш содда кузчалар билан 
бирга бирмунча мураккаблашган пуфакча типидаги кузча
лар хам булади. Бундай -кузлар одатда куз чукурчасини 
эпителий остига чукиши натужасида хосил булади.

Купайиши ва ривожланипйг* Купчилик сцифоид меду
залар айрим жинсли. Ж инсий безлар такдсимон шаклда 
булиб, ошкозон камералари деворида жойлашган. Етил- 
ган тухумлар ва сперматозоидлар гастроваскуляр система 
оркали сувга чикади. Тухум хужайралар сувда урутана- 
ди. Уругланган тухум хужайра тулик ва бир текис були
нади. Гаструляция инвагинация оркали содир булади. Гас- 
труляциянинг бу хили юксак бушликичлилар, яъни купчи
лик сцифоид медузалар ва олти нурли коралл полиплар 
учун хос булади, уругланган тухумдан планула личинкаси 
чикади. Личинка субстратга ёпишиб, майда полип сци- 
фистомни хосил киладц/40-расм). Сцифистомда аста-се-

медузаларнинг ривожланиши. 
3-сцифистом полипи, 4-куртакланаёт- 

|ни нг кундаланг булиниш и, 6-ёш  медуза
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кин пайпаслагичлар \осил булади. Сцифистом куртакла
ниш оркали янги сцифистомларни \осил килиши мум
кин, айрим турларда сцифистом куртаклари ажралиб кет- 
масдан колония \осил килади. Сцифистом кундалангига 
куртакланиш оркали стробилага айланади. Стробила чет- 
лари чукур кесилган бир неча дискдан иборат. Дисклар 
бирин-кетин стробиладан ажралиб чикиб, ёш медузалар- 
эфираларга айланади. Эфиралардан аста-секин майда 
медузалар ривожланди.

Классификациям. Сцифомедузалар синфи 5 туркумга 
булинади. Ставромедузалар (Stauromedusae) туркуми утрок 
яшовчи бир неча турларни уз ичига олади. Медузалар поя- 
часи ёрдамида субстратга ёпишиб яшайди. \ а ё т  циклида 
наел алмашиниши булмайди. Планула личинкаси бево- 
сита ёш медузага айланади. Асосий вакилларидан люцер- 
нария (Lucernaria) ва Haliclystus ни курсатиш мумкин.

Кубомедузалар (Cubomedusae) — майда медузалар, со- 
ябони четида турттадан ропалиялари ва пайпаслагичлари 
жойланган. И лик сувли денгизларнинг унча чукур булма
ган жойларида учрайди. Айрим медузалар, масалан, Ав
стралия ва Индонезия киргоклари якинида таркалган 
Chiropsalmus медузаси одам учун хавфли, уларнинг “куй- 
дириш и” улимга сабаб булиши мумкин.

Coronata туркуми турлари унча куп эмас, денгизнинг 
чукур кисмида учрайди. Соябони \алка  эгат оркали мар- 
казий диекка ва периферик “тож”га булинган.

Semaeostomeae туркуми соябони дисксимон ясси, со
ябон четида жуда куп пайпаслагичлари булади. Бу тур
кумга деярли \ам м а денгизларда кенг таркалган денгиз 
лаганчаси аурелия (Aurelia aurita), шимолий денгизларда 
таркалган к у т б  медузаси (Cyanea capillata) киради. Айрим 
вакиллари (Pelagia) коронгида кучли нур таркатади.

И л д и з о р и з  медузалар (Rhizostomida) туркумига анча 
йирик, тропик денгизларда айникса, кенг таркалган ме
дузалар киради. Соябони четида пайпаслагичлари булмай
ди. Озигини огиз хартумлари оркали сувдан фильтрлаб 
олади. Кора денгизда и л д и з о р и з  медуза Rhizostoma pulmo 
учрайди. Айрим турлари тузланган хрлда истеъмол кили- 
нади.
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КОРАЛЛ ПОЛИПЛАР (ANTIIOZOA) СИНФИ

Коралл полипларнинг тузилиши ва х;аёт кечириши. Риф- 
лар, уларнииг хосил булиши, ащмияти. Буити^ичлилар фи- 
логенеяси.

Коралл полиплар факат денгизларда утрок, хаёт кечи
радиган 6000 дан ортикбушликичлилардан иборат. Купчи
лик турлари колония хосил килади. Катталиги хар хил, 
якка яшовчи полиплар бир неча миллиметрдан бир неча 
ун сантиметргача, айрим турлари 1 м гача булади. Ко
ралл полиплар наел алмашинмасдан ривожланади, яъни 
факат полип шаклида учрайди, медуза даври булмайди.

Тузилиши. Танаси гидрополипларга ухшаш, лекин 
уларга нисбатан мураккаб тузилган. Якка полиплар ци- 
линдрсимон танасининг ясси товон кисми субстратга 
ёпишиш учун хизмат килади. Колонияли полипларда эса 
хар кайси индивид товон оркали колониянинг поясига 
ёки шохига ёпишади. Огиз тешиги хар бир полип танаси
нинг учки кисмида жойлашган. Огиз тешиги саккизта 
(саккиз нурлилар кенжа синфи), ёки олти карра микдор- 
да пайпаслагичлар билан уралган (41-раем).

Огиз найга ухшаш узун халкумга очилади. Х,алкум д е
вори гастрал бушликка осилиб туради. Халкум огиз дис-

41-р а с м . Коралл по
липларнинг тузилиш  
схемаси.
1-пайпаслагич, 2-огиз 
тешиги, 3-халк.ум, 4 -  
ичак бушлиги тусиги,
5-мезентериал иплар,
6 -тухум.
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ки деворининг полип танасига ботиб киришидан хосил 
булганлиги туфайли эктодерма эпителий билан коплан- 
ган. Халкум найи яссилашганидан халкум тешиги хам бир 
томонлама яссилашган тиркишга ухшайди. Халкумнинг 
бир учида ёки иккала учида хам сифоноглиф деб аталади
ган огиз эгатчалари жойлашган. Эгатчаларда жойлашган 
киприкларнинг харакати туфайли сув гастрал бушликка 
киради. Халкумнинг бошка кисми оркали сув гастрал 
бушликдан окиб чикади. Шу усулда гастрал бушлигидаги 
сув доимо алмашиниб туради.

Гастрал бушлик эндодерма билан копланган булиб, 
парда тусиц-септа ёрдамида камераларга булинган. Сеп- 
танинг бир томони тана деворига ёпишган булиб, пери- 
ферик камераларни хосил килади, иккинчи томони гаст
рал бушликда эркин жойлашган. Ана шунинг учун хам 
гастрал бушликнинг марказий кисми камераларга булин
маган. Септанинг тана буш лигида эркин ж ойлаш ган 
калинлашган учи мезентериал иплар дейилади. Мезенте- 
риал ипларда хазм килувчи ферментлар ишлаб чикаради- 
ган безли хужайралар жойлашган. Септалар сони пай
паслагичлар сонига тенг булади. Септалар эндодерма би
лан копланган мезоглеядан иборат.

Колония булиб яшовчи коралл полиплар охак, баъзан 
мугуз (саккиз нурлилар) скелет хосил килади. Купчилик 
якка яшовчи коралларнинг скелети булмайди. Саккиз 
нурлилар скелети мезоглеяда таркок жойлашган микро- 
скопик охак ниналардан иборат. К,изил коралл танасида- 
ги скелет ниналарнинг купи бир-бирига ёпиш иб, бир
мунча тигиз скелетни хосил килади. Якка холда яш айди
ган йирик кораллар-актинияларнинг скелети булмайди. 
Актиниялар аста-секин харакатланиши билан колонияли 
кораллардан ф арк килади. Уларнинг пайпаслагичлари 
айникса сезгир булади. Актиниялар таъсирланганида та
насини кискартиради, пайпаслагичларини тортиб олиб, 
юмалокланади. Актиниялар йирткич булиб, кискичбака
лар, моллюскалар ва боищалар билан озикланади. Улжа- 
сини пайпаслагичлари билан тутади. Пайпаслагичлари- 
дан чикадиган отилувчи ипчалари у л ж а с и н и  фалажлай- 
ди. Сунгра актиния огзини катта очади халкумининг бир 
кисмини ташкарига чикариб улжани камраб олади. Озиги
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гидрага ухшаш тана бушлигида ва хужайра ичида (фаго
цитоз) х,азм булади.

Купаииши ва ривожланиши. Коралл полиплар жинс
сиз ва жинсий купаяди. Якка яшовчи полиплар (актини- 
ялар) баъзан булиниб купаяди, колонияли турлари эса 
куртакланади. Коралл полиплар одатда айрим жинсли. 
Ж инсий безлари септалар эндодерма билан мезоглея урта
сида жойлашган. Сперматозоидлар септа эпителийсидан 
тана бушлигига, ундан огиз тешиги оркали сувга чикиб 
кетади; ургочисининг огзи оркали кириб, тухум >^ужайра- 
сини уруглантиради. Тухумдан киприкли планула личин
каси ривожланиб чикади. Планула олдинги томони би
лан субстратга ёпишиб олиб, полипга айланади . ^

Коралл рифлари. Атлантика, Хинд ва Тинч океанла- 
рининг тропик кисмида риф \осил килувчи (мадрепор) 
кораллар таркалган. Уларнинг буйи 2 м, баъзан 4 м га 
(Асгорога) етади. Коралл рифларининг ох,ак скелети анча 
o f m p , улар сувнинг саёз жойларида ривожланади. Авст
ралия, Индонезия, Океания со\илларидаги рифлар купчи- 
ликка маълум. Рифлар Кизил денгизда ^ам учрайди. Ко
раллар кишда х;арорат 20° дан пастга тушмайдиган сув- 
ларда айникса, барк уриб ривожланади. Рифлар танасида 
бир хужайрали сув утлари симбиоз яшайди. Шу сабабдан 
кораллар сувнинг ёруглик етиб борадиган 50 м гача чу- 
курлигида таркалган; кам шурланган сувларда, дарёлар- 
нинг куйилиш жойида учрамайди. Медрепор кораллар иф- 
лосланмаган, кислородга бой сувларда ривожланади.

Коралл рифлари жуда куп денгиз ^айвонлари учун 
яш аш  ва купайиш жойи \исобланади. Денгизларнинг 
рифлар таркалган жойларида сув утлари, моллюскалар, 
чувалчанглар, кискичбакасимонлар, нинатерилилар, ба
ликлар ва бошка бушликичлилар жуда хилма-хил булади. 
Коралл рифларида х,аёт кечирадиган сув утлари ва х,ай- 
вонлар биргаликда коралл рифлари биоценозини х,осил 
килади. Бу биоценоздаги каттик скелетга эга булган орга
низмлар риф \осил булишида иштирок этади. Бошка кузга 
яккол ташланадиган организмлар учун эса рифлар пана 
жой ^исобланади.

Рифлар khpfok рифлари, барьер рифлари ва атоллар- 
га ажратилади. t^upFox, рифлари киргокни денгиз томон-
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дан ураб туради. Барьер рифлари каргокдан нарирокда, 
унга параллел булиб жойлашади. Австралия якинидаги 
барьер рифлари китъанинг шимолий со\иллари буйлаб 1400 
км масофага чузилган. Атоллар сувдан бир оз туртиб чи- 
киб турадиган \алк,а коралл рифларидан иборат. Халка 
ичида лагуна деб аталадиган денгиз сувидан иборат кул 
булади. Сув, шамол ёки кушлар ёрдамида ^ар хил усим
ликлар уруги келиб усиб колиши туфайли атолларда х,аёт 
бошланади.

Ч. Дарвин коралл рифларини “ Бигл” кемасида саё\ат 
Килганида текшириб, барьер рифлари ва атолларни киргок 
рифларидан келиб чикканлигини курсатиб берди. Агар 
киргок рифлари билан \ар  томондан ураб олинган орол 
аста-секин чука бошласа, рифлар оролдан ажралиб крлиб, 
барьер рифларига айланади. Орол бутунлай чукиб кетиб, 
унинг атрофи кутариладиган булса, атоллар ^осил була
ди. Коралл полипларга учта кенжа синф киради.

САККИЗ НУРЛИЛАР (OCTOCORALLIA) КЕНЖА СИ Н Ф И

Саккиз нурлиларнинг 8 та пайпаслагичлари ва 8 сеп- 
таси булади. Скелети мезоглеяда х,осил булади. Кенжа 
синфга альцеонария (Alcyonaria), горгонария ёки мугуз- 
симон кораллар (Gorgonaria) ва денгиз патчаси (Pennatula- 
ria) туркумлари киради. Альцеонариялар энг содда ту
зилган, улар скелети мезоглеяда таркок жойлашган ни- 
налардан иборат. Горгонариянинг дарахтсимон колонияси 
уки шохсимон моддадан иборат. Айрим кораллар скеле- 
тида йод булади, шунинг учун кдаимда улардан доривор 
преп арат си ф ати да  ф о й д ал ан и л ган . К изил коралл  
(Corallium rubrum) Уртаер денгизида 50 м дан чукуррокда 
учрайди. Унинг ох,ак скелети кизил, алвон рангли ёки 
кунгир-кизгиш тусда булади. К,изил кораллардан майда 
так,инчоклар тайёрланган.

Денгиз патчасининг колониясида полиплар икки катор 
булиб жойлашган. Колониянинг бош уки бирламчи по
лип хрсил килади. Денгиз патчаси танасининг пастки кис
ми билан сув тубидаги кумга ёки лойга кириб олади.
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Пайпаслагичлари ва тана бушлиги жуда куп, уларнинг 
сони 5 карра микдорда булади. Бешта туркуми маълум. 
Улардан актиниялар (Actinaria) ва мадрепорлар (Madre- 
poraria) кенг таркалган.

Актиниялар анча йирик, цилиндрсимон якка яшовчи 
полиплар. Улар товони ёрдамида жуда секин \аракат к,ила- 
ди. Актинияларнинг скелета булмайди, танасининг диа- 
метри 60 см. Айрим актиниялар (масалан, Sagartia ва бош- 
калар) зохид кискичбакасимонлар билан симбиоз яшай
ди. Зохид к,иск,ичбак,а актинияни чиганоги устига утк,азиб 
олиб юриб, уни укислородга бой булган тоза сув билан 
таъминлади, актиния эса кискичбакани куйдиргич ипли 
пайпаслагичлари ёрдамида химоя килади (42-расм).

Мадрепор кораллар — охактошли жуда йирик коло- 
ниал организмлар. Коралл рифлари асосан мадрепорлар- 
дан иборат.

Бушликичлилар филогенияси. Бушликичлилар ораси
да гидразойлар энг тубан тузилишга эга булган хайвонлар

хи со б л ан ад и . У лар
нинг танаси икки ка
ватли копчага ухшаш 
б улади ; эктод ерм ал  
Халкуми ва тана буш
лиги тусиги ривожлан
м аган . Г идрозойлар  
орасида хеч шубхасиз 
д е н ги з  гидроидлари  
энг кадимги хайвонлар 
Хисобланади. Гидро- 
зойларда медуза даври 
кейинрок пайдо бул
ган. Чунки медуза по
липга нисбатан анча 
м у р ак к аб  ту зи л ган . 
М едуза д а в р и н и н г  
пайдо булиши утрок

4 2 -р а с м . Актиния билан зохид ЯШОВЧИ полипларнинг 
кискичбак;а сим биози. та р к а л и ш и н и  ОСОН-

www.ziyouz.com kutubxonasi



лаштиради. Лекин хозирги айрим бушликичлилар икки
ламчи марта медуза даврини йукогган.

Гидрозойлар орасида сифонофоралар кейинрок пай
до булган. Улар танасидаги индивидлар ихтисослашиб, 
полиморф колонияни \осил килади. Эволюция давомида 
сцифомедузаларнинг полип стадияси мураккаблашмас- 
дан медуза стадияси мураккаблашиб борган. Бу \одиса 
медузаларни эркин *аракат килиши билан боглик-

Коралл полиплар эволюцияси уларда метагенезнинг 
булмаслиги туфайли утрок, яшашга мослашув йуналиши- 
да борган. Коралл полиплар тузилишида \ам  бир канча 
мураккаблашув белгилари пайдо булган. Чунки улар \азм  
килиш системаси эктодермал х,алкум ва эндодермал ичакка 
булинган. Ошкозон деворларида тусиклар пайдо булиши 
ичакнинг \азм  юзасини кенгайтиради. Коралл полиплар 
ва сцифомедузалар тузилиши умумий плани гидрозой- 
ларга ухшаш булганидан бу синфлар гидрозойлар билан 
генетик жи^атдан богланган дейиш мумкин.

ТАРОКДИЛАР (CTENOPHORA) ТИ ПИ

Тузилиши ва %аёт кечиришининг асосий хусусиятлари, 
келиб чик,иши.

Тарокдилар — денгизларда якка яшовчи х,айвонлар. 
Купчилик турлари сув каърида, бошкалари сув тубида 
урмалаб ^аёт кечиради. Танаси бушликичлиларга ухшаш 
икки каватдан,яъни эктодерма ва эндодермадан иборат. 
Бу каватлар уртасида мезоглея булади. Купчилик тарок- 
лиларнинг ёпишувчи \ужайралари булади. Ш аклан узгар- 
ган киприклар ёрдамида х,аракатланади. 90 га якин тур
лари битта синфни ташкил этади.

ТАРОКДИЛАР (CTENOPHORA) СИНФИ

Танаси одатда халтага ухшаш булиб, унинг бир четида 
OFH3 тешиги (орал кутби), иккинчи четида чикарув теш и
ги (аборал кутби) жойлашган. Тананинг асосий уки ана 
шу икки кутби оркали утади. Асосий ук оркали иккита
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4 3 -р а  с м. Т аром иларнинг ту- 
зилииш схемаси (кундаланг кес- 
маси).

г
1 -тарок пластинкалар к,атори, 2- 
пайпаслагич, 3-мувозанат орга
ни, 4 -о ги з, 5 -\а л к у м , 6-ичак  
буш лиги, 7-ичак найлари, 8- 
буйлама найлар, 9-пайпаслагич- 
лар к,ини.

Ч

хар хил симметрия юза- 
сини утказиш  мумкин. 
Ана шунинг учун тарок,- 
лиларни икки нурли сим
метрияли хайвонлар де- 
йиш мумкин. Аммо куп
чилик органлар (тарок, 
п л а с т и н к а л а р , радиал

найлар, жинсий безлар) асосий тана ук,и буйлаб 8 тадан 
жойлашади. Ш унинг учун тарокутиларда икки нурли ва 
саккиз нурли симметрия белгилари мужассамлашган. Та- 
рок^иларда биринчи марта дастлабки эмбрион япрокуга- 
ри ва ало\ида мускул тук,имаси пайдо булади, тарок,си- 
мон пластинкалар ёрдамида харакат килади. Мувозанат 
вазифасини махсус аборал органи бажаради (43-расм).

Тароклилар танасининг икки ёнида шохланган икки
та узун пайпаслагичлари жойлашган. Пайпаслагичлар 
чузилиши ёки махсус халта ичига жойлашиб олиб, к,ис- 
к,ариши мумкин. Пайпаслагичларда жойлашган жуда куп 
ёпишк,ок, хужайралар улжасини ушлаб туриш учун хиз
мат килади. Айрим тароклиларнинг пайпаслагичлари 
булмайди.

Тароклилар танаси сиртида орал кутбидан аборал кутби 
йуналишида 8 к,атор тарок,симон пластинкалар жойлаш
ган. Х,ар бир тарок, пластинка асослари орк,али бир-бири 
билан ёпишган к,атор киприклардан иборат. Тарокчалар- 
ни бир меъёрда силкиниш и туфайли хайвон харакат к,ила- 
ди. Мезоглеяси тиник, куюк моддадан иборат. Мезоглея- 
да мускул хужайралари туп-туп булиб, тарок, пластинка
лари ва пайпаслагичлари остида жойлашган.
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Х,азм килиш системаси. O fm 3 тешиги эктодермал ясси 
Халкумга очилади. Х^алкум эндодермал ошкозон билан ту- 
ташган. Ошкозон халтага ухшаб \алкумга перпендикуляр 
йуналишда яссилашган. Пайпаслагичлари ана шу юзада 
жойлашганидан тананинг бу кисми пайпаслагичлар юзаси 
дейилади. Ошкрзондан бешта най бошланади. Шу жумла- 
дан, иккита учи берк найлар халкумнинг икки ёни буйлаб 
огиз тешиги томонга йуналади. Битта ингичка най аборал 
томонга кутарилади. Бу най икки марта шохланиб, туртта 
калта ва ингичка найларни хосил килади. Улардан икки- 
тасининг учи берк, иккитаси эса айириш тешиги оркали 
ташкарига очилади. Ошкозоннинг яна иккита найлари 
икки пайпаслагичлар юзаси томонга (тана уки га перпен
дикуляр йуналишда) таркалади. Улар шохланиб, иккита- 
дан жуфт ва биттадан ток найларни хосил килади. Иккита 
жуфт найлар яна бир марта дихотомик шохлангач, сак- 
кизта учи берк меридионал найларга очилади. Меридио- 
нал найлар тароксимон пластинкалар остида жойлашган. 
Ток найлар эса пайпаслагичлар асосига келади.

Нерв системаси. Тарокльлар нерв системаси эктодер- 
мада жойлашган нерв туридан иборат. Нерв \ужайрала- 
ри тароксимон пластинкалар остида тигиз жойлашиб, або
рал томонга йуналган нерв занжирини хосил килади. Або
рал орган мураккаб тузилган статоцистдан иборат. Унинг 
статолити кальций карбонат заррачасидан иборат булиб, 
киприкчаларнинг бир-бирига ёпишишидан хосил булган 
туртта камарчада осилиб туради. Устки томондан стато- 
лит копкокча билан бекилган. Статолит камарларидан 
чикадиган туртта эгатча дихотомик шохланиб, саккизга 
тароксимон пластинкаларга келади. Аборал орган тана 
мувозанатини саклаш ва харакатни бошкариш вазифаси
ни бажаради.

Купайиши ва ривожланиши. Тарокушлар гермафродит 
хайвонлар, факат жинсий купаяди. Ж инсий безлари кол- 
басасимон булиб, гастроваскуляр системасининг мери
дионал найлари эндодермаси остида жойлашган. Етил- 
ган жинсий хужайралар эндодермани ёриб меридионал 
найларга, у ердан огиз оркали сувга чикади. Тухумлари 
сувда урукпанади, тулик, лекин нотекис майдаланади. Та- 
роклиларда биринчи марта дастлабки учламчи эмбрион
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кавати — мезодерманинг куртаклари \осил булади. Бу 
куртак мезоглейга ботиб кирган бутсимон пласгинкадан 
иборат.

Тароьушлар метаморфозсиз ривожланади.
К лассификацияси. Т ароклилар пайпаслагичлилар 

(Tentaculata) ва пайпаслагичсизлар (Atentaculata) кенжа 
синфига булинади. Купчилик турлари пайпаслагичлиларга 
киритилади. Айрим пайпаслагичлилар танаси ясси тас- 
мага ухшаш узун булади. Масалан, Зу\ро камари Cestis 
уепеш нинг узунлиги 1,5 м га якин. Айрим тароклилар- 
нинг танаси тана уки буйлаб яссилашган булиб, сузиши 
ва огиз томони билан урмалаши мумкин (масалан целоп- 
лана — Coeloplana). Ктеноплана деб аталадиган тарок^ти- 
нинг тарок,симон пластинкалари бор.

Пайпаслагичсизларнинг пайпаслагичлари булмайди. 
Уларга мисол тарикасида шимолий ва Узок, ш аркденгиз- 
ларида кенг таркалган Бероёни курсатиш мумкин.

Филогенияси. Тароклилар айрим тубан тузилиш бел- 
гиларига эга. Масалан, киприклар ёрдамида х,аракатла- 
ниш худди шундай белгилардан дейиш мумкин. Ривож
ланиш даврида мезодерма к,аватининг х,осил булиши эса 
уларни чувалчангларга як,инрок, эканлигини курсатади. 
Ана шу сабабдан тароклилар бушлик,ичлилар билан бир
га битта умумий аждоддан келиб чиккан дейиш мумкин.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -41)

1. Буш ликичлилар учун хос хусусиятларни аникланг: А — 
танаси радиал укути симметрияли, Б — танаси икки нурли ва 8 
нурли сим м етрияли , В — 2 та узун пайпаслагичлари бор , Г — 
танаси икки кават х,ужайралардан иборат, Д — шакли цилинд- 
рсим он  ёки со я бон  ш аклида, Е — тана бушлиги гастрал, Ж  — 
тана сирти буйлаб 8 катор пластинкалари бор , 3  — купчилиги  
х,аёт циклида утрок пол и п , эркин яш овчи м едуза даври бор , 
И — якка ёки колония булиб яш айди, К — пластинкалари ёр 
дам ида сузади .

2. Бушликичлилар синфлари ва уларга хос белгиларни жуфт
лаб курсатинг: А — гидрозойлар, Б — сцифомедузалар, В-коралл
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полиплар: 1-медуза даври булм айди, полип даврида яш айди, 2- 
медуза даври киска, асосан полип даврида яш айди, 3 -полип  
даври киска, асосан медуза даврида яш айди.

3. Г и др озой л ар  кандай тузи л ган ?  А — т ан аси  со я б о н г а  
ухш аш , Б — тана буш лигида тусиклар йук, В — соя бон  четида 
пайпаслагичлари бор, Г — танаси ц илин дрси м он , Д  — огиз те
шиги соя бон  остида, Е — асосан  якка ёки колония булиб утрок  
яш айди, Ж — асосан эркин яш айди, 3  — пайпаслагичлари 5— 
12 та, оги з атрофида жойлаш ган.

4. С циф омедузалар кандай тузилган? (3-топ ш и ри к ).
5. Т аксоном ик гуру\лар ва уларга м ансуб турларни жуфтлаб 

курсатинг. А — гидроидлар, Б — сиф оноф орал ар , В — сц и ф ои д  
медузалар, Г — саккиз нурлилар, Д  — олти нурлилар, Е -» та- 
роклилар: 1-ф изалия, 2-аурелия, 3 -б ер о ё , 4-ак ти н и я, 5-горго- 
нария, 6 -обелия.

6. Тароклилар кандай тузилган? (1-топш и р ик).
7. А урелиянинг ривожланиш  даврларини личинкадан бош -  

лаб тугри курсатинг: А — эф иралар, Б — м едуза, В — планула, 
В — планула, Г — куртакланиш, Д  — полип , Е — тухум хуж ай- 
ра, Ж  — уругланиш.

8. С истематик гуру\ларни ва уларнинг лотинча ном ларини  
ж уф тлаб ёзинг: А — буш ликичлилар, Б — гидрозойлар, В — к о
ралл полиплар, Г — денгиз ликопчаси, Д  — тароклилар: 1-A ntho- 
zoa, 2 -C tenophora, 3-C oelenterata, 4-A urelia aurita, 5 -H ydrozoa.

ЯССИ ЧУВАЛЧАНГЛАР (PLATHELM INTHES) ТИ П И

Ясси чувалчанглар myзилишининг умумий тавсифи, клас- 
сификацияси. Киприкли чувалчанглар: протонефридитлар. 
Паразит ясси чувалчанглар: сургичлилар ва тасмасимон- 
лар, уларнинг паразит яшашга мосланиши асосий турлари 
ва зарари.

1. Ясси чувалчанглар — энг тубан тузилган билатерал 
симметриями хайвонлар. Улар танаси оркали факат битта 
симметрия чизигини утказиш мумкин.

2. Ясси чувалчанглар уч каватли хайвонлар. Онтоге- 
незда уларнинг тукима ва органлари учта муртак варак- 
ларидан, хусусан тана коплагичини хосил киладиган экто-
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дермадан, ичакни хосил киладиган эндодермадан ва улар 
оралигида жойлашган мезодермадан келиб чикади.

3. Купчилик ясси чувалчангларнинг танаси чузик булиб, 
дорзо-вентрал (орка-корин) йуналишида яссилашган.

4. Ясси чувалчанглар танаси тукималари бир неча кават 
булиб жойлашиб, ички органларни халтага ухшаш ураб 
турадиган тери-мускул халтасини хосил килади.

5. Ясси чувалчанглар тана бушлиги булмайдиган па- 
ренхиматоз хайвонлар. Уларнинг ички органлари атрофи 
мезодермадан хосил буладиган говак бириктирувчи туки- 
мадан иборат паренхима билан тулган.

6. Ичаги содда тузилган булиб, эктодермал олдинги 
ичак-халкумдан ва эндодермал урта ичакдан иборат. Орка 
ичак ва орка чикарув тешиги булмайди. Бир канча пара
зит турларининг ичаги йуколиб кетади.

7. Нерв системаси бир жуфт олдинги ганглийлардан 
ва улардан оркага караб кетувчи нерв стволларидан иборат.

8. Айириш системаси протонефридий типида тузилган 
булиб, кенг тармокланган найчалар системасидан ибо
рат. Н айчаларнинг паренхимада жойлашган учи берк 
Кисми бир тутам киприкларга эга булган юлдузсимон 
хужайралар билан туташган. Найлар махсус чикариш (эк- 
скретор) тешик оркали ташки мухитга очилади.

9. Ж инсий системаси гермафродит булиб, жинсий 
Хужайралар хосил киладиган жинсий безлардан ва жин
сий хуж айраларни утказадиган найчалар — жинсий 
йуллардан иборат.

10. К,он айланиш ва нафас олиш системалари ривож
ланмаган.

Ясси чувалчанглар типига киприкли чувалчанглар, 
сургичлилар, моногениялар, тасмасимон чувалчанглар ва 
цестодсимонлар синфлари киради.

^ К И П Р И К Л И  ЧУВАЛЧАНГЛАР (TURBELLARIA) СИНФИ

Киприкли чувалчангларнинг тана юзаси майда кип- 
рикчалар билан копланган чузик баргсимон шаклда була
ди. Денгиз ёки чучук сувларда эркин яшайди, айрим тур
лари курукликда хам учрайди.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Тери-м ускул халтаси.
К иприкли чувалчанглар- 
нинг тана узунлиги бир 
неча мм дан бир неча см 
гача етади. Айрим турлари 
(ок планария) танасининг 
олдинги кисмида пайпасла- 
гичга ухшаш калта усимта
си булади (44-расм). Тана
си цилиндрсимон хужайра- 
лардан иборат киприкли 
эпителий билан копланган. 
Айрим турларида цитоплаз- 
м анинг ядро жойлаш ган 
кисми паренхимасига чукур 
ботиб ки ри ш и  туф айли 
алох,ида ^ж айралар  ораси- 
даги чегара йуколиб кета
ди. Тана коплагичининг бу 
типи ботиб кирган эпите
лий дейилади. 44-р а с м. Киприкли чувалчанглар. 

А — ок, планария, Б — купкузли.

4 5 -р а с  м. А — ок  планария тери-мускул халтасининг кесмаси: 
1-тери эпителийси, 2-х.алк.али мускуллар, 3-к.ийшик, мускуллар, 4-буйлама 
мускуллар, 5-паренхима хужайралари, 6-рабдит хосил килувчи хужай
ралар, 7-рабдитлар, 8-тери безлари. Б — айириш системаси ички хужай- 
раси: 1-ядро, 2-хилпилловчи киприклар, 3-хужайра найи.
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46-р а с м. Ок, планариянинг \азм  килиш ва 
нерв системаси.
1-OFH3, 2-\алкум, 3-ичакнинг олд усимта- 
си, 4,5-ичакнинг орка усимталари, 6-бош  
нерв тугуни, 7-ён нерв толаси, 8-кузча.

Эпителий хужайралари ораси
да ва паренхимада якка-якка ёки 
туп-туп булиб, кадахсимон ёки 
ноксимон безли хужайралар жой
лашган. Бундай хужайралар тери 
безлари дейилади. Шундай хужай- 
ралардан бир хили таёкчасимон 
рабдитлар хай вон таъсирлангани- 
да тана ю засига отилиб чикиб 
букади ва тана сиртини коплаб ту- 
радиган моддани хосил килади. 
Эпителий остида базал мембрана 
деб аталадиган эластик пластин
ка, унинг остида эса халка ва буй
лама мускуллар каватлари ва ни- 
хоят икки йуналишда тарцалиб, 
бир-бири билан кесишадиган ди- 
агонал мускуллар жойлашган (45- 

расм). Эпителий ва мускуллар биргаликда тери мускул 
халтасини хосил килади.

Хазм килиш системаси халкумдан ва уЧИ берк урга 
ичакдан иборат. Хазм булмаган озик колдиклари огиз 
оркали чикариб юборилади. Купчилик турлари йирткич 
булиб, хар хил майда хайвонлар билан озикланади. Огиз 
тешиги корин томонининг уртасида, танасининг олдин
ги ёки кейинги учига якин жойда жойлашган (46-расм).

Майда вакилларининг урта ичаги учи берк оддий хал- 
тага ёки найга ухшайди. Йирик вакилларининг ичаги шох- 
ланган. Куп шохлиларнинг халкуми ошкозонга очилади, 
ошкозондан эса хар томонга ичак шохлари таралади. Уч 
шохлиларда эса халкумдан бирданига ичакнинг учта шохи 
бошланади, улардан бири олдинга, иккитаси оркага та
ралади. Бу шохлар уз навбатида яна бир неча марта шох- 
ланиб, паренхимада кенг таркалади ва барча тукима хамда
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органларга етиб боради. Ичак озик, моддаларни ташиш 
функциясини бажаради. Ясси чувалчангларда х,ам бушли
кичлилар сингари озик, хужайра ичида фагоцитоз оркали 
х,азм булади.

Нафас олиш органлари булмайди. Киприкли чувал
чанглар танасига сувда эриган кислород бутун тана юза
си оркали диффузия йули билан утади.

Айириш системаси. Махсус айириш системаси киприк
ли чувалчангларда биринчи марта пайдо булади. Айириш 
системаси иккита ёки бир неча найлардан иборат. Най
лардан паренхимага жуда куп найчалар таркалади ва улар 
куп марта шохланиб, жуда ингичка найчаларни \осил 
кдлади. Найчалар учки кисмида тирик юлдузсимон хужай
ралар жойлашган. Хужайралар ичида бир бойлам кип
риклар булади. Киприкларнинг тебраниши ёниб турган 
шамнинг шамолда милтиллашига ухшайди. Ана шу са- 
бабдан улар милтилловчи хужайралар дейилади. Киприк
лар силкиниб айиришнинг суюк, мах,сулотларини найларга 
чик,аради. Учки кисмида юлдузсимон хужайралари булган 
шохланган найчалардан иборат бундай айириш система
си протонефридиилар дейилади.

4 7 -р а с  м. Киприкли чувалчанглар нерв системаси.
А — ичаксиз конволута (Convoluta), Б — учшох ичакли Bothrioplana, 
В — тугри ичакли мезостома (M esostom a), Г — куп ичакли Planocera: 1- 
мия ганглийси, 2-буйлама к,орин нерв стволлари, 3-ён ва орк,а буйлама 
нерв стволлари, 4-кундаланг нервлар.
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Содда тузилган ичаксиз кипри£ли чувалчангларда мах
сус айириш органи булмайди, айириш ма\сулотларини 
харакатчан амёбацитлар танадан олиб чикиб кетади.

Нерв системаси. Ясси чувалчангларда нерв ^ужайра- 
лари тананинг олдинги кисмида тупланиб, куш тугун — 
мия ганглийсини х,осил килади (46, 47-расмлар). Ганглий- 
дан орка томонга нерв стволлари кетади. Стволлар нерв 
толаларидан ва улар буйлаб жойлашган нерв хужайрала- 
ридан иборат. Айрим ичаксиз киприклиларнинг нерв 
системаси бушлик ичлиларга ухшаб диффуз (таркок) жой
лашган нерв \ужайраларидан иборат. Буйлама нерв ствол
лари кундаланг комиссуралар билан кушилиб, панжара ёки 
нарвонга ухшаш шаклга эга булади. Нерв системасининг 
барча ясси чувалчангларга хос булган бу типи ортогон 
дейилади.

Сезги органлари. Киприкли чувалчангларнинг сезги 
аъзолари кучсиз ривожланган. T yftF y  вазифасини тери, 
айрим вакилларида эса тана олдинги кисмида жойлаш
ган бир жуфт усимталари бажаради. Механик ва кимёвий 
таъсирни тана буйлаб таркалган х,аракатсиз киприкчалар 
сезади. Бу киприкчалар худди бушликичлилар книдоце- 
лига ухшаш тузилган, лекин нерв хужайралари билан 6 o f -  
ланганлиги билан улардан фарк килади. Нерв \ужайра- 
ларининг усимтаси мия ганглийси билан богланган. Бун
дай сезги аъзоларини сенсиллалар дейилади (48-расм).

Кузлари битта ёки бир неча хужайрадан х,осил булган
кадахдан иборат. Хужай- 
ралардан чикадиган нерв 
толалари куриш нервла- 
рига бирлашиб мия ган-

48-р а с м. Киприкли чувалчанг
ларда теридаги сезиш  нерв уч- 
лари (сенсиллалар)нинг жойла- 
ниши.
1-нерв хужайра билан боглан- 
ган сезгир тукчалар, 2-нерв ху
жайралар, 3 -н ерв  хужайраси  
усимтаси, 4-мия ганглийси, 5- 
киприкли эпителий.
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глийсига боради. Пигментли кдца\нинг ботик, томони 
ташкарига угирилган булганидан ёруглик дастлаб рецеп
тор хужайра танаси оркали утиб, унинг ёругликка сезгир 
кисмига тушади. Бу хилдаги кузлар тескари агдарилган, 
яъни инвертирланган дейилади.

Жинсий системаси гермафродит, одатда мураккаб ту
зилган. Купчилик чувалчангларда жинсий безлари ривож
ланган. Жинсий безлар жуда хилма-хил тузилган. Куйида 
куп шохли ва уч шохли чувалчанглар жинсий системаси
нинг тузилиши келтирилган.

Эркаклик жинсий системаси паренхимада ёйилиб жой
лашган жуда куп майда пуфакчалар, ypyF чик,арувчи най
чалар ва тананинг икки ёнида жойлашган ypyF йулидан 
иборат. Икки ypyF йули кушилиб, ypyF тукувчи найни 
х,осил килади. Бу най куйикиш органи оркали утиб, кло- 
акага очилади. Жинсий клоакага ургочилик жинсий сис
темаси найи хам очилади.

Уррочилик жинсий системаси битта, иккита ёки куп 
сонли тухумдонлар, улардан бошланадиган иккита тухум 
йули, жинсий к,ин ва жуда куп сарикдонлардан иборат. 
Сарикдонлар ривожланаётган эмбрион учун озик, модда 
хисобланади, уларнинг найи тухум йулига очилади. Са- 
рикдон хужайралари уругланиш хусусиятини йукотган ту
хум хосил килувчи хужайралар — ооцитлар хисобланади. 
Ургочилик жинсий безлари йули хам клоакага очилади. 
Купинча жинсий клоакага ypyF кабул килгичнинг йули 
хам очилади. Тухум хужайра тухум йулида уругланиб, са- 
рик модда ва кобик билан уралади. Тухумнинг бундай 
тузилиши бош^а ясси чувалчанглар учун хам хос булади.

Купайиши ва ривожланиши. Купчилик киприкли чу
валчанглар фак,ат жинсий йул билан купаяди. \ а р  хил 
систематик гурухпарнинг эмбрионал ривожланиши тур- 
лича булади. Одатда тухум хужайраси тулик, лекин ноте- 
кис булинади.

Куп шохли денгиз киприкли чувалчанглари метамор
фоз оркали ривожланади. Тухумдан чиккан Мюллеров ли
чинкаси (49-расм) вояга етган давридан кескин ф арк кила
ди. Личинка танаси тухумсимон, ичаги халтага ухшаш 
булади. Дастлаб личинка радиал симметрияга хос белги- 
ларга эга булади. Личинка танасининг урта кисмида, яъни
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0FM3 тешигидан олдинрокда 
8 та эшкаксимон узун усим
талар осилиб туради. Усим
талар к,ирраларида узун кип
риклар жойлашган. Личинка 
дастлаб киприклар ёрдамида 
планктонда сузиб  ю ради, 
кейинчалик майда чувалчанг- 
га айлангач, сув тубига чука- 
ди. Бошка туркумларга ман
суб турлар бевосита (узга- 
ришсиз) ривожланади.

Макростоми туркумининг 
ваки ллари  к у н д ал ан г  бу- 
линиш оркали купайиш ху
сусиятига эга. Киприкли чу
валчанглар 12 та туркумга

49-р а с м. Денгиз ясси чувалчанг- булинади. Куйида улардан

да чувалчанглар. Ичаги ва протонефридийлари булмай
ди; нерв ва жинсий системаси содда тузилган. Паренхи- 
маси \азм  килиш вазифасини бажаради.

2. Макростомидлар (Mokrostomida) туркуми. Денгиз 
ва чучук сувларда яшайди. Содда тузилган, ичаги халтага 
ухшаб кенгайган. Бу туркум вакиллари юкорида курса- 
тилганидек жинссиз кундаланг булиниш оркали купаяди.

3. Тугри ичаклилар (Rhabdocoela) туркуми. Жуда май
да (0,5—5 мм) чувалчанглар. Танаси бир оз ясси, асосан 
цилиндрга ухшаш. Ичаги найсимон, учи берк булади. O f h 3 
тешиги танасининг олдинги кисмида жойлашган. Айи
риш системаси бир жуфт найчалардан иборат. Чучук сув, 
денгиз ва кУРУКЛикда учрайди. Айрим турлари моллюс
калар ва бошка умурткасизларда паразитлик килади. TyFpn 
ичаклилар бошка чувалчангларнинг келиб чикишини ту- 
шунтиришда филогенетик а^амиятга эга.

4. Учшохлилар, яъни планариялар (Tricladida) турку
ми. Хилма-хил турларни уз ичига олади. Айрим КУРУК-

ларининг мюллеров личинкаси. 
1-куз, 2-бош  ганглийси, 3-хал- 
тасимон ичак, 4 - o f h 3 ,  5 ,6 -\и л -  
пилловчи булаклар.

1. И чаксизлар (A eoela) 
туркуми. Тубан тузилган, асо
сан денгизларда яшовчи май-

айримлари келтирилган.
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ликда яшовчи турлари 30 см га етади. Танаси баргсимон 
ёки тасмасимон, урта ичаги уч шохли булади. Асосан чу
чук сувда, баъзан курук/шкда ва денгизларда х,аёт кечи
ради. Чучук сувларда яшайдиган ок планария (Dendro- 
coelum lacteum) ва куп кузли (Polycelis) шу туркумга ки
ради.

5. Купшохлилар (Polycladida) туркуми. Анча йирик 
(15 см гача), баргсимон чувалчанглар. Денгизларда \аёт 
кечиради. Коралл рифларида таркалган купшохлилар ай- 
ник,са, чиройли рангда булади. Купшохлилар бир к,анча 
содда тузилиш белгиларига эга (масалан, алох,ида сарик,- 
дони, баъзан жинсий йули булмаслиги).

Киприкли чувалчанглариинг келиб чик,иши. Киприкли 
чувалчангларнинг келиб чик,иш муаммоси билатерал 
симметриянинг пайдо булиши билан боглик,. Буни икки 
хил усулда тушунтириш мумкин. Зоологияда узок, вак,т 
давомида Ланг назарияси тан олинган эди. Бу назарияга 
кура киприкли чувалчанглар тароьушлардан келиб чик,- 
к,ан. Куп ичакли киприкли чувалчанглар ичагининг тузи
лиши ва киприкларининг ривожланганлиги таронутилар- 
га ухшашлигига асосланган. Айник,са, рус олими А. О. Ко- 
валевскийнинг целопланани кашф этиши Ланге фикрича, 
бу назариянинг тугрилигини исботлайди.

Графф том онидан  иш лаб чик,илган, кей и н чали к  
В. Н. Бекламишев такомиллаштирган назарияга кура ичак
сиз киприкли чувалчанглар энг содда тузилган х,айвон- 
лар \исобланади. Ичаксизлар бушлик,ичлиларнинг энг 
Кадимги аждодларидан келиб чик,к,ан. Бу чувалчанглар 
билан бушлик,ичлиларнинг планула личинкалари тузили- 
шидаги умумий белгилар ана шундан дарак беради. Графф 
назариясини купчилик олимлар тан олишади.

^  С У Р РИ Ч Л И Л А Р  (T R E M A T O D A ) С И Н Ф И

Сургичлилар синфига 400 дан ортик, тур киради. Хам
ма вакиллари умуртк,али ва умуртк,асиз \айвонларнинг 
ички органларида паразит яшайди. Катталиги бир неча 
мм, баъзан бир неча см гача, балик^тарда паразитлик к,ила-
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диган айрим сургичлиларнинг узунлиги 1,5 м га етади. 
(Didymozoidae оиласи турлари).

Тузилиши. Танаси шакли киприкли чувалчангларга 
ухшаш баргсимон, лекин паразит яшашга мосланиш бел
гилари мавжуд. Ясси танаси сиртида киприклари булмай
ди, огиз ва корин сургичи деб аталадиган иккита сургич- 
лари ёрдамида ёпишиб яшайди. Огиз сургичи танасининг 
олдинги учида булиб, унинг уртасида огиз тешиги жой
лашган, корин сургичи огиз сургичидан оркарокда жой
лашган, факат ёпишиш учун хизмат килади. Махсус мус- 
кулларнинг кискариши ва бушаши туфайли сургичлар хал
таси  к е н га я д и  ёки  тораяд и  ва п арази т  хуж айини  
органларига ёпишиб олади.

Тана коплагичи тегумент деб аталади киприксиз эпи- 
телийдан иборат. Эпителийнинг сиргки кавати ядросиз 
цитоплазматик пластинкадан иборат. Бу кават хужайра
лари жуда куп митохондриялар ва вакуолаларга эга, ле
кин хужайралар уртасида чегара йуколиб, синцитий хосил 
Килади. Эпителий сиртидаги хар хил пихлар кушимча 
ёпишув органи хисобланади. Цитоплазматик ипчалар ёр
дамида тегумент кават цитоплазманинг паренхимасига 
ботиб турадиган ядроли кисми билан богланган. Тегу
мент остида базал мембрана ва унинг остида халка буйлама 
мускуллар жойлашади.

Хазм килиш системаси найи огиз тешигидан бошла- 
нади. Огиз тешиги мускулли эктодермал халкум, кизилун
гач ва эндодермал урта ичакдан иборат (50-расм). Урта 
ичак одатда икки шохга ажралган, йирик турларда эса 
куп шохли булади.

Айириш системаси протонефридий типида булиб, одат
да бир жуфт йигувчи найлар ва улардан таркаладиган жуда 
куп найчалардан иборат. Найлар сийдик пуфагига, пу- 
фак эса ташкарига очилади.

Нерв системаси ортогон типда тузилган булиб, бир 
жуфт мия ганглийларидан хамда улардан олдинга ва ор- 
Кага кетадиган уч жуфт буйлама нервлардан иборат. Нерв
лар кундаланг нерв толалар билан кушилган. Буйлама 
нервлар орасида, айникса, корин нервлари яхши ривож
ланган.
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5 0 -р а с  м. Жигар куртининг \азм  килиш (А) ва жинсий (Б) системаси.
1 -огиз сургичи, 2-корин с у р т ч и , 3-ичак, 4-куйикиш органи, 5-тухум- 
дон, 6-сарикдон, 7-сарикдон йуллари, 8-уругдон, 9-ypyF йули. 10-ба- 
чадон.

Сезги органлари вояга етган \айвонларда ривожлан- 
маган, сувда эркин сузиб юрадиган личинкаларнинг бир 
ёки икки жуфт оддий кузчалари — тери рецепторлари 
булади.

Жинсий системаси. Купчилик сургичлилар гермафро
дит, жинсий системаси хилма-хил ва мураккаб тузилган. 
Эркаклик жинсий органи корин сургичидан оркарокда 
жойлашган бир жуфт уругдондан иборат. Уругдонлардан 
биттадан ypyF йули бошланади. Корин сургичидан ке- 
йинрокда ypyF йуллари кушилиб, ypyF чикариш найини 
^осил килади (50-расмга каранг). Бу най уруглантирувчи

www.ziyouz.com kutubxonasi



орган ичидан утади. Уруглантирувчи орган махсус халта- 
ча — жинсий клоакада жойлашган.

Тухумдон битта, уругдонлардан кейинрокда жойлаша- 
ди. Тухумдон оотип деб аталадиган халтачага очилади. 
Оотипга ургочилик жинсий безларининг йули очилади. 
Тананинг икки ёнида жуда куп пуфакчалар шаклидаги 
сарикдонлар жойлашган. Тананинг олдинги ва кейинги 
кисмидан чикадиган сарикдон йуллари битта кундаланг 
найга бирлашади ва оотипга келиб кушилади. Оотипдан 
узун эгри-бугри бачадон бошланади. Бачадон етилган 
тухум хужайралар билан тулган булиб, жинсий клоакага 
очилади. Оотипга y p y F  кабул к,илгич ва киска лауреров 
найи >̂ ам очилади. Бундан ташкари оотипни майда пучок 
безлари \ам  ураб туради.

Етилган тухумлар оотипга тушиб уругланади. Бунинг 
учун уруглантиргич орган бачадонга киритилади. YpyF- 
лар бачадондан ypyF кабул килгичга ва ундан оотипга ута
ди. Лауреров найи оркали оотипдаги ортикча ypyF \ужай- 
ралари чикариб турилади. Сарикдон хужайраларининг ци- 
топлазмасида захира озик модда — гликоген тупланади. 
Сарикдон \ужайралари тухум хужайрани ураб олади. Сир- 
ги сарикдон ажратадиган махсус модда бу хужайралар сир- 
тида каттик пучок х,осил килади. Тухум етилгач бачадон
га тушади, у жойдан ташки мух,итга чикиб кетади.

Ривожланиши. Сургичлиларнинг х,аёт цикли жуда му
раккаб булиб, наел алмашиниш оркали боради. Жигар 
курти (Fasciola пераПса)нинг ривожланиши куйидагича 
боради. Сургичлиларнинг вояга етган даври марита де
йилади. Жигар куртининг маритаси жигарнинг ут йулла- 
рида паразитлик килади ва шу жойга тухум кулди. Тухум- 
лари ут йули оркали ичакка, сунгра хужайини ахлати би
лан ташки му\итга чикиб кетади. Тасодифан сувга тушиб 
Колган тухумлардан киприклар билан копланган микрос- 
копик личинка — мирацидий ривожланиб чикади. Мира- 
цидийнинг иккита оддий кузчаси, нерв ганглийси ва бир 
жуфт протонефдийлари булади (51-раем). Мирацидийнинг 
танаси кейинги кисмида махсус партеногенетик тухум- 
лари, яъни муртак хужайралар булади. Личинка танаси
нинг олдинги учида кичикрок мускулли хартуми бор. Хар
туми учига махсус личинка безининг йули очилади. Ми-
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5 1 -р а с м . Жигар куртининг ривожланиш цикли.
1-вояга етган паразит (марита), 2-тухум, 3-мирацидий, 4-личинкаси- 
нингсув шиллиги танасида партеногенетик купайиши (а — спороциста,
6, в — редийлар, г — церпарий), 5-сувга чиркан церкарий, 6-цистага 
айланган адолескарий.

рацидий уз танасидаги захира гликоген \исобига яш ай
ди. М ирацидийнинг бундан кейинги ривожланиши ора- 
лии; хужайини танасида давом этади. Бундай хужайин чу
чук сувларда учрайдиган \ар  хил кориноёк^ли моллюска
лар хисобланади. Жигар куртининг личинкаси кичик чучук 
сув шиллиги — Lamnaea truncatula танасида ривожлана- 
ди. Мирацидий хартумчаси ёрдамида шиллик, танасини 
тешиб, унинг ички органларига кириб олади. Махсус без 
суюклиги сув шиллиги тук,ималарини эритиб личинкани 
моллюска танасига утиб олишига имкон беради. М ол
люска танасида мирацидий киприкларини ташлаб, к,опга 
ухшаш шаклга эга булган спороцистага айланади. Споро-
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циста паразитнинг купайиш хусусиятига эга булган ет
ган даври дейиш мумкин. У холда мирацидий спороцис- 
танинг личинкаси булади.

Спороциста даврида унинг ичидаги партеногенетик 
тухумлар булиниб, навбатдаги личинкалар — редияларни 
\осил килади. Редиянинг халтага ухшаш калта ичаги була
ди. Спороциста ёрилиб, редиялар моллюска танасига чи
кади. Уз навбатида редиялар ичидаги партеногенетик ту
хум хужайралардан яна янги личинкалар церкариялар хосил 
булади. Сургичлари, икки шохли ичаги, айириш систе
маси ва нерв тугунларининг тузилиши билан церкария 
куп жих,атдан вояга етган паразит маритага ухшаш, ле
кин ундан узун йугон ва мускулли думининг ривожлан- 
ганлиги билан фарк килади. Церкариялар редия танаси- 
даги тешик оркали моллюска танасига, сунгра сувга чи
киб сузиб юради. Церкарийлар х,ам мирацидийларга ухшаб 
озикданмайди. Церкарий бирмунча вакт утгач, сувдаги 
утларга утириб колади ва думини ташлагач, танаси сир- 
тида циста хрсил килади. Паразит бу даврда адолескарий 
дейилади. Сувлокка келган хайвонлар утларни еб, пара- 
зитни юктиради. Ичакда цистанинг кобиги эрийди, ёш 
паразит х,айвоннинг тана бушлиги оркали жигар ут йулла- 
рига утиб, аста-секин вояга етади.

Сургичлилар наел алмашиниш оркали купаяди. Улар
нинг личинкалик даврида муртаклик хужайраларининг 
булиниши оркали купайиши партеногенездан иборат. 
Партеногенезнинг бу хили педогенез (личинкалик даври
да купайиши) деб х>ам аталади. Агар мирацидий личинка 
дейиладиган булса спороциста ва редияларни иккита ур
гочи наел дейиш 'мумкин. Сургичлилар хаёт цикли гер
мафродит ва партеногенетик наслини алмашинувидан 
иборат. Бу ходиса, шунингдек айрим жинсли ва гермаф
родит, айрим жинсли ва партеногенетик наелни алма- 
шиниб туришини гетерогония дейилади. Педагенезнинг 
биологик ахамияти асосий хужайин танасида ривожла- 
ниш имкониятига эга булган паразитлар сонини кескин 
оширишдан иборат.

Сургичлиларнинг патоген ахамияти. Купчилик сургич- 
лилар одам ва хайвонларда паразитлик килади. Улар ора-
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сида жигар курти (Fasciola hepatica) катта хужалик а\ами- 
ятига эга. Бу куртнинг вояга етган даврида узунлиги 3—
5 см булиб, деярли барча сутэмизувчилар, шу жумладан 
одам жигари ва jh- йулларида паразитлик килади. Пара
зит таъсирида моллар жигарининг ут йуллари бекилиб 
колади ёки ут суюклигининг утиши кийинлашиб колади. 
Айрим йиллари чорва моллари (куйлар)нинг зарарлани- 
ши эпизоотия тусини олган.

Сутэмизувчи \айвонлар жигарида ланцетсимон сургич- 
ли Dicrocoelum lanceatum \ам  паразитлик килади. Бу па- 
разитнинг узунлиги 0,5—1,2 см, биринчи оралик х>Ькайи- 
ни курукликда яшовчи кориноёкли моллюскалар, иккинчи 
оралик хужайини чумолилар булади. Чумолилар моллюс
калар ажратиб чикарадиган церкарийли копчаларни, су
тэмизувчи х,айвонлар эса ут билан бирга чумолиларни еб 
зарарланади.

Мушук икки сургичлиси (Opisthorchis felineus, 52-расм) 
мушук, ит ва одам жигарида паразитлик килади. Узунли
ги 8—13 мм. Биринчи оралик хужайин битиния моллюс- 
каси (Bithynia leachi), иккинчиси баликпар \исобланади. 
Одам ва \айвонлар цистага айланган метацеркарийли ба- 
лик гуштини яхши пи- 
ширмасдан ёки дудла- 
масдан еганида пара
зита и юктиради. Кучли 
зарарланган одам \а  
лок булиши мумкин. ,!

5 2 -р а с м . Одамда паразит
лик килувчи сургичлилар.
А — мушук икки сургичли
си Opisthorchis felineus. Б — 
ургочиси эркаги корнида  
юрадиган к,он икки сургич
лиси шистосома (Schistosoma 
haematobium): l-OFH3cypFH- 
чи, 2-халкум, 3-ичак, 4-ко- 
рин сургичи, 5-бачадон, 6-са- 
рикдон, 7-тухумдон, 8-ypyF 
кабул килгич, 9-ypyFflon, 10- 
ковук, 11 -ypyF тукув найи.
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Паразит Сибир х;амда Европанинг шаркий ва жанубий 
\удудларида таркалган.

К̂ он сургичлиси (Shistosoma haematobium, 52-расмга 
Каранг), икки жинсли \айвон. Эркаги (узунлиги 12—14 мм) 
ургочиси (20 мм) га нисбатан калта, бирок анча кенг була
ди. Ургочиси ингичка, эркагининг корин томонидаги тар- 
новсимон чукурчасида жойлашган булади. Ш истозома- 
лар одамнинг корин бушлигидаги йирик вена томирла- 
рида, шунингдек буйрак ва ковук веналарида яшайди. 
Ургочиси ковук девори ва орка ичак венасига тухум куяди. 
Мирадиций личинкаси булган тухумлар ковук деворини 
тешиб, унинг бушлигига, ундан сийдик билан ташкарига 
чикиб кетади. Сувда тухумдан чиккан мирацидийлар ай
рим чучук сув кориноёкли моллюскалари танасига кириб 
олади. Моллюскалар танасидан сувга чиккан церкарий- 
лар чумилаётган ёки шолипояда ишлаётган одамлар те- 
рисини тешиб кон томирига утиб олади. Бу паразит пай
до киладиган касаллик шистозоматоз дейилади.

Сургичлилар синфи иккита кенжа синфга булинади.

Д И ГЕН ЕТИ К , Я Ъ Н И  ИККИТА ХУЖАЙИНДА РИВОЖЛАНАДИГАН 
СУ РГИЧЛИЛАР (DIGENEA) КЕНЖА СИ Н Ф И

Дигенетик сургичлилар деярли барча вакилларининг 
иккита сургичи булади. Ривожланиш цикли жуда мурак- 
каб булиб, наел алмашинув оркали боради. Сургичлилар- 
нинг асосий купчилиги, шу жумладан юкорида келти- 
рилган турлар ана шу кенжа синфга киради.

АСПИДОГАСТЕРЛАР (ASPIDOGASTERAEA) КЕНЖА СИ Н Ф И

Аспидогастерларнинг 40 га якин тури маълум. Улар
нинг ёпишув органлари жуда кенг ёпишув дискидан ибо
рат. Диск бир неча катор суршч чукурчаларига булинган. 
Аспидогастерлар метаморфоз оркали ривожланади, ле
кин хаёт циклида наел галланиши булмайди. Типик ва- 
кили Aspidogaster conchicola икки паллалилардан бакача- 
нокнинг юрак олди халтасида паразитлик килади. Бошка 
вакиллари асосан моллюскалар, баликлар ва тошбакаларда 
паразитлик килади.
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Моногениялар, яъни куп сургичлилар баликлар тери
си ва жабраларида яшайдиган эктопаразитлар. Баъзан улар 
сувда \ам  кУРУКликда яшовчилар ва судралиб юрувчилар 
K,OByFH ва бошк,а органларида паразитлик килади.

Тузилиши. Моногениялар танаси чузик ва ясси булиб, 
кейинги томонида ёпишув диски жойлашган (53-расм). 
Дискда хужайин танасига ёпишиш учун зарур булган бир 
канча илмоклари, сургичлари ёки икки тавакали клапан- 
лари булади. Бундай ёпишув органлари уларни тез х,ара- 
катланадиган баликлар танасидан тушиб кетмаслигига ёр
дам беради. Моногениялар танасининг олдинги томони
да \ а м  ун ч а  катта б ул м аган  с у р ги ч л ар и  б улад и . 
Сургичларга ёпишкок суюклик ажратадиган бир \ужай- 
рали безларнинг йули 
очилади. Бу сургичлар 
паразит танаси олдин
ги кисмининг хужайи
ни танасига ёпишиб ту- 
риши учун хизмат ки
лади.

Ж инсий системаси 
гермафродит. Урурдон- 
лари битта ёки куп, ту- 
хумдони битта.

Купайиши. Хаёт цик- 
лида хужайин алмаши- 
ниш ва наел галланиш 
содир булмайди. Мисол 
тари каси д а бака куп 
сургичлиси (Polystoma 
integerrium) хаёт цикли- 
ни куриб чикамиз. Бака 
куп сургичлиси вояга 
етган даврида баканинг 
Ковугида яшайди. Ба
форда бакалар купайи- 5 3 -р а с м . М оногенстик суркнчлилар. 
ШИ билан бирга пара- А -  спайник. Б -  бака купсурричли- 

w си. В — дактилогирус: 1 - o f h 3 ,  2-епиш - 
зит х;ам купая бошлаи- тирувчи диск.
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ди. Паразит ковукдан клоакага чикиб, сувга бир цанча 
уругланган тухум ташлайди. Тухумдан жуда майда кип- 
рикли личинка сувга чикади. Личинканинг 16 та майда 
илмокчалари булади. Личинка итбалик жабраларига ёпи- 
шиб олиб, киприкларини ташлайди. Личинка танасининг 
кейинги кисмида иккита йирик илмок ва сургич х,осил 
булади. Личинка вояга етиб, тухум куя бошлайди. Бу ту
хумлардан личинкаларнинг иккинчи наели ривожлана
ди, лекин личинкалар итбаликметаморфози тамом булгун- 
ча ривожланишга улгурмайди. Жабралар итбаликнинг- 
бакага айланиш даврида йуколиб кетади. Бу даврда паразит 
хужайин териси оркали бориб, унинг клоакасига ва ун
дан сийдик пуфагига кириб олади. Бу личинка энди уч 
йилдан сунг, яъни бака вояга етиши билан бирга вояга 
етади.

Карпсимон баликлар паразити дактилогирус (Dacty- 
logyrus vastator, 53-расмга каранг)нинг ривожланиши бош
качарок боради. Дактилогирус узунлиги 1—3 мм, балик
лар жабрасида паразитлик килади ва уша жойга тухум 
Куяди.

Гиродактилус (Gyrodactylus) деб аталадиган куп сургич- 
ли тирик тугади. Унинг бачадонида партеногенетик йул 
билан битта эмбрион шаклланади. Бу эмбрион вояга ет- 
гунча унинг ичида иккинчи эмбрион, кейингиси ичида 
эса учинчи, учинчиси ичида туртинчиси шаклланади.

Моногениялар гермафродит булиб, улар уз-узини ypyF- 
лантиради. Ш унинг билан бирга айрим турларида уз-узини 
уруглантиришга тускинлик килувчи омиллар \ам  ривож
ланган. Масалан, спайник (Diplozoon paradoxum, каранг 
56-расм) айрим жинсли булиб, эркаги ва ургочиси ёш 
даврида ало^ида яшайди. Кейинрок паразитлар корин 
сургичлари оркали бир-бирига ёпишиб олишади. Пара- 
зитлардан биринингуруг йули иккинчисининг тухум йули- 
га очилиши туфайли улар бир-бирини уруглантиради.

А^амияти. Моногениялар баликчиликка катта зиён кел
тиради. Улар орасида айникса, чучук сув баликлари жаб
расида паразитлик киладиган Dactylogyridae оиласи ва- 
киллари катта патоген а^амиятга эга. Улар теридаги ши- 
лимш ик модда ва эпителий, баъзан кон билан озикданиб,
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баликларни ёппасига кирилиб кетишига сабаб булиши 
мумкин. Gyrodactylidae оиласи вакиллари \ам  катта зиён 
келтиради. Волга дарёсида осетрсимон баликутарга нитша 
(Nitzchia sturionis) катта зиён келтиради. Бу паразит сев
рюга балигини иклимлаштирилганида Орол денгизига 
келиб долган ва ма^аллий осетрсимон баликларда (бак,- 
ра) паразитлик килишга утган.

Т А С М А С И М О Н  Ч У ВАЛЧ АН ГЛАР (C E S T O D A ) С И Н Ф И  S '^

Тасмасимон чувалчанглар вояга етган даврида умурт
кали хайвонлар ва одам ичагида паразитлик килади. Улар
нинг личинкаси умурткасиз ва умурткали х,айвонлар тана 
бушлиги ва ички органларида паразитлик килади.

Тузилиши. Танаси купинча узун тасмасимон булиб, куп 
сонли бугимлар — проглоттидларга булинган. Танасининг 
олдинги кисми кичик бошча — сколексни *осил килади. 
Тананинг сколексдан кейинги бугимларга булинмаган кис
ми буйин дейилади, ундан кейинда эса проглоттидлар 
жойлашган (54-расм).

Тасмасимон чувалчанглар бошчасида ёпишув орган
лари булади. Ёпишув органи моногенияларникига ухшаш 
сургичлар типида ёки иккита тиркиш симон чукурчадан 
иборат булиши мумкин. Купчилик тасмасимон чувалчанг
лар бошчасининг учида \ар  хил шаклдаги илмокчалар \ам  
булади. Баъзан илмокчалар хартумда жойлашган булади. 
Баъзан хартум туртта булиб, жуда куп илмоклар билан 
таъминланган.

Тасмасимон чувалчанглар >;азм килиш системаси ре
дукцияга учраган. Улар ичак бушлигида ^азм буладиган 
озик моддаларни бутун тана юзаси билан суриб олади. 
Микротрихияларга эга булган тегумент бунга имкон бе
ради.

Айириш системаси протонефридий типдаги буйраклар 
тана буйлаб утадиган иккита айириш найчаларидан ибо
рат. Найчалар тананинг кейинги кисмидан бошланади, 
олдинги бош кисмига якинлашгач, яна оркага бурилиб, 
танасининг кейинги кисмига кетади ва у ерда ташкарига 
очилади. Тасмасимон чувалчангларда ён айириш найла-
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54- р а с м . Тасмасимон чувалчанглар суртчлар и  ва проглоттидлари.
А — чучка тасмасимони. Б — к,орамол тасмасимони. В — кенг тасма
симон.

ри узаро кундаланг найлар орк,али кушилганидан айи
риш системаси нарвон куринишга эга булади.

Нерв системаси кучсиз ривожланган. Марказий нерв 
системаси бир жуфт мия ганглийлардан ва улардан тана 
буйлаб орк,ага кетадиган нерв стволларидан иборат.

Жинсий системаси гермафродит, сургичлиларникига 
ухшаш тузилган. Танаси бугимларга булинган булиб, х,ар 
бир бугимида жинсий органлар такрорланади. Бугимлар
га булинмаган тасмасимонларнинг (Caryophyllaeus) ж ин
сий системаси битта булади.

Куйида танаси куп бугимлардан иборат булган к,ора- 
мол тасмасимон чувалчангги (Taeniarhynchus saginatus) 
жинсий системасини куриб чик^амиз. Буйиндан кейин
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5 5 -р а  с м. Кррамол тасмасимони жинсий систсмасннинг тузилиши.
А — уррочи жинсий системаси тузилиш схемаси. Б — онкосфералик  
тухум, В — гермафродит бугим: Ьуругаон, 2-ypyF чик,ариш найлари, 3- 
ypyF йули, 4-куйикиш органи, 5-ж инсий клоака, 6-ж инсий к,ин, 7-ту- 
хумдон, 8-сарикдон, 9-оотип, 10-бачадон, 11-айириш найи, 12-кунда- 
ланг айириш найи.

жойлашган ёш бугимларнинг жинсий органлари ривож
ланмаган. Бундай органлар танасининг урта кисмида, 
тахминан 200 сегментдан бошлаб ривожланган булади. 
Бу бугимлардаги эркаклик жинсий органлари паренхи- 
мада сочилган жуда куп уругдонлар, улардан бошланади
ган ypyF чикариш найлари ва найчалар бирлашиб, ^осил 
Киладиган умумий ypyF йулидан иборат.

YpyF йули бугим четида жойлашган кушилиш органи 
ичидан утади. Куйикиш органи мускулли найдан иборат 
булиб, у ён томондаги чукурча — жинсий клоакага кириб 
туради (55-расм).

Ургочилик жинсий органлари шохланган битта тухум- 
дондан ва ундан чикадиган тухум йулидан иборат. Тухум 
йули оотипга очилади. Оотипга бугимнинг кейинги кис
мида жойлашган турга ухшаш сарикдон йули \ам  очила
ди. Оотипдан иккита най бошланади, улардан бири ж ин
сий кин — клоакага очилади. Оотипдан олдинга йунал- 
ган, анча кенг иккинчи найнинг учи берк булиб, бачадон 
дейилади. Етилган тухум ва сперматозоидлар оотипга ту-
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5 6 -р а  с м. К,орамол тасмасимон чувалчангининг ривожланиш цикли. 
А — асосий хужайин. Б — оралик, хужайин: 1-онкосферали тухум, 2- 
гуштдаги финна, 3-вояга етган паразит, 4-одам ичагидан чикддиган про- 
глоттид.

шади. Тухум хужайра ана шу жойда урукланиб, кобик 
билан копланади. Уругланган тухумлар бачадонда тупла- 
нади. Бачадон тулган сайин кенгайиб, бугимнинг \амма 
кисмини эгаллаб олади (55-расмга каранг). Пировардида 
жинсий системанинг бошка кисмлари аста-секин йуко
либ боради. Тухум билан тулган бундай бугимлар “етил- 
ган” бугимлар дейилади. Бу бугимлар чувалчанг танаси
нинг кейинги кисмидан бир нечтадан узилиб ичакка ту- 
шади ва у ерда ахлат билан таш карига чикарилади. 
Тасмасимон чувалчанглар жуда серпушт булади, масалан, 
одам ингичка ичагида паразитлик киладиган корамол тас-
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масимон чувалчанги уртача 18—20 йил яшайди ва \ар  йили 
600 млн гача, умри давомида 11 млд га якин тухум куяди.

Купайиши ва ривожланиши. Тасмасимон чувалчанглар 
\ар  хил усулда уругланади. Хужайин ичагида бир неча 
чувалчанг булганида улар бир-бирини уруглантиради. 
Хужайин ичагида факат битта чувалчанг булганида эса 
х,ар хил проглоттидлар бир-бирини уруглантириши, *атто 
битта проглоттид узини-узи уруглантириши мумкин.

Личинкаларнинг ривожланиши \ам  бир хилда кечмай- 
ди. К,орамол ва чучка тасмасимон чувалчанги (Taenia 
solium) личинкалари тухум ичида, сербар тасмасимон чу
валчанги (Diphyllobothrium latum) личинкаси ташки му- 
х,итда (сувда) ривожланади. Одатда тухумдан олти илмокли 
личинка — онкосфера чикади (56-расм). Личинканинг бун- 
дан кейинги ривожланиши хужайин алмаштириш орка
ли боради. К,орамол тасмасимон чувалчангининг тухуми 
асосий хужайин (одам) ичагидан ахлат билан ташкарига 
тушганида тухум ичида онкосфера личинкаси етилади. 
Личинкали тухумлар ем- 
хашак билан орали к ху
жайин ичагига тушади.
Тухумдан чиккан онкос
фера илмоклари ёрдами
да ичакни ёки ошкозон 
деворини тешиб, лимфа
тик система ёки кон то- 
мирларига, ундан эса \ар 
хил ички органлар: куп
рок жигар, баъзан упка, 
мия ёки бош ка орган- 
ларга утиб олади. Бу ор- 
ганларда онкосфера пу- 
факсимон давр — фин- 
нага  айланади. Ф инна 
тасмасимон чувалчанг
л а р н и н г  инвазияли  
(ю к у м л и ) даври х;исобла- 
нади. Тасмасимон чувал
чанглар ф и н н аси  беш 
типда булиб, цистицерк,

5 7 -р а с  м. \ а р  хил финналар.
А — цистицерк. Б — ценур. В — эхи 
нококк. Г — цистицеркоид. Д  — ryie- 
роцеркоид: 1-пуфак девори, 2-бош ча- 
си, 3-ички кизлик пуфаклари.
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процеркоид, плероцеркоид, ценур ёки эхинококк деб ата- 
лади (57-расм).

Цистицерк ичи суюкдик билан тулган мош катталиги- 
даги пуфакдан иборат. Пуфак деворининг бир чети пу- 
фак бушлигига ботиб кирган булади. Бу жойда личинка- 
нинг турт сургичли бошчаси жойлашади. Финналар ана 
шу холатда бир неча йил яшаши мумкин. Финна факат 
асосий хужайини, яъни одам ичагига тушгандан сунг ри
вожланиб вояга етади. Яхши пиширилмаган финнами гушт 
ёки жигар одам ичагига тушганида пуфак ичидаги бошча 
ташкарига чикади. Пуфак емирилиб, личинка бошчаси 
ва буйинчаси тез уса бошлайди. Буйинчанинг кейинги 
Кисми кундалангига булиниб, куплаб янги ёш бугимлар 
чикаради ва узун проглоттидлар занжири \осил килади. 
Шундай килиб корамол тасмасимон чувалчанги ривож
ланиши хужайин алмашиниши ва мураккаб узгаришлар, 
яъни онкосферани финнага ва финнани вояга етган па- 
разитга айланиши оркали содир булади. Чучка тасмаси
мон чувалчанги (Taenia solium)HHHr ривожланиши х,ам 
худди шу тарзда содир булади. Сербар тасмасимон чувал
чангнинг ривожланиши иккита оралик хужайин оркали 
боради. Одам ичагидан чикадиган тухумдан сувда сирти 
киприклар билан копланган олти илмокди личинка — ко- 
рацидий чикади. Корацидийни циклоп ютганида у ичакда 
киприкларини ташлайди, ичак девори оркали циклоп тана 
бушлигига утиб, чувалчангсимон майда личинка — про- 
церкоидга айланади. Личинканинг кейинги кисмида шар- 
симон усимтаси булади. Усимтанинг шакли моногения- 
ларнинг ёпишув церкомерасига ухшаб кетади, унда ол- 
тита илмокча жойлаш ган. Касалланган циклопларни 
чуртан, налим ва баъзи лососсимон баликдар ейдиган 
булса, процеркоид баликнинг тана бушлиги, тухумдони, 
мускуллари ва бошка органларига утиб олиб, церкомера- 
сини ташлайди ва усиб плероцеркоидга айланади (57-расмга 
каранг). Плероцеркоид 1 — 1,5 см узунликдаги чувалчанг 
булиб, танасининг олдинги кисми ён томонида иккита 
тиркиш симон сургичлари булади. Плероцеркоид инва- 
зияли (зарарловчи) давр — финнага мос келади. Зарар- 
ланган балик гуштини одам, ит ёки мушуклар еганида,
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уларнинг ичагига ёпишиб олиб 10—12 м гача узунликда- 
ги вояга етган паразитга айланади.

Куй мия курти (Milticeps multiceps) асосий хужайини, 
асосан чупон итлари, оралик хужайини куй ва бошка баъзи 
уй ва ёввойи х,айвонлар \исобланади. Ит ичидаги чувал- 
чангнинг узунлиги 40 мм дан 80 мм гача булиб, итларга 
катта зиён етказмайди. Мия куртининг пуфаксимон фин- 
наси ёнгокдан ёки ундан каттарок булиб, ценур дейилади.

Ценур деворида паразитнинг юзлаб бошчаси х,осил 
булади. Бундай пуфак куй ва бошка \айвонлар мияси ярим 
шарларидан бирида х,осил булганидан х;айвон факат бир 
томони билан айлана бошлайди. Ана шунинг учун бу ка- 
саллик “гир айланма” ёки “тентак касали” дейилади.

Эхинококк (Echinococcus granulosus, 58-расм) финна- 
си йирикрок булади. Вояга етган эхинококк узунлиги 2—
6 мм, унинг асосий 
хужайини ит, бури, 
чиябури ва тулки 
х,исобланади. П а
разитнинг танаси 
3—4 бугимдан ибо
рат булиб, асосий 
хужайинига катта 
зиён келтирмайди.
Асосий хужайини 
ичагидан чикади- 
ган онкосф ерали  
тухумлари одам ва 
к у п ч и л и к  утхур 
х,айвонлар ичагига 
тушганида личин
каси ичак девори- 
дан утиб кон орка
ли жигар, упка ва 
баъзан бошка ор- 
ган л ар га  б о р и б , 
финна даврига ай
ланади. Эхинококк 
финнаси жуда кат-

58-р а с м. Хар хил тасмасимон чувалчанглар: 
А — эхинококк. Б — монезия: 1-илмоклар, 
2-сррричлар, 3-ж инсий органлар, 4-етишган  
бугимдаги онкосферали тухумлар.
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та, боланинг бошидан ёки ундан хдм каттарок булиши 
мумкин. Сигир жигарида 64 кг огирликдаги ф инна то- 
пилган. Эхинококк финнаси жуда секин, бир йил даво
мида тахминан 1 см гача усади. Пуфак усган сари унинг 
ичида янгидан биринчи, иккинчи, учинчи ва ^оказо тар- 
тибдаги пуфаклар пайдо булади. Пуфаклар деворида, ва 
унинг ичидаги суюкликда паразитнинг жуда куп бошча- 
лари булди. Одам (купинча ёш болалар) ит жунига тегиб, 
эхинококкни юктиришади. Итлар ва бошка йирткич сутэ- 
мизувчилар эхинококк билан зарарланган органлари ёки 
касал \айвонларни еб, паразитни юктиради.

Тасмасимон чувалчангларнинг зарари. Тасмасимон чу
валчанглар одам ва \айвонларга катта зиён келтиради. 
Касаллик тугдирувчи купчилик чувалчанглар Cyclophyl- 
lidea ва Pseudophyllidea туркумларига киради. Биринчи 
туркумдан ичак лигуласи (Ligula intestinalis, 59-расм) ба- 
ликугарга айникса катта зарар етказади. Унинг узунлиги 
50—80 см булиб, карпсимон баликлар (кора балик,, 30F0- 
ра, лешч, кизил куз) тана бушлигида паразитлик килади.

5 9 -р а с м . Тасмасимон чувалчанг лигула.
А — балик тана бушлигидан олинган плероцеркоид личинка, Б — лигу
ла билан зарарланган балик, В — балик корнини ёриб чиккан лигула 
личинкалари.
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Касал баликдар усишдан колади, купинча \алок булади. 
Вояга етган лигуланинг узунлиги 1 м якин. У сувда су- 
зувчи ва сув буйида яшовчи кушларнинг ичагида пара
зитлик к,илади. Лигула танаси бугимларга булинмайди, 
лекин гермафродит жинсий органи танаси буйлаб куп 
марта такрорланади. Куш ичагидан сувга тушган тухум
дан корацидий личинкаси чикади. Личинка биринчи ора- 
лик хужайин диаптомус кискичбакаси тана бушлигига 
утади. Уларнинг иккинчи оралик хужайини баликдар ди
аптомус к,искичбакасини еб зарарланади. Кушлар эса ка- 
салланган баликдарни еб зарарланади.

Одам ва сутэмизувчи \айвонларга эхинококк мия КУР- 
ти, корамол ва чучк,а тасмасимон чувалчанглари х,ам кат
та зиён келтиради. Чучца тасмасимон чувалчанги корамол 
тасмасимонига ухшайди, лекин ундан бирмунча кичик- 
лиги (узунлиги 2—3 м), бошида сургичлари билан бирга 
илмокдари булиши, танасининг кейинги кисмидаги етил- 
ган бугимлари 5—6 тадан узилиб чикиши билан ф арк 
килади.

Агар чучка тасмасимони билан зарарланган одамнинг 
кунгли айниб кусганида паразит танасининг бир неча 
бугими узилиб ошкозонга тушиши мумкин. Бундай х;олда 
ошкозон шираси таъсирида тухумлардан личинкалар чи
кади, ички аъзоларга бориб финнага айланади.

Одамлар, айникса ёш болалар учун калта занжирси- 
мон чувалчанг Hymenolepis папа катта а\амиятга эга. Па- 
разитнинг узунлиги 1—4,5 см га етади, танаси 100—200 
та майда проглоттидлардан иборат. Калта занжирсимон 
одам ичагида яшайди. Унинг онкосфераси дастлаб ичак 
ворсинкасига кириб олиб, цистицеркоид типидаги ф ин
нага айланади. Цистицеркоид ичак бушлигига чикиб во
яга етади ва тухум куя бошлайди. Тухумдан чиккан ли
чинкаси 19 кунда вояга етади. Паразит тухумларини одам 
ифлос куллари оркали узидан узига ёки ифлосланган \амда 
озик-овкат билан четдан юктириши мумкин. Бу паразит 
айникса, болаларга куп азоб беради. Касал боланинг корни 
огриб, ичи кетади ёки ичи котади. Чувалчанг за\ари  бо
ланинг нерв системасига таъсир этади.

Паразит чувалчанглардан монезия (Monezia expansa 58- 
расмга каранг) му\им иктисодий ах,амиятга эга. Монезия
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отлар ва чорва моллари ичагида паразитлик к,илиб, OFnp 
ичак касаллигини пайдо килади. Монезия билан касал- 
ланган \айвонлар минглаб кирилиб кетади. Монезия май
да финналари совутли каналар (Oribatidae оиласи) тана- 
сида ривожланади. Хайвонлар каналарни ут билан бирга 
ютиб зарарланади.

Ц Е С Т О Д С И М О Н Л А Р  (C E STO D A R IA ) С И Н Ф И

Цестодсимонларнинг тузилиши куп жи^атдан тасма- 
симонларга ухшаш булиб, \азм  килиш системаси булмай
ди. Улардан бир канча белгилари билан фарк, килади. 
Уларнинг ликофора личинкасида 6 та эмас, балки 10 та 
эм брионал илмок,лар булади. Л ичинка церкомераси 
купинча вояга етган даврида х,ам сакланиб колади. Хам
ма цестодсимонларнинг танаси бугимларга булинмаган, 
жинсий аппарата ^ам битта булади. Ж инсий системаси 
гермафродит булиб, жуда куп фолликуляр уругдонлардан 
ва битта икки булакли тухумдондан иборат. Саривдонла- 
ри ривожланган, бачадони алох,ида тешик билан ташка

рига очилади. Жинсий кини ривож
ланган. Бошка органлари тасмаси- 
монларга ухшаш булади.

Типик вакили амфилина (Amphi- 
lina foliacea, 60-расм) осетрсимон ба- 
ликларда паразитлик килади.

Ясси чувалчанглар филогенияси. 
Ясси чувалчанглар орасида ичаксиз 
киприкли чувалчанглар энг содда ту
зилган \айвонлар х,исобланади. Кип- 
риклилар гипотетик плануласимон 
буш ликичлилардан  келиб чиккан 
х,исобланади. Ичаксиз киприкли чу-

60-р а с м. Амфилина.
1-бачадон тешиги, 2-урутдонлар. 3-бачадон, 4- 
сарирдонлар, 5-тухумдон, 6-оотип, 7-жинсий  
Кин, 8-жинсий кин тешиги, 9-эркаклик ж ин
сий тешиги, 1 О-ypyF й^ли.
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валчанглардан турри ичаклилар келиб чиккан булиши 
керак. Ясси чувалчангларнинг бошка \ам м а rypyjgiapH 
филогенетик жи^атдан ана шу тугри ичаклилар билан 
богланган. Хозирги паразит ясси чувалчанглар филоге
нетик жихдтдан тугри ичакли киприкли чувалчанглар 
аждодлари билан богланган. Кдцимги тугри ичаклилар- 
нинг эволюцияси уч хил йуналишда борган, уларнинг 
биридан \озирги тугри ичаклилар, колган иккитасидан 
паразит ясси чувалчанглар пайдо булган.

Эркин яшовчи хайвонларнинг паразитликка утиши бир 
неча хил йулда борган булиши мумкин. Бу жи\атдан квар- 
тирантлик деб аталадиган симбиозлик диккатга сазовор. 
Симбиознинг бу хилида х,айвонлардан бири, яъни кичик- 
poFH бошкаси (йирикроги) танасидан пана жой сифатида 
фойдаланган. Хозирги моногенияларнинг киприкли чу- 
валчангларга ухшайдиган аждоди ана шундай квартирант 
булган. Улар баликугар жабраси, териси ёки сузгичларига 
ёпишиб олиб, дастлаб юкоридан бу жойга тушадиган май
да организмлар ёки балик танасидан ажраладиган ши- 
лимш ик модда билан озикланган квартирант кейинча
лик хужайини танасини жарох,атлаб, узига битмас-туган- 
мас озик топиб олган; аста-секин кон ва хужайин танаси 
тукималари билан озикланишга утиб, паразитга айланган.

Айрим лолларда эктопаразитлик ички паразитликнинг 
пайдо булишига олиб келиши х,ам мумкин. Бу жараённи 
тушунтиришда бака сургичлисини мисол келтириш мум
кин. Хозирги моногениялар орасида \ам  баликушрнинг 
огиз бушлиги, х,алкум ва кизил унгачида паразитлик кила- 
диган турлари бор. Э \тимол, эволюция давомида дастлаб 
жабраларда паразитлик килган \айвон  аста-секин огиз 
бушлиги оркали ичак бушлигида паразитлик килишга 
утган. Ана шу йул билан кадимги моногениялардан тас- 
масимонлар ва цестодсимонлар келиб чиккан. Эндопа
разит \аёт кечиришга утиш паразитларнинг тузилиши- 
нинг янада соддалашувига, яъни ичак ва сезги аъзолари- 
нинг йуколишига, жинсий органларнинг янада кучлирок 
ривожланиб, серпуштликнинг ортишига сабаб булган. Ин- 
дивидлар сонининг ортиши баъзан иккиламчи тарзда ли- 
чинкалик метагенез (педагенез)нинг пайдо булиши би
лан боглик (эхинококк, мия курти). Эволюция давомида
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айрим цестодсим онларнинг оралик, хужайини пайдо 
булган (амфилина). Эктопаразитларнинг таркалиш ида 
оралик, хужайин катта а^амиятга эга эмас. Ш унинг учун 
уларнинг х>аёт циклида оралик, хужайин булмайди.

Сургичлилар эволюцияси симбиотик муносабатлар 
билан б о ти к , булса-да, тасмасимон чувалчангларга нис- 
батан бошк.ача борган. Х,озирги сургичлиларнинг ^аёт 
цикли моллюскалар билан богликдиги назарда тутилади- 
ган булса, уларнинг эволюцияси кадимги эркин яшовчи 
киприклиларнинг моллюскалар билан симбиотик муно- 
сабатларига бориб такалади. Сургичлиларнинг тугри ичак- 
ли киприклиларга ухшаш личинкаси сув тубидаги тош 
лар остида яшаган ёки моллюскалар чиганогидан пана 
жой сифатида фойдаланган. Чувалчанг чиганокдан жаб
ра бушлигига квартирантликка, аста-секин мустак,ил озик,- 
ланишдан паразит яшашга утган. Илгари хужайин тана
сидан чик,иб, ташк,и мух,итда вояга етадиган паразит, энди 
ундан чик,масдан купайишга ва ривожланишга утади; па
разит ^аёги гетерогения хусусиятига эга булади, яъни, 
х,аёт цикли икки хил жинсий наслнинг алмашинувидан 
иборат булиб кдпади. Унинг тузилиши соддалашиб, гер- 
мафродитликдан партеногенетик ургочиликка утади; эр
кин яшовчи наели эса гермафродит булиб колади.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С-41)

♦

1. Я сси  чувалчанглар тузилиш и учун хос белгиларни курса
тинг: А  — тана буш лиги йук,, Б — тана буш лиги би р л ам ч и , 
В — тана органлари учта эм бри он  япрокларидан хосил булган, 
Г — билатерал сим м етрияли, Д — тана органлари 2 та эм бр и он  
япрок^аридан хосил булади, Е — сим м етриясиз ёки билатерал  
си м м етри яли , Ж  — орка ичаги булм айди, 3 — ичаги н ай си м он , 
И — айириш  систем аси  протонеф ридийлар, К — айириш  си ст е 
маси метанеф ридийлар, J1 — гермафродит, М — айрим ж инсли.

2. Я сси  чувалчанглар синф лари ва уларга м ансуб турларни  
ж уф тлаб курсатинг: А  — Turbellaria, Б — Trematoda, В — C estoda, 
Г — M onogcnea: 1-P olystom a, 2-D endrocoelum  lacteum , 3 -E ch in o -  
coccu s granulosus, 4 -F ascio la  hepatica.
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3. Т асм асим он  чувалчанглар учун хос белгилар: А  — танаси  
ясси бар гси м он , Б — танаси бугимларга булинган, В — сургич- 
лари 4 та, Г — сургичлари иккита, Д  — ичаги ш охланган, Е — 
ичаги редукцияга учраган.

4. С ургичлилар учун хос белгилар (3-топш и рик).
5. Ж игар куртининг ривожланиш  даврларини киприкли л и - 

чинкадан бош лаб тартиб билан курсатинг: А — тухум, Б — с п о -  
роциста, В — редий, Г — церкарий, Д  — м ирацидий, Е — етук 
даври, Ж — адолескарий.

6. Кррамол тасм асим онининг ривож ланиш  циклини пуфак  
давридан бош лаб тартиб билан курсатинг: А — личинка кон  
оркали жигарга келади, Б — тухумлар ичакдан таш карига ч и 
кади, В — тухумдан личинка чикади, Г — ичакда вояга етади, 
Д  — тухумлар ем-хаш ак оркали \а й в о н  ичагига утади, Е — ту
хум ичида 6 илмокли личинка ривож ланади , Ж — личинкалар  
жигарда ф инна ^осил килади, 3  — тухум куя бош лайди , И — 
ф инналар гушт билан одам ичагига туш ади.

7. П аразит чувалчангларни уларнинг оралик хуж айинлари  
билан ж уф тлаб курсатинг: А — жигар курти, Б — муш ук икки  
сургичлиси, В — кон сургичлиси: 1-айрим  чучук сув к ори н оёк - 
лилЛри, 2-чучук сув шиллиги, 3 -би ти н и я  ва баликлар.

8. Тасмасимон чувалчангларни уларнинг асосий хужайинлари 
билан бирга жуфтлаб ёзинг. А — чучка тасма, Б — эхинококк, В — 
лигула, Г — монезия: 1-сув кушлари, 2-отлар, 3-одам, 4-итлар.

9. Т асм аси м он  чувалчанглар ва уларнинг оралик хуж ай и н 
лари билан бирга жуфтлаб ёзинг. А  — лигула, Б — м он ези я , В — 
калта зан ж и р си м он , Г — сербар гиж ж а, Д  — мия КУР™. Е — 
эхинококк: 1-циклоп ва л ососси м он  баликлар, 2-совутли ка

н ал ар , 3 -у т х у р  \а й в о н л а р  ва о д а м , 4 -к у й  ва б а ъ зи  утхур  
\ай в он л ар , 5-хуж айин алм аш инм айди, 6 -к и скичбакаси м онл ар  
ва карпсим онлар.

ТУГАРАК ЧУВАЛЧАНГЛАР 
(NEM ATHELM INTHES) ТИ ПИ

Тугарак чувалчангларнинг хилма-хиллиги, асосий синф- 
лари: коринкиприклилар, нематодалар, к,илчувалчанглар, ки- 
норинхяар, огизайлангичлар. Нематодалар асосий вакилла- 
рининг тузилиши, х,аёт кечириши, зарари.
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Тугарак чувалчанглар хилма-хил му\итда ^аёт кечира
диган 12 мингдан ортик турларни уз ичига олади. Улар 
орасида тупрокда ёки сув \авзаларида эркин яшайдиган 
^амда одам, хайвонлар ва усимликлар танасида паразит
лик киладиган турлари бор.

Тугарак чувалчанглар учун хос булган хусусиятлар 
куйидагилардан иборат.

1. Танаси ипсимон ёки дуксимон, бугимларга булин- 
маган.

2. Тана бушлиги бирламчи булиб, тана суюклиги би
лан тулган.

3. Купчилик турлари айрим жинсли, жинсий органла
ри содда тузилган.

4. Крн айланиш ва нафас олиш системаси булмайди.
5. Айириш системаси булмайди ёки шаклан узгарган 

тери (буйин) безларидан иборат ёки протонефридий ти- 
пида тузилган.

6. Хазм килиш системасида орка ичак ва анал тешиги 
ривожланган.

7. Нерв системаси ортогон типида тузилган, сезги 
органлари яхши ривожланмаган.

Тугарак чувалчанглар коринкиприклилар, нематода- 
лар, киноринхлар, килчувалчанглар, огизайлангичлилар 
синфларига булинади.

К О Р И Н К И П Р И К Л И Л А Р  (G A ST R O T R IC H A ) С И Н Ф И

Танасининг шакли чувалчангсимон майда, узунлиги 
1 — 1,5 мм. Корин томони киприклар билан копланган- 
лиги уларни киприкли чувалчанглар билан якинлашти- 
ради. Крринкиприклиларнинг чучук сув ва денгизларда 
таркалган 160 га якин тури маълум.

Коринкиприклилар — содда тузилган чувалчанглар. 
Чучук сувда яшовчи турлари танасининг олдинги бошга 
ухшаш кисми танадан бир оз ажралиб туради, кейинги 
кисми эса думга ухшаш иккита айрини х,осил килади (61- 
расм). Айриси учига елим безларининг йули очилган. Тана 
коплагичининг корин ва бош кисмида киприклар була
ди. Танасининг кейинги учидаги ноксимон елим безла-
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61-р а  с м. К,орин киприклилар.
А — чучук сув к,оринкиприклиси Chaetonotus maximus. Б — чучук сув 
к.оринкиприклиси ички тузилиш и. В — д ен ги з коринкиприклиси  
M acrodasys b idenbrochi: 1-к,изилунгач. 2-ичак, 3-анал тешиги, 4-ypyF- 
донлар, 5-ypyF йули, 6-циррус, 7-тухумдон, 8-тухум, 9-куйикиш бурса- 
си, 10-дум, 11-протонефридий.

рининг жойланиши ва тузилиши х,ам киприкли чувал- 
чангларникига ухшайди.

К,оринкиприклиларнинг силлик буйлама мускуллари 
тана к,оплагичи остида яхлит кават х,осил килмасдан туп- 
туп булиб танаси буйлаб жойлашади. Ш унинг учун улар
нинг тери-мускул халтаси булмайди. Ички органлари бир- 
ламчи тана бушлигида жойлашган.

Хазм килиш системаси тугри най шаклида булиб, та
насининг олдинги кисмидаги огиз тешигидан бошлана-
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ди ва кейинги томонда анал тешиги билан тугайди (61- 
расмга каранг). Ичаги \алкумдан, узун урта ичак ва киска 
орка ичакдан иборат. Хдлкум тешигининг киррали були
ши ва ичагининг тузилиши билан коринкиприклилар туга
рак чувалчангларга ухшаб кетади. Озиги хужайра ичида 
^азм булади.

Айириш системаси бир жуфт буралган протонефридий- 
лардан иборат. Хар бир нефридийнинг учида факат бит- 
тадан килпилловчи киприкли хужайралари булади. Ай
рим турларда протонефрийдилар булмайди.

Жинсий системаси гермафродит ёки айрим жинсли. 
Жинсий безлари одатда жуфт, баъзан ток булади. Ж ин
сий тешиги одатда анал тешиги олдида жойлашган. Ту- 
хумлари тана ичида уругланади.

Нерв системаси бир жуфт \алкумусти ганглийси ва 
иккита ён нерв стволидан иборат. Тана коплагичи сир- 
тидаги сезгир тукчалар туйгу органлари, бошининг икки 
ёнида жойлашган киприкли чукурчалари эса хеморецеп- 
торлар хисобланади.

Филогенияси. Коринкиприклилар киприкли чувалчанг
лар билан тугарак чувалчангларни богловчи звено булиб 
хисобланади. Танасининг айрим кисмларида киприкли 
эпителийнинг булиши, тери безлари, протонефридий 
айириш системаси ва жинсий системасининг тузилиши 
уларни киприкли чувалчанглар билан якинлаштиради. 
Киприкли эпителийнинг йукола бориши, бирламчи тана 
бушлиги, айрим жинсли турларининг булиши, ичагининг 
тузилиши уларни тугарак чувалчангларга якинлигини 
курсатади.

Н Е М А Т О Д А Л А Р , Я Ъ Н И  ХДК,ИК,ИЙ ТУГАРАК  
Ч У В А Л Ч А Н ГЛ А Р (N E M A T O D A ) С И Н Ф И

Нематодалар турли хил му\итда яшашга мослашган 
бир неча ун минг турларни уз ичига олади. Уларни Ер 
юзининг деярли барча сув хдвзаларида ва сув тубидаги 
балчикда учратиш мумкин. Нематодалар тупрок биоце- 
нозидаги куп хужайрали организмларнинг асосий кис- 
мини ташкил этади. Тупрокдаги х,ар кандай чириш жара-
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ёни нематодаларнинг иштирокисиз утмайди. Нематода- 
ларнинг бар канча турлари одам, х,айвонлар ва усимлик
ларнинг турли органларида паразитлик килади.

Ташк,и тузилиши. Танаси дуксимон, яъни, олдинги ва 
кейинги учи ингичкалашган, кундаланг кесими тугарак 
шаклда. Танасининг олдинги учида ofh3 тешиги, кейин
ги учига якин жойда эса анал тешиги жойлашган. Тана
сининг анал тешигидан кейинги кисми думни хосил кила
ди. Тананинг анал тешиги жойлашган томони корин деб 
аталади. Жинсий ва айириш системаси тешиклари \ам  
ана шу корин томондан ташкарига очилади.

Нематодалар танаси сиртдан куп каватли кутикула 
билан копланган. Кутикула нематода танасини механик 
таъсирдан ва зах,арли моддалардан химоя килади. Бундан

4,
5 .

B e w tw  
E f  ЧЙГ7 —Да Ш  

8 s if t ’ив®
10

6 2 -р а с  м. Ургочи аскариданинг кундаланг кесмаси. 
1-гиподерманинг орка валиги, 2-мускул хужайраларининг плазматик 
усимталари, 3-мускул хужайралари, 4-тухумдоннинг буйлама кесмаси, 
5-ичак, 6-кутикула, 7-гиподерманинг ён валиги, 8-айириш  системаси  
найи, 9-тухум дон, 10-бачадон, 11-тухум йули буйига кесмаси, 12-гипо- 
дерм анинг корин валиги, 13-тухум йули.
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ташкари кутикула ички бушлик тургори билан бирга со- 
матик мускуллар учун таянч вазифасини ^ам бажаради.

Кутикула остида жойлашган гиподерма бирламчи ли
чинка эпителийси хужайраларининг кушилиб кетишидан 
\осил булган синцитийдан иборат. Нематодалар танаси
нинг икки ён, орка ва корин томони буйлаб 4 та  буйлама 
чизик, утади. Гиподермада мана шу чизикдарга мос \олда 
туртта валиклар (йугонлашувлар) х,амда улар остида буйла
ма мускуллар жойлашган. Гиподерма валиклари мускул 
Каватини турт булакка булиб туради. Орка ва к,орин мус
куллар нематода танасини дорзо-вентрал йуналишда бук- 
канидан нематода ён томони билан \аракатланади.

Мускул хужайралари анча узун (от аскаридаси мус
куллари узунлиги 0,5 см) булади. Кутикула, гиподерма ва 
мускул кдватлари биргаликда тери-мускул халтасини \осил 
к,илади (62-расм). Халта бирламчи тана бушлигини ураб 
туради. Тана бушлиги таянч вазифаси билан бирга мод
далар айланиш  жараёнида мух,им а\ам иятга эга. Тана 
бушлиги оркали моддалар ичакдан мускуллар ва бошка 
органларга утади, моддалар алмашувининг охирги ма\- 
сулотлари чикариб ташланади. Шундай килиб, бирламчи 
тана бушлиги организмнинг ички му\ити вазифасини \ам 
бажаради.

Нематодаларнинг киприкли хужайралари булмайди, 
\атто сперматозоидлари \ам  хивчинсиз булади.

Хазм цилиш системаси. Нематодаларнинг огиз теши
ги танасининг олдинги учида жойлашган булиб, одатда 
учта (битта орка, иккита ён) махсус усимталар — лаблар 
билан уралган. Найсимон ичагининг олдинги к,исми огиз 
бушлиги (стома) ва ^алкумга булинади (63, 64-расмлар). 
Айрим йирткич ва зоопаразитлар стомасида кутикула 
усимтасидан иборат тишлар булади. Усимлик паразитла- 
ри стомаси эса санчиб сурувчи орган — стилетни ^осил 
Килади.

Халкум деворида мускул хужайралари ва х,азм безлари 
жойлашган. Бир канча нематодаларда ^алкум мускулла- 
рининг хужайралари кенгайиб, булбус\осил килади. Хал- 
кум тиркиш и учбурчак шаклда, унинг девори хитинлаш- 
ган. Халкум эктодермадан *осил булади. Халкум юпка
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6 3 -р а с  м. Эркин яшовчи не- 
матодаларнинг тузилиш схе- 
маси.
А — ургочиси. Б — эркаги: I- 
OFH3 бушлиги, 2-кизилунгач, 
3-бульбус, 4-х,алкум олди нерв 
\алк,аси, 5-айириш тешиги, 6- 
урта ичак, 7-тухумдон, 8-ту- 
хум йули, 9-бачадон, 10-ту- 
хумдондаги тухум, 11-жинсий 
тешик, 12-орк,а ичак, 13-анал 
тешиги, 14-уругдон, 15-уруг 
йули, 16-ypyF тукиш найи, 17- 
спикулалар, 18-бурса, 19-бур
са ковургалари.

д еворл и  эн д о д ер м ал  
урта ичакка утади. Урта 
ичак бир кават жойлаш
ган цилиндрсимон \у- 
ж айралардан  иборат.
Калта орк,а ичак муртак 
эктодермасидан \осил 
булади. Айрим немато
далар ичаги турли дара- 
жада ред укц и яга  уч 
раган.

Нематодалар >̂ ар хил усулда озикланади. Эркин яшовчи 
нематодалар х,ар хил майда организмлар билан озиклан- 
са, паразит турлари хдйвон ёки усимлик хужайралари 
шираси, баъзан кон суриб озикланади. Усимлик пара- 
зитлари озиги ичакдан ташкарида хдзм булади. Стилет 
оркали усимлик тукималарига \азм  безлари ферментлари 
чикарилади. Нематодалар ана шу ферментлар таъсирида 
чала \азм  булган озикни стилети ёрдамида суриб олади.

Айириш системаси буйин безлари деб аталадиган бир 
\ужайрали тери (гиподерма) безларидан иборат. Немато- 
даларда протонефридийлар урнига буйин безларининг 
ривожланиши киприкларни йуколиб кетиши билан бог
лик- Бир канча нематодаларнинг буйин безлари йирик, 
уларнинг айириш йули калта булади. Купчилик турлари-
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64-р а с м. Аскариданинг ички тузилиши.
А — ургочиси. Б — эркаги: 1-лаблар. 2-кизилунгач, 3-ичак, 4-\алкумол- 
ди нерв \алкаси, 5-корин нерви, 6-айириш системаси найи, 7-фагоци- 
тар хужайралар, 8-тухумдон, 9-тухум йули, 10-бачадон, l l -ж инсий кин, 
12-анал тешиги, 13-уругцон, 14-ypyF йули, 15-ypyF чикариш найи.

да буйин безларининг чик,ариш найлари гиподерманинг 
икки ён валигида жойлашган. Чик,ариш найлари узун 
битта ^ж ай рад ан  иборат.

Нематодаларда сувда эримайдиган ва организмга та- 
содифан кириб колган органик моддаларни туплайдиган 
фагоцитар хужайралар \?lu булади. Бундай “тупловчи буй- 
раклар” гиподерманинг ён валиклари устида жойлашган. 
От аскаридасида бундай валиклар туртта булади.
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65-ра  с м. Аскарида нерв системаси.
1-огизолди сургичлари ва нервлари, 2-\алкум нерв 
*алк,аси, 3-ён нерв ганглийлари, 4-к;орин нерв 
ганглийси, 5-ён нерв, 6-\алк,а нервлар, 7-орк.а 
ганглий, 8-сезгир сургичлар ва нервлар, 9-анал 
тешик, 10-орка нерв.

Нерв системаси. Марказий нерв сис
темаси ^алкумни ураб турадиган нерв 
хдлкдси, ундан тана буйлаб олдинга 
(лабларга) ва оркага кетадиган 6 та нерв 
стволларидан иборат (65-расм). Улар
дан гиподерманинг оркд ва ён валик- 
лари буйлаб жойлашган иккитаси бош- 
кдларига нисбатан кучлирок, ривожлан
ган булиб, асосий стволлар дейилади.
Бу стволлар кундаланг нервлар — ко- 
миссуралар оркдли узаро богланган.

Тупрокда эркин яшайдчган ва па
разит нематодаларнинг сезги органла
ри яхши ривожланмаган. Одатда туйгу 
органлари  вазиф асини папиллалар ш аклидаги  сезги 
думбок,чалари ёки к,иллар бажаради. Туйгу папиллалари 
огиз атрофида, эркак нематодаларнинг дум кисмида хдм 
жойлашган. Бошининг икки ёнида кдда\симон, спирал- 
симон ботик, ёки тирк,ишга ухшаш амфидлар — кимёвий 
сезги органлари жойлашган. Амфидлар ва папиллалар 
эркак нематодаларда яхши ривожланган. Айрим денгиз 
нематодаларида пигмент доедан иборат оддий кузча хдм 
булади.

Жинсий системаси. Нематодалар одатда айрим жинс
ли булиб, жинсий диморфизм яхши ривожланган. Жинсий 
системаси тана бушлигида жойлашган узун найчадан ибо
рат. Ургочисининг жинсий органлари жуфт, эркагиники 
ток, (битта) булади (64-расмга кдранг). Ургочиси жинсий 
системаси найларининг ингичка учки к,исми тухумдон, 
ундан кейинги к,исми тухум йули дейилади. Тухумдонда 
^осил булган тухумлар тухум йулида урушанади ва халта- 
га ухшаш кенгайган бачадонга утади. Бачадонлар куши-
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либ, жинсий Кинни хосил килади. Жинсий кин жинсий 
тешик билан ташкарига очилади.

Эркаги жинсий системасининг ингичка учки кисми 
уруЕДОн дейилади. Урурдон бирмунча йугонлашиб ypyF  
йулини хосил килади. Урур йули калта ва кенг най — 
ypyF  пуфагига очилади. Y pyF пуфагида ypyF  тупланади. 
Y pyF пуфаги бирмунча тор ва мускулли ypyF тукувчи най- 
га очилади. ypyF тукувчи най орка ичакнинг кейинги кис
мига очилади. Клоакага ичида кутикуляр спикулалар булган 
жуфт куйикиш копчаси хам очилади. Спикулалар нема- 
тодаларнинг урутланишида жинсий кинни кенгайтириш 
вазифасини бажаради. Купчилик нематодалар эркагининг 
анал тешиги атрофида юпка парда — бурса хосил булади. 
Бурса эркак нематодаларни ургочиси устида ушлаб ту- 
риш вазифасини бажаради.

Нематодалар ypyF хужайрасининг хивчинлари булмай
ди, ypyF хужайраси калта сохта оёк хрсил килиш хусуси
ятига эга булади. Тухум хужайра она организмида ypyF- 
ланади. Айрим турлари (ришта) тирик туради.

Ривожланиши. Купчилик турларининг хаёт циклида 
наел алмашиниш кузатилмайди. Факат айрим вакилла
рида (масалан, бак,а упкасн паразити (Rhabdias biifonis)fla 
гетерогония кузатилади. Етилган тухум ёки личинка ташки 
мухитга чикади ва ундан яна организмга тушади. Айрим 
нематодаларнинг тухуми оралик хужайинда ривожлана
ди. Тухум хужайра тулик, лекин бир оз нотекис майдала- 
нади.

Тухумдан чиккан личинка вояга етган нематодага 
ухшаш булади, унинг бундан кейинги ривожланиши узга- 
ришеиз, лекин туллаш оркали боради.

Н ематодалар танасидаги ^ужайралар сони доимий 
булиши билан бошка чувалчанглардан фарк килади. М а
салан, аскариданинг жинсий системаси 162, марказий 
нерв системаси 149 хужайрадан иборат. Нематодаларда 
янги хужайралар хосил булиши жараёни улар личинкаси 
ривож ланиш ининг дастлабки даврларида тухтайди ва 
шундан сунг \ужайралар сони умр буйи доимий булиб 
Колади. Бу хусусият факат нематодалар ва огизайлангич- 
лилар учун хосдир.
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ПАРАЗИТ НЕМАТОДАЛАР ЭНГ МУХ,ИМ 
ВАКИЛЛАРИНИИГ ЭКОЛОГИЯСИ

Нематодалар табиатда энг кенг таркалган организм- 
лар булиб, улар орасида тупрок ва сув хдвзаларида эркин 
яшайдиган турлари купчиликни ташкил этади. Купчилик 
эркин яшовчи нематодалар одатда микроскопик катта- 
ликда (0,8—1 мм), айрим турлари 2—3 см келади. Нема
тодалар орасида ЗОООдан ортик турлари одам, х,айвон ва 
усимликларда паразитлик килади. Купчилик паразит не
матодалар эркин яшовчи турларига нисбатан йирик, баъ
зан 1 м гача, \атто 8 м га (кашалотлар йулдоши паразити 
Placentonema gigantissima) етади.

Одам аскаридаси (Ascaris lumbricoides) нинг эркаги 
ургочисидан катта фарк килади. Эркаги ургочисидан кал- 
тарок(15—25 см), анча хипча вадуми корин томонга спи
рал буралган. Ургочисининг танаси узунрок (20—40 см) 
ва йурон булади.

Одам аскаридаси Ер юзидаги деярли барча мамлакат- 
ларда таркалган. Айрим мамлакатлар (масалан, Япония) 
а^олисининг деярли купчилиги аскарида билан зарарлан- 
ган булади. Чунки бу мамлакатларда одам ахлатини орга
ник угит сифатида сабзавот ва полиз экиладиган май- 
донларга сепилади.

Одам ичагидан чиккан аскарида гухумлари нам му- 
*итга тушиб колганида бир ой давомида уларнинг ичида 
личинкалар ривожланади. Бундай тухумлар энди одамни 
зарарлайдиган, яъни, инвазияли дейилади. Тухумлар иф- 
лос сув, сабзавот ва мевалар оркали одам ичагига тушга- 
нида улардан личинкалар чикади. Личинкалар ичак де- 
ворини тешиб конга, кон оркали упка альвеолаларига утиб 
олади. Бу даврда улар алвеолалар деворини яллигланти- 
риб, зотилжам касалига ухшаш йутал пайдо килади, баъ
зан упкадан кон кетади. Йуталганда личинкалар бронх- 
лар ва кекирдак оркали огиз бушлигига, у ердан сулак 
билан яна ошкозон оркали ичакка боради. Личинкалар 
ана шундай мураккаб миграциядан сунг кайта ичакка ту
шиб, ривожлана бошлайди.

А скарида билан зарарланган киш иларнинг корни 
огрийди, ишта\аси йуколади, катар касаллиги пайдо була-
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ди. Аскаридалар ичакда жуда куп булса ичак бушлигини 
бекитиб куйиб, перитонитга олиб келади. Болалар ичаги- 
даги аскарида ошк,озон ва х,алкум оркали хдракат килиб, 
огиз ва бурунга кутарилиши \атто у ердан нафас йулла- 
рига утиб болани буриб куйиш мумкин.

Болалар гижжаси. (Enterobius vermicularis) майда 5— 
10 мм узунликдаги паразит. Эркаги танасининг кейинги 
учи спирал буралган, ургочисиники бигизга ухшаш уткир- 
лашган (66-расм). Гижжа асосан болаларнинг ингичка ва 
йугон ичаги бушлирида яшайди. Ургочиси уруглангандан 
сунг орка ичакнинг кейинги кисмига чикиб олади. Туху
мини орка чикарув тешиги атрофидаги терига куяди. Ту-

а
6 6 -р а с м . Паразит нематодалар.

А — олдинги томони билан ичак деворига кириб олган к,илбош чувал- 
чанг, Б — ун икки бармокуш ичак чувалчангининг эркаги, В — болалар 
гижжаси ургочиси: 1 -O FH 3, 2 - o f h 3  бушлигидаги тишчалар, 3-к.изилун- 
гач, 4-]д«илунгач “пиёзча”си, 5-урта ичак, 6-уругдон, 7-ypyF тукув найи, 
8-ж инсий халта (бурса), 9-спикулалар, 10-тухумдон, 11-дум, 12-анал 
тешик, 13-бачадон, 14-ж инсий тешик.
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хум ичида тез кунда личинкалар ривожланади. Ана шун
дай тухумлар ифлос кул ва озик-овкат билан яна ичакка 
тушиб колганида улардан личинкалар чикади. Болалар 
гижжаси орка чик,арув тешиги атрофидаги терини к,ичи- 
тиб, кишини жуда безовта килади.

Кдлбош чувалчанг — Trichocephalis trichiurus узунлиги 
35—50 мм, куричакда, баъзан йугон ичакда яшайди. Та
насининг олдинги ипга ухшаш ингичкалаш ган кисми 
оркали ичак деворининг шилимшик каватига кириб ола
ди (66-расмга каранг). Одам килбош чувалчанг тухумла- 
ри билан ифлосланган сув ва озик-овкатдан зарарлана
ди. Бу чувалчанг айрим мамлакатларда (масалан, Итали- 
яда) анча кенг таркалган, лекин одам соглигига катта зиён 
келтирмайди.

Ун икки бармокли ичак кийшик,боши ёки свайник —
Ancylostoma duodenale. Майда (10—18 мм), кизгиш чу
валчанг, субтропик ва тропик мамлакатларда ва жанубий 
Европада таркалган. Паразит таъсирида организмда ане
мия (камконлик) пайдо булади, свайникнинг огиз бушли- 
гида хитин тишчалари булади. Улар ёрдамида паразит ичак 
деворига ёпишиб олади ва ичак эпителийси билан озик
ланади. Тухумлари ахлат билан зах жойларга ёки сувга 
тушиб колганида улардан бир сутка давомида личинка
лар чикади. Личинкалар икки марта туллагач, инвазияли 
булиб, колади.

Трихина — Trichinella spiralis \аётининг бир кисмини 
ичакда, колган кисмини мускулларда утказади. Трихина 
турли хайвонлар (йирткичлар, жуфт туёкдилар, ^ашарот- 
хурлар, кемирувчилар)ни зарарлайди. Вояга етган трихи
на ингичка ичакда яшайди. Ургочиси ичак бушлигига 
тирик личинкалар туради. Личинкалар лимфа, сунгра кон 
томирлари оркали тананинг >̂ ар хил жойларига бориб 
колади. Личинкалар кундаланг таргил мускул толаларига 
утиб, 2 ^афтагача озикданганидан сунг спирал буралади 
ва бириктирувчи тукимадан иборат капсулага уралади. Бир 
йилдан сунг деворига аста-секин ох,ак модда тупланиш 
туфайли капсула окиш тусга киради. Одам ва хайвонлар 
трихина капсуласи булган гуштни еб зарарланади. Одам 
трихинали гуштни еганда паразитни юктиради. Одам три
хина учун ёпик хужайин хисобланади. Чучкалар трихина
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67-р а с м. Паразит нематодалар.
А — ургочи ришта, Б — циклоп тана бушлиридаги ришта личинкаси, 
В — банкрофт ипчаси пайдо к,илгаи фил касаллиги.

билан улган каламушларни еб зарарланади. Каламушлар 
эса бошка зарарланган каламушларни еб зарарланади.

Ришта — Dracunculus medinensis тропик ва субтропик 
мамлакатларда таркалган. Танаси ипга ухшаш, узунлиги 
32—100 см. Ришта оёк,, баъзан кул териси остидаги би- 
риктирувчи тук,имада паразитлик килади (67-расм). Оёк, 
ёки кулнинг ришта билан зарарланган жойи терисида хул 
яра х,осил булади. Ярадан риштанинг бир учи чикиб ту
ради. Танасининг к,олган кисми яра остида калавага ухшаб 
уралиб ётади. Ришта тирик личинкалар тугиб купаяди. 
Ришта билан зарарланган одам ёгини сувда ювадиган 
булса, личинкалар сувга тушади ва уларни циклоплар ютиб 
юборади. Циклоп танасида личинка бир оз усади. Одам 
личинка билан зарарланган циклоп булган сувни к,айнат- 
масдан ичганида риштани юк,тиради. Одам танасида ли
чинка бир йил давомида вояга етади.

Ришта йиртк,ич х,айвонлар оёги териси остида >̂ ам па
разитлик к,илади. А^олини водопроводлар оркали ичим-

www.ziyouz.com kutubxonasi



лик сув билан таъминлаш ва бошка курилган чора-тад- 
бирлар туфайли Узбекистонда ришта ахрли уртасида ту- 
гатилган. Ришта билан зарарланиш ёввойи хайвонлар 
уртасида сакланиб колган.

Банкрофт ипчаси — W uchereria bancrofti субтропик 
ва тропик мамлакатларда таркалган. Одамларда элифан- 
тиазис — фил касаллиги пайдо килади. Вояга етган па
разит лимфатик безлар ва томирларда яш айди. Лимфа 
йули бекилиб колиши туфайли лимфа тухтаб колиб, за- 
рарланган жой жуда йугонлаш иб кетади (67-расм га 
Каран г).

Ургочи нематода лимфа томирларида жуда куп тирик 
личинкалар туради. “Кечки микрофилларий” деб атала- 
диган личинкалари кундузи ички органларга утиб олади, 
факат кечаси периферик томирларда пайдо булади. Кеч- 
Курун ёки кечаси пашшалар кон сурганида личинкалар 
пашшанинг ошкозонига ва ундан тана бушлигига утиб 
олиб, бир оз усади ва сунгра хартуми асосида тупланади. 
Пашшалар кон суриш учун терини тешганида улар даст- 
лаб харгумдан тери устига чикади. Сунгра узлари фаол 
х,аракат килиб хужайин танасига киради.

Буртма нематодалари (Meloidogyne) — усимликларнинг 
ер остки кисмлари (илдизи, туганаги) паразитлари (68- 
расм).

Усимликларнинг нематода зарарлаган кисмида \ар  хил 
буртмалар пайдо булади. Буртма нематодаларида жинсий 
диморфизм жуда яхши ривожланган, вояга етган эркаги 
ипсимон, узунлиги 1,5—2 мм булиб, озикланмайди, туп
рокда яшайди. Ургочилари ноксимон шаклда, махсус сти
лета ёрдамида усимлик хужайраларини суриб озиклана- 
ди. Ургочи нематода махсус тухум халта — оотекага юз- 
тага якин тухум куяди. Тухумдан личинкалар тупрокка 
чикиб, усимлик илдизини зарарлайди. Кулай иклим ша- 
роитида йил давомида нематодаларнинг бир неча наели 
ривожланади.

Бувдой нематодаси — Anguina tritici бугдой ва айрим 
бошокли экинларга зиён келтиради. Зарарланган бугдой 
бошокларида дон урнига нематоданинг буртмаси х,осил 
булади. Буртма ичида 15—17 минггача анабиоз х,олатида-
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6 8 -р а  с м. Усимликларнинг паразит нематодалари.
А. Б — буртма нематодаси ургочиси ва эркаги, В — буртма нематода 
зарарлаган бодринг илдизи, Г — лавлаги нематодаси, Д — зарарланган 
лавлаги, Е — лавлаги нематодаси билан зарарланган лавлаги илдизмева- 
си: 1-стилет, 2-к.изилунгач, 3-к.изилунгач безлари, 4-нерв халк,аси, 5- 
айириш теш иги, 6-урта ичак, 7-тухумдон, 8-тухум йули, 9-бачадон, 10- 
жинсий теш ик, 11-анал тешиги, 12-уругдон, 13-уругйули, 14-уругтукув 
найи, 15-спикулалар.
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ги нематода личинкалари булади. Курук, донларда личин
калар 20 йилгача тирик сакутаниши мумкин.

Картошка нематодаси — Difylenchus destructor картош- 
канинг илдизи ва туганагига зиён келтиради. Зарарлан- 
ган усимликнинг \осили камайиб кетади; туганаги к,ора- 
йиб, пусти кучади ва сакданганида чирий бошлайди.

Усимлик нематодалари тупрок, оркали усимликларни 
зарарлайди. Кучат ва сув оркали таркалади.

К.ИЛЧУВАЛЧАНГЛАР (NEM ATOM ORPHA) С И Н Ф И

К,илчувалчанглар \ар  хил бугимоёкдиларда паразит
лик к,илувчи 225 га якин турни уз ичига олади.

Танаси цилиндр шаклда, ипсимон, яъни сочга ухшаш, 
узунлиги 1—2 см дан 1,5 м га етади (69-расм). Паразит 
яшовчи личинкаси ок,иш, эркин яшовчи вояга етган дав
рида кррамтир-кунгир тусда булади. Тана бушлиги булмай
ди. Ички органлар оралиги говак бириктирувчи тукима- 
си билан тулган.

Х,азм килиш системаси нематодаларникига ухшайди. 
Огиз тешиги танасининг олдинги учида жойлашган. Ичаги

6 9 -р асм . Килчувалчанглар.
А — эркаги. Б, В — танасининг бош ва кейинги томони. Г, Д  — тухум 
ичидаги ва тухумдан ташк,аридаги личинка.

В Д
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клоакага очилади. Купчилик турларида ичагининг олдинги 
кисми редукцияга учрайди.

Айириш ва к,он айланиш системаси булмайди. Нерв 
системаси танаси олдинги кисмида жойлашган нерв х,ал- 
каси ва ундан тана буйлаб кетадиган корин нерв стволи- 
дан иборат. Сезги органлари кучсиз ривожланган.

Жинсий системаси айрим жинсли. Ж инсий безлари 
бир жуфт. Уларнинг йули орка ичакка очилади. Орка ичак- 
нинг бу кисми клоака дейилади.

К,илчувалчанглар метаморфоз оркали ривожланади. 
Личинка вояга етган давридан кескин фарк килади. Ли
чинкаси асосан, хашаротларда (купрок купинча улакса- 
хурлар, визилдок кунгизлар, чигирткаларда) паразитлик 
килади. Чувалчанг озикланиб бир оз усгандан сунг х,аша- 
рот терисини тешиб, сувга чикади. Бирмунча вакт сувда 
сузиб юриб, вояга етади ва уругланади. Ана шундан сунг 
ургочи чувалчанг узун ипга тизилган тухумларини сув 
остидаги нарсаларга ёпиштириб куяди. Тухум куйган кил- 
чувалчанг х,алок булади. Тухумдан чиккан личинкалар эса 
бир оз вакт сувда ёки нам жойларда яшайди. Сунгра х,аша- 
ротлар (одатда, уларнинг сувдаги личинкаси) терисини 
хартуми билан тешиб, улар танасига кириб олади. Ку- 
рукутикда яшайдиган хашаротлар эса зарарланган хаша
ротларни еб, чувалчангни юктиради.

КИН ОРИНХЛАР (KINORHYNCHA) СИНФ И

Киноринхлар — денгиз \айвонлари. Улар сув утлари 
устида, сув тубидаги лойкада ёки кумда яшайди. 100 га 
якин турни уз ичига олади.

Тузилиши. Тана узунлиги 0,18—1 мм булиб, кичикрок 
бош, калта буйин ва узун гавдадан иборат; сиртдан тириз 
хитин пластинкалардан иборат совут билан копланган. 
Бу пластинкалар чувалчанг танасини сиртдан бир канча 
бугим (зонит)ларга ажратиб туради. Шунинг учун кино
ринхлар танаси бугимларга булинганга ухшаб куринади. 
Лекин танасининг ташки метамерияси ички тузилишига 
таъсир килмаслиги туфайли хакикий тана халкалари ри-
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70-ра с м. Киноринхлар.
А — киноринхнинг тузилиши схемаси. Б-килчувалчапг личинкаси. В — 
приапулид личинкаси: 1-огиз, 2-огиз буртиги, 3-бош пихлари, 4 -\алк- 
ум. 5-орк,а безлари, 6-к,изилунгач, 7-урта ичак, 8-корин пластинкаси, 9- 
жинсий без, 10-к;орин нерви, 11-жинсий тсш ик, 12-анал тешик, 13- 
орк,а ичак, 14-дорзо-кентп-'п мускуллар, 15-орка пластинкалар, 16-буйин 
пластинкалари, 17-\алкумолди нерв \алк,аси, 18-илмоклар, 19-\алкум 
безлари, 20-к.орин нерв стволи бошланричи, 21-ичак.

вожланмаган. Бошида жойлашган бир неча катор пихла
ри илмок,к,а ухшаб орк,ага эгилган. Танасининг долган 
кисмларида, айник,са, кейинги томонида куп сонли хи
тин к,иллар ва пихлар булади (70-расм).

Мускуллар яхлит кдваг \осил к,илмасдан, туп-туп булиб 
ж ойлаш ганлиги туфайли тери-м ускул халтаси ^осил 
булмайди. Барча мускуллари кундаланг-таргил мускуллар- 
дан иборат булиши билан киноринхлар бошк,а тубан чу- 
валчанглардан фарк, к,илади.
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Огизайлангичлиларнинг купчилик тури чучук сувда 
эркин яшайди. Айрим вакиллари ёпишган холда \аёт ке
чиради. 1500 дан купрок, тури маълум.

Таищи тузилиши. Огизайлангичлилар куп хужайрали- 
лар орасида энг майда хайвонлар хисобланади. Танаси
нинг узунлиги одатда 1—2 мм дан ошмайди, улар ораси
да энг кичик вакили Ascomorpha minima узунлиги 0,04 
мм ни ташкил этади. Купчилик турларининг танаси чузик,, 
баъзан шарсимон булади. Танаси айланувчи киприк ап- 
паратли олдинги, ички органларга эга булган гавда хамда 
орка, яъни оёк булимларидан иборат (71-раем). Айрим 
турларининг оёклари булмайди. Орзи бошининг ён то
монида жойлашган.

Бошида гирдоб булиб айланадиган бош айлангич ап
парата булади. Бу аппарат одатда боши узра икки дойра 
х,осил килиб жойлашган киприклардан иборат. Киприк- 
ларнинг биринчи катори огиз олдидан, иккинчиси o f h 3 -  
дан оркарокдан утади. Киприкларнинг бир йуналишда 
синхрон елпиниш и туфайли огизайлангичлилар сузади 
х,амда сувдаги озик моддалар огизга хдйдалади. Гавда були
ми бирмунча тиризрок кутикула билан копланган булиб, 
х,ар хил усимталарга эга булади.

Дум, яъни оёк булими иккита айри усимта билан ту- 
галланади. Айриси ёрдамида улар субстратга ёпишиб оли- 
ши ёки гох, айриси гох, огизайлангичи ёрдами субстратга 
дамба-дам ёпишиб, гидра сингари одимлаб харакат кили- 
ши мумкин.

Тана бушлиги суюклик билан тулган. Х,азм килиш 
системаси олдинги, урта ва орка ичакдан иборат. Халкум 
девори киприклар билан копланган. Халкум кенгайиб 
ж и р и л д о н , яъни мастаксга айланади. Мастакс девори хи- 
тиндан иборат жаглар хосил килади. Мастакс огизайлан- 
гичлиларни аниклашда систематик ахамиятга эга. М ас
таксга сулак безларининг йули очилади. Мастакс уз нав- 
батида ошкозонга ёки урта ичакка очиладиган кизилунгач 
билан богланган. Ошкозонга бир жуфт ошкозон безлари 
йули очилади. Ичак клоака билан тугалланади.
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71 -р а с м. Огизайлангичлилар.
А-В — Branchionus urceolaris (А — ургочи, Б — эркак, В — протонефри
дий), Г — планктон Notholca longispina, Д — утрок M elicerta ringens 
(индивидлар бир-бирининг \и м оя найига ёпишиб олган): 1-пайпасла- 
гич, 2-мастакс, 3-“ош козон” , 4-орка чикарув тешиги, 5-сулак бези, 6- 
ковук, 7-протонефридий, 8-тухумдон, 9-тухум, 10-уругдон, 11-куйикиш 
органи.

Огизайлангичлиларнинг \аёт цикли х.акик.ий жинсий 
насллари (эркаклари ва ургочилари)ни партеногенетик 
насллари билан галланиши оркали боради. К.ишлаб чик
кан тухумлардан бахррда партеногенетик ургочилари пай
до булади. Улар х,ам уз навбатида партеногенетик ypFO- 
чилар Х.ОСИЛ килади. Бир неча партеногенетик наслдан 
сунг жинсий ургочи бошайлангичлилар ривожланиб чи-
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кади. Улар одатдаги тухумларга нисбатан 2—3 марта ки
чик булган тухумлар куя бошлайди. Бундай тухумлардан 
майда эркак индивидлар ривожланиб чикади. Бу эркак- 
лар ургочиларини уруглантиради. У рутанган ургочилар 
энди калин кобик билан уралган йирик тухумлар куяди. 
Тухумлар кишлаб колади ва ба\орда улардан яна парте- 
ногенетик ургочилари пайдо булади. Хаёт циклида парте- 
ногенетик ва жинсий наслларнинг галланиб туриши ге
терогония деб аталади.

О гизайлангичлилар \аётида мавсумий морфологик 
узгаришлар х,ам пайдо булиб туради. Масалан, Anuraea 
cochlearis нинг кишдаги узун пихли индивидлари ба\ор 
ва ёзда калта пихли ва пихсиз насллари билан алмашина- 
ди. Бундай мавсумий наел алмашиниш цикломорфоз дей
илади.

Огизайлангичлиларнинг ривожланиши узгаришеиз бо
ради. Органлари худди нематодаларники сингари дои- 
мий булиб, чекланган сондаги \ужайралардан иборат. 
Ш унинг учун х,ам огизайлангичлиларда регенерация коби- 
лияти ривожланмаган.

Огизайлангичлилар кургокчиликка жуда чидамли була
ди. Нам танкислигида улар анабиоз ^олатига утади. 
Огизайлангичлилар тамоман курук \олатда бир неча йил 
давомида анабиоз \олатида булиши, э^тиётлик билан 
^улланганда яна кайта жонланиши мумкин.

Тугарак чувалчанглар филогенияси. Купчилик олим- 
ларнинг фикрича филогенетик жи\атдан тугарак чувал
чанглар киприкли ясси чувалчангларга якин туради. Бу 
икки гуру\ уртасида ухшашлик тубан тузилишга эга булган 
вакилларда купрок кузга ташланади.

Огизайлангичлилар ва коринкиприклилар синфи ва
киллари танасида киприклар билан копланган жойлар- 
нинг булиши \амда протонефридийлари, х,алкуми ва жин
сий безларининг тузилишига кура киприкли чувалчанг
ларга  як и н  туради. Тугарак чувалчангларнинг нерв 
системаси принцип жих;атдан киприкли чувалчанглари- 
никидан фарк килмайди. Нематодаларнинг огиз тешиги 
танасининг олдинги учида жойлашганлигини биламиз. 
Ясси чувалчанглар орасида факат тугри ичаклиларда огиз 
тешиги ана шундай терминал, яъни танаси учки кисмида 
жойлашган. Айрим жинсли хусусиятини \исобга олмага-
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нимизда тугарак чувалчанглар жинсий системасининг ту
зилиши (хусусан, огизайлангичлиларда саривдонларнинг 
булиши) \ам  киприкли чувалчангларга ухшаш булади.

Тест топширикдарига жавоб беринг 
ва билимингизни ба^оланг (С -43)

1. Тугарак чувалчанглар учун хос булган белгиларни курса
тинг: А — танаси узун тасмасимон, Б — танаси ипсимон ёки 
дуксимон, В — танаси сийрак туклар билан копланган, Г — тана 
бушлиги иккиламчи, Д — тана бушлиги бирламчи, Е — айрим 
жинсли, Ж — гермафродит, 3 — айириш системаси тери безла
ри, протонефридийдан иборат, И — \азм  килиш системаси ри
вожланган, К — сургичлари бор, J1 — нерв системаси занжир 
типида, М — нерв системаси нарвон типида.

2. Крринкиприклиларга хос белгиларни курсатинг: А — чу
чук сув ва денгизларда таркалган, Б — барча сувларда, тупрок
да, хайвон ва усимлик тукималарида учрайди, В — олдинги  
Кисми танасидан бир оз ажралиб туради, Г — кейинги кисми 2 
та айрини хосил килади, Д — танаси дуксимон, Е — танасининг 
кундаланг кесими тугарак шаклда, Ж — танаси куп каватли ку
тикула билан копланган, 3 — танаси корин томони киприклар 
билан копланган.

3. Крринкиприклилар ички тузилиши белгилари: А — айи
риш системаси протонефридий, Б — гермафродит ёки айрим 
жинсли, В — айрим жинсли, Г — айириш системаси буйин без
лари, Д — тери — мускул халтаси булмайди: Е — мускуллари 
туп — туп булиб жойлашган, Ж — кутикула ва гиподерма мус
куллари тери — мускул халтасини хосил килади, 3 — мускулла
ри бир кават булиб жойлашган.

4. Аскариданинг ривожланиш циклини одамнинг зарарла- 
нишидан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — тухум ахлат би 
лан ташки мух,итга тушади, Б — личинка кон оркали упкага бо 
ради, В — тухумдан личинка чикади, Г — личинка балгам билан 
огизга келади, Д — личинка огиздан ичакка тушади, Е — тухум 
ичида личинка ривожланади, Ж — тухум сабзавот ва мева билан 
ичакка тушади, 3 — личинка вояга етиб, тухум куя бошлайди.

5. Тугарак чувалчанглар тури ва улар паразитлик киладиган 
жойни жуфтлаб курсатинг: А — аскарида, Б — болалар гижжа-
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си, В — килбош, Г — свайник, Д — трихина, Е — ришта, Ж — 
Банкрофт ипчаси: 1-тери ости, 2-мускул ва ичак, 3-лимфа без

лари ва томирлари, 4-ингичка ичак бушлиги, 5-куричак, йугон 
ичак девори, 6-ингичка ва йугон ичак бушлиги, 7-ун икки бар- 
мокли ичак девори.

6. Нематодаларга хос белгилар (2-топширик,)-
7. Нематодаларнинг ички тузилиш белгиларини курсатинг 

(3-топширик;).
8. К,илчувалчанглар учун хос белгиларни курсатинг: А — та

наси олдинги к,исмида киприкли аппарати бор, Б — танаси 
цилиндрсимон, ипсимон, В — личинкаси хашаротларда пара
зит, Г — думида иккита айриси бор, Д — ривожланиши Хакиций 
жинсий ва партеногенез наслнинг алмашинуви оркали боради, 
Е — вояга етган даврида озикланмайди.

9. Огизайлангичлилар учун хос белгилар (8-топширик).

НЕМ ИРТИНАЛАР (NEM ERTINI) ТИ ПИ

Тузилиши ва х;аёт кечиришининг асосий хусусиятлари, 
цон айланиш системаси.

Немертиналар асосан денгизларда эркин хаёт кечи- 
радиган, кисман, паразит яшайдиган чувалчангларни уз 
ичига олади. Чузик танаси хилпилловчи эпителий билан 
копланган. Эпителий остида халка ва буйлама мускуллар 
жойлашган. Танасининг олдинги учида узун хартуми була
ди. Хартум улжасини тутиш учун хизмат килади. Хартум 
махсус халтачага кириб туради.

Тана бушлиги булмайди, ички органлари оралиги па
ренхима билан тулган. Хазм килиш системаси олдинги, 
урта ва кейинги кисмлардан иборат. К,он айланиш ва 
протонефридий типидаги айириш системаси ривожлан
ган. Нерв системаси ортогон типида тузилган.

Ж инсий системаси айрим жинсли, содда тузилган 
булиб, халтачалар шаклидаги фолликулалардан иборат. 
Ж инсий хужайраларни чикарадиган йуллар, кушилиш 
органи булмайди. Немертиналар типига 750 га якин тур
ларни уз ичига оладиган ягона немертиналар (Nemertini) 
синфи киради.

Ташк;и тузилиши. Танаси чузик, одатда цилиндр шак- 
лида, баъзан дорзо-вентрал (орка-корин) йуналишида
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яссилашган. Катталиги 1—2 см дан 2 м гача, баъзан 30 м 
га етади. Купчилиги корамтир тусли, баъзи вакиллари 
яшил, кизил, пушти ёки чипор тусда булади.

O fh 3 тешиги танаси олдинги кисмининг. корин томо
нида жойлашган. Танасининг энг учки кисмида жойлаш
ган тешигидан узун хартумини дамба-дам чикариб тура
ди (72-расм).

Танаси \илпилловчи эпителий билан копланган. Эпи
телий остида базал мембрана, унинг остида эса мускул
лар жойлашган. Бир гуру^ немертиналарда мускуллар таш
ки \алка ва ички буйлама каватлардан иборат. Бошкала- 
рида эса х,алка мускуллар билан эпителий орасида яна 
битта буйлама мускуллар кавати жойлашган. Бундан таш- 
кари орка-корин мускуллар бойлами х,ам ривожланган. 
Ички органлари оралиги говак паренхима билан тулган.

Ички тузилиши. Ичаги тугри най шаклида булиб, тана 
буйлаб жойлашган. Эктодермал олдинги ичак кизилун- 
гач дейилади. Эндодермал урта ичакнинг икки ёнида ён

7 2 -р а с м . \ а р  хил немертиналар.
А — Cerebratulus. Б — Cerebratulusnmir олдинги учи. В — Nectonemertes. 
Г — Malacobdella: 1-Хартум, 2-ён тиркиш лар, 3-OFH3 теш иги.
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усимталар, яъни чунтакчалар хосил булади. Орка ичак 
эктодермадан келиб чикдан булиб, анал тешигига очилади.

Немертиналар йирткич хаёт кечиради, майда \айвон- 
лар (чувалчанглар, кискичбакасимонлар, моллюскалар) 
билан озикланади. Хартуми ёрдамида улжасини тутади. 
Лекин хартум \азм  килиш системаси билан боглик эмас. 
У танасининг орка томонида урнашган махсус кин ичига 
жойлаш ган найдан иборат. Хартум кин ичига худди 
кулкопнинг тескари авдарилган бармокдари сингари ки
риб туради. К аннинг мускуллари кискарганида хартум 
кулкопнинг бармокдари сингари кайта ащарилиб ташка- 
рига чикарилади. Бир кднча немертиналар харгумида 
нинага ухшаш уткир стилети булади. Куролланмаган не
мертиналар хартуми захарли секрет ишлаб чикдради. Хар
тум немертиналарнинг хужум килиш ва химояланиш орга
ни хисобланади.

К,он айланиш системаси чувалчанглар орасида бирин
чи марта пайдо булганлигида анча содда тузилган. Асо
сий кон томирлари учта булиб, улардан бири орка кон 
томири ичакнинг устида, иккита ён томирлар танасининг 
икки ёнида жойлашган. Крн томирлари тананинг олдин
ги учида узаро туташиб кетади. Бундан ташкари кон то
мирлари узаро кундаланг томирлар оркали хам кушилган 
булади. К,он озик моддалар ва кислородни танадаги хамма 
органлар ва тукималарга ташийди.

Айириш системаси протонефридий типида тузилган, 
танаси олдинги кисмининг икки ёнида жойлашган икки
та найдан иборат. Хар бир найдан жуда куп майда найча
лар тана буйлаб таркалган. Найчалар хилгжлловчи кип
рикли хужайралар билан тамом булади. Модда алмаши- 
нув махсулотлари кондан айириш найчаларига диффузия 
оркали утади.

Нерв системаси яхши ривожланган. Марказий нерв 
системаси икки жуфт мия ганглийларидан ва улар билан 
богланган нерв стволларидан иборат. Бир жуфт церебрал 
ганглий хартум кини устида, иккинчи жуфти киннинг 
остида жойлашган. Одатда мия устида 2,4 та ёки ундан 
купрок инвертирланган кузчалар ёругликни сезади.

Жинсий системаси анча содда тузилган. Айрим жинс
ли, тухумлари сувда уругланади. Купчилик немертиналар
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тухумидан шакли каскага ухшаш пилидий личинкаси ри
вожланиб чикади. Личинка танаси киприклар билан к,оп- 
ланган. Чучук сувда яшовчи битта туридан ташкари бар- 
ча немертиналар денгизларда хаёт кечиради; сох,ил якини- 
даги кум ва тошлок тубида яшайди. Айрим турлари сув 
каърида сузиб юради. Бундай турларнинг танаси калта, 
танасининг кейинги кисми кенгайиб сузгичга айланган. 
Айрим турлари краблар ва моллюскалар танасида пара
зитлик килади. Шимолий денгизларда Malacobdella не- 
мертинаси икки паллали моллюскалар мантия бушлиги- 
да паразитлик килади. Танасининг кейинги кисмида яхши 
ривожланган сургичи булади (74-расмга каранг).

Немертиналар киприкли чувалчангларга якин туради. 
Киприкли чувалчанглар сингари улар тана бушлиги ри- 
вожланмаган паренхиматоз хайвонларга киради. Немер
тиналар пилидий личинкасининг тузилиши хам куп шохли 
киприкли  чувалчангларнинг мю ллеров ли чи н каси га  
ухшайди. Ана шу далилларга асосланган холда немерти- 
наларни киприкли чувалчанглардан келиб чиккан дейиш 
мумкин.

ТИКАНБОШ ЛИЛАР (ACANTHOCEPHALES) ТИ П И

Тиканбошлилар 500 га якин паразит яшовчи турлар
ни узи ичига олади. Вояга етган даврида умурткали хай
вонлар ичагида паразитлик килади. Танасининг олдинги 
учи хартум типидаги махсус ёпишув органига айланган. 
Тана коплагичи юпка кутикула ва гиподермадан иборат. 
Тана бушлиги бирламчи. Хазм килиш, кон айланиш ва 
нафас олиш системалари булмайди.

Тиканбошлилар айрим жинсли. Ж инсий системаси- 
нинг чикариш йули купинча айириш системаси йули би
лан умумий найга кушилиб кетади. М етаморфоз оркали 
ривожланади. Хаёт цикли хужайин алмашиниш оркали 
боради. Бу тип га факат тиканбошлилар (Acanthocephala) 
синфи киради.

Ташци тузилиши. Танаси дуксимон булиб, хакикий тана 
ва хартумдан иборат. Хартумнинг ичи ковак булиб, кулкоп
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73-ра с м. Тиканбошлиларнинг 
тузилиши.
А — ургочи. Б — эркак: 1-Хар
тум, 2-хартум цини, 3-лемниска, 
4-кин мускуллари, 5-лигамент, 6- 
тухум, 7-бачадон KyuFupoFii, 8- 
бачадон, 9-кин, 10-жинсий те- 
шик, l l -бош ганглий, 12-нерв 
стволи, 13-уругдонлар, 14-ypyF 
йуллари, 15-цемент безлари, 16- 
протонеф ридий, 17-куйикиш  
органи, 18-куйикиш халтаси.

бармоклари сингари тес- 
кари агдарилиб чикари- 
лиши ва кириши мумкин 
(73-расм). Хартум дево- 
ридаги оркага кайрилган 
илмоклари уни хужайини 
ичаги деворига ёпиш иб 
туришга ёрдам беради. 
Ретрактор мускуллар ёр
дам ида хартум  махсус 
к,ин ичига тортилади. Та
наси юпка кутикула би
лан копланган. Кутикула 
остидаги гиподерма эмб

рион эктодермаси хужайраларининг кушилиб кетиши на
тижасида \осил булади. Гиподерма оркали лакунлар, яъни, 
найлар утади. Гиподермада захира озик моддалар (глико
ген) тупланади.

Хартум билан танаси чегарасида лемнискалар деб ата
ладиган бир жуфт ортиклари жойлашган. Лемнискалар 
вазифаси аник маълум эмас. Тери-мускул халтаси ташки 
>^алка мускуллар ва ички буйлама мускуллардан иборат. 
Мускуллардан ичкарирокда кенг тана бушлиги жой олган.

Ички тузилиши. Тиканбошлилар \акикий паразитлар, 
тана юзаси оркали озикланади. Х^азм системаси ривож
ланмаган. Тиканбошлилар тана юзасидаги поралар орка
ли хужайини ичагида х,азм булишга тайёр булган озик 
моддаларни шимиб олиши мумкин.
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Айириш органи факат айрим турларида ривожланган. 
Гигант тиканбош (Macracanthorhynchus hirudinaceus)HHHr 
айириш органи бирмунча узгарган протонефридийдан 
иборат. С ийдик йули жинсий йули билан бирлаш иб 
кетган.

Айрим жинсли. Тиканбошлилар хаёт цикли метамор
фоз ва хужайин алмаштириш билан ботик,. Личинка ту
хум ичида ривожланади. Ана шундай тухумлар оралик, 
хужайин танасига утганида улардан личинкалар чикади. 
Личинкаси танаси чузик, олдинги кисмида жуда куп ил- 
мокчалари булади. Сувда яшовчи умурткалилар (сув куш- 
лари, амфибиялар, бошкалар) учун оралик хужайин асо- 
сан майда кискичбакасимонлар, кУРУКЛикда яшовчи  
умурткалилар паразити учун эса хашаротлар булади. Ма
салан, баликлар паразити Echinorhynchus salmonis тухум- 
лари ёнлаб сузарларда, чучкалар паразити гигант тикан
бош тухумлари эса май кунгизи ва бронза кунгизлари ли- 
чинкаларида ривожланади.

Личинка оралик хужайин ичагидан унинг тана бушли
гига утиб, илмокчаларини ташлайди. Личинка метамор
фоз оркали ривожланиб, ёш тиканбошни хосил килади. 
Оралик хужайин асосий хужайин томонидан ейиладиган 
булса, асосий хужайин ичагида паразит капсуладан чика
ди. Унинг хартуми авдарилиб чикиб, хужайин ичаги де
ворига ёпишиб олади ва вояга етади.

Тиканбош лилар умурткали хайвонларга катта зиён 
келтиради. Узунлиги 25 см га якин булган гигант тикан
бош асосан чучкаларнинг ичагида паразитлик килиб, ичак 
деворини яралайди. Чучкалар тупрокдаги кунгиз личин- 
каларини еб, паразитни юктиради. Баъзи турлари чучук 
сув баликдарига ва сув кушларига зарар келтиради.

Тиканбошлиларнинг келиб чикиши тугрисида умумий 
фикр йук- Танасининг цилиндрсимон шакли, гиподер- 
маси тузилиши, бирламчи тана бушлиги, айрим жинсли 
булиши билан улар нематодаларга ухшайди, лекин улар
дан гиподермасида лакунлар ва протонефридийларнинг 
булиши хамда жинсий системасининг тузилиши билан 
фарк к,илади.
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ХАЛ КАЛИ ЧУВАЛЧАНГЛАР (ANNELIDES) ТИПИ

Халкали чувалчанглар таснифи. Куптуклилар синфи, 
ташки ва ички тузилиши, купайиши, ривожланиши ва
а.\амияти.

Халк,али чувалчанглар 9000 дан ортик, юксак тузилган 
чувалчангларни уз ичига олади. Уларнинг танаси бош, 
бугимларга булинган гавда ва кейинги анал булимлардан 
иборат. Тери-мускул халтаси яхши ривожланган.

Тана бушлиги иккиламчи — целом. Бу бушлик, тана 
бугимларига мос х,олда алох,ида целомик халталарга бу
линган. Огиз тешиги простомиумнинг к,орин томонида 
жойлашган. Хазм цилиш системаси яхши ривожланган. 
Кон айланиш системаси одатда ёпиц, яхши ривожлан
ган. Айириш системаси \ар  бир бугимда бир жуфтдан 
жойлашган метанефридийлардан иборат.

Марказий нерв системаси бир жуфтдан бош ва хдлку- 
мости нерв ганглийлари, шунча х,алкум атрофи х.алк.а нерв, 
нерв стволи ва к,орин нерв занжиридан иборат. Корин 
нерв занжири бир жуфт буйлама нерв стволидан хрсил 
булади. Нерв стволлари купинча узаро як,инлашиб куши
либ кетади. Стволлар буйлаб х;ар бир тана бугимида бир 
жуфтдан нерв ганглийлари жойлашган.

Купчилик тубан тузилган ^ал^алилар айрим жинсли, 
метаморфоз оркали ривожланади, личинкаси трохофора 
дейилади.

Халкалилар типи 2 кенжа типга булинади.

БЕЛБОРСИЗЛАР (ACLITELLATA) КЕНЖ А ТИПИ

Белбогсизлар айрим жинсли, жинсий системаси од
дий тузилган. Танасида белбоги булмайди. Метаморфоз 
орк,али ривожланади. Личинкаси трохофора дейилади. 
Кенжа тип битта синфни уз ичига олади.

КУПТУКЛИЛАР (POLYCHAETA) СИНФИ

Куптуклилар танаси \ар  хил усимталар билан таъмин- 
ланган х,айвонлар. Уларнинг бош кисми — акронида бир 
жуфт пальпалари булади. Утрок, яшовчи куптуклиларнинг
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пальпалари жуда куп сонли шохланган усимталарни ^осил 
килади. Бу усимталар “жабралар” дейилади. Куптукли- 
лар танасининг х,ар бир сегментида бир жуфтдан содда 
тузилган \аракат органлари — параподийлари булади.

Ташки тузилиши. Танаси чузик,, цилиндрсимон ёки бир 
оз яссиланган, 5 дан 800 гача \алк,алар, яъни сегмент- 
лардан иборат. Олдинги огизолди сегменти — простоми- 
ум ва охирги анал сегменти пигидиум бошка тана сиг- 
ментларидан фарк, к,илиб, тананинг метамерлашмаган 
(сегментлашмаган) кисми \исобланади. Эркин яшовчи 
тубан тузилган вакилларида тана \алкалари бир хил ту
зилган ва бир хил катталикда булиб, гомоном дейилади.

7 4 -р ас  м. Нерсиснинг олдинги (А) ва кейинги (Б) томони. 
1-пайпаслагичлар (антенналар), 2-пальа, 3-OFM3 ёни муйловлари, 4- 
кузлар, 5-простомиум, 6-\идлаш  чукурчаси, 7-перистомиум, 8-парапо- 
дийлар, 9-киллар, 10 — орк,а муйлов, 11-пигидий, 12-анал муйловлари, 
13-орца к,он томири.
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Утрок \аёт  кечирадиган \алкалилар танасининг турли 
Кисмлари х,ар хил шароитда булиши туфайли сегментлари- 
нинг катталиги ва тузилиши хам хар хил булади. Чунон- 
чи, утрок куптуклилар танасининг олдинги кисмида най- 
дан чикиб турадиган жуда куп усимталари булади, тана- 
нинг кей и н ги  най ичидаги кисм ида эса усимталар 
ривожланмайди. Куптуклилар бош булими огизолди — 
простомиумдан ва бош — перистомиумдан иборат (74-расм). 
Перистомиум купинча бир неча (2—3) тана сегментлари- 
нинг кушилишидан хосил булади. Унинг корин томони
да OFH3 тешиги жойлашган. Битта ёки бир неча тана сег- 
ментларини бош булимига кушилиш жараёни цефализа- 
ция дейилади. Бу жараён бугимоёклиларда хам содир 
булади.

Простомиумда бир жуфт пайпаслагичлар, яъни палъп- 
лар ва бир жуфт ёки купрок туйгу органлари — антенна
лар жойлашган. Перистомиумда хар хил микдорда муйлов
лар, яъни циррилар булади. Тана сегментларидаги усим
талар — параподийлар жуда содда тузилган харакатланиш 
органи булиб, халкали чувалчангларда биринчи марта 
пайдо булади. Параподийлар мускулли, калта тана усим

талари булиб, тана- 
нинг икки  ёнида 
Хар бир бугим да 
бир жуфтдан жой
лаш ган . Х,ар бир 
п араподий  яхлит 
б азал  ва и к к и га  
булинган устки бу- 
лаклардан иборат 
(7 5 -р асм ). У стки 
булакларининг ор- 
ка шохи нотоподия, 
Корин шохи невро- 
подия  д е й и л а д и . 
О рка ва к о р и н  
шохлари асосидан 
б и ттад ан  с е зги р

i - u p i s a  м у и л и в ,  i - u p i s a  ш и л и ,  i y i a -
ми, 4, 6-корин шохлари, 5-к.орин муйлови, муйловлар К Д • 
7-таянч киллар. Хар бир шохда бир

7 5 -р а с м . Нереис параподийси.
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тутамдан киллар жойлашган. К,иллар ингичка ва эластик 
булиб, уларнинг асосида параподийларнинг халтасимон 
чукурчаси жойлашган. Киллардан бири жуда йугонлаш- 
ган булиб, таянч вазифасини бажаради. Параподийлар 
олдиндан оркага сурилганида киллар субстратга тегиб, 
Хайвонни олдинга суради. Параподийлар эркин яшовчи 
куптуклиларда яхши ривожланган. Утрокяшовчиларда эса 
параподийлар кисман редукцияга учрайди ва асосан та
насининг энг фаол харакатда буладиган олдинги кисми
да сакл ан и б  колади. Тубан куптуклилар , м асалан , 
Dinophilus авлоди вакилларида параподийлар ва киллар 
булмайди. Куптуклилар танаси сиртдан юпка кутикула 
билан копланган. Кутикула остида бир катор эпителий 
булади. Кутикула ана шу эпителийдан хосил булади. Содда 
тузилган вакилларида эпителийда киприклар булади. 
Купинча, эпителийда безли хужайралар жойлашган. Бу 
Хужайраларнинг секрети котиб, хайвон танаси атрофида

5

7 6 -р ас  м. Халкалиларнинг кундаланг кесими. 
1-метанефридий, 2-метанефридий воронкаси, 3-к,орин нерв занжири 
ганглийси, 4-тери эпителийси, 5-кундаланг мускуллар, 6 — бУнлама мус
куллар, 7-киллар, 8-ичак тифлозоли, 9, 10-орк;а ва корин томирлари, 
11 -субневрал нервлар.
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шаффоф мугуз ёки хитиндан иборат найчани хосил кдла- 
ди. Купинча органик моддаларга кум зарралари арала- 
шиб, найчани муста\кам килади. Айрим турларида эса 
органик моддага ох,ак шимилади. Эпителий остида икки 
Кават (ташки халкасимон ва ички буйлама) мускуллар 
жойлашган. Содда куптуклиларда буйлама мускуллар ях- 
лит булади. Бошка куптуклиларда мускул кавати парапо- 
диялар ёрдамида 4 та буйлама тасмага булинади. Буйлама 
мускулларни ички томонидан бир кават перитонеал эпи
телий коплаб туради. Мезодермадан хосил булган пери
тонеал эпителий иккиламчи тана бушлиги — целомни ураб 
туради (76-расм).

Ички тузилиши. Целом яхлит булмасдан метамер жой
лашган жуфт халтачалардан иборат. Целом халтачалари 
девори ичак устида ва остида узаро кушилиб, мезентерий 
деб аталадиган тана буйлаб жойлашган икки каватли ту- 
сикни \осил килади. Ичак ана шу тусик оркали тана дево- 
рига осилиб туради. Кушни целомик халтачалар девори 
хам сегментлар чегарасида икки каватли кундаланг ту
с и к — септа, яъни диссепимент хосил килади. Септалар 
целомни тана сегментлари сонига тенг микдордаги кунда
ланг кисмларга булиб туради. Целом сую клик билан 
тулган. Суюкликда амёбасимон хужайралар сузиб юради.

Целом таянч, транспорт, айириш ва жинсий функция- 
ларни бажаради. Тери-мускул халтаси кискарганида тана 
девори целом суюклигига босим остида таъсир килгани- 
дан чувалчанг танаси таранглашади. Тана чузилганида ёки 
кискарганида (масалан, чувалчанг ин казиганда ёки хара- 
катланганида) суюклик целомнинг бир кисмидан иккин- 
чисига окиб утади (диссепимент булмаганида ёки унда 
теш иклар булганида). Озик моддалар ичакдан целомга 
утиб, кейин тукималарга таркалади. Целомдан моддалар 
алмашинувининг суюк ва каттик махсулотлари туплана- 
ди. Целомда ypyF ва тухум хужайралар етилади.

Хазм килиш системаси огиздан бошланади. O fh3 пе- 
ристомиумнинг корин томонида жойлашган. Ичаги эк- 
тодермал олдинги, эндодермал урта ва эктодермал орка 
ичакдан иборат. Олдинги ичак купинча OFH3 бушлиги ва 
мускулли халкумга булинади. К упчилик йирткич ва 
куптуклилар халкуми девори кутикуласи к,алинлашиб,
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уткир хитин тишлар, яъни ж атласгинкаларни хосил к,ила- 
ди. \алкум  авдарилиб ташкарига чик,арилади ва улжани 
тутиш вазифасини бажаради. Йирткичлик килмайдиган 
турларда халкум кучсиз ривожланган. Урта ичак тугри 
найдан иборат, орка ичак калта булади. Кезиб юрувчи 
куптуклилар асосан йирткич булиб, майда умурткасизлар 
билан озикланади. Утрокяшовчилар сувдаги органик мод
далар ва майда организмлар билан озикланади. Уларда 
озикни йигиш ва уни огиз томонга хайдаш вазифасини 
бошидаги узун патсимон усимталари (палпалар) бажара
ди. Бу усимталар нафас олиш органи — жабралар хам 
хисобланади. Нафас олиш органлари хар хил тузилган. 
Содда тузилган вакиллари тери юзаси оркали нафас ола
ди. Купчилик куптуклилар параподийларнинг бир кис
ми, масалан, орка муйлови жабрага айланади. Жабрага 
кон томирлари киради, унинг девори оркали сувда эри
ган кислород конга утади. Жабралар патсимон, баргси- 
мон ёки шохланган шаклда булиб, тананинг муайян бир 
кисмида, масалан, бошида ёки параподийларда хосил 
булади.

Кон айланиш системаси тананинг орка ва корин то
мони буйлаб жойлашган кон томирларидан иборат. Орка 
кон томирлари ичак устидан, корин кон томирлари эса 
ичак остидан утади. Кон томирлари бушлиги бирламчи 
тана бушлиги колдиги хисобланади. Иккала кон томир
лари \ам  перитонеал эпителий остидан утадиган майда 
томирлар, лакунлар хамда целом деворини айланиб ута
диган халка томирлар билан богланган. Халка томирлар 
хар бир сегментда биттадан баъзан бир нечтадан булиб 
жойлашади. Кон халка томирлар оркали жабраларга ва 
терига боради; жабралардан ва моддалар алмашинуви 
махсулотларидан конни тозаловчи нефридийлардан кай- 
тади. Кон томирлари органларда жуда майда ингичка 
капиллярларни хосил килади. Кон айланиш системаси 
ёпик, чунки йирик кон томирларидан тукималарга кон 
олиб борувчи капиллярлар тугридан-тугри кон олиб ке- 
лувчи томирларга уланиб кетади, кон факат кон томир
лари ичида окади. Орка кон томирининг ритмик киска- 
риши туфайли кон орка кон томири буйлаб оркадан ол- 
динга, корин томирларида эса олдиндан оркага окади.
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Тананинг олдинги кисмида ичак атрофида жойлашган 
Халка к,он томирлари оркали кон орка томирдан корин 
томирига, тананинг кейинги кисмидаги худди шундай 
томирлар оркали кон корин томиридан орка томирига 
утади.

Халкали чувалчанглар кони одатда кизил рангли була
ди. Кизил ранг умурткали х,айвонлардаги сингари кон 
таркибида темир бирикмасининг булиши билан бомик. 
Лекин ^алкали чувалчангларда бу модда умурткалиларда- 
ги сингари кон хужайраси таркибида эмас, балки плаз- 
мада эриган холда булади.

Айириш системаси нефридийлардан иборат (77-расм). 
Одатда хар бир тана сегментида бир жуфтдан нефридий- 
лар жойлашган. Ш унинг учун х,алкали чувалчанглар айи
риш системасини сегментар органлар — метанефридий- 
лар дейилади. Хар бир нефридийнинг ички учи целом 
бушлиги орка девори ёнида туради. Унинг найи диссе-

пиментни тешиб кейин
ги сегм ент буш лигига 
утади ва тананинг ён то
монидан ташкарига очи
лади.

Тубан халкалиларда 
протонефридийлар була
ди. Бундай холларда айи
риш найининг ички учи- 
да тугногичга ухшаш бир

2 даста усимталар — хив- 
чинли хужайралар, яъни,

Я 7 7 -р а с м . Куптуклиларнинг
; { айириш органлари.
; ■ А “  протонефридий ва унинг
г ■; ёнида ало\ида турган воронка.
' * £  к ИЛ'ГПИА/кмИЩГ!! ИЛИИБ — метанефридий найи билан 

бирга кушилиб усган воронка.
3  В — протонефридий найи ва у 

\ \ /  билан бирга кушилиб усган во- 
J  ронка: I-жинсий воронка, 2-

А Б
нефридиал най, 3-ташки те
шик.
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соленоцитлар жойлашган. Соленоцитлар хам хилпиллов- 
чи хужайралар сингари осморегуляция вазифасини ба
жаради. Алмашинув махсулотлари протонефридийнинг 
асосий найидан чикиб кетади.

Купчилик чувалчангларда соленоцитлар редукцияга 
учрайди, уларнинг урнига киприклар билан уралган це- 
ломга очиладиган тешикча пайдо булади. Ана шундай 
килиб, протонефридий метанефридийга айланади. Утрок 
куптуклиларда айирув найлари кискарган булиб, бир неча 
бугимларида сакланиб колган.

Нефридийлардан ташкари айрим перитонеал хужай
ралар хам айириш функциясини бажаради. К,он томир
лари деворидаги сарик моддалар алмашинувининг сувда 
эримайдиган махсулотлари (гуанин, яъни сийдик кисло- 
таси тузлари) дан иборат. Хлороген хужайралар деб ата
ладиган бу хужайралар экскрет моддалар билан тулгач, 
халок булади. Уларнинг ичидаги моддалар эса тана суюк
лигига чикади ва у ердан нефридийлар оркали ташкарига 
чикарилади.

Нерв системасининг марказий кисми бир жуфт бош 
ганглийлари, улардан чикиб, халкумни айланиб утадиган 
иккита халкум атрофи коннек- 
тивалар ва бир жуфт корин 
нерв стволидан иборат (78- 
расм). Иккита хар хил ганглий- 
ларни бирлаштирадиган нерв 
стволлари коннективалар, бит
та сегментдаги ганглийларни 
бирлаштирадиган нерв ствол
лари эса комиссуралар булади.

Тубан куптуклиларда корин 
нерв стволлари бир-биридан

7 8 -р ас  м. Халк,алилар марказий нерв 
системаси.

А — нарвон типи (тубан халкалилар).
Б — корин нерв занжири (юксак \алка- 
лилар): 1-бош ганглийси, 2-\алкум ёки . 
стволлар, 3-буйлама стволлар, 4,5-ко- А В
рин нерв занжиридаги ганглийлар. Б
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узокрок туради, уларнинг нерв хужайралари бир текис 
жойлашган. Бирмунча мураккаб тузилган куптуклиларда 
к,орин нерв стволлари узаро якинлашган булиб, уларда 
\ар  бир сегмент кдршисида биттадан нерв хужайралар 
туплами, яъни ганглиоз хужайралар пайдо булади. Икка- 
ла ганглиялар кундаланг 6 o f  — комиссура билан богла- 
нади. Бундай нерв система нерв нарвони дейилади. 
Купчилик куптуклиларда нерв стволлари янада купрок 
якинлашиб, хар бир сегментдаги ганглийлар бирга куши- 
либ кетади. Нерв стволлари алохида булиб колади ёки 
бирга кушилиб кетади. Бундай нерв системаси корин нерв 
занжири дейилади.

Марказий нерв системасидан турли органларга жуда 
куп нервлар чикади. Бош миядан антенналар, пальпалар 
ва кузларга; корин нерв занжири ганглийларидан уша 
сегментда жойлашган органларга нервлар чикади.

Сезги органлари эркин фаол харакат килиб яшовчи 
турларда яхши ривожланган. Сезгир хужайралар терида 
куп булади. Антенналар, пальпалар, простомиумдаги кип

рикли чукурчалар, парапо- 
дийлардаги муйловлар махсус 
сезги органлари хисобланади.

Айрим утрок яшовчи к^п- 
туклиларда танасининг ол
динги сегментларида 1—5 та 
ёки ундан купрок мувозанат 
саклаш органи — статоцист- 
лари булади.

К узлар  д е я р л и  хам м а 
куптуклиларда булади, ку- 
пинча, простомиумнинг тепа 
кисмида 2 ёки 4 та булиб 
жойлашган. Оддий холларда 
кузлар эктодермадан хосил 
буладиган кадахсимон чукур- 
чалардан иборат (79-расм). 
Чукурча тубидаги эпителий 
турпарда вазифасини бажара
ди. Турпарда икки хил хужай-

7 9 -р а с м . Куптуклилар 
кузининг тузилиши. 

1-мугуз, 2-шишасимон таиа аж- 
ратадиган хужайра, З-ёрурликка 
сезгир таёкча, 4-куриш нерви, 5-, 
куриш ганглийси, 6-тур к,ават, 7- 
ш ишасимон тана, 8-гавхар.
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ралардан иборат. Улардан бир хили ретинал хужайралар 
булиб, уларда ёругликка сезгир таёкчалар жойлашган. 
Ретинал хужайралардан бош мияга нерв толалари чикади.

Купчилик куптуклиларнинг кузи жуда мураккаблашиб, 
теридан ажралган ёпик куз пуфагини \осил килади. Пу- 
фак ичида икки томонлама каварик, куз гавх,ари ва шаф- 
фоф шишасимон тана жойлашган. Бу кузлар инвертир- 
ланмаган, яъни тескари авдарилмаган дейилади. Куптук
лилар бошидаги кузлар билан бирга ёки улар редукцияга 
учраганида танасининг бош ка кисмларида хам кузлар 
х,осил булиши мумкин. Масалан, найча ичида яшайдиган 
куптуклиларда кузлари жабрага айланган пальпаларда хам 
ривожланади. Орка томони билан олдинга урмалайдиган 
турларида кузлари орка чикарув тешиги якинида ж ой
лашган.

Жинсий системаси жуда содда тузилган. Куптуклилар 
айрим жинсли, лекин жинсий диморфизм ривожланма
ган. Ж инсий безлари олдинги ва энг охирги сегментла- 
ридан бошка \амма сегментларида ёки факат айрим ж ин
сий сегментларида хосил булади. Етилаётган гонадалар 
дастлаб жуда юпка перитонеал эпителий билан коплан
ган. Безлар етилгач, эпителий ёрилиб, унинг ичидаги 
жинсий хужайралар целом суюклигига чикади ва шу ерда 
етилади. Айрим куптуклиларнинг y p y F  ёки тухум йули 
булмайди. Жинсий хужайралар тана деворини ёриб таш 
карига чикади. Баъзи чувалчангларнинг калта найли во
ронка шаклидаги мустакил жинсий йули булади. Купчи
лик полихетларнинг жинсий воронкаси нефридиялар 
билан кушилган булиб, нефридиялар айириш ва жинсий 
хужайраларни чикариш вазифасини бажаради. Тухумлар 
ташки мухитда урурланади.

Бир канча куптуклиларда жинсий хужайраларнинг ети- 
лиш даврида жинссиз купайиш хам содир булади. Бу жа- 
раён жинсий етилган бугим параподийси ва килларининг 
кучли ривожланиши, ичагининг редукцияга учраши ва 
рангининг кескин узгариб, эпиток деб аталадиган тана 
кисмини хосил булишидан бошланади. Бундай жинссиз 
ривожланишга киришган чувалчанглар танасининг эпи 
ток кисми колган аток кисмидан кескин ажралиб тура
ди. Одатда тананинг кейинги кисми эпитокка айланади.
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Айрим куптуклилар жин
сий вояга етган эпиток 
даврида океан тубидан сув 
юзасига кутарилади, сузиб 
юриб жинсий купайишга 
киришади (80-расм). Ку
пайиш даврида сон-санок,- 
сиз микдорда сув юзасига 
кутарилади. Тухумга тул
ган бундай чувалчанглар 
махаллий а\оли ва денгиз 
Хайвонлари учун мазали 
озик, хисобланади . Бир 
канча куптуклиларда тана
сининг кейинги  эпиток 
Кисми аток к,исмидан аж- 
ралиб ч и кад и . У зилган 
жойдан бош хосил булади. 
Тананинг ж инссиз аток 
Кисми етишмаган кейин
ги бугимни хосил к,илади.

А йрим  куп ту кл и л ар  
(м а с ал а н , A u to ly tu s  ва 
М упаш с1а)нинг эп и ток  
Кисми аток кисмидан аж- 

ралмасдан аввал бош кисмини хосил килиши, аток эса 
кейинги сегментни регенерация килиши мумкин.

Баъзан ш аклланган биринчи индивид ажралгунча 
унинг олдида бошка янги индивидлар хосил булади. На- 
тижада бирданига бир нечта, баъзан 30 гача жинсий ин- 
дивидлардан иборат муваккат занж ир хосил булади. 
Autolytus ва бошка айрим куптуклилар худди шундай купа- 
яди (81-раем). Кейинчалик жинсий индивидлар бирма- 
бир ажралиб кетиб, жинсий купайишга киришади.

Ривожланиши. Куптуклилар тухуми тулик, лекин но- 
текис майдаланади. Тухумдан куптуклилар учун хос булган 
трохофора личинкаси (82-расм) чикади. Л ичинка танаси 
юмалок ёки ноксимон булиб, унинг тепасида бир даста 
узун киприклардан иборат кокили бор. Личинка танаси-

8 0 - р а с м .  Тинч океан  палоласи . 
Eunice virides. Танасининг олдинги 
flyFOH аток ва кейинги ингичка эпи
ток кисми.
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8 1 -р асм . Куптуклиларнинг купайиши.
А — AutolytusHHHr жинсий купайиши. Б, В — ички куртакланиш туфай
ли \осил буладиган индивидлар (Б — ургочиси, В — эркаги).

ни бир к,атор киприклар белбог шаклида ураб туради. Огиз 
тешигидан олдинда жойлашган белбог прототрох дейи
лади. Ичаги уч булим — олдинги, урта ва орка ичакдан 
иборат. Ичак билан тана девори уртасида бирламчи тана 
бушлиги булади. Ичакнинг икки ёнида бир жуфт мета- 
нефридийлар жойлашган. Бирмунча вактдан сунг трохо- 
фора метаморфозга киришади. У нинг кейинги кисми 
чузилиб, бир неча сегментни хосил килади. Сегментлар- 
да параподийлар, киллар ёки киприкли белбоглар ривож
ланади. Ана шундай килиб, бирламчи бушликли сегмент- 
сиз трохофора сегментли метатрохофорага айланади.

Метатрохофора бир неча вакт сузиб юриб, кейин сув 
тубида хаёт кечиришга утгач, хужайралари тухтовсиз були- 
ниб, янги тана сегментларини хосил килади. Бирламчи 
тана бушлиги целом билан алмашинади. Хар бир сегмент-
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82-ра с м.
А — Трохофора ва В — 
уни вояга етган чувал- 
чангга айланиши.
I -OFH3 тешиги, 2-ичак, 
3-анал тешиги, 4-про- 
тонефридийлар, 5-те- 
па пластинка, 6-про- 
тотрох (киприклар ка- 
мари).

да параподийлар, 
эктодерма хисо- 
бидан нерв ствол
лари , сезги о р 
га н л ар и , нерв 
г а н г л и й л а р и  
хосил булади.

Экологияси. Куптуклилар — турларга энг бой булган 
Халкали чувалчанглар синфи. Улар асосан денгизларда 
яшовчи 5300 га якин турни уз ичига олади. Куптуклилар 
орасида сувда сузувчи, денгиз тубида урмалаб ёки бал- 
чикка кумилиб олувчи хамда ингичка най ичида утрок 
яшовчи турлари бор. Айрим турлари паразит хаёт кечи
ради. Куптуклиларнинг бир неча тури чучук сув хавзала- 
рида таркалган.

Куптуклиларнинг катталиги бир неча мм дан 3 м гача 
булади. Купчилик турлари сохилга якин жойларда сув 
тубида, купинча 1000 м дан чукуррок, баъзан 8000 м гача 
чукурликда учрайди. Бир неча планктонда хаёт кечира- 
диган турларининг танаси шаффоф булади. Сув тубида 
хаёт кечирадиган турлари сув утлари орасида урмалаб 
юради, кум ёки лойни кавлаб кириб олади. Кум чувал- 
чанги худци шундай хаёт кечиради. Денгиз тубида махсус 
найчаларда яшайдиган утрок, куптуклилар айникра хил
ма-хил булади.

Амалий ахамияти. Айрим тропик турлари, масалан, 
палоло — Eunice virides озик-овкат сифатида фойдалани
лади. Сув тубида яшайдиган турлари овланадиган балик
лар, кискичбакалар ва бошка хайвонларнинг асосий озиги 
хисобланади. Куптуклилардан Nereis diversicolor 1939—40
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йилларда Кора денгиздан Каспий денгизга акад. J1. А. Зен
кевич ра\барлигида интродукция к,илинган.

Куптуклилар кезиб юрувчилар ва утрок яшовчилар 
кенжа синфларига булинади.

КЕЗИБ ЮРУВЧИЛАР (ERRANTIA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга бош кисми — простомиум яхши ри
вожланган, тана сегментлари бирмунча томоном булган 
\алкали чувалчанглар киради. Купчилиги йирткич, эр
кин яшайди. Денгиз сичкони (АрИпхШе)нинг танаси калин 
ва узун киллар билан копланган (83-расм). Гараподий 
муйловчилари узгаришидан \осил булган икки катор плас
тинкалар билан копланган. Танаси ш аффоф ва йирик 
кузли Alciope vanadis планктонда \аёт кечиради. Нереис 
турлари жинсий вояга етган эпиток даврига эга.

УТРОК ХАЛКАИИЛАР (SEDENTARIA) КЕНЖА СИНФИ

Боши кучсиз ривожланган ёки редукцияга учраган. Па- 
раподийлари кучсиз ривожланган. Танаси купинча бир 
нечта гетероном сегментлардан иборат. Жабралари тана
сининг маълум кисмида, купинча, бошида жойлашган. 
Одатда найча ичида яшайди. Chaetopterus тунда шуъла- 
ланади. Кумчувалчанг Arenicola marina 30 см гача катта- 
ликда, кумда уя казиб яшайди. Серпула (Serpula), спи- 
рорбус (Spirorbus) о^ак най ичида яш айди. Амфитрит 
(Amphitrite) ва сабеллария (Sabellaria)HHHr бош кисмида 
узун жабра усимталари булади (83-расм).

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -39)

1. Халкали чувалчанглар кандай тузилган? А — танаси куп 
сонли халкапардан иборат, Б — \алкалар шакли ва тузилиши 
Хар хил, В — тана бушлиги целом, Г — тана бушлиги бирламчи, 
Г — ички органлари оралиги паренхима билан тулган, Д  — ай
ириш системаси протонефридий, Е — айириш органи хар бир 
тана бугимида бир жуфтдан, Ж — кон айланиш системаси очик,
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83-ра с м. Хар хил куп тукли \алк,алилар.
А — кум чувалчанги, Б — нереис, В — филлодоце, Г — амфитрикс, Д — 
сабеллария, Е — серпула, Ж — денгиз сичк,они.

3 — кон айланиш системаси корин нерв занжири типида, К — 
нерв тугунлари таркок-

2. Х,алк,алилар тана бушлиги кандай тузилган? А — бир жуфт 
халтачадан иборат, Б — ток, халтачадан иборат, В — халтачалар
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девори тана буйлаб кетувчи мезентерий тусиции х,осил килади, 
Г — мезентерий ичак деворига осилиб туради, Д — халтачадан 
тана х,алкалари сонига тенг микдорда кундаланг диссепимент  
парда билан ало^ида камераларга булинган, Е — камералар сони  
тана ^алкаларидан 2 марта куп.

3. Халкали чувалчанглар кандай синфларга булинади? А — 
немертиналар, Б — камтуклилар, В — белбогсизлар, Г — куптук
лилар, Г — белбоглилар, Д — зулуклар, Е — тиканбошлилар.

4. Эркин яшовчи куптуклилар учун хос белгиларни курса
тинг: А — денгизларда таркалган, Б — чучук сувларда яшайди, 
В — бош булими ихтисослашган туклар ва усимталарга эга, Г — 
боши конуссимон, Д — тана буш мларида бир жуфтдан парапо- 
дийлари бор, Е — тана бугимларида туклари бор.

5. Нереида бош булими кандай тузилган? А — кураксимон 
мускулли калта усимталардан иборат, Б — х,ар бир бугимда бир 
жуфтдан жойлашган, В — огизолди ва бош булимлардан ибо
рат, Г — огизолди б^лимида бир жуфтдан пайпаслагичлари ва 
муйловлари бор, Д — орка ва корин шохлардан иборат, Е — 
\ар бир шохлари асосида биттадан муйловлар бор, Ж — бош  
булимида икки тутам туклари бор, 3 — огизолди булими орца- 
сида 2 жуфт оддий кузлари бор, И — \ар  бир шохида биттадан 
таянч киллар бор, К — бош булими корин томонида огзи ж ой
лашган.

6. Нереида параподийлари кандай тузилган? (5 — топш и- 
рик).

7. Куптуклиларнинг купайишини тартиб билан курсатинг: 
А — жинсий хужайралар целомда етилади, Б — жинсий безлар 
ёрилиб, ж инсий \ужайралар целомга чикади, В — тананинг  
эпиток кисми ажралиб сув юзасига чикади, Г — тухумлар сувга 
чикиб урурланади, Д — етилган тухум \ужайраларга тулган тана 
бугимларида параподийси ва киллари усиб эпитокка айланади, 
Е — тухумдан трохофора личинка чикади, Ж — метатрохофорага 
айланади, 3 — трохофоранипг кейинги кисми чузилиб, янги \ал -  
каларни \оси л  килади, И — \алкаларда параподий ва киллар 
\осил булади, К — метатрохофора вояга етади, JI — метатрофора 
сув тубига чукади, М — бош , гавда ва дум \осил булади.

8. Куптуклиларнинг экологик гуру\лари ва уларга мансуб 
турларни жуфтлаб курсатинг: А — кумда утрок яшовчи, Б — най 
ичида утрок яшовчи, В — кезиб юрувчи: 1-нереида, 2-серпула, 
3-кум чувалчанг.
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Тузилишининг яшаш мущтига мослашуви. Камтуклилар 
ва зулукларнинг тузилиши, хаёт кечириши ва ащмияти.

Белбоглилар гермафродит хайвонлар. Ж инсий безла
ри метамер жойлашган. Танасида белбоги ривожланган. 
Узгаришсиз ривожланади. Иккита синф (камтуклилар ва 
зулуклар)га булинади.

КАМТУКЛИЛАР (OLIGOC1IAETA) СИНФИ

Камтуклилар тана усимталари (параподий, пальпа, 
жабралар) йуколиб кетган ^алкали чувалчанглардан ибо
рат. Камтуклиларда параподийлар урнига факат уларнинг 
киллари сакланиб колади. Жинсий системаси гермафро
дит. Жинсий безлари танасининг бир неча олдинги сег- 
ментларида жойлашган. Улар чучук сув ва тупрокда яшай
ди. 3400 га якин турлари маълум.

Таищи тузилиши. Танаси бир оз яссилашган цилиндр
шаклида, узунлиги 0,5 мм дан 
3 м гача. Танасининг олдинги 
бугим и простомиум ^аракатчан, 
унда *еч кандай усимта булмай
ди. Танаси 30—40 тадан 600 та
гача сегментдан ташкил топган, 
факат айрим турларида 7—9 та 
сегмент булади. Камтуклилар 
простомиумдан ташкари *амма 
тана сегментларида турт тутам- 
дан (шу жумладан, 2 та корин 
ва 2 та ён) киллар булади. Хар

8 4 - р а с  м. E m f h p  ч у в а л ч а н ги  о л д и н ги  
к и с м и н и н г  т у з и л и ш и .

А — ён томондан. Б — корин томондан 
куриниши: 1-простомиум, 2-ён туклар, 
3-к,орин туклар, 4-эркаклик  жинсий 
тешиги, 5-ургочилик жинсий тешик, 6- 
ypyF утказувчи эгатча, 7-белбоги.
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бир тутамдаги киллар сони камтуклиларда бир хил булмай
ди. E mfhp чувалчангида хар бир тутамда бир жуфтдан, 
яъни битта сегментда 4 жуфтдан киллар булади. Кдллар- 
нинг жойланиши параподийларнинг орка ва корин булак- 
лари урнига мос келади (84-расм).

Камтуклилар танаси кейинги анал кисми, яъни, пи- 
гидиумда анал тешиги жойлашган.

Камтуклиларнинг тана девори ва тери — мускул хал
таси куптуклиларникига ухшаш тузилган. Уларнинг тери 
эпителийси хужайралари орасида безли хужайралар куп 
булади. Улар чувалчанг териси юзасига шилимшик мод
да ишлаб чикариб туради. Безли хужайралар ёмгир чу- 
валчангининг 31—37 сегментлари йугонлашувида хосил 
булган белбогида айникса куп булади. Купайиш даврида 
бу безлар суюклигидан пилла хосил булади.

Ички тузилиши. Камтуклилар тери-мускул халтасининг 
тузилиши куптуклиларникига ухшайди. Уларда орка ме- 
зентерийсининг булмаслиги, сегментлари орасида тери 
устига целом суюклиги чикариб тура- 
диган майда тешикчаларнинг булиши 
билан фарк килади. Овкат хазм килиш 
системаси ихтисослашган булиб, хал
кум, кизилунгач, мускулли ошкозон, 
урта ва орка ичак булимларига були
нади (85-расм). Emfhp чувалчанглари- 
да кизилунгач кенгайиб жигилдонни 
хосил килади. Кизилунгачга морренов 
бези лед аталадиган уч жуфт безларнинг 
йули очилади. Безлар ажратиб чикара- 
диган охак чувалчанги 03hfh — чири- 
ётган усимлик колдиги таркибидаги

85 -р асм . Emfhp чувалчанги анатомияси. 
1-OFH3 булаги (простомиум), 2-\алкумусти нерв 
тугуни, 3-\алкум, 4-кизилунгач, 5, 13-халк.а кон 
томирлари, 6-орк.а кон томири, 7-ypyF халтала- 
ри, 8-уругдонлар, 9-ypyF воронкалари, 10-ypyF 
йули, 11-^алкалар уртасидаги тусик, 12-метанеф- 
ридийлар, 14-ичак, 15 -ош козон, 16-жигилдон, 
17-тухум йули, 18-тухум воронкалари, 19-тухум- 
дон, 20-ypyF кабул килгич (рим ракамлари тана 
\алкаларини курсатади).
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гумус кислотани нейтраллаштиради. Урта ичакнинг уст
ки кисми унинг бушлигига ботиб кириб, тифлозолни хосил 
к,илади. Тифлозол ичакнинг ички хазм килиш юзасини 
кенгайтириш вазифасини бажаради.

Кон айланиш системаси куптуклиларникига ухшайди. 
Коннинг кон томирлар буйлаб айланишини орка ва \ал - 
Кум атрофидаги х,алка кон томирлари таъминлаб туради.

Камтуклилар териси оркали нафас олади. Терида ка
пилляр кон томирлар калин тур хосил килади.

Айириш органлари сегментларда бир жуфтдан жойлаш
ган метанефридийлардан иборат. Урта ичак ва кон то- 
мирларини сиртдан коплаб турадиган хлорагоген хужай- 
ралар хам айириш функциясини бажаради. Хлорагоген 
хужайраларда тана бушлигидаги каттик айириш ма\су- 
лотлари тупланади. Бу \ужайралар ма^сулотлари тана 
бушлигига тушиб, махсус тешик оркали чикариб юбори- 
лади.

Нерв системаси бошка халкали чувалчангларникига 
ухшаш булиб, бир жуфт \алкумусти ганглийлар, халкум 
атрофи коннективалар ва корин нерв занжиридан ибо
рат.

Сезги органлари кучсиз ривожланган. Кузлар булмай
ди, ёмгир чувалчанглари териси юзасида ёруяликка жуда 
сезгир хужайралар булади.

Жинсий системаси гермафродит булиб, тананинг ол
динги кисмида жойлашган. Хусусан, тананинг 10—11 сег- 
ментларига мос келадиган кисмида икки жуфт уругдонлар 
бор. Уругдонлар уч жуфт ypyF халталарида жойлашган. 
ypyF  \ужайралари ypyF капсулаларидан ypyF халтачала- 
рига тушади. Бу ерда ypyF етилгандан сунг яна ypyF йули- 
га келади. Капсулалардан ypyF йули бошланади. Тана
нинг хар бир томонидан биттадан ypyF йули бошланиб, 
15-сегментда ташкарига очилади.

Ургочилик жинсий безлари танасининг 13 ва 14-сег- 
ментларида жойлашган майда тухумдонлар, улардан бош
ланадиган тухум йуллари ва 9, 10-сегментларда жойлаш
ган ypyF кабул килгичдан иборат. Функционал жи\атдан 
белбогчадаги бир хужайрали безларни хам ургочилик 
жинсий системасига киритиш мумкин. Чунки бу безлар
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ишлаб чицадиган суюкдик пилла хосил килади. Суюкдик 
таркибидаги оксил модда эса ривожланаётган эмбрион 
учун озик булади.

Камтуклиларда уругланиш икки хайвон уртасида ypyF  
хужайралар алмашинишидан иборат. Бунинг учун икки
та ёмрир чувалчанги корин томони билан бир-бирига якин 
келади, уларнинг бош томони бир-бирига караган була
ди. Чувалчанглар белбогчаси ишлаб чикарган шилимшик 
моддаси улар танасини иккита муфта шаклида ураб ола
ди. Битта чувалчанг эркаклик тешигидан ажралиб чика- 
диган ypyF хужайралар махсус тарновча оркали иккинчи 
чувалчангнинг муфтачасига, ундан унинг ypyF кабул кил- 
гичига утади. Шундан сунг чувалчанглар ажралиб кети- 
шади. Муфтачалар эса чувалчанг харакатлапиши туфай
ли унинг бош томонига караб силжий бошлайди. Муфта- 
ча бош томонга силжиб бораётганида унга 14-сегментдаги 
ургочилик жинсий тешигидан тухум хужайралар, 9 ва 10- 
сегментдаги ypyF кабул килгич тешигидан ypyF хужайра
лар тушади ва тухумхужайралари ана шу муфтачалар ичида 
уругланади. Муфтача чувалчангнинг бош томонидан сил
жиб тупрокка тушади, унинг икки учи тортилиб бекила- 
ди, девори калинлашиб пиллага айланади. Тухумлар ана 
шу пилла ичида ривожланади.

Айрим камтуклиларда жинссиз купайиш хам содир 
булади. Архитомия деб аталадиган бундай купайишда чу
валчанг танаси иккига булинади. Олдинги булакда тана- 
нинг етишмаган орка кисми, кейинги булакда олдинги 
Кисми шаклланади. Emfhp чувалчанги Lumbricus variegatus 
ва энхитреидлар худди шундай купаяди. Камтуклилар 
жинссиз купайишининг бошка бир хили паратомия чу- 
чук'сувда хаёт кечирадиган стилярия (51у1апа)ларда куза- 
тилади. Паратомия худди киприкли чувалчангларнинг 
жинссиз куп марта кундаланггига булиниб купайишига 
ухшайди.

Ривожланиши. Камтуклилар метаморфозсиз ривожла
нади. Ривожланиш ииклида трохофора личинкаси булмай
ди. Тухумлари пилла ичида ривожланади. Пилладан ёш 
чувалчанг чикади. Тубан камтуклилар пилласида бирда
нига бир неча тухум ривожланади. Ю ксак камтуклилар 
(Lumbrocomorpha гуркуми) пилласида оксилли суюкдик
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булади, тухумида оксил кам булади. Пиллада ривожлана
диган эмбрион суюкликдаги оксилни югади. Ана шу са- 
бабдан унинг тухумдан чиккан муртаги “яширин эмбри
он” дейилади. Эмбрион пилла ичида бир неча метамор- 
фоздан сунг вояга етган чувалчангга айланади.

Камтуклилар \ам  куптуклилар сингари жуда юкори 
даражада регенерация килиш хусусиятига эга.

Экология. Камтуклилар асосан чучук сувлар ва туп- 
рокда, баъзан денгизларда х,аёт кечиради. Чучук сувда 
яшовчи камтуклилар сув тубида урмалаб юради ёки сув 
тубидаги лойда, казилган инларида х,аёт кечиради. Утрок 
яшовчи камтуклилар танасининг факат кейинги кисми 
лойдан сувга чикиб туради. Улар танасининг кейинги 
кисмини тебратиб, нафас олишни кучайтиради. (Tubifex 
ва бошкалар, 86-расм). Курукдик камтуклилари тупрокда 
ин казиб \аёт кечиради. Инидан факат жуда нам \авода 
(ёмгирдан сунг) ёки кечаси салкинда чикади. Камтукли
лар \а р  хил чириётган органик колдиклар, жумладан, 
чириётган усимлик колдиклари ва чириндига бой тупрок 
билан озикланади.
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Амалий а^амияти. Тупрокда яшовчи ёмгир чувалчанг- 
лари ва энхитреидлар тупрок, унумдорлигига катта таъ- 
сир курсатади. Ч. Дарвин ёмгир чувалчангларининг туп
рок, х,осилдорлигини оширишдаги а\амиятига катта ба^о 
берган. Ёмгир чувалчанглари тупрок,ни кавлаб усимлик 
илдизларини тупрокка чукур киришга имкон беради, унга 
сув ва ^аво киришини яхшилайди. Улар фаолияти туфай
ли тупрок, к,атламлари аралашади ва юмшайди.

Бир квадрат метр жойдаги чувалчанглар бир йил да- 
вомида 4 кг тупрок,ни, худди шу муддатда 1 га майдонда- 
ги чувалчанглар эса 10 т дан 30 т гача тупрок,ни ер юзаси- 
га чик,ариши мумкин. Ёмгир чувалчанглари усимлик кол- 
дикдарини инларига ташиб кириб, уларни чиришини 
тезлаштиради, тупрок,ни угитлаб, унда гумус \осил були- 
шига ижобий таъсир килади. Улар тупрок,ни ичагидан 
утказиб, копролитлар \олида чик,аради. Копролитлар туп- 
рок,ни структурали, донадор килади, емирилишдан сак,- 
лайди, унга нам шимилишини яхшилайди.

Чучук сув камтуклилари (Tubifex ва бошк,алар) уз ича
гидан куп микдорда лойк,ани утказиб, сув х,авзаларини 
чириётган органик к,олдикдардан тозалайди. Камтукли
лар баликдарнинг озиги сифатида х,ам катта ик,тисодий 
а\амиятга эга. К и̂зил чувалнанг (Tubifex) аквариум балик,- 
ларига озик сифатида, эйзения чувалчанги (Eisenia) био
гумус олиш учун махсус купайтирилади.

Классификацияси. Камтуклилар синфи иккита туркум- 
га булинади.

1. Найдоморфлар (Naidomorpha) туркуми турлари асо- 
сан чучув сув \авзаларида \аёт кечиради. К,изил чувал- 
чанг — Tubifex органик к,олдикдар билан ифлосланган 
кулмак ва секин ок,адиган сув \авзаларида куп учрайди. 
Stylaria (86-расм). Aeolosoma планктонда, энхитреидлар 
(Enchytraeus) тупрокда \аёт кечиради.

2. E m f u p  чувалчанглари (Lumbricomorpha) туркуми чу
чук сув ^авзалари ва айникса, тупрокда кенг таркалган. 
Танасининг узунлиги бир неча см дан (Eisena) айрим тро
пик турлари (Megascolicidae)fla 2,5 м га етади. Марказий 
Осиёда 20 дан ортик турлари учрайди. Сугориладиган 
ерларда Nicodrilus caliginosus куп учрайди. Чучук сув кис- 
кичбакаларида “кискичбака зулуги” деб аталадиган чу- 
валчанг (Branchiobdella) паразитлик килади.
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Зулуклар купинча \айвонларнинг конини суриб экто- 
паразитлик келадиган ёки йирткич \аёт кечирадиган \ал- 
кали чувалчанглар. Денгиз, чучук сув, баъзан курукдикда 
яшайди. 400 га якин тури маълум. Яшаш му^ити зулук- 
ларнинг ташки ва ички тузилишига катта таъсир курса
тади. Куйида эктопаразит зулукларнинг тузилиши келти- 
рилади.

Ташк^и тузилиши. Зулукларнинг тузилиши бошка *ал- 
кали чувалчанглардан кескин ф арк килади (87-расм). 
Уларнинг танаси дорзовентрал (оркадан корин томонга) 
йуналишда сезиларли яссиланган. Терисида усимталар 
(параподийлар , киллар, пайпаслагичлар, жабралар) 
булмайди. Факат содда тузилган кадимги зулуклар ва кил- 
дор зулукларнинг дастлабки бешта сегментларида кам- 
туклиларникига ухшаш киллар булади. Танасининг ол
динги ва кейинги учида бигтадан сургичлари булади. 
Олдинги сургичи огиз тешигини ураб туради, кейинги 
нисбатан кучли ривожланган суршчи устида анал теши
ги булади. Иккала сургич \ам  корин томонига бир оз сил- 
жиган.

Зулуклар танаси сегментлари бошка \алкалиларга нис
батан доимий булади. Купчилик зулуклар танаси 33

8 7 -р асм . Зулуклар.
А, Б — тиббиёт зулуги (орк,а ва к,орин томондан), В — клепсина зулуги, 
Г — сохта пиллали зулук, Д — балик, зулуги.
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(Acanthobdella туркуми вакилларида 30) сегментдан ибо
рат. Улардан дастлабки 4 таси бирга кушилиб олдинги 
суррични, охирги 7 та сегментлар эса кейинги сургични 
хосил килади. Лекин зулукларнинг хакикий ички тана 
сегментлари сони ташки сегментлар сонига мос келмай- 
ди. Одатда битта хакикий сегментга 3 тадан 5 тагача таш- 
Ки сегментлар турри келади. Ташки сегментлар факат тана 
Коплагичи ва кисман мускулларга тегишли булади.

Зулуклар танаси калин кутикула билан копланган. 
Кутикула остидаги эпителийда шилимшик безли хужай
ралар куп булади. Эпителий хужайралар асосида пигмент 
хужайралари жойлашган. Зулуклар танаси ранги ана шу 
пигмент хужайралар билан боглик. Эпителий остида халка 
ва кучли ривожланган буйлама мускуллар жойлашган. 
Ички органлар оралири говак паренхима билан тулган. 
Факат килдор зулуклари вояга етган даврида целом була
ди. Бошка зулукларда целом лакунар най шаклида то- 
райган булади.

Ички тузилиши. Хазм килиш системаси олдинги, урта 
ва орка ичакдан иборат (88-расм). Огиз олдинги сургичи 
тубида жойлашган булиб ориз бушлигига, кейин халкум- 
га очилади. Хартумли зулукларда халкум мускулли най, 
яъни хартумни хосил килади. Хартум огиздан чикари- 
либ, улжасини тутиш учун хизмат килади. Жагли зулук
ларнинг ofm3 бушлигида 3 та (1-орка, 2-ён) валиклар бор. 
Валиклар кирраларидаги хигинли тишчалар биргаликда 
аррага ухшаш жагни хосил килади. Зулук озикланганида 
жаглар хужайин танасини тешиб, уч нурли жарохат пай
до килади. Зулук шу жарохатдан кон суриб олади. Хал- 
Кумга бир хужайрали сулак безлари йули очилади. Тиб- 
биёт зулуги безлари суюклигидаги гирудин оксили конни 
ивиб колишига йул куймайди. Гирудин туфайли зулук кол- 
дирган жарохатдан узок вакт давомида кон окиб туради. 
Зулук сурган кон бир неча ой давомида ивимасдан кон- 
серваланган холда сакданади. Халкум ингичка кизилунгач 
оркали урта ичакка очилади. Урта ичак бир жуфт (тибби- 
ёт зулугида 10—11 жуфт) ён усимталар, яъни халтачалар 
хосил килади. Улардан энг сунгги жуфт усимтаси жуда 
кенг булиб, тананинг охиригача етади. О зик ичакнинг 
охирги халтачалари асосида жойлашган булими оркали
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Конга сурилади. Орка ичак тугри найга ухшаш булади. 
Паразит зулуклар кон суради. Айрим эркин яшовчи зу
луклар х,ар хил умурткасизлар (моллюскалар, чувалчанг
лар) билан озикланади.

Нафас олиш органлари одатда булмайди. Факат ай 
рим денгиз зулуклари (Branchellion) турлари танасининг 
ён томонида ташки жабралар булади. Бошка зулуклар тери 
оркали нафас олади.

Хакикий кон айланиш системаси факат килдор ва хар- 
тумли зулукларда булади. Бундай система камтукли чу- 
валчангларникига ухшаш булади. Бирок хартумли зулук-

8 8 -р асм . Тиббиёт зу- 
лугининг анатомияси. 
А — ичаги олиб таш - 
ланган. Б — ичагининг 
тузилиши: 1-OFH3 сур- 
гичи, 2-жаглар, 3-бош 
ган гл и й , 4 -5  к о р и н  
нерв занжири, 6-мета- 
нефридий, 7-унг ён ла
кун, 8-кушимча без, 9- 
куйикиш органи, 10- 
ypyF чик,ариш н ай и , 
11 -уругдон усимтаси, 
12-тухумдон, 13-цин, 
14, 15-уругдонларнинг 
олдинги жуфти, 16-ко- 
вук, 17 - уру Fflonji ар н и н г 
кейинги жуфти, 18-та- 
нанинг олдинги кисми, 
I9-OFH3, 20-\алкум, 21- 
ютиш безлари, 22-ичак 
халтачалари биринчи 
жуфти, 23-ичак халта
чалари унинчи жуфти, 
24-орка ичак, 25-т>три 
ичак, 26-орка сургич, 
27-метанефридий, 28- 
тери, 29-\алка мускул- 
лар, 30-буйлама мус- 
куллар, 31-паренхима.
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89-р а с м. Зулукларда целомнинг эволюцияси. 
А — килдор, Б — харту мл и, В — ж ам и  зулук
лар танасининг кундаланг кесими: I-целом, 2- 
корин нерв занжири, 3-к.орин к,он томири, 4- 
ичак, 5-орк.а лакун, 6-ён лакун, 7-к,орин ла
кун, 8-орка кон томири.

лардаёк, кон айланиш  систем аси  
ф ункциясининг бир кисми целом 
колдиги билан богланади. Ж аи и  зу
лукларда хакикий кон айланиш сис
темаси вазифасини тула- гукис целом 
колдиги бажаради. Содда тузилган 
килдор зулуклар танасининг марка
зий кисмини целом эгаллайди. Унда 
ичак, нерв занжири, орка ва корин 
кон томирлари жойлашади (89-расм).
Хартумли зулукларда целомдан фа- 
Кат 4 та тана буйлаб утадиган най
лар, яъни лакунлар (биттадан орка ва корин, иккита ён) 
сакланиб колади. Орка лакун оркали орка кон томири, 
Корин лакун оркали корин кон томири, унинг остида эса 
Корин нерв занжири утади. Ён лакунлар калин мускулли 
булади. Ён лакунлар девори кискариши туфайли зулук 
танасида целом суюклиги айланади.

Хартумли зулукларда орка ва корин лакунларидаги кон 
томирлари бутунлай йуколиб, целоми колдиги, яъни ла- 
кунар система кон томири функциясини утайди. Лакун 
суюклиги \ам  кон хусусиятларига эга булиб, кизил ранг- 
га буялган кон таркибида гемоглобин ва амёбоид хужай
ралар булади.

Айириш системаси анча узгарган метанефридийлардан 
иборат. Айириш найи метамер жойлашган, факат олдин
ги ва кейинги сегментларида булмайди. Масалан, танаси 
33 сегментдан иборат медицина зулугида хаммаси булиб 
17 жуфт метанефридийлар булади. Зулуклар метанефри
дий найининг ички учи берк булади. Нефридийлар дево- 
ридан суюклик диффузияланиб утади.

Нерв системаси бошка халкалиларникига ухшайди. Ко
рин нерв занжирида 20 ёки ундан купрок ганглий бор.

www.ziyouz.com kutubxonasi



\алкум ости  ганглийси туртта, энг охирги ганглий эса 7 
та оддий ганглийларнинг кушилишидан х,осил булади.

Зулукларнинг сезги органлари \ар  бир сегментда бир 
катор кундаланг булиб жойлашган “кдцах.симон орган- 
лар”дан иборат. Бу органлар кимёвий сезги вазифасини 
бажариши мумкин. Тери остида сиртдан кора пигмент 
билан уралган куз када\и булади. Кузлар факат ёруглик 
билан коронгиликни ф арк кила олади.

Жинсий системаси гермафродит. Медицина зулуги та
насининг урта кисмида жойлашган 9 жуфт ypyF халтала- 
ридан бошланадиган ингичка ypyF йуллари тананинг икки 
ёнида умумий ypyF йулига куйилади. YpyF йуллари тана
нинг олдинги томонида битта умумий ypyF тукиш найига 
кушилади. YpyF тукиш найи кушилиш органи ичида жой
лаш ган. Кушилиш органи зулук танасидан ташкарига 
чикарилиши мумкин.

Ургочи жинсий системаси бир жуфт тухум халталари 
ва уларнинг ичида жойлашган тухумдонлардан иборат. 
Тухум халталаридан бошланадиган тухум йуллари бача- 
донни Х.ОСИЛ килади. Бачадон мускулли кенг жинсий кин 
билан богланган. Ургочилик жинсий тешик корин томо
нида, эркаклик жинсий тешикдан оркарокда жойлашган.

Зулуклар тухумининг организмда урурланиши билан 
камтуклилардан ф арк килади. Уругланиш сперматофор 
оркали >̂ ам содир булиши мумкин. У \олда уруглар мах
сус сперматофор копчик — ичида булади. Индивидлар- 
дан бири сперматофорини иккинчи терисига тикиб куяди. 
Урурлари тери оркали зулук паренхимасига, ундан жин
сий системасига утади.

Пилла махсус тери безлар суюкдигидан х,осил булади. 
Бу безлар танасини маълум сегментларида (тиббиёт зулу- 
гида 9—11 сегментларда) жойлашган. Бу сегментлар кам
туклилар белбогига мос келади. Зулуклар пилласини сув 
тубига, сув утларига ёки киргокдаги нам тупрокка куяди.

КАДИМГИ ЗУЛУКЛАР (ARCHIH1RUDINEA) КЕНЖА СИНФИ

Тубан тузилган зулуклар. Танасининг олдинги бешта 
сегментида параподийлар колдиги — киллар сакданиб 
Колган. Целом ва кон томирлари булади. Битта туркуми 
(килдор зулуклар Acanthobdellida), иккита тури маълум.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Acanthobdellida peledina шимолий улкалар ва Сибир 
кулларида, A.ivanovi Камчатка кулларидаги баликдарда 
паразитлик килади.

ХАКИКИЙ ЗУЛУКЛАР (EUCIIIRUDINEA) КЕНЖА СИНФИ

Терисида киллар булмайди. Целоми редукцияга учра
ган. К,он айланиш системаси тулик ёки кисман редукци
яга учраган. 2 туркумга булинади.

1. Хартумли зулуклар (Rhynchobdelida) туркуми. Эр
кин яшовчи ва асосан баликларда паразитлик килувчи 
зулуклар. Мускулли хартумининг булиши билан бошка 
зулуклардан фарк килади. Хартумини огзидан чикариб, 
улжасига ташланади. Айрим хартумли зулуклар баликларга 
жиддий зарар етказади. Балик зулуги — Piscicola geometra 
карпсимонлар конини суради. Айрим турлари иссиккон- 
ли хайвонларда (мае., кушлар) паразитлик килади. Э р
кин яшовчи йирткич зулук Glossiphonia complanata ту
хумдан чиккан наслини корин томонида олиб юради. Бу 
зулук чучук сув хавзаларида кенг таркалган, хар хил мол- 
люскаларни тутиб ейди.

2. Ж ам и зулуклар (Gnathobdella) туркуми. О и з  бушли
гида учта жаглари бор. Жаглари купинча хитин тишчалар 
билан копланган. Тиббиёт зулуги (Hirudo medicinalis), (87- 
раемга каранг). Украина ва Кавказда учрайди. Бу зулук- 
дан тромб хосил булиши билан боглик кон томирлари 
касалликлари гипертония, склерознинг бошлангич давр- 
лари, инсультнинг олдини олиш ва бошкаларни даволашда 
фойдаланилади. Зулукнинг сулак безларидан кимматбахо 
доривор модда гирудин олинади. Тиббиёт зулуги махсус 
заводларда купайтирилади.

Сохта пиллали, яъни сохта от зулуги Haemopis sangui- 
suga кенг таркалган. Марказий Осиёда бу зулук тогли ху- 
дудлардаги тиник сувли кул ва сойларда учрайди. Сохта 
от зулугининг жаглари кучеиз ривожланган. Йирткич хаёт 
кечиради, чувалчанглар ва моллюскалар билан озикла
нади. Айрим зулуклар одамда хам паразитлик килади. 
Марказий Осиёда (Тошкент, Самарканд, Ашхобод атро
фида) учрайдиган Limnatis turkestanica сув билан одам- 
нинг халкумига утиб колганида паразитлик килиши мум-

www.ziyouz.com kutubxonasi



кин. Курукдикда яшовчи Haemodipsa ceylonica Шрилан- 
ка ва Зонд архипелаги тропик урмонларида таркалган. 
Одам ва сутэмизувчи ^айвонлар к,онини суради.

Халкдни чувалчанглар филогенияси. Айрим киприкли 
чувалчанглар ва немертинларда метамерияни айрим 
органларнинг тана ук,и буйлаб куп марта такрорланиши 
тарикасида намоён булиши, трохофора личинкасини кип
рикли чувалчанглар ва немертиналарнинг мюллеров ли- 
чинкасига ухшашлиги ^алкали чувалчангларни киприкли 
ясси чувалчанглардан келиб чикканлигини курсатади. 
Халкалиларнинг юксак тузилиш асосий белгиси целом 
ва кон айланиш системасининг ривожланганлигидир.

Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни ба.\олаиг (С -40)

1. Кам туклилар ташки тузилишига хос белгиларни курса
тинг: А — чучук сувда ва тупрокда учрайди, Б — чучук сувда, 
айрим турлари кУРУКЛикда яшайди, В — эктопаразит ёки йирт
кич, Г — сапрофаг, Д — боши ва бош усимталари редукцияга 
учраган, Е — танаси калин кутикула билан копланган, Ж — та
насининг олдинги ва кейинги учида биттадан сургичлари бор, 
3 — хар бир \алкасида 4 жуфтдан киллари бор, И — танаси 30 
ёки 33 \алкадан иборат, К — танаси 3—7 дан 300 гача ^алкалар- 
дан иборат, JI — терисида шилимшик безлар куп булади, М — 
олдинги сургичи уртасида of3h жойлашган.

2. E m fh p  чувалчанглари уругланишини тартиб билан курса
тинг: А — суюклик котиб, муфтача ^осил килади, Б — икки чу- 
валчанг олд томони билан бир — бирига якин келади, В — муф- 
тачалар бош томонига силжий бошлайди, Г — пилла ичида ту
хумдан ёш чувалчанг чикади, Д — 14-сегмснтдан муфтачаларга 
тухум хужайра тушади, Е — муфтача бош томондан тупрокка 
тушади, Ж — тухум муфтачада уругланади, 3 — муфтачанинг 
икки учи бекилиб пиллага айланади, И — белбогчалари ши
лимшик, ишлаб чикаради, К — 9, 10 сегментлардан муфтачага 
ypyF хужайралар чикарилади.

3. Камтуклиларга мансуб турларни курсатинг: А — ёмгир чу- 
валчанги, Б — тубифекс, В — тиббиёт, Г — сохта от, Д — хар- 
тумли, Е — энхитреид, Ж — килдор, 3 — стилария.
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4. Зулуклар систематик гуру\пари ва уларга мос целом ту- 
зилишини жуфтлаб курсатинг: А — жагпи, Б — хартумли, В — 
килдор: 1-целом тананинг марказий кисмини эгаллайди, 2- 
целом йуколиб, колдиги кон томирлари вазифасини бажаради, 
3-целом 4 та (биттадан орка ва корин, иккита ён) лакун шак- 
лида саклапиб колган.

5. Зулуклар ташки тузилишининг белгиларини курсатинг 
(1-топширик).

6. Жагли зулуклар ички тузилишига хос белгиларни апик- 
ланг: А — ички тусикалари сони ташки халкалар сонидан кам, 
Б — целом лакунар найчаларга айланган, В — ташки халкалари 
30 та, Г — урта ичаги жуда куп ён халталарни \оси л  килади, 
Д  — целом кон томирини ураб туради, Е — ташки \алкалари 33 
та, Ж — огиз бушлигида учта хитин тишчалар бор, 3 — орка 
ичаги кенг халтага Ухшаш, И — урта ичак найсимон, К — сула
ги таркибида гирудин моддаси бор.

7. Emfhp чувалчанги систематик гуру\ларими типдан бош - 
лаб тартиб биланг курсатинг: А — Oligochaeta, Б — Terristris, В — 
Clitellata, Г — Annelides, Д — Lumdricus, Е — Lumbricomorpha.

МОЛЛЮСКАЛАР (M OLLUSCA) ТИ П И

Моллюскалар типининг умумий тавсифи. Ёнбоитерв- 
лиларнинг тубан тузилиш белгилари. Кррипоёцли моллюска- 
ларнинг ташщ ва ички тузилиши, купайиши, ривожлани
ши, асосий таксономик гуру^юри ва а^амияти.

Моллюскалар хилма-хил тузилган энг кадимги хай
вонлар гурухи х,исобланади. Улар куйидаги хусусиятлари 
билан бошка хайвонлардан ажралиб туради.

1. Купчилик моллюскалар билатериал симметрияли 
Хайвонлар. Бирок бир канча турларида органларининг 
жойланиши узгариб, тана симметрияси бузилиши нати- 
жасида ассиметрик шаклга киради.

2. Моллюскаларнинг танаси бугимларга булинмаган. 
Факат тубан тузилган моллюскаларда метамерлик тузи- 
лишга хос булган белгиларни куриш мумкин.

3. танаси бош, гавда ва оёк деб аталадиган уч булим- 
дан иборат. Факат икки тавакали моллюскаларда бош
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булими булмайди. \аракатланиш  органи корин девори- 
дан хосил булган ягона усимтадан иборат.

4. М оллюскалар иккиламчи тана бушлинуш хайвонлар 
булиб, целом колдиги юраколди халтаси (перикардий) ва 
жинсий безлари бушлигидан иборат. Ички органлари 
оралигини эса бириктирувчи тукима тулдириб туради.

5. Хамма моллюскалар танасининг асоси мантия деб 
аталадиган тери бурмаси билан уралган. Мантияси билан 
танаси оралигида мантия бушлит  хосил булади. Бу 
бушликда жабралар ва айрим сезги органлари жойлаш
ган. Айириш, орка чикарув ва жинсий безларнинг теш и
ги хам ана шу бушликка очилади.

6. Молюскалар танасининг орка томонида мантиядан 
Хосил булган чираноги жойлашган. Чиганоктанани химоя 
килиб туради. Бир канча моллюскаларнинг чиганоги та- 
рихий тараккиёт давомида редукцияга учраган.

7. К,он айланиш системаси очик булиб, кони томир- 
лар оркали окиши билан бирга лакунлар ва синуслар деб 
аталадиган найлар оркали хам окиб утади. Юраги корин- 
ча ва булмача деб аталадиган икки ёки ундан купрок ка
мераларга булинади.

8. Нафас олиш органлари одатда ктенидий деб атала
диган жабралардан иборат. Факат курукдикда хаёт кечи
радиган ва бир канча чучук сув кориноёкли моллюскала- 
ри упка оркали нафас олади.

9. Айириш органи халкали чувалчангларнинг метанеф- 
ридийларига ухшаш тузилган бир жуфт найсимон буй- 
ракдан иборат. Буйраги юраколди халтасидан бошланиб, 
чикариш сифони деб аталадиган мантия бушлигига очи
лади.

10. Нерв системаси танасининг хар хил кисмида тар- 
кок жойлашган нерв тугунларидан иборат. Факат тубан 
тузилган моллюскаларнинг нерв системаси халкум атро- 
фи нерв халкаси хамда тана буйлаб йуналган нерв тола- 
ларидан иборат булади.

11. Денгизда хаёт кечирадиган моллюскаларнинг л и 
чинкалари трохофора ёки трохофорага ухшаш елканли 
личинка — велигердан иборат.

М оллюскалар типига хилма-хил тузилган 150000 га 
якин тур киради. Купчилик моллюскалар денгизларда ва
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чучук сув \авзаларида \аёт кечиради. Улар орасида КУРУК- 
ликда яшайдиган турлари \ам  куп. Бу тип ёнбош нервли- 
лар ва чиганокдилар кенжа типига ажратилади.

Ё Н БО Ш  НЕРВЛИЛАР (AM PIIINEURA) КЕНЖА ТИ П И

Бу кенжа типга бир неча мм дан 35 см гача катталик- 
даги икки ёнлама симметрияли моллюскалар киради. 
Одатда моллюскалар танасини орка томондан узаро \apa- 
катчан туташган пластинкалардан иборат чиганок ёпиб 
туради. Бошида кузлари, пайпаслагичлари ва статоцист- 
лари булмайди. Нерв системаси тана буйлаб жойлашган 
икки жуфт стволлардан иборат. Бу стволлар \алкум атро- 
фида ва анал тешигидан оркарокда узаро туташади. Ён
бош нервлиларга 1300 га якин моллюскалар тури киради 
улар калкондорлар, яъни хитонлар х,амда калконсизлар, 
яъни эгатча коринлилар синфига булинади.

КАЛКОВДОРЛАР, ЯЪНИ ХИТОНЛАР (LOR1CATA, 
POLYPLACOPHORA) СИНФИ

Ташки тузилиши. Танаси оркадан корин томонга яс- 
силашган узунчок овал шаклида; бош, гавда ва корин 
булимларидан иборат (90-расм). Боши танасидан аник 
ажралиб чикмаган булиб, корин томонга силжиган. Кенг 
ва ясси мускулли оёги танани корин томонидан коплаб 
туради. Бу мускулларнинг кискариши туфайли хитонлар 
аста-секин сиргалиб ^аракат килади. Хитонларнинг тери 
Коплагичи танасининг хдмма томонидан осилиб тушиб 
турадиган мантия бурмаларини \осил килади. Бу бурма- 
лар билан танаси уртасида танани \алка шаклида ураб 
олган бушлик мантия эгатчаси жойлашган.

Хитонлар танаси орка томондан 8 та пластинкадан 
иборат чиганок билан копланган. Пластинкалар бир катор 
кетма-кет жойлашган ва бир-бири билан \аракатчан ту- 
ташиб тургани туфайли хитон захкашлар сингари корин 
томонига букилиб, юмалокданиши мумкин. Чиганокнинг 
тузилиши мускулларининг тузилишида \ам  уз аксини 
топади. Мускулларининг туп-туп булиб чиганок пластин-
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9 0 -р а с  м. Хитон (Tonicella marmorea).
А — орка томондан. Б — корин томондан: 1—8-чиганок пластинкалари, 
9-мантия, 10-бош, 11-оёк, 12-жабралар. 13-ofh3 тешиги, 14-ансШ теши
ги, 15-буйрак тешиги, 16-жинсий тешик.

каларига кетма-кет бирикиши \алкали чувалчанглар та
насида органларнинг жойлашишини эслатади.

Хазм килиш системаси. O f h 3 тешиги бошининг ости
да жойлашган булиб, олдинги ичакнинг кенгайган мус- 
кулли учки кисми — халкумга очилади. Халкумида жой
лашган мускулли тилчасининг усти калин шохсимон ку
тикула билан копланган. Кутикула сиртида бир неча катор 
шохсимон тишчалар — радула, яъни киргичи жойлаш
ган. Бу тишчалар ёрдамида моллюска коя тошларга ёпиш- 
ган сув утлари ва бошка озикани кириб олади.

Халкумдан тор найча шаклидаги кизилунгач бошла- 
нади. Кизилунгач урта ичакнинг халтасимон кенгайган 
олдинги кисми — ошкозонга утади. Ёнбош нервлилар- 
нинг урта ичаги жуда узун булиб, унга жигар найлари 
йули очилади. Урта ичак бир неча марта букланиб тура
ди. Унинг кейинги томони — орка ичак мантия бушли
гига очилади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Нафас олиш органлари. К.алк.онларнинг 4 жуфтдан 80 
жуфтгача патсимон жабралари булади. Жабралар тана- 
нинг икки ёнида мантия эгатчаси ичида жойлашган. Хар 
Кайси жабра ланцетсимон пластинкага ухшаш булиб, 
унинг юзасида тик жойлашган майда япрокчалари худди 
китоб вараклари сингари бир-бирининг устига тахланиб 
туради. Жабралар \илпировчи киприкли эпителий билан 
копланган. Жабра пластинкаларига вена кони келиб ту
ради. Эпителий киприкчаларининг харакатланиши туфай
ли жабрани доимо сув ювиб утиб туради.

Кон айланиш системаси. Юраги танасининг кейинги 
кисмида ичакнинг устида жойлашган булиб, марказий 
коринча ва иккита ён булмачадан тузилган. Кон юрак 
булмачаларидан 1 ёки 2 жуфт клапан тешиклар оркали 
Корингача тушади. Коринчанинг кейинги учи берк, ол
динги учидан кенг аорта томири бошланади. Аортадан 
органларга артериялар чикади. Артериялардаги кон орган
лар х,амда тукималар орасида жойлашган лакунларга ке
либ куйилади. Лакунларда кон кислородни тукималарга 
бериб, ён томонда жойлашган жабраларга етиб боради. 
Кон томирлари жабраларга келиб, жуда куп майда то- 
мирчалар — капиллярларга тармокданади. Хар кайси 
жабрадан кон дастлаб вена, сунгра эса иккита йирик кон 
томирига тушади. Бу томир оркали кон яна юракка ке
либ куйилади.

Айириш органлари. Ичакнинг икки ёнида биттадан 
букилган найчалар жойлашган. Найчаларнинг танага кара- 
тилган воронкасимон учи юрак олди булмаси целомга, 
ташки учи айириш тешиги оркали мантия эгатчасига очи- 
лади. Хар кайси найлардан ён томонга жуда куп учи берк 
найчалар таркалади. М оллюскаларнинг айириш органла
ри ^алкали чувалчангларнинг жинсий воронкалари (це- 
ломодуктлари)га мос келади.

Нерв системаси бошка моллюскаларга нисбаган жуда 
содда тузилган булиб, \алкали чувалчангларнинг куша- 
лок занжирини эслатади (91-расм). Нерв системасининг 
асосий кисмлари \алкум атрофи \алка томири ва тана 
буйлаб кетадиган икки жуфт нерв стволларидан иборат. 
Улардан бир жуфти педал нерв стволлари оёгининг ичи- 
дан, иккинчи жуфти плевровисцерал томирлар танаси-
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91-ра с м. М оллюскаларнинг марказий нерв системаси.
А — ёнбош нервлилар. Б — кориноёклилар. В — икки паллалилар: I- 
бош нерв ёйи, 2-ён (мантия чети) нерв стволи, 3-оёк; стволи, 4-^алку- 
мости ёйи, 5-бош ганглиялар. 6-оёк, ганглиялар, 7-мантия (плеврал) ган- 
глиялар, 8-ички (висцерал) ганглиялар.

нинг четлари буйлаб мантия эгатчалари остидан утади. 
Педал нерв стволлари кундаланг нервлар ёрдамида ту- 
ташган. Плевровисцерал стволлар эса параллел жойлаш
ган педал нерв стволлари билан туташиб туради, \алкум 
атрофи нерв \алкаси бош томонини, педал нерв стволла
ри оёк,ни, плевровисцерал томирлар эса тананинг бошка 
аъзоларини нервлар билан таъминлайди.

Сезги органлари. Кдпкондорларнинг сезги органлари 
кучсиз ривожланган. Танасининг икки ёнида жабралар 
асосида сезувчи эпителий хужайралари кимёвий сезги 
органлари ^исобланади. Бу органлар бошка моллюска
ларнинг осфрадийларидан кескин фарк килади. Моллюс- 
канинг орка томонида эстетлар деб аталадиган жуда куп 
микдорда майда туйгу органлари жойлашган. Эстетлар 
чузикрокбир туп сезгир хужайралардан иборат. Уларнинг 
бир чети чиганокнинг ташки катлами, иккинчи учи эса 
нерв толалари оркали плевроцисцерал нерв стволлари 
билан туташади. Мувозанат саьутш органи ва пайпасла- 
гичлари булмайди.
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Жинсий системаси. Хитонлар айрим жинсли хайвон
лар. Урувдон ёки тухумдони ичаги устида жойлашган ва 
ток, булади. Жинсий бези иккита чикдриш йули оркали 
мантия эгатчасига очилади. Етилган жинсий хужайрала
ри сувга чикарилади. Куйикиш органлари булмайди.

Ривожланиши. Уругланган тухумдан чикадиган личин
каси халкали чувалчангларнинг трохофорасига ухшаш 
булади ва сувда сузиб юради. Кейинчалик личинканинг 
орка томонида чукурча пайдо булади. Чукурча устида 
чиганок пластинкалари хосил булади. Личинканинг корин 
томонида буртикка ухшаш оёк ва икки жуфт куз шаклла
нади. Личинка киприклари ва кузчаларини ташлаб, сув 
тубига чукади ва вояга етади.

HHFAIIOJyiHJIAP (CONCHIFERA) КЕНЖ А ТИ П И

Танаси чиганок ичида жойлашган. Чиганоги яхлит ёки 
икки тавакали булади. Нерв системаси тар кок нерв ту
гунларидан иборат. Ён нерз стволлари орка ичакдан ке- 
йинрокда туташган булади. Кузлари ва пайпаслагичлари 
бошида жойлашган. Мувозанат саклаш органлари ривож
ланган.

Чиганокдилар моноплакоф оралар, кориноёкдилар, 
куракоёклилар, пластинка муйловлилар ва бошоёклилар 
деб аталадиган синфларга булинади.

МОНОПЛАКОФОРАЛАР (MONOPLACOPIIORA) СИНФИ

Моноплакофоралар казилма колдиги кембрий, силур 
ва девон ёткизикдарида учрайди. Уларнинг чиганоги куб- 
ба, ликопча ёки спиралсимон шаклда булган. Бу синф- 
нинг ягона тирик вакили неопилина — Neopilina galatheae 
1952 йилда Тинч океаннинг Ш аркий кисмида 3590 м чу- 
курликда топилган.

Неопилинанинг танаси диаметри 3 см гача булган ко- 
нусга ухшаш чиганок билан копланган. Чиганокнинг учки 
кисми бир оз олдинга сурилган, пастки кисми эса дойра 
шаклида кенгайган. Танаси кичкина бош, анча баланд 
гавда ва дискка ухшаш кенгайган оёкдан иборат (92-расм).
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Боши танасининг ол
динги томонида жой
лашган булиб, гавда- 
сидан аник, ажралма- 
ган, унда огиз тешиги 
жойлашган. Огзининг 
олдинги томонида бир 
жуфт пайпаслагичла
ри ва велум деб атала- 
диган тери бурмаси 
булади. Кузлари ри- 
вожланмаган. Велум- 
нинг учки кисм ида 
жойлашган бир жуфт 
пайпаслагичлари ким- 
ёвий сезги органлари 
вазифасини бажаради. 
Неопилинанинг ман- 
тияси совутлиларнинг 
мантиясига ухшаб та
наси атрофида халка 
шаклида жойлашган; 
боши, оёги ва чигано- 

гининг четларини ураб туради. Мантияси, боши ва оёги 
орасидан анча кенг мантия эгати утади. Кенг ва ясси то- 
вондан иборат оёги бошининг кейинги томонида жой
лашган. М ускулларининг жойлашуви метамер хусусиятга 
эга булиб, 8 жуфт мускуллари оёгидан чиганогининг орка 
томонига таралади. Оёгидан оркарокда кичик буртикча- 
си устида анал тешиги, оёгининг икки ёнида эса 5—6 
жуфт патсимон жабралари жойлашган.

Овкат хазм цилиш системаси х,алкум, кизилунгач, ош- 
Козон, урта ва орка ичакдан иборат. Хдткумида жойлаш
ган киргичи шохсимон тишчалар билан копланган.

К>он айланиш системаси юрак ва кон томирларидан 
иборат. Юраги бир жуфт коринча ва икки жуфт юракол- 
ди булмасидан ташкил топган.

Дйириш системаси 6 жуфт буйраклардан иборат. Улар- 
дан икки жуфти перикардий бушликларидан, колган 4 
жуфти дорзал целомик бушликлардан бошланади. Ьуй-

9 2 -р а с м . Н еопилинанинг 
тузилиши схемаси.

1-бош пайпаслагичи, 2-оёк, мускуллари, 
3-буйрак, 4-ташк.и буйрак теш иги, 5- 
жабра, 6-ю рак к,оринчаси, 7-анал тешик, 
8-юрак олди булмаси, 9-жинсий без, 10- 
буйракни целом билан бирлаштирувчи 
най, 11-плевровисцерал нерв, 12-велум.
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ракларнинг чикариш тешиги жабралар якинида мантия 
эгатчасига очилади.

М оноплакофораларнинг нерв системаси ёнбош нерв- 
лиларникига ухшаш тузилган. Бошида бир жуфт пайпас- 
лагичлар, улардан оркарокда бир жуфт кимёвий сезги 
органлари булади.

Дорзал целомнинг булиши, кон айланиш ва нафас 
олиш системаси органларининг метамер жойлашганлиги 
неопилинанинг тубан тузилганлигини курсатади.

КОРИНОЁКЛИЛАР (GASTROPODA) СИНФИ

Крриноёкдиларнинг купчилик вакиллари денгизлар
да хаёт кечиради, бир канча турлари чучук сув хавзалари- 
да ва курукдикда яшашга утган. Улар орасида паразит 
турлари \ам  учрайди. К^ориноёкдилар жуда хилма-хил 
булиб, олджабралилар, оркажабралилар ва упкалилар кен
жа синфларига ажратилади.

Кори ноёкдилар танаси асиммегрик тузилган. Бош кис
ми танасидан аник ажралиб туради. Ягона оёги кенг ва 
ясси товонга ухшайди (93-расм). Чиганоги яхлит булиб, 
айрим вакилларида редукцияга учраган. Улар танасининг 
устки томони чузилиб, кенг ички халтага ухшаш усимта- 
ни хосил килади. Крриноёкдиларнинг асимметрик тузи- 
лиш ини танасининг унг томонида жойлашган мантия 
комплекси органларининг редукцияга учраши, шунинг- 
дек ички халтасининг чиганок шаклига мос холда спирал 
буралганлигида уз ифодасини топади.

9 3 -р асм . К ориноём и  моллюскалар.
А — ток ш и ллм и. Б — ялангоч шиллик,: 1-чиганок;, 2-пайпаслагичли 
бош, 3-оёк>, 4-нафас олиш тешиги, 5-жинсий тешик, 6-куз.
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94-ра с м. К,анотоёк,пи моллюска 
Clione limacina.

Ь опнолди  усимтаси, 2-пайпаслаги- 
чи, 3-сузгичи (оёгининг ён томон- 
лари), 4-куш илиш  органи, 5-ички 
халтаси (танаси), 6-оёгининг урта 
кисми.

Ташки тузилиши. Кррино- 
ёклиларнинг бош кисмида 
ориз тешиги, 1—2 жуфт пай
паслагичлари ва бир жуфт 
кузлари жойлашган. Боши- 
нинг олдинги кисми хартум
га ухшаш ч узи лган . Оёги 
одатда кенг ва ясси корин 

усимтадан иборат. Моллюска оёк мускулларининг тулкин- 
симон кискариши туфайли секин-аста силжиб \аракат 
килади. Яшаш тарзи оёгининг тузилишини \ам  узгарти- 
риши мумкин. М асалан, сувда сузадиган елкаоёклилар- 
нинг оёги икки ёндан сикилган сузгични, канотоёклилар 
(94-расм) оёги икки ён томонга жуда кенгайиб, кенг 
Канотсимон эш какни \осил килади.

Оёгининг устида жойлашган танаси спирал шаклида 
буралган. Танасининг пастки томони мантия бурмалари- 
ни \осил килади. М антия остида мантия бушлиги ва ман
тия комплексига кирувчи органлар жойлашган. Мантия 
чиганокни \осил килади.

Чиганоги одатда спирал шаклда буралган булиб, унинг 
ингичка учки кисми берк, кенгайган кисмида эса тешиги 
булади (95-расм). Бу тешикдан моллюсканинг боши ва 
o c fh  чикиб туради. Айрим тубан тузилган кориноёклилар 
(масалан, галтакчалар) чиганоги конуссимон спирал шакл
да буралган булади. Моллюска танаси усган сайин чига- 
нок х,ам янги кенгрок спираллар хрсил килиб, йирикла- 
ша боради. Хавф тугилганида моллюска танасини чига- 
нок ичига тортиб олади. Айрим моллюскалар оёгининг 
орка томонида чиганок огзини ёпиб оладиган копкокча- 
си \ам  булади. Чиганок одатда юпка ташки органик ва 
унинг остида жойлашган о^ак х,амда чинни каватдан ибо
рат. Айрим моллюскалар чиганогининг ички юзаси са-
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95-ра с м. Крриноёк^и моллюскалар чиганок^ари.
I-оддий шиллик,, 2-ралтакча, 3-кичик шиллик,, 4-утлок тириктугари, 5- 
битиния.

даф кават билан копланган. К рриноёкли моллюскаларда 
чиганок, турли даражада редукцияга учраган булиш и мум
кин. М асалан, шиллик куртлар ва ялангоч жабрали м ол
люскалар чиганоги мантия остида ж ойлаш ган юпка плас
тинка ёки майда о^ак таначалар ш аклида сакланиб кол
ган. Ч и ган ок  б и р  канча сув да  ва кУРУКЛикда х,аёт 
кечирадиган кориноёклиларда бутунлай йуколиб кетади.

Мантия бушлиги чиганокнинг пастки кисмида жой
лашган булиб, унга орка чикарув тешиги, сийдик йули ва 
баъзан жинсий безларнинг йули очилади. Сувда хаёт i$e- 
чирадиган моллюскаларнинг мантия бушлигида жабра
лар жойлашган, курукликда ва баъзан чучук сувда яш ов
чи моллюскаларнинг мантия бушлиги эса упкага айланган.

Овк,ат хазм к,илиш системаси. Огиз тешиги бошининг 
остки томонида жойлашган. Айрим йирткич вакиллари- 
да бошининг олдинги кисми чузилиб, хартумни \осил 
Килади. Огиз тешиги o f h 3 бушлиги оркали х,алкумга ута
ди. Хдпкумда битта ёки иккита жаглар хамда пластинка- 
симон мускулли тилча киргичи (радула) булади. Бу тил- 
чанинг сирти кутикула \ам да майда тишчалар билан коп
ланган. Моллюсканинг жаглари х,ам кутикуладан х,осил 
булади. Тишчалар ёрдамида моллюска озикни узиб олади
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96-ра с м. Кориноёк^и моллюскаларнинг тузилиш схемаси.
1-ч ^ а н о к , 2 -к у з , 3-пайпаслагич. 4 -бош  нерв ганглияси, 5 -о ёк н ср в  ган- 
глияси, 6-плеврал  ганглия, 7-висцер;1Л ганглия, 8-статоцист, 9-оск, 10- 
юрак, 11-юраколди халтаси бушлиги, 12-ж абралар, 13-айириш органла
ри, 14-к,иргич, 15-сулак бези, 16-жигар, 17-орк,а ичак. 18-жинсий без.

ёки сув утлари ва сув остидаги нарсалардан \ар  хил мик- 
роорганизмларни к,ириб олади. Халкум бушлигига бир 
жуфт сулак безларининг йули очилган (96-расм). Айрим 
йирткич моллюскалар сулак бези таркибида эркин хло
рид кислотаси булади. Бу кислотанинг сулакдаги микдо- 
ри 4% га етади. Кислотали сулак ёрдамида бошка йирт
кич моллюскалар чиганоги ва игнатерилилар терисини 
емиради. Халкум анча узун кизилунгачга очилади. К,изи- 
лунгачнинг кенгайган кисми жигилдон деб аталади. Хал- 
кум ва кизилунгач эктодермал олдинги ичакдан иборат.

Урта ичакнинг олдинги кисми халтасимон кенгайган 
булиб, ошкозон деб аталади. Ошкозон бушлигига “ж и
гар” йули очилган. Жигар моллюскаларда ичакдан келиб 
чиккан. Жигар секрет ишлаб чикариш билан бирга ичак 
сингари озикни суриш вазифасини \ам  бажаради. Жигар 
суюкдиги углеводларга гаъсир килади; унда ёг ва глико
ген тупланади. Тубан кориноёкдилар ошкозонида озик, 
сараланади. Озикнинг бирмунча майда булаклари ош ко
зон эпителийси киприкчаларининг харакати туфайли 
жигар найчалари оркали жигар бушлигига тушади ва жигар
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хужайралари томонидан камраб олиниб, *азм (фагоци
тоз) килинади.

Ошкозон ингичка ичак билан туташган. Ингичка ичак 
бир неча марта буралиб, орка ичакка уланади. Орка ичак 
бош якинидаги чикарув тешиги оркали ташки мух,итга 
очилади. Айрим тубан кориноёклиларнинг орка ичаги 
юрак коринчаси оркали утади.

Нафас олиш системаси. Крриноёьушлар жабралар ёки 
упка билан нафас олади. Хакикий жабралар ктенидий 
типидаги жуфт органлар булиб, патсимон шаклда ва та
насининг икки ёнида жойлашган. Хар бир ктенидий ясси 
устунча — укдан ва унда икки кдтор булиб жойлашган 
япрокчалардан иборат. Дастлаб ктенидийлар бир жуфт 
булади. Лекин кейинчалик тана асимметрияси туфайли 
улардан бири редукция га учрайди ёки бутунлай йуколиб 
кетади. Ктенидийларнинг асосида кимёвий сезги орга
ни — осфрадийлар жойлашган.

Курукликда ^аёт кечиришга утган моллюскаларда кте
нидий йуколиб, унинг урнига упка пайдо булади, яъни 
сувда нафас олиш х,аводан нафас олиш билан алмашина- 
ди. Бунда моллюскалар мантия бушлигининг бир кисми 
танадан ажралади, унинг деворида жуда куп кон томир
лари пайдо булади ва мантия бушлиги упка бушлигига 
айланади. Айрим упкали моллюскалар кайтадан сув му- 
х,итида яшашга утишган булса-да, упка билан нафас оли- 
шади.

Кон айланиш системаси. Юраги \ар  хил тузилган. Ту
бан вакилларининг юраги коринча ва иккита булмадан 
иборат булиб, бошидан оркарокда жойлашган. Асиммет- 
риянинг пайдо булиши, яъни унг жабрани редукцияга 
учраши билан унг юрак булмаси х,ам аста-секин йуколиб 
кетади. Олий кориноёкуш моллюскалар юрагининг факат 
унг булими сакланиб колади, чап булмаси эса бутунлай 
йуколиб кетади. Ш унинг билан бирга юракнинг урни \ам  
узгаради. Масалан, юрак олджабралилар ва упкалилар 
ошкозонининг олдида, орка жабралиларда эса ошкозо- 
нининг оркасида жойлашган. Иккинчи тана бушлиги (це- 
лом)дан Х.ОСИЛ булган перикардий (юраколди халтаси) 
юракни ураб туради.
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Ю рак коринчасидан аорта бошланади. Аорта иккита 
аорта томирига ажралади. Улардан бири бошга, иккин- 
чиси эса ички органларга боради. Органлар якинида аор
та артерияларга булинади. Упкали моллюскаларда йирик 
Кон томирлари анча майда капиллярларга булинади. К,он 
томирлардан бириктирувчи тук,имада жойлашган лакун- 
ларга тукилади. Бирмунча йирик лакунлар ошкозон, жи- 
гар ва жинсий безларни ураб туради. Кон лакунлардан 
жабралар ёки упкага боради; у ерда оксидлангач, яна 
юракка келиб куйилади. Шундай килиб кориноёклилар- 
нинг юрагига кислород билан туйинган артерия кон ке- 
лади. Кон рангсиз булиб, унинг таркибида амёбоцит 
хужайралари бор.

Нерв системаси. Тубан тузилган вакилларининг нерв 
системаси ёнбош нервлиларникига ухшаш тузилган, нерв 
ганглийлари булмайди ёки ганглийлар жуда кучсиз ри
вожланган. Нерв хужайралари эса нерв томирлари буйлаб 
жойлашади. Юксак кориноёклиларда нерв хужайралари 
нерв томирининг маълум жойларида тупланиб, бир неча 
нерв тугунларини хосил килади. Олджабрали кориноёк
лиларда беш жуфт нерв ганглийлари булади. Шу жумла- 
дан, биринчи жуфти церебрал ганглийлар халкум устида, 
иккинчи жуфти педал ганглийлар оёгининг олдинги кис
мида, учинчи жуфти плеврал ганглийлар педал ганглий
лар устида, туртинчи жуфт висцерал ганглийлар орка 
ичакнинг остида, бешинчи жуфт париетал ганглийлар эса 
плевровисцерал нерв стволининг оркасида жойлашган. 
Нерв ганглийлари узаро нерв стволлари оркали туташ- 
ган. Бир хил номланган нерв ганглийларини туташтириб 
турадиган нерв стволлари комиссуралар, хар хил нерв 
ганглийларини кушиб турадиган толалар эса коннекти- 
валар дейилади.

Кориноёклиларда курсатиб утилган беш жуфт ганг
лийлар билан бирга яна алохида органларнинг ишини 
бошкариб турадиган кушимча ганглийлар (масалан, хал- 
кум ёки буккал ганглийси) булади.

Церебрал нерв ганглийлари кузлар, статоцистлар, хал- 
Кум ва пайпаслагичларни, педал-оёк мускулларини, плев- 
рал-мантияни, париетал-ктенидий ва осфрадийларни ва 
висцерал ганглийлар эса ички органлар иш ини идора 
килиб туради.
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Сезги органлари. Бошидаги пайпаслагичлари, манти- 
янинг четлари туйгу вазифасини бажаради. Кимёвий се- 
зиш вазифасини бажарадиган осфрадийлар ктенидийлар 
асосида жойлашган. Осфрадийлар иккала томонида 100— 
150 япрокчалари булган узунчок пуштачалардан иборат 
булиб, бир карашда ктенидийларга жуда ухшаб кетади. 
Пуштачаларнинг ичида жуда куп микдорда жойлашган 
ганглиоз хужайралардан япрок,чаларга нервлар кетади.

Бошидаги пайпаслагичларнинг олдинги жуфти кимё
вий таъсирга сезгир булиб, таъм ва хид билиш органи 
вазифасини бажаради.

Мувозанат саклаш органлари бир жуфт ёпик пуфакча- 
лар шаклида. Пуфакчаларнинг эпителийси \илпилловчи 
ва сезгир хужайралардан иборат. Уларнинг бушлиги су- 
юклик билан тулган. Бу суюкликда бир к,анча майда охак 
тошчалар — статолитлар сузиб юради.

Кориноёклиларнинг кузлари пайпаслагичларининг 
асосида, баъзан иккинчи жуфт пайпаслагичларининг ус
тида жойлашган. Содда тузилган кузлар оддий чукурча- 
дан иборат. Мураккаброк тузилган кузлар эса ичида гав- 
Хари ва шиша таначаси булган куз пуфагидан иборат.

Айириш системаси. Крриноёклиларнинг айириш сис
темаси дастлаб бир жуфт узун тасма шаклидаги буйрак- 
лардан иборат булади. Лекин купинча буйраклардан бит- 
таси редукцияга учрайди. Буйракнинг кенгайган киприкли 
учи перикардий, яъни целомга, иккинчи учи мантия 
бушлигига очилади.

Жинсий системаси. Кориноёклилар айрим жинсли 
(олджабралилар) ва гермафродит (упкалилар, орка жаб- 
ралилар) булиши мумкин. Ж инсий безлари битта тухум- 
дон ёки уругдондан, гермафродит вакилларида гермаф
родит безидан иборат. Бу без ypyF ва тухум хужайраларни 
хосил килади. Эркак моллюскаларнинг ypyF йули бор. Бир 
Канча моллю скаларнинг мускулли усимта ш аклидаги 
кушилув органи булади. Ургочи моллюскаларнинг тухум 
йули кенгайиб, бачадон ва ypyF кабул килгични хосил 
Килиши мумкин.

Гермафродит упкали моллюскаларнинг жинсий аъзо
лари гермафродит безидан ва у билан б о т и к  гермафро
дит найчадан иборат. Найча иккига ажралиб, тухум ва
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ypyF йулини х,осил килади. Тухум йулининг кенгайган 
Кисми бачадон дейилади. Бачадон жинсий кин оркали 
жинсий клоакага очилади. YpyF йули мускулли кушилиш 
органи (пенис) ичидан утади. Кушилиш органи ^ам ба- 
чадонга очилади. Жинсий кинга яна халтасимон ypyF кабул 
килгич ва о^ак нинали халтанинг йули очилади. Ох,ак нина 
кушилиш пайтида жинсий кин деворига санчилиб, уни 
китиклайди. Моллюскалар \ар доим четдан уругланади.

Ривожланиши. Крриноёклилар учун одатда ички ypyF- 
ланиш хос. Лекин тубан кориноёклилар орасида тухум- 
лари ташки му^итда уругланадиган вакиллари х,ам учрай
ди. Улар моллюскаларнинг тухумларини одатдан туп-туп 
Килиб, сув остидаги нарсаларга ёпиштириб куяди. Тубан 
вакилларининг тухумидан х,алкали чувалчангларники син- 
гари трохофора (97-расм) личинкаси ривожланиб чика
ди. Личинканинг огизолди киприклари ва тепа тожи яхши 
куриниб туради. Трохофорадан кейинчалик елканли, яъни 
велигер личинкаси ривожланиб чикади.

Купчилик кориноёклилар тухумида эса бирданига мол
люскалар учун хос эркин сузиб юрувчи личинка — вели
гер ривожланиб чикади. Бундай личинканинг огзи олди- 
да киприклар билан уралган 2—4 пластинкалар булади.

9 7 -р а с м . Кориноёклиларнинг ривожланиши.
А — трохофора. Б — елканча (буралишидан олдин). В — елканча (бура- 
лиш идан сунг): 1-тепа тожи, 2-юк,ори яримшарлар киприклари, 3-про- 
тотрох, 4-OFM3, 5-мезодермал вара^дар, 6-чиганок,, 7-ички халта, 8-ман- 
тия, 9-орк.а киприклар, 10-оёк бошлаотичи, 11-ичак.
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Пластинкалар х,илпилловчи елканни \осил килади. Упкали 
кориноёкдилар личинкаси метаморфозсиз ривожланади.

Кориноёклиларнинг амалий ах,амияти. Олджабрали ва 
оркажабралиларнинг айрим вакиллари чучук сувда ва 
баъзан курукдикда \аёт кечиришга мослашган. Упкали 
моллюскалар асосан курукдикда ва чучук сув \авзалари- 
да учрайди. Денгизларда улар х,ар хил чукурликда, КУРУК- 
ликда эса турли икдимда яшайди. Курукдикда ^аёт кечи
радиган упкали моллюскалар шимолий минтакдда киш- 
да, жанубда эса ёзда ва кишда уйкуга кетади. Бунинг учун 
моллюска тупрокда кириб, чиганогининг огзини о \ак  
моддасига бой булган шилимшик, модда билан ёпиб ола
ди. Бир канча кориноёкдилар урмалаб \аракат килишдан 
сузиб юришга утган. Бундай моллюскаларнинг чиганоги 
редукцияга учраган ёки йукрлиб кетган, оёги эса ток, суз- 
гичга ёки бир жуфт канотсимон эш какка айланган.

Кориноёкдилар хилма-хил озикланади. Купчилик ва
киллари усимликхур хисобланади. Улар орасида чувал
чанглар, кискичбакасимонлар ва бош ка моллюскалар 
билан озикланадиган йирткичлари \ам  куп учрайди. Ай
рим турлари нинатерилиларда паразитлик килади.

Бир канча Европа мамлакатларида ток шиллиги ис- 
теъмол килинади. Айрим денгиз кориноёкли моллюска- 
лари, масалан, трубач ва соуил шиллирини \ам  истеъмол 
Килса булади.

Урта ва Жанубий минтакаларда турли ш иллик кург- 
лар полиз экинлари ва богларга катта зиён келтиради.

ОДДЖАБРАЛИЛАР (PROSOBRANCII1A) КЕНЖА СИНФИ

Жабраси битта ёки бир жуфт булиб, юрагининг олди
да жойлашган. Ички мантия халтаси 180° га бурилган. 
Купчилик вакиллари айрим жинсли. Денгизларда, баъ
зан чучук сувда ёки курукдикда учрайди. Икки туркумни 
уз ичига олади.

1. Кддимги кориноёклилар (Archaeogastropoda), яъни 
икки юраколди булмалилар (Diotocardia). Губан тузилган 
Кориноёкдилар. Юраколди булмаси иккита, педал нерв 
стволлари бор, лекин педал ганглийлари ривожланмаган. 
Хинд океанида учрайдиган энг тубан тузилган Pleurotoma-
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ria нинг мантия комплекси органлари (жабра, юраколди 
булмаси, буйраги) бир жуфтдан булади. Денгиз кулокча- 
си Haliotis да эса асимметрия белгилари пайдо булган, 
унинг унг жабраси чап жабрасидан кичикрок,, чиганоги 
кулоксимон. Маржой рифларида учрайдиган Docoglossa 
да эса унг ктенидий булмайди. Типик вакили денгиз ли- 
копчаси — Patella деярли \амма денгизларда к.иргокяк.ини- 
да учрайди.

2. Битта юраколди булмалилар (Monotocardia). М ан
тия комплекси органлари биттадан, факат тананинг чап 
томонида жойлашган. Чучук сувда ёки курук^икда яшашга 
мослашган бир канча вакилларида ктенидий бутунлай 
булмайди ёки у иккиламчи жабралар билан алмашинади. 
Педал ганглийлари ривожланган.

Денгизнинг литорал кисмида одатда Littorina куп уч
райди. Атлантика ва Тинч океанларнинг Шимолий кис
мида учрайдиган Buccinium истеъмол кдлинади. Куллар 
ва ховузларда Viviparus ва Bithynia учрайди. Узок, Ш арк 
денгизларида йиртк,ич рапана кенг таркалган. Бу моллюска 
Кора денгизга хам келиб колган.

Олджабралилар оёгида чиганоги тешигини ёпиб ту- 
рувчи копкокчаси булиши билан упкали моллюскалар- 
дан ф арк килади.

Денгизларда учрайдиган эшкакоёцлилар (Heteropoda) 
планктон хаёт кечиради. Моллюскалар оёги урта кисми 
ён томонлардан сикилган тик сузгични хосил килади, кей
инги кисми думга ухшаш чузик булади. Улар йирткич хаёт 
кечиради. Айрим турлари нинатериллиларда паразитлик 
килади.

ОРКАЖАБРАЛИЛАР (OPISTHOBRANCH1A) КЕНЖА СИНФИ

Оркажабралиларнинг мантия комплекси органи ол
динги томондан танасининг унг томонига силжиган. Ягона 
жабраси юрагининг ортида жойлашган. Одатда чиганоги 
редукцияга учраган. Гермафродит. Факат денгизларда 
учрайди. Ётщжабралилар (Tectibranchia) ва ялангоч жаб- 
ралилар (Nudibranchia) туркумларига булинади. Ёпикжаб- 
ралиларнинг ктенидийси ва одатда чиганоги булади. Бу 
туркумга цанотоёълилар (Pteropoda) ва Шимолий денгиз-
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ларда кенг таркалган денгиз авлиёси (Clione limacina) ки
ради (94-расмга каранг). Денгиз авлиёсининг чиганоги 
булмайди, танаси пушти кизгиш , тишсиз китларнинг 
озиги \исобланади.

Ялангочжабралилар ктенидийси редукцияга учраган; 
унинг урнига иккиламчи жабра \осил булади. Чиганоги 
булмайди. Шимолий денгизларда кенг таркалган Den- 
dronotus Catriona урупгарига мансуб ялангочжабралилар 
танасининг орка томонида жуда куп жабралари булади.

^ПКАЛИ МОЛЛЮСКАЛАР (PULMONATA) КЕНЖА СИНФИ

Упкали моллюскалар ёки шилликкуртларнинг ктени
дий жабралари йукщган. Нафас олиш органи — упкаси 
мантия бушлигидан \осил булади. Товонининг олдинги 
цисмида шилимшик бези жойлашган. Без суюклиги то- 
вонини *уллаб туради. Моллюска ана шу шилимшик модда 
\осил киладиган юпка парда устида сирпаниб \аракат 
килади.

Хамма упкалилар гермафродит. Факат курук^икда ва 
чучук сув \авзаларида х,аёт кечиради. Упкали моллюска
лар утрок кузлилар ва пояча кузлилар туркумларини уз 
ичига олади.

1. Утрок кузлилар (Basommatophora)ra асосан чучук 
сувларда \аёт кечирадиган шилликкуртлар киради. Улар 
упкасини х,авога тулдириш учун дамба-дам сув юзасига 
кутарилиб туради. Кузлари иккинчи жуфт пайпаслагич- 
лари асосида жойлашган. Бу туркум вакилларидан чучук 
сув шилиги (Lymnaea stagnalis) кул ва \овузларда учрай
ди. Унинг катталиги 6—7 см га етади. Бу ш илликсув усим- 
ликлари ва майда жониворлар билан озикпанади. Чучук 
сув ^авзаларида кичик сув шиллиги (Lymnaea truncatula) 
кенг таркалган. Кичик ш иллик турли боткокликлар, 
кулмак сувлар ва булокларда учрайди. Бу кичкина мол
люска корамоллар ва одамнинг хавфли паразити жигар 
Куртининг оралик хужайини ^исобланади.

2. Поячакузлилар (Stylommatophora) туркуми вакил- 
лари асосан курук,ликда \аёт  кечиради. Улар энг юксак 
тузилган кориноёклилар \исобланади. Пайпаслагичлари
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икки жуфт булиб, кузлари иккинчи жуфт пайпаслагич- 
ларнинг учки кисмида жойлашган. Пайпаслагичлари ва 
териси туйгу \ам да \и д  билиш вазифасини бажаради. 
Купчилик поячакузлиларнинг яхши ривожланган чига
ноги булади. Жанубий Европа мамлакатларида кенг тар
калган ток шиллиги (Helix pomatia) чиганогининг баланд- 
лиги 5 см га етади. Ш иллик усимликларнинг яшил кисм- 
лари билан озикланганидан катта зиён келтиради.

Жанубий мамлакатларда, шунингдек, М арказий Осиё 
республикаларида ялангоч шиллик куртлар кенг таркал- 
ган. Улар чиганогининг колдиги мантия билан коплан- 
ган. Баъзи турларида чиганок колдиги ^ам булмайди. Улар 
салкин, нам ва куёш тушмайдиган жойларда учрайди. 
Иссик ёз кунлари дарахтларнинг ковагига ёки тупрокка 
кириб бекиниб олади. Ялангоч шилликдар яшил усим
ликлар билан озикланиб катта зиён келтиради. Айникса 
ёгингарчилик куп булган йиллари улар тез купая бош
лайди. Ёз курук ва иссик булганида улар куплаб кирилиб 
кетади. Я лангоч ш илликлар орасида дала ш иллиги 
Agriolimax arion кенг таркалган. Салкин жойларда учрай- 
диган ка^рабо шиллиги Succinea сургичлиларнинг ора- 
лик хужайини \исобланади.

Тест тоиширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -37)

1. Моллюскаларнинг ташки тузилиши белгиларини аник- 
ланг: А — танаси билатсрал симметрияли ёки симметриясиз; 
Б — оёги бир жуфт; В — купчилиги таиаси бугимларга булин- 
ган; Г — танаси уч ёки икки булимдан иборат; Д — тана бушлиги 
паренхима билан тулган; Ж — тана мантия билан уралган; 3 — 
танаси орка томонида мантия чиганок \осил килади; И — ман
тия метамер тузилишига эга; К — бошида муйловлари бор; J1 — 
айириш, орка чикарув, жинсий безлар йули мантия бушлигига 
очилади; М — ofh3 тешиги жаглар билан уралган.

2. Моллюскалар ички тузилиши белгиларини аникланг: А — 
жабра ёки трахея оркали нафас олади; Б — жабра ёки упка ор
кали нафас олади; В — айириш органи бир жуфт найсимон буй- 
рак; Г — буйраклари протонефридий типида; Д — кон айланиш
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системаси туташ; Е — кони томирлар \ам да синус ва лакунлар 
оркали окади; Ж — бош мияси махсус капсула ичида; 3 — нерв 
системаси таркок жойлашган нерв тугунларидан иборат; И — 
денгиз моллюскалари личинкаси трохофора ёки велигер д е 
йилади.

3. Кдикондорлар кандай тузилган? А — танаси спирал чига
нок ичида; Б — танаси ясси; В — чиганоги 8 та пластинкадан 
иборат; Г — боши танасидан аник ажралиб туради; Д  — жабра- 
лари мантия эгатчасида жойлашган; Е — бош кисмида 1—2 жуфт 
пайпаслагичлари ва кузлари жойлашган; Ж — танаси симмет- 
риясиз, 3 — билатерал симметрияли.

4. Крриноёкпилар кандай тузилган? (3-топширик)
5. Крриноёклилар ички тузилишига хос белгиларни аник- 

ланг: А — ^алкумида жаглар ва киргич тилчаси бор; Б — жагла- 
рида бир нечатишчалари бор; В — урта ичак икки кнсмга булин- 
ган; Г — урта ичак кенгайиб ош козонни \оси л  килади; Д — жи- 
гари ош козонга очилади; Е — юраги найсимон; Ж — юраги 
Коринча ва булмадан иборат; 3 — айрим жинсли.

6. К,он айланиш системасини юракдан чикадиган кон то- 
миридан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — коринча; Б — 
булма; В — аорта; Г — лакунлар; Д — артериялар; Е — юракка 
келувчи веналар; Ж — жабралар.

7. Моллюскалар синфларини ва уларга мансуб турларни 
жуфтлаб ёзинг: А — калкондорлар; Б — моноплакофоралар; В — 
олджабралилар; Г —- оркажабралилар; Д  — упкалилар: 1-рапа- 
на, денгиз ликопчаси, битиния, 2-хитон, 3-ток ш и л л и р и ,  чучук 
сув ш и л л и р и ,  ялонгоч шиллик, 4-неопилина, 5-денгиз авлиёси.

8. Урта Осиё худудидаги чучук сувларда ва курукликда тар
калган моллюскаларни аникпанг: А — рапана; Б — ялонгоч шил
лик; В — ток шиллиги; Г — чучук сув шиллиги.

ПЛАСГИНКАЖАБРАЛИЛАР (LAMELLIBRANCII1A),
ЯЪНИ ИККИ Г1АЛЛАЛИЛАР (BIVALV1A) СИНФИ

Икки паллали моллюскаларнинг таищи ва ички тузили
ши, купайиши, ривожланиши. Бошоё^ли моллюскаларнинг 
юксак тузилиш белгилари, асосий турлари. Моллюскалар
нинг ицтисодий а^амияти, овланадиган моллюскалар.
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П ластинкаж аб- 
ралилар чиганоги ик- 
кита палладан ибо
рат булиб, танасини 
икки ён томондан 
коплаб туради. Бо
ши булмайди. Оёги 
понасимон. Плас- 
тинкасимон жабра
лари мантия бушли
гида оёгининг икки 
ёнида жойлашган. 15 
мингдан ортикрок 
тури маълум. Куп

чилик вакиллари денгизларда \ает кечиради.
Ташки тузилиши. Танаси чузик, икки ёндан сикилган, 

билатериал симметрияли булиб, гавда ва оёк, булимига 
ажралади, боши редукцияга учраган (98-расм). Понаси
мон оёги к,орин томондан чикиб туради. Оёгини сув ту
бига тираб, гавдасини аста-секин тортиб олиши оркали 
жуда секин \аракатланиш и мумкин. Х,аракатланмасдан 
бирор субстратга ёпишиб олиб яшайдиган вакилларининг 
оёш  рудиментар булади (мидиялар) ёки бутунлай йук,о- 
либ кетади (устрицалар). Купчилик \аракатсиз моллюс
калар оёгининг остки юзасига биссус безларининг йули 
очилади. Безлар ажратиб чикдрган суюкдик сувда котиб, 
ипакка ухшаш пишиктолали биссус ипларини х,осил к,ила- 
ди. Бу толалар ёрдамида моллюска сув остидаги нарса- 
ларга маркам ёпишиб олади. Айрим тубан пластинкажаб- 
ралилар (Protobranchia туркуми)нинг оёкдари худди к,ори- 
ноёкдиларга ухшаш ясси булиб, сирпаниб ^аракат килади.

М оллюсканинг танаси мантия билан копланган. М ан
тия иккита бурма шаклида танасининг икки ёнидан оси- 
либ туради. Бу бурмалар билан моллюска танаси уртаси- 
даги мантия бушлигида оёги ва жабралари жойлашган. 
Мантия бурмалари орка томондан бир-бирига кушилиб 
кетган, олдинги ва кейинги томонининг учлари эркин 
булади. Купинча мантия бурмаларининг чети бир неча 
жойдан туташиши натижасида мантия бушлиги тешик-

98-р а с м. Бак,ачанокнинг ташк,и тузилиши. 
1-оёк, 2- жабра сифони, 3-клоака сифоии, 
4-чираиок чуккиси, 5-чиранок,ни кушувчн 
пайлар.
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лари Х.ОСИЛ булади. Купчилик лолларда мантия бурмача- 
ларининг икки жойи туташади ва учта мантия тешик \осил 
булади. Улардан иккитасининг устки ва остки тешикла- 
ри торрок, учинчи тешиги анча кенг булади. Остки те
шик кириш сифони булиб, у оркали мантия бушлигига 
сув билан бирга озик, моддалар ва кислород киради. Уст
ки тешик — чик,ариш сифони оркали сув ва озик, колдик,- 
лари чикиб кетади. Корин кисмининг олдида жойлашган 
кенг тешикдан оёги чикиб туради. Кумда кумилиб яш ай
диган турларининг кириш ва чикариш сифони найга 
ухшаш узун булади. Сифонлар кумдан чикиб туради. 
Ш унинг учун мантия бушлигига доимо тоза сув келиб 
туради.

Иккала чиганоги моллюска танасини ён томондан 
Коплаб туради. Купчилик вакилларида чиганокнинг ик
кала палласи х,ам бир хил катталикда. Ёпишиб ёки сув 
тубида \аракатсиз \аёт  кечирадиган моллю скаларнинг 
остки ва устки чиганокларининг шакли \ам да катталиги 
х,ар хил булади. Баъзи моллюскалар (масалан, кема кур- 
ти) нинг чиганоги редукцияга учраб, танасининг факат 
кичик бир кисмини ёпиб туради. Чиганокдаги \алкалар 
сони моллюска ёшига мос келади.

Икки паллалиларнинг чиганоги паллалари орка то
мондан эластик лигамент пай ва махсус кулф ёрдамида 
туташган. Лигамент пай чиганок паллаларини кия очи- 
либ туришига имкс:: беради, кулф эса бирининг чукур- 
часига иккинчиси кириб турадиган тиш симон иккита 
усимтадан иборат. Чиганок паллалари битта ёки иккита 
мускуллар ёрдамида ёпилади. Мускуллар кискарганида чи- 
ганоклар ёпилади. Мускуллар бушашганида эса лигамент- 
нинг эластиклиги туфайли чиганоклар уз-узидан очилиб 
кетади. Чиганок мантия бурмаларида жойлашган безлар 
ажратиб чикарадиган секрет \исобидан  йириклаш ади. 
Кишда одатда моллюскаларнинг усиши тухтаганлиги са
бабли чиганокда йиллик ^алкалар х,осил булади.

Икки паллалиларнинг чиганоги уч каватли булади (99- 
расм). Энг сиртки кавати — периостракум органик мод- 
да конхиолиндан, унинг остидаги урта кават эса о \ак  
моддадан, энг ички кават садафдан иборат. Чиганок би
лан мантия эпителийси орасига бирор ёт нарса, масалан,
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99-ра с м. Икки паллали моллюс
калар MHFanoFHiimir тузилиши.
А — ташки куриниши: 1-кулфи- 
нинг тишлари, 2-пластинка шак
лидаги ён тишлари, 3-ёпувчи мус- 
куллар изи. Б — чиганоги ва ман
ти я  к есм аси : 1-ч и г а н о к н и н г  
конхиолин кавати, 2-чиганокнинг 
чинни кавати, З-чиганокнинг. са- 
даф кавати, 4-мантиянинг ички 
эпителийси, 5-м антиянинг урта 
бириктирувчи тукима кавати, 6- 
мантиянинг ташки эпителийси.

кум зарраси еки, улик ху
жайралар тушиб крлганида 
мантия ёт нарса атрофига 
садаф ишлаб чик,ара бош
лайди. Садаф тобора йи- 
риклаша бориб, марварид- 
га айланади.

Хазм килиш системаси. 
Огиз тешиги гавдасининг 

олдинги учида оёгининг устида жойлашган. Огизнинг 
икки ёнида иккита парраклари бор. Бу парракларни \ил- 
пилловчи киприклар коплаган. Киприкларнинг елпини- 
ши таъсирида озик, зарралари сув билан бирга огиз теши- 
гига якинлаш адч. O f h 3 тешигидан озик киска кизилун- 
гач оркали ошкозонга тушади. Ошкозонга жигар йули 
очилади. Урта ичак ошкозондан бошланади, бир неча мар-

10 0 -р асм . Бакачанок 
(A nadonta)HH Hr ички 
тузилиши.
1-мантия чизири, 2-ол- 
динги ёпувчи мускул- 
лар, 3-OFH3, 4-оёк , 5- 
OFH3 пайпаслагич, 6-ич- 
ки чап ярим  ж абра, 
7-ташки чап ярим жаб
ра, 8-унг мантия, 9-ки- 
риш сифони, Ю-чикиш 
сифони, l l -орка ичак, 
12-перикардий.
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101-ра с м. Икки паллали моллюскаларнинг тузилиш схсмаси. 
1-OFH3, 2-олдинги ёпувчи мускул, 3-цсреброплеврал ганглий, 4-ош ко- 
зон, 5-жигар, 6-олдинги аорта, 7-буйракнинг ташк,и тешиги, 8-юрак 
олд булмасига очиладиган буйрак, 9-юрак. 10-перикардий, 11-орк.а аорта, 
12-орк,а ичак, 13-орк.а ёпувчи мускул, 14-анал тешик, 15-висцерал-па- 
риетал ганглий, 16-жабралар, 17-жинсий без тешиги, 18-урта ичак, 19- 
жинсий без, 20-педаль гаиглий.

та буралиб, тананинг кейинги кисмида орка ичакка ула- 
ниб кетади. Орка ичак юрак коринчасини тешиб утади 
ва орка томонда орка чикариш тешиги билан тамом булади 
(100, 101-расмлар).

Икки паллалиларнинг бош кисми редукцияга учра- 
ганлиги сабабли овкат \азм  килиш системасининг бош 
булимига тегишли кисмлари булмайди. Иккипаллалилар- 
нинг озиги сувда муаллак \олда буладиган детрит, планк
тон организмлар ва бактериялардан иборат.

Нафас олиш системаси. Одатда иккита ктенидий ти- 
пидаги жабралардан иборат булиб, мантия бушлигида 
оёгининг икки ёнида жойлашган.

К>он айланиш системаси юрак ва кон томирларидан 
иборат. Юраги танасининг орка томонида булиб, юрак- 
олди халтаси (перикардий)да жойлашган. Одатда юраги 
битта коринчадан ва иккита булмачадан иборат. Юрак 
булмачалари сони жабралар сонига мос келади. Айрим 
тубан икки паллалиларнинг юраги иккита булади. Бошка 
иккипаллалиларда юрак эмбрионал ривожланишда даст- 
лаб иккита булади, кейинчалик бу иккала юрак орка ичак-

www.ziyouz.com kutubxonasi



ни ураб олиб кушилиб кетади ва ягона юракни \осил 
килади. Шунинг учун хам орка ичак гуё юрак коринча- 
сини тешиб утгандек булиб куринади.

Юрак коринчасидан олдинги ва кейинги аорта чика
ди. Олдинги аорта ичак устида жойлашган, ундан кон 
ички органларга, оёкка ва мантиянинг олдинги кисмига 
боради. Орка аорта ичакнинг остки томонида жойлаш
ган булиб, иккита орка мантия артерияларига ажралади. 
К,он артериялардан бириктирувчи тукималардаги лакун- 
ларга, у ердан эса перикардий остида жойлашган веноз 
лакунларига утади. Лакунлардан кон жабра томирларига 
келади, у ердан жабра капиллярларига утиб оксидланади 
ва жабралардан кайтадиган томирлар оркали юрак булма- 
ларига куиилади.

Айириш системаси. Пластинкажабралиларнинг айириш 
системаси метанефридийларга ухшаш тузилган. Бир жуфт 
буйраклар танасининг кейинги икки ёнида жойлашган. 
Улар кенг найсимон халтачалардан иборат булиб, най- 
нинг бир учи перикардийга, иккинчиси — мантия бушли
гига очилади. Айиришда перикардий \ам  иштирок этади. 
Унинг деворида перикардиал безлар булади. Бу безлар 
баъзан перикардийдан иккита халта шаклида ажралиб 
чиккан кеберов органини х,осил килади. Безлар ишлаб чи- 
карган моддалар дастлаб перикардийга, ундан буйрак 
оркали ташки му\итга чикарилади.

Нерв системаси. Пластинкажабралиларнинг факат 3 
жуфт нерв ганглийлари цереброплеврал ганглийлар кизил- 
унгач устида, педал ганглийлар — оёгида, учинчиси — 
висцеропариетал ганглийлар танасининг кейинги кисмида 
чиганок мускули остида жойлашган. Ганглийлар — ко- 
миссуралар оркали бир-бири билан богланган. Нерв ту- 
гунлари ички органлар, осфрадийлар ва жабраларни ин
нервация килади. Цереброплеврал нерв ганглийлари це- 
ребрал ва плеврал нерв ганглийларининг кушилиши 
натижасида келиб чиккан. Чунки тубан иккипаллалилар 
(ProtobranchiaXaa церебрал ва плеврал нервлар кушилма- 
ган булади.

Сезги органлари. Пластинкажабралилар сув тубидаги 
лойга кумилиб олиб, пассив \аёт кечиради. Шунинг учун 
сезги органлари яхши ривожланмаган. Жабралар асосида
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кимёвий сезги орган осфрадий ва педаль ганглийлари 
якинида иккита статоцист жойлашган. Кузлари ва пай
паслагичлари булмайди. Айрим вакиллари, масалан, та- 
рокчалар (Pecten) ва юракча (СагсПит)нинг мантияси чет- 
ларида ёки сифонлари якинда иккиламчи кузчалар пай
до булган. Тарокчада бундай кузчалар сони бир неча юзтага 
етади. Огиз олдидаги парракчалар ва мантияси четида ёки 
сифонлар якинида жойлашган пайпаслагичсимон усим- 
талари туйгу вазифасини утайди.

Жинсий системаси. Жуда купчилик вакиллари айрим 
жинсли, лекин жинсий диморфизм кузга ташланмайди. 
Бир жуфт жинсий органлари, танасининг олдинги кис
мида жойлашган. Тухум ва ypyF йуллари оёги асосида таш
карига очилади. Бирмунча содда тузилган вакилларида 
тухум ва ypyF йули булмаганлиги туфайли жинсий безла
ри буйракка очилади.

Ривожланиши. Тухуми купинча ташки му\итда ypyF- 
ланади. Личинкаси трохофора. Чиганоги дастлаб плас
тинка шаклида трохофора личинкаси орка томонида шакл- 
ланади; кейинрок урта чизигидан букиб, бу жойда лига
мент \осил килади. Трохофора бир канча узгаришлардан 
сунг хамма денгиз моллюскалари учун хос булган елкан- 
ли личинка велигерга айланади. Велигер иккипаллали 
чиганоги орасида елканини чикариб олиб, сузиб юради. 
Елканлининг тузилиши вояга етган моллю скага жуда 
ухшаб кетади. Унинг бошлангич оёги, мантияси, нерв 
ганглийлари, ошкозони, жигари ва бошка органлари ри
вожланган, лекин айириш системаси протонефридийлар 
шаклида булади. Вакт утиши билан личинка сув тубига 
чукиб, турли предметларга ёпишиб олади ва вояга етган 
моллюскага айланади.

Чучук сув пластинкажабралиларининг ривожланиши 
бирмунча бошкача боради. Бакачанок тухумларини жаб
ра япрокчалари орасига куяди. Тухумдан чиганоги икки 
паллали личинка глохидий (102-расм) чикади. Чиганоги 
Корин томонининг киррасида учи кайрилган бир жуфт 
тишчаси булади. Ю малок чиганок паллаларининг ёпувчи 
мускуллари бир тутам, жабралари булмайди. Оёги яхши 
ривожланмаган. Корин томонида биссус безларидан узун 
ва ёпишкок биссус иплари чикиб туради. Ёнидан балик
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сузиб утаётганида ургочи 
бак,ачанок, личинкаларини 
чикариш сифонидан сувга 
чик,ариб юборади. Глохи- 
дий биссус ипи ва чигано- 
гидаги тиш чалари ёрда
мида баликдарнинг жаб- 
расига ёки сузгичларига 
ёпишиб олади. Терининг 
китикданиши туфайли ли
чинка ёпишган жойда эпи
телий усиб, уни коплаб 
олади. Личинка балик, те
риси билан озикданади ва 
усиб, аста-секин ёш мол- 
люскага айланади. Терида- 
ги шиш ёрилиб, моллюска 
сув тубига тушади. Личин-

2

102-рас  м. Бакачанок,нинг 
глохидий личинкаси. 

1-чиганок паллалари , 2-чиганок, 
тиш чалари , З-чиганокни  ёпувчи
мускуллар, 4-сезгир тукчалар.

ка уз хужайини х,исобидан озикданади ва ундан тарк,а- 
лиш учун фойдаланади.

Экологияси. Моллюскалар кам \аракат к,иладиган х,ай- 
вонлар булиб, купинча сув тубидаги лойкдца яшайди. Бир 
к,анча турлари биссус иплари ёрдамида сув тубидаги нар- 
саларга ёпишиб олади. Улар мантия бушлиги орк,али жуда 
куп сувни фильтрлаб утказади. Пластинкажабралилар 
сувни табиий тозалаб берувчи биофильтраторлар ^исоб- 
ланади. Айрим пластинкажабралилар оёк, безлари тош- 
ларни эрита оладиган суюкдик ишлаб чик,аради. Улар бу 
безлар ёрдамида тошларни тешиб, чукурчага кириб ола
ди. Тоштешар моллюскалар Pholas, Lithophaga авлодла- 
рида учрайди.

А^амияти. Х алк  хуж алигида устрицалар, д е н г и з  тарок,- 
чалари, м и ди я л ар , садаф дор л ар  ва м арвариддорлар катта 
ах,амиятга эга.

Устрицалар (Ostrea) денгиз тубида ёпишган \олда х,аёт 
кечиради. Чиганоги асимметрик тузилган. Чиганогининг 
субстратга ёпиш ган к,аварик, палласи устки палласига 
нисбатан йирикрок,. Устрицалар денгизнинг саёз жойла- 
рида айник,са куп тупланиб, устрица банкаларини х,осил 
к,илади (103-расм). Бир к,анча мамлакатларда устрица усти-
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риладиган хужалик- 
лар ташкил этилган.
Уларнинг гушти ви- 
таминларга бой ма\- 
сулот сифатида ис- 
теъ м ол  к,илинади.
А н гл и я , Ф р ан ц и я ,
АК,Ш ва Япония ка- 
би мамлакатларда ус- 
трицалар  куп мик,- 
дорда овланади.

Денгиз тарок,чала- 
ри (Pecten) денгиз ту- 
бида яшайди, лекин 
субстратга ёпиш иб 
олм айди . Ч иройли 
доирасимон шаклда- 
ги чиганоги сиртида радиал чизицлар тортилган булади. 
Хафв сезганида моллюска чиганогини зарб билан ёпади. 
Чиганок, ичидан отилиб чикдан сув уни кутариб ташлай- 
ди, яъни у бир сакраб тушади. Денгиз тарок,чалари гушти- 
дан консервалар тайёрланади. Узок, Шарк, денгизларида 
куп учрайди.

Мидиялар (Mytilus) чиганоги к,орамтир тусда, улардан 
бири текисрок,, иккинчиси эса к,аварик, булади. М оллюс
калар бир даста биссус ипчалари ёрдамида субстратга ёпи
шиб олади (ЮЗ-расмга к,аранг). Мидиялар х,ам устрица- 
лар сингари махсус хужаликларда купайтирилади.

Узбекистоннинг ва бошк,а бир к,анча мамлакатларнинг 
дарё ва кулларида бащчаноцлар (Anadonta) учрайди. Улар
нинг чиганоги чузик овал шаклида, яшил-кунгир рангли. 
Чиганогининг иккала тавак,аси бир хил катталикда булиб, 
лигам ент пай оркали туташ ган, тиш чали к,улфи эса 
булмайди. Бак,ачанок, понага ухшаш оёгини сув тубидаги 
лойга тираб х,аракат килади. Унинг гуштини чорва мол- 
лари озик,асига кушиб бериш мумкин.

Садафдорлар (и п ю )н и н г чиганоги чузик, ва калин 
булиб, садаф тугмалар тайёрлаш учун ишлатилади. Са
дафдорлар Европа ва Ш имолий Американинг чучук сув- 
ли куллари ва дарёларида таркалган.

103 -расм . Овк,ат учун ишлатиладиган 
иккипаллали моллюскалар.

А — устрицалар, Б — лидия.
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Денгиз марвариддорлари (Pinc- 
tada) Кизил денгиз, Х,инд ва Тинч 
океанларда 5—15 м чукурликда 
яшайди (104-расм). Япония ва 
бошка айрим давлатларда марва- 
риддорларни денгизда махсус тур 
халтага солиб купайтирилади. 
Ш имолий дарёларда чучук сув 
марвариддорлари (Margaritifera) 
учрайди. Улар х,осил к,илган мар- 
варидлар нисбатан  ки ч и крок  
булади.

Пластинкажабралилар ораси
да зараркунанда турлари х,ам уч
райди. Европа ва Осиёнинг чу
чук сувли ва шурланган сув *ав- 
заларида дрейссеналар (Dreissena) 
кенг таркалган. Улар биссус ип- 
чалари ёрдамида сув остидаги 
нарсаларга ёпишиб олади. Айрим 
сув х,авзаларида дрейссеналар 
жуда тез купайиб кетиб, сув ин- 

шоотларини издан чикаради. Улар шлюзларга ёпишиши, 
трубаларга кириб колиши натижасида сув утказиш кувур- 
ларини издан чикариши, мурдаси эса ичимлик сувни иф- 
л о с л а н ти р и ш и  м ум ки н . Орол д ен ги зи д а  D reissena 
polymorpha учрайди.

Ёгоч иншоотларига кема к;урти (Teredo navalis) катта 
зиён келтиради. Унинг танаси узун чувалчангсимон, чи
ганоги кучли редукцияга учраган иккита япрокча шакли
да танасининг олдинги кисмида сакланиб колган (105- 
расм). Чиганоги ёрдамида моллюска кемаларнинг сувос- 
ти кисмларидаги ёгочни ва портлардаги ёгоч иншоотларни 
тешиб, кириб олади. Кема курти Крра денгиз ва Узок 
Ш арк денгизларида *ам таркалган.

П ластинкаж абралилар синфи бирламчижабралилар 
(Protobranchia), ипсимонжабралилар (Fillibranchia), \а -  
кикий пластинкажабралилар (Eulamellibranchia), тусик- 
лижабралилар (Septibranchia) туркумларига ажратилади. 
Бирламчижабралилар анча майда ва содда тузилган. Уларга

Б

104-расм . Марвариддор. 
А — ташк,и куриниши, Б — 
марварид (кесиб курсатил- 
ган).
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105-р а с м. Кема курти Teredo navalis ва унинг eF04- 
даги йуллари.

шимолий денгизларда учрайдиган Joldia 
ва Nucula мисол булади.

Ипсимонжабралиларнинг жабра яп- 
рокчалари ипга ухшаш узун. Уларга кенг 
таркалган мидиялар, денгиз тарокчалари, - 
устрицалар, денгиз марвариддорлари ми
сол булади.

Хакикий пластинкажабралиларнинг 
жабралари икки кават панжарага ухшаш 
тузилган. Улар пластинкажабралилар ора
сида купчиликни ташкил этади. Асосий 
вакиллари: дрейссеналар, чучук сув мар
вариддорлари, садафдор, бакачанок, кема 
курти ва тоштешарлар (Pholas). Тропик 
денгизларда учрайдиган энг йирик мол
люска тридакна (Tridacna) чиганоги 1,35 
м гача булиб, огирлиги 250 кг дан \ам  
ортади.

КУРАКОЁКДИЛАР (SCAPHOPODA) СИНФИ

Куракоёкдилар кам сонли моллюскалар булиб, ташки 
куриниши купрок кориноёкдиларга ухшаш. Чиганоги 
яхлит конуссимон найга ухшаш, унинг икки учида теш и
ги бор. Чиганогининг олдинги кенгайган томонидан оёги 
ва боши чикиб туради. Хазм килиш системаси \ам  корин- 
оёкдиларникига ухшайди. Лекин тана симметрияси, ман
тия бушлиги ва нерв системасининг тузилиши пластин
кажабралилар га ухшайди. Усимтага ухшаш бошининг учки 
кисмида огиз тешиги жойлашган. Бошидаги учи тумток 
муйловлари сезги ва озигини ушлаш вазифасини бажа
ради. Оёги тумток конус шаклида, унинг асосида бир жуфт 
пластинкасимон ён усимталари булади. Куракоёкдилар 
номи ана шу усимталар туфайли келиб чиккан.

Куракоёкдилар сув тубидаги лойга кумилиб \аёт ке
чиради, факат танасининг кейинги учи лойдан чикиб ту
ради. Чиганок учидаги тешикдан моллюска танасига тоза
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сув кириб туради. Фораминифералар ва бошка майда сув 
^айвонлари билан озикланади. Озигини муйловлари учига 
ёпиштириб олади.

Куракоёкушларнинг 300 га якин турлари маълум. Чи- 
ганогининг узунлиги 2—3 мм дан бир неча см га етади.

БОШОЁ1У1ИЛАР (CEPHALOPODA) СИНФИ

Бошоёклилар синфига очик, денгизларда \аёт кечира- 
диган 700 турга якин моллюскалар киради. Улар билате- 
риал симметрияли йирик х,айвонлар булиб, сувда эркин 
сузиб юрадиган ёки сув тубида урмалаб \аракат к,илади- 
ган жуда сер\аракат йиртк,ичлардир. Чиганоги факат содда 
тузилган вакилларида кузга ташланади. Ю ксак бошоёк,- 
лиларнинг чиганоги редукцияга учраган булиб, мантия 
остида сакданиб ко ^кн .

Ташки тузилиши. Бошоёклиларнинг тузилиши бошка 
моллюскалардан кескин фарк, килади. Танаси аник, икки

булим: бош ва гавдадан 
иборат. П айпаслагич  
ёки кулларга айланган 
оёги, бошида жойлаш
ган булиб, огиз тешиги- 
ни ураб туради. О ё- 
f h h h h t  бошка бир кис- 
ми вор о н к ан и  \о с и л  
Килади. Кдцимги бош
оёклилар, масалан, на- 
ут илуснинг пайпасла- 
гичлари чувалчангси- 
мон шаклда ва анча куп 
булади (106-расм). На- 
утилуснинг жуда кучли 
ривожланган орка пай
паслагичлари 4HF3HOFH 
тешигини ёпиб туради. 
Саккизоёкушлар турку- 
мига мансуб булган бо
ш оёклилар пайпасла- 
гичлари 8 та, Уноёкли-

106-расм . Наутилуснинг тузилиши 
(чиганоги очиб курсатилган). 

1-бош ёпинчига, 2-пайпаслагич, 3-во- 
ронка, 4-куз, 5-мантия, 6-ички халта, 
7 -к ам ер ал ар , 8 -к ам ер ал ар  оралиги  
тусик^ари, 9-сифон, Ю-чигано^девори.
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лар туркумида эса 10 та булади. Саккизоёклилар пайпас
лагичлари асоси йугонрок, учки кисми эса ингичкалаш- 
ган йирик дискка ухшаш сургичлар билан таъминланган. 
Сургичлар ^айвонни субстратга маркам ёпиш иш га ёки 
улжасини тути1лга ёрдам беради. Уноёклилар туркуми ва- 
килларида эса бундай пайпаслагичлар билан бир каторда 
яна тутувчи иккита узун пайпаслагичлари булади. Бу пай- 
паслагичларнинг учки кисми кенгайган. Бошоёкдилар бо- 
шгш-инг икки ёнида жуда йирик кузлари жойлашади. 
v  Бошоёклилар танасини х,ар томондан калин мантия 
ураб туради. Кррин томонида мантия танадан ажралган 
булиб, мантия буш литни  \осил килади. Боши якинида 
жойлашган иккита мантия тешиги мантия буш лиш ни 
ташки мух,ит билан боглаб туради. Корин томонида ман
тия бушлигининг ичила бир жуфт яримой шаклдаги чу- 
курча жойлашганИэу чукурчаларнинг карама-каршисида 
мантиянинг ички деворида тогайли иккита каттикбуртма- 
ча — ёпкич тугмачалар булади (107, 108-расмлар). М ан
тия мускуллари кискарганида мантия танага ёпиш иб, 
тугмачалар яримойсимон чу- 
Курчаларга киради ва мантия 
теш икчаларини ма\кам бе- 
китади. Мантия тешиклари- 
нинг устида, яъни бошининг 
асосида мускулли конусси- 
мон воронка бор. Бошискли 
моллюскалар мантия бушли- 
гидан сувни катта куч билан 
си ки б  чикариш и туфайли 
\аракат килади. Мантия мус
куллари буш аш ганида сув 
мантия бушлигини тулдира-

10 7 -расм . Тинч океан кальмари 
Ommastrephes sloanei (к,орин 
томондан очиб курсатилган). 

1-бош, 2-тана. 3-сузгич, 4-мантия 
чети, 5-мантия буш лиш га кириш 
жойи, 6-воронка, 7-тутувчи пайпас- 
лагичи, 8-калта пайпаслагичлари, 9- 
сургичлар, I 0-ofh3, 11-куз.
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108-pacjn. Каракатицанинг 
тузилиши (мантия бушлиги 
Корин томондан очиб кур- 
сатилган).
1- сурричли куллари, 2-ту- 
тувчи КУЛИ. 3-OFH3, 4-во
ронка теш иги, 5-воронка, 
6-ёпувчи тугмачасининг чу- 
курчаси, 7-анал сургачи ва 
тешиги, 8-буйрак суртчла- 
ри, 9-ток, ж инсий суррич, 
10-жабралар, 11-сузгич, 12- 
мантия кесилган жой, 13- 
м антия, 14-тугмачалари- 
нинг тогай буртмачалари, 
15-мантиянинг юлдузсимон 
ганглийси.

ди. Мускуллар к,иск,арганида эса мантия тешиклари ёпи- 
лади; сув катта куч билан воронкадан отилиб чик,иб, х,ай- 
вонни орк,а томонга итаради. Шундан сунг мускуллар 
буш аш иб, мантия бушлиги сувга тулади. М антиянинг 
дамба-дам к,иск,ариши ва сувни мантия бушлигидан оти
либ чикиши, бир томондан бошоёьуш моллюскаларни орк,а 
томони билан олдинга сузишга ёрдам берса, иккинчидан 
нафас олиш учун зарур сувни янгиланиб туришига им- 
кон беради.

М антия бушлигига анал тешиги,' жинсий безлар ва 
буйракларнинг йули очилади, ж аб р ал ар ^ м  шу бушлик,- 
да жойлашган.

Бош оёкдиларнинг оёги пайпаслагичлар. ва воронка- 
сига мос келади. Эволюция давомида бош$5*ушлар пай
паслагичлари оёгининг олдинги £и£мидан кел1*б чик,к,ан. 
Чунки уларнинг эмбрионал ривойсланишида пайпасла
гичлар огиздан орк,арокда шакллана(бошлайди, лекин ке- 
йинрок, бошига кучади. Пайпаслагичларни оёк, ганглий
лари томонидан иннервация килиниши х,ам уларни оёкдан 
келиб чик,к,анлигининг далили булиб хисобланади. Бун- 
дан ташк,ари содда тузилган наутилуснинг .в'бронкаси во
ронка шаклида эмас, балки тарновга yxuiaiu булиши би
лан сузиб юрадиган к,ориноёкдиларнинг оёгига жуда ухшаб 
кетади.
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Чиганоги. Фак,ат содда тузилган бошоеклилар, маса
лан, кемача (Nautilus)HHHr яхши ривожланган о \ак  мод- 
дадан иборат спирал чиганоги булади. Чиганок, бушлиги 
кундаланг тусиклар ёрдамида бир неча камераларга були- 
нади. Наутилус танаси энг йирик охирги камерада жой
лашган. Бошка камералар газ ва бир оз суюклик билан 
тулдирилган. Чиганок, гидростатик аппарат вазифасини 
бажаради. Чунки камералардаги газ билан суюклик х,аж- 
мининг узаро нисбатини узгариши ^айвонни сув юзига 
кутарилишига ёки тушишига ёрдам беради. Хозирги бош- 
оёклиларнинг чиганоги редукцияга учраган. Улар ман
тия бурмалари ураб олиши туфайли ички чиганокка ай- 
ланиб к,олган. Денгизнинг анча чукур жойида учрайди- 
ган спируланинг спиралга ухшаш чиганоги жуда кичик 
булганидан танасининг факат бир кисми чиганок, ичига 
жойлашади, тананинг к,олган кисми эса чиганок,ни >̂ ар 
тарафдан ураб олади.

Айрим бошоёклилар (масалан, каракатица ва каль- 
марлар)нинг чиганоги пластинкалар шаклида моллюска- 
нинг орка томонида мантиянинг остида сакланиб кол- 
ган. Купчилик саккизоёкдиларнинг чиганоги эса бутун
лай йуколиб кетган. Аргонавт деб аталувчи саккизоёкути 
моллюсканинг факат ургочисида чиганок булади. Унинг

109-рас м. Аргонавт.
А — уррочиси HHFanoFM ичида (кичрайтирилгап). Б — эркаги (катталаш- 
тирилган): l - 4 H F a n o F H ,  2-кулининг жуда кенгайган кисми (чиганогини 
ёпиб турибди), 3-гектокотил, 4-куз, 5-воронка.
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спирал чиганоги камераларга булинмаган. Бундай чига
нок, иккиламчи тарзда келиб чикдан булиб, тухумини олиб 
юриш учун хизмат килади (109-расм).

Ички скелет. Бошоёклиларда чиганок,, яъни ташки 
скелетдан ташкари махсус ички скелет ^ам бор. Тогайдан 
иборат бу скелет х,алк,а шаклида марказий нерв система- 
сини ураб олиб, бош чаногини \осил килади. Чанокдан 
\осил булган усимталар кузлар ва статоцистларни ураб 
олади. Худди шунга ухшаш таянч скелет ёпувчи тугмача- 
ларда, пайпаслагичларининг асосида ва сузгичларининг 
ичида х,ам бор. Бош чаноги умурткдли х,айвонларнинг бош 
Кутисига мос келади.

Хазм к,илиш системаси жуда мураккаб тузилган. Огзи 
пайпаслагичлари уртасида жойлашган. Мускулли х,алку- 
мида киргич тили жойлашган. Озикни тутиб туриш ва 
майдалашда огзининг устки ва остки томонида жойлаш
ган шохсимон моддадан иборат иккита йугон жаглар асо
сий урин тутади. Бу жаглар илмокка ухшаш эгилганидан 
тутикушнинг тумшугини эслатади. 1—2 жуфт сулак без
ларининг йули ^ам халкумга очилади. Кейинги жуфт сулак 
безлари суюьугиги зах,арли булади. Халкум анча узун кизи- 
лунгачга утади. К,изилунгач купинча кенгайиб, жи- 
гилдонга айланади. К,изилунгач мускулли халтага ухшаш 
ошкозон билан туташган. Хазм килиш системасининг 
кейинги булимлари ингичка ичак ва орка ичакдан ибо
рат. Орка чикариш тешиги мантия бушлигида жойлаш
ган. Ошкозонга жигар йули очилади. Жигар суюкдигида 
бир канча*\азм килиш ферментлари булади. Жигар най
лари жуда куп майда безларга ухшаш усимталар билан 
Копланган. Бу усимталар ошкозоности бези деб аталади.

Бош оёклиларнинг танасида йирик, нок шаклидаги 
с и ё \ халтаси булади. Бу халтанинг йули орка ичакнинг 
кейинги кисмига очилади. Хавф тугилганида моллюска 
сиёх, халтасидан бир оз кора рангли суюклик чикаради. 
Бу суюклик сувда куюк туман \осил килади. Моллюска 
эса кочиб колади.

Хамма бошоёклилар — йирткич \айвонлар. Уларнинг 
улжаси турли кискичбакасимонлар ва баликлардан ибо
рат. Улжани пайпаслагичлари билан тутиб олиб, жаглар и 
ва сулак безлари зах;ари таъсирида улдиради.
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Нафас олиш системаси \ак,ик,ий ктенидийлардан ибо
рат. Икки томонлама патсимон ктенидийлар 2 ёки 4 жуфт 
булиб, мантия бушлигида жойлашган. Жабралар сонига 
биноан бошоёкдилар икки жабралилар ва турт жабрали- 
ларга ажратилади. Мантия мускулларининг кискариши 
туфайли мантия бушлигида сув алмашиниб туради.

К,он айланиш системаси. Юраги битта коринчадан, 2 
ёки 4 булмадан иборат. Юрак коринчасининг олдинги ва 
кейинги томонидан иккита аорта чикади. Уларнинг би- 
ри — бош аортасидан бошга ва пайпаслагичларга, иккин- 
чиси — ички аортадан ичакка ва жинсий органларга кон 
беради. Капиллярлардан эса вена кон томирлари бошла- 
нади. Жабралар якинида веналар мускулли кенг найлар- 
га >Ышаш веноз (яъни жабра) юракларни \осил килади. 
Жабра юракларнинг кискариши туфайли кон доимо жаб- 
раларга чикарилиб турилади. Оксидланган кон жабралар- 
дан кетувчи кон томирлари оркали юрак булмаларига ке
либ куйилади. Бошоёкдиларнинг вена ва артерия капил- 
лярлари органларда бир-бири билан туташиб кетади. 
Лакунлар факат айрим жойларда сакданиб колган. Ш ун- 
дай килиб, бошоёкдиларнинг кон айланиш системаси де- 
ярли ёпик булади. Кондаги гемоцианин моддаси мисга 
бой булиб, физиологик жихдтдан эритроцитларга якин 
келади.

Айириш системаси 2 ёки 4 та буйракдан иборат. Буй- 
ракларнинг ички учи целом перикардийсига, иккинчи 
учи — мантия бушлигига очилади.

Нерв системаси. Бошоёкдиларнинг марказий нерв сис
темаси жуда мураккаб тузилган. Нерв ганглийлари жуда 
йирик булади. Уларнинг \аммаси биргаликда \алкум ат- 
рофи нерв массасини \осил килади. Бирмунча тубан бош- 
оёкдилар (наутилус)нинг марказий нерв системаси учта 
калта нерв ёйини (^алкумусти ва 2 халкумости) ^осил 
Килади. Нерв хужайралари эса ёнбош нервлиларники 
сингари нерв ёйлари устида жойлашган.

Сезги органлари жуда яхши ривожланган. Хид билиш 
органлари жабраларнинг асосида жойлашган осфрадий- 
лари ёки кузларининг остида жойлашган бир жуфт май
да ^ид билиш чукурчаларидан иборат. Улар \идни 1,5 м 
масофадан билиши мумкин. Тогайдан иборат бир жуфт 
статоцистлари бош чаноги ичида жойлашган.
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Кузлари мураккаб тузилган иккита ёпик, йирик пуфак 
шаклида булиб, куз чукурчаси ичида жойлашган. Бу чу- 
курча кичик тешикча оркали ташки м у\ит билан боглан- 
ган. Куз чукурчаси ички девори тур кават \осил килади. 
Тур парданинг сиртида камалак парда жойлашган. Кама- 
лак парда куз чукурчасини ураб олади. Кузнинг олдинги 
кисмида кичик тешикча — корачик, унинг оркасида шар- 
симон куз гавх,ари туради. Кузни ташки томонидан шох- 
симон парда ураб туради. Бошоёклиларнинг кузи акко
модация хусусиятига эга. Лекин аккомодация гав^арни тур 
Каватдан узоклаш иш и ёки унга якинлаш иш и туфайли 
содир булади. Сувнинг чукуррок кисмида яшовчи бош
оёклиларнинг х,ар хил рангли нур таратадиган шуълала- 
нувчи органлари — фотофорлари булади.

Ю ксак бошоёклиларнинг рефлекслари жуда мураккаб 
ва хилма-хил булади. Улар авлоди тугрисида рамхурлик 
Килади. Тажрибалар бошоёклиларда шартли рефлекслар 
осон \осил булишини курсатади. Масалан, осьминоглар 
бир неча марта тукнаш келган аквалангини таниган ёки 
шиша банканинг тикинини бураб очиб, унинг ичидан уз 
улжасини олишган.

Жинсий системаси. Бошоёклилар айрим жинсли. Ай
рим вакилларида жинсий диморфизм яхши ривожлан
ган, эркаги ургочисига нисбатан кичикрок булади. Ж ин
сий безлари ток  булиб, целомда жойлашган. Етилган 
жинсий хужайралари целомда тупланади ва жинсий най
лар оркали ташкарига чикарилади. Ж инсий найлар му
раккаб ва хилма-хил тузилган. Эркак каракатицада най
лар ypyF йули, ypyF пуфаги, сперматофор халтасидан ибо
рат. Бу халта анал теш игининг ён томонидан жинсий 
теш ик билан ташкарига очилади. Уруг хужайралари бир- 
бирига ёпишиб, умумий пакет — сперматофор \осил кила
ди. Сперматофорлардан ypyF ^ужайраларининг чикиши 
учун махсус найча билан таъминланган.

У ргочиларининг тухум йули калта, жинсий тешиги 
целом бушлигига очилади. Бу бушликка 3 та нидаментал 
безларнинг йули *ам очилади. Бу безлар тухум пучогини 
\осил килади.

Тухум ^ужайра одатда ургочисининг мантия бушли- 
гида уругланади. Эркак моллюскаларнинг пайпаслагич-
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ларидан бири одатда бошкдча тузилган булиб, копулятив 
орган вазифасини бажаради. Эркаги пайпаслагич ёрда
мида сперматофорини ургочисининг мантия б уш литга  
киритиб куяди. Аргонавт эркаги жинсий пайпаслагичи 
дастлаб махсус халтада х,осил булади. Пайпаслагичнинг 
учки кисми ипга ухшаб ингичкалашган. Унинг ичи буш, 
асосида ва учида иккита тешиги булади. Пайпаслагич етил- 
гач, халта ёрилиб, ундан пайпаслагич ёйилиб чикади ва 
унинг бушлиги сперматофорлар билан тулади. Шундан 
сунг пайпаслагич моллюска танасидан узилиб чикади ва 
бир канча вакт эркин сузиб юради. Сунгра ургочисини 
топиб, унинг мантия бушлигига утади ва сперматофори
ни унинг жинсий тешигига киритади.

Француз олими Ж. Кювье биринчи марта пайпасла- 
гични ургочи аргонавт мантия бушлигидан топган ва унга 
паразит ^айвон “гектокотил” (мингсургичли) деган ном 
берган. Хозир бошоёклиларнинг жинсий пайпаслагичи 
гектокотил деб аталадиган булди.
7 ^^Бош оёклиларнинг эмбрионал ривож ланиш и тухум 
ичида боради. Тухумдан чиккан ёш моллюска вояга етган 
даврига жуда ухшайди.

Экология. Бошоёклилар ута шурланган очик денгиз
ларда учрайди. Купчилик турлари пелагик \аёт  кечиради. 
Уларнинг танаси торпедасимон булиб, кейинги торайган 
томони билан олдинга сузади. Бу томонида яхши ривож
ланган сузгичлари булади.

Сув тубида *аёт кечирадиган бош оёклилар тошлар- 
нинг орасига кириб бекиниб олади. Осьминоглар тошлар 
уюмидан узига пана жой куради. Ургочиси тошлар ости- 
даги ковакларга тухум куяди. Ургочисида авлоди тугри- 
сида гамхурлик килиш инстинкта яхши ривожланган. Ось
миноглар пана жой кндириб, сув остида ётган \ар  хил 
ташландик идишлар — бочкалар, консерва банкаларига 
\ам  кириб олади.

Бошоёклилар — энг йирик умурткасиз хайвонлар. Улар 
танаси узунлиги бир неча см дан 18 м га етади. Энг йи
рик вакили Archieteuthes longimana (узун кулли архитев- 
тис) Янги Зеландия киргоклари якинида тутилган. Унинг 
узунлиги 19 м булган, 900—1000 м чукурликда учрайди.
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Амалий а^амияти. Каракатицалар, кальмарлар ва ось- 
миноглар овланади. Улар овк,ат учун ишлатилади. Кара
катица ва кальмарларнинг сиёх, халтасидаги секретидан 
сепия деб аталадиган акварел буёк, тайёрланади. Табиий 
хитой туши х,ам ана шу секретдан тайёрланади. Хамма 
мамлакатларда йилига 1 млн тоннага як,ин бошоёкдилар 
овланади.

Бошоёьушлар иккита кенжа синфга булинади.

ТУРТЖАБРАЛИЛАР (TETRABRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Энг кддимги содда тузилган бошоёклиларнинг жабра
лари, юрак булмалари ва буйраги турттадан, куп камера
ли ташк,и чиганокда эга булган. Хозирги тирик вакилла
ри Nautilus уругига киради. Туртжабралилардан аммонит- 
лар к,азилма ^олда учрайди.

ИККИЖАБРАЛИЛАР (DIBRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Ж абралари, юрак булмачалари ва буйраклари иккита- 
дан, чиганоги мантия остида жойлашган ёки батамом 
редукцияга учраган. Бу кенжа синф 2 туркумга ажралади.

1. Уноёк,лилар (D ecapoda). Пайпаслагичлари 10 та 
булиб, улардан иккитаси узун, тутувчи пайпаслагичлар- 
дир. Танаси торпедасимон булиб, ён томонида сузгичла- 
ри ривожланган. Бу туркумга каракатица Sepia officinales, 
гигант кальмар Architeuthes ва кальмар Loligo мисол була
ди. К,ирилиб битган турлари белемнитлар уругига киради.

2. Саккизоёк^лилар (Octopoda). Сув тубида \аёт кечи
ради. Танаси халтага ухшаш, чиганоги редукцияга учра
ган. П айпаслагичлари 8 та, тутувчи пайпаслагичлари 
булмайди. Хозирги вакилларининг купчилиги Argonauta 
ва осьминоглар (Octopus) авлодига киради.

Моллюскалар филогенияси. Моллюскаларнинг эмбри- 
онал ривожланиши, хусусан, тухум ^ужайрасининг май- 
даланиш и, мезодерманинг ^осил булиши, шунингдек тро
хофора личинкаси уларни х,алк,али чувалчанглар билан 
к,ариндошлигини курсатади. Бундан ташк,ари энг содда 
тузилган ёнбошнервлилар ва моноплакофораларнинг ту- 
зилишида метамерлик хусусияти як,к,ол кузга ташланади.
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Бу хусусиятни наутилусда ктенидий жабралар, буйраклар 
ва юрак булмаларининг сони 2 жуфтдан булиши хдм ис- 
бот килади.

Моллюскалар эволюциясини курсатиб беришда ички 
органлар, айникса целом бушлиги органларидаги мета- 
мерлик белгилари купрок ахдмиятга эга. Неопилинанинг 
6—7 жуфт метанефридий типидаги айириш органи, 2 
жуфтдан жинсий безлар ва юрак булмачаси моллюскалар 
танаси дастлаб 6—7 бугимдан иборат булганлигини курса- 
тади. Бу ^ол моллюскаларнинг кадимги аждодлари тана
си оз сондаги ларвал личинка учун хос ^алцалардан ибо
рат олигомер х,алкали чувалчанглар булганлигидан дарак 
беради. Олигомеризация туфайли бир канча органлар 
(буйрак, юрак булмаси, \акикий ктенидиал жабралар) сони 
камайиб кетган.

Хозирги моллюскалар орасида монокоплакофоралар 
энг содда тузилган. Буни неоплинанинг тузилиши курса
тиб турибди. М оноплакофоралар тузилишининг айрим 
белгилари, хусусан юрак коринчасининг иккита булиши 
билан пластинкажабралилар, кориноёкужлар ва бошоёк- 
лиларнинг эмбрионига ухшаб кетади.

Тест топширнцларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -42)

1. Пластинкажабралилар танаси кандай тузилган? А — та
наси бош ва оёкдан иборат, Б — танаси бош ва гавдадан ибо
рат, В — оёги пайпаслагичларга айланган, Г — пайпаслагичлар 
орзи атрофида жойлашган, Д — танаси икки ёндан сикилган, 
Е — оёги битта, понасимон, Ж — оёгига таяниб харакатланади 
ёки ёпиш иб яшайди, 3 — эркин сузиб юради ёки урмалайди, 
И — пайпаслагичларида сургачлари бор, К — оёгида биссус б ез
лари бор.

2. Пластинкажабралилар чиганоги кандай тузилган? А — фа- 
кат тубан тузилган вакилларида бор, Б — одатда редукцияга уч
раган, В — икки тавакали, Г — орка томондан лигамент пай ва 
кулф ёрдамида туташган, Д  — мантия остида кисман сакланиб 
колган, Е — чиганоклари 1—2 та мускул ёрдамида ёпилади.

3. Пластинкажабралилар мантияси кандай тузилган? А — 
икки бурма шаклида ён томонидан осилиб туради, Б — корин
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томонида мантия бушлирини \осил килади, В — бош и якинида 
2 та мантия тешиги бор, Г — мантия бурмалар 2 жойидан тута- 
шиб 3 та мантия тешигини \осил килади, Д  — мантия бушлиги 
ичида бир жуфт чукурча ва ёпк,ич тугмачалари бор, Е — остки 
ва устки тешиклар кириш ва чикиш тешикларини косил кила
ди, Ж — бош ининг асосида воронкаси бор, 3 — корин томони- 
даги тешикдан оёги чикиб туради, И — мантияси чиганок *осил 
Килади, К — сув мантия тиркишидан кириб, воронкадан оти- 
либ чикиши туфайли ^аракатланади.

4. Пластинкажабралилар к°н айланиш органлари кандай 
тузилган? А — юраги перикардийда жойлаш ган, Б — юраги 
Коринча ва 2 та булмачадан иборат, В — юраги 2 ёки 4 та булма, 
битта коринчадан иборат, Г — вена ва артерия капиллярлари 
туташиб кетган, Д  — кон лакунларга келиб куйилади, Е — ла
кунлар айрим жойларда сакланиб колган.

5. Пластинкажабралиларга мансуб турларни курсатинг: А — 
каракатица, Б — устрица, В — мидия, Г — осьминог, Д — каль

мар, Е — тридакна, Ж — аргонавт, 3 — наутилус, И — бакача- 
нок, К. — дрейсаена.

6. Бошоёклилар танаси кандай тузилган? (1-топширик).
7. Бошоёклилар чиганоги кандай тузилган? (2-топширик).
8. Бошоёклилар мантияси кандай тузилган? (3-топширик)-
9. Бошоёклилар кон айланиш органлари кандай тузилган? 

(4-топш ирик).
10. Бош оёклиларга мансуб турларни курсатинг. (5-топ- 

ш ирик).

БУГИ М О ЁКЛИЛАР (ARTHROPODA) ТИ П И

Бутмоёцлиларнинг умумий тавсифи. К,ищичбак,асимон- 
лар синфи, ташк,и ва ички тузилиши, купайиши ва ривож
ланиши.

Бугимоёклилар типи ни\оятда хилма-хил тузилган ва 
х;ар хил мух,итга мослашган 2,0 млн.дан ортик умурткасиз 
хайвонлар турларини уз ичига олади. Турларининг хилма 
хиллиги ва ер юзида таркалиши жи\атидан бугимоёкли- 
лар бошка х;амма х,айвонларни бирга кушиб \исоблан- 
ганда х,ам бир неча марта устун туради.

Бугимоёклилар типига мансуб булган хайвонлар тузи- 
лиш ининг асосий хусусиятлари куйидагилардан иборат.
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1. Танаси каттик ва пишик хитинли кутикула билан 
Копланган. Кутикуласини тана деворининг гиподерма 
Каватидаги хужайралар ишлаб чикдради. Купчилик хай
вонлар кутикуласига куп микдорда охдк шимилиши на
тижасида жуда каттиклашади. Кутикула хайвонлар тана
сини кимёвий ва механик жарохдгланишдан \им оя кили- 
ши билан бирга тана органлари учун таянч скелет 
вазифасини ^ам утайди. Купинча кутикула калинлашиб, 
жуда му ставкам тана калконини \осил килади.

2. Бугимоёклилар танаси ва оёклари бугимларга булин- 
ган. Тана бугимларининг тузилиши ва улчами хдр хил 
(гетероном) булади. Кутикула хдр бир тана бугимида туртта 
пластинка — склеритларни ^осил килади. Орка пластин
ка тергит, икки ён пластинкалар плеврит ва остки корин 
пластинкаси стерпит дейилади. Кутикула калин ва кат- 
тик булганлигидан \айвонларни эркин \аракатланиш ига 
тускинлик килиши мумкин. Ш унинг учун склеритлар 
бугимлар оралигида жуда юпка эгилувчан кутикула парда 
ёрдамида узаро кушилган. Бугимоёклиларнинг оёклари 
^алкали чувалчангларнинг параподий усимталаридан ке
либ чиккан булиб, танасига хдракатчан бирикади. Оёклар- 
нинг бугимларга булинганлиги ва танага хдракатчан би- 
рикканлиги туфайли бугимоёклилар хилма хил ва мурак- 
каб харакат кила олади.

3. Бугимоёклиларнинг танаси бош, кукрак ва корин
дан иборат учта булимга булинади. Эволюция жараёнида 
тана булимларининг узаро кушилиб кетиши натижасида 
улар сонининг тобора камайиб бориши кузатилади. Бош 
булими акрондан ва туртта тана бугимидан келиб чик
кан. Бугимоёклилар бошида сезги ва озинуганиш учун за- 
рур булган аъзолар жойлашган. Бошнинг биринчи буги
ми акрон хдлкали чувалчанглар простомиумига мос кела- 
ди. Бошка туртта бош бугимлари хдлкали чувалчанглар 
тана бугимларидан келиб чиккан булиб, х,ар хил система
тик гуру\ларда турли даражада узгарган. Кукрак булими 
3—8 бугимлардан ташкил топган, унда юриш оёклари ёки 
канотлари (хашаротларда) жойлашган.

4. Бугимоёклиларнинг мускуллари танада туп-туп булиб 
жойлашган кундаланг таргил мускуллардан иборат. Бу 
жихдтдан улар ^алкали чувалчангларнинг тери мускул
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халтаси девори ва силлик мускулларидан кескин фарк, 
килади.

5. Тана бушлиги аралаш бушлик, — миксоцелдан ибо
рат. Эмбрионал ривожланиш даврида куп \олларда даст- 
лаб сегментларга ажралган иккиламчи тана бушлиги це
лом шаклланади. Лекин кейинчалик унинг девори еми- 
рилиб целомик халталар бир-бири ва бирламчи тана 
бушлиги колдиклари билан аралашиб кетиб, миксоцелни 
х,осил к,илади.

6. К,он айланиш системаси очик булиб, танасининг 
орка томонида жойлашган узунчок ёки пуфакка ухшаш 
юракдан бошланади. Крн юракка клапанли тешиклар — 
остийлар оркали утиб, тугридан-тугри ёки бир неча то
мирлари (артериялар) оркали тана бушлигига чикиб ке
тади. К,они тана суюклиги билан аралашиб кетган. Шу- 
нинг учун уни гемолимфа деб аталади.

7. Н аф ас ол и ш  органлари ж абр а, упка  ёки трахеялар- 
дан и бор ат . Ж абралар ф акат бирлам чи сувда яш овчи б и р 
м унча й и р и к  буги м оёк л и лар  учун х о с  бул и б , \ал к ал и  чу
валчанглар п ар ап оди й л ар и н и н г узгари ш идан  келиб ч и к 
кан. Трахея ва упка кУРУКЛикда х,аёт кечириш га мослаш ган  
бур им оёк л и л ар  учун хо с  булган н аф ас олиш  органлари  
\и с о б л а н а д и .

8. Сувда *аёт кечирувчи буримоёклилар айириш сис
темаси хдлкали чувалчанглар метанефридийларининг узга
ришидан ^осил булган бир жуфт найсимон коксал безлар- 
дан иборат. Куруьушкда яшовчи бугимоёклиларда маль
пиги найчилари ривожланган. Найчалар орка ичакнинг 
олдинги кисмига очилади.

9. Нерв системаси х,алкали чувалчангларга ухшаш ту
зилган булиб, бир жуфт бош нерв тугунлари, яъни бош 
мия, \алкумни айланиб утадиган нерв томирлари — кон- 
нективалар ва корин нерв занжиридан иборат. Одатда бош 
мия протоцеребрум, дейтоцеребрум, тритоцеребрум деб 
аталадиган уч булимдан иборат. Буримоёклилар бошка 
умурткасиз х,айвонлардан нерв системаси ва сезги аъзо- 
ларининг анча мураккаб тузилганлиги \ам да мураккаб 
турк-атвори билан фарк килади. Кузлари битта линзадан 
иборат оддий \ам да куп линзали мураккаб, яъни фасетка
ли булиши мумкин. Уларда овоз чикариш, эшитиш, \и д
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билиш, мувозанат саклаш ва туйгу аъзолари \ам  ривожлан
ган. Бугимоёкдиларнинг рефлекси жуда хилма-хил ва му
раккаб булади. Уларда купайиш ва наели тугрисида гам- 
хурлик к,илиш билан ботик; булган жуда мураккаб шарт- 
сиз (тугма) рефлекслар х,ам ривожланган. Ш унинг билан 
бирга олий бугимоёкдилар хдёти давомида \ам  турли шарт- 
ли рефлекслар (куникмалар)ни осон х,осил кила олади.

10. Купчилик бугимоёкдилар айрим жинсли ^айвон- 
лар. Улар факдт жинсий уругланиш орк,али, баъзан парте
ногенез (уругланмасдан) купаяди. Азалдан сувда х>аёт ке- 
чирадиган бугимоёкдиларда уругланиш ташк,и, курукдикда 
^аёт кечирадиганларида эса ички булади. Айрим вакил- 
лари тухум куймасдан тирик бола тугади. Купчилик бугим 
оёкдилар анча мураккаб узгаришлар орк,али ривожлана
ди. Тухумдан чикдан наел, агар у вояга етган даврга ухша- 
маса, личинка ёки курт дейилади. Тухуми сарик, модда- 
сига бой булган турларининг ёш наели вояга етган дав- 
рига ухшаш булади.

11. Бугимоёкдилар факдт туллагандан сунг усади. Тул- 
лаш усаётган х,айвон учун тор келиб к,олган эски к,алк,он- 
нинг ёрилиши ва \айвон танасидан тушиб кетишидан 
иборат. Туллаётган х.айвоннинг эски кутикуласи фак,ат 
танасидан эмас, балки оёкдари, огиз органлари, нафас 
йуллари, ичагининг олдинги ва кейинги кисмларидан ^ам 
тушиб кетади.

Бугимоёкдилар типи жабра билан нафас олувчилар, 
трахеялилар, хелицералилар ва трилобитасимонлар кен
жа типларига булинади.

ЖАБРА БИЛАН НАФАС ОЛУВЧИЛАР  
(BRANCHIATA) КЕНЖА ТИ П И

Жабра билан нафас олувчилар азалдан сувда яшовчи 
х,айвонлар хисобланади. Уларнинг жабралари параподий 
усимталарининг узгаришидан келиб чикдан. Бир к,анча 
жуда майда вакилларининг жабралари булмайди, улар тана 
юзаси орк,али нафас олади. Курукдикда хаёт кечиришга 
мослашган турлари (захкашлар) узига хос тузилган тра
хеялар билан нафас олади. Бу кенжа типга фак,ат кискич- 
бак,асимонлар синфи киради.
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КИСКИЧБАКАСИМОНЛАР (CRUSTACEA) СИНФИ 

МОРФО -  ФИЗИОЛОГИК ТАВСИФИ

Яшаш мух,ити ва таркалиши. Кискичбакасимонлар бир
ламчи сув ^айвонлари ^исобланади. Асосий купчилик 
турлари сувда яшайди. Айникса денгизларда кенг тар
калган. Бир канча вакиллари курукликда )^аёт кечиради 
(захкашлар, айрим краблар). Кискичбакасимонлар (ка- 
лануслар, диаптомуслар, дафниялар, циклоплар) денгиз 
ва чучук сув планктонининг 90 фоизидан ош икрок кис- 
мини ташкил этади. Куп турлари сув тубида хдракат килиб, 
х,аёт кечирадиган бентос \айвонлари \исобланади (дарё 
кискичбакаси, омарлар, краблар, лангустлар). Муйлов- 
оёкди кискичбакасимонлар эса утрок \аёт кечирувчи бен
тос \айвонларга киради. Креветкалар сув карида сузиб 
юради. Кискичбакасимонлар орасида сув х,айвонлари та- 
насида паразитлик килиб х,аёт кечирадиган турлари ^ам 
бор. Улар купчилик денгиз х,айвонлари, баликлар учун 
асосий озикдир. Ер юзида энг йирик \исобланадиган тиш- 
сиз китлар \ам  майда планктон кискичбакасимонлар би
лан озикланади. Креветкалар, краблар, омарлар, дарё 
кискичбакалари ва бошка озик учун ишлатиладиган тур
лари овланади. »

Кискичбакасимонлар синфига микроскопик катталик- 
дан бир неча метргача, турли-туман тузилишга эга булган, 
30 мингга якин бугимоёклилар тури киради.

Тана бугимлари ва булимлари#/ Кискичбакасимонлар 
танаси куп сонли бугимлардан иборат. Энг тубан тузил
ган айрим вакилларида тана бугимлари бир хилда тузил
ган, яъни гомоном булиши туфайли бош, кукрак ва корин 
'улимларини ажратиб булмайди. Купчилик кискичбака

си монларда эса тана бугимлари ^ар хил тузилган, яъни 
гетероном булиб, танаси бош, кукрак х,амда корин булим- 
ларига ажралади. Хар бир бугимда бир жуфтдан усимта- 
лар булади. Усимталар оддий ^олда икки шохли булиб, 
келиб чикишига кура параподийларга мос келади. Куп 
холларда усимталарнинг факат битта шохчаси ривожла
нади. Икки шохли усимталар кискичбакасимонларни бош- 
ка бугимоёклилар орасида энг тубан тузилганлигини 
курсатади. Купчилик вакилларида бош билан кукрак
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110-ра с м. Дарё кискичбакаси- 
нинг оёклари. 

1-антеннула, 2-антенна, 3-юк,ори 
жаглар, 4, 5-1 ва 2 жуфт пастки 
жаглар, 6-8-ж аг оёклар, 9-13- 
юриш оёклари (9-к.искич), 14, 15- 
куйикиш аъзосига айланган Ко
рин оёклар, 16-19-корин оёклар, 
20-ипчалар, 21-жабралар.

кушилиб, яхлит бошкук- 
ракни \осил килади. Бош 
к,исми \алк,али чувалчанг
ларнинг простомиумига 
мос келадиган акрондан ва 
туртта тана бугимларидан 
таш кил топган булиб, 5 
жуфт усимталарга эга. Би- 
ринчи жуфти бир шохли, 
баъзан икки шохли калта 
муйловлари, яъни антен- 
нуллалари ^алкали чувал
чангларнинг пальпаларига 
мос келади. Иккинчи жуфт 
муйловлари — антеннала- 
ри эса \алк,али чувалчанг
л ар н и н г  б и р и н ч и  тана 
бугими параподийларидан 
Х.ОСИЛ булган. Антенналар 
бир шохли, баъзан икки 
шохли булади. 2—4 бош 
бугимларининг усимталари \алкали  чувалчангларнинг 
параподийларидан келиб чиккан булиб, улар огиз орган
лари хусусан, бир жуфт юкори жаглар (мандибулалар) 
икки жуфт пастки жаглар (биринчи ва иккинчи максил- 
лалар)ни \осил килади. Жаглар озикни ушлаб туриш ва 
чайнаш учун хизмат килади (1 1 0 -р а с м ).^

Кукрак ва корин бугимларининг сони ва шакли \ар  
хил булади. Ю ксак кискичбакасимонлар кукраги 8, корин 
булими 6 бугимдан, бутун танаси эса 18 бугимдан иборат 
(акрон бунга кирмайди). Корин булимининг охирги буш -
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ми анал пластинка, яъни телъсонни х,осил к,илади. Тубан 
киск.ичбакасимонларнинг тельсонида фурка деб аталади- 
ган бир жуфт айри усимтаси булади. Купчилик тубан ту
зилган кис^нчбакдсимонларнинг тана бугимлари эркин 
булиб, бир-биридан яхши ажралиб туради. Олий к,иск,ич- 
бак,асимонларда эса бугимлар бир-бири билан турли да- 
ражада кушилиб кетади. Купчилик к.иск.ичбак.асимонлар 
(тенгоёкдилар, куракоёкдилар, ёнлаб сузувчилар) бош 
булими бугимлари биринчи ва иккинчи кукрак бугимла
ри билан кушилиб кетадиган 5 та (акрон ва 4 та тана) 
бугимларидан ташкил топган. Огиз тешиги олд томондан 
кутикуладан х,осил булган пластинкасимон юк,ори лаб би
лан тусилган. Купинча охирги бош бугимининг кейинги 
чети кенгайиб, бошкдлкрн карапаксни хосил к,илади. Бир 
к,анча к1иск1ичбак1асимонларнинг карапакси орк,а томонга 
усиб, бошкукракни оркд х,амда ён томондан крплаб ола
ди. Ю ксак к.искичбак.асимонларда карапакс кукрак сег- 
ментлари билан бирга кушилиб кетган. Дарё кискичба- 
^асининг бошкукрак к,алк,они сиртидаги кундаланг чу- 
курчаси бошнинг кукрак билан кушилиш чегарасига тугрй 
келади. Дарё кичкичбакдси ва бошк,а бир кднча кис^ич- 
бакасимонларнинг бошкукрак кдпкрни кукрак бугимла
ри билан бирикиб кетган. Дафния ва чиганокди кискич- 
бак,аларнинг танаси ён томонидан сикилган булиб, бош
кукрак калцони танасини икки ёндан ураб олади.

Кискичбакасимонларнинг оёк, усимталари сони тана 
бугимлари сонидан камрок, булади. Масалан, юксак к,ис- 
^нчба^асимонларнинг 18 тана бугимларига 17 жуфт оёклар 
тугри келади. У ларнинг охирги тельсон бугимида оёк, 
усимталари ривожланмаган. Тубан к.иск.ичбак.асимонлар- 
нинг кррин бугимларида оёк, усимталари булмайди. Оёк, 
усимталари х.алк.али чувалчангларнинг параподийларидан 
келиб чикдан булиб, эволюция давомида яшаш мух,ити 
таъсирида турли вазифаларни бажаришга мослашган ва 
шу билан бирга шакли ва тузилиши х,ам узгарган. Одатда 
к.иск.ичбак.асимонларнинг икки шохли оёкдари бир неча 
хил вазифани бажаришга мослашган. Масалан, киск,ич- 
бак,асимонлар науплиус личинкаларининг оёкдари хара- 
катланиш функцияси билан бирга сезиш ва чайнаш ва
зифасини ^ам бажаради. О ё к л а р и  асосида чайновчи плас
тинкаси булади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



111 -р а с м. Тубан к,искичбак,асимонлар 
оёгининг тузилиши. 

1-протоподит, 2-эндоподит, 3-экзоподит, 
4-эпиподитлар (нафас олиш усимталари).

>1

Бош булимининг усимталари 
беш жуфтдан иборат. Биринчи 
жуфт усимталари антеннулалар 
бош булаги — акроннинг усимта
си х,исобланади, улар келиб чики- 
шига кура ^алкали чувалчанглар- 
нинг пальпаларига мос келади.
Антеннуллалар одатда бир шохли
булади, факат юксак кискичбакасимонлар (дарё кискич- 
бакаси)да иккиламчи равишда икки шохли булиб колади. 
Антеннуллалар асосан туйгу ва \и д  билиш, айрим ^ай- 
вонлар (циклоп) да х,аракатланиш органи вазифасини х,ам 
бажаради.

Бошнинг кдгсган х,амма усимталари чувалчанглар па- 
раподийларининг гомологлари х,исобланади. Уларнинг 
купчилиги икки шохли булиб, ^алкали чувалчангларнинг 
параподийларини эслатади. Икки шохли параподийлар 
дастлабки тана усимталари булиб, яхлит асосий бугим 
протоподитдан ва у билан туташган икки шохча: ички 
эндоподит ва ташки экзоподитдан иборат. Протоподитда 
нафас олиш органи — жабралар вазифасини утайдиган 
эпиподитлар жойлашган (111-расм).

Бошининг биринчи жуфт усимталари-антенналар бир 
шохли булиб, сезги ёки хдракатланиш (дафнияда) органи 
вазифасини утайди.

Бир жуфт юкори жаглар, яъни мандибулалар бошнинг 
иккинчи усимталари ^исобланади. Улар озик,ни майда- 
лаш учун хизмат килади. Учинчи ва туртинчи бош бугим- 
лари усимталари юпка пластинкага ухшаш булиб, икки 
жуфт пастки жаглар, яъни биринчи ва иккинчи максил- 
лаларни >^осил килади. Максиллалар одатда юпка ва но- 
зик баргчаларга ухшаш усимталардан иборат. Уларнинг 
шохчалари йуколиб кетган, протоподит бугимларида чай- 
наш усимталари булади.
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Кукрак бугимларининг усимталари \ар  хил тузилган, 
купинча икки шохли, бир канча турларида (масалан, дарё 
кискичбакасида) экзоподит шохчаси йуколиб кетган. 
Кукрак усимталари тузилишига кура \ар  хил вазифани 
баж ариш га ихтисослаш ган. А ксарият лолларда улар 
х,акик;ий хдракат органлари булиб, сузиш ва урмалаш учун 
хизмат килади. Купинча олдинги 1—3 жуфт кукрак оёкла
ри озикни тутиб туриш ва майдалаш вазифасини бажара
ди. Улар жагоё^лар деб аталади.

Тубан кискичбакасимонларнинг корин оёклари ривож
ланмаган. Ю ксак кискичбакаларда улар икки шохли булиб, 
нафас олиш ва ташки жинсий органлар (масалан, ypFO- 
чиларида тухумларини олиб юриш, эркакларида куйикиш) 
вазифасини бажаради. Уноёкли кискичбакасимонларда 
эса энг охирги корин бугими усимталари йирик ясси плас- 
тинкага айланган булиб, корин булимининг учидаги тель- 
сон усимтаси билан бирга думсузгични хосил килади. 
Кискичбакалар ана шу сузгични корин томонига тез-тез 
букиб, оркаси билан олдинга сузиб кетади.

112 -р а с  м. Дарё кискичбакаси анатомияси.
А — орк;а томондан очиб курсатилган. Б — чайновчи ошкозон очиб 
курсатилган: 1-рострум, 2-чайновчи ошкозон, 3-жигар, 4-ичак, 5-юрак, 
6, 7-артериялар, 8-тухумдон, 9-корин нерв занжири, 10-жабралар.
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113-рас м. Дарё к,иск,ичбак,аси танасининг буйига кесмаси. 
1-х.алкум, 2-кардиал оищозон, 3-пилорик ошк,озон, 4-жигар, 5-ypyF- 
дон, 6-ю рак, 7-устки к,орин аортаси, 8-артерия, 9-орк.а ичак, 10-\алку- 
молди коннектива, 11-кукрак эндоскелети, 12-эркагининг копулятив 
органи, 13-антеннулла, 14-антснна, 15-нервости буйлама артерияси.

Тана девори кутикула ва унинг остидаги гиподермал 
эпителий хамда базал мембрана каватларидан иборат. 
Кутикула гиподермадан хосил булган ва анча мураккаб 
тузилган. Кутикула сирти охак билан шимдирилган булиб, 
каттик ва мустахкам булади. Унинг ички кавати эса юм- 
шок, ва эластик хитин моддасидан тузилган. Кискичбака
симонлар кутикуласининг тузилиши хашаротлар ва ургим- 
чаксимонлардан сув буглантирмайдиган сиртки эпику
тикула кавати булмаслиги билан ф ар к  килади . Шу 
сабабдан улар факат сувда ёки ута нам жойларда яшаши 
мумкин. Бу хол кискичбакасимонларнинг дастлабки сув 
хайвонлари эканлигини курсатади.

Кискичбакасимонлар ва хамма бугимоёкдиларда кунда- 
ланг-таргил мускуллар ривожланган. М ускуллар тери- 
мускул халтаси хосил килмасдан туп-туп булиб жойлаш 
ган.

Хазм килиш системаси. Кискичбакасимонларнинг огиз 
тешиги бошининг остки томонида жойлашган. Ичаги- 
нинг олдинги ва кейинги булимларининг ички юзаси 
хитин кутикула билан копланган. Туллаш даврида ичак
нинг бу кисмлари хам пуст ташлайди. Орка чикарув те
шиги тельсон усимтасининг корин томонида жойлаш 
ган. Кискичбакасимонлар жигари бир жуфт овкат хазм 
Килувчи безлардан иборат (112-, 113-расмлар).
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Купчилик кискичбакасимонларнинг ичаги тугри най- 
дан иборат. Айрим вакиллари, масалан, уноёкли юксак 
кискичбакасимонлар олдинги ичагининг огиз тешигидан 
юкори томонга тик йуналган олдинги кисми киска *ал- 
кумни, кейинги кисми эса икки булмали ошкозонни \осил 
Килади. Ошкозоннинг кардиал, яъни чайновчи ошцозон деб 
аталадиган биринчи булмаси деворида хитин тишчалар- 
дан иборат учта пластинкаси булади. Иккинчи пилорик 
булмасидаги юпка кутикулали усимталар элак вазифаси
ни бажаради. Бу усимталар оркали урта ичакка факат суюк 
озик утиши мумкин. Ошкозонда озик майдаланиши би
лан бирга кисман х,азм \ам  булади. Озикнинг майдалан- 
масдан колган кисми эса пилорик ошкозондан тугридан- 
тугри орка ичакка, ундан анал тешиги оркали ташки му- 
х,итга чикарилади.

Урта ичак калта булиб, жигар билан богланган. Тубан 
кискичбакасимонлар жигари урта ичакнинг ён усимтала- 
ридан Х.ОСИЛ булган жуфт найчалардан иборат. Дарё кис- 
кичбакасининг жигари иккита булакдан иборат. Иккала 
найча х,ам битта умумий найча оркали урта ичакка очи
лади. Жигар суюклиги ана шу найлар оркали урта ичакка 
тушади. Бу суюклик ёг моддаларни эмульсия (майда том- 
чилар) х,олига келтиради; оксил ва углеводларни парча- 
лайди. Бундан ташкари жигар хужайралари майда озик- 
заррачаларини камраб олиб, \азм  килади. Ш ундай килиб, 
кискичбакаларнинг жигари бир вактнинг узида жигар ва 
ошкозоности бези вазифасини бажаради.

Н афас олиш системаси. Бир канча майда кискичбака
симонларнинг махсус нафас олиш органлари булмаган- 
лиги сабабли факат териси оркали нафас олади. Купчи
лик турлари эса жабра оркали нафас олади. К,искичбака- 
сим онларнинг ж абралари х,алкали чувалчангларники 
сингари тери билан боглик булиб, оёклар протоподити 
эпиподитдан келиб чиккан пластинкага ухшаш шохлан
ган усимталардан иборат. Жабралар аксарият х,олларда 
кукрак оёкдарида жойлашган. Ун оёкуш кискичбакаси
монларнинг жабралари бошкукрак калкони остидаги мах
сус жабра бушликларида жойлашган. Дарё киск,ичбакаси 
жабралари 3 катор булиб, жагоёклари ва юриш оёклари 
асосида жойлашган. Сув бошкукрак калконининг бир чети
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билан тана оралигида х,осил буладиган тиркиш оркаЛи 
жабра бушлик^арига киради, иккинчи четдаги худди шунга 
ухшаш тиркишдан чикиб кетади. Сув иккинчи ва учинчи 
жуфт жаг оёкларининг хдракати туфайли жабраларни ювиб 
туради. Гемолимфа билан тулган тана бушлиги ана шу 
жабралар ичига \ам  киради. Ж абраларнинг жуда юпка 
кутикуласи оркали газ алмашинуви булади.

Курук/шкда х,аёт кечиришга мослашган к.иск.ичбак.а- 
симонларда атмосфера хдвоси билан нафас олишга им- 
кон берувчи махсус мосланишлар пайдо булган. М аса
лан, хурмо угриси к.иск.ичбак.асининг нафас олиш органи 
жабра бушлиги урнида ^осил булган упкадан иборат. Зах- 
кашларнинг корин оёклари бушлигида жуда мураккаб 

I тармокланган, \аво  тулдирилган найчалари булади. Най- 
I чалар кутикулани тана ичига ботиб киришидан х^осил 

булган бушликка туташган. Бу хилдаги нафас олиш сис
тем асининг тузилиш и азалдан курукликда яш аётган  
бугимоёклилар (ургимчаксимонлар, \аш аротлар)нинг тра- 
хеяларига ухшаб кетади.

Кон айланиш системаси. Кискичбакасимонлар ва бош 
ка бугимоёклиларнинг к,он айланиш системаси очик- Ге
молимфа томирларда ва к,исман тана бушлигидан хрсил 
булган синусларда окдци. Кон томирлари девори эпите
лий билан крпланган, тана бушлиги деворида эса бундай 
эпителий булмайди. Кон айланиш системасининг тузи
лиши нафас олиш органларининг ривожланганлиги би
лан боглик,. Тана юзаси оркали нафас оладиган вакилла- 
рининг кон айланиш системаси \ам  жуда содцалашиб, 
факат юракнинг узи сакланиб колган ёки кон айланиш 
системаси бутунлай йуколиб кетган (баргоёклилар).

Кискичбакасимонларнинг юраги одатда бир неча ка- 
мерали найчага ёки пуфакка ухшаш булиб, танасининг 
орка кисмида жойлашган. Ю ракни миксоцел бушлиги
дан \осил булган халтасимон юраколди булмаси ураб ту
ради. Жабраларда кислород билан туйинган гемолимфа 
махсус вена томирлари оркали юраколди булмасига ке
либ куйилади (114-расм). Юрак деворида тиркишсимон 
клапанли остийлар (тешик)лар жойлашган. Дарё кискич- 
бакасининг остийлари 3 жуфт булади. Дарё кискичбака- 
сининг кон айланиш системаси анча мукаммал тузилган,
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114-ра с м. Дарё кискимбакасининг к,он 
айланиш системаси.

1-антенналар артерияси, '2-олдинги аорта (куз 
артерияси). З-юрак, 4-перикардий, 5,6-жабра 
артерияси, 7-орк,а (к,оринусти) артериялари, 8- 
нервости артерияси, 9-к.орнп вена синуси.

унинг юрагидан 
олдинга учта, ор- 
ка томонга битта 
й и р и к  ар тер и я  
чикади. Хар к,ай- 
си кон  том и ри  
бир к,анча майда 
томирларга ажра- 
лади ва тана буш- 
лигига келиб ку- 
ш илади . Бу т о 
м и рлар  оркал и  
ок,иб келган гемо
л и м ф а ту к и м а-

ларга кислород бериб, СО, газини олади. Шундан сунг 
Корин синусига тупланиб, жабраларга боради ва у ерда 
кислород билан бойийди. Жабралардан гемолимфа вена 
томирлари орк,али яна юраколди булмасига келиб куйи
лади.

Бирмунча содда тузилган кискичбакасимонларнинг 
юраги бир неча булмаларга булинган узун найга ухшайди 
(айрим жабраоёкдилар). Баргоёкди кискичбакасимонларда 
(дафния) кон томирлари булмайди, юрак гемолимфани 
аралаштириш вазифасини бажаради.

К упчилик к.иск.ичбак.аси- 
монлар гемолимфаси рангсиз 
булади. Б ирок гемолимфаси 
кизил ёки кукиш булган турла
ри х,ам мавжуд. Гемолимфанинг 
ранги унинг плазмасида эриган 
нафас олиш  пигментлари — 
гемоглобин ёки гемоцизнинга 
боглик.

Айириш системаси. Кискич- 
бакасимонларнинг айириш сис
темаси келиб чикишига кура 

115-рас м. М етансфридай ^алкали чувалчангларнинг ме- 
типидаги аиириш  органи танефридийлари билан узвий 

(антеннал без). . •• i
1-ковук, 2-айириш  тешиги, боглик. Аиириш системаси 1 -
3, 4 , 5-най, 6-целомик халта. 2 жуфт антеннал ёки максил-
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ляр безлардан иборат (115-расм). Юксак киск^ичбакаси- 
монларнинг айириш органлари бош к,исмида жойлашган 
бир жуфт узун чигал найчалардан иборат. Найчалар чи
тали бир учида целомик халтача, иккинчи учида эса сий
дик пуфаги (крвук,) жойлашган. Ковук, антенналарнинг 
асосида ташкарига очилади. Ш унинг учун юксак к,ис- 
к.ичбак.асимонларнинг ажратиш системаси антеннал без
лар дейилади. Дарё к.иск.ичбак.аси айириш безларининг 
ранги яшил булганидан яшил безлар деб хам аталади.

Содда тузилган к.иск.ичбакасимонларнинг купчилик 
гурларида айириш системаси бир жуфт максиллар без
лардан иборат. Бу безлар хам антеннал безларга ухшаш 
тузилган, лекин уларнинг чик,ариш йули иккинчи жуфт 
максиллаларнинг асосида жойлашган. М аксиллар безлар 
юксак циск.ичбак.асимонларда факат личинкалик даври
да булиб, вояга етиш даврида антеннал безлар билан алма- 
ш инади . Айрим к,ис- 
к.ичбак.асимонлар (Lep- 
tostraca) туркумида эса 
икки  хил безлар хам 
ривож ланган  булиш и 
мумкин.

Нерв системаси. К,и- 
ск,ичбак,асимонлар нерв 
системасининг умумий 
тузилиш схемаси халк.а 
ли чувалчангларникига 
ухш айди . Э нг оддий 
холларда (масалан, жаб- 
ра-оёк«лилар) нерв сис
темаси бир жуфт бош 
ган гл и й л ар и , халкум 
атрофи коннективалар, 
тананинг корин томо- 
н идан  утадиган нерв 
стволлари хамда нерв 
стволлари устида хар 
бир тана бугимида бир 
ж уф тд ан  ж ой лаш ган  
н ер в  га н гл и й л ар д ан
18-95

116-рас м. Кискичбакасимонлар 
марказий нерв системаси типлари. 

А — жабраоск^шлар. Б — эуфаузий- 
лар. В — огизоёк^ар. Г — уноёцлилар. 
Д — куракоёклилар.
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иборат. К,орин стволлари бир-биридан узокдашганлиги 
ва карама-карши тугунлари узаро кундаланг комиссура- 
лар оркали кушилиши туфайли нерв системаси нарвон 
шаклига киради (116-расм). Ш унинг учун уни нарвон 
шаклидаги нерв системаси деб аталади.

Нарвон типидаги нерв системаси содда тузилган ва 
танаси жуда куп бугимларга булинган кискичбакасимон- 
лар учун хос. Айрим тана бугимларининг бир-бири би
лан кушилиб кетиши туфайли бу бугимлардаги нерв ту
гунлари хам бирлашиб кетади. Корин нерв стволи эса 
кискаради. Масалан, дарё кискичбакасининг танаси 18 
бугимдан тузилган булса-да, корин занжири буйлаб фа- 
Кат 12 та корин нерв тугунлари жойлашган. Крабларда 
нерв тугунлари концентрацияси янада кучаяди. Уларда 
Хамма корин нервлари бирга кушилиб, битта яхлит кукрак 
нерв тугунини хосил килган. Куракоёклилар ва чиганок- 
ли кискичбакасимонларнинг корин нерв тугунлари хам 
ана шу тарика тупланиб, яхлит кукрак тугунини хосил 
Килади.

Кискичбакасимонларнинг бош мияси протоцеребрум 
ва дейтоцеребрум булимларидан иборат. Купинча антен- 
наларининг сегмент тугунлари хам бош мияга ёндошиб, 
учинчи бош мия булими — тритоцеребрумни хосил кила
ди. Протоцеребрумдан кузларга, дейтоцеребрумдан ан- 
теннулаларга нервлар чикади.

Кискичбакасимонлар ва хамма буримоёклилар тана- 
сидаги нерв системаси таркибига гормонлар ишлаб чи- 
Карувчи махсус нейросекретор безлар хам киради. Бу без- 
ларнинг гормони гемолимфага тушиб, барча органлар 
фаолиятига, модда алмашинуви, туллаш, метаморфоз каби 
бир канча жараёнларга таъсир курсатади. Нейросекретор 
системаси безлари бош мия ва корин нерв занжирининг 
турли кисмларида, шунингдек куриш нервлари йулида 
жойлашган. Безларнинг секретлари нерв толалари орка
ли махсус синус безларига, улардан эса гемолимфага ту- 
шади.

Сезги органлари. Кискичбакасимонларнинг туйгу, хид 
билиш (кимёвий сезги), куриш ва мувозанат саклаш аъзо- 
лари яхш и ривож ланган. Антенна, антеннуллалар ва 
оёкдари юзасида жойлашган сезгир туклар ва килчалар
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туйру вазифасини бажаради. Кимёвий сезги (хид билиш) 
аъзолари антенналарда жойлашган жуда хам юпка кути- 
кулали туклардан иборат.

Куриш органи оддий тузилган битта науплиус ва ик- 
кита мураккаб фасеткали кузлардан иборат. Науплиус куз 
науплиус личинкалар учун хос булса-да, аммо вояга ет
ган кискичбакасимонларнинг купчилик турларида хам 
учрайди. Бундай куз антеннуллалар уртасида, бошнинг 
пешона к,исмида жойлашган.

Науплиус куз чукурча ш аклидаги икки ёки туртта 
кадахчалардан таркиб топган. Чукурчаларнинг деворида 
к,ора пигмент билан крпланган бир кават ретинал (сез- 
гир) хужайралар жойлашган. Чукурчаларнинг ташки бо
тик томонида нурни синдирадиган гавхар линза жойлаш
ган. Нерв толалари — ретинал хужайраларнинг орка то- 
монидан чикади. Ш унинг учун науплиус куз тескари 
авдарилган хисобланади.

Фасеткали кузлар жуда куп майда кузчалар — омма- 
тидийлардан иборат. Дарё кискичбакасининг кузида 3000 
дан купрок омматидийлар булади. Пигментли жуда юпка 
парда омматидийларни бир-биридан ажратиб туради. Хар 
бир омматидий ёруглик нурини кайтарувчи ва сезувчи 
элементларга эга булган мустакил кузча хисобланади. Ом- 
матидийнинг шохсимон сиртки юзаси жуда кичик приз
ма шаклга эга. Унга буюмнинг кичик бир кисми тасвири 
тушади. Ана шундай минглаб кичик булакчалардан уму- 
мий тасвир \осил булади. Тасвирнинг бу хилда хосил були- 
ши мозаик куриш дейилади. Омматидийлар кавариклиги 
сабабли фасеткали кузларнинг куриш майдони кенг була
ди. Купчилик кискичбакасимонларнинг фасеткали кузла
ри махсус пояча устида жойлашганлиги хам уларнинг 
куриш майдонини кенгайтиришга ёрдам беради. Купчи
лик юксак кискичбакасимонларда факат фасеткали кузлар 
булади. Куракоёклилар (циклоп) ва бир канча чиганокли 
кискичбакасимонларда эса факат науплиус куз ривож
ланган. Ш унинг билан бирга баргоёклиларнинг купчи
лик турларида (дафния) ва айрим бошка кискичбакаси
монларда науплиус ва фасеткали кузлар хам ривожлан
ган булади. Куриш органларида ёруглик таъсирида пайдо 
буладиган кузгалишлар таъсирида нейросекретор хуж ай-
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ралар тана рангига таъсир этадиган гормонлар ишлаб 
чик,ариши мумкин. Айрим к,иск1ичбак>асимонлар (краблар, 
креветкалар) шароитга к,араб уз танасининг рангини узгар- 
тириш хусусиятига эга. Уларнинг бу хусусияти тана к,оп- 
лагичи хужайралари цитоплазмасидаги пигментнинг та- 
рк,алиши билан боглик,. Пигмент цито-гшазмада бир те- 
кис тар^алганида хужайра ранги \ам  узгаради. Пигмент 
цитоплазма марказидаги хроматофораларда туплангани- 
да хужайра ок,иш рангга киради. Пигментли хужайралар 
фаолиятини синус безларидан ажралиб чик;адиган ней- 
росекретлар боищаради. Тана рангининг бундай узгари- 
ши киск^ичбак^асимонларнинг мух,офазаланиш хусусият- 
ларидан биридир.

Мувозанат сакдаш органлари юксак к.искичбак.асимон- 
лар, асосан уноёк^лиларда ривожланган. Статоцисталар 
деб аталадиган мувозанат сакдаш органлари антеннула- 
ларнинг асосий бугимида жойлашган булиб, хитин пусти- 
нинг тана ичига ботиб киришидан *осил булган чукурча- 
дан иборат. Чукурчанинг ичида нозик патсимон сезгир 
тукчалар булади. Одатда чукурча ташк,и му^ит билан бе- 
восита богланганлиги учун ичига майда кум зарралари 
тушиб туради. Бу зарралар “статолитлар” (мувозанат тош- 
чалари) вазифасини утайди. Туллаш даврида статолитлар 
хитин крплагичи билан бирга тушиб кетади. К.иск.ичбак.а 
к.иск.ичлари ёрдамида ёки бошини кумга бир неча марта 
тик,иб, кум зарраларини статоцисталар чукурчасига ту- 
ширади.

КИСКИЧБАКДСИМОНЛАРНИНГ КУПАЙИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

Жинсий системаси ва купайиши. Гермафродитлик фа- 
к,ат утрок, х>аёт кечирадиган муйловоёьушлар орасида уч
райди. Бошк,а к.иск.ичбакдсимонлар эса айрим жинсли 
булади. Купчилик турларида жинсий диморфизм *ам яхши 
ривожланган. Айрим к.искичбак.асимонларда эркаклари- 
нинг (масалан, артемия жабраоё*ушси) шакли узгарган 
антенна ёки антеннуллалари ургочисини тутиб туриш 
вазифасини бажаради. Дарё ^искичбакаси эркагининг 
кррин кисми ургочисиникига нисбатан ингичка, бирин
чи ва иккинчи жуфт оёк^лар эса копулятив (куйикиш)
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органга айланган. Тубан кискичбакаларнинг эркаклари 
ургочиларидан кичикрок. Айрим паразит турлар ва 
муйловоёкли кискичбакаларнинг эркаклари ургочилари- 
га нисбатан жуда кичик.

Кискичбакасимонларнинг жинсий аъзолари анча содда 
тузилган булиб, купинча бир жуфт жинсий безлар (ypyF- 
донлар ва тухумдонлар) ва улардан бошланадиган тухум 
ёки ypyF чикарувчи найлардан хамда ташки жинсий те- 
шикдан иборат. Кискичбакасимонларнинг ypyF чикариш 
йуллари бир жуфт узун найлардан иборат. YpyF чикариш 
найи деворида махсус безлар булади. Бу безлар секрети 
ёрдамида ypyF хужайралари бир-бирига ёпиш иб, анча 
йирик копчиклар — сперматофораларни хосил килади. 
Копуляция (уругланиш)да эркаклари сперматофоралар
ни ургочиси жинсий тешигига киритади ёки унинг якини- 
га осиб куяди. Жабраоёклилар кенжа синфи вакиллари- 
нинг тухум хужайралари партеногенетик йул билан, яъни 
урурланмасдан ривожланиш хусусиятига эга. Бир канча 
турларида ургочиларининг жинсий тешиги якинида мах
сус ypyF кабул килгичи жойлашган. Унда ypyF хужайрала- 
ри сакланади. Жинсий тешиклар тананинг турли кисми
да жойлашган. Дарё кискичбакаси эркагининг жинсий 
тешиги бешинчи жуфт юриш оёклари коксоподитлари- 
да, ургочиларида учинчи жуфт юриш оёклари коксопо- 
дитларида жойлашган. Айрим кискичбакасимонларнинг 
ypyF хужайралари жуда йирик булади. М асалан, чиганок- 
ли кискичбакасимонлар айрим турларининг ypyF хужай
ралари 6 мм га етади, яъни хайвоннинг тана узунлигидан 
бир неча марта ортик булади.

Эмбрионал ривожланиши. Уругланган тухумхужайра- 
сининг тулик нотекис булинишидан сунг тухумдан жуда 
кичик содда тузилган науплиус личинкаси чикади (117- 
расм). Науплиус постэмбрионал метаморфоз ривожла- 
нишдан сунг вояга етган хайвонга айланади.

Мезодерма дастлаб халкали чувалчанглардаги синга- 
ри целомик халтачаларни хосил кила бошлайди, лекин 
бу жараён тугалланмасдан колади. Мезодерма кавати еми- 
рилиб, унинг хужайраларидан юрак ва бошка мезодер- 
мал органлар ш аклланади, целом эса бирламчи тана
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бушлиги билан кушилиб кетиши натижасида аралаш тана 
бушлиги пайдо булади.

Постэмбрионал ривожланиши. Юкррида к,айд этилгани- 
дек кискичбакасимонлар постэмбрионал ривожланиши- 
нинг мураккаблашуви куп жих,атдан тухум хужайрасида- 
ги сариклик микдорига боглик,- Сариклиги кам булган ту- 
хумдан анча содда тузилган науплиус личинка чик,ади 
(117-расмга каранг). Унинг танаси акрон, антеннал ва 
мандибуляр бугимлар х,амда бугимларга булинмаган анал 
кисмдан иборат. Акроннинг усимталари — антеннулла- 
лар шохланмаган, антенналар ва мандибуляр жаглар эса 
икки шохли булади. Науплиуснинг антенналари огиз те- 
ш игининг икки ёнида жойлашган булиб, уларнинг асоси 
озик, туплаш учун хизмат килади. Личинка ривожлана 
борган сари антенналар аста-секин бошнинг олд томо- 
нига кучади. Бу *ол антенналарнинг келиб чик,иши \ал - 
кали чувалчангларнинг параподийлари билан бом икли- 
гини курсатади. Науплиуснинг жаг усимталари антенна
ларнинг оркасида жойлашган булиб, дастлаб сузиш учун 
хизмат к,илади. Личинкада ичак, бош мия, иккита корин 
нерв ганглийси, науплиус кузи ва бир жуфт айириш орган

лари (антеннал безлар) ри 
вожланган. К,олган сегмент- 
лар эса тананинг бугимларга 
булинмасдан усаётган кейин
ги кисмидан х,осил булади. 
Дастлабки икки жуфт пастки 
жаглар (максиллалар) ва ол
динги кукрак оёклари шакл- 
ланиши билан личинка мета- 
науплиус стадиясига утади. 
К ейинчалик  бош ка кукрак  
оёклари ва энг охирида эса 
Корин оёклари ш аклланади. 
Аста-секин фасеткали кузлар 
пайдо булади, тана усимтала
ри ва бугимлари тула шакл- 
ланиши билан личинка вояга 
етган хайвонларга ухшаб ке-

117 -р а с  м. К,иск,ичбак,асимон- 
ларнинг науплиус личинкаси.
1-антенна, 2-мандибула, 3-ан- 
теннула, 4-науплиус куз, 5-ан- 
теннал айириш  бези, 6-ичак.
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118-р а с м. Крабларнинг зоеа 
личинкаси.

1-мураккаб куз, 2-антеннулла, 3-ан- 
тенна, 4, 5 2-оёк, жарлар, 6-курако- 
ёкдар бошлангичи, 7-к.орин, 8-сунгги 
жуфт к,ориноёк,лари.

тади. Ривожланиш даво
мида личинка вацт-вакти 
билан пуст ташлаб туради.

Метаморфоз ривожла
ниш юксак к.иск.ичбак.аси- 
м о н л а р н и н г  бир к,анча 
турларида дастлаб юкрри- 
да келтирилган йуналиш- 
да давом этади. Масалан, 
креветкалар (уноёкли к,ис- 
Кичбакасимонлар)нинг ту- 
хумидан чик,к,ан науплиус 
(117-расм) личинкаси ри
вожланиб, метанауплиусни 
хрсил килади. Метанауп- 
лиус эса ривожланиб фа
кат юксак к.иск.ичбак.аси- 
монлар учун хос булган 
зоеа  (118-расм ) стадия- 
сига утади. Зоеа личинка- 
сининг o f h 3 органлари, оёкжаглари ва корин булими 
бугимлари ривожланган, кукрак оёклари туларивож лан- 
маган, кориноёклиларининг факат кейинги жуфти шакл- 
ланган булади. М етаморфознинг бундан кейинги мизид 
(119-расм) боскичида икки шохли кукрак оёкдари тула 
шаклланади, корин оёкдари пайдо булади. Мизид личинка 
туллагач, ёш кискичбакага айланади.

Купчилик юк
сак кискичбака- 
ларнинг тухуми- 
да сариклик куп 
булади. Ш унинг 
учун метаморфоз 
с та д и я с и  ёки 
унинг бир кисми 
тухум ичида ута
ди. Дарё кискич- 
бакаси , даф ния

119-р а с м. Креветкаларнинг мизид личинкаси. 
ва чучук сув кис- 1-антеннулла, 2-антенна, 3-кукрак о ё м а р и , 4- 
кичбакасимонла- к,ориноёк,лари, 5-сузгичоёк,, 6-тельсон.
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рининг личинкаси худди шундай ривожланади. Тухум
дан вояга етган даврига жуда ухшайдиган кискичбакача 
чикади. Постэмбрионал ривожланиш метаморфозсиз бо
ради. Крабларда личинка ривожланишининг бир кисми 
тухум ичида утганлиги сабабидан метаморфоз жуда кис- 
Кариб кетади. Уларнинг тухумидан бирданига зоеа ли
чинкаси чикади.

Туллаши. Кискичбакаларнинг туллаши мураккаб ф и
зиологик узгаришлар натижасида содир булади. Туллаш 
олдидан гемолимфа ва тукималарда х,ар хил органик 
(оксиллар, липидлар, углеводлар) ва минерал моддалар

120-рас м. Краб синусоид бези найросекретор система схемаси. 
1-к.орин ганглийси, 2-бош мия, 3-куриш нерви, 4-куз поячаси, 5-ней- 
росекретор >^ужайралар, 6-нейросекретор >о°кайралар усимтаси, 7-му- 
раккаб куз, 8-синус бези, 9-эндокрин без.
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(тузлар) тупланади, моддалар алмашинуви жараёни тез- 
лашиб кетади. Таркибидаги моддаларнинг бир кисми ге
молимфага утиши туфайли эски кутикуласи тобора юпка- 
лашиб боради. Ш унинг билан бирга эски кутикула ости- 
дан гиподерма хисобидан янгиси хосил була бошлайди. 
Янги кутикула учун зарур булган моддалар гемолимфа ва 
тукималардан олинади.

Туллаш даврида эски кутикула ёрилиши натижасида 
Хосил булган тешикдан хайвон сиргалиб чикади. Эски 
кутикуляр кин — экзувий эса бушаб колади. Янги кутику
ла эгилувчан ва юмшок булганидан хайвон тез усади. 
Хайвон танаси хажмининг йириклашуви асосан организм- 
да сув алмашинувининг узгариши, тукималарга куп мик,- 
дорда сув шимилиши хамда тукима ва аъзоларни ташкил 
этувчи хужайраларнинг булиниб купайиши натижасида 
содир булади. Туллашдан кейин минерал тузларнинг куп 
микдорда тупланиши натижасида кутикула тез вакт ичи- 
да каттик^ашиб колади ва хайвон усишдан тухтайди.

Хайвонларнинг туллаши гормонал система назорати 
остида боради. Бу жараёда синус безларининг нейросек
ретор хужайралари (120-расм) ва бош кисмида жойлаш
ган эндокрин бези гормонлари мухим ахамиятга эга. Э н
докрин бези гормонлари туллашни тезлаш тиради, куз 
поячаларида жойлашган нейросекретор хужайраларнинг 
гормонлари эса эндокрин бези гормонлари таъсирини 
тухтатиб туради. Туллаш даврида эндокрин бези гормон
лари куп ишлаб чикарилади. Туллаш тамом булгандан сунг 
бу без гормонлари камайиб, кузларнинг поячасидаги ней
росекретор хужайралар гормонлари куп ишлаб чикарила 
бошланади.

КИСКИЧБЛКАСИМОНЛАР КЛАССИФИКАЦИЯМ

кискичбакасимонларнинг асосий систематик гурухлари. 
Ж абраоё^илар, жагоё'клилар, юксак кискичбакасимонлар- 
га мансуб туркумлар ва асосий турларининг тузилиши, хаёт 
кечириши ва ахамияти.

К,иск,ичбак,асимонлар жабраоёк/шлар, цефалокаридлар, 
жагоёклилар, чиганокли кискичбакасимонлар ва юксак 
кискичбакасимонлар кенжа синфига булинади.
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ЖАБРАОЁК.ЛИ КИСКИЧБАКДСИМОНЛАР (BRANCI11APODA) 
КЕНЖА СИНФИ

Жабраоёклилар — энг тубан тузилган кискичбакаси- 
монлар. Уларнинг бугимлари деярли бир хил (гомоном) 
тузилган булиб, боши кукраги билан кушилмаган, тана- 
сидаги бугимлар сони доимий эмас. Баргга ухшаш кукрак 
оёклари х,аракатланиш, нафас олиш ва о з и р и н и  огизга 
х,айдаш вазифасини бажаради. К,он айланиш, жинсий 
системаси бош ка кискичбакаларга нисбатан бирмунча 
содда тузилган. Асосий купчилик турлари чучук сувлар- 
да, айрим турлари эса денгизларда эркин х,аёт кечиради. 
Синф жабраоёклилар ва баргоёклилар туркумларига були- 
нади.

Жабраоёклилар (Anostraca) туркуми. Жабраоёклилар — 
гомоном тана бугимларига эга булган энг тубан тузилган 
х,айвонлар.

Уларнинг танаси бош, кукрак ва корин булимларидан 
ташкил топган. Бошининг олдинги кисмида антеннула- 
лар, антенналар, ягона науплиус кузи ва бир жуфт фа
сеткали кузлари; кейинги кисмида икки жуфт эркин жой
лашган жаглари булади. Бош кал кон — карапакс ривож- 
ланмаган. Жабраоёкдиларнинг кукраги 11 — 19 буримдан 
иборат. Хар бир бугимида бир жуфтдан икки шохли барг- 
симон оёклари жойлашган.

Кукрак оёклари бир хил тузилган. Хар бир оёрининг 
ташки гомонида 1—2 та нафас олиш, битта сузиш ва ички 
томонида сувни o f h 3 томонга йуналтириш учун хизмат 
Киладиган 6 та усимталари булади. Кукрак оёкдари нав- 
бат билан олдиндан оркага силкиниши туфайли кискич- 
бака олдинги томонга сузиб кетади. Оёклар корин то
монга эгилганида эса сув окими кейинги томондан о р и з -  
га караб йуналади; сувдаги майда организмлар ва чиринди 
моддалар оризда тутиб колиниб, ичакка утказилади.

Ж абраоёклилар уругланган тухумларини сувга куяди. 
Тухумлари ташки м у\ит таъсирига жуда чидамли булга- 
нидан куриб колган сув х,авзаларида х,ам 3—4 йилгача уз 
х1аётчанлигини йукотмайди.

Ж абраоёклиларнинг 180 га якин турлари бор. Купчи
лик турлари чучук сув *авзаларида, кулмак сувларда яшай
ди. Танасининг узунлиги 2 см дан ошмайди. Ёмгирдан
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121-рас м. Артемия жабраоёцлиси 
Artemia salina.

А — умумий куриниши. Б — эркагининг 
боши: 1-науплиус куз, 2-антеннулла, 3- 
фасеткали куз, 4-антенна, 5-кукрак оёги, 
6-тухум халтаси. 7-к,орин, 8-айри.

ек и  эриган  к ордан  к еи и н  \о с и л  
буладиган  кулм ак сувл арда чал- 
канчасига су зи б  ю рган  б р а н х и -  
пус (Branchipus)HM учратиш  м ум - 
кии.

Шур сувли кулларда артемия Artemia salina (121-раем) 
кенг таркалган. Артемм.чнинг купайиши ва х;аёт фаолия- 
ти бошк.а жабраоёклилардан фарк килади. Чунки арте- 
миялар купинча уругланмасдан партеногенетик ёки ти- 
рик науплиус личинкаси тугиб купайиши мумкин. Арте- 
миялар турли даражада шурланган куллар ва сокин денгиз 
буйларида яшашга мослашган. Сувнинг шурланиш дара- 
жаси артемиянинг таш ки тузилиш ига таъсир килиши 
амалда аникланган. Нисбатан кам шурланган сувларда 
артемия корин булимининг учки кисмида фурка (айри)- 
си ва уни коплаб турувчи киллар жуда яхши ривожлан
ган. Ута шурланган сувларда эса фурка ва унинг киллари 
ривожланмайди. Артемиялар ^айвонот дунёсида жуда кам 
учрайдиган полиплоидлик хусусиятига эга. Уларнинг ин- 
дивидлари орасида -ди, -три, -тетра, -пента ва \атто ок- 
топлоид шакллари ^ам булади.
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Артемия кулай шароит булганида жуда тез купая бош- 
лаганидан >;ар м3 сувда 13,6 г гача биомасса хосил кили- 
ши мумкин. Улар осётрсимон баликларнинг асосий ози- 
Каси хисобланади. Балик урчитиладиган хужаликларда 
артемиялар махсус ховузларда купайтирилади. Тухумла- 
ри сув танкислиги жуда чидамли булганидан, уларни коп- 
чикутарга жойлаб почта оркали хам жунатиш мумкин.

Баргоёцли к,иск,ичбак,асимонланр (Phyllopoda) туркуми. 
Баргоёклилар купрок чучук сувларда хаёт кечиради. Хамма 
турларининг кукрак оёклари баргсимон булади. Баргоёк
лилар калкондорлар, чиганоклилар ва шохдор муйловли- 
лар кенжа туркумларига булинади. Куйида иккита кенжа 
туркумга тавсиф берилган.

Калкондорлар (Notostraca) кенжа туркуми. Кдлкондор- 
ларнинг бош кукрак ва кисман корин булимини ёпиб

1

А — орка томондан ва 
Б — корин томондан 
куриниш и: 1-к^з, 2- 
жуфт кукракоёгининг 
ипсимон усимтаси, 3- 
корин, 4 -ай ри си , 5- 
кукракоёкпар.

122-рас м. Кдгскондор 
Triops cancriformis.

А

www.ziyouz.com kutubxonasi



турувчи кукрак калкони яхши ривожланган (122-расм). 
Кукрак бугинларидаги оёкдар сони х,ар хил булади. Ол
динги 1 — 10 кукрак бугимларида бир жуфтдан, кейинги- 
ларида эса 4—6 жуфтдан оёклар бор.

Кдпкондорлар \овуз ва кулмак сувлар тубидаги бал- 
чикдан \ар  хил органик к.олдик.лар ва майда жонивор- 
ларни топиб ейди. Озигини кукрак оёклари усимталари 
ёрдамида ушлаб туради ва оёклар уртасидаги тарновчаси 
орк,али огизга ^айдайди. Озикланиш нинг бундай усули 
энг кадимий, яъни бирламчи х,исобланади.

Кдлкондорлар партеногенез оркали купаяди. Тухумла- 
ри турли нокулай шароитлар (иссик,, совук ва кУР^окчи- 
лик)га чидамли булади. Туркум \ам м аси булиб 9 та турни 
уз ичига олади. К^ёш нури тушиб турадиган сув \авзалари- 
да баъзан ёмгирдан сунг \осил буладиган х,алкоб сувлар- 
да Triops concriformis ва Lepidurus apus ни учратиш мум
кин.

Ш о х д о р  муйловли  
кискичбакалар (C lado- 
сега), яъни сув бургалари 
кенжа туркуми. Шохдор 
муйловлиларнинг танаси 
икки ён томондан ясси- 
лашган булиб, икки тава- 
Кали тиник хитин чига- 
нок ичида ж ойлаш ган.
Бир к,анча турлари (маса
лан, д аф н и я)н и н г бош 
кисми пастга караб эгил- 
ган тумшуксимон усим- 
та — рострум ни  ^осил 
килади. Пешона кисми
да битта мураккаб фасет
кали куз, унинг олдида 
эса оддий науплиус кузи 
жойлаш ган (123-расм).
Фасеткали кузнинг омма- 
тидалар  сони  хар хил 
булади. Дафниянинг фа-

1 2 3 -расм . Дафния Daphnia pulex. 
1-антеннуллалар, 2-антенналар, 3-од- 
дий кузча, 4-фасеткали куз, 5-айириш 
бези, 6-ю рак, 7-кукракоёклари , 8- 
к,орин, 9-чик.ариш камераси.
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сеткали кузи 22, йирткич вакиллариники 300 тагача ом- 
матидалардан иборат. Рострум остида чупга ухшаган калта 
антеннулалар жойлашган. Антенналар эса кучли ривож
ланган узун ва икки шохли патсимон киллар билан коп- 
ланган. Антенналар хдракат килиш вазифасини бажара
ди. К.искичбак.алар иккала антенналарини орка томонга 
силташ билан олдинги томонга сакраб сузиб кетади.

Кукрак булими 4—6 бугимлардан х,осил булган. Кукрак 
оёклари баргсимон булиб, улар жуда куп патсимон кол
лар билан таъминланган. Бу киллар биргаликда сувдаги 
муаллак майда озик, заррачаларини ажратиб олиш (фильтр- 
лаш) вазифасини бажаради. Кукрак оёкларида нафас олиш 
вазифасини бажарувчи халтасимон усимталари х,ам була
ди. К,орин кисми олдинги томонга эгилган, бугимларга 
булинмаган. Унинг учки кисми иккита тирнок,симон усим- 
та билан тугайди.

Шохдор муйловлиларнинг ранги кон плазмаси тарки- 
бидаги гемоглобин рангига б оти к- Плазмадаги гемогло
бин микдорига сув, сув таркибидаги кислород катта таъ
сир курсатади. Сувда кислород куп булса, кон оч киз- 
fhlu, кислород камайиб кетганида эса тук кизил рангга 
киради. Крн томирлари булмайди. Кукрагининг орка то- 
монида жойлашган пуфакка ухшаш юраги кискариб тана 
бушлигидаги конни аралаштириб туради. Дафниянинг 
юраги ташки му;;ит ^ароратига боглик равишда бир ми- 
нутда 150—500 марта кискаради.

Шохдор муйловлилар денгиз ва чучук сувларда яшай- 
диган 400 га якин турни уз ичига олади. Чучук сувларда 
дафния — Daphnia pulex (каранг: 123-расм) ва босмина 
Bosm ina longirostris куп учрайди. К упчилик шохдор 
муйловлилар бах,ор ва ёзда уругланмаган тухум куйиб, 
партеногенез усулда купаяди. Тухуми танасининг орка 
томонига, калконнинг остидаги камераларга куйилади. 
Бундай тухумлардан яна ургочилари ривожланиб чикади. 
Кузда \аво  совиши билан тухумларнинг бир кисмидан 
эркаклари ривожланади. Уругланган тухум хужайралари 
умумий калин кобикка уралиб, кишлайдиган стадия эфип- 
пийни х,осил килади. Шундай килиб, дафниялар ва бош- 
Ка бир канча шохдор муйловлиларнинг ривожланиш цик-
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ли коловраткаларникига ухшаш гетерогония усулида бо- 
ради.

Купчилик шохдор муйловлилар чиганогининг катта- 
лиги ва шакли йил давомида узгариб туради. Масалан, ёз 
фаслида дафния чиганогининг бош к,исмида к,алпок,ча 
пайдо булади, чиганогининг усимтаси чузилади. Цикло- 
морфоз деб аталадиган бундай фаслий узгаришларни бос- 
мина (Bosmina logirostrisXaa х,ам куриш мумкин. Цикло- 
морфоз \арорат таъсирида сув зичлигини узгариши би
лан боглик,. Чунки харорат кутарилганида сувнинг зичлиги 
камаяди. Бундай сувда сузиш ва муаллак, туриш учун тана 
юзаси кенгрок, булиши лозим.

Шохдор муйловлилар чучук сув х,авзаларида х,ар хил 
умуртк,асиз хайвонлар ва баликдар, айник,са балик, чавок,- 
лари учун к,имматли озик, булади. Балик,чилик хужалик- 
ларидаги махсус ховузларда дафния ва айрим бошк,а к,ис- 
к,ичбак,алар купайтирилади.

ЖАРОЁКДИЛАР (MAX1LLOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Жагоёкдиларнинг огиз органлари яхши ривожланган 
булиб, озигини сувдан ажратиб олиш учун хизмат кила
ди. Фасеткали кузлари ва жабралари булмайди. Купчи
лик вакилларининг к,он айланиш системаси ривожлан
маган ёки жуда соддалашган. Кукраги одатда 6 бугимдан 
иборат. Кукракоё*у1ари сузиш учун хизмат к,илади. Мак- 
силлоподалар \ар  хил мух,итда яшашга мослашганлиги 
туфайли жуда кенг тарк,алган. Уларни денгиз ва куллар- 
нинг турли чукурлигида учратиш мумкин. Бир к,анча ва
киллари бошк,а сув х,айвонларида, шу жумладан к,иск,ич- 
бак,асимонлар танасида паразитлик к,илишга мослашган. 
Улар орасида утрок, яшовчи вакиллари х,ам куп учрайди.

Максиллоподалар кенжа синфи мистакокаридлар, ку- 
ракоёкдилар, карпхурлар, муйловоёкдилар ва халтакук- 
раклилар туркумларига булинади. Куйида куракоёкдилар 
ва муйловоёкдилар туркумларига тавсия берилади.

Куракоёклилар (Copepoda) туркуми. Куракоёк^тилар- 
нинг бош булими анча мураккаб тузилган булиб, унга 
биринчи кукрак бугими х,ам киради. Кукраги бешта, к,орин
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булими эса туртга бугимдан ташкил топган. Бошининг 
устида науплиус кузи, корин томонида огзи, узун антен- 
нуласи, калта антенналари ва икки жуфт жагоёкпилари 
жойлашган. Антеннулалари одатда узун (баъзан танаси- 
дан *ам узунрок) булиб, сузгич вазифасини бажаради. 
Кукрак оёклари икки шохли, содда тузилган. К,орин були
ми оёксиз, унинг учки кисмида айри шохчаси булади.

Ургочи кискичбакалар етилган тухумларини корин 
кисмидаги битта, купинча иккита халтачасида ёпишти- 
риб олиб юради. Тухумдан чиккан науплиус личинкаси 
жуда куп марта туллаш оркали вояга етади.

Куракоёклиларнинг 1800 га якин турлари маълум. Улар 
планктон \аёт  кечиради, денгиз ва чучук сувларда яшай- 
ди. Айрим х,олларда куракоёклилар планктоннинг асо
сий кисмини ташкил этади. Майда сув утлари, бактерия- 
лар, органик моддаларнинг колдиклари билан озиклана- 
ди; паразитлик килувчи турлари \ам  бор.

Турли хил чучук сув \авзалари (куллар, \овузлар) ва 
ш олипояларда Циклоп Cyclops (124-расм) ва Diaptomus 
уругига мансуб кискичбакасимонлар куп учрайди. Курак

оёклилар нокулай 
ш арои тд а  к ал и н  
пустга уралиш ху
сусиятига эга. К у- 
лай шароит кели- 
ши билан жуда тез 
купая бош лайди . 
М ар кази й  О сиё 
шароитида курако
ёклиларнинг 30 дан

124-расм . Циклоп 
(ургочиси).

1-куз, 2-антеннулла, 3- 
антенна, 4-бош кукрак, 
5-кукракнинг эркин сег- 
ментлари, 6-к.ориннинг 
жиисий сегменти, 7-ту- 
хум халта, 8-дум айри- 
си, 9 -и чак , 10-кукрак 
мускуллари.
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ортик, турлари учраши аник^анган. Сув ^авзаларида ба- 
лиьутарнинг озиги сифатида циклопларнинг ах,амияти жуда 
катта. Шунинг билан бирга улар кенг тасмали чувалчанг, 
ришта ва бошк,а паразит чувалчангларнинг оралик, хужа- 
йини сифатида салбий а^амиятга эга.

Денгизларда куракоёьушларнинг 1200 дан ортик, тури 
таркалган. Сувнинг унча чукур булмаган жойларида ка- 
л а н у с л а р  айник,са куп у ч р ай д и . К алан ус  C a lan u s  
finmarchicus Баренц денгизининг айрим жойларида планк- 
тоннинг 90% га як,инини ташкил этади. Купчилик балик,- 
лар ва муйловли китлар асосан калануслар билан озик^а- 
нади.

Куракоёьушларнинг бир к,анча турлари х,ар хил \ай - 
вонлар, купрок, баликдар танасида паразитлик к,илади. Па
разит х,аёт кечириш таъсирида уларнинг тана тузилиши 
турли даражада узгаришга учрайди. Баликдарнинг жаб- 
раларида циклопларга купрок, ухшайдиган Ergasilus х,амда 
ташк,и куриниши бошк,а к,иск,ичбак,алардан фарк, к,илади- 
ган Lamproglena ва Achteres паразитлик килади.

Муйловоёк^и к,иск,ичбак,асимонлар (Cirripedia) турку- 
ми. Муйловоёк^илар сув остидаги тошлар ва к,ояларга, 
кит, акула, краблар териси, моллюскалар чиганоги, ке- 
маларнинг сувости к,исмига ёпишиб, утрок, *аёт кечира- 
ди. Утрок, яшаш таъсирида уларнинг ташк,и куриниши 
кескин узгарган. Танаси ало^ида пластинкалардан \осил 
булган чиганок, билан к,опланган. Куракоёк^ари узун ва 
икки шохли муйловларга айланган. Антеннуллалар ва 
танасининг бош к,исми узгариб, ёпишув органини х,осил 
к,илади. Чиганок,, “томи”ни х,осил к,иладиган кисми су- 
рилиб очилади ва чиганокдан “муйловоёк/iap” деб атала- 
диган кукрак оёкдари чикади. М уйловларнинг бир меъ- 
ёрда силкиниши натижасида огиз тешигига майда озик, 
заррачалари тушади. Утрок, яшаш таъсирида муйловоёк,- 
лиларнинг тана тузилиши х,ам бирмунча соддалашган.

Купчилик муйловоёк^лилар гермафродит \айвонлар. 
Айрим жинсли турларининг эркаклари анча майда булиб, 
ургочиларининг мантияси остида яшайди. Баъзи бир йи
рик гермафродит турларининг “кушимча” эркаклари х,ам 
сакданиб к,олган. Бундай эркаклар жуда майда, уларнинг 
тана усимталари ва скелети йукрлиб кетган.
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125-ра с м. Денгиз ёнгок;- 
часи (Balanus). 

1-к.опк.окдар, 2-уйча плас- 
тинкалари.

Муйловоёклилар денгизнинг 
\ар  хил чукурлигида х,аёт кечи
ради. Улар орасида денгиз урдак- 
чалари — Lepas ва денгиз ёнро^ча- 
лари Balanus (125-расм) деярли 
барча денгизларда учрайди.

Айрим муйловоёклилар утрок, 
эркин яшашдан паразит яшашга 
утган. Паразитлик хдёт улар та
насининг тузилишига х,ар хил таъ- 
сир к,илади. Юкори даражада ри
вожланган паразитларнинг тана
си жуда со д д ал аш ган  булиб, 

туркум, синф ва х,атто буримоёклилар типи учун хос булган 
барча хусусиятларни йукотади. Лекин личинкасининг ту- 
зилишини урганиш оркали уларнинг муйловоёклилар тур- 
кумига мансублигини аниклаш мумкин. Бу жи^атдан ай- 
никса уноёкли кискичбакасимонлар паразитлари сакку
лина (126-расм) ва пельтогастер (Peltogaster) диккатга 
сазовордир.

Саккулина краблар корин кисмининг пастки томони
га ёпишиб яшайди. Унинг халтага ухшаш танасида *еч

кандай бугимлар 
ёки  у си м тал ар и  
булмайди. Паразит 
кучли тармоклан- 
ган пояча ёрдами
да краб танасига 
ё п и ш и б  олади . 
Пояча хитин коп- 
л а ги ч д а н  утиб,

1 2 6 -р асм . Краб к,ор- 
нининг остки к,исмига 
ёпиш иб олган илдиз- 
бош саккулина пара- 
зити.
1-саккулина танаси, 2- 
паразитнинг краб тана
сида мураккаб тармок,- 
ланган суриш поячаси.
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. крабнинг танасида жуда куп марта шохланади, бу шох- 
лар оёкдарининг учки кисмигача етиб боради. Бундай тар- 
мокланган шохчалар ёрдамида саккулина уз хужайини 
тана суюкдигини суриб олади. Паразит танасида факат 
битта нерв ганглийси ва гермафродит жинсий органлари 
булади, бошка ички органлари йукрлиб кетади. Саккули
на куйган тухумдан науплиус личинка чикади. У бошка 
муйловоёклилар сингари циприссимон личинкага айла
нади. Бу личинка краб танасига ёпишиб олгандан сунг 
кукрак ва корин к,исмини йук,отгач, хужайралар туплами 
холида хужайини танасига утиб олади. Паразит анча йи- 
риклашгандан сунг хужайини хитин коплагичини корин 
томондан ёриб кириб, халтага ухшаш танасининг бир 
Кисмини чикариб олади.

Муйловоёклилар, айникса денгиз ёнгокчалари кема- 
ларнинг сувости к,исмига ёпишиб олиб, уларнинг огир- 
лигини оширади ва тезлигини камайтиради. Кеманинг 1 
м2 юзасида бир йил давомида 10—12 кг денгиз ёнкокчала- 
ри тупланиши мумкин. Ёк,илри сарфининг ошиши ва ке- 
мани тозалаш учун кетган харажатлар хисоблаб чик,ил- 
ганда денгиз ёнгок,чалари хар йили АКД1 савдо флотига 
120 млн. доллардан ортикрок, зарар келтириши аникдан- 
ган. Бундан ташкари, к.иск.ичбак.алар сувости иншоотла- 
рига ёпишиб олиб, уларни хам ишдан чик,аради. Ш унинг 
билан бирга денгиз урдакчалари ва ёнгокчаларининг ли
чинкалари барча планктон организмлар к,аторида семга, 
сельд ва бошк,а планктонхур баликдар учун озик, булади.

ЮКСАК КИСКИЧБАКАСИМОНЛАР (MALACOSTRACA)
КЕНЖА СИНФИ

Юксак к,иск,ичбак,асимонлар кукрак ва к,орин бугим- 
лари сонининг доимийлиги хамда к,ориноёку1арининг 
булиши билан бошк,а к,иск,ичбак,асимонлардан фарк, кила
ди. Уларнинг боши 4, кукраги 8, к,орин булими эса 6—7 
бугимдан иборат. К,орин булими тельсон билан тугайди. 
Бир канча кискичбакасимонларда акрон, 4 та бош бугим- 
лари битта кукрак бугими билан бирикиб мураккаб бош- 
кукрак, яъни бош капсуласини хосил килади. Бошка ва- 
килларининг боши протоцефалон деб аталадиган акрон
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ва антеннал бугимлардан иборат. Ошкозон чайновчи ва 
фильтрловчи булмалардан иборат. Х,азм безлари, юраги 
ва кон томирлари яхши ривожланган. Вояга етган х,ай- 
вонларнинг айирув органлари антеннал безлардан ибо
рат. Ургочисининг жинсий тешиги олтинчи, эркагиники 
эса саккизинчи кукрак оёкдарининг асосий бугимида 
жойлашган.

Ю ксак кискичбакаларнинг 14000 дан ортикрок, тури 
булиб, улар 14 туркумга ажратилади. Куйида энг асосий 
туркумларга тавсиф берилган.

Тенгоёцлилар (Isopoda) туркуми. Тенгоёклиларнинг 
танаси дорзовентрал (оркадан корин томонга) яссилаш- 
ган. Бошида йирик фасеткали кузлари жойлашган. Кара- 
пакснинг калкрни булмайди. Кукрак оёкларининг х,ам- 
маси бир хил узунликда, бир-бирига ухшаш тузилган ва 
бир шохли булади. Кррин булими кукрагига нисбатан анча 
киска булиб, унинг бир неча ёки хамма бугимлари тель- 
сон билан бирикиб кетади. 5 жуфт олдинги кориноёкда- 
ри асосий калтЪ бугимдан ва иккита кенгайган баргси- 
мон юпка кобикли жабра шохчалари (варакчалари)дан 
иборат. Бу шохчалар китоб вараклари сингари бир-бири- 
нинг устига тахланиб туради. Варакчаларни корин оёклари 
экзоподити (ташки шохчаси)дан хрсил булган калин хи
тин копкокча ёпиб туради. Варакчаларнинг юпка кобиги 
оркали сувда эриган кислород конга утади. Шу сабабдан 
тенгоёклиларнинг юраги х,ам корин булимида жойлашган.

Тенгоёкдилар нафас олиш органининг узига хос тузи
лиши уларнинг курукдик му^итига осон мосланишига им- 
кон беради. Курукликда х,аёт кечирадиган купчилик зах- 
кашлар (Oniscoidea) кенжа туркуми вакиллари х,ам корин- 
оёкдари ёрдамида нафас олади. Улар худди сувда яшовчи 
тенгоёклилар сингари жабраларини коплаб олган сув пар- 
дасида эриган кислород билан нафас олади. Бир канча 
захкашларнинг хитин коплагичи сиртида *ар хил усма- 
лар жуда мураккаб сув утказувчи найлар системасини 
х>осил килади. Захкаш шудринг томчисига тегиб кетгани- 
да *ам сув капилляр куч таъсирида танага шимилади ва 
Корин оёкдаридаги жабраларга боради. Учинчи хил зах- 
каш лар эса узларининг жабраларини анал теш игидан 
чикадиган суюклик билан ^уллаб туради. Айрим захкаш-
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лар атмосфера ^авоси билан нафас олади. Бундай зах- 
кашларнинг кориноёклари ичида махсус бушлик, бор. Бу 
бушлик, атмосфера билан ингичка тешик оркали боглан- 
ган булганидан унга \аво  кириб туради. Бушликдан тана 
ичига шохланган учи берк найлар кетади. Бу система 
курукдикда яшовчи бугимоёклиларнинг трахея система- 
сига ухшаш булганидан, уларни сохта трахеялар дейи- 
лади.

Айрим тенгоёклилар баликутарнинг терисида ва бошка 
кискичбакасимонларнинг жабра бушлигида паразитлик 
Килади.

Тенгоёкпи кискичбакасимонларда тухум ургочи >̂ ай- 
вонларнинг кукрак халтасида ривожланади. Тухумдан чик
кан личинкаси кукрак оёкларининг кучсиз ривожланган- 
лиги билан вояга етган давридан фарк килади.

Тенгоёклилар денгиз ва чучук сув \авзаларида х,амда 
курукликда яшашга мослашган 4500 дан ортикрок турни 
уз ичига олади. Уларнинг асосий кисми денгиз бентоси 
таркибига киради. Бир канча турлари планктонда учрай- 
ди. Х,амма денгизларда, шур сувли кулларда ва дарёлар- 
нинг куйи окимида узунлиги 10 см келадиган денгиз сува- 
раги  (Nesidothes entomon) учрайди. Чучук сув \авзалари- 
да х,ам тенгоёклилар жуда кенг таркалган. Ховуз, кул ва 
тинч окар сувларда сув хутикчалари Asellidae оиласи ва- 
ки ллари  куп учрайди . К ,урукликда эса  зах каш л ар  
(Oniscoidea кенжа турку
ми) кенг таркалган (127- 
расм).

Тенгоёкли кискичба
к а с и м о н л а р  о р аси д а  
(Oniscoidea) айникса, кат- 
та амалий ах,амиятга эга.
М арказий Осиё чуллари- 
да кенг таркалган Hemi- 
lepistus cristatus тупрокда 
60—100 см чукурликда ин 
Куради. Иннинг ичидаги 
\арорат кишда бирмунча 
илик(Ю даражадан юко
ри), ёзда эса салкин (26

127-рас м. Тенгоёкли кискичбакаси
монлар.
А — захкаш Porcellio. Б — сув )^утик- 
часи Asellus aquaticus.
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даражадан паст), намлик эса доимо бир хил (100% атро
фида) булади. Захкашлар инларида оила булиб яшайди, 
индан факат кечкурун ва эрталаб чикади, кишда эса ка- 
рахт \олатга утади. Захкашлар усимлик колдикдари би
лан озикданиб, тупрок хосилдорлигини оширишда му- 
Хим урин тутади. Бундан ташкари улар ин казиб, тупрок 
катламларини аралаштиради, тупрокка сув шимилиши ва 
хаво >тгишини яхшилайди. Ш унинг учун улар ини атро
фида усимлик яхши усади. Захкашларнинг тупрок хосил 
килишдаги фаолиятини ёмгир чувалчанглари билан тенг- 
лаштириш мумкин. Сернам сурориладиган майдонларда 
ва иссикхоналарда кенг таркалган Hemilepistus zachvatkini 
усимликларга бирмунча зиён келтиради.

Хар хил оёцлилар, яъни ёнлаб сузарлар (Amphipoda) 
туркуми. Ёнлаб сузарларнинг танаси икки ён томондан 
сикилган , тузилиш и т е н г о ё к у ш л а р г а  бирмунча ухшаш 
булади. Бош булими, биринчи, баъзан иккинчи кукрак 
бугимлари билан кушилиб кетади. Фасеткали кузлари бо- 
шининг икки ёнида жойлашган, икки жуфт муйловлари 
яхши ривожланган, огиз органи чайновчи типда булади. 
Бош ининг орка томонида бош калконининг остида му- 
возанат органи жойлашган. Кукрак оёкдари 7 жуфт булиб, 
бир-биридан бирмунча ф арк килади. Шу сабабдан бу \ай - 
вонларга хар хил оёкдилар номи берилган.

Ёнлаб сузарларнинг корин булими 6 бугимдан ибо
рат, кориноёкдари яхши ривожланган. Икки шохли уч 
жуфт олдинги корин оёкдари тукчалар билан копланган 
булиб, сузиш учун хизмат килади. Кейинги 2 жуфт корин 
оёкдари хам икки шохли, лекин улар орка томонга эгил- 
ган булади. Бу оёкдар тельсон билан бирга сакровчи 
оёкдар, яъни уроподларни хосил килади. Купайиш даври
да ургочиларининг кукрак кисмида тухум халтаси хосил 
булади. Бу халтадаги тухумлар ичида эмбрионлари ри- 
вожланади. Тухумдан чиккан ёш наели вояга етган хай- 
вонларга жуда ухшаш булади.

Ёнлаб сузарлар туркумига 4500 дан ортик тур киради. 
Купчилик турлари денгизларда таркалган булиб, сув ту- 
бидаги лойга кумилиб яшайди ёки махсус найсимон ин
ларида хаёт кечиради. Ёнлаб сузарлар орасида планктон- 
да хаёт кечирувчи вакиллари хам куп учрайди.
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Ёнлаб сузарлар 
оёкларининг турли- 
ча тузилганлиги ту
ф ай л и  хи л м а-х и л  
\аракатланади. Улар 
ф акат сув ^авзала- 
ри н и н г жуда саёз 
жойларида ён томо
ни б и л ан  сузади .
С увнинг чукуррок, 128-рас м. Ёнлаб сузар.
жойларида эса бош
ка кискичбак,алар сингари к,орнида сузади. Шу сабабли 
“ёнлаб сузарлар” номи бу кискичбакасимонлар учун унча 
тугри келмайди.

Чучук сувли кулларда кул ёнлаб сузари  G am m arus 
lacustris (128-расм), окар сувларда G.balanicus кенг тар
калган. Бир канча ёнлаб сузарлар Fop, кудук, булок, ва 
ерости сувларда \ам  \аёт кечиради.

Ёнлаб сузарлар купчилик овланадиган баликларнинг 
асосий озиги булиб ^исобланади. Янгидан барпо этилади- 
ган сув \авзаларида баликчиликни ривожлантириш учун 
ёнлаб сузарларни купайтириш айникса му\им ах,амиятга эга.

Уноёклилар (Decapoda) туркуми. Уноёклилар йирик ва 
энг мураккаб тузилган кискичбакасимонлар (129-расм). 
Уларнинг бош кисми протоцефалонда икки жуфт муйлов- 
лари ва поячали бир жуфт фасеткали кузлари жойлаш 
ган. Пояча \аракатчан булиб, куриш майдонини кенгай- 
тириш учун хизмат килади. Поячада жойлашган ички 
секреция безларининг гормонлари пигментни хужайра 
ичида таркалиши, туллаш, модда алмашинуви ва кон тар- 
кибидаги шакар ва кальций моддаларининг микдорини 
бошкариш жараёнларига таъсир курсатади.

К,искичбакаларнинг мураккаб кузлари пигмент хужай
ралар кавати билан бир-биридан ажралиб турадиган жуда 
куп, баъзан бир неча минглаб майда омматидлардан таш- 
кил топган.

Купчилик узундумли кискичбакасимонларнинг антен- 
нулалари 2—3 шохли булади. Хивчинларда жойлашган 
жуда куп туклар *ид билиш, туйгу ва кимёвий сезги вази
фасини бажаради.

www.ziyouz.com kutubxonasi



129 -расм . Уноёк,ли циск;ичбак|асимонлар.
A — креветка. Б — зо \ид  кискичбак^а (чиганогидан чик,ариб олинган). 
В — тош краб.
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Уноёклиларнинг хамма кукрак бугимлари уч жуфт жаг 
бугимлари билан кушилиб, яхлит жагкукракни хосил к,ила- 
ди. Жагкукракни орка томондан карапакс ёпиб туради. 
Купчилик турларда карапакснинг олдинги кисми уткир 
учли усимта — рострумни хосил килади. Олдинги уч жуфт 
кукрак оёклари жагоёкларга айланган. Ж агоёклари озик 
ушлаш ва уни огиз тешигига суриш учун хизмат килади. 
К,олган 5 жуфт кукрак оёклари урмалаш вазифасини утай
ди. Ш унинг учун бу кискичбакасимонлар уноёклилар деб 
аталади. Олдинги жуфт кукрак оёклари озикни тутиш учун 
хизмат килади. Купчилик кискичбакасимонларнинг ту
тиш оёклари кискичли булади. Краблар ва зо%ид цищич- 
бацаларнинг факат биринчи жуфт оёкларида; креветка- 
ларнинг олдинги икки жуфт оёкларида, дарё ^ищичба^а- 
лари, омарлар ва айрим креветкаларнинг олдинги уч жуфт 
оёкларида кискичлар ривожланган. Одатда олдинги кукрак 
оёкларининг кискичлари бошкаларига нисбатан кучли- 
рок булади. Лангустлар ва бошка айрим уноёклиларда 
кискичлар булмайди. Куплнча кискичлар асиммстрик 
тузилган, улардан бири йирикрок булади. Омарларнинг 
йирик кискичи денгиз кирпиларининг каттик пусти ёки 
моллюскалар чиганогини майдалаш, кесувчи кичик кис- 
кичи эса креветка ва баликлар танасини булаклаш учун 
хизмат килади. Тропик денгизларда хаёт кечирадиган чор- 
ловчи крабларнинг унг кискичи чап кискичига нисбатан 
жуда йирик булади. Айрим уноёклиларнинг кейинги 
кукрак оёклари хам узгарган булиши мумкин. Масалан, 
зох,ид кискичбакаларда бу оёклар кискарган булиб, кис- 
кичбака танасини чиганок ичида ушлаб туриш учун хиз
мат килади.

Уноёклиларнинг жабралари оёкжаглар ва юриш оёкла
рининг асосий бугими билан богланган ёки кукрак оёкла
рининг устида уларнинг танага бириккан жойида жой
лашган. Карапакс жабраларни икки ён томондан тулик 
ёпиб олиши туфайли жабра бушлиги пайдо булади. Сув 
жабра бушлигига кискичлар асосида ёки юриш оёклари
нинг асосий бугимлари уртасида жойлашган махсус те- 
шиклар оркали киради ва карапакснинг олдинги томо- 
нидан чикиб кетади. Курукликда хаёт кечирадиган кис-
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кичбакалар (масалан, пальма угриси Birgus latra)HHHr жаб
ра бушлиги упка вазифасини бажаради. Бу бушлицнинг 
ички деворида жуда куп майда к,он томирлари билан таъ- 
минланган жойида газ алмашинуви содир булади. Лекин 
жабралар кисман сакланиб колганлигидан улар сувда \ам  
бемалол нафас олаверади.

Уноёклиларнинг корин булими х,ар хил тузилган. Сувда 
сузувчи креветкаларда корни яхши ривожланган ва икки 
ёндан сикилган булиб, сузгич оёклар — плеоподлар билан 
таъминланган. Урмаловчи омарлар, даре кискичбакала- 
ри ва лангустларнинг корин кисми узун, лекин оркадан 
Корин томонга яссилашганидан, \аракатланиш да фаол 
иштирок этолмайди. Купчилик зо^ид кискичбакаларнинг 
Корин коплагичи жуда юмшок, чиганокка мос равишда 
спирал буралган, кориноёкларининг бир кисми йуколиб 
кетган булади. Уларга якин турадиган камчатка краби ва 
пальма угрисининг корин кисми анча калта булиб, тана
сининг остида тахланиб туради. Х,акикий крабларнинг 
Корин кисми жуда х,ам кичрайган, бугимлар сони эса 
кискарган, корин оёклари яхши ривожланмаган, дум суз- 
гичи умуман булмайди. Корин оёклар жинсий функция- 
ни бажаради. Эркак кискичбакасимонларнинг биринчи 
ва иккинчи жуфт корин оёклари куйикиш органига ай
ланган. Ургочи кориноёклилар етилган тухумини ёпиш- 
тириб олиб юради.

Уноёклиларнинг ранги хилма-хил булади. Сув тубида 
яш айдиган турлари кулранг ёки кукимтир, сув утлари 
орасида учрайдиган турлари эса х,имоя рангида — яшил 
булади. К,искичбакалар танасининг ранги тана коплагич- 
даги каротиноид пигмент — актоксантинга боглик. Тоза 
>^олда бу фермент кизил рангли булади. Пигмент орга- 
низмда оксиллар билан бирикиб кукиш ёки кулранг тус- 
га киради. Ю кори х,ароратда бирикма тез емирилади. 
Ш унинг учун пиширилаётганда кискичбака кизаради.

К иск и чбак асим он л ар ни н г бир канча турларида ин  
Куриш инстинкти яхши ривожланган. Бу инстинкт ай- 
никса, кУРУКДИкда яш айдиган турларида бирмунча м у
раккаб булади. Д арё кискичбакалари сув \авзаларининг  
со^илга якин пана жойларида кискичлари ёрдамида лой -
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ни кавлаб оддий ин куради. Чорловчи крабларнинг ин- 
лари эса бирмунча мураккаб булади. Зо\ид к.иск.ичбака- 
лар кориноёьутарнинг буш колган чиганогини эгаллаб 
олади. Уноё^ли кискичбакалар бошка \айвонлардан уз 
танасини никоблаш максадида ва душманларга карши 
Курол сифатида фойдаланади. Уятчан краблар (Dorippidae 
оиласи) уз танасини икки паллали моллюскалар чиганоги 
билан ёпиб олади. Majidae ва Dromiidae оиласига мансуб 
краблар елкасига говактанлилар, гидроидлар ёки мшан- 
каларнинг колониясини утказиб олади. Бир канча зо^ид 
кискичбакалар уз душманларидан сакланиш максадида 
актинияларнинг куйдирувчи пайпаслагичларидан фойда- 
ланишади. Купчилик зо\ид  кискичбакалар ва актиния- 
лар биргаликда ёки \ар  кайсиси ало\ида \аёт кечира оли- 
ши мумкин. Айрим кискичбакалар ва актиниялар, маса
лан, зо^ид кискичбака Pagurus bernhardus ва актиния 
Sagartia parasiitica факат биргаликда *аёт кечиради. Акти
ния кискичбакани душманлардан \имоя килиш билан бир
га узи \ам  кискичбаканинг озигига шерик. Икки орга- 
низмнинг ана шундай узаро х,амкорликда х,аёт кечириши 
симбиоз деб аталади.

Купчилик денгиз уноёклиларнинг тухумидан вояга ет
ган даврига ухшамайдиган личинка чикади. Бу личинка
лар науплиус, метанауплиус, зоеа, мизид даврларини 
утгандан сунг вояга етади. Содца тузилган науплиус ва 
метанауплиум тубан уноёклилар (масалан, креветкалар) 
учун хос. Купинча кискичбакалар тухумидан анча мурак
каб тузилган зоеа личинкаси ривожланиб чикади. Узун 
думли кискичбакалар (омарлар)нинг зоеа личинкаси ри
вожланиб, мизид стадиясига утади. Купчилик чучук сув
да, совук денгизларда ва сувнинг чукур кисмида х,аёт ке- 
чирадиган уноёклиларнинг тухумлари йирик ва сарик- 
ли кка  бой булади. Ш унинг учун барча л и чи н к ал и к  
стадиялари тухум ичида утади. Тухумдан вояга етган дав
рига ухшайдиган, лекин жуда кичик кискичбакалар чи
кади. Улар ургочисининг кориноёкларига ёпишиб олади. 
Кискичбакалар бир неча йилдан (креветкалар) 20—30 йил- 
гача (дарё кискичбакаси, краблар), баъзи турлари (омар- 
лар) 50 йилгача яшайди.
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Уноёклиларга 8500 дан ортикрок тур киради. Улар
нинг асосий купчилиги денгиз ва океанларда таркалган. 
Айникса, тропик денгизларнинг унча чукур булмаган зо- 
наларида кискичбакалар куп учрайди. Чучук сув \авзала- 
рида дарё кискичбакалари, краблар ва креветкаларнинг 
бир неча тури таркалган. Тропик крабларнинг айрим тур
лари, масалан арвох, краб  Ocupode rotundate, зо \ид  кис
кичбакалар (Coenocita),KapoK4H краб ёки пальма yFpucu 
(Birgus latro) курукликда яшашга мослашган. Уноёклилар 
3 та кенжа туркумни ташкил этади.

Узун коринлилар (Natantia) кенжа туркуми. Энг тубан 
тузилган уноёклиларга киради. Уларнинг яхши ривож
ланган ва узун корин булимидаги оёклари сузиш учун 
хизмат килади. Кенжа туркумга вакил сифатида х,ар хил 
креветкалар (Pandalus, Crangon ва бошкалар)ни курса- 
тиш мумкин (каранг: 129-расм). Айрим креветкалар чу
чук сувларда яшайди. Урта Ер денгизи ^авзаси, Кавказ, 
Крим, М арказий Осиё \удудларида Potamon potamios 
креветкаси кенг таркалган.

Чала коринлилар (Reptantia) кенжа туркуми хилма-хил 
тузилган ва куп сонли турларни уз ичига олади. Чала 
коринлиларнинг кориноёклари бирмунча кучсиз ривож
ланган булиб сузишда иштирок этмайди. Бу кенжа тур- 
кум бир неча алох,ида булимларга ажратилади. Лангуст- 
лар (Polinura) булимига мансуб лангустлар CPalinurus) анча 
йирик. Уларнинг корин булими яхши ривожланган, ле
кин кискичлари булмайди. Дарё кискичбакалари (Astacura) 
булимига кирувчи уноёклилар \ам  лангустларга ухшаш 
булиб, кискичлари яхши ривожланган. Бу булимга омар- 
лар (Homarus) ва дарё кискичбакаларининг бир неча оила- 
лари киради. Чучук сув \авзаларида дарё кискичбакала- 
ридан кенг бармоцли Astacus (Potamobius) astacus ва ингич- 
ка бармо^ли Astacus leptodactylus кенг таркалган. Биринчи 
тур Ш аркий Европанинг Болтик денгизи ^авзаси дарёла- 
рида, иккинчи тур эса К,ора, Азов, Каспий, Орол денгиз- 
лари х,авзалари х,амда Иарбий Сибирнинг дарё ва кулла- 
рида таркалган.

Чала думлилар (Anomura) кенжа туркумига уз танаси
да корин оёкли моллюскаларнинг чаногига солиб олиб 
юрадиган зо^ид кискичбакалар киради. Улардан айрим
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турлари, масалан, зо\ид кискичбака, арвох, краб ва карокчи 
краб курук^икда яшашга мослашган. Карокчи краб Тинч 
ва Хинд океанларидаги айрим оролларда, тупрокдаги унча 
чукур булмаган инларда ^аёт кечиради. Кечаси инидан 
чикиб, мевалар билан озикланади. Ургочи кискичбака- 
лар купайишдан олдин денгизга тушади. Тухумдан чик
кан личинкалар бир неча ой планктонда яшайди. Сунгра 
денгиз тубига чукиб, моллюскаларнинг бушаган чиганоги 
ичига кириб олади. Лекин курукликка чиккандан сунг 
чиганогини ташлаб, вояга етган карокчи к.иск.ичбак.ага ай
ланади. Камчатка краби (Paralithodes camtschatica) \ам  
ташки томондан крабларга ухшаса-да, чала думлилар були- 
мига киради. У \еч  к,ачон моллюскалар чиганогидан фой- 
даланмайди, корин кисми асимметрик тузилган.

Калтадумлилар, яъни краблар (Brachyura) булими тур
ларининг корни жуда кичик ва кукраги остига, муйлов- 
лари калта, бошкукрак калкони кенг булади. Асосан ден
гиз ва океанларда х,аёт кечиради. Узок Ш арк денгизлари- 
да таркалган япон краби танасининг узунлиги 3 м га етади. 
Краблар орасида бир неча турлари чучук сувларда яш аш 
га мослашган.

Уноёклилар озик-овкат сифатида му^им амалий а\ам и- 
ятга эга. Озик-овкат учун дарё кискичбакалари, омарлар, 
лангустлар, креветкалар ва краблар ишлатилади. Хар йили
1 млн тоннага якин кискичбакалар овланади. Факат ов- 
ланадиган креветкалар микаори бир йилда 700 минг тон- 
нани ташкил этади. Айрим мамлакатларда креветкалар 
сунъий бокиб купайтирилади. Камчатка крабини овлаш 
айникса яхши йулга куйилган. Бу крабни шимолий ден- 
гизлар, хусусан Баренц денгизида купайтириш устида 
илмий изланишлар олиб борилмокда.

Тест топширшушрига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -43)

1. Бугимоёклиларнинг ташки тузилишига хос белгиларни 
курсатинг: А — танаси хитин кутикула билан копланган, Б — 
танаси яхлит, В — танаси бош , кукрак ва корин булимларидан 
иборат, Г — хитин кутикула юпка, пишик, Д — танаси ва оёкла-
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ри б>тимларга булинмаган, Е — \ар бир тана бугимида 1—2 жуфт- 
дан оёклари бор, Ж — тана коплогичига кум шимилган, 3 — 
тана KoruioFHHH таянч вазифасини бажаради, И — туллаб уса
ди, К — жабра билан нафас олади.

2. Бугимоёклилар бош булими кандай тузилган? А — акрон 
ва 4 бугимдан хосил булган, Б — 3 — 8 бугимдан хосил булган, 
В — сезги ва огиз органлари жойлашган, Г — юриш оёклари 
жойлашган.

3. Бугимоёклилар ички тузилиши учун хос белгиларни курса
тинг. А — тана бушлиги миксоцел (аралаш) дейилади, Б — тана 
бушлиги целом, В — кон айланиш системаси туташ, Г — кон 
айланиш системаси очик, Д — юраги пуфаксимон ёки найси- 
мон, Е — юраги халтасимон, Ж — кони гемолимфа дейилади, 
3 — кони лимфа дейилади.

4. Бугимоёклилар кенжа типларини курсатинг: А — киск- 
ичбакасимонлар, Б — жабра билан нафас олувчилар, В — купо- 
ёклилар, Г — хелицералилар, Д — хашаротлар, Е — трахеялилар, 
Ж — трилобитасимонлар, 3 — ургимчаксимонлар.

5. К,иск,ичбак,асимонлар синфига хос белгиларни курсатинг: 
А — танаси бир хил пигментлардан иборат, Б — бирламчи сув хай- 
вонлари, В — жабра оркали нафас олади, Г — жабра ёки упка 
орка — ли нафас олади, Д — юраги бир камерали, Е — юраги кукра- 
гининг орка томонида, Ж — айириш системаси мальпиги найча- 
лари, 3 — айриш системаси антеннал ёки максиллар безлар.

6. Даре кискичбакаси кон айланиш системасини юракдан 
бошлйб тартиб билан курсатинг: А — тана бушлиги, Б — юрак, 
В — юраколди булмаси, Г — артериялар, Д  — веналар, Е — корин 
синуси, Ж — жабралар, 3 — остийлар.

7. Юксак кискичбакасимонлар постэмбрионал ривожлани
ши даврларини тартиб билан курсатинг: А — мизид, Б — зоеа, 
В — метанауплиус, Г — науплиус, Д — вояга етган давр.

8. Кискичбакасимонларнинг кенжа синфларини курсатинг: 
А — тенгоёклилар, Б — \ар  хил оёкпилар, В — жабраоёклилар, Г — 
жаг-оёкдилар, Д — уноёклилар, Е — юксак кискичбакасимонлар.

9. Уноёклилар туркумлари (8 — топширик).
10. Кискичбакасимонлар таксономик гурухлари ва уларга 

мансуб турларни жуфтлаб ёзинг: А — жабраоёклилар, Б — жа- 
гоёклилар, В — тенгоёклилар, Г — хар хил оёкпилар, Д — уно- 
склилар: 1-ёнлаб сузар, 2-дафния, 3-циклоп, 4-дарё кискичба
каси, 5-захкаш.
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Хелицералшар тузилишининг умумий белгилари, синфларга 
булиниши ургимчаксимонлар синфи, таищи ва ички тузили
ши, купайиши ва ривожланиши. Ургимчаксимонлар класси
фикациям, туркумларининг умумий тавсифи, асосий тур- 
ларининг х,аёт кечириши ва а^амияти.

Х елицералиларнинг танаси одатда бош кукрак ва 
Кориндан иборат. Бошкукрак еттита бош ва кукрак бугим- 
ларининг кушилишидан \осил булган. Унда 6 жуфт, баъ- 
зан 7 жуфт бир шохли оёклар жойлашган. Корин були- 
мида оёклари узгариб кетган ёки бутунлай ривожланма
ган. Айрим вакилларининг корни олдинги ва кейинги 
булимларга булинган булади.

Антеннула ва бош булаги (акрон)нинг йуклиги билан 
хелицералилар бошка бугимоёклилардан ф арк килади. 
Бошкукракнинг биринчи жуфт оёклари озикни майда- 
лаш ва эзиш вазифасини бажарадиган хелицерага, иккинчи 
жуфти эса сезиш ва баъзан тутиш вазифасини бажаради
ган педипальпаларга айланган. Одатда педипальпаси бошка 
юриш оёкларига жуда ухшаб кетади.

Хелицералилар 70000 дан ортик бугимоёклиларни уз 
ичига олади. Купчилик вакиллари курук,ликда \аёт кечи
ради. Бу кенжа типга киличдумлилар, кискичбакачаён- 
лар, яъни гигант калкондорлар ва ургимчаксимонлар 
синфлари киради.

КИЛИЧДУМЛИЛАР (XIPHOSURA) СИНФИ

Киличдумлилар — жуда кам учрайдиган кадимги ден
гиз хдйвонлари. Палеозой эрасида кенг таркалган, ке
йинчалик кирилиб кетган. Хозирги даврда уларнинг фа
кат 5 тури таркалган. Узунлиги 50—90 см га етади.

Киличдумлиларнинг кенг ва ясси танаси яхлит бош 
кукрак ва кориндан иборат. Корин бошкукрак билан \apa- 
катчан кушилган булиб, 6 жуфт пластинкасимон жабра- 
оёкларга эга. Кориннинг кейинги учида харакатчан узун 
дум усимтаси жойлашган (130-расм). Бошкукрак кенг ва 
Калин калкон билан копланган; калконнинг олдинги то
монида икки жуфт кузлари, огзининг олдинги кисмида
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130-ра с м. Киличдум (к,орин 
томондан куриниши). 

1-бошкукрак к,алк,они, 2-корин 
к,алк,они, 3 — дум усимтаси, 4-хе- 
лицералар, 5-педипальпалар, 6- 
оёклар, 7-еттинчи бутим рудимент 
усимталари, 8 -ж инсий  теш ик 
крпкрклари, 9-жабра крпцсндгари,
10-жабра оёклари.

уч бугимли кичкина хели- 
цераси, OFH3 атрофида 5 
жуфт юриш оёкдари була
ди. Х елицералиларнинг 
педипальпасига мос кела- 
диган биринчи жуфт оёк,- 
лари кичик кискич билан 
таъминланган, лекин ту
зи л и ш и  б и л ан  б о ш ка  
юриш оёкдаридан деярли 
ф арк  килм айди. Х амма 

оёкдари бир шохли булиб, асосий бугимида килга ухшаш 
чайнаш усимтаси бор. Охирги бешинчи жуфт оёкдарида 
рудиментар жабра усим таси булади. Ш ундай килиб, 
оёкдар урмалаш билан бирга, озикни ушлаш ва майда- 
лаш функциясини х,ам бажаради.

Корин булимида 6 жуфт баргсимон рудиментар оёкдар 
бор. Бу оёкдарнинг биринчи жуфти жабра копкокчасини 
Х.ОСИЛ килади. Колган кориноёкдарда жуда куп пластин- 
касимон жабра япрокчалари жойлашган. Дум усимтаси 
тельсон билан корин булимининг кейинги учта бугими- 
нинг кушилишидан х,осил булган.

Хазм килиш ва кон айланиш системаси бошка бугим- 
оёкдиларга ухшаш булади. Юраги найсимон булиб, сак- 
кизта остийлар, яъни юраколди булмасига очилувчи те- 
шиклар билан таъминла нган. Ю ракнинг кейинги учи берк, 
олдинги учидан эса ол,цинга битта аорта чикади. Аорта- 
дан туртта калта ён аргериялар чикади.

Киличдумлиларнинг икки жуфт кузлари бор. Улардан 
бир жуфти оддий кузлар булиб, улар бошкукракнинг ус- 
тида марказий чизикдан икки томонда жойлашган. Бу
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кузларнинг ёнида йирик иккинчи жуфт кузлар жойлаш
ган. Йирик кузлар узига хос тузилган. Улар жуда куп майда 
кузчалардан таркиб топган булса-да, лекин тиник уму
мий кутикула билан крпланган ва алох,ида к,исмларга аж- 
ралмаган.

К,иличдумлилар айрим жинсли, жинсий безлари жуфт 
булиб, бир-бири билан туташган найсимон халтачалар- 
дан иборат. Жинсий тешиги биринчи корин сегментида 
жабра к.опк.ок.чаларининг остига очилади.

Ривожланиши метаморфоз оркали боради. Личинка- 
сининг кукрак сегментлари тулик, ривожланган, лекин 
Корин кисми унча яхши ривожланмаган. Ташки курини
ши билан личинка трилобиталарга бирмунча ухшаш булга- 
нидан трилобитасимон личинка дейилади.

К,иличдумлилар тропик ва субтропик денгизларда, ху
сусан Атлантика океанининг Ш имолий ва М арказий 
Америка киргокларида, Тинч океанининг Малайя архи
пелаги, Хинди-Хитой, Ф илиппин якинида \ам да Япо
ния ороллари атрофида учрайди. Улар сувнинг киргокка 
якин жойларида 4—6 м чукурликда яшайди.

УРГИМЧАКСИМ0Ш1АР (ARACHNIDA) СИНФИ

Ургимчаксимонлар курукликда яшайдиган жуда хил- 
ма-хил тузилган буримоёклиларни уз ичига олади. Бош 
кисмида муйловлари булмайди, факат оддий кузлари ри
вожланган. Бошкукрак булимида олти жуфт усимталари 
булиб, улардан икки жуфти — хелицера ва педипальпа- 
лар овкат \азм  килишда иштирок этади, колган турт жуфти 
эса юриш оёклари ^исобланади. Упка ёки трахеялар ёр
дамида нафас олади. Айириш органлари коксал безлари 
билан бир каторда корин бушлигида жойлашган мальпи- 
ги найчаларидан иборат.

Ташк,и тузилиши. Ургимчаксимонларнинг тана бурим- 
лари ва булимлари турли даражада ривожланган. Айрим 
вакиллари (чаёнлар, сольпугалар)нинг танаси куп сонли 
буримлардан иборат. Улар кукрагининг олдинги бурим- 
лари ёки х,амма кукрак бугимлари бош булими билан би- 
рикиб, битта бошкукрак булимини хосил килади. Купчи
лик ургимчаксимонларнинг корин бугимлари \ам  бош-
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131 -расм . Ургимчаксимонлар.
А — чаён (к,орин томондан куриниши). Б — сольпуга. В — коракурт.
Г — кана (Б, В, Г — орк,а томондан куриниши): 1-хелицералар, 2-педи- 
пальпалар, 3,4,5,6-оёк.лар, 7-жинсий тешик, 8 — тароксимон пластинка, 
9 ,10 ,11 ,12-нафас олиш теш иклари, 13-олдк.орин булимининг охирги 
бугими, 14-кейинги к,орин б утм лари , 15-зах,арли наштар.

кукрак сингари кушилиб кетиб, танаси иккита яхлит булим 
(бошкукрак ва кррин) булимини \осил к,илади. Каналар- 
нинг \ам ма тана булимлари ва бугимлари бирга кушилиб 
кетган (131-расм).

Ургимчаксимонлар танасининг тузилиши бугимлар 
сонига боглик,. Куп бугимли ургим чаксим онларнинг 
(сольпугалар, чаёнлар) танаси чузик, булади. Бугимлар 
сонининг ^ис^ариш и билан танаси к.иск.ариб боради. 
Бугимларга булинмаган (каналар)нинг танаси юмалок, 
шаклда. Катталиги 0,2 мм дан (айрим каналар) 20 см гача 
(айрим чаёнлар ва ургимчаклар) булади.

Ургимчаксимонларнинг хелицералари ва педипальпа- 
лари озикни ушлаб туриш ва майдалашда иштирок эта- 
ди. Купчилик ургимчаксимонлар (сольпугалар, чаёнлар, 
сохтачаёнлар, пичанурарлар, айрим каналар ва бошкдлар)-
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нинг хелицералари кал
та булиб, 0FH3 тешиги- 
нинг олдинги томонида 
жойлашади (132-расм).
Хелицералар уч бугим- 
дан иборат. Унинг уст
ки бурими харакатчан, 
у Т К И р  ИЛМОК.НИ \осил  
к,илади. Канал ар хели- 
церасининг учи уткир- 
лашган, тишчаси икки 
бугимли усимталардан 
иборат. П ед и п ал ьп а  
бир нечта буримдан 
иборат, асосий бугими- 
даги чайновчи усимта
си озикни майдалайди.
Педипальпанинг бош
ка бугимлари пайпас- 
лагич вазифасини ба
ж аради . Ч аён л ар  ва 
сохта чаёнларнинг пе- 
дипальпаси узун к,иск.ичга айланган. Ургимчаклар ва 
сольпугаларда педипальпалар юриш оёкдарига ухшаш 
булиб, сезги вазифасини бажаради.

Ургимчаксимонлар турт жуфт юриш оёкдарининг \ам - 
маси бир хилда тузилган, 6—7 буримли оёкдарнинг учки 
к,исмида тирнокдари булади. Корин булимида оёклари 
ривожланмаган. Чаёнлар ва сохта чаёнларнинг упка хал- 
таси, ургимчакларнинг ургимчак безлари шакли узгарган 
Кориноёкдардан иборат.

Тана коплагичи уч каватли кутикула ^амда унинг ос
тида жойлашган гиподерма ва базал мембранадан ибо
рат. Кутикула юпка, унинг экзокутикула к,авати мумга 
ухшаш модда липопротеиндан иборат эпикутикула би
лан копланган. Эпикутикула танани куриб колишдан сак- 
лайди. Ана шу сабабдан ургимчаксимонлар Ер юзининг 
энг КУРУК жойларида ^ам яшай олади. Чаён ва ургимчак
ларнинг зах,ар безлари, ургимчаклар, сохта чаёнлар ва 
айрим каналларнинг ургимчак безлари тери эпителийси- 
дан хрсил булади.
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Хазм килиш системаси. Ичагининг олдинги х,алкум 
булими мускулли сурувчи кенг ошк,озонни хрсил к,илади 
(133-расм). Ошк,озон суюк, озик,ни суриб олиш учун хиз
мат килади. Олдинги ичакка бир жуфт сулак безлари йули 
очилади. Бу безлар ва жигар суюкушги ок,сил моддаларни 
парчалаш хусусиятига эга. Ургимчаксимонлар тутган улжа
сини улдириб, унинг танасига сулак бези суюьушгини 
тукади. Суюьушк таъсирида улжасининг ички тук,имала- 
ри парчаланиб, суюк,х,олга келади. Шундан сунг улар суюк, 
озик,ни суриб олади. Шундай к,илиб, ургимчакларнинг 
озиги ичакдан ташк,арида >̂ азм булади.

Урта ичакнинг олдинги к,исми узун ён усимталарни 
х,осил к,илади. Бу усимталар ичак х,ажмини ва унинг суриш 
юзасини кенгайтиради. Ичак бушлигига бир жуфт \азм  
Килиш бези — жигар йули очилади. Жигар \азм  кдпиш 
ферментлари ишлаб чик,ариш ва озик,ни суриш вазифа
сини бажаради. Бундан ташк,ари жигар хужайраларида 
озик, \ам  >^азм булади.

Купчилик ургимчаксимонлар йиртк,ич озикланади. 
Лекин улар орасида умурткдли хайвонлар, баъзан х,аша- 
ротларнинг к,они ва тана суюьушгини сурувчи паразит- 
лар, усимлик шираси билан озикланадиган зараркунан- 
далари ва чириётган органик к,олдик,ларни истеъмол 
к,илувчи сапрофит турлари х,ам куп учрайди.

Айириш системаси бир жуфт шохланган — мальпиги 
найчаларидан иборат. Найчаларнинг йули ичак бушли
гига унинг урта ва орк,а булими чегарасида очилади. Маль
пиги найчаларининг тузилиши \ашаротларникига ухшаш 
булса-да, эктодермадан келиб чик,к,анлиги билан улардан 
фарк, к,илади. Ургимчаксимонларнинг айириш ма\сулоти 
заррачалар шаклидаги гуанин моддасидан иборат. Шун
дай к,илиб, ургимчаксимонлар, намликни тежаб сарфлай- 
ди. Уларнинг бу хусусияти курукдикда яшаш учун му\им 
ах,амиятга эга.

Ургимчаксимонларда айириш вазифасини бажарувчи 
коксал безлар х,ам бор. Бу безлар икки жуфт (баъзан бир 
жуфт) халтага ухшаш органлардан иборат булиб, ёш ургим
чаксимонларда айник,са яхши ривожланган. Вояга етган 
\айвонларда безлар к,исман редукцияга учрайди. Коксал 
безлар тана бушлигида жойлашган эпителийли халтача,
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1 3 3 -р асм . Ургимчакнинг тузилиши.
А — ички тузилиши. Б — хелицералар ва 
педипальпалар: 1-хелицера асосидаги З а 
хар бези, 2-сурувчи ошкозон, 3-ичакнинг 
кур усимталари, 4-юрак, 5-тухумдон, 6- 
тухум йули, 7-ургимчак безлари, 8-упка,
9-ж игар, 10-юрак тешиги, 11-мальпиги 
найчалари, 12-хелицеранинг тирнок,симон 
учки булим и, 13-хелицеранинг асосий  
бутими, 14-педипальпа, 15-педипальпа асо
сий бугимининг жаг булаги, 16-пастки лаб.

куп марта буралган найча ва калта чик,ариш йули хамда 
учинчи ва туртинчи жуфт юриш оёкдарининг асосида 
очиладиган сийдик чик,арув тешигидан иборат.

Нафас олиш аъзолари упка ва трахеялардан иборат. 
Айрим ургимчаксимонлар упка (чаёнлар, к,илоёк/шлар, 
айрим содда ургимчаклар), бошкдлари трахеялар (сольпу- 
галар, сохта чаёнлар, пичанурарлар ва айрим каналар) 
орк,али нафас олади. Ургимчакларда бу иккала нафас олиш 
аъзолари хам учрайди. Упка тана буш лигининг корин 
булимида жойлашган халтачалардан ва тана сиртидаги 
нафас олиш тешикчаларидан иборат. Халтачалар бушли- 
гида жуда куп бир-бирига параллел жойлашган баргси- 
мон бурмалар осилиб туради. Нафас олиш тешиги орк,а- 
ли бурмалар орасига хаво киради. Бурмаларда гемолим
фа айланиб юради. Чаёнларнинг упка халтачалари 4 жуфт, 
^илоёк, ва тубан ургимчакларда эса икки жуфт булади.

Трахеялар к,орин бушлигида жойлашган нафас олиш 
теш иклари — стигмалар билан бош ланади. Х ар бир
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стигмадан бир бойлам узун, учи берк ингичка найчалар 
кетади. Нафас олиш тешиклари биринчи ва иккинчи 
бугимларда жойлашган. Трахеялар ташки эктодерма эпи- 
телийсининг тана бушлигига чукур ботиб киришидан ке
либ чиркан. Айрим майда ургимчаксимонлар, масалан, 
каналарнинг нафас олиш органи булмайди; газ алмаши- 
нув юпка тана коплагичи оркали содир булади.

К,он айланиш системаси. Кон айланиш органлари юрак, 
юраколди бушлиги, аорта ва тана бушлиги — лакунлардан 
иборат. Ургимчаксимонлар юраги \ар  хил тузилган. Та
наси бугимларга булинган чаёнларнинг юраги корин були- 
мида ичакнинг устида жойлашган узун найдан иборат. 
Ю ракнинг икки ёнида 7 жуфт тиркишсимон тешиклар — 
остийлар очилади. Ургимчаклар юраги бирмунча калта 
булиб, 3—4 жуфт остийларга эга. Каналарнинг юраги эса 
бир жуфт тешикли калта халтачадан иборат. Жуда майда 
каналарнинг юраги ривожланмаган. Ю ракнинг олдинги 
ва кейинги учидан биттадан аорталар чикади. Ургимчак- 
ларда ф акат олдинги аорта булади. Гемолимфа тана 
бушлигига тукилади. Суюкушк тана бушлигидан юракол
ди бушлигига ва ундан остийлар оркали юракка утади.

Нерв системаси. Бош мияси кузларни идора килиб 
турадиган олдинги булим — протоцеребрум ва хелице- 
рани идора киладиган кейинги булим — тритоцеребрум- 
дан иборат. М иянинг оралик булими — дейтоцеребрум 
ривожланмаган. Корин нерв занжирининг тузилиши тана 
бугимларининг ривожланишига мос келади. Танаси куп 
бугимли вакиллари (масалан, чаёнлар)да корин нерв зан
жирининг кукрак булимидаги нерв тугунлари бирга куши
либ, йирик бошкукрак нерв тугунини \осил килади. Ко
рин булимида 7 та кичикрок нерв тугунлари булади. Ко
рин  булим идаги  бугим лар сонини  кам ай и ш и  нерв 
тугунларининг концентрацияланиш ига сабаб булади. 
Ургимчакларда барча нерв тугунлари бошкукрак нерв ту
гунлари билан кушилиб кетади. Каналарда тана булим- 
лари бирлашиб кетиши туфайли корин нерв занжири
нинг барча тугунлари бош мия билан бирга кушилиб, 
умумий йирик нерв массасини >^осил килади.

Ургимчаксимонлар педипальпасида механик таъсир- 
га сезгир жуда куп тукчалар жойлашган. Педипальпалар, 
оёклар ва тана сиртида жойлашган махсус тукчалар х,аво-
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нинг тебранишини кабул килади. Кимёвий сезги, \и д  
билиш вазифасини лирасимон орган утайди. Бу орган 
кутикулада жойлашган тор чукурчадан иборат. Чукурча- 
нинг тубига нерв учлари келиб туради. Купчилик ургим- 
чаксимонларнинг 12, 8, 6 жуфтдан кузлари бор. "Кузлар 
бош кукракнинг орка кисмида жойлашган. Чаёнлар уз 
жуфтини бир неча см наридан, айрим ургимчаклар эса 
20—30 см дан таниб олади.

Жинсий системаси. Ургимчаксимонлар айрим жинс- 
ли, жинсий деморфизм ургимчаклар ва каналарда яхши 
ривожланган. Ургимчакларнинг эркаклари анча кичик 
булиб, педипальпалари куйикиш аъзоларига айланган.

Жинсий безлари жуфт булади, лекин купинча безлар 
кисман кушилиб, токорганни \осил килади. Масалан, чаён 
эркагининг бир жуфт уругдонлари бор, лекин ургочилари- 
нинг тухумдонлари бирга кушилган. Ургимчаксимонларда 
уругланиш ички булиб, куйикиш махсус сперматофорлар 
оркали содир булади. Сперматофор ypyF билан тулган хал- 
тачадан иборат. Эркак сохта чаёнлар ва купчилик каналар- 
нинг эркаклари сперматофорларини тупрокка ташлайди, 
ургочилари эса уларни жинсий органлари билан илиб ола
ди. Ургимчаклар эркаги педипальпасининг учки бугимида 
копулятив усимтаси булади. Улар педипальпаси ёрдамида 
спермаларни ургочисининг жинсий тешигига утказади.

Купчилик ургимчаксимонлар тухум куйиб купаяди. 
Лекин купчилик чаёнлар, сохта чаёнлар ва айрим кана- 
лар тирик тугади. Уларнинг уругланган тухуми жинсий 
безларининг йулида ривожланади. Эмбриони ургочиси
нинг жинсий органларидан ишлаб чикариладиган оксил 
билан озикланади. Ургимчаксимонлар эмбриони танаси 
вояга етган даврига нисбатан куп бугимли булади.

Купчилик ургимчаксимонлар узгаришсиз ривожлана
ди. Метаморфоз ривожланиш каналар учун хос. Ургим
чаксимонлар бир неча туркумларга булинади.

УРГИМЧАКСИМОНЛАР КЛАССИФИКАЦИЯМ

Ургимчаксимонларнинг асосий систематик гуру^лари: 
чаёнлар, со%та чаёнлар, цилоё^лар, фалангалар, ургимчак
лар, пичанурарлар, каналар тузилиши, щ ёт  кичиришининг 
асосий хусусияти, а^амияти.
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Чаёнлар (Scorpiones) туркуми. Чаёнларнинг танаси 
яхлит бошкукрак ва куп бугимли кориндан иборат. Пе- 
дипальпаси  кискичсим он  булади. К орин булими 12 
бугимли булиб, 7 бугимли кенг олдинги ва 5 бугимли 
ингичка кейинги к,оринга булинади. Кейинги корин бу
лими бугимлари узаро харакатчан кушилган булиб, учки 
кисми — тельсонда бир жуфт зах,ар безлари ва найзаси 
жойлашган. Н айзасининг учига за^ар безларининг йули 
очилади.

Чаёнлар за^арли найзасидан улжасини улдириш ва 
душманлардан узини *имоя килиш учун фойдаланади. 
Чаён улжасини педипальпаси билан тутиб олгач, корни- 
ни елкаси устидан ошириб, унинг танасига найзасини 
санчади. Чаёнлар одам учун унча хавфли эмас, лекин тро
пик мамлакатларда учрайдиган чаёнлар завари одамлар, 
айникса болалар организмига кучли таъсир курсатади.

Чаёнлар иссиксевар, жанубий минтакаларда кенг тар
калган йирткич хайвонлар. Улар кундузи тошлар остида 
ёки дарахтларнинг ковагида ва бош ка пана жойларда 
яшириниб, тунда овга чикади.

Чаёнлар — энг кадимги ургимчаксимонлардан. Улар
нинг тури 600 дан ортик. Бир неча тури Урта Осиёда 
учрайди. Купчилик турлари майда. Бизнинг минтакамизда 
чипор чаён Buthus eupeus кенг таркалган. Унинг узунлиги 
6,5 см га етади.

Сохта чаёнлар (Pseudoscorpiones) туркуми. Ташки ту
зилиши чаёнларга ухшаш, лекин жуда майда (1—12 мм) 
х;айвонлар. Корин булими 11 бугимдан иборат, педипаль
паси йирик кискичга ухшаш. Хелицераларининг х,аракат- 
чан бугими учига тур безларининг йули очилади. Бу без- 
ларнинг суюкдигидан ин куриш учун фойдаланилади. 
Икки жуфт трахеялари ёрдамида нафас олади.

Сохта чаёнлар ургочиси сперматофорлар ёрдамида 
уругланади. Уругааниш куйидагича содир булади. Эркак 
ва ургочиси бир-бирига карама-карши туриб олади. Эр
каги спермалар билан тулган шилимшик суюклик чика- 
ради. Суюклик котиб, сперматофорни )^осил килади. Ур
гочиси сперматофорни педипальпаси билан олиб, ж ин
сий тешигига киритади. Урукланган тухумлари ургочининг
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к,орин томонидаги махсус чикариш камерасида ривожла
нади. Личинкаси тухумдондан ажралиб чикадиган сарик- 
лик билан озикланади. Камерадан чиккан личинкалар да- 
стлаб унинг сиртига ёпишиб олади. Личинкалар факат 
туллашдан кейин мустакил яшай бошлайди.

Сохта чаёнларнинг 1300 га якин тури маълум. Одатда 
тупрокда, тошларнинг остида, баъзан хонадонларда эски 
китоблар орасида учрайди. Майда \ашаротлар билан озик
л ан ад и . Х онадонларда кит об сохт а чаёни  C he life r 
cancroides яшайди.

К,илоёклилар (Pedipalpi) туркуми. Ташки тузилиши ча- 
ёнларга бирмунча ухшаб кетади, лекин корин булими икки 
Кисмга булинмаган (134-расм). Айрим турларининг корин 
булими учида узун ипчаси булади. Педипальпалари кис- 
кичга ёки тутувчи оёкка айланган. Биринчи жуфт юриш 
оёкдари туйгу вазифасини бажарувчи узун ва ингичка 
Кил ни Х.ОСИЛ килади.

Килоёклилар бир ёки жуфт упкалар ёрдамида нафас 
олади. Улар факат тунда ов киладиган йирткичлар, кун- 
дузи эса инларида яшириниб ётади. 180 дан ортик турла
ри Маълум, асосан тропик иклимда таркалган.

Сольпугалар, яъни фалангалар (Solifugae) туркуми. 
Сольпугалар — йирик ургимчаксимонлар, узунлиги одат-

134-расм . \ а р  хил ургимчаксимонлар.
А — к,илоёкТе1урЬопи5 caudatum. Б — пичанурар Phalangium opilio. В 
куш \ур ургимчак Poccilotheria regalis.
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да 50—70 мм, факат айрим вакиллари 10—15 см гача ета- 
ди. Танаси кунгир-саргиш рангли булади. Бошка ургим
чаксимонлар орасида сольпугалар танасининг куп сонли 
бугимларга булинганлиги билан ажралиб туради. Улар
нинг бошкукраги икки кисмдан иборат (каранг: 134-расм). 
Туртта сегментларнинг кушилишидан хосил булган ол
динги кисмида хелицералари, педипальпалари ва икки 
жуфт цорин оёклари; иккита эркин жойлашган бугим- 
лардан \осил  булган кейинги кисмида эса факат икки 
жуфт юриш оёклари булади. Олдинги бош-кукрак кис- 
мини йирик бош калкони ёпиб туради. Бош калкони- 
нинг олдинги четида бир жуфт кузлари жойлашган. Хе
лицералари жуда йирик, уларнинг асосий бугими йугон, 
кискичлари кучли ривожланган булади. Кискичлари уткир 
хитин тиш чали булади. Йирик педипальпалари юриш 
оёкларига бирмунча ухшаш булса-да, тирноклари булмай
ди. Педипальпалар харакатланишда иштирок этади. Туйгу 
ёки улжани тутиб туриш учун хизмат килади. Кушилиш 
даврида эркак сольпугалар педипальпалари ёрдамида ур- 
гочисини ушлаб туради.

Сольпугаларнинг оёклари бир-биридан бирмунча фарк 
Килади. Бир оз кискарок ва ингичкарок олдинги оёклари 
туйгу вазиф асини бажаради. Колган икки жуфти эса 
\акикий юриш оёклари булиб, уларнинг панжалари бугим
ларга булинган, учида тирнокдари булади. Орка оёклари 
бошкаларига нисбатан узунрок- Корин булими унта бугим
дан иборат, \ар  бир бугимнинг тергити ва стернити була
ди. Корин бирмунча ингичкарок бугим оркали кукрак 
билан туташади.

Сольпугаларнинг танаси ва оёклари жуда куп хар хил 
узунликдаги туклар ва киллар билан копланган. Улар жуда 
тез югуради ва яхши сакрайди, тик жойларга хам осон 
чика олади. Душмани билан тукнаш келганида уни КУРКИ- 
тишга уринади. Танасининг олдинги кисмини кутариб 
кискичларини очади; педипальпаси ва олдинги оёклари- 
ни к^тариб олиб, душманига хамла килади, хатто айрим 
турлари хелицераларини бир-бирига ишкалаб, гичирлашга 
ухшаш овоз чикаради.

Купчилик сольпугалар тунги йирткич хайвонлар, кун- 
дузи улар хар хил пана жойларга, тошлар орасига, кеми-
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рувчилар инига ёки узлари ковлаган инларга яшириниб 
олади. Кечаси ов килишга чикдан сольпугаларни сунъий 
ёр у ти к , айникса ультрабинафша нурлар жалб килади. 
Факат айрим турлари кундузи хам ов килади. Урта Осиё 
Худудида таркалган унча катта булмаган окиш тилларанг 
кунсевар сольпуга кундузи фаол хаёт кечиради.

Сольпугалар жуда очкуз булиб, хашаротлар, купоёк- 
лар, ургимчаклар, захкашлар ва бошка хайвонлар билан 
озикланади. Йирик турлари хатто кушларнинг жужасига, 
майда калтакесакларга ёки кемирувчиларнинг боласига 
Хам хужум килиши мумкин. Улар уз улжасини тез ушлаб, 
терисини хелицералари ёрдамида йиртиб, жарохатланган 
жойга хазм килиш ширасини томизади. Х,азм шираси 
таъсирида суюлган озикни суриб олади. Сольпугалар хеч 
еб туймайдиган хайвонлар. Улар кулда бокилганда корни 
туйиб, ёрилиб кетгандан сунг хам хелицералари \аракат- 
дан трстагунча овкат еяверишган.

Сольпугалар сулаги захарли эмас. Лекин йирик сольпу
галар хелицераси одам терисини конатиши мумкин. Бун- 
дай холларда баъзан хелицералардаги озик колдиги ж а
рохатланган жойга тушиб, терини яллиглантиради.

Сольпугаларнинг эркаги ургочисини тунда унинг хиди 
оркали топиб олади. Педипальпалари хид билишда катта 
ахамиятга эга. Эркаги ypyF билан тулган сперматофори- 
ни ургочиси жинсий тешигига жойлайди. Уругланган ур
гочи узига ин казиб, 20 дан 200 гача тухум КУЯДИ. Тухум
дан чиккан ёш бугимлари дастлаб харакатсиз ва нимжон 
булади, уларни ургочиси куриклайди.

Купчилик сольпугалар тропик, субтропик ва муъта- 
дил икдимли хУДУДларда, асосан КУРУК дашт ва чулларда 
хаёт кечиради. Бу туркумга 60 дан ортикрок тур киради. 
Улар айникса Африка китъасида, Жануби-Рарбий ва Мар- 
казий Осиёда кенг таркалган. Урта Осиё, Кавказ ва Крим- 
да, Россиянинг жанубий худудларида Galeodes ypyFH ва- 
киллари куп учрайди. Улар орасида 5 см келадиган оддий 
сольпуга Galeodes araneoides кенг таркалган. М арказий 
Осиё чулларида кунгир-саргиш тусли кора тукли каспий 
сольпугаси Galeodes caspius таркалган. Бу сольпуганинг кат- 
талиги 6,5 см га етади. К,оракумда учрайдиган тутунранг 
сольпуга (Galeodes fumigatus) янада каттарок булиб, унинг
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узунлиги 7 см га етади. Karshia уругига карашли унча йирик 
булмаган саргиш рангли сольпугалар Урта Осиё ва За- 
кавказьенинг тогли ва тоголди \удудларида таркалган.

Пичанурарлар (Opilliones) туркуми. Ташки куриниши 
ургимчакларга ухшаш булади. Лекин улардан танасининг 
бугимларга булинганлиги билан фарк, килади. Корин були
ми 9—10 бугимдан иборат. Хелицераси кискичга ухшаш, 
оёклари жуда узун ва ингичка булади. Трахеялар билан 
нафас олади.

Пичанурарларнинг 3200 дан купрок тури маълум. Од
дий пичанурар Phalangium opillio жуда кенг таркалган 
булиб, иморатларнинг деворида ва  дарахтларда учрайди.

Ургимчаклар (Aranei) туркумЛ^Ургимчакларнинг бош
кукрак ва корин булимлари бугимларга булинмаган, ле
кин бу булимлар бир-бири билан киска ва ингичка пояча 
оркали туташган булади. Хелицераларининг учки бугими 
Харакатчан тирнокка ухшайди. Педипальпалари узун пай- 
паслагичга ухшаш булиб, эркакларида кушилув органи 
вазифасини бажаради. Упкалари бир ёки икки жуфтдан, 
купчилик турларида бир жуфт трахея бойламлари \ам  
булади. Корин булимининг икки бугимидан корин оёкла
ри узгариб, икки жуфт тур ишлаб чикарувчи сугалларни 
\осил килади (каранг: 133-расм).

Ургимчакларнинг корин бушлигида жуда куп безлари 
булади. Айрим у р г и м ч а к л а р д а  бу безларнинг сони 1000 га 
етади. Безларнинг йули корнининг кейинги кисмига, яъни 
тур сугалларининг олдидаги пластинкага очилади. Без
лар ишлаб чикарган ёпиш кок суюклик завода котиб, ип 
х,осил килади. Бир неча юзлаб безлар ишлаб чикарадиган 
жуда ингичка ипчаларни битта умумий ипга ёпиштириб 
ургимчак инини х,осил килади. Бу иплар х,ар хил (КУРУК, 
хул ёки ёпишкок) булганидан улардан ургимчаклар ту- 
тувчи ургимчак ини ва пилла ясаш учун ф ойдаланиш адил^

Хаёт кечириш хусусиятларига кура ургимчакларни дай- 
дилар ва утрок; яшовчилар, яъни тур тукувчиларга ажра- 
тиш мумкин. Дайди ургимчаклар тутувчи тур тукимайди, 
улжасини ерда ёки усимликлар устига чикиб олиб пой- 
лайди. Купчилик ургимчаклар уяда ёки тури устида утрок 
хаёг кечиради. Туткич турларнинг катта-кичиклиги ва
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шакли жуда хилма-хил, \ар  бир тур узига хос булади. Утрок, 
ургимчакларнинг туткич тури ини якинида ястаниб ёта- 
ди ёки дарахтлар ва буталарнинг шохлари орасига тор- 
тилган булади. Бир канча ургимчаклар ер юзасига чукур- 
ча шаклида ин куради, ин деворларига ургимчак турини 
тушайди, инни турдан ясалган копкокча ёпиб туради. Сув 
ургимчаги Argyroneta aquatica сув тубида кунгирокча шак- 
лидаги туткич тур тукийди. Турни сув остидаги усимлик- 
ларга ёпиштириб, уни \аво билан тулдиради. Ургимчак 
вак,т-вак,ти билан сув юзасига чикади ва тана юзасидаги 
туклари орасига ^аво олиб, инга кайтади.

Ургимчаклар турга тушган хашаротларни иплар би
лан ураб ташлайди, сунгра унинг танасини хелицералари 
ёрдамида йиртиб, сулагини томизади. Сулак таъсирида 
парчаланиб, суюк х,олга келган ички тукималарни ургим
чак суриб олади. Ургимчаклар иплардан тухуми атрофига 
пилла тукиш учун х,ам фойдаланди. Ургочи ургимчаклар 
пилласини узи билан олиб юради ёки уни куриклайди. 
Ургимчак иплари ургимчакларни ^аво окими ёрдамида 
таркалишида \ам  катта ахдмиятга эга. Енгил шабада эсиб 
турадиган куз кунлари тухумдан чиккан ёш ургимчаклар 
утларнинг устига чикиб олиб, узун ип чикара бошлайди. 
Ип маълум бир узунликка етгандан сунг ургимчак оёгини 
йигиб олиб, усимликдан сакрайди, шамол эса уни учи- 
риб кетади.

Ургимчакларда жинсий диморфизм яхши ривожлан
ган. Эркаклари ургочиларига нисбатан кичик булади. Эр
как ургимчаклар педипальпасидаги найсимон усимтаси 
кушилиш органи хисобланади. Усимтанинг найи ташка- 
рига очилади. Эркак ургимчак y p y F  билан тулган сперма- 
тоф орини ургочиси y p y F  халтасига киритади. Э ркак 
ургимчаклар куйикиш пайтида раксга ухшаш турли *ара- 
катлар килади. Айрим ургимчакларнинг эркаги ургочи- 
сига улдирилган улжа инъом этади. Уругланган ургочи 
ургимчак кочишга улгурмаган эркагини еб куяди.

У ргимчакларнинг \аёти да  сезги органлари му^им 
ах,амиятга эга. Танаси юзасидаги жуда сезгир туклар туйгу 
вазиф асини бажаради. У ргимчаклар туклар ёрдамида 
якиндан учиб утаётган хашаротларни ёки туткич тури 
ипларининг тебранишини сезади. Бир канча ургимчак-
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лар овоз чик,ариш ва уни эшитиш хусусиятига эга. Бу 
органлар тананинг турли жойларида, хусусан хелицера 
ва педипальпалари, кукрак ва корин кисмларида жой
лашган. Хид билиш вазифасини олдинги оёкларининг 
панжасидаги тарзал органлари ёки тана сиртида ва мах- 
сус усимталарида жойлашган лирасимон органлар бажара
ди. Бу органлар таъм билиш вазифасини хам бажаради. 
Х,ид билиш органлари куйикиш даврида катта а\амиятга 
эга. Ургимчакларнинг кузлари 4 жуфт, баъзан 3 жуфт була
ди. Купчилик ургимчакларда, айникса тур тукийдиган 
вакилларида кузлари яхши ривож ланм аган. Турдаги 
ургимчаклар факат харакатланадиган йирик нарсаларни 
куради. Сакровчи ургимчакларнинг кузлари яхши кура- 
ди, хатто улар нарсаларнинг рангини хам фарк килади. 
Тажриба йули билан ургимчакларда шартли рефлекслар 
Хам хосил килиш мумкин. Бир канча ургимчакларда химоя 
ранги ва мимикрия хусусияти яхши ривожланган.

Купчилик ургимчакларнинг хаёти бир йилда тугайди. 
Уларнинг пилла ичидаги тухуми ёки ёш наели кишлаб 
Колади. Ж анубий, айникса тропик икдимда хаёт кечира- 
диган айрим ургимчаклар анча узок яшайди. Масалан, 
кушхур ургимчаклар (каранг: 134-расм) 7—8 йилдан 20 
йилгача умр куради.

Ургимчаклар куп микдорда зараркунанда хашаротлар- 
ни йукотиб фойда келтиради. Уларнинг узи хам бошка 
хайвонлар, масалан, кемирувчилар, судралиб юрувчилар 
ва хашаротларга ем булади. Купчилик ургимчакларнинг 
захар безлари суюклиги факат хашаротларга таъсир кила
ди. Лекин улардан айрим вакилларининг захари одам ва 
хайвонлар учун хавфли хисобланади. Урта Осиё, Кавказ, 
Крим ва Эроннинг чул ва дашт минтакаларида учрайди- 
ган %ора%урт Latrodectus tredecimguttatus хамда Америка 
чулларида таркалган кора бева L.mactans айникса жуда 
захарли хисобланади.

Коракуртнинг ургочиси 10—20 мм, эркаги 4—7 мм 
булиб, корин кисмининг оркасида кизил доглари булади. 
Ургимчак чулдаги курик ерларда, жарликлар ва tof ён 
багирларида куп учрайди. Ургочи коракурт тупрок усти- 
даги чукурчаларга, кемирувчиларнинг инига, йирик тош- 
ларнинг остига ин куради. Инининг огзига туткич тури- 
ни тортиб куяди. Иссик ёз мавсумида (июнь, июль) кора-
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куртлар пана жой кидиришга тушади. К,оракурт чакиши 
айник,са ана шундай миграция даврида купрок, содир була
ди. К,оракурт зах,ари туялар ва отларга айникса кучли таъ- 
сир курсатиб, уларни одатда улимга олиб келади. Кара
курт завари одамга х;ам кучли таъсир килади ва баъзан 
халокатга олиб келиши мумкин. Крракурт чаккан одам 
коракуртга карши зардоб билан эмланади.

Захарли ургимчаклардан Урта Осиё, Европанинг жа- 
нубида кенг таркалган бий-тарантул (Lycosa singorensis)HH 
хам куриш мумкин. Бий 25—35 мм катталикда булиб, та
наси калин туклар билан копланган. У чукур вертикал 
инларда яшайди. И нининг остига тур туш айди. Бий 
купрок нам, ерости сизот сувлари тупрок юзасига якин 
жойлашган ерларда учрайди. Бий чакканида огрик се- 
зилса-да, унинг завари одам учун хавфли эмас.

Каналар (Acari) туркуми. Каналар майда, баъзан мик- 
роскопда куринадиган катталикдаги хайвонлар булиб, хар 
хил хаёт кечиради. Улар орасида хайвонлар, одам ва усим- 
ликларда паразитлик килувчи, сапрофитлари ва йирткич 
турлари учрайди. 10 ООО га якин тури маълум.

Каналарнинг танаси хар хил даражада бугимларга 
булинган. Улар орасида танаси куп бугимли вакиллардан 
тортиб, танаси яхлит булган 
вакиллари хам куп учрайди.
Купчилик каналарнинг хели- 
цера ва педипальпалари бир- 
галикда санчиб сурувчи хар- 
тум ни  хосил килади (135- 
расм). Бир канча турларининг 
нафас олиш органлари бул-

135-раем . Иксод канаси 
Nodes ricinus.

А — ургочи кананинг орк,а томондан 
куриниши. Б-В — хартумининг орк,а 
ва к,орин томондан куриниши: 1-хар- 
тум, 2-тана, 3-юриш оёцлари, 4-хар- 
тум ининг асосий бугими, 5-педи- 
пальпаси, 6-гипостом (хартуми асо- 
сидаги усимта), 7 — хелицералар, 
8-копловчи пластинкалар.
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майди. Купчилик 
каналарда эса тра- 
хеялар ривож лан
ган. Кон сурувчи 
каналарнинг ичаги 
жуда кенгайиб, ён 
халталарни \осил 
Килади (136-расм).

А й ри м  к а н а 
ларнинг эркакла- 
рида хдкикий ко- 
п у л я ти в  орган и  
булади. Купчилик 
х,олларда ургочи 
кана сперматофор

, , - с . ёрдамида уругла-1-хартум, 2-\алкум, З-сулак бези. 4-жене орга- т
ни, 5-урта ичак, 6-урта ичак усмалари, 7-рек- Н ади . 1 у х у м д а н  
тал пуфак, 8-мальпиги найчалари, 9-тухум- ЧИКК^Н Л И Ч И Н К З - 
дон, 10-тухум сатли, 11-нерв йуни, 12-трахея. СИНИНГ оёклари 3

жуфт булади. Л и
чинка вояга етмаган нимфага айланади, нимфанинг оёкла
ри 4 жуфт булади. Айрим вакилларининг бир нечта ним
фа даври булиши мумкин.

Каналар хилма-хил усулда озикланади. Купчилик ва
киллари тупрокда, т у к и л га н  баргаларнинг остида ва мох- 
ларда х,аёт кечириб, сапрофит озикланади, бошкалари 
йирткичлик килади ёки турли \айвонларда паразитлик 
килади. Паразит каналар уз хужайинининг кони, тана су- 
юклиги, тери ёки пати билан озикланади. Одамлар ва 
х;айвонлар паразитлари орасида иксод каналари (Ixodidae) 
ва аргаз каналари (Argasidae) кенг таркалган (137-расм). 
Бу каналар кон суриш билан бирга одамлар учун хавфли 
булган тошмали ва кайталама терлама, кана энцефалити, 
туляремия ва йирик шохли молларда учрайдиган пиро
плазмоз касалликларини кузгатувчи микроорганизмлар- 
ни таркатади.

Одам, хайвонлар терисида кичима канаси Sarcoptes 
scabei (138-расм) паразитлик килади. Кана микроскопик 
катталикда (0,15—0,3 мм) булиб, терининг шох каватида 
узига йул очади. Кичима канаси билан зарарланган тери 
жуда кичиш иб, яра >^осил килади. Х уснбузар канаси
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137-ра с м. Паразит аргазид каналар.
А — товук канаси, Б — каламуш канаси, В — псрсия канаси. Г, Д , Е — 
ит кана (А, В — орка томондан, Б, Г, Д. Е — корин томондан, Г — 
личинка, Д — нимфа, Е — имаго): 1-анал тешик, 2-нафас олиш тешиги, 
3 — жинсий тешик.

138-рас м. Одамда паразитлик киладиган каналар. 
А — кичима кана Sarcoptes scabiei, Б — \уснбузар кана.
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Demodex folliculorum (138-расм) одам терисидаги ёг без
лари ва соч халтасида паразитлик килади. Баъзан кана 
тез купайиб, юзда ва терининг турли жойларида хунсбу- 
зар тошиб кетишига сабаб булади.

Паразит каналар орасида тайга канаси (Ixodes persu- 
lcatus) Узок, Ш аркда, ит канаси (I.ricinus) эса Европа мам- 
лакатларида кенг таркалган. Вояга етган каналар ут-улан- 
лар ва буталарга урмалаб чикиб, хужайин устига узини 
ташлайди. К,он суриб булган каналар ерга тушиб хазон- 
лар остига тухум куяди. Тухумдан чиккан личинкалар 
калтакесак, кушлар ва майда сутэмизувчиларни, нимфа- 
лари эса бирмунча йирикрок хайвонларнинг конини сура
ди. Вояга етган каналарнинг асосий хужайинлари йирик 
сутэмизувчилар ва одамлар хисобланади. Урта Осиё ХУДУ- 
дида паразит каналардан Hyalomma ва Ornihodorus ав- 
лодларига мансуб булган турлар кенг таркалган. Улар мол- 
хоналар ва хонадонлар девори ва полидаги ёрикларда 
учрайди. Каналар ва хашаротлар оркали юкадиган касал- 
ликлар трансмиссив дейилади. Табиатда трансмиссив ка- 
салликларнинг табиий манбаи мавжуд. Лекин ёввойи хай- 
вонлар организмида одатда шундай касалликларга кар
ши иммунитет пайдо булиши туфайли уларга касаллик 
катта зиён етказолмайди. Табиий манбага тушиб колган 
одам ёки уй хайвонлари бу касалликларни каналар ёхуд 
Хашаротлар оркали юктириши мумкин.

Каналарнинг бир канча турлари усимликлар билан хам 
богланган. Турли хил усимликлар баргида ургимчак кана
лар (Titranenchidae) паразитлик килиб, катта зиён келти
ради. Усимликларнинг турли органларида буртма хосил 
к,илувчи каналар (Eriophyidae) зиён келтиради.

Тупрокда сапрофит ва йирткич озикланадиган совут- 
ли каналар (Oribatidae), сув хавзаларида эса йирткич сув 
каналари (Hydrachnellidae) куп учрайди.

16. Тест топширтушрига жавоб бсринг 
ва билимингизни бахоланг (С-36)

1. Хелицералилар учун хос хусусиятларни анш утнг: А — 
танаси турли даражада булимларга булинган, Б — думи булмай

ди , В — бошкукраги 6—7 бугимдан хосил булган, В — танаси
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булимларга булинмаган, Г — антепнула ва антеннаси оёкларга 
айланган, Д — антеннула ва акрони булмайди, Е — биринчи  
жуфт бошкукрак оёклари хелицерага айланган, Ж — жаглари 
уч жуфт, 3 — иккинчи жуфт бошкукрак оёклари педипальпага 
айланган, И — бошкукрак оёклари 6 жуфт, К — купчилик тур
лари чучук сув хавзаларида яшайди.

2. Хелицералилар синфларини курсатинг: А — жагоёкдилар, 
Б — киличдумлилар, В — баргоёклилар, Г — чиганоклилар, Д — 
совутлилар, Е — кискичбакачаёнлар, Ж — гигант калкондорлар, 
3 — ургимчаксимонлар.

3. Ургимчаксимонлар учун хос белгиларни аникланг: А — 
тана булимлари ва бугимлари турли даражада ривожланган, Б — 
кам — харакат хайвонлар, В — бошкукрагида 6 жуфт оёклари 

булади, Г — юриш оёклари \ар хил тузилган, Д — биринчи ва 
иккинчи жуфт бошоёклари хелицера ва педипальпага айлан
ган, Е —танаси ясси, Ж — юриш оёклари 4 жуфт, 3 — упка 
оркали нафас олади, И — упка ёки трахея оркали нафас олади.

4. Ургимчаксимонларнинг ички тузилиши учун хос белги
ларни курсатинг: А — хелицера ва педипальпалар асосий буги- 
ми огиз органи хисобланади, Б — огиз органлари санчиб сурув
чи, В — суюк озикни суради, Г — купчилиги утхур, Д  — айи- 
риш системаси хелицералар асосига очилади, Е — айириш  
органлари мальпиги найчалари ва коксал безлар, Ж — юраги 
булмайди, 3 — юраги халтага ухшаш, И — юраги ва корин нерв 
занжирининг тузилиши тана бугимларига мос келади, К — пе
дипальпалари учки, кисми ва танадйги туклар сезги вазифаси
ни бажаради.

5. Чаёнлар кандай тузилган? А — олдинги 4 та бошкукрак 
бугимлари кушилган, Б — бошкукраги яхлит, В — кейинги ик
кита бошкукрак бугимлари эркин, В — педипальпаси кискичга 
айланган, Г — олдинги юриш оёклари бироз киска ва ингичка- 
рок, Д — кейинги юриш оёклари узунрок, Е — корни 7 бурим- 
ли кенг олдинги ва 5 б^им ли ингичка кейинги булимга були- 
нади, корнининг учки кисмида захар безлари ва найзаси бор, 
3 — танаси ва оёклари жуда куп туклар билан копланган.

6. Сольпугалар кандай тузилган? (5 — топширик)-
7. Ургимчаклар учун хос белгилар: А — бошкукраги ва кор

ни алохида, лекин буримларга булинмаган, Б — танаси яхлит 
ёки бугимларга булинган, В — хелицера ва педипальпаси сан
чиб сурувчи хартумни хосил килади, Г — хелицераси учки кис-
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ми тирнок,к,а ухшаш, Д — педипальпаси юриш оёкларга ухшаш, 
Е — трахея ор — к,али нафас олади, Ж — упка ва трахея оркали 
нафас олади, 3 — корин булимида тур безлари бор, И — ли
чинкасининг оёклари уч жуфт, К — личинкаси нимфага айла
нади, Л — паразит, усимликхур, сапрофит ёки йирткич, М — 
йирткич озикланади.

8. Каналар учун хос белгиларни курсатинг: (7-топширик).

ТРАХЕЯЛИЛАР (TRACHEATA) КЕНЖА ТИ ПИ

Трахеялилар типининг умумий тавсифи. Купоёцлилар- 
нинг таш^и ва ички тузилиши, купайиши, ривожланиши 
асосий систематик гуру^лари, уларнинг тарщалиши ва 
а^амияти.

Трахеялилар кУРУКДИкда яшашга мослашган, трахея- 
лар ёрдамида нафас оладиган бугимоёклилардир. Купчи
лик трахеялиларнинг бош булими акроннинг 4 та тана 
бугими билан кушилишидан \осил булган. Бош усимта
лари бир жуфт муйловлар ва 3 жуфт огиз органларидан 
иборат. Муйловлар кискичбакаларнинг антеннуллалари- 
га мос келади. Кискичбакаларнинг антенналарига мос ке- 
ладиган усимталар трахеялиларда булмайди, бугимнинг 
узи кисман редукцияга учрайди. Огиз органлари бир жуфт 
юкори жаглар — мандибулалар ва икки жуфт пастки жаг
лар — максиллалардан иборат. Тана булимлари ва бугим
лари сони кенг микёсда узгариб туради. Трахеялиларнинг 
тана коплагичи сув утказмайдиган булади. Купчилик тра
хеялилар кутикуласи сиртдан жуда юпка (0,4 мм калин- 
ликда) сув юктирмайдиган мумсимон ва ёгсимон парда — 
эпикутикула билан копланган. Мальпиги найчаларининг 
тузилиши х,ам сувни тежаб сарфлаш учун хизмат килади. 
Чунки мальпиги найчалари ташки му^итга эмас, балки 
ичакнинг кейинги кисмига очилади. Сийдик билан аж- 
ралган ортикча суюкдик ичак девори оркали яна кай- 
тадан суриб олинади. Трахеялилар организмида содир 
буладиган биокимёвий реакциялар х,ам сувни тежашга 
Каратилган. Улар организмида оксиллар парчаланиши на
тижасида мочевина эмас, балки сийдик кислотаси *осил 
булади. Бу модда осонликча кристалл ^олатга утади. Бун-
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дан ташкари трахеялиларнинг тана бушлигидаги ёг мод- 
даси парч&танганида организм учун зарур сув \осил була
ди. Ана шу туфайли купчилик трахеялилар тупрокдан 
Курукдикка чикишган. Купгина турлари \аво  му\итини 
\ам  эгаллаган. Курукутикка чикиш туфайли трахеялилар- 
да ички уругланиш пайдо булган. Деярли *&мма трахея- 
лилар айрим жинсли булади.

Трахеялилар орасида купоёкдилар ^алкали чувалчанг- 
ларга ухшаш тузилиш белгиларига эга. Лекин огиз орган
ларининг тузилишига кура трахеялилар к.иск.ичбацасимон- 
ларга ухшаб кетади. Шу сабабдан трахеялилар кискичба
касимонлар ва трилобитасимонлар билан бирга х,алкали 
чувалчангларнинг уч хил гуру^идан келиб чиккан були
ши э\тимолдан холи эмас.

Трахеялилар кенжа типи купоёкдилар ва \аш аротлар 
синфларига булинади.

КУПОЁКЛИЛАР (MYR1APODA) СИИФИ

Ташки тузилиши. Купоёклиларнинг чувалчангсимон 
танаси яхлит бош ва бугимларга булинган гавдадан ибо
рат. Гавдасидаги бугимлар сони пауроподларда 14 та, сим- 
филларда 18 та булса, лабоёкдиларда 181 тага етади. Бош 
булими гавдадан ажралиб чиккан акрондан ва у билан 
Кушилиб кетган 3 (пауроподалар, икки жуфт оёкдилар) 
ёки 4 (симфиллар) тана бугимларидан \осил булган. Па- 
уроподлар ва икки жуфт оёкдиларнинг охирги бош буги- 
ми эркин булганидан “буйин” деб аталади. Бошнинг бун
дай тузилиши тубан купоёкдилар учун хос булган белги- 
дир. Бошида бир жуфт муйловлари, юкори жаглар — 
мандибулалар ва бир ёки икки жуфт пастки жаглар — 
максиллалар булади (139-расм). Муйловлари туйгу ва х,ид 
билиш органи вазифасини бажаради. Огиз органларининг 
тузилиши \ар  хил систематик гуру>у1арда турлича. Сим
филлар ва лабоёкдиларнинг огиз тешигини олд томон
дан хитин тери бурмасидан \осил булган юкори лаб тусиб 
туради. Бир жуфт мандибулалар иккита, калта булиб, улар
нинг ички кирралари тишчали пластин кал ардан ташкил 
топган. Купчилик купоёклиларнинг икки жуфт пастки 
ж а та р и  асосий бугимдан ва унинг устида жойлашган жаг
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139-ра с м. Купоё>у1иларнинг тузилиши.
А — ички тузилиши. Б — ofh3 органлари: 1-муйлов, 2-\алкц'мусти ган- 
глий, 3 -за \ар  безли жагоёк, 4-цизилунгач, 5-сулак бези, 6-корин нерв 
занжири, 7-оёк,, 8 — урта ичак, 9-мальпиги найчалари, 10-урупк>н, II- 
y p y F  пуфаги, 1 2 - y p y F  йули, 13-кейинги без, 14 — олдинги без, 15-ташки 
жинсий усимталар, 16-юк,ори лаб, 17-юк.ори жаглар, 18-биринчи жуфт 
пастки лаблар, 19-иккинчи жуфт пастки лаблар, 20-жагоёклар.

пайпаслагичлар х,амда чайнаш пластинкаларидан иборат. 
Пауроподлар ва икки жуфтоёк^илар юкори лаби ва жаг- 
ларидан орк,арокда битта ток, мураккаб тузилган пластин
каси жойлашган. Бу пластинка лабоёк,лиларнинг бирин
чи пастки жагларига мос келади.

Тубан тузилган купоёк^илар гавдасининг бошдан ке
йинги кисми гомоном бугимлардан ташкил топган. Лаб-
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оёклиларнинг танасида бундай бугимлар навбатлашиб 
жойлашади. Иккижуфтоёклилар танасида дастлабки туртта 
бугимдан ташк,ари \ам м а бугимлар жуфт-жуфт булиб 
кушилиб кетади.

Купоёклиларнинг юриш оёклари х;ам бир хилда ту
зилган бир к,атор бугимлардан иборат. Юриш оёкдари- 
нинг учки к,исми тирнокка айланган. Факат лабоёкли- 
ларнинг биринчи жуфт жагоёклари бошкача тузилган. 
Хусусан улар анча йирик, асосий бугими жуда йугонлаш- 
ган, охирги бугими илмокка ухшаш булади. Бу оёклар- 
нинг асосида зах,ар бези жойлашган. Без илмокнинг учи
га очилади. Жагоёкдар (каранг: 139, Б-расм), яъни лаб- 
оёклар деб аталадиган бу оёкдар ёрдамида \айвонлар уз 
улжасини тутади ва улдиради. Лабоёклиларнинг зах,ари 
бугимоёклилар ва умурткалилар учун хавфлидир. Бундай 
киркоёк бармокни чакиб олганида кул шишиб, огрий 
бошлайди.

Купоёклиларнинг танаси гиподермадан х,осил булган 
хитинли кутикула билан копланган. Айрим купоёклилар 
кутикуласига ох,ак моддаси шимилган булади. Кутикула- 
да куп микдорда х,имоя вазифасини бажарувчи жуда куп 
тер безлари бор. Кивсяклар танасининг орка томонида 
жойлашган бу безлар махсус тешиклар оркали тери усти
га очилади. Безларнинг суюклиги ана шу тешиклардан 
сепилади.

Ички тузилиши. Купоёклиларнинг \азм  килиш систе
маси тугри най шаклида булади ва х,амма бугимоёк^илар- 
никига ухшаш булимлардан иборат (каранг: 139-расм). 
Огиз тешиги бошининг пастки томонида жагларининг 
уртасида жойлашган булиб, ^алкумга очилади. Кивсяк- 
ларнинг уч жуфт сулак безлари булади. Бу безларнинг 
\ар  кайсиси ало^ида йул билан огиз бушлигига ёки огиз 
тешиги ёнига очилади. Купоёклилар жагларининг ёнига 
очиладиган 2 жуфт безларини хашаротларнинг ипак без- 
ларига тенглаштириш мумкин. Урта ичак анча узун. О зик 
урта ичакда х,азм булади ва сурилади. Орка ичак эса жуда 
калта булади. Купчилик купоёклилар йирткич х,аёт кечи
ради. Улар орасида утхурлари кам учрайди.

Айириш системаси тана бушлигида жойлашган икки 
жуфт узун мальпиги найчаларидан иборат. Найчаларнинг
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тана бушлигида жойлашган учи берк булади, иккинчи учи 
эса урта ва орка ичак чегарасида ичак бушлигига очила- 
ди. Асосий модда алмашинув ма\сулотлари ^исоблана- 
диган сийдик кислотаси конкреция ^олида мальпиги най
чалари бушлигига ва уларнинг эпителий деворига ажра
тилади. Айириш органларига мальпиги найчалари, корин 
Кон томири ёки корин нерв занжири буйлаб жойлашган 
лимфатик безлар \ам  киради. Бу безлар моддалар алма- 
шинувининг каттик ма\сулотларини туплаш вазифасини 
бажаради. Айиришда eF танача \ам  катнашади. Бу тана- 
чалар тана бушлигида жойлашган хужайралар туплами- 
дан иборат. Тана хужайралари ичида ёг томчилари ва 
сийдик кислотаси конкрецияси булади. E f таначалар 
кушимча озик, \амдир.

Нафас олиш системаси шохланган ингичка \аво най
чалари — трахеялардан иборат. Трахеяларнинг ички юза- 
си хитин билан копланган. Бу хитин найчалар деворида 
спирал ж ойлаш ган йугонлаш маларни х,осил килади. 
Йугонлашмалар трахея найларини пучайиб колишига йул 
куймайди. Трахея найлари корин томонида жойлашган 
стигмалар (нафас тешиклари) билан богланган. Одатда 
купоёклиларнинг хар бир тана бугимида бир жуфтдан, 
икки жуфт о ё ь у ш л а р д а  2 жуфтдан, купчилик лабоёкли- 
ларда эса \ар  икки бугимда бир жуфтдан нафас тешикла
ри булади. Айрим купоёклиларнинг (лабоёклилар) трахея 
найлари кучли шохланган. Танадаги трахея найчалари 
узаро туташиб, яхлит трахея системасини \осил килган. 
Икки жуфт оёклиларда эса \ар  бир трахея найи ало^ида 
нафас тешигига очилади. Трахея найчаларининг учки 
Кисми барча тукималарга таркалади. Тана мускуллари- 
нинг кискариши ва бушашиши туфайли трахея найчала- 
ридаги ?^аво алмашинади.

К,он айланиш системаси яхши ривожланган булиб, 
юракдан ва ундан бошланадиган артерия кон томирла- 
ридан иборат. Ю рагининг тузилиши ва жойланиши ^аша- 
ротларникига ухшайди. Бу орган ичакнинг устида жой
лашган тана бугимлари сонига тенг микдорда алох,ида 
камараларга булинган узун найчадан иборат. Хар кайси 
камеранинг икки ёнида клапанли бир жуфт тешиклар — 
остийлар булади. Клапанлар кушни камералар орасида 
х,ам жойлашган. Юрак махсус канотсимон мускуллар ёр-

www.ziyouz.com kutubxonasi



дамида тана деворига осилган булиб, оркадан олдинги 
томонга к,араб тулк,инсимон кискариш хусусиятига эга. 
Юракдан чик,адиган к,он томирлари купоёклиларда тур- 
лича ривожланган. Ю ракнинг кейинги учи хдшаротлар- 
никига ухшаш берк ёки иккита кон томирлари билан 
богланган булади.

Кон айланиш системаси мураккаб тузилган лабоёк- 
лилар юрагининг олдинги учи аорта кон томири билан 
богланган. Аортадан мияга ва корин томонга кон томир
лари чикади. Бундан ташкари х,ар бир юрак камерасидан 
х,ам иккитадан артерия томирлари чикади. Юракдан чи- 
Кадиган кон томирлари куп марта тарм окланиб, тана 
бушлиги — миксоцелга очилади. Шундай килиб, гемо
лимфа юракдан кон томирлари оркали тана бушлигига 
келиб куйилади. У ердан яна остийлар оркали юракка 
утади. Юракда кон оркадан олдинга, корин томирида эса, 
аксинча олдиндан орка томонга окади.

Нерв системаси бош мия, яъни \алкум усти ганглий- 
си, хдлкумни ураб турадиган коннективалар ва корин нерв 
занжиридан иборат. Бош мия анча мураккаб тузилган. 
Ундан антенналар (муйловлар), кузлар ва бошка орган- 
ларга нервлар чикади. Корин нерв занжири бошда жой
лашган \алкумости \амда узун катор булиб жойлашган 
тана ганглийларидан иборат. Халкумости ганглийсидан 
огиз органларига нервлар чикади. Корин нерв ганглий- 
лари х,ар бир бугимда бир жуфтдан булади. Хар бир нерв 
тугунидан органларга нервлар чикади. Иккижуфтоёкди- 
ларнинг олдинги тана бугимларида бир жуфт, колган 
бугимларида икки жуфтдан нерв ганглийлари булади.

Сезги органлари туйгу, \и д  билиш ва куришдан ибо
рат. Туйгу ва \ид  билиш функциясини антенналар бажа
ради. Антенналар сезгир тукчалар ва кадокчалар билан 
таъминланган. Бундан ташкари купчилик купоёклилар 
бошининг икки ёнида муйловларининг асосида темеш- 
вар органлари жойлашган. Бу органлар нерв хужайралари 
билан таъминланган чукурчалар ёки сезувчи хужайралар 
тупламидан \осил булган пуштачалардан иборат. Темеш- 
вар органлар хеморецепторлар хисобланади. Купоёкди- 
ларнинг кузлари турли даражада ривожланган. Купчилик 
турларида 2,4 ёки ундан купрок оддий кузчалар боши
нинг икки ёнида, яъни антенналарнинг асосида жойлаш-
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ган. Костянкалар кузлари иккита туп булиб сийрак жой
лашган куп сонли омматидлардан иборат. Н и\оят айрим 
купоёкдиларда (пашшатутарлар) ^а^иций фасетка кузла
ри булади.

Жинсий системаси. Купоёклилар айрим жинсли. Купчи
лик турларининг жинсий безлари ток,, тубан тузилган ай
рим вакилларида (пауропадалар) жуфт булади. Жинсий 
тешиги иккинчи тана бугимида очилади. Лабоёкушлар 
жинсий безлари йули анал тешиги олдидаги бугимда жой
лашган. Эркакларининг ана шу бугимидаги оёклари куйи
киш органлар — гоноподларга айланади. Купчилик купо
ёклиларнинг куйикиш органи булмайди. Эркаклари yp y F  
\ужайраларини бир томчи суюкушкка ёки сперматофорга 
куяди. Ургочилари эса бу урушарни жинсий бези йулига 
киритиб олади. Уругаанган тухумларини тупрокдаги чу- 
курчаларга куяди. Айрим купоёклилар (костянка)нинг ур
гочиси тухумларини уз танаси билан ураб олади.

Ривожланиши. Купоёклиларнинг тухуми сарикдикка 
бой булганидан майдаланиш тула булмасдан тухумнинг 
сиртида боради. Постэмбрионал ривожланиши эса бир 
неча хил булади. Бир канча лабоёкдилар (геофиллар, ско- 
лопендралар) тухумидан оёклари ва тана бугимлари тула 
ривожланган, яъни вояга етган даврига ухшайдиган ёш 
^айвон чикади. Бу узгаришсиз, яъни туппа-тугри ривож- 
ланишдир. Иккинчи хил ривожланиш — анаморфоз ай
рим лабоёкдилар ва икки жуфтоёкдилар учун хос булади. 
Анаморфозда тухумдан чиккан ёш \айвоннинг тана бугим
лари тулик, булмайди. Постэмбрионал ривожланиш дав
рида \а р  бир туллашдан кейин тананинг кейинги учига 
яна битта бугим кушилиб боради. Янги бугимлар тель- 
соннинг олдида жойлашган усиш зонаси ^исобидан х,осил 
булади.

Купоёклилар 10000 дан купрок,, факат кУРУКДИкда 
яшайдиган, танаси узун чувалчангсимон \айвонлар ту- 
рини уз ичига олади. Улар асосан кечаси фаол х,аёт кечи
ради. Кундузи ёругликдан к,очиб, тошлар, дарахт пустлоги 
ва бошка нарсаларнинг остига яшириниб олади. Энг йи
рик кивсяклар ва сколопендралар тропик мамлакатларда 
таркалган булиб, узунлиги 28 см га етади. Хамма купоёк-
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лилар йирткич х,айвонлар булиб, турли майда \аш арот- 
лар, чувалчанглар ва бошда тупрок \айвонлари билан 
озикданади. Улар орасида айрим турлари захарли \исоб- 
ланади.

Купоёклилар типи симфиллар, пауродалар, икки жуфт- 
оёклилар, лабоёклилар деб аталадиган 4 кенжа синфга 
ажратилади.

СИМФИЛЛАР (SYMPIIYLA) КЕНЖА СИНФИ

Бир неча мм катталикдаги купоёклилар. Тупрокда, 
тукилган барглар ва тошлар остида яшайди. Огиз аппа- 
рати 3 жуфт жаглардан иборат. Бошида трахея система-

140-расм . Купоёклилар.
А — сколопендрелла. Б — лабоёк пахимер. В — лабоёк литобус. Г — 
икки жуфтоёк полидесма. Д — пауропод: 1-бош, 2-антенна, 3-оёкжаг, 
4-гавда, 5-анал тешик, I-XIX-тана буримлари, 6-буйин бурими.
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сининг иккита нафас тешиги булади. Кузлари ривож- 
ланмаган. Танаси 15 та бугимлардан ташкил топган, юриш 
оёк,лари эса 12 жуфт. Типик вакили сколопендрелла 
Scolopendrella immaculata нинг узунлиги 8 мм га якин (140- 
расм), Урта Осиё ва жанубий Европада кенг таркалган.

ПАУРОПОДАЛАР (PAUROPODA) КЕНЖА СИНФИ

Пауроподалар жуда майда (1—2 мм), кенг таркалган 
куп-оёклилар (каранг: 140-расм). Чириётган усимлик кол- 
дикдари ва тупрокнинг устки катламида шунингдек, 
тукилган барглар остида учрайди. Бошка купоёклилар- 
дан бугимларининг камлиги (7—10 та) \ам да муйловла- 
рининг уч шохли булиши билан фарк килади. Тундра ва 
сахро минтакаларидан бошка \амма ерда таркалган. 350 
дан ортик турни уз ичига олади.

ИККИ ЖУФТОЁКЛИЛАР (DIPLOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Хар бир тана бугимида икки жуфтдан юриш оёклари- 
нинг булиши туфайли бу хайвонлар икки жуфтоёкдилар 
номини олган. Уларнинг бу хусусияти тана сегментлари- 
нинг жуфт-жуфт булиб кушилиши билан боишк- Бошида 
бир жуфт калта муйловлари, икки жуфт ж амари ва кузлари 
жойлашган (каранг: 140-расм). Бошидан кейинги буйин 
бугимида ва охирги 1—3 тана бугимларида оёкдар булмай
ди. Ундан кейинги учта тана бугимларида бир жуфтдан 
оёклари бор. Биринчи тана бугимидан бошка х,амма бугим
ларида эса икки жуфтдан оёк/iap булади. Танаси кальций 
моддаси билан туйинган калин калкон билан копланган.

Икки жуфт оёклилар асосан тупрокдаги чириётган 
усимлик колдикдари, айрим турлари усимлик тукимала- 
ри билан озикланади. Икки жуфт оёкдилар чириндили 
тупрокларда куплаб учрайди. Купчилик икки жуфт оёкли- 
ларнинг душ манларидан \им оя килувчи зах;ар безлари 
булади.

Икки жуфт оёклиларнинг 50000 га якин тури мавжуд. 
Улар орасида х,ар хил кивсяклар (Juliformia), хусусан урмон- 
ларда кулранг кивсяк (Sarmatoiulus kessleri), чулларда %ум
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кивсяги (Schizophyllum sabulosum), Крим кивсяги (Pachyiulus 
flavipes) кенг таркалган. Икки жуфтоёкушлар тупрок, ^осил 
булишида му\им а^амиятга эга.

ЛАБОЁКЛИЛАР (CIIILOPODA) КЕНЖА СИНФИ

Лабоёкушлар бошк,а купоёк^илардан бирмунча йирик 
булиши ва фаол ^аёт кечириши билан фарк, к,илади. Кун- 
дузи тош, ёгоч ва тукилган баргларнинг остида ^амда 
бошк,а пана жойларда яшириниб ётади; фак,ат тунда улжа 
кидириб тупрок, устига чикдци. Ясси танаси деярли бир 
хилдаги бугимлардан иборат. Бошида яхши ривожланган 
муйловлари ва бир неча кузлари жойлашган. Баъзан бу 
кузчалар туплами мураккаб фасеткали кузларни х,осил 
к,илади (пашша тутарлар). Тупрок, ичида доимий х,аёт ке- 
чирадиган вакилларининг кузлари ривожланмаган. Огиз 
органлари уч жуфт.

Лабоёкушларнинг биринчи ва охирги оёклари кдгтган 
тана оёкугаридан бошк,ача тузилган. Бу оёьугарнинг учки 
к,исми урок,к,а ухшаш эгилган булиб, уткир тирнок^ш 
оёкжаглар яъни, лабоёкугарни ^осил килади (140-расм). 
Оёк^каглар ёрдамида улар улжасини тутади. Жагоёкушри- 
нинг охирги бугими асосида захарли безлар жойлашган. 
Безларнинг йули тирнокдарнинг учки к,исмига як,ин жойда 
ташк,арига очилади. Тропик мамлакатларда тарк,алган 
айрим лабоёьушларнинг завари йирик сутэмизувчилар ва 
одамга \ам  таъсир к,илиши мумкин. Охирги юриш оёьуга- 
ри бошк,аларига нисбатан узун булиб, орк,а томонга эгил
ган. Лабоёкушлар кенжа синфи геофиллар, сколопендра- 
лар, к,аттик, к,алк,онлилар ва узун оёьушлар туркумларига 
булинади.

1. Геофиллар (Geophilomorpha), яъни мингоёк^илар тур
куми. Геофиллар доимо тупрок, зарралари орасида яшай- 
ди. Танаси узун тасмага ухшаш, саргиш ёки кунгир тусда 
булиб, 31 дан 177 жуфтгача оёклар билан таъминланган 
(140-расм). Ингичка ва узун эгилувчан танаси тупрокда- 
ги турли ёрикугар ва коваклар орк,али ^аракат к,илиб, улжа 
кидириш га мослашган. Улар тупрокда яш овчи турли 
умуртк,асиз х,айвонлар, жумладан ёмгир чувалчангларини 
топиб, к,онини суриб озик^анади. Мингоёкутилар доимо
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коронпеда яшаганликлари туфайли кузлари ривожланма- 
ган. М уйловлари, танасининг энг охирги бугимидаги 
оёкдари \ам да тана сиртида жойлашган туклари туйгу 
вазифасини бажаради.

Геофиллар узига хос купайиш хусусиятига эга. Купа- 
йиш даврида эркаклари тупрокдаги ер ости йуллари де- 
ворларига тортилган тур ипларига сперматофорини куйиб 
кетади. Шу йулдан тасодифан утаётган ургочилари спер- 
матофорни оёкдарига илаштириб олиб, жинсий тешиги- 
га жойлаб куяди. Бир неча кундан сунг ургочи мингоёк 
бир туп (15—30 та) уругланган тухум куяди ва тухумларни 
ёш наели чиккунга кадар уз танаси билан ураб ётади. Ту
хумдан чиккан ёш наеллари \ам  бир неча вакт ургочиси 
гамхурлиги остида яшайди. Осиё ва бошка жанубий мин- 
такалардаги курук. чулларда таркалган 7—15 см катталик- 
даги йирик сарик, мингоёк, (Himantharia) тупрокда 1 — 1,5 м 
чукурликкача кириб олиши аникланган.

2. Сколопендралар (Scolopendromorpha), яъни катта 
Кирк,оёк,лилар туркуми. Сколопендралар энг йирик куп- 
оёкдилар, узунлиги 10—26 см гача булиб, танаси 21—23 
та бир хил бугимлардан ташкил топган. Улар асосан тро
пик ва субтропик улкаларда таркалган. Сколопендралар 
кундузи тош ва ёгочларнинг остига, турли ёрикларга бе- 
киниб, факат тунда овга чикади. Ясси танасидаги узун 
оёклари ^аракатланиш ва улжасини тутиш учун хизмат 
Килади. К,орин томони \ар  икки бугимида бир жуфтдан 
нафас тешиклари булади. Катта киркоёкдилар \ар  хил 
хашаротлар (кунгизлар, сувараклар, чигирткалар ва бош- 
калар) ва уларнинг личинкалари билан озикланади. Ж а
нубий Америка ва Ямайкада таркалган гигант сколопенд
ра (Scolopendra gigantea) майда умурткали хайвонлар (ба- 
Калар, калтакесаклар , куш лар)га \ам  \ужум килиш и 
мумкин. Тупрок юзасида яшовчи киркоёкдиларнинг яхши 
ривожланган икки туп кузлари булади. Доимо тупрок 
каърида яшовчи кур киркоёклиларнинг кузлари йук-

Сколопендраларнинг эркаги х,ам купайиш даврида ер 
ости йулларига тортилган \алка турга сперматофорини 
куйиб кетади. Жанубда кенг таркалган %алк,али к,ирк,оёк, 
(Scolopendra singulata) партеногенез йули билан купаяди. 
Киркоёк тухум куйиш олдидан тупрокнинг чукур катлам- 
ларига кириб, калавага ухшаб юмалокданиб олади. У ту-
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хумларини шу алфозда уз танаси билан ураб, бир неча 
х,афта давомида озикданмасдан ётади. Тухумдан чиккан 
ёш киркоёклилар вояга етган даврига жуда ухшаш бу
лади.

Йирик сколопендралар шу жумладан х,алкали сколо
пендра ^ам за\арли булади. Сколопендра одамни чакка- 
нида бир оз шиш пайдо булади; баъзан \арорати кутари- 
либ киши х,олсизланади. Касаллик аломатлари бир неча 
кундан сунг угиб кетади.

Ж анубий худудларда 4 см катталикдаги чул суцир 
цирцоёт  куп таркалган.

3. Кдттик, калконлилар (Lithobiomorpha) туркуми. Кат- 
тик, калконлилар тупрок, устидаги тукилган барглар ва 
ёгочлар остида, усимлик колдиклари орасида учрайди. 
Танаси ясси, кунгир ёки кизгиш тусда булиб, 15 та бугим- 
лардан ташкил топган. Ташки куриниши сколопендра- 
ларга ухшаб кетади, лекин улардан анча йирик бош кис- 
ми, узун оёклари ва тана бугимлари сонининг анча кам 
булиши билан фарк килади. Улар узи жойлашиб олган 
пана жойдаги \ашаротлар ва уларнинг личинкасига кун- 
дузи х,ам \ужум килаверади.

Эркак калконлилар уз сперматофорларини ёгоч ва 
тошлар остига тукилган турга куяди. Ургочилари тухум
ларини бутун танаси билан ураб ётади. Тухумдан чиккан 
ёш наслининг оёклар сони (\аммаси булиб 7 жуфт) тулик 
булмайди. Усиш ва туллаш давомида оёклар сони тула 
тикланади.

Урта Осиёда оддий калкондор Lithobius forficatus тар
калган (каранг: 140-расм). Кдттик калконлилар бирмун
ча паст хдроратда х,ам фаол булади. Ш унинг учун улар 
эрта бах,орда пана жойларда яшириниб олган турли за
раркунанда хашаротларни кириб, фойда келтиради.

4. Чивинтутарлар, яъни узуноёклилар (Scutigeramorpha) 
туркуми. Танаси нозик, 15 жуфт оёкка эга булган \айвон- 
лардир. Бошка лабоёкдилардан нафас тешиги танасининг 
орка томонда жойлашганлиги, оёкларининг жуда узун 
булиши ва жуда тез югуриши билан кескин ф арк килади. 
Чивинтутарлар тупрок устида очик яшашга мослашган- 
лиги туфайли кузлари яхши ривожланган булиб, мурак- 
каб фасеткали кузларга ухшаб кетади. Улар кечаси фаол 
ов килади. Эркаклари сперматофорини ургочиларининг
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куз унгида очик, жойга куяди. Ургочиси уни олиб, ж ин
сий тешигига жойлаштиради. Ургочилари тухумларини 
биттадан куяди ва узи билан олиб юради. Тухумдан чик
кан ёш наели оёкларининг сони тулик, булмайди.

Урта Осиё, Крим, Кавказ ва бошка Урта Ер денгизи 
^авзасидаги мамлакатларда катталиги 2—3 см келадиган 
оддий чивинтутар (Scutigera coleoptrata) кенг таркалган. 
Бу \айвон хонадонларда \ам  куп учрайди, кундуз куни 
пана жойларда бекиниб олиб, кечаси чивинларни овлайди.

17. Тест топширикларига жавоб беринг 
ва билимингизни бахоланг (С -30)

1. Трахеялилар учун хос хусусиятларни курсатинг: А — \ак,и- 
к,ий курукушк хайвонлари, Б — трахея ва упка билан нафас ола
ди, В — танаси калин кутикула билан крпланган, Г — кутику- 
ласи мумсимон эпикутикула билан к,опланган, Д  — бош були
ми акрондан ва 4 та б$тимдан иборат, Е — муйловлари 1—3 жуфт, 
Ж — бош ида бир жуфг муйловлар ва 2—3 жуфт жаглар бор, 3 — 
айириш системаси коксал безлар, И — айириш системаси маль- 

пиги найчалари, К — кон айланиш системаси туташ.
2. Купоёклилар к,андай тузилган? А — танаси бош , кукрак 

ва коринга булинган, Б — танаси бош ва бугимларга булинма- 
ган гавдадан иборат, В — бошида бир жуфт муйловлари ва 2—3 
жуфт жаглари бор, Г — муйловлари 2 жуфт, Д  — хар бир гавда 
бугимларида 1—2 жуфтдан юриш оёклари бор, Е — олдинги 
оёклари к,иск;ичга айланган, Ж — оёкларининг учи айри, 3 — 
юриш оёклари бир хилда тузилган, И — думида узун айриси 

бор, К — оёклари учи тирнокка айланган.
3. Мальпиги найчалари к,андай тузилган? А — узун найча- 

лар, Б — бир учи берк, В — узун шохланган найчалар, Г — ички 
ю заси хитинли спирал йугонлашган, Д — корин бушлигида 
жойлашган, Е — найлари нафас тешикларига очилади, Ж — учки 
кисми тук,ималарга таркалади, 3 — найларининг иккинчи учи 
ичакка очилади.

4. Трахеялар кандай тузилган? (3 — топширик,).
5. Купоёклилар кенжа синфларини курсатинг: А — геофил- 

лар, Б — сколопендралар, В — каттик калконлилар, В — сим- 
филлар, Д — пауроподлар, Е — икки жуфтоёкушлар, Ж — чи
винтутарлар, 3 — лабоёкпилар.
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6. Лабоёкпилар кандай туркумларга булинади? (5 — топши- 
РИК,).

7. Купоёкпилар таксономик гурухлари ва уларга мос тузи- 
лиш белгиларини жуфтлаб курсатинг: А — симфиллар, Б — пау- 
роподлар, В — икки жуфтоёклилар, Г — лабоёкпилар: 1-тана 
бутимларида 2 жуфтдан оёклари бор, 2-танаси 15 бупш дан ибо
рат, бошида 2 та нафас тешиги бор, З-жаглари асосий бугимида 
за^ар безлари бор, биринчи жуфт оёги уткир тирнокпи жагларга 
айланган, 4-тана бугимлари 7— 10 та, муйловлари икки шохли.

ХАШАРОТЛАР (INSECTA) СИНФИ 

ТАШКИ ТУЗИЛИШИ

Х,ашаротлар танаси булимлари, OFU3 органлари, %анот- 
лари ва оёк,ларининг тузилиши. Хашаротларнинг т ки  ту- 
зилиши, нерв системаси ва сезги органлари, наел тугрисида 
рамхурлик.

>

Бошининг тузилиш и^Х аш аротларнинг танаси бош, 
кукрак ва корин булимларидан ташкил топган (141-расм).

141-р а с  м. Крра суварак. Л — эркаги ва Б — ургочисининг 
ташки тузилиши.

I-муйлов, 2-ж атайпаслагичлар, 3-олдкукрак бугими, 4-устк,анот, 5-сон, 
6-болдир, 7-панжа, 8-кориннинг унинчи бугими, 9-церкилар, 10-бош,
I I-урта кукрак бугими, 12-орка кукрак бугими.
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142-ра с м. Хашаротлар бош ининг олдинги (А) ва ён (Б) томондан
куриниши.

1-бош капсуласи, 2-оддий кузлар, 3-фасеткали кузлар, 4-антенна, 5- 
мандибула, 6-юк,ори лаб, 7-муйловлар бирикадиган жой, 8-пастки лаб, 
9-пастки жаг.

Боши акрон ва 4 бугимдан, кукраги 3 бугимдан, корин 
булими 6—11 бурим ва тельсондан иборат.

Бош к,исмининг бугимлари бирга кушилиб кетган 
булиб, умумий хитин кутикула билан крпланган. Боши 
\аракатчан, ундан ингичка буйин оркали аник ажралиб 
туради. Бошининг олдинги учида, яъни унинг остки то- 
монида огзи жойлашган (142-расм). Бошининг икки ёнида 
бир жуфт мураккаб кузлари ва баъзан уларнинг уртасида 
бир неча майда оддий кузчалар якка-якка булиб жойлаш
ган. Бошида 4 жуфт усимталари ривожланган. Уларда 
биринчиси антенналар, яъни муйловлар акрон билан бог- 
лик. Муйловлар хилма-хил тузилган, шаклига кура кил- 
симон, ипсимон, аррасимон, тароксимон, патсимон, тиз- 
засимон, тугногичсимон булади (143-расм). Биринчи тана 
бугими (интеркаляр бугим) \ашаротларда тулик редукция- 
га учраган. К,олган уч жуфт усимталар эса 2, 3, 4-тана 
бугимларига тегишлидир. Бу усимталар огиз тешиги ат- 
рофида жойлашиб, ориз органларини х,осил килади.

Х,ашаротларнинг ofh3 органлари озик хили ва озикда- 
ниш усулига мувофик *ар хил тузилган. Купинча *аша-
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143-рас м. Хашаротлар муйлови хиллари.
А — килсимои, б — ипсимон, в, г — ар р асим он , д — тароксим он , с — 
TyFHOFHMCHMOH, ж — чукм орсим он, з — дуксимон, н — пластинка-TyFno- 
fhmchmoh, к — тарок-тиззаси м он , л — нотугри , м — патсим он , н — 
к,илдор.

ротлар личинкаси ва вояга етган даврида турлича озик- 
ланганлиги сабабли уларнинг o fm 3 органлари \ар  хил ту
зилган булиши мумкин (144-расм). O f h 3 органларининг 
кемирувчи, кемирувчи-сурувчи, сурувчи, санчиб сурув
чи, яловчи ва бошк,а хиллари мавжуд. Турли хил огиз 
органларининг тузилиши ва иш лаш ини солиш тириб 
курилганида улар уртасида умумий ухшашлик борлиги се- 
зилади. Ш унинг учун огиз органларининг барча маълум 
хиллари содца тузилган ягона огиз органидан келиб чик,- 
к,ан дейиш мумкин. Уз навбатида бундай содда тузилган 
OFH3 органи хдм бугимоёклиларнинг одатдаги тана бугим- 
лари усимталаридан *осил булган.

Сувараклар, чигирткалар, к_унгизлар, капалакларнинг 
цуртлари ва бошка \ашаротлар учун хос булган кемирув
чи OFH3 орган энг кддимий, яъни бирламчи \исобланади.
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144-ра с  м . Хашаротлар o f h 3 органлари.
А — чайновчи-кемирувчи. Б — кемирувчи-сурувчи. В — сурувчи, Г — 
санчиб сурувчи: 1-устки лаб, 2-устки xaF, 3-остки xaF, 4-остки лаб, 5- 
иякости, 6-остки xaF пайпаслагичлари, 7-остки лаб пайпаслагичлари.

Кемирувчи ofm3 органининг барча кисмлари тулик були
ши, купоёьушлар ofh3 аппарати билан ухшашлиги ва ни- 
\оят х;амма хашаротлар личинкалари учун хос эканлиги 
ана шундан далолат беради. Курукликда пайдо булган 
кадимги \аш аротлар дастлаб бирмунча каттик органик 
колдиклар — детритлар билан озикланган, кейинчалик 
улар йирткичлик ва усимлик тукималари билан озикла- 
нишга утишган. Бунинг учун озикни ушлаб туриш ва уни 
кемириш зарур булган. Суюк озик, (кон, усимлик некта- 
ри ва шираси, чириётган суюк органик колдиклар) билан 
озикланиш бутунлай бошка типдаги огиз органларини ке
либ чик,ишига олиб келган. Кемирувчи огиз органига 
мисол к,илиб суваракнинг ofh3 органини курсатиш мум
кин. Суварак огиз тешигини олд томондан хитин копла- 
гичдан \осил булган ягона устки лаб пластинкаси ёпиб 
туради. Бу лабнинг келиб чикиши бош бугимлари билан 
боглик эмас. Лабнинг остида майда тишчали бир жуфт 
яхлит пластинкасимон устки ж а т а р  ёки (мандибулалар) 
жойлашган. Улар бошнинг иккинчи бушм усимталари- 
дан \осил булган ва чайнашда иштирок этади. Учинчи ва 
гуртинчи бош бугимлари усимталари остки жаглар (1 ва
2 жуфт максиллалар) дейилади. Уларнинг бугимларга 
булинганлиги х,акикий юриш оёкларидан келиб чиккан-
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лигидан далолат беради. 1-жуфт остки жаглар огизнинг 
икки ёнида жойлашган булиб, \ар  кайсиси асосий 6 vfhm, 
устунча ва унинг устида жойлашган ташки ва ички усим- 
талар х,амда беш бугимли пастки жаг пайпаслагичлари- 
дан ташкил топган. Ички усимталари чайнаш , ташки 
усимталари ва жаг пайпаслагичлари эса туйгу вазифаси- 
ни утайди. 2-жуфт жакларнинг асосий бугимлари: иякос- 
ти ва ияк бирга кушилган, унинг ташки ва ички усимта
лари эса алох,ида булади. 2-жуфт ж а т а р  огизнинг остки 
томонида жойлашган булиб, пастки лаблар дейилади. О и з  
бушлигининг гипофаринкс деб аталадиган хитин усимта- 
си х,ам огиз аппаратига киритилади. Гипофаринкс ва остки 
лаб ёрдамида \ашаротлар суюк, озикни ялаб олади.

Озик хили ва озиьутаниш усули таъсирида кемирувчи 
огиз орган тобора узгара борган ва ундан бошка хил огиз 
органлари келиб чикдан. Ариларнинг кемирувчи — сурув- 
чи OFH3 органи устки лаб ва устки жагларнинг тузилиши- 
га биноан кемирувчи типдаги ofh3 органига жуда ухшаш, 
лекин пастки жаглар бошк^ача тузилган. 1-жуфт жаглар- 
нинг усимталари кучли ривожланган ва чузилган, жаг 
пайпаслагичлари эса редукцияга учраган (каранг: 144 Б- 
расм). 2-жуфт остки жаш арнинг ички усимталари бирга 
кушилиб, тилча деб аталадиган тарновга ухшаш усимта- 
ни \осил к,илади. Тилча устига 1-жуфт жагларнинг усим
талари келиб тушганида гул нектарини суришга мослаш- 
ган найча *осил булади. Устки жаглар озикланишда иш- 
тирок этмайди. Улар ёрдамида ишчи арилар гул чангини 
йигади, мумдан катакчалар ясайди, вояга етган куртлар 
эса катакчалар деворини тешади.

Капалакларнинг сурувчи огиз органи хам суюк нектар 
билан озикутанишга мослашган, лекин кемирувчи-сурув- 
чи огиз органига нисбатан кучли узгаришга учраган. Бу 
типдаги ofh3 органида устки лаб, устки жаглар ва остки 
лаб (2-максиллалар) редукцияга учраган (каранг: 144 В- 
расм). Остки лаб факат пластинкадан иборат булиб, унда 
уч бугимли остки лаб пайпаслагичлари жойлашган. 1-жуфт 
жагларнинг \ар  кайсиси узун тарновга ухшаш усимтага 
айланган. Бу усимталар бир-бирининг устига тахланга- 
нида тарновчалар берк найни \осил килади. Хартум ка- 
палакнинг боши остида спиралга ухшаш уралган булади.
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Спирал ёзилиб хартум нектар суриш учун гул ичига ки
ради. Хартумнинг узунлиги капалаклар озикуганадиган 
гулнинг тузилишига боглик,. Айрим капалаклар хартуми- 
нинг узунлиги 20 см га етади.

Пашшалар ва к,андалаларнинг огиз к,исмлари х,айвон- 
лар терисини ёки усимлик пустини тешиб, к,онни ёки 
усимлик ширасини суришга мослашган санчиб сурувчи 
органга айланган. Пашшаларнинг остки лаблари узун тар- 
новчага айланган. Унинг устини худди шунга ухшаш ус
тки лаб ёпиб олиши туфайли найсимон гилоф х,осил була
ди. Бу гилоф ичида устки ва остки жаглар ^амда гипофа- 
р и н к с  х,исобидан ^осил булган 5 та уткир к,иллар 
жойлашган (кдранг: 144 В-расм). Хашарот озик, сураётга- 
нида к,иллар гилофдан чик,арилиб, усимлик ёки \айвон 
танасига санчилади, суюк, озик, гилоф найи орк,али суриб 
оли над и.

Яловчи типдаги огиз органи суюк, озик,ани ялаб олишга 
мослашган булиб, чивинларда ривожланган (145-расм). 
Яловчи огиз орган ида фак,ат остки лаблар яхши ривож-

ланиб, фильтрловчи аппаратга 
эга булган пластинкасимон ик
кита усимтани ^осил к,илган. 
Юк,ори лаб ва гипоф арин кс 
остки лабнинг олд девори би
лан бирга найчани *осил к,ила- 
ди. Остки лаб пластинкаси ёр
д ам и д а  ялаб  ва ф и л ь тр л аб  
утказилган суюк, озик,а ана шу 
найчага келиб тушади. Устки 
жаглар х,амда 1-жуфт пастки 
жаглар редукцияга учраган.

Юк,орида огиз органлари
нинг энг му\им типларининг 
таърифи келтирилди. Айрим

145-расм . Пашшанинг яловчи 
OFH3 органлари.

1-пастки жаг пайпаслагич, 2-устки лаб,
3-гипофаринкс, 4-фильтрловчи аппарат 
найлари, 5 - o f h 3 тешиги, 6-пастки лаб 
юзаси, 7-пастки лаб.
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лолларда o f h 3 органи иккиламчи соддалашуви ёки бутун- 
лай редукцияга учраши \ам  мумкин. Бундай ^одиса вояга 
етган даврида озиьутнмайдиган кунликлар ва букалар, 
шунингдек айрим ^ашаротларнинг эркаклари учун хос- 
дир. Огиз органларининг бош капсуласида жойлашиш 
хусусиятига биноан \ашаротлар очик, жаглилар ва ёпик, 
жаглилар кенжа синфларига ажратилади. Очик, жаглилар- 
нинг OFH3 органлари бошининг сиртида, ёпик, жаглилар- 
да эса махсус огиз капсуласи ичида жойлашади.

Кукрак булими. Хашаротларнинг кукраги олд, урта ва 
орк,а кукрак деб аталадиган учта бугимдан тузилган, х,ар 
бир кукрак бурими 4 та хитини крплагич — склеритлар- 
дан иборат. Орк,а склерити тергит, к,орин склерити стер
пит ва иккита ён склеритлар плеврит дейилади. Ён то 
мондан кукрак бугимларида эса бир жуфтдан к,анотлари

146-рас м. Хашарот оёги хиллари.
А — югурувчи (визилдок, кунгиз), Б — сузувчи (сувсар кунгизнинг ке- 
йинги ocfh), В — сакровчи (чигиртканинг орк,а оё™ ), Г — кавловчи (бу- 
зокбош ининг олдинги оёги), Е — тутувчи (бешиктерватарнинг олдинги 
оёги), Е — сургичли (цунгир сувсар эркагининг олдинги оёги), Ж — 
тупловчи (асаларининг кейинги оёги), 3 — юрувчи (к,илтумшук, кунгиз 
панжаси): 1-чанок,, 2-уйногич, 3-сон, 4-болдир, 5-панжа.
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жойлашган. Оёклари стернит билан плевритлар, канот- 
лари эса тергитлар билан плевритлар туташган жойда 
кукрак буримларига келиб кушилади. Кукрак оёклар бешта 
бугимдан иборат. Асосий бурими чанок,, ундан кейинги 
калта бугими уйногич, йурон ва йирик бурими сон; ин- 
гичка ва узун бурими болдир, охирги бурими панжа дейи- 
лади. Панжалар эса уз навбатида 5 тагача майда бурим- 
лардан иборат. Панжалар икки ёки баъзан битта тирнок 
билан тугайди. Х,аракатланиш усули ва яшаш му\ити таъ- 
сирида оёклар турли даражада узгаришга учрайди (146- 
расм). Ю корида келтирилган тавсиф югурувчи типдаги 
оёкларга тегишли. Сувараклар, кунгизлар, кандалалар, 
пардаканотлилар, капалаклар, чумолилар ва бошка жуда 
купчилик ^ашаротларнинг оёклари худди шундай тузил
ган. Чигирткалар, чирилдоклар, темирчакларнинг оёкда- 
ри сакровчи типда булиб, кейинги оёкларининг сон ва 
болдир бурими кучли ривожланган. Ер казувчи бузокбо- 
шиларда эса оёклари калта куракка ухшаш, уткир хитин 
тиш чалар билан таъм инланган . Сув кандалалари ва 
кунгизларининг орка оёклари кенгайган ва узун туклар 
билан копланган эшкакни х,осил килади. Гул чангини йи- 
гувчи арилар орка оёгининг болдир кисмида махсус чу- 
курчадан иборат саватча х,осил булади. Бешиктебратар- 
ларнинг олдинги оёклари тутувчи органга айланган.

Хашаротларнинг к,аноти кукрак кисмининг ён томо- 
нидаги тана коплагич бурмасидан келиб чиккан. Кднот 
жуда юпка икки кават пластинкага ухшаш булиб, \ар  ик- 
кала кават уртасида жуда тор тиркиш булади. Бу тиркиш 
тана буш лигининг давоми х,исобланади. К анотларда

турлар хитин найчалардан 
* иборат. Н айчалар  оркали

трахеялар ва нерв толалари

147-рас м. \аш аротлар  канотининг 
тузилиши.

А — канотининг томирлаииши. Б — 
канотининг кесмаси: 1-костал томир,
2-субкостал томир, 3-радиал томир,
4-медиал томир, 5-кубитал томир, 6- 
анал томир, 7-югал томир, 8-трахея.

www.ziyouz.com kutubxonasi



утади. Турлар к,анотлар учун таянч вазифасини х,ам бажа- 
ради. Канотдаги турларнинг шакли турли систематик гу- 
рухларни аник^лашда катта а\амиятга эга. К,анот буйлаб 
жойлашган турлар костал, субкостал, радиал, медиал, ку- 
битал, анал ва югал деб аталади (147-расм).

К,анотларнинг \аракати жуда мураккаб булиб, бир то
мондан уларни хашарот танаси билан туташиш хусусия- 
тига, иккинчи томондан махсус мускулларнинг к,иск,ари- 
шига боглик,. Одатда \ар  бир к,анот хар хил елкали ричаг- 
дан иборат. К^анотлар кукрак тергитлари ва плевритларига 
юпк,а эластик мембраналар ор^али туташган. Туташиш 
жойидан сал кейинрокда ён пластинкаларнинг калта ус- 
тунчаси жойлашган. Бу устунча канот ричаги учун таянч 
вазифасини утайди. К,анотларнинг харакати куйидагича 
содир булади. Кукракдаги дорзовентрал ва буйлама мус
куллар тергитларни кутаради ёки туширади (148-расм). 
Тергитлар тушганида к,анотларнинг киска елкаси боси- 
лади, яъни кутариш пластинкаси юкорига кутарилади. 
Тергит кутарилганида эса кднотларнинг пластинкаси паст-

148-расм . Хашаротлар к,анотининг ишлаш схемаси.
А — канот кутарилган; Б — к,анот туширилган: 1-тергит, 2-цанот, 3-устун, 
4-сн пластинка, 5-дорзо-вентрал мускул, 6-буйлама мускул, 7-оёку1ар- 
нинг асосий бурими.
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га тушади. Канотлардаги бир канча кичикрок мускуллар 
\аш аротларнинг уз тана уки атрофида бурилиши учун 
хизмат килади. Йирикрок.хдшаротлар (капалаклар) канот- 
ларини бир секунд ичида 5—10 марта, майда пашшалар 
500—600 марта, жуда майда захкаш пашшалар эса 1000 
мартагача ко кади.

Купчилик х,ашаротларнинг олдинги ва кейинги жуфт 
Канотлари бир хилда ривожланмаган. Факат тубан тузил
ган ^ашаротлар, масалан, ниначиларнинг канотлари де- 
ярли бир хил катталикда булади. Тугриканотларнинг ол
динги каноти бирмунча дагаллашган. К^нгизларнинг ол
динги каноти калин ва каттик устки канот — элитрани 
хрсил килади. Устки канот остки пардасимон канотни 
му^офаза килиб туради. Кандалалар устки канотининг асо
сий кисми каттиклашган, шу сабабдан улар ярим каттик- 
канотлилар деб аталади. Икки канотлиларнинг кейинги 
канотлари редукцияга учраган, канот колдикутари эса овоз 
чикариш вазифасини бажаради. Айрим х^ашаротлар (бур
галар, битлар)нинг канотлари паразит яшаш таъсирида 
бутунлай йуколиб кетган. Тубан х,ашаротларда канот ри
вожланмаган.

Корин булими х,ар хил сондаги бугимлардан иборат. 
Тубан тузилган ^ашаротлар (масалан, Protura) туркуми- 
нинг вакилларида корин булимида 11 та бурим булиб, 
охирги бугими тельсон билан тугайди. Ю ксак х.ашарот- 
ларнинг корин булимидаги бугимлар сони 4 —5 тагача 
кискариш и мумкин. Корин булимида одатда оёклари 
булмайди. Бирок тубан тузилган Protura туркумига ман
суб булган канотсиз ^ашаротларнинг биринчи учта корин 
бугимларида жуда майда кориноёклар сакланиб колган. 
Тизанурларнинг \ам м а корин бугимларида грифелъкалар 
деб аталадиган махсус усимталар ривожланган. Суварак- 
ларнинг охирги корин бугимларида х,ам бир жуфт гри- 
фелькалар сакданиб колган. Бирмунча тубан тузилган 
хашаротлар (сувараклар, чигирткалар ва бошкалар) охирги 
Корин бугимларининг усимталари — церкилар булади. 
Ургочи х.ашаротларнинг энг сунгги корин бугимида жой
лашган уч тавакали тухум куйгич органи \ам  корин оёклар- 
дан келиб чиккан.
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Тана коплагичи х,амма бугимоёклилар сингари учта 
асосий кават; кутикула, гиподерма ва базал мембранадан 
ташкил топган. Кутикула гиподермадан хрсил булади ва 
уч цаватдан иборат. Кутикуланинг ташки кисми эпику
тикула липопротеин моддалардан х,осил булган ва сув- 
нинг организмдан бугланишига йул куймайди. Сувда ва 
тупрокда яшовчи ^ашаротларнинг кутикуласи к.иск.ичба- 
касимонларникига ухшаш тузилган булиб, липопротеин- 
ли эпикутикула \осил килмайди. Кутикула таркибига ки- 
радиган ок,сил моддалар уни пиш ик килади. Кутикула 
сиртида жойлашган \ар  хил усимталар, туклар ёки к,ил- 
лар гиподермадан \осил булади. Улар терморегуляция, 
сезги, му\офаза килиш ва бошка функцияларни бажа- 
ради.

Хашаротлар тана коплагичининг ранги х,ар бир тур 
учун индивидуал хусусиятга эга булади. Тана ранги купин- 
ча гиподермадаги буёвчи пигментга боглик булади. Ай
рим \аш аротлар ёки уларнинг куртлари рангига ички 
органлар ва тана суюкдиги ранги *ам катта таъсир курса- 
тади. Масалан, айрим шира битлари, капалаклар курти- 
нинг яшил ранги, хирономус пашшалари куртларининг 
кизил ранги гемолимфа суюклигидаги гемоглобин билан 
боглик. Айрим капалаклар, кунгизлар ва бошка \аш арот- 
ларнинг хилма-хил товланадиган ранги пигмент билан 
эмас, балки жуда юпка куп каватли хитин пластинкалар- 
нинг тана сиртига н;:сбатан \ар  хил бурчак ^осил килиб 
жойлашишига боглик. Хаш аротлар танасининг ранги 
уларни бошка йирткич ^айвонлардан яшириниш га им- 
кон беради. Тана ранги за^арли хашаротлар учун ого\- 
лантириш вазифасини утайди.

Хашаротларнинг тана коплагичида ^ид таратиш, мум 
ишлаб чикариш ва туллаш безлари бор. Хид безлари бир 
хуж айрали ёки куп \ужайрали булади, тананинг турли 
жойларида жойлашади ва турли вазифаларни бажаради. 
Капалакларда бундай безлар махсус тангачалар ёки кил- 
лар билан богланган. Суваракларнинг х,ид безлари корин 
булимининг орка томонида жойлашган. Хид одатда бир 
жинс иккинчисини тез топиб олиши учун зарур. Маса
лан, эркак капалаклар \ид  оркали ургочиларини бир неча 
км масофадан сезади. Ургочи суваракни эса эркагининг

www.ziyouz.com kutubxonasi



\ид  бези ажратаётган суюклик жалб килади. Бу суюклик- 
ни ялаётганида уррочиси урурланади. Бир канча х,аша- 
ротларда безлар суюкдиги \имоя функциясини \ам  ба
жаради. Бундай безлар кандалаларнинг кукрагида, кунриз- 
ларнинг корин бугимларида жойлашган.

Мум безлари арилар, тукли арилар, шира битлари (кал- 
кондорлар) ва бошкалар учун хосдир. Асалариларнинг мум 
безлари корнининг 3—6 бугими стернити остида жой
лашган. Суюклик махсус тешикча оркали тана сиртига 
ажралиб чикиб, мум пластинкасини х,осил килади. Бу 
мумдан \аш аротлар катаклар куриш учун фойдаланади. 
Кдлкондорларнинг мум безлари секретидан мум калкон 
хрсил булади.

Хашаротларнинг личинкаларида туллаш безлари \ам 
куп учрайди. Безларнинг секрети туллаш даврида эски 
кутикулани емиради, лекин янги \осил булган кутикула- 
га таъсир курсатмайди.

ХАШАРОТЛАРНИНГ ИЧКИ ТУЗИЛИШИ

Мускул системаси. Хашаротлар танасида 1,5 мингдан 
2,4 минггача яхши ихтисослашган асосан кундаланг тар- 
рил тол ал и мускуллар булади. Хашаротларнинг кукрак ва 
оёк скелет мускуллари яхши ривожланган. Скелет мус- 
куллари одатда кутикула склеритларининг ички юзасига 
бирикади. Хашаротларнинг кундаланг — таргил мускул
лари умурткали х,айвонларникидан бошкачарок тузилган. 
Саркоплазма ва унда бир катор булиб жойлашган ядро- 
лари хужайра марказида булиб, уларни фибриллалар (мус
кул толалари) ураб туради. Умурткали ^айвонларнинг 
мускулларида эса фибриллалар \у жайрада бир текис тар
калган, ядролар сиртки юпка саркоплазма каватида жой
лашган.

Скелет мускуллари, айникса, канотларни харакатга 
келтирувчи мускуллар жуда тез, яъни секундига 1000 мар- 
тагача кискариш хусусиятига эга. Бу хусусият мускуллар- 
нинг битта нерв импульсига жавобан бир неча марта кис- 
Кариши туфайли ошади.

Тез кискараётган мускулларда моддалар алмашинуви 
жараёни кучаяди, мускуллар ишлаши туфайли ажралиб

www.ziyouz.com kutubxonasi



чикддиган иссикдик \исобига х,ашаротнинг тана ^арора- 
ти к^арилади. Шу сабабли учиб бораётган \аш арот та- 
наси х,арорати атроф му^ит ^ароратига нисбатан юк,ори 
булади. Кднотларнинг узида *еч к,андай мускуллар булмай
ди. У ларнинг учишида кукрак м ускуллари, айник,са 
кукракни сикувчи дорзовенграл мускулларнинг а\ам ия- 
ти катта. Кукрак булими дорзовентрал томондан сик,ил- 
ганида к,анотлар кутарилади; ён томонлардан сик,илга- 
нида к,анотлар туширилади.

Ов^ат *азм кдпиш системаси. Хашаротларнинг огиз 
бушлиги юк,ори лаб ва бошк,а огиз органлари билан урал- 
ган. Суюк, озик, билан озик^анадиган турларда эса огиз 
бушлиги ингичка найни \осил к,илади. Огиз бушлигининг 
кейинги томонида остки лаблар асосига 1—3 жуфт сулак 
безларининг йули очилади. Сулакдаги ферментлар озик, 
таркибидаги тез \азм  буладиган крахмал ва шакарга таъ- 
сир курсатади. Кон сурувчи х,ашаротлар сулаги таркиби- 
да к;онни ивитмайдиган антикоагулянтлар булади. Бун- 
дан ташк,ари сулакдаги к,ичитк,он моддалар терини к,итик,- 
лаб, ^аш арот чак,к,ан жойга к,оннинг ок,иб келиш ини 
кучайтиради. Ариларнинг сулак безлари секрети нектар 
билан аралашиб, асал х,осил к,илади. Ишчи ариларнинг 
махсус ^алк^м безлари “асалари сути” деб аталадиган 
ок,сил модда ажратиб чик,аради. Бу модда билан арилар 
она ари ривожланадиган куртларни бок,ишади. Капалак
ларнинг куртларида сулак безларининг бир жуфти уз 
функциясини узгартириб, ипак безларига айланади. Бу 
безлар ишлаб чик,арган суюьушк \авода к,отиб ипак ипга 
айланади. Куртлар бу ипдан пилла тук,ийди.

Х аш аротларнинг ичаги олдинги, урта ва кейинги 
булимлардан иборат (149-расм). Олдинги ичак к,иск,а х,ал- 
кумдан бошланади. Халкум ингичка ва узун к,изилунгач 
билан туташган. Кизилунгачнинг кейинги к,исми кенга- 
йиб жигилдонга айланади. Жигилдон озик, тупланадиган 
орган булиб, ундан озик, оз-оздан ичакнинг кейинги к,ис- 
мига утиб туради. Ишчи асаларилар жигилдонига нектар 
йигади. Бу ерда нектар сулак безлари секрети билан ара- 
лашади. Арилар бу суюк^икни жигилдондан катакларга 
тукади. Катакларда суюкушк асалга айланади. Каттик, озик, 
билан озик,ланадиган сувараклар, тугрик,анотлилар ва
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149-расм . К,ора суваракнинг тузилиши.
А — ички тузилиш ининг орка ва ёндан куриниши: 1-сулак бези резер- 
вуари, 2-сулак бези, З-жигилдоп, 4-мускулли ошкрзон, 5-урта ичак, 6- 
мальпиги найчалари, 7-орк.а ичак, 8,9-трахея, 10-корин нерв занжири,
11-урутаон, 12-жинсий безлар, 13-юрак, 14-бош мия, 15-симпатик нерв 
системаси, 16-орк.а ичакнинг пилорик (кур) усимталари; Б — кутикула- 
сининг тузилиши: 1-эпикутикула, 2-экзокутикула, 3-эндокутикула, 4- 
гиподерма, 5-кил, 6-тери бези; В — уррочилик жинсий аъзоси: 1-тухум- 
дон найлари, 2-тухум йули, З-ypyF к,абул к,илгич, 4-безлар.
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йирткич кунгизларда жигилдондан кейин кавшовчи ош- 
Козон жойлашган. Опщозон девори кутикуласи каттик 
буртмалар шаклидаги тишчалар хосил килади. Тишчалар 
ёрдамида озик кайтадан майдаланади.

Хашаротларнинг урта ичаги хам озикланиш усулига 
ва овк,ат хилига мувофик, хар хил тузилган. Сувараклар 
урта ичагининг олдинги кисмида саккизта кур (бир учи 
ёпик) усимталар жойлашган. Кунгизларда эса бундай 
усимталар жуда хам куп булади; ариларда булмайди. Урта 
ичакда озик хазм булади ва сурилади. Хашаротларнинг 
жигари булмайди. Усимталар жигар сингари ичакнинг 
безли ва сурувчи юзасини кенгайтириш учун хизмат к,ила- 
ди. Ичак деворида жуда куп бурмалар бор. Овк,ат хазм 
килиш ферментлари озик хилига к,араб хар хил булади. 
Озиги асосан оксилдан иборат булганидан кон сурувчи 
хашаротлар ичагида протеолитик ферментлар, нектар 
билан озикланадиган х,ашаротларда эса углеводларга таъ- 
сир килувчи ферментлар купрок булади. Бир талай ф ито
фаг (усимликхур) хашаротлар ичагида бактериялар ва бир 
Хужайрали организмлар симбиоз яшайди. Улар каттик 
клетчаткани хазм килишга ёрдам беради.

Хашаротларнинг урта ичаги эпителийси ичакдаги озик 
атрофида жуда юпка парда — перитрофик мембрана хосил 
килади. Бу мембрана ферментларни озик ичига, овкат 
Хазм килиш махсулотларини ичак бушлигига утказишни 
таъминлайди ва озикнинг хазм булишига ёрдам беради. 
Бундан ташкари мембрана ичак деворини емирилишдан 
саклайди.

Ичакнинг кейинги булими ёки орка ичак хам купин- 
ча икки кисмга: йугон ва турри ичакка булинади. Тугри 
ичак кенгайиб, ёпик халтасимон усимта-клоакани хосил 
килади. Орка ичакда одатда хашаротларнинг ректал без
лари жойлашган. Орка ичаги хам олдинги ичаги каби эк- 
тодермадан келиб чиккан. Орка ичакнинг функциялари 
тугрисида кейинрок баён килинади.

Хашаротлар жуда хилма-хил озикланиш билан бошка 
умурткасиз хайвонлардан ажралиб туради. Улар орасида 
факат усимлик билан озикланадиган фитофаглари, бош- 
ка тирик хайвонлар билан озикланадиган йирткич зоо- 
фаглари, хайвонлар мурдаси ва гунги билан озикланади-

www.ziyouz.com kutubxonasi



ган некрофаглари ва копрофаглари, чириётган усимлик ва 
Хайвон колдиклари билан озикланадиган сапрофаглари, 
шунингдек хар хил озик,ни еяверадиган полифаглари бор. 
Кератофаглар \атто пат, соч, мум, шох каби бошка хай- 
вонлар узлаштиролмайдиган озикка хам мослашган.

Нафас олиш системаси. Купчилик хашаротларнинг 
яхши ривожланган трахеялар системаси булади. Фак,ат 
тубан хашаротлар тана коплагичи оркали нафас олади. 
Трахеялар танасининг икки ёнида жойлашган нафас олиш 
тешиклари, яъни стигмалардан бошланади. Стигмалар 10 
жуфт ёки ундан камрок булади. Улар урта ва орка кукрак 
хамда 8 та корин бугимларида жойлашган. Стигмалар очиб 
ва ёпиб турувчи махсус мослама билан таъминланган. 
Стигмаларнинг тешиги танада кундаланг жойлашган йугон 
ва кундаланг трахея найларига очилади. Бу найлар тана 
буйлаб утувчи иккита асосий трахеялар оркали узаро ту- 
ташган. Асосий трахея найларидан бирмунча ингичкарок 
найлар бошланади, улар хам куп марта кетма-кет шохла- 
ниб, янада ингичкарок найларни хосил килади. Бу най
лар хамма органларни ураб туради. Найлар куп марта 
шохланади ва учки хужайралар билан тамом булади. Тра
хеялар хатто айрим хужайраларнинг ичига хам кириб ола
ди. Яхши учадиган хашаротларнинг (купчилик пардака- 
нотлилар, пашшалар)нинг корин бушлигида хаво халта- 
чалар булади. Хаво халтачалари туфайли трахеяларда хаво 
алмашинади. Халтачалар хашаротлар танасининг солиш- 
тирма огирлигини камайтиради. Стигмаларда ёпиб очув- 
чи аппаратнинг булиши туфайли кУРУКЛикда яшовчи 
хашаротларнинг нафас олиш жараёнида сув бугланиши 
кескин камаяди. Стигмалар жуда киска вакт очилганида 
Хам кислороднинг диффузияси хавога нисбатан юкори 
булгани туфайли трахеяларга киришга улгуради, сув буги 
эса трахеялардан чикишга улгурмайди. Найларнинг ички 
юзаси хитин модда билан копланган. Трахея найлари- 
нинг ички юзасида хитин моддадан иборат спирал йугон- 
лашув пайдо булади.

Нам жойларда хаёт кечирадиган кам харакат хаша
ротларнинг нафас тешиги доимо очик, газ алмашинуви 
пассив, яъни диффузия оркали содир булади. Моддалар 
алмашинуви жуда тез кечадиган фаол хаёт кечирувчи
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хашаротларнинг трахеяларида газ алмаш инув жараёни 
Корин булимининг сикилиши ва бушаши оркали содир 
булади. Нафас олиш тезлиги хашаротларнинг тури, унинг 
физиологик холати ва мухит шароитига боглик,. Маса
лан, асалари тинч холатда хар дак,ик,а 40 марта, харакат- 
ланганида 120 марта нафас олади.

Сувда яшовчи хашаротларни нафас олиш хусусиятла- 
рига кура икки гурухга ажратиш мумкин. Бир канча хаша- 
ротлар сувда яшаб, атмосфера хавосидан (сув кандалала- 
ри ва кунгизлари, пашшалар личинкаси), бошкалари эса 
сувда эриган кислород билан нафас олади (ниначилар, 
булокчилар ва кунликлар личинкаси).

Атмосфера хавоси билан нафас оладиган сув хаша- 
ротларининг танасида хаво саклайдиган бушликлар, тук- 
лар, хаво ^ к ази ш  найлари ёки бошка хил мосламалар 
пайдо булади. Сув чаёнчалари корни учки кисмидаги узун 
усимтаси хаво утказиш найи хисобланади. Сув чаёни на
фас олиши учун дум усимтасини сувдан чикариши ки- 
фоя. Сув кунгизларининг нафас олиш тешиклари корин 
булимининг орка томонида, яъни элитраси (уст каноти)- 
нинг остида жойлашган. Элитра танага зич ёпишмаган- 
лиги туфайли унинг остида бушлик, яъни хаво камераси 
Хосил булади. Кунгиз сув юзасига кутарилиб, корнининг 
кейинги учини сувдан чикаради ва элитраси остига хаво 
тулдириб олади. K$hfh3 сувга шунгиганида ана шу хаво 
хисобидан нафас олиб туради.

Хашаротларнинг хаво утказувчи найлари бутун тана
га таркалган булиб, кислородни туппа-тугри тукималарга 
ва хужайраларга етказиб беради, яъни трахея найчалари 
кисман кон томирлари вазифасини хам утайди. Бу жара- 
ёнда трахеяларнинг учки хужайраси ичида жойлашган тра- 
хеолалар мухим вазифани бажаради.

Купчилик хашаротлар (кунликлар, булокчилар, нина- 
чилар)нинг сувда яшовчи личинкалари трахея жабралар 
ёрдамида сувда эриган кислород билан нафас олади. Улар
нинг ташки нафас олиш тешиги ривожланмаган, трахея 
системаси ёпик. Трахея жабралари личинкаларнинг корин 
булимида жойлашган ипсимон ёки баргсимон юпка де- 
ворли усимталардан иборат. Трахеялар ана шу усимталар 
ичида жойлашган. Сувда хаёт кечирадиган кунликлар ли-
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чинкасининг трахея жабралари пластинка шаклида булиб, 
локомотор органлар вазифасини хам бажаради. Бентос 
(сув туби)да яшовчи кунликлар, булокчилар ва бошка 
Хашаротлар личинкаларининг трахея жабралари ипсимон 
шаклда, вояга етаётган хашаротларни курукликка чики- 
ши даврида трахея жабралари йуколиб, ташки нафас олиш 
тешиклари пайдо булиши билан ёпик трахеялар система
си очик системага айланади. Айрим хаш аротларнинг, 
масалан, лютка ниначилари, баъзи пашшаларнинг сувда 
яшовчи личинкаларида трахея системаси ривожланмаган.

Кон айланиш системаси. Трахея системасининг мурак- 
каблашуви кон айланиш системасининг соддалашувига 
олиб келади. Кон айланиш системаси факат юрак ва ун- 
дан чикадиган калта аорта кон томиридан иборат, кон 
(гемолимфа) тана бушлигида айланади. Хашаротларнинг 
юраги узун найга ухшаш булиб, корин булимининг орка- 
сида ж ойлаш ган. Ю ракнинг кейинги учи берк, ички 
бушлиги кундаланг тусиклар билан бир неча булмаларга 
булинган. Купчилик хашаротларда бундай булмаларнинг 
сони 8 та булади. Хар бир булманинг ён томонида икки- 
тадан клапанли тешикчалари (остийлар) бор. Аорта бош 
якинида тана бушлигига очилади; гемолимфа аортадан 
ана шу бушликка келиб тушади. Юракни юраколди си- 
нуси ураб туради. Бу синус тана бушлигидан майда те- 
шикчали юпка диафрагма парда оркали ажралиб туради.

Ю ракнинг остида диафрагмага канотсимон мускул- 
ларнинг учи келиб туташган. Юрак эластик толалар ёр
дамида корин тергитларида осилиб туради. Купчилик 
Хашаротларда худди шундай диафрагма парда ичакнинг 
остида хам булади. Канотсимон мускуллар кискарганида 
диафрагма пастга тортилади, юраколди синуси кенгайиб, 
гемолимфа билан тулади. Гемолимфа остийлар оркали 
юрак бушлигига утади. Ю рак деворидаги мускулларнинг 
кетма-кет тулкинсимон кискариши натижасида кон юрак- 
дан аортага чикади ва ундан боши якинида тана бушли
гига келиб куйилади. Ичакости диафрагма мускуллари 
кискарганида гемолимфа тана бушлигида олдинги томо- 
нидан кейинги томонига окади. Кискариш хусусиятига 
эга булган махсус кушимча ампулалар гемолимфани оёк, 
Канот ва муйловларнинг бушлигида хам айланишга ёр-
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дам беради. Ю ракнинг кискариш тезлиги — пульс хаша- 
ротлар турига ва унинг физиологик холатига б о и и к  була
ди. Масалан, арвох капалак (Sphinx ligustri) юраги тинч 
Холатда бир дакикада 60—70, учганида 140—150 марта 
кискаради.

Х аш аротларнинг гемолимфаси газларни таш иш да 
иштирок этмайди, у оркали факат озик, моддалар ва мод- 
да алмашинув махсулотлари ташилади. Шу сабабли х,аша- 
ротлар конида эритроцитлар ёки шунга ухшаш кон эле- 
ментлари, шунингдек гемоглобин хам булмайди. Гемо
лимфа эса рангсиз, сарриш ёки яшил тусда булади. Факат 
айрим чивинлар, хусусан хирономидлар личинкалари ге- 
молимфасида гемоглобин борлиги сабабли кони кизил 
булади. Хашаротлар гемолимфасида фагоцитоз хужайра
лар — гемоцитлар булади.

Бир канча хашаротларнинг гемолимфаси таркибида 
кучли захарли моддалар бор. Айрим кунгизлар (хон кизи, 
малхамчи)нинг гемолимфаси оёкларининг бугинларида- 
ги тешикларидан майда томчилар холида чикиб туради. 
Захарли гемолимфа хашаротларни бошка йирткич хай- 
вонларга ем булиб кетишдан саклаб колади.

Айириш системаси. Хашаротлар айириш системаси урта 
ичак билан орка ичак чегарасида жойлашган мальпиги 
найчаларидан иборат. Бу найчалар орка ичак усимтала- 
ридан иборат булиб, эктодермадан келиб чиккан. Улар
нинг сони бир жуфтдан бир неча юз жуфтгача, тугри- 
Канотлиларда 120; пардаканотлиларда 150 жуфтгача ета
ди. Ш ира битлари ва айрим тубан хашаротларда мальпи
ги найчалари умуман булмайди. Купчилик хашаротлар
нинг мальпиги найчалари девори мускуллар билан таъ- 
м инланганлиги  туфайли харакатлан и ш  (к и ск ар и ш ) 
хусусиятига эга. Найчаларнинг тана бушлигида осилиб 
турган кисмининг учи берк, иккинчи учи эса урта ичак 
билан орка ичак чегарасида ичак бушлигига очилади. Ал
машинув махсулотлари сийдик кислотаси тузлари холида 
гемолимфадан найчалар бушлигига, у ердан ичак бушли
гига тушади ва у ерда сув ректал безлари ёрдамида сури- 
лади. Сийдик кислотаси кристалланади ва хазм булмаган 
озик колдиклари билан бирга анал тешигидан чикариб 
ташланади. Айириш системасининг бу хусусияти КУРУК-
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ликда, айникса, курук иклимда сувни тежаб сарфлашга 
имкон беради. Ута нам жойда яшайдиган ёки суюк, озик,а 
билан озикланадиган хашаротлар (масалан, шира битла- 
ри)нинг айириш системаси сийдик таркибидаги сувни 
Кайга шимиб олиш хусусиятига эга булмайди.

Хашаротларнинг ёг танаси хам айириш вазифасини 
бажаради. E f  танаси ички органлар орасида жойлашган 
FoeaK тукимадан иборат булиб, унда модда алмашинув 
махсулотларидаги сийдик кислотаси каттик модда холи- 
да тупланади, лекин организмдан ташк,арига чикариб юбо- 
рилмайди. Ш унинг учун ёг танани “туплаш буйраги” дей- 
иш мумкин. Лекин хашаротларда ёг асосан кушимча озик, 
булиб хисобланади. Ш унинг учун бу модда метаморфоз 
билан ривожланадиган хашаротларнинг катта ёшдаги 
куртларида ва узок, муддат оч яшаш хусусиятига эга булган 
хашаротлар (масалан, тушак кандалаларида) яхши ривож
ланган. Хашаротларда бу модда метаморфоз жараёнида 
ёки озик, танк,ислиги даврида сарфланади.

Купчилик хашаротлар юрагининг икки ёнида жойлаш
ган юраколди хужайралар — нефроцитлар хам айириш 
функциясини бажаради. Нефроцитлар тана бушлигидаги 
ёт моддаларни ютиш хусусиятига эга булган фагоцитар 
органлар хисобланади. Айрим тубан хашаротлар (тизанур- 
лар, тугрик,анотлилар)нинг юраги остида жойлашган амё- 
басимон хужайралар туплами хам гемолимфадаги к,аттик, 
заррачаларни фагоцитоз килиш хусусиятига эга.

Ш уълаланувчи хашаротлар, масалан шуълаланувчи 
кунриз (Ьашрупз)ларда шуълаланувчи органлари ёг танаси 
таркибидаги люцерин моддаси кислородли мухитда мах- 
сус фермент таъсирида оксидланиши туфайли ёгду чи- 
каради.

Нерв системаси. Хашаротларнинг нерв системаси бош- 
Ка хамма бугимоёклиларникига ухшаш корин нерв зан- 
жири типида тузилган. Марказий нерв системаси халкум- 
усти нерв тугунларидан хосил булган бош миядан, хал- 
Кумости ва корин нерв занжири хамда нерв тугунларидан 
иборат.

Хаш аротларнинг бош мияси протоцеребрум, дейто- 
церебрум ва тритоцеребрум деб аталадиган учта булим-
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150-ра с м. Х,ашаротлар марказий нерв 
системасининг тузилиши.

1-3-бош миянинг олдинги, урта ва кейнги 
булимлари, 4-оёк нерви, 5-8-корин нерв ганг- 
лийлари, 9-Урта кукрак ганглийси, 10, 11-к.анот 
нервлари, 12-олдинги кукрак ганглийси, 13- 
халкумости ганглий, 14-туташтирувчи нерв, 15- 
муйлов, 16-мураккаб куз, 17-миянинг оптик 
кисми, 18-оддий кузлар, 19-орк.а кукрак ганг
лийси.

дан иборат (150-расм). Бош мия учта 
бош сегментлари ганглийларининг 
Кушилишидан хосил булади.

Протоцеребрумнинг икки ёнида 
кузларни бош карадиган бир жуфт 
куриш булаклари жойлашган. Дейто- 
церебрум муйловларни идора кила
ди. Унинг остки кисми махсус \ид- 
лов булакларини хосил килади. Бош 
миянинг учинчи булими тритоцереб- 
румдан юкори лабга нервлар чикади.

Х,алкумости нерв тугуни мандибула, максилла ва паст
ки лаб бугимларига мос келувчи уч жуфт ганглийларнинг 
бирга кушилишидан хосил булган. Ундан юкори ва паст
ки жаглар, пастки лабларга уч жуфт нервлар чикади.

Хашаротларнинг мураккаб хулк-атвори протоцереб- 
румдаги замбуругсимон тана билан боглик. Бош миянинг 
бу кисми жамоа булиб яшовчи арилар, термитлар ва чу- 
молиларда айникса кучли ривожланган. Хатто бир тур- 
нинг \ар  хил табакаларига тегишли булган индивидлар 
бош миясининг замбуругсимон усимтаси турли даражада 
ривожланган. Масалан, хаётий фаолияти хилма-хил ва 
мураккаб булган ишчи чумолиларда замбуругсимон тана 
бошка индивидларга нисбатан кучли ривожланган.

К,орин нерв занжири 3 та кукрак ва 8 тагача корин 
нерв тугунларидан иборат. Купчилик хашаротларда ай
рим корин нерв тугунлари бирга кушилиб кетганлиги 
сабабли уларнинг сони анча кискаради. Баъзан корин ва 
кукрак ганглийлари бирга кушилиб, яхлит кукрак нерв 
массасини хосил килади, натижада корин булимида фа-
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Кат нервларнинг узи сакланиб колади. Одатда личинка- 
ларнинг к,орин нерв тугунлари сони вояга етган \аш а- 
ротларга нисбатан купрок булади. Масалан, асалари ли- 
чинкасида корин нерв тугуни 10 та, вояга етганида эса 6 
та булади.

Хашаротлар марказий нерв системасининг бош ва хал- 
кумости нерв марказларида нейросекретор хужайралар 
жойлашган. Хужайраларнинг нейросекретлари аксонлар 
оркали гемолимфага окиб келади. Ривожланиш, модда
лар алмашиниши, туллаш жараёнларига таъсир курсата- 
диган безлар фаолиятини нейросекретлар идора килади.

Сезги органлари. Хаш аротларнинг сезги органлари 
хилма-хил ва анча мураккаб тузилган. Уларда механик, 
товуш, кимёвий, намлик, х,арорат, ёруглик ва бошка хил
ма-хил таъсиротларни кабул килувчи механорецепторлар, 
хеморецепторлар, терморецепторлар ва фоторецепторлар 
бор. Хашаротларнинг рецепторлари жуда сезгирлиги би
лан бошка х,айвонлардан фарк килади. Масалан, хеморе
цепторлар х,авога аралашган хдцли моддаларнинг айрим 
молекулаларини, фоторецепторлар эса айрим фотонлар- 
ни х,ам кайд килиш хусусиятига эга. Хашаротлар грави- 
тацион таъсир, намлик ва \атто электромагнит майдони- 
нинг узгаришига х,ам сезгир булади.

Хашаротлар сезги органларининг морфологик ва функ
ционал асосини кутикула билан богланган сезги орган- 
лар — сенсиллалар ташкил этади. Сенсиллаларнинг три- 
хоид, базиконоид, кунгироксимон, тангачасимон, конус- 
сим он , хордотанал ва бош ка хиллари мавжуд. Улар 
бир-биридан факат кутикула билан богланган кисмининг 
тузилиши билан ф арк килади. Трихоид ва базиконоид 
сенсиллаларнинг кутикуляр кисми тана сиртида жойлаш
ган ковак тукча ёки усимта танача шаклида булади. Бош 
ка хил сенсиллаларнинг кутикулали кисми яссилашган 
ёки тана коплагичи остида жойлашган. Трихоид ёки тук- 
симон сенсиллалар механик ва хеморецепторлар х,исоб- 
ланади. Конуссимон сенсиллалар эса харорат ва намлик- 
нинг узгаришини сезади. Сенсиллалар бутун танада тар- 
калган булиб, айникса хашаротларнинг муйловлари, огиз 
органлари, оёклари ва думидаги усимталарида куп була
ди. Эркак асаларининг муйловларида 30 мингга якин тан-
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гачасимон хидлов сенсиллалари жойлашган. Ориз орган- 
ларда жойлашган сенсиллалар хемо-, термо-, гигро- ва 
механорецепторлар, оёклар ва дум усимталаридагилар эса 
механик- хамда хеморецепторлар функциясини бажара
ди. Сенсиллалар якка-якка ва туп-туп булиб жойлашган 
ёки бир неча минг сенсиллалар биргаликда тимпанал, 
жонстон ва бошка типдаги мураккаб тузилган органлар- 
ни ^осил цилиши мумкин. Хамма сенсиллалар битта уму- 
мий бошлангич сенсиллалардан келиб чиккан.

Туйгу органлари функциясини асосан трихоид сенсил
лалар деб аталадиган механорецепторлар (151-раем) ба
жаради. Одатда трихоид сенсиллалар хашаротлар тана
сининг ташки мухит билан контактда буладиган к,исмла- 
рида (масалан, оёклар) ва тухум куйгичларда, айникса 
оёк ва тана бугимларида куп булади. Улар жуда хилма- 
хил механик таъсирларни кабул к,илиб, харакатланиш 
(юриш, сузиш, учиш) жараёнида тана холатини аниклаш 
ва бошк,ариш вазифасини бажаради. Хаво окими (шамол)- 
га сезгир механорецепторлар одатда анча ингичка ва тана 
коплагичи билан харакатчан кушилган. Эшитиш функ
циясини хордотонал сенсиллалар, 
яъни сколпофорлар деб аталади
ган механорецепторлар бажара
ди. Сенсиллалар якка-якка ёки 
гурух, булиб жойлашади ва хор
дотонал органларни хосил к,ила- 
ди. Одатда улар кутикуланинг 
юмшок, кисмлари (оёк ва тана 
бугимлари)нинг остки юзаси би
лан богланган паст частотали 
тебраниш ларни кабул килади.
Айрим хашаротлар (чивинлар) 
муйловларида жойлашган хор-

151 -р а с м . Хашаротлар механорецептор 
сенсиллаларнинг тузилиши. 

1-сезгир тукча, 2-кутикула, 3-кутикула 
найча, 4-куриниши узгарган хивчин, 5- 
сезгир хужайранинг периферик усимта- 
си, 6-сезгир хужайра, 7-сезгир \уж айра- 
нинг марказий усимтаси.
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дотонал органлар юк,ори частотали тебранишларга \ам  
сезгир булади. Хордотонал сенсиллалар тебранишни узок- 
дан, яъни тебраниш манбаи билан, контактсиз кабул кила 
олиш билан трихоид сенсиллалардан фарк килади. Шу- 
нинг учун улар асосан хашаротларнинг махсус эшитиш 
органлари — тимпанал органлар таркибига киради.

Хашаротларнинг тимпанал органлари олдинги оёклар 
болдирида (тем ирчаклар, ч'ирилдоклар, бузокбош и), 
кукракда (сув кандалалари), коринда (чигирткалар, жи- 
зилдоклар, айрим каттикканотлилар), канотларда (турка
нотлилар) жойлашган. Тимпанал органлар, айникса сай- 
роки х,ашаротларда яхши ривожланган. Уларнинг сони 
2—4 дан бир неча ^нгача ва хатто юздан ортик (жизил- 
доклар) булиши мумкин. Темирчакларнинг тимпинал 
органлари олдинги оёкларнинг болдир кисмида жойлаш
ган иккита тор тиркиш билан бошланади (152-расм). Бу 
тиркишлар H0F0pa бушлигига очилади. Бушликнинг ички 
томонида иккита HOFopa пардаси жойлашган. H oFopa пар-

даларнинг оралиги- 
дан трахея найлари 
утади. Бу найлар то- 
вушни кучайтирувчи 
резонаторлар вазифа
сини утайди.

Х аш аротларнинг 
тимпанал органлари 
секундига 15000 дан 
175000 гача булган 
товуш тебраниш ла- 
рини кабул килади. 
Улар айникса ультра- 
товуш тебраниш ла- 
рига сезгир булади. 
Тунлам  капалаклар 
курш апалаклар тар- 
К атад и ган  30000— 
80000 частотали то
вуш тебранишларини 
с езад и  ва улардан  
с а к л а н и ш  учун уз

1 5 2 -р асм . Темирчакнинг тимпанал 
органи.

А — олдинги болдирдаги тимпанал орган- 
нинг иккита тешиги. Б — оёкнинг тим
панал орган булган ж ойидан кундаланг 
кесмаси: 1-кутикула, 2-эш итиш  тешиги, 
3-калпок.симон \уж ай ра, 4 -сколпоф ор, 
5-noFopa парда, 6-трахеялар , 7-H 0F0pa  
парда бушлиги, 8-оёк, буш лиги, 9-сколо- 
поид танача.
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йуналишини узгартириб туришади. Ю корида трихоид 
сенсиллалар хам эшитиш функциясини бажариши турри- 
сида эслатилган эди. Трихоид сенсиллалар 50 дан 400 гача 
частотали тебраниш ларни сезади. Улар контакт сезги 
органлари булиб, хашаротлар утирган юзанинг тебраниш- 
ларини кабул килади. Айрим трихоид сенсиллаларнинг 
тукчалари кутикула билан харакатчан бирикади. Бундай 
сенсиллалар шамолнинг йуналишини ва хаво окимини 
аниклашга ёрдам беради.

Кднотли хашаротлар муйловларининг асосида мурак
каб тузилган жонстон органы учиш тезликни бошк,ариш- 
га ёрдам беради. Эшитиш органлари — ривожланган хаша
ротлар овоз чик,ариш хусусиятига хам эга булади. Бу орган- 
лар хар хил тузилган. Хамма тугрик,анотлиларнинг овоз 
чик,ариш хусусияти к,анотлар билан боглик- Темирчаклар 
олдинги чап канотларидаги айрим томирлари тишчали 
камончага айланган. Унг канотининг шунга мос келади- 
ган кисмида баланд томирлар билан чегараланган махсус 
резонатор пластинка ойначаси булади. Хашарот чап кано- 
тидаги камончани унг канотидаги ойначаси томирига 
ишкалайди ва ойнача пластинкаси тебраниб овоз чика- 
ради. Чигирткаларнинг камончаси эса орка оёкнинг сон 
Кисмида жойлашган катор тишчалардан иборат. Эркак 
чигирткалар камончани устканотнинг калинлашган томи
рига ишкалаб, овоз чикаришади. Ж изилдокларнинг овоз 
чикариш органи охирги кукрак буримининг остки томо
нида жойлашган хитин пардадан иборат. Махсус мускул- 
ларнинг жуда тез-тез кискариши натижасида парда теб
раниб, овоз чикаради. Эркак хашаротлар сайрашининг 
асосий мохияти уррочиларини жалб килишдан иборат.

Хашаротларнинг хеморецепторлари хид билиш ва таъм 
билиш сенсиллаларидан иборат. Хид билиш сенсиллала- 
ри муйловлар ва ж атайпаслагичларида айникса куп була
ди. Ургочилари таркатадиган хидли модда — жинсий фе- 
ромонларга эркак хашаротлар жуда сезгир. Масалан, ипак 
куртининг эркаги 1 см3 хавога шу модданинг 100 та мо- 
лекуласи аралашганини хам сезади. Хид озикни кидириб 
топишга хам ёрдам беради.

Таъм билиш сенсиллалари огиз органлари ва панжа- 
ларнинг охирги бугимида жойлашган. Хар бир сенсилла
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бир неча рецептор хужайралардан иборат. Хужайралар 
бир хиллари нордонга, бопщалари ширинликка ва тоза 
сувга сезгир ёки механорецепторлик вазифасини утайди. 
Чивинлар ва капалаклар фак;ат огиз органлари билан эмас, 
балки олдинги оёкдарининг панжг1лари ёрдамида хам сув 
эритмалар таъмини аниклаши мумкин.

Хароратни сезадиган юпк,а кутикулали терморецеп- 
торлар чигирткаларнинг муйловлари асосида, сувараклар- 
да бундай тукчалар оёк, панжаларида жойлашган. Улар 
Хароратнинг Г  га узгаришини \ам  сезади. Хашаротлар
нинг муйловлари ва жаг пайпаслагичларида \аво намли- 
гини сезадиган сенсиллалар жойлашган.

Хашаротларнинг куриш органлари асосан иккита му- 
раккаб фасеткали кузлардан иборат. Улардаги омматид- 
ларнинг сони хашаротларнинг хаёт кечириш хусусиятла- 
рига боглик,. Одатда фаол хаёт кечирадиган (пашшалар, 
чивинлар, кунгизлар, йиртк,ичлар) хашаротларда омма
тидлар жуда куп (153-расм). Омматидлар сони битта тур- 
нинг турли даражада ихтисослашган индивидлар орасида 
хам \ар  хил булади. Масалан, эркак ариларнинг хар бир 
кузида 13090, ишчиларида 6300, ургочиларида 4920 дан

ом м ати длар  бор. О м м атид- 
ларнинг четларида экранлаш- 
тирувчи пигмент хужайралар 
жойлашган. Кундузги хашарот
ларда бу хужайраларнинг пиг- 
м ентлари харакатсиз булиб, 
ёругликни бир омматиддан ик- 
кинчисига утишига туск,инлик 
к,илади. Кечки ва тунги хаша
ротларда эса пигмент хужайра 
ичида кучиб юриш ва уларнинг

153-р а с м. А — кундузки ва Б — кечки
хашаротлар омматидларининг

тузилиши

7
Б

1-гавхарнинг тиник, к,исми, 2-биллур 
конус, 3-пигмент хужайралар, 4-рабдом, 
5-сезгир хужайралар, 6-базал мембра
на, 7-сезгир хужайраларнинг асосий 
усимтаси.
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устки к,исмида тупла- 
ниш  хусусиятига эга.
Ш унинг учун тунги ва 
кечки  хаш аротларда 
ёруглик нурлари бир- 
данига бир неча epyF- 
лик сезувчи хужайра- 
ларга тушади. Шу ту
файли кузнинг умумий 154-рас м. Хашаротлар фасеткали
сезгирлиги икки бара- кузининг тузилиши.

^  1-гавхар-тиник кутикула, 2-биллур ко-
вар ошади. Омматид- нус  ̂з_омматидлар уртасидаги пигмент, 
ларнинг сезгир хужай-
раларидан кетадиган нерв учлари куриш нервларини \осил 
к,илади.

Купчилик хашаротларда мураккаб фасеткали кузлар 
билан бир каторда бир неча оддий кузлар хам булади. 
Ариларда учта шундай кузчалар муйловларининг уртаси- 
да жойлашган. Купчилик хашаротларнинг личинкалари- 
да факат оддий кузчалар ривожланган, лекин уларнинг 
тузилиши вояга етган хашаротларнинг кузчаларидан фарк 
Килади.

Хашаротларнинг фасеткали кузлари м озаик куриш 
хусусиятига эга. Омматидларнинг бири иккинчисидан 
пигментли хужайралар билан ажралиб турганидан ёруг- 
лик нурининг факат тик тушадиган кисмини кабул кила
ди. Ёругликнинг кия тушадиган кисми эса омматидлар
нинг ёруклик сезадиган хужайраларига етиб бормасдан 
пигментли хужайралар томонидан ютилади. Хар бир ом
матид предметнинг факат бир нуктаси тасвирини олади. 
Хамма омматидларга тушадиган нурлар биргаликда пред
метнинг умумий тасвирини хосил килади. Ю ксак хаша
ротларнинг кузлари рангларни ажрата олади. Лекин улар- 
ни якин масофани кура оладиган далтониклар дейиш 
мумкин. МаЬалан, асаларилар турт хил: яш ил-сарик, кук- 
яш ил, кук-бинафша ва ультрабинафша рангларни яхши 
ажрата олади, узун тулкинли нурларни эса фарклай ол- 
майди. Хашаротлар купрок харакатланадиган нарсалар- 
ни яхши фарк килади. Асаларилар уз уяларининг ташки 
куринишинигина эмас, балки уя атрофидаги манзарани 
Хам эслаб колиш хусусиятига эга. Агар уя атиги бир неча
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метрга суриб куйилганида хам асаларилар уни топишга 
к,ийналишган. Хашаротлар буюмларнинг шаклини яхши 
ажрата олиши ва кутбланган нурни \ис к,илиши маълум. 
Кутбланган нурни сезишда фасеткали кузлар билан бир
га оддий кузчалар хам мухим урин тутади. Бундан таш- 
к,ари оддий кузчалар ёруглик кучининг узгаришига хам 
жуда сезгир булади.

•Наел тугрисида рамхурлик. Хашаротлар нерв система- 
сининг жуда мураккаб тузилганлиги уларнинг турк,-атво- 
рида уз аксини топади. Уларда мавжуд булган хилма-хил 
ва жуда мураккаб инстинктлар асосан наел тугрисида гам- 
хурлик билан чамбарчас боглик,. Оддий холда наел тугри- 
сида рамхурлик ургочисининг личинкаси учун озик, була- 
диган моддага ёки унинг як,инига тухум куйишдан ибо
рат. Капалаклар, чивинлар, кунгизлар ва бошк,а купчилик 
хашаротлар наели тугрисида худди шундай рамхурлик 
к,илади.

Бирмунча мураккаб инстинктга эга булган хашарот
лар уз авлоди учун озик, гамлашга тушади, ёш личинка- 
ларининг ривожланиши учун кулай булган махсус пана 
жой куради. Бундай харакат инстинктлари пардак,анотли 
хашаротларда анча хилма-хил ва мураккаб булади. Овчи 
арилар чак,иб фалажланган хашаротларни уз инларига кел- 
тириб, наел учун рамлайди. Тухумдан чик,к,ан личинка ана 
шу озик,ни еб вояга етади. Якка яшовчи арилар эса тухум 
куйиш учун тупрок,к,а ёки турли ёгочларнинг ичига бир 
неча катакчалардан иборат ин куради. Хар бир катакчага 
нектар ва гул чанги солгач, унга биттадан тухум куйиб, 
иннинг о р з и н и  елимлаб ташлайди.

Ж амоа булиб яшовчи хашаротларда авлоди тугрисида 
рамхурлик инстинкти айник,са яхши ривожланган. Ишчи 
асаларидан ургочиси ва эркагини бок,иш, личинкалари- 
ни курик^аш, к,ишга гул нектари ва чангидан иборат озик, 
гамлаш, инни тоза тутиш каби хилма-хил ишларни амал- 
га оширади. Термитлар инда намлик ва харорат пасайиб 
кетганида личинкаларини индаги бошк,а камераларга 
кучиради.

Жинсий системаси. Деярли барча хашаротлар айрим 
жинсли. Улар орасида гермафродит турлар хам учрайди. 
Купчилик хашаротларда жинсий деморфизм яхши ривож-
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ланган булиб, эркаги ургочисидан турли усимталарнинг 
ривожланганлиги билан фарк, к,илиши мумкин. Масалан, 
капалакларнинг эркаги ургочисига нисбатан кичикрок, ва 
бошк,а рангда булади. Айрим цунгизларнинг (6yFy кунгиз, 
шохли кунгиз) эркаги танасида турли усимталар ривож
ланган. Айрим ургочи \ашаротлар (чирилдок,, темирчак- 
лар, яйдок>чилар)нинг к,орин булимида тухум куйгичи була
ди. Бирканча хашаротлар эркаклари канотли булиб, ypFO- 
чиларининг к,анотлари кучсиз ривожланган ёки бутунлай 
ривожланмаган (одимчи капалаклар) булади.

Хашаротларнинг жинсий безлари жуфт булади. YpFO- 
чиларининг тухумдонлари бир канча тухум найчалари- 
дан иборат. Бу найчаларнинг кенгайган учи тухум йули 
билан богланган. Тухум найчаларининг сони систематик 
ахамиятга эга. Одатда серпушт хашаротларда тухум най- 
чалари хам куп булади. Масалан, суваракларнинг хар бир 
тухум йулида 4, асал ариларда — 200, термитларда — 2500 
гача тухум найчалари булади. Бу найчаларнинг берк учки 
кисмида бирламчи жинсий хужайралар жойлашган. Ово- 
цитлар усиб, тухум хужайрасига айланади. Тухумлар ети- 
ла борган сайин тухум йули томонга сурилаверади. Ик- 
кала тухум йуллари битта жинсий к,инга бирлашади. Бу 
к,инга ypyF цабул килгич ва куйикиш халтаси очилади. YpyF- 
ланиш даврида эркагининг жинсий органи ана шу халта- 
га тушади. YpyF хужайралар куйикиш халтасидан ypyF 
к,абул к,илгичга утказилади. Бир цанча хашаротлар хаёти- 
да фак,ат бир марта куйикишса-да ypyF кабул килгичида 
сакланадиган ypyF хужайралари хашаротнинг бутун умри 
давомида уз хаётчанлигини йукотмасдан сак^таниб к,ола- 
ди. Масалан, она ариларнинг ypyF к,абул килгичида уруг 
Хужайралари 4—5 йил давомида тириклик хусусиятини 
сакяаб колади. Ургочи хашаротлар корнининг кейинги 
учида тухум куйгичлари жойлашган. Улар ёрдамида хаша
ротлар тупрокда ёки хайвон тукималарига, уз тухумини 
Куяди.

Эркак хашаротларнинг урурдонлари бир жуфт булади. 
Уругдонлардан бошланувчи йуллари битта умумий сий
дик тукиш йулига очилади. Сийдик тукиш найи куйи
киш органининг ичидан утади. YpyF тукиш найи тугри 
ичакнинг кенгайган к,исми — клоакага очилади.
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Хашаротлар купайишининг асосий хусусиятлари, постэм- 
брионал ривожланиш типлари. Хашаротлар личинкаси ва 
румбагининг тузилиши. Хашаротларнинг х,аёт кечириши, 
табиатда ва инсон %аётидаги ащмияти.

Купайиши. Хашаротлар факат жинсий йул билан купа- 
яди. Сувараклар бирданига 16 та тухум куяди, улар уз 
тухумларини махсус копчикка жойлаб бирмунча вакт суд- 
раб олиб юради. Уй чивини бирданига 150 тагача, \аёти 
давомида 600 га якин тухум куяди. Асаларининг малика- 
си бир кунда 1000 тагача, хаёти давомида эса 10000 млн 
га якин тухум куяди. Купчилик хашаротларнинг тухум 
хужайраси уруглангандан сунг ривожлана бошлайди. Шу- 
нинг билан бирга хашаротлар орасида партеногенез ходи- 
саси хам кенг таркалган. Жамоа булиб яшайдиган хаша
ротлар партеногенез оркали факат эркакларини хосил 
килади. Асалариларнинг ургочиси бир вактнинг узида 
уругланган ва урурланмаган тухумлар куяди. Бу ходиса 
тухум куйиладиган катакларнинг тузилишига бопш к була
ди. Ишчи арилар тайёрлаган катакларнинг бир кисми 
бошкаларига Караганда чукуррок ва бошкачарок тузил
ган. Маликаси тухумини катакча тубига куйиш учун корин 
Кисмини сикиб, тухум куйгичини чузади. Шу туфайли 
ypyF кабул килгичнинг тешиги бекилади жинсий йуллар- 
дан чикаётган тухумлар уругланмасдан колади. Бундай 
катакларга куйилган уругланмаган тухумлардан факат 
эркак арилар чикади. Бошкачарок тузилган катакларга 
Куйилган уругланган тухумлардан эса озикнинг мул-кулли- 
ги ва хилига караб ургочиси (маликаси) ёки ишчи арилар 
етишиб чикади.

Баъзан хаш аротлар гетерогония (икки жинслик ва 
партеногенетик наслларнинг галланиши) йули билан хам 
купаяди. Бу ходиса одатда ургочиси канотсиз булган хаша
ротлар орасида учрайди. Масалан, ёз давомида ширалар- 
нинг партеногенетик йули билан тирик личинка тугади- 
ган ургочилари ривожланади. Бу личинкалардан факат 
ургочилари ривожланади. Партеногенетик ургочи хаша
ротларнинг охирги бугинининг наслидан эса ургочи ва
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эркак хашаротлар ривожланиб чикади. Урушанган yp F O - 
чи хашаротлар куйган тухумлар кишлаб колади ва бахор- 
да улардан яна ургочилари чикади. Айрим чупсимонлар, 
ёнгокясарлар ва усимлик шираларининг эркаклари уму- 
ман номаълум, улар факат партеногенез усулда купаяди.

Айрим хашаротлар (асосан, икки канотлилар) личин
ка даврида хам купайиш хусусиятига эга. Бу ходиса педо
генез дейилади. Масалан, Miastor пашшаларининг личин
калари бирин-кетин педагенез йули билан личинкалар- 
нинг бир неча янги наслини хосил килади. Кейинги наел 
личинкалари ривожланиб, эркак ва ургочи хашаротларга 
айланади. Уругланган тухумлардан яна педагенетик ли
чинкалар ривожланади. Баъзи хашаротлар, масалан, яй- 
докчиларнинг купайишида полиэмбриония ходисасини ку- 
затиш мумкин. Бу ходиса тухум хужайрасини майдала- 
ниш даврида бир канча мустакил ривожланиш хусусиятига 
эга булган гурухларга ажралиши ва хар бир гурухдан ало- 
Хида личинкалар ривожланиб чикишидан иборат. Шу усул 
билан битта тухумдан 100 тагача, баъзан ундан хам купрок 
эмбрион хосил булиши мумкин. П олиэм бриониянинг 
биологик мохияти паразит индивидлари сонини кескин 
оширишдан иборат.

Хашаротларнинг ривожланиши эмбрионал ва постэмб- 
рионал даврларга ажратилади.

Постэмбрионал ривожланиши. Тухумдан чиккан хаша
ротлар личинкасининг ривожланиши турли йуналишда 
боради. Тубан тузилган муйловсизлар (Protura) туркуми 
вакиллари тухумидан чиккан ёш наели корин булимида- 
ги учта охирги бугимининг етишмаслиги билан вояга ет- 
ган давридан фарк килади. Бу бугимлар хашарот тулла- 
гандан сунг хосил булади. Бу жараён куп оёкпилардаги 
сингари колдик анаморфоз оркали ривожланиш дейила
ди. Бошка хамма хашаротларда тухумдан чиккан личин
касининг корин бугимлари тулик булади, ривожланиши 
эса анаморфозеиз боради.

Ёпик жаглилар кенжа синфига мансуб булган бошка 
тубан тузилган хашаротларнинг тухумидан чиккан ёш 
наели вояга етган даврига жуда ухшаш булганидан улар
нинг усиши ва ривожланиши давомида хеч кандай му-
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хим узгаришлар содир булмайди. Ривожланиш эса мета- 
морфозсиз туппа-турри боради.

Эволюцион тараккиётнинг бирмунча юк,ори погона- 
сида турадиган канотли хашаротлар метаморфоз оркали 
ривожланади. Ривожланиш хусусиятига биноан канотли 
Хашаротлар гемиметаболик — чала узгариш ва голомета- 
болик — тулик узгариш оркали ривожланадиган гурух- 
ларга ажратилади.

Чала узгариш билан ривожланиш хусусияти бирмун
ча тубан тузилишга эга булган хашаротлар — ниначилар, 
кунликлар, тугриканотлилар, сувараклар, кандалалар, тенг 
Канотлилар ва бошка бир канча туркумлар учун хос. Улар- 
нинг тухумдан чиккан личинкалари умумий тузилишига 
кура вояга етган хашаротларга турли даражада ухшаш 
булади. Улардан асосан канотлари ва иккиламчи жинсий 
белгиларининг ривожланмаганлиги, гавдасининг кичик- 
лиги билан ф арк килади. Турри канотлилар, бешиктерва- 
тарлар, сувараклар, кандалалар, тенг канотлилар ва бо
шка айрим туркумларга мансуб булган хашаротларнинг 
личинкалари тузилиши ва хаёт кечириши билан имаго 
даврига жуда ухшаш булиб, личинкалари канотларининг 
жуда калталиги, жинсий вояга етмаганлиги ва кичиклиги

1 55 -расм . Чигиртканинг чала метамор- ки л ад и . Ю кори д а

билан ф арк килади 
(155-расм). К,адимги 
канотли хашаротлар 
(ниначилар ва кун
ликлар) постэмбрио- 
нал р и вож лан и ш и  
эса бошкачарок бо
ради. Уларнинг ту 
хумдан чиккан  ёш 
наели  и м аго си д ан  
личинка даври учун 
хос булган баъзи про
визор органларининг 
булиши билан фарк,

фоз билан ривожланиши.
А — тухум, Б — \а р  хил ёшдаги личинка- 
лар, В — вояга етган \аш арот.

курсатилгандек, улар
нинг л и чи н к ал ар и
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сувда хаёт кечиришга мослашган, кейинчалик йуколиб 
кетадиган органларга эга булади. Лютик ниначилари ли 
чинкалари корин булими кейинги кисмида жойлашган 
пластинкасимон усимталар, яъни трахея жабралар ёрда
мида нафас олади. М етаморфоз даврида ниначилар ва 
кунликлар личинкалари кам харакат булиб колади; тузи
лиши кайта узгаради, провизор (личинкалик) органлари 
йуколиб, имагинал (вояга етган хашаротларга хос) орган- 
лар пайдо булади. Личинкалар сув юзасига, кейин усим- 
ликка чикиб олиб, охирги марта туллайди ва вояга етган 
даврига утади. Ниначилар имаго даврида тулламайди. 
Кунликлар личинка пустидан чиккандан сунг канотли 
субимаго (имагодан олдинги) даврини бошдан кечиради. 
Субимаго яна бир марта туллаб, имагони хосил килади.

Ш ундай килиб, чала узгариш билан ривожланадиган 
хашаротлар тухум, личинка, субимаго ва имаго, даврла- 
рини утади. Постэмбрионал ривожланиш давомида улар 
личинкасининг тузилишида кескин узгаришлар юз бер- 
майди.

Тулик узгариш билан ривожланиш  канотли юксак 
Хашаротлар, яъни каттик канотлилар, тангача канотли
лар, икки канотлилар, парда канотлилар ва бошкалар учун 
хос. Улар личинкасининг танаси чувалчангсимон шаклда 
булиб, купинча “курт” деб аталади. Личинкаларнинг ту
зилиши ва \аёт  кечириши вояга етган хашаротлардан 
кескин фарк килади. Буни биз капалаклар мисолида куриб 
чикамиз. Капалак куртларининг танаси куп сонли гомо
ном бугимлардан иборат булиб, уч жуфт кукрак оёклари 
билан бирга беш жуфт бугимларга булинмаган сургичли 
калта корин оёклар билан таъминланган (156-расм). Огиз 
аппарати кемирувчи типда тузилган купчилик хашарот
лар куртлари танаси сиртида хар хил (купинча захарли) 
усимталари ва туклари булади. Куртлар купинча махсус 
Химоя, яъни кузга яхши ташланадиган огохлантирувчи 
рангда булади. Куртлар ички тузилиши, хусусан ипак без- 
ларининг булиши, корин нерв системасининг куп сонли 
ганглийлардан иборатлиги ва ичагининг кучли ривожлан- 
ганлиги билан вояга етган хашаротлардан кескин ф арк 
килади. Тула узгариш билан ривожланадиган бошка хаша
ротларнинг личинкалари тугрисида хам шундай дейиш
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в
156-p а с м. Тут ипак куртининг т^лик метаморфоз билан ривожланиши. 
А — капалак, Б — курт, В — пилла, Г — пилладан чицариб олинган 
гумбак.

мумкин. Умуман, куртлар етук хашаротларга нисбатан 
бирмунча содда тузилишга эга булиб, уларнинг бошлан- 
FH4 канотлари ва мураккаб кузлари булмайди.

Тулик метаморфоз билан ривожланадиган хашарот
лар личинкаларини тузилишига кура бир неча хилга аж- 
ратиш мумкин (157-расм):

1. Кукрак бугинларида уч жуфт оёклари буладиган чу- 
валчангсимон личинкалар (кунгизлар).

2. Кукрак оёклари билан бирга корин булимида хам 
сохта оёклари буладиган личинкалар (капалаклар, парда- 
канотлилар туркумидан арракашлар ва яйдокчилар).

3. Тана бугимлари аник куринмайдиган, кукрак оёкла
ри булмаган кам харакат, лекин бош кисми яхши ривож
ланган личинкалар (купчилик пардаканотлилар ва кунгиз
лар, хусусан чумолилар, арилар, пустлокхур ва узунтум- 
ш ук кунгизлар). Бир канча холларда огиз аппарати 
редукцияга учраганлиги сабабли личинкалар тугридан-
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157-расм . Тулик, метаморфоз билан ривожланадиган хашаротлар 
личинкасининг хиллари.

А — дон визилдок, кУшизи, Б — олтинкуз, В — дон кунгизи, Г — фил- 
тумшук, кунгиз, Д — чивин, Е — карам куяси, Ж -^чэаис арракашининг 
сохта курти.

турри озик, буладиган субстратнинг узида, масалан, хужа- 
йин танасида ривожланади (паразит пардак,анотлилар) ёки 
уларни вояга етган хашаротлар озикдантиради (термит- 
лар, чумолилар, асаларилар).

4. Бошсиз ва оёк;сиз личинкалар (пашшалар, суналар, 
сук,ирлар). Тулик, метаморфоз билан ривож ланадиган 
хашаротлар личинкаси 4—5 марта туллаш орк,али усади. 
Уларнинг провизор органлари личинка даврининг охи- 
ригача сакданиб к,олади. Личинкалар охирги туллашдан 
кейин румбакка айланади. Иумбак даврида личинка орган
лари к,айтадан хосил булади ва румбакдан вояга етган 
к,анотли хашарот чикдди. Лекин айрим хашаротларнинг 
личинкалик даври битта эмас, балки иккита ёки ундан 
купрок, хам булиши мумкин. Бундай ривожланиш гипер
метаморфоз, яъни ортикча метаморфоз дейилади. Мал- 
Хамчи кунризларнинг тухумидан боши ва жаглари йирик 
булган жуда серхаракат триунгулид личинка чикдци. Ли-
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чинка чигиртка- 
л а р н и н г  тупрок, 
ич и даги  тухум 
хумчасини киди- 
риб топиб, унинг 
ичига кириб олади 
ва у ерда иккинчи 
личинкалик дав- 
рига утади. Бу ли- 
чинканинг танаси 
чувалчангсим он , 
оёклари жуда кал
та булади. Л ичин
ка чигиртканинг 
тухумлари билан 
озикланади . Ке- 

йинчалик личинка хумчадан чикиб, туллайди ва сохта FyM- 
бакка айланади. Сохта гумбак харакатсиз, унинг оёкла- 
ри рудимент холида булади. Келгуси йил бахорида сохта 
гумбакдан учинчи хакик.ий личинка чикдци. Кейинрок 
бу личинка янги хакикий гумбакни хосил килади.

Х аш аротларнинг гумбаги тузилиши хусусиятларига 
кура учта гурухга булинади (158-расм).

1. Эркин, харакатчан очик гумбаклар. Бундай гумбак- 
ларда вояга етаётган хашаротнинг канотлари ва оёклари 
танасида очик жойлашган булиб, ташки томондан яхши 
куриниб туради. Бу гурухга булокчилар, пашшалар, сувда 
яшовчи турканотлилар ва айрим кунгизларнинг гумбак- 
лари мисол булади. Бундай гумбаклар бирмунча харакат
чан булади. М асалан, пашш аларнинг сувдаги гумбаги 
Корин томонини тез-тез эгиш билан сузиб юради.

2. Эркин, кисман харакатчан ёпик, гумбакларда бош- 
лангич канотлар ва оёкдар махсус хитин билан коплан
ган булиб, танага зич ёпишиб туради (капалаклар ва бош
ка айрим хашаротлар). Бундай гумбаклар танасини бироз 
кимирлатиш и мумкин. Купчилик капалаклар гумбаги 
махсус пилла ичида ривожланади.

3. Харакатчан бочкасимон ёки аник шаклга эга булма- 
ган гумбаклар (чивинлар).

158-расм . Хашаротлар гумбаклари.
А — кунгизнинг очик, (эркин) гумбаги. Б — 
капалакнинг ёпик; гумбаги. В — пашшанинг 
яш ирин (бочкасимон) гумбаги: 1-антенна, 
2-оёк, 3-к,анотлар бошлангичи, 4-стигмалар.
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159-ра с м. Чивин ичагидаги имагинал дисклар. 
1-орк,а ичак учун \алк;а диск, 2, 3-урта ичак 
мускули ва эпителий бошлангичи учун имаги
нал диск, 4-сулак бези имагинал диски, 5-ол- 
динги ичак диски.

Р у м б ак  д аври д а  х а ш ар о тн и н г  
купчилик тукималари ва органлари 
(мускуллар, OFH3 аппарати, овкат хазм 
килиш, нерв системалари, харакатла- 
ниш органлари ва бошкдлар) тамоман 
кайта шаклланади. Бунинг учун ли- 
чинкаларнинг тукималари амёбаси
мон хужайралар, яъни фагоцитлар 
ёрдамида емирилиб буткасимон мас- 
сага айланади. Вояга етаётган \аш а- 
ротнинг органлари махсус имагинал 
диск (159-расм) деб аталадиган эмб- 
рионал хужайралар хисобидан хосил 
булади. Имагинал диск ихтисослаш маган хужайралар 
тупламидан иборат булиб, хашаротларда личинкалик давр- 
даёктананинг айрим кисмларида, хусусан келажакда янги 
органлар хосил буладиган жойларда, м асалан, юриш 
оёклари асосида, кукракнинг канотлар хосил буладиган 
Кисмида, ичакнинг сулак безлари, олдинги ва кейинги 
Кисми хосил буладиган булимларида пайдо булади. Л и
чинкалик тукималар гистолизга учраши билан имагинал 
диск хужайралари тез купайиб аник бир йуналишда их- 
тисослаша бошлайди ва янги хакикий органларни хосил 
Килади. Ички органлардан асосан нерв системаси ва тра- 
хеялар кам узгаришга учрайди. Органлар кайта курили- 
ши билан гумбак ичидаги личинка яна бир марта туллай- 
ди, гумбак ko6hfh ёрилиб, ундан вояга етган хашарот 
чикади.

Метаморфоз жараён хашаротларнинг гормонал сис
темаси томонидан бошкариб турилади. Личинка бош ми- 
ясидаги нейросекретор хужайралар проторакал безлар 
ишини фаоллаштирувчи гормон ишлаб чикади. Бу гор
мон нерв толалари оркали кардиал танага утиб, у  ерда 
тупланиши ёки проторакал безларга ёхуд гемолимфага
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160-р а с м. Хашаротлар метаморфо- 
зининг гормонал назорат кдлини- 
ши.
1-бош мия, 2-нейросекретор хужай
ралар, 3-кардиал тана, 4-ёндош та- 
началар, 5-проторакал безлар, 6-го- 
нада, 7 -к ути кул ан и н г  туллаш и, 
АГ — го р м о н н и н г  ф аол лаш уви , 
ЮГ — ювенил гормон, ЛГ -  личин- 
кали гормон.

ЧИК.ИШИ мумкин (160-расм). 
А ктивлаш ган  прот оракал  
бези махсус туллаш гармо
ни — экдизон ишлаб чик,ара 
бошлайди. Экдизон кутику- 
лани емирадиган фермент 
синтез булишини активлаш- 

7 тиради. М етаморфоз жараё- 
нининг амалга оширилиши 
ёндош таналар ишлаб чик,а- 

радиган ювенил гормони томонидан назорат к,илиниб 
турилади. Гемолимфадаги гормоннинг микдори куп булга- 
нида, туллаш навбатдаги личинка даврининг ривожлани
ши билан тугалланади. Бу гормон кам ишлаб чи^арилгани- 
да эса туллаш метаморфоз билан тугалланади. Натижада 
личинка гумбакка айланади. Ювенил гормони эса румбак- 
нинг вояга етган хашаротга айланишига сабаб булади.

Х аш аротнинг вояга етиши билан ювенил гормони 
ишлаб чи^ариш хам кучаяди. Лекин бу даврда гормон 
жинсий безлар фаолиятини назорат эта бошлайди.

Личинкалик даври хар хил хашаротларда турлича да- 
вом этади. Чивинларнинг курти бир неча кун, капалак- 
ларники 2—4 хафта, ниначиларнинг личинкаси бир йил- 
га якин (айрим турларида 2—3 йил), май кунгизи курти 
4—5 йил давомида вояга етади. Айрим жизилдокдар эса 
17 йилгача яшаши маълум.

Хашаротлар хаётида мавсумийлик. Хашаротлар хаёт 
циклида айрим ривожланиш бос^ичлари йил фаслининг 
маълум бир даврига мос келади. Бу ходисага мавсумий
лик цикли деб аталади. Мавсумийлик куп жихатдан хаша-
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ротлар учун хос булган диапауза билан богланади. Д иапа
уза бу усиш ва ривожланишнинг жуда секинлашуви би
лан безлик, булган чукур физиологик тиним холати булиб, 
хашаротларда нокулай шароит таъсирига мослашувдан 
иборат. Диапауза ривожланиш циклининг тухум, личин
калик, гумбаклик ёки имаго даврида пайдо булиши мум
кин. Бу даврда организмнинг нокулай шароитга чидам- 
лилиги кескин ошади.

Хашаротларнинг фаол холатдан диапауза даврига ути
ши нейрогуморал системаси томонидан назорат к,илина- 
ди. Нейросекретор хужайралар бошк,ариб турадиган ички 
секреция безлари гормони хашаротларнинг ривожлани- 
шини тухтатиши ёки фаоллаштириши мумкин. Бу меха- 
низмни ишга туширувчи асосий омил кун узунлиги хисоб- 
ланади. Куннинг к,иск,ариши бошк,а об-хаво шароитининг 
кулай булишига к,арамасдан хашаротларга ноцулай ша
роит як,инлаша бошланганидан далолат беради. Диапауза 
турнинг сакланиб к,олишида жуда катта ахамиятга эга. 
Кулай шароит тугилиши билан диапауза тамом булиб, 
хашаротларнинг ривожланиши давом этади.

ХАШАРОТЛАР ХАЁТИНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

Жамоа булиб яшовчи хашаротлар. Бир к,анча хаш а
ротлар минглаб индивидлардан иборат йирик жамоа (оила) 
Хосил к,илиб яшаш хусусиятига эга. Одатда жамоа тузи
лиши ва бажарадиган вазифалари билан бир-биридан 
фаркланадиган бир неча гурух индивидлардан ташкил 
топади. Ж амоанинг келиб чик,иши шу жамоа ичида иж- 
тимоий инстинктнинг пайдо булиши билан чамбарчас 
боклик,. Хашаротлар жамоаси функционал жихатдан ях- 
лит булганлиги туфайли, ундаги хар к,айси индивиднинг 
мустак,ил яшаб кетиш имконияти жуда чекланган. Шу 
сабабдан, баъзан хашаротлар жамоасига “ута организм” 
сифатида к,аралади. Биргаликда яшаш эволюция давоми
да индивидлар орасида мехнат так,симотини юзага кел- 
тирган. Улардан бир гурухи ин куришга, бошк,алари озик, 
йигиш, учинчи гурухлари наел туфисида гамхурлик к,илиш 
каби вазифаларни бажаришга ихтисослаш ган. Бундай 
кооперация туфайли тузилиши хамда бажарадиган вази-
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161-рас м. Термитлар полиморфизми.
А — ишчи, Б — навкар, В — к,анотли эркак, Г — ёш ургочиси, Д — вояга 
етган ургочи.

фалари билан бир-биридан фарк, к,иладиган индивидлар- 
дан таркиб топган жамоа булиб яшовчи хашаротлар по
лиморфизмы юзага келган (161-расм). Купчилик хашарот
лар жамоаси бир неча табака — касталардан ташкил топа
ли. Термитлар ва чумолилар оиласида нормал ривожланган 
ургочи ва эркак хашаротлар билан бирга куп микдорда 
ишчи индивидлари хам булади. Ишчилар оилада инни 
кенгайтириш, озик, йигиш, личинкани парваришлаш ва 
бок,иш билан б о ти к , булган барча юмушларни бажаради. 
Айрим холларда табак,аланиш янада чукурлашиб бориб, 
кучли жагларга эга булган курикчи индивидларнинг пай- 
до булишига олиб келади. Оиладаги турли табакага ман
суб индивидлар бир-биридан тузилиши ва инстинкти 
билан фарк килади. Ишчи ва курикчи хашаротлар одатда 
вояга етмаган пуштсиз индивидлардан иборат.

Эволюция жараёнида жамоадаги индивидлар анча му- 
каммал информация алмашинув хусусиятига эга булган. 
М асалан, асаларилар турли ликиллатиш  харакатлари 
(раке) оркали нектар йигиладиган жойнинг йуналиши ва 
масофасини билдириши мумкин. Арининг юкорига хара- 
кати куёшга томон йуналишга мос келади. Х,аракат ор-
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к,али информация алмашиниш бошк,а бир к,анча хаша
ротлар учун \ам  хос булган хусусиятдир.

Жамоа булиб яшовчи хашаротларда наели тугрисида 
рамхурлик хам анча хилма-хил ва мураккабдир. Хаша
ротлар личинкаларини фак,ат озик, билан таъминлаб кол- 
масдан, балки уларни озиьутнтиради ва курикдайди. Бу 
ходиса чумолиларда айник,са ак,к,ол кузга ташланади. Ишчи 
чумолилар личинкаларни доимо иннинг бир камераси- 
дан шароити бирмунча кулай булган бошк.а камераларга 
кучириб туради. Ишчи чумолиларнинг бундай харакат- 
ларини бошкд холлардаги каби тугма инстинкт бошк,ара- 
ди. Ишчи чумолиларни личинкалар ажратиб чик,аради- 
ган махсус хидли моддалар бошк,ариб туради. Оптимат 
шароитда бу моддалар куп микдорда ишлаб чик,арилади. 
Шароит ёмонлашуви билан бу моддаларнинг кам ишлаб 
чик,арилиши ишчи чумолилар учун личинкаларни бошк,а 
жойга кучиришга сигнал булиб хизмат к,илади. Натижада 
улар харакатсиз личинкаларни бошк,а камераларга кучи- 
ра бошлашади.

Хашаротлар жамоасининг озик^аниш ида нектар, гул 
чанги й и р и ш , бошк,а хайвонларни овлаш билан бир к,атор- 
да махсус “хужалик юритиш” хам катта ахамиятга эга. 
Худди шу максадда термитлар уз уясида замбуруг усти- 
риш билан шурулланади. Улар замбуруг гифининг учи- 
дан узиб олиб таътил к ,и л и б  туришади. Ургочи термит 
янги колонияга асос солар экан замбуруг мицелийсининг 
бир кисмини узиб, ичагининг олдинги к,исмидаги махсус 
халтачага солади ва янги инига келтириб устиради.

Чумолилар билан шира битлари уртасидаги узаро сим- 
биотик муносабатлар, индивидларнинг бир-бирини озик,- 
лантириши ва жамоадаги бошк,а мураккаб хатти-харакат- 
лар узок, давом этиб келаётган эволю циянинг натижа- 
сидир.

Химоя ранги ва мимикрия. Хашаротлар танасининг 
ранги ва шакли хилма-хил булиб, купинча атроф мухит 
рангига, баъзан нарсаларнинг шаклига жуда ухшаш булади 
(162-расм). Бу ухшашлик уларга душманларидан кутулиб 
к,олиш ёки уз улжасини сездирмасдан кулга тушириш 
имконини беради. Одимловчи капалак (Cabera pusaria) 
курти хавф турилганида орк,а оёк^лари билан шохга ёпи-
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162-ра с м. Хашаротларнинг ник,обланиши.
А — одимчи капалак куртнинг майда шохчага ухшашлиги. Б — Цейлон 
баргсимон ч^пчиси.

шиб, танасининг олдинги томонини кутариб, кимирла- 
масдан к,отиб туриши дарахт бутогини эслатди. Курт шу 
алпозда к,имир этмасдан бир соатдан ортикрок, туриши 
мумкин. Жанубий Америкада тарк,алган бир кунгизчанинг 
куриниши \айвонлар экскриментини эслатади.

Хашаротларнинг химоя ранги табиатга узок, давом эт- 
ган табиий танланиш натижасида пайдо булган фойдали 
мослашувдан иборат. Бундай мослашув туфайли \еч  к,ан- 
дай химоя воситасига эга булмаган \ашаротлар уз душ- 
манларидан сакданиш имконига эга булади.

Хашаротларнинг огохдантирувчи ранги \ам ^имоя ран- 
гининг узига хос бир шакли хисобланади. Одатда бирон- 
бир ишончли \им оя воситасига эга булган, масалан за- 
\арли  найзаси (арилар), захарли ёки бадбуй х,идли бези 
(капалакларнинг курти) ёки кони зах,арли булган х,аша- 
ротлар (малх,амчи, хон кизи ва бошкдлар) кузга тез таш- 
ланадиган рангда булади. Уларнинг ранги “менга тегма” 
маъносини англатиб туради. Табиатда \еч кандай \им оя 
воситасига эга булмаган хашаротларнинг ана шундай во- 
ситага эга булган ^ашаротларга так^тид килиши — мимик-

www.ziyouz.com kutubxonasi



163-ра с м. Хашаротларнинг тацлид ^илиши.
А — к,овок,ари, Б — к,овок,арига так^ид к,иладиган капалак.

рия х,одисаси куп учрайди. Бу жи\атдан, айникса капа
лаклар ва пашшаларнинг за^арли найзаси булган арилар- 
га таклид килиши кенг таркалган. Масалан, купчилик 
жилдирама чивинлар (Syrpidae) куриниши ва ранги билан 
асаларилар, сарик, арилар ёки тукли ариларга жуда ухшаб 
кетади. Мимикрия хусусияти капалаклар орасида \ам  кенг 
таркалган (163-расм).

Хашаротларнинг табиатдаги а.\,амияти. Жуда хилма-хил 
ва куп сонли булиши туфайли хашаротлар табиатда со- 
дир булиб турадиган моддалар алмаш инувида м у\им  
ах,амиятга эга булади. Улар гулли усимликларни чангла- 
тиб, \осилни оширади. Европа мамлакатларида усадиган 
гулли усимликларнинг 30 фоизга якини, тропик улкалар- 
да эса ярмидан купроги х;ашаротлар ёрдамида чанглана- 
ди. Пардак,анотлилар асосий чанглатувчи \ашаротлардир. 
Ч англаниш да икки кан отл и лар , кап алаклар , кисм ан  
кунгизлар \ам  иштирок этади. Айрим усимликлар, маса
лан, гречиха, кунгабокар каби усимликлар факат хаша
ротлар билан чангланади. Хашаротлар ёрдамида чангла- 
надиган усимликлар энтомофил дейилади. Энтомофил 
усимликлар хашаротлар чанглатмаса мутлако ypyF \осил 
килмайди. Эволюция жараёнида хашаротлар билан гулли 
усимликлар уртасида узига хос мосланишлар пайдо булган. 
Хусусан хашаротларнинг сурувчи хартуми гулдан нектар 
йигишга, х;идни сезиши ва рангларни ажрата билиш коби- 
лияти эса нектар берувчи гулларни осон топишга ёрдам
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беради. Гулли усимликлар гулининг тузилиши, ранги, хиди 
ва нектар ишлаб чикариши хашаротларни жалб килишга 
мосланиш белгисидир. Гулли усимликлар (ёпик уругли- 
лар) ва чанглатувчи хашаротларни эволюцияси узаро чам- 
барчас боглик эканлиги купчилик олимлар томонидан 
эътироф этилган.

Хашаротлар табиатда моддалар айланиши жараёнида 
х,ам катта ахамиятга эга. Хашаротлар хар хил озикланиш 
занжири таркибига киради. Улар бир канча хайвонлар- 
нинг асосий озиги хисобланади. Сувда хам курук^икда 
яшовчилар, судралиб юрувчилар, кушлар, сут эмизувчи- 
лар ва букимоёкларнинг бир канча турлари хашаротлар 
билан озикланади.

Хашаротлар тупрок хосил булиш жараёнида хам му- 
хим ахамиятга эга. Усимлик колдиклари билан озиклана
диган хашаротлар тупрокни органик моддалар билан бой- 
итади. Термитлар, чумолилар ва бошка бир кднча хаша
ротлар ин казиб тупрокни юмшатади ва говак килади; 
унинг хаво ва сув утказиш хусусиятини яхшилайди; туп
рокни чиринди моддалар билан бойитиб, емирилишдан 
саклайди. Усимлик колдиклари, айникса нина барглилар 
Хазонининг чиришида хашаротларнинг ахамияти катта. 
Хашаротлар учун кулай шароит булмаган боткок тупрок- 
ларда усимлик колдиклари парчаланмасдан торф хосил 
Килади.

Хашаротлар орасида хайвонларнинг мурдалари билан 
озикданувчи некрофаглар (улаксахурлар) ва гунгхур кап- 
роф аглар табиий санитарлар  вазиф асини бажаради. 
Гунгхур хашаротлар хайвонларнинг гунгини парчалаб, 
унинг чиришига ва тупрок хосил булишига ёрдам беради.

Хашаротларнинг инсон фаолиятидаги ахамияти. Хаша- 
ротлардан олинадиган махсулотлар инсон учун озик ва 
кийим-кечак, фармацевтика ва буёкчилик саноати учун 
зарур хомашё булиб хисобланади. Озик-овк,ат ва ипак 
олиш максадида кишилар асалари ва тут ипак куртини 
кадимдан кулга ургатишган. Хозир асаларичилик ва пил- 
лачилик киш лок хужалигининг мухим тармокдаридан 
бири хисобланади.

Хашаротлардан олинадиган махсулотлар фармацевтика 
саноатида, турли дори-дармонлар ва буёклар олиш мак-
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сади да  хам ф о й дал ан и л ади . А салари завари  ва ш панка  
ч ивинидан  ол и н ади ган  кантаридин м о д д а си д а н  д о р и -д а р -  
м он лар  тай ёр л ан ади . К ок ц и длар , х у су с а н , М ексика ко-  
ш енилидан  карм ин буёги , ён гок ясар л ар дан  тан и н , айрим  
червецлардан э с а  лак  ва мум тайёрл аш да ф ой дал ан и л ади .

К и ш л о к ; х у ж а л и г и  э к и н л а р и  в а  о з и ц - о в к а т  м а х с у л о т л а -  
р и  з а р а р к у н а н д а л а р и .  Хашаротлар орасида тирик усим
лик тукималари билан озикланувчи турлари купчиликни 
ташкил к,илади. Улардан бир канча турлари кулай шароит- 
да тез купайиб кетиб, кишлокхужалик экинларига ва 6 o f -  
ларга катта зиён етказади. Хашаротлар усимликларнинг 
турли органларига зиён келтириши мумкин. Улардан бир 
хиллари усимлик органларини кемириб ёки уларни те- 
шиб зарар келтирса, бошкдлари эса усимлик тукималари 
ичига кириб олиб, хар хил буртмалар хосил килади. Хаша
ротлар ишлаб чикарадиган секретлар таъсирида пайдо 
буладиган бундай буртмаларни усимликларнинг илдизи, 
меваси, барги ва бошка органларида учратиш мумкин.

Хашаротлар орасида озик-овкат махсулотлари, муйна 
ва жун кийим-кечакларга зиён келтирувчи турлари хам 
куп учрайди. Бунга мисол килиб куя капалаклари куртла- 
рини, омбор узунтумшук кунгизлари ва бошка бир канча 
Хашаротларни курсатиш мумкин.

Зараркунанда хашаротлар эхтиёт чоралари курилма- 
ганида Ер шарининг бошка, илгари бу хашаротлар булма
ган районларига таркалиши ва уларнинг кушандалари 
булмагани туфайли тез купайиб кетиши мумкин. Евро- 
падан Америка китъасига ток ипак куртининг таркали
ши ва аксинча Америкадан Европа ва бош ка китъаларга 
К о л о р а д о  кунгизининг келиб колиши бунга яккол мисол 
булади.

V \ У Ь д а м  в а  х а й в о н л а р д а  п а р а з и т л и к  к и л у в ч и  х ,а м д а  к а с а л -
'  л и к  т а р к а т у в ч и  х а ш а р о т л а р .  Хашаротлар орасида бурга- 

лар, битлар, купчилик икки канотлилар (чивинлар, ис- 
кабтопарлар, пашшалар) ва айрим кандалалар кон суриб, 
одам ва хайвонларни безовта килади, хайвонларнинг мах- 
сулдорлигини кескин камайиб кетишига сабаб булади. 
Икки канотлилар туркумига мансуб булган хашаротлар 
айникса кенг таркалган булиб, улар гнус деб аталади. Хам
ма гнуслар эктопаразитлар хисобланади.
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в
164-ра с м. Яйдок,чилар.

А — к,онширатига тухум куяётган афелинус Aphelinus mali. Б — капалак 
тухуми устидаги трихограмма Tфchogramm a evanescens. В — пустлок, 
остидаги шохдум куртига тухум ^я ётган  талисса Thalessa lunalor.

Хашаротлар орасида букалар эндопаразит хисоблана- 
ди. Уларнинг личинкалари уй хайвонларининг териси 
остида, нафас олиш йулларида ва ошкрзонида паразит- 
лик килади. Букалар уй хайвонлари (корамоллар, куйлар, 
эчкилар, отлар)га катта зиён етказади. Эндопаразитлар 
орасйда турли зараркунанда хашаротларнинг тухумлари 
ва куртлари танасида паразитлик киладиган яйдокчилар-- 
нинг личинкалари фойдали хисобланади (164-расм). Улар- 
дан кишлок, хужалик зараркунанда хашаротларига карши 
биологик усулда курашда фойдаланилади.

Паразит хашаротлар касаллик таркатувчилар сифати- 
да айникса катта зиён етказади. Улардан бир гурухи (чи
винлар, букур пашшалар, искабтопарлар, пашшалар) ка
саллик кузгатувчи микроорганизмларни o f h 3 органлари 
оркали юктирса, бошкалари (битлар, бургалар, пашша
лар) сулак, ахлати ёки бошка ифлосликлар оркали юкти- 
ради. Безгак пашшаси одамларга безгак паразитини кон 
сураётганида юктиради. Тошмали терлама касали кузга- 
тувчи-бактериялар битларнинг ахлати билан одам тери- 
сига тушиб колади ва кейин жарохатланган тери оркали 
Конга утади. Чивинлар бактериялар ва гельминтларнинг
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тухумларини оёкдари, Хартуму ёки ичагидан чикддиган 
ахлати оркали юктиради. \ /

Зараркунанда ва паразит ^ашаротларга к,арши кураш.
Хашаротларга карши кураш чоралари уларнинг биология- 
сини урганиш асосида олиб борилади. Масалан, безгак 
пашшасининг окмайдиган сувларда ривожланадиган курт- 
ларига карши гамбузия балигини купайтириш оркали 
курашиш мумкин. Зараркунандаларга карши курашиш 
учун яйдок,чилар (трихограмма,. габрабракон) махсус ла- 
бораторияларда купайтирилиб, экин экилган майдонларга 
тарк,атилади. Хозир тиллакуз пашшаси ва етти нук,тали 
хон кизи кунгизини лаборатория шароитида купайтириш 
устида изланишлар олиб борилмокда.

Биологик курашда айрим хашаротлар (яйдокчилар, 
овчи арилар, йирткич хашаротлар) зараркунандалар кенг 
тарк,алган ^удудларга бошка жойлардан олиб келинади. 
Бунга мисол килиб олма дарахти илдизининг хавфли за- 
раркунандаси — к,он шираси (Eriosoma lanigerum)ra кар
ши Америка китъасидан Европага келтирилган афелинус 
(Aphelinus mali) яйдокчисини, цитрус усимликлари зарар- 
кунандаси ицерия (Iceria purchasi)ra карши тугмача кунгиз- 
лардан родолияни келтирилганини курсатиш  мумкин. 
Афелинус ва родолия баъзи мамлакатлар иклимига мос- 
лаштирилган.

Кейинги йилларда зараркунанда хашаротларнинг эр- 
кагини ургочисининг жинсий гормонлари — феромон- 
лари ёрдамида жалб килиш йули билан йукотиш ишлари 
айникса кенг куламда олиб борилмокда. Феромонлар тун- 
лам капалаклар (масалан, гуза ва олма тунламлари)га кар
ши курашда айникса самаралидир. Киш лок хужалиги за- 
раркунандаларига карши курашнинг микробиологик ва 
генетик усуллари \ам  кулланилади. Хашаротларнинг тар- 
Калиши ва кишлаш жойини яхши урганиш унга карши 
муваффакиятли курашиш имконини берди. Хар хил за
раркунанда хашаротларга карши турлича кураш олиб бо
рилади. Мавжуд кураш чоралари профилактик, агротех
ник, механик, кимёвий ва биологик тадбирларга ажра- 
тилади.

1. Профилактика ва агротехника тадбирлари зарарку
нанда хашаротларнинг таркалиш и ва тез купайиш ига
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имкон бермайдиган чора-тадбирларни уз ичига олади. 
Бунинг учун дала ва богларни зараркунандалар озик/ia- 
ниши, ривожланиши ва кишлаб колиши мумкин булган 
бегона утлар, усимлик колдикларидан тозалаш, алмаш- 
лаб экишни жорий этиш ва зараркунандаларга чидамли 
булган усимлик навларини устириш каби бир канча иш- 
ларни амалга ошириш зарур. Паразит хашаротларга кар- 
ши курашда эса мухим чоралардан бири шахсий гигие- 
нага амал килиш ва уй-жойларни тоза тутишдир.

2. М еханик тадбирлар хашаротларни териб й^котиш- 
дан иборат. Масалан, тенгсиз ипак кур™, халкали ипак 
курти ва карам капалаги тухум ёки КУРТ даврида, зарар
кунанда кунгизлар эса имаго (вояга етган) даврида йигиб 
олиб йукотилади. Чигирткаларнинг канотсиз даврига кар- 
ши курашда эса уларнинг йулига чох, казиб йукотиш яхши 
самара беради.

3. Кимёвий тадбирлар хашаротларни захарли кимё- 
вий моддалар — инсектицидлар ёрдамида кириб ташлаш- 
дан иборат. Купчилик кимёвий препаратлар одам ва чор- 
ва моллари учун ^ам зарарли таъсир этади. Бундан таш- 
кари улар ишлатилганда зараркунанда хашаротлар билан 
бирга фойдали хашаротлар хам куплаб кирилиб кетади. 
Ш унинг учун хам захарли моддалар хамма эхтиёт чора- 
лари хисобга олинган холда, чекланган микдорда ва фа- 
кат зарурат тугил ганда кулланилади.

4. Биологик кураш усули зараркунанда хашаротларга 
Карши уларнинг кушандалари (кушлар, сутэмизувчилар, 
сувда хам кУРУКЛикда яшовчилар)ни жалб килиш, йирт
кич ва паразит хашаротлар, касаллик тукдирувчи микро- 
организмлар, ш унингдек, зараркунанда хашаротларни 
жалб киладиган хидли моддалар (феромонлар)ни куллаш- 
дан иборат. Хашаротхур хайвонлардан самарали фойда- 
ланиш  усуллари бу хайвонларни химоя килиш ва улар 
Хаёти учун кулай шароит яратишдан иборат.

Усимликларнинг хавфли зараркунандаларига карши 
курашда айникса йирткич ва паразит хашаротлардан фой- 
даланиш катта ахамиятга эга. Мамлакатимизда йирткич 
Хашаротлардан етти нуктали хон кизи кунгизи ва тил- 
лакуз пашшасидан шира битларига карши курашда сама
рали фойдаланилмокда. Биологик кураш усулида пара-
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зит \аш ар отл ар дан  ф ойдалан и ш  ай н и к са  яхш и сам ара б е -  
ради. Бу мак,садда яйдокчилардан  три хогр ам м а, а ф ел и -  
н у с, га бр абр ак он , хальцидлар ва т ахи н  п аш ш ал ар и дан  
ф о й дал ан и л ади .

Тест топширицларига жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -45)

1. Хашаротлар кандай тузилган? А — танаси бошкукрак ва 
кориндан иборат, Б — танаси х,ар хил даражада булимларга аж- 
ралган, В — бошида бир жуфт муйловлар ва уч жуфт ж ан три  
бор, Г — жагларининг учи тирнокка айланган, Д — антеннала- 
ри булмайди, Е — кориноёклари церкилар ва тухумкуйгичга 
айланган, Ж — канотлари урта ва орка кукрак бугимларида  
жойлашган, 3 — канотлари олд ва урта кукрак бугимларида  
жойлашган, И — оёклари турт жуфт, К — оёклари уч жуфт.

2. Хашаротларни ва уларга мос келадиган огиз органлари- 
ни жуфтлаб курсатинг: А — суварак, Б — капалак, В — тушак 
кандаласи, Г — уй пашшаси, Д  — асалари: 1-санчиб сурувчи, 2- 
сурувчи, 3-кемирувчи-сурувчи, 4-кемирувчи, 5-яловчи.

3. Хашаротлар танаси булимларини ва улар сонини жуфт
лаб курсатинг: А — бош, Б — кукрак, В — корин: 1-3 та, 2—4 
та, 3—7— 11 та.

4. Хашаротлар х,азм кдлиш системаси органларини тугри 
тартибда жойлаштиринг: А — кур усимталар, Б — жигилдон, В — 
ошкозон, Г — огиз бушлиги, Д  — тугри ичак, Е — йугон ичак, 
Ж — кизилунгач, 3 — халкум, И — урта ичак, К — клоака.

5. Нафас олиш системаси кисмларини тартиб билан курса
тинг: А — ингичка найчалар, Б — кундаланг найлар, В — учки 
)^ужайралар, Г — асосий трахеялар, Д  — стигмалар.

6. Хашаротлар кони циркуляциясини юракдан чикадиган 
Кон томиридан бошлаб тартиб билан курсатинг: А — юрак си- 
нуси, Б — тана бушлиги, В — аорта, Г — юрак камералари, Д  — 
остийлар.

7. Хашаротлар сезги органларини ва уларнинг маъносини  
жуфтлаб курсатинг: А — трихоид сенсилла, Б — базиконоид сен 
силла, В — хордотонал сенсилла, Г — тимпанал орган, Д  — ж он- 
стон органи, Е — омматидий: 1-эшитиш органи, 2-фасеткали
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кузнинг битта кузчаси, 3 — тукчали механик ёки хеморецеп
тор, 4-конуссимон терморецептор, 5-эшитиш органларининг 
асосий кисми, 6-учиш тезлигипи бошкарувчи орган.

8. Хашарот куртларининг к,андай хиллари мавжуд? А — э р
кин харакатчан, очик, Б — эркин, кисман харакатчан, ёпик,, В — 
уч жуфт кукрак оёкдари булган чувалчангсимон, Г — кукрак 

оёцлари ва сохта корин оёклари буладиган, Д — кукрак оёксиз, 
камхаракат, Е — харакатчан, бочкасимон ёки аник шаклсиз, 
Ж — бош сиз ва оёксиз.

9. Хашарот гумбаклари хиллари: (8-топширик).

ХАШАРОТЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Хашаротларнинг асосий систематик гуру^лари тузили
ши ва %аёт кечиришининг умумий хусусиятлари. Узгариш- 
сиз ва чала узгариш билан ривожланадиган хашаротлар 
туркумлари ва уларга мансуб асосий турларининг тавсифи.

Хашаротлар систематикасида огиз органлари ва канот- 
ларининг тузилиш и асосий урин тутади. Хашаротлар 
яширин жаглилар ва очик жаглилар деб аталадиган икки 
кенжа синфга \ам да 30 дан ортик туркумларга ажрати- 
лади.

ЯШ ИРИН ЖАРЛИЛАР (ENTOGNATA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга анча майда ва содда тузилган хаша
ротлар киради. Улар тупрокда, хашаклар орасида, дарахт 
тункалари ва тошлар остида, шунингдек бошка сернам 
ва куёш тушмайдиган жойларда хаёт кечиради. Кенжа 
синфга муйловсизлар (Protura), оё'кдумлилар (Collembola), 
цушдумлилар, яъни айридумлилар (Diplura) туркумлари ки
ради.

Яширин жаглиларнинг кемирувчи ёки сурувчи огиз 
органлари махсус капсула ичида жойлаш ган; сиртдан 
факат уларнинг учки кисми куриниб туради. Корин були- 
ми 10—11 тагача бугимлардан иборат, корин оёклари ру
димент холда, ёки сакровчи айрига айланган. Кузлари 
булмайди ёки факат оддий кузлари булади. Купчилик тур-
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ларида трахеялари булмайди. Улар тана сирти оркали 
нафас олади, трахеялари жуда кучсиз ривожланган. К,а- 
нотлари булмайди, метаморфозсиз ривожланади. Муйлов- 
сизлар эса анаморфоз оркали ривожланади.

Я ширин жаглилар усимлик колдиклари ва тупрок мик- 
рофлораси билан озикданиш и туфайли тупрок хосил 
булиш жараёнида фаол иштирок этади. Айрим оёкдум- 
лилар утлок усимликларга ва сабзавот экинларига зиён 
келтиради.

ОЧИК, ЖАРЛИЛАР, ЯЪНИ ХДКИКИЙ ХАШАРОТЛАР 
(ECTOGNATA) КЕНЖА СИНФИ

Бу туркумга мансуб булган хашаротларнинг o f h 3 орган
лари бошининг юзасида огиз тешигининг атрофида жой
лашган: кузлари фасеткали, трахея системаси яхши ри
вожланган. Очик, жаглилар орасида фак,ат к,илдумлилар 
туркумининг вакиллари бирламчи к,анотсиз хашаротлар 
Хисобланади.

Очик, ж аглилар бирлам чи к,анотсиз хаш арот лар  
(Apterygota) ва канотли хашаротлар (Pterygota) булимла- 
рига ажратилади. Бирламчи канотсизлар булими фак,ат 
цилдумлилар туркумидан иборат. Кднотли хашаротлар 
булими к,анотининг тузилишига биноан к,адимги к,анот- 
лилар ва янги к,анотлиларга; ривожланишига биноан чала 
метаморфоз ва тулик, метаморфоз билан ривожланадиган 
Хашаротларга ажратилади.

БИРЛАМЧИ КДНОТСИЗ ХАШАРОТЛАР (APTERYGOTA) БУЛИМИ

Кдвдумлилар (Thysanura) туркуми. К,илдумлиларнинг 
танаси чузик,, узунлиги 8—20 мм булиб, тангачалар билан 
копланган. К,орин булими унта бугимдан иборат. К,орин 
оёклари рудименти сакданиб колган (165-расм). К,орин 
булимининг кейинги томонида учта куп бугимли дум 
усимтаси бор. O f h 3  органлари кемирувчи типда тузил
ган, оддий ва фасеткали кузлари бор. Чала узгариш орка
ли ривожланади. К,илдумлилар жуда харакатчан хашарот
лар. Улар тошлар ва барглар остида, усимлик колдиклари 
орасида хамда тупрокдаги ёрикларда ва хатто хонадон-
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165-ра с м. Тубан хашаротлар.
А — муйловсизлар (протура), Б — оёкдумли сминтур, В — к^шдум кам- 
пода, Г — к,илдум.

ларда хам учрайди. Усимлик колдикдари билан озикда- 
нади. 400 га якин тури маълум. %анд тангачалиси (Lepisma 
saharina) ва махилис (Machilis) ypy F H  турлари кенг тар
калган.

КАНОТЛИ ХАШАРОТЛАР (PTERYGOTA) БУЛИМИ

ЧАЛА УЗГАРИШ БИЛАН РИВОЖЛАНАДИГАН ХАШАРОТЛАР 
(HEMIMETABOLA) КЕНЖА БУЛИМИ

Кддимги к,анотли хашаротлар гурухи. Бу гурухга м ан
суб хаш аротларнинг канотлари доимо ёйилиб туради, 
кунганда канотларини йигиб ололмайди. Улар энг кддимги 
хашаротлар булиб, кунликлар ва ниначиларни уз ичига 
олади.

Кунликлар (Ephemeroptera) туркуми. Кунликлар узун- 
лиги 10—15 мм келадиган кдцимги канотли хашаротлар. 
Орка канотлари олдингисига нисбатан жуда киска ёки 
умуман ривожланмаган. Кррин булимининг учки кисми
да куп бугимли учта узун усимталари (2-церки ва 1-пара- 
церки) булади (166-расм). Имагосининг огиз органи ре- 
дукцияга учраган булиб, озикланмайди, ичаги эса хаво 
билан тулган. Имаго даврида 2—3 соат, баъзан бир неча
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166-ра с м. Кунликлар.
А — личинка, Б — субимагони туллаб имагога айланиши.

кун яшайди. Сувга тухум куйгач хдлок булади. Л ичинка
лари 1—3 йил умр куради. Кунликларнинг o f h 3 органла
ри кемирувчи булиб, усимлик колдиклари билан озикла- 
нади. Личинкаси танасининг икки ёнида трахея жабра
лари булади. Личинкалар жуда куп (25 мартагача) туллаб, 
канотли субимаго даврига айланади ва сувдан учиб чика- 
ди. Субимаго бир неча минут утгандан сунг яна туллаб, 
\акикий имаго даврига айланади. Кунликларнинг личин
калари сув \айвонлари учун озик булади. 1600 га якин 
тури маълум. Оддий кунлик (Ephemeta vulgata) кенг тар- 
калган.

Бах,орилар (Plecoptera) туркуми. Танаси чузик, муйлов
лари куп бугимли. Вояга етган хашаротларнинг огиз орган
лари яхши ривожланмаган. Бир жуфт фасеткали кузлари 
ва учта оддий кузчалари булади. Канотлари пардасимон. 
Кориннинг учида куп бугимли ипсимон церкилари була
ди (167-расм). Бахорилар вояга етган даврида озиклан- 
майди, бир неча кун яшайди. Ургочиси тухумини тоза 
сувга куяди. Личинкаси сувдаги тошлар остида кишлаб, 
1—3 йил яшайди, бир неча (20—30) мартагача пуст таш- 
лаб вояга етади. Личинкалар трахея-жабралар ёрдамида 
сувдаги кислород билан нафас олади, сув утлари ва май
да х,айвонлар билан озикланади.

Бахориларнинг 2000 га якин тури маълум. Улар ба- 
ликларнинг асосий озиги хисобланади. Узбекистоннинг 
тез окадиган дарёлари ирмокларида Perla авлоди турлари 
таркалган.
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s
167-pa с м. Ба\орилар.

А — вояга етган хашарот, Б — личинка. 6

Ниначилар (Odonata) туркуми. Анча йирик кдцимги 
Хашаротлар. Иккала жуфт канотлари хам бир хилда пар- 
дасимон тузилган. Муйловлари калта, кузлари жуда йи
рик булади. Огиз органлари кемирувчи типда тузилган. 
К,орин булими ингичка ва узун булади. Личинкаси сувда 
ривожланади. Личинканинг пастки лаблари узгариб к,ис- 
Кичли никоб хосил килади (168-расм). Бу никоб улжаси- 
ни тутишга ёрдам беради.

Ниначилар ва уларнинг личинкалари йирткич хаёт 
кечиради. Вояга етган ниначилар улжасини хавода пан- 
жалари ёрдамида тутиб олади. Улар сой ва дарёларнинг 
буйларида куп учрайди. Ниначилар фойдали хайвонлар. 
Турли хашаротлар, жумладан чивинлар, пашшалар, ок, 
Канотлилар ва бошкаларни тутиб ейди. Личинкалари май
да сув хайвонлари — чивинлар, кунликлар ва бошка ни
начилар личинкаси хамда балик чавокдари билан озик- 
ланади. Лекин ниначиларнинг узи хам баликлар учун озик 
хисобланади.

Ниначиларнинг 4500 га якин тури маълум. Асосан ис- 
сик минтакаларда таркалган. Урта Осиёнинг to f  ва то- 
голди зонасида йирик у,алк,али кордулегастер (Cordulegaster 
annulatus), адирлардаги дарё вохаларида мовий шайин ни-
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168-ра с м. Шайн ниначи.
А — имаго, Б — личинка, В — личинканинг ни^обли боши.

начилар (Aeschna), щ  ниначилар (Coenagrion), люткалар 
(Lestes), сулув ниначилар (Calopteryx) ва бошка 50 дан ор- 
тик тур учрайди.

ЯНГИ КАНОТЛИ ХАШАРОТЛАР ГУРУХИ

Тугри^анотлилар (Orthoptera) туркуми. Олдинги канот- 
лари терига ухшаш калинлаиЭган, узун энсиз ва тугри 
булади. Орка канотлари эса кенг елпигичга ухшаб устк,а- 
нотларнинг остига тахланиб туради. O fh3 органлари ке
мирувчи, орк,а оёклари сакровчи типда тузилган. Купчи
лик турларида овоз чикариш ва эшитиш органлари ри
вожланган. Бу туркумга 20000 дан ортик тур киради.

Тугриканотлилар очик майдонларда яшайдиган утхур 
Хашаротлар булганидан КУРУК иклимли дашт ва ч^л зона- 
ларда куп учрайди. Тухумларини туп-туп килиб тупрокка 
махсус кузача ичига куяди (169-расм). Тугриканотлилар 
жуда очкуз, хамма нарсани еяверадиган хашаротлар. Ай-
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169-ра с м. Осиё чигирткаси.
А — имаго (тухум куяётган ургочиси ва эркаги), Б — личинка, В — 
хумчалари.

рим турлари, масалан, осиё чигирткаси Lacusta migratoria, 
сахро чигирткаси Schistocerca gregaria ва бошк,алар жуда 
катта гала хосил к,илиш хусусиятига эга. Бундай гала миг
рация даврида йулидаги учраган хамма усимликларни еб 
битиради. Чигирткалар галаси баъзи йиллари Эрон ва 
Афронистондан М арказий Осиё республикаларига учиб 
утади. Туррик,анотлилар туркумига чигирткалар билан 
бирга темирчаклар, чирилдоцлар ва бузоцбошлар киради 
(170-расм).
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Сувараклар (Blattoidea) туркуми. Суваракларнинг та
наси ясси, уст к,анотлари дагалрок,, нозик орка канотла
ри тахланиб туради. Ургочи суваракларнинг канотлари 
эркакларига нисбатан калтарок ёки умуман ривожланма- 
ган. Купчилик турлари учолмайди, лекин тез югуради. 
Огиз органлари кемирувчи типда тузилган булиб, хамма 
озикни еяверади.  ̂ •

Суваракларнинг 4000 дан ортик тури маълум. Урта 
Осиёда 22 тури таркалган. Табиатда тошлар ва х,ашаклар 
остида, баъзан тупрокда учрайди. Синантроп турлари кора 
суварак Blatta orientalis, сарик суварак Blattella germanica 
(171-расм) ва бошкалар хонадонларда яшайди; нон увок- 
лари, сабзавот, шакар, ёг ва турли озик-овкат колдикла-

171-р а с м . Сувараклар.
А — сарик, суварак Blattella germanica, Б — к;ора суварак Blatta orientalits.
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ри билан озикланади. Улар озик,-овк,атларни ифлослан- 
тириши ва айрим касаллик (ичбурур таёкчаси, паразит 
чувалчанглар тухуми)ни таркатиб, одам соглигига зиён 
етказади.

Чала к,аттикданотлилар яъни к,андалалар (Hemiptera) 
туркуми. Кдндалалар уст канотларининг кукракка туташ- 
ган кисми хитинлашганлигидан уларга чала каттик канот- 
лилар номи берилган. O fh3 органлари суюк озикни суриб 
олишга мослашган санчиб-сурувчи типда тузилган. Бу 
туркумга биологик томондан хилма-хил булган 40000 га 
якин турлар киради (172-расм). Купчилик турлари туп- 
рок, урмон тушалмасида ва яшил усимликларда учрайди. 
Айрим турлари чучук сувда яшайди (сув чаёнлари — Nepa, 
сув хутикчалари — Notonecta). Улар орасида умурткали 
х,айвонлар ва одам конини сурувчи турлари \ам  бор 
Стушак щандаласи Cimex lectularius). Лекин купчилик тур-

1 72 -расм . Чала метаморфоз билан ривожланадиган хашаротлар.
А — тенг канотлилар (шира бити ургочисининг канотсиз ва к;анотли 
шакли), Б — кандалалар (1-хасва, 2-тушак к,андаласи), В — сув кандала- 
си (гладиш).
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лари яшил усимликлар шираси билан озикланади. М арка
зий Осиё худудида кенг таркалган хасва (Euryaster integri- 
ceps) галласимонларнинг барги ва донини суриб, катта 
зиён келтиради. Кандалалар орасида йиртщчлар (Reduvii- 
dae) оиласи хашаротларни к,ириб фойда келтиради.

Бешиктебратарлар (Mantoidea) туркуми. Бешиктебра- 
тарлар — огиз органлари кемирувчи типда тузилган йирт- 
Кич хашаротлар. Уларнинг биринчи кукрак бугими чузи- 
либ, узун буйинни хосил килади. Олдинги оёклари тутиш 
органига айланган, унинг тишчалар билан копланган уткир 
кирраси болдир к,исмидаги тарновчага кириб туради. Кд- 
нотлари калта ва кучсиз ривожланганидан учолмайди.

Бешиктебратарлар улжасини пистирмада туриб пой- 
, лайди. Хавф тугилганида олдинги оёкларини кутариб олиб, 

гавдасини секин-аста икки ён томонга кимирлата бош 
лайди. Шу сабабли улар бешиктебратарлар деб аталган.

Бешиктебратарлдр ташки мухитга яхши мослашган, 
Химоя ранги уларга улжасини осон тутиб олишга ва душ- 
манлардан сакданишга имкон беради. Ургочи бешиктеб
ратарлар тухумларини туп-туп килиб купиксимон суюк,- 
ликдан хосил буладиган 'пилла ичига куяди (173-расм). 
Бундай пиллалар дарахтлар ва буталарнинг эски шохла- 
рига ёпиштириб куйилади. Бахорда улардан личинкалар 
чик,ади.

Бешиктебратарлар иссикулкаларда таркалган. 2000 дан 
ортик тури маълум. Куп турлари тропик иклимда учрай
ди. Марказий Осиё тоголди хУДУДларида калта и;анот кул-

173-расм . Оддий бешиктерватар Mantic religiosa (корнининг кейинги 
Кисмидан ажралиб чикаётган купикдан тухумхалта оотека \осил булади).
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ранг бешиктебратар (Bolivaria brachyptera), адирларида 
яшил рангли оддий бешиктебратар (Mantis religiosa), да
рахт ва бутазорларда дарахт бешиктебратари (Hierodula 
tenuidentata) учрайди. Бешиктебратарлар турли зарарку
нанда хашаротларни киради.

Тенг канотлилар (Homoptera) туркуми. Бу хашаротлар
нинг икки жуфт канотлари хам бир хилда тузилган ва 
жуда сийрак турланган. Айрим вакилларининг канотла- 
ри редукцияга учраган. Огиз органлари санчиб-сурувчи 
хартумдан иборат. Усимлик шираси билан озикланади. 
Тенг канотлилар жуда майда хашаротлардир. Уларнинг 
катталиги 1—2 мм, айрим турларининг узунлиги 6—7 мм 
га, баъзан 18—20 мм га етади. Бир канча турлари парте
ногенез оркали купаяди. Купчилик турлари гетерогония 
типидаги наел алмашиб купайиш хусусиятига эга. Гете
рогония купинча озик буладиган хужайин усимликни ал- 
маштириш билан бирга боради. Мисол тарикасида ток 
филлоксераси хаёт циклини куриб чикамиз. Бахорда киш 
ки тухумдан чиккан ургочи филлоксера ток баргига утиб, 
унинг ширасини суради ва буртмалар хосил килади. Бу 
буртмаларнинг ичига ургочиси партеногенетик тухумлар 
Куяди. Тухумлардан чиккан личинкалардан етишган парте
ногенетик ургочилар яна баргда ривожланади. Лекин 
кейинги наелларда партеногенетик ургочилари бирмунча 
бош качарок белгилар (масалан, узунрок хартум хосил 
Килади). Бу наели усимликнинг илдиз системасига утиб 
олади ва кишлайди. Бахорда улар яна купая бошлайди, 
улардан бир кисми токнинг поясига кутарилиб, канотли 
ургочи жинсий индивидларга айланади. Бундай индивид
лар ток пустлогига икки хил партеногенетик тухумлар 
куйишади. Бир хил тухумлардан эркак, бошкаларидан 
ургочи индивидлар етишиб чикади. Ургочилари уруклан- 
гач, ток пустлоги остига тухум куйиб халок булади. Бу 
тухумлардан бахорда филлоксералар чикади. Шундай 
Килиб, филлоксеранинг икки йил давом этадиган хаёт 
цикли жинсий наелнинг бир неча партеногенетик жинс- 
сиз наел билан алмашинишидан иборат. Бу хилдаги наел 
алмашиниш йули билан купайиш гетерогония дейилади.

Тенг канотлилар туркуми шира битлари (Aphidinea), 
барг бургачалари (Pasillinea), саратонлилар (Cicadinea) ва 
кокцидлар (Coccinea) кенжа туркумларига ажратилади.
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Шира битлари жуда майда (1—7 мм) хилма-хил ва кенг 
таркалган усимлик зараркундаларидан иборат. Улар усим- 
ликларнинг барги, новдаси, илдизи ва бошка органлари
ни суриб озикланади. Купчилик турларининг танасида 
мум безлари булади. Бу безлар чикарган мум хашарот та- 
насини коплаб олиб, уни химоя килади. Айрим чумоли- 
лар шира битлари ишлаб чикарган ширин суюклик би
лан озикланади. Токка филлоксера — Phylloxera vastatrixa, 
мева дарахтларига цон бити — Eriosoma lanigerum, олма 
бити — Aphis pomi, сабзавот экинларига карам бити — 
Brevicoryne brassicae, гузага катта руза бити — Aphis 
gossipii ва Acyrthosiphon gossipii зарар келтиради.

Барг бургачалари хам шира битларига ухшаб кетади. 
Лекин улардан кейинги оёкларининг болдир кисми куч- 
ли ривожланиб, сакровчи типда булиши билан ф арк кила
ди. Уларнинг купчилиги асалга ухшаш ширин суюкдик 
ажратиб чикаради. Дарахтларнинг баргида яшайди. Улар 
орасида олма асалчиси ва нок асалчиси мева дарахтларига 
катта зиён келтиради.

Саратонлар, яъни жизилдокдар тенг канотлилар ора
сида энг йирик хашаротлар булиб, жанубий кенгликлар, 
айникса тропик икдимда таркалган. Урта Осиё ва Крим- 
да куп учрайди ган йирик сайроци саратон узунлиги 4 см

174-рас м. Оддий сайро^и саратони (Lyristes plebeja).
А — пустлокдаги тухумлари, Б — биринчи ёшдаги личинка, В — катта 
ёшдаги личинка, Г, Д , Е — вояга етган ургочилари.
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га етади (174-расм). Саратонлар усимлик шираси билан 
озикланади. Уларнинг личинкаси тупрокда бир неча йил 
давомида ривожланади. Америка к,итъасида учрайдиган 
ун етти йиллик саратон Tibicinia septemdecim энг узок 
яшайдиган хашаротлардан хисобланади.

К,алкондорлар, яъни куртлар кенг таркалган булиб, 
вояга етган даврида хар хил усимликлар барги, новдаси 
ва меваларида махсус мум калкон остида хаёт кечиради. 
Ургочисининг каноти редукцияга учраган, усимлик ши
раси билан озикланади. Эркагининг бир жуфт канотлари 
ва оёги бор, лекин огиз органлари ривожланмаган. Эр
как хаш арот озикланмайди, уругланишдан сунг халок 
б у л ад и . О лм а ва н о к к а  вергулсим он щалк,ондор — 
Lepidosaphes ulmi, цитрус усимликларига лимон цуртчаси 
Pseudococcus citri зиён келтиради. Кактус кошенили 
Dactylopius cacti дан кимматбахо кармен буёги тайёрлаш 
учун фойдаланилади.

Термитлар (Isop tera) туркуми. Термитлар тропик 
иклимда таркалган, жамоа булиб яшовчи хашаротлардир. 
Термитлар оиласи мураккаб полиморф булиб, ишчилар, 
навкарлар, эркаклари ва ургочисидан иборат. Ишчила- 
рининг катталиги 0,8—1 см булиб, жинсий вояга етмаган 
ургочи ёки эркак индивидлардан иборат. Уларнинг боши 
катта, муйлови, оёклари ва жаглари яхши ривожланган, 
лекин каноти булмайди. Ишчи термитлар оилада эркак, 
ургочи, навкарлар ва личинкаларини бокиш, ин куриш 
вазифасини бажаради.

Навкарларининг боши жуда йирик, устки жаглари куч
ли ривожланган уткир булади. Эркаги ишчиларига ухшаш, 
лекин мустакил озикланолмайди. Она термит жуда йи
рик булиб, купайиш вазифасини бажаради. Оилада жуда 
куп (баъзан бир неча миллион) ишчилар, бир неча эркак, 
куплаб навкарлар ва битта она термит булади. Кднотлар 
она ва эркак термитларда факат купайиш даврида хосил 
булади, кейин синиб тушади.

Тропик мамлакатларда яшайдиган термитлар 2—3 м 
баландликда ин ясайди. Туркистон термити Hodotermes 
turkestanicus Урта Осиёнинг дашт ва сахроларида кенг 
таркалган, 80—100 см чукурликда ин курааи ёки ёгочлар- 
нинг ичида яшайди. Бу термит оиласи бир неча юзта 
индивиддан иборат. Термитлар усимлик колдиклари ва
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яшил усимликлар билан озикланади. Уларнинг ичагида 
усимлик клетчаткасини узлаштиришга ёрдам берадиган 
бир хужайрали хивчинлилар симбиоз яшайди. Туркистон 
термити ёгоч иншоотларга зиён келтиради.

Битлар (Anopleura) туркуми. Битлар сутэмизувчиларда 
паразитлик к,иладиган к,анотсиз майда (0,5—5 мм) хаша- 
ротлардир. Боши кичик булиб, олдинги томондан сик,ил- 
ган. O fh3 органлари санчиб-сурувчи типда тузилган, 
оёкутарининг тирнок^ари илмоцсимон булади. Бу илмок,- 
лар ёрдамида битлар соч ёки кийим толасига ёпишиб 
олади. Одам битларининг кузлари кучсиз ривожланган, 
хайвонларнинг битларида эса кузлар редукцияга учраган. 
Улар к,он суриб озикланади. Битлар сирка деб аталадиган 
тухумларини соч толаларига ёки ички кийим ипларига 
ёпиштириб куяди.

Битлар кучли ихтисослашган паразитлар. Хар бир хай- 
вон турининг узига хос битлари булади. Одамда кийим 
биты Pediculus vestimenti, бош биты Pediculus capitis ва чов 
бити Phthirius pubis паразитлик к,илади (175-расм). К и
йим ва бош бити жуда хавфли. Улар тепкили, яъни кдй- 
талама терлама касаллиги кузгатувчиларини юк^тириши 
билан инсон саломатлигига катта зиён келтиради. Одам 
бити одамсимон маймунларда хам паразитлик килади. Бу 
хол одамни одамсимон маймунларга к,ариндошлигини 
билдиради.

175-расм . Одам битлари ва уларнинг сиркалари. 
А — бош бити, Б — кийим бити, В — чов бити.
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ТУЛИК, УЗГАРИШ БИЛАН РИВОЖЛАНАДИГАН 
ХАШАРОТЛАР (EUMETAMOLA) КЕНЖА БУЛИМИ

Тулии; узгариш билан ривожланадиган хашаротлар тур- 
кумлари ва турларининг тавсифи, асосий вакилларининг 
тарк;алиши ва а^амияти. Трилобитасимонлар типи. E yF U -  

моёк;лиларнинг келиб чи^иши. 0
Кдгпщ  к,анотлилар, яъни кунгизлар (Coleoptera) тур- 

куми. Кдттик канотлиларнинг олдинги канотлари хитин- 
лашган калин булиб, устканотлари элитрани хосил кила
ди. Юпка пардасимон остки канотлари, устканот остида 
тахланиб туради. Учаётганда остканотлар самолёт парра- 
гига ухшаб айланади, устканотлар эса икки томонга ёйи- 
либ, кутариш юзасини хосил килади. Устканот химоя 
вазифасини хам бажаради. Огиз органлари кемирувчи 
типда тузилган. Купчилик кунгизларнинг танасида сас- 
сик хид таркатадиган ёки захарли моддалар ажратадиган 
безлар булади. Бундай моддалар уларни бошка хайвон-

176-р а с м. Каттак, канотлилар.
А — гунг кунгизи, Б — хон к,изи имагоси ва личинкаси, В — лавлаги 
филтумшуги, Г — типограф ва унинг дарахт ёгочидаги изи, Д — сувсар 
K $H FH 3, Е — полиз кунгизи.
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лардан >^имоя к,илиш воситаси \исобланади. Масалан, 
тупчи кунгизлар куланса \идли азотли моддаларни заво
да портлатиб, душманини кочиради.

Кунгизларнинг личинкаси тупрокда, сувда ёки чирин- 
ди моддалар орасида ривожланади. Личинкасининг кукрак 
оёкдари уч жуфт, гумбаги эркин типда булади.

Кунгизларнинг 200 мингга як,ин тури маълум. Купчи- 
лик турлари тупрок юзасида, тупрокда ва хазон остида 
\аёт кечиради. Айрим турлари иккиламчи сувда яшашга 
утган (сувсузарлар, сувсарлар). Улар орасида усимликхур- 
лар, аралаш озикданадиган турлари ва йиртцичлари бор 
(176-расм).

Зараркунанда кунтзлар. Кунгизлар орасида жуда куп 
турлари ^ишлок, хужалик экинларининг хавфли зарарку- 
нандалари х,исобланади. Пластинка муйловли кунгизлар 
(Scarabaeidae) оиласидан май к^нризи (шарн; май w h fu -  
з и — Melolontha hippocastani) личинкаси тупрокда 3—4 
йил \аёт кечиради. Личинканинг бесунакдй танаси ёйси- 
мон букилган, боши йирик ва кунгир тусда булади. Л и
ч и н к а  д а р ах т л ар - 
нинг илдизига, воя- 
га етган  п ай ти д а  
б^ргига зиён етка- 
зади.

Баргхур KyiiFMSJiap 
"(Chrysomelidae) бир 
неча ун минг тур- 
ларни уз ичига ола- 
ди . Колорадо к,унгизи 
к а р то ш к ага  зи ён  
келтиради. К^нриз- 
н и н г  асл ватан и  
Ш имолий Америка 
булиб, XX аср бош- 
ларида дастлаб Fap- 
бий Европага, ундан 
эса Россияга тарк,ал- 
ган . 8 0 -й и л н и н г  
охирига келиб, кун- 
FH3 У збеки стон да
2 6 -9 5

1 7 7 -р а с  м. К олорадо  кунгизи. 
а — K,yHFH3, б — картош ка баргидаги ту- 
хумлари, в — курти , г — кунгиз ва унинг 
КУртлари зарарлаган  картош ка усимлиги.
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х,ам пайдо булди. Вояга етган Колорадо кунгизининг уст- 
каноти пушти рангли булиб, унта кора чизиклари бор 
(177-расм). Ургочи кунгизлар 2400 га якин тухум куяди. 
Уларнинг kh3Fhui кунгир тусли личинкалари картошкага 
катта зарар келтиради. Бир ёз мавсумида Колорадо кунги- 
зининг 2—3 бугини ривожланади.

К,ирсилдок, кунгизлар (Elateridaef "нинг “сим куртлар” 
деб аталадиган личинкалари галла ва полиз экинлари 
илдизига зиён етказади.

М уйловдор (Ceram bycidae) ва пустлоцхур (Ipidae) 
кунгизлар личинкаси дарахтларнинг ёгочлик кисмига катта 
зиён келтиради. Ургочи кунгизлар поянинг пустлоги ос- 
тида ва ёгочли кисмида йул очиб тухум куяди.

Хартумли (Curculionidae) кунгизлар личинкаси дарахт- 
ларга ва омборхонада сакланаётган донларга зарар етка
зади. Кунгизларнинг бош кисми чузилиб, узун хартумча-

га айланган. Хартуми 
учида кемирувчи жаг- 
л ари  булади . Олма 
гулхури  A nthonom us 
pomorum олма ва нок 
гул куртакларига ту
хум куяди. Тухумдан 
чиккан личинкаси гул 
муртагини ейди.

Омборхонада сак
л ан аётган  д он л арга  
омбор узун тумшуцли- 
си (Sitophilus grana- 
rius), яъни мита (178- 
расм) катта зиён кел
тиради. Ургочи кунгиз 
тумшуги билан донни 
тешиб унга тухум ку- 
яди. Личинкаси дон- 
нинг ички кисм ини 
ейди.

Иирткич кунгизлар 
бошка умурткасиз х,ай- 
вонлар билан озикла-

1 78-расм . Омбор узун тумшук, аднризи 
(Sitophilus granarius).

А — имаго, Б — курт, В — румбак, Г — 
зарарланган дон.
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нади. Визилдоцлар (Carabidae) оиласига мансуб булган 
кунгизлар ва уларнинг личинкалари зараркунанда ^аша- 
ротларни киради. Сулув к,унтзлар (Calosoma) \ашаротлар 
личинкаси билан озик/тнади.

Хон кизи кунгизлари (Coccinellidae) фойдали х,ашарот- 
лар \исобланади. Кунгизларнинг катталиги 5—7 мм дан 
ошади. Танасининг орк,а томони юмалок,, к,орин томони 
ясси. К,унризларнинг усткдноти к,изил ёки сарик, булиб, 
кора нук,талари бор. Безовта ^илинган кунгизлар ва улар
нинг личинкалари ^з танасидан кизгиш уткир х,идли за- 
*арли суюк,лик ажратиб чик,аради. Ш унинг учун уларга 
кушлар ва бошк,а х.ашаротхур-хайвонлар тегмайди. Хон 
к,изи к^нгизлари ва уларнинг личинкалари шира битла- 
ри, калкондорлар, капалакларнинг ёш куртчалари ва бош- 
кд майда ^ашаротлар билан озик,ланади. Улар орасида етти 
нуцтали хон цизи Coccinella septempunctata (к,аранг: 176- 
расм) айни^са фойдали ^исобланади. Битта кунгиз бир 
кунда 50 дан 270 тагача, \аёти  давомида 4—6 минггача 
шира битини ейди. Урта Осиёнинг жанубий худудларида 
полиз экинларига полиз цунтзи  (Epilachna chrysomelina) 
зиён келтиради.

Сувсар кунгизлар (Hydrophilidae)HHHr товон тешарлар 
деб аталадиган личинкалари айни^са жуда очкуз булади. 
Улар майда кискичбакасимонлар, итбалик,дар, балик, ча- 
вок^ари билан озик^анади. Бу кунгизлар бали^чиликка 
зиён келтириши мумкин. Кунгизлар эски х,овузлар ва тинч 
о^адиган сув ^авзаларида сузгичга айланган кейинги 
оёкдари ёрдамида сузади. Олдинги оёк^ари урмалаш ва 
улжасини тутиш учун хизмат к,илади. Атмосфера \авоси- 
дан нафас олади. K^hfh3 сув юзасига кутарилиб трахея 
найчаларига ва устк,аноти остига \аво гамлаб олади. Улар 
бир сув ^авзасидан иккинчисига учиб утиши ^ам мум
кин.

Мал^амчи (Meloidae) кунгизларининг личинкалари чи- 
гирткалар тухумлари ва ёш личинкалар билан озикдана- 
ди. Уларнинг конидаги зах,арли модда кантаридиндан баъ- 
зан тиббиётда малкам дорилар тайёрлаш учун фойдала- 
нилади.

Г унгхур кунгизлар ( п ласт и нка  м уй л овли лар  — 
Scarabaeidae оиласи) \айвонларнинг тезаги билан озик,-
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ланади. Майдарок (5—8 мм) гунг цунтзлари тухумларини 
тугридан-тугри \айвон тезагига куяди. Личинкаси тезак- 
да ривожланиб, тупрокда гумбакка айланади. Геотроплар 
эса тезак остидан ин к,азиб, унга тухум куяди, инини те- 
зак билан тулдиради. Бухна цунтз (Scarabaeus sacer) те- 
закдан шар ясайди. Ш арларнинг бири унинг узи учун 
озик, булади, боищасига эса тухум куяди. Личинкаси те
зак ичида ривожланиб вояга етади.

Тангача к,анотлилар, яъни капалаклар (Lepidoptera) 
туркуми. Капалакларнинг к,анотлари майда тангачалар 
билан к,опланган. Канотнинг ранги ана шу тангачаларда- 
ги пигментга ботик,- Огиз органлари сурувчи хартумдан 
иборат. Хартум спирал шаклда бошининг остида тахла- 
ниб туради. Куртларида уч жуфт кукрак оёьутридан таш- 
к,ари 3—5 жуфт сохта кррин оёк,лари >̂ ам булади. Сохта 
оёк,лари бугимларга булинмаганлиги билан ^ак.ик^ий юриш 
оёьутридан фарк, к.илади. Купчилик капалакларнинг ли
чинкаси очикяш айди, бир к,анча турлари тупрокда, усим- 
лик тук,ималарида \аёт кечиради. Иумбаклари ёпи^типда 
булади.

Вояга етган капалаклар гул шарбатини суриб озик^ла- 
нади. Бир к,анча капалакларнинг огиз органи редукцияга 
учраган, вояга етган даврида озик,ланмайди. Капалаклар 
куртларининг огиз органлари емирувчи типда булиб, кдт- 
тик.озик.ни чайнашга мослашган. Куртлари усимлик тук,и- 
малари билан озик/шнади. Улар орасида мевали дарахт- 
лар ва экинларга зиён келтирадиган турлари куп учрай- 
ди. Бир к а н ч а  капалакларнинг куртлари дон, ун, юнг каби 
усимлик ва чорвачилик ма^сулотлари билан озикданиб, 
катта зарар келтиради.

Тангачаканотлилар 100000 дан ортик, турни уз ичига 
олади. Купчилик турлари ик,тисодий а\амиятга эга булма- 
са-да, табиатнинг инсонга эстетик завк, багишловчи му- 
^им таркибий кисми сифатида \имоя к,илинади,

Ок капалаклар (Pieridae) оиласига мансуб булган ка
палакларнинг к,анотлари о р ш  саргиш булади. Ок капа
лаклар (карам капалаги — Pieris brassicae, 179-расм ва 
бошкалар) нинг куртлари карам, турп, likxtifom ва бошкд 
карамдошлар мансуб булган усимликларга зарар келти
ради.
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179-расм . Карам капалаги (Pieris brassicae).
А — капалаги, Б — тухумлари, В — курти, Г — гумбаги.

Ёз фаслида далаларда нимфалидлар (N ym phalidae) 
оиласига мансуб булган йирик рангдор садафдор капа- 
лаклар ва бахмал капалаклар (Satyridae) оиласи турлари 
куп учрайди.

Хак,ик,ий ипак уровчилар Bombycidae оиласи капалак- 
ларининг огиз органлари ривожланмаган. Улар вояга ет- 
ган даврида озикланмайди. Бу капалаклар тропик иклимда 
таркалган. Улардан тут ипак цурти (Bombyci mori) ипак 
тола олиш учун бокилади. Тут ипак курти бундан 3,5—5 
минг йил аввал хитойлилар томонидан хонакилаштирил- 
ган булиб, \озир табиатда учрамайди. Капалагининг канот- 
лари окиш, калин туклар билан копланган, аммо яхши 
ривож ланмаганлиги туфайли уча олмайди. Куртлари 
Корин кисмининг орка учида шохга ухшаш узун усимта- 
си бор. Ипак куртлари Урта Осиё, Закавказье, Хитой, 
Япония, Хиндистон, Кичик Осиё, Жанубий Европа мам- 
лакатларида ва бошка бир канча жойларда парвариш кили- 
нади.

Барг уровчилар (Tortricidae оиласи) куртлари барг урай- 
ди, ёки меваларнинг ичида яшайди. Кенг таркалган олма 
мевахури Laspeyresia pomonella (180-расм) майда тунги 
капалак булиб, куртлари олма, олхури, баъзан нок, урик 
меваларини “куртлатиб” богдорчиликка катта зиён кел-
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180-ра с м. Олма мевахурининг ривожланиши.
1-капалак, 2-зарарланган олма, 3-курт, 4-гумбак, 5-дарахт п устлот  ос- 
тидаги румбак, 6-дарахт пустлоги остидаги капалак.

тиради. Капалак баргларга 100 га як,ин тухум куяди. Ту- 
хумдан чик,кан куртчалар дастлаб ёш барглар билан, ке- 
йинрок, меваларнинг юмшок, ту^имаси ва мева ичидаги 
уруглар билан озикуганади. Вояга етган куртлар дарахт 
пустлоги остида ёки бирор ковакда пилла ураб, гумбакка 
айланади. Олма мевахурининг бир мавсумда 2—3 наели 
ривожланади. Биринчи наели бах,ор ойлари охири ёзнинг 
бошида, иккинчи наели ёзда етишиб чикади. Кузга ке- 
либ куртлар дарахт пустлоги остида ёки тупрокда к,иш- 
лайди. Улардан келгуеи йил бахррда капалаклар етишиб 
чикади.

Тунламлар — Noctuidae оиласи 30 мингдан ортик, тур
ни уз ичига олади. Капалаклари куримсиз, кулранг ёки 
кунгир рангли булади. Куртлари усимликларнинг хавфли 
зараркунандаси \исобланади. Кузги тунлам (кук к,УРт) 
Agrotis segetum гуза, маккаж>осори, кунгабокар ва бошк,а 
экинларни зарарлайди. Кусак цурти Helios obsoleta гуза, 
маккажухори ва бошк,а экинларга катта зиён етказади.

Арво* капалаклар. (Sphingidae) оиласига муйловлари 
ёйсимон, \артуми узун булган анча йирик, танаси йугон 
капалаклар киради. Орка канотлари олдинги канотлари- 
га нисбатан калта булади. Капалаклар гул нектари билан
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озикланади. Капалаклар канотини жуда тез-тез кркиб 
гулнинг устида пайдо булади. Арво* капалакларнинг курт
лари усимликларнинг ерустки к,исмлари билан озикла- 
нади.

Тулк,ин кдпотлилар Orgyidae оиласи капалаклари хар- 
туми ривожланмаган. Куртлар танаси узун туклар билан 
копланган. Турли усимликларнинг барглари билан озик- 
ланади. Иумбаги усимлик колдиклари остида юпк,а пилла 
ичида ривожланади. Тенгсиз ипак цурти Ocneria dispar 
турли мевали ва мевасиз дарахтларга катта зарар етка- 
зади.

Асл куялар Tineidae оиласи вакилларининг куртлари 
жундан тукилган кийимларга, мебел ва донларга зиён 
келтиради. Куртларнинг бош кисмидаги туклар тартиб- 
сиз жойлашган. Капалаклари куримсиз ок,иш рангли, ofh3 
органи ривожланмаган.

Бургалар (Aphaneptera) туркуми. Танаси икки ён то- 
мондан сик,илган канотсиз \ашаротлар. Кейинги оёкла- 
ри сакровчи типда тузилган (181-расм). Ofh3 органлари 
кон суришга мослашган. Иссик конли \айвонлар (сутэ- 
мизувчилар ва кушлар)нинг конини суради. Чувалчанг- 
симон личинкаси полнинг ёригида, ахлат ичида, кушлар 
ва сутэмизувчиларнинг инларида чириётган органик мод- 
далар билан озикланади. Одамда одам бургаси Pulex iritans 
паразитлик килади. Бургалар уз хужайинига нисбатан кам 
ихтисослашган. Масалан, одам бургаси бошка сутэмизув-
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чиларнинг \ам конини суради. Каламуш бургаси Xenopsylla 
cheopis одамлар орасида улат касаллигини таркатади.

Турк,анотлилар (Neuroptera) туркуми. Кднотлари калин 
турланган ва тиник, булади. Куртининг o f h 3 органлари 
сурувчи типда тузилган, йирткич х,аёт кечиради. Личинка 
уз улжаси терисини угкир жаглари билан тешиб, унга сула- 
гини тукади, суюк \олга келган озикни суриб олади. 
Турканотлилар иссик иклимда кенг таркалган 3500 га якин 
турларни уз ичига олади.

Тиллакузлар (Chrysopidae) оиласига майда, \аворанг 
канотли, кузлари товланиб турувчи х,ашаротлар киради. 
Имаголари ва личинкалари йирткич \аёт кечиради. Од- 
дий тиллакуз Chrysopa valga жуда кенг таркалган, асосан 
шира битлари билан озикланади. Ургочиси баргларнинг 
остки к,исмидаги шира битлари колонияси якинига ту- 
хум куяди. Тухумлари махсус узун поячада урнашган.

Чумоли шерлари (Myrmelonidae) оиласи вакиллари таш
ки куринишидан ниначиларга ухшаб кетади, лекин канот- 
лари ниначиларникига ухшаш икки томонга ёйилиб тур- 
масдан корин кисмининг устида тахланиб туради. Курт- 
лари таш ландик ерларда, ариклар ва деворлар ёнида 
курган воронкага ухшаш инларининг тубида \аёт кечи
ради. Воронка ичига тушиб колган чумолилар ва бошка 
майда \ашаротларни кучли уроксимон жаглари ёрдамида 
тутиб олиб суради. Улжа кочмокчи булиб, воронка дево- 
ридан юкорига кутарила бошлаганда тупрок сочиб уриб 
туширишга \аракат килади. Оддий чумоли utepu (Myrmeleo 
formicaries) Европа ва Осиёнинг чул зоналарида, муьта- 
дил ва иссик иклимда кенг таркалган.

Икки канотлилар (Diptera) туркуми. Икки канотлилар 
энг хилма-хил ^ашаротлар туркумларидан бири булиб, 80 
мингга якин турларни бирлаштиради. Кднотлари бир 
жуфт, одатда тук ёки тангачалар билан копланмаган була
ди. Икки канотлилар иккинчи жуфт канотларининг кол- 
диги турногичсимон усимтани х,осил килади. Бу усимта 
мувозанат саклаш вазифасини бажаради. Учганида канот 
Колдиги рудимента ёрдамида овоз чикаради. Боши жуда 
^аракатчан. Огиз органлари яловчи, санчиб сурувчи ёки 
сурувчи типда тузилган. Личинкалари оёксиз, бир канча 
турларида эса бошсиз булади. Румбаги эркин ёки бочка-
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симон типда тузилган. Улар орасида йиртк,ич, к,он сурув- 
чи ва тук,има паразитлари бор. Личинкалари сувда, туп
рокда ёки чириётган органик колдик^арда яшайди. Икки 
к,анотлилар учта кенжа туркумга булинади.

Узун муйловлилар (Nematocera) нинг муйловлари узун 
ва куп буримли, кррин булими ингичка булади. Куртлари 
оёк,сиз, лекин уларнинг боши ривожланган булиб, o f h 3 
органлари кемирувчи типда тузилган. Румбаклари ^ара- 
катчан булади. Бу кенжа туркумга оддий пашшалар, ис-

Anophelcs Culcx

182-рас м. Безгак (Anopheles) ва оддий пашшалар (Culex) 
ривожланишини таккослаш.

А — тухумлар, Б — цуртлар, В — румбаклар, Г — вояга етган ургочи 
пашшалар: 1-безгак пашшаси тухумларидаги калк,итгичлар, 2-нафас олиш 
тешиги, 3-нафас олиш сифони, 4-нафас олиш шохчалари, 5-пастки жаг 
пайпаслагичлари.
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каптопарлар, букур пашшалар (мошкаралар), Fyppa ясар- 
лар, узуноёк;лилар, захкашлар ва бошкдлар киради.

Пашшалар (Culicidae) оиласи вакилларининг огиз 
органлари санчиб-сурувчи типда булиб, эркаклари гул 
нектари билан озик,ланади, ургочилари эса кон суради. 
Кон билан озик^аниш ургочилари тухумларининг етили- 
ши учун зарур.

Ургочи пашшалар тинч окддиган \овуз ва кулмак сув- 
ларга, биноларнинг сув босган ертулаларига, нам тупрок,- 
ларга, \атто сувли бочкаларга тухум куяди. Куртлари ат
мосфера х,авоси билан нафас олади. Бунинг учун улар 
вакт-вакти билан сув юзасига кутарилиб туради. Бир мав- 
сумда пашшаларнинг 4—6 наели ривожланиши мумкин. 
Кон сурувчи оддий пашша Culex pipiens ва безгак паш- 
шаси Anopheles maculipens ^аммага маълум (182-расм).

Пашшаларнинг *ид билиш органи яхши ривожлан- 
ган. Улар тер ^идини ва нафас олганда чикдциган карбо
нат ангидрид гази концентрациясининг узгаришини яхши 
сезади. Пашшалар жуда сер\аракат \ашаротлар. Улар кон 
суриш учун бир неча км масофага учиб бориши мумкин. 
Тажрибада пашшалар 18 км масофага \ам учиб бориши 
маълум булди. Кундуз кунлари пашшалар дарахтларнинг 
коваги, ертулалар ва утлар орасида яшириниб, кун бот- 
гандан сунг фаол кон суришга утади. Ша^ар шароитида 
биноларнинг ертулаларида пашшалар к,ишда \ам  фаол кон 
суриши ва ривожланиши мумкин.

Пашшалар уй \айвонлари ва одамларнинг тинчлиги- 
ни бузади. Безгак пашшалари тропик мамлакатларда одам- 
лар уртасида безгак касаллиги кузгатувчиси кон спорали- 
сини таркатади. Айрим пашшалар вирусли япон энцефа- 
лити, туляремия каби касалликларни таркатиши маълум.

Букур пашшалар (Simulidae) жуда майда, кукрак кис- 
ми букур булган \ашаротлар. Личинкаси тезокдр дарё- 
ларда ривожланади. Ургочиси тухумларини туп-туп килиб 
сув остига куяди. Личинкалари сувни фильтрлаб озикла- 
нади; эркаги гул шираси билан озик^анади; ургочилари 
Кон суради. Айрим жанубий \удудларда букурлар факат 
усимлик шираси билан озикланади. Улар Сибир яраси, 
туляремия, мохов касаллиги кузгатувчиларини \ам тар
катади. '
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Куя пашшалар (Psychodidae) оиласи вакиллари жуда 
майда булиб, танаси узун туклар билан крпланган. Улар 
кичик капалакчаларга ухшайди. Искабтопарлар (Phlebo- 
tomus), тропик ва субтропик иклимда, Урта Осиёнинг чул 
минтацаларида таркалган. Ургочиси кон суради, эркак- 
лари гул нектари билан озикланади. Куртлари органик 
колдикларга бой булган жуда нам жойларда, масалан, 
горлар дарахтларнинг коваги, ёки судралиб юрувчилар ва 
кемирувчиларнинг инларида ривожланади. Бир йилда 
уларнинг икки наели вояга етади.

Искабтопарлар одамларга лейшманиоз (пашшахурда) 
ва папатачи иситмаси каби касалликларни юктиради.

Fyppa ясарлар (Cecidomyiidae) жуда майда пашшалар, 
имагоси озикланмайди, фак,ат 2—3 кун яшайди. Куртла- 
ри усимликларнинг турли органлари (гуллари, меваси, 
новдаси, барги, новданинг усиш нуктаси)да буртма (Fyp
pa) \осил к,илади. Ралла экинлари хавфли зараркунанда- 
си Гессен пашшаси (Mayetiola destructor) Европа, Осиё ва 
Шимолий Америкада таркалган.

Калтамуйлов тугри чокли иккицанотлилар (Brachycera- 
Orthorrhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси кал- 
та, кднотлари киска ва кучли, муйловлари уч бугимли 
булади. Куртларнинг бош капсуласи редукцияга учраган. 
Румбаги ёпик типда тузилган. Имаго чик,иши олдидан FyM- 
бак пусти бош кукрак устидан “т” шаклида йиртилади. 
Бу кенжа туркумга суналар, китир чивинлари ва бошка 
х,ашаротлар киради (183-расм).

Суналар (Tabanidae) оиласига энг йирик кон сурувчи 
х,ашаротлар киради. Танасининг узунлиги 25 мм га ета
ди, кузлари йирик, к,изриш тилла рангда товланиб тура- 
ди. Эркак ва ёш ургочи суна гул нектари билан озикла- 
нади. Вояга етиб уругланган ургочи чивинлар корамол- 
лар, одам ва ёввойи х,айвонлар конини суради. Улар 
кемирувчилар, калтаккесаклар ва ^атто ^айвонларнинг 2— 
3 кунлик мурдаларига ^ам хужум килиши мумкин. Кон 
сурган суналар 2—4 кундан сунг сувга ёки ариклар буйи- 
даги нам тупрокларга тухум куяди. Личинкаси тупрокда 
ривожланади. Бир мавсумда ургочи суна 3500 гача тухум 
куяди.
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183-ра с м. Калта муйлов 
иккик,анотлилар.
А — суна, Б — вольфарт 
чивини, В — конхур ит 
чивиии, Г — к,онхур к$й 
чивини.

Суналар чорва 
молларини безовта 
к,илиб, уларнинг 
ма^сулдорлигини 
пасайтириб* юбора- 
ди. Улар \айвонлар 
орасида туляремия, 
Сибир яраси касал- 
ликларини тарк.ата- 
ди. Х уки з сунаси  
(Tabanus bovinus) 
кенг тарк,алган тур- 
лардан бири \исоб- 
ланади.

К,итир чивинлар (Asilidae) йирткич ^ашаротлар, чул ва 
са^ро минтак,аларида куп учрайди. O f h 3 органи санчувчи 
типда. Сулаги таркибида анча кучли таъсир к,иладиган 
завари булади. Улар узидан йирикрок, \ашаротларни \ам 
тутиб еяверади. Личинкаси тупрокда йирткич \аёт кечи
ради. К,итирлар жуда очкуз булиб, \ар хил хашаротлар, 
шу жумладан \ар  хил чивинлар, кандалалар, кунгизлар, 
за^арли пардаканотлиларни овлайди. Гигант к,итир чи
вини 4—5 см га етади.

Калтамуйлов дойра чокли икки цанотлилар (Brachycera- 
Cyclorrhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси кал
та ва микти, муйловлари уч бугимли, личинкасининг бош 
булими бутунлай редукцияга учраган. Личинкасининг 
пусти гумбакка айланиш даврида тушиб кетмасдан боч- 
касимон шаклга киради ва к,отиб, сохта пилла-пупарийни 
х,осил к,илади.

Жилдирма, яъни гул чивинлари (Syrphidae) танаси ни нг 
ранги купинча за\арли пардакднотлилардан сарик, ари- 
ларга ухшаб кетади. Имагоси гул нектари билан озикда-
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нади. Улар к,анотларини тухтовсиз к,ок;иб, завода бир 
жойнинг узида муаллак, туриш крбилиятига эга. Личин
каси чириндига бой ифлос сувларда, усимликлардаги шира 
битлари колониясида, арилар ёки чумолилар инида йирт- 
Кич х,аёт кечиради. Бир канча жилдирама чивинларнинг 
личинкаси шираларнинг хавфли кушандаси \исобланади.

Асл чивинлар (Muscidae) оиласи жуда кенг таркалган 
кулранг ёки к,орамтир рангли \ашаротлар. Имагоси гул 
нектари, органик моддаларнинг чик,индилари, ахлатлар 
билан озикданади. Айрим турлари кон суради. Личинка
лари орасида фитофаглари, сапрофаглари, йирткич ва па- 
разитлари бор.

Уй чивини (Musca domestica) бутун дунё буйлаб кенг 
тар калган синантроп \ашаротларга киради. Фак,ат ах,оли 
яшайдиган жойларда учрайди. Чивин хартумининг ястик,- 
чага ухшаш кенгайган учки кисмида огиз тешиги жой- 
лашган. Юмшок, лаблари ёрдамида суюк озикни суриб 
олади. Чивинлар каттик, озик,билан \ам озикланиши мум
кин. Бунинг учун улар озик (масалан, канд)га хартуми 
оркали озрок, х,азм шираси чикаради. Чивин \азм шираси 
таъсирида суюкланган озикни хартуми оркали суриб (ялаб) 
олади. Чивинда \ид билиш ва таъм билиш органлари яхши 
ривожланган. Таъм билиш органи оёк, панжаларининг 
учида жойлашган.

Уй чивини куртлари чириётган органик моддаларга бой 
ахлат уюмлари, ^ожатхоналарда ёки одам ва ^айвонлар- 
нингтезакларида ривожланади. Бир йилда чивиннинг 10— 
12 авлоди ривожланади. Личинкаси тупрокка кириб гум- 
бакка айланади. Уй чивинлари ичбуруг, к,орин терлама- 
си, упка сили, конъюктивит (куз касалликлари) ва 
полиомиелит каби вирус, бактерия ва бошк,а касаллик- 
ларнинг кузгатувчиларини хдмда паразит гельминтлар- 
нинг тухумларини ва \ар хил йирингли касалликлар мик- 
робларини одамларга юктириши аникданган.

Асл чивинлар орасида бир к,анча турлари усимлик туки- 
малари билан *ам озикутанади.

Кулранг гушт чивинлари (Sarcophagidae) оиласи личин
калари бузилаётган гуштда, гунг ва боища чириётган орга
ник моддаларда яшайди. Улар урта минтакаларда кенг 
таркалган. Купчилик турлари тирик тугади. Вольфрат чи-
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вини (Wohlthartia magnifica) Жанубий Европа ва У рта Осиё- 
да таркалган. Хайвонлар ёнидан учиб утаётган чивин 
жинсий тешигидан тирик личинкаларни ^айвонлар те- 
рисининг жаро\атланган жойига, кулок ва бурун йулла- 
рига, кузига куч билан сепиб утиб кетади. Личинкалар 
тирик тукималар ^исобидан х;аёт кечиради.

Букалар личинка даври териости тукималарида пара- 
зитлик килади (184-расм). Вояга етган х,ашаротларнинг 
огиз органлари ривожланмаганлигидан озикланмайди. 
Букалар оищозон букалари, тери букалари ва томок,-бурун 
букалари оилаларига ажратилади.

Ошкозон букалари (Gastro(hilidae) нинг танаси саргиш 
туклари билан копланган. Ургочи букалар иссик ёз кун- 
лари тухумларини от, хачир, туя ва бошка х,айвонлар- 
нинг буйин, оёк, Корин, елка кисмидаги жунларига ёпиш- 
тириб куяди. Тухумдан чиккан куртчалар терини кичиш- 
тиради. Хайвонлар юнгини ялаганида куртчалар уларнинг 
орзига, кейин ошкозонига тушади ва унинг деворида па- 
разитлик килишга утади. Куртлар гумбакка айланишдан 
олдин молларнинг ахлати билан тупрокка тушиб, гумбак 
даврига утади. 25—30 кундан сунг гумбакдан канотли

1 8 4 -р а с м . Ошк,озон 
букаси  (G astroph ilu s  
intestinalis).
А — жундаги тухуми, 
Б, В, Г — \ар  хил ёш- 
даги куртлари, Д — эр- 
каги , Е — ургочиси, 
Ж — от ошкозони де- 
воридаги личинкалар.
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х.ашарот чикдци. От букаси Gastrophilis intestinalis кенг 
тар^алган; отларни кучсизланиб озиб кетишига олиб ке- 
лади.

Териости букалари (Hypodermatidae) нинг ургочилари 
тухумларини ^айвонлар жунига куяди. Куртлари эса тери 
остида паразитлик килади. Майда кемирувчиларда курт- 
лар миграция килмасдан тери остида ривожланади. Ии- 
рик \айвонларда эса куртлар \айвон елкасидаги териси 
остида паразитлик килади. Паразит личинкалар терини 
тешиб, атмосфера \авоси билан нафас олади. Вояга ет- 
ган куртлари ана шу тешик орк,али тупрокда тушиб, FyM- 
бакка айланади. Румбакдан чикдан \ашаротлар туп-туп 
булиб х,айвонларни таък,иб килади. Айрим \олларда те
риости букалари личинкаси одамда х;ам паразитлик к,илиб, 
бош териси остига миграция к,илиши мумкин. Куртлар 
кузга тушиб колганида одам кур булиб колиши мумкин. 
Кррамол букаси (Hypoderma bovis) кенг тарк,алган.

Бурун-томоц букалари (Oestridae) тирик тугади. YpFO- 
чи букалар личинкаларини х,айвонларнинг бурун бушли- 
гига сепиб кетади. Куртлари бурун бушлигида ривожла
нади ва румбакка айланиш учун тупрокда тушади. Чорва 
молларига, айникса майда шохли молларга ъуй букаси 
Oestrus ovis катта зарар келтиради. Ургочи бука куйнинг 
бурун бушлирига куртларини сепиб кетади. Куртлар бу
рун бушлигидан нафас йуллари ва мияга, пешона суяк- 
ларига ёки бошк^а жойларга утиши мумкин. Вояга етган 
куртлар яна бурун бушлиги оркдли тупрокда тушиб FyM- 
бакка айланади. Румбакдан 3—4 х,афта ичида имагоси 
чикдди. Букалар билан зарарланган х,айвонларнинг на
фас олиши к,ийинлашиб, бурун бушлигидан к,он аралаш 
йиринг келади. Бурун бушлиги ва мияда жойлашиб ол- 
ган куртлар куйларда сохта айланма (тентак) касаллиги- 
ни пайдо килади. Касаллик к,иш фаслида айник,са кучая- 
ди. Касалланган ёш ^айвонлар купинча нобуд булади. 
Нафас йуллари зарарланганида эса куйлар зотилжам ка- 
саллигидан \алок булади.

Тахин чивинлари (Tachinidae) оиласи вакиллари \ар 
хил умуртк,асиз х,айвонлар, асосан хдшаротларнинг тана- 
сида паразитлик к,илади. Х,ашаротлар ёки улар личинка- 
лари танасига, купчилик хрлларда \ашаротлар озик^тана-
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диган усимлик баргларига тухум куяди. Тахинлар икки 
Канотлилар орасида энг фойдали \ашаротлардир. Улар- 
дан ток, ипак к,уртининг кушандаси стурмия (Sturmia 
scutellata) ва хасва к,андаласи кушандаси тилларанг фазия 
(Clytiomyia Ье11ио)ни курсатиб утиш зарур.

К,он сурувчи чивинлар (Hyppoboscidae)HHHr тузилиши 
^айвонлар жуни ва пат к,оплами орасида ^аракатланишга 
мослашган. Танаси ясси ва кенг, канотлари танасига ти- 
риз тегиб туради, оёк, тирноклари уткир. Айрим турлари- 
нинг канотлари редукцияга учраган. Улар узун хартуми 
ёрдамида сутэмизувчилар ва кушларнинг к,онини суради. 
Куй чивини (Melophagus ovinus) ^айвонлар конининг ка- 
майиб кетиши, терисининг яллигланиши ва жунларининг 
тукилишига сабаб булади.

Пардак,анотлилар (Hymenoptera) туркуми. Пардаканот- 
лиларнинг канотлари шаффоф, турсимон томирланган. 
Олдинги жуфт канотлари орк,а канотларига нисбатан анча 
йирик. Огиз органлари кемирувчи ёки сурувчи типда ту- 
зилган. Ургочиларида тухум куйиш органи ривожланган, 
юксак пардак,анотлиларда бу орган санчувчи найзага ай- 
ланган. Купчилик турларининг куртларида оёк,лар булмай- 
ди. Пекин арракашларнинг сохта куртлар деб аталувчи 
куртларида уч жуфт кукрак оёклари билан бирга 6—8 жуфт 
Корин оёклари \ам  булади. Иумбаклари эркин типда ту
зил ган.

Пардак,анотлилар хилма-хил ва кенг таркдлган \аша- 
ротлар туркумларидан бири х,исобланади (185-расм). Улар 
турларининг сони 150 мингдан 300 минггача етади. Бу 
туркум ботик; к,оринлилар ва хипча беллилар кенжа тур- 
кумларига ажратилади. Биринчи кенжа туркум вакилла- 
рида к,орин булимининг биринчи бугими кенг юза орка
ли кукракка бирикади (арракашлар, шохдумлилар). Хипча 
беллиларда эса корин булими кукракка “бел” деб атала- 
диган ингичка бурим оркали бирикади (арисимонлар, са- 
рик; арилар, чумолилар, яйдоцчилар, буртма ясарлар).

Арракашлар — Tenthredinidae оиласидаги ургочи >^аша- 
ротларнинг аррага ухшаш тухум куйгичи булади. Улар 
тухум куйгичи ёрдамида усимлик тукимасини арралаб 
тухум куяди. Куртларининг кукрак оёклари билан бирга 
Корин кисмида оёклари ^ам ривожланган. Улар “сохта
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185-ра с м. Пардаканотлилар.
А — чумолиоиласи *ар хил индивидлари (чапдан унгга — ишчи, эркак, 
навкар), Б — арракаш, В — тухум куйиш учун капалак куртини палаж- 
лаётган паниск яйдокчиси, Г — трихограмма яйдокчиси.

куртлар” дейилади. Корин оёклари куртларни усимликда 
ушлаб туришга ёрдам беради.

Шохдумлилар (Siricididae) оиласи вакилларининг кей- 
инги к,орин бугимида узун каттик, усимтаси булади. Ли
чинкалари усимликларнинг ёгочлик к,исмига зиён келти- 
ради.

Арисимонлар (Apidae) оиласига кирувчи х,ашаротлар- 
нинг танаси тук билан копланган. Орка оёкларидаги пан- 
жасининг биринчи бугими кенгайиб, гул чангини йигишга 
мослашган махсус чукурча “саватча”ни ташкил килади. 
O f h 3 органларининг тузилиши ^ а м  гул нектарини суриб 
олишга мослашган. Куртларини нектар ва гул чанги би
лан бокади.

Асалари (Apis mellifera) жамоа булиб яшовчи ^ашарот. 
Унинг \ар бир оиласида 10000 дан 50000 гача,баъзан 100000 
гача ишчи, битта она (маликаси) ва бир неча юз эркак
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186-ра с м. Асалари.
А, Б — уррочи ари ва унинг боши. В, Г — ишчи ари ва унинг боши. Д, 
Е — эркак ари ва унинг боши.

ари — трутеньлар булади. Оиладаги барча арил ар битта 
она арининг наели \исобланади, лекин улар тузилиши 
билан бир-биридан фарк, к,илади. Она ва эркак арилар 
ишчиларига нисбатан йирик, к,орин булими йугон ва узун- 
рок булади. Эркакларининг муйловлари анча узун, кузлари 
эса йирик, лекин канотлари ишчиларига нисбатан калта- 
рок булади (186-расм). Она ва ишчи арилар кррнининг 
учки к,исмида чакувчи найзаси булади. Эркак ариларнинг 
за^ар безлари ва найзаси булмайди.

Ишчи арилар жинсий вояга етмаган ургочилар ^исоб- 
ланади. Улар гулнинг \иди ва рангини яхши ажрата ола- 
ди: фасеткали кузлари сарик,, кук ва одам кузи илгамай- 
диган ультрабинафша нурларни яхши сезади, лекин кизил 
рангни фарклай олмайди. Юк,ори жаглари кемирувчи 
типда тузилган булиб, ишчилар улар ёрдамида мумдан 
катаклар ясашади ва чангдонлардан гул чангини ялайди. 
Пастки лаб ва пастки жамар суюк, нектарни суришга мос-
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лашган найсимон узун хартумдан иборат. Орк,а оёкдари- 
нинг ианжа кисмидаги саватчага ишчи арилар гул чанги- 
ни й и ради. Чаккан арининг найзаси охирги к,орин буки- 
ми билан бирга узилиб к,олганидан \алок булади.

Асаларилар оиласида катъий мех;нат такримоти мав- 
жуд булиб, эркак ва она арилар купайиш, ишчи арилар 
эса оилани бок,иш вазифасини бажаради. Румбакдан чир
кан ёш ишчи арилар дастлабки кунларда уяни тозалаш, 
кейинрок, она ва эркак арилар *амда куртларни бок,иш 
билан машгул булади. Бу даврда уларнинг махсус безлари 
“асалари сути” деб аталадиган суюьушк ажратиб чик,ара 
бошлайди. Бу суюьушк билан улар она арини бок,ишади. 
Бир неча кундан сунг улар бошк,а ишчи арилар келтир- 
ган озик;ни кабул к,илиш билан шуруллана бошлайди. Ун 
саккиз кунлигида ишчи ариларнинг мум безлари ривож
ланади. Бу даврда улар катаклар куриш билан машрул- 
булади. Уядаги охирги кунларда ишчилар уяни курикдаш 
билан шурулланади. Хаётининг сунгги 2-3 куни давоми- 
да арилар нектар йига бошлайди. Битта ари жирилдонига 
30-40 мг нектар кетади. Нектар жигилдонда ва катаклар- 
да ари сулаги ферментлари таъсирида оддий карбонсув- 
гача парчаланиб, асалга айланади. Асалари оиласи бир 
мавсумда 100-120 кг асал ва 25-30 кг гул чанги йигади. 
Ишчи арилар 25-40 кун яшайди.

Эркак арилар уяда фак,ат ёз мавсумида яшайди. Кузда 
уларни ишчи арилар ^айдаб чицаради. Она арилар 7 йил- 
гача умр куради. Умри давомида бир неча юз минг тухум 
куяди.

Асаларилар гулли усимликларни чанглантириб, улар
нинг ^осилдорлигини оширади. Битта асаларилар оиласи 
бир мавсум давомида 30—40 мингта гулни чанглантири- 
ши мумкин.

Яйдоцчилар (Ichneumonoidea) катта оиласи личинка- 
лик даврида турли х,ашаротлар ва баъзан ургимчаксимон- 
ларда паразитлик цилувчи х^ашаротларнинг бир неча оила- 
ларини бирлаштиради. Ургочи яйдок,чилар кррнининг 
учки кисмида ипга ухшаш тухум куйгичи булади. У ёрда
мида яйдокчи уз тухумини улжаси танасига куяди (к,аранг: 
185-расм). Айрим турлари х;атто усимлик тукимаси ичида 
яширин яшайдиган х,ашарот личинкасини *ам топиб,
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жарох,атлайди. Рисса яйдокчиси (асл яйдо^чилар оиласи) 
пустлок, остида жойлашган пустлокдур кунгиз куртлари 
булган жойни аник, топиб, пустлок,ни тухум куйгичи би
лан тешади ва курт танасига тухумини куяди. Тухумдан 
чиркан личинка уз хужайини тукималари билан озик,ла- 
ниб, вояга етади ва уша жойда гумбакка айланади. Трихо- 
граммалар (Scelionidae оиласи) тухумини капалакларнинг 
янги куйилган тухумига куяди. Личинкаси капалак туху- 
ми билан озикданиб, вояга етади. Табиатда яйдок,чилар 
зараркунанда х;ашаротлар сонини чеклашда катта а\ами- 
ятга эга. Улардан к,ишлок, хужалигида зараркунанда \аша- 
ротларга к,арши биологик курашда фойдаланилади.

Чумолилар (Formicidae) оиласи вакиллари бошк,а пар- 
дак,анотлилардан к,орнини кукрак булимига 2 бугимли ин- 
гичка пояча (бел) билан кушилганлиги, боши йирик ва 
жаглари кучли булиши билан ажралиб туради. Чумоли
лар жамоа булиб яшайди. Уларнинг оиласи бир неча минг, 
\атто миллионлаб индивидлардан таркиб топган. Инди- 
видлар орасида бир неча она чумоли, унлаб эркак чумо
лилар ва бир неча минглаб ишчилари булади. Эркак ва 
ургочи чумолилар купайиш даврида к,анот х,осил к,илади. 
Уругланиш тамом булгач, к,анотлари синиб тушади. Ишчи 
чумолилар купайиш к,обилиятини йук,отган уррочилардан 
иборат. Улар уя куриш, озик йигиш, куртларни бокиш 
каби ишларни бажаради. Ишчилари орасида энг йирик- 
лари навкарлик вазифасини бажаради (каранг: 185-расм).

Ишчи чумолилар жигилдонида чала х,азм булган озик 
билан куртлар, навкарлар ва она чумолиларни озиклан- 
тиради. Ишчи чумолилар \ам узаро озик, алмашиб тури- 
шади. Шундай к,илиб, айрим чумолиларнинг топган озиги 
барча оила аъзолари уртасида тенг так,симланади.

Чумолилар тупрокда жуда мураккаб камерали инлар 
куради. Сарик, урмон чумолиси ер остидаги лабиринтлар 
ва ер устидаги гумбаздан иборат мураккаб ин куради. 
Иннинг ерости цисми 1—3 м чукурликкача давом этади- 
ган куп марта тармокланган йулаклардан иборат. Бу ерда 
улар кишни утказади. Гумбаз остида эса чумоли куртла- 
ри ривожланади.

Бах,ор мавсумида тухумлардан факат канотли эркак ва 
ургочи чумолилар чикдци. Улар уядан учиб чик,иб, завода
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куйикишгандан сунг канотларини ташлашади. Куйиккан 
ypFOMH чумолилар тупрокда кичикрок, ин куриб, янги 
оилага асос солади. Улар к$йган тухумдан энди фак,ат 
ишчи чумолилар етишиб чик,ади.

Купчилик чумолилар фойдали \ашаротлар \исобла- 
нади. Кенг баргли ва нина баргли урмонларда яшайдиган 
сарин; урмон чумолиси Formica rufa зараркунанда \ашарот- 
ларни к,ириб, дарахтларни ^имоя килади. Урта Осиё чулла- 
рида тар^алган чопкир фаэтон чумоли Cataglyphis майда 
зараркунанда ^ашаротлар, мева ва донлар, шунингдек 
нектар билан озикданади. Чул ва сахроларда учрайдиган 
х,ир чумоли Messor aralocaspius ёввойи ва маданий усим
ликларнинг дони билан озикданади. Хонадонларда уч
райдиган сарин; фиръавн чумолиси Formica pharaonis за
раркунанда х,исобланади. Бу чумоли турли хил ширин- 
ликларни хуш куради. EoFK,opa чумолиси Lasius niger щира 
битлари ажратган ширин суюкдикни ялайди ва уларни 
йиртк,ич \ашаротлардан ^имоя килади.

ТРИЛОБИТАСИМ ОНЛАР (TRILO BITO M ORPHA) 
КЕНЖА ТИ П И

Тубан тузилган энг кадимги бугимоёкдилар палеозой 
эрасининг охирларида к,ирилиб кетган. Казилма \олида 
бир неча синфлари маълум.

Трилобиталарнинг тузилиши х,алкали чувалчангларга 
ухшаш, танаси гомоном бугимлардан иборат, оёкдари 
ихтисослашмасдан бир хилда тузилган. Купчилик вакил- 
лари танасининг кейинги бугимлари кисман узаро куши- 
либ, дум кдлк,онини >^осил к,илади. Оркд калцони эса тана 
буйлаб утувчи иккита эгатгача орк,али марказий ва икки 
ён булакларга булинади (187-расм). Бош кал^онининг 
устида жойлашган бир жуфт мураккаб кузлари 15 дан 15000 
гача майда кузчалардан иборат. Бош цалконининг ости- 
даги огиз тешиги олдида бир жуфт узун ипсимон антен- 
нуллалари, ofh3 тешиги як,инида эса турт жуфт бошоёк,- 
лари жойлашади. Х,ар бир тана бугимида бир жуфтдан 
оёкдар булади. Тубан тузилган вакилларининг гавдаси бош 
ва бугимларга булинган танадан иборат. Бош калкрии-
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187-рас м. Трилобита- 
симонлар.
А — содда тузилган 
трилобитанинг тузи- 
лиш  схемаси (к,орин 
томондан куриниши), 
Б — дум к,алк,они яхши 
ривожланган трилоби
та (орк,а томондан ку
риниш и), В — трило
би тан ин г кундаланг 
кесими: 1-антеннула, 
2-бош к,алк,они, 3-му- 
р а к к а б  к у зл а р , 4- 
оёклар, 5-нафас олиш 
Усимтаси-эпиподит, 6- 
т ан аси  о р к а с и н и н г  
урта кисми, 7-танаси 
ён томони, 8-дум кдл- 
к,они, 9-жабра япрок,- 
лари, Ю-оёрининг асо- 
сий бурими, 11-чай- 
новчи ^симта.

нинг устки томонида туртта бош бугимларининг чегара- 
си аник, куриниб'туради. Шундай килиб, трилобиталар- 
нинг боши ^алкали чувалчангларнинг простомиумига ва 
бугимоёклиларнинг акронига мос келадиган кисм-дан 
х,амда туртта бош бугимидан ташкил топган. Бош були- 
мининг тузилиши билан трилобиталар бугимоёклиларга 
нисбатан хдлкали чувалчангларга як,ин туради.

Трилобиталарнинг оёклари оддий тузилган, бир шох- 
ли булади. Бу шох \ам кискичбакасимонлар икки шохли 
оёгининг эндоподитига мос келади. Оёк^арнинг асосий 
бугимига ташки томонидан жабра япрокчалари билан 
таъминланган узун усимта эпиподит, ички томонидан эса 
чайнаш усимтаси бириккан булади. К,арама-карши жой- 
лашган оёкларнинг чайнаш усимталари биргаликда чай- 
новчи органни ^осил килади. Шундай килиб, трилобита
ларнинг оёклари бирданига бир неча функцияни, яъни 
\аракат килиш (урмалаш), нафас олиш, озикни ушлаш 
ва уни майдалаш вазифасини бажаради.
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Трилобиталар палеозой эрасининг кембрий, силур ва 
девон даврларида денгизларда жуда кенг таркалган. Три
лобиталар ер катламлари ёшини аниклашда х,амда бугим- 
оёклилар эволюциясини тушунтиришда жуда мух,им 
а^амиятга эга.

БУЕИМОЁКЛИЛАР ТИ П И Н И Н Г Ф ИЛОГЕНИЯСИ

Буримоёклилар типининг аждодлари танаси куп бурим- 
ларга булинган примитив тузилган куп тукли ^алкали чу- 
валчанглар булган. Купчилик олимларнинг фикрича 
бугимоёклилар билан ^алкали чувалчанглар тузилишида- 
ги умумий ухшашлик уларни битта умумий Articulata 
(бугимлилар) типига бирлаштириш учун асос булади.

Буримоёклилар турли кенжа типларининг вакиллари 
бир-биридан танасининг булимларга булиниши, бош були- 
мининг ихтисослашиш даражаси, оёкларининг тузили- 
ши ва личинкасининг ривожланиш хусусиятлари билан 
кескин фарк килади. Х,алкали чувалчанглардан бугимо- 
ёклиларнинг келиб чикиш жараёни тана тузилиши му- 
раккаблашуви оркали борган. Бу жараёнда чувалчанглар- 
нин! юпк,а кутикуласи пишик, ташки тана скелетига ай- 
ланган, тери-мускул халтаси ало\ида мускулларга ажралиб 
кетиши туфайли аралаш тана бушлири — миксоцел пай- 
до булган, параподийлардан юриш оёкдари ва орка к,он 
томиридан эса юрак келиб чиккан, мураккаб кузлар ри- 
вожланган. Цефализация (бошнинг шаклланиши) жараё- 
нида тананинг олдинги буримларидан бош булими х,осил 
булиши ва олдинги параподийлар o f h 3 органлари (жаг- 
лар)га айланиши туфайли танадаги гомоном бугимлар 
урнига гетероном бугимлар пайдо булган. Юкорида кел- 
тирилган фикрларнинг далили сифатида сувда \аёт кечи- 
радиган айрим бугимоёклиларнинг нафас олиш органи 
ташки тери жабраларидан иборат эканлигини айтиб утиш 
кифоя. Тубан кискичбакасимонларнинг жабраси \ам  па
раподийлардан келиб чиккан оёклар билан богланган. 
Бирок оёклар бугимларга булинганлиги билан параподий
лардан фарк килади. Бугимоёклиларнинг антеннуласи 
пайпаслагичлардан х,осил булган.
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Бугимоёкдиларнинг энг тубан тузилган вакиллари жаб
ра билан нафас олувчилар ва трилобитасимонлар ораси
да учрайди. Жабра билан нафас олувчилар ва трилобита
симонлар буримоёкдилар эволюциясининг дастлабки давр- 
лариданок, мустак,ил ривожланишга утган иккита аждоддан 
келиб чиккан. Кддимги кискичбакасимонлар кембрий 
ёткизикдаридан бошлаб учрайди. Эволюция давомида 
^алкали чувалчангларнинг дастлабки туртта бугимлари- 
нинг параподийлари антенналар ва уч жуфт жагларни 
\осил цилган.

Трахеялилар кенжа типи филогенетик жи\атдан жаб
ра билан нафас олувчилар билан богланган. Бу иккала 
гурухда х,ам бош булимининг шаклланиши бир хил йуна- 
лишда борган. Лекин трахеялиларда антенналар йуколиб 
кетиб, фак,ат уларга мос келувчи бугим ганглийлари сак,- 
ланиб колган. Трахеялилар ва жа'бра билан нафас олув- 
чиларнинг o f h 3 органлари ^ам ухшаш булади. Шунинг 
учун улар ягона аждодлардан келиб чикдан дейиш мум
кин.

Хелицералиларнинг филогенетик йули трилобитаси- 
монлардан бошланади. Трилобиталар палеозой охирига- 
ча яшаган, уларнинг авлодлари эволюция давомида ан- 
теннуллаларини йукотган, бошидаги биринчи жуфт усим- 
талари хелицераларга, иккинчи жуфти педипальпаларга, 
Колган икки жуфти эса олдинги икки жуфт юриш оёкда- 
рига айланган. Тана буримларидан олдинги икки жуфти 
купчилик хелицералиларда бош булими билан бирлашиб 
яхлит бошкукракни, к,олган бугимлари эса олдинги ва кей- 
инги к,орин булимларини \осил килган. Шу сабабдан хе- 
лицералилар трилобитасимонлар оркали х,алкали чувал- 
чанглар билан филогенетик богланган.

Шундай к,илиб, бугимоёклилар эволюцияси икки хил 
параллел филогенетик йуналишда борганлигини тахмин 
Килиш мумкин. Улардан биринчисида дастлаб жабра би
лан нафас олувчилар, кейинрок, трахеялилар келиб чик- 
Кан. Иккинчи йуналиш трилобитасимонлар оркали хе
лицералиларнинг пайдо булишига олиб келган. Бу жара- 
ёнда биринчидан олигомеризация  туфайли \алк,али 
чувалчангларда тана бугимларининг сони тобора камая 
борса, иккинчидан айрим буримларнинг ихтисослашуви
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кучайган. О л игом ер изация уз н авбатида тана буги м л ар и 
н и н г гетер он ом л и ги , ор ган лар н и нг и хти сосл аш уви н и  ^ам 
кучайиш ига сабаб  булган.

Тест топширикларга жавоб беринг 
ва билимингизни бах,оланг (С -38)

1. Бирламчи канотсизлар туркумларини курсатинг: А — 
оёкдумлилар, Б — куиликлар, В — килдумлилар, Г — ба \ор и -  

лар, Д — ниначилар, Е — кушдумлилар.
2. Кдаимги цанотлилар туркумларини аник^анг: (1-топши-

риЮ-
3. Чала узгариш билан ривожланадиган хашаротлар туркум

ларини аникпанг: А — к,аттик;к,анотлилар, Б — ярим каттик- 
канотлилар, В — килдумлилар, Г — кунликлар, Д — тангачак,анот- 
лилар, Е — бургалар, Ж — тснгк,анотлилар, 3 — бешиктерватар- 
лар, И — пардаканотлилар, К — туфиканотлилар, J1 — ниначилар, 
М — иккикднотлилар, Н — турканотлилар, О — патхурлар.

4. Тулик узгариш билан ривожланадиган хдшаротлар: (3- 
топшириц).

5. Жамоа булиб яшовчи \ашаротларни курсатинг: А — йул 
арилари, Б — тукли арилар, В — сари к арилар, Г — термитлар, 
Д — яйдоцчилар, Д — кавловчи арилар; Ж — асаларилар, 3 — 
чумолилар.

6. Хашаротлар туркумларини уларга мос келадиган жавоб- 
лар билам бирга жуфтлаб ёзинг; А — тугриканотлилар, Б — пар
даканотлилар, В — бургалар, Г — иккик,анотлилар, Д — нина
чилар, Е — тенгканотлилар, Ж — тангачаканотлилар, 3 — турца- 
нотлилар: 1-иккинчи жуфт к,анотлилар колдиги тугногичсимон  
усимтани \осил цилади, личинкалари бош сиз, 2-канотлари ти- 
ник, калин турланган, 3-танаси икки ён томондан яссилашган, 
кейииги оёклари кучли ривожланган, 4-канотлари бир хил узун- 
ликда, кунганида тахланмайди, 5-олдинги канотлари калинрок, 
узун ва энсиз, 6-иккала жуфт канотлари бир хил узунликда, 
OFH3 органлари санчиб сурувчи, 7-огиз органи Хартум, куртла- 
рининг сохта ёклари бор, 8-канотлар тиник, огиз органлари 
кемирувчи-сурувчи ёки кемирувчи.

8. Хашаротлар туркумлари ва уларга мансуб турларни жуфт
лаб ёзинг А — турканотлилар, Б — тенгканотлилар, В — тугри-
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Канотлилар, Г — каттикканотлилар, Д — яри м к,атти кка н отл ил а р, 
Е — иккиканотлилар: 1-бузок.боши, 2-олтинкуз, 3-хонкизи, 4- 
чумоли, 5-хасва, 6-жизилдок, 7-суна.

9. Буримоёклиларнинг таксономик гуру\ларини ва улар би
лан филогенетик жи\атдан боглик, булган аждодларини жуфт- 
лаб курсатинг. А — кискичбакасимонлар, Б — хелицералилар, 
В — трахеялилар: 1-трилобитасимонлар, 2-куп туклилар, 3-жабра 
билан нафас олувчилар.

НИНАТЕРИЛИЛАР (ECHINODERMATA) ТИПИ

Нинатерилиларнинг умумий тавсифи, классификациям, 
синфлари ва уларга мансуб турларининг тузилиши, купайи- 
иш, ривожланиши.

Нинатерилилар — иккиламчи тана бушликли \айвон- 
лар, вояга етган даврида танаси радиал симметрияли була
ди. Купчилик турларининг симметрияси беш нурли. Ле- 
кин нинатерилиларнинг радиал симметрияси иккиламчи 
хусусиятга эга булиши билан бушликичлиларнинг бир- 
ламчи симметриясидан фарк килади. Нинатерилиларнинг 
аждодлари ва личинкалари иккитомонлама симметрияга 
эга. Нинатерилилар целоми яхши ривожланган булиб, 
суюкдик билан тулган. Бу бушликда ички органлари жой- 
лашган. Целомнинг мураккаб тузилиши ва ундан бир 
катор системаларнинг х,осил булиши билан нинатерили
лар бошка ^айвонлардан кескин фарк килади. Хусусан, 
барча нинатерилилар учун хос булган амбулакрал (сувто- 
мир) системаси целомдан келиб чикади.

Нинатерилиларнинг териси остидаги бириктирувчи 
тукимасида о\ак пластинкалардан иборат скелети жой- 
лашган. Скелет пластинкалари тикан ёки нинага ухшаб 
тана сиртига туртиб чикиб туради. Нинатерилиларнинг 
Кон айланиш системаси бор, нафас олиш органлари куч- 
сиз ривожланган, махсус айириш системаси булмайди. 
Нерв системаси содда тузилган булиб, купинча тери эпи- 
телийси ичида ёки эпителийнинг тана деворига ботиб 
кирган кисмида жойлашган.

Нинатерилилар айрим жинсли ^айвонлар. Уларнинг 
тухумидан эркин сузиб юрадиган диплеврула личинкаси
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чикдци. Бу личинка мураккаб метаморфоз оркали вояга 
етган \айвонга айланади.

Нинатерилилар типи 5000 дан купрок, денгизларда 
яшовчи хайвонларни уз ичига олади. Тип пельматозой- 
лар ва элеутерозойлар кенжа типларига ажратилади.

ЭЛЕУТЕРОЗОЙЛАР (ELEUTHEROZOA) КЕНЖ А ТИПИ

Танаси юлдузсимон, шарсимон ёки илонга ухшаш 
шаклда булади. Скелети совутга ухшаш ёки к,исман 
редукцияга учраган. O f h 3 ва анал тешиклари танасининг 
карама-карши томонларида жойлашган. Эркин яшовчи 
^айвонлар, амбулакрал системаси ёрдамида х,аракат к,и- 
лади.

ДЕНГИЗ ЮЛДУЗЛАРИ (ASTEROIDEA) СИНФИ

Денгиз юлдузлари денгиз тубида турли чукурликда хаёт 
кечиради. Айрим вакиллари киргок, буйида, бошкалари 
эса бир неча минг метр чукурликда учрайди. Улар сув- 
нинг шурланиш даражасига жуда сезгир булганидан фа- 
к,ат очик, денгизларда яшай олади. Катталиги 70 см гача 
етади.

Ташк,и тузилиши. Танаси ясси, беш нурли ёки куп нур- 
ли юлдузга ухшаган булиб, марказий дискдан ва нурлар- 
дан ташкил топган. Нурларининг сони 5 дан 13 гача ёки 
купрок. булиши мумкин. Танасининг остки томонида диск- 
нинг марказидан бошланадиган икки хил чизикларни 
куриш мумкин. Марказдан нурларининг четларига к,араб 
тараладиган чизикдаррадиуслар, уларнинг оралигида жой
лашган марказий дискнинг четига келиб так,аладиган калта 
чизикдар эса интеррадиуслар дейилади. Марказий диски- 
нинг OFH3 тешиги жойлашган остки томони орал, унинг 
карама-карши томони эса аборал томон дейилади. Або- 
рал томонда чикарув тешиги булади. Танасининг остки 
томонидан \ар бир нур буйлаб амбулакрал эгатча утади. 
Бу эгатча тубида махсус усимталар шаклидаги амбулакрал 
оё^чалар жойлашган. Денгиз юлдузлари ана шу оёк,чалар 
ёрдамида х,аракат килади. Нурлар буйлаб икки к,атор булиб
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жойлашган амбулакрал пластинкалар амбулакрал эгатча- 
ларни ёпиб туради. Марказий дискнинг аборал томони- 
даги интеррадиуслардан бирининг устида майда тешик- 
чалари булган мадрепор пластинкаси жойлашган. Аборал 
томонининг сиртида майда ох,ак ниналари бор. Айрим 
вакилларида бундай ниналардан иккитаси бирлашиб, к,ай- 
чига ухшаш педицеллярияларни х,осил килиши мумкин.

Хазм килиш системаси. Орал томонида жойлашган те- 
шиги киска \алкум оркали халтага ухшаш ошкозонга очи- 
лади. Ошкозон киска ва тор орка ичакка утади. Орка ичаги 
аборал томонининг марказидаги чикариш тешиги орка- 
ли ташкарига очилади. Ошкозондан *ар бир нур буйлаб 
бир жуфтдан узун найлар кетади (188-расм). Найларнинг 
ён томонида жойлашган х,азм килиш шираси ишлаб чи- 
карадиган халтачалари жигар вазифасини бажаради.

Денгиз юлдузлари йирткич ^айвонлар. Улар икки пал- 
лали моллюскалар, денгиз типратиканлари ва бошка се- 
кин х,аракатланадиган умурткасизлар билан озикланади. 
Кичикрок улжани бутунлигича ютади. Йирикрок улжани 
эса огзидан ташкарига чикариладиган ошкозони билан 
Коплаб олади. Бу х;олда озик унинг танасидан ташкарида 
х,азм булади.

188 -расм . Денгиз юлдузининг ички тузилиши.
1-OFH3, 2-ош козон, 3-анус, 4-жигар, 5-мадрепор пластинка, 6-Ук орган, 
7-тош най, 8-амбулакрал системаси *алка найи, 9-амбулакрал система
си радиал найи, 10-амбулакрал оёклар, 11-оёклар ампуласи, 12-кон ай- 
ланиш  системаси *алка кон томири, 13-кон айланиш системаси радиал 
Кон томири, 14-\алкум атрофи нерв халкаси, 15-радиал нервлар, 16- 
жинсий без.
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Амбулакрал системаси \аракатланиш учун хизмат к.ила- 
ди. Бу система сув билан тулгазилган найлардан иборат. 
Амбулакрал системаси аборал томонда жойлашган мад- 
репор пластинкадан бошланади. Пластинкадаги тешикча- 
лар орал томонга кетадиган тош найи билан богланган. 
Тош най орал томонда \алкумни ураб турадиган х.алкд 
най билан туташади. Хал ка найдан х,ар бир нурга радиал 

I найлар кетади. Радиал найларнинг икки ёнида калта ён 
найчалар жойлашган. Хар бир ён найча бир томондан 
тана бушлигидаги кискарувчан пуфакча — ампула билан, 
иккинчи томондан орал томондаги кис^ариш хусусияти- 
га эга булган амбулакрал оёк^ча билан туташган. Оёк,ча- 
лар орал томонидаги амбулакрал эгатчаларда 2 ёки 4 к,атор 
булиб жойлашган, учида сургичлар булган усимталардан 
иборат. Танасининг \аракатланаётган томондаги ампу- 
лалари ва амбулакрал оё^чаларининг галма-галдан киск,- 
ариши туфайли денгиз юлдузи ^аракат к,илади. Ампула- 
лар к,иск,арганида сув амбулакрал оёкчаларга утади, оёкча- 
лар чузилиб, бирон нарсага ёпишади. Сунгра оёк,чалар 
кискд-риб, сув ампулаларга тушади. Жуда куп оёк,чалар- 
нинг бирданига кис^ариши туфайли \айвоннинг танаси 
аста-секин олдинга сурилади. Тош найи деворидаги кип- 
рикчаларнинг \аракати туфайли сув амбулакрал система
си найи орк,али тана ичкарисига ок,ади. Амбулакрал 
оёкдардаги сургичлар ёрдамида денгиз юлдузлари кояларга 
ёпишиб олиб, тик кутарилиши мумкин. Амбулакрал оёкча- 
лари ёрдамида денгиз юлдузлари соатига 3—5 м тезликда 
\аракатлана олади.

Нафас олиш аъзолари. Денгиз юлдузлари ва денгиз 
типратиканлари танасининг сиртида ичи буш юпк,а де- 
ворли буртмалар жойлашган. Бу буртмалар тери жабра- 
лари дейилади. Денгиз сувида эриган кислород буртма
лар девори оркали целом суюкдигига утади. Целом суюк,- 
лиги тиник, ва рангсиз, унда амёбасимон ^ужайралар 
булади. Нафас олиш жараёнида амбулакрал системаси \ам 
к,исман иштирок этади.

Перигемал, яъни псевдогемал системаси. Перигемал 
системаси х,ам найлардан иборат булиб, целомдан \осил 
булади. Бу система огизолди хдлка найи ва ундан нурлар 
буйлаб кетган радиал перигемал найлардан иборат. Пе-
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ригемал система ^ам целом суюк^иги билан тулган. Пе- 
ригемал системаси найлари нерв системасини ураб тура- 
ди ва нерв тук,ималарини озик, моддалар билан таъмин- 
лаш ва \имоя к,илиш вазифасини бажаради.

Айириш системаси. Нинатерилиларнинг махсус айи- 
риш органлари булмайди. Моддалар алмашинуви ма^су- 
лотлари асосан целом суюкушгидаги амёбасимон \ужай- 
ралар томонидан тана бушлиги деворининг энг юпк,а 
жойидан, хусусан тери жабралари орк,али чик,ариб таш- 
ланади. Амёбасимон ^ужайраларни тидеман безлари ва 
ук, комплекси органи ишлаб чик,аради. Тидеман безлар 
огизолди х;алк;а амбулакрал найида тош каналининг ёни- 
да жойлашган. Ук, органи говак тук,имадан х,осил булган 
узунчок, халтага ухшаш булиб, тош канали як,инида жой
лашган.

К,он айланиш системаси иккита х,алк,а томирлар ва улар- 
дан нурлар буйлаб кетадиган радиал к,он томирларидан 
иборат. Х,алк,а томирлардан бири ofm3 олдида, иккинчи- 
си аборал томонидаги анал тешиги як,инида жойлашган. 
Х,алк,а томирлар к,он ишлаб чик,арадиган ук, органи билан 
богланган. Нинатерилиларнинг к,он томирлари периге- 
мал системаси найлари ичида жойлашган булиб, уз эпи- 
телийси булмайдиган лакунлардан иборат. Ичак девори 
орк,али к,он суюк^лигига озик, моддалар утиб туради. Ни- 
натерилилар к,они умуртк,али х,айвонларнинг лимфа су- 
юк^игига ухшаб кетади.

Ук комплекси органлари. Нинатерилиларнинг ук, ком
плекси органлари тана дискининг тик ук,и буйлаб жой
лашган органлар, хусусан амбулакрал системасининг мад- 
реопор пластинкаси, тош канал, ук, органи ва ундаги к,он 
айланиш системаси лакунлари, целомдан ^осил булган 
иккита ук, синуслар \амда жинсий синусдан ташкил топ
тан.

Нерв системаси. Денгиз юлдузларида битта асосий эк- 
тоневрал (орал) ва иккита цушимча-гипоневрал ва аборал 
нерв системалари булади. Асосий эктоневрал нерв систе
маси огизолди нерв \алк,аси ва ундан нурлар буйлаб ке
тадиган 5 ёки ундан купрок, радиал нервлардан иборат. 
Бу нерв системасидан чукуррокда гипоневрал системаси 
жойлашган. Аборал нерв системаси эса марказий диск-
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нинг аборал томонида целом эпителийси остида жойлаш
ган нерв хдлкасидан ва ундан таркаладиган радиал нерв- 
лардан иборат. Эктоневрал системаси асосан сезги вази- 
фасини бажаради. Бирмунча кам ривожланган гипонев- 
рал ва аборал нерв системалари эса \айвон ^аракатини 
бошкариб туриш учун хизмат килади.

Сезги органлари яхши ривожланмаган. Амбулакрал 
оёклари ва нурларининг учки кисмида жойлашган калта 
пайпаслагичлар туйгу органлари \исобланади. Хар кайси 
нурининг учидаги пайпаслагичлари асосида биттадан од- 
дий кузчалари булади. Кузчалар куз чукурчаси типида 
тузилган б^либ, факат ёруглик сезишга ёрдам беради. 
Утказилган тажрибалар денгиз юлдузлари \идни \ам яхши 
ажрата олишини курсатади.

Жинсий системаси. Денгиз юлдузлари айрим жинсли. 
Жинсий системаси содда тузилган. Жинсий безлари шин- 
гилсимон шаклда нурларнинг асосида жойлашган. Без- 
ларнинг йули нурларнинг оралигига очилади. Жинсий 
хужайралари сувга чикарилади. Тухум хужайраси сувда 
уругланади.

Ривожланиши. Тухум хужайраси тулик бир текис були- 
ниб, киприклар билан крпланган бластулани \осил кила
ди. Бластуланинг пастки кутби ботиб кириши туфайли 
эндодермал урта ичак \осил булади ва бластула гаструла- 
га айланади. Мезодерма эса эндодермал урта ичак \ужай- 
раларнинг бластоцелга кучиши (иммиграция) туфайли ке
либ чи^ади. Ичакнинг юк,ори берк учки к,исми ажралиб 
чикиб, целомни ^осил килади. Гаструла сиртки кавати- 
нинг бир кисми ботиб кириши натижасида олдинги ичак 
хрсил булади. Гаструла бластопори (бирламчи ориз) орка 
чикарув тешигига айланади ёки орка чикарув тешиги бла- 
стопор урнида пайдо булади. Иккиламчи o f h 3 тешиги 
эктодерма каватининг ботиб кириши натижасида келиб 
чикади. Ана шунинг учун нинатерилилар иккиламчи o f h 3- 
ли х,айвонлар (Deuterostomata) группасига киритилади. 
Шундай сунг орка чикарув тешиги корин томонга сил- 
жийди ва личинка икки ёнлама симметрияли булиб кола- 
ди. Личинканинг киприклар чамбари факат огиз атрофи- 
да сакланиб колади. Бу даврда личинка диплеврула дейи- 
лади. Хамма нинатерилиларнинг тухумидан чиккан
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диплевруласи бир-бирига ухшаш булади. Нинатерилилар 
типидаги синфлар диплеврула личинкасининг бундан 
кейинги ривожланиши давомида турли даражада узгари- 
ши билан бир-биридан фарк килади. Денгиз юлдузлари 
личинкаларида киприклар чамбари икки катор — огизолди 
ва огизоркаси х,алк,аларини \осил килади. Бундай личин
ка бипиннария дейилади.

Барча нинатерилиларнинг личинкаси дастлаб икки- 
томонлама симметрияли булади. Беш ёки ундан х,ам 
купрок нурли симметрия кейинрок пайдо булади. Нурли 
симметрия целом бушлигининг бир неча кисмга були- 
ниб, улардан амбулакрал ва бошка целом системалари- 
нинг пайдо булиши натижасида келиб чикади.

Регенерация. Денгиз юлдузларида регенерация хусу- 
сияти кучли ривожланган. Юлдуз танасидан кесиб олин- 
ган битта нурдан х,ам бир бутун \айвон ривожланиб чи- 
киши мумкин. Айрим турлари ^атто нурлар уз-узидан 
ажралиб кетиб, яна регенерация килиш оркали жинссиз 
купайиш хусусиятига эга.

Таркалиши ва а^амияти. Денгиз юлдузлари Дунё оке- 
анининг \амма жойида, барча нормал шурланган денгиз
ларда учрайди. Улар айникса тропик денгизларда khpfok 
якинида, маржой рифлари орасида жуда куп булади. 
Йирик, куп нурли юлдуз Acanthaster нинг ниналари за- 
х,арли булади. Акантастер маржонполиплар билан озик- 
ланиб, катта зиён келтиради. Бинафша-кизгиш рангли 
Solaster купинча бошка нинатерилиларга ^ужум килади. i 
Узок Ш арк денгизларида Asterias ва Patiria авлодига ман- 
суб денгиз юлдузлари кенг таркалган. Asterias amuriensis, 
Узок Шарк денгизларида, Кизил денгиз юлдузи (Asterias 
rubens) Баренц денгизида устрица ва мидия сингари ов- 
ланадиган кимматба\о моллюскаларни кириб, катта зиён 
келтиради.

ДЕНГИЗ ТИПРАТИКАНЛАРИ (ECHINODEA) СИНФИ

Денгиз типратиканлари танаси каттик ох,ак ниналар 
билан копланган денгиз тубида яшовчи бентос ^айвон- 
лар (189-расм). Шакли шарсимон булиб, танасининг ди-
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в
189-ра с м. Нинатерилилар.

А — денгиз юлдузи, Б — денгиз нилуфари, В — денгиз бодринглари, 
Г — денгиз типратикани.
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аметри 2—3 см дан 15—20 см гача етади. Нормал шурлан- 
ган очик, денгизларда таркдлган.

Ташк,и тузилиши. Шарсимон танаси беш нурли сим- 
метрияли булади. Пастки бироз яссилашган орал томо- 
нида OFH3 тешиги, кдрама-карши аборал томонида анал 
тешиги, жинсий органларининг бешта тешиклари ва мад- 
реопор пластинкаси жойлашган. O fh3 тешигидан тана 
сирти буйлаб бешта эгатча утади. Бу эгатчаларда амбу
лакрал оёк;чалар жойлашган. Денгиз типратиканларининг 
нурлари булмасада, органларининг жойланиши уларнинг 
беш нурли симметрияли х,айвонлар эканлигини курса- 
тади.

Типратиканлар скелета кучли ривожланган. Танаси- 
нинг огиз ва анал тешиги атрофидан ташкдри ^амма кисм- 
лари о,\ак пластинкалардан иборат каттик, совут билан 
крпланган. Совут скелет тери остида икки к,атор б^либ 
жойлашган ун жуфт меридионал пластинкалар катори- 
дан иборат (каранг: 205-расм). Бу пластинкалар катори- 
нинг 5 жуфтида жуда куп тешикчалар булади. Тешикча- 
лардан амбулакрал оёкчалари чик,иб туради. Амбулакрал 
пластинкалар уртасида бирмунча йирикрок,, интерамбу- 
лакрал пластинкалар ётади. \а р  бир интерамбулакрал 
пластинка аборал томонда жойлашган битта жинсий пла
стинка билан туташади. Бу пластинкаларда жинсий те
шиги булади. Жинсий пластинкалардан бирида жуда куп 
тешикчалар булиб, у медреопор пластинкаси ^исобланади.

Айрим денгиз типратиканларининг нинаси жуда кат
та, баъзан тана диаметрига нисбатан 2—3 марта узун була
ди. Оддий ниналари орасида кискичга ухшаш ниналар — 
педицелляриялар жойлашган. Хар бир педицеллярия х,ара- 
катчан пояча ва тишли омбирчадан иборат. Педицелля- 
рияларнинг тузилиши ва вазифаси *ар хил, улардан купчи- 
лиги тана сиртига тушган экскрементларни майдалаб, 
танани тозалаш вазифасини бажаради. Бошка педицел
ляриялар эса \имоя учун хизмат к,илади. Уларнинг \ар 
бирида уч жуфтдан за\ар безлари булади.

Типратиканларнинг ofh3 бушлигида чайнаш аъзоси 
арасту фонари жойлашган. Арасту фонари 25 та о^ак 
тусинчалар ва пластинкалардан тузилган. Бу пластинка-
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лардан бештаси узун ва уткир чукморга ухшаш булиб, 
o f h 3 тешигини ураб турадиган тишларни \осил килади. 
Арасту фонари ва унинг пластинкалари махсус мускул- 
лар ёрдамида бир-бири билан \аракатчан кушилган.

Денгиз типратиканлари целоми жуда кенг булади. Бар
ча органлари шу целомда жойлашган.

Овкат хазм цилиш системаси юпк,а деворли ичакдан 
иборат. Ичаги узун булганидан целом бушлигидан бура- 
либ жойлашган. Ичагининг *амма к,исмлари деярли бир 
хил йугонликда булади.

Денгиз типратиканлари турли майда \айвонлар ёки 
сув утлари билан озикланади. Улар сув утларини уткир 
тишлари ёрдамида тошлар устидан к,ириб олади. Айрим 
турлари куп микдорда балчик ютиб, ундан органик цол- 
дикларни ажратиб олади.

Нафас олиш аъзолари. Купчилик денгиз типратикан
лари OF3H атрофида 5 жуфт калта тери жабралари жой
лашган. Амбулакрал системаси *ам нафас олишда ишти- 
рок этади.

Амбулакрал, перигемал, кон айланиш ва нерв система- 
лари денгиз юлдузлариникига бирмунча ухшаш тузилган.

Жинсий системаси. Денгиз типратиканлари айрим 
жинсли \айвонлар. Орка ичаги атрофида бешта жинсий 
безлари (тухумдонлар ёки урурдонлар) жойлашган. Без- 
ларнинг йули аборал томондаги бешта жинсий пластин- 
каларнинг сиртига очилади. Тухум ^ужайраси ташки му- 
\итда уругланади.

Денгиз типратиканларининг 800 дан ортик тури тар- 
Калган. Улар тузилишига кура турри ва нотугри типрити- 
канлар кенжа синфларига ажратилади.

Турри денгиз типритиканлари купчилик турларни $з 
ичига олади. Уларнинг шарсимон танасидаги радиуслари 
бир хил ривожланган. Анал тешиги аборал томони урта- 
сида жойлашган. Шимолий ва Узок Шарк денгизларида 
Strongylocentrous жуда куп учрайди. Шимолий Атланти- 
када таркалган йирик EchinusHHHr жинсий бези озик-ов- 
Кат сифатида фойдаланилади. Тропик денгизлардаги мар
жой рифлари орасида учрайдиган Heterocentrotus нина- 
лари узун ва йугон булади. Диадема типратиканининг 
ингичка ва мурт ниналари за^арли булади.
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Нотугри денгиз типратиканлари (lrregularia) кенжа 
синфи вакилларида анал тешиги тана дискининг четида 
жойлашган. Танаси жуда кучли яссилашган диск ёки юрак 
шаклда булади. Амбулакулар оёьутари танасининг устки 
томонида жойлашганлиги туфайли хдракатланиш вази- 
фасини бажармайди, фак,ат нафас олиш учун хизмат кила
ди. Нотугри денгиз типратиканлари лой ёки кумли бен- 
тосда х,аёт кечиради.

ГОЛОТУРИЯЛАР, ЯЪНИ ДЕНГИЗ КУЗАЧАЛАРИ 
(IIOLOTUROIDEA) СИНФИ

Голотуриялар (каранг: 189-расм) скелети редукцияга 
учраган, билатериал симметрияли ^айвонлар 600 га якин 
тури маълум.

Таш^и тузилиши чувалчангга ухшаш чузик. Айрим ва- 
килларининг узунлиги 1 м га етади. Танаси бир учида 
пайпаслагичлар билан уралган o f h 3 тешиги, карама-кар- 
ши томонида эса анал тешиги жойлашган. Асосий тана 
УКИ горизонтал жойлашганлигидан орал кутби танаси
нинг олдинги томони, аборал кутби эса кейинги томони 
х,исобланади. Олдиндан оркага бешта эгатчалар кетган. 
Хар кайси эгатчада 2 катордан амбулакрал оёкчалар жой
лашган. Остки учта эгатчада жойлашган оёкчалари яхши 
ривожланган булиб, сургичлар билан таъминланган. Ик- 
кита устки эгатчалардаги амбулакрал оёкчалари яхши 
ривожланмаган. Айрим голотурияларнинг оёкчалари уму- 
ман булмайди.

O fh3 тешиги атрофида бешта оддий ёки шохланган 
мураккаб пайпаслагичлари булади. Пайпаслагичлар амбу
лакрал оёкчаларининг узгаришидан келиб чиккан. Пай
паслагичлари >̂ ар хил тузилган. Айрим турларининг пай
паслагичлари калта булади. Улар ёрдамида ^айвон бал- 
чик ёки кумни камраб, ундан озикни ажратиб олади. 
Бошкаларининг пайпаслигичлари кучли шохланган булиб, 
голотуриялар улар ёрдамида турли майда жониворларни 
ушлайди.

Хазм к,илиш системаси узун найсимон ичакдан ибо
рат. Ичакнинг кейинги кисми кенгайиб, клоакага айла
нади. Клоакага \имоя вазифасини бажарадиган ингичка
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найчалардан иборат безлар — кювьеров органининг йули 
очилган. Найчаларнинг умумий сони 10 дан 100 тагача 
етиши мумкин. Уларнинг бир учи берк, иккинчи учи кло
ака билан богланган. Хайвонга бирон нарса тегиб кетга- 
нида кювьеров органи клоака тешигидан отилиб чикиб, 
теккан нарсага ёпишиб крлади.

Целом бушлигида клоаканинг икки ёнида иккита йи- 
рик юпка деворли халтачалар — сув упкалари нафас олиш 
вазифасини бажаради. Упкаларнинг кейинги к,исми бирла- 
шиб, умумий най билан клоакага очилади. Денгиз кузача- 
лари сувни клоакаси оркали дамба-дам суриб олиши ва 
чик,ариб туриши туфайли нафас олади. Сувда эриган кис
лород юпк,а упка девори оркали целом суюклигига утади. 

t Сув упкалари кисман айириш аъзоси вазифасини \ам
бажаради. Модда алмашинув ма\сулотлари сув упкалари- 
дан диффузия туфайли чикиб кетади. Целом суюклигидан 
амёбоцит хужайралар модда алмашинув ма\сулотларини 
камраб олиб, упка девори оркали сувга чикиб кетади.

Амбулакрал системаси бошкд нинатерилилар сингари 
х,алкасимон амбулакрал найдан ва ундан бошланадиган 
бешта радиал найлардан иборат. Радиал найлар калта 
найчалар оркали амбулакрал оёклар ва ампулалар билан 
туташган. Денгиз кузачалари ^ам денгиз юлдузлари синга
ри к,орин кисмида уч катор булиб жойлашган амбулакрал 
оёкчалар ёрдамида х,аракатланади. Оёксиз голотуриялар- 
нинг факат \алка найи бор, радиал найлари булмайди.

Кон айланиш системаси яхши ривожланган булиб 
огизолди \алка кон томири ва ундан бошланадиган 5 та 
радиал лакунлардан иборат. Халка кон томирдан яна 2 та 
йирик орка ва корин синуслари чикади. Майда кон то
мирлар сув упкалари деворини \ам тур шаклида ураб ола
ди. Шунинг учун кислород сувдан дастлаб конга, ундан 
эса тана бушлигига утади.

Перигемал системаси факат радиал найлардан иборат.
Нерв системаси денгиз юлдузлари ники га ухшайди. Пе

кин эндоневрал системаси булмайди. Пайпаслагичлари 
туйгу аъзоси ^исобланади. Кузлари булмайди. Айрим го- 
лотурияларда статоцистлар булади.

Купчилик турлари айрим жинсли. Жинсий бези бир 
бойлам узун найчалардан иборат. Найчалар битта уму-
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мий йул билан танасининг олдинги к,исмига як,ин жойда 
(орка томонда) ташкарига очилади. Тухуми сувда уругла- 
нади. Тухумдан барча нинатерилиларга хос булган диплев- 
рула личинкаси чикади. Диплёврула голотурияларга хос 
булган аурикулярия личинкасига айланади. Аурикулярия- 
нинг танаси овал шаклда, корин томонидаги киприклар 
билан уралган чукурчасида огиз тешиги бор. Аурикуля
рия сув тубига чукиб, вояга етган голотурияга айланади.

Денгиз кузачаларининг автотомия хусусияти жуда яхши 
ривожланган. Улар кучли таъсирланганида клоакаси йир- 
тилиб, ундан ички аъзоларининг бир кисмини (ичаги, чап 
упкаси) ёки х,аммасини чикариб ташлайди. Шундан сунг 
^айвон кисца муддатда етишмаган ички аъзоларини кай- 
та тиклайди. Оёксиз голотуриялар эса танасининг кейинги 
Кисмини узиб ташлаш хусусиятига эга. Узилиб колган 
Кисмлардан етишмаган аъзолари кайтадан тикланади.

Голотуриялар синфи 5 туркумга булинади.
Дарахтсимон пайпаслагичлилар (Dendrochirota)HHHr, 

пайпаслагичлари узун, дарахтга ухшаш шохланган булиб, 
танаси ичига тортилади. Бу туркум вакиллари сифатида 
денгиз бодрингларидан Cucumaria frondosa нинг курса- 
тиш мумкин. Унинг катталиги 50 см келади, Баренц ден- 
гизида учрайди. Денгиз бодрингларининг бир неча тури 
овланади.

Кдлконсимон пайпаслагичлилар (Aspidochirota) турку- 
мига шохланмайдиган калта пайпаслагичли голотуриялар 
киради. Хакикий голотуриялар (Holothuria) анча йирик 
(50 см гача) булиб, тропик денгизларда таркалган. Улар 
овланади. Япония, Хитой каби Осиё мамлакатларида тре- 
панглар (Stichopus) гушти овланади. Ички органлари чика- 
риб олиниб, куритилган трепанглар сотишга чикарилади. 
Уларнинг каттик скелети ривожланмаганлиги туфайли 
гушти юмшок булади. Узок Шарк денгизларида таркал
ган япон трепанги (S. japonicus) узунлиги 20 см га етади.

ИЛОНДУМЛИЛАР, ЯЪНИ ОФИУРАЛАР (OPH1UROIDEA) СИНФИ

Ташки тузилиши. Офиуралар ташки куринишидан ден
гиз юлдузларига ухшаб кетади. Лекин улардан бир канча 
белгилари билан фарк килади. Танаси беш нурли сим-
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1 метрияга эга булиб, марказий дискдан ва нурлардан ибо
рат. Денгиз юлдузларидан уларок офиураларнинг нурла- 
ри марказий дискдан кескин ажралиб туради. Нурлари 
узун ва ингичка баъзан дихотомик шохланган. Нурлари 
ичида ичак ёки жинсий безлар булмайди. Танасининг 
остки томонида of3h булади, чикариш тешиги булмайди. 
Нурларининг скелет пластинкалари 4 катор булиб жой- 

i лашган. Нурлари ичида ук скелети ривожланган.
^азм к,илиш системаси ориз бушлиги ва бурмали ошцо- 

зондан иборат. Орка ичаги, анал тешиги ва жигар усим- 
таси булмайди. Амбулакрал системаси денгиз юлдузла- 
риникидан бирмунча фарк килади. Мадреопор пластин- 
каси орал томонда жойлашган, унда фак,ат битта тешик 

> булади. Амбулакрал оёкчаларида ампулалар ва сурричлар 
булмайди. Оёкчалар нафас олиш ва кисман туйгу вази- 
фасини бажаради. Офиуралар нурларини илонга ухшаб 
эгиб \аракат к,илади. Целоми яхши ривожланмаган, фа- 
Кат марказий нерв дискида булади. Целом тор найга ухшаб 
нурларининг ичига \ам киради.

Нафас олиш ва айириш аъзолари ривожланмаган.
Перигемал системаси ^алкумолди \алкасидан ва беш

та радиал томирлардан иборат. Бундан ташкари жинсий 
безлар билан богланган аборал \алк,а томири *ам бор.

Кон айланиш системаси денгиз юлдузларига ухшаш 
тузилган. Огизолди \алк,а томиридан нурларга радиал кон 
томирлари кетади. Бирмунча майда турларининг кон ай
ланиш системаси редукцияга учраган.

Эктоневрал системаси огизолди халкаси ва орал то
монида жойлашган 5 та радиал нервлардан иборат. Ради
ал нервлар ва огизолди нерв \алкаси тукималарга ботиб 
кирган. Гипоневрал системаси ^ам анча чукур жойлаш
ган. Нурларнинг ^аракатчанлиги ва бугимларга булинган- 
лиги туфайли радиал гипоневрал томирлар буйлаб ки- 
чикрок нерв тугунлари *осил булади. Эндоневрал систе
маси кучсиз ривожланган нерв ^алкаси ва 5 та калта 
нервлардан иборат.

Офиуралар айрим жинсли. Дискининг орал томонида 
нурларининг асосида 5 жуфт жинсий тешиклари жой
лашган. Бу тешиклар унта жинсий халталарга очилади. 
Жинсий халталарда жинсий ^ужайралар сакланади.
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Ургочиларнинг жинсий халтачаларида тухумлари бирмун
ча вак,т ривожланади.

Офиуралар хилма-хил рангли. Денгиз юлдузлари син- 
гари \аёт кечиради. Купчилик турлари нурларини авто
томия килиш хусусиятига эга. Айрим турлари танасини 
иккига булиниши оркали жинссиз купаяди.

ПЕЛЬМ АТОЗОЙЛАР, ЯЪНИ ПОЯЧАЛИ  
НИНАТЕРИЛИЛАР (PELMATOZOA)

КЕНЖА ТИПИ

Пельматозойлар сув тубига поячаси ёки аборал томони 
билан ёпишиб \аёт кечиради. Айрим турлари вояга етган 
даврида эркин яшайди. Танаси халтага ёки шарга ухшаш 
ёки косача шаклида булиб, скелет пластинкалари билан к,оп- 
ланган. Огзи, анал тешиги, амбулакрал ва жинсий система- 
ларининг тешиклари устки (орал) томонида жойлашган.

ДЕНГИЗ НИЛУФАРЛАРИ (GR1NOIDEA) СИНФИ

Денгиз нилуфарлари — утрок яшовчи энг кдцимги \ай- 
вонлар. Нинатерилилар типининг энг юксак, лекин х,озир 
йуколиб бораётган синфи. Палеозой ва мезозой эралари- 
да денгизларда кенг таркалган. Х,озирги турлари сони 700 
га як,ин.

Ташки тузилиши. Кдцимги денгиз нилуфарлари утрок 
яшаган, танаси сув остига ёпишиб турадиган пояча усти- 
да жойлашган. Хозирги купчилик нилуфарларнинг поя
часи булмайди. Махсус муйловлар ёрдамида сув тубига 
ёпишиб олади. Денгиз нилуфарларнинг танаси косачага 
ухшайди. Косачадан бешта кули бошланади. Куллар ко
сача якинида шохланганлиги туфайли уларнинг сони унта 
булиб колади. Айрим нилуфарларнинг кули кетма-кет бир 
неча марта шохланган.

Аборал томонининг уртасида огиз тешиги жойлаш
ган. O f h 3  тешигидан куллар томонга амбулакрал эгатлар 
чикади. Эгатлар х,ам куллар сингари иккига ажралиб, 
Куллар буйлаб кетади. Нилуфарларнинг икки ёнида пин- 
нуллалар деб аталадиган усимталари булади. Амбулакрал 
эгатлар пиннуллаларда х,ам булади. Эгатлар ичида жуда
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куп суршчсиз амбулакрал пайпаслагичлар булади. Пай
паслагичлар нафас олиш ва туйгу вазифасини утайди.

Хазм к ,и л и ш  системаси найи o f h 3 тешиги, \алкум ва 
ичакдан иборат. Анал тешиги косачанинг орал томони- 
даги интеррадиусларнинг бирида жойлашган. Ичак 
бушлигига жигар йули келиб кушилади. Нилуфарлар майда 
планктон организмлар ва детрит билан озикданади.

Амбулакрал системаси огизолди ^алк,аси ва бешта ра
диал найлардан иборат. Найлар кулларнинг сонига мос 
равишда шохланган ва пировардида амбулакрал пайпас
лагичлар ичига кирган. Огизолди х,алкд канали бир неча 
майда тош найлар билан туташган. Тош каналлар те- 
шикчалар оркали тана бушлигига очилади. Нилуфарлар- 
нинг косачаси деворида х,ам жуда куп майда тешикчалар 
булади. Бу тешикчалар оркали уларнинг тана бушлиги 
ташки сув му\ити билан богланган. Тешикчалар мадре- 
пор пластинкаси вазифасини утайди.

Айириш ва нафас олиш системаси ривожланмаган.
К,он айланиш системаси огизолди \алк,а лакунлар ва 

ундан цулларга х,амда пиннуллаларга кетадиган радиал 
лакунлар системасидан иборат.

Перигемал системаси жуда кучсиз ривожланган булиб, 
перигемал \алк,асидан ва 5 та радиал найлардан иборат. 
Целом бушлиги торайиб, говак тукима билан тулган. Ден
гиз нилуфарларида целомдан махсус беш камерали 
бушлик,— синус х;осил булади. Косачанинг аборал томо
нида жойлашган синуснинг ички девори эпителий билан 
Копланган булиб, ички томондан юпка парда билан 5 та 
камерага булинган.

Денгиз нилуфарлари айрим жинсли. Жинсий систе
маси узига хос тузилган. Беш камерали синус устидан 
юкори томонга говак ук органи кутарилади. Ук орган- 
нинг учки кисми жинсий безларни \осил килади. Без- 
лардан кулларга бешта шохча чикади. Шохчалар куллар 
сонига мос равишда шохланган. Шохларнинг учи пин
нуллаларга кириб, учки кисми ёпик ковак жинсий крп- 
чаларни х,осил килади. Жинсий копчалар деворидаги 
\ужайралардан тухум ёки уруг ^жайралари етилади. Етил- 
ган жинсий хужайралар пиннулла деворини ёриб, ташки 
му^итга чикади.
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Денгиз нилуфарларининг киприкли личинкаси ден
гиз типритиканлари сингари плутеус деб юритилади. Плу- 
теус 4 жуфт куллар ёрдамида планктонда муаллак, сузиб 
юради. Поясиз нилуфарлар тухумидан чиккан личинкаси 
бочкага ухшаш, огзи ва анал тешиги булмайди. Личинка 
бир неча вак,т сузиб юриб, олдинги томони билан сув 
тубига ёпишади. Кейинчалик бу томони ингичкалашиб 
поячани, оркд томони эса кутарилиб, косачани ^осил 
килади. Косачасининг четларидан уклар х,осил булади. 
Бундан сунг личинканинг поячаси синади ва унинг уст- 
ки бугимидан марказий пластинка \осил булади. Марка- 
зий пластинкадан муйловлар усиб чикиб, \айвон вояга 
етган даврига айланади.

НИНАТЕРИЛИЛАР ФИЛОГЕНИЯСИ

Нинатерилилар тузилишининг хилма-хиллиги улар
нинг келиб чик,ишини тушунтиришни кийинлаштиради. 
Анал тешигининг бластопор урнида пайдо булиши, ме- 
зодерманинг келиб чикиши ва ни^оят уч бугимли личин
каси уларни иккиламчи огизли \айвонлар эканлигини 
курсатади.

Нинатерилиларнинг келиб чикишини уларнинг ^ам- 
маси учун умумий булган диплеврула личинкаси оркали 
тушунтириш мумкин. Диплевруланинг тузилиши нина
терилиларнинг аждодлари икки томонлама симметрияли 
олигомер (кам бугимли) эркин хдракатланадиган ^айвон 
булганлигини курсатади. Уларнинг ofh3 тешиги танаси- 
нинг олдинги томонига, анал тешиги кейинги томонига 
якинрок жойлашган; целом бушлиги 3 жуфт халтачалар- 
га ажралган. Бундай гипотетик организм факат нинате
рилиларнинг эмас, балки \амма иккиламчи огизлилар- 
нинг х,ам аждоди булиши мумкин. Чунки айрим чалахор- 
далилар личинкаси  нинатанлиларнинг диплеврула 
личинкасига ухшаш булиб, целоми учга булинган. Хор- 
далилар, хусусан ланцетникнинг эмбрионал ривожлани- 
шида х,ам целоми учта булимдан иборат булган даврни 
утади. Вояга етган \айвондан тана булимлари охирги жуфт 
целомни иккиламчи тарзда булиниши натижасида келиб 
чикади.
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Билатериал эркин яшовчи аждодларнинг утрок, яшашга 
утиши билан дастлабки радиал симметрияли нинатери
лилар келиб чик,к,ан. Дастлабки ^айвонлар олдинги ofh3 
томони билан сув тубига ёпишганлиги туфайли огиз те
шиги орк,ага, яъни субстратдан узокрок, томонга аста-се- 
кин кучиб утиб, орк,а томони орал кутбига айланган.

Утрок, яшашга утган \айвонлар ofh3 тешиги атрофида 
кейинчалик сувдан озик, зарраларини йигишга мослаш- 
ган киприкли радиал амбулаклар эгатчалар пайдо булган. 
Табиий танлаш туфайли бу эгатчалар энг кулай х,олатни 
эгаллаган ва уларнинг сони доимий 5 та булиб к,олган. 
Эволюция жараёнида скелет пластинкалари ва ички орган- 
ларнинг жойлашиши х,ам эгатчаларнинг жойлашишига, 
яъни радиал симметрияга мослаша борган ва беш нурли 
симметрия келиб чик,к,ан.

ЧАЛАХОРДАЛИЛАР (HEM ICHORDATA) ТИ ПИ

Тубан тузилган иккиламчи огизли х,айвонлар. 100 га 
як.ин тури маълум. Денгизларда якка \олда сув тубидаги 
лойга кумилиб ёки колония булиб \аёт кечиради. Танаси 
билатериал симметрияли булиб, хартум (бош к,алк,они), 
ёк,ача ва гавдадан ташкил топган.

Целом бушлиги хартумида битта, ёк,ача ва гавдасида 
эса бир жуфтдан булади. Чалахордалилар ичак деворида 
нотохорд деб аталадиган хартумни тутиб туриш вазифа- 
сини бажарадиган орган \осил булади. Ичак деворида 
жуфт жабра ёрикдарининг булиши уларни хордалилар 
типи билан як,инлаштиради.

Бу типга ичак билан нафас олувчилар ва к,анот жабра- 
лилар синфлари киради.

Ичак билан нафас олувчилар (Enteropneusta) синфи 
вакиллари денгиз тубида ин к,азиб яшайди, 70 га як,ин 
вакиллари маълум. Купчилик турлари бир неча санти
метр, айримлари эса 2,5 м га етади.

Танаси хартумча, ёк,ача ва гавда деб аталадиган учта 
булимдан иборат. Хартумчаси ёнгок,симон шаклда булиб, 
унинг ингичкарок, асосини ёк,ача ураб туради. Гавдаси 
олдинги к,исмининг ён томонларида икки к,атор майда
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.2 ши.

^ kyi, Б — Ptechodera minuta 
(олдинги к;исми кесмаси): 
1-жабра ёрик^ари, 2-к;он 
томирлари чигали, 3-пери
кардий, 4-хартум тешикча- 
си, 5-орк.а нерв, 6 — орк>а 
к,он томири, 7-жабра, 8- 
к,орин кон томири, 9-кизи- 
лунгач, 10-\алкум, 11-юрак 
лакуни, 12-нотохорд, 13- 
хартум мускуллари.

190-рас м. Ичак билан на
фас олувчиларнингтузили-

А — Saccoglossus kowalevs-

жабра ёриклари жойлашган. Бутун тана юзасини бир кават 
киприкли эпителий \ужайралари коплаб туради. Эпите
лий остида \алк,а ва буйлама силлик, мускул каватлари 
жойлашган.

Хазм килиш ва нафас олиш системалари огиз теши- 
гининг корин томонида хартумининг асосида булади. Хдп- 
Куми ёкачада жойлашган. Халкумининг устида унинг ол
динги кисмидан хартумнинг ичига томон кетган ното- 
хорд жойлашган. Нотохорд ичак деворидан х;осил булган 
усимта булиб, унинг найи жуда тор, девори йирик вакуо- 
лали ^ужайралардан иборат. Нотохорд хордалиларнинг 
хордаси сингари ичак устида жойлашган. Нотохорд \ам 
эмбрионал ривожланиш даврида эмбрион ичагининг эн
додерма ^ужайраларидан х,осил булади. Нотохорд хартум 
асосини мустах,камлаб туради (190-расм).

Халкуми кизилунгач билан туташган. Кизилунгачнинг 
ён деворларида икки катор жабра ёриклари жойлашган. 
Жабра ёриклари орасидаги тусиклар кон томирлари би
лан таъминланган. Жабра ёриклари оркали утадиган сув- 
дан кислород диффузия йули билан кон томирларига ута
ди. Урта ичаги олдинги кисмининг ён томонларида жуда 
куп ён халтачалари жигар функциясини бажаради. Урта 
ичакнинг найга ухшаш иккинчи кисми орка ичакка тута- 
шади. Орка ичаги анал тешигига очилади.
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Тана бушлиги — целом хартумида тор найга ухшаш 
сакланиб долган булиб, ёкача ва гавдасида бир жуфт (чап 
ва унг) халтачаларни хрсил килади.

К,он айланиш системаси яхши ривожланган корин ва 
орка кон томирларидан иборат. Орка кон томири ёкача 
оркали хартумга утади ва бу ерда кенгайиб, кон лакуни- 
ни *осил килади. Бу жойда модда алмашинув ма\сулот- 
лари тупланиб, Хартум целомига, ундан хартум тешиги 
оркали ташкарига чикариб юборилади. Орка томири ор
кали кон олдинга окапи ва кисман жабраларга кетадиган 
жуфт томирларга утади. Жабра ёриклари деворида кон 
томирлари лакунлар турини \осил килади, бу ерда ок- 
сидланган кон корин томирларига келади. Крннинг асо- 
сий кисми эса хартум лакунига келади, у ердан иккита 
\алкумолди томирлари билан ^алкумни айланиб угиб, 
Корин кон томирларига келиб куйилади. К,он корин то- 
миридан тананинг кейинги томонига окади ва ичак ёни- 
даги кон томирлари оркали орка кон томирига келиб куйи- 
лади. Коннинг кон томирлари буйлаб \аракатланиши Хар
тум билан кон лакуни оралигида жойлашган мускулли 
пуфакчага ухшаш юракнинг ритмик кискариши ва кен- 
гайиши билан боглик.. Мускуллар кискарганида пуфакча 
тораяди, лакун бушлиги кенгайиб, кон бу бушликни тулди- 
ради. Мускуллар бушашганида эса пуфакча кенгайиб, кон 
лакунлардан \алкумолди \алка томирларига х,айдаб чика- 
рилади.

Айириш системаси целомда жойлашган буйраклардан 
иборат. Тубан вакилларда айириш органлари 2 жуфт кип- 
рикли калта найчалардан иборат. Найлар хартумдан ва 
ёкача целомларидан бошланади. Хартумдаги найлар хар- 
тумнинг орка томонига, ёкадаги айирув найлари эса жабра 
ёрикларига очилади.

Асосий нерв стволи иккита — орка ва корин томони
да жойлашган. Корин нерв стволи анча кучсиз ривож
ланган булиб, факат танасининг кейинги гавда кисмида 
ривожланган. Орка нерв стволи эса танасининг кейинги 
Кисмидан бошланиб, хартумга кириб боради. Бу нерв ство
ли тананинг ёкача кисмида эпителий юзасида жойлаш
ган, бирмунча ихтисослашган найсимон шаклда булади. 
Бундай нерв найини умурткали х^айвонларнинг орка ми-
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яси билан киёслаш мумкин. Бундай марказий нерв сис
темаси билан бир к,аторда терида жуда куп нерв чигалла- 
ри ^ам булади.

Сезги органлари булмайди. Терисида жуда куп ёруг- 
ликка сезгир х,ужайралар жойлашган.

Жинсий системаси содда тузилган айрим жинсли. 30 
жуфтдан ортикрок, жинсий безлари ичагининг икки ёни- 
да танасининг уртасида жойлашган. Жинсий хужайрала- 
ри ташки му^итда уругланади. Жинсий диморфизм ри
вожланмаган.

Ривожланиши. Тухуми тулик,, текис радиал булиниб, 
бластулани, кейин инвагинация йули билан гаструлани 
\осил к,илади. Гаструланинг бластопор тешиги жойлаш
ган томони кейинги, унинг к,арама-к,аршиси олдинги то
мони булади. Кейинчалик бластопор урнига анал тешиги 
к,орин томондан эктодерманинг ботиб кириши натижа- 
сида \осил булади. Мезодерма энтероцел йул билан \осил 
булади. Эндодермал ичакнинг олдинги к,исми ажралиб 
чик,иб, ток, буртмани х,осил к,илади. Худди шу йул билан 
ичакнинг иккита ён буртмалари хосил булади. Бу буртма
лар кейинчалик учта (хартум, ёк,ача, гавда) целомик хал- 
тачаларини х,осил к,илади.

Купчилик ичак билан нафас олувчиларнинг тухуми- 
дан эркин сузиб юрадиган торнария личинкаси чик,ади. 
Личинканинг танаси узун киприклар чамбари билан урал- 
ган. Улардан бири огиз олдида, иккинчиси анал тешиги 
олдида жойлашган. Киприкларнинг жойлашиш хусусия- 
ти билан торнария личинкаси нинатерилилар личинка- 
сига бирмунча ухшайди. Кейинрок, личинкасининг учта 
бугими чузилиб, учта тана булимини х;осил к,илади. Ичак 
деворида жабра ёрик,лари пайдо булади. Личинка сув ту
бига чукади ва лойга кумилиб олади.

Купчилик ичак билан нафас олувчилар сув тубидаги 
лойда курган “ 11”шаклидаги инларида \аёт кечиради. 
Иннинг очик, учки к,исми лойдан чик,иб туради. Улар лой- 
ни ютиб, ундаги микроорганизмлар \амда детрит билан 
озикданади. Баланаглосс (Balanaglossus clavigerus) Уртаер 
денгизида учрайди.

Филогенияси. Ичак билан нафас олувчиларни зоолог- 
лар узок, вак,т давомида чувалчанглар к,аторига кушиб
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келишган. Фак,ат А. О. Ковалевский (1867) уларни хорда- 
лиларга як,ин туришини исбот кдпиб берди. Жабра ёрик- 
лари, орка нерв найи, нотохорди ва юрак халтасининг 
булиши билан улар кобиклиларга ухшайди. Лекин тухум 
)^ужайрасининг майдаланиши, анал тешигининг бласто- 
пор урнида Х.ОСИЛ булиши, иккиламчи огизнинг келиб 
ЧИК.ИШИ, мезодермани энтероцел усулида *осил булиши, 
шунингдек торнария личинкасининг тузилиши уларни 
нинатерилиларга якин х,айвонлар эканлигини курсатади.

К,анотжабралилар (Pterobranchia) х1аммаси булиб 17 
турни уз ичига оладиган утрок яшовчи \айвонлар синфи. 
Купчилиги колония булиб, куп марта шохланадиган най- 
симон ин ичида *аёт кечиради. Фак,ат айрим турлари якка 
х,олда ин курмасдан яшайди.

К,анотжабралилар айрим индивидларининг тузилиши 
ичак билан нафас олувчиларни эслатади. Танаси бошкал- 
к,он, ёкача ва гавдага булинади. Иккиламчи тана бушлиги, 
нотохорди ва кон айланиш системасининг тузилиши ичак 
билан нафас олувчиларга ухшаш булади. Улардан тана
сининг катталиги, ёкачасида киприклар билан коплан- 
ган 2—12 пайпаслагичларининг булиши, илмокка ухшаш 
буралган ичаги ва анал тешигини орка томонда жойлаш- 
ганлиги билан фарк килади. Жабра ёриклари булмайди, 
ёки бир жуфт булади.

ПОГОНОФОРАЛАР (POGONOPHORA) ТИ ПИ

Погонофоралар асримизнинг бошларида фанга маъ- 
лум булган. 1914 йилда француз зоологи Коллери пого- 
нофораларнинг биринчи вакили SiboglinumHH аниклаб 
берди. Унинг иккинчи вакили Lamellisabella 1933 йилда 
топилди. Зоологлар дастлаб погонофораларни чувалчанг- 
лар гурух,ига киритишган. Факат швед олими Иоганес- 
сон бу \айвонларни мустакил синфга ажратади ва пого
нофоралар номини беради. Погонофоралар тузилишини 
ва эмбрионал ривожланишининг асосий хусусиятларини 
рус олими А. В. Иванов (1955, 1960) батафсил урганиб 
уларга, мустакил тип сифатида тавсиф берган.
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191-р а  с м. Погонофора 
(най ичидан чикарил- 
ган). 1-пайпаслагичлар, 
2-биринчи ва иккинчи 
тана сегменлари, 3-кути
кула богичи, 4-ёпишув- 
чи органлар, 5-учинчи 
тана сегмента, 6-тишча- 
ли киллар белбоги, 7-та- 
насининг кейинги кис- 
ми.

П о г о н о ф о р а -  
лар — иккиламчи 
тана бушликли ^ай- 
вонлар. Денгизнинг 
жуда чукур (3—10 
минг м) кисмида 
утрок, х,аёт кечира
ди. Уларнинг тана
си 15 см дан 1,5 м 

гача узунликдаги най ичида булади. Бу най \айвон тери- 
сидаги безларнинг суюклигидан \осил буладиган тиник, 
ва юпк,а хитиндан иборат. Погонофоралар найининг 
юк,ори к,исми лойдан чик,иб туради.

Танаси узун ва ипсимон булиб, туртта бирламчи бугим- 
лардан иборат. Биринчи бугимида пайпаслагичлари, ик
кинчи бугимида кутикуладан ^осил булган иккига кий- 
шик, пуштачаси (сувлик,) жойлашган (191-расм). Учинчи 
б^и м  гавда дейилади. Бу бугим сиртида жуда куп хитин 
пластинкалар булади. Пластинкалар х,айвон \аракатлан- 
ганида най деворига таяниш учун хизмат к,илади. Охирги 
туртинчи тана бугимида майда к,иллар булади. Бу к,иллар 
ёрдамида х,айвон лойни ковлайди. Погонофораларнинг 
туртинчи тана бугимида бошлангич иккиламчи буп-шлар 
х,ам булади.

Тана девори бир к,ават безли эпителий хужайралардан 
ва уларни к,оплаб турадиган кутикуладан иборат. Эпите
лий остида юпк,а х,алк,а мускуллар ва анча калин буйлама 
мускуллар хамда ички (перитонал) эпителий каватлари 
булади.
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Танасининг \ар бир бугими уз целомига эга. Биринчи 
бугим целоми ток,, иккинчи ва учинчи бугим целомлари 
эса бир жуфтдан булади.

Погонофораларнинг ичаги булмайди. Пайпаслагичлари 
озик, моддаларни йигиш, \азм килиш ва суриш вазифа
сини бажаради. Пайпаслагичлар биринчи тана бугими- 
нинг узун усимтаси булиб, уларнинг ички бушлиги це- 
ломнинг давоми \исобланади. Уларнинг сони 6—9 та дан 
200 тагача, булади. Пайпаслагичлар х,алка чамбар шакли- 
да тигиз жойлашганлиги туфайли улар уртасида бушлик 
Х.ОСИЛ булади. Пайпаслагичнинг ички юзасида жуда куп 
ингичка усимталар — пиннуллалар катор булиб жойлаш
ган. Пиннуллалар пайпаслагичлараро бушликда калин тур 
\осил килади. Пиннуллалар асосидаги киприкчаларнинг 
\аракати туфайли сув пайпаслагичлар уртасидаги бушлик 
оркали утади. Бу бушлик ичак, пиннуллалар эса ичак 
ворсинкалари вазифасини бажаради. Сувдаги турли озик 
моддалар, хусусан майда планктон организмлар ва дет
рит пиннуллалар ^осил килган турда тутилиб колади ва 
шу ерда х,азм булиб, пиннуллалар оркали сурилади. Хар 
бир пиннулла битта ядроли узун эпителий хужайрадан 
иборат. Пиннулла ичига кон келиб туради. Шундай к(илиб, 
озик моддалар погонофоралар танасидан ташкарида х.азм 
булади.

Кон айланиш системаси ёпик, орка ва корин кон то
мирлари булади. Пайпаслагичларининг асосида орка кон 
томири кенгайиб, мускулли “юрак”ни \осил килади. Ай
рим погонофоралар орка кон томири устида перикардий 
пуфакчаси \ам булади. К,он орка кон томирдан тананинг 
олдинги томонига окади. Орка кон томиридан пайпасла- 
гичларига кон томирлари кетади. Пайпаслагичларидан кон 
олиб чикадиган томирлар туташиб, корин кон томирла- 
рини ^осил килади. Плазмасидаги гемоглобин туфайли 
Кон кизил рангли булади.

Биринчи тана бугимида бир жуфт яхши ривожланган 
буйраклар жойлашган. Иккинчи бугимининг айириш 
органлари булмайди. Учинчи тана бугимида бир жуфт 
айириш органлари жинсий безларининг чикариш йули 
вазифасини бажаради.
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Нерв системаси чала хордалиларга Ухшаш содда ту
зилган булиб, тери эпителийсида жойлашган. Корин нерв 
тугунлари тупламидан иборат мияси бош томонида жой
лашган. Миядан корин нерв занжири ва пайпаслагич- 
ларга кетадиган нервлар бошланади. Сезги органлари ри
вожланмаган.

Погонофоралар айрим жинсли, лекин жинсий димор
физм ривожланмаган. Жинсий органлари учинчи тана 
булимида жойлашган. Эркакларида гавда булимининг кей- 
инги к,исмида бир жуфт ypyF халталари булади. Уруг халта- 
лари ypyF йуллари (айириш органлари) оркали гавданинг 
олдинги кисмига очилади. Уруг йулларида сперматофо- 
ралар шаклланади. Ургочиларининг бир жуфт тухумдон- 
лари гавда булимининг олдинги кисмида жойлашган. Уруг 
йуллари гавда булимининг урта кисмига очилади.

Ривожланиши. Ургочисинингтухумлари жинсий йули- 
да ривожланади. Тухум хужайрасининг нотекис спирал 
усулда майдаланиши натижасида: катта ва кичик бласто- 
мерли муртак х;осил булади. Кичик бластомерлар мур- 
такнинг эктодермасини, йирик бластомерлар эндодерма- 
сини ^осил килади. Эндодермада пайдо булган бушлик 
бирламчи ичакни \осил килади. Ичакдан ажралиб чика- 
диган мезодермал халтачадан бирламчи целом \осил була
ди. Целомни орка томонга караб усиши ва бугимларга 
булиниши натижасида, дастлаб туртинчи гавда бугими, 
энг сунггида биринчи (олдинги) бугим шаклланади. Це
лом *осил булгандан сунг колган бирламчи ичак \ужай- 
ралари урта ичакни хрсил килмайди, балки эмбрионал 
ривожланишнинг сунгги даврларида сурилиб кетади. Ли- 
чинканинг олдинги ва кейинги киприкли белбогчалари 
ривожлангандан сунг, личинка сувга чикади. Личинка 
эркин сузиб юрмасдан, сув тубига чукади ва ин куриб 
вояга етади. Погонофораларнинг эркин сузиб юрувч’и 
личинкаси булмайди.

Филогенияси. Утрок х;аёт кечириши туфайли погоно
фораларнинг ташки куриниши утрок яшовчи ^алкали 
чувалчангларга ухшаш булади. Бундай конвергент ухшаш- 
лик туфайли айрим зоологлар погонофораларни утрок 
яшовчи куп тукли ^алкалиларга киритишган.
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Погонофораларнинг тузилишидаги айрим белгилар, 
хусусан хитин \осил килиши ва пайпаслагичларнинг були
ши уларни куп тукли аннелидлар, эхиуридлар, моллюска- 
лар, пайпаслагичлилар ёхуд килжаглиларга як,инлаштира- 
ди. Иккинчи томондан целомни энтероцель йули билан 
келиб чикиши, бир жуфт олдинги целом халталарининг 
асимметрик йули билан ^осил булиши, олдинги целом- 
дан перикардийнинг шаклланиши погонофораларни ел- 
каоёклилар, к,илжаглилар ва иккиламчи огизлилар билан 
якинлаштиради.

Тест топширицларига жавоб ёзинг 
ва билимингизни 6ах,оланг (С -41)

1. Нинатерилиларга хос белгиларии курсатинг: А — тана 
бушлиги бирламчи, Б — тана бушлиги целом, В — радиал сим- 
метрияли, Г — сув тубида ёпишиб яшайди, Д  — амбулакрал 
системаси целомдан келиб чиккан, Е — танаси хитин цопло- 
FH4 билан копланган, Ж — жабра оркали нафас олади, 3 — 
нафас олиш системаси кучсиз ривожланган, И — териси ости
да охак скелети бор, К — бош булими ихтисослашган, JT — 
метаморфозсиз ривожланади, М — личинкаси диплеврула дей- 
илади, Н — гермафродит, О — айрим жинсли.

2. Денгиз юлдузлари капдай тузилган? А — танаси марка- 
зий диск ва 5—13 нурлардан иборат, Б — шакли шарсимон 5 
нурли; В — танаси о \ак  ниналар билан копланган, Г — амбу
лакрал оёкчалари нурлар буйлаб кетадиган амбулакрал эгатча
да жойлашган, Д  — амбулакрал эгатчани амбулакрал пластин- 
калар ёпиб туради, Е — танаси ясси, Ж — ofh3 тешигидан тана 
сирти буйлаб 5 та эгатча зт'ади, 3 — териси остида 10 жуфт 
меридионал о.\ак пластинкалардан иборат скелети жойлашган, 
3 — амбулакрал оёкчалари 5 жуфт пластинкалардан тешикча- 
лардан чикади, И — марказий дискнинг аборал томонида мод- 
репор пластинкаси жойлашга}!, К — ofh3 бушлигида Арасту 
фонари булади.

3. Денгиз типратиканлари кандай тузилган? (2-топш ирик).
4. Денгиз юлдузи амбулакрал системаси кисмларини тар- 

тиб билан курсатинг: А — халка най, Б — тош пай, В — радиал
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найлар, Г — мадрепо пластинка, Д  — амбулакрал оёкчалар ва 
пуфакчалар.

5. Нинатерилилар ук, комплексига кайси органлар киради? 
А — мадрепор пластинка, Б — анал тешиги, В — аборал орган, 
Г — тош най, Д  — амбулакрал пуфакчалар, Е — ук, орган, Ж — 
амбулакрал оёкчалар, 3 — педицеллариялар, И — \алк,а най
лар, К — кон айланиш системаси лакунлари, JI — ук синуси, 
М — жинсий синус.

6. Нинатерилилар синфлари ва уларнинг тузилиш белгила- 
рини курсатинг: А — голотуриялар, Б — илондумлилар, В — 
денгиз нилуфарлари: 1 — шакли беш кулли косачага ухшаш, 
утроц ёки эркин яшайди, 2 — нурлари марказий дискдан кес- 
кин ажралиб туради, 3 — шакли чувалчангсимон, огиз тешиги 
атрофида бешта пайпаслагичлари бор.

7. Атамаларни уларга мос тушунчалар билан жуфтлаб ёзинг:
А — амбулакрал система, Б — мадрепор пластинка, В —

псевдогемал система, Г — ук комплекси органлари, А — Арас- 
ту фонари, Е — автотомия: 1-денгиз типратиканлари жагпари, 
2-узини узи майиб к,илиш, 3-тана дискининг тик буйлаб ж ой
лашган органлари, 4-сув-томир системаси, 5-нерв толаларини 
ураб турадиган найлар, 6-майда тешикчали аборал пластинка.

8. Чалахордалиларнинг хордалиларга ухшаш белгиларини 
курсатиш: А — анал тешигининг жойланиши, Б — иккиламчи 
огизнинг келиб чициши, В — жабра ёриклари, Г — орка нерв 
найи, Д  — нотохорди, Е — юрак халтаси, Ж — торнария ли
чинкаси тузилиши, 3 — тухум ^ужайрасининг майдаланиши.
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ИЛОВА

КОМ БИНАЦИЯЛИ ТЕСТ ТОПШ ИРШ дГАРИ  
ЁРДАМИДА У З-У ЗИ Н И  БАХОЛАШ

Узини узи ба^олаш методи тенг нисбатли ва комби- 
нацияли топшириклар асосида амалга оширилади. Тенг 
нисбатли топшириклар куп танлов жавобли ва бир-бири- 
ни тулдирувчи (комплементар) жавобли булди. Тенг нис
батли топшириклар тенг нисбатдаги тугри ва нотугри ту
шунчалардан иборат булиб, синалувчидан тугри жавоб- 
ларни танлаб олиш талаб килинади (10-топширик,). 
Комплементар жавобли топшириклар бир жуфтдан тузи- 
лади; уларга бериладиган жавобларнинг ярмиси биринчи 
топширикка, колган ярмиси иккинчи топширикка тегиш- 
ли булади (7,8-топширик.лар).

Комбинацияли, топшириклар изчиллик (тугри кетма- 
кетлик)ни аниклаш, узаро мос келадиган жуфтликларни 
аниклаш ва раем ёки чизмаларни укиш шаклида булади. 
Изчилликни аниклаш топшириклари биологик жараён- 
лар ва хронологик вок,еалар ёки организмда органлар- 
нинг жойланиши тартибини аниклашга мулжалланган (1,
2, 3, 4-топшириклар). Бундай топширикдарга факат тугри, 
лекин тартибсиз жойлашган тушунчалар берилади. Улар
га бериладиган жавоблар тартиби рак,амлар оркали курса- 
тилади.

Узаро мос келадиган жуфтликларни аниклаш топши
риклари бир-бирига мазмунан мос келадиган икки гуру* 
тушунчалардан иборат булиб, улардан биринчиси алфа
вит оркали, иккинчи ракамлар оркали кодланади (5, 6- 
топшириклар). Укувчи иккинчи гуру\даги тушунчалар
дан биринчи гурух,га мос келадиганларини аниклаб жуфт- 
лаб ёзиши лозим.

Расмларни укиш топшириклари расмлар ва уларда 
белгиланган ракамларга мос келадиган тушунчалардан
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иборат булади. Укувчи топшириьугардаги жавоблар урни- 
га илова цилинадиган расмдан уларга мос келадиган ра- 
камларни куйиши лозим (9-топширик,).

Куйида якуний назорат учун мулжалланган тест топ- 
ширик,ларидан намуналар келтирилган.

1. Жигар куртининг ривожланиш даврларини тухум- 
дан чик;адиган личинкасидан бошлаб тартиб билан курса
тинг: А — церкарий, Б — вояга етган давр, В — мираци- 
дий, Г — адолескарий, Д — тухум, Е — дий, Ж — споро- 
циста.

2. Хашарот цон айланиш системасида к,оннинг *ара- 
катланишини юракдан чикдциган к,он томиридан бош
лаб тартиб билан курсатинг? А — тана бушлиги, Б — юрак, 
В — остийлар, Г — юраколди синуси, Д — аорта.

3. К^изил чувалчанг систематик урнини типдан бош
лаб тартиб билан курсатинг: А — найдоморфлар, Б — 
кам туклилар, В — ^алкали чувалчанглар, Г — тубифекс, 
Д — белбоглилар.

4. Куйидаги сузларни тартиб билан жойлаштириш ор- 
к,али регенерациянинг мо^иятига жавоб беринг: А — тана, 
Б — кисми, В — тикланиш, Г — йукщган, Д — кайта.

5. Зоолог олимлар номини улар хизмат килган фан 
сох,алари билан бирга жуфтлаб ёзинг: А — Т. 3. Зо^идов, 
Б—Ж. А. Азимов, В—А. М. Му^аммадиев, Г—Д. Н. Каш- 
каров, Д—J1. М. Исаев, Е—А. Т. Тулаганов, Ж—P.O. Олим- 
жонов: 1-паразитолгия, 2-энтомология, 3-экология, 4- 
гидробиология, 5-фитогельминтология, 6-умуртк.алилар 
зоологияси, 7-гельминтология.

6. Куйидаги атамаларни уларнинг маъноси билан бирга 
жуфтлаб ёзинг: А — трохофора, Б — параподий, В — 
пигидий, Г — науплеус, Д — медуза, Е — партеногенез, 
Ж — финна: 1-бушлик.ичлиларнинг эркин яшовчи дав- 
ри, 2-тасмасимон чувалчангларнинг пуфак даври, 3-к.ис- 
Кичбак;асимонлар личинкаси, 4-\алкдли чувалчанглар 
личинкаси, 5-х.алк.али чувалчанглар дум усимтаси, 6-ypyF- 
ланмасдан жинсий купапйиш, 7-^алк.али чувалчанглар
нинг ^аракатланиш органи.

7. Икки канотлилар туркумига мансуб х,ашаротларни 
аникданг: А — чумоли, Б — яйдокчи, В — суна, Г — 
ковок, ари, Д — бука, Е — безгак пашшаси.
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8. Пардаканотлилар туркумига мансуб ^ашаротларни 
курсатинг: (7-топширик).

9. Эвгленанингтузилишигатегишли тушунчалар урни- 
га 192-расмдан уларга мос келадиган рак,амларни топиб 
ёзинг: А — кискарувчи вакуол, Б — кузча, В — хивчин, 
Г — парамила, Д — ядро, вакуол-резервуари, Ж — хро- 
матофорлар.

10. Тугарак чувалчанглар типига мансуб х,айвонларни 
курсатинг: А — эхинококк, Б — ришта, В — шистозома, 
Г — аскарида, Д — планария, Е — лигула, Ж — к,ил чу- 
валчанг, 3 — трихина.

Топширикларнинг тугри жавоблари куйидагича бу
лади?

1. 1 -  В, 2 —Ж, 3 -  Е, 4 -  А, 5 -  Г, 6 -  £ ,7  -  Д.
2. 1 - Д ,  2 -  А, 3 -  Г, 4 -  Б.
3. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  Б, 4 -  А, 5 -  Г.
4. 1 -  А, 2 -  Г, 3 -  Б, 4 -  Д , 5 -  В.
5. А -  6, Б -  7, В -  4, Г  -  3, Д — 1, Е -  5, Ж  -  2.
6. А -  4, Б -  7, В -  5, Г -  3, Д — 1, Е -  6, Ж  -  2.
7. В, Д, Е.
8. А, В, Г.
9. А -  3, Б -  7, В -  1, Г -  6, Д — 5, Е -  2, Ж -  4.
10. £, Г, Ж, 3.
Талабанинг билими куйидаги формула ёрдамида аник,- 

ланади:

^ _ С - £ ( а  + й) р

Формуладаги С — тестдаги тугри жавобларнинг сони 
булиб, 52 тенг булади, а эса талаба нотугри курсатган 
жавоблар сонини, Ъ у курсатмаган тугри жавоблар сони- 
ни, D — энг юкрри баллни билдиради, £ — жамлаш бел- 
гиси \исобланади. Талаба уз жавобидаги нотугри курса- 
тилган жавобларни \алк,ага ураб куяди. Курсатилмаган 
тугри жавобларни эса жавоблар матнининг унг томони 
буйлаб утган тик чизик;нинг унг томонига ёзиб куяди. Бу 
коидаларга амал килган талабанинг жавоблари куйидаги 
куринишга эга булган, деб фараз килайлик:
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1. 1 -  B ,Q )~  Е , ф -  Г, 4 -  А,(Э -  Ж, 6 -  Б, 7 -  Д \
2. 1 -  Д  2 -  /1 ,® -  £ ,@ -  Г. [ ~
3 . ф -  Б, 2 -  Д © -  Я, 4 -  А, 5 -  Г.
4 . ф -  Б, 2 -  Г,(3) — А, 4 — Д, 5 — В.
5. Л — 6, Б — 7, В — 4, Г — 3, Д  — \, Е — 5, Ж
6. А - 4 ,  Б -  7, В - 5 ,  Г -  3 , Д  Е - 6 ,  Ж - ф
7 .® , 5, Д  Е.
8. Л, ©  S, Г
9. А ~  3, Б — 7, В — I, Г ■

2.

6, Д  — 5, Е — 2, Ж  — 4.
10. Г ,@ \Ж , Б, 3.
Талаба ёзган жавобларнинг 15 таси нотугри курсатил- 

ган ва 3 та жавоб курсатилмаган тугри жавоб дейиш мум
кин. Агар билим 100 балл х,исобидан ба^оланадиган булса, 
у х,олда талабанинг билими 65,8 баллга тенг булади:

5 2 -(3 + 1 5 )  
52

•100 5 2 -1 8  
~ 5 2 '

■100 340°
52

• 65,8

Тенг нисбатли ва комбинацияли тест топшириклари 
буйича 40—60 балл натижага “3”, 60—80 баллга “4”, 80 
баллдан юк,ори курсатгичга “5” ба^о куйиш мумкин.

Куйида асосий мавзулар буйича билимни аниклашга 
мулжалланган тест топшириклари жавоблари берилади.

Тест топшириКгПарининг жавоблари

1. Зоологиянинг ривожланиш тарихи (С-34)
1 . А - 3 ,  Б -  1, В - 6 ,  Г - 4 ,  Д - 5 ,  Е - 2 ; 2 .  А -  3, 

Б -  2, В -  6, Г -  1, Д -  5, Е -  4, Ж -  7; 3. А -  4, 
Б -  8, В -  3, Г -  2, Д -  9, Е -  1, Ж -  7, 3 -  5, 4 -  6; 
4. А -  6, Б -  4, В -  5, Г -  2, Д -  3, Е -  1; 5. А -  5, 
Б -  3, В -  4, Г -  2, Д -  1, Е -  6.

2. Х,айвонларнинг тузилиши ва *аёти (С-39)

1. Б, В, Е, Ж; 2. А -  3, Б -  4, В -  1, Г -  3. 3. А -  4, 
Б -  1, В -  2, Г -  3; 4. А -  3, Б -  4, В -  2, Г -  1, Д -  6, 
Е -  5; 5. 1 -  Г, 2 -  А, 3 -  Д, 4 -  Б, 5 -  Е, 6 -  В; 6. 
А -  1, Б -  5, В -  6, Г -  7, Д -  3, Е -  8, Ж -  4, 3 -  2;
7. А -  6, Б -  7, В -  2, Г -  1, Д -  4, Е -  5, Ж -  3;
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1. А -  4, Б -  1, В -  3, Г -  2; 2. В, Г, Е, 3, И; 3. А, 
Г, Д; 4. Б, В, Е; 5. А -  3, Б -  5, В -  2, Г -  4, Е -  1; 6. 
А -  3, Б -  5, В -  6, Г -  1, Д -  2, Е -  4; 7. А -  4, Б -
2, В - 2 ,  Г - 3 ,  Д -  1.

4. Хивчинлилар (С -37).

1. А, В; 2. А, В, Г; 3. В, Д , Е; 4. Б, Д, Е; 5. А -  5, Б -
4, В -  6, Г -  7, Д -  1, Е -  3, Ж -  2; 6. А -  5, Б -  4, 
В -  6, Г -  7, Д -  1, Е -  3, Ж -  2; 7. А -  2, Б -  3, В -  
1, Г -  4 8. А -  2, Б -  5, В -  4, Г -  3, Д -  1, Е -  6; 9. 
А -  3, Б -  5, В -  6, Г -  4, Д -  1, Е -  2.

5. Спора ^осил к,илувчи бир ^ужайралилар (С -38).

1. Б, Г, Д, 3, И, Л; 2. А, Б; 3. Б, Г; 4. А -  3, Б -  2, 
В -  5, Г -  4, Д -  1 5. А -  3, Б -  2, В -  5, Г -  4, Д -  
1; 6. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  И, 4 -  Л, 5 -  Б, 6 - К ,  7 — Г, 8 —
Н, 9 — О, 10 — А: 11 — Е, 12 — П, 1 4 - 3 ,  15- Ж ;  7. А -
3, Б — 2, В -  1.

6. Инфузориялар (С -37)

1. А, Г, Е, Ж, К; 2. Б, Г, Ж, 3; 3. А -  2, Б -  1; 4. 1 -  
Г, 2 -  А, 3 -  К, 4 -  В, 5 -  Б, 6 -  Д, 7 -  Ж, 8 -  Е, 9 -  
И, 10 -  3; 5. А, Б, Д; 6. В, Г, Е; 7. А -  4, Б -  2, В -  1, 
Г -  3.

7. Тубан куп^ужайралилар (С -38).

1. А, В, Д, Ж; 2. 1 -  е, 2 -  А, 3 -  В, 4 -  Ж, 8 -  Б, 
6 -  Г, 7 -  Д; 3. А -  3, Б -  2, В -  1; 4. А -  3, Б -  1, В 
-  2; 5. А -  1, Б -  2, В -  3; 6. А -  3, Б — 2, В - 1 ,  Г -
5, Д -  4; 7. А -  2, Б -  3, В -  1; 8. А -  3, Б -  2, В -  7, 
Г -  6, Д -  1, Е -  5, Ж -  4; 9. А -  3, Б -  1, В -  2.

8. Бушлицичлилар, говактанлилар, тарок^илар (С -41).

1. А, Г, Д, Е, 3, И; 2. А -  2, Б -  3, В -  1; 3. Б, Г, Е, 
3; 4. А, В, Д, Ж; 5. А -  6, Б — 1, В -  2, Г -  5, Д  -  4, Е -
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3; 6. Б, В, Г, Е, Ж, К; 7. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  г, 4 -  А, 5 -  
Б, 6 -  Е, 7 -  Ж; 8. А -  3, Б -  5, В -  1, Г -  4, Д -  2.

9. Ясси чувалчанглар (С -32).

1. А, В, Г, Ж, И, Л; 2. А -  2, Б -  4, В -  3, Г -  1; 3.
Б, В, Е; 4. 1 -  д, 2 -  Б, 3 -  В, 4 -  Г, 5 -  Ж, 6 -  Е, 7 -
А; 5. 1 -  Ж, 2 -  И, 3 -  Г, 4 -  К, 5 -  Б, 6 -  Е, 7 -  Д, 
8 -  В, 9 -  А, 10 -  Ж.

10. Тугарак чувалчанглар (С -43).

1. Б, Д, Е, 3, И, М; 2. А, В, Г, 3; 3. А, Б, Д, Е; 4. 1 -  
Ж, 2 -  В, 3 -  Б, 4 -  Г, 5 -  Д, 6 -  3, 7 -  А, 8 -  Е; 5. 
А -  4, Б -  6. В -  5, Г -  7, Д -  2, Е -  1, Ж -  3; 6. Б, Д, 
Е, Ж; 7. В, Г, Ж, 3; 8. Б, В, Е; 9. А, Г, Д.

11. Халцали чувалчанглар, куптуклилар (С -39).

1. А, В, Е, 3, И; 2. А, В, Д; 3. Б, Г, Ж; 4. А, В, Д; 5. В, 
Г, Ж, 3, К; 6. А, Б, Д, Е, И; 7. 1 -  Б, 2 -  А, 3 -  д, 4 -  В, 
5 — Г, 6 -  Е, 7 -  з, 8 -  И, 9 -  Ж, 10 -  М; 11 -  л, 12 -  
К; 8. А -  3, Б -  2, В -  1.

12. Камтуклилар, зулуклар (С -34).

1. А, Г, Д , 3, К, Л; 2. 11 -  Б, 2 -  И, 3 -  А, 4 -  В, 5 -
К, 6 -  Д , 7 -  Ж, 8 -  Е, 9 -  3, 10 -  Г; 3. А, Б, Е, 3; 4. А -
2, Б -  3, В -  1; 5. Б, В, Е, Ж, И, М; 6. А, Б, Е, Ж, К.

13. Моллюскалар, к,алк,онлилар, кориноёцлилар (С-37).

1. А, Г, Е, Ж, 3 Л; 2. Б, В, Е, 3, И; 3. Б, В, Д, 3; 4. А, 
Г, Е, Ж; 5. А, Г, Д, Ж, 6. 1 -  В, 2 -  Д, 3 -  Г, 4 -  Ж, 5 -  
Е, 6 -  Б, 7 -  А; 7. А -  2, Б -  4, В -  1, Г -  5, Д -  3; 8. 
Б, В.

14. Пластинкажабралилар, бошоёклилар (С -42).

1.А, Д, Е, Ж, К; 2. В, Г, Е; 3. А, Г, Е, 3, И; 4. А, Б, Д;
5. Б, В, Е, И, К; 6. Б, В, Г, 3, И; 7. А, Б, Д; 8. Б, В, Д, Ж, 
К; 9. В, Г, Е; 10. А, Г, Д , Ж, 3.
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1. А, В, Д, 3, И; 2. А, В; 3. А, Г, Д, Ж; 4. Б, Г, Е, Ж; 5.
’ Б, В, Е, 3; 6. 1 X Б, 2 -  Г, 3 -  А, 4 -  Е, 5 -  Ж, 6 -  Д, 7 -  

В, 8 - 3 ;  7. 1 — Г, 2 -  В, 3 -  Б, 4 — А, 5 -  В; 8. В, Г, Е; 
9. А, Б, Д; 10. А -  2, Б -  3 , В -  5, Г -  1, Д -  4.

16. Хелицералилар (С-36).

1. А, В, Д , Е, 3; 2. Б, Е, Ж, 3; 3. А, В, Д , Ж; 4. А, В, Е, 
И, К; 5. Б, В, Е, Ж; 6. А, Г, Д , 3; 7. А, Г, Д , Ж, 3, М; 8. 
Б, В, Е, 3, И, К, Л.

17. Трахеялилар, купоёцлилар (С -30).

1. А, Г, Д , Ж, И; 2. Б, В, Д, 3, К; 3. А, Б, Д, 3; 4. В, Г, 
Е, Ж; 5. Г, Д , Е, 3; 6. А, Б, В, Ж; 7. А -  2, Б -  4, В -  1,
Г -  3.

18. Хашаротларнинг тузилиши ва купайиши (С -45).

1. В, Д, Е, Ж, К; 2. А -  3, Б -  2, В -  1, Г -  5, Д -  
4; 3. А -  2, Б -  1, В - 3 ;  4. 1 -  Г, 2 -  3, 3 -  Ж, 4 -  Б,
5 -  В, 6 -  А, 7 -  И, 8 -  Е, 9 -  Д , 10 -  К; 5. 1 -  Д , 2 -  
Б, 3 -  г, 4 -  А, 5 -  В; 6. 1 -  В, 2 -  Б, 3 -  А, 4 -  Д , 5 -  
Г; 7. А — 3, Б — 4, В — 5, Г — 1, Д  — 6, Е — 2; 8. В, Г, Д , .  
Ж,; 9. А, В, Е.

19. Х,ашаротлар систематикаси (С -41)

1. А, В, Е; 2. Б, Г, Д; 3. Б, В, Г, Ж, 3 , К, Л; 4. А, Д , Е, 
И, М, Н, О; 5. Б, В, Г, Ж; 6. А -  5, Б -  8, В -  3, Г -  1, 
Д -  4, Е -  6, Ж -  7, 3 -  2; 8. А -  2, Б -  6, В -  1, Г —
3, Д  - 5 ,  Е -  6; 9. А -  2, Б - 1 ,  В -  3.

20. Нинатерилилар, чалахордалилар (С -41).

1. Б, В, Д , 3, И, М; 2. А, В, Г, Д , И; 3. Б, Е, Ж, 3, К;
4. 1 -  Г, 2 -  Б, 3 -  А, 4 - В ,  5 -  Д; 5. А, Г, Е, К, Л М;
6. А -  3, Б -  1, В -  1; 7. А -  4, Б -  6, В -  5, Г -  3, Д  -  
1, Е -  2; 8. В, Г, Д , Е.
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Мавлонов О. ва бош к,.
Умуртцасизлар зоологияси: Олий укув юртларининг 

биология факультетлари талабалари учун дарслик /  
О. Мавлонов, III. Хуррамов, 3. Норбоев. — Т.: “Узбекис
тан”, 2002. -  464 б.

1. 1,2. Муаллифдош.

Мазкур дарслик олий укув юртларининг биология ихтисослиги дас- 
тури асосида ёзилган. Унда умурткасиз \айвонларнинг барча таксоно- 
мик гуру\лари буйича асосий маълумотлар келтирилган. Ма^аллий фа- 
унада кенг таркалган турлар ва таксономик гуру\лар кенг ёритилган.

Бундан ташцари зоология фанлари систематикаси \акд да  маълумот 
берилган. Зоологиянинг бошца биология фанлари билан боглиьушги таъ- 
кидланган.

Дарсликда *ар бир йирик мавзудан с^нг куп комбинацияли тесттоп- 
ширикдари келтирилган. Топшириклар уз-узини ба^олаш ва билимни 
доимий назорат к,илиб боришга имкон берадиган янги педагогик техно
логия асосида ишлаб чи^илган. Куп комбинацияли тест топш ирик^ари- 
ни ишлаб чикиш ва улардан фойдаланиш кридалари дарсликнинг с^нгги 
са\иф аларида келтирилган.
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