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КИРИШ

Чоолся'ия* ;^ай^онлар тугрисидаги фан булиб, ?!;айвонот оламининг 
м|||м;|-х11ллигн, 5̂ айвонларнинг тузилиши, } а̂ёт кечириши, тар1^алиши
11.1 и т а т  му?^ити билан муносабатларини, шунингдек уларнинг хусусий 
\лмда тарпхий тара1^1^иёти 1^онуниятларини урганади. Бу фан инсон 
ук- П1 на унинг ишлаб чш^ариш фаолияти билан чамбарчас богланган.

Чоология жуда кенг тармо191и комплекс фан булиб, бир 1^анча мус- 
|.||̂ Н11 (|)анларни уз ичига олади. Систематика турларнинг хвшма-хил- 
1Н11 и, уларнинг узаро ухшашлиги ёки бир-биридан фар1^и асосида тур- 
1Н1 с истематик групиалар уртасидаги иерархия (тобелик, муносабатла- 
|мин1 урганади. Систематиканингпировард ма1^сади }^айвоиларнингта- 
|М1\иГ| ривожланишини акс эттирувчи табиий системани ишлаб чи1^иш- 
/|ан иборат. Морфология }^айвонларнинг таш1^и, анатомия —  ички ту- 
шчинпши урганади. Солиштирма ваэволюцион морфология турли систе
ма! ик гуру?^ларга мансуб булган )^айвонларнинг тузилиши ва улар
нинг тар и хи й  ривож ланиш  йулини текш и ради . Эмбриология 
\а1М1онларнинг эмбрионал ривожланиши (онтогенез)ни, филогенети
ки 1са ?^айвонот дунёсининг эволюцион тара1^1^иёт йулини, экология 
уи"|нонларнинг ташт'^и му̂ и̂т билан ва узаро муносабатларини тад1̂ И1̂  
|.̂ н пади. Этиология ?^айвонларнинг тур1^-атворини солиштириб ургана- 
)И1. Зоогеография фани зоология ва физик география фанларининг бир 
I армоги булиб, )^айвонларнинг 1̂ 7ру1 л̂ик ва сувда тар1^алиши билан бог- 
1ИИ.; булган омилларни текширади. 1^адимги геологик даврда яшаб, 
у) 1И|51^ирилиб кетган 5^айвонларни палеозоология урганади. Бу фан фи- 
погенетика ва эволюцион морфология билан узвий богланган. Физио
логия фани эса ^^айвонлар организми функцияларини урганади.

Зоологияни текширадиган объектларига биноан }̂ ам бир в;анча 
(|)аиларга ажратиш мумкин. М асалан, протозоология бир ?^ужайрали 
)^айвонларни, гельминтология —  паразит чувалчангларни, энтомо
логия —  }^ашаротларни, акарология —  каналарни, ихтиология —  ба

* Грекчада zoon -  х;амвон, тирик мавжудот, logos -  билим, таълимот, фан деган  
маыюни боради.



ли1^ларни, орнитология —  1^ушларни, териология —  сутэмизувчилар- 
ни урганади.

Зоология бош1^а биология фанлари, шунингдек тиббиёт, ветери
нария ва 1̂ ишло1̂  хужалиги билан узвий богли!^. ЗоологиянИнг купги- 
на булимлари эса паразитология, гидробиология, эпизоотология, эпи
демиология каби комплекс фанлар таркибига киради. Одам ва >^айвон- 
ларнпнг паразитларини урганиш тиббиёт ва ветеринария паразито- 
логияси учун жуда му?^им а;^амият касб этади.

Тупро1^а яшовчи }^айвонларни урганиш эса тупро!^ з о̂сил булиш 
жараёнини тушуниб олиш ва тупро!^ унумдорлигини ошириш усулла- 
рини ишлаб чи1^иш имконини беради.

Эколого-зоологик тад1^И1^отлар бали!  ̂ хужалиги ва чорвачиликни 
янада ривожлантириш, овланадиган }^айвонлар сонини тартибга солиш, 
фойд^ши з^айвонларни иь;лимлаштириш ва купайтириш, шунингдек 
ь^ишлоь; хужалиги зараркунандаларига карши курашни тугри ташкил 
этишга ёрдам беради. Турли з^айвонлар уртасидаги узаро муносабат- 
ларни, шунингдек з^айвонлар организмидаги биокимёвий узгаришлар- 
ни текшириш паразит ва зараркунанда з^айвонларга 1^арши биологик 
кураш чораларини ишлаб чш^ишда муз^им урин тутади.

Зоология фани юту1^лари табиётга илмий-материалистик дунё»;а- 
рашнинг ривожланишида з̂ ам катта аз^амиятга эга. Зоология фани 
туплаган илмий далиллар органик оламнинг ривожланиши тугрисида
ги эволюцион таълимотни яратиш учун асос булиб хизмат килди. Ин
сон з̂ ам узо1  ̂давом этган тарихий тара1 1̂^иёт натижасида з^айвонот дунё- 
сидан келиб чш̂ 1̂ ан ва эволюцион тара1^1^иётнинг энг Ю1̂ ори погонаси- 
га кутарилган онгли мавжудот з^исобланади.



ЗООЛОГИЯНИНГ РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ

N

Ппсоиият тарихининг илк давридано!^ кишилар з^айвонлар з^аёти 
Гчгиаи Ц11зи1с1санлар. ?^айвонлар тугрисидаги дастлабки ёзма маълумот- 
II.||) мплоддан аввал У-ТУ асрга оид Миср, Хитой ва Юнон адабиётла- 
рича учрайди. Лекин зоологияга тааллу191И илк илмий асарларни ми- 
||11;и1ан IV аср аввал яшаб утган Арасту (Аристотель) яратган. Унинг 
.к арпарида 452 тур з^айвоннинг тузилиши, з а̂ёт кечириши ватар1сали- 
11111 чушунтириб берилган.

Арасту з^айвонларни икки катта гуруз  ̂—  ¡^онлилар ва ¡^онсизларга 
.|<|»ра гадн. Бу гуруз^лар з^озирги системага мувофи!^ умурп^алилар ва 
умурт ч^асизларга Я1син келади. )^айвонлар яна 8 та кичик гурузутарга: 
|Урт()ё1слилар (сутэмизувчилар), тухум ¡^товчи иккиоё191илар (1сушлар), 
г ухум 1^уювчи туртоё1у1илар (судралиб юрувчилар), з^ашаротлар, 1̂ ис- 
|.||1чба1сасимонлар ва бош1саларга ажратилган. Арасту асарларида 
1'р| аилар тузилишининг узаро мувофи1слиги (корреляция) ва града- 
||и)| тугрисида з̂ ам содца фикрлар баён этилган.

Цадимги Рим табиатшунослари орасида Гай Плиний (милоддан сунг 
.’ 1-7‘) йнллар) машз^ур булган. У  узининг 37 китобдан иборат “ Табиат 
мрцхи” асарида уша даврда маълум булган барча з^айвонларни таъ- 
|||1(|таб берган.

Д11 н ва хурофот з̂ укм сурган У рта асрларда табиатни урганиш ь^атьи- 
411 мап этилиб, илм-фан на\юёндалари эса таы^иб остига олинди. А на 
т у  сабабли зоология фанининг ривожланиши батамом т ^ т а б  1^олди, 
Аристотель ва Гай Плиний ишлари унутиб юборилди.

У|"|гониш даврида (XIV —  X V  асрлар) илм-фан тара1^1сиётининг 
миркази Гарбий Европага кучди. Бу даврда барча табиий фанлар, 
1му жумладан зоология соз^асида з̂ ам муз^им кашфиётлар ¡^илинди. 
Христофор Колумб, Марко Поло, Магеллан ва бош1са бир 1^анча
1.1 ¡¡сз^ларнинг денгизлар оша саргузаштлари натижасида илгари но- 
м т.лум  булган янги з^айвон турлари кашф этилди. Дунёнинг турли 
Г|урчакларидан йигиб келтирилган без^исоб материалларни система-
1.1 солиш ва умумлаштириш зарур эди. Айни шу даврда швейцариялик 
ирач ка натуралист К. Геснернинг (1516- 1565) 17 жилдли “?^айвонлар



тарихи” асари пайдо булади. А сар  куп жиз^атдан содда ёзилган ва 
ун,^а ноани!'; маълумотлар куп булса-да, энг 1^адимий энциклопедик 
манба з^исобланади.

Зоология фанининг тараь;ь;ий этишида X V II асрда микроскопнинг 
ихтиро этилнши бс1^иёс катта аз^амиятга эга булди. Голланд олими 
Левенгук (1632- 1723) “ М икроскоп ёрдамида очилган табиат сирла- 
ри” китобп билан куз илгамас з^айвонлар дунёснни очиб берди. Ита- 
лиялик олим М .М альпиги (1628- 1694) умурп^али з<;айвонлар 1̂ он айла
ниш системаси капиллярларн, айириш органлари ва з^айвонлар териси
нинг микроскопик туз1'шишини тасвирладн. Англиялик У. Г арвей (1578- 
1657) одамнинг 1<;он айланиш системасини биринчи булиб тушунти- 
риб берди. Лекин уша даврда олимлар уртасида жинсий з^ужайралар 
ва муртакда булажак организмнинг барча органлари тайёр з^олда 
туради, деган метафизик туш унча з^укмрон эди.

Хайвонот дунёсининг замонавий системаси тугрисидаги таълимот 
Х УШ  асрда пайдо булди. Бу таълимотнинг негизини швед олими К. Лин
ней ( 1707- 1778) ишлари ташкил этади. Унинг “Табиат системаси” аса- 
рида тур, уруг, туркум ва синф каби систематик категориялар асос- 
лаб берилади. Олим турни уруг ва тур номи билан аташни таклиф 
этиши билан бинар номенклатурага асос солди. К.Линней з^айвонот 
дунёсини сутэмизув^шлар, 1^ушлар, паррандалар, бали1д1ар, 3!;ашаротлар 
ва чувалчанглар синфига ажратади. Лекин Линней турли система
тик гуруз^лар уртасида з̂ еч »¡андай богланиш  йу«̂ , деган гояни з^имоя 
1^илиб чик1^ан.

К. Линней замондоши француз олими Ж . Бюффон (1707- 1768) уша 
давргача зоология соз^асида маълум булган барча маълумотларни 
умумлаштирувчи 36 жилдли “ Табиат тарихи” асарини яратди. Асар- 
да у биринчи булиб турларнинг узгариши тугрисида уз фикрини бил- 
диради.

X IX  аср бошларида француз олими Ж. Кювье (1769-1832) палеонто- 
логик 1^азилмаларга асосланиб, ь;адимда яшаган, лекин з^озир 1^ирилиб 
кетган з^айвонлар хусусида маълумот беради. У  организмнинг бир бу- 
тунлиги ва турли органларнинг узаро богланганлигига асосланиб, узи
нинг органлар корреляцияси тугрисидаги илмий гоясини илгари сурди. 
Ж. Кю вье зоология фанига тип тушунчасини киритади. У  з^айвонот 
дунёсини турт типга умуртт'^алилар (сутэмизувчилар, 1^ушлар, судра
либ юрувчилар, балн1^лар), юмшо1^ танлилар (моллюскалар), бугим 
лилар (з̂ ал1«;али чувалчанглар ва бугимоёх^лилар), нурлилар (нинате
рилилар, чувалчанглар, инфузориялар)га ва 19 синфга ажратади. Ле
кин Кю вье з̂ ам худди Л ин ней сингари турларнинг узгармаслиги тугри
сидаги метафизик гояни з^имоя 1^шиб чиь̂ ь̂ ан эди. Унинг ватандоши ва 
замондоши Сент-Илер (1772- 1844) эса турларнинг таш1^и муз^ит таъси
рида узгариши борасидаги гояни илгари сурган.

X IX  аср биология фанида тирик табиатдаги мураккаб формалар-



ИИ ИИ civuin формалардан келиб чщ иш и тугрисидаги гояиарнинг ус- 
I \ II м'ииии! бнлан характерланади. Бу даврда эволюцион гояларни 
|ито/К11аиии1ида Т. Шван (1810- 1882) ва М . Шлейдеи (1804- 1881) то- 
мпиилим ;^айвоилар ва усимликларнинг хужайравий тузилиши тугри- 
■ шин и га ьлимот катта аз^амиятга молик булди. Турларнинг узгари- 
11(11, мураккаб формаларни оддий формалардан тараккий этиб чиь^и- 
11111 туг|)||сидаги таълимотни биринчи булиб француз натуралисти 
■К ||. -Намарк ( 1744- 1829) таклиф этган. У  “ Зоология фалсафаси” аса- 
|М1да гурларнинг узгармаслиги хусусидаги метафизик г^арашларга 
ia|)(ia 6с|1иб, узининг эволюцион таълимотини асослаб беради. Ле- 
М1И .Памарк эволюцион жараённинг сабабларини очиб беролмади. 
< )|1ими11мг асосий ишлари умуртв^асиз 5^айвонларни урганиш га баг- 
11111 н а т  ай эди. У  К. Линней системасини янада такомиллаштирди ва 
умурт1-;асиз ^^айвонларни 14 синфга ажратишни таклиф этди.

Зоология фанида эволюцион гоялар фа1^ат Ч. Дарвиннинг (1809- 
IXH2 ) “ Табиий танланиш йули билан турларнинг келиб чи1^иши” 
( 1KS9 ) асари босилиб чиь^в^андан сунг тула-тукис уз асосини топди. 
Ч. Дарвин турларнинг узгариши ва органик олам эволюциясини ту
шуй гириб 1^олмасдан, эволюциянинг асосий факторларини }̂ ам очиб 
(и ради. У  тирик мавжудотлар тузилишининг мураккаблашиб бори- 
11111 на таш1^и му}^итга мослашувининг сабаби узо1>; давом этган та- 
11ИИЙ ёки сунъий танланиш эканлигини баён этди. Дарвин таълимо- 
I и .'^амма зоология фанлари тара1^в;иёти учгун катта аг^амиятга эгадир.
I .V гаълимот биология олдига 5^айвонлар эволюцияси йуналишлари ва 
I .|()абларини очиб беришдек янги вазифаларни 1^уйди.

XIX асрнинг иккинчи ярмида немис олимлари Э. Геккель (1834- 1919) 
ма <1). Мюллер (1821-1897) }^айвонларнинг индиввдуал ривожланиши 
*|||иаи тарихий тара1^1^иёти уртасидаги богланишни курсатиб берувчи 
Diio.r/iemuK цонунни кашф 1^илишиб, эволюцион таълимотни му?^им да
ни пиар билан бойитишди.

X IX  аср охири ва X X  аср давомида 1^уру1^лик, денгиз ва океанлар 
фаунасини урганиш учун бир 1^анча йирик экспедициялар ташкил 
МИНДИ. Бу со?^ада айни1^са “ Челенжер” кемасидаги (Англия, 1872- 
IK76), “ Галатея” кемасидаги (Дания 1950- 1960) ва “ Витязь” кемаси- 
iiai'ii совет экспедициялари жуда кенг мю^ёсдаги илмий тад1^и1^отлар- 
ии амалга оширди.

1*ус олими А. В. Иванов экспедиция материаллари асосида янги 
\а|'1нонлар типи — погонофораларни тасвирлаб берди. Инглиз олими 
j 1. ( 'мит эса Африканинг жанубий -шар1^ий в^иргогидан тутилган Лати- 
лк-рмя деб аталган панжа 1^анотли бали1  ̂таърифини келтирган.

1’оссиада зоология со}^асидаги ил^шй изланишлар Пётр I даврида 
ьотнанган. У  чет мамлакатлардан турли ?^айвонларнинг коллекцияси- 
IIи келтириб, кунсткамера ташкил этади. Рус олимларидан биринчи 
Iiymi6 К. Ф . Вольф (1734- 1794) турлар узгармаслиги тугрисидаги мета



физик ь^арашларга 1^арши чи1с1сан ва организмларни тухумз^ужайрадан 
аета-секин усиб ривожланиши з^агсвдаги узининг эпигенез назарнясини 
метафизик назарияга 1^арама-1сарши 1<5уйган.

Зоология соз^асидаги тад1си1сотларнинг ривожланишига айни1сса, 
X V III асрда Россия Фанлар Академияси томонидан мамлакатнинг 
узо1с з^удудларига уюштирилган куплаб экспедициялар сабаб булди. 
Академик П. С. Паллас (1741- 1811) —  Поволжье, Сибирь, 1̂ озогис- 
тон ваУ рапн и; Г. В. Стеллер (1709- 1746) — Узо!^ Шар1сни; И. Г. Гме- 
лин (1745- 1774) —  Россиянинг жанубий з^удудлари, И. Гольденштедт 
(1745- 1781) — Кавказни; И. И. Лепехин (1740- 1802) Марказий ва Ш и
молий з^удудлардаги з^айвонлар з^аётини урганиб, жуда куп зооло
гик коллекциялар йигишади. А н а  ш у материаллар асосида П. С. 
П аллас “ Рус Осиёси зоогеографияси” номли йирик асарини яратди. 
К итобда уш а даврда маълум булган барча умурп^али з^айвонлар таъ- 
рифлаб берилади.

Россия з^айвонларини урганиш  X IX  асрнинг биринчи ярмида 
з а̂м тез суръатлар билан давом этди. Бу соз^ада айни1сса, академик 
А . Ф . Миддендорфнинг (1815- 1894) Сибирь буйлаб уч йиллик экс- 
педицияси ди1^1сатга сазовор булди. X IX  асрдан бошлаб Россияга чега- 
радош мамлакатларнинг фаунасини урганиш з̂ ам бир!^^'*^ тад1^и1сот- 
лар амалга оширилди. Машз^ур сайёз  ̂ Н. М . Пржевальский (1838- 
1888) М арказий Осиёни текширади ва фанга номаълум булган з^айвон 
турларини аниг^лайди. Н. П. Книпович (1862- 1939) эса Шимолий муз 
океани, Каспий, 1̂ ора ва Азов денгизлари з^авзалари з^айвонларини 
урганади. Н. Н. М иклухо-М аклай ( 1846- 1888) Канар ороллари, Янги 
Гвинея, Микронезия, М алакка ярим ороллари ва 1̂ изил денгизда 
олиб борган текширишларида зоологияга оид жуда куп материал
лар туплагг1Н.

Россияда илгор эволюциои дунё1сарашларни ривожланишида 
К.Ф .Рулье ( 1814- 1858) ишлари катта аз^амиятга эга булди. Олим тур 
ларни узгарм аслйги тугрисидаги гояларга кескин г^арши чш^иб, 
з^айвон организми билан таш1си музситнинг бир бутунлиги, яшаш 
музситининг узгариши з^айвоннинг узгариш ига сабаб булишини ту
шунтириб беради. К. Ф . Рульенинг шогирди И. А . Северцов (1827- 
1885) экология ва зоогеография соз^асида бир г^анча ажойиб асарлар 
яратди. У  уз з^аётини хавф остида 1солдириб, М арказий Осиё тог ва 
саз^ролари з^айвонот дунёсини урганади.

Зоология фанининг ривожланишида ато191и рус олими К. М. Бэр- 
нинг (1792- 1876) хизматлари катта булди. У  з^айвонларнинг индивиду
ал ривожланиши тугрисидаги эмбриология фанига асос солганлардан 
бири зсисобланади. Шунингдек К. М. Бэрнинг Азов ва Каспий денгиз- 
ларига1силган экспедициялари бу з^авзаларда бали1счиликниривожлан- 
тириш учун катта аз^амиятга эга булди. Олим ^(айвонлар эмбрионининг 
ухшашлиги тугрисида 1сонунни очди. Бу ¡^онунга биноан эмбрионнинг



IIII III |;киаппшида дастлаб типнинг, сунг синф ва туркумнинг белгилари, 
ил 1||1111 навбатда эса турга хос белгилар юзага чш^ади.

Ч()1)логия соз^асидаги ишлар айнш^са, X IX  асрнинг иккинчи ярмида 
' I J l,:i рпин таълимоти эълон 1^илингандан сунг тез ривожлана бошлади. 
Академик А . О. Ковалевский (1840-1901) палеонтология фани далилла- 
I м 1 асосида з^озирги бир бармоь^ли от зотларини 1^адимги турт ва уч бар- 
Mdî iMi отлардан келиб чш\1^анлигини курсатиб берди. Унинг бу текши- 
IIIII11лари эволюцион палеортологиянинг ривожланиши учун асос булди. 
I U-Mitc олиш-1 Э. Гекеель ва рус олими И. И. Мечников (1845-1916) куп ху- 
iKiiiipajiH }^айвонларнинг келиб чин^ишини изоз^лаб беришди.

Зоология соз^асвдаги тад1^и1^отларнинг ми1;ёси X X  асрда айнш^са 
ксигайиб кетди. )^айвонот дунёсини урганиш режали асосда ва ком- 
11IICKC равишда олиб бориладиган булди. Бу соз^ада А. Н. Северцов (эво- 
1110Ц1ЮН морфология), Н. К. Кольцов (генетика), Е. Н. Павловский 
(паразитология), К. И. Скрябин (гельминтология), В. А. Догель (пара- 
пггология, протистология), В. Н. Беклемишев (солиштирма анато
мия), Л. А . Зенкевич (систематика), Г. Я. Бейбиенко (энтомология) ва 
Ciomi â зоологларнинг илмий мактаблари катта юту1^ларни 1^лга ки- 
jMi'1'ди. Академик А . А. Зенкевич (1889- 1970) раз^барлигида Шимолий 
цсигизлар ва Тинч океани умурт1^асиз з^айвонларини урганиш бораси- 
да йирик илмий тад1^И1^отлар олиб борилди. Л. А . Зенкевич раз^барли- 
I пда 5 жилдли “ С С С Р  денгизлари фаунаси” ва 7 жилдли “5̂ айвонлар 
.î acrH” асарлари яратилди. Е. И. Павловский (1884-1965) организм би- 
иаи унинг яшаш муз^ити уртасидаги муносабатларни урганиш асосида 
У'ишинг трансмисшв касапликларнииг табиий манбалари тугрисидаги 
га 1.ЛИМОТИНИ яратди. С. С. Шварц (1919-1976) эволюцион процесснинг 
июлогик механизмини ишлаб чи1^и. В. А . Догель (1882- 1955) эволюци- 

1111 ироцессда гомологик органлар сонини камайиб бориши (олигомериза- 
И11 я) тугрисидаги таълимотни ишлаб чиь^и. А . А . З ах в а ти т  (1906-1950) 
куп з^ужайралиларнинг келиб чи1^иши муаммосини тад1̂ и1̂  1^илди.

Кейинги даврда систематика соз^асида тадь;и1^отларда солиштирма 
,т а  го мия, палеонтология, эмбриология каби анъанавий усуллар билан 
(|цр 1^1Торда тобора купро!^ биокимёвий, серологик, кариологик, моле- 
купяр ва генетик усуллар кенг тадби!^ этилмоь^а. A toi îh рус биокимё- 
гар олими А. Н. Белозерский систематик ва филогенетик тад1^И1^отлар- 
да дсзоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) таркибини урганди. М .С Гиля- 
||<)м экологик текширишлар асосида тупро!^ з^айвонларининг тупро!^ 
\<1смл булиш жараёнидаги ва тупро!^ диагностикасидаги аз^амияти- 
ип ||.урсатиб берди. М. С. Гиляров тадь;ш^отлари тупро!^ зоологиясини 
шакиланишига сабаб булди. А. С. Серебряков зараркунанда з^ашарот- 
нарга »¡арши курашнинг генетик усулига асос солди.

Узбекистонда зоологиянинг ривожланиши шари;нинг буюк аллома- 
нарп А бу Райз^он Беруний ва Абу Али Ибн Синонинг номи билан бог- 
11111̂ . Зоология соз!;асидаги дастлабки тад19«^отлар кишилар соглигини



са1^лаш учун зарур булган дори-дармонлар тайёрлаш билан богли!^ 
булган. X I асрнинг буюк мутафаккирларидан бири А бу Райз^он Беру- 
ний (973-1043) узининг тиббиёт со?^асидати асарларида 101 хил з^айвон 
ва улардан олинадиган дори-дармонлар тугрисида ёзиб 1^олдирган. Олим 
узининг “ Хиндистон” (1030) асарида каркидон, фил, кийик, дельфин 
каби ^индистонда учрайдиган >^айвонлар ) а̂1\ида 1^изи1 а̂рли маълумот
лар келтиради. Айни1^сг1, унинг дельфинлар танасининг тузилиши, улар
ни товуш орв^али узаро муносабатда булиши, каркцдоннинг тузршиши 
ва тар1^алиши тугрисидаги маълумотлари эътиборга лойи1 .̂

А б у  Али ибн Сино (980- 1037) узининг “ К итоб аш-шифо” асарида 
одамларнинг ичагида паразитлик 1^илувчи чувалчанглар келтириб 
чи1^арадиган касалликлар ва уларни даволаш  тугрисида жуда куп 
маълумотлар келтиради. Олим уларнинг турларга ажратиб “ катта 
ва узун в;урт” , “ думало!^ 1^урт” , “ ¡ о̂во1̂  уругига ухшаш 1\урт” , “ митти 
1^урт” деб атайди. Ковоксимон 1^урт, митти ь;урт (кичик занжирси
мон) тушунчалари зоологияга оид асарларда }^озир ) а̂м сав^ланиб 
1^олган. И бн Синонинг “ К итоб аш -ш иф о” йирик фалсафий асар 
булиб, унда геология, ботаника, математика, астрономия, мантив;, 
илог^иётга оид маълумотлар з̂ ам келтирилган. Олимнинг табиий фан- 
ларга оид илмий ишлари К. Л иннейга з а̂м маълум булган. А н а  шу 
боисдан } а̂м К. Линней узи тасвирлаган усимликлардан бирига "Ави
ценна" (Ибн Сино) деб ном берган.

)^айвонот дунёси тугрисида илмий маълумотлар Заз^ириддин М у- 
з^аммад Бобурнинг (1483- 1530) шо}  ̂ асари “ Бобурнома”да } а̂м кел
тирилган. А сарда Бобур з^укмронлик х^илиб турган ?^индистонда уч
райдиган 60 дан ортиь; умурть^сши ;^айвонлар тугрисида ёзиб 1^олди- 
рилган. “ Бобурном а”да келтирилган :1хайвонлар яшаш му}^итининг 
хусусиятларига кура !^уруь;лик ;^айвонлари, сув Я1^инида учрайдиган 
^^айвонлар ва сув ^^айвонларига ажратилади.

Ю1^орнда келтирилган маълумотлар з^озирги Марказий Осиё, шу 
жумладан Узбекистон з^айвонот дунёсини урганишга узоь; давр мобай
нида жуда кам эътибор берилганлигини курсатади. Бу со?^адаги махсус 
тад1^и1^отларни фа1^ат X IX асрнинг иккинчи ярмида Н. А. Северцов бош
лаб берди. У  уз саёз^атларидаОрол денгизи, Устюрт, К^изилкумнинг ши- 
моли, Сирдарё, Тяншан ва Помир тоглари з^айвонларини ва табиати- 
ни урганди. Марказий Осиё >^айвонот дунёсини урганишда табиат- 
шунос олим А . П. Федченконинг хизматлари айни1^са катта. У  1868- 
1871 йилларда Олой ва Зарафшонда утказган экспедицияларида 4000 
:!Хайвон тури (асосан зхашаротлар)ни уз ичига олувчи 20000 га Я1̂ ин 
коллекция туплади. Унинг биргина Зарафшон водийсининг ю1^ори 
1^исмида олиб борган текширишларида 1000 дан орти!^ з^айвон тури 
йигилди. Сайё?^ ипакчилик билан з а̂м 1$изи1хади. А . П. Федченко би
ринчи булиб Узбекистонда, хусусан Самарг^андда риштанинг био- 
логиясини урганади.
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л, П . Федченконинг замондоши В. Ф . Ошанин (1844-1945) Олой во
ди иен, Зарафшон ва Туркнстон тизма тогларн ва Помир табнатинн тек-
.....ради, Амударёнинг ю1^ори 1^исмида тар1салган з^ашаротларни урга-
иади. У  “Туркнстон Чсша 1̂ атти1с 1^анотлилар фаунасининг зоогеогра- 
(|)иясн” (1891) кнтобида 700 дан орти!^ з^ашаротлар тури зса1сида маълу- 
мог беради. В.Ф.Ошаннннннгташаббуси билан 1876 йилдаТошкентда 
1абнат музейи ташкил этилди.

Марказий Осиё з^айвонларини урганиш  X X  асрнинг бошларида, 
аНни1';са, жадал суръгьтлар билан олиб борилди. Асримизнинг 20 ва 
30-йнлларида Марказий Осиё з^удудида яшовчи аз^оли уртасида кенг 
тарт^алган паразитар касалликларгаг^арши курашни амалга ошириш- 
га катта эътибор берилди. Бунинг учун зоология фани олдига пара
зит ва касал тар1сатувчи з^айвонларни урганиш вазифаси 1^уйилди. 
Ш у ма1ссадда Марказрп”! Осиёга бир неча экспедициялар ташкил эти- 
ладн. Н. И. Ходукин (1896- 1954), Л. М . Исаев (1868- 1964) безгак паш- 
шаларнни урганиб, уларга 1^арши 1^раш тадбирларини ишлаб чш^и- 
шгщи. Л. М. Исаев ташаббуси билан Узбекистонда безгакни тадгси!  ̂этув- 
чи станциялар ва табниёт паразитологияси институти ташкил этилди. 
Олим ришта паразитини урганиб, унга 1^арши кураш чораларини иш
лаб чи1сади. У ш а даврда амалга оширилган тадбирлар,50-йилларда 
Марказий Осиёда безгак касали ва риштани батамом тугатиш имкони- 
ни берди.

Асримизнинг 20-йилларида зоология соз^асидаги асосий тад1СИ1С0т- 
лар янги ташкил этилган Туркнстон университетида олиб борилди. 
А. Л. Бродский (1882-1943) бир зсужайрализ^айвонларни урганишни бош
лаб берди. У  1^изил1сум фаунасини текшириб, чигано1у1и сохта оё1^ли- 
ларнинг янги турларини топади ва уларни денгиз сохта оё1^лилари би
лан яь^инлипши исботлайди. Бу тад1^И1Сот Марказий Осиё 1^умликлари 
урнида 1 а̂ди1уща денгиз булганлигидан далолат беради. Д. Н. Каш ка- 
ров (1878- 1941) Марказий Осиёда экологик текширишларни бошлаб 
берди. Т. 3 . Зоз^идов 1^изил1сум з^айвонлари экологиясини урганди ва 
зоология соз^асида бир 1^анча йирик асарлар ёзди, В. В. Яхонтов (1899- 
1970) з^ашаротларни ва А. М. Муз^аммадиев ( 1906- 1988) сувда яшов
чи умурткасиз з^айвонларни урганиш  соз^асида бир 1^анча тад1си1сот 
ишларини олиб борди. Марказий Осиё з^айвонот дунёсини урганишда 
М . Н. Нарзи1Сулов з^амдаР. О. Олимжоновлар (з^ашаротлар), А. Т. Тула- 
ганов (фитогельмрштлар), М. А . Султонов, И. X . Эргашев, Ж. Азимов 
(зоогельминтлар), С. Н. Алимухамедов (зараркунанда бугимоё1сли- 
лар) ва бош1са олимларимиз з̂ ам бир 1^атор илмий тад1си1сот ишлари
ни амалга оширишди. Зоология соз^асидаги изланишлар айни кунда 
куплаб илмий тад1\И1сот институтлари ва олий у1^ув юртларида олиб 
борилмо1уда.



I. ХАЙВОНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ХАЁТИНИНГ 
АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

1.1 . }^АЙ ВО Н ЛАРОРГАН И ЗМ И Н И Н Г ТУЗИЛИШ И

)^айвонлар з^ужайрасининг тузилиши. Хайвонлар з^ужайраси }̂ ам куп 
жи?^атдан боннца тирик организмлар з^ужайрасига ухшаш. Унда ташь^и 
}^ужайрамембранаси, цитоплазма, ядро в а ^ар хил органоидлар, Гольд- 
жи аппарати, митохондриялар, лизосомалар, рибосомалар, центросо
ма ва бош1^алар булади.

?^айвонларнинг таш1^и :^ужайра мембранаси жуда юш^а (¡^алин- 
лиги 7-10 нм)* булиб, цитоплазмани таш1^и муз^итдан ажратиб тура
ди. >^айвонлар з^ужайра мембранаси сиртида 1 а̂тти1  ̂з^ужайра 1^обиги 
булмайди. М ем брана таш1̂ -и муз^ит билан з^ужайра уртасидаги мод
далар алмашинуви жараёнида, з^ужайраларнпнг з^аракатланиши ва 
узаро туташишида муз^им урин тутади. М ембрана икки 1^ават булиб 
жойлашган липид ва улар оралигида сузиб юрадиган о1 с̂ил молекула- 
ларидан иборат. Мембрананинг ички юзаси турли бурмалар ва усимта
лар орг^али цитрплазмадаги эндоплазматик тур билан туташиб кетади.

Цитоплазма коллоид системадан иборат булиб, з^ужайрани тулди
риб туради. Цитоплазма таркибида органик моддалар (о1^силлар, ёглар, 
углеводлар), турли минерал тузлар ва жуда куп мжухорда сув булади. 
Цитоплазмада з^амма з^ужайра органоидлари жойлашган.

Эндотазматик тур жудаюпь^а мембранали нозик найчалардан ибо
рат булиб, цитоплазма ичида чигал турни з^осил 1^илади. Эндоплазма- 
тик тур ядро я1-;инида адро мембранаси билан туташиб кетади. Унинг 
найчалари ор»;али з^ужайранинг турли 1^исмларида синтезлана диган 
моддаларнинг з^ужайра ичида алмашинуви содир булади.

Голъджиапшратиништузишшш  эндоплазматик турга ухшаш була
ди. У  бирмунча йирик вакуоалалар ва майда пуфакчаларни ураб турув- 
чи мембраналардан иборат. Гольджи аппарати з^ужайрада синтезлана- 
диган айрим модцсшар, масалан, гормонлар ва ферментларни ваь^тин- 
чалик туплаш учун хизмат 1^илади. Бу моддалар зарур пайтдаэндоплаз-

' Н м (нанометр) —  микрониинг 1000 дан бир улушига тенг.
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матик тур ор1'̂ али з^ужайрадан чш^ариб юборилиши ва организвдаги 
.'(лмашинув жараёнвда иштирок этиши мумкин.

Митохондриялар —  узунлиги 0 ,2-5 мкм келадиган майда узунчо!^ 
га началардан иборат. Улар з^ужайранинг энергия маркази булиб, 
з^ужайрадаги з^амма жараёнларни энергия билан таъминлайди. М и
тохондриялар иккита (ички ва таш1^и) мембраналар билан 1^оплан- 
ган. Ички мембранасидан митохондрия буш лигига ь^араб жуда куп 
тусив;лар чив^ади. Туси1^лар мембрананинг ички юзасини кенгайти
риш учун хизмат 1^илиб, натижада митохондрияларда турли биокимё
вий реакциялар ор1^али энергия з^осил булиши тезлашиб, энергия 
купро!^ тупланади.

Рибосомалар —  жуда кичик диаметри 0,015 мкм катталикдаги май
да доначалар. Уларнинг асосий в^исми эндоплазматик турнинг сирп^и 
мембранасида жойлашган. Рибосомалар цитоплазмада ва ядрода з̂ ам 
булади. Рибосомаларда ов с̂ил синтезланади ва эндоплазматик тур най
чалари орв;али з^ужайранинг турли в^исмларига тар1^алади.

Центросома —  купчвшик з^айвонларнинг з^ужайраси учун хос булиб, 
01^иш дог шаклида курвшади. Унинг вхчида битта ёки иккита, баъзан 
бир нечта центриолалар жойлащган. Айрим з^ужайралар булинвгшвщан 
олдин центросомадан жуда ингичка радиал ипчалар чив^ади. Центрио
лалар з^ужайранинг булиниш даврида хромосомаларнинг з^ужайра в̂ т̂б- 
ларига тарв;алишида в^атнашади.

^^айвовшар з^ужайраси цввтоплазмасввда купиввча з̂ ар хил вшгичка то
лалар ва ввввчалар з̂ ам учравади. Мускул з^ужайраси цитоввлазмасвщагвв 
ана вввуввдай толалар (микрофибриллалар) в^исв а̂риш хусусиятига эга 
булса, нерв з^ужавврасидапв ипчалар (нейрофибриллалар) нерв импульс- 
ларинвв узатиш вазввфасини бажаради.

?^айвонлар танасвшинг деярли з^амма з^ужайраларввда ядро була
ди. Ю ксак умуртв^али з^айвонлар в^онидаги эритроцитларда ядро 
булмайдвв (ядро з^ужайра з^осил булиш жараёнвхда йув^олади). Ядро- 
ларнинг сони ва шакли з̂ ар хил булади. Ташв в̂в томондан ядро икквв 
1^ават мембрана билан уралган. М ембраналардаги махсус тешввкча- 
лар ва найчалар ёрдамида ядро цитоплазма ва унинг органоидларвв 
билан богланади. Ядро ичидаги модда —  кариоплазма таркибввда 
ов^силлар, ферментлар, липоидлар, нуклеин кислоталар ва минерал 
моддалар булади. Ядрода хромосомалар ва ядроча жойлашган. Хро- 
мосомалар сони ва шакли з̂ ар бир турнввнг узига хос булади. Х ромо
сомалар орв а̂лвв вгрсий белгилар наслдан наслга утадвв. Ядроча май
да, юмало!^ шаклдаги таначадан иборат булиб, рибосома шакллани- 
шида иш тирок этади.

Ту1^ималар. К уп з^ужайрали з^айвонлар з^ужайраларининг шакли, ту
зилиши ва организмвщаги функциялар турлввча булади. Тузилиши ва 
функвщялари билан 5Ьсшаш булган з^жайралар тув^ималарни з о̂сил в̂ вша-
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1-расм. >^айвон организми ту 1̂ ималари ва );ужайралари.
1— эпителий, 2 — кон, 3 -  ю к а й , 4 -  суяк, 5 - -  бириктпрувчи ту 1̂ има, 6 —  силлик 
мускул толалари, 7 - мсэогслий, 8 нерв ?;у/кайралари. Э эритроцитлар. Л — 
лсйкоцигтар.

ДИ. ? ^ а й в о н л а р  о р г а н и з м и д а  эп и т е л и й  (ь ^ оп л ов ч и ), б и р и к т и р у в ч и , м у с 
к у л  ва н е р в  ту1<;1шалар11 б у л а д и  ( 1-р асм ).

Эпителий туь;11М(1си ясси кубсимон ёки цилиндрсимон з^ужайра- 
лардан ташк! 1л топган. У  нииг ,\ужайр£1лари узаро зич жойлашган булиб, 
оргшн!  ̂ моддаси жуда кам булади. Бу ту1симг1 з^айвон танаси сиртини 
1^оплаб турувчи терини >̂ оспл ь;илади. Тана бушлиги, ичак девори ва 
1ИКИ органлар бушлигининг ички юзаси з̂ ам шу ту1\имаб>шан 1^оплан- 
ган. Эпителий организмнп ташь^и ва ички муз^итнинг зарарли таъсири- 
дан з^имоя ь;илади. Чувалчанглар танаси сиртидаги кутикуласи, буги- 
моё1^иларнинг хитин Ь{0плагичи,умурт1с;1ли з^айвонларнинг жуни, пат-
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ларн ва тирно191ари тери эпителийсвдан ;^оснл булади. Эпителий секре
ция функциясини >̂ ам бажаради. Масалан, ичак ва оии^озон девори без
лари } а̂зм шираси, ™ и  секреция безлари эпителийси гормонлар иш
лаб чш^аради. Теридаги махсус эпителий ;^ужайралари тери сиртига тер 
ва ёг ишлаб чщаради.

Бириктирувчи туь;има )^ужайралараро модданинг ?^ужайраларга 
нисбатан куплиги билан бошь^а ту1^ималардан фарк 1^илади. Бу мод
да ь а̂тти!  ̂ёки суюв; булиши мумкин. Организмда бириктирувчи туь^и- 
ма органлар ва туцималарнн бир-бири билан туташтириб туриш, 
таянч (скелет) ;^осил ь^илиш, организмни ози1  ̂моддалар ва кислород 
билан таъминлаш, захира озш  ̂туплаш ва бош1^а бир ь^анча вазифа
ларни бажаради. Бушлиз^-ичлилар типига мансуб ^айвонларнинг ши- 
лимшиь; моддага ухшаш бириктирувчи ту1^имасида ози1^ни та1^сим- 
лаш, скелет }^осил 1 '̂илиш, жинсий ;>^ужайралар х^осил ¡^илиш каби тур
ли вазифаларни бажарувчи ?̂ ар хил )^ужайралар булади. Ясси чувал
чанглар танасидаги ички органлар оралигини тулдириб турувчи па
ренхима говак толали бириктирувчи ту1^имага мисол булади. Бу ту1^и- 
ма ички му?^ит вазифасини бажаради.

Баъзи умурт1^асиз )^айвонлар ва >^амма умурт1^алиларнинг турли 
органлари ва тери ости 1^авати таркибига зич бириктирувчи ту1^има 
киради. Нафас олиш органлари ва 1̂ 'он томирлари девори :>̂ амда те- 
рининг ь;айиш1^о1^лиги ана шу ту1^има з^ужайралараро моддасида жой
лашган толалар хоссасига богли! -̂ булади. Таянч -скелет вазифасини 
бажарувчи тогай ва суяк туь^ималари ?̂ ам тириз толали туъ;ималарга 
мисол булади.

Ь;он cvю̂ ■ бириктирувчи туцимадан иборат. Умурт1^али )^айвонлар 
1 о̂ни х;ужайралардан ва 1̂ он зардобидан иборат. 1^он зардоби >̂ у- 
жайралараро моддани, крн ^^ужайралари (зритроцитлар, лейкоцитлар 
ва бош1^алар) туь^има ^ужайраларини з^осил 1^илади. Умурткасиз 
з^айвонларнинг 1^они купинча рангсиз, кислород ташувчи гемогло
бин оцсили цон  зардоби таркибига киради.

Купчилик :^айвонлар (;^ашаротлар ва умурт1^алилар) учун хос 
булган ёг тщимаси з̂ ам ри н и н г тузилиш хусусиятига кура бирикти
рувчи ту1^имага киради. Ёг ту1^имаси з^ужайраларида захира ози1̂ - мод
да —  ёг тупланади.

Мускул туцимаси 1^ис1;ариш хусусиятига эга булган толалардан 
ташкил топган. Бу туь^ималар икки хил: силли! -̂ ва кундаланг чизи!^- 
ли мускул ту1^-ималарига ажратилади. Силли!^'‘мускуллар дуксимон 
битга ядроли з^ужайралардан ташкил топган. Улар содда з^айвонлар ва 
бушли1^ичлилардан таш1^ари барча умурт1^асиз з^айвонлар ва умурт1 -̂а- 
ли з^айвонларнинг ички органлари таркибига киради. Бу мускуллар 
кучсиз, лекин бир маромда 1̂ ис1̂ -аради. Кундаланг чизи1^ли мускул
лар куп ядроли узун толали з^ужайралардан иборат. Бу хилдаги мус
куллар бугимоё1рилар, ь;ись;ичба1^асимонлар, ургимчаксимонлар ва
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?^ашаротларнинг з^аракат органлари, умурпсали з^айвонларнинг ске
лети билан богланган. Кундаланг чизи1сли мускуллар ?̂ ар хил куч 
билан 1^ис1сариши мумкин.

Нерв туцшшси —  нерв з^ужайраларидан ва >^ужайра оралиги мод- 
даларидан ташкил топган. Нерв ту1симаси ташв^и му?^итдан ва организм
нинг узидан келадиган 1^узгалишни 1^абул 1^илиш ваутказиш  вазифаси
ни бажаради. Нерв з^ужайралари дастлаб тубан куп ?сужайралмардан 
бушли1сичлиларда пайдо булади. Ясси чувалчангларда нерв з^ужайра- 
лари марказлашган бош нерв тугунини зсосил 1^илади. Бугимоё1слилар 
ва умурт1\али з^айвонларнинг нерв з^ужайралари янада кучлиро5̂ мар- 
казлашиши натижасида марказий нерв системасини зсосил 1^илади.

Органлар ва органлар системаси. Юв^орида таъкидлаб ^ илган  ту!^«- 
малар органларни ташкил этади. Дар 1^айси орган таркибига би}̂  неча 
хил туь^има киради. Хар бир орган организмда маълум бир вазифани 
бажаришга мослашган булади. Бир-бири билан узвий богланган ва ор
ганизмда битта умумий вазифани бажарадиган органлар системага бир- 
лаштирилади. Масалан, огиз бушлиги, з̂ алв̂ ум, ош1^озон, ичаклар ва 
ов1сат з а̂зм 1^илиш безлари овв;ат з а̂зм 1^илиш системасини ташкил 
этади. Эволю цион тара1С1Сиётнинг бирмунча юв;ори погонасида жой
лашган з^айвонларда овв^ат з а̂зм в^илиш, нафас олиш, айириш, та- 
янч-з^аракат, в̂ он айланиш, нерв ва бошв^а бир 1^анча органлар систе
малари ривожланади.

Тана симметрияси. Симметрия з^айвонлар танасининг ухшаш ь̂ исм- 
ларини симметрия маркази (ну1ста, тугри чизи!  ̂ёки юза) атрофида маъ
лум бир геометрик тартибда мутаносиб жойлашувидан иборат. Тана 
симметрияси узо!  ̂давом этиб келаётган эволюцион тарав в̂^иёт натижа- 
си булиб, яшаш муз^ити билан чамбарчас богли!^. ?^айвонлар тана сим- 
метриясининг асосий хиллари ь^уйидагилардан иборат.

1. Радиал нурли, яъни тенг уцли симметрия сувда 1сал»;иб ке
чирадиган шарсимон планктон з^айвонлар (в^уешлилар, нурлилар, 
вольвокслар ва бош1салар)да куриш мумкин. У лар танасининг ухшаш 
1^исмлари бв1р нув^тадан тарв;аладиган радиал нурлар йуналишида 
жойлашган.

Радиал нурли симметрия сув муз^итида в;ал1\иб турувчи з^айвон 
яшаб турган муз^итнинг тананинг зсамма томонида бир хил булиши 
билан боглив^дир. Бу хилдаги тана симметриясига эга булган з^айвон- 
швнг ташв^и муз^ит таъсирига жавоб реакцияси з̂ ам тананинг зсамма 
томонида бир хвшда була/1и.

2 . Радиал щ ли симметрия сув тубида утров  ̂ яшайдиган бушлив  ̂
ичлвшар ва уларнинг эркин яшовчи медузалари, шунингдек таров -̂ 
лилар ва нинатерилилар учун хосдир. Радиал —  у1\ли симметрияга 
эга булган з^айвонлар танасининг ухшаш в^исмлари айланиш ув̂ 'и ат
рофида жойлашган. )^айвонлар танасвщаги симметрик булаклар сони 
тана сиртида жойлашган пайпаслагичлар (бушлив^ичлилар, таров -̂
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нилар, говактанлилар) ёки тана марказидан кетувчи нурлар сони би
лан белгиланади.

3. Билатериал, яъни шки ёнлама симметрия жуда купчилик :>харакат- 
чан умуртг^асиз ;)хайвонлар ва ?̂ амма умурп^'али з^айвонлар учун хос 
булади. Бу ?^айвонлар танасини марказий у1\ ор1^али утадиган ягона 
юза ор1^али фа>;ат иккита тенг булакларга ажратиш мумкин. Билате
рал тана симметриясига эга булган з^айвонлар танасининг чап ва унг 
ярмини, олдинги (бош) ва кейинги (дум), орв;а (елка) ва ь^орин то- 
монларини аниь; ажратиб олиш мумкин.

Одатда радиал-нурли тана симметрияси фаь;ат бир з^ужайралилар, 
радиал У191И симметрия бирмунча содда тузилган умурть;асизлар учун 
характерлидир.

Шунинг билан бирга айрим ?^айвонлар танаси симметриясиз тузи- 
лишга эга булади. Бундай >^айвонларга содда тузилган ялангоч амёба- 
лар билан бир 1^аторда корин оёкпи моллюскалар ^ам мисол булади. 
Кнорин оёь^лилар танасининг ассимметрик тузилиши спирал чигано!^- 
нинг ^̂ осил булиши бгшан тананинг бир томонга буралиши натижаси
да келиб чи1̂ 1̂ ан булиб, иккиламчи характерга эгадир.

1.2. )^АЙВОНЛАР )^АЁТИНИНГ АСОСИ Й  ХУСУСИ ЯТЛАРИ

)^айвонлар замбуруглар ва купчилик бактериялар сингари гете- 
ротроф организмлар булиб, тайёр органик моддалар з^исобига озихуха- 
нади. Купчилик з^айвонлар фаол з̂ аёт кечиради, бир жойдан иккинчи 
жойга кучиб ю ра олади ва ?̂ ар хил ?^аракатлар цилади. Улар танасида 
моддалар алмашинуви }̂ ам фаол кечади.- Шунинг учун ?^айвонлар орга
низмида эволюция жараёнида турли органлар системаси з^осил булган. 
Куп ;>^ужайрали юксак тузилган )^айвонларда ов1^ат )^азм 1^илиш, айи
риш, нафас олиш, ь;он айланиш, таянч-)^аракат, жинсий ва нерв сисге- 
малари ривожланган. }^айвонлар билан бошх^а тирик мавжудотлар урта
сидаги тафовутлар анча ^rypaккaб тузилган формалар уртасида куиров; 
юзага чт^ади. Содда тузилган организмлар уртасида эса юь;орида 
курсатиб утилган тафовутлар Я1̂ в;ол кузга ташланмайди. Хусусан, бир 
з^ужайрали з^айвонлар (хивчхшлилар) орасида усимликка ухшаш фото
синтез ь^илувчи бир ь;анча автотроф турлари ?̂ ам бор. Худди шунинг
дек, бир ?хужайрали усимликлар (яш1ш сув утлари) орасида )̂ ам фаол 
!^аракат ь;иладиган турлари булади.

?^айвонлар танасвда моддалар алмашинувининг борЬши. Озикланиш 
ор1^али организмга ози!̂ - моддалар, сув ва кислород утади. Бу модда
лардан ассим1шяция реащиячари натижасида з^айвонлар ?^аёти учу'н за
рур булган янги моДдалар :?хосил булади. Дисашгсчягщя реакциятри на
тижасида ?^айвонлар танасидаги органик моддалар (ёглар, углеводлар) 
парчаланиб, энергия ажралиб чив;адн ва организм учун кераксиз мод
далар (карбонат ангидрид гази, азотли маз^сулотлар) з^осил булади. Озш^

4̂  й  5’ О Ф /Г
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модцалар, сув ва кислород тананинг турли 1^исмларига етказиб берила
ди, иарчаланиш ма>ссулотлари эса танадан чиь;ариб ташланади. Купчи
лик тирик оргаю1змларда ассимиляция ва диссимиляция мазссулотлари 
сувда эриган ;^олда ;)сужайра |^обип1 op̂ iíUIИ организмга утади ва чиь̂ а- 
риб ташланади. Моддаларнмнг организм ичидаги бундай ?^аракатла- 
ниши диффузия дейиладм. Вир хужайрали ва тубан куп :>сужайрали 
>^аЙБОнлар танасида борадиган модда алмашинув жараёнларида диф
фузия асосий урин тутади.

Хайвонлар танасининг йириклашуви ва тузилишининг мураккаб
лашуви билан организмда модцаларш^ ташиш функциясини бажарув- 
чи махсус органлар пайдо булади. Бушли1сичлиларда бу вазифани тана 
бушлиги, ясси чувалчангларда эса шохланган ичаклар, тугарак ва 
:^ал1сали чувалчанглар ?самда бугимоёклиларда тана сую1слиги бажара
ди, Ю ксак тузилган ;^айвонларда моддалар алмашинуви ва ь;он айла
ниш системаси асосий урин тутади.

Нафас олиш. Купчилик организмлар, шу жумладан ^сайвонларДа 
?̂ ам организм билан ташь^и му)^ит уртасида тухтовсиз газ алмашину
ви булиб туради. Бу жараёнда таш1си му^^итдан организмга кисло
род утади ва организмдан иарчаланиш ма?^сулоти —  карбонат ан
гидрид гази чт^ариб юборилади. Микроскопик тузилишга эга булган 
тубан умурп^асиз )^айвонларда газ алмашинуви бутун тана юзаси 
ор1^али содир булади.

Тана буш лигига эга булган куп ?^ужайрали ^^айвонлар (бушли!^- 
ичлилар, ясси чувалчанглар, тугарак чувалчанглар)да газ алмаши
нуви тана сую1^лиги ор1^али боради. Хал1^али чувалчангларнинг ка
пилляр 1̂ он томирлари билан ¡^опланган териси газ алмашинувида 
асосий урин тутади. Т ана тузилишининг янада мураккаблаш уви ва 
?Сайвонлар фаоллигининг оша бориши билан тана {¿оплагичи ор1^а- 
ли газ алмашинуви етарли булмай ь;олади. Ш у сабабли бирмунча 
мураккаб тузилган ;^аЙБонлар организмида махсус нафас олиш ор
ганлари ривожланади. Ь^уруь^ликда яшаб, атмосфера г^авоси орь^али

- нафас олувчи ^сайвонлар трахеялар ёки упка ор1^али, сув }^айвонлари 
эса жабрадар орх^али нафас олади.

Ози1 -̂ланиши. ?^айвонлар :>сам барча гетеротроф организмларга 
ухшаб 01^силлар, ёглар, углеводлар ва бош1^а органик модцалар ;^исо- 
бига ози1у1анади. Хайвонлар бу моддаларни таш1^и му^^итдан олади. 
Лекин уларнинг молекуласи жуда йирик булганидан сувда эримайди 
ва :>сужайра мембранаси орь с̂ши утолмайди. Ш унинг учун !сайвонлар 
организмида бу моддалар ферментлар таъсирида бирмунча оддийрок 
моддалар (аминокислоталар, глицерин, ёг кислоталар, моносахарид- 
лар)га парчаланиб сурилади. Бу жараён ов1^ат ?^азм ь^илиш дейила
ди. Сурилган органик модцалар организмнинг турли ь^исмларига 
бориб ассимиляция жараёнларига жадб этилади. Хужайраларда улар
дан ;^айвонлар учун хос булган янги моддалар синтезланади. Купчи-
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11111ч куп з^ужаирали з^аивонларда озш^ни мавдалаш, з̂ азм шираси иш- 
||1|Г) чт>;ариш ва з̂ азм ь;1шиш функциясини бажарувчи махсус овь^ат з̂ азм 
1̂ 11)111111 системаси ривожланган. Бир ;^ужайралиларда ва тубан куп 
\уж;и”фалиларда ози1< з^ужайра ичида з а̂зм 1^илинади.

Хайвонлар озиь^ланиш усулига биноан )̂ ам бир-биридан фар1  ̂к̂ ила- 
ди. Купчилик з^айвонлар яшил усимликлар билан ози1упанганидан улар 
\'ш\ур хайвошар з^исобланади. Улар орасида айрим турлари маданий 
усимликларга катта зиён келтиради. Бош1^а з^айвонлар з^исобига з̂ аёт 
к сч1 |рувчи зсайвонлар йиртцияттр ва тразитпарга ажратилади. Иирт1\ич 
\а|'шонлар уз улжасини тез улдиради ва бирданига еб 1^яди. Паразит- 
пар эса уз улжаси (хужайини) ту1\ималари ёки у з̂ азм ^¡нлаётган озик 
хисобига яшайди, лекин уни бирданига улдирмасдан уз ривожланиши 
давомида фойдаланади.

Хайвонлар орасида органик модд;итар 1<;олдири билан ози1^ланади- 
1 ан турлари з̂ ам куп булиб, уларни сапрофаглар дейилади. Сапрофа! - 
парни >̂ ам фитофаглар (усимлик колдиги билан ози1у1анадиган), кап- 
рофаглар (з^айвоилар экскременти билан озиь;ланадиган), некрофаглар 
(.чайвон мурдаларини узлаштирувчилар)га ажратиш мумкин.

Айириш системаси. Купчилик з^айвонларда организмдан модда ал
машинув маз^сулотларини чш^ариш ва танадаги осмотик босимни бир 
хил даражада тутиб туриш вазифасини утовчи махсус айириш органла
ри ривожланган. Айириш органлари жуда хилма-хил булади. Бир з^у- 
жайрали з^айвонларнинг айириш органи битта ёки иккита 1^ис1^арувчи 
Баку олалардан иборат. Денгизда яшовчи ва паразит бир з^ужайралилар- 
д а  ь;ись;арувчи вакуолалар булмайди. Ясси ва тугарак чувалчанглар
нинг айириш системаси умумий айириш найига очиладиган жуда куп 
найчалар ва улар билан туташган з^ужайралар системасидан иборат. 
Тана бушлиги ва кон айланиш системасининг ривожланиши билан айи
риш системаси з̂ ам мураккаблашиб борди. ?^ал1^али чувалчангларнинг 
айириш органлари бир учи тана бушлигига, иккинчи учи эса тери усти
га очиладиган жуфт органлардан иборат. Купчилик бугимоёклилар 
айириш системасининг тузилиши ва функцияси з̂ ам з̂ аль̂ г̂ли чувал
чангларникига >Ь^шаб кетади. Хашаротларнинг айириш органлари эса 
ичак бушлиги билан богланган. Умурт1^али з^айвонларнинг айириш сис
темаси 1̂ он айланиш системаси билан богланган мураккаб буйраклар- 
дан иборат.

>^аракатланиши. Купчилик з^айвонларда махсус з^аракатланиш ор
ганлари ривожланган. Бир з^ужайргшиларда бу махсус цитоплазма усим- 
тадардан з о̂сил булган хивчинлар ёки киприклардан иборат. Тубан куп 
з^ужайр;шиларда м£1хсус з^аракатланиш органлари булмайди. Улар та
насини букилиб ёзилиши ёки Ь5ис1 а̂риб чузилиши ор1^али з^аракат 1 1̂иа- 
ди. Куп з^ужайралиларда махсус з^аракатланиш органлари дастлаб з̂ ал- 
»¡али чувалчангларда пайдо булиб, бирмунча содда тузилган куп сонли 
икки шохли жуфт тана усимталаридан иборат. Эволюцион тараь;1 '̂иёт
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жараёнида )^аракатланиш органлари >̂ ам такомиллаша бориб, махсус 
таянч-?^аракат системаси з^осил булади. Хайвонларнинг 1^уру1^ликда 
яшашга утиши билан янги типдаги таянч-:>харакатланиш системаси пай
до булади. Энди бу система ^¡аракатланиш билан бирга танани ер усти
да кутариб турувчи таянч органи вазифасини ?̂ ам бажаради.

Хайвонларнинг ?^аракатланиши махсус кись;ариш хусусиятига эга 
буладиган мускул тщшшсииинг булиши билан боглик. Бир ¡^ужайра- 
лиларнииг хивчинлари ёки киприклари 1^ис1^арувчи мускул толалари 
билан богланган. Тубан куп з^ужайрали >^айвонларда махсус мускул 
з^ужайргшари ривожланган булиб, улар бушлрщичлиларнинг эндодер- 
масида, тугарак ва халь^али чувалчангларнинг эпителийси остида бир 
ёки икки кават булиб жойлашади. Хайвонларнинг курух^ликда яшаш
га утиши билан таянч харакат системасининг аз^амияти янада ошади, 
)^аракат органларининг тузилиши мураккаблашиб, мускуллар шу ор
ганлар атрофига тупланади. Натижада мускулларнинг 1^искариш кучи 
ошади. Харакатланиш  органларининг такомиллашуви билан бирга 
таянч органлари з̂ ам тарак1\ИЙ этади. Умурть^асизларда ь̂ атти!̂  хи
тин к;оплагич таянч вазифасини утайди. Умурткали з^айвонларда эса 
бу функцияни суяк ту1\имаси бажаради.

Нерв системаси ва сезги аъзолари. Купчилик з^айвонлар фаол з а̂ра- 
кат килиб, уз озигини топади ва душманларидан са1^ланади. Бу эса 
таш1^и муз^итни доимо узгариб туришига сабаб булади. Нерв систе
маси з^айвонларни узгариб турадиган таш1^и муз^итгамослашувига, би
нобарин уларни яшаб 1^олишига имкон беради. Ш унинг учун з а̂мма 
куп з^ужайрали з^айвонларда нерв з^ужайралари ва сезги органлари ри
вожланган. Тубан куп з^ужайралиларда (бушлш^ичлилар) нерв з^ужайра- 
лари танада rapi^oi-; жойлашган, яъни марказлашмаган булади.

Эволюция жараёнида тана тузилишининг мураккаблашуви ва 
з^айвонларнинг з^аракатчанлиги ортиши билан нерв системаси з̂ ам 
мураккаблаша боради. Бирмунча содда тузилган куп з^ужайралилар- 
нинг нерв системаси танасининг олдинги »¡исмида жойлашган нерв 
тугунлари ва улардан тана буйлаб олдинга ва opilara кетувчи нерв 
стволларидан иборат. Танаси бугимларга булинган ва юриш оёх^ла- 
ри ривожланган з^алкали чувалчанглар ва бугимоё1^лиларнинг мар
казий нерв системаси щщумусти нерв ганглштари ва цорин нерв занжи- 
рини з^осил 1 т̂шади. Умурткгши з^айвонларнинг марказий нерв система
си бош ва opi^a миадан иборат.

Нерв системасининг таъсиротга берадиган жавоби рефлекс деб ата
лади. Рефлекслар шартсиз (тугма) ва шартли (з^аёт давомида з̂ осил 
1^илинган) булиши мумкин. Содда тузилган з^айвонларда фах^ат одций 
шартсиз рефлекслар з о̂сил булади. Нерв системаси яхши ривожланган 
з^айвонлар (масалан з^ашаротлар, умурткалилар)да жуда хилма-хил туг
ма рефлекслар ривожланган. Хайвонларнинг тугм а нерв фаолияти 
инстинкт деб аталади.
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Сезги органлари муз^итдан келадиган таъсиротларни 1^абул 1^илиш 
на уларни марказга узатиш вазифасини бажаради. Бир г^ужайрали 
\;1Пвоилар му}^итнинг турли таъсиротларини 1^абул ь;илиш ваунга 
жавоб бериш хусусиятига эга. Сувда яшовчи бир ?^ужайралилар сув- 
нннг таркибига ва ^^ароратига таъсирчан булади. Айрим яшил хив- 
чпнлиларда ёругликни сезувчи 1^изил пигмент кузчаси булади. Бир
мунча мураккаб тузилган )^айвонларда куриш, эшитиш, таъм билиш, 
хпд билиш ва туйгу аъзолари ривожланган. Сезги аъзолари хил
ма-хил тузилган ва тананинг турли 1^исмларида ж ойлаш ган були
ши мумкин.

Сезги органларида таъсиротни 1^абул 1^илувчи нерв учлари —  ре
цепторлар жойлашган. Рецепторларда }^осил булган 1сузралиш мар
казга интилувчи нервлар ор1^али марказий нерв системасига, ундан 
эса нерв импульслари марказдан кетувчи нервлар орь;али >̂ ар хил 
органларгаутказилади. Масгшан, сутэмизувчи }^айвонларнинг ов1сати 
огизга тушганида тил ва огиз деворида жойлашган таъм билиш ре
цепторлари кимёвий таъсиротни 1^абул 1;илади ва узунчо!^ мияда жой
лашган ов1сат ?̂ азм 1^илиш нерв марказига утказади. У  ердан нерв 
импульси марказдан 1^очувчи нерв ор1^али сулак ажратувчи безларга 
боради ва сулак ажралади.

1.3. ?^АЙВОНЛАРНИНГ КУПАЙИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

}^айвонларнинг купайиши. >^айвонлар жинссиз ва жршсий купаяди. 
Жинссш купайиш соддаро!^ тузилган умурт1^асиз ?сайвонларда учрайди 
ва асосан икки хил усулда боради. Бир ;^ужайрали ^айвонларда жинс
сиз купайиш она организмнинг тенг иккига булиниши ор1^апи содир 
булади. Тубан куп ?^ужайралилар эса куртакланиш ор1^али купаяди. Бун
да она организмида кичикро]^ куртакча )^осил булиб, ундан янги орга
низм шаклланади. К уп марта булиниш билан купайишда она организ
ми жуда куп булакларга булинади, з̂ ар 1^айси булакдан янги организм 
?Сосил булади. Бу хилдаги булиниш ясси ва ?^ал1сали чувалчанглар учун 
хос. Дайвонларнинг жинссиз купайиши уларнинг танасида жуда куп 
ихтисослашган, лекин бош1^а ^амма ту1сима ва органларни }^осил 1̂ ила 
оладиган ?сужайраларнинг булиши билан богли!^.

Жиисий купайишда махсус жинсий ?сужайралар —  гаметапар } о̂сил 
булади ва улар бир-бири биЛан 1сушилгандан кейин янги организм ри
вожланиб чит^ади. Бир ^сужайралиларнинг гаметалари битта ^^ужайра- 
дан етишиб чи1сади, куп ^сужайралиларнинг гаметалари махсус жинсий 
безлар —  гонадаларда }^осил булади.

Эркаклик уруг з^ужайралари сперматозоидлар ёки микрогаметапар, 
ургочи жинсий зсужайралар эса тухумз^ужайра ёки макрогамета дейи
лади. Одатда сперматозоидлар тухумзсужш1раларга нисбатан кичик 
булиб, ингичка хивчини ёрдамида зсаракатланади. Тухумзсужайра юма-
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лоь; ва )^аракатсиз булиб, унда эмбрионнинг ривожланиши учун зарур 
ози»; моддалар булади.

Уругланиш жараёнида уруг;|^ужайра тухум?^ужайра ичига кириб 
олади, уларнинг ядро на цитоплазмаси 1^ушилиши натижасида икки
та }^ужайрадан б ш та  янги ;^ужайра — зигота ;)̂ осил булади. Зиготадан 
эмбрионал ривожланиш жараёнида янги организм ?^о«ш булади. Жин
сий купайиш жинссиз купайишга нисбатан организм учун бир ь;анча 
афзгшликларга эга. Бир-биридан узо1  ̂форМсшардан ?^осил булган жин
сий ^^ужайрсшарнинг генлар таркиби турлича булганидан уларнинг 
1^ушилишпдан кейин хосил булган янги opгaниз^шapнинг она организм
га нисбатан яшовчанлиги юкори булади. Бундай организмлар табиий 
танланиш жараёнида сав^аниб наслади ва наел беради.

Купчилик )^айвонлар айрим жинсли булиб, уларнинг ургочилари ва 
эркаклари булади. Айрим жинсли >^айвонларда уз-узини уруглантириш 
юз бермайди. Нерв системаси ва }^аракатланиш системасининг ривож- 
ланганлиги туфайли эркак ва ургочи ?^айвонларнинг бир-бирини топи- 
ши осонлашади. Кам >^аракат ёки ?^аракатсиз утро!^ яшовчи ?^айвонлар 
эса икки Ж1ШСЛИ булади. Умуман гермафродитшм асосан содда тузил
ган, кам >;аракат ва утроь; яшовчи ёки паразит умурт1^асиз ^^айвонлар 
учун хос булиб, фаол ?^г1ракатланувчи юксак умурть;асизлар ва )^амма 
умуртв^алилар айрим жинсли булади. Чунки >^айвонлар кам )^аракат 
булганида икки жинснинг бир-бирини топиши 1^ийинлашади. Герма
фродит организм зарур пайтда уз-узини уруглантиришп мумкин. Ле
кин табиатда бу )^одиса камдан-кам юз беради. Одатда иккита герма
фродит ивдивидлар бир-бирини уруглгштйради.

Уруг;^ужайра тухум)^ужайрани таш1^и му:>^итда уруглантириш п 
таищи уругланиш, организм ичида уруглантириши эса инки уругчаниш. 
деб аталади. Таш1^и уругланиш фаъ;ат сув му}^итида булади, шунинг учун 
у }̂ а1';и1̂ ий сув ?^айвонлари ва сув билан купро!^ богли!^ булган сувда ^ам 
1^уру191икда яшовчилар учун хос. Ха1^ш^ий 19^руь;лик ^айвонларида ва 
ь;уру1^ликдан сувда яш аш га утган ;^айвонларда фа1^ат ички уругла
ниш маълум. Таш1^и уругланадиган ?^айвонлар жуда серпушт булади 
ва улар жуда куп жинсий }^ужайралар з^осил ь^илади.Чунки таш»;и 
му)^итда жинсий ;^ужайраларнинг куп 1^исми :1̂ алок булади. Ички уруг
ланадиган }^айвонларнинг жинсий органлари м ураккаб тузилган 
булади.

Умурть;асиз хайвонлар орасида у ругланмаган туху^шардан к5т1айши —  
/тартеногенез )̂ ам куп учрайди. Партеногенез одатда куплаб *;иргшиб 
кетадиган )^айвонларда учрайди. Партеногенез 1 '̂улай шароит булганда 
1̂ ис1̂ а вакт ичида индивидлар сонининг жуда тез ортишига имкон бера- 
дин. Айрим умурт1^асиз ^(айвонлар тури фа1^ат партеногенетик ургочи- 
лардан иборат. Лекин одатда )^айвонларнинг партеногенетик наели икки 
жинсли наел билан алмашиниб туради.

?^айвонларии11Р11идивидуал ривожланиши. Уругланган ёки партено-
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г енетик тухумни вояга етган организмга айланиш даври индивидуал 
ривожланиш, яъни онтогенез дейилади. Онтогенез эмбрионал (муртак- 
иинг ривожланиши) ва постэмбрионал (организмнинг тугилгандан ёки 
|ухумдан чи1 1̂ а̂ндан кейин ривожланиши) даврларни уз ичига олади. 
)мбрионал давр тухум 1^ювчиларда эмбрионнинг тухумдан чих^иши, 

тирик тугувчиларда эса она р^орнидан тугилиши билан тамом булади. 
Постэмбрионал ривожланиш з^айвонларда икки йул билан боради. 
Купчилик з^айвонларда, масгшан, айрим бушлиь;ичлилар, 5 а̂ль;али ва 
тугарак чyвílлчaнглap, ypги^rчaкcимoнлap, чучук сувда яшовчи 1̂ ис1̂ ич- 
баь^асимонлар, купчгшик хордалилгфнинг муртагидан эмбрионал ри
вожланиш натижасида вояга етган з^айвонларнинг узига ухшаш орга
низм етишиб чикади. Бу типдаги ривожланиш узгаришсиз ёки тугри 
ривожланиш дейилади. Бошь;а з^айвонлар (масалан, денгиз бушлиь^ич- 
лари, купчилик }̂ ал1̂ али чувалчанглар, денгиз ь;ис1^ичба1^асимонлари ва 
моллюскалари, ь;анотли }^ашаротлар, нинатерилилар)да эмбрионал 
ривожланиш натижасида ?^осил булган ёш организм вояга етган ота- 
она организмидан тана тузилиши ва з а̂ёт кечириш тарзи билан фарь; 
ь^илади. Ёш организм постэмбрионал даврда бир неча узгаришлар- 
дан кейин етишган ота-она организмига ухшаш булиб х^олади. Ривож- 
ланишнинг бу типи узгаришли ривожланиш ёки метаморфоз дейилади.

}^айвонларнинг ривожланиши ва усиши улар ?^аётинршг дастлабки 
даврларига тугри келади. Тана 1^оплагичи юмшо!  ̂булган :>хайвонларнинг 
усиши т5Ьстовсиз, деярли бир меъёрда боради. Тугарак чувалчанглар, 
бугимоёьртилар ва бошь^а бир ь;анча з^айвонларнинг танаси ь а̂ттиь; пуст 
билан 1^опланган. Ь^аттиь; пуст усишга тусх^инлик х^илади. Ш унинг 
учун бу }^аЙБонларнинг усиши эски 1 а̂ттиь; пустини ташлагавдан сунг 
бошланади ва янги пуст 1^отиб, усиш га тус1^инлик 1^илмагунча давом 
этаверади.

1.4. ^^АЙВОНЛАР СИ СТЕМ АТИ КАСИ

>^айвонлар систематикаси. Биология фани узаро ухшашлиги ва 
1^ариндошлигига асосланган }^олда организмларни £шо)^вда гуру^^лар- 
таксонларга ажратиб урганади. }^айвонларни таксонларга ажратиш би
лан систематика фани шугулланади. )^айвонлар систематикасида асо
сий таксонлар тип, синф, туркум, оила, авлод ва турдан иборат. Улар 
орасида тур энг кичик, тип эса энг йирик таксон }^исобланади. Битта 
турга кирувчи ^^айвонларнинг тузилиши ва }̂ аёт кечириш тарзи бир- 
бирига ухшаш булиб, умумий ареални эгаллайди. М уайян тур узи
нинг морфологик, физиологик, экологик на ирсий хусусиятлари би
лан бош1^а турлардан фар1  ̂ х^илади. Бир турнинг индивидлари бир- 
бири билан эркин чатишади ва уларнинг наели серпушт булади.

Бир 1^анча умумий белгршари билан бир-бирига ухшаш булган 
турлар битта авлодга бирлаштирилади. Авлодлар уз навбатида ои-
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лаларга, оилалар туркумларга, туркумлар синфларга, синфлар тип- 
ларга бирлаштирилади. Тирик мавжудотларнинг хилма-хиллиги сис- 
тематикага яна бир 1^анча 1^ушимча TymyH4íuiap киритишни таь^озо 
этади. Чунончи, }^амма ^^айвонлар типи битта )^айвонот дунёсига ки
ритилади. >цайвонот дунёсн бир ;^ужайр;и1илар ва куп }^ужайралилар 
кенжа дунёларига ажратилади. >^айвонот дунёси эса прокариотлар, 
замбуруглар ва усимликлар дунёлари билан бирга органик, яъни 
тирик мавжудотлар оламини ташкил этади. Булардан Tami^apn тур
ли таксонлар учун орали!^ таксонлар ĵ aM киритилган. Улар таксон 
номидан олдин “ катта” ёки “ кенжа” сузларини )сушиб ишлатилади. 
М асалан кенжа авлод, катта авлод, кенжа оила, катта оила, кенжа 
туркум, кенжа синф, катта синф, кенжа тип, кенжа тур дейилади.

Номенклатура 1^оидалари. Турларнинг номи К.Линней таклиф эт
ган бинар номенклатурага биноан лотин имлосида иккита ном би
лан ифодаланади. Улардан биринчиси авлод номи бош ? а̂рф билан, 
иккинчиси турнинг номи кичик :>сарф билан ёзилади. Турлар киши
лар фамилияси билан аталадиган булса, эркак киши фамилиясидан 
кейин “ i” , аёл киши фамилиясидан “ е” 1^ушимчаси (масалан, ivanovi 
ёки ivanovae деб) ёзилади. Т ур  номидан кейин эса уни биринчи булиб 
таърифлаган муаллифнинг фамилияси келтирилади. Одатда муаллиф- 
нинг номи 1^ис1сартириб берилади. Масалан, Musca domestica L. —  уй 
чивинининг лотинча номи, L. эса тур муаллифи Линней эканлигини 
билдиради.

Турдан юь '̂ори таксонлар номи фа1^ат битта суз билан ифодаланади. 
Масалан, Musca —  чивинлар авлоди, Muscidae —  чивинлар уруги, 
Diptera —  икки »¡анотлилар туркуми, Jnsecta —  }^^аротлар синфи ва 
?Сакоза.

Текширилаётган авлоди маълум, лекин тури анит^ланмаган булса, 
авлоднинг номидан сунг sp. (species —  тур) деб ёзилиб 1\уйилади. А гар  
тур етарли таърифланган булмаса авлод ва тур о р аси га cf. a ff ёки ex. 
gr. деб ёзиб »¡уйилади. Cf-conform is (ухшаш) сузидан ¡сис1сартириб 
олинган булиб, тур коллекцияси ёмон са1сланганлиги учун аниклаб 
булмаслигини, aff-affinis (ухшаш) тасвирланган турнинг ани1  ̂булмас
лиги, уни бошка бирон турга Я1^инлигини курсатади, Ех, gr, белгиси 
ех, grege сузларидан олинган булиб, текширилаётган объект бирон 
группага мансуб эканлигини курсатади. А гар  текширилаётган тур
ни ани1\лаш 1^ийин булса, sp, белгисидан кейин indet, (indeterminata
—  ани1сланмайдиган) ёзиб куйилади. Текширилаётган ;^айвон шу 
авлодга кирувчи барча турлардан фарк ь;илса авлод номидан кейин 
sp.n, (species- nova —  янги тур) белгиси ёзилади.

1.5. Л О ТИ Н  И М Л О С И Н И Н Г А С О С И Й  Х У С У С И Я Т Л А Р И

Лотин имлосидаги "Аа" ^ а̂рфи рус имлосидаги “ а” сингари (Oli- 
go-tricha — олиготриха) сингари, "е" ;)сарфидан олдин ёзилганида рус-
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4íi "e” ёки “ э” (Palaeoctopoda —  палеоктопода, Cubomedusae —  ку- 
Гк)медуза) сингари у1\илади.

Лотинча "в" ?^арфи русча “ б ” (Bivalvia —  бивальвиа, Tabúlala —  
1абулата) сингари уь^илади.

Лотинча "с" :>харфи "е", "у" унлиларидан ва ае, ое бирикмала- 
ридан олдин русча “ ц” (Cephalopoda —  цефалопода, Сппех —  ци- 
мекс, Cyclops —  циклорс, Cumaces —  кумац, Coelenterata —  цоэлен- 
lepaxa) сингари, "а", "о", "и" унлилардан ва }^амма ундошлилардан 
("h" дан таин^ари русча “ к ” (Sarcodina —  саркодина, Dicrocoelium —  
дикроцоелиум), "ch" бирикмаси эса русча “ х ” (Chordata —  хордата) 
сингари ух^илади.

Лотин имлосидаги “ d” )^арфи ?^амма ваь̂ т русча “д ” (Sarcodina —  
саркодина) сингари уъ;илади.

Л о т и н ч а  "е" 5^арфи р у с ч а  “ е ” ё к и  “э ” (Decapoda —  д е к а п о д а , Errantia
—  э р р а н т и а )  с и н г а р и , yi, е а  б и р н к м а л а р и  б а ъ з а н  “ э ” (Eastonia —  Э сто
н и я , Eiineria —  эй м е р и я ) , "ее" б и р и к м а с и  р у с ч а  “ и”  (Beecher —  б и ч е р )  
с и н г а р и  уь;илади .

" F f  ;^арфи русча “ ф” (Foraminifera —  фораминифера) сингари, 
"g" ;^арфи русча “ г” (gastropoda —  гастропода) сингари уг^илади.

"Hh" ;>харфи узбек имлосидаги (Heliozoa —  хелиозоа) сингари 
талаффуз х^илинади. Бу ) а̂рф ундошлардан кейин бутунлай талаффуз 
ь^илинмайди (Thesanura —  тизанура) ёки ундошларни бутунлай узгар
тириб юборади, "ph" —  русча “ ф” (Physalia —  физалия), "ch" —  “х ” 
(Chelicerata —  хелицерата), "sh" — “ ш ” (Leishmania— ^лейшмания) каби 
талаффуз х^илинади.

"li" )^арфи русча “ и” (Insecta —  инсекта), "ia" баъзан русча “ я” 
(Leishmania —  лейшмания), "iu" эса “ ю ” (Biriukov —  Бирюков), унли 
>^арфлардан кейин "й" (Leishmania —  лейшмания) сингари ух^илади. 
"Jj" ;>харфи одатда унлилардан олдин ёзилади ва уларнинг талаффузини 
юмшатади (joldia —  ёлдия, julus —  юлус, Japonites —  японитес).

"Кк" ;^арфи рус алфавитидаги ‘'к ” сингари, "kh" бирикмасида эса 
русча “ х ” “  масгшан, Arkhangelsky — Архангельский) сингари у1\ила- 
ди. "Ы "  > а̂рфи русча "л" (Leptolida —  лептолида), ундошлардан ол
дин эса юмшо!^, “ ль” (Pulmonata — пульмоната) сингари ух^илади. 
"Mm" > а̂рфи “ м” (Mesostoma —  мезостома), "п" эса “ и” (Annehda —  
аннелида) сингари у1\илади.

Лотин и^шocидaги "о" харфи одатда “ о” (Obelia — обелия) сингари. 
"ои" бирикмасида “ у” ёки “ ю ” (Moutoniceras мутоницерас), "ое" бирик
масида “ е” ёки “ё” (Coelenterata —  целентерата). Amoeba —  амёба син
гари ух^илади.

Лотинча "р" рус алфавитидаги “п ” , "ph" бирикмасида “ ф” (Cepha
lopoda — цефалопода), лотинча "q" русча “ кв” (Squamiferida) —  сква- 
миферида), "Rr" эса русча “ р” ( rubens —  рубенс) булиб талаффуз 
в;илинади.
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"S" ^ а̂рфи суз бошида ва охирида ундошлардан оадин ва кейин рус- 
ча “с” (Sarcodina), икки унли з^арфлар уртасида эса русча “ з” (Masaridae
—  мазариды), "sch" бирикмасида эса “ ш ” (Schwagerina —  швагерина), 
"ss" бирикмасида [^ушалоь; “с” сингари уь^илади. Лотинча "Tt" ?^арфи 
русча “ т ” (Patella —  пателла), суз охирвда "i” ;^арфидан олдин русча “ ц” 
(Errantia —  эрранция), "tsch" бирикмаси эса “ч” (Тschernyschewia —  Чер- 
нишевиа) сингари у1^илади. "Uu" ;>̂ арфи рус тилидаги “ у” (Nucila —  ну- 
цила) ёки "Ы" :1^арфидан сунг “ ю ” (Lucernaria —  люцернария) булиб 
укилади. "V" )^амда "w" )^арфлари рус алфавитидаги “ в ” (V olvox —  
вольвокс, W ohlfahrtia —  вольфартиа) каби у1^илади. "X" :^арфи икки 
:>̂ арф билан “ кс” (Xiphosura —  ксифозура) тарзида талаффуз ь;или- 
нади.

Лотин имлосидаги "у" з^арфи “ и” (Mytilus —  митилус), суз охирида, 
унлилардан кейин “ й” (Kayser —  Кайзер, Arkhangelsky —  Архангель
ский) сингари Tíiлaффyз 1^илин£1ди. "Z" )^арфи "а", "о", "и" унлиларндан 
олдин русча “ з” ; "I", "i”, "е", "у", унлилардан олдин эса русча “ ц ” булиб 
укилади (Zooiniistigina —  зоомастигина, Zebrina —  цебрина).

Турлича чалкашликлар булмаслиги учун русча фамилияларда уч- 
р^игдиган "ж”, "ч", "ш", )^арфларига мос келадиган лотинча >^арфлар мах
сус транскрипция билан ёзилиши 1^оида сифатида 1^абул 1^илинган. М а
салан, "z" —  "ж" (Zukov —  Жуков), "s" —  "ш" (Balasov —  Балашов), "ч"
—  "с" (Cemesov —  Чернушов), "t" —  "ц" (leletzky — Елецкий). Русча 
фамилиялар рус алфавитига мос келадиган )^арфлар билан ёзилади. Ма- 
сгшан, рус фамилияларидаги "к" >;арфи }^аммава!^т лотинча "к" билан, 
"у" ?^арфи "i" б1иан, "ф" эса "ph" эмас, балки " f  билан ёзилиши керак.
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БИР ХУЖАЙРАЛИЛАР, ЯЪНИ СОДДА ХАЙВОНЛАР 
(РНОТОгОА) КЕНЖА ДУНЁСИ

Бир хужайралилар кенжа оламига мансуб булган ^айвонларнинг 
танаси ягона }^ужайрадан ёки бир-бирига ухшаш тузилган хужайралар 
тупламидан иборат. У ларнинг хужайраси асосон куп ;^ужайра- 
лилар ?сужайрасига ухш аш  тузилган, лекин улардан физиологик 
жи>сатдан кескин фар!  ̂ 1'^илади. Чунки бир )^ужайралилар мустаь{ил 
?Саёт кечирадиган организмлар булиб, улар модда алмашиниш, т^аракат- 
ланиш, таъсирланиш, купайиш ва тирик организмлар учун хос булган 
бош1^а барча хусусиятларга эга. Бундай функцияларни ^^ужайрадаги 
махсус органоидлар (органеллалар) бажаради. Бир >^ужайралиларнинг 
органоидлари )^ужайранинг бир 1^исми булиши билан куп )^ужайрали- 
ларнинг органларидан фар1>; т^илади.

Бир >сужайралилар сохта оёт^лар, махсус киприкчалар ва хивчинлар 
ёрдамида ?саракатланади. Нафас олиши тана юзаси оркгши боради. 
Уларнинг кислородга булган эхтиёжи бир хил эмас. Сув тубида ва бал- 
чи1у1а з а̂ёт кечирадиган ^^айвонлар кислородни кам талаб килади.

Бир ^сужайралиларнинг 70000 дан ортиь; тури маълум булиб, улар 
Саркомастигофоргшар, Споралилар, Миксоспорвдиялар, Микроспори
диялар ва Инфузориялар типларига ажратилади.

2. САРКОМАСТИГОФОРАЛАР, ЯЪНИ 
СОХТА ОЁ1  ̂ХИВ ЧИНЛИЛАР 

(8АКСОМА8ТЮОРНОКА) ТИПИ

Бу типга сохта оё1^лар ёки хивчинлардан иборат ;^аракатланиш ор- 
ганоидларигаэга булган бир }^ужайралилар киради. Айрим >сайвонлар- 
да бу икки хил >^аракатланиш органоидлари ^̂ ам булиши мумкин.

Саркомастигофоралар нам тупро1сларда ва сувда >̂ аёт кечиради, 
одам ва ?сайвонлар организмида паразитлик 1^илиб яшайди. Айрим 
вакиллари эса бош1 '̂а }$айвонлар билан сшюиоз муносабатда булади. 
Тип 20000 га яь̂ ин турни уз ичига олади, саркодалилар (сохта оё!сли- 
лар) ва хивчинлилар синфларига булинади.
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2.1. СА РК О Д А Л И Л А Р, ЯЪНИ С О Х Т А  
О Ё 1̂ ЛИЛАР (SARCODIN A) СИ Н Ф И

Саркодалилар танасвда ¡̂аттш  ̂ пуст булмайди, :^ужайра цитоплаз
маси фа1^ат цитоплазма мембранаси билан талики муз^итдан ажралиб 
туради. '^атти1  ̂ пуст ривожланмаганлиги учун саркодалилар танаси
нинг шакли доимий эмас. Цитоплазмадан 5 о̂сил булиб турувчи усимта
лар ёрдамида ?^айвон секин-аста силжийди, шунинг учун бундай оё]^ар 
сохта, яъни псевдоподишар деб аталади. Сохта оёь;лар парраксимон (ло- 
боподийлар), гшсимон (филоподийлар), нурсимон (аскоподийлар) ва 
турсимон (ретикулоподийлар) шаклида булиши мумкин. Сохта оё!91ар 
озикни ь;амраб олиш вазифасини >̂ ам бажаради.

С аркодм илар ;^ужайрасида битта ёки бир неча ядроси бор. Чу
чук сувларда ва тупрор^да яшовчи турларида 1^ись;арувчи вакуоласи 
булади. Улар барча бир :>^ужайралиларга ухшаш бутун тана сирти 
ор!^али нафас олади.

Саркодалхшар купинча иккига булиниш, баъзан куртакланиш орь а̂ли 
жинссиз купаяди. Жинсий купайиши хивчинли ёки амёбасимон (хив
чинсиз) гаметалар >^осш11^илиш йули билан содир булади.

Бу синфга 11000 дан орти1^'тур киради. Купчилик турлари чучук сув
ларда, денгиз ва океанларда ;^амда тупро1^да эркин яшайди. Айрим тур
лари паразит з^исобланади. Синф ршдизоё191Илар, нурлилар, 1^ёшли- 
лар ва акантариялар кенжа синфларини уз ичига олади.

2.1.1. ИЛДИЗОЁ1^ЛИЛАР (К Ш 20Р00Л ) КЕНЖА СИНФИ

Илдизоёь^иларнинг сохта оё!91ари хилма-хил ва з^аракатчан була
ди. Цитоплазмаси доимий ихтисослашган зошшарга булинмаган. Бу 
кенжа синф амёбалар, чигано1^и илдизоё1д1илар ва фораминифералар 
туркумларига булинади.

1. Амёбалар (АтоеЫпа) туркулш. Бу туркум содца тузилган, каттик; ске̂  
лет ёки чиганоги ривожламуиган илдизоё1^лиларни уз ичига олади. Купчи
лик турлари чучук сувларда, айрим вакиллари тупро1у1а ва денгиз сувида 
?̂ аёт кечиради. Бир к^анчатурлари одам ва >^айвонларнинг оы^ат )̂ азм 
системасида паразитлик 1̂ 1шади. Хар хил турлари бир-биридан катта-ки
чиклиги ва псевдоподш1лар1'Шинг тузилиши билан ф£1р1̂  ь^шади.

Кичик чучук сув з^авзаларининг чириндига бой лойли тубида анча 
йирик (0,5 мм) оддий амёба учрайди (2-расм). Танаси тини! '̂ цитоплаз
мадан ташкил топганлиги учун уни оддий куз билан пайв;аб олиш ь;ийин. 
Амёбанинг псевдоподийлари узун ва тумто!^ учли (лобоподийлар) була
ди. Псевдоподийлар шакли ва сони доимий булмайди. К^улай шароит
да амёба доимо ^аракат 1^илиб туради. Унинг ?^аракатланиши бир том- 
чи сувнинг оь^ишига ухшайди. Цетоплазмаси янгидан )^осил булаётган 
псевдоподийлари томонига 01^иб утиши туфайли амёба силжийди.
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2-расм. Сохта оё!^лилар.
А —  оддий амёба, Б —  ичбуруг амёбаси, В, Г, Д  — : а̂р хил фораминифералар (В —  1̂ ум 
чиганокди, Г — о!^ак чиган0{5лн камсралари бир 1̂ атор жойлашган, Д — о?;ак чиганст^ли 
камералари спирал булиб жойлашган). 1 —  эктоплазма, 2 —  эндоплазма, 3 —  г^азм 
вакуоллари, 4 — ядро, 5 —  сохта оёк.лар, 6 —  1̂ искарувчи вакуол, 7 —  циста ичида 
булинган ядро, 8 — »¿амраб олинган эритроцит.

Турли таш1̂ -и омиллар {^^арорат, ёруглик, кимёвий моддалар) амёба 
)^аракатига таъсир курсатади. Бу таъсирлар амёбада тугри ёки акс так
сис пайдо 1 1̂шади, натижада амёба у ёки бу томонга ;^аракат 1^илади.

Псевдоподийлар озив;ни 1^амраб цитоплазмага утказиш функцияси
ни :?̂ ам бажаради. Амёбалар цитоплазмасига озиь; модда х;ар хил усул
да утади. Бир хил амёбалар (масалан, А.рго1еиз) псевдоподийлари озик; 
зарраси (бактерия, сув утлари ва бош1 '̂а майда жониворлар)ни иккала 
томонидан о1̂ иб утиб ь^амраб олса, бош1^алари ипсимон сув утларини 
;^аракат х^илмасдан цитоплазмасига тортиб олади. Аввал сув }^ининг 
бир учи амёба танаси сиртига ёпишиб х^олади, сунгра цитоплазмага бо
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тиб кириб, }̂ азм сую1^иг11 таъсирида спиргшга ухшаб уралади. Цито- 
плазмага утган ози!  ̂ зарраси атрофига цитоплазмадан озро!  ̂ г̂ азм су- 
юь;лиги ажралиб, oBi^ar ^̂ азм ь г̂шиш вакуоласи шаклланади.

Хазм булган ози!  ̂ цитоплазмага сурилади. Хазм булмаган озик 
1Солди1слари эса цитоплазманинг тугри келган жойидан ташг^и му- 
;^итга чикариб ташланади.

Озик моддаларни ?сужайра ичига тортиб олиниб, }̂ азм »;илиниши 
фагтштоз деб аталади. Купчилик бир гсужайралилар ва тубан тузил
ган куп ?сужайралилар фагоцитоз усулида ози1>;ланади.

Амёбалар цитоплазмаси анш  ̂ж к и  1^исмдан иборат. Цгпоплазманинг 
Tami îi бирмунча юга^а, тишп  ̂ва ь;ую1ср01с 1^авати жтотазлю, гпжи суки -̂ 
ро!  ̂ва донадор кaтлa^ш эндотсвлш деб аталади. Бу икки в;атлам уртааща 
анщ  чегара булмайди. Псевдоподшглар ;>сосил булиши жараёнида 01916 ке- 
лаётган щггоплазмаюшг сирп^и ь и̂сми елимга рсшаш кую1^лгш1а бориб, эк- 
топлазмага айлгшади. Уша даьди^ада танасишшг ъ^арама-карши томошща- 
ги эктоплазмаси суюю1ашиб, 1^исман эндоплазмага айланади.

Амёбанинг эндоплазмасида ^̂ азм 1^илиш вакуоллари билан бирга 
тини!^ ва йирик пуфакча шаклидаги ь^нсь^арувчи вакуола жойлашган. 
Бу вакуола бир ащ т ^  йу1^олиши ва яна )^осил булиши мумкин. Вакуо
ла цитоплазмадан сизиб утадиган сую1\лик билрн тулиб туради. Унинг 
улчами маълум бир даражага етгач, ¡сиа^ариш содир булади ва сую!^- 
лик махсус тешик ор1^али цитоплазмадан чги^ариб ташланади. О д
дий амёба вакуолининг сую1^лик билан тулиши ва 1^ис1сариши хона 
:^ароратида 5-8 минут давом этади.

1^ис1сарувчи вакуол тана босимини му1^обиллаштириб турувчи ос
морегуляция органоиди ?сисобланади. Таш1^и му^^итдан амёба цитоплаз- 
масига сизиб утадиган сувнинг ортикча кисми ана шу йул билан чиь;а- 
риб тургшади. Вакуоладаги суюклик билан бирга г^ужайрада }^осил була
диган модда алмашиниш ма^^сулотлари :?сам чи1сариб юборгшади. Ва
куола ишлаши натижасида цитоплазма орь;али доимо сув о1^иб туради. 
Амёба ана шу сув таркибидаги кислород билан нафас олади.

Ам ёба эндоплазмасида фаь^ат битта йирик ядро булади, лекин ти
рик >^айвонда уни пайкаб олиш кийин. Ядрони махсус буёвчи моддалар 
билан ишланган препаратларда куриш NryMKHH.

Ам ёба фа1^ат иккига булиниш орь^али жгшссиз купаяди. Бу жараён 
}̂ а1СИ1СИЙ митоздан иборат булиб, дастлаб ядро моддалари тенг иккига 
aжpaJiaди, сунгра амёба танаси булинадиган жойидан сиь^илиб, ик
кига ажралади ва 5<;ар ^¡айси булагидан биттадан ядро зсосил булади. 
Булиниш )^ароратга боглиь; булиб, 1-2 сутка давом этади. Ж инсий 
купайиш фаь^ат айрим турларда (Am oeba diploida) ани1сланган.

Паразит амёбалар. Одам ва турли ?сайвонларнинг ичагида паразит 
амёбаларнинг бир неча турлари топилган. Улар орасида ичбуруг (ди
зентерия) амёбаси —  Entamoeba liistolytica (2-расм) одамларнинг амё- 
биаз, яъни ь;онли ичбуруг б м а н  огришига сабаб булади. Ичбуруг амё-

30



басининг катталиги 20-30 мкм булиб, йугон ичакда яшайди ва ичак эии- 
телийсини. жаро)^атлайди. И чбуруг амёбасининг эктоплазмаси анча 
1^алин булиб, эндоплазмадан аник ажралиб туради. Паразит куп сонли 
калта ва йугон псевдоподийлари ёрдамида жуда фаол ?^аракат в;илади. 
Бу псевдоподийлар асосан эктоплазма ?^исобидан ^̂ осил булади.

И чбуруг амёбаси жуда кенг тарх^алган. Ер шарининг турли ^^удуд- 
ларида амёба билан 10 фоиздан 30 фоизгача одамлар зарарланиши 
мумкин. Лекин амёбиаз билан касалланиш белгилари асосан исси!  ̂тро
пик ва субтропик районларда яшовчи хал1 '̂лар уртасрща учрайди. Урта 
ва Шимолий кенгликларда яшовчи кишилар ичагида )̂ ам амёба учраб 
туради, лекин касалланиш )^оллари деярли кузатилмайди. Амёба билан 
зарарланган, лекин ичбуруг билан касалланмайдиган одамлар амёба 
ташувчилар ?^исобланади. Баъзи ;^олларда, масалан иссиь; ив^имда ор
ганизм иммунитети кучсизланиб к^олганида амёбалар ичак деворига ки
риб, эпителий }^ужайраларини емиради ва огир 1^онли ичбуруг касалли
гини келтириб чик;аради. Амёбалар асосан жаро5^атдан чикадиган î oh- 
даги эритроцитлар бхшан озихдханади. Касаллик вах^тида даволанмаса 
сурункали формата утади. Касал киши жуда озиб кетиши, }^атто баъзан 
^¡алок булиши мумкин.

Ичбуруг амёбаси цистаси орх^али тарь^алади. Ов1^ат 1^олдиги билан 
йугон ичакдан тугри ичакка тушган амёбалар псевдоподийларини тор
тиб олиб, юмалок;ланади. Эктоплазма эса юп1^а ва пишиь; к;оби1̂  ишлаб 
чиь;ариб, паразит циста даврига утади. Ш у даврда циста ичидаги амё- 
банинг ядроси кетма-кет икки марта булинади. А на шундай Ц1шяб, циста 
ичидаги амёба турт ядролик булиб 1^олади. А хлат билан таш1^арига 
чик^адиган цисталар ноьулай шароит таъсирига жуда чидамли, улар 
нам тупроь^ларда 2-3 ой давомида яшовчанлигини йу1^отмаслиги 
мумкин. Лекин цисталар ь;урув; ва иссик; му;^ит таъсирига узо1  ̂ чидаш 
беролмайди. Цисталарни чивинлар >̂ ам тар1^атиши мумкин.

Ам ёба цистаси сув ёки OBf̂ aT билан одам ичагига тушганида унинг 
ь^обиги емирилади. Цитоплазмаси эса ядролар сонига мувофиь  ̂ икки 
марта булингач, туртта амёба >̂ осил булади. Ёш амёбалар фаол ози191а- 
нишга утади. Кучли зарарланган одамлар ичагидан бир сутка давоми
да 300 млн.гача циста чик;иши мумкин.

Одам ичагида яшовчи айрим амёбалар мутла1^о зарарсиз ^^исоблана- 
ди. Ичак амёбаси —  Entamoeba соБ. худци ана шундай амёбалардан 
}^исобланади. Унинг тузилиши ичбуруг амёбасига ухшаш, лекин циста
си 8 ядроли булади.

П аразит амёбалар касалланган тишларнинг ковагида, ит, чуч1^а, 
от ва бош1\а ?^айвонлар ичагида, асалариларнинг мальпиги найчала- 
рида з а̂м топилган.

2 . Чиганоь^ли амёбалар (Testacea) туркуми. Чигано1^ли амёбалар- 
нинг тузилиш и ялангоч амёбаларга бир мунча ухшаб кетади, лекин 
улардан танасининг чигано!^ ичида булиши билан фар1  ̂¡^илади. Псев-
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З-расм. Чигано 1̂ ли амёбалар.
А —  днф ф лю гня, Б—  арцслла, В —  
арце.гшанпнг орка томондан куринишн.

доподийлари чиганогининг бир 
томонидаги тешиги оркали ташт^а- 
рига чик;иб туради. Чиганот^ларн 
о д атд а юмало!^ ёки би р м ун ч а 
чузик (овал) ь^опчага ухшаш була
ди (З-расм), Айрим турларининг 
чиганоги юпк;а органик моддадан, 
бошкалариники майда 1 у̂м зарра- 
чаларидан таркиб топган. Турли 
чигано1^ли амёбалар бир-биридан 
псевдоподийларининг шакли ва 

узунлиги, чиганот^ларининг тузилиши билан фар1  ̂1^илади.
Чучук сув }^авзаларида кенг таркалган арцелла —  Arcella vulgaris 

(З-расм) чиганоги 1^унгир тусли косача шаклида булиб, унинг марка
зида жойлашган тешикчасидан псевдоподийлар чи1^иб туради. Ар- 
целланинг чиганоги шохсимон органик моддадан тузилган булиб, 
цитоплазмадан з^осил булади. Диффлюгия (Difflugia)HHHr (З-расм) 
ноксимон кремнийлик чиганоги асосан ташки муз^итдан олинган май
да ь;ум заррачаларидан иборат. Бундай чигано]^ дастлаб цитоплаз
мага ютилган заррачаларнинг цитоплазма сиртига чи1^иб, бир-би
рига ёпишуви натижасида хосил булади. Эуглифа Euglypha alveolata 
нинг ь;уббага ухшаш чиганоги эса овал кремний пластинкаларидан 
ташкил топган. Бундай пластгшкачалар цитоплазмасидагг! 19'м зарра- 
ларидан шаклланади.

Чигано1^ли амёбалар ;^ам жинссиз иккига булиниш ор1^али купаяди. 
Дастлаб цитоплазмасининг тахминан ярми чигано!^ огизчасидан таш1^а- 
ригачи1^арилиб, цитоплазматик куртак :>̂ осил î-илади. Цитоплазма сир
тида эса чигано!^ } о̂сил булади. Ядро з̂ ам иккига ажралиб, улардан бири 
янги :>̂ осил булган куртакка утади. Бу даврда з̂ ар иккала чигано!^ огиз 
томони билан бир-бирига угирилган булиб, цитоплазма куприкчалари 
opî -али узаро богланган. Кешшров; куприкча ингичкалаша бориб узилади 
ва з̂ ар ь а̂йси з а̂йвон M ycrai^  яшашга утади.

Чигано1^ли амёбаларнинг катталиги 50-150 мкм келади. Улар бен- 
тосда з а̂ёт кечирувчи ^айвонлар булиб, органик модцага бой кичикрок 
сув з^авзаларида, купчилик турлари саёз чучук з^авзаларининг туби
да, з^овуз ва ари191арнинг J n̂proi î â Я1̂ ин жойларида учрайди. Сфагнум 
боть;о191икларининг фаунаси айни1^са чигано19ш амёбаларга бой була
ди. Сфагнум мохларршинг барглари ва пояларида са191анадиган сув ичи
да чиганоь^ли амёбаларнинг ундан орти!^ турлари топилган.
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3. фораминифералар (Рога1пш1Гега) туркуми. Фораминифералар 
туркумига денгиз ва океанларда ?̂ аёт кечирувчи мингдан купро!  ̂сар
кодалилар киради (4-расм). Айрим вакиллари Марказий Осиёнинг 
шурланган ерости ва 1̂ уду1̂  сувларида ?̂ ам учрайди. Фораминифералар 
>̂ амма денгизларда ^ар хил чу1^урликда, 1{ирго1^нинг литерал зона- 
сидан бошлаб энг чу1 у̂р абиссал 1^исмигача тар1^алган. Лекин асосий 
; уичилик турлари 200-300 м. чу1^урликда яшайди ва бентос таркиби- 

д киради. Айрим вакиллари (масалан, глобигерина С 1оЬ1дегта) 
планктонда :>̂ аёт кечиради.

Тузилиши. Фораминифераларнинг цитоплазматик танаси турли 
шаклдаги кремний (1д'м) зарраларидан ва о?^актош (СаСО^) дан таркиб 
топган чиганоь; ичида жойлашган. Денгиз тубида яшовчи форамини
фералар чиганоги сирти силли!  ̂ булади. Планктон таркибига киради- 
ган глобигериналар чиганоги сиртида эса чигано!  ̂сат^ини кенгайти- 
радиган ва шу орк̂ али сувда 1̂ ал1̂ иб туришга имкон берадиган радиал 
жойлашган жуда куп ниначалар булади.

1^увда чигано}^ли фораминифералар турлари унча куп эмас, лекин 
улар айрим денгизларда бентоснинг асосий 1{исмини ташкил этади. Ма
салан, Н ур егаттта, Astrorhiza авлодларига мансуб 2-3 см. келадиган 
йирик фораминифералар Лаптевлар ва ботща Шар1^ий Сибир денгиз- 
лари тубини 1̂ алин 1̂ оплаб олган.

Фораминифераларнинг купчилик турлари оз^актош чигано1^ли 
булади. Уларнинг цитоплазмаси денгйз сувидан кальций элементи
ни ажратиб йигиб олиш хусусиятига эга. Энг йирик турлари 5-6 см. 
булиб, асосан Comuspira уругига мансуб. Улар денгизнинг жуда чу10'р 
жойларида яшайди.

Оз^актош чигано1^лар бир камерали ва куп камерали булади. Бир 
камерали фораминифералар чиганоги бир бушлш^га булиб, уларнинг 
бир ХИЛИ узун буйинли шиша идиш шаклида, бош1^алари спиралга 
ухшаш уралган булади.

Ох^ак скелетли фораминифераларнинг купчилик турлари куп ка
мерали чигано1 1̂ а̂ эга. Бундай чигано1^ларнинг ички бушлиги туси! -̂ 
лар ор1^али бир неча, баъзан унлаб ва юзлаб алоз^ида булмалар (ка- 
мералар)га булинган. Тусш^лар орасидаги тешиклар ор1^али фора
минифераларнинг цитоплазматик танаси туташиб туради. Купчилик 
фораминифералар чиганоги сиртида жуда майда тешикчалар (пора
лар) бор. Чиганот  ̂огизчалари ёки камералар сиртидаги тешикчалар 
ор1^али жуда куп цитоплазматик ипчалар —  ризоподийлар чащ Ъ  ту
ради. Ризоподийлар жуда майда ози1̂ , хусусан бир з^ужайрали сув 
утларини ёпиштириб олади. Кичикро!^ озиц булаклари чигано*; огиз
часи ор1^али цитоплазмага утади. Йирикро!^ озиги эса чигано1^дан 
ташь^арида фагоцитоз усулида з̂ азм булади.

Купайиши. Фораминифераларнинг купчилик турлари мураккаб 
циклда жинссиз ва жинсий наслларининг алмашинуви орь̂ али купаади.
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4-расм. Ф ораминифера Е1рЫ(11ига (Ро1уз1оте11а) спзранинг наел алмаш иниб 
купайиши.
А  — зигота, Б —  микросферик индивид, В —  микросфсрик индивидни куп марта були
ниши, Г, Д  —  макросферик индивид ;^осил булиши, Е —  макросферик индивиддан гамс- 
талар }^осил булиши, Ж — гаметалар копуляцияси.

Куп камерали эльфидиум (Е1рЫ<11и т  спзра)нинг жинссиз купайиши яд
росининг бир неча марта кетма-кет булиниши билан бошланади (4-расм). 
Ядроси бир неча унтадан юзгача булакларга ажралади. *;айси ядро 
булаги цитоплазма билан уралгач, куп сонли амёбасимон ёш инди
видлар зсосил б)>лади. Ёш индивидлар чигано1^ан таш1^арига чи1с1сан- 
дан сунг }̂ ар 1̂ айси муртак атрофига бир камерали дастлабки муртак 
(эмбрион) чигано*; >̂ осил булади. Шундан кейин муртак чигано!  ̂огиз- 
часидан ва1сти-ва1сти билан бироз цитоплазма ажралиб чи1{ади. Цито- 
Ш 1азм а булакчалари атрофига >̂ ар ваь;т янги чигано!  ̂камералари зсосил 
булади. Ана шу йул билан куп камерали чигано1сли жинссиз наел зсосил
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булади. K ÿn марта булиниш opi^anH битта организмдан бирданига бир 
неча индивидларнинг з^осил булиши схшогония (шизогония) дейилади.

Жинсий купайиш жинссиз наел ядросининг бир неча мингта жуда 
майда булакларга булиниши билан бошланади. ?^ар 1 а̂йси булакча ци
топлазма билан Урапиб, жуда Kÿn з^ужайралар з^осил булади. Икки хив
чинли бу з^^жайралар гаметалар (жинсий з^ужайралар) деб аталади. Улар 
4HFaHoiyiaH чи1^иб, жуфт-жуфт булиб 1^шилишади ва зигота з о̂сил 1^ила- 
ди. Зигота атрофига дарров ,§иринчи муртак чиганоги з о̂еил булади. 
Чигано1^нинг кейинги камералари з̂ ам худди жинссиз наел камералари 
сингари з^оеил булади. Жинсий наслнинг биринчи камераси жинссиз 
наел камерасига нисбатан кичик булганидан микроеферик наел, жинс
сиз наел эса макроеферик наел деб аталади.

Фораминифераларнинг зиготаси ва ундан ривожланиб чи1̂ 1̂ ан мик- 
росферик наел диплоид хромосомали булиб, агамонт деб аталади. Ага- 
монт ядроси икки марта редукцион булиниш (мейоз) opi^ann гаплоид 
хромосомали ядрога эга булган агаметаларни з^осил 1^илади. Агамета- 
лардан гаплоид хромосомали гамонтлар, улардан эса жуда Kÿn гапло- 
вд хромосомали гаметалар з^осил булади. Гаметаларнинг ь^шилиши- 
дан кейин з^осил булган микроеферик наел (агамонт) диплоид хромосо- 
малик булади. Ш ундай 1^илиб фораминифераларнинг кУпайиш цикли 
жинссиз (агаметалар орь^али) ва жинсий (гаметалар opi^ann) купайиш 
з^амда агамонт (жинссиз кУпаядиган) ва гамонт (жинсий кУпаядиган) 
наелларининг галланиб туришидан иборат. Ш у билан бирга бу циклда 
диплоид ва гаплоид фазалар з̂ ам галланиб туради. Бу билан форами
нифералар бош1^а з^айвонлардан кескин фар1  ̂1 '̂илади. Чунки з^айвонлар 
дунёсида редукцион булиниш (мейоз) одатда жинсий з^ужайралар з^осил 
булиши олдидан содир булади. Гаплоид (гаметофит) ва диплоид (спо
рофит) фазаларнинг галланиши Усимликлар дунёсида кенг тар1^алган. 
Бу з^одиса тузилишига Kÿpa бир-биридан узо1  ̂булган организмларнинг 
конвергент тараь;1^ий этишига яхши мисол була олади.

Форамршифераларнинг тузилиши ва ривожланиши жуда хилма-хил 
булади. Лекин з^амма фораминифераларнинг з̂ ам з̂ аёт циклида жинс
сиз ва жинсий насллари булади.

Фораминифералар 1^адимги геологик даврларда кембрий давридан 
бошлаб жуда кенг тар1^алган. Миллион йиллар давомида улар чига
ноги денгиз тубига чукиб, тУплана бориши натижасида жуда 1^алин 
чУкма жинсларни з^осил 1^илган. Т ог з^осил булиши жараёнида 1^адимги 
денгизлар Урнида паст-текислик ва тоглар з^осил булган. Ер юзининг 
жуда Kÿn 1^исми, ш у жумладан, М арказий Осиё з^удудининг з^амма 
1^исми 1^адимги денгизлар тубидан иборат. Ж уда кенг тарь^алган оз^ак- 
тош лар з̂ ам фораминифералар, асосан, 1^азилма з^олда учрайдиган 
нуммулитлар чиганогидан иборат. М исрнинг баландлиги 150 м гача 
булган машз^ур пирамидалари, М осква, Севастопол, Рим, Вена ва 
бош1^а шаз^арлардаги ¡^адимий oî  тошли бинолари з̂ ам оз^актошлар-
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дан ь;урилган. Альп, Пиреней, Кавказ, Марказий Осиё, шунингдек 
?^имолаи тоглари ?̂ ам фораминифералар чиганогидан зсосил булган 
оз^актошлар билан 1^опланган. Оз^актошни >̂ осш1 булишида фузулин- 
лар деб аталувчи к;адимги фораминифералар иштирок этган. Бун
дай оз^актошлар жавдар уругига ухшаш 1^унгир-1сизгиш рангда булади, 

Турли геологик даврларда ; а̂р хил фораминифералар тури яшаб, 
1^ирилиб кетган. Ш унинг учун улардан ер ости бойликлари, айникса, 
нефтни 1^идириб топиш учун олиб бориладиган бургулаш ишларида ер 
1^атламлари ёшинн ани1слаб беришда кенг фойдаланилади.

2.1.2. Ш  РЛИЛАР (КАОЮЬАИА) КЕНЖА СИНФИ

Нурлилар планктон >;аёт кечирувчи денгиз з^айвонлари булиб, 8000 
га я1̂ ин тури маълум. Уларнинг купчилик турлари или!  ̂ сувли тропик 
ва субтропик денгизларда турли чукурликда тарь^алган, сову!  ̂ сувли 
денгизларда кам учрайди.

Тузилиши анча мураккаб булиб, планктон з а̂ёт кечиришга мослаш
ган. Катталиги 40-50 мкм дан 1 мм гача, баъзан ундан з̂ ам йирикро!^ 
булади. Купчилик турларининг танаси шарсимон булиб, ички мурак
каб минер;ц1 скелетга эга. Танасидан з̂ ар томонга 1^араб жуда куп ин
гичка иига узсшаш псевдоподийлар чш^гщи (5-расм). Куп1шлик нурли
лар зсужайрасининг марказида битта йирик ядроси булади. Ядро гомо- 
ген (бир Х1Ш тиник;ликдаги) 1̂ ую1с цитоплазма билан ураб олинган. Ц и
топлазманинг бу ь^исми ва ядро марказий капсула ичига жойлашган.

Капсула органик модда
дан иборат, унинг девори
да жуда куп тешикчгитари 
булади, Марказий капсула 
нурлиларнинг цитоплаз- 
масини ички ва таш1^и зо- 
наларга ажратиб туради. 
К а п с у л а  теш и к ч а л а р и  
орь^али цитоплазманинг 
ички ва ташх^и зоналари 
туташ ган булади, Ц и то
плазманинг бундай икки

5-расм, А кантом етра (Асап- 
Шоте1га е1аз11са) нурлисл.
1 -3 — ниналар, 4 —  псевдоподий
лар, 5 —  капсула таш 1̂ арисидаги 
цитоплазма, 6 —  капсула ичида
ги цитоплазма ва ундаги ядролар, 
7 —  мускул толачалари.
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50нага булиниши фа1^ат нурлилар учун хос булиб, бош1<а бир з^ужай- 
р;шиларда учрамайди.

Цитоплазманинг гаш1^1 зонаси з̂ ам бир неча 1^исмдан иборат. Марка- 
)| |й капсулага яв;ин 1̂ исми донадор цитоплазмадан, унинг устки в^сми 
сгсимон шилимши!  ̂киритмсшарга бой булган жуда 1 а̂лин к5^икли 1 а̂ват- 
д<ш иборат. К^икли 1^аватн1шг сиртида юпъ;а турсимон цитоплазма 1̂ ава- 
гп жойшццган. Бу 1 а̂ват таш1<;и муз^ит билан чегараланади.

Нурлилар икки хил псевдоподийлар х^осял к^илади. Улардан бир 
чнллари таш>^и цитоплазманинг марказий капсулага я!^ин жойлаш
ган энг чу]^ур 1^атламидан бошланади, кутгкли 1^аватдан утиб, тана 
сиртига чи1^ади. Иккинчи хил псевдоподийлар цитоплазманинг энг 
сирть;и 1^аватидан бошланади, улар бир-бири билан туташ иб, мурак
каб турни з^осил к^глади, Бу тур ёрдамида нурлилар уз озиги (турли 
майда сув утлари ва содда з^айвонлар)ни тутиб олади. Бундан таш1^ари 
нурлиларнинг анча йугон шохланмайдигаи аксоподийтри з̂ ам булади. 
Аксоподийлар ички ук скелетга эга булиб, танадан радиал йуналишда 
чиь а̂ди. Аксоподийлар тана юзасини кенгайтириш ва з^айвонларни сувда 
(<;ал1$иб туришига ёрдам беради.

Купчилик нурлиларнинг кремний оксиди ёки стронций сульфат 
(8г8 0 )̂ тузидан иборат мураккаб скелети булади. Скелет турли шакл
да, хусусан нинага ухшаш, шарсимон, 1<;унгиро1^симон, тожсимон ёки 
боШ1^а хилда булиши мумкин. Скелет танани з^имоя 1^илади ва тана юза
сини кенгайтириб, ^айвонни сувда ь;ал1^б туришига имкон беради.

Купайиши. Нурлиларнинг купайиш жараёни етарли урганилмаган. 
Купчилик турлари иккига булиниш ор1 а̂лш жинссиз купаяди. Бунда ске-

6 -р а с м . Ч уч ук  сув ¡^уёшлиси (А с 1т о з р а е г 1и т  eichtlOгni).
А —  умумий куриниши, Б —  танасининг бир 1̂ исми катталащтириб курсати.иган: 
1 —  эктоплазма, 2 —  эндоплазма, 3 — ози);, 4 —  аксоподийлар, 5 —  ядро.
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лет элементлари ёш нурлилар уртасида та^симланади ёки ёш орга
низмларнинг бирида 1^олиб, иккинчисида янгидан ;^осил булади. 
Жинсий купайиши фа1^ат Acantharia туркумига мансуб булган айрим 
турларда урганилган. Бунда >^айвон танаси хивчинли жуда майда куп 
сонли гаметаларга булинади. Гаметалар жуфтлашиб зиготани ;^осил 
1\илади. Зиготадан эса янги акантария ривожланиб чив;ади.

Нурлилар в;азилма ;^олда кембрий давридан бошлаб барча 1 а̂т- 
ламларда учрайди. Айрим чукма жинслар асосан нурлилар скелети 
1^олдигидан иборат булиб, радиоляритлар деб аталади. Радиоляритлар 
Россиянинг Урал, Рарбий Сибир, Узо1  ̂ Шарь; ва бошь;а ^удудларида 
учрайди. Бу жинслар тог уни ёки трепел номи билан машг^ур. Тре- 
пелдан металлга ишлов берувчи жилвир j^ofo3 тайёрлашда фойдала
нилади. Нурлилар скелети бошв;а тог жинслари, масалан, о?^актош, 
бур васланецлар таркибига ;̂ ам киради. Уларнинг скелет 1^олди1^ла- 
ри фораминифералар билан бирга тог жинсларининг ёшини аниь;- 
лашда катта а^^амиятга эга.

2.1.3. »[УЁШСИМОНЛАР (HELlÓzOA) КЕНЖА СИНФИ

1^уёшсимонлар кенжа синфига чучук сувларда ва денгизларда 
яшайдиган унлаб турлар киради. Кичик сув ^^авзаларида катталиги 
1 мм келадиган Actinosphaerium eichhorni (5-расм) ва Actinophris sol 
куп учрайди. Нурлилардан марказий капсуласининг булмаслиги би
лан фар1  ̂ 1^илади.

1^уёшсимонларнинг юмало!^ шарсимон танасидаги цитоплазмаси ка
такларга булинган кенг эктоплазма ва эндоплазма зоналарига ажрала
ди. Эндоплазмадан жуда куп радиал жойлашган аксоподийлар чиь;ади. 
Ш унинг учун уларнинг куриниши *;уёшга ухшаб кетади. Эндоплазма- 
сида битта ёки бир неча ядроси, чучук сувда яшовчи турларининг экто
плазмасида эса иккита х^иа^арувчи вакуоли з̂ ам булади.

Ь^уёшсимонлар бир }^ужайралилар (инфузориялар, хивчинлилар) 
ва майда >^ужайралилар (огиз айлангичлилар, майда киприкли чу
валчанглар) билан ози1^ланади. Озигини сохта оё1у1ари (аксоподит- 
лар) ёрдамида ёпиштириб олади ва эндоплазмасига утказади. Ози1\ 
эндоплазмада >̂ азм булади. Озиь; 1^олдиги эктоплазма ор1^али таш1^а- 
рига чи1^ариб ташланади.

К^уёшсимонлар аксоподитлар ёрдамида сувда муаллаь; туради ёки 
сув тубида думалаб ^^аракат 1^илади. Купчилик 1^уёшлиларнинг ь;атти ;̂ 
скелети булмайди. Айрим нурлиларда майда кремний игначалари 
булади.

Айрим 1^-уёшсимонлар жинссиз ;^амда жинсий купаяди. Жинссиз 
купайиш купинча иккига булиниш йули билан боради. Жинсий 
купайиш эса узига хос мураккаб жараённи уз ичига олади. Масалан, 
Actinophris зо1нинг дастлаб акс0п0дитлари1^'ис1^аради ва танаси иккига

38



булинади. Бу иккала :^ужайра битта умумий циста 1̂ оби1с зсосил 1̂ илади. 
>̂ ар 1̂ айси ?сужайра циста ичида редукцион булиниш (мейоз) ор1сали 
гаметага айланади. Гаметалар жуфтлашиб, зиготага айланади. Зигота 
циста 1^обигидан чи1сиб, жинссиз купая бошлайди. Бундан кейин 
?̂ осил булган ёш ?^ужайраларнинг 1^ушилиши билан борадиган жин
сий купайиш педогамия деб  аталади.

2.2. ХИВЧИНЛИЛАР (М АЗП СОРН ОКА) СИНФИ

Бу синфга табиатда жуда кенг тар»;алган ва хилма-хил тузилган 
бир }^ужайралилар киради. 5̂ амма хивчинлиларнинг з^аракат орга
ноидлари битта ёки бир нечта хивчинлар зсисобланади. Хивчинлар 
цитоплазмадан зсосил булган 1силга ухшаш ингичка усимталардан 
иборат.

Хивчинлилар цитоплазмаси з̂ ам бирмунча 1сую1с гомоген экто
плазма ва донадор сую1^ро1; эндоплазмага ажралади. Эктоплазма- 
нинг сиртини 1савати ¡сатти!  ̂ ва эластик 1соби1с —  пелликулани зсосил 
1Силади. Купчилик хивчинлилар танаси доимий шаклга эга булиши 
билан саркодалилардан фар1̂  1$илади. Шу билан бирга айрим хив
чинлилар танасида 1сатти1с 1соби1С булмайди ва улар саркодалиларга 
хос булган псевдоподийлар зсосил 1силиш хусусиятига эга. Саркода
лилар зсаёт циклининг айрим даврларида (гаметалар) хивчинлар 
зсосил 1СИЛИШИ илгари курсатиб утилган эди. Хивчинлилар билан сар
кодалилар уртасида бу ухшашлик иккала синфни битта саркомасти
гофоралар типига бирлаштириш учун асос 1силиб олинган.

Хивчинларнинг тузилиши электрон микроскоп остида текширил- 
ганда улар икки цисмдан иборат эканлиги ани1сланди. Хивчиннинг 
локомотор (зсаракатланиш) функциясини бажарувчи узун 1сисмитана 
сиртида жойлашган. Унинг калта базал таначаси эктодермада жой
лашган булиб, кинетосолш (зсаракатлантирувчи тана) дейилади. Таш1си 
томондан хивчин уч ¡сават мембрана билан уралган. Бу мембрана
лар зсужайра мембраналари билан богланган ва уларнинг давоми 
зсисобланади. Хивчиннинг ички {(¡исмида ун бир жуфт фибриллалар 
(толалар) 1сатъий тартибда жойлашган. Улардан иккитаси хивчин
нинг марказий у1си, бош1са 9 та фибриллалар эса хивчиннинг мем
бранаси остида жойлашганидан периферик фибриллалар дейилади. 
Марказий фибриллалар эктоплазма сиртидаги аксиал доначадан бош
ланади. Марказий фибриллалар биттадан, периферик фибриллаларнинг 
зсар 1сайсиси эса бир-бирига мазскам ёпишган иккита найчадан иборат. 
Марказий фибриллалар таянч, периферик фибриллар эса локомотор 
(зсаракатланиш) функциясини бажаради.

Хивчинлиларнинг бир 1санча турлари цитоплазмасида хлорофилл 
пигменти са1словчи пластидалар —  хроматофорлар булади. Хивчинли
лар усимликлар сингари ёругликда фотосинтез зсисобета зсаёт кечирув-
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чи автотроф организмлар з^исобланади. Бу хилда ози1^ланиш голо
фит деб аталади. Яшил пигментга эга булмаган хивчинлилар эса бо- 
шв̂ а з^амма з^айвонлар сингари тайёр органик моддалар з^исобига з̂ аёт 
кечирувчи гетеротроф организмлар >^исо6ланади. Улар орасида му
раккаб органик бирикмалар з^исобига з а̂ёт кечирувчи голозойлар ва 
мураккаб моддаларнинг парчаланиш маз^сулотлари билан ози191анув- 
чи сапрозой, яъни сапрофит турлари бор. Айрим хи вч и н л тар  муз^ит 
шароитига и^араб голозой ёки сапрофит ози1^ланиши мумкин. Ш у
нингдек баъзи хивчинлилар бир ва1^тнинг узида икки хил усулда ози1 -̂ 
ланиши з̂ ам мумкин.

Ш ундай *;илиб, хивчинлилар з^айвонлар ва усимликлар дунёсини 
боглаб турувчи звено з^исобланади. Бу синф доирасида морфологик 
жиз^атдан узаро Я1̂ ин булган айрим турлар з а̂м модда алмашинуви
нинг турли типларига мансуб булиши мумкин.

Хивчинлилар з̂ ар хил муз^итда з̂ аёт кечиришга мослашган 8 мингга 
яь;ин турларни уз ичига олади. Купчилик турлари денгизда яшайди ва 
планктоннинг асосий 1^исм1ши ташкил этади. Чучук сув з^авзаларида 
з̂ ам хивчинлилар кенг тарт^алган. Сув з^авзаларида хивчинлиларнинг 
турлари ва уларнинг массаси сувнинг органик чи1^индилар билан иф- 
лосланишига богли!^ булади.

Хивчинлилар орасида куп турлари з̂ ар хил з^айвонлар ва одам тиа- 
ги, в;они, териси ва жинсий безлар йулида паразитлик ь;илади. Ов1^ат- 
ланиш ва моддалар алмашинуви хусусиятларига биноан хивчинли
лар иккита кенжа синф — у^^имликсимон ва з^айвонсимон хивчинли
ларга ажратилади.

2.2.1. УСИМЛИКСИМОН ХИВЧИНЛИЛАР (РНУТОМАЗТЮЕМА) 
КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга кирувчи бир з^ужайралиларнинг купчилиги яшил 
рангли булиб, ёруглик таъсирида фотосинтез 1^илиш хусусиятига эга. 
Уларнинг танаси дуксимон, цилиндрсимон, шарсимон ва бошь;а шакл
да булиши мумкин. Танаси таш1^и томондан клетчатка ёки унга Я1̂ 'ин 
булган пелликула 1 о̂би1\ билан (^опланган (7-расм).

Усимликсимон хивчинлилар танасида хивчинлар сони 1-2 тадан 
бир неча ю зтагача, з^атто мингтагача булиши мумкин. О датда тана
нинг хивчин жойлашган томони олдинги 1^утб з^исобланади. Х ив
чинлар сони жуда куп булганида улар тана юзасида бир текис жой
лашади. Хивчинларнинг узунлиги з̂ ам з̂ ар хил булади, баъзан тана 
узунлигидан з а̂м ошади. Хивчинлар сую1  ̂ муз^итга пармага ухшаб 
буралиб кириши натижасида улар олдинги том они билан сузиб ке
тади. Купчилик турларида ёругликни сезишга ёрдам берадиган 1^изил 
дог кузчаси —  стигма з а̂м булади.

Яшил хивчинлилар танасидаги хлорофилл сагуювчи хроматофор-
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7-расм. Эвгленалар.
А  —  Euglena oxyuris, Б —  Euglena virides: 1—  
хивчин, 2 —  ijHCjjapyBHH вакуол резсрвуари, 
3 —  1;ис1;арувчи вакуола, 4 — хроматофорлар, 
5 — ядро, 6 —  парамила, 7 — кузча.

ларнинг тузилиши усимликлардаги 
хлоропластларга ухш аш  булади.
Хромотофорлар пластинка ёки дон
га ухшаш булиб, улар }̂ ар бир > у̂жай- 
рада 1-2 та ёки жуда куп булиши мум
кин. Яшил хивчинлилар )̂ ам усим
ликлар сингари муз^итдан карбонат 
ангидрид ва сув билан бирга мине
рал тузлар, хусусан, азот ва фосфор- 
ни узлаштириши з^исобига органик 
моддаларни синтез 1^илади. М одда
лар алмашинув жараёни ёруглик 
энергияси з^исобига борадиган орга
низмлар автотроф яъни голофит 
дейилади. Айрим автотроф хивчин
лилар i^opoHFH жойда ёки муз^итда 
эриган органик моддалар куп булга
нида яшил рангини йу1^отиб, сапро
фит ози1у1анишга утиши мумкин. Баъзи бир эвгленасимонлар бирда
нига икки хил автотроф (фотосинтез) ва гетеротроф (сапрофит) oani^ia- 
ниш хусусиятига эга. Бу хилдаги аралаш ози^ланиш лшксотроф дейи
лади. Айрим усимликсимон хивчинлилар хлорофилини тамоман 
йув;отиб, органик моддаларга бой булган муз^итда яшашга мослашган.

Яшил хивчинлилар фотосинтез жараёнида крахмал ёки унга ухшай- 
диган углеводлар (масалан, парамила) синтез 1^илади. Уларнинг цито- 
плазмасвда крахмал ва унга ухшаш булган парамила тупланади. Чучук 
сувларда ) а̂ёт кечирадиган хивчинлиларда осморегуляция ва айириш 
вазифасини 1^ись;арувчи вакуолалар бажаради. Денгизларда яшовчи ва 
паразит турларида 1\ис1^арувчи вакуолалар булмайди.

Купчилик хивчинлилар фаь^ат иккига булиниш оръ^али жинссиз 
купаяди. Бунда дастлаб ядро митоз усулда булинади, сунг танаси ол
динги томондан opilara 1^араб аста-секин булинади. Хивчини эса ёш 
}^ужайралардан бирига утади, иккинчисида эса янгидан )^осил була
ди. Бош1^а з^олларда булинаётган з^ужайранинг хивчини тушиб кетиб, 
ёш з^ужайраларда янгидан з^осил булиши мумкин. Бир 1^анча ?^олларда 
>^айвонлар циста даврида ; а̂м купаяди. Бу ватд'да улар хивчинини таш- 
лаб, юмалоцланади ва тана сиртига пиши1  ̂ь̂ обиь̂  ишлаб чиь^ариб, цис
та з^осил 1 '̂илади. Циста ичида з^айвон танаси бир неча марта кетма-кет
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булинади. >^айвон танаси усмасдан булинганидан жуда кичик зсужайра
лар зсосил булади. ?^жайраларни шу усулда йириклашмасдан кетма- 
кет булиниши палинтомия дейилади. Палинтомия куп з^ужайралилар 
тухум зсужайраларининг майдаланишига ухшаб кетади.

Колонияли яшил хивчинлилар. Усимликсимон хивчишгилар ораси
да бир 1санча турлари колония булиб яшайди. Колония булинишдан 
кейин зсосил булган зсужайраларни ажралиб кетмасдан бир-бири билан 
богланган зсолда са1сланиб ¡солиши натижасида келиб чи1сади.

Чучук сувларда яшил пластинкачага >т̂ шаш гониум (Сошшп pekto- 
rale) колонияси куп учрайди. Бу колония 16 та икки хивчинли яшил 
зсужайралардан тузилган. Х^ужайралар рангсиз 1сую1с шилимши1с модда 
ор1сали бир-бири билан богланган. Хивчинларнинг эшкакка ухшаб бир 

‘ меъёрда зсаракат 1силиши натижасида гониум сузиб юради.
Чучук сувларда зсаёт кечирадиган эвдорина (Eudorina elegans) ко- 

лонияеи эса купинча 32 та (баъзан 8 ёки 16 та) яшил зсужайралардан 
тузилган булиб, шар шаклда булади. Колония диаметри 50 мкм дан 
20 мкм га етади.

Гониум ва эвдоринанинг зсар бир зсужайраси муста1сил жинссиз, 
булиниб к)>паяди. Кодониядаги зсамма зсужайралар бир ваьстнинг 
узида купай\1шга киришади. ?^ужайралар 3 ёки 4 марта кетма-кет 
булинишдан кейин колония ичига тушади. Янги зсосил булган ёш 
колониялар (?они она колониядаги зсужайралар сонига тенг булади. 
Кейинчалик она колония емирилади ва ёш колониялар муста1сил зсаёт 
кечира бошл(1Йди.

Кичикрок сув зсавзаларида учраб турадиган вольвоксларштг шарси
мон колонняси жуда мураккаб тузилган (8-расм). Масалан, Volvox au-
l eiis колонияси 500-1000 зсужайрадан ташкил топган, диаметри 500-850 
мкм, V.globator эса 20 минггача зсужайрадан иборат булиб, диамет
ри 2 мм га етади. Вольвокслар колониясининг асосий 1сисмини зсужай- 
раларнинг узи ажратиб чи1сарадиган 1сую1с масса ташкил этади. Бу мас
са колония четида тигиз пустни зсосил 1силади. Хужайралар колония
нинг четида бир icaTop жойлашган. Колония уртаси 1сую1с масса билан 
тулиб туради. Колонияни ташкил этувчи зсужайралар бир хил тузил
ган. > а̂р ¡сайси зсужайрада стигма (»¡изил дог кузча) ва иккита хивчин 
булади. ?^жайралар цитоплазматик ипчалар ёрдамида бири иккинчи
си билан туташиб туради.

Вольвокс колониясидаги хивчинлар биргаликда бир меъёрда теб- 
раниши натижасида у думалаётган шарга ухшаб сузиб юради. Коло
ния одатда маълум бир томони билан олга 1сараб сузади. Колония
нинг бу томонидаги зсужайраларнинг кузчалари 1сарама-1сарши то- 
мон зсужайралари кузчаларига нисбатан йирикро1с булади. Колония ана 
шу йирик кузчаларга эга булган томони билан олга icapa6 сузади.

Вольвокс колониясидаги жуда куп зсужайралар орасида фа1сат 
бир 1СИСМ (4-10  та) зсужайралар булиниш хусусиятига эга. Бундай 
зсужайралар колониянинг пастки томонида жойлашган булиб, улар

42



8-расм. Вольвокс.
А — Volvox globaler колониясининг жинснй ,'^ужайралари булган бир 1̂ исми. Б — V.aureus 
колониясининг жинссиз купайиши; 1 —  макрогамста, 2 —  микрогамсталар, 3 —  она 
колония ичидаги сш колониялар.

вегетатив ;|^ужайралар деб аталади. Вегетатив з^ужайралар кетма-кет бир 
неча марта булиниб, ёш колонияларни з^осил к;илади. Одатда колония- 
да бирданига бир неча ёш колониялар з^осил булади (8-расм, Б). Ёш 
колониялар усиб, йириклашган сари она колония ичига сигмасдан и;ола- 
ди. А н а шу вав;тда она колония ёрилиб кетади ва нобуд булади, ёш ко
лониялар эса мустав;ил яшай бошлайди. Ь^улай шароитда ?̂ али она ко- 
лониядан чи1^маган ёш колониялар ичида иккинчи-тартибдаги ёш ко
лониялар ривожланиши мумкин.

Ю1^орида курсатиб утилган усимликсимон хивчинлилар колония
си палинтомик колониялар з^исобланади. Чунки кодониядаги з^амма 
з^ужайралар (гониум, эудорина) ёки фа1^ат вегетатив з^ужайралар (воль
вокс) усиб йириклашмасдан кетма-кет булиниш (палинтомия) йули би
лан бирданига бир неча ёш колонияларни з^осил к;илади. Усимликсимон 
хивчинлиларнинг купчилик турлари фа1^ат жинссиз купаяди. Ж ин
сий купайиш  асосан колониал хивчинлилар ва айрим якка яшов
чи хпвчинлиларда учрайди. Я кка яшовчи хивчинлиларнинг жин
сий з^ужайралари бир хил катталикда булиб, эркак ва ургочи гамета- 
ларни ажратиб булмайди. Жинсий купайишнинг бу хили изогамия, яъни 
тенг гаметалик дейилади.

Колониал яшил хивчинлиларнинг з^ужайраси з̂ ар хил катталик
даги гаметалар з^осил ь;илади. М асалан, 8 з^ужайрали бир мунча сод
да тузилган стефаносфера (Stephanosphera) колонияси учун изога
мия хос булса, 16 з^ужайрали пандорина (Pandoгта)д а  гаметалар их- 
тисослаша бошлаганини куриш мумкин. У нинг гаметаларидан бири 
иккинчисига нисбатан бироз йирикро!^ булади. 32 з^ужайрали эудори-
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нанинг айрим колониясида )^амма з^ужайралар булинмасдан йирикрог-; 
жинсий з^ужайралар макрогаметгшарни, бош1^а колонияси з^ужайрала- 
ри эса палинтомик йул билан иккига булиниб, 64 та микрогаметаларни 
з^осил 1^илади. Макрогамета тухум, микрогамета уруг з^ужайраси булиб 
з^исобланади.

Вольвокс колониясидаги минглаб з^ужайралардан фа1^ат 25-30 з̂ у- 
жайра булинмасдан тухум з^ужайра (макрогамета)ларга айланади, 5-
10 з^ужайралар уруг з^ужайраларни з^осил 1^илади. М акрогаметалар 
з^ужайраларнинг булинмасдан йириклашуви натижасида, микрогаме- 
талар эса з а̂р ь^айси з^ужайранинг Псшинтомик усулда 256 булакка 
булиниши натижасида з^осил булади. М акрогамета з^аракатсиз булиб, 
у тухум^ужайрасига, икки хивчинли з^аракатчан микрогаметалар эса 
уругз^ужайрасига мос келади, Mикpoгaмeтí^лap фаол з<(аракат в^илиб, 
макрогаметаларни топиб олади ва уларни уруглантиради. У руглан
ган макрогамета (зигота) 1^алин пустга уралади ва ь^ишлаб 1^оладн. 
Ь^улай шароит тугилганда зигота кетма~кет палинтомик булиниш 
орь^али янги колонияни з^осил 1^илади.

Жинсий к5̂ аядиггш хтчинлилар зиготасининг дастлабки икки були
ниши мейоз булгани сабабли уларнинг зиготадан бош1^а з^амма стадия- 
лари гаплоид хромосомали булади. Вольвоксларда зиготалик редукция- 
ни курамиз. Куп з^ужайралиларда эса мейоз гаметалар з̂ осил булиш ол
дидан (гамета редукцияси) содир булади. Морфологик жиз^атдан бир- 
биридан фарь; 1- и̂лувчи жинсий з^ужайраларнинг з о̂сил булиш анизога
мия дейилади.

Усимликсимон хивчинлилар бнр неча туркумга булинади.
1. 1^ал1^ондор хнвчинлилар (Dmoflagellata ёки Репс1епеа) —  якка яшов

чи икки хивчинли з^айвонлар, денгизлар ва чучук сув з^авзаларида жуда 
кенг тарь^алган. Купчилиги планктонда з̂ аёт кечиради.

1^сип^ондор хивчинлтшарнинг хивчинлари танасининг марказий 1̂ ис- 
мидан бошланади. Улардан бири ор1';а томонга чузилган, иккинчиси 
эса Т с ш а н и н г  урта 1^исмини ураб турадиган “ белбог” деб аталадиган 
экваториал чукурча ичида туради.

1^ал1^ондорларнинг клетчаткадан иборат пусти булади. Бу пуст маъ
лум тартибда жойлашган ва чоклар орь^али бир-бири билан бирикади- 
ган бир неча пластинк;1лардан тузилган. Цитоплазмада жуда куп хло
рофилл сацловчи дисксимон хроматофорлар булади. Фотосинтез жа
раёнида з^осил булган крахмал заррачалари цитоплазмада тар1^алган.

Чучук сув ва денгизларда церациум (Сега1ш1п) авлоди вакиллари кенг 
таркалган. Чучук сув церациуми С.Ыгус1ше11а танасидаги туртта узун 
усимталардан бири танасининг олдинги (апикгш), 1^олган учтаси ор1^а 
(антапикал) томонга ь;аратмган. Денгиз церациумларида бундай усим
талар айниь^са, кучли ривожланган булиб, тана юзасини кенгайтириш 
ва сувда муалла!^ туриш учун хизмат ь^илади.

Суви бир мунча или1̂  булган тропик ва субтропик денгизларда тун
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ёгдучиси Noctiluca miliaris жуда куп учрайди. Уни ёз фаслида I^opa ден- 
гизда ; а̂м учратиш мумкин. Тун ёгдучиси юмало!^ танасининг диамет
ри 2 мм келади. Унинг хроматофораси ва клечатка пусти булмайди. 
Тун ёгдучиси фотосинтез 1^илмаслиги ва }^айвонларга ухшаш анимал 
озихдтаниши билан бош1^а усимликсимон хивчинлилардан фар1  ̂ 1^ила- 
ди. У  j^ap хил майда организмлар: содда ?^айвонлар ва сув утлари билан 
ози1^ланади. Танасининг бир томонида жойлашган чу1д^рчаси тубида 
огиз тешиги жойлашган. Огизолди чу1^'урчаси щинида битта йугон хив- 
чини, чу1^рча тубида эс<1 ингичка ва калта хивчин жойлашган. Улар 
тебраниши натижасида озиги огиз тешигига 1^араб сурилади.

Тун ёгдучисининг эндоплазмаси узига хос тузилган. Цитоплаз- 
манинг асосий 1^исми огиз тешигининг остки 1^исмида, яъни марказ- 
да тупланган, Марказий цитоплазмадан тана четларига ii;apa6 жуда 
куп ингичка цитоплазма иичалари чив^ади. Тананинг асоспй 1^исми 
суюь; модда билан тулдирилган вакуоладан иборат. Ядро марказий 
цитоплазмада жойлашган. Цитоплазма ипчаларида жуда куп ми1\- 
дорда ёг таначалари булади. Тун ёгдучисининг бундай узига хос ту
зилиши планктон } а̂ёт кечиришга мослашишга имкон беради. Ци- 
топлазманинг вакуоллашуви ва ёг таначалари танасининг солиш- 
тирма огирлигини камайтиради.

Тун ёгдучиси механик ёки кимёвий таъсир билан безовта 1^ршинга- 
нида узидан ёгду чиь;ариш хусусиятига эга. Тунда кетаётган кема орти- 

'дан оладиган ёруг из ана шу ?^айвонларнинг шуълаланишидан ^осил 
булади. Кема парраклари айланкшидан безовта булган тун ёгдучиси 
цитоплазмасидаги ёг моддаси оксидланиб ёгду чи1^аради. Бу ёгду 
}^айвонни шуълаланишига сабаб булади.

1^алкондир хивчинлилар денгиз ва чучук сув планктони таркиби
нинг асосий 1^исмини белгилайди. Улар дунё океани биомассанинг асо
сий 1^исмини ташкил этади. ?^амма 1^алк;ондорлар биосферадаги модда
лар алмашинувида жуда катга аз^амиятга эга.

2. Эвгленасимонлар (Euglenoidea) туркуми. Эвгленасимонлар ози*̂ - 
ланиш усулига кура жуда хилма-хил булади. Улар орасида фотосинтез 
ьсилувчи турларидан тортиб, ^ai^ni^nñ ^^айвонларга ухшаш вакиллари 
бор. Чучук сув }^авзаларида, айни1^са, кучли ифлосланган сувларда тур
ли хил эвгленалар учрайди (7-расм). Эвгленалар цитоплазмасининг 
сирт1^и 1^авати 1̂ атти1̂  пелликула i^o6ni  ̂}^осил 1^илади. Айрим вакилла
ри, массшан, эвгленанинг пелликуласи жуда юга^а ва эластик булгани
дан уларнинг танаси 1\ис1^ариши, чузилиши ёки эгилиши мумкин. Фа- 
кус (Phacus)HHHr кобиги 1 а̂лин булиб, эгилувчан эмас. Купчилик турла
ри (эвгленалар) пелликуласида ЧИЗИ191И ?^ошияларни куриш мумкин.

Эвгленалар ози1^ланиши таш1^и му^^ит шароити узгариши билан 
бир хилдан иккинчи хилга утиши мумкин. Ёруглик ва зарур кимё
вий элементлар етарли булганида улар автотроф ози1^ланади, яъни 
яшил усимликлар сингари фотосинтез жараёнини амалга оширади.
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Эвгленалар органик моддалар етарли булган 1^оронги жойга муз^итга 
утказилганда хлорофилини йу1\отиб, рангсиз булиб 1^ояади. Энди 
улар атрофидаги муз^итдан тайёр органик бирикмаларни пеллику- 
ласи орг^али шимиб ола бошлайди, яьни эвглена автотроф ози1^аниш- 
дан сапрофит (гетеротроф) озив^ланишга утади. Агар бундай эвглена- 
ларни яна ёруг жойга чи1^арилса, 1̂ ись;а ва1д'дан сунг улар яшил рангга 
кириб, автограф  ози1^ланишга киришади. О датда органик бирикма- 
лар билан ифлосланган сувларда эвгленалар бирваь;тнинг узида авто
троф з а̂м гетеротроф ози1^ланиши мумкин.

Ш ундай 1^илиб, органик олам тара1^1^иётининг тубан бос1^ичла- 
рида з^айвонлар билан усимликларнинг ози1^аниш -усули уртасида 
кескин фар1  ̂булмайди. Бу з^одиса уларнинг битта умумий аждоддан 
келиб чи1^ишини курсатади.

Эвгленасим онларнинг айрим турлари хлорофилини тамом ан 
йуь^отганлиги сабабли автотроф ози1^ланиш хусусиятига эга эмас. 
Улардан баъзилари сапрофит озиь^ланса, бош»;алари эса (масалан, 
Р егап ета, игсео1и5 авлоди турлари) ози1  ̂моддаларни ютиб, з̂ а1̂ и1̂ ий 
з^айвонлар сингари ози1^ланишга утган.

3. Фитомонадлар (РЬу1отопа(Ш1а) туркуми. Бу туркумга кирувчи хив
чинлиларнинг вакилларида косача шаклдаги битта йирик яшил хрома- 
тофори ва бир жуфт хивчинлари булади. Купчилик турлари чучук сув
ларда айрим турлари денгизларда яшайди. Улар орасида якка ва коло
ния булиб яшайдиган турлари бор.

Ифлосланган чучук сув з^авзаларида 10-30 мкм катталигидаги ли
мон ёки тухумга ухшаш икки хивчинли хламидомонадатр уруги вакил
лари куп учрайди. Улар о1^майдиган кулмак ва з^овуз сувларида жуда 
тез купайиб кетади ва сувни я ш м  рангга буялишига (кукаришига) са
баб булади. Хламидомонада з^ужайрасида битта ёки рпскита 1^ис1 а̂рув- 
чи вакуоли жойлашган. Айрим турлари танасининг олдинги 1^исмида 
1^изгиш рангли кичкина стигмаси булади. Стигмани ёрукликни сезиш- 
га мослашган органоид ёки з^ужайра кузчаси деб айтиш мумкин.

Хламидомонада икки хил: жинссиз ва жинсий усулда купая олади. 
Жинсий купайишдан олдин хивчинларини йув^отиб, сув тубига чукади, 
1̂ оби1<; ичида танаси 2 марта булиниб, туртта з^ужайрани з^осил 1^ила- 
ди. Д уж айра 1^обиги ёрилгандан сунг ёш з^ужайралар ташв;и муз^итга 
чи1^иб олади, уларнинг хивчинлари янгидан з^осил булади, танаси 
сиртига 1 а̂тти1  ̂ пуст з^осил булади.

Жинсий купайиш вегетатив з^ужайраларнинг гаметаларга айлани- 
шидан бошланади. Гаметалар жуфтлашиб зиготани з о̂сил ь^илади. Зи
гота хивчинини йу1^отиб юмало1^ланади. Пуст ичида зигота икки марта 
булиниб, туртта ёш зшамидомонадани з^осил 1^илади. Улар хивчинлар 
з^осил 1^илгандан сунг муста1^л яшашга утади.

Ф итом онадлар орасида колония з^осил 1^илувчи турлари з̂ ам кенг 
тар1^'алган. Колония бир нечтадан бир неча минглаб з^ужайралардан
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ташкил топган. Колониал фитомонадлардан чучук сувларда воль- 
вокслар, эудорина, пандорина, гониум куп учрайди. Уларнинг з̂ ар 1̂ айси 
з^ужайрасининг тузилиши хламидомонадага 5Ьопаб кетади (8-расм).

2.2.2. ?^АЙВОНСИМОН ХИВЧИНЛИЛАР (200М А 8ТЮ Ш А ) 
КЕНЖА СИНФИ

)^айвонсимон хивчинлиларнинг бир 1 а̂нча турлари денгиз сувида 
ва чучук сув з^авзаларида учрайди. Улар орасида бир 1̂ исми осмотик 
йул билан сапрофит озш91анса, бошь;а 1^исми овв;ат зарраларини ютиш 
хусусиятига эга. Лекин жуда купчилик турлари одам, з^айвонлар ва баъ
зан усимлик ту1^ималарида паразитлик 1^илади.

1. Ё1 а̂ли хивчинлилар (СЬоапоПа§е11а1а) туркуми. Бир хивчинли эр
кин яшовчи якка ёки колониал з^айвонлар булиб, хивчини асосини 
цитоплазматик ё!^ача ураб туради (9-расм). Бактерия ва бош1^а ози1̂  
заррачалари хивчинининг з^аракати туфайли ё1 а̂ча ичига тушади. Бу 
ерда уларни цитоплазма усимталари 1^амраб олади. Ов1^ат з̂ азм 1̂ илиш 
вакуолалари ичида озив; з̂ азм 1^илинади. Колонияси хилма-хил шакл
да булади, купро!  ̂тухумсимон сферик ва 
дарахтсимон колониялар учрайди.

2 . Илдиз хивчинлилар (КМ /отази- 
gína) туркуми вакиллари саркодалилар 
Х ^ д а  хивчинлиларнинг тузилиш хусу- 
сиятлариии узида мужассамлаштиради.
Уларда 1-3 хивчин билан бир 1^аторда 
яхши ривожланган псевдоподийлари

9-расм. Ё] а̂ли хивчинлилар —  
Choanoflagellata.
А —  C odosiga Ь о 1гуС1з; Б —  Salpingoeca 
атрЬого1с1еит; В —  хивчин з;аракати ту
файли ю зага  к еладиган  сув 015имининг 
йуналиши.

10-расм. Илдизоё!  ̂ хивчинли. 
М азН §атоеЬа азрега; 1 —  хивчин, 2 —  
ядро, 3 —  эндоплазма. 4 —  1̂ ис15арувчи 
в ак уол , 5 —  эк топ л азм а , 6 —  сохта  
оё!у1ар.
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булади. Бу туркумнинг вакили мастигамёба (Mastigamoeba азрега)нинг 
катталиги 100 мкм га ш̂ 'ин, бот1^о191икларда учрайди (10-расм).

3. Кинетопластидлар (Kinetoplastída) туркуми. Бу туркумга мансуб 
^^айвонларда хивчин билан богланган махсус органи —  кинетопласт 
булади. Айрим турлари (Bode) эркин яшайди. Асосий купчилик турла
ри паразит ) а̂ёт кечиради.

Бодо.тр (Bode) 10-25 мкм катталикдаги икки хивчинли ^^айвонлар, 
цитоплазмасининг хивчинлари асосида жойлашган 1^исмида пеллику
ласи булмайди. Бу жой opi^ann бактерияларни ютиб, озиь^ланадн.

П аразит кинетопластидлар орасида одам ва умурт1^али ;^айвонлар 
1^онида паразит яшовчи трипанозомалар (Trypanosoma) уруги вакил
лари айни1^са, катта а?^амиятга эга (11-расм). Уларнинг тасмага ухшаш 
ясси танаси 20-70 мкм келади. Олдинги томонида жойлашган битта 
хивчини танасининг ёнидан opilara 1^араб йуналган. Хивчин юпь^а 
туль^ынланувчи мембрана ёрдамида эктоплазмага туташган (11 -раем). 
Базал таначаси (кинетопласт) эндоплазмада хивчиннинг асосида 
жойлашган. Уйь;у касали триттозомаси (Trypanosoma rhodesiense) 
Аф риканинг тропик |^исмида яшовчи хал1^ларда огир yñi^y касалини 
келтириб чи1^аради. Трипанозома í¡oh плазмасида ва лимфа сую1^ли- 
гида яшайди. Кейинчалик opi^a мия сую1^лигига утиб олади. Касал- 
ланиш аломатлари иситмалашдан бошланади ва секин-аста организм

в /5

11-расм. П аразит хивчинлилар.
А  —  трихом онас, Б — трипанозома, В —  лейшманпя: 1 —  огиз тешиги, 2 —  базал 
танача, 3 — ядро, 4 — олдинги хивчинлар, 5 ,6  —  тулт^инсимон парда, 7 — opi^a хивчин,
8 — у 1^тас1̂ ча, 9 —  блефоропласт, 1 1 — хивчин, 1 2 — хужайин организми з^ужайраси 
ичидаги туртта лейшмания, 13 —  лейш маниянингхпвчинли даври.
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oFiip хасталикка ч;глииади. Касал киши куп ухлайди ва жуда озиб кета
ди, даволаш чоралари курилмаганда ?^алок булади.

УЙ1 7̂ касали трипанозомаси табиатда ёввойи з^айвонлардан анти- 
лопалар к^онвда учрайди. Трипанозомани це-це чивинлари (Glossinamor- 
sitans, G.palpalis) антилопалардан одамларга Ю1̂ ти р и ш и  аник;ланган. 
Чивинлар ичагида трипанозома буйига булиниб купаяди ва тана су- 
юь;лиги оркали аввал чивиннинг сулак безларига, сунгра унинг харту- 
мига утиб олади. Пашша сулагидан 1^онга утган паразитлар i^oh плаз
масида 5ша жинссиз булиниб купаяди. Паразит }^айвонларга зиён кел- 
тирмайди. Антилопалар касалликнинг табиий манбаси, це-це чивинла
ри эса касаллик цузгатувчининг тарн;атувчиси )^исобланади.

Трипанозомаларнинг бир »¡анча турлари >̂ ар хил уй )^айвонларида 
огир касаллнклар келтириб чи1^аради. Ж анубий Осиё мамлакатла
рида i^opa молларда паразитлик килувчи Trypanosom a brucei суна
лар ёрдамида тар1^алади. 1̂ озогистон, Туркманистон, Узбекистонда 
ва Урал области чулларида туялар, отлар ва эшакларда огир "сув 
огриги" касалини Trypanosoma evansi келтириб чи1^аради. Бу трипа- 
носома >̂ ам суналар ор(^алн тарв;алади. Отларда куйикиш касалини 
ь;узгатувчи Trypanosom a equiperdum бир 5^айвондан иккинчисига 
жинсий ало1^а ор1^али утади.

Трипанозомаларнинг айрим турлари усимлик туь^ималарида яшаш
га мослашган. Масалан, лептомонас (Leptomonas davidi) Жанубий Аме- 
рикада кофе дарахти баргингшг саргайиб тукилишига, баъзан 1^'риб 
1^олишига c;i6a6 булади.

Лейиша тялар (Leishmtuiia) з̂ ам трипанозомаларга бирмунча зЬ^шаш 
тузилган ( 11 -раем), лекин одам терисида ва ички органларида паразит
лик ь^иладп Улар ?^ужайра ичгща паразитлик 1^илганвдан хивчин )^оеил 
1^илмайди, ?^аракатсиз булади. Узунлиги 4-7 мкм булган бу паразитлар
нинг овгшсимон ?^ужайрасида битта ядроси ва кинетопласти бор. Лейш- 
MaK!i4JiapHHHr икки тури одамда паразитлик 1^илиши маълум. Тропик 
лейшмЛния (L.tropica) юз, 1^л ва oeigiap терисида паразитлик и;илиб, 
сурункали пендинка ярасини пайдо 1^илади. Бу яра Марказий Осиё 
хал1^лари уртасида ёмон яра ёки паш шахурда номи билан ?̂ ам маъ
лум. Бунда дастлаб терида кичикро!^ шиш пайдо булади, кейинро1^шиш 
йириклашиб еурункали очи1̂  ярага айланади. Яра 1,5-3 йилдан кейин 
тузалиб кетади, лекин унинг урни чандш^ булиб 1^олади. Табиатда лейш- 
мания паразити кемирувчилар (юмрон1^ози1 ,̂ каламушлар) ва итларда 
паразитлик 1^илади. Бу з^айвонлар лейшмания паразитининг резервуа- 
ри з^исобланади. Кемирувчилар инида яшайдиган i ôh сурувчи искаб
топарлар (Phlebotomus pappatasü) з^айвонлар ь;онини сурганида лейш- 
манияни узига ю1^гиради. Искабтопарлар ичагида лейшмания буяи- 
ниш opi^ann тез купаяди, унинг хивчини пайдо булади ва фаол з^аракат 
(^илади. Искабтопарлар лейшманияни одамларга юь^тиради.

Л ейшманиоз Шимолий Африка, Ж анубий Европа ва Жануби-Рар-
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бий Осиёнинг бирк;анча мамлакатларида тарь^алган. Касаллик 
Узбекистоннинг жанубий районларида тарк^алган булиб, унинг та
биий манбаи асосан чул минта1^асидаги юмрон1^ози1^лар ини билан 
богланган.

Шундай 1̂ илиб, лейшмания з̂ ам уЙ1̂ у касаллиги 1^узгатувчиси синга
ри табиатда одам булиши ёки булмаслигидан 1 а̂тъий назар ёввойи 
з^айвонлар организмида мавжуд булади. Паразитларни бир з^айвовдан 
бош1^асига з^ашаротлар Ю1̂ г и р а д и . Рус паразитологи Е. Н. Павловский 
одамлар ва з̂ айвонлар уртасида бугимоё1^лилар ёрдамида айланиб юради
ган касалликларни tmôuuü манбали трансмиссив касалмаашр деб атайди.

Одамларнинг жигари, талоги ва лимфа безларида паразитлик 
1^илувчи Leishmania donovani кала-азар деб аталувчи огир ички лейш- 
маниозни пайдо 1^илади. Бу касалликни з̂ ам искабтопарлар Ю1^тира- 
ди. Касалланган кишида кам 1^онлик пайдо булиб, у озиб кетади. 
Жигар ва талоги шишиб з̂ алок булиши мумкин. Кала-азарни к;узра- 
тувчи лейшмания паразити табиатда итлар ^¡онида яшайди. Кала- 
азар Жанубий ва Шимолий Осиё ва Италияда, Туркманистоннинг 
айрим з^удудларида учрайди.

Ют^орида курсатилган з̂ ар иккала лейшманиоз билан з̂ ам купроь  ̂
болалар касалланади. Касал ли клардан кейин мунтазам иммунитет 
з̂ осил булади. Шунинг учун з̂ ар бир киши лейшманиоз билан фа1 а̂т 
бир марта касалланади.

4 . Куп хивчинлилар (Polymastigina) туркуми. Куп хивчинлиларга 
анча мураккаб тузилган паразит хивчинлилар киради. Хивчинлар сони 
туртта ёки ундан купро!̂ ' булади. Одам ва умурт1^али з^айвонларнинг 
ичагида жуда K ÿn хивчинлилар паразитлик в;илади. Ичакда яшайди
ган mpiixoMomc (Тг1сЬотопа5)ларнинг бутун тана буйлаб Утувчи ички 
таянч скелети-йксостилг< ва тул1^инланувчи пардаси булади (11-расм). 
Худди шундай уц скелет ламблия (Lamblia) уругига мансуб булган 
хивчинлиларда з̂ ам учрайди.

Йугон ва ингичка ичакда паразитлик *;иладиган трихомонас (Tri
chomonas hominis) нинг узунлиги 7-10 мкм булиб танасининг олдинги 
томонида туртта хивчини жойлашган (12-расм). Бепшнчи хивчини opi â 
томонга эгилиб, тана пелликуласи билан бирга юш^а тУл1^инланувчи 
пардани з̂ осил 1̂ илагщ. Одамнинг таносил-сийдик йулларида Т. vaginalis 
паразитлик 1̂ илади. Ун икки бармоь^ли ва ингичка ичакда, Ут йулларда 
учрайдиган ламблия (Lamblia intestinalis) танаси икки томонлама сим
метрияли булиб, иккитадан ядроси ва аксостилга Ухшаш таянч фибрил- 
ляр аппарати, 8 та хивчинлари бор. Кнорин томонида ичакка ёпишиш 
учун сУргичи ривожланган. Улар циста opi^ann тар1^алади. Тугри отак- 
ка тушган ламблиялар хивчинини йу1^отади ва 1̂ алин пустга Уралиб, 
циста з̂ осил ь;илади. Ламблия ичакда жуда куплаб кУпайганида ичак
нинг нормал фаолиятини бузилишига, баъзан ÿr пуфагиюшг яллигла- 
ниши (холецистит)га сабаб булиши мумкин.
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12-расм. О дам ичагида паразитлик »¡иладиган ламблия (Lamblia intestinalis).
А — сн томондан ва Б — 1̂ орин томондан куриниши; В —  эгштелий )^ужайрасига епишган 
ламблия; 1 —  хивчинлар, 2 —  базал танача, 3 —  сургич; 4 —  ядро, 5 —  парабазал танача, 
6 —  аксостил.

5 . Гипермастигиналар (Hypermastigina) туркуми вакиллари термит
лар ва суваракларнинг ичагида симбиоз яшайди. Улар анча мурак
каб тузилган булиб, хивчинлари ва купинча ядролари ?̂ ам куп була
ди. Танасида аксостил, мураккаб парабазал аппаратлари > а̂мда ядро 
билан богли!  ̂ махсус таянч аппарати ривожланади. Гипермастиги- 
нала^ийин }̂ азм буладиган клетчаткани термитларнинг ; а̂зм 1̂ или- 
шида ёрдам беради.

6. Опалиналар (Opalina) туркумига йирик куп ядроли куп хивчинли 
паразит }^айвонлар киради. Улар сувда ?̂ ам 1^уру191икда яшовчилар 
ичагининг кейинги 1^исмида яшайди. Опалиналарнинг огизчаси 
булмайди, шунинг учун ози1^ни тана юзаси ор1 а̂ли шимиб, сапрофит 
ози1^ланади. Опалиналар танаси инфузорияларнинг киприкларига 
ухшаб бир текис жойлашган жуда куп хивчинлар билан 1\опланган. 
Ш у сабабли улар узо1̂  Baig' мобайнида инфузориялар таркибида урга- 
ниб келинган. Лекин опалиналарда ихтисослашган ядро булмасли
ги, жинсий купайиши эса гаметаларнинг копуляцияси натижасида 
содир булиши сабабли улар хивчинлиларга Я1̂ ин туради.

Опалиналарнинг а̂ёт цикли хужайини ?̂ аёти билан бевосита бог-
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ir 1нган. Улар йил д а в о м и д а  ф а к а т  б и р  м а р т а  ж и н с и й  к у п а я д и . Б аз^ орда  
оакалар тулум к у п и ш и  д а в р и д а  о п а л и н а л а р н и н г  ц и с т а л а р и  б а к а  и ч а -  
: г1да;1 сувга г у т а д п .  М,11с т а л а р м н  н т б а л и ц л а р ю т г а н и д а  у л а р н и н г  и ч а -  
; >1д а  ипсгалапдан чиь^кан о п а л и н а л а р  б и р  н е ч а  м а р т а  б у л и н и ш д а н  
> •.:ÍÍH¡í ( )и р  я д  рол и жинсий .'^ у ж а й р а л а р  —  гаметаларга айланади. Га- 
? íer ;!j!a p  к у ;11;и а 1ш п д а н  к е й и н  \ о с и л  б у л г а н  з и г о т а д а н  и ч а к д а  к у п  я д -  
ро;1и 0)'i,u!!ina етишиб чикади. Шундан к е й и н  улар б у л и н и ш  йули 
i'iiinaH /кнкссиз к у п а й и ш г а  га1р 1и и а д и .

3 . r ¡  (O P A . 1ИЛ Л Р ( S P O R O Z O A )  Т И П И

Сгк^р.'пп'кц! í vjyrni хапвоилар ва одам организмида паразитлик 
кплув'ш бир хужлйралп оргаиизмлардир. Паразит з̂ аёт кечириш таъ- 
с!(р|1д.-; уларнинг тана тузилиши хам бирмунча соддалашади. Уларнинг 

аракагиапп!!' орган<н(длари, кискарувчи ва овкат х.азм килиш вакуо- 
галарп р1!вожланл(аган. Лекин хаёт цикпи анча мураккаб булиб, жинс- 
г; ÍJ, пч.'пй ра спорогонияжараёнлари :шмашиб туради. Жгшссиз купай- 
jniüi >''/ж.:5Й|'а|1!пп' кетм.'ькет булиниши Íuiujf\>0fn/^Jдан иборат.

Ж иисг’ г ку.ча.ип1Л купчилик' споралпларда икки хил типдаги га- 
мс'галар (ачл «яаметалар)нинг копуляциясидан иборат. Ф ак ат  гре- 
rap^HiajT:«}’. íínp хил 1ипдаги гаметалар (изогаметалар) хосил килади. 
Зигогаси одатда калин пуст билан уралган булиб, ооциста дей.илади. 
(Joiuicra пчила спорого/ши наигжасида спорозоштар >^осил булади. 
Впрканча споралиларда спорозоитлар хам каттик кобик з^осил кила- 
лк. С п о р о зо т л а р  хосил булиши бнлан паразитнинг ривожланиш 
ь'икли тугалланади. Споралилар зиготасининг дастлабки булиниши 
мейоз пули билан боради. Бу жихатдан улар фораминифералар ва 
lapu;; хивчпмпил.чр сингари зигота даврида редукцияга учраган гап- 

ro'Híí хромосомали организмлар ?^исобланади.
Fv rnnr.'i 4000 дан ортик паразит турлар киради. Тип грегарина- 

jiар (С'гееагмгпа) ва кокги1ДПЯлар (Coccidiomorpha) синфларига аж- 
ратила ;!П.

11 ГРЕ 1 Л! Í If !АЛЛР (GREGARININA) СИНФИ

1 |.’1еп!рин:)лар ,500- ЮПО турни уз ичига олади. Х ам м а грегарина- 
лар умурткасиз хайвоиларца паразитпнк килади. А сосий купчилик 
турлари бугпмоёклилар, асосан хашаротларнинг нчагнда яшайди. 
Априм вакиллари халкалм чувалчанглар, нинатерилилар ва кобнк- 
лнларда хам учрайди. Грегариналарни з^айвонларнннг тана бушлиги, 
жинсий органлари ва. бош ка аъзоларида учратиш мумкин.

Грегариналарнин!' жинсий купайиши узига хос булпб, бошка спо
ра ii ила рд,-и? ь'еетсин фарк килади. Улар орасида 6угимоё1угаларнинг ича- 
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гида яшовчи :>̂ а1̂ икий грегариналар (Е1Щ1суагт1<1!) гуркум!( 1:;.(килл.':п!» 
9н г  м у р а к к а б  тузи лган .

Тузилиши. г регариналар хилма-хил шаклда, катшлиги 10 м.км )>. --к 
16 мм гача булади. Тана шакли ва катт^шиги уларнинг п ор)-;>;ь
ди паразитлик 1^илишига куп жихатдан богли!^. Ичакда яшовчи ! пг,- 
гариналар анча йирик (16мм гача) дуксимон, тана бушиигндан - 
ган вакиллари эса юмало!'  ̂шак.пда булади. Анча муракк.и> гу лип 
I регариналарнинг танасида ядроси жойлашган энг йиркк о.чи!>п‘ 
булими дейтомеритдан ва ундан олдинги булими протомср!п.!Ч;!Н гло 
¡1ат ( 13-расм). Протомеритда ёпишув органи эпимерит ж'ой.'»ил111 . 
:3(П1мерит огизча вазифасини >̂ ам бажаради. Дейтомсрцг ва протс- 
мерит булимлари бир-биридан тиник цитоплазма цатлам1{ била!' 
ажралиб туради. Бу 1^атлам эктоплазмадан хосил булади. Грегари 
наларнинг эпимерити ичак деворш а епиин|б туриш учун .хи.змат кил- 
гани сабабли турли шаклга эга булади.

Г регаришшарнинг танаси таш1^и томондан муста.\1.’ам псл'ня.;’-,'',' 
кобик; б1ш ан  к о п л ан ган . Ц и т о 1ш азм аси  ж уда а н и 1̂  че1ар а  ^ ¡^¡ан  и^ни!. 
э к т о п л а зм а  ва б и роз к о р а м т и р -1<^унгир э н д о п л азм ага  аж р ;ш и 6 гу|>а./и1 
Э н д о п л а зм а д а  гранула ш а к л и д а ги  ж уда  куп запас гли к о ген  за р р а ч а п а -  
ри б у л ад и . Г ли коген  м о д д а  аггм аш ннуви  ж араён и да  к>Т! иар((^ б у л .1Д! 
Э ктоп ,п азм ада купинча т а н а  б у й л аб  ва >^апка шакл.аа м ускул гс.;!апа|'>( 
ж о й л аш ган . Бу м у ск у л л ар н и н г  кискар[(ш и  н ати ж аси д а  грегари!1а.;к!>; 
та н а с и н и  к;ис1̂ артирнш и ёки  ч у зи и 1и ,мумк!1н.

Г р е га р н н 11л ар н и н г  >^аракатланиш  ор! аиоидла(!И  6у)!м<ии(1 Исп и; 
к ул аси д а  тана буйлаб ж о й л а ш г а н  м ахсус бурм ол арн и ш  тул1ч!''.1сг!.мо1* 
х а р а к а т л а н и ш и  н ат и ж асв д а  асга -сек и н  оирпанади .

Купайиши ва )^аёт цикли. Ж и н сси з к упай и ш  ф акат к ,.м  сон;И! арчс- 
г р е га р н н а л а р х а м д а  н еогрегари нгш ар  1урк)'М 11ари  в<11\Н.11л а р .1да ку )'ати.и 
ган . А соси й  купчилик гр егар и н ;и 1ар , хусусан хакики й  грег а р и н а л а р  тур- 
кум 1Г в а к и л л а р и  фаь^ат ж и н си й  йул б и л ан  купаяди . Ж 1игсий купагми!..' 
|\у й и д аги ч а  боради . Т а н а с и  м аъ л у м  б и р  к ат тал и к к а  етган  гр е га р и н а  

эп и м ер и ти н и  йув^отади, ж уф т-ж уф т булиб б и |> б и р и га  ёп и ш и б , си- 
зигиП хо си л  (^илади ( 13-расм , В). С и зи г и й  атр о ф и га  умум!и“1 к о б 1п>{ (ц и с 
та ) ХОС1Ш булади. С и зи ги й д а ги  х а р  ь^айси гр егар и н ан и н г  ядроси  м у о  
т ак и л  р ав и ш д а  куп м ар та  м и то з  йули  б и л ан  бул1ш ад и . Х оси л  булган  
я дро  булакчгш ари  ц и т о п л а зм а  чети  б у й л аб  ж ой л аш ад и . Х а р  1<;айеи яд- 
р о ч а  а т р о ф и г а  б и роз ц и т о п л а зм а  а ж р а л и б  чи киш и  н ати ж аси д а  ж уда 
куп ж и н си й  хуж айралар  (гам етгш ар) хоси.и булади. 1Днт(.1Пла;!ма.нш1г иш  - 
латилм ;и"1 к ол ган  к̂ -1см и кей и н ч ;ш и к  йуктяш б кетади. Би п а  сп зи ги й н и н г  
х а р  хи л  гш ди ви длари  (га м о н тл а р и )д а  хосил  бул ган  гамет.'ьтар у р таси д а  
к о п у л я ц и я  сод и р  булади  (ж уф тл аш ад и ). Грегарннанард;-, ко п у л яц и я  б и р  
хил гам ет ал ар  (изога^ш я) ёки  }^ар хи л  каттгш икдаги гам ета п.цэнинг куши- 
л и ш и  (анизогамия) т а р и 1̂ аси да со д и р  б у л 1гши м ум ки н . К у ш и л и ш  н а 
т и ж а с и д а  >^осил б у л ган  з и г о т а  катти!^  п у стга  у р а л и б  о о ш ю т а г а  аила-



13-расм. Грегариналар.
А  —  СогуссНа а г т а 1а,Б —  51у1оссрЬа1из loпgicoUis, В —  Gregarina Ы аНагит, Г —  
грегарина спораси: 1 —  эпимерит, 2 —  протомернт, 3 —  дейтомерит, 4 —  кутикула, 5 
—  ядро.

нади. Ооциста ичида энди жинссиз купайиш спорогония содир була
ди. Ооциста ядроси кетма-кет булиниб, 8 кичик ядрони з^осил 1^ила- 
ди. Бунда дастлабки икки булиниш мейоз ор1^али содир булганидан 
хромосомалар сони икки баравар камаяди. О оциста цитоплазмаси 
з̂ ам 8 булакка ажралади, улардан жуда кичик чувалчангсимон танача- 
лар-спорозоитлар з^осил булади. А н а шундан сунг ооцисталар бош1^а 
з^айвонларга Ю1^иши мумкин.

Етилган цисталар з^айвоннинг азслати билан чив;иб кетади. Бу 1щс- 
талар бош1^а з^айвонлар ичагига тушганида улар ёрилиб, ичидан спо- 
розоитлар чи1^ади. Спорозоитлар жуда з^аракатчан булиб, улар ичак 
з^ужайраларига кириб олади ва усади. Спорозоит танасининг з^ужайра- 
дан таш1^арида олган ь;исми айни1^са купро!  ̂чузилади. Аста-секин эпи
мерит, протомернт ва дейтом ерит з^осил булиб, янги грегарина 
ш аклланади. Ш ундан сунг бу жараён яна такрорланади.

Ш ундай 1^илиб, грегаринанинг ривожланиш циклини уч бос1^ичга
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булиш мумкин. Биринчи боа^ичда грегариналар вояга етади. Иккинчи 
боа^ичда жинсий з^ужайралар з̂ осил булади ва уругланиш (копуляция) 
содир булади. Учинчи бос1^ичда зигота (ооциста)лар ривожланади ва 
спорозоитлар з̂ осил булади.

Грегариналар фа1̂ ат умурт1^асиз з^айвонларда паразитлик 1^илгани 
сабабли катта И1д'исодий аз^амиятга эга эмас.

3.2 . КОКЦИ ДИЯСИ М ОНЛАР (СОССГОЮ М ОЕРНА) 
СИНФИ

Кокцидиясимонлар синфи жуда хилма-хил тузилган 2400 га Я1̂ ин 
турни уз ичига олади. Дар хил з̂ ал1̂ али чувалчанглар, моллюскалар, 
бугимоё1^1Илар ва умурт1^али з^айвонларда паразитлик 1̂ илади. Кокци- 
диясимонлар з^ужайра ичида паразитлик 1^илиши билан грегариналар- 
дан фар1̂  1̂ илади. Купчилик турларининг з̂ аёт цикли жинссиз ва жин
сий купайиш з̂ амда спорогониянинг 1^онуний галланиши ор1^али бора
ди. Хужайин алмаштирмасдан ривожланадиган турларида спорогония 
таш1^и муз^итда боради. Хужайин алмаштириб ривожланадиган турла
рида эса спорогония ва жинссиз купайиш бош1 а̂-бош1 а̂ хужайинлар 
организмида ривожланади. Жинсий купайиши з̂ ар хил катталикдаги 
гаметаларнинг копуляцияси (анизогамия) opi^aim содир булади. Мак
рогамета (тухумз^ужайраси) гамонтнинг булинмасдан тугридан— тугри 
усиши натижасида, микрогаметалар эса гамонт (гаметоид)нинг куп 
марта булиниши ор1 а̂ли з̂ осил булади.

Кокцидиясимонларнинг бир 1 а̂нча турлари уй з^айвонлари, парран- 
далар ва бали191арга катта зиён етказади. Улар орасида битта тури одам- 
да з̂ ам паразитлик ¡̂ илади. К^уйида кокцидиясимонларнинг энг муз и̂м 
туркумлари ва турлари келтирилади.

1. Кокцидиялар (Coccidiida) туркуми. Кокцидиялар з^айвонларнинг 
ичаги, жигари, буйраги ва бош1^а органлари эпителий з^ужайралари 
ичида паразитлик 1^илади. Танаси думало!^ ёки овал шаклида. Жинс
сиз ва жинсий купайиши доимо тугри галланиб туради. Жинссиз 
купайищи куп марта булиниш (шизогония) ёки эндодтгения деб атала
диган икк̂ <1;а булиниш ор1 а̂ли содир булади. Кокхщдияларнинг з̂ аёт 
цикли хилма-хил булиб, айрим турлари фа1 а̂т битта хужайинда пара
зитлик 1^илади, спорогония даври батамом ёки 1^исман ташь^и муз^ит-* 
да утади. Хужайин алмаштириб ривожланадиган кокцидияларнинг 
жинссиз купайиши битта хужайинда, жинсий купайиши ва спорого- 
нияси бош1^а бир хужайинда содир булади. 1̂ уйида Eimeria, 
Toxoplasma ва Sarcocystia уругларига мансуб булган кокцидиялар
нинг з̂ аёт циклини куриб чи1^амиз.

1. Эймерия (Eimeria) кокцидиялари. Эймерия уругининг жуда куп 
турлари з̂ ар хил умурт1^али з^айвонлар, хусусан 1^уёнлар, эчкилар, 
1^уйлар, йирик шохли моллар ва уй паррандаларида паразитлик 1̂ ила-
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ди. Хайвонлар кокцидияларнинг ооцисталарини сув ёки ем ор1^али 
юь;тиради. Ооцистгшар жуда кичик булади. К^уёнларда паразитлик 
ь^илувчи эймерия ооцисталари узунлиги 12 мкм дан 35 мкм га етади. 
Дар бир ооцистада 4 тадан cnopoô.iacm (спороциста)лар бор. Д ар 1 а̂йси 
спороциста ичида эш  2 тадан ингичка чувалчангсимон з^аракатчан спо
розоитлар булади, Озиь; ёки сув билан ичакка тушган ооцисталар ва 
спороцисталар 1^обиги еммрпциб, cnoposounvKip ичак бушлигига чик̂ а- 
ди. Спорозоитлар фаол з^аракатланиб ичак, жигар, ош1^озоности бези 
з^ужайраларига кириб олади ва ози1^ланиб усувчи стадия —  трофозо- 
ипгчарга айланади. Трофозои iлар тез усиб йириклашади. Уларнинг яд
роси куп марта кетма-кет булиниб, куп ядроли шизонтларни з^осил 1̂ ила- 
ди. Шундан сунг шизонтлар булиниб, куп сонли (32 гача) мерозоитлар- 
ни з^осил ь^илади ( 14-расм). Куп марта булиниш ор1^али жинссиз 
купайиш дейилади. Шизогония натижасидаз^осил булган ме-
розоитлар ичак бушлигига чив^иб, ь^/шни х^ужайраларга кириб олади 
ва жинссиз купайиш яна такрорланади. Шизогония натижасида пара
зитларнинг сони кескин купайиб кетади. Жинссиз купайиш 4-5 марта 
такрорлангандан cÿnr мерозоитлардан жинсий з^ужайралар (гаметалар) 
з^осил була бошлайди. Бу [^уйидагича содир булади. Дужайргшарга ки
риб олган мерозоитларжинсий з^ужайралар (гаметалар)ни з^осил килув- 
™  гамонтчарга айланади. Гамонтлардан бир 1>;исми (макрогамонтлар) 
булинмасдан усиб етадади ва макрогамета (тухум)ни з о̂сил 1^илади.

\ Иккинчи 1.;исми (микрогамонтлар) усиб етилгандан сунг ядро за цито
плазмаси куп марта булиниб, жуда куп сонли майда микрогаметалар 
(сперматозоидлар)низ^осил 1^илзди. Сиерматозоидаарнинг танаси чузиь; 
булиб, иккита узун хивчини ёрдамида фаол з^аракат к;илади. Спермато- 
зоидлардан бири тухум з^ужайраси ичига кириб, унинг ядроси билан 
кушилиши натижасида уруглгшиш (копуляция) содир булади. Зигота 
узидан икки 1^аватли мустсцкам 1̂ оби1̂  ишлаб чш^ариб, ооцистага айла
нади. Ооцистанинг бундан кейинги ривожланиши организмдан Ttmi^a- 
рида боради. Таш1^и муз^итда ооциста ядроси икки марта булинади, з̂ ар 
ь^айси ядро булаги цитоплазма билан уралиб туртта споробласпгчар 
з^осил булади. Цаттиь; пуст билан уралган споробластлар споралар 
(ёки спороцистадар) дейилади. Х ар бир споранинг ядроси яна були
ниб, иккита сиорозоитии з^осил ь^илади. Ооциста ана шу даврда ин
вазияли (зарарлайдиган) булиб колади. Ш ундай 1^илиб, зсар бир ин
вазияли ооцистадан 4 тадан споралар ва з̂ ар 1^айси спорада 2 тадан 
спорозоипгчар булади. Инвазияли ооциста з^айвонларнинг ичагига 
туш ганида споралардан ва ооцистадан спорозоитлар чикади ва ри
вожланиш яна ь^айтадан бошланади.

Электрон микроскопда олиб борштган текширишларда кокцидия
ларнинг анча мураккаб тузилганлиги аншдханган. Уларнинг танаси учта 
мембранадан ташкил топган пелликула билан 1^оплаиган. Пелликула 
остида эса найсимон фибрилчяр системаси (субфибрилляр микронайча-
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14 -р а см . К о к ц и ди я л а р  х^аёт цикли.
1, 2 — ёш кокцидняларнинг ичак эпитслийсида усиши, 3-5 —  шизогония ва мерозоиг- 
лар ,';осил бул 1шли, 6 , 10 — .чсрозоитларнинг ичак эпителийсига кириши, 7-9 —  .мсро- 
зоптлардан М1жрогамсталарнпиг >^оснл булиш!!, И , 12 — мсрозоитлардаи макрога- 
мсталар|И1нг ;^осил булиши, 13 —  макро- ва микрогаметаларнинг ¡^ушилиши, 14 —  
ооциста, 15-17 — гурт спорали спороблястларнинг ^осил булиши, 18 —  спорозоиглар- 
нинг чикиши, 1 9 -  спорозоитларнинг ичак эпителийсига кириб олиши.

\
лар) жойлашган. Мерозоитлар ва спорозоитлар жуда кичик (8 мкм), 
бир-бирига ухшаш тузилган >^ужайралардан иборат. Уларда )̂ ам )^амма 
^ужайраларга хос булган органоидлар билан бир ь;аторда махсус орга- 
ноидлар: коноид, роптриялар, микронемалар ва бошь^алар булиши ани1̂ - 
ланган. К о /ю и д  л^ужайранинг олдинги 1^исмида жойлашган кенг :?̂ ал1̂ а 
булиб, хужайин органлари )^ужайрасига кириб олишда паразит учун 
таянч вазифасини бажаради. Ротгрияшр эса паразитнинг ^ужайрага 
киришини осонлаштирадиган сую191ик са1^ловчи халтача }^исобланади. 
Спорозоитлар ёки мерозоитлар хужайин ?^ужайраси билан контактда
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б^лганида роптриялар ичидаги cyroiymK ташь^арига тукилади. Роптри- 
яларнинг сони з̂ ар хил турларда 2 тадан 14 тагача булиши мумкин. Мик- 
ронемалар роптриялар билан богланган толачалардан иборат, уларнинг 
сони 10-12 та булади. Микронемаларнинг функцияси яхши ани191анма- 
ган, улар >̂ ам роптриялар сингари ¡^андайдир модда ажратиши тугри
сида тахмин 1^илинади.

Кокцидияпар ривожланишининг з а̂мма сгадияларида (микрогаме- 
талардан ташь^ари) танасининг олдинги ярмисида фа1;ат электрон мик- 
роскопда куринадиган микропоралар борлиги ани1у1анган. Микропо- 
ралар пелликуланинг ботиб киришидан з̂ осил булган. Пораларда 
фаь;ат битта таш»;и мембрана бор, иккита ички мембранаси булмай
ди. Купчилик олимларнинг фикрича, микропоралар з^ужайра огиз- 
чалари (микроцитостомлар) функциясини утайди. Улар ор1 а̂ли з̂ ужайра 
ичига хужайин организмидан ози1̂  моддалар утади. Шундай 1р1либ, кок- 
цидиялар з^ужайра ичида паразитлик 1^илувчи бош1^а организмлар син
гари бутун тана юзаси ор1^али яъни осмотик ози191анмасдан, огизчаси 
орь̂ али ози1̂ ни суриб олади.

Кокцидиялар орасида эймерия авлоди вакиллари турли уй 
з^айвонларига паразитлик 1^илиб, катта зиён келтиради. Кокцидия
лар келтириб чик^арадиган касалликлар кокцидиоз дейилади. Eime- 
ria magna, E.perforans, E.intestinalis ва бош1^алар 1^уёнларда жуда 
хавфли кокцидиозлар пайдо 1^илади. Бу касаллик айни1^са, ёш 1̂ уён- 
лар учун хавфли булиб, купинча уларнинг ёппасига 1^ирилиб кети
шига сабаб булади. E.tenella ва яна 8 турга мансуб кокцидиялар то- 
вур^ларда паразитлик 1^илади. Касаллик жужаларни улиб кетишига 
сабаб булиши билан паррандачиликка катта зиён келтиради. E.zürni, 
E.smithi ва бош1 -̂алар (10 тур) йирик шохли молларга, купро! -̂ ёш бу- 
зо1^ларга зиён келтиради. E.bovis 1^орамолларда 1^онли ичбуруг пай
до 1^илади. Бали1\ хужаликларига эса карп кокцидияси Е.сагреШ ба- 
лш^чилик хужаликларига зиён келтиради.

Кокцидиоз касалликларига 1̂ арши кураш кокцидияпарни ем ёки сув 
билан з^айвонларга Ю 1^иш ининг олдини олишга 1^аратилган профилак- 
тик чоралардан иборат.

Токсоплазма (Toxoplasma gondii) з̂ ар хил i^ r̂miap ва сутэмизувчилар, 
шу жумладан одамларнинг жигари, талоги, мияси, î oh томирлари ва 
бош1 а̂ органларида паразитлик 1̂ 'илади. Паразит дастлаб 1908 йили 
француз олимлари Никол ва Мансо томонидан кемирувчиларда аниь;- 
ланган эди. Узо!̂ - ва1̂ т давомида токсоплазманинг бир з^ужайралилар 
орасидаги систематик урни номаълум булиб келди. Фа1^ат 1970 йили 
Дания, Англия ва А 1̂ Ш олимлари бир ва1^тнинг узида токсоплазма
нинг ривожланиш циклини урганишганидан сунг паразитни кокци
диялар туркумига кириши ани!  ̂ булди.

Токсоплазмаларнинг з̂ аёт цикли хужайин алмаштириш ор1 а̂ли бо
ради (15-расм). Ярим ой шаклидаги трофозоитларнинг эни 2-4 мкм, узун-
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15-расм. Токсоплазманинг купайиши.
А  —  буйига булиниши. Б —  ривожяаниш цикли: 1 —  мушук ичида шизогония ва жинсий 
купайиши, 2-4 —  ооцисталарнинг ривожланиши, 5-6 —  сич1̂ он танасида купайиши, 7- 
сичз^он з^омиласининг зарарланиши.

ЛИГИ 4-7 МКМ булади. Токсоплазмалар )^ам з^ужайра ичида паразитлик 
1̂ илади. Электрон микроскопда текширилганида токсоплазмалар ме- 
розоитлари )̂ ам бош1^а кокцидияларга ухшаш булиши анивданди. Ток- 
соплазмаларниш’ жинссиз купайиши эндодиогения йули билан боради. 
Эндодиогенияда икки ёш паразит она организм ичида ривожланади. 
Ёш паразитнинг органоидлари (коноиди, з̂ ал1̂ аси, роптрийси, микро- 
немалари ва бошк;алари) она организм ичида ядронинг булинихш! бош- 
ланиши билан бир ва1^да ;^осил булади. Ёш }^ужайраларнинг пеллику
ласи она > у̂жайра пелликуласидан ^осил булади. Ана шундай куп мар
та кетма-кет булиниш натижасида бир неча унлаб мерозоитлардан 
и б ор ат^ п  } о̂сил булади. Умумий пуст билан уралган мерозоитлар 
тупи циста дейилади. Бундай цисталар зарарланган органларда ёки 
?^айвонлар сулаги, сути, сийдиги, ахлати ва бошз^ачш^индиларида була
ди. ^айвонлар цисталарни ютганида ёки касал ;^айвонларни еганида 
паразитни Ю1 т̂иради. Цисталар организмга терининг жаро^^атланган 
жойларидан ?̂ ам утиши мумкин. Сутэмизувчиларда эса токсоплазма
лар йулдош орь̂ али она организмдан эмбрионга утади. Айрим ̂ о̂лларда 
токсоплазмалар 1̂ он сурувчи каналар ор1̂ али ;̂ ам Ю1̂ иши мумкин.

Токсоплазмаларнинг жинсий купайиши фа*;ат мушуклар организ-
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МИДа кузатплган. Мушуклар касал кемирувчилардан паразитни Ю1^ти- 
ради. М уш ук организмида токсоплазманинг )^аёт цикли, бош1^а кок- 
цидияларда булганидек жинсий купайиш ва спороцисталар ?^осил 
булиши билан тугалланади. Ш ундай 1^илиб мушукларни токсоплаз- 
маларнинг асосий хужайини, бош1^а ?^амма ?^айвонларни эса оралиь; 
хужайинлар дейиш мумкин. Пекин токсоплазмаларнинг ?̂ аёт цикли 
бош1^а споралиларникига (маашан, безгак плазмодийсига) ухшамай- 
ди, чунки жинсий ва жинссиз купайиш тугри ггшланиб турмаганлиги 
туфайли )^аёт циклида асосий ва оралиг; хужайинлар булмайди. Токсо- 
плазмалар )^аёт циклида жинссиз купайиш устун туради.

Токсоплазмсшар ;>^айвонларга ;^ар хил таъсир курсатади. Айрим 
>;айвонлар касапликка берилмайди, бошг^алари эса жуда таъсирчан- 
лиги туфайли > а̂лок булиши мумкин. Одамларни токсоплазмоз би
лан зарарланишида уй >^айвонлари, айниг^са, мушуклар катта урин 
тутади. М уш уклар бу касаллик билан энг куп зарарланади. Бир ь а̂нча 
;^олларда улар касалликка Чсшинмасдан паразитни ташувчи булиб 
колади. Токсоплазмоз билан кагалланиш лимфатик система, нерв сис
темаси ва кузни шикастланишига сабаб булади. О дам ва бош1^а сутэми
зувчилар эмбриони она корнида токсоплазмоз билан зарарланганида 
тушиб кетади ёки унинг айрим му;! и̂м органлари огир жаро?^атланади.

Саркоспоридиялар (ЗагсозропШа), яъни гуш т споралилари турли 
уй ^^айвонлари (ь^ора моллар, чуч1^алар, паррандалар) ва бир 1^анча 
ёввойи :>^айвонлар мускулларида паразитлик килади. Улар гуштда 
узун Х1шта шаклда 0 ,5-5 мм катт<шикдаги цисталар ?^оснл 1^илади, 
Ц исталар ичида юзлаб чувалчангсимон бир ядроли мерозоитлар 
булади ( 16-расм).

Гуш т споралиларининг ) а̂ёт цикли кокцидияларга ухшаб кетади, 
лекин ривожланиши иккита хужайинда утади. Утхур сутэмизувчи
лар ва паррандалар паразитнинг оралиь^ хужайини )^исобланади. 
Улар организмида паразит жинссиз шизогония йули билан купаяди. 
Йирт1\ич ?^айвонлар (мушуклар, итлар) ва одамлар асосий хужайин 
булиб, улар организмида паразитнинг жинсий бугимлари ривожла
нади. Гуш т билан асосий хужайин организмига туш ган цисталардан 
жуда куп цистозоидлар щгк;ади ва улар ичак эпителийси ?^ужайраларига 
кириб олади. Хужайра ичида микро- ва макрогамонтлар, улардан эса 
микро- ва макрогаметалар етишиб чи1 '̂ади. Уругланиш дан кейин 
> о̂сил булган зигота устига пуст чиь^ариб ооцистага айланади. Хар 
бир ооциста ичида 2 тадан спора ;^осил булади. Ем билан оралик 
хужайин организмига тушган ооцистсшардан спорозоитлар чиь^ади. 
С порозоитлар кон ор1<;али 1<;он томирлари девори (эндотелий) га, 
сунгра мускулларга утиб олади. Бу ерда улар юкорида таърифлан- 
ган эндодиогения типда тез купайиш орг^али халтага ухшаш йирик 
цисталарни ;^осил 1^илади.

Гуш т споралилари билан за^^арланган ;^айвонларда одатда касал-
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16-расм. С аркосп ори ди ялар (Sarcocystis).
А —  паразитнинг гу 1лтдаги цпсталари (табиий катталпкда), Б —  циста ёриб 
курсатилган: 1 - - мускул толаси, 2, 3 —  бириктирувчи ту1̂ има, 4 - -  циста пусти, 5 —  
камералар орасидаги туспк, 6 - камера ичидаги цистозоидлар.

ланиш аломатлари кам сезилади. Айрим з^олларда паразит организм
да жуда тез купайиб кетганида касалланиш аломатлари пайдо були
ши мумкин.

2. I^oH споралилари (Haemosporidia) туркуми. К̂ он споралилари 
хужайин алмаштириб ривожланадиган бир неча унлаб турларни уз 
ичига олади. Уларнинг жинсий купайиши i ôh сурувчи пашшалар 
ичагида, жинссиз купайиши эса одам ва бош1^а умурт1^алилар (i^ym- 
лар, сутэмизувчилар, судралиб юрувчилар) организмида боради. 
Пашшалар уларнинг асосий хужайини, одам ва умурп^али }^айвонлар 
эса орали!  ̂хужайини ^^исобланади. К̂ он споралиларининг спорогония- 
си (спора ичида купайиши) ?̂ еч ваь̂ т таш1^и му:^итда эмас, балки одатда 
пашшалар организмида боради. Бу :^ашаротлар i ôh споралгшарини та- 
шувчилар )^исобланади.

Безгак плазмодийси (Plasmodium)HHHF ̂ аёт цикли. Plasmodium уруги
га одамда паразитлик 1̂ илувчи туртта тур киради. Бу плазмодийлар- 
иинг ;̂ аёт ци"Г^1 бир-бирнга ^шаш булиб, ¡^йидагича боради. Безгак 
пашшаси (АпорЬе1ез)нинг ургочиси одам 1^онини сурганида (эркак паш
шалар i ôh сурмасдан, балки гул нектари билан ози1^ланади) ь̂ онга без
гак плазмодийсининг жуда куп спорозоитларини утказади (17-расм). 
Плазмодий спорозоитлари 5-8 мкм келадиган жуда кичик чувалчангси
мон бир ядроли >^ужайралар булиб, тузилиши кокцидняларнинг споро- 
зоитларига ухшайди. Лекин коноиди булмайди. Спорозоитлар i^oh oi^h-
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17-расм. Безгак паразитининг )̂ аёт цикли.
1 — пашша сулак бсзидан одам коннга чш^астган мерозоитлар; 2, 3 —  спорозоитлар- 
нинг жигар ^ужайраларнда купайиши; 4 —  шизогония йули билан спорозоитлардан 
мерозоитларнинг^осил булиши; 5-11 —  эритроцитларда шизогония йули билан меро- 
зоитларнинг купайиши; 12,13 —  макрогаметоцит етилиши, 14, 15 — микрогамсто- 
цигларнинг етилиши, 16, 17 —  макрогамета ва микрогаметалар ]^осил булиши ва улар
нинг 1̂ ушилиши, 18 —  зигота оокинеталарининг пашша ичаги з^ужайраларига кири
ши, 1 9 ,2 0 — спорозоитлар )^осил булиши ва тана бушлигига ЧИ15ИШИ, 21 —  спорозоит- 
ларнинг пашша сулак безига утиши; 22-26 —  паразитнинг одам >;ужайраларида ри
вожланиши.
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ми билан бутун танага тар1^алиб кетади. Улар жигар ва i ôh томирлари 
эндотелийси (ички 1^оплама 1^авати) ?^ужайраларига кириб олиб, тро- 
фозоит ва шизонт стадияларини утайди. Жинссиз купайиш (шизого
ния) натижасида шизонтлардан жуда куп бир ядроли )^ужайралар —  
мерозоитлар з о̂сил булади. Мерозоитлар энди зарарланган орган
нинг бош1^а }^ужайраларига ва i ôh эритроцитларига кириб олиб 
усади. Паразитнинг зритроцитлар гемоглобини ?^исобида ози1^ланиб 
усадиган стадияси трофозоиттр дейилади.

Ривожланишнинг бошланиш даврида трофозоитлар танасининг 
марказида вакуоли булганлиги сабабли узук шаклида куринади. 
Кейинро!^ вакуола аста-секин йу1^олади ва паразит амёбасимон 
шаклга киради^ Трофозоитлардан булиниб купаювчи шизонтлар 
)^осил булади. Усаётган трофозоитларда кокцидиялар мерозоит- 
ларидагига ухшаш ультрацитостом булиши aHHiyianraH. Шизонтлар 
эритроцит }^ужайрасини тулдириб олади. Паразит зритроцитлар ге- 
моглобинининг бир 1^исмини ?̂ азм 1^илади, }̂ азм булмасдан 1^олган 
1^исми эса 1^орамтир пигмент меланинга айланади. Дар 1 а̂йси эрит- 
роцитлардаги }̂ ар бир шизонт булиниб (шизогония) 10-20 мерозоит 
з о̂сил 1^илади. Мерозоитлар эритроцитларни емириб, i^oh плазмаси- 
га чи1 а̂ди ва янги эритроцитларга кириб олади. Жинссиз купайиш 
яна такрорланади.

Зритроцитлар емирилганида i^onra меланин билан бирга заз а̂р- 
ли моддалар алмашинув маз^сулотлари чи1^арилади. Заз^арли маз с̂у- 
лотлар таъсирида одам организмида моддалар алмашинуви узгариб, 
тана з^арорати кескин кутарилади ва безгак з у̂руж iguia бошлайди. Бир 
неча марта жинссиз купайиш (шизогония) циклидан кейин паразит 
купайишдан тухтайди. Эритроцитларга кирган мерозоитлар усиб, ши
зонтларни эмас, балки булинмайдиган гаметоцитлар, яъни гамонтлар 
(гамета з̂ осил 1^илувчи з^ужайралар)ни з̂ осил 1^илади. Эритроцитларда- 
ги гаметоцитлар икки типда; бирмунча йирик макрогаметоцитлар 
ва кичикро!  ̂микрогаметоцитлар булади. Гаметоцитларнинг бундай 
кейинги ривожланиши фа1^ат безгак пашшаси (Anopheles) танасида 
давом этади. Ургочи пашша в;он сурганида унинг ичидаги Макрога
метоцитлар йирик макрогаметаларга айланади. Микрогаметоцит яд
роси булиниб 5-6 та чувалчангсимон з^аракатчан ва майда микрогаме
таларни з о̂с11\1^илади. Пашша ичаги бушлигида микро- ва макрогаме
талар 1 у̂шилиЙ1ади ва уругланиш содир булади. Досил булган зигота 
жуда з^аракатчан булгани сабабли оокинета дейилади. Зигота пашша 
ичаги деворини тешиб киради ва унинг устки, тана бушлигига i^aparaH 
томонига утиб олади. Бу ерда зигота эластик пуст билан уралиб, ооцис  ̂
тага айлгшади. Ооциста ичак деворида жуда тез усади, унинг з̂ ажми 
бир неча юз баробар катталашади. У  усган сайин адроси з̂ ам куп марта 
булииа боради. Бу жараён ооциста ичида жуда майда (14 мкм гача) ин
гичка бир ядроли куп сонли (битта ооцистада 10 минггача) з^аракатчан

63



спорозоитларни ;^осил булиши билан тугалланади. Ооциста »¿обиги 
ёрилгандан сунг спорозоитлар тана бушлиги суюклиги (гемолимфа)- 
га чиь;ади. Тана суюхутигидан спорозоитлар пашшанинг сулак безлари
га, сунг сулак чт^арувчи найларга утиб олади. Пашша ча! 1̂ а̂нда пара
зитлар яна одам 1^онпга утади ва жинссиз цикл бошланади.

Шундай ь^илиб, безгак плазмодийларининг з а̂ёт цикли фа1^ат 
хужайинлар (пашша ва одам) организмида утади. Шунинг учун у 
ноь^улай ташь;и муз^итдан з^имояланишга имкон берувчи к̂ аттиь; пуст 
билан ь^опланган спора з о̂сил 1^илмайди.

Одам организмида безгак касалини пайдо ь;илувчи Plasmodium 
авлодининг 4 тури (P.vivax, P.malariae, P.falciparum, P.ovale) учрай
ди. Улар бир-биридан айрим морфологик ва биологик хусусиятлари 
билан фар1̂  1 '̂илади. P.malariae турида жинссиз цикл бинобарин без- 
гакнинг з у̂руж 1^илиши з̂ ар 72 соатда такрорланиб туради. Шунинг 
учун бу тур пайдо ь^иладиган касаллик 4 кунлик безгак дейилади. 
P.vivax жуда кенг TapKiuiran i ôh паразити булиб, шизогония з̂ ар 48 
соат давом этади, безгак з̂ ам з̂ ар 3 кунда з^уруж г^илиб туради. 
P.falciparum паразитида шизогония 24 ёки 48 соат давом этади, лекин 
безгак з у̂ружи узок давом этгани сабабли энг хавфли з^исобланади. 
P.falciparum пахздо 1^илган касаллик т{зопик безгак деб аталади. Р,ovale 
жуда кам, фат̂ ат Африкгща учрайди.

Безгак плазмодийси одам 1^онига утгандан сунг касаллик аломат- 
лари пайдо булгунча бирмунча Baî T утади. Бу Baî T касалликнинг 
яширин, яъни инкубация, даври дейилади. Безгак касаллигининг ин
кубация даври одатда 2 з а̂фта давом этади. Баъзан 6 ойгача ва ундан 
купроь; з̂ ам давом этиши мумкин. Касаллик з^ароратнинг жуда тез ва 
кескин (40° ва ундан юь^ори) кутарилиши билан бошланади. Бироздан 
сунг з^арорат яна меъёрга келади, лекин иситмалаш з̂ ар доим маълум 
ваъ;т (24, 48 ёки 72 соат) утгандан сунг такрорланиб туради. Безгак 
з^уружи шизогония натижасида з̂ осшт булган мерозоитларнинг эрит- 
рощгглардан ь;он зардобига чи1^иш даврига тугри келади. Мерозоит
ларнинг эритроцитларга кириб олгандан сунг янги шизогонияга и;адар 
кааиипж з̂ уружн тухтайди. Безгак касаллигцда кучли анемия (кам î-онли)- 
лик пайдо булади. 1 мм’ b;oHaiun эритроцитлар сони нормадаги 5 млн.дан 
бир млн.гача тушиб 1̂ олади. Какалланган кишининг ь;они, жигари ва та- 
лопща меланин тупланиб ь̂ олади. Жигар шишиб кетади.

Безгак ер юзида энг кенг тар1^алган касадликлардан бири булиб, 
асрлар давомида жуда куп одамларнинг ястигини 1^уритган. XIX аср 
охиригача касалликнинг сабаблари номаълум булиб келган. Фа1^ат 
утган аср охирида ва X X  аср бошларида безгак паразити топилиб, 
унинг з̂ аёт цикли урганилгач, касалликка i^apum кураш олиб бориш 
имкони тугилди.

Безгак касаллиги XIX асрнинг охири ва XX асрнинг 40-йилларига- 
ча Кавказ, Марказий Осиё, Волганинг урта ва куйи ь^исмида ва Украи-
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нала жуда кенг тарь;алган эди. 1935 йилнинг узида мазкур ?^удудларда 9 
млн. киши безгакка чалинганлиги маълум. Уша даврда безгак Аф
рика, Жанубий Америка, Осиё ва Европадаги жуда куп мамлакат
ларда тар1^алган эди. ЗО-ргшшарда фаь а̂т ?<^индисгоннинг узида щ р  йили 
100 млн.дан орти!  ̂киши безгак билан огриганлиги маълум.

Безгак касаллиги ва унинг *;узгатувчисини урганишда > а̂мда без
гакка 1^арши кураш чораларини ишлаб чи1^ишда рус олимларидан 
В.Я. Данилевский, И. И. Мечников, Е. Марциновский, В. Н. Беклеми
шев, Д. Л. Романовский ва С.М.Исаевлар, француз Ш. Л. А. Лаверан, 
инглиз Р. Росс, италиялик Д. Б. Грасси ва бош1^аларнинг хизматлари 
гоят каттадир.

Бизнинг мамлакатимизда безгакка i^apmn кураш бирданига бир 
ь;анча йуналишда олиб борилди. Биринчи навбатда безгак билан ка
салланган 5̂ амма кишилар махсус система асосида мажбурий давола- 
ниш курсларидан утказилди. Безгак пашшасининг тез купайишини ол
дини олиш мав;садида кулмак сувлар ва б0Т1̂ 01у1Иклар к;уритилди. Паш
шалар ва унинг личинкалари турли усуллар билан шу жумладан кимё
вий воситалар ёрдамида 1̂ ириб ташланди. Бу тадбирлар натижасида 
X X  асрнинг урталарига келиб безгак касаллиги Ватанимизда бутунлай 
тугатилди. }^озир бу касаллик бутун Европа ;^удудида тугатилди. 
Лекин безгак Жанубий ва Марказий Америка, Осиё, айнш^са, Африка 
мамлакатларида }̂ озир ?̂ ам кенг тар1^алган. 5̂ индистонда )̂ ар йили 200 
минггая1 '̂ин киши безгак билан касалланиши маълум. 1984 йили ер юзи
да 400 млн. киши безгак билан огриган.

Безгак плазмодийси сутэмизувчиларда ва ¡^шларда }̂ ам учрайди. 
>^айвонларга безгак паразитини Aedes, Culex ва бош1<;а авлодга кирув
чи пашшалар тар1^атади. Масалан, Aedes пашшаси T O B y ip ia p  1<;онида 
паразитлик 1^илувчи безгак плазмодийси (P.galli)HH тар1^атади. Бу пара
зит тропик мамлакатларда тову1^ар орасида эпизоотияга сабаб були
ши мумкин.

Кейинги ̂ ийтларда пашшаларга 1 а̂рши курашнинг биологик ме- 
тодлари тобора купроь  ̂ ёйилмоь^да. Хусусан, и1 л̂им бир мунча или1̂  
булган жойларда безгак пашшаси личинкасини йуз^отиш учун ;^овуз 
ва кулларда гамбузия балиги купайтирилмо1у1а. Шунинг билан бир
га безгак Ю1^тирувчи пашшаларга 1^арши генетик методлар ?̂ ам иш
лаб чи1^илди. Бунинг учун эркак пашшалар йигиб, рентган нури таъ
сирида стериллангач, табиатга 1^уйиб юборилади. Бу эркак чивин
лар ургочисини уруглантиради, лекин уругланган тухумдан личин
ка ривожланиб чт^майди ёки тухумдан чи ь̂ а̂н личинка нормал ри- 
вожлана олмайди.

3. Пироплазмидлар (Piroplasmida) туркуми. Бу туркумга сутэми
зувчилар 1̂ они эритроцитларида паразитлик 1^илувчи жуда кичик ор
ганизмлар киради. Улар з̂ аёт циклининг бир 1^исми сутэмизувчилар 
организмида, иккинчи ь^исми i ôh сурувчи яйлов каналари (Ixodidae
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оиласи) организмида содир булади. Бу туркум бабезидлар (Babesidae) 
ва тейлеридлар (Theileriidae) оилаларини уз ичига олади.

Бабезидлар оиласига мансуб булган бабезия (Babesia), пироплазма 
(Piroplasma) ва бош1^а авлодлар вакиллари зритроцитлар ичида 2 ёки 4 
та мерозоитларга булинади (36-расм). Тейлеридлар оиласига мансуб 
булган тейлерия (Theileria) уруги турлари эса дастлаб лимфатик тугун- 
лар ва айрим i ôh ^^ужайралари (лимфоцитлар ва бош1^алар)да паразит
лик 1 и̂либ, шизогония йули билан купаяди. Шундан сунг эритроцит
ларга утиб олади ва яна булиниб купаяди. Пироплазмидлар купайи
ши ва фаолияти эритроцитларнинг емирилишига сабаб булади, ле
кин меланин }^осил булмайди. Паразит ;^ужайра ичида жинссиз йул 
билан купаяди. Тейлерия паразитларини }̂ ам каналар Ю1 т̂иради. Айрим 
?^оллардатейлериоз билан касалланган ;^айвонларнинг 60-80 фоизи но- 
буд булади. Касал молларнинг сути ичишга ярамайди.

4. МИКСОСПОРИДИЯЛАР (MYXOSPORIDIA) 
ТИПИ

Миксоспоридиялар типи икки синф; миксоспоралилар (Myxosporea) 
ва актиномиксидлар ёки актиноспоралилар (Actinosporea) синфла- 
рини уз ичига олади. Умурт1^асиз >^айвонлар ва тубан умурт1^алилар 
(асосан, бали1^лар, }̂ ал1̂ али чувалчанглар, баъзан судралиб юрувчи
лар) тана бушлиги, ту1^ималар ва }^ужайраларида паразитлик 1̂ ила- 
ди. Даёт цикли паразитлик 1^илувчи вегетатив стадия (трофонт) ва 
тар1 -̂алиш учун хизмат 1^илувчи споралик стадияларини уз ичига ола
ди. Паразитлик 1^илувчи стадияси икки типдаги (вегетатив }̂ ам гене- 
ратив) з^ужайралардан иборат. Миксоспоридиялар асосан жинссиз 
купаяди, Генератив з^ужайралардан редукцион (мейоз) булиниш на
тижасида жуда куп споралар >̂ осил булади. Спораларда спирал урал
ган отилувчи ипчаси, капсула ва амёбасимон купинча икки ядроли 
муртаги (спорозоити) булади. Споралар хужайин организмига ту
шиб 1^олганида отилувчи иплар капсуладан отилиб чт^иб, спорани 
ичак деворига ёпишиб олишига ёрдам беради.

Миксоспоридиялар Я1̂ ин ва1дтача книдоспоридлар таркибига ки- 
ритилиб келинган эди. Д  озирги систематикада книдоспоридиялар мик- 
соспоридияларнинг синоними з^исобланади.

4 1 . М И К С О С П О Р А Л И Л А Р  (M Y X O SP O R E A ) С И Н Ф И

Миксоспоралилар ёки шилимши!  ̂споралиларга асосан бали191ар- 
да, баъзан судралиб юрувчиларда паразитлик 1^илувчи бир неча юз тур 
киради. Улар табиатда жуда кенг тар1^алган, ? а̂мма сув }^авзаларида 
учрайди. Айрим миксоспоралилар 6anHi9iap, айни1^са, бали1  ̂4asoi9ia- 
ри (ёш бали191ар)да огир касаллик пайдо 1^илади ва бали1^илик хужа- 
ликларига катта зиён келтиради.
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18-расм . М иксоспоридия.
А —  МухоЬо1ш рГе!ГГеп билан зарарланган 5алщ . Б —  паразит; 1 ,2  —  1̂ уролланмаган 
паразит капсуласини олдинги ва ён томондан куриниши, 3 — 1̂ уролланган капсула.

Миксоспоралилар туи^ималар ва тана бушлигида яшайди, )̂ ар хил 
органлар, жабралар, тери, мускуллар, ва сийдик пуфаклари, тогай ва 
бош1^аларни зарарлайди. Органлар бушлигида учрайдиган вояга етган 
миксоспоралилар куп ядроли амёбага ухшаш булади (18-расм). Улар
нинг катталиги бир неча мкм.дан 2 см.гача келади. Ту1^ималарда пара
зит 1-2 см ва ундан }̂ ам йирикро!  ̂цистали шишлар з̂ осил 1^илади. Цис
талари куп ядроли булиб, плазмодий танаси билан тулган. Ядролари 
икки хил; вегетатив ва генератив ядроларга булинади. Вегетатив ядро
лари усиш ва моддалар алмашинуви, генератив ядролар эса купайиш 
функциясини бажаради. Генератив ядролар атрофига цитоплазма аж
ралиши натижасида жуда куп генератив з^ужайралар з̂ осил булади. Бу 
з^ужайралар плазмодий танасида }^аракатланиш хусусиятига эга була
ди. Генератив ;^ужайралар ядросининг бир неча марта булиниши нати
жасида куп ад^рли споробластлар шаклланади. }^ар бир споробласт ичи
да 2 тадан куп Чдроли спора з̂ осил булади.

Миксоспоралилар спораси жуда хилма-хип ва мураккаб тузилган 
булиб, купинча икки, баъзан 3-6 тава1^али булади. Спора ичида отувчи 
капсуласи, капсула ичида эса отилувчи ип урами жойлашган. Спора- 
нинг бушлигида эса икки ядроли амёбасимон муртаги жойлашган. Шу 
сабабли бундай спорани дафъатан куп ядроли дейиш мумкин.

Спораларнинг таш1̂ и» томовдан г̂ аттиз̂  пуст билан 1^опланган ва 
купинча узун усимталари булади. Балш  ̂танасидан сувга тушган с/ю- 
раларни бош1 а̂ балиь^ар ютиши мумкин. Ичакда 01Й1̂ т ?̂ азм 1̂ рлиш 
шираси таъсирида отилувчи ипчалар капсуладан отилиб чиь^иб, ичак 
деворига санчилади. Споранинг тава1^алари очилиб, амёбага ухшаш 
паразит чи1 а̂ди ва ичак эпителийси ор1 а̂ли 1 о̂нга утиб олади. Паразит
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1̂ он ор1 а̂ли турли органларга боради. Унинг ядролари булиниши нати
жасида куп ядроли плазмодий >̂ осил булади. Кейинчалик плазмодийда 
генератив ядролар шаклланади ва спора з̂ осил булади.

Миксоспоридияларнинг генератив ва вегетатив ядролари диштоид 
хромосомали булади. Фа1^ат спора з̂ осил булиш жараёнида мейоз нати
жасида ядролар гаплоид булиб ь;олади. Бунинг натижасида спора з̂ осил 
1^илувчи ядролар (шу жумладан амёбасимон муртак, отувчи капсула ва 
тава1 '̂аларнинг ядролари) гаплоид булади. Фа1^ат амёбасимон муртак- 
нинг спора ичидан чи1^ишидан олдин муртак ядролари жуфт-жуфт булиб 
1^шилиши натижасида диплоид ядро з о̂сил булади. Жинсий купайиш 
ана шундай содир булади ва уни автогамия дейилади.

Шундай 1^илиб, жинсий купайиш хусусияти ? а̂мда з̂ аёт циклида 
ядросининг гаплоид ва диплоид фазалари нисбати узига хос булиши 
билан миксоспоридиялар бош1^а споралилардан кескин фар1  ̂ ь и̂ла- 
ди. Уларда хивчинли стадияси булмайди. Бу билан миксоспоридия
лар бош1' а̂ споралиларга ухшаб хивчинлиларга эмас, балки сохта 
оё!^лиларга Я1̂ ин туради.

Бир 1^анча миксоспоридиялар тури балиь;ларнинг куплаб нобуд 
булишига сабаб булади. Гулмой форел устириладиган хужаликлар- 
га мия миксозомаси М ухозота зегеЬгаИз катта зиён келтиради. Пара
зит ёш балиь^лар тогай ту1^имасини зарарлаб уларнинг умурт1^ала- 
рини 1^ийшайишига сабаб булади. Ярим з̂ агп̂ а найлари зарарлани
ши натижасида бали1^ларнинг тана мувозанати бузилади. Улар уз 
у1̂ и атрофида айлана бошлайди ва ;! а̂лок булади. Кудоа (Кис1оа) 
уругига кирувчи миксоспоридиялар овланадиган денгиз балик;лари- 
га катта зиён келтиради. Бу паразитлар бали!  ̂ мускулларини авто- 
лизи (емирилиб, сую1^ланиши)га сабаб булади. Касалланган бали!^- 
лар истеъмол в^илишга ярамайди.

Актиномиксидлар ёки актиноспоралилар (Ас(шо8рогеа) синфи ва
киллари ?̂ ал1̂ али чувалчанглар ва сипункулидларда паразитлик 1 и̂ла- 
ди. Улар миксоспоралилардан спорасининг янада }̂ ам мураккаброь; 
тузилиши билан фар1̂  1^илади.

5. МНКРОСПОРИДИЯЛАР (MICROSPORIDIA) ТИПИ

Микроспоридиялар ? у̂жайра ичида паразитлик 1ртади, асосан з̂ ар хил 
бугимоё1^иларни, баъзан умурп^али з^айвоштр (асосан балш91ар)ни зарар- 
лайди. Бу Т1шга 900 га Я1̂ ш тур киради. Спорасида отилувчи ипи булиши 
билан улар 1 и̂сман миксоспоралиларга 5Ьш1аб кетади. Лекин миксоспори
диялар спораси Ю1̂ орида 1̂ айд ь^шшнганидек куп х;ужайрали, микроспори- 
дияларнинг спораси бир зу^жайрали булади.

Микроспоридиялар спораси жуда кичик (4-10 мкм) булиб, 1̂ атги1̂  
пуст билан 1^опланган. Спора ичида спирал уралган ипчаси ва икки ядро
ли муртак (спороптзма) бор (19-расм).



Микроспоридияларнинг ?̂ аёт цикли з̂ ам миксоспоридияларникига 
ухшаш булади. Спораси озив; билан хужайини ичига тушганида отув
чи капсуладан отилиб чи1̂ 1̂ ан ипчаси ичак эпителийсига ботиб ки
ради. Ип билан бирга спорадан чи1̂ ь̂ ан икки ядроли спораоплазма 
эпителий з^ужайрасига кириб олади. Хужайин з^ужайрасида паразит 
шизогония ор1^али купайиб, куп з^ужайрали занжирни ёки куп ядро
ли плазмодийни з о̂сил ь^илади. Шундан сунг плазмодий танаси ва 
занжир алоз^ида з^ужайраларга ажралиб кетади. Ядролар бир марта 
булингандан сунг з̂ ар 1 а̂йси з^ужайра икки ядроли булади. Дужайра 
катпщ пуст билан уралиб, спора х^осил цилиш жараёнида плазмодий- 
нинг иккала ядроси бир-бири билан 1 у̂шилад11. Шундан кейин келади
ган спорогония жараёнида юь;орида таърифланган бир з^ужайрали спо
ралар з о̂сил булади. Спора ичидаги ядроларнинг 1^шилиши жинсий 
купайиш процессицаги жинсий з^ужайраларнинг 1^шилишига ухшадди.

Асалариларнинг урта ичаги эпителий з^ужайралари, баъзан маль
пиги найчалари, гемолимфаси, тухумдонлари ва сулак безларида 
Nosema apis паразитлик к;илади. Овал шаклдаги паразитнинг узун
лиги 5-6 мкм булиб, ичак з^ужайраларининг емирилишига сабаб була
ди. Зарарланган арилар ичбуруг касаллигига йули1^иб, кучсизлана- 
ди, яхши учолмайди ва купчилиги з^алок булади.

Тут ипак цурти ноземаси (N osema bombyci) ифлосланган тут бар
ги ор1^али ипак 1^уртига Ю1^ади. Ичак эпителийси орк;али 1^онга утган 
паразит 1^уртнинг з а̂мма органларини зарарлайди. N .bombyci (19- 
расм) 1^уртларда “ i^opa сон” (пебрина) касаллигини пайдо 1^илади. 
Касалланган 1^уртларнинг териси 1^орамтир доглар билан т^оплана- 
ди. Бундай *;уртлар ахлати opi^ann таш^и муз^итга жуда куп спора
лар чи1^ади ва бош1^а 1^уртларни з̂ ам зарарлайди. Касалланган и̂ р̂тлар 
купинча з̂ алок булади. Кучсиз зарарланган 1^ртлар з̂ алок булмасдан 
пилла ичида гумбакка айланади. Гумбакдан нозема билан зарарланган 
капалак чи1 а̂ди. Капалак эса зарарланган тухум ]^яди. Шундай 1^илиб, 
касаллик наслдан-наслга утади.

М икроспоридияларнинг 
айрим турлари ,^^и1^ларнинг

V

19-расм. Нозема микроспоридия- 
сининг ипак 1̂ урти ичаги эпителий- 
сида ривожланиш цикли.
Ч ап да —  i¡ypT ичаги эпителийсида 
жинсий купайиши ва спора )^осил 1̂ или- 
ши, унгда —  спорани ̂ ужайрадан чш^и- 
ши ва амёбасимон паразит )^осил булиб, 
i^ypT ичаги эпителий г;ужайрасига кириб
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мускулвда ва бириктирувчи ту1^ималарида паразитлик 1^илиб, баъ
зан катта зиён етказади. Шимолий дарёларда яшайдиган балив;яар- 
дан баъзи бир турлари микроспоридиялар билан касалланиш нати
жасида куплаб (25-50%) х;алок булиши ани1^ланган. Айрим микро
споридиялар овланадиган ва 1\улда бо1^иладиган моллюскалар, 1̂ иа̂ ич- 
ба1^асимонлар ва муйнали ;^айвонларга )̂ ам катта зиён келтиради. Мик
роспоридиялар одамни зарарлаши ва } а̂тго улимга олиб келиши 
мумкинлиги аник;ланган.

Асалари ва тут ипак 1^уртларида микроспоридоз касаллигига 
1^арши курашиш асосан профилактика тадбйрларидан иборат. За
рарланган ари оилалари дезинфекция и^илинади. Кучли зарарланган 
оилаларни к;ириб ташлашга тугри келади. Тут ипак к;уртида пебри- 
на касаллигини олдини олиш ма1^садида капалак тухумлари текши- 
ришдан утказиб турилади. Паразит спораси топилган партияларда- 
ги тухумлар оловда куйдирилади.

Микроспоридиялар орасида ^̂ ар хил паразит чувалчанглар ва 
бугимоё1^лиларда паразитлик г^илиб, уларни ёппасига 1^ирилиб кети
шига сабаб булувчи 300 дан орти1  ̂ тури анив^ланган. Шунинг учун 
кейинги даврда микроспоридиялар ёрдамида зараркунанда ва пара
зит ^^айвонларга 1^арши био логик кураш чо рал ар ини ишлаб чи1^иш- 
га катта эътибор берилмо1^да.

6. ИНФУЗОРИЯЛАР (INFUSORIA, CILIOPHORA) 
ТИПИ

Инфузориялар энг мураккаб тузилган бир ^ у̂жайрали ̂ ^айвонлардир. 
Уларнинг }^аракатланиш органоидлари тана сиртида жойлашган 
жуда куп киприклардан иборат. Айрим инфузорияларда киприклар 
}^аётнинг маълум бир даврида ?̂ осил булади. }^амма инфузориялар
да дифференциялашган, тузилиши ва функцияси билан бир-биридан 
аниь̂  фар1  ̂ 1^иладиган катта ва кичик ядролар булади. Катта ядро 
макронуклеус битта булиб вегетатив, кичик ядро битта ёки бир неч
та булиб, генератив ядро дейилади. Инфузорияларнинг жинсий 
купайиши бош1^а барча )^айвонлардан фар1  ̂1^илади. Конъюгация деб 
аталадиган бундай купайиш иккита инфузориянинг бир-бирига Я1̂ ин- 
лашуви, улар уртасида мува1 1̂ а̂т богланишнинг ) о̂сил булиши ва 
ядролар алмашинуви тариь;асида боради. Купчилик инфузориялар 
денгизларда ва чучук сув ^^авзаларида, айрим турлари тупро1^да ?̂ аёт 
кечиради. Улар орасида паразитлик *^илиб яшовчи турлари ^ам бор.

Инфузориялар типига 8000 дан орти1̂ ' тур киради. Улар киприк
ли инфузориялар ва сурувчи инфузориялар синфларига ажратилади.
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6.1. КИПРИКЛИ ИНФУЗОРИЯЛАР (CILIATA) СИНФИ

Тузилиши. Бу синфга инфузориялар типининг купчилик турлари ки
ради. Киприкли инфузориялар бир з^ужайралилар орасида анча йирик 
з^айвонлар. Танасининг катталиги 30-40 мкм.дан 1 мм.гача ва ундан 
з̂ ам йирикро!  ̂ булади. Киприклар улар з^аётининг з а̂мма даврларида 
са1у1аниб 1^олади. Цитоплазмаси икки 1^атламга —  таш1^и эктоплазма 
ва ички эндоплазмага ани1̂  ажралиб туради. Эктоплазма сиртдан элас
тик ва пиши!  ̂пелликула билан 1^опланган (20-расм). Пелликула икки 
¡^аватли булиб, з̂ ар т а̂йси 1̂ авати иккита мембранадан ташкил топган. 
Иккала т а̂ват оралиги очи1̂  булади. Пелликула сирти бир-бири билан

20-расм. Ин^зориялар.
А —  туфелька (1 —  олдинги томони, 2 —  ¡^азм вакуолалари, 3 —  микронуклеус, 4 —  
киприклар, 5 —  ,’5ал15ум, 6 — озш^ 1̂ олдигининг чи1̂ арилиши, 7 — i^nci âpyBHH вакуола, 
8 —  макронуклсус, 9 —  трихоцисталар, 10 — 1̂ ис1̂ арувчи вакуоланинг йигувчи найла
ри; Б  —  утро1̂  инфузория сувойка (1 ,2  —  булиниб купайиши, 3 —  субстратдан узилиб 
ч и д ан  сувойка, 4 —  жинсий конъюгация); В — кавш 1̂ айтарувчи );айвонлар omijosoHH- 
дан олинган офриосколскс инфузорияси (1 —  ози 1̂ ни з^айдовчи киприклар, 2 —  з̂ алз̂ ум, 
3-5 —  киприклар, 6 —  микронуклсус, 7 —  макронуклсус, 8 —  вакуол; Г  —  бали15лар 
паразити ихтиофториус; Д, Е —  ихтиофториуснинг куп марта булиниб купайиши.

71



туташиб, турли шакллар }̂ осил 1^гаувчи йугон толалар ёрдамида жуда 
куп катакчаларга булинган. Катакчалар пелликула сиртини панжарага 
ухшаб ураб туради. Катакчгшарнинг шакли ;̂ ар хил, туфелька инфузо- 
риясида улар олти бурчакли ас;шари инларига 5Ьсшайди (2 !-раем). Пел- 
ликулада толалар таянч скелет функциясини утайди ва инфузория та
насининг муайян шаклини белгилаб беради.

Инфузориялар киприкларининг ультраструктураси хивчинларга 
зЬсшаш булади. Киприклар эктоплазмгща жойлашган киттосом (базал 
танача)лардан бошланади. Киприкнинг кундаланг кесимини электрон 
микроскоида текшириб унинг марказида иккита, четларида эса 9 та 1^ша 
булиб жойлашган фибриллгшар (толачалар) борлигини антуташ мум
кин. 1^уш фибриллалар кинетосомага утгандан кейин учта булиб 1̂ ола- 
ди. Киприкчалар локомотор функциясини бажаради. Туфелька инфу- 
зорияси сиртида жойлашган киприкчалар эшкакчаларга ухшаш бир то
монга бирданига синхрон силкинади ва ?^айвон сузиб кетади. Туфель- 
канинг киприклари бир хил узунликда ва тана сиртида бир текис жой
лашган. Шунинг учун туфелькага ухшаш тенг киприклилар дастлабки 
содца тузилган инфузориялар )^исобланади. Бош1^а инфузорияларнинг 
киприклари тананинг маълум бир 1^исмларида туп-туп булиб жойла
шади ёки айрим киприклар бир-бири билан ёпишиб, анча йирик ва кучли 
локомотор аппаратни ) о̂сил ь̂ илиши мумкин. Агар бир ёки икки 1̂ атор 
жойлашган киприклар бирга 1̂ -ушилган булса, тул1^инланувчи парда

\!Ш .
21-расм. Туфелька инфузориясн танаси таш1^и 1^аватининг электрон микроскоп- 
да куриниши:
1 —  олти бурчак >;осил ¡^иладиган пелликула 1̂ оби>;, 2 —  киприклар, 3 —  базал танача
лар (кинетосомалар), 4 —  толачалар (фибриллар), 5 —  трихоцисталар.
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яъни мембрана ёки мембранелла (парданинг узунлигига *;араб) з̂ осил 
ь̂ нлади. Бир-бирига ш̂ ин турган киприклар мущаламга 5Ьсшаб ёпишиб 
цирри з̂ осил к;илади. Огиз тешиги атрофидаги киприклар ихтисослашиб 
озиь а̂сини огиз тешигига з^айдовчи аппаратни з̂ осил 1^илади.

Купчилик инфузорияларнинг эктоплазмасида калта таё1^ага ухшаш 
таначялар-трихоцисталар жойлашган. Трихоицсталар тана сиртига нис
батан перпендикуляр жойлашган булиб, пелликуланинг сирть^и 1̂ ава- 
тига махсус усимта оркали тегиб туради. Трихоцисталар з̂ имоя вазифа
сини бажаради. Бирон 1^узгалиш таъсирида, масалан, сувнинг кимёвий 
таркиби узгарганда ёки йирт1^ич з^айвонлар з у̂жум 1^илганида трихо- 
цисталар ташь^арига отилиб чит̂ иб, узун таранг ипчаларни з о̂сил 1;ила- 
ди. Ипчалар душман танасига ботиб кириб, уни чучитади. Иирти^ич ин- 
фузорияларда трихоцисталар улжани фалажлаш хусусиятига эга. Три
хоцисталар 1^андайдир фалажловчи заз а̂рли модда ишлаб чш^ариш ху
сусиятига эга булса керак, деган тахминлар мавжуд.

Айрим паразит инфузориялар озш^ни бутун тана сирти билан ши- 
миб олади. Аксарият з а̂мма инфузорияларнинг ози1^ланиши анча му
раккаб тузилган ов1 а̂т з̂ азм ь̂ илиш органоидларининг фаолияти билан 

*богли1 .̂ Энг содда тузилган инфузорияларнинг (Ргогоёоп, НоЬрЬгуа 
авлоди) огиз тешиги (цитостом) танасининг олдинги учида (терминал) 
жойлашган. Огиз атрофидаги киприклар ихтисослашмаган, танадаги 
бошца киприклар б1шан бир хилда булади. Бошца инфузорияларда огиз 
тешиги танасининг ён (1 о̂рин) томонига утади ва перистом деб аталув
чи махсус огизолди чуь^рчасининг тубида жойлашган булади. Огиз те
шиги эктоплазма билан эндоплазма чегарасида жойлашган з а̂лвум (ци- 
тофаринкс) ва у орк;али эндоплазма билан богланган. Огиз тешиги ат
рофидаги киприклар купинча бир-бири билан ёпишиб, махсус мембра- 
неллалар (ёки мембраналар)ни з̂ осил 1^илади. Туфельканинг огиз теши
ги атрофида уч 1^атор мембранеллалар жойлашган. Мембранеллалар 
тебраниб, ози1^ни огиз тешиги томонга суради. Огиз аппаратининг ту
зилиши анча мураккаб ва хилма-хил булади. Инфузорияларнинг купчи
лиги з̂ ар 1^андай сув з^авзасида з̂ ам учрайдиган бактериялар, усимлик
ларнинг чириётган булаклари, майда сув утлари билан ози1^ланади. 
Уларнинг огиз тешиги доимо очиь; булганидан ози1̂  з а̂л1 у̂мга т>Ьстов- 
сиз келиб туради. Туфелька з а̂л1 у̂мига сув о1$ими билан келган з̂ ар 
1^андай зарралар ози1  ̂учун яро1^ли булмаса з̂ ам келаверади.

Сув 01^ими билан келган заррачалар з^ал1^умнинг тубига чукиб 
ь;олади. Бу чукмаг^ндоплазмадан бироз сую1^лик ажралиши билан 
з̂ азм вакуоли з о̂сил ’булади. Озш^ага тулган вакуола з^ал15умдан аж
ралиб, эндоплазмага утади ва цитоплазма о1^ими билан тана ичида 
айланиб юради. Эндоплазмада бир и̂ анча вакуоллар булиши мумкин. 
Вакуолалар з^аракати давомида эндоплазмадан ажраладиган фермен
тлар таъсирида ози1  ̂ з а̂зм булиб, цитоплазмага сурилади. Дазм 
булмайдиган озиь; ь;олдив{лари тананинг кейинги 1^исмида жойлаш-
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ган махсус чи1^а-риш тешикчаси —  порошица орх а̂ли цитоплазма
дан чи1^ариб ташланади.

Туфельканинг ов1 а̂т з̂ азм 1^илиш вакуолалари 1,5-2 даь^щ а̂да з о̂сил 
булиб туради. Дастлаб з̂ азм вакуоласи ичидаги муз и̂т кислотали, з̂ азм 
булиш жараёнининг кейинги даврларида иш1^орий булади. Бу куп 
з^ужайрали з^айвонлар ичидаги ози1̂  моддаларнинг з̂ азм булиш жа- 
раёнига ухшаб кетади. Туфелька з а̂ёти давомида тухтовсиз ози1^ла- 
нади.

Йирть^ич инфузорияларнинг огиз тешиги фа1 а̂т озиь; ютилиши- 
дан олдин очилади. Уларнинг з̂ ал1̂ уми пишик; ва эластик таёь;чалар- 
дан таркиб топган з̂ ал1̂ а б т а н  уралган. Таё1^чалар томо1^дан ози1̂  уга- 
диган ва1^тда таянч вазифасини бажаради. Шундай 1̂ йлиб, инфузория
лар з̂ ам бош1^а бир з^ужайрал1шар сингари ози191анади. Озш  ̂з^ужайра 
ичига ютилиб, уш^нг цитоплазмаси ажратиб чик;арадиган ферментлар 
таъсирида з̂ азм булади.

Аксарият купчилик инфузориялар эктоплазма ва эндоплазмаси че
гарасида ь;ис1^арувчи вакуолалари булади. Айрим содца тузилган ва
килларида вакуола худци амёба ёки хивчинлиларга ^ш аш  оддий пу- 
факчадан иборат. Лекин купчилик инфузорияларнинг 1^ис1 а̂рувчи ва
куолалари анча мураккаб тузилган системани з̂ осил 1̂ илади. Туфелька
нинг иккита 1̂ ис1̂ арувчи вакуолалари танасининг олдинги ва кейинги 
1^исмида жойлашган. >̂ ар 1^айси вакуола марказий резервуардан ва 
резервуар атрофида радиал жойлашган 5-7 та йигувчи найлардан ибо
рат. Резервуар жуда ршгичка найча ор1^али ташь^и муз^ит билан бог
ланган. Цитоплазмадан ажралаётган сую1^лик дастлаб йигувчи найлар- 
да тупланади. Улар 1^иа^арганда сую1^лик резервуарга утиб, уни тулди
ради. Сунгра резервуар 1̂ ис1̂ ариб, сую191ик найча ор1 а̂ли таш1^аригачи1 -̂ 
ариб юборилади. Йигувчи найлар ва резервуар фа1 а̂т сую191икка тулган 
даврдагина анш  ̂куринадиган булади. Одатда олдинги ва кейинги ва- 
куолалар галма-галдан 1^иа а̂риб туради. Туфелька вакуоласининг пуль
сация цикли уй з^ароратида 10-15 сония давом этади. Денгизда яшовчи 
ва паразит инфузорияларнинг 1̂ ис1̂ ариш вакуола пульсацияси анча паст 
булади. 1^ис*;арувчи вакуолалар осморегуляция вазифасини бажаради. 
Туфелька 40-50 да1̂ и1̂ а давомида вакуолалар ор1 а̂ли уз танаси з^ажмига 
тенг сую191икни чи1 а̂риб ташлайди. Шундай 1^шиб, 1^иа^арувчи вакуо
лалар ёрдамвда огиз тешиги ва пелликула ор1 а̂ли цитоплазмага доимо 
утиб турадиган сув чив;ариб юборилади. Электрон микроскоп ости
да олиб борилган кузатишлар 1̂ ис1̂ -арувчи вакуолалар жуда майда най
чалар чигалидан таркиб топган махсус з^ужайра органоиди з^исобига 
вужудга келишини курсатди.

Купчилик инфузориялар кислород мшуюри з̂ ар хил булган муз и̂т- 
да з̂ аёт кечира олиши мумкин. Масалан, одатда кислородга бой муз^ит- 
да з̂ аёт кечирадиган туфелька, бу газ жуда камайиб кетган муз^итда 
з̂ ам бемалол яшай олади. Лекин бу жараёнда аэроб моддалар алма-
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шинуви анаэроб алмашинув (гликолиз)га утади. Айрим инфузория
лар (масалан, кавш 1^айтарувчи сут эмизувчилар оип^озонида яшов
чилар) фак;ат кислородсиз му)^итда яшай олади. Кислород улар учун 
за^ а̂рли }^исобланади.

^ р о  инфузорияларда 2 хил булиб, битта катта ядро — макронукле
ус ва битта ёки бир неча кичик ядролар эса микронуклеуслар дейилади. 
Туфельканинг битта катта ва битта кичик ядроси бор, улар иккаласи 
з̂ ам танасининг уртасида жойлашган. Инфузориялар макронуклеуси з̂ ар 
хил шаклда: юмало!^, ловиясимон (туфелька), та1^асимон (сувойка), 
занжирсимон (карнайча) булади. Купчилик инфузориялар макронук
леуси хроматин (ДНК)га бой полиплоидли булади. Макронуклеус 
хромосомалари репликация (сонини икки марта сшиб кетиши) хусу
сиятига эга. Макронуклеуснинг ДНКси микронуклеусникига нисба
тан бир неча унлаб, з̂ атто минг марта куп булади. Макронуклеуснинг 
полиплоидпиги эволюция жараёнида келиб чив;1̂ ан булиб, бир мунча 
мураккаб тузршган турлар учун хос. Содца тузилган инфузорияларнинг 
макронуклеуси эса полиплоидлик хусусиятига эга эмас. Полиплоидлик 
ядро функциясининг кучайиши билан боглш  ̂ булади. Макронуклеус
—  вегетатив ядро, унда ДНК матрицаси (нусхаси) буйича информа- 
цион ва бош5^а РНКлар синтез 1^илинади. Цитоплазма рибосомала- 
рида РНК ёрдамида о1̂ сил синтезланади.

Микронуклеус юмало!  ̂ёки тухумга ухшаш булади. Микронукле
услар полиплоид эмас, унда РНК синтез булмайди, лекин микронук
леуслар хромосомалари репликация (икки баробар ошиш) хусусия
тига эга булади. Микронуклеус хромосомалари ирсий белгиларни 
ташувчи субстрат з^исобланади.

Купайиши. Жинссиз купайиш инфузориялар танасининг кундалан
гига тенг иккига булиниш йули билан боради. Купчилик инфузория
ларнинг макронуклеусида жинссиз купайишда митозга ухшаш жараён 
содир булади. Дастлаб хромосомалар ? о̂сил булади, уларнинг сони 
икки марта ошади, лекин ядро булинмайди. Ядро булинмасдан хро
мосомалар сонини ортиши эндомитоз дейилади. Шундан сунг инфу
зорияларнинг булиниши бошланади. Хромосомалар ингичкалашиб 
(деспирализация) куринмайдиган булиб 1^олади..Макронуклеус чузи
либ, уртаси ингичкалашади, хромосомалар янги } о̂сил булаётган 
иккита ядролар уртасида та1^симланади. Микронуклеус эса митоз 
йули билан иккига булинади. Ана шундан кейин инфузория танаси 
иккига булинади. ?^ар икки инфузорияда з̂ ам танасининг етишма- 
ган ь̂ исмл̂ чэи (огиз аппарати, киприклар, 1^ис^арувчи вакуолалар ва 
бош1$алар) 1^йтадан з̂ осил булади. Нормал уй з^ароратида туфелька 
бир суткада 1-2 марта булинади. ■

Купчилик инфузориялар жинссиз купайишдан олдин циста 
з^осил 1^илади. Циста ичида палинтомия йули билан инфузория 
танаси йириклашмасдан кетма-кет булиниб, 4 та ёки купро!^ жуда
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майда инфузориялар ?̂ осил 1̂ илади. Цистадан ёш инфузорияларчща- 
ди. Улар ози1^ланиб, тез усади ва яна циста з̂ осил 1^илиб, унинг ичи
да булииа бошлайди.

Инфузорияларнинг куп марта жинссиз купайишдан сунг конъюга
ция деб аталадиган жинсий купайиш бошланади. Конъюгацияда икки
та инфузория 1 о̂рин (перистом) томони билан бир-бирига Я1̂ инлашади. 
Айрим инфузориялар конъюгациясида пелликуланинг тегиб турган 
жойи эрийди ва икки конъюгантлар уртасида цитоплазмадан иборат 
куприкча } о̂сил булади (22-расм). Бошь;а инфузорияларда эса бундай 
куприкча }̂ ос1ш булмайди. Конъюгация давомида макронуклеуслар 
емирилиб, цитоплазмага сурилади. Микронуклеуслар 2 марта редук-
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22-р асм . И н ф узори ялар конъю гацияси.
А —  конъюгация бошланиши. Б —  микронуклсуснинг биринчи мейотик булиниши 
(чапда —  метафаза даври, унгда —  анафаза). В —  микронуклеуснинг биринчи були- 
нишининг тамом булиши (чанда) ва иккинчи булинишининг бошланиши (унгда). Г  — 
микронуклеуснинг иккннчи булиниши. Д  —  микронуклсуслардан учтаси емирилиб, 
биттаси учинчи марта булина бошлаши. Е —  пронуклеуслар алмашинуви. Ж —  про- 
нуклеуслар 15ушилиб, синкарион т о̂сил булиши. 3 —  синкарионнинг булиниши. И, К 
—  синкарион булакларининг биринчи макронуклеусга айланиши.
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цион (мейоз) булиниши натижасида 4 та гаплоид хромосомали адро- 
лар з̂ осил булади. Улардан учтаси емирилиб, цитоплазмага сингиб ке
тади, туртинчиси яна булиниб жинсий ядролар — пронуклеустрни з̂ осил 
1̂ илади. Пронуклеуслардан б я щ  :{аракатчан (миграцион) булиб уруг 
з^ужайрага, иккинчиси стационар (з^аракатсиз) булиб, тухум з^ужайрага 
тугри келади. Бир конъюгантнинг кучма пронуклеуси иккинчи конъ- 
югантга утиб, унинг стационар ядроси билан 1^шилади, яъни инфузо
риялар з^аракатчан ядролар билан алмашинишади. Бунинг натижасида 
конъюгация охирида з̂ ар 1̂ айси инфузорияда диплоид хромосомали 
биттадан ядро шнкарионга эга булиб в;олади. Шундан сунг инфузория
лар ажралиб кетади, уларнинг ядролари 1^айтадан тикланади. Бунинг 
учун унинг синкариони бир неча марта булинади. Уларнинг бир 1̂ ис- 
мидан микронуклеус, 1^олган 1^исмларидан макронуклеус з̂ осил булади. 
Макромолекулаларнинг куп марта репликацияси натижасида унинг 
ДНК таркиби ортади ва полиплоид булиб 1^олади. Шундан сунг инфу
зориялар жинссиз купайишга киришади.

Шундай 1^илиб, конъюгация натижасида инфузорияларнинг сони 
ортмайди, яьни з̂ еч т а̂ндай купайиш булмайди. Лекин конъюгация ин
фузориялар з^аётида жуда муз̂ им аз^амиятга эга. Чунки бу жараёнда би
ринчидан, з̂ ар 1^андай жинсий купайишда булганидек, бир организмда 
икки (ота ва она) организмларининг ирсий белгилари мужассамлаши- 
ши натижасида наслнинг яшовчанлиги ортади. Иккинчидан, конъюга
ция натижасида эски макронуклеус емирилиб, янгиси з̂ осил булади. Бу 
билан макронуклеус ёшариб унинг эскиришига йул 1^уйилмайди. Чун
ки макронуклеус инфузория танасидаги барча асосий з̂ аёт жараёнла- 
рини, хусусан цитоплазманинг асосий таркибий 1^исми булган 01̂ сил- 
лар синтезини бош1^ариб туради. Шу сабабли купчилик инфузория
лар фа1 а̂т жинссиз купайиш билан узо1̂  яшай олмайди, улар жинсий 
купайиш ор1^али ядросини янгилаб туриши керак.

Инфузорияларда конъюгация билан бирга ядро аппаратини ян- 
гиланишининг бош1^а йуллари з̂ ам бор. Бир 1^анча инфузорияларда 
бу жараён автогамия усулида боради. Р агатаесш т аигеНа инфузо- 
риясида автогамия жараёнида макронуклеус ва микронуклеусларда 
узгаришлар худди конъюгациядагидек боради. Лекин автогамияда 
бу узгаришлар фа1^ат битта инфузориянинг узида боради. Синкари- 
он эса микронуклеуснинг учинчи булинишидан кейин з о̂сил булган 
иккита пронуклеусларнинг бир-бири билан 1^ушилиши натижасида 
шамланади. Шундай 1^илиб, автогамияни уз-узини уруглантириш- 
д а н ^ о р а т  жараёнга тенглаштириш мумкин.

Эркин яшовчи инфузориялар. Купчилик эркин яшовчи инфузория
лар денгизларда ва чучук сув з^авзаларида з̂ аёт кечиради. Уларнинг бир 
ь̂ исми сув планктонида муалла!  ̂ яшайди. Бентосда з̂ аёт кечирадиган 
инфузориялар орасида сув тубида ёки сув усимликларида урмалаб юрув
чи турлари з̂ ам куп учрайду1. Псаммофилл инфузориялар 1̂ ирго1̂  Я1̂ ини-
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даги 1^м зарралари орасидаги капилляр намликда яшашга мослашган. 
Уларнинг танаси ингичка ва узун булиб, олдинги ¡^исмидаги киприк
лар яхши ривожланган (23-расм). Инфузориялар орасида утроь; яшов
чи турлари ;̂ ам булади. Улар махсус пояча ор1^али сув тубидаги пред- 
метларга, моллюскалар ёки 1̂ 'ись;ичба1̂ алар танасига ёпишиб олади (20- 
расмнинг Б и;исмига 1 а̂ранг).

Купчилик инфузориялар бактериялар ва чириётган усимликлар 1̂ ол- 
ди191ари ва бир г^ужайрали сув утлгфи билан ози1^ланади. Инфузория
лар орасида ;̂ а1̂ ик;ий утхурлари ^ам бор. Масалан, чучук сув инфу- 
зорияларидан бири Nassulla огпа1а факат ипсимон кук-яшия утлари би
лан ози191анади. Айрим йиртв и̂ч инфузориялар узидан йирикроь; ту- 
фелькаларни >̂ ам ютиб юбориш 1^обилиятига эга. Иирт1^ич дидшийтр 
уз улжаси туфелькалардан бир неча марта кичик булади.

Айрим эркин яшовчи инфузорияларнинг узунлиги 1,5 мм.гача ета
ди. Уларни оддий куз билан ^̂ ам гшгаб олиш мумкин. Инфузориялар 
бактерия ва айрим сув утлари билан ози1^ланиб, сув ̂ авзаларидаги ози1̂  
занжирининг му̂ и̂м звеносини ташкил этади. Шунинг билан бирга улар
нинг узи >!;ам купчилик умурп^асиз з^айвонлар ва ёш бали1^чалар учун 
озиь; булиб з^исобланади.

Инфузориялар орасида бир 1 а̂нча турлари тупро1у1а учрайди. Улар 
бош1^а микроорганизмлар билан бирга тупро1у1а борадиган биоло
гик жараёнларда муз^им аз^амиятга эга. Инфузориялар ва бош1^а бир 
>^ужайрали з^айвонлар тупро!  ̂микрофлораси билан жуда мураккаб бог
ланган. Бир 5^ужайралилар бактериялар ва бош1 '̂а микроорганизмлар 
билан ози1^ланиб 1^олмасдан, уларнинг купайишини жадаллаштирув- 
чи биологик фаол моддалар ишлаб чи1^ариши ани1^ланган. Руза эки- 
ладиган майдонларда бу з^айвонлар тупров  ̂ ^осилдор-лигига ижо
бий таъсир 1^илиши маълум.

Кавш 1^айтарувчи з^айвонлар ош1^озонининг олдинги 1^исмида эндо- 
диниолюрфа туркуми (тенг киприклилар кенжа синфи)га мансуб булган 
120 турга Я1̂ ин инфузориялар яшайди (19-расмга 1^аранг). 1 см^ош1^озон 
ширасида уларнинг сони 2 млн.гача. Битга сигир ош1^озонидаги масса
си 1 кг.га етади. Инфузориялар оцщозонда клетчаткани }̂ азм булиши
ни осонлаштиради. Шунинг учун уларни кавш 1^айтарувчи з^айвонлар 
билан симбиоз яшайдиган хивчинлилар дейиш мумкин.

Паразит инфузориялар. Инфузорияларнинг куп турлари одам ва 
турли з^айвонлар организмида яшайди. Паразит инфузориялар ора
сида айни1 '̂са, ихтиофтириус (ХсЬШуорШйшз тикШ1И5) катта ах;ами- 
ятга эга (19-расмга 1^аранг). Паразит зогора бали1^лар, гулмоз^и, 
дунгпешона, о1̂ - амур бали1^ларининг сузгич 1^анотлари ва жабрала- 
рида яшайди. Бали1^ларни инфузориянинг томитлари —  сувда яшай
диган жуда майда (20-30 мкм) “дайди” стадияси зарарлайди. Бир неча 
кур ичида паразит териости ту1^имаси з^ужайралари з^исобида ози1̂ - 
ланиб, тез усади. Унинг катталиги 0 ,5-1 мм.га етгач, теридан сувга
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чи»;ади. Бир 1 а̂нча eai^T утгач, паразит сув тубига чукиб цистага айла
нади. Паразитнинг танаси циста ичида куп марта кетма-кет були
ниш натижасида 2000 га Я1̂ ин жуда майда киприкли ёш инфузория
лар —  дайдилар пайдо булади. Дайди стадиясида инфузориялар цис- 
тани ташлаб чи1^ади ва 6omi^a балш^ларни зарарлайди.

Ихтиофтириус жуда кенг тар1^алган, у урчитиладиган зогора ва 
лососсимон бали1^ларга айни1^са, катта зиён келтиради. Ихтиофти- 
риоз касаллиги бали!  ̂чаво1^ларини кУплаб 1$ирилиб кетишига сабаб 
булади. Бали1^лар териси, жабраси ва сузгич 1^анотлари устида япа- 
лов; диск шаклида триходина авлодига мансуб инфузориялар пара
зитлик к;илади. Триходина жуда тез кУпайиб кетганида ёш бали1^ча- 
ларга катта зиён келтиради.

Ода^ининг fiÿroH ичагида баъзан балантидий инфузорияси (Balan
tidium соИ) учрайди. Инфузория танаси тухумсимон шаклда (23-расмга

23-расм. Ĵ ap хил инфузориялар.
А —  KapHafi'ÎH^^ Stentor. Б —  спиростомиум —  Spirostomium. В  —  балантидий —  
Balantidium; I - мсмбраналарнинг огиз олди зонаси, 2 —  олдинги йигувчи найлар, 3 
—  ]̂ ис1{арувчи вакуола, 4 —  олдинги йигувчи найлар, 5 —  макронуклеус, 6 —  микро
нуклеус, 7 —  з а̂л15ум, 8 —  огизолди, 9 —  цитостом.
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ь;аранг), олдинги томонвда огизолди Hyi f̂pHacH тубида огиз тешиги жой
лашган. Инфузория ичак бушлигида яшаганида одатда одамга зиён кел
тирмайди. Лекин у купинча ичак эпителийсига кириб олиб, цон эрит- 
роцитлари з^исобига озиьртана бошлайди. Инфузория ичак деворида яра 
з̂ осил 1^илиб, огир 1̂ онли ичбуруг пайдо 1^илиши мумкин. Балантидий 
одатда чуч1^аларнинг ичагида куп учрайди. Айник^са, чуч1 а̂ болалари 
балантидиоз билан кучли зарарланади. Гигиена 1^оидаларига риоя 
ь^илинмаганда балантидий цисталари ифлос 1^л opĵ anH одам ичагига 
тушади ва тугри ичакда паразит цистадан чи1 а̂ди.

Киприкли инфузориялар синфи тенг киприклилар, спирал киприк
лилар, тугарак киприклилар ва бош1^а кенжа синфларга булинади.

1. Тенг киприклилар (Holotricha) кенжа синфи энг содда тузилган, 
лекин кенг тар1^алган ва хилма-хгш турларни уз ичига олади. Танаси 
куп сонли, купинча бир хил тузилган, яъни жуда кам ихтисослашган 
киприклар билан ^¿опланган. Айрим турлари танасининг бир 1^исмида 
киприклари булмайди ёки улар тутам-тутам бÿлиб жойлашган. Айрим 
вакилларининг огиз тешиги редукцияга учраган. К^^пчилик тенг кип- 
риклиларнинг яхши ривожланган огиз тешиги бор. Огиз тешиги тер
минал (танаси учки ь^исмида) жойлашган (Holophrya, Didinium авлод) 
ёки танасининг ён томонига силжиган (Nassula, Paramaecium). Тенг кип- 
риклиларнинг аксарият купчилик турлари эркин яшайди. Бактериялар, 
майда сув утлари з а̂мда бош1^а органик зарралар билан ози1^ланади. 
Дидиниум авлоди турлари йирт1^ич з̂ аёт кечиради. Бу кенжа синфга кавш 
1^айтарувчи з а̂йвонлар ошк;озонида симбиоз яшайдиган (эндодиниомор- 
фа), шунингдек з а̂йвонлар ва одал̂ шар организмида паразитлик 1д1лувчи 
(ихтиофтириус, балантидиум), турлари з̂ ам киради. К5̂ пчиликка яхши матг- 
лум булган туфелька инфузорияси з̂ ам тенг киприклилар кенжа синфи ва 
гименостомагштр (Hymenostomata) туркумига киради.

2. Спирал киприклилар (Spirotricha) кенжа синфи вакилларида кип
риклар огиз атрофида соат мили айланадиган томонга спиралга 
ухшаш буралиб жойлашган. Бу киприклар огиз олдида бир неча1^атор 
мембранеллаларни з о̂сил 1^илади. Спирал киприклилар тузилиши ва 
з̂ аёт кечириши билан хилма-хил булган бир з^ужайралилардан ибо
рат. Бу кенжа синфнинг купчилик турлари энг йирик инфузориялар 
з^исобланади (23, 24-расмларга 1^аранг).

Спирал кгшриклилар хар х т  киприклилар (Heterotricha), цорин кип
риклилар (Hypotricha) ва кам киприклшар (Oligotricha) туркумларига 
бÿлинaди.

Хар х ш  киприкчилар (Heterotricha) туркуми турларида огиз атрофи- 
дан таш1 '̂ари бутун тана юзаси бир хил майда киприклар б т а н  ь;оп- 
ланган. >(ар хил киприклилар энг йирик инфузориялардир. Уларнинг 
катта ядроси занжирсимон (трубач —  Stentor авлодлари), спиралсимон 
(Spirostomium) булади. Бош1^а бир вакили бурсария (Вигзапа)нинг жуда 
кенг 1\опга ÿxmam огизолди чу1^урчаси б '̂лади. Айрим вакиллари ам-
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24-расм. Стилонихия 
(81у1оп1сЫа 1пу1'|1и8).
А — ¡{ории гомонд.ш курнмн- 
ши. Б —  ён юмоилин к у р т т- 
ши: I , 4 — о.идмш'м па дум 
циррилар, 2 адорал мсм- 
бранеллалар, 3 исрисюм, 5
—  ."̂ азм вакуоласи, 6 макро
нуклеус, 7 мнкромуклсус, К
—  ор 1̂ а туклар, 9 ь^пскарув- 
чи вакуола.

фибияларда паразитлик 
¡̂илади.

1̂ ории киприклилар 
(Нуро11чс11а) туркумига 
мансуб булган турлар 
чучук сувларда ва ден
гизларда куп учрайди.
1<^орин 1^исмида жой
лашган блр 1̂ 'анча кип
риклари бирлаш иб, 
анча йугон усимталар —  
цирриларни 5 о̂сил 1̂ ила- 
ди. Чучук сувларда кенг
тари;алган йирик инфузория стилонихия (Styloпichia) ана шу цирри- 
лари ёрдамида сув тубидаги нарсалар устида югуриб юриши мум
кин (24-расм).

Кам киприклилар (01igotricha) туркумида киприклар фаь а̂т огиз 
ёнидаги мембранеллалардан иборат. Уларнинг танаси енгил конус
симон чигано!^ ичида жойлашган. Чигано1^дан огизолди мембранел- 
лалари чи1^иб туради. )^амма вакиллари денгиз планктони таркиби
га киради.

3. Дойра киприкли инфузориялар (РепМсЬа) кенжа синфи вакилла
рининг купчилиги утро!  ̂колония булиб яшайди. Фаъ;ат айрим турлари 
якка яшайди. Узун поячаси ёрдамида усимликлар, 1^ис1\ичба1 а̂симон- 
ларнинг танаси, моллюскаларнинг чиганогига ёпишиб олади. Купчи
лик турларининг поячаси 1̂ ии<;ариш хусусиятига эга. Айрим вакилла
рининг поячаси булмайди. Киприклар параллел уч ь̂ атор булиб огиз 
атрофини ураб туради. Купчилик турлари бактериялар билан ози191а- 
ниб, сув з^авзалгфининг биологик тозаланишида катта а;(;амиятга эга. 
Алох^ида яш>ччи турлари 100 мкм.гача, колониал вакиллари ( см гача 
катталикда б^гщи. Иккита туркумга: утроь; яиювтшгр (ЗехзаНа) ва дай- 
диб юрувчилар (МоЬШс1а)га булинади. Биринчи туркумга типик мисол
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тарш^аспда чучук сувларда куп учрайдиган сувойкапар (Vorticella)HH  
курсатиш мумкин (19-расмга i^apanr). Сувойкалар якка яшайди, танаси 
к;унгиро1>;симон гулга ухшаш булиб, узун ь^иси;арувчи ипча ёрдамида 
бирон субстратга ёпишиб туради. Киприкли аппарати огиз диски чети
да уч ь;атор >^илпировчи мембранеллаларни з о̂сил 1^илади. Бу flHCKfflinr 
марказида огизолди чуь^/рчасида огиз тешиги булади. Сувойка эркин 
сузиб юрувчи стадия з̂ осил 1̂ илиш ор1^али сув з^авзасида тар1^алади. Бу 
даврда унинг огиз диски мембраналари тортилиб, танасининг кейинги 
учида бир 1^атор киприклар з̂ осил булади. Сувойка поячасини ташлаб, 
дайдувчи (эркин сузиб юрувчи) стадиясини з о̂сил 1^илади.

Колония з о̂сил 1\илувчи Zoothamnium arbuscula битта умумий поя 
ор1^али бирлашадиган 8-9 та шохчалардан иборат. Дар бир шохчада 
унлаб майда индивидлар ва 1-2 та йирик индивидлар жойлашади. 
Йирик индивидлар киприклар з̂ осил 1^илиб, умумий поядан ажра
либ чи1^ади ва сузиб кетади. Улардан янги колония ривожланиб чи1 а̂- 
ди. Шундай 1^илиб, колония индивидлар уртасида хилма-хилликка, 
яъни полиморфизм хусусиятига эга.

Дайдиб юрувчи (Mobilia) туркуми вакилларида огизолди мембрана
лари билан бирга танасршинг кейинги 1^исмнда з̂ ам киприклар ва ёпшцув- 
чи диски булади. Уларга мисол 1̂ илиб, илгари ь̂ айд к;илиб утилган ба- 
ли1д1ар паразити триходша (Trichodina)HH курсатиб утиш мумкин.

6.2. СУ РУ ВЧ И  ИНФУЗОРИЯЛАР (SUCTORIA) СИНФИ

Сурувчи инфузориялар утро1  ̂ яшовчи унлаб йирть;ич турлардан 
иборат. Улар якка ёки колония булиб яшайди. Бирон субстратга мах
сус пояча ор1^али ёпишиб олади. Бир 1 а̂нча инфузориялар субстратга 
поячасиз ёпишиб яшайди. Сурувчи инфузорияларнинг етук даврида з̂ еч 
1^андай киприкли аппарати, огзи, з^ал1^ми булмайди. Деярли з а̂мма 
турларида улжасини суриш учун хизмат 1^иладиган махсус пайпасла
гич ycи^п'aлapнинг булиши характерлидир (25-расм). Уларнинг улжа
си боши;а инфузориялар булади. Я1^индан сузиб утаётган з^айвонлар 
(хивчинлилар ёки бош1 '̂а инфузориялар) йирт1^ичнинг пайпаслаги- 
чига тегиб кетса, улар пайпаслагичга ёпишиб 1^олади. Шундан сунг 
боШ1 а̂ пайпаслагичлар з̂ ам улжа томонга эгнлади. Улжа танасидаги 
сую1^лик пайпаслагичлар найи орр а̂ли йирт1^ич танасига 01̂ иб утади, 
улжадан фа1^ат пелликула ь[обиь; 1^оладп.

Вояга етган инфузорияларнинг адроси з̂ ам икки хил булади. Жин
сий купайиши конъюгация типида содир булади. Купайиш даврвда ин
фузорияларнинг киприклари пайдо булади. Юк^орида курсатилган бел
гилар уларнинг инфузориялар типига мансуб эканлигини исботлайди.

Сурувчи инфузорияларнинг жинссиз купайиши куртакланиш opi â- 
ли боради. Аввал танасининг бир учида буртиь^а шаклида битга ёки 
бир нечта куртакча пайдо булади. Куртакчага макронуклеуснинг бир
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25-расм. С урувчи  инфузориялар,
А 1 уфелькаларнп сураётган ЗрЬаеторЬгуа инфузорияси. Б —  шохланган пайпаслагичли 
Оспс1госоте1ез рагабохит: I — сургичларга ёпишиб 1̂ олган киприкли инфузория, 2 — 
1̂ ис]^арувчи вакуола, 3 —  макронуклеус.

1̂ исми ва битта микронуклеус утади. Микронуклеус бир неча марта ми
тоз йули билан булинади. Шундан кейин з̂ ар бир куртакча она орга- 
низмидан ажралади ва киприкчалар }̂ осил 1^илгач, сузиб кетади. С)фувчи 
инфузорияларнинг дайди стадияси киприкли инфузорияпарга ухшаб ке- 
т;1дн. Айрим сурувчи инфузорияларда куртак она организми ичида з̂ осил 
булади. Ривожланиб чи1̂ 1̂ ан ёш инфузориялар (дайдилар) киприклар 
ёрдамида бирмунча ва1̂ т сузиб юради. Сунгра бирон субстратга ёпишиб, 
пояча т̂ осил 1^мади. Киприкларини йу1^отиб, сурувчи пшшаслагичлар 
з̂ осил 1^илгач, утро!  ̂}̂ аёт кечиришга утади.

Б И Р  ХУЖ АЙ РАЛ И Л АР Ф И Л О ГЕН И Я СИ

Бир }^ужайрали }^айвонлар !̂ аь̂ и1̂ ий ихтисослашган органоидлар 
ва ядрога эга булган эукариот ()̂ а1̂ и»;ий ядроли) организмлардир. 
Бу жи)^атдан улар бир ?^ужайрали прокариотлардан фар1̂  1^илади. Шу
нинг учун содда >^айвонларни ^^ужайранинг пайдо булишига 1 а̂дар 
узоь; давом этган органик олам эволюцияси натижасида келиб чи1̂ 1̂ ан 
дейиш лозим.

)^айвочрт дунёси эволюциясида бир }^ужайрали 5^айвонлар энг ав
вал пайдо ^ л ган  ва тубан тузилган ;^айвонлар ^¿исобланади. Эво
люция жараёнида бу )^айвонларнинг тузилиши тобора мураккабла- 
ша борган. Хилма-хил яшаш муз^итига мосланиши натижасида тур-
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лар сони }̂ ам орта борган. Содда з^айвонларнинг (масалан, инфузо
рияларнинг) прогрессив йул билан ривожланиши з^озир з̂ ам давом 
этмо1^да.

Бир з^ужайралилар кенжа оламига мансуб булган типлар уртасида
ги филогенетик муносабатлар >̂ амда улар орасида энг 1^адимги тубан 
тузилишга эга булган вакиллари тугрисида турли фикрлар мавжуд. Ин
фузориялар бир :^ужайралилар орасида энг мураккаб тузилган булса, 
споргшилар, миксоспоридияшар ва микроспоридиялар паразит ?̂ аёт ке
чиради. Шунинг учун бу турт типга мансуб булган организмларни энг 
1 а̂димий з^айвонларга киритиш мумкин эмас.

Айрим зоологларнинг фикрича саркодалилар, хусусан чигано1^сиз 
амёбалар энг ь а̂димий з^айвонлар )<;исобланади. Чунки бир т а̂нча орга- 
ноидлар (огиз, порошица, пелликула)нинг ривожланмаганлиги, тана 
шаклининг доимий булмаслиги з^амда з^аракатланиш органоидининг 
ихтисослашмаган сохта оёетардан иборат эканлиги уларни морфоло
гик жиз^атдан энг содда з^айвонлар эканлигини курсатади. Лекин 1941 
йилда Пашер дастлабки организмлар атроф муз^итнинг анорганик мод- 
далари билан озитутанган булиши керак, шунинг учун дастлабки орга
низмлар ycи^шиклapгa ухшаш аутотроф ози191анган деган фикрни у рта- 
га ташлайди. Кейинчалик бу фикрни бошт^а бир 1 а̂нча зоологлар з̂ ам 
кувватладп. Улар фикрича купчилик саркодалилар уз тара1̂ 1̂ иёт цикли 
давомида хивчинли стадияларни утади. Масалан, фораминифералар ва 
радиолариялар хивчинли гаметалар з о̂сил 1̂ илади. Буни саркодалилар- 
шшг ь;адимий аждодлари тузилиш белгиларининг такрорланиши деб 
туатунтирилади. Айрим аралаш озиь;ланадиган миксотроф хивчинли
ларнинг аутотроф (фотосинтез) ози1^ланишдан осонликча гетеротроф 
(сапрофит) озит^ланишга утишини ю1^оридаги фикрнинг исботи та- 
рш^асида курсатилади. Хивчинлиларнинг хивчини прокариот орга
низмлар (бактериялар)нинг хивчини билан тенглаштирилади. Кел
тирилган далилларга асосланиб, саркодалилар энг 1^адимги гетеротроф 
хивчинлилардан келиб чи1̂ 1̂ 'ан, хивчинлилар барча содда з^айвонлар, 
шунинг билан бирга бутун з^айвонот дунёсининг аждоди з^исобланиши 
зарур булади. Лекин электрон микроскопда олиб борилган текши- 
ришлар хивчинлиларнинг хивчини анча мураккаб тузилганлиги, улар 
морфологик ва физиологик хусусиятларига кура прокариот бакте
риялар хивчинидан катта фар*; 1^илишини курсатди. Ю1^орида кел
тирилган далиллар з^озирги хивчинлилар ёки саркодалиларни барча 
содда з^айвонларнинг дастлабки аждодлари эмаслигини курсатади.

А. И. Опарин узининг ерда з^аётнинг пайдо булиши з а̂1 и̂даги ги- 
потезасида органик моддалар тирик организмлар пайдо булишидан 
олдин нобиологик йул билан синтез булган дейилади. Дастлабки ор
ганизмлар эса атроф-муз^итдаги органик моддаларни диффузия йули 
билан »¿абул в̂ илиб, озш^ланган булиши керак. Шунга асосан хив
чинлилар ва саркодалилар жуда содда тузилган, з^озиргача сах^ла-
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ииб 1 '̂олмаган энг тубан тузилишга эга булган гетеротроф эукариот 
организмлардан келиб чик;и;ан дейиш тугрироь; булар эди.

Хивчинлилар. бир з^ужайрали з^айвонларнинг бундан кейинги эво- 
люциясида катта урин тутган. Инфузориялар киприкларининг хивчин
ларга ухшаш тузилганлиги уларни хивчинлилардан келиб чи1 1̂ а̂нлиги- 
ни курсатади. Киприкли инфузориялар хивчинлилар тара11;1^иётининг 
дастлабки даврларидано!^ ажралиб чи1̂ 1̂ ан, бундан кейинги тара1̂ 1̂ иёт 
улар морфологик тузилишининг мураккаблашуви, з^аракатланиш ор
ганларининг купайиши (полимеризация), ядро аппаратининг мураккаб 
1 а̂йта 1^урилиши {ядро дуализми ва макронуклеуснинг полиполоидди- 
ги) ор1^али борган. Сурувчи инфузориялар киприкли инфузориялардан 
келиб чиу̂ в̂ ан булиб, кейинчалик узига хос озик;ланиш таъсирида кип- 
рикларини йу1^отган.

Споралилар типининг келиб чи1^иши з̂ ам хивчинлилар билан бог
ланган. Кокцидиялар ва 1̂ он споралилари гаметаларининг з̂ а1̂ ии;ий хив- 
чинлиларга ухшашлиги буни исбот 1^илади. Бундан таш1^ари хивчин
лилар ва споралилар з̂ аёт циклида зигота редукцияли булиниш (мейоз) 
содир буладиган, з^аётининг асосий 1^исмини гаплоид хромосомалик 
з о̂лда утказадиган з^айвонлар з^исобланади.

Миксоспоридиялар ва микроспоридиялар келиб чи1 и̂ши хивчинли
лар билан эмас, балки саркодалилар билан богланган. Чунки уларнинг 
з̂ аёт циклида хивчинли стадияси булмайди, плазмодий деб аталадиган 
муртаги эса амёбаларга ухшаш тузилган булади.

Содда з^айвонлар орасида хивчинлилар синфи з^айвонот дунёсининг 
бундан кейинги тарав^иётида жуда муз^им урин тутган. Хивчинлилар
нинг 1^адимги колонияли формалари орь а̂ли куп з^ужайрали з^айвонлар 
келиб чи1̂ 1̂ ан.

Хивчинлилар синфи филогенетик жиз^атдан тубан сув утлари би
лан з̂ ам богланган, Яшил хивчинлилардан фитомонадлар, ¡̂ аль̂ он- 
дор хивчинлилар, эвгленасимонлар ва хризомонадаларни айни бир 
ва1^тнинг узида содда з^айвонларга з^амда тубан сув утларига кири- 
тиш мумкин. Усимликлар эволюцияси жараёнида шуларга 5Ьсшаш бир 
з^ужайрали сув утларидан бошца бир мунча мураккаб тузилган сув утла
ри келиб чи1̂ в;ан. Куп з^ужайрали з^айвонлар эса гетеротроф озиь^ана- 
диган колониал хивчинлилардан келиб чи1̂ 1̂ ан дейиш мумкин.

X
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III. КУП ХУЖАЙРАЛИЛАР (METAZOA) КЕНЖА ДУНЁСИ

7. КУП )^УЖАЙРАЛИЛАРНИНГ УМУМИЙ ТАВСИФИ

7.1. КУП )^УЖАЙРАЛИЛАРНИНГ ТУЗИЛШЦИ В А КЕЛИБ 
ЧИ1^ИШИ

Куп з^ужайралиларнинг тузилиши ва >̂ аёт кечириш хусусиятлари. Куп
з^ужайралилар танаси )̂ ар хил тузилган ва турли вазифани бажаришга 
мослашган з^ужш1ралардан иборат. Бу хужайралар муста1^ил яшаш ху
сусиятига эга булмасдан яхлит организмнинг бир 1 и̂сми з^исобланади. 
Хужайралар турли даражада ихтисослашган булиб, маълум бир вази
фани бажаришга мослашган. Масалан, мускул )^ужайралари фа1^ат 
1^иси;ариш, нерв з^ужайралари эса сезиш хусусиятига эга. Ихтисослаш
ган з^ужайралар махсус туи;ималарни :>̂ осил 1̂ илади. Ю1^орида (13-16 
бетлар) куп з^ужайрали з^айвонларнинг эпителий, бириктирувчи, мус
кул ва нерв ту1^ималари тугрисида умумий маълумотлар берршган эди.

Мураккаб индивидуал ривожланиш цикли з а̂мма куп з^ужайралилар 
учун хос хусусиятдир. Бу жараёнда уругланган ёки баъзан уругланма
ган тухумдан вояга етган организм шаклланади. Куп хужайралилар ин
дивидуал ривожланиш (онтогенез) уругланган тухум з^ужайрасининг 
жуда куп майда з^ужайраларга булиниши (майдаланиш) ва улардан 
аста-секин эмбрион вараь^лари з^амда органларнинг з о̂сил булиши
дан иборат.

Куп з^ужайралилар жинссиз ¡¡¡амда жинсий йул билан купаяди. 
Ж ршссиз купайиш бирмунча содда тузилган куп з^ужайралилар учун 
хос булиб, иккига булиниш, куртакланиш ёки куп марта булиниш 
орь^али содир булади. Жинсий купайишни куп з^ужайралиларнинг 
з^амма типларида кузатиш мумкин. Жинсий купайиш гаметалар яъни 
з̂ ар хил жинсли ихтисослашган жинсий з^ужайралар иштирокида бо
ради. Ургочи з^ужайра тухум (оогамета), эркаклик з^ужайра уруг 
(сперматозоид) дейилади. Гаметалар ь^ушилиши натижасида з о̂сил 
буладиган уругланган тухумз^ужайра зигота деб аталади. Зиготадан 
индивидуал ривожланиш (онтогенез) жараёнида етук организм шак- 
лланиб чш^ади.

Куп з^ужайралиларнинг келиб чи1^иши. Куп з^ужайралиларнинг бир 
з^ужайралилардан келиб чи»;11 а̂нлиги исбот и^илинган. Лекин улар бир
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з^ужайралиларнинг 1̂ айси гуруз^идан келиб чи1 1̂ а̂нлиги тугрисида тур
ли фикрлар мавжуд. Чунки куп з^ужайрали организмлар учун хос 
булган айрим белгиларни (масалан, куп ядролик) бир з^ужайралиларнинг 
турли гуруз^лари орасида кузатиш мумкин. Бу хусусият сохтаоё1^ли- 
лар (нурлилар), хивчинлилар (опалиналар) ва з^амма инфузориялар 
учун хосдир. Айрим з^олларда ядролар сонининг ортиши билан бир
га бош1^а органоидлар сони з̂ ам ортади (масалан, Нуреппаз1щ1па тур
куми вакиллари), з а̂тго баъзан куп з^ужайрали организм з̂ ам шаклла
нади (масалан, миксоспоридиялар). Лекин санаб утилган з^айвонла- 
рнинг купчилиги паразит з̂ аёт кечиради ва уларнинг кейинги та- 
ра1 1̂ и̂ёти з̂ еч к;ачон куп з^ужайралиларнинг келиб чи1^ишига олиб ке- 
лолмайди.

Куп з^ужайралиларнинг келиб чи1^иш муаммосини з̂ ал этишда ко
лония булиб яшовчи з^айвонлар муз^им урин тутади. Куп з^ужайра- 
лиларнинг вольвоксга ухшаш колонияли хивчинлилардан келиб чи1̂ - 
1^анлигини ^озир купчилик олимлар тан оладилар. Колонияли бир 
з^ужайралилардан куп з^ужайралиларнинг пайдо булиши тугрисида 
бир 1^анча назариялар бор.

1. Гдстрей назариясига биноан куп з^ужайралиларнинг 1^адимги 
аждоди шарсимон колонияли з^айвонлар булган. Бу назариянинг асос- 
чиси Э. Геккель ( 1874) з^исобланади. Куп з^ужайралилар эмбрионал 
ривожланишида гаструла стадияси ички иккинчи эмбрион варагини 
бластула деворини бластула бушлигига ботиб кириши —  инвагина
ция натижасида з̂ осил булиши бу фикрни тасдии^лайди. Геккель фик
рича куп з^ужайралиларнинг дастлабки аждоди филогенез жараёни
да шарсимон колониядан унинг бир булагини иккинчи булаги ичига 
ботиб кириши натижасида з^осил булган. Гаструла бушлиги бирлам
чи ичак бушлигига айланган, у огиз тешиги билан таш1^арига очил
ган. Геккель “гастрей”  деб  атаган бу гипотик организм сувда кип
риклар ёрдамида сузиб юрган, жинсий купайган.

2 . Фагоцителла назарияси. Бу назарияни 1886 йилда И.И.Мечни
ков асослаб берди. Тубан тузилган куп з^ужайралиларнинг гаструла 
стадияси инвагинация йули билан эмас, балки айрим з^ужайраларнинг 
бластула бушлиги (бластоцел)га кучиши —  иммиграция натижасида 
з о̂сил булган. Кейинчалик ички з^ужайралар тигиз жойлашиши би
лан бирламчи ичак бушлиги гастроцел, ундан ^ам кейинро!  ̂бирламчи 
огиз бластопор з̂ осил булган.

Мечников з̂ ам Геккель сингари куп з^ужайрали з^айвонларни коло
нияли бир з^ужайралилардан келиб чи1 1̂ а̂нлигини тан олади. Лекин 
унинг курюатишича ички 1 а̂ват 1^тблардан биридаги з^ужайраларнинг 
ботиб киршлХбилан эмас, балки з^ужайраларнинг ички бушлш 1̂ а̂ кучиб 
угиши туфайли з̂ осил булади. Дужайраларни ички бушлш ь̂ а̂ 5^иши 
уларни озив;ни з̂ азм 1^илишга ихтисослашуви билан богли! .̂ Шунинг
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учун }̂ ам И. И. Мечников бундай ^^ужайраларни фагоцитобластлар, уз 
назариясини эса "фагоцителла” т б  атайди.

Куп }^ужайрали }^айвонларнинг аждодларида иккита (эктодерма, 
эндодерма) ь;аватнинг пайдо булиши улардаги ?^ужайраларнинг функ
ционал ихтисослашувига олиб келди. Бунинг натижасида таш1^и 1 а̂ват 
^ужайралари ?^аракатлантириш ва сезиш, ички к̂ ават эса :>̂ азм килиш 
ва жинсий аъзолар системаси функциясини бажаришга мослашади. 
Купчилик зоологларнинг фикрича Kÿn ?^ужайралилар бевосита шарси
мон колония булиб яшовчи бир )^ужайралилардан келиб чш̂ 1̂ ан. Л екин 
А. А. Захваткиннинг фикрича, Э. Геккельнинг “Гастрея” ваИ. И. Меч- 
никовнинг “Фагоцителла” назариялари Kÿn :>^ужайралилариинг келиб 
чив^ишини аниь; акс эттирмайди, чунки бластула ва гаструла вояга ет
ган организмларажЛодлари тузилишини ифодаламайди, балки турлар
ни табиатда таркалишига имкон берувчи эркин >;аёт кечирадиган 
личинкгшари ;^исобланади. Kÿn ?^ужайралиларни 1^адимги аждодла
ри колония булиб яшашдан говак танлилар ва гидроид полиплар син
гари ÿTpoi  ̂ ;̂ аёт кечиришга Утган ?^айвонлар булган. Лекин бу фикр 
}̂ аь;иь5атдан анча йирок; дейиш мумкин. Чунки т̂ азм системаси ривож
ланмаган ва содда утрок ?^айвонлардан мураккаб тузилишга эга булган 
5̂ айвонларни келиб чиг^ишига ишониб булмайди.

Юв^орида келтирилган назариялариинг барчаси Kÿn ?^ужайрали- 
ларни колониал бир ^ужайралилардан келиб чи1 1̂^анлигини инкор 
ь^илмайди. Лекин айрим зоологларнинг фикрича Kÿn ?^ужайралилар 
бевосита якка яшовчи бир ;^ужайралилардан келиб чиь;1 а̂н. Югосла- 
виялик олим Иован ?^ожи Kÿn хужайралилар бевосита Kÿn ядроли 
инфузориялардан келиб чи1 ь̂;ан деган фикрни билдирди.

И. > о̂жи инфузориялар танасидаги маълум вазифаларни бажа
ришга мослашггш айрим 1^исмлари, яъни органоидлари Kÿn }^ужайрали 
?^айвонлариинг худди шундай вазифаларни бажарадиган органларига 
айланган деган фикрни илгари суради. Шунга Kÿpa у, Kÿn з^ужайра- 
лиларнинг тери {^оплами эктоплазмадан, ичаклари эса эндоплазма
дан, мускуллари мионемалардан, айирув оргаНлари ь;ис1^арувчи ва- 
куолалардан ва Ж1шсий органлари инфузорияларнинг микронуклеус- 
ларвдан ривожланган дейди. )^атго олим Kÿn ?^ужайралиларнинг жин
сий урчиши инфузорияларнинг конъюгащ1ясига, тухумз^ужайраларнинг 
уругланиши эса микронуклеуснинг миграцияланувчи ва стационар 
ядрочаларининг Узаро ь;Ушилишига мос келади, деб з^исоблайди. 
Шундай килнб, И. >^ожининг целлюризсщия (cellula —  :?^ужайра) наза- 
рнясига биноан инфузориянинг танаси бир бутун Kÿn з^ужайрали ор
ганизмга айланиб » у̂я1 о̂лган. Мазкур назария 5̂ а1̂ иь;атдан узо1  ̂були- 
шига ь^арамай, зоологлар орасида уни ь̂ Уллаб 1^увватловчилар з̂ ам 
учраб туради.



7.2. КУП ?^УЖАЙРАЛИЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Куп ^хужайралилар (Metazoa) кенжа дунёси фагоцителласимонлар
—  PhagocyteUozoa, тубан куп }^ужайралилар —  Parazoa ва з̂ а1̂ ив;ий куп 
}^ужайралилар —  Eumetazoa деб аталадиган учта булимга ажратилади. 
Фагоцителласимонлар булимига фа1 а̂т иккита турни бирлаштирув- 
чи пластинкалилар (Placozoa) типи, тубан куп з^ужайралилар 
(Parazoa)ra говактанлилар (Spongia) типи киради. Фагоцителласи
монлар ва говактанлилар танасидаги ^^ужайраларнинг ихтисослаш- 
маганлиги, нерв системаси ривожланмаганлиги ва бир хил )^ужайра- 
ларни иккинчи хилдаги ;^ужайраларга осон айланиши билан боин^а 
куп }^ужа11ралилардан кескин ажралиб туради.

^а1^ик;ий куп г^ужайралилар (Eumetazoa) булими жуда куп тип 
вакилларини бирлаштиради. Улар танаси ^^ужайралари муайян ва
зифани бажаришга ихтисослашган, )̂ а1̂ и1̂ ий нерв системаси ривож- 
л^шган. Бу булим }̂ ам уз навбатида радиал симметриялилар ёки икки 
ь^аватлилар (Radiata) )^амда икки томонлама симметриялилар (Bilat- 
eria) кичик булимларга ажратилади. Радиал симметриялиларга' 
бушлиг;ичлилар ва нинатерилилар типи киради. Икки томонлама 
симметрияли ^^айвонларни 5̂ ам уз навбатида тана бушли1 1̂^а эга 
булмаган паренхиматоз ^^айвонларга (ясси чувалчанглар, немертин- 
лар, моллюскалар типи); бирламчи тана бушлш^лиларга (тугарак чу
валчанглар, тиканбошлилар типи), иккиламчи тана бушли^лилар, 
яъни целомик ^^айвонларга (з̂ алз̂ али чувалчанглар, игнатерилилар, 
хордалилар типи) ва аралаш тана бушли1^лилар (бугимоё1^лилар ти- 
пи)га ажратиш мумкин.

Эмбрионал тузилишига биноан целомли ^^айвонларни з̂ ам бир
ламчи огизлилар (Protostomia) ва иккиламчи огизлилар (Deuterosto- 
mia) гуруз^ига ажратилади. Бирламчи огизлиларнинг эмбрионал ри
вожланиши даврида з о̂сил булган бирламчи огиз (бластопор), улар 
вояга етган даврида }̂ ам огиз тешиги булиб 1^олаверади. Бу rypyj^ra 
}̂ ал1̂ али чувалчанглар, моллюскалар, бугимоё1^лилар ва онихофора- 
лар типи киради. Иккиламчи огизлиларнинг эмбрионал ривожлани- 
шидаги \о сш  булган бирламчи огиз вояга етган з^айвоннинг чи1^ариш 
тешигига айланади. Иккиламчи, яъни ?̂ а1̂ ш̂ ий огиз тешиги эса кейин
чалик мустаг^ил з о̂лда, купинча чт^ариш тешиги жойлашган 1 у̂тб- 
нинг 1^арама-1^арши томонида з о̂сил булади. Бу гуруз^га игнатерили
лар, чалахордалилар ва хордалилар типи киради. Тукжаглилар ва 
погонофораларнинг эмбрионал ривожланиши ю1^орида курсатилган 
иккита гуруз^нинг бирортасига з̂ ам ухшамайди. Шунинг учун бу икки 
тип вакилларини бирламчи ёки иккиламчи огизлиларга киритиб 
булмайди.
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IV. ФАГОЦИТЕЛЛАСИМОНЛАР (РНАС0С¥ТЕ11020А) 
БУЛИМИ

8. ПЛАСТИНКАЛИЛАР (РЬАСОгОА) ТИПИ
1883 йилда немис зоологи Ф. Шульце Граце шаз^ридаги университет 

аквариумларвдан бирида тузилиши жиз^атдан бир з^ужайрсшилар би
лан куп з^ужайралилар уртасида турган з^айвонни учратганини маълум 
1^илади ва уни трихоплакс деб атайди. Лекин кейинчалик трихоплакс 
з̂ еч 1 а̂ндай асоссиз медузаларнинг личинкаси деб эълон 1^илиниши ту
файли унга булган 1̂ изи1̂ иш сусайиб кетади. Бу во1^еадан тахминан юз 
йил кейинро!  ̂содда з^айвонларни урганиш билан шугулланувчи немис 
олими К. Крелль лаборатория шароитида бу з^айвоннинг жинссиз ик
кига булиниш йули билан купайишидан ташл;ари жинсий купайишини 
з̂ ам ани1р1ади ва трихоплакс медузаларнинг личинкаси эмас, балки мус- 
та1̂ 1Ш з̂ аёт кечирадиган вояга етган з а̂йвон эканлигини исботлади.

Трихоплакс ташв^и куринишидан амёбаларга ухшаб кетадиган, сув 
усимликлари устида сирпаниб з^аракатланадиган, 4 мм катталикда
ги пластинкасимон денгиз з^айвонидир. Трихоплакснинг з^аракат 
йуналиши аниь; булмасдан гоз̂  олдинга, гоз̂  орз̂ а томонга 1^араб узга
риб туради. Шунинг учун унинг танаси олдинги ва кейинги томон- 
ларини ани1^лаб булмайди (26-расм). Трихоплакс танасининг сув ости 
нарсаларига ёпишиб з^аракатланувчи томони шартли равишда 1^орин 
деб 1̂ -абул 1^илинган. Бу 1^исмдаги з^ужайраларнинг з̂ ар бири биттадан 
хивчингаэга. Танасининг ички томони сохта оё!̂  ёрдамида з^аракатла- 
надиган амёбасимон зсужайралар билан тулган. Бу з^ужайралар 1^орин 
томондаги з^ужайралардан улар хивчинларини йу1^отиб, ичкарига бо
тиб кириши натижасида з о̂сил булади, деб тахмин 1^илинади. Лекин 
булардан таш1^ари трихоплггкс танасида ор1^адан 1̂ -орин томонига чузил
ган дуксимон йирик зсужайралар з̂ ам мавжуд. Бу з^ужайраларнинг функ
цияси я(̂ ин давргача номаълум эди. 1986 йилда немис зоологи Г. Вен- 
дерот тажрибалар асосида бу з^ужайраларнинг фагоцитар функция
сини курсатиб берди. У  лаборг1Тория шароитида са1^ланаётган три- 
хоплаксларни жонсизлантирилган ачип^и з^ужайралари билан ози1̂ - 
лантириб, ози1̂  зарралари хивчинларнинг з^аракати туфайли трихоп
лакснинг елка томонига в а̂раб з^айдалишини ва бу ерда дуксимон 
зсужайралар томонидан ютилишини кузатди. Озш  ̂зарраларини ютиш
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26-р асм , Трихоплакс.
А —  силжиб );аракатланаётганнда тана шаклининг узгариши. Б — кундаланг кесими: 
I —  орка эпителийси. 2 —  уР^а каватнинг мезенхима :!^ужайралари. 3 —  Корин эпите- 
лийси. 4 — мезенхима )^ужайрасидаги ;^азм вакуоласи.

учун трихоплакс танасининг ор1 а̂ томонига кутарилган дуксимон 
}^ужайралар яна аввалги }^олатига 1^айтади. Бундай узига хос ози1̂ - 
ланиш усулини Г. Вендерот трансэпителшл цитофагт деб атайди. Три
хоплакс умумий тана тузилиши, ози1^ланиши жи5̂ атдан куп )^ужайрали 
5^айвонларнинг И. И. Мечников тахлщн 1^илган аждодларига ухшаб 
кетади ва унинг “ майда ози1̂  зарралари тананинг таш1^и 1^исмидаги 
хивчинли ?^ужайралар томонидан, йирик зарралар эса амёбасимон 
ички 5^ужайралар орь а̂ли ютилади”, деган фикри на1^адар тугри экан
лигидан далолат беради. К̂̂ амма тубан тузилишга эга булган куп и̂ у- 
жайрали }^айвонлар сингари трихоплаксда ;̂ ам регенерация 1^обилия- 
ти кучли ривожланган, з^атто унинг бир-биридан ажралган айрим 
:>^ужайраларидан янги ёш )^айвон тара1 1̂ и̂й этади.

Пластинкалилар типига ТгюЬор1ах а<ЗЬаегепз ва Т.гер1ап5 деб ата
лувчи иккита тур киради. Биринчи тур Атлантика океани, Уртаер ва 
К̂ изил денгизларда учрайди, иккинчи тур Т.гер1апз Италиянинг Неа- 
пол ша>^ридаги зоология станциясининг аквариумларида топилган. 
Трихоплаксларни бундан кейин мукаммал урганиш ор1^али куп ^̂ ужай- 
рали з^айвонларни бир ?^ужайрали з^айвонлардан келиб чи1 1̂ а̂нлигини 
исботловчи янги энг t̂yĴ им далилларга эга булиш мумкин.
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V. ПАРАЗОЙЛАР (PARAZOA) БУЛИМИ

9. ГОВАКТАНЛИЛАР 
(SPONGIA, ЯЪНИ PORIFERA) ТИПИ

Ровак танлилар —  утрог; яшовчи тубан куп з^ужайрали з^айвонлар. 
Асосан денгизларда, айрим вакиллари чучук сувларда тар1^алган. TyigiMa 
ва органлари ривожланмаган, танаси бир неча хил з^ужайралардан ва 
з^ужайра орасидаги моддалардан иборат. Тана бушлиги хоаноцитшр 
деб аталадиган ё1 а̂ли хивчинли з^ужайралар билан ¡^опланган. Нерв 
системаси ривожланмаган. Танасида жуда куп майда тешикчалари ва 
улардан тана бушлигига 1 а̂раб кетадиган найчалари булади. Дна шу 
найчалар орк;али говактанлилар танасйдан тухтовсиз сув утиб туради. 
Деярли з̂ амма вaк^шлapи оз^актош (СаСО^) ёки силикат (8Ю^)дан ибо
рат минерал ёки органик скелетга эга.

Тузилиши. Тана шакли халтага ёки чуь̂ уррок; 1̂ адаз̂ га >^шаш, лекин 
бир 1̂ анча турлари муайян шаклга эга булмайди. Танаси сиртидаги жуда 
куп майда тешикчалар ор1^али трагастрал тана бушлиги таш1^и муз̂ ит 
билан богланган. Бу бушли!  ̂танасининг ю1^ори томонидаги тешик —  
оскулум ор1 а̂ли таш1^и муз^итга очилади.

Танаси икки 1^ават булиб жойлашган з^ужайралар— таш1^и эктодер
ма ва тана бушлигини 1 о̂1шаб турадиган эндодерма з^ужайраларидан 
иборат. Эктодерма ва эндодерма оралигида мезоглея деб аталадиган 
структурасиз 1^ават жойлашган. Купчилик говактанлилар мезоглеяси 
1̂ алин булиб, унда з̂ ар хил з^ужайрапар тартибсиз жойлашган (26-расм). 
Скелет ана шу мезоглеяда з̂ осил булади. Эктодерма ясси з^жайралардан 
иборат. Эктодерма з^ужайраларидаги майда тешикчалар жуда ингичка най
чалар ор1̂ али парагастрал бушли!  ̂билан туташган. Эндодфма узун хив
чинли цилиндрсимон з!ужайралар —  хоаноцитлардан иборат. Хивчршлар 
асосини юш а̂ мембрана пардадан иборат ё1̂ ача ураб туради.

Ровактанлилар тузилиш хусусиятига кура аскон, сикон ва лейкон 
деб аталадиган гуруз^ларга булинади (27-расм). Аскон тузилиши энг 
содда говактанлилар учун хос булади. Бундай говактанлиларнинг ме
зоглеяси 1̂ алин булмайди, эктодермадаги тешиклар (поралар) ингич
ка найчалар орь а̂ли бевосита ё1 а̂чали хивчинли з^ужайралар билан ijon- 
ланган парагастрал бушли1 1̂ а̂ очилади. Купчилик говактанлилар учун 
аскон тузилиши фа1 а̂т эмбрионал ривожланиш даврида куринади. Он-
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27-расм. Ровактанлиларнинг тузилиш типлари.
А —  аскон. Б —  сикон. В —  лейкон: 1 —  тешиклар, 2 —  хивчинли камералар, 3 — 
оскулум. Стрелкалар сув отними йуналишини курсатади.

тогенезда аскон мураккаблашиб бориб, сиконни з о̂сил 1^илади. М у
раккаблашув мезоглеяни 1^алинлашиб, алоз^ида камераларни з̂ осил 
1^илишидан з а̂мда хивчинли эндодерма з^ужайраларини камералар 
ичида жойлашганлигидан иборат. Лейконда мезоглея янада купро!  ̂
1^алинлашади, хивчинли камералар мезоглеяга купро!  ̂ботиб кирган 
булади. Лейконнинг мезоглеядаги камералари олиб келувчи найча
лар ор1^али таш1си муз^ит билан, олиб кетувчи найчалар ор1^али эса 
парагастрал бушли!  ̂билан богланган булади. Сикон ва лейконнинг 
парагастрал бушлиги з̂ ам ясси эктодерма зсужайралар билан ¡соплан- 
ган булади. Ровактанлиларнинг хивчинли камералари жуда куп була
ди. Масалан, буйи 7 см, эни 1 см лейкониянинг хивчинли камерала- 
рининг сони 2 млн дан ошади.

)^ужайра элементлари. Мезоглеяда кзлдузсимон зсужайралар, скле- 
робластлар ва амёбацитлар жойлашган (28-расм). Юлдузсимон зсужайра
лар таянч элементлар —  колленциттр зсисобланади. Склеробластлар 
ичида скелет элементлари зсосил булади. Амёбацитлар зсаракатчан 
зсужайралар булиб, уларни хоаноцитлардан олинган ози1сни зсазм 1силув- 
чи зсужайралар в а ихтнсослашмаган резерв зсужайралар— археоцит- 
ларга ажратиш мумкин. Археоцитлар барча курсатилган зсужайралар- 
ни, шу жумладан жинсий з^ужайраларни зсам зсосил 1силиш хусусиятига 
эга. Текширишларнинг курсатишича говактанлилар танасида ¡^арийб 
зсамма зсужайралар бири иккинчисини зсосил 1силиши мумкин. Маса
лан, хоаноцитлар хивчинини ташлаб мезоглеяга 5^иши ва амёбацит- 
ларга айланиши ёки аксинча археоцитлар хоаноцитларга айланиши
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28-расм. Ровактанлиларнинг тузилиши.
А — тана дсворннинг кундаланг кссими. Б —  скелети спикулаларининг ,';ар хил шаклла- 
ри: 1 —  тана сирти па найлари деворини копловчи .’̂ ужайралар, 2 —^ёкали хивчинли 
¡^ужайралар, 3 —  мсзоглсядаги тухум .'^ужайра, 4 —  мезог леядаги склфобласт, 5 —  най
чалар, 6 — юлдузсимон .’̂ ужайра.

мумкин. Бу говактанлиларни жуда содда тузилганлиги, з^ужайра- 
лари тули!̂ ' ихтисослашмаганлигнни курсатади.

Одатда ровактанлиларнинг нерв системаси булмайди. Айрим зоо
логлар мезоглеяда усимталари орв а̂ли узаро богланган юлдузсимон 
?^ужайраларни ани!^лашган. Лекин уларнинг нерв функцияси ани1̂ - 
ланмаган.

Физиологияси. Сув тана сиртидаги тешикчалардан майда найчалар 
ор1̂ али иарагастрал бушли1̂ 1̂ -а утади ва ундан оскулум ор*;али ташь̂ и 
му?^итга чи1 и̂б кетади. Камералардаги ё{ а̂чали з^ужайралар хивчинла- 
рининг з^аракатланиши сувни тана ор1 а̂ли о1 и̂б туришини таъминлай-
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гуинмрида бирмунча камроь; учрайди. ЛоЙ1^а сув говактанлилар най 
I ||с1смасини беркитиб 1^яди. Шунинг учун улар балчгщли лоЙ1 а̂пана- 
ди1 ан сувларда куп учрамайди. Бундай жойларда учрайдиган турлар- 
1111 иг сув тубидан ют^ори кутариб турувчи гигант спикулалари (поялари) 
Луиади. Со?^илнинг сув кутарилиб-ь^айтиб турадиган 1^исмида яшайди- 
I а 11 говактанлилар бирон нарсага ёпишган буртма, ёстти^ча ёки 1̂ оби1̂ 1ха 
у миайди. Сувнинг чу1̂ 'ур 1^исмида учрайдиган говактанлиларнинг крем
ни йли скелети ь̂ аттик;, лекин жуда мурт, саёз жойда яшайдиган купчи- 
I п 11с говактанлилар скелети эса анча муста?^кам ва пиши!  ̂булади. Ровак- 
г;и1лилар сувни ^̂ ар хил механик ва органик ифлосланишдан сахутайди- 
ган биофилътраторлар сифатида катта а^^амиятга эга.

Ровактанлилар бош1^а организмлар билан симбиотик ёки коммен
сал муносабатда булиши мумкин. Масалан, чучук сув говактанлилари 
ганасвда учрайдиган бир }^ужайрали сув утлари уларни кислород би
лан таъминлайди. Ровактанлилар эса сув утларига минерал моддалар 
етказиб беради. Бундай узаро фойдали муносабатни ашбыоз дейилади. 
Ровактанлилар колониясида куплаб }̂ ал1̂ али чувалчанглар, 1̂ ис1̂ ич- 
ба1^асимонлар, илондумлилар, (нинатерилилар) яшайди. Уз навба
тида говактанлилар )̂ ам краблар совут 1̂ ал1 о̂нига, моллюскалар чига- 
ногига ёпишиб олади. Бир хил организмни иккинчиси томонидан 
субстрат тари1^асида фойдаланиши билан боглик; булган бундай му- 
носабатлар колшенсализм дейилади. Комменсализм бир организм 
учун фойдали, иккинчиси учун бефари; булади.

Пармаловчи говактанлилар (СИопа авлоди) узига хос экологик гу- 
ру̂ н̂и ^осил 1^илади. Улар о̂ а̂к субстрат —  моллюскалар чиганоги, 
коралл полиплар скелети ёки о?̂ ак тошларни тешиб кириб олади. Те- 
шикдан 5^айвон танасининг оксулумли 1^исми чи1^иб туради. Парма
ловчи говактанлилар о}^акни емирувчи кислота ишлаб чиь;ариш ху
сусиятига эга.

Говактанлиларнинг И1^тисодий а?^амияти унча катта эмас. Айрим 
жанубий мамлакатларда юмшоь; органик скелетли туалет говактан
лилари ювиш ва ювиниш учун, шунингдек ?̂ ар хил техник ма1^сад- 
ларда фойдаланилади. У1 у̂в адабиётларда учрайдиган “ булутлилар” 
номининг келиб чик;иши туалет говактанлисининг юмшо1  ̂ва говак 
танасининг куп ми1^дорда сув шимиб олиш хусусияти билан богли! .̂ 
Чунки к;адимда кишилар “ булутлар денгизлардан сув ичиб келиб, 
ёмгир ва 1̂ ор ёгдиради, куп сув шимадиган говактанли булутнинг 
бир парчаси” деган содда фикрга эга булганлар. Айрим шишасимон 
скелетли говактанлилардан совга сифатида фойдаланилади. Чучук 
сув бодягасининг майдаланган скелетидан бод касаллигида терини 
иш1^алаш учун фойдаланилади. Скелетининг тузилишига биноан 
говактанлилар учта синфга булинади.

1. О ^ак скелетли говактанлилар (Са1сагеа, яъни Calcispongia) синфи. 
Скелети турт у1̂ ли, уч у191И ёки бир у1̂ ли 0)̂ ак ниналардан иборат. Ден-
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3 1 -р аем . Ш и ш аси м он  го - 
вактан ли лар .
А —  Венера саватчаси (Еир1ес- 
1е11а), Б —  гиалонема (Нуа1о- 
пета).

гизларнинг унча чуи;ур 
булмаган жойларида уч
райди, танаси унча 
йирик булмайди. Аскон, 
сикон ёки лейкон типи
да тузилган. Асосий тур
лари Зусоп, Ьеисоп уруг
ларига киради (27-расм).

2 . Шишасимон ске- 
л етл и  говактан ли л ар  
(Нуа1о8роп§1а) синфн. 
Каттадиги 50 см гача, 
денгизларнинг чу1^ур 
1^исмида яшайдиган 
з^айвонлар. Танаси най
сим он, халтасимон, 
баъзан 1^ада} с̂имон ёки 
цилиндр шаклда. Якка 
}^олда яшовчи турлари 

сиконоид,тузилган. Кремний ниналари уч у1^ли, жуда хилма-хил ту
зилган. Купинча нина учлари ёпишиб панжара з̂ осил 1̂ 'илади. Мезог
леяси яхши ривожланмаган. Еир1ес1е11а авлодига мансуб айрим турла
рининг 1 м га етадиган цилиндрсимон тана узунлиги 3 м гача булган 
нинадан иборат поя ёрдамвда сув тубига в;адалган булади (31-расм).

3. Одций говактанлилар (Вешовропра) синфи. Купчилик говгистан- 
лилар ана шу синфга киради. Скелети кремний ёки спонгийдан ёки 
уларнинг з̂ ар нккаласидан иборат. Скелет ниналари турт уцпи ёки уч 
у1̂ ли булади. Бу синфга йирик шарсимон геодиялар (Сео<31а) ва алвон 
рангли денгиз апельсинлари (Те111уа) авлоди, пукак говактанлилар 
(Suberitidae) ва пармаловчи говактанлилар (СПопхёае) оиласи, крем- 
ний-мугуз скелетлилар (Оето5ропя1а) туркуми, говактанли зимокка 
(32-расм) ва бодягалар (Spongellidae) оиласи вакиллари киради. Чу
чук сув }^авзадарида, жумладан Узбекистонда чучук сув говактанл- 
иси бодяга (Spongilla) авлодига мансуб турлар тарт^алган (29-расм).

100



32-расм . Зимокка туал ет говактан лиси (5роп§1а г т о с с а ) .

ГО В А К ТА Н Л И Л А Р ФИ ЛОГЕНИЯСИ

Ровактанлилар —  жуда »¡адимги организмлар. Уларнинг 1^азилма 
1 о̂лди1 л̂ари кембрий ва протерозой жинслари таркибида учрайди. 
Говактавшилар тузилишининг купгина хусусиятлари, яъни тув;има ва 
органларини ихтисослашмаганлиги, уларни жуда содда тузилганлиги- 
дан дарак беради.

Ровактанлиларнинг паренхимула личинкаси Мечников курсатиб 
утган фагоцитеяпага жуда ухшаш булади. Фагоцителлани утрол; яшашга 
утиши туфайли говактанлилар пайдо булган дейиш мумкин. Лекин 
говактанлилар эмбрион япроь^ларини тескари агдарилиши туфайли, 
уларнинг таш1си 1^аватидаги хивчинли з^ужайралари ботиб кириб, 
ички ёк;ачали хивчинли ь;ават —  хоаноцитларни, ички зсужайралар 
эса ташк;и дермал к^аватни зсосил 1^илади. Бу далиллар говактанлилар 
з^айвонот олами эволюциясининг дастлабки даврларида, яъни эмбрион 
вараъ^лари шаклланишининг бошлангич даврларида :^айвонларнинг 
умумий шажарасидан ажралиб, муста1сил ривожланишга утган з а̂йвон- 
лар эканлигини исбот этади.
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VI. ХАКИКИЙ К^П )^УЖАЙРАЛИЛАР (ЕиМЕТАгОА) 
БУЛИМИ

10. БУШЛИК;ИЧЛИЛАР (COELENTERATA) ТИПИ

Бушли1^11члилар типига 9000 га Я1̂ ин тур киради. Купчилик тур
лари денгизларда, айрим турлари чучук сувларда учрайди. Утро!^, 
эркин, якка ^олда ёки колония булиб яшайди.

Танаси радиал у1\ли симметрияга эга. Танаси ор1^али битта асо
сий у1\ утказиладиган булса, тана органлари ана шу у1\ атрофидаги 
радиал нурлар буйлаб жойлашади. Радшит симметрия сони такрор- 
ланиб турадиган органлар сонига богли!^. Органлар сонига биноан 
;^айвонлар 2 , 4, 6, 8 ёки ундан купро!  ̂симметрия юзасига эга булиши 
мумкин. Бу жи^^атдан бушли1^ичлилар икки томонлама симметрияли 
?^айвонлардан фар1̂  1^илади. Икки томонлама симметрияли )^айвонлар 
танасида фа1^ат битта симметрия юзаси булиб, бу юзани узаро тенг 
чап ва унг булакларга булиш мумкин. Нурли симметрия нисбатан 
узгармас му}^итда кам з^аракат 1̂ илиб яшайдиган з^айвонлар учун хос 
булади. Шундай 1^илиб, биологик нуи;таи-назардан нурли симметрия- ' 
нинг келиб чи1^иши утро!^ ёки сув тубига ёпишиб яшаш билан бог- 
ЛИ1̂ . Бундай >^аЙБОнлар танасининг бир *;утби одатда ёпишиш учун 
хизмат 1^илади; иккинчи 1^арама-1^арши ^¡утби эркин булиб, унда огиз 
тешиги жойлашган. Огиз ^утби атроф муз^итга нисбатан бир хил 
шароитда булганлиги (масалан улжани ушлаш ну1^таи-назардан) ту
файли купчилик органлар бир хил ривожланиш имкониятига эга 
булади. Ана шу сабабдан тана буйлаб огиз орь^али утадиган у1̂  атрофи
да жойлашган органлар бир хил ривожланиб, радиал ув̂ ли симметрия 
з о̂сил 1^илади.

Бушли1^ичлилар — икки ь̂ аватли з^айвонлар. Онтогенезда уларнинг 
танасида фа1^ат икки 1 а̂ват, яъни таш1^и эктодерма ва ички эндодерма 
>̂ осил булади. Бу икки 1 а̂ват мезоглея парда ор1^али ажралиб туради. 
Бушли1^ичлилар тггнасини одатда бир учи очш ,̂ ичи буш 1^опга ухша- 
тиш мумкин. Огзи бир неча пайпаслагичлар билан уралган. Озиги тана 
бушлигида ) а̂зм булади, :?̂ азм булмаган ози1̂  ь^олдиги яна огиз тешиги 
ор1 а̂ли чи1^арилади. Эмбриология ну1^таи-назардан бушлиь;ичлилар 
танасини гаструлага 1^иёслаш мумкин.
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XfLCT кечириш хусусиятига биноан бушлик;ичлилар yxpoi  ̂ яшовчи 
полипшрга ва эркин яшовчи медузаларга ажратипади. Полиплар одатда 
колония з̂ осил 1^илади, медузалар эса эркин яшайди. Лекин полиплар 
орасида з̂ ам якка яшовчи ва секин з^аракатланувчи вакиллари булади. 
Полиплар колонияси якка полипни куртакланипш, лекин куртакларни 
ажралиб кетмасдан она организмида ь^олиши туфайли з о̂сил була
ди. Колония бир хил полиплардан (мономорф колония) ёки з̂ ар хил 
полиплар (полиморф колония)лая иборат булиши мумкин. 5̂ амма 
6ушли1^ичпнларнинг отувчи з^ужайралари булади.

Бушли1^ичлилар типи гидрозойлар, сцифомедузалар ва коралл 
полиплар синфига ажратилади.

10.1. ГИ ДРО ЗО Й Л АР (H YD RO ZO A) СИ Н Ф И

Гидрозойлар 2800 га Я1̂ ин тубан тузилган бушлиь^ичлиларни уз ичи
га олади. Уларнинг тана бушлигида туси^лар булмайди, з^ужайралари 
кам ихтисослашган, з̂ ал1̂ уми ривожланмаган. Нерв системаси оддий 
тузилган, нерв з^ужайралари танасида Tapi^oi; жойлашган. Жинсий 
з^ужайралари эктодермада з о̂сил булади. Купчилик турлари з̂ аёт 
циклида полип ва медуза даврлари кетма-кет алмашиниб туради. 
Биро!  ̂полип ёки медуза стадияси з̂ аёт циклидан тушиб 1^олиши з̂ ам 
мумкин. Гидрозойларнинг личинкаси планула дейилади. Чучук сув 
полипларининг личинкаси булмайди.

Купчилик гидрозойлар'денгизларда колония булиб яшайди. Г идро
зойлар гидроидлар ва сифонофоралар кенжа синфига ажратилади.

10.1.2. ГИДРОИДЛАР (НУОКОШЕА) КЕНЖА СИНФИ

Тузилиши. гидроидлар орасида энг сод да тузилган чучук сув гидра- 
лари з^исобланади. Гидраларнинг танаси чузи!  ̂ 1^опча ёки цилиндрга 
5Ьсшайди; танасининг пастки субстратга ёпишган томони товон дейи
лади. Товоннинг 1^арама-15арши учида огиз тешиги жойлашган булиб, 
бу томони орал цутби, товон томони эса аборал (яъни орал ^ у̂тбга 1̂ ара- 
ма-1^арши) к у̂тби дейилади;

Гидра танаси девори ташв;и эктодерма ва ички эндодермадан ту
зилган. Бу икки каватни базал парда ажратиб туради. Эктодерма ва 
эндодерма тана бушлигини ураб туради. Бу бушли!  ̂гастрал бушлт^1^а 
мос келади. Гастрал бушлиц ягона огиз тешиги ор1^али ташт^и муз^итга 
очилади. Огиз тешиги атрофида 5-12 та пайпаслагичлар жойлашган. 
Гастрал бушли!^ ана шу пайпаслагичлар ичига х^араб давом этади 
(33-расм). Эктодерма ва эндодерма з^ужайралари огиз тешиги чети
да туташганидан гидроидлар з̂ аш̂ уми (яъни эктодерма билан 1̂ оп- 
ланган олдинги ичаги) булмайди.

Гидра танаси бир неча хил з^ужайралардан тузилган. Эктодерма ва
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33-ра.см. Гидру (Hydra oligactis).

А ..буйнга кссмаси. Б - кундаланг кссмаси. В -  тана диюрининг биркисми. Г — эпите
лий-мускул ?;ужайраси: I — эктодерма, 2 —  эндодерма, 3 —  базал мембрана, 4 — гастрал 
бушлт;, 5 эпителиал-мускул !^ужайралар, 6 — интерстициал (орали!^) :>5ужайралар, 7 — 
отувчи ,';ужайралар, 8 -  - исрв .'¡ужайраси, 9 -  эндодермал эпитс1итй )^ужайралари, 10 -  
безли Х)'жайралар, 11 огиз тсш|[ги, 12— отпз конуси, 13 —  куртак, 14 —  товон, 15- 
тухум .’5ужа11ра, 16 — эркаклик гонада.

эндодерма ь;аватлари цилиндрсимон ёки кубсимон эпителий-мускул 
:>Сужайралардан иборат. Бу з^ужайраларнинг базал мембранага тегиб 
турадиган дукка 5̂ шаш чузи!  ̂томонида мускул толалари булади. Мус
куллар Гидра танаси буйлаб жойлашган булиб, улар 1^ис1сарганида гид
ра танаси ва пайпаслагичлари тортилади. Эндодермада мускул тола
лари танага кунд;гланг булиб, ?с̂ Ш1са шаклда жойлашган. Эндодерма мус
куллари 1^ис1^арганида гидра танаси ингичкалашиб узаяди.

Эпителий-мускул ?сужайр£1лари орасида отувчи зсужайралар жойлаш
ган. Отувчи зсужайралар уч хил булади. Пинетрантлар деб аталадиган 
отувчи зсужайралар ичида отувчи капсула булади. Капсула сую1у1игида 
opicara 1сайрилган плмов^чгши майда тукчаларга эга булган санчилувчи 
стилет булади. Отувчи зсужайра устида махсус сезгир тукча —  книдо
цел жойлашган (34-расм). Книдоцел 18 та бармо1ссимон усимталар
—  микроворсинкалар билан уралган хивчиндан иборат. Улжа ёки душ
ман хивчиига тегиб кетганида хивчин микроворсинкаларга тегиб отувчи
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34-расм. О тувчи зсужайра.

А — тинч }^олатда. Б —  отилувчи иплари отилиб чи]^арилган )^олатн. В —  киидоцелнииг 
тузилиши: 1 — ядро, 2 — отувчи капсула, 3 — книдоцел, 4 —  отилувчи ип, 5 — илмо1̂ ча- 
лар, 6 — хивчин, 7 — микроворсинка лар.

з^ужайрани 1^узгатади. Отувчи капсула отувчи толани отиб чик а̂ради. 
Тола з^айвон танасига найзага ухшаб санчилади. Капсула ичидаги 
сую1слик тола ичидаги най ор1̂ ал11 улжа танасига оь̂ иб утади. Сую1 -̂ 
лик майда з^айвонларни фалажлаши мумкин. Бир марта фойдаланил
ган отувчи зсужайра кбайта тикланмайди; унинг урнига бошк;аси зсосил 
булади.

Волъвенттр деб аталадиган бош1са бир хил отувчи зсужайралар су- 
юв;лиги куйдириш хусусиятига эга. Уларнинг ипи улжа танасидаги тук- 
ларга уралиб 1солиб, уни ушлаб туради.

Учинчи гурузс отувчи зсужайралар — глютинантлар ёпиш1со1с ип
лар чи1саради. Бу иплар ёрдамида гидра зсаракатланади ёки улжаси
ни ёпиштириб ушлаб туради.

Отувчи зсужайралар пайпаслагичларда айни1сса куп булади. Экто- 
дермадаги эпителий —  мускул зсужайралар асосида ихтнсослашмаган 
жуда куп майда интерстициал зсужайралар туп-туп булиб жойлашган. 
Улар гидра танасидаги бошь а̂ зсужайраларни, шу жумладан отувчи ва 
жинсий зсужайраларни зсосил 1силади. Эндодерма ь а̂вати асосан зсазм 
1СИЛИШ функцнясига эга булган эпителий-мускул ва махсус без 
зсужайралардан иборат. Бу зсужайралар мускул толалари гидра та-
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насига нисбатан кундаланг ж ойлаш ганлиги Ю1^орида 1̂ айд этилган 
эди. Эндодерма з^ужайрмари 1 -3 та хивчинга эга; улар сохта оёг^лар 
з^осил 1^илади ва гастрал бушли1^даги зарраларни 1^амраб олиб, 
з^ужайра ичида з̂ азм 1^илади. Шундай 1^илиб, бушли1^ичлилар ?̂ ам 
говактанлиларга ухшаб озив; моддаларни з^ужайра ичида з̂ азм 1^илиш 
хусусиятига эга. Лекин шунинг билан бирга 6ушли1^ичлилар эндо- 
дермасидаги безли з^ужайргшар гастрал бушли1̂ 1̂ а з̂ азм шираси иш
лаб чи1^ариши туфайли ози1̂  тана бушлигида з̂ азм була бошлайди. 
Бушли)^ичлиларда озн»; з^ужайра ичида ва тана бушлигида з̂ азм були
ши билан бирга боради. Гидра з̂ ар хил майда жониворлар, асосан 
ь;ис1^ичба1^асимонлар (дафния, циклоплар) билан ози1^ланади.

Купайиши ва ривожланиши. Гидралар жинссиз ва жинсий купая
ди. Жинссиз купайиш куртакланишдан иборат. Гидра танасининг 
урта 1^исмида буртив; (куртак) з о̂сил булади (35-расм). Куртак усиб, 
унинг учки 1^исмида огиз тешиги ва пайпаслагичлар з̂ осил булади. 
Куртак она организмидан ажралиб сув тубига тушади ва муста1^ил 
яшай бошлайди.

Г идранинг жинсий купайиши кузда совуь; ту шиши олдидан бош
ланади. Купчилик гидралар айрим жинсли, айрим интерстициал 
з^ужайралар бевосита тухум з^ужайрага айланади ёки куп марта були
ниб, сперматозоидларни з о̂сил 1^илади. Гидра танасининг жинсий 
з^ужайралар з̂ осил буладиган ь;исми буртиб чи1 а̂ди. Одатда тананинг 
товонга Я1̂ инр01̂  жойида тухум, огизга Я1̂ инро1̂  жойида уруг з^ужайра- 
лар з̂ осил булади.

Денгиз гидроид полиплари. Гидрозойлардан асосан гидралар якка

35-расм. Гидра (Hydra oligactis).

А —  эркак гонадалари. Б —  ургочи гонадалари. В  —  куртакланастган гидра.
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яшайди. Денгиз гидрополиплари жуда куп индивидлардан иборат 
колония ;!̂ осил р̂ илади. Колония куртакланиш орв а̂ли ;^осил булади
ган ёш полипларни она полипдан ажралиб кетмасдан унинг узи ?̂ ам 
куртакланиб, янги полиплар }^осил 1^илиши туфайли вужудга кела
ди. Бундай йул билан ^̂ осил булган колония дарахт ёки бутага ухшаб 
кетади. Колония умумий поядан ва унда жойлашган жуда куп шох- 
лардан иборат. }^ар бир шохнинг учида алоз^ида индивид-гидрант 
жойлашган. Колониядаги )̂ ар бир индивид гидранинг битта курта- 
гига ухшаб кетади. Гидрантларнинг гастрал бушлиги колония поя
си ва шохлари орь а̂ли утадиган бушли1 1̂ а̂ туташиб кетади. Шунинг 
учун }̂ ар бир гидрант тутиб олиб, ?̂ азм 1^илган ози1̂  колония инди
видлари уртасида текис та1^симланади. Колония пояси сиртдан юп1;а, 
тинив; ва пиши!  ̂ органик иуст-перидерма билан 1^опланган. Бир хил 
гидроидларда перидерма гидрант танасигача етади, бош1^аларида бу 
пуст гидрантни ураб турадиган косача, яъни тека } о̂сил килади. Бу 
белгига асосан гидрозоид полиплар косачасиз (текасиз) ва косачали 
(текали) туркумларга ажратилади. Тека полип колониясини муста^̂ - 
кам булишини таъминлайди.

Гидроид медузаларнинг 5 о̂сил булиши. Гидроид полиплар коло
нияси куртакланиш орь а̂ли гидрантларни ва бластостш деб атала
диган медуза з̂ осил 1^Нладиган индивидларни } о̂сил 1^илади. Блас- 
тостил шаклан узгарган гидрант булиб, ундан пайпаслагичлари ва 
огиз тешигининг булмаслиги билан фарв; 1^илади. Бластостил пери
дерма цобщ-гонотека билан уралган. Унинг учки 1^исмида 1̂ оп1;о1̂ - 
часи булади. Бластостил куртакланиш орт а̂ли жинсий наел —  ме- 
дузаларни з̂ оснл 1̂ илади. Обелия колониясида медуза ана шу усулда 
}̂ осил булади. Купчилик гидроидларда медузалар бевосита гидрантлар- 
дан куртакланиш орв̂ али } о̂сил булади. Обелия колониясидаги блас- 
тостилларда }̂ осил буладиган медузалар 1̂ ош̂ о1̂ ча очилиши билан 
сувга чи1^иб сузиб кетади. Медузалар айрим жинсли, уларда жинсий 
5^ужайралар шаклланади. Медузаларнинг тузилиши полипларга 
ухшайди, лекин уларнинг танаси соябон шаклида булади (36-расм).

Медуза соябонининг устки в̂ аварив; томони эксумбрелт, остки ботив; 
томони субумбрелла дейилади. Субумбрелла томонидаги махсус пояча 
сиртида огиз тешиги жойлашган. Огиз тешиги гастрал, яъни з̂ азм 1̂ илув- 
чи бушли1̂ 1 а̂ очилади. Бу бушли!  ̂марказий ош1^озон бушлигидан, ун
дан соябон четига в̂ араб кетадиган радиал найлар ва соябон чети буйлаб 
жойлашадиган 5̂ ал1̂ а найдан иборат. Одатда радиал найлар 'гуртга ёки 
турт карра ми1у1орда булади. Ошв^озон, радиал ва )̂ ал1̂ а найлар бирга
ликда гастроваскуляр бушли!  ̂яъни ичак —  найлар системасини з̂ осил 
1̂ иладв1. Соябон четида жойлашган юш^а мускулли парда медузанинг 
боти!  ̂томонига очиладиган тешикни бирмунча торайтиради. Елкан деб 
аталадиган бу парда фав̂ ат гидрополиплар медузаси учун хос булади. 
Елкан медузани }^аракатланишида катта а?^амиятга эга. Медуза соябо-
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36-расм. Гидроид полип обелия.

А — колоннясн (бироз катталаштирилган). Б — колониянинг бнр (айрим инди
видлар очиб курсатилган): 1 ,2  —  гидрант, 3 — тека, 4 — куртак, 5 —  мсдузали бласто
цел, 6 —  гидротека, 7 —  гонотека.

НИ четларидан пайпаслагичлар осилиб туради. Пайпаслагичлар радиал 
найлар сингари туртта ёки турт карра миь^дорда булади. Мезоглеяси- 
нинг кучли ривожланганлиги билан медузгшар полиплардан фар1̂  ¡̂ила- 
ди. Мезоглеянинг асосий 1-;исми сувдан иборат булганидан медузанинг 
танаси шаффоф шмшага ухшаб кетади. Планктонда з̂ аёт кечирадиган 
барча организмлар танаси рангсиз тиниь; булади. Бу з^одиса планктон 
организмларнинг ¡шцобланиш ранги зсисобланади.

Медузалар нерв системаси полипларга нисбатан анча мураккаб ту
зилган. Танасида Tapi ôic жойлашган нерв зсужайралари билан бирга 
соябон четида нерв зсужайралар тупламидан иборат нерв тугунлари, яъни 
ганглийлар зсам булади. Нерв ганглийлари нерв зсужайраларн усимта
лари билан бирга яхлит нерв зсал1сасини зсосил ь;илади. Нерв зсал1саси 
соябон елканчаси мускуллари ва сезги аъзолари ишини бош1саради.
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37-расм. Гидромедузаларнинг сезги органлари.

А — пайпаалагнчлари асосида жойлаш! ан мувозанат органи. Б —  куз доги. 13 -  кузи; 
1 —  пайпаслагичи эктодермаси, 2 —  эндодерма, 3 - пайпаслагич агаси, 4 —  стато- 
цист, 5 —  статоцист бушлиги, 6 — сезгир .-^ужаиралар, 7 —  ретинал )^ужайралар, 8 — пш'- 
мент ?;ужайралар, 9 — гавг^ар.

Медуза соябони четида мувозанат са191аш органи —  статоцистлар 
ва кузга ухшаш сезги органлари жойлашган (37-расм). Мувозанат са1̂ - 
лаш органлари одатда эпителий чу{^урчаларидан иборат. Чут^урчалар 
таш1^и эпителийни тана ичига ботиб киришидан з̂ осил булади. Одатда 
чу1^урчалар эктодермадан ажралиб чи1̂ иб ёпи1̂  пуфакча —  стотоцист- 
ни з̂ осил 1̂ илади. Пуфакча девори сезгир эпителий билан тулган булиб, 
унинг з^ужайраларидан бири пуфак ичига ботиб киради. Бу з^ужайра 
тугногич бошчасига ухшаб, пуфак бушлигига ботиб кириб туради. 
Тугногич бошчаси ичига битта ёки бир неча оз̂ ак тошчалар ажралиб 
чш^иб, статолиттрни з о̂сил 1^илади, улар барча мувозанат аъзолари 
учун хос булади. Пуфакчадаги сезгир з^ужайралар узун сезгир 1̂ илча 
билан таъминланган. 1^илчалар тошчалар таъсир этганида 1^згалади. 
Статоцистлар соябон чети мускулларини стимуллаштириб туради
ган аъзо з^исобланади. Агар медуза статоцистлари кесиб олиб таш- 
ланса з^аракатланмайди. Барча з^айвонлар статоцистларининг тузили
ши асосан ^ш аш  булади.

Медузаларнинг содда кузчалари оддий куз догчалари шаклида була
ди. Пайпаслагичлари асосида икки гуруз̂  з^ужайралар жойлашган. Улар
дан бир хиллари узун сезгир з^ужайралар, иккршчи хиллари эса 1̂ 'унгир 
ёки 1̂ ора пигмент са1у1овчи з у̂ж^шралар з^исобланади.

Куз чуи;урчаси типида тузилган куриш органларида пигментлаш- 
ган з^ужайралар чу1^урча тубида жойлашган. Ана шундай чувурчалар- 
да жойлашган куз з̂ ар 1^андай таш1^и таъсирдан з^имояланган булади. 
Бундан таш1^ари кузни ботиб кириши билан ёруглик сезувчи 1^атлам 
юзаси кенгаяди, ретинал з^ужайралар сони з̂ ам ошади. Айрим меду-
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заларда куз косаси чуь^урчаси эктодермадан ажралиб чи1̂ адиган ь̂ уюь̂  
тиниь; модда билан тулиб туради. Бу суюв;лик ёругликни синдириш  
хусусиятига эга. Ёруглик нурини куз гавз^ари кузнинг тур 1̂ аватига 
туплаб беради. Медуз4шар айрим жинсли, жинсий безлар соябоннинг 
остида радиал найлар Я1^инида ёки огиз поячасида эктодерма билан 
мезоглея оралигида жойлаш ган зсужайралардан иборат.

Медузалар сув о1«;ими ёрдамида ёки соябон чети ва елканидагн мус
кул толаларннинг 1^ис1 а̂риши туфайли сузиб юради. Соябон ва елкан 
мускулларининг бир варакайига 1^ис1сариши ва бушаши туфайли соябон 
чуь^рчасидан сув чи1^арилади ва унга сув киради. Сув соябон остидан 
сикиб чиь^арнлганида медуза ь^аварик томони билан олдинга сузиб ке
тади.

Жинсий купайиши ва наел алмашиниши. Гидроид медузалар фаь;ат 
жинсий йул билан купаади. Етилган жинсий зсужайралар медуза танаси 
деворини ёриб сувга чиь а̂ди ва сувда уругланади. Айрим гидронолип- 
лар колонияси полиморф булади; яъни уларда гидрант ва медузадан 
таш1^ари куртакланиш ор1сали з^имоя функшхясини бажарадиган нема- 
тофорлар з̂ ам булади. Нематофорларнинг пайпаслагичлари ва огзи 
булмайди, лекин жуда куп отувчи зсужайраларн булади.

Уругланган тухум зсужайра тули!  ̂бир текис булиниб, бластула зсосил 
ь̂ илади. Бластуладан икки х^аватли гаструланинг зсосил булиши одатда 
миграция ор1сали содир булади. Бунда бластуланинг кейинги ¡сутбида- 
ги зсужайраларнинг бир 1сисмн бластула бушлиги —  бластоцелга кучиб 
утиб, уни аста-секин тулдиради. Ривожланишнинг бу даврида личинка 
говактанлиларнинг паренхимуласига ухшаб кетади. Кейинчалик блас
тула бушлигидаги айрим зсужайраларнинг емирилиши туфайли гастру
ла бушлиги шаклланади. Бу даврда бушлиь^ичлршар личинкаси планула 
дейилади. Планула овал шаклда булиб, танаси майда киприкчалар 
билан 1сопланган. Планула сувда бир 1^анча вакт сузиб юриб, кипри- 
гини йу1^отади ва сув тубидаги нарсаларга ёпишиб олади. Унинг эндо- 
дермасида гаструла бушлигининг шаклланиши охирига етади. Личин
канинг товонига 1сарама-1сарши томонида огиз тешиги ва унинг атро
фида пайпаслагичлар шаклланиши билан планула полипга айланади. 
Полип усиб, куртакланиш орх а̂ли купайиш натижасида янги колония
ни зсосил килади.

Шундай 1силиб, гидроид полипларнинг з̂ аёт циклида, тузилиши 
ва купайишига биноан бир-бирига ухшамайдиган икки наели; утро!  ̂
полип ва эркин яшовчи медуза даврлари галланади. Полип фаь а̂т 
куртакланиб купаяди ва медузаларни зсосил 1силади. Медузалар эса 
жинсий уругланиб купайиш орв^али янги полипларни >сосил г^илади. 
}^ар хил усулда купаядиган организмлар зсаёт циклида жинссиз ва 
жинсий наслларининг тугри тартибда галланиб туриши метагенез 
дейилади.

Купчилик гидроидлар зсаётида ю1сорида таъкидлаб утилганидек
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38-расм. ?̂ ар хил гидрозойлар.
А —  бутли за^;арли медуза (С опеопетиз). Б —  чучук сув медузаси Сгазре<1аси81а. 
В —  порпига мудузасининг тузилиши. Г  —  Ну<1госога11]а оз^ак колонияси. Д —  Тра- 
химедуза Aglantha.
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жинссиз ва жинсий насллари такрорланиб туради. Айрим гидроидлар 
? а̂ётий циклида медузоид шшли йу1^олиб кетади. Бундай }^олларда ме
дузалар колониадан ажралиб кетмайди, яъни бластостилда 1^олиб, 
жинсий ^^ужайраларни :>̂ осил килади. Бир 1 а̂нча гидрополипларда 
медузалар уз шаклини тамоман йу1^отиб, жинсий 5^ужайралар билан 
тулган халтага ухшаб 1^олади. Шундай ь;илиб, дастлаб :>̂ а1̂ и1̂ ий эркин 
яшовчи наслдан иборат булган медузалар, аста-секин узгариб коло
ниянинг жинсий }^ужайралар )^осил ь^иладиган органига айланиб 
1^олади.

Айрим гидроидларда наел алмашинув тескари томонга йуналган 
булиши мумкин. Бундай турларда медуза наел гидроид наслдан ус- 
тун туради. Гидрозойлар орасида полип стадиясидан иборат вакиллари 
(гидра) билан бир 1^аторда фа1 а̂т медузалар }^олида кечирувчи тур
лари (Тгас1гуНс1а туркуми) ?̂ ам булади. Бундай медузалар плануласи 
полипга айланмасдан яна медузани )^оснл 1^илади (38-расм ).

Г идрозойлар синфи бир неча туркумларни уз ичида олади. Улардан 
асосийлари ьуйидагилардан иборат.

1 . Leptol¡da туркуми вакиллари тропик ва муътадил и1^лимда 
кенг тар1^алган. Наел алмашиниши ор1^али купаяди. Денгиз туби
да, сув утлари ва чиганоь^лар устида 1^алин булиб усади. Танаси 
узунлиги 1 мм дан 1 м гача булади. Купчилик турлари денгизларда, 
айрим турлари чучук сувларда ( Ь т п о т е ё у г а е  туркуми ва ^̂ амда 
Огазрес1аси51а авлоди) учрайди. Япон денгизи ва Курилл ороллари 
Я1^инда тар1^-алган бутли медуза О ош опети з жуда заз^арли з^исоб- 
ланади. Айрим турлари коралл полипларга ухшаш оз̂ а̂к скелетга 
эга булади (38-расм).

2. ТгасЬуи(1а туркуми вакилларининг з̂ аёт циклвдафат^ат медуза нае
ли булади, наел алмашинмайди. Бу туркумга бутун дунё океанида кенг 
тарь^алган АсИапЛа авлоди турлари киради. Айрим турлари (масалан, 
Сишпа) Ьер1оИс1а туркуми турлари з о̂сил 1^иладиган медузаларда пара
зитлик 1^илади. Ро1урос1ш т  Ьус1пГогте осётрсимонлар тухумида пара
зитлик килади.

3. Ну(1г!(1а —  гидралар туркумига якка яшайдиган полиплар кира
ди. Гидр^шар наел алмашинмасдан купаяди.

10.1.2. СИФОНОФОРАЛАР (SIPHONOPHORA) КЕНЖА СИНФИ

Сифонофоралар —  сув юзасида ёки сув юзаси Я1^инида сузиб юра- 
диган, колония булиб яшовчи полиплар. Улар одатда суви или1  ̂д е н 
гизларда тарь;алган.

Тузилиши ва экологияси. Сифонофоралар колонияси полиморф 
булиб, узунлиги 1-2 см дан 2-3 м гача етади. Тузилишига кура сифо- 
нофораларни икки гуруз^га ажратнш мумкин. Бир хил сифонофора
лар колонияси асосини ичи ковак поя ташкил этади. Колония индн-
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видлари поя буйлаб жойлашган булиб, 
умумий гастроваскуляр най ор*;али узаро 
туташган (39 Б-расм). Бош1^а сифонофора- 
ларнинг асосий пояси 1̂ ис1 а̂рган булиб, ин
дивидлар поянинг пастки кенгайган учи
да жойлашган (39 А-расм).

Купчилик сифонофоралар колонияси- 
нинг устки 1^исмида махсус пуфак —  пнев- 
мат оф ори  булади. П невм атоф орнинг 
Ю1;ори 1^исми газга тулган, пастки х^исми- 
да газ ишлаб чив^арадиган безлар жойлаш
ган. Баъзи сифонофоралар пневматофори 
жуда йирик очилиб ёпилувчи тешикчаси 
булади. Колония сув юзасида сузиб юрга- 
нида пневматофор тешиги ёпи1̂ , унинг ичи 
газга тулган булади. Пневматофор си1^ил- 
ганида ундан газлар чи1^иб кетиб, колония 
сувга чукади. Сув юзасида доим сузиб юра
диган колонияларнинг пневматофори 
йирик, тешикчаси булмайди, пневматофор 
бушлиги мезоглея туси!  ̂ билан бир неча 
1^исмга ажралган; пневматофори сув юза
сига чир^иб туради. Пневматофор устида 8- 
га ухшаш эгилган “елкани” булади. Бун
дай сифонофоралар шамол ёрдамида сузиб 
юради. П ортугалия кемачаси физалия 
(РЬузаИа) пневматофори 1^изгиш рангда 
булиб, узунлиги 20-30 см га етади.

Пневматофор остида (агар у булмагани
да колоннянинг энг ю1^ори 1^исмида) сузув
чи 1^нгиро191ар — нектофорлар жойлашган. 
Нектофорлар медузаларга ̂ ш аш  тузилган, 
лекин уларнинг огиз тешиги ва хартуми 
булмайди. Медузаларга ухшаб нектофорлар 
соябони ритмик 1̂ ис1̂ ариши туфайли коло-

39-расм . Сиф оноф оралар.

А —  физафора РКузорЬога Ьу<1гоз1а11са. Б —  сифонофо- 
раларнинг тузилиш схемаси: 1 —; пневматофор, 2 —  
унинг тешиги, 3 —  сузувчи 1̂ унгиро15 (нектофор)лар, 4 
— 150ПЛ0ВЧИ пластинка (150П15015), 5 — ар1^онча. 6 — 0ЗШ5- 
лантирувчи гастрозоидлар, 7 — цистозоидлар, 8 — жин
сий индивид (гонофор)лар, 9 —  колония танаси.
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нияси аста-секин сузиб юради. Физалия ?̂ амда унга ухшаб шамол ва сув 
о1^ими ор1^али сузиб юрадиган сифонофораларнинг нектофорлари 
булмайди.

Колониянинг бош1^а индивидлари нектофорлардан пастрор^ца ко
лония пояси буйлаб гуж булиб жойлашган. Уларни кормидийпар дейи
лади. > а̂р бир кормидий ози1^лантирувчи индивид гастрозоид, арк;он- 
ча, цистозоид, яъни палъпонлар, пайпаслагичлар, в^опловчи пластин
ка 1̂ 0П1̂ 01̂ 'ча ва жинсий индивид гонозоиддан иборат. Гастрозоидлар 
огизли, лекин пайпаслагичсиз полипчалардан иборат. Уларнинг огиз 
тешиги гастрал бушли1 1̂ а̂ очилади. 5̂ амма гастрозоидлар бушлиги 
колония танасидаги най ор1^али узаро ь^ушилган булади.

Арв;онча бирмунча узун, одатда куп марта шохланган пайпаслагич- 
лардан иборат. Пайпаслагичларда отувчи з^ужайралар булади. Физа
лия пайпаслагичлари узунлиги 20 м га етади. Ар1^ончалар ози1^ни ту
тиш ва з̂ имоя вазифасини бажаради. Физалиянинг отувчи з^ужайралари 
куйдириш хусусиятига эга булиб, одам >̂ аёти учун хавф тугдиради.

Цистозоид, яъни палъпонлар огизсиз полиплардан иборат. Улар
нинг ёнида шохланмаган пайпаслагичи булади. Цистозоидлар айириш 
функвдисини бажариши мумкинлиги тугрисида тахмин г^шинади. Улар
нинг пайпаслагичлари сезги вазифасини бажаради.

Гонозоидлар гидрополиплар медузоидлари ва гонофоралари- 
га ухшаш тузилган, айрим жинсли булади. Сифонофоралар ора
сида фа1 а̂т бир жинсли (эркак ёки ургочи) гонозоидлар х;осил *;ила- 
диган турлари билан бир 1^аторда гермафродит колонияли тур
лари з̂ ам бор.

Сифонофоралар колониясидаги и̂ опи̂ ов̂ чалар шакли узгарган 
полиплардан иборат. 1̂ 0П1̂ 01̂ ча кормидийни устки томондан 1̂ оп- 
лаб туради.

Купайиши. Сифонофораларнинг тухум з^ужайралари ургочи го
нозоидлар ичида з^осил булади. Тухумдан планула личинкаси чи1 а̂- 
ди. Плануладан бир мунча мураккаб тузилган личинка ривожланади. 
Колониядаги айрим индивидлар куртакланиш ор1$али з̂ осил булади.

Келиб чи1̂ иши. Купчилик зоологларнинг фикрича сифонофоралар 
сузиб юришга мослашган колония булиб яшовчи полиплардан келиб 
чи1̂ 1̂ ан. Сузиб юрувчи полиплар колониясининг топилишини бунга да- 
лил 1̂ илиб курсатиш мумкин. Бундай гидроидлар колонияда полипоид 
ва медузоид индивидлар з о̂сил 1^илади. Каспий денгизида Моепз1а деб 
аталадиган сузиб юрувчи гидроид полип колонияси учрайди. Шундай 
1^илиб, сифонофоралар колониал гидроидлардан улардаги алоз^ида 
индивидларнинг ихтисослашиши туфайли келиб чи1̂ 1̂ ан, деб фараз 
ь;илиш мумкин. У  з^олда колониядаги пуфак, сузувчи х^нгиро!^ ва 
гонофоралар медузаларга, гастрозоидлар ва полипонлар эса шакли 
узгарган полипларга мос келади.
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10.2. СЦИФОИ Д М ЕДУЗАЛАР (SCYPH O ZO A) СИ Н Ф И

Тузилиши ва экологияси. Сцифоид медузалар асосан эркин якка 
яшовчи бушли15ичлилар. Уларнинг з̂ аёти асосан медуза даврида утади, 
полип даври жуда î Hcî a булади. Таш1^и куриниши билан сцифоид 
медузалар гидроид медузаларга ухшаш, лекин анча йирик булиши, 
му раккаб тузилганлиги ва елкани булмаслиги билан улардан фар1̂  цила- 
дп. Масалан, аурелия танаси диаметри 25-40 см га, 1̂ утб медузаси эса 2 
м га етади. Танасининг асосий массаси мезоглеядан иборат. Ме- 
юглеянинг 98% ини сув ташкил этади. Медузалар танасининг шаффоф 
булиши душманлардан з^имояланишда катта аз а̂миятга эга, фа1 а̂т айрим 
чаз̂ арли медузалар рангли булади. Баъзи медузалар MacanaH,PeIagica 
noctiluca 1^оронгида фосфорли нур таратади.

Сцифоид медузалар соябони четида 8 та, баъзан 16 та ропалиялар 
жойлашган. Соябон четидан жуда куп пайпаслагичлари осилиб тура
ди. Пайпаслагичлари ва хартумга ухшаш огиз булаклари эктодер
масида куп ми1^дорда отувчи з^ужайралар жойлашган. Танасининг 
йириклашуви туфайли сцифоид медузалар гастроваскуляр система
сининг тузилиши мураккаблашган.

Огиз тешиги квадрат шаклида булиб, соябони остки томони урта
сида махсус пояча устида жойлашган (40-расм). Огиз бурчакларидан 
хартумга ухшаш йугон усимталари осилиб туради.

40-расм. Сцифоид медузалар.
А —  илдшогиз медуза. Б —  аурелия: I —  огиз, 2 —  ропалия, 3 —  огиз бÿлaклapи, 4 —  

най, 5 — радиал найлар, 6 —  пайпаслагич, 7 — жинсий безлар.
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Хартум ози1̂ 'Ш1 тутиш функциясини бажаради. Илдизориз медуза
лар туркуми вакгшларида хартуми куп бурмали булиб, бир-бири билан 
ьушилиб усади; огиз урнида майда тешикчалар з о̂сил булади. Бу те- 
шикчалар ор1 а̂ли медуза ош1^озонига майда планктон организмлар 
утади. Огиз тешиги î Hcĵ a эндодермал ;̂ ал1̂ ум орь;али ош»;озонга очи
лади. Ош1^озон чала туси1\лар ёрдамида туртта камерага булинган. Ка- 
мераларда жуда куп безли :>^ужайраларга эга булган гастрал иплар жой
лашган. Ози»; безлар ишлаб чи1^арадиган ферментлар таъсирида ошы;о- 
зонда з̂ азм була бошлайди. Озиь; зарраларини эндодермадаги з̂ азм 
ь;илувчи з^ужайралар 1^амраб олиб ^̂ азм ¡^илади.

Медузалар ош*;озонидан 8 та ёки 8 карра ми»;дорида радиал най
чалар бошланади. Аурелия мед^заси ошь^озонидан бошланадиган 
найлар 16 та, улардан 8 таси, шу жумладан 4 та найлар ошь;озон булма- 
ларининг î 'oî  уртасидан, 1^олган 4 таси эса ошк;озон TycHiyiapn устидан 
бошланади. Шохланган найлар орасида 8 та шохланмаган найлар жой
лашган. Барча шохланган ва шохланмаган найлар соябон четида жой
лашган ĵ anî a най билан 1^ушилади. Найлар девори з^нлпилловчи эпи
телийдан иборат киприкли з^ужайралар билан »¡опланган. Найлар 
ош1^озон, огиз тешиги ва халиум билан биргаликда медузанинг гастро
васкуляр системасини з о̂сил 1^иладн. Киприкларнинг з^илпираши ту
файли сув гастроваскуляр система ор1^али ов;иб туради. Сую1^лик 
шохланмаган найлар ор1^али з̂ ал1̂ а найларга, шохланган найлар 
буйлаб эса opilara, яъни ?̂ ал1̂ а найдан ош1^озонга о1^ади. Бу мурак
каб гастроваскуляр системанинг ривожланганлигини медузалар та
насининг йириклашуви билан богли!^ дейиш мумкин. Чунки гастро
васкуляр найлар ор1^али кислород ва озн1̂  модцалар медуза танаси
нинг з^амма 1^исмига тар1^алади, модда алмашинуви маз^сулотлари 
чи1^ариб юборилади.

Купчилик медузалар з̂ ар хил организмлар, жумладан анча йирик 
планктон билан ози1^ланади. Фа1^ат илдизогиз медузалар жуда май
да планктон билан ози191анади. Бу жиз^атдан илдизогиз медузаларни 
говактанлиларга ухшаш фильтрловчи организмлар дейиш мумкин.

Медузалар соябо нининг 1^иа^ариши ва кенгайиши туфайли соябонн 
остидан си1 1̂б чш^ариладиган сув уларни соябон гумбази томонга сура
ди. Медузалар соябонн остида 8 i^aTop радиал мускуллар ва соябон 
чети буйлаб з̂ ал1̂ а мускуллар жойлашган. Мускул толалари гидроид 
полиплар сингари эпителий-мускул з^ужайралардан з о̂снл булади.

Нерв з^ужайралари соябон чети буйлаб жойлашган нерв з̂ алБ̂ асннн 
з̂ осил 1^илади. Нерв з̂ алк;аси буйлаб з̂ ар ь̂ айси роналия Я1^инида битта
дан нерв тугуни жойлашган. Ропалиялар 1^иа^арган ва шаклан узгар
ган пайпаслагичлардан иборат, )^ар бир роналияда бир нечта кузчалар 
ва битта статоцист жойлашган. Кузчалар з̂ ар хил тузилган. Гидроид 
медузаларникига ^ш аш  содда кузчалар билан бирга бир мунча мурак- 
каблашган пуфакча типидаги кузчалар з̂ ам булади. Бундай кузлар одат-
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д;| куз чу1^урчасини эпителий остига чукиши натижасида булади. 
11уфак устида жойлашган тери эпителийси юп1;а ва шаффоф булиб, шох 
к̂ ават дейилади. Пуфакнинг туби ва ён деворлари пигмент ва сезгир 
,>^ужайралардан иборат. Пуфакнинг шох 1^авати остида жойлашган 
|^псми 1^алинлашиб, икки томонлама к;авари1  ̂ линза-куз гавз^арини 
,\()сил 1^илади. Пуфак бушлиги структурасиз шишасимон сую1^лик 
билан тулган. Мураккаб тузилишига 1^арамасдан куз фав а̂т ёруглик 
ва цоронгиликш  ажрата олади.

Купайиши ва ривожланиши. Купчилик сцифоид медузалар айрим 
жинсли. Жинсий безлар та1^асимон шаклда булиб, ошк;озон камера- 
лари деворида жойлашган. Етилган тухумлар ва сперматозоидлар 
гастроваскуляр система орцали сувга чи1 а̂ди. Тухум з^ужайралар сувда 
уругланади. Уругланган тухум з^ужайра тули!  ̂ва бир текис булинади. 
Гаструляция инвагинация ор1^али содир булади. Гаструляциянинг бу 
ХИЛИ юксак бушли1^ичлилар, яъни купчилик сцифоид медузалар ва олти 
нурли коралл полиплар учун хос булади, уругланган тухумдан планула 
личинкаси чи1 а̂ди. Личинка субстратга ёпишиб, майда полип сци- 
фистомии з о̂сил 1^илади (41-расм). Сцифистомда аста-секин пайпас
лагичлар з о̂сил булади. Сцифистом куртакланиш ори;али янги сци-

41-раем. Сцифоид медузаларнинг ривожланиши.
1 — тухум, 2 —  планула личинкаси, 3 — сцифистом полипи, 4 —  куртакланастган сци
фистом, 5 —  сцифистомнинг кундаланг булиниши, 6 —  ёш медуза эфира, 7 —  стук 
медуза.
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фистомларни з^осил 1^илиши мумкин, айрим турларда сцифистом 
куртаклари ажралиб кетмасдан колония з о̂сил ¡^илади. Сцифистом 
кундалангига куртакланиш ор1 а̂ли стробилага айланади. Стробила чет- 
лари 4yiQ?p кесилган бир неча дискдан иборат. Дисклар бирин-кетин 
стробиладан ажралиб чи1^иб, ёш медузалар эфираларга айланади. 
Эфиралардан аста-секин майда медузаларга ривожланиб чи1 а̂ди.

Шундай 1^илиб, купчилик сцифоид медузалар наел алмашиниш, 
яъни жинсий ва жинссиз наслларини галма-галдан алмашиниши opi â- 
ли купаяди. Лекин полип даври î ncî a, полиплари жуда кичик були
ши, медуза даври анча узо1̂  давом этиши билан гидроид медузалар- 
дан фар1̂  ь^илади.

Классификацияси. Сцифомедузалар синфи 5 туркумга булинади. 
Ставромедузалар (Stauromedusae) туркуми утро!  ̂ яшовчи бир неча 
турларни уз ичига олади. Медузалар поячаси ёрдамида субстратга 
ёпишиб яшайди. ?^аёт циклида наел алмашиниши булмайди. Плану- 
ла личинкаси бевосита ёш медузага айланади. Асосий вакилларидан 
луцернария (Lucernaria) ва Haliclystus ни курсатиш мумкин.

Кубомедузалар (Cubomedusae) —  майда медузалар, соябони четида 
туртгаданропалиялари ва пайпаслагичлари жойланган. Илш  ̂сувли ден
гизларнинг унча чу19 р̂ булмаган жойларида учрайди. Айрим медуза
лар, масалан, Австралия ва Индонезия i^nproigiapn яь^инида тар1^алган 
Chiropsalmus медузаси одам учун хавфли, уларнинг “куйдириши” улим- 
га сабаб булиши мумкин.

Coronata туркуми турлари унча куп эмас, денгизнинг чу1̂ 'ур 1^исмида 
учрайди. Соябони з̂ ал1̂ а эгат ор1 а̂ли марказий дискка ва периферик 
“тож”га булинган.

Semaeostomeae туркуми соябони дисксимон ясси, соябон четида жуда 
куп пайпаслагичлари булади. Бу туркумга деярли з^амма денгизларда 
кенг тар1^алган денгиз лаганчаси аурелия (Aureßa awita), шимолий ден
гизларда тарь;алган 1^тб медузаси (Суапеа capiUata) киради. Айрим ва
киллари (Pelagia) 1^оронгида кучли нур тарк;атади.

Илдизогиз медузалар (Rhizostomida) туркумига анча йирик, тропик 
денгизларда айни1^са, кенг тар1^алган медузалар киради. Соябони чети
да пайпаслагичлари булмайди. Озигини огиз хартумлари ор1 а̂ли сув
дан фильтрлаб олади. I^opa денгизда илдизогиз медуза Rhizostoma pul
mo учрайди. Айрим турлари тузланган з о̂лда истеъмол 1^илинади.

10.3. К О РАЛ Л  ПОЛИПЛАР (AN TH O ZO A) СИ Н Ф И

Коралл полиплар фа1 а̂т денгизларда j^poi  ̂ з̂ аёг кечирадиган 6000 
дан ортш  ̂бушли1^ичлилардан иборат. Купчилик турлари колония з̂ осил 
1̂ илади. Катгалиги з̂ ар хил, якка яшовчи полиплар бир неча милли- 
метрдан бир неча ун сантиметргача, айрим турлари 1 м гача булади. 
Коралл полиплар наел алмашинмаедан ривожланади, яъни фа1 а̂т по-
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42-расм. Коралл полиплар- 
нинг тузилиш схемаси.
1 —  пайпаслагич, 2 — огиз те
шиги, 3 —  ) а̂л] у̂м, 4 —  ичак 
бушлиги тусиги, 5 —  мезснтс- 
риал иплар, 6 —  тухум.

ЛИП шаклида учраиди, 
медуза даври булмайди.

Тузилиши. Танаси 
г и д р о п о л и п л а р г а  
ухшаш, лекин уларга 
нисбатан мураккаб ту
зилган. Якка полиплар 
цилиндрсимон танаси
нинг ясси товон 1̂ ИСМИ 
субстратга ёпнпшш учун 
хизмат 1^ адн. Колонняли полипларда эса ?̂ ар 1$айси индивид товон 
ор1 а̂ли колониянинг поясига ёки шохига ёпишади. Огиз тешиги >̂ ар 
бир полип танасининг учки 1^исмида жойлашган. Огиз тешиги саккиз
та (саккиз нурлилар кенжа синфи), ёки олтн карра мш^дорда пайпасла
гичлар билан уралган (42-расм).

Огиз найга 5Ьсшаш узун ?̂ ал1̂ умга очилади. Х а̂л!^™ даворн гастрал 
бушли1̂ 1̂ а осилиб туради. Х(ал10̂ м огиз диски деворининг полип тана
сига ботиб киришидан } о̂сил булганлиги туфайли эктодерма эпителий
си билан 1^опланган. ? а̂л1 у̂м найи яссилашганидан з̂ ал1̂ ум тешиги ?̂ ам 
бир томонлама яссилашган тнрь^ишга ̂ шайди. ?!^ал1д'мнинг бир учида 
ёки иккала учида ^ам сифоноглиф деб аталадиган огиз эгатчапари 
жойлашган. Эгатчаларда жойлашган киприкларнинг }^аракати туфай
ли сув гастрал бзлплш̂ 1̂ а киради. ?^ал19'мнинг бош1^а 1^исми ор1^алисув 
гастрал бушлигидан 015И6 чи15ади. Шу усулда гастрал бушлигидаги сув 
доимо алмашиниб туради. Сувнинг янгиланиб туриши полип тана
сини кислород билан таъминланишида ва майда планктон организмлар 
билан ози191анадиган нолипларнинг озш^анишида катта а^амиятга эга. 
Гастрал бушли1у1ан сувдаги кислород ту1^ималарга утади, карбонат ан
гидрид эса ту1^малардан сувга утади. Карбонат ангидридга Т5^инган 
сув }̂ азм булмаган ози1̂  1 о̂лдш^лари билан бирга гастрал бупшир^ан 
чив;иб кетади.

Гастрал бушли!  ̂ эндодерма билан ¡^опланган булиб, парда туси1̂ - 
септа ёрдамида камераларга булинган. Септанинг бир томони тана де
ворига ёпишган булиб, периферик камераларни ;^осил 1^ ад и , иккин
чи томони гастрал б)ТШ1И1у1а эркин жойлашган. Ана шунинг учун }̂ ам 
гастрал бушли1^нинг марказий 1̂ исми камераларга булинмаган. Септа-
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нинг тана бушлигида эркин жойлашган 1^алинлашган учи мезеитериал 
иплар дейилади. Мезеитериал ипларда з̂ азм 1^лувчи ферментлар иш
лаб чи1^арадиган безли з^ужайралар жойлашган. Септалар сони пайпас
лагичлар сонига тенг булади. Септалар эндодерма билан 1^опланган 
мезоглеядан иборат.

Гистологик жиз^атдан ; а̂м коралл полиплар гидроидларга нисба
тан анча мураккаб тузилган. Уларнинг юш^а базал мембранаси 
урнига 1̂ алин мезоглея; эктодермадаги эпителий-мускул з^ужайралари 
урнига ихтисослашган буйлама ва з̂ аш̂ а мускуллар ривожланган. 
Бундай мускуллар септаларда >̂ ам булади. Улар з̂ ар бир септа буйлаб 
утадиган йугонлашув, яъни жиякни з о̂сил 1^илади. Коралл полиплар 
эктодермаси остида жойлашган нерв тугунлари гидроидларга нис
батан яхши ривожланган.

Колония булиб яшовчи коралл полипларнинг о?;ак, баъзан (сак- 
киз нурлилар) мугуз скелет ?^осил 1^илади. Купчилик якка яшовчи 
коралларнинг скелети булмайди. Саккиз нурлилар скелети мезоглеяда 
тар1̂ о1̂  жойлашган микроскопик оз̂ ак ниналардан иборат. Ь^изил 
коралл танасидаги скелет ниналарнинг купи бир-бирига епишиб, 
бирмунча тигиз скелетни з^осил в;илади. Олти нурлиларда дастлаб 
товон пластинкаси, сунгра полип танаси сиртида косача, яъни тека 
?̂ осил булади. Кейинро!^ текадан тана ичига скелет туси1^-склеросеп- 
та ботиб киради. Жуда куп индивидлардан иборат полиплар колония
сида 1 у̂шни индивидлар текаси узаро 1^ушилиб кетади. Саккизнур- 
лилар скелети мезоглеяда, олтинурлилар скелети эса эктодермада 
жойлашган. Саккиз нурлиларда гастрал бушли1^нинг саккизта ка- 
мерасидан иккитаси торайган томон 1^аршисида жойлашган булиб, 
йуналтирувчи камералар дейилади. Септаларда мускулли валиклар 
жойлашган. Олтинурлилар септалари янада йураккабров; тузилган. 
Уларнинг гастрал бушлигида туси1^лар жуфт-жуфт булиб жойлаш
ган, тусивдар сони камида 12 та ёки 12 карра ми1^дорда булади. К а
мералар бирданига з о̂сил булмайди. Дастлаб олти жуфт биринчи 
тартиб камералар, сунгра улар орасида иккинчи тартиб камералар з̂ осил 
булади. Битта жуфтликни ташкил этадиган туси1^ар оралигидаги ка
мералар ички, з̂ ар хил жуфт туси1^лар оралигидаги камералар ора- 
лиь; булади. Склеросепталар ана шу оралив; тусиь;ларда жойлашади. 
Якка з^олда яшайдиган йирик кораллар-актинияларнинг скелети 
булмайди. Актиниялар аста-секин з^аракатланиши билан колонияли 
кораллардан фарв̂  1^илади. Уларнинг пайпаслагичлари айни1^са сез
гир булади. Актиниялар таъсирланганида танасини ь;ис1^-артиради, 
пайпаслагичларини тортиб олиб, юмалои^ланади. Актиниялар 
йирт1 '̂ич бул1^б, 1 '̂ись;ичба1^алар, моллюскалар ва бош1^алар билан 
ози1^ланади. Улжасини пайпаслагичлари билан тутади. Пайпасла
гичларидан чи1^адиган отилувчи иичалари улжасини фалажлайди. 
Сунгра актиния огзини катта очади з̂ ал19̂ мининг бир 1^исмини таш1^ари-
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га 4Hi{apH6 улжани ¡^амраб олади. Озиги гидрага ухшаш тана бушлиги
да ва з^ужайра ичида (фагоцитоз) з̂ азм булади.

Купайиши ва ривожланиши. Коралл полиплар жинссиз ва жинсий 
купаяди. Якка яшовчи полиплар (актиниялар) баъзан булиниб купая
ди, колонияли турлари эса куртакланади. Коралл полиплар одатда 
айрим жинсли. Жинсий безлари еепталар эндодермаси ва мезоглея- 
си уртасида жойлашган. Сперматозоидлар септа эпителийсидан тана 
бушлигига, ундан огиз тешиги ор1^али сувга чи1 и̂б кетади; ургочи- 
сининг огзи ор1^али кириб, тухум з^ужайрасини уруглантиради. 
Купчилик актинияларнинг ривожланиши гастрал бушли1^да полип 
етишиб чи1 1̂ у̂нгача давом этади. Айрим актиниялар тухуми сувда 
уругланади. Тухумдан киприкли планула личинкаси ривожланиб 
чи1^ади. Планула олдинги томони билан субстратга ёпишиб олиб, 
полипга айланади.

Коралл рифлари. Атлантика, >^инд ва Тинч океанларининг тропик 
1^исмида риф з̂ осил 1^илувчи (мадрепор) кораллар тари;алган. Уларнинг 
буйи анча баланд булиб 2 м, баъзан 4 м га (Асгорога) етади. Коралл 
рифларининг оз̂ ак скелети анча огир, улар сувнинг саёз жойларида 
ривожланади. Астралия, Индонезия, Океания соз^илларидаги рифлар 
купчиликка маълум. Рифлар К̂ изил денгизда }̂ ам учрайди. Кораллар 
в;ишда з^арорат 20° дан пастга тушмайдиган сувларда айни1 с̂а, 6api  ̂уриб 
ривожланади. Рифлар танасида бир з^ужайрали сув утлари симбиоз 
яшайди. Шу сабабдан кораллар сувнршг ёруглик етиб борадиган 50 м 
гача чу1^урлигида тар1^алган; кам шурланган сувларда, дарёларнинг 
р '̂йилиш жойида учрамайди.Мадрепор кораллар ифлосланмаган, кис- 
лородга бой сувларда ривожланади.

Коралл рифлари жуда куп денгиз з^айвонлари учун яшаш ва 
купайиш жойи з^исобланади. Денгизларнинг рифлар тар1^алган жой
ларида сув утлари, моллюскалар, чувалчанглар, 1^ис1^ичба1 а̂симон- 
лар, нинатерилилар, бали1^лар ва боШ1 а̂ бушли1^ичлилар жуда хил
ма-хил булади. Коралл рифларида з̂ аёт кечирадиган сув утлари ва 
з^айвонлар биргаликда коралл рифлари биоценозини з о̂сил 1^илади. 
Бу биоценоздаги 1̂ атти1̂  скелетга эга булган организмлар риф з о̂сил 
булишида иштирок этади. Б отц а кузга ящ ол  ташланадиган орга
низмлар учун эса рифлар пана жой з^исобланади.

Рифлар ь̂ ирго!̂  рифлари, барьер рифлари ва атолларга ажра
тилади. Ь^ирго!  ̂рифлари 1^ирго1 '̂ни денгиз томондан ураб туради. 
Барьер рифлари 1^ирго1^дан нарироь^да, унга параллел булиб жой
лашади. Австралия яв;инидаги барьер рифлари 1^итъанинг шимо
лий соз^иллари буйлаб 1400 км масофага чузилган. Атоллар сувдан 
бироз туртиб чи1^иб турадиган з̂ ал1̂ а коралл рифларидан иборат. 
^ал1^а ичида лагуна деб аталадиган денгиз сувидан иборат кул 
булади. Сув, шамол ёки 1^ушлар ёрдамида з̂ ар хил усимликлар уруги 
келиб усиб 1^олиши туфайли атолларда з̂ аёт бошланади.
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43-расм. Коралл полиплар.

А —  денгиз патчаси, Б —  горгонария (б —  колониянинг бир 1̂ исми катталаштирил- 
ган), В —  умбеллула, Г  —  альциониум, Д —  асгрия.
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Ч. Дарвин коралл рифларини “ Бигл” кемасида саёз а̂т в^илганида 
текшириб, барьер рифлари ва атолларни i^nproi  ̂рифларидан келиб 
чи1^1^анлигини курсатиб берди. Агар 1̂ ирго1̂  рифлари билан з̂ ар то
мондан ураб олинган орол аста-секин чука бошласа, рифлар орол- 
дан ажралиб 1^олиб, барьер рифларига айланади. Орол бутунлай 
чукиб кетиб, унинг атрофи кутариладиган булса; атоллар з о̂сил була
ди. Коралл полипларга учта кенжа синф киради.

10.3.1. САККИЗ НУРЛИЛАР (OCTOCORALLIA) КЕНЖА СИНФИ

Саккиз нурлиларнинг 8 та пайпаслагичлари ва 8 септаси булади, 
Скелети мезоглеяда з^осил булади. Кенжа синфга альцеонария 
(Alcyonaria), горгонария ёки мугузсимон кораллар (Gorgonaria) ва 
денгиз патчаси (Pennatularia) туркумлари киради (43-расм). Альцео- 
нариялар энг содда тузилган, улар скелети мезоглеяда Tapî oî  жой
лашган ниналардан иборат. Улар тропик денгизларнинг унча чу1^ур 
булмаган 1^исмида купро!^, муътадил ва ь;утб денгизларда камро!^ 
учрайди. Шимолий денгизларда. Gersemia уруги вакиллари тар1 а̂л- 
ган. Горгонариянинг дарахтсимон колонияси yî H шохсимон модцадан 
иборат. Айрим кораллар скелетида йод булади, шунинг учун 1^адимда 
улардан доривор^препарат сифатида фойдаланилган. 1̂ зил коралл (Сог- 
allium rubrum), Уртаер денгизида 50 м дан чу19'рро1у1а учрайди. Унинг 
оз̂ ак скелети ь̂ йзил, алвон рангли ёки 1^унгир-1^изгиш тусда булади. 
1^изил кораллардан майда та1^инчо1^лар тайёрланган.

Денгиз патчасининг колониясида полиплар икки ijarop булиб жой
лашган. Колониянинг бош у1̂ и бирламчи полип з̂ осил к̂ илади. Денгиз 
патчаси танасининг пастки 1 и̂сми билан сув тубидаги i f̂Mra ёки лойга 
кириб олади.

10.3.2. ОЛТИ НУРЛИЛАР (НЕХАСОКАЬЫА) КЕНЖА СИНФИ

Пайпаслагичлари ва тана бупшиги жуда куп, уларнинг сони 5 карра 
ми191орда булади. Бешта туркуми маълум. Актиниялар (Ас1т а г 1а) ва 
мадрепорлар (Madreporaria) кенг тар1^алган.

Актиниялар анча йирик, цилиндрсимон ж ка яшовчи полиплар. Улар 
товони ёрдамида жуда секин з^аракат в̂ илади. Актинияларнинг скелети 
булмайди, танасининг диаметри 60 см. Айрим актиниялар (масалан, 8а- 
gartia ва бопп^алар) зоз̂ ид 1^ис1^ичба1 а̂симонлар билан симбиоз яшай
ди. Зоз^ид 1̂ ис1̂ ичба1̂ а актинияни чиганоги устига ут1^азиб олиб юриб, 
уни кислородга бой булган тоза сув билан таъминлайди, актиния эса 
1^ис1^ичба1 а̂ни куйдиргич ипли пайпаслагичлари ёрдамида з^имоя 
1^илади (44-расм). Чиганоги тор келиб усишга халаь^ит 1̂ ила бошла
са, 1̂ ис1̂ ачба1̂ а эски чигано1^ни ташлайди. Янгисини топиб унинг ичи
га кириб олади. Актинияни з̂ ам янги чиганоги устига урнатиб олади.
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4 4 -р а с м . А к ти н и я  б и л а н  зог^ид 
1̂ ис1̂ ичба1̂ а сим биози.

Мадрепор кораллар —  о?̂ ак- 
тошли жуда йирик колониал 
организмлар. Коралл рифлари 
асосан мадрепорлардан иборат.

б Ш л и щ ч л и л а  Р
Ф И Л О ГЕ Н И Я С И

Бушли1^ичлилар орасида гид- 
розойлар энг тубан тузилишга 
эга булган з^айвонлар ?^исоблана- 
ди. Уларнинг танаси икки 1 а̂ват- 
ли 1^ончага ухшаш булади; экто
дермал з̂ ал19'ми ва тана бушлиги 
тусиги ривожланмаган. Гидро- 

зойлар орасида шуб^ а̂сиз денгиз гидроидлари энг 1^адимги ?^айвон- 
лар 5^исобланади. Гидрозойларда медуза даври кейинро!^ пайдо 
булган. Чунки медуза полипга нисбатан анча мураккаб тузилган. Ме
дуза даврининг пайдо булиши утро1  ̂ яшовчи полипларнинг тар1^а- 
лишини осонлаштиради. Лекин ?^озирги айрим бушли1^ичлилар ик
киламчи марта медуза даврини йуь^отган.

Гидрозойлар орасида сифонофоралар кейинро!^ пайдо булган. 
Улар танасидаги индивидлар ихтисослашиб, полиморф колонияни 
:>̂ осил 1^илади. Эволюция давомида сцифомедузаларнинг полип ста- 
дияси мураккаблашмасдан медуза стадияси мураккаблашиб борган. 
Бу )^одиса медузаларни эркин )^аракат 1^илиши билан богли! .̂

Коралл полиплар эволюцияси уларда метагенезнинг булмаслиги ту
файли утро!  ̂яшашга мослашув йуналишида борган. Коралл полиплар 
тузилишида >̂ ам бир 1 а̂нча мураккаблашув белгилари пайдо булган. 
Чунки улар ^̂ азм 1^илиш системаси эктодермал }^алкум ва эндодер
мал ичакка булинган. Ош1^озон деворларида тусил^хар пайдо були
ши ичакнинг ?̂ азм юзасини кенгайтиради. Коралл полиплар ва сци- 
фомедузалар тузилиши умумий плани гидрозойларга ухшаш булга
нидан бу синфлар гидрозойлар билан генетик жи}^атдан богланган 
дейиш мумкин.

11. ТАРОК;ЛИЛАР (CTENOPHORA) ТИПИ
Таро1^лилар —  денгизларда якка яшовчи >^айвонлар. Купчилик 

турлари сув 1^аърида, бош1^ 1̂лари сув тубида урмалаб }̂ аёт кечиради.
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Танаси бушли1^ичлиларга ухшаш икки 1^аватдан, яъни эктодерма ва 
эндодермадан иборат. Бу в;аватлар уртасида мезоглея булади. Купчи
лик тароь;лиларнинг ёпишувчи ?^ужайралари булади. Шаклан узгар
ган киприклар ёрдамида з^аракатланади. 90 га Я1̂ ин турлари битта 
синфни ташкил этади.

11.1. Т А Р 01 ^ЛИЛАР (C T E N O P H O R A ) С И Н Ф И

Танаси одатда халтага ухшаш булиб, унинг бир четида огиз тешиги 
(орал 1^утби), иккинчи четида чи1^арув тешиги (аборал 1 у̂тби) жойлаш
ган. Тананинг асосий yî H ана шу икки г^тби ор1^али утади. Асосий yî  
ор1^али иккита ĵ ap хил симметрия юзасини утказиш мумкин. Ана шу
нинг учун таро1^лиларни икки нурли симметрияли з^айвонлар дейиш 
мумкин. Аммо купчилик органлар (таро1  ̂ пластинкалар, радиал най
лар, жинсий безлар) асосий тана yi>$H буйлаб 8 тадан жойлашади. Ш у
нинг учун тар01^лиларда икки нурли ва саккиз нурли симметрия бел
гилари мужассамлашган. Тароь;лиларда биринчи марта дастлабки 
эмбрион япро191ари ва алоз^ида мускул тух^имаси пайдо булади, таро! -̂ 
симон пластинкалар ёрдамида з^аракат 1^илади. Мувозанат вазифасини 
махсус аборал органи бажаради (45-расм).

Тароррхилар танасининг икки ёнида шохланган иккита узун пайпас
лагичлари жойлашган. Пайпаслагичлар чузилиши ёки махсус халта ичи
га жойлашиб олиб, 1̂ ис1̂ ариши мумкин. Пайпаслагичларда жойлашган 
жуда куп ёпиш1̂ 01̂  з^ужайралар улжасини ушлаб туриш учун хизмат 
ь^илади. Айрим тар0191иларнинг пайпаслагичлари булмайди.

Таро1^-лилар танаси сиртида орал 1^утбидан аборал 1^утби йунали- 
шида 8 i^aTop тароь^симон плас
тинкалар жойлашган. ?^ар бир 
тароь; пластинка асослари opi^a- 
ли бир-бири билан ёпишган 1^атор 
киприклардан иборат. Таро1^ча- 
ларни бир меъёрда силкиниши ту
файли з^айвон з^аракат 1^илади.
Мезоглеяси тини1  ̂19'Ю1̂  моддадан 
и б о р ат. М езоглеяда мускул

4 5-расм. Таротр1илариинг тузилиш схе
маси (кундаланг кесмаси).
1 —  таро!^ пластинкалар л^атори, 2 —  пай
паслагич, 3 —  мувозанат органи, 4 — огиз,
5 —  )^алз^ум, 6 —  ичак бушлиги, 7 —  ичак 
найлари, 8 —  буйлама найлар, 9 —  пай
паслагичлар i;HHH.
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}^ужайралари туп-туп булиб таро1  ̂ пластинкалари ва пайпаслагич
лари остида жойлашган.

]^азм 1^илиш системаси. Огиз тешиги эктодермал ясси з^ал19'мга очи
лади. }̂ ал1 у̂м эндодермал ош1^озон билан туташган. Ошь^озон халтага 
^ш аб ; а̂л1 у̂мга перпендикуляр йуналишда яссилашган. Пайпаслагич
лари ана шу юзада жойлашганидан тананинг бу 1̂ исми пайпаслагич
лар юзаси дейилади. Ош1^озондан бешта най бошланади. Шу жумла
дан иккита учи берк найлар ?̂ ал1 у̂мнинг икки ёни буйлаб огиз тешиги 
томонга йуналади. Битта ингичка най аборал томонга кутарилади. Бу 
ерда икки марта шохланиб, туртта калта ва ингичка найларни ?̂ осил 
1^илади. Улардан иккитасининг учи берк, иккитаси эса айириш тешиги 
ор1 а̂ли ташь;арига очилади. Ошь^озоннинг яна иккита найлари икки пай
паслагичлар юзаси томонга (тана у1^ига перпендикуляр йуналишда) 
тар1^алади. Улар шохланиб, иккитадан жуфт ва биттадан то1̂  найларни 
^̂ осил 1^илади. Иккита жуфт найлар яна бир марта дихотомик шохлан- 
гач, саккизта учи берк меридионал найларга очшади. Меридионал най
лар тароь^симон пластинкалар остида жойлашган. То1̂  найлар эса пай
паслагичлар асосига келади.

Шундай ь;илиб, ^̂ аш̂ ум ва ош1^озоннинг яссилашганлиги, ош1^озон- 
дан бошланадиган найлар ва пайпаслагичларнинг жойпашуви таро! -̂ 
лиларда симметриянинг икки юзаси борлигини, яъни улар симметрия
си куп нурли эмас, балки икки нурли эканлигини курсатади.

Нерв системаси. Таро1^лилар нерв системаси эктодермада жойлаш
ган нерв туридан иборат. Нерв ^^ужайралари таро1^симон пластинка
лар остида тигиз жойлашиб, аборал томонга йуналган нерв занжирини 
}̂ осил 1^илади. Аборал орган мураккаб тузилган статоцистдан иборат. 
Унинг сгатолити кальций карбонат заррачасидан иборат булиб, киприк- 
чаларнинг бир-бирига ёпишишидан ?̂ осил булган туртта камарчада 
осилиб туради. Устки томондан статолит 1̂ ош̂ о1̂ ча билан бекилган. 
Статолит камарларидан чи1^адиган туртта эгатча дихотомик шохла
ниб, саккизта таро1^симон нластинкаларга келади. Аборал орган тана 
мувозанатини сахрташ ва ?^аракатни бош1^ариш вазифасини бажаради.

Купайиши ва ривожланиши. Таро1^лилар гермафродит ?^айвонлар, 
фаь̂ ат жинсий купаяди. Жинсий безлари колбасасимон булиб, гастро
васкуляр системасининг меридионал найлари эндодермаси остида жой
лашган. Етилган жинсий з^ужайралар эндодермани ёриб меридионал 
найларга, у ердан огиз ор1^али сувга чиь а̂ди. Тухумлари сувда уругла
нади, тули! ,̂ лекин нотекис майдаланади. Натижада муртакнинг бир 
1^тби тез майдаланаётган микромерлардан, иккинчи 1^утби секин май- 
даланаётган макромерлардан иборат булади. Микромерлар эктодерма- 
ни, макромерлар эндодермани ^осил 1^илади. ) а̂л19̂ ми бирламчи огиз- 
бластопор эктодермасини тана бушлигига ботиб кириши туфайли }̂ осил 
булади. Гастрал бушли!  ̂эндодермаси з^ужайраларининг бир 1^исми эк
тодерма ва эндодерма орасига (яъни бластоцел 1^олдигига) ботиб
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кириб бутсимон пластинкани з о̂сил 1^илади. Бу пластинкадан кейин
чалик мезоглеянинг з^ужайра злементлари ва пайпаслагич мускуллари 
з о̂сил булади. Шундай 1̂ илиб, тари^шларда биринчи марта дастлабки 
учламчи эмбрион ¡ а̂вати —  мезодерманинг куртаклари з̂ осил булади. 
Бу куртак мезоглеяга ботиб кирган бутсимон пластинкадан иборат.

Таро1^лилар метаморфозсиз ривожланади.
Классификацияси. Таро1^лилар пайпаслагичлилар (Теп1аси1а1а) ва 

пайпаслагичсизлар (Atentaculata) кенжа синфига булинади. Купчилик 
турлари пайпаслагичлиларга киритилади. Айрим пайпаслагичлилар та
наси ясси тасмага ухшаш узун булади. Масалан, Зуз̂ ро камари Сез11з 
уепепзнинг узунлиги 1,5 м га Я1̂ ин (46-расм). Айрим таров^тиларнинг 
танаси тана у1̂ и буйлаб яссилашган булиб, сузиши ва огиз тсшони 
билан урмалаши мумкин (масалан целоплана —  Сое1ор1апа). Утро!^ 
яшовчи Т]аШе11а таро1^1иси ёш даврида бош1^а тар01д1иларга ухшаш, 
лекин утроь  ̂ яшашга утгандан сунг огзининг урта 1̂ исми субстратга 
ёпишиб кетади; огизнинг икки чети чузилиб, ози1̂  тутадиган узун 
найга айланади (35 Г -раем). Ктеноплана деб аталадиган таро1^лининг 
тароь^симон пластинкалари бор.

Пайпаслагичсизларнинг пайпаслагичлари булмайди. Уларга мисол 
тари1^асида шимолий ва Узо1  ̂шар1̂  денгизларида кенг тарв а̂лган Вегоепи 
курсатиш мумкин.

Филогенияси. Таро1^лилар айрим тубан тузилиш белгиларга эга. 
Масалан, киприклар ёрдамида з^аракатланиш худци шундай белгилар- 
дан дейиш мумкин. Ривожланиш даврида мезодерма 1^аватини з̂ осил 
булиши эса уларни чувалчангларга я1̂ инро1̂  эканлигини курсатади. Ана 
шу сабабдан таро191илар бушлш^ичлилар билан бирга битта умумий 
аждодцан келиб чив;1̂ ан дейиш мумкин.

12. ЯССИ ЧУВАЛЧАНГЛАР (РЬАТНЕЬМЮТНЕЗ) ТИПИ

1. Ясси чувалчанглар —  энг тубан тузилган билатерал симметрияли 
з^айвонлар. Улар танаси орг^али фа1 а̂т битта симметрия чизигини утка
зиш мумкин.

2 . Ясси чувалчанглар уч ь^аватли з^айвонлар. Онтогенезда улар
нинг ту1^има ва органлари учта муртак вара1^ларидан, хусусан тана 
1^оплагичини з̂ осил 1^иладиган эктодермадан, ичакни з̂ осил 1^илади- 
ган эндодермадан ва улар оралигида жойлашган мезодермадан ке
либ чи1^ади.

3. Купчилик ясси чувалчангларнинг танаси чузи!  ̂булиб, дорзо-вен- 
трал (ор1 а̂-1 о̂рин) йуналишида яссилашган.

4 . Ясси чувалчанглар танаси ту1^ималари бир неча 1̂ ават булиб жой
лашиб, ички органларни халтага ухшаш ураб турадиган тери-мускул 
халтасини з о̂сил 1^илади. Тери-мускул халтаси сирт1^и эпителий ва 
унинг остида яхлит 1^ават булиб жойлашган мускул толаларидан
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46-расм. >!¡ap хил таро(5лилар.
А — цидиппи (Cydippe). Б -  Зу.'^ро камари (Ccstus veneris). В — урмаловчи гапокли

^  и - и з  г а р о ,\„
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иборат. Одатда мускуллар ?̂ ам ?̂ ал1̂ а ва буйлама мускул 1^аватлари- 
ни з о̂сил »¡илади.

5. Ясси чувалчанглар тана бушлиги булмайдиган паренхиматоз 
з^айвонлар. Уларнинг ички органлари атрофи мезодермадан красил була
диган говак бириктирувчи ту1^имадан иборат тренхгша билан тулган. 
Паренхима таянч, захира ози1̂  моддаларни туилаш вазифасини бажара
ди. Паренхима моддалар алмашинурида :>̂ ам аз^амиетга эга, унда з̂ ар 
хил з^ужайралар жойлашган.

6. Ичаги содда тузилган булиб, эктодермал олдинги ичак-з а̂л10^мдан 
ва эндодермал урта ичакдан иборат. Opi^a ичак ва opi â чи1^арув тешиги 
булмайди. Бир 1 а̂нча паразит турларининг ичаги йув;олиб кетади.

7. Нерв системаси бир жуфт олдинги ганглийлардан ва улардан opila
ra i âpaG кетувчи нерв стволларидан иборат.

8. Айириш системаси протонефридий типида тузилган булиб, кенг 
тармо1^ланган найчалар системасидан иборат. На11чапарнинг паренхи- 
мада жойлашган учи берк 1^исми бир тутам киприкларга эга булган юл- 
дузсимон з^ужайралар билан туташган. Найлар махсус чи1^ариш (экс- 
кретор) тешик ор1 а̂ли ташъ;и муз^итга очилади.

9 . Жинсий системаси гермафродит булиб, жинсий з^ужайралар з̂ осил 
циладиган жинсий безлардан ва жинсий з^ужайраларни утказадиган 
найчалар —  жинсий йуллардан иборат.

10. К̂ он айланиш ва нафас олиш системалари ривожланмаган.
Ясси чувалчанглар типига киприкли чувалчанглар, сургичлилар,

моногениялар, тасмасимон чувалчанглар ва цестодсимонлар синфи 
киради.

12. 1. КИ П РИ КЛИ  Ч УВАЛ ЧАН ГЛ АР (TURBELLARIA) СИ Н Ф И

Киприкли чувалчангларнинг тана юзаси майда киприкчалар билан 
в^опланган, чуз1щ баргсимон шаклда булади. ДеНгиз ёки чучук сувлар
да эркин яшайди, айрим турлари ь;уру1^ликда з̂ ам учрайди.

Тери-мускул халтаси. Киприкли чувалчангларнинг тана узунлиги 
бир неча мм дан брр неча см гача етади. Айрим турлари (oî  планария) 
танасининг олдинги 1^исмида пайпаслагичга ^ш аш  калта усимтаси 
булади (47-расм). Танаси цилиндрсимон з^ужайралардан иборат киприк
ли эпителий билан ]^опланган. Айрим турларида цитоплазманинг ядро 
жойлашган в;исми паренхимасига чу1^'р ботиб кириши туфайли алоз и̂- 
да з^ужайралар орасидаги чегара йун^олиб кетади. Тана1^оплагичининг 
бу типи ботиб кирган эпителий дейилади.

Эпителий з^ужайралари орасида ва паренхимада якка-якка ёки туп- 
туп булиб, 1̂ ада>̂ симон ёки ноксимон безли з^ужайралар жойлашган. Бун
дай з^ужайралар тери безлари дейилади. Шундай з^ужайралардан бир 
ХИЛИ таё1^часимон рабдитлар з^айвон таъсирланганида тана юзасига оти
либ чш^иб букади ва тана сиртини 1^оплаб турадиган моддани з̂ осил
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47-расм. Киприкли чувалчанглар. 
А — 01  ̂планария, Б — купкузли.

ь;илади. Эпителий остида базал мембра
ну деб аталадиган эластик пластинка, 
унинг остида эса з̂ аш̂ а ва буйлама мус
куллар 1^аватлари ва низ^оят икки 
йуналишда тар1^алиб, бир-б1фи билан 
кесишадиган диагонал мускуллар жой
лашган (48-расм). Эпителий ва мускул
лар биргаликда тери мускул халтасини 
}̂ осил *;илади. Бундан таш1^ари киприк
ли чувалчангларда дорзовентрал, 
яъни ор1^а-1^орин мускуллари >̂ ам 
булади. Бу мускулларнинг учи тана
нинг ор1 а̂ ва 1̂ орин томонидаги базал 
мембранага ёпишган. Дорзовентрал 
мускуллар 1^ис1 а̂рганда чувалчанглар 
танаси яссилашади. Майдаро!^ чувал- 
'инглар асосан киприкларнинг тебра- 

ниши туфайли з^аракатланади. Йирикро*; вакиллари эса мускуллари 
ёрдамида танасини эгиб ёки чузиб сув тубида урмалайди ёки киприк
лари ёрдамида сузиб юради. Паренхима сийрак жойлашган бирик
тирувчи тукима }^ужайраларидан иборат. ?^ужайралар оралиги су-

48-расм. А — о 1̂  планариянинг терн-мускул халта кссмаси: 1 — тери эпителийси, 2 — 
>̂ ал1;али мускуллар, 3 — 1̂ ийш1Ц мускуллар, 4 — буйлама мускуллар, 5 — паренхима .’̂ ужай- 
ралари, 6 — рабдет ;^осил I(tшyвчи .’̂ ужайралар, 7 — рабдитлар, 8 — тери безлари. Б — 
айириш системаси учки >;ужайраси: I — ядро, 2— з^шшилловчи киприклар, 3 — ?;ужайра найи.
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49-расм. Oí; планариянинг з^азм 1̂ илиш ва нерв сис
темаси.
I OFH3, 2 — )^ал1̂ ум, 3 — ичакнинг олд усимтаси, 4, 5 — 
ичакнинг opi^a усимталари, 6 — бош нерв тугуни, 7 — си 
нерв толаси, 8 — кузча.

Ю1̂ лик билан тулган. Бу сую1^лик ор1^али ичак
дан сурилган ози1  ̂ моддалар бош1^а ички 
органларга утади, айириш маз^сулотлари 
айириш системаси найларига утказилади.

)^азм 1^илиш системаси з̂ ал1о?мдан ва учи берк 
урта ичакдан иборат. ^азм булмаган озии; 1̂ ол- 
дик^лари огиз ор1^али чи1^ариб юборилади.
Купчилик турлари йирт1^ич булиб, з̂ ар хил май
да з^айвонлар билан озииранади. Огиз тешиги 
1̂ орин томонининг уртасида, танасининг олдин
ги ёки кейинги учига яе̂ ин жойда жойлашган.
Айрим йирик вакилларида огиз тешиги з̂ аль;ум 
чунтаклари деб аталадиган жойга очилади (49- 
расм). Чунтак тубидан унинг бушлигига з̂ ал1̂ ум 
буртиб чи1 и̂б туради ва огиз тешигидан чи1 и̂б, 
улжасини ушлаш учун хизмат 1^илади.

Майда вакилларининг урта ичаги учи берк 
оддий халтага ёки найга ухшайди. Йирик вакил
ларининг ичаги шохланган. Куп шохлиларнинг 
3̂ aniQíMH ош1^озонга очилади, ошк^озондан эса з̂ ар томонга ичак шох- 
лари таралади. Уч шохлкшарда эса з̂ аш у̂мдан бирданига ичакнинг учта 
шохи бошланади, улардан бири олдинга, иккитаси opilara таралади. 
Бу шохлар уз навбатида яна бир неча марта шохланиб, паренхима- 
да кенг тар1^алади ва барча тут^има з а̂мда органларга етиб боради. Ичак 
ози1̂  моддаларни ташиш функциясини бажаради. Ясси чувалчангларда 
з̂ ам бушли1^ичлилар сингари ози1̂  з^ужайра ичида фагоцитоз орв;али 
з̂ азм булади. ?̂ ал1̂ ум безлари сую1^лиги ёрдамида 1^айта ишланган 
03Hí¿ зарраларини ичак эпителийси з^ужайрапари 1^амраб олиб з̂ азм 
1^илади. Ичаксиз киприкли чувалчангларнинг урта ичаги булмайди; 
з̂ ал10'ми паренхимага ботиб киради. Паренхиманинг ана шу жойида 
ози!̂  з^ужайра ичида з̂ азм булади.

Нафас олиш органлари булмайди. Киприкли чувалчанглар танаси
га сувда эриган кислород бутун тана юзаси орцаш  диффузия йули би
лан утади.

Айириш системаси. Махсус айириш системаси киприкли чувал
чангларда биргшчи марта пайдо булади. Айириш системаси иккита 
ёки бир неча найлардан иборат. Найлардан паренхимага жуда куп
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найчалар тарк^алади ва улар куп марта шохланиб, жуда ингичка най- 
чаларни з̂ осил ^¡илади. Найчалар учки 1^исмида тирик юлдузсимон 
з^ужайралар жойлашган. ?^ужайралар ичида бир бойлам киприклар 
булади. Киприкларнинг тебранишн ённб турган шамнинг шамолда мил- 
тиллашига ^Ьсшайди. Ана шу сабабдан улар миптитовчи хужайралар 
дейилади. Киприклар силкиниб айиришнинг сую1  ̂маз^сулотларини 
найларга чи1^аради. Учки ь^исмида юлдузсимон з^ужайралари булган 
шохланган найчалардан иборат бундай айириш системаси протонефри- 
дшшар дейилади. Модцалар алмашинуви маз^сулотлари паренхима- 
дан найларга диффузия ор1̂ ;1Ли утади. Протонефридийлар айириш 
билан бирга танадаги осмотик босимни бош1^ариш вазифасини з̂ ам 
бажаради.

Содца тузилган ичаксиз киприкли чувалчангларда махсус айириш 
органи булмайди, айириш маз^сулотларини з^аракатчан амёбацитлар та
надан олиб чи1^иб кетади.

Нерв системаси. Ясси чувалчангларда нерв з^ужайралари тананинг 
олдинги 1^исмида тупланиб, 1^ш тугун —  мия ганглиясини з о̂сил 1̂ ила- 
ди. Ганглиядан орь;а томонга нерв стволлари кетади. Стволлар нерв 
толаларидан ва улар буйлаб жойлашган нерв з^ужайраларидан иборат. 
Айрим ичаксиз киприклиларнинг нерв системаси бушлн!  ̂ ичлиларга 
ухшаб диффуз (тарь̂ 'ов;) жойлашган нерв з^ужайраларидан иборат. Мия 
ганглийси тананинг олдинги 1^исмида жойлашган статоцистни иннер
вация 1̂ 1шади. Бундай содца нерв системасининг мураккаблашуви икки 
йуналишда боради. Даставвал тар1̂ 01̂  нерв з^ужайралари тартиб билан 
жохиашиб, нерв стволларинн ва уларни бирлаштириб турадиган кунда
ланг белбог —  комиссураларни з̂ осил ь;илади. Иккинчидан ганглия з̂ ам 
йирнклашнб, нерв системаси марказий х^исмининг аз^амияти ортиб бора
ди. Бир ваьд'нинг узида нерв системаси паренхимага чухд̂ рро!̂  ботиб 
кира бошлайди. Учинчндан, тар1̂ о1̂  нервлардан з о̂сил булган буйлама 
нерв стволларннинг сони 5-6 жуфтдан 1-3 жуфтгача к^ия а̂ради, яъни 
гомологик оргатарнинг олигомеризацияси содир булади. Буйлама нерв 
стволлари кундаланг комиссуратр билан 1^ушилиб, панжара ёки нар- 
вонга ухшаш шаклга эга булади. Нерв системасининг барча ясси чувал
чангларга хос булган бу типи ортогон дейилади.

Куп шохли киприкли чувалчангларда мия ганглийси танасининг урта 
1̂ 'исмига Я1̂ ин жойлашган. Ганглийдан з̂ ар томонга 11 жуфт нерв ствол
лари тарх^алган. Стволлар кундаланг комиссуралар билан ьушили- 
ши туфайли нерв системаси мураккаб турни з^осил 1^илади. Нерв 
стволларидан бир жуфти одатда бош1^аларига нисбатан йугонро!^ ва 
узунро!  ̂булади. Уч шохли киприкли чувалчангларда з̂ ам мия ганглий
сидан бир неча жуфт нерв стволлари чш^ади, лекин улардан бир жуфти 
йугонлиги билан бош1^:1ларидан ажралиб туради (50-расм).

Сезги аьзолари. Киприкли чувалчангларнинг сезги аъзолари кучсиз 
ривожланган. Туйгу вазифасини тери, айрим вакилларида эса тана ол-
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50-расм. Киприкли чувалчанглар нерв системаси.
А —  ичаксиз конволута (СоиУо1и1а), Б — учшох ичакли Во1Ьпор1апа, В —  тугри ичакли 
мезостома (Мс50з10та), Г — куп ичакли Ркпосста: 1 — мия ганглийси, 2 — буйлама 1̂ орин 
нерв стволлари, 3 — ён ва ор 1̂ а буйлама нерв стволлари, 4 — кундаланг нервлар.

динги ь^исмида жойлашган бир жуфт усимталари бажаради. Механик 
ва кимёвий таъсирни тана буйлаб тар1^алган ?^аракатсиз киприкчалар 
сезади. Бу киприкчалр худци бушли1^ичлилар книдоцелига )«шаш ту
зилган, лекин нерв з^ужайралари билан богланганлиги билан улардан 
фары̂  1\илади. Нерв з^ужайраларининг усимтаси мия ганглийси билан 
богланган. Бундай сезги аъзоларини сенсиллалар дейилади (51-расм). 
Айрим чувалчангларда мия ганглийси устида ёпи1̂  халтага 5̂ сшаш му
возанат са19таш органи —  статоцист булади.

Кузлари битта ёки бир неча 
з^ужайрадан з̂ осил булган ¡̂ адазу̂ ан 
иборат. Х^ужайралардан чик;адиган 
нерв толалари куриш нервларига 
бирлашиб мия ганглийсига боради.

51-расм. Киприкли чувалчангларда 
теридаги сезиш нерв учлари (сенсилла- 
лар)нинг жойланиши.
1 — нерв .’̂ ужайра билан богланган сезгир 
тукчалар, 2 — нерв );ужайралар, 3 — нерв 
;^ужайраси усимтаси, 4 — мия ганглийси, 
5 — киприкли эпителий.
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Пигментли ь̂ ада?̂ нинг боти1  ̂томони ташх';арига угирилган булгани
дан ёруглик дастлаб рецептор :1 у̂жайра танаси ор1^али утиб, унинг 
ёругликка сезгир ^¿исмига тушади. Бу хилдаги кузлар тескари агдарил- 
ган, яъни инвертирланган дейилади.

Жинсий системаси гермафродит, одатда мураккаб тузилган. Купчи
лик чувалчангларда жинсий безлари ривожланган. Жинсий безлар жуда 
хилма-хил тузилган. К^уйида куп шохли ва уч шохли чувалчанглар жин
сий системасининг тузилиши келтирилган.

Эркаклик жинсий системаси паренхимада ёйилиб жойлашган жуда 
куп майда пуфакчалар, уруг чи1^арувчи найчалар ва тананинг икки 
ёнида жойлашган уруг йулидан иборат. Икки уруг йули 1^ушилиб, 
уруг тукувчи найни ?̂ осил ь;илади. Бу най куйикиш органи ор1^али 
утиб, клоакага очилади. Жинсий клоакага ургочилик жинсий систе
маси найи ^̂ ам очилади.

Ургочмик жинсий системаси битта, иккита ёки куп сонли тухум- 
донлар, улардан бошланадиган иккита тухум йули, жинсий кин важуда 
куп сари1у10нлардан иборат. Сариь^донлар ривожланаётган эмбрион 
учун озик; модда }^исобланади, уларнинг найи тухум йулига очилади. 
Сариь^дон )^ужайралари уругланиш хусусиятини йу1^отган тухум }̂ ос1ш 
1^илувчи ?^ужайралар — ооцитлар ̂ ^исобланади. Ургочилик жинсий без
лари йули ?̂ ам клоакага очилади. Купинча жинсий клоакага уруг 1̂ абул 
1^илгичнинг йули }̂ ам очилади. Тухум }^ужайра тухум йулида уругла- 
ниб, сари!  ̂модца ва ь;оби1̂  билан уралади. Тухумнинг бундай тузили
ши бош1^а ясси чувалчанглар учун }̂ ам хос булади.

Тугри ичакли чувалчангларда уругдонлар олигомеризацияга уч
раб, уларнинг сони иккитагача камаяди. Ичаксиз киприкли чувал
чангларнинг жинсий безлари ривожланмаган. Тухум ?^ужайралари 
тугридан тугри паренхимада жойлашган. Тухумлари терини йиртиб 
тана девори ёки огиз тешиги ор1^али сувга чи1.;ади. Тухумлари ички 
уругланади.

Купайиши ва ривожланиши. Купчилик киприкли чувалчанглар 
фа1 а̂т жинсий йул билан купаяди. > а̂р хил систематик гуру^^ларнинг 
эмбрионал ривожланиши турлича булади. Одатда тухум ?^ужайраси 
тули»;, лекин нотекис булинади.

Куп шохли денгиз киприкли чувалчанглари метаморфоз ор1^али 
ривожланади. Тухумдан чи1 к̂;ан Мюллеров личинкаси (52-расм) воя
га етган давридан кескин фарь; 1^илади. Личинка танаси тухумсимон, 
ичаги халтага ухшаш булади. Дастлаб личинка радиал симметрия
га хос белгиларга эга булгщи. Личинка танасининг урта ь^исмида, яъни 
огиз тешигвдан олдинроь^да 8 та эшкаксимон узун усимталар осилиб 
туради. Усимталар 1^ирр;1ларида узун киприклар жойлашган. Личин
ка дастлаб киприклар ёрдамида планктонда сузиб юради, кейинчалик 
майда чувалчангга айлгшгач, сув тубига чукади. Бош1^а туркумларга 
мансуб турлар бевосита (узгаришсиз) ривожланади.
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52-расм. Денгиз ясси чувалчангларининг 
Мюллеров личинкаси.
1 — куз, 2 — бош ганглийси, 3 — халтасимон ичак, 
4 — огиз, 5,6 — )5Илпилловчи булаклар.

Макростоми туркумининг вакил
лари кундаланг булиниш ор1^али 
купайиш хусусиятига эга. Бунинг учун 
тананинг з а̂ш у̂мдан кейинги 1^исмида 
кундаланг тортма пайдо булиб, чувал
чанг танаси икки 1^исмга ажралади.
Кейинги ь^исмда янги органлар з о̂сил 
булади. Ёш чувалчанглар тули!  ̂ажра
либ кетмасдан 4 , 8 ёки 16 та индивид
дан иборат занжир з^осил 1^илиши 
мумкин. Кейинчалик индивидлар аж
ралиб чи1^иб алоз^ида яшашга утади.
Киприкли чувалчанглар 12 та туркум
га булинади. К|уйида улардан айримлари келтирилган.

1. Ичаксизлар (Аеое1а) туркуми. Тубан тузилган, асосан денгиз- 
яарда яшовчи майда чувалчанглар. Ичаги ва протонефридийлари 
булмайди; нерв ва жинсий системаси содда тузилган. Паренхимаси 
з̂ азм 1^илиш вазифасини бажаради.

2 . Макростомидлар (Моктс»1о1шёа) туркуми. Денгиз ва чучук сув
ларда яшайди. Содда тузилган, ичаги халтага ухшаб кенгайган. Бу 
туркум вакиллари ю1^орида курсатилганидек жинссиз кундаланг 
булиниш ор1^али купаяди.

3. Тугри ичаклилар (КЬаЬ<!осое1а) туркуми. Жуда майда (0 ,5-5мм) 
чувалчанглар. Танаси бироз ясси, асосан цилиндрга ухшаш. Ичаги 
найсимон, учи берк булади. Огиз тешиги танасининг олдинги 1̂ ис- 
мида жойлашган. Айириш системаси бир жуфт найчалардан иборат. 
Чучук сув, денгиз ва 19'ру1^ликда учрайди. Айрим турлари моллюска
лар ва бош1{а умурТ1^асизларда паразитлик 1^илади. Тугри ичакли
лар бош1^а чувалчангларнинг келиб чи1^ишини тушунтирншда фи
логенетик аз^амиятга эга.

4. Учшохлилар, яъни планарнялар (ТпскШёа) туркуми. Хилма- 
хил турларни уз ичига олади. Айрим 1 у̂ру1^ликда яшовчи турлари 
30 см га етади. Танаси баргсимон ёки тасмасимон, урта ичаги уч 
шохли булади. Асосан чучук сувда, баъзан 1̂ уру1 л̂икда ва денгизлар
да з̂ аёт кечиради. Чучук сувларда яшайдиган о1̂  планария (Оеп<1го- 
сое1и т  1ас1еит) ва куп кузли (Ро1усеН5) шу туркумга киради (46- 
расм).

5. Купшохлилар (Polycladida) туркуми. Анча йирик (15 см гача).
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баргсимон чувалчанглар. Денгизларда ?̂ аёт кечиради. Коралл риф
ларида тарь^алган купшохлилар айни1^са, чиройли рангда булади. 
Купшохлилар бир 1^анча содда тузилиш белгиларига эга (масалан, 
ало}^ида сари1^дони, баъзан жинсий йули булмаслиги).

Киприкли чувалчангларнинг келиб чи1^иши. Киприкли чувалчанг
ларнинг келиб чиь;иш муаммоси билатерал симметриянинг пайдо були
ши билан боглиь;. Буни икки хил усулда тушунтнриш мумкин. Зооло- 
гияда узо1̂  вах̂ т давомида Ланг назарияси тан олинган эдн. Бу наза
рияга киприкли чувалчанглар тарох^илардан келиб чи1̂ 1̂ ан. Куп т а к -  
ли киприкли чувалчанглар ичагининг тузилиши ва киприкларининг 
ривожланганлиги тарох^лиларга 5Ьсшашлигига асосланган. Айних^са, рус 
олими А. О. Ковсшевскийнинг целопланани кашф этишн Ланге фик- 
рича, бу назариянинг тугрилигнни исботлайди.

Графф томонидан ишлаб чш^илган, кейинчалик В.Н.Бекламншев 
такомиллаштирган назарияга кура ичаксиз киприкли чувалчанглар энг 
содда тузилган ^^айвонлар ?^исобланади. Ичаксизлар бушлих^ичлнлар- 
нинг энг 1^адимги аждодларидан келиб чн1̂ 1̂ ан. Бу чувалчанглар би
лан бушли1^ичл1шарнинг планула личинкалари тузилишидаги умумий 
белгилар ана шундан дарак беради. Графф назарнясини купчилик 
олимлар тан олишади.

12.2 . С У Р Г И Ч Л И Л А Р  (Т К Е М А Т О В А ) С И Н Ф И

Сургичлилар синфига 400 дан орти!  ̂ тур киради. ?^амма вакгш- 
лари умурть^али ва умурп^аснз ^^айвонларнинг ички органларида 
паразит яшайди. Катталиги бир неча мм, баъзан бир неча см гача, 
бгши1^ларда паразитлик х^иладнган айрим сургичлиларнинг узунли
ги 1,5 м га етади. (Didymozoidae оиласи турлари).

Тузилиши. Танаси шакли киприкли чувалчангларга ухшаш барг
симон, лекин паразит яшашга мосланиш белгилари мавжуд. Ясси 
танаси сиртида киприклари булмайди, огиз ва хлорин сургичи деб 
аталадиган иккита сургичлари ёрдамида ёпишиб яшайди. Огиз 
сургичи танасининг олдинги учида булиб, унинг уртасида огиз те
шиги жойлашган, 1^орин сургичи огиз сургичидан орх а̂роь^да жой
лашган, фаь;ат ёпишнш учун хизмат ь^илади. Махсус мускулларнинг 
1^нсь;ариши ва бушаши туфайли сургичлар халтаси кенгаяди ёки то- 
р;:1ЯДи ва паразит хужайини органларига ёпишиб олади.

Тана [.¡оплагичи тегу.мент деб аталадиган киприксиз эпителий
дан иборат. Эпителийнинг сирп^и ь^авати ядросиз цитоплазматик 
пластинкадан иборат. Бу 1 а̂ват }^ужайралари жуда куп митохондрий- 
лар ва вaкyoлí^лapгa эга, лекин ;^ужайралар уртасида чегара йуь;олиб, 
синцитий >̂ осил 1^илади. Эпителий сиртидаги }̂ ар хил пихлар х у̂шим- 
ча ёпншув органидисобланади. Цитоплазматик ипчалар ёрдамида 
тегумент 1 а̂ват циТоплазм11нинг паренхимасига ботиб турадиган яд-
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53-расм. Жигар t̂ yp- 
тининг ^азм 1̂ илиш 
(А) ва жинсий (Б) 
системаси.
1 — огиз сургичи, 2 — 
1;орин сургичи, 3 — 
ичак, 4 — куйикиш ор
гани, 5 — гухумдон, 6 — 
сарш^дон,?" -сарш^дон 
йу/шари, 8 — уругдои, 9 
- уруг йули, 10— бача

дон.

роли 1^исми билан богланган. Тегумент остида базал мембрана ва 
унинг остида )̂ ал1̂ а буйлама мускуллар жойлашади.

?^азм 1^илиш.системаси найи огиз тешигидан бошланади. Огиз те
шиги мускулли эктодермал }̂ ал1̂ ум, 1^изилунгач ва эндодермал урта 
ичакдан иборат (53-расм). Урта ичак одатда икки шохга ажралган, 
йирик турларда эса куп шохли булади.

Айириш системаси протонефридий типида булиб, одатда бир жуфт 
йигувчи найлар ва улардан тар1^аладиган жуда куп найчалардан ибо
рат. Найлар сийдик пуфагига, пуфак эса таш1^арига очилади.

Нерв системаси ортогон типда тузилган булиб, бир жуфт мия ган- 
глийларидан ? а̂мда улардан олдинга ва opilara кетадиган уч жуфт 
буйлама нервлардан иборат. Нервлар кундаланг нерв толалар би
лан 1^ушилган. Буйлама нервлар орасида, айни1^са, 1^орин нервлари 
яхши ривожланган.

Сезги органлари вояга етган )^айвонларда ривожланмаган, сувда

137



эркин сузиб юрадиган личинкаларнинг бир ёки икки жуфт оддий 
кузчалари —  тери рецепторлари булади.

Жинсий системаси. Купчилик сургичлилар гермафродит, жинсий 
системаси хилма-хил ва мураккаб тузилган. Эркаклик жинсий ор
гани 1 о̂рин сургичидан ор1^аро1у1а жойлашган бир жуфт уругдондан 
иборат. Уругдонлардан биттадан уруг йули бошланади. 1̂ орин 
сургичидан кейинро1^да уруг йуллари 1^ушилиб, уруг чи1^ариш найи
ни з̂ осил 1^илади (52-расм). Бу най уруглантирувчи орган ичидан 
утади. Уруглантирувчи орган махсус халтача —  жинсий клоакада 
жойлашган.

Тухумдон битта, уругдонлардан кейинро1^да жойлашади. Тухум
дон оотип деб аталадиган халтачага очилади. Оотипга ургочилик 
жинсий безларининг йули очилади. Тананинг икки ёнида жуда куп 
пуфакчалар шаклидаги сари1^донлар жойлашган. Тананинг олдин
ги ва кейршги 1^исмидан чи1^адиган сари1^дон йуллари битта кунда
ланг найга бирлашади ва оотипга келиб 1^ушилади. Оотипдан узун 
эгри-бугри бачадон бошланади. Бачадон етилган тухумз^ужайралар 
билан тулган булиб, жинсий клоакага очилади. Оотипга уруг 1 а̂бул 
1^илгич ва 1̂ ис1̂ а лауреров найи з̂ ам очилади. Бундан таш1^ари оо- 
типни майда пучо!  ̂безлари з̂ ам ураб туради.

Етилган тухумлар оотипга тушиб уругланади. Бунинг учун уруг- 
лантиргич орган бачадонга киритилаци. Уруглар бачадондан уруг 
ь а̂бул 1^илгичга ва ундан оотипга утади. Лауреров найи ор1^али оо- 
типдаги орти1\ча уруг з^ужайралари чи1^ариб турилади. Сари1^дон 
з^ужайраларининг цитоплазмасида заз^ира ози1̂  модда —  гликоген 
тупланади. Сариь^дон з^ужайралари тухумз^ужайрани ураб олади. 
Сирти сари1^дон ажратадиган махсус модца бу з^ужайралар сиртида 
1̂ атти1{ пучо!  ̂з о̂сил 1^илади. Тухум етилгач бачадонга тушади, у жой
дан таш1^и муз^итга чи1^иб кетади.

Ривожланиши. Сургичлиларнинг з̂ аёт цикли жуда мураккаб булиб, наел 
алмашиниш ор1̂ али боради. Жигар 19фти (Разйок пераиса)нинг ривож
ланиши 1^уйидагича боради. Сургичлиларнинг вояга етган даври марита 
дейилади. Жигар 19'ртишшг маритаси жигарнинг йудларида паразит
лик 1̂ ш1ади ва шу жойга тухум 1^яци- Тухумлари ут йули ор1̂ али ичакка, 
сунгра х5Ькайини ахлати билан таши;и муз и̂тга чин̂ иб кетади. Тасодифан 
сувга тушиб 1 о̂лган тyxy^шapдaн киприклар билан 1^ош1анган микроско
пик личинка —  мирацидий ривожланиб чш а̂ди. Мирацвдийнинг иккита 
оддаш кузчаси, нерв пшглийси ва бир жуфт протонефдийлари булади. (54- 
расм). Мирацидийнинг танаси кейинги ргсмида махсус партеногенетик 
тухумлари, яъни муртак з^ужайралар булади. Личинка танасининг ол
динги учида кичикроь; мускулли хартуми бор. Хартуми учига махсус 
личинка безининг йули очилади. Мирацидий уз танасидаги заз̂ ира гли- 
гоген з^исобига яшайди. Миргщидийнинг бундан кейинги ривожланиши 
орали!̂ - х)Ькайини танасщщ давом этади. Бундай хужайин чучук сувларда
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54-расм. Жигар ¡^уртининг ривожланиш цикли.
I — вояга етган паразит (марита), 2 — тухум, 3 — мирацидий, 4 — личинкасининг сув 
шиллиги танааща нартено!хнетик купайиши (а — спороциста, б, в — рсдийлар, г  — цер- 
парий), 5 — сувга чш^1̂ ан церкарий, 6 — цистага айланган адолескарий.

учрайдиган ĵ ap хил 1 о̂риноё191и моллюскалар }^исобланади. Жигар iQ̂ p- 
тининг личинкаси кичик чучук сув шиллиги —  Lymnaea truncatula тана
сида ривожланади. Мирацидий харгумчаси ёрдамида шилли!  ̂ танасини 
тешиб, унинг ички органларига кириб олади. Махсус без сую19шги сув 
шиллиги ту^маларини эритиб личинкани моллюска танасига утиб оли- 
шига имкон беради. Моллюска танасида мирацидий киприкларини таш- 
лаб, i^onra ухшаш шаклга эга булган спороцисгага айланади. Спороциста 
паразитнинг к)тайиш хусусиятига эга булган вояга етган даври дейиш мум
кин. У  }̂ олда мирацидий спороцисганинг личинкаси булади.

Спороциста даврида унинг ичидаги партеногенетик тухумлар були
ниб, навбатдаги личинкалар —  редияларни ^̂ осил ь;илади. Редиянинг 
калта халтага ухшаш ичаги булади. Спороциста ёрилиб, редиялар мол
люска танасига чш^ади. Уз навбатида редиялар ичидаги партеногене
тик тухум }^ужайралардан яна янги личинкалар церкариялар ?̂ осил 
булади. Сургичлари, икки шохли ичаги, айириш системаси ва нерв ту-
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гунларининг тузилиши билан церкарий куп жи)^атдан вояга етган пара
зит маритага }Ьсшаш, лекин ундан узун йугон ва мускулли думининг 
ривожланганлиги билан фар!  ̂ 1^иладн. Церкариялар редия танасидаги 
тешик орь̂ али моллюска танасига, сунгра сувга чи1^иб сузиб юради. 
Церкарийлар )̂ ам мирацидийларга ухшзБ озиь^танмайди. Церкарий бир 
мунча ваь;т утгач сувдаги утларга утириб ь̂ олади ва думини ташлагач, 
танаси сиртида циста }̂ осил 1^илади. Паразит бу даврда адолескарий 
дейилади. Сувло1̂ 1̂ а келган ^^айвонлар утларни еб, паразитни Ю1 т̂ира- 
ди. Ичакда цистанинг 1^обиги эрийди, ёш паразит }^айвоннинг тана 
бушлиги ор1-;1ШИ жигар йулларига ^ 16 , аста-секин вояга етади.

5̂ амма сургичлиларнинг ;^аёт цикли жигар 1^уртиникига ухша
майди. Купчилик сургичлилар учун сув шиллиги биринчи оралиь; 
хужайин )^исобланади. Уларнинг сув шиллиги танасидан чи1̂ 1̂ ан цер- 
кария лич1шкаси икктшчн оралиь; хужайин (}̂ ар хил моллюскалар, ба- 
ли1.;лар, нтбалик, сув хашаротлари личинкалари ва бошь а̂ }^айвонлар) 
танасига утиб, уз ривожланишини давом эттиради. Церкария иккин
чи орали!  ̂хужайин думини йуь;отиб, ют^-а тини!  ̂ пуст билан урала- 
ди, яъни циста ) о̂сил 1^илади. Паразит бу даврда метацеркарий дейи
лади. Агар мегацеркарийли :>̂ айвонни бош1 а̂ бирор йнрикро!  ̂? а̂йвон 
ози1̂  билан бирга ейдиган булса, унинг танасида паразит вояга етади.

Демак, сургичлилар }̂ аёт циклининг ;|̂ ар хил даврлари бош1 а̂-бош1 а̂ 
?^айвонларда утади. Организмида вояга етган паразит яшайдиган 
йирик сут эмизувчилар асосий хужайин, паразит личинка даврида 
яшайдиган ?^айвонлар эса орали!^ хужайин ^^исобланади. Сургичли
ларнинг орали!  ̂ хужайини купинча иккита булиб, улардан бирин- 
чиси доимо бирор чучук сув моллюскаси, иккинчиси эса албатта, 
асосий хужайинга ем буладиган )̂ ар хил ^^айвонлар булади.

Шундай к;илиб, сургичлиларнинг }̂ аёт цикли жуда куп тасоднфлар 
билан богли! .̂ Масалан, жигар 1 у̂рти ?̂ аёти давом этиши учун унинг 
тухумлари албатта кулмак сувга тушиши, сувда сув шиллиги булиши, 
сувга йирик ^^айвонлар келиб туриши керак. Ривожланиш циклининг 
амалга ошишига монелнк 1^илувчи тусихутарнинг купайиши бнлан бир
га бундай но1^улайликларнинг олдини олишга имкон берадиган бир 
1̂ анча мосланишлар пайдо булган. Жуда куп тухум 1^йиш, личинка 
даврида партеногенетик купайиш ана шундай мосланншларга бог- 
ли1̂ . Бу жи^атдан айних^са, сургичли ЬеисосЫог1(Зшт рага(1о х и т  
} а̂ёти дн1 1̂ а̂тга сазовордир. Вояга етган паразит ^^ашаротхур сайров;и 
ь;упшар ичагида паразитлик ь^иладн. К^ушлар ахлати билан утларнинг 
устига тукилиб ¡долган тухумларини ь;а? р̂або шиллиги (Succinea)ни 
ейди. Мирацидий личинкаси шилли!  ̂ танасида узун тармоь^ланган 
сиороцистани ?̂ осил ь^илади. Спороцистада ёш паразит шакллана
ди (ривожланиши 1^ись;арган). Спороциста усимталари шилли!^ 
пайпаслагичлари ичига утиб олиши туфашти пайпаслагичлар кучли 
шишиб кетиб, кузга я1̂ ь;ол ташланадиган рангга киради. Бундан таш1^а-
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ри спороцисталар кучли киа^ариши туфайли моллюсканинг пайпас
лагичлари ?^ашаротларнинг личинкаларига ухшаб 1̂ имирлаб тура
ди. Бундай ухшашлик туфайли 1̂ ушлар спороцистали пайпаслагич
ларни чу1^иб, паразитни Ю1^тиришади.

Сургичлилар наел алмашиниш орк;али купаяди. Уларнинг личин
калик даврида муртаклик )^ужайраларининг булиниши ор1^али 
купайиши партено^енездан иборат. Партеногенезнинг бу хили пе- 
Щгенез (лпчинкалик^даврида купайиши) деб )̂ ам аталади. Агар ми
рацидий личинка дейиладиган булса спороциста ва редияларни ик
кита ургочи наел дейиш мумкин. Сургичлилар ?̂ аёт цикли гермафро
дит ва партеногенетик наслини алмашинувидан иборат. Бу }^одиса, 
шунингдек айрим жинели ва гермафродит, айрим жинсли ва парте
ногенетик наслни алмашиниб туришини гетерогония дейилади. Пе- 
дагенезнинг биологик а^^амияти аеосий хужайин танасида ривожла
ниш имкониятига эга булган паразитлар еонини кескин ошириш- 
дан иборат.

Сургичлиларнинг патоген ат^амияти. Купчилик сургичлилар одам 
ва ?^айвонларда паразитлик 1^илади. Улар орасида жигар 1 у̂рти (Fas- 
ciola hepatica) катта хужалик а^амиятига эга. Бу 1^уртнинг вояга ет
ган даврида узунлиги 3-5 см булиб, деярли барча сутэмизувчилар, 
шу жумладан одам жигари ва ут йулларида паразитлик 1^илади. 
Паразит таъсирида моллар жигарининг йуллари бекилиб 1^олади ёки 
ут сую1^лигининг утиши 1^ийинлашиб 1 о̂лади. Айрим йиллари чорва 
моллари (1^уйлар)нинг зарарланиши эпизоотия тусини олган. Эпи
зоотия айни1^са, ёмгирли ба}^ор мавсумида Ю1̂ ори булади. Жигар 
1^урти билан одам ?̂ ам зарарланиши мумкин. Агар одам чучук сув 
шиллиги яшайдиган кулмак сувларни 1^айнатмасдан ичганида жи
гар 1^урти адолескариясини тасодифан ютиб юбориши мумкин. Жи
гар 1^урти билан зарарланган одам жигари ут йуллари 1^отпб насла
ди, жигар паренхимаси емирилиб, жигари шишиб кетади ва огрий- 
ди, шунингдек, сари!  ̂касаллик пайдо булади.

Жигар в;урти билан зарарланган ?^айвонлар махсус антигельминт 
препаратлар ёрдамида даволанади. Жигар ь;уртига 1^арши курашиш 
учун сув ?^авзаларини паразитнинг орали!  ̂хужайини —  кичик сув шил- 
лигидан тозалаш, кулмак сувлар ва бот1^о1^ликларни 1^уритиш лозим.

Сутэмизувчи ?^айвонлар жигарида ланцетсимон сургичли Dicro- 
coelum endriticum ?̂ ам паразитлик 1^илади. Бу паразитнинг узунли
ги 0,5-1,2 см, биринчи орали!  ̂ хужайини 1 у̂ру1^ликда яшовчи в;ори- 
ноёь;ли моллююскалар, иккинчи орали!  ̂хужайини чумолилар була
ди. Чумолилар шили1^лар ажратиб чш^арадиган церкарийли 1^опча- 
ларни, сутэмизувчи ^^айвонлар эса ут билан бирга чумолиларни еб 
зарарланади.

Мушук икки сургичлиси (OpisthorcMs felineus, 55-расм) мушук, ит 
ва одам жигарида паразитлик 1^илади. Узунлиги 8-13 мм. Биринчи ора-
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55-расм. Одамда паразитлик ь;1шув- 
чи сургичлилар.
А —^мушук пкки сургичлиси Opisthorcliis 
fclineus. Б — ургочиси эркаги корн1ща 
юрадиган ]^он икки сургпчлиси шисто- 
сома (Schistosoma haematobium): 1 — 
огиз сургичи, 2 —)^ал1д^м, 3 — ичак, 4 — 
1̂ орин сургичи, 5 — бачадон, 6 — сариь;- 
дон, 7 — тухумдон, 8 — уруг 1̂ абул i îm- 
гнч, 9 — уругдон, 10— 1̂ овук, 11 — уруг 
тукув найи.

ли1̂  хужайин битиния моллюс- 
каси (Bithynia leaclii), иккинчи
си блтщпар }^исобланади. Одам 
ва з^айвонлар цистага айлан
ган метацеркарийли бали1  ̂
гуштини яхши пиширмасдан 
ёки дудламасдан еганида пара- 
зитни Ю1^тиради. Жуда зарар- 

ланган одам з̂ алок булиши мумкин. Паразит Сибир ? а̂мда Европанинг 
шар1^ий ва жанубий з^удуддарида тар1^алган.

^он сургичлиси (Shistosoma haematobium, 55-расм) икки жинсли 
з^айвон. Эркаги танаси 12- 14мм, ургочиси (20 мм) дан з̂ ам калта, 
биро1  ̂ анча кенг булади. Ургочиси ингичка, эркагининг 1̂ орин то
монида жойлашган тарновсимон чу1^урчасида жойлашган булади. 
Шистозомалар одамнинг и;орин бушлигидаги йирик вена томирда- 
рида, шунингдек буйрак ва ь̂ овуь; веналарида яшайди. Ургочиси 
1̂ овук; девори ва opi^a ичак венасига тухум 1^уяди. Мирацидий ли
чинкаси булган тухумлар î oByî  деворини тешиб, унинг бушлигига, ун
дан сийдик билан таш1^арига чи1̂ иб кетади. Сувда тухумдан чи1̂ 1̂ ан ми- 
рацидийлар айрим чучук сув 1 о̂риноё1 л̂и моллюскалари танасига ки
риб олади. М оллюскалар танасйдан сувга чи1̂ 1̂ ан церкарийлар 
чумилаётган ёки шолипояда ишлаётган oдa^шap терисини тешиб ь̂ он 
томирига утиб олади. Бу паразит пайдо ¡^иладиган касаллик шистозо- 
матоз дейилади. Паразит бемфнирда i ôayi ,̂ буйрак ва сийдик найи- 
нинг деворини жароз^атлаши туфайли сийдик билан бирга i ôh аж- 
радади. Зарарланган органларнинг яллигланиши ва паразит тухум
лари атрофида фосфорли тузларнинг тупланиши туфайли 1̂ ову1̂ да тош 
з̂ осил булишига олиб келиши мумкин. Касаллик жанубий минта1^адар- 
да хусусан, Нил дарёси водийсида, ?^индистон, Жануби-шар1^ий Осиё, 
Жанубий Америка ва айрим бош»;а минтаь;адарда тар1;алган.

Сургичлиларнинг жуда куп турлари ёввойи ва уй з^айвонларида
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паразитлик 1^илиб, катта зиён етказади. Масалан, Е сЬ то51ота^с1ае 
оиласи турлари хонаки паррандалар ичагида яшаб, баъзан уларни 
1^ирилиб кетишига сабаб булади.

Сургичлилар синфи дигенетик сургичлилар ва аснидогастрлар 
кенжа синфига булинади.

12.2.1. ДИГЕНЕТИК, ЯЪНИ ИККИТА ХУЖАЙИНДА 
РИВОЖЛАНАДИГАН СУРГИЧЛИЛАР (DIGENEA) КЕНЖА СИНФИ

Дигенетик сургичлилар деярли барча вакилларининг иккита 
сургичи булади. Ривожланиш цикли жуда мураккаб булиб, наел ал
машинув ор1^али боради. Сургичлиларнинг асосий купчилик турлари 
ана шу кенжа синфга киради.

12.2.2. АСНИДОГАСТРЛАР (АЗРГООСАЗТЕКА) КЕНЖА СИНФИ

Аснндогастрларнинг 40 га Я1̂ ин тури маълум. Уларнинг ёпишув 
органлари жуда кенг ёпишув днскидан иборат. Диск бир неча 1^атор 
сургич чух^урчаларига булинган. Аспндогастрлар метаморфоз орх̂ а- 
ли ривожланади, лекин ?̂ аёт циклида наел галланиши булмайди. Ти
пик вакили Aspidogaster сопсЫсок икки паллалилардан ба!^ачано1 -̂ 
нинг юраколди халтасида паразитлик 1^илади. Бошь^а вакиллари асо
сан моллюскалар, балт^лар ва тошба1^аларда паразитлик х^илади.

12.3 . М О Н О ГЕН И Я Л АР (M ONOGEN OIDEA) СИ Н Ф И

Моногениялар, яъни куп сургичлилар балш^лар териси ва жаб- 
раларида яшайдиган эктопаразитлар. Баъзан улар сувда ?̂ ам 1̂ уру1̂ - 
ликда яшовчилар судралиб юрувчилар 1^овуги ва бош1^а органлари
да паразитлик 1^илади.

Тузилиши. Моногениялар танаси чузи!  ̂ ва ясси булиб, кейинги 
томонида ёпишув диски жойлашган (56-расм). Дискда хужайнн та
насига ёпншиш учун зарур булган бир 1^анча илмох^лари, сургичла
ри ёки икки тава1^али клапанлари булади. Бундай ёпишув органла
ри уларни тез ;^аракатланадиган балих^лар танасидан тушиб кетмас- 
лигига ёрдам беради. Моногениялар танасининг олдинги томони
да ^ам унча катта булмаган сургичлари булади. Сургичларга 
ёниш1̂ 01̂  сую1^лик ажратадиган бир }^ужайрали безларнинг йули очи
лади. Бу сургичлар паразит танаси олдинги 1^исмнни хужайини та
насига ёпишиб туриши учун хизмат ь;илади.

Моногенняларнинг тана 1^оплагичи ва ички тузилиши сургичли- 
ларга зЬсшаш тузилган. Огиз тешиги танасининг олдинги 1^исмида 
жойлашган, ичаги халтасимои ёки икки шохли булади. Айириш 
системаси —  протонефридийлар танасининг олдинги учида бир жуфт
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тешиклари билан ташь^арига очилади. Нерв системаси ортоген тишща 
булиб, бош ганглийларидаи уч жуфт нервлар чи1 а̂ди. Бу нервларни 
кундаланг нерв толалари туташтириб туради. Сезги органлари яхши 
ривожланмаган. Фаь;ат айрим турлари танасининг олдинги 1^исмида 
инвертирланган (тескари агдарилган) кузлари булади.

Жинсий системаси гермафродит. Уругдонлари битта ёки куп, ту- 
хумдони битта.

Купайиши. }(аёт циклида хужайин алмашиниш ва наел галланиш 
содир булмайди. Мисол тариь;асида баь;а куп сургичлиси (Ро1уз1о т а  
т1е£егг1тит) >̂ аёт циклини куриб чи1^амиз. Бак а̂ куп сургичлиси воя
га етган даврида баь^анинг ковугида яшайди. Баз^орда ба!^алар 
купайиши билан бирга пapaзvlт т̂ ам купая бошлайди. Паразит 1̂ ову1̂ - 
дан клоакага чи1уд'), сувга бир 1 а̂нча уругланган тухум ташлайди. 
Тухумдан жуда маГ'ща киприкли личинка сувга чив;ади. Личинканинг 
16 та майда илмoI^чíшapи булади. Личинка итбали!^ жабраларига 
ёпишиб олиб, киприкларини ташлайди. Личинка танасининг кейин
ги 1^исмида иккита йирик илмоь; ва сурглч ^осил булади. Личинка 
вояга етиб тухум 1̂ уя бошлайди. Бу тухум.пардан личинкаларнинг ик
кинчи наели ривожланади, лекин бу личинкалар итбалиь; метаморфо
зи тамом булгунча ривожланишга улгурмайди. Итбали1^нинг жабра
лари ба!^ага айланишда йуъ;олиб кетади. Бу даврда паразит хужайин

териси орь^али б^ориб, унинг кло- 
акасига ва ундан сийдик пу
фагига кириб олади. Бу личинка 
энди уч йилдан сунг, яъни бак;а 
вояга етиши билан бирга вояга 
етади. Шундай 1^илиб, ба! а̂ куп 
сургичлисининг ривожланиши 
ун«нг хужайини ба1^анинг ри
вожланиши билан чамбарчас 
богли! .̂ Ба1^а куп сургичлиси ри
вожланиши давомида жабралар 
эктопаразити }^олатидан 1̂ ову1\ 
эндопаразити з^олатига утади.

Карпсимон бали1^лар парази
ти дактилогирус (Daetylogyrus 
уа^1а1ог, 56-расм) нинг ривожла-

56-расм. М он огенетик  сургичлилар. 
А — спайник. Б — ба*;а купсургичлиси. 
В— дактилогирус: 1 — огиз, 2 — ёпиш- 
тирувчи диск.

144



ниши бош1^ачаро]  ̂ боради. Дактилогирус узунлиги 1-3 мм, бали1 -̂ 
лар жабрасида паразитлик ь^илади ва уша жойга тухум в у̂яди. Ту
хумдан киприкли личинка чи1 а̂ди. Личинканинг олдинги 1^исмида 
икки жуфт кузлари, ор1 а̂ в;исмида илмо1^чалари жойлашган диски
—  церкомераси булади. Личинка шу жойининг узида ёки бош1^а ба- 
ли1^лар жабрасига утиб вояга етади.

Гиродактилус (Оуго<1ас1у1из) деб аталадиган куп сургичли тирик 
тугади. Унинг бачадонида партеногенетик йул билан битта эмбрион 
шаклланади. Бу эмбрион вояга етгунча унинг ичида иккинчи эмбри
он, кейингиси ичида эса учинчи, учинчиси ичида туртинчиси шаклла
нади.

Моногениялар гермафродит булиб, улар уз-узини уруглантира
ди. Шунинг билан бирга айрим турларида уз-узини уруглантириш- 
га тус1^инлик ь^илувчи омиллар >̂ ам ривожланган. Масалан, спайник 
(В1р1о2ооп рага(1о х и т, и;аранг; 56-расм) ёш даврида якка яшайди. 
Кейинро!^ паразитлар 1^орин сургичлари ор1^али бир-бирига ёпишиб 
олишади. Паразитлардан бирининг уруг йули иккинчисининг тухум 
йулига очилиши туфайли улар бир-бирини уруглантиради.

Аз^амияти. Моногенеялар бали1^иликка катта зиён келтиради. 
Улар орасида айни1^са, чучук сув бали1^лари жабрасида паразитлик 
1^иладиган Dactylogyridae оиласи вакиллари катта патоген аз^амиятга 
эга. Улар теридаги шилимши!^ модда ва эпителий, баъзан 1̂ он би
лан ози1^ланиб, бали1^ларни ёппасига 1^ирилиб кетишига сабаб були
ши мумкин. Сугос1ас1уи<1ае оиласи вакиллари з̂ ам катта зиён келти
ради. Волга дарёсида осетрсимон бали1^ларга нитша (К112сЫа зШгь 
ошз) катта зиён келтиради. Бу паразит севрюга балигини и1^лимлаш- 
тирилганида Орол денгизига келиб 1^олган ва маз^аллий осетрсимон 
бали1^ларда (бах^ра) паразитлик 1^илишга утган.

12.4. ТА С М А С И М О Н  ЧУВАЛЧАНГЛАР (С¥8ТО В А ) СИНФИ

Тасмасимон чувалчанглар вояга етган даврида умурт1^али 
з^айвонлар ва одам ичагида паразитлик 1^илади. Уларнинг личин
каси умурт1^асиз ва умурт1^али з^айвонлар тана бушлиги ва ички ор- 
ганларида паразитлик 1^илади.

Тузилиши. Танаси купинча узун тасмасимон булиб, куп сонли 
бугимлар —  проглоттидтрга булинган. Танасининг олдинги 1̂ исми 
кичик бошча —  сколекти з̂ осил 1 и̂лади. Тананинг сколексдан кейин
ги бугимларга булинмаган 1 и̂сми буйин дейилади, ундан кейинда эса 
проглоттидлар жойлашган (57-расм).

Тасмасимон чувалчанглар бошчасида ёпишув органлари булади. 
Ёпишув органи моногенияларникига ^шаш сургичлар типида ёки ик
кита тир1^ишсимон чу19^рчадан иборат булиши мумкин. Купчилик тас
масимон чувалчанглар бошчасининг учида з̂ ар хил шаклдаги илмо1̂ -
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¥
57-расм. Тасмасимон чувалчанглар сургичлари ва проглоттидлари.
А — чуч]^а тасмасимони. Б —  1̂ орамол тасмасимони. В — кенг тасмасимон.

чалар ?̂ ам булади. Баъзан илмо1̂ алар хартумда жойлашган булади. 
Баъзан Хартум туртта булиб, жуда куп илмо191ар билан таъминланган.

Проглотгидлар 3 тадан бнр неча мингтагача булади. Олдинги, яъни 
танасининг буйнндан кейгшгн ¡дхсмида жойлашган проглотгидлар жуда 
майда булади. Уларни ёш проглотгидлар дейилади. Чувалчанг буйин 
1^исмидан янги проглотгидлар } о̂сил 1^илиб усади. Проглотгидлар 
тананинг кейинги 1^исмига силжиган сайин усиб, йирнклаша бора
ди. Тасмасимон чувгшчангларнннг ана шундай жуда куп бугимлардан 
нбораг танаси занжир, яъни стробила (сцифоид медузаларнинг сцифис- 
томалари стробиляциясига ухшашлнги учун) дейилади.Тасмасимон чу
валчанглар танасининг узунлиги 1мм дан 10 мм гача булади.

Тасмасимон чувалчанглар тери-мускул халтаси, тана 1^оплагичи ва 
тегументининг тузилиши киприкли чувалчанглар ва моногенияларга 
ухшаш булади. Улардан цитоплазматик ¡^онлам юзасида жуда куп
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усимталар (микротрихиялар) булиши билан фар1̂  1^илади, Фа1^ат элек
трон микроскопда куринадиган микротрихиялар ози1^ланиш вазифа
сини бажаради. Бгоал мембрана остида та1ш;и }̂ алк̂  мускуллар ва ички 
буйлама мускуллар жойлашган. Купинча бу икки 1\аватга учинчи т̂ ал1̂ а 
мускуллар кавати ва opi â —  1^орин мускул 1 а̂вати з̂ ам 1^шилади. Чу
валчанглар иаренхимасида захира модда гликоген тупланади.

Тасмасимон чувалчанглар :>{азм цшиш системаси редукцияга уч
раган. Улар ичак бушлигида ?̂ азм буладиган ози1̂  моддаларни бу
тун тана юзаси билан суриб олади. Микротрихияларга эга булган 
тегумент бунга имкон беради.

Айириш системаси протонефридий типдаги буйраклар тана 
буйлаб утадиган иккита айириш найчаларидан иборат. Найчалар 
тананинг кейинги 1^исмидан бошланади, олдинги бош ¡^исмига Я1̂ ин- 
лашгач, яна оркага бурилиб, танасининг кейинги к;исмига кетади ва 
у ерда ташкарига очилади. Тасмасимон чув^шчангларда ён айириш 
найлари узаро кундаланг найлар ор1^али 1^ушилганидан айириш сис
темаси нарвон куринишга эга булади. Тананинг кейинги томонида 
айнриш найлари бирлашиб кичикро!^ 1̂ ову1̂ ни >̂ осил 1^илади. Тас- 
касим он чувалчанглар танасининг-кейинги етилган бугимлари узи- 
либ тушиб турганидан i^oByi  ̂з^ам узилиб тушади ва янги i^oByi  ̂з о̂сил 
булмасдан ён найлар тугридан-тугри танадан таш1^арига очилади.

Нерв системаси кучсиз ривожланган. Марказий нерв системаси 
бир жуфт мия ганглийлардан ва улардан тана буйлаб opilara кета
диган нерв стволларидан иборат. Нерв стволлари кундаланг нервлар 
билан узаро ¡^ушилиб ортогон системасини з̂ осил 1^илади.Тананинг 
икки ёнида жойлашган иккита нерв стволлари бошв^аларига нисба
тан кучлиро»; ривожланган. Нерв стволларидан таркалган толалар 
тери остида ^адин нерв турини з о̂сил з^илади. Сезги аъзолари тана 
юзасида Tapî oî  жойлашган сезгир з^ужайралардан иборат. Бундай 
з^ужайргшар сколексда айни1^са куп булади.

Жгшсий системаси гермафродит, сургичлиларникига ухшаш ту
зилган.

Танаси бугимларга булинган Тасмасимон чувалчангларнинг }̂ ар 
бир бугимида жинсий органлар такрорланади. Бугимларга булин
маган тасмасимонларнинг (Caryophyllaeus) жинсий системаси бит
та булади.

К^уйида танаси куп бугимлардан иборат булган 1^орамол тасма
симон чузалчаЕГй (Taeniarhynchus saginatus) жинсий системасини 
куриб 'чнг^амиз.Еуйиндан кейин жойлашган ёш бугимларнинг жин
сий оргаклмри г’'130жланмаган. Бундай органлар танасининг урта 
х^исмкда, т.ахмьаг:н 200 сегментдан бошлаб ривожланган булади. Бу 
бугимларда эркагалгк жинсий органлари паренхимада сочилган жуда 
куп уругдо; :лар, улпрдан бошланадиган уруг чи1^ариш найлари ва 
найчалар бирлашиб, ? о̂сил 1^ияадигак умумий уруг йулидан иборат.
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58-расм. Корамол тасмасимони жинсий системасининг тузилиши.
А — ургочи жинсий системаси тузилиш схемаси. Б — онкосфералик тухум, В — гермафро
дит бугим: 1 — уругдон, 2 — уругчи 1̂ ариш найлари, 3 — уруг йули, 4 — куйикиш органи, 
5 — жинсий клоака, 6 — жинсий 1̂ ин, 7 — тухумдон, 8 — сари1у1он, 9 — оотип, 10 — 
бачадон, 11 — айириш найи, 12 — кундаланг айириш найи.

Уруг йули бугим четида жойлашган 1^ушилиш органи ичидан утади. 
Куйикиш органи мускулли найдан иборат булиб, у ён томондаги 
чу1^урча —  жинсий клоакага кириб туради (58-расм).

Ургочилик жинсий органлари шохланган битта тухумдондан ва ун
дан чи1^адиган тухум йулидан иборат. Тухум йули оотинга очилади. 
Оотипга бугимнинг кейинги 1^исмнда жойлашган турга 5Ьсшаш сари! -̂ 
дон йули }̂ ам очилади. Оотиндан иккита най бошланади, улардан бири 
жинсий 1̂ ин — клоакага очилади. Оотиндан олдинга йуналган, анча 
кенг иккинчи найнинг учи берк булиб, бачадон дейилади. Етилган ту
хум ва сперматозоидлар оотипга тушади. Тухум }^ужайра ана шу жой
да уругланиб, ь;обиь; билан 1^опланади. Уругланган тухумлар бача- 
донда тупланади. Бачадон тулган сайин кенгайиб, бугимнинг }^амма 
1^исминн эгаллаб олади (х^аранг, 58-расм). Пнровардида жинсий сис
теманинг бош1^а 1^номлар11 аота ьскхп! дух^олиб боради. Тухум билан 
тулган бундай бугимлар “етилган” бугимлар дейилади. Бу бугим
лар чувалчанг танасининг кейинги 1^исмидан бир нечтадан узилиб 
ичакка тушади ва у ердан ахлат билан ташь^арига чн1^арилади. Тас
масимон чувалчанглар жуда серпушт булади, масалан, одам ингич
ка ичагида паразитлик 1^иладиган ¡^орамол тасмасимон чувалчанги 
уртача 18-20 йил яшайди ва >̂ ар йили 600 млн гача, умри давомида И 
млд га Я1̂ ин тухум 1^яди. Шундай к̂ илиб, тасмасимон чувалчанглар-
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нинг з а̂мма ôÿFHMnapH ÿsHHHHr муста1^ил жинсий системаси (тухумдон, 
уругдон, тухум ва уруг йуллари, жинсий клоака) га эга. К^орамол тас
масимон чувалчанги клоакаси навбат билан бугимларнинг гоз̂  унг, гоз̂  
чап четига очилади.

Тасмасимон чувалчанглар жинсий системаси тузилиши бир хилда 
бÿлмaйди. Масалан, кенг тасмасимон чувалчанг (Diphyllobothrium) ба- 
чадони тананинг бир томонидан таш1^арига очилади. Етилган тухум
лар эса хужайини ичагига тушади. KJoboi ĉhmoh занжирли (Dipylidium 
caninum) нинг бÿFимлapидa жинсий органлари жуфт-жуфт бÿлиб жой
лашади.

Купайиши ва ривожланиши. Тасмасимон чувалчанглар з̂ ар хил 
уругланади. Хужайин ичагида бир неча чувалчанг бÿлгaнидa улар 
бир-бирини уруглантиради. Xÿжaйин ичагида фак;ат битта чувал
чанг бÿлгaнидa эса з̂ ар хил проглоттидлар бир-бирини уругланти- 
риши, з^атто битта проглоттид ÿsHHH-ÿsH уруглантириши мумкин.

Личинкаларнинг ривожланиши з̂ ам бир хилда кечмайди. К^орамол 
ва 4ÿ4b;a тасмасимон чувалчанги (Taenia solium) личинкалари тухум 
ичида, сербар тасмасимон 
чувалчанги (Diphyllo-bothri- 
um latum) личинкаси таш1 и̂ 
муз^итда (сувда) ривожлана
ди. Одатда тухумдан олти 
ИЛМ0191И личинка —  онко- 
сфера  чи1^ади (59-расм).
Баъзи чувалчангларнинг 
личинкаси 10 илмо1^ли 
булиб, ликофор дейилади.
Личинканинг бундан ке
йинги ривожланиши хужа
йин алмаштириш opiçann 
боради. К^орамол тасмаси
мон чувалчангининг тухуми 
асосий хз'жайин (одам) ича
гидан ахлат билан таш1 а̂-

59-расм. К^орамол тасмасимон 
чувалчангининг ривожланиш 
цикли.
А — асосий хужайин. Б — орали!^ 
х)Ькайин: 1 — онкосфсрали тухум, 
2 — гуштдаги финна, 3 — вояга ет
ган паразит, 4 — одам ичагидан 
чш^адиган проглоттид.
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бО-расм. Д а ’ , ляч финясшар.

А'—nncTiiMqîK. В- :"siyp. В -■ эхи1юк:жк. 
Г — цистицеркоид. Д  — плдзоцсркоид: i ■ 
иуфак девори, 2 — бошчаси, 3 - -  ички 1̂ из- 
лик пуфаклари.

рига тушганида тухум ичида онко
сфера лхп-шнкаси етилади. Личх-ш- 
кали тухумлар ем-хашак билан 
орали!  ̂ хз'жайик ичагига тушади. 
Тухумдан чш̂ к̂ ан онкосфера ил- 
мо1^лари ёрдамида ичакни ёки 
ошь^озон деворини гешиб, лимфа
тик система ёки ¡■¿он томирларига 
ундан эса >̂ ар хил ички органлар; 
Kÿnpoi  ̂ жигар, баъзан упка, мия 
ёки бошка органларга утиб олади.
Бу органларда онкосфера мош 

катталигидаги пуфаксимон давр —  финнага айланади. Финна тасма
симон чувгшчангларнинг инвазиязш (юх у̂мли) даври >;исобланади. Тас
масимон чувалчанглар финиаси беш типда булиб, цистицерк, процер- 
коид, плероцеркоид, ценур, ёки эхинококк деб аталади. (60-расм).

Цистицерк ичи суюв^лик билан тулган пуфакдан иборат. Пуфак де
ворининг бир чети пуфак 6ÿnmnFHra ботиб кирган булади. Бу жойда 
личинканинг турт сургичли бошчаси жойлашади. Финналар ана шу 
^^олатда бир неча йил яшаши мумкин. Финна фаь;ат асосий хужайи
ни, яъни одам ичагига тушгандан сунг ривожланиб вояга етади. 
Яхши пиширилмаган финнали гушт ёки жигар одам ичагига тушга 
нида пуфак ичидаги бошча ташх^арига чи1 а̂ди. Пуфах емиркпиб, ли
чинка бошчаси ва 6ÿftHH4acH тез уса бошлайди. Буйинча1и1нг кейинги 
к;исми кундалангига булиниб куплаб, янги ёш бугимлар чи1^аради ва 
узун проглотгидлар занжири ^осил 1^илади. Шундай х^илиб, 1^орамол 
тасмасимон чувалчанги ривожланиши хужайин алмашиниши ва му
раккаб узгаришлар, яъни онкосферани финнага ва финнани вояга 
етган паразитга айланиши opi^ann содир булади. Чуч1^а тасмасимон 
чувалчанги (Taenia solium) нинг ривожланиши з̂ ам худди шу тарз
да содир булади. Сербар тасмасимон чувалчангнинг ривожланиши ик
кита оралнь; хужайин орь;;ши боради. Одам нчагидан чнь^адиган тухум
дан сувда сирти киприклар билан копланган олти илмо1^ли личинка
—  корацидий чиь;ади. Корацидийни циклоп ютганида у ичакда кинрик- 
ларини ташлайди, ичак девори ор1 а̂ли циклоп тана бушлигига утиб, 
чувалчангсимон майда личинка —  процеркоидга айлгшади. Личинка
нинг кейинги 1^исмида шарсимон Усимтаси булади. Усимтанинг шак-
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ли моногенияларнинг ёпишув церкомерасига ухшаб кетади, унда ол- 
тита илмо1^ жойлашган. Касалланган циклопларни чуртан, налим ва 
баъзи лососсимон балтщпар ейдиган булса, процеркоид балиь^нинг тана 
бушлиги, тухумдони, мускуллари ва бош1^а органларига утиб олиб, 
церкомерасини ташлайди ва усиб плероцеркоидга айланади (60- 
расм). Плероцеркоид 1- 1,5 см узунликдаги чувалчанг булиб, тана
сининг олдинги 1^исми ён томонида иккита тир1^ишсимон сургичла
ри булади. Плероцеркоид инвазияли (зарарловчи) давр —  финнага 
мос келади. Зарарланган бали!  ̂гуштини одам, ит ёки мушуклар ега
нида, уларнинг ичагига ёпишиб олиб 10-12 м гача узунликдаги вояга 
етган паразитга айланади.

1̂ уй мия 1^урти (Milticeps multiceps, 60-расм) асосий хужайини, асо
сан чупон итлари, орали!  ̂хужайини 1̂ уй ва бош1^а баъзи уй ва ёввойи 
з^айвонлар з^исобланади. Ит ичидаги чувалчаигнинг узунлиги 40 мм 
дан 80 мм гача булиб, итларга катта зиён етказмайди. Мия 1^урти- 
нинг пуфаксимон финнаси ёнго1^дек ёки ундан каттаро!^ булади, уни 
ценур дейилади.

Ценур деворида паразитнинг юзлаб бошчаси з^осил булади. Бун
дай пуфак 1^й ва бош1^а з^айвонлар мияси яримшарларидан бирида 
з о̂сил булганидан з^айвон фаь а̂т бир томони билан айлана бошлай
ди. Ана шунинг учун бу касаллик “гир айланма” ёки “ тентак каса- 
ли” дейилади. Мия ь^урти болалар орасида з̂ ам учраб туради.

Эхинококк (Echinococcus 
granulosus, 61-расм) финнаси 
йирикро!  ̂ булади. Вояга ет
ган эхинококк узунлиги 2-6 
мм, унинг асосий хужайини 
ит, бури, чиябури ва тулки 
з^исобланади. Паразитнинг 
танаси 3-4 бугимдан иборат 
булиб, асосий хужайинига 
катта зиён келтирмайди.
Асосий хужайини ичагидан 
чи1^адиган онкосферали ту
хумлари одам ва купчилик 
утхур з^айвонлар ичагига

61 -раем. )^ар хил тасмасимон чу
валчанглар:
А — эхинококк. Б —  монизия: 1 — 
илмо191ар, 2 — сургичлар, 3 — жин
сий органлар, 4 — етишган бугимда- 
ги онкосферали тухумлар.
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тушганида личинкаси ичак деворидан утиб i ôh орх а̂ли жигар, упка ва 
баъзан бопп^а органларга бориб, финна даврига айланади. Эхинококкк 
финнаси жуда катта, боланинг бошидан ёки ундан з̂ ам каттаро!  ̂були
ши мумкин. Сигир жигарвда 64 кг огирликдаги финна топилган. Эхи
нококк финнаси жуда секин, бир йил давомида тахминан 1 см гача 
усади. Пуфак усган сари унинг ичида янгидан янги биринчи, иккинчи, 
учинчи ва з^оказо тартибдаги пуфаклар пайдо булади. Пуфаклар дево
рида, унинг ичидаги суюи;ликда паразитнинг жуда куп бошчалари су
зиб юради. Одам (купинча ёш болалар) ит жунига тегиб, эхинококкни 
Ю1̂ тиришади. Итлар ва бош1 а̂ йири^ич сутэмизувчилар эхинококк би
лан зарарланган органларни ёки касал з^айвонларни еб, паразитни 
юцтиради.

Тасмасимон чувалчангларнинг зарари. Тасмасимон чувалчанглар 
одам ва з^айвонларга катта зиён келтиради. Касаллик тугдирувчи 
купчилик чувалчанглар Cyclophyllidea ва Pseudophyllidea туркумла
рига киради. Биринчи туркумдан ичак лигуласи (Lígula intestinalis,
62-расм) бали1^ларга айни1^са катта зарар етказади. Унинг узунлиги 
50-80 см булиб, карпсимон бали1^лар (i^opa бали!^, зогора, лешч, 
1̂ изил 1̂ уз бали1^лар тана бушлигида паразитлик 1^илади. Касал ба- 
ликлар усишдан 1^олади, купинча >̂ алок булади. Вояга етган лигу-

48-расм. Тасмасимон чувалчанг лигула.
А — балщ  тана б^пшлигидан олинган плероцсркоид личинка, Б — лигула билан зарар
ланган балш5, В — бали15 ¡^орнининг сригидан чш^з^ан лигула личинкалари.
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ланинг узунлиги 1 м га Я1̂ ин. У  сувда сузувчи ва сув б}^йида яшовчи 
Içyшлapнинг ичагида паразитлик 1^илади. Лигула танаси 6ÿFHMflap- 
га б^'линмайди, лекин гермафродит жинсий органи танаси буйлаб 
Kÿn марта такрорланади. 1^уш ичагидан сувга тушган тухумдан ко- 
рацидий личинкаси чи1 а̂ди. Личинка биринчи оралш  ̂хз'жайин диаито- 
мус 1^ись;ичбав;аси тана бушлигига ÿтaди. Уларнинг иккинчи оралш  ̂
хужайини бали1^пар диаптомус 1̂ иа^ичба1 а̂сини еб зарарланади. К̂ уш- 
лар эса касалланган бaлиIçлapни еб зарарланади.

Одам ва сутэмизувчи з^айвонларга эхинококк мия 1^урти, içopa- 
мол ва 4ÿ4i^a тасмасимон чувалчанглари з̂ ам катта зиён келтиради. 
Чучца тасмасимон чувалчанги 1^орамол тасмасимонига ÿxшaйди, ле
кин ундан бир мунча кичиклиги (узунлиги 2-3 м), бошида сургич
лари билан бирга илмо191ари булиши, танасининг кейинги 1 и̂сми- 
даги етилган бугимлари 5-6 тадан узилиб чи1^иши билан фар1̂  1̂ ила- 
ди. К^орамол тасмасимонининг бошида илмо1^лари б^^лмайди, етиш
ган б^'гимлари биттадан узилиб чщ ади  ва з^аракатчан булади. Бо
шида илмо1^ларининг булиши ёки булмаслигига биноан бу икки тур 
1^уролланган (4ÿ4i^a тасмасимони) ва 1^уролланмаган (1^орамол тас- 
масимони) дейилади.Чуч1^а тасмасимони бачадонининг з̂ ар бир то
монида 7-12 тадан, 1^орамол тасмасимонида эса 17-35 тадан ён шох- 
лари булади. 4ÿ4i^a тасмасимони учун одам фаь;ат асосий хз'жайин 
эмас балки орали!  ̂ хужайин з̂ ам булиши мумкин. Ифлос 1̂ ул opi â- 
ли тухумлар ош1^озонга тушиб 1^олганида, тухумдан чи1^адиган ли
чинкалар одамнинг жигари, мияси, кузи ва бош1^а жойларига бориб, 
финнага айланади. Финналар огир 01^ибатга, баъзан улимга сабаб 

. булади.
4ÿ4i^a тасмасимони тухумлари билан ёппасига зарарланиш ича

гида ана шу паразит булган одамнинг кунгли айнаб, 1^усганида з̂ ам 
булиши мумкин. Кунгил айнаганида 4ÿ4i^a тасмасимони бугимла
ри узилиб ош1^озонга чи1 а̂ди. Ош1$озон шираси таъсирида тухумлар
дан личинкалар ички аъзоларга бориб финнага айланади.

Одамлар, айник;са ёш болалар учун калта занжирсимон чувалчанг 
Hymenolepis nana катта аз^амиятга эга. Паразитнинг узунлиги 1-4,5 см 
га етади, танаси 100-200 та майда проглоттидлар дан иборат. Калта 
занжирсимон одам ичагида яшайди. Унинг онкосфераси дастлаб 
ичак ворсинкасига кириб олиб, цистицеркоид типидаги финнага 
айланади. Цистицеркоид ичак бушлигига чи1^иб вояга етади ва ту
хум 1̂ Уя бошлайди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкаси 19 кунда вояга ета
ди. Паразит тухумларини одам ифлос 1^Уллари ор1^али узидан узига 
ёки ифлосланган сув ёки ози1 -̂ов1 а̂т билан четдан Ю1^тириши мум
кин. Бу паразит айни1^са, болаларга куп азоб беради. Касал бола- 
нинг 1^орни огриб, ичи кетади ёки ичи 1^отади. Чувалчанг заз а̂ри бо- 
ланинг нерв системасига таъсир этади.

Паразит чувалчанглардан (монезия) Monezia expansa, 1̂ аранг: 61-
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раем) муз^им и1^тисодий аз^амиятга эга. Монезия отлар ва чорва мол
лари ичагида паразитлик 1̂ илиб, огир ичак касаллигини пайдо 1̂ ила- 
ди. Монезия билан касалланган з^айвонлар минглаб 1^ирилиб кетади. 
Монезия майда финналари совутли каналар (Oribatidae оиласи) тана
сида ривожланади. ?^айвонлар каналарни ут билан бирга ютиб зарар
ланади.

12.5 . Ц Е С Т О Д С И М О Н Л А Р  (C E S T O D A R IA ) С И Н Ф И

Цестодсимонларнинг тузилиши куп жиз^атдан тасмасимонларга 
ухшаш булиб, з̂ азм 1^ и ш  системаси булмайди. Улардан бир 1̂ анча бел
гилари балаи фарь; 1̂ илади. Уларнинг ликофора личинкасида 6 та эмас, 
балки 10 та эмбрионал илмо1^лар булади. Личинка церкомераси 
купинча вояга етган даврида з̂ ам саь^ланиб 1^олади. }^амма цестод

симонларнинг танаси бугимларга булинмаган, 
жинсий аппарати з̂ ам битта булади. Жинсий сис
темаси гермафродит булиб, жуда куп фолликуляр 
уругдонлардан ва битта икки булакли тухумдон
дан иборат. Саригдонлари ривожланган,бачадони 
алоз и̂да тешик бм ан  таш1^арига очилади. Жинсий 
ь;ини ривожланган. Bomi^a органлари тасмасимон
ларга ухшаш булади.

Типик вакили амфшина (Amphilina foliacea,
63-расм) осетрсимон бали1^ларда паразитлик 
1^илади. Тана шакли баргсимон овал, узунлиги
5 см. Вояга етган даврида ичакда эмас,балки 
тана бушлигида паразитлик 1^илади. Орали!^ 
хужайини айрим ёнлаб сузарлар (Amphipoda 
туркуми) ва айриоё!^ 1^ис1^ичба1^асимонлар 
(M ysidacea туркум и ) з^исобланади. Орали!^ 
хужайини танасида процеркоид типидаги личин
каси булган 1^ис1^ичба1^асимонлар билан асосий 
хужайини танасига утиб, вояга етади. Амфили- 
на амфилинатр (Amphiilidea) туркумига киради.

Гирокотилидлар (Gyrocotylidea) туркуми ва
киллари химералар (1^адимги акуласимон бали1 -̂ 
лар) ичагида паразитлик 1^илади. Ясси танаси
нинг кейинги 1^исмида ёпишиш диски, олдинги 
1^исмида кичикро!^ сургичи булади. Метаморфоз 
ор1^али ривожланади. Личинкасининг кейинги 
1^исмида церкомераси булади. Гирокотилидлар 
моногениялар билан тасмасимон чувалчанглар 
тузилиши белгиларини узида мужассамлаштир- 
ган орали!  ̂форма^исобланади.

63-расм. Амфилина. 
1 — бачадон тешиги, 
2—  уругдонлар, 3 — 
бачадон, 4 — саригдон- 
лар, 5 — тухумдон, 6 — 
оотип, 7 — жинсий 1̂ ин, 
8 — жинсий 1̂ ин теши
ги, 9 — эркаклик жин
сий тешиги. 10 — уруг 
йули.
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ясси Ч У В А Л Ч А Н ГЛ А Р Ф И Л О Г Е Н И Я С И  
П А Р А З И Т Л И К Н И Н Г К Е Л И Б  ЧИК^ИШИ

Ясси чувалчанглар орасида ичаксиз киприкли чувалчанглар энг 
содда тузилган з^айвонлар >^исобланади. Киириклилар гипотетик 
плануласимон бушли1^ичлилардан келиб чи1̂ 1̂ ан з^исобланади. Ичак
сиз киприкли чувалчанглардан тугри ичаклилар келиб чи1 1̂;ан були
ши керак. Ясси чувалчангларнинг бош1^а з^амма гуруз^лари филоге
нетик жиз^атдан ана шу тугри ичаклилар билан богланган.

?^озирги паразит ясси чувалчанглар филогенетик жи?^атдан тугри 
ичакли киприкли чувалчанглар аждодлари билан богланган.

1^адимги тугри ичаклиларнинг эволюцияси уч хил йуналишда 
борган, улардан биридан з^озирги тугри ичаклилар, к^олган иккита- 
сидан паразит ясси чувалчанглар пайдо булган.

Эркин яшовчи з^айвонларнинг паразитликка утиши бир неча 
хил йулда борган булиши мумкин. Бу жиз^атдан квартирантлик 
деб аталадиган симбиозлик дих^ь^атга сазовор. Симбиознинг бу 
хилида з^айвонлардан бири, яъни кичикроги бош1^аси (йирикроги) 
танасидан пана жой сифатида фойдаланган. ^озирги моногениялар- 
нинг киприкли чувалчангларга ухшайдиган аждоди ана шундай 
квартирант булган. Улар балт^лар жабраси, териси ёки сузгич- 
ларига ёпишиб олиб, дастлаб юь^оридан бу жойга тушадиган май
да организмлар ёки бали!^ танасидан ажраладиган шилимши!^ 
модда билан ози1^ланган квартирант кейинчалик хужайини тана
сини жароз^атлаб, узиг^битмас-туганмас ози1  ̂топиб олган, аста- 
секин 1^он ва хужайин танаси тух^ималари билан ози1^ланишга 
утиб, паразитга айланган.

Ь^адимги моногенияларни паразитликка утиши тогайли бали! -̂ 
лар (химералар ва акулалар) нинг пайдо булиши билан богли! .̂ Мо
ногениялар эволюциясининг асосий йуналиши дастлаб ёпишув дис
кининг такомиллашуви, яъни паразитни хужайин билан богланиши- 
ни янада мустаз^камланишига ёрдам берадиган ёпишув дискини му
кам маллашу видан иборат булган. Айрим з^олларда эктопаразитлик 
ички паразитликнинг пайдо булишига олиб келиши з̂ ам мумкин. Бу 
жараённи тушунтиришда ю1^орида таърифланган бах̂ а куп сургич- 
лисини мисол келтириш мумкин. >^озирги моногениялар орасида з̂ ам 
бали1\ларнинг огиз б^талиги, з а̂ль^м ва 1^изил унгачида паразитлик 
1^иладиган турлари бор. Эз^тимол, эволюция давомида дастлаб жабра
ларда паразитлик 1^илган з^айвон аста-секин огиз бушлиги орх а̂ли 
ичак бушлигида паразитлик к;илишга утган. А на шу йул билан 
1 '̂адимги моногениялардан тасмасимонлар ва цестодсимонлар келиб 
чи1̂ 1̂ ан. Ю1^орида гирокотилидларни морфологик жиз^атдан моно-
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гениялар билан тасмасимонлар тузилиш белгиларига эга булиши 
курсатиб утилган эди. Ана шундай далилларга асосланиб эктопаразит 
моногениялардан эндопаразит тасмасимонларнинг келиб чиь^ишини ту
шунтириб бериш мумкин.

Эндопаразит ?̂ аёт кечиришга утиш паразитларнинг тузилишини 
янада соддалашувига, яъни ичак ва сезги аъзоларининг йу1^олишига, 
жинсий органларни янада кучлироь  ̂ ривожланиб серпуштликнинг 
ортишига сабаб булган. Индивидлар сонининг ортиши баъзаник ки- 
ламчи тарзда личинкалик метагенез (педагенез)нинг пайдо булиши 
билан богли!  ̂ (эхинококк, мия 1^урти). Эволюция давомида айрим 
цестодсимонларнинг оралш^ хужайини пайдо булган (амфилина). 
Эктопаразитларнинг тарь;алишида орали!  ̂хужайин катта аз^амият- 
га эга эмас. Шунинг учун уларнинг з̂ аёт циклида орали!  ̂ хужайин 
булмайди.

Сургичлилар эволюцияси симбиотик муносабатлар билан борли!  ̂
булса-да, тасмасимон чувалчангларга нисбатан бошх^ача борган. 
5̂ озирги сургичлиларнинг з̂ аёт цикли моллюскалар билан богли!^- 
лиги назарда тутиладиган булса, уларнинг эволюцияси х^адимги эр
кин яшовчи киприклиларнинг моллюскалар билан симбиотик му- 
носабатларига бориб тах^алади. Сургичлиларнинг тугри ичакли кип- 
риклиларга ухшаш личинкаси сув тубидаги тошлар остида яшаган 
ёки моллюскалар чиганогидан пана жой сифатида фойдаланган. 
Чувалчанг чигано1^дан жабра бушлигига квартирантлик ка, аста-се
кин мустах^ил озю^ланишдан паразит яшашга утган. Моллюска ичи
га утиши билан паразит жуда х^улай ози1р1аниш имкониятига эга, 
таш1^и муз^итнинг ноь^улай шароитидан яхши з^имояланган булади. 
Бу з̂ ол паразит тузилишининг соддалашувига, унинг ташх^и муз^ит- 
га чш^масдан ривожланишига имкон берди. Илгари хужайин тана
сидан чи1^иб, таш1^и муз1;итда вояга етадиган паразит, энди ундан 
чи1^масдан купайишга ва ривожланишга утади; паразит з̂ аёти гетеро
гения хусусиятига эга булади, яъни, з̂ аёт цикли икки хил жинсий на
слнинг алмашинувидан иборат булиб 1 о̂лади. Унинг тузилиши содда
лашиб, гермафродитликдан партеногенетик ургочиликка утади, эркин 
яшовчи наели эса гермафродит булиб х̂ олади.

Триас даврида суякли бали1{ларнинг пайдо'булиши билан сургич
лиларнинг з̂ аёт циклида иккинчи орали!  ̂хужайин з̂ ам пайдо булган, 
гермафродит эркин яшовчи наел з̂ ам паразит яшашга утади. Гер
мафродит наслнинг анча кейинро!  ̂паразит яшашга утиши унинг ту
зилишида эркин яшовчи ясси чувалчангларга хос белгилар (жинсий, 
айириш, з̂ азм к;илиш системалари ва бош1^алар)нинг борлиги билан 
исботлаш мумкин.
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13. ТУГАРАК ЧУВАЛЧАНГЛАР (NEMATHELMINTHES) 
ТИПИ

Тугарак чувалчанглар хшша-хил муз^итда з̂ аёт кечирадиган 12 минг
дан орти1  ̂ турларни уз ичига олади. Улар орасида туиро1^да ёки сув 
)^авзаларида эркин яшайдиган з а̂мда одам, з^айвонлар ва усимликлар 
танасида паразитлик ¡циладиган турлари бор.

Тугарак чувалчанглар учун хос булган хусусиятлар 1^уйидагилар- 
дан иборат;

1. Танаси ипсимон ёки дуксимон, бугимларга булинмаган.
2. Тана бушлиги бирламчи булиб, тана суюцтти билан тулган.
3. Купчилик турлари айрим жинсли, жинсий органлари содда 

тузилган.
4 . К̂ он айланиш ва нафас олиш системаси булмайди.
5. Айнриш системаси булмайди ёки шаклан узгарган тери безлари- 

дан иборат ёки протонефридий типида тузилган.
6. >^азм 1^илиш системасида opi^a ичак ва анал тешиги ривож

ланган.
7. Нерв системаси ортогон типида тузилган, сезги органлари яхши 

ривожланмаган.
Тугарак чувалчанглар 1^оринкиприклилар, нематодалар, кино

ринхлар, 1^илчувалчанглар, огизайлангичлилар синфига булинади.

13.1. 1̂ 0 РИ Н К И П РИ К Л И Л А Р (G A ST R O P O D A ) С И Н Ф И

Танасининг шакли чувалчангсимон майда, узунлиги 1-1,5 мм. 
1^орин томони киприклар билан ь;опланганлиги уларни киприкли 
чувалчанглар билан Я1̂ инлаштиради. 1̂ оринкиприклиларнинг чу
чук сув ва денгизларда тарк;алган 160 га Я1̂ ин тури маълум.

Таш1^и тузилиши. 1^оринкиприклилар —  содда тузилган чувал
чанглар. Чучук сувда яшовчи турлари танасининг олдинги 1^исми 
бошга ухшаш танадан бир оз ажралиб туради, кейинги 1^исми эса 
думга ухшаш иккита айрини з о̂сил 1^илади (64-расм). Айриси учига 
елим безларининг йули очилган. Тана *;оплагичининг 1^орин ва бош 
1^исмида киприклар булади. Танасининг кейинги учидаги нокси
мон елим безларининг жойланиши ва тузилиши з̂ ам киприкли чу
валчангларникига ухшайди.

1^оринкиприклиларнинг силли!  ̂буйлама мускуллари тана 1^оплаги- 
чи остида яхлит 1̂ ават з̂ осил в;илмасдан туп-туп булиб танаси буйлаб 
жойлашади. Шунинг учун уларнинг тери-мускул халтаси булмайди. 
Ички органлари бирламчи тана бушлигида жойлашган.

? а̂зм 1 и̂лиш системаси тугри най шаклида булиб, танасининг ол
динги 1^исмидаги огиз тешигидан бошланади ва кейинги томонда анал 
тешиги билан тугайди (i^apanr: 64-расм). Ичаги з^ато^идан, узун урта 
ичак ва ijnci^a opi â ичакдан иборат. Х^алцум тешигининг 1^иррали були-
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64-расм. ]^орин киприклилар.
А — чучук сув 1̂ орин киприклиси СЬае1опоШз т ах1тиз. Б — чучук сув 1{ории киприк- 
лиси ички тузилиши. В — денгиз 1̂ орин киприклиси Масгоёазуз Ь1депЬгосЬ1; 1 — 
1;нзплунгач, 2 — ичак, 3 — анал тешиги, 4 — уругдонлар, 5 — УРУГ йули, 6 — циррус, 
7 — тухумдон, 8 — тухум, 9 — куйикиш бурсаси, 10 — дум, 11 — протонефридий.

ШИ ва ичагининг тузилиши билан 1^оринкиприклилар тугарак чувал
чангларга ухшаб кетади. Озиги з^ужайра ичида з̂ азм булади.

Айириш системаси бир жуфт буралган протонефридийлардан ибо
рат. ?^ар бир нефридийнинг учида фа1^ат биттадан з^илпилловчи 
киприкли з^ужайралари булади. Айрим турларида протонефридий
лар булмайди.

Жинсий системаси гермафродит ёки айрим жинсли. Жинсий безла
ри одатда жуфт, баъзан то1̂  булади. Жинсий тешиги анал тешиги 
олдида жойлашган. Тухумлари тана ичида уругланади.

Нерв системаси бир жуфт з̂ алк у̂мусти ганглийси ва иккита ён нерв
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стволидан иборат. Тана 1^оплагичи сиртидаги сезгир тукчалар туйгу 
органлари, бошининг икки ёнида жойлашган киприкли чу19'рчалари 
эса хеморецепторлар з^исобланади.

Филогенияси. 1̂ оринкиприклилар кипршсли чувалчанглар билан 
тугарак чувалчангларни богловчи звено булиб з^исобланади. Танаси
нинг айрим 1^исмларида киприкли эпителийнинг булиши, тери безла
ри, протонефридий айириш системаси ва жинсий системасининг тузи
лиши уларни киприкли чувалчанглар билан Я1^инлаштиради. Кип
рикли эпителийнинг йу1^ола бориши, бирламчи тана бушлиги, айрим 
жинсли турларининг булиши, ичагининг тузилиши уларни тугарак 
чувалчангларга Я1^инлигини курсатади.

13.2. НЕМ АТОДАЛАР, ЯЪНИ В Д И 1̂ ИЙ ТУ ГА РА К  
ЧУВАЛЧАНГЛАР (NEMATODA) СИНФИ

Нематодалар турли хил муз^итда яшашга мослашган бир неча ун 
минг турларни уз ичига олади. Уларни Ер юзининг деярли барча 
з^авзаларида ва сув тубидаги балчиь^ца учратиш мумкин. Нематодалар 
тупро!^ биоценозидаги куп з^ужайрали организмларнинг асосий 1̂ ис- 
мини ташкил этади. Тупро1^аги з̂ ар 1^андай чириш жараёни немато
даларнинг иштирокисиз утмайди. Нематодаларнинг бир 1 а̂нча турла
ри одам, з^айвонлар ва усимликларнинг турли органларида паразит
лик 1^илади. Нематодалар танасини *;оплаб турадиган пиши1  ̂кутику
ла уларни з̂ ар 1$андай зарарли моддалар таъсиридан з^имоя 1^илиб, 
хилма-хил муз и̂т шароитида яшашга имкон беради. Нематодаларнинг 
з^аракатланиш тарзи з̂ ам барча муз^итга тугри келади.

Таш1^и тузилиши. Танаси дуксимон, яъни, олдинги ва кейинги учи 
ингичкалашган, кундаланг кесими тугарак шаклда. Танасининг ол
динги учида огиз тешиги, кейинги учига Я1̂ ин жойда эса анал тешиги 
жойлашган. Танасининг анал тешигидан кейинги 1 и̂сми думни з̂ осил 
1^илади. Тананинг анал тешиги жойлашган томони 1^орин деб атала
ди. Жинсий ва айириш системаси тешиклари з̂ ам ана шу 1^орин то
мондан ташр^арига очилади.

Нематодалар танаси сиртдан куп ь^аватли кутикула билан 1̂ оп- 
ланган. Кутикула нематода танасини механик таъсирдан ва заз а̂р- 
ли моддалардан з^имоя 1^илади. Бундан таш1^ари кутикула ички 
бушли!^ тургори билан бирга соматик мускуллар учун таянч вази
фасини з̂ ам бажаради.

Кутикула остида жойлашган гиподерма бирламчи личинка эпи
телийси з^ужайраларининг 1^ушилиб кетишидан з о̂сил булган син- 
цитийдан иборат. Нематодалар танасининг икки ён, ор1^а ва 1^орин 
томони буйлаб 4 та буйлама чизи1  ̂ утади. Гиподермада мана шу 
чизи1^ларга мос з о̂лда туртта валиклар (йугонлашувлар) з^амда улар 
остида буйлама мускуллар жойлашган. Г иподерма валиклари мус
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кул ь;аватини турт булакка булиб туради. Ор1^а ва ь^орин мускуллар 
нематода танасини дорзо-вентрал йуналишда букканидан ва нема
тода ён томони билан з^аракатланади.

Мускул з^ужайралари анча узун (от аекаридаеи мускуллари узун
лиги 0,5 см) булади. Кутикула, гиподерма ва мускул х^аватлари бирга
ликда тери-мускул халтасини з̂ оснл х^илади. (65-расм) Халта бирлам- 
™  тана бупшигини ураб туради. Тана бушлиги таянч вазифаси билан 
бирга модцалар айланиш жараёнида муз^им аз^амиятга эга. Тана 
бушлиги орх а̂ли модцалар ичакдан мускуллар ва бош1^а органларга 
утади, модцалар алмашувининг охирги маг^сулотлари чи1^ариб ташла
нади. Шундай 1^илиб, бирламчи тана бушлиги организмнинг ички 
муз^ити вазифасини з̂ ам бажаради.

Нематодаларда киприкли з^ужайралар булмайди, з̂ атто спермато- 
зоидлари з̂ ам хивчинсиз булади.

65-расм. Ургочи аскариданинг кундаланг кесмаси.
1 — гиподерманинг ор]^а валигн, 2 — мускул з^ужайраларининг плазматик усимтала
ри, 3 —  мускул ̂ ^ужайралари, 4 — тухумдоннинг буйлама кссмаси, 5 — ичак, 6 — кутику
ла, 7 — гиподерманинг си валигн, 8 — айириш системаси найи, 9 — тухумдон, 10 — бача
дон, 11 — тухум йули буйига кссмаси, 12 — гиподерманинг 15орин валиги, 13 — тухум 
йули.
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66-расм. Эркин яшовчи нематодалар- 
нинг тузилиш схемаси.
А — ургочиси. Б — эркаги; 1 — огиз 
бушлиги, 2 — 1̂ изил унгач, 3 — бульбус, 
4 —  }̂ алз5ум олди нерв )^ал1̂ аси, 5 — айи
риш тешиги, 6 — урта ичак, 7 — тухум
дон, 8 — тухум йули, 9 — бачадон, 10 — 
тухумдондаги тухум, И — жинсий те
шик, 12 — ор 1̂ а ичак, 13 — анал тешиги, 
14 — уругдон, 15— уруг йули, 16— уруг 
тукиш найи, 17 — спикулалар, 18 — бур
са, 19 — бурса 1̂ овургалари.

? а̂зм 1^илиш системаси. Нема- 
тодаларнинг огиз тешиги тана
сининг оддинги учида жойлаш
ган булиб, одатда учта (битта 
ор1̂ а, иккита ён) махсус усимта
лар —  лаблар билан уралган.
Найсимон ичагининг олдинги 
ь̂ исми огиз бушлиги (стома) ва 
?^алл;умга булинади (66-расм)
Айрим Йирт1д1ч ва зоопаразитлар 
стомасида кутикула усимтасидан 
иборат тишлар булади. Усимлик 
паразитлари стомаси эса санчиб 
сурувчи орган —  стилетни з̂ осил 
1^илади.

?^ал19'м деворида мускул з^ужайралари ва з̂ азм безлари жойлаш
ган. Бир 1^анча нематодаларда з а̂шд'м мускулларининг з^ужайралари 
кенгайиб, булбус з о̂сил 1^илади. ? а̂л1 у̂м тир1^иши учбурчак шаклда, 
унинг девори хитинлашган. Шундай 1^илиб, з̂ ал1̂ ум з^аракатланиш 
ва з а̂зм бези ишлаб чи1^ариш функциясини бажаради. ? а̂л1 у̂м 
эктодермадан з^осил булади. ?^ал1 у̂м юп1^а деворли эндодермал 
урта ичакка утади. Урта ичак бир 1^ават жойлашган цилиндрси
мон з^ужайралардан иборат. Ор1^а ичак калта, муртак эктодерма- 
сидан з^осил булади. Айрим нематодалар ичаги турли даражада 
редукцияга учраган. Масалан, филярия паразитининг ор1 а̂ ича
ги берк, анал тешиги булмайди.

Нематодалар з̂ ар хил усулда ози191анади. Эркин яшовчи нематода
лар з̂ ар хил майда организмлар билан ози191анса, паразит турлари 
з а̂йвон ёки усимлик з^ужайралари шираси, баъзан 1̂ он суриб ози1^ла- 
нади. Усимлик паразитлари озиги ичакдан ташв;арида з̂ азм була
ди. Стилет ор1^али усимлик ту!^ималарига з̂ азм безлари ферментла-
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ри чщ арилади. Нематодалар ана шу ферментлар таъсирида чала 
з̂ азм булган озиь;ни стилети ёрдамида суриб олади.

Айириш системаси буйин безлари деб аталадиган бир з^ужайрали 
тери (гиподерма) безларидан иборат. Нематодаларда протонефри
дийлар урнига буйин безларининг ривожланиши киприкларни йуь;олиб 
кетиши билан богли! .̂ Бир ь а̂нча нематодаларнинг буйин безлари 
йирик, уларнинг айириш йули калта булади. Купчилик турларида 
буйин безларининг чиь а̂рув найлари гиподерманинг икки ён валиги- 
да жойлашган. Чих^ариш найлари узун битта з^ужайрадан иборат. От

67-расм. Аскариданинг ички тузилиши.
А — ургочиси. Б — эркаги: 1 — лаблар, 2 — 1̂ изилунгач, 3 — ичак, 4 — )^ал15умо.пди 
нерв :^ал1̂ аси, 5 — 1̂ орин нерви, 6 — айириш системаси найи, 7 — фагоцитар г^ужайра- 
лар, 8 — тухумдон, 9 — тухум нули, 10 — бачадон, 11 — жинсий 1̂ ин, 12 — анал теши
ги, 13 — уругдон, 14 — уруг йули, 15 — уруг чи 1̂ ариш найи.
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аскаридаси чи1^ариш найи узунлиги 40 см га етади. Найлар ор1^али 
моддалар алмашинувининг сую1  ̂маз^сулотлари чи1^арилади.

Нематодаларда сувда эримайдиган ва организмга тасодифан ки
риб 1^олган органик моддаларни туплайдиган фагоципшр ^ужайратр 
з̂ ам булади. Бундай "тупловчи буйраклар" гиподерманинг ён валикла
ри устида жойлашган. От аскаридасида бундай валиклар туртта була
ди (67-расм).

Î OH айланиш ва нафас олиш системаси ривожланмаган. Ичак 
бушлигидаги ва ички органлардаги эндопаразитлар паразит ясси 
чувалчанглар сингари кислород тан1^ис булган шароитда з а̂ёт ке
чиришга мослашган. Улар учун асосий энергия манбаи гликоген- 
нинг анаэроб парчаланиши з^исобланади. Бу жараёнда органик кис- 
лоталар (асосан, ёг ва валериан кислоталари) з^осил булади. А на  
шу сабабдан нематодаларнинг тана бушлиги сую1^лиги одам тери
си шилли!^ 1^аватига тасодифан туш ганда ачиштиради.

Нерв системаси. Марказий нерв системаси з^ал1^умни ураб тура
диган, нерв з̂ аль̂ аси, ундан тана буйлаб олдинга (лабларга) ва opilara 
кетадиган 6 та нерв стволларидан иборат. (68-расм) Улардан гиподер
манинг opi^a ва ён валиклари буйлаб жойлашган иккитаси бош1^ала- 
рига нисбатан кучлиро!  ̂ривожланган булиб, асосий стволлар дейила
ди. Бу стволлар кундаланг нервлар —  комиссура
лар ор1^али узаро богланган.

Tynpoiyia эркин яшайдиган ёки паразит немато
даларнинг сезги органлари яхши ривожланмаган.
Одатда туйгу органлари вазифасини тпишшлар шак
лидаги сезги думбо!^алари ёки 1^иллар бажаради.
Туйгу папиллалари огиз атрофида, эркак нематода
ларнинг дум 1^исмида з̂ ам жойлашган. Бошининг 
икки ёнида ¡^адаз^симон, спиралсимон боти1^ ёки 
тир1^ишга 5Ьсшаш амфидтр —  кимёвий сезги ор
ганлари жойлашган. Амфидлар ва папиллалар эр
как нематодаларда яхши ривожланган. Айрим ден
гиз нематодаларида пигмент догдан иборат одций 
кузча з̂ ам булади.

Жинсий системаси. Нематодалар одатда айрим 
жинсли булиб, жинсий диморфизм яхши ривожлан
ган. Жинсий системаси тана бушлигида жойлашган

68-расм. Аскарида нерв системаси.
1 — огизолди сургичлари ва нсрвлари, 2 — ,->;алкум нqзв ?̂ ал1̂ аси, 
3 — ён нерв ганглийлари, 4 — ]^орин нерв ганглийси, 5 — ён 
нерв, 6 — }^ал]^а нервлар, 7 — ор1;а ганглий, 8 — сезгир сургич- 
лар ва нервлар, 9 — анал тешик, 10 — ор 1̂ а нерв.



узун найчадан иборат. Ургочисннинг жинсий органлари жуфт, эрка- 
гиники ток; (битта) булади (66-расмга ^¡аранг). Ургочиси жинсий сис
темаси найларининг ингичка учки 1^исми тухумдон, ундан кейинги 
1^исми тухум йули дейилади. Тухумдонда з^осил булган тухумлар ту
хум йулида уругланади ва халтага ухшаш кенгайган бачадонга утади. 
Бачадонлар 1^шилиб жинсий ь^инни з^осил 1^илади. Жинсий ь;ин жин
сий тешик билан ташь;арига очилади.

Эркаги жинсий системасининг ингичка учки 1^исми уругдон дейи
лади. Уругдон бирмунча йугонлашиб уруг йулини >̂ осил 1^илади. У р уг  
йули калта ва кенг най —  уруг пуфагига очилади. Уруг пуфагида уруг  
тупланади. Уруг пуфаги бир мунча тор ва мускулли уруг тукувчи 
найга очилади. У р уг тукувчи най орь а̂ ичакнинг кейинги ь;исмига 
очилади. Клоакага ичида кутикуляр спикулалар булган жуфт куйикиш 
(^опчаси )̂ ам очилади. Спикулалар нематодаларнинг уругланишида 
жинсий 1^инни кенгайтириш вазифасини бажаради. Купчилик немато
далар эркагининг анал тешиги атрофида юпь;а парда —  бурса з^осил 
булади. Бурса эркак нематодаларни ургочиси устида ушлаб туриш  
вазифасини бажаради.

Нематодалар уруг з^ужайрасининг хивчинлари булмайди, уруг  
з^ужайраси калта сохта оё!  ̂ з^осил 1^илиш хусусиятига эга булади. 
Т ухум  з^ужайра она организмида уругланади. Айрим турлари (риш
та) тирик тугади.

Ривожланиши. Купчилик турларининг з а̂ёт циклида наел алмаши
ниш кузатилмайди. Фав;ат айрим вакилларида (масалан, бги а̂ упкаси 
паразити (Rhabdias ЬиГошз)да гетерогония кузатилади. Етилган тухум  
ёки личинка таш1^и муз^итга чи1^ади ва ундан яна организмга тушади. 
Айрим нематодаларнинг тухуми орали!  ̂хужайинда ривожланади. Т у 
хум з^ужайра тули!^, лекин бироз нотекис майдаланади.

Тухумдан чш̂ 1̂ ан личинка вояга етган нематодага ухшаш булади, 
унинг бундан кейинги ривожланиши узгаришсиз, лекин туллаш ор1^а- 
ли боради.

Нематодалар танасидаги з^ужайралар сони доимий булиши билан 
бош1^а чувалчанглардан фар1  ̂1^илади. Масалан, аскариданинг жинсий 
системаси 162, марказий нерв системаси 149 з^ужайрадан иборат. Не
матодаларда янги з^ужайралар з^осил булиши жараёни улар личинкаси 
ривожланишининг дастлабки даврларида тухтайди ва шундан сунг 
з^ужайралар сони умр буйи доимий булиб 1^олади. Бу хусусият фа1^ат 
нематодалар ва коловраткалар учун хосдир.

13.2.1. ПАРАЗИТ НЕМАТОДАЛАР ЭНГ МУ^^ИМ 
ВАКИЛЛАРИНИНГ ЭКОЛОГИЯСИ

Нематодалар табиатда энг кенг тар1^алган организмлар булиб, улар 
орасида тупро!^ ва сув з^авзаларида эркин яшайдиган турлари купчи-
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ликни ташкил этади. Купчилик эркин яшовчи нематодалар одатда 
микроскопик катталикда (0 ,8-1 мм), айрим турлари 2-3 см келади. Не
матодалар орасида ЗОООдан ортиг  ̂ турлари одам, з^айвон ва усимлик- 
ларда паразитлик 1^илади. Купчилик паразит нематодалар эркин яшов- 
™  турларига нисбатан йирик, баъзан 1м гача, з а̂тто 8м га (кашалот- 
лар йулдоши паразити Placentonema gigantissima) етади.

Одам аекаридаеи (Ascaris lumbricoides) нинг эркаги ургочисидан 
катта фар1  ̂ 1^илади. Эркаги ургочисидан калтаро!^ (15-25 см), анча 
хипча вадум и  хлорин томонга спирал буралган. Ургочисининг танаси 
узунро!^ (20-40 см) ва fiÿroH булади.

Одам аекаридаеи Ер юзида деярли барча мамлакатларда тарх^ал- 
ган. Айрим мамлакатлар (масалан, Япония аз^олисининг деярли з а̂м- 
маси аскарида билан зарарланган булади. Чунки бу мамлакатларда 
одам ахлатини органик ÿrnT сифатида сабзавот ва полиз экиладиган 
майдонларга сепилади.

Одам ичагидан чи1̂ 1̂ ан аскарида тухумлари нам муз^итга тушиб 
1^олганида бир ой давомида уларнинг ичида личинкалар ривожла
нади. Бундай тухумлар энди одамни зарарлайдиган, яъни, инвазия- 
ли дейилади. Тухумлар ифлос сув, сабзавот ва мевалар ор1^али одам 
ичагига тушганида улардан личинкалар чих^ади. Личинкалар ичак де
ворини тешиб 1^онга, ¡^он орх^али упка альвеолаларига Утиб олади. 
Бу даврда улар альвеолалар деворини яллиглантириб, зотилжам 
касалига ухш аш  йутал пайдо ь^илади, баъзан Упкадан ь;он кета
ди. Й утал ган да личинкалар бронхлар ва кекирдак орх^али огиз 
бушлигига, у ердан сУлак билан яна ош1^озон орх^али ичакка бора
ди. Личинкалар ана шундай мураккаб миграциядан сунг 1^айта ичак
ка туш иб, ривожлана бошлайди.

А скари да билан зарарланган кишиларнинг 1^орни огрийди, иш- 
таз^аси йух^олади, катар касаллиги пайдо булади. А скаридалар  
ичакда ж уда куп булса ичак буш лигини бекитиб 1^уйиб, перито- 
нитга олиб келади. Болалар и чагидаги  аскарида ош1^озон ва 
з а̂л1 у̂м орх^али з^аракат 1^илиб, огиз ва бур ун га кутарилиш и з̂ а- 
тто у ердан нафас йулларига Утиб болани бугиб 1^уйиши мумкин. 
И чакдан аги  аскаридаларни сантонин ва ични сурадиган бош1^а 
дори лар ёрдамида з^айдалади.

Болалар гижжаси. (Enterobius vermicularis) майда 5-10 мм узун
ликдаги паразит. Эркаги танасининг кейинги учи спирал буралган, 
ургочисиники бигизга Ухшаш уткирлаш ган (69-расм). Гижжа асо
сан болаларнинг ингичка ва йугон ичаги бушлигида яшайди. У р го 
чиси уруглангандан сунг opi^a ичакнинг кейинги х^исмига чи1^иб 
олади. Тухум ини opi^a чи1^арув тешиги атрофидаги терига 1^Уяди. 
Т ухум  ичида тез кунда личинкалар ривожланади. А н а шундай ту
хумлар ифлос 1̂ ул ва ози1^-ов1^ат билан яна ичакка тушиб 1^олгани- 
да улардан личинкалар чи1^ади. Болалар гижжаси opi^a чих^арув те-
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б9-расм. Паразит нематодалар.
А — OjTOHiirii томони билан ичак деворига кириб олган килбош чувалчанг, Б — ун икки 
бармокли ичак чув;1лчанги эркаги, В — болалар гнжжасн ургочиси: 1 — огиз, 2 — огиз 
бушлигидаги тишчалар, 3 — ¡^изилунгач, 4 — кизилунгач “ниёзча”си, 5 — урта ичак, 6 — 
уругдон, 7 — уруг тукув найи, 8 — жинсий халта (бурса), 9 — синкуяалар, 10 — тухумдон, 
И — дум, 12— анал тешик, 13 — бачадои, 14 — жинсий leujiiK.

шиги атрофидаги терини 1^ичитиб, кишини жуда безовта ь;илади.
1̂ илбош чувалчанг —  Trichocephalis tiidiiuius узунлиги 35-50 мм, 

куричакда, баъзан йугон ичакда яшайди. Танасининг олдинги ипга 
ухшгшл ингичкалгшган 1<̂ исми орь а̂ли ичак деворршинг ШШИ̂ Ш1И1\ кава- 
гига кириб олади (i'^apanr: 69-расм). Одам ь;илбош чувалчанг TyxyNma- 

ри билан ифлосланган сув ва ози1^-ов1^атдан зарарланади. Бу чувал
чанг айрим мамлакатларда (масалан, Италияда) анча кенг Tapî -алган, 
лекин одам соглигига катга зиён келтирмайди.

Ун икки 6армо1^ли ичак 1^ийши1 б̂оши ёки свайник —  Ancylostoma 
duodenale. М айда (10-18 мм), ь^изгиш чувалчанг, субтропик ва тропик 
мамлакатларда ва ж анубт“! Европада таркалган. Паразит таъсирида 
организмда анемия (камь;онлик) пайдо булади, свайникнинг огиз 
бушлигида хитин тишчалари булади. Улар ёрдамида паразит ичак 
деворига ёпишиб олади ва ичак эпителийси билан ози19]анади. Тухум
лари ж л а т билан зах жойларга ёки сувга тушиб 1^олганида улардан
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бир сутка давомида личинкалар чиь;ади. Личинкалар икки марта тул- 
лагач, инвазияли булиб, колади.

Трихина —  Trichinella spiralis з^аётининг бир 1^исмини ичакда, 
1^олган 1^исмини мускулларда утказади. Трихина турли j^aiiBOHflap 
(йирт1^ичлар, жуфт туё191илар, з^ашаротхурлар, кемирувчилар)ни за
рарлайди. Вояга етган трихина ингичка ичакда яшайди. Ургочиси 
ичак бушлигига тирик личинкалар тугади. Личгшкалар лимфа, сунгра 
ь;он томирлари орв^али тананинг з̂ ар хил жойларига бориб ь^олади. 
Личинкалар кундаланг таргил мускул толаларига утиб, 2 з^афтагача 
ози]у1анганидан сунг спирал буралади ва бириктирувчи ту1^имадан 
иборат капсулага уралади. Бир йилдан сунг деворига аста-секин оз̂ ак 
модца тупланиш туфайли капсула 01^иш тусга киради. Одам ва 
з^айвонлар трихина капсуласи булган гуштни еб зарарланади.

Ичакда капсуладан чи1̂ 1̂ ан личинка жуда тез уса бошлайди,3 кун
дан сунг вояга етади. Ургочи трихина уруглангач, ичак деворига бошн 
билан ёпишиб олади. Трихина икки ой яшаб, 2000 гача личинка туга
ди. Шундай 1^илиб, трихинанинг з̂ аёт цикли фа1^ат битта организмда 
утади. Бу организм паразит учун орали1<; з^амда асосий хужайин була
ди. Баъзан организмнинг 1^аршилиги камайганида паразитнинг ри
вожланиш цикли узгаради. Янги тугилган личинкалар ичак ворсинка- 
ларидан яна ичакка 1^айтиб чи1^иб, вояга етади. Бундай з^олларда ичакда 
паразитнинг сони кескин ошиб кетади. Одам трихинали гуштни еган- 
да паразтни юв^тиради. Одам трихина учун ёпии; хужайин з^исоблана- 
ди. Чучк;алар трихина билан улган каламушларни еб зарарланади. 
Каламушлар эса бош1^а зарарланган каламушларни еб зарарланади.

Трихйнеллёзнинг асосий белгилари трихина билан зарарланишдан 
сунг бир tie4a кун утгач бошланади. Касал одамнинг >^арорати 40° 
гача кутарилиб бош ва мускулларда огриь; пайдо булади. Трихи- 
неллёзга 1^арши курашда профилактика 1^оидаларига риоя 1^илиш, яъни 
19'шхоналарда суйилган чуч1^алар гуштини яхши текширувдан утка
зиш, зарарланган гуштларни куйдириш зарур.

Ришта,—  Dracunculus medinensis тропик ва субтропик мамлакат
ларда тарь;алган.Танаси ипга ухшаш, узунлиги 32-100 см. Ришта оё!̂ , 
баъзан 1^л териси остидаги бириктирувчи туцимада паразитлик цила- 
ди (70-расм). Оё!  ̂ ёки 1^улнинг ришта билан зарарланган жойи тери
сида з̂ ул яра з^осил булади. Ярадан риштанинг бир учи чт^иб туради. 
Танасининг ь^олган i^hcmh яра остида калавага ухшаб уралиб ётади. 
Ришта тирик лгггинкалар тугиб кзшаяди. Ришта билан зарарланган 
одам оёгини сувда ювадиган булса, личинкалар сувга тушади ва улар
ни циклоплар ютиб юборади. Циклоп танасида личинка бироз усади. 
Одам личинка билан зарарланган циклоп булган сувни 1^айнатмасдан 
ичганида риштани ю1^тиради. Одам танасида личинка бир йил даво
мида вояга етади.

Ришта йирти^ич з^айвонлар оёга териси остида з̂ ам паразитлик 1̂ ила-
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70-расм. Паразит нематодалар.
А — ургочи ришта, Б — циклоп тана бушлигидат и ришта личинкаси, В — банкрофт ип- 
часи пайдо 1̂ илган фил касаллиги.

ДИ . Аз^олини водопроводлар орх^али ичимлик сув билан таъминлаш ва 
бошь^а курилган чора-тадбирлар туфайли Узбекистонда ришта аз^оли 
уртасида тугатгшган. Ришта билан зарарланиш ёввойи з^айвонлар урта
сида сах^ланиб 1^олган.

Банкрофт ипчаси —  \УисЬеге1Ш Ьапсюй! субтропик ва тропик мам
лакатларда таркалган. Одамларда элифантшзис —  фил касаллиги пай
до 1^илади. Вояга етган паразит лимфатик безлар ва томирларда яшай
ди. Лимфа йули бекилиб ь;олиши туфайли лимфа тухтаб 1^олиб, зарар
ланган жой жуда йугонлашиб кетади (70-расм).

Ургочи нематода лимфа томирларида жуда куп тирик личинкалар 
тугади. "Кечки микрофилларий" деб аталадиган личинкалари кундузи 
ички органларга утиб олади, фаь а̂т кечаси периферик томирларда пай
до булади. Кеч1^рун ёки кечаси пашшалар 1̂ он сурганида личинкалар 
пашшанинг ошх^озонига ва ундан тана бушлигига утиб олиб, бироз 
усади ва сунгра хартуми асосида тупланади. Пашшалар 1̂ -он суриш 
учун терини тешганида улар дастлаб хартумдан тери устига чицади. 
Сунгра узлари фаол з^аракат ь;илиб хужайин танасига киради.
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71-расм. Усимликларнинг паразит нематодалари.
А,Б — б й ’тма нсматодаси ургочиси ва эркаги, В — у зарарлаган бодринг илдизи. Г — 
лавлагн нсматодаси, Д  — зарарланган лавлаги, Е — лавлаги илдизидаги ургоч и немато
да цисгалари: 1 — стилет, 2— ¡^изилунгач, 3 — 1̂ изилунгач безлари, 4 — нерв }̂ ал1̂ аси, 5 — 
айириш тешиги, 6 — урта ичак,7 — тухумдон,8 — тухум йули,9 — бачадон, 10 - жинсий 
тешик, 11 — анал тешиги, 12 — уругдон, 13 — уруг йули, 14 — уруг т>т<ув найи, 15 — 
спикулалар.
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Буртма нематодалари (Meloidogyne) —  усимликларнинг ер остки 
кис\шари (илдизи, туганаги) паразитлари (71-расм).

Усимликларнинг нематода зарарлаган к;исмида з̂ ар хил буртмалар 
пайдо булади. Буртма нематодаларида жинсий диморфизм жуда яхши 
ривожланган, вояга етган эркаги ипсимон, узунлиги 1,5-2 мм булиб, 
ози191анмайди, rynpoiyia яшайди. Ургочилари ноксимон шаклда, мах
сус стилети ёрдамида усимлик з^ужайраларини суриб озихуганади. Урго
чи нематода махсус тухум халта —  оотекага юзтага Я1̂ ин тухум 1^уяди. 
Тухумдан личинкалар тупроь;ка чш^иб, усимлик илдизини зарарлай- 
ди. 1\улай И191ИМ шароитида йил давомида нематодаларнинг бир неча 
наели ривожланади. Узбекистон ва бошь;а Марказий Осиё республи- 
каларвда буртма нематодаларнинг 5 тури экинларга зиён келтиради. 
Сабзавот ва полиз экинларига жануб (М. incogniia) ва арахис 
(M.íuenaita) катта зиён етказади. Жанубий худудларда гуза ва бошь^а 
экинларга гуза буртма нематодаси M.acrita катта зарар етказади. 
Буртма нематодалари енгил тупрох^ли майдонларда экинларга айшп^- 
са, катта зиён келтиради, з^осилнгшг 40-60%  ини нобуд ь^илади. Зарар- 
ланмайдиган экинларни алмашлаб экишга жорий этиш, инсоляция 
(тупро1.^ни офтобда ьуритиш), зарарланмайдиган навлар экиш ор1^али 
ва ь^исман кимёвий препаратлар ёрдамида буртма нематодаларига 
ь а̂рши кураш олиб борилади.

Бурдой нематодаси —  Anguina tritici бугдой ва айрим бошох^ли экин
ларга зиён келтиради. Зарарланган бугдой бошо191арида дон урнига 
нематоданинг буртмаси з^осил булади. Буртма ичида 15-17 минггача 
анабиоз з^олатидаги нематода личинкалари булади. l^ypyi^ донларда 
лич1шкалар 20 йилгачг1 тирик саь^ланиши мумкин. Личинкалар дон 
билан нам Tynpoi î^a тушганида сув шимиб буккан буртмадан туп- 
poî î a чи1^ади ва бугдой майсалари илдизи орь^али барг х^лтигига 
кириб олади. Бугдой бошоь; чиь;араётганида гул тугунчасига утиб ола
ди, ана шу жойда озиь^аниб, вояга етади ва купаяди. Уругланган  
ургочи нематодалар 2500 гача тухум 1^уяди, Ĵ ap бир тухулщан инва- 
зияли личинка ривожланади. Д ар  бир донда 6̂ 8 ургочи нематодалар
нинг наели ривожланади.

Нематодалар синфи иккита кенжа синфга булинади.

13.2.2. АДЕНОФОРАЛАР (ADENOPHOREA) КЕНЖА СИНФИ

Асосан, денгиз, чучук сув,баъзан Tynpoiyja з̂ аёт кечирадиган эркин 
яшовчи нематодалар. Туйгу органлари тери юзасида жойлашган 1̂ ил- 
лар, баъзан папиллсшардан иборат. Амфидлари йирик, бошининг икки 
ёнида жойлашган. Паразит турларида туйгу органлари редукцияга 
учрайди. Буйин безлари йирик, айириш найи î Hcî a. Танасининг opi^a 
1^исмида терминал дум безлари жойлашган. Дум безлари секрети сув
да 1^отиб, нематодани субстратга ёпишиши учун хизмат ь^илади. Купчи-
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лик турлари фаь а̂т кислород етарли булган шароитда яшайди. Кути
куласи утказувчан булганидан нематодани зарарли моддалар таъси
ридан тулиь; }^имоя х^шолмайди.

Гигант свайник —  Dioctophyme renale итлар ва бош1^а йирт1^ич 
з^айвонлар, баъзан одам буйрагида паразитлик 1^илади, узунлиги 1 м 
гача булади. Бу кенжа синфга 1^илбош чувалчанг ва трихина з̂ ам ки
ради.

13.2.3. СЕЦЕРНЕНТЛАР (SECERNENTEA) КЕНЖА СИНФИ

Тупрок ёки чучук сувда 5Ш 1аб, ycH N m nK  ва з^айвонларда паразитлик 
1^иладиган турларни уз ичига олади. Туйгу органлари пагпшлалардан 
иборат булиб, фак̂ ат бош 1^исмида жойлашган. Амфидлари майда, 
купинча лабларида жойлашган. Буйин бези шохланган, икки ёки бир 
найли. Думининг икки ёнвда фазмидлар (д>[м безлари ёки туйгу ор
ганлари) деб аталадиган органлари булади. Ён гиподермал ва терми
нал дум безлари булмайди. Кутикуласининг чала утказувчанлик, яъни 
з^имоя хусусияти яхши ривожланган.

Сецернентларга аскаридалар, болалар гижжаси, ришта, Банкрофт 
ипчаси, свайник ва барча усимлик паразитлари, шу жумладан, буртма 
нем атодалари, бугдой  нсм атодаси, картош ка поя нематодаси  
(Ditylenchus destructor), шоли нематодаси (D. oryzae), лавлаги немато
даси (Heterodera schachtii) ва бош1>;алар киради.

13.3 . Ь^ИЛЧУВАЛЧАНГЛАР (N EM ATO M O RPH A) СИ Н Ф И

• Килчувалчанглар ?̂ ар хил бугимоёь;лиларда паразитлик к^илувчи 
225 га яз̂ ин турни уз ичига олади.

Таш1^и тузилиши. Танаси цилиндр шаклда, ипсимон, яъни сочга 
)ашаш, узунлиги 1-2 см дан 1,5м га етади (72-раем). Паразит яшовчи 
лич1шкаси о1^иш, эркин яшовчи вояга етган даврида 1^орамтир-1^унгир 
тусда булади.

Танаси пиши1  ̂ кутикула билан ь;опланган. Кутикула остида бир 
ь^ават эпителий ва унинг остида буйлама мускул 1^авати жойлашган. 
Бу 1^аватлар биргаликда тери-мускул халтасини з о̂сил 1^илади. Тана 
бушлиги булмайди. Ички органлар оралиги говак бириктирувчи ту1^и- 
маси билан тулган. Лекгш ичак атрофи ва устки 1;исмида тана буйлаб 
утадиган бушли!-; нематодаларникига ухшаш бирламчи тана бушлиги 
}^исобланади.

Ички тузилиши. Хазм ь г̂шиш системаси нематодаларникига ухшай
ди. Огиз тешиги танасининг олдинги учида жойлашган. Ичаги клоа
кага очгшади. Купчгшик турларида ичагининг олдинги 1^исми редук
цияга учрайди.

Айириш ва î oH айлашгш системаси булмайди. Нерв системаси та-
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72-расм. К^илчувалчанглар.
А — эркаги. Б, В — танасииннгбош ва кейинги томони. Г, Д  — тухум ичида! и ва гухум- 
дан ташкаридагн личинка.

наси олдинги ^¿исмида жойлашган нерв з̂ гшь̂ аси ва ундан тана буйлаб 
кетадиган ь^орин нерв стволидан иборат. Сезги органлари кучсиз ри
вожланган.

Жинсий системаси айрим жинсли. Жинсий безлари бир жуфт. 
Уларнинг йули opi^a ичакка очилади. Opi^a ичакнинг бу 1^исми клоака 
дейилади.

Ривожланиши. К^илчув£шчанглар метаморфоз opi^ann ривожлана
ди. Личинка вояга етган даврндан кескин фар1  ̂ 1^илади. Личинкаси 
асосан, з^ашаротларда (купрок купинча улаксахурлар, визилдо!  ̂1^нгиз- 
лар, чигирткаларда) паразитлик 1^нлади. Чувалчанг ози191аниб бироз 
усгандан сунг з^ашарот терисини тешиб, сувга чи1^ади. Бир мунча ваь;т 
сувда сузиб юриб, вояга етстди ва уруглггнади. А на шундан сунг урго
чи чувалчанг узун ипга тизилган тухумларини сув остидаги нарсалар
га ёпиштириб ь;уяди. Тукум 1^уйган 1^илчувалчанг з^алок булади. Т у
хумдан 4iii;i âH личинксшар эсс1 бироз Baig- сувда ёки нам жойларда 
яшайди. Сунгра з^ашаротлар (одатда, уларнинг сувдаги личинкаси) 
терисини хартуми билан тешиб, улар танасига кириб олади. I^ypyi -̂ 
ликда яш^шдиган ;^ашаротлар эса зарарланган з^ашаротларни еб, чу
валчангни Ю1̂ тиради.

13.4. К И Н О Р И Н Х Л А Р  (K IN O R H Y N C H A ) С И Н Ф И

Киноринхлар —  денгиз з^айвонлари. Улар сув }^лари устида, сув 
тубидаги лойв^ада ёки ьумда яшайди. 100 га Я1дш турни уз ичига олади.
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73-расм. Киноринхлар.
А — кннорннхнинг тузилиши схемаси. Б — килчувалчанг личинкаси. В — приапулид ли
чинкаси: 1 — огиз, 2 — огиз бур гигп, 3 — бош пихлари, 4 —!^ал1̂ ум, 5 — opi^a безлари, 6 — 
кизил унгач, 7 — урта ичак, 8 — 1̂ орин пластинкаси, 9 — жинсий без, IО - -  ь;орин нерви, 11 
— жинсий тешик, 12 — анал тешик, 13 ~ -opi^a ичак, 14— дорзо-вентрал мускуллар, 15 — 
opi^a пластинкалар, 16 — буйин пластинкалари, 17 — ) а̂л1̂ умо.г1Ди нерв j^ani^acn, 18 — 
нлмо1у1ар, 19 — ) а̂л15ум безлари, 20 — 1̂ орин нф в  стволи бошлапгичи, 21 — ичак.

Тузилиши. Тана узунлиги 0 ,18-1 мм булиб, кичикроь; бош, калта 
буйин ва узун гавдадан иборат; сиртдан тигиз хитин пластинкалардан 
иборат совут билан т^опланган. Бу пластинкалар чувалчанг танасини 
сиртдан бир 1^анча бугим (зонит)ларга ажратиб туради. Шунинг учун 
киноринхлар танаси бугимларга булинганга ухшаб куринади. Лекин 
танасининг таш1^и метамерияси ички тузилишига таъсир 1^илмаслиги 
туфайли з̂ а1̂ и1̂ ий тана }^ал1^алари ривожланмаган. Бошида жойлаш
ган бир неча 1^атор пихлари EuiMoî î a )Ьсшаб opilara эгилган.Танаси- 
нинг 1^олган ¡^исмларида, айниз^са, кейинги томонида куп сонли хитин 
1^иллар ва пихлар булади (73-расм).

Тана 1^опларичи кутикула ва унинг остидаги гиподерма синци-
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тийдан иборат. М ускуллар яхлит 1^ават з^осил килмасдан, туп-туп 
булиб жойлашганлиги туфайли тери-мускул халтаси )^осил булмайди. 
Барча мускуллари кундаланг-таргил мускуллардан иборат булиши би
лан киноринхлар бош1^а тубан чувалчанглардан фарь; х^илади.

) а̂зм 1^илиш системаси тананинг олдинги томонидаги огиз тешиги, 
opi^a томонидаги чиь;арув тешиги ва тугри най шаклидаги ичакдан 
иборат. Ичак кенг ички бушлиь^да жойлашган.

Айириш системаси бир жуфт шохланмаган ь;ись;а протонефри
дийлардан иборат. ?^ар бир протонефридийда биттадан з^илпилловчи 
>^ужайралар булади. Нерв системаси з^алкум атрофи з а̂л1̂ аси, 1^орин 
нерв стволидан иборат. Танасининг таш1^и томонидан буги^шарга 
булинганлиги нерв системасининг туз1шишига таъсир в̂ ршади. Ана 
шунинг учун з̂ ам нерв з^ужайралари нерв стволида туп-туп жойлаша
ди, яъни ганглийлар з^осил 1^илади.

Сезги органлари туйгу тукларидан ва бир жуфт оддий кузчалар
дан иборат.

Киноринхлар айрим жинсли жинсий, безлари бир жуфт, безлар
нинг чи1^ариш йули танасининг охирги сегментига очилади.

Ривожланиши яхши урганилмаган. Личинкаларининг зонитлари 
камроь; булади. >^айвонлар туллаш opi^ann усади. Бунда эски кутику
ла ташланиб, янги кутикула з̂ осрш булади.

Филогенияси. Дастлаб киноринхлар оёв^лари йук;олиб кетган 
з^айвонлар сифатида бугимоётугалар типига киритилган. Лекин про
тонефридийларнинг ривожланганлиги уларни тугарак чавалчанглар- 
га киришини курсатади. Тана 1\0плагичи ва з^ал1^умининг тузили
ши, туллаш орь^али усиши уларни нематодаларга, протонефридий- 
ларининг булиши эса 1^орин киприклиларга ях^инлаштиради. Ш у
нинг учун филогенетик жиз^атдан киноринхларни чувалчангларнинг 
бирор гуруз^и билан Я1^инлаштириб булмайди.

13.5 . ОГИЗАЙЛАНГИЧЛИЛАР (RO TATO RIA) СИ Н ФИ

Огизайлангичлиларнинг купч^шик тури чучук сувда эркин яшай
ди. Айрим вак1шлари ёпишган з о̂лда з̂ аёт кечиради. 1500 дан купров; 
тури маълум.

Таш1^и тузилиши. Огизайлангичлилар куп з^ужайралилар орасида 
энг майда з^айвонлар з^исобланади. Танасининг узунлиги одатда 1-2 
мм дан ошмайди, улар орасида энг кичик вакили Ascomorpha ininima 
узунлиги 0,04 мм ни ташк1ш этади. Купчилик турларининг танаси 
чузиь;, баъзан шарсимон булади. Танаси айланувчи киприк аппаратли 
олдинги, ички органларга эга булган гавда з^амда opi â, яъни оё!̂  булим
ларидан иборат (74-расм). Айрим турларининг оёюхари булмайди. Огзи 
бошининг ён томонида жойлашган.

Бош булими бирмунча юш^а кутикула билан 1^опланган. Бошида 
гирдоб булиб айланадиган бош айлангич аппарати булади. Бу аппа-
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74-расм. Огизайлангичлилар.
А-В— ВгапсЫопш игсеокпз (А — ургочи, Б — эркак, В — иротонефридий), Г — планктон 
К оЛ ока lotlgispma, Д— утро]^ Ме11сег1а ringens (индивидлар бир-бирининг )^имоя найига 
ёпишиб олган): 1 — пайпаслагич, 2 — мастакс, 3 — “ош1^озон”, 4 — ор15а чи1̂ арув тешиги, 
5 — сулак бези, 6 —  1̂ ову1̂ , 7 — протонефридий, 8 — тухумдон, 9 — тухум, 10 — уругдон, 
11 — куйикиш органи.

рат одатда боши узра икки дойра з̂ осил 1^илиб жойлашган киприк- 
лардан иборат. Киприкларнинг биринчи 1^атори огиз олдидан, иккин
чиси огиздан ор1^аро1у1ан утади. Киприкларнинг бир йуналишда син
хрон елпиниши туфайли огизайлангичлилар сузади ?^амда сувдаги ози1̂  
модцалар огизга з^айдалади. Гавда булими бирмунча тигизро!^ кути
кула билан 1^опланган булиб, з̂ ар хил усимталарга эга булади.

Дум, яьни оё!̂  булими иккита айри усимта билан тугалланади. 
Айриси ёрдамида улар субстратга ёпишиб олиши ёки гоз̂  айриси гоз̂

175



огизайлангичи ёрдамида субстратга дамба-дам ёпишиб, гидра синга
ри одимлаб }^аракат 1^илишн мумкин.

Ички тузилиши. Тана бушлиги сую1^ик билан тулган. }^азм ь;илиш 
системаси олдинги, урта ва орь;а ичакдан иборат. Далвум девори кип
риклар билан ь^опланган. >^ал1^м кенгайиб жигилдон, яъни, мастакс- 
га айланади. Масгшкс девори хитиндан иборат жаглар з о̂сил 1^илади. 
Мастакс огизайлангичлиларни аниь;лашда систематик а?^амиятга эга. 
Мастаксга сулак безларининг йули очилади. М астакс уз навбатида 
ош1^озонга ёки урта ичакка очиладиган 1^из1шунгач билан богланган. 
Ош1^озонга бир жуфт ошь^озон безлари йули очилади. Ичак клоака 
билан тугалланади.

Айириш системаси }^илпилловчи киприкли з^ужайраларга эга булган 
протонефридийдан иборат. Айириш органи йули ор1^а ичакка очила
диган сийдик пуфагига айланади.

Нерв системаси з^алкумусти нерв ганглийси, ундан танастшинг ол
динги ва орка томонига кетадиган нерв стволларидан иборат.

Сезги органлари бир жуфт ёки битта кузча, учта пайпаслагичлар 
(битта ор1 а̂, иккита 1^орин) дан иборат

К̂ он айланиш ва нафас олиш системаси булмайди.
Жинсий системаси. Айрим жинсли, жинсий диморфизм ривожлан

ган. Ургочилари эркакларига нисбатан купроь; учрайди ва йирикроь; 
булади. Эркаклари анча майда, ичаги редукцияга учраган, ургочиси- 
ни уруглантиргандан сунг з а̂лок булади. Уррочисининг тухумдонлари 
икки булакдан иборат. Эркаклик жршсий аъзоси биттадан уругдон ва 
уруг йулидан иборат. У р уг йули клоакага очилади. Клоакада куйи
киш органи жойлашган.

>(̂ аёт цикли ва ривожланиши. Огизайлангичлиларнинг з̂ аёт цикли 
?̂ а1̂ и1̂ ий жинсий насллари (эркаклари ва уррочилари)ни партеногене
тик насллари билан галланиши ор1^али боради. Бу 1^йидагича содир 
булади. К^ишлаб чиь;1̂ ан тухумлардан баз^орда партеногенетик урго
чилари пайдо булади.Улар ?̂ ам уз навбатида партеногенетик ургочи
лар ;К(0сил 1^илади. Бир неча партеногенетик наслдан сунг жинсий урго- 
чи бошайлангичлилар ривожланиб чи1^ади. Улар одатдаги тухумлар  
га нисбатан 2-3 марта кичик булган тухумлар 1^я бошлайди. Бундай 
тухумлардан майда эркак индивидлар ривожланиб чиь;ади. Бу эркак- 
лар ургочиларини уруглантиради. Уругланган уррочгшар энди 1 а̂лин 
1̂ оби1̂  билан уралган йирик тухумлар 1^уяди. Tyxy^шap 1^ишлаб 1 о̂ла- 
ди ва ба)^орда улардан яна партеногенетик ургочилари пайдо булади. 
^аёт циклида партеногенетик ва жинсий наслларнинг галланиб тури
ши гетерогония деб аталади.

Бир НИЛ давомидаги ;^аёт цикли сони доимий булмасдан узгариб 
туради. Оризайлангичлилар ) а̂ёт цикли сонига }^арорат, озн191аниш 
шароити, сув ^авзасининг хусусиятлари, эркак наслнинг пайдо були
ши каби омиллар таъсир курсатади.
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Огизайлангичлилар >^аётида Ю1^орида курсатилган циклик узга
ришлар билан бирга мавсумий морфологик узгаришлар з̂ ам пайдо 
булиб туради. Масалан, Апш аеа cochlearis нинг к;ишдаги узун пих- 
ли индивидлари баз^ор ва ёзда калта пихли ва пихсиз насллари 
билан алмашинади. Бундай мавсумий наел алмашиниш цикломор- 
фоз дейилади.

Огизайлангичлиларнинг тухуми жуда тез ривожланади. Ёзги ту
хумлари одатда 3-4 кун ривожланади. Ривожланиши узгаришсиз бо
ради. Огиз айлангичлилар органлари худди нематодаларники синга
ри доимий булиб, чекланган сондаги з^ужайралардан иборат. Маса
лан, Epiphanes senta танаси 959 з^ужайрадан, ташкой 1^обиги 301 та, 
айириш системаси 24та з^ужайрадан иборат. Эмбрионал ривожланиш- 
дан cÿHF коловраткаларнинг з^ужайралари булинишдан тУхтайди. Шу
нинг учун з̂ ам огизайланптелиларда регенерация в;обилияти ривож
ланмаган.

Экологак хусусиятлари. Купчилик огизайлангичлилар чучук сувда 
яшайди ва икки гуруз^га: сув тубида ва планктонда яшовчиларга були
нади. Сув тубида яшовч1шар урмалаб юрувчилар ва ÿrpoi^ яшовчи
ларга булинади. Купчилик утроь; огизайлангичлилар уз танаси атро
фига тини!  ̂ моддадан иборат з^имоя найчаси з^осил 1^илади.

Типик планктонда яшовчилар тана юзасида з̂ ар хил усимталар , 
пихлар, 1̂ 'иллар з о̂сил булади. Бу Усимталар з^айвон танаси юзасини 
кенгайтириш, яъни унинг сузувчанлигини оширишга ёрдам беради.

Огизайлангичлилар орасида айрим турлари 1^руи;лик шароитида 
ута нам мохларда яшашга мослашган. К^уру1^лик ва чучук сувда 
яшовчи огизайлангичлилар ь;ургок;чиликка жуда чидамли булади. 
Нам танкислигида улар анабиоз з^олатига утади. Огизайлангичлилар 
тамоман куру1\ з^олатда бир неча йил давомида анабиоз з^олатида були
ши, эз^тиётлик билан з^улланганда яна 1^айта жонланиши мумкин. 
Огизайлангичлиларнинг кбайта жонланишини биринчи марта 1701 
йилда А. Левенгук кашф этган эди. А на шундан буён бу з^одиса Kÿn 

олимлар томонидан кбайта-кбайта текшириб курилди. Улар 4 соат да
вомида - 270° гача совук1^а ва 100” гача исси1у11икка бардош бериши 
ани1^ланган.

Филогенияси. Огизайлангичлиларнинг келиб чи1^иши тугрисида 
турли фикрлар мавжуд. Уларнинг жуда майдалиги учун дастлаб 
бир з^ужайралиларга киритишган. Кейинчалик з̂ ал1̂ али чувалчанглар
нинг трохофора личинкасига киёс и;илиниб, уларнинг неотеник личин
калари деб уйлашган.

Кейинги даврда огизайлангичлиларнинг трохофораларга Ухшаш
лиги конвергент хусусиятга эга эканлиги, бу хусусият уларнинг бир 
хил шароитда яшаши таъсирида келиб чш^иши аник^ланди.

Огизайлангичлиларнинг филогенияси тУгри ичакли киприкли чу
валчанглар билан богли1у Агар шундай дейиладиган булса у з^олда
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огизайлангичлилар орасида энг тубан формалари сув тубида урма
ловчи, 1^орин томонида, яъни огиз атрофида киприклар билан 1̂ оп- 
ланган майдончага эга булган турлари з^исобланади. Бу киприкли май- 
донча тугри ичаклнларнинг киприкли эпителийси ¡^олдиги дейиш мум
кин. Огизайлангичлиларнинг тубан тузилишини улар протонефридий- 
лари ва ориз тешигини ь;орин томонвда булиши курсатиб турибди. 
Бирламчи бушлиютилар орасида огизайлангичлилар к^оринкиприкли- 
ларга жуда Я1̂ ин туради. Бинобарин уларнинг ?̂ ар иккаласида з̂ ам 
тери-мускул халтаси булмайди, протонефридийлар ривожланган, кип
рикли эпителий тузилиши ухшаш булади.

ТУГА РА К  Ч У  В АЛЧА НГЛА Р  Ф И Л О ГЕ Н И Я С И

Купчилик олимларнинг фикрича филогенетик жи^атдан тугарак 
чувалчанглар киприкли ясси чувалчангларга яз̂ ин туради. Бу икки 
гуруз  ̂ уртасида ухшашлик тубан тузш ишга эга булган вакилларда 
куиро!^ кузга ташланади.

Огизайлангитаилар ва ^¡оринкиприклилар синфи вакиллари тана
сида киприклар билан }^опланган жойларнинг булиши з^амда прото- 
нефридийлари, з^альуми ва жинсий безларининг тузилишига кура кип
рикли чувалчангларга Я1̂ ин туради. Тугарак чув.'шчангларнинг нерв 
системаси принцип жиз^атдан киприкли чувалчангларникидан фарь; 
ь^илмайди. Нематодаларнинг огиз тешиги танасининг олдинги учида 
жойлашганлигини биламиз. Ясси чувалчанглар орасида фав^ат тугри 
ичаклиларда огиз тешиги ана шундай терминал, яъни танаси учки 
ь^исмида жойлашган. Айрим жинсли хусусиятини з^исобга олмагани- 
мизда тугарак чувмчанглар жинсий системасининг тузхшиши (хусу
сан, огизайлангичлиларда саригдонларнинг булиши) з̂ ам киприкли 
чувалчангларга ухшаш булади.

Бирламчи тана бушлиги, орь;а ичак ва анал тешигининг ривожлан
ганлиги билан тугарак чувалчанглар ясси чувалчаиглардан фар1  ̂ 1̂ ила- 
ди. Лекин бу белгилар прогрессив эволюция туфайли пайдо булганли
гидан тугарак чувалчангларни киприкли ясси чувалчаиглардан келиб 
чиь;ь;анлиги тугрисидаги назарияга монелик 1^ила олмайди. Айрим 
тугри ичакли киприкли чувалчанглар паренхимаси лакунлари (тана 
бушлиги 1-;олди1у1ари) жуда кенг булиб, уларда паразит инфузориялар 
сузиб юради. Тугарак чувалчангларнинг бирламчи тана бупшиги ана 
шундай лакунларнинг йириклашуви ва узаро 1-;ушилишидан келиб 
чи1̂ 1̂ ан булиши мумкин.

Тугарак чувалчанглар типи айрим синфлари тузилишида кип
рикли чувалчанглардан кескин фар!̂ - 1^илувчи белгилар пайдо булган. 
Бу белгилар кутикуланинг ь;алинлашуви, киприкларнинг йу1^олиши, 
з^ужайра таркибининг доимий булиши (нематодалар, огизайлан
гичлилар), з̂ ал1̂ а мускулларнинг булмаслиги, з^ал1 у̂м атрофи нерв
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;^ал1^асининг булиши, протонефридийлар урнига буйин безларининг 
пайдо булиши, огизайлангичлилар з^аль /̂мининг чайновчи ?^ал1^мга 
айланиши, тери-мускул хгштасининг алохида мускулларга £1жралиб кет
ганлиги ва бошк^алардан иборат. Келтирилган белгилар асосан ало̂ и̂- 
да органларга тегииши булганидан тугарак чувалчанглар тузилиши
нинг умумий хусусиятларига таъсир этмайди.

14. НЕМЕРТИНАЛАР {NEMERTINI) ТИПИ

Немертингшар асоаш  денгизларда эркин ;^аёт кечирадиган, 1̂ 'ио- 
ман, пapí^зит яшайдиган чувалчангларни уз ичига олади. Чузи!  ̂ тана
си ?^илпилловчи эпителий билан 1^оиланган. Эпителий остида 5̂ £Ш1̂ а ва 
буйлама мускуллар жойлг1Шган. Танасииинг олдинги учида узун хар
туми булади. Хартум улжасини т)'тиш учун хизмат 1^илади, Хартум  
махсус халтачага кириб туради.

Тана бушлиги булмайди, ички органлари оралиги паренхима би
лан тулган. ?^азм ь;илиш системаси олдинги, урта ва кейинги (^исмлар- 
дан иборат. 1^он айланиш ва протонефридий типидаги айириш систе
маси ривожланган. Нерв системаси ортогон типида тузилган.

Жинсий системаси айрим жинсли, содда тузилган булиб, халта
чалар шаклидаги фолликуладардан иборат. Жинсий ^^ужайраларни 
чикарадиган йуллар, ь^ушилиш органи булмайди. Немертина.лар ти
пига 750 га ят̂ ин турларни уз ичига оладиган ягона синф киради.

14.]. Н ЕМ ЕРТИ Н АЛАР (КЕМЕКТГЫ!) СИ Н Ф И

Таш1^и тузилиши. Танаси чузик, одатда цилиндр шаклида, баъзан 
дорзо-вентрал (ор1^а-ь;орин) йуналишида яссилашган. Катталиги 1-2см 
дан 2 м гача, баъзан 30 м га етади. Куттилиги 1^орамтир тусли, баъзи 
вакиллари яшил, 1^изил, пушти ёки чипор тусда булади.

Огиз тешиги танаси олдинги ¡^исмининг 1^орин томонида жойлаш
ган. Танасииинг энг учки кисмида жойлашган тешигидан узун харту
ми дамба-дам чш^арилиб турилади (75, 76-расмлар).

Танаси )^илпилловчи эпителий билан 1^опланган (76-расм) Эпите
лий остида базал мембрана, унинг остида эса мускуллар жойлашган. 
Бир гуру}  ̂ немертиналарда мускуллар таш1^и ;̂ али;а ва ички буйлама 
каватлардан иборат. Бош1^аларида эса ?̂ ал1̂ а мускуллар билан эпите
лий орасида яна битта буйлама мускуллар 1^авати жойлашади. Бундан 
ташь;ари ор1^а-и;орин мускуллар бойлами >̂ ам ривожланган. Ички ор
ганлари оралиги говак паренхима билан тулган.

Ички тузилиши. Ичаги тугри най шаклида булиб, тана буйлаб 
жойлашган. Эктодермал олдинги ичак ь^изилунгач дейилади. Эндо- 
дермал урта ичакнинг икки ёнида ён усимталар, яъни чунтакчалар 
)^оош булади. Ор1^а ичак эктодермадан келиб чи1̂ 1̂ ан булиб, анал те
шигига очилади.
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75-расм. Х а р  хил н ем ер тп н м ар .
А СсгсЬга1и1и5. Б - СсгсЬга1и]изн1т г  олдинги учи. В — Ксс1опетеПс5. Г — Ма1а- 
соЬ11с11а: ] .... харту.м, 2 — ён тиркишлар, 3 — огиз тешиги.

7б-рас.м. Н ем ертин аларн 1гнг тузилиш и.
А —-о.11дннг]| кнсмпиит буГитама кссмаси схс.маси, Б — кундалаш кссмаси: 1 — хартумп 
чш<адига11 тсишк, 2 к;ор1т  нерв ганишпси, 3 — огиз тешиги, 4 - ■ ,'^алкум, 5 — тана 
ичига тортил! аи хартум, 6 хар! ум кнни буш.тиги, 7 — бош ганглийси, 8 ~ эпидер
мис, 9 ха.гска мускуллар, IО жинсий тешик, 11 — тухумдон, 12 ~ кундаланг мус
куллар, 13 — ённерв, 14- - ёи кои томири, 15 — ичак, 16 — паренхима, 17— ор]^а »¡он 
гомири.
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Немертиналар йирть^ич ? а̂ёт кечиради, майда з^айвонлар (чувал
чанглар, 1^ис1\ичба1^асим0нлар, моллюскалар) билан озих^ланади. 
Хартуми ёрдамида улжасини тутади. Лекин Хартум з^азм 1^илиш 
системаси билан богли!^ эмас. У  танасининг opi^a томонида жой
лашган махсус í;hh ичига жойлашган найдан иборат. Х артум  1̂ ин 
ичига худди 1^ул1^опнинг тескари агдарилган бармоь^лари сингари 
кириб туради (75-расм). Ь^иннинг мускуллари 1^ис1^арганида Хартум 
кулкопнинг бармоь;лари сингари кбайта агдарилиб таш1^арига чи1^а- 
рилади. Бир 1^анча немертиналар хартумида нинага ухш аш уткир  
стилети булади. К^уролланмаган немертиналар хартуми заз^арли сек
рет ишлаб чи1;аради. Хартум немертиналарнинг з^ужум 1^илиш ва 
химояланиш органи з^исобланади.

I ôH айланиш системаси чувалчанглар орасида биринчи марта пай
до булганлигидан анча содда тузилган. Асосий ь;он томирлари учта 
булиб, улардан бири орка ь̂ он томири ичакнинг устида, иккита ён 
томирлар танасининг икки ёнида жойлашган. 1^он томирлари тана
нинг олдинги учида узаро туташиб кетади. Бундан ташь;ари î oh то
мирлари узаро кундаланг томирлар орх^али ?̂ ам ь;ушилган булади.

KJoH ози1  ̂ моддалар ва кислородни танадаги )^амма органлар ва 
ту1^ималарга ташийди. Ь^он таркибидаги нафас олиш пигментлари шу 
жумладан, гемоглобин î ohhh ь;изгиш, сари!  ̂ ёки яшил рангга буяйди. 
Ш ундай 1^илиб, немертиналарнинг махсус нафас олиш органлари 
булмаса з̂ ам î oh нафас олиш функциясини утайди.

Айириш системаси протонефридий типида тузилган, танаси олдин
ги 1^исмининг икки ёнида жойлашган иккита найдан иборат. Хар бир 
найдан жуда куп майда найчалар тана буйлаб тарь;;1лган. Найчалар 
з^илпилловчи киприкли з^ужайралар билан тамом булади. М одда ал
машинув маз^сулотлари 1^ондан айириш найчаларига диффузия opi^a- 
ли утади.

Нерв системаси яхши ривожланган. Марказий нерв системаси 
икки жуфт мия ганглийларидан ва улар билан богланган нерв ствол
ларидан иборат. Бир жуфт церебрал ганглий Хартум 1^ини устида, ик
кинчи жуфти 1^иннинг остида жойлашган (i^apanr: 75-расм) Ганглий
лар комиссуралар (нерв толалари) ор1^али бирлашган. Бош миядан 
opilara бир жуфт кучли ривожланган нерв стволлари чих^ади. Нерв 
стволлари коннективалар (кундаланг нерв толалари) орх^али бир
лашган. Сезги органлари ён тир1^ишлар ва церебрал органлардан  
иборат. Ён тирх^ишлар бош х^исмининг икки ёнида жойлашган булиб, 
з^илпилловчи киприкларга эга. Церебрал органлар з^илпилловчи кип
риклар билан таъминланган анча чух^ур, лекин тор найчалардан ибо
рат булиб, мия ганглийлари билан богланган. Иккала органлар з̂ ам 
кимёвий сезги вазифасини бажаради. Улар ёрдамида з^айвонлар сув
нинг кимёвий таркибини, ози1̂  буладиган з^айвонларни сезади. Сув 
тубида 5ШЮВЧИ немертиналарда туйгу органлари яхши ривожланган.
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Бу органлар тана буйлаб таркбалган сезгир тукчали з^ужайралардан 
иборат. Одатда мия устида 2,4 та ёки ундан купро!  ̂ инвертирланган 
кузчалар ёругликни сезади.

Жинсий системаси анча содда тузилган. Айрим жинсли. Куп сонли 
тухумдонлари ва уругдонлари ичакнинг икки ёнида ва ён чунтаклар 
оралигида жойлашган. Жинсий йухшари купинча жинсий з^ужайралар 
етишиши даврида з о̂сил булади.

Ривожланиши. Тухумлари сувда уругланади. Уругланган тyxy^шap 
тулиь; спирал майдаланади. Немертиналарнинг турли систематик гу- 
руз^ларида тухумдан чик^адиган личинкгшар !̂ ам ;>̂ ар хил тузилишга 
эга булади. Купчилик немертинсшар тухумидан шакли каскага ухшаш  
пилидий личинкаси ривожланиб чив^ади. Личинка танаси киприклар 
билан 1^оилангаи. Танаси ю1^ори 1^исми 1^уббага ухшайди, икки ён то
монидан иккита кенг усимтаси кулок;чинга ухшаб осилиб туради. 1^уб- 
баиинг тепасида эса бир тутам узун киприклардан з̂ осил булган коки- 
ли диккайиб туради. Кокил эктодерманинг 1^ал1шлашувидан з о̂сил 
буладиган махсус пластинканинг устида туради. Личинка огиз теши
ги тананинг остки томони уртасида жойлашган. Личинканинг ичаги 
ривожланган, урта ичаги копга ухшаш кенгайган. Немертиналар ли
чинкаси эпителийси доимий булмайди.

Пилидий личинка онтогенезда гаструладан ривожланганидан ик
кига эмбрион яирогига эга булади. Личгшка ривожланиши давомида 
унинг эпителийси з^ужайрадаридан бир 1^исми эктодерма ва эндодер
ма орадигига кучиб, урта в а̂ват (мезодерма) вара(91ари бошлангичини 
з о̂сил ьбилади. Бу к^аватдан кейинчадик бириктирувчи туи;има ва айрим 
органлар з о̂сил булади. Бундай тарв;о1 ,̂ яъни, диффуз мезодерма бош- 
лангичи мезенхима дейилади. Немертинадарнинг з̂ а1̂ и1̂ ий ь^оплагичи 
1^йидагича з̂ осил булади. Дастлаб эктодермасида 7 та 60ТИ191ИК пай
до булади. Сунгра бу боти191иклар пилидий ичига усиб кириб, унинг 
ичаги ва мезенхимасини ураб олади ва узаро 1^шилиб, икки 1^аватли 
эктодермал халтани з^осил 1^илади. Халта личинканинг урта 1^исмини 
ураб олган булади. Шаклланган чувадчанг пилидий 1 '̂обигини ёриб 
сувга чи1^ади ва сув тубида урмадаб з̂ аёт кечиришга утади.

Экологияси. Битта чучук сувда яшовчи турдан ташь;ари барча не
мертиналар денгизларда з̂ аёт кечиради. Асосан, муътадил И1у1Имда ва 
арктика сувларида, денгизнинг соз^ил Я1̂ инидаги 1̂ ум ва тошлоьб туби
да яшайди. Айрим турлари сув в;аърида сузиб юради. Бундай турлар
нинг танаси кгшта, тгшасининг кейинги 1^исми кенгайиб сузгичга айлан
ган (1^аранг; 76-расм). Айрим турлари краблар ва моллюскалар тана
сида паразитлик ь^илади. Шимолий денгизларда М а1асоЬс1е11а немер- 
тинаси икки падлади моллюскалар мантия бушлигида паразитлик 
1^илади. Унинг танаси кейинги 1^исмида кучли сургичи булади (ь^аранг: 
74-расм).

Филогенияси. Энг муз^им тузгшиш белгиларига кура немертиналар
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киприкли чувалчангларга ш^ин туради. Киприкли чувалчанглар син
гари улар тана бушлиги ривожланмаган паренхиматоз )^айвонларга 
киради. Нерв системаси асосий элементлари, кузининг тузилиши, про
тонефридий айириш системаси, бир 1^анча турларида тухум }^ужай- 
расининг спирал майдаланиши билан улар киприкли чувалчангларга 
ухшайди. Немертиналар пилидий личинкасининг тузилиши !^ам куп 
шохли киприкли чувалчангларнинг мюллеров личинкасига ухшайди. 
А на шу далилларга асосланган )^олда немертиналарни киприкли чу- 
валчанглардан келиб чи1̂ 1̂ ан дейиш мумкин.

1^он айланиш системаси, ор1^а ичакнинг ривожланиши немертина
лар эволюцияси прогрессив йуналишда борганлигини курсатади. Ле
кин хартумнинг пайдо булиши уларни тор доирада ихтисослашганли- 
гини курсатади.

Немертиналар 2 кенжа синфга булинади.

14.1.1. 1^УРОЛЛАН1МАГАН НЕМЕРТИНАЛАР (ANOPLA) 
КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синф турлари хартумида )̂ еч 1^андай уткир усимталар 
булмайди. Огиз тешиги 1^орин томонига сурилган булиб, мия ган
глийсидан ор1^аро1у1а жойлашади. Нерв системаси анча чу1^урро1^да 
тери остида, баъзан тери эпителийсида жойлашади. Европанинг А т
лантика океани 1^ирго1^лари буйлаб 1^умдаги уясида СегеЬгаШ1из яшай
ди. Бу кенжа синфга энг йирик, узунлиги 10 м, ^̂ атто 30 м га етадиган 
вакили гигант немертина Ьтеиз 1опй1ззипиз }̂ ам киради. Бу }^айвон 
тошларнинг остида уз улжасини пойлаб ётади.

14.1.2. ЦУРОЛЛАНГАН НЕМЕРТИНАЛАР (ENOPLA)
КЕНЖА СИНФИ

Огиз тешиги танасииинг олдинги 1^смида (терминал) жойлашган.- 
Хартуми битта ёки бир неча стилет билан ¡^ролланган. Нерв система
си тери-мускул халтаси ичига ботиб кирган булиб, паренхимада жой
лашади. Купчилик турлари жуда майда. Сув тубида, одатда 1̂ ирго1̂  
Я1^инидаги тошлар остида А трЫ рогш  (узунлиги 10-12 см), чучук сув
ларда 811сЬоз1е т т а  (1-2 см). Европа ва Шимолий Америка дарё ва 
кулларида учрайди. Бу кенжа синф вакиллари орасида пелагик ва 
паразит (М а1асоЬ(1е11а) яшовчилари }̂ ам учрайди (ь;аранг: 74-расм).

15 . Т И К А Н Б О Ш Л И Л А Р  (А С А О Т Н О С Е Р Н А Ь Е З ) Т И П И

Тиканбошлилар 500 га Я1̂ ин паразит яшовчи турларни узи ичига 
олади. Вояга етган даврида умуртк^алн )^айвонлар ичагида паразит
лик 1^илади. Танасииинг олдинги учи Хартум типидаги махсус ёпншув
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органига айланган. Тана коплагичи юп1>;а кутикула ва гиподермадан 
иборат. Тана бушлиги бирламчи. Хазм 1^илиш, ¿̂он айланиш ва нафас 
олиш системалари булмайди.

Тиканбошлилар айрим жинсли. Жинсий системасининг чи1^ариш 
йули купинча айириш системаси йули билан умумий найга {^шилиб 
кетади. Метаморфоз ор1^али ривожланади. >^аёт цикли хужайин алма
шиниш орь̂ ьши боради. Бу типга фа1^ат битта синф киради.

15.1. ТИ КАН БОШ ЛИ ЛАР (ACAN TH O CEPH ALA) 
СИ Н ФИ

Таш1^и тузилиши. Танаси дуксимон булиб, >̂ аь;и1̂ ий тана ва хар
тумдан иборат. Хартумнинг ичи ковак булиб, 1-;ул1̂ оп бармоь^лари син
гари тескари агдарилиб чиь^арилиши ва кириши мумкин (77-расм). 
Хартум деворидаги оркага кайрилган илмоклари уни хужайини ича
ги деворига ёпишиб туришига ёрдам беради. Ретрактор мускуллар 
ёрдамида Хартум махсус 1̂ ин ичига тортилади. Танаси юш^а кути

кула билан копланган. Кутикула ости
даги гиподерма эмбрион эктодермаси  
)^ужайраларининг 1^ушилиб кетиши на
тижасида :>̂ осил булади. Гиподерма ор1^а- 
ли лакунлар, яъни, найлар утади. Гипо- 
дермада захира озиь; модд;шар (глико
ген) тупланади.

Хартум билан танаси чегарасида лем- 
нискалар деб аталадиган бир жуфт ор- 
тш^хари жойл;шаган. Лемииск^шар ва- 
зифаси анш  ̂ маълум эмас. Тери-мускул 
халтаси ташь^и ;̂ ал1̂ а мускуллар ва ички 
буйлама мускуллардан иборат. М ускул
лардан ичкариро1у1а кенг тана бушлиги 
жой олган.

Ички тузилиши Т иканбош ли лар  
>̂ а!̂ и1̂ ий парсоитлар, тана юзаси орь^али

77-расм. Тиканбошлиларнинг тузштнши.
А -  ургочи. Б —  эркак; 1 - Хартум, 2 .... Хартум
ь;1т и , 3 ...лемниска, 4 - 1̂ ин мускуллари, 5 - лмга-
МС1Г1, 6 - -  тухум, 7 -- бачадон кут-ироги, 8 бача- 
лон, 9 - кин, 10 - жинсий гсшик, 11 - бош ган- 
г.1пи'1, 12 -нерв сгволи, 13 — уругдошгар, 14 —уруг 
йуллари, 15 — цемент безлари, 16 — протонефри
дий, 17- куЙ1жнш органи, 18— куйикиш халтаси.
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ози191анади. >^азм системаси ривожланмаган. Тиканбошлилар тана 
юзасидаги поралар opi^ann хужайини ичагида ^азм булишга тайёр 
булган ози1  ̂моддаларни шимиб олиши мумкин.

Айириш органи фа1^ат айрим турларида ривожланган. Гигант ти- 
канбош (Macracanthorhynchus hirudinaceus)HHHr айириш органи бир
мунча узгарган протонефридийдан иборат. Сийдик йули жинсий йули 
билан бирлашиб кетган.

Тиканбош лш ар айрим жинсли. Жинсий безлар жуфт. Эркагининг 
иккита овал уругдони булади. Уругдонлардан бошланган уруг йуллари 
1'[ушилиб, битта уруг тукувчи найни >̂ осил килади. Бу найнинг ички 
1^исмини кучли мускуллар коплаб олган булиб, 1^шилиш органи вази
фасини бажаради. Бу орган 1^уш™иш органи Х сш т а си  ичида туради. 
Урчиш пайтида халта ташь^арига Чи1<;арилади ва ургочиси танасииинг 
кейинги 1^исмини ураб олади. Уруг йулига махсус цемент безлари йули 
)̂ ам очилади. Безлар секрети уругланган ургочиси жинсий тешигини 
елимлаб ташлайди.

Ургочилик жинсий системаси лигамент ичида жойлашган булиб, 
ёш ургочисида иккита тухумдондан иборат. Вояга етаётган даврида 
тухумдонлар жуда куп тухум булакларига булиниб кетади. Бу булак- 
лар лигамент деворини ёриб тана бушлигига 5̂ ади. Тухумлар тана 
бушлигида уругланади. Хар бир тухум булаги унлаб тухумлардан ибо
рат. Уругланган тухумлар тухум булакларидан ажраииб, якка-якка 
тана сую191игида сузиб юради. Тана бушлигига ургочилик жинсий 
йулининг воронкага ухшаш кенгайган учи очилади. Жинсий йулнинг 
кейинги 1^исми иккита торро!^ тухум йулини ;^осил 1^илаци. Тухум  
йулларида тухумлар сарманади. Уругланиб майдаланиш даврига утган 
тухумлар чузик дуксимон булганидан тухум йулига кетаци. Уруглан
маган йугонро!^ тухумлар эса тана бушлигига г^айтиб чш^арилади. 
Иккала тухум йули ?̂ ам то»; бачадонга, бачадон эса жинсий 1^инга 
очилади. Жинсий 1̂ ин жинсий тешик ор1^али тананинг кейинги 1^исми- 
да таш1^арига очилади. Личинкалари ва вояга етган тиканбошли
лар кам сонли >;ужайралардан ташкил топган. Айрим турларида 
Хужайралар сони доимий булади.

?^аёт цикли. Тиканбошлилар ц.аст цикли метаморфоз ва хужайин 
алмаштириш билан богли!^. Личинка тухум ичида ривожланади. Ана  
шундай тухумлар орали1\ хужайин танасига утганида улардан личин
калар чиг;ади. Лггчинкаси танаси чузи! '̂, олдинги ь^исмида жуда куп 
илмо1^чалари булади. Сувда яшовчи умурт1^алилар (сув кушлари, ам- 
фибиялар, бошь;алар) учун орали!^ хужайин асосан майда 1̂ ис1 и̂ч- 
ба1^асимонлар, куру1^ликда яшовчи умурт1^алилар паразити учун эса 
?^ашаротлар булади. Масалан, балиь;лар паразити Echinorhynchus 
salmonis тухумлари ёнлаб сузарларда, чучк^алар паразити гигант ти- 
канбош тухумлари эса май 1^нгизи ва бронза 1^нгизлари личинкала
рида ривожланади.
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Личинка орали!  ̂ хужайин ичагвдан унинг тана бушлигига ут\\6, 
илмов^чаларини ташлайди. Личинка метаморфоз орь;али ривожланиб, 
ёш тиканбошни ;! о̂сил 1^илади. Ёш паразитнинг фаг^ат жинсий систе
маси ривожланмаган булади. Унинг танаси кенгайиб, шарсимон шакл- 
га киради ва ь;алин капсулага уралади. Бундай личинка узо1  ̂ ва1 т̂ 
давомида тирик саг^ланиши мумкин. Оралик хужайин асосий хужайин 
томонидан ейиладиган булат, асосий хужайин ичагида паразит капсу- 
ладан чиг^ади. Унинг хартуми агдарилиб ч1Т1̂ иб, хужайин ичаги дево
рига ёпишиб олади ва вояга етади.

Зарари. Тиканбошлилар умурт1уши з^айвонларга катга зиён келти
ради. Узунлиги 25 см га Я1̂ ин булган гигант тиканбош асосан чучка- 
ларнинг ичагида паразитлик в;илиб, ичак деворини яралайди. Чуч1^а- 
лар тупро1^даги ьбун^из личинкаларини еб, паразитни юк;тиради. Чу
чук сув балиь;ларига РошрЬогЬупсЬиз 1ае\1з тиканбоши катта зиён 
келтиради. М уйловдор бали1^лар ичагида паразитлар сони 300 га 
етиши мумкин. Ро1утогр11и5 уруги вакиллари урдакларга катта зиён 
келтиради, купинча, иаррандадарни ёппасига 1^ирилиб кетишига са- 
баб булади.

Тиканбошлилар филогенияси. Тиканбошлиларнинг келиб чив^иши 
тугрисида умумий фикр йуг̂ . Танасининг цилиндрсимон шакли, гипо- 
дермаси тузилиши, бирламчи тана бушлиги, айрим жинсли булиши 
билан улар нематодаларга ухшайди, лекин улардан гиподермасида 
лакунлар ва протонефридийларнинг булиши з^амда жинсий система
сининг тузилиши билан фарк 1^илади.

Бош ка бир гояга кура тиканбошлилар приапулидлардан келиб 
чи1\1^ан. Чунки айрим ириапулидлар танаси ёш даврида тиканлар 
билан 1^опланган бош, силли!  ̂буйин ва гавда булимларига ажралади, 
айириш органи протонефридийлар йули } а̂м худди тиканбошлиларга 
ухшаб жинсий йулга очилади. Тиканбошлиларнинг приапулидлардан 
фар1^и уларнинг паразит з̂ аёт кечириши билан боглик;.

Т иканбош лилар филогенияси тугри сидаги  энг эски назария 
уларни ясси чувалчанглар билан Я1^инлаштиради. Хартум ни цес- 
то д л а р  с к о л е к с и га  ухш аш ли ги , з^азм 1^илиш систем аси ни нг  
булмаслиги, айириш системасининг протонефридий типида були
ши, нерв системасида ортоген белгиларининг булиши ана ш ун
дан дарак беради. Лекин ёпишув органларининг тузилиши ва 
ичакнинг йу1^олиб кетиши уларни паразит яшаши билан пайдо 
булган конвергент белгилар з^исобланади. Тиканбошлиларни ясси 
чувалчанглардан муста1^ил з^олда келиб чиь;1^ан ва тор доирада  
ихтисослаш ган з^айвонлар типи сиф атида ¡^аралиши лозим. Улар  
х^айвонот дунёсининг учи берк ш охчаси з^исобланади.
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16. ?^АЛ1^АЛИ ЧУВАЛЧАНГЛАР (ANNELIDES) 
ТИПИ

?^ал1^али чувалчанглар 9000 дан орти!^ юксак тузилган чувал
чангларни уз ичига олади. Уларнинг асосий белгилари ¡^уйидаги- 
лардан иборат;

1. Танаси бош, бугимларга булинган гавда ва орх̂ а анал булимлар- 
дан иборат.

2 . Тери-мускул халтаси яхши ривожланган.
3 . Тана бушлиги иккиламчи —  целом. Бу бушли^ тана бугимлари

га мос }^олда алоз^ида целомик халталарга булинган.
4 . Огиз тешиги иростомхгумнинг ь;орин томонида жойлашган. Хазм  

1^илиш системаси яхши ривожланган.
5. Кон айланиш системаси одатда ёпщ , яхши ривожланган.
6. Айириш системаси з̂ ар бир бугимда бир жуфтдан жойлашган 

метанефридийлардан иборат.
7. М арказий нерв системаси бир жуфтдан бош  ва ?̂ ал1о^мости нерв 

ганглийлари, шунча з а̂лв '̂м атрофи з г̂шка нерв ганглийлари, нерв ство
ли ва 1^орин нерв занжиридан иборат. 1^орин нерв занжири бир жуфт 
буйлама нерв стволидан з^осил булади. Нерв стволлари кугогнча узаро  
Я1^инлашиб ь^ушилиб кетади. Стволлар буйлаб з а̂р бир тана бугимида 
бир жуфтдан нерв ганглийлари жойлашган.

8. Купчилик тубан тузилган з^алх^алилар айрим жинсли, метамор
фоз орк^али ривожланади, личинкаси трохофора дейилади.

Хал1^алилар типи 2 кенжа типга булинади.

16 .1 . Б Е Л Б О Е С И З Л А Р  (А С И Т Е Ь Ь А Т А )  К Е Н Ж А  Т И П И

Белбогсизлар айрим жинсли, жинсий системаси оддий тузилган. 
Танасида белбоги булмайди. Метаморфоз орв^али ривожланади. Ли
чинкаси торхофора дейилади. Кенжа тип битта синфни уз ичига 
олади.

16.1.1. К У П Т У К Л И Л А Р  (Р О Ь У С Н А Е Т А ) С Е Н Ф И

Куптуклилар танаси з̂ ар хил усимталар билан таъминланган 
з^айвонл^. Уларнинг бош ¡^исми —  акронида бир жуфт пальпалари 
булади. Утро!^ яшовчи куптуклиларнинг палъпалари жуда куп сон
ли шохланган усимталарни з^осил 1^илади. Бу усимталар "жабра
лар" дейилади. Куптуклмар танасининг з̂ ар бир сегментида бир жуфт
дан содда тузилган з^аракат органлари —  параподийлари булади.

Таш1^и тузилиш[и. Танаси чузи!^, цилиндрсимон ёки бироз ясси- 
ланган, 5 дан 800 гача з а̂лв а̂лар, яъни сегментлардан иборат. Ол
динги огизолди сегменти —  простомиул1 ва охирги анал сегменти 
пигидиум бош1^а тана сигментларидан фар1  ̂ ¡^илиб, тананинг мета-
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78-расм. Н ереиснинг олдинги (А) ва кейинги (Б) томони.
1 - -пайпаслагичлар (антенналар),2 — пальп, 3 — огиз ёни муйловлари, 4 — ку'злар, 5 — 
простомиум, 6 — )^идлаш чу]^урчаси, 7 — псристомиум, 8 — параподийлар, 9 — 1̂ иллар,
10 — орка муйлов, И — пигидий, 12 — анал муйловлари, 13— opi^a кон гомири.

мерлашмаган (сегментлашмаган) 1^исми з^исобланади. Эркин яшов
чи тубан тузилган вакилларида тана з^ал1^алари бир хил тузилган  
ва бир хил катталикда булиб гомоном дейилади. Утро!^ з а̂ёт кечи
радиган з г̂ии^алилар танасининг турли 1^исмлари }̂ ар хил шароитда 
булиши туфайли сегментларининг катталиги ва тузилиши з̂ ам з̂ ар 
хил булади. Чунончи, утро!^ куитуклилар танасининг олдинги ь^исми- 
да найдан чм^иб турадиган жуда куп усимталари булади, тананинг 
кейинги най ичид£1ги 1^исмида эса усимталар ривожланмайди. Куптук- 
лилар бош булими огизолди —  простомиумдан ва бош —  перистоми- 
умдан иборат (78-расм). Перистомиум купинча бир неча (2-3) тана 
сегментларининг 1^ушилишидан ? о̂сил булади. Унинг 1^орин томонида 
огиз тешиги жойлашган. Битта ёки бир неча тана сегментларини 
бош булимига 1^ушилиш жараёни цефализация дейилади. Бу жараён 
бугимоё1^лиларда з̂ ам содир булади.

Простомиумда бир жуфт пайпаслагичлар, яъни пальплар ва бир
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79-расм. Н ереис параподийси.
1 — opi^a муйлов, 2 — орка шохи, 3 
— 1̂ иллар тутами, 4,6 — >;орин шох- 
лари, 5 — 1̂ орин муйлови, 7 — таянч 
1̂ иллар.

жуфт ёки купро!^ туйгу ор
ганлари —  антенналар жой
лашган. Перистомиумда ?̂ ар 
хил миь^дорда муйловлар, 
яъни циррилар булади. Тана 
сегментларидаги —  парапо
дийлар усимталар жуда сод
да тузилган }^аракатланиш 
органи булиб, ^ал1^аси чу-
валчангларда биринчи марта пайдо булади. Параподийлар мускулли, 
калта тана усимталари булиб, тананинг икки ёнида ?̂ ар бир бугимда 
бир жуфтдан жойлашган. )^ар бир параподий яхлит базал ва иккига 
булинган устки булаклардан иборат (79-расм). Устки булакларинннг 
opi^a шохи нотоподия, 1^орин шохи невронодия дейилади. Opi^a ва 
ь;орин шохлари асосидан биттадан сезгир муйловлар чи1^ади. 5̂ ар бир 
шохда бир тутамдан ъ^иллар жойлашган. Ь^иллар ингичка ва эластик 
булиб, уларнинг асосида параподийларнннг халтасимои чу1^урчаси 
жойлашган. 1^иллардан бири жуда йугонлашган булиб, таянч вазифа
сини бажаради. Параподийлар олдиндан opilara сурилганида ъ^иллар 
субстратга тегиб, ?^айвонни олдинга суради. Параподийлар эркин яшов
чи куптуклиларда яхши ривожланган. Утроь^ яшовчиларда эса пара
подийлар 1^исман редукцияга учрайди ва асосан танасииинг энг фаол 
^^аракатда буладиган олдинги 1^исмида са191аниб 1^олади. Opi^a i ĥ c m h - 

да эса параподийнннг этдор 1^исмлари редукцияга учраганидан, 1̂ ил- 
лар чувалчанг танасининг тугридан-тугри узидан чн1 1̂ а̂нга >Ьсшаб кури- 
нади. Тубан куптуклилар, масалан, Dinophilus авлоди вакилларида 
параподийлар ва 1^иллар булмайди. Куптуклилар танаси сиртдан юш^а 
кутикула билан ¡^опланган. Кутикула остида бир 1^атор эпителий була
ди. Кутикула ана шу эпителийдан з о̂сил булади. Содда тузилган ва
килларида эпителийда киприклар булади. Купинча, энителийда безли 
з^ужайралар жойлашган. Бу }^ужайраларнинг секрети 1^отиб, )^айвон 
танаси атрофида шаффоф мугуз ёки хитиндан иборат найчани ?̂ осрш 
1^илади. Купинча органик моддаларга 1̂ ум зарралари аралашиб, най
чани мустаз^кам 1^илади. Айрим турларида эса органик модцага о}̂ ак 
шимилади. Эпителий остида икки 1^ават (таш1^и ?^аль;асимон ва ички 
буйлама) мускуллар жойлашган. Содда куптуклиларда буйлама мус-



80-расм. >^алкалнларнинг кундаланг кесими.
1 - .ме I анефридпй, 2 —мстацефрпдцй воронкасп, 3 - - корпн нф в  занжнри I ант^«¡йси, 4 
— тсд11 эпителийси, 5 — кувдаланг муску.гигар, 6 - ■ буйлама муску.птар, 7 — килчар, 8 — 
ичак тифло-золи, 9, 10 — оръ;а ва т;орин кон томирлари, 11 — субневрал нервлар.

куллар яхлит булади. Бош1 г̂1 куптуклиларда мускул ь^авати парапо- 
диялар ёрдамида 4 та буйлама тасмага булинади. Буйлама мускуллар- 
ни ички томонидан бир 1^ават иеритонеал эпителий в^оплаб туради. 
Мезодермадан з^осил булган перитонеал эпителий иккиламчи тана 
бушлиги —  целомни ураб туради. (80-расм).

Ички тузилиши. Целом ичак билан тана девори оралигини эгал- 
лайди. Бу бушли!^ яхлит булмасдан метамер жойлашган жуфт халта
чалардан иборат. Целом фа1^ат простомиум ва пигидиумда булмайди. 
Целом халтачалари девори ичак устида ва остида узаро х^ушилиб, 
мезентерий деб аталадиган тана буйлаб жойлашган икки 1^аватли туси! -̂ 
ни >̂ осил 1^илади. Ичак ана шу туси!  ̂ ор1^али тана деворига осилиб 
туради. 1^ушни целомик халтачалар девори з̂ ам сегментлар чегараси
да икки 1^аватли кyндíглaнг тусиь; —  септа яъни диссетшент. з^осил 
1\илади. Септалар целомни тана сегментлари сонига тенг михуюрдаги 
кундаланг 1^исмларга булиб туради. Целом сувга уЬсшаш суюклик би
лан тулган. Сую1^ликда амёбасимон з^ужайралар сузиб юради.

Целом таянч, транспорт, айириш ва жинсий функцияларни ба
жаради. Тери-мускул халтаси 1^ис1\арганида тана девори целом су-
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юь;лигига босим остида таъсир ь;илганидан чувалчанг танаси та- 
ранглашади. Тана чузилганида ёки 1^ис1^арганида (масалан, чувал
чанг ин 1^азиганда ёки з^аракатланганида) сую1^лик целомнинг бир 
1^исмидан иккинчисига 01^иб утади (диссепимент булмаганида ёки 
унда тешиклар булганида). Ози1  ̂ моддалар ичакдан целомга утиб, 
кейин ту1^ималарга тар1^алади.Целомда моддалар алмашинувининг 
сую1  ̂ ва 1^аттик маз^сулотлари тупланади. Целомда спермийлар ва 
тухум з^ужайралар етилади.

)^азм 1^илиш системаси огиздан бошланади. Огиз перистомиумнинг 
|^орин томонида жойлашган. Ичаги эктодермал олдинги, эндодермал 
урта ва эктодермал орк̂ а ичакдан иборат. Олдинги ичак купинча огиз 
бушлиги ва мускулли з̂ ал1̂ умга булинади. Купчилик йирп^ич ва куптук- 
лилар з а̂ги у̂ми девори кутикуласи ь^алинлашиб, уткир хитин тишлар, 
яъни жаг пластинкаларни з^осил 1^илади. )^ал1^ум агдарилиб ташт^ари- 
|’а чи1^арилади ва улжани тутиш вазифасини бажаради. Йирткичлик 
|^плмайдиган турларда з̂ ал̂ бум кучсиз ривожланган. Урта ичак тугри 
найдан иборат, ор1 а̂ ичак калта булади. Кезиб юрувчи куптуклилар 
асосан йиртк;ич булиб, майда умурп^асизлар билан ози191анади. Утрок; 
яшовчилар сувда муаллж турадиган органик моддалар ва майда ор
ганизмлар билан озив^ланади. Уларда ози1^ни йигиш ва уни огиз то
монга з^айдаш вазифасини бошидаги узун патсимон усимталари (пал- 
палар) бажаради. Бу усимтадар нафас олиш органи —  жабралар з̂ ам 
з^исобланади. Нафас олиш органлари з̂ ар хил тузилган. Содда тузил
ган вакиллари тери юзаси орь^али нафас олади. Купчилик куптукли
лар параподийларнинг бир 1^исми, масалан, орь;;| муйлови жабрага 
айланади. Жабрага 1̂ он томирлари киради, унинг девори ор1^али сув- 
да эриган кислород 1^онга утади. Жабралар патсимон, баргсимон ёки 
шохланган шакдда булиб, тананинг му;шян бир 11;исмида, масадан, 
бошвда ёки параподийларда з^осил булади.

Цои айланиш системаси тананинг ор1^а ва 1^орин томони буйлаб 
жойлашган 1̂ он томирларидан иборат. Орь^а 1̂ он томирлари ичак ус
тидан, 1^орин 1̂ он томирлари эса ичак остидан утади. 1^он томирлари 
бушлиги бирламчи тана бушлиги 1^олдиги з^исобланади. Иккала ь̂ он 
томирлари з̂ ам перитонеад эпителий остидан утадиган майда томир- 
пар ва лакунлар з^амда целом деворини айланиб утадиган з̂ ал1̂ а то- 
мирлар билан богланган. ?^аль;а томирлар з̂ ар бир сегментда битта- 
дан баъзан бир нечтадан булиб ;жойлашади. ^ал1^а томирлар ор1^али 
1\(зн жабрадарга боради; жабралардан ва моддалар алмашинуви маз̂ - 
сулотларидан 1^онни тозаловчи нефридийлардан 1^айтади. 1^он томир- 
пари органларда жуда майда ингичка капиллярларни з^осил ь^илади. 
Капиллярлар тана органларини 1^адин ураб олади. К̂ он айланиш сис
темаси ёпи1 ,̂ чунки йирик к;он томирларвдан туи;ималарга «¡он олиб 
борувчи капиллярлар тугридан-тугри 1̂ он олиб келувчи томирларга 
уланиб кетади, 1̂ он фа1^ат 1̂ он томирлари ичида о1 а̂ди. Ор1^а 1̂ он то-
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мирининг ритмик кискаришп туфайли î oh opi^a î oh томири буйлаб 
ор1^адан олдинга 1^орин томирларида эса олдиндан opilara ок^ади. Т а
нанинг олдинги 1 '̂исмида ичак атрофида жойлашган ^̂ алка î oh томир
лари ор1^али 1̂ -он opî -a томирдан 1^орин томирига, тананинг кейинги 
1 '̂исмидаги худди шундай томирлар opi í̂uiH î oh 1^орин томиридан орка 
томирига утади.

>̂ ал1̂ 'али чувалчанглар î ohh одатда 1^изил рангли булади. 1^изил 
ранг умурт1^али ;^айвонлардаги сингари в;он таркибида темир бирик- 
масининг булиши билан боглгщ. Лекин } а̂л»;али чувалчангларда бу 
модда умурт1^ажшардаги сингари ь;он ^^ужайраси таркибида эмас, балки 
плазмада эриган ?^олда булади.

Айрим }̂ ал1̂ 'али чувалчангларнинг цон айланиш системаси редук
цияга учраган. К^оннинг функциясини эса тана бушлиги суюь^лиги ба
жаради.

Айириш системаси нефридийлардан иборат (81-расм). Одатда хар 
бир тана сегментида бир жуфтдан нефридийлар жойлашган. Шунинг 
учун ;̂ аль;ги1И чувалчанглар айириш системасини сегментар органлар
—  метанефридиилар дейилади. Х^р бир нефридийнинг ички учи це
лом бушлиги opi^a девори ёнида туради. Унинг найи диссепиментни

тешиб кейинги сегмент бушлигига 
утади ва тананинг ён томонидан  
ташь^арига очи лади . Ш ун да й  
1\илиб, :>̂ ар бир най икки сегмент- 
да жойлашади, яъни биринчи сег- 
ментдан бошланиб, иккинчи сег
мента  таин^арига очилади.

Нефридийлар }^амма } а̂лв а̂ли 
чувм чангларда з̂ ам бир хилда ту- 
зилмаган. Т убан >^ал1-;алиларда 
протонефридийлар булади. Бундай  
з^олларда айириш найининг ички 
учида тугногичга ухшаш бир даста 
усимталар —  хивчинли :?^ужайралар, 
яъни, соленоцитлар жойлашган. Со- 
леноцитлар бошчаси з^ужайранннг

81-расм . К у п ту к л и л ар н и н г  ай ириш  
о р ган л а р и .
А — лрогонсфрвдий ва унинг ёнида ало,15Цца 
T y p i  an вор<5нка. Б — метансфридий найи би
лан бнр1'а 1̂ ш ч 1шб ус1 ан воронка. В -  про
тонефридий найи ва у бштан бирга l^yшиJU^б 
у а а н  воронка: 1 -жинап”! ворогжа, 2 - нсф- 
рвднал най, 3 — тагиь,‘и тешик.
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ядроли танаси булиб, ундан бош ланадиган найча нефридийнинг 
асосий найчасига келиб 1^ушилади. Соленоцитларнинг тузилиши 
протонефридийларнинг юлдузсимон з^ужайраларига, хивчинлар эса 
>^илпилловчи з^ужайраларга ухшайди. Соленоцитлар з̂ ам з^илпиллов- 
чи з^ужайралар сингари осморегуляция вазифасини бажаради. А л 
машинув маз^сулотлари протонефридийнинг асосий найидан чи1^иб 
кетади.

Купчилик чувалчангларда соленоцитлар редукцияга учрайди, улар
нинг урнига киприклар билан уралган целомга очиладиган тешикча 
пайдо булади. Ана шундай 1^илиб, протонефридий метанефридийга 
айланади. }^ар иккала айириш системасини эктодермадан пайдо були
ши уларнинг гомолог эканлигини курсатади.

Купчилик 3!;аль^алиларда нефридийлар жинсий безлар йули билан 
|<;ушилиб кетади ва аралаш нефромиксняларга айланади. Уларнинг 
найи ва соленоцитлар —  протонефридийлардан, воронкаси жинсий 
йулдан з о̂сил булади.

А га р  протонефридийлардан метанефридийлар з^осил булган  
булса, у  з^олда жинсий йуллар метанефридийларнинг^гчки учи (те
шиги) билан ь^ушилиб, нефромиксия з^осил 1^илади. Утро!^ куптук
лиларда айирув найлари 1^ис1^арган булиб, бир неча бугимларида 
сах^ланиб к^олган.

Нефридийлардан таш1^ари айрим перитонеал з^ужайралар з̂ ам айи
риш функциясини бажаради. Тананинг айрим жойларида 1̂ он томир
лари девори сари!  ̂ моддали йирик з^ужайралардан иборат. Сарив  ̂мод- 
да моддалар алмашинувининг сувда эри- 
майдиган маз^сулотлари (гуанин, яъни 
сийдик кислотаси тузлари) дан иборат.
Хлороген з^ужайралар деб аталадиган бу 
з^ужайралар экскрет моддалар билан 
тулгач, з^алок булади. Уларнинг ичидаги 
моддалар эса тана суюхухигига чих^ади ва 
у ердан нефридийлар ор1 '̂али таш1^арига 
чи1^арилади.

Нерв системасининг марказий в^исми 
бир жуфт бош ганглийлари, улардан  
чи1^иб, ^ал1^умни айланиб утадиган ик
кита з а̂л19?м атрофи коннективалар ва

82-расм. Х^алз^алилар марказий нерв системаси.
А — нарвон типи (тубан >;ал1̂ алилар). Б — 1̂ орин нерв 
«амжири (юксак г^алт^алилар): 1 — бош ганглийси, 2 

,15ал1{ум сни стволлар, 3 — буйлама стволлар, 4, 5 
корни нерв занжиридаги ганглийлар.
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бир жуфт ь^орин нерв стволидан иборат. (82-раем). Иккита }̂ ар хил 
ганглийларни бирлаштирадиган нерв стволлари коннективалар, бит
та сегментдаги ганглийларни бирлаштирадиган нерв стволлари эса 
комиссуралар булади.

Тубан куптуклиларда к^орин нерв стволлари бир-биридан узоь;- 
ро1̂  туради, уларнинг нерв ?^ужайралари бир текис жойлашган. Бир
мунча мураккаб тузилган куптуклиларда хлорин нерв стволлари 
узаро Я1^инлашган булиб, уларда з̂ ар бир сегмент 1^аршисида битта
дан нерв з^ужайралар туилами, яъни ганглиоз ?^ужайралар пайдо 
булади. Иккала ганглиялар кундаланг бог —  комиссура билан бог- 
ланади. Бундай нерв система нерв нарвони дейилади. Купчилик 
куптуклиларда нерв стволлари янада купро!^ Я1^инлашиб, }̂ ар бир 
сегментдаги ганглийлар бирга ь^ушилиб кетади. Нерв стволлари 
ало)^ида булиб 1^олади ёки бирга 1^ушилиб кетади. Бундай нерв сис
темаси Кнорин нерв занжири дейилади.

Нерв системасининг бундан кейршги мураккаблашуви уни тери эпи- 
телийсига тобора ботиб кириб, тана бушлигига утишидан иборат. 
Баъзан танадаги бир 1^анча сегментлар узаро ¡^ушилиши туфайли нерв 
тугунлари }̂ ам концентрацияланиши (тупланиши) мумкин.

Марказий нерв системасидан турли органларга жуда куп нерв
лар чи1^ади. Бош миядан антенналар, иальпалар ва кузларга; ь;орин 
нерв занжири ганглийларидаи уш а сегментда жойлашган орган
ларга нервлар чив^ади.

Сезги органлари эркин фаол }^аракат 1̂ илиб яшовчи турларда яхши 
ривожланган. Сезгир ?^ужайралар терида куп булади. Антенналар, паль- 
папар, простомиумдаги киприкли чух^урчалар, параподийлардаги  
муйловлар махсус сезги органлари >^исобланади.

Айрим утро!^ яшовчи куптуклиларда танасининг олдинги сег- 
ментларида 1-5 та ёки ундан купро!^ мувозанат са1^лаш органи —

статоцистлари булади.
Кузлар деярли з^амма куптуклилар

да булади, купинча, простомиумнинг 
тепа 1^исмида 2 ёки 4 та булиб жой
лашган. Оддий з^олларда кузлар экто- 
дермадан з^осил буладиган в̂ адаз с̂и- 
мон чуь;урчалардан иборат (83-расм). 
Чу1^урча тубвдаги эпетелий турпарда

83-расм. Куптуклилар кузининг тузилиши.
1 — мугуз, 2 — шишасиман тана ажратадиган 

)^ужайра, 3 — ёругликка сезгир таё 1̂ ча, 4 — 
куриш нерви, 5 — куриш ганлийси, 6 — тур 
1̂ ават, 7 — шишасимон тана, 8 — гавз^ар.



вазифасини бажаради. Турпарда икки хил з^ужайралардан иборат.- 
Улардан бир хили ретинал з^ужайралар булиб, уларда ёругликка сез
гир таёь -̂чалар жойлашган. Ретинал з^ужайралардан бош мияга нерв 
толалари чи1^ади.

Купчилик куптуклиларнинг кузи жуда мураккаблашиб, теридан 
ажралган ёпиь; куз пуфагини з^оснл 1^илади. Пуфак ичида икки томон- 
лама 1̂ авари1̂  куз гавз^ари ва шаффоф шишасимон тана жойлашган. 
Бу кузлар инвертирланмаган, яъни тескари агдарнлмаган дейилади. 
Куптуклилар бошидаги кузлар билан бирга ёки улар редукцияга уч- 
раганида танасининг бош1^а ь^исмларнда з̂ ам кузлар з^осил булиши 
мумкин. Масалан, найча ичида яшайдиган куптуклиларда кузлари жаб- 
рага айланган пальпаларда з̂ ам ривожланади. Ор1^а томони билан ол
динга урмалайдиган турларида кузлари ор1̂ а чш^арув тешиги Я1̂ инида 
жойлашган.

Жинсий системаси жуда содда тузилган. Куптуклилар айрим жино 
ли, лекин жинсий диморфизм ривожланмаган. Жинсий безлари ол
динги ва энг охирги сегментларрщан бош1^а з^амма сегментларида ёки 
фа1^ат айрим жинсий сегментларида з^осил булади. Етилаётган гонаДа- 
лар дастлаб жуда юга^а неритонал эпителий билан 1^опланган. Безлар 
етилгач,эпителнй ёрнлиб, унинг ичидаги жинсий з^ужайралар целом 
сую1^лигига чи1^ади ва ш у ерда етилади. Айрим куптуклиларнинг 
ур уг ёки тухум  йули булм айди.
Жинсий >;ужайралар тана девори
ни ёриб таш1^арига чн1^ади. Баъзи 
чувалчангларнинг калта найли во
ронка шаклидаги муста1^ил жинсий 
йули булади. Купчилик полихетлар- 
нинг жинсий воронкаси нефридиялар 
билан 1^шилган булиб, нефридиялар 
айириш ва жинсий з^ужайраларни 
чи1^ариш вазифасини бажаради. Т у
хумлар таш1^и муз^итда уругланади.

Бир 1^анча куптуклиларда жинсий 
з^ужайраларнинг етилиш даврида  
жинссиз купайиш з̂ ам содир булади.
Бу жараён жинсий етилган бугим  
параподийси ва 1^илларининг кучли 
ривожланиши, ичагининг редукция-

84-расм. Тинч океан палоласи. Eunice 
virides. Танасининг олдинги йугон аток 
ва кейинчи ингичка эпиток ь;исми.
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га учраши ва рангининг кескин узгариб, эптгок деб аталадиган тана 
1^исмини ?^осил булишидан бошланади. Бундай жинссиз ривожланиш- 
га киришган чувалчанглар танасининг эпиток 1^исми ь^олган аток 15ИС- 
мидан кескин ажралиб туради. Одатда тгшанинг кейинги ь;исми эпи- 
токка айланади. Айрим куптуклилар жинсий вояга етган эпиток 
даврида океан тубидан сув юзасига кутарилади, сузиб юриб жин
сий купайишга киришади (84-расм). Купайиш даврида сон-сано1^- 
сиз ми1^дорда сув юзасига кутарилади. Тухум га тулган бундай чу
валчанглар маз^аллий аз^оли ва денгиз з^айвонлари учун мазали озик; 
хисобланади. Бир 1^анча куптуклиларда танасининг кейинги эпи
ток 1^исми аток 1^исмидан ажралиб чиь;ади. Узилган жойдан бош 
з^осил булади. Тананинг жинссиз аток 1^исми эса етишмаган кейин
ги бугимни з^осил 1^илади.

Айрим куптуклилар (масалан, Аи1о1у 1из ва Му1кгас1а)нинг эпиток 
1̂ 'исми аток {^исмидан ажралмасдгтн аввал бош в^исмини з^осил в;или- 
ши, аток эса кейинги сегментни регенерация ( х̂шиши мумкин.

Баъзан шаклланган биринчи индивид ажралгунча унинг олдида 
бошт^а янги индивидлар з о̂сил булади. Натижада бирданига бир неч- 
та, баъзан 30 гача жинсий индивидлардан иборат мува1^15ат занжир

85-расм. Куп туклиларнинг купайиши..
А — Аи1о1у1изш1нг жинсий купайиш. Б, В — ички 
куртакланиш туфайли >;осил буладиган индиввдлар 
(Б — урЕочиси, В — эркаги).



86-расм. Трохофора (А) ва 
уни вояга етган чувалчанг- 
га (В) айланиши.
1 - огиз тешиги, 2 — ичак, 3 
— анал тешиги, 4 — иротонсф- 
ридийлар, 5 -тепа пластинка, 
6 — прототрох (киприклар ка- 
мари).

>̂ осил булади. Аи1о1у1и5 
ва бошь;а айрим куптук
лилар худди шундай ку
паяди (85-расм). Кейин- 
чгшик жинсий индивид
лар бирма-бир ажралиб 
кетиб, жинсий купайиш- 
га киришади.

Ривожланиши. Куп
туклилар тухуми тулик;, лекин нотекис майдаланади. ТухуЯдан  
куптуклилар учун хос булган трохофора личинкаси (86-расм) чи1 а̂- 
ди. Личинка танаси юмало!^ ёки ноксимон булиб, унинг тепасида бир 
даста узун киприклардан иборат кокили бор. Личинка танасини бир 
к^атор киприклар белбог шаклида ураб туради. Огиз тешигидан ол- 
динда жойлашган белбог прототрох дейилади. Баъзан бундай белбог 
огиз тешигидан ор1^аро1у1а з̂ ам булади.

Ичаги уч булим —  олдинги, урта ва орк;а ич;1кдан иборат. Ичак 
билан тана девори уртасида бирламчи тгша бушлиги булади. Ичак
нинг икки ёнида бир жуфт метанефридийлар жойлашган.

Трохофора бирмунча ва1 т̂ эркин яшагандан сунг метаморфозга 
киришади. Унинг кейинги 1^исми чузилиб, бир неча сегментни з̂ осил 
к^илади. Сегментларда параподийлар, 1^иллар ёки киприкли белбоглар 
ривожланади. Бу даврда мезодерма з^ужайраларидан з̂ ар бир сегмент
да бир жуфтдан целом халтачалари з о̂сил булади. Метамор^)оз даво
мида тепа пластинкаси тери остига ботиб кириб, бош мияни з̂ осил 
к^илади. 1^орин томонида эктодерма з^исобидан ь;орин нерв стволлари, 
сезги органлари —  кузлар ва пальпалар з^осил булади. Ана шундай 
1^илиб, бирламчи бушлш^и сегментсиз трохофора сегментли метатро- 
хофорага айланади. Метатрохофора энди бош булим —  простомиум, 
бир неча гавда булими ва дум —  пигидийдан иборат булади.

Метатрохофора бир неча ва1 т̂ сузиб юриб, кейин сув тубида з̂ аёт 
кечиришга утгач, унинг метаморфози давом этади. Унинг анал томо
нида усиш зонаси з о̂сил булади. Бу жойда з^ужайралар туЬ^товсиз були- 
ниб, янги тана сегментларини з̂ осрш 1^илади. Бирламчи тана бушлиги
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целом билан алмашинади. бир сегментда иараподийлар, экто
дерма з^исобидан нерв стволлари, сезги органлари, нерв ганглийлари 
з^осил бÿлaди.

Экологияси. Куптуклилар —  турларга энг бой булган з̂ алх̂ али чу
валчанглар синфи. Улар асосан денгизларда яшовчи 5300 га Я1̂ ин тур
ни уз ичига олади. Куптуклилар орасида сувда сузувчи, денгиз тубида 
урмалаб, ёки балчи1 1̂ а̂ ку^милиб олувчи з^амда ингичка най ичида утро!  ̂
яшовчи турлари бор. Айрим турлари паразит з̂ аёт кечиради. KÿnryK- 
лиларнинг бир неча тури чучук сув з^авзаларида тарх^алган.

Куптуклиларнинг катталиги бир неча мм дан 3 м гача б5̂ лади. 
KÿnwmHK турлари соз^илга Я1̂ ин жойларда сув тубида, ку^пинча 1000 м 
дан чуьо'ррок;, баъзан 8000 м гача чух^рликда учрайди. Бир неча планк
тонда з а̂ёт кечирадиган турларининг танаси шаффоф булади. Сув ту
бида з а̂ёт кечирадиган турлари сув ÿrnapn орасида урмалаб юради, 
1^м ёки лойни кавлаб кириб олади. Ь^ум чувалчанги худци шундай 
з̂ аёт кечиради. Денгиз тубида махсус найчаларда яшайдиган ÿTpoi  ̂
куптуклилар айних^са хилма-хил булади.

Амалий аз^амияти. Айрим тропик турлари, масалан, палоло —  
Eunice virides ози1^-ов1^ат сифатида фойдаланилади. Сув тубида 
яшайдиган турлари овланадиган балиирар, 1^иа^ичба1^алар ва 6omi^a 
з^айвонларнинг асосий озиги з^исобланади. Kÿптyклилapдaн Nereis 
diversicolor 1939-40 йилларда I^opa денгиздан Каспий денгизга акад. 
Л. А. Зенкевич раз^барлигида интродукция 1^илинган.

KÿnryKnroiap кезиб юрувчилар ва ÿrpoi^ яшовчилар кенжа синфла
рига булинади.

16.1.1.1. КЕЗИБ ЮРУВЧИЛАР (ERRANTIA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга бош 1^исми —  простомиум яхши ривожланган, 
тана сегментлари бирмунча гомоном булган з а̂л1 а̂ли чувалчанглар 
киради. Параподийлари яхши ривожланган, купинча жабраларга 
эга булади. Нефридийлари метамер жойлашган. Ку'пчилиги йиртх^ич, 
эркин яшайди.Денгиз сичх^они (Aphrodite) нинг танаси 1^алин ва 
узун 1^иллар билан ¡^опланган (87-расм). Lepidonotus танаси пара- 
подий муйловлари узгаришидан з^осил булган икки i^arop пластин
калар билан 1^'опланган. Танаси шаффоф ва йирик кузли Alciope 
vanadis планктонда з^аёт кечиради. Нереис турлари жинсий вояга 
етган эпиток даврига эга.

Кезиб юрувчи куптуклилардан Myzostomida уруги вакиллари иг- 
натерилилар (денгиз нилуфарлари) да паразитлик х^илади.

Бу кенжа синфга дастлабки з^ал1^алилар Dinophilus уруги турлари 
з̂ ам киради. Динофилус турлари жуда содда тузилганлиги туфайли 
баъзан алоз^ида синф —  бирламчи з^алх^алилар (Archiarmelida) синфига 
киритилади.
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87-расм. ?^ар хил куп тукли з а̂лх а̂лилар.
А — 15ум чувалчанги, Б — нереис, В — филлодоце, Г — амфитрикс, Д  - 
рия, Е — серпула, Ж  — денгиз сич 1̂ они.

- сабелла-

199



16.1.1.2. УТРОЬ  ̂ )^АЛЦАЛИЛАР (SEDENTARIA)
КЕНЖА СИНФИ

Боши кучсиз ривожланган ёки редукцияга учраган. Параподий- 
лари кучсиз ривожланган. Танаси купинча бир неча гетероном сег- 
ментлардан иборат. Жабралари танасининг маълум 1^исмида, купин
ча, бош ида жойлашган. Одатда найча ичида яшайди. Chaetopterus 
'1унда шуълаланади. К^умчувалчанг Aienicola 30 см гача катталикда, 
!\умда у я 1^азиб яшайди. Серпула (Serpula), спирорбус (Spirorbus)o?^aK 
най ичида яшайди. Амфитрит (Amphitrite)Ba сабеллария (8аЬе11аг1а)нинг 
бош 1^исмида узун жабра усимталари булади (87-расм).

16 .2 . Б Е Л Б О Г Л И Л А Р  (C L IT E L L A T A ) К Е Н Ж А  Т И П И

Белбоклилар гермафродит з^айвонлар. Жинсий безлари метамер 
жойлашган. Танасида белбоги ривожланган. Узгаришсиз ривожлана
ди. Иккита синф ( камтуклилар ва зулуклар) га булингтди. '

16. 2 .1. КАМ ТУКЛ И ЛАР (О Ы СО С Н А Е ТА ) СИНФИ

Камтукл1шар тана усимталари (параподий, пальпа, жабралар) 
йу!^олиб кетган х^алцали чувалчанглардан иборат. Камтуклиларда 
параподийлар урнига фаь^ат уларнинг 1^иллари са1^ланиб коладн.

Жинсий системаси гермафродит. Ж ин
сий безлари танасининг бир неча олдин
ги сегментларида жойлашган. Улар чучук 
сув ва тупро1^да яшайди. 3400 га яп̂ ин тур
лари маълум.

Таш1^и тузилиши. Танаси бироз ясси
лашган цгшиндр шаклида, узунлиги 0,5 мм 
дан 3 м гача. Танасининг олдинги бугими 
простомиум з^аракатчан, унда )^еч'1^андай 
усимта булмайди. Танаси 30-40 тадан 600 
тагача сегментдан ташкил топган, фаь;ат 
айрим турларида 7-9 та сегмент булади. 
Камтуклилар простомиумдан таш1^ари 
;^амма тана сегментларида турт тутам-

88-расм. Ёмгир чувалчанги олдинги 1;исмининг 
тузилиши.
А — ён томондан. Б —  1̂ 'орин гомондан куриниши; 
1 — простомиум, 2 — ён туклар, 3 — 1̂ орин туклар, 4
— эркаклик жинсий тешиги, 5 — ургочилик жинсий 
тешик, 6 — уруг ут’казувчи эгатча, 7 — белбоги.
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дан (шу жумладан, 2 та 1^орин ва 2 та ён) 1^иллар булади._ ^ а р  бир 
тутамдаги 1^иллар сони камтуклиларда бир хйл булмайди. Ёмгир чу- 
валчангида ?̂ ар бир тутамда бир жуфтдан, яъни битта сегментда 4 
жуфтдан 1^иллар булади. К^илларнинг жойланиши параподийларнинг 
ор1̂ а ва 1^орин булаклари урнига мос келади. (88-расм).

Камтуклилар танаси кейинги анал 1^исми, яъни, пигидиумда анал 
тешиги жойлашган.

Ka^ггyклилapнинг тана девори ва тери —  мускул халтаси куптук- 
лиларникига ухшаш тузилган.

Уларнинг тери эпителийси }^ужайралари орасида безли з^ужайра- 
лар куп булади. Улар чувалчанг териси юзасига шилимши!^ модда 
ишлаб чи1^ариб туради. Безли ?^ужайралар ёмгир чувалчангининг 
31-37 сегментлари йугонлашувидан ^̂ осил булган белбогида айни!^- 
са куп булади. Купайиш даврида бу безлар суюьригидан пилла ? о̂сил 
булади.

Ички тузилиши. Камтуклилар тери-мускул халтасининг тузилиши 
куптуклиларникига уЬсшайди. Уларда орх̂ а мезентерийсининг булмас
лиги, сегментлари орасида тери устига целом сую^лиги чи1;ариб тура
диган майда тешикчаларнинг булиши билан фар1  ̂1^илади. Ов1^ат з̂ азм 
5^илиш системаси ихтисослашган булиб, з^алвум, и;изилунгач, м^;скул- 
ли ош1^озон, урта ва ор1̂ а ичак булимларига булинади (89-расм). Ёмгир 
чувалчангларида кбизилунгач кенгайиб жигилдон- 
ни з о̂сил ь;илади. Ь^изилунгачга морренов бези деб 
аталадиган уч жуфт безларнинг йули очилади.
Безлар ажратиб чиь;арадиган оз а̂к чувалчанг 
озиги —  чириётган усимлик 1^олдиги таркибида
ги гумус кислотани нейтраллаштиради. У р та  
ичакнинг устки цисми, унинг бушлигига ботиб 
кириб, тифлозолни з о̂сил 1^илади. Тифлозол ичак
нинг ички з̂ азм 1^илиш юзасини кенгайтириш ва
зифасини бажаради.

]^он айланиш системаси куптуклиларникига 
ухшайди. 1^оннинг 1̂ он томирлар буйлаб айлани-

89-расм. Ёмгир чувалчанги анатомияси.
1 — огиз булаги (простомиум), 2 — )^ал1̂ умусти нерв тугу
ни, 3 — !^ал1̂ ум, 4 — 1̂ изилунгач, 5, 13 — )^ал1̂ а ]^он томирла
ри, 6 — ор1;а 1̂ он томири, 7 — уруг халталари, 8 — уругдон- 
лар, 9 — уруг воронкалари, 10 — уруг йули, 11 — )^ал1̂ алар 
уртасидаги туси1̂ , 12 — метанефридийлар, 14 — ичак, 15 — 
ош 1̂ озон, 16 - жигилдон, 17 — тухум йули, 18 — тухум во
ронкалари, 19 — тухумдон, 20  — уруг 1̂ абул 1̂ илгич (рим 
ра 1̂ амлари тана г^алк^аларини курсатади).
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шини орь;а ва з а̂лхо'м атрофидаги }<;алв;а в;он томирлари таъминлаб 
туради.

Камтуклилар териси ор1^али нафас олади. Терида капилляр 1̂ он 
томирлар 1^алин тур з о̂сил ы;илади.

Айириш органлари сегментларда бир жуфтдан жойлашган мета
нефридийлардан иборат. Урта ичак ва 1̂ он томирларини сиртдан 1 о̂п- 
лаб турадиган хлорагоген з^ужайралар з̂ ам айириш функциясини ба
жаради. Хлорагоген з^ужайраларда тана бушлигидаги 1̂ атти1̂  айи
риш маз^сулотлари тупланади. Бу ^ужайралар маз^сулотдари тана 
буш лигига тушиб, махсус тешик ор1^али чт^ариб юборилади.

Нерв системаси бош1^а з̂ алх̂ али чувалчангларникига ^ ш а ш  булиб, 
бир жуфт з^ал19^мусти ганглийлар, з̂ алх̂ ум атрофи коннективалар ва 
1^орин нерв занжиридан иборат.

Сезги органлари кучсиз ривожланган. Кузлари булмайди, ёмгир 
чувалчанглари териси юзасида ёругликка жуда сезгир з^ужайралар 
булади.

Жинсий системаси гермафродит булиб, тананинг олдинги 1^ис- 
мида жойлашган. Хусусан, тананинг 10-11 сегментларига мос кела
диган ъ;исмида икки жуфт уругдонлар жойлашган. Уругдонлар уч  
жуфт ур уг халталарида жойлашган. У р уг з^ужайралари ур уг капсу- 
лаларидан уруг халтачаларига тушади, Бу ерда уруг етилгандан 
сунг яна ур уг йулига келади. Капсулалардан ур уг йули бошланади. 
Тананинг з̂ ар бир томонидан биттадан уруг йули бошланиб, 15- 
сегмент да таш1^арига очилади.

Ургочилик жинсий безлари танасининг 13 ва 14-сегментларида 
жойлашган майда тухум донлар, улардан бош ланадиган тухум  
йуллари ва 9 , 10-сегментларда жойлашган уруг 1^абул 1$илгичдан 
иборат. Функционал жиз^атдан белбогчадаги бир з^ужайрали безлар- 
ни з а̂м ургочилик жинсий системасига киритиш мумкин. Чунки бу 
безлар ишлаб чиг^адиган суюх^гак пилла з^осил х^илади. Сую191ик тар
кибидаги о1^сил модда эса ривожланаётган эмбрион учун ози1̂  булади.

Камтуклиларда уругланиш икки з^айвон уртасида уруг з^ужайралар 
алмашинишидан иборат. Бунинг учун иккита ёмгир чувалчанги 
*;орин томони билан бир-бирига я1^ин келади, уларнинг бош том о
ни бир-бирига 1^араган булади. Чувалчанглар белбогчаси ишлаб 
чи1^арган шулимши!^ моддаси улар танасини иккита муфта шакли
да ураб олади. Битта чувалчанг эркаклик тешигидан ажралиб чи1^ади- 
ган ур уг з^ужайралар махсус тарновча орх^али иккинчи чувалчанг- 
нинг муфтачасига, ундан унинг уруг 1^абул 1^илгичига утади. Ш ун
дан сунг чувалчанглар ажралиб кетишади. М уфтачалар эса чувал
чанг з^аракатланиши туфайли унинг бош томонига ¡^араб силжий бош
лайди. Муфтача бош томонга силжиб бораётганида унга 14-сегмент- 
даги ургочилик жинсий тешигидан тухум з^ужайралар, 9 ва 10-сег- 
ментдаги ур уг ь;абул 1^илгич тешигидан уруг з^ужайралар тушади ва

202



тухумз^ужайралари ана шу муфтачалар ичида уругланади. Муфтача 
чувалчангнинг бош томонидан силжнб Tynpoi^i^a тушади, унинг икки 
учи тортнлнб бекилади, девори 1^алинлашиб пиллага айланади. Т у
хумлар ана шу пилла ичида ривожланади.

Айрим камтуклиларда жинссиз купайиш ?̂ ам содир булади. Архи
томия деб аталадиган бундай купайншда чувалчанг танаси иккига 
булинади. Олдинги булакда тананинг етншмаган opi^a i^cmh, кейин
ги булакда олдинги 1^исми шаклланади. Ёмгир чувалчанги Lumbrieus 
variegatus ва энхитреидлар худди шундай купевди. Камтуклилар жино  
сиз купайишининг бош1^а бир хили тратомия чучук сувларда з̂ аёт 
кечирадиган стилярия (81у1апа)ларда кузатнлади. Паратомия худди 
киприкли чувалчангларнинг жинссиз куп марта кундаланггига були
ниб купайишига ухшайди.

Ривожланиши. Камтуклилар метаморфозсиз ртаожланади. Ривож
ланиш циклида трохофора личинкаси булмайди. Тухумлари пилла ичи
да ривожланади. Пилладан ёш чувалчанг чик;ади. Тубан камтуклилар 
нилласнда бирданига бир неча тухум ривожланади. Юксак камтукли
лар (Lumbricomorpha туркуми) нилласнда о1^силли cyroigiHK булади, 
тухумида о1 е̂ил кам булади. Пиллада ривожланадиган эмбрион сую1 -̂ 
ликдаги о1^енлни ютади. Ана шу сабабдан унинг тухумдан HHî î aH 
муртаги "яширин эмбрион" дейилади. Эмбрион пилла ичида бир неча 
метаморфоздан сунг вояга етган чувалчангга айланади.

Камтуклилар з̂ ам куптуклилар сингари жуда ю1^ори даражада ре
генерация 1^илиш хусусиятига эга.

Экологияси. Камтуклилар асосан чучук сувлар ва тупро1^да, баъ
зан денгизларда з а̂ёт кечиради. Чучук сувда яшовчи камтуклилар 
сув тубида урмалаб юради ёки вув тубидаги лойда 1^азилган инла
рида з̂ аёт кечиради. Утро1^ яшовчи камтуклилар танасининг фа1^ат 
кейинги 1^исми лойдан сувга чи1^и6 туради. Улар танасининг кейинги 
1^смини тебратиб, нафас олишни кучайтнради. (Tubifex ва бош1^алар, 
90-расм). K^ipyiyiHK камтуклилари rynpoi^a ин 1^азиб з̂ аёт кечиради. 
Инндан фщат жуда нам з^авода (ёмгнрдан сунг) ёки кечаси сал1^инда 
чи1^ади. Камтуклилар з̂ ар хил чириётган органик 1^олди1^лар, ж ум
ладан, чириётган усимлик 1^олди1^лари ва чириндига бой тупро!^ 
билан ози1^анади.

Амалий аз^ а̂мияти. Tynpoiyia яшовчи ёмгир чувалчанглари ва эн
хитреидлар тунро!^ унумдорлигига катта таъсир курсатади. Ч. Д ар
вин ёмгир чувалчангларининг тунро!^ з^осилдорлигини оширншда- 
ги аз^амиятнга катта баз^о берган. Ёмгир чувалчанглари тупро1^ни 
кавлаб усимлик илдизларини Tynpoi^i^a nyi^yp киришига имкон бе
ради, унга сув ва з а̂во киришинн яхшилайди. Улар фаолияти ту
файли тупро!^ 1^атламлари аралашади ва юмшайди.

Бир квадрат метр жойдаги чувалчанглар бир йил давомида 4 кг 
тупро1^ни, худди шу мудцатда 1 га майдондаги чувалчанглар эса 10 т
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90-расм , Ч учук  сувда яш овчи кам туклилар . 
А — тубифекс 1̂ нлш чувалчанги. Б — стиларш.

дан 30 т гача xynpoijHH ер юзасига чпи^ариши мумкин. Ёмгир чувал- 
чаиглари усимлик 1^олди1^ларини инларига ташиб кириб уларни чири- 
шини тезлаштиради, тупро1^ни угитлаб, унда ryivtyc з^осил булишига 
ижобий таъсир 1^шади. Улар туиро1^ни ичагидан утказиб, коиролит- 
лар з^олида чи1^аради. Копролитлар тупро1^ни структурали, донадор 
ь;илади, емирилишдан саь^лайди, унга нам шимилишини яхшилайди.

Чуч^к сув камтуклилари (Tubifex ва бош1^алар) уз ичагидан куп 
мируюрда лоЙ1^ани утказиб сув з^авзаларини чириётган органик 1̂ ол- 
ди1^лардан тозалайди. Камтуклилар бали191арнинг озиги сифатида з̂ ам 
катта и1д^исодий аз^амиятга эга. К^изил чувалчанг (Tubifex) аквариум 
бали1^ларига озив; сифатида, эйзения чувалчанги (Eisenia) биогумус 
олиш учун махсус купайтирилади.

Классификацияси. Камтуклилар синфи иккита туркумга булинади.
1. Найдоморфлар (Naidomorpha) туркуми турлари асосан чучук сув 

з^авзаларида з а̂ёт кечиради. К^изил чувалчанг —  Tubifex органик 1̂ ол- 
ди191ар билан ифлосланган кулмак ва секин о1^адиган сув з^авзаларида 
куп учрайди. Stylaria (90-расм), Aeolosom a планктонда, энхитреид- 
лар (Enchytraeus) xynpoiyia з а̂ёт кечиради.

2 . Ёмгир чувалчанглари (Lum bricom orpha) туркуми чучук сув 
з^авзалари ва айни1^са, тупро1^да кенг тар1^алган. Танасининг узун
лиги бир неча см дан (Eisena) айрим тропик турлари (Megascolici-
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с1ае)да 2,5 м га етади. Марказий Осиёда 20 дан орти!  ̂ турлари учрай
ди. Сугориладиган ерларда Кюос1гии5 саИ£то5из куп учрайди. Ч у
чук сув 1^ис1^ичба1^аларида "I^иc ;̂ичбaI^a зулуги" деб аталадиган чувал
чанг ВгапсЫоЫеИа паразитлик х^илади.

16.2.2 . ЗУЛУКЛАР (Н геи В Ш Е А ) СИНФИ

Зулуклар купинча з^айвонларнинг з^онини суриб эктопаразитлик 
1^иладиган ёки йирт1^ич з̂ аёт кечирадиган з а̂ш а̂ли чувалчанглар. Ден
гиз, чучук сув, баъзан з^уруь^ликда яшайди. 400 га Я1̂ ин тури маълум. 
Яшаш муз^ити зулукларнинг таш1^и ва ички тузилишига катта таъсир 
курсатади. Ь^уйида эктопаразит зулукларнинг тузилиши келтирилади.

Таш1^и тузилиши. Зулукларнинг тузилиши бош1^а з а̂ш^али чу
валчанглардан кескин фарь; ь;илади (91-расм). Уларнинг танаси дор- 
зовентрал (орь;адан хлорин томонга) йуналишда сезиларли яссиланган. 
Терисида усимталар (иараподийлар, 1^иллар, пайпаслагичлар, жабра
лар) булмайди. Фаь^ат содда тузилган 1^адимги зулуклар ва 1^илдор 
зулукларнинг дастлабки бешта сегментларида камтуклиларникига 
ухшаш 1^иллар булади. Танасининг олдинги ва кейинги учида битта
дан сургичлари булади. Олдинги сургичи огиз тешигини ураб туради, 
кейинги нисбатан кучли ривожланган сургичи устида анал тешиги 
булади. Иккала сургич з̂ ам хлорин томонига бироз силжиган.

Зулуклар танаси сегментлари бош1^а з^аш^алиларга нисбатан дои
мий булади. Купчилик зулуклар танаси 33 (АсапШоЬвеПа туркуми  
вакилларида 30) сегментдан иборат. Улардан дастлабки 4 таси бир
га 1^ушилиб олдинги сургични, охирги 7 та сегментлар эса кейинги 
сургични з^осил 1^илади. Лекин зулукларнинг з̂ а!̂ и1̂ ий ички тана 
сегментлари сони таш1^и сегментлар сонига мос келмайди, Одатда

А  Б Г Д

91-расм. Зулуклар.
А, Б — тиббиёт зулуги (ор1̂ а ва 1̂ орин 
томондан), В — клспсина зулуги, Г — 
сохта пиллали зулук, Д  — бали!^ зу
луги.
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битта з а̂ки1^ий сегментга 3 дан 5 тагача таш1^и сегментлар тугри  
келади. Тайней сегментлар фа1^ат тана ь^оплагичи ва 1^исман мус
кулларга тегишли булади.

Зулуклар танаси 1^алин кутикула банан 1^опланган. Кутикула ости
даги эпителийда шнлимши!  ̂ безли з^ужайралар куп булади. Эпителий 
з^ужайралар асосида пигмент з^ужайралари жойлашган. Зулуклар та
наси ранги ана шу пигмент з^ужайралар билан богли!^. Эпителий ости
да з̂ ал1̂ а ва кучли ривожланган буйлама мускуллар жойлашган. Ички 
органлар оралиги говак паренхима билан тулган. Фах^ат 1^нлдор зу- 
лукларда вояга етган даврида целом булади. Бош1^а зулукларда целом 
лакунар най шаклида торайган булади (92-расм).

Ички тузилиши. )^азм 1^илиш системаси олдинги, урта ва ор1^а ичак
дан иборат (92-расм). Огзи олдинги сургичи тубида жойлашган булиб 
огиз бушлигига, кейин з^альумга очилади. Хартумли зулукларда з̂ аш̂ м̂ 
мускулли най, яъни хартумни з^осил 1^илади. Хартум огиздан чи1^ари-

либ, улжасини тутиш учун 
хизмат 1^илади. Жагли зу- 
лукларнинг огиз бушлигида 
3 та (1-ор1^а, 2-ён) валиклар 
бор. Валиклар 1^ирраларнда- 
ги хитннли тишчалар бир
галикда аррага зашаш жаг-

92-расм. Тиббиёт зулугининг 
анатомияси.
А — ичаги олиб таш ланган. Б — 
ич агини нг тузилиши: 1 — огиз 
сургичи, 2 — ж аглар, 3 — бош 
ганглий, 4, 5 — 1̂ орин нерв занжи
ри, 6 — метанефридий, 7 — унг ён 
лакун, 8 — 15ушимча без, 9 — куйи
киш органи, 10 — уруг чи15ариш 
найи, 11 — уругдон усимтаси, 12 — 
т у х у м д о н , 13 — 1̂ ин, 14,15 — 
уругдонларнинг олдинги жуфти, 
16 — 1̂ ову1̂ , 17 — уругдонларнинг 
кейинги жуфти, 18 — танани нг 
олдинги 1̂ исми, 19 — огиз, 20 — 
)^ал1̂ ум, 21 — ютиш безлари, 22 — 
ичак халтачалари биринчи жуф
ти, 23 — ичак халтачалари унин- 
чи жуфти, 24 — ор 1̂ а ичак,‘25 — 
тугри ичак, 26 — ор 1̂ а сургич, 27
—  метанефридий, 28 — тери, 29 — 
;^ал1̂ а мускуллар, 30 — буйлама 
мускуллар, 31 — паренхима.
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ни з^осил 1^илади. Зулук ози1^ланганида жаглар хужайин танасини те
шиб, уч нурли жароз^ат пайдо 1^илади. Зулук шу жароз^атдан 1̂ он суриб 
опади. ^ал19'мга бир з^ужайрали сулак безлари йули очилади. Тиб- 
биёт зулуги безлари сую1^лигидаги гирудин 01 с̂ш1и 1 о̂нни ивиб 1^оли- 
шига йул 1^уймайди. Гирудин туфайли зулук 1^олдирган жароз^атдан 
узо1  ̂ ва1 т̂ давомида 1̂ он 01̂ иб туради. Зулук сурган ь̂ он бир неча ой 
давомида ивимасдан консерваланган з^олда са1^ланади. ?^ал1^м ин
гичка ¡^изилунгач ор1^али урта ичакка очилади. Урта ичак бир жуфт 
(тиббиёт зулугида 10-11 жуфт) ён усимталар, яъни халтачалар з^осил 
к;илади. Улардан энг сунгги жуфт усимтаси жуда кенг булиб, тана
нинг охиригача етади. Ози1  ̂ ичакнинг охирги халтачалари асосида 
жойлашган булими ор1^али 1^онга сурилади. Ор1^а ичак тугри найга 
ухшаш булади. Паразит зулуклар 1̂ он суради. Айрим эркин яшовчи 
зулуклар з̂ ар хил умурт1^асизлар (моллюскалар, чувалчанглар) би
лан ози1^ланади.

Нафас олиш органлари одатда булмайди. Фах^ат айрим денгиз зу- 
луклари (ВгапсЬеШоп) турлари танасининг ён томонида таш1^и жабра
лар булади. Бош1^а зулуклар тери ор1^али нафас олади.

?̂ а1̂ и1̂ ий к;он айланиш системаси фах а̂т г^илдор ва хартумли зулук- 
ларда булади. Бундай система камтукли чувалчангларникига ухшаш  
булади. Биро‘1̂  хартумли зулуклардаё!^ 1̂ он айланиш системаси функ- 
циясининг бир кбисми целом 1^олдиги билан богланади. Жагли зулук- 
ларда з̂ а!̂ и1̂ ий ь;он айланиш системаси вазифасини тула-тукис целом 
1^олдиги бажаради. Содца тузилган 1^илдор зу
луклар танасининг марказий 1^исмини целом 
эгаллайди. Унда ичак, нерв занжири, ор1 а̂ ва 
1^орин 1̂ он томирлари жойлашади (93-расм).
Хартумли зулукларда целомдан фат^ат 4 та  
тана буйлаб утадиган найлар, яъни лакун
лар (биттадан ор1^а ва 1^орин, иккита ён) са! -̂ 
ланиб 1^олади. Ор1^а лакун орь^али ор1^а 1̂ он 
томири, 1^орин лакун ор1^али 1^орин 1̂ он то
мири, унинг остида эса 1^орин нерв занжири 
утади. Ен лакунлар 1^алин мускулли булади.
Ён лакунлар девори и;ис1(;ариши туфайли зу
лук танасида целом сую1^лиги айланади.

Хартумли зулукларда ор1 а̂ ва 1^орин лакун-

93-расм. Зулукларда целомнинг эволюцияси,
1^11лдор (А), хартумли (Б), жагли (В) зулуклар танасининг 
кундаланг кссими: 1 — целом, 2 — 1{орин иерв занжири, 3 — 
1̂ орин 1̂ он томири, 4 — ичак, 5 — ор 1̂ а лакун, 6 — ен лакун, 
7 — 1̂ орин лакун, 8 — ор 1̂ а ]^он томири.
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битта з а̂ки1^ий сегментга 3 дан 5 тагача ташх^и сегментлар тугри  
келади. Таш1^и сегментлар фах^ат тана х^оплагичи ва х^исман мус- 
кулларга тегишли булади.

Зулуклар танаси 1̂ алин кутикула билан ¡^опланган. Кутикула ости
даги эпителийда шилимши!  ̂ безли з^ужайралар куп булади. Эпителий 
з^ужайралар асосида пигмент з^ужайралари жойлашган. Зулуклар та
наси ранги ана шу пигмент з^ужайралар билан боглиь;. Эпителий ости
да з̂ ал1̂ а ва кучли ривожланган буйлама мускуллар жойлашган. Ички 
органлар оралиги говак паренхима билан тулган. Фах а̂т х^илдор зу- 
лукларда во5П'а етган даврида целом булади. Бош1̂ а зулукларда целом 
лакунар най шаклида торайган булади (92-расм).

Ички тузилиши. 5̂ азм 1^илиш системаси олдинги, урта ва орх̂ а ичак
дан иборат (92-расм). Огзи олдинги сургичи тубида жойлашган булиб 
огиз бушлигига, кейин з^аш '̂мга очилади. Хартумли зулукларда з^аш '̂м 
мускулли най, яъни хартумни з^осил х^илади. Хартум огиздан чиз^ари-

либ, улжасини тутиш учун 
хизмат 1^илади. Жагли зу
лукларнинг огиз бушлигида
3 та (1-ор1^а, 2-ён) валиклар 
бор. Валиклар г^ирраларида- 
ги хитинли тишчалар бир
галикда аррага уЬсшаш жаг-

92-расм. Тиббиёт зулугининг 
анатомияси.
А — ичаги олиб таш ланган. Б — 
и чагини нг тузилиши: 1 — огиз 
сургичи, 2 — ж аглар, 3 — бош 
ганглий, 4, 5 — 1̂ орин нерв занжи
ри, 6 — метанефридий, 7 — унг ён 
лакун, 8 — 1;ушимча без, 9 — куйи
киш органи, 10 — уруг чи1;ариш 
найи, 11  — уругдон усимтаси, 12 — 
т у х у м д о н , 13 — 15ИН, 14,15 — 
уругдонларнинг олдинги жуфти, 
16 — 1̂ 0 Еу] ,̂ 17 — уругдонларнинг 
кейинги ж у ф т и ,18 — танани нг 
олдинги 15исми, 19 — огиз, 20 — 
)^ал1̂ ум, 21 — ютиш безлари, 22 — 
ичак халтачалари биринчи жуф
ти, 23 — ичак халтачалари унин- 
чи жуфти, 24 — ор 1̂ а ичак,‘25 — 
тугри ичак, 26 — ор 1̂ а сургич, 27
—  метанефридий, 28 — тери, 29 — 
>5ал 1̂ а мускуллар, 30 — буйлама 
мускуллар, 31 — паренхима.
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ни }^осил 1^илади. Зулук ози1^ланганнда жаглар хужайин танасини те
шиб, уч нурли жароз^ат пайдо ь;илади. Зулук шу жаро}^атдан 1̂ он суриб 
олади. ^^ашо'мга бир ^^ужайрали сулак безлари йули очилади. Тиб
биёт зулуги безлари сую1^лигидаги гирудин о1^сили 1^онни ивиб 1^оли- 
шига йул 1^уймайди. Гирудин туфайли зулук 1^олдирган жаро)^атдан 
узоь; ва!^' давомида 1̂ он 01̂ иб туради. Зулук сурган 1̂ он бир неча ой 
давомида ивимасдан консерваланган ?^олда са1^ланади. ?^ал19'м ин
гичка 1^изилунгач ор1^али урта ичакка очилади. Урта ичак бир жуфт 
(тиббиёт зулугида 10-11 жуфт) ён усимталар, яъни халтачалар ?^осил 
1^илади. Улардан энг сунгги жуфт усимтаси жуда кенг булиб, тана
нинг охиригача етади. Ози1  ̂ ичакнинг охирги халтачалари асосида 
жойлашган булими ор1^али 1^онга сурилади. Ор1^а ичак тугри найга 
ухшаш булади. Паразит зулуклар 1̂ он суради. Айрим эркин яшовчи 
зулуклар }̂ ар хил умуртк^асизлар (моллюскалар, чувалчанглар) би
лан ози1^ланади.

Нафас олиш органлари одатда булмайди. Фа1^ат айрим денгиз зу- 
луклари (ВгапсЬеШоп) турлари танасининг ён томонида таш1^и жабра
лар булади. Бош1^а зулуклар тери орь;али нафас олади.

}̂ а1̂ и1̂ ий 1̂ он айланиш системаси фа1^ат 1^илдор ва хартумли зулук
ларда булади. Бундай система камтукли чувалчангларникига ухшаш  
булади. Биров; хартумли зулуклардаёк; 1̂ он айланиш системаси функ- 
циясинннг бир 1^исми целом и;олдиги билан богланади. Жагли зулук
ларда }̂ а1̂ и1̂ ий »¡он айланиш системаси вазифасини тула-тукис целом 
1^олдиги бажаради. Содда тузилган 1^илдор зу
луклар танасининг марказий 1^исмини целом 
эгаллайди. Унда ичак, нерв занжири, ор1 а̂ ва 
1^орин 1̂ он томирлари жойлашади (93-расм).
Хартумли зулукларда целомдан фа1^ат 4 та 
тана буйлаб утадиган найлар, яъни лакун
лар (биттадан ори;а ва 1^орин, иккита ён) саи;- 
ланиб к;олади. Ор1^а лакун ор1^али ор1^а 1̂ он 
томири, 1^орин лакун ор1^али 1^орнн 1̂ он то
мири, унинг остида эса 1^орин нерв занжири 
утади. Ён лакунлар 1^алин мускулли булади.
Ён лакунлар девори 1^ис1^ариши туфайли зу
лук танасида целом сую1^лиги айланади.

Хартумли зулукларда орв;а ва 1^орин лакун-

93-расм. Зулукларда целомнинг эволюцияси.
1^11лдор (А), хартумли (Б), жагли (В) зулуклар танасининг 
кундаланг кссими; 1 — целом, 2 — 1̂ орин нерв занжири, 3 — 
1̂ орин кон томири, 4 — ичак, 5 — ор1̂ а лакун, 6 — ён лакун, 
7 — 1;орин лакун, 8 — ощ а  1̂ он томири.
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ларидаги к;он томирлари бутунлай йун^олиб, целом 1^олдиги, яъни ла- 
кунар система 1̂ он томири функциясини утавди. Лакун суюьргаги з̂ ам 
1̂ он хусусиятларига эга булиб, 1^изил рангга буялган 1̂ он тракибида 
гемоглобин ва амёбоид з^ужайралар булади. Шундай 1^илиб зулук
лар мисолида бир хил физиологик аз^амиятга эга булган, биро!  ̂
келиб чик;иши ухшаш булмаган органлардан бирини иккинчиси би
лан сшмашиниши, яъни субституцияни куриш мумкин.

Айириш системаси анча узгарган метанефридийлардан иборат. Айи
риш найи метамер жойлашган, фа1̂ 'ат олдинги ва кейинги сегментла- 
рида булмайди. Масалан, танаси 33 сегментдан иборат медицина зу
лугида з^аммаси булиб 17 жуфт метанефридийпар булади. Зулуклар 
метанефрвдий найининг ички учи берк булади. Нефридийлар девори
дан сую1<;лик диффузияланиб утади.

Нерв системаси бош1^а з^ал1 '̂алгшарникига ухшайди. 1̂ орин нерв 
занжирида 20 ёки ундан купро!  ̂ ганглий бор. Хаш^умости ганглийси 
туртта, энг охирги ганглий эса 7 та оддий ганглийларни 1 '̂ушилиши- 
дан з^осил булади.

Зулукларнинг сезги органлари ?̂ ар бир сегментда бир 1^атор кунда
ланг булиб жойлашган "¡^адаз^симон органлар"дан иборат. Бу ор- 
гаилар ж уда баланд сезгир эпителий з^ужайралардан з^осил булади. 
?^ужайралардан 1^орин нерв занжирига нервлар чш^ади. К^адаз с̂и- 
мон органлар кимёвий сезги вазифасини бажариши мумкин. Купчи
лик зулукларда тананинг олдинги ¡^исмвдаги 1^адаз с̂имон органлар 
кузга айланади. Тери остида сиртдан 1^ора пигмент билан уралган куз 
1̂ ада?̂ и булади. Р̂ адаз̂  ичида ёругликка сезгир з^ужайралар жойлаша
ди. Кузлар фа1^ат ёруглик билан 1^оронгиликни фарь̂  х̂ ила олади.

Жинсий системаси гермафродит. Медицина зулуги жинсий систе
маси танасининг урта л^исмида жойлашган 9 жуфт уруг халталаридан 
иборат. У р уг халталаридан бошланадиган ингичка уруг йуллари та
нанинг икки ёнида умумий уруг йулига 19^йилади. Тананинг олдинги 
томонида з̂ ар 1^айси уруг йули чигал з^осил 1^илади, кейин битта уму
мий уруг тукиш найига 1^ушилади. У р уг тукиш найи 1^ушилиш ор
гани ичида жойлашган. {^ушилиш органи зулук танасидан ташь;а- 
рига чщ^арилиши мумкин.

Ургочи жинсий системаси бир жуфт тухум халталари ва уларнинг 
ичида жойлашган тухумдонлардан иборат. Тухум халталаридан бош
ланадиган тухум йуллари бачадонни з^осил 1^илади.Бачадон мус
кулли кенг жинсий 1̂ 'ин билан богланган. Ургочилик жинсий тешик 
1̂ 'орин томонида, эркаклик жгшсий тешикдан ор1^аро1^а жойлашган.

Шундай 1^илиб, зулуклар жинсий системасининг тузилиши ва ту
хум з^ужайраси ривожланишининг бир »;анча хусусиятлари билан кам- 
туклиларга ухшаб кетади. Хусусан, бу икки гуруз^нинг гонадалари 
целом халталарида жойлашади, тухумларини пиллага 1^уяди, муртаги 
пилла ичида ривожланади. Зулуклар тухумининг организмда уругла-
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ниши билан камтуклилардан фарх̂  х и̂лади. Уругланиш сперматофор 
ор1^али з̂ ам содир булиши мумкин. У  з о̂лда уруглар махсус спермато
фор 1̂ опчи1|̂  —  ичида булади. Индивидлардан бири сперматофориии 
иккинчиси терисига ти1 и̂б 1̂ уяди. Уруглари тери opilara зулук парен- 
химасига, ундан жинсий системасига ̂ ади.

Копулятив органи булган зулуклар (Hirudinidae оиласи) да бу ор
ган ургочилик жинсий йулига киритилади. Пилла махсус тери безлар 
сую191игидан з̂ осил булади. Бу безлар танасини маълум сегментлари
да (тиббиёт зулугида 9-П сегментларда) жойлашган. Бу сегментлар 
камтуклилар белбогига мос келади. Зулуклар пилласини сув тубига, 
сув утларига ёки i^npFoiyiarH нам тупро1^а 1̂ уяди.

Хартумли зулукларнинг ривожланиши Naidomorpha туркуми- 
дан кам фарх̂  х^илади. Жагли зулукларда эса Lumbricimorpha тур
куми турларидаги сингари "яширин личинка" ривожланади. Тухум 
з^ужайрасининг майдаланиши камтуклиларга ухшаш булади.

Зулуклар иккита кенжа синфга булинади.

16.2.2.1. 1^АДИМГИ ЗУЛУКЛАР (ARCfflHIRUDINEA)
КЕНЖА СИНФИ

Тубан тузилган зулуклар. Танасининг олдинги бешта сегментида 
иараподийлар 1^олдиги —  1^иллар са191аниб 1^олган. Целом ва i ôh то
мирлари булади. Битта туркуми (1$илдор зулуклар Acanthobdellida), 
иккита тури маълум.

Acanthobdella pekdina шимолий улкалар ва Сибир кулларида, А. 
ivanovi Камчатка кулларидаги бали»;ларда паразитлик 1 1̂лади.

16.2.2.2. ?^АЦИ»;ИЙ ЗУЛУКЛАР (EUCHIRUDINEA)
КЕНЖА СИНФИ

Терисида 1^иллар булмайди. Целоми редукцияга учраган. 1̂ он айла
ниш системаси тулш  ̂ёки 1^исман редукцияга учраган. 2 туркумга були
нади.

1. Хартумли зулуклар (Rhynchobdelida) туркуми. Эркин яшовчи ва 
асосан балиь^парда паразитлик 1^илувчи зулуклар. Мускулли хартуми
нинг булиши билан бош15а зулуклардан фарг̂  1^ ади . Хартумини огзи- 
дан чш^ариб, улжасига ташланади.

Айрим хартумли зулуклар бали1^ларга жиддий зарар етказади. 
Бали1  ̂ зулуги —  Piscícola geómetra (90-расм) карпсимонлар црнани 
суриб, ёш балир[арга катта зиён келтиради. Айрим турлари ис- 
си1̂ 1̂ 'онли 3(;айвонларда (мае., 1^ушларда) паразитлик 1^илади. Айрим 
хартумли зулукларда наели тугрисида гамхурлик 1 1̂лиш инстинкти 
з̂ ам учрайди. Эркин яшовчи йиртт^ч зулук Glossiphonia complanata 
тухумдан чиз̂ 1̂ ан насяини 1̂ орин томонида олиб юради. Бу зулук чу-
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чук сув }^авзаларида кенг тар1$алган, î -yHFHp-KyKHm тусда, катталиги 3 
см га Я1̂ ин, j^ap хил моллюскаларни тутиб ейди.

2. Жарли зулуклар (GnathobdeHa) туркуми. Огиз бушлигида учта 
махсус вапиги —  жаглари бор. Жаглари купинча хитин тишчалар 
билан 1^опланган.

Тиббиёт зулуги (Hirudo medicinalis), (92-расм) Украина ва Кавказда 
учрайди. Бу зулукни тромб >̂ осил булиши билан богли!  ̂ î oh томирла
ри касалликлари гипертония, склерознинг бошлангич даврлари, ин- 
сультцрнг олдини олиш ва бош1^аларни даволашда фойдаланилади. 
Зулукнинг сулак безларидан 1^имматба}^о доривор модца гирудин оли- 
нади. KJoH сураётган зулукка i^o h  и ч к и  органлардан м^иб келиши ту
файли касал oдa^шинг а?^воли яхшнланиши 1^адимдан маълум. Тиб
биёт зулуги махсус заводларда купайтирилади.

С охта пиллали, яъни сохта от зулуги Haemopis sanguisuga жуда 
кенг тар1^алган. Марказий Осиёда бу зулук тогли ^^удудлардагн thhhi  ̂
сувли кул ва сойларда учрайди. Сохта от зулугининг жаглари кучсиз 
ривожланган. Иирт1^ич з̂ аёт кечиради, чувалчанглар ва моллюскалар 
билан ози1^ланади.

Айрим зулуклар одамда з̂ ам паразитлик 1^илади. Марказий Осиё
да (Тошкент, Самар1{анд, А ш хобод атрофида) учрайдиган Limnatis 
turkestanica сув билан одамнинг з^аш^умига утиб 1^олганида пара
зитлик к^илиши мумкин.

1^уру1^ликда яшовчи зулук Haemodipsa ceylonica Шриланка ва Зонд 
архепилаги тропик урмонларида тар1^алган. Одам ва сутэмизувчи 
з^айвонлар i ^o h h h h  суради.

16.3. Э Х И У Р И Д Л А Р  (Е С Н 1Ш Ш А ) СИ Н Ф И

Эхиуридларнинг систематик урни ани1  ̂ маълум эмас. Купчилик 
олимлар уларни з а̂ш а̂ли чувалчангларга Я1^инлаштиришади. Денгиз 
тубида лойга кумилиб з̂ аёт кечиради. Танаси ва целоми сегментларга 
ажралмаган. Личинкаси з^алв^алиларга ухшаш трохофора. 150 га Я1̂ ин 
тури маълум.

Таии^и тузилиши. Танаси узунлиги 3 см дан 185 см гача. Танаси 
сегментларга ажралмаган, олдинги 1^исмида узун хартуми, opi^a i ^h c -  
мида чи1^ариш тешиги булади. О гзи хартуми асосида жойлашган 
(94-расм) Баъзи турларининг хартуми иккига ажралган. Х артум и 
нинг чу1^урлашган 1^орин томонида киприклари булади. Киприклар 
сув ва ундаги майда организмларни огиз томонга з^айдайди. Огзидан 
кейинро1у1а 2 та йирик 1^иллари булади. Танаскиинг кейинги 1^исмида 
з̂ ам куптуклиларнинг 1^илларига ухшаш 2 1^атор киприклари булади. 
Танаси бир 1^ават эпителий билан 1^опланган. Эпителий тана сиртига 
кутикула ишлаб чи1 '̂аради. Эпителий остида 2 цатор мускуллар бор. 
Целом бушлигини перитонеал эпителий ураб туради.

Ички тузилиши. >^азм 1^илиш системаси узун эгри-бугри найдан
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У4-расм. Эхиурид (ЕсЬ1игц8 есЬ1игиз)нинг 1^орин то
мондан куриниши.
I — Хартум, 2 — Хартум усимтаси, 4 — жинсий тешиклар, 5 — 
анал !^иллар, 6 —  анус.

иборат булиб, ОЛДИНГИ, урта ва кейинги 1^исмлар- 
га булинади. Ичак танадан 10 мартагача узун- 
ро1̂ . Ор1^а ичак жойлашган бир жуфт анал хал
тачалари 12-300 та хилпилловчи воронкалар би
лан 1^опланган. Воронкаларнинг бир учи целом
га, иккинчи учи анал халтачасига очилади. Анал 
халтачалари нафас олиш ва айириш вазифасини 
бажаради.

Ь^он айланиш системаси тана буйлаб унинг 
ор1^а 1^исмидан утадиган з̂ он томиридан ибо
рат. 1^он томири иккига ажралиб, иккита ён 
Хартум томирларини ^̂ осил 1^илади. Бу томир
лар хартумдан ор1^аро1^да битта умумий 1^орин 
1̂ он томирига бирлашади. 1^орин ^он томири  
ичак ости буйлаб тананинг орь^а томонигача 
давом этади. Ор1^а ва 1^орин 1̂ он томирлар ичак 
атрофини айланиб утадиган иккита ?̂ ал1̂ а то
мирлари ор1^али туташган. К[они рангсиз, лей- 
коцитлари булади.

Айириш системаси уч хил куринишга эга. Эхиурид личинкаси бир 
жуфт протонефридийдан иборат. Протонефридий метаморфоз жараё
нида редукцияга учрайди. Вояга етган даврида анал халталари айи
риш вазифасини бажаради. Вояга етган эхиуридларда целомга очила
диган типик нефромиксиялар т̂ ам булади. Нефромиксиялар жинсий 
ма^^сулотларни чи1^ариш вазифасини } а̂м бажаради. Нефромиксия
лар тананинг олдинги 1^исмида жойлашган булиб, 1^орин томондан 
таш1^арига очилади. Купчилик эхиуридларда улар 1-4 жуфт булади.

Нерв системаси кучсиз ривожланган. М арказий нерв система
си в^ории нерв стволи ва т̂ алцум атрофи нерв }^ал1^асидан иборат. 
Нерв системаси умумий тузилиши куитуклиларга ухшаса-да нерв 
}^ужайраларининг нерв стволи буйлаб тар1̂ 01̂  жойлашганлиги, яъни 
нерв ганглийларининг булмаслиги билан улардан фар1  ̂ 1^илади. 
Айрим сезгир ^^ужайралардан бош1^а сезги органлари ?̂ ам булмайди.

Жинсий системаси. Эхиуридлар айрим жинсли. Гонадалари  
то1 ,̂ танаси кейинги ¡^исмининг 1^орин томонида жойлашган. Ж ин
сий диморф изм кескин ривож ланган. Бонеллиянинг ургочиси  
яшил рангли, узунлиги 1-15 см гача, хартум ининг учи иккига 
ажралган. Эркаги жуда майда (1-3 мм) булиб, ургочиси нефридий- 
лари бушлигида яшайди. Эркаги танаси киприклар билан 1^опланган
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95-расм. Бонеллияда жинсни фе- 
нотипик ани1р1аш.
А — сузиб юрадиган личинка. Б — 
катта сшдаги ургочи личинка. В — 
ургочиси. Г — ургочиси бачадонидан 
олинган эркаги: I — ?^аш$умолди Ифв 
.■\ал]^аси, 2 — куз доп 1, 3 — прототрох, 
4 — олд ичак, 5 — 1̂ орин нерв стволи, 
6 — урта ичак, 7 — анал киприклар, 8
— Хартум, 9 — 1^иллар, 10 — прото- 
нефридий, 11 — тана, 12 — метанеф
ридий, 13 — анал халта, 14 — урго
чилик жинсий тешиги, 15 — ургочиси 
хартумидаги личинкалар, 16— целом- 
даги уруг )̂ у жайралар, 17 — эркаклик 
жинсий воронкаси, 18— уруг йули, 19
— эркаклик жинсий тешиги.

(95-расм), тузилищи жуда со- 
ддалашган, 1̂ 'он айланиш сис
темаси булмайди, ичагининг 
учи берк, огзи булмайди. Эр
какларининг з а̂ёти узига хос 
булади. Дастлаб улар ургочи
си хартумида урмалаб юради, 
сунгра унинг ичагига, кейин

нефридийларига утиб олади. Эркаклари нефридийлар opi^ann утади
ган тухум з^ужайраларига уруг чи1^ариб, уларни уруглантиради.

Ривожланиши. Кузатишлар личинкалар яшаётган муз!;ит шароити- 
ни жинс ривожланишццаги аз^амиятини курсатади. Личинкалар алоз^и- 
да бот^илганида улардан фа1^ат ургочи жинс ривожланади. А гар ли
чинка вояга етган ургочиси солинган идишда боь^лса, улар ургочиси 
хартумига утириб олиб регрессив метаморфозга учрайди, яъни, тузи
лиши соддалашади ва паразит эркагига айланади. Личинканинг эр
как боиеллияга айланиши ургочиси хартуми 1^оплагичи ишлаб чи1^а- 
радиган моддага богли! '̂.

16.4. С И П У Н К У Л И Д Л А Р  (S IP U N C U L m A ) О Ш Ф И

Сипункулидлар —  денгизларда сув тубидаги лойни ковлаб ёки буш  
найчаларда ва чигано1у1арда яшайдиган чувалчангсимон з^айвонлар. 
250 га Я1̂ ин тури маълум. Систематик урни эхиуридлар сингари аниь; 
маълум эмас. Вояга етган даврида ёки личинкаларида з̂ ам з̂ еч 1^андай 
метамер белгилар куринмайди. Улар з̂ ам бирламчи сегментлашмаган 
целомик з^айвонлар з^исобланади.

Сипункулидлар танаси ингичкалашган хартумга ва бирмунча кенг
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гавда 1^исмига булинади. Хартуми танаси ичига махсус мускуллар 
ёрдамида тортилиши ёки чи1^арилиши мумкин. Огзи хартумининг учки 
ь^исмнда жойлашган. Тери-мускул халтаси яхши ривожланган. К о̂н 
айланиш системаси булмайди. Айириш системаси нефромиксиялар- 
дан иборат.

Сннункулидлар айрим жинсли }^айвонлар. Тухумидан трохофора 
личинкаси чи1^ади.

Сннункулидлар деярли }^амма денгизларда учрайди. Танасининг 
уртача узунлиги бир неча сантиметр, энг йирик вакили БхрЬопо'тесиз 
ти Ш стс1ш  нинг узунлиги 51 см га етади.

ХАЛКАЛИ  ЧУВАЛ ЧАН ГЛАР ФИЛОГЕНИЯСИ

Айрим киприкли чувалчанглар ва немертинларда метамериянн 
айрим органларнинг тана у1̂ и буйлаб куп марта такрорланиши та- 
ри1^асида намоён булиши, трохофора лнчинкасини киприкли чу
валчанглар ва немертиналарнинг мюллеров личинкасига ухшашли- 
ги ;^ал1^али чувалчангларни киприкли ясси чувалчанглардан келиб 
чн1^1^анлигини курсатади. )^ал1^алиларнинг юксак тузилрш1и асосий бел- 
гнси целом ва 1̂ он айланиш системасининг ривожланганлнгидир.

Целомнинг келиб чиь^ши тугрисида бир неча назариялар мавжуд.
1. Схизоцел назариясига кура целом тугарак чувалчангларнинг бир

ламчи тана бушлиги гомологи з^исобланади. Лекин бу назария купчи
лик з^айвонлар эмбрионал ривожланишида целомни ичак деворидан 
5̂ осил булишини изо}у1аб беролмайди.

2. Миоцел назарияси бундан аввалги назарияга ^Ьсшайди. Унга кура 
целом мускул бошлангнчидаги бушлн!^ сифатида з о̂сил булган. Це
лом дастлаб фав;ат таянч аз^амиятига эга булган. Миоцел назарияси 
целомни бош1^а функцияларинн тушунтириб беролмайди.

3. Гоноцел назариясига кура целом тубан чувалчанглар жинсий 
безларидан >̂ осил булган. ?^ар бир целомик халтачалар бу1Ш1нги кип
рикли чувалчанглар ёки немертиналар жинсий безлари бушлигига мос 
келади. Дарз̂ а1̂ и1̂ ат целом жинсий функцняни бажаради. Агар це
лом гонадалардан з̂ осил буладиган булса, у з о̂лда жинсий безлар
нинг бир 1^исми соматик ?^ужайраларни з̂ осил в^илган, дейишга тугри 
келади.

4 . Энтероцел назарияга кура целом бушли1^ичлилар ва тарокрилар- 
нинг гастроваскуляр сисгемасидан >̂ осил булган. Юксак буп1лик;ичли- 
лар (медузалар) гастроваскуляр найи эндодермаси остида жинсий без
лар ривожланишини 1̂ айд 1^илган з^олда целомнинг жинсий функция-- 
сннн энтроцел назария тугри тушунтириб беради. Бу назария эътибо- 
ран гоноцел назарияни з̂ ам уз ичига олади. Энтероцел назарияга 
кура таро1^лнлар ичаги ва иккиламчи тана бушли1^лилар целемо- 
дуктлари (целом органлари) келиб чи^иши жиз^атдан жуда Я1̂ ин 
органлар.
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Иккиламчи огизлиларда целом халталарини эндодермал ичакнинг 
ён бурти191аридан, яъни, энтероцел усулда j^ocim булиши ^̂ ам энтеро
цел назариясини тугрилигини исботлайди. Аммо бирламчи огизли
ларда целом ва мезодерма бош1^а усулда >̂ осил булади. Эмбрионал 
ривожланиш даврида целом мезодерма вараги }^ужайраларини ажра
либ чи1^иши ту4к1Йли, мезодерма BapaiyiapH эса иккита бошлангич 
мезодерма )^ужайраларидан, яъни, телобластик усулда }^осил булади.

Бир 1^арашда энтроцел усул билан телобластик усул уртасида катта 
фар1  ̂ борга 5̂ шаса-да, улар бир-бирига жуда Я1̂ ин туради. Чунки ме- 
зодермани }^осш1 1^иладиган бластомерлар з̂ ам дастлаб эндодермага 
тегишли булган. Кейинчалик эмбрион ривожланишнинг соддалашуви 
натижасида мезодерма вара1^лари эндодермадан жуда эрта ажралиб 
чи1̂ 1̂ ан иккита )^ужайрадан з о̂сил булган.

I^OH томирлари бушлига паренхима ичида ёри1^симон ёки найси
мон бушли1^лар тари1^асида шаклланган. Паренхима ту1^имасини зич- 
лашишидан i ôh томирлари девори, унинг сую1д1ашуви натижасида 
î oH з^осил булган.

Шундай 1^илиб, ^ал1^али чувалчанглар тубан чувалчангларнинг кат
та филогенетик тармоги з^исобланади. Улар орасида куптуклилар мар
казий уринни эгаллайди. Чучук сув куптуклилардан Tynpoi^a яшашга 
мосланиш туфайли камтуклилар, улардан эса зулуклар келиб чи1̂ 1̂ - 
ан. Чучук сувда яшашга утиши туфайли ?^айвонларда метаморфоз 
йу1^олган. Зулукларнинг паразит яшашга утиши билан целомни ик
киламчи тарзда паренхима си1^иб чиь^арган, ясси чувалчангларга 
ухш аш конвергент белгилар пайдо булган.

С о д д а  тузи лган полимер ?^аль;алилар куп сонли бир-бирига  
ухш аш  сегментлардан иборат (гомоном сегментация). Уларнинг 
параподийлари ва ички органлари з а̂м куп сонли, бир хилда тузил
ган. Эволю ция давомида сегментлар, параподийлар ва ички мета
мер органлар тобора ихтисослашади, сегментлар ва органлар сони 
камайиб, стабиллашиб боради. Целом тусиги, метанефридийлар 
ва целомодуктлар сони камайиши (олигомеризация) туфайли сег
ментлар гетерономлиги кучайиб боради, нефридийлар ва целомик ор
ганлар (целомодуктлар)нинг бир 1^исми редукцияга учрайди.

17. БУГИМОЁ1^ЛИЛАР (ARTHROPODA) ТИПИ

Бугимоёх^лилар типи низ^оятда хилма-хил тузилган ва з̂ ар хил 
муз^итга мослашган 2,0 млн.дан орти!  ̂умурп^асиз з^айвонлар турлари- 
ни уз ичига олади. Улар з^амма денгиз, океан ва чучук сув з^авзаларида, 
айнш^са Ер юзининг 19?ру1^лик ь;исмида кенг тар1^алган. Улар rynpoi^a, 
усимлик ва з^айвонлар танасида, турли органик к^олдш^ларда з̂ ам уч
райди.

Бугимоёх^лилар исси!  ̂ва нам тропик тдтимли улкаларда айни1^са 
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куп учраб, хилма-хил булади. Бу з^айвонларни сувсиз жазирама исси!  ̂
саз^роларда, Арктика ва Антарктиданииг 1^аз^ратон совугида з̂ ам уч- 
ратиш мумкин. Турларининг хилма хиллиги ва ер юзида тар1^алиши 
жиз^атидан бугимоё191илар бопп^а з^амма з^айвонларни бирга 1^ушиб 
з^исоблаганда з̂ ам бир неча марта устун туради.

Бугимоё1^лилар типига мансуб булган з^айвонлар тузилишининг 
асосий хусусиятлари 1^уйидагилардан иборат:

1. Танаси 1̂ атти1̂  ва пиши1  ̂кутикула билан 1^опланган. Кутикуласи- 
ни тана деворининг гиподерма 1^аватидаги з^ужайралар ишлаб чиь̂ а- 
риб, унинг асосий 1^исми хитиндан иборат. Хитин мураккаб азотли 
бирикма булиб, пиши1^ ва турли кимёвий таъсирларга чидамли. 
Купчилик з^айвонлар кутикуласига куп ми1^дорда оз^ак шимилиши 
натижасида жуда 1^атти1^лашади. Кутикула з^айвонлар танасини кимё
вий ва механик жароз^атланищцан з^имоя 1^илиши билан бирга тана 
органлари учун таянч скелет вазифасини з̂ ам утайди. Купинча кути
кула 1^алинлашиб, жуда мустаз^кам тана 1^ал1^онини з^осил 1^илади. 
К|уру1^ликда з а̂ёт кечиришга мослашган бугимоё1^лилар кутикуласи- 
нинг сирти мумсимон ва ёгсимон моддадан з^осил булган парда —  
эпикутикула билан 1^опланган. Эпикутикула сувни з^айвон танаси- 
дан бугланиб кетишига йул в^уймайди.

2 . Бугимоё1^лилар танаси ва оё1^лари бугимларга булинган. Тана 
бугимларининг тузилиши ва улчами з̂ ар хил (гетероном) булади. 
К утикула з̂ ар бир тана бугимида туртта пластинка —  склеритларни 
з^осил 1^илади. Ор1^а пластинка тергит, икки ён пластинкалар плев
рит ва остки 1^орин пластинкаси стерпит дейилади. Кутикула 1^алин 
ва 1^атти1  ̂ булганлигидан з^айвонларни эркин з^аракатланишига 
тус1^инлик 1^илиши мумкин. Шунинг учун склеритлар бугимлар ора
лигида ж уда юй1^а эгилувчан кутикула парда ёрдамида узаро 1^ушил- 
ган. Бугимоё1^лиларнинг оё1^лари з а̂л1 а̂ли чувалчангларнинг пара- 
подий усимталаридан келиб чи1̂ 1̂ ан булиб, танасига з^аракатчан бири
кади. Оётутарнинг бугимларга булинганлиги ва танага з^аракатчан би- 
рикканлиги туфайли бугимоё191илар хилма хил ва мураккаб з^аракат 
1^ила олади.

3. Бугимоё1^лиларнинг танаси —  бош, кукрак ва 1^ориндан иборат 
учта булимга булинади. Эволюция жараёнида тана булимларининг 
узаро 1^ушилиб кетиши натижасида улар сонининг тобора камайиб бо
риши кузатилади. Масалан, дарё 1^ис1^ичба1^асининг бош ва кукрак 
булимлари 1^ушилиб, битта бошкукракка бирлашганлиги сабабли 
улар танасини икки булим —  бошкукрак ва ь^оринга ажратиш мум
кин. Каналарда эса з^амма тана бугимлари бир-бири билан 1^ушилиб 
кетган. Бош булими акрондан ва туртта тана бугимидан келиб чи1̂ 1̂ ан. 
Бугимоёь^лилар бошида сезги ва ози1^ланиш учун зарур булган аъзолар 
жойлашган. Бошнинг биринчи бугими акрон з а̂л1 а̂ли чувалчанглар 
простомиумига мос келади. Бош1^а туртта бош бугимлари з̂ ал1̂ али
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чувалчанглар тана бугимларидан келиб чи1̂ 1 а̂н булиб, з̂ ар хил сис
тематик гуруз^ларда турли даражада узгарган. Кукрак булими 3-8 
бугимлардан ташкил топган, унда юриш оё1р1ари ёки 1$анотлари (з^аша- 
ротларда) жойлашган.

4 . Бугимоё191иларнинг мускуллари танада туп-туп булиб жойлаш
ган кундаланг таргил мускуллардан иборат. Мускулларнинг бир учи 
тана аъзоларига, иккинчи учи тан а 1^оплагичининг ¡^алннлашган 
1^исмларига келиб бирнкади. Бу жиз^атдан улар з̂ ал1̂ али чувалчанглар
нинг тери мускул халтаси девори ва силли!^ мускулларидан кескин фар1  ̂
1^нлади.

5. Тана бушлиги аралаш бушли!^ — миксоцелдан иборат. Эмбрионал 
ривожланиш даврида куп з^олларда дастлаб сегментларца ажралган ик
киламчи тана бушлиги целом шаклланади. Лекин кейинчалик унинг 
девори емирилиб целомик халталар бир-бири ва бирламчи тана бушлиги 
1^олди1у1ари билан аралашиб кетиб аралаш тана бушлиги, яъни мнксо- 
целни з^осил 1^илади. Шундай 1^илнб, бугнмоё1^лиларнинг ички орган
лари миксоцелда жойлашган.

6. Овь^ат з^азм 1^илиш системаси олдинги, урта ва орк;а ичакдан 
з^амда овь;ат з^азм 1^илиш ферментлари ишлаб чи1^арадиган бир 1^анча 
безлардан иборат. Ичагининг олдинги ва кейинги кутикула билан 
1^опланган 1^исмида киприкли эпителий булмайди. Бугимоёь;лилар 
хилма-хил усулда озш^ланади. У л а р  орасида 1̂ атти1  ̂ усимлик ва 
з^айвон туь^ималари, турли органик 1^олдии;лар, шунингдек бош1^а 
з^айвонлар з^исобига ози191анадиган йирт1^ичлар, 1̂ он сурувчи тур
лар } а̂м куп учрайди. Огиз органлари ва ичагининг тузилиши ози1^- 
ланиш усулига биноан з̂ ар хил булади.

7. 1̂ он айланиш системаси очи1  ̂ булиб, танасининг ор1^а томонида 
жойлашган узунчо!^ ёки пуфакка узшхаш юракдан бошланади. К̂ он юрак
ка клапанли тешиклар —  остийлар ор1^али зЬ'иб, тугридан-тугри ёки 
бир неча 1 о̂н томирлари (артериялар) ор1^али тана бушлигига чи1^иб 
кетади. Йирик денгиз 1^ис1^ичба1^асимонларининг 1^онида гемоцианин 
пигменти бор. Шунинг учун уларнинг 1^они кукимтир рангда булади. 
Бу пигмент таркибида мис бор. Пигмент худци гемоглобинга ухшаб 
кислородни бириктириб олиш хусусиятига эга. 1^он айланиш система
си очи1  ̂ булганлиги сабабли бугимоё1дшларнинг 1^они тана суюк^иги 
билан аралашиб кетган. Шунинг учун уни гемолимфа деб аталади.

8. Нафас олиш аъзолари жабра, ута  ёки трахеялардан иборат. Ж аб
ралар фаи;ат бирламчи сувда яшовчи бирмунча йирик бугимоё1^илар 
учун хос булиб, з̂ ал1̂ али чувалчанглар параподийларршинг узгариши- 
дан келиб чи1̂ 1̂ ан. Трахея ва упка куру191икда з а̂ёт кечиришга мослаш
ган бугимоё191ипар учун хос булган нафас олиш аъзолари з^исобланади. 
Трахеялар з^айвонот дунёсида фа1^ат бугимоёхутиларда учрайдиган анча 
мураккаб система з^исобланади. М айда 1^иа^ичба1^асимонларда махсус 
нафас олиш аъзолари ривожланмаган. Уларнинг кутикуласи жуда >^ка-
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зувчан булганидан тана юзаси ор1^али нафас олади. Бундай 1^с1^ичба1^а- 
симонлар фа1^ат сув з^авзаларида ва нам тупро191арда яшай олади.

9 . Сувда з а̂ёт кечирувчи бугимоё1дшлар айириш системаси ?̂ ал1̂ али 
чувалчанглар метанефридийларининг узгаришидан з о̂сил булган бир 
жуфт найсимон безлардан иборат. Бу безларнинг ташь;и чик;ариш йули 
кукрак оё!^лар ёки антенналар асосига очилганлиги сабабли, уларни 
коксал безлар дейилади. К;уру1^ликда яшовчи бугимоё1^илар —  ургим
чаклар, купоё191илар, з^ашаротларда узига хос ажратиш системаси —  
мальпиги найчалари ривожланган. Найчалар ор1^а ичакнинг олдинги 
1^исмига очилади. 1^уру191икда яшовчи бугимоё191илар намни жуда те- 
жаб сарфлашга мослашган. ^̂ а̂зм булмаган ози1  ̂¡^олдиги ва сийдикда- 
ги орти1^а сув ор1^а ичак девори ор1^али яна 1^онга сурилади. Бундан 
таш1^ари 19'ру1^ликда яшашга утган бугимоё191Илар махсус ёг таначала- 
рида ёг туш1аш хусусиятига эга. ?^айвон организмида сувга муз^тожлик 
сезилганда ёг оксидланиб, мегтболитт сув з^осил 1^илади. Сувда яшов
чи бугимоё191иларда ёг тупланмайди.

10. Нерв системаси з̂ ал1̂ али чувалчангларга ухшаш тузилган булиб, 
бир жуфт бош нерв тугунлари, яъни бош мия, з^ал1^мни айланиб утади
ган нерв томирлари —  коннективалар ва 1^орин нерв занжиридан ибо
рат. Одатда бош мия протоцеребрум, дейтоцеребрум, тритоцеребрум 
деб аталадиган уч булимдан иборат. Бугимоё191илар бош1^а умурт1^асиз 
з^айвонлардан нерв системаси ва сезги аъзоларининг анча мураккаб ту
зилганлиги з^амда мураккаб турь^-атвори билан фар1  ̂ в^илади. Кузлари 
битга линзадан иборат оддий з^амда куп линзалик мураккаб, яъни фа
сеткали булиши мумкин. Юксак бугимоё1у1иларнинг мураккаб кузла
ри оддий нурлар билан бир ¡^аторда в^утблашган (электромагнит теб
ранишлари, битта юзада буладиган тар1^о1  ̂нурлар) ва ультрабинаф- 
ша нурларни х;ам *;абул к;ила олади. Бир ь;анча бугимоён^илар маг
нит тул1^инларини з̂ ам яхши сезади. У ларда овоз чиг^ариш, эшитиш, 
з̂ ид билиш, мувозанат са1^лаш ва туйгу аъзолари з а̂м ривожланган. 
Бугимоёь^лиларнинг рефлекси жуда хилма-хил ва мураккаб булади. 
У ларда купайиш ва наели тугрисида гамхурлик ь^илиш билан бог- 
ли1  ̂ булган жуда мураккаб шартсиз (тугма) рефлекслар з̂ ам ривож
ланган. Ш унинг билан бирга олий бугимоё1^лилар з а̂ёти давомида з̂ ам 
турли шартли рефлекслар (куникмалар)ни осон з^осил 1^ила олади.

11. Купчилик бугимоё1^лилар айрим жинсли з^айвонлар. Улар фа1^ат 
жинсий уругланиш  орь^али, баъзан партеногенез (уругланмасдан) 
купаяди. Азалдан сувда з̂ аёт кечирадиган бугимоё1у1иларда уругла
ниш таш1^и, 1^уру1д1икда з а̂ёт кечирадиганларида эса ички булади. 
Айрим  вакиллари тухум 1^уймасдан тирик бола тугади. Купчилик 
бугим оё!^лилар анча мураккаб узгаришлар ор1^али ривожланади. Т у 
хумдан чи1̂ 1 а̂н наел, агар у  вояга етган даврга ухшамаса, личинка 
ёки 1^урт дейилади. Тухум и сари!  ̂моддасига бой булган турларининг 
ёш наели вояга етган даврига ухшаш булади.
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13. Бугимоё191илар фаг;ат туллагандан сунг усади. Туллаш усаётган 
з^айвон учун тор келиб ь;олган эски ь;ал1^оннинг ёрилиши ва з^айвон та- 
насидан тушиб кетишидан иборат. Туллаётган з^айвоннинг эски кути
куласи фав;ат танасйдан эмас, балки оё*^лари, огиз органлари, нафас 
йуллари, ичагининг олдинги ва кейинги 1^исмларидаи з̂ ам тушиб кета
ди. Туллаган з^айвоннинг »¡аш^они жуда юга^а ва юмшо1  ̂булади. Бу давр
да у кам з^аракат булиб, ози1у1анмайди, пана жойга бекиниб олади. Янги 
1̂ ал1̂ они 1^атти191ашгунча утган бир неча соат ёки кун давомида з^айвон 
усади. Шундан сунг усиш навбатдаги туллашгача тухтайди.

Бугимоё1у1илар типи жабра билан нафас олувчилар, трахеялилар, 
хелицералилар ва трилобитасимонлар кенжа типларига булинади.

17,1. ЖАБРА БИЛАН НАФАС ОЛУВЧИЛАР 
(BRANCHIATA) КЕНЖА ТИПИ

Ж абра билан нафас олувчилар азалдан сувда яшовчи з^айвонлар 
з^исобланади. Уларнинг жабралари параподий усимталарининг узга- 
ришидан келиб чш 1̂^ан. Бир 1^анча жуда майда вакилларининг жабра
лари булмайди, улар тана юзаси ор1^али нафас олади. 1^уру1^ликда з̂ аёт 
кечиришга мослашган турлари (захкашлар) узига хос тузилган трахея
лар билан нафас олади. Бу кенжа типга фа1^ат 1^ис1^ичба1^асимонлар син
фи киради.

17.1.1. Ь^ИС1̂ ИЧБА 1̂ А СИ М О Н Л А Р (C R U ST A C E A ) С И Н Ф И

МОРФО — ФИЗИОЛОГИК ТАВСИФИ

Яшаш муз^ити ва тар1^алиши. 1^иа^ичба1^асимонлар бирламчи сув 
з^айвонлари з^исобланади. Асосий купчилик турлари сувда яшайди. 
Айни1^са денгизларда кенг тар1^алган. Улар чучук сувларда з̂ ам куп 
учрайди. Бир 1^анча вакиллари 1^уру1^ликда з а̂ёт кечиради (захкаш
лар, айрим краблар). 1^ис1^ичба1^асимонлар (калануслар, диаптомус- 
лар, дафниялар, циклоплар) денгиз ва чучук сув планктонининг 90 
фоизидан оши1^ро1  ̂ 1^исмини ташкил этади. К уп турлари сув тубида 
з^аракат 1^илиб з^аёт кечирадиган бентос з^айвонлари з^исобланади 
(дарё 1^ис1^ичба1^аси, омарлар, краблар, лангустлар). Муйловоё1^ли 
1^ис1^ичба1^асимонлар эса утро1  ̂ з а̂ёт кечирувчи бентос з^айвонларга 
киради. Турли креветкалар сув 1^арида сузиб юради. 1^ис1^ичба1^аси- 
монлар орасида сув з^айвонлари танасида паразитлик 1^илиб з̂ аёт ке
чирадиган турлари з̂ ам бор.

К^ис1^ичба1^асимонлар энг кенг тар1^алган з^айвонлар булиб, уларни 
тропикадан бошлаб шимолий минта15алардаги барча сув з^авзаларида, 
горлардаги кулларда, з^овузлар ва айрим кулмак сувларда учратиш мум
кин. Улар купчилик денгиз з^айвонлари, бали1^лар учун асосий ози1̂ -
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дир. Ер юзида энг йирик з^исобланадиган тишсиз китлар ?̂ ам майда 
планктон 1^ис1^ичба1^асимонлар билан озн191анади. Креветкалар, краб
лар, омарлар, дарё 1^иа^ичба1^алари ва бош1^а ози!  ̂ учун ишлатилади
ган турлари овланади.

К^иаднчба1^асимонлар синфига микроскопик катгаликдан бир неча 
метргача, турли-туман тузилишга эга булган, 30 мингга Я1̂ ин бугимоё!^- 
лилар тури киради.

Тана бугимлари ва булимлари. К|ис1^ичба1^асимонларнинг танаси куп 
сонли бугимлардан иборат. Энг тубан тузилган айрим вакилларида тана 
бугимлари бир хилда тузилган, яъни гомоном булиши туфайли бош, 
кукрак ва *;орин булимларнни ажратиб булмайди. Купчилик 1̂ ис1̂ ич- 
ба1^асимонларда эса тана бугимлари з̂ ар хил тузилган, яъни гетероном 
булиб, танаси бош, кукрак з^амда 
Кнорин булимларига ажралади. ?^ар 
бир бугимда бир жуфтдан усимталар 
булади. У си м талар оддий з^олда 
икки шохли булиб, келиб чи1^иши- 
га кура параподийларга мос кела
ди. К уп з^олларда усимталарнинг 
фа1^ат битта шохчасн ривожланади.
Икки шохли усимталар 1̂ ис1 и̂чба1̂ а- 
симонларни бош11;а бугимоёк^илар 
орасида энг тубан тузилганлигини 
курсатади. Эволю ция жараёнида 
1^ис1^ичба1^асимонларнинг таш1^и 
куриниши турли даражада узгарган, 
чунончи бугинлар сони камая бориб, 
уларнинг гетерономлигн ортган, 
оё1^лар бир шохли булиб 1^олган, 
айрим тана булимлари бирга 1^ши- 
либ кетган. Купчилик вакилларида 
бош билан кукрак 1^ушилнб, яхлит 
бошкукракни з^осил 1^илади. Бош 
1^исми з а̂л1 а̂ли чувалчангларнинг 
простомиумига мос келадиган акрон-

9б-расм. Дарё ¡{иа̂ нчбаь а̂си сё1̂ лари.
1 — антеннула, 2 — антенна, 3 — Ю1̂ ори жаг
лар, 4, 5 — 1 ва 2 жуфт пастки жаглар, 6-8 — 
жагоё15лар, 9-13 — юришоё1̂ лари (9-1^ис1^ич), 
14, 15 — куйикиш аъзосига айланган ]^орин 
оё15лар, 16-19— 1{орин оё1̂ лар, 20 — ипчалар, 
21 — жабралар.
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дан ва туртга тана бугимларидан ташкил топган булиб, 5 жуфт усимта
ларга эга. Биринчи жуфти бир шохли, баъзан икки шохли калта муйлов
лари, яъни антенуллалари ?̂ ал1̂ али чувалчангларнинг пальпаларига мос 
келади. Иккинчи жуфти муйловлари —  антенналари эса з̂ ал1̂ али чу
валчангларнинг биринчи тана бугими параподийларидан з^осил булган. 
Антенналар бир шохли, баъзан икки шохли булади. 2-4 бош буги\ша- 
рининг усимталари ? а̂ль;али чувалчангларнинг параподийларидан ке
либ чи1̂ 1̂ ан булиб, улар огиз органлари хусусан, бир жуфт юк о̂ри жаг
лар (мандибулалар) икки жуфт пастки, жаглар (биринчи ва иккинчи 
максиллалар)ни з^осил ь;илади. Жаглар озик;ни упшаб туриш ва чайнаш 
учун хизмат 1^илади (96-расм).

Кукрак ва ь^орин бугимларининг сони ва шакли }̂ ар хил булади. Ю к
сак 1^ис1^ичба1^асимонлар кукраги 8 ,1^орин булими 6 бугимдан, бутун 
танаси эса 18 бугимдан иборат (акрон бунга кирмайди). 1^орин були
мининг охирги бугими анал пластинка, яъни телъсонни з о̂сил 1^илади. 
Тубан 1^ись;ичба1;асимонларнинг тельсонида фурка деб аталадиган бир 
жуфт айри усимтаси булади. Купчилик тубан тузилган 1^и«^ичба1^аси- 
монларнинг тана бугимлари эркин булиб, бир-биридан яхши ажралиб 
туради. Олий 1^ис1^ичба1^асимонларда эса бугимлар бир-бири бршан тур
ли даражада 1^шилиб кетади. Купчилик 1^ис1^ичба1^алар бош 1^исмининг 
тузилиши бунга Я1̂ 1̂ ол мисол була олади. Масалан, уноёь^ли, жабраоё!^-' 
ли, ёнлаб сузувчи ва боши;а бир 1 а̂нча 1^ис1^ичба1^асимонлар бошининг 
олдинги бугимлари яъни биринчи антеннула бугими (акрон) иккинчи 
антеннал бугими билан бирга 1^ушилиб бошнинг олдинги булими про- 
тоцефалон деб аталадиган дастлабки бошни з^осил 1^илади. Бу булимда 
кузлар ва икки жуфт муйловлар жойлашган. Протоцефалон бошнинг 
кейинги бугими, хусусан, мандибула билан з^аракатчан 1^ушилган. Бош
нинг бир-бири билан туташ иб кетган учта (битта мандибула ва ик
кита максилла) бугимдан ташкил топган кейинги 1^исми эса жаг були
ми, яъни гнатоцефалон деб аталади. Гнатоцефалон 1^исми уз навбатида 
бир неча кукрак бугимлари билан 1^шилиб кетади. Дарё 1^ис1^ичба1 а̂- 
сида эса гнатоцефалон з^амма кукрак бугинлари билан 1^ушилиб, 
бошкукрак, ани1^роги жагкукракни з^осил 1^илади. Бош1^а купчилик 
1^иск;ичба1^асимонлар (тенгоё1^лилар, куракоёк;лилар, ёнлаб сузувчи- 
лар) бош булими бугимлари биринчи ва иккинчи кукрак бугимлари 
билан 1^ушилиб кетадиган 5 та (акрон ва 4 та тана) бугимларидан таш
кил топган. Огиз тешиги олд томондан кутикуладан з^осил булган 
пластинкасимон Ю1^ори лаб билан тусилган. Купинча охирги бош 
бугимининг кейинги чети кенгайиб, бош1^ал1^он карапаксни з^осил 
1^илади. Бир 1^анча в;ис1^ичба1^асимонларнинг карапакси ор1^а томон
га усиб, бошкукракни ор1^а з^амда ён томонларидан ¡^оплаб олади. 
Айрим з^олларда карапакс танани бутунлай ь^оплаб турадиган икки та- 
ва1^али чигано!^ 1^ал1^онни з о̂сил *;илади. )^айвоннинг танаси ана шу 
чигано!^ ичида жойлашган (дафния, чиганолути 1д1С1^ичба1^алар). Юксак
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1^иси;ичба1^асимонларда карапакс кукрак сегментлари билан бирга 1^ши- 
либ кетган. Дарё 1^ии^ичбав;асининг бошкукрак в;ал1^они сиртидаги 
кундаланг чу1^'рчаси бошнинг гнатоцефалон (жаг)ини кукрак билан 
1^шилиш чегарасига тугри келади. Дарё 1^ич1^ичба1 а̂си ва бош1^а бир 
1^анча 1^цс1^ичба1^асимонларнинг бошкукрак 1 а̂л1̂ они кукрак бугимла
ри билан бирикиб кетган. Дафния ва чигано1^ли 1^ис1^ичба1^аларнинг 
танаси ён томонидан сик^илган булиб, 1̂ ал1̂ они танасини икки ёнидан 
ураб олади.

1^ис1^ичба1^асимонларнинг оё!̂  у'^имталари сони тана бугимлари со
нидан камро!; булади. Масалан юксак 1^ис1^ичба1^асимонларнинг 18 тана 
бугимларига 17 жуфт оё191ар тугри келади. Уларнинг охирги тельсон 
бугимида оё!  ̂усимталари ривожланмаган. Тубан 1^ис1^ичба1^асимонлар- 
нинг 1^орин бугимларида оё!̂  усимталари булмайди. Оё!  ̂ усимталари 
з̂ ал1;али чувалчангларнинг параподийларидан келиб чи1̂ 1̂ ан булиб, эво
люция давомида яшаш муз^ити таъсирида турли вазифаларни бажариш
га мослашган ва шу билан бирга шакли ва тузилиши з̂ ам узгарган. 
Одатда кис1^ичба1^асимонларнинг икки шозши оё1^лари бир неча хил ва- 
зифани бажаришга мослашган. Масалан, 1^ис1^ичба1^асимонлар науп- 
лиус личинкаларининг оё!^лари з^аракатланиш функцияси билан бир
га сезиш ва чайнаш вазифасини з̂ ам бажаради. Оёь^лари асосида чай- 
новчи пластинкаси булади.

Бош булимининг усимталари беш ж уфтдан иборат. Биринчи 
жуфт усимталари аитеннулалар бош  булаги —  акроннинг усимта
си з^исобланади, улар келиб чи1^ишига кура з а̂л1 а̂ли чувалчанглар
нинг пальпаларига мос келади. Антеннуллалар одатда бир шохли 
булади, фа1^ат юксак 1^ис1^ичба1^асимонлар (дарё 1^ис1^ичба1^аси)да ик
киламчи равишда икки шохли булиб 1^олади. Антеннуллалар асосан 
туйгу ва з и̂д билиш, айрим з^айвонлар (циклоп) да з^аракатланиш 
органи вазифасини з̂ ам бажаради.

Бошнинг 1^олган з^амма усимталари чувалчанглар параподийлари- 
нинг гомологлари з^исобланади. Уларнинг 
купчилиги икки шохли булиб, з̂ ал1̂ али чу
валчангларнинг параподийларини эслата
ди. Икки шохли иараподийлар дастлабки  
тана уси м тал ар и  булиб, яхлит асосий  
бугим протоподитдан ва у билан туташ 
ган икки шохча; ички эндоподит ва таш1^и 
экзоподитдан иборат. Протоподитда на-

97-расм. Тубан *;ис1^ичба1{асимонлар оёгининг 
тузилиши.
1 — протоподит, 2 — эндоподит, 3 — экзоподит, 4 — 
эпиподитлар (нафас олиш усимталари).

шю 9171 ш д
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фас олиш органи —  жабралар вазифасини утайдиган эпиподитлар 
жойлашган (97-расм). К[ис1^ичба1\асимонларнинг жуфт тана усимта
лари эволюция жараёнида турли вазифаларни бажаришга мослаш- 
ганлиги туфайли бир 1^анча узгаришларга учрайди. Ш унинг учун з̂ ам 
тананинг турли ¡^нсмларида жойлашган усимталар з̂ ар хил вазнфа- 
ни бажарганлиги туфайли уларнинг тузилиши бир-бирига ухшамайди.

Бошининг жуфт усимталари антенналар науплиус личинкасида икки 
шохли, вояга етган з^айвонларда эса бир шохли булади. Дарё 1̂ ис1̂ ич- 
баь;асининг эндоподит шохи узун, экзоподнт шохи эса калта пластин- 
кача шаклида са1у1аниб 1^олган. Антенналар сезги ёки з^аракатланиш 
(дафнияда) органи вазифасини утайди.

Бир жуфт ю1^ори жаглар, яъни мандибулалар бошнинг иккинчи усим
талари з^исобланад11. Улар озш^ни майдалаш учун хизмат 1^илади. На
уплиус личинкасида бу усимталар икки шохли булади. Индивидуал ри
вожланиш даврида шохлар редукцияга учраб, асосий бугим протопо- 
дит йугонлашади ва тишлн Ю1 о̂ри жагни з^осм 1^илади. Учинчи ва 
туртинчи бош бугимлари усимталари юш^а пластннкага >Ьсшаш булиб, 
икки жуфт ю1^ори жаглар, яъни биринчи ва иккинчи макснллаларни 
з̂ осил 1^илади. Максиллалар одатда ют^а ва нозик баргчаларга ^ ш аш  
усимталардан иборат. Уларнинг шохчалари йу1^олиб кетган, протопо- 
днт бугимларида чайнаш усимталари булади.

Кукрак бугимларининг усимталари з̂ ар хил тузилган, купинча 
икки шохли, бир 1^анча турларида (масалан, дарё 1^ис1^ичба1^асида) 
экзоподнт шохчаси йу1^олиб кетган. Кукрак усимталари тузилишига 
кура з̂ ар хил вазифани бажаришга ихтисослашган. Аксарият з^олларда 
улар з а̂ь;иь;ий з^аракат органлари булиб, сузиш ва урмалаш учун хиз
мат 1^илади. Купинча олдинги 1-3 жуфт кукрак оё1^лари ози^ни ту
тиб туриш ва майдалаш вазифасини бажаради. У л ар  жагоёь^лар деб 
аталади (в;аранг: 96-расм).

Тубан 1^ис1^ичба1^асимонларнинг 1^орин оё1у1ари ривожланмаган. Юк
сак 1^ис1^ичбаь;аларда улар икки шохли булиб, нафас олиш ва таш1^и 
жинсий органлар (масалан, ургочиларвда тухумларини олиб юриш, эр- 
какларида куйикиш) вазифасини бажаради. Уноё191и 1^ис1^ичба1^асимон- 
ларда эса энг охирги 1^орин бугимн усимталари йирик ясси пласгинка- 
га айланган булиб, 1 о̂ррш булимининг учидаги телъсон усимтаси билан 
бирга думсузгични з о̂снл ¡ршади. 1^ис1^ичба1^алар ана шу сузгични 1^орин 
томонига тез-тез букиб, ор1^аси билан олдинга сузиб кетади. Паразит 
яшовчи 1<;ис1^ичба1^асимонларда тана бугимлари усимталари 1̂ ис1̂ ара- 
ди, баъзан тамоман йу1̂  булиб кетади.

Тана девори кутикула ва унинг остидаги гиподермал эпителий 
з^амда базал мембрана 1^аватларидан иборат. К утикула гиподерма- 
дан з о̂сил булган ва анча мураккаб тузилган. Кутикула сирти оз̂ ак би
лан шимдирнлган булиб, 1̂ атти1̂  ва мустаз^кам булади. Унинг ички 1̂ ава- 
ти эса юмшо)^ ва эластик хнтрш моддасидан тузилган. 1^ис1^ичба1^аси- 
монлар кутнкуласинннг тузилиши з^ашаротлар ва ургимчаксимонлар-
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дан сувни буглантирмайдиган сирт1^и эпикутикула 1^авати булмаслиги 
билан фар1  ̂1^илади. Ш у сабабдан улар фа1^ат сувда ёки ута нам жойлар
да яшаши мумкин. Бу >̂ ол 1^иа^ичба1^асимонларнинг дастлабки сув 
з^айвонлари эканлигини курсатади. Купчилик 1д1С1^ичба1^асимонларнинг 
кутикуласи 1^алинлашган булиб, бошининг кейинги 1^исмида кукраги- 
ни ор1 а̂ ва икки ён томондан совутга ухшаб ёпиб туради. Тубан 1̂ ис1̂ ич- 
ба1^асимонларнинг кутикуласи юмшо1  ̂ ва тини1  ̂ булади. Кутикула 
з^айвонларни з̂ ар хил механик таъсиридан сак;лайдр з^амда таш1^и таянч 
скелет вазифасини утайди. Кутикуланинг ички юзасида жойлашган тур
ли хил буртмалар мускулларнинг бирикиши учун хизмат 1^илади.

К^ис1^ичба1^асимонлар ва з^амма бугимоёнрхиларда кундаланг-таргил 
мускуллар ривожланган. Мускуллар тери-мускул халтаси з^осил 1̂ ил- 
масдан туп-туп булиб жойлашган. Бу мускулларнинг бир учи тана 
ёки оёи;лар девори, бош1^а учи унинг иккинчи томонига бирикади. 
Икки тава1^али 1^иа^ичба1^асимонларда тава1^аларни 1^ушиб турувчи 
мускуллари тана буйлаб кундаланг жойлашган толалардан иборат.

?^азм 1^илиш системаси. К^ис1^ичба1^асимонларнинг огиз тешиги бо
шининг остки томонида жойлашган. Ичагининг олдинги ва кейинги 
булимлари эмбрионал ривожланишда эктодерма япрои;ларидан х,осил 
булади. Уларнинг ички юзаси хитин кутикула билан 1^опланган. Тул
лаш даврида ичакнинг бу 1^исмлари з̂ ам пуст ташлайди. Ор1^а чи1^арув 
тешиги тельсон усимтасининг 1^орин томонида жойлашган. 1^ись^ич- 
ба1^асимонлар жигари бир жуфт оы^ат з^азм 1^илувчи безлардан ибо
рат (98, 99-расмлар).

Купчилик 1^ис1^ичба1^асимонларнииг ичаги тугри найдан иборат. 
Айрим вакиллари, масалан, уноё191и юксак 1^с1^ичба1^асимонлар олдин
ги ичагининг огиз тешигидан Ю1 о̂ри томонга тик йуналган олдинги 
1^исми 1̂ ис1̂ а з^альумни, кейинги 1^исми эса икки булмали ош1^озонни 
з о̂сил 1^илади. Оищозоннииг кардиал, яъни чайновчи огщозондф атала
диган биринчи булмаси деворида хитин тишчалардан иборат учта 
пластинкаси булади. Иккинчи пилорик булмасидаги юш^а кутикула
ли усимталар элак вазифасини бажаради. Бу усимталар ор1^али урта 
ичакка фа1^ат сую1  ̂ ози1̂  з^иши мумкин. Ош1^озонда ози1̂  майдалани
ши билан бирга 1^исман з а̂зм з̂ ам булади. 0зи1д1инг майдаланмасдан 
1^олган 1^исми эса пилорик ош1^озондан тугридан-т}три ор1^а ичакка, 
ундан анал тешиги ор1^али таш1^и муз^итга чи1^арилади.

Урта ичак жуда калта булиб, жигар билан богланган. Тубан 1̂ ис1̂ ич- 
баи^асимонлар жигари урта ичакнинг ён усимталаридан з о̂сил булган 
жуфт найчалардан иборат. Юксак 1^ис1^ичба1^асимонларда бу найчалар 
кетма-кет куп марта шохланганлиги туфайли жигар йириклашади. Дарё 
1 -̂ис15ичба1^асининг ана шундай найчалардан з^осил булган жигари ик
кита булакдан иборат. Иккала найча з̂ ам битта умумий найча ор1^али 
урта ичакка очилади. Ж игар сую1^лиги ана шу найлар ор1^али урта 
ичакка тушади. Бу сую1^лик ёг моддаларни эмульсия (майда томчи-
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98-расм. Д ар ё 1{ис1^ичба1^аси анатомияси.

А— ор 1̂ а томондан очиб курсатилган. Б — чайновчи ош 1̂ озон очиб курсатилган; 1 - 
рострум, 2 — чайновчи оци^озон, 3 — жигар, 4 — ичак, 5 — юрак, 6,7 — артериялар, 8- 
тухумдон, 9 — цорин нерв занжири, IО — жабралар.

99-расм. Дарё 1^ис1;ичба1\аси танасининг буйига кесмаси.
I — )^ал1̂ ум, 2 —  кардиал 0Ш15ОЗОН, 3 — пилорик 0Ш15030Н, 4 — жигар, 5 — уругдон, 6 — 
юрак, 7 — устки 1̂ орин аортаси, 8 — артерия, 9 — ор!5а ичак, 10 — )5ал 1̂ умолди коннектива,
II — к>т<рак эндоскелети, 12  — эркагининг копулятив органи, 13 — антеннулла, 14 — 
антенна, 15 —  нервосги буйлама артерияси.
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лар) з^олига келтиради; 01 с̂нл ва углеводларни парчалайди. Бундан 
таш1^ари жигар ;|^ужайралари майда ози1^-заррачаларини г^амраб олиб, 
} а̂зм и^илади. Шундай 1\илиб, 1^иа^ичба1^аларнинг жигари бир ва! '̂тнинг 
узида жигар ва ош1^озоности бези вазифасини бажаради. Жигар кучли 
ривожланган булганидан урта ичак калта булади. Бу безлар кучсиз ри
вожланиши аксинча урта ичакнинг узайишига олиб келади. Шу сабабли 
жигари кучли ривожланган дарё 1д1с1^баи;асининг урта ичаги ичакнинг 
умумий узунлигидан 20 марта 1̂ 1С1̂ аро1̂  булади. Суюь; озш  ̂урта ичакдан 
жигар найчаларига ^ б ,  з̂ азм булади.

Кунчилик тубан 1^ис1^ичба1^асимонлар, масалан, циклоп ва саккули- 
нанинг урта ичаги яхши ривожланмаган.

Нафас олиш системаси. Бир 1^анча майда 1^ис1^ичба1^асимонлар- 
нинг махсус нафас олиш органлари булмаганлиги сабабли фаи а̂т те
риси ор1^али нафас олади. Купчилик турлари эса жабра ор1^али нафас 
олади. К^исв^ичбаз^асимонларнинг жабралари з̂ ал1̂ али чувалчангларни- 
ки сингари тери билан богли!^ булиб, оё!^лар протоподити эпиподити- 
дан келиб чи1\1^ан пластинкага ухшаш шохланган усимталардан ибо
рат. Жабралар аксарият з^олларда кукрак оёл^ларида жойлашган. Ун 
оёт^и 1^ис1^1гчбав;асим0нларнинг жабралари бошкукрак 1 а̂ли;они ости
даги махсус жабра бушли1^ларида жойлашган. Дарё к;ис1(;ичба1<5аси жаб
ралари 3 1^атор булиб, жагоё1у1ари ва юриш оё!91ари асосида жойлаш
ган. Биринчи пастки 1^атор жабралар кукрак оё»;лари протоподити, ик
кинчи 1^атори оё!^ларнинг бошкукрак 1^ал1^онига 1^шилган ерида ва 
учинчи устки 1^атори танасининг-ён деворида жойлашган. Буна1^а жаб
ралар з^амма томони ингичка жабра ипчалари билан ]^опланган у1̂  стер- 
женгаухшайди. Бирмунча оддий тузилган жабралар протоподитлар- 
да жойлашган пластинкаларга ухшаш булади (ёнлаб сузувчилар, сув 
хутиги). Сув бошкукрак 1^ал1^онининг бир чети билан тана орадиги- 
да з^осил буладиган тир1^иш орь^али жабра бушлиь^ларига киради, 
иккинчи четдаги худди шунга ухшаш тир1^ишдан чи1^иб кетади. Сув  
иккинчи ва учинчи жуфт жаг оёк^ларининг з^аракати туфайли жабра
ларни ювиб туради. Гемолимфа билан тулган тана бушлиги ана шу 
жабралар ичига з̂ ам киради. Жабраларнинг жуда юш^а кутикуласи 
ор1^али газ алмашинуви содир булади.

К^уру1^ликда з а̂ёт кечиришга мослашган 1^ис1^ичба1^асимонларда 
атмосфера з^авоси билан нафас олишга имкон берувчи махсус мосла- 
нишлар пайдо булган. Масалан, хурмо угриси 1^исв;ичба1^асининг на
фас олиш органи жабра бушлиги урнида з^осил булган упкадан ибо
рат. Захкашларнинг 1^орин оёв;лари бушлигида жуда мураккаб тар- 
мо1^ланган, з^аво тулдирилган найчалари булади. Найчалар кутнку- 
лани тана ичига ботиб киришидан з^осил булган бушли1^и;а туташ
ган. Бу хилдаги нафас олиш системасининг тузилиши азалдан в;уру1̂ - 
ликда яшаётган бугимоё1^лилар (ургимчаксимонлар, з^ашаротлар)нинг 
трахеяларига рсшаб кетади.
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]^он айланиш системаси. 1^иск;ичба1^асимонпар ва бош1^а бугимоё!^- 
лиларнинг б;он айланиш системаси очи»;. Гемолимфа томирларда 1̂ ис- 
ман тана бушлигидан сннусларда 01^ади. К^он томирлари девори эпите
лий билан ^опланган, тана бушлиги деворида эса бундай эпителий 
булмайди. 1^он айланиш системасининг тузилиши нафас олиш орган
ларининг ривожланган лиги билан богли!^. Тана юзаси ор1 а̂ли нафас 
оладиган вакилларининг 1̂ он айлашнп системаси }̂ ам жуда соддалашиб, 
фаь а̂т юракнинг узи са191аниб ь;олган ёки 1̂ он айланиш системаси бутунлай 
йу1^олиб кетган (баргоёь^лилар).

1^ис1^'ичба1^асимонларнинг юраги одатда бир неча камерали найча- 
га ёки пуфакка }Ьсшаш булиб, танасининг ор1^а 1д1смида жойлашган.

Юракни миксоцел бушлиг
идан ;^осил булган халтаси- 
мон ю раколди булмаси  
ураб туради. Жабраларда 
кислород билан туйинган 
гемолимфа махсус вена то
мирлари ор1^али юрак олди 
булмасига келиб 1^уйилади 
(100-расм). Юрак деворида 
тир1^ишсимон клапанли  
остийлар (тешик)лар жой
лашган. Дарё 1̂ ис1 и̂чба1\а- 
сининг остийлари 3 жуфт 
булади. Ю рак кенгайга- 
нида клапанлар очилади 
ва гемолимфа юрак олди 

булмасидан юракка утади. Ю рак 1^ис1^арганида аксинча клапанлар 
ёпилиб, гемолимфа юракдан чи1^увчи артерия томирларига утади. 
Дарё 1^ис1^ичба1^асининг 1̂ он айланиш системаси анча мукаммал ту
зилган, унинг юрагидан олдинга учта, ор1^а томонга битта йирик арте
рия чи1^ади. ?^ар ь а̂йси 1̂ он томири бир 1^анча майда томирларга ажра
лади ва тана бушлигига келиб 1^ушилади. Бу томирлар ор1^али о1^иб 
келган гемолимфа туь;ималарга кислород бериб, СО^ газини олади. Шун
дан сунг 1^орин синусига тупланиб, жабраларга боради ва у ерда кисло
род билан бойийди. Жабралардан гемолимфа вена томирлари ор1^али 
яна юраколди булмасига келиб ¡^йршади.

Бирмунча содда тузилган 1^ис1^'ичба1^асимонларнинг юраги бир 
неча булмаларга булинган узун найга ухшайди (айрим жабраоё1^ли- 
лар). Баргоё1^ли 1^ис1^ичба1^асимонларда (дафния) 1̂ он томирлари 
булмайди, юрак гемолимфани аралаштириш вазифасини бажаради.

Купчилик 1^ис1^риба1^асимонлар гемолимфаси рангсиз булади. Биро1  ̂
гемолимфаси 1^изил ёки кукиш булган турлари >̂ ам мавжуд. Гемолим- 
фанинг ранги унинг плазмасида эриган нафас олиш пигментлари —  
гемоглобин ёки гемоцианинга боглиь;.

100-расм. Дарё 1̂ искичба1^асининг ]̂ он айла
ниш системаси.
1 — антенналар артерияси, 2 — олдинги аорта (куз 
артерияси), 3 — юрак, 4 — перикардий, 5, 6 — ж аб
ра артериялари, 7 — ор 1̂ а (к;оринусти) артерияси, 8 
— нервости артерияси, 9 — 1̂ орин вена синуси.
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101-расм. Метанефридий типидаги айириш 
органи (антеннал без).
1 — 1 о̂ву1 ,̂ 2 — айириш тешиги. 3, 4, 5 — най, 6 — 
целомик халта.

Айириш системаси. 1^иа^ба1^асимон- 
ларнинг айириш системаси келиб чш^иши- 
га кура з̂ ал1̂ али чувалчангларнинг мета- 
нефридийлари билан узвий богли! .̂ Айи
риш системаси 1-2 жуфт антеннал ёки мак
силляр безлардан иборат (101-расм). Ю ксак 1^ис1^ичба1^асимонларнинг 
айириш органлари бош 1^исмнда жойлашган бир жуфт узун чигал 
найчалардан иборат. Найчалар читали бир учида целомик халтача, ик
кинчи учида эса сийдик пуфаги (1̂ ову1̂ ) жойлашган. К[ову1  ̂антенналар
нинг асосида таш1^арига очилади. Ш унинг учун юксак 1^иа^ичба1^а- 
симонларнинг ажратиш системаси антеннал безлар дейилади. Дарё 
1^ис1^ичба1^аси айириш безларининг ранги яшил булганидан яшш без
лар деб } а̂м аталади. Юксак 1^ис1^ичба1^асимонлар личинкасининг аж
ратиш системаси максилляр безлардан иборат. Бу безларнинг чи1^ариш 
йули иккинчи жуфт пастки жагларнинг асосига очилади.

Содда тузилган 1^ис1^ба1;асимонларнинг купчилик турларида айи
риш системаси бир жуфт максилляр безлардан иборат. Бу безлар з̂ ам 
антеннал безларга уЬ^шаш тузилган, лекин уларнинг чи1^ариш йули ик
кинчи жуфт максиллаларнинг асосида жойлашган. Максилляр безлар 
юксак 1^ис1^ичба1^асимонларда фа1^ат личинкалик даврида булиб, вояга 
етиш даврида антеннал безлар билан алмашинади. Айрим 1^иа^ичба1 а̂- 
симонларда (Ьер1оз1гаса) туркумида эса икки хил безлар з̂ ам ривож
ланган булиши мумкин.

Нерв системаси. 1^ис1^ичба1^асимонлар нерв системасининг ум у
мий тузилиш схемаси з̂ аль̂ али чувалчангларникига ухшайди. Энг од
дий з^олларда (масалан, жабраоё1^лилар) нерв системаси бир жуфт 
бош ганглийлари, з̂ ал1̂ ум атрофи коннективалар, тананинг 1^орин 
томонидан утадиган нерв стволлари з^амда нерв стволлари устида 
з̂ ар бир тана бугимида бир жуфтдан жойлашган нерв ганглийлар- 
дан иборат. Кнорин стволлари бир-биридан узо1^лашганлиги ва 1<;ара- 
ма-1^арши тугунлари узаро кундаланг комиссуралар ор1^али ь^уши- 
лиши туфайли нерв системаси нарвон шаклига киради (Ю2-расм). 
Ш унинг учун уни нарвон шаклидаги нерв системаси деб аталади.

Нарвон типидаги нерв системаси содда тузилган ва танаси жуда 
куп бугимларга булинган 1^ис1^ичба1^асимонлар учун хос. Эволюция 
жараёнида нерв системасининг бундан кейинги узгариши икки хил 
йуналишда борган. Биринчидан, иккала 1^орин нерв стволлари бир-
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10 2 -р а с м . К и с к и ч б а к а с и м о н л а р  
м ар к ази й  нерв систем аси ти п л ар и . 
А — жабраоё 1̂ лилар. Б — эуфаузийлар. 
В - огизоё 1̂ лилар. Г -  ~у™ ё 1̂ лилар. Д  — 
куракоё 1̂ лилар.

бири билан Я1^инлашиб, нерв ту- 
гунларини узаро 1^ушилиб кети
ши ва улар орасидаги кундаланг 
комиссуралар йув^олиб кетиши на
тижасида 1^орин нерв занжири 
пайдо булгаа. И кки нчи дан, 
айрим тана бугимларининг бир- 
бири билан 1^шилиб кетиши ту
файли бу бугимлардаги нерв ту
гунлари ^̂ ам бирлашиб кетади. 
1^орин нерв стволи эса 1^ис1^ара- 
ди. Масалан, дарё 1^ис1^ичбав;аси- 
нинг танаси 18 бугимдан тузил
ган булса-да, *;орин занжири  

буйлаб факсах 12 та 1^орин нерв тугунлари жойлашган. Чунки олтита 
олдинги бугимларнинг тугунлари узаро 1<;ушилиб, ягона }^ал1^умости 
нерв тугунини 5 о̂сил цилади. Краб лар да нерв тугунлари концентра- 
цияси янада кучаяди. Уларда }^амма 1^орин нервлари бирга к;ушилиб 
битта яхлит кукрак нерв тугунини }^осил 1^илган. Куракоё1^лилар ва 
чиганоь^ли [^ись^ргчбакасимонларнинг ь^орин нерв тугунлари ;|̂ ам ана 
шу тариь^а тупланиб, яхлит кукрак тугунини }^осил цилади.

К^ис1^ичба1\асимонларнпнг бош мияси тгропюцеребрум ва дейтоцереб- 
рум булимларидан иборат. Купинча антенналарининг сегмент тугун
лари ;^ам бош мияга ёндошиб, учинчи бош мия булими —  тритоцереб- 
румни >̂ осил ь̂ илгщи. Протоцеребрумдан кузларга, дейтоцеребрумдан 
антеннуллаларга нервлар чиь;ади.

1^ис1^ичба1^асимонлар ва ;^амма бугимоёь;лилар танасидаги нерв сис
темаси таркибига гормонлар ишлаб чи1^арувчи махсус нейросекретор 
безлар ?̂ ам киради. Бу безларнинг гормони гемолимфага тушиб, барча 
органлар фаолиятига, модда алмашинуви, туллаш, метаморфоз каби 
бир 1^анча жараёнларга таъсир курсатади. Нейросекретор системаси без
лари бош мия ва |.;орин нерв занжирининг турли 1^исмларгща, шунинг
дек куриш нервлари йулида жойлашган. Безларнинг секретлари нерв 
тол;итари ор1^али махсус сниус безларига, улардан эса гемолимфага ту
шади.

Сезги органлари. 1^ис1^ичбаь;асимокларнингтуйгу, ?̂ ид билиш (кимё
вий сезги), куриш ва мувозанат сах^таш аъзолари яхши ривожланган.
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108-расм. К;ал*;ондор 
Тгюрз сапспГогт1з.
А — ор 1̂ а томондан ва 
Б — »¡орин том он дан  
куриниши: 1 — куз, 2 — 
жуфт к у к р ак о сги н и н г  
ипсимон усимтаси, 3 — 
1̂ орин, 4 — а{1риси, 5 — 
кукракоё 1̂ лар.

1. 1^ал1^ондорлар 
(N otostгaca) кенжа 
тур кум и . К[ал1^он- 
дорларнинг бошкук
рак ва 1^исман 1^орин 
булимини ёпиб ту- 
рувчи кукрак в;аль̂ о- 
ни яхши ривожлан
ган ( 108-расм).
Кукрак букинлари- 
даги оё!д1ар сони з̂ ар 
хил булади. Олдинги 
1-10 кукрак бугимла
рида бир жуфтдан, 
кейингиларида эса 4-
6 жуфтдан оё!^лар бор. Шунинг учун :>̂ ам з^амма кукрак бугимларининг 
сони 40 га Я1̂ ин булгани з^олда кукракоёх^ари 70 жуфтни ташкил этади. 
Биринчи ва иккинчи жуфт кукракоё1^арида ипсимон узун сезувчи тук
лари булади.

1^ал1^ондорлар з^овуз ва кулмак сувлари тубидаги балчи1^ан з̂ ар хил 
органик 1^олди191ар ва майда жониворларни топиб ейди. Озигини кукрак 
оёк^ари усимталари ёрдамида ушлаб туради ва оё!^ар уртасидаги тар- 
новчаси орь^али огизга з^айдайди. Озиь;ланишнинг бундай усули энг 
ь^адимий, яъни бирламчи з^исобланади.

К^аш^ондорлар партеногенез ор1^али к5̂ аяци. Туху^шари тур;ш но!^'- 
лай шароитлар (иссш ,̂ сову!  ̂ва 1^рго1^шлик)га чидамли булади. Туркум 
^аммаси булиб 9 та турни уз ичига олади. К[уёш нури тушиб турадиган сув 
з^авзаларида баъзан ёмгирдан с ^ г  з̂ осил буладиган з̂ аль;об сувларда Т  порз 
сопа & пш з ва Ьер1(1иги5 ариз ни учратиш мумкин.

2. Ш охдор муйловли 1^ис1^ичба1^алар (С1а(1осега) яъни сув бургала- 
ри кенжа туркуми. Ш охдор муйловлиларнинг танаси икки ён томон
дан яссилашган булиб, икки тава1^али тини!^ хитин чигано!^ ичида
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жойлашган. Бир 1^анча турлари (масалан, дафния)нинг бош 1^исми 
пастга 1^араб эгилган тумшу1^симон усимта —  рострумнн з^осил 1^ила- 
ди. Пешона 1^исмида битта мураккаб фасеткали куз, унинг олдида 
эса одций наушшус кузи жойлашган (109-расм). Фасеткали кузнинг ом- 
матидлар сони з а̂р хил булади. Дафнитинг фасеткали кузи 22, йирл^ич 
вакиллариники 300 тагача омматидалардан иборат. Рострум остида 
чупга ухшаган калта антеннуллалар жойлашган. Антенналар эса кучли 
ривожланган узун ва икки шохли патсимон 1^1ллар билан х^опланган. 
Антенналар >^аракат 1^илиш вазифасини бажаради. К^иа^ичбах^алар ик
кала антенналарини opi^a томонга силташ билан олдинги томонга сак- 
раб сузиб кетади.

Кукрак булими 4-6 бугимлардан з о̂сил булган. Кукрак oéiyiapn барг
симон булиб, улар жуда куп патсимон 1^иллар билан таъминланган. Бу 
1;иллар биргаликда сувдаги муалла! -̂ майда ози1̂  заррачаларини ажра
тиб олиш (фильтрлаш) вазифасини бажаради. Кукрак оё!91арида нафас 
олиш вазифасини бажарувчи халтасимон усимталари з̂ ам булади. Кнорин 
1̂ исми олдинги томонга эгилган, бугимларга булинмаган. Унинг учки 
1^исми иккита тирно]^симон усимта билан тугайди.

Ш охдор муйловлиларнинг ранги i^oh плазмаси таркибидаги гемог
лобин рангига боглиь;. Плазмадаги гемоглобин M H iy io p n ra  сув, сув тар
кибидаги кислород катта таъсир курсатади. Сувда кислород куп булса, 
î oH 04 ь^изгиш, кислород камайиб кетганида эса тув̂  1^изил рангга кира
ди. KJoH томирлари булмайди. Кукрагининг opi^a томонида жойлашган 
пуфакка ухшаш ю раги 1^ис1$ариб тана бушлигидаги i^ o h h h  аралаш-

тириб туради. Дафниянинг юраги 
таш1^и муз^ит з^ароратига боглИ1$ ра
вишда бир минутда 150-500 марта 
1̂ ис1̂ аради.

Ш охдор муйловлилар денгиз ва 
чучук сувларда яшайдиган 400 га 
я*;ин турни уз ичига олади. Чучук 
сувларда дафния —  Daphnia pulex 
(¡^аранг: 109-р асм ) ва босм и на  
Bosmina longirostris куп учрайди. 
К упчилик ш охдор муйловлилар  
баз^ор ва ёзда уругланмаган тухум  
1^уйиб, партеногенез усулда купая-

109-расм. Дафния Daphnia pulex.
1 — антеннуллалар, 2 — антенналар, 3 — 
оддий кузча, 4 — фасеткали куз, 5 — айи
риш бези, 6 — юрак, 7 — кукракоёхдгари, 8
— íjopHH, 9 — чи 1̂ ариш камераси.

238



ди. Тухуми танасининг ор1^а томонига, и^алк^оннинг остидаги каме
раларга 1^уйилади. Бундай тухумлардан яна ургочилари ривожланиб 
чи1^ади. К узда } а̂во совиши билан тухумларнннг бир 1^исмидан эр
каклари ривожланади. Уругланган тухум ?^ужайраларн умумий 1 а̂лин 
1̂ оби1̂ 1̂ а уралиб, 1^ишлайдиган стадия эфиппиумни ?^осил 1^иладн. 
Шундай 1^илнб, дафниялар ва бошь^а бир 1^анча шохдор муйловлн- 
ларнинг ривожланиш цикли коловраткаларникига ухшаш гетерого
ния усулида боради.

Купчилик шохдор муйловлилар чиганогининг катталиги ва шакли 
йил давомида узгариб туради. Масалан, ёз фаслида дафния чиганоги
нинг бош 1^исмида 1^алпо1^а пайдо булади, чиганогининг усимтаси чузи- 
лади. Цикломорфоз деб аталадиган бундай фаслий узгаришларни бос- 
мина ( В о з т т а  logirostris)дa }̂ ам куриш мумкин. Цикломорфоз }^арорат 
таъсирида сув зичлигини узгариши билан боглн!^. Чунки ?^арорат к ^ а-  
рилганида сувнинг знчлиги камаяди. Бундай сувда сузиш ва муалла!  ̂
туриш учун тана юзаси кенгро!^ булиши лозим.

Шохдор муйловлилар чучук сув ^^авзаларида ?̂ ар хил умуртт^асиз 
}^айвонлар ва бали1^лар, айни1^са балш  ̂чавох^лари учун 1^имматли ози1̂  
булади. Балиь;чилик ?^ужаликларидаги махсус }^овузларда дафния ва 
айрим бош1^а 1^ис1^ичба1^алар кз^айтирилади.

17.1.1.2. ЦЕФАЛОКАРИДЛАР (СЕРНАЬОСАМВА) КЕНЖА СИНФИ

Цефалокаридлар жуда майда (2,8 мм гача), денгиз тубидаги балчш 1̂ а̂ 
кумилиб ) а̂ёт кечиради. Узун ва ингичка танаси яхлит бош, 10 бугимли 
кукрак ва 9 бугимли 1^ориндан иборат. ?^ар бир кукрак бугимида бир 
жуфтдан оё1у1ари булади. 1^орин булимининг оё1у1ари ривожланмаган, 
унинг узун 1^илга ухшаш иккита усимтаси бор. Бош усимталари кичик 
ва содда тузилган. пастки жагларнинг тузилиши ва функцияси бош1^а 
кукрак оё1^лардан фар1  ̂1^илмайди. Оё1^лари ^^аракатланиш, нафас олиш 
ва озигини огиз тешигига з^айдаш функциясини бажаради. Цефалока
ридлар тузилишининг бир 1^атор хусусиятлари хусусан антенналарнинг 
огиздан ор1^аро1^а жойлашганлиги, охирги икки бош бугим усимтала- 
рининг огиз органларига айланмаганлиги бугимоё1^лилар тузилиши
нинг энг 1^адимий белгиларидан ^^исобланади. Цефалокаридлар тузи- 
лишини урганиш ор1^али 1^ис1^ичба1^асимонларнинг оё191арини келиб 
чи1д1шини осон тушуниб олиш мумкин.

17.1.1.3. ЖАГОЁ»;ЛИЛАР (МАХ1ЬЬОРОВА) КЕНЖА СИНФИ

Жагоё191иларнинг огиз органлари яхши ривожланган булиб, озиги
ни сувдан ажратиб олиш учун хизмат 1^илади. Фасеткали кузлари ва 
жабралари булмайди. Купчилик вакилларининг 1̂ он айланиш система
си ривожланмаган ёки жуда соддалашган. Кукраги одатда 6 бугимдан 
иборат. Кукракоё191ари сузиш учун хизмат 1^иладн. Максиллоподалар
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)̂ ap хил муз^итда яшашга мослашганлиги туфайли жуда кенг rapi^an- 
ган. Уларни денгиз ва кулларнинг турли чул^урлигида учратиш мум
кин. Бир 1^анча вакиллари бош1^а сув з^айвонларида, шу жумладан 
1|;ис1^ичба1^асимонлар танасида паразитлик 1^илишга мослашган. Улар  
орасида утро»; яшовчи вакиллари з̂ ам куп учрайди.

М аксиллоподалар кенжа синфи мистакокаридлар куракоёь;лилар 
карпхурлар, муйловоё1^лилар ва халтакукраклилар туркумларига  
булинади. }<^уйида куракоё1^лилар ва муйловоё1^лилар туркумларига 
тавсиф берилади.

2 . Куракоё1^лилар (Copepoda) туркуми. Куракоё1^лиларнинг бош 
булими анча мураккаб тузилган булиб, унга биринчи кукрак бугими  
з̂ ам киради. К украги бешта, 1^орин булими эса туртта бугимдан таш 
кил топган. Бошининг устида науплиус кузи, 1^орин томонида огзи, 
узун антеннулласи, калта антенналари ва икки жуфт жагоёь^лари жой
лашган. Антеннуллалари одатда узун (баъзан танасидан з̂ ам узун- 
ро1 )̂ булиб, сузгич вазифасини бажаради. К украк оё!^лари икки ш ох
ли, содда тузилган. Ь^орин булими оё!^сиз, унинг учки 1^исмида айри 
шохчаси булади.

Ургочи и;иск;ичба1^алар етилган тухумларини к;орин !^c^шдaги битта, 
кушшча иккита халтачасида ёпиштириб олиб юради. Тухумдан чи1д^ан на
уплиус личинкаси жуда куп марта туллаш ор1^али вояга етади.

Куракоё1д1иларнинг 1800 га Я1̂ ин турлари маълум. Улар планктон 
з̂ аёт кетаради, денгиз ва чучук сувларда яшайди. Айрим з^олларда ку-

ракоёь^лилар планктон- 
нинг асосий 1^исмини таш
кил этади . М ай д а сув  
утлари, бактериялар, ор
ганик моддаларнинг 1̂ ол- 
диьртари билан ози1^лана- 
ди, паразитлик 1^илувчи 
турлари з̂ ам бор.

Турли хил чучук сув 
з^авзаларида (куллар, 
з^овузлар) ва шолипоялар- 
да Циклоп Cyclops ( 110-

110-расм. Циклоп (ургочиси). 
1 — куз, 2 — антенну лла, 3 — 
антенна, 4 — бошкукрак, 5 — 
кукракнинг эркин сегментлари, 
6 — 1̂ ориннннг жинсий сегмен
ти, 7 — тухумхалта, 8 — дум 
айриси, 9 — ичак, 10 — кукрак 
мускуллари.
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раем) ва Diaptomus уругига мансуб 1^ис1д1чба1^асимонлар куп учрайди. 
Куракоё1^илар но10'лай шароитда 1^алин пустга уралиш хусусиятига 
эга. К^улай шароит келиши билан жуда тез купая бошлайди. Марказий 
Осиё шароитида куракоё1ушларнинг 30 дан ортш^ турлари )^раши ани1 -̂ 
ланган. С ув з^авзаларида бали191арнинг озиги сифатида циклопларнинг 
аг^амияти жуда катта. Шунргаг билан бирга улар кенг тасмали чувал
чанг, ришта ва бош1^а паразит чувалчангларнинг орали!  ̂хужайини еи- 
фатида еалбий аз^амиятга эга.

Денгизларда куракоёьутиларнинг 1200 дан орти!  ̂тури тар1^алган. Сув
нинг унча чу1^ур булмаган жойларида калануслар айни1^са куп учрай
ди. Каланус Calanus finmarehicus Баренц денгизининг айрим жойлари
да планктоннинг 90%  га яь^инини ташкил этади. Купчилик бали191ар ва 
муйловдор китлар асосан калануслар билан ози1^ланади.

Куракоёьутиларнинг бир 1^анча турлари з̂ ар хил з^айвонлар, купров; 
бали1^лар танасида паразитлик ь^илади. Паразит з а̂ёт кечириш таъси
рида уларнинг тана тузилиши турли даражада узгариш га учрайди. 
Бали1^ларнинг жабраларида циклопларга купро!^ у^шайдиган Ergasi- 
lus з^амда таш1^и куриниши бош1^а 1^ис1^ичба1^алардан фар1  ̂ 1^илади- 
ган Lamproglena ва Achteres паразитлик 1^илади.

3 . М уйловоё1^ли 1{ис1^ичба1{асимонлар (Cirrlpedia) туркум и. 
Муйловоёи;лилар сув остидаги тошлар ва 1^ояларга, кит, акула, краб
лар териси, моллюскалар чиганоги, кемаларнинг сувости 1^исмига 
ёпишиб, утро!^ з а̂ёт кечиради. Утро!^ яшаш таъсирида уларнинг таш1^и 
куриниши кескин узгарган. Танаси алоз^ида пластинкалардан з^осил 
булган чигано!^ билан 1^опланган. Куракоёь^лари узун ва икки шохли 
муйловларга айланган. Антеннуллалар ва танасининг бош 1^исми 
узгариб, ёпишув органини з^осил цилади. Чигано!^, “томи”ни з^осил 
1^иладиган г^исми сурилиб очилади ва чигано1у1ан “ муйловоё1^лар” 
деб аталадиган кукрак оё!^лари чи1^ади. М уйловларнинг бир меъёр- 
да силкиниши натижасида огиз тешигига майда ози1  ̂ заррачалари 
тушади. Утро!^ яшаш таъсирида муйловоё1^лиларнинг тана тузили
ши з а̂м бир мунча соддалашган.

Муйловоёв^гилар метаморфоз ор1^али ривожланади. Уларнинг щп- 
риссимон личинкаси бош1^а 1^ис1^ичба1^аларнинг науплиус личинкасига 
ухшаш тузилган ва планктон з̂ аёт кечиради. Бу личинка антеннул- 
л ал ар д аги  цемент безлари ёрдам и да секин з^аракатланадиган  
з^айвонларнинг терисига, сув остидаги тошларга ёпишиб олиб, yrpoi  ̂
з̂ аёт кечиришга утади. А н а шундан сунг антенналар ва мураккаб кузла
ри йу1^олиб, кукракoöi^iapH кучли ривожланган икки шохли муйлов
ларга айланади. Танасининг сиртига оз а̂к чиганок; ишлаб чи1^арилади.

Купчилик муйловоё1^лилар гермафродит з^айвонлар. Айрим жинс-. 
ли турларининг эркаклари анча майда булиб, ургочиларининг ман
тияси остида яшайди. Баъзи бир йирик гермафродит турларининг 
“1^ушимча” эркаклари з а̂м са1^ланиб 1^олган. Бундай эркаклар жуда
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111-расм. Денгиз 
ёнго1̂ часи (Balanus),
1 — чопцоцлар, 2 — уйча 
пластинкалари.

майда, уларнинг тана усимталари ва скеле
ти йу1^олиб кетган.

Муйловоё1^лилар денгизнинг ) а̂р хил чу- 
1^рлигида з̂ аёт кечиради. Улар орасида ден
гиз урдакчалари —  Lepas ва денгш ёнгоцчалари 
Balanus (111-расм) деярли барча денгизлар
да учрайди. Бир 1^анча йирик денгиз ёнго1^ч- 
алари (масалан, баландлиги 20 см булган Узо1  ̂
Шар1  ̂ денгиз ёнгов^эаси) соз^ил литорал (сув 
кутарилиш ва 1^айтиш чегараси) зонасининг 
ю1^ори 1^исмида яшашга мослашган. Денгиз 
ёнго1^чалари но1^улай шароит тугилганида 
уйчасининг 1^ош<;о1^аринизич ёпиб олиб, ана- 
биозгаухш да з^олатга утади. А на шу ^олатда 
улар бир н^ча ой сувсизлик ёки чучук сув таъ- 
сирига чрДаши мумкин. Денгиз ёнго1^алари 

жуда тез усади. Тропик денгизларМ яшовчи турларининг личинкалари 
ёпишгандан сунг 8-16 кун, шимолий денгизларда яшовчи турлари эса 3 
ой давомида вояга етади.

Айрим муйловоёврилар утро!  ̂эркин яшашдан паразит яшашга утган. 
паразитлик з а̂ёт улар танасининг тузилишига з̂ ар хил таъсир г^илади. 
Ю1^ори даражада ривожланган паразитларнинг танаси жуда соддалаш- 
ган булиб, туркум, синф ва з а̂тто бугимоё191илар типи учун хос булган 
барча хусусиятларни йу1^отади. Лекин личинкасининг тузилишини урга- 
ниш ор1^али уларнинг  
муйловоё1^лилар турку
м и га м ан суб л и ги н и  
ани1^лаш м ум ки н. Бу  
жиз^атдан айни1^са уноё!^- 
ли 1^ис1^ичба1^асимош1ар 
паразитлари саккулина 
(112-раем) ва пелътогас- 
тер (Peltogaster) ди1̂ 1̂ ат- 
га сазовордир.

Саккулина краблар

112-расм. Краб 1^орнининг 
остки 1̂ исмига ёпишиб ол
ган илдизбош саккулина 
паразити.
1 — саккулина танаси, 2 — 
паразитнинг краб  танасида 
мураккаб тармо15Ланган суриш 
поячаси.
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Кнорин 1^исмининг пастки томонига ёпишиб яшайди. Унинг халтага 
ЗЬсшаш танасида >̂ еч ь^андай бугимлар ёки ycи^ггaлapи булмавди. Пара
зит кучли тармо191анган пояча ёрдамида краб танасига ёпишиб олади. 
Пояча хитин 1^оплагичдан угнб, крабнинг танасида жуда куп марта 
шохланади, бу шохлар оё!^ларининг учки ¡^исмнгача етиб боради. 
Бундай тармо1^ланган шохчалар ёрдамида саккулина уз хужайини 
тана сую191игини суриб олади. Паразит танасида фа1^ат битта нерв 
ганглийси ва гермафродит жинсий органлари булади, бош1^а ички 
органлари йу1^олиб кетади. Саккулина 1 ^ г а н  тухумдан науплиус ли
чинка чш^ади. У  бош1^а муйловоё191илар сингари циприссимон личин- 
кага айланади. Бу личинка краб танасига ёпишиб олгандан сунг к^ р а к  
ва 1^орин 1^исмини йу1^отгач, ^^ужайралар туплами ^^олида хужайини та
насига зтиб олади. Паразит анча йириклашгандан сунг хужайини хи
тин 1^оплагичини 1^орин томондан ёриб кириб, халтага ухшаш тана
сининг бир 1^исмини чи1^ариб олади.

Муйловоё191илар, айнн1^са денгиз ёнго1^а11ари кемаларнинг сувос- 
ти 1^исмига ёпишиб олиб, уларнинг огирлнгини оширади ва тезлигинн 
камайтиради. Кеманинг 1 м̂  юзасида бир йил давомида 10-12 кг денгиз 
ёнго1^чалари тупланиши мумкин. Ё1^илги сарфининг ошиши ва ке- 
мани тозалаш учун кетган харажатлар }^исоблаб чи1^илганда денгиз 
ёнго1^чалари ?̂ ар йили АК^Ш савдо флотига 120 млн. доллардан орти1 -̂ 
ро1̂  зарар келтириши ани191анган. Бундан таш1^ари, 1^ис1^ичба1 а̂лар сув- 
ости иншоотларига ёпишиб олиб, уларни ?̂ ам ншдан чи1^аради. Ш у
нинг билан бирга денгиз урдакчалари ва ёнго1^аларининг личинкала
ри бош1^а планктон организмлар 1^аторида семга, сельд ва бош1^а нланк- 
тонхур балшухар учун озик; булади.

17.1.1.4. ЧИГАН01^ЛИ 1^ИС1^ИЧБА1^СИМОНЛАР (ОЗТРКАСООА) 
КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синфга денгиз ва чучук сув з^авзаларида тар1^алган жуда 
майда 1|;ис1^ичба1^асимонлар киради. Улар жуда ихтисослашган булиб, 
икки тава1^али чигано!^ билан 1^опланган, тана бугимлари йу1^олиб кет
ган. Оё191ари сонига 1^араб, уларнинг кукрак булими 2-3 бугимдан ту
зилганлигини анн191аш мумкин. Науплиус личинкасининг бош 1^исми- 
да ягона кузчаси ва 5 жуфт усимталари (антеннулла, антенна, мандибу
ла ва 2 жуфт максиллалар) жойлашган. 2-3 жуфт кукрак оё1^лари урма
лаб юриш учун хизмат 1^илади. Айрим чучук сувда яшовчи турларида 
эса антеннуллалар }̂ ам ^^аракатланиш учун хизмат 1^илади. Юраги ва 
жабраси ривожланмаган.

^гано191и 1^ис1^ичба1^аларнинг 2000 га Я191Н тури бор. Купчилик турла
ри денгизлар, бир 1̂ анча турлари чучук сув планктони ва бентоси таркиби
га киради. Турли хил майда микроорганизмлар билан озшрюнадн. Айрим 
вакиллари йирп^ич. Денгизларда ^̂ аёт кечирадиган турларининг каттали-
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ги 0 ,2-23 мм, чучук сувлардаги турлари 7 мм гача етади. Кичик сув 
з^авзалари ва кулмак сувларда Сурпз риЬйа кенг тар1^алган. Чигано1^ли 
1^исв;ичба1^аларнинг 1^азилма ь;олди191ари протерозой зраси кембрий дав
ри ёт1^изи11;ларида учрайди. Улар фораминифералар сингари нефт За- 
хираларини ани1^лашда му?^им аз^амиятга зга.

17.1.1.5. ЮКСАК К^ИС1^ИЧБАКАСИМОНЛАР (МАЬАСОЗТКАСА) 
КЕНЖА СИНФИ

Ю ксак 1^ись;ичба1^асимонлар кукрак ва 1^орин бугимлари сонининг 
доимийлиги з^амда 1^ориноё1^ларининг булиши билан бошк;а 1^ись;ич- 
бакасимонлардан фар1  ̂ [^илади. Уларнинг боши 4 , кукраги 8 ,1^орин 
булими эса 6-7 бугимдан иборат. Кнорин булими тельсон билан ту
гайди. Бир 1^анча 1^иа^ич6а1^асимонларда акрон, 4 та бош бугимлари  
битта кукрак бугими билан бирикиб мураккаб бош кукрак, яъни бош 
капсуласини з^осил 1^илади. Бошь^а вакилларининг боши протоцефа- 
лон деб аталадиган акрон ва антеннал бугимлардан иборат. П рото- 
цефалонда жаг бугимлари бир неча кукрак бугимлари ёки уларнинг 
з^аммаси билан бирикиб, жагкукракни з^осил ь;илади. Ошь^озон чай
новчи ва фильтрловчи булмалардан иборат. 5̂ азм безлари, юраги ва 
1̂ он томирлари яхши ривожланган. Вояга етган з^айвонларнинг айи
рув органлари антеннал безлардан иборат. Ургочисининг жинсий 
тешиги олтинчи, эркагиники эса саккизинчи кукрак оё!^ларининг асо
сий бугимида жойлашган.

Ю ксак 1^ись;ичба1^аларнинг 14000 дан ортиь^рок; тури булиб, улар  
14 туркум га ажратилади. Ь^уйида энг асосий туркумларга тавсиф бе- 
рилган.

1. Тенгоё1^лилар (Ьороёа) туркуми. Тенгоёв^лиларнинг танаси дорзо- 
вентрал (орь^адан 1^орин томонга) яссилашган. Бош булими жаглар ва 
битта, баъзан иккита кукрак бугимларининг бирикишидан ташкил топ
ган. Бошида йирик фасеткали кузлари жойлашган. Карапакснинг 1̂ ал1̂ о- 
ни булмайди. Кукрак оё1^ларининг >^аммаси бир хил узунликда, бир- 
бирига ухшаш тузилган ва бир шохли булади. 1^орин булими кукраги- 
га нисбатан анча 1̂ иа̂ а булиб, унинг бир неча ёки з^амма бугимлари 
тельсон билан бирикиб кетади. 5 жуфт олдинги 1^ориноё1^ари асосий 
калта бугимдан ва иккита кенгайган баргсимон юп1^а 1^оби191и жабра 
шохчалари (вара1^1алари)дан иборат. Бу шохчалар китоб вара191ари син
гари бир-бирининг устига Т11хланиб туради. Вараи;чаларни 1^орин оёь^а- 
ри экзоподити (таш1^и шохчасн)дан з^оснл булган 1^алин хитин 1̂ 0П1̂ 01̂ - 
ча ёпиб туради. Варак;ч;1ларнинг юп1^а 1^обиги ор1^али сувдаэриган кис
лород ь;онга утади. Шу сабабдан тенгоё191иларнинг юраги з̂ ам 1^орин 
булимида жойлашган.

Тенгоё1^лилар нафас ол иш органининг узига хос тузилиши уларнинг 
1^уру1^ликда яшашга осон мослгшишига имкон беради. 1^уру1^икда з̂ аёт
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кечирадиган купчилик захкаиишр (Oшscoidea) кенжа туркуми вакилла
ри з̂ ам 1^ориноё1^лари ёрдамида нафас олади. Улар худди сувда яшовчи 
тенгоё1^лилар сингари жабраларини х^оилаб олган сув пардасида эри
ган кислород билан нафас олади. Бир 1^анча захкашларнинг хрггин 1^оп- 
лагичи сиртида }̂ ар хил усмалар жуда мураккаб сув утказувчи найлар 
системасини з^осил и;илади. Захкаш шудринг томчисига тегиб кетгани- 
да з̂ ам сув капилляр куч таъсирида танага шимилади ва 1^орин оё!д1а- 
ридаги жабраларга боради. Учинчи хил захкашлар эса узларининг жаб
раларини анал тешигидан чи1^адиган сую1у1ик билан з^уллаб туради. 
Айрим захкашлар атмосфера з^авоси билан нафас олади. Бундай захкаш
ларнинг 1^орин оё191ари ичида махсус бушли!^ бор. Бу бушли!  ̂атмосфе
ра билан ингичка тешик ор1^али богланган булганидан унга з а̂во ки
риб туради. Бушли1^ан тана ичига шохланган учи берк н;шлар кетади. 
Бу система {^руь^ликда яшовчи бугимоё1^лиларнинг трахея системасига 
5тсшаш булганидан, уларни сохта трахеялар дейилади.

Айрим тенгоё191Илар бали1^ларнинг терисида ва бош1^а 1̂ ис1 и̂чба1̂ а- 
симонларнинг жабра бушлигида паразитлик 1^илади.

Т енгоё!^и 191С1^ичба1\асимонларда тухум ургочи з^айвошарнинг к}«рак 
халтасида ривожланади. Тухумдан чи1^ан личинкаси к)жрак оёьухарининг 
кучсиз ргшожланганлиги билан вояга етган давридан фар1̂  19шади.

Тенгоёь;лгшар денгиз ва чучук сув з^авзаларида з^амда 1^ру1^ликда 
яшашга мослашган 4500 дан орти1^ро1  ̂турни уз ичига олади. Уларнинг 
асосий 1^исми денгиз бентоси таркибига киради. Бир 1^анча турлари 
планктонда учрайди. }^амма денгизларда, шур сувли кулларда ва дарё
ларнинг 1^йи оцимида узунлиги 10 см келадиган денгиз суеараги (N 651- 
6о1Ье5 еМ отоп) учрайди. Чучук сув з^авзаларида з̂ ам тенгоё191илар жуда 
кенг тарк^алган. >^овуз кул ва тинч о1^ар сувларда сув хутикчалари Азе1- 
lidae оиласи вакиллари куп учрайди. 1^уру1д1икда эса захкашлар (Ошз- 
coidea кенжа туркуми) кенг тарх^алган (113-расм).

Тенгоёв^ли 1^ис1^ичба11;асимонлар орасида (Oniscoidea) айни1^са кат
та амалий аз^амиятга эга. М арказий Осиё чулларида кенг тар1^алган 
Н е т 11ер151и5 сгё(аШ5 тупро1^а 60-100 см чу ву рликда ин ву ради. Иннинг 
ичидаги з^арорат 1^ишда бирмунча или1  ̂(10 даражадан Ю1̂ ори), ёзда эса 
сал1^ин (26 даражадан паст), намлик 
эса доимо бир хил (100% атрофида) 
булади. Захкашлар инларида оила 
булиб яшайди, индан фа1^ат кечв;у- 
рун ва эрталаб чи1^ади, в;ишда эса

113-расм. Тенгоё1 л̂и 1^ис1^ичба1^аси- 
монлар.
А — захкаш  РогсеПш. Б — сув >^утикчаси 
АзеИиз aquaticus.
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карахт з^олатга утади. Захкашлар усимлик [̂олдив^лари билан oaniyia- 
ниб, тупро!^ з^осилдорлигини оширишда муз^им урин тутади. Бундан 
таш1^ари улар ин 1^азиб, тупро!  ̂1^атламларини аралаштиради, тупро1$1^а 
сув шимилиши ва з а̂во утишини яхшилайди. Шунинг учун улар ини 
атрофида усимлик яхши усади. Захкашларнинг тупров; з̂ осил ь^илишда- 
ги фаолиятини ёмгир чувалчанглари билан тенглаштириш мумкин. 
Сернам сугориладиган майдонларда ва исси19соналарда кенг тарх^ал- 
ган Hemilepistus zachvatkini усимликларга бирмунча зиён келтиради.

?^ар хил сё1^лилар, яъни ёнлаб сузарлар (Amphipoda) туркуми. Ёнлаб 
сузарларнинг танаси икки ён томондан сш^илган, тузилиши тенгоё1у1и- 
ларга бирмунча зЬ^шаш булади. Боши яхлит булиб, биринчи, баъзан 
иккинчи кукрак бугимлари билан в^ушилиб кетади. Фасеткали кузлари 
бошининг икки ёнида жойлашган, икки жуфт муйловлари яхши ривож
ланган, огиз органи чайновчи типда булади. Бошининг opi^a томонида 
бош 1^ал1^онининг остида мувозанат органи жойлашган. Кукрак оёв^ла- 
ри 7 жуфт булиб, бир-биридан бир мунча фар1  ̂в^илади. Шу сабабдан бу 
з^айвонларга з̂ ар хил оё!^лилар номи берилган. Дастлабки икки жуфт 
оёь;лари одатда ь;ис1^ичгаухшаш булиб, озив;ланиш учун хизмат 1^ила- 
ди. Кейинги икки жуфт кукрак оёв^ларининг тирнохдгари opilara, охир- 
ги 3 жуфт кукрак оёв^лариники эса олдинги томонга эгилган. Деярли 
з^амма кукрак оёх^ларида баргга ухш аш  ж абра пластинкалари жой
лашган.

Ёнлаб сузарларнинг в о̂рин булими 6 бугимдан иборат, 1^орин oéiyia- 
ри яхши ривожланган. Икки шохли уч жуфт олдинги хлорин oéi^iapn 
тукчалар билан в^опланган булиб, сузиш учун хизмат в̂ илади, Кейинги
2 жуфт в;орин оёв^ари з̂ ам икки шохли, лекин улар орв̂ а томонга эгил
ган булади. Бу оёв^лар тельсон бвшан бирга сакровчи оёв^ар, яъни уро- 
подларни з^осил в;илади. Купайиш даврида ургочиларининг кукрак  
в^исмида тухум халтаси з^осил булади. Бу халтадаги тухумлар ичида 
эмбрионлар ривожланади. Тухумдан чив̂ в̂ ан ёш наели вояга етган 
з^айвонларга жуда ухшаш булади.

Ёвшаб сузарлар туркумига 4500 дан ортш  ̂тур всиради. Купчвшик турла
ри деввгввзларда тарв^алган булиб, сув тубидаги лойга кумвшиб яшайди ёки 
махсус найсимон вшлар вршда з̂ аёт кечиради. Ёвшаб сузарлар орасида плавпс- 
товвда з̂ аёт кечирувчи вакиллари з̂ ам К}ш учрайди.

Ёнлаб сузарлар оёв л̂арвшвшг турлича тузвхлгавшиги туфайли хвшма-хил 
з^аракатлаввади. Улар кукрак оёвдвари ёрдамида сув тубвща ёки сув утлари 
устида урмалаб юриши, олдинги к)^рак оёвдвари ёрдамида сузихшв ёки ура- 
иодлари ёрдамввда сакраб з^аракатлавшши мумкин. Кувтчилик турлари ша- 
роит тав^озоси бвшан бу уччала усул ёрдамвада з̂ ам з а̂ракатлавшхвш мумкин. 
Улар фав а̂т сув з^авзалариввинг жуда саёз жойларида ён томовш бвшан суза- 
ди. Сувнввввг чувурров  ̂жойларвща эса боввввр в^св^ичбав;алар свшгари в<̂ ор- 
юща сузади. Ш у сабабли “ёвиаб сузарлар” номи бу в̂ св̂ ввчбав с̂ввмовшар 
учун уввча тугри келмайдвв.
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114-расм. Ёнлаб сузар.

Ёнлаб сузарлар орасида 
з^аммахурлари купчиликни 
ташкил этади. Улар хил 
сув утлари, майда з^айвон- 
лар, турли органик *;олди1 -̂ 
лар ва з^атто сув тубидаги 
балчи!  ̂ билан ози1^ланиши
мумкин. Планктондаги ёнлаб сузарлар орасида йирт1^ич вакиллари куп 
учрайди. Айрим ённаб сузарлар, масалан кит битлари (Cyamidae оила
си) китлар терисини кемиради. Купчилик денгизларнинг сув 1^айтиш 
зонасида Gammarus ва Anisogammarus авлоди вакиллари жуда куплаб 
учрайди. Чучук сувли кулларда кул ёшшб сузари Gammarus lacustris (114- 
расм), oi^ap сувларда G.culex ва G.balcatiicus кенг тарг^алган. Бир1^анча 
ёнлаб сузарлар гор, 19'ду1̂ , булок; ва ерости сувларда ?̂ ам з̂ аёт кечиради.

Ёнлаб сузарлар купчилик овланадиган бали1^арнинг асосий озиги 
булиб з^нсобланади. Янгидан барпо этиладиган сув з^авзаларида бали1 -̂ 
чилнкни ривожлантириш учун ёнлаб сузарларни купайтириш айнш^са 
мух̂ им аз^амиятга эга.

Уноё1^лилар (Decapoda) туркуми. У  ноё19лилар йирик ва энг мураккаб ту
зилган к;ис1р1чба1^асимош1ар (115-расм). Уларнинг бош 1̂ исми протоцефа- 
лонда икки жуфт муйловлари ва поячалн бир жуфт фасеткали кузлари жой
лашган. Пояча з^аракатчан булиб, кзфиш майдонини кенгайтириш учун 
хизмат 1^илади. Поячада жойлашган ички секреция безларининг гормонла- 
ри пигментни з^жайра ичида тар1^алиши, туллаш, модца алмашинуви ва 
î oH таркибидаги шакар ва кальций моддаларининг мшуюрини бош1^риш 
жараёнларига таъсир курсатади.

1^ис1^ичба1^аларнинг мураккаб кузлари пигмент з^ужайралар 1^ава- 
ти билан бир-биридан ажралиб турадиган жуда куп, баъзан бир неча 
минглаб майда омматидлардан ташкил топган. Омматидларнинг тур 
1^аватига фа1^ат тик нурлар тушади. )^ар 1^айси омматид буюмнинг ки
чик бир 1^исмини куради, нерв системасида эса буюмнинг умумий тас- 
вири з^осил булади. А на шу тари1^а мозаик куриш амалга ошади. Пиг
мент омматидларнинг остки 1^исмида ёруглик камайганида туплана 
бошлайди, шу сабабдан ция туш ган нурлар т<̂ам тур 1^аватга етиб бо
ради ва 1^ис1^ичба1^а буюмнинг хира тасвиринн куради. Сувда яшай
диган 1^ис1^ичба1^алар фа1^ат 1 м гача узо191икдаги нарсаларни яхши кура 
олади. Шунинг учун уларга озш^ни ёки пана жойларни топишда купро!  ̂
з̂ нд билиш, туйгу ва кимёвий сезиш аъзолари ёрдам беради.

Купчилик узундумли 1^ис1^ичба1^асимонларнинг антеннуллалари 2-3 
шохли булади. Хивчинларда жойлашган жуда куп туклар з̂ ид билиш,
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115-расм. Уноё1 л̂и 1^ис1̂ ичба1^асимонлар.
А— креветка. Б — зот^ид 1̂ ис1̂ ич6 а 1̂ а (читаногидан чи 1̂ ари6 олинган). В — тош краб. 
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туйгу ва кимёвий сезги вазифасини утавди. Антеннуллаларнинг асосий 
бугимларида эса мувозанат аъзолари —  статоцистлар жойлашган. Ста- 
тоцисглар бушлиги деворида илмои;симон ва ипсимон сезгир туклар 
булади. Илмо1^симон тукларга битта ёки’бир неча статолитлар тегиб 
туради. Статолитларнинг у ёки бу тукларга таъсир курсатиши тана 
з^олатини ани1  ̂белгилашга имкон беради.

Ж аглар кучли ривожланган булиб, ози1^ни узиб олиш ва майда
лаш учун хизмат 1^илади. Кейинги жагларнинг йирик пластинкаси- 
мон таш1^и 1^исмининг з^аракати туфайли жабра бушлигидаги сув дои
мо алмашиниб туради.

Уноё1^лиларнинг з^амма кукрак бугимлари уч жуфт жаг бугимлари 
билан к;ушилиб, яхлит жагкукракни >̂ осил 1^илади. Жагкукракни ор1̂ а 
томондан карапакс ёпиб туради. Купчилик турларда карапакснинг ол
динги 1^исми уткир учли усимта —  рострумни з^осил 1^илади. Олдинги 
уч жуфт кукрак оё1^лари жагоё1^ларга айланган. Жагоё1^лари ози1{ уш
лаш ва уни огиз тешигига суриш учун хизмат 1^илади. К^олган 5 жуфт 
кукрак оё!^лари урмалаш вазифасини утайди. Шунинг учун бу 1̂ ис1̂ ич- 
баг^асимонлар уноё1^лилар деб аталади. Олдинги жуфт кукрак оё1^1ари 
ози1^ни тутиш учун хизмат 1^илади. Купчилик 1^иа^ичба*;асимонларнинг 
тутиш оё191ари к;иси;ичли булади. Краблар ва зощ д щсцтбацаларнинг 
фа1^ат биринчи жуфт оё1ргарида; креветкаларнинг олдинги икки жуфт 
оёь^ларида, даре щсцичбацалари. омарлар ва айрим креветкаларнинг ол
динги уч жуфт оё!^ларида 1̂ ис1̂ ич11ар ривожланган. Одатда олдинги 
кукрак оёгузарининг 1 9 1 С11;ичлари боШ1^аларига нисбатан кучлиро!^ була
ди. Яангустлар ва бош1^а айрим уноёк;лиларда *;ис1^ичлар булмайди. 
Купинча 1^ис1^ичлар асимметрик тузилган, улардан бири йирикро!  ̂була
ди. Омарларнинг йирик и̂ иа̂ ичи денгиз кирпиларининг 1̂ атти1̂  пусти 
ёки моллюскалар чиганогини майдалаш, кичик кескувчи 1̂ ис1̂ ичи эса 
креветка ва бали1д1ар танасини булаклаш учун хизмат 1^илади. Тропик 
денгизларда з а̂ёт кечирадиган чорловчи крабларнинг ун г 1̂ ис1 и̂чи ул- 
кан чап в^иси^ичига нисбатан жуда йирик булади. Айрим уноё1^лилар- 
нинг кейинги кукрак оё*;лари з̂ ам узгарган булиши мумкин. М аса
лан, зоз^ид 1^ис1^ичба1^аларда бу оё1^лар 1^ис1^арган булиб, 1^иа^ичба1^а 
танасини чигано!^ ичида ушлаб туриш учун хизмат 1^илади.

'У^ноё1^лиларнинг жабралари оёь^жаглар ва юриш оёь^ларининг асо
сий бугими билан богланган ёки кукрак оё191арининг устида уларнинг 
танага бириккан жойида жойлашган. Карапакс жабраларни икки ён 
томондан тули1  ̂ ёпиб олиши туфайли жабра бушлиги пайдо булади. 
Сув жабра бушлигига 1̂ ис1^ичлар асосида ёки юриш оё1^ларининг асо
сий бугимлари уртасида жойлашган махсус тешиклар ор1^али киради 
ва карапакснинг олдинги томонидан чи*;иб кетади. 1^уру1^ликда з̂ аёт 
кечирадиган ^ис1^ичба1^алар (масалан, пальма угриси Вкяш  1а1га)нинг 
жабра бушлиги упка вазифасини бажаради. Бу бушли1^нинг ички дево
рида жуда куп майда цон томирлари билан таъминланган жойида газ
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алмашинуви содир булади. Лекин жабралар 1^исман са1^ланиб 1^олган- 
лигидан улар сувда з а̂м бемалол нафас олаверади.

Уноё19Шларнинг 1^орин булими з̂ ар хил тузилган. Сувда сузувчи кре- 
веткаларда 1^орни яхши ривожланган ва икки ёндан си1^илган булиб, 
сузгич оё!^лар — теоподлар билан таъминланган. Урмаловчи омарлар, 
дарё Р;ис15ичба1^алари ва лангустларнинг 1^орин ь^исми узун, лекин ор1 а̂- 
дан и о̂рин томонга яссилашганидан, з^аракатланишда фаол иштирок 
этолмайди. Купчилик зоз^ид 1^исв;ичба1^аларнинг 1^орин 1^ош1агичи жуда 
юмшо1^, чигано1 1̂^а мос равишда спирал буралган, цориноёцпарининг 
бир ь^исми йуь^олиб кетган булади. Уларга як;ин турадиган камчатка 
краби ва пальма угрисининг 1^орин 191СМИ анча калта булиб, танаси
нинг остида тахланиб туради. }̂ а1̂ и1̂ ий крабларнинг 1^орин 1^исми жуда 
з̂ ам кичрайган, бугимлар сони эса ¡^иа^арган, 1^орин оё1^лари яхши ри
вожланмаган, дум сузгичи умуман булмайди. 1^орин оё!91ар жинсий 
функцияни бажаради. Эркак ь^ис1^ичба1^асимонларнинг биринчи ва ик
кинчи жуфт 1^орин оёхутари куйикиш органига айланган. Ургочи 1^ори- 
ноё]^лш1ар етилган тухумини ёпиштириб олиб юради.

Уноёь^лиларнинг ранги хилма-хил булади. С ув тубида яшайди
ган турлари кулранг ёки кукимтир, сув утлари орасида учрайдиган 
турлари эса з^имоя рангида —  яшил булади. Айрим уноё1^илар тана 
1^оплагичининг ранги таш1^п муз^ит рангининг узгариши таъсирида 
ёки бир сутка давомида узгариб туради. Масалан, чорловчи краблар 
ранги сув 1^айтганида 1^орамтир, сув кртарилганида эса очи1̂ ро1(; рангга 
киради. 1^ис1^ичба1^алар танасининг ранги тана 1^оплагичидаги ка- 
ротиноид пигмент —  актоксантинга богли!^. Тоза з^олда бу фермент 
1^изил рангли булади. Пигмент организмда о1^силлар билан бирикиб 
кукиш ёки кулранг тусга киради. Юи;ори з^ароратда бирикма тез емири- 
лади. Шунинг учун пиширилаётганда ¡^ии^чбах^а 1^изаради.

1^с191чба1^асимонларнинг бир 1̂ анча турларида ин 19'риш инстинкти 
яхши ривожланган. Бу инстинкт айши̂ са вуругдшкда яшайдиган турлари
да бир мунча мураккаб булади. Дарё 1д1С1д1^а1^ари сув з̂ авзаларининг 
соз̂ илга пана жойларида ¡дю^ичлари ёрдамида лойни ковлаб оддий 
ин 19'ради. Чорловчи крабларнинг инлари эса бирмунча мураккаб булади. 
Зоз^ 1 с̂1д1чба1̂ мар 1̂ ориноё19Ш моллюскаларнинг б}ш 1̂ олган чиганогини 
эгаллаб олади. Уноён^и 1̂ ис1̂ ичба1̂ алар бош1̂ а з^айвонлардан уз тана
сини ни1^облаш ма1^садида ва душманларга 1̂ арши 1$урол сифатида 
фойдаланади. Уятчан краблар (Оопрр1с1ае оиласи) уз танасини икки пал
лали моллюскалар чиганоги билан ёпиб олади. Majidae ва ВготИ<1ае оила- 
сига мансуб краблар елкасига говактанлилар, гидроидлар ёки мшанкалар- 
нинг колониясини ут1̂ азиб олади. Бир 1̂ анча зоз̂ ид 1д1С1̂ ичбагалар уз душ- 
манларидан са191аниш ма1̂ садида актинияларнинг куйдирувед пайпасла
гичларидан фойдаланишади. К̂ тпчшшк зоз^  в;ис1(;ичба1̂ алар ва актиния- 
лар биргаликда ёки з̂ ар 1^йсиси алоз̂ вда з̂ аёт кечира олиши мумкин. Айрим 
1^с19г^а1^ар ва актиниялар, масалан, зоз^  1̂ с191чба1̂ а Pagurus ЬегаЬаг-
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dus ва актиния Sagartia parasiitica фа1^ат биргаликда ?̂ аёт кечиради. А к
тиния 1̂ ис1^ичба1 а̂ни душманлардан з^имоя 1ртиш  билан бирга узи з̂ ам 
1̂ ис1̂ ичба1̂ анинг озигига шерик булади. Икки организмнинг ана шувдай 
узаро з^амкорликда а̂ёт кечириши симбиоз деб аталади.

Купчилик денгиз ÿHoëiçrnnapHHHr тухумидан вояга етган даврига 
ухшамайдиган личинка чи1^ади. Бу личинкалар науплиус, метанаупли- 
ус, зоеа, мизид даврларини уггандан сунг вояга етади. Содда тузилган 
науплиус ва метанауплиус тубан ÿHoëiyraüiap (масалан, креветкалар) учун 
хос. Купинча гдниднчбаь^алар тухумидан анча мураккаб тузилган зоеа 
личинкаси ривожланиб чи1^ади. Узун думли 1^ск;ичбак;алар (омарлар)- 
нинг зоеа личинкаси ривожланиб, мизид стадиясига утади. К 5?пчилик 
чучук сувда, coByiç денгизларда ва сувнинг чуь^ур х^исмида з̂ аёт кечира
диган ÿнoë^илapнинг тухумлари йирик ва сари1^ликка бой бÿлaди. 
Шунинг учун барча личинкалик стадиялари тухум ичида ÿтaди. Тухум
дан вояга етган даврига 5Ьсшайдиган, лекин жуда кичик 1̂ ис1^ичба1 а̂лар 
чи1 а̂ди. Улар ургочисининг 1^ориноё1^ларига ёпишиб олади. К^ии^ич- 
баь;алар бир неча йилдан (креветкалар) 20-23 йилгача (дарё ¡дю^ичбах^а- 
си, ^аблар), баъзи турлари (омарлар) 50 йилгача яшайди.

Уноёх^тиларга 8500 дан ортшфо!^ тур киради. Уларнинг асосий Kÿn4H- 
лиги денгиз ва океанларда тар1^адган. Айнш^са, тропик денгизларнинг 
унча чухд'р бÿлмaгaн зонадарида х^иа^ичбах^алар куп учрайди. Чучук 
сув (̂¿авзаларида дарё в^ис1^ичба1 а̂лари, краблар ва креветкаларнинг бир 
неча тури тарх^алган. Тропик крабларнинг айрим турлари, масалан ар- 

краб Ocupode rotundate, зоз^ид х^ио^ичбах а̂лар (Coenocita), ь̂ аров̂ чи 
краб ёки пальма ргриси (Birgus latro) ¡д^рух^ликда яшашга мослашган. 
Уноёх^лилар 3 та кенжа туркумнн ташкил этади.

Узун 1^оринлилар (Natantia) кенжа туркуми. Э н г тубан тузилган 
уноё1^лиларга киради. Уларнинг яхши ривожланган ва узун в;орин 
булимидаги оёх^лари сузиш учун хизмат 1^илади. Кенжа туркумга ва- 
кил сифатида з̂ ар хил креветкалар (Pandalus, Crangon ва бош1^алар)- 
ни курсатиш мумкин (i^apaHr; 115-расм). Айрим креветкалар чучук 
сувларда яшайди. Урта Ер денгизи з^авзаси, Кавказ, 1̂ рим, Марказий 
Осиё з^удудларида Potamon potamios креветкаси кенг тарцалган.

Чала |^оринлилар (Reptantia) кенжа туркуми хилма-хил тузилган ва 
куп сонли турларни уз ичига олади. Чала 1^оринлиларнинг i^opHHoëiçia- 
ри бирмунча кучсиз ривожланган булиб сузишда иштирок этмайди. Бу 
кенжа туркум бир неча алоз<;ида булимларга ажратилади. Лангустлар 
(Palinura) булимига мансуб лангустлар (Palinurus) анча йирик. Улар
нинг 1^орин Щишт яхши ривожланган, лекин 1^иа^ичпари б5^лмайди. 
Дарё î HCiçH46aiçanapH (Astacuia) булимига кирувчи уноёцлшар з̂ ам лан- 
густларга ухшаш бз'либ, 1^ис1^ичлари яхши ривожланган. Бу булимга 
омарлар (Homarus) ва дарё *^ис1^ичбак;алар™инг бир неча оипалари 
киради. Чучук сув з^авзаларида дарё 1^иа^ичба1^аларидан кенг бармоцли 
Astacus (Potamobius) astacus ва ингичка бармоцли Astacus leptodactylus
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кенг тар1^алган. Биринчи тур Шар1^ий Европанинг Болти!^ денгизи 
з а̂взаси дарёларида, иккинчи тур эса i^opa, Азов, Каспий, Орол денгизлари 
з^авзалари з а̂мда Рарбий Сибирнинг дарё ва кулларвда тар1^алган.

Чала думлилар (Anomura) кенжа туркумига уз танасида 1^орин оё!91и 
моллюскаларнинг чиганогига солиб олиб юрадиган зоз^ид 1^иа^ичба1^а- 
лар киради. Улардан айрим турлари, масалан, зоз^ид 1^ись;ичба1^а, арвоз  ̂
краб ва i^apoi^ краб 19'руь;ликда яшашга мослашган. 1^аро1^чи краб 
Тинч ва ?^инд океанларидаги айрим оролларда, тупро1^аги унча чуь;ур 
булмаган инларда з а̂ёт кечиради. Кечаси инидан чи1^иб, мевалар бгаан  
озиьрганади. Ургочи 1^иа^ичба1^алар купайишдан олдин денгизга туша
ди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкалар бир неча ой планктонда яшайди. 
Сунгра денгиз тубига чукиб, моллюскаларнинг бушаган чиганоги ичи
га кириб олади. Лекин i^ypyi îHKKa чи1 1̂^андан сунг чиганогини таш- 
лаб, вояга етган 1^аро1^чи 1^ис1^ичба1^ага айланади. Камчатка краби 
(Paralithodes camtshatica) з̂ ам таш1^1 томондан крабларга ухшаса-да, чала 
думлилар булимига киради. У  з̂ еч 1^ачон моллюскалар чиганогидан фой- 
даланмайди, 1^орин к^исми асимметрик тузилган.

Калтадумлилар, яьии краблар (Brachyura) булими турларининг 
1\орни жуда кичик ва кукраги остига эгилган, муйловлари калта, бош
кукрак 1^али;они кенг булади. Асосан денгиз ва океанларда з а̂ёт ке
чиради. Узо1  ̂ Шар!^ денгизларида тар1^алган ллон краби танасининг 
узунлиги 3 м га етади. Краблар орасида бир неча турлари чучук сув
ларда яшашга мослашган.

Уноёв^илар озщ-ов1^ат сифатида муз^им амалий аз^амиятга эга. Ози1 -̂ 
овв^ат учун дарё 1^ись;ичба1^алари, омарлар, лангустлар, креветкалар ва 
краблар ишлатилади. ;?̂ ар йили 1 млн тоннага щин 1^иа^ичба1^алар ов
ланади. Фаи;ат овланадиган креветкалар миь^цори бир йилда 700 минг 
тоннани ташкил этади. Айрим мамлакатларда креветкалар сунъий 
бо1^иб купайтирилади. Камчатка крабини овлаш айни1^са яхши йулга 
¡^уйилган. Бу крабни шимолий денгизлар, хусусан Баренц денгизида 
купайтириш устида илмий изланишлар олиб борилмо*;да.

17.2. ТРАХЕЯЛИЛАР (TRACHEATA) КЕНЖА ТИПИ

Трахеялилар 1^уру1д1икда яшашга мослашган. Трахеялар ёрдамида 
нафас оладиган бугимоёхдхилардир. Купчилик трахеялиларнинг бош 
булими акроннинг 4 та тана бугими билан ь^ушилишидан з^осил булган. 
Бош усимталари бир жуфт муйловлар ва 3 жуфт огиз органларидан 
иборат. Муйловлар 1^иси;ичба1(;аларнинг антеннуллаларига мос келади. 
1^ис1;ичбаь;аларнинг антенналарига мос келадиган усимталар трахея
лиларда булмайди, —  бугимнинг узи 1̂ 'исман редукцияга учрайди. Огиз 
органлари бир жуфт ю1^ори жаглар —  мандибулалар ва икки жуфт паст
ки жаглар —  максиллалардан иборат. Тана булимлари ва бугимлари 
сони кенг мш$ёсда узгариб туради.
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К^ру19швда яшовчи :> а̂йвонпар сифатида трахеяпиларшшг тана 1̂ оп- 
лагичи сув утказмайдиган булади. Айрим тубан тузилган трахеялилар (ма- 
ашан, икки жуфт оё!91илар)нинг тана 1^ош1агичи ички эластик хитинли эн- 
докутикуладан з а̂мда танп^и анча тигиз экзокутикуладан иборат.

Купчилик трахеялилар кутикуласи сиртдан жуда юпв;а (0,4 мм в;алин- 
ликда) сув юк^тирмайдиган мумсимон ва ёгсимон парда —  эпикутикула 
билан ь^опланган.

Трахеялиларнинг айирув органи —  мальпиги найчаларининг ту
зилиши }̂ ам сувни тежаб сарфлаш учун хизмат 1^илади. Чунки маль
пиги найчалари таш1 '̂и муз^итга эмас, балки ичакнинг ор1^а 1^исмига 
очилади. Сийдиги билан ажралган орти1^ча сую1^лик ичак девори 
ор1^али яна 1^айтадан суриб олинади. Трахеялилар организмида со
дир буладиган биокимёвий реакциялар >̂ ам сувни тежашга 1^аратил- 
ган. Ш у сабабдан улар организмида о1;силлар парчаланиши нати
жасида мочевина эмас, балки сийдик кислотаси з^осил булади. Бу модда 
осонликча кристалл з^олатга утади, уни организмдан ювиб чи1^ариш 
учун куп сув зарур булмайди. Бундан таш1^ари трахеялиларнинг тана 
бушлигидаги ёг моддаси парчаланганида организм учун зарур сув 
>;осил булади.

Шундай 1^илиб, трахеялилар }^амма органларининг тузилиши сувни 
тежаб сарфлашга мослашган. А на шу туфайли купчилик трахеялилар 
тупро1у1ан 19'ру191икка чи1^ишган. Купгина турлари з а̂во муз^итини з̂ ам 
эгаллашган. К[уру191икка чии;иш туфайли трахеялиларда ички уругла
ниш пайдо булган. Деярли з^амма трахеялилар айрим жинсли булади.

Трахеялилар орасида купоё1^лилар з̂ агп̂ али чувалчангларга ухшаш  
тузилиш белгиларига эга. Лекин огиз органларининг тузилишига 
кура трахеялилар в;ис1^ичба1^асимонларга ухшаб кетади. Ш у сабаб
дан трахеялилар ь5ис1^ичба1^асимонлар ва трилобитасимонлар билан 
биргр \ал1^али чувалчангларнинг уч хил гуруз^идан келиб чи1 1̂\ан 
булиши эз^тимолдан холи эмас.

Трахеялилар кенжа типи купоё1^илар ва з(^ашаротлар синфларига 
булинади.

17.2.1. К У П О Ё 1̂ ЛИЛАР (М¥К1АРОВА) СИНФИ 
У М У М И Й  ТАЪРИФИ

Таш1^и тузилиши. Купоё1^лиларнинг чувалчангсимон танаси яхлит 
бош ва бугимларга булинган гавдадан иборат. Гавдасидаги бугимлар 
сони пауроподларда 14 та, симфилларда 18 та булса, лабоё191иларда 181 
тага етади. Бош булими гавдадан ажралиб чи1̂ 1̂ ан акрондан ва у  билан 
1^шилнб кетган 3 (пауроподалар, икки жуфт оё15лилар) ёки 4 (симфил- 
лар) тана б)тимларидан з^осил булган. ГТауроподлар ва икки жуфт оё191и- 
ларнннг охирги бош бугими эркин булганидан “буйин” деб аталади. 
Бошнинг бундай тузилиши тубан купоё191илар учун хос булган белги-
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116-расм. Купоё1^лиларнинг тузилиши.
А —  ички тузилиши. Б — огиз органлари: 1 —  муйлов, 2 —  )^ал1̂ умусти ганглий, 3 —  
зат(ар безли жагоёь;, 4  —  ]^изилунгач, 5 —  сулак бези, 6 —  1̂ орин нерв занжири, 7 —  ос! ,̂ 
8 —  урта ичак, 9 —  мальпиги найчалари, 10 —  уругдон, 11 —  УРУГ пуфаги, 12 —  уруг 
йули, 13 —  кейинги без, 1 4 — олдинги без, 15 —  тап ц и  жинсий усимталар, 16— ю]^ори 
лаб, 17 — ю 1̂ ори жаглар, 18 —  биринчи жуфт пастки лаблар, 19 — иккинчи жуфт паст
ки лаблар, 20 —  ж агос 1̂ лар.

дир. Бошида бир жуфт муйловлари, ю1^ори жаглар —  мандибулалар ва 
бир ёки икки жуфт пастки жаглар —  максиллалар булади (116-расм). 
Муйловлари туйгу ва }̂ ид билиш органи вазифасини бажаради. Огиз 
органларининг тузилиши ?̂ ар хил систематик гуру^ухарда турлича. Сим- 
фчллар ва лабоёх^хиларнинг огиз тешигини олд томондан хитин тери 
бурмасидан }^осил булган юх^ори лаб тусиб туради. Бир жуфт мандибу
лалар иккита, калта булиб, уларнинг ички х^ирралари тишчали плас-
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тинкалардан ташкил топган. Купчилик купоёьугиларнинг икки жуфт 
пастки жаглари асосий бугимдан ва унинг устида жойлашган жаг пай- 
пасяагичлар з^амда чайнаш пластинкапаридан иборат. Пауроподлар ва 
икки жуфтоё1^лилар Ю1^ори лаби ва жагларидан ор1^аро1у1а битта то1̂  
мураккаб тузилган пластинкаси жойлашган. Бу пластинка лабоё1д1и- 
ларнинг биринчи пастки жагларига мос келади.

Тубан тузилган купоёк^хилар гавдасининг бошдан кейинги 1^исми 
гомоном бугимлардан ташкил топган. Лабоё191иларнинг танасида бун
дай бугимлар навбатлашиб жойлашади. Иккижуфтоё191илар танасида 
дастлабки туртта бугимдан таш1^ари з^амма бугимлар жуфт-жуфт булиб 
1^шилиб кетади.

Шундай 1^илиб, бугимларининг бир хилда тузилганлиги сабабли 
купоё1^лилар гавдасининг айрим булимларини ажратиб курсатиб 
булмайди. Фщ ат  кивсякт рнш г бир жуфт оё!^лари булган биринчи тана 
бугими ва ундан кейинги оё1 с̂из "буйин бугими билан бирга кукрак 
дейиш мумкин. Купоё1у1иларнинг юриш оё!91ари }̂ ам бир хилда тузил
ган бир 1^атор бугимлардан иборат. Юриш оё191арининг учки 1р1сми 
тирно1д^а айланган. Фа1^ат лабоё191иларнинг биринчи жуфт жагоё191а- 
ри бопщача тузилган. Хусусан улар анча йирик, асосий бугими жуда 
йугонлашган, охирги бугими и л м од а ухшаш булади. Бу оёв^ларнинг 
асосида заз^ар бези жойлашган. Без илмо1р1инг учига очилади. Жагоё!^- 
лар (1^аранг: 116, Б-расм), яъни лабоё1д1ар деб аталадиган бу оё1^лар 
ёрдамида з^айвонлар уз улжасини тутади ва улдиради. Лабоё191илар- 
нинг заз^ари бугимоё191илар ва умурт1^алилар учун хавфлидир. Бундай 
1̂ ир1̂ оё1̂  бармо1^ни ча!д1б олганида 1^л шишиб, огрий бошлайди.

Купоё191иларнинг танаси гиподермадан з^осил булган хитинли ку
тикула билан 1^опланган. Айрим купоё1д1илар кутикуласига оз̂ ак мод- 
даси шимилган булади. Кутикулада куп ми1у1орда з^имоя вазифасини 
бажарувчи жуда куп тер безлари бор. ЬСивсяклар танасининг орг а̂ то
монида жойлашган бу безлар махсус тешиклар ор1^али тери устига очи
лади. Безларнинг суюгрхиги ана шу тешиклардан сепилади.

Ички тузилиши. К)шоё19шларнинг ов1^ат з а̂зм 1ртиш  системаси т )^ и  
най шаклида булади ва з^амма бугимоё1р1иларникига рсшаш булимлар- 
дан иборат (1^аранг: 116-расм). Огиз тешиги бошннинг пастки томони
да жагларининг уртасида жойлашган булиб, ичакнинг олдинги 1^сми
—  з^ашумга очилади. Кивсякларнинг уч жуфт сулак безлари булади. Бу 
безларнинг з̂ ар 1^айсиси алоз^ида йул билан огиз бушлигига ёки огиз 
тешиги ёнига очилади. Купоё191илар жагларининг ёнига очиладиган 2 
жуфт безларини з^ашаротларнинг ипак безларига тенглаштириш мум
кин. Урта ичак анча узун. Ози1  ̂урта ичакда з а̂зм булади ва сурилади. 
Ор1^а ичак эса жуда калта булади. Купчилик купоё1^лш1ар йирт1^ич з̂ аёт 
кечиради. Улар орасида утхурлари кам учрайди.

Айириш системаси тана бушлигида жойлашган икки жуфт узун маль
пиги найчаларидан иборат. Найчаларнинг тана бушлигида жойлаш-
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ган учи берк булади, иккинчи учи эса урта ва ор1^а ичак чегарасида 
ичак буш лигига очилади. Асосий модда алмашинув ма?^сулотлари 
)^исобланадиган сийдик кислотаси конкреция }^олида мальпиги най
чалари бушлигига ва уларнинг эпителий деворига ажратилади. Айи
риш органларига мальпиги найчалари, ь;орин в;он томири ёки 1^орин 
нерв занжири буйлаб жойлашган лимфатик безлар ^̂ ам киради. Бу без
лар модцалар алмашинувининг 1̂ атти1̂  ма^^сулотларини туплаш вази
фасини бажаради. Айиришда ёг танача з̂ ам 1^-атнашади. Бу танача
лар тана буш лигида жойлашган хужайралар тупламидан иборат. 
Тана хужайралари ичида ёг томчилари ва сийдик кислотаси конкре- 
цияси булади. Ё г таначалар 1^шимча ози1  ̂^ а̂мдир.

Нафас олиш системаси шохланган ингичка ?^аво найчалари — тра- 
хеялардан иборат. Трахеялар эмбрион ривожланиш даврида экто- 
дерманинг тана ичига чу1^ур ботиб кириши ор1^али з^осил булади. 
Трахеяларнинг ички юзаси хитин билан 1^опланган. Бу хитин найча
лар деворида спирал жойлашган йугонлашмаларни ?^осил 1^илади. 
Йугонлашмалар трахея найларини пучайиб 1^олишига йул *;уймайди. 
Трахея найлари 1^орин томонида жойлашган стигмалар —  нафас те
шиклари билан богланган. Одатда купоёьушларнинг ?̂ ар бир тана буги
мида бир жуфтдан, икки жуфт оёв;лиларда 2 жуфтдан, купчилик лабос!^- 
лиларда эса ^ар икки бугимда бир жуфтдан нафас тешиклари булади. 
Айрим купоё191иларнинг (лабоё1^лилар) трахея найлари кучли шохлан
ган. Танадаги трахея найчалари узаро туташиб, яхлит трахея система- 
сини ?^осил 1^илган. Икки жуфт оё1р1иларда эса ?̂ ар бир трахея найи 
ало?^ида нафас тешигига очилади. Трахея найчаларининг учки 1р1сми 
барча ту1^ималарга тарк^алади. Тана мускулларининг 1^ис1^ариши ва 
бушашиши туфайли трахея найчаларидаги )^аво алмашинади.

1^он айланиш системаси яхши ривожланган булиб, юракдан ва ун
дан бошланадиган артерия 1̂ он томирларидан иборат. Юрагининг ту
зилиши ва жойланиши ^^ашаротларникига ̂ ш айди. Бу орган ичакнинг 
уствда жойлашган тана бугимлари сонига тенг ми1^орда алет^ида ка
мераларга булинган узун найчадан иборат. ?^ар 1^айси камеранинг икки 
ёнида жойлашган клапанли бир жуфт тешиклар —  остийлар тана 
бушлигига очилади. Клапанлар 1^шни камералар орасида ^̂ ам жойлаш
ган. Ю рак махсус *;анотсимон мускуллар ёрдамида тана деворига осил- 
ган булиб, ор1^адан олдинги томонга 1^араб тул1^инсимон 1р1С1 а̂ршп ху
сусиятига эга. Ю ракдан чи1^адиган 1̂ он томирлари купоёх^лиларда тур
лича ривожланган. Юракнинг кейинги учи ?^ашаротларникига ухшаш 
берк ёки иккита 1̂ он томирлари билан богланган булади. К о̂н айланиш 
системаси мураккаб тузилган. Л абоё1у 1 Илар юрагининг оддинги учи 
аорта'1^он томири билан богланган. Аортадан мияга ва 1^орин томонга 
и;он томирлари чи1^ади. Бундай таш1^ари з̂ ар бир юрак камерасидан з̂ ам 
иккитадан артерия томирлари чи1^ади. Ю ракдан чи1^адиган 1̂ он томир
лари куп марта тармо1р1аниб, тана бушлиги —  миксоцелга очилади. 
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Ш ундай 1^илиб, гемолимфа юракдан 1 о̂н томирлари орг^али тана 
' бушлигига келиб ¡д'йилади. У  ердан яна остийлар орь;а1ш юракка ̂ ади. 

Юракда ь;он ор1^адан олдинга, 1^орин томирида эса, аксинча олдиндан 
орк;а томонга 01 а̂ди.

Нерв системаси бош мия, яъни усти ганглийси, з^ал19'мни ураб
турадиган коннективалар ва 1^орин нерв занжиридан иборат. Бош мия 
анча мураккаб тузилган. Ундан антенналар (муйловлар), кузлар ва 
бош1^а органларга нервлар чш^ади. Кнорин нерв занжири бошда жой
лашган 3!;ал11умости з^амда узун 1^атор булиб жойлашган тана ганглий- 
ларидан иборат. 'Х.алцумости ганглийсидан огиз органларига нервлар 
чи1^ади. Кнорин нерв ганглийлари з̂ ар бир бугимда бир жуфтдан була
ди, улар бир-бири билан кундаланг ва буйлама нерв толалари ор1 а̂- 
ли туташган. Иккижуфтоё1^лиларнинг олдинги тана бугимларида бир 
жуфт, 1^олган бугимларида икки жуфтдан нерв ганглийлари булади.

Сезги органлари туйгу, з̂ ид билиш ва куришдан иборат. Туйгу ва 
з̂ ид билиш функциясини антенналар бажаради. Антенналар сезгир тук- 
чалар ва 1^адов^алар билан таъминланган. Бундан таш1^ари кутачилик 
купоё1^лилар бошининг икки ёнида муйловларининг асосида теме- 
швар органлари жойлашган. Бу органлар нерв з^ужайралари билан 
таъминланган чу1^урчалар ёки сезувчи з^ужайралар тупламидан з о̂сил 
булган пуштачалардан иборат. Темешвар органлар хеморецептор- 
лар з^исобланади. Купое1^лиларнинг кузлари турли даражада ривож
ланган. Купчилик турларида 2,4  ёки ундан купро!^ оддий кузчалар бо
шининг икки ёнида, яъни антенналарнинг асосида жойлашган. Костян- 
калар кузлари икки туп булиб сийрак жойлашган куп сонли омматид
лардан иборат. Низ^оят айрим купоёк^иларда (пашшатутарлар) з̂ а!̂ и*;ий 
фасеткали кузлари булади.

Жинсий системаси. Купоё191илар айрим жинсли. Купчилик турлари
нинг жинсий безлари содда, тубан тузилган айрим вакилларида (пау
роподалар) жуфт булади. Купчилик купоё191иларнинг жинсий безлари 
то1̂  булади. То1  ̂ безлар жуфт безларнинг 1^5™илишидан з^осил булади. 
Кивсякларнинг тухумдони ва уругдонининг учки 1^исми аввалига то1̂  
булиб, олдинга йуналган томони иккига ажралади ва иккинчи тана 
бугимида таш1^арига очилади. Симфиллар ва пауроподларда з̂ ам жин
сий тешиги иккинчи тана бугимида очилади. Лабоё191Илар жинсий без
лари йули анал тешиги олдидаги бугимда жойлашган. Эркакларининг 
ана шу бугимидаги оё1$лари куйикиш органлар —  гоноподларга айла
нади. Купчилик купоё19шларнинг куйикиш органи булмайди. Эркак
лари уруг з^ужайраларини бир томчи суюк;ликка ёки сперматофорга 
1^яди. Ургочилари эса бу уругларни жинсий бези йулига киритиб ола
ди. Уругланган тухумини тупро1^даги чу1^урчаларга 1^уяди. Айрим 
купоё191илар (костянка) нинг ургочиси тухумларини уз танаси билан 
ураб олади.

Ривожланиши. Купоё1^лиларнинг тухуми сари1^ликка бой булгани-
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дан майдаланиш тула булмасдан тухумнинг сиртида боради. Постэмб- 
рионал ривожланиши эса бир неча хил булади. Бир »¡анча лабоё*;лш1ар 
(геофшишр, сколопендратр) тухумидан oöiyiapn ва тана бугимлари тула 
ривожланган, яъни вояга етган даврига 5Ьсшайдиган ёш з^айвон чи1^ади. 
Бу узгаришсиз, яъни туппа-тугри ривожланишдир. Иккинчи хил ри
вожланиш — анлчорфоз айрим лабоёь^хилар ва икки жуфтоё1д1илар учун 
хос булади. Анаморфозда тухумдан чи1̂ 1̂ ан ёш ^айвоннинг тана бугим
лари тулив; булмайди. Постэмбрионал ривожланиш даврида з̂ ар бир 
туллашдан кейин тананинг кейинги учига яна битта бугим 1ушилиб 
боради. Янги бугимлар тельсоннинг олдида жойлашган усиш зонаси 
з^исобидан >;осил булади. Масалан, лабоё191илар тухумидан 12 жуфт 
оёьрхи личинка чш^ади. Туллаган сайин личинка танасидаги бугимлар 
сони орта боради. Икки жуфт оё»;лиларнинг тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинка
си з^ашаротларнинг личинкасига )Ьсшаш уч жуфт oöi^iapra эга булади.

Купоёз^илар 10000 дан купро!^, фа1^ат 1 у̂ру1<;ликда яшайдиган, тана
си узун чувалчангсимон ^айвонлар турини ys ичига олади. Улар асосан 
кечаси фаол 5̂ аёт кечиради. Кундузи ёруглиКдан 1^очиб, тошлар, дарахт' 
пустлоги ва бош1^а нарсаларнинг остига яш ириниб олади. Энг йирик 
кивсяклар ва сколопсндралар тропик мамлакатларда тар1^алган булиб, 
узунлиги 28 см га  етади. >^амма купоё191илар йирТ1{ич з^айвонлар булиб, 
турли майда з^ашаротлар, чувалчанглар ва бош1^а тупро!^ з^айвонлари 
билан ози1^ланади. Улар орасида айрим турлари заз^арли з^исобланади.

Купоё1^лилар типи симфиллар, пауродалар, икки жуфтоё1^лилар, 
лабоё1^лилар деб аталадиган 4 кенжа синфга ажратилади.

17.2.1.1. СИМФИЛЛАР (SYMPHYLA) КЕНЖА СИНФИ

Бир неча мм катталикдаги Kynoei^mnap. Tynpoi^a, тукилган барглар ва 
тошлар оспзда яшайди. Огиз атар ати  3 жус}» жаглардан иборат. Бошида 
трахея системасининг иккита нафас тешиги булади. К>Ьлари ривожланма
ган. Танаси 15 та бзтимпардан ташкил топган, юриш оёв^хари эса 12 жуфт. 
Типик вакили сколопендрелла Scolopendrella Immaculata (117-расм)нинг узун
лиги 8 мм га Щ1т , Марказий Осиё ва жанубий Европада кенг тар1^алган.

17.2.1.2. ПАУРОПОДАЛАР (PAUROPODA) КЕНЖА СИНФИ

П ауродалар жуда майда (1-2 мм), кенг тарв^алган купоё1^лилар 
(ь;аранг; 117-расм). Чириётган усимлик 1^олди1р1ари ва тупро1^нинг уст
ки 1^атламида шунингдек, тукилган барглар остида учрацди. Бошх^а 
купоё191илардан бyFи^шapининг камлиги (7-10 та) з^амда иккала муйлов- 
ларининг з̂ ам икки шохли булиши билан фар1{ 1^1шади. Тундра ва саз^ро 
минта1^аларидан бошв^а з^амма ерда тарв^алган. 350 дан орти!  ̂турни уз 
ичига олади.
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117-расм. Купоё*^лилар.
А -  сколопсндрелла. Б —  лаЪосц пахимср. В —  лабоё!^ литобус. Г —  икки жуфтос!^ 
полидссма. Д  —  пауропод; 1 —  бош, 2 —  антенна, 3 —  оё 1̂ жаг, 4 —  гавда, 5 —  анал 
1СШИК, I -XIX —  тана бугимлари, 6 —  буйин бугими.

17.2.1.3. ИККИ ЖУФТОЁ1^ЛИЛАР (01РЬОРООА) КЕНЖА СИНФИ

}^ар бир тана бугимида икки жуфтдан юриш ос1^ларининг були
ши туфайли бу з^айвонлар икки жуфтоё1^лилар номини олган. Улар
нинг бу хусусияти тана сегментларининг жуфт-жуфт булиб 1^ушили- 
ши билан богли!^. Бошида бир жуфт калта муйловлари, икки жуфт 
жаглари ва кузлари жойлашган (г^аранг: 117-расм). Бошидан кейин
ги буйин бугимида сё191ар булмайди. Ундан кейинги учта тана бугим
ларида бир жуфтдан оёь^лари бор. Охирги 1-3 тана бугимларида 
оЁ1^лар булмайди. Биринчи тана бугимидан бошь^а дам м а бугнмла- 
рида эса икки жуфтдан оё1^лар булади. Купчилик турларининг тана
си ёмгир чувалчангига з^сшаш цилиндрсимон шаклда, танаси каль
ций моддаси билан туйинган 1^алин 1̂ ал1̂ он билан 1^опланган.

Икки жуфт сё1^лилар асосан тупро1^даги чириётган усимлик 1$ол-
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ди1^лари, айрим турлари усимлик туь^ималари билан ози1^ланади. 
Улар 1^уёшнинг тик тушувчи нурларига ва сувсизликка жуда сезгир 
булади. Икки жуфт оё1^1илар чириндили тупро1^ларда куплаб учрай
ди. Купчилик икки жуфт оё191иларнинг душманларидан }^имоя1^илув- 
чи заз^арли безлари булади.

Икки жуфт оёх^тиларнинг 30000 га ш^ин тури мавжуд. Улар орасида 
айнш^са ;̂ ар хил кивсяюшр (Juliformia), хусусан урмонларда кулранг кив- 
сяк (8агта1ош1и5 кеззкп), чулларда кивсяги (Schizophyllum заЬиЬ- 
зит), 1̂ и м  кивсяги (РасЬу1и1ш  Аа\1ре5) кенг тар1^алган. Икки жуфтоё!^- 
лилар тупров; з^осил булишида муз^им аз^амиятга эга.

17.2.1.4. ЛАБОЁК;ЛИЛАР (СШШРОВА) КЕНЖА СИНФИ

Лабоё191илар бопн^а купоё1^лилардан бир мунча йирик булиши ва 
фаол з а̂ёт кечириши билан фар1̂  1^илади. Бош1^а купоё1^лилар сингари 
уларнинг }^аёти з а̂м тупроь; билан богли!;. Кундузи тош, ёгоч ва тукил- 
ган баргларнинг остида з^аада 6ош1^а пана жойларда яшириниб ётади, 
фаь;ат тунда улжа 1^идириб тупро!^ устига чш^ади. Ясси танаси деярли 
бир хилдаги бyFи^шapдaн иборат. Бошида яхши ривожланган муйлов
лари ва бир неча кузчалари жойлашган. Баъзан бу кузчалар туплами 
мураккаб фасеткали кузларни з^осил в;илади (пашша тутарлар). Тупро!^ 
ичида доимий з а̂ёт кечирадиган вакилларининг кузлари ривожланма
ган. Огиз органлари уч жуфт.

Лабоёьрпмарнинг биринчи ва охирги оё191ари 1^олган тана оё1^ари- 
дан бош1^ача тузилган. Биринчи юриш оё1^1арининг тузилиши туфайли 
бу з^айвонлар лабоё191илар дейилади. Бу оё1$ларнингучки 1^исмиуро1 1̂ а̂ 
>хшаш эгилган булиб, уткир тирно1д1и оё1^жаглар лабоё1у1арни з о̂снл 
1^илади (117-расм). Оё1^аглар ёрдамида улар улжасини тутади ва уш
лаб туради. Жагое1^ларининг охирги бугими асосида заз((арли безлар 
жойлашган. Безларнинг йули тирно1^ларнинг учки 1^исмига Я1̂ ин жой
да таш*;арига очилади. Улар улжасини тирнотухари билан жароз^атлай- 
ди ва заз^арини жароз^ат ор1^али танасига юборади. Тропик мамлакат
ларда тар1^алган айрим лабоё1^лиларнинг заз^ари йирик сутэмизув
чилар ва одам га з а̂м таъсир 1^илиши мумкин. Охирги юриш оё!91ари 
бош1^аларига нисбатан узун булиб, орца  томонга эгилган. Танасининг 
бош1^а бугимларида бир жуфтдан оёх^тари булади. Лабоё1д1илар кенжа 
синфи геофиллар, сколонендралар, 1̂ атги1̂  цалцоилилар  ва узун оёцли- 
лар туркумларига булинади.

1. Геофиллар (СеорЫ1ошогрЬа), яъни мингоё1^лилар туркуми. Г еофил- 
лар доимо тупро!^ зарралари орасида яшайди. Танаси узун тасмага 
)^шаш, саргиш ёки 1^нгир ту еда булиб, 31 дан 177 жус^лтача оё!91ар 
билан таъминланган (117-расм). Ингичка ваузун эгилувчан танаси туп- 
ро1у1аги турли ёри1^лар ва коваклар ор1^али з^аракат х^илиб, улжа 1̂ иди- 
ришга мослашган. Улар тупро1^а яшовчи турли умурт1^асиз з^айвонлар,
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my жумладан ёмрйр чувалчангларини 1^идириб топиб, уларнинг i^ohh- 
HII суриб озщланади. Мингоё1р1илар доимо 1^оронгида яшаганликлари 
1у(|);|йли кузлари ривожланмаган. Муйловлари, танасииинг энг охирги 
Оукимидаги oeiyiapH х,амда тана сиртида жойлашган туклари туйгу ва- 
111(|)асини бажаради.

Геофиллар узига хос купайиш хусусиятига эга. Купайиш даврида 
»ркаклари тупро1^аги ер ости йуллари деворларига тортилган тур 
ипларига бир томчи уруглари —  сперматофорини ташлаб кетади. 
Illy йулдан тасодифан утаётган ургочилари сперматофорни осцла- 
рига илаштириб олиб, жинсий тешигига жойлаб 1^уяди. Бир неча кун
дан сунг ургочи мингоё!^ бир туп ( 15-30 та) уругланган тухум ¡^уяди 
ка тухумларни ёш наели 4Hí¡iQ'Hra 1^адар уз танаси билан ураб ётади.
I ухумдан чи1̂ 1̂ ан ёш насллари ?̂ ам бир неча Baiyr ургочиси гамхурлиги 
остида яшайди.

Мингоё1^'лар ёмгир чувалчангларини 1^идириб, тупро1^нинг анча 
чу|>;ур {^атламларига ; а̂м кириши мумкин. Марказий Осиё ва бош]^а 
жанубий минта1^алардаги î ypyî  чулларда тар1^алган 7-15 см катгалик- 
даги йирик сар щ м ш гоёц  (Himantharia) тупро1^да 1- 1,5 м чуг^урликкача 
кириб олиши ани191анган.

2. Сколопендралар (Scolopendromorpha), яъни катта 1̂ ир1̂ оё1̂ лилар тур
куми. Сколопендралар энг йирик купоёх^лилар, узунлиги 10-26 см гача 
Г>улиб, танаси 21-23 та  бир хил бугимлардан ташкил топган. Улар асо
сан тропик ва субтропик улкаларда тарх^алган. Сколопендралар кун
дузи турли пана жойларда —  тош  ва ёгочларнинг остига, турли 
ёри1^ларга бекиниб олади, фаи;ат тунда овга чи1^ади. Ясси танасида
ги узун оёь^ари з^аракатланиш ва улжасини тутиш учун хизмат 1̂ ила- 
ди. Кнорин томони ) а̂р икки бугимида бир жуфтдан нафас тешиклари 
булади. Катта 1{ир1$оё1^лилар )̂ ар хил з^ашаротлар (1$5^гизлар, суварак
лар, чигирткалар ва бошв;алар) )^амда уларнинг личинкалари билан 
ози1^ланади. Ж анубий Америка 1^итъасида ва Ямайкада тар1^алган ги
гант сколопендра (Scolopendra gigantea) майда умурт1^али з^айвонлар 
(баь;алар, калтакесаклар, 10^шлар)га з̂ ам з^ужум {^илиши мумкин. Туп- 
ро1̂  юзасида яшовчи 1^ири;оё1^лиларнинг яхши ривожланган икки туп 
кузлари булади. Доимо тупро!^ 1^аърида яшовчи кур 1^ир1^оё19шларнинг 
кузлари йу1̂ .

Сколопендраларнинг эркаги з̂ ам купайиш даврида ер ости йуллари- 
га тортилган а̂лк а̂ турга сперматофорини ¡^ й и б  кетади. Жанубда кенг 
тар1^алган у а̂ль;али цирцоёк; (Scolopendra singulata) партеногенез йули 
билан купаяди. í<̂ Hpí{oeî  тухум 1^йиш олдидан тупро^нинг чу1$ур î aî  
ламларига кириб, калавага ухшаб юмало191аниб олади. У  тухумларини 
шу алфозда уз танаси билан ураб, бир н е ^  з^афта давомида озш^лан- 
масдан ётади. Тухумдан чщ{1^ан ёш 1^нр1 о̂ё191Илар вояга етган даврига 
жуда )Ышаш булади.

Йирик сколопендралар шу жумладан з а̂л1 а̂ли сколопендра з̂ ам
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заз^арли булади. Заз а̂р таъсирида ча! 1̂ а̂н жой тез шишиб кетади, баъ
зан з^арорат кутарилади, киши з^олсизланади. Лекин касаллик аломат- 
лари бир-икки кундан кейин угиб кетади.

Ж анубий районларда 4 см катталикдаги чул суцир щрцоёги куп уч
райди. Доимо 1упро1^ ичида яшаганлиги туфайли бу ь;ир11;оё1^нинг кузла
ри йу1^олиб кетган.

3. ^атти1^ 1^ал1^онлилар (ЬШоЫошогрЬа) туркуми. 1^атти1  ̂1^ал1^онли- 
лар тупро!^ устидаги тукилган барглар ва ёгочлар остида, умуман тур
ли усимлик 1^олди1у1ари орасида учрайди. Танаси ясси, 1^унгир ёки 
1^изгиш тусда булиб, 15 та бугимлардан ташкил топган. Таиной курини
ши сколопендраларга 5Ьсшаб кетади, лекин улардан анча йирик бош 
в;исми, узун оё1^лари ва тана бугимлари сонининг анча кам булиши би
лан фар1  ̂*;илади. Улар узи жойлашиб олган пана жойдага з^ашаротлар 
ва уларнинг личинкасига кундузи з̂ ам з^ужум 1^илаверади.

Эркак в;а1Щонлилар уз сперматофорларини ёгоч ва тошлар остига 
ту1^илган турга 1^яди. Ургочилари тухумларини бутун танаси билан 
ураб ётади. Тухумдан чи1^1^н ёш наслининг оё1^лар сони (з^аммаси булиб 
7 жуфт) тули1  ̂ булмайди. Усиш ва туллаш давомида оё1^лар сони тула 
тикланади.

М арказий Осиёда оддий цал}^ондор ЬкЬоЫ ш Гогйса1ш тар1^алган 
(ь;аранг: 117 Б-расм). Бу з^айвонни зах ва в;оронги жойларда учратиш 
мумкин. 1^атти1  ̂1^ал1^онлипар бирмунча паст з^ароратда з(;ам актив була
ди. Ш унинг учун улар эрта баз^орда пана жойларда яшириниб олган 
турли зараркунанда з^шаротларни 1^ириб, фойда келтиради.

4. Пашшатутарлар яъни узуноё1^лилар (8си1̂ гатогрЬ а) туркуми. Т а
наси нозик, 15 жуфт оё!̂ 1̂ а эга б^'лган з^ашаротлардир. Бош1^а лабоё191и- 
лардан нафас тешиги танасининг ор1$а томонда жойлашганлиги, оё191а- 
рининг жуда узун булиши ва жуда тез югуриши билан кескин фар1̂  г̂ шта- 
ди. Пашшатутарлар тупро!^ устида очи1  ̂яшашга мослашганлиги туфай
ли кузлари яхши ривожланган булиб, мураккаб фасеткали кузларга 
ухшаб кетади. Пашшатутарлар кечаси фаол ов 1^илади. Эркаклари спер- 
матофорини ургочиларининг куз унгида очи1  ̂ жойга 1^ади. Ургочиси 
уни олиб, жинсий тешигига жойлаштиради. Ургочилари тухумларини 
биттадан 1^уяди ва узи билан бир мунча ва1?г олиб юради. Тухумдан 
чи1̂ 1̂ ан ёш наели оё1р1арининг сони тули!  ̂булмайди.

М арказий Осиё, 1̂ рим, Кавказ ва бош1^а У р та  Ер денгизи з^авза- 
сидаги мамлакатларда катталиги 2-3 см келадиган оддий пашшату- 
тар (8си%ега со1еор1га1а) кенг тарк;алган. Бу з^айвонни хонадонларда 
з̂ ам куп учратиш мумкин. Оддий пашшатутар кундуз куни пана жой
ларда бекиниб ётади, кечаси пашшаларни ов 1^илади.

Пашшатутарлар з а̂ёт фаолиятиниш’ бир 1^атор хусусиятлари ургим
чаксимонлар ва з^ашаротларга^шаб кетади. Хусусан танасининг сир
ти сув утказмайдиган эпикутикула билан ¡^опланганлиги туфайли улар 
бирмунча 1̂ уру1̂  з а̂во муз^итида з а̂ёт кечиради.
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17.2.2. З^АШАРОТЛАР (ЕМ8ЕСТА) СИНФИ 

5^АШАРОТЛАРНИНГ ТАШ1^И ТУЗИЛИШИ

Бошининг тузилиши. }^ашаротларнинг танаси бош, кукрак ва хлорин 
булимларидан ташкил топган (118-расм). Боши акрон ва 4 бугимдан, 
ку краги 3 бугимдан, 1^орин булими 6-11 бугим ва тельсондан иборат.

Бош 1^исмининг бугимлари бирга 1^шилиб кетган булиб, умумий 
хитин кутикула билан 1^опланган. Боши з^аракатчан, ундан ингичка 
Оуйин орх^али ани1  ̂ ажралиб туради. Бошининг олдинги учида, яъни 
унинг остки томонида огзи жойлашган (119-расм). Бошгшинг икки ёнида 
Г)мр жуфт мураккаб кузлари ва баъзан уларнинг уртасида бир нечамай- 
д;| оддий кузчалар якка-якка булиб жойлашган. Бошида 4 жуфт усим- 
|;| лари ривожланган. Улардан биринчиси антенналар, яъни муйловлар 
,1крон билан богли!^. М уйловлар хилма-хил тузилган, шаклига кура 
[■̂ илснмон, ипсимон, аррасимон, таро1^симон, патсимон, тнззасимон, 
гугногичсимон булади (120-расм). Биринчи тана бугими (интеркаляр 
бурим) з^ашаротлардатули!^ редукцияга учраган. К^олган уч жуфт усим- 
|;(лар эса 2, 3, 4-тана бугимларига тегишлидир. Бу усимталар огиз те
шиги атрофида жойлашиб, огиз аппаратини ?^осил 1^илади.

?^ашаротларнинг огиз органлари озн!  ̂ хили ва ози1\ланиш усулига 
мувофи!^ ?̂ ар хил тузилган. Купинча ?^ашаротлар личинкаси ва вояга

118-расм. 1^ора суварак эркаги (А) ва ургочиси (Б)нинг таши;и тузилиши.
I —  муйлов, 2 —  жагпайпаслагичлар, 3 — оддкукрак бугими, 4 —  усп^анот, 5 —  сон, 6 

болдир, 7 —  панжа, 8 — 1̂ ориннинг унинчи бугими, 9 —  цсркилар, 1 0 — бош, 11 —  
ур га кукрак бугими, 12 —  ор15а кукрак бугими.
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119-расм.‘.?^шаротлар бошининг олдинги (А) ва ён (Б) томондан куриниши.
1 —  бош капсуласи, 2 —  оддий кузлар, 3 —  фасеткали кузлар, 4 —  антенна, 5 —  манди
була, 6 —  ю 1̂ ори жаг, 7 —  муйловлар бирикадиган жой, 8 —  пастки лаб, 9 —  пастки жаг.

120-расм. )^ашаротлар муйлови хиллари.
а  — 15ИЛСИМОН, б — ипсимон, в, г —  аррасимон, д — тарот^симон, с —  тугногичсимон, ж - 
чу1̂ морсимон, 3 —  дуксимон, и —  пластинка-тугногичсимон, к —  таро1;-тиззасимок, л - 
нотугри, м —  патсимон, н —  1$илдор.
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121-расм. ?^ашаротлар огиз органлари.
А чайновчи-кемирувчи. Б ~  кемирувчи-сурувчи. В —  сурувчи, Г — санчиб сурувчи: 1 

устки лаб, 2 —  устки жаг, 3 —  остки жаг, 4 —  остки лаб, 5 —  иякости, 6 —  остки жаг 
пайпаслагичлари, 7 — остки лаб пайпаслагичлари.

етган даврида турлича озщланганлиги сабабли уларнинг огиз орган
лари }̂ ар хил тузилган булиши мумкин (121-расм). Огиз органлари
нинг кемирувчи, кемирувчи-сурувчи, сурувчи, санчиб сурувчи, ялов- 
чи ва бош1^ахиллари мавжуд. Огиз органларининг тузилиши ва ишла- 
шини солиштириб куриб, улар уртасида умумий зжшашликлар борли- 
гини билиш мумкин. Ш унинг учун огиз органларининг барча маълум 
хилл^и содда тузилган ягона огиз органидан келиб чи1̂ 1̂ ан дейиш мум
кин. Уз навбатида бундай содда тузилган огиз органи з а̂м бугимоё1^и- 
ларнинг одатдаги тана бугимлари усимталаридан з^осил булган.

Сувараклар, чигирткалар, 1^унгизлар, капалакларнинг 1^уртлари ва 
бош1^а з^ашаротлар учун хос булган кемирувчи огиз орган энг 1^адимий, 
яъни бирламчи ^исобланади. Чунки 1^ру191икда пайдо булган 1^адимги 
з^ашаротлар дастлаб бирмунча 1̂ атти1̂  органик 1^олди191ар— детритлар 
билан ози1^ланган, кейинчалик улар йиртт^ичлик ва усимлик ту1^имала- 
ри билан ози1^ланишга утишган. Бунинг учун ози1^ни ушлаб туриш ва 
уни кемириш зарур булган. Сую!^ ози1  ̂(1̂ он, усимлик нектари ва шира
си, чириётган сую1  ̂ органик 1^олди1^лар) билан ози1^ланиш бутунлай 
бош1^а типдаги огиз органларини келиб чш^ишига олиб келган. Кеми
рувчи огиз органининг барча 1^исмлари тули1  ̂булиши, купоё19шпар огиз 
аппарати билан )«шашлиги ва низ^оят з^амма з^ашаротлар личинкала
ри учун хос эканлиги унинг келиб чи1^иши бирламчи эканлигидан да
лолат беради. Кемирувчи огиз органига мисол 1^илиб суваракнинг огиз 
органини курсатиш мумкин. Суваракнинг огиз тешигини олд томон
дан хитин 1^оплагичдан з^осил булган ягона устки лаб пластинкаси ёпиб 
туради. Бу лабнинг келиб чи1^иши бош бугимлари билан богли!^ эмас.
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Лабнинг остида майда тишчали бир жуфт яхлит пластинкасимон ю1^о- 
ри жаглар ёки мандибулалар жойлашган. Улар бощнинг иккинчи бугим 
усимталаридан !^осил булган ва чайнашда иштирок этади. У чинчи ва 
туртинчи бош бугимлари усимталари настаи жаглар ёки 1 ва 2 жуфт 
максиллалар дейилади. Уларнинг бугимларга булинганлиги :;̂ а1̂ и1̂ ий 
юриш оёьдхаридан келиб чи1^1^анлигидан далолат беради. 1-жуфт паст
ки жаглар огизнинг икки ёнида жойлашган булиб, х;ар в^айсиси асосий 
бугим, устунча ва унинг устида жойлашган таш1^и ва ички усимталар 
5^амда беш бугимли пастки жаг пайпаслагичларидан ташкил топган. 
Ички усимталари чайнаш, ташв;и усимталари ва жаг пайпаслагичлари 
эса туйгу вазифасини утайди. 2-жуфт жагларнинг асосий бугимлари; 
ияк ости ва ияк бирга 1^шилиб кетган, унинг таш1^и ва ички усимтала
ри эса ало?^ида булади. 2-жуфт жаглар огизнинг остки томонида жой
лашган булиб, пастки лаблар дейилади. Огиз бушлигининг гипофаришс 
деб аталадиган хитин усимтаси ?̂ ам огиз аппаратига киритилади. Ги- 
пофаринкс ва остки лаб ёрдамида ?^ашаротлар сую»; ози1^ни ялаб олади.

Ози1  ̂ХИЛИ ва ози1у1аниш усули таъсирида кемирувчи огиз орган то- 
бора узгара борган ва ундан бош1^а хил огиз органлари келиб ч и д ан . 
Ариларнинг кемирувчи —  сурувчи огиз органи ю1^ори лаб ва юк;ори 
жагларнинг тузилишига биноан кемирувчи тиддаги огиз органига жуда 
5Ь1шаш, лекин пастки жаглар бош1^ача тузилган. 1-жуфт жагларнинг 
усимталари кучли ривожланган ва чузилган, жаг пайпаслагичлари эса 
редукцияга учраган (ь;аранг; 121-расм). 2-жуфт пастки жагларнинг ички 
усимталари бирга 1^ушилиб, тилча деб аталадиган найга ухшаш усим
тани }^осил 1^илади. Тилча устига 1-жуфт жагларнинг усимталари келиб 
тушганида гул нектарйни суришга мослашган найча }^осил булади. 
Ю1^ори жаглар ози191анишда иштирок этмайди. Улар ёрдамида ишчи 
арилар гул чанги йигади, мумдан катакчалар ясайди, вояга етган 19'рт- 
лар эса катакчалар деворини тешади.

Капалакларнинг сурувчи огиз органи ?̂ ам сую1  ̂нектар билан ози1 -̂ 
ланишга мослашган, лекин кемирувчи-сурувчи огиз органига нисбатан 
кучли узгаришга учраган. Бу типдаги огиз органида Ю1^ори лаб, юи;ори 
жаглар ва пастки лаб (2-максиллалар) редукцияга учраган (1$аранг: 121- 
расм). Пастки лаб фа1^ат пластинкадан иборат булиб, унда уч бугимли 
пастки лаб пайпаслагичлари жойлашган. 1-жуфт жагларнинг ;^ар 1^айси- 
си узун тарновга ухшаш усимтага айланган. Бу усимталар бир-бири- 
нинг устига тахланганида тарновчалар берк найни )^осил 1^илади. Х ар
тум капалакнинг боши остида спиралга ухшаш уралган булади. Спи
рал ёзилиб Хартум нектар суриш учун гул ичига киради. Хартумнинг 
узунлиги капалаклар озиз91анадиган гулнинг тузилишига боглш^. Айрим 
капалаклар хартумининг узунлиги 20 см га етади.

Пашшалар ва 1^андалаларнинг огиз ь^исмлари ^^айвонлар терисини 
ёки усимлик пустини тешиб, х^онни ёки усимлик ширасини суришга мос
лашган санчиб сурувчи аппаратга айланган. Чивинларнинг пастки лаб-
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122-расм. П аш ш анинг яловчи о м з  органлари. 
1 —  пастки жар пайпаслагич, 2 —  устки лаб, 3 —  ги- 
пофаринкс, 4 —  фильтрловчи аппарат найлари, 5 —  
огиз тешиги, 6 —  пастки лаб юзаси. 7 —  пастки лаб.

лари узун тарновчага айланган. Унинг ус- 
тини худци шунга уЬсшаш устки лаб ёпиб 
олиши туфайли найсимон гилоф з^осил 
булади. Бу гилоф ичида устки ва пастки 
жаглар з^амда гипофаринкс ?;исобидан 
> о̂сил булган 5 та уткир ¡^галар жойлаш
ган (ь^аранг: 120-расм). >^ашарот ози1  ̂
сураётганида 1^иллар гилофдан чи1^арилиб, 
усимлик ёки з а̂йвон танасига санчилади, сую1̂  
озик; гилоф найи ор1^али с ^ и б  олинади.

Я ловчи типдаги огиз о р ган и  сую!^ 
ози1^ани ялаб олишга мослашган булиб, чи- 
винларда ривожланган (122-расм). Яловчи 
огиз органида фа1^ат пастки лаблар яхши 
ривожланиб, фильтрловчи аппаратга эга 
булган пластинкасимон иккита уснмтани
з^осил 1^илган. Ю1^орн лаб ва гипофаринкс пастки лабнинг олд девори 
билан бирга найчани з^оснл 1^илади. Пастки лаб пластинкаси ёрдамида 
ялаб ва фильтрлаб утказилган сую1  ̂ози1^а ана шу найчага келиб туша
ди. Юг^ори жаглар з а̂мда 1-жуфт пастки жаглар редукцияга учраган.

Ю1^орида огиз органларининг энг муз^им типларининг таърифи кел- 
тирилди. Айрим з^олларда огиз органи иккиламчи соддалашуви ёки 
бутунлай редукцияга учраши з̂ ам мумкин. Бундай з^одиса вояга ет
ган даврида ози1$ланмайдиган кунликлар ва букалар, шунингдек 
айрим з^ашаротларнинг эркаклари учун хосдир. Огиз органларининг 
бош кадсуласида жойлашиш хусусиятига биноан з^ашаротлар очи1  ̂жаг- 
лнлар ва ё п щ  жаглилар кенжа синфларига ажратилади. Очн1  ̂ жагли- 
ларнинг огиз органлари бошининг сиртида, ёпи1̂  жаглиларда эса мах
сус огиз капсуласи ичида жойлашади.

Кукршс булияш. ̂ ^ашаротларнинг кукраги олд, урт  ва ор1^а кукрак деб 
аталадиган учга бугимдан тузилган, з̂ ар бир кукрак бугими 4 та хитин 1̂ оп- 
лагич— склеритпардан иборат. Ор1^а склерита тергшп, 1^орин склерити стер
пит ва иккита ён склеритлар плеврит дейилади. Ен томондан кукрак бугим
ларида эса бир жуфтдан к;анотлари жойлашган. Оез^ири сгерниг билан 
плевритлар, 1^анотлари эса тергитлар билан плевритлар туташган жойда 
кукрак б)%имларига келиб 19таилади. Кукрак оё!д1ар бешта бугимдан ибо
рат. Асосий бугими чано1 ,̂ ундан кейинги калта бугими ушногич, йугон ва
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123-расм. ?^ашаротлар оёги хиллари.
А  —  югурувчи (визилдо!^ 1̂ унгиз), Б —  сузувчи (сувсар 1̂ унгизнингкейинги оеги), В —  
сакровчи (чигиртканингор15а оёги), Г— кавловчи (бузет^бошининг олдинги оёги), Д  —  
тутувчи (бсшиктерватарнинг олдинги оёги), Е —  сургичли (]^унгир сувсар эркагининг 
олдинги оёги), Ж —  тупловчи (асаларининг кейинги оёги), 3 —  юрувчи (1̂ илтумшу1̂  
15УНГИЗ панжаси): 1 чано 1̂ , 2 —  уйногич, 3 —  сон, 4 —  болдир, 5 —  нанжа.

Йирик бугшш сон; ингичка ва узун бугими болдир, охирги бугими панжа 
дейилади. Панжалар эса уз навбатида 5 тагача майда б^тамлардан иборат. 
Панжалар икки ёки баъзан битта тирно!  ̂ билан тугайди. ?^аракатланиш 
усули ва яшаш муз^ити таъсирида оё1д1ар турли даражада узгаришга учрай
ди (123-расм). Юь^орида келтирилган тавсиф югурувчи типдаги оё191арга 
тегишли. Сувараклар, 1^гизлар, 1^андалалар, парда1^анотлилар, капалак
лар, »^молилар ва бош1^а жуда купчилик з^ашаротларнинг оё191ари худди 
шундай тузилган. Чигирткалар, чирилдо191ар, темирчакларнинг оё191ари 
сакровчи типда булиб, кейинги оё1р1арининг сон ва болдир бугими кучли 
ривожланган. Ер 1^увчи бузо1^бошиларда эса оёг^тари калта куракка ухшаш, 
уткир хитин тишчалар билан таъминланган. Сув 1^андалалари ва 10отизла- 
рининг ор*;а оёк;лари кенгайган ва узун туклар билан 1^опланган эшкакни 
з̂ осил 1^илади. Гулчангини йигувчи арилар ор1 а̂ оёпшинг болдир 1д1смида 
махсус чу19рчадан иборат саватча з̂ осил булади. Бепшктебратарларнинг 
олдинги оё1д1ари тутувчи органга айланган.

?^ашарогларнинг 1^аноти кукрак 1^исмининг ён томонидаги тана 1̂ оп- 
лагич бурмасидан келиб чи1̂ 1̂ ан. К|анот жуда юп1^аикки 1^ават пластин
кага )Ьсшаш булиб, }̂ ар иккала 1^ават уртасида жуда тор тир1^иш булади.
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г j  4 s124-расм, Х,ашаротлар и;анотининг тузили
ши.
А  —  1̂ анотининг томирланиши. Б —  1̂ анотининг 
кесмаси; 1 — костал томир, 2 — субкостал томир, 
3 —  радиал томир, 4 —  мсдиал томир, 5 —  куби- 
тал томир, 6 —  анал томир, 7 —  югал томир, 8 —  
трахея.

Бу тирь^иш тана бушлигининг давоми 
з^исобланади. К^анотлардатурлар хитин 
найчалардан иборат. Найчалар ор1^али 
трахеялар ва нерв толалари утади.
Турлар 1^анотлар учун таянч вазифасини з̂ ам бажаради. К^анотдаги 
турларнинг шакли турли систематик гуруз^ларни аншуташда катта аз̂ а- 
миятга эга. Ь^анот буйлаб жойлашган турлар костал, субкостал, ради
ал, медиан, кубитал, анал ва югал деб аталади (124-расм).

}^^ашаротлар онтогенезида 1^анотлар терининг халтасимои усим
талари сифатида пайдо булади. Усим та аста-секин дорзовентрал 
йуналишда яссилана боради, унинг устки ва остки 1^аватлари Я1̂ инлаша 

бориши билан гемолимфа тана бушлигига тукилади, унинг юмшо!^ ту1̂ и- 
малари эса йу1^олиб, юш^а пластинка 1^анотларга айланади.

1^анотларнинг з^аракати жуда мураккаб булиб, бир томондан улар
ни з^ашарот танаси билан туташиш хусусиятига, иккинчи томондан мах
сус мускулларнинг 1^ис1^аришига богли!^. Одатда з̂ ар бир 1^анот з̂ ар хил 
елкали ричагдан иборат. 1^анотлар кукрак тергитлари ва плевритлари- 
га юп1^а эластик мембраналар opi^ann туташган. Туташиш жойидан сал 
кейинро1^да ён пластинкаларнинг калта устунчаси жойлашган. Бу ус
тунча ijanoT ричаги учун таянч вазифасини утайди. 1^анотларнинг 
з^аракати х^^йидагича содир булади. Кукракдаги дорзовентрал ва буйла
ма мускуллар тергитларни кутаради ёки туширади (125-расм). Тергит- 
лар тушганида 1^анотларнинг î ncî a елкаси босилади, яъни кз^ариш плас
тинкаси ю1^орига кутарилади. Т  ергит кутарилганида эса 1^анотларнинг 
пластинкаси пастга тушади. К^анотлардаги бир 1^анча кичикро!^ мус
куллар з^ашаротларнинг уз тана )^и атрофида бурилиши учун хизмат 
1^илади. Йирикро!^ з^ашаротлар (капалаклар) в;анотларини бир секунд 
ичида 5-10 марта, майда пашщалар 500-600 марта, жуда майда захкаш 
пашшалар эса 1000 мартагача тебрантиради.

Купчилик з^ашаротларнинг олдинги ва кейинги жуфт х^анотлари бир 
хилда ривожланмаган. Фах^ат тубан тузилган з^ашаротлар, масалан, ни- 
начиларнинг х^анотлари деярли бир хил катталикда булади. Tjrpni^a- 
нотлиларнинг олдинги х^аноти бирмунча дагаллашган. 1^унЕизларнинг 
олдинги 1^аноти 1^алин ва х а̂тгш  ̂устки i^anoT —  элитрани з^осил х^илади. 
Устки 1^анот остки пардасимон ь^анотни муз^офаза 1^либ туради. 1̂ ан- 
далаларда устки х^анотнинг асосий *;исми х^аттихухашган, шу сабабдан
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125-расм. ?^ашаротлар 1̂ анотининг ишлаш схемаси.
А —  1̂ анот кутарилган; Б —  1̂ аноттуширилган: 1 — гергит, 2 — 1̂ анот, 3 —  устун, 4 —  
ён пластинка, 5 —  дорзо-вентрал мускул, 6 —  буйлама мускул, 7 —  оё]^ларнинг асосий 
бугими.

улар чала1^атти1^1^анотлилар деб аталади. Икки 1^анотлиларнинг opi^a 
1^анотлари редукцияга учраган, в;анот 1^олди191ари эса овоз чш^ариш 
вазифасини бажаради. Айрим з^ашаротлар (бургалар, битлар)нинг 
1^анотлари паразит яшаш таъсирида бутунлай йу1^олиб кетган. Т у
бан з^ашаротларда 1^анот ривожланмаган.

]^орш1 булими з̂ ар хил сондаги бугимлардан иборат. Энг тубан тузил
ган з^ашаротлар (масалан, Protura) туркумининг вакилларида 1^орин 
булимида 11 та бугим булиб, охирги бугими тельсон билан тугайди. 
Ю ксак з^ашаротларнинг 1^орин булимцдаги бугимлар сони 4-5 тагача 
1^ис1 а̂рш1ш мумкин. К[орин булимида одатда oei^iapn булмайди. Биро1  ̂ту
бан тузилган Protura туркумига мансуб булган ¡^анотсиз з^ашаротларнинг 
биринчи учга 1 о̂рин бугимларида жуда майда i^opHHoei îap са191аниб 1$ол- 
ган. Тизанурларнинг з а̂мма ь̂ орин бугимларида грифелькапар деб аталади
ган махсус усимталар ривожланган. Суваракларнинг охирги 1̂ орин бутам- 
ларида з̂ ам бир жуфт грифелькалар са191аниб ¡долган. Бирмунча тубан ту
зилган з^ашаротлар (суваракпар, чигирткалар ва бошх^арда) охирги 1^орин 
бугимларршинг усимталари —  церкилар булади. Ургочи з^ашаротларнинг 
энг с ^ г и  i ôpHH бугимида жойлашган уч тава1^али тухум ь^йгич органи 
з̂ ам 1^орнн оё191ардан келиб чи1д а̂н.
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Тана 1^оплашчи з^амма бугимоё191Илар сингари учта асосий 1^ават —  
кутикула, гиподерма ва базал мембранадан ташкил топган (126-расм). 
Кутикула гиподермадан з^осил булади ва уч 1^аватдан иборат. Кутику- 
ланинг таш1^и к^исми эпикутикула липопротеин модцалардан з о̂сил 
булган ва сувнинг организмдан бугланишига йул 1уймайди. Сувда ва 
тупро1у1а яшовчи з^ашаротларнинг кутикуласи 1^ис1^ичба1^асимонларни- 
кига ^ ш аш  тузилган булиб, липопротеинли эпикутикула 1^ават з̂ осил 
1^илмайди. Кутикула таркибига кирадиган о1 с̂ил моддалар уни пиши1  ̂
1^илади. Кутикула сиртида жойлашган з̂ ар хил усимталар, туклар ёки 
1^иллар гиподермадан з о̂сил булади. Улар терморегуляция, сезги, муз о̂- 
фаза 1^илиш ва бошь^а функцияларни бажаради.

5̂ ашаротлар тана и;оплагичининг ранги з̂ ар бир тур учун индивиду
ал хусусиятга эга булади. Тана ранги купинча гиподермадаги буёвчи 
пигментга богли!^ булади. Айрим з^ашаротлар ёки уларнинг 1^уртлари 
рангига ички органлар ватана сую1^лиги ранги з̂ ам катта таъсир курса
тади. Масалан, айрим шира битлари, капалаклар 1^уртининг яшил ран
ги, хирономус пашшалари ь^^ртларининг 1^изил ранги гемолимфа су- 
Ю1^лигидаги гемоглобин билан богли!^. Айрим капалаклар, гунгизлар

126-расм. 5^ашаротларнинг ички тузилиш схемаси.
1 — антенна, 2 —  фасеткали куз, 3 —  оддий куз, 4 —  мия, 5 —  сулак бези, 6 —  юрак, 7 
—  тухумдон, 8 — дум 1$или, 9 —  жинсий тешик, 10 —  мальпиги найчалари, 11 — урта 
ичак, 12 — панжа, 13 —  болдир, 14 —  сон, 15 — уйногич, 16 — чано!^, 17 —  ]^орин нерв 
занжири, 18 —  ;;ал1̂ умости ганглий, 19 —  иккинчи остки жаг, 20 —  биринчи остки 
жаг, 2 1 —  ю 1̂ ори ж аг, 22 —  ю1^ори лаб.
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ва бош1^а з^ашаротларнинг хилма-хил товланадиган ранги пигмент би
лан эмас, балки жуда юш^а куп ]^аватли хитин пластинкаларнинг тана 
сиртига нисбатан з̂ ар хил бурчак з^осил 1^илиб жойлашишига богли!^. 
>(ашаротлар танасининг ранги уларни бошь^а йирт1^нч з^айвонлардан 
яш ириниш га имкон беради. Т ан а ранги заз^арли з^ашаротлар учун 
огоз^лантнриш вазифасини утайди.

)^ашаротларнинг тана 1^оплаЕИЧИда з̂ ид таратиш, мум ишлаб чи1 а̂- 
риш ва туллаш  безлари бор. 5̂ ид безлари бир з^ужайрали ёки куп 
з^ужайрали булади, тананинг турли жойларида жойлашади ва турли 
вазифаларни бажаради. Каиалакларда бундай безлар махсус тангача
лар ёки 1^иллар билан богланган. Суваракларнинг з̂ ид безлари 1^орин 
булимининг ор1^а томонида жойлашган. Хид одатда бир жинс иккин- 
чисини тез топиб олиши учун зарур. Масалан, эркак капалаклар з̂ ид 
ор1^али ургочиларини бир неча км масофадан сезади. Ургочи суварак- 
ни эса эркагининг з<;ид бези ажратаётган сую1у1ик ж£шб 1^илади. Бу су- 
Ю1\лик ялаётганида ургочиси уругланади. Бир 1^анча з^ашаротларда з̂ ид 
безлари сую1^лиги муз^офаза 1^илиш функциясини з̂ ам бажаради. Бун
дай безлар 1^андалаларнинг кукрак булимида, 1^унгизларнинг 1^орин 
бугимларида жойлашган.

М ум безлари арилар, пахмо!^ арилар, шира битлари (в;а1и;ондорлар) 
ва бош1\-алар учун хосдир. Асалариларнинг мум безлари 1^орнининг 
306 бугими стернити остида жойлашган. У  м ахсус тешикча ор1^али 
тана сиртига ажралиб чи1^иб, мум пластиикасини з^осил 1^илади. Бу 
мумдан з^ашаротлар катаклар 1^уришучун фойдаланади. 1^ал1 '̂ондор- 
ларнинг мум безлари секретидан мум 1̂ ал1 о̂н з^осил булади.

?^ашаротларнинг личинкаларида туллаш безлари з̂ ам куп учрайди. 
Безларнинг секрети туллаш даврида эски кутикулани емиради, лекин 
янги з^осил булган кутикулага таъсир курсатмайди.

?^АШАРОТЛАРНИНГ ИЧКИ ТУЗИЛИШИ

М ускул  системаси. ^аш аротлар танасида 1,5 мингдан 2,4 минг
гача яхши ихтисослашган асосан кундаланг таргил толали мускул
лар булади. ?^ашаротларнинг кукрак в а  сё»; скелет мускуллари яхши 
ривожланган. Скелет мускуллари одатда кутикула склеритларининг 
ички юзасига бирикади. ?^ашаротларнинг кундаланг-таргил мускулла
ри умурть^али з^айвонларникидан бош1^ачаро15 тузилган. Саркоплазма 
ва унда бир 1^атор булиб жойлашган ддролари з^ужайра марказида булиб, 
уларни фибриллалар (мускул толалари) ураб туради. Умуртк;али 
з^айвон-ларнинг мускулларида эса фибриллалар з^ужайрада бир те
кис тар1^алган, ядролар жуда сирп^и юш^а саркоплазма 1^аватида жой
лашган.

Скелет мускуллари, айни*;са, (^анотларни ̂ аракатга келтирувчи мус
куллар жуда тез, яъни секуидига 1000 мартагача 1^ис1 а̂риш хусусиятига
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эга. Бу хусусият мускулларнинг битга нерв импульсига жавобан бир 
неча марта 1^ис1^ариши туфайли амалга ошади.

Тез 1^ис1^араётган мускулларда моддалар алмаш инуви жараёни 
кучаяди, м ускуллар ишлаши туфайли ажралиб чи1^адиган исси1^- 
лик з^исобига з^ашаротнинг тана з^арорати кутарилади. Ш у сабабли 
учиб бораётган з^ашарот танаси з^арорати атроф муг^ит з^ароратига 
нисбатан ю1^ори булади. 1^анотларнинг узвда з̂ еч 1^андай мускуллар 
булмайди. Уларнинг учишида кукрак мускуллари айни1^са кукракни 
си1^увчи дорзовентрал мускулларнинг аз^амияти катта. Кукрак були
ми дорзовентрал томонга си1^илганида 1^анотлар кутарилади, ён то- 
монлардан си1{илганида 1^анотлар туширилади.

Оы^ат 5^азм 1^илиш системаси. ?^ашаротларнинг огиз бушлиги 
юь;о ри лаб ва бош1^а огиз органлари билан уралган. Сую1^ ози1{ би
лан ози1^ланадиган турларда эса огиз бушлиги ингичка найни з^осил 
ь^илади. Огиз бушлигининг кейинги томонида пастки лаблар асоси
га 1-3 жуфт сулак безларининг йули очилади. Сулакдаги ферментлар 
ози1  ̂ таркибидаги тез з а̂зм буладиган крахмал ва ш акарга таъсир 
курсатади. К^он сурувчи з^ашаротлар сулаги таркибида 1^онни иви- 
шига 1^аршилик ¡^иладиган моддалар —  антикоагулянтлар булади. 
Бундан ташь;ари сулакдаги 1^ичит1^он моддалар терини 1^ити1^лаб, 
з^ашарот ча1^к;ан ж ойга 1;онни о1^иб келишини кучайтиради. Арилар- 
нинг сулак безлари секрет нектар билан аралашиб асал з^осил 1^ила- 
ди. Ишчи ариларнинг махсус з̂ ал1̂ ум безлари “ асалари сути” деб ата
ладиган ои;сил модда ажратиб чи1^аради. Бу модда билан арилар она 
ари ривожланадиган 1^уртларни бо1^ишади. Капалакларнинг ьурт- 
ларида сулак безларининг бир жуфти уз функциясини узгартириб, ипак 
безларига айланади. Бу безлар ишлаб чи1^арган сую1^ик з^авода 1^отиб 
ипак ипга айланади. К^уртлар бу ипдан пилла ту1^ийди. Огиз бушлиги 
ва з̂ ал1̂ ум кучли мускуллар ор1^али бош 1^тиси деворига ёпишиб тура
ди. Бу мускулларнинг 1^а^риши туфайли озш  ̂з^ал1умга суриб олинади.

>^ашаротларнинг ичаги олдинги, урта ва кейинги булимлардан ибо
рат (126, 127-расмлар). Олдинги ичак 1̂ ис1̂ а з^ал1^умдан бошланади. 
^альум  ингичка ва узун 1^изилунгач билан туташган. К^изилунгачнинг 
кейинги к;исми кенгайиб жигилдонга айланади. Жигилдон озш  ̂тупла- 
надиган орган булиб, ундан озии; оз-оздан ичакнинг кейинги *;исмига 
утиб туради. Ишчи асаларилар, жигилдонига нектар йигади. Бу ерда 
нектар сулак безлари секрети билан аралашади. Арилар бу суютутикни 
жигилдондан катакларга тукади. Катакларда сую1^лик асалга айлана
ди. 1^атти1  ̂озиг; билан озш^ланадиган сувараклар, тугриь^анотлилар ва 
йирт15ич ¡^нгизларда жигилдондан кейин кавшовчи ош1^озон жойлаш
ган. Ош1^озон девори кутикуласи куп сонли 1̂ атти1̂  буртмалар шакли
даги тишчалар з^осил 1д1лади. Бу тишчалар ёрдамида озш^ ¡^айтадан май- 
даланади.

}^ашаротларнинг урта ичаги з̂ ам ози1^ланиш усулига ва ов1^ат хи-

273



127-раем. 1^ора суваракнинг тузилиш и.

А —  ички тузилиши ор 1̂ а ва сндан куриниши: 1 —  сулак бези резсрвуари, 2 —  сулак бези,
3 —  жигилдон, 4 -мускулли ош 1̂ озон, 5 —  урта ичак, 6 —  мальпиги найчалари, 7 —  ор 1̂ а 
ичак, 8, 9 —  трахея, 10 —  1̂ орин нерв занжири, 11 —  уругдон, 12 —  жинсий безлар, 13 —  
юрак, 14 —  бош  мия, 15 —  симпатик нерв системаси, 16 —  ор 1̂ а ичакнинг пилорнк (кур) 
усимталари; Б — кутику ласининг тузилиши: 1 —  эпикутикула, 2 -экэокутикула, 3 —  эндо
кутикула, 4 —  гиподерма, 5 —  1̂ ил, 6 —  тери бези; В —  ургочилик жинсий аъзоси; 1 —  
тухумдон найлари, 2 —  тухум йули, 3 — уруг ]^абул 1̂ ш1гич, 4 —  безлар.
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лига мувофи!^ хил тузилган. Суваракларда урта ичагининг ол
динги 1^исмида саккизта кур усимталар жойлашган. 1^унгизларда эса 
бундай усимталар жуда ^ам куп  булади; ариларда булмайди. У рта 
ичакда ози1  ̂ з^азм булади ва сурилади. Х^ашаротларнинг жигари 
булмайди. К ур  усимталари жигар сингари ичакнинг безли ва сурув
чи юзасини кенгайтириш учун хизмат х^илади. Ичак деворида жуда 
кун бурмалар бор. Ов1^ат т̂ азм цилиш  ферментлари ози1  ̂хилига 1^араб 
?̂ ар хил булади. Озиги асосан ои;силдан иборат булганидан 1 о̂н сурув
чи з^ашаротлар ичагида протеолитик ферментлар, нектар билан ози1̂ - 
ланадиган з^ашаротларда эса углеводларга таъсир ь^илувчи ферментлар 
куиро!^ булади. Бир талай фитофаг (усимликхур) з^ашаротлар ичаги
да бактериялар ва бир з^ужайрали организмлар симбиоз яшайди. Улар 
з^ашаротларга 1̂ атти1̂  клетчаткани з а̂зм 1^илишга ёрдам беради.

?^ашаротларнинг урта ичаги эпителийси ичакдаги озии; атрофи
да жуда юпь^а парда —  перитрофик мембрана з^осил ь;илади. Бу мем
брана ферментларни ози*; ичига, ов1^ат з а̂зм 1^илиш маз^сулотларини 
ичак бушлигига утказишни таъминлайди ва озиь '̂нинг з а̂зм булиши- 
га ёрдам беради. Бундан таши;ари мембрана ичак деворини емири- 
лишдан са1^лайди.

Ичакнинг кейинги булими ёки ор1 а̂ ичак з̂ ам купинча икки 1^исмга: 
йугон ва тугри ичакка булинади. Тугри ичак кенгайиб, клоака деб ата
ладиган ёпи1̂  халтасимои усимтани з о̂сил 1^илади. Ор1^а ичакда одатда 
з^ашаротларнинг ректал безлари жойлашган. Орв^а ичаги з̂ ам олдинги 
ичаги каби эктодермадан келиб чик;1̂ ан. Орк;а ичакнинг функциялари 
тугрисида кейинро!^ баён 1^илинади.

' )^ашаротлар жуда хилма-хил озих^ханиш билан бош1^а умурт1^асиз 
з^айвонлардан ажралиб туради. Улар орасида фак;ат усимлик билан ози1̂ - 
ланадиган фитофаглари, боши;а тирик з^айвонлар билан ози1^ланади- 
ган йирт1^ич зоофаглари, з^айвонлар мурдаси ва гунги билан озщлана- 
диган некрофаглари ва копрофаглари, чириётган усимлик ва з^айвон 1̂ ол- 
ди191ари билан ози1д1анадиган сапрофаглари, шунингдек з̂ ар хил озщ  
еяверадиган полифаглари бор. Кератофаглар з^атго пат, соч, мум, шох 
каби боши;а з^айвонлар узлаштиролмайдиган ози1 в̂;а з̂ ам мослашган.

Нафас олиш системаси. Купчилик з^ашаротларнинг яхши ривож
ланган трахеялар системаси булади. Фархат айрим, асосан тубан ту
зилган з^ашаротларнинг трахеялари ривожланмаган, улар тана 1̂ оп- 
лагичи орь;али диффузия йули билан нафас олади. Нафас олиш сис
темаси танасииинг икки ёнида жойлашган нафас олиш тешиклари 
ёки стигмалардан бошланади. Стигмалар 10 жуфт ёки ундан камро!^ 
булади. Улар урта ва ор1^а кукрак з^амда 8 та 1^орин бугимларида 
жойлашган. Стигмалар очиб ва ёпиб турувчи махсус мослама билан 
таъминланган. Стигмаларнинг тешиги танада кундаланг жойлашган 
йугон ва кундаланг трахея найларига очилади. Бу найлар тана буйлаб 
утувчи иккита асосий трахеялар орь^али узаро туташ ган. Асосий тра
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хея найларидан бирмунча ингичкаро!^ найлар бошланади, улар т̂ ам 
куп марта кетма-кет шохланиб, ингичка найларни ;^осил 1^илади. Бу 
найлар ?^амма органларни ураб туради. Найлар куп марта шохлана- 
ди вауч ки  ^ужайралар билан тамом булади. Трахеапар ;^атто айрим 
}^ужайраларнинг ичига ^ам кириб боради. Баъзан трахеяларнинг 
айрим 1^исмлари кенгайиб ^̂ аво халтачаларини ?^осил 1^илади. Бун
дан таш1^ари яхши учадиган —  купчилик парда1^анотлилар, пашша 
ва бош1^а т^ашаротларнинг 1 '̂орин бушлигида }^аво халтачалари була
ди. А н а шу з^аво халтачалари туфайли )^ашаротларнинг трахея сис
темасида }^аво алмашинади. Халтачалар ^^ашаротлар танасининг со- 
лиштирма огирлигини камайтиради. ?^аво халтачалари >^ашаротлар 
учаётганида сарф буладиган резерв ?^аво са1^ланадиган жой ^̂ ам булиб 
хизмат 1^илади. Стигмаларда ёпиб очувчи аппаратнинг булиши ту
файли 1^уру1^ликда яшовчи ^^ашаротларнинг нафас олиш жараёнида 
сув бугланиши кескин камаяди. Стигмалар жуда ĵ Hcî a sai^T очилга- 
нида ;^ам кислороднинг диффузияси з^авога нисбатан ю1^ори булга- 
ни туфайли трахеяларга киришга улгуради, сув буги эса трахеялар
дан чиь;ишга улгурмайди. Трахеялар ?^ашаротларнинг эмбрионал 
ривожланиши даврида эктодермадан з^осил булади. Трахея найлари бир 
1̂ -ават эпителий }^ужайраларидан иборат булиб, трахеолалардан таш1^а- 
ри ?^амма трахея найларииииг ички юзаси хитин модда билан в;оп- 
ланган. Йирик трахеяларда хитин в^авати 1^алин, ингичка трахеялар- 
да эса жуда юпи^а булади. Трахея найларининг ички юзасида хитин 
моддадан иборат спирал йугонлашув пайдо булади. Фаь^ат трахео- 
лаларда бундай йугонлашув булмайди. Спирал йугонлашув трахея- 
ларни доимо очиь; булишига имкон беради, нафас чи1^аришдан кей
ин ?̂ ам найлар девори ёпишиб 1^олмайди.

Нам жойларда з̂ аёт кечирадиган кам з^аракат ?^ашаротларш1нг нафас 
олиш тешиги доимо очш  ̂булади. Трахея системаси орв а̂ли газ алмашину
ви пассив, яъни диффузия opi^aira содир булади. Моддалар алмашинуви 
жуда тез кечадигаи фаол з̂ аёт кечирувчи >^ашаротларнинг трахеяларида газ 
алмашинув жараёни ь;орин булимининг си1^илиши ва бушаши ор1^али 
борадиган нафас олиш з^аракатлари билан боглиь$. Нафас олиш тезли- 
ги з^ашаротларнинг тури, унинг физиологик з^олати ва муз^ит шарои- 
тига богли!^. М асалан, асалари тинч з^олатда з̂ ар дацяцада  40 марта, 
з^аракатланганида 120 марта нафас олади.

Сувда яшовчи з^ашаротлар нафас олиш системасининг тузилишида з̂ ар 
хил мослашшшар пайдо булади. Уларш! нафас олиш хусусиягларига кура 
икки гуруз^га ажраттш! мумшш. Бир 1^анча з^ашаротлар сувда яшаб, атмо
сфера з^авосидан (сув 1^андалалари, 1^нгизлари, пашшалар личинкаси), 
бош1^'алари эса сувда эриган кислород билан нафас олади (ниначилар, 
булои^чилар ва кунлик капалакларнинг личинкалари).

Атмосфера з^авоси билан нафас оладиган сув з^ашаротларининг та
насида нафас олиш б^шан богли!^ булган з а̂во саь^тайдигаи бушлш^лар,
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туклар, }^аво утказиш найлари ёки бош1^а хил мосламалар пайдо була
ди. Масалан, сув чаёнчалари 1^орнининг учки 1^исмидаги узун усимтаси 
з̂ аво утказиш найи з^исобланади. Бу най нафас олиш тешиклари (стиг
малар) билан туташган. Сув чаёни нафас олиши учун дум усимтасини 
сувдан чи1^ариши кифоя. Сув 1^унгизларининг нафас олиш тешиклари 
1^орин булимининг ор1 а̂ томонидан, яъни элитраси (уст 1^аноти) нинг 
остида жойлашган. Элитра танасига зич ёпишмаганлиги туфайли унинг 
остида бушли!^, яъни 5̂ аво камераси з о̂сил булади. К^унгиз сув юзасига 
кутарилиб, 1^орнининг кейинги учини сувдан чи1^аради ва элитраси 
остига з^аво тулдириб олади. 1^унгиз сувга ш унгиганида ана шу з а̂во 
з^исобидан нафас олиб туради.

}^ашаротларнинг з а̂во утказувчи найлари бутун танага тар1^алган 
булиб, кислородни туппа-тугри ту1^ималарга ва з^ужайраларга етказиб 
беради, яъни храхея найчалари 1^исман 1̂ он томирлари вазифасини з̂ ам 
утайди. Бу жараёнда трахеяларнинг учки з^ужайра ичида жойлашган 
шохчалари —  трахеолалар муз^им вазифани бажаради. Тинч з^олатда 
ту1^ималар кислородни кам сарфлаганлиги туфайли трахеолаларга ту1̂ и- 
ма суюь^лиги киради ва з а̂во си1^иб чщ арилади. Ф аол з^олатда эса ак- 
синча, суюв^лик трахеолалардан з^ужайралар ва ту1^ималарга утади, 
трахеолалар трахеялардан келадиган з^аво билан тулиши натижаси- 
да з^ужайраларга купро!^ кислород келади.

Купчилик з^ашаротлар (кунликлар, було1^чилар, ниначилар)нинг 
сувда яшовчи личинкалари трахея ж абралар  ёрдамида сувда эриган 
кислород билан нафас олади. Уларнинг таш1^и нафас олиш тешиги 
ривожланмаган, трахея системаси ёпи1 .̂ Трахея жабралар личинка- 
ларнинг 1^орин булимида жойлашган ипсимон ёки баргсимон юп1^а 

'деворли усимталардан иборат. Трахеялар ана ш у усимталар ичида 
жойлашган. С увда з а̂ёт кечирадиган кунликлар личинкасининг тра
хея жабралари пластинка шаклида булиб, локомотор органлар вази
фасини з а̂м бажаради. Бентос (сув туби)да яшовчи кунликлар, бу- 
ло1^чилар ва бош1^а з^ашаротлар личинкаларининг трахея жабрала
ри ипсимон шаклда, вояга етаётган з^ашаротларни и;уру1^ликкачи1(;и- 
ши даврида трахея жабралари йу1^олиб, таш1^и нафас олиш тешикла
ри пайдо булиши билан ёпи1  ̂ трахеялар системаси очи1  ̂ системага 
айланади, Айрим з^ашаротларнинг, масалан, лю тка ниначилари, баъ
зи пашшаларнинг сувда яшовчи личинкаларида трахея системаси ри
вожланмаган. Кислород, ички органларига тана 1^оплагичи ор1^али 
диффузия йули билан утади.

^он айланиш системаси. Трахея системасининг мураккаблашуви 1̂ он 
айланиш системасининг соддалашувига олиб келади. К^он айланиш сис
темаси фах^ат юрак ва ундан чи1^адиган калта аорта ь о̂н томиридан ибо
рат, 1̂ он (гемолимфа) тана бушлигида айланади. ?^ашаротларнинг юраги 
узун найга 5«.шаш булиб, 1^орин булимининг ор*;асида, ичакнинг усти
да жойлашган. Ю ракнинг кейинги учи берк, ички бушлиги кунда-
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лан г туси1^лар билан бир неча булм аларга булинган. Купчилик 
з^ашаротларда бундай булмаларнинг сони 8 та булади (i^apaHr; 127-расм). 
)^ар бир булманинг ён томонида иккитадан клапанли тешикчалари 
(остийлар) бор; юрак ва ундан бош ланадиган бош аорта томири де
вори мускул толалари билан таъминланган. А орта бош Я1^инида тана 
буш лигига очилади; гемолимфа аортадан ана шу бушли1^1^а келиб 
туш ади. Ю ракни ю раколди синуси ур аб  туради. Бу синус тана 
бушлигидан майда тешикчали юп1^а диафрагма парда ор1^али ажра
либ туради.

Ю ракнинг остида диафрагмага 1^аногсимон мускулларнинг учи ке
либ туташган. Ю рак эластик толалар ёрдамида 1^орин тергитларида оси- 
либ туради. Купчилик з^ашаротларда худци шундай диагфрагма парда 
ичакнинг остида з̂ ам булади. К^анотсимон мускуллар 1^ис1;арганида диф- 
рагма пастга тортилади, юраколди синуси кенгайиб, гемолимфа билан 
тулади. Гемолимфа остийлар ор1^али юрак бушлигига утади. Ю рак 
деворидаги мускулларнинг кетма-кет тулк^инсимон 1^ис1^ариши на
тижасида î oH юракдан аортага чи1̂ ади ва ундан боши Я1^инида тана 
бушлигига келиб ьуйилади. Ичакости диафрагма мускуллари i^ncsjap- 
ганида гемолимфа тана бушлигида олдинги томонидан кейинги томо
нига о1^ади (127, А'расм). К^ис1^ариш хусусиятига эга булган махсус 
1^шимча ампулалар гемолимфани oei^, 1^анот ва муйловларнинг 
буш лигида з а̂м айланишга ёрдам беради. Ю ракнинг 1^ис1^ариш тез- 
лиги —  п ульс з^ашаротлар турига ва унинг физиологик з^олатига 
борли!^ булади. М асалан, арвоз  ̂капалак (Sphinx ligustri) юраги тинч 
з^олатда бир да1^и1^ада 60-70, учган и да 140-150 марта 1^ис1^аради.

}^ашаротларнинг гемолимфаси газларни ташишда иштирок этмай
ди, у ор*;али фак^ат озик; модцалар ва модда алмашинув ма^сулотлари 
ташилади. Ш у сабабли з^ашаротлар 1^онида эритроцитлар ёки шунга 
5Ьсшаш î oH элементлари, шунингдек гемоглобин з̂ ам булмайди. Гемо
лимфа эса рангсиз, саргиш ёки яшил тусда булади. Фа1^ат айрим паш
шалар, хусусан хирономиддар личинкалари гемолимфасида гемогло
бин борлиги сабабли i^ohh 1̂ изил тусда булади. Бундай личинкаларда 
трахея системаси булмаганлиги туфайли гемоглобин гемолимфага 
диффузия йули билан утадиган кислородни боглаш хусусиятига эга. 
5̂ ашаротларнинг гемолимфасида фагоцитозга учратадиган махсус 
з^ужайралар — гемоциттр булади.

Бир 1^анча з^ашаротларнинг гемолимфаси таркибида кучли заз^арли 
модцалар бор. Айрим  1^унгизлар (хон к;изи, малз^амчи)нинг гемо
лимфаси oei^iapHHHHr бугинларидаги тешикларидан майда томчилар 
з^олида чи1^иб туради. Заз^арли гемолимфа з^ашаротларни бош1^а йирт1^ич 
з^айвонларга ем булиб кетишдан сах^лаб 1^олади.

Айириш системаси. )^ашаротларда айириш системаси урта ичак би
лан opi^a ичак чегарасида жойлашган мальпиги найчаларидан иборат 
(i^apanr: 127-расм). Бу найчалар opi^a ичак усимталаридан иборат булиб,
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эктодермадан келиб чи1̂ 1̂ ан. Уларнинг сони бир жуфтдан бир неча юз 
жуфтгача, тугри 1^анотлиларда 120; парда1^анотлиларда 150 жуфтгача 
етади. Ш ира битлари ва айрим тубан з^ашаротларда мальпиги найча
лари умуман булмайди. Купчилик з^ашаротларнинг мальпигий найча
лари девори мускуллар билан таъминланмаганлиги туфайли з^аракат- 
ланиш (1^с1^ариш) хусусиятига эга. Найчаларнинг тана бушлигида оси
либ турган 1^исмининг учи берк булади. Иккинчи учи эса урта ичак би
лан opi^a ичак чегарасида ичак бушлигига очилади. Модда алмашинув 
маз^сулотлари сувда эриган сийдик кислотаси тузлари з^олида гемолим- 
фадан найчалар бушлигига, у  ердан ичак бушлигига тушади. Найча
лар ва ичакда сийдик кислотаси кристалл з^олида чукмага тушади, сув 
эса 1^айтадан гемолимфага сурилади. Сувнинг асосий 1^исми opi^a 
ичакдаги ректал безлари ёрдамида сурилади. Сийдик кислотаси 
кристаллари з̂ азм булмаган ози1̂  1^олди191ари билан бирга анал теши
гидан чив;ариб ташланади. Айириш  системасининг бу хусусияти 
i^pyi^Hiyia, айни1^са, i^ypyi  ̂и1^лимда сувни тежаб сарфлашга имкон 
беради. У т а  нам жойда яшайдиган ёки сую1  ̂ ози1^а билан ози1^лана- 
диган з^ашаротлар (масалан, шира битлари)нинг айириш системаси сий
дик таркибидаги сувни цаша. шимиб олиш хусусиятига эга булмайди.

>^ашаротларнинг ёг танаси з̂ ам айириш вазифасини бажаради. 
Ёг танаси ички органлар орасида жойлашган говак туь^имадан ибо
рат булиб, унда модда алмашинув маз^сулотларидаги сийдик кислотаси 
1̂ атти1̂  модца з^олида тупланади. Бу моддалар организмдан таш1^арига 
чи1^ариб юборилмайди. Ш унинг учун ёг танани “ туплаш буйраги” 
дейиш мумкин. Лекин з^ашаротларда ёг тана асосан 1^ушимча ози1  ̂
булиб з^исобланади. Ш унинг учун бу модда метаморфоз билан ри- 
вожланадиган з^ашаротларнинг катта ёшдаги 1^уртларида ва узо1  ̂
муддат 04 яшаш хусусиятига эга булган з^ашаротлар (масалан, тушак 
1^андалаларида яхши ривожланган. ^«^ашаротларда бу модда мета
морфоз жараёнида ёки ози1  ̂тан1^ислиги даврида сарфланади.

Купчилик з^ашаротлар юрагининг икки ёнида жойлашган юракол- 
. ди з^ужайралар —  нефроцитлар з̂ ам айириш функциясини бажаради. 

Нефроцитлар тана бушлигидаги ёт моддаларни ютиш хусусиятига эга 
булган фагоцитар органлар з^исобланади. Айрим тубан з^ашаротлар 
(тизанурлар, тугри1^анотлилар)нинг юраги остида жойлашган амё- 
басимон з^ужайралар туплами з̂ ам фагоцитоз, яъни гемолимфадаги 
1 а̂тти1$ заррачаларни 1$амраб олиш хусусиятига эга.

Ш уъ л ал ан увч и  з^ашаротлар, м асалан  ш уълаланузчи *;унгиз 
(Ь а т р у г15)ларнинг шуълаланувчи органлари з̂ ам ёг танасининг юш^а 
тини!  ̂гавда 1$оплагичи жойлашган бир 1^исми з^исобланади. Кислород- 
ли муз^итда махсус фермент таъсирида ёг таркибидаги люциферин мод
даси оксидланиб, ёгду чи1^аради. Шуълаланиш з^одисаси нерв система
си томонидан бош1^арилиб турилади.

Н ерв системаси. }^ашаротларнинг нерв системаси бош1^а з^амма
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128-расм. ?^ашаротлар марказий нерв системасининг 
тузилиши.
1-3 —  бош миянинг олдинги, урта ва кейинги булимлари, 4 —  
ос1̂  нерви, 5-8 —  1̂ орин нерв ганглийлари, 9 — урта кукрак ган
глийси, 10 , 11 — 1̂ анот нервлари, 1 2 -олдинги кукрак ганглий
си, 13 — 1̂ ал1^умости ганглий, 14 — туташтирувчи нерв, 15 —  
муйлов, 16 —  мураккаб куз, 17 —  миянинг оптик 15ИСМИ, 18 —  
оддий кузлар, 19 —  ор)^а кукрак ганглийси.

бугимоёь;лиларникига ухшаш 1^орин нерв зан
жири типида тузилган булсада, турли даража
да мураккаблашган. М арказий нерв системаси 
?^ал1^умусти нерв тугунларидан >^осил булган 
бош миядан, з^аль^умости ва 1^орин нерв занжи
ри ?^амда нерв тугунларидан иборат.

?^ашаротларнинг бош мияси протоцеребрум, 
дейтоцеребрум ва тритоцеребрум деб аталади
ган учта булимдан иборат (128-расм). Бош мия 
учта бош сегментлари ганглийларининг 1^уши- 
лишидан ?^осил булади.

Протоцеребрум бошнинг акрон 1^исмига мос 
келади. У нинг икки ёнида кузларни бош1^арадиган иккита бир жуфт 
куриш булаклари жойлашган. Бош миянинг урта булими дейтоце
ребрум анча йирик булиб, муйловларни идора 1^илади. Унинг остки 
1^исми махсус з^идлов булакларини з^осил 1^илади. Бош миянинг учин
чи булими тритоцеребрум з^ашаротларда булмайдиган интеркаляр 
бош сегменти яъни, муйловлар сегментига мос келади. Ундан ю1^ори 
лабга нервлар чи*;ади.

^^альумости нерв тугуни мандибула, максилла ва пастки лаб бугим- 
ларига мос келувчи уч жуфт ганглийларни бирга кушилишидан з^осил 
булган. Ундан ю1^ори жаглар, пастки жаглар ва пастки лабларга кетув-. 
чи уч жуфт нервлар чт^ади.

^^ашаротларнинг мураккаб з̂ ул1̂ и протоцеребрумдаги замбуруг- 
симон тана билан богли!^. Чунки бош миянинг бу 1^исми энг мурак
каб хул1 1̂ а̂ эга булган з^ашаротлар, айни1^са жамоа булиб яшовчи ари
лар, термитлар ва чумолиларда кучли ривожланган. ?^атто бир тур- 
нинг з а̂р хил таба1^аларига тегишли булган индивидлар бош мияси
нинг замбуругсимон усимтаси турли даражада ривожланган. М аса
лан, з^аётий фаолияти хилма-хил ва мураккаб булган ишчи чумоли
ларда замбуругсимон тана малика ва эркак чумолиларга нисбатан 
кучли ривожланган.

1^орин нерв занжири учта кукрак ва 8 тагача 1^орин нерв тугунлари
дан иборат. Купчилик з^ашаротларда айрим 1^орин нерв тугунлари бир-
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га 1^шилиб кетганлиги сабабли уларнинг сони анча 1$ис1 а̂ради. Баъзан 
i ôpHH ва кукрак ганглийлари бирга 1^ушилиб, яхлит кукрак нерв масса
сини }^осил 1^иладн, натижада 1^орин булимида фа1^ат нервларнинг узи 
сагутаниб 1^олади. Одатда личинкаларнинг 1^орин нерв тугунлари сони 
вояга етган з^ашаротларга нисбатан купро!^ булади. Масалан, асалари 
личинкасида 1^орин нерв тугуни 10 та, вояга етганида эса 6 та булади.

>^ашаротлар марказий нерв системасининг бош ваз^аш^тлосш нерв мар- 
казларида нейросекретор з^ужайралар жойлашган. ^^ужайраларнинг ней- 
росекретлари аксонлар ор*;али гемолимфага оъ^б келади. Нейросекретлар 
з^ашаротларнинг гормонал сисгемасида муз^им аг^амиятга эга. Ривожланиш, 
модцалар алмашиниши, туллаш жараёнларига таъсир курсатадиган без
лар фаолиятини нейросекретлар ид opa 1д1лади.

Сезги органлари. }^ашаротларнинг сезги органлари хилма-хил ва 
анча мураккаб тузилган. Уларда механик, товуш , кимёвий, намлик, 
^арорат, ёруглик ва бопн^а хилма-хил таъсиротларни 1^абул 1^илувчи 
механорецепторлар, хеморецепторлар, терморецепторлар ва фото- 
рецепторлар бор. ?^ашаротларнинг рецепторлари жуда сезгирлиги 
билан бош»^а з^айвонлардан фарк; к;илади. Масалан, хеморецепторлар 
з^авога аралашган з^идлн моддаларнинг айрим молекулаларини, фото- 
рецепторлар эса айрим фотонларни з̂ ам 1 а̂йд 1^илиш хусусиятига эга. 
^аш аротлар гравитацион таъсир, намлик ва з^атто электромагнит май- 
донининг узгаришига з̂ ам сезгир булади.

?^ашаротлар сезги органларининг морфологик ва функционал асо
сини кутикула билан богланган сезги органлар —  сенсиллалар таш 
кил этади. Сенсиллаларнинг трихоид, базиконоид, 1^унгирок;симон, 
тангачасимон, конуссимон, хордотонал ва 6omi^a хиллари мавжуд. 
У лар бир-биридан фа1^ат кутикула билан богланган 1^исмининг ту
зилиши билан фар1  ̂ цилади. Трихоид ва базиконоид сенсиллалар
нинг кутикуляр 1^исми тана сиртида жойлашган ковак тукча ёки усим
та танача шаклида булади. Бош1^а хил сенсиллаларнинг кутикуляр i^icmh 
яссилашган ёки тана 1^оплагичи остида жойлашган. Трихоид ёки тукси- 
мон сенсиллалар механо- ва хеморецепторлар з^исобланади. Конусси
мон сенсиллалар эса з^арорат ва намликнинг узгаришини сезади. Сен
силлалар бутун танада тар1^алган булиб, айни1^са з^ашаротларнинг 
муйловлари, огиз органлари, оё!^лари ва думидаги усимталарида куп 
булади. Эркак асаларининг муйловларида 30 мингга Я1̂ ин тангача
симон з^идлов сенсиллалари жойлашган. Огиз органларида жойлаш
ган сенсиллалар хемо, термо, гигро ва механорецепторлар, оё1^лар 
ва дум усимталаридагилар эса механо з^амда хеморецепторлар функ- 
циясини бажаради. Сенсиллалар якка-якка ва туп-туп булиб жойлаш
ган ёки бир неча минг сенсиллалар биргаликда тимпанал, жонстон 
ва бош1^а типдаги мураккаб тузилган органларни з^осил цилиш и  мум
кин. }^амма сенсиллалар битта умумий бошлангич сенсиллалардан 
келиб чи1 1̂ а̂н.
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129-расм. ?^ашаротлар механорецептор сен- 
силлаларининг тузилиши.
1 —  сезгир тукча, 2 —  кутикула, 3 —  кутикула найча,
4 —  куриниши узгарган хивчин, 5 —  сезгир з^ужаяра- 
нинг периферик усимтаси, 6  —  сезгир з;ужайра, 7 —  
сезгир )^ужайранинг марказий усимтаси.

Туйгу органлари функциясини асосан 
трихоид сенсиллалар деб аталадиган меха- 
норецепторлар (129-расм) бажаради. Три
хоид сенсиллаларнинг асосий элементини 
битта ёки бир неча сенсор (сезгир) нейрон 
ташкил этади.

Сенсор нейроннинг аксони марказий 
нерв системаси билан богланган, унинг 
дендрити эса таранг тортилган киприкча 
ёки унинг сиртида жойлашган усимталар 
(туклар) билан туташ ган махсус найча- 
сколопс ичига кириб туради. Киприкча 

}^олатининг ;^ар 1^андай узгариши унинг мембранасига берилади. Мем
брана сколопсга таъсир »;илганида рецепторлик потенциали юзага ке
лади. О датда трихоид сенсиллалар з^ашаротлар танасининг таш1^и 
муз^ит билан контактда буладиган 1^исмларида (масалан, оё!91ар) ва ту
хум 1^уйгичларда, айни1^са оё!̂  ва тана бугимларида куп булади. Улар 
жуда хилма-хил механик таъсирларни 1^абул 1^илиб, з^аракатланиш 
(юриш, сузиш, учиш) жараёнида тана з^олатини ашщлаш ва бошь^ариш 
вазифасини бажаради. ?^аво о1^ими (шамол)га сезгир механорецептор- 
лар одатда анча ингичка ва тана ¡^-оплагичи билан з^аракатчан 1^шил- 
ган. Эшитиш функциясини хордотонал сенсиллашр, яъни сколпофорлар 
деб аталадиган механорецепторлар бажаради. Улар з̂ ар хил частотали 
тебранишлар, жумладан товуш тебранишларини з̂ ам 1^абул 1^илишга 
ихтисослашган. Хордотонал сенсиллаларнинг сенсор з^ужайраси денд
рити ва у билан туташган киприкчанинг сколопс найчаси атрофида 
1^алин фибрилляр 1̂ ин —  сколопоид таначаси булиши билан трихоид 
сенсиллалардан ̂ р1^ 1^илади. Хордотонал сенсшшанинг тукчаси булмай
ди, уни сиртдан махсус юш^а 1^алпо:^а х^оплаб туради. Бу ь^алпо1^а- 
нинг остки юзасига киприкчанинг найчаси туташган. Сенсиллалар якка- 
якка ёки гуруз  ̂булиб жойлашади ва хордотонал органларни з о̂сил 1 ^ а -  
ди. Одатда улар кутикуланинг юмшо!^ 1^исмлари (оё!  ̂ва тана бугимла- 
ри)нинг остки юзаси билан богланган паст частотали тебранишларни 
1^абул ь;илади. Айрим з^ашаротлар (чивинлар) муйловларида жойлаш
ган хордотонал органлар ю1^ори частотали тебранишларга з̂ ам сезгир
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булади. Хордотонал сенсиллалар тебранишни узо1у1ан, яъни тебраншп 
манбаи билан контактсиз 1^абул 1^ила олиш билан трихоид сенсилла- 
лардан фар1  ̂1^илади. Ш унинг учун улар асосан з^ашаротларнинг мах
сус эшитиш органлари —  тимпатл оргатар  таркибига киради.

?^ашаротларнинг тимианал органлари махсус тимпанал мембрана 
ва у билан )^амда трахея найи билан богланган хордотонал сенсилла
лар (сколпофорлар, сколопсддлар)дан ташкил топган. Бу органлар ол
динги оё191ар болдирида (темирчаклар, чирилдоирар, бузо1^бошида), 
кукракда (сув 1^андалапари), 1^оринда (чшт1рткалар, жизилдо191ар, айрим 
1̂ атти1̂  1^анотлилар), 1^анотларда (тур1^анотлилар) жойлашган. Тимпа
нал органлар, айни1^са сайро!^ }^ашаротларда яхши ривожланган. Улар
нинг сони 2-4 дан бир неча унгача ва з^атто юздан орти1  ̂(жизилдо191ар) 
булиши мумкин. Темирчакларнинг тимпинал органлари олдинги 
оё1^ларнинг болдир 1^исмида жойлашган иккита тор тирх^иш билан бош
ланади (129-расм). Бу тир1^иш- 
лар ноЕора бушлигига очила
ди. Бушли1^нинг ички томони
да иккита ногора пардаси жой
лашган. Н огора пардаларнинг 
оралигидан трахея найлари 
утади. Бу найлар товушни ку- 
чайтирувчи резонаторлар вази
фасини утайди. Тимпанал ор
ганнинг трахея найи ва ногора 
пардаси билан туташган уч гу- 
руз̂  хордотонал сенсиллалар 
(сколпофорлар) ташкил этади 
(130-расм). Хордотонал сенсил
лалар сезувчи з^ужайраларнинг 
аксонлари тимпанал нервни 
з^осил цилади. Бошида з^ашарот- 
ларнинг тимпанал органлари 
з̂ ам ш унга ухш аш  тузилган, 
хордотонал сенсиллалар ёки 
сколпофорлар з̂ ар хил частота- 
ли то в уш  тебраниш ларини 
1^абул 1^илади. У лар орасида 
ю1^ори частотали з^амда паст
частотали сенсиллалар бор. Одатда сенсиллалардан бир гуруз^и шу тур
га мансуб булган индивидларнинг товуш тебранишлари частотасини 
1^абул 1^илишга созланган булади.

5̂ ашаротларнинг тимпанал органлари сскутщата 15000 дан 175000 
гача булган товуш  тебранишларини 1^абул г^илади. У лар айни1^са 
ультратовуш тебранишларига сезгир булади. Тунлам капалаклар курша-

130-расм. Темирчакнинг тимпанал ор
гани.
А — олдинги бодцирдаги тимпанал органнинг 
иккита тешиги. Б —  оё 1̂ нинг тимпанал орган 
булган жойидан кундаланг кссмаси: 1 —  ку
тикула, 2 —  эшитиш тешиги, 3 —  1̂ алпо1̂ си- 
мон з^ужайра, 4 —  сколпофор, 5 —  ногора 
парда, 6 —  трахеялар, 7 —  ногора парда 
бушлиги, 8 —  оё*; бушлиги, 9 — сколопоид та- 
нача.
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палаклар тар1^атадиган 30000-80000 частотали товуш тебранишларини 
сезади ва улардан са1^ланиш учун уз йуналишини узгартириб туршпа- 
ди. Юх^орнда трихоид сенсиллалар )̂ ам эшнтиш функциясини бажари- 
ши тугрисида эслатилган эдн. Трихоид сенсиллалар 50 дан 400 гача 
частотали тебранишларни сезади. У ларда контакт сезги органлари 
булиб, ?^ашаротлар $Н'ирган юзанинг тебранишларини 1^абул 1^лади. 
Трихоид сенсиллалар муйловларда ва церкиларда куп булади. Айрим 
трихоид сенсиллаларнинг тукчалари кутикула билан }^аракатчан бири- 
кади. Бундай сенсиллалар шамолнинг йуналишини ва з а̂во оь^имини 
ани191ашга ёрдам беради. Пашша ва чивинларнинг иккинчи жуфт 1^анот- 
лари ь;олдигидан )^осил булган визилдо1^ларида тана }^олатини бошв;а- 
ришга ёрдам берадиган хордотонал сенсиллалар жойлашган.

1^анотли }^ашаротлар муйловларининг асосида мураккаб тузил
ган ж онст он органи учиш тезликни бош1^аришга ёрдам беради. Эши- 
тиш органлари —  ривожланган г^ашаротлар овоз чии;ариш хусусия
тига ^ам эга булади. Бу органлар ?̂ ар хил тузилган. ?^амма тугри 1̂ а- 
нотлиларнинг овоз чи1^ариш хусусияти ь^анотлар билан богли!^. Те- 
мирчаклар олдинги чап 1^анотларидаги айрим томирлари тишчали 
камончага айланган. У н г ь;анотининг ш унга мос келадиган 1^исмида 
баланд томирлар билан чегараланган махсус резонатор пластинка 
ойначаси булади. ?^ашарот чап 1^анотидаги камончани унг 1^аноти- 
даги ойначаси томирига иш1^алайди ва ойнача пластинкаси тебра- 
ниб овоз чи1^аради. Чигирткаларнинг камончаси эса орк;а оё1^нинг 
сон 1^исмида жойлашган 1^атор тишчалардан иборат. Эркак чигирт
калар камончани уст1^анотнинг 1^алинлашган томирига иш1^алаб, овоз 
чи1^аришади. Жизилдо1^ларнинг овоз чи1^ариш органи охирги кукрак 
бугимининг остки томонида жойлаш ган хитин пардадан иборат. 
М ахсус мускулларнинг жуда тез-тез 1$ис1^ариши натижасида парда 
тебраниб, овоз чи1^аради. Эркак ?^ашаротлар сайрашининг асосий 
моз^ияти ургочиларини жалб 1^илишдан иборат.

З^ашаротларнинг хеморецепторлари }̂ ид билиш ва таъм билиш 
сенсиллаларидан иборат. 5̂ ид билиш сенсиллаларининг кутикулали 
1^исми 1^илсимон ва конуссимон ковак усимталар ёки махсус плас- 
тинкалар шаклида булиши мумкин. Сенсиллалар бушлигида рецеп
тор }^ужайраларнинг сезгир туклари жойлашган. Уларнинг девори
да эса жуда майда тешиклари булади ( 131, 132-расм). Рецепторлар 
;^идли м оддаларга таъсирчан булади. ?^ид билиш сенсиллалари 
муйловлар ва жагпайпаслагичларида айни1^са куп булади. Ургочилари 
тар1^атадиган )^идли модца —  жинсий феромонларга эркак з^ашаротлар 
жуда сезгир. М асалан, ипак 1^уртининг эркаги 1 см^?^авога шу мод- 
данинг 100 та молекуласи аралашганини ;^ам сезади. Дид ози1^ни 
1^идириб топиш га ^ам ёрдам беради.

Таъм билиш сенсиллалари огиз органлари ва панжаларнинг охирги 
бугимида жойлашган. Сенсиллаларнинг кутикуляр ь;исми тешикчаси 
туклар ёки конуссимон усимталардан иборат. ^ ар  бир сенсилла бир
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131-расм. ?^ашаротлар щ ц  билиш 
сенсиллаларининг тузилиши.
1 —  дискоид кутикула пластинка, 2 —  
тешикчалар, 3 —  хивчинни ураб тура
диган кутикула найча, 4 — шаклн узгар
ган хивчин, 5, 7 — сезгир з^ужайранинг 
периферик ва марказий усимталари, 6 —  
сезгир з^ужайра, 8 —  кутикула.

132-расм. ?^ашаротлар таъм билиш 
сенсиллалари.
1 —  тешик, 2 —  кутикула конуси, 3 —  
хивчинни тутиб турувчи кутикула най
ча, 4 —  шакли узгарган хивчин, 5 —  сезгир 
)^ужайранинг пфиферик усимтаси, 6 — сез
гир з^ужайра, 7 — сезгир ^ужайранинг 
марказий усимтаси, 8 —  кутикула.

неча рецептор з^ужайралардан иборат. ^ужайралар бир хиллари нор- 
донга, боши^алари ширинликка ва тоза сувга сезгир булади ёки меха- 
норецепторлик вазифасини утайди. Чивинлар ва капалаклар фа1^ат 
огиз органлари билан эмас, балки олдинги оё1у1арининг панжалари 
ёрдамида з̂ ам сув эритмалар таъмини анщ ла ш и  мумкин.

?^ашаротлар танаси сиртида з^ароратни сезадиган юш^а кутикулали 
терморецепторлар бор. Кутикула остида з^ароратга сезгир нейронлар 
жойлашган. Терморецепторлар чигирткаларнинг муйловлари асосида 
жойлашган. Купчилик з^ашаротларнинг терморецепторлари калта ва 
йугон тукчалардан иборат. Суваракларда бундай тукчалар оё!̂  панжа- 
ларида жойлашган. Улар з^ароратнинг 1° га узгаришини з̂ ам сезади. 
}^ашаротларнинг муйловлари ва жаг пайпаслагичларида з а̂во намли- 
гини сезадиган сенсиллалар жойлашган.
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?^ашаротларнинг куриш органлари асосан иккита мураккаб фасет
кали кузлардан иборат. Бу кузлар ь;иск;ичбаь;асимонларнинг фасеткали 
кузларига ухшаш, лекин омматидийларнинг бирмунча мураккаб тузил
ганлиги билан фар1̂  1^илади. Фасеткали кузлардаги омматидийларнинг 
сони з^ашаротларнинг >̂ аёт кечириш хусусиятларига бокли! .̂ Одатда 
фаол з а̂ёт кечирациган (пашшапар, чивинлар, 1^нгизлар, йирпртлар) 
з^ашаротларда омматидийлар жуда куп. Омматидийпар сони битга тур- 
нинг турли даражада ихтисослашган индивидлари орасида з̂ ам з̂ ар хил 
булади. Масалан, эркак ариларнинг з̂ ар бир кузида 13090, ишчиларида 
6300, ургочиларида 4920 дан омматидийлар бор. }^ар бир омматидий 
ёруглик утказувчи оптик аппаратидан ва сезгир рабдомдан иборат. Оп
тик аппарат кутикуланинг шаффоф 1^смидан з о̂сил булган шохсимон 
1^ават ва гавз^ар конусдан ташкил топган (132, 133-расм); улар бирга- 
ликда ёруглик утказувчи линза вазифасини бажаради. Сезгир аппарат 
4-12 ихтисослашган хивчинсиз рецептор з^ужайралардан з^осил булади. 
?^жайраларнинг сезгир к;исми— рабдомлари эса омматидийнинг мар

казий 1^исмида жойлашган микроворсин- 
калар тупламидан иборат. Улар бирга- 
ликда кузнинг ёругликка сезгир злемен- 
ти рабдомни з^осил 1^илади. Омматидий
ларнинг четларида экранлаштирувчи 
пигмент з^ужайралар жойлашган. Кун- 
дузги з^ашаротларда бу з^ужайраларнинг 
пигментлари ̂ ¡аракатсиз буяиб, ёруглик- 
ни бир омматидийдан иккинчисига ути- 
шига тус1^инлик 1^илади. Кечки ва тунги 
з^ашаротларда эса пигмент з^ужайра 
ичида кучиб юриш ва уларнинг устки 
1^исмида тупланиш  хусуси яти га эга.

133-расм. Кувдузги (А) ва кечки 
(Б) з^ашаротлар омматидлари- 
никг тузилиши.
1 —  гавз^арнинг тини]^ 1̂ исми, 2 —  
биллур конус, 3 —  пигмент ;^ужай- 
ралар, 4 —  рабдом, 5 —  сезгир >;у- 
жайралар, 6 —  базал мембрана, 7 —  
сезги р  з^ужайраларнинг асо си й  
усимтаси.

134-расм. ?^ашаротлар фасеткали кузи
нинг тузилиши.
1 —  гав)^ар-тинш{ кутикула, 2 —  биллур ко
нус, 3 —  омматидлар уртасидаги пигмент.

286



Ш унинг учун тунги ва кечки ?^ашаротларда ёруглик нурлари бирдани
га бир неча ёруглик сезувчи з^ужайраларга тушади. Ш у туфайли кузнинг 
умумий сезгирлиги икки баравар ошади. Омматидийларнннг сезгир >̂ у- 
жайраларидан кетадиган нерв учлари куриш нервларини з̂ осил 1дилади.

Купчилик з^ашаротларда мураккаб фасеткали кузлар бнлан бир 
1^аторда бир неча оддий кузлар >̂ ам булади. Ариларда учта шундай 
кузчалар муйловларининг уртаси да жойлашган. >^ар бир кузча 
ёруглик нурини синдирувчи оптик линзадан ва унинг остида жой
лашган бир 1^ават сезувчи рецептор ^ужайралардан ташкил топган. 
Кузчаларни пигментли майда ?^ужайралар ураб туради. Купчилик 
з^ашаротларнинг личинкаларида фа1^ат оддий кузчалар ривожлан
ган, лекин уларнинг тузилиши вояга етган з^ашаротларнинг кузча- 
ларидан фар1  ̂1^илади.

}^ашаротларнинг фасеткали кузлари мозаик куриш хусусиятига 
эга. Омматидийларнинг бири иккинчисидан пигментли ̂ ^ужжралар би
лан ажралиб турганидан ёруглик нурининг фа1^ат тик тушадиган 1̂ ис- 
мини 1^абул 1^илади. Нурнинг 1̂ ия тушадиган 1^сми эса омматидийлар
нинг ёруглик сезадиган з^ужайраларига етиб бормасдан пигментли 
з^ужайралар томонидан ютилади. бир омматидий предметнинг 
фа1^ат кичик бир нуьдаси тасвиринн олади. Дамма омматидийларга ту
шадиган нурлар биргаликда предметнинг умумий тасвирини з о̂сил 
ди. Юксаж з^ашаротларнинг кузлари рангларни ажрата олади. Лекин 
уларни Я1̂ ин масофани кура оладиган далтониклар дейиш мумкин. М а
салан, асаларилар турт хил; яшил-сари1^, кук-яшил, кук-бинафша ва ульт
рабинафша рангларни яхши ажрата олади, узун тул1^инли нурларни эса 
фар1^лай олмайди. ^^ашаротлар купро!^ з^аракатланадиган нарсаларни 
яхши фар1  ̂1^илади. Асаларилар уз уяларининг тапщи куринишинигина 
эмас, балки уя атрофидаги манзарани з̂ ам эслаб 1^олиш хусусиятига эга. 
Агар уя атиги бир неча метрга суриб 1^уйилганида з̂ ам асаларилар уни 
топишга 1^ийналишган. ?^ашаротлар буюмларнинг шаклини яхши аж
рата олиши ва 1^утбланган нурни з̂ ис 1^илиши маълум. 1^утбланган нур- 
ни сезишда фасеткали кузлар билан бирга оддий кузчалар з̂ ам муз^им 
урин тутади. Бундан таш1^ари оддий кузчалар ёруглик кучннинг узга
ришига з̂ ам жуда сезгир булади.

Наел туррисида гамхурлик. ?^ашаротлар нерв системасининг жуда 
мураккаб тузилганлиги уларнинг тур1^-атворида уз аксини топади. Улар
да мавжуд булган хилма-хил ва жуда мураккаб инстинктлар асосан наел 
тугрисида гамхурлик билан чамбарчас богли!^. Оддий з^олда наел тутри- 
сида гамхурлик уррочисининг личинкаси учун озш  ̂буладиган модцага 
ёки унинг Я1^инига тухум 1^йишдан иборат. Капалаклар, чивинлар, 
1^нризлар ва бош1^а купчилик з^ашаротлар наели тугрисида худди шун
дай гамхурлик 1^илади.

Бирмунча мураккаб инстннктга эга булган з^ашаротлар уз авлоди 
учун ози1  ̂гамлашга тушади, ёш личинкаларининг ривожланиши учун
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1^'лай булган махсус пана жой 1^ради. Бундай з^аракат инсгинктлари 
пардаь;анотли з^ашаротларда анча хилма-хил ва мураккаб булади. Овчи 
арилар ча!^иб фалажланган з^ашаротларни уз инларига келтириб, наел 
учун гамлайди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинка ана шу ози1^ни еб вояга 
етади. Якка яшовчи арилар эса тухум  1^уйиш учун тупро1^1^а ёки тур
ли ёгочларнинг ичига бир неча катакчалардан иборат ин 1^уради. ^ ар  
бир катакчага нектар ва гул чанги солгач, унга биттадан тухум 1^уйиб, 
иннинг огзини елимлаб ташлайди. Ш унинг билан бирга ургочи ари 
тухумларини ва личинкасини о р т и !^  намликдан са1д1аш ма1^садида, 
шунингдек уларни ози1̂ 1̂ а ботиб кетмаслиги учун бир 1^анча мураккаб 
чора-тадбирларни амалга оширади.

Ж амоа булиб яшовчи з^ашаротларда авлоди тугрисида гамхурлик 
инстинкти айни1^са яхши ривожланган. Ишчи асаларилар ургочиси ва 
эркагини боь;иш, личинкаларини »^уриь^аш, 1^ишга гул нектари ва чан- 
гидан иборат ози!̂ - гамлаш, инни тоза тутиш каби хилма-хга ишларни 
амалга оширади. Термитлар инда намлик ва з^арорат пасайиб кетгани- 
да личинкаларини индаги бош1^а камераларга кучиради.

?^ашаротларнинг бош»;а организмлар билан симбиоз з а̂ёт кечири- 
шида инстинктив хул1  ̂ з̂ ам муз^им аз^амиятга эга. Айрим з^ашаротлар 
таш1^и муз^итдан ози191аниши билан бирга узлари з̂ ам хужалик юрита- 
ди. Масалан, термитлар инида замбуруг устиради. Улар замбуругнинг 
мева з^осил 1^иладиган гифларининг учини ¡̂ ирь̂ иб олиб ози191анишади. 
Бундай ози1  ̂термитлар учун муз^им аз^амиятга эга. Шунинг учун янги 
колонияга асос соладиган ургочи термит уругланишга учиб кетишдан 
олдин замбуруг мицелийсининг бир булагини ичак деворидаги мах
сус халтачага солиб олади. Айрим чумолилар шира битлари билан 
симбиотик муносабатда з а̂ёт кечиради. Чумолилар шира битлари иш
лаб чн1^арадиган ширин сую1^лик билан озив^ханади ва уларни бош1^а 
йирп^ичлардан з^имоя х^илади.

Жинсий системаси. Деярли барча з^ашаротлар айрим жинсяи. Улар 
орасида гермафродит турлар з̂ ам учрайди. Купчилик з^ашаротларда 
жинсий диморфизм яхши ривожланган булиб, эркаги ургочисидан тур
ли усимталарнинг ривожланганлиги билан фар*; *;илиши мумкин. 
М асалан, капалакларнинг эркаги ургочисига нисбатан кичикро!^ ва 
бошк;а рангда булади. Айрим в;унгизларнинг (бугу 1^унгиз, шохли 
1^унгиз) эркаги танасида турли усимталар ривожланган. Айрим  урго
чи з!;ашаротлар (чирилдо!^, темирчаклар, яйдо*;чилар)нинг 1<;орин 
булимида тухум 1^уйгичи булади. Бирь;анча з^ашаротлар эркаклари 
ь^анотли булиб, ургоч1шарининг к;анотлари кучсиз ривожланган ёки бу
тунлай ривожланмаган (одимчи капалаклар) булади.

}^ашаротларнинг жинсий безлари жуфт булади. Ургочиларининг ту- 
хумдонлари бир 1^анча тухум найчаларидан иборат. Бу найчаларнинг 
кенгайган учи тухум йули билан богланган. Тухум найчаларининг сони 
систематик аз^амиятга эга. Одатда серпушт з^ашаротларда тухум найча- 

288



лари з̂ ам куп булади. Масалан, суваракларнинг з̂ ар бир тухум йулида 
4, асал ариларда — 200, термитларда— 2500 гача тухум найчалари була
ди. Бу найчаларнинг берк учки 1^исмида бирламчи жинсий >^ужайралар 
жойлашган. Улардан келгусида овоцитлар з о̂сил булади. Овоцитлар 
1^атор жойлашади. Тухум пусгини з^осил ¡^иладиган фолликуляр эпите
лий з^ужайралар овоцитларни 1^оплаб туради. Ш ундай 1^илиб, етил
ган овоцитлар тухум найчасининг тухум йулига чи1^иш жойида ту
ради. Овоцитлар оралигида озш^лантирувчи з^ужайралар жойлашган. 
А н а шу з^ужайралар з^исобига овоцитлар усиб, тухум з^ужайрасига айла
нади. Тухумлар етила борган сайин тухум йули томонга сурилаверади. 
Уларнинг урнига бирламчи жинсий з^ужайралардан янги тухум ва ози1̂ - 
лантирувчи з^ужайралар з̂ осил булади. Иккала тухум йуллари битта жин
сий 1^инга бирлашади. Бу 1^инга уруг цабул цилгич ва куйикиш халтаси 
очилади. Уругланиш даврида эркагининг жинсий органи ана шу хал
тага тушади. У руг з^ужайралар куйикиш халтасидан уруг 1^абул 1̂ ил- 
гичга утказилади. Бир i;aH4a з^ашаротлар з^аётида фав;ат бир марта 
куйикишса-да уруг 1^абул 1^илгичида са1^ланадиган уруг з^ужайралари 
з^ашаротнинг бутун умри давомида уз з^аётчанлигини йу11;отмасдан 
са1^ланиб 1^олади. Масалан, она ариларнинг уруг 1{абул 1^илгичида 
уруг з^ужайралари 4-5 йил давомида тириклик хусусиятини сак^лаб *;ола- 
ди. Ургочи з^ашаротлар 1^орнининг кейинги учида тухум 1^йгичлари 
жойлашган. Улар ёрдамида з^ашаротлар Tynpoi^ija ёки з^айвон тув^има- 
ларига, уз тухумини 1 у̂яди.

Эркак з<;ашаротларнинг уругдонлари бир жуфт булади. Уругдонлар- 
дан бошланувчи уруг йуллари битта умумий сийдик тукиш йулига очи
лади. Сийдик тукиш найи куйикиш органининг ичидан утади. Уруг 
тукиш найи тугри ичакнинг кенгайган i ĥcmh —  клоакага очилади.

5^АШАРОТЛАРНИНГ КУПАЙИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

Купайиши. }^ашаротлар фа1^ат жинсий йул билан купаяди. Суварак
лар бирданига 16 та тухум 1^яди, улар уз тухумларини махсус 1̂ опчи1̂ 1̂ а 
жойлаб бирмунча Bai r̂ судраб олиб юради. Уй чивини бирданига 150 
тагача, з а̂ёти давомида 600 га яь̂ ин тухум 1^ади. Асаларининг малика- 
си бир кунда 1000 тагача, з а̂ёти давомида эса 10000 млн га як^н тухум 
1^уяди. Купчилик з^ашаротларнинг тухумз^ужайраси уруглангандан 
сунг ривожлана бошлайди. Ш унинг билан бирга з^ашаротлар ораси
да партеногенез з^одисаси з̂ ам кенг тар1^алган. Ж амоа булиб яшайди
ган з^ашаротлар партеногенез ор1^али фа1^ат эркакларини з о̂сил 1̂ ила- 
ди. Асалариларнинг ургочиси бир ва1ртинг узида уругланган ва уруг- 
ланмаган тухумлар 1^яди. Бу з^одиса тухум 1^уйиладиган катакларнинг 
тузилишига богли!^ булади. Ишчи арилар тайёрлаган катакларнинг бир 
1^исми бош1^аларига 1^араганда 4yi^ppoi^ ва бош1^ачаро1  ̂тузилган. Ма- 
ликаси тухумини катакча тубига 1{уйиш учун цорин  1^исмини си1^иб,
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тухум куйгпчпни чузади. Ш у туфайли уруг ь;абул 1^илгичнинг тешиги 
бекилади ва жинсий йуллардан одкаётган тухумлар уругланмасдан кола- 
ди. Бундай катакларга куйилган уругланмаган тухумлардан фаи;ат эр
как арилар чи1^адн. Бош1^ачаро1'; тузхшган катакларга 1^уйилган уруг
ланган тухумлардан эса озив^нинг мул-куллиги ва хилига ¡^араб ургочи
си (маликаси) ёки ишчи аргшар етишиб чикади.

Баъзан ?^ашаротлар гетерогония (икки жинслик ва партеногенетик 
наслларнинг галланиши) йули билан }̂ ам купаяди. Бу ;^одиса одатда 
ургочиси канотсиз булган хашаротлар орасида з^райди. Масалан, ёз 
давомида шира битларининг партеногенетик йул билан тирик личинка 
тугадиган урго’-шлари ривожланади. Бу личинкалардан факат ургочи
лари ривожланади. Партеногенетик ургочи з^ашаротларнинг охирги 
бугинининг наслидан эса ургочи ва эркак з^ашаротлар ривожланиб чии;а- 
ди. Уругланган ургочи з^ашаротлар куйган тухумлар 1^ишлаб 1^олади ва 
базсорда улардан яна ургочилари чиь^ади. Айрим чупсимонлар, ёнго!^- 
ясарлар ва усимлик битларининг эркаклари умуман номаълум, улар 
факат партеногенез усулда купаяди.

Айрим з^ашаротлар (асосан, икки к;анотлилар) л и ч и н к а  даврида з̂ ам 
купайиш хусусиятига эга. Бу з^одиса педогенез дейилади. М асалан, 
М 1а51ог пашшаларининг личинкалари бирин-кетин педагенез йули би
лан личинкапарнггаг бир неча янги наслини з о̂с1И цилади. Кейинги наел 
личинкалари ривожланиб, эркак ва ургочи з^ашаротларга айланади. 
Уругланган тухумлардан 5ша педагенетик личинкалар ривожланади. 
Баъзи з^ашаротлар, масалан, яйдо1<;чиларнинг купайишида полиэмбрио
ния з^одисасини кузатиш мумкин. Бу з^одиса тухум з^ужайрасини майда- 
ланиш даврида бир цанча муста1^ил ривожланиш хусусиятига эга булган 
гуруз^ларга ажралиши ва з̂ ар бир гуруз^дан алоз^ида личинкалар ривож
ланиб чи1^ишидан иборат. Ш у усул билан битта тухумдан 100 тагача, 
баъзан ундан >;ам купроь; эмбрион з о̂сил булиши мумкин. Полиэмб- 
риониянинг биологик моз^ияти паразит индивидлари сонини кескин 
оширишдан иборат.

Хаш аротларнинг ривожланиши эмбрионал ва постэмбрионал 
даврларга ажратилади.

Эмбрионал ривожланиш. Купчилик з^ашаротларнинг тухуми сари!  ̂
моддага жуда бой булиб, центролецитал типда тузилган. Бунинг маъ- 
носи шундаки, сари1  ̂ моддаси куп булиб хужайра ядроси атрофида 
туп.панган. Центролецитал типдаги тухумларда ядро бир неча марта 
майдалангандан сунг цитоплазма сиртига кучади. Майдаланиш давом 
этавериши натижасида цитоплшма сиртида бир 1\ават з^ужайралардж 
иборат булган бластодерма з^осил булади. Бластодермада булажак 
эмбрионнинг 1^орин томонига мос келадиган ¡^исми 1^алин тортиб са- 
ри1^ликка ботиб кирган иуртак чизигини з^осил ь^илади. Кейинро»; 
f̂ypтâ '■ чизня и хужайраларн тез булиниши ва унинг урта 1 '̂исми са- 

р1!КЛ1иска ботиб кир1пии билан мезодерма вара1\лари булиниб кети-
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тухум ь;уйгичини чузади. Ш у туфайли уруг 1^абул 1^илгнчнинг тешиги 
бекилади ва жинсий йуллардан чш^аётган тухумлар у]ругланмасдан 1̂ ола- 
ди. Бундай катакларга куйилган уругланмаган тухуьшардан фа1^ат эр
как арилар чи1^ади. Бош1^ачаро1  ̂ тузилган катакларга 1^уйилган уруг
ланган тухумлардан эса ози1^нинг мул-куллиги ва хилига 1^араб ургочи
си (маликаси) ёки ишчи арилар етишиб чи1^ади.

Баъзан ?^ашаротлар гетерогония (икки жинслик ва партеногенетик 
наслларнинг галланиши) йули билан з̂ ам купаяди. Бу }^одиса одатда 
ургочиси канотсиз булган хашаротлар орасида учрайди. Масалан, ёз 
давомида шира битларининг партеногенетик йул билан тирик личинка 
тугадиган ургочилари ривожланади. Бу личинкалардан фа1^ат ургочи
лари ривожланади. Партеногенетик ургочи з^ашаротларнинг охирги 
бугинининг наслидан эса ургочи ва эркак :^ашаротлар ривожланиб чи1̂ а- 
ди. Уругланган ургочи з^ашаротлар 1^уйган тухумлар 1^ишлаб 1^олади ва 
баз^орда улардан яна ургочршари чи1^ади. Айрим чупсимонлар, ёнго!^- 
ясарлар ва усимлик битларишшг эркаклари умуман номаълум, улар 
фа1^ат партеногенез усулда купаяди.

Айрим з^ашаротлар (асосан, икки ¡^анотлилар) личинка даврида з̂ ам 
купайиш хусусиятига эга. Бу з^одиса педагенез дейилади. М асалан, 
М 1а51ог пашша,парининг личинкалари бирин-кетин педагенез йули би
лан лиш1нкаларнинг бир неча янги наслини з^осил 1^илади. Кейинги наел 
личинкалари ривожланиб, эркак ва ургочи з^ашаротларга айланади. 
Уругланган туху^шардан яна педагенетик личинкалар ривожланади. 
Баъзи з^ашаротлар, масалан, явдов^чиларнинг купайишида полиэмбрио- 
ния з^одисасини кузатиш мумкин. Бу з^одиса тухум з^ужайрасини майда- 
ланиш даврида бир 1^анча мустат^ил ривожланиш хусусиятига эга булган 
гуруз^ларга ажралиши ва з̂ ар бир гуруз^дан алоз^ида личинкалар ривож
ланиб чи1^ишидан иборат. Ш у усул билан битта тухумдан 100 тагача, 
баъзан ундан з̂ ам купро!^ эмбрион з о̂сил булиши мумкин. Полиэмб- 
риониянинг биологик моз^ияти паразит индивндлари сонини кескин 
оширишдан иборат.

}^ашаротларнинг ривожланиши эмбрионал ва постэмбрионал 
даврларга ажратилади.

Эмбрионал ривожланиш. Купчилик з^ашаротларнинг тухуми сари1  ̂
модцага жуда бой ЩлиБ,центролеципшл типда тузилган. Бунинг маъ- 
носи шундаки, сариь  ̂ моддаси куп булиб хужайра ядроси атрофида 
тупланган. Центролецитал типдаги тухумларда ядро бир неча марта 
майдалангандан сунг цитоплазма сиртига кз^чади. Майдаланиш давом 
этавериши натижасида цитоплазма сиртида бир и^ават з^ужайралардан 
иборат булган бластодерма з^осил булади. Бластодермада булажак 
эмбрионнинг в^орин томонига мос келадиган 1^исми 1^алин тортиб са- 
ри1^ликка ботиб кирган муртак чизигини з^осил г^илади. Кейинро!^ 
муртак чизиги з^ужайралари тез булиниши ва унинг ур та  1^исми са- 
рикликка ботиб кириши билан мезодерма вара1^лари булиниб кети-
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111И туфайли 1^атор целомик халталар пайдо булади. Сари1^ моддадан 
ски муртак чизигининг олдинги ва кейинги 1^исмларидаги алоз^ида 
з^ужайралар з^исобидан эндодерма  з^осил булади. Бластодерма эса эк- 
годермага айланади.

Муртак вара1д1ари з^осил булишининг дастлабки даврларйдаёь^ мур- 
гак 1^обигининг шаклланиши з^амма з^ашаротлар учун хос булган хусу- 
сиятдир. Бу жараён одатда 19'йидагича содир булади. Дастлаб муртак 
чизиги билая сарш^лик чегарасида пуштача пайдо булади, кейинро!^ 
шу жойда икки 1^ават бурмалар з^осил булади. Бурмалар аста-секин усиб 
муртак чизигини 1^оплаб олиши натижасида икки 1^аватли муртак 1^обиги 
шаклланади. Таш1^и 1̂ оби1̂  сероз, ичкиси амнион деб аталади. Амнион 
билан муртак оралигида сую1р1ик тулдирилган амнион бушлиги пайдо 
булади. Ш ундай 1^илиб, бу даврда муртакни таш1^и муз^итдан тухум 
1^обиги —  хорион, икки 1^аватли муртак 1^обиги ва амнион бушлиги аж
ратиб туради. Ш ундан кейин муртак чизиги олдинги томондан бош
лаб бугимларга ажрала бошлайди. Бош булими ва ундаги куз з^амда 
муйлов булажларига хос булган 1^исмлар кейинро!^ йу1^олиб кетадиган 
интеркаляр (орали!^) бугин, учта кукрак ва охирги навбатда 11 та  1^орин 
бугимлари з о̂сил булиши билан эмбрион шаклланади. Ичакнинг ол- 
динги ваурта гдисми иккита эктодерма бурмалари з^исобидан :^осил була
ди. }^ашаротларнинг урта ичаги турли йуллар билан з^осил булиши 
мумкин. Бир хил з^ашаротларда ичак сари1  ̂ моддадаги эндодермал 
з^ужайралари з^исобидан, бош1^аларида олдинги ва кейинги ичакнинг 
айрим бошлангич з^ужайраларидан ва низ^оят айрим з^ашаротларда 
фа1^ат олдинги эктодермал ичак з^исобидан 3!̂ осил булади. Мальпиги 
найчалари эса ор15а ичак эктодермаси з^исобидан шаклланади. Нерв сис
темаси дастлаб эктодерманинг 1^орин пуштачаси з^олида шаклланади 
ва кейинро!^ ичкарига ботиб киради. Ш ундан сунг целомик халтачалар 
емирилиб, уларнинг бушлиги 1^ушилиб кетиши туфайли миксоцел 
(аралаш тана бушлиги) з^осил булади. Эркин ¡^оладиган з^ужайралар 
з^исобидан мускуллар, юрак, ёг танача ва бош1^а бир 1^анча ички орган
лар келиб чи1^ади. ^аш аротларда бошлангич жинсий з^уж^ралар эмб
рионал ривожланишнинг дастлабки даврларидаё!^ з^ссил булади. Эмб
рион саршршк модда з^исобидан ози1д1аниб усади. Ривожланишнинг 
сунгги даврларида муртак 1^оби1$лари ёрипиб, эмбрион тухумдан чш^а- 
ди. Кейинчалик муртак 1^оби191ари сурилиб кетади. Тухум  пустидан 
чш^иши билан з^ашаротларнинг эмбрионал ривожланиши тамом булиб 
постэмбрионал ривожланиши бошланади.

Постэмбрионал ривожланиш. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан з^ашаротлар личин
касининг ривожланиши турли йуналишда боради. Тубан тузилган 
муйловсизлар (РгоШга) туркуми вакиллари тухумидан чи1̂ 1̂ ан ёш нае
ли 1^орин булимидаги учта охирги бугимининг етишмаслиги билан вояга 
етган давридан фар1  ̂з^илади. Бу бугимлар з^ашарот туллагандан сунг 
з^осил булади. Бу жараён куп оёг^лилардаги сингари 1;олди1  ̂анаморфоз
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ор1^али ривожланиш дейилади. Бош1^а з^амма з^ашаротларда тухумдан 
чи1^1;ан личинкасининг 1̂ оррш бугимлари тули1  ̂ булади, ривожланиши 
эса анаморфозсиз боради.

Ёпи1  ̂ жаглилар кенжа синфига мансуб булган бош1^а тубан тузил
ган з^ашаротларнинг тухумидан чи1̂ 1̂ ан ёш наели вояга етган даврига 
жуда зЬсшаш булганидан уларнинг усиши ва ривожланиши давомида 
з̂ еч 1^андай муз^им узгаришлар содир булмайди. Ривожланиш эса мета
морфозсиз (узгаришсиз) тупиа-тугри боради.

Эволюциои тара!^1^иётнинг бирмунча ю1^ори погонасида турадиган 
1^анотли з^ашаротлар метаморфоз ор1^али ривожланади. Метаморфоз 
з^айвонлар личинкасининг имаго (етук) даврига утиши давомида содир 
буладиган жараёнларнинг мажмуидан иборат. Ривожланиш. хусусия
тига биноан 1^анотли з^ашаротлар гемиметаболш  —  чала узгариш ва 
голометаболик —  тули1  ̂узгариш ор1^али ривожланадиган гуруз^ларга 
ажратилади.

Чала узгариш билан ривожланиш хусусияти бирмунча тубан тузи
лишга эга булган з^ашаротлар —  ниначилар, кунликлар, тугрИ1^анотли- 
лар, сувараклар, 1^андалалар, тенг 1^анотлилар ва бош1^а бир 1^анча тур
кумлар учун хос. Уларнинг тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкалари умумий ту
зилишига кура вояга етган з^ашаротларга турли даражада ухшаш була
ди. Улардан асосан 1^анотлари ва иккиламчи жинсий белгиларининг 
ривожланмаганлиги, гавдасининг кичиклиги билан фар1̂  1^илади. Тугри 
1^анотлилар, бешиктерватарлар, сувараклар, в^андалалар, тенг 1^анотли- 
лар ва бош1^а айрим туркумларга мансуб булган з^ашаротларнинг ли
чинкалари тузилиши ва з̂ аёт кечириши билан имаго даврига жуда 
ухшаш булиб, личинкалари и;анотларнинг жуда калталиги, жинсий вояга 
етмаганлиги ва кичиклиги билан фар1  ̂ ь^лади (135-расм). К^адимги 
1^анотли з^ашаротлар (ниначилар ва кунликлар) постэмбрионал ривож
ланиши эса бош1^ачаро1  ̂ боради. Уларнинг тухумдан чи1̂ 1̂ ан ёш наели 
имагосидан личинка даври учун хос булган баъзи провизор органлари

нинг булиши билан фар1  ̂1д1ла- 
ди. Ю1^орида курсатилгандек, 
уларнинг личинкалари сувда 
з а̂ёт кечиришга мослашган, ке
йинчалик йуь^олиб кетадиган 
органларга эга булади. Лютик 
нитчилари личинкалари 1^орин

135-расм. Чигиртканинг чала мета
морфоз билан ривожланиши.
А  —  тухум, Б—  ?;ар хил ёщцаги личин
калар. В —  вояга етган г^ашарот.
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()улимининг кейинги 1^исмида жойлашган пластинкасимон усимта- 
и;115, яъни трахея жабралар ёрдамида нафас олади. Бу пластинкалар 
ёрдамида ва ь;орин булимининг букилиши туфайли личинкалар сувда 
сузиб юради. Боинга ниначилар (масалан, тог ниначиси) личинкалари 
)са ор1;а ичагидан сувни куч билан итариб чи1^ариб сузиб юради. Улар
нинг ичагида трахея жабралари )̂ ам булади. Айрим кунликлариинг ли- 
чинкалари 1^орин булимининг икки ёнида жойлашган трахея жабра- 
наридан эшкак сифатида фойдаланади. Ниначилар ва кунликлар ли
чинкалари охирги даврда кам ?^аракат булиб 1^олади, уларнинг тузи- 
11ИШИ 1^айта узгаради, провизор (личинкалик) органлари йу1^олиб, има- 
,'Ш10л (вояга етган >^ашаротларга хос) органлар пайдо булади. Ли
чинкалар сув юзасига, кейин усимликка чи1^иб олиб, охирги марта 
туллайди ва вояга етган даврига утади. Ниначилар имаго даврида 
■гулламайди. Кунликлар личинка пустидан чи1^1^андан сунг 1^анотли 
субимаго (имагодан олдинги) даврини бошдан кечиради. Субимаго яна 
бир марта туллаб, имагони ?^осил 1^илади.

Шундай 1^илиб, чала узгариш билан ривожланадиган з^ашаротлар 
гухум, личинка ва субимаго даврларини утади. Постэмбрионал ривож-

136-расм . Т у т  ипак ¡^уртининг тули 1{ м ета м о р ф о з ор 1̂ али ривож ланиш и. 

А —  капалак. Б —  »¡урт. В —  пилла. Г —  пилладан чи1̂ ариб олинган гумбак.
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ланиш давомида улар личинкасининг тузилишвда кескин узгаришлар 
юз бермайди.

Тули1  ̂узгариш билан ривожланиш 1^анотли юксак з^ашаротлар, яъни 
1̂ а'гги1̂  1^анотяилар, тангача 1^анотлилар, икки 1^анотлилар, парда 1^анот- 
лилар ва бошв;алар учун хос. Улар личинкасининг танаси чувалчангси
мон шаклда булиб, кзтаинча “ 19'рт”  деб аталади. Личинкаларнинг тузи
лиши ва 31;аёт кечириши вояга етган з^ашаротлардан кескин фар1  ̂1^ила- 
ди. Буни биз капалаклар мисолида куриб чи1^амиз. Капалак 1д^ртлари- 
нинг танаси куп сонли гомоном бугимлардан иборат булиб, уч жуфт 
кукрак оё1^лари билан бирга беш жуфт бугимларга булинмаган сургич
ли калта к;орин оё1^лар билан таъминланган (136-расм). Огиз аппарати 
кемирувчи типда тузилган купчилик з^ашаротлар 1^ртлари танаси сргр- 
тида ) а̂р хил (купинча заз^арли) усимталари ва туклари булади. 1^урт- 
лар купинча махсус з^имоя, яъни кузга яхши ташланадиган огоз^ланти- 
рувчи рангда булади. К^уртлар ички тузилиши, хусусан ипак безла
рининг булиши, Б^орин нерв системасининг <уп сонли ганглийлар- 
дан иборатлиги ва ичагининг кучли ривожл шганлиги билан вояга 
етган з^ашаротлардан кескин фар1  ̂1^илади. Тула узгариш билан ривож
ланадиган бош1^а з^ашаротларнинг личинкалари тугрисида >̂ ам шун
дай дейиш 1У1умкин. Умуман, 1д^ртлар етук з^ашаротларга нисбатан бир
мунча содца тузилишга эга булиб, уларнинг бошлангич 1^анотлари ва 
мураккаб кузлари булмайди.

Тули!^ метаморфоз билан ривожланадиган з^ашаротлар личинкала- 
рини тузилишига кура бир неча хилга ажратиш мумкин (137-расм):

1. Кукрак бугинларида уч жуфт оё191ари буладиган чувалчангсимон 
личинкалар (1^унгизлар).

2 . Кукрак оё1у1ари билан бирга 1^орин булимида з̂ ам сохта оё1^лари 
буладиган личинкалар (капалаклар, парда1^анотлилар туркумидан ар
ракашлар ва яйдог^чилар).

3. Тана бугимлари ани1  ̂куринмайдиган, кукрак оё1^лари булмаган 
кам з^аракат, лекин бош 1^исми яхши ривожланган личинкалар (купчи
лик парда1^анотлилар ва 1^унгизлар, хусусан  чумолилар, арилар, 
пустлоь^хур ва узунтумшу!^ 1^унгизлар). Бир 1^анча з^олларда огиз аппа
рати редукцияга учраганлиги сабабли личинкалар тугридан-тугри озиь  ̂
буладиган субсгратнинг узида, масалан, хужайин танасида ривожлана
ди (паразит пардах^анотлилар) ёки уларни вояга етган з^ашаротлар ози! -̂ 
лантиради (термитлар, чумолилар, асаларилар).

4 . Бошсиз ва оё!^сиз личинкалар (пашшалар, суналар, су1^ирлар). 
Тули1  ̂метаморфоз билан ривожланадиган з^ашаротлар личинкаси 4-5 
марта туллаш ор1^али усади. Уларнинг провизор органлари личинка 
даврининг охиригача са191аниб 1^олади. Личгшкалар охирги туллаш
дан кейин гум бакка айланади. Румбак даврида личинка органлари 
1^айтадан з^осил булади ва гумбакдан вояга етган х^анотли з^ашарот чи1^а- 
ди. Лекин айрим з^ашаротларнинг личинкалик даври битга эмас, балки
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137-расм. Тули1  ̂ метаморфоз билан ривожланадиган хашаротлар личинка
сининг хиллари.
А ---дон ВИЗНЛД01; 1̂ унгизи, Б — олгинкуз, В — дон з^унгизи, Г —  филтумшу!^ 1̂ унгиз, Д  —
чивин, Е —  карам куяси, Ж —  раис арракашининг сохта 1д?рти.

иккита ёки ундан купро!^ з̂ ам булиши мумкин. Бундай ривожланиш ги
перметаморфоз, яъни орти1^а метаморфоз дейилади. Масалан, мал}^ам- 
чи 1^унризларнинг тухумидан боши ва жаглари йирик булган жуда 
серз^аракат триунгулид личинкаси чи1^ади. Личинка чигирткаларнинг 
тупро!^ ичидаги тух^м хумчасини 1^идириб топиб, унинг ичига ки
риб олади ва у  ерда т^ккинчи личинкалик даврига утади. Бу личин
канинг танаси чува:^ангсимон, оёт^лари жуда калта булади. Личин
ка чигиртканинг тухумлари билан ози1^ланади. Кейинчалик лриинка 
хумчадан чи1^иб, ту^Ьхайди ва сохта гумбакка айланади. Сохта гумбак 
з^аракатсиз, унинг (Ьёх^лари рудимент з^олида булади. Келгуси йил баз̂ о- 
рида сохта гумбакдан учинчи з̂ а1̂ и1̂ ий личинка вояга етади. Кейинро!^ 
бу личинка янги з̂ ах̂ их̂ ий гумбакни з^осил х^шхади.

}^ашаротларнинг ^ м баги  тузилиши хусусиятларига кура учта гу- 
руз^га булинади (138-расм).

1. Эркин, з^аракатчан очи1  ̂ гумбаклар. Бундай гумбакларда вояга 
етаётган з^ашаротнинг х^анотлари ва оёх^лари танасида очи!  ̂ жойлаш
ган булиб, ташь;и томондан яхши куриниб туради. Бу гуруз^га булох^чи- 
лар, пашшалар, сувда яшовчи тур х^анотлилар ва айрим х^унгизларнинг 
гумбаклари мисол булади. Бундай гумбаклар бирмунча з^аракатчан
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138-расм. Х^ашаротлар 
гумбаклари.
А  —  1̂ унгизнинг очи 1̂  (эркин) 
гумбаги. Б — капалакнинг ёпи 1̂  
гумбаги. В —  пашшанинг яши
рин (бочкасимон) гумбаги; 1 —  
антенна. 2 — 0015, 3 — 15анотлар 
бошлангичи, 4 —  стигмалар.

булади. Масалан, пашшаларнинг сувдаги гумбаги 1^орин томонини тез- 
тез эгиш билан сузиб юради.

2. Эркин, 1^исман ?^аракатчан ёпик гумбакларда бошлангич 1^анот- 
лар ва оё1^лар махсус хитин билан 1^опланган булиб, танага зич ёпишиб 
туради (капалаклар ва боыща айрим ?^ашаротлар). Бундай гумбаклар 
танасини бироз 1^имирлатиши мумкин. Купчилик капалаклар гумбаги 
махсус пилла ичида ривожланади.

3. }^аракатчан бочкасимон ёки ани1  ̂шаклга эга булмаган гумбаклар 
(чивинлар).

Румбак даврида ?^ашароТнинг купчилик ту1^ималари ва органлари 
(мускуллар, огиз аппарати, ов1^ат ?̂ азм 1^илиш, 
нерв системалари, з^аракатланиш органлари ва 
бош1^алар) тамоман 1^айта шаклланади. Бунинг 
учун личинкаларнинг ту1^ималарн амёбасимон 
59?жайралар, яъни фагопнтлар ёрдамида еми- 
рршиб бут1^асимон массага айланади. Вояга 
етаётган ^^ашаротнинг органлари махсус има- 
гинал диск (139-расм) деб аталадиган эмбрио
нал }^ужайралар з^исобидан ?^осил булади. Има- 
гинал диск ихтнсослаш м аган ^^ужайралар 
тупламидан иборат булиб, }^ашаротларда ли
чинкалик даврдаё!^ тананинг айрим 1^смлари- 
да, хусусан келажакда янги органлар ?^осил 
буладиган жойларда, масалан, юриш оёх^лари 
асосида кукракнннг 1^анотлар )^осил буладиган

139-расм. Чивин ичагидаги имагинал дисклар.
1 — ор 1̂ а ичак учун ;^ал15а диск, 2, 3 — урта ичак мускули 
ва эпителий бошлангичи учун имагинал диск, 4 —  сулак 
бези имагинал диски, 5 —  олдинги ичак диски.
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|^исмида, ичакнинг сулак безлари, олдинги ва кейинги 1^исми }^осил 
буладиган булимларида пайдо булади. Личинкалик ту1^ималар гис- 
толизга учраши билан имагинал диск ^^ужайралари тез купайиб ани1  ̂
бир йуналишда ихтисослаша бошлайди ва янги з̂ ах̂ их̂ ий органларни 
з^осил 1^илади. Ички органлардан асосан нерв системаси ва трахея
лар кам узгаришга учрайди. Органлар *;айта х^рилиши билан гумбак 
ичидаги личинка яна бир марта туллайди, гумбак х^обиги ёрилиб, ун
дан вояга етган з^ашарот чи1^ади.

М етаморфоз жараёни >^ашаротларнинг гормонал системаси то
монидан бош1^ариб турилади. Личинка бош  миясидаги нейросекре- 
тор }^ужайралар проторакал безлари ишини фаоллаштирувчи гор
мон ишлаб чи1^ади. Бу гормон нерв толалари орх^али кардиал танага 
утиб, у ерда туплаю1ши ёки проторакал безларга ёхуд гемолимфага чш^и- 
ши мумкин (140-расм). Активлашган проторакал бези махсус туллаш 
гормони —  экдизон ишлаб чив;ара бошлайди. Экдизон кутикулани еми- 
радиган фермент синтез булишини активлаштиради. Метаморфоз жа- 
раёнининг амалга оширилиши ёндош таналар ишлаб чи1^арадиган юве- 
нил гормони томонидан назорат 1^илиниб турилади. Гемолимфадаги 
гормоннинг ми1^ори куп булганида, туллаш навбатдаги личинка дав- 
рининг ривожланиши билан тугалланади. Бу гормон кам ишлаб чив̂ а- 
рилганида эса туллаш метаморфоз билан тугалланади. Натижада ли
чинка гумбакка айланади. Ювенил гормони эса гумбакнинг вояга етган 
з^ашаротгаайланишига сабаб булади.
Капалак »¿уртларида ёндош тана олиб 
ташланганидануртнинг ривожланиш 
даврлари 1^ис1^ариб, пакана капалак 
пайдо булади. А гар сунгги ривожла
ниш д авр и д аги  капалак х^уртигЬ 
ёндош тана улаб х^йилганида личин
калик даври яна биттага купаяди.
М етаморфоздан сунг бундай 1^урт- 
дан бирмунча йирик капалак чи1^а- 
ди. 5^ашаротнинг вояга етиши билан 
ювенил гормони ишлаб чив^ариш }̂ ам 
кучаяди. Лекин бу даврда гормон

140-расм. ?^ашаротлар метаморфозининг 
гормонал назорат ¡^илиниши.
1 —  бош  мия, 2  —  нсйросскретор г^ужайралар, 
3 —  кардиал тана, 4 —  ёндош таначалар, 5 —  
проторакал безлар, 6 —  гонада, 7 —  кутику
ланинг туллаши, АГ —  гормоннинг фаолла- 
шуви, ЮГ —  ювенил гормон, ЛГ —  личинка- 
ли гормон.
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жинсий безлар фаолиятини назорат эта бошлайди. 5̂ ашаротларда бун
дай безлар тананинг турли 1^исмида жойлашиши мумкин. Пашша ва 
чивинларнингкардиал ва ёндош таналари, шунингдек проторакал бези 
мия устида жойлашган з̂ ал1̂ а бези комшхекси таркибига кирган булиб, 
юракнинг учки 1^исмини ураб туради.

Личинкалик даври з̂ ар хил з^ашаротларда турлича давом этади. Чи- 
винларнинг 1^?рти бир неча кун, капалакларники 2-4 з^афта, ниначи
ларнинг личинкаси бир йилга ш^ин (айрим турларида 2-3 йил), май 
1^нгизи в^урти 4-5 йил давомида вояга етади. Айрим жизилдо1^лар эса 
17 йилгача яшаши маълум.

)(^ашаротлар з^аётида мавсумийлик. ?^ашаротлар з^аёт циклида 
айрим ривожланиш боа^ргглари йил фаслининг маълум бир даврига мос 
келади. Бу з^одисага мавсумийлик цикли деб аталади. Мавсумийлик куп 
жиз^атдан з^ашаротлар учун хос булган дтпауза билан богланган. Диа- 
пауза бу усиш ва ривожланишнинг жуда секинлашуви билан боглш^ 
булган чу1^ур физиологик т^шчлик з^олати булиб, з^ашаротларда но1^у- 
лай шароит таъсирига мослашувдан иборат. Диапауза ривожланиш 
циклининг тухум, личинкалик, гумбаклик ёки имаго даврида пайдо 
булиши мумкин. Бу даврда организмнинг но1^улай шароитга чидам- 
лилиги кескин ошади.

5̂ аш аротларнинг фаол з^олатдан диапауза даврига утиши ней- 
рогуморал системаси томонидан назорат 1^илинади. Нейросекре- 
тор з^ужайралар бошь^ариб турадиган ички секреция безлари гор- 
мони з^ашаротларнинг ривожланишини тухтатиш и ёки активлаш- 
тириши мумкин. Бу механизмни ишга туширувчи асосий омил кун 
узунлиги з^исобланади. Куннинг 1^ис1^ариши бош1^а об-з^аво шароити- 
нинг 1^улай булиш ига 1^арамасдан з^ашаротларга но1^улай шароит 
ях^инлаша бошлаганидан далолат беради. Д иапауза турнинг саь^ла- 
ниб в^олишида жуда катта аз^амиятга эга. 1^улай ш ароит тугилиши 
билан диапауза тамом булиб, з^ашаротларнинг ривожланиши давом 
этади. М асалан, купчилик капалаклар диапаузани гумбак даврида 
утказади, 1^урт даври эса ози1  ̂мул булган баз^ор фаслига тугри кела
ди. Совуь; з^аво, электр заряд, кислота ва бош1^а омиллар таъсир этиш 
билан з^ашаротларни диапаузадан чи1^ариш мумкин.

Метаморфознинг келиб чи1̂ иши. Куриб чи1^илган ривожланиш 
тиш1ари орасида з^озирги тубан тузилган ёпи1̂  жаглилар учун хос булган 
метаморфозсиз туппа-тугри ривожланиш бирламчи з^исобланади. 
Олимларнинг фикрича з^ашаротлар 1^адимги купоёх^лилардан келиб 
чи1̂ 1̂ 'ан булиб, метаморфозсиз ривожланган. >5̂ озирги з^ашаротларда 
метаморфоз ривожланиш тупров;да з а̂ёт кечирувчи, кам з^аракат ва 
нисбатан тубан тузилган ёпи1  ̂жаглилар кенжа синфи турларида са1̂ - 
ланиб 1^олган. Кейинчалик яшаш муз^итининг кескин узгариши, ху
сусан з^ашаротларнинг тупро!^ устига чи1^иши, усимликларнинг яшил 
1^исми билан ози1^ланишга ^тгиши ва низ^оят з^аво муз^итини эгаллаши
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туфайли уларнинг тана тузилиши }̂ ам мураккаблашиб борган. Янги 
пайдо булган узгаришлар купро!^ вояга етган }^ашаротлар учун тегиш- 
ли булган, уларнинг ёш даври эса яшаш му)^итининг нисбатан донмий- 
лигн туфайли кам узгаришга учраган. Ш у тарн1^а тухумдан чи1̂ 1̂ ан ёш 
)^ашарот билан унинг вояга етган даврининг тузилиши уртасида фар1̂  
пайдо булган. Метаморфознинг бундан кейинги мураккаблашуви икки 
йул билан борган. Бирмунча тубан тузилган очи1  ̂ жаглиларнинг ли
чинкаси имаго каби очи1  ̂фаол яшашга утган ва ози191анган. Эмбрио
нал ривожланиш даврининг узайиши натижасида тухумдан чи1̂ 1̂ ан ли
чинка вояга етган }^ашаротга тобора )Ьсшайдиган булган.

Пана жойларда ^̂ аёт кечирадиган личинкаларда эса тубан тузилиш 
белгилари (тана шаклининг чувалчангсимон булиши, бугимларнинг го- 
мономлиги, оё191арнинг оддий тузилиши ва бош1^алар) са1^ланиб ¡дол
ган. Личинкаларнинг бир хил му?^итда яширин ва кам }^аракат, вояга 
етган ?^ашаротларнинг эса бош1^а хил му}^итда очи1  ̂ва жуда актив ?̂ аёт 
кечира бошлаши билан уларнинг тузилишидаги фар1  ̂ у̂ гм тобора ку- 
чая борган. Натижада бир ривожланиш давридан иккинчисига утиш 
туллаш ор1^али бир меъёрда бориши мумкин булмай 1^олган. Чунки ри
вожланиш фаг^ат туллаш ор1^али борганида личинканинг имагогаутиш 
даври жуда узо1  ̂давом этган буларди. Бу борада )^атто тубан тузилган 
кунликларнинг чала узгариш ор1^али ривожланишида з̂ ам 20 мартадан 
орти1  ̂туллаш булишини эслатиб >^иш кифоя. Румбак даврининг пай
до булиши организмнинг жуда тез ва тубдан узгариши, туллашлар со- 
нининг кескин камайишига, бунинг натижасида ривожланиш даври
нинг 1^ис1^аришига имкон берди.

Шундай к ^ и б ,  тула метаморфоз билан ривожланадиган ?^ашарот- 
лар личинкалик даврининг тузршиши ва ?̂ аёт кечириш хусусиятлари ри
вожланиш цшслида гумбак даврининг булиши билан чала метаморфоз- 
ли }^ашаротлардан кескин фар1  ̂1^илади.

?^АШАРОТЛАР ^^АЁТИНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

Жамоа булиб яшовчи ^^ашаротлар. Бир к;анча з^ашаротлар минглаб 
индивидлардан иборат йирик жамоа (оила) з^осил 1^илиб яшаш хусуси
ятига эга. О датда жамоа тузилиши ва бажарадиган вазифалари би
лан бир-биридан фар1^ланадиган бир неча гуруз  ̂индивидлардан таш
кил топади. Ж амоанинг келиб чи1^иши шу жамоа ичида ижтимоий 
инстинктнинг пайдо булиши билан чамбарчас богли!^. ?^ашаротлар 
жамоаси функционал жиз^атдан яхлит булганлиги туфайли, ундаги з̂ ар 
1^айси индивиднинг муста1^ил яшаб кетиш имконияти жуда чекланган. 
Ш у сабабдан, баъзан з^ашаротлар оиласига “ута организм” сифатида 
1^аралади. Биргаликда яшаш эволюция давомида индивидлар ораси
да мез^нат та1^симотини юзага келтирган. Улардан бир гуруз^и ин 
1^уришга, бош1^алари ози1  ̂йигиш, учинчи гуруз^лари наел тугрисида
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141-расм. Термитлар полиморфизми.

А—  ишчи, Б —  навкар, В —  1̂ анотли эркак, Г —  ёш ургочиси, Д  —  вояга етган ургочи.

гамхурлик 1^илиш каби вазифаларни бажаришга ихтисослашган. Бун
дай кооперация туфайли тузилиши з^амда бажарадиган вазифалари 
билан бир-биридан фар1  ̂х^иладиган индивидлардан таркиб топган жа
моа булиб яшовчи з^ашаротлар полиморфизми юзага келган (141-расм). 
Купчилик з^ашаротлар жамоаси бир неча табаЕ^а-касталардан ташкил 
топади. Термитлар ва чумолилар оиласида нормал ривожланган урго
чи ва эркак з^ашаротлар билан бирга куп михуюрда ишчи индивидлари 
>̂ ам булади. Ишчиларининг сони бош1^а жинсий индивидлар сонидан 
бир неча юз баравар купроь; булади. Ишчилар оилада инни кенгайти
риш, ози1  ̂ йигиш, личинкани парваришлаш ва бов^иш билан богли!^ 
булган барча юмушларни бажаради. Айрим :|^олларда табах^аланиш 
янада чуго'рлашиб бориб, кучли жагларга эга  булган 1 у̂ри1^чи инди- 
видларнинг пайдо булишига олиб келади. О иладаги турли табав^ага 
мансуб индивидлар бир-биридан тузилиши ва инстинкти билан фарв  ̂
1^илади. Ишчи ва 1^ури1^чи з^ашаротлар одатда вояга етмаган пушт- 
сиз индивидлардан иборат.

Эволюция жараёнида жамоадаги индивидлар анча мукаммал ин
формация алмашинув хусусиятига эга булган. М асалан, асаларилар 
турли ликиллатиш з^аракатлари (рах^с) орх^али нектар йигиладиган 
жойнинг йуналиши ва масофасини билдириши мумкин. Арининг ю1^о- 
рига з^аракати 1^ёшга томон йуналишига мос келади. ?^аракат ор1^али 
информация алмашиниш бош1^а бир х^анча з^ашаротлар учун ; а̂м хос 
булган хусусиятдир.

Жамоа булиб яшовчи з^ашаротларда наели тугрисида гамхурлик з̂ ам
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анча хилма-хил ва мураккабдир. ^ашаротлар личинкаларини фа1^ат 
ози1̂  билан таъминлаб 1^олмасдан балки уларни ози1р1антиради ва 1^ри1 -̂ 
лайди. Бу з^одиса чумолиларда айни1^са я1̂ 1̂ ол кузга тапшанади. Ишчи 
чумолилар личинкаларни доимо иннинг бир камерасидан шароити бир 
мунча 1о^лай булган бош1^а камераларга к^ и ри б туради. Ишчи чумо- 
лиларнинг бундай з^аракатларини бош1^а з^оллардаги каби тугма ин
стинкт бош1^аради. Ишчи чумолиларни личинкалар ажратиб чи1^ара- 
диган махсус з^идли моддалар бопи^ариб туради. Оптимал шароитда бу 
моддалар куп ми1^дорда ишлаб чи1^арилади. Ш ароит ёмонлашуви би
лан бу моддаларнинг кам ишлаб чи1^арилиши ишчи чумолилар учун 
личинкаларни бош1^а жойга к^ ириш га сигнал булиб хизмат 1^илади. 
Натижада улар з^аракатсиз личинкаларни бош1^а камераларга к)^шра 
бошлашади.

}^ашаротлар ж ам оасининг ози1^ланишида нектар, гул  чанги 
йигиш, бош1^а з^айвонларни овлаш билан бир 1^аторда м ахсус “ хужа- 
лик юритиш” з̂ ам катта аз^амиятга эга. Худди шу ма1^садда термит
лар уз уясида зам буруг устириш билан шугулланади. У лар замбуруг 
гифининг учидан узиб олиб таътил 1^илиб туришади. У ргочи термит 
янги колонияга асос солар экан замбуруг мицелийсининг бир 1̂ ис- 
мини узиб, ичагининг олдинги 1^исмидаги махсус халтачага солади 
ва янги инига келтириб устиради.

Чумолилар билан шира битлари уртасидаги узаро симбиотик муно- 
сабатлар, индивидларнинг бир-бирини озигутантирипш ва жамоадаги 
бошь^а мураккаб з^атти-з^аракатлар узо»; давом этиб келаётган эволю- 
циянинг натижасидир.

142-расм. Хашаротларнинг нщоб- 
ланиши.
А  —  одимчи капалак 1̂ уртининг майда 
шохчага ртшашлиги. Б —  Цейлон барг
симон чупчиси.
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)^нмоя ранга ва мимикрия. )^ашаротлар танасииинг ранги ва шакли 
хилма-хил булиб, купинча атроф муз^ит рангига, баъзан нарсаларнинг 
шаклига жуда >Ьсшаш булади. Бу ухшашлик уларга душманларидан ignry- 
либ 1^олиш ёки уз улжасини сездирмасдан 1^улга тушириш нмконини 
беради. Одимловчи капалак (Cabera pusaria) 1^^рти хавф тугилганида opi^a 
oéiyiapn билан ш охга ёпишиб, танасииинг олдинги томонини кзЬ'ариб, 
1^нмирламасдан в;отиб туриши дарахт бутогини эслатади (142-расм). 
1^урт шу алпозда 1^имир этмасдан бир соатдан ортш^ро!^ туриши мум
кин. Ж анубий Амернкада тарь^алган бир 1^унгизчанинг куриниши 
з^айвонлар экскриментини эслатади.

)^ашаротларнинг з̂ и̂моя ранги табиатда узок; давом этган табиий 
танланиш натиж асида пайдо булган фойдали мослашувдан иборат. 
Бундай мослашув туфайли з̂ еч 1^андай з^имоя воситасига эга булма
ган з^ашаротлар уз душманларидан са1^ланиш имконнга эга булади.

}^ашаротларнннг огоз^лантирувчи ранги з а̂м з^имоя рангининг 
узига хос бир шакли з^исобланади. Одатда бирон-бир ишончли з^имоя 
воситасига эга  булган, масалан заз^арли найзаси (арилар), заз^арли 
ёки бадбуй з^идли бези (капалакларнинг 1^урти) ёки 1^они заз^арли 
булган з^ашаротлар (малз^амчи, хон 1^изи ва бош1^алар) кузга тез таш- 
ланадиган рангда булади. Уларнинг ранги “ менга тегма” маъносн- 
ни англатиб туради. Табиатда з̂ еч 1^андай з^имоя воситасига эга булма
ган з^ашаротларнинг ана шундай воситага эга булган з^ашаротларга 
та1^лид 1^илиши —  мимикрия з^одисаси куп учрайди. Бу жиз^атдан, 
айни1^са капалаклар ва пашшаларнинг заз^арли найзаси булган арн- 
ларга та191ид 1^илиши кенг тар1^алган. М асалан, купчилик жилдира- 
ма пашшалар (Syrpidae) куриниши ва ранги билан асаларилар, сари1  ̂
арилар ёки тукли ариларга жуда ухшаб кетади. Мимикрия хусусия
ти капалаклар орасида з̂ ам кенг тар1^алган (143-расм).

143-расм. ?^ашаротларнинг та 15лид ь^илиши.
А  — 150В0]5ари, Б —  ]^овокарига та15лид 15иладиган капалак.

302



}^АШАРОТЛАРШШГ ТАБИАТ 
ВА ИНСОН }^АЁТИДАГИ А?^АМИЯТИ

?^ашаротларнинг табиатдаги аз^амияти. Табиатда фа1^ат зарарли 
ёки фах^ат фойдали организмлар булмайди. 5^айвонларнинг фойда
ли ёки зарарли эканлиги тугрисида суз юритилганда кишилар улар
нинг з а̂ёт фаолияти тугрисида уз манфаатлари юзасидан субъектив 
хулоса чи1^аришади. Ж уда хилма-хил ва куп сонли булиши туфайли 
з^ашаротлар табиатда содир булиб турадиган моддалар алмашину- 
вида муз^им аз^амиятга эга булади. Улар гулли усимликларни чанг- 
латиб, з^осилни оширади. Европа мамлакатларида усадиган гулли 
усимликларнинг 30 фоизга яв^ини тропик улкаларда, ярмидан купроги 
з^ашаротлар ёрдамида чангланади. Пардах^анотлилар асосий чанглатув- 
>ш з^ашаротлардир. Чангланишда иккй х^анотлилар, капалаклар, 1̂ и(> 
ман 1^унгизлар з̂ ам иштирок этади. Айрим усимликлар, масалан, гречи
ха, кунгабоь^ар каби усимликлар фах а̂т з^ашаротлар билан чангланади. 
>^ашаротлар ёрдамида чангланадиган усимликлар энтомофилл дейи
лади. Энтомофилл усимликлар з^ашаротлар чанглатмаса мутлах^о уруг 
з о̂сил ь^илмайди. Эволюция жараёнида з^ашаротлар билан гулли усим
ликлар уртасида узига хос мосланишлар пайдо булган. Хусусан з а̂ша- 
ротларнинг сурувчи хартуми гулдан нектар йигишга, з^идни сезиши 
ва рангларни ажрата билиш х^обншияти эса нектар берувчи гулларни 
осон топишга ёрдам беради. Гулли усимликлар гулининг тузилиши, ран
ги, 3!;иди ва нектар ишлаб чи1^ариши з^ашаротларни жалб г^илишга мос- 
ланиш белгисидир. Гулли усимликлар (ёпи1̂  уруглилар) вачанглатувчи 
з^ашаротларни эволюцияси узаро чамбарчас богли!^ эканлиги купчи
лик олимлар томонидан эътироф этипган.

>^ашаротлар табиатда моддалар айланиши жараёнида з̂ ам катта аз̂ а- 
миятга эга. ^аш аротлар з̂ ар хил озиг^ланиш занжири таркибига кира
ди. Улар бир и;анча з^айвонларнинг асосий озиги з^исобланади. Сувда 
>;ам 1^уру191икда яшовчилар, судралиб юрувчилар, х^ушлар, сут эмизув- 
чилар ва бугимоёв^харнинг бир 1^анча турлари з^ашаротлар-билан ози1̂ - 
ланади.

>^шаротлар тупро!^ з^осил булиш жараёнида з̂ ам муз̂ и̂м аз^амиятга 
эга. Усимлик х^олдих^хари билан озих^ланадиган з^ашаротлар тупрох^хш 
органик моддалар билан бойитади. Термитлар, чумолилар ва бошх^а 
бир х^анча з^ашаротлар ин х^азиб тупрох^ни юмшатади ва говак х^илади; 
унинг з а̂во ва сув утказиш хусусиятини яхшилайди; JyпpoI^ни чиринди 
моддалар билан бойитиб, емирилишдан сах^хайди. Усимлик х̂ олдих х̂а- 
ри, айхшх с̂а нина барглххлар з^азонвшххнгчирхшхххда з^ашаротларнинг а?;а- 
мияти катта. 5̂ ашаротлар учун х̂ л̂ай шароит булмаган ботх̂ ох̂  тупрох -̂ 
ларда усимлик х^олдихрхари парчаланмасдан торф з^осил х^илади.

}^ашаротлар орасида з^айвонларнинг мурдалари билан озихдханув- 
чи некрофаглар (улаксах^лар) ва хунгх^ капрофаглар табиий санитар-
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лар вазифасини бажаради. Гунгхур з^ашаротлар з^айвонларнинг гунгини 
парчалаб, унинг чиришига ва тупро!  ̂з̂ осил булишига ёрдам беради.

^^ашаротларнинг инсон фаолиягидага а?̂ амияги. 5̂ ашаротлардан оли- 
надиган маз^сулотлар инсон учун ози1̂  ва кийим-кечак, фармацевтика ва 
буё1^чилик саноати у ^ н  зарур хомашё булиб з^исобланади. Озш -̂ов1^ат ва 
ипак олиш мз1^садида кишилар асалари ва тут ипак куртиш! 1^адимдан нулга 
ургатишган. ?^озир асаларичилик ва пиштачилик 1^шло1  ̂ хркалигининг 
муз^им тармо191аридан бири з^исобланади.

^^ашаротлардан олинадиган маз^сулотлар фармацевтика ва саноа- 
тида, турли дори-дармонлар ва буёи;лар олиш ма1^садида ?̂ ам фойдала
нилади. Асалари заз^ари ва шпанка чивинидан олинадиган кантаридин 
модцасидан дори-дармонлар тайёрланади. Кокцидлар, хусусан, Мекси
ка кошенилидан кармин буёги, ёнго1^ясарлардан танин, айрим червец- 
лардан эса лак ва мум тайёрлашда фойдаланилади.

]Цишло1̂  хужалиги экинлари ва ози1̂ -ов1̂ ат маз^сулотлари зарарку- 
нандалари. ̂ ^ашаротлар орасида тирик усимлик ту1^ималари билан ози1̂ - 
ланувчи турлари купчиликни ташкил 1^илади. Улардан бир 1^анча тур
лари 19^лай шароитда тез купайиб кетиб, 1̂ И1ШЮ1̂  хужалик экинларига 
ва богларга катта зиён етказади. }^ашаротлар усимликларнинг турли 
органларига зиён келтириши мумкин. Улардан бир хиллари усимлик 
ёки уларнинг органларини кемириб ёки уларни тешиб зарар келтирса, 
боши^алари эса усимлик ту1^малари ичига кириб олиб, з^архил буртма
лар }^осил 1^ш1ади. }^ашаротлар ишлаб чи1^арадиган секретлар таъсири
да пайдо буладиган бундай буртмалар усимликларнинг илдизи, мева
си, барги ва бош1^а органларида учратиш мумкин. 5̂ ашаротлар таъ
сирида усимликлар бош1^а касалликларга чидамсиз булиб 1^олади, 
}^осилдорлиги камайиб кетади ва купинча 19^риб 1^олади.

?^ашаротларни ваи^ти-ваг^ти билан тез купайиб кетиши и̂ ишло!̂  хужа
лиги экинлари учун айнш^са катта хавф тугдиради. Чигирткалар, ш ира. 
битлари, 1^нгизлар, 1^андалалар, капалаклар ва бопп^а з^ашаротларнинг 
баъзи турлари айрим йиллари жуда тез купайиб кетиш хусусиятига эга. 
?^ашаротларнинг бундай купайишига одатда одамларнинг узлари са- 
бабчи булади. Бир хил экинни }̂ ар йили бир майдонга экилавериши 
уша усимлик билан озиь^анадиган з^ашаротларнинг тез купайиши учун 
19?лай шароит тугдиради. Заз^арли моддалар муттасил 1^улланилганида 
зараркунандалар билан бирга уларнинг куш андаси булган йирт1^ич 
з^ашаротлар ва 1^ушлар з̂ ам 1^ирилиб кетади. Зараркунандаларнинг 
заз^ар таъсирига чидамлилиги эса аста-секин ошиб боради. 01^ибатда 
зараркунандаларнинг тез купайиб кетишига з̂ еч нарса тус1^инлик 1̂ ршол- 
майди.

^^ашаротлар орасида ози1^-ов1^ат маз^сулотлари, м уйнава жун кнй- 
им-кечакларга зиён келтирувчи турлари з̂ ам куп учрайди. Бунга мисол 
1^илиб куя капалаклари 1^ртларини, омбор узунтумшу!^ 1^ ги злари  ва 
бош1^а бир 1^анча з^ашаротларни курсатиш мумкин.
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Зараркунанда з^ашаротлар эз^тиёт чоралари курилмаганида Ер ша- 
рининг бош1^а, илгари бу з^ашаротлар булмаган районларнга тар1^али- 
ши ва уларнинг кушандалари булмаганн туфайли тез кунайиб кети
ши мумкин. Европадан Америка 1^итъасига то1  ̂ипак 1^уртининг та- 
р1^алиши ва аксинча Америкадан Европа ва бош1^а 1^итъаларга Ко
лорадо 1^нгизларининг тар1^алиши бунга я1̂ б;ол мисол булади.

Одам ва з^айвонларда паразитлик 1^илувчи т^амда касаллик тар1^а- 
гувчи з^ашаротлар. >^ашаротлар орасида бургалар, битлар, купчи
лик икки 1^анотлилар (чивинлар, искабтопарлар, пашшалар) (144- 
расм) ва айрим 1^андала!1ар 1̂ он суриб, одам ва з^айвонларни безовта 
1<;илади, 3!;айвонларнинг маз^сулдорлигини кескин камайиб кетишига са
баб булади. Икки 1^анотлилар туркумига мансуб булган з^ашаротлар 
айни1^са кенг тар*;алган булиб, улар гнус деб аталади. ?^амма гнус- 
лар эктопаразитлар (таш1^и паразитлар) 3!;исобланади.

144-расм . И с к а б т о п а р  (Р Ы еЬ оШ отиз).
А  —  вояга етган эркак ва ургочи искаптопарлар. Б —  гумбак. В —  19'рт.
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145-расм. Яйдо1^чилар.
А  — 1̂ оншира битига тухум 1̂ уястган афслинус АрЬсЦпш таН. Б —  капалак тухуми ус- 
тидаги трихограмма Trichogгarama еуапсзсепз. В —  пустло!^ остидаги шохдум 1̂ уртига 
тухум 15уяётган талисса ТЬакзза 1ипа1ог.

Х^ашаротлар орасида букалар (икки1^анотлилар туркуми) эндопа
разит (ички паразит) з^исобланади. У ларн инг личинкалари уй 
з^айвонларининг териси остида, нафас олиш йулларида ва ош1^озонида 
паразитлик 1^илади. Букалар уй з^айвонларига (1^орамоллар, 1^уйлар, эч- 
килар, отлар) катта зиён етказади. Эндопаразитлар орасида турли за
раркунанда з^ашаротларнинг тухумлари ва 1^уртларн ичида паразитлик 
1^иладиган яйдо1^чиларнинг личинкалари фойдали 5^исобланади (145- 
расм). Улардан 1̂ ишло1̂  хужалик зараркунанда >^ашаротларига 1^арши 
биологик усулда курашда фойдаланнлади.

Паразит ?^адтаротлар касаллик тар15атувчилар сифатида айни1̂ са кат
та зиён етказади. Улардан бир гуруз^и (чивинлар, мошкарлар, искабто
парлар, 1̂ онсурувчи пашшалар) касаллик 1$узгатувчи микроорганизмлар
ни огиз органлари ор1^али Ю1;тирса, бош1^алари (битлар, бургалар, паш
шалар) сулак, ахлати ёки бош 1̂ а ифлослнклар ор1̂ али Ю1р’иради. Безгак 
чивинлари одамларга безгак паразитини 1̂ он сураётганида Ю1$тиради. 
Тошмали терлама касалн 1̂ узгатувчиси битларнинг ахлати билан одам 
терисига тушиб 1̂ олади ва кейин жароз^атланган тери ори;али 1̂ онга 
утади. Пашшалар бактериялар ва гельминтларнинг тухулшарини оё191а- 
ри, хартуми ёки нчагидан чи*;адиган ахлати ор1^али Ю1^тиради.

Зараркунанда ва паразит ?^ашаротларга 1^арши кураш. ?^ашарот- 
ларга 1^арши кураш чоралари уларнинг биологиясини урганиш  асо
сида олиб борилади. М асалан, безгак пашшасининг ривожланиши,
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у
гмрг^шиши ва 1^ишлаш жойини яхши урганиш унга в^арши муваф- 
|||:н̂ 11ятли курашиш имконини берди. ?^ар хил зараркунанда з^ашарот- 
имрга 1^арши турлича кураш олиб борилади. Мавжуд кураш чоралари 
|||)0(1)илактик, агротехник, механик, кимёвий ва биологик тадбирларга 
;1жратилади.

1. П роф илактика ва агр отехн и ка тадбирлари зараркун анда 
.'^ишаротларнинг тарх^алиши ва тез купайишига имкон бермайдиган 
чора-тадбирларни уз ичига олади. Бунинг учун дала ва богаарни за- 
раркунандалар ози1^ланшпи, ривожланиши ва 1^ишлаб х^олиши мумкин 
булган бегона утлар, усимлик 1^олди1^ларидан тозалаш, экинларни ю1^о- 
р| I агротехника тадбирлари асосида парвариш 1^илиш, алмашлаб экиш- 
1111 жорий этиш ва зараркунандаларга чидамли булган усимлик навла- 
рини устириш каби бир 1^анча ишларни амалга ошириш зарур. Пара- 
111Т з^ашаротларга х^арши курашда эса муз^им чоралардан бири шахсшх 
тги ен ага  амал х^илиш ва уй-жойларни тоза тутишдир.

2. Механик тадбирлар з^ашаротларни териб йуо8;отишдан иборат. 
Маашан, то1̂  ипак хд'рти, з̂ алв̂ али ипак 19^рти ва карам капалаги тухум

; ски даврвда, зараркунанда х^унгизлар эса имаго (вояга етган) дав- 
|№1да йигиб олиб йух^отилади. Чигирткаларнинг х^анотсиз даврига 1^арши 
курашда эса уларнинг йулига чоз̂  х а̂зиб йух^отиш яхши самара беради.

3. Кимёвий тадбирлар з^ашаротларни заз^арли кимёвий моддалар —  
инсектицидлар ёрдамида 1^ириб тапшашдан иборат. К ^чилик кимёвий 
препаратлар одам ва чорва моллари учун з̂ ам зарарли таъсир этади. 
Бундан ташь^ари улар ишлатилганда зараркунанда з^ашаротлар билан 
бирга фойдали з^ашаротлар з̂ ам куплаб 1^ирилиб кетади. Шушхнг учун 
з̂ ам заз^арли моддалар з^амма эз^тиёт чоралари з^исобга олинган з^олда, 
чекланган мих^дорда ва фах^ат зарурат тугилганда х^лланилади.

4 . Биологик кураш усули зараркунанда з^ашаротларга 1^арши улар
нинг кушандаларини (х^ушлар, сутэмизувчилар, сувда з̂ ам х у̂рух^лик- 
да яшовчилар) жалб х^илиш, йиртх^ич ва паразит з^ашаротлар, касал
лик тугдирувчи микроорганизмлар, шунингдек, зараркунанда з^аша- 
ротларни жалб в^иладиган з^идли моддалар (феромонлар)ни 1^ллаш- 
дан иборат. ^аш аротхур з^айвонлардан самарадор фойдаланиш усул- 
лари бу з^айвонларни з^имоя х^илиш ва улар з^аёти учуй х^улай ш ароит 
яратишдан иборат.

Усимликларнинг хавфли зараркунандаларига 1 а̂рши курашда айния -̂ 
са йирт1^ич ва паразит з^ашаротлардан ( 146-расм) фойдаланиш катта 
аз^амиятга эга. Мамлакатимизда йирп^ич з^ашаротлардан етти ну1^али 
хон 1^изи 1^унгизи ва тиллакуз пашшасидан шира битларига в^арши ку
рашда самарали фойдаланилмот^да. Биологик кураш усулида паразит 
з^ашаротлардан фойдаланиш айних^са яхши самара беради. Бу ма1^сад- 
да яйдо1^чилардан трихограмма, афелинус, габрабракон, хальциддар ва 
тахин пашшасидан фойдаланилади. Яйдох^чилар тухумларини турли за
раркунанда капалакларнинг тухумлари, личинкалари ва гумбакларига,
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146-расм . Ф о й д а л и  }^аш аротлар.

А —  1-ул чивини Syrphis sp. (чапда) ва унинг 1̂ уртн (барг устида); Б— олтинкуз Chrysopa 
perla (чапда)ва унинг i ŷpTH (барг устнда);В,Г— сассщ  сулув ку нгиз Calosoma sy cophanta 
(чапда) ва унинг 1̂ урти (унгда); Д  —  стти ну15тали хон 1;изи Coccinella semtempunctata ва 
унинг 1̂ урти; Е —  1̂ оратанли 1̂ унгиз Blaps sp.; Ж —  Стафилин (Staphylinidac).

308



гпхмн пашшаси эса капалак х^уртларига 1^яди. Зараркунандаларга 
|1,арши курашиш учун яйдох^лар (трихограмма, габрабракон) махсус 
ипбораторияшарда купайтирилиб, экин экилган мавдонларга тарь^ати- 
пади. }<̂ озир тиллакуз пашшаси ва етти нух^тали хон 1 и̂зи 1^нгизини 
;̂ ам лаборатория шароитида купайтириш устида изланишлар олиб бо- 
р|1лмо19да.

Биологик кураш да айрим з^ашаротлар (яйдот^чилар, овчи арилар, 
йирт1^ич з^ашаротлар) зараркунандалар кенг тарх^алган з^удудларга 
Г)ош1̂ а жойлардан олиб келинади. Бунга мисол 1^илиб олма дарахти ил- 
дизининг хавфли зараркунандаси —  1^он бити (Е п о зо т а  1аш£егат) 
га 1^арши Америка х^итъасидан Европага келтирилган афелинус АрЬеН- 
1тз 1па11 яйдо1^ сини, цитрус усимликлари зараркунандаси ицёрия (1с- 
сг1а рш'сЬаз!) га х^арши тугмача 1^нгизлардан родолияни келтирилга- 
мини курсатиш мумкин. Афелинус ва родолия баъзи мамлакатлар и1^и- 
м и га мо слаштирилган.

Кейинги йилларда зараркунанда з^ашаротларнинг эркагини урго- 
чисининг жинсий гормонлари —  феромонлари ёрдамида жалб 1̂ 0шиш 
йули билан йух^отиш ишлари айни1^са кенг куламда олиб борилмо1у1а. 
<1>еромонлар тунлам капалаклари (масалан, гуза, олма тунламлари)га 
царшн курашда айних^са самаралидир. 1^ишло1  ̂хужалиги зараркунан- 
даларига ь^арши курашнинг микробиологик ва генетик усуллари з̂ ам 
|^улланилади.

17.2.3.5(^АШАРОТЛАРНИНГ КЛАССИФИКАЦИЯСИ

>^ашаротлар систематикасида огиз органлари ва 1^анотларининг ту
зилиши асосий урин тутади. }^ашаротлар яширин жаглилар ва очиг̂  
жаглилар деб аталадиган икки кенжа синфга з^амда 30 дан орти!  ̂ тур- 
кумларга ажратилади.

17.2.3.1. ЯШИРИН ЖАГЛИЛАР (ENTOGNATA) КЕНЖА СИНФИ

Бу кенжа синф га анча майда ва содда тузилган з^ашаротлар ки
ради. У лар туиро1^да, хашаклар орасида, дарахт тункалари ва тош- 
лар остида, шунингдек бош1^а сернам ва 1^уёш тушмайдиган жойлар
да з а̂ёт кечиради. Кенжа синфга муйловсизлар (РгоШга), оёцдумлитр  
(Со11ешЬо1а), икки думлишр, яъни айридумлилар (В 1р1ига) туркумла- 
ри киради ( 147-расм).

Яширин жаглиларнинг кемирувчи ёки сурувчи огиз органлари мах
сус капсула ичига яширинган, сиртдан фацат уларюшг учки 1^исми кури
ниб туради. Кнорин булими 10-11 тагача бугимлардан иборат, хлорин 
оёх^лари рудимент з^олида булади ёки сакровчи айрига айланган. 
Кузлари булмайди ёки фа1^ат оддий кузлари булади. Купчилик тур
ларида трахеяпари булмавди. Улар тана сирти орх^али нафас олади.
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147-расм. Тубан )^ашаротлар.
А --- муйловоизлар (протура). Б —  оё!^думли смин- 
тур. В —  1^ушдум кампода. Г —  1^илдум.

Яширин жаглиларнинг трахеялари жуда кучсиз ривожланган. К^анот- 
лари булмайди, метаморфозсиз ривожланади. Муйловсизлар туркуми 
вакиллари эса анаморфоз ор1^али ривожланади.

Яширин жаглилар усимлик 1^олдш91ари ва тупро!^ микрофлораси би
лан ози)р:аниши туфайли тупро!^ з^осил булиш жараёнида фаол ишти- 
рок этади. Оё1^думлиларнинг айрим вакиллари утло!^ усимликларда 
з^амда сабзавот экинларига зиён келтиради.

17.2.3.2. ОЧИ1^ ЖАРЛИЛАР, ЯЪНИ ?^А1^ЩИЙ ?^АШАРОТЛАР 
(ECTOGNATA) КЕНЖА СИНФИ

Бу туркумга мансуб булган з^ашаротларнинг огиз органлари боши
нинг юзасида огиз тешигининг атрофида жойлашган, кузлари фасетка- 
ли, трахея сисггемаси яхши ривожланган. Очи1  ̂жаглилар орасида фаЕ̂ ат 
¡^илдумлилар туркумининг вакиллари бирламчи ¡^анотсиз з^ашаротлар 
з^исобланади.

Очи1^жаглилар бирламчи 1^анотсиз ^{ашаротлар (Ар1егу§о1а) ва 
цтютли щшаротлар (Ptel■ygota) булимларига ажратилади. Бирламчи 
1^анотсизлар булими фа1^ат цилдулшилар туркумидан иборат. 1^анотли 
з^ашаротлар булими з̂ ам уз навбатида 1^анотининг тузилишига бинаон 
1^адимги 1^анотлш1ар ва янги ¡¡^анотлиларга; ривожланишига биноан чала 
метаморфоз билан ривожланадиганватули!^ метаморфоз билан ривож- 
ланадиган з^ашаротларга ажратилади.
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А. БИ РЛАМ ЧИ  1̂ АНОТСИЗ ?^АШАРОТЛАР 
(A PT E R Y G O T A ) БУЛ И М И

1^И Л Д У М Л И Л А Р (T H Y S A N U R A ) Т У Р К У М И

1^иладумлш1ар чузи!  ̂танасининг узунлиги 8-20 мм булиб, тангачалар би- 
пан 1^опланган. 1̂ орин булими унта бугамдан иборат. Ь!|орин oéi^iapn руди- 
менти са191ани61^олган (147-расм). ^орин булимининг кейинги томонида 
учта к>  ̂бугимли дум усимтаси бор. Огиз органлари кемирувчи типда ту-
II шган, оддий ва фасеткали кузлари бор. Чала узгариш opi^ann ривожлана

ди. 1̂ илдумлилар жуда ^^аракатчан };ашаротлар. Улар тошлар ва барглар 
остида, усимлик1^олди191ари^5расида ̂ а̂мда тупро|у1дги ёри!91ардава j^axro 
хонадош1арда}^амучрайди.Усимлик1^олди1р1ари билан озш91анади. 400 га 
Я1̂ ин тури маълум. FfiHd тангачалиси (Lepisma sachatina) шмахилис (Machi- 
lis) уруги турлари кенг тар1^алган.

Б. 1̂ АНОТЛИ )^АШ АРОТЛАР (PTER YG O TA ) БУЛ И М И

Б. 1. ЧАЛА УЗГАРИ Ш  БИ ЛАН  РИ БО Ж Л АН АДИ ГАН  
?^АШАРОТЛАР (H E M IM E TA B O LA ) КЕНЖ А БУЛ И М И

1^А Д И М ГИ  К ;А Н 0 Т Л И  З^А Ш А РО Т Л А Р ГУРУ)(^И

Бу rypyj^ra мансуб :1^ашаротларнинг 1^анотлари доимо ёйилиб ту
ради, 1^унганда 1^анотларини йигиб ололмайди. Улар энг 1^адимги 
г^ашаротлар булиб, кунликлар ва ниначиларни уз ичига олади.

К У Н Л И К Л А Р  (E P H E M E R O P T E R A ) Т У Р К У М И

Кунликлар узунлиги 10-15 мм келадиган 1^адимги 1^анотли ?^ашарот- 
лар. Opi^a 1^анотлари олдингисига нисбатан жуда î Hcî a ёки умуман ри
вожланмаган. 1̂ орин булимининг учки 1^исмида куп бугимли учта узун

148-расм. Кунликлар.
А — личинка. Б —  субимагони 
туллаб имагога айланиши.
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усимталари (2-церки ва 1-парацерки) булади (148-расм). Имагосининг 
огиз органи редукцияга учраган булиб, ози1^ланмайди, ичаги эса з а̂во 
билан тулган. Имаго даврида 2-3 соат, баъзан бир неча кун яшайди. 
Сувга тухум г^уйгач з^алок булади. Личинкалари 1-3 йил умр куради. 
Кунликларнинг огиз органлари кемирувчи булиб, усимлик 1^олди1у1а- 
ри билан ози1^-ланади. Личинкаси танасииинг икки ёнида трахея жаб
ралари булади. Личинкалар жуда куп (25 мартагача) туллаб, 1^анот- 
ли субимаго даврига айланади ва сувдан учиб чи1^ади. Субимаго бир 
неча минут уггандан сунг яна туллаб, з̂ а!̂ ив;ий имаго даврига айлана
ди. Кунликларнинг личинкалари сув з^айвонлари учун ози1  ̂булади. 1600 
га Я1̂ ин тури маълум. Оддий кут ик  Ephemera vulgata кенг тар1^алган.

БА?^ОРИЛАР (PLECOPTERA) ТУРКУМ И

2. Танаси чузш^, муйловлари куп бугимли. Вояга етган з^ашаротлар- 
нинг огиз органлари яхши ривожланмаган. Бир жуфт фасеткали кузла
ри ва учта оддий кузчалари булади. 1^анотлари пардасимон. К^орни- 
нинг учида куп бугимли ипсимон церкилари булади (149-расм). Баз^о- 
рилар вояга етган даврида ози1^ланмайди, бир неча кун яшайди. У рго
чиси тухумини тоза сувга 1^уяди. Личинкаси сувдаги тош лар остида 
1^ишлаб, 1-3 йил яшайди, бир неча (20-30) мартагача пуст ташлаб вояга 
етади. Личинкалар трахея-жабралар ёрдамида сувдаги кислород би
лан нафас олади, сув утлари ва майда з^айвонлар билан ози1^ланади.

Баз^ориларнинг 2000 га  Я1̂ ин тури маълум. Улар балив^ларнинг асо-

149-расм. Ба)^орилар.
А  —  вояга етган );ашарот. Б —  личинка,
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спй озигиз^исобланади. Узбекистоннинг тез о1^адиган дарёлари ирмо!^- 
и;фида Perla авлоди турлари тарг^алган.

НИНАЧИЛАР (ODONATA) ТУРКУМИ

Анча йирик 1^адимги з^ашаротлар. Иккала жуфт *;анотлари з̂ ам бир 
хнлда пардасимон тузилган. Муйловлари калта, кузлари жуда йирик 
булади. Огиз органлари кемирувчи типда тузилган. 1̂ орнн булими ин- 
1'ичка ва узун булади. Личинкаси сувда ривожланади. Личинканинг 
плстки лаблари узгариб 1^ис1^ичли ни1^об з о̂сил 1^илади (150-расм). Бу 
|1И1̂ об улжасини тутишга ёрдам беради.

Ниначилар ва уларнинг личинкалари йиртх^ич з а̂ёт кечиради. Вояга 
сгган ниначилар улжасини з^авода панжалари ёрдамида тутиб олади. 
Улар сой ва дарёларнинг буйларида к^ш учрайди. Ниначилар фойдали 
з^айвонлар. Турли з^ашаротлар, жумладан чивинлар, пашшалар, oî  
1^анотлилар ва бош1^аларни тутиб ейди. Личинкалари м айда сув 
з^айвонлари —  чивинлар, кунликлар ва боннца ниначилар личинкаси 
з а̂мда бали!  ̂чавохухари билан ози1^ланади. Лекин ниначиларнинг узи 
з̂ ам балихргар учун ози1  ̂3!;исобланади.

Н иначиларнинг 4500^га Я1^ин тури  маълум. А сосан  исси!^ мин- 
та1^аларда тарх^алган. У р т а  О сиёнинг тог ва тогол ди  зон аси да 
йирик з^алцали кордулегастер (Cordulegaster annulatus), адирлардагн

150-расм. Шайн ниначи.
А  —  имаго. Б —  личинка. В 
личинканинг ни»;обли боши.

313



даре во^^аларида мовий ишйин ниначилар (Aeschna), щ  ниначылар (Сое- 
nagrion), люткалар (Lestes), суду в ниначилар (Calopteryx) ва бош1^а 50 дан 
орти!  ̂тур учрайди.

Б. 2. ЯН ГИ  1̂ АНОТЛИ ?^ЛШАРОТЛАР ГУРУ}^И

ТУРРИК;АН0ТЛИЛАР (ORTHOPTERA) т у р к у м и

Олдинги 1^анотлари терига ухшаш 1^алинлашган, узун энсиз ва тугри 
булади. Opi^a 1^анотлари эса кенг елпигичга ухшаб усп^анотларнинг ос- 
тига тахланиб туради. Огиз органлари кемирувчи, opi^a oei^apn сак- 
ровчи типда тузилган. Купчилик турларида овоз чиь^ариш ва эшитиш 
органлари ривожланган. Бу туркумга 20000 дан орти!  ̂тур киради.

Тугри1^анотлилар очи1̂  майдонларда яшайдиган утхур ?^ашаротлар

151-расм. Осиё 
чигирткаси.
А — имаго (тухум щ^ясгган 
ургочиси ва эркаги). Б — 
личинка. В — хумчалари.
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152-расм. Бузот^боши (Gryllotalpa gryllotalpa).

булганидан iQ'pyi  ̂И191ИМЛИ дашт ва чул зоналарда куп учрайди. Тухум- 
ларини туп-туп 1^илиб xynpoi î^a махсус кузача ичига 1 у̂ади (151-расм). 
Тугри1^анотлилар жуда очкуз, з а̂мма нарсани еяверадиган з^ашаротлар. 
Айрим турлари, масалан, осиё чигирткаси Lacusta migratoria, cay¡po чи- 
гирткаси Schistocerca gregaria ва бош1^алар жуда катта гала з о̂сил 
1̂ илиш хусусиятига эга. Бундай гала миграция даврида йулидаги уч
раган )^амма усимликларни еб битиради. Чигирткалар галаси баъзи 
йиллари Эрон ва Афгонистондан Марказий Осиё республикаларига 
учиб утади. Тугри1^анотлилар туркумига чигирткалар билан бирга те- 
мирчаклар, чиршдо>дигр ва бузоцбогилар киради (152-расм).

СУВАРАКЛАР (BLATTOIDEA) ТУРКУМИ

Суваракларнинг танаси ясси, уст 1^анотлари дагалро!^, нозик opi â 
1' а̂нотлари тахланиб туради. Ургочи суваракларнинг и;анотлари эркак- 
ларига нисбатан калтаро!^ ёки умуман ривожланмаган. Купчилик тур-

153-расм. Сувараклар.
А — сарик; суварак Blattella germanica). Б — i^opa еуварак B latta orientalits).
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лари учолмайди, лекин тез югуради. Огиз органлари кемирувчи типда 
тузилган булиб, ?^амма озих^ни еяверади.

Суваракларнинг 4000 дан орти!  ̂тури маълум. Марказий Оснёда 22 
тури тар1^алган. Табиатда тошлар ва з^ашаклар ося'ида, баъзан тупро! -̂ 
да учрайди. Синантроп турлари цора суварак В1а11а опепЫхз, сарщ су- 
варак В1аие11а §еппатса (153-расм) ва бошк;алар хонадонларда яшайди; 
нон увох^тари, сабзавот, шакар, ёг ва турли ози1 -̂ов1 а̂т 1^олдн1д1ари би
лан ози191анади. Улар ози1 -̂ов1^атларни ифлослантириши ва айрим ка- 
саллик (ичбуруг таёх^аси, паразит чувалчанглар тухумн)ни тар1^атиб 
одам соглигнга зиён етказади.

ЧАЛА 1^АТТИ1^К;АН0ТЛИЛАР я ъ н и  1^АВДАЛАЛАР 
(НЕМХРТЕНА) ТУРКУМИ

К^андалалар уст 1^анотларининг кукракка туташган 1 и̂сми хитинлаш- 
ганлигндан уларга чала ¡ а̂ттиь; ¡^анотлилар номи берипган. Огиз ор
ганлари сую1  ̂озикни суриб олишга мослашган санчиб-сурувчи типда 
тузилган. Бу туркумга биологик томондан хилма-хил булган 40000 га 
Я1̂ ин турлар киради (155-расм). Купчилик турлари тупро! ,̂ урмон тушал- 
масида ва яшил уси1кшикларда учрайди. Айрим турлари чучук сувда 
яшайци {сув чаёни —  Мера, сув хутшчтари —  Ко1опес1а). Улар ораси
да умурт1^али >^айвонлар ва одам )^онини сурувчи турлари з̂ ам бор 
(тушак цандаласи С 1т е х  1ес1и1агшз). Лекин купчилик турлари яшил 
усимликлар шираси билан ози1^ланади. Марказий Осиё з^удудида кенг 
тар1^алган хает  (Еигуа51ег integriceps) галласимонларнинг барги ва до- 
нини суриб, катта зиён келтиради. К^андалалар орасида йиргтщчлар 
(Кес1иу1Ыае) оиласи з^ашаротларни 1^ириб фойда келтиради.

БЕШИКТЕБРАТАРЛАР (MANTOIDEA) ТУРКУМИ

Бешиктебратарлар —  огиз органлари кемирувчи типда тузилган 
йирт1^ич >^ашаротлар. Уларнинг биринчи кукрак бугими узайиб, узун 
буйинни з о̂сил 1^илади. Олдршги оё!^лари тутиш органига айланган, 
унинг тишчалар билан ¡^опланган уткир 1^ирраси болдир 1^исмидаги тар- 
новчага кириб туради. К^анотлари калта ва кучсиз ривожланганидан 
учолмайди.

Бешиктебратарлар улжасини пистирмада туриб пойлайди. Хавф 
тугилганида олдинги оё!^ларини кутариб олиб, гавдасини секин-аста 
икки ён томонга ¡^имирлата бошлайди. Шу сабабли улар бешиктебра
тарлар деб аталган.

Бешиктебратарлар таш1^и муз^етга яхши мослашган, з^имоя ранги 
уларга улжасини осон тутиб олишга ва душманлардан са1^1анишга им
кон беради. Ургочи бешиктебратарлар тухумларини туп-туп 1̂ илиб 
куниксимон сую191икдан з̂ осил буладиган шшла ичига 1^яди (154-расм).
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154-расм. ОДций бешиктерватар Mantis religiosa (1{орнининг кейинги i ĥcmh- 
дан ажралиб чи1^аётган купикдан тухумхалта оотека >̂ осил булади).

Бундай пиллалар дарахтлар ва буталарнингэски шохларига ёпипггириб 
г^уйилади. Бафорда улардан личинкалар чи1 а̂ди.

Бешиктебратарлар исси!  ̂ улкаларда тарх^алган. 2000 дан орти!  ̂
тури маълум. Куп турлари тропик и1^лимда учрайди. Марказий Осиё 
тоголди }^удудларида калта цанот кулранг бешиктебратар (Boli- 
varia brachyptera), адирларида яшил рангли оддий бешиктебратар 
(Mantis religiosa), дарахт ва бутазорларда дарахт бешиктебрата- 
ри (Hierodula tenuidentata) учрайди. Бешиктебратарлар турли за- 
раркунанда ^^ашаротларни 1^иради.

ТЕНГ ЦАНОТЛИЛАР (HOMOPTERA) ТУРКУМИ

Бу з^ашаротларнинг икки жуфт г^анотлари з̂ ам бир хилда тузилган 
ва жуда сийрак турланган. Айрим вакилларининг 1^анотлари редукция
га учраган (igipanr: 155-расм). Огиз органлари санчиб-сурувчи хартум
дан иборат. Усимлик шираси билан ози1^ланади. Тенг 1^анотлилар жуда 
майда з^ашаротлардир. Уларнинг катталиги 1-2 мм, айрим турларининг 
узунлиги 6-7 мм га, баъзан 18-20 мм га етади. Бир 1 а̂нча турлари парте
ногенез ор1 а̂ли купаяди. Купчилик турлари гетерогония типидаги наел 
1шмашиб купайиш хусусиятига зга. Гетерогония купинча озш  ̂булади- 
ган хужайин усимликни алмаштириш билан бирга боради. Мисол та- 
рив;асида ток филлоксераш }̂ аёт циклини куриб чш^амиз. Ба?^орда 1̂ ишки 
тухумдан чи1̂ 1̂ ан ургочи филлоксера ток баргига утиб, унинг шираси- 
ни суради ва буртмалар >̂ осил х^илади. Бу буртмаларнинг ичига урго- 
чиси партеногенетик тухумлар 1^яди. Тухумлардан чш̂ 1̂ ан личинкалар- 
дан етишган партеногенетик ургочилар яна баргда ривожланади. Ле
кин кейинги наслларда партеногенетик ургочилари бирмунча бош1 а̂- 
чаро!  ̂белгилар (масалан, узунро!^ Хартум ?̂ осил гртади). Бу наели усим- 
ликнинг илдиз системасига утиб олади ва 1^ишлайди. Ба?^орда улар яна
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155-расм. Чала метаморфоз билан ривожланадиган >^ашаротлар.
А — тенг 1̂ анотлилар (шира бити уррочисининг 1̂ анотсиз ва 15анотли шакли). Б — 1̂ ан- 
далалар (1 — хасва, 2 — тушак 15андаласи). В — сув 1̂ андаласи (гладиш).

купая бошлайди, улардан бир i ĥcmh токнинг поясига кутарилиб, 1̂ анот- 
ли ургочи жинсий индивидларга айланади. Бундай индивидлар ток 
пустлогига икки хия партеногенетик тухумлар 1^уйишади. Бир хил ту- 
хумлардан эркак, бопп^аларндан ургочи индивидлар етишиб чи1 а̂ди. 
Ургочилари уруглангач, ток пусглоги осгига тухум к;уйиб з̂ алок була
ди. Бу тухумлардан баз^орда филлоксералар чи1 а̂ди. Шундай в;илиб, фил- 
локсеранинг икки йил давом этадиган з̂ аёт цикли жинсий наслнинг бир 
неча партеногенетик жинссиз наел билан алмашинишвдан иборат. Бу 
хилдаги наел алмашиниш йули билан купайиш гетерогония дейилади.

Тенг 1^анотлилар туркуми шира битлари (Aphidinea), барг бургача- 
лари (Psillinea), саратонлилар (Cicadinea) ва кокцидлар (Coccinea) каби 
кенжа туркумларга ажратилади.

Шира битлари жуда майда (1-7 мм) хилма-хил вакенг тар1^алган усим
лик зараркунандаларидан иборат. Улар усимликларнинг барги, новда- 
си, илдизи ва бош1^а органларини суриб ози1^ланади. К^тпчилик турла
рининг танасида мум безлари булади. Бу безлар чи1^арган мум з^ашарот 
танасини 1^оплаб олиб, уни з̂ имоя 1̂ илади. Айрим чумолилар шира бит
лари ишлаб чи1^арган ширин сую1^лик билан ози191анади. Токка фил
локсера —  Phylloxera vastatrixann, мева дарахтларига к;он бити —  Erio-
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soma lanigeram, олма бити —  Aphis pomi, сабзавот экинларига карам 
бити —  Brevicoryne brassicae, катта гуза битшри —  Aphis gossipii ва 
Acyrthosiphon gossipii зарар келтиради.

Барг бургачалари з̂ ам шира битларига ухшаб кетади. Лекин улар
дан кейинги оё!^ларининг болдир г̂ нсми кучли рнвожланиб, сакров
чи типда булиши билан фарх̂  1^илади. Уларнинг купчилиги асалга 
ухшаш ширин сую1^лик ажратиб чи1^аради. Дарахтларнинг баргида 
яшайди. Улар орасида олма асалчиси ва нок асалчиси мева дарахтла- 
рига катта зиён келтиради.

Саратонлар, яъни жизилдм^лар тенг 1^анотлилар орасида энг йирик 
з^ашаротлар  ̂булиб, жанубий кенгликлар, айни1^са тропик и1^лимда 
тар1^алган. Урта Осиё ва 1̂ римда куп учрайдиган йирик сайро1^ининг 
узунлиги 4 см га етади (156-расм). Саратонлар усимлик шираси билан 
ози191анади. Уларнинг личинкаси тупро1^да бир неча йил давомида ри
вожланади. Америка ¡^хтъаснда учрайдиган jm етти йиллик саратон Tibi- 
cinia septemdecim энг узо1̂  яшайдиган з^ашаротлардан з^исобланади.

Б а̂л1 о̂ндорлар, яъни 1^уртлар кенг тар1^алган булиб, вояга етган дав
рида }̂ ар хил усимликлар барги, новдаси ва меваларида махсус мум 
î aaî oH остида ?̂ аёт кечиради. Ургочисннинг х^анотн редукцияга учра
ган булиб, усимлик шираси билан озш^панади. Эркагининг бир жуфт 
1^анотлари ва оёги бор, лекин огиз органлари ривожланмаган. Эркак 
5 а̂шарот ози191анмайди, уругланишдан сунг з̂ алок булади. Олма ва нок- 
ка вергулсимон цалцондор —  Lepidosaphes ulmi, цитрус усимликларига 
лимон цуртчаси Psudococcus citri зиён келтиради. К^ал1^ондорларнинг 
бир 1̂ анча турларидан буё191ар олинади. Кактус кошенили Dactylopius 
cacti дан 1^имматба;^о кармен буёги тайёрлаш учун фойдаланилади.

156-расм. О ддий  сай р о 1̂ и сар ато н ли  (Lyristes plebeja).
А — пустло15даги тухумлари. Б — биринчи ешдаги личинка. В — катта ёшдаги личинка. 
Г — Е — вояга етган ургочилари.
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ТЕРМИТЛАР (ISOPTERA) ТУРКУМИ

Термитлар тропик и191имда тар1^алган, жамоа булиб яшовчи ) а̂ша- 
ротлардир. Термитлар оиласи мураккаб полиморф булиб, бир нечахил 
индивидлар: ишчилар, навкарлар, эркаклари ва ургочисидан иборат. 
Ишчиларининг катталиги 0,8-1 см булиб,жинсий вояга етмаган ургочи 
ёки эркак индивидлардан иборат. Уларнинг боши катта, муйлови, oéi^a- 
ри ва жаглари яхши ривожланган, лекин 1^аноти булмайди. Ишчи тер
митлар оршада эркак, ургочи, навкарлар ва личинкаларини бо1^иш, ин 
ь;уриш вазифасини бажаради (i^apaHr: 141-расм).

Навкарларининг боши жуда йирик, устки жаглари кучли ривожлан
ган ва уткир булади. Эркаги ишчиларига ухшаш, лекин муста1^ил ози1̂ - 
ланолмайди. Она термит жуда йирик булиб, купайиш вазифасини ба
жаради. Оилада жуда куп (баъзан бир неча миллион) ишчилар, бир неча 
эркаги, куплаб навкарлари ва битта она термит булади. 1^анотлар она 
ва эркак термитларда фал̂ ат купайиш даврида з̂ осип булади, кейин си- 
ниб тушади.

Тропик мамлакатларда яшайдиган Термитлар 2-3 м баландликда ин 
ясайди. Туркистон термиты Hodotermes tmkestanicus Марказий Осиё- 
нинг дашт ва саз^роларида кенг тар1^алган, 80-100 см чу10^рликда ин î p̂a- 
ди, ёки ёгочпарнинг ичида яшайди. Бу термит оиласи бир неча юзта 
индивиддан иборат. Термитлар усимлик 1^олди191ари, яшил усимлик- 
лар билан ози191анади. Уларнинг ичагида усимлик клетчаткасини узлаш- 
тиришга ёрдам берадиган бир з^ужайрали хивчинлилар симбиоз яшай
ди. Туркистон термити ёгоч иншоотларга зиён келтиради.

БИТЛАР (ANOPLEURA) ТУРКУМИ

Битлар сутэмизувчилардапаразитлик 1^иладиган 1^анотсиз майда (0,5-
5 мм) з^ашаротлардир. Боши кичик булиб, олдинги томондан си1^илган. 
Огиз органлари санчиб-сурувчи типда тузилган, oéiyiapHHnnr тирно! -̂ 
лари ршмо1^симон булади. Бу илмо191ар ёрдамида битлар соч ёки кийим 
толасига ёпишиб олади. Одам битларининг кузлари яхши ривожлан
маган, з^айвонларнинг битларида эса кузлар редукцияга учраган. Улар 
î oH суриб ози191анади. Битлар сырка деб аталадиган тухумларини соч 
толапарига ёки ички кийим ипларига ёпиштириб 1 у̂яди.

Битлар жуда ихтисослашган паразитлар. 5̂ ар бир тур з^айвоннинг 
узига хос битлари булади. Одамда кышт биты Pediculus vestimenti, бош 
бгты Pediculus capitis ва чае биты Phthirius pubis паразитлик 1^илади (157- 
расм). Кнйим ва бош бити жуда хавфли. Улар тепки, яъни 1^айталама 
терлама касаллаги 1^згатувчиларини Ю1^тириши билан инсон саломат- 
лигига катта зиён келтиради. Одам бити одамсимон маймунларда з̂ ам 
паразитлик 1^илади. Бу з̂ ол одамни одамсимон маймунларга Я1^инлиги- 
ни билдиради.
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157 -расм. Одам битлари ва уларнинг сиркалари.

А — бош бити. Б — к̂ийим бити. В — чов бити.

Б. 2. ТУЛИ!^ УЗГА РИ Ш  БИЛАН РИВОЖ ЛАНАДИ ГАН 
)^АШ АРОТЛАР ТУРК У М Л АРИ

Ь^АТТИ!  ̂ Ь^АНОТЛИЛАР, ЯЪНИ К;УНЕИЗЛАР 
(COLEOPTERA) ТУРКУМИ

К[атти1̂  1^анотлиларнинг олдинги 1^анотлари хитинлашган 1̂ алин 
булиб, усп^анотлари элитрани }̂ осил 1̂ илади. Юш^а пардасимон остки 
1^анотлари, уст1^анот остида тахланиб туради. Учаётганда ост1^анотлар 
самолёт паррагига ухшаб айланади, уст1^анотлар эса икки томонга 
ёйилиб, кутариш юзасини з̂ осил 1̂ илади. Уст1^анот з^имоя вазифасини 
з̂ ам бажаради. Огиз органлари кемирувчи типда тузилган. Купчилик 
¡¿'НЕИзларнинг танасида сасси!  ̂ з̂ ид тар1^атадиган ёки заз^арли модда- 
лар ажратадиган безлар булади. Бундай модцалар уларни бопп^а 
з^айвонлардан з^имоя 1^илиш воситаси з^исобланади. Масалан, тупчи 
1^нгизлар 1^ланса з̂ идли азотли моддаларни з^авода портлатиб, душ- 
манларини 1^очиради.

К^унгизларнинг личинкаси тупро1^да, сувда ёки чиринди модда- 
лар орасида ривожланади. Личинкасининг кукрак оё1^лари уч жуфт, 
гумбаги эркин типда булади.

К^унЕизларнинг 200 мингга яь̂ ин тури маълум. Купчилик турлари 
тупро!  ̂юзасида, тупро1^а ва хазон остида з̂ аёт кечиради. Айрим тур
лари иккиламчи сувда яшашга утган (сувсузарлар, сувсарлар). Улар ора
сида усимликхурлар, аралаш озиьртанадиган турлари ва йирт1^ичлари 
бор (158-расм).

Зараркунанда 1^унризлар. 1̂ унгизлар орасида жуда куп турлари 
1̂ ишлов; хужалик экинларининг хавфли зараркунандалари з^исобланади.
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158-расм. К^аттщ ¡^анотлилар.
А — гунг 1̂ унгази. Б —  хон 1̂ мзи имагоси ва личинкаси. В — лавлаги филтумшуги. Г - 
типограф ва унинг дарахт сгочидаги изи. Д  — сувсар 1^унгиз. Е —полиз 1̂ унгизи.

Улардан асосийпарини санаб утамиз. Пластинка муйлоти и;унгизлар 
(Scarabaeidae) оиласидан май 1^нгизи (шарц май ь^унгизи —  МеЫопЛа 
Ырроса51ага) дарахтларга катта зиён етказади. К^унгнз личинкаси туп- 
ро1у1а 3-4 йил }̂ аёт кечиради. Личинканинг бесунав;ай танаси ёйсимон 
букилган, боши йирик ва 1^нгир тусда булади. Личинка дарахтларнинг 
ршдизига, вояга етган пайтида баргига зиён етказади.

Баргхур 1^унризлар (Chlysomelidae) бир неча ун минг турларни уз ичи
га олади. Улар турли дарахтлар ва 1̂ ишло1̂  хужалнк экннлари баргини 
еб, зиён келтнр£1ди. Баргхурлар орасида айни1^са Колорадо к;унгизи кар- 
тош кага зиён келтиради. 1̂ нгнзнинг асл ватанн Шимолий Америка 
булиб, X X  аср бошларида дастлаб Гарбий Европага^^ундан эса Россия- 
га тар1^алган. 80-йилнинг охирнга келиб, 1^унгиз ’̂ збекистонда }̂ ам 
пайдо булди. Вояга етган Колорадо в^унгизининг усп^аноти пушти 
рангли булиб, унта 1 о̂ра чизи1^лари бор (159-расм). Ургочи 1^унгиз- 
лар 2400 га Я1̂ ин тухум 1^яди. Унинг 1^изгиш ь^нгир тусли личинкала
ри картош кага катта зарар келтиради. Бир ёз мавсумида Колорадо 1^нги- 
зинннг 2-3 бугинн ривожланади.

Ь^ирсилдо!  ̂ 1^унгизлар (Elateridae) нинг “сим 19^ртлар” деб аталади
ган личинксшари галла ва полиз экинлари илдизига зиён етказади.

Муйловдор (Ceгambycidae) ва пустло1^5^ур (Ipidae) 1^унризлар ли-
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159-раси. К о л о р ад о  з^унгизи. 
а — 1̂ н гиз , б — картошка барги- 
даги тухумлари, в — 1̂ урти, г  — 
1;унгиз ва унинг 1̂ уртлари зарар- 
лаган картошка усимлиги.

чинкаси дарахтларнинг 
ёгочлик 1д1смига катта зиён 
келтиради. Ургочи 1^нгиз- 
лар поянинг пусглоги ости
да ва ёгочли 1^исмида йул 
очиб тухум 1̂ ЯДИ.

Хартумли (СшсиИоп!- 
с1ае) 1^унгизлар личинкаси 
дарахтларгава омборхона- 
да са191анаётган донларга 
зараретказади. 1^унгизлар- 

ипнг бош 1^исми чузилиб, узун хартумчага айланган. Хартуми учида 
кемирувчи жаглари булади. Олма гулхури АпШ опотш ротогшп олма 
на нок гул куртакларига тухум 1^яди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкаси гул 
муртагини ейди.

Омборхонада сат^ланаётган 
донларга омбор узун тумшуц- 
лиси (ЗкорЬПш §гапаг1г15), яъни 
мита (160-расм) катта зиён кел
тиради. Ургочи 1^унгиз тум- 
шуги билан донни тешиб унга 
тухум 1 у̂яди. Личинкаси дон- 
нинг ички 1^исмини еб, вояга 
етс1ди.

Йирт1^ич 1^унп1злар бош1^а 
умурт1^асиз з^айвонлар билан 
ози1  ̂ланади. Визилдо1^лар 
(СагаЬ1(1ае) оиласига мансуб 
булган 1^нгизлар ва уларнинг

160-расм. Омбор узун тумшу!^ 
1̂ унгизи (811орЫ1из §гапагшз).
А — имаго. Б — 1̂ урт. В —  гумбак. 
Г — зарарланган дон.
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личинкалари зараркунанда з^ашаротларни 1^иради. Сулув 1^унгизлар 
(С аЬ зота) ?̂ ар хил з^ашаротларнинг личинкасини 1^ириб фойда кел
тиради.

Хон 1̂ изи 1^унризлари (Сосс1пеШ(1ае) фовдали з^ашаротлар з^исоб- 
ланади. К^унгизларнинг катталиги 5-7 мм дан ошади. Танасининг ор1̂ а 
томони юмало15,1^орин томони ясси. 1^унгизларнинг усп^аноти ьргзил 
ёки сари!  ̂рангда булиб, 1̂ ора ну1^таларга эга. Безовта 1^илинган 1^нгиз- 
лар ва уларнинг личинкалари уз танасйдан 1^изгиш уткир з̂ идли заз̂ ар- 
ли суюи;лик ажратиб чи1^аради. Шунинг учун уларга л̂ ^шлар ва бош1 а̂ 
з^ашаротхур з^айвонлар тегмайди. Ь>[унгизларнинг кузга яхши тахшха- 
ниб турган ранги огоз^лантирувчи ранг булиб з^исобланади. Хон 1̂ изи 
1^нгизлари ва уларнинг личинкалари шира битлари, 1 а̂л1 о̂ндорлар, ка- 
иалакларнинг ёш ¡^'ртчалари ва бош1 а̂ майда з^ашаротлар билан ози1̂ - 
ланади. Улар орасида етти нукрити хон СосстеПа зер1етрипс1а1а 
(ь;аранг; 145-расм) айни1^са фойдали з^исобланади. Битта ¡ у̂нгиз бир 
кунда 50 дан 270 тагача, з а̂ёти давомида 4-6 минггача шира битини 
ейди.Марказий Осиёнинг жанубий з^удудларида полиз экинлари 
(ь^овун, бодринг, 1̂ ово1̂ )га«07гмз к;унгизи (Ер11асЬпа сЬгузотеНпа) зиён 
келтиради.

Сувсар 1^унризлар (Hydrophilidae)нинг товон тешарлар деб атала
диган личинкалари айни1^са жуда очкуз булади. Улар майда 1̂ ис1̂ ич- 
ба!^асимонлар, итбали1^лар, бали!  ̂чаво1^лари билан ози1^ланади. Бу 
1^унгизлар бали1^чиликка катта зиён келтириши мумкин. 1^унгизлар 
эски 3!;овузлар ва тинч о1^адиган сув з^авзаларида яшайди. 1̂ унгизлар 
сузгичга айланган кейинги оё!^лари ёрдамида сузади. Олдинги оё!^ла- 
ри эса урмалаш ва улжасини тутиш учун хизмат 1^илади. Улар з а̂мма 
з^ашаротларга ухшаб атмосфера з^авосвдан нафас олади. 1^унгиз сув 
юзасига кутарилганида трахея найчаларига ва усп^аноти остига з̂ аво 
гамлаб олади. Улар бир сув 3!;авзасидан иккинчисига учиб утиши з̂ ам 
мумкин.

Малз^амчи (Meloidae) 1^унгазларининг личинкалари чигирткалар ту
хуми ва ёш личинкалар билан ози1^ланади. Уларнинг 1^онида заз а̂рли 
модца кантаридин булади. Кантаридиндан баъзан тиббиётда малз а̂м до- 
рилар тайёрлаш учун фойдаланилади.

Фойдали 1^унгизлар 1^аторига гунгхур к;унгизларни {пластинка 
муйловлилар —  Scarabaeidae оиласи)ни з̂ ам киритиш зарур. Улар з̂ ар 
хил з^айвонларнинг тезаги билан озил^ханади. Майдаро!^ (5-8 мм) гуяг 
цунгизлари тухумларини тугридан-тугри з^айвон тезагига 1^яди. Личин
каси тезакда тез ривожланиб, тупро1у1а гумбакка айланади. Геотроп- 
лар эса тезак остидан ин 1 а̂зиб, унга тухум 1^яди, инини тезак билан 
тулдиради. Бухча цунгиз (ЗсагаЬаеш 5асег)лар эса тезакдан шар ясаша- 
ди ва уни думалатиб олиб бориб инига 1^йишади. Шарларнинг бири 
унинг узи учун ози1̂  булади, бош1^асига эса тухум 1^яди. Личинкаси 
тезак ичида ривожланиб вояга етади.
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ТАНГА1^АНОТЛИЛАР, ЯЪНИ КАПАЛАКЛАР 
(ЬЕРГООРТЕКА) ТУРКУМИ

Капалакларнинг 1^анотлари майда тангачалар билан 1^опланган. 
Лйрим капалаклар 1^анотининг чиройли рангда булиши ана шу танга-
ч,шардаги пш’мент билан богланган. Огиз органлари сурувчи хартум- 
даи иборат. Хартум спирал шаклда бошининг остида тахланиб туради. 
1)0Ш 1^исмида бир жуфт мураккаб кузлари'ваз^ар хил шаклдаги муйлов- 
нари бор. Ь^уртларида уч жуфт кукрак оё191аридан таш1^ари 3-5 жуфт 
сохта 1̂ орин оё1^лари з̂ ам булади. Сохта оё191ари бугимларга булинма- 
ишлиги билан кукракдаги з̂ а!̂ и1̂ ий юриш оё1^ларидан фар1̂  ¡^илади. 
Купчилик капалакларнинг личинкаси очи1̂  яшайди, бир 1̂ анча турлари 
■|упро1 а̂, усимлик ту1^ималаридаз^аёт кечиради. Румбаклари ёпи1̂  тип
да булади.

Вояга етган капалаклар гул шарбатини суриб ози191анади. Бир 1̂ анча 
капалакларнинг огиз органи редукцияга учраган, вояга етган даврида 
()зи1^ланмайди. Капалаклар 1^уртларининг огиз органлари кавшовчи 
гипда булиб, ь̂ атти!̂  ози1^ни чайнашга мослашган. К^уртлари усимлик 
| у1^ималари билан озив^ланади. Улар орасида мевалидарахтлар вазкин- 
ларга зиён келтирадиган турлари куп учрайди. Бир 1 а̂нча капалаклар- 
пинг 1^уртлари дон, ун, юнг каби усимлик ва чорвачилик маз^сулотлари 
билан ози1^ланиб, катта зарар келтиради.

Тангача1^анотлилар кенг тар1^алган. Улар 100000 дан орти!  ̂тур- 
пи уз ичига олади. Купчилик турлари иь^тисодий аз^амиятга эга булма- 
са-да, табиатнинг инсонга эстетик зав1̂  багишловчи муз^им тарки- 
бий 1 и̂сми сифатида з^имоя 1^илинади. Капалаклар орасида бир х̂ анча 
турлари хавфли зараркунанда з^исобланади. Тут ипак цурти ипак 
олиш ма1^садида хонакилаштирилган. Тангача1^анотлилар 70 га Я1̂ ин 
оилаларга ажратилади. 1^уйида асосий оилаларнинг вакиллари би
лан танишиб чи1^амиз.

01  ̂капалаклар (Р1еп<1ае) оиласига мансуб булган капалакларнинг 
19шотлари о1̂ иш ёки саргиш булади. 01̂  капалаклар {карам капалаги —  
Р1ег1з Ьгаззюае, 161-расм ва бош1^алар) нинг 1^уртлари карам, турп, 
шолЕом ва бош1^а карамдошлар оиласига мансуб булган усимликларга 
зарар етказади. Бу оилага шаффоф 1^анотли дулат капалаги з̂ ам кира
ди. Капалакнинг 1дгрти дулана дарахтига зиён келтиради.

Ёз фаслида далаларда нимфалидлар (Нутр11аИс1ае) оиласига мансуб 
булган йирик рангдор садафдор капалаклар ва бахмал капалаклар 
(8а1уп<1ае) оиласи турлари куп учрайди.

:̂ а1̂ и1̂ ий ипак капалаклар ВотЬус1(Зае оиласи капалакларининг огиз 
органлари ривожланмаган. Улар вояга етган даврида ози1р1анмайди. 
Бу капалаклар тропик и1^лимда тар1^алган. Улардан тут ипак цурти 
(ВотЬус! т о п )  ипак тола олиш учун бо1^илади. Тут ипак 1д'рти бундан 
3,5-5 минг йил аввал хитойлилар томонидан хонакилаштирилган булиб,
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161-расм. Карам капалаги (Pieris brassicae).
А — капалаги. Б — тухумлари. В — ]^урти. Г — гумбаги.

;̂ озир табиатда учраи г̂айди. Oi^nm калалак, 1^анотлари, х̂ алин туклар 
билан 1^о1шанган, аммо яхши рнвожланмаганлиги туфайли уча олмай- 
ди. К^уртлари î opHH 1^исминннг opi â учида шохга ухшаш усимтаси бор. 
?^озир ипак 19^ртининг жуда кун зотларн мавжуд. Инак 19'ртлари Мар
казий Осиё, Закавказье, Хитой, Япония, ?^индистон, Кичик Осиё, Жа- 
нубнй Европа мамлакатларида ва бош1 а̂ бир 1 а̂нча жойларда парва- 
риш 1^илинади.

Барг уровчилар —  Tortricidae оиласи капалакларининг 1^уртларн 
барг урайди, ёки меваларнинг ичида яшайди. Кенг тарл^алган олма 
мевахури Laspeyresia pomonella (162-расм) майда тунги капалак булиб, 
1^уртларн олма, 
олхури, баъзан нок, 
урик м еваларнни 
“ ¡^уртлатиб” бог- 
дорчнликка катта 
зиён келтиради. Ка-

162-расм. Олма ме- 
вахурининг ривож
ланиши.
1 — капалак, 2 — зарар
ланган олма, 3 — i^ypT. 4 
— гумбак, 5 — дарахт 
пустлоги остидаги гум
бак, 6 — дарахт пустлоги 
остидаги капалак.
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палак баргларга 100 га Я1̂ ин тухум 1̂ уВДИ. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан 1^уртча- 
лар дастлаб ёш барглар билан, кейинро!  ̂меваларнинг юмшо!  ̂ту1 и̂- 
маси ва мева ичидаги уруглар билан озн1^ланади. Вояга етган i^ypT- 

лар дарахт пустлоги остида ёки бирор ковакда пнлла ураб, гумбакка 
айланади. Олма мевахурининг бир мавсумда 2-3 наели ривожлана
ди. Биринчи наели ба>̂ ор ойларй охири ёзнинг бошида, иккинчи нае
ли ёзда етишиб чи1^ади. Кузга келиб 1^уртлар дарахт поясининг паст
ки 1^исмида ёки тупрог^да 1^ншлайди. Улардан келгуси йил ба^^орда 
капалаклар етишиб чи1<;ади.

Тунламлар —  Noctuidae капалаклар орасида энг йирик оила булиб 
30 мингдан ортн!  ̂турни уз ичига олади. Капалаклари куримснз, кул- 
ранг ёки 1;унгир рангли булади. К^уртлари усимликларнинг хавфли за
раркунандаси }^исобланади. Кузги тунлам (кук iq'Pt) Agrotis segetum гуза, 
маккажз^сори, кунгабо1^ар ва бошида экинларни зарарлайди. Кусак цурти 
Helionis obsoleta гуза, маккаж)Ьсори ва бош1^а экинларга катта зиён ет
казади.

Арвоз  ̂ капалаклар. Spliingidae оиласига муйловлари ёйсимон, хар- 
туми узун булган анча йирик, танаси йугон капалаклар киради. Opi â 
1^анотлари олдршги 1^анотларига нисбатан калта булади. Капалаклар

163-расм. Ж уф тсиз и п ак  1^урти (O cneria dispar).
А — эркагн. Б— тухум 1̂ уястган ургочиси. В — j^ap хил ёшдаги 1̂ уртлар. Г — пилла 
ичидаги гумбаги.

327



гул нектари билан ози191анади. Капалаклар1^анотини жуда тез-тез î oi ĥ6 
гулнинг устида пайдо булади. Арво}  ̂ капалаклар iQ p̂Tnap, турли хил 
усимликларнинг ер усти 1^исмлари билан озш^ланади.

Тущин цанотлишр Orgyidae оиласи капалакларининг хартуми ри
вожланмаган. 1̂ уртлар танаси узун туклар билан ¡^опланган. Турли 
усимликларнинг барглари билан ози1^ланади. Румбаги усимлик 1̂ ол- 
ди1^лари остида юп1^а пилла ичида ривожланади. Тенгсиз ипак цурти 
Ocneria dispar (163-расм) турли мевали ва мевасиз дарахтлар га катта 
зарар етказади.

Асл куялар Tineidae оиласи вакилларининг 1^уртлари жундан ту1 и̂л- 
ган уст-бош кийимларига, мебел ва донларга зиён келтиради. Ь^уртлар- 
нинг бош 1^исмидаги туклар тартибсиз жойлашган. Капалаклари курим- 
сиз 01̂ иш рангли, огиз органи ривожланмаган.

БУРГАЛАР (APHANEPTERA) ТУРКУМИ

Танаси икки ён то
мондан яссилашган,
¡^анотсиз )^ашаротлар.
Кейинги oéipiapH куч
ли ривожланган, сак- 
ровчи типда тузилган 
(164-расм). Огиз орган
лари î oH суришга мос- 
лашган. Исси!  ̂ 1 о̂нли 
}^айвонлар (сутэмизув- 
чилар в а 1^ушлар)нинг 
терисида паразитлик 
1^илади. Фа1^ат вояга 
етган бургалар i^oh 
суради. Чувалчангси- 
мон личинкаси пол- 
нинг ёригида, ахлат 
ичида, 1д^шлар ва сутэ-
мизувчиларнинг инларида ривожланади, чириётган органик моддалар 
билан ози1^ланади. Одамда одал1 бургаси Pulex irritans (165-расм) пара
зитлик 1 р̂иади. Бургалар уз хужайинига нисбатан кам ихтисослашган. 
Масалан, одам бургаси бопн^а сутэмизувчиларнинг з̂ ам i ^o h h h h  сура
ди. Ксишмуш бургаси XenopsyUa cheopis одампар орасида улат касалли- 
гини тар1^атади.

164-расм. Одам бургаси.
А — имаго. Б — личинка. В —  гумбак.
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ТУРЬ^АНОТЛИЛАР (NEUROPTERA) ТУРКУМИ

1̂ анотлари 1̂ алин турланган ва тини1  ̂булади. Личинкасининг огиз 
органлари сурув^ш типда тузилган, йирть^ич з̂ аёт кечиради. Озиги ичак
дан тапи^арида з̂ азм булади. Тутилган улжанинг терисини личинка уткир 
жаглари билан тешиб, унинг танасига сулагини тукади. Сулак таъси
рида улжанинг ички органлари емирилиб, сую1  ̂з о̂лга келади. Личинка 
ана шу сую1  ̂ози1^ни суриб олади. Тур1^анотлилар исси1̂  и1^лимда кенг 
тар1^алган 3500 га ш̂ ин турларни уз ичига олади.

Тиллакузлар (Chrysopidae) оиласига майда, з^аворанг 1 а̂нотли, кузла
ри товланиб турувчи з^ашаротлар киради. Уларнинг имагоси ва личин
каси йирт1^ич з̂ аёт кечиради. Оддий тшишкуз Chiysopa valga жуда кенг 
гар1^алган. Оддий тиллакузнинг личинкаси з^аракатчан булади, асосан 
шира битлари билан ози1^ланади. Вояга етган ургочи тиллакуз барглар- 
иинг остки к^исмига шира битлари колонияси Я1^инига тухум 1^яди. Ту
хумлари махсус узун поячада урнашган.

Чумоли шерлари (Myrmelonidae оиласи вакиллари таш1^и курини- 
шидан ниначиларга ухшаб кетади, лекин 1^анотлари ниначиларникига 
узсшаш икки томонга ёйилиб турмасдан 1^орин 1^смининг устига тахла
ниб туради. К^уртлари ташлацци!  ̂ерларда, apni^iap ва деворлар ёнида 
iQípraH воронкага >Ьсшаш инларининг тубида з̂ аёт кечиради. Воронка 
ичига тушиб 1^олган чумолилар ва бош1^а майда з^ашаротларни кучли 
ypoî cHMOH жаглари ёрдамида тутиб олиб суради. Улжа 1^очмо1^ булиб, 
воронка деворидан ют^орига к5пгарила бошлаганда унга lynpoi^ сочиб 
уриб туширишга з^аракат 1̂ илади. Оддий чумоли шери (Myrmeleo forini- 
caries) Европа ва Осиёнинг чул зоналарида, муътадил ва исси!  ̂и1 л̂имли 
районларда кенг тар1^алган.

ИККИ 1^АНОТЛИЛАР (DIPTERA) ТУРКУМИ

Икки 1^анотлилар энг хилма-хил з^ашаротлар туркумларидан бири 
булиб, 80 мингга Я1̂ ин турларни бирлаштиради. Улар энг юксак ту
зилган з^ашаротлар. К^анотлари бир жуфт, унча йирик булмайди, одат
да ялангоч, тук ёки тангачалар билан 1^опланмаган булади. Икки 
1^анотлиларда иккинчи жуфт 1^анотларининг 1^олдиги тугногичсимон 
усимтани з^осил 1^илади. Бу усимта мувозанат са1^лаш вазифасини ба
жаради. Бир1^анча икки 1^анотлилар учганида 1^анот ь^олдиги руди- 
менти ёрдамида овоз чи1^аради. Икки 1^анотлиларнинг бош булими 
жуда з^аракатчан. Огиз органлари яловчи, санчиб сурувчи ёки сурув
чи типда тузилган. Личинкасининг вояга етиши даврида метамор
фоз кескин намоён булади. Личинкалари оё1^сиз, бир 1^анча турлари- 
да эса бошсиз булади. Гумбаги эркин ёки бочкасимон типда тузил
ган. Улар орасида йирт1^ич, i ôh сурувчи ва ту1^има паразитлари бор. 
Личинкалари сувда, rynpoi^a ёки чириётган органик 1^олди1^ларда
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ривожланади. Икки ¡^анотлилар авлоди тугрисида деярли гамхурлик 
1^илмайди. Бу гамхурлик фа1 а̂т ургочиларининг личинка учун ози1̂  
буладиган му?^итга (масалан, уй пашшалари* —  гунг ва ахлатга, гушт 
чивинлари —  гушт ёки мурдага, пашшапар —  сувга) тухум ¡^уйишдан 
иборат. Икки 1^анотлилар учта кенжа туркумга булинади.

Узун муйловлилар (Nematocera) кенжа туркуми вакилларининг 
муйловлари узун ва куп бугимли, 1^орин булими ингичка булади. 1^урт- 
лари оё! с̂из, лекин уларнинг боши ривожланган булиб, огиз органлари 
кемирувчи типда тузилган. Румбаклари з^аракатчан булади. Бу кенжа

1 Anopheles Culex

шини та1 1̂5ослаш.
А — тухумлар. Б —  з^уртлар. В — гумбаклар. Г — вояга етган ургочи чивинлар: 1 — 
безгак пашшаси тухумларидаги калз^итгичлар, 2 — нафас олиш тешиги, 3 — нафасолиш 
сифони, 4 — нафас олиш шохчалари, 5 — пастки ж аг пайпаслагичлари.

* Баъзи адабиётларда "чивин” тушунчаси i ôh сурувчи пашшаларга нисба
тан 1^улланилади.
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туркумга/гйшшалй/>, искаптопаршр, мошкаралар, гурраясарлар, узутён;- 
лар, захкагшшр ва бош1^алар киради.

Оддий шшшалар (Culicidae) оиласи вакилларининг огиз органлари 
санчиб-сурувчи типда булиб, эркаклари гул нектари билан ози1^ланади, 
ургочилари эса î oh суради. Тухумларининг етилиши учун ургочилари 
î oH суриши зарур.

Ургочи пашшалар тухумларини тинч о1^адиган з̂ овуз ва кулмак сув- 
ларга, биноларнинг сув босган ертулаларига, нам Tynpoi^iapra, з̂ атто 
сувли бочкаларга 1̂ уяди. 1^уртлари атмосфера з а̂воси билан нафас ола
ди. Бунинг учун улар ва1̂ т-ва1̂ ти б^шан сув юзасига кутарилиб туради. 
Бир мавсумда пашшаларнинг 4-6 наели ривожланиши мумкин. 1̂ он 
сурувчи оддий пашша Culex pipiens ва безгак пахшиаси Anopheles macu- 
lipens з^аммага маълум (165-расм).

Бу икки тур 1дшидаги хусусиятлари билан бир-биридан фар1̂  1д1лади.

Одций пашша Безгак пашшаси

1. Ь^унганида 1^орни субстрат
га нисбатан параллел туради.

2. Ургочиси тухумларини туп 
1^илиб 1^уяди, тухумлари î afinî - 
чага ухшаш туп булиб сузиб 
юради.

3 . К^уртларида стигмаси на
фас найчаси учида жойлашган.

4 . К^^рглари сув юзасига нисба
тан бурчак остида жойлашади.

5 . Гумбакларининг нафас 
олиш найчаси ингичка.

1. К^унганида 1^орни субстратга 
нисбатан бурчак остида туради.

2. Ургочиси тухумларини сувга 
сочиб ташламайди. Тухумлар сув
да якка-якка булиб сузиб юради.

3. 1̂ ур1тларининг нафас олиш 
найчаси йу1̂ , стигмаси утро!  ̂жой
лашган.

4. 1̂ уртлари сув юзасига нисба
тан параллел жойлашади.

5. Гумбакларининг нафас олиш 
найчаси йугон.

Пашшаларнинг )̂ ид билиш органи яхши ривожланган. Улар тер 
з^идини ва нафас олганда чи1^адиган карбонат ангидрид гази кон- 
центрациясининг узгаришини яхши сезади. Пашшалар жуда серз^ара- 
кат з^ашаротлар. Улар 1̂ он суриш учун бир неча км масофага учиб 
бориши мумкин. Тажрибада пашшалар 18 км масофага з̂ ам учиб 
бориши маълум булди. Кундуз кунлари пашшалар дарахтларнинг 
коваги, ертулалар ва утлар орасида яшириниб ётади. Кун ботгандан 
кейин фаол 1̂ он суришга утади. Шаз^ар шароитида биноларнинг ерту- 
лаларида пашшалар 1^ишда з̂ ам ривожланади ва фаол 1̂ он суради.

Пашшалар уй 3! а̂йвонлари ва одамларнинг тинчлигини бузиши би
лан катта зиён келтиради. Пашшалардан безовта булган чорва молла- 
рининг маз^сулдорлиги пасайиб кетади. Безгак пашшалари тропик мам
лакатларда одамлар уртасида безгак касалини тар1^атади. Айрим
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пашшалар вирусли япон энцефалити, туляремия касаллигини тар1^ати- 
ши маълум.

Пашшаларга 1 а̂рши курашиш учун кулмак сувларни 1^уритиш, г̂ овуз 
сувларини BaíjT-Baî TH билан о1^изиб туриш, сув з^авзаларини органик 
чи1^индилар билан ифлосланишига йул 1^ймаслик зарур.

Букур пашшалар (Simulidae) жуда майда, кукрак 1 и̂сми букур булган 
;^ашаротлар. Личинкаси тезо1^ар дарёларда ривожланади. Ургочиси ту
хумларини туп-туп 1̂ илиб сув остига 1^яди. Тухумдан чн1̂ 1̂ ан личинка
лари сув остидаги нарсаларга танасининг кейинги томони билан ёпишиб 
олади. Бош томонида жойлашган елпигичсимон тукчалар ва 1^илчапар 
ёрдамида сувни фильтрлаб узига ози1̂  топади. Букурларнинг эркаги гул 
шираси билан ози191анади, фа1 а̂т ургочилари i ôh сурадн. Айрим жану
бий }^удудларда букурлар фаь̂ ат усимлик шираси билан ози1^ланади. 
Урта минта1^ада ва айниг с̂а тайга зонасида i^onxyp букурлар куп уч
райди. Улар Сибир яраси, туляремия, мохов касаллиги 1^узгатувчила- 
рини }̂ ам тари;атади.

Куя пашшалар (Psychodidae) оиласи вакиллари жуда майца булиб, 
танаси узун туклар билан 1^опланган. Улар кичик капалакчаларга 5Ьсшай- 
ди. Улардан искабтопарлар (Phlebotomus), тропик ва субтропик 
и1^лимда, Марказий Осиёнинг чул минта1^апарида тар1^апган. Улар
нинг фа1^ат ургочиси i ôh суради, эркаклари гул нектари билан osHipia- 
нади. Искабтопарларнинг г^^ртлари органик 1^олди1у1арга бой булган 
жуда нам жойларда, масалан, горлар, дарахтларнинг коваги, ёки суд- 
ралиб юрувчилар ва кемирувчютарнинг инларида ривожланади. Бир 
йилда уларнинг икки наели вояга етади.

Искабтопарлар одамларга лейшманиоз (пашшахурда) ва папатачи 
иситмаси каби касалликларни Ю1̂ тиради.

Гурра ясарлар (Cecidomyiidae) жуда майда пашшалар, имагоси озип;- 
ланмайди, фа1 а̂т 2-3 кун яшайди. 1<^уртлари усимликларнинг турли ор
ганлари (гуллари, меваси, новдаси, барги, новданинг уснш нухд'аси) да 
буртма (гурра) з о̂сил 1^илади. Буртмалар г^уртлар ажратиб чн1^аради- 
ган устирувчн моддалар таъсирида з о̂сил булади. 5<̂ ар бир з^ашарот 
фа1 а̂т муайян бир усимликда узига хос гурра з о̂сил 1^илади. Буртмалар- 
нинг шаклига 1 а̂раб г;ашарот турини айтиб бериш мумкин. Ралла экин
лари хавфли зараркунандаси Гессен пашшаси (Mayetiola destructor) Ев
ропа, Осиё ва Шимолий Америкада тар1^алган.

2 . Калтамуйлов тугри чокли икки1^анотлилар (Brachycera-Orthor- 
rhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси калта, г^анотлари кал
та ва кучли, муйловлари уч бугимли булади. 1^уртларнинг бош кап- 
суласи кучли редукцияга учраган. Гумбаги ёпи1  ̂ типда тузилган. 
Имаго чи1^иши олдидан гумбак пусти бош кукрак устидан "т" шак
лида йиртилади. Бу кенжа туркумга суналар, 1^итир пашшалари ва 
бош1^а айрим з^ашаротлар киради (166-расм).

Суналар (Tabanidae) оиласига энг йирик i ôh сурувчи з^ашаротлар
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166-расм . К а л т а  м уй лов  ик- 
к и 1^анотлилар .
А — суна. Б — Еольфарт пашша- 
си. В —  1̂ онхур ИТ пашшаси. Г — 
1̂ онхур 1̂ й  пашшаси.

киради. Танасииинг узун
лиги 25 мм га етади, кузла
ри йирик, 1^изгиш тилла 
рангда товланиб туради.
Эркак вауругланмаган ёш 
ургочи суна гул нектари 
билан озигуханади. Ургочи 
чивинлар фаг а̂т уруглан- 
гандан сунг 1̂ он билан 
ози1^ланишга утиб, 1̂ ора- 
молларга, одам ва ёввойи 
з^айвонларга з у̂жум ь̂ ила- 
ди. Улар бу даврда кеми- 
рувчилар, калтакесаклар ва 
з^атто }^айвонларнинг 2-3 
кунлик мурдаларига з̂ ам
з у̂жум 1^илиши мумкин. Ь̂ он билан ози1р1анган суналар 2-4 кундан сунг 
сувга ёки арирар буйидаги нам тупров^арга тухум 1^яди. Личинкаси туп- 
ро1у1а ривожланади. Бир мавсумда ургочи с^^а 3500 гача тухум 1^яди.

Суналар куннинг исси1̂  ваёруг иайтида з^айвонларга з̂ ужум х̂ илади. 
Улар одатда з^аракат 1^илаётган з̂ ар 1^андай буюмга, з̂ атто 1̂ огоз ёки 
бошь^аматериалдан ясалган буюмларгаз^ужум1^илаверади. 1^он сураёт- 
ган суна з̂ еч нарсага эътибор бермайди.

Суналар чорва молларини безовта 1^илиб, уларнинг маз^сулдорлиги- 
ни пасайтириб юборади. Улар з^айвонлар орасида туляремия, Сибир 
яраси касалликларини тарь^атади. Хукш сунаси (ТаЬапш Ьоутиа) кенг 
тар1^алган турлардан бири з^исобланади.

1^итир чивинлар (Аз1ис1ае) йирт1^ич з^ашаротлар, чул ва саз р̂о мин- 
та1^аларида куп учрайди. Огиз органи санчувчи типда. Сулаги тар
кибида анча кучли таъсир 1^иладиган заз^ари булади. Улар узидан 
йирикро!^ з^ашаротларни з̂ ам тутиб еяверади. Личинкаси туиро1^да 
йирт1^ич з̂ аёт кечиради.

К^итир чивинлар жуда очкуз булиб, хилма-хил з^ашаротлар, шу жум- 
ладан з̂ ар хил чивинлар, 1^андалалар, 1^унгизлар, заз^арли парда1^анот- 
лиларни овлайди. Улжаси терисини хартуми билан тешиб, заз̂ арли сула
гини томизади. Сулак таъсирида з^айвон дарров улади. Гигант 1^тир 
чивини 4-5 см га етади.
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3 . Калтамуйлов дойра чокли икки ¡^анотлилар (Brachycera- 
Cyclorrhapha) кенжа туркуми вакилларининг танаси калта ва ми1^ти, 
муйловлари уч бугимли, личинкасининг бош булими бутунлай ре
дукцияга учраган. Личинкасининг пусти гумбакка айланиш даври
да тушиб кетмасдан бочкасимон шаклга киради ва 1^отиб, сохта пил- 
ля-пупарийни з̂ осил г^илади.

Жилдирама яъни гул чивинлари (Syrphidae) оиласига мансуб 
булган )^ашаротлар танасининг ранги купинча заз^арли парда1^анот- 
лилардан сарш  ̂ариларга ухшаб кетади. Жилдирама чивинлар има- 
госи гул нектарр! билан озиь^ланади. Улар 1^анотларини тухтовсиз 
1̂ о15иб, з^авода бир жойнинг узида муалла!^ туриш ¡¡^обилиятига эга. 
Чивинларнинг личинкаси чиринди модцаларга бой ифлос сувларда, 
усимликлардаги шира битлари колониясида, арилар ёки чумолилар 
инида йири^ш з̂ аёт кечиради. Бир 1^анча жилдирама чивинларнинг 
личинкаси шираларнинг хавфли кушандаси з^исобланади. Масалан, 
кенг тар1^алган Syrphus balteatus ва S.ribesii личинкалари бир кунда 
200, } а̂ёти давомида 2000 гача шираларни 1^иради.

Асл чивинлар (Muscidae) оиласи жуда кенг тар1^алган кулранг ёки 
1^орамтир рангли з^ашаротлар. Имагоси гул нектари, органик модда- 
ларнинг чи1^индилари, ахлатлар билан ози191анади. Айрим турлари i ôh 
суради. Личинкалари орасида фитофаглари, сапрофаглари, йирт1^ич ва 
паразитлари бор.

Уй чивши (Musca domestica) бутун дунё буйлаб кенг тари^алган си
нантроп з^ашаротларга киради. Фаг^ат аз̂ оли яшайдиган жойларда уч
райди. Чивин хартумининг ясттн^ага }Ьсшаш кенгайган учки ь^исмида 
огиз тешиги жойлашган. Юмшов; лаблари ёрдамида сую1  ̂озш^ни суриб 
олади. Чивинлар 1̂ атти1̂  ози1̂  билан з̂ ам ози1^ланиши мумкин. Бунинг 
учун улар ози1̂  (масалан, 1^анд)га хартуми ор1 а̂ли озро!  ̂ з̂ азм шираси 
чи1^аради. Чивин з̂ азм шираси таъсирида сую1^ланган ози1^ни хартуми 
opi^ann суриб (ялаб) олади. Чивинда з̂ ид билиш ва таъм билиш орган
лари яхши ривожланган. Зарур булган ози1^ни з^идидан топади. Таъм 
билиш органи оёг̂  панжаларининг учида жойлашган.

Уй чивинининг 1^уртлари чириётган органик моддаларга бой ахлат 
уюмлари, з^ожатхоналарда ёки одам ва з^айвонларнинг тезакларида ри
вожланади. Бир йилда Ш1виннинг 10-12 авлоди ривожланади. Личин
каси Tynpoi í̂ja чи1 и̂б гумбакка айланади. Уй чивинлари ифлосликлар 
ор1^али ичбуруг, 1 о̂рин терламаси, з^ка сили, конъюктршит (куз касал- 
ликлари) ва полиомиелит каби вирус, бактерия ва бош1^а касалликлар- 
нинг 1^згатувч1шарини з а̂мда паразит гельминтларнинг тухумларини 
ва з̂ ар хил йирингли касалликлар микробларини одамларга Ю1^тириши 
мумкинлиги анш^ланган.

Це-це чивинлари (Glossina уруги) з̂ ам асл чивинлар оиласига киради. 
Бу чивинлар тропик Африкадаги ёввойи з^айвонлар (антилопа) i ô h h - 

дан одамларга жуда хавфли yñi^y касаллигини 1^згатадиган трипано- 
сомани Ю1̂ тиради.
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Асл чивинлар орасида бир 1 а̂нча турлари усимлик ту1^ималари би
лан з̂ ам ози1^ланади.

Кулранг гушт чивинлари (Sarcophagidae) оиласи личинкалари бу- 
зилаётган гуштда, гунг ва бошв;а чириётган органик моддаларда 
яшайди. Улар урта минтаь^аларда кенг тар1^алган. Купчилик турла
ри тирик тугади. Вольрфат чивиш (Wohlfhatria magnifica) Жанубий Ев
ропа ва Урта Осиёда тар1^алган. 5̂ айвонлар ёнидан учиб утаётган чи
вин жинсий тешигидан тирик личинкаларни з^айвонлар терисининг жа- 
роз^атланган жойига, 1̂ уло1̂  ва бурун йулларига, кузга куч билан сепиб 
утиб кетади. Личинкалар организмнинг тирик ту1^ималари з^исобндан 
з̂ аёт кечиради.

Букалар личинка даврида тери ости т^ималарида наразитлик i ^ a -  
дн (167-расм). Вояга етган з^ашаротларнннг огиз органлари рнвожлан- 
маганлигидан озивртанмайди. Букалар ошцозон букалари, тери букашри 
ва томощ-бурун букалари оилаларига ажратилади.

Ош1^озон букалари (Gastrophilidae) нинг танаси саргиш туклар би
лан 1^опланган. Ургочи букалар исси!  ̂ёз кунлари тухумларини от, ха- 
чир, туя ва бош1 а̂ з^айвонларнинг буйин, оё!̂ , 1 о̂рин, елка 1^исмидаги 
жунларига ёпиштириб цуяди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан х^^ртчалар терини 1̂ нчи- 
тадн. ^айвонлар юнгнни ялаганида 1^уртчалар уларнинг огзига, кейин 
ошь;озонига тушади ва унинг деворида паразитлик 1^илишга утади. 
Г^уртлар гумбакка айланишдан олдин молларнинг ахлати билан туп-

167-расм. О ш 1^озон бука- 
си (G astro p h ilu s  in te s tin a 
lis).
А  — жундагн тухуми. Б, В, Г 
— j^ap хил ёшдаги 1̂ уртлари. 
Д — эркаги. Е — ургочиси. Ж 
—от 0 Ш15030НИ деворидаги 
личинкалар.
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poî i â тушиб, гумбак даврига утади. 25-30 кундан сунг гумбакдан 
1^анотли з^ашарот чиг а̂ди. От букаси Gastrophilis intestinalis ер юзида 
кенг тар1^алган, отларни кучсизланиб озиб кетишига олиб келади.

Териосги букалари (Hypodermatidae) нинг ургочилари тухумларини 
}^айвонлар жунига 1 у̂яди. 1^уртлари эса тери остида паразитлик 1̂ ила- 
ди. Майда кемирувчиларда 1^уртлар миграция 1^илмасдан тери остида 
ривожланади. Йирик з^айвонларда эса 19^ртлар з а̂йвон елкасидаги те
риси остида паразитлик 1^илади. Улар бу жойга териосги бириктирув
чи ту1^имаси, мускуллар ёки ички органлар ор1 а̂ли 3 ой даво\шда миг
рация 1̂ илади. Паразит личинкалар терини тешиб, атмосфера з а̂воси 
билан нафас олади. Вояга етган 1^уртлари ана шу тешик орр а̂ли туп- 
poî î a тушиб, гумбакка айланади. Гумбакдан чи1̂ 1̂ ан з^ашаротлар туп- 
туп булиб з^айвонларни таы^иб 1̂ илади.

Е^орамол букаси Hypoderma bovis Европа, Шимолий Африка ва 
Осиёда кенг тарх^алган. Узунлиги 14 мм, танаси 1^орамтир саргиш 
туклар билан ¡^опланган. Ургочи букалар ёзда асосан йирик шохли 
молларнинг оёгидаги жунларига бир неча юзта тухум 1^уяди. Личин
калари з^айвонларнинг елка териси остида паразитлик 1^илади. Те- 
рида йирингли шишлар пайдо 1^илади. Келгуси йил феврал-март ойла- 
рида 1^уртлар тери остидан rynpoiji^a тушиб гумбакка айланади. Гум
бакдан 3-5 з а̂фта ичида имагоси чи1^ади. Имаго атиги бир неча кун 
яшайди.

Териосги б>жалари з^айвонларни жуда безовта 1^илиши туфайли улар
нинг маз^сулдорлигининг кескин пасайиб кетишига сабаб булади. Мол- 
лар ози1^ланмай 1^уйиши натижасида жуда озиб кетади. Букаларнинг 
]^уртлари молларнинг терисини тешиб, сифатини бузади. Айрим 
з^олларда териости букалари личинкаси одамда з̂ ам паразитлик ¡^ипиб, 
бош териси осгига миграция 1^ш1иши мумкин. 1^уртлар кузга тушиб 1̂ ол- 
ганида одам кур булиб 1^олиши мумкин.

Бурун-томо!  ̂букалари (Oestridae) тирик тугади. Ургочи букалар ли- 
чинкаларини з^айвонларнинг бурун б^ л и ги га сепиб кетади. 1^уртлари 
бурун бушлигида ривожланади ва гумбакка айланиш учун lynpoi^i^a 
тушади.

Чорва молларига, айни1^са майда шохли молларга цуй букаси 
Oestrus ovis катта зарар келтиради. Буканинг катталиги 10-12 мм, 
танаси саргиш-кулранг тусда булади. Ургочи бука ь̂ уй ёнидан учиб 
утаётиб, унинг бурун бушлигига 1^уртларини сепиб кетади. К^уртлар 
бурун бушлигидан нафас йуллари ва мияга, пешона суякларига ёки 
бош1^а жойларга утиши мумкин. Вояга етган 19'ртлар яна бурун бушлиги 
ор1 а̂ли Tynpoi î̂ a тушиб гумбакка айланади. Гумбакдан 3-4 з а̂фта ичи
да имагоси чи1 а̂ди. Имаго 25 кун яшайди, унинг жинсий йулларидаги 
тухумларидан 12-20 кун ичида личинкалар чш^ади. ?^ашаротлар личин- 
каларини 1^уйгандан сунг з̂ алок булади.

Букалар билан зарарланган з^айвонларнинг нафас олиши 1^ийинла-
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шиб, бурун бупшигидан i ôh аралаш йиринг келади. Бурун бушлиги ва 
мияда жойлашиб олган iQ'praap 1^йларда сохта айланма (тентак) ка
саллигини пайдо 1̂ илади. Касаллик 1̂ иш фаслида айни1 с̂а купаяди. Ка- 
салланган ёш з^айвонлар купинча нобуд булади. Нафас йуллари зарар- 
ланганида эса 1^йлар зотилжам касаллигидан з̂ алок булади.

Тахин чивинлари (Tachinidae) оиласи вакиллари з̂ ар хил умурт1^асиз 
з^айвонлар, асосан з^ашаротларнинг танасида паразитлик 1^илади. Та- 
хинларнинг танаси 1 а̂лин ва 1̂ атти1̂  туклар билан 1^опланган. Тахин- 
лар 31̂ ашаротлар ёки улар личинкалари танасига, купчилик з^олларда 
з^ашаротлар озш91анадиган усимлик баргларига тухум 1̂ уяди. Личинка 
уз хужайини ту1^ималари билан озш^ханиб вояга етади. Тахинлар икки 
1^анотлилар орасида энг фойдали з^ашаротлардир. Улардан toi  ̂ ипак 
19^ртининг кушандаси стурмия (Sturmia scutellata) ва хасва 1^андаласи 
кушандаси тилларанг фазия (Clytiomyia Ье11ио)ни курсатиб утиш зарур.

I^oH сурувчи пашшалар (Hyppoboscidae)HHHr тана тузилиши 
з^айвонлар жуни ва пат 1^оплами орасида з^аракатланишга мослаш- 
ган. Танаси ясси ва кенг, 1^анотлари танасига тигиз тегиб туради, 
оё!̂  тирно1^ари уткир. Айрим турларининг 1^анотлари редукцияга уч
раган. Улар узун хартуми ёрдамида сутэмизувчилар ва 19'шларнинг 
1^онини суради. Айнш^са цуй чивини Melophagus ovinus, от чивини Hip- 
pobosca equina, ит чивини Н. longipennis купчнликка маълум. К̂ уй чи
вини з^айвонлар ¡^онининг камайиб кетиши, терисининг яллиглани- 
ши ва жунларининг тукилишига сабаб булиши мумкин.

ПАРДА1^АНОТЛИЛАР (HYMENOPTERA) ТУРКУМИ

Пардаь^анотлиларнинг 1^анотлари шаффоф, турсимон томнрланган, 
яьни г^анотлардаги буйлама ва кундаланг томирлар узаро кесишиб ка- 
такчаларни з̂ осил 1̂ илади. Олдинги жуфт 1^анотлари opi â 1^анотларига 
нисбатан анча катта булади. Огиз органлари кемирувчи ёки сурувчи 
типда тузилган. Ургочиларида тухум 1^йиш органи ривожланган, юк- 
сак парда1^анотлиларда бу орган санчувчи найзага айланган. Купчи
лик турларининг 19'ртларида оё!91ар булмайди. Лекин арракашларнинг 
сохта 1^уртлар деб аталувчи х^^ртларида уч жуфт кукрак оёхухари билан 
бирга 6-8 жуфт î opHH oéi^iapn з̂ ам булади. Румбаклари эркин типда 
тузилган.

Парда1^анотлиларнинг нерв системаси мураккаб тузилган. Уларузи- 
нинг жуда мураккаб психик фаолияги билан бош1 а̂ з^ашаротлардан аж
ралиб туради. Парда1^анотлиларнинг з^атти-з^аракатлари ин ь̂ р̂иш, наел 
учун 0ЗШ5 гамлаш, наслни з̂ имоя 1^илиш каби мураккаб инстинктларни 
уз ичига олади.

Парда1^анотлилар табиатда ва инсон з^аётида жуда катта аз^амиягга 
эга. Улар орасида усимликларни чанглатишга ёрдам берувчи ва1^ишло1  ̂
хужалиги зараркунандаларини 1^ириб жуда катта фойда келтирувчи ва-
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168-расм. Парда1^анотлилар.
А — чумолининг з^ар хил индивидлари (чапдан унгга — ишчи, эркак, навкар). Б - 
арракаш. В — тухум 1{уйиш учун капалак 1̂ уртини зарарлаётган паниск яйдот^чиси. Г - 
трихограмма яйдо]^чиси.

киллари билан бир 1^аторда усимликларга зарар етказувчи турлари з̂ ам 
булади.

Парда1^анотлилар хилма-хил ва кенг тар1^алган з^ашаротлар туркум- 
ларидан бири з^исобланади (168-расм). Улар турларининг сони 150 минг
дан оши1̂ , айрим маълумотларга ¡^араганда 300 мннгга етади. Бу тур
кум ваюилари 1 о̂рин булимини кукраги билан 1̂ андай 1^шилишига би
ноан богтщ цоринпитр ва хипча бетшар кенжа туркумларига ажрати
лади. Биринчи кенжа туркум вакилларида 1^орин булимининг биринчи 
бугими кенг юза ор1^али кукракка бирикади. Хипча беллиларда эса 
1̂ орнн булими кукракка “ бел” деб аталадиган ингичка бугим орх̂ али 
бирикади. Бел 1^орин булими иккинчи бугимининг ингичкалашувидан 
з̂ осил булади. Биринчи кенжа туркумга арракашлар, июхдумлилар ки
ради. Хипча беллилар эса ариашонлар, сар1щ аршар, чумолилар, яйдоц- 
чилар, буртма ясарлар ва бопп^а парда 1^анотлиларни уз ичига олади. 
Хипча беллилар орасида бир 1̂ анча турлари жамоа булиб яшайди.

Арракашлар —  ТепИнЫтЙае оиласидаги ургочи з^ашаротларнинг 
аррага )Ьсшаш тухум ¡^уйгичи булади. Улар тухум ь у̂йгичи ёрдамида
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усимлик туь^имасини арралаб тухум 1^яди. Усимлик ту1^имапарида ози1̂ - 
ланувчи 19^ртларнинг кукрак ва 1̂ орин 1^исмида oei^apn ривожпанган 
булиб, “сохта 1^уртлар” дейилади. Бу oéipiap уларни усимликдан тушиб 
кетмаслиги учун зарур. Арракаш 1д '̂ртлари тузилишининг капапак iQ'pT- 
лари билан у^сшашлиги бу икки гуруз^нинг филогенетик жю^атдан ж̂ ин- 
лигини билдирмайди, балки бир хил яшаш муз^ити таъсирида юз бер- 
ган парагаелликни курсатади. Чунки сохта oéi^iap готтларни усимлнк- 
да ушлаб туришга ёрдам беради.

Шохдумлилар (Siricididae) оиласи вакилларининг кейинги и;орин 
бугимида узун 1̂ атти1̂  усимтаси булади. Личинкалари усимликларнинг 
ёгочлик 1^исмига зиён келтиради.

Арисимонлар (Apidae) оиласига кирувчи з^ашаротларнинг танаси тук 
билан 1^опланган. Opi^a oéigiapnaarH панжасининг биринчи бугими кен
гайиб, гул чангини йигишга мослашган махсус чу1о?рча “ саватча”ни 
ташкил р;илади. Огиз органларининг тузилиши 31;ам гул нектарини суриб 
олишга мослашган. ^уртларини нектар ва хул чанги билан бо1 а̂ди. Бу 
оиланинг кенг тар1^алган турларига мисол 1̂ илиб асалари, тукли арилар 
ва арракаш ариларни келтириш мумкин.

Асалари (Apis mellifera) жамоа булиб яшовчи з^ашарот. Унинг з̂ ар 
бир оиласида 10000 дан 50000 гача, баъзан 100000 гача ишчи, битта она 
(маликаси) ва бир неча юз эркак ари —  трутенълар булади. Оиладаги 
барча арилар битта она арининг наели з^исобланади, лекин улар тузи
лиши билан бир-биридан фар!  ̂1^илади. Она ва эркак арилар ишчила- 
рига нисбатан йирик, г о̂рин булими йугон ва узунро!  ̂булади. Эркакла- 
рининг муйловлари анча узун, кузлари эса йирик, лекин 1^анотлари 
ишчиларига нисбатан калтаро!  ̂булади (169-расм). Она ва ишчи арилар 
[^орнининг учки 1^исмида ча1^увчи найзаси булади. Эркак ариларнинг 
заз̂ ар безлари ва найзаси булмайди.

Ишчи арилар жинсий вояга етмаган ургочилар з^исобланади. Боши
нинг икки ёнида фасеткали кузлари бор. Кузларнинг уртасида учта од
дий кузчалар бошининг олдинги томонида эса бир жуфт муйловлари 
жойлашган. Ишчи арилар гулнинг з̂ иди ва рангини яхши ажрата ола
ди. Уларнинг фасеткали кузлари сари! ,̂ кук ва одам кузи илгамайдиган 
ультрабинафша нурларни яхши ажратади, лекин ь̂ изил рангни фар1̂ - 
лай олмайди. Ю1^ори жаглари кемирувчи типда тузилган булиб, ишчи- 
лар улар ёрдамида мумдан катаклар ясашади ва чангдонлардан гул чан
гини ялайди. Пастки лаб ва пастки жаглар сую1$ нектарии суришга мос
лашган найсимон узун хартумдан иборат. Opi^a oeigiapHHHHr панжа 
к;исмидаги саватчага ингаи арилар 17л чангини йигади. Улар ча!̂ 1̂ ани- 
да найзаси тери остида узилиб 1 о̂лади ва ?;алок булади.

Асаларилар оиласида 1 а̂тъий мез н̂ат тат^симоти мавжуд булиб, эр
как ва она арилар купайиш, ишчи арилар эса оилани бо1^иш вазифаси
ни бажаради. Румбакдан чи1̂ 1̂ ан ёш ишчи арилар дастлабки кунлар- 
да уяни тозалаш, кейинро!^ она ва эркак ариларни з^амда 1^уртларни
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169-расм. Асалари.
А, Б — уррочи ари ва унинг боши. В, Г — ишчи ари ва унинг боши. Д , Е — эркак ари ва 
унинг боши.

бо1^иш билан машгул булади. Бу даврда уларнинг махсус безлари “аса
лари сути” деб аталадиган сую191нк ажратиб чи1^ара бопшайдн. Бу су- 
Ю1̂ лик билан ишчи арилар она арини бот^ишади. Бир неча кундан сунг 
улар бош1^а ишчи арилар келтирган ози1^ни 1 а̂бул г̂ илиоп билан шугул- 
лана бошлайди. Ун саккиз кунлигида ишчи арнларнинг мум безлари 
ривожланади. Бу даврда улар катаклар 1^?риш билан машгул булади. 
Уядаги охирги кунларда ишчилар уяни 1^ури191аш билан шугулланади. 
Х^аётининг сунггн 2-3 куни давомида арилар нектар йига бошлайди. 
Битта ари жигилдонига 30-40 мг нектар кетади. Нектар жигилдонда ва 
катакларда ари сулаги ферментлари таъсирида оддий углеводородгача 
парчаланиб, асалга айланади. Асалари оиласи бир мавсумда 100-120 кг 
асал ва 25-30 кг гул чанги йигади. Ишчи арилар 25-40 кун яшайди.

Эркак арилар уяда фаь̂ ат ёз мавсумида яшайди. Кузда уларни ишчи 
арилар з^айдаб чи1^арадн. Она арилар 7 йилгача умр куради. Умри да
вомида бир неча юз минг тухум 1̂ уВДИ.

Асаларилар гулли усимликларни чанглантнриб, уларнинг з^осил-
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дорлигини оширишга ёрдам беради. Битта асалари оиласи бир мав- 
сум давомида 30-40 минг гулни чаиглатиб чи1;ади.

Пахмо!^ арилар (ВотЬиз уруги) анча йирик ва йугон булиши з̂ амда 
танасининг 1 а̂лин узун туклар билан 1^опланганлиги билан асаларидан 
(|)ар1̂  1^илади.1^ишлаб 1^олган она ари ба?^орда бирор пана жой топиб, 
узига ин 1^уради ва бир неча катак ясаб тухум 1^яди. Бу тухумлардан 
(1)а1̂ ат ишчилари етишиб чи1 а̂ди. Кузда уяда эркаклари ва ёш ургочи
лари пайдо булади. Трутеньлар уругланишдан кейин з а̂лок булади, ёш 
ургочилари эса 1^ишлаб 1 о̂лади.

Пахмо!^ арилар айни1^са бирмунча совуь  ̂и1^лимли шимолий мин- 
та1^аларда усимликларни чанглантиришда катта аз^амиятга эга. 
Айрим усимликлар (себарга) фа1 а̂т пахмо!^ арилар ёрдамида чангла- 
нади.

Яйдо1^чилар (Ichneumonoidea) катта оиласи личинкалик даврида 
турли з^ашаротлар ва баъзан ургимчаксимонларда паразитлик 1^илув- 
чи з^ашаротларнинг бир неча оилаларини бирлаштиради. Ургочи 
яйдо1^чилар 1^орнининг учки 1^исмида ипга ухшаш тухум 1^уйгичи 
булади. У  ёрдамида яйдо1^чи уз тухумини улжаси танасига 1^яди (168- 
расм). Айрим турлари з̂ атто усимлик туь^имаси ичида яширин яшайди
ган з^ашарот личинкасини з̂ ам топиб, жароз^атлаш хусусиятига эга. Ма
салан, рисса яйдо1^чиси (асл яйдо1^1илар оиласи) пусгло!^ остида жой
лашган пустло19сур 1^нгиз хд^ртлари булган жойни ани1̂  топиб, пустло! -̂ 
ни тухум и^уйгичи билан тешади ва 1 у̂рт танасига тухумини 1^яди. Ту
хумдан чи1д а̂н личинка уз хужайини ту19ималари билан ози191аниб, вояга 
етади ва уша жойда гумбакка айланади. Трихограммалар (Scelionidae 
оиласи) тухумини капалакларнинг янги 1^йилган тухумига 1^яди. Ли
чинкаси капалак тухуми билан озив^аниб, вояга етади. Табиатда яйдо! -̂ 
адлар зараркунанда з^ашаротлар сонини чеклашда катта аз^амиятга эга. 
Улардан 1̂ ишло1̂  хужалигида зараркунанда з^ашаротларга 1̂ арши био
логик курашда фойдаланилади.

Чумолилар (Foпnicidae) оиласи вакиллари бош1^а парда1^анотлилар- 
дан ь^орни кукрак булимига 2 бугимли ингичка пояча (бел) билан 
1^шилганлиги, боши йирик, кучли жаглар мавжудлиги билан ажра
либ туради. Чумолилар жамоа булиб яшайди. Уларнинг оиласи бир 
неча минг, з^атто миллионлаб индивидлардан таркиб топган. Инди- 
видпар орасида бир неча она чумоли, унлаб эркак чумоли ва бир неча 
минглаб ишчилари булади. Одатда чумолиларнинг 1^анотлари булмай
ди. Лекин эркак ва ургочи чумолилар к^айиш  даврида 1 а̂нот з̂ осил 
1^илади. Уругланиш тамом булгач, 1^анотлари синнб тушади. Ишчи чу
молилар купайиш 1$обилиятини йу1^отган ургочилардан иборат. Улар 
уя 1^урнш, ози1̂  йигиш, 1^уртларни бо1^иш каби ипшарни бажаради. 
Ишчилари орасида энг йириклари навкарлар вазифасини бажаради 
(¡^аранг: 168-расм).

Ишчи чумолилари жигилдонидачала з̂ азм булган ози1̂  билан ьд̂ рт-
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лар, навкарлар ва она чумолиларни озих^лантиради. Ишчи чумолилар 
з̂ ам узаро ози1̂  алмашиб туришади. Шундай 1^илиб, айрим чумолилар- 
нинг топган озиги барча оила аъзолари уртасида тент та1^симланади.

Чумолилар тупро1^да жуда мураккаб камерали инлар lOipaflH. Сари!  ̂
урмон чумолиси ер остидаги лабиринтлар ва ер устидаги гумбаздан ибо
рат мураккаб ин ¡о'ради. Иннинг ер ости i ĥcmh 1-3 м  чу1^урликкача да- 
вом этадиган куп марта TapMoi îanraH йулаклардан иборат. Бу ерда улар 
1 и̂шни утказади. Гумбаз остида эса чумолн 1^уртлари ривожланади.

Баз^ор мавсумида ургочилари 1^уйган тухумдан фа1 а̂т 1^анотли эр
как ва ургочи чумолилар чн1 а̂ди. Улар уядан учиб чиг^иб, з^авода 
куйикишгандан сунг 1^анотларини ташлашади. Куйиккан ургочи чу
молилар тупро1^да кичикро!^ ин 1^уриб, ЯНГИ онлага асос солади. Улар 
1^уйган тухумдан энди фа1 а̂т ишчи чумолилар етишиб чи1 а̂ди.

Купчилик чумолилар фойдали з^ашаротлар з^^исобланади. Кенг 
баргли ва нина баргли урмонларда яшайдиган сари!  ̂урмон чумоли
си Formica mfa зараркунанда з^ашаротларни 1^ириб, дарахтларни з̂ имоя 
1^илади. Марказий Осиё чулларида тарх^алган чога^ир фаэтон чумо- 
ли Cataglyphis майда зараркунанда з^ашаротлар, мева ва донлар, шу
нингдек нектар билан озии;ланади. Чул ва саз^роларда учрайдиган 
1̂ ир чумоли Messor aralocaspius ёввойн ва маданнй усимликларнинг 
дони билан озн1^ланади. Хонадонларда учрайдиган сарн!  ̂ фиръавн 
чумолиси Formica pharaonis зараркунанда з^исобланади. Бу чумоли 
турли хил ширинликларни хуш куради. Бог i^opa чумолиси Lasius 
niger шира битлари ажратган ширин сую1^ликни ялайди ва уларни 
йирт1^ич з^ашаротлардан з̂ имоя 1^илади.

173. ТРИЛОБИТАСИМОНЛАР (TRILOBITOMORPHA) 
КЕНЖА ТИПИ

Тубан тузилган энг г^адимги бугимоё1^лилар. Палеозой эрасининг 
охнрларида 1 '̂ирилиб кетган. Ь^азилма з^олида бир неча синфлари маъ
лум.

17.3 .1. ТРИЛОБИТАЛАР (TRILO B1TA) СИ Н ФИ

Трнлобиталарнинг тузилиши з̂ аш̂ али чувалчангларга )«шаш, та
наси гомоном бугимлардан иборат, оёг^гари ихтисослашмасдан бир хил- 
да тузшган. Купчилик вакилларида танасининг кейинги бугимлари i ĥ c - 

ман узаро 1^шилиб, дум 1̂ ал1̂ онини з̂ осил 1^илади. Opi^a 1̂ ал1̂ они эса 
тана буйлаб утувчи иккита эгатча ор1 а̂ли марказий ва икки ён булак- 
ларга булинади (170-расм). Бош ¡ а̂лг^онининг устида жойлашган бир 
жуфт мураккаб кузлари 15 дан 15000 гача мавда кузчалардан иборат. 
Бош 1 а̂л1 о̂нининг оствдаги огиз тешиги олдвда бир жуфт узун ипси
мон антенуллалари, огиз тешиги Я1̂ ннвда эса турт жуфт бош оё1у1ари
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170-расм. Трилобитаси- 
монлар.
А — содда тузилган трилоби- 
танинг тузилиш схемаси 
(150РИН томовдан юфиниши). 
Б—дум 15ал1$они яхши ривож
ланган трилобита (ор1̂ а то
мондан куриниши). в — три- 
лобитанинг кундаланг кеси- 
ми; 1 — антеннулла, 2 — бош 
1̂ алкони, 3 — мураккаб 
кузлар, 4—оо^лар, 5— нафас 
олиш усимтаси — эпиподит,
6 — танаси ор 1̂ асининг урта 
1̂ исми, 7 — танаси ён томони, 
8 — дум 1;ал150ни, 9 — жабра 
япро15лари, 1 0  — оёгининг 
асосий бугими, 1 1  — чайнов- 
чи усимта.

жойлашади. ^ар бир тана бугимида бир жуфтдан оёт^лар булади. Ту
бан тузилган вакилларининг гавдаси бош ва бугимларга булннган та
надан иборат. Бош 1 а̂л1 о̂нининг устки томонида туртта бош бугимла- 
рининг чегараси ани1̂  куриниб туради. Шундай х и̂либ, трилобиталар- 
нинг боши з̂ ал1̂ али чувалчангларнинг простомиумига ва бугимоё!^- 
лиларнинг акронига мос келадиган х^исм'з а̂мда туртта бош бугими- 
дан ташкил топган. Бош булимининг тузилиши билан трилобиталар 
бугимоё1у1иларга нисбатан з̂ ал1̂ али чувалчангларга я!̂ ин туради.

Трилобиталарнинг оёх х̂ари оддий тузилган, бир шохли булади. Бу 
шох х̂ ам 1^ис1^ичба1 а̂симонлар икки шохли оёгининг эндоподитига мос 
келади. Оё!^ларнинг асосий бугимига таш1^и томонидан жабра япро1̂ - 
чалари билан таъминланган узун усимта эпиподит, ички томонидан эса 
чайнаш усимтаси бириккан булади. 1^арама-1^арши жойлашган оёх̂ хар- 
нинг чайнаш усимталари биргаликда чайновчи органни з̂ осил 1̂ илади. 
Шундай 1^илиб, трилобиталарнинг оё!91ари бирданига бир неча функ- 
цияни, яъни з^аракат 1^илиш (урмалаш), нафас олиш, ози1^ни ушлаш ва 
уни майдалаш вазифасини бажаради.

Трилобиталар айрим жинсли з^айвонлар булган, метаморфоз ор1̂ а- 
ли ривожланган. Улар палеозой эрасининг кембрий, силур ва девон 
даврларида денгизларда жуда кенг тарх^алган. Купчилик турлари ден-
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гиз тубида урмалаб юрган, хавф тугилганида 1^орин томонига буралиб, 
][̂ атти1̂  пустли ор1 а̂ томони билан душманга рунара булган. Купчилик 
турлари сувнинг саёз жойларида, бопн^алари анча чу1^урликда з̂ аёт 
кечирган. Трилобиталар ер 1^атламлари ёшини ани1^лашда з а̂мда 
бугимоё1^лилар эволюциясини тушунтирншда жуда муз^им аз^амият-
га эга.

17.4. ХЕЛИЦЕРАЛИЛАР (СНЕЫСЕКАТА) КЕНЖА ТИПИ

Хелицералиларнинг танаси бошкукрак ва 1^ориндан иборат. 
Бошкукрак еттита бош ва кукрак бугимларининг 1уп1илишидан з̂ осил 
булган. Унда 6 жуфт, баъзан 7 жуфт бир шохли оёх^лар жойлашган. 
Кнорин булимида оёхухарн узгариб кетган ёки бутунлай ривожланма
ган. Айрим вакилларининг 1^орни олдинги ва кейинги булимларга 
булинган булади.

Антеннулла ва бош булаги(акрон)нинг Йу1у1иги билан хелицерали- 
лар бош1^а бугимоё1^лилардан фар1̂  1^илади. Бошкукракнинг биринчи 
жуфт оё!91ари ози1^ни майдалаш ва эзиш вазифасини бажарадиган хе- 
лицерага, иккинчи жуфти эса сезиш .ва баъзан тутиш вазифасини бажа
радиган педитльпаларга айланган. Одатда педипальпаси бошь а̂ юриш 
оё!д1арига жуда зЬсшаб кетади.

Хелицералилар 70000 дан орти!  ̂ бугимоё1р1иларни уз ичига олади. 
Купчилик вакиллари г̂ р̂уЕ̂ ликда з̂ аёт кечиради. Бу кенжа типга ь̂ илич- 
думлилар, 1^ис1^ичба1 а̂чаёнлар, яъни гигант 1^ал1^ондорлар ва ургимчак- 
симонлар синфи киради.

17.4.1.1^ИЛИЧДУМЛИЛАР (Х1РН 08иКА) СИНФИ

К^иличдумлилар —  жуда кам учрайдиган 1^адимги денгиз з а̂йвон- 
лари. Палеозой эрасида кенг тар1^алган, кейинчалик 1^ирилиб кетган. 
^озирги даврда улардан фа1 а̂т 5 тури тар1^алган. Узунлиги 50-90 см га 
етади.

Таш1^и тузилиши. ¡^иличдумлиларнинг кенг ва ясси танаси икки 
булим: яхлит бошкукрак ва и;ориндан иборат. Кнорин бошкукрак билан 
з^аракатчан ¡^ушилган булиб, 6 жуфт пластинкасимон жабраоё191арга 
эга. 1̂ орнининг кейинги учида з^аракатчан узун дум усимтаси жойлаш
ган (171-расм).

Бошкукрак кенг ва г̂ алин 1̂ ал1̂ он билан 1^опланган булиб, 1̂ ал1̂ он- 
нинг олдинги томонида икки жуфт кузлари жойлашган. Бошкукрак
нинг остки томонида огзининг олдинги 1^исмида уч бугимли кичкина 
хелицераси, огиз атрофида 5 жуфт юриш оё!91ари булади. Хелицерали
ларнинг педипальпасига мос келадиган биркичи жуфт оё!^лари кичик 
1 с̂1^ич билан таъминланган, лекин тузилиши билан бош1^а юриш оё!91а- 
ридан деярли фар1  ̂¡ршмайди. Дамма оё1^лари бир шохли булиб, асосий
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171 -раем, 1^иличдум (¡^орин томондан 
куриниши).
1 — бошкукрак 1̂ аш50нн, 2 — ¡^орин х̂ аш̂ о- 
ни, 3 — дум усимтаси, 4 — хелицералар, 5
— педипальпалар, 6 — оё!^лар, 7 — сттин- 
чи бугим усимталари рудиментлари, 8 — 
жинсий тешик 1 0̂ П1̂ 015лари, 9 — жабра 
1̂ 0 Ш501^лари, 10 — жабра оё!^лари.

бугимида 1^илга ухшаш чайнаш 
усимтаси булади. Охирги бешин- 
чи жуфт оёь^ларнда рудиментар 
жабра усимтаси булади. Шундай 
1 и̂либ, оё!91ар урмалаш билан бир
га, ози1^ни ушлаш ва майдалаш 
функциясини з̂ ам бажаради.

1̂ орин булимида 6 жуфт барг- 
симон рудиментар оёг^хар бор. Бу 
оё!^ларнинг биринчи жуфти жабра 
1^ош^о1^чапарини з̂ о̂сил 1^илади.
Ь^олган 1^ориноё191арда жуда кун 
нластинкасимон жабра япро1^чалари жойлашган. Дум усимтаси тель- 
сон билан ь о̂рин булимининг кейинги учта бугимининг 1^ушилишидан 
з̂ осил булган.

Ов1^ат з̂ азм 1^илиш системаси огиз тешиги, з̂ ал1̂ ум, мускулли ош1̂ о- 
зон, урта ичак ва орь̂ а ичакдан иборат. } а̂л1 у̂ми ва мускулли чайновчи 
ош1^озони йирик тинпсши кутикула билан 1^опланган. Майцаланган ози1̂  
урта ичакка тушади. Урта ичакка икки жуфт жигар йули очршади. Жи
гар кучли ривожланган булиб, жуда кун марта тармо1^ланган найча- 
лардан иборат. Майда озн!  ̂зарралари жигар з^ужайраларининг фаго
цитоз 1^илиши туфайли з̂ азм булади. Ор1 а̂ ичак дум усимтасининг асо
сида анал тешиги ор1^али танп^арига очилади.

1̂ он айланиш системаси з^амма бугимоё1^лиларга ухшаш очи1̂  була
ди. Юраги найсимон булиб, сяккшта.остийлар, яъни юраколди булма- 
сига очилувчи тешиклар билан таъминланган. Юракнинг кейинги 
учи берк, олдинги учидан эса олдинга битта аорта чн1^ади. Аорта- 
дан туртта калта ён артериялар чи1^ади. Бу артериялар яна иккита 
йирик артерияларга бирлашади. Гемолимфа артериялардан ички 
органлар оралигидаги бушли1 1̂ а̂ 1^уйилади. Тана бушлигидан гемо
лимфа анусларга йигилади ва у ердан юраколди булмасига, сунг ос- 
тийлар ор1^али юракка боради. Нафас олиш нигменти гемоцианин 
туфайли гемолимфа кукиш рангли булади.

Нерв системаси бош мня, з̂ али;ум атрофи нерв з̂ ал1̂ аси ва 1 о̂рин 
нерв занжиридан иборат. Бош мияси анча мураккаб тузилган булиб,
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унда куриш нервлари бхшан бир х^аторда хелицералиларда йу1^олиб кет
ган антеннуллаларни бошх^арувчи ганглийлар 1^олдиги з̂ ам булади. 
?̂ ал19̂ м атрофи з̂ ал1̂ а нерв коннективаларихелицералар, кукрак оё! л̂ар 
ва жабра 1̂ он1 о̂1 ч̂аларини иннервация 1^илади. Кнорин нерв занжирида
6 та нерв ганглийси булиб, улардан охиргиси йирикро!  ̂ ва бир неча 
ганглийларнинг пушилишидан з̂ осил булган. 1̂ орин нерв занжиридан 
чи1^адиган 1^орин нервлари нерв томирлари ор1^али узаро туташган.

К^иличдумлиларнинг икки жуфт кузлари бор. Улардан бир жуфти 
оддий кузлар булиб, улар бошкукракнинг устида марказий чизи1у1ан 
икки томонда жойлашган. Бу кузларнинг ёнида йирик иккинчи жуфт 
кузлар жойлашган. Йирик кузлар узига хос тузилган. Улар жуда куп 
майда кузчалардан таркиб топган булса-да, лекин тини!  ̂умумий кути
кула билан 1^опланган ва алоз^ида 1^исмларга ажралмаган.

Жинсий системаси ва ривожланиши. К^иличщумлилар айрим жинсли, 
жинсий безлари жуфт булиб, бир-бири билан туташган найсимон хал
тачалардан иборат. Жинсий тешиги биринчи хлорин сегментида жабра 
1^ош^о1^аларининг остига очилади.

Эмбрионал ривожланиши метаморфоз ор1 а̂ли боради. Личинкаси
нинг кукрак сегментлари тулиь̂  ривожланган, лекин хлорин х̂ исми унча 
яхши ривожланмаган. Личинкада дум усимтаси урнига дум 1̂ али;они 
ривожланган. Таш1^и куриниши билан личинка трилобиталарга бир
мунча ухшаш булганидан трилобитасимон личинка дейилади.

Ь^иличдумлилар тропик ва субтропик денгизларда, хусусан Ат
лантика океанининг Шимолий ва Марказий Америка 1^ирго1^лари- 
да, Тинч океанининг Малайя архипелаги, 5̂ инди-Хитой, Филиппин 
Я1^инида з^амда Япония ороллари атрофида учрайди. Улар сувнинг 
1̂ ирго1̂ ь5а Я1̂ ин жойларида 4-6 м чух^урликда яшайди.

17.4.2. ГИ ГА Н Т Ь^АЛЬ^ОНДОРЛАР, ЯЪНИ 1̂ ИС1̂ ИЧБА1̂ А—  
ЧАЁН ЛАР (ЕиК 1РТЕКШ А, 6 Ю А К Т0 8 ТКАСА) СИНФИ

Бу синф умуман 1^ирилиб битган, энг тубан тузилишга эга булган 
хелицералиларни уз ичига олади. Палеозой давридаги денгизларда яша
ган. Танаси яхлит бошкукрак ва 12 бз^имли ь^ориндан иборат. Кнорин 
булими олдинги ва кейинги 1^исмга булинади. Олдхшги 1д1смида шакли 
узгарган оё!^лардан иборат жабра 1^опв;о1^алари ва 4 жуфт жабра оёг̂ ла- 
ри булган.

Бошкукраги устида майда кузчалар ва уларнинг ён томонида йирик 
мураккаб кузлар жойлашган. Хелицерасида кичик х̂ ио̂ ичи з̂ ам булган. 
Педипальпалари ва 1 жуфт оё1д1ари баъзан ушлаш учун хизмат х̂ илган. 
Бир 1 а̂нча турларининг орх̂ а оёгутари кураксимон шаклда булиб, сузиш 
учун хизмат х^илган. Кнорин х^исмида анал пластинка (тельсон) ёки ни- 
нага ^ш аш  тикан —  усимтаси жойлашган.

1̂ иличдумлилар палеозой эрасининг силур ва кембрий даврларида
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денгизларда ва 1^исман чучук сувларда яшаган йирп^ич з^айвонлар булиб, 
узунлиги 1,8 м га етган. Улар тахщи куриниши билан улкан чаёнларга 
)Ьсшаб кетган.

17.4.3. У Р гаМ Ч А К С И М О Н Л А Р  (ARACHNШ A) СИ Н ФИ

Ургимчаксимонлар ь̂ урул̂ хикда яшайдиган жуда хилма-хил тузил
ган бугимоё191иларни уз ичига олади. Ургимчаксимонлар учун умумий 
белгилар ¡^уйидагилардан иборат: бош ¡^исмида муйловлари булмайди, 
фат̂ ат оддий кузлари ривожланган. Бошкукрак булимида олти жуфт 
усимталари булиб, улардан икки жуфти —  хелицера ва педипальпалар 
ов1 а̂т ?̂ азм 1^илишда иштирок этади, 1 о̂лган турт жуфти эса юриш оё!91а- 
ри з^исобланади. Ургимчаксимонлар упка ёки трахеялар ёрдамида на
фас олади, айириш органлари коксал безлари билан бир 1^аторда 1̂ орин 
бушлигида жойлашган мальпиги найчаларидан иборат.

Таш1^и тузилиши. Ургимчаксимонларнинг тана бугимлари ва булим
лари турли даражада ривожланган. Айрим вакиллари (чаёнлар, соль- 
пугалар) нинг танаси куп сонли бугимлардан иборат. Улар кукраги-

172-расм. Ургимчаксимонлар.
А — чаён (1̂ орин томондан куриниши). Б — оольпуга. В— 1̂ ора1̂ урт. Г — кана (Б, В, Г — 
ор1̂ а томондан куриниши): I — хслицералар, 2 — педипальпалар, 3-6 — оё!^лар, 7 — 
жинсий тешик, 8 — тарот^симон пластинка, 9-12— нафас олиш тешиклари, 13— олд1$о- 
рин булимининг охирги бугими ва заз^арли наштар.
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нинг олдинги бугимлари ёки } а̂мма кукрак бугимлари бош булими би
лан бирикиб, битта бошкукрак булимини з о̂сил 1^илади. Купчилик 
ургимчаксимонларнинп^орин бугимлари з̂ ам бошкукрак сингари 1^ши- 
либ кетиб, танаси иккита яхлит булимии— бошкукрак ва 1^оринни з̂ осил 
в;илади. Бир г а̂нча ургимчаксимонлар (каналар)нинг з^амма тана булим- 
лари ва бугимлари бирга 1^шилиб кетган (172-расм).

Ургимчаксимонлар танасининг тузилиши ундаги бугимлар сощ га 
куп жиз^атдан боглиг;. Куп бугимли ургимчаксимонларнинг (сольпуга- 
лар, чаёнлар) танаси чузи!  ̂булади. Тана бугикшари сонининг 1̂ ис1̂ ари- 
ши билан унинг чузиь^лиги з̂ ам камайиб боради. Танаси бугимларга 
^линмаган ургимчаксимонлар танаси юмало!^ шаклда (каналар). 
Ургимчаксимонларнинг катталиги 0,2 мм дан (айрим каналар) 20 см 
гача (айрим чаёнлар ва ургимчаклар) булади.

Ургимчаксимонларнинг олти 
жуфт оё!91аридан биринчи жуф
ти —  хелицералари ва иккинчи 
жуфти —  педипальпалари (жаг 
пайпаслагичлари) озигини уш- 
лаб туради ва майдалашда иш- 
тирок этади. Купчилик ургим
чаксимонлар (сольпугалар, чаён
лар, сохтачаёнлар, пичанурар- 
лар, айрим каналар ва бопп^алар) 
нинг хелицералари калта булиб, 
огиз тешигининг олдинги томо
нида жойлашади (173-расм). Хе
лицералар уч бугимдан иборат, 
энг устки бугими з^аракатчан, 
уткир илмо1^ни з^осил 1^илади. 
Каналар хелицерасининг учи 
уткирлаш ган, тишчаси икки 
бугимли усимталардан иборат. 
Педипальпа бир нечта бугимдан 
иборат, асосий бугимидаги чай
новчи усимтаси ози1^ни майда- 
лайди. Педипальпанинг бош1^а 
бугимлари пайпаслагич вази

фасини бажаради. Чаёнлар ва сохта чаёнларнинг педипальпаси узун 
1 и̂с1̂ ичга айланган. '^ургимчаклар ва сольпугаларда педипальпалар 
юршп оёьутарига ухшаш булиб, сезги аъзоси вазифасини бажаради.

Ургимчаксимонларда турт жуфт юриш оё!91арининг з^аммаси бир 
хилда тузилган булиб, 6-7 бугимли оёх^ларнинг учки 1^смида тирно! -̂ 
лари булади. 1̂ орин булимида оё!91ари ривожланмаган, лекин купчи
лик ургимчаксимонларнинг эмбрионал ривожланиши даврида дастлаб

173-расм. Бутли ургимчак Агапеиз с11- 
ас1ета1из.
1 — бошкукрак, 2 — хелицералар, 3 — педи
пальпалар, 4 — оё!^лар, 5 — 1̂ орин булими.
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1 о̂рин оёгухарнинг пайдо булиши ва кейинчалик йух^олиб кетшпи кузга 
ташланади. Чунончи айрим ургамчаксимонпарда хлорин оёх т̂ар бошх а̂ча 
шаклда булиб, вояга етган даврда з̂ ам саь^аниб х^олади. Чаёнлар ва 
сохта чаёнларнинг упка халтаси, ургимчакларнинг ypги^мaк безлари 
шакли узгарган 1^ориноё1^ардан иборат.

Тана 1^ош1агичи уч х^аватли кутикула ?;амда унинг остида жойлаш
ган гиподерма ва базал мембранадан иборат. Кутикула юш^а булиб, 
унинг ташг^и экзокутикула х^авати мумга ухшаш модца липопротеин- 
дан иборат эпикутикула билан 1^опланган. Эпикутикула организмдаи 
сувни бугланишига йул г^уймайди, танани х у̂риб х^олишдан сах^хайди. 
Ана шу сабабдан ургимчаксимонлар Ер юзининг энг хд̂ рух̂  жойларида 
з̂ ам яшай олади. Чаён ва ургимчакларнинг заз а̂р безлари, ургимчак- 
лар, сохта чаёнлар ва айрим каналарнинг ургимчак безлари тери эпите- 
лийсидан з о̂сил булади.

Ов1^ат з̂ азм 1^илиш системаси. Ургимчаксимонларнинг хелицера ва 
педипальпасининг асосий бугими огиз органи вазифасини бажаради. 
Ичагининг олдинги з а̂лз^м булими мускулли сурувчи кенг ошх^озонни 
з̂ осил х^илади (174-расм). Ошь^озон суюх̂  озих̂ ни суриб олиш учун хиз
мат х^илади. Олдинги ичакка бир жуфт сулак безлари йули очшхади. Бу

174-расм. Ургимчакнинг тузилиши.
А — ички тузилиши. Б — хелицералар ва педипаль- 
палар; 1 — хелицера асосидаги заз^ар бези, 2 — сурув
чи ош1̂ озон, 3 — ичакнинг кур усимталари, 4 —юрак, 
5 — тухумдон, 6 — тухум йули, 7 — ургимчак безла
ри, 8 — упка, 9 — жигар, 10 — юрак тешиги, 11 — 
Мальпиги найчалари, 12 — хелицеранинг тирн015си- 
мон учки булими, 13 — хелицеранинг асосий б}^и- 
ми, 14 — педипальпа, 15 — педииальпа асосий буги
мининг жаг булаги, 16 — пастки лаб.

349



безлар ва жигар суюх^тиги ов̂ сил мод даларни парчалаш хусусиятига эга. 
Ургимчаксимонлар тутган улжасини улдириб, унинг танасига сулак 
бези сую1^лигини тукади. Сую1^лик таъсирида улжасининг ички 
туг^ималари парчаланиб, сую1  ̂ з о̂лга келади. Шундан сунг улар суюь; 
ози1^ни суриб олади. Шундай 1^илиб, ургимчакларнинг ознги ичакдан 
таш1^арида з̂ азм булади.

Урта ичакнинг олдинги 1̂ исми узун ён усимталарни з̂ осил 1^илади. 
Бу усимталар ичак з^ажмини ва унинг суриш юзасини кенгайтиради. 
Ичак бушлигига бир жуфт з̂ азм цилиш бези —  жигар йули оЧилади. 
Жигар з̂ азм 1^илиш ферментлари ишлаб чи1^ариш ва озигини суриш ва
зифасини бажаради. Бундан ташх^ари жигар з^ужайраларида ози1̂  з̂ ам 
з̂ азм булади.

Купчилик ургимчаксимонлар йирт1^ич озиьутанади. Лекин улар ора
сида умуртв;али з^айвонлар, баъзан з^ашаротларнинг 1 о̂ни ва тана сую1 -̂ 
лигини сурувчи паразитлар, усимлик шираси билан ози191анациган за- 
раркунандалари ва чириётган органик и;олди1^арни истеъмол ¡^илувчи 
сапрофит турлари з̂ ам куп учрайди.

Айириш системаси бир жуфт шохланган —  мальпиги найчалари
дан иборат. Найчаларнинг йули ичак бушлигига унинг урта ва ор1 а̂ 
булими чегарасида очилади. Мальпиги найчаларининг тузилиши 
з^ашаротларникига ухшаш бул^-да, эктодермадан келиб чи1 1̂ а̂нли- 
ги билан улардан фар1  ̂1^илади. Ургимчаксимонларнинг айириш маз̂ - 
сулоти заррачалар шаклидаги гуанин моддасидан иборат. Шундай 
1^илиб, ургимчаксимонлар з̂ ам г^ашаротлар сингари моддалар алма- 
шинув маз^сулотларини 1̂ уру1̂ кристалл зарраси з^олида ажратиб, 
намликни тежаб сарфлайди. Уларнинг бу хусусияти 19^ру191икда яшаш 
учун муз^им аз^амиятга эга.

Ургимчаксимонларда айириш вазифасини бажарувчи коксал безлар 
з̂ ам бор. Бу безлар икки жуфт (баъзан бир жуфт) халтаг’а ухшаш орган- 
лардан иборат булиб, ёш ургимчаксимонларда айни1^са яхши ривож
ланган. Вояга етган з^айвонларда безлар 1^исман редукцияга учрацди. 
Коксал безлар тана бушлигида жойлашган эпителийли халтача, куп мар
та буралган найча ва калта чи1^ариш йули з а̂мда учинчи ва туртинчи 
жуфт юриш оё!^ларининг асосида очиладиган сийдик чи1^арув тешиги- 
дан иборат.

Нафас олиш аъзолари упка ва трахеялардан иборат. Айрим ургим
чаксимонлар упка (чаёнлар, ¡^илоёлдтилар, айрим содда ургимчаклар), 
бош1^алари трахеялар (сольпугалар, сохта чаёнлар, пичанурарлар ва 
айрим каналар) ор1^али нафас олади. Купчилик ургимчаксимонларда 
бу иккала нафас олиш аъзолари з̂ ам учрайди. Упка тана бушлигининг 
1 о̂рин булимида жойлашган халтачалардан ва тана сиртидаги нафас 
олиш тешикчаларидан иборат. Халтачалар бушлигида жуда куп бир- 
бирига параллел жойлашган баргсимон бурмалар осилиб туради. На
фас олиш тешиги орь а̂ли бурмалар орасига з̂ аво киради. Бурмаларда
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гемолимфа айланиб юради. Чаёнларнинг упка халтачалари 4 жуфт, 
1̂ илоё1̂  ва тубан ургимчакларда эса икки жуфт булади.

Трахеялар 1̂ орин бушлигида жойлашган нафас олиш тешиклари —  
стигмалар билан бошланади. 5̂ ар бир стигмадан бир бойлам узун, учи 
берк ингичка найчалар кетади. Нафас олиш тешиклари биринчи ва ик
кинчи бугимларда жойлашган. Трахеялар ташт и̂ эктодерма эпителий- 
сининг тана бушлигига чу1^р ботиб киришидан келиб чи1̂ 1̂ ан. Купчи
лик ургимчакларда нафас олиш функциясини 1̂ орин булимининг ол
динги 1^исмида жойлашган бир жуфтдан упка ва трахеялар бажаради. 
Айрим майда ургимчаксимонлар, масалан, каналарнинг нафас олиш 
аъзолари булмайди, уларда газ алмашинув юш^а тана 1^оплагичи ор1̂ а- 
ли содир булади.

Упка ва трахеялар келиб чих^иши билан бир-бирига богли!  ̂аъзолар. 
Упка халталари 1^адимги сувда з̂ аёт кечирган ургимчаксимонлар аж- 
додлар1шинг 1̂ орин жабраоёхутаридан келиб чив̂ и̂ ан. Жабраоё191арнинг 
тана бушлигига ботиб кирган таш1^и тана 1^обигидан упка бушлиги 
з̂ осил булган. Кнорин жабраоё1^ларнинг ор1̂ а томонида жойлашган жаб- 
ра пластинкалардан эса упка япро1^алари з̂ осил булган. Трахеялар эса 
упкалардан анча кейинро! ,̂ улардан муста1^ил равишда келиб чиьдЕ̂ ан.

1̂ он айланиш системаси. 1̂ он айланиш аъзолари юрак, юраколди 
бушлиги, аорта ва тана бушлиги —  лакунлардан иборат. Ургимчакси
монлар юраги з̂ ар хил тузилган. Танаси бугимларга булинган чаёнлар
нинг юраги 1^орин булимида ичакнинг устида жойлашган узун най
дан иборат. Юракнинг' икки ёнида 7 жуфт тирх^ишсимон тешиклар
—  остийлар очилади. "Ургимчаклар юраги бирмунча калта булиб, 3- 
4 жуфт остийларга эга. Каналарнинг юраги эса бир жуфт тешикли 
калта халтачадан иборат. Жуда майда каналарнинг юраги ривож
ланмаган. Юракнинг олдинги ва кейинги учидан биттадан олдинги 
ва кейинги артериялар чи1^ади. Ургимчакларда эса фаь^ат олдинги 
аорта булади. Гемолимфа з̂ ар бир артериядан тана бушлигига тукила- 
ди. Сую191ик тана бушлигидан юраколди бушлигига ва ундан остийлар 
ор1^али юракка утади. Гемолимфада нафас олиш нигменти гемоцианин 
булади.

Нерв системаси. Йирик ва уртача катталикдаги ургимчаксимонлар
нинг нерв системаси яхши ривожланган. Бош мияси кузларни идора 
1^илиб турадиган олдинги булим —  протоцеребрум ва хелицерани идо
ра 1^иладиган кейинги булим — тритоцеребрумдан иборат. Акрон усим
талари антеннуллаларнинг й>^олиб кетиши туфайли миянинг оралш  ̂
булими —  дейтоцеребрум ривожланмаган. 1̂ орин нерв занжирининг 
тузилиши тана бугимларининг ривожланшпига мос келади. Танаси куп 
бугимли вакиллари (масалан, чаёнлар)да 1^орин нерв занжирининг 
кукрак булимидаги нерв тугунлари бирга ь^ушилиб, йирик бошкукрак 
нерв тугунини з̂ осил 1^илади. Нерв занжирининг 1 о̂рин булимида 7 та 
кичикро!  ̂нерв тугунлари булади. Сольпугларда йирик бошкукрак нерв
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тугунларидан таш1^ари яна битта кичикро!^ тугуни булади. Кнорин 
булимидаги бугимлар сонини камайиши нерв тугунларининг кон- 
центрацияланишига сабаб булади. Ургимчакларда барча нерв тугун
лари бошкукрак нерв тугунлари билан 1^ушилиб кетади. Каналарда 
тана булимлари бирлашиб кетиши туфайли 1^орин нерв занжирининг 
барча тугунлари бош мия билан бирга х^шилиб, умумий йирик нерв 
массасини з^осил х^илади.

Ургимчаксимонлар педипальпасида механик таъсирга сезгир жуда 
куп тукчалар жойлашган. Педипальпалар, оёх̂ лар ва тана сиртида жой
лашган махсус тукчалар }^авонинг тебранишгши 1 а̂бул к̂ илади. Кимё
вий сезги, ?̂ ид билиш  вазифасини лирасимон аъзо )тгайди. Бу орган ку- 
тикулада жойлашган тор чу1^урчадан иборат. Чух^урчанинг тубига нерв 
учлари келиб туради. Купчилик ургимчаксимонларнинг 12, 8, 6 жуфт
дан кузлари бор. Кузлар бошкукракнинг ор1̂ а 1^исмида жойлашган. 
Чаёнлар уз жуфтинн бир неча см наридан, айрим ургимчаклар эса 20-30 
см дан таниб олади.

Жинсий системаси. Ургимчаксимонлар айрим жинсли, жинсий де
морфизм ургимчаклар ва каналарда яхши ривожпанган. Ургимчаклар
нинг эркаклари анча кичик булиб, педипальпалари куйикиш аъзолари- 
га айланган.

Жинсий безлари жуфт булади, лекин купинча безлар 1^исман 1^ши- 
либ, то1̂  органни )^осил »¡илади. Масалан, чаён эркагининг бир жуфт 
уругдонлари бор, лекин ургочиларининг тухумдонлари бирга и̂ ушил- 
ган. Ургимчакснмонларда уругланиш ички булиб, куйикиш махсус спер- 
матофорлар орх а̂ли содир булади. Сперматофор уруг билан тулган хал
тачадан иборат. Эркак сохта чаёнлар ва купчилик каналарнинг эркак
лари сперматофорларини тупро1 1̂̂ а тавшайди, ургочилари эса уларни 
жинсий органлари билан илиб олади. Ургимчаклар эркаги педипаль
пасининг учки бугимида копулятив усимтаси булади. Улар педипаль- 
паси ёрдамида спермаларни ургочисининг жинсий тешигига ) ’̂казади.

Купчилик ургимчаксимонлар тухум 1^йиб купаяди. Лекин купчи
лик чаёнлар, сохта чаёнлар ва айрим каналар тирик тугади. Уларнинг 
уругланган тухуми жинсий безларининг йулида ривожланади. Эмбрио- 
ни ургочисининг жинсий органларидан ишлаб чи1^ариладиган 01̂ сил 
билан ози19танади. Ургимчаксимонлар эмбриони танаси вояга етган 
даврига нисбатан к5т[ бугимли булади. масалан, ургимчаклар эмбрио
ни 1̂ орин булилш 12 та бугимдан иборат, 4-5 бугимларда оёх^лари була
ди. Кейинчалик ^амма 1̂ орин бугимлари бирга х^шилиб кетади, оёгута- 
ри эса редукцияга учрайди. Чаёнлар эмбриони 1^орин бушлигининг ол
динги 1^исмидаги олтита бугимларида оё1ргари булади. Эмбрион ривож- 
ланишининг сунги даврларида биринчи жуфт 1^ориноё191ари— жинсий 
безларнинг 1^оп1^огига, иккинчи жуфти эса таро1^симон усимталарга 
айланади, 1^олган 1^ориноё1^лари з^исобидан упка з о̂сил булади. Бу 
далиллар ургимчаксимонларни куп бугимли з^айвонлардан келиб 
чи1 1̂^анлигини курсатади.
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Купчилик ургимчаксимонлар узг^ишсиз ривожланади. Метамор
фоз ривожланиш каналар учун хос. Ургимчаксимонлар бир неча тур- 
кумларга булинади.

17.4.4. УРГИМЧАКСИМОНЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ 

17.4.4.4.1. ЧАЁНЛАР (SCORPIONES) ТУРКУМИ

Чаёнларнинг танаси яхлит бошкукрак ва куп бугимли 1^ориндан 
иборат. Педипальпаси 1^иа^ичсимон булади. 1̂ орин булими 12 бугим
ли булиб, 7 бугимли кенг олдинги ва 5 бугимли ингичка кейинги 
1^оринга булинади (175-расм). Кейинги 1^орин булими бугимлари 
узаро )^аракатчан г^шилган булиб, учки 1 и̂сми —  тельсонда бир жуфт 
за} а̂р безлари ва найзаси жойлашган. Найзасининг учига заз а̂р без
ларининг йули очилади.

Чаёнлар зщ арш  найзасидан улжасини улдириш ва душманлардан 
узини } и̂моя 1дшиш учун фойдаланади. Чаён улжасини педипальпаси 
билан тутиб олгач, г^орнини елкаси устидан ошириб, унинг танасига 
найзасини санчади. Чаёнлар одам учун унча хавфли эмас, лекин тропик 
мамлакатларда учрайдиган чаёнлар за̂ а̂ри одамлар, айнш^са болалар 
организмига кучли таъсир курсатади.

Чаёнлар нсси1^севар, жанубий минта1^алардакенг тарл^алган йнртгдгч 
)^айвонлар. Улар кундузи тошлар остида ёки дарахтларнинг ковагида 
ва бош1^а пана жойларда яшириниб, тунда овга чи1 а̂ди.

175-расм. ?̂ ар хил ургамчаксимонлар.
А — 1̂ илоё1̂  ТйурЬопш саи<1а1ит. Б — пичанурар Phalangium орШо. В — 1д^шхур ургим- 
чак РоесЦоЛепа гcgalis.
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Чаёнлар —  энг ь;адимги ургимчаксимонлардан. Уларнинг тури 600 
дан орти! .̂ Бир неча тури Марказий Осиёда учрайди. Купчилик турла
ри майда. Бизнинг минтаг^амизда читр чаён Buthus еиреш кенг тар1 а̂л- 
ган. Унинг узунлиги 6,5 см га етади.

17.4.4.2. СОХТА ЧАЁНЛАР (PSEUDOSCORPIONES) ТУРКУМИ

Тадичи тузилиши чаёнларга ухшаш, лекин жуда майда (1-12 мм) 
з^айвонлар. 1̂ орин булими 11 бугимдан иборат, педипальпаси йирик 
1̂ ис1̂ ичга ухшаш. Хелицераларининг з^аракатчан бугими учига тур без- 
ларининг йули очилади. Бу безларнинг сую1у1игидан ин 1 '̂риш учун 
фойдаланилади. Икки жуфт трахеялари ёрдамида нафас олади.

Сохта чаёнлар ургочиси сперматофорлар ёрдамида уругланади. Уруг- 
ланиш ь;уйидагггаа содир булади. Эркак ва ургочиси бир-бирига i âpa- 
ма-1^арши туриб олади. Эркаги ерга спермалари билан тулган шилим- 
ши1̂  сую191ик чи1^аради. Суюь^хик 1 о̂тиб, сперматофорни з̂ осил 1̂ илади. 
Ургочиси сперматофорни жинсий тешигига киритади. Уругланган ту
хумлари ургочининг 1 о̂рин томонидаги махсус чи1^ариш камерасида ри
вожланади. Личинкаси тухумдондан ажралиб чи1^адиган сари1^лик би
лан ози191анади. Камерадан чи1̂ 1̂ ан личинкалар дастлаб унинг сиртига 
ёпишиб олади. Личинкалар фа1̂ ат туллашдан кейин мустаг^ил яшай бош
лайди.

Сохта чаёнларнинг 1300 га Я1̂ ин тури маълум. Одатда тупро1^а, тош- 
ларнинг остида, баъзан хонадонларда эски китоблар орасида учрайди. 
Майда з^ашаротлар билан ози191анади. Хонадонларда китоб сохта чаёни 
Chelifer cancroides яшайди.

17.4.4.3. 1^ИЛОЁ1^ЛИЛАР (PEDEPALPI) ТУРКУМИ

Таш1^и тузилиши чаёнларга бирмунча ухшаб кетади, лекин 1̂ орин 
булими икки п^исмга булинмаган (175-расм). Айрим турларининг 1̂ орин 
булими учида узун ипчаси булади. Педипальпалари 1̂ ис1̂ ичга ёки ту- 
тувчи оё!̂ 1̂ а айланган. Биринчи жуфт юриш оё!^лари туйгу вазифасини 
бажарувчгх узун ва ингичка 1̂ илни з̂ осил 1^илади.

К̂ Ш1оё19Тилар бир ёки икки жуфт упкалар ёрдамида нафас олади. Улар 
фа1 а̂т тунда ов 1^иладиган йирт1^ичлар, кундузи эса инларида яши- 
риниб ётади. 180 дан орти!  ̂турлари маълум, асосан тропик и1^лимда 
тарг^алган.

17.4.4.4. СОЛЬПУГАЛАР, ЯЪНИ ФАЛАНГАЛАР (SOLIFUGAE)
ТУРКУМИ

Сольпугалар —  йирик ургимчаксимонлар, узунлиги одатда 50-70 мм, 
фа1 а̂т айрим вакиллари 10-15 смгача етади. Танаси 1^унгир-саргиш 
рангли булади. Бош1^а ургимчаксимонлар орасида сольпугалар тана-
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сининг куп сонли бугимларга булинганлиги билан ажралиб туради. 
Уларнинг бошкукраги икки 1^исмдан иборат (х а̂ранг: 172-расм). Тургта 
сегментларнинг х^шилишидан з̂ осил булган олдинги 1^исмида хелице- 
ралари, педипальпалари ва икки жуфт хлорин оёь^ари; иккита эркин 
жойлашган бугимлардан з̂ осил булган кейинги 1^исмида эса фаь̂ ат икки 
жуфт юриш оёг^гари булади. Олдинги бош-кукрак 1^исмини йирик бош 
1̂ ал1̂ они ёпиб туради. Бош 1 а̂л1 о̂нининг олдинги чегида бир жуфт кузла
ри жойлашган. Хелицералари жуда йирик, уларнинг асосий бугими 
йугон, 1̂ ис1̂ ичлари кучли ривожланган булади. 1^ис1^ичпари уткир хи
тин тишчали булади. Йирик педипальпалари юриш оёь^харига бирмун
ча ̂ шаш булса-да, тирноьртари булмайди. Педипальпалар з̂ ар хил функ- 
цияни бажаради. Хусусан з^аракатланишда ипггирок этади. Туйгу ёки 
улжани тутиб туриш учун хизмат х и̂лади. Бундан таш1^ари 1^шилиш 
даврида сольпугаларнинг эркаклари педипальпалари ёрдамида урго- 
чисини ушлаб туради.

Сольпугаларнинг оёхухари бир-биридан бирмунча фар1̂  1^илади. Би
роз 1̂ ис1̂ аро1̂  ва ингичкаро!^ олдинги оё!91ари туйгу вазифасини бажа
ради. 1̂ олган икки жуфти эса з̂ а!̂ и1̂ ий юриш оёхухари булиб, уларнинг 
панжалари бугимларга булинган, учида тирно191ари булади. Орх̂ а оёхрха- 
ри бош1^аларига нисбатан узунро! .̂

1̂ орин булими унта бугимдан иборат, з̂ ар бир бугимнинг тергити 
ва стернити булади. Кнорин бирмунча ингичкаро!^ бугим орх а̂ли кукрак 
билан туташади.

Сольпугаларнинг танаси ва оёхдхари жуда куп з̂ ар хил узунликдаги 
туклар ва х^иллар билан 1^опланган. Улар жуда тез югуради ва яхши 
сакрайди, тик жойларга з̂ ам осон чи1̂ а олади. Душмани билан тут^наш 
келганидауни х^рхдггшпгауринади. Танасииинг олдинги 1^исмини к)п:а- 
риб олади, 1^ис1^ичларини очади, педипальпаси ва олдинги оётутарини 
кутариб олиб, душманига з а̂мла 1̂ илади, з а̂тто айрим турлари хелице- 
раларини бир-бирига ипщалаб, гичирлашга зЬсшаш овоз чи1^аради.

Купчилик сольпугалар тунги йиртг^ич з^айвонлар, кундузи улар з̂ ар 
хил пана жойларга, тошлар орасига, кемирувчилар инига ёки узлари 
ковлаган инларга яшириниб олади. Кечаси ов 1^илишга чи1р а̂н соль- 
пугаларни сунъий ёруглик, айни1^са ультрабинафша нурлар жалб 
1^илади. Фак;ат айрим турлари кундузи з̂ ам ов 1^илади. Марказий Осиё 
з^удудида тар1^алган унча катта булмаган 01^иш тилларанг кунсевар 
сольпуга к^^ндузи фаол з̂ аёт кечиради.

Сольпугалар жуда очкуз булиб, з^ашаротлар, купоё1^ар, ургимчак
лар, заз^кашлар ва бошх а̂ з^айвонлар билан озии^анади. Иирик турлари 
з̂ атто 1^ушларнинг жужасига, майда калтакесакларга ёки кемирувчи- 
ларнинг боласига з̂ ам з̂ ужум 1̂ илиши мумкин. Улар уз улжасини тез 
ушлаб, терисини хелицералари ёрдамида йиртиб, жароз^атланган жой
га з̂ азм 1^илиш ширасини томизади. }<̂ азм шираси таъсирида суюлган 
ози1 н̂и суриб олади. Сольпугалар з̂ ечеб туймайдиган з^айвонлар. Улар
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1^лда бо1^илганда »¡орни т^^иб, ёрилиб кетгандан сунг з̂ ам хелицерала- 
ри ?^аракатдан тухтагунча ов1 а̂т еяверишган.

Солпугалар сулаги заг^арли эмас. Лекин йирик сольпугалар хелице
раси одам терисини 1^онатиши мумкин. Бундай ?^олларда баъзан хели- 
цералардаги ози1̂  1^олдиги жароз^атланган жойга тушиб, терини яплиг- 
лантиради.

Сольпугаларнинг эркаги ургочисини тунда унинг 5̂ иди ор1^али 
топиб олади. Педипальпалари }̂ ид билишда катта а)^амиятга эга. Эр
каги уруг билан тулган сперматофориии ургочиси жинсий тешигига 
жойлайди. Уругланган ургочи узига ин к;азиб, 30 дан 200 гача тухум 
1 у̂яди. Тухумдан чив;1 а̂н ёш бугимлари дастлаб ^^аракатсиз ва ним- 
жон булади, уларни ургочиси 1^ури1^лайди. 1̂ ишда сольпугалар ка- 
рахтлик з^олатига утади.

Купчилик сольпугалар тропик, субтропик ва муътадил ив;лимли 
з^удудларда, асосан 1̂ уру1̂ дашт ва чулларда ?̂ аёт кечиради. Бу тур
кумга 60 дан орти1̂ ро1̂  тур киради. Улар айни1^са Африка 1^итъасида, 
Жанубий-Рарбий ва Марказий Осиёда кенг тар1$алган. Марказий Осиё, 
Кавказ ва 1̂ римда, Россиянинг жанубий з^удудларида Оа1ео<1е5 уруги 
вакиллари куп учрайди. Улар орасида 5 см келадиган оддий сольпуга 
С а1еос1е5 агапео1дез кенг тар1^алган. Марказий Осиё чулларида вунгир- 
саргиш 1̂ ора тукли каспий сольпугаси С а 1еос1е8 са5р1из кенг тар1^алган. 
Бу сольпуганинг катталиги 6,5 см га етади. К[ора1дтмда учрайдиган ту- 
тунранг сольпуга (Са1ео<1ез fumigatus) янадакаттаро!^ булиб, унинг узун
лиги 7 см га етади. КагзЬсЫа уругига 1^арашли унча йирик булмаган 
саргиш рангли сольпугалар Марказий Осиё ва Закавказьенинг тогли 
ва тоголди ?^удудпарида тар1^алган.

17.4.4.5. ПИЧАНУРАРЛАР (OPП.LIONES) ТУРКУМИ

Таш1^и куриниши ургимчакларга 5тсшаш булади. Лекин улардан та
насининг бугимларга булинганлиги билан фар1  ̂ 1^илади (175-расм). 
Кнорин булими 9-10 бугимдан иборат. Хелицераси в;ис1^ичга ухшаш, 
оё!р1ари жуда узун ва ингичка булади. Трахеялар билан нафас олади.

Пичанурарларнинг 3200 дан купро!  ̂тури маълум. Оддий пичанурар 
РЬа1ап£шт орШю жуда кенг тарь^алган булиб, иморатларнинг девори
да ва дарахтларда учрайди.

17.4.4.6. УРГИМЧАКЛАР (ARANEI) ТУРКУМИ'

Ургимчакларнинг бошкукрак ва 1^орин булимлари бугимларга 
булинмаган, лекин бу булимлар бир-бири билан 1̂ ис1̂ а ва ингичка 
пояча ор1^али туташ ган булади. Хелицераларининг учки бугими 
з^аракатчан тирно1 1̂^а ухшайди. Педипальпалари узун пайпаслагич- 
га ухшаш булиб, эркакларида 1^ушилув органи вазифасини бажара-
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ди. Упкалари бир ёки икки жуфтдан, купчилик турларида бир жуфт 
трахея бойламлари з̂ ам булади. Кнорин булимининг икки бугимидан 
1^орин оё!^лари узгариб, икки жуфт тур ишлаб чиг^арувчи сугалларни 
з о̂сил 1^илади (¡^аранг; 173-расм).

Ургимчакларнинг 1̂ орин б )^ и ги д а  жуда куп безлари булади. Айрим 
ургимчакларда бу безларшшг сони 1 ООО га етади. Безларнинг йули 1̂ ор- 
нининг кейинги 1^исмига, яъни тур сугалпарининг олдидаги пластинка
га очилади. Безлар ишлаб чш^арган ёпшш̂ о!̂  сую1р1ик з^авода 1^отиб, 
ип з о̂сил 1^илади. Бир неча юзлаб безлар ишлаб чиг^арадиган жуда 
ингичка ипчаларни битта умумий ипга ёпиштириб ургимчак инини 
з о̂сил 1$илади. Бу иплар з̂ ар хил (1̂ уру1̂ , г;ул ёки ёпиш1̂ 01̂ ) булгани
дан улардан ургимчаклар тутувчи ургимчак ини ва пилла ясаш учун 
фойдаланишади.

]К̂ аёт кечириш хусусиятларига кура ургимчакларни дайдилар ва 
утрон; яшовчилар, яъни тур ту1^увчиларга ажратиш мумкин. Дайди 
ургимчаклар тутувчи тур ту1^имайди, улжасини ерда ёки усимликлар 
устига чи1^иб олиб пойлайди. Купчилик ургимчаклар уяда ёки тури 
устида утро!^ з̂ аёт кечиради. Тут1^ич турларнинг катта-кичиклиги ва 
шакли жуда хилма-хил, з̂ ар бир тур узига хос булади. Утро!^ ургим
чакларнинг тут1̂ ич тури ини Я1̂ инида ястаниб ётади ёки дарахтлар 
ва буталарнинг шохлари орасига тортилган булади. Бир 1^анча ургим
чаклар ер юзасига чу1^урча шаклида ин 1$уради, ин деворларига ургим
чак турини тушайди, инни турдан ясалган 1̂ оп1̂ о1̂ ча ёпиб туради. 
Сув ургимчаги Аг§угопе1а адиа11са сув тубида 1^унгиро1^ча шаклида
ги тут1^ич тур т5̂ ийди. Турни сув остидаги усимликларга ёпипгтириб, 
уни з̂ аво билан тулдиради. Ургимчак ваЕ̂ т̂ вахд'и бршан сув юзасига чи1̂ а- 
ди ва тана юзасидаги туклари орасига з̂ аво олиб, инга 1$айтади.

Ургимчаклар турга тушган з^ашаротларни ихшар билан ураб таш- 
лайди, сунгра унинг танасини хелицералари ёрдамида йиртиб, сулаги- 
ни томизади. Сулак таъсирида парчаланиб, сую1̂  з̂ олга келган ички ту1̂ и- 
маларни ургимчак суриб олади. Ургимчаклар игшардан тухуми атро
фига пилла тув и̂ш учун з̂ ам фойдаланади. Ургочи ургимчаклар пилла- 
сини узи билан олиб юради ёки уни 1 у̂ри1^лайди. Ургимчак иплари 
ургимчакларни з̂ аво ох^ими ёрдамида тарг^алишида з̂ ам катта аз^амият- 
га эга. Енгил шабада эсиб турадиган куз кунлари тухумдан чи1̂ 1̂ ан ёш 
ургимчаклар утларнинг устига чи1 и̂б олиб, узун ип чш^ара бошлайди. 
Ип маълум бир узунликка етгандан сунг ургимчак оёгини йигиб олиб, 
уси^икдан сакрайди, шамол эса уни учириб кетади.

Ургимчакларда жинсий диморфизм яхши ривожланган. Эркак
лари ургочиларига нисбатан кичик булади. Эркак ургимчаклар пе- 
дипальпасидаги найсимон усимтаси 1^ушилиш органи з^исобланади. 
Усимтанинг найи таш1$арига очилади. Эркак ургимчак уруг билан 
тулган усимтасини ургочиси уруг халтасига киритади. Эркак ургим
чаклар куйикиш пайтида ра1^сга ухшаш турли з^аракатлар 1^илади.
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Айрим ургимчакларнинг эркаги ургочисига улдирилган улжа инъом 
этади. Уругланган ургочи ургимчак 1^очишга улгурмаган эркагини 
еб 1^яди.

Ургимчакларнинг з^аётида сезги органлари муз^им аз^амиятга 
эга. Танаси юзасидаги жуда сезгир туклар туйгу вазифасини ба
жаради. Ургимчаклар туклар ёрдамида Я1^индан учиб утаётган 
з^ашаротларни ёки тут1^ич тури ипларининг тебранишини сезади. 
Бир 1^анча ургимчаклар овоз чии;ариш ва уни эшитиш хусусияти
га эга. Бу органлар тананинг турли жойларида, хусусан хелицера 
ва педипальпалари, кукрак ва и^орин 1^исмларида жойлашган. ?^ид 
билиш вазифасини олдинги оёх^ларининг панжасидаги тарзал орган
лари ёки тана сиртида ва махсус усимталарида жойлашган лираси- 
люн органлар бажаради. Бу органлар таъм билиш  вазифасини з̂ ам 
баж ^ади. ^ ид билиш органлари куйикиш даврида катта аз^амиятга 
эга. Ургимчакларнинг кузлари 4 жуфт, баъзан 3 жуфт булади. Купчи
лик ургимчакларда, айни1^са тур ту1^ийдиган вакилларида кузлари 
яхши ривожланмаган. Турдаги ургимчаклар фа1 а̂т з^аракатланадиган 
йирик нарсаларни куради. Сакровчи ургимчакларнинг кузлари 
яхши куради, з^атто улар нарсаларнинг рангини з̂ ам фар1̂  х^илади. 
Тажриба йули билан ургимчакларда шартли рефлекслар з̂ ам з^оснл 
1^илиш мумкин. Бир 1^анча ургимчакларда з^имоя ранги ва мимикрия 
хусусияти яхши ривожланган.

Купчилик ургимчакларнинг з̂ аёти бир йилда тугайди. Уларнинг пил
ла ичидаги тухуми ёки ёш наели к^ишлаб 1^олади. Жанубий, айнии с̂а 
тропик и191имда з̂ аёт кечирадиган айрим ургимчаклар анча узо1̂  яшай
ди. Масалан, цуиосур ургимчаклар (175-расм) 7-8 йилданЮ йилгачаумр 
куради.

Ургимчаклар куп ми191:орда зараркунанда з^ашаротларни йуь^отиб 
фойда келтиради. Уларнинг узи з̂ ам бош1^а з^айвонлар, масалан, кеми- 
рувчилар, судралиб юрувчхшар ва з^ашаротларга ем булади. Купчилик 
ургимчакларнинг заз а̂р безлари суюь^лиги фа1^ат з^ашаротларга таъ
сир 1^нлади. Лекин улардан айрим вакилларининг заз^ари одам ва 
з^айвонлар учун хавфли з^исобланади. Марказий Осиё, Кавказ, К^рим 
ва Эроннинг чул ва дашт минтах^аларида учрайдиган и;ораи;урт 
Ьа1говес1х18 &ес1еспп^ийа1ш (1̂ аранг; 172-расм) з̂ амда Амфика чулларида 
тарв^алган 1̂ ора бева Ь.тас1апз айнш^са жуда заз а̂рли з^исобланади.

1̂ ора1̂ уртнинг ургочиси 10-20 мм, эркэти 4-7 мм булиб, 1^орин 1̂ ис- 
мннинг ор1^асида 1̂ изил доглари булади. Ургимчак чулдаги 1^ри1  ̂ер- 
ларда, жарликлар ва тог ён багирларида куп учрайди. Ургочи 1|;ора19?рт 
тупро!  ̂устидаги чу19?рчаларда, кемирувчиларнинг инига, йирик тош- 
ларнинг остига ин 1д р̂ади. Инининг огзига туп^ич турини тортиб 1̂ уади- 
Исси!  ̂ёз мавсумида (июнь, июль) ¡ о̂раь^^ртлар пана жой 1^идиришга 
тушади. 1^ора10'ртлар билан заз^арланиш айниь с̂а ана шундай мигра
ция даврида купро!  ̂содир булади. 1^ора10?рт зщаря туялар ва отларга
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iiHHHî ca кучли таъсир курсатиб, уларни одатда улимга олиб келади. 
Цорах^урт заз а̂ри одамга }̂ ам кучли таъсир х^илади ва баъзан ?;алокатга 
олиб келиши мумкин. I^opaiypT ча!̂ 1̂ ан одам ijopai^ypTra 1 а̂рши зардоб 
билан эмланади.

Заз а̂рли ургимчаклардан Марказий Осиё, Европанинг жану бида кенг 
тарг^алган бий-тарантул (Lycosa singoriensis)HH 3i;aM куриш мумкин. Бий 
25-35 мм катталикда булиб, танаси к;алин туклар билан 1^о1шанган. У  
4yi^ip вертикал инларда яшайди. Инининг остига тур тушайди. Бий 
купро!  ̂нам, ерости сизот сувлари тупро!^ юзасига Я1̂ ин жойлашган ер
ларда учрайди. Бий ча!̂ 1̂ анида огри!  ̂сезилса-да, унинг заз а̂ри одам учун 
хавфли эмас.

17.4.4.7. КАНАЛАР (А СА М ) ТУРКУМ И

176-расм. Иксод канаси Ixodes 
ricinus.
А — ургочи кананинг opija томон
дан куриниши. Б-В — хартумининг 
opî a ва 1̂ орин томондан куриниши: 
1 — Хартум, 2 — тана, 3 — юриш 
ос]^лари, 4 — хартумининг асосий 
65ТИМИ. 5 — педипальпаси, 6  — ги- 
постом (хартуми асосидаги усимта),
7 — хелицералар, 8 — 1̂ опловчи плас- 
тинкалар.

Каналар майда, баъзан микроскоп- 
да куринадиган катталикдаги з^айвон- 
лар булиб, з̂ ар хил з̂ аёт кечиради. Улар 
орасида з^айвонлар, одам ва усимликлар- 
да паразитлик 1^илувчи, сапрофитлари 
ва йирт1^ич турлари учрайди. Каналар
нинг 10 СЮО га Я1̂ ин тури маълум.

Каналарнинг танаси з̂ ар хил даража-

177-расм. Иксод каналарнинг ички тузили
ши.
1 — Хартум, 2 
органи,5 
7

— Хартум, 2 — )̂ ал15ум, 3 — сулак бези, 4 — жене 
ргани, 5 —урта ичак, 6 —урта ичак кур усимталари, 
— ректал пуфак, 8 — мальпиги найчалари, 9 — ту

хумдон, 1 0 — тухум сатли, 11  — нерв йуни, 12  — тра
хея.
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да бугимларга булинган. Улар орасида танаси куп сонли бугимларга 
булинган вакиллардан тортиб, танаси яхлит булган вакиллари ?̂ ам куп 
учрайди. Купчилик каналарнинг хелицера ва педипальпалари бирга- 
ликда санчиб сурувчи хартумни з^осил 1^илади (176-расм). Бир х а̂нча 
турларининг нафас олиш органлари булмайди. Купчилик каналар- 
да эса трахеялар ривожланган. К̂ он сурувчи каналарнинг ичаги жуда 
кенгайиб ён халталарни з̂ осил 1^илади (177-расм).

Айрим каналарнинг эркакларида з̂ аг;ив$ий копулятив органи була
ди. Купчршик }^олларда ургочи кана сперматофор ёрдамида уруглана
ди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкасининг оёг^лари 3 жуфт булади. Личинка 
вояга етмаган тшфага айланади, нимфанинг оё1у1ари 4 жуфт булади. 
Айрим вакилларининг бир нечта нимфа даври булиши мумкин.

Каналар хилма-хил усулда озиг^ланади. Улар орасида купчилик 
вакиллари тупро1^да, тукилган баргларнинг остида ва мохларда з̂ аёт 
кечнриб, сапрофит озиь^ланади, бош1^алари йирт1^ичлик 1^илади ёки 
турли з^айвонларда паразитлик 1^илади. Паразит каналар уз хужайи-

178-расм. Паразит аргазид каналар.
А  — тову!^ канаси. В, Г— каламуш канаси, В — Персия канаси, Г, Е — ит кана (А, В — 
ор 1̂ а томондан, Б, Г —]^орин то.мондан, Г — лияинка, Д — нимфа, Е — имаго: 1 — анал 
тешик, 2 — нафас олиш тешиги, 3 — жинсий тешик.
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нининг içoHH, тана суют^лиги, тери ёки пати билан ози1^ланади. Одам- 
лар ва }^айвонлар паразитлари орасида иксод каналари (Ixodidae) ва 
аргаз кшишари (Argasidae) кенг тар1^алган (178-расм). Бу каналар î oh 
суриш билан бирга одамлар учун хавфли бÿлгaн тошмали ва 1^айта- 
лама терлама, кана энцефалити, туляремия ва йирик шохли моллар- 
да учрайдиган пироплазмоз касалликларини î ÿ3FaTyB4H микроорга
низмларни тарх^атади.

Одам ва з^айвонлар терисида щчшт кашей Sarcoptes scabei ( 179-расм) 
паразитлик 1̂ илади. Кана микроскопик катталикда (0,15-0,3 мм) булиб, 
терининг шох 1̂ аватида ÿ3nra йÿл очади. К^ичима канаси билан зарар
ланган тери жуда 1^ичишиб, яра з о̂сил х и̂лади. Хуснбузар катси Demo- 
dex folliculoram (179-расм) одам терисидаги ёг безлари ва соч халтасида 
паразитлик 1^илади. Баъзан без к^^пайнб, юзда ва терининг турли жой
ларида г^унсбузар тошиб кетишига сабаб булади.

Паразит каналар орасида тайга канаси (Ixodes persulcatus) Узо1  ̂
Шар1^да, ит канаси (I. ricinus) эса Европа мамлакатларида кенг тар1^ал- 
ган. Вояга етган каналар ÿт-ÿлaнлap ва буталарга ÿpмaлaб чи1^иб, 
хужайин устига ÿsHHH ташлайди. 1̂ он cÿpn6 булган каналар ерга ту
шиб хазонлар остига тухум ¡̂ÿяди. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкалар кал- 
такесак, т^ушлар ва майда сутэмизувчиларни, нимфалари эса бирмун
ча йирикро!  ̂з^айвонларнинг х о̂нини суради. Вояга етган каналарнинг 
асосий хужайинлари йирик сутэмизувчилар ва одамлар з^исобланади. 
Шундай 1^ и б , иксод каналар ривожланиши давомида учта хзжайин- 
да паразитлик т^йлади. Лекин бир т^анча каналарнинг личинкалик ва 
нимфалик даври битта хужайинда, вояга етган даври эса иккинчи 
хужайинда ривожланади. Айрим каналар эса ривожланиш давоми
да ÿ3 хужайинини тарк этмайди, яъни битта хужайинда ривожлана
ди. Марказий Осиё з^удудида паразит каналардан Hyalomma ва Ог-

179-расм. Одамда пара
зитлик Б^иладиган кана
лар.
А — 1̂ ичима кана Sarcoptes 
scabiei, Б — з;уснбузар кана.
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пкЬос1огаз авлодларига мансуб булган турлар кенг тар1^алган. Бу ка
налар молхоналар ва хонадонлар девори ва полидаги ёри1^ларда 
учрайди. ̂ ар хил касалликларни 1$узга1увчи вируспар, бактериялар, спи- 
рохеталар, паразит бир )^ужайрали з^айвонлар каналар ёки )^ашаротлар 
ёрдамида бир з^айвондан иккинчисига утади. Каналар ва >^ашаротлар 
ор1^али Ю1^адиган касалликлар трансмиссив дейилади. Табиатда 
трансмиссив касалликшрнинг табиий манбаи мавжуд. Лекин ёввойи 
)^айвонлар организмида одатда шундай касалликларга 1 а̂рши иммуни
тет пайдо булиши туфайли уларга касаллик катта зиён етказолмайди. 
Табиий манбага тушиб 1 о̂лган одам ёки уй }^айвонлари бу касаллик
ларни каналар ёхуд ?^ашаротлар ор1^али юв^тириши мумкин. Трансмис
сив касалликларнинг олдини олиш учун каналар ваг^ашаротлардан са!̂ - 
ланиш чораларига риоя 1^илиш лозим.

Каналарнинг бир 1 а̂нча турлари усимликлар билан з̂ ам боглан
ган. Турли хил усимликлар баргида ургимчак каналар (ТкгапепсЫс1ае) 
паразитлик 1^илиб, катта зиён келтиради. Усимликларнинг турли ор- 
ганларида буртма >̂ осил 1^илувчи каналар (ЕпорЬу[с1ае) зиён келти
ради.

Тупро1у1а сапрофит ва йирт1^ич озн1^ланадиган совутли каналар 
(Ог1Ьа11с1ае), сув з^авзаларида эса йнрт1^ич сув каналарн (НуёгасЬпе!- 
Ыае) куп учрайди.

17.4.5. ИМИЛЛАБ Ю РУВЧИ Л АР (TARDIGRADA) СИ Н ФИ

Бу синф 10'ру1ршкда, чучук сув ва баъзан денгизларда учрайдиган 
180 га Я1̂ ин жуда майда з^айвонлар турини уз ичига олади. Имиллаб 
юрувчиларнинг з^айвонлар системасидаги урни з^озиргача номаълум. 

Таш1^и тузилиши. Боши танадан ажралмаган, калта танасида бугим-
лар сони жуда оз, содда бугимларга 
булинмаган турт жуфт оё!^ларининг 
учида тирно1^лари булади. Антеннала- 
ри булмайди. Нафас олиш ва i ôh айла
ниш аъзолари ривожланмаган.

Имиллаб юрувчилар катталиги
0 , 1- 1,2 мм булган, калта в а йугон

180-расм. Имиллаб юрувчилар МасгоЬ1о1из 
Ьи£е1ап(11.
А — нормал )^одца. Б — 1̂ уриб 1̂ олган: 1 — >;ал1̂ у- 
му сти нерв тугу ни, 2 — стилет, 3 — сулак безла
ри, 4 — }̂ ал]5ум, 5 — урта ичак, 6 — тухумдон, 7
— мальпиги найчалари, 8 — урта ичакнинг 
йугонлашган ¡^исми, 9 — тешикча, 1-1У — оё191ар.
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з^айвонлар. Оё!^ларининг 3 жуфти буртма шаклида булиб, танаси
нинг икки ёнида, туртинчи жуфт оёв^лари эса танасининг кейинги 
1^исмида жойлашган (180-расм).

Ички тузилиши. Огиз тешиги танасининг олдинги томонида жой
лашган. Ичаги тугри, з а̂л19?мига бир жуфт сулак безларининг йули очи
лади. Огиз бушлигида эса бир жуфт уткир нинаси (стилет) жойлашган. 
Унинг ёрдамида хайвон усимликлар з^ужайраси 1^обигини тешади ва 
унинг ширасини суриб олади. Ичак деворида мальпиги найчаларига 
^ш аш  иккита усимтаси булади.

Нерв системаси метамер хусусиятга эга, з^ал1^умусти ганглийси, 
з а̂л1 у̂молди коннективалари ва 1^орин нерв занжиридан иборат. Нерв 
занжирида 5 жуфт ганглийлари жойлашган. Сезги аъзолари бир жуфт 
майда кузчалардан з а̂мда танасининг олдинги ва кейинги томонида 
жойлашган сезгир сургичлардан иборат.

Силли!  ̂мускуллари алоз^ида дасталар з^олида жойлашган буйлама 
ва кундаланг мускуллардан иборат.

Имиллаб юрувчилар айрим жинсли, гд'руг^хикда з̂ аёт кечирадиган 
турлари орасида ургочилари купро!  ̂учраб туради. Эркак индивидлар 
ургочиларига нисбатан икки марта кичикро!^ булади. Ургочиси тул- 
лаш даврида эски пусти ичига тухум 1^яди.

Ривожланиши ва биологияси. Имиллаб юрувчилар узгаришсиз ри
вожланади. Личинкаси усиш даврида бир неча марта туллайди.

Имиллаб юрувчилар одатда нам мохларда куп учрайди. Куггчилик 
турлар ¡ '̂ргох^чиликка жуда чидамли булиб, î ypyî  з о̂лда икки йилгача 
тирик 1^олиши, нам теккаиида эса яна 1^айтадан жонланиши мумкин. 
I ŷpyi  ̂з о̂лда са1^ланган имиллаб юрувчилар 150° з^ароратда ва -270° со- 
Byi^a з̂ ам i^ci^a мудцат давомида тирик 1^олиши ани1^ланган.

Имиллаб юрувчилар жуда секин з^аракат 1^иладиган з^айвонлар 
з^исобланади. Улар бир минут ичида 2 мм йул боса олади.

Б У Р И М О Ё Щ И Л А Р  Т И П И Н И Н Г  Ф И Л О Г Е Н И Я С И

Бугимоё191илар типининг аждодлари танаси куп бугимларга булин
ган примитив тузилган куп тукли з̂ аль̂ али чувалчанглар булган. Купчи
лик олимларнинг фикрича бугимоё1^лилар билан з̂ ал1̂ али чувалчанглар 
тузилишидаги умумий ухшашлик уларни битта умумий Articulata 
(бугимлилар) типига бирлаштириш учун асос булади.

Вугимоё191илар турли кенжа типларининг вакиллари бир-биридан 
танасининг булимларга булиниши, бош булимининг ихтисослашиш 
даражаси, оёг^ларининг тузилиши ва личинкасининг ривожланиш ху- 
сусиятлари билан кескин фар1̂  1^илади. }^ал1^али чувалчанглардан 
бугим0ё191иларнинг келиб чи1 и̂ш жараёни тана тузилиши мураккабла- 
шуви opi^ann б орган. Бу жараёнда чувалчангларнинг юп1 а̂ кутикуласи 
пиши1  ̂ таш1^и тана скелетига айланган, тери-мускул халтаси алоз^ида
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мускулларга ажралиб кетиши туфайли аралаш тана бушлиги —  миксо
цел пайдо булган, параподийлардан юриш оёхухари ва ор1̂ а 1̂ он томи
ридан эса юрак келиб чих̂ г̂ ан, мураккаб кузлар ривожланган. Цефали- 
зация (бошнинг шаклланиши) жараёнида тананинг олдинги бугимла- 
ридан бош булими з о̂сил булиши ва олдинги параподийлар огиз ор
ганлари (жаглар)га айланиши туфайли танадаги гомоном бугимлар 
урнига гетероном бугимлар пайдо булган. Ю1^орида келтирилган 
фикрларнинг далили сифатида сувда з̂ аёг кечирадиган айрим бугимоёв;- 
лиларда нафас олиш органи таш!^! тери жабраларидан иборат эканли
гини айтиб утиш кифоя. Тубан 1^ис1^ичба1^асимонларнинг жабраси 3!;ам 
параподийлардан келиб чи1̂ 1̂ ан оё!^лар билан богланган. Биро!  ̂
оё1у1ар бугимларга булинганлиги билан параподийлардан фар1̂  1̂ ила- 
ди. Бугимоёх^тиларнинг антеннулласи пайпаслагичлардан з̂ осил булган.

Бугимоёьутиларшгнг энг тубан тузилган вакиллари жабра билан на
фас олувчилар ва трилобитасимонлар орасида учрайди. Бу иккала кен
жа тип вакиллари тузилишида дастлабки бугимоёх^лиларга хос булган 
бир 1̂ анча содда белгилари булса-да, улар уртасида муз^им тафовутлар 
:̂ ам мавжуд. Хусусан, 1^иа^ичба1^асимонларнинг оёх^тари ?̂ ал1̂ али чу
валчанглар параподийларига хос булган айри шохли, трилобитасимон- 
ларники эса бир шохли булади. Трилобитасимонларнинг з а̂мма тана 
бугимларидаги оёх^хари бир хил тузилган булса, 1^ис1^ичба1 а̂симонлар- 
нинг оёхдхари ихтисослашган. Бош булимининг ихтисослашиш дара- 
жасига кура трилобитасимонлар тубан х^исх^ичбах^асимонлардан ю1̂ о- 
ри туради. Чунки з^амма трилобиталарнинг боши танасидан ажралиб 
туради. Тубан 1^ис1^ичба1 а̂симонлар бош булими дастлабки бош (про- 
тоцефалон) ва алоз^нда жаг бугимларидан иборат. Бу далиллар жабра 
билан нафас олувчилар ва трилобитасимонлар бугимоёгухилар эволю- 
к1иясининг дастлабки даврларидано!; муста1^ю1 ривожланишга утган 
Иккита аждоддан келиб чи1^1^анлигини курсатади. 1̂ адимги г и̂а̂ ич- 
б41^асимонлар кембрий ёт1^изи1^аридан бошлаб учрайди. Эволюция 
давомида з^аш^али^алчангларнинг дастлабки туртта бугимларинингпара- 
подийлари антенналар ва уч жуфт жагларни з̂ осил 1ртган.

Трахеялилар кенжа типи филогенетик жиз^атдан жабра билан нафас 
олувчилар билан богланган. Бу иккала гуруз^да з̂ ам бош булимининг 
шаклланиши бир хил йуналишда борган. Лекин трахеялиларда антен
налар йу1^олиб кетиб, фа1 а̂т уларга мос келувчи бугим ганглийлари са!̂ - 
ланиб олган. Трахеялилар ва жабра билан нафас олувчиларнинг огиз 
органлари з̂ ам ухшаш булади. Шунинг учун улар ягона аждоддардан 
келиб чш̂ 1̂ ан дейиш мумкин.

Хелицералиларнинг филогенетик йули трилобитасимонлардан бош
ланади. Трилобиталар палеозой охиригача яшаган, уларнинг авлодла- 
ри эволюция давомида антеннуллаларини йух^отган, бошидаги бирин
чи жуфт усимталари хелицераларга, иккинчи жуфти педипальпаларга, 
1 о̂лган икки жуфти эса олдинги икки жуфт юриш оёх^ларига айланган.
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Тана бугимларидан олдинги икки жуфти купчилик хелицералиларда 
бош булими билан бирлашиб яхлит бошкукракни, 1^олган бугимлари 
эса олд ва кейинги 1̂ орин булимларини з̂ осил 1^илган. Шу сабабдан хе
лицералилар трилобитасимонлар орь а̂ли хал1 а̂ли чувалчанглар билан 
филогенетик богланган. Хелицералиларнинг тубан тузилган вакилла
ри трилобитасимонлар сингари сувда з̂ аёт кечиради ва жабра билан 
нафас олади, олий хелицералиларга мансуб булган ургимчаксимонлар 
эса 1 у̂ру191икда яшашга мослашган.

Шундай 1̂ ршиб, бугнмоё191илар эволюцияси икки хил параллел фи
логенетик йуналишда борганлигини тахмин 1 и̂лиш мумкин. Улардан 
биринчисида дастлаб жабра билан нафас олувчилар, кейинро!  ̂трахея- 
лилар келиб чик;1̂ ан. Иккинчи йуналиш трилобитасимонлар ор1 а̂ли хе
лицералиларнинг пайдо булишига олиб келган. Бу жараёнда биринчи- 
дан олигомеризация туфайли з̂ аш̂ али чувалчангларда тана бугимлари
нинг сони тобора камая борса, иккинчидан айрим б^тгимларнинг ихти- 
сослашуви кучайган. Олигомеризация уз навбатида тана бугимлари
нинг гетерономлиги, органларнинг ихтисослашуви з̂ ам кучайишига 
сабаб булган.

Жабра билан нафас олувчилар филогенияси. Бу кенжа типда ту
бан тузилиш белгилари жабраоё191иларда са191аниб 1^олган. Чунки 
улар танаси куп сонли гомоном бугимларга булинган, нерв система
си 1 о̂рин нерв нарвони типида тузилган, юраги узун найсимон, оё!^а- 
ри калта икки шохли булади. Шунга ухшаш тубан тузилиш белгила- 
рини баргоё1^лилар ва цефалокаридлар туркумлари вакилларида з̂ ам 
куриш мумкин. Тана бугимлари сони жабраоё1^лиларда 31 гача, бар- 
гоё1^лиларда эса 46 гача етади. Шозсдор муйловлиларнинг вакилла
рида эса 8 тагача камаяди.

Чиган0191и 1^ис1^ичба15асимонлар ва жагоёхдхилар бугимоё1^пилар эво- 
люциясининг иккинчи йуналишини ташкил 1^илади. Уларнинг танаси 
кам мюу1ордаги бугимлардан (чигано191иларда —  10, жагоё1^зшларда
—  14) иборат. Бу икки туркум битта умумий полимер хал1^али чувал- 
чанглардан келиб чш^ади.

Олий 1^ис1^ичба1^асимонлар кенжа синфи филогенетик жиз^атдан 
бопп^а 1^ис1^ичба1 а̂симонлар билан 1^ариндош эмас. Чунки улар бош1 а̂ 
кенжа синфлар вакилларига нисбатан з̂ ам соддаро!^ тузилиш белги
лари (1^орин оёгутарининг ривожланганлиги, бирламчи бош прото- 
цефалоннинг булиши)ни куриш мумкин. Бу кенжа синфда юш^а совут- 
лилар энг тубан тузилган булиб, уларнинг икки жуфт айириш органи
—  целомодуктлари (антеннал ва максилляр безлари), етгинчи 1 о̂рин 
бугими са1^ланиб 1^олган. Тенгоё191Илар ва ёнлаб сузарлар эса энг му
раккаб тузилган булиб, уларнинг бош булимига 1 ва 2 жуфт кукрак 
бугимлари 19?шилиб кетган. Олий 1^ис15ичба1^асимонлар бош1^а кенжа 
синфлардан муста1рт йуналишда 1^а^и^а1^асимонларнинг энг дастлаб
ки содда тузилган аждодлардан келиб чш$1̂ ан.
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Трахеялилар филогенияси. Бу кенжа типда купоё1^лиларнинг келиб 
чи1^иши з^озиргача узил-кесил ;̂ ал 1^илинмаган. Баъзи олимларнинг 
фикрича, купоё1^лиларнинг айрим гуруз^лари бугимоё1^лиларнинг 
алоз^ида синфлари булиб, улар филогенетик жиз^атдан узаро боглан- 
маган. Бопп^а олимлар эса барча 1^упоё1^лилар битта умумий аждод- 
дан келиб чи1̂ 1̂ ан синфнинг вакиллари деб ?^исоблайдилар. Купоё!^- 
лилар орасида лабоёхухилар энг тубан тузилган булиб, уларнинг тубан 
вакиллари танасидаги бугимларнинг сони жуда куп (177 гача), бугим
лар эса гомоном тузилишга эга булади. Икки жуфтоё1^1иларда эса тана 
бугимларининг купчилиги иккиламчи тарзда жуфт-жуфт булиб 1̂ уши- 
либ кетган.

Купчилик олимларнинг фикрича з^ашаротлар филогенетик жиз̂ ат- 
дан купоёь;лилар билан богли! .̂ Тана бугимларининг куплиги, бугим
ларнинг бирмунча гомоном булиши, деярли з^амма тана бугимларида 
оё191арнинг ривожланганлик белгилари купоё1^лиларни з^ашаротларга 
нисбатан тубан тузилганлигвдан далолат беради. >^ашаротлар орасида 
ёпи1̂  жаглилар энг тубан тузилиш белгиларига эга булиб, танаси энг 
куп бугимдан иборат. 1^орин булимида оё1^ларнинг рудиментар 1̂ ол- 
диги са191аниб 1^олган, 1^анотлари з̂ еч 1 а̂чон булмайди, узгаришсиз ри
вожланади. Шунинг билан бирга огиз органларининг огиз капсуласи 
ичида жойлашганлиги, санчувчи ва сурувчи огиз органларининг ри- 
вожланганлиги уларни яхши ихтисослашганлигини курсатади. Шу са
бабли ёпи1̂  жаглилар з^ашаротларнинг аждоди булолмайди, улар уму
мий аждодлардан анча эрта ажралиб чи1 и̂б, муста1^ил тара1̂ 1̂ иёт йулини 
босиб утган гуруз  ̂з^исобланади.

Очи1  ̂жаглилар огиз органларининг дастлабки з^олати узгармасдан 
са191аниб 1^олган з^ашаротлар з^исобланади. Лекин улар бош1^а з а̂мма 
белгиларига кура ёпи1̂  жаглиларга нисбатан мураккаб тузилган. Очи1̂  
жаглил!ар орасида 1^иддумлилар содда тузилган.

Трахеялиларда олигомеризация (бугимлар сонининг камайиши) жа
раёни тана бугимлари, оё!91ар, трахеялар ва нафас тешиклари билан 
богли! '̂. Агар купоёгутиларнинг бугимлари куп булса, бу кенжа типнинг 
мураккаб тузилган гуруз^и з^ашаротларда бугимлар сони 18-17 дан 11- 
12 тагача камаяди.

Хелицералилар филогенияси. Дастлабки хелицералилар ь а̂димги три- 
лобитасимонлардан келиб чи1̂ 1̂ ан 1^иа^ичба1^ачаёнлар з^исобланади. 
Улар трилобитасимонлар билан деярли бир ва1^тда яшаб, кембрий дав
рида 1^ирилиб кетган. 1^иличдумлилар з̂ ам 1^адимги хелицералилардан 
булиб, силур давригача яшаган. Дастлабки ургимчаксимонлар силур 
даврида пайдо булган, уларнинг туз^шиши з^озирги чаёнларга ухша- 
ган, лекин сувда яшаган. 1^ру19тикда яшашга мослашган хелицерали
лар карбон даврида 6api  ̂уриб ривожланган.

Хелицералилар орасида 1^ис1^ичбаг;ачаёнлар ва 1^иличдумлилар энг 
тубан тузилганлар з^исобланади. Ургимчаксимонлар филогенияси
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и;ис1^ичба1;ачаёнлар билан богли! .̂ Чунки бу иккала синф вакилларида 
}̂ ам бошкукраги усимталари сони ва функцияси ухшаш, антеннуллала- 
ри булмайди. Ургимчаксимонларнинг упкаси жабрали г о̂риноёх х̂ар- 
дан келиб чи1̂ 1̂ ан. Силур даврида яшаган чаён РаксорЬопш 1̂ ис1̂ ич- 
ба!^ачаёнларга )Ьсшаш булганидан оралш  ̂форма з^исобланади.

Чаёнлар, ¡^илоёхухилар, бийлар ва айрим каналар энг тубан тузилган 
ургимчаксимонлардир. Уларнинг танасидаги бугимлар сони куп була
ди. Эволюция давомида айрим ургимчаксимонлар бугимлари олиго- 
меризацияга учрайди. Тана бугимлари ва тана булимларининг бир
лашиб кетиши ургимчаклар эволюцияси учун хос булган умумий ху- 
сусият з^исобланади. Айрим туркумлар учун хос булган хлорин булими 
усимталари (жинсий тешик 1̂ оп1̂ оги, тарог^симон усимта, упка, ургим
чак сугаллар) ?̂ ам олигомеризацияга учрайди. Масалан, тубан чаёнларда 
упка 4 жуфт, олий ургимчакларда бир жуфт булади. Бош1^а ургимчак
ларда эса упка бутунлай йух^олиб, трахеялар билан алмашинади.

18. ОНИХОФОРАЛАР (ONYCHOPHORA) ТИПИ

Онихофоралар Жанубий яримшарнинг тропик ва муътадил И191И- 
мида 19'ру1^ликда ?̂ аёт кечиради. Чувалчангсимон танаси бугимларга 
булинган. Бу типга 70 га ях̂ ин тур киради. }^амма онихофораларнинг 
бош булими танадан ани1̂  ажралмаган. Танаси гомоном бугимлардан 
иборат булиб, улар уртасидаги чегара ани1̂  куринмайди. }^ар бир тана 
бугимида бир жуфтдан содда тузилган оёх̂ лар булади. Таш1^и хитин 
1^о1шагичи булмайди, тери-мускул халтаси силли!  ̂ мускуллардан ибо
рат. Тана бушлиги аралаш (миксоцел) ?^исобланади. 1<[он айланиш сис
темаси очи1̂  булиб, юраги ор1 а̂ томонда жойлашган. Айириш органла
ри з̂ ал1̂ али чувалчангларга >Ьсшаш ;̂ ар бир бугимда жойлашган мета- 
нефридийлардан иборат. Трахеялар ёрдамида нафас олади. Бу типга 
ягона бирламчи трехеялилар синфи киради.

18.1. БИ РЛ АМ ЧИ  ТРАХЕЯЛИ ЛАР (Р К О ТК АСН ЕА ТА) СИ Н Ф И

Бирламчи трахеялилар ?̂ ал1̂ али чувалчангларга ухшаш секин ?̂ ара- 
кат 1^иладиган )^айвонлар. Узунлиги 15 см гача, танаси 13 дан 43 гача 
бугимлардан иборат. ^ ар ь а̂йси бугимида бир жуфтдан оё!^лари була
ди. Боши 3 бугимдан иборат булиб, бир жуфт антенналари бор. Ан- 
тенналарнинг асосида бир жуфт кузлари жойлашган. Бу антенналар 
1';ис1^ичба1^асимонларнинг антеннуллаларига ва ?^ашаротлар ;^амда 
купоёх^лиларнинг муйловларига мос келади. Иккинчи бош бугими 
усимталари огиз органларига айланган. Огиз бушлигида хитин тиш
чали иккита буртикча жаг вазифасини бажаради. Бошининг учинчи 
бугим усимталари огиз сургичларига айланган. Бу сургичлар боши
нинг ён томонида жойлашган, уларнинг учки 1^исмига махсус ши-
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181-расм. Бирлам чи трахеяли перипатойдиснинг 
тузилиши.
1 — антенна, 2 — куз, 3 — мия, 4 — 1̂ орин нерв стволи, 5
— ичак, 6 — бачадон, 7 — тухумдон, 8— ор1̂ а ичак, 9 — 
анус, 10, 11 — тухум йули, 12 — шилимши!;, 13 — сулак 
бези, 14 — шилимши!^ без найи, 15 — ¡^изилунгач, 16 — 
);ал1;ум, 17 — з^алзумёни сургичи.

лимши!^ безларининг йули очилади (181- 
расм).

Онихофоралшарнинг юриш оё!91ари ко
нуссимон бурти19ча шаклида булади. Оё!91а- 
рининг хитин тирнокчалари ианжалар билан 
таъминланган. Жуда содда тузилган оёь^лари 
куптуклиларнинг параподийларига 5Ьсшаш 
булади.

Тана 1 о̂пла1гичи жуда ю щ а ва нозик, тн- 
канчали хитин кутикула ва бир 1^аватли эпи
телий з^ужайралар билан 1^6планган. Эпите
лий остида бириктирувчи ту1^има х^авати, 
унинг остида эса кучли ривожланган силли)  ̂

мускул 1^авати жойлашган. Бу 1^ават таш!^! >̂ ал1̂ асимон ва ички буйла
ма мускуллардан иборат. Жойланиши ва келиб чи1^ишига кура мус
куллар ! а̂л1̂ али чувалчангларникига ухшаш булади. Тана бушлиги 
бугим0ё191иларникига ухшайди.

Ов1^ат ?̂ азм 1^илиш системаси олдинги, урта ва кейИнги ичакдан ибо
рат. Огзи 1^орин томонида махсус огиз бушлигининг тубида жойлаш
ган. Огиз бушлигига бир жуфт узун найсимон сулак безларининг йули 
очилади. Огиз тешиги }̂ ал19̂ мга очилади, }5ал19ТУ1 эса 1^изилунгач ор1̂ а- 
ли урта ичакка утади.

Нерв системаси бирмунча содда тузилган булиб, мияси бугимоё!^- 
лиларга )Ьсшаш учта булимдан иборат> Мия з^аш^умдаги 'х̂ алца кон- 
нективалар ёрдамида иккита 1^орин нерв толаси билан богланган. 
Нерв 5^ужайралари бу толалар устида бир текис жойлашганидан 
в;орин нерв занжири }̂ осил 1^илмайди. Сезги аъзолари бир жуфт оддий 
кузлар, антенналар ва жуда куп тери сезиш сургичларидан иборат.

Нафас олиш системаси содда тузилган трахеялардан иборат. Тери 
юзасида жуда куп нафас тешикчалари булади. Бу тешикчалардан учи 
берк бир даста трахея найчалари бошланади. Трахеялардан з̂ аво диф- 
фузияланиб тана сую1р1игига утади.

Юраги узун найсимон булиб, ор1 а̂ томони буйлаб танасининг ол
динги учидан кейинги томонга чузилган.

Айириш системаси метамер жойлашган жуфт органлардан иборат.
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Уларнинг таш1^и тешиги оё191арининг асосига очилади. Бу органлар
нинг тузилиши, жойлашган урни, функцияси ва мезодермадан келиб 
чи1 1̂ а̂нлиги уларни з̂ ал1̂ али чувалчангларнинг айириш органлари би
лан богли1^лигини курсатади.

Жинсий системаси ва ривожланиши. Айрим жинсли. Эркак индивид
лари ургочиларига нисбатан кичик. Улар учун ички уругланиш хос. 
Уругланиш сперматофор орв а̂ли содир булади. Деярли з а̂мма турлари 
тирик тугади. Айрим вакилларининг муртаги бачадон ичида ривожла
нади, бачадон девори ор1 а̂ли она организм билан богланган булади. 
Шундай ь;илиб, уларда сутэмизувчилар сингари з^омила йулдошига 
зЬсшаган орган шаклланади. Узгаришсиз ривожланади.

Экологияси. Бирламчи трахеялилар асосан нам тропик урмонларда 
дарахтларнинг ерда йи1^илиб ётган танаси ва тошлар остида учрайди. 
Улар Марказий ва Жанубий Америкада, Марказий ва Жанубий Афри
ка, 5̂ индистон, Малайя архипелаги, Австралияда тар1^алган. Улар ора
сида энг йириги Peripatus torquatus 15 см га етади.

Филогенияси. Бир 1^анча тузилиш белгилари билан бирламчи 
трахеялилар куп тукли з а̂л1 а̂лиларга ухшаш булади. Хусусан танасини 
бир хил тузилган х;ал1«;алардан иборат булиши, оёх^харини параподий- 
ларга ухшашлиги ва айириш органларининг тузилиши уларни куп тук- 
лиларга Я1^инлигини курсатади. Шунинг билан бирга бир 1 а̂нча бел
гилари, яъни миксоцелнинг булиши, оё1^ларни огиз органларга айла- 
ниши, юраги, трахеялари, миясининг уч булакдан иборатлиги улар
ни бугимоё1^лилар билан Я1^инлаштиради.

Бирламчи трахеялиларга хос булган айрим белгилар уларни жуда 
содда тузилганлигидан дарак беради. Бунга мисол 1̂ илиб нерв система
сини курсатиш мумкин. Иккинчи томондан жинсий системасининг ту- 
зилишида ва эмбрионал ривожланишида бир 1 а̂нча иккиламчи ихти
сослашган белгилар сезилади.

Онихофоралар тузилишининг умумий хусусиятлари уларни 
бугимоё1^лилар типига киритишга имкон бермайди. Чунки бугимоё!^- 
лиларга хос булган 1̂ атти1̂  таш1^и скелет онихофораларда ривожлан
маган. Боши эса фа1 а̂т 3 бугимдан иборат. Оё1^ларининг тузилиши 
бугимоё1^лиларникига ухшайдн.

Бирламчи трахеялиларнинг аждоди куп тукли з̂ ал1̂ алилар булган. 
Уларнинг эволюцияси бугимоё191илар билан параллел борган.

19. МОЛЛЮСКАЛАР (MOLLUSCA) ТИПИ
Моллюскалар хилма-хил тузилган энг ь^адимги з^айвонлар гуруз^и 

з^исобланади. Улар хусусиятлари билан бош1^а з^айвонлардан
ажралиб туради.

1. Купчилик моллюскалар билатериал симметрияли з^айвонлар. 
Биро!  ̂бир 1^анча турларида органларининг жойланиши узгариб, тана
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симметрияси бузилиши натижасида ассиметрик шаклга киради.
2. Купчилик моллюскаларнинг танаси бугимларга булинмаган. 

Фа1^ат тубан тузилган моллюскаларда метамерлик тузилишга хос 
булган белгиларни куриш мумкин.

3. Танаси бош, гавда ва оё!̂  деб аталадиган уч булимдан ибо
рат. Фав;ат икки тавах^али моллюскаларда бош булими булмайди. 
>^аракатланиш органи хлорин деворидан ?^осил булган ягона усим
тадан иборат.

4. Моллюскалар иккиламчи тана бушли1^ли г^айвонлар булиб, це
лом 1^олдиги юраколди халтаси (перикардий) ва жинсий безлари 
бушлигидан иборат. Ички органлари оралигини эса бириктирувчи 
ту1^има тулдириб туради.

5. )^амма моллюскалар танасииинг асоси мантия деб аталадиган тери 
бурмаси билан уралган. Мантияси билан танаси оралигида мантия 
бушлиги >̂ осил булади. Бу бушли1^да жабралар ва айрим сезги органла
ри жойлашган. Айириш, ор1̂ а чи1 а̂рув ва жинсий безларнинг тешиги 
з̂ ам ана шу бупши1 1̂ а̂ очилади.

6. Моллюскалар танасииинг орв̂ а томонида мантиядан з о̂сил булган 
чиганоги жойлашган. Чигано!^ танани з̂ имоя 1̂ илиб туради. Бир 1̂ анча 
моллюскаларнинг чиганоги тарихий тарав;1^иёг давомида редукцияга 
учраган.

7. К̂ он айланиш системаси очи1̂  булиб, 1̂ они томирлар ор1 а̂ли о1̂ и- 
ши билан бирга лакунлар ва синуслар деб аталадиган найлар орХ'̂ али 
}̂ ам 01̂ иб утади. Юраги 1^оринча ва булмача деб аталадиган икки ёки 
ундан купро!  ̂камераларга булинади.

8. Нафас олиш органлари одатда ктенидий деб аталадиган жабра- 
лардан иборат. Фах^ат вурухдгикда з̂ аёт кечирадиган ва бир 1 а̂нча чучук 
сув 1 о̂риноё19ти моллюскалари упка орх а̂ли нафас олади.

9. Айириш органи з̂ алх̂ али чувалчангларнинг метанефридийла- 
рига ухшаш тузилган бир жуфт найсимон буйракдан иборат. Буйра
ги юраколди халтасидан бошланиб, чицариш сифони деб  аталадиган 
мантия бушлигига очилади.

10. Нерв системаси танасииинг з̂ ар хил 1^исмида тарх̂ о!̂  жойлашган 
нерв тугунларидан иборат. Фах а̂т тубан тузилган моллюскаларнинг нерв 
системаси з̂ аль̂ м атрофи нерв з̂ ал1̂ аси з̂ амда тана буйлаб йуналган нерв 
толаларидан иборат булади.

11. Денгизда з̂ аёт кечирадиган моллюскаларнинг личинкалари трохо- 
фора ёки трохофорага ^шаш елканли личинка— велигердан иборат.

Моллюскалар типига хилма-хил тузилган 150000 га Я1̂ ин тур кира
ди. Купчилик моллюскалар денгизларда ва чучук сув з^авзаларида з̂ аёт 
кечиради. Улар орасида 10^ру191икда яшайдиган турлари з̂ ам куп. Бу 
тип ёнбош нервлилар ва таганох^тилар кенжа типига ажратилади.

370



19.1. Ё Н Б О Ш  Н Е Р В Л И Л А Р  (А М Р Н Ш Е и К А ) К Е Н Ж А  
Т И П И

Бу кенжа типга бир неча мм дан 3 5 см гача катталикдаги икки ёнлама 
симметрияли моллюскалар киради. Ички тана халтаси булмайди. Ман
тия кутикуласи сиртдан оз̂ ак тангачалар бш ан  1^опланган. Купчилик 
моллюскаларнинг танасини ор1 а̂ томондан узаро ?^аракатчан туташ- 
|’ан ало)^ида 1^ал1^ончалардан иборат чигано!  ̂ ёпиб туради. Бошида 
кузлари, пайпаслагичлари вастатоцистлари булмайди. Нерв системаси 
тана буйлаб жойлашган икки жуфт нерв томирларидан иборат. Бу то
мирлар з̂ ал10'м атрофида ва анал тешигидан кейинги жойда узаро ту
ташади. Ёнбош нервлиларга 1300 га ж̂ ин моллюскалар тури киради 
улар 1 а̂л1 о̂ндорлар, яъни хитонлар ;^амда 1 а̂л1 о̂нсизлар, яъни эгатча 
цоринлилар синфига булинади.

19.1.1. к ;а л ь ;о н д о р л а р , я ъ н и  х и т о н л а р  
(Ш К 1СА ТА , РО Ь УРЬ А С О РН О К А ) СИ Н Ф И

Таш1^и тузилиши. Танаси ор1^адан 1̂ орин томонга яссилашган узун- 
401  ̂овал шаклида; бош, гавда ва теории булимларидан иборат (182-расм). 
Боши танасйдан ани!  ̂ажралиб чи1^маган булиб, 1̂ орин томонга силжи- 
ган. Кенг ва ясси мускулли оёги танани в;орин томонидан 1^оплаб тура
ди. Бу мускулларнинг 1̂ ига̂ аршпи туфайли хитонлар аста-секин сирга- 
либ 5^аракат 1^илади. Хитонларнинг тери 1^оплагичи танасининг ?̂ амма 
томонидан осилиб тушиб турадиган мантия бурмаларини ^̂ осил 1̂ ила- 
ди. Бу бурмалар билан танаси уртасида танани з̂ аш̂ а шаклида ураб 
олган бушли!  ̂мантия эгатчаси жойлашган. Мантия эгатчаси ичида 4 
жуфтдан 80 жуфтгача патсимон жабралари жойлашган.

Хитонлар танаси ор1 а̂ томондан 8 та пластинкадан иборат чига- 
но1̂  билан 1^опланган. Пластинкалар бир 1^атор кетма-кет жойлаш
ган ва бир-бири билан з^аракатчан туташиб тургани туфайли хитон 
захкашлар сингари 1^орин томонига букилиб, юмаланиши мумкин. 
Чигано1^нинг тузилиши мускулларининг тузилишида з̂ ам уз аксини 
топади. Мускулларининг туп-туп булиб чигано!  ̂ пластинкаларига 
кетма-кет бирикиши з̂ алг̂ али чувалчанглар танасида органларнинг 
жойлашишини эслатади.

Ов1^ат 5̂ азм 1^илиш системаси. Огиз тешиги бош1гаинг остида жой
лашган булиб, олдинги ичакнинг кенгайган мускулли учки 1̂ исми —  
)̂ ал19̂ мга очилади. ?^ал19^мида жойлашган мускулли тилчасннйнг усти 
1̂ алин шохсимон кутикула билан 1^опланган. Кутикула сиртида бир неча 
1<;атор шохсимон тинмалар — радула, яъни 1̂ иргичи жойлашган. Бу тиш
чалар ёрдамида моллюска 1̂ оя ва тошларга ёпишиб олган сув утлари ва 
бошь а̂ ози1 а̂ни 1̂ ириб олади.
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182-расм. Хитон (Tonicella marmórea).
А — opi^a томондан. Б — 1̂ орин томондан; 1 -8 — читано!^ пластинкалари, 9 — мантия, 10 
— бош, 11 — ос1̂ , 12 — жабралар, 13 — огиз тсшиги, 14 — анал тешиги, 15 — буйрак 
тешиги, 16 — жинсий тешик.

? а̂л1о^мдан тор найча шаклидаги 1^изилунгач бошланади. 1^изилун- 
гач урта ичакнинг халтасимон кенгайган олдинги и̂ исми —  ош1^озонга 
угади. Ёнбош нервлиларнинг урта ичаги жуда узун булиб, унга жигар 
найлари йули очилади. Урта ичак бир неча Ш рта букланиб туради. 
Унинг кейинги томони —  ор1̂ а ичак мантия бушлигига очилади. Хи- 
тонлар тошларга ёпишган майда сув )Т’ларини 1^иршчлар ёрдамида 
хдириб олади.

Нафас олиш органлари. К^аш^ондорларнинг 4 жуфтдан 80 жуфтгача 
жабралари булади. Бу жабралар тананинг икки ёнида мантия эгатчаси 
ичида жойлашган. Жабралар патсимон шаклда тузилган. }<̂ ар 1̂ айси 
жабра ланцетсимон пластинкага ̂ Ьсшаш булиб, унинг юзасида тик жой
лашган майда япро1^чалари худди китоб вара191ари сингари бир-бири- 
нинг устига тахланиб туради. Жабралар т^илпировчи киприкли эпите
лий билан в;опланган. Жабра пластинкаларига вена1^они келиб туради. 
Бу 1̂ он жабра япро1^чаларида углерод газини чш^ариб, кислород билан 
бойийди ва жабрадан чи1^иб кетадиган 1̂ он томирларига утади. Эпите
лий киприкчаларининг з^аракатланиши туфайли жабрани доимо сув 
ювиб ^ и б  туради.

^он айланиш системаси. Юраги танасининг кейинги 1^исмида ичак
нинг устида жойлашган булиб, марказий 1^оринча ва иккита ён булма-



ч;|дан тузилган. К̂ он юрак булмачаларидан клаланли 1 ёки 2 жуфт те- 
тиклар ор1^али 1^оринчага тушади. 1^оринчанинг кейинги учи берк, 
олдинги учвдан кенг аорта томири бошланади. Аортадан органларга 
артериялар чи1 а̂ди. Артериялардаги 1̂ он органлар ? а̂мда ту1^ималар 
орасида жойлашган лакунларга келиб 1 '̂йилади. Лакунларда 1̂ он кис- 
лородни 1у1^ималарга бериб, ён томовда жойлашган жабраларга етиб 
боради. 1^он томирлари жабраларга келиб, жуда куп майда томирча- 
лар —  капиллярларга тармо1^анади. }^ар 1̂ айси жабрадан 1̂ он дастлаб 
пена, сунгра эса иккита йирик ь̂ он томирига тушади. Бу томир ор1 а̂ли 
1̂ он яна юракка келиб 19^йилади. Шундай цшшб, 1̂ ап1 о̂ндорлар 1̂ он айла- 
ниш системаси туташ булмайди.

Айириш органлари. Ичакнинг икки ёнида биттадан букилган найча- 
лар жойлашган. Найчаларнинг танага 1^аратилган воронкасимон учи 
юрак олди булмаси целом билан богланган, таш1^и учи эса айириш те- 
шиги ор1 а̂ли мантия эгатчасига очилади. }^ар 1̂ айси найлардан ён то- 
монга жуда куп учи берк найчалар тар1^алади. Шундай 1^илиб, мол- 
люскаларнинг айириш органлари }̂ ал1̂ али чувалчангларнинг жин- 
сий воронкалари (целомодуктлари)га мос келади.

Нерв системаси бош1^а моллюскаларга нисбатан жуда содда тузил
ган булиб, ?;ал1̂ али чувалчангларга бирмунча ^ш аш  булади. У  кури- 
ниши билан 1^шало1  ̂ занжирни зсяатади (183-расм). Нерв системаси-

183-расм. Моллюскаларнинг марказий нерв системаси.
А — ёнбош нсрвлилар. Б — 1̂ оринос1$лилар. В—икки паллалилар: 1 — бош нерв ёйи, 2 — 
си(мантая-чсти) нервстволи, 3 — оа^стволи,4— ?5ал19'мостн ёйи, 5 —бош ганглиялар, 6
— оё]̂  ганглиялар, 7 — мантия (плеврал) ганглиялар, 8 — ички (висцсрал) ганглиялар.
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нинг асосий 1^исмлари з̂ ал19̂ м атрофи томири ва тана б ^ я а б  ке-
тадиган икки жуфт нерв стволларидан иборат. Улардан бир жуфти пе- 
дал нерв стволлари оёгининг ичвдан, иккинчи жуфти плевровисцерал 
хомирлар танасининг четлари буйлаб мантия эгатчалари остидан утади. 
Педал нерв стволлари кундаланг нервлар ёрдамида туташган. Плевро
висцерал стволлар эса параллел жойлашган педал нерв стволлари би- 
лан туташиб туради, ĵ anî 'M атрофи нерв ?̂ ал1̂ аси бош томонни, педал 
нерв стволлари оёг^ни, плевровисцерал томирлар эса тананинг бош1^а 
аъзоларини нервлар билан таъминлайди.

Сезги органлари. 1^ал1^ондорларнинг сезги органлари кучсиз ри- 
вожланган. Танасининг икки ёнида жабралар асосида сезувчи эпи
телий ^^ужайралари кимёвий сезги органлари }^исобланади. Бу ор- 
ганлар боии^амоллюскаларнинг осфрадийларидан кескин фар1̂  1^илади. 
Моллюсканинг opi^a томонида эстеттр деб аталадиган жуда куп ми1̂ - 
дорда майда туйгу органлари жойлашган. Эстетлар чузи1д)01  ̂ бир туп 
сезгир з^ужайралардан иборат. Уларнинг бир чети чигано1^нинг тапп^и 
1^атлами, иккинчи учи эса нерв толалари opi^ann плевровисцерал нерв 
стволлари бш1ан туташади. Мувозанат са1^лаш органи ва пайпаслагич- 
лари булмайди.

Жинсий системаси. Хитонлар айрим жинсли т^айвонлар. Уругдон ёки 
тухумдони ичаги устида жойлашган ва toi  ̂булади. Жинсий бези икки- 
та 1ш1^ариш йули opi^ann мантия эгатчасига очилади. Еташган жинсий 
з^ужайралари сувга чин^арилади. Куйикиш органлари булмайди.

Ривожланиши. Уругланган тухумдан чи1^адиган личинкаси з̂ аш̂ али 
чувалчангларнинг трохофорасига ухшаш булади ва сувда сузиб юра- 
ди. Кейинчалик личинканинг opi^a томонида чу1^урча пайдо булади. 
Чу1^урча устида чигано!^ пластинкалари з^осил булади. Личинканинг 
1 о̂рин томонида буртикка ухшаш оё!̂  ва икки жуфт куз шаклланади. 
Личинка киприклари ва кузчаларини ташлаб, сув тубига чукади ва вояга 
етади.

19.2 . Ч И Г А Н О » ;Л И Л А Р  (C O N C H IF E R A ) К Е Н Ж А  Т И П И

Танаси чигано!^ ичида жойлашган. Чиганоги яхлит ёки икки та- 
ва1^али булади. Нерв системаси Tapi ôi  ̂ тугун типида тузилган. Ён 
нерв стволлари opi^a ичакдан кейинро1^да туташган булади. Кузлари 
ва пайпаслагичлари бошида жойлашган. Мувозанат са1^лаш орган
лари ривожланган.

Чигано1\лилар моноплакофоралар, 1^ориноё1^лилар, куракоёх^ли- 
лар, пластинка муйловлилар ва бошоё1^лилар деб аталадиган син- 
фларга булинади.
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19.2 .1. М О Н О П Л А К О Ф О Р А Л А Р  (M O N O P L A C O P H O R A )
С И Н Ф И

М о н о п л а к о ф о р а л а р  
1^азилма 1^олдиги кембрий, 
силур ва девон ёт1^изи1^ларида 
учрайди. Уларнинг чиганоги 
1^убба, ликопча ёки спиралси- 
мон шаклда булган. Бу синф- 
нинг ягона тирик вакили не- 
опилина —  МеорИта galathe- 
ае 1952 йилда Тинч океаннинг 
Шар1^ий 1^исмида 3590 м чу- 
1^урликда топилган.

Неопилинанинг тана диа- 
метри 3 см гача булган конус- 
га ухшаш чигано!^ билан 1̂ оп- 
ланган. Чигано1^нинг учки 
дисми бир 03 олдинга сурил- 
ган, пастки 1^исми эса дойра 
шаклида кенгайган. Танаси 
кичкина бош, анча баланд гав- 
да ва дискка ухшаш кенгайган 
оё1^дан иборат (184-расм). 
Боши танасининг олдинги то- 
монида жойлашган булиб, гав- 
дасидан ани1  ̂ ажралмаган, 
унда огиз тешиги жойлашган.

184-расм. Неопилинанинг тузилиши схе- 
маси.
1 — бош пайпаспагичи, 2 — оё1̂  мускуллари, 3 
—буйрак, 4 — таип^и буйрак тешиги, 5— жаб
ра, 6 — юрак 150ринчаси, 7 — анал тешик, 8 — 
юраколди булмаси, 9 — жинсий без, 10— буй- 
ракни целом билан бирлаштирувчи най, 11 — 
плевровисцсрал нерв, 12 — велум.

Огзининг олдинги томонида бир жуфт пайпаслагичлари ва велум деб 
аталадиган тери бурмаси булади. Кузлари ривожланмаган. Велумнинг 
учки 1^исмида жойлашган бир жуфт пайпаслагичлари кимёвий сезги ор
ганлари вазифасини бажаради. Неопилинанинг мантияси совутлилар- 
нинг мантиясига ухшаб танаси атрофида хал1^а шаклида жойлашган; 
боши, оёги ва чиганогининг четларини ураб туради. Мантияси, боши 
ва оёги орасидан анча кенг мантия эгати утади. Кенг ва ясси товондан 
иборат оёги бошннинг кейинги томонида жойлашган. Мускулларининг 
жойлашуви метамер хусусиятга эга булиб, 8 жуфт мускуллари оёгидан 
чиганогининг ор1 а̂ томонига таралади. Оёгидан ор1^аро1у]:а кичик 
буртикчаси устида анал тешиги, оёгининг икки ёнида эса 5-6 жуфт пат
симон жабралари жойлашган.

Ов1̂ ат з̂ азм 1̂ илиш системаси }̂ ал1̂ ум, 1^изилунгач, опп^озон, урта ва 
ор1̂ а ичакдан иборат. ^̂ алг̂ ^мида жойлашган 1^иргичи шохсимон тиш- 
чалар билан 1^опланган.

1 о̂н айланиш ситемаси юрак ва 1̂ он томирларидан иборат. Юраги
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бир жуфт ь;оринча ва икки жуфт юраколди булмасидан ташкил топган. 
К^оринчалардан чи1̂ 1̂ ан î oh аорта ор1^али жигар, ичак, жинсий безлар 
ва бошь;а ички органларни ураб олган лакунар системага, у ердан жаб
раларга боради. Жабраларда оксидланган i ôh юрак олди булмаларига 
ва у ердан 1^оринчаларга ^ар бир юрак 1^оринчалари юпь̂ а
деворли целомик халтачалардан иборат перикардий ичида жойлашган. 
Моноплакофораларда бир жуфт анча кенг дорзал целомлар з̂ ам була
ди. Дорзал целомлар чи1^ариш найлари ор1 а̂ли таш1^арига очилади.

Айириш системаси 6 жуфт буйраклардан иборат. Улардан икки жуфти 
перикардий бушлшдхаридан, 1^олган 4 жуфти дорзал целомик бушли! -̂ 
лардан бошланади. Буйраклариинг чи1^ариш тешиги жабралар Я1̂ ини- 
да мантия эгатчасига очилади.

Моноплакофораларнинг нерв системаси ёнбош нервлиларникнга 
рсшаш тузилган. Бошида бир жуфт пайпаслагичлар, улардан opi âpoi -̂ 
да бир жуфт кимёвий сезги органлари булади.

Дорзал целомнинг булиши, i ôh айланиш, айириш ва нафас олиш 
системаси органларининг метамер жойпашганлиги неопилинанинг ту- 
бан тузилганлигини курсатади.

19.2.2 . 1̂ 0 РИ Н 0 ЁЬ^ЛИ М О Л Л Ю СКАЛ АР (GASTRO PO D A)
СИ Н Ф И

1^ориноё1у1иларнинг купчилик вакиллари денгизларда з̂ аёт кечира- 
ди, бир 1 а̂нча турлари чучук сув ?^авзаларида ва 1^уру191икда яшашга 
утган. Улар орасида паразит турлари з̂ ам учрайди. ¡Е о̂риноёьртилар жуда 
хилма-хип булиб, олджабралилар, ор1^ажабралилар ва упк^илар кен- 
жа синфларига ажратилади.

1̂ ориноё1д1илар танаси асимметрик тузилган. Бош 1^исми танасидан 
ани1̂  ажралиб туради. Ягона оёги кенг ва ясси товондан иборат (185- 
расм). Чиганоги яхлит булиб, айрим вакилларида редукцияга учраган. 
Улар танасииинг устки томони чузилиб, кенг ички халтага зЬсшаш усим-

185-расм. К^орииоё15ли моллюскалар.
А — ток шиллиги. Б —ялангоч шиллш̂ : 1 — чигано]̂ , 2 - 
— нафас олиш тешиги, 5 — жинсий тешик, 6 —куз.

- пайпаслагичли бош, 3 — сщ, 4
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186-расм . Е^анотоё15ЛИ м оллю ска СИопе 
Шиасша.
I — огизолди усимтаси, 2 — пайпаслагичи, 3 — 
сузгичи (оёгининг ён томонлари), 4 — 1̂ ушилиш 
органи, 5 — ички халтаси (танаси), 6 —  оёгининг 
урта 1̂ исми.

тани з о̂сил 1 и̂лади. 1^ориноё191Ш1арнинг 
асимметрик тузилшпини танасининг унг 
томонида жойлашган мантия комшхек- 
си органларининг редукцияга учраши, 
шунингдек ички халтасининг чигано!  ̂
шаклига мос з̂ олда спирал буралганли- 
гида уз ифодасини топади.

Таш1^и тузилиши. 1^ориноё1^лилар- 
нинг бош 19исмида огиз тешиги, 1-2 жуфт
пайпаслагичлари ва бир жуфт кузлари жойлашган. Бошининг олдинги 
1 и̂сми хартумга ухшаш чузилган. Оёги одатда кенг ва ясси 1^орин усим- 
тадан иборат. Моллюска оё!̂  мускулларининг тул1^инсимон 1^ис1 а̂риши 
туфайли секин-аста силжиб з^аракат 1^илади. Яшаш тарзи оёгининг ту- 
зилишини з̂ ам узгартириши мумкин. Масалан, сувда сузадиган елка- 
оё19Шларнинг оёги икки ёндан сш^илган сузгични, 1^анотоё191илар (186- 
расм) оёги икки ён томонига жуда кенгайиб, кенг 1^анотсимон эшкакни 
з о̂сил 1р1лади.

Оёгининг устида жойлашган танаси спирал шаклида буралган. Та
насининг пастки томони мантия бурмаларини з̂ осил 1^илади. Мантия 
остида мантия бушлиги ва мантия комплексига кирувчи органлар жой
лашган. Мантияси чигано!  ̂з о̂сил 1^илади.

Чиганоги одатда спирал шаклда буралган булиб, унииг ингичка учки 
1^исми берк, кенгайган 1^исмида эса тешиги булади (187-расм). Бу те- 
шикдан моллюсканинг боши ва оёги чиг^иб туради. Айрим тубан ту
зилган 1^ориноё191илар (масалан, галтакчалар) чиганоги конуссимон спи
рал шаклда буралган булади. Моллюска танаси усган сайии чигано!  ̂
з̂ ам ЯНГИ кенгро!  ̂спираллар з о̂сил 1̂ илиб, йириклаша боради. Чигано!  ̂
соат стрелкаси з^аракати йуналишида ёки унга тескари буралган булн- 
ши мумкин. Хавф тугилганида моллюска танасини чиганок  ̂ичига тор- 
тиб олади. Айрим моллюскалар оёгининг ор1̂ а томонида читано!  ̂огзи- 
нн ёпиб оладиган 1̂ ош̂ о1̂ часи з̂ ам булади. Чигано!  ̂одатда юпв;а таш1^и 
органик ва унинг остида жойлашган оз̂ ак з а̂мда чинни 1^аватдан ибо
рат. Айрим моллюскалар чиганогининг ички юзаси садаф 1^ават билан 
1^опланган. 1^ориноё191и моллюскаларда чигано!  ̂ турли даражада ре- 
дукцижа учраган булиши мумкин. Масалан, шилли!  ̂1^^ртлар ва ялан- 
гоч жабрали моллюскалар чиганоги мантия остида жойлашган юп!^а
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187-расм. ]^ориноё15ЛИ моллюскалар чиганот^ари.
1 — оддий шилли!^, 2 — галтакча, 3 — кичик шилли!^, 4 — утло1{ тириктугари, 5 — 
битиния.

пластинка ёки майда оз̂ ак таначалар шаклида са1д1аниб 1^олган. Сувда 
ва к;уру19шкда з̂ аёт кечирадиган 1^ориноё191иларда бутунлай йу1^олиб 
кетади.

Мантия бушлиги чигано1^нинг пастки 1^исмида жойлашган булиб, 
унга ор1 а̂ чи1^арув тешиги, сийдик йули ва баъзан жинсий безлар- 
нинг йули очилади. Сувда з̂ аёт кечирадиган моллюскаларнинг ман
тия бушлигида жабралар жойлашган, ьо'рув^ликда ва баъзан чучук сув
да яшовчи моллюскаларнинг мантия бушлиги эса упкага айланган.

Ов1^ат ?̂ азм 1^илиш системаси. Огиз тешиги бошининг остки томо- 
нида жойлашган. Айрим йирт1^ич вакилларида бошининг олдинги 1̂ исми 
чузилиб, хартумни з о̂сил 1^илади. Огиз тешиги огиз бушлиги ор1^али 
з а̂л19'мга утади. ?<̂ ал1̂ умда битта ёки иккита жаглар з а̂мда пластинка- 
симон мускулли тилча 1^иргичи (радула) булади. Бу тилчанинг сирти 
кутикула з а̂мда майда тишчалар билан 1^опланган. Моллюсканинг жаг- 
лари з̂ ам кутикуладан з о̂сил булади. Тишчалар ёрдамида моллюска 
ози1^ни узиб олади ёки сув утлари ва сув остидаги нарсалардан з̂ ар хил 
микроорганизмларни 1^ириб олади. )^ал1^ум бушлигига бир жуфт 
сулак безларининг йули очилган (188-расм). Айрим йирт1^ич мол
люскалар сулак бези таркибида эркин хлорид кислотаси булади. Бу кис- 
лотанинг сулакдаги ми1^ори 4% га етади. Кислотали сулак ёрдамида 
бош1 а̂ йирт1^ич моллюскалар чиганоги ва игнатерилилар терисини еми- 
ради. }̂ ал1 у̂м анча узун 1^изилунгачга очилади. К^изилунгачнинг кен- 
гайган 1 и̂сми жигилдон деб аталади. ^ал19?м ва 1^изилунгач эктодер- 
мал олдинги ичакдан иборат.
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188-расм. Е^ориноё1д1И моллюскаларнинг тузилиши схемаси.
1 — чигано!^, 2 —  куз, 3 — пайпаслагич, 4 — бош нерв ганглийси, 5 — оё!  ̂ нерв 
ганглийси, 6 — плеврал ганглий, 7 — висцерал ганглий, 8 — статоцист, 9 — оё!^, 10 
— юрак, 11 — ю раколди халтаси бушлиги, 12 — ж абралар, 13 —  айириш  органла
ри, 1 4 — 1̂ иргич, 15 — сулак бези, 1 6 -^  жигар, 1 7 — ор15а ичак, 18 — жинсий без.

Урта ичакнинг олдинги 1^исми халтасимон кенгайган булиб, опн̂ о- 
зон деб аталади. Ош1^озон бушлигига “жигар” йули очилган. Жигар 
моллюскаларда ичакдан келиб чш̂ 1̂ ан. Жигар секрет ишлаб чи1^ариш 
билан бирга ичак сингари ози1^ни суриш вазифасини )̂ ам бажаради. 
Жигар сую1^лиги углеводларга таъсир 1̂ илади. Бундан таш1^ари жигар- 
да ёг ва гликоген тупланади. Тубан 1^ориноё1^лилар оин^озонида ози1̂  
сараланади. Ози1^нинг бир мунча майда булаклари оит;озон эпителий- 
си киприкчаларининг з^аракати туфайли жигар найчалари ор1 а̂ли жи
гар б^плигига тушади ва жигар з^ужайралари томонидан 1^амраб оли- 
ниб, :!̂ азм (фагоцитоз) 1^линади.

Опщозон ингичка ичак билан туташган. Ингичка ичак бир неча мар
та буралиб, орь;а ичакка уланади. Ор1̂ а ичак бош Я1^инидаги чиь а̂рув 
тешиги ор1 а̂ли таш1^и муз^итга очилади. Айрим тубан 1^ориноё191илар- 
нинг ор1̂ а ичаги юрак 1^оринчаси ор1 а̂ли утади.

Нафас олиш системаси. К^ориноёьдгилар жабралар ёки упка билан 
нафас олади. >̂ а1̂ и̂ ий жабралар ктенидий тинидаги жуфт органлар 
булиб, патсимон шаклда ва танасининг икки ёнида жойлашган. ? а̂р 
бир ктенидий ясси устунча — у̂1у1ан ва унда икки 1^атор булиб жойлаш
ган япро1^чалардан иборат. Дастлаб ктенидийлар бир жуфт булади. 
Лекин кейинчалик тана асимметрияси туфайли улардан бири редукцияга 
учрайди ёки бутунлай йуь^олиб кетади. Ктенидийларнинг асосида кимё
вий сезги органи —  осфрадийлар жойлашган.

Бир 1̂ анча моллюскаларда бирламчи ёки )̂ а1̂ и1̂ ий жабралар йу1^олиб
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кетиб, урнига уларга мос келадиган бош1^а хил нафас олиш органлари 
пайдо булади. Сувда )̂ аёт кечирадиган 1^ориноё1^лиларда бундай орган
лар тананинг турли 1д1смларидан усимта }^олида шаклланади. Бундай 
усимталар физиологик жиг^атдан ктенидийларга мос келади, лекин улар
нинг аналоги булмаганлигидан иккиламчи адаптив жабралар дейила- 
ди. 1^уру1^ликда кечиришга утган моллюскаларда ктенидий 
йу1^олиб, унинг урнига упка пайдо булади, яъни сувдан нафас олиш 
о^аводан нафас олиш билан алмашинади. Бунда моллюскалар мантия 
бушлигининг бир ь̂ исми танадан ажралади, унинг деворида жуда куп 
1̂ он томирлари пайдо булади ва мантия бушлиги упка бушлигига айла- 
нади. Айрим упкали моллюскалар к;айтадан сув му?^итида яшашга 5̂ иш- 
ган булса-да, упка билан нафас олишади.

1̂ он айланиш системаси. Юраги з^архил тузилган. Примитив вакил- 
ларининг юраги в;оринча ва иккита булмадан иборат булиб, бошидан 
ор1̂ аро1̂ да жойлашган. Асимметриянршг пайдо булиши, яъни унг жаб- 
рани редукцияга учраши билан унг юрак булмаси )̂ ам аста-секин 
йу1^олиб кетади. Олий к;ориноё1^ли моллюскалар юрагининг фа1 а̂т унг 
булмаси саь^таниб 1^олади, чап булмаси эса бутунлай йу1$олиб кетади. 
Шуршнг билан бирга юражнинг урни }̂ ам узгаради. Масалан, олдааб- 
ралилар ва упкалиларнинг юраги ош1^озонининг олдида, ор1̂ а жабра- 
лиларда эса ош1^озоннинг ор1^асида жойлашган. Иккинчи тана бушлиги 
(целом)дан }̂ осил булган перикардий (юраколди халтаси) юракни ураб 
туради.

Юрак 1^оринчасидан аорта бошланади. Аорта иккита аорта томи- 
рига ажралади. Улардан бири бошга, иккинчиси эса ички^органларга 
боради. Органлар Я1^инида аорта артерияларга булинади. Упкали мол
люскаларда йирик 1̂ он томирлари анча майда капиллярларга булина
ди. 1̂ он томирлардан бириктирувчи ту1^имада жойлашган лакунларга 
тукилади. Бирмунча йирик лакунлар ош1^озон, жигар ва жинсий без- 
ларни ураб туради. 1̂ он лакунлардан жабралар ёки упкага боради; у 
ерда оксидлангач, яна юракка келиб ¡^^йилади. Шундай 1^илиб 1 о̂рин- 
оё191иларнинг юрагига кислород билан туйинган артерия 1̂ он келйди. 
1̂ он рангсиз булиб, унинг таркибида амёбоцит ^ужайралари бор.

Нерв системаси. Тубан тузилган вакилларининг нерв системаси 
ёнбош нервлиларникига ухшаш тузилган, нерв ганглийлари булмай
ди ёки ганглийлар жуда кучсиз ривожланган. Нерв 5̂ ужайралари эса 
нерв томирлари буйлаб жойлашади. Олий 1^ориноё1^лиларда нерв 
}^ужайралари нерв томирининг маълум жойларида тупланиб, бир неча 
нерв тугунларини з̂ осил ь̂ илади. Олджабрали 1^ориноё191иларда беш 
жуфт нерв ганглийлари булади. Шу жумладан, биринчи жуфти цереб- 
рал ганглийлар > а̂л1^м устида, иккинчи жуфти педал ганглийлар 
оёгининг олдинги 1^исмида, учинчи жуфти плеврал ганглийлар пе
дал ганглийлар устида, туртинчи жуфт висцерал ганглйшлар орв̂ а ичак- 
нинг остида, бешинчи жуфт париетал ганглийлар эса плевровисцерал
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метрия белгилари пайдо булган, унинг jto- жабраси чал жабрасидан 
кичикро!^, чиганоги 1^уло1^симон. Маржой рифларида учрайдиган 
Docoglossa да эса унг ктенидий булмайди. Типик вакили денгиз ликоп- 
часи —  Patella деярли з а̂мма денгизларда î Hproî  Я1^нида учрайди.

2. Битта юраколди булмалилар (Monotocardia). Мантия комплекси 
органлари биттадан, фа1 а̂т тананинг чаи томонида жойлашган. Чучук 
сувда ёки 10'ру191икда яшашга мослашган бир 1 а̂нча вакилларида кте
нидий бутунлай булмайди ёки у иккиламчи жабралар билан алмаши- 
нади. Педал ганглийлари ривожланган.

Денгизнинг литорал 1^смида одатда Littorina куп учрайди. Атлан
тика ва Тинч океанларнинг Шимолий ргсмида учрайдиган Buccinium 
истеъмол 1^илинади. Кул, з^овузда Viviparus ва Bithynia учрайди (136- 
расм).

Олджабралилар оёгида чиганоги тешигини ёпиб турувчи i^oni^oi^a- 
си булиши билан упкали моллюскалардан фар1̂  1^илади.

Денгизларда учрайдиган эшкакоё1^лилар (Heteropoda) планктон 
з̂ аёт кечиради. Моллюска оёги урта 1^исми ён томонлардан си1^илган 
тик сузгични з о̂сил 1^илади, кейинги i ĥcmh думга ухшаш чузиь  ̂була
ди. Улар йирт1^ич з̂ аёт кечиради. Айрим турлари ииналиларда пара- 
зитлик 1^илади.

19.2.2.2. 0Р»;АЖАБРАЛИЛАР (OPISTHOBRANCHIA) КЕНЖА
СИНФИ

Ор1^ажабралиларнинг мантия комлекси органи олдинги томон- 
дан танасииинг унг томонига силжиган. Ягона жабраси юраги- 
нинг ортида жойлашган. Одатда чиганоги редукцияга учраган. Гер- 
мафродит. Фа1^ат денгизларда учрайди. Ёпи1^жабралилар (Tectibran- 
chia) ва ялангоч жабралилар (Nudibranchia) туркумларига були- 
нади. Епи1^жабралиларнинг ктенидийси ва одатда чиганоги була
ди. Бу туркумга 1^анот оё1^лилар (Pteropoda) ва Шимолий денгиз
ларда кенг тар1^алган денгиз авлиёси (Clione limacina) киради (186- 
расм). Денгиз авлиёсининг чиганоги булмайди, танаси пушти- 
1^изгиш рангда, тишсиз китларнииг озиги з^исобланади.

Ялангочжабралилар ктенидийси редукцияга учраган; унинг урни- 
га иккиламчи жабра з^осил булади. Чиганоги булмайди. Шимолий 
денгизларда кенг тар1^алган Dendronotus Catriona уругларига ман- 
суб ялангочжабралилар танасииинг opi^a томонида жуда куп жабра- 
лари булади.

19.2.2.3. УПКАЛИ МОЛЛЮСКАЛАР (PULMONATA) КЕНЖА СИНФИ

Упкали моллюскалар ёки шилли1^1^уртларнинг ктенидий жабралари 
йу1^олган. Нафас олиш органи— упкаси мантия бушлнгидан з̂ осил була-
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ди. Товонининг оддинги 1ди[смида шилимши!  ̂бези жойлашган. Без су- 
Ю1 л̂иги товонини 5̂ уллаб туради. Моллюска ана шу шилимши!  ̂модда 
}̂ осил 1^иладиган юш^а парда устида сирпаниб ?^аракат 1^илади.

)^амма упкалилар гермай^родит. Фаь;ат 1^уру191икда ва чучук сув 
з^авзаларида ?̂ аёт кечиради. Упкали моллюскалар yrpoi^ кузлилар ва 
пояча кузлилар туркумларини уз ичига олади.

1. Утро!^ кузлилар (Basommatophora)ra асосан чучук сувларда з̂ аёт 
кечирадиган шилли1^19'ртлар киради. Улар упкасини з^авога тулдириш 
учун дамба-дам сув юзасига кутарилиб туради. Кузлари иккинчи жуфт 
пайпаслагичлари асосида жойлашган. Бу туркум вакилларидан чучук 
сув шилиги (Lymnaea stagnalis) кул ва ?^овузларда учрайди. Унинг кат- 
талиги 6-7 см га етади. Бу шиллш 1̂ у̂рт сув усимликлари ва майда жони- 
ворлар билан озшутанади. Чучук сув з^авзаларида кичик сув шилиги 
Lymnaea truncatula) кенг тар1^алган. У  шилли1^1^урт турли бот1^01 л̂ик- 
ларда, кулмак сувлар в а було1^ларда учрайди. Бу кичкина моллюска 
1^орамоллар ва одамнинг хавфли паразити жигар ь^^ртининг орали!  ̂
хужайини }^исобланади. Моллюскалар куп учрайдиган жойларда i ôpa- 
моллар ̂ ам жигар 1^рти билан купро!  ̂зарарланган булади. Чорва мол- 
ларини жигар 1^рти билан зарарланишини олдини олиш учун бу шил- 
ли19^ртларни сувга оз а̂к сепиб й)^отилади.

Чучук сувларда сув галтакчалари з̂ ам куп учрайди. Улар орасида 
шохли галтакча Planorbarius comeus айни1^са куп тар1^алган. Униш:’ кат- 
талиги 25-30 мм, чиганоги 1^нгир ёки малла рангда булади. Бош 1̂ ис- 
мида ипсимон узун пайпаслагичлари булади. У  сув тубидаги лойга ва 
усимликларга ёпишган з̂ ар хил майда организмлар, усимлик 1 о̂лди1у1а- 
ри, ^айвонларнинг мурдалари билан ози1^ланади.

Утро1  ̂кузлиларнинг айрим вакиллари денгизларнинг бирмунча чу
чук сувли курфазларида ва 10'ру1^ликда з̂ аёт кечиришга мослашган.

2. Поячакузлилар (Stylommatophora) туркуми вакиллари асосан 
i^ipyiyinKAa з̂ аёт кечиради. Улар энг юксак тузилган 1^ориноё1р1илар 
з^исобланади. Пайпаслагичлари икки жуфт булиб, кузлари иккинчи 
жуфт пайпаслагичларининг учки 1^исмида жойлашган. Пайпаслагич
лари ва териси туйгу з^амда з̂ ид билиш вазифасини бажаради. Купчи- 
лик поячакузлиларнинг яхши ривожланган чиганоги булади. Жанубий 
Европа мамлакатларида кенг тар1^алган ток шиллиги (Helix pomatia) 
чиганогининг баландлиги 5 см га етади. Шнлли!^ у'^имликларнинг 
яшил 1^исмлари билан озик^ланганидан катта зиён келтиради.

Жанубий мамлакатларда, шунингдек, Марказий Осиё республика- 
ларида яланЕоч шилли!  ̂ 1^уртлар кенг тар1^алган. Улар чиганогининг 
1^олдиги мантия билан 1^опланган. Баъзи турларида чиганот  ̂ 1^олдиги 
з̂ ам булмайди. Улар саш^ин, нам ва 19̂ ёш тушмайдиган жойларда уч- 
райди. Исси1  ̂ёз кунлари дарахтларнинг ковагига ёки туп рода кириб 
бекиниб олади. Япангоч шилли191ар яшил усимликлар билан ози191а- 
ниб катта зиён келтиради. Айни1^са ёгингарчилик куп булган йиллари
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улар тез купая бошлайди. Ёз 1̂ уру1̂ ва исси1  ̂ булганида улар куплаб 
|^ирилиб кетади. Ялангоч шилли1^лар орасида дала шиллики А§поК- 
шах агюп кенг тар1^алган. Сал1^ин жойларда учрайдиган 1̂ а}̂ рабо шил- 
лиги Зисстеа сургичлиларнинг орали!  ̂хужайини }^исобланади.

19.2.3.ПЛACTИHKAЖAБPAЛИЛAP(LAMELLШRANCHIA), 
ЯЪНИ И ККИ ПАЛЛАЛИ ЛАР (В1У А Ь У 1А) СИ Н Ф И

Пласгинкажабралилар чиганоги иккита палладан иборат булиб, та
насини икки ён томондан 1^оплаб туради. Бопш булмайди. Оёги пона- 
симон. Пластинкасимон жабралари мантия б)тплигида оёгининг икки 
ёнида жойлашган. 15 мингдан 0рти1ф01  ̂ тури маълум. Купчилик ва- 
киллари денгизларда, >̂ аёт кечиради.

Тапп^и тузилиши. Танаси чузи1 ,̂ икки ёндан си1^илган, билатериал 
симметрияли, гавда ва оё!̂  булимига ажралади, боши редукцияга уч
раган (190-расм). Понасимон оёги 1^орин томондан чи1^иб туради. 
Оёгини сув тубига тираб, гавдасини аста-секин тортиб олиши ор1 а̂- 
ли жуда секин з^аракатланиши мумкин. ?^аракатланмасдан бирор суб- 
стратга ёпишиб олиб яшайдиган вакилларининг оёги рудиментар булади 
(мидиялар) ёки бутунлай йу1^олиб кетади (устрицалар). Купчилик з̂ ара- 
катсиз моллюскалар оёгининг остки юзасига биссус безларининг йули 
очилади. Безлар ажратиб чш^арган сую1^лик сувда 1^отиб, ипакка ухшаш 
пишш  ̂ толали биссус ипларини } о̂сип 1^Ш1ади. Бу толалар ёрдамида 
моллюска сув остидаги нарсаларга мазикам ёпишиб олади. Айрим ту
бан пластинкажабралилар (Рго1оЬгапсЫа туркуми)нинг оё1^лари худ- 
ди 1^ориноё1^лш1арга )Ьсшаш ясси булиб, сирпаниб ?^аракат 1^илади.

Моллюсканинг танаси мантия билан г^опланган. Мантия иккита 
бурма шаклида танасининг икки ёнидан осилиб туради. Бу бурмалар 
билан моллюска танаси уртасидаги мантия бушлигида оёги ва жабра
лари жойлашган. Мантия бурмалари ор1̂ а томондан бир-бирига 1о™и- 
либ кетган, олдинги ва кейинги томонининг учлари эркин булади. 
Купинча мантия бурмаларининг чети бир неча жойдан туташиши 
натижасида мантия бушлиги тешиклари з^осил булади. Купчилик 
з^олларда мантия бурмачала- 
рининг икки жойи туташади 
ва учта мантия тешик з̂ осил

190-расм. Б а 1{ачано15нинг таш - 
тузилиши.

1 — ос1̂ , 2 — жабра сифони, 3 — кло
ака сифони, 4 — чигано1$ 434515ИСИ, 5
— чиган015ни 15ушувчи пайлар.
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м, )

булади. Улардан иккитаси устки ва остки тешиклар торрок;, учинчиси 
тешик анча кенг булади. Остки тешик кириш сифони булиб, у ор1 а̂ли 
мантия б^ лирига сув билан бирга ози1̂  модцалар ва кислород киради. 
Устки тепшк —  чи1^ариш сифони орг а̂ли сув ва ози1̂  1 о̂лди191ари чш^иб 
кетади. 1̂ орин 1^исмининг олдида жойлашган кенг тешикдан оёги чи- 
1̂ иб туради. 1̂ м да кумилиб яшайдиган турларининг кириш ва чи1̂ а- 
риш сифони найга ухшаш узун булади. Сифонлар 1 у̂мдан чи1 и̂б тура
ди. Шунинг учун мантия бушлигига доимо тоза сув келиб туради.

Мантия бурмаларининг сиртидаги эпителий з^ужайралари чига- 
но1̂  з о̂сил 1^илади. Иккала чигано!^ моллюска танасини ён томондан 
1^оплаб туради. Купчилик вакилларида чигано1$нинг иккала палласи 
з̂ ам бир хил катталикда. Ёпишиб ёки сув тубида з^аракатсиз з̂ аёт ке
чирадиган моллюскаларнинг остки ва устки чигано1^ларининг шак- 
ли 3! а̂мда катталиги з̂ ар хил булади. Баъзи моллюскалар, масалан 
кема 1^урти, чиганоги редукцияга учраб, танасииинг фа1^ат кичик бир 
1^исмини ёпиб туради. Чигано1^даги з а̂л1 а̂лар сони моллюска ёшига 
мос келади.

Икки паллалиларнинг чиганоги паллалари ор1̂ а томондан эластик 
моддадан иборат лигамент пай ва махсус 1̂ улф ёрдамида туташган. 
Лигамент пай читан ок; паллаларини 1̂ ия очилиб туришига имкон бера-

ди, г у̂лф эса бирининг чу1^урчасига 
иккинчиси кириб турадиган тишси- 
мон иккита усимтадан иборат. Чига- 
но1̂  паллалари битта ёки иккита мус- 
куллар ёрдамида ёпилади. Мускул то- 
лалари чигано1^нинг бир палласидан 
иккинчиси томоига чузилган. Мол
люскалар улгандан сунг з̂ ам са1 л̂а- 
ниб 1^оладиган чигано1^ларда бу мус- 
кулларнинг изини куриш мумкин.- 
Мускуллар 1^ис1^арганида чигано!^- 
лар ёпилади. Мускуллар бушашга- 
нида эса лигаментнинг эластиклиги

А

191-раем . И кки п алл ал и  моллю скалар 
чиганогининг тузилиши.
А — таш1 и̂ куриниши: 1 —  1̂ улфининг тишла- 
ри, 2 — пластинка шаклидаги ён гишлари, 3 — 
ёпувчи мускуллар изи. Б — чиганоги ва мантия 
кссмаси: 1 — чигано1^нинг конхиолин 1^авати, 2 
—чиганох^нингчинни 1$авати, 3 —чиганоз^нинг 
садаф 1$авати, 4 — мантиянинг ички эпителий- 
си, 5 — мантиянинг 5 ^ а  бириктирувчи ту15има 
1^авати, 6 — мантиянинг тацп^ эпитепийси.
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туфайли чигано1^лар уз-узидан очилиб кетади. Чигано!^ мантия бур- 
маларида жойлашган безлар ажратиб чи1^арадиган секрет )^исобидан 
йириклашади. 1̂ ишда одатда моллюскаларнинг усиши тухтаганли- 
ги сабабли чигано1^да йиллик :?̂ ал1̂ алар з о̂сил булади.

Икки палшалиларнинг чиганоги уч 1^аватли булади (191-расм). Энг 
сирт1 и̂ 1^авати —  периостракум органик модда конхиолиндан, унинг 
остидаги урта 1^ават эса о}̂ ак моддадан, энг нчки 1^ават садафдан ибо
рат. Садаф куп 1^аватли жуда юш^а оз̂ ак япро1^алар ^амда уларнинг 
орасида жойлашган конхиолиндан }̂ осил булади. Садаф 1^аватни, шу
нингдек, чиганогининг узини з̂ амда марвариддорларда ?̂ осил булади- 
ган марваридни з̂ ам мантия эпитеиийси ишлаб чиь^аради. Чигано1$ би
лан мантия эпителийси орасига бирор ёт нарса, масалан, 1̂ ум зарраси 
ёки, улик з^ужайралар тушиб 1^олганида ёт нарса атрофига мантия садаф 
ишлаб чи1^ара боншайди. Садаф тоборайириклаша бориб, марваридга 
айланади.

Ов1^ат з̂ азм 1^илиш системаси. Огиз тешиги гавдасининг олдинги учи- 
да оёгининг устида жойлашган. Огизнинг икки ёнида иккита паррак- 
лари бор. Бу нарракларни з^илпилловчи киприклар ¡^оплаган. ЬСиприк- 
ларнинг елпиниши таъсирида озш̂  зарралари сув билан бирга огиз теши- 
гига Я1^инлашади. Огиз тешигидан ози1̂  1̂ ис1̂ а 1^изилунгач орь а̂ли 
ошь;озонга тушади. Ош1^озонга жигар йули очилади. Ош1^озоннинг 
кейинги томонига бир учи ёпи!  ̂халтага ухшаш усимта ;̂ ам очилади. 
Бу усимта ишлаб чи1^арадиган ферментлар таъсирида ози1̂  1^исман 
}̂ азм булади.

Урта ичак ош1^озондан бошланади, бир неча марта буралиб, тана
нинг кейинги 1^исмида ор1 а̂ ичакка уланиб кетади. Ор1 а̂ ичак юрак 
1^оринчасини тешиб утади ва ор1̂ а томонда ор1 а̂ чи1^ариш тешиги би
лан тамом булади (192, 193-расмлар).

Икки паллалиларнинг бош 1^сми редукцияга учраганлиги сабабли 
ов1 а̂т ) а̂зм 1^илиш системасининг бош булимига тегишли 1$исмлари 
булмавди. Иккипаллалилар пассив ози1^анади. Уларнинг озиги сувда 
муалла!  ̂з о̂лда буладиган з̂ ар хил заррачалар —  детрит, планктон ор-

192-расм. Ба1̂ ачано1{ (Апа- 
donta)HHHr ички тузилиши.

1 — мантия чизиги, 2 — олдинги 
спувчи мускуллар, 3 — огиз, 4 — 
0 0 5 , 5 — огиз пайпаслагич, 6  — 
ички чап ярим жабра, 7  — таил^и 
чап ярим жабра, 8 — унг мантия, 
9 — кириш сифони, 10 — ЧИ15ИШ 
сифони, 1 1  — opija ичак, 1 2  — пе
рикардий. 6 7
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193-расм. Икки паллали мол- 
люскаларнинг тузилиш схе- 
маси.
I — огиз, 2 — олдинги ёпувчи 
мускул, 3 —церсбро-плеврал ган
глий, 4 — ОШ15030Н, 5 — жигар, 6
— олдинги аорта, 7 — буйрак- 
нинг таш15и тешиги, 8 — юрак 
олд булмасига очиладиган буй- 
рак, 9 —юрак, 10— перикардий,
II —opi^a аорта, 12 — opija ичак, 
13 — opija ёпувчи мускул, 14 — 
анал тешик, 15 — висцерал-па- 
риетал ганглий, 16 — жабралар, 
17 — жинсий без тешиги, 18 — 
урта ичак, 19 —жинсий без, 20— 
педаль ганглий.

ганизмлар ва бактериялардан иборат. Ози1  ̂ сув билан бирга мантия 
бушлиги opi^ann утиб, огиз бушлигида фильтрланади.

Нафас олиш системаси. Жабралар одатда иккита ктенидийлар- 
дан иборат булиб, мантия бушлигида оёгининг икки ёнида жойлаш
ган. Содда тузилган вакилларининг ктенидийлари икки томонлама 
елпигичли булиб, умумий у1^дан ва икки 1^атор жайлашган япро1^ча- 
лардан иборат. Ипсимон жабралиларнинг япро1^чалари жуда узун 
ипчалар шаклида булади.

^он айланиш системаси юрак ва î oh томирларидан иборат. Юраги 
танасининг opi^a томонида булиб, юраколди халтаси (перикардий)да 
жойлашган. Одатда юраги битта 1^оринчадан ва иккита булмачадан 
иборат. Юрак булмачалари сони жабралар сонига мос келади. Айрим 
тубан икки паллалилар, масалан. Arca авлоди турларининг юраги ик
кита булади. Бош1^а иккипаллалиларда юрак эмбрионал ривожланиш- 
да дастлаб иккита булади, кейинчалик бу иккала юрак opi â ичакни ураб 
олиб 1^шилиб кетади ва ягона юракни з о̂сил 1ртади. Шунинг учун з̂ ам 
opi^a ичак гуё юрак 1^оринчасини тешиб утгандек булиб куринади.

Юрак 1^оринчасидан иккита йирик олдинги ва кейинги аорта чи1̂ а- 
ди. Олдинги аорта ичак устида жойлашган, ундан i ôh ички органлар- 
га, oéî b̂ a ва мантиянинг олдинги ь;исмига боради. Opi â аорта ичак- 
нинг остки томонида жойлашган булиб, иккита opi â мантия артерия- 
ларига ажралади. 1̂ онартериялардан бириктирувчи туг^ималардаги ла
кунларга, у ердан эса перикардий остида жойлашган веноз лакунлари- 
га утади. Лакунлардан *;он жабра томирларига келади, у ердан жабра 
капиллярларига утиб оксидланади ва жабралардан 1^айтадиган томир
лар ор1^али юрак булмаларига ¡^^йнлади.

Айириш системаси. Пластинкажабралиларнинг айириш системаси 
метанефридийларга ухшаш тузилган. Бир жуфт буйраклар танасининг 
кейинги икки ёнида жойлашган. Улар кенг найсимон халтачалардан
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195-расм. О в 15ат учун иш латиладиган 
иккипаллали моллюскалар.
А — устрицалар, Б — мидия.

196-расм. М арвариддор.
А — таш 1̂ и куриниши, Б — 
марварид (кесиб ку^атилган).

ган хужаликлар ташкил этилган. Уларнинг 
гушти витаминларга бой маз^сулот сифати- 
да истеъмол в;илинади. Англия, Франция,
А 1̂ Ш ва Япония каби мамлакатларда уст
рицалар куп ми1^дорда овланади.

Денгиз тароцчалари (Рес1еп) денщз тубида яшайди, лекин субстрат- 
га ёпишиб олмайди. Чиройли доирасимон шаклдаги чиганоги сиртида 
радиан чизшртар тортилган булади. Хавф сезганида моллюска чиганоги- 
ни зарб билан ёпади. Чигано!  ̂ичидан отилиб чи1̂ 1̂ ан сув уни кутариб 
ташлайди, яъни у бир сакраб тушади. Денгиз таро1^чалари гуштидан 
консервалар тайёрланади. Узот  ̂Шар1  ̂денгизларида куп учрайди.

Мидиялар (МуШш) чиганоги 1^орамтир тусда, улардан бири текис- 
ро1̂ , иккинчиси эса 1̂ авари1̂  булади. Моллюскалар бир даста биссусип- 
чалари ёрдамида субстратга ёпишиб олади. Мидияларнинг г ^ т и  чор- 
ва моллари озш^асига 1^шиб берилади. Мидиялар з̂ ам устрицалар син- 
гари махсус хужаликларда купайтирилади.

УзбеКистоннннг ва бош1 а̂ бир 1 а̂нча мамлакатларнинг дарё ва кулла- 
рида бацачано1дшр (Anadonta) учрайди. Уларнинг чиганоги чузш  ̂овал 
шаклида, яшил-вунгир рангли. Чиганогининг иккала тава1^аси бир хил 
катталикда булиб, лигамент пай ор1^али туташган, тишчали ь̂ л̂фи эса 
булмайди. Ба1 а̂чано1  ̂понага зжшаш оёгини сув тубидаги лойга тираб 
з^аракат 1^илади. Унинг гзттини чорва моллари ози1^асига 1^шиб бе- 
риш мумкин.

Садафдорлар (ишо)нинг чиганоги чузш  ̂ва 1̂ алин булиб, садаф туг-
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малар тайёрлаш учун ишлатилади. Садафдорлар Европа ва Шимолий 
Американинг чучук сувли куллари ва дарёларида тар1^алган.

Денгиз марвариддортри (Pinctada) 1̂ изил денгаз, Х̂ инд ва Тинч оке- 
анларда 5-15 м чу1^урликда яшайди. Япония ва бопп^а айрим давлат- 
ларда марвариддорларни денгазда махсус тур халтага солиб купайтн- 
рилади. Шимолий дарёларда чучук сув марвариддорлари (Margaritifera) 
учрайди. Улар з̂ осил 1^илган марваридлар денгиз марвариддорларига 
нисбатан кичикро!  ̂булади.

Пластинкажабралилар орасида зараркунанда турлари з̂ ам учрай
ди. Европа ва Осиёнинг чучук сувли ва игфланган сув з^авзаларида дрейс- 
сеналар (Dreissena) кенг тар1^алган. Улар биссусипчалари ёрдамида сув 
остидаги нарсаларга ёпишиб олади. Айрим сув з(;авзаларида дрейссена- 
лар жуда тез купайиб кетиб, сув иншоотларини издан чи1^аради. Улар 
шлюзларга ёпишиши, трубаларга кириб 1^олиши натижаснда сув утка- 
зиш системаларини издан чи1^ариши, мурдаси эса ичимлик сувни иф- 
лослантириши мумкин. Орол денгизида Dreissena polymorpha учрайди.

Ёгоч иншоотларига кема 1^уртн (Teredo navalis) катта зиён келти
ради. Унинг танаси узун чувалчангсимон, чиганоги кучли редукция
га учраган иккита япро1^ча шаклида танасининг олдинги 1^исмида 
са1^ланиб 1^олган (197-расм). Чиганоги ёрдамида моллюска кемалар- 
нинг сув ости 1^исмларидаги ёгочни ва портлардаги ёгоч иншоотлар- 
ни тешиб, кириб олади. Кема 1^урти ^ора денгиз ва Узо1  ̂Шарк; ден- 

гизларида з̂ ам тар1^алган.
Пластинкажабралилар синфи бирламчижабрали- 

лар (Protobranchia), ипсимонжабралилар (Fillibran- 
chia), з̂ а1̂ ик;ий пластинкажабралилар (Eulamellibran- 
chia) тусшухижабралилар (Septibranchia) туркумлари- 
га ажратилади. Бирламчижабралилар анча майда ва 
содда тузилган. Уларга шимолий денгизларда учрай
диган Joldia ва Nucula мисол булади.

Ипсимон жабралиларнинг жабра япро1^чалари 
ипга ухшаш узун. Уларга кенг тарг^алган мидиялар, 
денгиз тарог^чалари, устрицалар, денгиз марвариддор
лари мисол булади.

Х̂ а1̂ и1̂ ий пластинкажабралиларнинг жабралари 
икки 1 а̂ват панжарага >тсшаш тузилган. Улар плас
тинкажабралилар орасида купчиликни ташкил эта- 
ди. Асосий вакиллари: дрейссеналар, чучук сув мар
вариддорлари, садафдор, ба! а̂чано1 ,̂ кема î p̂TH ва

197-расм. Кема ь̂ урти Teredo navalis ва унинг ёгочдаги 
йуллари.



тоштешарлар (Pholas). Тропик денгизларда учрайдиган энг йирик мол
люска тридакиа (Tridacna) чиганоги 1,35 м гача булиб, огирлиги 250 кг 
дан }̂ ам ортади.

Туси1^жабралилар денгизнинг анча чу1^р 1^исмида яшайди. Жабра
лари редукцияга учраган. Мантия бушлиги мускулли туси1  ̂ёрдамида 
иккига ажралиб туради. Газ ал машину в мантиянинг ю1$ори 1^исмида 
содир булади.

19.2.4. КУРАКОЁ]^ЛИЛАР (SCAPH OPODA) СИ Н Ф И

Куракоё1^лилар кам сонли моллюскалар булиб, таш1^и куриниши 
купро!^ 1^ориноё191иларга ухшаш. Чиганоги яхлит конуссимон найга 
ухшаш, унинг икки учида тешиги бор. Чиганогининг олдинги кен
гайган томонидан оёги ва боши чи1^иб туради. }^азм 1^илиш система
си з̂ ам 1^ориноё1^лиларникига ̂ Ьсшайди. Лекин тана симметрияси, ман
тия бушлиги ва нерв системасининг тузилиши пластинкажабрали- 
ларга ухшайди. Усимтага ухшаш бошининг учки 1^исмида огиз те
шиги жойлашган. Бошидаги учи тумто!^ муйловлари сезги ва озиги- 
ни ушлаш вазифасини бажаради. Оёги тумто!^ конус шаклида, унинг 
асосида бир жуфт пластинкасимон ёнусимталари булади. Куракоё!^- 
лилар номи ана шу усимталар туфайли келиб чи1̂ 1̂ ан.

Куракоё1^илар сув тубидаги лойга кумилиб з̂ аёт кечиради, фа1 а̂т 
танасининг кейинги учи лойдан чи1 и̂б туради. Чигано!  ̂учидаги тешик- 
дан моллюска танасига тоза сув кириб туради. 5̂ аракатланаётган мол
люска оёгини олдинги томонга чузганида оё1^нинг ён усимталари тах- 
ланиб лойга осон киради. Оё!  ̂усимталари ёйилганида улар якорга 
ухшаб моллюскани ушлаб туради. Ана шундан сунг тана мускулла- 
ри 1 и̂с1̂ ариб, моллюска олдинга сурилади.

Куракоё1^илар фораминафералар ва бош1^а-!^айда сув з^айвонлари 
билан озш^ланади. Озигини муйловлари учига ёпиштириб олади.

Курак0ё191иларнинг 300 га hî hh турлари маълум. Чиганогининг узун- 
лиги 2-3 мм дан бир неча см га етади.

19.2.5. БОШ ОЁ 1̂ ЛИЛАР (CEPH ALOPOD A) СИ Н Ф И

Бошоё191илар синфига очи1̂  денгизларда з̂ аёг кечирадиган 700 тур- 
га Я1̂ ин моллюскалар киради. Улар билатериал симметрияли йирик 
з^айвонлар булиб, сувда эркин сузиб юрадиган ёки сув тубида урмалаб 
з^аракат 1^иладиган жуда серз^аракат Йирт1д1члардир. Чиганоги фа1 а̂т 
содда тузилган вакилларида кузга ташланади. Олий бошоё191иларнинг 
чиганоги редукцияга учраган булиб, мантия остида са191аниб 1^олган.

Tami^H тузилиши. Бошоё191иларнинг тузилиши бопща моллюскалар- 
дан кескин фар1̂  1^ ади. Танаси ани1̂  икки булим: бош ва гавдадан ибо
рат. Пайпаслагич ёки 1^лларга айланган оёги, бошида жойлашган булиб
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10 198-расм . Н аути луснин г тузи л и ш и  
(чиганоги очиб курсатилган).
1 —  бош ёпинчиги, 2 — пайпаслагич, 3 —  
воронка, 4 — куз, 5 — мантия, б — ички хал- 
та, 7 — камералар, 8 — камералар оралиги 
туси15лари, 9 — сифон, 10 — чигано!^ дево- 
ри.

ОГИЗ тешигини ураб туради. Оёги- 
нинг бопи^а бир 1 и̂сми воронкани 
з̂ осил 1^ипади. 1̂ адимги бошоё1рш- 
лар, масалан, наутилуснинг пай- 
паслагичлари чувалчангсимон 
шаклда ва анча куп булади (198- 
расм). Наутилуснинг жуда кучли 
ривожланган ор1̂ а пайпаспагичпа- 

ри чиганоги тешигини ёпиб туради. Ос1орос1а туркумига мансуб булган 
бошоё1д1ш1арда пайпаслагичлар сони 8 та, Весаро<1а туркумида эса 10 
та булади. Пайпаслагичларнинг асоси йугонрот^, учки 1̂ исми эса ингич- 
калашган йирик дискка ̂ ш аш  сургичпар билан таъминланган. Сургич- 
лар з^айвонни субстратга мазикам ёпишишга ёки улжасини тутишга ёрдам 
беради. Весаро(1а туркуми вакилларида эса бундай пайпаслагичлар 
билан бир 1$аторда яна тутувчи иккита 
узун пайпаслагичпари булади. Бу пайпас
лагичларнинг учки 1 и̂сми кенгайган. Бо- 
шоё1р1илар бошининг икки ёнида жуда 
йирик кузлари жойлашади.

Бошоё1^лилар танасини з̂ ар томондан 
1 а̂лин мантия ураб туради. 1̂ орин томо
нида мантия танадан ажралган булиб, 
мантия бушлигини з̂ осил 1^илади. Боши 
Я 1^инида жойлашган иккита мантия те
шиги мантия бушлигини таш1^и муз^ит 
билан боЕлаб туради. 1̂ орин томонида 
мантия бушлигининг ичида бир жуфт

199-расм. Тинч океан кальмари О т т а з -  
1герЬез з1оапе1 (1^орин томондан очиб курса
тилган).
1 — бош, 2 — тана, 3 — сузгич, 4 — мантия чети, 5
— мантия бушлигига кириш жойи, 6 — воронка, 7
— тутувчи пайпаслагичи, 8 — калта пайпаслагич- 
лари, 9 — сургичлар, 10 — огиз, 11 — куз.
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200-расм. Каракатицанинг тузилиши 
(мантия бушлиги 1̂ орин томондан 
очиб курсатипган).
1 — 1̂ уллари ва сургичлари, 2 — тутув- 
чи 1̂ ули, 3 — огиз, 4 — воронка тешиги, 
5 — воронка, 6 — ёпувчи тугмачасининг 
чу1̂ урчаси, 7 —  анал сургичи ва теши
ги, 8 — буйрак сургичлари, 9 — то1; жин
сий сургич, 10 —^жабралар, 11 — сузгич,
12 — мантия кесилган жой, 13 — ман
тия, 14 — ту гм а ч а л а р и н и н г  го гай  
буртмачалари, 15 — мантиянингюццуз- 
симон ганглийси.

яримои шаклдаги чу19'рча жой
лашган. Бу чу19'рчаларнинг1^ара- 
ма-в;аршисида мантиянинг ички
деворида тогайли иккита 1 а̂тти1; буртмача —  ёш^ич тугмачалар булади 
(199, 200-расмлар). Мантия мускуллари 1^ис1^арганида мантия танага 
ёпишиб, тугмачалар яримойсимон чу1д^рчаларга киради ва мантия те- 
шикчаларини мазикам бекитади. Мантия тешикларининг устида, яъни 
бошннинг асосида мускулликонуссимон воронка бор. Бошоё1^ли мол
люскалар мантия бушлигидан сувни катта куч билан си1̂ иб чи1^ариши 
туфайли з^аракат 1^илади. Мантия мускуллари бушашганида сув ман
тия бушлигини тулдиради. Мускуллар 1^ис1^арганидаэса мантия тешик- 
лари ёпилиб, сув катта куч билан воронкадан отилиб чи1 и̂б, з^айвонни 
ор1 а̂ томонга итаради. Шундан сунг лгускуллар бушашиб, мантия 
бу1Ш1ИГИ сувга тулади. Мантиянинг дамба-дам 1р1С1̂ ариши ва сувни 
мантия бз^оигидан отилиб чи1^иши, бир томондан бошоё191и моллю- 
скаларни орь а̂ томони билан олдинга сузишга ёрдам берса, иккинчи- 
дан нафас олиш учун зарур сувни янгиланиб туришига имкон беради.

Мантия бзпшлигига анал тешиги, жинсий безлар ва буйракларнинг 
йули очилади, жабралар з̂ ам шу бушлшуха жойлашган.

Бошоё1д1Ш1арнинг оёги пайпаслагичлари ва воронкасига мос кела- 
ди. Эволюция давомида бошоёг^лилар пайпаслагичлари оёгининг ол
динги 1^исмидан келиб чш515ан. Чунки уларнинг эмбрионал ривожлани- 
шида пайпаспагичлар огзидан кейинро191а шакллана бошлайди, лекин 
кейинро!  ̂бошигакучади. Пайпаслагичларни оё!^ганглийлари томони
дан иннервация 1^илиниши з̂ ам уларни оё!^ан келиб чи1 1̂^анлигининг 
далили булиб з^исобланади. Бундан тапщари содда тузилган наутшус- 
нинг воронкаси воронка шаклида эмас, балки тарновга з с̂шаш булиши 
билан сузиб юрадиган 1^ориноё1^лиларнинг оёгига жуда ухшаб кетади.

Чиганоги. Фа1^ат содда тузилган бошоё1^лилар, масалан, кемача 
(КаиШш)нинг яхши ривожланган оз̂ ак моддадан иборат спирал чига-
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ноги булади. Чигано!  ̂бушлиги кундаланг тусшдхар ёрдамида бир неча 
камераларга булинади. Наутилус танаси энг йирик охирги камерада 
жойлашган. Бош1^а камералар газ ва бироз сую191ик билан тулдирил- 
ган. Чигано!^ гидростатик аппарат вазифасини бажаради. Чунки ка- 
мералардаги газ билан сую1^лик з^ажмининг узаро нисбатини узга- 
риши з^айвонни сув юзига кутарилишига ёки тушишига ёрдам бера- 
ди. 5̂ озирги бошоёг^лиларнинг чиганоги редукцияга учраган. Уларни 
мантия бурмалари ураб олиши туфайли ички чигано1̂ 1̂ а айланиб 1̂ ол- 
ган. Денгизнинг анча чухд̂ р жойида учрайдиган спируланинг сгшралга 
ухшаш чиганоги жуда кичик булганидан танасининг фа1 а̂т бир 1̂ исми 
чигано!  ̂ичига жойлашади, тананинг 1^олган 1̂ исми эса чигано1^ни }̂ ар 
тарафдан ураб олади.

Айрим бошоё1р1илар (масалан, каракатица ва кальмарлар)шшг чига
ноги пластинкалар шаклида моллюсканинг ор15а томонида мантиянинг 
остида сав;ланиб 1 о̂лган. Купчилик саккизоё191иларнинг чиганоги эса 
бутунлай йуь о̂либ кетган. Аргошвт деб аталувчи саккизоё191и моллюска
нинг фа1^ат ургочисида чигано!^ булади. Унинг спирал чиганоги ка
мераларга булинмаган. Бундай чигано!^ иккиламчи тарзда келиб 
чи1̂ 1̂ ан булиб, тухумини олиб юриш учун хизмат 1^илади.

Ички скелет. Бошоё1д1иларда чигано!^, яъни тапп^и скелетдан таш1$а- 
ри махсус ички скелет з̂ ам бор. Тогайдан иборат бу скелет з̂ аш̂ а шак
лида марказий нерв системасини ураб олиб, бош чиганогини з̂ осил 1̂ ила- 
ди. Чигано1^ан з̂ осил булган усимталар кузлар ва статоцистларни ураб 

5 олади. Худди шунга 5«шаш таянч скелет ёпувчи тугмачаларда, пайпао-
1 лагичларининг асосида ва сузгичларининг ичида з̂ ам бор. Бош чига

ноги умурп^али з^айвонларнинг бош 10'тисига мос келади.
?^азм 1̂ илиш системаси жуда мураккаб тузилган. Огзи пайпаслагич

лари уртасида жойлашган. Мускулли з^аш '̂мида 1^иргич тили жойлаш
ган. Ози1р1и тутиб туриш ва майдалашда огзининг устки ва остки то
монида жойлашган, шохсимон моддадан иборат иккита йугон жаг- 
лар асосий урин тутади. Бу жаглар илмо1 1̂ а̂ ухшаш эгилганидан 
тути1^ушнинг тумшугини эслатади. 1-2 жуфт сулак безларининг йули 

I з̂ ам з^ал10'мга очилади. Кейинги жуфт сулак безлари сую1^лиги заз^арли
булади. 5̂ ал1̂ ум анча узун 1^изилунгачга утади. К^изилунгач купинча кен
гайиб, жигилдонга айланади. К^изилунгач мускулли халтага ухшаш 

> ош1^озон билан туташган. ^азм 1 ^ и ш  системасининг кейинги булим-
лари ингичка ичак ва ор1̂ а ичакдан иборат. Ор1 а̂ чш^ариш тешиги ман- 

[ тия бушлигида жойлашган. Ош1^озонга жигар йули очилади. Жигар су-
) Ю1̂ л и г и д а  бир 1̂ анча з̂ азм 1̂ илиш ферментлари булади. Жигар найлари

жуда куп майда безларга 5Ьсшаш усимталар билан 1^опланган. Бу усим- 
. талар ош1^озоности бези деб аталади.

Бошоё19шларнинг танасида йирик, нок шаклидаги сиёз̂  халтаси була-
I  ди. Бу халтанинг йули ор1 а̂ ичакнииг кейинги 1^исмига очилади. Хавф
! тугилганида моллюска сиёз̂  халтасидан бироз 1 о̂ра рангли сую1^лик

398



чи1^аради. Бу сую191ик сувда 1̂ Ю1̂  туман з̂ осил ь̂ илади. Моллюска эса 
1 о̂чиб в̂ олади.

;?^амма бошоёв^илар —  йирп^ич з^айвонлар. Уларнинг улжаси тур- 
ли 1^ис1^ичба1 а̂симонлар ва балив^тардан иборат. Улжани пайпаслагич- 
лари билан тутиб олиб, жаглари ва сулак безлари заг а̂ри таъсирида 
улдиради.

Нафас олшп системаси з̂ а1̂ и1̂ ий ктенидийлардан иборат. Икки то- 
монлама патсимон ктенидийлар 2 ёки 4 жуфт булиб, мантия бушлигида 
жойлашган. Жабралар сонига биноан бошоёх^лилар икки жабралилар 
ва турт жабралиларга ажратилади. Мантия мускулларининг 1^иа а̂ри- 
ши туфайли мантия бушлигида сув алмашиниб туради.

1̂ он айланиш системаси. Юраги битта 1^оринчадан, 2 ёки 4 булмадан 
иборат. Юрак 1^оринчасининг олдинги ва кейинги томонидан икки аорта 
чи1 а̂ди. Уларнинг бири —  бош аортасидан бошга ва пайпаслагичлар- 
га, иккинчиси —  ички аортадан ичакка ва жинсий органларга ь̂ он бе
ради. Капиллярлардан эса вена 1̂ он томирлари бошланади. Бошдаги 
веналардан 1̂ он битта з̂ аш̂ а вена томирига йигилади. Бу венадан йирик 
бош вена ь̂ он томири бошланади. Бош венаси тананинг ор1̂ а томонида
2 ёки 4 та венага булинади. Бу жойда уларга мантиядан келувчи вена- 
лар ь )̂опилади. Жабралар Я1̂ инида веналар мускулли кенг найларга 
^ш аш  веноз (яъни жабра) юракларни з̂ осил 1̂ илади. Жабра юраклар- 
нинг 1 и̂с1 а̂риши туфайли 1̂ он доимо жабраларга чш^арилиб турилади. 
Оксидланган 1̂ он жабралардаи кетувчи 1̂ он томирлари ор1^али юрак 
булмаларига келиб 19'йилади.

Бошоё1р1иларнинг вена ва артерия капиллярлари органларда бир- 
бири билан туташиб кетади. Лакунлар фа1 а̂т айрим жойларда са1р1а- 
ниб 1^олган. Шундай 1̂ илиб, бошоё191иларнинг 1̂ он айланиш системаси 
деярли ёпи1̂  булади. Ё^ондаги гемоцианин моддаси мисга бой булиб, 
физиологик жиз^атдан э^йгтроцитларга Я1̂ ин келади.

Айириш системаси 2 ёки 4 та буйракдан иборат. Буйраклариинг ички 
учи целом перикардийсига, иккинчи учи—  мантия бушлигига очилади.

Нерв системаси. Бошоёь^лиларнинг марказий нерв системаси жуда 
мураккаб тузилган. Нерв ганглийлари жуда йирик булади. Уларнинг 
з^аммаси биргаликда з̂ ал19'м атрофи нерв массасини з̂ осил 1д1лади. Кес- 
мада фа1 а̂т бир жуфт церебрал ва висцерал нерв тугунлари ани1̂  кури- 
нади. Педал ганглийлар эса пайпаслагичлар з а̂мда воронка ганглийпа- 
рига ажралади. 5^ал1дм атрофи ганглийларидан иккита йирик мантия 
нерв стволи чи1 а̂ди. Бу нервлар мантиянинг ички юзасида иккита йирик 
юлдузсимон ганглийни з̂ осил 1^илади. Бирмунча тубан бошоёв^хилар 
(наутилус)нинг марказий нерв системаси учта калта нерв ёйини 
(з̂ ал1̂ ум усти ва 2 халь̂ ^м ости) з^осил 1^илади. Нерв з^ужайралари эса 
ёнбош нервлиларники сиигари нерв ёйлари устида жойлашган.

Сезги органлари жуда яхши ривожланган. ^ид билиш органлари 
жабраларнинг асосида жойлашган осфрадийлари ёки кузларининг ос-
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тида жойлашган бир жуфт мавда з̂ ид билиш чу1^рчаларидан иборат. 
Улар з̂ идни 1,5 м масофадан билиши мумкин. Тогайдан иборат бир 
жуфт статоцистлари бош чаноги ичида жойлашган.

Кузлари мураккаб тузилган иккита жуда йирик, ёни!̂  пуфак шакли
да булиб. Куз чугд^рчаси ичида жойлашган. Бу чув;урча кичик тешикча 
ор1 а̂ли таш1^и муз^ит билан богланган. Куз чу19^рчаси ички девори тур 
1 а̂ват з̂ осил 1^илади. Тур нарданинг сиртида камалак парда жойлаш
ган. Камалак парда куз чу1^урчасини ураб олади, фа1 а̂т кузнинг олдин
ги 1^исмида кичик тешикча— 1̂ орачи1̂  очи1̂  1^олади. 1^орачи1^нинг opi â- 
сида шарсимон куз гавз^ари туради. Кузни таш1^и томонидан шохсимон 
парда ураб туради. Бу парданинг олдинги 1д1смида кичик тешикча була
ди. Тур 1 а̂ват узун сезгир з^ужайралардан иборат. Тур в^аватга марка
зий нерв системасидан куриш нерви келади.

Бошоё191иларнинг кузи аккомодация хусусиятига эга. Лекин унинг 
аккомодацияси одам кузининг аккомодацияси сингари куз гавз^ари 
эгиклигини узгариши туфайли эмас, балки гавз^арни тур г^аватдан 
узо1^лашиши ёки унга Я1^инлашиши туфайли содир булади. Кузнинг 
куриш 1^обилияти.тур 1^аватдаги з^ужайралар сонига богли1$. Кара
катица кузининг тур 1^авати 1 мм̂  юзасида 105 ООО, кальмар (Loligo) 
да 165000 3!^ужайра булади. Сувнинг 4yj^yppoi  ̂ь^исмида яшoв^ш бо- 
шоё1^лиларнинг з̂ ар хил рангли нур таратадиган шулаланувчи ор
ганлари —  фотофорлари булади.

Юксак бошоё191Иларнинг инстинктлари жуда мураккаб ва хипма- 
хил булади. Улар авлоди тугрисида гамхурлик х^илади. Тажрибалар 
бошоё191иларда шартли рефлекслар осон з о̂сил булишини курсатади. 
Масалан, осминоглар бир неча марта ту1раш келган аквалангистни 
таниган ёки шиша банканинг ти1^инини бураб очиб, унинг ичидан уз 
улжасини олишган.

Жинсий системаси. Бошоё1^1илар айрим жинсли. Айрим вакиллари- 
да жинсий диморфизм яхши ривожланган, эркаги ургочисига нисбатан 
кичикро!  ̂булади.

Жинсий безлари toi  ̂ булиб, целомда жойлашган. Етилган жинсий 
з^ужайралари целомда т>то1анади ва жинсий найлар opilara таш1^арига 
чи1^арилади. Жинсий найлари одатда toi ;̂ наутилус, саккизоё19шлар ва 
айрим уноё19шларда жуфт булади.

Жинсий найлар мураккаб ва хилма-хил тузилган. Эркак каракати- 
цада найлар уруг йули, уруг пуфаги, сперматофор халтасидан иборат. 
Бу халта анал тешигининг ён томонидан жинсий тешик билан таш1 а̂- 
рига очилади. Уруг з^ужайралари уруг пуфагининг безли з^ужайралари- 
дан з̂ осил булади. Уруг з^ужайралари бир-бирига ёпишиб, умумий па
кет—  сперматофор з о̂сил 1^илади. Сперматофорлар уруг з^ужайралари- 
нинг чиь^иши учун махсус найча билан таъминланган.

У ргочиларининг тухум  йули калта, жинсий тешиги целом 
бушлигига очилади. Бу бушли1 1̂ а̂ 3 та нидаментал безларнинг йули

400



201-раем. Аргонавт.
А — ургочиси чиганоги ичида (кичрайгирилган). Б — эркаги (катталаштирилган): 1 — 
чиганоги, 2 — 1$улининг жуда кенгайган 1̂ исми (чиганогини ёпиб турибди), 3 — гсктоко- 
ТШ1,4 — воронка.

очилади. Улардан иккитаси жуфт ва бири то1̂  булади. Бу безлар 
тухум пучогини з^осил 1^илади.

Тухум }^ужайра одатда ургочисининг мантия бушлигида уруглана- 
ди. Эркак моллюскаларнинг пайиаслагичларидан бири одатда боип^а- 
ча тузилган булиб, коиулятив орган вазифасини бажаради. Бундай пай- 
паслагичнинг 1̂ оши1̂ 15а рсшаш махсус усимтаси булади. Эркаги бу пай
паслагич ёрдамида сперматофориии ургочисининг мантия бушлигига 
киритиб 1^яди. Аргонавт эркаги жинсий пайпаслагичи дастлаб махсус 
халтада з̂ осил булади (201-раем). Пайпаслагичнинг учки 1^сми ипга 
ухшаб ингичкалашган. Унинг ичи буш, асосида ва учида иккита теши
ги булади. Пайпаслагич етилгач, халта ёрилиб, ундан пайпаслагич 
ёйилиб чи1 а̂ди ва унинг бупшиги сперматофорлар билан тулади. Шун
дан сунг пайпаслагич моллюска танасйдан узилиб чиг^ади ва бир 
1 а̂нча ва1 т̂ эркин сузиб юради. Сунгра ургочисини топиб, унинг ман
тия бушлигига утади ва сперматофориии унинг жинсий тешигига ки- 
ритади.

Француз ОЛИМП Ж. Кювье биринчи марта пайпаслагични ургочи ар
гонавт мантия бушлигидан топган ва унга паразит з^айвон “гектоко- 
тил” (мингсургичли) деган ном берган. ^озир бошоё1р1иларнинг жин
сий пайпаслагичи гектокотил деб аталадиган булди.

Бошоё1д1иларнинг эмбрионал ривожланиши тухум ичида боради. 
Тухумдан чи15Е̂ ан ёш моллюска вояга етган даврига жуда ухшайди.

Экологияси. Бошоё1^лилар ута шурланган очи1̂  денгизларда учрай- 
ди. Купчилик турлари пелагик з̂ аёт кечиради. Уларнинг танаси торпе- 
дасимон булиб, кейинги торайган томони билан олдинга сузади. Бу 
томонида яхши ривожланган сузгичлари булади.
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Сув тубида з̂ аёт кечирадиган бошоё1^лилар тошларнинг орасига ки
риб бекиниб олади. Осьминоглар тошлар уюмидан узига пана жой i '̂pa- 
ди. Ургочиси тошлар остидаги ковакларга тухум 1^ади. Ургочисида 
авлоди тугрисида гамхурлик 1 и̂лиш инстинкти яхши ривожланган. Ось
миноглар пана жой х^вдириб, сув остида ётган з̂ ар хил ташланди!^ идиш- 

I лар —  бочкалар, консерва банкаларига з̂ ам кириб олади.
Бошоё191илар— энг йирик умурп^асиз з^айвонлар. Улар танаси узун- 

лиги бир неча см дан 18 м га егади. Энг йирик вакили Architeuthes longi- 
mana (узун 1^лли архитевтис) Янги Зеландия i^HproigiapH Я1д1нида ту- 

‘ тилган. Унинг узунлиги 19 м булган, 900-1000 м чувд'рликда учрайди.
I Амалий аз^амияти. Каракатицалар, кальмарлар ва осьминоглар ов

ланади. Улар ов1 а̂т учун ишлатилади. Каракатица ва кальмарларнинг 
, сиёз̂  халтасидаги секретидан сепия деб аталадиган акварел буё1̂  тайёр-
. ланади. Табиий хитой туши з̂ ам ана шу секретдан тайёрланади. >^амма

матакатларда йилига 1 млн тоннага я1̂ ин бошоё1^лилар овланади.
1̂ адимги бошоё1^лилар. Бошоё1^лиларнинг 1^азилма 1^олди1^лари 

кембрий давридан бошлаб учрайди. Дастлабки бошоё1^лилар конус- 
симон спираллашган тапп^и чигано1 1̂ а̂ зщ  булган. Ордовик даврида 
тугри чигано1д1и гигант бошоё1^лилар, девон даврида эса нисбатан ки
чик бошоёг^лилар —  бактритлар яшаган. Бактритлардан бошоёв^илар- 
нинг икки группаси —  аммонитлар ва белемнитлар келиб чи1̂ 1̂ ан. Бу 

: моллюскалар бур даврининг охирларида 1^ирилиб кетган.
), Аммонитларнинг чиганоги спираль буралган, куп камерали, хил-

ма-хил шаклда булган. Айрим вакиллари чиганогининг диаметри 2 м 
га етган.

Ички чигано1^и бошоё1^лилар карбон даврида пайдо була бошлай- 
ди. Улар аммонитлар билан бирга бактритлардан келиб чи1̂ в;ан. Олий 
бошоё191илар кайнозой эрасида кенг Tapi^ana бошлаган. Уларнинг аж- 
додлари белемнитлар мезозой эрасининг ёт1^изи191арида куп учрайди.

Бошоё191илар иккита кенжа синфга булинади.

19.2.5.1. ТУРТЖАБРАЛИЛАР (TETRABRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Энг 1^адимги, содда тузилган бошоё191иларнинг жабралари, юрак 
булмалари ва буйраги турттадан, куп камерали таш1^и чигано1 1̂ а̂ эга 
булган. ?^озирги тирик вакиллари Nautilus уругига киради. Туртжаб- 
ралилардан аммонитлар 1^азилма з о̂лда учрайди.

i
19.2.5.2. ИККИЖАБРАЛИЛАР (DIBRANCHIA) КЕНЖА СИНФИ

Жабралари, юрак булмачалари ва буйраклари иккитадан, чиганоги 
мантия остида жойлашган ёки батамом редукцияга учраган. Бу кенжа 
синф 2 туркумга ажралади.

1. Уноё1^лилар (Decapoda). Пайпаслагичлари 10 та булиб, улардан
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11 ккитаси узун, тутувчи пайпаслагичлардир. Танаси торпедасимон бÿлиб, 
си томонида сузгичлари ривожланган. Бу туркумга каракатица Se
pia officinales, гигант кальмар Architeuthes ва кальмар Loligo мисол 
булади (199, 200-расмлар). 1̂ ирилиб битган турлари белемнитлар 
уругига киради.

2. Саккизоё1^лилар (Octopoda). Сув тубида з̂ аёт кечиради. Танаси хал- 
I ага ÿxniam, чиганоги редукцияга учраган. Пайпаслагичлари 8 та, ту- 
■гувчи пайпаслагичлари булмайди. ^озирги вакилларининг купчилиги 
Argonauta ва осьмииоглар (Octopus) авлодига киради.

МОЛЛЮ СКАЛАР ФИЛОГЕНИЯСИ

Купчилик олимларнинг фикрига 1^араганда, моллюскалар з̂ ал1̂ али 
чувалчаиглардан келиб чи1̂ 1̂ ан. Дарз̂ а1̂ и1̂ ат, моллюскаларнинг эмбри
онал ривожланиши, хусусан, тухум з^ужайрасининг майдаланиши, ме- 
зодерманинг з̂ осил булиши, шунингдек трохофора личинкаси улар-г 
ни 3!;ал1̂ али чувалчанглар билан 1^ариндошлигини курсатади. Бун- 
дан таш1^ари энг содда тузилган ёнбошнервлилар ва моноилакофора- 
ларнинг тузилишида метамерлик хусусияти я1̂ 1̂ ол кузга ташланади. Бу 
хусусиятни наутилусда ктенидий жабралар, буйраклар ва юрак булма- 
ларининг сони 2 жуфтдаи булиши з̂ ам исбот 1̂ илади. Бирог  ̂бир 1 а̂нча 
зоологларнинг фикрича моллюскалар чиганоги ва органларининг ме- 
тамерлиги бирламчи эмас, балки иккиламчи пайдо булган булиши мум
кин. Масалан, фа1 а̂т буйрак тешиги олдвда жойлашган осфрадийли 
бир жуфт жабралар з̂ а1̂ и1̂ ий, бош1^алари кейинчалик келиб чи1̂ 1̂ ан. 
Худди шунингдек моноплакофораларнинг 1̂ алпо1 с̂имон чиганоги ва 
метамер жойлашган мускуллари з̂ ам иккиламчи пайдо булган. Чунки 
| а̂димги моноплакофораларнинг спирал чиганоги ва бир жуфт даста 
мускуллари булган, холос.

Моллюскалар эволюциясини курсатиб беришда ички органлар, 
айии1 с̂а целом бушлиги органларидаги метамерлик белгилари купро!  ̂
аз^амиятга эга. Неоплинанинг 6-7 жуфт метанефридий типидаги айи
риш органи, 2 жуфтдаи жинсий безлар ва юрак булмачаси моллюска
лар танаси дастлаб 6-7 бугимдан иборат булганлигини курсатади. Бу 
з̂ ол моллюскаларнинг 1^адимги аждодлари танаси оз сондаги ларвал 
личинка учун хос з а̂л1 а̂лардан иборат олигомер з̂ ал1̂ али чувалчанглар 
булганлигидан дарак беради. Олигомеризация жараёни туфайли бир 
1̂ анча органлар (буйрак, юрак булмаси, з̂ а1̂ 1̂ ий ктенидиал жабралар) 
сони камайиб кетган.

?^озирги моллюскалар орасида монокоплакофоралар энг содда ту
зилган. Буни неоплинанинг тузилиши курсатиб турибди. Моноплако
форалар тузилишининг айрим белгилари, хусусан юрак ¡^оринчасининг 
иккита булиши билан пластинкажабралилар, 1^ориноё191илар ва бошоё! -̂ 
лиларнинг эмбрионига зЬсшаб кетади.
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Ёнбошнервлиларнинг юраги доимо то1̂  булади. Бундан тапн^ари мо- 
нонлакофоралар ёнбошнервлиларга нисбатан бирмунча сх>дда тузил
ган. Шунннг учун моллюскаларнинг бу икки кенжа гнплари умумий 
аждодларидан анча илгари ажралиб чи1^ан булиши лозим. Бу гипоте- 
тик аждодининг чиганоги булмаган, актив з̂ аёт кечирган. Ундан мол
люскаларнинг икки гуруз^и —  ёнбошнервлилар ва чигано191илар келиб 
чи1^ан. Содда тузилган 1^адимги моноплакофоралардан з^озирги 1̂ ори- 
ноё191илар, пластинкажабралилар, куракоё191илар пайдо булади.

Бошоёх^ли моллюскалар бош1^а гуруз^лардан муста1^ил равишда 
дастлабки содда моллюскалардан келиб чи1̂ 1̂ ан булиши лозим.

20. П А Й П А С Л А Г И Ч Л И Л А Р  ( Т Е О Т А С и Ь А Т А )  Т И П И

Пайпаслагичлилар утро!  ̂з̂ аёт кечирадиган сув з^айвонлари. Танаси 
унча анн!  ̂ ажралиб турмайднган 3 бугимдан иборат. Улардан бирин- 
чиси огизолди, яъни эпистола дейилади. Иккинчи бугимда огиз тешиги 
жойлашган, огзи киприкли пайпаспагичлар билан уралган. Пайпасла- 
гичлар ози1дни огзига з а̂цдаш ва нафас олиш вазифасини бажаради. 
Учннчи бугнм тана бугими з^исобланади.

Тана бушлигн целом бугимлар сонига мос равишда учта: олдинги 
эпистомал, урта ва кенг ор1̂ а булимларга булинади. К̂ он айланиш сис
темаси ривожланган. Айириш системаси 1-2 жуфт киприкли воронка- 
лар тинидаги нефридийлардан иборат. Улар целом билан богланган. 
Жинсий безлари целомда жойлашган.

Тухумдан чш^иб, планктон з̂ аёт кечирадиган личинкасининг тузи
лиши 1^исман трохофорага з^сшаш булади. Бу тип мшанкалар, елка- 
оё!91илар, форонидлар синфнга ажратилади.

20.1. М Ш АН КАЛАР (В К ¥ О гО А ) СИ Н ФИ

Мшанкалар денгизларда, баъзан чучук сувларда з̂ аёт кечирадиган 
колонияли з^айвонлар (202-расм). Колония жуда куп индивидлардан ибо
рат, таш1^и курннишидан бупши1^ичлилар колониясига ухшаб кетади. 
Колоннянинг шакли дарахт ёки шохга, баъзан баргга 5Ьсшавди.

Купинча мшанкалар колонняси сув тубида ёки сув зЬ-лари устида 
юп1 а̂ парда з о̂сил 1^илади. Колоннянинг катталнги бир неча см га Я1̂ ин, 
алоз^ида индивидларн эса 1 мм дан ошмайдн.

Тузилиши. Колониядаги индивидларнинг танаси ани1̂  2 булим- 
дан иборат. Танасидан ани1̂  ажралиб турадиган олдинги булимида 
пайпаслагнчлар билан уралган огиз тешиги жойлашган. Танасининг 
кейинги булими халтага ухшаш булиб, 1^алин кутикула билан урал
ган. Кутикуласи жуда юш а̂ хитин пласгинкадан ёки 19^1  ̂елимсимон 
99% сув булган моддадан иборат. Олдинги булими полтид, кейинги 
булими цистид деб аталади. Бирор таъсир сезган з^айвон пайпасла-
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202-расм. Денгиз мшанкалари колонияси.
А — идмония, Б — крш ия, В — альцеонидиум, Г — дендробаена, Д — дендробасна коло- 
|1иясибир15исми. Е — РогсЦа засса1а: 1 — гонозоид, 2 —  авикулярия.

|’ичларини цистиди ичига тортиб олади. Киприкли эпителий билан 
|^опланган пайпаслагичлари майда ози1  ̂ моддаларни йигиш ва на- 
(1)ас олиш вазифасини бажаради.

Чучук сув мшанкалари (Ёпщогизлилар кенжа синфи) пайпаслагич
лари икки 1^атор булиб, махсус та1^асимон усимта — лофофора усти
да жойлашган, огиз тешигини эса тилга >^шаш усимта —  эпистом 
(огизолди булими) ураб туради. Денгиз мшанкалари (Ялангочогизли- 
лар кенжа синфи) эпистоми редукцияга учраган.

Мшанкаларнинг тапп^и эпителийси бир 1 а̂ват ^^ужайралардан ибо
рат. Чучук сув мшанкаларининг эпителийси остида ) а̂л1 а̂симон ва 
буйлама мускул толалари жойлашган. Денгиз ялангочогизли мшанка
ларининг мускул 1^авати булмайди. Тери-мускуя халтасининг ички эпи
гелий 1^авати тана бушлигини ураб туради. Целом юш^а парда туси1  ̂
срдамида 3 булимга ажралади. Биринчи булими эпистомда жойлаш
ган, иккинчи булими хал1^умни ураб олади, жуда кенг учинчи булими 
эса танасини бутунлай эгаллайди. Ялангочогизлилар целомвда эпис
том булими булмайди.
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)^азм 1^илиш системаси. Ичаклари ?̂ амма 5̂ ро1̂ яшовчи }^айвонлар 
сингари та1^асимон шаклда булади. Огиз теюшнги пайпаслагичлари чам- 
бари ичида жойлашган. Ов1^ат ?̂ азм г и̂лиш системаси найи вднсг̂ а з̂ алх̂ ум, 
узун 1^изилунгач, халтага ухшаш кенг ош1^озон ва ингичка ичакдан 
иборат. Ичаги пайпаслагичларидан ор1 а̂ро1 д̂а чи1^арув тешиги билан 
таш1^арига очилади. Мшанкалар турли майда планктон организмлар, 
хусусан, бир }^ужайрали :?^айвонлар, сув }^лари, бошайлангичлар билан 
озиь;ланади.

Мшанкалар тана юзаси ор1^али нафас олади. Кон айланиш система
си ривожланмаган.

Айириш органлари булмайди. Модда алмашинув ма?^сулотлари пай- 
паслагичларидаги фагоцит хужайралар ёрдамида пайпаслагичлари ёки 
ичаги деворидан чиг^ариб турилади.

Нерв системаси ягона ^^алвумусти нерв ганглийсидан ва ундан пай
паслагичлари ? а̂мда бош1^а органларга кетадиган периферик нервлар- 
дан иборат. Пайпаслагичлари сиртида жойлашган сезгир тукчалар сез
ги органлари з^исобланади.

Жинсий системаси гермафродит. Жинсий з^ужайралар ички эпите
лий остида ёки тана деворида з̂ осил булади. Тухум з^ужайраси орга
низм ичида уругланади. Уругланган тухум махсус целомик тешик ёки 
киприкли найча ор1^али сувга чи1\арилади. Айрим мшанкаларнинг зи- 
готаси амёба сингари з^аракатланиш хусусиятига зга. Купинча уруглан- 
ган тухум з^ужайраси териси юзасига ёпишиб туради ёки махсус тухум 
халтаси —  оэций ичига тушиб ривожланади.

Колониясининг тузилиши. Мшанкалар колониясидаги индивидлар 
тузилиши ва функцияпарига кура бир неча хил булади. Индивидпар- 
нинг купчилиги оддий з^ужайралардан, озро1  ̂ 1̂ исми эса оэцийлардан 
иборат. Оэцийлар халтага ухшаш булиб, уларнинг ичдаги бушли1^да 
тухумдан личинка етишиб чи1^ади. Айрим мшанкалар колониясида бир 
неча индивидлар тез усиб, хумга )Ьсшаш шаклга киради. Гонозоид деб 
аталадиган бундай индивидларнинг тана бушлигида уругланган тухум 
з^ужайрасидан полиэмбриония натнжасида бир неча личинкалар ривож- 
ланиб чи1 а̂ди.

Колонняда з^имоя вазифасини бажарадиган индивидлар —  авикуля- 
рийтр з̂ ам булади. Авикулярийлар таш1^и куринишдан 1^ушнинг боши- 
га ухшаш булади. Бундай индивидлар ози1^ни тутиб олиб, улдириш вп 
ютиш хусусиятига эга.

Купайиши. Мшанкалар жинсий ва жинссиз купаяди. Жинсси:! 
купайиш куртакланишдан иборат. Колония куртакланиш натижасида 
з о̂сил булади. Куртакланадиган колониянинг бирор жойида дастлаб 
буртиг^а з о̂сил булади. Бурт1П^ча чузилиб куртакка айланади, унинг’ 
айрим 1^исмларидан ичак, нерв ганглийси, пайпаслагичлар ва бош1 а̂ 
органлар ривожланади. 5̂ осил булган янги индивидлар она организ- 
мидан ажралиб кетмаслиги туфайли колония з о̂сил булади.
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Чучук сув мшанкаларида ташв;и куртакланиш билан бир 1^атор- 
да ички куртакланиш  5̂ ам содир булади. Бунинг натиж асида 
статобластлар деб аталадиган мшанкалариинг 1^ишяовчи стадияси 
^осил булади. Статобластлар таш1^и томондан икки 1 а̂ват1 о̂би1  ̂билан 
уралган мезодерма ^^ужайраларидан иборат. Кузда колония емирилиб, 
улардан статобластлар чи1^ади. Ба?^орда статобластлар 1^обиги ёрилиб, 
мшанкалар куртакланиш ор1^али янги колониялар ?^осил 1^илади. 
Мшанкалар ички куртакланишииинг моз^ияти ва биологик аз^амия- 
ти куп жи^атдан говактанлилар геммуласининг з̂ осил булишига ухшайди.

Ривожланиши. Купчилик мшанкалариинг личинкаси оэций ёки го- 
нозоидлар ичида ривожланади. Эмбрион зарур ози1^ни она организ- 
мидаи олади. Бир 1^анча мшанкалариинг эмбрионал ривожланиши 
даврида полиэмбриония содир булади. Бунинг натижасида битта ту
хум з^ужайрасидан 100 ёки ундан купро!  ̂личинка ривожланиб чи1 а̂ди. 
Купчилик турларининг личинкасида икки тава1^али чиганоги булади. 
Личинка цифонаут деб аталади. У  киприкчалари ёрдамида бирмунча 
ва!^ сузиб юради. Личинка 1^орин томонидаги сургичлари ёрдамида 
субстратга ёпишиб олади. Унинг органлари узгариб, 1^айтадан ?̂ осил 
булади ва вояга етган з^айвонга айланади.

Экологияси. Купчилик мшанкалар денгизларнинг з̂ ар хил чу1^урли- 
гида з̂ аёт кечиради. Чучук сувларда ёпи1̂  огазлилар кенжа синфига ман- 
суб Р1и т а 1е11а ва Спз1а1е11а тиседо тар1^алган. PlumatelIa колонияси сув 
остидаги нарсаларга ёпишиб олиб з̂ аёт кечиради. CristateIla шилл И1̂  кол- 
басага )Ышаш булиб, унинг устки 1^исмида полипсимон индивидлари 
жойлашган. Колония жуда секин силжиб з^аракат 1^илиши мумкин.

Мшанкалариинг амалий аз^амияти унча катта эмас. Улар бош1^а ор- 
гаиизмлар билан бирга сув з^авзалари биоценози таркибига киради. Чу
чук сувда учрайдиган мшанкалар водопровод трубаларига ти1^илиб 
1^олиб, зиён келтириши мумкин.

Мшанкалар иккита кенжа синф: ёпи1^оЕизлилар (Р11у1ас1о1аета1а) 
ва ялангочогизлилар (Оутпо1аета1а) га ажратилади.

20.2. ЕЛКАОЁГ^ЛИЛАР (ВК АСН Ю РО ВА) СИ Н Ф И

Якка з о̂лда, з^аракатсиз ёпишиб олиб з̂ аёт кечирадиган денгиз 
з^айвонлар 280 га Я1̂ ин тури маълум. Катталиги бир неча мм дан, 
айрим вакиллари 8 см га етади.

Тузилиши. Танаси пластинкажабралилар сиигари икки тава1$али 
чигано!  ̂ ичида жойлашган. Лекин чиганоги танасини 1^орин ва ор1̂ а 
томондан ураб туриши билан пластинкажабралилардан с^р1  ̂1^илади. 
Чиганоги 1̂ орин томондаги палласи ор1̂ а палласига нисбатан йирикро!  ̂
ва чу19̂ рро1̂  булади. Чигано1^нинг ингичкалашган томони пастга уги- 
рилган. Чигано!  ̂паллалари мускуллар з а̂мда майда тишчалар —  19'лф- 
чалар ёрдамида 1^ушилиб туради. Бир 1 а̂нча вакилларининг 19'лфчала-
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203-расм. Елкаоё1̂ лилар (табиий катталикда). 
Сув тубига ёпишадиган поялари куриниб ту- 
рибди.

ри булмайди. Бу 19'лфчаларнинг булиши 
ёкч булмаслигига биноан елкаоёг^лилар 
к;улфсизтр (Есаг<3тез) ва к;улфлшар (1п- 
агиси1а!а) кенжа синфларига булинади.

Чигано1^лар о?̂ ак ва шохсимон орга
ник моддадан иборат булиб, жуда майда 
найчалар билан таъминланган. Бу най- 
чаларга мантия усимталари кириб тура

ди. Чиганок; мантия бурмалариэпителийсидан з о̂сил булади (203-расм).
Танаси чигано1у бушлигининг фа1 а̂т кейинги ¡^исмини эгаллайди. 

Танасининг олдинги 1 и̂сми бироз чузилган. Бу ерда огиз тешигининг 
икки ёнида иккита 1^ли жойлашган. 1̂ уллар тананинг узун усимтала- 
ридан иборат булиб, улар ёрдамида озигини йигиб олади. 1̂ лларнинг 
сиртида икки 1^атор майда пайпаспагичлар жойлашган. 1̂ ллар махсус 
оз̂ ак скелет билан таъминланган.

Елкаоё1^лиларнинг танаси тери эпителийси билан ¡^опланган. Эпи
телий остида бнрнктирувчи ту1^има ¡^авати, унинг остида киприкли 
целомик эпителий 1^ават жойлашган. Ички органлари кенг тана 
бушлигида жойлашган. Целом бушлигн мезентерий туси!  ̂билан унг 
ва чап булмага булинган. Целом рангсиз сую191ик билан тулган. Бу 
сую1^ликда амёбоид з^ужайралар булади.

Ов1^ат з̂ азм 1^илиш системаси эпистом билан 1^опланган кундаланг 
тирг^ишсимон огиз тешигидан, эктодермал 1^изилунгач ва эндодермал 
урта ичакдан иборат. Урта ичакнинг кенгайган олдинги 1̂ исми ош1̂ о- 
зонни з о̂сил 1^илади. Купчилик епкаоё!91илар урта ичагининг учи берк 
булади.

Елкаоё1^лш1арнинг пайпаслагичлари нафас олиш вазифасини з̂ ам 
бажаради. Целом бушлиги пайпаслагичпарга з̂ ам кириб туради. Пай- 
паслагичлар жуда куп 1̂ он томирлари билан таъминланган.

1̂ он айланиш системаси очш  ̂булиб, унинг органлари ор1 а̂ томонда 
жойлашган кичикро!^ халтасимон юракдан ва ундан чш^адиган ь̂ он то
мирларидан иборат. Юракдан чи1̂ 1̂ ан аорта бир неча артерияларга аж- 
ралади. Артериялар яна шохланиб, ту1^ималар орасидаги тор бушли! -̂ 
лар, яъни лакунларга утади.

Айириш органлари метанефридий типида тузилган 1-2 жуфт буйрак- 
дан иборат. Айириш каналининг таш1^и тешиги тана сиртига очилади. 
Айириш органлари жинсий з^ужайраларни чш^ариш вазифасини з̂ ам 
бажаради.

Нерв системаси бир жуфт майда з а̂л1 у̂мости ва йирик з а̂л15умости
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нерв тугунларидан иборат. Ихтисослашган сезги органлари ривожлан
маган.

Елкаоё1^лилар айрим жинсли. Жинсий органлари 2 жуфтдан була
ди. Тухум }д^жайраларицеломгачи15арилади. Уругланиши ургочисита- 
насида содир булади. Елкаоё191илар фа̂ а̂т жинсий кз^аяди.

Ривожланиши метаморфоз ор1 а̂ли боради. 1̂ улфлиларнинг тухум
дан чи1̂ 1̂ ан личинкаси трохофорага бирмунча ухшаш. К^улфсизларнинг 
тухумидан чив̂ 1̂ ан личинкаси вояга етган даврига }Ьсшаш, икки палла- 
дан иборат чиганоги булади.

Экологияси. Елкаоё1^илар денгизларда учрайди, }̂ ар хил майда 
з^айвонлар, органик ¡^олдш^хар билан озш^ланади. Кунчилик турлари 
з^аракатланмайди, сув остидаги нарсаларга чиганоги, купинча махсус 
поячаси ёрдамида ёпишиб олади. Елкаоё1д1Илар 1^ирилнб бораётган 
з^айвонлар. Уларнинг скелетлари кембрнйгача булган даврдан бошлаб 
учрайди. Узо1  ̂давр мобайнида улар деярлн узгармасдан 1^олган. Елка- 
оё!^лш1арнинг 1^олди1^лари геологик текширишларда Ер 1^атламлари 
ёшини ашн^лашда катта аз^амиятга эга.

20.3. Ф О РО Н И Д Л А Р (PHORONTOEA) СИ Н Ф И

Форонидлар денгиз з^айвонлари. ^озиргача уларнинг 18 тури маъ- 
лум. Танаси узун колбасасимон, най ичида яшайди. Найдан з^айвон та
насининг пайпаслагичлар билан таъминланган олдинги i ĥ c m h  чш^иб 
туради. Пайпаслагичлари ор1^али нафас олади. Айириш системаси бир 
жуфт найсимон органлардан иборат. Бу органлар жинсий безларнинг 
чш^ариш йули з̂ ам булиб з^исобланади (204-расм).

Тана бушлиги — целом 3 булимдан иборат. 1̂ он айланиш системаси 
ривожланган. Нерв системаси огиз атрофи нерв з̂ ал1̂ аси ва буйлама нерв 
стволларидан ташкил топган. Сезги органлари тилча шаклдаги орган- 
дан иборат.

Форонидлар гермафродит. Личинкаси метаморфоз ор1^али ривож- 
ланади. Тухумдан чи1̂ 1̂ ан личинкаси акттотроха дейилади. Личинка- 
нинг тузилиши трохофорага бироз ̂ шаш. Форонидлар жинссиз кунда- 
лангига булиниш орь^али з̂ ам купаяди.

Пайпаслагичлиларнинг филогенияси ант^ланмаган. Целом 
бушлиги ва î oH айланиш системасининг булиши билан улар з̂ ал1̂ а- 
ли чувалчангларга ухшаб кетади. Лекин тухум з^ужайрасининг май- 
даланиши ва эмбрионал ривожланиши з^ал1^алилардан фар!  ̂1^илади. 
Шунинг билан бирга улар тузилиши варивожланишидаги айрим бел- 
гилар, хусусан целомни учга булиниши, эмбрионал ривожланишида 
органларнинг з^осил булиши иккиламчи огизлилар, яъни нинатери- 
лиларга ухшайдн.
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204-расм. Пайпасяагичлиларнинг тузилиши.
А — форонис; 1 — пайпаслагичлар, 2 —  ссзги органи, 3 — айириш органи тешиги, 4 — 
анал тешик, 5 — нерв ганглий, 6 — айириш органи, 7 — ор1$а 150Н томири, 8 — урта ичак, 
9 — уругдон, 10— тухумдон, И — 1̂ изилунгач, 12— пайпаслагичлари1;он томири, 13 — 
огиз, 14 — 1^орин 150Н томири. Б — елкаоё1̂ лилар; 1 — чиганоги 1̂ орин палласи, 2 — ман
тия, 3 — оо^ча, 4 — пайпаслагичлар, 5 — огиз, 6 —  ичак, 7 — юрак, 8 — айириш органи, В 
— мшанкалар; 1 — пайпаслагичлар, 2 —  ичакнинг одд томони, 3 — ор15а ичак, 4 — ош 1̂ о- 
зон, 5 — тапщи скелет, 6 — куртак статобласт.

21. Н И Н А Т Е Р И Л И Л А Р  (Е С Н Ш О В Е Е М А Т А ) Т И П И

Нинатерилилар иккиламчи тана бушливри з^айвонлар, вояга етган 
даврида танаси радиал симметрияли булади. Купчилик турларининг 
симметрияси беш нурли. Лекин нинатерилиларнинг радиал симметрия- 
си иккиламчи хусусиятга эга булиши билан бушлш^члиларнинг бир- 
ламчи симметриясидан фар1̂  1^илади. Нинатерилиларнинг аждодлари 
ва личинкалари иккитомонлама симметрияга эга. Нинатерилилар це- 
ломи яхши ривожланган булиб, сую191ик билан тулган. Бу бупши1у1;а 
ички органлари жойлашган. Целомнинг мураккаб тузилиши ва ундан 
бир 1^атор системаларнинг з̂ осил булиши билан нинатерилилар бош1 а̂
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;i\a йвонлардан кескин фар1̂  1^илади. Хусусан, барча нинатерилилар учун 
хос булган амбулакрал (сувтомир) системаси целомдан келиб чи1 а̂ди.

Нинатерилиларнинг териси остидаги бириктирувчи ту1^асида о?̂ ак 
пластинкалардан иборат скелети жойлашган. Скелет пластинкалари 
■гнкан ёки нинага ухшаб тана сиртига туртиб чи1 и̂б туради. Нинатери
лиларнинг î oH айланиш системаси бор, нафас олиш органлари кучсиз 
ривожланган, махсус айириш системаси булмайди. Нерв системаси сод
да тузилган булиб, купинча тери эпителийси ичида ёки эпителийнинг 
тана деворига ботиб кирган 1^исмида жойлашган.

Нинатерилилар айрим жинсли з^айвонлар. Уларнинг тухумидан эр
кин сузиб юрадиган диплеврула личинкаси чи1 а̂ди. Бу личинка мурак
каб метаморфоз ор1 а̂ли вояга етган з^айвонга айланади.

Нинатерилилар типи 5000 дан купро!^ денгизларда яшовчи 
з^айвонларни уз ичига олади. Тип пельматозойлар ва элеутерозой- 
лар кенжа типларига ажратилади. Биринчи кенжа типга денгиз ни- 
луфарлари синфи ва 1^ирилиб битган бир неча синфлар киради. Элеу- 
терозойлар синфига эса з^озирги 4 синф: денгиз юлдузлари, офиура- 
лар, денгиз типритиканлари ва голотуриялар синфлари з^амда битта 
1^ирилиб кетган офиоцисталар синфи киради.

21.1. ЭЛЕУТЕРОЗОЙЛАР (ELEUTHEROZOA) КЕНЖА 
ТИПИ

Танаси юлдузсимон, шарсимон ёки илонга Ь̂сшаш шаклда булади. 
Скелети совутга ^шаш ёки 1^исман редукцияга учраган. Огиз ва анал 
тепшкларн танасининг 1^арама-1^арши томонларида жойлашган. Эркин 
яшовчи з^айвонлар, амбулакрал системаси ёрдамида з^аракат 1^илади.

21.1.1. ДЕНГИЗ Ю ЛДУЗЛАРИ (ASTEROIDEA) СИ Н ФИ

Денгиз юлдузлари денгиз тубида турли чу1^урликда з̂ аёт кечира
ди. Айрим вакиллари i n̂proi  ̂буйнда, бош1^алари эса бир неча минг 
метр чуг^урликда учрайди. Улар сувнинг шурланиш даражасига жуда 
сезгир булганидан фа1 а̂т очи1̂  денгизларда яшай олади. Катталиги 
70 см гача етади.

Таш1^и тузилиши. Танаси ясси, беш нурли ёки куп нурли юлдузга 
ухшаган булиб, марказий дискдан ва нурлардан ташкил топган. Нур- 
ларининг сони 5 дан 13 гача ёки купро!^ булиши мумкин. Танаси
нинг остки томонида дискнинг марказидан бошланадиган икки хил 
чизи1^ларни куриш мумкин. Марказдан нурларинингчетларига 1 а̂раб 
тараладиган чизи191ар радиуслар, уларнинг оралигида жойлашган 
марказий дискнинг четига келиб та1^аладиган калта чизи1^лар эса ш - 
террадиуслар дейилади. Марказий дискининг огиз тешиги жойлаш
ган остки томони орал, унинг 1^арама-1^арши томони эса аборал то-
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205-расм . Н инатерилилар.
А  — денгиз юддузи, Б — денгиз нилуфари, В — денгиз бодринглари, Г — денгиз тип- 
ратикани.
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МОН дейилади. Аборал томонда чи1^арув тешиги булади. Танасииинг 
остки томонидан з̂ ар бир нур буйлаб амбуткрал эгатча утади. Бу 
эгатча тубида махсус усимталар шаклидаги амбулакрал оёцчалар жой
лашган. Денгиз юлдузлари ана шу оё!^чалар ёрдамида з^аракат 1 и̂ла- 
ди (205-расм).

Тана девори бир 1 а̂ват киприкли эпителий, унинг остида жойлаш
ган бириктирувчи ту1днма ва тана б5тшлигини чегаралаб турадиган ички 
эпителийдан иборат. Бириктирувчи ту1^има 1^аватида мезодермал оз̂ ак 
скелет з о̂сил булади. Орал томонида скелет кучлиро!  ̂ ривожланган. 
Нурлар бошлаб икки 1 а̂тор булиб жойлашган амбулакрал тастшкалар 
амбулакрал эгатчаларни ёпиб туради. Марказий дискнинг аборал то- 
монидаги интеррадиуслардан бирининг устида майда тешикчалари 
булган мадреопор пластинкаси жойлашган. Аборал томонининг сир
тида майда оз̂ ак ниналари бор. Айрим вакилларида бундай нина- 
лардан иккитаси бирлашиб, 1^айчига 5Ьсшаш педицеллярияларни з о̂сил 
1^илиши мумкин.

?|̂ азм 1^илиш системаси. Орал томонида жойлашган огиз тешиги в̂ иет̂ а 
з̂ ал1$ум ор1$али халта
га ̂ ш аш  опщозонга 
очилади. Ош1^озон 
1̂ ис1̂ а ва тор орв а̂ 
ичакка утади. Ор1 а̂ 
ичаги аборал томони
нинг марказидаги 
чш^риш тешиги ор1р- 
ли тапщарига очила
ди. Опп^озондан з̂ ар 
бир нур буйлаб бир 
^фтдан узун найлар 
кетади (206-расм).
Найларнинг ён томо
нида жойлашган з̂ азм 
191ЛИШ шираси ишлаб 
чш^арадиган халтача- 
лари жигар вазифаси
ни бажаради.

Денгиз юлдузла
ри Йирт1д14 з^айвонлар. Улар икки тава1^али моллюскалар, денгиз тип- 
ратиканлари ва бош1^а секин з^аракатланадиган умурт1^асизлар би
лан ози1^ланади. Кичикро!^ улжани бутунлигича ютади. Йирикро!^ 
улжани эса огзидан таш1^арига чи1^ариладиган 0Ш15030НИ билан 1̂ оп- 
лаб олади. Бу з о̂лда ози!  ̂унинг танасидан таш1^арида 3!̂ азм булади.

Амбулакрал системаси з^аракатланиш учун хизмат к̂ илади. Бу систе
ма сув билан тулгазилган найлардан иборат. Амбулакрал системаси або-

206-расм. Д енгиз ю лдузининг ички тузилиш и.
1 — огиз, 2 — 0Ш35030Н, 3 — анус, 4 — жигар, 5 — мадрепор 
пластинка, 6 — у1$ орган, 7 — тош най, 8 — амбулакрал 
системаси ? а̂л5̂ а найи, 9 — амбулакрал системаси радиал 
найи, 10  — амбулакрал ой^лар, 11  — оё^лар ампуласи, 12 
— 150Н айланиш системаси з̂ алз̂ а 1$он томири, 13 —  1$он 
айланиш системаси радиал 1̂ он томири, 14— з^алзд'м атро
фи нерв з^ал15аси, 15— радиал нервлар, 16 —  жинсий без.
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рал томонда жойлашган мадреотр тасткнкадан бошланади. Пластнн- 
кадаги тешикчалар орал томонга кетадиган тош наш  билан боглан
ган. Тош най орал томонда }̂ ал19̂ мни ураб турадиган ?̂ ал1̂ а най билан 
туташадн. }̂ ал1̂ а найдан з̂ ар бир нурга радиал найлар кетади. Радиал 
найларнинг икки ёнида калта ён найчалар жойлашган. }^ар бир ён най
ча бир томондан тана бушлигидаги 1^ис1 а̂рувчан пуфакча— ампула би
лан, иккинчи томондан орал томондаги 1^ис1$арит хусусиятига эга 
булган амбулакрал оё!$ча билан туташган. Оё!^чалар орал томонидаги 
амбулакрал эгатчаларда 2 ёки 4 1 а̂тор булиб жойлашган учида сургич- 
лар булган усимталардан иборат. Танасининг }^аракатланаётган томон
даги ампулалари ва амбулакрал оё!^аларининг галма-галдан ь̂ ио а̂ри- 
ши туфайли денгиз юлдузи ?^аракат 1̂ илади. Бу 1^уйидагнча содир була
ди. Ампулалар 1^ис1^арганида сув амбулакрал оёх^чаларга зЬ’ади, оё!^а- 
лар чузнлиб, бирон нарсага ёпишади. Сунгра оё!^алар 1̂ ись̂ ариб, сув 
ампулаларга тушади. Жуда куп оё1^чаларнинг бирданнга 1̂ ис1 а̂риши 
туфайли }^айвоннинг танаси аста-секин олдинга сурилади. Тош найи 
деворидаги киприкчаларнинг з^аракати туфайли сув амбулакрал систе
маси найи ор1 а̂лн тана нчкарисига 01̂ ади. Амбулакрал оё!д1ардаги 
сургичлар ёрдамида денгиз юлдузлари 1^ояларга ёпишиб олиб, тик 
кутарилишн мумкин. Купчилик денгиз юлдузларининг 5̂ ал1$а найи- 
да пуфакчага ухшаш заз^ира сув са1^лайдиган халтачалар з̂ ам була
ди. Амбулакрал оёв^чалари ёрдамида денгиз юлдузлари соатига 3-5 м 
тезликда з^аракатлана олади.

Нафас олиш аьзолари. Денгиз юлдузлари ва денгиз типратикан- 
лари танасининг сиртида ичи буш юп1 а̂ деворли буртмалар жойлаш
ган. Бу буртмалар тери жабралари дейилади. Денгиз сувида эриган 
кислород буртмалар девори ор15али целом сую1^лигига утади. Целом 
сую1$лиги тнни!  ̂ ва рангсиз, унда амёбасимон з^ужайралар булади. 
Нафас олиш жараёнида амбулакрал системаси з̂ ам 1^исман иштнрок 
этади.

Перигемал, яъни псевдогемал системаси. Перигемал системаси з̂ ам 
найлардан иборат булиб, целомдан з̂ осил булади. Бу система огизолди 
з̂ ал1̂ а найи ва ундан нурлар буйлаб кетган радиал перигемал найлар
дан иборат. Перигемал система з̂ ам целом сую191иги билан тулган. Пе
ригемал системаси найлари нерв системасини ураб туради ва нерв ту1̂ и- 
маларинн озш  ̂моддалар билан таъминлаш ва з̂ имоя 1̂ илиш вазифаси
ни бажаради.

Айириш системаси. Нинатерилиларнинг махсус айириш органлари 
булмайди. Моддалар алмашинуви маз^сулотлари асосан целом сую1р1И- 
гидаги амёбасимон з^ужайралар томонидан тана бушлиги деворининг 
энг юш^а жойидан, хусусан тери жабралари ор1 а̂ли чи1^ариб ташлана- 
ди. Амёбасимон з^ужайраларни тидеман безлари ва у1̂  комплекси орга
ни ишлаб чш^аради. Тидеман безлар огизолди з̂ ал1̂ а амбулакрал найи- 
да тош каналининг ёнида жойлашган. У1̂  органи говак ту1$имадан з̂ осил 
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булган узунчо!^ халтага ухшаш булиб, тош канали Я1̂ инида жойлашган.
^он айланиш системаси иккита ĵ anî a томирлар ва улардан нурлар 

буйлаб кетадиган радиал i ôh томирларидан иборат. !?̂ ал1̂ а томирлар
дан бири огиз олдида, иккинчиси аборал томонидаги анал тешиги щи- 
нида жойлашган. Дал1^а томирлар ь̂ он ишлаб чш^арадиган yî  органи 
билан богланган. Нинатерилиларнинг i ôh томирлари перигемал сис
темаси найлари ичида жойлашган булиб, уз эпителийси булмайдиган 
лакунлардан иборат. Ичак девори opi ânH i ôh сую1^лигига озш  ̂модца- 
лар утиб туради. Нинатерилилар 1̂ они умурт1^али з^айвонларнинг лим
фа сую1^лигига ухшаб кетади.

комплекси органлари. Нинатерилиларнинг yî  комплекси ор
ганлари тана дискининг тик у1̂ и буйлаб жойлашган органлар, хусу
сан амбулакрал системасининг мадреопор пластинкаси, тош канал, 
yî  органи ва ундаги i ôh айланиш системаси лакунлари, целомдан 
з о̂сил булган иккита yî  синуслар з^амда жинсий синусдан ташкил топ
ган.

Нерв системаси. Денгиз юлдузларида битта асосий эктоневрал 
(орал) ва иккита цушгшча-гипоневрал ва аборал нерв системалари була
ди. Асосий эктоневрал нерв системаси огизолди нерв з̂ ал1̂ аси ва ун
дан нурлар буйлаб кетадиган 5 ёки ундан купро!  ̂радиал нервлардан 
иборат. Бу нерв системасидан чу10'рро1^да гипоневрал системаси жой
лашган. Аборал нерв системаси эса марказий дискнинг аборал то
монида целом эпителийси остида жойлашган нерв з^ал1 а̂сидан ва 
ундан тар1^аладиган радиал нервлардан иборат. Эктоневрал систе
маси acocan сезги вазифасини бажаради. Бирмунча кам ривожлан
ган гипоневрал ва аборал нерв системалари эса з^айвон з^аракатини 
бош1^ариб туриш учун хизмат 1^илади.

Сезги органлари яхши ривожланмаган. Амбулакрал оё1р1ари ва нур- 
ларининг учки ¡^нсмида жойлашган калта пайпаслагичлар туйгу аъзо- 
лари з^исобланади. }^ар 1̂ айси нурининг учидаги пайпаслагичлари асо
сида биттадан одций кузчалари булади. Кузчалар куз чу19^рчаси типи
да тузилган булиб, фа1^ат ёруглик сезишга ёрдам беради. Утказилган 
тажрибалар денгиз юлдузлари з^идни з̂ ам яхши ажрата олишини 
курсатади.

Жинсий системаси. Денгиз юлдузлари айрим жинсли. Жинсий сис
темаси сод да тузилган. Жинсий безлари шингилсимон шаклда нурлар- 
нинг асосида жойлашган. Безларнинг йули нурларнинг оралигига очи
лади. Жинсий з^ужайралари сувга чш^арилади. Тухум з^ужайраси сувда 
уругланади.

Ривожланиши. Тухум з^ужайраси тули1  ̂ бир текис булиниб, кип- 
риклар билан 1^опланган бластулани з о̂сил ь^илади. Бластуланинг 
пастки 1^утби ботиб кириши туфайли эндодермал урта ичак з о̂сил 
булади ва бластула гаструлага айланади. Мезодерма эса эндодермал 
урта ичак з^ужайраларининг бластоцелга кучиши (иммиграция) туфай-
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ли келиб чш^ади. Ичакнинг ю1^ори берк учки 1^исми ажралиб чи1^иб, 
цел омни з̂ осил 1^илади. Гаструла сирт1^и 1^аватининг бир 1^исмини 
ботиб кириши натижасида олдинги ичак з о̂сил булади. Гаструла бла- 
стопори (бирламчи огиз) opi^a чив^арув тешигига айланади ёки opi â 
чи1^арув тешиги бластопор урнида пайдо булади. Иккиламчи огиз 
тешиги эктодерма 1^аватининг ботиб кириши натижасида келиб чи1 а̂- 
ди. Ана шунинг учун нинатерилилар иккиламчи огизли з^айвонлар 
(Deuterostomata) группасига киритилади. Шундан сунг opi^a чи1 а̂- 
рув тешиги 1^орин томонга силжийди ва личинка икки ёнлама сим
метрияли булиб 1^олади. Личинканинг киприклар чамбари фав а̂т огиз 
атрофида са1^ланиб 1^олади. Бу даврда личинка диплеврула дейилади. 
Х̂ амма. нинатерилиларнинг тухумидан чи1̂ 1̂ ан диплевруласи бир-би- 
рига ухшаш булади. Нинатерилилар типидаги синфлар диплеврула 
личинкасининг бундан кейинги ривожланиши давомида турли да- 
ражада узгариши билан бир-биридан фар1  ̂1^илади. Денгиз юлдузла
ри личинкаларида киприклар чамбари икки 1^атор —  огизолди ва 
огизор1^аси з^аш^аларини з^осил 1^илади. Бундай личинка бипиннарш! 
дейилади.

Шундай 1^илиб, барча нинатерилиларнинг личинкаси дастлаб икки
томонлама симметрияли булади. Беш ёки ундан з̂ ам купро!  ̂нурли сим
метрия кейинро!  ̂пайдо булади. Нурли симметрия целом бупшигининг 
бир неча 1^исмга булиниб, улардан амбулакрал ва бош1^а целом систе- 
маларининг пайдо булиши натижасида келиб чи1 а̂ди.

Регенерация. Денгиз юлдузларвда регенерация хусусияти кучли ри
вожланган. Юлдуз танасидан кесиб олинган битта нурдан з̂ ам бир бу- 
тун з^айвон ривожланиб чи1^иши мумкин. Айрим турлари з^атто нур
лар уз-узидан ажралиб кетиб, яна регенерация 1^илиш орь^али жинс
сиз купайиш хусусиятига эга.

Тар1^алишива а:!^амияти. Денгиз юлдузлари Дунё океанининг з а̂мма 
жойида, барча нормал шурланган денгизларда учрайди. Улар айни1̂ сг1 
тропик денгизларда i^nproi  ̂ Я1̂ инида, маржой рифлари орасида жуда 
куп булади. Йирик, куп нурли юлдуз Acanthaster нинг ниналари заз̂ ар- 
ли булади. Акантастер маржонполиплар билан ози191аниб, катта зиён 
келтиради. Бинафша-в^изгиш рангли Solaster купинча бош1^а нинатери- 
лиларга з у̂жум 1^илади. Узо1  ̂Шар1  ̂денгизларида Asterias (208-расм) ва 
Patina авлодига мансуб денгиз юлдузлари кенг тарв^алган. Asterias amu- 
riensis Узо1  ̂Шар1  ̂денгизларида, Asterias rubens Баренц денгизида уст
рица ва мидия сингари овланадиган 1̂ имматбаз о̂ моллюскаларни 1̂ ириб, 
катта зиён келтиради.

21.1.2. ДЕНГИЗ ТИ П РИ ТИ КАН Л АРИ  (ЕСНПЧОГОЕА) СИ Н ФИ

Денгиз типритшсанлари танаси i ârrai  ̂оз̂ ак ниналар билан ¡^оплан- 
ган денгиз тубида яшовчи бентос з^айвонлар. Шакли шарсимон булиб,
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танасининг диаметри 2-3 см дан 15-20 см гача етади. Нормал шурлан- 
ган очи1̂  денгизларда тар1^алган.

Тапп^и тузилиши. Шарсимон танаси беш нурли симметрияли була
ди. Пастки бироз яссилашган орал томонида огиз тешиги, 1^арама-1 а̂рпш 
аборал томонида анал тешиги, жинсий органларининг бешта тешикла- 
ри ва мадреонор пластинкаси жойлашган. Танасини 1^огшовчи нинала- 
ри турлича тузилган. Бир1^анча вакилларида ниналари калта, ингичка 
ва уткир булса, бонн^аларида —  йугон ва узун булади. Огиз тешигидан 
танасирти буйлаб бешта эгатча утади. Бу эгатчаларда амбулакрал оё!^а- 
лар» жойлашган. Денгиз тинритиканларининг нурлари булмасада, ор
ганларининг жойланиши уларнинг беш нурли симметрияли з^айвонлар 
экавшигинн курсатади.

Тинритиканлар скелети кучли ривожланган. Танасининг огиз ва анал 
тешиги атрофидан таш1^ари ? а̂мма 1^исмлари о?̂ ак пластинкалардан ибо
рат 1̂ атги1̂  совут билан 1^онланган. Совут скелет тери остида икки 1 а̂тор 
булиб жойлашган ун жуфт меридионал пластинкалар 1^аторидан ибо
рат (1 а̂ранг: 205-расм). Бу пластинкалар 1^аторининг 5 жуфтида жуда 
куп тешикчалар булади. Тешикчалардан амбулакрал оё!^алари чи1 и̂б 
туради. Амбулакрал пластинкалар уртасида бирмунча йирикро!^, ин- 
терамбулакрал пластинкалар ётади. ^ар бир интерамбулакрал пластин
ка аборал томонида жойлашган битта жинсий пластинка билан тута- 
шади. Бу пластинкаларда жинсий тешиги булади. Жинсий пластинка
лардан бирида жуда куп тешикчалар булиб, у мадреонор пластинкаси 
з^исобланади.

Айрим денгиз типритиканларининг нинаси жуда катта, баъзан 
тана диаметрига нисбатан 2-3 марта узун булади. Оддий ниналари 
орасида 1^ии^ичга ухшаш ниналар —  педицелляриялар жойлашган. 
}^ар бир педицеллярия ?^аракатчан пояча ва тихпли омбирчадан ибо
рат. Педицеллярияларнинг тузилиши ва вазифаси ^ар хил, у.лардан 
купчилиги тана сиртига тушган экскрементларни майдалаб, танани 
тозалаш вазифасини бажаради. Бош1^а педицелляриялар эса з^имоя 
учун хизмат 1$илади. Уларнинг }̂ ар бирида уч жуфтдан заз^ар безла
ри булади.

Типритиканларнинг огиз бушлигида чайнаш аъзоси арасту фошри 
жойлашган. Арасту фонари 25 та оз̂ ак тусинчалар ва пластинкалардан 
тузилган. Бу пластинкалардан бештаси узун ва 5пгкир чуг^морга зтапаш 
булиб, огиз тешигини ураб турадиган тишларни з о̂сил 1^илади. Арасту 
фонари ва унинг пластинкалари махсус мускуллар ёрдамида бир-бири 
билан з^аракатчан 1^шилган.

Денгиз типритиканларицеломи жуда кенг булади. Барча органлари 
шу целомда жойлашган.

Оы^ат т̂ азм 1^илиш системаси юш^а деворли ичакдан иборат. Ичаги 
узун булганидан целом бушлигидан буралиб жойлашган. Ичагининг 
з а̂мма 1^исмлари деярли бир хил йугонликда булиб, фа1 а̂т ичак девори

417



тузилиши текширилганвда олдинги, урта ва кейинги ичак булимлари- 
ни фар1̂  1 и̂лиш мумкин. "Урта ичакнинг олдинги 1д1сми буйлаб ингичка 
найча утади. Найчанинг икки томони з̂ ам ичак бушлигига очилади. 
Найчага озш  ̂билан бирга ютилган сув утиб турганлиги туфайли, у на
фас олиш вазифасини бажариши мумкинлиги тугрисида тахмин 1̂ илиш 
мумкин.

Денгиз типритиканлари турли майда з^айвонпар ёки сув утлари би
лан ози191анади. Улар сув утларини уткир тишлари ёрдамида тошлар 
устидан 1 и̂риб олади. Айрим турлари куп мшуюрда балчи!  ̂ютиб, ун
дан органик 1 о̂лди1^ларни ажратиб олади.

Нафас олиш аъзолари. Купчилик денгиз типритиканлари огзи атро- 
фида 5 жуфт калта тери жабралари жойлашган. Амбулакрал системаси 
?̂ ам нафас олишда иштирок этади.

Амбулакрал, перигемал, 1̂ он айланиш ва нерв системалари денгиз 
юлдузлариникига бирмунча )^шаш тузилган.

Жинсий системаси. Денгиз типритиканлари айрим жинсли 
з^айвонлар. Ор1^а ичаги атрофида бешта жинсий безлари (тухумдон- 
лар ёки уругдонлар) жойлашган. Безларнинг йули аборал томондаги 
бешта жинсий пластинкаларнинг сиртига очилади. Тухум з^ужайраси 
таш1^и муз^итда уругланади.

Денгиз типритиканларининг 800 дан орти1̂  тури тар1^алган. Улар 
тузилишига кура тугри ва нотугри типритиканлар кенжа синфларига 
ажратилади.

Тугри денгиз типритиканлари купчилик турларни уз ичига олади. 
Уларнинг шарсимон танасидаги радиуслари бир хил ривожланган. Анал 
тешиги аборал томони уртасида жойлашган. Шимолий ва Узои; Шар1  ̂
денгнзларида 81гоп£у1осеп1го1ш жуда куп учрайди. Шимолий Атланти- 
када тар1^алган йирик ЕсЬтизнинг жинсий бези ози1 -̂ов1 а̂т сифатида 
фойдаланилади. Тропик денгизлардаги маржой рифлари орасида уч
райдиган Не1егосеп1гоШ5 ниналари узун ва йугон булади. Диадема тип- 
ритиканининг ингичка ва мурт ниналари заз а̂рли булади.

Нотугри денгиз типритиканлари (Irregularia) кенжа синфи вакилла
рида анал тешиги тана дискининг четида жойлашган. Танаси жуда куч- 
ли яссилашган диск ёки юрак шаклда булади.

Амбулакулар оё1д!ари танасининг устки томонида жойлашганлиги 
туфайли з^аракатланиш вазифасини бажармайди, фа1 а̂т нафас олиш учун 
хизмат 1̂ илади. Уларда анал тешигини бир томонга сурилиши огиз те- 
шигини з̂ ам олдинги томонга бироз силжишига, бинобарин радиал сим
метрия белгиларрши камайиб, 1^исман билатерал симметрия белгилари- 
ни пайдо булишига сабаб булган. Бу эса уз навбатида жинссиз безлар 
сонининг 1^ис1^аришига олиб келган.

Нотугри денгиз типритиканлари лой ёки 1 у̂мли бентосда з̂ аёт ке
чиради.
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21.1.3. ГОЛ ОТУРИ ЯЛ АР, ЯЪНИ ДЕНГИЗ КУЗАЧАЛАРИ  
(HOLOTUROmEA) СИНФИ

Голотурияпар, яъни денгиз кузачалари (i^apanr: 205-расм) скелети 
редукцияга учраган, билатериал симметрияли з^айвонлар. 600 га Я1̂ ин 
тури маълум.

Таш1^и тузилиши чувалчангга )шпаш чузиь̂ . Айрим вакилларининг 
узунлиги 1 м га етади. Танаси бир учида пайпаслагичлар билан урал- 
ган огиз тешиги, 1^арама-1^арши томонида эса анал тешиги жойлашган. 
Асосий тана yî n горизонтал жойлашганлигидан орал 1угби танасииинг 
олдинги томони, аборал 1^утби эса кейинги томони з^исобланади. Ол- 
диндан opilara бешта эгатчалар кетган. )^ар 1̂ айси эгатчада 2 1^атордан 
амбулакрал оёх^чалар жойлашган. Остки учта эгатчада жойлашган 
оё1^алари яхши ривожланган булиб, сургичлар билан таъминланган. 
Иккита устки эгатчалардаги амбулакрал оёв^алари яхши ривожланма
ган. Айрим голотурияларнинг оё!^чалари умуман булмайди.

Огиз тешиги атрофида бешта оддий ёки шохланган мураккаб пай
паслагичлари булади. Пайпаслагичлар амбулакрал оёь^чаларининг узга- 
ришидан келиб чи1̂ в;ан. Пайпаслагичлари з̂ ар хил тузилган. Айрим тур
ларининг пайпаслагичпари калта булади. Улар ёрдамида з^айвон бал- 
чи1̂  ёки î íMHH 1 а̂мраб олиб, ундан ози1^ни ажратиб олади. Бош1^алари- 
нинг пайпаслигичлари кучли шохланган булиб, голотуриялар улар 
ёрдамида турли майда жониворларни ушлайди.

} а̂зм 1̂ илиш системаси узун найсимон ичакдан иборат. Ичакнинг 
кейинги 1̂ исми кенгайиб, клоакага айланади. Клоакага з^имоя вазифа
сини бажарадиган ингичка найчалардан иборат безлар —  кювьеров ор- 
ганининг йули очилган. Найчаларнинг умумий сони 10 дан 100 тагача 
етиши мумкин. Уларнинг бир учи берк, иккинчи учи клоака билан бог
ланган. }^айвонга бирон нарса тегиб кетганида кювьеров органи клоа
ка тешигидан отилиб 4Higi6, теккан нарсага ёпишиб 1^олади.

Нафас олиш аьзолари. Целом бушлигида клоаканинг икки ёнида ик
кита йирик юп1 а̂ девсули халтачалар — - сув упкалари нафас олиш ва
зифасини бажаради. Упкаларнинг кейинги 1̂ исми бирлашиб, умумий 
най билан клоакага очилади. Денгиз кузачалари сувни клоакаси opi â- 
ли дамба-дам суриб олиши ва чиг^ариб туриши туфайли нафас олади. 
Сувда эриган кислород юш^а yinca девори opi^aun целом сую1у1игига 
5^ади.

Айириш органлари. Сув упкалари 1^исман айириш аъзоси вазифа
сини з̂ ам бажаради. Модда алмашинув маз^сулотлари сув упкалари- 
дан диффузия йули билан чи1^иб кетади. Целом сую1^лигидаги амё
боцит з^ужайралар модда алмашинув мах;сулотларини 1^амраб олиб, 
упка девори ор1^али сувга чи1^иб кетади.

Амбулакрал системаси бош1^а нинатерилилар сингари з а̂лг̂ асимон 
амбулакрал найдан ва ундан бошланадиган бешта радиал найлардан
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иборат. Радиал найлар калта найчалар ор1 а̂ли амбулакрал оёгухар ва 
ампулалар билан туташган. Денгиз кузачалари з̂ ам денгиз юлдузлари 
сингари и;орин 1^исмида уч 1^атор булиб жойлашган амбулакрал оёх^а- 
лар ёрдамида з^аракатланади. Оё1 с̂из голотурияларнинг фа1 а̂т з̂ али;а 
найи бор, радиал найлари булмайди.

1^он айланиш системаси яхши ривожланган булиб, огизолди ?̂ ал1̂ а 
1̂ он томири ва ундан бошланадиган 5 та радиал лакунлардан ибо
рат. ) а̂л1̂ а 1̂ он томирдан яна 2 та йирик ор1 а̂ ва 1^орин синуслари 
чи1^ади. Майда 1 о̂н томирлар сув упкалари деворини з̂ ам тур шак
лида ураб олади. Шунинг учун кислород сувдан дастлаб 1^онга, ун
дан эса тана бушлигига утади.

Перигемал системаси фа1 а̂т радиал найлардан иборат.
Нерв системаси денгиз юлдузлариникига ухшайди. Лекин эндонев- 

рал системаси булмайди. Пайпаслагичлари туйгу аъзоси з^исобланади. 
Кузлари булмайди. Айрим голотурияларда статоцистлар булади.

Жинсий системаси. Купчилик турлари айрим жинсли. Жинсий бези 
бир бойлам узун найчалардан иборат. Найчалар битта умумий йул би
лан танасининг олдинги 1^исмига Я1̂ ин жойда (ор1 а̂ томонда) ташь^ари- 
га очилади. Оё1 с̂из голотурияларнинг бир 1 а̂нча турлари гермафродит 
булиб, жинсий найлари тухум ва уруг з^ужайраларини ишлаб чи1^аради.

Денгиз кузачаларининг автотомия хусусияти жуда яхши ривожлан
ган. Улар кучли таъсирланганида клоакаси йиртилиб, ундан ички аъзо- 
ларининг бир и;исмини (ичаги, чап упкаси) ёки з^аммасини чи1^ариб таш- 
лайди. Шундан сунг з^айвон 1̂ ис1̂ а муддатда етишмаган ички аъзолари
ни 1 а̂йта тиклайди. Оё1 с̂из голотуриялар эса танасининг кейинги 1^ио 
\шни узиб ташлаш хусусиятига эга. Узилиб 1^олган 1^исмлардан етиш
маган аъзолари 1^айтадан тикланади.

Ривожланиши. Тухуми сувда уругланади. Тухумдан барча нинате- 
рилиларга хос булган диплеврула личинкаси чи1^ади. Диплеврула голо- 
турияларга хос булган аурикулярия личинкасига айланади. Аурикуля- 
риянинг танаси овал шаклда, 1^орин томонидаги киприклар билан урал
ган чуг^урчасида огиз тешиги бор. Аурикулярия сув тубига чукиб, вояга 
етган голотурияга айланади.

Классификацияси ва аз^амияти. Голотуриялар синфи 5 туркумга були
нади.

1. Дарахтсимон пайпаслагичлилар (Оеп(1госЫго(а) туркуми. Пайпас
лагичлари узун, дарахтга ухшаш шохланган булиб, танаси ичига тор- 
тилади. Бу туркумнинг вакиллари сифатида денгиз бодринглари 
(Сиситапа)ни курсатиш мумкин. Улардан бири С.й'опс1о5а нинг катта
лиги 50 см келади, Баренц денгизида учрайди. Денгиз бодрингларининг 
бир неча тури овланади.

2. ]^ал1^онсимон пайпаслагичлилар (А8р1(1ос1иго1а) туркумига щохлан- 
майдиган калта пайпаслагичли голотуриялар киради. 3̂ а1̂ и15ий голоту
риялар (Holothшia) анча йирик (50 см гача) булиб, тропик’денгизларда
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тар1^алган. Улар овланади. Япония, Хитой каби Осиё мамлакатларида 
трепанглар (Stichopus) гушти учун овланади. Ички органлари чи1^ариб 
олиннб, 1^'рнтилган трепанглар сотншгачи1^арилади. Уларнинг 1̂ аттн1̂  
скелети рнвожланмаганлиги туфайли гупггн юмшо!  ̂булади. Узо1  ̂Шар1  ̂
денгнзларида тар1^алган япон трепанги (S.japonicus)nHHr узунлиги 20 
см га етади.

3. Ёноё1^лилар (EHasipoda) туркуми. 1̂ орин томони ясси, танасининг 
ён томонида йирик амбулакрал оё!^лари жойлашган. Анча чуи;урликда 
яшайдиган Elpidia танаси рангсиз, тини!  ̂булади.

4. Бочкасимоилар (Molpadonía) туркуми. Танаси йугон, балчи19^а 
кумилиб яшайди. Танасидан ажралиб чш̂ 1$ан дум ь^исмида амбулакрал 
оё!91ари булмайди.

5. Оё!^сизлар (Apoda) туркуми. Оё!91ари булмаганлнги туфайли та
насининг таш1^и куриниши чувалчангни эслатади. Урта Ер ва I^opa- 
денгизларда тар1^алган.

21.1.4. И ЛОН ДУМ ЛИ ЛАР, ЯЪНИ О Ф И У Р А Л А Р  
(О Р т и К О Г О Е А ) СИНФИ

Таш1^и тузилиши. Офиуралар таш1^и куринишидан денгиз юлдузла- 
рига ухшаб кетади. Лекин улардан купгчилик белгилари билан фар1̂  
1^ ади . Танаси беш нурли симметрияга эга булиб, марказий дискдан 
ва нурлардан иборат. Денгиз юлдузларидан уларо!  ̂ офиураларнинг 
нурлари марказий дискдан кескин ажралиб туради. Нурлари узун ва 
ингичка. баъзан дихотомик шохланган. Нурлари ичида ичак ёки жин
сий безлари булмайди. Танасининг остки томонида огзи булади, чи1̂ а- 
риш тешиги булмайди.

Нурларининг скелети яхши ривожланган. Скелет пластинкалари нур- 
ларида 4 1 а̂тор булиб жойлашган. Улардан 2 ь;атори икки ён томонида, 
биттадан 1^аторлари орал ва аборал томонида жойлашган. Нурлари
нинг ичида у1̂  скелети (умурт1^алар) ривожланган.

^азм 1 и̂лиш системаси огиз бушлиги ва бурмали оши;озондан ибо
рат. Ор1 а̂ ичаги, анал тешиги ва жигар усимтаси булмайди.

Амбулакрал системаси денгиз юлдузлариникидан бирмунча фар1̂  
1^илади. Мадреонор пластинкаси орал томонда жойлашган, унда фа1 а̂т 
битта тешик булади. Амбулакрал оё!^чаларида ампулалар ва сургичлар 
булмайди. Оё!^чалар нафас олиш ва 1^сман туйгу вазифасини бажара
ди. Офиуралар нурларини илонга ухшаб эгиб з^аракат 1^илади. Целоми 
яхши ривожланмаган, фах а̂т марказий нерв дискида булади. Целом тор 
найга ухшаб нурларининг ичига з̂ ам киради.

Нафас олиш ва айириш аъзолари ривожланмаган.
Перигемал системаси з а̂л1 у̂молди з а̂л15асвдан ва бешта радиал то- 

мирлардан иборат. Бундан таш1^ари жинсий безлар билан богланган 
аборал з̂ ал1̂ а 1$он томири з̂ ам бор.
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1^он айланиш системаси денгиз юлдузларига ухшаш тузилган. 
Огизолди :1̂ ал1̂ а томиридан нурларга радиал 1̂ он томирлари кета
ди. Бирмунча майда турларининг 1 о̂н айланиш системаси редук
цияга учраган.

Нерв системаси. Эктоневрал системаси огизолди хал1^аси ва орал то
монида жойлашган 5 та радиал нервлардан иборат. Радиал нервлар ва 
огизолди нерв з̂ ал1̂ аси тух^ималарга ботиб кирган. Гипоневрал систе
маси з̂ ам анча чу1 у̂р жойлашган. Нурларнинг з^аракатчанлиги ва бугим- 
ларга булинганлиги туфайли радиал гипоневрал томирлар буйлаб ки- 
чикро!^ нерв тугунлари з̂ осил булади. Эндоневрал системаси кучсиз 
ривожланган нерв з̂ ал1̂ аси ва 5 та калта нервлардан иборат.

Жинсий системаси. Офиуралар айрим жинсли. Дискининг орал то
монида нурларининг асосида 5 жуфт жинсий тешиклари жойлашган. 
Бу тешиклар унта жинсий халталарга очилади. Жинсий халталарда 
жинсий з^ужайралар са1^ланади. Ургочиларнинг жинсий халтачаларида 
тухумлари бирмунча ва!^' ривожланади.

Офиуралар хилма-хил рангли. Денгиз юлдузлари сингари з̂ аёт ке
чиради. Купчилик турлари нурларини автотомия 1^илиш хусусияти
га эга. Айрим турлари танасини иккига булиниши ор1^али жинссиз 
купаяди.

21.2. ПЕЛЬМАТОЗОЙЛАР, ЯЪНИ ПОЯЧАЛИ 
НИНАТЕРИЛИЛАР (РЕЬМАТОгОА) КЕНЖА ТИПИ

Сув тубига поячаси ёки аборал томони билан ёпишиб з̂ аёт кечира
ди. Айрим турлари вояга етган даврида эркин яшайди. Танаси халтага 
ёки шарга ухшаш ёки косача шаклида булиб, скелет пластинкалари би
лан 1^опланган. Огзи, анал тешиги, амбулакрал ва жинсий системала- 
рининг тешиклари устки (орал) томонида жойлашган.

21.2.1. ДЕНГИЗ Н И Л УФ АРЛ АРИ  (CRENOIDEA) СИ Н ФИ

Денгиз нилуфарлари —  утро!  ̂яшовчи энп^адимги з^айвонлар. Ни
натерилилар типининг энг юксак, лекин з^озир йу1^олиб бораётган 
синфи. Палеозой ва Мезозой эраларида денгизларда кенг тар1^алган. 
?^озирги турлари сони 700 га Я1̂ ин.

Таш1^и тузилиши. 1^адимги денгиз нилуфарлари yxpoi  ̂яшаган, та
наси сув осгига ёпишиб турадиган пояча устида жойлашган. ?^озирги 
купчилик нилуфарларнинг поячаси булмайди. Махсус муйловлар 
ёрдамида сув тубига ёпишиб олади ёки эркин сузиб юради.

Денгиз нилуфарларининг танаси косачагаухшайди. Косачадан беш
та 1̂ ули бошланади. 1̂ уллар косача Я1^инида шохланганлиги туфайли 
уларнинг сони унта булиб 1 о̂лади. Айрим нилуфарларнинг 1̂ ули кетма- 
кет бир неча марта шохланган.
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Пояча бир неча 1 а̂тор булиб жойлашган, узаро з^аракатчан 1̂ ушил- 
ган оз а̂к бугимлардан иборат. Айрим бугимларида з^аракатчан 
бугимли муйловлари з̂ ам бор. Пастки муйловлари сув остига ёпишиш 
вазифасини бажаради. Поясиз нилуфарларда бундай муйловлар або
рал томонида жойлашган марказий пластинкадан чн1^ади. Аборал 
томонининг уртасида огиз тешиги жойлашган. Огиз тешигидан 
1^уллар томонга амбулакрал эгатлар чи1^ади. Эгатлар з̂ ам 1 у̂ллар син
гари иккига ажралиб, 1^уллар буйлаб кетади. Нилуфарларнинг икки 
ёнида пиннулалар деб аталадиган усимталари булади. Амбулакрал 
эгатлар ниннуллаларда з̂ ам булади. Эгатлар ичида жуда куп сургич- 
снз амбулакрал пайпаслагичлар булади. Пайпаслагичлар нафас олиш 
ва туйгу вазифасини утайди.

]!̂ азм 1^илиш системаси найи огиз тешиги, з̂ ал1̂ ум ва ичакдан ибо
рат. ¿^ал тешиги косачанинг орал томонидаги интеррадиусларнинг 
бирида жойлашган. Ичак бушлигига жигар йули келиб 1^шилади. Ни- 
луфарлар майда планктон организмлар ва детрит билан озш^ланади.

Амбулакрал системаси огизолди з̂ ал1̂ аси ва бешта радиал найлар
дан иборат. Найлар 1^лларнинг сонига мос равишда шохланган ва пи- 
ровардида амбулакрал пайпаслагичлар ичига кирган. Огизолди з̂ ал1̂ а 
капали бир неча майда тош каналлар билан туташган. Тош каналлар 
тепшкчалар ор1 а̂ли тана бушлигига очилади. Нилуфарларнинг коса- 
часи деворида з̂ ам жуда куп майда тешикчалар булади. Бу тешикчалар 
ор1^али уларнинг тана бушлиги таш1^и сув муз^ити билан богланган. Те
шикчалар мадреонор пластинкаси вазифасини утайди.

Айириш ва нафас олиш системаси ривожланмаган.
1^он айланиш системаси огизолди з̂ ал1̂ а лакунлар ва ундан 1^улларга 

з а̂мда пиннуллаларга кетадиган радиал лакунлар системасидан иборат.
Перигемал системаси жуда кам ривожланган булиб, перигемал 

}^ал1^асидан ва 5 та радиал найлардан иборат. Целом бушлиги то- 
райиб, говак ту1^има билан тулган. Денгиз нилуфарларида целомдан 
махсус беш камерали бушли!  ̂—  синус з̂ осил булади. Косачанинг або
рал томонида жойлашган синуснинг ички девори эпителий билан 1̂ оп- 
ланган булиб, ички томондан юш^а парда билан 5 та камерага булин
ган.

Жинсий системаси. Денгиз нилуфарлари айрим жинсли. Жинсий 
системаси узига хос тузилган. Беш камерали синус устидан ю1^ори 
томонга говак у1̂  органи кутарилади. У1̂  органнинг учки 1 и̂сми жин
сий безларни з о̂сил ¡^илади. Безлардан 1^улларга бешта шохча чи1 а̂- 
ди. Шохчалар т у̂ллар сонига мос равишда шохланган. Шохларнинг 
учи пиннуллаларга кириб, учки 1^исми ёпи1̂  ковак жинсий 1^опчалар- 
ни 1^осил 1^илади. Жинсий 1^опчалар деворидаги з^ужайралардан ту
хум ёки уруг з^ужайралари етилади. Етилган жинсий з^ужайралар 
пиннулла деворини ёриб, таш1^и муз^итга чи1^ади.

Ривожланиши. Денгиз нилуфарларининг киприкли личинкаси ден-
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гиз типритиканлари сингари плутеус деб юритилади. Плутеус 4 жуф г 
и̂ уллар ёрдамида гшанктонда муалла!  ̂ сузиб юради. Поясиз нилуфар- 
лар тухумидан чик;1̂ ан личинкаси бочкага ухшаш, огзи ва анал тешиги 
булмайди. Личинка бир неча Bai^ сузиб юриб, олдинги томони билан 
сув тубига ёпишади. Кейинчалик бу томони ингичкалашиб поячани, 
opi^a томони эса кутарилиб, косачани з о̂сил 1^илади. Косачасининг чет- 
ларидан у1^лар з о̂сил булади. Бундан сунг личинканинг поячаси синади 
ва унинг устки бугимидан марказий пластинка з о̂сил булади. Марка
зий пластинкадан муйловлар усиб чи1^иб, з^айвон вояга етган даврига 
айланади.

НИНАТЕРИЛИЛАР ФИЛОГЕНИ ЯСИ

Нинатерилилар тузилишининг хилма-хиллиги уларнинг келиб 
чиь^ишини тушунтиришни 1^ийинлаштиради. Анал тешигининг бласто- 
пор урнида пайдо булиши, мезодерманинг келиб чи1^иши ва низ^оят 
уч бугимли личинкаси уларни иккиламчи огизли з^айвонлар эканли- 
гини курсатади.

Нинатерилиларнинг келиб чи1^ишини уларнинг з а̂ммаси учун уму
мий булган диплеврула личинкаси ор1^али тушунтириш мумкин. Дип- 
левруланинг тузилиши нинатерилиларнинг аждодлари икки томонла
ма симметрияли олигомер (кам бугимли) эркин з^аракатланадиган 
з^айвон булганлигини курсатади. Уларнинг огиз тешиги танасининг ол
динги томонига, анал тешиги кейинги томонига я1̂ инро1̂  жойлашган, 
целом бупшиги 3 жуфт халтачаларга ажралган. Бундай гипотетик ор
ганизм фаЕ̂ ат нинатанлиларнигинаэмас, балки з а̂мма иккиламчи огиз- 
лиларнинг з̂ ам аждоди булиши мумкин. Чунки Чалахордалилар ва 
Погонофоралар вояга етган даврида з̂ ам танаси учта бугимдан иборат. 
Айрим чалахордалилар личинкаси нинатанлиларнинг диплеврула ли
чинкасига ухшаш булиб, целоми учга булинган. Хордалилар, хусусан 
ланцетникнинг эмбрионал ривожланишида з̂ ам целоми учта булимдан 
иборат булган даврни 5̂ ади. Вояга етган з^айвондан тана булимлари 
охирги жуфт целомни иккиламчи тарзда булиниши натижасида келиб 
чи1 а̂ди.

Билатериал эркин яшовчи аждодларнинг угров; яшашга утиши би
лан дастлабки радиал симметрияли нинатерилилар келиб чи1̂ 1̂ ан. 
Дастлабки з^айвонлар олдинги огиз томони билан сув тубига ёпиш- 
ганлиги туфайли огиз тешиги opilara, яъни субстратдан узо1̂ ро1̂  томонга 
аста-секин кучиб утиб, opi â томони орал 10?тбига айланган. Целом хал- 
талари з̂ ам уз жойини узгартириб, органларнинг билатериал жойла- 
шиши урнига асимметрик жойлашиш келиб чш̂ ](̂ ан. Терида оз̂ ак плас
тинкалардан иборат з̂ имоя скелетининг пайдо булиши билан ь;ири- 
либ кетган дастлабки нинатерилилар карпоидлар (Carpoidea) ва кеййн- 
ро1̂  шарсимон нинатерилилар —  цистоидлар (Cystoidea) келиб чщ̂ 1̂ ан.
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)̂ а1̂ и1 а̂тан }̂ ам силур даврида кенг тарх^алган цистоидеялар асиммет
рик тузилишга эга булган. Уларнинг орал томони марказида огиз 
тешиги, огиздан четро1^да асимметрик тарзда анал, жинсий ва мад
репор тешиклари жойлашган.

Утро!^ яшашга утган з^айвонлар огиз тешиги атрофида кейинчалик 
сувдан ози»; зарраларини йигишга мослашган киприкли радиал амбу
лакрал эгатчалар пайдо булган. Табиий танлаш туфайли бу эгатчалар 
энг 1 у̂лай з^олатни эгаллаган ва уларнинг сони доимий 5 та булиб ь̂ ол- 
ган. Эволюция жараёнида скелет пластинкалари ва ички органларнинг 
жойлашиши >̂ ам эгатчаларнинг жойлашишига, яъни радиал симмет
рияга мослаша борган ва беш нурли симметрия келиб чи1̂ 1̂ ан. Энг 
сунгги навбатда ов1^ат ?̂ азм 1^илиш ва жинсий системаси радиал сим
метрия з^олатига эга булган. Чунки з^озирги нинатерилилар орасида 
голотуриялар, денгиз типритиканлари ва нилуфарларнинг ичаги най
симон тузилган, голотурияларнинг жинсий безлари эса битта булади. 
?(^озирги нинатерилилар тузилишининг бир 1 а̂нча хусусияти, хусусан 
тош канали, ух̂  органи ва мадреопор пластинкасининг эксцентрик жой
лашиши нурли симметрияга мос келмайди.

22. ЧАЛАХОРДАЛИЛАР (НЕМГСНОКОАТА) ТИПИ

Тубан тузилган иккиламчи огизли з^айвонлар. 100 га Я1̂ ин тури маъ
лум. Денгизларда якка з о̂лда сув тубидаги лойга кумилиб ёки колония 
булиб з̂ аёт кечиради. Танаси билатериал симметрияли булиб, 3 булим; 
Хартум (бош 1̂ ал1̂ они), ё1̂ ача ва гавдадан ташкил топган. Целом бушлиги 
хартумида битта, ё1 а̂ча ва гавдасида эса бир жуфтдан булади. Чалахор- 
далилар ичак деворида нотохорд деб аталадиган хартумни тутиб ту- 
риш вазифасини бажарадиган орган з о̂сил булади. Ичак деворида жуфт 
жабра ёри1^ларининг булиши уларни хордалилар типи билан Я1̂ инлаш- 
тиради (208-расм).

Бу типга ичак билан нафас олувчилар ва 1^анот жабралилар синфи 
киради.

22.1. И Ч А К  БИЛАН Н АФ АС ОЛ УВЧ И Л АР (ENTEROPNEUSTA) 
СИ Н ФИ

Денгиз тубида ин 1 а̂зиб яшайдиган 70 га Я1̂ ин вакиллари маълум. 
Купчилик турлари бир неча сантиметр, айримлари эса 2,5 м га етади.

Тузилиши. Танаси хартумча, ё1 а̂ча ва гавда деб аталадиган учта 
булимдан иборат. Хартумчаси ёнго1^симон шаклда, унинг ингичкаро!  ̂
асосини ёь^ачаураб туради. Гавдаси олдинги и;исмининг ён томонлари- 
да икки 1^атор майда жабра ёри191ари жойлашган. Бутун тана юзасини 
бир 1^ават киприкли эпителий з^ужайралари г^оплаб туради. Эпителий 
1^авати остида з̂ аш̂ а ва буйлама силли!  ̂мускул 1^аватлари жойлашган.
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2 0 7 -р а с м . И ч а к  б и л а н  н а ф а с  
олувчиларнинг тузилиш и.
А — Sacœglossus kowalcvskyi (танас! t 
хартумча, 615343 ва гавдадан иборат), 
Б — Ptychodera minuta танаси олдин
ги 15ИСМИ кссмаси; 1 — жабра сри15- 
лари, 2 — 150H томирлари чигали, 3
— перикардий, 4 — Хартум тешикча- 
си, 5 — opiça нерв, 6 — opi^a 150H то- 
мири, 7 — жабра, 8 — 15орин 150H то
мири, 9 — i5H3HriÿHra4 , 10 — )5алз5ум,
1 1  — юрак лакуни, 1 2  — нотохорд,
13 — Хартум мускуллари.

Овь а̂т ;̂ азм 1^илиш ва на
фас олиш системалари огиз 
тешигининг 1^орин томонида 
хартумининг асосида булади. 

}^ал19'ми ё!^ачада жойлашган. ?^ал1^мининг устида унинг олдинги 1̂ ис- 
мидан хартумнинг ичига томон кетган нотохорд жойлашган. Нотохорд 
ичак деворидан ;^осип булган усимта булиб, унинг найи жуда тор, дево
ри йирик вакуолали з^ужайралардан иборат. Нотохорд хордалиларнннг 
хордаси сингари ичак устида жойлашган. Нотохорд -\дм эмбрионал ри- 
вожланиш даврида эмбрион ичагининг эндодерма ?^ужайраларидан 
^̂ осил булади. Нотохорд Хартум асосини мустаг^камлаб туради (1 а̂ранг: 
207-расм).

^^алиуми ¡^изилунгач билан туташган. К^изилунгачнинг ён деворла- 
рида икки 1^атор жабра ёри1^лари жойлашган. Жабра ёрих^тари ораси
даги туси1^лар 1̂ он томирлари билан таъминланган. К[он то\шрларига 
жабра ёршухари орх а̂лн утадиган сувдан кислород диффузия йули би
лан утади. Урта ичаги олдинги 1^нсмининг ён томонларида жуда куп ён 
халтачалари жигар функцнясинн бажаради. Урта ичакнинг найга ухшаш 
иккинчи 1̂ исми ор1 а̂ ичакка утади. Ор1$а ичаги анал тешнгига очилади.

Тана бушлиги —  целом хартумида тор найга ухшаш сах^ланиб 1̂ ол- 
ган булиб, ёх̂ ача ва гавдасида бир жуфт (чап ва унг) халтачаларни з̂ осил 
1^ади .

^он айланиш системаси яхши ривожланган 1 о̂рин ва ор1 а̂ 1̂ он то
мирларидан иборат. Ор1^а в̂ он томири ёт̂ ача ор1 а̂ли хартумга утади ва 
бу ерда кенгайиб, 1̂ он лакунини ;^осил х̂ илади. Бу жойда майда алма- 
шннув маз^сулотлари тупланнб, хартум целомига, ундан хартум теши
ги орх а̂ли таш1^арига чш^арнб юборилади. Орв;а томири орх а̂ли 1̂ он 
олдинга 01̂ ади ва ¡^исман жабраларга кетадиган жуфт томирларга утади. 
Жабра ёршртари деворида 1̂ он томирлари лакунлар турини ?̂ осил 1̂ ила- 
ди, бу ерда оксидланган 1̂ он ь;орин томирларига келади. К^оннинг асо
сий 1 и̂сми эса Хартум лакунига келади, у ердан иккита з а̂лх у̂молди то-
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мирлари билан з̂ ал1̂ умни айланиб утиб, 1 о̂рин 1̂ он томирларига келиб 
1^йилади. 1^он 1̂ орин томиридан тананинг кейинги томонига о1 а̂ди ва 
ичак ёнидаги 1̂ он томирлари ор1^али ор1 а̂ 1̂ он томирига келиб 1 у̂йи- 
лади. К^оннинг л̂ он томирлари буйлаб з^аракатланиши Хартум билан 
1̂ он лакуни оралигида жойлашган мускулли пуфакчага ухшаш юрак- 
нинг ритмик 1^ис1 а̂риши ва кенгайиши билан богли!^. Мускуллар 
1^ис1^арганида пуфакча тораяди, лакун бушлиги кенгайиб, 1̂ он бу 
бушли1^ни тулдиради. Мускуллар бушашганида эса пуфакча кенгайиб, 
1̂ он лакунлардан ) а̂л1$умолди з̂ ал1̂ а томирларига з^айдаб чи1^арилади.

Айириш системаси целомда жойлашган буйраклардан иборат. Ту
бан вакилларда айириш органлари 2 жуфт киприкли калта найчалар
дан иборат. Найлар хартумдан ва ёв;ача целомларидан бошланади. Хар- 
тумдаги найлар хартумнинг ор1̂ а томонига, ёв а̂даги айирув найлари 
эса жабра ёри191арига очилади.

Нерв системаси. Асосий нерв стволи иккита —  ор1 а̂ ва 1^орин томо
нида жойлашган. 1^орин нерв стволи анча кучсиз ривожланган булиб, 
фа1 а̂т танасининг кейинги гавда 1^исмида ривожланган. Ор1 а̂ нерв ство
ли эса танасининг кейинги »¡исмидан бошланиб, хартумга кириб бора
ди. Бу нерв стволи тананинг ёл̂ ача ь^исмида эпителий юзаснда жойлаш
ган, бирмунча ихтисослашган найсимон шаклда булади. Бундай нерв 
найини умурп^али з^айвонларнинг ор1̂ а мияси билан 1^иёслаш мумкин. 
Бундай марказий нерв системаси билан бир 1^аторда терида жуда куп 
нерв чигаллари з̂ ам булади.

Сезги органлари булмайди. Терисида жуда куп ёругликка сезгир 
з^ужайралар жойлашган.

Жинсий системаси содда тузилган. 30 жуфтдаи ортш^ро!  ̂жинсий без
лари ичагининг икки ёнида танасининг уртасида жойлашган. Жинсий 
з^жайралари таш1^и муз^итда уругланади. Жинсий диморфизм ривож
ланмаган.

Ривожланиши. Тухуми тулиц, текис радиал булиниб, бластулани, 
кейин инвагинация йули билан гаструлани з о̂сил 1^илади. Гаструла- 
нинг бластопор тешиги жойлашган томони кейинги, унинг 1 а̂рама-1 а̂р- 
шиси оддииги томонда булади. Кейинчалик бластопор урнига анал 
тешиги пайдо булади, огиз тешиги г^орин томондан эктодерманинг 
ботиб кириши натижасида з^осил булади. Мезодерма энтероцел йул 
билан з о̂снл булади. Эндодермал ичакнинг олдинги 1^исми ажралиб 
чи1$иб, то1̂  буртмани з о̂сил 1дшади. Худди шу йул билан ичакнинг ик
кита ён буртмалари з̂ осил булади. Бу буртмалар кейинчалик учта (Хар
тум, ё! а̂ча, гавда) целомик халтачаларини з̂ осил 1^илади.

Купчилик ичак билан нафас олувчиларнинг тухумидан эркин сузиб 
юрадиган торшрия личинкаси чи1 а̂ди. Личинканинг танаси узун кип
риклар чамбари билан уралган. Улардан бири огиз олдида, иккинчиси 
анал тешиги олдида жойлашган. Киприкларнинг жойлашиш хусусия
ти билан торнария личинкаси нинатерилилар личинкасига бирмунча 
ухшайди. Кейинро!^ личинкасининг учта бугими чузилиб, учта тана
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булимини з о̂сил 1^илади. Ичак деворида жабра ёршутари пайдо булади. 
Личинка сув тубига чукади ва лойга кумилиб олади.

Экологияси. Купчилик ичак билан нафас олувчилар сув тубидаги 
лойда 1^урган "и"шаклидаги инларида з̂ аёт кечиради. Иннинг очи1  ̂
учки »¡исми лойдан чи1^иб турган. Улар лойни ютиб, ундаги микро- 
организмлар (фораминифералар, сувутлари ва бош1^алар) з а̂мда дет
рит билан ози191анади. Баланаглосс (Ва1апа£1о55ш с1а\т§егш) Уртаер ден
гизида учрайди.

Филогенияси. Ичак билан нафас олувчиларни зоологлар узо1̂  вав;т 
давомида чувалчанглар 1^аторига 1^ушиб келишган. Фа1^ат А. О. Кова
левский (1867) уларни хордалиларга ш^ин туришини исбот 1^илиб бер- 
ди. Жабра ёри191ари, ор1$а нерв найи, нотохорди ва юрак халтасининг 
булиши билан улар 1^обш9шларга5Ьсшайди. Лекин тухум з^ужайрасининг 
майдаланиши, анал тешигининг бластопор урнида з̂ осил булиши, ик
киламчи огизнинг келиб чи1^иши, мезодермани энтероцел усулида з̂ осил 
булиши, шунингдек торнария личинкасининг тузилиши уларни нина- 
терилиларга Я1̂ ин з^айвонпар эканлигини курсатади.

22.2. 1̂ АНОТЖ АБРАЛИЛАР (PTEROBRANCH IA) СИ Н Ф И

Ь^анотжабралипар —  з^аммаси булиб 17 турни уз ичига оладиган 
5̂ ро1̂  яшовчи з^айвонлар синфи. Купчилиги колония булиб, куп марта

208-расм . К^анотжабралилар.
А — зооид КЬаЫ оркига (унгдан куриниши), Б — СерЬа1осЦ8сш <1о<1еса1орЬш (1̂ орин то
мондан куриниши): 1 — пайпаслагичли усимталари, 2 — бош ]^ал150ни, 3 — огиз, 4 — 
гавда, 5 —  пояча, 6 — най, 7 — анус, 8 — пайпаслагичлар-15ули, 9 — ¿¡{ача, 10 — поячада- 
ги куртаклар.
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шохланадиган найсимон ин ичида з̂ аёт кечиради. Инн бутачага ухшаш 
булади. Фах^ат айрим турлари якка з о̂дда ин ь^урмасдан яшайди.

1^анотжабралилар айрим индивидларинннг тузилиши ичак билан 
нафас олувчиларни эслатади. Танаси 3 булим; бош1 а̂л1 о̂н, ёх̂ ача ва гав- 
дага булинади (209-расм). Иккиламчи тана бушлиги, нотохорди ва 1̂ он 
айланиш системасининг тузиЛиши ичак билан нафас олувчиларга 5тш1аш 
булади. Улардан танасининг катгалиги, ёх^ачасидакинриклар билан 1̂ он- 
ланган 2-12 пайпаслагичларининг булиши, илмот^а з^шаш буралган 
ичаги ва анал тешигини орх̂ а томонда жойлашганлнги билан фар1̂  1̂ ила- 
ди. Жабра ёрих^хари булмайди, ёки бир жуфт булади.

23. ПОГОНОФОРАЛАР (POGONOPHORA) ТИПИ

Погонофоралар асримизнинг бошларидафанга маълум булган. 1914 
йилда француз зоологи Коллери погонофораларнннг биринчи вакили 
8Ло§ипитни ани191аб берди. Унинг иккинчи вакили Ь ате111заЬе11а 1933 
йилда топнлди. Зоологлар дастлаб погонофораларни чувалчанглар гу- 
руз^ига кирнтишган. Фа1^ат швед олнми Иоганессон бу з^айвонларни 
мустах^ил синфга ажратади ва погонофоралар номини беради. Погоно
форалар тузилишини ва эмбрионал ривожланншининг асосий хусусн- 
ятларинн рус олими А. В. Иванов (1955, 1960) батафсил урганнб улар
га, муста1^Ш1 тип сифатида тавсиф берган.

Погонофоралар —  иккиламчи тана бушлих^ли з^айвонлар. Ден- 
гизнинг жуда чух у̂р (3-10 минг м) ¡^нсмнда утро!^ з̂ аёт кечиради. Улар
нинг танаси 15 см дан 1,5 м гача узунликдаги най ичида булади. Бу 
най з^айвон терисидаги безларнинг сую1^лигидан з о̂снл буладиган 
тини!  ̂ ва юш^а хитиндан иборат. Погонофоралар найининг ю1^орн 
1^исмн лойдан чи1^иб туради. Купчилик турларининг танаси узун ва 
ингичка, йугонлиги мм нинг бир неча улушндан тортиб 0,5 м гача 
булади.

Таш1^и тузилиши. Танаси узун ва ипсимон булиб, туртга бирламчи 
бугимлардан иборат. Биринчи тана бугими 1̂ 1С1̂ а, иккинчиси узун, учин- 
чиси ва туртинчиси жуда чузилган булади. Биринчи б5тимида пайпас- 
лагичпари, иккинчи бугимида кутикуладан з̂ осил булган иккита 1̂ ийшш̂  
пуштачаси (сувлш^ жойлашган (209-расм). Учннчи бугим гавда дейи
лади. Бу бугим сиртида жуда куп хитин пластинкалар булади. Плас
тинкалар з^айвон з^аракатланганида най деворига таяниш учун хизмат 
1^илади. Охирги туртинчи тана бугимида майда х̂ иллар булади. Бу г̂ ил- 
лар ёрдамида з а̂йвон лойни ковлайди. Погонофораларнинг туртинчи 
тана бугимида бошлангич иккиламчи бугимлар з̂ ам булади.

Тана девори бир 1 а̂ват безли эпителий з^ужайралардан ва уларни 1̂ оп- 
лаб турадиган кутикуладан иборат. Эпителий остида юш^а з̂ аш̂ а мус
куллар ва анча 1̂ алин буйлама мускуллар з а̂мда ички (перитонал) эпи
телий 1^аватлари булади.
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209-расм. П огоноф ора.
Най ичидан олинган; 1 —  пайпас
лагичлар, 2 — биринчи ва иккинчи 
тана сегментлари, 3 — кутикула 
богичи, 4 — спишувчи органлар, 5
— учинчи тана сегменти, 6 —  тиш- 
чали 1̂ иллар белбоги, 7 — танаси
нинг ор1̂ а 1̂ исми.

Целом. Танасининг 
бир бугими уз целомига эга. 
Биринчи бугим целоми то1̂ , 
иккинчи ва учинчи бугим 
целомлари эса бир жуфтдан 
булади.

Озш^ланиши. Погоно- 
фораларнинг ичаги булмай
ди. Пайпаслагичлари ози1̂  
моддаларни йигиб, з̂ азм 
1̂ илиш ва суриш вазифаси

ни бажаради. Пайпаслагичлар танаси биринчи бз^имининг узун усим
таси булиб, уларнинг ички бушлиги целомнинг давоми з^исобланади. 
Уларнинг сони тубан вакилларида 6-9 та, бош1^аларида 12 дан 200 тяга
ча, баъзан битта булади. Пайпаслагичлар з̂ ал1̂ а чамбар шаклида тигиз 
жойлашганлиги туфайли улар уртасида бушлш; з̂ осил булади. Пайпас
лагичнинг ички юзасида жуда куп ингичка усимталар —  пиннуллапар 
1^атор булиб жойлашган. Пиннуллалар пайпаслагичлараро бушли!^- 
да 1^алин тур з о̂сил 1^илади. Пиннуллалар асосидаги киприкчалар- 
нинг з^аракати туфайли сув пайпаслагичлар уртасидаги бушли!  ̂ор1̂ а- 
ли утади. Бу бушли!  ̂ичак, пиннуллалар эса ичак ворсинкалари вазифа
сини утайди. Сувдаги турли ози1̂  моддалар, хусусан майда планктон 
организмлар ва детрит пиннуллалар з^осил 1^илган турда тутилиб 1 о̂ла- 
ди ва шу ерда з̂ азм булиб, пиннуллалар ор1^али сурилади. ^ ар  бир 
пиннулла битта ядроли узун эпителий з^ужайрадан иборат. Пиннул- 
ланинг ичида ингичка капилляр найчаси булади. Пиннулла ичига 1̂ он 
келиб туради. Шундай 1̂ илиб, ози1̂  моддалар погонофоралар танаси- 
дан ташв^арида з̂ азм булади.

1^он айланиш системаси ёпи1̂ , орь̂ а ва 1^орин 150Н томирлари булади. 
Пайпаслагичларининг асосида ор1 а̂ 1̂ он томири кенгайиб, мускулли 
“юрак”ни з о̂сил 1^илади. Айрим погонофоралар ор1̂ а 1̂ он томири усти
да перикардий пуфакчаси з̂ ам булади. 1^он ор1̂ а 1̂ он томирдан тана
нинг олдинги томонига 01̂ ади. Ор1^а 1̂ он томиридан пайпаслагичлари- 
га »¡он томирлари кетади. Пайпаслагичларидан 1̂ он олиб чи1^адиган
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томирлар туташиб, 1̂ орин 1̂ он тo^шpлapишI >̂ осил 1 и̂лади. Плазмаси- 
даги гемоглобин туфайли 1̂ он 1 и̂зил рангли булади.

Айириш органлари. Биринчи тана бугимида бир жуфт яхши ривож
ланган буйраклар жойлашган. Иккинчи бугимининг айириш органла
ри булмайди. Учинчи тана бугимида бир жуфт айириш органлари жин
сий безларининг чи1 а̂риш йули вазифасини бажаради.

Нерв системаси чана хордалиларга ухшаш содда тузилган булиб, тери 
эпителийсида жойлашган. 1^орин нерв тугунлари тупламидан иборат 
мияси бош томонида жойлашган. Миядан 1̂ орин нерв занжири ва пай- 
паслагичларга кетадиган нервлар бошланади. Сезиш аъзолари ривож
ланмаган.

Жинсий системаси. Погонофоралар айрим жинсли, лекин жинсий ди
морфизм ривожланмаган. Жинсий аъзолари учинчи тана булимида жой
лашган. Эркакларица гавда булимининг кейинги 1^исмида бир жуфт уруг 
халталари булади. Уруг халталари уруг йуллари (айириш аъзолари) 
ор1^али гавданинг олдинги 1^исмига очилади. Уруг йулларида сперма- 
тофоралар шаклланади. Ургочиларининг бир жуфт тухумдонлари гав
да булимининг олдинги г^исмида жойлашган. Уруг йуллари гавда були
мининг урта 1^исмига очилади.

Ривожланиши. Ургочисининг тухумлари жинсий йулида ривожла- 
нади. Тухум з^ужайрасининг нотекис спирал усулда майдаланиши на
тижасида икки хил: катта ва кичик бластомерли муртак з̂ осил булади. 
Кичик бластомерлар муртакнинг эктодермасиии, йирик бластомерлар 
эндодермасини з̂ осил 1̂ илади. Эндодермада пайдо булган бушли!  ̂бир
ламчи ичакни з̂ осил 1̂ илади. Ичакдан ажралиб чи1^адиган мезодермал 
халтачадан бирламчи целом з о̂сил булади. Бу целомни ор1̂ а томонга 
1 а̂раб усиши ва бугимларга булиниши натижасида, дастлаб туртинчи 
гавда бугими, энг сунггида биринчи (олдинги) бугим шаклланади. Це
лом з о̂сил булгандан сунг 1^олган бирламчи ичак з^ужайралари урта 
ичакни з о̂сил 1^илмайди, балки эмбрионал ривожланишнинг сунгги 
даврларида сурилиб кетади. Личинканинг оддинги ва кейинги киприк
ли белбогчалари ривожлангандан сунг, личинка сувга чи1 а̂ди. Личин
ка эркин сузиб юрмасдан, сув тубига чукади ва узига ин 1 у̂риб олиб, 
вояга етади. Погонофораларнинг эркин сузиб юрувчи личинкаси 
булмайди.

Филогенияси. '$̂ тро1̂  з̂ аёт кечириши туфайли погонофораларнинг 
таш1^и куриниши утро!  ̂яшовчи з̂ ал1̂ али чувалчангларга ухшаш була
ди. Бундай конвергент ухшашлик туфайли айрим зоологлар погоно- 
фораларни утро1  ̂яшовчи куп тукли з^алв;алиларга киритишган.

Погонофораларнинг тузилишидаги айрим белгилар, хусусан хитин 
з̂ осрш 1^илиши ва пайпаслагичларнинг булиши уларни куп тукли анне- 
лидлар, эхиуридлар, моллюскалар, пайпаслагичлилар ёхуд 1^илжагли- 
ларга Я1^инлаштиради. Иккинчи томондан целомни энтероцель йули 
билан келиб чш^ишн, бир жуфт олдинги целом халталарининг асим-
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метрик йули билан з̂ осил булиши, олдинги целомдан перикардийнинг 
шаклланиши погонофораларни елкаоё191илар, 1^илжаглилар ва икки
ламчи огизлилар билан Я1^инлаштиради.

24. К^ИЛЖАГЛИЛАР (CHAETOGNATHA) ТИПИ

]^илжаглилар бош1^а з^айвонлардан тузилиши билйн кескин фар1̂  
1^иладиган узига хос з^айвонлар гуруз^и з^исобланади. Улар денгиз планк- 
тони таркибида учрайди. Эмбрионал ривожланиш хусусиятлари икки
ламчи огизлиларга узсшаш булади. Тип битта ¡^илжаглилар (Chaetog- 
natha) синфидан ташкил топган.

К^илжаглиларнинг купчилик 1^исми планктонда, фа1̂ ат айрим тур
лари бентос (сув тубида) з̂ аёт кечиради. Улар танасини ор1^адан 1^орин 
томонига тез-тез эгиб сузиб юради. К^илжаглилар йирт1^ич з^айвонлар, 
асосан планктон организмлар билан ози191анади. 50 дан орти!  ̂ тури 
маълум. Узунлиги 1 см дан 10 см гача булади.

Таш1^и тузилиши. Танаси тини!  ̂шишасимон. Таш1^и куриниши 1̂ ис- 
ман бали15 чавок;ларига 5Ьсшайди. Танасининг олдинги ва кейинги то
мони бироз си1^илган. Териси opi^asa ён томонлардан opi^a ва ён суз- 
гичларни з о̂сил 1^илади. ^айвонларнинг танаси бош, гавда ва дум 
1^исмларга булинган. Бош 1^исми устки ва ён томонлардан икки 1^ават 
ёпингич билан 1^опланган. Танасининг куп 1^аватли эрителий билан к;оп- 
ланганлиги уларни боып̂ а умурп^асиз з^айвоняардан фар!̂  1$илувчи белги 
з^исобланади. Эпителий остида кундаланг-таргил толали буйлама мус
куллар жойлашган. Мускулпарнинг остида жойлашган ички эпителий 
1^авати тана бушлигини ураб туради.

5̂ азм 1^илиш системаси танасининг олдинги учида жойлашган огиз 
тепшгидан бошланади. Тугри найга ухшаш ичаги гавдаси билан думи 
уртасидаги анал тешиги билан ташг^арига очилади (210-расм). Огиз 
тешигини ён томондан з^аракатчан икки 1^атор жойлашган хитин 
илмо1^чалар ураб туради. Мезентерий туси1$ тана бушлигини узуна- 
сига чап ва унг 1^исмларга булиб туради.

Нерв системаси з а̂л1д?мусти ва з^ашд^мости нерв ганглийлари ва ичак 
остида жойлашган, кучли ривожланган 1^орин нерв занжнридан ибо
рат. >^ал1д?мости ва з̂ ашд̂ мусти ганглийлари мияни з̂ осил 1^илади. 1^орин 
нерв занжиридан тана деворига 12 жуфт нервлар чи1 а̂ди.

Мияси устида бир жуфт майда кузлари жойлашган. 5̂ ар бир куз учта 
жуда майда кузчалардан иборат. Бошнинг кузлардан ор1 а̂ро1 д̂а жой
лашган, з^илпировчи эпителий билан 1^опланган i ĥcmh з̂ ид билиш аъзоси 
з^исобланади. Эпителий буртикчалари туйгу вазифасини бажаради.

Жинсий системаси. 1̂ илжаглилар гермафродит. Жинсий аъзолари 
жуфт булади. Ургочипик жинсий аъзолари гавдасининг кейинги 1̂ ис- 
мида, эркаклик жинсий аъзолари эса дум 1^исмида булади. Тухум- 
донлари opi^a ичагининг икки ёнида жойлашган. Уругдонлар дум 
бушлигининг икки ён булимида булади. Етилган уруглар дастлаб це-
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2 1 0 -расм . К ;илжаглилар.
А — тузилиши (]5орин томондан куриниши). Б — ривож
ланиши; 1 —  мня, 2 — з^аш^ум атрофи коннективи, 3 — 
1̂ орин ганлит, 4 — нервлар, 5 — целом, 6 — ичак, 7 — 
тухумдон, 8 — тухум йул, 9 — анус, 10 — уругдон, 11 — 
уруг йули, 1 2 — думсузгич, 13— бош бези, 14— хитинли 
ИЛМ0191Р, 15,16 — эркаклик ва ургочилик жинсий тешик- 
лари, 17 — бирламчи жинсий з^жайралар, 18 — бласто
пар, 19— бирламчи ичакнинг ён усимталари (целом бош- 
лангичи), 20 —  иккиламчи огиз.

ломга тушади, у ердан иккита уруг йули орх а̂ли думининг икки енида 
таш1^ муз^итга чи1^арш1ади. ?^ар 1̂ айси уруг йули кенгайиб, биттадан 
уруг нуфагини ?̂ осил 1^илади. Уруг нуфакларида уруг з^ужайралари 
тупланади. Фах^ат жинсий к т̂ааяди.

Ривожланиши. Тухум з^ужайраси бир текис булнниб бластулани, 
сунгра инвагинация йули билан гаструлани з̂ осил хдшадй. Мезодерма- 
си энтероцел усулда ичакдан з о̂сил булади. Целом бушлиги ичакнинг 
икки ёнидаги буртик халтачалар шаклида булади. Х о̂сил булган икки
та целомнинг )̂ ар бири кундалангига булнниб, бош ва гавда целомла- 
рини з о̂сил 1^илади. Бластопор бекилиб, унинг 1$аршисида з̂ ахдн̂ ий огиз 
тешиги очилади.

1^илжаглиларнинг келиб чи1^иши ва з^айвонот дунёсида тутган урни 
з^озиргача узил-кесил ашнрсанмаган.

433



Фойдаланилган адабиётлар

1. Абрикосов Г. Г., Беккер Э. Г., Бирштейн Я. И., Ланга А. Б., 
Левинсон Л. Б., Матвеев Б. С., Матехин П. В., Махотин А. А., 
Параманов А. А. Курс зоологии. В двух томах. Том I. Зоология 
беспозвоночных. М., "Высшая школа", 1966, 552 с.

I . Аваринцев С. В. Зоология беспозвоночных. М., "Советская наука", 
1962, 464 с.

3. Алиму:;^амедов С. Н., Адашкевич Б., Одилое 3., Хужаев Ш. Рузани 
биологик усулда з^имоя 1^илиш. Т., "Мез^нат", 1990,173 б.

4 . А сс М. Я., Шаргаев М. А. Очерки о филогении и охране 
животного мира. Новосибирск, "Наука", 1978, 140 с.

5 . Блинников В. И. Зоология с основами экологии. М ., 
"Просвеш;ение", 1990, 224 с.

6. Догель В. А. Зоология беспозвоночных. М., "Высшая школа", 
1991,606 с.

7. Жизнь животных. В шести томах. М., "Просвещение". Том I, 
1968, 579 с. Т. I, 1968, 563 с. Т. Ш, 1969, 573 с.

8. Кузнецов Б. А., Чернов А. 3., Катонова Л. Н. Курс зоологии. М., 
"Агропромиздат", 1989, 398 с.

9. Лукин Е. И. Зоология. М., "Агропромиздат", 1989, 384 с.
10. Мавлонов О. М., Галловые нематоды —  опасные паразиты 

растений. Т., "Мез^нат", 1987,92 с.
I I . Мавлонов О. М ., Ахмедов F. X. Tynpoi^ зоологияси. Т., 

"Университет", 1992, 80 б.
12. Мавлонов О. М., Усманова О., Норбоев 3., Расулов Зоология. 

(Умурт1^асиз з^айвонлар). Т., "У1^итувчи", 1992, 136 б.
13. Моисеев В. А., Давлетшина А. Г., "Узбекистон з^ашаротлар 

дунёсн". (^аш аротлар ва бош1^а умурт1$асиз з^айвонлар). Т ., 
"У1^итувчи", 1997, 140 б.

434



14. Му:)̂ с1ммадиев А. М. Умуртх^асизлар зоологияси. Т., "У1^итувчи", 
1976.

15. Насекомые Узбекистана. Т., "Фан", 1993, 338 с.
16. Натали В. Ф. Зоология беспозвоночных. М., "Просвещение", 

1975,495 с.
17. Панфилов Д. В. Мир насекомых. М., "Лесная промышленность", 

1969,128 с. ^
18. Поспелов С. М., Арсеньева М. В., Груздев Г. С. Защита растений. 

Л., "Колос", 1979, 432 с.
19. Рыков И. А. Зоология с основами экологии животных. М., 

"Просвещение", 1981, 270 с.
20. Хадорн Э., Венер Р. Общая зоология. М., "Мир", 1989, 523 с. 
И.Ярыгин В. И., Волков И. Н., Васильева В. И., Синелъщикова В. В.,

Козлова И. И. Биология. М., "Медицина", 1987, 447 с.
22. Яхонтов А. А. Зоология для учителей. В двух томах. Том I. М., 

"Просвещение", 1968, 320 с.

435



МУНДАРИЖА
Кириш...........................................................................................................3
Зоологиянниг ривожланиш тарихи......................................................5

I. ]^айвонларнинг тузилнши ва ?^аётининг 
асосий хусусиятлари

1.1. }^айвонлар организмининг тузилиши..........................................12
1.2. }^айвонлар з^аётининг асосий хусусиятлари.............................. 17
1.3. }(^айвонларнинг купайиши ва ривожланиши............................ 21
1.4 . ?^айвонлар систематикаси..............................................................23
1.5. Лотин имлосининг асосий хусусиятлари.... ...............................24

П. Бир з^ужайралилар, яьни содда ^^айвоилар (Protozoa) 
кенжа дунёси

2. Саркомастигофоралар, яъни сохта оё!̂  хивчинлилар 
(Sarcomastigophora) т и п и ........................................................................27
2 .1. Саркодалилар, яъни сохта оё!^лилар (Sarcodina) синфи.........28
2.2. Хивчинлилар (Mastigophora) синфи.............................................39
3. Споралилар (Sporozoa) ти п и .............................................................52
3.1. Грегариналар (Gregarinma) синфи................................................ 52
3.2. Кокцидиясимонлар (Coccidiomorpha) синф и............................ 55
4. Миксоспоридиялар (Myxosporidia) типи....................................... 66
4.1. Миксоспоралилар (Myxosporea) синфи...................................... 66
5. Мнкроспоридиялар (Microsporidia) ти пи ...................................... 68
6. Инфузориялар (Infusoria, Ciliophora) типи.................................... 70
6.1. ЬСиприклн инфузориялар (Ciliata) синфи.................................... 71
6.2. Сурувчи инфузориялар (Suctoria) синф и....................................82

III. Куп з^ужайралилар (Metazoa) кенжа дунёси
7. Куп з^ужайралиларнинг умумий тавсифи..................................... . 86

IV. Фагоцителласимонлар (PhagocyteUozoa) булими
8. Пластинкалилар (Placozoa) ти пи ......................................................90

436



V. Паразойлар (Parazoa) булими
9. Ровактанлилар (Spongia, яъни Porifera) типи................................92

VI. ?̂ а1̂ и1̂ ий куп ?^ужайралилар (Eumetazoa) булими
10. Бушли1^ичлилар (Coelenterata) типи..............................................102
10.1. Гидрозойлар (Hydrozoa) синфи................................................... 103
10.2. Сцифоид медузалар (Scyphozoa) синфи.................................... 115
10.3. Коралл полинлар (Anthozoa) синфи...........................................118
И. Таро1^лилар (Ctenophora) типи....................................................... 124
11.1. Таро191илар (Ctenophora) синфи................................................. 125
12. Ясси чувалчанглар (Plathelminthes) типи..................................... 127
12.1. Киприкли чувалчанглар (Turbellaria) синфи........................... 129
12.2. Сургичлилар (Trematoda) синфи............................ .................... 136
12.3. Моногениялар (Monogenoidea) синфи...................................... 143

*12.4. Тасмасимон чувалчанглар (Cystoda) синфи.............................145
12.5. Цестодсимонлар (Cestodaria) синфи...........................................154
13. Тугарак чувалчанглар (Nemathelminthes) ти п и ......................... 157
13.1. К^оринкиприклилар (Gastropoda) синфи................................ . 157
13.2. НемаФодалар, яъни з̂ а!̂ н1̂ ий тугарак чувалчанглар
(Nematoda) синф и.....................................................................................159
Y i.3. 1̂ илчувалчанглар (Nematomorpha) синфи................................171
13.4. Киноринхлар (Kinorhyncha) синфи............................................172
13.5. Of-изайлангичлилар (Rotatoria) синфи...................................... 174
1Д. Немертиналар (Nemertini) ти п и ....................................................
\ 4^  Немертиналар (Nemertini) синфи...............................................*412)
15^иканбошлнлар (Acanthocephales) типи...................................... ÍS3
15.1. Тиканбошлилар (Acanthocephala) синфи..................................184
16. ?̂ ал1 а̂ли чувалчанглар (Annelides) типи......................................187
16.1. Белбогсизлар (Aclitellata) кенжа типи....................................... 187
16.2. Белбоглнлар (Clitellata) кенжа ти п и .......................................... 200
16.3. Эхиуридлар (Echiurida) синфи..................................................... 210
16.4. Сипункулидлар (Sipuncuiida) синфи.......................................... 212
17. Бугимоёх^лилар (Arthropoda) типи.................................................214
17.1. Жабра билан нафас олувчилар (Branchiata) кенжа типи......218
17.2. Трахеялилар (Tracheata) кенжа типи......................................... 252
17.3. Трилобитасимонлар (Trilobitomorpha) кенжа ти п и ..............342
17.4 . Хелицералилар (Chelicerata) кенжа ти пи ..................................344
18. Онихофоралар (Onychophora) типи...............................................367
18.1. Бирламчи трахеялилар (Protracheata) синфи........................... 367
19. Моллюскалар (Mollusca) т и п и ....................................................... 369
19.1. Ёнбош нервлилар (Amphineura) кенжа типи.......................... 371
19.2. Чигано1^лилар (Conchifera) кенжа ти п и .................................... 374
20. Пайпаслагичлилар (Tentaculata) типи.......................................... 404
20. 1. Мшанкалар (Bryozoa) синфи....................................................... 404

437



20Л. Елкаоё1^лилар (ВгасЫорода) синфи........................................... 407
20.3. Форонидлар (РЬогошйеа) синфи.................................................409
21. Нинатерилилар (ЕсЫпос1еппа1а) типи.......................................... 410
21.1. Элеутерозойлар (Е1ег11Ьего2оа) кенжа типи............................. 411
21.2. Пельматозойлар, яъни поячали нинатерилилар 
(Pelmatozoa) кенжа ти п и .........................................................................422
22. Чалахордалилар (Н етю 11ог<1а1а) ти п и .........................................425
22.1. Ичак билан нафас олувчилар (Еп1егорпеш1а) синфи............ 425
22.2 . В^анотжабралилар (Р1егоЬгапсЫа) синфи................................. 428
23. Погонофоралар (Ро§опор1юга) типи ............................................ 429
24. 1̂ илжаглилар (Chaetognatha) ти п и ............................................... 432
Фойдаланилган адабиётлар...................................................................434



ОЧИЛ МАВЛОНОВ, Ш УК УР ХУРРАМ ОВ 

У М У Р Т 1̂ АСИЗЛАР ЗООЛОГИЯСИ

Китоб "Муз^аррир" фирмаси томонидан нашрга тайёрланди 

"Мез^нат" нашриёти —  Тошкент— 1998

Нашр учун масъуллар Ф. Исмаилова, И. Усмонов 
Техн. муз^аррир Е. Нафикова
Мусаз̂ з̂ из̂ а С. Бадалбаева



ш

ü

ш ■И я

lE m ,

щ

%




