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КИРИШ

Умурт 1̂ али зсайвонлар зоологияси (ани 1̂ рори хордалилар зоо
логияси) систематик зоологиянинг якунловчи 1̂ исми булиб, хор
далилар  (C hordata)  типига багишланган. Boiui^a зсайвонлар типи 
орасида хордалилар алозсида ди 1̂ 1̂ атга сазовордир.

Биринчидан, бу зсайвонларнинг энг юксак д ар аж ад а  тузил
ган ва мураккаб гурузси булиб, хилма-хил шароитда яшайдиган 
ж уда куп (40 мингга яь^ин) тури бор. Улар бутун ер юзида тар- 
1̂ алган. Агар организм билан яшаш шароитининг узаро богли!^- 
лиги эътиборга олинса, хордалилар тузилиши хилма-хиллиги ва 
физиологиясининг йуналиши ва яшаш музсити билан узаро му- 
носабатининг мураккаблигига зсам богли!^ эканлигини тушуна- 
миз.

Иккинчидан, хордалилар одам хуж алик фаолиятининг хил
ма-хил созсасида низсоятда катта азсамиятга эга. Масалан, хона
ки зсайвонларнинг деярли зсаммаси хордалилардир. Улар орасида, 
ози 1̂ -ов1̂ ат мазссулотлари, жун олинадиган, транспорт, 1̂ уриц- 
ловчи ва спорт воситалари сифатида ва бош 1̂ а ма 1̂ садларда 
фойдаланиладиган турлари оз эмас. Х ордалилар хонаки зсайвон
ларнинг янги зотларини чи 1̂ аришда энг катта табиий манба зсам 
зсисобланади. Хонакилаштириш узлуксиз давом этиб, бир бугин 
давомида натижа беради. Хозирги вaк^тдa тулки, oi  ̂ тулки, нор
ка, марал-буру, туяцушлар хонакилаштирилган.

Ёввойи зсайвонларни овлаш хужалик оборотида катта азса
миятга эга булган куп ми 1̂ дорда гушт, мой, тери, муйна ва бош- 
}̂ а мазссулотлар тайёрлаш  имконини беради. Хордали зсайвон- 
лардан  олинадиган мазссулотлар гушт, сут, тукимачилик, тери 
ошлаш, муйначилик тармок;ларида ¡^айта ишланади. Ёввойи хор- 
д алилардан  реж али  фойдаланиш ва уларнинг хонаки турлари
ни чи 1̂ ариш катта азсамиятга эга булиб, давлатнинг даромад 
манбаи зсисобланади.

Хордалиларнинг фойдаси билан бир 1̂ аторда зарари зсам оз 
эмас. Куп турлар: юмрон 1̂ ози1̂ , сичьсон, д ала  сичк;онлари !^иш- 
ло 1̂  хужалик зараркунандаларидир. Куплари вабо, туляремия, 
энцефалит, бруцеллёз сингари хавфли касалликларни таркатув- 
чилардир.

Учинчидан, хордалилар зсамма в а 1̂ т хилма-хил тад 1̂ икотлар 
учун материал булиб зсисобланган. Бу гурузс мисолида система
тика, к,иёсий анатомия, эмбриология, экология, биогеография, 
палеонтология, филогенетика, эволюцион назариянинг куп уму
мий масалалари зсал этилган.
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Умурт 1̂ али зсайвонлар зоологиясининг кейинги ривожи таби
атни музсофаза к;илиш ва табиий бойликлардан тугри фойдала- 
ниш билан боглиц булган куп м асалаларни  зсал цилишни тацозо 
этади.

Табиатни музсофаза к;илиш ха(^идаги 1сарорлар зсайвонот дунё- 
сидан 01^илона фойдаланишни, нодир ва фойдали зсайвонларга 
эътибор билан к^арашни, урмон ва к;ишлок; хужалик зарарку
нандалари сонини идора 1̂ илишни, тирик табиат ресурсларини 
купайтиришни т а 1̂ озо ь^илади.

М актабда зоология ва умумий биология ук;итишни таКомил- 
лаштнриш булаж ак  ук;итувчи nyi^yp билимга эга булишини т а 
лаб  килади. Шунинг учун зсам зсайвонларнинг тузилишини, ор
ганлар системасининг функциясини, зсайвонлар экологиясини ва 
физиологиясини чу 1̂ ур билиш зарур. Дарвинизм, экология, одам 
ва зсайвонлар физиологияси курсларининг 1̂ онун ва мулозсаза- 
лари маълум д ар аж ад а  зоология курсига богли 1̂ лигини талаба  
я.хши тушуниши керак,

Умурт 1̂ алилар зоологиясининг 1сис1сача тарихи. XV— XVII аср 
солномаси ва маълумотларида куп, аммо Tapi^oi^ ахборотлар 
•мавжуд. Умуртрсали хайвонлар зоологияси зса1̂ ида Буюк Шимол 
экспедицияси (1733— 1743) ишларидан, шу экспедиция аъзоси 
Степан Крашенинниковнинг «Описание земли Камчатки» кито- 
бидан анча тулиьс ва илмий маълумот топиш мумкин. Б у  китоб- 
да фауна зса?сидаги илмий кузатиш лар берилган. Шуни 1̂ айд к;и- 
лиш керакки, К. Линней давр азсамиятига эга булган «System a 
na ture»  (XII, асосий нашри, 1766) китобида Буюк Ш имол экспе- 
дициясининг зоологияга дойр м атериалларидан кенг фойдалан- 
ган.

1811 йилда Россия фаунаси хакидаги биринчи ахборот нашр 
этилди (П ал лас  П., Z o ograph ia  Rosso-Aziatica). Академик 
A. Ф. Миддендорфнинг (1815— 1844) умурп^алилар экологияси 
ва зоогеографияси зсацидаги материалларга эга булган «Сибир
нинг шимолига ва ш ар 1̂ ига саёхат» (Путешествие на север и 
восток Сибири) номли фундаментал иши катта азсамиятга эга 
булди. Зоологияда экологик йуналишни ривожлантиришда М ос
ква университетининг профессори К. Ф. Рулье (1814— 1858) нинг 
хизмати катта. Унинг шогирди Н. А. Северцов (1827— 1885) ус- 
този ишларини Россиянинг Европа к^исмидаги 1-сУРУ1̂ ликда яш ов
чи умуртк;алилар ва Туркистон зоогеографияси созсасидаги иш- 
ларида давом эттирди.



А. Н. Северцов  
(1866— 1936).

А. Н. Формозов  
(1899— 1973).

Б ал и 1̂ лар (Л. С. Берг, 1876— 1950), амфибия ва рептилия
лар  (П. В. Терентьев 1903— 1970), цушлар (Г. П. Дементьев 
1898— 1969). сутэм изувчилар  (С. И. Огнев 1886— 1951) система- 
тикасини ривож лантиришда рус олимларининг хизмати катта- 
дир.

Профессор Д. Н. Кашкаров (1878— 1941), академик С. С. 
Ш варц  (1919— 1976), профессор Н. П. Наумов (1902 йилда ту
рилган) томонидан зсайвонлар, айницса умуртцалилар экология- 
сининг умумий м асалалари  муваффациятли з^ал этилган. Улар 
йирик монографиялар ва дарсликлар яратганлар. Ш у билан бир 
цаторда Москва университетининг профессорлари Б. М. Ж итков 
(1872— 1943), А. Н. Формозов (1899— 1973), Г. В. Никольский 
(1910— 1977) ларнинг балицлар, цушлар, сут эмизувчилар эко
логияси со)сасидаги кенг куламдаги ишларини з^ам цайд цилиб 
;утнш лозим. Б у  олимлар эпизоотологик ахамиятга эга булган 
овланадиган зсайвонлар турига алохида эътибор берганлар.

Низсоят, академик И. И. Ш мальгаузен (1884— 1963) ва шо
гирди А. Н. Северцовнинг (1866— 1936) циёсий анатомия ва фи
зиология созсасидаги ишларини цайд цилиб утамиз. Уларнинг 
умумбиологик роялари зсозирги вацтдаги кенг куламдаги илмий 
текширишларда ривожлантирилмоцда.



ХОРДАЛИЛАР т и п и  (CHORDATA)

УМУМИИ Х А РА К Т Е РИ С Т И К А С И

Хордалилар типига ш акли  ва яшаш шароити низсоятда хил
ма-хил булган зсайвонлар киради. Хордалиларнинг вакиллари 
барча асосий яш аш  музситида: сувда, ер юзасида, тупроц цатла- 
мида ва зсавода учрайди. Географик жиз^атидан улар бутун ер 
юзида тарцалган. ^ози рги  замон хордалиларнинг умумий сони 
40 мингтага яцин.

Хордалилар типига бош суяксизлар  (ланцетниклар), туга
р а к  оризлилар  (миногалар ва миксинлар), балицлар , сувда )^ам 
цуруцда яшовчилар, судралиб  юрувчилар, цуш лар  ва сут эми
зувч и ла р  киради. Х ордалиларга денгизда маълум д ар аж ад а  ут
роц хаёт кечирувчи ц о бицлилар  (аппендикулярия, асцидия, 
саль'плар) з^ам киришини А. О. К о в а л €  В'С к и й уз текшириш
лар и да  аницлаган. Айрим белгилари билан хордалиларга ух
шаш булган ичак билан нафас о лувчилар  (E n te r io p n eu s ta )  з^ам 
баъзан  хордалилар типига киритилади.

Хордалилар низсоятда хилма-хил булишига царамай, цатор 
ухшаш белгиларга эга. Уларнинг асосийлари цуйидагилар;

1. Д амма хордалиларда дастлаб  е л к а  т о р и ,  яъни х о р -  
д  а сифатида пайдо булган уц скелети бор. Хорда эмбрионал 
ривожланиш даврида бошлангич ичак системасининг юцори то
монидан аж ралиб  чицувчи тор сифатида пайдо булади. Шундай 
цилиб, хорда энтодермадан зсосил булган.

Хорданинг кейинги тацдири з^ар хил. У фацат тубан хорда- 
лиларда  (асцидиялар ва сальплардан  ташцари) бир умр сацла
нади. Лекин шунда хам умуртца погонасининг ривожланиши 
туфайли аксарият зсайвонларда хорда бирмунча редукциялаша- 
ди. Ю ксак д ар аж ад а  ривож ланган  умуртцалиларда хорда эмбри
онал орган зсисобланади ва вояга етган зсайвонларда уни умурт
ца погонаси сициб чицаради, натижада бугинларга булинма- 
ган яхлит уц скелети сегментли булиб цолади.

Бошца скелет зсосилалари сингари (хордадан ташцари) 
умуртца погонаси хам мезодермадан зсосил булган.

2. Уц скелети устида и ч и  к о в а к  н а й  ш аклидаги м а р- 
к а^з и й н е р в  системаси жойлашган. Нерв найининг ичи 
(бушлиги) невроцел  деб аталади. М арказий нерв системасининг 
найсимон тузилиши (цобицлилардан таш>цари) барча хордали-



лар учун хосдир. Д еярли  барча хор- 
далиларда нерв найининг олдинги 
цисми кенгайиб, б о ш  м и я н и  зсосил 
цилади. Бу зсолатда ички бушлиц бош 
мия цоринчалари шаклида сацлана
ди. Эмбрионал ривожланиш даврида 
нерв найи муртакнинг орца цисмидан 
:^осил булиб, эктодермал келиб чиц
цан.

3. Овцат з^азм цилиш найининг ол
динги (томоц) цисми ж а б р а  ё р и ц - ,  
л а р и  деб аталувчи тешиклар ёрда- ’ 
мида ташци музсит билан богланади.
Сувда яш айдиган тубан хордалилар- 
да ж абра  ёрлицлари бир умр сацла
нади. Б ош цаларида улар эмбрион ри 
вожланишининг айрим даврларида 
маълум функция бажарадиган  ёкн 
баж армайдиган  ш аклда  пайдо булади.

Хордалиларнинг юцорида айтилган 
ларидан ташцари, айрим зсолатда бошца гуруз^ вакилларида з^ам 
учрайдиган цуйидаги белгиларни курсатиш зарур.

1. Хордалилар з^ам, нинатанлилар сингари, и к к и л а м ч и  
о г и з г а  эга. У гаструланинг гастропорга царама-царши бул
ган томони деворининг ёрилишидан цо-сил булади. Битаётган 
гастропор урнида эса анал тешиги зсосил булади.

2. Х ордалиларда тана бушлиги и к к и л а м ч и  типда (це
лом). Б у  белгисига кура, хордалилар нинатанлилар билан з^ал- 
цали чувалчангларга яцин туради.

3. Эмбрионда ва тубан хордалиларда органларнинг м е т а 
м е р  ж о й л а н и ш и  айницса яццол куринади. Ю ксак д а р а ж а 
да ривожланган вакилларининг тузилиши умумий мураккабла- 
шиши туфайли уларда  метамерия яхши куринмайди.

4. Хордалилар танасинииг и к к н  т о м о н л а м а  (билате- 
рал) с и м м е т р и я с и  билан характерланади. М аълумки, бун
дай белги айрим умуртцасиз зсайвонларда з^ам бор.

А. О. Ковалевский  
(1840— 1901).

учта характерли белги-

I. БОШ СУЯКСИЗЛАР КЕНЖА ТИПИ (АС ЕА Ш А)

УМ УМ ИИ Х А РА К ТЕРИ С ТИ К А С И

Бош суяксизлар сон жиз^атидан кам булган, энг тубан тузил
ган денгиз з^айвонларидир. Типнинг барча белгилари уларда бир 
умр сацланади.

Бош суяксизларнинг тузилиши хордалиларнинг оддий тузи 
лишига ухшаш. Нерв найи бош мия ва орца мияга бу’линган 
эмас, сезги органлари деярли ривожланмаган. Бош суяги йу’Ц. 
1^он айланиш системаси ёпиц, аммо юраги йуц. Скелети фацат



хорда ва уни^з^амда нерв найининг устини 1̂ оплаб турувчи би
риктирувчи  туи^имадан иборат 1̂ обивдан ва бир 1̂ атор таянч ту- 
си 1̂ лардан иборат. Ж уф т  х аракат  о р ган лари  йу 1̂ .

Бош суяксизларнинг содда тузилганлиги  уларнинг яшаш му- 
з^итига ва тарзига богли!^. ^(озирги бош  суяксизларнинг акса
рияти денгизлар р^иррогига Я1̂ ин, саёз ж о й л ар д а  яшайди. У лар
нинг хатти-}^аракати ж уда оддий. }^аётининг куп вактини сув 
тубида цумга кумилиб утказади. Танасинииг олдинги цисми ва 
огиз воронкасидан бошца зсамма цисми цумга кумилган булади. 
Бош  суяксизлар з^ар хил тубан хайвонлар  усимликлар булган 
сувни фильтрлаб утказиб озицланади. С ув  туби бош суяксиз- 
ларни душмандан яхши музсофаза цилади. 1^урцитилган бош 
суяксизлар цумдан сакраб чициб сувда тез-тез сакраб яна ку
милиб олади.

Л А Н Ц Е Т Н И К  М И С О Л И Д А  БО Ш  С У Я К С И З Л А Р Н И Н Г  
Т У ЗИ Л И Ш И  (BRANCHIO STO M A LANCEOLATUM )

Ташци куриниши. Ланцетник (B ra n sh io s to m a  lanceola tum )
узунлиги 5— 8 см, танаси балиц ш аклида булган, икки ён томо
нидан сицилган ярим шаффоф зсайвон. О рц а томонида узун тери 

бурмаси — орца сузгичи бор. Б у  тери бурмаси танасинииг дум 
цисмигача давом этиб, ланцетсимон дум сузгичини зсосил цила
ди. Танаси ён томонининг остки цисмида метаплеврал иккита 
бурма бор. У орцага то атриал теш иккача давом этади. Танаси- 
нинг олдинги цисмида (остки томонда) 10—20 ж уф т пайпасла- 
гич билан уралган огиз олди тешиги булиб, ундан хазм килиш 
йули бошланади (1 -расм ).

1(, 11
1-расм. Ланцетникнинг узунасига кесиги:

1—  п а й п а с л а г и ч л а р  б и л а н  У р а л г а н  о г и з  о л д и  т е ш и г и ;  2— д у м  сузгичи ;
3 — о р ц а  сурги чи ;  4— м е т а п л е в р а л  к а т л а м ;  5— а т р и а л  те ш и г и ;  6 — хорда;
7— м и о м е р ;  « — м и о с е п т а ;  9— н е р в  н а й ч а с и ;  п а р у с  ( е л к а н ) ;  / / — ж а б р а  
ё р н 1̂ л ар и ;  / ? — и ч аги ;  / 3 — и ч а г и н и н г  ж и г а р  у с и м т а с и ;  / 4 — ж а б р а  олдн  

б у ш л и ри ;  15—  э н д о с т и л ;  16—  ж и н с и й  б е з л а р .

Тери цоплами. Ланцетникнинг тери цоплами икки цават: таш- 
ци— э п и д е р м и с  ва ички — к у т и с д а н  иборат. Ланцетник
нинг эпидермиси бир цаватли булиши ва ташци томондан юпца 

к у т и к у л а г а  уралганлиги билан юцори хордалилардан фарц 
цилади. Эпидермиснинг куп з;ужайралари цилиндрсимон. Б окал
симон без з^ужайралари ва сезги тукчалари  булган з^ужайралари 
з^ам бор. Кутис яццол куринмайди, у дирилдоц туцимадан ибо
рат.



Мускули кам дифференцияланган булиб, ф ацат  з^айвоннинг 
сузншини ва цумга кумилишини таъминлайди. У танаси буйлаб 
бир текис тарцалм аган  булиб, елка томонида купроц ж ойлаш 
ган. Бу ерда мускуллар сегментларга — м и о м е р л а р г а  бу
линган иккита кундаланг цисмдан иборат. М иомерлар м и о -  
с е п т  билан бир-биридан аж ралиб туради. Миосептлар уткир 

бурчак остида эгилиб, уларнинг учи тананинг олдинги томо
нига йуналган булади. Шунга кура, миомерлар бир-бирига кий- 
дирилган конуслар ш аклида булади. Танасинииг чап ва унг то
монидаги миомерлар бир-бирига царама-царш и эмас, балки 
асимметрик жойлаш ган: бир томондаги яхлит миомерга, цара- 
ма-царши томондаги иккита миомернинг ярми тугри келади. 
Миомерларнинг бундай жойлашиши сузишда тананинг горизон
тал  зсаракатини осонлаштиради. Тананинг цорин цисмида (аниц- 
роги тананинг олдинги учдан икки цисмида) юпца ясси мускул 
цавати жойлашган.

Скелети х о р д а д а н  иборат булиб, танасинииг узунасига 
жойлашган. Хорда атрофида н е р в  н а й и н и  з^ам ураб турув
чи анча цалин б и р и к т и р у в ч и  т у ц и м а  цавати ж ойлаш 
ган (2- раем). Бу  ницобнинг усимталари миосептлар ва тери ос
ти бириктирувчи туцимаси билан туташади. Ж а б р а  ёрицлари 
атрофида толали рангсиз моддадан иборат мураккаб таянч ту- 
сицлари жойлашган. Зич, дирилдоц туцимадан ташкил топган 
устунчалар сузгич цанотлари учун 
таянч вазифасини баж аради. Ш ун
га ухшаш з^осилалар огиз олди во
ронкаси окелетини ва пайпаслагич- 
ларни ташкил цилади.

Нерв системаси. М а р к а з и й  
н е р в  с и с т е м а с и  узунасига 
жойлаш ган найча булиб, ички буш
лиги н е в р о ц е л  деб аталади.
О рка томонида невроцелнинг чек- 
калари узаро туташмайди ва у ин
гичка ёриц шаклида булади. Нерв 
найчасининг олдинги цисмида нев
роцел бирмунча кенгаяди. Бу  кен
гайган жой умуртцали хайвонлар 
бош миясининг учинчи .цоринчаси 
билан тенглаштирилади. Функция
сига кура, у рефлектор фаолиятни 
идора цилади. Унинг бузилиши зса
ракат  координациясининг бузили- 
шига сабаб булади. Ланцетникнинг 
ривожланиши давомида нерв най
часининг бушлиги ташци музсит 
билан н е в р о п о р  тешикчаси ор-

2 - раем. Ланцетник томо!^ 1̂ ис- 
мининг кундаланг кесими:
/ — х о р д а с и ;  2— нер в  на й ч а с и :  3 ~  
о р ц а  м и я  н е р в л а р и ;  4—  м и о м е р :  
5— ц е л о м ;  6 — ж а б р а  о л д и  б ^ ш л и -  
ги; 7— э н д о с т и л ;  в — . \а л ц у м  б ? ш -  
л и гп ;  9—  ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  1 0 -  
ж абра  о р а с и  тУ с и кл ар н ;  / / — ниф -  
р и д и я л а р ;  12— и ч а к н и н г  ж и г а р  
у с и м т а с и ;  13—  ж и н с и й  б е з л а р .



цали борланади. Вояга етган формаларида бу тешикча умуман 
булмайди. Унинг урнига танаси бош цисмининг юкорисида э ш и- 
т и ш ч у ц у рч а с и деб аталадиган  чуцурча цолади.

Нерв найчаси буйлаб, невроцелнинг четларида ёрурни сезув- 
чи з^осилалар — Г е с с  к у з ч а л а р и  жойлашган. Уларнинг 
бири ёрурни сезувчи ва пигмент з^ужайралари комбинациясидан 
таш кил топган. Н атиж ада ланцетник миясининг зсамма жойи 
ёругни сезувчидир.

П е р и ф е р и к  н е р в  с и с т е м а с и  мия найидан чикувчи 
нервлардан иборат. Бунда з^ар бир мускул сегментига икки жуфт: 
цорин ва орца нерви турри келади. Орца нервлари аралаш : з^а- 
ракат-сезиш функциясини, цорин нервлари эса соф зсаракат 
функциясини бажаради. Ланцетник орца ва цорин нервлари уз
аро борланмаслиги билан бошца куп умуртцали з^айвонлардан 
фарц цилади.

Сезги органлари ж уда з^ам содда. Ерурни Гесс кузчалари ор
цали сезади. )^,идлаш чуцурчаси фацат сувнинг кимёвий тарки- 
бини сезса керак. Бутун тана  эпидермисида сезиш з^ужайралари 
тарцоц жойлашган.

Озицланиши ва нафас олиши маълум д ар аж ад а  пассив. Л ан 
цетник сувдаги муаллац майда организмлар ва усимликлар би
лан  озицланади. Озиц ориз воронкаси атрофида жойлаш ган цам- 
рагичлар ва киприкли эпителийнинг зсаракати натижасида пайдо 
булган сув харакати туфайли огизга ва кейин томоцца тушади 
(1 -расм га  ц.). Т о  м о р и  кенг булиб, ция жойлаш ган куп 
(100 жуфт) ж а б р а  ё р и ц л а р и  билан кесилган. Ж абр а  
ёрицлари ташцарига эмас, балки а т р и а л ,  яъни ж а б р а  ё н и  
б у ш л и р и г а  очилади. Атриал бушлиц тананинг ён томонла
рида жойлаш ган тери бурмаларининг узаро цушилишидан зсо
сил булади. Бу бурмалар ф ацат  орца томонида узаро цушилмас- 
дан, а т р и о п о р  деб аталувчи тешик зсосил цилади. Ш ундай 
цилиб, сув ж абра  тешиклари орцали атриал бушлицца киради, 
кейин атриопор орцали таш царига чицарилади. Ж а б р а  ёни буш
лири ж абр а  аппаратига тупроц тицилиб цолишидан сацлайди. 
Бу  эса з^аётининг куп вацтини тупроцца кумилиб яшовчи ланцет
никлар учун жуда музсим азсамиятга эга.

Томорининг цорин томони уртасидан э н д о с т и л  деб ата
ладиган  безли ва киприкли зсужайралар билан цопланган эгатча 
утади. О риз тешиги олдида бу эгатча иккига булиниб. икки кип
рикли иккита йул шаклида томоцнинг юцори цисмига кутарила
ди. Б у  ерда улар ж а б р а  у с т и  э г а т ч а с и г а  айланиб. ор
цага то ичаккача боради. Эндостилнинг функцияси цуйидагича. 
Безли  зсужайралардан аж раладиган  суюцлик сувдан чуккан озиц 
заррачаларини  цамраб олади. К^амралган озиц киприклар з^ара- 
кати туфайли пайдо булган сув оцими билан ориз тешигига оциб 
келади. О риз тешиги олдида озиц массаси юцорига кутарилиб, 
ж абр а  усти эгати орцали ичакка боради.

И ч а г и  турри ва цисмларга булинмаган. И чак олдинги цис-
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мининг цорин томонидан юцори зсайвонлар жигарига гомологик 
булган, ж и г а р  деб аталувчи ичи ковак усимта .^осил булади.

Кон айланиш системаси содда тузилган булиб, рангсиз цонни 
тарцатувчи бир цанча цон томирларидан иборат. Юраги йуц 
(3- раем).

3- раем. Ланцетникнинг ^он айланиш схемаси:
/ — о р к а  а о р т а с и :  2— к о р и н  а о р т а с и ;  3— ж и г а р  в е н а с и ;  4 — о р к а  к а р 
д и н а л  в е н а ;  5— ж и г а р  к о п к а  венас и ;  5— и ч а к  о сти  в е н а с и ;  7— о л д и н 

ги  к а р д и н а л  в ен а .

Артериал системаси. Томоги остида цисцарувчи ж а б р а  а р 
т е р и я с и  жойлаш ган булиб, ундан з^ар икки томонга ж абра  

ерицлари орасидан утувчи ж а б р а  а р т е р и я л а р и  чицади. 
Ж а б р а  артериялари капиллярлар  системасини зсосил цилмайди 
ва томоцнинг орца цисмида оксидланган цон ж уф т ж а б р а  у с- 
т н  т о м и р л а р и ,  яъни орца артериянинг илдизларига утади. 
Ж а б р а  усти томирлари томоцнинг орца цисмида узаро цушилиб, 
о р ц а  а о р т а н и  зсосил цилади. Орца аорта хорда остида жой
лашиб, у тана буйлаб то думгача боради.

Тананинг орца томонидан цон о р ц а  к а р д и н а л  в е н а  
орцали чицарилиб, тананинг олдинги томонига цараб оцади. То
моц орцасида зсар томоннинг олдинги ва орца кардинал венала
ри узаро цушилиб, иккита (чап ва унг) кенг, аммо юпца девор
ли к ю в ь е р  о ц и м и н и  зсосил цилади. Кювьер оцимларидан 
цон в е н а  с и н у с и г а  цуйилади. Б у  ердан цорин ости аор
таси бошланади. Вена цони ички органлардан и ч а к  о с т и  в е 
н а с и г а  тупланади. И чак венаси жигарга етгандан сунг жуда 
куп капиллярларга булиниб, цисца жигар усимтаси системасини 
хоспл цилади. Ж и гардан  цон ж и г а р  в е н а с и  орцали в е н а  
с и н у с и г а  цуйилади.

Юцорида айтилганидек, ланцетникда ю рак йуц, цон зсарака
ти цорин ости аортасининг ва ж абра томирларининг остки цисми 
(«ж абра юраги») нинг цисцариши натижасида вужудга келади.

Айириш системаси томоц атрофида ж ойлаш ган  ж уда куп 
(90 жуфтгача) нефридиялардан иборат. Н ефридиал найчанинг 
бир учи атриал бушлицца (деярли таш царига) очилади; иккин
чи учи айириш найчасини тана бушлиги бнлан туташтириб ту
рувчи цатор теш икчалари булган, томоц устидан утадиган жуфт 
найчадан иборат. Б у  тешиклар — н е ф р о с т о м а л а р туг- 
нагичсимон махсус зсужайралар — с о л е н о ц и т л а р билан 
цопланган. Соленоцит ичи тебранувчи киприкчалар била^н цоп
ланган  найчадир. Тана бушлири деворида нефридиал найчалар

П
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IV

4 - раем. Ланцетникнинг эм
брионал ривожланиши (эм
брионнинг изчил т^рт бос- 

кичининг кундаланг кесими):
I_эктодерме* 2—  энтодерма;
3 - м е зо д е р > * а ; и ч а к  б ^ ш л и *

п л а с т и н к а с и :  5 -  
не'рв найчаси:  7 - н ер в  м а р к а з и ;  
в — хордаси: »— и к к и л а м ч и  т а н а  

в̂ ШЛИРН.
12

яцинида, цон томирлари капиллярла
ри зи ч  жойлашган. М оддалар  алма
шинуви ма.уулотлари шу капилляр
лар  орцали аж ралса керак. Бу маз^су- 
л о тл ар  тана бушлигидан нефридиал 
н айчалар  орцали шимилиб, таш кари
га чицарилади. Шундай цилиб, лан
цетникнинг айириш системаси з^алца- 
ли чувалчангларнинг айириш система
сига яцин эканлигини куриш мумкин.

Урчиши ва ривожланиши. Ланцет
никнинг урчиши ва ривожланишини 
биринчи булиб А. О. К о в а л е в с к и й  
урганган. )^озирги энг тубан хордали
ларнинг ривожланиш босцичларини 
ан ал и з  цилин! натижасида у л ар  фило- 
генезининг турли босцичлари .^ацида 
маълум от олинганлиги ж уда катта 
азсамиятга эга. Бундан ташцари, лан
цетникнинг ривожланиши боилца хор
д ал и л а р  эмбрионал ривожланиши
нинг оддий схематик з^олатидир.

Таш ци томондан узаро ухшаш 
булган  икки цатор юмалоц (25 жуфт) 
у р у р д о н  ва т у х у м д о н  целом- 
нинг (иккиламчи тана бушлигининг) 
ж а б р а  цисмида жойлашган. Етилган 
жинсий мазссулотлар, аввалги фикр
л арга  кура, тана деворининг ёрилиши 
орцали  эмас, балки вацтинча пайдо 
буладиган махсус жинсий суюцлик 
йули орцали -атриал бушлицца туш а
ди. У  ердан сперма ва тухум атриопоо 
орцали  таищарига чикарилади. Л ан 
цетникда урурланиш ташци; у сув ту
бида, одатда, кечкурун утади. Тухуми 
ж у д а  тез булиниб, ярим кечага яцин 
гаструла ривожланади. Эрталаб эм
брион тухум пардасини ёриб чицади. 
Тухуми булина бошлагандан 36 соат
дан кейин ОРЗИ ва биринчи жабра 
ёрири шаклланади.

Тухуми майда. диаметри 0,1 мм, 
сарицлиги кам. Шунинг учун хам бу
линиши тенг ва т^лиц булади. Шунга 
царамаедан , бластула зсосил б^лиши- 
да унинг остки вегетатив томонидаги 
зсужайралар устки томонидаги хужай-
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р ал ар д ан  йирикроц эканлигини куриш мумкин. Бинобарин, гас
труланинг ички цавати йирикроц .г^ужайралардан ташкил топ
ган. Гаструла узунасига чузилади, гастропор эса тораяди. Шу 
билан бир вацтда эмбрион экзодермасининг устки томонида м е- 
д и к у л я р  п л а с т и н к а  зсосил булиб, унинг четлари аввал 
бурмаланади, кейин бирлашади. Ш у тарзда зсосил булган н е р в  
н а й ч а с и  маълум вацтгача олдинги цисми ( н е в р о п о р )  ор
цали ташци му;^ит билан, орца учи ( н е р в  — и ч а к  н а й и )  
орцали гаструла бушлиги, яъни бирламчи ичак билан богланиб 

туради. Кейинчалик нерв-ичак найи томомила йуцолади ва нев
ропор урнида зсидлаш чуцурчаси цолади.

Шу билан бир вацтда энтодерманинг дифференцияланиши 
кузатилади. Бирламчи ичакнинг орца томонида кундаланг бурт
ма — нов зсосил булади. Келгусида бу нов пишиц чилвирга — 
х о р д  а г а  айланади. Тахминан шу вацтда бошлангич хорда
нинг ён томонларидан симметрик жойлаш ган икки цатор ичак 
усимтаси пайдо булади, у уса бориб. ц е л о м и к  х а л т а ч а  — 
метамер жойлашган ж уф т цатор м е з о д е р м а  зсосил булади. 

Х^ар цайси целомик халтача ривожланган сари икки цисмга: юцо
риги цисм — с о м и т  ва пастки цисм — ё н  п л а с т и н к а г а  
булинади. Сомитларнинг ички бушлиги узаро цушилмайди ва 
кейинчалик йуцолиб кетади; ён пластинкалар бушлиги эса цу
шилиб, тананинг и к к и л а м ч и  б у ш л и г и н и ,  яъни ц е- 
л  о м и и .’сосил цилади.

Сомитларда цуйидаги бошлангичларни куриш мумкин: 
1) с к л е р о т о м  (сомитнинг ички пастки томони) хорданинг 
бириктирувчи туцимадан иборат 'цин (влагалиш и), нерв найчаси
ни, сузгич нурлари таянчини ва эзстимол, 
миосептларни зсосил цилувчи з^ужайра- 
ларни  яратади; 2) тана мускулатураси- 
ни шакллантирувчи м и  о т  о м  (сомит
нинг хордаги ёндошган цисми); 3) тери
нинг бириктирувчи туцимасини, яъни 
'кутисни зсосил цилувчи т е р и  я п р о г и  
{сомитнинг ташци цисми, 4—5- расм
л ар)  .

Ён пластинкадан цорин пардаси, 
ичактутцич (уларда кундаланг каналча
л ар  шаклида асосий цон томирлари зсо
сил булади), ичак мускулатураси ва кун
даланг  мускуллар зсосил булади. Тана 
иккиламчи бушлирининг деворлари бур
тишидан бармоцсимон усимталар ш ак
лидаги нефридиал каналчалар  зсосил бу
лади. Гонадалар эса тана бушлири де- 
воринпнг сомит ва ён пластинкага мос 
келган жойи буртишидан зсосил булади.
Б у  г о н о т о м д и р .

5- раем. Ланцетник ли
чинкасининг кундаланг 
кеси.ми:
I —  х о р д а с и ;  2— и к к и л а м ч и  
т а н а  б у ш л и р и ;  3 — гон от ом ;  
4 —  и ч а г и ;  5—  м н о го м ;  ff—т е 
риси ;  7— ск л е р о т о м ;  4 —нер в  
н а й ч а с и .
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Бирламчи ичакнинг г а с т р о п о р г а  (бирламчи огизга) ца
рама-царши учи ва эктодерманинг буртишидан огиз >^осил бу
лади. М ана шу з^осилалар бир-бири билан учрашган жойда узи
лиш руй беради. Огиз тешиги эмбрионнинг чап остки томонида 
асимметрик жойлашади. Ж а б р а  ёрицлари з^ам асимметрик ри
вожланади. Дастлаб  цорин томонида чап ж абра ёрицлари: 
(14 дона) зсосил булиб, кейин улар унг томонга утади. Бу ерда 
айтилган 14 дона ж абра  ёрицлари юцорисида яна бир цатор 
(8 дона) ёр^иц зсосил булади. Кейин пастки цатор аввал цорин 
томонга, кейин эса чап томонга утади. Шу вацтда ёрицлар сони 
14 р д а н  8 тагача камаяди. Кейинчалик з^ар икки томонда ж а б 
ра ёрицлари сони кескин купаяди. Огзи цорин томонга сурилади.

Атриал бушлиц даставвал  тананинг остки томонида нов п!ак- 
лида зсосил булади. Бу новни зсосил цилувчи тери бурмалари 
5/сиб узаро цушилиши натижасида бушлиц зсосил булиб, у фацат 
туташмайдиган цисми билан тананинг орца томонига очилади. 
Личинкалик даври уч ойгача давом этади.

БО Ш  С У Я К С И З Л А Р Н И Н Г  А Ж Д О Д Л А Р И
Палеонтологияда зсозирги бош суяксизларнинг аж додлари  

з^ацидаги далиллар  йуц. Бу гуруз^нинг келиб чициши хацида ф а
цат эмбриологик ва палеонтологик далиллар  асосида фикр юри- 
тиш мумкин. А. Н. С е в е р ц о в  фикрича, бош суяксизларнинг 
аждодлари эркин сузиб юрувчи, икки томонлама симметрик 
>;айвонлар булган. Уларда атриал бушлиц булмаган, хорда та- 
насининг бош томонигача етмаган. Ж абра  ёрицлари кам (17— 
20 та) булиб, улар эзстимол, симметрик жойлашган. Бу гуру.хдан 
икки тармоц чиццан. Бир тармоц эркин сузиб юриб яшаш тар- 
зини сацлаган  ва улардан умуртцалилар келиб чиццан. Иккин
чиси эса кам зсаракат цилган, сув тубида яшашга ёки цазишга 
мослашган. Бош суяксизлар онтогенезининг айрим босцичлари
да кузатиладиган ж абра ёрицларининг асимметрик жойлашуви,
э.^тимол, А с га ш а  аждодларининг филогенезидаги сув остида, 
бир ён томонида ётиб яшаган даврига тугри келса керак. У лар
да ж а б р а  ёрицлари бир томонда булиб, атриал бушлиц булма
ган.

Кейинчалик баъзи бир бош суяксизлар сув остида — ер ости
да яш аш га утганлиги туфайли уларда ж абра  ёрицларини туп
роц билан ифлосланишдан химоя цилувчи орган сифатида ж а б 
ра ёни (атриал) бушлиц пайдо булган.

ХОЗИРГИ БОШ СУЯКСИЗ ЛАР СИСТЕМАТИКАСИ,
УЛАРНИНГ ТАРК АЛ ИШИ  ВА БИОЛОГИЯСИ

Х,озирги бош суяксизлар кенж а типига битта синф — бош  
хордалилар  (Сер}1а1ос}1ог(1а1а), битта туркум — ланцетникси- 
монлар (А трЫ ох1£огтб8) ва зсозирги замон систематиклари 
нуцтаи назаридан 30 турни бирлаштирган битта оила — ланцет-
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ни кла р  (В гапсЬ1оз^та(1ае) мансуб. Б аъзи  зоологлар уни 3 та 
кенж а оилага буладилар.

М азкур кенж а тип оддий ланцетник (ВгапсЬ1оз1ота) мисоли
да  таърифланган булиб, у симметрик тузилганлиги билан х а 
рактерланади. Унинг жинсий органлари ж уф т булиб, метаплев
рал  тери бурмалари бир хил узунликда. Танасинииг узунлигл 
8 см гача етади, 20 га якин тури бор.

Эпигонихт ланцетниклар  (Epigonichtys) майда булиб, тан а 
синииг узунлиги 5 см гача. Буларнинг тузилишида асимметрия- 
нинг баъзи белгилари намоён булади: жинсий безлар фацат та- 
насининг унг томонида, унг метаплеврал тери бурмалари чап 
бурмаларидан  узунро!^. 6 тури маълум.

Амфиоксид ланцетниклар  (АтрЫох1(1ае) личинкалик тузили
ши,н,инг баъзи белгилари билан характерланади: атриал буш ли
ри булмайди, ОРЗИ чап томонга силжиган, деярли пайпаслагич- 
л ар и  булмайди. Танасинииг узунлиги 16 см гача етади. Бошк^а 
ланцетниклардан ф а р 1̂  1̂ илиб, улар бентос эмас, бали  планктон 

кечиради. Улар эпигонихтлар личинкаси деб ф араз  1сили-
нади.

Ланцетниклар Атлантика, Х^инд, Тинч океанларининг муъта
дил ва тропик денгизларида тар(салган. Улар 1^ора ва Япон 
денгизларида учрайди. Сувнинг температураси Ч - 1 7 . . .  
-f 30“С, шурлиги 25— 30% булиши улар учун 1̂ улай зсисоблана
ди. Асосан,, диатом сувутлар билан, баъзан  планктон билан ози 1̂ - 
лаиади . М уътадил ирслимли денгизларда йилнинг иссиц вацтла- 
рида урчийди. К,ора денгизда урчиш май ойини охирларидан то 
августнинг бошигача давом этади.

Б аъ зи  бир районларда ланцетниклар анча куп. Ж ануби-ш ар- 
ций Осиёда денгиз остидан олинган тупроцни элакда  ювиш йу
ли  билан ланцетник овланади.

И. ЛИЧИНКА ХОРДАЛИЛАР (иКОСНОКОЬАТА), 
ЯЪНИ КОБИКЛИЛАР КЕНЖА ТИПИ (ТиЫ1САТА)

У М У М И И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Булар  денгизларда яшовчи анчагина кенг тарцалган  (1500 
тур) зсайвонлардир. Вояга етганларининг ж уд а  купчилигида 
нерв найчаси ,ва хорда булмаслиги билан бошца хордалилардан 
ф ар ц  цилади. Бундан фа'цат аппендикуляциялар истисно. Л и 
чинкалик босцичида эса аксинча, уларда типга хос барча б ел 
гилар аниц куринади.

Танасинииг шакли халтасимон ёки бочкасимон. Ташцаридан 
танаси  купчилигида дирилдоц ёки торай моддадан иборат ало
зсида цалин цобиц— т у н и к а  билан цоплацган. Туника катта 
зсимоя азсамиятига эга булиб, утроц ёки ярим утроц зсолатга ку- 
чнш н'атижасида зсосил булган. Кобицлиларнинг шундай шароит
га мослашуви уларда зсам жинсий, х.ам жинссиз, яъни куртак-
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йд/iH билан Kÿna^Hjjj имкониятини яратган. 1^оби,цлилар 
ланиш  У якка-якка ёки колония бÿлиб ут-
гермасРР ^^ниради; денгИ^-^арнинг пелагик ^цисмида эркин яшов- 

^,^лао^* бор. ДеИ^’̂ зларнинг чучук сувли жойларидан 
чи ' '̂УР „gj^vfa ерда учра/^Д*1, Kÿn турлари тропик ва субтропик 

гшаоД^ яшайдй- ВеР'''*)Кал тарцалиш  доираси жуда кенг: 
ден гизл  ^^gpupjj  ]^а'Глам*^^Ьидан то 5 минг метр чу(цурликкачз 
сувнинг ф ац ат  Каспи/^ '4а Азов денгизларида булмайди. 
^^^М^зКУР ^ сИНфга: асцидиялар  (Ascidae), сальплар
,g , I  ^ / 1П ендикулярлйР%  (A ppendicu lariae) бÿлинaди.

тузиЛ^^1Л1 якка асцидиялар мисолида чу|цур
у р г а н и л з д й '

А С ЦИ Д ИЯ *^ ^ Р  СИНФИ (ASCIDIAE)

Б у  сйНфГ^ якка-якка, 1<<’^ония бÿлиб утроц зсолда яшовчи ко- 
б и ц л и л а р  кЯради. КоЛон:ЦЯЛ„ формалари баъзан  эркин сузиб
юриб х а ё т  |}<е^иради. ^

В я г а  етГ^*^ асци/‘И>я цуш ог.изли банка  шаклида була- 
У  ^gcííHfliHr асо’СИ (еЩ  тавони) билан сув тубига ёпишиб 

устки т^’’̂ \знида биттадан тешиги булган най- 
гимпн итскит^ усимтаси бор- Тешикчанинг биттаси, яъни бир оз 
л по ППГ.К: ж̂ >̂ “ зшганИ о I? ^ ;д с и ф о н и деб аталадиган  халта- 
с1лАпи бушлицца 0 '^ \ч г т .  Халцумни ж уда куп ж абра
ёпикпяпи с т и г м а Л а ^  кесиб ÿrraH. Бу стигмалар ор-
ерицлй}; *^p^jfamô  туради. ^ ¡л ц у м  асосида калтагина цизилун- 
цали сув тешик бор. ^tIЗИлÿнгaч халтасимон ошцозонга
гачга очи и^аги ташКИяух;итга, к л о а к а  с и ф о н и  деб
аталТдигЗН найсиМ^’̂я усимтада жойлаш ган тешик ор-

’̂ ^'^Пчик^п'ани^*’ пассив. СуР ^ л а н  з^алцумига кирган озиц зар- 
япи безЛ^^ нов — эндоб'ГИцда чукади. Эндостил з^алцум асо- 

рачалари унинг томонидан утиб, огиз тешигига
сидан оош g к е н ^ з ^ б ,  з^алцум ёни з^алцасини хосил
кутарилад • /Г0!'лонидан ÿryB4H е л к а  ÿ c HMTa -
цилади ва л  п л а с Т ^ ^  ц к а с и г а  ÿтaди. Озиц заррача-
с и г а, киприкл(1 ^_ужайралари ёрдамида юцорига,
лари эндос У эса (киприкли з^ужайрали) ел-
халцум ост ^ .¡^ал и  ц изи лунга\теш игига  утади. 
ка усимтаси ^  системаси

^он  ^ ¿ с и  огиз ва сифонлари орасида жойлаш-
Нерв си булмаган г . з н г л и я д а н  иборат. Сезги ор

ган, ички ^
ганлари буД“ ^^ жинсий, з а̂М '^<уртакланиш^ йули билан боради.
Ж ин?с\ТурчииГДа она органИЗ^«нинг цорин томонида турли ор- 
/^инl.l,из Уи ичак, юрак ^ ‘‘йзтасига) эга булган колбасимон 
6ÿpTMa''%y^pTai< цялув^и *{Т0 Л0 н) зсосил булади. Столонда
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куртаклар ривожлан!)^ 
уларда келгуси барч) 
органлар зсосил булад]. 
Якка асцидияларда кур
так  тез алозсидаланиС, 
утро!^ )^аёт кечира бош 
лайди, колония зсолат» 
даги  асцидияларда кур 
т ак  столонда 1̂ олади вг 
у з^ам куртакланиш йул1| 
билан купая бошлайди 
А. О. К о в а л е в с к и й  
урганган жинсий урчиш
да урурланган тухумдая 
вояга етган асцидиялар- 
дан тубдан фарк; р^илув- 
чи, эркин сузиб юрувчи 
личинка ривожланади 
( 7 - раем). Личинканинг 

з^алцуми кичик, жабра 
ёрицлари эса бир неча 
дона. Ривожланишнннг 
дастлабки  бос 1̂ ичларида 
эмбрионнинг ор 1̂ а томо
нида, эктодерма кавати- 
да  хордалиларга хос бул
ган нерв системаси хосил 
булади. У дастлаб  меду- 
ляр пластинка шаклида 
булиб, четлари усиб бир- 
бирига Я1синлашади ва 
кейинчалик узаро ту та 
шади. Н атиж ада нерв 
найчаси зсосил булиб, унниг 
Ш у билан бир вак^тда зсосил 
цобири остига жойлашади.

6- раем. Ичи очилган якка асцидия:
1— ОРИЗ с и ф о н и ;  2 —  к л о а к а  с и ф о н и ;  3— ту ц ц .  
к а :  т о м о к  б у ш л и р и ;  5— ж а б р а  ё р и к л а р ц .  

6 — э н д о с т и л ;  7— е л к а  ж ^ я г и ;  6'— ж а б р а  о^гдц* 
б у ш л и г и ;  а — ж а б р а  о л д и ;  /О— о ш к о зо н и ;  
а н а л  те ш и г и ;  / 2 — у р у р д о н и ;  / 3 — тух у м до ц ц-  
/ 4 — ж и н с и й  б е з л а р  й у л и ;  / 5 — ю р а к  о л ди  

т а ч а с и ;  / 5 — ю р а г и ;  / 7 — нер в  тугу ни .

ички б у ш л и Р И  ТИПИК н е в р о ц е л д и р .  
б у л а ё т г а н  нерв н а й ч а с и  э к т о д е р м а

'<11

7- раем. Асцидия личинкасининг тузилиши:
/ — б и р н к и ш  с у р р и ч л а р и ;  2 — орзн ; 3— э н д о с т и л ;  ■«— нерои ;  5— к у з ч а с и ;  к л о а к а  

те ш и г и ;  7— и ч а г и ;  « — н е р в  си с т е м а с и ;  9— х о р д а с и ;  /О— ю раги .
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И чак  эн то Д « р м ал  бош ланричининг ор 1̂ а том он и дан  хорда 
а ж р а л и б  чи 1̂ а д и .  Ичак най часин инг ён д ев о р л а р и д а н  б у л а ж а к  
м езодерма з^осял  1^илувчи бир ж у ф т  усимта чик;ади. Б у  уси м та 

лар н и н г  ичи бО'Шланрач и кки лам чи  тан а  бушлиги (целом ) булиб 
зсисобланади.

Еш личинка ташвд куринишидан итбали1\ 1̂ а ухшайди. У эр
кин сузиб ю р а д и .  Бу даврда унинг нерв системаси анча такомил
лашган бу лади .  Нерв найчасининг олдинги к;исми анча кенгай
ган булиб, у ер Д а  анча мураккаб пигментли кузча ва статоцист- 
ли пуфакча зсосил булади. Ш ундай >;олатда личинка энг купи 
билан бир кун, купинча эса бир неча соат яшайди. Кейин тана- 
сининг олдинги томонида жойлаш ган сурричлар ёрдамида бирор 
предметга ёпиШИб олнб, мураккаб регрессив метаморфозга уч
райди. Сузиб юрувчи личинкада ш акллана бошлаган т у н и к а  
тез  ривож ланади . Хорда резорбцияга учраб, йу 1̂ олади. Нерв 
найчаси, кузча, мия халтачаси з^ам аввал кичрайиб, кейин йуцо
лади. Бунда фаьсат пуфакчанинг ганглия зсосил цилувчи йурон 
(кенг) цисми сакланади, холос. Аксинча, з^алцум кенгайиб, ж а б 
ра тешиклари сони кескин ортади. О риз ва  анал тешиклари 
юцорига силжийди. Танаси вояга етган асцидияга хос булган 
зсалтачасимон ш акл га  киради.

Р^обицлилар филогениясининг куп томонлари хали аён эмас. 
Ковалевскийнивг асцидияларнинг ривожланиши з^ацидаги 
классик иш ларига  ва Северцовнинг филогенетик тадцицотларига 
асосланиб, цобиклилар ва бошца хордалилар умумий аж додга 
эга, деб ф араз КИлиш. мумкин. 1^обицлиларнинг аж додлари  эр
кин сузиб юрувчи зсайионлар булиб, узун дум сузгичи ёрдамида 
зсаракатланган. Уларнинг кенгайган мия халтачали яхши ривож
ланган нерв найчаси, эшитиш пуфакчаси шаклидаги сезги орган
лари, пигментли кузи ва яхши ривожланган хордаси булган. 
Кейинчалик к^п турлари утроц зсаёт кечира бошлаган, шунга 
кура, танасинииг умумий тузилиши соддалашган. Бу зсолат нерв 
системаси, сезги органлари, хорда ва мускулларга тегишлидир. 
Аксинча, утроц ^саёт кечиришга мослашганларда: ички орган- 
ларни  химо'я цилувчи Цалин туника, мураккаб ж абр а  аппарати, 
эндостил, фацат жинсий йул билан эмас, балки (купчилигида) 
куртакланиш й)^ли билан купайиш зсам тез ривожланган. Ш ун
д ай  цилиб, музсит ва з^аётнинг узгариши билан цобицлилар ор- 
ганизминннг тузилиши ва функцияси хам узгарган.

Асцидиялар оитогенези улар личинкасининг турли ривож ла
ниш босцичларида яшац] мухити билан тузилишининг узаро бор- 
лицлигннн яццол курсатади.
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III. УМУРТКАЛИЛАР iVERTEBRATA), ЯЪНИ БОШ 
СУЯКЛИЛАР КЕНЖА ТИПИ (CRAN1ATA)

У М У М И И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Умуртцалилар хордалиларнинг юцори кенж а типидир. Бош 
суяксизлар ва цобицлиларга нисбатан улар ривожланишнинг 
юцори босцичида туради. Б у  уларнинг тузилишида физио
логик йуналишида з^ам яццол куринади. Тубан хордалилар ут
роц (ёпишиб) ёки кам зсаракат (пассив) з^аёт кечирса-да, умурт
цалилар з^аёти анча мураккабдир. Умуртцалилар орасида утроц 
яшовчи зсайвонлар йуц. Улар озиц цидириб ва тутиб, душмандан 
цочиб, урчиш даврида бошца жинс индивидни ахтариб актив 
зсаракат цилади.

Умуртцалиларнинг актив зсаракати яццол ифодаланган мос
ланиш характерига эга. Бу  зсолат уларга ташци музситнинг уз
гаришига цараб, хаёт циклининг турли босцичларида (масалан) 
ривожланишида, вояга етиш, урчиш, цишлаш даврида яшаш ж о 
йини танлаш  имконини беради. Умуртцалиларнинг юцорида 
баён этилган барча умумбиологик белгилари улар морфологик 
тузилишининг хусусиятлари ва физиологиясига борлицдир.

Умуртцалиларнинг нерв системаси тубан хордалиларникига 
нисбатан анча такомиллашган. Бу кенжа типга кирувчи барча 
зсайвонларда мослашиш хатти-зсаракатини белгиловчи б о ш  
м и я  ривожланган. Умуртцалиларда организм билан мухит ур- 
тасидаги богланиш дараж асини  ифодаловчи турли-туман мурак
каб с е з г и  о р г а н л а р и  мавжуд.

У муртцалиларда ж уда зсам нозик ва музсим орган булган 
бош мия ва сезги органларининг зсосил булиши билан уни зси
моя цилувчи б о ш  с у я г и  пайдо булади. Аксарият умуртка- 
л иларда  уц скелет сифатида хорда урнига мураккаб ва мустазс- 
кам у м у р т ц а  п о г о н а с и  зсосил булади. У фацат тана 
таянчигина эмас, балки орца мияни ураб турувчи цобиц вазиф а
сини зсам утайди.

И чак найчасининг олдинги цисмида зсаракатчан суяклар хо
сил булиб, улардан огиз, ж уда купларида озиц тутиш, юцори 
умуртцалиларда эса озицни майдалаш  вазифасини бажарувчи 
ж а г  а п п а р а т и  зсосил булади.

У муртцалиларда моддалар алмашинуви хордалиларникига 
нисбатан анча такомиллашган. Шунга кура зсам цоннинг тез зса
ракатини таъминловчи ю р а к ,  танадан парчаланиш мазссулот- 
ларини чицарувчи а й и р и ш  системаси — буйраклар сингари 
характерли белгиларни цайд цилиш лозим ( 8 - раем).

Юцорида айтиб утилган юцори зсаётчанлик белгилари умурт
цалилар кенг ва хилма-хил зсаёт музситига тарцалишига имкон 
берган. Шунинг учун улар географик музситнинг энг мухим омил-
л а р и д а н  зсисобланади.

У м ур тц ал и л ар  силур д ав р и д а  пайдо булиб, ю р а д а  зсозирги
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12 31
8-раем. Умурт1̂ алилар тузилишининг схемаси:

I .  Б о ш  ки см и н и н г  у з у н а с и г а  к е с и м и .  I I .  Б о ш  к и с м и н и н г  к у н д а л а н г  к е си м и .  I I I .  Т а н а  
КИСМ1ШИНГ к у н д а л а н г  к е с и м и .  IV . Д у м  к и с м и н и н г  к У н д а л а н г  кесим и: 

/ — х о р д а с и ;  2— о р к а  м и яс и ;  3— б о ш  м и я с и ;  ж а б р а  ё р и к л а р и ;  5 — ю р аги ;  5 — Упкаси; 
7 — п р о н е ф р о с  ёки  б о ш  б у й р а г и ;  8— м е з о н е ф р о с  ёк и  т а н а  б у й р а г и ;  9—  м е т а н е ф р о с ;  ¡0— 
ж и н с и й  б е з л а р :  / / — м е ъ д а с и ;  / 2 — и ч а г и ;  / 3 — м е ъ д а  о сти  б е з и ;  / 4 — ж и г а р и ;  / 5 — т а л о г и ;  
16—  с и й д н к  п у ф а г и ;  / 7 — к л о а к а с и ;  18—  а н а л  о р к а с н д а г и  т е ш и к ;  19—  у з у н ч о к  м ияси ;  
20 — м у с к у л л а р и ;  2 / — б о ш  м и я  к у т и си ;  22— ж а б р а  я п р о к ч а л а р и ;  23— к а л к у м и ;  24— кор и н  
а о р т а с и ;  25— ич ки  ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  2в— т а ш к и  ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  27— ж а б р а  х а л т а ч а -  
■си; 28—  у н г  т о м о н  о р к а  к а р д и н а л  в е н а с и ;  29—  о р к а  а о р т а с и ;  30—  б о ш  б у й р а к  о к и м и ;  
3 / — ц е л о м  ёк н  т а н а н и н г  и к к и л а м ч и  б у ш л и г и ;  32 — Унг ё н  т о м о н  в е н а с и ;  33— су з ги ч  ну- 
р и ;  3 4 —  у м у р т к а  п о г о н а с и н и н г  у ч к и  ки с м и ;  35— у м у р т к а  п о г о н а с и н и н г  п а с т к и  ки см и ;  

35— д у м  а р т е р и я с и ;  37—  д у м  в е н а с и .

синф ларга мансуб булган барча вакиллари мавж уд  булган. До- 
зирги турларининг умумий сони 40 мингга яцин.

У М У Р Т К А Л И Л А Р  Т У З И Л И Ш И Н И Н Г  У М У М И Й  О Ч Е Р К И

Тери цоплами функционал жихатдан ж уда музсим органлар 
•системасидир. Тери таш ци музсит билан бевосита боглиц бул
ганлиги туфайли унинг таъсирига бевосита дуч келинади (шу
нинг учун з^ам эмбрионал ривожланиш даврида купчилик сезги 
органлари муртакнинг ташци цоплагичидан зсосил булади). Тери 

1^оплами танани механик, кимёвий ва температура таъсиридан, 
унга микроблар киришидан зсимоя цилади. У газлар  алмашину
вида ва парчаланиш мазссулотларининг таш царига чицарилиши- 
д а  иштирок этади. Низ^оят, тери мазссулотлари зсаракат орган
л ари  (туёц) шаклланишида, нарсани ушлаш (тирноц), зсимоя ва 
зсужум органлари (шох ва ниналар) зсосил булишида иштирок 
этади.

Умуртцалилар териси икки цаватли. Ташци цавати — э п и-
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д е р  м и  с эктодермадан келиб чи 1̂ цан. У )^ар доим куп 1̂ аватли 
булади. Остки 1̂ авати бир умр з^аётчан булиб, янги-янги зсужай
ралар  аж ратиб туради. Эпидермиснинг устки к;авати паст (ясси) 
зсужайралардан иборат булиб, 1̂ уруцда яшовчи умурт 1̂ алиларда 
у шох 1^аватга айланиб, доимо 1̂ ипи1̂ ланиб тукилиб туради. 
Эпидермис шох, тангача, пар, тирнок;, туё!^, ичи ковак шох зсо
сил цилиб туради. Унда зсар хил тери безлари зсам зсосил булади.

Терининг ички толали }^авати — к о р и у м ,  яъни кутис ёки 
зсациций т е р и  сомитнинг тери баргчасидан мезодерма цисми
дан  зсосил булади. Терининг асосий цисмини ташкил цилувчи 
кориум цатлами цалин, анча пишиц булади. Терининг бу цисми
даги балиц тангачалари  (уц скелетидан фарц цилувчи), цопла
рич суяклар ш аклидаги зсар хил суяк элементлари тери скелетини 
зсосил цилади. Буруларнинг суяк шохи зсам худди шундай зсаци
ций теридан зсосил булади.

Мускулатураси. Тери остида жойлаш ган мускул цатлами 
мускулатурасининг асосий массасини ташкил цилиб, тана мус
кулатураси ёки с о м а т и к  м у с к у л л а р  деб аталади. Тубан 
умуртцалиларда, худди бош суяксизлардаги каби, мускулатура 
сегментлашган булади. Юцори умуртцалиларда эса тана зсара- 
катининг умумий мураккаблашуви, зсаракат органларининг пай
до булиши билан сегментация бузилади. Умуртцалиларда сома- 
тик мускулатурадан ташцари, жар аппарати, ичак ва бошца 
ички органлар мускулатурасини зсам цайд цилиш лозим. Бу мус
кулатура сегментлашмаган булиб, в и с ц е р а л  м у с к у л а 
т у р а  деб аталади.

Ички скелети. Умуртцалиларнинг скелети топографик нуцтаи 
назардан, уц скелет, висцерал скелет ва низсоят, зсаракат орган
лари ва уларнинг кам арлари  скелетига булиниши керак.

У ц  с к е л е т  даставвал  бириктирувчи туцима билан у’рал- 
ган хорда ш аклида булади. Бириктирувчи туцима фацат хорда- 
ни эмас, балки унинг устида жойлашган нерв найини зсам ураб  
туради. Юцорида айтилганидек, хорда бирламчи ичакнинг орца 
цисми усимтасидан зсосил булади, яъни у энтодермадан келиб 
чиццан. Хорда зсеч цачон сегментлашган булмайди. Торай ва 
суяк скелет (мезодермадан келиб чиццан) бириктирувчи туци- 
мали цобиц туфайли ривожланади. Ш ундай цилиб, бу цобиц 
скелетоген, яъни скелет зсосил цилувчи зсисобланади.

Уц скелетда у м у р т ц а  п о р о н а с и  ва м и я  ц у т и с и н и  
куриш мумкин. У муртцалар ривожланишида аввал  хорда усти
да метамер ж ойлаш ган  бир ж уфт торай зсосил булади. Булар  
умуртцанинг б у лаж ак  устки ва остки ёйларидир (9 -раем). Уст
ки ёйларнинг усиши ва учларининг узаро туташиши натижасида 
о р ц а  м и я  к а н а л и  зсосил булади. Б у  каналда  нерв найи 
жойлашган. Остки ёйларнинг учлари фацат дум цисмида узаро 
туташади (балицларда) .  Г е м а л  к а н а л  ана шундай хосил 
булади. Бу канал орцали орца аорта ва дум венаси утади. Ост
ки ва устки ёйларнинг ички учлари туташиши натижасида
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9 - раем. Умурща }^осил б\?лиши (кундаланг кесими):
/ — п а с т к и  ёй  кисм и; 2— б о ш л а н р и ч  ёй  ки см и ;  3 — к о в у р р а ;  4 — г е м а л  У сим таси ;

5—  у м у р т к а  п о р о н а с и н и н г  ён  у с и м т а с и ;  6 —  ю к о р и г и  ёй и .

умуртцанинг танаси зсосил булиб, унинг ичида маълум д а р а ж а 
д а  хорда сацланиши мумкин.

^ М и я  ц у т и с и  бош мия бошланричи остида икки жуфт то
рай шаклида зсосил булади. Уларнинг орца жуфти — п а р а х о р 
д а  л и л  а р  хордадиН'Г олдинги цисми ён томонида, олдинги 
жуфти — т р а б е к у л а л а р  улардан олдинда жойлашган. Па- 
рахордалилар ва трабекулалар  усиши ва узаро цушилиши на
тижасида бош мияни остидан цопловчи асосий пластинка зсосил 
булади. Шу билан бир вацтда зсосил булаётган сезги (зсидлаш, 
эшитиш) органлари атрофида торай капсула зсосил булади. Улар 
мия цутисининг асосий пластинкасидан баландроц жойлашиб, 
бош мияни ён томонидан беркитади. Кейин сезиш капсулалари 
ривол<ланиб, узаро бирлаш ади (тугарак оризлиларда) ёки мия
нинг асосий пластинкаси билан цушилиб усади. Мия цутисининг 
копцори орасидаги тешиклар — ф о н т а н е л а л а р  бириктирув
чи туцимадан иборат парда билан цопланади. Мия цутисининг 
тулиц ЦОПЦОРИ скелетиинг суякка айланиши, цопларич (тери), 
суяк (пешана, тепа) зсосил булиши з^исобига зсосил булади.

Ш ундай цилиб, мия цутиси бош мия ва сезги органларининг 
пайдо булиши билан уларни зсимоя цилувчи орган сифатида ву
жудга келган.

В и с ц е р а л  с к е л е т  мия цутисига боглиц булмаган з^ол- 
да филогенетик ривожланган (10- раем). Д астл аб  висцерал ске
лет  нафас олиш аппаратини сацлаб туриш вазифасини баж арув
чи ж абр а  ёрицлари орасида жойлашган бир хил ш аклдаги  жуда 
куп ёйлар сифатида пайдо булган. Кейинчалик ёйларнинг сони 
камаяди. Торайли балицларда олдинги бир жуфтининг рудимен
ти лаб торайлари сифатида сацланиб цолган. Учинчи ёй ж а р  
а п п а р а т и г а ,  туртинчи ёй т и л  о с т и  а п п а р а т и г а  ай
ланган. Балицларда кейинги (4— 7) ёйлар ж а б р а  а п п а р а 
т и  с к е л е т и г а  айланган. Ерда яшовчи умуртцалиларда бош
цача узгарган. Улар з^ацида цуйида танишамиз.

Биринчи (умумий з^исобда учинчи) висцерал ёй з^ар томондан
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10- раем. Акула тогай калла суягининг ри
вожланиши:

/ — ж а б р а  ё й л а р и ;  2 — т и л  о ст и  ёйи ; 3— ж а р  ёйи;. 
4 — э ш и т и ш  к а п с у л а с и ;  5— х о р д а с и :  6— ги п о ф и з ;  
7— и ч а ги ;  8—  Урта м и я с и ;  9—  о р ц а  м и я с и ;  10—  б у 
р у н  т е ш и к л а р и ;  / / — кУ зи; / 2 — п а р а х о р д а л и л а р ;  
/ 3 — б и р л а м ч и  о л д и н г и  м и я с и :  14— к ^ з  т о г а й л а р и ;  

15—  т р а б е к у л а л а р .

бир ж уфт торайдан т а ш 
кил топган. Тогайли ба
лицларда устки торай 
юцориги жар вазифасини 
баж аради. Б у  т а и г л ай- 
к в а д р а т т о р а й и .  Ж ар  
ёйининг остки ядми — 
пастки жар ж уф т
М е к к е л  т о р а й и д а н  
иборат. Суяк скелетли 
зсайвонларда бирламчи 
жарнинг устки ярми ёки 
танглай-квадрат суяги в а 
зифасини утовчи суяк
лар  функциясини йуцота- 
ди ва мия цутиси асоси 
таркибига киради.

Иккинчи (умумий зсисобда туртинчи) висцерал ёй — г и о и д .  
ё й  тубан умуртцалиларда тил ости, аницрори, жар ости аппа
рати скелети зсисобланади. Купчилик балицларда бу ёй жарни 
мия цутисига бириктириб турувчи осма вазифасини бажаради. 
У иккита ж уфт ва битта тоц тогайдан (суякдан) иборат. Устки 
ж уф т торай г и о м а н д и б у л я р  т о г а й  деб аталади ва худ
ди ана шу тогай осма вазифасини баж аради. Чап ва унг гиоид- 
ларни узаро бпрлаштирувчи остки жуфт тогай — г и о и д  ва тоц 
тогай — к о  п у л  а тил остн скелети вазифасини бажаради. Е р
да яшовчи умуртцалиларда гиоид ёй юцорида айтилган вазиф а
сини йуцотиб, урта цулоц аппарати ва томоц зсосил булишида 
иштирок этади (бу зсацда «Сувда хам цуруцликда яшовчилар» 
булимида батафсил баён этилади).

)^аракат органлари. Икки хил; тоц ва ж уф т харакат  орган
ларини фарц цилиш керак.

Т о ц  з с а р а к а т  о р г а н л 'а р и — елка, дум, анал сузгич
лари скелети бошца цисмлар билан цушилмайдиган бир цатор 
торай ёки суяк нурлардан ташкил топган.

Ж у ф т  з с а р а к а т  о р г а н л а р и  с к е л е т и  з с а р а к а т  
о р г а н л а р и  к а м а р л а р и  в а  э р к и н  з с а р а к а т  о р 
г а н л а р и  с к е л е т и г а  булинади. }^аракат органлари кам ар 
лари зсамма вацт зсайвон танасинииг ичида жойлаш ган булади. 
Уларнинг тузилиши зсар хил гурузсларда турлича булганлиги 
учун уз жойида тушунтирилади. Умуртцали зсайвонларда эркин 
зсаракат органларининг скелети икки хил: балицларда сузгич
лар ва ерда яш овчиларда б е ш  б а р м о ц л и  зсаракат орган
лари булади. Биринчи зсолатда скелет камарга нисбатан ричаг 
сифатида зсаракат цилувчи бир неча цатор тогай ёки суяклардан 
иборат. Беш бармоцли зсаракат органларида скелет фацат ка
марга нисбатан биргаликда зсаракат цилувчи эмас, балки бири
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II-раем. Умурт1̂ али >^айвонлар скелетининг схемаси;
I — б а л и к н и н г  с к е л е т и ;  П — н у р у н л и к д а  я ш о в ч и  з^айвоннинг ск е л е т и .

иккинчисига нисбатан алохида зсаракат цила оладиган  бир 
канча ричаглардан таш кил топган (1 1 -раем).

Хазм цилиш органлари. Х,азм цилиш органлари системаси 
асоси огиз тешигидан бошланиб, анал тешиги билан тугаллана- 
диган найчадан иборат. )(азм цилиш йули гаструланинг энто
д ерм ал  найчасидан зсосил булади (ланцетникнинг ривож лани
шига ц.). Шунга кура з^азм цилиш йулининг эпителийси энто
дермадан  иборат. Фацат огиз ва анал тешиги олдида энтодермал 
эпителий секин-аста эктодермал хрлатга утади. Б у  юцорида ай
тилган тешиклар пайдо булиши вацтида тана деворларининг 
(демак, энтодерманинг) буртиши билан боглиц.

}^азм цилиш йули цуйидаги асосий цисмларга булинади: 
1) о з и ц н и  ц а б у л  ц и л у в ч и  о г и з  б у ш л и г и ;  2) зсамма 
вацт нафас олиш органлари билан боглиц булган ц а л ц у м ;  
б алицларда з^алцумга ж абр а  ёрицлари очилади, ерда яшовчи
л ар д а  эса томоцда з^ицилдоц тешиги жойлашган; 3) ц и з и л у н- 
г а ч ;  4) о ш ц о з о н  (меъда) з^азм цилиш йулининг кенгайган 
цисми булиб, баъзи зсолларда (кавш цайтарувчи сут эмизувчи
л ар д а)  анча мураккаб тузилган; 5) и ч а к .  Типик зсолатларда 
у о л д и н г и ,  яъни и н г и ч к а ,  ^ р т а ,  яъни й у г о н ,  о р ц а ,  
яъни т у г р и  и ч а к к а  булинади. Оддий зсолатларда, тугарак 
огизлиларда ичак цисмларга булинмайди, у тананинг узунлиги- 
дан калтароц булади. Б аъ зи  бир сут эмизувчиларда айтилган 
булимлардан ташцари, бошца булимлар — у н  и к к и  б а р м о ц  
и ч а к в а  к у р и ч а к  фарц цилинади ва уларнинг умумий узун
лиги тана узунлигига нисбатан бир неча марта ортиц булади.

Иккита асосий зсазм цилиш бези — ж и г а р  билан о ш ц о 
з о н  о с т и  б е з и  эмбрионал ичакнинг олдинги томони бурти
шидан зсосил булади. Ж игар  ичак кур усимтасининг цорин томо
ни деворидан пайдо булади (ланцетник ичагининг ж игар  усим- 
тасини таццосланг). Пайдо булган жигарнинг суюцлик йуллари 
ингичка ичакка цушилади. Ошцозон ости бези ичак усимтаси
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хисобланган бир нечта, купинча учта муртакдан пайдо булади. 
Бу без йири/ц (жипс) булмай, булакчалари ун икки бармоц ичак 
туткичи буйлаб жойлашганлиги билан жигардан фарц цилади.

Б у  иккала безнинг вазифаси озиц з^азм цилишга нисбатан 
анчагина кенг. М асалан, жигар  мойларни эмульсияловчи ва 
бошца ферментларни активлаштирувчи ут суюцлиги ишлаб чи- 
царишдан ташцари, моддалар  алмашинувида катта роль уйнай
ди. М оддалар парчаланиш и натижасида хрсил буладиган баъзи 
зазсарли махсулотлар бу ерда нейтралланади, мочевина зсосил 
булади, гликоген тупланади. Ошцозон ости ферментлари оцсил- 
лар , ёрлар ва углеводларни парчалайди, Шу билан бирга ошцо
зон ости бези ички секреция органи зсисобланади. Бу функция
нинг бузилиши организмнинг цанддан фойдаланиш цобилияти 
йуцолишига сабаб булади. Н атиж ада огир касаллик — д и а б е т  
пайдо булади.

Нафас олиш органлари. Умуртцалиларнинг нафас олиш ор
ганлари икки хил булади: ж абр алар  ва упкалар; бундан таш ца
ри, баъзиларида тери орцали нафас олиш з^ам музсим азсамиятга 
эга. Ж а б р а  а п п а р а т и ,  одатда, зсалцумни ташци музсит би
лан  борловчи симметрик жойлашган жуфт ёрицлар системаси
дан иборат. Ж а б р а  ёрицларининг олдинги ва орца деворлари 
пластинкасимон усимта хосил цилувчи шилиц цобиц билан у рал 
ган; усимталар ж а б р а  я п р о ц ч а л а р и д а н  иборат.

Юцорида айтилган зсар бир япроцларга эга булган (олдинги 
ва орца) ж абра ёрицлари девори я р и м  ж а б р а  деб ат а л а 
ди. Ж а б р а  ёрицлари орасида висцерал ж абра  ёйлари ж ойлаш 
ган (висцерал скелет зсацидаги булимга ц.). Ш ундай цилиб. зсар 
бир ж абра  ёйи зсар хил иккита ж абра ёрирининг ярим ж а б р а 
лари  билан, яъни бир ёрицнинг олдинги ярим ж абраси  ва ик
кинчи ёрицнинг орца ярим ж абраси  билан туташган.

Ж а б р а  ё р и ц л а р и  зсалцумдан таш царига цараб  усувчи 
жуфт энтодермал усимталар системаси сифатида зсосил булади. 
Ш у билан бир вацтда ташци цаватнинг энтодермал усимталари 
зсам зсосил була бошлайди. Б у  усимталар бир-бирига царама- 
царши усиб, кейин узаро бирлашади. Бинобарин, ж абр а  ёриц
лари энто ва эктодермал келиб чицишга эга. О датда, ж абра  яп- 
роцлари эктодермал муртакдан зсосил булади. Ф ацат тугарак 
оризлиларда ва цалцондорларда улар энтодермадан зсосил бул
ган.

К,уруцликда яшовчи умуртцалиларнинг нафас олиш органи 
^ п к а. У зсицилдоц орцали .'салцумга очиладиган бир жуфт хал 
тачадан  иборат. Упка эмбрионал ривожланиш даврида зсалцум 
деворининг цорин томонида пайдо буладиган буртмалар сифа
тида зсосил булиб, энтодермал келиб чицишга эга. Р ивож лани
шининг бошланрич даврларида ;упка ж абра  ёрицларининг бир 
Жуфт ички, яъни энтодермал бошланричини эслатади. Ш у зсолат 
ва ж абр а  билан упканинг цон таъминотидаги ухш аш лик упка
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) V

I .

12 -раем. Бали1̂ нинг ва 1̂ уру1̂ ликда яшовчи з^айвоннинг 1̂ он айланиш
схемаси:

/ — ж а б р а  а р т е р и я с и ;  2— у й ц у  а р т е р и я с и ;  3— о р к а  а о р т а с и ;  4— к о р и н  а о р т а с и ;
о— Упка а р т е р и я с и ;  5— к ю в е р о в  о к и м и ;  7— о л д и н г и  к а р д и н а л  в е н а ;  8—  о р ка  
к а р д и н а л  в е н а ;  5— о р к а  к о в а к  в е н а ;  /О— б у й р а к  в е н а с и ;  / / - у п к а  в ен ас и ;

/ 2 — ж и г а р  к о п к а  в е н а с и ;  13— и ч а к  о сти  в ен а с и .

ж а б р а  халтасининг охирги ж уфтига гомологик эканлигидан д а 
лолат  беради.

Кон айланиш органлари. Умуртцали зсайвонларнинг цон ай
ланиш системаси бош суяксизларники каби ёпиц. У узаро бог
лиц цон томирлардан иборат булиб, оддий схемада икки оцимга 
булиниши мумкин: е л к а  о ц и м и д а  цон бошдан думга ц а 
раб оцса, ц о р и н  о ц и м и д а  тескари томонга цараб  оцади. 
Б улардаги  цоннинг зсаракати ю рак фаолиятига боглиц.

У м у р т ц а л и л а р н и н г  ю р а г и  бир неча цисмга — ка- 
мераларга булинган цалин деворли мускул халтадан  иборат. 
Ю ракнинг асосий цисмлари цонни цабул цилувчи ю р а к  б у л 
м а с и  ва цонни танага йуналтирувчи ц о р и н ч а д а н  иборат. 
Умуртцалиларнинг з^ар хил синфларида юрак камераларининг 
сони турлича булади.,

Эмбрионал ривожланишда юрак цорин аортасининг орца то
монининг кенгайиши ва шу ерда цайрилган зсалца зсосил були
шидан шаклланади. Далцанинг олдинги цисмидан ю рак цорин
часи, орца цисмидан юрак булмаси пайдо булади.

Ю рак кундаланг йулли мускуллардан иборат, аммо унинг 
цисцариши ирода импульсларига буйсунмайди.

Юракнинг нисбий зсажми (юрак массасининг тана массасига 
фоиз -зсисобидаги нисбати, яъни юрак индекси) турли систе
матик гурузсларда узгариб туради. Бунда аниц филогенетик цо- 
нуният кузатилади ( 1 - ж а д в ал ) .

1^оннинг нисбий массаси зсам худди шундай цонуният асоси
д а  узгаради (2 -ж а д в ал ) .
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1- жадвал

Турли синфга мансуб умуртцалиларнинг юрак индекси 
(Стрельниковдан, 1970)

У м у р т к а л и л а р  с и н ф л а р и
Ю р а к  и н д е к с и  

м о д а  1 м а к с и м у м

Тогайли балицлар 0 ,1 -0 ,2 0,3
Суякли балицлар 0 ,2 -0 ,3 0,6
Амфибиялар 0 ,3 -0 ,4 1,0
Рептилиялар 0 ,3 -0 ,4 2,1
К,ушлар 1 ,0 -1 ,5 2,5
Сут эмизувчилар 1 ,0 -1 ,5 1.7

2- жадвал

Турли синфга мансуб умуртцалилар цонининг нисбий массаси 
(Проссер ва Браундан, 1967)

У м у р т к а л и л а р  с и н ф л а р н

Тогайли балицлар 
Суякли балицлар 
Амфибиялар 
Рептилиялар 
К,ушлар
Сут эмизувчилар

Келтирилган рацам лар  унча аниц булмаслигига царамаедан, 
улар филогенетик цаторда моддалар алмашинуви интенсивли- 
гининг ортиб боришини курсатади.

К о н  т о м и р л а р и  икки системага булинади: а р т е р и а л  
с и с т е м а д а  цон ю ракдан чицади, в е н о з  с и с т е м а д а  цон 
юракка цайтади.

Тубан умуртцалиларда (тугарак огизлилар ва балицларда) 
битта цон айланиш доираси булиб, бутун веналарда ва юракда 
вена цони булади. Кейинчалик, упка пайдо булиши билан икки
та: а) юракдан цонни бутун органларга (типик зсолатда чап 
юрак цоринчасидан) тарцатувчи ва хамма вацт цонни унг юрак 
булмасига цайтарувчи к а т т а  ц о н  а й л а н и ш  д о и р а с и ;  
б) цонни юракдан (типик зсолатда унг юрак цоринчасидан) уп
кага ва у ердан юракнинг чап булмачасига олиб келувчи к и- 
ч и к  ц о н  а й л а н и ш  д о и р а с и  зсосил булади. Катта цон 
айланиш доирасидаги артерияларда артериал цон, кичик цон 
айланиш доирасидаги артерияларда веноз цон булади. Катта 
цон айланиш доирасидаги веналарда веноз цон оцса, кичик крн 
айланиш доирасидаги веналарда  артериал цон оцади.

Умуртцалилар цони рангсиз п л а з м а  суюцлигидан иборат 
б^/либ, унда цоннинг ш аклли  элементлари: цизил цон таначала-
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ри, яъни э р и т р о ц и т л а р ,  махсус буёц моддаси булган г е- 
м о г л о б и н  ва оц цон таначалари, яъни л е й к о ц и т л а р  
бор. Эритроцитлар кислород ташигани учун оксидланиш ж а р а 
ёнларида иштщэок этади. Лейкоцитлар танага тушган микроор- 
ганизмларни йуцотишда иштирок этади. Бундан ташцари, цонда 
унинг ивишида музсим азсамиятга эга булган амёбасимон т р  о м- 
б о ц и т л а р  булади.

Умуртцалиларда цон айланиш системаси билан боглиц бул
ган л и м ф а  с и с т е м а с и  з^ам мавжуд. У лимф а томирлари 
ва лимфа безларидан иборат. Л имф а системаси очиц. Унинг ф а
цат йирик томирлари алозсида деворли булиб, тармоцлари турли 
органлар зсужайралари ва цон томирлари орасига очилади. Л и м 
ф а томирларида лимфа безларидан аж раладиган  рангсиз лим
фа суюцлиги — л и м ф а  оцади. Л имф ада эса л и м ф о ц и т л а р  
булади. Лимфа оцими йирик томирларнинг айрим (лимфатик 
ю рак деб аталувчи) цисмлари цисцариши ва айрим органлар 
томирларедаги босимнинг доим узгариб туриши натижасида 
ю зага келади.

Л им ф а системаси цон билан туцималар орасида моддалар 
алмашинувида воситачи вазифасини утайди.

Нерв системаси. Умуртцалиларда зсам, худди бош суяксиз
лардаги  каби, нерв системаси эмбрионлик даврида муртакнинг 
орца томонидан, эктодерма цисмидан ичи ковак най шаклида 
зсосил булади (1 3 -раем). Кейинчалик у дифференцияланиб: 
а) бош мия ва орца миядан иборат булган м а р к а з и й  н е р в  
с и с т е м а с и н и ;  б) бош мия ва орца миядан чицувчи нервлар
дан  п е р и ф е р и к  н е р в  с и с т е м а с и н и ;  в) умуртца погс- 
наси енида жойлашган ва узаро кундаланг занж ирлар  билан 
богланган с и м п а т и к  н е р в  с и с т е м а с и н и  зсосил цилади.

Б о ш  м и я  нерв найчасининг олдинги цисмида б;^ртма шак
лида пайдо булиб, кейин учта бошлангич мия пуфакчаларига 
булинади (1 4 -раем). Кейинчалик бирламчи мия пуфакчасининг

олдинги цисмидан буртма 
пайдо булиб, о л д и н г и  
м и я н и  зсосил цилади; 
унинг орца цисми эса о р а 
л и ц  м и я г а  айланади; 
иккинчи бошланрич пуфак
ча цисмларга б^^линмайди 
ва ундан у р т а  м и я  пайдо 
булади. Учинчи бошланрич 
пуфакча тепасининг бурти
ши натижасида м и я ч а зсо
сил булиб, унинг тагида 
у з у н ч о ц  м и я  ж ойлаш а
ди. Бундан таш цари, олдин
ги мия чап зсамда унг цисм
ларга булинади.

13- раем. Умуртцали зсайвонлар нерв сис
темасининг изчил ривожланиш босцичла

ри (схематик кундаланг кесими):
/ — э п и д е р м и с ;  2 — г а н г л и о н а р  п л а с т и н к а .
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14- раем. Бош миянинг ривожланиш 
схемаси;

I — уч  п у ф а к  б о с к и ч и  ( к у з  п у ф а к л а р в  
б и л а н ) ;  I I — б е ш  б ^ л п м  бо ск ичи :

I — о л д и н г и  м и я ;  2 — о р а л и к  м и я ;  3 — Урта 
м н я ;  4— м и я ч а ;  5— у з у н ч о к  м и я ;  в — к ? з  

б о к а л и ;  7— к у з  п у ф а г и .

Нерв найчасининг олдинги 
бу'лими усиши ва дифф ерен
цияланиши билан невроцел 
ц&и тегишлича узгаради. Унинг 
олдинги мия ярим ш арларида- 
ги кенгайган жойи м и я н и нг 
е н  ц о р и н ч а л а р и  дейила
ди. Тубан умуртцалиларда 
(чап ва унг) ён цоринчалар 

бир-биридан аж ралмаганлиги- 
ни цайд цилиш лозим. Н евро
целнинг оралиц мия цисмида 
кенгайиши у ч и н ч и ц о р и н -  
ч а, урта мия бушлири с и л ь 
в и е в  о ц и м и ,  узунчоц мия 
бушлири — т у р т и н ч и  цо-  
р и н ч а  сифатида ифодалана- 
ди (14- расмга ц.).

Олдинги мия симметрик 
жойлаш ган иккита усимта си
ф атида давом этиб, улардан  биринчи жуфт бош нерви — 5̂ и Д- 
л а ш  н е р в л а р и  чицади. Оралиц миянинг тубидан (бош мия
нинг иккинчи жуфт нерви) к у р и ш  н е р в л а р и  чицади.

Оралиц мия устида оёцчали иккита буртма зсосил булади: 
уларнинг олдингиси т е п а  о р г а н  ва орцадагиси э п и ф и з  
дейилади. Тубан умуртцалиларда (тугарак оризлиларда) икка
л а  орган )^ам ёрурни сезиш функциясини баж аради. Юцори 
умуртцалиларда (рептилиялардан ташцари) тепа орган йуцолиб 
кетади, эпифиз эса ички секреция бези вазифасини бажаради. 
Рептилияларда тепа орган яццол ифодаланган кузга ухшаш ху
сусиятга эга булиб, т е п а  к у з и  деб аталади.

О ралиц мия тубидан тоц буртма — в о р о н к а  зсосил булиб, 
унга тузилиши ва функцияси мураккаб булган г и п о ф и з  ён- 
дошади. Гипофизнинг олдинги цисми о р и з  бушлири эпителийси- 
дан, орца цисми эса мия моддасидан зсосил булади.

Урта миянинг устки цисмида жуфт буртма — к у р и ш  д у м -  
б о ц л а р и  :!сосил булади. Урта миядан учинчи ж уф т ( к у з н и  
з с а р а к а т л а н т и р у в ч и ) ,  бош нерви чицади. Бош миянинг 
туртинчи жуфт (р а л т а к) нерви урта ва узунчоц мия чегараси
дан  чицади. Бошца барча бош нервлари узунчоц миядан чицади.

О р ц а  м и я  узунчоц миядан кескин аж ралмайди. Орца 
мия мар,казида (органнинг асосий уци буйлаб) умуртцали з^ай- 
вонларда о р ц а  м и я  к а н а л и  деб аталувчи невроцел 
сацланади.

Орца миядан метамер зсолда (сегментлар сонига цараб) о р 
к а  м и я  н е р в л а р и  чицади. Улар иккита: сезувчи — орца ва 
зсаракатлантирувчи— цорин толалари  сифатида чицади. Б у  то
л ал ар  орца миядан чициб узаро цушилиб, орца мия нервларини
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зсосил цилади, кейин яна елка ва цорин толаларига аж ралади. 
Бунда орца толаси сезиш характерини тулиц сацлайди, цорин 
толалари  эса аралаш  булади.

Сезги органлари. Е н  ч и з и ц  о р г а н л а р и  фацат сувда 
биринчи з^аёт кечирган умуртцалиларга хос. Эмбрионал ривож
ланиш  даврида бу органлар эктодерма цалинлигида маълум 
тартибда жойлашган дифференцияланувчи сезиш думбоцчала- 
рини зсосил цилувчи зсужайралардаи таш кил топади. Тугарак 
оризлиларда ва ам фибияларда бу органлар юзада ёки чуцур
чаларда  жойлашган. Б али ц ларда  бир цанча теш икчалар орцали 
таш ци музсит билан борлиц булган чуцурча, нов ёки каналчалар- 
да  жойлашган. Ен чизиц органларининг каналчалари  бошда ва 
тананинг ён томонларида жойлашган. Балицнинг бу органлари 
сувнинг кучсиз тебраиишини, тананинг турли кисмларига булган 
сув босимини, яъни сув оцимининг тезлиги, йуналишини, уз та- 
насининг зсаракатини, йулида турли буюмлар борлигини сезади.

?^идлаш органлари эмбрионал ривожланиш даврида бошнинг 
олдинги цисмида бир жуфт б^^ртма шаклида пайдо булиб, улар
дан ташци музсит билан ташци бурун тешиклари орцали борла- 
надиган зсидлаш капсулалари хрсил булади. Ф ацат тугарак ориз
лиларда ва цирилиб кетган цалцондорларда зсидлаш капсуласи 
тоц. Ж а б р а  билан нафас олувчиларда зсидлаш капсуласи берк 
булади. Упка билан нафас олувчиларда улар и ч к и  б у р у н  
т е ш и к л а р и  деб аталувчи махсус тешикчалар орцали о р и з  

бушлири билан борланади. Б у  зсолатда айтилган органлар на
фас олиш йули вазифасини утайди. Торайли балицларда ташци 
бурун тешиклари огиз бушлирига чицувчи тери бурмалари билан 
цопланган новлар пайдо булади. Б у  новларнинг чеккалари узаро 
цушилиб усиши натижасида ички бурун тешиклари зсосил булади.

К у р и ш  о р г а н л а р и н и н г  шаклланиши анча мураккаб бу
лади  (15- раем). Оралиц миянинг ён д еворчалариданж уф т бурт
м алар  пайдо булиб, улар усиш ж араёнида аввал  яссилашади, 
кейин ичкарига ботади. Икки цаватли к у з  б о к а л и  хам шун
дай зсосил булиб, унинг ички цавати т у р  п а р д а г а ,  ташци 
цавати куз соццасининг п и г м е н т л и  т а ш ц и  ц а в а т  и г а  
айланади. Бошланрич — муртакнинг асоси торайиб, куз бокали 
жойлаш ган пояча куриш нервига айланади. Шу билан бир вакт
да ривожланаётган куз соццасига царама-царши жойлаш ган эк
тодерманинг бир цисми аж р ал а  бошлайди. Бу гавзсарнинг бои1- 
ланричидир. Ташцаридан куз бокали т о м и р л и  ц о б и ц  ва 
с к л е р а  зсосил цилувчи мезодерма билан цопланади. Склера- 
нинг олдинги цисми эктодерма билан цушилиб усиб, юпцалаша- 
ди, шаффоф булиб, ш о х  п а р д а г а  айланади.

Ш ундай цилиб, куз соццаси мия моддасидан (тур парда ва 
пигментли цобиц), мезодермадан (томирли парда, склера, цис
ман шох парда) ва эктодермадан (куз гавзсари, цисман шох пар- 
да)  зсосил булади.

Куз соццасининг ички цисми икки цисмдан; куз гавхари би-
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лан  шох парда орасида ж ой 
лашган о л д и н г и  к а м е 
р а  д а н ва куз гавзсари би
лан тур парда орасида ж о й 
лаш ган о р ц а  к а м е р а -  
д а н  ташкил топган. Б ирин
чи камера о у в с и м о н  
с у ю ц л и к  билан, иккинчи 
камера дирилдоц м а с с а —̂ 
ш и ш а с и м о н  т а н а ч а  
билан тулган булади.

Э ш и т и ш  о р г а н и  
эмбрионал ривожланиш д а в 
рида бошнинг ён томонла
рида эктодерманинг ж уфт 
ботицлиги шаклида пайдо 
булади (1 7 -раем). Б у  бо- 
тицлик чуцурлашиши билан 
унинг ички цисми кенгаяди, 
ташци цисми эса аксинча, 
торая бориб, э н д о л и м 
ф а  к а н а л и г а  айланади. 
Бу канал  купинча ташци 
музсит билан борланмайди. 
Ички цисм— э ш и т и ш п у 
ф а к ч а с и  икки цисмга: 
о в а л  х а л т а ч а  деб а т а 
лувчи устки, ю м а л о ц  
х а л т а ч а  деб аталувчи 
остки цисмга булинади. 
Овал халтачадан  узаро пер
пендикуляр жойлашган уч
та я р и м  д о й р а  к а н а л 
л а р  чицади. Юмалоц х ал 
тачадан юцорида гапирил
ган эндолимфа оцими ва ку
пинча ичи ковак, учи берк 
ч и г а н о ц чицади.

Кайд этилган барча з^оси- 
лалар  п а р д а с и м о н  л а 
б и р и н т  ёки ц ч к и ц у- 
л  о ц деб аталади (18-расм).

П ардали  лабиринт эн -  
Д о л и м ф а  с у ю ц л и г и  
билан тулган булиб, унинг 
ичида эндолимфага оц ранг 
берувчи анча куп оз^ак кон- 
крециялар — о т о л и т л а р

л "У

15- раем. Кузнинг изчил ривожланиш 
бос1Сичлари (А. ва П. Клегг, 1968):

/ — о р а л и к  м и я ;  2 —  к у з  к о р а ч и г и н и  ривож лан  
ти р у в ч н  э п и д е р м и с ;  3 —  к у з  б о к а л и н и н г  ри 
в о ж л а н и ш и ;  4—  кУз б о к а л и  о ё к ч а л а р и ;  5— ко 
р а ч и к ;  5— м у г у з  п а р д а ;  7— т у р  п а р д а ;  8 ~ п и г  
м е п т л и  п а р д а ;  9— м е з о д е р м а  зсужайралари
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булади. Пардали лабиринт- 
нинг ички деворида нерв 
учларига бой булган э ш и 
т и ш  д о р л а р и  бор. Улар 
ярим дойра каналлар овал| 
халтачалар билан цушил
ган жойларда куп булиб, 
ерда ш и ш—а м п у л а л а р 
цосил цилади. Ампулаларда 
энг йирик отолитлар (ста- 
толитлар) булади.

Бутун пардали лабиринт 
системаси (тогай ёки суяк
дан  иборат) э ш и т и ш  к а п 
с у л а с и г а  мужассамлаш
ган  б^либ, лабиринт билан | 
капсула орасидаги унча кат- I 
т а  булмаган бушлиц п е р и - ;  
л и м ф а  с у ю ц л и г и  би-1 
л а н  т^^лган.

Ички цулоц, яъни пардали  л аб и р и н т  эшитиш органининг 
барча умуртцалиларда буладиган функционал жизсатдан энг 
музсим цисмидир.

Айириш органлари. Б арча  умурть^али зсайвонларнинг айириш 
органлари буйракдан иборат. Аммо буйракларнинг тузилиши ва 
функцияси умуртцалиларнинг з^ар х и л  гуруз^ларида бир хил эмас.

16 -раем. Одам кЗ з̂ининг сагиттал кесими:
/ — м у г у з  п а р д а ;  к а м а л а к  п а р д а ;  5 — о л д и н 
г и  к а м е р а ;  4— к ^ъ  м у с к у л и ;  5— ш и ш а с и м о н  
т а н а ;  кУриш нерви; 7— с к л е р а ;  в — т о м и р л и  
п а р д а ;  р— т ^ р  п а р д а ;  /О— к и п р и к  м у с к у л л а р и ;  

к и п р и к л и  т а н а .

-Щ к

17-раем. Ички куло1̂ нинг изчил ривожланиш бос1сичлари:
I — э ш и т и ш  п л а к о д а с и ;  И — ч у к у р ч а ;  I I I — I V — пуф ак к е си м и ;  V —V I — ярим  а й 

л а н а  к а н а л л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и ;
/ — ч и г а н о к н и н г  б о ш л а н и ш и ;  2— я р и м  а й л а н а  к а н ал ;  3 — э н д о л и м ф а т и к  йУл;

4— а й л а н а  х а л т а ч а ;  5 — о в а л  х а л т а ч а .
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Тубан ум уртцалиларда у дастлаб  айириш 
мазссулотларини бевосита таш царига чи
царувчи тана  бушлирига в о р о н к а  — 
н е ф р о с т о м а л а р  ш аклида очилувчи 
айириш найчасининг системаси пайдо бу
лади. Воронкалар ёнида айириш ж а р а 
ёнида айириш маз^сулотларини цонда 
фильтрация килишда маълум роль уй
найдиган, цон томирларига бой буртма
л а р — ц о н  т о м и р л и  т у г у н ч а л а р  
ж ойлаш ган. ^ а р  бир айириш найчаси
нинг царам а-царш и учи умумий' айириш 
йулига очилади. Бундай турдаги айириш 
органи б о ш  б у й р а к  ёки б о ш л а н 
р и ч  б у й р а к  (пронефрос) деб ат а л а 
ди. Унинг чицариш йули п р о н е ф р и к  
к а н а л  деб аталади. Тубан умуртцали
л ар д а  бошланрич буйрак фацат муртак 
з^олатида булади.

Вояга етган тубан умуртцалиларда 
бошца хил буйрак — тана, яъни б ирлам 
чи буйрак  (мезонефрос) ривожланади.
Мезонефрос бошланрич буйрак орцасида ривож лана бошлайди. 
Унинг каналчалари тана бушлири билан алоцасини деярли йу
цотиб, айириш маз^сулотларини бевосита цондан олади. Шунинг 
учун нефростомалар рудиментлашган булади. Аксинча, юцори
да айтилган цан томирлари тугунчалари мураккаб чигал зсосил 
цилади. Улар б о у м е н  к а п с у л а с и  деб аталадиган  махсус 
айириш каналчаларининг усимталарида жойлашади.

18- раем. Эшитиш лаби
ринти пардасининг схе
маси:

I ,  2, 3 ,—  о л д ,  т а ш к и ,  о р к а  
я р и м  а П л а н а  к а н а л л а р ;  4— 
э н д о л и .м ф а т п к  « у л ;  5— э ш и 
т и ш  д о г л а р и ;  6—  а й л а н а  
.х ал т ача ;  7— о в а л  х а л т а ч а ;  
8 —  о т о л и т л а р .

3 - 5 7

19-раем. Томир тугунчали Боумен капсуласи (А. ва 
И. Клегг, 1965, [^^-шимчалари билан);

/ __о л и б  к е л у в ч н  к о н  т о м и р и ;  2— о л н б  ч и к у в ч и  к о и  т о м и р и ;
5 — б о у м ен  к а п с у л а с и ;  4— т о м и р л и  т у г у н л а р ;  5— б и р л а м ч и  с и й 

д и к ;  б— б у й р а к  к а н а л ч а л а р и ;  7— н е ф р о с т о м а .
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20- раем. Умурт1̂ али зсайвонлар сийдик-таносил системасининг схе
маси:

I — э р к а к ;  I I — урр о чи  а к у л а  в а  а м ф и б и я ;  I I I — э р к а к ;  I V — у р р о ч и  р е п т и л и я  в а  
к у ш л а р ;  V — э р к а к ;  V I — у р р о ч и  с у т  э м и з у в ч и л а р ;  / — п р о н е ф р о с ;  2 — у ру р дон и ;
3 — у р у р  ч и к а р и ш  й у л и ;  4— м е з о н е ф р о с  ( б и р л а м ч и  б у й р а к ) ;  5— о р к а  и ч аги ;
5 — с и н д и к  п у ф а г и ;  7— к л о а к а с и ;  8— в о р о н к а ;  9— т у х у м д о н и ;  /О— м ю л л е р о в  
к а н а л и ;  / / — у р у р д о н  у с и м т а с и ;  / 2 —у р у р  й у л и ;  / 3 — м е т а н е ф р о с :  / i — и к к и л а м 
чи  с и й д и к  к а н а л и ;  / 5 — м е з о н е ф р о с  р у д и м е н т и ;  / 6 — т у х у м д о н  йУли;  / 7 — т у х у м  
з^ у ж айр а ;  / 3 — т у х у м  й у л и  д е в о р и д а н  а ж р а л а д и г а н  о к с и л ;  / 9 — б а ч а д о н н ;
20—  б а ч а д о н д а г и  э м б р и о н ;  21—  ки н ;  22— ж и н с и й  син ус ;  23—  п р о с т а т а  б ези ;  
24— урут  п у ф а г и ;  25— у р у р  йУли;  25— у р у р д о н  у с и м т а с и ;  27— о р а л и к ;  23— м е 

з о н е ф р о с  к а н а л и ;  29—  к о п у л я т и в  о р г а н ;  30—  а н а л  т е ш и г и .

Тана буйраги ш аклланиб булгач пронефрос редукцияланади. 
Пронефрик канал иккига аж ралади . Уларнинг бири билан мезо
нефрос каналчалари боглиц булиб, у сийдик йули вазифасини 
утайди ва в о л ь ф к а н а л и  деб аталади. Пронефрик канал-
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нинг иккинчи цисми маълум вацтгача пронефрос билан боглиц 
булиб, унинг редукциясидан кейин ё йуцолади (эркакларида) 
ёки м ю л л е р  к а н а л и  деб аталадиган (ургочиларида) ж ин
сий йул вазифасини баж аради .

Юцори умуртцалиларда пронефрос ривожланмайди ва мур
так  айириш органи сифатида мезонефрос хизмат цилади. Вояга 
етган зсолатда мезонефрос тана  буйраги орцасида ривожланувчи 
ч а н о ц  б у й р а г и ,  яъни метанефросга алмашинади. Бу з^ола’г- 
да буйрак каналчаларида тана бушлпгига очилувчи воронка
лар булмайди, балки боумен капсуласи, мальпигий тан ач ал а
ри ривожлана бошлайди (1 9 -раем.) К аналчалар  вольф ка^али- 
нинг орца учидан аж ралувчи  махсус умумий айириш йули — 
метанефрик каналга  очилади. Мезонефрос (эркакларида) чаноц 
буйраги зсосил 'булгандан сунг йуцолади ёки (ургочиларида) 
унинг фацат олдинги учи цолиб, устидан жинсий безни (уруг- 
донни) вольф -канали билан туташтирувчи каналчалар  утади. 
Ш ундай цилиб, юцори умуртцалиларнинг эркакларида вольф 
капали са>цланиб цолади, лекин жинсий суюцликни чицариш в а 
зифасини бажаради. Ургочиларида, худди тубан умуртцалилар
даги сингари, бу  вазифани мюллер канали б аж ар ад и  (20-раем).

Ургочиларнинг жинсий мазссулоти зсамма вацт аввал тана 
бушлигига, кейин (гонадалар билан боглиц булм аган) мюллер 
каналига тушади. Э ркакларида етилган жинсий мазссулотлар 
уруг чицарувчи каналчалар  орцали мезонефрик буйракнинг ол
динги цисмидан утиб, вольф каналига тушади. Б у  зсолат тубан 
умуртцалиларда руй беради. Метанефрик буйракка эга булган 
юцори умуртцалиларда айтилган мезонефроснинг олдинги цис
ми ривожланмайди. У уругдон билан вольф канали орасидаги 
функцияни баж аради. Б у  у р у г д о н  у с и м т а с и  ёки э п и -  
д и д  и м и  с деб аталади. Ш ундай .цилиб, жинсий мазссулотнинг 
таш илишида жиддий ф ар 1Ц йуц. Тубан умуртцалиларда вольф 
канали сийдик ва  уруг йули вазифасини утаса, юцори умуртца
лиларда  фацат жинсий йул вазифасини уташи билан фарц ци
лади. Ж инсий йулларга эга булмаган тугарак  огизлилар ва м ах
сус тузилишга эга булган жинсий органли суякли балицлар бу 
зсолатдан холидир.

Умуртцали зсайвонлар орасида гермафродитизм ж уда кам уч
райди. Б арча  юцори умуртцалиларнинг вакиллари  айрим жинс- 
ли булиб, гермафродитизм нормал зсолат сиф атида фацат тубан 
ф ормаларда учрайди.

Т^ОЗИРГИ УМУРТК А ЛИ Л АР НИ Н Г КЛАССИФИКАЦИЯСИ

У М У Р Т К А Л И Л А Р , Я Ъ Н И  БО Ш  С У Я К Л И Л А Р  К Е Н Ж А  
Т И П И  (У Е Р Т Е В Р А Т А , Я Ъ Н И  СРАЫ 1АТА)  

А Н А М Н И Я  (A N A M N IA )
Б у л ар д а  нафас олиш органи сифатида бутун умр ёки личин- 

. Ка зсолатида ж абр алар  хизмат .цилади. Тухумининг ривож лани
шида муртак пардаси  зсосил булмайди.
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I. Ж ар сизлар  катта синфи (A g n a th a ) .
1. Тугарак оризлилар  синфи (Cyclostomata).

II. Б а ли ц ла р  катта синфи (Pisces).
2. Торайли б аликлар  синфи (C hondrichthyes),
3.  ̂ С уякли  балицлар  синфи (Osteichthyes).

III. Тррт оёцлилар  катта синфи (T etrapoda).
4. Сувда щ м  цуруцда яш овчилар  синфи (Am phib ia).  

Амниота (A m niota). Ривожланишининг бирон босцичида ж а б 
ра билан нафас олмайди. Тухумининг ривожланишида муртак 
пардаси зсосил булади.

5. Судралиб ю рувчилар  синфи (Reptilia).
6. К уш лар  синфи (Aves).
7. Сут эмизувчилар  синфи (M ammalia).

М УРТАК П А РД А С И З У М У РТЦ А Л И Л А Р
(ANAMN1A)

I. Ж А Р С И З Л А Р  КАТТА СИН Ф И (AGNATHA)
Ж агси злар  умуртцалилар орасида энг оддий зсайвонлар бу

либ, силур даврида анча кенг тарцалган. Огзи сурувчи типда, 
бошца умуртцали :^аЙ1вонларга хос булган зсаракатчан ж аглари  
йуц. Ж у ф т  зсаракат органлари йуц ва тана зсаракати содда. Ички 
скелети тогайдан иборат, аммо силурда яшаб, цирилиб кетган 
ф ормаларида ташци суяк скелет ривожланган. Купларида б у 
рун тешиклари тоц. Денгизларда, сув зсавзаларида зсает кечира
ди. И ккита синфи маълум: бошлангич силурдан то девоннинг 
бош ларигача яшаган цалц о нли ла р  (O stracoderm i) ва зсозирги 
тугарак оризлилар  (Cyclostom ata).

ТУГАРАК О Г И З Л А Р  СИНФИ (CYCLOSTOMATA)  

У М У М И И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И
Т угарак огизлилар зсозирги умуртцалиларнинг энг оддий гу

рухидир. Шу билан бир 'цаторда уларда ярим ёки тулиц пара- 
зитлик билан зсаёт кечиришга мосл1ашган цатор махсус белгилар 
мавж уд. Таш<ци тузилиши в а  биологиясига кура, улар балицлар
га яцин булса-да, цатор белгилари билан улардан фар'ц цилади 
1ва умуртцалиларнинг алохида тармо-ги зсисобланади.

Тугарак огизлиларнннг ж а ги  ¡ва жуфт зсаракат органлари
нинг булмаслиги уларнинг оддийлигидан далолат  беради.)^ид- 
л аш  капсуласи тоц булиб, таш царига битта тешик ор-цали очи
лади. Ж а б р а  аппарати энтодермадан келиб чиццан узига хос 
япроцли ж абра  халтачаларидан  иборат (шунинг учун зсам туга
рак  огизлилар ж абра  халталилар  деб зсйм а талад и).  Б у  белги
лар  тугарак  огизлилар узига хос тузилишга эга эканлигидан 
д ал о л ат  беради. Низсоят, паразитлик билан яш аш га мослашган 
адаптнк белги сифатида сургич воронкаси ва унинг асосида ж ой
лаш ган  огиз тешиги, шох моддадан иборат тишларини ва без
л ар га  ж уда бой булган туксиз терисини курсатиш лозим.
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Т У Г А Р А К  О Г И З Л И Л А Р Н Н Н Г  Т У З И Л И Ш И

Ташци куриниши. Танаси узунчок, угирсимон, ж уф т х.аракат 
органлари йуц. Боши кенг суррич воронкаси билан тугаб, унинг 
четларида тери япроцчалар жойлашган. Воронка ичида ва кат
та  тили учида шох тиш чалар жойлашган. Териси туксиз, танаси 
устини ж уда куп шилимшиц модда чицарувчи безларга бой бул
ган эпидермис цоплаган. Тоц бурун тешиги миногаларда боши
нинг тепасида, кузлари орасида, миксинларда, бошининг олдин
ги учида жойлашган. Бошининг ён томонларида юмалоц (ба
лицлардаги  сингари ёрицсимон булмаган) ж а б р а  тешиклари 
бор. '

Скелети. Тана ва дум цисмидаги уц скелети цалин бирикти
рувчи туцима билан цопланган хордадан иборат. Бириктирувчи 
туцима фацат хордани эмас, балки нерв найчасини з^ам ураб ту
ради. Бириктирувчи туцима цобирида цатор жуфт, булаж ак  
умуртцаларнинг устки усимталарини зсосил цилувчи майда то- 
райлар жойлашган. Улар хорданинг юцори цисмига туташади. 
улар  орасида орца мия жойлашган.

М ия цутиси з^али ж уд а  содда тузилган. У бош мия остида 
ж ойлаш ган  тогай пластинкадан иборат. П ластинка уртасида 
тешикча булиб, ундан гипофизар усимта утади. Пластинканинг 
ён томонларига тогайдан иборат эшитиш капсулалари туташа- 
ди (аммо цушилиб усм айди). Олдинда эса тогайдан иборат зсиД- 
л аш  капсуласи жойлаш ган. Ш ундай цилиб, тугарак  оризлилар
д а  зсациций торай мия ц о п ц о р и  булмаганлиги ва мия тепадан 
парда билан цопланганлиги туфайли тулиц маънодаги мия цу
тиси булмайди. Мия цутисидан ташцари, огиз воронкаси билан 
тилни сацлаб турувчи мураккаб  торайлар системасини эс- 
латиб утиш зарур (2 1 -раем ).

2

21‘ расм. Миноганинг боши ва жабра аппаратининг скелети:

/ — х о р д а с и ;  2— у м у р т ц а н и н г  ю ц о р и г и  ёйи ; 3— с е з и ш  к а п с у л а с и ;  4— э ш и т и ш  к а п с у 
л а с и ;  5— сУргич в о р о н к а л а р и н и н г  с к е л е т и ;  б— т и л  ости  т о р а й и ;  7— ж а б р а с и ;  «— ю р а к  

о л д и  т о г а й и ;  9—  т и л  о ст и  ё й и ,

М иногаларнинг висцерал скелети узаро ж уф т-ж уф т кунда
ланг торай занж ирлар  билан боглиц булган туццизта тармоц- 
ланм а ж абр а  ёйларидан иборат. Айтилган тогайлар системаси
га орца томондан ю рак олди халтасининг торайи туташади. Олд
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томондан ж абра  цутисига узгарган  ж абра  ёйидан иборат булган 
ж уф т стилсимон тогай ва куз ости тогайлари бирикади. Миксин
л ар д а  ж абр а  цутиси бошлангич долатда.

М ия ц р и с и  ва висцерал скелет жагларнинг булмаслиги, мия 
цутиси тулиц эмаслиги, ж а б р а  ёйлари тармоцланмаганлиги, 
огиз воронкасида мураккаб тогай системаси булиши билан ха
рактерланади.

?^азм цилиш органлари шох моддадан иборат тиш лар билан 
жизсозланган кенг огиз олди воронкасидан бошланади. Бацувват 
тил^1да зсам тишлар бор. )^ациций огиз тешиги воронка асосида 
жойлашиб, зсалцумга очилади. }^алцум миногаларда иккига: 
озицни утказувчи юцориги ва ж абр а  халтачаларига туташган, 
учи берк пастки цисмга булинади (22 -раем). М еъдаси ривож
лан м аган  ва  цизилунгачи бевосита ичакка цушилади. У ичакдан 
клапан  ёрдамида аж ралиб  туради. Ичаги цисмларга булинмай
ди ва зсалца зсосил цилмайди. Унинг ичида винтсимон ж ойлаш 
ган спирал клапан деб аталувчи цатлам булиб, у ичакнинг хаж- 
мини кенгайтиради ва озицнинг ичакдан утишини секинлашти- 
ради. Ш у тарзда озицнинг тулиц зсазм булиши таъминлаиади.

Ичакнинг олдинги цисмидан зсосил булган усимта шаклидаги 
ишгари бор (ланцетникнинг жигар  усимтаси билан таццосланг). 
М еъда бези бошлангич зсолатда.

1—  зс алцасим он  т о р а й ;  2—  о л д и н г и  ю ц о р и ги  т о р а й ;  3—  о р к а  ю к о р и ги  
то ра й ;  4— зс ал ц ас и м о н  т о р а й ;  5— т и л  т а г и  т о Р ай и ;  б— с е з и ш  к а п с у 
л а с и ;  7— х о р д а с и ;  S— б о ш  м и я с и ;  9— о р к а  м и я с и ;  /О— б у р у н  т е 
ш и к л а р и ;  п и т и у т а р  х а л т а ;  12— тил п л а с т и н к а с и  т и ш л а р и ;  13—  
м е ъ д а с и ;  14—  ж и г а р и ;  15—  о л д и н г и  Урта ж а б р а  ё р и к л а р и ;  16—  ю р а к  
б у л м а с и ;  17—  ю р а к  к о р и н ч а с и ;  1S—  к ° р и н  а о р т а с и ;  19—  о р к а  а о р т а ;

20—  ту х у м д о н и .

Ж абра аппарати узига хос тузилган. Тор юмалоц ташци 
ж а б р а  йулларида ж абра  япроцлари булмайди, улар цон томир
ларига бой булган, деворлари ж уда куп пластинкалн линзаси
мон ж а б р а  халтачаларига очилади. Ж а б р а  халтачаларининг 
царама-царш и томонида (булар зсам япроцсиз) зсалцумга очи
лувчи ички ж абра  йуллари бор (2 3 -раем ).  Тугарак оризлиларда 
ж а б р а  халтачалари ва ж а б р а  япроцлари энтодермадан келиб 
чиццанлигини алохида цайд цилиб утиш лозим. Бошцв хамма 
ж а б р а  билан нафас олувчи зсозирги умуртцалиларда ж а б р а  яп
роцлари эктодерма бошланричидан келиб чиццан.
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Н аф ас  олишда сув оцими ташци 
1^збра теш иклари орцали ж а б р а  хал- 
(тачаларига кириб, шу йул билан чи- 
L{i6 кетади. М иксинлар наф ас оли- 
1ц1идаги баъзи хоссалар :гсацида кейин- 
,роц гапирнлади. Т угарак  огизлиларда 
^ ^ аб р а  халтачаларининг сони 5 тадан 
[ 15 тагача узгариб туради.

Î OH айланиш органлари асосан 
Iланцетникларники сингари тузилган 
[ (2 4 -раем ). Аммо тугарак  оризлилар
да юрак булмаси ва ю рак цоринчаси- 

i дан иборат булган ю рак бор. Ю рак 
б}^лмасига бутун вена цони цуйилади
ган юпца деворли вена синуси (вена 

' цултири) келиб цушилади. Корин 
аортасидан битта ж аб р а л а р ар о  де- 
ворчада жойлашган, ж а б р а  япроцла- 
рини цон билан таъминловчи келти
рувчи ж а б р а  артериялари  чицади.
Чицарувчи ж абр а  артериялари аор
танинг то;ц томирларига цуйилиб, 
булардан олдинга ц араб  уйцу арте
риялари, орцага цараб  эса асосий 
тана артерияси сифатида орца елка 
аортаси чицади. Орца аортаси бево
сита уц скелет (айни зсолатда хорда) 
остида жойлаш ади. Бош дан  вена цони вена ц;^лтирига цуйплув- 
чи ж уф т олдинги кардинал  венага тупланади. Худди шу ерга 
танадан цонни йирувчи орца кардинал вен алар  з^ам цушилади. 
И чак системасидан цон ж игарга борувчи ва цайтариш' система
сини зсосил цилувчи ичак ости венасига йирилади. Ж игардан  
жигар  венаси орцали вена цултигига цуйилади. Буйракларнинг 
цайтариш системаси йуц.

2 3 -раем.  Денгиз минога- 
сининг ОРЗИ ва нафас 
олиш органи:

/ — Ж а б р а  х а л т а л а р и ;
1П0 Х т и ш л а р н ;  3— у м у м и й  
ж а б р а  й ^ л и ;  4— ич ки  ж а б 

р а  Й и л л а р и ;  5— т а ш к и  ж а б -  
р а  Й5?’л л а р и ;  6— о р з и ;  7 —  
т а ш к и  ж а б р а  т е ш и к л а р и ;  
° — Ж а б р а  х а л т а л а р и  о р а 
с и д а г и  т е р и  т5^сиклар.

2 4 -раем. Минога цон айланиш системасининг схемаси:
7— о р к а  а о р т а  и л д и з и :  2—  ч и ц а р у в ч и  ж а б р а  а р т е р и я л а р и ;  3 —  о л д и и г и  к а р д и 
н а л  в е н а ;  4—  о р ц а  а о р т а ;  5— о р ц а  к а р д и н а л  в е н а ;  б ~  и ч а к  а р т е р и я с и ;  
7— к е л т и р у в ч и  ж а б р а  а р т е р и я л а р и ;  в — ц о р и н  а о р т а с и ;  9 — ж а б р а  ё р и ц л а р и ;  

м е ъ д а с и ;  / / — ю р а к  ц о р и н ч а с и ;  / 2 — в е н о з  си н у си ;  / 3 — ж и г а р  венас и ;  
14—  и ч а к  остн  в е н а с и ;  15—  ду м  в е н а с и  в а  а р т е р и я с и .
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25‘ расм. Миноганинг мияси (I— Ю1С0 - 
ридан; II— пастдан куриниши);

7— о л д и н г и  м и я  я р и м  ш а р л а р и ;  2 — >;ид- 
л а ш  к и с м и ;  3— ¡(и д л аш  нер в и ;  4 — о р а л н к  
м и я ;  5 —6— Унг в а  ч а п  г а б е н у л я р  г а н г л и я -  
л а р ;  7— ги п о ф и зн й  б е р к и т и б  т у р у в ч и  т е п а  
о р г а н ;  8 ~  кУриш нерви; 9— м и я  в о р о н к а 
си; /О— кУриш к и см и ;  / / — Урта м и я  т е ш и 
ги ;  12—  Урта м и я ;  13—  к у з н и  ц а р а к а т л а н -  
т и р у в ч и  н ер в ;  14—  у ч л а м ч и  н е р в ;  15—  э ш и 

т и ш  нер ви ;  / б — у з у н ч о к  м и я .

Н ерв системаси. Бош  ми^
зсамма ум уртцали  зсайвонларга 
хос булган  беш цисмга: олдин
ги, оралиц , ÿ p ra  мия, мияча  ва 
узунчоц мияга бÿлинaди. М и я
нинг х.ажми, айницса олдинги 
мия ва  мияча, нисбатан кичик. 
М иянинг зсамма цисмлари бир 
текисликда ж ойлаш ган  бÿлиб, 
юцори тузилиш га эга бу’лган  
ум уртц али лардаги  каби мия 
йÿлaклapи  зсосил цилмайди 
(2 5 -раем ) .  М ия пустлогида 
нерв моддаси йÿц ва  у бутуни- 
ча эпителийдан тузилган.

Бош  мия нервлари 10 жуфт. 
Орца мия нервлари иккита, 
орца ва цорин томири сиф ати
да чициб, ÿsapo цÿшилмacлиги 
ва умумий ар а л а ш  нерв зсосил 
цилмаслиги билан бошца 
умуртцалиларникидан  ф арц  
цилади.

Сезги органлари  ж уда сод
да  тузилган. Эшитиш органи 
фацат ички цулоцдан иборат 
булиб, иккита (миногаларда) ' 
ёки битта (миксинларда) ярим

дойра каналли парда — лабиринтдан ташкил топган. Кузи кучсиз 
ривожланган. М иногаларда шох модда цатлам и р и вож ланм а
ган, миксинларда эса паразитлик билан зсаёт кечиргаилиги ту 
файли кÿзлapи дегенерацияланади.

Дидлаш органи тоц булса хам, зсидлаш нервлари жуфт. Х^ид- 
л аш  халтачасининг тубидан хорданинг олдинги учигача ковак  
п и т у и т а р  у с и м т а  чицади. Бу  усимтанинг функцияси аниц
ланмаган. Ен чизицлар юза чуцурчалардан иборат бÿл^îб, улар  
асосида адаш ган нервнинг учлари (X жуфт бош нервлари) ж о й 
лашган.

Айириш органлари мезонефрик буйраклар бу^либ, уларнинг 
олдинги цисмига пронефроснинг цолдиги туташ ади (баъзи ф икр
ларга  кура, Bdellostom a да функция бажарувчи пронефрос сац
лан ади ).  Сийдик-жинсий синусига цУшилувчи вольф каналлари  
сийдик йÿли вазифасини баж аради.

Жинсий безлар тоц бÿлиб, махсус чицариш йули йуц. Ж и н 
сий мазссулотлар гонадалар девори ёрилиши билан аввал  тана  
бушлпгига, у ердан махсус тешикча орцали сийдик-жинсий си
нусига тушиб, унинг канали  орцали ташцарига чицарилади.
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)^озиргИ т у г а р а к  огизлилар миногалар ва миксинлар ту р ку ,
ра б ÿ л й н ^ д и .  Б аъ зи  систематиклар буларни алозсида кенл^з 

синф зсисоблайдилар.

/. М И Г % С И Н Л А Р  ТУ Р К У М И  (M Y X IN IF O R M E S )

Миксинл ар  аксарият зсолда паразит тугарак  огизлилардир^ 
Улар у л ж ас  и г а  ёпишибгина )^аёт кечирмасдан, балки уни еб 
га хам к и р а д и .  Ш ундай цилиб, булар вацтинчалик ички п ар ^ .  
з и т л а р  з^ам. у л а р  бир цатор содда белгиларга эга. Териси ту{^, 
сиз, орца су-згичи йÿц. Ж а б р а  тешиклари 15 тагача  етади. Kÿa^ 
ожиз ва гаа^^ари бу’лмаслиги билан характерланади . Ички цу. 
логида ф а ц ^ т  битта ярим дойра канал бор.

Р и в о ж л а н и ш и  тугри, яъни личинка зсосил цилмаслиги б ил а {5 

м и н огалардан  фарц  цилади. Балицлар билан озицланади. Куц 
вацтларда З а л и ц ч и л а р  Tÿpnra тушган балицларни еб, катта мод. 
дий зарар  е т к а з а д и .  Асосан денгиз ва океанларда т ар ц ал гз 1̂ _ 
Чучук сувлц  д арёларн и н г  цуйилиш жойларида кам учрайди. 
кала ярим И1ар д а ,  Атлаитика, Тинч ва Динд океанларрда tohhjj,  
ган.

Оддий м и к с и н а  (M yxina  g lu t inosa )  ж уда ту^лиц ÿpгaнилгa^^ 
узунлиги 50 см. У Атлантика океанининг цар иккала циррогида’ 
тарцалган  б^либ , 20 дан  то 350 метргача, баъзан  1000 м гача чу, 
цурликда учрайди. Динд, Тинч океанида, Шимолий ва )KaHy6níí 
Америка, Япония, Африка, Янги Зеландия циргоцларида учрай> 
диган бделлостома  (Bdellostom a) пинг айрим турлари  анча узуц 
(1 м гача) бÿлaди.

2. М И Н О Г А Л А Р  Т У Р К У М И  (P E T R O M Y Z O N IF O R M E S )

М иногаларда п арази тли к  билан з^аёт кечириш миксинларга 
нисбатан камро)Ц ифодаланган. М иногалар купинча балицларга 
ёпишиб, уларнинг цони ва  rÿmTH билан озицланади. Баъзилари  
балицлар тухумини з^ам истеъмол (ЦИлади; Миногалар меъдаси^ 
дан сувутлар )^а’м топилган. М иксинларга ÿxma6, ¡миногалар та- 
наси з^ам илонбалицсимон, туксиз тери билан цопланган. Kÿзлa- 
ри бирмунча яхш и ривож ланган. Скелети анча тÿлиц ривож лан
ган. }(идлащ капсуласи  з^алцуми билан туташмайди. Ж абр а  
тешиклари 7 ж у ф т  бÿлиб, з^ар .цайсиси таш царига  алозсида очи
лади. }^ал.цуми икки цисмдан иборат бÿлиб, юцориги цисми ци- 
зилÿнгaч вазифасини б аж арса ,  учи берк пастки .цисмига ж абра 
тешиклари очилади. О гзи  сургич воронкали, тили пармаловчи 
ва шох моддадан иборат тишлари бор.

Миногалар узгариб  ривожланиш и билан миксинлардан фарц 
цилади. Тухумдан ёриб чиццан, пескоройка  деб аталувчи личин
каси вояга егган миногадан тубдан ф арц  цилади. Унинг огзи во-

ТУГАРА к  ОРИЗЛИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ ВА ЭКОЛОГИЯСИ
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ронка шаклида булмай, ёрицсимон. Т ом ори  1̂ изилунгач ва наф ас 
олиш к;исмларига булинмаган. Х|ал1̂ уми-нинг i^opHH томонидаги 
1̂ исмида киприкли-безли эгатча булиб, у ланцетникнинг эн- 
достилига гомологдир. У худди сувдаги озиц заррачаларини 
цизилунгачга йуналтирувчи эндостилга ухшайди. Пескоройка 
>Саёт тарзига кура ланцетникка ухшайди. Личинкаси :>;аётининг 
куп цисмини денгиз тубида цумга кумилиб утказади. Минога
ларда бутун метаморфоз даври одатда, бир неча (2— 5) йил д а 
вом этади.

Миногалар туркумининг деярли космополит тарцалган  7 аз- 
лодни бирлаштирган битта P e trom yzon idae  оиласи бор.

Д ен ги з  миногаси  (P e tro m y zo n  m arin u s ,  2 6 -раем) нинг узун
лиги 50— 100 см. У Атлантика океанининг Европа ва  Америка 
циргоцларида тарцалган. Урчиш учун дарёларга  утса-да, лекин 
оцим б^^йлаб унча юцорига кутарилмайди. Д енгизларда  хар хнл, 
баъзан  500 м гача чуцурликда яшайди. Купинча балицлар, кам 
дан-кам денгиз туби умуртцасиз цайвонлари билан озицланади. 
Тухумини 'цазиган чуцурчаларга цуяди. Бацорда тухум цуяди. 
Одатда, минога тухум цуйгандан кейин нобуд булмайди. О влаш  
азсамияти унча катта эмас.

Каспий миногаси  (Caspiom yzon w agneri)  ва дарё миногаси  
(L am pe tra  f luv ia t i l is )  х.ам типик уткинчи цайвонлардир.

2 6 -раем. Денгиз миногаси (ю/^орида) ва дарё миногаси (пастда)

Д а р ё  миногаси 40 см узунликда булиб, Европадаги, Осиё
нинг шимолидаги на Ш имолий Америкадаги денгизларда яшайг
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ди. у  зсам д а р ё л а р д а  тухум цуяди. Май ойидан бошлаб бутун 
июнь ойи г а л а - г а л а  булиб Н е в а  дарёсига утиб, июннинг охири
да тухум цуяди. Т у х у м  ц р и ш г а  тайёрланаётган  миногалар озиц
ланмайди, ичаги атр о ф и ялан ади .  Бахорги ю ришдан ташцари, 
кузги катта ю риш и з^ам булади. Б у  миногалар дарёларда  циш

лаб, келгуси йили ёзд а  тухум цуяди. Д ар ё  мин<5гаси Каспий мино- 
гасига нисбатан к а м р о ц  азсамиятга эга булса зсам овланади.

Б ул о ц  м ин огаси  (Lampetra planeri) танасинииг узунлиги 
30 см дан  кам. У Е вропадаги  дар ёл ар д а  яш аб, зсеч цачон ден
гизларга утмайди. М а й  ойида тухум ¡цуйиб, кейин нобуд б у ла
ди. Овлаш  азсамиятига эга эмас.

II. Б А Л И К Л А Р  КАТТА СИНФИ (PISC E S)

Сувда яшовчи ум уртцали  зсайвонларда асосий, купчилигида 
эса ягона н аф ас  о л и ш  органи бир умр ж а б р а  зсисобланади. Б а 
лицлар  огзида зсаракатчан ж а г  аппарати булиши билан тугарак  
огизлилардан  ф арц  цилади. Ж у ф т  зсаракат органлари «украк  
(олдинги жуфти) ®а цорин (ор.ца жуфти) сузгичларидан ибо
рат. Хидлаш тешиги бир жуфт. Ж а б р а  япроцлари эктодермадан 
келиб чиццан. Танаси, одатда, тангачала^р билан цопланган.

Биолотик жизсатдан балицлар тугарак  огизлиларга цараган
д а  анча юцори туради .^Бу  уларнинг чаццон зсаракатида, озицни 
актив овлашда, умумий хатти-зсаракатида ва ташци музсит т а ъ 
сирини 'Цабул цилишида ва унга мосланишида намоён булади. 
Юцорида айтилган ¡барча зсолатларнинг булиши айрим орган
ларнинг, биринчи навбатда  нерв системасининг, сезги органла
рининг ва скелетининг такомиллашувига боглиц.

Балицлар табиатнинг умумий ицтисодида мазкур усимлик 
мазссулоти зсисобидан зсосил буладиган усимлик массаси ва ту
бан  хайвонларни истеъмол цилувчи сифатида азсамияти низсоят
да  катта. Демак, балицлар зсали хужалик оборотига кирмаган 
биомасса хисобига тан,асида цимматбазсо озиц-овцат мазссулот
лар и  (гушт, ёг 1ва бош'цалар) зсосил цилади.

Балицлар силур даврида чучук сувларда пайдо булиб, девон
д а  барча сув зсавзаларида зсукмрон зсайвонлар гурузсига айлан
ган. Девон даврининг бошидаёц (ёки зсатто силурда) балицлар 
цатор тармоцларга булиниши аницланган; зсозирги вацтгача 
синф азсамиятига эга булган  икки тармоги: торайли балицлар  
(Chondrichthyes) в а суякли  балицлар  (Osteichthyes) цолган.

1. ТОРАЙЛИ Б А Л И К Л А Р  СИНФИ ( CHONDRICHTHYES)  

У М У М И И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Булар  зсозир унча кенг тарцалмаган (600 турга яцин) балиц
лар  гурузси булиб, уларнинг купчилигида содда тузилиш белги
лари  билан бцр цаторда прогрессив белгилар зсам намоён бу
лади.
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Скелети бутун умри давомида торайлигича сак;ланади. Х ара
кат органларининг елка камари  танасини остдан ва ён томондан 
ÿpa6  турган яхлит тогай ёйидан иборат.

Териси энг примитив— содда плакоид тангачалар  билан коп
ланган  (айрим ва:1̂ тларда тан гач аси з) . Ж а б р а  ёри 1̂ лари нисба
тан Kÿn (5— 7 та) •бÿлиб, плаш ли акула ва  химерлардан бошка
лар д а  хар бири ташк;арига алоз^ВДа ёри1ссимон тешик шаклида 
очилади. Ж уф т  сузгичлари горизонтал жойлашган. Сузгич пу
фаги йу 1̂ .

Ю>1̂ орида айтилган белгилар билан бир 1̂ аторда прогрессив 
белгилар хам мавжуд. Б улар  олдинги мия к;опкогида .нерв мод- 
дасининг булиши, ички урурланиш, K ÿ n  турларинииг тирик ту
ришида намоён булади.

Танасинииг узунлиги 20 см дан 15 ва зсатто 20 метргача ета
ди. Б ар ч а  океанлар (Каспий денгизидан таш 11̂ ари) ва денгиз
ларнинг тропик зоналарида т а р 1̂ алган. Б аъ зи  турлари д ар ёл ар 
га утади. Ж ой ларда  овлаш азсамиятига эга.

Б у  синф иккита кенжа синфга: пластинкажабралилар  (Elas- 
m o b ran ch ii)  ва яхлит бош лилар,  яъни хим ерларга  (H olocephali) 
булинади.

1. ПЛАСТИНКА Ж АБРАЛИЛАР КЕНЖА СИНФИ 
(ELASM0BRANCHI1)

Б у  кенжа синфга акулалар  ва скатлар киради. Булар  п л а 
коид тангачалари  борлиги билан характерланади. ^ а р  бир ж а б р а  
ёрири ташк;арига алозсида очилади. Клоакаси бор. Kÿn ^ ту р 
лари  бошининг олдинги 1̂ исмида р о с т р у м  деб аталувчи усим
т а  борлиги туфайли о р и з  тешиги бошининг пастки томонида 
кундаланг ёри 1̂  шаклида ж ойлаш ган. Мия л^утиси кУпинча гио- 
стелик, б аъ зан  амфистелик (1суйида танишилади).

П ластинка ж абралиларнинг тузилиши билан батафсил тани- 
шиш учун чсуйида акуланинг тузилишини кУрамиз.

Т аш 1си куриниши. Аксарият акулалар  танаси узунчо!^, дукси
мон. Бошининг олдинги томонида роструми бор. Бошининг з̂ а̂ р 
икки томонида, одатда, 5 тадан  ж абра  ёри1слари бор; фак;ат ай 
рим зсозирги акулаларда (C hlam ydoselachidae в а  H e x ach id ae )  
улар  6— 7 булади. КУзларининг ор 1̂ асида ^ а л 1̂ умга очилувчи 
иккита тешик бор. Булар  жар ва тил ости ёйлари орасида ж о й 
лаш ган  ж абр а  ёри1сларининг р у д и м е н т и  — с а ч р а т г и ч -  
л а р д и р .  Танасинииг остки томонида, думининг асосида кло
ака жойлашган. Д ум сузгичи нотекис паллали. Бундай типдаги 
сузгич г е т е р о ц е р к а л  с у з г и ч  деб аталади.

Ж у ф т  харакат  органлари кукрак ва к;орин сузгичларидан  
кборат булиб, улар горизонтал жойлашган. Эркакларида 1̂ орин 
сузгичларининг ички томонида копулятив орган вазифасини ба
ж арувчи  бармо 1̂ симон Усимта зсосил бУлади.

Тери !^оплами. Эпидермиси K ÿn цаватли булиб, секретини
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таш:-дрр5ра чи1сарувчи безля : з^ужайраларга эга. Кориуми пиши 1̂  
ва толали. Териси п л а с т и н к а л а р  шаклидаги п л а к о и д  т а н -  
г а Ч д л а р  билан 1̂ оплангаь*^. Тангачалари кориумда ривожла- 
ииб,бош1̂ а умуртцалилар -ги! шининг дентинига яцин булган суяк 
мод̂ а̂ _  остеодентиндан зсос:^ил булади. Улар балицнинг бутун 
танасини цоплайди ва огиз ттеш игининг четлари буйлаб жагла- 
рига^а етади. Бу  ерда у т а н  анинг бошца цисмларидагига нис- 

анча йирик булиб, т и ! ^  вазифасини б аж аради . Б у  зсолат. 
шунингдек, тишлар билан плщ акоид  тангачалар  ривожланишида- 
ги У](шашлик улар гом ологи ^к  эканлигидан д алолат  беради.

Скелети, Акулаларнинг скелети (айрим ж ойларида оз^ак 
■■'УЗЛари булишига царамай) бутун умр торайдан иборат булиб 
ко-’«ди. Уц скелети умуртца поронаси ва мия цутисидан ташкил 
топган. Умуртца погонаси фа^х^ат икки цисмга: тана ва дум цисм
га булинади. Умуртцалар т ; ;ан аси  олдиндан ва орцадан ботиц 
( а м ф и ц и л  у м у р т ц а )  б у л а д и .  Иккита умуртца танаси ора
сидаги бУшлицда хорда саЦ ^^анади . Бундан таш цари, хорда з^ар 
бир умуртцанинг уртасида б § /л г а н  тор теш икчаларда з^ам сацла
нади.

^^муртца поронасига кеЛ1^.б цушиладиган цовурралар танани 
фак;ат юцоридан ва цисман томондан чегаралаб  туради.

Вош скелети (27 -раем) м ^ и я  цутиси, сезги органлари капсу- 
ласндан ва рострумдан и б о р ;^ т .  Сезги органларининг барча кап
сулалари жуфт булиб, мия Ц^^гтисининг асосий пластинкасига цу
шилиб кетган. М ия цутисини м г  тепаси тогайдан иборат булиб, у 
>;ал;1 тулиц эмас. Чунки униЕ-^г олдинги томонида парда (олдин
ги фонтенел) билан ц о п л а н г .^ н  катта жой бор. Биринчи умурт- 
канйнг мия цутисига цушил;^^б кетиши натижасида унинг энса 
б^лйми зсосил булади.

27- раем. А куланм нг бош скелети:

I - б у р у н  Капсуласи; 2— б у р у н  У с и м т а с и ;  3 — о р б и т а ;  4— э н с а  к а п с у л а с и ;  5— 
та нглай к в а д р а т  суяги ;  6 — п а с т к и  у  ё ^ и  м е к к е л е в  т о г а й и ;  7— л а б  т о г а й и ;  

5— ги о м а н д и б у л я р  ё к и  осм а^  д — ги о д и ;  ж а б р а  ё й л а р и .
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Рострум  мия цутисининг олдинги том онидан  чицадиган  таёц- 
часи м он  учта тогай дан  иборат.

В и сц ер ал  скелет ж а б р а  ёйлари , тил ости ёйи ва  ж а г  ёйидан 
т а ш к и л  топган.

Ж а г  ёйи икки ж уфт тогайдан ташкил топади. Устки жуфт 
тогай танглай — квадрат тогайи деб аталиб, юцориги жар вази
фасини бажаради. Пастки ж ар вазифасини бажарувчи остки 
ж у ф т  тогай меккел тогайи деб аталади. Куп акулаларда  танг
лай-квадрат  тогайи фацат олдинги цисми билан мия цутисига 
туташади. Унинг орца цисми эса мия цутисига бевосита эмас, 
балки тил ости тогайининг устки элементи булган гиомандибу
ляр торай орцали ( г и о с т и л и я )  бирикади. Камроц турларда 
танглай-квадрат суягининг орца булими мия цутисига бевосита 
бирикади. Бироц бу зсолатда з^ам гиомандибуляр тогай танглай- 
квад рат  суягига бирикади ( а м ф и с т и л и я ) .

Ж ар  ёйининг олдинги цисмида, цадимги содда умуртцали
ларнинг биринчи ва иккинчи висцерал ёйининг цолдиги, булган, 
л а б  т о р а й и  деб аталган  икки ж уфт майда тогай жойлашган. 
Бинобарин, зсозирги акулаларнинг ж аг  ёйи биринчи эмас, балки 
учинчи висцерал ёйдир.

Тил ости, яъни гиоид ж уф т гиомандибуляр тогай, ж уф т гиоид 
тогай ва тоц тогай — копуладан ташкил топган. Гиомандибуляр 
торай мия цутисига гиоидга ва ж а г  ёйига бирикади. Копула чап 
ва унг томондаги гиоидларни узаро борлайди.

О датда, бешта буладиган ж а б р а  ёйлари турт ж у ф т  тогайдан 
ва ёйнинг цорин томонида жойлашиб, унинг чап ва унг томони
ни бир-бирига борловчи битта тоц тогайдан таш кил топган. 
Ж а б р а  ёйларининг орца чети буйлаб, ж абр алар ар о  деворлар 
таянчи булган тогай нурлар жойлашган.

Ж у ф т  д а р а к а т  органлари скелети тана корпусида ж ойлаш 
ган ва зсаракат органлари таянчи булган зсаракат органлари к а 
марига ва эркин зсаракат органлари скелетига булинади (28- 
расм).

Олдинги зсаракат органлари (кукрак сузгичлари) камари 
мускуллар цатламида эркин жойлаш ган ва учи цорин томонига 
цараган  торай ёйидан иборат. Ейнинг чап ва унг томонлари Ур
тасида буртмалар булиб, уларга эркин зсаракат органлари бири
кади. Усимталардан юцорида жойлаш ган цисм к у р а к ,  пастда 
жойлаш ган  цисм к о р а к о и д  ц и с м  деб аталади.

Энг олдинги )^а>ракат органлари скелети уч цисмдан иборат. 
Сузгичнинг асосида учта торай — камарга бирикадиган б а з а 
л и я  жойлашган. Б азалияларга ,  бир томондан, бир неча цатор 
ж ойлаш ган  таёцчасимон т о г а й л а р — р а д и а л и я л а р  би
рикади. Бундай сузгич унисериал  сузгич  деб аталади  (бундай 
сузгич радиалиялар, базалияларнинг )^ар икки томонида ж ой
лаш ган  бисериал сузгичдан фарц  -цилади). Икки хил нафас 
олувчи баликлар сузгичини куринг. Низсоят р ад и али яларга  те
ридан  хоепл булган узун, ингичка эластик ипчалар бирикади.
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28 -раем. Эркак акуланинг бел камари ва жуфт сузгичлари 
скелети:

I.  Е л к а  к а м а р и  в а  к у р а к  су з ги чи :
/ — к о р а к о и д  б у л и м и ;  2 — к у р а к  б у л и м и ;  3— 4— 5— б а з а л и я ;  6 - р а -  

д и а л и я ;  7— э л а с т и к  и п л а р .

Орца ^саракат органлари (¡цорин сузгичлари) клоака олдида 
танага  кундаланг ж ойлаш ган  тоц тогайдан иборат. 1^орин ¡суз
гичи скелетининг узада  фа’цат битта ёки иккита б азали я  бор. 
Р адиалиялар  уларнинг ташци циррасига бирикади.

Тоц сузгичлар скелети радиалия ва эластоидин ипчалардан 
таш кил топган.

Хазм цилиш органлари. Огиз бушлигини чегараловчи ж ар
лар д а ,  одатда, анча йирик тишлар булади. О риз бушлири ж а б 
ра ёрицлари билан кесилган зсалцумга туташади. Юцорида ай
тилган  ж абра  ёрицларининг рудиментал булган сачратгичлар 
з^ам зсалцумга очилади. К алта цизилунгач ёйсимон эгилган меъ
д ага  очилади. М еъдадан  эса калта ингичка ичак бошланади. 
Йурон ичакнинг диаметри анча катта булиб. спирал клапанлари 
бор. Унинг хизмати тугарак  огизлилар спирал клапанларининг 
вазифасидан фарц цилмайди. Аммо улар зсосил цилган спирал- 
лар  йирик булгани учун чуцур з^алцалар пайдо булади. Икки 
паллали  жигарининг ут пуфаги булиб, унинг йули ингичка ичак
нинг олдинги цисмига очилади.

Ш ундай цилиб, тогайли балицларнинг з^азм цилиш органла-
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ри морфологик нуцтаи н азардан  мураккаблашиб, бу мураккаб- 
ланиши, биринчидан, унинг тугарак  огизлиларга нисбатан куп 
цисмларга булинишида, иккинчидан, з^азм цилиш йулида цайир- 
м алар  пайдо булиши билан унинг узунлашишида куринади. Ту
гар ак  оризлиларнинг з^азм цилиш йули тугри эканлигини эсла
тиб утамиз.

Тана бушлигида, меъданинг буртган томонида, талоц ж ой
лашган.

Н афас олиш органлари. Д ар бир ж абра  ёригининг бир учи 
зсалцумга, иккинчи учи мустацил ташцарига очилади. Ж абр а  
теш иклари ж абралараро  кенг тусицлар билаи бир-биридан аж- 
рал^ан  булиб, бу тусицларда тогайдан иборат ж а б р а  ёйлари 
жойлаш ган. Ж аб р а  япроцчалари ж абра  ёрицларининг олдинги 
ва орца деворида жойлашиб, ярим ж абраларни  зсосил цилади.

Балицларнинг ж абр а  япроцчалари эктодермадан келиб чиц- 
цанлиги билан тугарак огизлилардан фарц килади.

Кон айланиш системаси (2 9 -раем). Тогайли балицларнинг 
юраги икки камерали булиб, юрак булмаси ва цоринчасидан 
иборат. Ю рак булмасига юпца деворли кенг вена синуси ёндош
ган булиб, унга вена цони цуйилади.

29- раем. Оддий акула (АсапШ!аз);
/ — у й к у  а р т е р и я с и :  2— ж а б р а  у с т и  а р т е р и я с и ;  3 — ор на  а о р т а с и ;  4— в е 
н о з  синуси; 5— к ю в е р о в  й у л и ;  5— и ч к и - м е з е н т е р е а л  а р т е р и я ;  7— к а р 
д и н а л  в е н а :  « —  б у й р а к н и н г  ц о ш ^ а  в е н а с и ;  9— д у м  в е н а с и ;  /О— ж и г а р  
к о п ^ а  в е н а с и ;  / / — ж и г а р ;  / 2 — ю р а к  б у л м а с и ;  Й — а о р т а  к о н у с л н  ко-  
р и н ч а ;  / 4 — Корин а о р т а с и ;  / 5 — ж а б р а  а р т е р и я с и ;  / 6 — о л д и н г и  к а р д и 

н а л  в е н а

Ю рак цоринчасининг орца (цон оцимига цараб) цисмига ар 
териал конус ёндошган. У цорин аортасининг бошлангич цисми
га ухшаш булса з^ам, ю рак цоринчасининг бир цисмидир. Арте
риал  конус юракнинг бир цисми эканлигини унда (юракнинг 
бошца цисмларидаги каби) кундаланг йулли мускуллар борли- 
гидан билиш мумкин. Артериал конуедан цорин аортаси б ош ла
ниб, ундан ж абраларга  томон беш. ж уфт ж абра  артериал ёйлари 
чицади. Ейларнинг ж абр а  япроцларигача булган цисми цон 
оциб келувчи ж абра  артериялари деб аталади, ж а б р а л а р д а н  
чицувчи ва оксидланган цонни олиб чицувчи цисми цон оциб ке
тувчи ж абра  артериялари деб аталади. ^ о н  олиб кетувчи арте
риялар  узунасига жойлашган, аорта томири деб аталадиган  
ж у ф т  томирларга цуйилади. Улар узаро цушилиб, умуртца по-
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ронаси остида ж ойлаш ган  ва ички органларни цон билан т а ъ 
минловчи орца аортани зсосил цилади. Аорта томирларидан (чи
царувчи ж абра  артерияларининг биринчи жуфтидан) уйцу ар 
териялари  чициб, бошни цон билан таъминлайди.

Вена цони бошдан ж уф т буйинтуруц (бошцача цилиб олдин
ги кардинал вена деб з^ам аталадиган) веналарга йигилади. Т а
надан цон ж уф т орца кардинал венага тупланади, улар юрак 
текислигида тегишли томоннинг буйинтуруц веналари билан ту
ташиб, вена синусига цуйиладиган жуфт кювьер оцимини хосил 
цилади. Кардинал веналар буйракда -цопца -вена системасини 
х^осил цилади. И чаклардан  цон ичак ости венасига цуйилади, у 
ж игарда  цопца вена системасини зсосил цилади. Ж игардан  цон 
ж игар  венаси ор'цали (купинча ж уф т булади) вена синусига 
цуйилади.

Нерв системаси. Б ош  мияси нисбатан катта. Нерв моддаси 
ф ац ат  олдинги миянинг ости ва ён томонларида эмас, балки 
унинг цопцогида з^ам булади. Урта мияси яхши ривожланган, 
миячаси катта. ;

Сезги органлари. ^ и д л а ш  халтачалари  ж уф т ва учи берк 
булади. Тепа кузи йуц. Ж уф т  кузи балицларга хос тузилган. 
Ш ох цатлами ясси, куз гавзсари юмалоц, юцориги ва пастки цо- 
воцлари йУц. Камроц турларда куз соццасини остки учидан юцо
рисига цараб беркитувчи ички цовоц мавжуд. Эшитиш органи 
фацат  ички цулоцдан— пардали лабиринтдан иборат. Учта ярим 
айлана  канали бор. ё н  ч и з и г и  яхши ривожланган. Купчилигида 
у  терида жойлашган ва ташци музсит билан тешикчалар орцали 
богланадиган каналдан  иборат. Содда ак у лал ар д а  (СЫатус1о- 
8е1асЬиз) ён чизиц усти очиц каналча — эгатчалардан  иборат.

Жинсий ва айириш органлари. Айириш органлари бирламчи 
буйраклар — мезонефрос. Уларнинг чицариш йули булган ж уфт 
вольф найи клоакага очилади. Купчилигида тухумдон жуфт. 
Ж у ф т  урур йуллари (мюллер каналлари) тухумдон билан цу- 
шилмай, улар якинида тана бушлирига очилади. Тухум йулининг 
юцори цисмида цобиц безлари жойлашган. Пастки кенгайган 
цисми клоакага очилади. Уррочиларининг айириш ва жинсий 
йуллари алозсида.

Ж уф т урурдон каналчалар  системаси ёрдамида буйраклар
нинг олдинги цисми билан богланган. Б у  каналчалар  буйрак 
моддаси орцали утиб, вольф каналига цушилади. Ш ундай цилиб, 
вольф канали эркакларида з^ам сийдик, х;ам жинсий йул вази 
фасини Утайди. Буйракларнинг олдинги цисми айириш функция
сини бажармайди, балки уругдон ортири булиб хисобланади. 
Ф ацат орца булимлари айириш органи сифатпда ишлайди.

Урур йулларининг пастки цисми кенгайиб. юпца деворли 
урур халтачасини хосил цилади. Вольф каналининг хар и ккала
си клоакага очиладиган жинсий айириш синусига цуйилади.

{• 4 - 5 7
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1. А К У Л А Л А Р  Т У Р К У М И  (S E L A C H O ID E I)

Танаси, одатда, дуксимон бу^либ, айрим турларидагина бир
мунча яссилашган. Ж а б р а  ёрицлари танаси олдинги цисмининг 
з^ар иккала ёнида очилади. Сузгичлари пропорционал ривож
ланган. Тишлари Kÿn булиб,  учи уткир. Танасинииг узунлиги 
20 см дан 15 м гача етади (баъзан  ундан з^ам узунроц). Бу  тур
кумга 10 га яцин оила мансуб (3 0 -раем). Каспий денгизидан 
бошца зсамма денгиз ва океанларда  тарцалган. 250 га яцин тури 
бор.

Узига хос оила булган п ла ш ч ли  а кула  (Chlam ydoselachidae) 
нинг битта СЫ. an g u in eu s  тури бор. Танасинииг икки ёнида жой
лаш ган  6 та  ж абр а  теш иклари ж уф т тери бурмаси билан цоп
ланган, бу бурмалар бошининг пастки томонида узаро цУшилиб, 
плашч зсосил цилади. Танасинииг умумий ш акли  илонбалицни- 
кига ухшайди, узунлиги 2 м га яцин. Д ум сузгичининг фацат 
остки палласи ривожланган. Огзи бошца акулаларники  сингари 
кундаланг ёриц шаклида эмас, балки бошининг учида ж ой лаш 
ган. Тухум цУйиш йули билан купаяди. А тлантика, ва 
Тинч океанларининг муътадил ва субтропик зоналарида т ар ц ал 
ган.

Китсимон акула ла р  (R h incodontidae) оиласига з^ам битта 
тур — R hincodon ty p u s  киради. Б у  зсозирги балицларнинг энг, 
йириги булиб, танасинииг узунлиги 20 м гача етади. Бош и бир
мунча кичик булиб, огзи унинг учида ж ойлаш ган. Планктон 
хайвонлари ва майда балицлар билан озицланади. Одам учун 
мутлацо хавфсиз. Урчиши яхши Урганилмаган. Топилган туху
мининг узунлиги 0,5 м дан  бир оз катта булган. Б ар ч а  океан
ларнинг тропик ва субтропик сувларида тарцалган.

М уш уксимон а кула ла р  (Scy lio rh in idae)  оиласига танасинииг 
узунлиги 1,5 м гача булган Kÿn (60 га яцин) т у р л а р  киради. 
Уларнинг иккита орца сузгичи булади. Асосан, денгизларнинг 
саёз ж ойларида яшайди. Булар  орасида’ узунлиги 0,5 м лик од
дий м уш ук  акула  (S cy l io rh in u s  сашси1а)ни кУрсатиш мумкин. 
У Европа ва Шимолий Американинг Атлантика соз^илларида 
яшайди. Кора денгизга з^ам утиши мумкин. Бентос зсайвонлари 
(моллюскалар, цисцичбацасимонлар, чувалчанглар) билан 
озицланади. Кобицца уралган  2— 20 та тухум цУяди. Тухумида 
ерга ёпишиш учун муйловчалари булади.

2. С К А Т Л А Р  Т У Р К У М И  (B A T O ID E I)

Б улар  танаси орца цорин томонга цараб яссилашган, кукрак 
сузгичлари кучли ривожланган тогайли балицлар. Тана ясси- 
лаш ганлиги  туфайли ж а б р а  ёрицлари танасинииг цорин томо
нида жойлашган. Сачратгичлари акулаларникига нисбатан ях
ши ривожланган. Сув остида ётувчи скатлар н аф ас  олиш учун 
сачратгич орцали сув олади. С катлар сув тубида кам зсаракат
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ЗОграем. Акуланинг турлари:
/ — с е л ь д с и м о н  а к у л а ;  2— г и г а н т  а к у л а ;  3— а р р а б у р у н  а к у л а ;  д е н 

ги з  ф а р и ш т а с и .

31- раем. Акуланинг тухуми.
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32- расМ. Кунсимон акуланинг сари1̂ дон пардали эмбриони.

^ Ш т .

3 3 -раем. Скат балигининг турлари;
/ — т и к а н д у м л и  с к а т ;  2— т и к а н л и  с к а т ;  3 — э л е к т р  с к а т ,  4— а р р а б у р у н

с к а т .
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цилиб яш аш га мослашган. Х аракатида р о л ь  уйнайдиган
дум сузгичи ж уда кучсиз ривожланган. сув тубидаги
кам зсаракат зсайвонлар моллю скалар, цисцичбацасимонлар би
лан  озицланади. Тиш лари Утмас, чиганоц буримоёцлилар 
хитинини м айдалаш га мослашган.

А р р а б ур ун  скатлар оиласи  (P r is i t idae) .  БУ-^арнинг ^танаси 
кам яссилашган, аммо кукрак  сузгичлари билан  цУшилиб 
кетган. Ж а б р а  ёрицлари бошца скатларцИ™Д^к танасинииг 
пастки томонига очилади. Яссилашган тум 1РУ^^^^1нг ён томони
д а  анча кУп тишли Усимтаси бор. Б улар  4—5 м узунликдаги 
йирик балицлар. Б ар ч а  океанлар тропик ва субтропик зоналари- 
нинг асосан саёз ж о й л ар и да  учрайди. БеН™сда ва циргоцца 
яцин ж ойларда яшовчи балицлар билан озр?К‘'1анади. Улжасини 
олдин арраси билан уриб гаранг цилади, cyii^pa ейди.

Оддий скат (Rajidae). Танаси скатларга  булган кенг ясси. 
Д ум и  узун, ингичка, сузгичи зурга кУринад^^- -^У'Ьтадил, шимо
лий ва камдан-кам зсолда тропик дeнгизлapf^^^^^' "губида яшовчи 
типик б ал и ц л ар .  Типик т у р лар и :  А т л а н т и к а  Денгизларининг 
унча чуцур булмаган жойларида, I^opa денгизда учрайдиган 
тиканли скат (R a ja  c lav a ta ) .  I^opa денгизда олиш учун)
овланади. Шимолий Атлантика ва Б аренц  денгизларида учрай
диган нур ли  скат (R a ja  r a d ia ta )  850 м гача «У^^УРликда яшайди.

К рзицдум лилар  (T rigon idae) танасинииг олдинги цисмидаги 
цУшилиб Усган тугарак  шаклли сузгичлари билан х ар а ктер л а
нади. Узун думининг асосида аррасимон иГ^алари бор. Узини 
химоя килишда шу нгнаси билан цаттнц уради. М уътадил ва 
жанубий денгизларда тарцалган . Азов ва К ора денгизларда 
зсам учрайди.

Электр скат (Torpedin idae) танасинииг Юмалоц були
ши ва роструми булмаслиги билан характер-'^^^^Ди; думи нис
батан  калта, сузгичи бирмунча ривожланган- Териси силлиц. 
КУкрак сузгичлари билан боши орасида жой-^^“^^эн электр ор 
ганлари  скатлардан зсам йирик булган зсайвонларни нобуд ци
лувчи (70 В гача) электр разряди чицарад^*- ^ ^ а р  асосан ж а 
нубий денгизларда яшайди, шимолда Урт^ денгизигача т ар 
цалган.

2. ЯХЛИТ БОШЛИЛАР, ЯЪНИ ХИМЕРЛАР ^<ЕНЖА СИНФИ 
(HOLOCEHALI)

Тогайли балицларнинг унча кУп тарцалиД^^^” ва пластинка 
ж абр али л ар д ан  бир томондан оддий ва томондан чу
цур сув остида яш аши бнлан боглиц булган ^ зи г а  з;ос белгилари 
билан фарц цилувчи гурузси.

Тузилиши, куп  вакилларининг танаси дурссимон узун  ва аку- 
л ал ар га  нисбатан дум томонига цараб ингичкалашган.
Рострум барча вакилларида ?сам ривожла^^^’̂ ^  эм^ас. Териси 
ялангоч, деярли тангачаларсиз. Ен чизиги яцЦол кУринадиган
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очиц эгатча шаклида (бошца балицлардаги сингари канал-эм ас). 
Ташци ж абр а тешиклари тери бурмаси билан цопланганлиги  
туфайли таш царидан ж абра тешиклари очиладиган бушлицца 
очилувчи бир ёриц куринади холос.

Уц скелети содда булиб, асосан хо1рдадан иборат. Бош скелети  
аутостилик, яъни танглай-квадрат суяги мия кутисига цушилиб  
Усган. Тишлари кам, пластинкасимон. Хазм цилиш найчаси куч
сиз дифференцияланган, меъдаси деярли аж ралмаган.

Уругланиш и ички. Тухуми цалин ва пишиц цобиц билан цоп
ланган. О датда, химералар бирданига иккитадан тухум ¡цуяди.

Тарцалиши ва экологияси. Хозирги турларининг купчилиги 
уч оилага бирлаштирилган. Улар шимолий ва ж анубий ярим  
ш ардаги Атлантика, Х^ВД ва Тинч океанларида тарцалган.

М урманск циргоцларида узунлиги 1 м га яцин булган химера,  
яъни денгиз мушуги  (C him aera m on stro sa ) учрайди. Х имералар- 
нинг кУп турлари ж уда чуцурда (1000 м ва ундан чуцурда) 
яш аб, сув туби умуртцасиз зсайвонлари билан озицланади. Тур
лари кам. Саноат ахамиятига эга эмас.

2. СУЯКЛИ БАЛИКЛАР СИНФИ (OSTEICHTHYES)

Суякли балицлар синфига балицлар катта синфига мансуб  
кУп турлар киради. Суякли балицлар хилма-хил сувларда  
тарцалган. Яшаш музситининг турли-туманлиги бу гурузс турлари  
сонининг куплигини ва низсоятда хилма-хиллигини таъминлайди. 
^.уйидаги умумий тузилиш белгилари улар учун хосдир.

Скелети зсамма вацт у ёки бу  д ар аж ад а  суяк. Суяк скелет  
икки йул билан зсосил булади. Бошланрич суяк скелет типи 
тери ёки цопларич суяк булиб зсисобланади. Эмбрионал ривож 
ланиш даврида улар бириктирувчи туцимадан зсосил булади. 
Улар зсосил булиши торайга борлиц эмас. Ю цорида айтилган  
ривож ланиш  хоссаларига кура цопларич суяклар, одатда, п лас
тинка ш аклида булади. Ф илогенетик нуцтаи назардан цараган
да  эса эзстимол, тангачалар суяк пластинкаларининг цушилиб 
Усиши ёки цУшилиб кетишидан зсосил бУлган.

Балицлар скелетида (суяк скелети умуртцалилардаги каби) 
цопларич суяклардан ташцари хондрал,  яъни торай суяк  бу л а 
ди. Улар эмбрионал ривожланиш  даврида торайнинг секин-аста  
суякка айланиш идан зсосил булади . Гистологик жизсатдан ца
раганда зсосил булган хондрал суяклар цопловчи суяклардан  
унча фарц цилмайди. Айтилганлардан маълум булиш ича, хон д
рал суяклар зсосил булиши билан скелетиинг суякка айланиш и, 
унинг гистологик ва табиий хусусиятларини узгартириб ю бора- 
ди, лекин скелетиинг умумий структураси унча узгарм айди. 
Тери скелети зсосил булиш ида бош цача зсолат кузатилади. Бу  
зсолатда бошлангич торай булмаганлиги туфанли, уларнинг зсо
силалари янги элементлар зсосил булиш ига, демак, унинг ум у
мий мураккаблаш увига олиб келади.
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Ж абралараро тусицлари маълум дар аж ада  редукциялаш ган  
ва ж абр а  япроцлари бевосита ж абр а ёйларида ж ойлаш ган. ^ ар  
доим ж абр а  аппаратини таш царидан цоплаб турувчи ж абра  
ЦОПЦОРИ булади. Купчилик турларида эмбрионал ривожланиш  
даврида ичакнинг орца томонида буртма сифатида з^осил^ бул 
ган, тубан формаларда бутун умр ичак билан борлиц булган  
сузгич пуфаги булади. Сузгич пуфаги музсим гидростатик орган  
булиб, ичидаги газнинг зсажми ’узгариш и балиц зичлигининг у з 
гариш ига олиб келади. Б у эса балицлар сувнинг турли гори- 
зонтларида зсаракат цилиш ида катта азсамиятга эга.

Купчилик суякли балицларда урурланиш ташци. Тухуми  
м айда, шох м оддадан иборат цобири йуц. Ж уда  кам турлари  
тирик туради.

Суякли балицлар классификацияси нихрятда цийин булиб, 
хрзирги вацтда бу  м асалада ягона фикр йуц. К уйида туртта 
кенж а синфи: торай-суяклилар, шуъла цанотлилар, чутка ца
нотлилар ва икки хил нафас олувчилар  билан таниш амиз.

1. ТО РА И -С У ЯК Л И Л АР К Е Н Ж А  СИНФИ (СНОЫОКОЗТЕ!)

Сон жизсатидан к;уп булм аган, маълум д а р а ж а д а  содда ту 
зилган ва торайли балицларга ухшаш цатор белгиларга эга  
булган цадимий гуруз^. Рострум  булнши, ярим ой шаклидаги  
кундаланг о р з и  бошининг остки томонида жойлаш ганлиги билан  
акуласимонларга ухш айди. Д у м  сузгичи акулалар сузгичидек  
нотекис паллали — гетероцеркал. Ж уф т сузгичлар горизонтал  
жойлаш ган. Тангачалари узига хос, тирик цунризча (жучок) 
д еб  аталувчи суяк пластинкалар шаклида.

Уц скелетининг асосини умрбуйи сацланадиган, бириктирув
чи туцима билан цопланган хорда ташкил цилади. Умуртцалар  
танаси ривож ланм айди, аммо умуртцаларнинг тогайдан иборат  
устки ва пастки усим талари булади . Мия цутиси деярли бутун
лай торайдан иборат булиб, ташци томондан цопцоцни, ён то- 
монларни (п арасареноид ва сошникни) ва мия цутисининг тубини  
зсосил цилувчи тери суяклари билан цопланган. Суякдан иборат 
ж абр а  ЦОПЦОРИ бор. И чак  системасида спирал клапан яццол ку
ринади. Ичак билан борлиц сузгич пуфаги бор. Ю рагида арте- 

. риал конус сац ланади . Куш илиш  органлари й>% урурланиши  
ташци, тухуми (икраси) м айда.

ТОРАЙ-СУЯКЛИ БАЛИКЛАР СИСТЕМАТИКАСИ 
ВА ЭКОЛОГИЯСИ

? Хозирги торай-суякли балицларнинг битта осётрсимонлар  
Г (А с1репзег1£огтез) туркум и бор. Б у туркумнинг унча куп булм а

ган турлари Ш им олий ярим шарнинг асосан муътадил кенглик
ларида учрайди. Унга икки оила мансуб.

Осётрсимонлар оиласи  (Ас1реп8вгМ ае) вакилларида рострум  
к;упинча уткирлаш ган, о р з и  к и ч и к  булади, вояга етган формала- 

, рида тиш лар йуц. Б у оилага зсозирги турларнинг купчилиги ки-
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Ш-

ради. Улар орасида осётрларнинг бир неча турини курсатиш  
мумкин; Кора ва Каспий денгизлари ^сзвзасида яшовчи рус  
осётри (A cip en ser  g u ld en sta d ti)  шимолий дарёларда рарбда Пе- 
чорадан, ш арцда Колимагача ва Ш имолий М уз океанининг кенг 
дарёлар цуйилиши ж ойларида сибирь осётри (А . b aeri) учрай
ди. Амур дарёсида эса амур осётри (А . sch ren k i), АзО'В, Кора 
ва Каспий денгизларида севрюга  (А . s te lla tu s)  яшайди. Осётр- 
симонларга яцин булган стерляд (А . ru th en u s) Каспий, Кора 
денгизлар ва Шимолий М уз океани >сзвзасидаги (ш арцда Ени- 
сейгача) куп дарёларда учрайди. Белугаларнинг икки тури осётр- 
симонларнинг алозсида авлодини ташкил цилади. Булар Кора, 
Каспий ва Адриатика денгизлари ^^авзасида яшовчи европа бе- 
лугаси  (H uso huso), Амур зсавзасида яшовчи Узоц Шарц белуга-  
си (Н . dauricus)ди p . Кейинги белуга купинча калуга деб  атала
ди. Булар чучук сувларда яшовчи энг йирик балиц булиб, м асса
си 1000 кг гача етади ва 100 йилгача яшайди. А м ударёда ва Сир- 
дар ёда  тумшури кенг ва ясси булган сохта куракбурун  (P seudos- 
ca p h iry n ch y s) яшайди. Б у балиц майда булиб, м ассаси 1 кг ке
лади.

О сётрсимонларнинг (унча куп булмаган) турлари Ш имолий 
А мерикада бор.

34-раем. Торай-суякли бали1слар:

Í — осётр; 2— белуга; 3— севрюга; 4— стерляд; 5— сохта куракбурун.
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Куракбурунлар (P o lyod on tid ae) оиласига мансуб балицлар
нинг тумш уги узун кураксимон, огзи катта, тиш лари м айда, те
рпен ялангоч—тангачасиз. Б улар Шимолий А мерикада, Ж ануби- 
Ш арций Осиёда, Миссисипи, Хуанхэ, Янцзи дарёлари :^авзасида 
яш айди.

Торай-суяклилар цисман чучук сувларда яшовчи, цисман ÿT-  
кинчи балицлар. Стерляд ва Америка кул осётраси бутун умри
ни чучук сувларда ÿTKa3n6, гала-гала бÿлиб Kÿ4n6 юрмайди. 
Б елуга, рус осётри, севрюга денгиз сощлларида озицланади, 
тухум цÿйиш учун дарёларга утади ва баъзан улар оцими буй
лаб  юцорига кутарилади.

Б у балицлар зсайвонлар билан озикланади. Белуга йирткич 
балиц булиб, бошца балицлар, баъзан  ёш тюленлар билан озиц
ланади. Оеётрлар моллюскани куп истеъмол цилади. Стерляд 
асосан зсашаротлар билан озицланади.

Осётрсимонлар катта саноат азсамиятнга эга. Рарбий Европа 
ва Ш имолий Америкада бу  балицлар бэйлиги анча камайган. 
Б и зда Каспий ва I^opa денгизлар хавзасида овлаш  катта азса
миятга эга.

2. Ш УЪ ЛА Ц АН ОТЛ И Л АР К ЕН Ж А СИНФИ (ACTINOPTERYGII) 
УМУМИЙ ХАРАКТЕРИаИКАСИ

Б у зсозирги балицларнинг энг кенг тарцалган (90% ) кенжа 
синфи. Ш уъла цанотлилар барча денгиз ва океанларнинг турли 
горизонтларида тарцалган. Kÿn турлари чучук сувларда: дарё, 
кул  ва зсовузларда яш айди.

Турли-туман ш ароитда яшаганлиги ва ^аёт кечиргаилиги 
туф айли шакли зсам зсар хил булади. Аммо шуъла цанотлилар  
катор умумий тузилиш  белгиларига эга. М асалан, уларнинг 
скелети тУлиц суякланган. Тогай фацат айрим ж ойларда, суяк
лар сициб чицараётган ж ойларда сацланади. Ж уф т сузгичлари
нинг скелети соддалаш ган, кукрак сузгиларида, одатда, б а за 
лий йУц ва суяк радиалийлар бевосита белига цУшилади. Корин 
сузгичларида фацат базалий эмас, балки радиалий зсам булм ай
ди. Сузгичлар скелети ф ацат суяк шуълалардан иборат.

Ж уф т сузгичлари танасига нисбатан вертикал ж ойлаш ган. 
О датда, роструми йУц ва огзи бошининг олдинги цисмида ж ой 
лаш ган. Клоакаси йУц. Д ум  сузгичи гомоцеркал типда. Танаси  
черепица сингари бир-бири устига копланган юпца суяк плас
тинкалар ш аклидаги суяк тангачалар билан цопланган (фацат  
цалцонли чуртаннинг тангачалари суяк эмас, балки ганоиддир).

Ш УЪЛА к а н о т л и л а р н и н г  ТУЗИЛИШИ.

Ш уъла цанотли балицларнинг тузилиш билан кенг тарцал
ган ва типик гурузс булган T e leo ste i катта туркуми суякли б а 
лицлари мисолида таниш амиз.
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3 5 -раем, Суякли бали 1̂ нинг ён чизири буйлаб к;^ндаланг 
кесиги;

ён нерви; 2— ён чнзик органлари; 5— канал; 4— каналнинг таш 
ки тешиги.

Тери цоплами. Танаси текис цнррали, ярим тиниц, юпца (цик
лоид) ёки чеккалари аррасимон (ктеноид) суяк тангачалар би
лан цопланган. Тангачалари ф ацат зсациций тери (кориум) 
собига ривож ланади. Тангачалар усти юпца эпидермис цавати  
билан цопланган. Б у цаватда тана ю засига ж уда  куп ш илим
шиц суюцлик ишлаб чицарувчи бир з^ужайрали безлар ж ойлаш 
ган. Балиц танаси узунлаш иш и билан тангачалар йириклаша 
боради. Б у зсолат ам алда бутун умр давом этади. Тангачалар- 
нинг усиш  тезлиги турли ф аслларда з^ар хил булади.

Терисида тананинг з^ар икки томонида тангачаларни теш иб  
утувчи м ахсус тешикчалар орцали ташци музсит билан боглиц  
булган ён чизиц ж ойлаш ган ( 3 5 - р аем ).

Скелети. Умуртца погонаси амфицил суяк ум уртцалардан  
таш кил топган. Умуртца погонаси фацат тана ва дум  цисмларга  
булинади. Умуртцаларда остки ва устки ёйлар бор. Тана були
м ида ф ацат устки усимталар туташ иб, орца мия каналини зсо
сил цилади. Б у ерда ёйларнинг уткир Усимталари булади.

Тана булимидаги остки ёйлар туташ майди, уткир усим тала
ри йУц ва уларга цовурралар келиб цуш илади. Умуртцалар тана 
бушлирини фацат юцоридан эм ас, балки ён томондан з^ам чега- 
ралаш и билан тогайли балицлардан фарц цилади. Д ум  булими
д а  умуртцаларнинг хам остки, хам устки ёйларида уткир усим 
талар булади. Уларнинг узар о  туташ иш идан гемал канал зсосил 
булади .

Бош  скелетининг куп кисми устма-уст ж ойлаш ган ёки хонд
рал суякдан келиб чиццан.

Р^уйида аввал хондрал суякланиш  билан таниш амиз. Энса 
созсасида туртта энса суяги зсосил булади. Энса тешигининг ос
тида а с о с и й  э н с а  с у я г и ,  ён томонларида ж уф т ё н э н с а  
с у я г и  ж ойлаш ган булиб, энса тешиги ю цоридан т е п а  э н с а  
с у я г и  билан чегараланади.

Эшитиш капсуласи созсасида, одатда мия цутисининг з^ар 
томонида беш тадан цулоц суяклари ривож ланади. КУз косасини  
тоц а с о с и й  п о н а с и м о н  с у я к ,  ж у ф т  ц а н о т с и м о н  
ва к у з  п о н а с и м о н  с у я к л а р и  зсосил цилади.
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Х^идлаш капсуласи со}сасида тоц у р т а  з с и д л а ш  с у я г и  
ва ж у ф т  ё н  } ^ и д л а ш  с у я г и  ривож ланади.
. Ш ундай цилиб, хондрал суякланиш мия цутисининг орца 

цисмини, ёнларини ва цисман фантанелларга эга булган остки 
томонини ш акллантиради. Ь^оплагич суяклар мия цутисининг 
устини, цисман ёнларини ва тубини ш акллантиради.

Мия цопцогининг олдинги цисмида ж уф т бурун суяклари, 
кейин ж уф т п е ш а н а  с у я к л а р и ,  яна орцароцда энса суяк  
яцинрорида, ж уф т т е п а  с у я к л а р и  ж ойлаш ган. Мия цути
сининг туби асосан парасфеноид ва унинг олдинги цисмида 
ж ойлаш ган тоц сошникдан цосил булади. Куз косасининг атро
ф ида куз ёни }^алцасини ^^осил цилувчи суякчалар жойлаш ган.

Скелет суякланиши туфайли мия цутисининг висцерал цисми 
нисбатан купроц узгариш га учрайди ( 3 6 - р аем ). Танглай квад
рат тогайига гомологик булган жар ёйининг юцори цисми келиб 
чицишига кура аралаш  булган т а н г л а й  с у я г и  билан, урта 
цисми учта ц а н о т с и м о н  с у я к  билан, орца цисми эса хонд
рал к в а д р а т  с у я к  билан алмашинган. Б у суяклар систе
маси биз урганаётган балицларда устки ж ар функциясини б у 
тунлай йуцотиб, купинча мия цутисининг тубини ^сосил цилади. 
Ю цориги жар функциясини теридан зсосил булган ж уфт: юцори
ги жаг  ва жар олди  суяклари баж аради.

2?  2 д  £ 9
3 6 - раем. Суякли баликлар бош суягининг схемаси. Ж абра  
Коп^ори ва к; з̂ олди суяклари олиб ташланган. Тогай суяк

лар пунктир билан курсатилган:
/ — пастки энса суяги; 2— ён энса суяги: 3— тепа энса суяги; 4— 
КУлоц суяги; 5— асосий понасимон суяк: 6— канотсимон-понасимон 

суяк; 7— кУз понасимон суяги; в— сезиш суяги; 9— ён сезиш суяги; 
10— тепа суяк; / / — пешона суяги; /2— бурун суяги; /,?— парасфе
ноид; /4— сошник; /5— танглай суяги; /5— квадрат суяк; /7— ка
нотсимон суяк; М— ж аглараро суяк; /5— юкориги ж аг; 20— бири
кувчи суяк; 21— тиш суяги; 22— бурчак суяги; 23— гиомандибуля- 
рия; 24— симплектикум; 25—29- 1—У— ж абра ёйлари; 30— гиоид.
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Пастки жар теридан :гсосил булган тиш. суяги,  худди  шундай, 
теридан :;сосил булган М еккел торайини цоплаб турувчи остки 
орца бурчакни цосил цилувчи б у р ч а к  с у я г и  ва хондрал  
келиб чицишга эга булган к в а д р а т  с у я к  билан туташувчи  
суякдан иборат.

Тил ости ёйи торайли балицларда булганидек, ж уф т гиоман- 
дибуляр, гиоид ва тоц капсуладан иборат. Буларнинг з^аммаси 
хондрал келиб чицишга эга булган суяклардир. Тил остн ённ- 
нинг орца учига цатор узун  суякчалар —  ж абр а  пардаларининг  
нурлари келиб цУшилади.

Ж абра ёйлари тузилиш ига кура тогайли балицларникига  
Ухшаш, аммо улар суякдан иборат. Бундан таш цари, охирги  
(бешинчи) ёй ницоятда редукцияланган. Суякли балицларда  
тУрт ясси цоплама суяклардан иборат бУлган ж а б р а  цопцори  
янги зсосиладир.

>^аракат  о р г а н л а р и  в а  у л а р н и н г  к а м а р л а р и .  КУкрак сузгич- 
ларининг скелетида базалий йУц ва у бевосита бел камарига 
бирикувчи суяк радиалиялардан ва суяк нурлардан иборат. О л
динги ж уфт камари хондрал келиб чицишга эга булган майда  
коракоид ва «курак» суякдан иборат.* Бирламчи камарни зсосил 
цилувчи хондрал суякларга иккиламчи камарнинг суяклари  
цуш илади. Уларнинг асосийси катта Уроцсимон к л е й т р у м  
булиб, у  майда суякчалар воситасида мия цутисига бирикади.

1^орин сузгичларининг скелети фацат тери суяк нурларидан  
иборат. Орца зсаракат органларининг камари ж уф т узунчоц  
пластинкалар ш аклида мускул цаватида ж ойлаш ган.

?^азм ц и л и ш  о р г а н л а р и .  КУп турларининг о ри з  бушлигида 
талайгина бир чУццили конуссимон тишлар бор. Б у  тишлар ф а
цат тиш, юцориги жар, ж ар олди суякларидан иборат булган  
ж ар суякларида эмас, балки танглай, цанотсимон суяк, сошник 
ва парасфеноидда хам  ж ойлаш ган.

О ри з  ¿У ш л и ри  калта цизилунгачга очилувчи з^алцуидан яц
цол аж ралиб турмайди. М еъдаси (ош цозони) нинг шакли ва кат
талиги ^ар хил булиб, баъ зи  турларида у яццол куринмайди. 
И чак системаси, тогайли балицларникига цараганда морфоло
гик жизсатдан дифференциаллаш ган эм ас. Спирал клапанлари  
йУц. Аммо куп турлари ичак системасининг бошланрич цисмида 
баъ зан  п и л о р и к  У с и м т а  д еб  аталувчи кУр усимталар бу
лади . Улар ичак системасининг зсазм цилиш ю засини ош иради  
ва торайли балицлардаги спирал клапанлар сингари, озиц м ас
саси Утишини секинлаш тиради. Пилорик Усимталарнинг сони 
зсар хил балицларда турлича; окунда 3 та, ^лococдa 40 та, скум- 
брияда 200 тага яцин.

Ж игари бир неча палладан  иборат бУлиб, ут пуфаги бор. Ут 
йули ичакнинг олдинги зсалцасимон цисмига цуш илади. М еъда

эмас.
' Бу суяк, афтидан, умуртцалиларнинг )^аки1сий курак суягига гомолог
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ости бези  я д а л  куринмайди ва у ичак тут 1̂ ичда ж ойлаш ган ж у 
да  майда 1̂ исмлардан иборат.

Сузгич пуфаги купчилик суякли балик;лар учун хосдир. 
Эмбрионал ривожланиш  даврида 1̂ илиш найчасининг opi^a 
1̂ исмидан зсосил булади . КУп турларда сузгич пуфагининг 1̂ и- 
зилунгач билан боглицлиги узилади (ёпи(с сузгич пуфакли ба- 
лпь^ларда), баъзи  турларида эса бу  богланиш  бутун умр са1сла- 
надн (0ЧИ1С сузгич пуфакли бали1сларда). Сузгич пуфаги асосан  
гидростатик функция баж аради , ундаги газ ми£сдорининг узга 
риши бали!^ вазнининг Узгаришига сабаб  булади. Очи!^ пуфак- 
лиларда газ ми1сдорининг узгариш и пуфакнинг си1силиши ёки 
кенгайишига богли!^, ёпи!^ пуфаклиларда эса газнинг м ахсус ка- 
пиллярлар системасига шимилиши ёки улардан  ажралиш и нати
ж аси да  ю зага келади.

Айрим бали1сларда сузгич пуфаги суякчалар системаси во
ситасида ички 1Суло!С —  пардали лабиринт билан богланган. Б у  
Вебер аппарати дейилиб, унинг ёрдам ида сувда бали!^ з^олати- 
нинг узгариш и билан сузгич пуфагининг з^ажмининг Узгаришини, 
ички 1Сулок;нинг пардали лабиринти, яъни мувозанат органи ца
бул  килади.

Нафас олиш органлари. Ж абралараро деворларнинг булмали- 
ги ва ж абр а япр01сларининг бевосита ж абр а  ёйларига 1̂ Ушили- 
ши билан булар тогайли бали1слардан фар!^ г^илади. Туртта 
тули1с ж абраси  бор. Бундан Tami^apn, ж абр а  1̂0П1С01Сларининг 
ички томонида сохта ж абрал ар  д еб  аталувчи бир 1̂ атор бош лан
рич ж абр а  япро1̂ лари ж ойлаш ган. Н аф ас олиш акти ж абр а  
1̂ оп1соклари билан ва о р и з н и н г  з^аракати натиж асида ж абр а  
аппаратига сувни з^айдаш ва ундан чи1сариш ж араёнида б а ж а 
рилади.

Кон айланиш органлари. КУпчилик турларида артериал ко
нус йук;. 1^орин аортасининг бош ланиш ида таш 1си томондан ар 
териал конусга бирмунча ухш аш  булган, аммо силли!^ мускул- 
дан  эмас, балки кундаланг йулли мускулдан иборат булган мус- 
кулсимон шнш — аорта сугони жойлаш ган (3 7 -раем ). Д ем ак, 
бу  з^осила муста-к;ил пульсация хусусиятига эга эмас. Ж абр а
лар сони тУрт ж уф т булганлиги учун келтирувчи ва чи1сарувчи 
ж а б р а  артериялари (артериал ёйлар) сони з^ам тУртта. КУп 
турларнинг веноз системасидаги кардинал венанинг узлуксиз- 
лиги характерлидир; демак, ф а 1̂ ат, чап кардинал вена буйрак
нинг шу томонида i^oh айланишининг 1̂ айтариш системасини  
зсосил 1силади.

Нерв системаси ва сезги органлари. Бош мияси бир 1̂ анча 
белгилари билан тогайли ва тогай-суякли бал и 1слар бош мияси- 
дан  оддийро!^ тузилган. Унинг зсажми нисбатан кичик, айни1сса 
олдинги мияси анча кичик; олдинги мия i^onicopn купларида  
эпителийдан иборат булиб, нерв моддаси йу 1̂ . М ия ярим ш ар
ларининг ичи (ён 1̂ оринчалар) тогайли балик;лардаги каби тУ- 
CHî  билан тули!^ аж ралмаган. Урта мия ва мияга нисбатан  
катта.
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3 7 - раем. Акула (I) ва суякли бали 1̂  (II) 
юрагининг тузилиши:

/ — вена кУлтиги; 2— юрак булмаси; 5— юрак ко
ринчаси; 4— артериал конус; 5— артериал конус 

рудименти; 6— аорта с У р о н и .

К уриш  органи балиц- 
ларга х о с  бул ган  типда 
тузилган: к^з гавз^ари 
юмало!^, шох 1^исми ясси 
були б, ш унинг учун  
бали!слар «Я1^индан ку- 
рувчи»дир. К у з  совдаси- 
д а  1̂0'Н томирли! пардадан  
чи1сиб, олдинги учи билан 
куз гав^^арига келиб 1̂ у- 
ш илувчи уро 1̂ симон усим 
та м ав ж уд. Б у  усимта  
м ускул толаларининг нис- 
р^ариши гавз^арни з^ара- 
катлантирувчи, яъни ак
ком одация булади .

Эшитиш органи фа- 
1̂ ат ички р^улоьсдан и б о -’ 
рат. И лгари м ав ж уд  бул
ган фикрларга 1̂ арши 

уларо!^, бали1слар хилма-хил товуш чи1саради, узаро «гаплаш а- 
ди» Улар чи1̂ арадиган товуш диапазони кенг ва 30 Гц 12 кГц 

•атрофида ^згариб туради. Товуш сигналлари бир тур индивид
лари орасидаги муносабатни, ози!^ ахтариш да, ж инсии ало^^алар 
вактида, душ ман з^а^ида хабар  бериш да ва табиии яш аш  жоии  
эгаллангани ^а1̂ ида хабар бериш да катта азсамиятга эга. Балик
лар хар хил товуш чи1̂ аради, ш ивирлаиди гиж иллаш ади, ша- 
киллайди, сайрайди, инграйди ва зсоказо. Тишларининг узаро  
ишкаланиши, суяклар 1̂ ушилиш жойларининг з^араката ва ж а б 
ра копкори суяклари з^аракати натиж асида товуш  пайдо булади. 
Б аъ зан  эса сузгич пуфакчаларидаги газ з^ажмининг узгариш пда, 
улар билан богли1с булган эшитиш суякларининг харакатида хам  
^осил  булади. Товушларни 1̂ абул 1силиш бали1слар зсаетида му
хим ахамиятга эга.

Хид билиш ва ён чизиц органлари музсим ахамиятга эга эм ас.
Таъм билиш органлари. Нерв' толалари билан уралган з̂ у- 

ж айралар  тупламидан ташкил топган таъм  сезиш  куртаклари- 
д а н  иборат. Таъм сезиш  куртаклари ф а 1̂ ат огиз __бушлнгида 
эм ас, балки терининг ташк;и ¡цаватида анча куп ж ойларда з^ам

"^^^Айириш органлари умуртк^а погонасининг хар икки томонида  
сузгич пуфаги устида ж ойлаш ган узун  лентасимон мезонефрик  
буйракдан иборат. Буйракнинг ички томони буйлаб вольф кана
лига гомологик булган сийдик йуллари ж ойлаш ган. Улар таш 
карига очилишидан олдин у зар о  ¡сушилиб, сиидик-таносил сур- 
Ричига ОЧИЛУВЧИ битта канал зсосил !силади. Б аъзиларида сиидик  
пуфагига сийдик йуллари ор1са__томондан келиб кушилади.

А зот алмашинувининг асосий мазссулоти аммиак булиб, фа-
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цат айрим зсолатларда мочевина бУлиши мумкин. Аммиак кучли 
токсик хусусиятга эга булгани туфайли унинг 1̂ онда концентра- 
цияланиши ма^ссадга мувофи!^ эмас. Ш унинг учун з^ам аммиак  
сувда эришига богли!^ зсолда ж абра орцали, ¡цисман тери op,ica- 
ли буйракдан таш цари буладиган айириш ж араёнларининг азса
мияти катта.

Ж инсий органларининг тузилишига кУра, тогайли балицлар- 
дан фарц цилади. Ж уф т уругдон ва тухум донлар ички бушлиц- 
ка эга булиб, улар сийдик тешигидан алозсида таносил сУрги- 
чига очилади. Ш ундай цилиб, уррочиларида тогайли балицларда  
тухум  йу^ли вазифасини баж арувчи М юллер канали йуц. Эркак
ларида эса уругдон буйрак билан цУшилмаганлиги туфайли  
вольф канали фацат сийдик йули вазифасини баж аради.

Увилдириги м айда ва юпца дирилдоц пардали; урчиши, 
одатда, ташци.

1. СУЯКЛИ ГАНОИДЛАР КАТТА ТУРКУМИ (HOLOSTEI)

Суякли ганоидлар анча содда тузилган ш уъла цанотли б а 
лицлар булиб, улар мезоий эрасида кенг тарцалган. Ичак сис
тем асида спирал клапан ю рагида артериал конус бУлиши билан  
характерланади. Ю цориги энса суяги ривож ланмаган. Ж абра  
пардаларини тутиб турувчи ш уълалар кучсиз ривожланган.

Х^озирги вацтда икки туркумга кирувчи ф ацат икки тури: 
кайманлар,  яъни панцирли ч^ртанлар (Lepidosteoidei) ва Амия-  
лар,  яъни лойца балицлар  (Amioidae) м авж уд. Улар Ш имолий  
А мерикадаги чучук сувларда тарцалган.

2. КУП ШУЪЛАЛИЛАР КАТТА ТУРКУМИ (POLYPTERI)
КУП Ш У Ъ Л А Л И Л А Р  ТУРКУМИ (POLYPTERIFORMES)

Kÿn ш уълалилар чучук сувларда яш айдиган балицларнинг 
кам тарцалган, аммо узига хос тузилган гурузсидир. Танаси  
ромб шаклдаги, узаро зсаракатчан цУшилган йирик тангачалар  
билан цопланган ( 4 0 - р аем ). Орца сузгичи цатор майда сузгич- 
лардан иборат булганлиги туфайли булар кУп ш уълалилар д еб  
аталган.

КУкрак сузгичларининг асосида кенг мускулли курак б у л 
ганлиги учун куп ш уълалилар ташци томондан чутка цанотли  
балицларга ухш айди (цуйига царанг). Бироц Kÿn ш уълалилар  
сузгичларининг скелети бутунлай бошцача. Сузгич пуфаги узига  
хос тузилган. У иккита булиб, ÿnr катта ва чап кичик цисмдан  
иборат. 5^ар иккала цисм ичак системаси билан бир каналча  
орцали туташ ган, улар цУшимча нафас олиш органи вазифасини  
баж аради . Аммо чутка цанотли ва икки хил наф ас олувчи б а 
лицларникига Ухшаш ички бурун тешиги булмайди.

)^озирги вацтда K ÿn шуълалиларнинг тропик А фрикада тар 
цалган 10 дан ортиц тури маълум.
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Kÿn шуълалилар тропик сувларда яш аш га мослаш ган б а 
лицлар булиб, уларда чутка цанотли ва икки хил нафас олувчи 
балицларга хос булган баъзи бир конвергент белгилар зсосил 
булган.

3. СУЯКЛИ БАЛИКЛАР КАТТА ТУРКУМИ (TELEOSTEI)

Суякли балицлар —  суякдор балицларнинг анча кенг тар 
цалган катта туркуми. Буларга зсозирги балицларнинг 90% Дан 
KÿnpoFH тааллуцли. Улар барча материклардаги зсамма океан, 
денгизларда ва чучук сувларда учрайди.

Тангачалари (агар булса) зсамма вацт суякдан иборат б у 
либ, черепица ш аклида жойлаш ган. Д ум  сузгичи гомоцеркал  
типда. КУкрак сузгичлари скелетида базалийси йуц ва у  ф ацат  
радиалий ва тери нурларидан иборат. Кнорин сузгичларининг 
скелети фацат тери нурларидан иборат. Артериал конусн йуц, 
аорта сУгони ривожланган. Ичагида (баъзи  содда турларидан  
таш цари) спирал клапанлар йуц. КУпларининг ичак систем аси
д а  пилорик Усимта д еб  аталувчи, кур усимталар зсосил булади. 
О датда, ичак найчасининг орца томонида хосил буладиган  усим 
та сифатида сузгич пуфаги булади. С одда тузилган ф орм алари
д а  сузгич пуфаги бир умр ичак билан боглиц булса, купларида  
балиц ривожланиши билан шу богланиш  секин-аста йУцолади.

Суякли балицлар классификацияси хацида ягона фикр йук. 
К уйида туркум азсамиятига эга булган асосий гурузслари бнлан  
таниш амиз.

1. С Е Л Ь Д С И М О Н Л А Р  ТУРКУМИ (C LU PE IFORMES)

Булар нисбатан кам суякка айланган бош  суякли, бутун  
умр давомида ичак системаси билан боглиц сузгич пуфакли, 
анча примитив тузилган зсозирги суякли балицлардир. Сузгич  
нурлари юмшоц ва бугим ли. Тангачалари циклоид ш аклда. А со
сий оилалари: Сельдлар ва Л осослар.

Сельдлар оиласи (Clupeidae) асосан денгизларда яш айдиган  
Kÿn турларни бириктирган; баъзи  турлари урчиш учун дарёга  
Утади. Биздаги сувларда цуйндаги асосий турлари учрайди.

Океан сельди (Clupea herandis) оц ва Баренц денгизларида, 
Ш арцда Янги Ергача ва У зоц  Ш арц денгизларида учрайди. 'К̂ а- 
ёт циклига цараб. бу  тур кенг миграция цилади. Узоц Ш арцда  
сельдларга яцин булган тури Сардинка иваси (Sardinops ïnela- 
nosticus) тарцалган. Б у типик денгиз балиги бУлиб, кенг миг
рация килади. Бахррда урчиш  даврида П риморьегача келади.

Болтиц ва Кора ден ги зл ар да  килька  (Spratella spratfus), 
Каспий ва Кора ден ги злар да уларга якин булган тюлька (Clupi- 
onella debiatula) учрайди. Б у м айда балицлар зсациций сельд
ларга яцин туради.

Лосослар оиласига (Salm onidae) туркумнинг Уртача ва йирик
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вакиллари киради. Б уларда узун танасинииг орца томонида ёг 
сузгичи деб  аталувчи юмш оц тери цатламнинг булиш и характер
лидир. Б у гуру}^ вакиллари асосан муътадил ва шимолий кенг
ликларда тарцалган. Л ососларнинг купчилиги уткинчи балицлар 
булиб, денгизларда усиб, вояга етади, урчиш учун дарёлар
га утади. Узоц Ш арцдаги денгизларда лосослар айницса куп. 
Б у ерда кета (O ncorhynchus keta), горбуша  (О. gorb u sch a), нер
ка  (О. пегса) ва бош цалар учрайди.

Х|ациций лосослар орасида Атлантика океанининг шимолий 
цисмидаги денгизларда, Баренц ва Оц денгизларда учрайдиган  
семга  (S a lm o за1аг)ни курсатиш мумкин. Семга тухум цуйиш  
учун шимолий Европадаги дарёларга киради. Н ерест миграция
си ёзда  ва кузда булади . Тухум цуйгандан кейин барча индивид
лари нобуд булмаслиги билан Узоц Ш арц лососидан фарц ци
лади. Баъзи индивидлари турт мартагача тухум цуяди. Семга  
увилдиригини Узоц Ш арц лососи сингари тупроцца кумиб цуя
ди. Ш имолий, I^opa ва Каспий денгизларида семгага яцин ^бул
ган кумжа (S a lm o tr u tta )  учрайди. У дарёларда урчийди, усиш  
учун денгизга чицади. Б аъзи индивидлари дарёда вояга етади. 
Д ар ёл ар да  кумж ага яцин ирц — форель  íS a lm o  tr u tta  fa r io )  
пайдо булган. Улар дарёлардан  бошца тог кулларига }^ам кира

ди. Л осослар орасида зсациций утроц, чучук сувларда яшовчи 
турлари >сам учрайди. Б улардан сиглар, омулар  ва тайменларни 
курсатиш мумкин.

Л осослар ж уда  катта саноат а:!самиятига эга. Ф ацат гушти 
эмас, балки увилдириги (икраси) хам истеъмол цплинади.

Секин урчиши ва цимматбаз^олиги туфайли буларни сунъий  
урчитиш чора-тадбирлари курилган.

2. К А РПС И М О Н ЛА Р,  Я ЪН И  СУЯК СУ ЗГИ Ч Л АР ТУРКУМИ
(CYPRÍNIFORMES)

Сельдсимонлар сингари булар з^ам нисбатан содда тузилган  
суякли балицлар булиб, мия цутисининг суяклари яхш ироц ри
вожланган. Сузгич пуфаги ичак билан богланган. Сузгичлари, 
одатда, юмшоц. Сузгич пуфагининг олдинги цисмини ички цу- 
лоцнинг лабиринт пардаси билан туташтирувчи суякчалар сис
темаси — вебер аппарати бор. Купчилиги чучук сувларда яш ай
диган. баъзан уткинчи балицлар булиб, муътадил ва тропик  
областларни эгаллаш и билан лосослардан фарц цилади.

Хар хил сув зсавзаларида — тог дарёларидан то балчиц кул- 
ларгача яшайди. Купчилиги (цизилкуз, яз, лнн, карас)  утроц  
балицлар булса, баъзилари (вобла, таран, цутум) урчиш  учун 
дарёга утади. Карпсимонлар туркумига иккнта асосий оила ки
ради.

Карплар  (C yprinidae) ж агларида тиш булмаслиги, хитинни  
ва бошца озицни майдалаш  учун хизмат цилувчи орца :^{абра 
ёиида жойлаш ган, томоц тишларининг булиш и билан характер-
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ланади. Булар чучук сувларда кенг тар1салган бaли^cлapдиp. 
Уларга дарё ва кулларда яш айдиган цизилкуз  ёки чаво!^ бали!^, 
яъни плотва (R u tü u s-ru tilu s), уткинчи Каспий-Волга вобласи  
(R . r u tilu s  casp ius), дарё язи  (L eu ciscu s idus), уткинчи В ол га- 
Каспий леилчи (A b ram is b ram as), зогорабали!^ (C yprinus carp ió )  
ва унинг хонаки npi^H карп, карас  (C arassius ca ra ss iu s), лин 
(T in ca  tin ca ) ва бош 1̂ алар киради.

Л а щ а л а р  (S ilu rid ae) га тангачаси булмайдигаи о г 
зи тишли булган бали1слар. Ж анубий зоналардаги дарёларда  
икки тури бор. Энг йирик нусхаларининг массаси 250— 3 0 0 'кг 
келадн, купинча майдалари овланади.

3. УГ ОР ЛАР ТУРКУМИ (ANGUILLIFORMES)
Танаси ж уда узун, илонсимон; 1̂ орин, баъ зи да кукрак с у з 

гичлари хам булмайди; анал, дум  ва opi^a сузгичлари узаро  
цушилган. Сузгич пуфаги ичаги билан туташган. Тропик ва су б 
тропик минтаь^ада тар1салган, унча куп булмаган гуру^С- Бизда  
асосан Балтика денгизи з^авзасида яш айдиган дарё угори  
(A n g u illa  an g u illa ) учрайди.

4. ЧУРТАНСИМОНЛ АР ТУРКУМИ (ESOCIFORMES)
Сон жиз^атидаи кам, уткир тишли узун ж агли пиртк;ич балиь;. 

Сузгич пуфаги ич'аги билан туташ ган. Д ар ёл ар да, кулларда ва 
ж анубий денгизларнинг суви чучуклашган соз^илларида оддий  
чуртан (Евох lu ciu s) учрайди. У Утро!  ̂ з^аёт кечиради. О датда, 
сув усимликлари орасида яш айди. Баликлар, ж уж алар  в а 'б а -  
1̂ алар билан ози{сланади. Балик; купайтиришда анча зарарли. 
С аноат азсамияти унча катта эмас. Йирикларининг массаси 35 кг 
дан  орти!^, узунлиги 1,5 м келади. Бахррда соз^иллардаги саёз  
ж ойларда тухум !^Уяди.

5. ОЛАБУЕ А-ЧУРТА НСИМ ОНЛ АР ТУРКУМИ  
(MUGÍLIFORMES).

О датда, жанубий денгизларда яшайдиган кам сонли, ёпи!^ 
сузгичли ва ён чизи1ссиз бали 1слар. I^opa ва Азов денгизларида  
кефаллар  (M ugilidae) оиласи тар1салган. Асосан лобан,  яъни 
оддий кефал  (M ugil cep h alu s) ва сингиль (М. a u ra tu s) саноат  
азсамиятига эга. Кефал гала-гала булиб кучиб яшовчи бали!^. 
Уларнинг катта-катта галалари озик; ахтариб лагуналарга, шУр 
куллар, дар ё ирмо1сларига киради. Улар шу ерда овланади. 
Яь^инда кефал Каспий денгизига муваффак;иятли иклимлашти- 
рилди.

6. САРРАНЛА Р,  ЯЪНИ УЧУВЧИ БАЛИК^ЛАР ТУРКУМИ  
(BELONIFORMES)

Узига хос тузилган, сувдан у зо 1ска сакраб чирсувчи, баъ зи 
лари эса сув ю засида парвоз [цилувчи денгиз баликлари. Б у жи-

66



38- раем. Суякли бали 1̂ лар:

1— анабас; 2— гулмой; 3— кизилкУз; 4— патма чабок; 5— кефал; 5— угорь.

з^атдан кукрак сузгичлари ж уда  катта булган узунцанот (Е хосое- 
tu s) алозсида ди 1ср;атга сазовор. Ана шу кукрак сузгичлари ёр д а 
мида бал и 1слар сувдан отилиб чи1̂ иб, 150— 200 м гача парвоз 
цилади. Улар асосан тропик денгизларда тарцалган. В лади вос
ток яцинида з^ам топилган.

7. К О Л Ю Ш К А С И М О И Л А Р  ТУРКУМИ 
(GASTEROSTEIFORM.ES)

Булар майда балицлар булиб, баъзиларида орц а сузгичи- 
нинг олдинги цисми уткир усимтага айланган, 1^орнн сузгичи  
эса уткир тиканлар ш аклида. Тангачалари суяк цалцончалар
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шаклида. Ши.молий ярим шардаги чучук ва кам шурланган 
сувларда яшайди. Р^изиги шундаки, увилдиригини усимликлар
дан  ясаган уясига цуяди. Ургочиси 100 та увилдириц цуяди. 
Болтиц, Баренц, 1\ора, Азов, Каспий денгизларида ва баъзи  
дарёларда тарцалган бир неча тури бор.

8. ТУТАШ ж а б р а л и л а р  ТУРКУМИ
( L O P H O B R A N C H U )

Д енгиз майда балицларининг низсоятда узига хос тури. Ж аб-  
ралари рудиментал ж абр а  ёйларига бириккан м айда тутамлар- 
гача редукциялаш ган. Танаси халцасимон суяк пластинкалар  
билан цопланган. Боши узун найсимон тумшуцли; огзи кичик, 
тиш сиз. Эркакларининг цорин томонида увилдириц етиштирувчи 
м ахсус халтачалар булади . Асосан иссиц ва тропик денгизлар
д а  тарцалган, Вакилларидан денгиз отчаси (Hippocamrus), ден
гиз  ниналари (Syngnathus)Anp. К^ора, Каспий, Балтика ва Япон 
денгизларида учрайди.

9. ТИКАН Н У Р Л И Л А Р  ТУРКУМИ (ACANTHGPTERYGII)

’ Сузгичлардаги нурларнинг бир цисми узар о  аж ралмаган  
тиканчалар шаклида булган, денгиз ва чучук сувларда кенг 
тарцалган анча хилма-хил балицлар. Корин сузгичлари, одатда, 
кукрак сузгичлари остида, баъзида эса улардан олдинда ж ой 
лаш ган булади. Сузгич пуфаги ичаги билан туташ маган.

Окунсимонлар,  яъни олабугасимонлар  (Percidae) саноатда  
ахамиятга эга булган куп турларни уз ичига олади. I^opa ва 
Каспий денгизларида яшовчи^бир неча турлари орасида судак- 
ларни (Lucioperca) цайд цилиш лозим. Б улардан баъзилари  
муттасил дарёларда, бош цалари денгизларда яшайди, учинчи- 
лари ярим уткинчи балицлар булиб, урчиш учун дарёдан  д ен 
гизга утади. Йирикларининг массаси 10— 12 кг келади. Катта са 
ноат азсамиятига эга. Олабугалар  (Perca) дар ё ва кулларда кенг 
тарцалган. Улар утроц з^аёт кечиради. Узунлиги 50 см, массаси  
1 кг ва ундан купроц булиш и мумкин. Ж ойларда асосий ов 
объектидир. Ершлар  саноат ахамиятига эга эм ас.

Лабиринтлилар (Anabantidae) з^аво билан вацтинча нафас  
олиш га имкон берувчи, ж абр а  буш лигида ж ойлаш ган халтаси
мон уси.мталарга эга. Б у балицлардан,м асалан, анабас (Anabas 
testudineus) купинча сувдан чициб, дарахтларга урм алаб 'чица
ди. Тропик Африка, О сиёдаги ва М алайя архипелагидаги чучук 
ва унча шур булмаган сувларда яшайди.

Скумбриялар  (Scombridae) тропик денгизларнинг очиц сув 
сатзсида яшайдиган балицлар. Балтика ва Рчора денгизларда  
яшовчи бир неча тури бор. Кенг миграция цилади. Асосий (ай 
ницса I^opa денгизда) ов балигидир.

Тунецлар  (Thunoidae) систематика ж ихатдан скумбрияларга
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3 9 - раем . Суякли балицлар:
корюшка; Í — судак; 3— сават балик; 4— иглобрюх; 5— камбала; 6— 

денгиз отчалари; 7— денгиз шайтони.

ЯЦИН булганлиги учун баъзи  олимлар уларни скумбрияларга  
киритадилар. Буларнинг узунлиги 40 см дан 3 метргача етади. 
Улар Жаз^он океанларининг соз^ил буйларида ва очиц сувлари
д а , шимолда Скандинавия циргоцларигача, Ж ан убда  эса Афри- 

/Канинг ж ануби ва Австралиягача учрайди. Б аъзи  йиллари 1\ора  
денгизда оддий тунец (T hunnu s th u n n u s) учрайди. Тунецлар  
чаццон сузувчи балиц булиб, соатига 90 км гача тезликда су за 
ди. Ш унинг учун булса керак, буларда ён мускулларини та ъ 
минловчи цон томирлари яхши ривожланган. Тунецлар овла
нади.

Бичоклар  (G obiidae) кпчик, одатда, денгиз сохилларида, б а ъ 
зан чучук сувларда яшовчи балицлар. Сув тубида яш аб, уша 
ерда умуртцали зсайвонлар билан озицланади. Б аъзи  турлари
нинг эркаклари урчиши даврида уя цуради ва уррочилари цуй
ган увилдирицни зсимоя цилади. Асосан ж анубий д ар ё  ва денгиз
ларда тарцалган. I^opa, Азов ва Каспий денгизларида овланади.
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10. Т Р ЕСКАСИ М ОН ЛАР ТУРКУМИ (GADIFORMES)

С аноатда му^^им азсамиятга эга булган балицлар. О датда, 
сузгич нурлари юмшоц булган йирик балицлар. М уътадил ва 
Арктика денгизларида тарцалган; фацат налим (Lota lota) чу
чук сув балиги. Kÿn турлари дарёларнинг денгизга цуйилиш  
ж ойларига, зсатто дарёга з^ам киради. М асалан, навага, сайка, 
цутб трескаси ана шундай балицлар. Асосан сув тубида яшайди. 
Балтика, Баренц, Оц денгизларда ва Узоц Ш арцдаги шимолий 
денгизларида треска (Gadus morhua) тарцалган. Агар баъзи  
вацтларда Баренц денгизидан Карск денгизига Утиши з^исобга 
олинмаса, улар Сибирь циргоцларида учрамайди. Треска кенг 
миграция цилади. У асосан Л офотенск ороллари атрофида, цис
ман Кола ярим ороли циргоцларида урур таш лайди. Ш ундан  
кейин треска Баренц денгизининг Ш арций цисмига кетиб, у ер 
даги «банка»ларда (денгиз тубининг баланд ж ойларида) яш ай
дн. Ш у ерда у овланади. Треска ж уда серпуш т булиб, 2,5 дан  
10 млн гача урур таш лайди. Трескадан ташцари, Ш имолий ден 
гизларда трал солиб овлаш да пикша (G. aeglefinus), сайда 
(Pollachius virens), сайка (Boreogadus saida) з^ам музсим азса
миятга эга. Трескаларни овлаш да фацат уларнинг гУшти эмас, 
балки балиц мойи номи билан аталадиган, D витаминга бой бул 
ган жигар мойидан :;сам фойдаланилади.

Ш имолий денгизларда ва Узоц Ш арцда навага  (Eleginus 
navaga) тарцалган. К^ишда у купинча дарёлар цуйилишига 
йирилган вацтда овланади.

Туркумнинг Евросиё ва Ш имолий Америка чучук сувларида  
тарцалган, саноат азсамиятига эга булган ягона цимматбадо ва- 
кили налим (Lota lota)Anp.

11. К А М Б А Л А С И М О Н Л А Р  ТУРКУМИ
{P L E U P Ü N  ЕСТ! FORMES)

Танаси ён томонидан цаттиц сицилган, кузлари бошининг ён 
томонларида эмас, балки бир томонида жойлаш ган. Сузгич  
пуфаги йуц. Сув тубида яшайди ва ён томони билан сузади . Та- 
насининг устки томони пигментлашган, цорин томони одатда, оц. 
К амбала личинкалари дастлаб сув сатзсида сузиб ю ради. Кейин 
сув тубида яшашга секин-аста кУчиши билан танаси ён томон
дан яссилаш ади ва кузлар бир том он га— «юцорига» кучади. Ер 
ю засидаги денгизларда бир неча ÿn тури тарцалган. Каспий ва 
Орол денгизидан бошца зсамма денгизларда учрайди. К амбала- 
лар нисбатан кам миграция цилади. Уларнинг озиц, урчиш ва 
цишлаш учун жой ахтариб, миграция цилиши 100— 200 км дан  
ош майди. КУпиича циороцца яцин ж ойларга ёки банкаларга  
увилдириц ташлайди. Ж уда серпуш т —  бир неча миллионтагача  
тухум цУяди. Сув тубидаги умуртцасиз хайвонлар билан озиц
ланади. Трал солиб овлаш да музсим ахамиятга эга.
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3. икки хил НАФАС О Л У ВЧ И Л А Р КЕНЖ А СИНФИ (D IPN O I) 

Умумий характеристикаси

Икки хил нафас олувчи балицлар ало>сида тузилиш га эга 
булган, чучук сувларда яш айдиган балиц^»ар. Б уларда кислород  
кам булган сувларда яш аш га имкон берувчи содда белгилари  
билан бир цаторда юцори д а р а ж а д а  мослаш ган белгилар >сам 
м ужассамлаш ган. Ж ум ладан , ;^озирги вакиллари скелетининг 
куп цисми бутун умр давом и да тогайдан пборат булади. Яхши 
ривожланган хорда сацланади. Умуртца погонаси деярли ривож 
ланмаган булиб, умуртцаларнинг бошлангич' устки ва остки ёй- 
ларидан иборат. Мия цутиси асосан тогайдан иборат булиб, ф а
цат баъзи ж ойларда суяк билан цопланган. Ю цориги ж аг ва 
ж аглараро суяклари йуц. Х удди  тогайли балицлардаги сингари 
ичакда спирал клапан, ю ракда эса  цисцарувчи артериал конус 
бор. Б у белгиларнинг :;саммаси содда  тузилгандир.

Ш у билан бир цаторда икки хил нафас олувчи балицларда  
танглай-квадрат тогайи мия цутисига бевосита цуш илиб кетади  
(аубостилия). Д ум  сузгичи дифицеркал типда. Ни)соят, икки хнл 
нафас олувчиларнинг энг асосий хусусияти ж абр а  билан нафас 
олиш дан таш цари упка билан наф ас олишдир. Упка билан на
ф ас олиш органи сиф атида ичак системасининг остки томонига 
очилувчи битта ёки иккита пуфакча хизмат цилади. Б у )^осила- 

' лар суякли балицларнинг сузгич пуфакчалари билан гомологик  
эм ас. Бурун теш иклари очиц були б, упка орцали наф ас олищда 
з^ам иштирок цилади. К,он упкага туртинчи ж уф т ж абр а арте- 
рияларидан чицувчи м ахсус томир орцали келади. Эзстимол, бу  
томирлар упка артериясига гомологикдир. Упкадан м ахсус цон 
томирлар цонни юракка ол и б  бор ади . Бу томирларни упка ве
наларига гомологик дейиш  мумкин (4 1 - раем ). Ю рак булмаси- 
да уни цисман чап ва унг ¡цисмга булувчи т^сиц бор. Юрак бул- 
масининг чап цисмига цон  упка веналаридан, унг цисмига 
кювьер оцимидан ва кейинги ковак веналардан келади. Шуни 
цайд цилиш керакки, ковак  вена (куп нурлилардан ташцари) 
юцорида таниш илган к ен ж а синф ларда йуц ва бу томир цуруц
ликда яшовчи з^айвонларга хос. К овак  вена унг кардинал вена- 
¡нинг ажралиш идан зсосил б у л а д и .

Икки хил наф ас олувчи балиг^ларнинг прогрессив белгила- 
, ридан яна бири олдинги миянинг кучли ривожланншидир. Унинг 

цопцоги суякли бали цлар даги  сингари эпптелиал булмасдан, 
^балки нерв хуж айралари га эга. Них;оят, жинсий-таносил систе- 
',маси бир томондан тогайли  балицларга, иккинчи томондан  
амфибияларга ухш айди. Т ан а  буш лигига очилувчи мюллер ка
нали тухум йули вазиф асини  б а ж а р а д и . М ахсус урур йули йуц 
ва жинсий йул  сифатида д а с т л а б  мезонефрик буйракнинг ол-
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40- раем. Цератоданинг бел 
камари ва 1̂ орин сузгичлари: 4 1 - раем. Икки хил нафас олув-
/ -ч а н о р и : 2 -б аэал .,я л ар и ; 3 -  ™ балицларнинг артериал нон

радиалиялари. аиланиши схемаси:
/ —4—жуфт артерия ёйлари; 5—of- 
ка аортаси; 6 ^  корин аортаси; 7— 
ÿnKa артерияси; 5— ÿnna венаси.

динги цисми орцали Утувчи вольф канали хизм ат цилади, унга 
уруг чицарувчи каналчалар цушилади.

ИККИ хил НАФАС ОЛУВЧИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ ВА 
ЭКОЛОГИЯСИ

Икки хил нафас олувчилар Урта девонда пайдо бУлиб па
леозой  охирида ва м езозой бош ида кенг тарцалган. Х^озирги 
вацтда учта оила ва учта авлодни бирлаш тирган иккита турку
ми сацланган.

1. Б И Р  V n  К А Л И Л  А Р  ТУРКУМИ (M O N O P N E U M O N E S)

Битта оиласи (C eratodidae) ва зсозирги зам онда яшайдиган  
битта N eoceratod u s авлоди бор. Вакили неоцератод (N . forster i) . 
Б у зсозирги энг йирик икки хил нафас олувчи балиц булиб, у зун 
лиги 175 см. Ш арций Австралиянинг Квинсленд дарёсида тар 
цалган. Иккита симметрик цисмга булинмагаи тоц Упка халтаси  
булиш и билан характерланади. Ж абралари яхши ривожланган. 
Н еоцератод з^ам упка билан, з^ам ж абра билан ёки алоз^ида-ало-
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д;ида нафас олиши мумкин. Ш унинг учун з^ам улар бошца б а 
лицлар яшай олмайдиган, усимликлар усиб кетган сувларда  
яшай олади. Ёзда сув камайиб, усимликлар чириши билан сув
д а  кислород низсоятда кам булган вацтда улар цисман ёки ту
лиц упка орцали нафас олади. Балиц тез-тез сув сатцига кута- 
рилиб, ш алпиллаб товуш  чицариб, з^аводан нафас олади. К узда  
ховузлар аста-секин сув билан тулиши билан упка орцали на
ф ас олишнинг мо.’сияти камаяди ва купинча цоннинг оксилла- 
ниши ж абра орцали булади. Неоцератодлар бутунлай цуриб 
кетмайдиган з^авзаларда яшагани учун уйцуга кирмайди. Сув 
тубига яцин ж ойларда яш аб, куп вацт сув тубида ётади. 1^ис- 
цичбацасимонлар, чувалчанглар ва моллюскалар билан озиц
ланади. Сентябрь-октябрь ойларида урчийди. Тухумини усим 
ликлар орасига цуяди. Узгариш сиз ривожланади, ёш балицча- 
л ар да  ташци ж абралар  булмайди.

2. У П К А Л И Л А Р  ТУРКУМИ (О1РЫЕиМ0МЕ5)

Бу туркумга узаро ж уда  яцин булган икки сила: тропик 
Африкада тарцалган P ro to p ter id a e  ва ж анубий Американинг 
А мазонка -водийсида яш айдиган L ep idosiren idae киради. Бирин
чи оилага протоптерус (P гo top teru s) авлодига мансуб бир неча 
тур, иккинчисига эса бир авлод ва бир тур лепидосирен (Lepido- 
81геп) киради. К,уш упкалиларга ж абр а орцали нафас олишнинг 
редукцияланиш и ва ж уф т упканинг булиши хосдир. Упка билан  
наф ас олишнинг азсамияти ж абр а  билан нафас олишга нисбатан 
куп. Б у балицлар сувда кислород куп булганда цам упка билан  
нафас олмай яшай олмайди. Ж уф т сузгичларнинг ривож ланм а
ганлиги ва уларнинг ингичка чилвир шаклида булиши характер
лидир. Улар неоцеротодларга нисбатан майда: лепидосиренники  
125 см гача, протоитерусники 140 см гача узунликда.

Д ар ёл ар да  ва баъзан  бутунлай цуриб цоладиган саёз бот
цоцликларда яшайди. П ротоптерус з^авзалар цуриган вацтда 
балчицца кумилиб, капсулага уралиб олади. Л епедосирен кап
сула зсосил цилмайди. Ёзги уйцуси 5 ой давом этади. Сунъий 
зсолатда протоптерус 3— 4 йил ухлаш и мумкин. Ухлаган вацтда  
ф ацат упка орцали нафас олади. }^аво тупроцдаги йулаклар ор
цали огиз буш лпгига ёки бурун тешиклари орцали упкасига 
утади. Ёмрир фасли бош ланиш и билан балиц уйгонади. Уйцу 
даврида протоптерусда фацат нафас олиш усули эмас, балки 
азот алмашинуви )^ам узгаради . М асалан, сувда булганда сий- 
дигида (худди бош ца балицлардаги сингари) аммиак куп б у 
лади. Унинг з^иссаси мочевинага нисбатан 3 марта куп. Сувда  
булмаган вацтида бу  нисбат аксинча булади.

Икки хил нафас олувчилар сув тубидаги цайвонлар, цисман 
Усимликлар билан озицланади. Увилдиригини чуцурчаларга 
ёки сув тубидаги инига цуяди. Узгариш билан ривожланади.
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....__________  I

42- раем. Икки хил нафас олувчи бали 1̂ лар ва уларнинг тар 1̂ алиши.

I — Африка протоптеруси; 2— Африка лепидосирени; 3— Австралия неоцератоди.
1— эркаги; 2— ургочиси.

Л ичинкаларида вояга етган протоптерусларда рудимент
хрлда сацланиб цоладиган ташци ж абралар бор.

Икки хил нафас олувчилар катта саноат азсамия'гига эга 
эм ас. Уларни маз^аллий халц  шахсий манфаатлари учун овлай
ди. Б у балицлар цуруцликда яшовчи зсайвонларнинг аж додлари  
булм аса-да, улар билан цатор ухш аш  белгиларга эга  эканлиги  
билан катта ахамиятга эга. Икки хил нафас олувчиларнинг з^аё- 

тини урганиш  балицларнинг сувда з^ам цуруцда яш овчиларга  
айланиш  йулларини аницлаш имконини беради.

4. ЧУТКА К^АНОТЛИ БАЛИК^ЛАР К Е Н Ж А  СИНФИ  
( С Е 0 8 8 0 Р Т Е К Г 0 П )

1<,адимий ва деярли бутунлай цирилиб кетган узи га  хос б а 
лицлар гурухи. Чутка цанотли балицлар девон ва карбон дав р 
ларида нисбатан кенг тарцалган. М езозойда турларининг сони
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ва тарцалиш  ареали анча цисцарган. Яцин вацтгача чутка ца- 
нотлилар йуцолиб кетган, д еб  >сисобланган. Б у аж ойиб балиц
ларнинг биринчи нусхаси 1938 йилда )^инд океанида Африка
нинг ж анубий циргоцларида Халумна дарёси  цуйиладиган ж ой 
д а  70 м чуцурликдан тутилган. Б у балицнинг узунлиги 150 см, 
м ассаси 57 кг булган. У латимерия (Ь а 1 1 теп а  сЬ а1и тп ае) деб  

аталган. К^унт билаи цидириш ларга царамай, 1952 йилда иккин
чи чутка цанотли балиц топилган. У ;^ам )^инд океанининг Ан- 
ж уан  оролига яцин ж ойда (12°15‘ ж . к. ва 44°33‘ ш. к.) циргоц- 
дан  200 м ичкарида 15 м чуцурликдан тутилган. Узунлиги 
139 см булган. Кейинчалик шу районда чутка цанотли балицлар  
бнр неча марта тутилган.

Х^озирги чутка цанотлилар — латимериялар,  яъни целокант- 
да р  фацат Комор ороллари районида 400— 1000 м чуцурликда 
ва сув температураси -f 10 -Ы 4°С булган ж ойлардан топилган. 
Улар ёругликдан цочади. Целокаитлар йиртцич балицлар булиб, 
огзи да  уткир тишлари бор. Ж инсий жизсатдан вояга етган б а 
лицларнинг узунлиги 125— 180 см, массаси 25— 80 кг. Умуртцала
ри бошлангич зсолатда ва хордаси бир умр яхши ривожланган. 
бирлам чи бош скелетининг куп цисми тогайдир.

Тана буш лигида мой билан тулган дегенерациялаш ган кат- 
/га упка топилган. Ички бурун тешиклари булмаганлиги ва з^аво 
^ислороди билан нафас олмасликлари билан м езозойда яшаган 
яутка цанотлилардан фарц цилади.

Чутка цанотлилар сувда :;сам цуруцда яшовчилар пайдо бул-  
faн  балицларнинг тармоги булиши билан цизицарлидир. Ии|(и 
^сил нафас олувчи балицлардаги сингари, булар учун цам икки 
)сил нафас олиш, яъни упка ва ж абра билан наф ас олиш хос- 
;1ир. {Цирилиб кетган куп турларида бурун тешикларининг очиц 
булганлиги ана шундан далолат беради. Аммо зсозирги чутка 
уСаиотлиларнинг очиц бурун тешиклари йуц.

Ж уф т сузгичлари алозсида тузилиш га эга. Уларнинг асосида  
<;ерэт кенг палла ж ойлаш ган булиб, унинг ичида сузгичнинг ске- 
J(eти жойлаш ган. Ш ундай цилиб, уларнинг царакат органлари  

1̂ускулатураси бошца балицлардаги сингари фацат танада эмас, 
¿алки цуруцликда яш айдиган умуртцалилардаги сингари, эркин 
}(аракат органларининг узида жойлаш ган. Б аъзи чутка цанотли- 
^^ар сузгичннинг шакли худди  беш  бармоцли зсаракат органлари  
скелетига ухшаш. Сузгичнинг асоси битта элемент (базалия) 
б^илан сацланади. Б у элемент орца суягига гомологдир. Ундан 
кейин билак ва тирсак суякларига гомолог булган яна иккита 
элем ент (базалиялар) жойлаш ган. Охирида периферияда кафт 
суякларига мос келадиган цатор нурлар (радиалиялар) ж ой 
лаш ган (4 3 -п а см ).

Танаси тугарак ёки ромб шаклдаги космоид (узгарган ден- 
т^1н) ва юпца эмал цавати билан цопланган цалин суяк космоид  
тангачалар билан цопланган. Бирламчи амфибиялар танасида
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43- раем. Чутка \ а т г л и  б г л щ  сузгичннинг скелети.

з^ам суяк панцир зсосил цилувчи характерли тери суяк элемент
лари булганлигини цайд цилиб утиш низсоятда муз^имдир. Ни- 
з^оят, амфибияларда урта цулоц бушлирига айланувчи, чутка 
цанотлиларда булган висцерал ёриц цолдиги— сачратцични кур
сатиш лозим.

Чутка цанотлилар, шубзсасиз икки хил наф ас олувчи балиц
ларга яцин булиб, эзстимол, улар бир томирдан келиб чиццан, 
Д астл аб  улар вацт-вацти билан кислород етиш майдиган чучук 
сув зсавзаларида яшаган. Ш у муносабат билан икки хи'л наф ас  
олиш ривожланган. К ислород кам булганда улар зсозирги икки 
хил нафас олувчилар сингари сув юзасига кутарилиб, з^аво ют- 
ган. Сув зсавзаларида усимликларнинг куплаб усиши на улар
нинг чириши натиж асида пайдо булган зсолатлар натижасида  
эзстимол, айтилган сузгичларнинг уз мускули ж уф т зсаракат 
органлари ривожланиш ига ва скелетиинг цисмларга аж ралма- 
ганлиги туфайли улар фацатгина сузиш учунгина эм ас, балки  
цаттиц субстратга таяниш да хам хизмат цилган. М асалан, усим 
ликлар танаси ва шохларига зсам таянишда хизм ат цилган. Бу уз 
навбатида бундай сузгичларининг беш бармоцли зсаракат орган
ларига айланишига имкон берган. Чутка цанотлилар чучук сув 
зсавзаларида пайдо булиб, кейин денгизга ^тган. }^озирги лати
мериялар  шу чутка цайотли балицларнинг цолдигидир.

БАЛИКЛАР ЭКОЛОГИЯСИ

Б а л и ц л а р н и н г  су в  м узситидаги  б а ъ з и  зсаёт ш а р о и т и .  Сув яшаш  
музсити сифатида узига хос шароит яратувчи цатор специфик 
хоссаларга эга. Балицларнинг зсаёт аренаси ж у д а  катта. Ер юзи 
510 млн км^ сатзсга эга б ^ л и б ,  ш у н д а н  361 м л н  км^, яъни 71% ни
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ден ги з ва океанлар ташкил этади. Бундан таш[сари, ер сат^^и- 
нинг 2,5 млн км2 ёки 0,5% ни ички з^авзалар эгаллайди. Яшаш  
аренасининг улканлиги бали 1̂ ларнинг вертикал тар 1̂ алиши би- 
лан з^ам белгиланади. Океаннинг маълум булган максимал чу- 
цурлиги 11000 м, 3000 м чукурликдаги океанлар денгиз сувлари  
умумий майдонининг 51— 58% ни ташкил 1̂ илади. Б али1слар 
экваторга областлардан то 1̂ утб олдигача булган жоилар-
да  яшайди; улар денгиз сатзсидан 6000 м баландликдаги тор^сув 
хавзаларида ва океанларда 10000 м чуь;урликда х.ам учравди. 
Буларнинг з^аммасида яшаш шароити турли-туман булади. Сув 
шароитини баликларга нисбатан кУриб утамиз.

Д ар ё, денгиз кичик ички сув зсавзалари сувининг з^аракаги 
доимий сув 01симига борлиц булса, сувнинг вертикал з^аракати 
унинг турли зсолатда исишига борли!^. Сувнинг з^аракати м аъ
лум  дар аж ада  баликларнинг з^ам пассив з^аракатини белгилаи- 
ди . М асалан, Скандинавиянинг рарбий 1сирро^ларида вояга ет
ган Норвегия сельдининг личинкаларини Гольфстрим оцимининг 
^ир тармори 3 ой м обайнида шимоли-рарбии цирро!^ буйлаб  
1000 км га олиб кетади. Катта дарёларнинг Ю1сори 1сисмида 
увилдирикдан чиккан лососсимон бали!сларнииг_ личинкалари 
хаётининг куп вактини денгизда утказади. Д ар едан  денгизга  
Утиш, маълум д а р а ж а д а  пассив, даре 01сими ердам ида бУлади. 
Низсоят, бали 1̂ лар з^аракатини маълум д а р а ж а д а  белгиловчи 
ОЗИ1С объектларининг — планктоннинг з^аракати з^ам oi^hm ер д а
мида пайдо булади.

Сув температурасииинг Узгариши з^аво-ер температурасииинг 
Узгаришидан анча кам. Аксарият зсолларда бали1слар учраши 
мумкин булган температуранинг ю^ори дар аж аси  4-30 -1-40 L 
д ан  пасг. Айнир^са, тем пературасииинг пастки чегараси харак
терли булиб, у  океанларнинг шУр цисмида з^ам - 2  С д а н  пастга 
туш майди. Ш ундай килиб, бал и 1слар яшаш музсити температу- 
расининг реал ам плитудаси 35—-45°С га тенг. Биро!^ шундай 

кичик температура тебраниш лари зсам бали1слар хаетида катта

4 4 - раем. Латимерия.
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азсамиятга эга. Температуранинг балик;ларга таъсири бевосита  
ёки билвосита сувнинг газларни эритиш хусусияти ор 1̂ али з^ам 
булиш и мумкин.

М аълумки, балицлар пойкилотерми з^айвонларга киради. 
Уларнинг тана температураси гомойотерм з^айвонлардаги синга
ри куими-озми бир зайлда булм асдан, бевосита ташь^и музсит 
температурасига богли!^.

Сув температурасииинг балицларга билвосита таъсирини б а 
лицлардаги газлар алмаш инувида куриш мумкин. М аълумки, 
сувнинг газларни эритиш, айницса кислородни эритиш хусусия
ти унинг температураси ва шурлигига тескари мутаносибдир.. 
Буни 3- ж адвалдан  куриш мумкин. Ш у билан бир цаторда сув  
температурасииинг кутарилиши орта боради ( 4 - ж а д в а л ). Ш ун
га кура, кислороднинг минимал мицдори з^ам узгаради ,. кисло
род бу мицдордан кам булса, балицлар нобуд булади. Карп 
балиги учун бу мицдор Г С  тем пературада 0,8 мг/л, + 3 0 ° С 'б у л 
ганда 1,3 мг/л, -f 40°С да эса 2,0 мг/л га яцин булади.

3- жадвал

1 л сувдаги О2 миедори (см^ ^^исобида)’

Сувнинг температураси (С')
Сувнинг ш^рлиги

1

0 10,3 9,0 8,0
10 8,0 7,1 6,4
20 6,6 5.9 5,4
30 5,6 5,0 4.5

4- жадвал
Бир суткада 1 кг масса ;^исобига кислород истеъмол килиниши

Кислородга э>(тиёж (см^)
Сувнинг температураси (С°)

гулмой ( зогорабали!^

10 100 10—20
15 220 70—80

Х а̂р хил балицларнинг кислородга булган талаби бир хил  
эмас. Ш у белгисига цараб уларни 4 гуруз^га булиш  мумкин: 
1) кислородни ж уда  (— 7 — 11 сш^/л) куп талаб цилувчилар  
кумжа (S a lm o tr u tta ), гольян  (P h o x in u s p h ox in u s), илонбалиц 
(N em a ch ilu s b arb atu lu s), 2) куп (5— 7 см ^л кислород 
талаб цилувчилар: хариус  (T h ym allu s th u m a llu s), голавл  
(L eu ciscu s cep h alu s), тош балиц. ^Gobio gobio); 3) нисбатан кам 
(4 см ^л) кислород талаб цилувчилар: човоц балиц  (R u tilu s  
r u tilu s ) , олабура  (Perca f lu v ia t i l is ) ,  ерш (A cer in a  cernua); 4 )
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•сувда кислород низсоятда кам бÿлиш игa чидамли, хатто 1/2 сш^/л 
да яшовчилар: зогора балиц, лин, товонбалиц.

Сув з^авзаларининг музлаш и балицлар зсаётида катта" азса
миятга эга. Чунки муз цоплами сувнинг остки цатлам ларини  
маълум д ар аж ад а  з^авонинг совуц темиературасидаи з^имоя ци
либ, сув тубигача музлаш ига ту^сцинлик цилади (ф а ц а т  баъзи  
вацтларда саёз ж ойлар тубигача м узлайди). Бу зсолат бал и ц л ар  
циш да зсаво температураси низсоятда паст бÿлгaн обл астл ар га  
^сам тарцалиш ига имкон беради. М уз цатламининг и ж о б и й  азса
мияти ана шунда.

М уз цатлами балицлар зсаётида салбий роль зсам уйнайди. 
У соялаб цÿйиб, балицлар озицланиш ида бевосита ёк и  билво
сита азсамиятга эга бÿлгaн организмлар фаолиятини ё  секин
л аш тиради ёки бутунлай TÿxTaTaAH. Б у биринчи н ав батда  яшил 
cyвÿтлapгa ва юцори усимликларга тегишлидир.

М уз цатлами сувнинг зсаво кислороди билаи TÿÜHHnmHHH 
■ кескин камайтиради. Kÿn сув зсавзаларида цишда чириш  ж ара- 
•ёнлари натиж асида сувда эриган кислород тÿлиц сар ф  бÿлaди. 
Б у  вацтда сув зсавзасида Улат (зам ор) деб аталувчи зсолат пай
д о  булади. М асалан, Обь зсавзасида шундай зсолат кузатилган. 
Б у  дарёларни сув билан таъминловчи ботцоцлйклар гум ии кис
лотага ва темир (II) оксидга бой бÿлaди. Булар оксидланиб, 
сувда эриган кислородни тортиб олади. М уз яхлит бÿл гaн дa  бу  
кислороднинг ÿpHH тÿлмaйди.

Д екабр ь ойидан бош лаб балицлар Рарбий Сибирь д а р ёл а 
ридан Обь дарёсига ÿTn6, март ойида Обь цÿлтиFигa етиб б о 
ради. Базсорда муз эриши билан балицлар opeara цайта бош 
лайди. Улат (зам ор) га царши муз ёриш (музни б у зи ш ), сув 
зсавзалари ва кÿллapнинг оцимини кучайтириш орцали кураш  
олиб борилади. Техника билан жизсозланган балицчилик xÿm a- 
ликларида компрессорлар ёрдам ида муз остига кислородга Tÿ-  
йинган сув ю борилади.

Сувнинг товуш ÿткaзyвчaнлиги ж уда юцори. Товуш сигнали
зацияси ж уда  яхши ривожланган балицлар бу зсолатдан яхши 
ф ойдаланади. У бир тур индивидлари ёки икки тур индивидлари  
орасида ахборот алмашинишини таъминлайди. Балицлар чица- 
радиган товушлар эхолокация азсамиятига эга бÿлиш и зсам эзсти- 
молдаи холй эмас.

Балицларнинг зсаёт цикли. Миграцияси. Х удди бош ца зсайвон
ларда булташ  сингари, балицлар зсаёт циклининг турли босцич- 
ларида зсам турли музсит шароити зарур. М асалан, уруг ташлаш  
учуй зарур бÿлгaн музсит балицлар яйлови учун зарур бÿл- 
ган музситдан фарц цилади, худди  шундай цишлов шароити зсам 

■ бош цача. Ш унинг учун зсам балицлар турли-туман зсаёт циклига 
мос келадиган музсит ахтариб, анча зсаракат цилади. Кичик ёпиц 
сув зсавзалари (куллар ва зсовузларда) ёки дар ёл ар да  яш айди
ган ж ой алмаштирилиши зсаракати масштаби айча кичик булса  
^ам у яццол кУринади.
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Айницса денгиз уткинчи балицларида миграция ж у д а  яхши 
ривожланган. Уткинчи балицларнинг тухум (уруг) таш лаш  
учун миграцияси анча мураккаб ва турли-тумандир; бу  цолат 
денгиздан  дарёга (купинча) ва дарёдан  денгизга (камроц) 
Утишга боглиц. Урчиш учун денгизлардан дарёга утиш (а н а д- 
р о м ,  м и г р а ц и я )  купинча лососсимонлар, осетрсимонлар, 
баъ зи  бир сельдсимон ва карпсимонлар учун хосдир. Д а р ёл а р 
д а  озицланувчи ва тухум таш лаш  учун денгизларга Утувчи тур
лар анча кам. Бундай :!саракат к а т а д р о м  м и г р а ц и я  деб  
аталади. Б у угорларга хосдир.

к уп  денгиз балицлари з^ам тухум (урур) таш лаш  вацтида 
очиц денгиздан цирроцца цараб ёки цирроцдан денгизнинг чу
цур жойларига цараб сузади . Д енгиз сельдлари, треска, пикша 
ана ш ундай балицлардир.

Тухум таш лаш  учун буладиган миграцияларнинг узунлиги  
з^ам з^ар хил. М асалан, Каспийнинг шимолий цисмида яшайдиган  
ярим уткинчи карпсимонлар дар ё буйлаб бир неча ÿn километр
га кутарилади. КУп лососсимонлар ж уда  узоцца миграция цила
ди. Узоц Ш арц лососи кетанинг миграцияси ж ойларда 2000 км 
ва ундан ортиц масофагача булса-да, нерканики (O n corh yn ch u s  

nerka) 4000 км. Семга Печора дарёсининг юцори оцимигача ку
тарилади. Атлантика океанининг рарбий цисмида тухум цуювчи 
Европа дарё угори урчиш ж ойларига етиб боргунича бир неча 
минг километр масофани утади.

Балицлар миграциясининг муддатини бош ца з^айвонлардаги 
сингари (масалан, цуш лардаги сингари) аниц белгилаб бÿл- 
майди. Бу, биринчидан, балицлар тухум таш лаш  муддатининг  
з^ар хиллигига борлиц булса, иккинчидан, баъзи  балицлар тухум  
таш лаш  жойларига ярим йил олдинроц келади. М асалан, Оц 
денгиз семгаси дарёларга икки м уддатда Утади. К узда жинсий  
маз^сулотлари нисбатан кам етилган индивидлар утади. Улар  
д ар ёда  цишлаб, келгуси йили урчийди. Булар билан бир цатор
да Оц денгиз семгасининг дарёга ёзда Утувчи биологик ирци 
хам бор. Уларнинг жинсий мазссулоти яхши етилган булиб, улар  
ш у йилнинг Узида урчийди. Кета з^ам икки марта миграция ци
лади. Амурга «ёзги» кета июнь-нюлда Утса, «кузги» кета август- 
сентябрь ойларида Утади. Кетанинг хар иккала биологик ирки 
шу йилнинг узидаёц урчиши билан семгадан фарц цилади. В об
ла дарёга базсорда Утса, баъзи  бир сиглар урчиш жойларига  
кузда миграция цилади.

К,уйида баъзи балицлар турларининг миграциясини умумий  
таърифлаймиз.

Норвегия денгиз сельди урчиш дан олдин Скандинавиядан  
анча узоцда, Фарер оролларида, зсатто Ш пицберген яцинидаги  
сувларда яшайди. К^ишнинг охирларида сельдлар тУдаси Н орве
гия цирроцларига томон зсаракатлана бош лайди ва у ерга фев
раль-март ойида етиб келади. 1^ирроцца яцин фьордларнинг саёз
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ж ойларига тухум таш лайди. Ж уда  Kÿn мицдорда ь^уиилган огцр 
тухумлари сув тубига чукиб, тошларга ва сувутларга ёпищ^ 
олади. Чиццан личинкаларининг бир цисмигина фьордлар^з 
цолади. Kÿn цисми Нордкап оцими (Гольфстримлинг 
шарций тармоги) билан Скандинавия циргоцлари 6ÿiya6 Вц. 
молга боради. Бундай пассив миграцияни личинкалФ жу;̂  
ёш лигидан бош лайди. 3— 4 ой мобайнида, июль о х и р и  ^ aBrycj. 
нинг бошигача улар 1000— 1200 км масофани Утиб, ФиНмарк̂ и 
циргоцларигача етади.

Орцага цайтганда ёш сельдлар бу м асофани актЯ̂ > 
нисбатан секин, T ÿ p T - б е ш  йилда утади. Улар х,ар йили дам %р. 
гоцца яцинлашиб, дам  очиц денгизга чициб ж ан убга  то^он îj. 
ракат цилади. ТУрт ёки беш ёшида сельдлар вояга етаД*̂  
тугилган ж ойларига— тухум (уруг) ташлаш районларигЗ бора̂ ц_ 
Ш у билан унинг биринчи «ёшлик» этапи — ш имолга узо*̂  âê̂ j. 
ти тугайди. Иккинчи этап —  балогатга етган давр —  яй.ч в̂ Ж0|]. 
ларидан нерест ж ойларига ва орцага цайтиш билан бо '̂^ ’̂УЧр.

Узоц Ш арц лосослари мисолида уткинчи балицлари^>^‘' ty -  
хум таш лаш и билан таниш амиз. Уларнинг денгиздагИ 
вояга етиш даври чуцур Урганилмаган. Бироц маълум фикрлар. 
га царши маълумки, Тинч океаннинг шимолидаги жуА^ 
акваторияда лосослар тарцоц холатда эм ас, балки (а-
йонларда тУпланган .\олда яшайди.

А м урда бу балицнинг юриши В. К. С о л д  а т о в вэ увцнг 
ш огирдлари томонидан урганилган. М аълумки, у ерда Чар
та юриш аницланган: ё зд а — июннинг охирида ва кузда-^авгус]-. 
сентябрда.

Кета сув оцими буйлаб дарёнииг юцори цисмига цараб ац̂ а 
катта тезликда: суткасига 30— 35 км, баъзи  жойларД^ 
тезликда кутарилади. Агар Амур дарёси оцимининг ÿpTa4aij3. 
лиги 68 км эканини эътиборга олсак, бу зсолатда балиК суткащ. 
га 115 км масофа босади . Балиц дарё юцорисига tomoí' а̂раца̂  
цилганда сувнинг царшилиги ж уда катта бУлган npMoK^^P'taës 
дарёлар, тусицлардан Утишга м ажбур булади. ВаланД ^ги 1 м 
булган ш арш аралардаи балиц сакраб Утади. Одатда, 'гУ'̂ икод. 
дидан балиц дам олади ва куч йигиб, тиниц сув вацт1*Да %та 
тезликда сузиб сувдан сакраб чицади. КУп вацтларда сацраб 
чиццан балиц сув шарш аранинг циррасига тушиб цоли^- уннсув 
яна орцага оцизиб кетади. Д а м  олгандан кейин у  
яна такрорлайди.

тусицлардан Утганда балиц албатта нихоятда катт^ энерщя 
сарфлайди. П. Ю. Ш м и д т  фикрича, суткасига эрк^к ба,1щ . 
лар 1 кг тирик массаси хисобига 103240 кД ж , ургочилаР^ 1 13560 
к Д ж  энергия сарфлайди. Бунда шуни цисобга олнш керакки,53. 
лицлар дарёга Утганда озицланмайди ва танасида 
озиц м оддалар з^исобидан энергия сарфлайди. Бу балй*\'^ар1аш- 
ци циёфасининг ва физиологик зсолатининг кескин узгари|,га
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са б а б  булади. М асалан, Амур дарёси буйлаб Ю1̂ орига кутарила 
борган сари танада мой камая боради ( 5 - ж а д в а л ).

Денгиздан
узоклиги

(км)

5- ж адвал

Кета танасидаги мой ми1̂ дорининг узгариш фоизи
(Г. В. Ннкольскийдан)

221 570 729 945

1193

нерест-
ловчи-

лар

нерест- 
дан ке- 

йинги- 
' лар '

}^алок 
булган- 
1 лар

2,96
3,89

0,17
1,57

0,41
0,49

Мой фоизи
Эркакларида
Уррочиларида

9,19 9,14 5,72 
11,28 10,85 6,58

4,47
5,59

5,03
5.57

№

П. Ю. Ш мидт маълумотига кура, денгиздан 1200 км м асоф а
даги  тухум ташлаш ж ойига етгунча; эркак кета танаеидан  
98,7% , ургочиси 97,3®/о мой, эркак кета 57,3% , ургочиси 57,7% 
оцсил, эркак кета 47,0% , ургочиси 47,1% кул, эркак кета 15,2®/о, 
уррочиси 20,7% сув йу 1̂ отади.

Тухум таш лаш  ж ойлари Амур ирмо1сларининг ю 1сори цисм
ларида жойлаш ган. О датда, бу ж ойларда оцим тинч ва сув о с 
ти шаралли булади. Сувнинг чуцурлиги 0,5— 1,2 м. Ж инсий маз^- 
сулоти етилган кета бу  ерларга келиб, махсус цазиган чуцурча
л арга увилдиририни тукади ва устини ш агал билан беркитади.

Катта масофани утган, бутун энергиясини шу масофани утиш 
га ва урчишга сарфлаган з^аида шу даврда озицланмаган б а 

лиц тухум (уруг) таш лаб булгандан кейин нобуд булади; б а ъ 
зилари уша ж ойда, бош цалари сув оцими билан оциб бориб, 
дарёнинг пастки цисмида нобуд булади. Д а р ё  циргоцларида  
улган балицлар купайиб кетади, бу вацтда зсайвонлар ва цуш 
лар тупланиб, нобуд булган ёки з<;олдан тойган кеталарни ейди.

Ш ундай цилиб, кета зсаётида бир марта урчийди. Еш балиц- 
чалари келгуси йили баз^орида сув оцими билан пастга томон 
оциб, ёзда денгизга етиб келади. Бу ерда улар вояга етади ва
3 — 5 йилдан кейин яна уз тугилган жойига томон з^аракатни 
бош лайди.

Д а р ё  угорининг урчиши билан боглиц булган миграция ж уда  
мураккаб ва цизицдир. Бу балиц Европа ва Ш имолий Америка 
циргоцларида тарцалган булиб, з^ар хил чучук сувларда — дарё, 
булоц, зсовузларда яшайди. Угорлар бир сув зсавзасидан иккин
чисига урм алаб утиш цобилиятига эга булгани учун ж уда  зсам 
кенг тарцалади. Бундай цуруцлик миграциялари тунда булиб, 
угорлар нам утлар устидан бир неча километр судралиб утади.

Угорларнинг дарёдаги зсаёти цадимдан яхши маълум. У д ар ё
ларнинг цуйилиш ж ойларида майда 6— 8 см узунликдаги ш аф
фоф танали угорсимон балицчалар пайдо булиш идан бош лана-
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ди. Д а р ё  буйлаб кутарилиши давомида унинг танаси цораяди  
ва 20 см узунликдаги танаси тангачалар билан цопланади. Улар
нинг дарёдаги з^аёт даври турлича, аммо з^ар зсолда 6 йилдан  
кам эмас. Купинча 10 йил ва ундан ортиц булиши мумкин.

М аълум ёшга етгандан кейин (з^ар хил шароитда бу }^ар хил) 
урчиш белгилари пайдо булиб, улар денгизга томон миграцияни  
бош лайди. Бу миграция уларда тунда ва дарёларнинг чуцур 
ж ойларида утгани туфайли таш царидан куринмайди. Денгизга  
утгандан кейин угорларни кузатиш цийин булади, шунинг учун 
узоц  вацтгача бу миграциянинг азсамияти номаълум эди. Д а р ё 
да  яшовчи угор индивидларида жинсий маз^сулотлар куринмас- 
лиги туфайли уларнинг урчиши :?сам сир эди. Б у зсолат фантас- 
тик фикрлар пайдо булишига сабаб булган. М асалан, Аристо
тель угорлар куллардаги балчиц лойидан пайдо булади, деб  
айтган. Кейинги вацтларда уларнинг танаеидан топилган ёш  
угорга ухшаш булган паразит чувалчангларга цараб, улар тирик 
тугади, деган фикрлар майдонга келди. XIX асрнинг охирида- 
гина гистологик текширишлар натиж асида тухумдон ва уруг
дон -борлиги аницланди. Угорлар оддий жинсий йул билан ку
пайиши аницланди. Аммо улар цаерда урчиши узоц йиллар 
мобайнида ноаницлигича цолган. Олимлар уларнинг етилган  
уругини ёш балицчаларини билмас эдилар.

Ю цорида айтилган сабабларга кура, балицчилар ва зоолог- 
ларга маълум булган майда, шаффоф, алозсида тузилган балиц
чалар алозсида Ь ер ^ сер Ь аЫ з авлодига ажратилган. Лептоце- 
фаллар узунлиги ва тузилиш и билан фарц цилганлиги туфайли  
уларнинг бир неча тури таърифланган. Ф ацат 1897 йилда т а ж 
риба ёрдамида лептоцефаллар дарёдан  денгизга утаётган ва 
узоц  йиллар мобайнида кузатилган угорлар личинкаси эканлиги 
аницланди. Аммо угорларнинг урчиш (нерест) жойлари аниц- 
ланмай цолган эди. Бу масалани узоц йиллар мобайнида Р ар
бий Европа ва Атлантика океани циргоцларидаги дарёларни  
текширган Д ания ихтиологи Иоган Ш м и д т  ечди. Атлантика 
океанининг шарций (Ш имолий ва Балтика) денгизларида ме
там орф оз даврини утаётган шаффоф угор ёки лептоцефаллар  
учрайди. Атлантика океанининг ж ануби-гарбига томон йуна
лиш да лептоцефалларнинг бироз калтароцлари учрайди. Улар 
суткасига 15 км, баъзан  40— 50 км тезликда зсаракат цилади. 
Уларнинг йули 7— 8 минг км. Базсорда угорлар 1000 м чукур
ликка тушиб урчийди ва нобуд булади. Чиццан личинкалар 
ёруглик утмайдиган чуцурликдан тропик цуёши билан ёритилган 
денгиз сатзсига кутарилиб, бутун океан орцали шарцца цараб  
з^аракатланади. Улар маълум дар аж ада  пассив, Гольфстрим  
оцими ёрдам ида харакат цилади. Бу саёз^ат уч йил давом цила
ди. Ш ундан кейин Европа ва Африка циргоцларида Ш аффоф  
угорлар пайдо булиб, дарёларга утади ва з^аётнинг иккинчи 
ф азаси  бош ланади. 6— 9 (баъзан 10— 12) йилдан кейин вояга
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етган угорлар океанга томон йул олади. У ерда наел цолдириб, 
узи нобуд булади.

Балицлар озицланиш ж ойларидан бир неча минг километр 
узоцликдаги уруг таш лаш  жойларини цандай топади ва цандай  
ориентация цилади? 1\андай ва цайси сабабларга кура бу миг
рациялар пайдо булган?

Биринчи саволга умумий ж авоб бериш нисбатан енгил. 
Ш уб.^асиз, балицларнинг миграцион зсаракати уларнинг нерв- 

рефлектор фаолиятига асосланган. М играция даврида балицлар  
уларни цитицловчи сигналларнинг доимий ва цонуний таъсири
ни сезадн . М асалан, уткинчи лосослар денгиздан дарёнинг ден 
гизга цуйилиш жойларига ва дарёнинг узига утиш даврида сув
нинг кимёвий таркиби узгариш ига ориентирланади. Сувнинг 
шурлиги, кислоталилиги ва кислород мицдори узгаради . М иг
рация цилувчи угорлар, эзстимол, сув температураси ва шури- 
нинг узгариш ига эътибор берсалар керак. М асала ш ундаки, 

уларнинг денгиздаги тухум (уруг) ташлаш ж ойлари энг иссиц 
ва шур ж ойлар булиб зсисобланади. Ш унинг учун з^ам угорлар  
Европа ёки Американинг цайси циргоцларидан чиццанлигидан  
цатъи назар улар сувнинг секин-аста шурланиши ва иссицлани- 
шига цараб уруг таш лаш  ж ойларини цисца йул билан топиб, энг 
шур ва иссиц ж ойларга келиши шарт. Ш ундай цилиб, балиц
ларнинг минг километрли саёз^ати куриш органлари орцали  
эм ас, балки сувнинг кимёвий ва физик хоссаларини низсоятДа 
нозик сезиш  ва шу зсолат билан боглиц булган ф еноменал хоти- 
расига боглицдир.

М играция вацтида зсидлаш ориентирациясининг доминант- 
'г  лигини экспрементал таж рибалар з^ам курсатмади. Бурун те-
I : шиклари тицин билан беркитилган лосослар тугри йул топиш

цобилиятини йуцотиб, уларгэ хос булмаган турли-туман йуналиш- 
| |  да миграция цилади. }^идлашнинг низсоятда нозиклигини гисто-

логик ва физиологик далилларда к^риш мумкин. М асалан,. 
i; ' Гольяннинг 1 мм^ зсидлаш эпителиясига 95 минг рецептор зсу-

ij ж айралари тугри келади. 7 0 - йиллар охирида угорлар 2,8-10'®,
 ̂ форель 9,9-10® фенилэтил спирт эритмасини сезиш и исботлан-

'¡У ган.
Угорлар миграцияси зсали тулиц аницланмаган. П. Ю. Ш мидт 

маълумотига кура, максимал музлик даврида Атлантика тем 
пература тацсимоти зсозиргидан фарц цилган. Сувнинг анча ис
сиц ж ойлари зсозирги вацтдаги ж ойлардан ж анубга цараб анча 
узоцда булиб, океаннинг гарбнй цисмларида зсозиргидек чега
раланган овал шаклда эмас, балки бутун океан орцали шарцца 
цараб утувчи кенг минтацани зсосил цилган. Ш унинг учун зсам 
Европа, зсам Америка угорларининг миграция йули цисца б у л 
ган. М узлик даври тугаб, Гольфстрим оцими зсозирги шимоли- 
шарций йуналишни эгаллаш и билан ва иккинчи томондан, океан
нинг шарций томонига ж анубий ярим шарнинг совуц сувлари  
кириши натиж асида максимал температуралар области цисца-
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риб, гарб томонга силжиган. Угорлар М узларнинг секин-аста 
силжиш и ва материкда дарёлар пайдо булиши билан угорлар  
уларни эгаллай бош лаган. Угорларнинг шимолга цараб тарца- 
лиш и иссиц сувлар областининг цисцаришига, гарбга цараб  
силжиш и миграция йулларининг узайиш ига сабаб  булди.

Уткинчи лосослар миграцияси з^ацида царама-царш и икки хил  
фикр бор. Д еярли барча уткинчи балицларнинг шимолий ярим 
ш арда жойлаш иш и миграциянинг пайдо булиши музлик даври- 
,нинг :!солатига боглиц эканлигидан далолат беради. Тахминлар- 
нинг бирига кура, музликлар эриши даврида денгиз сувлари- 
нинг чучуклашиши балицларнинг дарёга нисбатан озиц куп 
булган денгизларга утиш ига олиб келган. Д ар ёл ар га эса балиц
лар урчиш шароити яхши булганлиги, йиртцичлар ва конкурент- 
лар кам булганлиги, кимёвий шароит, ж ум ладан , кислород би
лан таъминланиши яхши булганлиги учун цайтиб келган.

Бошца назарияга кура уткинчи балицлар азал денгиз балиц
лари булиб, уларнинг д-арёга утиши, музликларнинг кескин эри
ши натиж асида денгиз сувининг чучуклашиши ва уз вацтида 
балицларга чучук сувга мосланиш  имкониятини пайдо цилиши 
натиж асидаги иккиламчи ^^олатдир. Дар цандай ^^олатда уткин
чи лосос балицлар биологик ^^олатларига цараб уз жойини уз- 
гартириб туради. Вояга етган балицлар денгизларнинг озиц куп 
булган катта территориясини эгаллайди. Еш лари эса миграция  
цилувчи усаётган зсамма балицчалар учун озиц ва жой етиш 
майдиган, тор сув зсавзаларида (дарёнинг юцори оцимида) пай
до  булади. Бироц, бу  ерда ёш балицчалар пайдо булиши учун 
зарур булган шароит денгиздагига кура яхши. Бу зсолат сув то
за  ва кислородга бой булиш и, увилдиригини ерга кумиши ва 
уларнинг тупроцда яхши ривожланиш  имкониятн булиш ига бог
лиц. Б у шароитнинг низсоятда яхши булиши муваффациятли  
урчишни таъминлаганлиги туфайли, турнинг тургунлигини таъ 
минловчи увилдирнцларнинг сони, горбуш ада атиги 1100— 1800 
тага етади.

Н ерест даврида балицлар озиц жизсатидан унча катта азса- 
миятга эга булмаган узига хос жойларни эгаллаш и эътиборга  
олинса, о з и ц л а н и ш  м и г р а ц и я с и н и н г  табиати умуман  
туш унарли. М асалан, лососсимонлар билан осётрсимонлар ту 
хум (уруг) ташлаш учун дарёга утган улкан массасини озиц 
билан таъминлай олмайдиган, каммахсул ж ойларда увилдириц  
сочишини эслаш  мумкин. Х удди мана шу биргина зсолат туф ай
ли зсам балицлар урур таш лагандан кейинги зсаракатини бош- 
лаш и керак. Бундан таш цари, купчилик балицлар купайиш вац
тида озицланмайди ва бинобарин, урур таш лагандан кейин 
озицланиш  эзстиёжи кескин ортади. Б у эса балицларни озицца 
бой булган областларни ахтариб зсаракат цилишга м аж бур эт а 
ди. Балицларнинг хилма-хил биологик гурузслари орасида озиц
ланиш  миграцияси анча куп учрайди.
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Европа лососи — семга узининг авлоди булган Тинч океан  
кетасидан фарц цилиб, уруг таш лагандан кейин нобуд булм ас
лиги билан фарц цилади. Унинг уруг таш лагандан кейин д а р ё 
нинг цуйи оцимига томон р^аракатини озицланиш  миграцияси  
деб  )^исоблаш керак. Лекин балицлар денгизга утганидан кейин 
}^ам озицца бой булган ж ойларни ахтаради. М асалан, уруг таш 
лагандан кейин Кура дарёсидан  Каспийга утган каспий бакра 
балиги (севрюга) бу денгизни кесиб утиб, унинг шарций со^ил- 
ларида озицланади.

Атлантика трескаси }^ам озиц ахтариб узоц  ж ойларга мигра
ция цилади. Лофотен оролларининг саёз ж ойлари (банкалари) 
бу  балиц уруг таш лайдиган асосий жой )^исобланади. Урчишдан 
кейин треска низсоятда хура булади ва катта-катта гала булиб, 
бир цисми Скандинавия циргоцлари буйлаб шимоли-шарцца, 
кейин Баренц денгизининг шарций томонидан Колгуев оролига 
ва Янги Ерга томон йуналса, иккинчи цисми шимолга. М едвежий  
оролига ва ундан кейин Ш пицберген оролига томон йунала- 
ди ( 5 0 - раем ). Треска овлаш маълум дар аж ада  М урманск ва 
Канинек-Колгуев со)силларидаги саёз ж ойларда миграция ци- 
лаётган ва озицланаётган галаларини (косякларни) овлашга 
асосланганлиги туфайли бу миграция ало>^ида диццатга са зо 
вордир.

М играция даврида треска Нордкап иссиц оцими билан юриб 
(янги маълумотларга кура) Карек дарвозаси ва Ю горск Ш арц  
орцали )^атто Карек денгизига ?сам утади. Треска август ойида 
Баренц денгизида энг куп тупланади. К^ишда сув температура- 
сининг пасайиши даврида балицларнинг куп турлари кам зсара
кат булиб цолади. }<^атто донг цотган з^олатга туш ади. Бу зсолат
да  улар, одатда, озицланиш  ж ойларида цолмаедан, денгиз туби  
рельефи, тупрори ва температураси цишлаш учун имкон б е р а 
диган маълум жойларга йигилади. Бу ц и ш л а ш  м и г р а ц и я -  
с и д и р .  М асалан, зорора балиц, лешч, судак Волга, Урал, 
Кура дарёларининг цуйи оцимида гала-гала булиб тупланиб, 
чуцурларга тушиб олади. О еётрлар Урал дарёсида чуцурларда  
цишлаши цадимдан маълум. Уйцу зсолатида балицлар харакат
сиз ётади. Бу вацтда куп турларининг танаси уларни совуцдан  
щ м о я  цилувчи шилимшиц м одда билан цопланади. Бундай зсо
латда цишловчи балицларда м оддалар алмашинуви низсоятда 
секинлаш ади. Баъзи балицлар, масалан, караслар балчицца ку
милиб цишлайди. Агар тана «шираси» м узлаб цолмаса, бал- 
чицда музлаган зсолатда муваффациятли цишлайди. Таж риба- 
дан шу нарса маълумки, муз танасинииг зсаммасини цоплаб 
олган тацдирда зсам тана «ш ираси» м узлам асдан, тем пература
си 0 .2— 0,3°С булар экан.

1^ишлаш миграциялари зсамма вацт зсам балицларни донг  
цотиши билан утмайди. М асалан, азов хамсаси Азов денгизидан  
К,ора денгизга утади. Эзстимол, бу  х;олат унча чуцур булмаган

86



Азов денгизида температура пасайиб кетиши ва муз билан цоп- 
ланиши натижасида зсосил буладиган ноцулай шароит натиж а
сидир.

Ю цорида келтирилган мисоллардан куриниб турибдики, б а 
лицлар ?саёти бир-бирига утувчи цатор: вояга етиш, урчиш, се 
мириш (яйлов), цишлаш босцичларидан иборат. Балицлар з^аёт' 
циклининг :!сар бир босцичи узига хос булган (специфик) ш аро
итга муз^тож. Б ундай шаронтни балицлар сув цавзасининг у зар о  
анча узоцда ж ойлаш ган з^ар хил ж ойларидан, баъзан бошца 
сув з^авзаларидан топадилар. М играциянинг ривожланиш  д а 
раж аси )^ар хил балицларда бир хил эмас. Уткинчи ва ден ги з
ларнинг очиц ж ойларида яшовчи балицларда миграция яхши  
ривожланган. Б у албатта тушунарли. Чунки эволюция ж араёни
да балицларда турли-туман шароитга нисбатан турли биологик  
цикл босцичларида жой алмаштириш сингари мухим биологик  
мосланиш пайдо булган. Табиийки, кичик сув зсавзаларида яшаш  
шароити камроц хилма-хил булганлиги уларда яшайдиган б а 
лицларда миграция кам ривожланган.

Балицлар з^аёт циклининг характери бош ца белгиларга кура 
зсам хилма-хилдир. Баъзи балицлар, одатда, аксарияти, зсар 
йили (ёки маълум вацт оралигида) уша бир йулни такрорлаб  
бориб уруг таш лайди. Бош цалари эса бутун зсаёт циклида ж ин 
сий мазссулот етилиши босцичини бир марта утади, бир марта  
урур таш лаш  мнграциясига интилади ва хаётнда фацат бир  
марта урчийди. М асалан, лососларнинг баъзи  турлари (кета, 
горбун1а, дарё угори) ана шундай балицлардир.

Озицланиши. Балицларнинг озиги низсоятда хилма-хил. Улар  
сувдаги майда планктон усимликлари, зсайвонларидан то йирик 
умуртцалиларгача булган барча тирик м авж удот билан озиц
ланади. Н исбатан кам турлари фацат усимликлар билан озиц- 
ланиб, купчилиг-и зсайвонлар ёки зсам зсайвонлар, зсам усимлик
лар билан озицланади. Сув хавзасининг характерига, йил фасл- 
лари ва балицлар ёшига цараб озиц тури узгариб турганлиги  
туфайли балицлар нисбий равишда йиртцич ва йиртцич бул м а
ган (тинч) турларга булинади.

Усимликлар билан о з11цланишга алохида ихтисослаш ган  
турлардан планктон билан озикланувчи дунгпеш она балиц  
(H yp op th a lm ich th ys) ва юцори сувутлар билан озицланувчи оц  
амур (C tenophaгyngodon)ни  курсатиш мумкин.

М устацил давлатлар фаунасидаги усимликхур баликлар цн- 
зилканот балиц (S ca гd in iu s), кора балиц (маринка — S ch izo th o-  
гах) ва храмуля (У апсогЫ пи8)дир. Аксарият балицлар аралаш  
озицланадилар. Аммо хамма балицлар ёш лигида тинч (йиртцич 
булмаган) планктон билан озицланиш босцичини утади, шундан  
кейингина узига хос булган (планктон, нектон, бентос) озицла- 
нишга ^ а д и . йиртцич балицлар турли ёш да йиртцичликка 
утади. М асалан, чуртанбалицлар танасинииг узунлиги 25-33 мм.
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судак  33-35 мм га етганда балицлар личинкасини юта бош 
лайди. Окунь эса анча кеч, танасинииг узунлиги 50— 100 мм 
булганда юта бошлайди. Аммо бу ^с^латда умрининг
2— 3 йили мобайнида унинг озиги асосини умуртцасизлар таш 
кил цилади.

Озиц овлаш  усуллари j^ap хил. Аксарият йиртцичлар уз  
улж асини очиц сувда цувиб тутади. Булар акулалар, судак, 
оццайроцдир. Улжасини пойлаб цисца м асоф ада овловчилар }^ам 
бор. Агар ов муваффациятли булм аса, улар улж асини цувмай- 
ди. М асалан, чуртан ва лацца балицлар ана ш ундай. А рра-ба- 
лиц, арра бурун овда циличсимон органидан ф ойдаланади. Улар 
катта тезликда балицлар галаси ичига кириб, циличи билан бир 
неча марта кескин уриб балицларни нобуд цилади ёки гаигита- 
ди. }^ашаротхур балиц булган бризгун (сачратгич балиц —  
T o x o tes  ja cu la to s) циргоцдаги усимликларга цуниб утирган х,а- 
ш аротларни кучли сув оцими билан уриб туширишга имкон б е 
рувчи м ахсус органи бор.

Аксарият сув тубида яшовчи балицлар ерни цазиб озиц то- 
пишга мослаш ган. Карп 15 см, лешч фацат 5 см гача чуцурлик
дан озиц топса, окунь умуман ердан озиц олмайди. Америка куп 
тишли балиги (P olyodon) ва Урта Осиё куракбуруни (P seu d os-  
cap h iru n ch u s) бундай усулда озиц топишда рострумидан ф ойда
ланади (иккала балиц тогайли балицлар кенл<а синфига 
м а н су б ).

Электр угори озиц топишга ж уда  узига хос равиш да м ослаш 
ган. У улж ани тутишдан олдин уни электр разряди билан ф алаж  
цилади. Иирик балицларда унинг кучи 300 В гача булади. Угорь 
электр разрядини беихтиёр равиш да бир неча марта чицариши 
мумкин.

Балицларнинг озицланиш интенсивлиги йил давом ида ва 
умуман )^аёт циклида бир хил эм ас. Аксарият балицлар тухум  
(уруг) таш лаш  даврида умуман озицланмайди ва ж у д а  озади. 
М асалан, Атлантика лососининг мускул массаси 30% га камаяди. 
Ш унинг учун цам уларнинг озицланиш га э)^тиёжи ж уда  катта.

Урчиши. Балицларнинг аксарияти айрим жинслидир. Баъзи  
суякли балицлар; денгиз окуни (S erra n u s ser ib a ), дорадлар  
(E h rysop h rys) ва бош цалар бундан мустасно. О датда, бaлицлapí 
гермафродит булса, жинсии безлар  го)  ̂ тухумдон, гоз  ̂ уругдон  
сифатида хизм ат цилса, улар уз-узидан  уругланмайди. Ф ацат  
денгиз окуни гонадаларининг турли цисмларида }^ам тухум , )^ам 
сперматозоидлар зсосил булади. Б аъзан  треска, макрел, сельд- 
ларнинг гермафродит индивидлари учрайди. Баъзи балицларда  
партеногенез ходисаси кузатилса, нормал личинка ривож лан
майди.

Л ососларда уругланмаган ва м ахсус уяга цуйилган тухумлар  
то урурланган тухумлардан личинкалар чицмагунича нобуд  
булмай узича ривож ланаверади. Б у цуйилган уруг нобуд бул-
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маслигига имкон берувчи мосланиш дир. Акс >^олда, урурланма- 
ган тухумлар нобуд булиб, чириб кетса, бошца тухумларнинг  
з^ам нобуд булишига сабаб  б у л зр  эди ( Н и к о л ь с к и й  в а  
С о и н ,  1954). Салака ва тинч океан сельдларида партеногенез 
ривожланиш  баъзан  то эркин сузувчи личинка босцичигача д а 
вом этади.

Ш унга ухш аган бош ца м исоллзр ^ам бор. Бироц партегенет 
ривожланиш  ; е̂ч цачон з^аётчан индивидлар ривол<ланишига 
олиб келмайди.

Б алицларда нормал ривожланиш дан фарц цилувчи ва г и- 
п о г е н е 3 деб  аталувчи бошца купайиш  усули бор. Бу ;^о- 
латда сперма тухум ичига кирадй, лекин тухум билан сперма
нинг ядролари узаро цушилмайдй- Б аъзи бирлари нормал ри
вож ланаверади, аммо наслида ф а 1̂ ат ургочи индивидлар пайдо  
булади . Буни кумуштовон балицда (карасда) куриш мумкин. 
Ш арций О сиё турларида ривожланиш  нормал давом  этади ва 
з^ам ургочи, з^ам эркак балицлар пайдо булади. Урта О сиёда, 
Рарбий Сибирда ва Европада эркаклари низсоятда кам учрайди, 
баъ зи  популяцияларда улар м утлзцо йуц. Бундай ?^олатда гипо- 
генезга сабаб  буладиган урурланиш  бошца тур балицларнинг 
эркаклари орцали булади (Никольский 1961).

Бош ца умуртцалиларга нисбатан балицлар ж уда  серпушт 
булади. Уларнинг купчилиги йилига бир неча юз минг. баъзила. 
ри эса (масалан, треска) 10 млн га яцин, ойбалиц 100 млн т у 
хум таш лайди. Ш унинг учун з̂ ал* балицларда гонадалар ум у
ман нисбий катта. Урчиш даврида эса улар янада катталаш ади. 
Б у вацтда уларнинг м ассаси балйЦ танаси массасининг 25% га 
тенглаш иб цолади. Б алицлар тухум и она танаеидан таш царида  
урурланади, урурланиш имкониятн низсоятда кам булганлиги  
кузда тутилса, балицлар серпуш тлигининг сабаби  туш унарли  
булади . Бундан таш цари, сперманинг хаётчанлиги сувда унча 
узоц  давом  этмайди, ш ароитнинг ва урур таш лаш  холатини 1̂ г 
)^ар хил булишига царам асдаи , нИ)\оятда цисца. М асалан, тёз 
оцадиган сувда кета ва горбуш а спермасининг хаётчанлиги 10—  
15 с. Анча секин оцадиган сувда урчийдиган рус бакра балиги, 
узун  тумш уц бакраники 230— 290 с. Волга сельдларининг сувга  
туш ирилган спермаси бир м инутдан кейин 10%, ^н минутдан  
кейин эса айрим спермалар цаётчанлигини сацлаган. Н исбатан  
секин оцадиган сувларда урчийдиган балицлар спермасининг 
хаётчанлиги узоцроц сацланади. М асалан, океан сельдининг 
спермаси бир суткагача урурланиш  цобилиятини сацлайди.

Залицлар тухуми сувга туш гандан кейин шишасимон цобиц  
г^осил цилади. Б у цобицдан сперма ичкарига утолмайди. Б улар
нинг хам маси урурланиш имконини камайтиради. Таж рибалар  
шуни курсатдики, Узоц Ш арц лосослари тухумининг 80% гача 
цисми уругланади. Бошца балицлар да бу ф оиз янада камроц.

Бундан ташцари, балицлар т.ухуми одатда, сувда ривож ла
нади, нарса билан }^имояланмаган булади ва цурицланмай-
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ди. Ш унинг учун )^ам балицлар уруги, личинкаси ва ёш балиц
чалар кУплаб нобуд булади. Ш имолий Касиийдаги овланадиган  
балицларнинг тухум дан чиццан личинкаларининг 10% га яци- 
ни ш аклланган балицчалар сифатида денгизга ÿтaди, цолган 
90% нобуд булади. Вояга етувчи балицлар фоизи ни)соятда 
кичик. М асалан, узунтумш уцли бакра балицда 0,01, Амур кузги 
кетасида 0,13— 0,58, Атлантика лососида 0,125, лешч балигида  
0,006— 0,022 (Чефрас, 1956).

Ш ундай цилиб, балицлардаги дастлабки улкан серпуш тлик  
турни сацлаб цолишдаги му:?сим биологик омилдир.

Д енгиз пелагик балицлари ва увилдириги сузиб юрувчи б а 
лицлар нихоятда серпуш т булади (миллионлаб увилдириги  
б о р ). Увилдириги огир, сув тубига чУкадиган ва усимлик :;самда 
тош ларга ёпишиб оладиган балицларда серпуштлик кам булади . 
к уп  лососсимонлар м ахсус цазилган чуцурчаларга тухум (уруг) 
таш лайди, баъзилари унинг устини кÿмaди :?сам. Бундай цолатда  
наслга рамхУрликнинг бош лангич белгиларини кУриш мумкин. 
Ш унга кура, серпуштлик з^ам камаяди. М асала«, семга 6 дан  
20 минггача, кета 2— 5 мингта, горбуш а 1— 5 мингта тухум таш 
лайди.

Д ар ёл ар да  дам  урчиш шароити з^ар хил. Леш ч Волганинг  
тубан оцимида ильменлардаги усимликлар устига тухум таш 
лайди. Оццайроц (ж ерех) эса аксинча, тез оцадиган ва ш агалли  
ерларни танлайди. Усимликлар билан цопланган цУлтицларда 
окунь увилдиригини усимликларга ёпиштириб цУяди. ЧУртан 
кичик д а р ё  ва ирмоцларнинг саёз ж ойларига кириб тухум таш 
лайди.

Урурланган тухумлар турли ш ароитда булади. Аксарият б а 
лицлар уни царовсиз цолдирса, бош цалари м ахсус ясалган уя 
ларга цУйиб цУрицлайди. Урурланган тухумини танасида, >сатто 
Уз ичида олиб юриш )^одисаси хам  булади. -

Н аслга рамхУрликка мисол келтирамиз. Кетанинг тухум таш 
лаш  ж ойи Амурнинг саёз, чуцурлиги 0,5— 1,2 м булган, секин 
оцадиган ва шаралли ирмоцларида жойлашган; бу ерларда тоза  
сув чицадиган булоцлар з^ам булиши мумкин. Бир ёки бир нечта 
эркаги томонидан кузатилаётган битта ургочи балиц тухум таш 
лаш  учун цулай булган ж ой топиб, у ерга цорни билан ётади. 
Кейин танаси билан х;аракат цилиб, лойцани тУзитиб, у ерни 

тош  ва Усимликлардан тозалайди. Д уми ва танасини царакат- 
лантириб ерда чуцурча цазийди. Ш ундан кейин тухум ташлай  
бош лайди. Уррочи балиц чуцурчага тушиб олиб, тухум таш лай
ди, унинг ёнида булган эркаги эса тухум устига оц суюцлигини  
тУкади. }Qap бир уясини ш агал билан беркитади. Д ам м а уялар  
цурилиб битгандан кейин бош ца уррочилар шу ерда чуцурча 
ковламаслиги учун ургочи балиц улар устида узунлиги 2— 3 м, 
кенглиги 1,5 м келадиган овал шаклидаги тепача ясайди ва уни  
бир неча кун цурицлайди. Ш ундан кейин нобуд булади.
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45- раем- Неркаларнинг уя куриши ва тухум 1̂ уйиши:
I— юкоридан кУриниши; II— ёнидан куриниши;

/ —3— ургочисинннг тупрок казигандаги цолати; 4— асосий эркаги; 5— иккиламчи
эркаклари.

Уч тиканли тиканбалиц (колюшка) бундан мураккаб 
уя цуради. Эркак балиц аввал сув тубида чуцур цазиб унинг ус
тига усимлик туш айди. Ш ундан кейин тер безидан чицадиган  
шилимшиц м одда билан сув утларини ёпиштириб, уя деворлари  
ва томини ясайди. Тайёр зсолатда уя иккита тешикли шарга 
ухш айди. Ш ундан кейин эркак балиц уяга бирин-кетин бир неча
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^айдаб кирптнб, уларнинг } а̂р бири (20— 100 дона) 
устига оц суюцлигини тукади ва уяни 10— 1S 

гг)1гтг __^^илади. Эркак балиц уяга нисбатан ш ундай жойла- 
уг.г'нтГ^’ >саракати уя ичида сув оциминн

Бундай зсолат уя ичидаги аэрацияни яхшилаб, 
урурнинг ривожланишини з^ам тезлаштиради

Таццослаш  учун узунтумш уц бакра балиц 400  мингтагача, 
400— 2500 мингта, белуга 300— 8000 мингта, судак  

мингта, зогора балиц 4 0 0 -1 5 0 0  мингта, треска 2 5 0 0 ^  
О мингта урур ташлашини курсатиш мумкин ( 6 - ж а д в а л ).

6- жадвал

Айрим бали 1(лар у са  бориш и билан серпуш тлигининг узгариш и
(Ннкольскийдан, 1961)

Бакра балик, 
узунлиги (см) 100-110 120-130 140-150 160-170 180—190 190-200

Урури (тухум и)  
сони (минг)

(

40 78 126 179 254 258

З ор ор абали 1\, 
узунлиги  (см ) 
Урури (тухум и)  
ерни (минг)

35—40

181

4 5 - 5 0

375

5 5 -6 0

550

65—70

525

Сла, 
узунлиги  (см ) 
Урури (тухум и) 
сони (минг)

3 0 - 4 0

203

4 0 - 5 0

331

5 0 -6 0

487

60—70

685

7 0 - 8 0

851

Ички урурланувчи ж у д а  куп тогайли балицлар махсус ко- 
бицца^зга булган (тош ларга ва усимликларга ёпишадиган)- бир  
неча^ еки бир неча унта тухум  1̂ уяди. А ксарият балицларда  
еш  усиши билан серпуш тлик ор тдб  бориб, цари балицларда у  камаяди. г .  ̂ 4 г j

Ф ацат зсозирги барча тогайли балицлар ва айрим суякли  
балицлар бундан мустасно. Бирилчиларида цорин сузгичлари
нинг икки чеккасидаги нур копу,Чятив орган сифатида хи зм ат  
цилади. Копуляция вацтинча бу нурлар жипслаш тирилиб, ур 
рочи клоакасига киргизилади.

Тишли карплар (C y p r in o d o n tifo rm es) туркумида з^ам ички 
урурланадиган турлар о з  эм а с . Б у  балицларда анал рузгичи- 
нинг узгарган нурлари копулятив орган вазифасини б а ж а р а д и . 
Ички урурланиш денгиз окуни (S e b a s te s  m a r in u s) учун х о с 
дир. Аммо унинг копулятив ор ган и  йуц. Б алицларда (агар ш у 
кенж а синф з^ацида гапирилса) бош ца умуртцали зсайвонлар-
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даги дек  муайян урчиш даври йуц. Балицларни тухум (уруг) 
таш лаш ига цараб уч гуруз^га ажратиш  мумкин.

Биринчи гуру>сга бахорда ва ёз бош ида уруг таш лайдиган  
балицлар осётрсимонлар, карпсимонлар, лаццалар, сельдлар, 
чуртан ва окунь киради.

К,ишда ва кузда тухум таш лайдиганларга асосан шимол- 
дан  келиб чиццан балицлар киради. М асалан, Атлантика л о
соси сентябрнинг бош идан урчийди. Балицнинг ёшига ва сув 
з^авзасининг ш ароитига боглиц долда урчиш ноябрнинг охи 
ригача чузилади. Куз охирларида дар ё гулмойиси урчийди. 
Сиглар сентябр— ноябрда тухум таш лайди. Д енгиз балицлари- 
д а н  треска Финляндия циргоцларида дек абрдан  июнгача, М ур
манск циргоцларида январдан июнгача урчийди. Ю цорида ай
тилганидек (миграция булимига царанг), уткинчи балицлар
да , масалан, кета ва семгада :;сар хил вацтда дарёга урчиш  
учун утувчи икки ирЦ булади.

Низ^оят, учинчиси муайян урчиш даври булмаган балицлар  
гурузси. Бу гуруз^га асосан температура шароити йил давом и
да деярли узгарм айдиган тропик турлар киради. М асалан, 
C ich lid ae оиласига мансуб турлар.

Балицлар тухум (уруг) таш лайдиган ж ойлар низсоятда тур
ли-туман. Д енги зда улар сув цуйилиш ва цайтиш зонасидан  
бош лаб цуяди. М асалан, пинагор (C y c lo p teru s), атерина 
(L au restes) 500— 1000 метргача (баъзи  трескалар) чуцурлик- 

кача туш ади. Треска ва денгиз сельдлари бу  зонадан узоцроц- 
д а  денгизнинг саёз (банкалар) ж ойларида тухум таш лайди.

Балицлардаги наслга гамхурликнинг янада муккаблашуви- 
ни урурланган тухумларни танасида олиб юрувчи турларида  
куриш мумкин. А спредо лаццачаси (A sp red o  la ev is) уррочила
рининг цорин териси урур ташлаш даврида анча цалинлашиб 
юмшайди. Тухуми сочилиб, эркаги 
томонидан урурлантирилгандан кейин 
уррочилари уз массаси билан уни 
цорин терисига босиб ёпиштиради.
Б у  х.олатда тери кичик арихоиага у х 
шайди, унинг катакларида тухум  
жойлаш ган булади. Балиц уруглари  
ривожланаётган поячаси билан она 
танасига богланади, поячалар куп 
тармоцли цон томирларга эга бул а
ди (4 6 -раем ).

И гнабалиц (S y n g n a th u s  acus) ва 
денгиз отчопари (H ippocam pus) эр
какларининг цорин томонида хал та
ча шаклидаги тери цатлами булиб, 
унга уррочилари тухум цуяди. Денгиз  
игналарида тери цават цорин том о
нига цайрилиб, тухумни цоплайди

46- раем- Увилдирикли сом 
балиги Aspredo нинг урго

чиси.
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4 7 - раем. Тухум халтали ургочи денгиз игнаси. Пастдаги расмда 
тухумлари куринаётган очи1̂  халта.

( 4 7 - р а ем ). Денгиз отчоларида бу мосланиш яна з^ам кучли ри
вож ланган. Тухум халтачаларининг ички девори узаро тута
шиб, цон томирларига бой булган камера зсосил цилади. Эз^ти- 
мол, эмбриондаги газлар алмашинуви мана шу томирлар орца
ли булса керак.

Тухумини (икрасини) огзида олиб юрувчи турлар з^ам бор. 
Б ундай зсолатни огзида 50 тагача тухум олиб юрувчи Америка  
денгиз лаццасида (L a le ich th y s fe lis )  куриш мумкин. У шу давр
да озицланмаса керак. Бош ца турларда, ж ум ладан, T ilap ia  
авлодида ургочилари тухумини огзида олиб ю ради. Б аъзи вацт
ларда уларнинг сони 100 тадан купроц булиб, аэрацияни ях- 
шилаш мацсадида уни балиц з^аракатга солиб туради. И нкуба
ция даври (аквариумдаги кузатиш ларга кура) 10—15 кун д а 
вом цилади. Бу вацтда ургочи балиц деярли озицланмайди. Ш у
ниси цизицки, майда балицчалар анча вацтгача хавф вацтида 
онаси огзига яширинади.

Сув зсавзаларида кенг тарцалган карпсимонлар оиласига 
мансуб горчак (R hodeus serec iu s) балигининг ни:^оятда цизиц  
урчишини эслатиб утамиз. Тухум (уруг) ташлаш даврида ур- 
гочида узун  тухум цуйгич зсосил булиб, унинг ёрдам ида тухум

4 8 - раем- Огзига тухум олган Aragon балигининг эркаги.
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моллюскаларнинг (U n ió  ёки A n od on ta ) мантия бушлирига цу
йилади. Бу ерда тухумлар моллюскалар сифони орцали сури- 
ладиган урур билан урурланади (эркак балиц бу вацтда моллюс- 
кага яцин ж ойда тухтаб, жинсий мадсулот чицз4)ади. Эмбрион  
моллюска ж абрасида рнвожланиб, буйи 10 мм узунликка етган
д а  ундан чицади.

Балицларда урчиш мураккаблаш увииинг энг охирги дар а
ж аси  бу тирик тугиш дир. Бунда тухуми ташцарига чицмасдан, 
уррочининг жинсий йулида ривожланади. Ривожланиш  цисман  
тухумнинг сарицлиги, цисман она организми >^исобига булади. 
Бундай }^олат эмбрион сарицлик халтачасидаги ж уда  куп цон 
томирлари бачадон девори шиллиц пардасининг цон томир
лари (цушилиб кетишн билан эм ас) билан жнпслашиши на
тиж асида вуж удга келади. Функционал жи)сатдан (аммо ана
томик эм ас) бу ж ой сут эмизувчилардаги бола урнига ухшаш  
булиб, сарицлик плацентаси дейилади.

Айтилганларнинг з^^ммаси эътиборга олинса, балицларни  
тухум  цуювчилар ва тирик тугувчилар д еб  г;исоблашга асос  
йуц. Тухум плацентасининг газлар алмаш инувидаги ва эмбри
он танаеидан метаболизмнинг азотли мацсулотларини чица- 
ришдаги аз^амиятн кузда тутилса, бу зсолат тирик туришдир.

Торайли балицларда , тирик туриш тухум цуйишдан  
купроц учрайди. Суякли балицларда эса аксинча, б у  ^^одиса 
ж у д а  кам учрайди. Байкал голомяни (C om ephoridae), денгиз 
чебачеги (B len n iid ae), денгиз окуни (S erran ib ae) ва айницса 
тишли карпларни (C yprinodontidae) мисол цилиб келтириш  
мумкин. Барча тухум цуювчи балицлар кам пушт булади. Ак
сарияти битта, камдан-кам зсолда бир неча унта бола туради. 
Б и з балицлардаги урурланган тухумга ёки ёш балицчаларга бул 
ган рамхурликка мисол келтирдик. Бундай рамхурлик жу^да оз 
турлар учун хосдир. А сосан эса тухум она танаеидан таш ца
рида урурланиб, кейин царовсиз уз )^олича цолдирилиши харак
терлидир. Балицларнинг тухуми ва ёш балицчалари муайян 
ш ароитда нобуд булиш ига царамаедан турлари сацланишини 
таъминлаидиган ни??оятда серпуштлиги худди ана шунга бор
лиц.

Б а л и ц л а р н и н г  у с и ш и  в а  ёш и. Балицлар даётининг узунли
ги }<¡ap хил. Бичоклар (G obiidae), анчоуслар (S cop elid ae) бир 
йилдан ортицроц яшайди. Белугалар эса 100 йилдан купроц 
яш айди. Бироц овлаш интенсивлигига боглиц зсолда балицлар
нинг реал ёши бир неча ун йиллардан иборат булади. Баъзи  
кам балалар 50— 60 йил яшайди. Барча долатларда потенциал  
умр узунлиги назарда тутилади. М унтазам балиц ови таъси
рида балицлар умри анча цисца булади.
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7- жадвал

Бали1(лар айрим турлари умрининг узунлиги чегараси 
ва ёши (Никольский, 1961)

Баликлар тури Сув з^авзаси Узунлиги Ёши

Хамса
Ш прот
В о б л а
Лешч
З ор ор а  бали 1̂  
О кеан сельди

Треска
Севрюга

Азов денгизи  
Балтика
Шимолий Каспий 
Орол денгизи 
Амур
Норвегия ва 
Шимолий денгиз 
Баренц денгизи 

Кура

13
16
35
45
90

37
169
214

10
15
16

23
25
31

Балицларда, аксарият умуртцали дайвонлардаги сингари, 
вояга етгандан кейин усиши тухтамасдан, то царигунча давом  
этади. Айтилганлар билан бир цаторда балицларда, усишнинг 
мавсумийлиги яццол куринади. Е зда яйлов вацтида цишки 
озиц кам булган вацтдагига нисбатан анча тез усади . Усиш
нинг бир зайлда булмаслиги уларнинг айрим суяклари ва тан- 
гачаларининг тузилишига таъсир цилади. Секин усиш даври  
майда дуж айралардан иборат булган тор чизицлар ёки дал- 
цаларга мос келади. Тушувчи ёруглик остида ц ар ал ганда,ул ар  
ёрцин утувчи нур остида царалганда эса аксинча, цорамтир  
куринади. Ж адал  усиш даврида утувчи нур остида ёрцин курн- 
нувчи кенг далцалар ёки цатламлар зсосил булади. Иккита —  
цишки тор ва ёзги кенг ^алцалар комбинацияси йиллик далцани  
досил цилади. Б у далцаларни зсисоблаш балицнинг ёшини аниц- 
лаш га имкон беради.

Балицларнинг ёшини аницлаш катта назарий ва амалий  
ахамиятга эга. Оцилона ташкил цилинган балиц овида, балиц
лар ёшини аницлаш овнинг ж у д а  кун ёки кам булишини аниц- 
ловчи мезондир. Овда ёш балицлар }^иссаси куп, вояга етган
ларининг диссаси кам булиши кескинлик пайдо булиш идан ва 
ов низсоятда катта эканлигидан далолат беради. Аксинча, ов
да вояга етган балицларнинг куп булиши балиц захираларидан  
тулиц фойдаланмасликдан далолат беради.

Б А Л И КЛ АР НИ НГ  Х У Ж А Л ИК Д АГ И АХ^АМИЯТИ

Балицларнинг 0|дам >^аётида азсамияти нидоятда катта. Ж а- 
доннинг турли мамлакатлари а^солисининг оцсил рационида  
балиц 17— 83% ни ташкил цилади. Балицдан овцат махсулот- 
ларидан ташцари, витаминлар, ем уни, угит ва бош цалар тай
ёрланади.

Балиц —  одам томонидан сувдан олинадиган асосий био-
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4 9 - раем, Турли бали 1̂ ларнинг йиллик ?^ал^алар куриниб турган тангача
лари:

1— кизилк}зники; 2— тресканики.

ЛОГИК ма^ссулотдир; унинг (масса дисобида булган) адамияти  
85% га яцин. Балицларнинг асосий цисми (90% га яцини) ден 
гизлардан овланади. Б улардан  планктонофаглар (65% ), (25% ) 
ва бентофаглар (10% га яцин) асосий азсамиятга эга.

Балиц овлаш географияси, Кейинги ун йилликлар мобай
нида балиц овлаш саноатида ов структураси ва балицларнинг 
жойланиш и географиясида катта узгариш лар руй берди. И л 
гари балиц ови ички сув давзаларида, биринчи галда Ш имо
лий Каспийга цуйилувчи дарёларда, асосан, Волга дарёсида  
м уж ассам лаш ган эди. У зоц Ш арц дарёларида (асосан Амур 
водийсида) Уткинчи лосос балицларини овлаш катта адамият- 
га эга булган. Атлантика ва Тинч океанларининг очиц сувлари
д а  балиц овлаш нисбатан катта адамиятга эга булмаган.

Х,озирги вацтда адвол бутунлай узгарган. Балиц овининг 
умумий ошиши билан бир цаторда очиц денгизларда балиц  
овлаш  дам анча ривож ланди. Балиц овлаш кемалари анча 
узоцда жойлаш ган Баренц, Беринг, Охота, Япон денгизлари  
билан бир цаторда, Атлантика, }^инд ва Тинч океанларида хам  
балиц овлайди. Умуман Ж адон океанида овланган балицлар  
умумий овнинг 90% ни ташкил цилади.

Айрим океанлар ва улардаги денгизларда балиц ови хис
саси цуйидагича: Тинч ва Атлантика океанида 40— 45% даи, 
Х,инд океанида 10% га яцин, Ш имолий М уз океанида 5% . Кенг
лик зоналарида балиц овининг жойланиш и цуйндаги рацам- 
лар билан ифодаланади: шимолий зона (Ш имолий М уз океа-
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ни ва Атлантика }^амда Тинч океанларининг шимолий цисми 
ва улардаги денгизлар) 40— 45% га яцин, тропик зона (А тлан
тика ва Тинч океанларининг тегишли жойлари ва )^инд океа
ни) 30% га яцин, Ж анубий ярим ш а р — 10% га яцин. Б у ра- 
цамларга цараб хулоса чицарганда, мазкур зоналарда охирги 
йилларда балиц ови нидоятда нотекио булганини цисобга олиш  
керак. М асалан, шимолий зонада балиц овлаш  50% га, тропик 
зонада 4% га, ж анубий ярим ш арда 10% га яцин ошган.

Балиц овини келгусида янада устириш истицболлари х а 
цида м улодаза цилганда, цуйидагиларни кузда тутиш керак: 
Ж адон  океанининг умумий майдони нидоятда катта, у бутун  
ер юзасининг тахминан 71% ни ташкил цилади. Ш у ж ум ладан, 
чуцурлиги 3 минг метрдан ортиц булган денгизлар сатди 50—  
60% . Балицлар 10 минг м чуцурликда хам борлиги аницланган. 
Айтилганларнинг даммаси Ж ацон океанини чексиз денгиз мад- 
сулотлари, шу ж ум ладан, балиц ови плацдарми ш аклида ха- 
рактерлайди. Бироц д^зирги зам он техникаси турли чуцур
ликда балиц овлаш имкониятини берса хам балиц манбалари  
ва уни овлаш Жаз^он океанининг нидоятда кичик территория
сида мумкинлиги балиц овлаш  практикасидан маълум. Б у унча 
чуцур (200 м гача) булмаган шельф ёки материк зинапоя- 
лари деб  аталадиган денгиз циргоцларига яцин булган зона- 
дир. Ж ами океанлар ва улардаги денгизлар шельфининг ум у
мий майдони Ж адон океани сатдининг 8% га тенг. Х удди ана 
шу шельф областида 90% балиц овланади. Ш ундай цилиб, б а 
лиц овлаш техникаси цанча ривож ланса цам, ш ельфлар ва 
денгизларнинг очиц цисми орасидаги муносабатнинг узгариши  
эхтим-олдан узоцдир.

Р^имматбадо уткинчи балицларни сунъий купайтириш ул ар
ни табиий долатда урчитганда куплаб тухуми уруглаимай цо- 
лиш ига, тухуми (икраси) ва ёш балицчалари нобуд булишига 
асосланган. М асалан, Амурда «кузги» кета тухум таш лаш ида  
увилдиригининг 20— 40% йуцолади. Ж уда куп ёш балицчалар  
даётининг дастлабки давридаёц  нобуд булади: денгизга утиш  
вацтида ёш кеталарнинг фацат 10% цолади, холос. Тухум цу
йиш ж ойларидан денгизгача булган йул 1 — 1,5 минг км бул
гани сабабли цисман ёш балицлар шу йулда нобуд булади. Н а
тиж ада денгизга нидоятда кам, 1% га яцин балицлар, етиб бо
ради. Албатта бундай з^олатга эътибор бериш керак.

Асримизнинг бош ларидаёц Узоц Ш арц лосослари билимдонн  
В. К- С о л д а т о в  бу цимматбадо балицларни сунъий урчи- 
тишни тавсия цилган булса-да , чор дукумати унга етарлр аз^а- 
мият бермаган. Кейинги вацтда балицларни купайтириш кенг ри- 
вожланД'И. }^озирги вацтда уткинчи балицлар тухум цуядиган  
ж о й л а р д а  дарё ва денгизларга цуйиб юбориш учун балицлардан  
жинсий махсулотини тупловчи, сунъий урчитиб, ёш балиц усти- 
рувчи цатор балиц заводлари цурилган. Уткинчи балицлар м ах
сус сунъий урчитиш аппаратларида урчитиладп.
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5 0 - раем. Горбушанинг эркин эмбриони:
Л — эмбрионнинг абсолют катталиги.

Б изда бундан 100 йил илгари В. П. В р а с с к и й  томони
дан  таклиф цилинган «цуруц» усул деб  аталадиган прогрессив 
м етод кенг цулланилади. У спермалар сувда даракатчанлиги- 
ни тез йуцотишига ва цисман тухуми уругланмай цолишига 
асосланган. Врасский методи буйича тогорага балиц тухуми  
солиниб, устига эркак жинсий мадсулоти цуйилади. Кейин ту
хум  ва жинсий мадсулот яхши аралашиши ва урурланиш про
центи купайиши учун улар аста-секин аралаш тирилади. Ш ун
дан  кейин торорага сув цуйилади.

Урурланган тухумлар м ахсус аппаратга солиниб, мутахас- 
сислар назоратида устирилади. К асалланган ва нобуд булган  
тухум лар мунтазам равиш да олиб таш ланади. Кета тухуми
нинг инкубация даври 103— 120 кун. Чиццан ёш балицлар м ах
сус довузларда сацланади, улар эндоген, яъни сарицлик х а л 
тасининг энергетик м оддалари дисобига озицланади. Эмбрион  
чиццанидан 60— 90 кундан кейин халта сурилиб кетади (57- 
р а см ). Кейинчалик экзоген озицланишга утган ёш балицлар  
денгизга цуйиладиган дарёларга цуйиб ю борилади.

Балиц к^пайтириладиган заводларнинг муваффацияти ж у 
да  катта. М асалан, кета устирувчи заводларда тухумнинг урур
ланиши 98—99% га тенг. Инкубация даврида тухумларнинг
4— 8% , ёш балицларнинг купи билан 0,5% нобуд булади. Та
биий урчиш даврида урурланган дамма тухум лардан дарёга  
туш ган ёш балицлар 10% ни ташкил цилса, сунъий| урчитишда 
у 90% ни ташкил цилади.

Баён этилган усул буйича сунъий балиц урчитиш дан таш 
цари, дарёларнинг цуйи оцимида (масалан, В олгада) ярим 
Уткинчи балицлар (зорорабалиц, лешч) нинг тухум цуйиш ш а
роити яхш иланади. Б ундай сунъий тухум цуйдириш устириш  
ж ойлари учун табиий сув давзаларидан ёки дарёга яцин бул
ган бир неча юз гектар м айдонда сунъий хавза барпо этиб  
ф ойдаланилади. Б адорда бу  ж ойларга м ахсус каналлар орца
ли дарёдан  сув келтирилади. Ш у сув давзаларига дар ёда  ов-
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ланган наел берувчи балицлардан 1 гектарга 8 та зогораба- 
лиц, 30— 40 та лешч (жинслар нисбати 1 : 1 дисобидан) цуйи
лади. Б у ерда балицлар табиий урчийди ва ёш балицлар у са 
ди. Ёз охирида пастки шлюз очилади ва ёш балицлар сув билан 
дарёга туш ади. 1 гектардан дарёга тахминан 50 т зогорабалиц  
(м ассаси 3 г) ва 80 т лешч (м ассаси 0,5 г) чицарилади.

Табиий тухум таш лаш  ж ойлари цисцарган вацтда турли  
хил сунъий ж ойлар барпо этилади. Тухумини усимликларга  
цуядиган балицлар (фитофиллар) учун сунъий ж ойлар ста
ционар ёки сузувчи булиши мумкин. Сузувчи сунъий тухум  
таш лаш  жойи сувнинг чуцурлиги тез узгариб турадиган, м аса
лан, сув омборларида гидроинш оотлар цуриладиган ж ойларда  
катта адамиятга эга.

Табиий тухум таш лаш  ж ойларидаги адволни яхшилаш тад 
бирлари хам курилади. М асалан, Узоц Ш арцнинг бир цатор 
районларида цор кам булган совуц йилларда тухум цуйиш  
ж ойларидаги сув м узлаб (уялардаги ), лосос балигининг куп 
тухуми нобуд булади. Бунга царши кураш чоралари балиц
лар тухум  таш лаб булгандан кейин дарёда вацтинча тугонлар  
цуриб| сув сатдини кутариш, куллар ю засидаги муз устида цор
ни сацлаш  ва бош цалардан иборат.

Урта Осиё шароитида карп билан утхур балицлар (оц  
амур, дунгпеш она) бирга боцилади. Бунда м ахсулдорлик 20— 
24 ц/га, ж адал  боцилганда 50 ц/га гача булиши мумкин (Н и- 
к о л ь с к и й  ва бош цалар, 1979).

Иклимлаштириш. О вланадиган балицлар фаунасипи сунъий 
равиш да цимматбахо балицлар билан бойитиш ишлари анча 
ривожланган. М асалан, асримизнинг 30-йилларида 1\ора ден 
гиздан Каспий денгизига 3 млн дона кефал балиги кучирил- 
ган эди. Б у балиц муваффациятли; ицлимлашди ва у  1937 йил
дан  овлана бош ланди. Каспий денгизида (1930— 1931 йиллар
д а ) 1^ора денгиз камбаласининг икки тури ицлимлаштирила 
бош ланган эди. Аммо бу иш муваффациятсиз чицди.

Ш имоли-шарций областларда яшайдиган сиглар Урал, З а 
уралье, Арманистондаги, Красноярск улкасидаги кулларда м у
ваффациятли ицлимлаштирилган. Бундай ишлар натижасида  
айрим ж ойларда сув давзаларининг балиц махсулдорлиги бир 
неча марта ортган. Урта О сиёдаги катта куллардан бирида —  
И ссицкулда (1^иргизистон) Севан кулидан 1930 ва 1936 йил
ларда келтирилган гулмой (форель) муваффациятли ицлим
лаш тирилган эди. К^изиги шундаки, И ссицкулда гулмой тез  
усиб анча катта булди. Ш у ерда лешч хам иклимлаштирил- 
ган.

Зогорабалицни купайтириб тарцатиш ва иклимлаштириш  
буйича хам куп муваффациятли ишлар цилинган. У Л енинград. 
Н овгород областларида, Б елоруссияда ва Зауральедаги  кул
ларда ва бошца ж ойларда муваффациятли ицлимлаштирилган. 
Тинч океан лососларини Ш имолий Американинг Атлантика
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циргоцларида ицлимлаштириш муваффациятли булгани э>;ти- 
молдан холи эмас. Кейинги йилларда Ж ануби-Ш арций Осйёда 
усимликхур балицлардан оц амур билан, дунгпеш она (толстоло
бик) муваффациятли ицлимлаштирилмоцда. Б у тадбирлардан  
бирданига икки мацсад: сув давзаларииинг балиц мазссулотини 
ошириш ва уларни усимликлар билан цопланиш дан сацлаш  куз
да тутилади. Шимолий К авказдаги сугориш  учун хпзмат  
циладиган сув омборларида дунгпеш онанинг йиллик м ахсулдор
лиги 2 ц/га. К^орацум каналининг усимликлар билан цопланиш  
масаласи утхур бали1сларни ицлимлаштириш йули билан бир
мунча .'̂ ал цилинади. Оц амур цатор областларда, ж ум ладан, 
Волга, А м ударё, Кубань, Цимлянск сув ом борларида ицлим
лаштирилган.

Балицлар чивинга царши кураш мацсадида хам ицлимлаш- 
тирилади ва купайтирилади.

Американинг майда гамбузия балиги бизга биринчи марта 
1924 йилда келтирилган эди. }^озирги вацтда у бутун Зак ав 
казье республикаларида, Узбекистон, Туркманистон, 1'^озогис- 
тонда, Шимолий Кавказда кенг тарцалган. Ш имолий }^озогис- 
тонда совуцца чидамли ирцлари яратилган. У збекистондаги  
гамбузия боциладиган кулларнинг дар 1 м  ̂ сат^ида чивин ли
чинкаларининг сони 200— 500 тадан 10— 25 тагача камайгаи.

Сув з^авзаларидаги озицланиш  мудитини яхшилаш орцали  
уларнинг балиц маз^сулдорлигини ошириш мумкин. Л . А. 3  е н- 
к е в и ч  таш аббуси билан Каспий денгизида К^ора-Азов ден 
гизи чувалчанги булган нереисни ицлимлаштириш бу  ер да  б а 
лицлар озигининг купайишига ва балиц ма^ссулдорлигининг 
ортишига сабаб булади.

Гидроиншоотлар ва балиц хуж алиги. В олга, Д он , Д н еп рда  
ва бошца дарёларда гидроинш оотлар цурилиши билан балиц- 
чиликда узига хос катта вазифалар пайдо булади. Умумий  
майдони 3 млн га булган катта сув омборлари цурилмоцда. 
Фан бу сув омборларида фойдали балиц турларини купайти
риб, улардан оцилона фойдаланиш  усулларини иш лаб чици
ши керак.

Тугонлар урчиш ж ойлари (сув оцими буйлаб) анча кэцори- 
да булган цимматбахо балицлар (лососсимонлар ва осётрси
монлар) йулини т^сади. Ш унинг учун дам балиц утиш й ул л а
ри (иншоотлари) цуриш масаласи келиб чицди. Б улар икки 
хил булади: зинапоя шаклидаги балиц утиш йули ва балиц 
кутаргичлар.

Тулом гидроэлектрстанциясида цурилган зинапоя 57  пого- 
надан иборат булиб, погоналар баландлиги 30 см. М ана шу 
сув йули орцали цуйи бъеф дан 16— 19 м юцорига сем га, кум
ж а, хариус тухум таш лаш  учун кутарилади. Б у зинапоЯ осто- 
наларидаги сув оцимининг тезлиги 2,5 м/с. Лососспмон.пар та
биий .-^олатда йулда бундан тезроц сув оциминм енгиб утиши 
туфайли бу тезликни дам  осонлик билан утади.
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К анадада уткинчи балицлар дам  олиши учун зинапоялар- 
да дам  олиш камералари дам цурилади. Б у камералар бир- 
биридан 300 м узоцда булади.

О сётрсимон .балицлар тусицлардан яхши ута олмаганлиги  
туфайли зинапоя ш аклидаги утиш йулларидан улар муваф
фациятли ута олмайди. Кузатиш лар шуни курсатдики, куп 
уткинчи оеётрлар биринчи туронга етмасданоц табиий урчиш  
ж ойларидан узоцда урчийди. Б у табиий чегарада тухум таш 
лаш  учун оптимал шароит яратиш йули билан унинг аз^амия- 
тини ошириш мумкин.

Ни^соят, уткинчи балицларни утиш йулларидан Утказмас- 
дан  тУрон пастидан овланган балицлар тухумини сунъий урур- 
латиш  ва ёшларини парвариш цилиб, денгизга утиши учун 
дарёга ^цуйиб юбориш имконияти борлигини назарда тутиш ло
зим. Турондан пастдан тутилган уткинчи балицларнинг туху
ми дали етилмаган булади. Ш унинг учун уларга мня ортири —  
гипофизнинг олдинги палласидан тайёрланган препарат пур- 
каш йули билан жинсий мазссулоти етилишини тезлаштириш  
мумкин. Ь^онда гипофиз гормони концентрациясининг ошиши 
жинсий м ахсулот тез етилишига сабаб  булади ва увилдириц  
олиб, уни сунъий урурлантиришни тезлаштириш имконини бе
ради.

А лбатта иш турри йулга цуйилганда сув хавзаларининг  
мазссулдорлиги янада ортиши муцаррардир.

ТУБАН БОШ С К Е Л Е Т Л И Л А Р  ФИЛОГЕНИЯСИ

?^озирги бош скелетлилар (яъни умуртцалилар) орасида  
энг соддаси  тугарак оризлилар (C yclostom ata) дир. Ш у билан  
бир цаторда, улар анча ихтисослаш ган дайвонлар эканлиги  
м аълум. Афсуски, палеонтология умуртцалилар аж додл ар и 
нинг тузилиш и дацидаги саволга бевосита ж авоб бермайди. 
Умуртцалилар энг цадимги аж додларининг топилмалари си
лур ва Девон даврларига м ансуб. Б у цатламлардан цалцонли- 
лар еки панцирлилар (O strocod erm i) синфи деб аталувчи ба- 
ЛИЦСИМОЦ дайвонлар топилган. Танасини цоплаб турган йи
рик суяк цалцонга цараб уларга ш ундай ном берилган.

1\алцонлилар маълум д а р а ж а д а  тугарак оризлиларга яцин. 
Ухш аш лйк уларда гипофизлар халтачага очилувчи тоц бурун  
теп1и п 1, >кар аппарати булмаслиги, ж а б р а  ёйларининг буримлар- 
га булинмаганлиги, ж абралари  энтодермал эканлиги, дациций 
ж уф т дар ак ат органлари булм аслиги, цулорида фацат иккита 
ярим айлана каналлар булиигида кУринади. O strocoderm ae лар 
хозирги тугарак оризлилар сингари, А&па1На гурудига кирадп.

1\алконлплар фацат ташци кУриниши билан эмас, балки анча 
мз'хим биологияси билан дам тугарак оризлилардан фарц цила
ди. А ксарият цалцонлилар танаси  елка-цорин томони буйлаб яс
силаш ган, айтилганидек, суяк  цалцон билан цопланган бу-
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лади. Б у эса улар сув тубида яшаган, деб  тахмин цилишга им
кон беради. Бош цалцонининг орца томонида ж ойлаш ган к^з- 
лари }^ам шуни тасдицлайди. У ларда тепа куз яхши ривож
ланган булган. Бошининг орка томонида бшланрич кукрак 
сузгичларини эслатувчи иккита усимтаси бор. Огзи худди цо- 
зирги тугарак огизлиларники каби сурувчи типда булган ва 
улар планктон ва детрит билан озицланган.

К,алцоштилар анча катта гуруц булиб, уч туркумни ташкил 
цилади. Уларга бошца 081госос1егт1 лардан цалцони ва бир
ламчи зсаракат органлари булмаслиги, аммо умуртца погона- 
си яхши ривожланганлиги билан кескин фарк цилувчи девон  
даври Ра1аео8роп(1у1из лари киритилади. Ра1аеозроп(1у1и8 мик- 
синларга яцин туради, деган  фикр бор.

К,алцонлилар девон; даврида цирилиб кетган.
Ф анда з^али маълум булмаган бирламчи бош скелетлилар  

(P ro to cra n ia ) икки тармоц -^оспл цилган. Улаонинг бири ж аг- 
сизлар (А §па1Ьа —  E n tob ran ch ia ta ). Б у тармоц, уз навбатида, 
икки йуналиш да ривожланган: 1) сув тубида яшашга м осла
шиб, бентос билан озицлангани туфайли химоя органи сифати
да  цалцон хосил цилган цалцонлилар; 2) чала паразит холат- 
га утиш билан сурувчи аппарат, шох тишлар, илонсимон тана 
каби узига хос мосланишга эга булган тугарак огизлилар.

Иккинчи асосий тармоги —  P ro to cra n ia  ж аглилардан (Ога1- 
h o sto m a ta  — Ес1оЪгапсЫа1а) ташкил топган. Б улардан б а 
лицлар ва такомиллаш ган бошца умуртцалилар хосил булган. 
Балицларнинг хациций аж додлари з^али номаълум. Уларнинг 
тангачалар шаклидаги энг цадимги цолдицлари юцори силур 
ётцизицларидан топилган. Д евон даврида эса ж уда  хилма-хил  
гуру>^ларнинг вакиллари топилган. Оддий тузилганлари билан 
бир цаторда анча мураккаб белгиларга эга булган энг олдинги 
г^фухларидан бири цалцонли балицлар хисобланади. М асалан, 
уларнинг ички скелети асосан тогайдан иборат булса хам, ж а г
лари суякдан пборат булиб, танаси суяк панцир билан цоп
ланган. Ж уфт сузгичлари (купинча олдинги ж уфти) цисмлар
га булинган, суяк пластинкалар билан цопланган булган (51- 
р асм ). Панцирли балицлар хам чучук, .хам унча шур булмаган  
сувларда яшаган. Улар тошкумир давригача яшаган.

5 / -  раем. Панцирли балш^лар:

/ — Урта д е в о н д а  я ш а г а н  С оссо8 (еп 5 ; 2 — Р1ег:о1и11у<-5.
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бали» .̂

}^ак;ик;ий тогайли балицлар (СЬоп<1псЬ1Ьуе8) девон давридан 
маълум  булиб, бир неча к ен ж а синфлардан таш кил топган. Бу
лардан  бир-бирига ёндош  ж ойлаш ган суяк пластинкалар билан 
цопланган майда АсапШ о<1и ни курсатиш мумкин. Улар суз- 
гичининг асослари анча кенг булиб, кукрак ва цорин сузгич
лари орасида кенг асосли цатор цушимча сузгичлар булган. 
Бундай тузилиш да цачонлардир ж уф т сузгичла-рни ^осил цил
ган яхлит цатлам борлигини куриш мумкин. Б у  балицлар соД- 
далигини уларнинг ж а г  ёйлари цисмлардан иборат эканлигн- 
д а  куриш мумкин, яъни бош ца балицларга нисбатан  жар ап- 
паратининг юпца висцерал ёйларга купроц ухш аш лигидир.

Д астлабки  акулалар (РгозеАасЬи) кенжа синфини эслатиб, 
улардан  яхши маълум булгани  кейинги дев он  вакили — С1а- 
<1о8е1асЬе ни курсатамиз ( 5 2 - р а ем ). Уларда х а м  яхлит ён цат- 
ламини эслатувчи, асоси кенг, учц ингичка' сузгичларни ку
риш мумкин. Б у балицларда рострум булм аган . 1\ушилиш ор
гани з^ам булмаслиги (хозирги тогайлилардан фарц цилиб) 
уларда ташци уругланиш  м ав ж уд  булганлигидан далолат бе
ради.

П ластинка ж абралилар (Е 1о§тоЬ гопсЬ и) тош кумир даври
да  топилган. Улар акуласим о^  балицлардан иборат булган. 
Сув тубида яшашга мослаш ган кундаланг огизлиларнннг мах
сус тармоги — скатлар ф ацат м езозой да (ю р а д а ) пайдо булган. 
Бир. 03 олдинроц триасда яхлит бош лилар (Но1осерЬаИ) ажра
либ чиццан булиб, улар >̂ еч цачог! куп сонли булм аган .

Суякли балицлар анча эрта, девоп дав р и даёц  бир неча гу- 
ру}^и пайдо булган. У лардан эл г цадимгиси палеонисцидлар 
(Ра1аеош8со1(1е1) дир ( 5 3 - р а ем ). Улар асосан таш ци тери-суяк- 
лари, думи гетероцеркаллиги, роструми, г а н о и д  тангачалари 
булиш и, орца ва дум  сузгичларида V -ш а к л д а ги  тангачалаР'~  
фулькрлар булиши билан характерланади . А йтилганларнинг ?̂ ам- 
маси улар хозирги тогайли балицларга, айниЕ^са осётрсимон- 
ларга яцин,^ д еб  ^исоблаш га имкон беради. П алеониецидлардзч  
триасда пайдо булган улар билан суякли бал и ц л ар  урта- 
сидаги оралиц форма булган  суякли ганои длар  (H olo8tei) ке
либ чиццан. Улар м езозой эрасининг ур тал ар и да  хукмрон бул-
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5 3 - раем. Palaeoniscus. Пермь 1̂ атламларидан топилган (узунлиги
25 см ).

■54- раем. Панцирли ва тогаили балик;- 55- раем. Суякли бали!^ларнинг фило- 
J  ларнпнг филогенетик дарахти. генетик дарахти.

f raH булса-да, зсозирги вактда факат иккн вакилн —  амия ва 
кайман балицлар сацланиб цолган.

М езозой бош ларида зсациций суякли балицлар келиб чик
кан. Уларнинг эволюцияси ж уда тез ва куп йуналишли бул- 

i;, ган. )\озирги вацтда улар хукмрон балицлар гурузсидир.
; Чутка цанотли ва икки хил нафас олувчи балицларнинг аж -

додлари , ш убхасиз, узаро яцин булган. И ккала гуруц з^ам де- 
л- вонда пайдо булиб, юцорн девон ва тошкумир даврларида кенг 

ривож ланади. Упка билан нафас олувчи хар иккала гурух  
балицларнинг днфференцияланиш и озиц характерининг узга 
ришига боглиц. Чутка цанотлилар йирткич хаёт кечириб, тез  

Т' ?;аракат цилиб, озицни чаццон тутиб олиш хусусиятини сацлао  
V цолган бир вацтда, икки хил нафас олувчилар сув тубидаги
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умуртцасиз дайвонлар билан озицланиб, тез харакат цилиш цо- 
билнятини нуцотгани учун яхши ривожлаимаган сузгичларини  
йуцотган. Бу );олатни икки хил нафас олувчиларнинг хозир
ги баъзи вакилларида куриш мумкин. Чутка цанотлилар бош 
ца зсамма балицларга нисбатан цуруцликда яшовчи з^айвонлар- 
нинг дастлабки аж додларига ■— панцирли амфибияларга (Ste- 
g o cep h a lia ) яцин туриши билан диццатга сазовордир.

Балицлар чучук сувларда пайдо булиб, кейин анча тез Ж а- 
х.он океанига тарцалган. Бу зсолатни 8- ж адвалдан  куриш мум
кин.

8- ж адвал

Турли геологик д а в р л а р д а  чучук сув  ва ден ги зл ар да  
яш аган балицларнинг ф оиз нисбати

(Ромер ва Гров буйича, Бобринский ва М атвеевдан)

Даврлар
Турлар сони

чучук сувда денгизларда

Силур
Пастки девон  
Урта девон  
Юь;ори девон

100
77.
13

29

О
23
87
71

III. ЕР УСТИ УМУРТКАЛИЛАРИ КАТТА СИНФИ
(TETRAPODA)

Б у катта синфга маълум дар аж ада  ер устида яшовчи хай 
вонлар; амфибия, рептилиялар, цушлар ва сут эмизувчилар  
киради. Б у синфларнинг айрим вакиллари цайтадан цисман  
ёки бутунлай сувда яшашга утган. М асалан, баъзи амфибия
лар (аксарият дум лилар), рептилиялар (тош бацалар, илон
л а р ), цушлар (пингвинлар), зсайвонлар (куркаоёцлилар, кит
симонлар, сиренлар) ана ш ундай хайвонлардир.

Н аф ас олиши упка орцали булади. Иккита кон айланиш  
доираси бор. Айримлари (м асалан, упкасиз салам андралар) 
аниц ифодаланган иккиламчи характерга эга. Ж уф т харакат  
органлари беш бармоцли ш аклда булиб, схем ада куп ричаг- 
лар ш аклида булади. Б у принципда бутун зсаракат органлари
нинг танага нисбатинигина эм ас, балки харакат органларининг 
з^ар бир цисмларини (ричагларини) бир-бирига нисбатан х а 
ракат цилиши мухимлигини цайд цилиш лозим. 5^аракат орган
ларининг йуцолиши (илонлар, баъзи бир калтакесакларда) 
иккиламчи з^олатдир.
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1. АМФИБ ИЯ ЛА Р,  ЯЪ Н И СУВДА ^АМ К УРУВДА Я ШО ВЧИ ЛА Р  СИНФИ
(AMPHIB1A)

Умумий характеристикаси

Амфибиялар —  цуруцда яшовчи умуртцалиларнинг энг сод
д а  гуруци. Уларнинг аксарияти, з^аёт циклига цараб, гоз^о сув
да, гоз^о цуруцликда з^аёт кечиради. )<^аёти давом ида улар, одат
д а  сувда з^аёт кечирувчи личинкадан бош лаб з^аётининг куп 
вацтини цуруцликда утказувчи катта ф ормаларга утиш каби  
метаморфозни бош дан кечиради. Ш унга боглиц цолда ж абра  
билан нафас олиш урнига упка билан нафас олиш, беш бармоц
ли зсаракат органлари пайдо булиб, цон айланиши ва бутун сез
ги органлари системасида катта узгариш лар руй беради. Аммо 
вояга етган формаларида цуруцликда яшашга мосланиш унча 
катта эмас. Упкаси яхши ривожланмагани туфайли териси 
цушимча нафас олиш органи сифатида хизм ат цилади; Уч бул- 
мали юраги цоннинг артерия ва вена цонига булинишини та ъ 
минлай олмагани туфайли, танадаги куп артерияларда аралаш  
цон оцади. }^аракат органлари беш бармоцли типда тузилган  
булса-да , яхши ривожланмаганлиги туфайли танасини ер ус
тида кутариб тура олмайди. Аксарият вакиллари сувда увил
дириц цуйиб (балицлар сингари) урчийди.

)^озирги амфибияларнинг тури 2100— 2600 тага етади. Улар 
уч туркумга: думлилар (C audata ёки U ro d ela ), оёцсизлар (A p o
d a) ва думсизлар (A n u ra  ёкн E caudata) га бирлаш ган.

Тери коплами. Хамма амфибияларнинг териси ялангоч 
булиб, шох ёки суяк м оддадан  иборат ташци цопларичи йуц. 
Эпидермиси безларга бой булиб, куп з^ужайрали булиши билан  
балицлардан фарц цилади (5 6 -раем ). Тер безларининг а.'самия- 
ти хилма-хил. Улар терн устида газлар алмаш инувида катта

56- раасм. Саламандра терисининг кесими:
/ — ташки томонга чикиб турувчи секрет безлари; 2— пиг- 
ментли катлами: 3— шнлимшик тери безлари; 4— закапли 

тери  бези; 5— кесилган  кон томирлари; в— эпидермис; 7— 
тукчали  терц цатлами.
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азсамиятга эга булган суюц цават (пардани) хос1гл цилади. Бу 
цават маълум даражада теринн цуриб цолишдан сацлайдн. Б а ъ 
зи безлар чицарган суюцлик бактериоцидлик хоссасига эга 
булиб, тери орцали патоген микроблар утишига йул цуймайди. 
Захарли тер безлари амфибняларни йирткичлардан му.хофаза 
цилади. Аввалги фикрларга царши, хозирги вацтда амфибия
лар, айницса думсизлар, эпителийсида шох цават хосил були
ши аницланган. Айницса бу цурбацаларда ривожланган бу
либ, орца эпидермисининг 60% ни ташкил килади. Аксарият 
амфибияларнинг эпидермисида шох цават пайдо булиши тери 
орцали сув утишига туецинлик цилмайди ва улар «териси ор
цали сув ичади».

Умуртца поронаси. Амфибиялар ярим сув шароитида яша
гани туфайли уларнинг умуртца поронаси балицларникига

нисбатан цисмларга булинган. У бу
йин, тана, думраза ва дум цисмдан 
иборат (57-раем). Буйин цисми кичик 
танали битта умуртцадан иборат бу
либ, бу умуртца туташтирувчи иккита 
чуцурча орцали бош суягига бирика
ди. Тана умуртцаларининг сони хар 
хил. Энг ками (одатда, 7 та) дум- 
сизларда булса, купи оёцсизларда 
(100 дан ортиц). Бир дона думраза 
умуртцаси узун кундаланг усимталар- 
га эга булиб, уларга зсаракатеиз чаноц 
камари бирикади (оёцсизларда дум
раза цисми йуц). Дум цисми ф а
цат думлиларда яццол куринади, оёц- 
еизларда у яхши ривозкланмаган, 
думсизларда эса уростил суякчадан 
иборат. Уростил эмбрионал ривожла
ниш даврида цатор алохида умуртца
лардан иборат булади.

Тубан амфибияларда (оёксизлар 
ва тубан думлиларда) умуртцалар 
амфицил шаклда: бу зсолатда хорда 
бпр умр сацланади. Думсиз амфибия
ларда умуртцалар процел шаклда, 
яъни олдиндан ботиц, орцадан кава- 

57-раем. Бщгпшт ук ске- булади. Юкори думлиларда эса
лети ва чаноги: опистоцел, яъни олдиндан цавариц,

I - б у й и н  кисми (битта умурт- орцадан ботиц булади. Факат энг од-
Дий Я н ги  Зеландия леопельма бацаеп- 

сГд1?и"'Гсимта:̂ 2-Т у  (Ьеоре1та) умуртцалар амфицел
НИНГ олдинги  кисмдаги  Усимта; Ш З К Л Д З .  ^ ^ З К К К И Й ^  З М М О  Ж у Д Я  К З Л Т Я

цовурралар фацат оёцсиз амфибиялар-
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58- раем. Баь^анинг бош скелети:

I — ю кори дан  кУриниши; I I — п астдан  кУриниши:
1— ён  энса суяги; 2— п еш ан а (тепа) суяги; 3 — бурун суяги; 4— ж агл ар ар о  суяк; 
5 __кулон  олди  суяги; 5— тангачасим он  суяк; 7— п арасф енои д; 5— сош ник; 9— танг

л а й  суяги ; /й — канотсимон суяк ; ¡^идлаш понасим он суяги; /2 — ж арнинг устки
ки см и ; 13— жаг к в ад р ат  суяги; /4 — кУриш нерви чи кади ган  теш ик; /5 —учламчи нерв

теш иги.

да булади; думлиларда калта «юцориги» умуртцалар ривожла
ниб, думлиларда цовурралар мутлацо булмайди.

Бош скелети. Мия цутисининг куп цисми бутун умр давомида 
торай х.олатида цолади (58-раем). Бундай холат хондрал ва 
цопларич суяклар суст ривожланишидан келиб чицади. Бирлам
чи мия цутисида цуйидаги хондрал суяклар ривожланади. Энса 
цисмид^фацат иккита ён энса суяги ривожланади; балицларда
ги асосий ва тепа энса суяклари жойи торай хрлатида цолаве- 
ради. Эшитиш капсуласи атрос^ида унча йирик булмаган битта 
эшитиш суяги пайдо булиб, капсуланинг куп цисми торай хрла- 
тида крлади. Думсизлар куз косасининг олдинги цисмида пона
симон зсидлаш суяги ривожланади, думлиларда бу суяк жуфт 
булади. Х,идлаш капсуласи тогайдан иборат.

Айтилганидек, цоплагич суяклар )^ам куп эмас. Бош суя
гининг тепасини тепа ва пешона суяклари ташкил килиб, улар 
оёцсизларда узаро цушилиб усиб, пешона-тепа суягини хрсил 
цилади. Уларнинг олдинги томонида бурун суяклари жойлаш^ 
ган. Оёцсизларда бу суяклар жар олди суяклари билан цушилиб 
усади. Бош скелети орка цисмининг ён томонларида орцасидан 
тангачасимон суяклар жойлашган. Улар оёцсизларда айницса 
яхши ривожланган. Катта парасфеноид бош скелетининг ту
бини цоплаган булиб, унинг олдида сошниксимон жуфт суяк 
жойлашган.

Бош скелетининг туби зсосил булишида висцерал скелет, 
танглай ва цанотсимон суяклар хам иштирок этади. Булардан 
биринчиси сошникка, иккинчиси тангачасимон суякка ёнда- 
шади.
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Амфибияларнинг бош скелети аутостилик, яъни танглай- 
квадрат торайи бевосита мия цутиси билан туташиб кетади. 
Юцорида курсатилган танглай ва цанотсимон суяклар танг
лай-квадрат тогайининг пастки юзасида ривожланади. Устки 
ж аг функциясини, худди суякли балицлардаги сингари, жар 
олди ёки жарлараро суяклардан ва юцориги жар суякларидан 
ташкил топган суяк ёйи бажаради. Бу суяк ёйи танглай-квад
рат торайидан зсосил булган ёйдан бир оз ташцарида жойлаш
ган.

Пастки ж аг ташцаридан тиш ва бурчак суяги билан цоплан
ган меккел торайидан иборат. Бош скелети аутостилик булгани 
учун тил ости ёйи жар аппаратининг мия цутисига бирикиши- 
да иштирок этмайди. Бу ёйнинг юкрриги элементи — гиоман- 
дибуляр балицлардаги сингари, кичик суяк узангига айланиб, 
юцори учи билан эшитиш капсуласига тиралади. Урта цулоц 
бушлири пайдо булиши туфайли бу суяк айтилган бушлиц ичи
да жойлашиб, эшитиш суякчаси вазифасини бажаради.

Тил ости ёйи ва жабра ёйларининг пастки элементлари уз
гариб, тил ости пластинкаси ва унинг тармоцларига айланади. 
Бу пластинка остки жарнинг тармрцлари орасида жойлашган. 
Унинг олдинги тармоцлари юцорига цайрилиб, ичак найчасини 
ён томондан ураб олиб, эшитиш капсуласига бирикади.

Шундай цилиб, амфибияларнинг бош суяги купчилик ба
лицларнинг бош суягидан: 1) хондрал ва тери суякларининг 
яхши ривожланмаганлиги; 2 ) аутостилия; 3 ) цисман эшитиш, 
цисман тил ости аппаратига айланган, узгарган тил ости ва 
жабра ёйларининг булиши; 4) жабра цопцорининг редукцияла- 
шиши билан фарц цилади. Бинобарин, узгаришлар (жабра 
аппаратининг йуцолиши, биринчи эшитиш суякчаларининг пай
до булиши, тил ости скелетининг пайдо булиши) висцерал ске
летда содир булиб, у купинча зсайвонларнинг ярим куруцлик
да яшаши билан борлиц.

Харакат органлари камарлари. Елка камари юцори учи би
лан зсайвоннинг цорин томонига йуналтнрилган ёй шаклида 
булади (71 -раем). Ейнинг хар иккала (унг ва чап) ярмп цуйи
даги асосий элементлардан ташкил топган. Тепа (орка) цисми 
кенг курак усти кенг торай билан туговчи шонадан иборат. 
Остки (цорин цисми) коракоид ва унинг олдида жойлашган па- 
ракаракоиддан иборат. Айтилган уч цисм елка суяги олдида 
узаро цушилиб, цушилип! чуцурчасини хрсил цилади. Чап 
зсам унг каракоиднинг цушилиш жойидан олдинрорида туш 
олди, орцада эса туш жойлашган. Бу иккала суяк тогай бплан 
тугайди. Думсизларда туш олди ва курак орасида ингичка 
таёцсимон умров жойлашган. К^овурралари йуцлиги ёки чала 
ривожланганлиги туфайли амфибияларда кукрак цафаси бул
майди ва елка камари мускуллар орасида эркин жойлашган.
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5 9 -раем. Ъ щ а  елка камарининг ол
диндан куриниши;

/ _ т у ш  суяги; 2— кукрак  суягининг торай
ли орка кисм и; 3— коракоид; 4— коракоид 
устида ж ой лаш ган  умров суяги; 5— кукрак  
олди кисм и; 6— кураги ; 7— елка  ва ш она- 
нинг к5'шилиш жойи чукурчаси (тогай  

н у ктал ар  би лан  курсати лган).

Чаноц камари уч жуфт эле- 
меитдан ташкил топган булиб, 
улар узи цосил циладиган цуй- 
мич косасида узаро бирикади.
Узун ёнбош суяклари прокси
мал учлари билан чаноц умурт
цасининг ён усимталарига би
рикади. Бацаларда бел цови- 
нинг олдинга ва пастга йунал
ган элементи тогайдан иборат- 
лигича цолади. Унинг орцаси
да цуймич суяги жойлашган.
Чаноц камари элементлари- 
нинг бундай жойлашиши цу
руцда яшовчи цамма умуртца
лилар учун хосдир.

Эркин зсаракат органлари 
скелети цуруцликда яшовчи 
хайвонлар учун хос булиб, ба- 
лицларникидан тубдан фарц
цилади. Балицларнинг зсаракат органлари бир ричагли, фацат 

S танага нисбатан зсаракат цилувчи булса, цуруцда яшовчи з^ай- 
ii вонларда у куп цисмли ричаглардан иборат. Бу зсолатда фацат 
f  харакат оргаялари танага нисбатан эмас, балки уларнинг барча 

элементлари бир-бирига нисбатан з^ам з^аракатланади. 
i  Схемада беш бармоцли оёц уч булимдан ташкил топган (60-
I  раем).

I. Елка олдинги оёцларда, бел — орцада; бу булим зсамма 
вацт проксимал учи билан белга бирикувчи битта суякдан ибо
рат.

II. Олдинги оёцлари елка олдида, сон суяги орца оёцлар
да: типик зсолатда бу булим параллел жойлашган иккита су
якдан: тирсак ва билак суягидан иборат булган елка олди хам
да катта ва кичик болдир суягидан иборат булган сон суяги.

III. Кафт олдинги оёцларда ва товон орца оёцларда; бу 
булим тубандаги учта кичик булимдан иборат:

1) олдинги оёцларда билакузук ва орца оёцларда товон. 
Бу кичик булим уч цатор жойлашган 9— 10 та суякчадан ибо
рат;

2 ) олдинги оёцларда кафт, орца оёцларда оёц кафти; ти
пик хрлатда бу кичик булим бир цаторда, билакузук суягидан 
ёки оёц кафтидан бошлаб елпигичсимок жойлашган 5 та узун 
суякдан иборат;

3 ) кафт ёки оёц кафтининг давоми булган, з^ар бири бешта 
суякчадан ташкил топган бармоцлар.

Думли амфибияларнинг зсаракат органлари скелети юкррида 
баён этилган схемадан фарц цилмайди. Бацаларда бир оз фарц
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60- раем. Б э 1̂ анинг скелети:

I — яхли т скелети; I I — ум уртка погонасининг ю цоридан куриниш и;
I I I — ум уртка  поронасининг олди ндан  куриниш и;

7— буйин ум урткаси; 2— тан а  ум урткаси ; 3— уростнль; 4— тfш  суяги;
5— кукракн ин г торайли орка кисм и; 5— кУкрак олди; 7— коракоид;

прокоракойд; <)— ш она; 7 0 - ш она усти торайи; П — чанок; /2 — Утир- 
рнч суяк; 13— ков тогайн ; — елка  суяги; 75— елка олди; 16— б и л ак 
узук  суяги; 77— п ан ж аси ; 78— бош ланрич биринчи барм ок; 19—11— б а р 
м ок; 70—1̂ — барм ок: 27— сони; 22— болди ри; 23— товони; 24— оёц  к а ф 
ти; 25— кУшимча барм ок  рудим енти; 26—/ — барм ок: 27— ум уртка т а 
наси ; 28— орка мия канали ; 29— бирнкиш  ю заси; 30— учли усим та;

37— олдинги Усимта.

булиб, улардан асосийлари цуйидагилардир: елка олди суя
гининг хар иккаласи ва сон суяклари бир суякка бирикиб уса
ди, кафт ва билакузук цисми суякларининг купи узаро бири- 
кади. Орца оёцларнинг биринчи бармоцлари орцасида цушим
ча бармоц рудименти пайдо булади. Бу белгилар иккиламчи 
характерга эга булиб, бацанинг сакраб харакат цилиши на
тижасида пайдо булган.

Мускул системаси ^сайвон'нинг беш бармоцли >^аракат орган
лари ёрдамида ва цуруцликда х^аракат цилиши билан боглиц 
булган икки белгиси билан балицлар мускул системасидан 
фарц цилади. Биринчидан, оёцларида кучли ва мураккаб сис- 
темали мускуллар хрснл булади (балнкларда харакат орган
ларини мускулатураси >^аракат органларини узида эмас, бал
ки танасида жойлашганини эсланг). Иккинчидан, мураккаб 
:?Саракат натижасида тана мускулатураси анча дифференция
лашган ва балицларда булган мускуллар сегментацияси баца
ларда булмайди. Мускул системасини метамер жойлашишини 
думсиз бацалар танасинииг айрим жойларидагина куриш 
мумкин. Думсизларда ва оёцсизларда мускул системасининг 
метамер жойлашиши анча аниц куринади.
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^ а з м  ц и л и ш  о р г а н л а р и .  О р и з  т е ш и г и  с е к и н - а с т а  т о р а й и б
цизилунгачга утувчи кенг ориз-томоц бушлирига очилади. Бу 
бу1илицца хоаналар евстахиев тешиги (урта цулоц бушлири) ва 
з^ицилдоц тешиги очилади. Бу ерга (балицларда булмаган) 
сулак безлари йули очилади. Бу безлар секрети озиц таркиби
га кимёвий таъсир цилмасдан, фацат уни намлайди. О р и з -то- 
моц бушлири тубида махсус мускулларга эга булган тил жой
лашган. Тилнинг шакли j^ap хил. Баъзи бир думли бацалар
да у царакатсиз бириккан, бошцаларида эса ингичка оёцчали 
цузицорин шаклида булади. Бацалар тили олдинги учи би
лан ОРИЗ тубига бириккан булиб, тинч з^одатда унинг эркин 
учи ичкарига йуналган. Барча амфибиялар тили майда :?сай- 
вонларии овлашда хизмат цилувчи шилимшиц модда ажрата- 
ди. Фацат баъзи бир амфибияларнинг тили булмайди.

Тишлари бир хил майда конуссимон булиб, уларнинг учи 
орцага бир оз цайрил
ган. Тишлари жарлараро 
ва юцориги жар суякла
рида ва сошникда жой
лашган. Баъзи турлари
нинг, масалан, цурбаца- 
ларнинг жар суякларида 
тиш булмайди. Овцат 
ютилганда унинг о р и з - 
томоц бушлиридан ци
зилунгачга томон итари- 
лишида куз соццаси ёр
дам беради. Куз соццаси 
бу бушлицдан юпца шн- 
лимшиц парда ёрдамида 
ажралиб, махсус мускул
лар ёрдамида маълум 
дараж ада ичкарига тор
тилади.

Калта цизилунгачи 
нисбатан кам чегаралан
ган меъдага очилади.
Ичаги балицлар ичагига 
нисбатан узун. Ичакнинг 
олдинги (ингичка) цисми 
з^алцасида меъда ости бе
зи жойлашган. Жигари- 
нинг ут пуфаги булиб, 
ут йули ингичка ичакнинг 
олдинги цисмига (ун ик
ки бармоц ичакка) очи
лади. Ут йулига меъда 
ости бези иули ^ам цу-

8 - 5 7

61- раем. Уррочи бака ички органларининг 
жойлашуви:

Кизнлунгачи; 2— ош козони; 3, 3 ' 3"— ж и гари ; 
4— ош козон ости безн : 5— ингичка ичаги; 6— 
йУгон ичаги: 7— клоакаси ; 8— ю раги; 9— чап  ю рак 
булм аси; /О— унг ю рак бУлмаси; / / — уйцу ёйи  
(Унг артери я): /2 — аорта илдизи  (ч ап ); W— Упка- 
тери ёйи (Унг); /4 — орка ковак  венаси; /5 — Ко
рин венаси; /6 — упкаси; /7 — чап буйраги  (остки 
учи ): /S — Унг ту.хумдони; 19— чап тухум дон  йУли: 
20—2 /— сийдик пуф аги; 22— Ут пуф аги ; 23— тало - 

ги; 24— олдинги ковак  венаси.
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шилади. Шундай цилиб, унинг алоцида йули булмайди (61- 
расм). Ичакнинг иккинчи— йугон цисми ингичка ичакдан яц
цол ажралиб турмайди. Аксинча учинчи булими — тугри ичак 
эса яццол ажралиб туради. У клоакага очилади.

Нафас олиш органлари турли-туман. Вояга етган амфибия
ларнинг аксарияти упка ва тери орцали нафас олади. Упкаси 
юпца деворли катакчалардан иборат жуфт халтачадан ташкил 
топган. Упкаси такомиллашмаганлиги туфайли тери орцали на
фас олишининг азсамияти нихрятда катта. Амфибияларда тери 
юзасининг упка юзасига булган нисбати 2:3 (цолбуки сут эми
зувчиларда упканинг ички юзаси тери юзасига нисбатан 50— 
100 марта катта). Кук бацанинг териси орцали 51% кислород 
утади. Организмдан карбонат ангидрид чициб кетишида тери 
янада катта азсамиятга эга, тери орцали 8 6 %, упка оркали — 
14% СОг чицарилади.

Тери орцали нафас олишнинг ахамиятини курсатувчи ме
зон сифатида 9- жадвалда келтирилган далиллар билан тани
шамиз.

9- жадвал

Амфибияларда з^ар хил нафас олиш йулларининг азсамияти 

(Бродов маълумоти, 1956)

С увда 1?ам КУРУКДа 
яш овчилар  турн

~  = ' е  1
!

1 ^ -  

= ! 

й  = 5

Н аф ас  олиш  ю засидаги  кап и ллярлар  
узунлиги

Тана м ас
сасининг 
грам ига (м) Терн

%

^ 'п к а О р и з  ш и -
ЛНМШНРИ

Тароцли тритон 25,0 15,6 73,7 23,3 3,0
Ж ерлянка 22,8 14,6 53,7 42,5 1,0
Ут бацаси 42,5 18,4 36,6 62,5 0.9
Хооуз бакаси 39.1 17,9 34,3 64,8 0,9
Кулранг курбаца 51,9 19,7 27,6 71.5 0,9
Оддий квакша 32,6 46,0 24,2 74,7 1,1

Тери орцали нафас олиш фацат упканинг яхши ривожлан- 
маслиги сабабли функционал ахамиятга эга эмас, балки зсай
вон узоц вацт сувда цолган вацтида хам цоннинг оксидлани- 
шига имкон берувчи хрлатдир. Масалан, уйцуга кирган ва йирт- 
цичдан цочиб сувда, яширинган вацтда. Бу >^олатда нафас олиш 
фацат тери орцали булиб, унг юрак булмаси (бу ерга ко
вак вена орцали тери венасида оксидланган цон цуйилганли- 
ги туфайли) артериал, чап юрак булмаси веноз булади. Аме
рика упкасиз саламандраларининг ва Узоц Шарц тритонининг 
упкаси бутунлай атрофияланган, шунинг учун .^ам газлар ал
машинуви фацат терн ва о р и з н и н г  шилимшиц пардаси орца
ли булади.

Тери ва упканинг Ог ва СОг чицариш ва цабул цилиш цо-
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билияти музсит температурасига боРЛИц. Амфибияларда Р 
алмашинуви х^ацида гапирганда музсит т е м п е р а т у р а с и ^ н г  у - 
гариши билан тери ва упкада Ог цабул цилиниши ва С'-'г 
рилиши узгариб туришини кузда тутиш керак.

}^уйидаги жадвалда баца учун далиллар келтирилган-
10- жадвал

Ог цабул цилиниши ва СО2  чицарилишининг мул"’’ 
температурасига боглик.лиги (Проссер, ред. 

ва бош ца.,’ 1977)

Му>;ит тем ператураси  (С°)
Ог каб у л  кнли- 

нишн (м кл) г. с.
СО2 чицарилиши

^мкл) г. с.

1 тери Упка тери упка

+ 5  
+  15 
+ 2 5

15
22
40

10
28
80

15
30
50

5
10

35

гп турибдики, 5°С да тери орцали упка
га нисоатан 1,5 баравар куп кислород утади + 25  °Сда аксин- 
ча упка орцали терига нисбатан 2 марта куп кислород утади. 
«-иг чициши бошцача. Температура +5°С дан + 25°С гача к̂ -̂ 
тарилишида тери орцали СО2 чициши факат 3 3 марта, упка 
орцали эса 7 марта ортади. .^ар цандай температура шароитида 
з^ам т^и^орцали СО2 чицарилиши упкага нисбатан к)/п.

Амфиоиялар личинкаси тармокланган ташци жабраси ор- 
« и л „ " б  К5"чилигйда жабралардеиинчалик жуда купчилигида жаоралар 
йуцолиб кетади. Протей ва сиренларда эса бир умр сацлана
ди Вояга етган амфиумларда ^пка билан бир цаторда ички 
ж а б р р а р  з^ам булади.

Кукрак цафаси булмаганлиги туфайли нафас оЛИШ меха
низми жуда узига хосдир. О р и з -т о м о ц  цисми насос вазифаси
ни оажаради. У  пастга тушганда; (з^аво очиц бурун тешиклари 

тортилади), кутарилганда эса (бурун теш иклари ёпиц 
^олатда) упкага итарилади. Шунинг учун хам амфибиялар- 

инг бош суяги унча баланд эмас, аммо жуда кенг. Пастки
с а о р а с и д а  масофа цанча кенг булса, нафас олиш 
самараси шунча кучли булади.

Барча амфибияларнинг юраги уч 
Дан булмаси ва битта крринчаси-
Д у м л и Й ^ ^  Тубан формаларида (оёцсизлар ва
S a S f н ^  юракнинг чап ва унг булмалари узаро тулиц 
булади Лекин булмалар орасидаги т))'сиц яхлит
юрак шп ^  ШУЩЛа яшовчиларда иккала

1П п ^  билан битта умумий тешиц^ орцали
б|лмагигя бу асосий цисмларидан ташцари, ун юрак
ДИ ЮоГк цултири ва артериал конус була-

• л^рак индекси (юрак массасининг тана м а с с а с и г а  булган
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62-раем. Ба!^а юрагининг схе
маси:

7— 5^нг ю рак б^^^лмаси; 2— чап 
ю рак 65'лмаси; 5— коринчаси; 4— 
умумий теш икларни  ёпувчи, корин- 
чяга борувчи к л ап ан лар ; 5— арте
р и я  конуси; 5— умумий артерия; 
7— 5^пка териси артерияси; 5— 
аорта  ёйи; 9— умумий уйку арте
рияси; уй ку  «бези»: / / — арте
рия конусининг спирал клапани.

процент нисбати) харакат активли- 
гига цараб узгариб туради. М аса
лан, нисбатан секин царакатланув- 
чи ут бацаси билан кук бацада у
0,35—0,55 га тенг булса, бутунлай 
ерда яшайдиган (урчиш вацтидан 
бошца) кук цурбацада —0,99 
(Шварц ва бошцалар, 1968).

Юцори тузилган думсиз баца
ларда артериал конуедан уч жуфт 
артериал ёй чицади. Биринчи жуф
ти (бошидан думига цараб з^иеоб- 
лаганда) балицлардаги биринчи 
жуфт жабра артерияларига гомоло
гик булиб, крнни бошга олиб бора
ди ва уйцу артерияси цисобланади. 
Улар артериал конуснинг цорин тО’ 
монидан бошланади. Артериал ко
нуснинг кррин томонидан чицувчи 
иккинчи жуфти балицлардаги ик
кинчи жуфт жабра артерияларига 

гомологик булиб, аорта ёйлари системаси деб аталади. Ундан 
умров ости артериялари чициб, крнни елка камарига ва олдин
ги оёцларга олиб боради. Чап ва унг ёйлар системаси узаро 
ярим дойра цосил цилиб цушилиб, умуртца погонаси остида 
жойлашган орца аортани хрсил цилади. Бу ердан ички орган
ларга томон томирлар чицади. Охирги, учинчи жуфти балиц
лардаги туртинчи жуфт жабра ёйларига гомологик булиб, ар 
териал конуснинг цорин томонидан эмас, балки елка томони
дан чицади. У цонни упкага олиб боради ва упка артерияси бу
либ зсисобланади. )^ар бир упка артериясидан крнни терига 
олиб борувчи биттадан йирик тармоц чицади. Улар тери арте- 
рияларидир.

Упкаси булган думли амфибияларда артериал цон томир- 
ларнинг жойлашиш схемаси асосан ана шундай . Аммо улар
да, балицлардаги булган жабра ёйларининг учинчи жуфтига 
юмологик булган жуфт ёй булганлиги сабабли артериал ёй
лар туртта булиши билан думсизлардан фарц цилади. Дум
сизларда бу ёйлар учта. Бундан ташцари, упка артериялари 
оотал оцимлари деб аталувчи оким оркали аорта ёйлари бнлан 
муносабатда булади. Жабраси бир умр сацланиб крлувчи 
думли амфибияларда цон айланиши балицлар ва юцорп амфи
биялар личинкаларидаги кон айланишига яцин. Уларнинг цорин 
аортасидан турт жуфт ёй чицади. Уйцу артериялари унг ёйдан 
(унинг чицариш цисмидан) чицади; ^шка пайдо булиши билан 
эса туртинчи ёйдан бошланувчи упка артерияси келиб чицади. 
Куриниб турибдики, бу холда кон айланиш схемаси чутка ца
нотли балицларникига ^ашаш.
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Тубан амфибияларнинг веноз системаси икки хил нафас 
олувчи балицларнинг веноз системасига ухшаш. Дум венасн цон
ни тоц орца ковак венага ва тоц орца кардинал венага олиб 
келувчн тармоцларга булинади. Кардинал вена юрак сатхида 
жуфт буйинтуруц веналар, умров ости ва тери веналари билан 
цушилиб, кювьер оцими буйлаб цонни веноз цултигига келиб 
цуяди. Ичаклардан цон ичак ости ва корин веналарига цуйи
лади. Булар узаро цушилиб, цисца жигар венасини хосил ци
лади. Жигардан цон жигар венаси орцали ковак венага цуйи
лади.

Думсиз амфибияларда кардинал вена сацланмайди ва та 
надаги бутун цон орца ковак венага тупланиб, ундан' вена цул
тигига цуйилади. Юцорида куриб утилгани сингари, жигарда 
цон айланиш системасини цосил цилувчи цорин ва ичак остн 
веналари булади. Кардинал веналар булмаганлиги туфайли 
кювьер оцими з^ам булмайди. Бу хрлатда буйинтуруц веналар 
умров ости веналари билан цушилиб, вена синусига (цулти
гига) цуйилувчи жуфт олдинги ковак веналарни хрсил цила
ди. Юцориги ковак веналарга з^ар цайси томоннинг тери ве
налари з^ам цуйилади. Буларда веноз цон эмас, балки артериал 
цон булади.

Упка веналари бевосита чап юрак булмасига цуйилади. 
Олдинги ковак веналарга тери веналаридан цуйилувчи анча 
оксидланган вена, цони вена цултигига (синусига), у ердан эса 
унг юрак булмасига цуйилади. Шу билан бир цаторда, чап 
юрак булмасига упка веналари орцали соф артериал цон цуйи
лади. Юрак булмаси цисцарган вацтда веноз ва артериал цон 
иккала юрак булмалари учун умумий булган бир тешикча орца
ли юракка утади. Юрак цоринчаси цисцарган вацтда артериал 
конусга аввал (унинг юрак цоринчасининг чап томонидан чик- 
цанлиги туфайли) анча веноз цон чициб, у очиц тери-5'пка 
артериясига утади. Бу вацтда бошца артерия ёйларининг тешик
лари артериал конусларнинг клапанлари билан беркилган бу
лади. Ь^оринчанинг цисцариши давом этиши натижасида ар
териал конусда босим ортади, спирал клапан сурилиб, бош
ца артериал ёйларнинг клапанлари очилади ва улар орцали 
аралаш цон цоринчанинг марказий цисмига цуйилади. 1'чорин- 
чанинг чап томонидан чицадиган артериал конусга охирги 
навбатда тушадиган, анча соф артериал цон упка ва ёйлар 
системасига тушмайди. Чунки улар цон билан тулган булади. 
Артериал клапанларнинг янада силжиши уйцу артерияларп- 
нинг бошланиш жойини яна очади ва унга анча оксидланган 
артериал цон цуйилади. Шунга царамаедан артериал ва ве
ноз цоннинг йули тулиц ажралмаган.

К̂ он оциш тезлиги (метаболизм интенсивлигининг мухим 
курсаткичи) унча катта эмас. Бу з^ацда пульс частотаси билво
сита далолат беради. Массаси 50 г булган ут бацасида пульс 
частотаси минутига 40—50 га тенг. Таццослаш учун шу мас-
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6 3 -раем. Бацанинг бош мияси:
I — ю ц о р и д ан ; II— п ас т д а н ; I I I — ён  то м о н д ан ; 1 \ ’— к у н д а л а н г  к е с и л г а н  з?ол-

д а  к у р и н и ш п :

1—олдинги мия ярим шарлари; 2— сезиш кисми; 3— сезиш нерви; 4—ор ал и к  ми я
си; 5— кУриш плазм аси :  5— воронкаси; 7— гипофизи; S— Урта мияси; 9— мнячаси;
/О— узун чок  мияси; туртинчи мия коринчаси ; /2 — орка м ияси; / J — учинчи 

мия коринчаси; /4 — сильвиев сув йули.

садаги цушда у 500 га тенг эканлигини курсатиш мумкин. 
Амфибияларда артериал босим даражаси з^ам паст. Думлиларда 
у тахминан 22(12—30)25, думсизларда 30/20. Таццослаш учун 
тангачали рептилияларда бу курсаткич 86/60 га яцин эканли
гини курсатиш мумкин. (Проссер, ред., ва бошц., 1978).

Нерв системаси. Бош мия (63- раем) цатор прогрессив бел
гилари билан характерланади. Прогрессив белгилар фацат ол
динги миянинг балицларга нисбатан катталигида эмас, бал
ки ярим шарларнинг тулиц булишида ва ён цоринчаларнинг 
фацат ён томонлари эмас, балки усти ва ости мия моддасига 
эга эканлигида куринади. Шундай цилиб, сувда ва цуруцда 
яшовчиларда балицлардан фацат икки хил нафас олувчилар- 
га хос булган хациций мия гумбази — архипалилиум була- 
ди.

Урта мия нисбатан кичик. Мияча жуда кичик, баъзи бир 
думлиларда (протейларда) у деярли куринмайди. Мия бу цисми
нинг кучсиз ривожланганлиги амфибияларнинг ницоятда од
дий, бир хил харакат цилишига боглиц.

Бош миядан ун жуфт нерв чицади (I—X), ун биринчи ж уф 
ти (цушимча нерв) ривожланмаган. Ун иккинчи жуфти мия 
цутисидан ташцарида булади. Думлилар ва думсизларда ор
ца мия нервлари яццол куринадиган елка ва бел чигалини 
зсосил цилади. Умуртца погонасининг з^ар икки томонида асо
сан иккита нерв уцидан иборат симпатик нерв системаси яхши 
ривожланган.

Куриш органлари. Ярим сув шароитига мослашганлиги ту
файли амфибияларнинг кузи цатор хусусиятларга эга: 1) куз
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ни ифлосланишдан ва цуриб цолишдан >симоя цилувчи цара- 
катчан цовоцлар булиши; остки ва устки цовоцлардан бошца 
кузнннг олдинги учида жойлашган учинчи (пирпиратувчи) цо- 
воц цам булади; 2 ) цавариц (балицлардаги сингари ясси бул
маган) шох цатлами, линзасимон (балицлардагидек тугарак 
булмаган) гавхари бор. Айтилган цар иккала белги бацалар- 
га анча узоцни куриш имконини беради (цизири шундаки, сув
да шох цавати яссилашади); 3) киприк мускуллари воситаси
да ?^осил буладиган анча мураккаб аккомодация бор.

Эритиш органлари. Балицларникига нисбатан анча ривож
ланган булиб, }^аво му}^итида товуш таъсирини цабул цилиш
га мослашган. Бу }^олат юцори амфибияларда (думсизларда) 
яццол куринади. Балицлардаги сингари, пардали лабиринт- 
дан иборат булган икки цулоцдан ташцари, сувда ва цуруцда 
яшовчиларда урта цулоц :?сам бор. Урта цулоц бир учи билан 
ориз-халцумга очилувчи, иккинчи учи билан эса бошнинг тепа
сига яцинлашувчи ва норора парда билан цопланган бушлиц
дан иборат. Унда бир учи билан ички цулоцнинг овал дарча- 
сига, иккинчи учи билан ногора пардага тиралган таёцсимон 
суякча жойлашган. Урта цулоцнинг остки цисми евстахиев 
найи деб аталадиган ориз-)^алцумга очилади. К^нёсий анато
мия ва эмбриология шуни курсатадики, урта цулоц бушлири 
балицлардаги жаглараро ва тил ости ёйлари орасида жой
лашган рудиментлар жабра ёрицларига гомологикдир. Эши
тиш суякчалари эса тил ости суягининг юцори цисми ёки гео- 
мандибулярияга гомологдир. Бу мисолдан органдаги му.хим 
узгаришлар фацат унда янги белгилар пайдо булиши биланги
на эмас, балки аввал булган функциянинг узгариши ва алма
шинуви орцали )^ам ^осил булишини куриш мумкин.

Думсизлар ва думлиларда норора парда ва ногора буш- 
лнри йуц. Аммо эшитиш суякчаси яхши ривожланган. Бу гуруц- 
ларда урта цулоцнинг редукцияланиши иккиламчи цодиса бул
са керак.

)^идлаш органлари ташци му^^ит билан жуфт ташци бурун 
тешиклари орцали алоцадор булган жуфт }^идлаш капсуласи- 
дан иборат; хидлаш капсулаларидан огиз-цалцум бушлири би
лан боРлиц булган ички бурун тешиклари (хоаналар) чицади. 
Амфибияларда бошца умуртцали ^айвонлардаги сингари, курса
тилган система фацат 5̂ ид сезишда эмас, балки нафас олишда 
цам иштирок этади.

Ён чизиц органлари барча амфибияларнинг личинкалари 
учун хос. Вояга етган формаларида у сувда яшовчи думлилар- 
да ва сувда яшовчи камроц думсизларда сацланади. Бироц 
амфибияларда бу органнинг сезиш }^ужайралари балицлар
даги сингари чуцурчаларда эмас, балки терн юзасида жойлаш
ган.

Сийдик-таносил органлари (64- раем) торайли балицлар
даги каби тузилган. Эмбрион даврида айириш органлари про-
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нефрос, катталарида эса унга хос бул
ган типнк айириш йули булган Вольф 
каналн-мезонефросдир. Сийдик йул
лари клоакага очилади. Вояга етган 
цуруцликда яшовчи юцорн амфи
бияларда худди шу ерга сийдик пуфа- 
гн очилади. У тулгандан кейин сийдик 
уша тешик орцали аввал клоакага, ке
йин ташцарига чицарилади.

Тубан (думли) амфибияларда неф
ронлар сони 500 га, юцори думсизлар
да 2000 га яцин. Бундай катта фарц 
х;аёти сув билан чамбарчас боглиц 
булган думлиларда буйрак орцали чи- 
царишдаи ташцари (тери ва жабра 
орцали), азот алмаштириш маз^сулот- 
ларини чицариш х.ам булишига бог
лиц.

Думлилар нефронларда (ёки улар
нинг бир цисмида) уларни тана буш
лиги билан туташтириб турувчи (ту
бан белги) нефростомалар, яъни во- 
ронкалар булиши билан думсизлардан 
фарц цилади. Боумен капсулаларидаги 

цон томирли тугунчалар яхши ривожланган. Масалан, R ana  
авлодига мансуб бацаларда кон фильтрацияси соатига 35 мл/кг 
га тенг. Шундай цилиб, амфибиялар куп суюц сийдик ишлаб 
чицаради. Уларда оцсил алмашинувининг асосий махсулоти ун
ча зацарли булмаган, аммо организмдан чицишн учун куп сув 
талаб  циладиган мочевинадан иборат. Физио логик нуцтаи назар
дан цараганда бу холат тушунарли, чунки амфибияларда сув
нинг танага утиши куп холатларда царшиликка дуч келмайди.

Оцсил алмашинуви }^олатларининг ташци му>^итга боглиц- 
лигини цуйидаги икки мисолда курсатиш мумкин. Тритонда 
куз фаслида цуруцликда умумий азот алмашинуви маз^суло- 
тида аммиакнинг }^иссаси 13%, ёзда сувдаги хаётида эса бу 
хисса 26% гача купаяди. Итбалицда аммиакнинг хиссаси 75%, 
думини йуцотган оёцли бацада з^аммаси булиб 16%.

Жуфт уругдонларнинг мустакил чицариш йули булмайди, 
Уруг чицарувчи каналлар буйракнинг олдинги цисмидан утиб, 
вольф каналига цушилади. Шундай цилиб, вольф .капали факат 
сийдик йули вазифасини эмас, балки уруг чицарувчи канал ва
зифасини }^ам утайди. Эркакларида }̂ ар бир вольф канали 
клоака ёнида кенгайиб, уругни вацтинча резервация цилувчи 
урур халтасини хосил цилади.

Урурдонлар устида нотурри шаклдаги сариц рангли цоси- 
лалар — мой таначалари жойлашган. Улар урурдон ва ривож-

64- раем. Бацанинг сийдик- 
таносил органлари:

1— буйраги; 2— сийднк канали ; 
чЗ— к л о ак а  буш лиги; 4— сийдик- 
таносил  теш иги; 5— сийдик п у 
ф аги ; 6—  сийдик пуф аги теш иги; 
7— уругдон ; 8— урур чикариш  
кан ал л ар и ; S— урур пуфаги; 
/Й— ёр тан ачасн ; буй рак

усти.
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ланаётган сперматозоидлар учун озиц булиб цисобланади. 
Мой таначаларининг йирик-майдалиги фаслларга цараб уз
гариб туради. Кузда улар йирик, бацорда л<адал спермато
генез даврида эса уларнинг моддалари куп сарфланганлиги 
туфайли уларнинг цажми кескин майдалашади. Аксарият амфи
бияларда копулятив органлар булмайди.

Тухумдони жуфт булиб, улар устида >̂ ам мой таначалари  
жойлашган. Етилган тухумлар тана бушлирига тушиб, у ердан 
жуфт тухум йулига — Мюллер каналининг воронкасимоЯ кен
гайган жойига тушади. Тухум йули эгри-бугри узун, айтилга
нидек, олдинги учи тана бушлирига, орца учи эса клоакага 
очилувчи найдир.

Юкррида баён этилганлардан маълумки, эркакларида айи- 
риш ва жинсий йуллар битта — вольф канали булса, уррочила
рида вольф канали фацат сийдик йули вазифасини бажаради 
ва алохида жинсий йул вазифасини мюллер канали бажзради.

}^03ИРГИ СУВДА )^АМ КУРУКДА ЯШОВЧИЛАР СИСТЕМАТИКАСИ

1. Д У М Л И  А М Ф И БИ Я Л АР ТУРКУМИ  
(CAUDATA, ЯНИ URODELA)

Барча думли амфибиялар танаси узунчоц, боши пропор- 
ционал булиб бош, тана ва дум цисмлардан иборат. Думи
нинг кундаланг кесими юмалоц ёки ён томонлардан сицилган, 
баъзан пуштак шаклидаги тери х;ошияси бор. Аксариятининг 
оёцлари яхши ривожланган. Одатда, олдинги ва орца оёцла
ри узаро тенг. Баъзи турларида орца оёцлар йуц.

Умуртцала|)и амфицел ёки опистоцел. Тана умуртцаларига  
бошланрич юцори цовурралар бирикади. Суяк мия цутис!^ Дум- 
сизларникига нисбатан анча дифференцияланган. Пеш ана ва 
тепа суяклари узаро цушилмаган, куз понасимон суягй бор. 
Умров суяги йуц. Елка олди ва сон суяклари типик тузилган 
булиб, иккита (билак ва тирсак, катта ва кнчик болдир) суяк
дан нборат булиши билан думсизлардан фарц цилади.

Крн айланиш системаси нисбатан оддий тузилган. Юрак бул
малари орасида булмаган озми-купми ривожланган тусйЦ фа
цат юкрри думлиларга хос. Аортанинг хамма туртта ёйи сац- 
ланади (65-раем). Орца ковак вена билан бир цаторда кар
динал веналар >̂ ам сацланади. Баъзиларида, купинча ташци 
жабралар, камдан-кам хрлда ички жабралар бир умр сацла- 
нади. Тери орцали нафас олиши ривожланган. Норора бушли
ри ва норора пардаси йуц. Аксарият думли бацалар ён чизиц 
органлари бутун умр сацланиши билан бошца амфибиялардан 
фарц цилади. Куп турларда ички урурланади. Купайиш УРУ?- 
ланган тухум цуйиш, личинка ёки тирик туриш орцали амалга 
ошади. Айрим турларида личинка з^олатида урчиш кузатилади.

}^озирги турларининг умумий сони 280 га тенг. Аксарият
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турлари рарбий ва шарций ярим шарнинг 
муътадил зонасида тарцалган. Жанубий 
ярим шарда умуман йуц.

Турларнинг купчилиги саламандралар 
(Salamandridae) оиласига мансуб. Улар та- 
насининг шакли калтакесаксимон, думи 
узун, юмалоц ёки ён томонидан сицилган бу
лади. Икки жуфт .харакат органлари нисба
тан яхши ривожланган. Личинкалари ташци 
жабраси орцали нафас олади. Вояга етган- 
ларида жабра булмайди, улар упкаси би
лан ёки тери орцали нафас олади. Европа
да, Кавказда, Сибирда ва Урта Осиёнинг 
айрим жойларида тарцалган тритонлар бу 
оиланинг оддий вакили цисоблаиадп. О д
дий ва тароцли тритон (T ri tu rus  vu lgaris  ва 
T r i tu ra s  c ris ta tus) ёзда кичик оцмас сувлар 
ёки секин оцадиган сувларда яшайди. Сув 
.^авзаларида урчийди ва личинкалари ри
вожланади. Езнинг охирларида тритонлар 
сувдан чициб дарахтлар .ва тошлар ос
тига ёки ер ёрицларига кириб олади. 1̂ у- 
руцликда дарахтлар тункаси остида, йпцил- 

ёйи)‘; 5-  ган дарахтлар ковагида ёки барг уюмлари 
у й ку  окими; 5 -б о т а .т о в  орасидэ цишлайди. Баз^орда хали айрим 

ерларда цор эриётган вацтда улар яна сув
га тушади. ^¡^айвонлар билан озицланади.

]{ациций саламандра (Salam andra) ларнинг бир неча тури 
Урта ва Жанубий Европада, Рарбий Кавказда, Кичик Осиёда 
ва Шимолий Африкада яшайди. Саламандранинг танаси бе
сунацай, думи катта ва одатда, танаси дордор булади.

Тангачали, яъни оловли саламандра  (S. sa lam andra) Евро
па, Шимолий Африка, Кичик Осиёнинг нам ва цоронри урмон
ларида яшайди. Кундузи дарахтлар илдизи, тошлар остига 
ёки уяларда яшайди. Фацат тунда актив булиб, ёмрир ёццан 
вацтлардагина кундузи инидан чицади. )^аёти тритонларга ца
раганда сув билан камроц борлиц. Купинча цуруцликда урчий
ди: бу холатда эркак ва ургочилари клоакаларини яцинлаш- 
тиради ва сперматофорлар уррочининг жинсий йулларига к;у- 
чади. Урчиш сувда цам булнши мумкин. Одатда, тангачали 
саламандралар жабрали лпчинка тугади. Улар метаморфозни 
сувда тугаллайди.

Шимолий Америкада амбистом (Ambystoma) оиласининг 
турлари кенг тарцалган. Амфиумлар (Amphiumidae) оиласи
га хозирги энг йирик амфибиялардан бири мансуб. Айрим тур
лари танасинииг узунлиги 1 метрга етади. >1|аракат органлари 
ривожланмаган булиб, деярли юришга лаёцатли эмас. Нафас

65- раем. Думли амфи
бияларнинг артериал 
ёйи:

J— уйкУ артернялари  
(I артери я ёйи); 2—сис- 
тем али  ёйлар  (II арте 
рия ёйн); 5—III  артерия 
ёйи; 4— упка артерияси 
(IV  артерия
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олиш органлари упка билан бирга ички жабра булиб, уларга 
(}^ар томондан биттадан) жабра ёрицлари очилади.

Шимолий Американинг жануби-шар 1̂ ида амфиума (Amphiu- 
m a means) таркалган. Унинг танаси чувалчангсимон булиб, 
узунлиги 70— 100 см. Харакат органлари рудиментар булиб, 
ерда юришга яроцли эмас. Амфиума з^аётининг куп вактини 
сувда (боткоцликларда, каналларда, секин оцувчи дарёларда) 
утказади. Куруцликда сувга яцин булган нам жойларга тухум 
1̂ уяди. Уррочиси тухум атрофида спирал шаклда уралиб, то ту

хум ривожланиши тугагунча шундай зсолатда цолади.
Протейлар (Proteidae) оиласига фацат зсозирги замон ик

ки тури киради. Булардан бири Болтон ярим оролидаги ер ос
ти сувларида учраса, иккинчиси Шимолий Америкадаги сер
усимлик кичик сувларида учрайди. Протейларда бутун умр 
давомида тутам (бор) симон ташки жабралар сакланади. Куз
лари териси остида. Харакат органлари жуда кичик ва цурук* 
ликда юришга мослашмаган. Ер ости сувларида яшовчилари- 
да терисида пигмент булмайди, ранги цизил; очиц сув з^авза- 
ларида (Америкада) яшовчиларининг териси кунрир, кулранг, 
устида цорамтир дорлари бор. Танасинииг узунлиги 25—35 
см. Урурланган тухум цуйиш йули билан купаяди. Болкон про- 
тейи тирик туриши з^ам кузатилган. Эзстимол, бу холат сув тем- 
пературасининг -Ь15°С дан пасайишига борлик;.

Сиренлар оиласи (Sirenidae) Шимолий Америкада таркал
ган икки турдан иборат. Протейлар сингари буларда з^ам бу
тун умр давомида рудиментал жабра ёрицларига эга булган 
таш1<си жабралар сакланади. Орца оёклари йуц. Олдинги оёц- 
лари ривожланмаган. Кузлари тери билан рсопланган. Танаси 
чувалчангсимон, узунлиги 60—70 см. Ботко^ликлардаги д а 
рахтлар тункаси ва ут билан цопланган дунгликлар остида 
яшайди.

Бурчак тишлилар оиласи (Hynobiidae) жуда содда (20 га 
яцин) турлар киради. Уларда умурткалар амфицел булиб, таш- 
ци урурланади. Бу оила вакиллари асосан Шаркий Осиёнинг 
тайга зонасида таркалган. Типик вакилларидан Сибирь бурчак 
тишлиси (Hynobius keyserlingi) Камчаткадан рарбда то Коми- 
гача ва Горький областигача таркалган. Сув зсавзаларида фа- 
цат урчиш даврида яшайди. Харорат узгаришига чидамли. Хатто 
•1-2, -j-4°C да з^ам улар активлигича цолади.

Яширин жабралилар оиласига (Cryptobranchidae) зсозирги 
думли бацаларнинг энг тубанлари киради. Улар ташци урурла
нади. Япония гигант саламандраси  (Megalobatrachus japonicus) 
нинг узунлиги 150 см. У Ниппон (Япония) оролидаги т о р  дарё
ларида ва Марказий Хитой дарёларида яшайди. Тошлар ёки 
сув билан ювилган кирроц остларида учрайди. Баликлар, баца- 
лар ва чувалчанглар билаи озикланади. Тухумини дарё секин 
оцадиган жойларда чуцурчаларга цуяди.
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2. 0Ё1{СИ З АМ Ф И БИ Я Л АР ТУРКУМИ (A PO D A )

Бу ни,\оятда ихтисослашган ва шу билан бирга содда ту
зилган амфибияларнинг узига хос гурухидир. Ихтисослашуви 
ер остида яшаши, ер цазишига боглиц. Гаиасининг шакли уму
ман чувалчангсимон, купларида з^алцалар бор, шунинг учуй 
шакл жи.^атидан улар ер чувалчангларига ухшаш булади. Оёц- 
ларн йуц. Териси ялангоч, безларга ни.^^оятда бой ва танасн 
шилимшиь; суюцлик билан цопланган. Думи жуда калта, клоака 

тешиги танасинииг охирига очилади. Кузи рудиментар, эшитиш 
нервлари яхши ривожланмаган, ногора пардаси йуц. Клоака 
деворннинг буртиб чицишидан хрсил буладиган копулятив орган 
булаги бор.

Оёцсизлар терисида стегоцефаллар панцирининг колдиги 
деб хисобланадиган суяк туцималар .хар ер-.хар ерда жойлаш
ган. Мия кутисини цоплоБчи суякларнинг хам бошка амфи
бияларникига нисбатан яхши ривожланганлиги оёцсизларни 
стегоцефалларга якинлаштиради. Умурткалари амфицел. 
киций цовургалари бор. Эшитиш суякчаси узаиги хали квад
рат суяк билан кушилган. Юрак булмалари орасидаги тусиц 
яхши ривожланмаган. Ушбу туркумга бир о и л а — Червяга  
(Coecieliidae) мансуб булиб, унинг асосан Жанубий Америка
да, цисман Африка ва Жанубий Осиёда тарцалган 60 га яцин 
тури бор. Жанубий Америкада тарцалган )^аль{али червяга 
(Siphonops annulatus)HHHr узунлиги 40 см булиб, у нам ерларда 
яшаб, 50 см гача чуцурликка кумилиб олади.

Хиндистон, Хиндихитойда, Шри-Ланка, Катта Зонд оролла
рида бошца бир тур — Цейлон илонбалиги  (Ichthyophis glutino- 
sus) тарцалган. Узунлиги 40 см га яцин. Дарё ва куллар цир-

гогида 20—30 см чуцурликда 
яшайди. Унннг факат битта 
Typhleonectus авлоди Жанубий 
Американинг чучук сувларида 
яшайди. Оёксизлар тухумни 
(20—30 дона) дарахтлар тунка
си остидаги чукурликка кия ци- 
либ цуяди. Уррочилари танаси 
билан тухумларни ураб олиб, 
уларни тана суюцлиги билан 
намлаб туради ва цуриб колинь 
дан сацлайди (66- раем).

Тухумдан чиццан личинкалар 
,  сувга миграция цилиб. v ерда ри-

=ож.,а„иб буладп. Л ......
олган ^^олатда. ташки жабраларнни тухумда ри-
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вожланаетган даврида йуцотади ва уларни сувда яшаш даврла
ри анча кисца булади. Баъзн турлари тирик туради. ^аммаси 
ташки урурланади. Тупроцдаги умуртцасизлар билан озиклана
ди. Баъзи турлари чумоли уяларнда яшаб, уларнинг личинкаси 
билан озикланади.

3. Д У М С И З А М Ф И Б И Я Л АР ТУРКУМИ
АН и Р А )

(ЕСАиП А ТА  ЁКИ

Думсизлар хозирги амфибияларнинг юцори даражада ту
зилган, кенг тарцалган гуру:;^идир. Буларга Антарктидадан таш- 
цари барча цитъаларда яшовчи 1300 га яцин тур кирадн. 
Д^^мсизлар Жанубий Америкада айницса куп. Турлари анча 
куп булишига царамай, барча думсизлар ташци куринишдан 
узаро ухшаш: танасинииг шакли бацасимон, ташци думсиз; 
х.амма вацт яхши ривожланган олдинги 1ва орца оёцларн бу
лади. Одатда, орца оёцларн олдингиларига нисбатан кучлироц 
ривожланган. Уларнинг узига хос сакраб-сакраб харакат ки- 
лишн шунга борлиц. Скелетида (аксариятида) процел шакл
даги умуртцалар булиши, цовурралар булмаслиги, пешаиа ва 
тепа суякларининг кушилиб усиши, шунингдек, тирсак ва би
лак суякларининг кичик-катта болдир суякларининг цушилиб 
усиши билан характерланади. Кейинги айтилган икки белги 
каттиц субстратда юришга мослашиш натижасида пайдо бул
ган. Худди шу сабабдан кафт ва елка олди суяклари хам кис
ман кушилган. Ногора бушлиги ривожланган. Вояга ётгапла- 
рида хеч вацт ташки жабралар  ва жабра ёрицлари сацлан- 
майди. Урурланиши асосан ташки, копулятив органлари йук.

Ду.мспз амфибияларнинг жуда куп турлари бир канча оила- 
ларга мансуб. Улардан асосийлари цуйидагилар.

Энг кадимий ва примитив оила булган леопельмаларга 
(Ьеоре1тШае) фацат икки тур киради. Уларнинг бири Шимо
лий Америкада, иккинчиси Янги Зеландияда тарцалган. Бу

6 7 -раем. Оё!^сиз амфибияларнинг тар 1̂ алиши.
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г

6 8 -раем. Думсиз ба(^алар тури:

/ — яван  учар  б акаси ; 2— ф и ллом едуза ; 3— п у р б ак а: 4— к ^ л  б акаси : 5— 
яш ил ут бац асн ; 6— пинодерм а; 7— х а л тал и  квакш а; S— суринам курба-

Каси.

турларнинг эркакларида бутун умр давомида думи сакланади. 
Янги Зеландия вакилларида дум булимининг скелети сегмент- 

ларга булинган. Умурткалари амфицел. Хаётининг куп цис- 
мини^сувда утказади.

Тугарак тиллилар (Discoglossidae)HHHr турлари тили юма- 
лоц, уйицсиз булиши билан фарц цилади. Узунлиги 5 см бул
ган жерлянкалар (Bombina) учрайди. Уларнинг орцаси цорам- 
тир-цА/ррошин рангда, деярли крра, остки томони жуда ёрцин 
булиб, цора ва туц сариц доглардан иборат. Терисидаги без- 
лардан зазсарли секрет ажралади. Кичик сув зсавзаларида,' кул- 
макларда яшайди. Россия цисмининг Европа урта минтацала- 
рида ва Узок; Шарцнинг жанубида учрайди.

Еарбий Европада яшовчи кулранг, узунлиги 5 см булган 
молю ¡^урбацалар (Alytes) з^ам шу оилага киради. Буларнинг 
урчиши анча цизиц., Ургочиси узаро тасбез^ шаклида тузил
ган 50 тагача тухум ц;уяди. Тухуми урурлангандан кейин эрка-
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ги уларни орца оёкларига ураб олиб, цуруцликдаги салцин 
жойга чицади. 17— 18 кундан кейин у сувга утади. Шу вацт- 
гача анча ривожланган личинкалари сувга тушиб бошца бака- 
ларнинг итбалиги сингари яшай бошлайди.

Курбацалар (Bufonidae) оиласи сув билан нисбатан каж 
йорланган булиб, хатто цурун; жойларда >̂ ам тарцалган. Бун
дай .холат улар тунги хаёт кечириб, кундузги иссицца чицмас- 
лигиг'а борлиц. Бундан ташцари, тери эппдермиси устки ца- 
ватининг зсужайралари цисман шох цават хрсил цилади. Б а ъ 
зи бпр цурбацалар цуруцликда урчишга мослашган. Масалан, 
Австралия цурбацаси псевдофрина  (увилдиририни) нам жой
ларда ерга тухум цуяди. Жанубий Америка цурбацаларидан 
циклорамфус ва бошца шунга ухшаган турлар тухумини тош
лар орасига ёки тупроцца кумади. Бу турларда итбалиц босци- 
чи булмайди ва сарицликка бой булган тухумдан бевосита ту- 
лиц шаклланган цурбаца чицади.

Курбацалар'нинг икки тури; оддий ва яигил цурбаца (Bufo 
bufo ва В. viridis) асосан жанубий ва урта кенгликларда тар
калган. Иккала тур хам тухумини сувга цуяди. Хашарот ва 
моллюскаларни кириб, цишлоц хужалигига катта фойда кел
тиради.

Квакшалар  (Hylidae) оиласининг анча куп турлари майда, 
маълум даражада дарахтда хаёт кечирувчи бакалардир. Б а р 
мок учларида, баъзи бирларининг цорин томонларида майда 
сурричлар булиб, улар ёрдамида бацалар дарахтлар танаси
да, шохларида ва бошца кисмларида хаёт кечиради. Улар асо
сан Жанубий Амернкада ва Австралияда тарцалган. Икки 

тури — оддий  ва Узоь  ̂ Шару{ квакшаси  (Ну1о arbórea , Н. ja 
pónica) бор. Биринчиси Украинада, 1\рим .ва Кавказда, иккин- 
чисп Узок Шарцда учрайди. Улар кенг баргли урмонларда, 
камдан-кам цамишзор ва серусимлик жойларда яшайди. Квак
ша урчиш давридан бошца куп вацтини дарахтларда утказиб, 
у ерда чакцонлик билан харакат цилади. Сувда урчийди.

Жанубий Америкада яшовчи халтали квакшалар  (Noto- 
trem a) уррочиларининг орцаснда махсус халтача булиб, унга 
эркаклари урурланган тухумларни жойлаштиради. Баъзи бирла
рида личинкалар сувга тушиб, ривожланса, айримларининг ри
вожланиши халта ичида тугаб, сунгра шаклланган квакша 
чицади.

Жанубий Америка квакш алари— филломедузалар  (Phyllo- 
medusa) дарахтда урчиб, найча шаклида уралган баргларга 
тухум куяди. Баъзи тропик турлари барглар цултирига, дарахт
лар ковагига, тункаларда тупланиб цолган сувга тухум цуяди.

){ак,иций бацалар (Ránidae) Австралия билан Антарктида
дан ташкари х;амма цитъада тарцалгаи. Купчилик тури сувда 
урчийди ва личинкалари сувда т>лиц узгаради. К ул  бакаси  
<Rana rid ibunda) ва унга яцин булган ховуз ба щ си  (R. escu- 
lenta) ана шундай. Булар тайга зонасидан жанубда, кул ба-
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цаси бундан ташцари, Кавказда, Урта Осиёда ва Козористон
да тарцалган. сув зсавзалари билан жуда борлик.

Европада, Еарбий Сибирда (Шарцда Обь дарёсигача), 
Узоц Шарцда тарцалган утло/  ̂ бащ си  (R. tem poraria)  ва ши
молда то цутб доирасигача, шарцда то Амур з^авзасигача кенг 
тарцалган уткир тумшу1̂ ли баца  (R. te rres tr is )  з^аёти сув билан 

кам борланган, Фацат урчиш даврида сув хавзаларида учрайди. 
Ёзда энг яцин сув з^авзаларидан анча узокда — цурукда яшайди. 
Кишлоц хужалигига ва j/рмон хужалигига зарар келтирувчи 
хашаротларни циради.

Аксарият з^ациций бацалар — цуруцликда ёки ярим сув ш а
роитида яшаса-да, улар орасида дарахтда яшовчи турлари з^ам 
булади. Масалан, ява учувчи бацаси  (Rhacophorus reinwardti). 
У з^аётининг куп вацтини дарахтда утказиб, у ерда осон з а̂- 

ракатланади ва дарахтдан дарахтга сакраб юради. Бармоклари 
орасидаги пардани кенг ёйиши натижасида сакраш анча енгил- 
лашади. Бацанинг катталиги 7 см булса-да, кенгайтирилган бар- 
моцлар орасидаги парда юзаси 20 см^. У парвоз килиб, 10— 
15 м масофани учиб утиши мумкин.

Африкада дарахтда урмалаб юрувчи, аммо учмайдиган ба
цалар з^ам бор. Масалан, чангалловчи бака  (Chiromantis). У 
дарахт шохларига ва сув юзасидаги баргларга тухум цуяди. 
Тухумдан чиццан личинкалар сувга тушиб, у ерда ривожла- 
нишини тугаллайди.

Жанубнй Американинг тропик зонасида бу китъа учун 
эндемик булган пиплар (Pipidae) оиласига мансуб суринам  
пипи (Pipa americana) деб аталувчи ажойнб баца яшайди. Бу 
бака з(аётининг куп кисмини сувда утказади. Вояга етганлари- 
да з^ам ён чизиц органлари сакланади. Пипларнинг урчиши ни
зсоятда кизик (Амфибиялар экологиясига царанг).

СУВДА ХАМ КУРУКДА ЯШОВЧИ ЛА РН ИН Г КЕ Л И Б ЧИКИШИ

Сувда з^ам цурукда яшовчиларнинг келиб чицишн катта
э.хамиятга эга. Бу хрлатда биз фацат ялги бир синф пайдо бу- 
лишинигина эмас, балки умуртцалиларнинг янгн .мухит ш а
роитига, цуруцлнкка чикишини курамиз.

Умуртцалиларнинг сувдан цуруцликка чициши улар янги, 
анча мураккаб, турли-туман шароитга дуч келишига сабаб бул 
ди. Бу холат мураккаб эволюция йулига ва уз навбатида юцорн 
гурузслар; рептилиялар, цушлар ва сут эмизувчилар келиб чици- 
шига олиб келди.

Умуртцалиларнинг сув мухитидан цуруцликка чициши з^ал 
цилувчи икки хил мосланиши хаво кислороди билан нафас олиш 
ва цаттиц субстратда харакат цилишга борлиц булган. Бош
кача айтганда, жабра билан нафас олиш упка билан нафас 

олишга, сузгичлар шаклидаги зсаракат органлари цаттиц суб- 
стратга таянишга мослашган куп ричагли беш бармоцли з^а-
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ракат органларига айланиши зарур булган. Албатта, шу бн
лан бнр каторда бошца органлар системаси цон айланиш, сез
ги органлари, нерв системаси ва бошкалар хам узгариши ло
зим булган.

Бундай узгаришларнинг дастлабки >;олатларини балпклар- 
нинг турлн гуруз^ларида курамиз. Маълу.мки, баликлар маъ
лум вакт сувдан чицади, бунда уларнинг кони цисман з^аво 
кислороди з^исобига оксидланади. Масалан, урмаловчи-ползун  
(Anabas) сувдан чикиб, .\атто дарахтлар шохига урмалаб чи- 
циб, у ерда анча вакт колади. Айрим бичоклар  (Gobiidae) ва 
сакровчи балих;лар (Periophtalmus) хам курукликка ^фмалаб 
чикади. Булар сувга нисбатан цурукликда куироц улжа ов
лайди. Б аъзи икки хил нафас олувчи балик^ларнинг узоц вакт 
сувдан ташцарида яшаши хам маълум. Бироц бу барча мос
ланишлар кам даражада булганлигидан приндипиал жпхат- 
даи янги биологик белги шаклланпшпга имкон бермайди. Шу
нинг учун сувда хам цуруцда яшовчиларнинг аждодларини 
чучук сув балицларининг камроц ихтисослашган гурухлари 
орасидан ахтариш керак.

Девон охирларида чучук сув хавзаларида дастлабки амфи
биялар ихтиостегидлар (Ichthyostegidae) пайдо булган (Шмаль- 
гаузен, 1964). Улар чутка канотли баликлар бнлан сувда хам 
цурувда яшовчилар орасидаги хацикий уткинчи формалар бул
ган. Уларда жабра цопцоги рудимеитларн, хациций балик ду
ми булган. Териси майда балиц тангачалари билан копланга«. 
Бироц шу билан бнр цаторда уларда беш бармокли типдаги 
жуфт зсаракат органлари булган. И.чтиостегидлар факат цурук- 
ликда змас, балки сувда хам яшаган. Улар сувда урчнган, 
озицланган ва вацт-вацти билан цурукликка чиццан, деб фа
раз цилнш мумкин.

Кейинчалик, тошкумпр даврида бнр неча тармоклар пайдо 
булиб, уларни таксонологик нуцтаи назардан катта туркум 
ёки туркум деб хисоблаганлар.' Лабиринтодонтлар катта тур- 
куШ  (Labyrinthodontia) жуда хилма-хил булган. Кадпмги фор
малари нисбатан кичик ва балиц шаклида булган. Кейинги 
формалари анча катта (мия цутиси 1 м ва ундан ортиц), танаси 
ясси булиб, йугон калта дум билан тугаган. Лабиринтодонт
лар триаснинг охиригача яшаган.

Карбон охирида ва пермь цатламларпда яшаган думсиз 
бацаларнннг аждодлари (Proanura , Eoanura) туркумлари баъ
зи лабиринтодонтларга яцин туради.

Карбонда бирламчи амфибияларнинг иккинчи асоснй тар- 
мори — лепоспондиллир (Lepospondyli) хам пайдо булган. Улар 
анча кичик булиб, сув мухитига яхши мослашган. Баъзилари 
цайтадан зсаракат органларини йукртган. Уларнинг дастлаб
ки фор.малари пермь даврининг урталаригача яшаган. Улар
дан хрзирги амфибияларнинг думлилар (Caudata) ва оёцсиз- 
лар (Ápoda) туркумлари пайдо булган, деб тахмин цплинади.
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69- раем. Ichtbyostega.

Бу зсамма кнрилнб кетган, баъзан стегоцефаллар (панцир- 
бошлилар) деб аталувчи дастлабки амфибияларнинг танаси т е 
ри суякларидан, пайдо булган яхлит панцир бошини ва ён то- 
монларини коплаган. Ф акат кузп, бурун тешиклари ва тепа 
органи очиц цолган. Бундан ташцарн, кулларида бири-бирнга ён- 
дашган суяк тангачалардан иборат булган цорнн цалкрии хам 
булган. Стегоцефалларнинг аждодлари, шубхаснз, оддий б ел 
гилар (масалан, бирламчи скелетиинг кам суякка айланиши) 
билан бир каторда цушимча халтача шаклидаги нафас олиш 
органлари ва каттнц субстратда харакат килиш имконини б е 
рувчи беш ба|рмоцлн зсаракат органлари пайдо булиши м ум 
кин булган суякли балицлар булган.

Шуъла цанотли балицлар  бундай белгиларга эга эмас. 
Икки хил нафас олувчилар  айтилган белгиларга эга булса-да, 
бироц улар сув тубида яшашга мослашган балицлардир. У лар
да бисернал сузгичлар булиши, иккиламчи юкориги жаглари  
булмаслиги ва шох моддадан иборат тиши булишини курса
тиш мумкин. Стегоцефалларга чутка цанотли бали/^лар энг 
яцин. Улар стегоцефаллар сингари упка билан нафас олган, суз- 
гичларининг скелети х.ам стегоцефалларннкига ухшаш бул
ган (70-раем). Проксимал булими елка ёки сон суягига мос 
келадиган битта суякдан иборат булиб, навбатдаги сегмента 
икки елка олди ёки болдир суягига мос келувчи иккита суяк
дан иборат б}"лган. Булардан кейин кафт ва товонга мос ке
лувчи бир нечта суякчадан ташкил топган кием жойлашган. 
Нихр'ят, кадимги ч>тка цанотлилар билан стегоцефалларда 
мия'цутисини цопловчи сз'-яклар ажойиб ухшаш булган. Шуни 
кузда тутпш керакки, хрзирги замонда фанга маълум булган 
чутка канотлилар анча кейинги даврларда яшаган ва ихти-
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. жуда
10- раем. Девон чутка ка булган, 
лигинпиг (Saurip terig  юра- 
пермь̂ ^̂ панщфи̂  ̂ ^омолида пш- 

шохларга тир- 
;-елка с'да турлп-туман мос-
суягин>’ "̂

гпслашганлигн туфанли стегоце- 
Лалтар аждодлари була олмай- 
h i  Курунликка чицкан умуртца- 
Л1парнннг аждодлари з^али па- 
леонтологияга маълум булмаган 
чутка цанотлилар булган.

У м уртцалиларнинг куруклнк- 
ка чициши чутка канотлиларнинг 
у зо ц  вацт  давомида кислород 
кам булган кулларда яшашга 
мосланиш ининг натижасидир.
Стегоцефаллар пайдо булган де
вон даври айрим фаслларда сув 
:>^авзаларининг цуриб цолиши ба- 
лицлар .^аётининг огирлашуви 
билан характерланади. Сувда 
кислород камайишига, унда су
зиш цийинлашувига тошкумнр 
даврида сув >^авзалари ботцоц- 
ликлар циргоцларида усимлик
ларнинг л<уда куп булиши сабаб ,огик гурухи — ер цазув^о- 
булган. Усимликлар сувга чуккац^овчн ва кундузи ер ю’гана- 
шимча нафас олиш органлари, v оёцсизлар киради. Д  хам ре- 
мумкин булган. Сувда кислорсб яшаш кобилиятигар личинка- 
чишнинг ягона сабаби булмапница ана шундай. ардан думли 
цанотли балицлар сув юзасиоц вацтинча бошпащ эса аксинча, 
сув хавзалари цаттиц цуриггн тупроц асосий цолади. 
маган. Улар цуруцликда Х1Л шароитда якил озицланади. Ози- 
булган. Сувда яшовчи у’̂ фик тарцалицлинкалари усимликлар 
нафас олишга, хам цypiигиra боглик л купчилик думлилар асо- 
ригина ОМОН цолган. У сув хавзаок чувалчанглари, зулуклар, 
хавзаларга урмалаб упрокнинг атларни овлайди. Яшил баца- 
чалар билан цопланг'ялар яш-а, майда кемирувчиларга ва ба- 
кийин булган ва с.уяь булгангант саламандра баликлар ва улар- 
беомаган Fv эса нобуд-анади. Балиц увилдиригини бошца 
нишига личивцсиз бацалар ер чувалчанглари, чумо-
кят тр&ди.
^ ^ ^ [ анча кама;з бацаларнинг личинкаси усимликлар би- 
сацланга иссиц ииар сузиб юрувчи сувутларни тутиб ютадн 
суДРаган.д^^^^д булг иборат жаглари ёрдамида сув туби усим- 
моя цилг¿yфJ^gJJJJ_ .̂f,JJpaдJJ_ Щу билан бир цаторда улар сувда

Стегоць jax í̂KTOH организмлар: инфузориялар, коловрат- 
ларнинг хрь овлайдн. Усимликлар билан
даври охири- булпумсизлар личинкасининг ичаги вояга етган- 
либ, улар opai., узу^ булади.

шл^цсизларнинг личинкалари хайвон организм-
.ттбади.
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Хар хпл гурухларининг озиц овлаш усули турлича була
ди. Думсизлар факат харакатланувчи ознцни шплимшнц тили- 
ни отиб чицариш йули билан овлайди. Айримлари (асосан 
яшил бакалар) улжани жаглари ва оёцлари билан тутади. 
Улжани фацат куриб топади. Оёксизлар ва думлилар эса ул
жани фацат куриб эмас, балки хидлаб з^ам топади. Улар ф а
кат зсаракат цилувчи улжани эмас, балки харакат цилмайди- 
ганини }^ам жарлари ва тили ёрдамида овлайди.

Урчиши. Амфибиялар аксарият хрлда эркак ва уррочила
ри орасидаги фарц якцол куринмайди. Баъзиларида (асосан 
думсизларда) эркаклари уррочиларига нисбатан кичикроц бу
лади. Базсорда цунрир бацалар эркакларининг орцаси ва то- 
морининг ости бинафша рангда булади. Урчиш даврида три
тон ва протейларда яццол тангачали ранг пайдо ¡булиши ха
рактерлидир. Морфологик характердаги узгаришлар хам бор. 
Масалан, ба)<;орда тарокли тритонларнинг орцасидаги ва думида- 
ги жияк кунгурали жуда яхши усиб, унда зич ко'н томирлар 
тури ривожланади (85-раем). Думсиз бацалар эркаклари бар- 
моцларининг ички томонидаги цадоклар урчиш даврида анча 
рнвожланиб, уррочини ушлаш ва унга зичроц ёпишишга им
кон беради. Бундай цадоцлар харакат органларининг бошца 
цисмларида цам. булади.

Урчиш даврида тухум цуйнш ва тухумнинг ривожланиш 
жойи булган сув мухитига борлиц булиш барча амфибиялар 
учун характерлидир. Бу ."^олат сувда ?^ам цурукда яшовчилар
нинг азал зсолати булганлигига шубха йук. Келгусида цатор 
турларда сувдан ташкарида урчиш имкониятини берувчи бел
гилар пайдо булган. Бироц бу белгилар иккиламчи хусусият
га эга булиб, фацат айрим сувда х.ам цуруцда яшовчилар учун 
хосдир. Бу з^ацда цуйида батафсил гапириладн. Думсизлар- 
нинг хаммаси, айрим вакилларидан ташцари, ташци урурлана
ди. Уррочисининг елкада утирган эркаклари ула)рни олдинги 
оёцлари бнлан цаттиц цисиб, тухумини сициб чнцаради. Бу 
вацтда улар сувда буладп. Аксарият думлилар ва барча оёц- 
сизларда урурланиш ички. Хациций ички урурланиш копуля
тив органи булган оёцсизлардагина кузатилади. Тритонлар- 
нинг эркаги уррочиларга куп вацт мецрибонлнк цилгандан ке
йин сувга махсус узунчоц халтачаларда сперматофорларда 
урур цуяди. Сперматофорлар сув туби усимликларига ёпишиб 
олади. Кейин уларни уррочилари клоакаси орцали олади. Ку- 
руцликда купроц яшайдиган думлилар (масалан, Sa lam andra )  
цуруклнкда цушилади. Бунда эркаги олдинги оёклари билан 
уррочиларини цамраб олиб, унинг клоакасига уз клоакасини 
якинлаштиради ва унга урурини тукади.

Сувда з^ам цуруцда яшовчиларнинг тухуми, одатда, сувда 
ривожланади. Ота-онаси рамхурлик цилмайди. Аммо бундан 
пстисно з^олатлар з^ам булади. Масалан, куп з^олатларда оёц-
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т
I сизлар тухумини усимликлар 

илдизи ёки тошлар остига цуя
ди. Уррочиси 20 тага яцин ту
хум цуйиб, то тухумдан личин
калар чиццунча уларни уз 
танаси билан ураб туради. Л и
чинкалари (ташци жабрасиз) 
сувга кучиб, у ерда ривожла- 
нишини тезда тугатади.

Халтали бацаларда (Notot- 
rema) урурланган тухум орца- 
сидаги чуцур халтада булади 
(87-раем). Баъзи турларида 
халтадан чиццан итбалнц уз 
ривожини сувда тугатади; баъ
зиларида ривожланишнннг 
барча босцичлари халтада ута
ди ва халтадан метаморфози- 
ни тугатган баца чицади.

Суринам пипасининг (Pipa 
americana) уррочилари туху
мини танасинииг орцасига цуя
ди. Урчиш даврида клоакаси 
анча буртиб чициб, узун тухум 
цуйиш йули зсосил цилади. Эр
каклари уррочилари елкасига 
чициб, бу йулни унинг елкаси
га томон цайиради. Эркаги 
тухумини сициб чнцаради. Ту- 
хумларининг хар бири шу 
вацтда анча кенгайган тери 
катакчаларига жойлашади. Ту
хумлар сони 50— 100 та. Ту
хум ривожланишининг барча 
босцичлари тери катакчалари- 
да  утиб, у ердан ривожини ту
гатган баца чицади.

Жанубий Америка бака
си — Дарвин ринодермаси 
(Rhinoderma darwini) тухуми
нинг ривожланиши алохида 
зсолатда ^тади. Эркак бака 
урурланган тухумларни ютиб, 
уларни томори ва кррин цис- 
мида жойлашган узун товуш 
халтачасига утказади. Халта- 
чага бир йула 20—30 та тухум

7 3 -раем. К вакш а бола бо!^нш халта
сининг эволюцияси;

/ — квакш а (H u la  e v an s i) ; тухум ларини  
елка-ён  катл ам л ар и  ораси га кУяди; 2— 
халтали  к арли к  квакш а (N oto trem a pyg- 
m a e a) ; тухум ларин и  уррочисининг елкаси 
га. ж у д а  у сган  тери катл ам и га  пУяди, 
Ш ундай йул  би лан  п ай до  б у лган  1̂ атлам 
■'итта ёриц би лаи  таш к ар и га  чи ц ари ладн; 
.1— хал тал и  к в акш а  N o to trem a m a rsu p ta - 
tu m ); тухум ларии и  уррочисининг е л к а — 
бола бокиш  х ал таси га  м ахсус теш ик орка- 
л»  кУяди. Ш ун дай  килиб, елка  ЯУлаги 
бош дан  охи ригача ту таш ган  (расм да очнл- 

ган  х а л та  кУ рсатнлган).
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сиради. Улар дастлаб сарицлик хисобига ривожланади. Кейин
чалик личинкалар халтачанинг орца ва дум томонига ёпишиб 
кетади ва зич цон томирлари тури орцали моддалар алмашина
ди. Рнвожланиб булган бацачалар ташцарига чицади.

Айрим турлари тухумини узига хос уяга цуяди. Масалан, 
Жанубий Америка филломедузаси сув устпда осилиб турган 
шохлар устида цушилади. Бацалар барглар четини бир-бири
га яцинлаштириб, цосил булган пакетга уругланган тухум цуя
ди. Бунда барглар цирраси тухум пардасининг дирилдоц мод
даси билан ёпиштирилади. Тухумдан чиццан личинкалар маъ
лум вацтгача тухум пардасининг эриган дирилдоц моддасида 
яшаб, кейин сувга тушади ва у ерда метаморфозни тугаллай
ди. Тропик урмон бацаларининг бошца турлари тухумини сув 
юзасига, осилиб тургаи барглар цултигига ёки баргларга ёпиш- 
тириб цуяди. Бу хрлатда цуйилган тухум купик массасига со- 
линган чувалчангга ухшайди. Кейинчалик личинкалар сувга 
тушади.

Тирик туриш айрим турларга хос. Купинча бу з^одиса дум- 
лиларда, оёцсизларда камроц ва айрим чул цурбацаларда ку
затилади. Масалан, дорли саламандра (Salam andra  sa lam andra)  
одатда, тирик туради. Фацат айрим з^олатларда (тутцунлик- 
да сацлаганда) тухум куяди. 1̂ уйган тухумидан дарз^ол таш
ци жабраси булган личинка чицади. Т ор салама|ндрасида (S. 
a tra )  бутун метаморфоз она танаси ичида утади. Fop сала
мандраси (Spelerpes fuscus) ва айрим оёцсиз бацаларнинг тур
лари т;улиц шаклланган бола туради.

Юцорида айтилган барча купайиш усуллари амфибиялар 
учун хос булган усулдан фарц цилиб, тур турли-туман шароит
да наел цолдиришига имкон беради. Ички урурланиш тухум
ни цуриб цолишдан музсофаза цилувчи, наслга рамхурлик цилув
чи хрлат эканлигини эслатиб утамиз. Оёцсизлар ер остида ур
чиши з^ам худди шундай з^олатдир. Тухумнинг ривожланиши 
учун унча цулай булмаган кулларда, тез оцувчи т о р  дарёла
рида яшовчи айрим саламандралар тирик туради. Уларнинг 
цуруцликда яшовчи турларидаги ички урурланиш, шубз^аснз, 
шароитга; мосланишдир.

Тухумини тери халтасида (нототрема), товуш халталарида 
(ринодерма) олиб юриш, уя цуриш (филломедуза), миграция 
даврида личинкаларининг катталари терисига ёпишиб юриш 
(дарахтда урмаловчилар) сингари мосланишлар купинча цу- 
руц ва серёмрир даврларни алмашиниб турадиган тропик зо
наларда яшайдиган ёки дарахт шароитига мослашган турлар 
учун хосдир. Одатдан ташцари шароитда урчишга мослашиш 
тушунарлидир.

Серпуштлик билан мосланишларнинг мураккаблашуви ора
сида борланиш мавжуд. Масалан, цора саламандра -бир вацт
да иккита бола турса, д о р л и  саламандра биттадан туради.

Тухумини танасида олиб юрувчи ёки уларни ураб ётувчи
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турларда тухумлар сони бирмунча куп. Масалан, Цейлон илон- 
балирида тухумлар сони 10— 15 та, з^алцали червягада 5— 10 
та, пипада 50— 100 та, дарвин ринодермасида 20—30 та. Ту
хум учун уя цурувчиларда тухум сони бундан з^ам купроц. 
Учувчи япон бацасида 70 га яцин булса, филломедузада 100 
та. Нихоят тухумини сувга сочиб, уларга рамхурлик цилмай- 
диган турларда тухумлар сони куп булади. Масалан, ут баца- 
сида 1500—3000 та, яшил бацада 3000—8000 та, цурбацада 
10 мпнгта.

Ривожланиши. Амфибиялар тухумининг сарицлиги бир хил 
тарцалмаган. У тухумнинг пастки, яъни ёрурроц цисмида туп
ланган. Тухумнинг царама-царши (анимал) томони цора ранг
да. Пигментлашган юцори (анимал) цисм цопларичи зарарли 
ультрабинафша нурлардан музсофаза цилувчи мосланишдир. 
Тухуми ту^лиц, аммо нотекис булинади. Урурланган тухумдан 
8 — 10 кундан кейин (бацаларда) итбалиц шаклидаги личинка 
чицади. Даставвал итбалицда жуфт харакат органлари бу^л- 
майди ва яхши ривожланган пардали думи .^аракат органи 
вазифасини бажаради. Даставвал олдинги оёцлари пайдо бул
са-да, улар узоц вацтгача ташцаридан куринмайди. Аввал ор- 
ца оёцлари куринади. Шундан кейин думсизларда дум цисца- 
ра бошлаб, нихоят бутунлай йуцолади (74-раем).

Барча личинкаларда маълум даражада ривожланган ён 
чизнц булиб, кейинчалик оёцсизларда ва думсизларда (айрим 
вакилларидан ташцари) йуцолиб кетади. Шохланган 2—3 
жуфт ташци жабралар нафас олиш органи вазифасини бажа
ради. Кейинчалик купчилик турларда ташци жабралар йуцо
либ, улар урнига жабра япроцчалари булган жабра ёрицлари 
зсосил булади. Фацат баъзи думлиларда ташци жабралар бу
тун умр сацланиб цолади. Бу босцичда итбалицнинг юраги 
икки камерали булиб, юрак булмаси чап ва унг цисмларга бу-

7 4 -раем. Итбали 1̂ нинг ривожланиш бос1̂ ичлари (1—8 ) ;  унинг ёш 
ба!^ага айланишгача булган даври (9 );  2“—2 - бос1̂ ичи (катта р^илиб

курсатилган).



линмаган. Балпклардан тубдан фарц цилмайднган бптта цон 
айланиш доираси булади. Кейинчалик цазм цилиш найчаси- 
нинг олдинги (томоц) цисмидан жуфт буртма цосил булиб, ун
дан упка шаклланади. Сувда цам куруцда яшовчиларда тур
тинчи жуфт жабра ривожланмагани туфайли упка туртинчи 
артериал ёй хисобидан цон билан таъминлаиади. Упканинг 
секин-аста ривожланиши билан ички жабралар )^ам йуцолади 
ва цон айланиш системаси узгаради. Ж абра цон томнрлари- 
нинг биринчи жуфт уйцу артериясига, иккинчиси ёйлар систе
масига айланади, учинчиси эса купларида ривожланмай цола
ди; туртинчиси упка артерияси сифатида цолади.

Бошца системаларда хам узгариш руй беради. Пронефрик 
буйраклар йуцолиб, мезонефрик буйраклар хрсил булади. Ичак 
цисцаради. Итбалиц бацачага айланиб, усимлик озиц ейишдан 
хайвон озиц ейишга утади.

Неотения. Анчадан бери маълумки, баъзи бир думсиз ба
цалар (бацалар, цурбацалар, жерлянкалар) нинг итбалиги уз 
метаморфозини тугатмасдан, келгуси йилгача личинка >;олати- 
да цолади. Улар усишдан тухтамаганлиги туфайли йи
рик булади. Бироц улар купайиш цобилиятига эга булмайди. 
Бундай хрлат ч а л а  н е о т о н и я  деб аталади. Думли баца
ларда ривожланиш йулидан узига хос силжиш кузатилади. 
Айрим турларининг личинкаси вояга етган думлилар каттали
гига (баъзида улардан каттароц) тенг булиб, улар личинка 
цкёфасида булса-да, жинсий з^ужайралари ривожланади за  
улар урчийди. Бу з^одиса т у л и ц  н е о т о н и я  деб аталиб, 
айрим тритонларга, аксолотл деб аталувчи Америка амбисто- 
масига хосдир. Аксолотлни олимлар анча вацт давомида ай
рим тур деб хисоблаганлар. Табиий хрлатда амбистоманинг 
нормал ривожланиши з^ам кузатилади. Бу хрлатда унда ташки 
жабралар йуцолиб, у сув шароитидан цуруцликка кучади ва 
урчийди. Бироц табиатда амбистомаларнинг неотоник шакли 
булган аксолотллар куп учрайди.

Т^цунликда аксолотлнинг амбистомага айланншига ривож
ланаётган организмга маълум моддалар таъсири остида эри- 
шиш мумкин. Аксолотлда цалцонсимон без ривожланмаганлиги 
аницланган. Унинг мазссулоти камайиши неотениянинг асо
сий сабабчисидир. Аксолотл организмига цалцонсимон без гор- 
мони тироксин киргизилса, метаморфоз тез бошланади. Тез 
ривожланишига хаёт шароитининг узгариши з^ам таъсир ци
лади. Айрим хрлатларда аксолотлларнинг сувда яшашини ж а б 
ра билан нафас олишни цийинлаштириш, упка билан нафас 
олиши кучайиши орцали метаморфозни тезлаштириш мумкин. 
Эзстимол, янги шароитда цалцонсимон безнинг фаолияти ку- 
чаяди. Табиий хрлатда з^ам мавжуд шароит цалцонсимон без
нинг фаолиятини кучайтириши мумкин, бу ^олат озикланиш, 
з^арорат ва намликка боглиц.

Йиллик цикл. Амфибияларнинг цуруцлик шароитига нис-
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батан кам мосланиши улар з^аётининг ташци муцит таъсири
да кескин узгаришини белгилайди. К,алин тропик урмонлзрда 
температура нисбатан бир текис (бир хил) ва намлик юкорИ бу
лиши амфибияларнинг бутун йил давомида актив з^аёт кечири- 
шини таъминлайди. Бироц тропик зонанинг баъзи областлари
да серёмрир ва цуруцлик даврларининг галланпб туриши му- 
зситнинг кескин узгаришига сабаб булади. 1̂ уруцлик даврида 
амфибиялар йуцолади. Улар балчицца кумилиб олади, уяга, 
дарахт илдизлари ва тошлар остига яширинади. Масалан, Ява- 
да бундай ёзги уйцу беш ойгача давом этади.

Муътадил ва шимолий кенгликларда амфибиялар ёзги уй- 
цуга кирмайди ва цишда актив булмайди. Р^ишки уйцу ша
роити з^ар хил амфибияларда з^ар хил. Биздаги бацалар сен
тябрда, хаво температураси уртача 4- 8. . .  +24°С  булган, мини
мал температура +  3 . . .  +5°С гача пасайган вацтда цишлаш 
жойларига тупланади. Москва атрофида айрим вояга етган 
индивидлари октябрнинг уртала,рида хам учрайди.

К^урбацалар ва квакшалар цуруцликда, кемирувчиларнинг 
ташланди уяларида, дарахтлар илдизи, тошлар остида, ерту- 
лаларда цишлайди.

Тритонла,р билан саламандралар хам цуруцликда цишлай- 
ди. Улар бир неча ^нлаб тупланиб, мохлар тагига кириб олади, 
дарахтлар илдизи, тошлар остига яширинади. Тритонлар ба- 
цаларга нисбатан пастроц температурага чидамли экайлиги 
аницланган. Агар бацалар —0,5 .. .  —0,8°С совуцка чидаса, три
тонлар — 1,5°С гача совуцца чидайди.

Амфибиялар бахррда уйгонгандан кейин актив хаёт кечи
ради. Бу вацт урчиш даврига тугри келади. Уларнинг жуда 
купчилиги бу вацтда сувга тушиб, цушилади ва тухум куяди. 
Урчишдан кейин амфибияларнинг хатти-з^аракати тубдан узга- 
радп. 1\урбацалар ва ут бацалари сувдан чицади. К^урбаца- 
лар фацат тунда, ут бацалари эса цоронги тушиши билан ва 
тунда актив булади. Тритонлар 2—3 ой давомида сувда яшай
ди ва х.амма вацт актив булади. Нзнинг урталарида улар сув
дан чикиб, цуруцликда яшайди. Бу даврда улар фацат тунда 
актив булади.

Мухитнинг узгариши билан х.айвонлар танасида з^ам 5̂ зга- 
риш руй беради. Масалан, тритонлар сувда яшаш даврида 
териси юпца ва шилпмшиц билан намланиб турадиган булади. 
Куруцликда яшаган вацтида териси цуруц ва цалин. Шубха- 
сиз, бу с^^дан ташцарида яшашга мослашишдир. Шу билан 
бнр вактда з^айвоннинг ташци циёфаси з^ам узгаради. Оддий 
трнтоннинг попукли дум сузгичи йуцолади, тароцли т ритон
да эса анча цисцаради. Сувда яшаган даврида орцасида ва 
думида пайдо буладиган .хошия сув шароитига мослашиШ бел- 
гиси эканлиги аницланган. Тритонлар бу даврда купинча те
ри орцали нафас олади ва мазкур хошиялар цон томир лар и-  
га эга бой жойдир (75- раем).
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7 5 -раем. Оддий тритон эркакларининг к;упайиш даврида (I), 1̂ уру1̂ лнк- 
да яшаш давридаги (II) ^олати.

Кузда амфнбняларнинг ¡цишлаш жойига миграцияси бош
ланади. Айникса ут ба 1̂ аларининг харакати яхши куринади. 
Бу вацтда улар анча катта-катта гуру.\ хосил цилади. Улар
нинг суткалик активлиги з^ам узгаради. Тунда з^аво салцин 
булгани туфайли улар тунги хайвонлардан кундузгига айла
нади. + 8. . .  +  10°С дан бошлаб бацаларнинг фаолияти секин
лашади. Температуранинг пасайиши бацаларнинг озиги булган 
хашаротлар ва чувалчангларнинг фаолияти секинлашишига 
сабаб булишини кузда тутиш керак.

Шундай цилиб, ."̂ аёт шароитининг мавсумий узгаришлари 
амфибиялар биологиясининг кескин узгаришига сабаб булади.

СУВДА ХАМ 1^УРУКДА ЯШОВЧИ ЛА РН ИНГ  АХАМИЯТИ

Бошца умуртцали хайвонларга нисбатан сувда хам цуруц
да яшовчиларнинг аца;мияти кам. Умуман сувда хам цуруцда 
яшовчилар одам учун фойдали. Бацалар ва цурбацалар ур
мон ва цишлоц хужалигига зарар келтирувчи умуртцасизлар- 
ни, бугимоёцлилар ва моллюскаларни циради. Сувда яшовчи 
турлари «асаллик тарцатувчи зарарли зсашаротлар ва з^ай- 
вонлар личинкасини ейди. Масалан, тритонлар чнвинлар ли
чинкасини, шу жумладан, безгак тарцатувчиларни циради. 
Амфибияларнинг айницса ¡цурбацаларнинг тунда, яъни з^а- 
шаротхур цушлар ухлаган вацтдаги фаолияти нихрятда катта 
ах.амиятга эга. Горький областида битта ут бацаси бир сут
када 7 та цишлоц хужалик ва урмон хужалиги зараркунан-
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дасинп (хашаротлар ва уларниНГ личинкасини, цориноёклн
моллюскаларни), 6 ойда эса 1200тзнн еиди.

Баъзи амфибияларнинг узи ((имматбахо муиналн хаивон- 
ларга, масалан, цора сасснккузаИ енотсимон итларга озиц 
булади. Енотсимон ит озигининг ярмидан купроги (6о /о га
ча) баца ва итбалицдан ибораТ. Ку’П цушлар, жумладан, ур
даклар, турналар б а ц а в а  нтбг^Щ ^илан озицланади. Уида
бакал^рни боциш уч^н итбалиК
олиб борилган. Баъзи мамлакаТларда баца ва саламандра
лар гушти истеъмол цилинади. , ^

Бир канча мамлакатларда рухсатсиз амфибнялар-
ни овлаш ман килинган. КишлО'^ хужалиги зараркунандала- 
рига карши биологик кураш амфибиялар (асосан
цурбацалар) келтирнлиши цайд килинган. Бацалардан илмии
ва уцув мацсадларида хам фойда-'’^”“ ''’’ -̂^“ '

Амфибияларнинг хациций (ре^л) зара,ри аницланган эмас.
Айрим жойларда в а '  а л о х и д а Ч ^ л ат л ар д а  номинал зсолатда 
аницланган. Масалан, кул яшиЛ бакаси балицлар личинкасини 
ейди. Балицлар л и чинк^и  ва жоилардан
овланган бакалар ошкозонида узунлиги 1 0 -2 0  мм булган 
3 0 - 4 0  та зогора балиц ва вобл^ балиги болачалари топилган. 
Бироц В. К. М а р к у з е  (1964) текширишларн шуни __курсат- 
дикй, Волганинг цуйи оцимиДЗ жойлашган балиц устириш 
хужалигидаги бацаларнинг бар'*^ популяцияси еш балицлар-
нинг КУПИ билан 0 ,1% ни ер эка^- ^

Амфибияларнинг 8 тури «^изил китобга» киритилиши улар
га диц^ат билан эътибор бери^йи ^^"Р  
уссурий тирнокли ва карпат саламандраси, 
цамиш цурбацаси ва бошцаларЦй ьурсатиш мумкин.
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МУР ТАК ПАРДАЛИ У М У Р Т К А Л И Л А Р  
(AMN{OTA)

2. СУДРАЛИБ Ю РУВЧИЛАР, ЯЪНИ РЕПТИЛИЯЛАР  

СИНФИ (REPT1L^A)

УМУМИИ Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Судралиб юрувчилар, 1сушлар ва сут эмизувчилар юкрри 
^ у р т ^ а л и  хайвонларнинг ер юзида з^аёт кечирувчи гурухидир. 
Ю^ори умурткалилар айрим вакилларининг сувда яшаши кайд 
килинган б^^лса бу сув шароитига иккиламчи мосланишдир. 
Бу хрлатни палеонтология, эмбриология ва экология далил- 
лари тасдиклайди.

Барча юцори умурткалилар ички урурланади. Улар КУРУ1\" 
ликда урчиб, фацат айрим тирик турувчилар (китсимонлар) 
сувда урчийди. Юцори умуртцалилар эмбрионал ривожланиши
да алохида хрл ат— муртак пардаси пайдо булишидир. Тухум 
к^ювчи турларда муртак пардаси муртакнинг з^аво мухитида 
ривожланишига имкон беради (бу з^акда кейинги сахифаларда 
батафсил гапирнлади).

Муртак пардаларининг бири — а м н и о т и к |ц а в а т номи- 
га караб, юцори умуртцалилар а м н  и о т а  л а р  деб аталади, 
эмбрионал ривожланиш даврида муртак пардаси хрсил кил
майдиган тубан умуртцалилар эса а н а м н и я л а р  деб ата
лади.

Юкори умуртцалиларга хос булган барча белгилар судралиб 
юрувчилардамужассамлашган. Уларнинг бош мияси нисбатан 
яхши ривожланган. Катта ярим шарларнинг кулранг цопцори 
иккила.мчи мня гумбази — н е о п а л л и у м н и н г  хрсил були
ши характерлидир. Шунинг учун хам рептилияларда нерв-реф
лектор фаолият анча мураккаб. Ер устида х.аракат цилиши 
туфайли уларнинг танаси амфибия ва балицларникига нис
батан цисмларга яццол булинган. Бошининг анча з^аракатчан- 
лигини ва сезги органларидан купрок^ фойдаланиш имкоии- 
ятнни берувчи буйин цисми пайдо булишини алохида цайд 
цнлиш керак. Терисида, уни цуришдан химоя цилувчи, шох 
эпидермис кавати ва шох тангачалар бор. Фацат упка орца
ли нафас олади. .^мфибияларга нисбатан нафас олпш меха- 
низминн анча яхши таъминловчи ¡кукра'к цафаси бор. Юраги ва 
артериал конуслар анча дифференцияланган. Унча тулиц бул
маса хам, юрак цоринчасини чап ва унг цисмга булувчи ту- 
сиц бор. Бу ердан амфибиялардаги сингари битта эмас, бал
ки учта мустацил артерия тармори чицади.

Бироц рептилиялар барибир юцори умуртцалиларнинг ту
бан даражада ташкил топган звеносидир. Аорта ёйлари сис
темаси иккита булгани туфайли уларнинг тана цисмидаги ар-
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терняларда аралаш цон булади. Терморегуляция килиш цоби- 
лияти унча юцори эмас. Тана те.мператураси доимий эмас. 
Масалан, айрим калтакесакларда бедорлик вацтида тана 
температураси 14—32°С булади.

Амфибияларга нисбатан рептилиялар тури куп, турли-ту- 
ман ва кенг тарцалган синф. Хозирги турларининг сони 6000 
га тенг.

Хозирги рептнлиялар мезозойда авж олиб ривожлангаи 
бу синфнинг жуда кичик цисмини ташкил цилиб, турт турку.м- 
дан иборат. Хартумбошлилар (Rhynchocephalia), тангачали- 
лар  (Squamata), тимсо^^лар (Crocodilia), тошбацалар (Chelo- 
nia).

Р Е ПТ И ЛИ ЯЛ АР Н ИН Г  ТУЗИЛИШИ

Рептилияларнинг тузилиши калтакесак (Lacerta) мисолида 
таърифланади.

Тери цоплами амфибиялар тери цопламидан тубдан фарц 
цилади (76-раем). Эпидермиснинг устки цисми хамма вацт 
шохга айланиб туради ва тукилиб тушади. Унинг регенера- 
цияси эпидермиснинг остки тирик цисми хисобидан булади. 
Ташцаридан тери шох цалцончалар билан цопланган. Эпидер
миснинг шох хрсил цилиши ва шох усимталарнинг (тангача, 
калцонла.рнинг) булиши хайвонни цуриб цолишдан з^имоя ци
лувчи му.хим мосланишдир. Бироц рептилиялар терисидан сув 
утмайди, деган фикрлар мутлакр нотурри. Р^уруц, чул зона
ларда яшовчи рептилиялар териси орцали сувни кам йуцо- 
тади. Тимсохларда эса нам йуцотишнинг 75% тери орцали 
б /̂лади.

Баъзи бирларида шох тангачалар остида кутисда тери суяк
лари шаклида зсосил булувчи суяк цалцонлар жойлашган. Реп
тилиялар териси танага жипс ёпишган булиб, амфибиялардаги 
сингари тери ости лимфа цаватини хрсил цилмайди. Рептилия
ларда тери безлари деярли йуц. Калтакесаклар сонининг чек
касида сон тешиклари деб аталувчи цатор тешиклар булиб, ур-  ̂
чиш даврида улардан ипсимон шилимшиц масса чицади. Сон 
тешикларининг азсамияти аниц эмас. Кам сонли терн безлари

76 -раем. К алтакесак терисининг узунасига кесиги:

/ — эпидермис; 2— чин тери; 3— шо.х катл ам ; 4— пигм ентли ад ж аЯ р ал ар : 5— те
ри суяк лари .
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тимсозсларда, айницса ёшларида ривожланган. Улар орца томо
нида, пастки жагларда ва клоака атрофида жойлашган. Илон- 
ларда }^ам тери безлари бошланричи булади. Тошбакаларда 
терн безлари нисбатан яхшп ривожланган.

Умуртка поронаси купчилик рептилияларда процел умурт- 
калардан иборат. Тубан формаларда умуртка танаси амфи
цел. Умуртца поронаси амфибияларда нисбатан царакатч^ан 
ва кисмларга булинган. У турт булимдаи: буйин, бел ва кук
рак, думраза з^амда дум цисмдан нборат.

Калтакесакларнинг буйин цисмида умуртцалар сони 8 та. 
Бу цисмнинг узига хос хусусияти амфибияларга нисбатан куп
роц умуртцалардан ташкил топганлигида эмас, балки (худди 
бошца юцори умуртцалилардаги сингари) олдинги иккита умурт- 
канинг узига хос тузилганлигидадир. А т л а с  ёки а т л а н т  
деб аталувчи биринчи буйин умуртцаси пай ёрдамида ост
ки ва устки цисмларга булинган суяк халца шаклида була
ди. Юцориги тешик бош мия билан орца мия к.з’анилиши учун 
хизмат цилади: остки кисмига иккинчи буйин умуртцаси — 
э п и с т р о ф е й н и н г  т и ш с н м о н  у с и м т а с и  киради. Ат
лас эпистрофейнинг тишснмон усимтаси атрофида айланади. Эм
брионал ривожланиш далилларига кура, тишснмон усимта эпис- 
трофей танасига цушилиб кетган (рептилияларда цушилмаган) 
биринчи буйин умуртцасининг танасидир. Умуртца поронаси 
буйин кисмининг бундай тузилиши бошнинг з^аракатчанлигини 
таъминлайди.

Калтакесакларда бел ва кукрак цисми 22 та умурткадан 
иборат. Уларнинг хаммасида цовурралар булиб, фацат ол
динги бешта умуртцанинг ковурралари туш билан цушила-ди. 
Шундай цилиб, аксарият рептилияларга хос булган кукрак ка- 
фаси хрсил булади. (Илонларда тулиц кукрак цафаси ва туш 
булмайди). Калтакесаклар туши торай булиб, эмбрионал давр
да кукрак цовурраларининг учлари узаро цушилишидан зсосил 
булади.

Д у м га за  цисми иккнта умурткадан иборат. Уларнинг кун
даланг усимталарига чаноц цушилади.

Дум цисми бир неча унта умуртцадан иборат. Олдинги 
умуртцалар бошланрич цовурраларнинг усимталарига эга. 
Думнинг охирги цисмидаги умуртцалар усимталарини йукртиб, 
таёцсимон шаклга киради. Дум умуртцалари з^аммасининг та 
наси суякка айланмаган цават ёрдамида иккига — олдинги ва 
орца томонга булинади. Дум узилган вацтда узилиш икки 
умуртца орасида эмас, балки биронта умуртцанинг айтилган 
цаватлари орасида булади. Узилиш дум цисмида бир-бирига 
конуссимон жойлаштирилган ва чуцциси дум асосига йунал
ган махсус мускулларнинг цисцдриши натижасида содир бу

лади. Юцорида айтилганлардан маълумки, рептилиялар умур'т- 
ца поронасининг дифференциялашганлиги бошнинг з^аракат- 
чанлигини таъминловчи ва зсаракат органлари камарининг

не



яхши бнрнкпшнга имкон берувчи экаплигидан хабар беради.' 
Кукрак цафасининг пайдо булиши, рептилиялар нафас олиши- 
ипнг амфибияларникига нисбата^ бошцача, анча такомил-- 
лашган булишини таъминлайдй.

Бош скелети. Бош скелети бирламчи тогай скелетининг 
деярли тулиц суякка айланиши, бош скелети цопцогини, ёни- 
ни ва тубини шакллантирувчи анча куп тери-суяк зсосил цили- 
ши бош скелетининг умумий хусусиятидир (77-раем).

Туртта бир хил номли суякдан ташкил топган энса кисми- 
да битта (а.мфибиялардаги сингари иккита эмас) энса усим
таси булиши характерлидир. Эшитиш капсуласи атрофи уч

25 ^  ^

77-раем. Калтакесакнинг бош скелети;
I — ю норидан ; I I — п астдан ; I I I — ён том ондан  куриниш и:

1— теп а  суяги (11— тепа органи  теш иги); 2— пеш ана суяги; 3— пеш ана олди суягн; 4— 
*Уз устки суяги; 5— куз кейинги суяги; 5— бурун суяги; 7— устки ж а г  суяги; i — ж а г- 
л а р ар о  суяк ; i>— ди м ог суяги ; ^0— тан глай  суяги ; 1J— хоа на ла р ; /2 — канотсим он  суяк : 
12—  канотсимон суякдаги  ти ш ч алар ; 13— к в ад р ат  суяк; 14— кун д алан г суяклар ; 15— 
п астки  ж а р  суяги; iff— энса бУртмаси; J7— асосий понасимон суяк; 73— парасф енонд 
чолдири; 19—  ёноц суяги; 20—  ёш суяги; 21— погона суяк; 22—  тан гача  суяк; 23—  чакка 
уст  суяги; 24— тиш суягн ; 25—  бирикувчи суяк ; 25—  бурч ак  суяги ; 27— бурч ак  устни

суяги; 28—  тож  суяги.
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жуфт цулоц суякларидан ташкил топган. Чакка атрофида 
пастки жарнинг мия цутисига цушилишида низсоятда катта 
азсамиятга эга булган тангачасимон суякни алохида цайд ци- 
лиш лозим. Мия цутисининг ЦОПЦОРИ жуфт бурун, пешана ол-: 
ди, тепа ва тоц тепааро суякларидан ташкил топган.

Бош суягининг ости жуфт танглай, цанотсимон, квадрат 
суякларидан иборат. Охирги жуфти юцоридан тангасимон 
суякларга бирикади, пастдан эса уч жуфт: тиш бурчак ва цу- 
шплиш суякларидан иборат булган пастки жар келиб цуши
лади.

Елка ва чаноц камари, шунингдек, харакат органлари ске
лети амфибияларникидан деярли фарц цилмайди (78, 79-расм
лар).

Мускулатураси. Мускулларнинг тубан умуртцалиларга хос 
булган метамер жойланиши рептилияларда сацланмайди. Беш 
бармоцли оёцнинг ривожланиши, буйии цисмининг пайдо бу
лиши, тананинг цисмларга булиниши мускул системасининг

• дифференцияланишига сабаб булади. Барча юцори умуртца
лиларга хос булган, нафас олишда катта ахамиятга эга булган, 
цовурралараро мускулатуранинг пайдо булишини цайд ци- 
ЛШ1 лозим.

Дазм цилиш органлари амфибияларникига нисбатан анча 
мураккаб тузилган. Такомиллашиш з^азм цилиш йулининг цисм
ларга булинишида ва бир нечта янги цисмлар пайдо булнши- 
да куринади. О риз бушлири томоцдан яццол ажралиб тура
д и . Тимсозслар ва тошбакаларда бурун-з^алцум ориз бушли- 
ридан жарлараро ва устки жар усимталарииинг, танглай ва

78- раем. Калтакесакнинг олдинги 
оё1̂ лари ва бел камари:

7— Умрови; 2— шона усти торайи; 3— 
ш онаси; 4— коракоид; 5—  1̂ овуррасн; 
6—  тУши; 7— олдинги коракоид торайи; 

8— тУш усти.

79 -раем. Тирик турувчи калтакесак- 
нйнг чаноЕ^ суяги:

I — куймич косаси; 2— чан ок суяги; 3— 
ков суяги; 4— утиргич суяги; 5— пай; 5— 
«д ераза»си ; 7— коракои д  олди суяги; 8— 
тогай  Усимтаси; 9—  олдинги тогай  усим 

таси .
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цанотсимон суякларнинг узаро 
цушилишидан зсосил булади
ган иккиламчи танглай ёрда
мида ажралиб туради (80- 
расм). О р и з  бушлирининг ту
бида :?саракатчан, узоцца оти
либ чицувчи мускулли тили 
бор. Унинг шакли турли-ту
ман. Илонларнинг ва аксарият 
калтакесакларнинг тили узун 
ва учи айри булади. Тилнинг 
шакли озиц характерига ва уни 
овлаш услубига борлиц.

Тишлар купчилик амфибия
ларга хос. Улар юцориги жар, 
жарлараро, цанотсимон ва 
пастки жар суякларида жой
лашган. Сошник (гаттерия- 
лардан бошца хаммасида) 
тишсиз эканлиги билан амфи
биялардан фарц цилади. Тиш
лар мос келувчи суяклар чети
га цушилиб усган булиб, фа
цат тимсохларда улар махсус 
алвеолларда жойлашган. О р и з  
безлари амфибияларникига 
нисбатан яхшироц ривожлан
ган.

Ошцозони (меъдаси) яццол 
■куринади ва кучли мускуллар
га эга. Ингичка ва йурон ичак
орасида бошланрич куричак жойлашган. Фацат цуруцликда 
яшовчи утх;ур тошбацаларнинг к у р и ч а г и  яхши ривожланган 
булади. Ошцозон ости бези типик, я'ьни биринчи ичак халцаси- 
дан кейин жойлашган. Жигарда ут пуфаги булиб, унинг иули 
ичакка тахминан ошцозон ости бези йули очпладиган жойга очи
лади.

Нафас олиш органлари. Р е п т и л и я л а р  сувда яшовчи литан- 
каси булмаслиги билан а м ф и б и я л а р д а н  ф а р ц  килади. Эм
брионал ривожланиш даврида ж абра  аппарати шаклланмаиди 
ва тухумда' жойлашган муртак а л л а н т о и с  ва с а р и  !^Д о 
х а л т а с и н и н г  цон томирлари орк.ал^и нафас олади. Вояга 
е т г а н  рептилиялар танаси шох модДа оилан ^ ^
факат ^ а  орцали нафас олади.
шунингдек рептилияларнинг анча м^раккаб ^ает ф 
упкаси тузилишининг 'анча м у р а к к а б  б у л и ш и г а  о л и б  .

Упкасининг умумий шакли, амфибияларникига ухша ,
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лайи:

(—жэглараро суяги; г—юкориги жар суя- 
¡•и. ^--танглай суяги; 4—канотсимон суяк; 

5— хоаналар.



тасимон, аммо упка деворидан ичкарига томон уни анча i:yn 
катакчаларга б>лувчи мураккаб тусиклар системаси хосил 
булгани туфайли унинг ички бушлиги анча кичик. Мазкур 
.'^осилалар юцори рептилияларда тимсоз^лар ва тошбацаларда 
анча яхши ривожланган. }<^озирги энг содда рептилиялардан 
гаттерияларда упка бушлиги з^али анча катта.

Аксарият турларда, масалан, калтакесаклар, айникса ха- 
мелеонларнинг упкасида катаклар ва тусиклар булмайди. Уп
канинг пастки учи бармоцсимон чузилиб, упка халтачаларини 
."Сосил цилади, Уларда цон оксидланмайди.

Нафас олиш йулларининг днфференцияланиши характер
лидир. }^ицилдоц ёрири тоц узуксимон ва жуфт чумичсимон то
рай билан сацланиб турувчи з^ицилдоц камерасига очилади. 5^и- 
цилдоцдан узун трахея бошланади. Трахеянинг ривожланиши 
буйинни пайдо булишига боглиц. Трахея упкаларга борувчи 
иккита бронхга булинади.

Нафас олиш механизми амфибияларникидан фарц килади. 
Уларда з^аво ориз орцали ютилмай, балки цовурралар ёрда
мида упкага тортилади ва цисиб чицарилади. Бундай нафас 
олиш усули юцори умуртцалиларга хос булиб, бу зсолат мурак
каб нафас олишни цам таъминлайди. Упка вентиляцияси- 
нинг тезлиги з^аво температурасига боглиц булиб, маълум д а 
ражада терморегуляция азсамиятига эга. Масалан, хаво тем
ператураси -Ы5°С булганда айрим калтакесаклар (Scelopo- 
rus) нинг нафас олиш тезлиги минутига 26 марта булса,-Ь25“С 
д а —31, 35°С да —37 марта булади. ( Ф р е н с и с  ва бошц. 1970). 
Аммо бу мосланиш чегараланган булиб, тана температураси- 
нпнг доимийлигини таъминлай олмайди. )^аво температураси 
жуда баланд булганда баъзи бир чул тошбацаларида (Cloud- 
sley-Thomson, 1968) с^лак ажралиши анча кучаяди. Сулак 
ориздан оциб чициб, бошнинг пастки цисмини, буйин ва оёцлар- 
ни зсуллайди ва иссицлик ажралишини кучайтиради.

Кон айланиш органлари рептилияларда амфибияларга 
нисбатан цуруцликда яшаш ва упка бнлан нафас олишга ях
широц мослашган. Бу зсолат даставвал артериал ва веноз 
системасидаги узгаришларга боглиц булган артериал ва ве
ноз оцимларининг тулиц булинишида куринади. Рептилия
ларнинг юраги амфибияларники сингари уч камерали булса- 
да, бироц юрак булмалари орасидаги тусиц тулиц булади. 
юрак цоринчасида чала тусиц мавжуд (81-раем). Бу тусиц 
цоринчанинг цорин томонидан чициб, систола х.олатида (ту
лиц булмаса зсам) уни иккига, чап ва унг цисмларга булади. 
Тимсохларда бу тусиц тулиц, юраги алохида икки цоринчали 
булади.

Юрак индекси амфибияларникига К араганда анча юцори 
(2,1 гача). 1̂ он томири уриши :^ам анча тез: тез калтакесак- 

да у минутига 65 га тенг. Демак, цон оцими рептилияларда
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амфибиялардагига нисбатан ан
ча тез булиб, моддалар алмаши
нувини жадаллаштиради.

Артериал система цатор му- 
з^им хоссаларга эга. Энг муз^и-м 
хоссалардан бири шундаки, ар
териал оким юрак цоринчасининг 
турли жойларидан чикувчи учта 
мустацил цон томирга булинган.
1̂ оринчанинг унг (веноз цонга 
эга булган) цисмидан упка цон 
томири чициб, у чап ва унг арте- 
рияларга булинади. Юрак цорин- 
часининг чап (артериал цонга 
эга булган) цисмидан унг аорта 
ёйи чициб, ундан уйцу ва у.мров 
ости артериялари ,^осил булади.
Охири, цоринчанинг уртасидан 
чап аорта ёйи чициб, у юракни 
айланиб утиб, унинг аорта ёйи би
лан туташади ва орца аортани 
зсосил цилади. Артериал томир
лар шундай дифференциялаш
ганлиги туфайли упка артерия- 
ларига фацат веноз цон цуйила- 
ди, унг аорта ёйига, демак, уйцу 
ва умров ости артерияларига соф артериал цон цуйилади. Фа
цат чап аортага ва орца аортага аралаш цон цуйилади. Бироц 
орца аортадаги цоннинг оксидланган цисми купроц булади. 
Орца аорта умуртца погонаси остидан утиб, ички органларга ва 
мускулларга тармоцланади. Чаноц цисмида орца аортадан цон- 
ни оёцларга олиб борувчи катта ёнбош артериялари чицади. 
Веноз система артериал система сингари мураккаб эмас. Дум 
цисмидан цон дум венасига тупланади. Бу вена клоака олдида 
иккита чаноц венасига ажралади. Чаноц веналари орца оёц ве- 
наларини цабул цилиб, иккита цисца буйрак веналарига ажра- 
тади. Шундан кейин улар цорин венасига бирикади. 1̂ орин 
осл-и венаси ички органлардан цатор веналарни цабул цилиб, 
жигарга цуйилади ва дарвоза (цопца) вена системасини хр
сил цилади.

Буйраклардан кон олиб кетувчи веналар, умуртца порона
си остидан утиб, цонни унг юрак булмасига цуювчи, танада 
асосий вена цон томири булиши орца ковак венани хрсил ци
лади. Орца ковак венага жигардан у ерга цорин венаспдан 
цуйилгап цонни чпкарувчп жигар венаси, ичак системасидан 
жигар томирлари системасидан утган цонни олиб келувчи 
жигар венаси цушилади.

81- раем. Калтакесакнинг юраги;

1— уп ку  артериясинннг умумий хаж м и;.
2— ички уйку артерияси ; 3— таш ки  уй- 
КУ артерияси ; 4— ^ п ка  артерияси ; 5— 
чап аорта ёйи; 6— унг аорта ёйи; 7— 
Умров ости аортаси; 5— уп ка венаси 
(буйинтурук вен а); 5>— кейинги ковак. 
вен а; орка аорта; Л — ош козон-

и чак  артерияси .
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82- раем. К алтакесакда 1̂ он айланишнинг 
схемаси:

/ — бош  венаси ; 2— уй ку  а р т е р и я с и ; 3— буйин
турук  венаси ; 4— уй ку  окими; 5— аортанинг 
чап  ёйи; 5 — аортанинг Унг ёй11’ 6— Упка а р 
терияси; 7— упкаси ; «— орка аортаси ; 9— 
у м у р ткал ар ар о  артерияси ; /й - -ж и г а р и ; 11— 
и ч ак  артерияси ; /2 — ж и гар  венаси ;
/3 — ингичка ичаги; /4— пастки ковак  венаси : 
/5 — Корин венаси; /5 — ичак тутКИч артерияси ; 
/7 — таш ки  ичактуткич  артериясЯ: /3 — буй рак  
венаси ; 19— чап  чан ок  венаси- чап  чан ок 
артери яси ; 2 /— буй раги; 2 2 — орк.з о ёк л ар  
артери яси ; 23— орка о ёклар  ве!1аси; 24— дум 

артери яси ; 25— цуы  веяасн .

Бошдан цон жуфт б^-
йинтуруц веналарга цуйи
лади. Улар жуфт умров 
ости веналари билан цу
шилиб, цонни унг юрак 
олдига олиб келувчи ик
кита (чап ва унг) олдин
ги ковак венани хосил 
;цилади. Чап юрак олдига 
упка венаси цуйилади. 
Баъзи турларда улар 
юракка цуйилишдан ол
дин узаро цушилади (82- 
расм).

Айириш органлари. 
Вояга етган рептилия
ларда бошланрич тана 
буйрагининг орцасида ва 
у билан бирга булган 
бошланрич туцимадан зсо
сил булувчи чаноц буй
раги булади. Тана буйрак 
муртак органи сифатида 
пайдо булиб, зсайвон то 
тухумдан чиццунича ёки 
тухумдан чиццандан ке
йин маълум вацтгача хиз
м ат цилади. Чаноц буй
раги пайдо булган вацт
да вольф каналининг 
орца учидан, буйракнинг 
айириш найчалари билан 
борлиц булган канал тар- 
мО'Цланиб чицади. Шун
дай цилиб, сийдик йули 
хосил булади. Чап ва унг 
сийдик йуллари клоака
га унинг орца томонидан 
келиб ц;ушилади. Кло
акага цорин томондан 
сийдик пуфаги цушила
ди. Тимсоз^лар, илонлар 
ва айрим калтакесаклар
да сийдик пуфаги ривож
ланмаган. Чаноц буйраги 
пайдо булгандан кейин 
тана буйраги йуцолади. 
Уррочиларида бутун бир-
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гламчи буйрак редукцияланади. Эркакларида буйракнинг олдин
ги цисми сацланиб (ундан урур чицарувчи каналлар ;утади), у 
урурдон усимтаси цнсобланади.

Нефронлар сони амфибияларникига нисбатан куп, урта 
лисобда 5 мингга якин. Нефронлар тузилишида з^ам анча фарц 
бор: цон томирли, анча яхши ривожланган тугунчалар фацат 
маълум даражада ярим сувда з^аёт кечирувчи турларда — тим- 
соз^лар ва тошбацаларда мавжуд. Тангачалиларда цон томир
ли тугунчалар йуц ёки яхши ривожланмаган. Бу зсолатда сий- 
дик айириш асосан илонизи каналчалар секрецияси з^исобига 
булади. 'Шунинг учун хам рептилияларда фильтрланиш тез
лиги амфибиялардагига нисбатан анча паст. Тошбацалар ва 
тимсоз^ларда 5— 10, тангачалиларда 4—5 мл/кг. соат (думсиз 
бацаларда 34—35).

Азот алмашинувининг асосий мазссулоти деярли сувда эри- 
майдиган модда — сийдик кислотадир. Шунинг учун з^ам купчи
лик рептилияларнинг сийдиги уни чицариш учун низсоятда 
кам сув талаб циладиган даражада бутцасимон булади. М аъ
лум булган азот алмашинувининг охирги маз<;сулоти триада- 
сида аммиак-мочевина-си11дик кислота кучсиз за;з^арли булган
лиги туфайли унинг, тухум системасига цуйилиши хавфли эмас
лигини кузда тутиш керак. Бундай моддалар алмашинуви 
рептилияларда амфибиялардагидан тубдан фарц цилувчи 
хаёт кечирпши ва муртак пардасининг хрсил булиши натижа
сида келиб чиццан. Бу хрлатларнинг хаммаси тухумни ташци 
муз^итдан анча изоляциялайди ва ривожланаётган тухум ичи
га сув киришини кескин камайтиради. Бу зсолатни балицлар 
ва амфибияларнинг «очиц» тухумидан фарц цилувчи «ёпиц» 
тухум деб аталади-

Урчиш органлари. Жинсий безлар тана бушлирида, умурт
ка поронасининг икки томонида жойлашган. Урурдонлар, ай
тилганидек, мезонефрос цолдиги булган усимтага эга. Усим
талар каналчалари эркак рептилияларда (худди бошца юцо
ри умуртцалилардаги сингари) фацат урур йули вазифасини 
бажарувчп вольф каналига очилади. Гаттериялардан ташца- 
рн, бошца барча рептилияларнинг урчиш органи бор. У калта
кесаклар. билан илонларда клоака орца деворининг усишидан 
хрсил булиб, тулцинланиш (урчиш) вацтида ташцарига бур
тиб чицади (83-раем). Тимсоз^лар ва тошбацаларда копуля
тив орган тоц булиб, у .хам клоака деворининг буртишидан 
хрсил булади.

Уррочиларида вольф канали сацланмайди. Тухум йули 
функциясини воронкасимон учи билан тана бушлирига, иккин
чи учи билан. эса клоакага очилувчи юпца деворли най — мюл- 
^ер канали бажаради. Тимсоз^лар билан тошбацалар тухум 
йулининг уртасида тухумнинг оцсил пардасини хрсил цилув
чи без булади. Тухум йулининг пастки цисмида пергаментси-
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МОН ёки о.^ак м оддадан иборат тухум 
пустлори зсосил булади.

Нерв системаси амфибияларники
га нисбатан анча такомиллашган. Кат
та мия ярим шарлари нисбатан катта 
булиб, кулранг мия моддасидан ибо
рат пустлори бор. Бирок; у з^али унча 
ривожланмаган ва олдинги миянинг 
куп цисми йул-йул таначалардан ибо
рат. Олдинги мия ярим шарлари ри
вожланганлиги туфайли оралиц мия 
юцоридан деярли куринмайди. Тепа 
орган ва эпифиз яхши ривожланган. 
Тепа орган тузилишига кура кузга ух
шайди. Унда зич шаффоф олдинги 
цисм (маълум даражада куз гав>^ари- 
га ухшайди) ва бокалсимон орца цис

мини куриш мумкин. Бу цисмнинг ички деворида пигмент ва 
сезиш }\ужайралари булиб, уни ретинага ухшатиш мумкин. Те
па орган гаттерияларда ва калтакесакларда яхши ривожлан
ган. У тепа opa суяклар орасида жойлашиб, ёруглик таъсирини 
яхши цабул цилади (84-раем).

Мияча яхши ривожланган. Узунчоц мия вертикал сатз^да 
барча юцори умуртцали хайвонларга хос булган эгилиш >̂ о- 
спл цилади. Шунинг учун хам рептилияларнинг нерв фаолпя-

8 3 -раем. Ургочи калтакесак
нинг ташки жинсий орган
лари. Буртиб турган иккита 

копУлятив органи.

8 4 -раем. Калтакесакнинг бош мияси:

I— ю коридан; П — п астдан ; ] Ц — ён том онидан  куриниши:
/ — олдинги мня; 2— йул-йул тан ач а ; Урта мия: 4— м ияча; 5— узун чок  м н я ; 
6— воронка; 61— гипоф из; 7— хи азм а; *— сезгининг йуналиш и; 5 - эпиф из; 

И —Х П — бош  мия нервлари.
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тн амфибияларникига нисбатан анча юцори туради. Уз нав
батида бу зсолат рептилияларда тугма рефлекслар намоён бу
лиши ва янги шартли рефлекслар шаклланиши оркали яна
да мураккаброц мосланиш хулцини хрсил килишга имкон бе
ради.

Сезги органлари. Рептилияларда сезги органлари амфи
бияларникига нисбатан куруцликда яшашига анчагина мос 
келади. Механик таассуротлар тангачалар устида жойлаш
ган сезиш «тукчалари» ва эпидермис остида жойлашган се
зиш доглари билан боглиц булган сезиш з^ужайралари тупла- 
ми орцали цабул цилинади. Фацат тубан сув умуртцалилари- 
га хос булган ён чизиц органлари рептилияларда мутлацо 
булмайди.

}^идлаш органларида тузилишида зсидлаш йули урта цис
мининг остки, нафас олиш, устки ва асосий зсидлаш цисмла- 
рига днфференцияланиши диццатга сазовордир. Дидлаш 
йулининг олдинги цисмида алозсидалашган эшик олди цисми 
булиб, унннг остки томоцца очиладиган цисми бурун-томоц 
йулини ташкил цилади (85-раем). Бундан ташцари, огиз тепа- 
сидан чицувчи, учи берк илонизи бушлиц — якобсон органи бу
лади. Бу орган огиздаги овцатнинг х.идини сезади, деб з^йсоб- 
лайдилар. Шу билан бир цаторда аксарият рептилиялар (кал
такесаклар) турли предметларни узун тили билан пайпаслаб 
куради. Кейин огизга тортилган тил ёрдамида нарса зар- 
рачалари огизга олинади ва у ерда таъм якобсон органи ор
цали сезилади.

Эшитиш органлари амфибияларники сингари фацат ички ва 
урта цулоцдан иборат. Урта цулоцда фацат битта узанги суя
ги бор. Пардали лабиринт анча дифференциялашган; унда хал
тасимон усимта шаклидаги алозсидалашган чиганоцни куриш 
мумкин.

Кузлари зсаракатчан, крвоцлари бор. Пастки цовоц яхши
роц ривожланган ва зсаракатчан. Куз- 
нинг олдинги бурчагидан бекитувчи 
учинчи 1Ц0В0Ц — юмувчи парда була
ди. Илонлар ва гекконларда пастки 
ва юцориги цовоцлар узаро цушилган 
ва шаффоф булади. Аккомодация анча 
ривожланган. Киприк мускуллари кун
даланг йулли булиб, куз гавзсарини 
€илжитади ва маълум дараЛ'сада унинг 
шаклини узгартиради. Бундай зсолат 
цуруцлик шароитида катта азсамият
га эга булиб, турли масофадаги буюм- 
ни куришга имкон беради.

Баъзи бир илонларда (бугма ва 
шацилдоц илонларда) юцориги ва 
пастки жар цалцончаларида учламчи

85- раем. Калтакесакнинг 
}^идлаш ва якобсон органла

ри;
/ — олдинги кисми: 2— н аф ас 
олнш  кисм и; 5— к>'риш кисми; 

орнз-бурун й^ли; 5— якоо- 
сон органи.
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нерв билан бошцариладнган чуцурча булиб, бу чуцурча улжа- 
дан чикадиган инфракизил нурларни цабул килади. Бу орган
лар температуранинг 0,001°С узгаришини :?сгм сезади, деб аах- 
мин цилинади.

?С03ИРГИ СУДРА ЛИ Б Ю РУ ВЧИ ЛА РН И Н Г СИСТЕМАТИК О БЗО РИ

1. ХАР ТУ М БО Ш ЛИ ЛА Р ТУРКУМИ (R H YNCH O CEPH ALIA)

Бу туркум рептилияларнинг энг цадимги гурухларидан би- 
ринп уз ичига олади. Шундан бизгача фацат бир тури — гат- 
терия (Sphenodon puncta tus) етиб келган. Гаттерия ташци ку
ринишидан йирик калтакесакка ухшаса бироц тузилиши
нинг купгнна хусусиятлари турнинг архаик эканлигидан 
далолат беради. Одатда, гаттерия танасинииг узунлиги 50 см, 
аммо айрим цари эркакларининг узунлиги 70—75 с.м булнши 
мумкин. Боши ва танаси ни.хоятда оддий шох тангачалардан 
иборат майда донадор тангачалар бплац цопланган. Фацат 
орца ва цорин цисмн тери цаватидаги тангачалар нисбатан 
йирик пластинкалар шаклида булади. Елка томонида учбур
чак шох пластинкалардан иборат булган кили (тарори) бор 
(86- раем).

Гаттериянинг умуртцалари, балицлар ва тубан амфибия
лардаги сингари, амфицел типда. Умуртца таналари орасида 
хорда сацланади. Корин томони териси остида цадимги цу
руцликда яшовчп хайвонлар — стегоцефаллар панцири цол- 
дири булган, кичик теридан пайдо булган цорин цовурралари 
деб аталувчп цовурралар бор. Еш гаттерияларда тишлар ф а
цат жарларда эмас, балки амфибиялардаги сингари, танглай 
суякларида хам жойлашган. Вояга етганларининг куп тишла-

I

8 6 -раем. Гаттерия.
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ри едирнлиб кетади. Тепа кузлар айникса ривозкланган. Унинг 
гавз^арн, кррачнги ва тур пардаси булиб, тепага, тепа суяклар 
ораспга очилади. Ногора бушлиги ва норора пардаси булмай
ди. Копулятив органлари булмаслиги рептилиялар орасида 
ягона хрдисадир.

Хозирги вацтда гаттериялар Янги Зеландиянинг шарции ва 
жанубий томонидаги оролларда бор, холос. Утган асрда улар 
Янги Зеландиянинг хар икки оролида цам яшаган. Истилочилар 
ови, итлар ва тунризларга ем булиши улар йукрлиб кетиши
га сабаб б>лган.

Гаттерия — кам харакат, асосан тунги зсайвон. К>шинча у 
альбатрослар ва бошца океан цушлари уясида яшайди. Б аъ 
зан битта уяда, хам цуш, цам гаттерия яшаб, у цуш тухумига 
з^ам, полопонларига з<;ам тегмайди. Гаттериялар чувалчанглар, 
зсашаротлар ва шиллиц цуртлар билан озицланади. Базсорда 
ва ноябрь-декабрь ойларида урчийди. Узи кавлаган чукурча- 
га тухум цуйиб, устини беркитиб куяди. Ту.хумлари сони S— 12 
та, баъзан 15— 17 та б>лади. Тухуми узок вацт ва нотекис 
ривожланади: бу жараён даставвал тез, кейинчалик секин бо
ради. Ривожланиш даври 12— 14 ой давом этади. Гаттерия
лар 20 ёшда вояга етади.

2. ТАН ГАЧ АЛИ ЛАР ТУРКУМИ (S Q U A M A T A )

Тангача,тилар хрзирги судралиб юрувчиларнинг энг куп 
тарцалган гурузси. У барча цнтъаларда тарцалган ва турли- 
туман шароитда яшовчи 6 мингга якин турни уз ичига олади. 
Тангачалиларга калтакесаклар, хамелеонлар ва илонлар ки
ради. Уларнинг тузилиши хилма-хил б^?лса-да, цатор белги
ларига караб улар бир туркумга киритилади. Танаси хар хил 
шаклдаги йирик-майда шох тангачалар билаи цопланган. Шох 
цатлам остида жойлашган суяк тангачалар фацат айрим ва- 
килларига хос. Квадрат с^^яги мия цутисига харакатчан цу- 
шилгани билан бош1̂ а рептилиялардан фарц цилади. Умурт
калари, одатда, процел, тубан формаларида амфицел. Икки- 

' ламчи суяк танглайи йуц. Тишлари жар суякларига кушилган. 
Клоакаси кундаланг ериц шаклида. Копулятив органлари 
клоаканинг жуфт халтасимон усимтаси шаклида.

1. К А Л Т А К Е С А К Л А Р  КЕНЖ А ТУРКУМИ (LACERTILIA)

Мазкур калтакесакларнинг ташци куриниши жуда турли- 
туман. Купчилигининг танаси бир оз чузилган, думи зсаракат
чан ва буйни яццол куринади. Аксариятида харакат орган

л а р и — орца ва олдинги оёклар яхши ривожланган булиб, шак
ли турли-тумандир. }^аракат органлари редукциялашган ёки 
бутунлай оёцсиз турлари зсам бор. Ташци куринишидан бун
дай калтакесаклар илонларга ухшаса зсам, бироц уларда туш
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ва купчилигида .^аракат органлари камари сацланади. Юкори- 
гп жар суяклари мня кутисига цушилиб кетган. Пастки жар
нинг чап ва унг томонлари ÿsapo цÿшилгaн. Одатда, .’̂ аракатчан 
цо^воцлар ва ташцаридан кÿpинaдигaн норора парда булади. 
Kÿn турлари учун думининг узилиши (автотомия) хосдир.. 
Маълум вацтдан кейин думи тикланади, аммо унинг скеле
ти суякка айланмаиди.

Калтакесаклар жуда кенг тарцалган. Аксарият турларп тро
пикда яшаса, айрим турлари цутб доирасигача етиб боради. 
Торларда 4 минг метргача баландга кутарилади. Ер остида 
ва ярим дарахт шароитида яшовчи турлари хам бор. Сувда 
кам ва айрим турлари учрайди. Турларининг умумий сони 
2500 та.

Гекконлар (Geckonidae). Булар майда ва кенг тарцалган 
тур. Аксариятида умуртцалар (балицлардаги сингари) икки 
ён томонидан сицилган. Тошларга, деворларга ва дарахт .шох
ларига яхши ÿpмaлaб чицувчи тунги хайвон. Бармоцларининг 
остки томонида кенгайган пластинкалар, уларда эса субстрат- 
нинг низсоятда майда нотекисликларига ёпишиш крбилияти- 
га эга бÿлгaн микроскопик тукчалар булади. Бу холат силлиц, 
вертикал юзаларда, хатто шипда з̂ а̂ м з^аракатланиш имкони
ни берадп. Кундузи купчилик гекконлар ёрицларга, тошлар, 
дарахтлар илдизи остига яширинади ёки цумга кумилиб ола
ди. }^ар иккала ярим шардаги тропик, субтропик, дашт зона
ларда тарцалганлар. 1\рим, Закавказьеда, Урта, Осиё ва К̂ о- 
зористонда учрайди.

Агамалар  ^Agamidae) кичик ва ÿpTa4 a катталикдаги, думи 
эгилувчан ва узилмайдпган калтакесаклардир. }^аракат ор
ганлари яхши ривожланмаган ва одатда, узун бармоцли. Ага- 

. малар Африка, Осиё, Австралиянинг чÿл областларида тар
цалган, одатда, ерда ёки дарахтда яшовчи хайвонлар. Ага
малар ТОРЛИ мамлакатларда ва тропик ÿpмoнлapдa з^зм бор. 
Урта Осиёда гил тупрокли, бутазор, цум чÿллapдa, одатда, 
йирик (25—30 см) чул агамаси  (А. sanquiolenta) учрайди. Ис
сиц вацтда агамалар дарахт шохларига чициб' олади. Д о р и с т о н ,

. Закавказье, Копетдор торларида чÿл агамасига яцин бÿлгaн 
Кавказ агамаси  (А. caucasica) яшайди. ¡{изилцулок  ёки щ -  
зилбулощ (Phrynocephalus mystaceus) кенг, дÿнг боши ва ор- 
зи атрофида жойлашган катта тери попуги борлиги билан 
характерланади. Хавф турилганда цизилцулоц о р з и н и  кенг оча
ди ва Усимталарини —«цулоцларини» ёяди. Урта Осиёдаги цум 
сазсроларида учрайди. Бута шохларига чицмайдц. 1{ум цур- 
бащабоши (Ph. in terscapularis)  кичик (6— 8 см) калтакесак 
булиб, орзи атрофида тери попуги булмайди. Урта Осиёдаги 
цум чулларида яшайди. Хавф турилганда танасини ерга ци
сиб, тебраниш з^аракатлари цилади ва цумга кумилиб олади.

Учар аждар (Draco volans) танасинииг ён томонларида жой
лашган, сохта цовурралар ёрдамида сацланиб турувчи, пар-
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8 7 -раем. Калтакесакнинг з^ар хил турлари:

J — чрл  геккони; 2 — чул агам аси ; 3— кн зи лкулок; 4— плаш чли кал так есак ; 5— тез к а л 
такесак ; 5— ю гурдак кал так ес ак ; 7— эчкем ар; 8— сарикнлон.

ВОЗ кнлиш ИМКОНИНИ берувчи пардалари булиши билан ха
рактерланади. Жанубий Осиё урмонларида тарцалган. Дарахт
дан-дарахтга сакраб, 20 метргача масофани учнб утади.

Игуанлар  (Iguanidae) асосан гарбий ярим шарда тарцал- 
гаи, агамаларга ухшаган йирик (1,5 м) калтакесак. Турлари- 
пинг сони 700 га яцин. Тог, урмон, даштларда, айрим турлари 
сувда, зсатто денгизда хам яшайди. Тухум цуйиш ёки тирик
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туриш йули билан купаяди. Игуанларнинг тухуми ва rÿuiTH ис
теъмол килинади.

Урчуксимонлар (Anguidae) беозор калтакесаклар булиб, 
ривожланган зсаракат органларига эга булган формалардан 
то илонларга ÿxuiam бу'лган цаторип ташкил цилувчи фор- 
маларгача эга булиши билан характерланади. Аксарият тур
лари Шимолий Америкада тарцалган булса хам, айрим тур
лари Жанубий А.мерика ва Жанубпй-Шарций Осиёда яшайди. 
Россия фаунасида мутлако оёцсиз икки турн: урчукча калта
кесак (Anguis fragilis) ва сарьщ илон (Ophisaurus apus) -уч
райди. Булар тирик турувчи. Анча йирпкроц (узурииги 1 метр
гача булган) сариц нлонлар Крим, Кавказда, Урта Осиёда 
таркалган. Одатда, курук жойларни, купинча жарликларни 
танлайди. Тухум цуйиш иули билан купаяди.

Захартишлилар (Helodermatidae) оёцлари калта ва думи 
тумтоц, бесунацай калтакесаклар. Танасинииг узунлиги 60 см 
гача етадп. Зазсарли, за.^сари одам учун хавфли. Шимолий 
Американинг жануби-рарбида икки турн тарцалган.

Эчкемарлар  (Varanidae) жуда йпрпк (узунлиги 3 м гача 
булган), ихчам, жуда узун,; .'саракатчан, думли, яхши ривожлан
ган оёцлп калтакесаклар. Улар танасини ер юзасида баланд 
кутариб, тез харакат цилади. Африка, Жанубий Осйё, Авс
тралия ва Океания оролларида тарцалган. Kÿn турлари оув 
зсавзалари яцинида ва сувда яшайди. Узбекистон ва Туркма- 
ыистонда цумлп чулларда буз  эчкемар (Varanus griseus) тар
цалган. 1914 йилда топилган энг катта эчкемар Комодо ва 
Флорес (Индонезия) оролларида яшайди. У олимлар томони
дан Урганилган. Танаспнннг узунлиги 365 см. У зсайвонлар 
билан озицланади. Сут эмизувчилар ва цушларии овлайди. 
Айрим вацтларда овчилар овлаган ёввойи чучцаларни ейди.

){ащ кий калтакесаклар (Lacertitae) майда ва Уртача катта
ликдаги, думи узун ва узилувчан, оёцлари яхши ривожланган 
калтакесаклардир. Аксарият турлари чул, даштлар, тор этак
ларида яшайди. Урмонларда эса курук ва серцуёш майдон- 
ларни танлайди. Россиянинг салцин Урмонларида, купинча 
нам ва мох билан крпланган ерларда тирик турувчи калта
кесак  (Lacerta vivípara) учрайди.

Урта минтацаларда тез. яъни югурдак калтакесак (L. agi- 
11$), Украинада ва Кавказда кук калтакесак (L. viridis) тарцал
ган. Бир цанча турлари Осиё ва Африкада яшайди. Турларм- 
йинг умумий сони 150 тага яцин. Аксарият турлари дашт-чУл 
зонасида яшайди. Фацат тирик турувчи калтакесак шимолда 
цутб доирасидан зсам нарига утади.

Сцинклар (Scincidae) ер остида яшашга мослашган. Хара
кат органлари бирмунча редукциялашган. Бошца турлари тор
ларда яшаб, тошлар устида яхши зсаракат цилади. Сцииклар- 
иинг тангачалари суякли балицлар тангачаснга ухшаб чере-
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пидасимон жойлашган. Бутун дунёдаги муътадил ва иссик 
иклимли жойларда тарцалган. Арманистонда ва Урта Осиё
нинг жанубида олтинсимон мабуя  (Mabuya au ra ta )  Тарцалган 
уларнинг оёцлари яхши ривожланган, чул б и л а гузугц  (АЫе- 
pharus  deserti) нинг оёги бирмунча редукциялашган.

2. Х А М ЕЛ ЕО Н Л А РН И Н Г КЕН Ж А  ТУРКУМИ (CHA.MELEd n TES)

Булар асосан дарахтларда яшашга мослашган, *оксак да
ражада ихтисослашган калтакесакларга яцин булган репти- 
лиялардир. Кичик ва уртача узунликдаги хайвонлар; акса
рият турларининг узунлиги 25—35 см, энг катталариники 50 см, 
зсатто 60 см гача булиб, энг майдалари 3—5 см.

Танаси ён томонларидан сицилган, орцасида уткир кили 
(цирраси) бор. Оёцлари узун ва тирмашиб юришга мослаш
ган. Бармоклари узаро цушилиб ^сиб, бир-бирига царама-цар
ши жойлашган омбур шаклидаги гурухни хрсил ци^1ади, улар 
дарахт шохларини мазикам ушлашга мослашган булади. Думи 
узун ва илащиш цобилиятига зга. Куриш органлари узига хос 

■тузилган. 1̂ овоцлари цалин, цавариц, майда тангачалар би
лан цопланган ва куз цорачиги учун кичкина ёриги бор. Чап ва 
унг кузининг з^ар цайсиси алозсида зсаракат цилиш Цобилияти
га эга. Бундай зсолат куриш майдонини кенгайтиради ва з а̂- 
шаротларни овлашда катта азсамиятга эга. Упка Халтачала- 
-рининг хаво билан тулиши натижасида танаси анча шишиши 
мумкин. Турли (ёруглик, температура, цурцув) таъсир остида 
тери пигмент хужайраларининг жой алмаштириши Натижаси
да ранг узгариши яхши аницланган.

88- раем. Хамелеонлар.
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Хамелеонларпинг битта оиласи булиб, унинг турлари М а
дагаскарда, Африкада, Кпчик Осиёда, )^индистонда ва Ж ану
бий Испанияда кенг тар1салган. Уларнинг аксарияти урмон
ларда яшайди. Хамелеонлар куп вацтини дарахтларда утказиб, 
хапшротларни овлайди. Улжа овлаганда хамелеон танаси 
узунлигининг ярмига тенг булган узун кенгайган учи кесил
ган цилиндр шаклидаги тилини огзидан отиб чиь^аради. Улар 
ов вацтида дарахтда ёки буталар шохида соатлаб цимирламай 
утиради. Бу ;солатда танаси з^аракатсиз, кузлари эса доим ха- 
ракатда б^либ, чап ва унг кузи турли томонга царашн мумкин. 
Баъзан улар пойлаб улжага яцинлашади.

3. И Л О Н Л А Р КЕН Ж А  ТУРКУМИ (0Р11Ш 1А SERPENT1S)

Булар 1̂ алин усимликлар, дарахт шохлари, буталар ораси
да урмалаб юришга, нисбатан йирик ози1̂ ни бутунлай ютиш- 
га мослашган нихоятда ихтисослашган оёцсиз тангачалилар- 
дир. Илонлар ж аг аппарати чап ва унг томонининг з^аракат- 
чан 1̂ ушилиши, зсаракатчан 1совоклари ва ногора пардаси, елка 
камари булмаслиги билан 0ё1ссиз калтакесаклардан ф ар 1̂ ки
лади. Масалан, жуфт зсаракат органлари ва скелет илонларда 
амалда йур̂ . Факат бугма илонларда сон ва ёнбош суягининг 
1\олди 1̂ лари аранг куринади (89, 90-расмлар). Курилонларда 
(ТурЫор1(1ав) >̂ ам чано1С цолди!слари булади.

89- раем. Бурма илон орр^а оё1слари 
камарининг скелети:

ч ан о к  суяги; 2— бел рудим ентлари  к у 
риниб турибди.

90- раем. Ч^’л бфрма ило- 
ни ор[\а оё(сларининг рУ- 
дименти.
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г Танаси шох тангача ва 1̂ ал1С0нчалар билан 1̂ опла|нган. Те
ри безларн (сувилонларнинг айрим турларидан таш1сари) 
1 уллаш низсоятда узига хос равишда утади. Ж агларда тери
нинг эски 1саватлари ажралиб, танадан секин-аста агдарил- 
ган пайпо!^ сингари ажралиб тушади. Туллаш ва 1̂ тида к;ушил- 
ган ь^овоьслар териси тушади. Шунинг учун туллашдан
кейин илонлар кузи тиниц булади.

)^аракат з^олатига 1̂ араб, умурт1̂ алар сони анча куп (140— 
435 та). Уларнинг шакли бир хил булиб, одатдаги 1̂ ушилнш 
суягидан бошцг. юь^ори ёйларда биттадан урта ухимта хам бу
лади. Бундай тузилиш тез ва урмалаб юришда катта аха
миятга эга. Умуртцаларда эркин тугалланувчи ¡цовурралар 
г.:авжуд. 1\овурралар эркин учлари билан [цорин ¡цалцонига 
кушилган мускулларга тиралади. Ковургалар харакати тана
нинг анча мураккаб з^аракатини таъминлайди. Айни1сса, бун
дай }\олат илон тор уяларда .’царакат 1\илганида куринади. 
Мия цутиси анча алозсидалашган ва цатор мосланиш белги
ларига эга. Даставвал зсаракатчан цушилган ж аг аппарати ва 
улар билан боглиц булган танглай, цанотсимон ва тангача- 
симон суякларни цайд цилиш лозим. Бундай зсолат йирик 
озицни ютиш имконини беради. Ютиш механизми чап ва унг 
ж аг  суякларининг галма-гал зсаракат килиши натижасида со
дир булади. Озицланаётган илонга царалса, у худди озиги 
устига урмалаб чицаётганга ухшайди. }^оспл буладиган жуда

5  6

91 -раем. Ш з 1̂ илдо1̂  илон жагларининг ёпи 1̂  (ю 1̂ орида) 
ва очик (пастда) куриниши:

1— за^^ар тиш и; 2— ю корнгн ж ар  суягн: кун д алан г суяк; 
4— канотсим он суяк ; 5— тангачасим он  суяк; 6— к в ад р ат  суяк.

163



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------1

куп сулак йирик озицни бутунлайин ютишни анча енгиллащ, 
тиради. Аксарият илонлар зазцарсиз, шунинг учун Улжа
сини механик йул билан ёки унинг атрофини ураб олиш билан 
нобуд цилади. Захарли илонларнинг бир нечта олдинги тищ- 
лари йирик булиб, уларда нов ёки каналчалар бУлади. Мана 
шу каналча ёки новлардан зазцар оцади. Зазцар тишларининг 
жоилашиши; ва уларнинг тишлаш вацтидаги зцаракати 9 1 -расм
да курсатилган.

Бошца органлар тузилишида илонлар з^аракатига боглиц 
булган цуйндаги зцолатларни кУрсатамиз. Уларнинг факат 
битта Унг упкаси ривожланган, чап упкаси булса зцам у ру, 
диментар зсолда. Сийдик пуфаги йуц, буйраги ва гонадалари 
анча чузилган. Жинсий безлари буйраклардан олдинда жой
лашган.

Илонлар турининг ' умумий сони 2300—2500 тага етади. 
Улар ер юзининг зсамма жойида тарцалган булса хам сон жи- 
з^атидан иссиц мамлакатларда купроц. Шимолда (Европада) 
илонлар цутб чегарасидан Утади. Жанубда то Жанубий Аме
рика учигача тарцалган. Оловли Ерда, Янги Зеландияда ва 
Полинезиянинг цатор оролларида илонлар йУц. Илонлар хил
ма-хил экологик зоналарда: Урмонлар, дашт ва чуллар, тор- 
лар, айримлари дарахтларда, ер остида ва сувда тарцалган.

Тухум цУйиш, тирик тухум тугиш ёки бола тугиш билан 
купаяди. Фацат турли катталикдаги зсайвонлар билан озиц
ланади. Озиги бури болаларидан то майда кемирувчилар ва 
зсашаротларгача булади. Улжасини пойлаб унга яшин тезлиги- 
да отилиб овлайди. Зазсарли илонлар фацат чучитилган вацт
да одамга зсужум цилади.

Илонлар систематикаси анча мураккаб. К,уйида фацат бир 
неча гурузси, мисол тарицасида келтирилади.

Бурма ёки сохта оёщли илонлар  (Boidae) оиласига энг йи
рик илонлар кирса зсам, улар орасида анча майдалари (узун
лиги 1 метргача булган) зсам бор. Бошца илонларга нисбатан 
буларнинг боши буйнидан яццол чегараланиб туради. Клоа- 
касининг хар икки томонида Усимтасимон иккита орца оёц- 
лар жойлашган. Скелети чаноц ва сон рудиментларининг бу
лиши билан характерланади. Аксарият зсолатларда ранги чи
пор Деярли барча бувма илонлар шарций ва гарбий ярим 
шарнинг тропик областларида тарцалган. Фацат айрим ва
киллари Урта Осиёда ва Кавказнинг субтропик ва чул зона
ларида яшайди. Тропик зоналарда бугма илонлар дарё ва кУл- 
ларга бой булган текис нам Урмонларда яшайди. Бугма илон
лар бутазор ва ботцоцликларда яшайди. Улар, одатда, тунда, 
очиц майдонларда актив зсаракат цилади. 1^алин, крронги ур
монларда кундузи зсам овга чицади. Улжага низсоятда охиста
лик билан яцинлашиб, унга цисца масофадан ташланади. Ул
жа танасини бир неча зсалца цилиб ураб, уни бугади.

Жанубий Осиё ва )^инди, Малайя архипелагида яшовчи мат-
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г пигон  (Python reticu latus) нинг узунлиги 5— 6 метрдан 
м е т р г а ч а  етади. Ж анубий Америкада учрайдиган оддий  

итон (Boa constrictor) н ин г у зу н л и г и  5— 6 м. Урта Осиёда 
” К а в к а з д а  у зу н л и г и  1 м булган энг кичик  в а к и л и  —  ч§л  
f i lm a  илони  (Егух jaculus) яшайди. Бу илонча цумли чул- 
пяпда ва цуруц д а ш т л а р д а  учрайди. Тунги зсайвон. Кундуз- 
пяои ёки кемирувчилар уяларида, ёки цумга кумилиб е т а д и . 
Кум устнда яхши зсаракат цилади. К.ушоёц, цумсичцон ва ки
чик судралиб юрувчиларни овлайди.

С увилонсим онлар  (Colubridae)— кенг тарцалган илонлар гу
рухи булиб, уларга 1000 дан купроц тур киради. Улар ораси
да зарарсизлари з^ам, ж уда зазцарлилари зцам бор. Сувилон
симонлар заз^ар тишларида каналчалари булмаслиги билан 
цора илонсимонлардан фарц цилади. Зазцар зазцар тишларининг 
олдинги томонидан жуяк орцали оциб чицади.

Оддий сувилон (N atrix  natrix) цорамтир, деярли цора ран
ги ва чеккаларида симметрик жойлашган иккита доги билан 
яццол фарц цилади. Фацат айрим вакилларида бу дорлар бул
майди. Россиянинг Европа цисмида, Сибирда, Ш арцда Забай
кальегача булган жойларда, Урта Осиёда учрайди. Бацалар, 
калтакесаклар, кемирувчилар, айрим вацтда зсашаротлар би
лан озицланади. Балицларни кам истеъмол цилади. Тухум цу
йиб купаяди. Тухумини нам жойлардаги чириётган усимлик
лар орасига цуяди.

Россиянинг жанубида сувилон  (N . tesse la ta ) учрайди. Од
дий сувилондан оцимтир-зайтун ранги ва цорамтир доглари 
билан яццол фарц цилади. Бу тур сув музситига жуда зцам бор
лиц. Оддий сувилонга цараганда куп балиц билан озицланади.

Сувилонларга яцин булган чипор илонлар (Coluber, Elophe)
2 м узунликда булади. Захар тишлари булмаса зцам хавф вац- 
тида одамга з^ужум цилиб, цаттиц тишлайди. Ж анубий рус 
чулларида, Кавказ, Урта Осиё ва Узоц Ш арцда тарцалган.

Силлиц сувилон  (Coronelía áustriaca) узунлиги 75 см бул
ган кичик илон. Оч цизил-оч цунрир рангда. Аниц куринмаи- 
диган цорамтир доглари бор. Россия Европа цисмининг урта 
ва жанубий мпнтацаларида учрайди. Урмонда ёки бутазор
ларда яшайди. Нам жойларга утмайди. Зацарсиз. Асосан 
калтакесаклар билан озицланади.

Аспидлар оиласи (Elopidae). Бу оилага анча маълум бул
ган захарли плоилардан капча илон киради. Ж анубий Турк
манистонда Урта Осиё капча илони (Naja oxiana) учрайди. 
Ранги бир хил, кулранг. Жанубий турлари учун хос булган кузой
нак' Н1аклидаги иккита дор булади. Одам яшаш жойларига 
якин булган рорларда учрайди Заз^ари ж уда хавфли. Капча 
илон (Naja naja) Ж анубий Осиёда тарцалган. Буйнининг ор- 
Ца томонида жойлашган куз ойнаксимон дог характерлидир. 
Танаси олдцнги цисмининг учдан бирини кутариш ва буйин 
цисмини кенгайтириш уларга хос хусусиятдир. Бу .'цолат буйин
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цисмидаги цовурраларнинг 5̂ аракатчанлигига богллц. Капча 
илон >;аяжонланган вацтда ана шундай хрлатда булади.

Денгиз илонлари (H ydrophiidae) аспидларга яцин. )^инд 
ва Тинч океанларнинг тропик зоналарида яшайди. Думи кенг, 
баргсимон. Бурун тешиклари бошининг юцори томонига кута
рилган булиб, нафас олишни анча енгиллаштиради. Акса
рияти тирик туради. Барча турлари зазсарли. Зазцари низсоятда 
кучли.

t \opa илонлар (Viperidae) яхши ривожланган зацар аппа
рати б у л г а н  за}царли илонлардир. Зацар тишларида каналлар 
иор. Юцориги жари цисца б у л и б ,  о рзи  очилганда за>^ар тиш
лари олдинга й у н а л г а н  б у л а д и .

Оддий цора илон (Vípera berus) Россиянинг Европа циоми- 
да зцамда Сибирда кенг тарцалган. Оддий цора илонлар тур
ли рангда булиб, купроц орцаси цора йулли кул ранг ёки цора 
рангда булади. Одатда, урмонларда яшаб, ботцоцликлардан 
цочади. Кундузлари уларни жарликнинг жанубидаги шохлар,. 
тункалар устида куриш мумкин. Тунда озицланади. Сичцон, 
даласичцон, калтакесак, бацалар, зсашаротлар билан озицла
нади, айрим вацтларда цушларни овлайди. ?^ам тухум 
цуйиб, зцам тирик тугиб купаяди. К^ишда цора илонлар ер ос- 
тига кириб, куплаб тупланиб олади. Кора илонларнинг заха- 
ри касал одам ва болалар учун айникса хавфли. Чацса, за- 
>̂ арн цаттиц орритади.

Урта Осиёда ва Кавказда цора илонларга яцин булган тур- 
к улво р  илон (Vípera lebetína) яшайди. Унинг узунлиги 2 м. 
Кулвор илон паст торлар ва цуруц чулларда яшайди. Заз^ари 
нихрятда хавфли. Урта Осиёнинг жанубида, Африкада ва Ара
бистонда цум чархилони (Echís carinatus) учрайди. Унинг 
узунлиги 70 см. Ранги 1цумсимон-’сариц. Чархилоннинг зщ а р я  
хавфли.

1\ора илонларга альерика гулдиракли илони (Crotálinae) 
якин туради. Уларнинг номи дум цисмида жойлашган зцаракат- 
чан цушилган шох секторларидан ташкил топган гулдурак 
органи номидан олинган. Х^аяжонланган илон думини тулкин- 
лантиради ва гулдирак товуш чицарадн. Захари нихрятда 
хавфли.

I
¥■

3. ТИ М СОХЛАР ТУРКУМИ  (CROCODILIA)

>^озирги судралиб, юрувчилар орасида тимсохлар энг та- 
комиллашган ва ярим сув >^аётига мослашган хайвонлардир. 
.Анча чузилган, танаси юцоридан пастга цараб сицилган. Думи 
эса аксинча, ён томонидан сицилган булиб, асосий сузиш ор
гани хисобланади. Олдинги оёкларида бешта эркин, орца оёц-
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ларида эса узаро парда бнлан цушилган туртта бармоги бу
лади. Танаси шох цалцончалар билан цопланган булиб, улар
нинг остида (купинча орцасида) суяк пластинкалар булади. 
Тимсо.хлар бошца рептилиялардан (анча оз булса-да) орцаси
да, пастки жаги остида, клоакаси атрофида жойлашган без- 
ларнннг булиши билан, фарц цилади. Безларнинг мозсияти аниц
ланган э.мас.

Тишлари фацат жаглараро, юцориги жаг ва тиш суяклари
да булиб, сут Э(мизувчилар1никидек алвеолаларда жойлашган. 
Ж аглараро ва юцориги жаг танглай усимталарииинг ва танг
лай суякларининг усиши натижасида иккиламчи танглай деб  
аталувчи суяк куприк цосил булади. Иккиламчи танглай огиз 
бушлигини юцориги — томоц-бурун йули ва остки }цациций 
огиз бушлпгига булади (92- раем). Шундай цилиб, бурун тешик
ларининг ички тешиклари бевосита огиз бушлпгига эмас, бал
ки томоцца цушилувчи бурун-з^алцум йулига очилади. Шунинг 
учун }цам огиздаги овцат нафас олишга халал бермайди. 
Фацат овцат ютишда цисца муддатда, нафас олиш огир- 
лапдади. Албатта, бу прогрессив белги булиб, сут эмизувчилар
га хос.

Умуртца погонасининг цисмлари яццол куринади. Буйин 
цисмида, одатда, 9 та, кукракда 12— 13 та, белда 2—4 та, дум- 
газада 2— 3 та ва думда 30— 40 та умуртца булади. Умуртца
лари процел. Елка камарида умров булмайди ва у фацат шо
на ва коракоиддан иборат.

Сувда хаёт кечиргаилиги учун нафас олиш ва з^азм цилиш 
органларида узига хос мосланиш бор Масалан. танглайининг 
орца томонидан танглай пардаси 
деб аталувчи мускул д'еворчаси чи
цади. Бу парда пастки учи билан 
тилнинг орца томонига келиб цуши
лади. Танглай пардасининг бундай 
зцолатида огиз бушлиги танглайдан 
ажратилади ва тимсозц сув остида 
огзини очиб, тумшугини ва бурун 
теи1икларини сувдан чицариб нафас 
олади. Бурун тешикларининг таш
ци чеккаларида тимсоз«; сувга чук- 
кан вацтда бурун тешикларини бе- 
кптуичи клапанлар жойлашган.

Упкаси ка'тта ва мураккаб ка- 
такли тузилган. Бундай тузилиш 
тимсохларни узо,ц муддат давомида 
сув остида яшай олиншга боглиц.

Кон ойланиш системасида юрак 
цорннчасининг икки цисмга були- 
НИ1НИ характерлидир. Демак, тим- 
сохларнинг юраги (куншар билан

92- раем. Судралиб юрувчилар- 
да иккиламчи танглай }^осил 
булиши схемаси:

1— бирламчи хоаналар :  2 — нкки- 
ламчм хоаналар :  3— н аф ас  олиш 
вп 4— с е ш ш  кчсми; 5— орбита;  6—  
мия кутиси Су^".-1|гп: Г -  бирламчи 
танглаП: Л— иккчлпмчи танглаП; 
9~  ориз-буруи Яули.
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сут эмизувчиларники сингари) т^урт 
камералидир. Бироц чап (ар тери ал) 
цоринчадан чицувчи чап аорта ёйи би
лан бир цаторда, унг (веноз) ц ор и н- 
чадан чицувчи чап аорта ёйи хам м а в 
жуд; чап аорта ёйи аорта билан ту- 
ташгани туфайли, цон орца а о р т а д а  
соф артериал булмасдан аралаш дир  
(93- раем).

Тимсозцлар триас даврида к е н г  
тарцалган. 5^озирги вацтда бир о и д а г а  
кирувчи 25 турдан иборат б у л га н  
унча кенг тарцалмаган гурузцдир. Б у 
лар зцар иккала ярим шарнинг тр оп и к  
ва субтропик зоналарида учрайди.

Гавиал  (G avialis gan geticu s) у ч и  
анча кенгайган узун тумшури б и л а н  
характерланади (айницса эркаклари- 
д а ). Танасинин-г узунлиги 6  м. ?^ин- 
дистоннивг жанубида яшайди. Б у р н и  

93-раем. Тимсо)^ юраги ва уртача булган зцациций тимсохлар э н г  
артериал ейларининг тузи- учрайди. Улар Африкада, Ж а н у 

бий Осиё, Шимолий Австралияда ва  
тропик Африкада тарцалган. Т ип и к  
вакилларидан бири, Нил tumc(?j(u 
(Crocodilius n iloticus) нинг узун л и ги  
8  м, баъзилариники 1 0  метргача е т а 
ди. Хитой аллигатори (A l l ig a to r  

sinensis) ж уда кичик б^либ, узунлиги 2  м (9 4 - р аем ).

лиш схемаси:

I—IV— ж абра ёйлари: 1— ички 
уйку артерияси; 2— ташки уй- 
КУ артерияси; 3— аорта ёйп- 
нинг унг системаси; 4— аорта 
ёйининг чап системаси; S— ор- 
ка аорта; 6— упка артерияси; 
7— номсиз вена: 8— ошкозон- 
ичак артерияси.
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Тимсозцлар секин 01цувчи дарёларда, кулларда, серсув бот- 
зцо1цликларда яшайди. Р^уруцликда ж уда кам,^урчиш, дам олиш 
ва цуриётган куллардан серсув ку^лларга утиш вацтидагина 
чик;ади. Айрим зсолларда 1цуррок;чилик вак;тида тимсоз^лар яхши 
жой топа олмай, балчи1ц1ца кумилиб уЙ1цуга кетади.

Тимсохлар тухум ц у т б  купаяди. Роз тухуми катталигида 
булган бир неча унта тухуми цагтац оз^ак црбиц билан 1цоп- 
лЬнган. Х^ацнщй тимсохлар кирро1Цда узи 1цазиган чуцурча- 
ларга тухум цуяди, кайманлар эса балчи1цца кумади. Баъзи 
турларининг уррочиси уяси олдида 1Цолиб, уни к;ури1цлайди. 
Инкубация даври 1,5— 2 ой.

Тимсозцлар хилма-хил зсайвонлар — моллюскалар ва 1цис1цич- 
ба 1цалардан бошлаб то 1цушлар ва анча катта сут эмизувчи
лар билан з а̂м ози1цланади. Одамга _̂ а̂м зцужум ¡цилгани 1цайд 
этилган. Улжани сувда пойлаб овлайди. Бу хрлатда огзи очи1ц 
ва танаси сувга ботган булади. ^иргоцдаги цушлар ва з̂<;ай- 
вонларни зцам овлайди. Ов вацтида асосан эшитиш ва куриш 
билан ориентация цилади. Х^идлаш ва сезиш хусусияти яхши 
ривожланмаган. Сувда тнмсозцлар ж уда чаццон ва тез суза- 
дн.. {Цуруцликда эса улар купол ва суст.

Тимсохлар ов зсайвонлари хисобланади, шунинг учун ж ой
ларда сон жизцатидан анча камайган. Териси ва гуштидан фой
даланилади.

4. ТОШБАК^АЛАР ТУРКУМИ (СНЕЬОША)

Хозирги барча рептилиялар орасида тошбацалар энг ихти
сослашган гурухднр. Уларнинг асосий хусусияти суяк цалцон 
(панцир) булишидир. Унинг ичида танаси, боши, буйни, зца- 
ракат органлари ва думи жойлашиши мумкин. 1Цалцон душ
мандан пассив мухрфаза цилишга имкон беради. У теридан 
;^осил булган суяк пластинкалардан иборат устки цават — к а- 
р а п а к с ва худди шундай (цорин цовургаларига гомологик 
булган) тери суяк пластинкалари ва у билан цушилган ум
ров, туш суягидан зсосил булган пастки цават— п л а с т р о н д а н  
иборат. Аксариятида суяк панцир устки томондан шох цалцон 
билан цопланган.

Фацат умуртца погонасининг буйин, дум цисмлари эркин 
булиб, колган цисмлари карапаксга цушилиб кетган. Кураги 
ва коракоиди эркин.

Думгаза суяклари карапаксга ёки пай ёрдамида, ёки бу
тунлай цушилган. Бош суяги маълум дараж ада иккиламчи 
танглайнинг булиши, тишларнинг булмаслиги билан характер
ланади. Тишлар функционал жихатдан жаг суягини цоилов- . 
чи шох гилофлар билан алмашинган.
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Панцир хрсил булганлиги туфайли тана мускулатураси ри
вожланмаган. Буйин, харакат органлари ва дум мускуллари, 
аксинча, яхши ривожланган. Нафас олиш механизми узига 
хос. Огиз бушлиги насос вазифасини бажаради. Унинг туби 
го.\ кутарилиши, гох иастга тушиши натижасида хаво бурун 
тешиклари орцали огиз буи1лигнга, у ердан упкага утади. Бун
дан ташцари, нафас олиш механизми буйии ва елканинг х.а- 
ракатига }цам боглиц. Улар олдинга .харакат цилганда упкани чу- 
зиб, ичкарига тортилганда уни сициб хавони чикаради. 
TouJбaцaлap упкасининг нафас олии1 механизми такомиллашма- 
ганлиги туфайли у мураккаб булутсимон шаклда.

Тошбацалар асосан иссиц областларда тарцалган. Улар нам 
тропикларда ва иссиц чулларда яшайди. Муътадил област
ларда улар кам. )^озирги вацтда 2 1 0  га яцин тури бор.

1. ЯШ И РИ Н  БУЙ И НЛИ  ТОШ БАЦАЛАР К ЕН Ж А ТУРКУМИ  
(CRYPTODIRA)

>^озирги вацтда цуруцликда, маълум дараж ада сувда яшов
чи барча тошбацаларни уз ичига олган, анча кенг таркалган 
гуру.чц. Бошини панцир ичига тортганда буйнини вертикал ю за
да S- шаклда эгади. Шунинг учун зцам буйин умуртцаларида кун
даланг усимталар булмасдан, фацат уларнинг бошлангичи 
булади. Думгазаси панцир , билан цушилмаган. Тошбацалар
нинг яшаш жойига (сувда ёки цуруцликда) цараб зсаракат ор
ганлари турли-туман тузилган. Орца цалцони, айницса цуруц
ликда яшовниларида, яццол цавариц.

Ер юзасининг Австралиядан бошца бутун иссиц ва муъ
тадил минтацаларида тарцалган. Турларининг умум сони тах
минан 150 га тенг.

^ациций цуруцликда яшайдиган турлари орасида Урта 
Осиёда ва К,озористонда яшайдиган чул тошбацасини эслай- 
миз. Бу тошбац5  цу.мли чуллар, гил тупроцли чулларда, 
цис.ман паст тоглар ва воз^аларда учрайди. Уррочиларининг пан
цири 25 см, эркаклариники анча кичик, Тошбацалар уйцудан ке
йин бахррда март — апрель ойининг бошларида пайдо булади. 
Апрель — май ойларида уррочилари махсус чуцурчаларга (2—5) 
тухум цуйиб уни кумади. Ривожланиши 70— 80 кун давом 
этади. Тухумдан чиццан тошбацаларнинг бир цисми уяда цолиб 
цишлайди, бошцалари цисца муддат ташцарига чицади. Вояга 
етган тошбацалар июнь ойида усимликлар цуриши бнлан нор
мал >̂ аёт кечира олмасдан, цумга кумилиб уйцуга киради. Акса
риятида цумли чулларда ёзги уйцу кишки уйцуга уланиб ке
тиб, 9— 1 0  ой давом этади.

Юцорида айтилган тур билан бир (Цаторда бизда бощои^ тошба- 
цаси (Emys orbicularis) хам кенг тарцалган. У Россиянинг 
Европа цисмида, 1Црим ва Кавказдаги оцмайдиган ёки секин 
оцадиган сув хавзалари циррогида яшайди. 1Цуруцликда яшов
чи умуртцасизлар билан озикланади. Дам олиш учун ботцоц- 
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9 5 - раем. Тошбаца турлари:
; - ф и л  тошбака; 2 - ч ^ п  тоШбакаси; 3 - боткоцлик тошбакасн; каретта: 5 - Уссу- 

рця юмшок терили тошбакаси.

ликдагп ут-пусинлар устига, киргокца чнцнб соатлаб ётади. 
Хавф тугилса, сувга тушади. 1\пшни ухлаб утказади. Тухуми
ни киргоцдаги кумга цуяди.

Утган асрда )Ци11Д ва Тинч океанларининг одам яшамаи- 
лиган оролларида, айникса Галанагосс оролларида, жуда куп 
исполин тошбакалари ятаган. Уларни мазкур оролларга 1835 
йилда борган Ч. Д а р в и н  батафсил таърифлаган. Система
тик нуктаи назардан бу тошбацалар ^ük¿ukjiü тошбациларга 
(Testudo) якин б \ли б, цуруцликда яшайди. Узунлиги 2м, мас
саси 200 кг булган фил тошбах^а (Testudo elephantopus) энг 
куп маълум. Исполни тошбацаларининг куплари цириб юбо
рилган.

2 ЁН Б У И И Н Л И  ТОШ БАЦАЛАРНИНГ К ЕН Ж А ТУРКУМИ  
(PLEÜRO DIRA)

Бу кенжа туркум вакиллари бошини панцири ичига торт- 
ганида буйнини ён томонга , эгади. Бунда бошининг учи чап
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ёки унг цултиц ости чуцурчасига киради. Шунинг учун хам 
буйин умуртцаларининг кундаланг усимталари ва улар бплан 
боглиц булган мускуллар яхши ривожланган. Думгазаси ост
ки ва устки панцир билан цушилиб усиши характерлидир. 
Барча турлари сувда яшайди ва жанубий ярим шарда: Аф
рикада, Австралияда ва Жанубий Америкада тарцалган.

Ориноко ва Амазонка дарёлари цавзасида аррау  (Ро(1оспо- 
щ1х ехрапза) деб аталадиган узига хос тури яшайди. Бу йи
рик тошбацанинг узунлиги 80 см. Урмон дарёлари ва ботцоц- 
ликларида яшаб, жойларда катта туда зсосил цилади. Д арё кир- 
гоцларидаги цумга тухум цуяди.

3. Д Е Н Г И З ТОШ БАЦАЛАРИ КЕН Ж А ТУРКУМИ (CH ELO NП DAE)

Бу кенжа турку1мга денгизда яшашга мослашган юцори 
дараж ада ихтисослашган тошбацалар киради. }^аракат орган
лари куракка айлаиган. Кафт ва товон суяклари яссиланган, 
узун. Улар узаро з^аракатсиз цушилгани учун бугимлари булмай
ди. Панцири бошца тошба’цаларникига цараганда камроц ри
вожланган. Баъзиларида у алохида суяк пластинкалардан нбо
рат булиб, улар умуртца погонаси ва цовурралар билан цу
шилмаган. Панцири яхши ривожланмаганлиги учун боши ва 
оёцлари ичкарига тулиц тортилмайди.

Типик вакилларидан бири йирик, узунлиги бир метрдан кат
та, массаси 450 кг булган шурва, яъни яшил тошбаца (СЬеГо- 
ш а ту(1аз) дир. Тропик ва тропиккача булган минтацалардаги 
денгизларда тарцалган. Ж ойларда анча куп. Одатда, циргоц- 
ца яцин жойларда яшаса }цам, баъзан денгизга узоцца сузиб  
кетади. Купинча туда-туда булиб юради. Сувутлар ва хилма- 
хил жониворлар билан озицланади. 1Циргоцдаги цумга тухум 
цУяди. Битта ургочиси бир неча марта (200 тагача) тухум цуя
ди. Бу тошбацаларни хам сувда, зцам циргоцда овлайдилар. 
Гушти жуда лаззатли булиб, у фацат махаллий жойларда ис
теъмол цилинмасдан, Европа ва Америкага з а̂м экспорт ци
линади.

Бисса, яъни каретта (СЬеЬша im bricata) юцоридаги тур
га яцин. У шурва тошбацасига нисбатан кичик булиб, пан
цири 60— 80 см. Дар иккала ярим шарлардаги тропик ден
гизлар циррогида яшайди. Фацат сув зсайвонлари билан озиц
ланади. , Г^шти кам истеъмол цилинади. Улар ж уда чиройли 
шох панцири учун овланади.

4. ЮМШОЦ Т Е РИ Л И  ТОШ БАЦАЛАР КЕН Ж А ТУРКУМИ  
(ТКЮ КУСНОШ ЕА)

Бу гуруз^ панцирида шох пластинкалар булмаслиги била» 
бошца тошбацалардан фарц цилади. Ташци цопларичи буришган 
ёки радир-будур юмшоц теридан иборат. Териси остида ж ой
лашган суяк панцир яхши ривожланмаган. Фацат орца цалцо*
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г
нинпнг марказий цисми торай билан хошияланган суяк плас
тинкадан иборат. Узун, учида бурун тешиклари жойлашган, з̂ а- 
ракатчан хартумчасининг булиши характерлидир. Оёцларида 
сузгич пардалари бор.

Юмшоц панцирли тошбацалар — чучук сувларда яшайди. 
Африкада, Жанубий Осиёда ва Шимолий Америкада тарцал
ган. Типик вакилларидан бири Уссурия юмиго/^ панцирли тош
бакаси  (Am yda sinonsis), Хитойда, Узоц Ш арцда, Уссурия, 
Сунгари дарёлари з^авзасида ва Ханка кулида яшайди. Бу тош- 
баца зцаётининг куп вацтини сувда утказади. У тез ва бир неча 
километр сузиб ута олади. Сув тубида узоц (2 — 10 с) туриши 
мумкин. Шу жизсатдан ички жабралар сингари, цон томирларига 
ж уда бой булган х.алцумининг шилимшиц гадир-будурлигини  
курсатиш лозим. ТошбаЦалар цуёшда исиниш ва урчиш учун 
цирроцца чицади. Балицлар, моллюскалар ва цисцичбацасимон- 
лар бнлан озицланади. Фацат айрим вацтларда булар-улж аси
ни цуруцликда овлайди. 1Цуруцликда чаццон зсаракат цилади. 
Сувдан узоцлашмасдан, хавф турилиб цолса, сувга тушади. Би
роц шошилиб цолган тошбаца цумга кумилиб олиши зцам цайд 
цилпнган. Октябрнинг бошларида цишлаш учун сувга тушади. 
Бахорда, май ойининг Урталарида пайдо булади. Июннинг боц1- 
ларида тухум цуя бошлайди. 1Цирроцдаги цумда цазиган чу- 
курчага 30— 70 та тухум цуяди. Инкубация даври 45— 60 кун 
булиб, Ханка кулида ёш тошбацалар августнинг ярмидан ёп- 
пасига чицади.

Бу тошбацалар жуда эхтиёткор булиб, уларни ушлаш цийин. 
Улар узини химоя цилиб актив зцаракатланади. Улар билан ж у
да охйста муомалада бУлиш лозим. Тишлаганда ж уда оррита
ди. Бизда саноат азсамиятига эга эмас. Японияда ва Хитойда 
бу тошбацалар гушти истеъмол цилинади.

3. РЕП Т И ЛИ ЯЛ АР Н ИН Г  КЕ Л И Б ЧИКИШИ ВА Э ВОЛ Ю ЦИЯ СИ

Куруцликда яшовчи умуртцалилар девон даврида пайдо 
булган. Улар цал!\онбошли амфибиялар, яъни стегоцефаллар 
булган. Улар серусимлик з^авзаларда ва сувда урчигани туфай
ли з^аёти сув билан чамбарчас борлиц булган. Сув хавзалари- 
дан узоцдаги лшйларни эгаллаш организмда жиддий узгариш- 
ларни талаб цилган: жумладан, танасини цуриб кетишдан 
музсофаза цилиш, атмосфера кислороди билан нафас олнш, цаттиц 
субстратда харакат цнлиш ва хатти-харакатнинг мураккабла
шуви. 1\уруцликда урчишга мослашишнинг ахамияти хам кам 
булмаган. Бу эса янги зсайвонлар гурухининг пайдо булиши 
учун MyxjiM омиллардан хисобланган.

Бундан ташцари, карбон даврининг охирларида табиий зцо- 
латнинг кескин узгариши натижасида нцлим хилма-хиллашган, 
турли-туман усимликлар ривожланган ва улар сув з^авзалари-
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дан анча узоцда зцам тар1цалган. Шунга кура трахея билан 
нафас олувчи буримоё1слилар кенг таркалган.

Рептилиялар эволюцияси низсоятда тез ва авж олиб борган. 
Пермь даври охиридан анча плгари улар стегоцефалларнинг 
купини СИ1ЦИ6  чи!царгаи. Янги шароитда яшаш имкониятига эга 
булган рептилиялар янги мухитда низсоятда турли-туман ша
роитга дуч келган. Шундай турли-туман шароит таъсирида ва 
{Суруь^ликда бошк^а зсайвонлар то.монидан деярли ра!цобат бул
маганлиги натижасида кейинги варстларда рептнлиялар усиб- 
гуллаши тезлашган. Улар 1суру1цликка мосланиш имкониятига 
эга булиши билан бир ¡цаторда шу шароитга мосланишга маж 
бур булган хам. Кейинчалик булардан куплари сув шароитига 
иккиламчи мосланишга муваффа1ц булган. Айримлари >;аво зсай- 
вонларига айланган. Рептилияларнинг мосланиш туфайли уз- 
гарувчанлиги >^айратга солувчи дараж ада эди. Мезозой эраси 
тулик равишда рептилиялар эраси деб хисобланади.

Бирламчи рептилиялар. Энг цадимги рептилиялар — котило- 
заврлар Ю1цори тошкумир даврининг ¡сатламларидан маълум. 
Улар ь;атор белгилари билан стегоцефалларга ж уда якин. Ж ум 
ладан, купларида битта думгаза умурт1саси булиб, буйин [цисми 
яхши ривожланмаган, елка камарида факат бали(сларга хос 
булган тери суяги— клейтрум булган. Бош суяги яхлит суяк  
1СУТИСИ шаклида булиб, унда фацат куз, бурун ва тепа орган
лари учун тешик булган (шунинг учун хрм бу гуру.х бутун бош 
суяклилар деб аталади). Оёцлари калта ва ихтисослашган.

Унча кенг тарцалмаган котилозаврлар орасида Шимолий 
Американинг пермь даври цатламларидан топилган энг соддаси  
сеймурия  (Зеут,оиг1а)дир. У Шимолий Двинанинг пермь цат- 
ламларидан >сам уларга яцин формалар топилган. Булар майда 
зсайвонлар булиб, танасинииг узунлиги 0,5 м. Шимолий Двина- 
дан В. П. А м а л и ц к и й  томонидан топилган анча йирик па- 
рейазаврлар  (Раге18аигиз, 96- раем) нинг куп цолдиги топил
ган. Буларнинг узунлиги 3 м булган. Котилозаврларнинг 
купчилиги усимликлар, айримлари моллюскалар билан озицлан- 
ган. Котилозаврлар пермнинг урталарида кенг таркалган. 
Айрим вакиллари пермь охиригача яшаб, трнасда бу группа йу
цолиб кетиб, улар урнини котилозаврларнинг турли туркумла
ридан пайдо булган, мураккаб тузилган ва ихтисослашган реп
тилиялар гурухи эгаллаган.

Рептилиялар эволюциясининг кейинги давридаги узгариш
лар тарцалиш ва урчиш даврларида улар дуч келган музсит 
шароитига боглиц. Купчилик гурузслари харакатчан булиб, 
уларнинг скелети енгиллашган ва муста>скамлашган. Рептилия
лар кундан-кунга турли-туман озиц истеъмол килган. Озиц ов
лаш усуллари зсам узгарган. Шу сабабдан .харакат органлари, 
уц скелети, бош суяги тубдан узгарган. Аксариятида .-^аракат 
органлари узайган, думгаза суяги икки ёки купроц чаноц умурт
цалари билан цушилган. Елка камарида клейтрум суяги йу-
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96-раем. Котилозаврлар (1, 2, 3) ва псевдозухиялар (4):

I— юкори пермдан топилган парейозаврнинг скелети; 2— парейозавр;
3— сеймурия; 4— псевдозухия.

цолган. Яхлит бош панцири цисман редукциялашган. Ж аг ап- 
паратининг мускуллари янада дифференциялашганлиги туфай
ли бош суягининг чекка суягида чуцурча ва уни иккига булувчи 
мураккаб мускул системасини бириктирувчи куприкча ёй пай
до булган.

Куйида рептилияларнинг низсоятда хилма-хиллигини, улар
нинг турли шароитга мослашувини курсатувчи ва цозИрги гу- 
рузцлари бнлан таццослаш имконини берувчи гурузцлари билан 
танишамиз.

Дастлабки калтакесаклар (Prosauria) тубан рептилиялар 
гурухларидан бири булиб, бош суягида иккита ёноц суяги бул
ган. Тишлари, амфибиялардаги сингари, фацат жаг суякларида 
эмас, балки танглайда хам жойлашган. Умуртцалари, балицлар 
ва тубан амфибияларники сингари, амфицель булган. Уларнинг 
ташци киёфаси йирик калтакесакка ухшаган. Энг цадимги ва
киллари пермь даври цатламларидан маълум. Триасда хартум 
бошлилар  (Rhynchocephalia)HHHr вакиллари пайдо булиб, улар
нинг турларидан бири булган гаттерия (Sphenodon punctatus) 
т^озиргача Янги Зеландияда сацланиб цолган.

Псевдозухиялар  (Pseudosuchia) э.^тимол, бирламчи калтаке
саклар билан бир томирдан келиб чиццан. Улар дастлаб триас 
бошида пайдо булган. Умумий циёфаси ва катталиги билан кал
такесакларга ухшаш булган. Узига хос тузилиш белгилари: тиш
лари махсус чуцурчаларда жойлашиши, орца оёцлари олдинги 
оёцларига нисбатан яхши ривожланганлигида ва улар факат
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юришда фойдаланилга«лигида куринади. Шунинг учун зцам дум
раза суяги ва орца оёц скелетининг пастки цисмлари узайган. 
Эоцтимол, аксарияти дарахтда яшаган. Масалан, орнитозух ана' 
шундай. Псевдозухиялар тимсозцлар, птерозаврлар, динозаврлар. 
га яцин булиб, уларнинг аждодлари булиши мумкин. Низцоят 
псевдозухиялардан цушларнинг аждодлари пайдо булган, де- 
йишга асос бор.

Тимсоз^лар (Crocodilia) триаснинг охирларида пайдо булган. 
Юра даврида яшаган тимсозцлар, зцациций суяк танглайи бул
маслиги ва ички бурун тешиклари танглай суяклари орасига 
очилиши билан зцозирги тимсозцлардан тубдан фарц цилади. 
Умуртцалари зцали амфицель булган. Бур даврида зцациций суяк 
танглайли, процель типдаги умуртцага эга булган зцозирги тип- 
даги тимсо)цлар яшаган. Аксарияти чучук сувларда яшаган бул
са хам, денгизда яшовчилари }цам булган.

К^анотли калтакесаклар (Pterosauria) мезозой даврида яша
ган рептилияларнинг ажойиб мосланишга эга булган гурузци. 
Улар низцоятда узига хос тузилган учувчи зсайвонлар булган. Та
на бицинлари ва олдинги оёцларнинг узун туртинчи бармоцлари
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билап туташган теридан зцосил булган цаноти учишга хизмат
килган. \ й"

Кенг туш суягида яхши ривожланган тароц (киль) оулган. 
К у ш л а р д а г и  сингари,- бош суяклари тез (барвацт) узаро туташ
ган, куп суяклар герметик булган. Баъзи турларининг узун тум
шурида тишлар булган. Думининг узунлиги ва цанотининг шакли 
узгариб турган. Баъзиларининг (рамфоринхларнинг) цаноти 
узун ва ингичка, думи з^ам узун булган. Улар сирганиб, купинча 
мулжал олиб учган. Птеродактилияларининг эса  цаноти кенг, 
думи низцоятда калта булган. Улар цанот крциб учган (97- раем). 
Птерозаврлар цолдиги шур куллар цатламида топилганлиги 
сабабли улар цирроцца яцин жойларда яшаган, деб фараз ци
лиш мумкин. Улар балицлар билан озицланган, хатти-з^аракати 
чайкалар ва крачкаларникига яцин булган. Катталиги бир неча 
сантиметрдан то бир метргача, зцатто ундан каттароц булган. 
Птерозаврлар юра даврида авж олиб ривожланган. Айрим тур
лари бур д а в р и д а н  з^ам маълум.

Динозаврлар  (Вш оваипа) псевозухларнинг триас бошидан 
то бур даври охиригача яшаган охирги тармоги. Булар репти
лияларнинг энг куп ва турли-туман гурухи. Динозаврлар ора
сида танаси бир метрдан калта булган майда хайвонлар билан 
бир цаторда узунлиги 30 м келадиган гигантлари зцам булган. 
Буларнинг баъзилари фацат орца оёгида, баъзилари турт оёц- 
лаб юрган. Тана циёфаси з а̂м нихрятда турли-туман булган. 
}^аммасннннг боши кичик булиб, орца мия, думгаза олдида, 
зсажми бош миядан анча каттароц шиш (кенгайиш) пайдо цил
ган (9 8 -раем). Динозаврлар псевдозухиялардан ажралишининг 
энг аввалги давридаёц узаро параллел ривожланган икки тар- 
моцца ажралган. Уларнинг характерли белгилари бел камари
нинг тузилишида булиб, улар цуш чаноцлилар ва калтакесак 
чаноцлилар деб аталган.

Калтакесак чаноцлилар даставвал орца оёцларида сакраб 
юрувчи йиртцич зцайвонлар булган. Олдинги оёцлари озиц тутиш 
вазифасини бажарган. Узун думи хам таянч вазифасини утаган. 
Кейинчалик турт оёцлаб юрувчи йирик утхур формалари пайдо 
булган. Буларга ерда яшаган энг катта умуртцали зсайвонлар

- киради. Масалан, бронтазаврнинг узунлиги 20 м, дип^одокники 
26 м булган. Гигант калтакесак чаноцлилар юмшоц сув усимлик
лари билан озицланувчи, ярим сув шароитида яшайдиган хай
вонлар бул'ган.

Куиг чаноцлилар чаноги цуш чаногига ухшаган узун булган
лиги учун шундай ном олган. Даставвал, улар фацат узун орка 
оёцларида юрган. Кейинчалик эса бирмунча тенг ривожланган 
орца оёцларида юра бошлаган. Улар фацат Усимликлар билан 
озицланган. Булар орасида баландлиги 9 м бУлган, фацат орца 
оёцларида юрувчи игуанодонларни  эслатиб Утамиз. Уларнинг 
терисида панцир булмаган. Трицератопс каркидонларга ухшаш
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,1

98- раем. Динозаврлар:

/ — игуанодон; 2— бронтозавр; 3— диплодок; 4— трицератопс; 5— 
завр; 6— цератозавр.

стего-

булиб, тумшури учида кичкина шох, унинг орцасида эса иккита 
катта шох жойлашган. Танасинииг узунлиги 8  м гача булган. 
Стегозавр низсоятда кичик бошли булиб, унинг оркасида икки 
цатор баланд шох пластинкалар жойлашган. Унинг узунлиги 5 
метрга яцин булган.

Динозаврлар бутун ер юзасида тарцалган булиб, нихрятда 
хилма-хил шароитда яшаган. Улар чуллар, урмонлар ва ботцоц
ликларда тарцалган. Баъзилари (масалан, траходонтлар) ярим 
сув шароитида яшаган. Ш убхасиз, мезозой эрасида динозавр
лар рептилияларнинг зцукмрон гурузци булган. Улар триас дав

рида пайдо булиб, бур даврида авж олиб ривожланган. Шу давр
нинг охирида цирилиб кетган.

}^озирги энг кенг тарцалган тангачалилар (Squamata)HHHr 
тарихи унча аён эмас. Эхтимол, калтакесаклар юкрри юрада
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пайдо булиб, бур даврида бу кенжа туркумнинг нисбатан тур
ли-туманлиги я щ о л  куринади. Илонлар  бошца зцамма рептилия
лардан кейин ривожланган. Улар, шубзсасиз, бур даврида кал
такесакларнинг бир тармоги сифатида пайдо булган. Тангачали
лар учламчи даврда, яъни рептилияларнинг куп гурузцлари ци
рилиб кетгандан кейин авж олиб ривожланган.

Тошбацалар (СЬе1оша) бевосита котилозаврдардан келиб 
чиццан рептилияларнинг энг цадимги гуруцидир. Еипо1о8аиги8 
уларнинг бевосита аждоди булиб зсисобланади. Бу орца цалцо- 
нига ухшаш шакл зцосил цилувчи калта ва жуда кенг цовургали 
калтакесакка ухшаш кичик зсайвон (9 9 -раем). Уларнинг цорин 
цалцони булмаган. Тишлари булган. Триасда яхши ривожлан
ган панцир (цалцонли) з^ациций тошбацалар (масалан, Тг1аз- 
зосЬе1уз) пайдо булган. Бироц уларнинг боши ва оёцлари хали 
панцир ичига тортилмаган. Ж агларида шох цин (цоплагич) ва 
шу билан бир цаторда танглайида тишлар зцам булган. Мезозой  
эрасидаги тошбацалар цуруцликда яшовчи ва ер цазувчн хай
вонлар булган. Фацат кейинчалик айрим гурузслари сув шарои
тига мослашиб панцирини йуцотган. Тошбацалар триасдан бош
лаб хрзиргача уз' хоссаларини сацлаб цолган. Улар бошца 
рептилияларни нобуд цилган барча синовлардан утиб, зсозирги 
вацтда зцам мезозойдагидек равнац топган.

Ихтиозаврлар (1сЬйо8аипа) сув шароитига анча яхши мос
лашган рептилиялардир. М езозойда ихтиозаврлар зсозирги кит

симонлар эгаллаган жойни эгаллаган. 
Уларнинг дельфинлар билан булган кон
вергент ухшашлиги таажжубланарлидир. 
Улар дуксимон булиб, узун тумшуцли ва 
икки паллали сузгичи бор ( 1 0 0 - раем). 
Ж уфт харакат органлари куракка айлан
ган булиб, орца оёцлари ва чаноги ривож
ланмаган. Бармоцлари узун булиб, баъзи
ларида бармоцлар сони 8  тагача булган. 
Териси ялангоч булган. Танасинииг улчамй
1 м дан 14 м гача булган. Ихтиозаврлар 

фацат сувда яшаб, балицлар, баъзан эса 
умуртцасизлар билан озицланган. Улар 
тирик туриши аницланган. Ихтиозаврлар- 
нинг пайдо булиши триас даврига турри 
келади. Бур даврида улар цирилиб кетган. 
Уларнинг бошца рептилиялар билан гене
тик муносабати аницланмаган,

Плезиозаврлар,  (Р1езю8аипа) мезозой  
эрасида яшаган, денгиз зсаётига махсус мос
лашган рептилияларнинг иккинчи гурухидир. 
Ихтиозаврлар танасини, айницса дум цисми

ни цимирлатиб зсаракатланган. Сузгичлари 
руль вазифасини бажарган. Плезиозавр-
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100-раем. Ихтиозавр ва плезиозавр.

ларнинг танаси кенг ва ясси 
булиб, думи нисбатан кам ри
вожланган. Кичкина бошини 
кутарувчи яхши ривожлан
ган буйни билан улар их- 
тиозаврлардан фарь  ̂ к^илган 
Танасинииг узунлиги 50 см 
дан 15 см гача булган. Эз^ти- 
мол, з^аёт кечириши бош- 
1̂ ача булган. Дар зсолда купи 
сув 1сирро1сларида яшаган. Ба- 
ли 1̂ лар ва моллюскалар би
лан ози 1̂ ланган. Плезиозавр
лар триаснинг бошида пайдо 
булган. Бур даврининг охир
ларида {^ирилиб кетган.

Иирщичсимонлар  (ТЬего- 
тогрИ а) улардан сут эмизув
чилар пайдо булган гуруз^ си
фатида жуда з а̂м 1̂ изи1̂ арли- 
дир. Булар рептилияларнинг 
энг кадимги гуруз^ларидан би- 
рн. Уларнинг пайдо булиши

тошкумир даврига турри келади, пермь даврида улар анча куп 
ва хилма-хил булган.

Улар бирламчи динозаврлар пайдо булганидан анча илгари 
гуллаб-ривожланган. Котилозаврлар уларнинг асосий аждоди  
булган. Пеликозаврлар  (Ре1усозаипа) туркумига мансуб булган 
содда йирт1̂ ичсимонлар з^али котилозаврларга низсоятда якин 
булган. Уларда умурт1салар икки томондан боти!^ б^либ, яхши 
с а 1̂ ланган 1̂ орин 1̂ овурралари булган. Бирок; тишлари алвеола
ларда жойлашган булиб, мия 1̂ утисининг ияк 1̂ исмида, бошка 
рептилияларда булмаган чу1̂ урча булган. Улар таш 1̂ и куриниши
дан калтакесакларга ухшаш булиб, 1— 2  м узунликда булган. 
Баъзиларида унча явдол булмаса-да тишлар днфференциялан- 
ган (масалан, (Sphenacodon).

Пермнинг урталарида пеликозаврларни уларга нисбатан 
анча такомиллашган йирщич тишлилар (Theгiodontia) сикиб 
чик;арган. Уларнинг тишлари якдол дифференциялашган булиб, 
иккиламчи суяк танглайи булган. Ягона энса буртмаси иккига 
булинган. Пастки жари асосан тиш суягидан иборат булган. 
Харакат органларининг холати хам узгарган. Тирсак оркага, 
тизза эса олдинга каратилганлиги учун оё!^лар рептилиялар- 
даги сингари ён томонга ь;араб эмас, балкн тана остида ж ой
лашади, Скелетда сут эмизувчиларга хос булган куп белгилар 
пайдо булади, Пермь даврида яшаган йирть^ичсимонлар ораси
да  киёфаси ва яшаш зсолати жуда турли-туман рептилиялар 
булган. Куплари йирткич булган. Масалан, Шимолий Двинанинг

180



пермь 1̂ атламларидан В. П.
А м а л и ц к и й  экспедицияси 
томонидан топилган иностран- 
цевия (Inostrancevia alexsand- 
rovi, 101-раем). Боилсалари 
усимликлар ёки аралаш ози1с 
билан ози1сланган. Ихтисослаш
ган гурузслар сут эмизувчилар
га Я1̂ ин туради. Улар орасида 
анча такомиллашган белгилар
га эга булган циногнатус 
(Cynognathus) ни курсатиш 
мумкин. Дарранда тишлилар 
триас даврида з^али куп булган.
Биро!^ йирт1сич динозаврлар 
пайдо булиши билан улар йу 1̂ о- 
либ кетган. Келтирилган маъ- 
лумотлардан куриниб турибди
ки, рептилияларнинг аксарият 
катта систематик гурухлари 
(туркумлар) кайнозойда 1̂ и- 
рилиб кетган. Кайнозой- 
нинг бошигача яшаб 1̂ олган 
рептилиялар мезозойдан 1̂ ол- 
ган ачинарли гуруз^лардир. Бу зсолатнинг содир булиши фацат 
умумий шаклларда аницланган. Шуни цайд цилиш лозимки, 
мезозойда яшаган рептилияларнинг аксарияти нихрятда ихти
сослашган булган. Уларнинг з^аётчанлиги низсоятда узига хос 
шароит булишини талаб цилар эди. Шунинг учун зсам бир то
монлама мосланиш рептилияларнинг цирилиб кетишига сабаб  
булган, деб тушуниш керак.

Рептилияларнинг айрим гурузслари бутун мезозой эрасида 
ва палеозойнинг охирида цирилиб кетганлиги кузатилган бул.- 
са-да, бу хрлат айницса мезозой охирида, худди бур даври охн- 
рида кучли булган. Бу цисца давр ичида мезозой эрасидаги 
судралиб юрувчиларнинг аксарияти цирилиб кетган. Alrap ме
зозой эрасини рептилиялар эраси деб атасак, бу эранинг охи- 
рини рептилиялар цирилиб кетиши асри деб атасдк булади.

Юцорида айтилганлар билан бир цаторда б '̂р даврида об- 
хаво ва ландшафтда музсим узгаришлар бу^и^анлиги зсам цайд 
цилинган. Бу зсолат t o f  пайдо булишинрр^ альп босцичи деб  
аталади, у цуруцлик ва денгизнинг цай^л" булиниши, ер пустло- 
рининг зсаракатига боглицдир. Бу дгврда шаклланган музсит 
кескин узгарган. Бу фацат ицлимнинг, ер орографиясининг уз- 
гаришинигина эмас, балки бутуя жонсиз табиатни уз ичига 
олади. Бур даврининг урталарйда саговниклар ва нинабаргли
лар урнини ёпиц урурли усдгмликлар эгаллаганини айтиб утиш

101-раем. Йирткич тишлилар:

/ — иностранцевия (юкори пермь); 2— ци- 
ногнатуснинг бош скелети.
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102-раем. Судралиб юрувчиларнинг филогенетик ш ажараси.

кифоя. Бундай холат барча тирик мавжудотларга, айницса бир 
томонлама мослашгаиларга таъсир цилмай цолмаганлиги му
айяндир.

Ни)^оят мезозоинииг охирида анча такомиллашган цушлар 
ва сут эмизувчиларнинг пандо булиши ер юзида яшайдиган 
;^айвонлар орасидаги яшаш учун курашнинг ролини анча ошио- 
ди.

3 РЕП ТИ Л И Я Л А Р ЭКОЛОГИЯСИ

Яшаш шароити ва умумий таркалиши. Рептилиялар амфи
бияларга цараганда анча хилма-хил шароитда яшайди. Бу хр
лат рептилияларнинг муайян шароитга биринчи галда цуруц
ликка мосланишига боглиц. Муцим мосланишлардан бири бу 
рептилияларнинг ер мухитининг цуруклпгига вояга етганлари 
:>̂ ам (айницса му?^им булган), эмбрионал ривожланаётганлари 
хв̂ й бардош беришидир. Катта ёшдаги хайвонларда бу эпидер- 
мисш нг шох модда билан цопланишига боглиц. Эмбрионал 
мосланишлар тугрисида урчиш хацидаги цисмда баён этилади.

Куруцликда яп1аш ва урчиш рептилиялар фацат иссиц ва 
нам ицлимда. эмас, балки цуруц ва иссиц ицлимда з а̂м яшаши
га имкон бердй> Натижада, рептилияларнинг умумий географик 
тарцалиш доираси амфибияларникига цараганда жуда кенг. 
Улар Арктика ва Актарктикадан ташцари, ер шарининг барча 
иклим зоналарида таркалган. Рептилиялар тана температура- 
аининг тургун булмаслиЬц туфайли улар фацат нисбатан юцо
ри харорат муз^итида яшайди Масалан, илонлар -ЫО°С да кам 
харакатчан, -Ьб , . . -Ь 8 °С да ^ а  харакатсиз, —2, — 3°С да ка
рахт булади. Танаси —4 . . . — 6 '’С гача совиса нобуд булади.

Юцорида айтилган сабабларга кура, рептилиялар тропик зо-
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валзрда кенг тарцалган булиб, цутбга томои сои жи^^атдан 
камайиб боради. Масалан, Индонезия оролларида 150—200, Ур
та Хитойда атиги 30 тури яшайди. Урта Осиёда 50, Кавказда 
6 8 , Рарбий Европада 12 тури яшайди; то Шимолий цутб дои
расигача (Еарбий Европанинг анча иссиц жойларигача) фацат 
икки тури (тирик турувчи калтакесак ва цора илонлар) уч
райди.

Т о р л и  мамлакатларда денгиз сат)^идан кутарила борган сари 
рептилиялар сони худди шундай сезиларли камая боради. Реп
тилияларнинг энг юцори тарцалиш чегараси М а р к а з и й  Осиёда. 
денгиз сащ ияан  5000 м баланддадир. Жанубий Америка Кор- 
^ильераларида калтакесакларнинг бир тури ( L i o la e m u s ^ m u l t i 
form es) денгиз сат)^идан 4900 м баландликда ?̂ ам учрайди.

Шу билан бир цаторда жуда юцори температура рептилия
лар учун хавфлидир. Яшириниш иложи бу-лмаганда, да  
цум калтакесаклар 1,5—4 минутда нобуд булади.

Калтакесаклар исиб кетишдан. дочиб, уяларга яширинади 
(агамалар) ёки дарахт шохларига чициб олади (103-раем). 
Д. И. а ш ц а р о в Урта Осиёнинг цумли чулларида ёзда туш 
ва_ ц̂тида )^арорат ердан 2  м баландликда (дарахтлар шохида) 
ерда соя жойдагига цараганда 1 0 °С, серцуёш жойдагнга цара
ганда 28°С паст булишини аницлаган. Рептилияларда маълум 
дараж ада физик терморегуляция цилиш цобилияти бор, деб  
фараз цилиш мумкиц. Масалан, тирик турувчи калтакесакда 
ташци мухит .-^арорати 
-f 16 дан +42°С  гача ку- 

тарилишида нафас олиш 
тезлиги бир минутда 
31 дан 114 мартагача 
ошади. Бу ^^олатни тана- 

' дан ортицча иссицликии 
чикарувчи .^ансираш деб  
атаса бУлади. Бундан 
ташцари, Америка сцинк- 
лари ва игуанларда тери 
орцали сув бурлатиш кат
та терморегуляция ахами
ятга эга эканлигини кур
сатиш мумкин. Бир соат
да бундай йул билан 
терининг 1 см  ̂ юзасидан 
миллилитр билан ?^исоб- 
лаганда у 0,1 дан 0,3 гача 
тенг. Бутун тери орца
ли организмнинг сув бур- 
латиши 66— 76% ни таш
кил этади (Проссер, Ред  
ва бошц., 1977). УОЗ- раем. Чул агамаси.

183



Юцори }^арорат реп
тилияларга билвосита 
салбий таъсир з̂ ам ци
лади. Усимликларнинг 
цуриши чул тош баца
ларининг уйцуга кири
шига сабаб булади. 
Тропикда цароратнинг 
баланд булиши, сув 
з^авзаларининг цуриши 
натижасида тимсоз^лар, 
баъзи бир тошбацалар 
ва илонлар уйцуга ки
ради.

Сувда ёки тупроцда 
тузлар булиши репти
лиялар яшашига хала- 
цит бермайди. Калта
кесаклар билан илон
ларнинг аксарият тур
лари амфибиялар яшай 
олмайдиган шур
тупроцларда яшайди. 
Илонлар, тошбацалар 
(шу жумладан, панци
ри булмаганлари хам) 
узоц муддат ичида ден
гиз ва кулларнинг шур 
сувида яшайди. Судра
либ юрувчиларнинг 
умумий экологик тар
цалиш ареали низсоятда 
кенг. Улар орасида ер 
устида, ярим сув ва сув 
шароитида, ер остида, 
дарахтларда яшовчи 

1пл V турлари бор. Дозирги
■" '  ■ рептилиялар факат
1 -  чУл геккони; 2 - панжали хамелеон; 3 - к у р б а -  Д о З И р г И
Кабош. денгиз калтакесаги; 5— плашчли кал- ЗЗМ О Н Д З  ЯШ ОВЧИ рвП Т И -

такесак: 6. игуана; 7 - учар аждар. Л И Я Л З р  Х .а ё т  ф о р м а л а -

рининг бунчалик куп булиши цадимий рептилияларни турли- 
туман шароитда яшаганлигига боглиц.

Турларнинг аксарияти ер устида яшайди. Улар ер устидаги 
турли-туман шароитда яшаганлиги учун хатти-з^аракати хам 
хар^хил. Улар цум, тупроц, тошли чулларда, цалин утзорлар- 
да, урмон ва ботцоцларда учрайди. Шу билан бир цаторда, улар
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очиц, серцуёш, з^аракатланишга цалал бермайдиган жойларни 
ёцтиради.

Рептилияларнинг зсаракат шакллари ж уда хилма-хил (104- 
расм). Фацат улардан айримларини «Судралиб юувчилар», 
яъни танасини ерда судраб юрувчилар, деб аташ мумкин. Тим- 
соз^лар, эчкемарлар ва купгина калтакесаклар танасини баланд 
кутариб чопиб юради. Баъзи бир цуруцликда яшовчи тош баца
лар з̂ ам танасини ерда судрамайди. Катта масофани фацат ор
ца оёцларида чопиб утувчи турлар з^ам бор. Масалан, баъзи  
агамалар, игуаналар ва, айницса, австралия цалцонли калтаке
саги (СЫатус1озаиги8) шулардандир.

М езозойда яшаган гурузслар орасида бундай рептилиялар 
айницса куп булган. Чул рептилияларининг танасини кутариб 
чопиши мосланиш хусусиятига эга. Чунки бундай зсолатда та 
наси иссиц тупроц таъсирига камроц дуч келади. Бу хрлат 12- 
жадвалда Туркманистон мисолида курсатилган.

12- жадвал

Кум юзасидан з^ар хил баландликдаги 
температура °С да (2 июнь)

Баландлик

Кум юзасида
2 см, яъни кум юмалоцбошлиси  
танасинииг баландлиги сат>;ида 
4 см, яъни кизил1\улок 
танасинииг баландлиги сатг^ида

Харорат (соатда)

10 да

45

39

36

12 да

57

43

40

14 да

63

46

43

1\умли чулларда яшайдиган рептилияларда сочилувчи цум
да яшашга имкон берадиган бир цанча мосланишлар бор. Ак
сарият зсолатларда улар бармоцлар атрофида жойлашган шох
симон моддали тишчалардан иборат. Бу мосланишлар реп
тилияларнинг турли систематик гурузсларига: агамалар, геккон
лар, калтакесаклар, игуанларга хосдир. Гекконларнинг Ж ану
бий Африканинг цумли чулларида яшовчи бир тури (Palm ato- 
§еско rangi) нинг бармоклари орасида тери парда бор.

Рептилияларнинг жуда катта ва таркиби з а̂р хнл булган гу
рухи серусимлик жойларда, буталар ва шохлар орасида з^ара- 
катланишга мослашган. Бу мосланиш асосини «илонсимон» 
шакл, харакат органларининг цисман ёки тулиц йуцолиши таш
кил цилади. Бу белги илонларда жуда яхши ривожланиб, акса
риятида фацат оёцлар эмас, балки уларнинг камарлари х;ам 
йукрлиб кетган. Орца оёцлар рудименти бугма илонларда 
(ТурЫор1с1ае), коралл илонларида (Пу81а) сацланиб цолган. 
Калтакесаклар орасида з а̂м оёцларини тулиц йуцотган турлар 
мавжуд. Масалан, биздаги сариц илон (урчуцча) ана шундай.
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Ж уда куп рептилиялар оз вацтини булса з̂ ам тупрок ост ' 
да утказади. Улар ёки тупроцца кумилиб олади, ёки ер' ёри**' 
ларнга ва бои1ка .^айнонлар уясига кириб олади. Ер цазшц'^' 
мосланиши турли-туман. 1̂ урукликда яиювчи тон1бакалар хя  ̂
иккала жуфт .харакат органлари билан ер казнб, унда кундуз' 
ги иссицдан яишринади. Баъзи бир калтакесаклар хам И!ундай 
килади. Аммо аксарияти кумилиб олиб, боши билан харакат 
килиб тупроцин казийди. Ер цазувчи илонларнинг купчилигида 
жаглараро цалцон анча усиб, казии! вазифасини бажаради. I^yy 
бугма илончаси цумга яхпш кумилади ва цум ,остида урмалай  
ди.

1^изилцулоцлар цумга жуда цизиц кумилиб олади. Улар яс
си танасинииг } а̂р икки томонида тангача билан цопланган це- 
ри }^ошияси бор. Душмандан з^имояланиш вацтида у ерга мази
кам ёпишиб, танасини дам унг, дам чап томонга цимирлатади. 
1\ум  эса унинг устини цоплайди.

Рептилиялар орасида ция тошлар устига, шохларга чициб 
юрувчи турлари хам оз эмас, Уларнинг бу хусусияти турли сис
тематик гурухларига хос булиб, з̂ ар хил мосланишларига бор
лиц. Айрим рептилияларнинг тирнори узун, цайрилган булиб, 
дарахт шохларига уралиб оладиган (узилиб кетмайдиган) думи 
бор. Бундай думи цушимча таянч вазифасини бажаради. Бун
дай ню?оятда такомиллашган мосланишни хамелеонларда куриш 
мумкин. Уларда бармоцлари узаро цушилиб усиб, царама-' 
кйрши жойлашган икки гуруз^ни зсосил цилади. Бундай омбур- 
симон бармоцлар ёрдамида улар шохларга цаттиц ёпишиб ола
ди. Агамалар ана шундай хусусиятга эга. Илонлар орасида з̂ ам 
пюхларда урмалайдиганлари бор.

Айрим турларда дарахтда яшаш натижасида пайдо булган 
парвоз цилиб учии! цобилияти бор. Масалан, Зонд оролларида 
яшайдиган курак думли гекконлар (Ptychozoon) нинг богии, та
наси ва думининг ён томонларида ва бармоцлари орасида па
рашют вазифасини утовчи тери парда бор. Малайя архипелаги 
урмонларида яшовчи учар аждарларда янада мураккаб мосла- 
НИ1Н бор. Уларда парашют вазифасини тананинг ён томонлари
да жойлашган ва сакраётганда 5— 6  жуфт крвурра ёрдамида 
кенгаядиган тери мавжуд. Унинг сакраш масофаси 20 м. Бу 
калтакесак купинча, учиб юриб з^ашаротларни овлайди.

Рептилияларнинг анчагинаси сувда хаёт кечиради. Уларнинг 
мослании! характери з̂ ам >̂ ар хил. Тимсохлар ён томонидан си
килган думи ёрдамида сузади. Фацат айрим вацтларда сузиш- 
да оёцлари иштирок этади. Галапагосс оролларида яшайдиган 
денгиз игуаналари фацат думи ёрдамида сузади. Сузган 1зак- 
тида оёцлари танасига кисилган булади. Денгиз илонлари (ён 
томондан сицилган) думи ёрдамида сузади. Денгиз топ1бака- 
ларида сузингга мосланиш бошцача. Уларнинг сузиш органла
ри кураксимон оёцларидир. Сувда яшайдиган рептилияларда
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ига мослашган органлар билан бир цаторда бошца'мосла- 
хам бор. Бурнини беркитувчи клапанларни эслатиб 
Хациций сув тошбацаларида маълум дараж ада суяк 

 ̂ шох панцир редукциялашган. Нафас олиш органлари узгар- 
Упкаси мураккаб тузилган булиб, нафас олиш вацтидаги 
интервалда кислород билан таъминлайди. Бундан ташца-

сувда яшайдиган тошбацалар ва илонлар томорида ,цон то- 
^нрларга бой ва кенгайган ички «жабра» деб аталувчи .кенга- 
Йшлар > о̂сил булади.

О зи ц л а н и ш и . Рептилиялар ж уда турли-туман озиц билан 
озикланади. Уларнинг озиги ер юзида ва сувда яшайдиган май
да хайвонлар билан бир цаторда йирик сут эмизувчилардан 
иборат. Айрим турлари усимликлар билан озицланса ле
кин купчилиги асосан хайвонлар билан озицланади. Масалан, 
калтакесаклар купинча ер юзидаги зсашаротлар, чувалчанглар, 
моллюскаларни овлайди. Буларнинг баъзилари (агамалар, 
игуанлар) иштаз^а билан усимликларни >сам ейди. Денгиз тошба- 
цалари ва денгиз илонлари одатда балицлар билан озицлана
ди. Сувилонларнинг асосий озиги баца. Баъзи бир денгиз илон
лари, масалан, пеламидалар асосан бошоёцли моллюскалар 
билан озицланади. йирик калтакесаклар, масалан, эчкемарлар, 
илонлар майда кемирувчиларни, цушларни ва судралиб юрув
чиларни овлайди. Тимсозслар ва йирик илонлар фацат майда 
зсайвонларни эмас, балки йирик зсайвонларни, бугуларни зсам 
овлайди. Тимсозслар одамга цужум цилганлиги зсам маълум.

Ерда (цуруцда) яшайдиган тошбацалар (масалан, чул тош- 
бацаси) зсациций усимликхур рептилиялардир. Улар айрим 
вацтлардагина майда хайвонларнр ейди. Аксарият рептилия
лар сув ичади. Фацат чул ва даштда яшовчи турлари сув ич
майди, улар учун озиц таркибидаги сув кйфоя. Озицланиш ва ул
жасини тутиш усуллари зсар хил. Илонлар ва калтакесаклар озиц 
ахтариб, жуда куп дайдиб юради. Озицни >;ам ер остидан ва 
ер устидан овлайди. Н. В. Ш и б а н о в н и н г  кузатишига ку
ра, Урта Осиё чулларида яшовчи матрап калтакесакча (Егет1аз 
д га т ш 1са) хашаротларни 1 0  см чуцурликдан ковлаб олади 
Бир неча сантиметр чуцурликка кумилиб ётган сцинк ер ус 
тидаги^ зсашаротни яхши сезади ва овлайди. Илонлар (маса 
лан, бурма илон), тимсохлар, сув тошбацалари озигини пойлаб 
тутади. Хамелеонлар хам шох-шаббада утириб улжасини пой- 
лайди.

Деярли барча рептилиялар озицни чайнамай бутун ютади. 
Фацат тимсозслар ва тошбацалар озицни бурдалаб ейди. Бу
ларда зсациций иккиламчи танглай булганлиги туфайли, улар 
нафас олишга халал бермай, озицни, огзида сацлай олади. Куп- 
'шлик рептилиялар улжасини жонсизлантирмай еяберади. Фа- 
Цат захарли ва бугма нлонлар олдин нобуд килиб, кейин юта
ди.

Урчиши. Рептилияларнинг урчиши амфибияларникидан туб-
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дан фарк килади ва ер устида яшашга имкон берувчи кг ’ 
мосланишларга эга. Урурланиш .'са.мма вакт ички ва эркакл I- 
рида цушилиш органлари бор. Тухуми сувда эмас, балки ку'* 
руцликдаги турли шароитда ривожланади. Ривожланиши *3 ' 
гаришсиз боради. Амфибиялардан фарц цилиб, буларда 
чинка даври булмайди ва тухумдан чиццан ёшлари ота-онаси 
яшаётган шароитда яшайдн.

Сувда эмас, балки цуруцликда урчиш тухумнинг тузили
шига ва ривожланишига борлиц. Амфибияларга цараганда 
рептилияларнинг тухуми йирик булади. Тухумда озиц модда
лар куп булгани учун эмбриони бевосита (метаморфозсиз) 
ривожланади. Тухумини цуруцликка цуйиши туфайли уларда 
эмбрионни цуриб цолишдан, механик таъсирдан химоя цилув
чи, газлар алмашинувини таъминловчи, сув билан таъми'нлов- 
чи, ассимиляция маз^сулотларини (цисман булса з^ам) ташца
рига чицарувчи мосланишлар пайдо булади. Бу мосланишлар 
асосан тухумни ураб турувчи пардалар зсосил булишида ифо

даланади.
Барча рептилияларнинг тухуми уларни цуриб цолишдан, 

оциб кетишдан, механик таъсирдан ва ичига бактериялар ки
ришидан музсофаза циладиган толали цобиц билан цопланган. 
Толали цобицца кальций тузлари шимилиши натижасида оз а̂к 
цобиц зсосил булади.

Тимсозслар ва тошбацаларда, бундан ташцари, эмбрионал 
ривожланишни таъминловчи сув запаси булган оцсил цобиц 
бор. Бошца рептилияларда сув икки хил мохиятга эга. Унинг 
бир цисми — метаболик сув — сарицдонда л<уда куп булган 
мойнинг оксидланиши йули билан зсосил булса, иккинчи цис
ми ташцаридан, тухум цобири орцали утади. Шуни уцтириб 
Утиш лозимки, амфибиялар тухумида мой 8 — 1 1 % булса, реп- 
тилияларникида 40% дан купроц.

Тухум йулининг айрим цисмларидан зсосил буладиган то
лали ва оцсил цобицдан ташцари. низсоятда катта азсамиятга 
эга булган амнион, сероз, аллантоис цобицлари зсам зсосил бу
лади.

Бошланрич ривожланиш даврида муртак сарицдонга бот
ган булади. Муртак бош цисмининг олдинги томонида амни- 
отик цават деб аталувчи цават пайдо булади. Бу цават орца- 
га цараб усиб эмбрионга туташади. Амнион (амниотик) буш
лири суюцлик билан тулади. Шундай цилиб, муртак шароити 
нисбатан доимий булган кичкинагина сув омбори ичида яша- 
гандай булади. Амнионнинг яна бир хизмати шундаки, у мур- 
такни тухумнинг цаттиц деворига тегишдан мухофазй ц и л а д и .

Агар муртакни цоплаб турувчи цатор пардалар борлиги куз
да тутилса, эмбрион (муртак) цандай нафас олади ва ц а н д а й  
моддалар алмашади, деган савол тугилади. Даставвал н а ф а с  
олиш сарицдонда цон айланиши доираси деб аталувчи сариц- 
донни зсар томонлама ураб олган цон томирлари орцали була-
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ди. Келгусида бундан тузилиш аллантоисда хосил буладиган 
кон томирлари турига алмашинади. Аллантоис орца ичакнинг 
корин томонидан халтасимон усимта сифатида хрсил булади.
■ Аллантоис бирданига икки вазифани бажаради: у нафас 

олиш органи ва эмбрионнинг сийдик пуфагидир. Бу ?^олатда 
аллантоис буйракнинг пассив цисми эмас, балки сийдикдан 
сувнн олиб, уни махсус цон томирлари ёрдамида танага бериб, 
яна сийдик чицаришда иштирок этади. 'Бундан ташцари, мод
далар алмашинувининг ма^ссулотлари хам газсимон хрлатда 
ташцарига чицарилади. Бу ^^олат рептилиялар тухумида асо
сий энергетик материал булган мойнинг сув ва СОз гача пар- 
чаланишига боглиц. Тацкрслаш учун куйидаги жадвални кел
тирамиз.

13- жадвал

Рептилиялар ва амфибиялар тухумидаги мой ва 
оксилнинг нисбати

Хайвонлар гуру^н Сув Оксил Мой

Амфибияларда
Рептилияларда

53
48—73

26
6— 14

8— 11
10— 12

Рептилиялар тухумининг барча тузилиши ва ривожланиш 
хусусиятлари яццол ифодаланган мосланиш характерига эга. •
1 ) у тухумни ёйилиб кетишдан, механик таъсирдан ва цуриб 
колишдан з^имоя цилади; 2) сарицдонда озиц (Моддалар кУп 
булиши бевосита ривожланишни таъминлайди; 3) ташки му- 
з^итдан сув Утишини таъминлайди (тухумнинг гигроскопикли- 
ги ва пучорининг микроскопик тешиклиги); 4) тухумнинг узи
да сув запасини йиради (сарицдон мойи, баъзилари оцсилида 
сув куп булиши); 5) эмбрионга нисбатан доимий мухит яра- 
тади (амниотик бушлиц суюцлиги); 6 ) цатор цобицлар билан 
цопланган тухумнинг нафас олиши, газсимон махсулотлар чи- 
карилиш ини таъминлайди.

Рептилияла:р цуруцликка ¡чицишида ривожланишнннг бу  
принципиал хусусиятлари катта азсамиятга эга булган. Репти
лияларнинг аксарияти нам ва яхши исийдиган махсус уяларга 
урурланган тухум цУйиш йули билан купаяди. Тухумни усим
ликлар цолдирига, чириган тункалар остига цУювчи турлари з̂ ам 
бор. Америка тимсоцлари тухумини ботцоклик буйида казил
ган уяларга цуйиб, устига чириётган барг тушайди.

Одатда, рептилиялар цуйган тухумини ташлаб кетади. Аммо 
баъзи бир тимсохлар «уя» ёнида цолиб, уни цурицлайди. Ур
рочи питонлар тухумини Уз танаси билан Ураб олиб, уларни 
факат х;имоя цилмай, балки нисбатан доимий температурани 
зсам хрсил цилади. Питонлар уясида иссицлик ташци муцит тем
пературасига нисбатан 2—4°С га баландроц. Уррочи эчкемар
лар хам уясини мухрфаза цилади.
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i1!i ^

Тухум 1СУЙИШ билан бир 1̂ аторда баъзи рептилияларда ти
рик тухум 1сУйиб купайиш кузатилади. Оддий ;^олатларда урур. 
ланган тухум тухум йулида !^олиб, барча ривожланиш бос1снч- 

' ларини утади. Тухум 1̂ уйилиши билано!^ ундан болалари чица- 
ди. Масалан, i^opa нлонлар, тирик турувчи калтакесаклар ва 
урчу1̂ ча калтакесакларда ана шундай.

Сув илонларнинг тухуми таш1\и мухитда 30—60 кун ривож
ланади. Бу давр тухум она организмида цанча bhi^t булганли- 
гига борли!^. Куйилган тухумларнинг эмбриони анча шакллан
ган булади.

Айрим турлар учун )^а»сиций тирик туриш хосдир. Бу }^олат- 
да сари1сдон халтасининг кон томирлари бачадон р^исмн }̂ он то
мирлари билан жипслашади ва ози1сланиш она организми )̂ и- 
собига булади. Масалан, баъзи сцинкларда ана шундай.

Нихрят, айрим илонлар ва калтакесакларда ^саци^нй аллан- 
тоид плацента хрсил булиб, унда хориоаллантоис киприкчалари 
жинсий иулнинг шиллиь; пардасига кушилиб кетади.

Тирик турншда (шу жумладан, тирик тухум тугишда р^ам) 
муайян крнуният бор. Ж уда куп тирик туриш шимолий кенглик 
ёки баланд тогларда яшовчи рептилиялар учун хослигн анщ -  
ланган (125-раем) . Шу билан бир каторда, айрим турлар аре
алнинг турлн 1сисмларнда дам тирик турувчи, дам тухум 1̂ уюв- 
чи булиши мумкин. Масалан, тибет 1̂ урбацабоши (Phrynocep- 
halus theobaldi) 2 —3 минг метр баландликда тухум ?суйиб 
купайса, 4—5 минг метр баландликда тирик туради. Азалдан ти
рик турувчи деб хисобланган калтакесак (Lacerta vivípara) уз 
ареалининг энг жанубида (Франнияда) тухум 1̂ уяди.

Рептилиялар тирик турншининг асосий сабаби — бу сову}^ ик- 
лнмдир. Тухумнинг она танасида булиши мунтазам иссик ¡тем
пература булишини таъминлайди. Доимий температурага эга 
булган сут эмизувчиларга 1̂ араганда, рептилияларда бу ?^олат 
уррочиларинпнг исси!  ̂ жой ахтариб доимий ^^аракатда ;булиши 
билан таъминлаиади. Тирик тугиш сувда, }^исман дарахтда ва 
ер остида яшайдиган турларида хам учрайди. Масалан, тирик 
турувчи денгиз илонларн ва баъзи бир хамелеонлар ана шундай. 
Шуни хулоса 1\нлиб айтиш керакки, тирик туриш фаь^ат 'содда 
тузилган тангачалиларга хос. Тухуми мураккаб 01^снл ва баъзи 
бирларида о.^ак 1собикли, тимсохлар ва тошбар^алар тирик тур
ма йди.

Айтилганларнинг .хаммаси рептнлиялар орасида икки тур 
мураккаблашган купайиш бор эканлигини курсатади. Биринчи 
усул тухум 1суйишнинг мураккаблашуви (уя 1̂ уйишнинг;мурак- 
каблашиш, содда булса :)сам уя куриш, уяни музсофаза 1силиш 
элементларининг булиши); бу зсолат тимсо?слар ва тошбацалар 
учун хосдир. Иккинчи усул турли-туман модификациядаги ти 
рик тугиш. Сут эмизувчилар плацентасидан деярли фар 1̂  1\ил-
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майдиган аллантоид плацентаси ^^осил булиши. Бу йул танга- 
чалнларда куринади.

Рептилиялар ь^улдиган тухумлар сони унча куп эмас. У 50— 
100 тадан ошмайди. Буни тимсохларда, йирик тошбар^алар ва 
плонларда куриш мумкин. Одатда, тухумлар сони 20— 30 та- 
д'ан оишайди. Майда калтакесаклар 1— 2 та тухум (суяди. Шу- 
ннси iCHSHî KH, бу хрлатда йилда бир неча марта тухум ь^уйи- 
лади. Бир неча марта тухум р^уйнш тош ба1саларга хам хос. 
Умуман рептилияларнинг серпуштлиги амфибияларникига, ай- 
т ц с г  балир^ларникига Караганда анча кам. Бу умуман куна- 
йнш жараёнининг такомиллашувнга боглиь;.

Рептилиялар хар хил муддатда вояга етади: тимсохлар ва 
аксарият тошбаь^алар 8 — 1 0  йилда, илонлар 2—3 йилда, баъзи 
майда калтакесаклар бир йилда (9— 10 ойда) вояга етади. Ш у
ниси 1СИЗИ1СКИ, айрим Шаркий Закавказьеда яшайдиган тог кал- 
такесаги (Lacerta arm eniaca) нинг эркаклари умуман йук ёки 
жуда >̂ ам кам учрайди. Уррочилари партеногенетик кунайнб фа- 
1̂ ат уррочи туради.

Фадат айрим турлари узок; муддатда жуфт булиб 1̂ утилади. 
Масалан, агамалар, калтакесаклар ва баъЗн бир тошбаг^алар. 
Купларн [^ушилгандан кейин ажралиб кетадн. Айрим кузатиш- 
ларга 1̂ араганда, Миссисипи аллегаторларининг уррочилари фа- 
î aT уя куриб, уни курик;ламасдан, балки ёш аллегаторларга уя
дан чикншига >̂ ам ёрдам беради. Ёшлари бир йилгача оналари 
билан бирга булади.

РЕ ПТ И ЛИ ЯЛ АР Н ИН Г  ИКТИСОДИИ А)^АМИЯТИ

Бизнинг фаунада яшайдиган рептилиялар орасида зарарли- 
лари й}>к. Шунинг учун уларга алохида эътибор бериш керак. 
Калтакесаклар ва илонлар кишлок хужалигига зарар етказади- 
ган хашаротлар бнлан кемирувчиларни ь^иради. Масалан, Р ос
сия Европа 1\исминннг урта мннтакаларнда яшайдиган тез кал
такесак flexí^oH чумчу1сларга Караганда кунро!^ хашарот ейди. 
Бу жихртдан улар фар^ат мойкутлардан орр^ада 1солади.

Зарарли илонлар хавфи анча бурттириб курсатилади. Улар
нинг узи фа1сат к\р(ситилганда ёки хавф турилганда .^ужум Щ- 

ладц { ч щ а т ) .  Ж анубий районларда утказилган куп тажриба
лар бунинг гувохидир. Шу билан бир !^аторда, тиббиётда 
¡Сулланиладиган илон захарини кайд килиб утиш лозим. Бу маса
ла ИЛОН бо 1̂ иш ва улардан захар олиш учун махсус жойлар 
|^уришни Tai^oso этади. Бунака жойлар тропик Осиёда, Афри
канинг жанубида ва жанубий Африкада, Урта Осиёда бор. Б у
ларда канча илон (кобра), крра илон, кулвор илон ва бошка
лар саь^ланади. Афсуски, илонлар бу ерда (питомникларда) ур
чимайди.

Марказий ва нсанубий Америкада тнмсохларни купайтнрин! 
анча муваффа1\иятли олиб борилмоь^да. Бунда асосий ма.хсулот
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тери хисобланади. Кадимдан бери тимсо?слар терисидан 
дан, портфель ва бошр^а буюмлар тайёрланган. XX аспм'̂ '̂  
бошларида йили бир неча минг донадан тимсоз^ териси 
ёрланган. Бунинг натижасида улар сон жи^^атидан камайиб ’ 
ган ва айрим мамлакатларда улар мухофаза 1̂ илинадиган 
ган. Тимсохларни сунъий купайтириш чоралари курилаёти ' 
Баъзи тошбарсаЛарнинг шох панцирларидан ^ам фойдаланил' 
М01сда. Бу жи^сатдан тропик денгизларда тарр^алган каретта ёки 
бисса алозсида азсамиятга эга. Унинг панциридан шилиб олин 
ган шох моддадан иборат пластинкаларни эритиб, пресслаб' 
чртройли пластиналар ясалади. Бу материалдан тарок, пичок 
дасталари, кузойнак сонлари ясалади. ^

Купчилик рептилиялар муйначиликда ахамиятга эга булган 
тулки, сассирскузан ва бошк;аларга ем булади. Рептилияларнинг 
анча турлари музсофаза 1силинади. Булар орасида узо!^ шарк 
(ЮМШ01С панцирли) тошбарсаси, 1срим геккони, эчкемар, капча 
илон, jcopa илонларни уч тури бор.

3. К^УШЛАР СИНФИ (AV ES)

УМУМИИ -ХАРАКТЕРИСТИКАСИ

1^ушлар ю 1сори умурткалиларнинг учишга мослашган ало
зсида тармогини ташкил килади. Генетик нуктаи назардан ¡суш- 
лар рептилияларга я1син булганлигидан уларнинг прогрессив 
Taj)MOFH сифатида урганилиши керак. К,ушларнинг рептилия- 
лардан фарк киладиган прогрессив белгилари 1суйидагилар: 
а) нерв системасининг анча такомиллашганлиги ва шу билан 
бирга турли-туман шароитга яхши мослашганлиги; б) интен
сив ози1сланиш ва мураккаб терморегуляцияга борлирс булган 
тана температурасииинг доимийлиги ва ю1сори булиши; в) куп
чилик зсолатларда ерда юриши ёки дарахтларда урмалаш зсо" 
латини йурсотмаган ^солда учишга мослашиши; г) анча такомил
лашган купайиш (тухум босиш ва бола бо1сиш).

Кушларнинг мазкур хоссалари улар ёш синф булишига ica- 
рамасдан, бутун ер юзида (сут эмизувчиларга хам нисбатан) 
кенг тар1салишга ва анча турли-туман яшаш жойларини эгал- 
лашига имкон берган. Кенг таррсалганлиги ва турли-туман ша
роитда яшаши натижасида 1сушлар синфи ж уда хилма-хил ,ва 
куп турларга эга. Бу синф зсозир яшовчи 35—40 туркум, 8  минг 
турни уз ичига олади. ^озирги амфибияларнинг турлари ' 2 1 0 0  

та, рептилиялар 6000 та эканлигини киёслаш учун эслатиб ута
миз.

Морфологик жизсатдан ¡сушлар 1суйидагн белгилар би
лан зсарактерланади: танаси пат билан цопланган, олдинги oéic- 
лари канотга айланган, суяклари пневматик, бош суяги битта 
энса усимтали, юраги турт камерали ва битта унг аорта ёйи
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Тишлар хозирги кушларда булмайди, уларнинг функцпя- 
боР- щох моддадан иборат тумшури бажаради.

КУШЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ

Т е р и  к р п л а м и  в а  у н и н г  з ^ о с и л а л а р и .  1^ушлар териси юп^а, 
. ривожланган эпидермисли, хеч р^андап шох зсосплалари 

ва деярли безсиз. Фа1сат думраза остида жойлашган дум- 
бези 1̂ айд килинади. Унинг секрецняси билан патлари мой- 

паниб, сувда ^вимайди, Думраза бези сувда яшовчи кушларда 
' щи ривожланган. Аксинча Kypyi  ̂ иклимда рсурур^ликда яшов
чи баъзи 1сушларда думраза бези булмайди. Масалан, туя 1̂ уш- 
лар ва тувалокларда. _ ,

Терида суяк хрсилалар булмаслиги билан бир 1̂ аторда, эпи
дермисдан зсосил булувчи куп ва зсар хил шох хрсилалар мав- 

-ЖУД. Масалан, пастки ва Ю1̂ орири жарлари маълум дараж ада  
шох модда билан р^опланиб, тумшу!^ зсосил килган. Бармо1-слари 
учида тирноцлар булиб, оёцларннинг остки кисми (бармоклар, 
цевка, баъзиларида болдир) шох пластинкалар билан крплан
ган.

Танаси пат билан 1̂ опланган булиб, аксарият р^ушларда у 
тананинг хамма кисмини эмас, балки айрим жойларини — пте- 
рилияларни крплайди. Бошка кисмида — аптерияларда пат ум у
ман ёки деярли мутлакр йук. Патнинг бундай жойлашнши ф а

кат учувчи ¡сушларга 
хос булиб, учиш вар^ти- 
да мускуллар кис5сари- 
шини, тери харакатини 
ва патларнинг танада
ги з^аракатиии енгил- 
лаштнради. Орь а̂ оёк/ 
лар ва буйин з^аракати- 
да з̂ ам аптерия шундай 
ахамиятга эга. Бу з^ак- 
да аптерияларнинг 
жойлашишига ¡^араб 
з̂ ам фикр юрнтнш мум
кин (1 0 5 -раем). 

Кушлар пати тузи- 
лнши ва функциясига 
кура турли-тумандир. 
Танаси таш 1̂ и томондан 
контур патлар бнлан 
рсопланган. Контур пат
лар ичи ковак, ■цат уци 
ва унга .хар иккала то
мондан симметрик жой
лашган иккита ён плас

тинка — елпнрнчдан 
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105- раем.' Каптарнинг птерилия ва аптерияла- 
Ри, 1̂ орин (1), орна (II) томондан к^^ринишн:

буйин птерилиясн; 2— корнн птерилиясн; 3— КО
РИН аптерияси; 4— буйин птерилиясн; 5— елка пте- 
рилияси; 6— канот птерилняси; 7— орка птернлияси;

сон птернлияси; S— болдир птерилиясн; /О— дум 
птернлияси; I I — буйин аптерияси; 12— ён аптерияси.
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ташкил топган. Пат ур^ининг остки! 
терига 1̂ ушилган учи, г^алам учи де(? 
аталади. Ёйнинг елпнричга 1̂ ушилган1 
кун 1СИСМИ пат у щ  дейилади (Юб-? 
раем). Пат елпигичи ж уда куп биринЗ 
чи тартнб ва з'ларга г^ушилган иккин'Л 
чи тартнб уснмталардан тузилган. Ик
кинчи даражали усимталарда уларни 
узаро бириктирувчи илмор^чалар бор 
Шунинг учун пат елпнричи элас
тик, хам таранг пластинкадир (Ю7 - 
расм).

Контур патлар пат ,1сопларичининг ' 
асосиднр. Улар р^ушлар танаси } а̂ро- 
ратни йу1̂ отишидан, механик таъсир- 
дан :?снмоя рсилади, унннг ь^анот ва дум' 
юзасини хосил килади. Контур патлар 
жойланишига г^араб гуру^ларга були
нади. Масалан, канот юзасини :зсосил 
1̂ илувчн узун патлар ¡^ок у̂вчи патлар, [ 
думининг узун патлари, руль патлари, 
танасини крплаб турувчи патлар уст
ки ¡^оплагич патлар, думининг устини 
¡Сопловчилар эса дум усти патлари деб 
аталади.

Контур патлар остида майда пар 
жойлашган. Уларда пар ур̂ и йу( ,̂ ик
кинчи даражали усимталар булмасли
ги туфайли пар елпиричи булмайди. 
Баъзи холатларда пар уки шунча р̂ ис- 
ща буладикн, усимталар бир тутам 
латида чпрсади. Бундай патлар а и- 
1̂ нй п а р  деб аталади. Пат ва пар 
сувда яшайдиган ва совур  ̂ ир^лим м и н -  
та1саларида !\уру1сликда яшайдиган 
¡Сушларда яхши ривожланган. Улар
нинг асосий хизмати иссик^лик й̂ р̂ о- 
лишнни камайтиришдан иборат.

Парлар орасида яна ипсимон пар 
жойлашган. Улар усимталари булмаган патлардан иборат. Ак
сарият 1сушларнинг орнз бурчакларида {̂ ил жойлашган. Хаша
ротларни хавода овлайднган к у ш л а р д а  улар о р и з  очилганда 
о в л а ш  имкониятини о ш и р у в ч и  воронка ?^осил килади.

Патларнинг ривожланиши улар генетик нуктаи н а з а р д а н  
рептилияларнинг тангачаларига якин эканлигини курсатади- 
Патнинг бошланричи худди шундай тангачанинг бошланричи 
сингари, ташки томондан эпидермис билан крпланган тери
нинг бириктирувчи тукима кисмидан иборат б>’лган буртма-

106- раем. Пар 1\алам учи 
курсатиш учун олиб 1\упил- 

ган:
/ — ^загн ; 2— таш кн елпирнчи; 
3— ички елпирнчи; 4— пар 

5— кал ам  у ч п ; 6—  калам  учининг 
тешиги; 7— п ат  калпокчаси.

194



дан пборат. Уснш давомида 
бу буртма opilara 1̂ айрила бош
лайди. Унннг асоси эса терига 
ботиб, булажак парнннг влага- 
лишаснни, унннг 1̂ онга бой ва 
келгусн парни озн1Слантирувчи 
учннп }^осил килади. Муртак- 
нинг эктодермал кисми ÿcn6  
дифференциялашнб, кундаланг 
1Салинлик — булажак ёй ва шу 
1\алинликнинг иккита ку-нда- 
ланг тожинн ^;оснл килади. Б у
лар келгусида пат елпигичи- 
нинг Усимталарида жойлаша- 
дн. Бутун муртак ташр^аридан 
пат ривожланиши давомида 
е.мирилувчи шох гилофча би
лан крпланган. Шундан кейин 
пат юзасининг чап ва ÿnr то
мони рнвожланади (108-расм).

Патлар доим алмашиниб 
туради. Баъзн 1̂ ушлар йилда 
бир марта эмас, балки икки-уч 
марта туллайди. Кейинги }̂ о- 
латда патнинг :?̂ ам1маси эмас,

‘ балки айрим жойларигина алмашинади. Kÿn -марта туллаш  
фасл полнморфнзмига на жуфтлашиш (нико)^) ранглари були
шига борли!^.

107- раем. Пат елпиричининг схе
маси:

1— биринчи тартиб таиача.пар: 2— ик- 
жннчи тартиб таначалар: 3— илмо^ча- 

лар: -í— пат Уки.

108-расм.  Патнинг ривожланиш схемаси:

I, II, I II  :^ар хил ривожланиш боскичндаги патнинг узунасига кесилгани: 
IV— эибрионал патнинг кесиги: V — Усаётган контур патнинг стереограм- 
маси: Í— эпидермис: 2— кутис; 3— пат сУргичи; 4— пат Укининг муртагн; 
5— толачалар муртаги. Ташки пУстини таш лаганидан кейин е.лпнгич то- 
лачалари очилиб колади ва стрелка билан кУрсатилган чизнк буйлаб ик

ки томонга сурилади.
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Туллаш ва1стида фар^ат пат крпларичи узгармасдан, ¡^атор туп 
ларда унинг структураси узгаради. Масалан, чнжда ёя'
да патлар сони 1500 та булса, цишда 2100—2400 та булади' 
Читтакларнинг бир турида ёзда патлар 1100 та булса, «¡ищдд 
1700 та, оц тустовуцда елкадагп контур патларнинг узунлиги 
цишда 5,4 см булса, ёзда 3,8 см. Патлар узунлиги фаслга ка- 
раб Уртача 1,8— 1,4 см, ён усимталари эса 3,7—2,5 см булалй 
( М и х е е в  1960).

Мускул системаси уларнинг хаёт фаолиятига борли!^ бул
ган бир [^анча белгилари билйн характерланади. Биринчидан 
1Сушларда мускул системаси учиши, юрнши, дархтларга чир̂ и- 
шн, 03И1С овлашига борли!^ булган дифференцияланнш билан 
балир^лар, амфибиялар ва рептилиялардан фарк {^илади. Ик
кинчидан, зсаракат органларини харакатлантирувчи йирик мус
куллар танада жойлашган булиб, харакат органларига фар а̂т 
найлар боради. Учинчидан, 1̂ анотлар низсоятда кун иш бажар- 
гани туфайли мускулла'рнинг асосий {^исми орр^а томонида эмас, 
балкн канотларини харакатлантирувчи мускуллар бор булган 
кукрак кисмида л<ойлашган.

Харакат органлари мускуллари алохида эътиборга эга. Туш 
суягин!шг тожига бириккан катта кукрак мускуллари 1суш уму
мий массасининг 2 0  %ни ташкил килиб, канотларни пастга ту- 
1нириш вазифасини бажаради. Улар остида жойлашган анча 
кичик умров ости мускуллари канотларни кутаради. Орца оёк;- 
лар мускулатураси (3 5 -мускулгача) низсоятда мураккаб. Баъзи 
1Сушларда булган айлана мускул катта мохиятга эга. У чанор -̂ 
дан бошланиб, сон буйлаб чузилади, кейин тасма шаклида тиз
за устидан утиб, бармо1\ларни эгувчи мускуллар билан куши- 
лади. 1\уш  шохга р^унган вар^тда тиззасини эгади, демак, бунда 
айлана мускул тортилади.. Бунинг натижасида бармор^лар тор- 
тплади ва шохнн яна хам маз^камрорс 1\исади. К̂ уш канча паст 

цуиса, айлана мускуллар шунча купрок тортилади ва шохни 
И1унча каттикро!^ кисади. Ухлаган куш шохда автоматик з^олат- 
да сакланади.

Бошка 1сушларда (масалан, чумчукларда) барм01хларнинг 
автоматик кисиш механизми бошкача. У бармор^ларни чукур 

’1Сисувчи мускул ёрдамида ' амалга ошади. Унинг бармо!^- 
лар учига борувчи пайларининг остки кисми жуда радир-будур 
булиб, ичида кундаланг крвурраларга эга булган махсус вла- 
галиша харакат 1силадн. 1\уш  шохга кунган вактда м а с с а с и н и н г  
босими остида пайларнинг радир-будур юзаси влагалиша де- 
ворларидаги 1̂ овурраларга жипслашади. Натижада бармоклар 
кушнинг иштирокисиз шохни кисади ва шу холатда сакланади.

Скелети. Кушлар с к е л е т и  учишга ва ерда факат орка оёк
лари билан юришга мослашганлиги сабабли катор х у с у с и я т г а  
эга. Скелетининг тузилиш хусусиятларидан: биринчидан — ха
ракат органлари ва уларнинг камарларининг 5’згаришида, ик
кинчидан умумий скелетининг енгиллиги ва м у с т а х к а м л и г и д а  
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"гпннадн. Унинг енгиллиги куп суякларининг пневматик 1̂ уши- 
гига муста-^камлиги эса индивидуал ривожланишнннг даст- 

бкп бошланрич босцичларидаё!^ 1̂ атор суякларнинг 5'заро би- 
‘"якишига борлиц. М асалан, йирик к;ушларда суякларнинг би- 
пикиш жойлари м утл з1Со куринмайди.

умурп^а поронаси буйин, кукрак, бел, думраза ва дум кнсмг 
ларидан иборат. Бел 1̂ исми :)сатто к;ушларда мураккаб думраза  

кисмига цушилади (цуМ га  царанг). Бошнинг анча мураккаб  
харакати туфайли буйин {^исми анча узун  ва ж уда  зсаракатчан 
булади. Харакатчанлик ю заси эгарсимон булган умуртр^алар 
ш аклига борлик. Бундай умуртр^алар гетероцель деб  аталади. 
Одатда, бошнинг бурилнш  бурчаги 180°, бойкуш ларда 270° 
гача.

Буйин умурткалари сони турли куш ларда хар хнл оулио,
11 дан 25 тагача булади. Иккита олдинги буйин умуртр^аси 
амниотларга хос ш аклда булиб, атлант ва энистрофейдан ибо
рат (109- раем ).

Кукрак ум урт1салари (3— 10)) узаро ва думраза билан 1су- 
шилган. Уларда туш  суягига .^аракатчан кушилган 1совурралар 
бор. Ковурралар узаро к;ушилга'н икки кисмдан иборат булиб, 
к.ушилиш бурчагининг учи (тепаси) ор 1са томонга йуналган. 
Бундай тузилиш м ахсус мускуллар харакати натиж асида, туш  
суягига дам  умурт1са поронасига Я1синлашиш, дам ундан узокла- 
шиш имконини беради. Н атиж ада нафас олиш механизмида кат
та а?самиятга эга булган кУ'крак к;афасининг зсажми узгаради.

Кушларнинг тУш еуяги узига хос тузилган. У таш 1сарига бир
03 буртиб чик1сан энли суяк пластинкадан иборат булиб, унга 
кукрак 1совурралари келиб цУшилади. Хозирги кушлар ж уда  
купларинннг туш суягида тож булади. Тожга чап ва унг .то- 
-мондан симметрик 1санотш1 туширувчи мускуллар ¡сУшилади. 
Факат айрим (иккиламчи учиш кобилиятпнн йурсотган) щ'ш- 
ларда тож йу 1̂  ва тУш суяги озгина кавариц. Пингвинларда ол

динги зсаракат органлари нн- 
зсоятда катта вазифа бажар- 
ганлиги учун тож суяги яхши 
ривожланган.

Бел умурткалари Узаро, ён
бош суяги ва думгаза, умурт- 
1Саси би'лан бутунлай ¡сушилиб 
усади. Дум умурт1саларинннг 
бир 1СИСМИ хам думраза умурт- 
каси билан 1сУшилиб усади. 
Натижада р^ушлар учун хос 

 ̂  ̂ . булган ( 1 0  тадан 2 2  тагача
умурткада,, „борят) мураккаб 

, < ,  думраза хосил булади. Биро!^
/ — мия кутисининг усимтаси билан кУши- • • о п  п а

лиш чукурчаси; 2 -ти ш си м о н  усимта. куш ларда хам рептнлияларда-
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ги сингари :са1сиций думгаза умуртр^аларининг сони 2  та. Ку 
лар факат орка оёгида юрганлиги учун мураккаб думгаза мух|!^'‘1 
мосланиш а.^амнятига эга. Кушлар эркин дум умуртрсаларинин* 
сони 6—9. Дум кисми узаро 1̂ ушилиб усган бир нечта умурткя''  ̂
дан хрснл булган, вертикал жойлашган пластинка — думразГ* 
суяги ёки пигостил билан тугайди. Думраза дум патларининг 
аннцрори руль патларининг таянчи хисобланади. ’

Бош скелети. К^ушларнинг бош скелети умумий схемада реп- 
тилияларнинг бош скелетига Я1̂ ин тузилган. Энса 1̂ исми т^рт- 
та (асосий, иккита ён ва тепа) энса суягидан ташкил топган 
Энса буртмаси рептилиялардаги сингари битта. Эшитиш каису- 
ласи рептилиялардаги сингари учта 1̂ уло1с суягидан ташкил топ
ган булиб, йирик 1̂ ушларда улар ^заро 1̂ ушилнб кетиб, битта 
суякни ташкил ь^илади.

Бош суягининг асоси, асосий понасимон, олдинги понасимон 
ва танглай, ¡канотсимон суяклардан хрсил булади. Бош суяги
нинг усти жуфт бурун, пешана, тепа ва пластинкасимон суяк
лардан хрсил булади. Юкрриги жар жаглараро ва юь^ориги жар 
суякларидан иборат. Бу суякларга орр^адан таёр^часимон чак
ка, квадрат чакка суяклари ь^ушилиб, улар }“з навбатида квад
рат с\'яги билан кушилади. Натижада к;ушлар учун низсоятда 
хос булган, куз хонасини чакка чукурчадан ажратиб турувчи

22  ̂ i  2

, , i a

17 W

i f f6  i 'ey iS
2Z  21  ^

IIO- pacM . Еш каптарнинг бош суяги:

I— ён томондан: I I— пастдан: I I I— гоноридан кУриниши: 7— асосий энса суяги: 2— 
ён энса суяги: 3— энса бУртмаси; 4— энсанинг катта тешиги: 5— юкориги энса суяги: 
6— кулорн; 7— асосий понасимон суяги; в— олдинги понасимон суяги: S — канот по- 
пасимон суяги; /О— куз понасимон суяги; / / — кУзлараро тешик; 72— Урта .^идлов 
суяги; /3— бош тепа суяги; 74— манглай суяги; 75— бурун суяги; 16— ёш  суяги: 
77— ж аглараро суяк; IS— юкориги ж аг суяги; 19— ёнок суяги; 20— квадрат ёнок 

суяги: 2 7 - тангача суяк; 22— квадрат суяк; 23— димор суяги; 24— канотсимон суяк; 
25— бирикувчи суяк; 26— тиш суяги; 27— бурчак суяги.
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чакка ёйи зсосил булади. Пастки жар меккел торайига го- 
булган ь^ушимча суяк, теридан зсосил булган тиш, плас- 

'̂ '̂ "̂̂ касимон, бурчак суякларининг кушилишидан зсосил булади

^'^Ти1^ости аппарати суякдан иборат. У биринчи жуфт ж абра  
-■ яонга гомологик булган чузннчо}^ пластинка ва жуда узун 

шаклида. Эшитиш суякчаси, рептилиялардаги сингари, 
S i a  ва унга бутунлай гомологик.

К у ш л а р  бош суягининг умумий тузилиш схемаси рептилия- 
лаоникига ухшаш булиши билан бир 1̂ аторда улардан ь^атор 
белгилари билан фар!^ {^илади. 1̂ ушларда бош миянинг (айни!^- 
а унинг ярим шарларининг) ривожланиши ва куз соцкасининг 

йирик булиши натижасида мия 1̂ утиси нихрятда катта. К у̂ш- 
ларнинг кузи музсим сезиш органидир. Жаглари, одатда, жуда 
чузилган ва уларнинг суяклари узаро р^ушилиб усади. Шундай 
1силиб, нихрятда мустахкам ва ушлайдиган аппарат зсосил бу- 
ла̂ 1и. Мия 1сутисининг суяклари низсоятда юпр а̂ булиб, жуда  
эрта узаро ¡сушилиб усадн. Натижада мия кутиси мустахкам ва

енгил булади. Бош суягининг 1̂ атор 
суяклари пневматик 1̂ ушилишини 
з а̂м 1̂ айд 1СИЛИШ лозим.

Олдинги оёклар ва уларнинг ка
мари 1сушлар учишга мослашганли
ги туфайли рсатор хусусиятларга эга. 
Камар проксимал учи билан елка 
суягининг кушилиши учун зарур 
булган юза зсосил килувчи курак, 
коракоид ва умровдан иборат. Узун, 
киличсимон букилган курак суяги 
1Совурралар устида жойлашган бу
либ, эркин силжийди. Ж уда кучли 
ривожланган коракоид бир учи би
лан туш суягига такалади, иккинчи 
учи билан елканинг кушнлишини 
таъминлайди. Чап ва унг умров 
суяклари узаро 1̂ ушилиб, белга 
мустаз^камлик берувчи айри суякни 
хрсил рсилади ( 1 1 1 - раем).

1̂ анот скелети умуман беш бар- 
М01СЛИ зсаракат органларига хос бул
ган барча суяклардан ташкил топ
ган. Елка ва елка олди суяклари 
деярли узгармаган булса-да, кафт 
суяклари мосланиши натижасида 
анча узгарган. Билакузук суяги кес
кин редукцияланган. Унинг прокси
мал 1̂ исмлари 1̂ ушилиб, иккита суяк 

зсосил 1̂ илса, дистал 1̂ исми эса билак-
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4 1 - раем. Каптарнинг скелети:
ОуПпи умурткаси; 2— кукрак 

У«Урть;лси: 3— дум умурткаси; 4— 
дум суяги; 5— цовурранинг илмок- 
<̂“мон 5|.нмтали орца кисми; б— 
Кову1>рл1,инг корни кисми; 7— тУш;

к \к '.ак  кисми; 9— курак; /О— 
«{¡ап ,цд;, / / — умров; /^— елка; 

- илак суяги; /4— тирсак суя- 
"■ /5— кафт; /6—II— бармок; /7— 
_ Japмoк; /8—IV бармок; /^ ~  

, 'Ш суяги; 20—  куймич суяги; 
'  -  сон суяги; 22— ков суяги; 23— 

''■■1ДНР суяги; 24— пих суяги; 25— 
I бармок: 25— IV бармок.
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ка 1̂ у1иилган. Панжа узаги иккнта узун суякдан иборат будик 
дистал, }̂ ам проксимал 1̂ исмида ь^ушилиб, низсоятда муракк к 

билак — билакузук цисмини > о̂сил 1силади. Бармо1слардан ф а /  
учтаси — иккинчи, учинчи, туртннчилари сацланиб цолиб, учинГ 
бармо!^ иккита фалангага эга булиб, иккинчи ва туртинчи бап** 
мок,ларда >̂ еч нарса булмайди. К^анот суяклари узаро махсу 
мускуллар, паи ва тери пардалар билан р^ушилганлиги туфа{ад„ 
улар текис чузила олмайди. Шунинг учун хам унинг 1сисмлари 
Узаро маълум бурчак шаклида жойлашади. "К,анот к;исмлари 
фа1сат бир йуналишда — 1̂ анот текнслигида зсаракат 1̂ илиб, ущ  
ёяди ва ёки 1̂ исади.

Орка сё 1слари ва уларнинг камари зсаракат вар^тида тана 
массаси фар^ат оёцларга тушиши туфайли цатор хусусиятларга 
эга. Чано1с суягининг мустаз^камлиги катта ёнбош суякларини 
бутун узунасига думгаза суяги билан 1̂ ушилиб кетишига бор- 
ЛИ1С- Ёнбош суяклари билан анча катта 1суймич суяги з а̂м к;у- 
шилади. 1 \0 Б  суяклари эса аксинча, анча кичик. Улар ингичка 
бармор^лар шаклида куймич суякларининг ташр^и томонига ку- 
шила;),и. Чанок камарининг учала суяги хам к,уймич косасини 
хрсил 1силишда иштирок 1силади. 1^орин томонида чаноцнинг 
унг ва чап томонлари кенг жойлашган. Бу зсолат 1̂ ушларнинг 
катта ва г^аттиц крбикли тухум туришига борли!^.

Сон суяги типик тузилган. Болдир суяги икки типик суяк
дан иборат булиб, биро!^ фацат катта болдир суягн яхши'ри- 
волочанган. Кичик болдир суяги эса ривожланмаган. У катта 
болдир суягига келиб {^ушилади. Дистал кисмига, кафтнинг ка
тор проксимал суякчалари {^ушилган. Бу ерда суяклар шундай 
зич кушилганки, чоки куринмайди. Болдирдан кейин жойлаш
ган кисми цевка (пих) деб аталади. Вояга етган ¡кушларда у 
битта узун суякдан иборат. Бирок у эмбрионлик даврида би
лакузук суякларининг 1̂ ушилишидан хрсил булади. Натижада 
1̂ ушларнинг болдир ва товон.кисмлари (рептилиялардаги син
гари) икки 1̂ атор товон суякларининг орасида жойлашган. Бун
дай кушилиш пнтертарзал 1̂ ушилиш деб аталади ( 1 1 2 - раем).

Купинча !^ушларда 4 та, айрим варстларда 3 та ва факат бир 
зсолатда (Африка туякушларида) 2 та бармок булади.

Хазм килиш органлари. Хрзирги «¡ушларнинг хаммасида хам 
тнш булмайди. Овлаш ва озирсни сарслаш куро.’Ш сифатида шох 
FIíлoфчa бррлан рсопланган юрсориги ва пасткп жарлар хизмат ки
лади. Тумшурининг шакли нихрятда хилма-хил булиб, озирс ту
рига ва уни овлашга борлирс. Масалан, йирткич рсушлар тумшу-' 
рннинг куп рсисми шох рилофча билан рсопланган булиб, у ил- 
М01ССИМ0 Н рсайрилган. Донхур РСушлар тумшури донни ч у к и л а б  

олишга мослашган — конуссимон. Розсимонларда суриб (фильтр- 
лаб) олувчи ясси пластинкадан иборат. Пеликанларнинг паст
ки жар тарморслари орасида балирс овлашга мослашган х а л т а ч а  
булади.

О риз бушлпри асосида тил жойлашган. Унинг шакли зсаМ
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з̂ ар хил. Масалан, йирт1сичларда у  
калта ва 1̂ атти1с, розсимонларда сер
эт ва ясси, цизилиштонларда хамда 
бурмабуйинларда эса жуда узун ва 
ингичка булади. Тили жуда зсаракат
чан. Сулак безлари хар хил ривожлан
ган. Баъзиларида (тентакь^ушларда) 
деярли йуч̂ . Сулак безлари саланга- 
1Салдиргочларида яхши ривожланган. 
Улар «1салдирроч» уяси деб аталади
ган уяларини шамолда 1суриган с^лак- 
ларидан ясайди.

Йирт1сич 1сушларда сулак озик;ни 
намлайди ва ози1С 1сизилунгачдан енгил 
сирпаниб утади. Баъзи 1сушларда 
(йиртцичларда, товурссимонларда, кап- 
тарларда) узун цизилунгач кенгайиб 
жирилдон зсосил 1силади. Жигилдонда 
овцат варстинча, яъни ютилишдан олдин 
сарсланади ва уни зсазм к;илиш бошла
нади. Сутча деб аталадиган мойли тво- 
рогсимон масса ажралиб, бу масса би
лан каптарлар уз боласини боцади. 
Т^изилунгач юш^а деворли безли ош1со- 
зонга очилади. Бу ерда зсазм 1силиш 
безларининг секрециясига дуч келади. 
Безли ош1Созондан кейин 1салин девор
ли мускулли 0Ш1С030Н жойлашган. 
Унинг ички томони текис шохсимон 
кутикула билан цоплднган. Бу ерда 
03И1С майдаланади. Унинг майдалани- 
ши фа1сат кутикуляр 1соби1снинг зсара- 
кати билан эмас, балки ошкозон ичи
даги, махсус ютилган тошларнинг те
гирмон тошлари сингари зсаракат 1сили- 
ши натижасида содир булади. Мускул
ли 0Ш1С030ННИНГ ривожланиши озик
нинг характерига боглшс- }^ашаротхур 
ва йирткич 1сушларда у яхши ривож
ланмаган. Донхур ¡сушларда, айни1сса 
усимликларнинг дагал вегетатив 1сисм- 
лари билан озирсланувчи тову1ссимон- 

ларда у жуда яхши ривожланган. Донхурлар ош1созонида босим 
2-10® дан 3-10® ПА гача кутарилиши мумкин. 5^азм ¡силиш тез- 
лиги хам катта. Масалан, уй чумчугида дон 3—4, ¡сунгизда— 1 
соатда, куртда эса 15 минутда зсазм булади.

Ичакнинг ингичка 1сисми нисбатан узун. Ун икки бармо1>с

^  1 2 -раем.  Каптар ор!̂ а оёгп- 
нинг скелети (I) ва жужаси 
орка оёрининг бир кисми 

(И):
сон суяги; 3— катта болдир 

суяги; 3— кичик болдир суяги; 
’ —билак суягп; 5— косача; 6— 
*атта болдир суяги; 7— прокси
мал товон торайи; 8— дистал то- 

, ®он торайи; 9— пих суягининг 
кушилган кисмп.
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ичак х^алцасила ошцозон ости бези жойлашган. Ичакнинг оп 
цисми яхши чегараланган булса-да, у  нисбатан к;ис1са 6 Ъ„\^ 
йурон ва турри ичакка булинмаган. Аксарият 1̂ ушларда й̂ р 
ва ингичка ичаклар чегарасида иккита кур усимта жойлашра^^ 
Орца ичак клоакага очилган булиб, куп 1сушларда унинг опк*’ 
томонида фабрициев халтачаси деб аталадиган к^р ^симта жой 
лашган. Эзстимол, у ички секреция вазифасини бажаради. Кут 
усган сари бу халтачанинг хажми кичраяди.

Ичакларнинг нисбий узунлиги х.ар хил булиб, у озир  ̂ турига 
борлиц. Масалан, нанду ва чилднинг ичаги танасинииг узунли-) 
гидан 8 , 1̂ оравой ва калхатларники И — 1 2 , кундузги йиртцич- 
ларники 7— 8 , аксарият з^ашаротхурларники 4— 7 марта узун.

Жигари катта ва икки паллали. Купчилик 1̂ ушларда -ут су*
Ю1^лиги б у л а д и  (каптарлар- 
да йур .̂) Ут йули ун иккк 
бармо!^ ичакка очилади  (113-, 
р аем ).

Шундай к,илиб, з^азм !\и- 
лиш органлари учун цуйи- 
даги белгилар хос; 1 ) тиш
ларнинг булмаслиги ва улар 
функционал жизсатдан маъ
лум дараж ада шох тумшук;. 
билан алмашилганлиги (ов
лаш ва озш^ни сарслаш);
2 ) ичак системасининг нис
батан циср^алиги. Масалан, 
утхур сут эмизувчиларнинг 
ичаги танасига нисбатан 2 0 ' 
марта узун булса, утхур 
1Сушларда (л<умладан, то- 
вурссимонларда) у хаммасге 
булиб 8  марта узунро!^;
3) тишлар булмаслиги ту
файли оризда ов1сатнинг чай- 
налмаслиги ва ичак система- 
сининг цисцариши билан ов^ 
1̂ атга интенсив кимёвий 
таъсир курсатилиши натп
жасида ошкозоннинг икки 
кисмдан иборат булиши;
4) орка ичакнинг йурон ва 
турри ичакка булиниши. Бу 
зсолат бир томондан, тананк 
енгиллаштиради, иккинчи
дан, турри ичакда нажас 
ва{стинча сарфланади ва тар*

113-раем. Каптарнинг }^азм [^илиш сис
темаси:

I— низилунгач; 2— калконсимон без; 3— безли 
ошкозон: 4— жигар: 5— мускулли ошкозон; 

икки бармок нчак: 7— ошкозон ости бе-
зи; 8— Ут йУли; 9— ингичка ичак; 10— тугри 

ичак; кУричак; /2— талок.
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и сув шимилади; 5) фабрициев халтачасининг булиши. 
*‘̂ *^Нафас олиш органлари них;оятда узига хос тузилган булиб, 
(, шка нисбатан учиб юриб яшашга ('яхширо!  ̂ мос-

"”^*^Хикилдо1С тешиги трахеяга очилади. Трахеянинг Ю1фори к;ис- 
тоК узуксимон суяк, жуфт чумичсимон тогайлар билан чега- 
анувчи з^икилдокни зсосил цилади. Бу зсицилдоц «¡ушларда 

юкориги хицилдок деб аталиб, товуш чицаришда р^андай 
ОЛЬ уйна’майди. Бу функцияни фар^ат цушларга хос булган 

пастки ХИ1СИЛД01С бажаради. У трахея бронхларга булинган жо- 
йидаги кенгайган жой б^либ, суяк з?ал1̂ алар билан сацланиб 
туради (1 1 4 -раем). Х^ицилдоц ички томонининг ташр^и девор- 
ларидан ташр^и товуш пардалари, унинг остида, трахея булин
ган жойда ички товуш пардалари ажралади. Товуш пардалари 
махсус сайраш мускулларининг. 1фиск;ариши натижасида турли 
тембрдаги товуш чш^аради. Нафас йулининг юцори 1фисми тер
морегуляцияда катта азсамиятга эга. Х^аво температураси кута
рилган варстда кушларда нафас олиш тезлашиши ва юзаки бу
лиши анп1сланган. Шу билан бир каторда огиз ва томор^даги 
кон томирлари кенгаяди.

Кушлар упкаси, амфибияларники сингари, ичи ковак хал
тача шаклида эмас. Рсушлар ^пкаси кукрак р^афасига бирик
кан говак зич танадан иборат булиши билан рептилиялар уп- 
касидан фаррф рсилади. Бронхлар упкага киргандан кейин тар- 
мо1сланади. Уларнинг асосий тармо1слари упкани ёриб ^тиб, 
:5 аво халтачаларига !сушилади (1суйига р^аранг). Бронхлар'тар- 
мо{слари узаро ингичка найчалар парабронхлар ёрдамида 1су- 
шилади. Уз'навбатида булардан ж уда куп кур усимталар — 
бронхиолалар чикади. Бронхиолалар атрофида кон томирлари- 
нннг жуда куп капиллярлари тупланади.

Юрфорида айтилганидек, 
бронхлар тармокларининг 
бир цисми упкани тешиб 
утиб, сигими упка с и р и м е - 
дан бир неча марта катта 
булган з^аво халтачаларини 
хрсил цилади. Даво халтача- 
лари турли ички органлар 
орасида жойлашиб, улар
нинг усимталари тери ости
га, мускуллар орасига ва 

_  пневматик суякларга утади.
Каптарнинг пястки ёки сайраш Кушларда з^аво халтачалари

бир нечта. Иккита буиин, 
битта умроваро, икки-уч 
жуфт кукрак в а б и р  жуфт 
низсоятда катта рсорин хал
тачаси бор.

203

кекирдаги:

•--олдиндан; I I— ён томондан кУриниши: 
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УШ пардаси; 3— трахеянинг охирги г^алкаси; 
4— бронхнинг биринчи .^алкаси.
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}^аво халтачаларининг мозсияти катта ва хилма-хил. Açq 
вазифаси, айницса учган ва1стда, нафас олиш механизмини 
гилашидир. 1̂ уш i^ÿHnô Утирган вар^тда нафас олиш Tÿm суя^' 
нинг умурт1са поронасига яь^инлашиши ва узор^лашиши натил"' 
сида содир булади. Бундай з^аракат р^овурраларнинг ÿsapo v̂ ' 
ракатчан бириккан устки ва пастки 1̂ исмлари орасидаги б\-п' 
чакнинг Узгариши натижасида содир булади. ТУш суяги пастг 
тушган ва1\тда кУкрак 1фафасининг зсажми ортади ва маълуй 
з^аво халтачалари чузилиб, упкадан з^авони тортади. Туш суяги 
кутарилган ваь^тда эса хаво chi^hô чик;арилади. Айни ва1стда 
Упка з а̂м насос вазифасини бажаради. Югурганда, дарахт ва 
тогларда тирмашиб юрган ва1стда эса оёклар i^opnn з^аво хал
тачаларини босади ва улар зсаракат 1филади.

Учиш ва1стида з^аво халтачаларининг насос органи сифати- 
даги азсамияти низсоятда катта. К^аноти кутарилганда улар чу
зилади ва з^аво катта куч билан аввал упкага, кейин з^аво хал- 
тачасига тортилади. Халтачаларда газлар алмашинмайди; на
фас олган ва1фтда з^аво упкадан катта тезликда халтачаларга 
Утганлиги туфайли узидан ку-п кислород бермайди. Натижада 
з^аво халтачаларига кислородга анча бой булган з^аво Утади. 
Шундай цилиб, нафас олишнинг бу фазасида з^ам к;он оксидла- 
нади. Бу зсолат цУш нафас олиш деб аталади. Бунинг мосла- 
нишдаги азсамияти ани! .̂ 1^уш 1фанча Kÿn i^anoT к;о1фса, шунча 
жадал нафас олади. Учаётган 1фуш нафас олиш энергиясининг 
купайиши î aHOT з^аракати ва кислород сарф 1филиниши билан 
автоматик бажарилади.

Биро1с 1фанот коциш ва нафас олиш з^аракатлари синхрони- 
зацияси зсамма 1фушларда борлиги аницланган эмас. Kÿn Щ'Ш- 
ларда канот 1со1сиш сони нафас олиш сонидан Kÿnpoî^ булади. 
Х̂ ар зсолда нафас олишнинг ёки чи1саришининг бошланиши ка
нот ко^ишнинг аник фазаларига Tÿrpn келади. Бу механизм 
нафас олиш координацияси сифатида белгиланади. Одатда, на
фас олишнинг бошланиши цанот кутарилишининг ур т ал ар п га  
ёки охирига, нафас чйкаришнинг бошланиши эса цанотнинг 
пастга туширилиши охирига тУгри келади.

Якинда Шмидт-Нильсон (1979) упка вентиляциясинпнг бош- 
Ка усулини кУрсатди. Унинг фикрича, зсаво деярли Упка парен- 
химасида тармок пайдо килмайдиган, асосий урта бронх оркз' 
ли бевосита орка з^аво халтачасига Утади. Бу ердан упкага, ке
йин олдинги з^аво халтачалари оркали ташкарига чикарпладп- 
Шундай килиб, бу концепция нуктаи назаридан нафас олпШ 
системаси бир йуналишли булади.

Нафас олишдан ташкари, з^аво халтачалари унча катта ах.а- 
миятга эга булмаган функцияларнй з а̂м бажаради. М а са л а н ,  
учган вактда интенсив канот кокишда танани исиб к ети ш дак  
му:^офаза килади. Чунки нисбатан совук х,аво бутун ички ор- 
ганлар, айникса мускул системасини Утиб туради. Бундан таШ-
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хаво халтачалари учиш вацтида ички органларнинг узаро 
'■ ишини камайтиради. Низ^оят, улар тананинг зичлигнни 

““" •̂^йтириб, босимини купайтриб дефекцияга ёрдам
Хаво халтачаларининг умумий сирими упка сиримига 

^^йатан 1 0  марта куп.
” К аптар  тинч зсолатда бир минутда 26, юрганда 77, учганда 

. 400 м а р т а  нафас олади (бу ;;солатда упка вентиляцияси, 
*'̂ ка метаболик газ алмашинуви 2,5 марта куп булиб, орти^ча 

сиклик ва намни чикариб ташлашда хизмат килади. Учган 
”актда иссик;лик махсулотлари тинч з^олатдагига нисбатан 8  

«яр та  куплигини кузда тутиш керак). Одатда майда кушларда 
нафас олиш йирик кушлардагига нисбатан куп булади.

Урдакда бир минутда уртача нафас олиш з^аракати 30—43, 
майда чумчуксимонларда 90— 100 марта. Шунга мувофиц майда 
кушлар йирик кушларга Караганда купрок кислород истеъмол 
1̂ йлади ва моддалар алмашинуви интенсивлиги кучлирок бу
лади .Масалан, тана массаси 3—7 г булган калибра куши соа
тига 1 г массасига 4— 10 мл кислород, массаси 71 г булган как
ку куш 1,75 мл, массаси 150 г булган каптар 0,98 мл, массаси 38 

кг булган эму 0,023 мл кислород сарфлайди. Бу гомойотерм з^ай- 
вонларда булган тана массаси ва метаболизм интенсивлиги ора- 
сн^агп тескари мутаносибликка мисолдир. Филогенетик нуктаи 
назардан куйирокда булган рептилияларда бу курсаткич зсам- 
маси булиб 0 , 1— 0 , 3  га тенг эканлигини кайд килиб утамиз 
(Проссер, ред., 1977).

1\ушларда метаболизм юкори эканлигини кон босими дара
жаси хам курсатади. Масалан, каптарда у 135/105 га, тангача
ли рептилияларда 80/60— 14/10 га тенг (Проссер, ред, 1978).

Кон айланиш органлари. 1^ушларда юрак ва артерия ёйла- 
рининг тузилишига боРлик булган артериал ва веноз коннинг 
узаро кушилмаслиги характерлидир. Юрак турт камерали бу
либ, у иккита юрак к.оринчаси ва иккита юрак булмасидан ибо
рат. К^ушлар юраги бошка умурткалилар юрагига нисбатан 
катта  ̂ Бу холат кушларда, айнпкса учиш вактпда, моддалар ал
машинуви интенсивлигига борлик- Масалан, урдакнинг юрак 
индекси 0,6 га тенг б^лса, куёнда атиги 0,2 га тенг. Майда куш- 
ларда моддалар алмашинуви нисбатан кучли булгани туфайли 
(уз навбатида бу зсолат майда зсайвонларда тенг сирими ва ис- 
сиклик чикарувчи юза орасидаги нотенглик билан з̂ ам аник- 
ланганлиги) улар юрагининг массаси йирик кушлар юрагига 
нисбатан ортик булади. Масалан, тана массаси 23 г булган сне- 
*'ир кущ юраги массасининг нисбати 1,3%, массаси 8  г ¡булган 
Московка читтакники 1 ,8 %. 'К^аракгт тезлиги билан юрак мас- 
саси орасида хам борланиш борлигини куриш мумкин. Яхши 
учувчи кун1лардан лочинда юрак массаси уртача тана масса- 
<̂ ининг 1,7% га тенг. Нисбатан секин учадиган кушлардан мик* 
*^нида 1,2%, секин учувчи хаккада 0,9% га тенг.
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1\уш лар юраги ер юзида яшайдиган бошка тубан ташкил 
топган хайвонларникига нисбатан интенсив зсаракат цилади. Ут 
бацасида юрак 1 минутда 40— 50, снегирда урта зс1*собда 730 
марта кисцаради. Юрак цисцариши тана массасига борли!^ экан
лиги Я1С1С0 Л куринади. Тана массаси 250 г булган каптарнинг 
юраги бир минутда уртача 248, массаси 22 г булган кук чум- 
чу1фнинг юраги 697, массаси 13 г булган саъваники 754, масса
си 8  г булган московканики 1037 марта цищарад.и. Юрак уриш 
частотаси кушларда ж уда турли-туман булиб, уларнинг з^ола- 
тига хам боглик. Масалан, каптар тинч з^олатида бир минутда 
165, учиш вактида 550 мартага тенг. Сувчумчу1фда юрак уриш 
ритми сувга чумгандан 1 секунддан кейин нормал з^олатдан 73%,. 
10 секунддан кейин 48%, 15 секунддан кейин 42% га пасаяди. 
1^ушларда i^oh .^сажмининг купайиши х,ам прогрессив белгилар- 
дан булиб х.исобланади. Суякли балицларда i^oh массаси тах- 
минан 3%, думсиз амфибияларда 6 %, 1фушларда 9% га тенг. 
Коннинг кислород зсажми рептилияларникига нисбатан 1фарийб 
икки марта купро!^. Бу барча тузилиш хусусиятлари цуш- 
лар з^аётчанлигининг умумий мураккаблашуви учун замин хисоб
ланади.

Юракнинг чап 1̂ оринчасидан ягона — ^нг аорта ёйи чи1сиб, 
тезда иккита номсиз артерияга булинади. Бу артериялар бир 
жуфт уйцу (буйинтуру!^) ва бир зкуфт умров ости артериясига 
булинади. Шу усулда бош, елка камари ва олдинги оёклар цон 
билан таъминлаиади. Айтиб утилган аорта юракнинг унг то-

115-раем. Каптарнинг i^oh айланиш системаси:

1— буйинтурук венаси: 2— уйку артерияси: 3— Умров ости венаси; 4— елка 
венаси; í — упка венаси; 6— елка артерияси; 7— ички артерия; S— орка 
аорта; S— буйрак артернялари; /О— куймич артерияси; буйрак арте
рияси: /2— утиррич артерияси; ÍS— ички утиррич венаси; /4— Урта думраза 
артерияси: /5— дум венаси; /5— вена pudenda; /7— саклагич-ичактуткич 
венаси; /S— остки ковак вена; 7S— мезентериал вена; 20— копка вена; 
2 Í— жигар копца венаси; 22— Унг буйрак венаси; 23— чап буйрак венаси; 
24— остки ковак вена; 25— упка артерияси; 2S— трахея-бронх артерияси; 

27— кукрак венаси; 2S— тепа ковак вена; 29— Умров ости артерияси.
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монидан айланиб утиб, умуртк;а поронаси остидан орка аорта 
сифатида тананинг дум 1фисмигача боради. Ор1фа аорта тармо!^- 
ланиб, ички органлар, ор1фа оёк;лар ва уларнинг камарларини 
»сон билан таъминлайди. Юракнинг унг ¡соринчасидан упка аор
таси чи1сиб, вена {донини упкага олиб боради.

Веноз 1С0 Н бошдан жуфт буйинтуру!^ венага йирилади. Бу
лар жуфт умров ости венаси билан туташиб, крнни юракнинг 
унг булмасига 1суювчи унг ва чап олдинги ковак венани г^осил 
1Силади. К,ушлар танасинииг вена системаси рептилиялар тана- 

сининг вена системасига ухшайди. Фарк;и шундаки, рептилия- 
■ларда бош1са майда веналар билан бирга буйрак ¡сош^а систе
масини хосил 1силувчи {форин ости венаси, функционал жиз^ат- 
дан думраза-1сат1сорин венаси билан алмашинган. Бундан таш- 
1Сари, буйракнинг ь;оп1са венаси 1сисман редукциялашган. Ор1са 
ковак веналари юракнинг унг булмасига 1суйилади.

Катта ва кичик 1сон айланиш доиралари алозсида-алозсида 
•булганлиги учун барча органларга соф артериал ь̂ он боради. 
Бу )солат, шунингдек 1соннинг тез айланиши ва интенсив газлар 
алмашинуви 1сушларда тана температурасииинг ю1\ори булиши
ни таъминлайди. Тана температураси уртача +42°С . Иирик тур
ларда, одатда, + 3 8  +40°С , майда турларда +45°С  гача бу
лади.

Кушларда низсоятда катта азсамиятга эга булган физиологик 
хоссалардан бири терморегуляция механизмининг зсосил були

шидир. Буни кушлардаги кимёвий ва физиологик терморегуля
цияда куриш мумкин. Биринчи зсолат моддалар алмашинуви ин
тенсивлиги, яъни ИССИ1СЛИК мазссулотининг таш1си музсит темпе
ратурасига нисбатан узгаруечанлигига борли!^. Масалан, таш!си 
температуранинг + 33° дан +10°С  га тушиши чумчу1сларда кис
лородга эзстиёжни 3 мартага оширади. Физик терморегуляция 
ИССИ1СЛИК 1сайтаришнинг катталигига борли1с. Кушларда полип 
нафас (харсиллаш) деб аталувчи зсолатнинг азсамияти катта. 
Бу зсолат нафас олишнинг тезлашиши натижасида нафас олиш 
органлари ва нафас йулларидан исси1сликни чи!саришдан ибо
рат. Майда цушлар шу усулда моддалар алмашинуви натижа
сида зсосил булган исси1сликнинг ярмини чи1сариши мумкин. 
Йирик 1сушларда эса бу холатда исси1слик купрок сарфланиши 
мумкин. Шунга кура, масалан, туя1сушлар ва зсатто каптарлар 
+  51°С исси1с1са зсам чидаши мумкин.

Нерв системаси. Кушларнинг марказий нерв системаси реп
тилияларникига нисбатан анча такомиллашган. Бу такомилла- 
шиш, цушлар зсаёт фаолияти ва уларнинг таш1си музсит билан 
муносабати нисбатан мураккаб булишига борлик. Кушларнинг 
нерв-рефлектор фаолияти, 01сибат натижада мосланишга оид 
хатти-даракати хам нихрятда турли-туман. Морфологик нурстаи 
назардан, бу бош миянинг нисбий ж уда катта эканлигига бор- 
ЛИ1С. Рептилияларда бош миянинг массаси, орка мия массасига
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тенг булса, кушларда у  хамма вакт катта; товуцсимонлап 
150% га Я1\ин, каптарда 250%. Бош миянинг катталиги аввал^ 
олдинги мия ярим шарларининг ривожланишига борли!^ ( 1 /1? 
раем). Масалан, бу р^исмнинг бошр^а барча кисмлар массасиг 
булган нисбати товуцсимонларда 1 :1 ; йирт!фич 1Сушларда 2 -^

. чумчу1\Симонлар ва тутиларда зсатто 3:1 га тенг. Биро!^ олдинги 
миянинг куп 1фисми, рептилияларники сингари, кундаланг тана- 
чалардан ташкил топган. Аксинча ярим шарлар гумбази суст 
ривожланганлиги, асосан бирламчи гумбаздан иборат булиши 
бнлан сут эмизувчилардан фарк; рсилади. Х^идлаш органлари ях
ши ривожланмаганлиги учун з^ид билиш булими кичик. Оралик 
мияси хам суст ривожланган. Аксинча мияча анча катта бу- 
либ, асосан чувалчанг деб аталадиган урта булакдан ташкил 
топган, бу чувалчанг булак кундалангига жойлашган узига хос 
жуяклар билан цопланган. Миячанинг кучли ривожланганлиги 
учиш вацтидаги мураккаб з^аракатларни координация 1силиш би
лан борлшф. Мияча ривожланганлиги туфайли урта миянинг ку
риш 1фисмлар'и ж уда ён томонга силжиган. Бош мия нервлари 
ун икки жуфт.

Ор1\а мия, рептилиялардаги сингари, ор1\а ва бел нерв ту- 
гунчаларида кенгайган.

Сезги органлари. Эшитиш органлари, рептилиялардаги син
гари, урта ва ички 1фул01сдан иборат. Аммо чирано1\ -канали дх- 
ши ривожланган булиб, халтачадан туси!^ билан ажралиб ту
ради. Евстахиев найлари томовда битта умумий тешик билан 
очилади. Эшитиш суякчаси битта. Норора парда теридан бир
мунча чу1сурр01сда, ташр^и эшитув йулининг бошланрич зсолати 
булган воронкасимон чу1фурчанинг тубида жойлашган. Баъзи 
тунги ¡сушларда, масалан, бойьсушларда бу чур^урчанинг ичи анча

116-раем. Каптарнинг бош мияси:
I— орка томондан; I I— корин томондан: I I I— коринчаси очилган ва мнячаси 

олинган :;олатдаги кУриннши: 
i — олдинги миянинг 3(идлаш кисми; 2— бош миянинг катта ярим шарлари; 3— 
оралик мия; 4— мия усти эпифиз безлари; 5— оралик миянинг кУриш кисми; 
е— кУриш йули; 7— хиазма; в— гипофизли воронка; 9— Урта миянинг кУриш кис
ми; J0— мияча: i / — миячанинг ён томон бУртмалари; /2— кУриш комиссураси; 

13— узунчок мия; 14— йУл-йУл тана; 15— монроево тешиги.
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г бучиб, унинг атрофн эшитишни к>'чайтирувчи тери ¡^атлам» 
л^пан хошияланган.Умуман кушлар яхши эшитади ва эшитиш 

' ^^яни Kÿ3 H билан бир каторда энг му>^им сезги органи булиб 
Хисобланади. Kÿn холларда 1фушлар хавфни эшитиш органи ор-

*̂ ^̂ Я1СННда̂  яван салангани (Callocalia fuciphaga) эхолокация 
кобилиятига эга эканлиги анирсланди. Асосий товуш имиульс- 
ларн 1 ,5 —4,5 кГц частотага эга бУлиб, бир секундда 9— 10 мар
т а  такрорланади. Бу 1суш 1форонри рорларда бошца рсушлар ва 
нарсаларга тегиб кетмасдан учиш 1фобилиятига эга.

Кушларнинг Kÿ3 H жуда яхши ривожланган. Улар кузлари 
ривожланмаган турлари булмаслиги билан амфибиялар, репти
лиялар ва сут эмизувчилардан фар!^ 1филади. Уларнинг кУз соь̂ - 
1̂ аси нисбатан катта. Айнирфса у тунда ва 1форонрида ёки факат 
кузи ёрдамида ози1стопадиган р^ушларда яхши ривожланган. Ку» 
массасининг умумий тана массасига булган нисбати з̂ ар хил тур
ларда 1суйидагича: розларда (Ут билан озикланувчи)— 1/57; з^ак- 
каларда (секин зсаракатланувчи .^сайвонлар билан озикланади 
ва Я1снндан озиц ахтаради) — 1/70; лочинларда (цушлар билан 
ози1сланади, улжасини хавода овлайди ёки хашаротларни ов
лайди)— 1/40; япаловдушларда (тунда асосан майда кемирув
чилар билан озик;ланади) — 1/30.

Аксарият 1фушларнинг кУ'зи монокуляр бул^ади. Х^р 1файсн 
кузининг кУриш майдони 150°, бинокуляр кУриш майдони эса  
30—50°. Япало1скушларда купинча бинокуляр. Бу холат тунда  
яшашга мосланиш натижасида зсосил булган. Лочин-сапсан з̂ а-

ракат килаётган к;ушни 1 1 0 0  м 
дан, лочин-турумтой эса 800 м 
дан кУради.

Аккомодация анча тако
миллашган булиб, икки йул би
лан: 1 ) киприкли мускуллар 
таъсирида кУз гавз^ари шакли
нинг Узгариши ва 2 ) кУз сок;- 
каси шаклини Узгартирувчи 
склеранн Ураб турувчи халкали 
мускуллар таъсирида гавз^ар 
ва тУр парда орасидаги масофа- 
нинг Узгариши натижасида зсо
сил булади. Устки ва остки i ô- 
во1сдан ташр^ари яна учинчи

т.расм. Куш кузининг тузилиши. булади. Бу
Иирт^ич нуш KÿsHHHHr к5?идаланг ке- "арда кузнннг ички (олдинги)

томонига бириккан бÿлиб, усиги:
/ — олд камера: 2— орка Камера: 3— мугуз 
Парда: 4— томирли парда: 5— бириктирув- 
чн кобик: 6— кипрнк мускуллари: 7— ка- 
малак парда; «— гав>;ар: S— тарок; 10— 
кУриш нерви; I I — т?р парда; 12— шишаси- 

М О Н  парда.

1 4 -5 7

кузни пардасимон коплашн: 
мумкин.

}(̂ ид билиши кучсиз ривож
ланган. Э.^стимол, фацат айрим

2 0 »



(фушлар >;ид билиш ь^обилиятига эга. Масалан, Янги Зеланди 
кивилари. Найбурунлилар, балиь^чилар, урдаклар ва грифларда 
з̂ ид билиш бош1са [^ушлардагига р^араганда яхшироь^ ривожлан
ган. Кушларнинг зсидлаш органлари зсидлаш чиранорининг диф1 
ференцияланганлиги билан рептилиялардан фар!^ рсилади.

Айириш органлари рептилияларнинг айириш органларига 
ухшаш. Кушлар эмбрионида айириш органлари тана буйраги 
сифатида хосил булиб, кейинчалик у бошца амниотлардаги син
гари, чаноь; буйраги билан алмашинади. Кушлар буйрагининг 
нисбий улчами рептилияларники ва зсатто сут эмизувчиларни- 
кидан катта. Масалан, чурурчицда у тана массасининг 1,2% ни, 
крачка ларда 1,6% ни, черагларда 2,6% ни ташкил к^илади. Буй
ракнинг катталиги к;уп1ларда моддалар алмашинувининг ни
зсоятда интенсивлигига борлирф. Бу зсолатни нефронлар сонининг 
низсоятда куплиги (бир неча ун минг булиши) зсам тасди1слай- 
ди. Нефронлар тузилишида, рептилиялардагидек, томирли ту- 
гунчаларнинг редукцияланиши характерлидир. Сийдик зсосил 
булиши купр01с зсал1сали каналларнинг секретор фаолиятига 
борли1с.

Рептилиялардаги сингари сийдик кислота орссил алмашину
вининг асосий мазссулотидир. Оцсил метаболизмининг бундай 
типи, биринчидан, тухум е|рда ривожланиб, сувни ташки мухит
дан олиш имкониятн тамомила булмаслиги; иккинчидан, мета
болизм мазссулотларининг ривожланаётган тухум системасида 
резервация ¡силинишига борли1с. Шунинг учун зсам сийдик аж- 
ратишда жуда куп сувни талаб цилувчи мочевина зсосил килув
чи м оддалар алмашинуви типи зсосил булмаслиги муайяндир. 
Иккинчидан, айтилганидек, сийдик кислота унча зазсарли бул
маганлиги туфайли айнан метаболизмнинг шу мазссулоти тухум 
системасида узоис муддат сакланиши мумкин. Шундай килиб, 
1Сушлар, бали1слар, амфибиялар ва сут эмизувчилардаги синга-

118- раем. К^зн[!нг тур пардасида 1суён тасвирининг хосил булиши: 
/ — одамда; 2— карчираЛда.
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ёпик» системада мочевина эмас, балки снйдик кпслота з̂ о- 
Р'̂ ’ ^кнлу^чи маз^сулот алмаштириш типи иккинчи мисолдир. 
‘̂ ’’’̂ СЙйднк айириш системаси йулидан жуда тез Утади. Акс з<;ол- 

ёмон эриидиган сийдик кислота тузлари айириш йулларини 
^vn6  куииши мумкин. Кушларда сийдик пуфагининг булмас- 
Ч гн хам шу зфолатга борли!^. Сийдик пуфагининг булмаслиги 
■^чншга мосланиш ва массасининг камайиши, деган дарслик- 
L o j a  берилган изоз!; зса1̂ ик;атдан анча узоцдир. Клоакада сий- 
пи^ан сув шимилиб организмга утганлиги туфайли 1̂ ушларда 
айириш жараёнларида сув низсоятда кам сарфланади. Бурланиш 
булмаслиги цушларнинг сувга эз^тиёжини камайтиради. КУп 
турлари сув ичмайди. Масалан,кУп йиртчфичла(р ва баъзи чум
чуксимонлар.

‘Жинсий органлари (1 1 9 -раем). Урурдонлари буйрак устида 
жойлашиб, ичак туть^ичига осилган иккита ловиясимон танача- 
дан иборат. Уларнинг катталиги йил фаслларига к;араб узгариб- 
туради. Урчиш даврида зябликда урурдон 1125 марта, чурур- 
чикда 1500 марта катталашади.

Урурдонларнинг ички четига явдол куринмайдиган, эмбрион 
ривожланишида зсосил буладиган тана буирагига гомологик 
усимта 1̂ ушилади. Мана шу усимталардан сийдик йулига па
раллел давом цилувчи тухум йуллари чи1̂ иб, улар клоакага 1̂ Уши- 
лади. Баъзи турларда урур йуллари клоакага 1̂ ушилиш жойлари 
кенгайиб, урур халтачаларини зсосил ¡^илади. Урур халтачала

ри урур резервуари ва
зифасини бажаради. 
Копулятив органлар 
фа 1̂ ат айрим турларда 
булади. Клоаканинг 
буртишидан хрсил бу
ладиган penis розлар
да, тинаму ва туя 1̂ уш- 
ларда булади. Лайлак„ 
турна ва тувало 1̂ ларда 
у рудимент зфолда. Ак
сарият 1фушларда i ŷ- 
шилиш органи булмай
ди, эркак ва уррочи 
}фушлар клоакасини 
бир-бирига Я1финлашти- 
риши ва эркаклари 
спермасини уррочи 
клоакасига утказиши: 
ор 1̂ али булади. Уррочи 

1фушларнинг жинсий 
системаси, айрим куш
лардан бош1фа з^амма-

2:11

119-раем. 1^ушларнинг жинсий органлари:

I— эркак; II— ургочи 1̂ ушники;
Í —3— урурдонлар; 2— буйраклар; 3—Í— сийдик йули; 
“— урур йули; 6— клоака; 7— граафов пуфакчалари; 
о— тухум чннариш канали воронкаси; S— бачадон; 
• О— тухум чикариш каналннинг оксил ажратувчи бир 

кисми; / i — ичак тешиги.



■сида кескин ассиметрик тузилган булиб, чап тухумдон ва 4 ,  
тухум йулидан иборат. Унг тухумдон баъзи кундузги йирткич"̂  1 
лар, япаловдушлар, тутилар, тову 1̂ симонлар ва сувмошаксимон 
ларда рнвожланади. Айниь^са унг тухумдон тутицушларда куп' 
роь; ривожланади. Биро!^ ривожланган унг тухумдон хам жуд^ 
кам хизмат 1̂ илади. Шуниси кизикки, унг тухумдонда етилган 
тухум чап тухум йули ор 1̂ али чи1̂ арилади, чунки зсаракат 1̂ нлув- 
чи унг тухум йули жуда кам учрайди. Ургочиларида унг томон 
жинсий органларининг редукцияланиши 1̂ ушлар тухумининг йи
рик булиши, 1̂ атти1ф 1фобиц билан 1̂ опланишн ва тухум йулидан 
секин ( 1 — 2  кунда) утишига богли!^.

Тухумдон нотекис шаклдаги, чап буйрак олдида жойлаш
ган донадор танадан иборат.

Унинг зсажми тухум пишиб етилишига ва уларнинг з^ажии- 
га 1̂ араб кескин узгариб туради. Тухум йули узун най шаклида 
булиб, унинг бир учи клоакага, иккинчи (ю 1фориги) учи воронка
симон тана бушлирига очилади. Етилган тухумлар тана бушли- 
гидан тухум йули воронкасига тушиб, у ердан нарига (силжий- 
ди. Тухум йули бир неча к;исмдан иборат. Биринчи цисм (энг 
Ю1фориги 1фисмидан таш 1̂ ари) деярли бутун узунасига караб без

ларга низсоятда бой. Бу 1̂ исмда утувчи тухумни калин 1̂ ават 
билан крпловчи оксил ишлаб чикарилади. Бу 1̂ исмда товуклар- 
да, тухум 3— 6  соат булади. Кетинги анча юш^а «¡исмида тухум 
пучори ости икки кават пергаментсимон 1̂ оби1ф билан уралади. 
Кейин бачадон деб аталадиган 1̂ исм л<ойлашган. Бу кисмда 
1̂ атти1\ охак пучоь ,̂ унга ранг берувчи пигментлар ва пучо!  ̂ ус
ти офобиги зсосил булади. Бачадонда тухум 12 дан 20 соатгача 
булади. Охирги 1̂ исм киска ва кучли мускулатурага эга, бу ер
дан тухум клоакага утади, кейин ташкарига чш-^арилади. То- 
вукда тухумнинг тухум йулидан утиш даври бир суткага якин, 
каптарда 14 соат.

Тухуми. Ю1форида айтиб утилганидек, тухум деганда одатда, 
сарицдон деб аталадиган !^исм тушунилади. Тухумни тулдирув- 
чи бош 1̂ а з^осилалар, масалан, ок;сил тухумдон эмас, балки ту
хум йулидан зсосил буладиган тухум крбиридир.

Сарй1фдоннинг анимал кутбида ядро ва протоплазмадан таш
кил топган, унча йирик булмаган муртак диски жойлашган ( 1 2 0 - 
расм). Сари!фдоннинг бош{^а 1̂ исмларн майда пуфакчалардан— 
тухум плазмаси билан 1̂ аватланган сари!^ рангдаги сари1\Дон  

«ки очик рангли сарицдондан иборат. )^ар нккала рангдаги са- 
рикдон 1̂ аватлари концентрик жойлашган. Таш 1̂ н т о м о н д а н  
бутун сари(фдон юш^а пуст билан к;опланган. Сари5̂ дон ривож
ланаётган эмбрион томонидан сарфланадиган озик моддалар ва 
сув манбаи булиб унинг шаклланишп учун материал булиб хи
собланади. Сарикдоннинг таркиби з̂ ар хил турларда т у р л и ч а  
булиб, умуман ёг ва сув куплиги дивдатга сазовордир. Шуни 
Зфисобга олиш керакки, кушларнинг эмбриони р и в о ж л а н и ш и
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120- раем- Кушлар тухумининг тузи
лиши;

>_халаза; 2 — тухум пусти; 3— хаво каме- 
'  тухум пусти остидаги парда; 5—
« ю к  оксил; 6— куюк оксил; 7 - эмбрион 
писки- «— ок сариклик; сарин сарик- 

лик.

даврида, рептилияларники син
гари, сувни таш 1̂ аридаи олмай
ди, балки бутун сув запаси ту
хумнинг узида, яъни сари1фдои- 
да булади. Ег оксидланган 
ва1фтда } а̂м сув чи1фаради. То- 
ву1ф тухуми сарицдонн 50% сув, 
23% ёР, 16% протеин ва П7о 

"липоидлардан ташкил топган. 
Роз тухуминики 44% сув, 36%

- ёг, 17% протеин ва 3% бошца 
моддалардан таш-кил топган.

Оксил тухухмнинг иккилам
чи 1фобири }^исобланади ва ярим 
сую1ф консистенцияга эга.Таш - 
каридан у тухумнинг пойнак

тойонида бирмунча ажралиб, з^аво камерасини зсосил цилувчи 
икки 1̂ ават юпца 1̂ обик билан копланган. Бу камера темпера
тура узгарган ва1\тда тухумнинг зсажми узгаришига имкон бе
ради. Тухум 1фобири 1футбларидан 01^сил моддаси орт^али сари!^- 
донга 1̂ араб халаза деб аталувчи, 01^силнинг 1\ую 1флашган ипча- 
лари чш^ади. Улар ички учлари билан сариь^дон цобирига, 1̂ у- 
шилади. Натижада сарикдон 01^силда эркин сузмасдан халаза  
ёрдамида тортилиб тургандек булади. Халаза сарицдонни теб- 
ранишдан (турткилардан) з^имоя 1̂ илади. Бундан ташь^ари, са- 
ри1фдоннинг ози}ф массали 1̂ исми катта массага эга булганлиги 
туфайли тухумнинг хар 1̂ андай з^олатида )^ам у пастда, муртак 
(заррдиш) диски эса аксинча,^Ю1̂ орида булади. Бу ^олатда ха- 

лазалар буралади. Бундай мосланиш тухум босишда катта аха
миятга эга.

0 1 фсилнинг асосий вазифаси бир томондан тухумни (яъни са- 
ривдонни) механик таъсирдан, турткилардан музсофаза 1̂ илиш 
булса, иккинчидан эмбрион ривожланиши даврида зарур бул
ган сув манбаиДир. Товуц тухумининг 01^сили таркибида 87%. 
сув, 12% протеинлар ва бошк;а моддалар 1% булади. Кобиги 
асосан кальций карбонат (89— 97%) дан ва бош 1̂ а органик: 
моддалар тузларидан иборат. Крбш^нинг асосий вазифаси ту
хумни механик таъсирдан са 1̂ лаш билан бир 1̂ аторда унда газ
лар алмашинувини таъминлаш ва тухум ичига бактериялар ки
ришидан музсофаза килишдан иборат. Одатда, очи!  ̂ уяли ва 
к а п а  кушлар тухумининг 1̂ обири 1̂ алин булади. Эмбрион ри
вожланиши даврида 1̂ обик 1̂ исман скелет 1̂ урилишига сарфла
нади. Масалан, товукларда тухум босиш даврида охак модда
лар элементи 8% га камайса, айни ват^тда тухум босцшнинг '21 
кунида оз^ак мицдори 500% га ортади.

Эмбрионда газлар алмашинуви тухум 1̂ обирииинг тешиклари 
ор1фали амалга ошади. Тову!^ тухумида 7 мингдан орти!^ тешик-
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чалар булиб, улар асосан тухумнинг кенг 1̂ исмида (тумто!^ уч»* 
д а ) жойлашган. Тухум босилиши ва газлар алмашинуви орти^З 
ши билан тешикчалар кенгая боради.

Тухумнинг энг устки 1̂ авати кутукула т^авати булиб, у ту, 1 
хум бачадондан утгандан кейин ажраладиган оцсил з^осилалар' 1 
дан  пайдо булади. Кутикуланинг функцияси тухумни ичига бак- И 
териялар киришидан }^имоя килиш.

Х;03ИРГИ КУШ ЛАРН И НГ с и с т е м а т и к  о б з о р и

х;лк.икии К^УШЛАР к е н ж а  с и н ф и  
(КЕОКМИНЕЗ, яъни оныининАЕ)

1. Пингвинлар катта туркуми (Хтреппез)
Кушлар синфининг бошка гуруз^ларидан катта фарр; 1^илув- 

чи кам сонли (15 га яцин тури бор) анча ихтисослашган 
гуЕУ^и. Эзстимол, пингвинлар учламчи давр урталарида пайдо 
булган. Казилма'зсолда 35 тури маълум. Энг цадимгилари Янги 

Зеландиядан топилган.
Мазкур катта туркумга битта пингвинлар  (8рЬеш8с1<1ае) ои- 

даси булган ягона пингвинлар тур'куми (8 р11еш 8 1 8с1£огтез) ки
ради.

Олдинги оё1флари куракоё 1̂ ца айланганлиги туфайли бу !^уш- 
лар уча олмайди. КУРУЦЛикда танасини вертикал зсолатда тутиб 
ж уда секин юради. Вояга етганлари муз устида зсаракат 1̂ ил- 

ганда цорни билан ётиб олиб, туртала оёги билан итарилиб 
сирганади, Олдинги оёцлари з^а|ракатланишида катта ахамият
га эга булгани туфайли кукрак тож суяги яхши ривожланган. 
Кукрак мускуллари эса бутун мускуллар массасининг 1/4 ни 
ташкил килади.

Скелетининг примитив эканлиги пихни ташкил цилувчи суяк
лар дистал 1фисмининг узаро тулиц цушилмаганлигида куринади. 
Ш у билан бир к;аторда оёь;лари жуда орг^ада жойлашган. Бу 
зсолат юрган ва^^тда тананинг вертикал са 1фланишини таъмин
лайди. Бундай холатда булишга таянч нуктаси хисобланган 
калта ва 1̂ атти1с дум з^ам ёрдам беради. ,

Пат 1фоплами узига хос. Аптерияси й^ц. Пат уци кенгайган 
ва яссиланган, пат елпигичи яхши ривожланмаган, шунинг учун 
хам патлар тангачаларга ухшайди. йилига бир марта туллай
ди. Янги патлар эски патлар остидан чи1̂ иб, худди эски пат- 
ларни си1фиб чик;аргандай булади. Куруцликда туллайди ва бу 
ва1фтда ози1фланмайди.

Моногам 1фушлар. Аксарият турларида, эзстимол, «оила» бир 
умрга танланса керак. Уя к^уришда деярли зсамма тури минг, 
бир неча юз минг жуфтдан иборат булган колония хосил ця- 
лади. Одатда, улар ясси, тошли 1̂ иррокларда, айрим зсолларда 
(масалан, император пингвин)  музга уя 1̂ уради.

Саёз жойларда тошли 1фирро1фларда, 1фояларнинг чуцур уйиц-
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пига оддий инлар цуриб, унинг атрофига тош теради. Б а ъ -  
^ян уя’ кУРмайди. Уяга 1—2 та, баъзан 3 та тухум 1̂ Уяди./Ту- 

 ̂ мни эркак ва ургочиси галма-гал босиб ётади. Айрим з^оллар- 
факат эркаги босади. Тухум босишдан озод булган ота еки 

н а  KvuJ 1—3 хафта денгизга тушиб озикланади. Бундай узо 1̂ . 
п зи к л а н и ш д а н  кейин зсолат Узгаради. Тухум босиб ётган цуш 
о зн к л ан и ш г а  кетиб, унинг Урнини ози^ланиб булган i^ym эгал
лайди. Аксарият рфушларнинг корин томонида тери 1̂ авати бу 
либ, унинг ёрдамида тухум усти беркилади (кУп зсолларда битта 
т у х у м ) .  куп зсолларда тухум уяда эмас, балки панжалари .ора
сидаги  пардада са 1̂ ланади.

Пингвинлар Жанубий ярим шарда, купчилиги Антарктида 
ь^ирро^ларида ва унга Я1̂ ин оролларда тарцалган. Тухум бос-  
маган.даврда, тухум босиш жойларидан анча узо 1̂ да, шимолий 
районлардаги очи1̂  денгизда яшайди.

Император пингвин (A ptenodytes forsteri) буйи ПО— 120 см,. 
массаси 45 кг келадиган энг катта пингвин. Антарктида 1̂ итъа- 
ои 1̂ и.рро1слари яцинидаги музларда яшайди. Кишда тухум*- 
босиши билан бош 1̂ алардан фар!^ 1̂ илади. Уя 1̂ урмайди. Тухуми
ни панжалари орасидаги пардада са 1̂ лаб, кррин томонидаги те
ри халта билан устини беркитади.

Юкорида айтилган турга ц.ирол пингвини (А.  patachonica) 
анча яь^индир (1 2 1 -раем). Унинг буйи анча паст (танасинииг 
узунлиги 91— 96 см) булиб, анча шимолро1̂ да, яъни i анча исси!^ 
кенгликларда, масалан, Ж анубий Георгия, Каргелен ороллари
да уя 1̂ уради. Ёзда (декабрда) тошлар орасига биттагина ту
хум 1̂ Уяди. Кейин уни бармо 1̂ лари орасига олиб, ь о̂рин халтаси 
бурмаси билан беркитади. Тухумни }̂ ар иккала ота-она галма- 
гал босади. Инкубация даври икки ойга Я1̂ ин давом этади.

Адели пингвини (P ygoscelis  
adeliae) энг кУп ва кенг тар
калган тур. У фа 1̂ ат Антрак- 
тида }^ирро1Кла1рида эмас, бал
ки Жанубий Шотландия, Ж а
нубий Оркней ва Ж анубий  
Сандвич оролларида :?сам уч
райди. Ко'РИ эриган !^атти1с 
тупро 1̂ ли ерларга тухум ¡1̂ уя- 
ди. Уя учун ердаги чур^урча- 
лар, купинча эски гуаналардан 
фойдаланиб, унинг атрофига 
тошчалар теради. Одатда, 2 та  
тухум 1̂ Уяди. Инкубация дав
ри бир ойдан орти!^ давом  
этади.

Олтин ранг патли пингвин 
(Eudyptes chrysolophus) кузла-

121- раем. Император пингвин боласи  
билан.
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ри устида бир тутам олтин ранг пат борлиги билан характерла 1 
нади. Танасинииг узунлиги 65— 75 см. У Атлантика ва Лиц Î 
океанларининг Ж анубий соз^илларида ва субантрактика кенг  ̂ ' 
ликларида тар 1̂ алган. Курук;ликда 1̂ ургаи оддий уясига иккита' 
гина тухум 1̂ Уяди.

Африканинг Ж анубий ва Ж ануби-Гарбий циргор^ларида кдз. 
юйнакли, яъни Африка пингвини (Spheniscus demersus) учрай
ди. Нихрят, пингвинларнинг бир тури — галапагос пингвини 
(S. m endiculus) тропикда яшайди. Танасинииг узунлиги 50 см 
гача. У тошлар ёририга уя 1̂ уради ва одатда, 2 дона тухум цуя, 
ди. Пингвинларнинг саноат учун азсамияти

2. Кукрак тожсизлар, яъни туяцушлар катта туркуми (Ratitae)

Нихрятда узига хос тузилган гуруз^ булиб, бир томондан, 
содда тузилганлиги, иккинчи томондан, уларнинг з^аракати 
учиш билан эмас, балки ерда чопиш ва дадам лаб юришга бор
лик з^олдаги мослашуви билан характерланади. Аптериянинг 
булмаслиги, патларининг гуруз^ларга аниц бУлинмаслиги пат- 
ларпда жипслашган елпиричлар булмаслиги шунга кУра хам 
патлар асосан терморегуляция учун хизмат цилиши оддий ту
зилиш белгиларидир.

Баъзи бир динозаврлардаги каби терисида кукрак цадори 
булади. ТУш суяги кичик булиб, кУ'крак тожи йуц. Курак ва 
коракоиди Узаро г^Ушилиб, битта суяк хрсил 1̂ илади. Умров суя
ги бошланрич типда. Чано!^ ва мия суяклари узаро ж уда кеч ва 
купинча чала туташади. Думраза без йУц. Узун ва ба 1̂ увват ор- 
ца оёцлари ягона х.аракат органидир. Оёкларидаги бармок;лари 
СОНИ' (масалан, кивилардан ташкари) 3—2 донагача Kjnci âp-. 
ган. Бу зсолат юриш тезлигига борли!^. Суякларнинг пневматик- 
лиги яхши ривожланмаган. Эркакларининг зсаракатчан копуля
тив органи бор.

}^озирги кукрак тожсизларнинг тар1салиши анча чегаралан
ган. Улар Африка, Австралия, Ж анубий Америка, Янги Зелан
дияда учрайди. Утмишда улар кенг таркалган булган. Масалан, 
Мадагаскарда «рнинг учламчи, туртламчи даврларга ман
суб 1̂ аватларидан 1̂ ушларнинг алозсида эпиорнис (Aeryornithes) 
туркуми вакилларининг крлдири топилган. Янги Зеландияда 
тарпхий замонларда моа (D inornithes) лар яшаган. 

туя 1сушлар Осиё ва Ж анубий Европанинг учламчи 1̂ аватлари- 
дан топилган.

/. АФРИКА ТУЯКУШ ЛАРИ ТУРКУМИ  
(STRUTH IQNIFORM ES)

^озирги энг йирик 1сушлар бир тур (S truth io  cam elus) га 
мансуб (1 2 2 -раем). Вояга етган эркакларининг баландлиги 
260—275 см. Уртача массаси 50 кг. Энг катталари 90 кг гача

216



6ЙЛИШИ мумкин. Улар оёк^ларила фацат иккита бармо?^ були- 
щ,1 билан характерланади (^^озирги цушлар орасида ягона. хо- 
т1ос). Куймич суяклари узаро 1̂ ушилиб, ёпи>1с чано!^ хосил 
к и л а д и .  Канотлари нисбатан катта. Тез чопганда р̂ уш 1̂ анотла- 
ринп ёяди. Эркакларининг ранги цора, ургочилариники кулранг- 
кунгир. Думи ва ч^анотларидаги патлари оц. }^оз»рги ва1стда 
Лфрикадаги чул-дашт зонасида тарцалган.

У ч лам ч и даврда буларнинг я{син турлари Ж анубий Осиё, 
Ш нм олип Хитой, Мурулистон, Забайкалье, Шимолий ^ о з о р и с -  
тонда ва Украинада яшаган. Чул, дашт ва саванналарда яшай
ди. Катта-катта гурух;лар зсосил цилиб, анча кенг масофага ку
чиб юради.Улар ж уда тез чопади. Чопганда {садамининг кенг- 
лигн 2— 3 м. Асосий озири усимликлар, аммо майда зсайвонлар 
(к ем и р у в ч и л а р , рептилиялар, зсашаротлар) билан з а̂м ози1сла- 
нади. Тухум босиш давридаги эркак ва уррочилари орасидаги 
узаро муносабат аницланган эмас. Уяни эркаги 1СУРади. Уяга

/22- раем. Туш суяксиз 1сушлар:

1— Африка туякуши; 2— казуар; 3— киви; 4— нанду; 5— эму.
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бир нечта ургочиси 7— 9 тадан тухум 1̂ уяди. Натижада 
15— 20 та (Шимолий Африкада) ва зсатто 50—60 та (ШаркЦ! 
Африкада) тухум йирилади. Тунда тухумларни эркаклари, куц5 
дузи уррочилари босади. Инкубация даври 42 кун давом этадц 
Тухумларнинг массаси 1,5—2 кг. Тухумдан пат билан 1^оплангац' 
кузлари 0 ЧИ1С ж уж а чи1сади, яъни булар бола очувчи КУШлар! 
дир. Учинчи ёшда вояга етади. Тухум босишдан бошка вз1стда 
1Сушлар 3— 5 та уррочи ва битта эркакдан иборат гуруз; б^либ 
юради. Айрим ва11̂ тда бир неча унлаб кушлардан иборат булган 
туда зсосил 1̂ илади. Бу зсолатда з̂ ам эркаклари уррочиларидан 
кам булади. Гушти истеъмол килинади, дум патлари безак 
сифатида ишлатилади. Ж ойларда туя]^ушлар жуда 1^прилнб-. 
кетган. Айрим ваь^тларда улар ярим хонаки зсолатда купайти
рилади.

2. АМ ЕРИ КА ТУЯКУШ ЛАРИ, ЯЪНИ Н А Н Д У Л А Р  ТУРКУМН  
(RHEÍFORMES)

Булар Африка туякушларига нисбатан кичикро!^, уч бармок;- 
ли цунрир кулранг 1̂ ушлар. Баландлиги 150 см. Массаси 30 кг. 
Канотлари нисбатан яхши ривожланган. Булардан оддий нанду 
(Rea am ericana) анча ани 1̂ . Улар бир неча унлаб 1̂ ушлардаи 
иборат гала хосил ь^илиб яшайди. Урчиш даврида 5— 7 та ур
рочи ва битта эркак 1̂ ушдан иборат булган кичик гуруз  ̂ хрсил 
1̂ илади. Нандулар полигам. Урурланган уррочилари битта уяга 
тухум 1\уяди. Уларни фа 1̂ ат эркаги босади. У тухумдан чик1̂ аи 
жужаларга хам 1̂ арайди. Уяда 15—40 та тухум булади. Инку
бация даври 42 кун давом этади. Ж ойларда нандулар ярим хо
наки хрлатда купайтирилади.

3. А В С Т Р А Л И Я  ТУЯКУШ ЛАРИ. Я ЪН И  К А ЗУ А Р Л А Р  
ТУРКУМИ (CASU ARIIFORM ES)

Канотлари ж уда калта, таш 1̂ аридаи деярли куринмайдиган 
уч бармоцли йирик туя 1̂ ушдир. Оё 1̂ лари бош 1̂ а туяь^ушларникн- 
га нисбатан анча калта. Бошида пати кам. Патларида 1̂ ушлм- 
ча негиз бор.

Эму  (Dromiceus) авлодига мансуб вакиллари бир хил кул
ранг булиши, боши ва буйни пат билан 1сопланганлигига кура 
характерланади (122-расмга i .̂) Кушларнинг баландлиги 170 
см, массаси 37— 55 кг. Битта тури (Dr. novaehollandiae) Австра- 
лиянинг ички дашт-чул зонасида учрайди. 4— 6 индивиддан ибо
рат гуру)^ булиб юради. Моногам 1̂ ушлар, аммо уя куриш, т у 
хум босиш ва ж уж а бо 1̂ иш фак.ат эркагининг зиммасида. Уяда 
7— 16 та тухум булиб, инкубация даври уртача 52 кун. Булар 
асосан усимликлар билан озикланади. Турри парвариш 1̂ илин- 
ганда эмулар бизда зсатто хайвонот борларида хам купаяди. 
Вояга етганлари coByi î^a чидамли. Намлик эса салбий таъсир 
цилади. Бизда эмулар Ж анубий Украинадаги и 1̂ лимлаштириш
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урагайлаштириш ннститутида (Аскания Новада) ярим эр- 
холда купайтирилади

Казуарлар  (Casuarius) авлодига янги Гвинеяда ва Австра- 
янинг KÿuiHH районларида тарцалган бир неча тур киради. 
зуарлар боши ва буйнининг юк;ори ь^исми патсиз, очшц рангли 
боши шох моддадан иборат шлеми булиши билан фар{^

^ади ( 1 2 2 - расмга i^.). Умумий ранги цора. Патлари узун найза 
'Шаклида. Казуарлар очи{\ майдонда яшайдиган эмулардан ÿp- 
¡^онда яшаши билан фарк килади. Озицланиши ва урчиши улар- 
ликндан фар!^ р^илмайди.

4 К^АНОТСИЗЛАР. ЯЪНИ К И В И Л А Р  ТУРКУМИ  
0 P T E R Y G I F O R M E S )

КУкрак тожсиз 1̂ ушларнинг энг кичик вакили (122- расмга 
1̂ ,) катталиги катта тову^дай келади, массаси 2—3 кг- Танаси 
нхчам, калта буйинли, оё 1̂ лари з^ам нисбатан калта, тУрт 'бар
мокли цушлар. Тумшуги жуда узун, бир оз эгилган. Бурун те- 
шнклари тумшугининг учига очилади. Патлари кесилган узун. 
Канотлари калта, думи йук, Янги Зеландияда тар 1̂ алган. З^аёт 
фаолияти тунда булиши бплан бош 1̂ а туя1сушлардан фар 1̂  к и 
лади. Урмонлар, бутазорларда яшайди. Асосан чувалчанглар, 
зсашаротлар ва 1̂ исман усимликлар билан ози 1̂ ланади. Ози 1̂ ни 
з^ндлаб топади. Хидлаш органлари бошк;а туя 1̂ ушларникига 
нисбатан яхши ривожланган. Ж уда секин урчийди. Бир дона, 
айрим зсолларда иккита жуда йирик тухум 1̂ Уяди./Тухумининг 
массаси 450 г, яъни 1̂ уш танаси массасининг 1/5 1̂ исмига тенг, 
узунлиги 12— 14 см.

Тухумни з^ам эркаги, хам ургочиси босади. Инкубация дав
ри жуда Узгарувчан — 42 кундан 70 кунгача. Тухумдан узунлиги 
2,5 см булган пат билан 1̂ опланган жужа чи1̂ ади. Тухумдан 
чивдач 6 кундан кейин улар уяни ташлаб кетади. Кивилар 
овчилар ва Янги Зеландияга келтирилган йиртк;ичлар томони
дан кирилгаи. }^озирги вактда тули!^ музсофаза 1̂ илинади.

3. Кукрак тожли кушлар катта туркуми (Carinatae)

куп зсолатда учувчи, туш суяк тожи яхши ривожланган, 
учиш патларида елпигич булган кушлар. Аптерияси бор. Суяк
лари пневматик. Oai^aT айримлари иккиламчи зсолатда тож суя
ги, аптерия ва суяклар пневматикасини йу1̂ отган. Пих суяги 
зсамма Bai^T тУлик, кушилиб кетган кафтдан ташкил топган. 
Елка камари 1̂ ушларга хос булган нормал зсолатда. Бу катта 
туркумга купчилик турлари киради. Козирги ва1к;тда кукрак 
тожлилар систематикаси сохасида ягона фикр булмаганлиги 
туфайли туркумлар сони турлича курсатилади. Куйида асосий 
туркумлар келтирилган.
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123-раем. К,ушларнинг }\ар хил тури:

альбатрос; 2— га гар а ; 3— к атта  кУнгир; 4— коравой  Урдак; 5— кош нкбурун; 6— са- 
кокуш ; 7— ок л ай л ак ; 8— ф лам инго.

1. Г АГ А Р А СИ М О Н Л АР  ТУРКУМИ (С А У 1 Р 0 Р М Е 8 )

Бу туркумга яхши сузувчи ва шунрувчи, аммо яхши учмай- 
диган ва яхши юрмайдиган типик сув 1̂ ушлари кирадп. Оё 1̂ ла- 
ри танасинииг орца томонида жойлашганлиги туфайли цуру!^-
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ликда танаси деярли р^ия холатда булади. Проксимал суякла
ри ён томонидан 1̂ исилган. Буйни узун, тумшури нисбатан узун, 
ён томондан сикилган, турри ва уткир. Канотлари уткир, 1̂ ис- 
ка, О Р и р  учади. Олдинги учта бармори умумий парда билан к;оп- 
ланган. Ерда нормал юра олмайди. Фа 1̂ ат балик;лар билан 
озикланади, уларни мохирлик билан шуириб овлайди. Сув ос
тида бнр неча минут тура олади. Кар иккала жинснинг ранги 
бир хил. Бизнинг фаунамизда бир неча тури учрайди. Булар
дан кора гагара  (Cavia arctica) катта кулларда уя ясовчи роз 
катталигидаги i-̂ ym (123-раем).

Урчиш даврида гагаралар жуфт булиб яшайди. Сув буйи
да жуда оддий уя куради. Уясида утирган р^уш хавф турилган
да сувга шунгийди. Уяга 1—3 та, купинча 2 та 'тухум 1̂ уяди. 
Тухумни хар иккала жинс галма-гал босади. 28 кунда тухум
дан пат билан копланган л<ужа чик;ади. Улар тухумдан чи1̂ иши 
биланоЕ^ сузиш кобилиятига эга булади (яъни жу’ж а очувчи 
1̂ ушлар).

2. К У Н Р И Р Л А Р  ТУРКУМИ (PODICIPEDIFORMES)
Систематик жихртдан булар гагараларга яр^ин. Таии^и ку- 

ринкшидан кичиклиги ва хар 1̂ айси бармо1утари алохида энли 
парда билан уралганлиги билан улардан фар!^ ь^илади. Б улар
дан катта цунрир, яъни чумга (Pcdiceps cris ta tus) кенг тар
калган.

Кунрирлар асосан сув з^ашаротлари, уларнинг личинкаси, 
айрим ва 1̂ тларда р^искичбар^асимонлар, моллюскалар ва майда 
баликлар билан озир^ланади. Озир^ овлаш учун (7 м чукурлик- 
кача) шунрийди. Кунгир уяси унча чукур булмаган сузиб юрув
чи ут ва шохлардан ясалади. Уяга 2—7 та тухум куяди. Ту
хумни хар иккала жинс галма-гал бо1сади. Уядан кетган ©арен
д а  тухумлар устини усимлик билан беркитади. Хавф турилиб 
1<олса ота-оналари жужаларини елкаларига олиб крчади. Щун- 
риш вар^тида эса каноти остига яширади. Кунгирлар деярли бу
тун умрини сувда утказади. Дам олиш учун синган р^амишлар 
-ёки эски усимликларнинг сузувчи рарами устига чикади. Тез, 
аммо хохишсиз учади. Учишдан олдин анча узор-̂  чопади. КуИ' 
рирлар гушти каттир^ ва таъмсиз булади.

3. БУРОМ К^УШЛАР (PROCELLARIIFOR'MES),
Я Ъ Н И  Н А И Б У Р У Н Л И Л А Р  ТУРКУМИ (TÜBINARES)

Бурун тешиклари тумшурининг ён томонига махсус най би
лан очилиши ва ташр^и киёфаси билан баликчилардан (ва бош- 
р<а р^ушлардан) фарр^ рсилувчи океан р^ушлари. Узун тумшури
нинг учрр р^армоксимон. Оёр^ларидаги охирги учта панжаси^ те
ри парда билан туташган. Барча бурон р^ушлари жуда яхши 
учади. Даётининг куп варстини океанда утказиб, урчиш даврида 
1̂ иррокда тупланади. Денгиз хайвонлари билан озикланади.
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Озирини сузиб ёки сув сатз^ида учнб юриб овлайди. Денгиз цир. 
рорига уя 1̂ уриб, унга битта тухум к.уяди. Барча океанларда 
тарь^алган бу’лса-да, купинча жанубнй ярим шарда учрайди 
Типик вакилларидан бири альбатрос (Diomedea exulans), Шимо
лий денгизларда глупиш (Fulm arus glacialis) учрайди. Узок 
Шаркдаги денгизларда качурок (Oceanodroma) деган турн уч
райди.

4. К У Р А К О Ё К Л И Л А Р  ТУРКУМИ (STEGANOPOD ES)

Чучук сувларда, к;исман денгизларда яшайдиган йирик куш
лар. Оёр^лари жуда калта, тУрт бармокли. Хамма бармор^ларк 
узаро энли тери парда билан туташган. Opi^a бармори орцага 
эмас, балки олдинга йуналган. Тумшури узун. 5^амма вактпаст- 
ки тумшук шохлари орасида бирмунча ривожланган терн }^ал- 
1̂ а булади. Моногам рсушлар. Тухумдан ожиз, полопон чир^ади. 
Ота-онаси уларни бо 1̂ адп. 1^утб областларидан бошь^а зсамма 
областларда тарр^алган.

Бирцозонлар,  яъни сацоцушлар  (Pelicanidae) оиласига жуда 
йирик рсушлар киради. Уларнинг тумшурн катта, яссилашган. 
Пастки тумшу!^ шохлари орасида катта тери халтаси бор. 
Тумшурининг устки кисмининг учи кайрилган. Танаси катта, 
буйни нисбатан ингичка ва узун. Оёклари за думи калта ва 
кенг (123-расмга i .̂).

МД)^да икки тури: бинафша бирк^озон (Р. onocrotalus) ва 
жингалак, яъни oîç биркозон (Р. crispus) учрайди. Булар анча 
йирик (айни 1̂ са oi  ̂ бир 1̂ озон) 1̂ уш булиб, массаси 12 кг гача 
етади. Патлари oi ,̂ бпнафшасида эса i^opa. Каспий, Орол ден- 
гизлари со)^илларида, Кавказ ва Урта Осиёдаги дарёлар (ра 
куллар буйида яшайди. 1\амишзор ва бутазорлар орасида уя 
^уради. Бирр^озонлар жуда яхши сузади, аммо шУнрий олмай
ди. Балир^лар билан ози1'^ланади. Балицларни саёз жойларда 
овлайди. Бали!-^ овлаганда рсушлар ¡^атор тизилиб, 1̂ анотлари 
бнлан сувни i âTTHi  ̂ уриб, шовк^пн кУтариб, i^Hproi^ica 1\араб су
зади. Саёзга чи1̂ иб колган бали 1̂ лар осонлик билан улжа бу
лади. Kÿn варстларда бу овга цоравойлар шерик б>’либ, 
балир^ни (остдан) шУнриб р^увади.

Коравойлар  (Phalacrocoracidae) оиласига майда ва Уртача 
катталикдаги рсушлар киради (145-раем). Улар танасинииг ту
зилиши бирр^озонларга нисбатан анча ихчам. Оёр^лари анча ор- 
р^ада жойлашган. Утирган р^уш танасинн вертикал саклаб, ж у
да р а̂ттир  ̂ ва узун патли думига таянадрр. Тумшури маълум 
даражада цилиндрсимон ва учи рсайрилган. Томор^ халтаси ях
ши ривожланмаган.

Кенг таррсалган турларидан бири >^аром цоравой (Phalacro- 
согах сагЬо) денгизлар киррорида катта дарёларнинг р^уйи кис
мида ва катта кулларда колония булиб уя р^уради. ¡Уясини сув-
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(-а яцян жойда р^амишларга, дарахтларга ва цояларга цуради. 
^ола тарбиясида ота-она иштирок 1̂ илади. Уларни узига хос 
равишда бо1сади. Катта цушлар огзини кенг очади. ё ш  цуш- 
лар эса бошини унинг огзига ти1сиб, узун р^изилунгачидан чала 
хазм булган балир^ларни олиб ейди. Коравойлар хам биркр- 
зонлар сингари балп!^ овлайди. Бу холатда улар тизилиб ту 
риб, цанотлари билан сувни уриб балир^ларни саёз жойга хай- 
д а й д н .  Саёзликда балир^ларни тутади. Коравойлар бали!сларни 
шунгиб овлайди.

S. Л А И Л А К С И М О Н Л А Р  ТУРКУМИ (CICONIIFORMES)

Узун 1̂ апиш1С01С буйинли, узун оё 1̂ ли, турли катталикдаги 
¡Сушлар. Оёгининг проксимал ва болдир 1̂ исми патсиз. Оёцлари 
TVpT бармог^ли; олдинги учта бармоги парда билан узаро ту
ташган. Тумшуги турли шаклда. Бироц купинча узун ва 'иска- 
насимон. Биологик жизсатдан {^араганда зсайвонлар билан ози1с- 
ланиши ва жужалари тухумдан патсиз чикиши билан харак
терланади. Улар уяда узок вакт тулиц ривожлангунича 1сола- 
ди. Уларни ота-онаси бо1сади.

Арктика ва Антарктпкадан ташкари хамма жойда таркал
ган.

Лайлаклар  (Ciconiidae) оиласига узун ва уткир тумшурсли 
туркумнинг энг йирик .вакиллари киради. Купларида товуш 
•бойламлари йу(с. Шунинг учун хам куплари товушсиз. Бу куш
лар КЗФУ1С шароитда: дашт, урмон, тогларда, айрим вактлар
да ботко1*сликларда яшайди. Дарахтларга, 1сояларга, баъзан 
эса одам яшайдиган жойларда oic лайлаклар шохлардан катта 
уя ясайди (123-раем). Уясига 3—5 та тухум 1суяди. Инкуба
ция даври 30 кун. Калтакесаклар, илонлар, б з 1салар, моллюс
калар, зсашаротлар билан ози1Сланади. Купинча одам яшайди- 
ган жойларга уя {сурувчи ок̂  лайлак  (Ciconia ciconia) ва бу ер
ларга келмайдиган цора лайлак  (Ciconia nigra) зсамма жойда 
яшайди.

Ибислар  (Ibididae) таш 1си куринишидан лойхуракларга ан
ча ухшаш булган у р т а ч а  катталикдаги к у ш л а р , уро1ССимон 1сай- 
рилган ингичка узун (каравайка Plegadis falcinellus) ёки ясси, 
у ч и  белкураксимон кенгайган (к^ошиь^бурун P la ta lea  leucorobia) 

тумшукли 1сушлар. Бу зсар иккала тур жанубда 1самишзорлар- 
га уя 1суради.

¡{арщаралар (Ardeidae) оиласига тумшуги узун, тугри, учи 
Уткир, нисбатан йирик булган ¡сушлар киради. Тумшуги ён то
мондан си!силган ва 1сирралари аррасимон. Карцараларнинг 
куплари колония булиб яшайди. Дарахтларга ёки камишзор- 
ларга уя 1суради. Купинча сувда ов килади (баликлар, амфи
биялар, (спс1сичба1сасимонлар, зсашаротлар билан озирсланади). 
Фаунамизда Урта ва жанубий минта1саларда уя вдфувчи кукг^у- 
гон  (Ardea cinerea) ни кУрсатиб утамиз.
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Ощутон (Egretta  alba) жуда ажойиб. Унинг ранги ёши, 
жинси ва йил фаслларига борли?с- Урчиш даврида оккутонлар- 
нинг орцасида думи устида жойлашган эгретка, яъни эспри 
деб аталувчи узун кееик пат пайдо булади. Россия Европа кис
мининг жанубида, Кавказда, Жануби-гарбий Сибирда, Урта 
Осиёнинг барча имкониятн булган жойларда ва Узо!^ Шарвда 
учрайди. Бундан бир неча ун йиллар илгари бкдутонлар эгрет
ка олиш ма1ссадида Россиянинг Европа 1̂ исмида ва Урта Осиё
да баъзи жойларда деярли ¡^ирилиб кетган. Эндиликда улар
нинг сони тикланмо1сда.

Лайлаксимонларнинг турлари саноат аз^амиятига эга эмас. 
Зарарли зсашаротлар билан ози1сланиб, 1сишл01с хужалигига 
фойда келтиради.

6. Ф Л А М И Н Г О ЛА Р  ТУРКУМИ (РНОЕАЧСОРТЕШ)

Фламинголар оё1слари нихрятда узунлиги билан характер
ланади. Уларнинг пих суяклари сон суягидан уч марта узун- 
роц булади. (145-раем). Буйни жуда узун. Тинч ;утирган куш- 
да у лотинча 8 з^арфинн эслатади. Тумшуги жуда узига хос 
тузилган. Унинг асоси баланд, урта ¡сисми эса кескпн пастга 
эгилган. .Фламинго ози1с (планктон) овлаган ва 1стида тумшу- 
рини сувга ботириб, бошинп шундай эгадики, тумшурининг асо
си пастда, учи эса ю1сорида булади. Шу зсолатда тумшури бир
мунча очилади. Куш эса бошини ритмик зсолатда чолру чалиш 
зсаракатида кимирлатадп.

Туркум вакиллари асосан экваториал зонада тар 1салган. Биз
да бир тури — фламинго,  яъни кизил>^анот (Plloenicopterus) 
гозеиз) учрайди. Бу катта кушнинг массаси 2,5—4,5 кг. Уму
мий ранги о1С-бинафша. Канот патлари ь^ора. }(|айвонот борла
рида са1сланувчи ¡сушларда явдол ранг тез сунади. Эзстимол, 
бу ози1Сланиш шароитига борли!^. Шимоли-рарбий К озористон- 
да кулларда уя к;уради. Кулларнинг саёз жойларида колония 
булиб жойлашиб, усимликлар 1солдиридан тепача шаклида уя 
1Суради. Бу тепача (уялар) сув юзасидан 15—20 см кутарилиб 
туради. Булар жужа очувчилар.

7, Р О З С И М О Н Л А Р  ТУРКУМИ (ANSERIFORMES)

Бу туркумга йирик ва уртача булган узун б р и н л и  ва {̂ ис- 
Ка оёцли сувда сузувчи 1сушлар киради. Бармоклари сони турт
та. Улардан олдинги учтаси парда билан туташган. Тумшури 
кенг ва ю1Соридан пастга цараб  си1силган. Ташцаридан у юп1са 
тери билан 1сопланган булиб, учида шох 1сисми—«тирнокча»си 
бор. Тумшурининг ю1сориги ярми ичкаридан шох пластинкалар 
билан цопланган. Баъзи бирларида (крохолларда) пластинка
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Кирраларида шох тишчалар булади. Патлари текис 1̂ аттик;. 
Контур патлари остида пар жуда з^ам куп (айни1сса цорин то 
монида). Думраза бези яхши ривожланган. Эркакларида ку
шилиш органлари бор. йилига бир марта купаяди. Булар 
жужа очувчи 1̂ ушлар. Бутун жаз^онда тар 1̂ алган. Жаз^он фауна
сида 200 тури булиб, бизда доимий уя 1̂ урувчи 50 тури мав
жуд. Бу туркум }сушлари асосан ов ва спорт ови 1̂ ушлари бу
либ :!СИСобланади. Булардан анчагина хонаки рсушлар чи 1̂ арил- 
ган. Буларнинг бир нечта кенжа оилани бпрлаштирувчи битта 
Урдаклар (Anatidae) оиласи бор.

О щ уш л а р  кенжа оиласи (Cygninae). Бу кенжа оилага 
турнинг энг йирик вакиллари киради. Рангида жинсий 
диморфизм йу1̂ . Уч тури бор. Шулардан ощуш-кликун  (Cyg- 
nus cygnus), ощуш-шипун  (С. olor) одатдаги 1сушлардяр. Би- 
ринчисинида тумшуги 'i ôipa, тумшурининг асоси сари!^. Бу ок- 
1Суш буйнини !ВС|ртикал тутади. Иккинчисининг тумшуги 1̂ изил, 
асосида характерли i^opa думбо1Сча бор. Бу 1̂ ушлар б р н и н и  S 
шаклда тутади.

Орсцушлар спородик булса з^ам, зсамма ерда холи жойларда 
тар 1салган. Улар оь^майдиган, 1самишзорли катта кулларни тан
лайди. Камишзорларга ёки бош1са усимликлар орасига уя J<y- 
ради. 0 1 :̂1сушлар, э."стимол, бутун умр сакланадиган жуфт 
булиб яшайди. Эркаклари уя ёнида юрса з^ам, лекин тухум бо
сишда иштирок этмайди. Уясида, одатда, 3—5 та тухум б ул а 
ди. Тухум босиш даври 30—40 кун. 0!^1сушлар сувнинг саёз 
жойларида ози1сланади. Улар усимликларнинг сув ости i^h c m - 

ларини узиб олади, тугунаклари ва илдизларини титиб чица- 
ради. Ози{сланаётганда худди урдаклар сингари, думини Ю1сорига 
кутаради. Кузда туллаш даврида катта-катта туда булиб яшайди. 
Туллаётган 01С1Сушлар уча олмайди. Икки ёшдан кейин тини!^ 
оц рангда булади. 0 1 С1Сушларни овлаш ман 1̂ илинган.

Розлар кенжа оиласи (Anserinae). Бу кенл^а оилага гозлар 
ва улардан кичикро!^ булган казаркалар киради. Жинсий ди
морфизм йу1с. Гозлар жуда кенг тар1салган б>'либ, улар айни!^- 
са тундрада куп. Россия фаунасида И тури учрайди. Денг тар- 
1̂ алганларидан уй розларининг аждоди булган кулранг гоз  
(Anser anser) ни курсатиш мумкин. Шарр^ий Сибирнинг ж ану
бида, Хитойда цуруи^бурун р о з  (Cygnopsis cygnoides) учрайди. 
Арктикада роз-гуменник (Anserfabalis) ва казаркалар  (Branta) 
яшайди.

Барча розлар уткинчи 1̂ ушлар булиб, хилват, сувли, боткот^- 
ли, нам утло!сли жойларда уя ¡^уради. Гозлар хаётининг куп 
В31СТИНИ сувда эмас, балки куру1сликда'утказишини кузда т у - • 
тиш керак. Улар ерга уя 1̂ уради. Сувли жой факат сув ичиш, 
туллаш ва баъзан дам олиш учун керак. Барча турлари яхши 
учади, аммо ёмон шунрийди. Сув буйидаги Kypyic тундрага,

, куллар буйига ва лиманларга уя куради. Уяни ота-она курса 
з^ам тухумни эзстимол, ф а 1̂ ат уррочиси босади. Эркаги уя hi^h-
1 5 -5 7  225



124-раем. Г^ушларнинг ;^ар хнл тури:

/ — К арчигай-лочин; 2— ок,бот таск ар а ; 3— сарн к сор; 1̂ ора лочнн; 5— бургут; 6-  
мнккий; 7— буктарги ; «— укки; 9— пунгкуш .
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нида ÿsHHHHr «бÿйдoIC» уясида утириб озирсланади. Уядаги ту
хумлар сони барча турларида бир хил (4—6 та, айрим .Bat^T- 
ларда Kÿnpoïc) бÿлaди. Тухум босиш 25—28 кун давом этади. 
Тухумдан чиг^к;ан жÿжaлapи уяда бир суткадан Kÿn 1солмай- 
ди. Тухумдан чи1сиб 1̂ уригандан кейин онаси орцасидан эрга
шиб юради. Туллаш ÿsnra хос равишда кечади. Туллаш дав
рида гозлар бир неча юз, айрим 'ва1стларда мингтагача тÿплaнaди. 
Туллаганда учиш патлари бирданига тушиб кетиб, 1СУШ' 
лар бутунлай учиш ¡^обилиятини йÿкpтaди. Улар денгиз, кÿл- 
лар, IcÿлтиIcлap, ÿpмoнлap ва тинч жойларда туллайди.

Дарё урдаклари  кенжа оиласи (Anatinae). Бу кенжа оила 
80 та турни ÿ3 ичига олади. Kÿплapи жинсий диморфизм бÿлиши 
билан характерланади. ^аноти металл рангда. Opi^a бармори- 
да торгина тери парда 'бор. Тумшуги бирмунча ингичка ва ба
ланд. Бу кенжа оилага хонаки ÿpдaклap аждоди бу'лган ёв 
войи урдак  (Anas platyrhynchos), кулранг урдак  (Апас strepe- 
га), cÿt^cyp (А. acuta), кичик чуррак  (Querquedula) ва бош1салар 
киради. Турларининг Kÿnn кенг тар 1салган.

Б у  ÿpдaклap cepÿcимлик кÿллapни танлайди. Бот1с01слик- 
ларда пана жойларга уя ¡суради. Усимликспз, тоза, чуцур 
кÿллapдa яшамайдн. Усимликлар ва тубан зсайвонларни шÿн- 
риб олиш ва тутишга мослашганлиги туфайли булар саёз жой
ларни танлайди. Аксарият турлари асосан ÿcимликxÿp. Улар 
рдест тугунаклари, шохбарг, нилуфар, з^илол, 1самишнинг барг
лари, урури новдаси ва сувдаги умуртцасиз зсайвонлар би
лан ози1сланади. Одатда, ерга, айрим ва 1стларда дарахтларга, 
дарахт ковакларига уя 1суради ёки бош1са 1сушларнниг эски уя
ларидан фойдаланади. Базсорги тош1Син узо1С давом этса, одатда, 
улар дарахтларга уя цуради. Тухумлари Kÿn: ёввойи ÿpдaкдa 
6— 14 та, кулранг Урдакда 7— 13 та, су1ссурда 6— 12 та булади. 
Тухум босиш даври, 24—28 кун. Тухумни фа1сат уррочилари 
босади. Туллаш ва1стида катта-катта тУда хосил цилмайди. Асо
сан, Каспий денгизида к;ишлайди. Катта саноат азсамиятига эга.

Шунрувчи урдаклар  кенжа оиласи (Fuligulinae). Бу кенжа 
оилага турли катталикдаги, кенг тумшу1сли тирно1слари ингич
ка 1сушлар киради. Opica барморининг тери пардаси кенг. Ак- 
сариятининг ранги зса1си1сий урдакларникига 1сарагаида я 1С1Сол 
куринмайди. Бу кенжа туркумга хар хил шунрувчилар: щ зи л -  
бош (Nyroca ferina), >^айдаркокил (N. fuligula), хитой урдак  
(Bucephala clangula), цора ррдак  (Oidemia fusca) ва гагалар
нинг бир неча тури киради, Бу^урдакларнинг Kÿn турлари ши
молий кенгликларда тар!салган. Улар очик, усимлиги кам бул
ган чу1сур кулларда яшаши билан дарё Урдакларидан фар1с 
!Силади. Айрим турлари денгизда >̂ ам яшайди. )^аммаси жуда 
яхши шУнриб, чукурликлардан анча зсаракатчан хайвонларни 
овлайди. ШУнрувчи Урдаклар денгизда 10 м гача чуцурликка 
шунрийди, деб тахмин 1силинади. Kÿn турлари колония булиб 
яшаб, ерга уя 1суради. Айримлари эса (гогол) дарахтлар коваги
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га уя 1суради. Г>-шти, дарё Урдаклариникига к;араганда i âTTHi -̂ 
poïc ва з^идли булишига 1̂ арамасдан булар катта азсамиятга эга.

Гагалар таш 1си куринишидан Урдакларга ухшайди. Каттали
ги Уртача урдак билан кичикроц гоз орасида. Урчиш 'даврида 
эркаклари чиройли рангда булади. Уррочилари оч жигарранг- 
кулранг. Мавсумий ва жинсий диморфизм я(С1̂ ол ифодаланган. 
Барча турлари Узо1с Шимолда яшайди. Россия территориясида 
гагаларнинг 4 турн бор. Булардан оддий гага  (Som ateria  тоШ з- 
sima) ди1скатга сазовор бУлиб, у тундранинг 1̂ утб кенглигида, 
купинча денгизлар буйида, айрим варстларда урмон-тундрада 
тар 1салган. Бош1са гагалар зсам Арктика денгизлари ёки Тинч 
океаннинг шимолидаги денгизлар {сиррогида яшайди.

Кишда гагалар турар жойидан узо1с булмаган денгизлар 
нинг музламайдиган жойларига (гарбга ёки uiapicica) учиб ке 
тади. Турли шароитда уя 1суради. Оддий гага денгиз рсиргорида 
гп тошлар орасига уя куради. Бошцалари тундрадаги б0 Т1С01Слик 
ларда уя 1суради. Тухуми 3—8 та. Тухум босиш даври 28 ^кун 
Факат оддий гага катта уя 1сУйиш колониясини зсосил ,1силади 
Бошка турлари якка-якка уя 1суради. Барча гаглар узцнинг к;о 
рин томонидан пар юлиб олиб уяга тУшайди. Уядан кетган 
ва!стда уррочилари тухум устини пар билан беркитади. Бу пар 
жуда кимматбахр хисобланади. Улар енгил, юмшо1С ва узо1С 
муддатда узгармайди. Битта уяда 18—21 г пар булади.

Гагалар одамга тез Урганувчи 1сушлар. Шунинг учун зсам 
улар уясини одам яшайдиган жойларга Я1\ин г^уради. Гагаларни 
овлаш ман килинган.

Чераглар кенжа оиласи (Merginae) нинг вак'иллари тумшури 
ингичка, учи илмо1счали булиши билан характерланади. Тумшу
рининг четлари аррасимон. Чераглар бали1слар билан ози1сла- 
нади.

8. КУН ДУЗГИ  И И Р Т К И Ч Л А Р

ТУРКУМИ ( F A L C O N  IF ORMES)

Турли-туман катталикдаги, тумшури 
ПЛМ01ССИМ0 Н 1сушлар. Тумшурининг асо
сида патсиз, в о с к о в и ц а  деб аталади
ган сарирс рангли тери булади. Tnpnoic- 
лари маълум дараж ада 1̂ айрилган. П ат
лари текис жойлашган. Биологик нук;таи 
назардан купинча йиртьсич. Хатти-зсара- 
кати жуда мураккаб. Олдинги мия ярим 
шарлари МИЯНИНГ бош!са 1сисмларига нис
батан 1,5—2 марта каттаро1С. Ж и р и л д о -

125-расн. Кайра (юко- ни катта. Баъзи бир турларп тана мас- 
рида) ва гаганинг {паст- сасининг ярмига тенг бУлган ми1сдордаги 
да)  тухуми. 03П1СНИ ейиши мумкин. Ошкозонининг
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мускулли 1СИСМИ яхши ривожланмаган. Тухумдан кузи очик, пат 
билан 1Сопланган жужалар чи1сса з^ам улар уяда узоь  ̂ вакт i^o- 
лади. Булар ж ужа очувчи 1̂ ушлардир.

Америка грифлари оиласи (Cathartidae)— Жанубий Амерн
када ва Шимолий Американинг жанубий ярмида тарк;алган 
кам сондаги ¡сушлар. Америка грифлари ерда юрса :?сам, учнб 
юриб з^ам 03И1С излайди- Айрим турларининг з^ид билиш хусусияти 
яхши ривожланган. Бурун тусири булмаганлиги туфайли бу
рун тешиклари очи!^. Улимтиклар ва майда сут эмизувчилар 
билан ози1сланиши туфайли биологик жизсатдан биздаги тас- 
караларга Я1син. Улимтиклар билан озицлангани учун буйни ва 
бошлари туксиз (патсиз) булса керак. Бир неча тури тоглар
да, чулларда ва 1̂ исман урмонларда яшайди. Типик вакили 
кондор (Sarccram phus gryphus).

Лочинлар  оиласи. Бу оилага уртача ва майда кушлар ки
ради. Устки тумшу1снинг кесувчи 1̂ ирраларида уткир тишча 
(усимта) бор. Канотлари узун ва учли.

Йирик лочинлардан лочин (Falco peregrinus), шунцор (Fal
co gyrfalco) асосан 1̂ ушлар билан озицланади; уларни учиб 
юриб уриб туширади. Бу лочинлар жуда тез учади. Тор i^hh- 
ликлари ёки дарё буйларига уя ¡суради. Баъзилари ов куши 
сифатида 1сулга ургатилади.

Майда лочинлардан туратай (F. columbarius), кобчик (Fal
co vespertinus), мищ ий  (F. tinnunculus) очи!^ жойларда яшай
ди. Т о р  цияликлари, жарликлар, дарахтларга ва тошлар ора
сига уя 1суради. Бош1са турларга нисбатан секинро!^ учади. Ул
жасини учиб юриб ёки ерда овлайди. Сич1сонсимонлар, хаш а
ротлар ва айрим ва1стларда 1̂ ушлар билан озикланади.

14- жадвал

Урта полосада кобчик ва мицций рационида ?̂ ар хил ози 1̂ ларнинг 
учраш сони (% з^исобида)

Озик турлари 1 Кобчик 1 . Миккий

Сичч^онсимон кемирувчилар 41 91
Кушлар 4 7
Калтакесаклар _ 12
1^5нризлар 50 9
Турри 1̂ анотлилар 28 1
Ниначилар 39 1
П арда цанотлнлар 9 1

Кобчик ва миц1сип 1̂ ишло1С хужалиги ва Урмон хужалиги 
учун фойдали к;ушлар. Туратай з^ам баъзан кичик 1^ушлар 'би
лан ози1Сланса-да, фойдали 1̂ уш. Кобчик ва мн{\1̂ ий озирининг 
та^жиби 14-жадвалда яц1сол куринади.

Киррийлар оиласи барча цолган кундузги йирп^ичларни уз
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ичига олади. Устки тумшурида тишчаси йу! .̂ 1^анотлари нис- 
батан калта ва уткир эмас. Россия фаунасидаги асосий турла
ри 1суйидагилар.

¡{арчигай (Accipiter gentilis) ва циргий (А. nisus). Булар
нинг [^аноти калта, уткир эмас. Думи узун. Бу ¡сушлар урмон 
1̂ ушлари булганлиги учун 1саноти дарахтлар орасида тез ва 
чад 1̂ он учишга мослашган. Улжани дарахт шохларида утириб 
пойлайди ва тутади. Баъзан ерда ёки дарахтлар шохидан тута
ди. Асосан 1сушлар, шу жумладан, уй паррандалари билан 
озикланади. Шу билан маълум даражада зарар з^ам келтира
ди.

Д а ла  (Circus cyaneus), чг/л (С, macrourus), соз буктаргила- 
ри  (С. aeragionsus) узун оёг^ли ва узун ¡^анотли 1\ушлар. Одат
да (тундрадан бош1са), зсамма ерда очи!^ жойларда тарк;ал- 
ган. Ер юзасида пастлаб ва секин учиб юриб, усимликлар ора
сидан майда умурт1сали зсайвонларни овлайди.

Калхатлар (Milvus korschun, М. milvus') думи айрисимон 
булиши билан характерланади. Купинча дарё ва куллар буйи
да учрайди. Одатда, парвоз г^илиб учади. Озиги з^ар хил. Бу
лар майда кемирувчилар, юмрон1сози1слар билан ози1сланиб, 
катта фойда келтиради.

Бургутлар то бармо1сларининг учигача пат билан ¡соплани- 
ши билан бу оила вакилларидан фаргс цилади. Крноти кенг ва 
уткир эмас. Тез, аммо огир учади. Бизда 7 тури учрайди. Ур
мон зонасида учрайдиган кенг тар1салган турларидан бири б ур 

гут (Aquila chrysaetus), цора цуш (А. nipalensis), урмон зона
сида яшовчи катта бургут (А. clanga), ерда ва айрим 
ва 1стда буталарда уя ¡сурувчи цорацушдан бошца зсамма бур- 
гутсимонлар дарахтлар, тог ¡сияликларига уя 1суради. Уяга, 
одатда, 2 та, айрим ва1стда 1—3 тагача тухум 1суяди. Инкуба
ция даври 40—45 кун давом этади. Пастлаб учиб юриб ёки 
уядан пойлаб туриб улжа тутади. Айрим ва1стларда улимтик
лар билан зсам озикланади. Унинг озиги таркибини 15- жадвал- 
даи куриш мумкин.

15- жадвал

Баъзи бир бургутларнинг рационида о з и р и н и н г  
учраш сони (% )

О зик турлари
К атта  бургут 
Т атаристон

К оракуш  
(В олгоград обл.)

Сич1̂ онсимон кемирувчилар , 89 2
Юмронцозиг^лар — 98
Куёнлар — 1
К,ушлар 46 1
Рептилиялар — 5
Бали(слар 1 —
}хашаротлар 14 7
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Бургутлар, айнш^са, i^opaicym фойдали. Улар рсишло!  ̂ хуж а
лигига катта ми1сдорда зарар келтирувчи кемирувчиларни ва 
?;ашаротларни 1̂ иради. Бургутлардан тулки, бури, жайрон ови
да фойдаланилади.

Сорлар  бургутларга як;ин булса-да, улардан анча кичик 
булиши, пих суяги ва бармо1слари пат билан р;опланмаганлнги 
билан улардан фар!^ ь^илади. Россия территориясида оддий сор 
(Buteo buteo) куп учрайди.

У дарахтларга уя 1суради. Бош1са турлари эса дарёлар бу
йида ерга, жарликларга ёки тепачаларга уя 1̂ уради. Уяга 2—4 
та тухум рсуяди. Тухум босиш даври бир ойга яг^ин. Ов вар^тида 
сорлар улжасини парвоз 1\плиб ёки бирон баланд жойдан пой
лаб тутади. Майда сут эмизувчилардан сич1сонсимонлар, ке
мирувчилар, айрим варстларда ¡суёнлар, цушлар, калтакесаклар,, 
батсалар ва зсашаротларни овлайди (16-жадвал).

16- жадвал

Турли районларда учрайдиган сорлар 
озигининг учраш сони (% )

Озик турлари Татаристон К авказ
КУрицхонаси

Сич1̂ онсимон кемирувчилар 68 75
Хомяк 2 —
Юмрон1^ози!^ 5 —-
Полчок-олмахон 1 6
Oic !^уён 1 —
Хашаротхурлар 1 19
1^ушлар 33 25
Калтакесаклар 13 19
Бакалар 4 —
Jijam apoM ap 27 19

Сорлар жуда куплаб кемирувчилар, хашаротларни, 1сиш- 
лоц ва ;урмон хужалиги зараркунандаларини ¡^иради.

Тас1саралар боши ва б рн и д аги  патлари редукциялашган- 
лиги билан бош1са йпрт1сич 1сушлардан фарц 1силувчи йирик 
цушлар. Тумшури нисбатан паст, тирно1Слари ^ткир эмас. Асо
сан усимликлар билан озигсланади. Типик вакилларидан ку-  
май (Gyps fulvus), тасщра (Aegypius monachus), болтаютар 
(Gypaetus barba tus).  Булар асосан тогларда яшайди. f lapax j-  
ларга, ТОР 1сияликларига уя к;уради. Баъзи вакиллари (!сумай) 
колония булиб уя 1суради. Тухумлари сони 1—2 та. Инкубация 
даври 55 кун. Ота-онаси галма-галдан тухум босади. Курпш 
кучли. Озирини балаиддан к^риб овлайди. Фойдали 1суш.
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9. ТОВУКСИМ ОНЛАР ТУРКУМИ (GALLIFORMES)

}^амма ерда тарцалган, дарахтларда ёки ерда х,аёт кечи
рувчи утхур цушлар. Танаси mhi^th, 1санотлари нисбатан кал
та ва юмало1слашган. Оё1^лари ба!сувват турт бармо1\Ли, ер ка
зишга мослашган, йугон ва узун, бир оз цайрилган тирно1Слн. 
Куплари полигам, наслга гамхурлик килиш факат уррочилари 
зиммасига тушади. Ж уж а очувчи рсушлар. Бошр^а турларга 
нисбатан анча серпушт. Аксарият турлари ов к;ушлари булган
лиги туфайли катта иь^тисодий азсамиятга эга. Булардан куп 
хонаки паррандалар чи!сарилган.

Хас товух^лар оиласи (Megapodiidae) Австралия, Янгн Гви
неяда, Малайя архипелагида, Океанияда яшайдиган узига хос 
хусусиятга эга булган ерда яшовчи {^ушлар. Бу ¡^ушлар узи 
туплаган хасларнинг устида анча йирик тухум 1̂ уяди. Тухуми 
босилмайди. У {^уёш иссири ва хаснинг чириши натижасида 
зсосил булган з^арорат таъсирида ривожланади. Ж ужалар ота- 
она ёрдамисиз очилиб, пат билан 1̂ опланган ва сакраб зсаракат 
1СИЛИШ 1̂ обилиятига эга булади.

Кирровуллар  оиласи (Phasianidae) жанубий ва муътадил 
кенгликларда анча кенг тар 1̂ алган р^ушлар гурухи. Морфологик 
жизсатдан улар пих суяги ва товони пат билан р^опланмаганли- 
ги ва эркакларининг пихида тепки булиши билан характерла
нади. Бармо 1̂ ларида шох моддадан иборат хошияси йу! .̂ Бу 
оилага хонаки куркалар аждоди булган шимолий Америка кур-  
каси (Meleagris gallopavo), Африка цесаркаси (Numida mele
agris), Хиндистон товуси (Gallus gallus), Х^индистон ёввойи то- 
вуцлари  киради. Булардан хонаки тову{сларнинг аждоди бул
ган банкив  ёки щ з и л  бутта товури, г^ирровул, каклик, бедана, 
айни1сса ди1с1сатга сазовордир.

Бедана  (Coturnix coturnia) тову 1̂ симонлар туркумининг энг 
кичик, учиб утувчи тури (масс-асн 80— 120 г). Беданалар }^ин- 
дистон, Африкада, р^исман Жанубий Европада ва Закавказье
да 1̂ ишлайди. Асосан очи!^ майдонларда; чул, дала ва утло!^- 
ларда яшайди. 12— 15 та, баъзан 20 тагача тухум 1̂ уяди.

Чил (Perdix perdix) массаси 400—500 г келадиган кулранг- 
гсунрир рангли цуш. Эркаклари билан уррочиларининг ранги 
унча фар1с {^илмайди. Россиянинг шимолида ялпи тайга зона
сида тар1салган. Охирги юз йил мобайнида, урмонлар йуц 1сили- 
ниши ва ер очиш натижасида шимолга томон анча ёйилган.

Бедана яшайдиган жойларга ухшаш жойларни эгаллайди. 
Маданий ерлар ва одамга Я1̂ ин жойларда яшаши билан öomi^a 
OB цушларидан фар!^ килади. Ерда яшовчи куш уясини ерда 
1суриб, унинг остига î yipyiC Ут ва пат тушайди. 12—26 та тухум 
1̂ уяди. Тухум босиш даври 21 кун давом этади.

Каклик  CAlectoris graeca) чилдан бир оз каттароц (массаси 
450—700 г). Кавказ, Урта Осиё, Олтойнинг торли районларида 
тар 1салган. Кримда и(слимлаштирилган. Мазкур торларнинг
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jot^opuru поясида улар  яшайди. Уларни баъзан т о р  кур- 
касн деб нотурри атайдилар. Бу йирик 1̂ ушлар эркагининг мас
саси 3 кг, уррочисиники 2 кг келади. Иккала жинснинг ранги
да фар1с йук..

К^ирговуллар, асосан Жанубий Осиёда кенг тар 1̂ алган гуруз^. 
Россия территориясида бир тури — оддий цирровул (Pha- 
sianus colachicus) яшайди. Эркагининг ранги очиц, уррочисини
ки кулранг. Кирровуллар Волга дарёси дельтасида, Кавказда, 
Урта Осиёда, Козористонда ва Узо 1̂  Шарвда, Приморье ¿?лка- 
сининг жанубида учрайди. Улар урмонлар, бутазор ва '¡^амиш- 
зорларда яшайди. Ерга уя 1СУРади. Шундай жойларда озикла- 
иади шунинг учун 1̂ алин 1̂ орли жойларда яшай олмайди. 
Урур, мева ва' зсашаротлар билан ози-1сланади. Купинча зсаша
ротлар асосий озири зсисобланади.

Кирровулларни ов 1сушлари ва 1сишло1с хужалигида фойда 
келтирувчи 1суш сифатида купайтириш мацсадга мувофи{сдир. 
Урмон дарахтлар зонасини 1сайта тиклаш музсим азсамиятга 
эга. Чунки бу ерларда ьсирровулларни и1слимлаштириш максад
га мувофи1сдир.

¡{урлар оиласи (Tetraonidae) 1сирровулларга нисбатан кам- 
рок тар 1салган. Уларнинг вакиллари шимолий ва урта минта- 
1Сада учрайди. CoByi^ ва 1Сорли районларда яшагани учун icyp- 
лар Kynpoic дарахтда булади. Бармо1Сларида дарахт шохлари
ни махкам ушлаб туриш имконини берувчи шох тишчалардан 
иборат булган зсошияси бор. Пихи пат билан бир оз рсоплангап. 
Тепкиси йуц. Бурчун тешиклари к;алин пат билан рсопланган.

Тундра, тайга ва Сибирь урмон-даштларида оц цур (Lago- 
pus lagopus) яшайди. Унинг катталиги каптардек (массаси 
500—850 г) келади. Езда унинг ранги кулранг-малла, 1сишда 
оц булади. Калин бутазорларда ва мох билан Рсопланган бот- 
1С0 [сликларда яшайди. Асосан ерда зсаёт кечиради. Мева, урур
лар ва зсашаротлар билан, ьсишда эса асосан овдайин ва ;тол 
куртаклари билан озирсланади. Дарал ози1СНи майдалаш учун 
улар куп тош ютади. Ерга уя цуради ва унга 6 ,тадан 16 (тага
ча тухуы цуяди. Инкубация даври 23 кун. Музсим ов объекти 
зсисобланади. Арктика тундра зонасида унга Я1син булган тур— 
тундра щурлари (L. m utus) яшайди.

К,ур-косач (Lyrurus tetr ix) нинг катталиги уй товуридек ке
лади. Эркаги icopa, уррочиси малла-к;унрир. Урмон ва урмон- 
дашт зонасида яшайди. Курлар хилват тайгада яшамасдан, 
5?рмон чеккаларида, урмонлар кесилган жойларда, урмон-дашт 
зоналарда эса дарёлар буйидаги ;урмонларни танлайди. Езда 
ф а 1сат ерда яшаса, цишда фа1сат тунда ерга тушади. Уррочи
лари ерга уя цуради. 4 тадан 12 тагача тухум 1суяди. 23 кун ту
хум босади. Наслга рамхурлик 1силиш фарсат уррочи зиммасига 
тушади. Кузда ёш цурлар тупланиб, бир неча юз рсушдан ибо
рат гала зсосил Рсилади.
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Езда усимликларнинг яшил цисмлари, мева ва з^ашарц.^^ 
билан ози1сланади. Кузда $сурлар экинзорларга учпб ке„1иб 
ерда факсах ози!^ эмас, балки тош з^ам йигади. I^op ё1^1сандац 
йин уларнинг ОЗИРИ асосан куртак, новда, овдайин, 1^андар(.' 
меваларидан иборат булади. Ов 1̂ ат з^азм 1̂ илишида тошларн„,^ 
азсамияти жуда катта. Еш 1̂ урлар хаётининг биринчи кунидд. 
HOIC тош йира бошлайди. К,ушларнинг ошкрзонидаги тохц^ар. 
нинг ми!СДори йил фаслларига 1̂ араб узгариб туради. Энр 
(15 г гача) кузга, яъни ¡сушлар дарал озир  ̂ ейии!га утиши дав. 
рига, энг ками 1̂ ишга турри келади. Тошларнипг ¡^ишда кама
йиши, i^op остидан уларни топиш имкониятн булмаслиги, 1̂ иш 
фаслида уларнинг ишьсаланиб ейилиши ва íi^hcmoii ози.!  ̂ кол- 
дири билан чи1сариб ташланишига борли!^.

Кар 1̂ урлар — оиланинг энг йирик вакили. Оддий каркур 
(Tetrao urodallus) кенг тар 1̂ алган булиб, массаси 3—5,5 кг (ай
рим варстларда ундан орир), уррочилари 2—3,5 кг келади. Рос
сияда кар1сурлар тайга зонасининг Рарбий чегараларидан то 
Забайкальегача ва Ленанинг урта ок;имларигача тарцалган. 
1^рим, Кавказ ва Урта Осиё урмонларида каркурлар Шар- 
щ и  Сибирда унга я 1̂ ин бир тури учрайди.

Уясини ерга 1̂ уяди. Унга 10 тагача тухум 1суяди. Тухумлари- 
ни 23 кун босиб ётади. Бошрса товур^симонлар сингари, келгуси 
йили вояга етади.

I^op булмаган варстларда кар1сурларнинг озири хилма-хил 
булади. Улар мева, урур, хашаротлар билан озиь,ланади. Киш- 
да 1салин i^op ёк^рсандан кейин о з и р и  бир хил булиб 1̂ олади. ру  
вак;тда гсарарай, тилороч, кедр, 1сисман (бу усимлик булган жой
ларда) можжевельник барглари билан ози1сланади. Игнабарг- 
ларнинг калорияси паст булганлиги туфайли кушлар з^ар гал 
250 га Я1СИН озирс истеъмол ;1силади. Катта ми1сдордаги дагал 
03И1СНИНГ янчилишида тошчалар катта азсамиятга эга. Тошча
лар билан тулган мускулли ош1созон фарсат усимлпкларни эмас, 
балки кедр ёнро1Сларини зсам майдалайди. 1^уш тошчаларни icop 
булмаган даврда, añnnicca кузда куп ютади. Базсорда улар ош- 
козонидан топилган тошчаларнинг уртача массаси 4 г, август- 
да 8 г, сентябрда 24 г ва октябрда 44 г келади.

Булдуруц  (Tetrastes bonasia) 1сурларнинг энг майда вакилн 
(массаси 400 г га Я1син). Россиянинг урмон зонасида жуда кенг 
тарк;алган булиб, Рарбий чегарасидан то Колима дарёси ва 
Сахалингача учрайди. Кавказ ва Камчатка урмонларида 
Булдуруц типик урмон утротс рсуши. У аралаш, игнабаргли, яп- 
рокли урмонларнинг текис бутали ва ташландик; жойларида у^' 
райди. Сийрак дарахтли ёрур жойларда яшамайди.

Буталар тагига ёки шаралли чук;урчаларга уя 1с^йиб, остИ* 
га icypyic барг ва усимлик тушайди. Уяга 6— 14 тагача туху^* 
РСуяди. Уларни 3 зсафта босиб ётади. Тухумдан чивдан ж:^жала- 
ри бир неча соатдан кейин онаси кетидан эргашиб юради. ЭР'
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ари уя 1суришда ва болаларини бо1̂ ишда иштирок этмайди.
асосан усимликлар билан озирсланади. Ёзда 

рва ёш новдалар ва зсашаротлар билан озикланади. Бу Bai^T- 
 ̂ озИ1СНИ ердан териб ейди. К^ишда ок{сайин, тол, ¡сандагоч 

¿Фтаклари ва урури билан озик;ланади.

1П. Г О А ЦИ Н ЛА Р  ТУРКУМИ (OPISTHOCOMIFORMES)

Тропик Жанубий Американинг доим сув босадиган урмон
ларида дарахтларда яшовчи низсоятда узига хос 1сушлар. Ягона 
тури (Opisthocomus hoarin) булган битта оиласи маълум (126- 
расм). Систематика жизсатдан тову1сларга яцип туради. Гоа- 
цйнлар яхши учмайди. Тушидаги туш суяги ривожланмаган. Ба- 
j^ y B s a T  мускулли ва о ш р с о з о н н и н г  мускулли i^ h c m h  вазифасини 
бажарувчи жирилдони низсоятда ривожланган. Дарахтларнинг 
дагал барглари билан ози1Сланади. Ж ужалари узига хос р а 
вишда рнвожланади. Улар пат билан сийрак {сопланган зсолда 
тухумдан чи1сиб, биринчи кунлардано!с дарахт шохларига бе- 
малол чи1са олади. Дарахтларда урмалаганда ф а1сат оё!слари 
ва тумшу1сларидан эмас, балки 1санотларидаги тирно1Слари ри
вожланган биринчи ва иккинчи бармоцлардан зсам фойдалана
ди. Бундан таш 1сари, жужалари яхши суза олади. Сув устида- 
ги шохларга уя 1суяди. Жужаларини ота-она уз жирилдонида- 
ги овкат билан бо1сади. Улар узо1С ва1ст уясида 1солади. Хавф 
турилганда тез урмалаб шохлар орасига яширинади ёки сувга 
шунрийди. Хавф утгандан кейин яна уясига чи1сади. Шундай 
{Снлиб, гоацин жужалари жиш бола очувчилар билан жужа 
очувчи 1сушлар орасидаги типдир. Уса борган сари уларнинг 
урмалаш ва шунриш 1Собилияти йу1С0 лади.

11. ТУРНАЛАР ТУРКУМИ (GR UIFOR MES)

Оёги, буйни, тумшури узун, думи калта булган югуриб юрув
чи 1сушлар. Купларинннг Т1рахеяси узун булиб, туш тожи 
олдида бир неча зсалца зсосил рсилади. Шунинг учун зсам уларкар- 
нан товуш чи1саради. )^амма жойда даштларда ва ботко1слик- 
ларда тар1салган. Россия фаунасида бир неча тури булган бит
та оиласи — турналар (Gruidae) учрайди. Энг кенг тар 1салган- 
ларидан кук турна (Grus grus) нинг буйи 120 см га, массаси 6 
кг га етади, у баланд торлардан бошца зсамма жойда учрайди. 
Уясини хилват жойларга, б0 Т1С01сликларга, дарё этакларига ва 
айрим ва1стда даштларга 1суяди. Уни ерга 1суради ва 2—3 та ту
хум 1суяди. Тухумни ота-онаси босади. Ж уж а очувчилар. 
Илдизлар, чувалчанглар, хашаротлар, ба(салар, рептилиялар, 
сич1сонлар билан ози1сланади. Ёз охирида баъзан раллазорлар- 
га тушиб, анча зарар етказади. Жанубдагй даштларда кичик 
турна, яъни красавка (Grus virgo') учрайди. Унинг массаси 2,5 
кг. Сибирнинг шимолида ажойиб тури — оц, турна. яъни стерх
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126-раем. 1<;ушларнинг ;̂ ар хил тури;
г а — гоациннинг боласи ; . 3 - к атта  ола кизилиш тон; 4— ёв- 

войн кук  кап тар ; 5— сув б у л д р у р и  (с а д ж а) ; «а — сув булдуругининг оёги; 6— сассин* 
попиш ак; 7— т у к а в ; в— «акку; 5— тентакцуш ,
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(Grus leucogiranus) учрайди. Барча турналар уткинчи i^ym 
Жанубий Осиёда ва Африкада {^ишлайди.

12. С УВ М ОШ АКСИ М ОН ЛАР ТУРКУМИ (RALLIFORMES)

Кнчик ва урта катталикдаги яйлов, бот1сок;лик, 1сисман сув 
{Сушлари. Буйни бирмунча узун, сё1слари унча узун эмас. ГГум- 
шури ён томондан сир^илган, бурун тешиклари очиь;. 1^анотлари 
калта ва уткир эмас. Яхши учолмайди, лекин 1̂ алин усимлик
лар орасида жуда яхши югуради. Баъзилари сузади. Ерда ёки 
ётщ усимликлар орасида уя ¡суради. Уяга 3— 12 та тухум {^уя- 
ди. Ж уж а очувчи рсушлар. Л(ужасини ота-она тарбиялайди. 
Усимликлар, урурлар ва умурт1сасиз зсайвонлар билан ози1Сла- 
нади. Аксарият турлари . асосан тунда ва 1соронри тушиши '¡би
лан актив зсаёт кечиради. Ж уда кенг тар 1салган. Россия фау
насида 10 дан орти1с тури учрайди.

1^алин утло<!сли яйловларда кичкина, узига хос ричиллаган 
товушли, яширин зсаёт кечирувчи кичкина iicym (массаси 200 г) 
тартар (Сгех сгех) яшайди. Серут бот1со1сликларда ботк̂ о!̂  
Toeyt\4acu — погониш (Porzana porzana), розцанжир (Gallí
nula  chloropus) ва бош1салар учрайди. Куллар буйидаги 1самиш- 
зорларда бирмунча катта 1суш (массаси 1 кг) щшц.алдо 1̂  (Ти- 
Иса a tra )  учрайди. У яхши сузади ва хавф турилганда qaicico«- 
лик билан сувга шунрийди. Фа!сат шу тур саноат ахамиятига эга.

13. Т У В А Л О К Л А Р  ТУРКУМИ (OTIDIFORMES)

Ташрси ¡сиёфасидан тову1сларга бирмунча ухшаш булган 'ур
тача ва катта ¡^ушлар. Буйни уртача узун, оё!Слари нисбатан 
узун ва уч бармо1сли. Тумшуги калта. Ш ар 1сий ярим шардаги 
дашт ва чул ¡сушлари. Kypyic и1слимда яшагани туфайли дум
раза бези йу1С- Эркакларида резонатор вазифасини бажарувчи 
томок билан !<сушилган тери халтаси мавжуд. Россия фаунаси
да 3 тури бор. Тувалоь^, яъни дудак  (Otis ta r ta )  'чул :зонасида 
тар 1салган анча катта рсуш (массаси 16 кг га етади). Чалов, 
зсар хил усимликли майдонларга, айрим ва1стларда экинзорлар
га уя 1суради. Бахорда жуфт булиб яшаса зсам тухумини ф а 1сат 
уррочилари босади. Уяга 6—8 та тухум 1суяди. Инкубация 
даври 30 кун. Ж уж а очувчи гсушлар. Урчишдан олдин гала бу
либ яшайди. Кишда жанубга учиб кетади. Барча турларини ов
лаш ман килинган. Kypnic чулларда кичик бир тури бизралдоц  

(Otis te t rax )  яшайди. Унинг катталиги тову1сдап. Биологик жи- 
хатдан тувалоцка Я1син булса-да, з^айдалган ерларда учрамай
ди. Закавказьеда, )^индистонда ва Африкада 1сишлайди.

14. Б А Л Ч И К Ч И Л А Р  ТУРКУМИ (CHARADRIIFORMES)

Оёклари, тумшури узун, 1санотлари уткир учли, дУми калта 
булган зсар хил катталикдаги анча кенг тар 1салган туркум. )^ар
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хнл жойда тарцалган

й Г я к к ?  к ^ Г б Т р Г к А " -  ® ■'°р‘> -У""“'' У”'""" *>-якка якка к,илио ерга цу куяди. Ж уж а очувчи 1^уш-

л а Г Ж м д а  2 0™ ур  б Г " “ ’ “

“  ■ 'í 'l '"’ *^ ’ -™ ““ 
калта тумшукли урта ёкг» ,“F ™  пушлар киради Оёцлари нис
батан уетн Орка барморИ «улади Ьир иеча тураuaicin jíajín. и Н зонасининг шимолии районларида
7 S S \ 7 Z T t u Z  (SQ“ >‘ar«la  squatarola), o . r „ „  ранг
I Z T hZ  tC h a rad ir iu ^ aS c* "« “ *) “  бошкалар. KfnHH,a ботвдк- рж нка (Charadirius Р ва!\тларда даре буйларида уч-
лашган шохли тундрада Бола очгандан кейин khhhk-Íh-

5 к Г ^ 5 д ?  адлиб т5ллан?1|>- Ро“ И”Да т ^ л а р  кенг тарчал-
ган.

Оддий т зки ш  (Vanellt^^ cris ta tus) бошида ги пупакчаси, ел- 
каси кора, кукрак ва би1С»‘"-"^Р" булиши билан явдол фарн^ 
.Силади. Катталиги кичик каптардаи. Тундра зонасидан ,бощца 
барча жойларда кенг тар>^/„'"''^»- Бот^о^ликларда ва нам яи-
ло^ларда колония-колония/улиб тухум цуяди.

Лойхураклар оиласи (^colopacidae). Бу оила вакилларидан 
баликчилар тумшури узу1<- купчилиги юмшо^ терили р т а р .  
Оёклари узун, турт бармо»^™- ^У оилага туркумнинг купчилик 
вакиллари киради Куйида айримлари билан танишамиз.

Чончцлдоклар (кроншй^^^^ кичик урДак катталигидаги, узун 
ва пастга караб уроксим^« кайрилган тумшукли, жуда узун 
ва турт бармокли оёкли Россияда 4 тури уя кУяДи.
Купрок чулларда дарё боткокликларда уя .^у-
ювчи катта чончулдоц (fj^n^emus a rqua ta )  учраиди. З а к а в 
казьеда, Х;индистонда ва дФРикада кишлаиди.

Турухтан (Philomachuí Pugnax) нинг эркаклари никоятда 
хилм а-м л  рангли булиши «а базсорда улар очик рангли «ека^ 
пайдо булиши билан фар>{ >^уфт пайдо килмаслиги ба
эркаклари бутун урчиш гурузслар пандо кили
ши билан бошка турухтаН^^РД^» Ф̂ Р*  ̂ Боткокликлар-

да якка-якка ёки кичик уя куяди. Aco
can Евросиёнинг тундра УРМон-тундра зонасида таркал-

"^'"'Якантову^ (вальдшнеп - rust i cól a)  энг катта лой- 
хураклардан бири (массаО' 3 0 0 -4 5 0  г.). Россиянинг энг Ш1Ш0 - 
лий урмон зонасидан боШ^^ урмонларда учраиди. Ж а 
нубий Осиёда, кисман Ж 9«Убии Европада К'ишлаидй. Кишда 
Кавказ, Крим ва Т у р к м а н , у ч р а и д и .  Базсорда урчиш д а в 
рида якантовуклар ?зига саираиди. Уларнинг саирашн т^,- 
í a  деб аталади. Куёш ботГ^ВД"» ^Р^"^ якантовуклар у р 
мон майдончаларида .кир'^^Р"’
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риб учади. Баъзи вактларда уррочилари товуш чи^армас- 
дан ёки чи^иллаб учади.

Якантовукларга лoйxÿpaклap (бекаслар), дупеллар анча 
яцан. Аммо улар ÿpмoнлapдa эмас, балки нам яйловларда ёки 
cepÿT боткокликларда яшайди. Булар ^ам якантовуклар к^иш- 
лайдиган жойларда кишлайди. Спорт ови объекти зсисоблана
ди.

15. Б А Л И К Ч И Л А Р  ТУРКУМИ (LARIFORMES)

Узун танали, узун ва ÿTKHp канотли, кучли Tÿppn ёки (учи 
бир 03 кайрилган тумшукли, сувда яшовчи кушлар. Оёклари 
калта ва жуфт бармокли. Олдинги учта бармоклари яхши ри
вожланган, парда билан ÿsapo кушилган. Пати калин, юм- 
шок патли. Бу кушлар турли катталикда. Энг кичнклари чу
рурчик катталигида булса, энг катталари роздай келади.

Барча баликчилар жуда яхши учади ва учиб юриб озик ту
тади. Яхши сузади, лекин шунрий олмайди. Купинча сувда озик
ланади. Айрим турлари сувдан бир неча ÿn километр узокда 
жойлашган экинзорларга хам чикади. Бутун ер юзида таркал
ган.

Поморниклар оиласи (Stercorariidae) туркум учун хос бул
ган Уртача катталикдаги, корамтир-кУнрир ёки кора рангдаги 
кушлар. Тумшурининг устки кисми кайрилган. Тирноклари куч
ли ва жуда кайрилган. Дум патларининг чекка жуфти анча 
KHCi^apraH, марказий бир жуфти эса узунлашган. Ер юзида 
кенг таркалган денгиз кушлари. Россияда тундра Муз океан 
денгизлари ва Тинч океан киррокларига уя куяди. Уяларини 
ерга куяди. Ж уфт бУлиб яшайди. Йирткич каёт кечиради. 
КУп вактларда баликчилар, чигитчилар озирини тортиб олади. 
Езда Урдак ва розлар уяларини бузади, чумчуксимонлар ва 
лонхУракларни овлайди. Россияда 3 тури уя кУяди.

Балиь^чилар оиласи (Laridae) туркумнинг катта ва Урта кат
таликдаги вакилларини уз ичига олади. Ранги умуман ок> ок- 
кулранг. Факат ёшларининг ранги корамтир-кулранг. Тирнок
лари унча кайрилган эмас. Тумшури кучли, учи илмокси- 
мон булмаслиги ва кам кайрилгани билан поморниклардан 
фарк килади. Уялари турли зсолатда жойлашган. Шимол
да купрок денгизлар буйидаги коятошларда, урта Урмон зо
насида эса ботко1Кликларда ёки усимликлар билан копланган 
кулларда, жанубда дарё, куллар ва денгизнинг кумли соз^ил- 
ларида булади. Тухумлари сони 2—3 та. ЖУжа очувчи кушлар. 
Озири турли-туман. Факат балик (Шимолий денгиз баликчи- 
лари), кичик кискичбакасимонлар ва з^ашаротларни овлайди. 
Чувалчанг ва Улимтиклар билан озикланади. Иирик баликчи
лар кичик кемирувчилар ва кушларпи (зсатто Урдакларни) ов
лайди. Жойларда улар жуда кУп микдорда зарарли з^ашарот- 
ларни киради. Буларнинг балик хужалигига келтирадиган за-
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рари куп :?солатда муболаралаб айтилади. Балицчилар побуд 
булган ва касал баликларни куп ейди. Бундан бошь^а бали^- 
чилар балицчилик хужаликларининг чициндиларини еб, атроф- 
мухитни тозалайди.

Россияда 10 га я^ин тури учрайди. Ички сув омборларида 
кичик дарё бали/^чиси (Larus ridibuntus), шимолда катта ку- 
мушсимон балиг^чи (L. argen tatus)  ва уртача катталикдаги уч 
бармоцли бали/^чи — маёвка  (Rissa tridoctyla") учрайди.

Чигиртчилар оиласи (Sternidae). Бу оилага кичик, тумшуги  
кучсиз турлар киради. Думи чукур кесилган, хассасимоп. Канот
лари жуда узун ва ингичка. Бутун тана тузилиши енгил булиб, 
з^звода (калдиргочни эслатади. Россияда 10 га я^ин тури кенг 
таркалган. Булар сон жихатидан анча куп колония булиб яшов
чи кушлар. Типик тури дарё крачкаси (S te rna  hirunbo).

16. ЧИСТИКЛАР ТУРКУМИ (ALCIFORMES)
Океан ва денгизларда яшайдиган, яхши (сузувчи ва шунрув- 

чи узига хос куш. Оёклари билан эмас, балки канотлари билан 
сузади. Катталиги уртача (урдак сингари) ёки бир оз кичик- 
рок- Танаси узун, буйни яккол чегараланган эмас, оёклари кам- 
ма вакт уч бармокли ва анча оркага, дум томонига сурилган. 
Утирган куш кам товонига, кам думига таянади. Канотлари 
калта ва танасига жинс жойлашган. Тумшурининг шакли ни- 
Коятда хилма-хил.. Пат билан зич копланган. Битта чистиклар 
(Alcidae) оиласи бор. Куйидаги турлари учрайди.

Тупиклар,  яъни топориклар (Tratercula) никоятда узун ва 
ён томондан сикилган тумшуги билан характерланади. Тинч 
океаннинг шимолий кисмида (Тг. cotniculata), Янги ер ва Мур
манск киррокларида (Тг. arctica) кенг таркалган. Киррокнинг 
Камишзор ва юмшок тупрокли жойларини танлайди. Узи ка- 
зиган инга ёки тошлар орасидаги рорларга уя кУради. ,

Чистиклар (Cepphus) кичик урдак катталигидаги, уЗун ва 
ён томонидан сикилмаган тумшукли кушлар. Беринг, Охотз. 
Япон денгизлари киррокларида учрайди. Тошли баланд кир- 
рокларда, купинча рор ва инларда уя кУ ради.

Кайралар  (Uria) конуссимон тумшукли энг катта (уртача 
катталикдаги урдакдек) кушлар. Танасинииг усти ва боши ко- 
ра-кунрир, ости ок- Кайраларнинг икки тури (U. lomvia, U. aal- 
ge) Мурманск киррокларида, Янги Ерда, Франц-Иосиф ерида 
ва Тинч океаннинг шимолий кисмидаги денгизлар буйида яшай
ди. Кояли киррокларда уя ясайди. Очик тошларга 1 та тухум
КУЯДИ.

17. К А П Т А Р Л АР  ТУРКУМИ (COLUMBIFORMES)
Каптарлар танаси ихчам, восковицали, тумшуги калта кун

дузги кушлар. Бурун тешиклари юпка терн билан копланган. 
Х^озирги замон каптарларининг каноти яхши ривожланган ва
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улар тез учадп. Думраза бези ё ривожланмаган ёки iiÿiv Ж и- 
гилдони яхши ривожланган ва боласини бо1<сиш даврида озин; 
буладиган «сутча» ишлаб чи1саради. Ж ужа бола очувчи i^ym- 
лар. 2 тадан, айрим варстларда биттадан тухум 1сУяди. Тухум
ни хар иккала жинс босади. Моногам Ер юзининг k j t 6  мам- 
лакатларидан бош 1̂ а зсамма жойда тар 1>салган. Малайя 
Архипелагида ва Австралия областида энг кУп. Турларининг уму
мий сони 300 га Я1СИН. Россия территориясида учрайди. Кук  
каптар (Columba livia), руррак (Streptopelia), клинтух (Columba 
oenas).

Асосан Урмонда айрим вацтларда тогларда ёки одамлар ис- 
ти1\омат {^иладиган жойларда яшайдиган вд’шлар. Озиги 
хил, асосан ердан ахтариб топади. Айрим тропик турлари ут- 
хур булади. Kÿn турлари Утро!^ яшайди. Утмишда Шимолий 
Маврикия, Бурбон, Родригес (Мадагаскар я1«синида) ороллари
да учмайдиган катта каптар — дронт яшаган. Эхтимол, бу i^yui- 
лар XVII асрда кириб юборилган. )^ар хил уй каптарлари кУк 
каптардан келиб чи1с1сан. Каптарларни хонакилаштириш бир 
неча минг йиллар бурун бУлган.

18. Б У Л Д У Р У К Л А Р  ТУРКУМИ (PTER0CUET1F0RMES)

Киёфаси каптарларга Ухшаш бУлган, Уртача катталикдаги 
1Сушлар, лекин каптарларга ухшаб тогларда ва урмонларда 
эмас, балки Африка ва Осиёнинг чул ва ярим даштларида 
яшайдиган ¡^ушлар. Тухумидан каптарларникига Ухшаб, жиш 
бола эмас, балки жУжа чи^сади. Уясини фа11сат ерга ь^уради. 
Тухумлари 3—4 та. Фа 1̂ ат ердан оэи!^ топиб ейди. Канотлари 
узун ва ингичка. Тез учади. Оё(слари кичик. Айрим ''варстларда 
бармо5Слари узаро РсУшилган. Даштларда икки тури — o/ç бовур  
(Pterocles o r ien ta l is t  i^opa бовур  (Ft. a lchata) ва жуда узига 
хос тузилган сув булдуру/^, яъни копитка (Syrrhaptes parado
xus) учрайди. Сув булдуру1снинг бармоги булмайди. Олдинги 
учта бармоги узаро ¡сУшилиб, зсайвон товонига ухшаган, товон 
х;осил 1силган. Улар устки томондан пат билан {^опланган. Тир- 
но1слари кенг ва уткир эмас. Думи жуда узун, ингичка патлар
дан иборат (148-раем). Сув булдуруцлар ёппасига кучиб юри
ши билан характерланади. КУчиш даврида Европада, гарбда 
Франция ва Англияда. шарьсда эса то Хабаровсккача учрайди. 
Бундай миграциялар 1863, 1883, 1888, 1908 йилларда 1̂ айд i^h- 
линган.

19. К А К К У Л А Р  ТУРКУМИ (C UC UL IFOR MES)

Асосан тропик зонада тар1салган ва дарахт-бутазорларда 
яшайдиган 1сушлар. Фа1рсат турларининг бир к;исми (35%) У'зи 
уя ясаб бола очади. Kÿn турлари маълум даражада уя куриш 
ва бола очиш инстинктини йу 1̂ отган.
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KupFuücuMOH какку  (Heirococcyx sparveroides) Шаркий 
Осиёда фацат баъзи ва 1стларда ÿ3H жужа очади. Куп ва{стлар. 
да тухумини бопи^а цушлар уясига 1̂ уяди.

Чипор какку  (Coccystes sparveroides) тухумини айрим i^ym- 
лар уясига рсУяди. Какку жужалари уя эгасининг жужаларини 
уядан си1сиб чи1саради.

Оддий какку  (Coculus canorus) ?;еч 1̂ ачон уя 1сурмайди ва 
тухумини бопп^а [^ушлар уясига р^Уяди (125 тури, асосан 20 ту
ри). Тухумлари кичик булиб, массасининг 3% ни ташкил i ĥ- 
лади. (Кораяло(слар тухуми i^ym массасининг 7—8% тенг.) Как
ку тухумлари хилма-хил рангли бУ'лиши билан характерлана
ди. Уларнинг ранги бошка 1̂ ушлар уясидаги тухумлар рангига 
Ухшаш эканлиги }сайд {килинган. Бу >^олат, эзстимол, каккулар 
орасида турли рангли тухум 1сУювчи ирг^лари булишига борли!^. 
Мана шу ир1слар уз тухумини Ухшаш рангли тухумлар булган 
уяларга цуяди. Какку ту?хумини бегона уяга ёки уя эгаси бул- 
маганда, ёки аввал уни ерга 1̂ Уйиб кейин уяга кучиради. Тухум
дан чивдан ёш каккулар уя эгасининг тухумларини ёки ж уж а
ларини спь^иб чикаради. Бу зсолатда у шундай эгиладики, уя 
эгасининг тухуми ёки жужаси какку жужасининг елкасига чи- 

1̂ иб ¡солади. Паразит каккуларнинг жужаси тухумда уя эга- 
ларининг жужасига 1сараганда тез ривожланиши ани1сланган. 
Паразит каккулар жужаси уя эгаларининг жужаларига фацат 
таш!си кУриниши билан эмас, балки товуши билан з^ам Ухшай
ди. Паразит каккулар, асосан, шар1сий ярим шарда кенг тар- 
1Салган.

Каккулар жуда кУп ми1сдорда бошр^а к;ушлар емайдиган пах- 
мо!с 1суртларни 1сириб катта фойда келтиради. Бир соатда как
кулар 100 та пахмок; к;уртни ейди.

20. ТУТИ ^У ШЛА Р ТУРКУМИ (PSITTACIFORMES)

Иккала ярим шардаги тропик Урмонларда дарахтларда 
яшовчи 1сушлар. Аксарият турлари мева ёки урурхУр. Айрим 
турлари этхУр. Тумшурининг тузилиши узига хос. Тумшурининг 
устки кисми мня ь^утиси билан харакатчан туташган. Остки 
тумшу!с эса фацат пастга ва тепага эмас, балки ён томонга 
1>сараб хам харакат ¡силади. Аксарият турлари колония булиб 
яшайди. Одатда, уяларини дарахтлар ковагига РСУяди. Айрим 
ва1стларда инларга ва 1соятошлар ёририга уя р^уради. Жанубий 
Америкада яшовчи калита уясини катта {^ушлар уясининг ости
га куради. Жиш бола очувчилар. Жанубий Америкада я д а л  
рангли ара (Ага), Австралияда — пояукли какаду  (Cacatuinae), 
Африкада кулранг жако (Psittacus) яшайди. Янги Зеландияда 
учиш 1собилиятини йу1сотган 6oüt^yui тути (Stringops) учрайди.

Кеа, яъни нестор (Nestor) номли тУти тури аввал з^ашарот- 
ху̂ р булган. 1875 йилда, р^уйлар хонакилаштирилгандан кейиН  
йирт1спчга айланган. Жойларда кеалар чорвачиликка катта за-
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ар етказади. Рарбий Африкада яшовчи айрим тутплар экинлар- 
га сезиларли зарар етказади. Австралияда бир ь^атор турлари 
гулли усимликларни чанглантиради.

21. Я П А Л О Щ У Ш Л А Р  ТУРКУМИ (STRIGIFORMES)

Ухшаш шароитга мосланиш натижасида кундузги йири^ич 
кушларга хос булган баъзи белгиларга эга булишига {^арамас- 
дан, япало1С1СУшлар систематик жизсатдан улардан узо!^ туради. 
Масалан, япало1С!Сушлариинг тумшуги (сармоцсимон восковица
ли. Тирно1Слари уткир ва жуда ¡^айрилган. Биро!^ тунги шароит
да яшашга мослашганлиги туфайли уларда 1̂ атор узига хос 
белгилар зсосил булган. Патлари юмшоц, жуда текис жойлаш
ган, аммо говак. Шунинг учун хам товуш чи1сармай учади. 
Озиц ахтаришда эшитиш ор1\али ориентирлайди. Эшитиш ор
ганлари жуда яхши ривожланган. Эшитиш косаси анча ривож
ланган. Куло!^ тешиклари олдида товуш тул{синлари конденса- 
циясини оширувчи тери ь;атлами мавжуд. Боши жуда 
>Са1ракатчан, 270°га бурила олади. 4- бармоги олдинги иккита бар- 
могига р^арама-рсаршн туриши мумкин. Жигилдони булмаслиги 
билан кундузги йирткичлардан фар1^ 1с'илади. Кенг таркалган 
1Сушлар. Турлари сони 200 га hi^hh булиб, Россия территория
сида 20 тури учрайди. Уя цурувчи типдаги цушлар.

Ot  ̂ япалощ уш  (Nyctea scandiaca) деярли oi  ̂ рангдалиги ва 
катталиги билан фарр^ рсилади. Тундрада уя 1суради. Кишда бир
мунча жанубга томон силжийди. Кундузи ёругда яхши ов 1̂ и- 
лади.

Укки (Bubo bubo) тундрадан бош!са зсамма жойда тар 1сал- 
ган катта i^ym. Уяларини ерга, тог-тошлар орасига айрим ва̂ р̂ т- 
ларда дарахт шохларига куради. Уяга 2—3 тухум 1суяди. 
Тунда овлайди. Озигининг таркиби фаслга ва географик Tapi^a- 
лишига богли1с. Кишда Урта Осиёда кУпинча 1сушларни (Урдак, 
цаш1салд01с ва бош1саларни) овлайди. Езда жанубда т^уён, цуш- 
oéic, типратиканлар бнлан озирсланади. Озигини асосан оич1сон- 
симон кемирувчилар, баъзи йиллар 1суёнлар ташкил 1силади.

Кулок^дор япалощ уш  (Asió otus) Уртача катталикдаги, ях- 
ши ривожланган «1сул0 [счали» к;уш, Жанубий ва мУътадил зо
наларда тар 1̂ алган. Урмон майдончалари ва чеккаларида уч
райди. Уясини дарахт ковакларига ёки ерга ясайди. Айпим 
ва[стларда бош'р^а 1сушларнинг уясини хам эгаллайди. Уяга 3—7 
та тухум 1\Уяди. Тунда овлайди. Асосан сичцонсимон кемирув
чилар билан озирсланадилар. Айрим вацтларда 1\ушларни хам 
овлайди.

Бойррли,  яъни бойцуш (Athene, Glaucidium) узунлиги 9— 15 
см келадиган, катта бошли кичик япаловдуш, «1сул05сча»лари 
йук.

Кулранг  пунг 1̂ уш (S tr ix  aluco) биздаги энг оддий япало!^- 
1^ушлардан бири. Кузрун катталигидаги цуш, «1\уло1<;ча»лари
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Щц. Европа, Сибирь, Кавказ ва Урта Осиё урмонларида та 
1̂ алган. Дарахт коваклари ва дарахтларга уя 1̂ Уяди. Туадя 
лайди.

Юкорида айтилганидан, куриниб турибдики, япалоц1сущла 
асосан сич1сонсимон кемирувчилар билан ози1сланади. Айпи^ 
ва1стларда 1̂ ишло1с хужалигига зарар етказади. Япалоедущ1ап 
тунда, бош1са йирт1сич ¡сушлар ухлаганда овлаши улар фойда 
сини яна купайтиради.

22. ТЕНТАККУШ ЛАР ТУРКУМИ (CAPRIMULGIFORMES)

Ташк;и куриниишдан калдиргочларга бирмунча ухшаш бул
ган, уртача катталикдаги, тунги >^ашаротхур {^ушлар. ОрЙз 
кесиги жуда кенг. Унинг атрофи '¡^аттик тук билан уралган. Тум
шуги аксинча, жуда кичик, [^анотлари узун ва уткир. Пати япа- 
Л01С кушларники сингари юмшоц ва сийрак. Ранги кулранг-1сУн- 
рир ва 1\ора йулли булиб, нинабаргли дарахтлар пустлоги ёки 
Tynpoi^HH эслатади. Теварак-атроф фонига ухшаб кетгани ту
файли утирган 1сушни куриш 1сийин. Кечки ёки тунги i^ym. )^а- 
шаротлар билан озикланади. Хашаротларни эшитиш ёрдамида 
овлайди. }<,ашаротларни овлашда кенг огзи ва унинг атрофида
ги туклар алозсида азсамиятга эга. Совук мамлакатлардан бош- 
1Са зсамма жойда тарьсалган. Дарахтлар ковагига, горларга ёки 
ерга уя 1суради. Рорларда яшлйдиган баъзи турлари учун мах
сус эхолокация характерлидир. Шимолий Америкада яшайди
ган айрим турлари уйцуга кириши {^айд 1силинган.

Мустарсил давлатларда 1СУРУ1̂  урмонларда тарк;алган оддий 
тентащуш {Caprimulgus europaecus) учрайди. Ерга уя 1СУриб, 
тухумини чурсурчаларга !суяди. Тухумлари сони 1—2 та. Ж ужа
ларини борсишда зсар иккала жинс »штирок этади. Жуда фои- 
дали тсушлар. Жанубий Осиёда курбац,аоризлар (Podargidae) 
тар!салган. Булар озигини (хашаротлар ва кичик кемирувчи
ларни) хаводан эмас, балки ердан териб ейди.

23. У З У Н К У Л О К Л А Р  ТУРКУМИ (A POQIFORMES)
} ¡'i-j '

i[j| Мазкур туркум ж ар 1салдиргоч ва колибраларни уз ичига ола
ди. Булар учун ^¡саноти узун ва тез учпш характерлидир. Скеле- 
ти ва ички органлари тузилишида хам узига хос белгилар бор.

Жарцалдиррочлар  ташци куринишидан ва хаёт кечириш  
усулига кура рсалдиргочларга ухшайди. Бир01с чогиштирма ана- 
томия маълумотларига кура, улар систематик жизсатдан узо>С 
турлар, лекин таш!си ухшашлиги уларнинг 1сариндошлиги эмас, 

‘Г1 балки конвергентлиги натижасидир. Жар(салдиргочларнинг ози-
I  ри майда зсашаротлар, уларни учиб юриб овлайди. Оё^ларИ

жуда калта булганлиги туфайли ерда юра олмайди. Барча турТ" 
та бармоги олдинга ¡caparan. Тумшури жуда кичик. О г з и и и н г  

асоси нихрятда кенг булиб, куз зкойлашган сатз^гача етади-
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^  joT^apH узун ва бирмунча уро 1̂ симон цайрилган. Kÿn Bai^x- 
ини У^авода :?сашарот овлаб утказади. Сув ичади, хатто чуми- 

^ ди. Баъзи турларининг учиш тезлиги соатига 150 км га ета- 
Х^на температураси бошр^а цушларники сингари доимий 

дуас Шунинг учун 1̂ атти1с совур  ̂ ва1стида улар карахт булиб, 
вактинча yfti^yra киради.

Од*дий ж ар 1̂ алдирроч (Cypselus apus) кенг тар 1̂ алган. Евро
пада й у  тур одам яшайдиган жойларга яцинлашади в а  шу ер
л а р г а  уя ¡суради. Айрим вактларда Урмонларга ва дарахт 'ко
в а к л а р и га  уя ¡суради. Ш ар1сий Сибирда ф а 1\ат Урмонларга уя 
РСуяди. Жужаларига бир суткада 30—35 марта сУлакай билан 
ёпиш тЕ 1ри лган  з^ашарот доначалари келтиради.

Да»нуби-Шарций Осиёда ва Малайя архипелаги з^амда По- 
линезиЛ оролларида саланган (Callocalia) жарх^алдиррочлар 
тар(салган. Улар горларда колония булиб уя к^уради. Еорлар- 
нинг ёрурлик Утмайдиган чу1̂ ур жойларида яшовчи саланган- 
лар эх олокация ;]собилиятига эга. Айрим турлари уяларини У{а- 
вода уриган сулакайдан 1̂ уради. Бундай уялар «1салдиргоч 
уяси» деб аталиб, маз^аллий хал!^ томонидан истеъмол р^илина- 
ди. Уя куришда фа̂ р̂ ат сулакайларинигина эмас, балки усим- 
ликлар^нинг майда 1̂ исмлари (пустло!^ булаклари, пустлр!^, 
майда лишайниклар) дан )^ам фойдаланувчи турлари бор. Уя
сини у"301С вав^т (40 кунда) 1̂ уради.

Копибралар  кичик ва низсоятда кичик 1̂ ушларни ÿs ичига 
оладиган алозсид^алашган гуруз^дир. йирик колибрлар к;алдир- 
гоч ка-тталигида булса, энг кичиклари 1̂ изил ари катталигида. 
Ранги, одатда, жуда очи!^ ва ялтиро!^. Тез учади. Учган ва 1̂ тда 
шундай тез 1^анот цо1садики„ 1санотларининг шакли сезилмай- 
ди. Ул ар секундда 20—25, айримлари 50 марта ьсанот кор^ади. 
Мускуллари Kÿn иш бажариши туфайли юраги жуда катта, 
яъни о Ш1СОЗОН нисбатан 3 марта катта. Тана температураси Уз- 
гарувч-ан булиб, тунги сал1синда +17, -f21°C гача пасаяди. Бун
дай хрл1атда к;уш карахт булиб р^олади.

Урмонларда ва катта бутазорларда яшайди. Гуллар некта- 
ри, гуллардаги зсашаротлар ва Ургимчаклар билан ози1сланади. 
Усимлнкларда ози1сланганда (шар!сий ярим шардаги бош(са 1̂ уш- 
лар силгари) гулга 1сУниб эмас, балки р^Уимай зсавода бир «Tÿx- 
таб» цанот ^ох^иб туриб озикланади. Аксарият ¡сушларнинг тум- 
шури узун, бир 03 1сайрилган ва сУрувчи типда булади. Ш ох
ларга у я  1суради. Уясидаги тухумлари сони 2 та. Тухумдан пат 
ва пар билан 1сопланмаган яланроч палапонлар чир^ади. Урро
чи к^ущ узун тумшурида унинг жирилдонига нектар киргизиб 
бокади-. Аксарият рсушлар бошига ёпишиб цолган гул чангини 
тар1сатл1б гулларни чанглантиради. Турларининг умумий сони 
600 тагача етади. Жанубий ва Шимолий Америкада таркалган; 
бу ерл арнинг рарбий ¡^ирроцлари буйлаб Жанубий Аляскагача 
боради .
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24. К И ЗИ Л И Ш Т О Н Л А Р  ТУРКУМИ (P1C IF0RM ES)

Дарахтларда яшашга мослашган кичик ва уртача катталик
даги кушлар. Дарахтда уя ясаб, уларнинг меваси, уруги на 
дарахтлар пустлогидаги зсашаротлар билан озирсланади. Тум 
шуги ёрдамида ози1Сни олади. Тумшуги зсамма Bai^T яхши ри 
вожланган ва турли шаклда, аммо шох моддасидан иборат бу 
лади. Жанубш*! Осиёда тар 1салган баъзи кургалаклар  (Galbul 
lidae) узун1суйру1слар сингари зсашаротларни. пойлаб овлайди 
Марказий ва Жанубий Америкада, тропик Осиёда ва Африка 
да яшайдиган бородаткалар (Capitomidae) купинча мева ва ре 
заворлар билан ози1сланади. Дарахтларга жуда чарсьсонлик би 
лан урмалайди. Елка умурт1салари узаро цушилиб кетмаганли 
ги туфайли танаси жуда зсаракатчан. Тирно1слари 1сайрнлган 
Асосан тропикларда кенг тар1салган. Жиш бола очувчилар.

Туканлар,  яъни перцеядлар  (Rhamphastidae) Жанубий ва 
Марказий Америкада тропик урмонларда яшайди. Булар очи1С 
рангли, тумшуги катта рсушлар. Тумшурининг чеккаларида тиш
чалар жойлашган. Асосан мева, айрим ва1стларда ?сушлар ва 
уларнинг тухуми билан ози1сланади.

Кизилиштонлар (Picidae) дарахтларда яхши урмаловчи, ис- 
канасимон тумшурсли рсушларнинг куп сондаги гурузси. Оё!^лари 
калта, тирно1слари 1сайрилган. Таш1си бармоги opicara эгилиши 
мумкин. Дум патлари уткир учли, укли. Улар дарахтда зсаракат 
1Силган ваьстда дум патларига таянади. Шунинг учун зсам бу пат
лар утирган рсушнинг таянчи зсисобланади. Хашаротлар ва улар
нинг курти билан ози1сланади. Уларни дарахтлар пустлоги ос
тидан исканасимон тумшуги ёрдамида чирсариб олади. Тили 
жуда узун булиб, учи тиканчали. Тил ости суягининг шохлари 
бош суягининг ^ар иккала томонидан утиб, энса суяклари 'ор
кали тепа ва пешона суякларигача, айрим варстда устки 'жаг- 
гача етади. Тил ости аппарати харакат {силганда тили тумшуд- 
дан, бош узунлиги чамасида чикади. Кизилиштонлар хашарот- 
лардан таш 1сари нинабаргли дарахтларнинг меваси билан з^ам 
ози1сланади. Дарахт ковакларига уя 1суяди. Купинча уясини узи 
чи1сиб 1суради. Уяга 3—5 та тухум ¡суяди. Наслига зсар иккала 
жинс гамхурлик Рсилади.

Жиш бола очувчилар. Россия фаунасида 10 тури учрайди. 
Улардан асосийлари: ц.ора ¡^изилиштон, яъни желна (Dryocopus) 
martius), катта ола цизилиштон (Dendrocopus major), кичик ола 
кизилиштон (D. minor), уч бармо1^ли цизилиштон (Picoides tri- 
dactylus), яшил цизилиштон (Picus viridis).

Кизилиштонлар урмон зсаётида катта роль уйнайди. Х|ар 
йили улар неча юзлаб урмон зараркунандалари булган пуст- 

ло 1̂ зсур филчаларни, ипак рсурти гумбакларини йу1сотади. Ай- 
ни1сса ёзда ¡сизилиштонлар зсашаротлар билан ози1сланадиган 
вактда уларнинг азсамияти жуда катта. Кишда купинча улар

246



нинабаргли дарахтларнинг уруги билан ози1сланади. Куббалар 
уругини еб булгандан кейин уларни ерга ташлайди. К,изилнш- 
тонлар «¡уббалар уругини ейдиган жой «темирчихона» деб ата- 
лади. «Темирчихона» остида айрим йилларда к^уббалар сони 
бир неча юз, :?сатто мингтагача етиши мумкин. Кизилиштонлар- 
нинг зарари фойдасига нисбатан жуда кам. Уларнинг Урмонда 
келтирадиган фойдаси хал!^ орасидаги «Кизилиштон — урмон 
доктори» деган иборада я 1С1Сол куринади.

Жанубий Африкада урмонсиз, тогли ерларда ва дарё этак
ларида узига хос булган ер щзилиштони (Geololaptes olwaceus) 
яшайди.

25. КУК  к а р к а л  АР,  ЯЪН И РА К Ш АС И М О Н ЛА Р ТУРКУМИ 
(C 0RAC1IF0RMES)

Бу туркумга анатомик тузилиши (танглай тузилиши, буй- 
ни) билан Я1СИ« булган, аммо тузилиши ©а биологияси билан 
j^ap хил булган жуда кенг ва турли-туман 1̂ ушлар киритилади. 
Бу туркум 1̂ атор кенжа туркумларга булинади.

Ракшалар  (Caracidae) таш 1си куринишидан рсузгунсимонлар- 
га, зогчаларга ухшайди. Буларга асосан тропикларда яшовчи 
¡Сушлар киради. Бизда зогча катталигидаги чиройли кук хаво- 
ранг оддий кук ц а р т  (Caracias garru la)  учрайди.

Кук TapFOt  ̂ (Halcyones) кичик, дарё буйларида яшовчи, ки
чик конуссимон тумшурсли, жуда явдол рангли рсушлар. Дарё 
буйларида яшовчи зсаворанг кук таргоц. (Alcedo atthis) куп уч
райди. Бу к;уш сув устида эгилиб турган шохларда узо!^ вак;т 
утириб бали1с пойлайди. Бали!^ куриндими, унга отилади ва 
айрим варстларда анча чур^урга тушади. Уяларини дарахтга 
куради.

Куркунаклар  (Merops) очирс рангли, кичик тумшукли, уткир 
1Санотли кичик рсушлар. Хашаротлар билан озирсланади, уларни 
1СалдИ'ргочлар сингари хавода овлайди. Россияда жанубда крк- 
кунак  (Merops aplastar) учрайди. Бу р^уш асалариларни еб, за 
рар етказади, инларга уя рсУяди.

Caccut^nonuuiüKAap (Upupae) очир  ̂ рангли, узун рсиличсимон 
тумшукли дарахтларда ва ерда яшовчи кичик рсушлар. Ранги 
очирс. Думраза безидан сассир^ i^opa сую1слик чир^аради. Дарахт
лар ковагига уя '¡суяди. Урта ва жанубррй районларда оддий сас- 
сицпопишак (Upupa epops) учрайди.

Каркидон цушлар  (Bucerotes) очир  ̂ рангли, жуда катта Тум- 
шур^ли Осиё ва Африканинг тропик районларида яш ар'рдиган  
катта РСушлар. Урмонда яшайди. Мева билан озирсланади. Д а 
рахтлар ковагига уя 1<Упиб, унинг о р з и н и  л о й  билан ш у в а и д и .  
Шуворсда кичкина тешик рсолдиради, бу тешик ор1сали зркакла- 
ри тухум босиб Утирган ургочиларини бор^ади.
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26. ЧУМЧУК^СИМОНЛАР ТУРКУМИ ( Р А 3 5 Е Р 1 Р 0 Р М Е 5 )

Сон жиз^атидан жуда куп, зсозирги замон 1сушларининг яр. 
мини ташкил {^илуБчи рсушлар. Бу туркумга 5 минг тур кира
ди. Ташр^и куриниши ва катталиги з^ар хил. Энг кичиги — ко- 
ролёкнинг  массаси 5—6 г, энг ^аттаси — цузгуннинг массаси 
1100— 1500 г келади. Аксарият чумчур^симонлар урмонларда ва 
бутазорларда яшайди. Ерда з^аёт кечирувчилар сони низсоятда 
кам. Сув чумчур^лар сув остида юра олса з^ам, чумчур^симон- 
лар орасида сувда з^аёт кечирадиганлари йур̂ . Барча турлари 
жиш бола^ очувчллар. Даммаси синчиклаб уя р^уради. Аксарият 
турлари йилда икки марта жужа очади. Чумчур^симонлар уч
та кенжа турга булинади.

К^ич/^ирувчи чумчуцлар  (Clamatores) оддий тур булиб, икки 
жуфт асимметрик жойлашган товуш мускуллари бор. Асосан 
Жанубий, р^исман Шимолий Америкада ва Шарр^ий ярим шар 
тропикасида тарр^алган 1 минг тури бор. Баъзи турлари фот- 
мачумчур^лар сингари дарахтларга урмалаб чир^ади.

Сохта сайровчи чумчуь^симонлар (Мепигеа) Австралияда 
тарр^алган кам сонли турлар гурухи. Товуш пардалари з̂ ар̂ и- 
кий чумчур^симонларникига нисбатан буш ривожланган. Асо
сий оиласи — лира ь^ушлар (Мепип(1ае).

Сайровчи чумчу 1̂ симонлар (Озсшез) туркумнинг асосий гу
рухи булиб, барча турларнинг 2/3 ни ^з ичига олади. Товуш 
аппарати яхши ривожланган ва у 5—7 жуфт товуш мускулла
ридан иборат. Трахеянинг пастки з^алр^алари узаро р^ушилиб, 
суяк ногора хосил рсилади. Бу кенжа туркум 4 минг турни уз 
ичига олган 52 та оиладан иборат.

Асосий оилалардан: тургайлар, р^алдиррочлар, жибилажи- 
бонлар, р^ораялорслар, мойр^утлар, узуир^уйрур^лар, р̂ аррсунорс- 

лар, чугурчир^лар, чумчук;лар, жаннат р^ушлари, читтаклар, 
фотмачумчур^лар, нектарницалар, вьюроклар ва туцимачиларни 
курсатиш мумкин.

КУШЛАРНИНГ КЕЛИ Б ЧИКИШИ -

Кушларнинг келиб чир^иши ва эволюцияси фар^ат умумий з̂ о- 
латда урганилган. Буларнинг аждодлари, шубзсасиз, рсадимги 
рептилиялар булган. Кушларнинг келиб чир^ишига сабаб булган 

рептилияларнинг мезозой (триас) эрасининг энг бошларига турри 
келади. Динозаврлар, тимсоз^лар ва бошр^а рептилиялар гуруз^ла- 
рини пайдо к^илган псевдозухилар  (Р8еи(1о8исЫа) р^ушларга энг 
яр^ин туради. Булар орасида р^ушларга хос белгиларга эга 
булганлари орнитозухилар (Ornithosuchus) дир. Кушлар синга
ри улар з^ам орр^а оёр^ларида юрган. Олдинги оёр^лари озик; ту
тиш вазифасини бажарган. Чанок; суякларида з^ам катта узга

ришлар булган, у анча ривожланган. Танаси узунчор^ чузилган,
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тангачалар билан 1̂ опланган булиб, уларнинг уь^и буйлаб ён 
томонларга йулакчалар чикдан. Шундай р^илиб, тангачалар 
шакли патни эслатган. Думи узун булган.

Псевдозухилар жуда ихтисослашган рептилиялар булганли- 
гн учун 1сушларнинг бевосита аждоди булмаган. Шунинг учун 
хам ьсушлар филогенияси томирларини псевдозухилар келиб 
чикдан энг 1̂ адимги рептилиялар орасидан ахтариш керак. Бу 
гурухнинг эволюцияси, эзстимол, дастлаб дарахтда урмалашга 
мослашиш йули билан борган. Шунга кура оё 1̂ лар тана таянчи 
сифатида хизмат цилиб,  олдинги оё 1̂ лар шохларга осилишга 
ва урмалашга мослашган. Келгусида шохдан-шохга сакрашга 
мосланиш бошланган. Олдинги оё1̂ ларни ¡соплаган тангачалар 
узунлашиб, бошлангнч пат юзасини зсосил килган (127-раем).

' Хозирги замонда яшайдиган гоацин 1̂ ушлари жужаларининг 
1Санот бармо1Слари ёрдамида дарахтда урмалашини эслатиб 
утамиз. Дарахтда урмалаш биринчи барм01снинг бошк^а бар- 
мокларга ¡сзрама-1сарши жойлашишига сабаб булган. Кела- 
жакдаги мослашиш тангачалар чеккаларининг кенгайишига, ав
вало ¡санотда ва думларда, кейинчалик эса танада патлар пай
до булишига олйб келган. Патлар пайдо булиши, аввало учиш 
(аввал парвоз шаклида) ва терморегуляцияга имкон берган. 

Шундай 1̂ илиб рсушларда гомойотермия зсосил к^илган.
Кушларнинг бевосита аждодлари з^али топилган эмас. ;Па- 

- леонтологик солномаларда 
кушлар ва рептилиялар ораси
да маълум даражада орали!^ 
з^олатдаги ал^ойиб зсайвонлар 
борлиги з а̂1сида турт далил 
мавжуд. Утга,н асрда юра 1̂ ат- 
ламларидан аввал пат изи ва 
кейинчалик нисбатан анча ях
ши сацланган тули[с скелет то
пилган. Уларнинг бири археоп
терикс, иккинчисидан унга 
Я1СИН булган археорнис деб 
таърифланган (128-раем). Ке- 
йинчалик археорнис мустак;ил 
тур эмаслиги ва у археопте- 
рикснинг бош1са изига цараб 
таърифлангани исботлапган.
Бу хайвонларда пат билан ¡соп- 
ланиш, ¡санотларга айланган 
олдинги оё1с, 1СИЛИЧСИМ0 Н шона 
суяклари, чано1снинг шакли, ор- 
ца оёцларида пих суяги були
ши ва биринчи бармо!Сларининг
бош1саларига 1сарама-1сарши ш-расм.  1^ушларнинг гипотетик аж - 
жоилашиши шубзсасиз 1сушлар- доди.
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никига ухшашдир. Шу билан 
бир 1̂ аторда Ю1Сорнда айтилган 
зсайвонларда рептилияларга хос 
белгилар з^ам оз эмас. Шох 
тумшу1снннг булмаслиги, тор ва 
тожсиз кукрак суяги, тишлар
нинг булиши, узун (20 умурт- 
цадан ташкил топган) дум, i ô- 
рин, 1совургаларнинг булиши 
шу жумладандир (129-раем).

Археоптериксларнинг тузи- 
лишини анализ ¡^илиш улар
нинг зсаёти ха1сида тахминан 
фикр юритишга имкон беради. 
Улар дарахт шохларида Урма
лаб юрувчи, шохдан-шохга 
сакраб Утувчи зсайвонлар бул
ган. Буларда олдинги оёклар 
скелетининг заиф булиши, эр
кин барморслар борлиги, тож 
суягининг булмаслиги, ясси 
туш суяги ва 1санот суяклари
нинг юзаси шаффоф булиши, 
кучли учиш мускулларининг 
булмаслиги бундан далолат бе
ради. Чаноц суягининг тузили

шига Kÿpa, булар кичик, Tosyjc тухумининг 1/4 1сисмини ташкил 
1Силувчи тухум 1сУйган. Тишларининг нозик булиши улар зсаша
ротлар ёки мевалар билан озирсланганидан далолат беради. Х.а
ракат органларининг ва камарларининг тузилиши улар ф а1сат 
opica оёцларида юра олмаслигидан, аммо дарахтларда яхши 
Урмалай олишйдан дарак беради.

Бирламчи 1сушларни зсозирги 1сушлар билан боглайдиган зсеч 
¡Сандай оралиц формалар йу1с.

Бур давридаги 1сатламлардан 1сушларнинг Узига хос икки 
гурузси; ихтиорнис i lch thyorn is,  152-раем) ва гесперорнис {Res-  
perornis, 130-раем) топилган. Гесперорнислар учиш ¡собилияти 
булмаган сув }сушлари булган. Канотлари ва олдинги оё!слари 
булмаган. Олдйнги оё1Слари рудиментар елка суягидан иборат 
булган. туш  суягида тош бУлмаган. Улар сувда яшаб кучли ор
ка оёцлари ёрдамида сузган. Ташци кУринишидан гагараларга 
Ухшаш булган. Ихтиорнислар яхши учувчи цушлар булган. К а
нот ва баланд тожли туш суяги бунинг далилидир. Х|ар иккала 
гурузсдаги 1сушлар жагида тишлар булган.

Учламчи даврда зсозирги гсушларга жуда яцин бУлган зса1си- 
цин 1сушлар пайдо булган. Эоценда зсали систематик жизсатдан 
зсозирги куракоё1Сли 1сушларга яции бУлган тишли 1сушлар

128-раем. Археоптерикс скелетининг 
изи.
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129-раем. Археоптерикс (чапда) ва каптар (унгда) скелетининг ¡сай
та тиклангани:

/ — Умров суяги; 2— курак  суяги ; г — коракои д  суяги ; 4— елка  суяги ; 5— би л ак
суяги; 6— тирсак  суяги; 7— карп ал  суяклар ; 8, 9, 10— м етак арн ал  суяклар ;
II, 12. /5 — бар м о кл ар , 14— т^ш суягн; / 5 - ёнбош  суяги; /« — куймич суяги;
/7—ков суягн: /8—пигостиль; 19— сон суяги; 20—кнчик болдир суяги; 2/—пих 

суяги; 22—23— метатарзал суяк.

(0(1оп1ор1егух) учраган. Шу даврдаёц чумчу1ссимонлар, жар- 
1Салдиррочлар, ьсизилиштонлар, лойхураклар пайдо булган. Оли
гоцен ва айни1сса миоценда орнитофаунанинг таркиби яна з^ам 
якинро1С булган. Ж уда куп зсозирги гсушлар: уккилар, бой1Суш- 
лар, фламинголар, 1саргалар, 1сизил1сушлар, булдурук;лар, га
гаралар, бали1счилар, 1саш?салдо1слар, гозлар ва боилсалар келиб 
Чи1с1сан.

Айтилганларни якунлаб, мезозейнинг бошида яшаган, систе
матик жизсатдан псевдозухиларга Я1син булган рептилиялар 
кушларнинг аждоди булган дейиш мумкин. Даставвал улар ер-
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130-раем. Ихтиорнис скелети
нинг 1̂ айта тиклангани.

да яшаб, орца оё!^ларида югуриб 
юрган. Олдинги оё!^лари ушлащ 
функциясини бажарган. Кейинча
лик улар дарахтларда чирмашиб 
юришга мослашган. Даставвал улар 
шохдан-шохга, дарахтдан-дарахтга 
кучган. Бу мослашувнинг кучайишн 
учишга оЛиб келган. Куиалар учун 
()^ар хрлла. уларнинг ку^пчилиги 
учун) ÿpMOH бошланрич музсит бул
ган. Хозйрги вар^тда хам р^ушлар- 
нинг жуда Kÿn турлари ÿpмoнлapдa 
яшаши ва низсоятда хилма-хиллиги 
з^ам шундан далолат беради.

■Учишга мослашиш билан бир 
ва1^тда Kÿn хоссаларининг такомил- ' 
лашуви з^ам pÿft берган. Пат коп- 
лами пайдо бÿлиши 1^ушларнинг та
на температураси доимий бÿлиши 
омили 6ÿjiran.

Куйида 1̂ ушларнинг умумий 
классификациясини келтирамиз.

КУШЛАР СИНФИ (AVES)

I, Дастлабки цушлар  кенжа синфи (Archaeornithes, яъни 
Saururae). Буларга археоптерикс киради.

П. Х,ащ щй цушлар  кенжа синфи (Neornithes, яъни Ornit- 
hurae). .

1. Тишли цушлар  катта туркуни (Prothornithes). Буларга 
6ÿp даври 1̂ ушлари, масалан, орнис, гесперорнис киради.

2. Пингвинлар  катта туркуми ( I m p e n n e s ) .
3. Кукрак тожсиз ¡^ушлар (Ratitae).
4. Кукрак тожли ¡кушлар (Carinatae).

КУШЛАР ЭКОЛОГИЯСИ

Яшаш шароити ва умумий тарцалйши, Куи^дарнинг геогра
фик тар 1̂ алиши низсоятда кенг. Улар амалда бутун р^урур^лик юза
сини эгаллаб, шимолдан р^утбгача боради. Рудольф оролида 
(Франц-Иосиф ерида, 81°5Г ш. к.) фа 1̂ ат уя 1̂ урувчи 1̂ ушлар 
тури 8 тага етади. «Седов» музёрар кемасининг 82° ш. к. даги 
дрейфи вак;тида кичик гагаралар, тупйклар ва уч тур балш^чи- 
лар, цайралар 1̂ айд 1̂ илинган. Грант Ерида 82° ва 83° ш. к. 
орасида оц япалокцуш, тундра чили, пуночкалар, бир неча тур 
бали 1̂ чилар, чигиртчилар, поморниклар,, гага, мopянкa-ÿpдaк- 
лари ва i^opa казаркалар уя I^ÿйиши ани1̂ ланган. Дрейфловчи
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шимолий станциялар ходимлари Шимолий Кутб районида пу
ночка ва бали 1̂ чиларни курганлар.

Антарктида экспедицияси ходимлари энг ж ан убда  1̂ ушлар 
Антрактика материгининг ички кисмларигача ;^ам утишини 1̂ айд
к .н л г а н л а р .

Кушларнинг вертикал тар 1̂ алиши :; а̂м жуда музсим. Янги 
Гвинеяда каузарлар денгиз сащицан 200 метр баландликда }^ам 
учраган. Бали 1̂ чи 1̂ ушлар, крачкалар Осиёнинг тогли район
ларида денгиз сатз^идан 4700 м, 1̂ умайлар 7000 метр баланд
ликда' учрайди. Х^амма колибрлар жойларда 4000—5000 метр 
баландликка кутарилади. Шу билан бир «¡аторда баъзи бир 

денгиз 1̂ ушлари (гагалар, ¡^оравойлар, пингвинлар) ози1̂  излаб 
20 м чу!^урликкача тушади.

Кушларда булган 1̂ атор прогрессив белгилар назарда ту
тилса, уларнинг кенг ва айрим вактларда но1̂ улай шароитда 
таркалишини тушуниш мумкин. Масалан, [^ушлар тана темпе- 
ратурасининг доимий иссищ булиши туфайли таш 1̂ и му:!^итнинг 
турли-туман температурасига бардош бера олади. Айшп^са ри- 
вожланишнинг такомиллашувини назарда тутиш керак; бунда 
тухум бир хил шароитда ривожланади.

Кушлар учиш 1̂ обилиятига эга булганлиги учун бош1̂ а :?̂ ай- 
шнлар (зс'зтто сут эмизувчилар ха1м) ута олм,айдиган тусик;- 
лардан ута олади. Кушларнинг тез жой алмашишида дисрса 
муддатли яшаш имкониятн булган ерларни эгаллаш ва у ер- 
лардан йилнинг бош 1̂ а фаслларида яшаш мумкин булган жой
ларга учиб кетишга имкон беради. Арктика ва бореал масофа- 
•ларда яшаш ь^ушларнинг шу биологик белгиларига богли 1̂ дир.

Ю1̂ орида айтилганлардан 1̂ ушлар чексиз тарг^алади, деган 
хулосага келиш мумкин эмас. Кушлар жуда катта температу
ра узгаришига бардош бера олса }^ам, лекин улар зсаётида тем
пература амплитудаси жуда катта роль уйнайди.

Хашаротхур 1̂ ушларнинг шимолий тар 1̂ алиш чегараси ал
батта температура зсолати билан аникланади. Чунки паст тем
пературада ози1\ ёки зсашаротлар камая боради. Бундан таш
кари кис!^а муддатли исси!^ уларга жужа бо1̂ иб катта 1̂ илишга 
имкон бермайди.

Температура зсолати уларнинг яшириниши ва ози 1̂  жойлари 
булган усимликларнинг зсам тар!^алишини чегаралайди. Сув
да ози?сланувчи 1̂ ушларнинг з^аёти з^ам температурага боглик;. 
Чунки сову1̂ да сув ва 1̂ иргоРСлар музлаб, улар ози!^ олиш имко- 
ниятидан махрум булади. Бу ерда, сову!^ ва[^тда, , исси1̂ ликни 
куп сарф 1̂ илии1ни х;ам кузда тутиш лозим. Масалан, чумчу!^ 
катталигидаги 1̂ уш +22°С да бир соатда 1339 кДж иссицлик 
чикарса, +14°С эса 4166 кДл< чи1̂ аради. Иссирслик чи1̂ ариш 
(сарфлаш) цанча куп булса, озища мухтожлнк шунча купа- 
йиб, озик олиш ва 1̂ ти шунча камаяди.

Ёруглик шароити 1̂ ушлар зсаётида музсим азсамиятга эга.
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Буни купчилик ¡сушлар кундузи :зсаёт кечиришидан куриш мум
кин. Кун ёрурлик даврининг 1сис1сариши, озиь; топиш вар^тини 
1сис1сартиради ва цушлар ^хаётини огирлаштиради. Куннинг 
ёруг В31СТИНИНГ 1сис1сариши куз ва цишга тугри келиши ва ис- 
си1сликнинг куп сарф булиши даврига тугри келишини кузда ту
тиш керак. Натижада овк;атга му^тожлик ва уни овлаш имко
ниятн орасидаги фар}^ катта булиб, Р^ушлар шароити бирмунча 
яхши булган жанубга учади.

Кушлар жанубга учса ^ам, лекин узига хос булган ланд
шафт чегарасидан таш 1сарига чи1смайди. Мазкур ландшафтда 
температура кескин узгармаса ^^ам, куннинг узунлиги уларга 
етарли озиц топиш имконини беради. Э^^тимол, чугурчи1слар, 
чигиртчиларнинг 1сишки миграцияси шунга борли!^ булса керак. 
Шу билан бир к;аторда бахорда айрим 1сушларнинг уя 1^уйиш 
учун шимолга миграция р^илиши тропик зоналарда куннинг 1сис- 
1̂ 3 булишига богли!^.

К,ушларнинг ёрурликка сезгирлиги ^^ар хил турларида тур
лича. Улар учун зарур ёругликнинг критик минимумини люкс 
:?сис0 бида курсатамиз: зяблик учун— 12, чипор узунк;уйру1х учун—
4,  ̂ какку учун— 1, урмон 1сораялоги учун—0,1 люкс. Ерурлик 
куплиги салбий таъсир курсатмайди. Узо!^ Шимолда 1суёш бир 
неча ой давомида ботмаслигига 1сарамасдан куп ь^ушлар осон
ликча кундузи }хаёт кечиришга утади. Масалан, О!̂  япаловдуш, 
лочинсимон япало1\1суш, патоё!^, бойурли ва ^^оказолар. Дксип- 
ча, узлуксиз кунда куп 1сушлар 1сиск;а Арктика ёзида. бола очиш 
имконига эга булади.

Тунда )^аёт кечиришга мосла^иган 1̂ ушлар тури анча кам. 
Уларга укки, бойурли, кивилар киради. Бирок; ози!^ етишмаган 
ва1стда баъзи тунги 1сушлар (соз япало!Х1Суи1, бойурли) кундузи 
)Сам яхши овлайди. АйрИм 1хушлар ¡соронрида ^аёт кечи

ради. Масалан, тентак1суш, 1хар1саралар.
Урчиши. Кушларнинг урчиши 1хатор ажойиб прогрессив бел

гиларга эга: 1) 1сушлар урурланган тухумини бош1са >^айвонлар 
сингари ташк,и му:?ситга эмас, балки махсус уяга 1суяди; 2) ту
хуми она танаси иссиклиги таъсирида ривожланади. Шунинг 
учуй }^ам улар бош1са .дайвонлар —бали1слар, амфибиялар, реп
тилиялар сингари мухит иссш^лигига боглш^ эмас; 3) ота-онаси 
болаларини ?сар 1хандай к;илиб булса ^ам му;^офаза 1̂ илади; 
4) тухумдан чшс1сан болаларни бош1̂ а зсайвонлар сингари уз 
зсолича 1солдирмасдан, уларга рамхурлик ¡силади. Болаларининг 
ОМОН 1С0 ЛИШИ ва уларни тухтовсиз ози1с билан таъминлаш бош- 
ца синфларга нисбатан анча кучли.

1^ушларнинг тухум 1суйиши шундай такомиллашганки сут 
эмизувчиларнинг бола туришидан 1солишмайди. Бу хрлатни куш
лар тухумининг сони рептилияларникига нисбатан бир неча ун, 
амфибияларникига нисбатан бир неча юз мартаба кам экан- 
лигида куриш мумкин.
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131-раем. Гесперорнис (Не5регогп1з r e g a lis ) .

К,ушлар тирик турмаслиги улардаги овуляция характерига 
бОРЛИ'!̂  булиши мумкин. Тирик турувчи (тирик тухум турувчи) 
балиь^лар, амфибиялар, рептилиялар на сут эмизувчиларнинг 
тухуми нисбатан 1снс[ха даврда етилади, 1^ушларда эса тухум 
тухумдондан 24—72 соатда чиг^ади. Биринчи :?сосил булган гва 
урурланган тухумлар тухумдонда 1солгани натижасида янги ту- 
хумларни урурланиши анча 1сийинлашади. Бундан таш 1хари би
ринчи ва охирги тухумларнинг урурланиши орасидаги катта 
интервал охирги тухумларнинг эмбрионал ривожланишида кат 
та фар1х булишига олиб келган булар эди. Бу эса уз навбатида 
улар бирданига турилишига имкон бермаган булар эди.

1^уйида урчиш биологияси билан з^ар томонлама танишамиз.
К^ушлар турли ёшда вояга етади; кичик чумчур^лар 8— 12 ой

да, 1сузрунсимонлар, кичик чайка, урдаклар, кичик кундузги 
йирт1сичлар икки ёшида урчий бошлайди, катта чайка, ,гагалар 
ва бургутлар уч ёшида вояга етади. Вояга етиш даврида г^ушлар- 
да ж и н с и й  д и м о р ф и з м  пайдо булиб, у индивидлар катта- 
кичиклигида, пластик белгиларида ва рангида иамоён булади. 
Одатда, эркаклари уррочиларига нисбатан катта булади. Ф а 
кат баъзи турлар: казуарлар, киви, тинаму, кундузги йирт^ич- 
лар бундан мустасно. Эркаклари айникса полигамларда (то- 
вуксимонларда) ранг-баранг. Аммо бундан мустасно турлар 
з^ам булади. Биздаги шимолий бали^чи куш — плавунларнинг 
уррочилари эркакларига нисбатан ранг-баранг. Тухумни ф а^ат  
эркаклари босади. Аксарият зсолларда эркакларинипг оёк;ла- 
рида шох усимта — тепки (шпора) булиб, дум патлари (^ирро- 
вул, товуксимонлар, курлар) анча узун булади. Аксарият з^ол- 
ларда товуш пардаларида з^ам фарк булади. Эркакларида ост
ки кекирдак кучли товуш мускулларига эга булиб, нисбатан 
такомиллашган. Жинсий диморфизм куп кУ^^ларда йук. М аса-
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лан, пингвинлар, куракоёклилар, гагалар, балицчилар. Жарк;ал- 
диррочлар ва аксарият чумчуцсимонлар, чайкалар, лойхураклар, 
читтаклар, сувмошакларда жпнсий диморфизм яц1сол ифода-’ 
ланмайди.

Аксариятида жинсий ало 1̂ алар даврида моногамия — нико)^ 
жуфтлари хосил булади. Биро!^ жуфтлар турли муддат ?сосил 
булади. Булар катта йиртк^ич ¡сушлар, лайлаклар орасида бир 
неча йилларга, баъзи ва1стларда бир умрга зсосил булади. Роз- 
лар, баъзи урдаклар (нечанка, огарь), аксарият чумчу1ссимон- 
лар бир фаслда жуфт булиб яшайдилар. Ж уж а очиб, бола ро- 
!^ишдан кейин ажралиб кетади. Аксарият урдаклар фа1хат ни- 

ко)с даврида жуфт булиб яшайди. Уя к;ургандан кейин ажралади. 
Айрим турлар фа1сат урурланиш даврида бир неча минут ёки 
соат давомида жуфт .^осил 1силади. Бу ь;ушларнинг эркаклари 
бир фаслда (жуфтлар ажралиб узгариб туриши туфайли) 
жуда куп уррочиларини урурлантиради. Бундай }^олатда полига
мия пайдо булади. Масалан, 1сурлар, кар1сурлар, калибралар. 
Полигамия товуслар, уй товуклари учун хосдир. Кушлар ора
сида полигамия полиандрли (куп эрлик) формасида були
ши мумкин.

% ш ларда  жуфт пайдо 1силиш 1сис1са муддатли булса 
узига хос жинсий }^исларни уйротувчи хул1слари, нико)^ уйин- 
лари, ток ((сунарра) ва }хоказолар ор1сали ¡булади. Ток (¡супарра) 
1̂ ушларда тананинг узига хос зхолатларни эгаллаши, у^аршгт- 
лар, пат ¡^оплагичини кенгайтириши (ёйишн), махсус товуш чи- 
¡Сарнши, баъзи бир кушларда (полигамларда) урчиш шаклида 
булади. Бизнинг 1сурлар ток ва1хтида тундаёр^, бир неча унлаб 
урмон майдончаларида йирилади. Ток азонда авж олади. Эркак
лари ерда цанот ва дум патларини ёйиб юради. Улар ^зига хос 
товуш чикариб сайрайди ва токнинг энг авжида «чу-фих» о:^ан- 
гида товуш чи1сарадилар. Эркаклари ораоида 1̂ атти1с жанг бу
лади. Уррочилари урмон чеккасида ёки буталар остида утира- 
ди.

Лойхураклар хавода дам тез пастга туш'иб, дам тепага ’к^- 
тарилиб, ток (1сунарра) утказади. Бундай ва 1стда 1суй маъра- 
шига ухшаш баланд овоз чик;аради. Гагаларнинг эркаклари 
сувда тез сузиб, уни купиртириб ток утказади. 01  ̂ каклик ток 
ва1стида ердан тез кутарилиб '5сакиллаган товуш чицаради. Ур
чиш даврида сайраш Fcyшлap учун хосдир. Аксарияти сайраш 
учун товуш пардаларидан фойдаланса, айримлари эса ',бош1са 
органлардан з^ам фойдаланади. Ток ва1хтида лойхуракларда 
пайдо буладиган товуш дум патларининг вибрациясидан хо
сил булиши исботлапган. Т^изилиштонлар тумшури билан «сай
райди». К^уш дарахтнинг к^уриган баланд шо.^ида утириб поро- 
ра навосини чикаради.

Эркак к;ушларнинг токи (худди шундай урчиит давридаги 
пайдо буладиган бош1са }^олатлар), маш^^ур физиолог И. П.
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Павловнинг фикрича, ташки му^ситнинг урчишга чорловчи му- 
«сигналидир». Колония булиб уя цурувчи цушлар кам бул

са хам, барча туркумларда бор. Масалан, р^айралар, чайкалар, 
бакланлар, са1С01Сушлар, 1соши1сбурунлар, каравайкалар, i^ap- 
ралар, ж ар 1̂ алдиррочлар ва бошр^алар. Колония булиб уя ку- 
риш, уя 1хуйиш жойларини табиатда бир текис булмаслиги, 
умуман уларнинг камлиги, ози!^ манбаларининг уя 1суриш жой
ларига яцин ва куп булишига борли!^. Масалан, жуда катта ко- 
лониялар ^сосил ¡килувчи ¡^айраларнинг уя цуриш жойлари мах
сус денгиз буйидан 1̂ ия, тор-тошли жойлар ва денгизнинг як;ин' 
булишига борлиц. Бу жойлар, одатда, муздан очи}  ̂ булади. Ко
лония булиб уя 1суриш якка уя ¡суришга нисбатан афзалрок. Бу 
афзаллик асосан душмандан ^имояланишда явдол куринади. 
Одатда, колонияларда, уя 1̂ уриш жойи учун уткир ра1Собат бул
майди. Ало;сида уя цурувчи ¡сушлар, маълум даражада явдол 
куринган индивидуал территорияга эга булиб, бу ердан i^yui- 
лар узлари ва болалари учун ози!^ топади. У я 1суйган 'жуфт- 
ларнинг территорияси маълум даражада бир-биридан ажралиб 
туради (чегараланган). Х^р бир жуфт уз херриториясини уз 
турлари индивидларининг ёки бош1са як;ин турлар индивидла- 
рининг киришидан му:?софаза 1хилади. Уя территориясини мухр
фаза 1СИЛИШ, яхши уча олмайдиган ёки бирданига куп ози! ,̂ кел- 
тиролмайдиган ва ози!^ манбалари таррсо!  ̂ жойлашган ^^ушлар 
учун хосдир. Айни1хса уя территориясини мухрфаза ь^илиш »;а- 
шаротхур чумчу1ссимонларда яхши ривожланган. Масалан, ур
мон йурра туррайлари, кулранг ysyHi^yfipyix, 1сисман чипор узун- 
цуйрурс ва бош1салар. Айни1сса oi  ̂ каклик территориясини актив 
курш^лайди.

Уя территориясининг катталиги J^^p хнл ¡хушларда турлича. 
Москва атрофидаги кулранг узун}суйру1Хларники 6— 10 минг м  ̂
га тенг, чипор узун1суйру1сларники 10—20 минг м ,̂ Лапландия 
подорожниклариники уртача 20 минг м ,̂ Европанинг шимоли
даги тундрада яшовчи oi  ̂ какликларники 30—70 минг м .̂ Терри- 
торияни 1̂ урикловчи эркакларинипг (^урш^лаш минораси бпр- 
биридан 150—200 м да жойлашган.

Якка уя курувчи !^ушлар орасида территорияни ёки ози 1̂  
манбаларпни мухрфаза 1силмайдиган 1̂ ушлар хам бор. Масалан, 
дарё урдаклари, каптарлар, бали1счилар. Буларнинг купчилиги 
бола очувчи кушлар булиб, ози!^ ташишга му^^тож эмас. Куш 
уялари турли-туман булишига 1харамасдан, улар бир тур 
учун муайян типда (132— 135- расмлар). К^ушлар уясининг шак
ли, ¡сушларнинг тури ва улар яшайдиган экологик шарт-шароит- 
га чамбарчас борлиц. Оддий хрлатларда 1хушлар 1сандай 
уя цуриш ишларини бажармайди, Масалан, к;айра очик. т о р  кря- 
лари устига бир дона тухум ь^уяди. Тентакк^ушлар тушамасиз 
жойга ердаги чу1сурчаларга 1—2 дона тухум куяди (132-раем). 
Кичик к;ораё1ха ва дарё чигиртчилари ьсумдаги чук;урчаларга
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тухум цуяди. Уясида тушама булмаса з^ам, унинг ат^оф;^ 
.тукплишидан му^^офаза 1силувчи тошчалар булади. Ердаги 
[Сурчаларга уя куриб, унинг ичига аранг куринадиьд^ туща'*^' 
солувчилардан товуиссимонлар ва балицчиларни м^сол ки 
келтириш мумкин. Дарахтда уя 1сурувчи 1сушлар '^дси одлиа 
булади. Масалан, каптарлар хаслардан деворсиз к>п1̂ а суп 
ясайди. Кундузги йирт1сичлар з^ам деворсиз супача ясайди 
кин супачаси анча 1салин булади. ’

Аксарият чумчук;симонлар анча такомиллашган чур^ур тар

132- раем. Тентащушнинг ини (туху
мини бевосита ерга 1̂ уйган).

133- раем. Инлар:

/ — узун  дум ли  читтакннкц- 2— гаичка 
читтагиники.

135- раем. Хас ¡^унанинг «ини».

134- раем. Носорог 1̂ ушининг ини.
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.яли уя НУРаДИ- У я 1сурииида 1̂ УРУ1̂  хас, мох, ^ун ва пардан 
^ п й п а л а н а д и .  К , о р а я л ю 1 с л а р  уясининг ичини лой билан сувайди 
пяпахтда яшовчи ¡суш л ар  апохлар орасига уя цуриб, яхшилаб 
тиоади . Купчилик ¡^^ушлар уяси дарахт шохларига осилиб тур- 
 ̂ „лиги туфайли д а р а х т л а  р да  чирмаш иб юрувчи йирткичлар 

^папни ола олм айди . А ф р и к а  тук^имачилари узига хос уя ясай- 
и Бу куш ларнинг у я с и  д э р а х т г а  осилган катта соябон шак- 

пида булади.
А к с а р и я т  к у ш л а р  д а р а х т  ковакларига уя кУРади. 1^изилиш- 

т о н л а р  чириган д а р аж т  тан асини чукиб уя КУРади. Читтаклар, 
чугурчиклар, б у р м аб у й и н л ар ,  япаловдушлар, тутилар, каптар- 
лар кизилиштонлар кз^рган уялардан ёки дарахтларнинг табиий 
ковакларидан ф о й даш ан ади . Жанубий Осиё каркидон куши уя- 
сй н и н г огзини суваб унда уррочини озиклантиришга имкон бе

р у в ч и  тешикча ко л д н р ад и  (157-раем). Ни^соят, айрим турлар 
ерда йулак ковлаб, у и и н г  охирига уя кУРаДИ. Ин-уяларда жар- 
калдиррочлар, карКУ™01^лар, куктарго^лар, топориклар яшайди. 
Йн-уянинг харорати мис'батан доимий булади (17-жадвал).

17- жадвал

И н -у я  ва тащ,^и му;^ит ?^ароратининг узгариш 
ам плитудаси (0 °С )

К,ушлар тури

Т е>ш к и  му>;ит

тем перат-ура fз -  
г а р и ш н н ц н г  а б 
со л ю т  Ч е г а р а с и

А мпли
туда

Темпера
тура 5з. 
пишивинг
абсолю’р
чегараси

Ампли
туда

Б ор  м ой ь^ути 1 3 - 2 5 12 21-31 10
К ^ ар к у н о р ^ -ж у л ан И - 2 5 14 2 3 -3 0 7
И у р р а  т у р р а й 9 - 2 9 20 2 8 -3 2 4
Б у л б у л 9 - 2 9 20 2 7 -3 2 5

Ер остидаги йулак ларда курилган уялардаги харорат яна хам 
тургун булади. ТашЕ^и муз^ит ^арорати 10°С атрофида узгар- 
ганда жаркалдиргоч уясидаги )сарорат ГС  га узгаради.

Янги Гвинеяда яш овчи хас кушлар (Ме§аро(1и(1ае) нинг уя 
куриши узига хосдир . Улар, одатда, жануб томонда жойлашган 
кумок тунрокли ерлахрни танлаб, у ерда чукурча 1̂ азийди. Уни 
махсус тупланган усим ликлар  билан тулдиради. Чукурча ларда 
усимлик чирий бошл айди. 1^уш бу чукурча олдида бир неча ой 
туриб, чириндиларни ковлайди ва у ернинг хароратини тартиб- 
га солади. Уяда з^арсврат -Ь29°С га якин булгандан кейин у ер- 
Да кичик камера казилади . Унга тухум куйилади. Тухум кУйнл- 
гандан кейин унинг усти цум аралаш чиринди, хашак билан 
беркитилади. Тухум босилмайди. Тухум куёш нуря таъсирида 
тупрокнинг кизиши оркали булади. Баъзи олимлар фикрига
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к$ра тухум чириндининг }^арорати таъсирида очиб чикади (135- 
расм).

1\ушлар уяси бирор йул билан йиртцичлардан )^имояланган 
булади. Купинча бу ^тухумларнинг химоя ранги воситасида 
амалга ошади. Бундай ^^олатни ерга якка уя куювчиларда ку
риш мумкин. Тентаккушлар, булдуруцлар эа айрим лойхурак
лар тухумини 1—2 м узо^дан куриш кийин. Кичик чумчукси- 
монлар уяси деворига мох, лишайник ва бошка усимликларни 
тукиб, уни кузга куринмас цилади. Бундай уялар дарахтдаги 
буртмаларга ухшаб колади. Кушлар уясини мухрфаза ^илиш, 
уларни дарахт шохларига осиш, ковак ва инларга куйишни яна 
бир бор эслатиб утамиз.

Айрим чумчуксимонлар ва пластинка тумшу^лиларда узига 
хос мосланишлар мавжуд, Масалан, казаркалар лочин уясининг 
якинига уя куради. Уз уясини фаол муз^офаза килувчи лочин 
казаркалар уясини кам мухофаза килади. Даштда яшовчи чум- 

чуклар бургут ва сув бургутлари шохлар орасига ин кУРади.
Кушлар куядиган тухумлар сони амфибиялар билан репти- 

лияникига нисбатан никоятда оз. 1^уядиган тухумлари 1 тадан 
25 тагача ва ундан купрок булиши мумкин. 1^айралар, баъзи 
бир читтаклар, катта чайкалар ва катта кундузги йирткичлар 
биттадан тухум КУЯДи. Аксарият каптарлар, колибралар, турна- 
лар, гагалар, айрим тентаккушлар ва чистиклар иккитадан, бул- 
дурук ва аксарият чайкалар учтадан, лойхураклар турттадан 
тухум кузди. Майда йирткичлар ва аксарият чумчуксимонлар 
беш-олтитадан, гозсимонлар, товуксимонлар ва баъзи бир чум
чуксимонлар куп тухум куяди. Масалан, ёввойи урдак 6— 14 та, 
^кулранг урдак 7— 13 та, чил 12— 16 та, читтаклар 10—20 тадан 
тухум куяди. I

Одатда, жужа очувчи кушлар тухуми жиш бола очувчи куш
лар тухумидан анча куп булади. Бу эса ж ужа бокиш анча осон- 
лигнга боглик. Айрим вактларда аксинча булиши )^ам мумкин. 
Масалан, жужа очувчи чайкалар тухуми 3—4 та, жиш бола очув
чи чумчукларники 10 тадан купрок булади. Бнр тур доирасида, 
шимолий кенгликда уя куювчи индивидлар тухуми куп булиши 
Кайд килинган. ру  )^олат шимолдаги узун кун давомида жужа 
бокиш имкониятига боглик булса керак. Бундан ташкари, бу 
)^олат шимолнипг совук кузида ва кишида тур сонини саклаб 
крлишга имкон берувчи мосланиш хам булиши мумкин.-

Тухумни эркак ва ургочиси галма-галдан ёки уларнинг фа- 
Кат бири босади. Товуксимонлар, аксарият чумчуксимонлар, 
розсимонлар, япалоккушлар, айрим кундузги йирткичлар, лой
хуракларда тухумни факат уррочилари босади. Америка ва 
Австралия туякушлари, тинаму, айрим лойхураклар, шимолий 
плавунчикларда тухумни эркаклари босади. Бошка кушларда 
тухум босишда кар иккала жинс иштирок килади. Кизилиштон- 
лар ва туякушларнинг эркаклари тухумни тунда, уррочилари—'
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кундузи босади. Еввойи к^к каптарнинг эркаклари тухумни 
кундузи босади.

Тухум босиш даври турлича булиб, у тухумнинг йирик-май- 
далигига борли!^. }<,ар }^олатда жужа очувчи ь^ушларда тухум 
босиш даври жиш бола очувчиларга нисбатан узунроц. Кичик 
чумчу1̂ симон ¡сушларда инкубация даври 9— 12 кун (14 сутка- 
гача), 1̂ ора ь^изилиштонда 14, 1сузрунда 17, каррада 20, [^иррий- 
да 31—35, бургутда 44 кун. Ж ужа очувчи 1̂ ушлардан лойху- 
ракда 17— 18, беданада 20—21, оц какликда 21, ¡^ирровулда 21— 
25; 1сурларда 23, ёввойи урдакда 24—28, ёввойи розларда 25— 

28, 0 Ц1Сушларда 30—40 кун. Африка туяк;ушларида 42 кун давом 
цилади. Уй паррандаларидан тову1сларда тухум босиш 21 кун, 
урдакларда 28, розларда 29—30, куркаларда 28—29 кун давом 
а^илади.

Тухумдан чиц]сан жужаларнинг ривожланиш даражаси хар 
хил турларда турлича (136-раем). Шунинг учун хам тухумдан 
чи1с1сан жужаларга 1̂ араб ь^ушлар жужа очувчи ва жиш бола  
(палапон) очувчиларга  булинади. Биринчиларида тухумдан 

чшс1сан жужаларнинг кузи очиц, пат билан 1̂ опланган ва узи мус- 
тацил юриш ¡кобилиятига эга булади. Бу гурухта асосан ерда 
ёки сувда яшовчилар киради. Масалан, кукрак то'жсизлар, тову!^- 
симонлар, 1̂ ир[СРсозонлар, сув-мошз1слар, жиш бола очувчи 1̂ уш- 
ларда палапоннинг кузи берк, танаси ялангоч, ожиз булиб улар
ни узок; В31СТ она-отаси бо1сади. Бу гурухнинг типик вакиллари 
чумчу1ссимонлзр, ь;изилиш1'онлар, 1̂ злдиррочлар, каптарлзр, ко- 
либрал^ар, попишаклар, куктарро1Слардир. Бой(сушлар ва кун
дузги йирт1сичлар жиш бола очувди булса }^ам, уларнинг палз- 
понлари анча ривожлангзн вз пат билан тсопланган булзди. 
Кундузги йирт1сичларникининг кузи .^зм очилган булзди. Чай
калар, чистиклар, гагалар, 1̂ унрирлар, айрим лойхураклар ора- 
ЛИ1С уриндз турзди. Умуман олганда, улар жужа очувчиларга 
якин. Масалзн, чзйкзларнинг жужаси пзт билан 1<;оплзнган ва 
юриш 1̂ обилиятига эгз булсз з^ам, уяда 1̂ оладилар ва уларни

136-раем. ?^ар хил «кушларнинг бир хил ёшдагп болалари:
1— язла  тУррайники; 2— бургутннки; 5 — чплнпки.
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ота-онаси босади. Ж ужа очувчи ва жиш бола очувчи 1̂ ушлар 
тухумининг сари1слиги ва боин^а цисмлари орасидаги фарц аниц
ланган. Бу курсаткичнинг минимал катталиги жиш бола очув- 
чиларда 12—20%, жужа очувчиларда 30% ва айрим турларда 
50% гача.

Умрининг узунлиги. Табиатда кушлар умрининг узунлиги 
аникланмаган. Аксарият }^олларда з^алцалаш натижаларига 1̂ а- 
раб ани1сланади. 18- жадвалда айрим далиллар келтирилган. 
Уларни рсушлар умрининг узунлиги эрксизликда ани1слангани 
билан чалкаштирмаслик керак.

18- ж адвал

Табиатдаги айрим цушлар умрининг узунлиги

К уш лар  тури

К,айра
1^арга
Кулранг 1̂ утан 
К^ора чугурчи!^ 
Су(^сур-урдак; 
Чипор узуН1СуЙру(С 
1^изил1^уйруц 
Куктаргок

В ояга етгаи  куш лар  умри 
(йил )(исобида)

м аксим ал Уртача

И 4.7
8 2,5
15 2,5
12 1,9
17 1,8
7 1,5

— 1,3
— 1,1

Кушларнинг йиллик хаёт цикллари ва кучиши. 1\ушларнинг 
хаёт цикли бош1са >сайвонларники сингари тартибсиз зсолда бул
май, у маълум бир биологик ритмга борли!^. Бу ритм йил фасл- 
лари узгаришига ва 1̂ ушларнинг яшаш музситига мосланиш ;ир- 
сиятига борлиц. Натижада ь^ушларнинг хаёт цикли 1сатор био
логик фазалар ёки даврлардан ташкил топади. Бу давр 'Ьа 
фаслларда у ёки бу биологик хрлатлар (урчиш, инкубация, тул
лаш ва бош1̂ а з^олатлар) устунлик 1̂ илади.

К,ушлар йиллик биологик циклининг асосий фазалари куйи- 
дагилар:

1. У р ч и ш г а  т а й ё р л а н н ш и  (бошр^а му̂ си-м хаёт ци-кл- 
лари сингари) турма (ирсий) инстинктларга борли1'̂  булиб, у 
ташки муз^итнинг к;онуний таъсирларига буйсунади. Бу холат 
сигнал*, огозслантирувчи характерларга эга (И. П. Павлов). Ж ин
сий инстинктни стимуллаштирувчи асосий омил бу 1̂ онуний уз- 
гарувчи кун узунлиги ва бошр^а ш^лим омиллари, эркак 1̂ уш- 
нинг хатти-з^аракати, ландшафтнинг уя {^уриш хусусияти, уянинг 
узи ва бошца 1̂ атор омиллардир.

Бу мураккаб омилларда И. П. Павлов айтган олий нерв фа
олияти асосий роль уйнайди. Нерв'системаси физиологиясининг 
улкан кисми бутун организм системаси орасида алоцаларни ур-
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натпшгина эмас, балки организм ва мухит орасида алрьса ур- 
натади. К,ушларда урчишга тайёрланиш жуфтларга ажралиш ва 
алозсида территория эгаллашдан бошланади. Бу даврнинг узун
лиги ва 1сушларнинг хатти-з^аракати хар хил турларда турлича- 
дир. Аксарият чумчук;симонлар урчишдан олднн гала булиб 
яшайди. Жуфтларга ажралиш базсорда, урчишдан анча олдин 
бошланади. Уя ¡суриш жойларини аввал эркаклари эгаллайди. 
Кейин уларга уррочилари келиб рсушилади. Жуфтларга були- 
ниш ва уя жойларини танлаш сайраш билан давом к^илади. 
Розсимонлар ва йирт1сич цушларда жуфтлар кишда зсосил бу
либ, уя ь^уйиш жойларида жуфт булиб келади. Йиртцичларда 
уя жойини эркак ва уррочиси эгаллаб, то уядан жужа <учиб 
чи1с[сунча улар уя олдида 1̂ олади. Шундай хрлатни айрим р о з - 
симонларда (булар 1̂ исман гозлар) куриш мумкин. Урдаклар
да уя жойини _^;-ррочилари танлаб, уяни эркакларидан з^ам 
моя р^илади. Жуфтларга булиниш нико^ уйинлари ва ток ;(1су- 
нарра) ор 1̂ али утади. (Бу хацаа олдинги бобларда айтиб утил- 
ган эди.)

2. Б о л а  о ч и ш  д а в р и .  Бу давр бир-бирига борлир^ 'бул
ган 1̂ атор хрлатлар; уя 1̂ уриш, тухум ь,уйиш ва босиш, бола
ларини бо1̂ иш билан утади. Бу з^олатлар .^аь^ида батафсил ай
тиб утилган эди. Бу даврда 1̂ ушлар нисбатан утро!^ з^аёт кечи- 
рипшни айтиш керак. Уя 1̂ уйиш жойлари билан '¡алоца анча 
кучли. Уядан анча узовда учиш, бу даврнинг охирларига, бола 
бо1̂ иш учун купро[^ 03И1С керак булган даврга т^рри келади. }^ар 
бнр з^олатДа стационар яшаш купро!^. Бу даврда муайян жойни 
эгаллаш шу жойда уя к;уриш имкониятига боглик;.

3. Т у л л а ш  д а в р и  з^ар хил {^ушларда кескин фар!^ 11̂ и- 
лади. Аксарият хрлатларда туллаш урчишдан кейин булади. 
Бу зсолатда ,жужа очиш фа1сат уррочилари ёки ь;исман уррочи
лари зиммасига тушадиган 1сушларда эркаклари аввал туллайди. 
Айрим турлар секин туллайди, уларда з^аёт фаолияти бирмунча 
пасайса-да, яшаш районларини узгартирмасдан ва у ер
даги айрим яширин жойларни танлайди. Масалан, чумчур^си- 
монлар. Тову1ссимонларда туллаш тез булади. Улар хилват жой
ларни танлаб, яширин з^аёт кечиради. Розсимонларда туллаш 
нн?соятда тез утиб, 1̂ ушлар учиш ь;обилиятини йу1сотади. Бу 
ва1стда улар нихрятда хилват жойларни танлайди. Биринчи хр- 
латда 1сушлар якка хаёт кечирса-да, кейинги икки хрлатда улар 
гпла булиб, айрим вацтларда катта гала хосил к;илиб яшайди. 
Умуман туллаш даврида 1сушлар яшанг жойларини озик ман- 
баи сифатида эмас, балки )^имоя принципида танлайди. Нати
жада уя куйии! жойлари ва туллаш жойлари бош 1̂ а \булади. 
Туллаш даврида 1̂ ушлар жуда орир^лайди.

4. К и ш г а т а й ё р л а н и ш  д а в р и  низсоятда интенсив 
ози1сланиш билан утади. К^ушлар муайян бир жойда яшамай, 
улар ози!^ ахтариб анча кенг тар 1̂ алади. Аксарияти гсла хрсил
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килиб, озик; Kÿn жойларга кундузи (ёки кечаси) учади. Kÿn 
зсолатда кундузги (ёки кечки) ози1сланиш жойлари уя цУйищ 
жойларидан катта фарк; цилаяи. Масалан, аксарият Урдаклар 
ва гозлар бугдой далаларида, ÿpMOH чугурчи1слари ва каптар
лар далаларда озикланади. Бу даврда жой танлаш ва 1^ушлар 
хатти-:!Саракати максимал ози!^ топиш имкониятига ботлщ.  1^уш- 
лар жуда семиради. Бу )^олат цишни яхши утказиш, Уткинчи 
1̂ ушларда учишни таъминловчи асосий омилдир.

Айрим !^ушлар кузда ози!^ йигадилар. Масалан, кедровка 
(¡^арагай царра) царарай урурини чациб, марзи билан ориз хал- 

тасини тулдиради. Кейин анча узок;к;а (айрим ва 1̂ тларда бир 
неча километрга) учиб бориб, кичик порция (бир неча дона- 
дан) бир ерга ёки чиринди остига кумади.

Кедровка 1 га майдонга 20 мингтагача урур кУмади. 1^ишда 
унинг бир цисмидан (20—30%) фойдаланади. Сойкалар худди 
шундай }^олда дуб дарахтининг цуббаларини туплайди. 1 га 
майдонда асосан сойкалар келтирган урурлардан 500 туп 'дуб 
Усиб чиеданлиги }^исобланган.

Фотмачумчуц заранг, 1̂ ора1сайин урурларини дарахт ковак- 
ларига йигади. Читтаклар (гаичка, московка, пУпакли) озш^ 
тУплаш билан шурулланади. Улар цизил дарахт, 1̂ арарай, мо- 
жевельник мевалари ва з^ашаротларни дарахт пУстло1слари, ли
шайниклар остига яширади. Озирининг асосини (80%) ни усим
ликлар ташкил цилади. Тайёрланган озш^дан шу популяция
нинг барча индивидлари фойдаланади. Айрим районларда, ь^иш 
фаслида читтаклар озивда му>;тожлигининг 56—60% шу Tÿn- 
ланган озик хисобидан таъминлайди. Чумчукси.мон ва патоё!« -̂ 
ли бойурлилар 1̂ ишга кичик кемирувчиларнп дарахт ковакла
рига ту-плайди. Уларнинг минимал-ози!^ захираси 86 дала сичк;о- 
нидан иборатлиги цайд 1̂ илинган.

5. К и ш л а ш и. К^ишда яшаш шароитининг кескин ёмонлаши- 
ши, ёзга нисбатан озик; топишнпнг огирлашишига сабаб була
ди. Бу бир томондан, асосий ози}  ̂ (хашарот, мева, урурлар) нинг 
камайиб ёки йу1̂ олиб кетиши, иккинчидан, ёрур куннинг кис- 
кариши, кор цатламининг пайдо булиши, Kÿn сувларнинг муз
лаши натижасида майдонга келади.

Амфибиялар, рептилиялар ва к;исман сут элшзувчпларга хос 
булган р^ишки уЙ1̂ уга кириш 1сушларда деярли ривожланган 
эмас. Совук;да айрим вацтларда к;алдиррочлар ва жарк;алдир- 
гочларгина i^nci^a ваь^т карахт бУлиб колади. Айрим Америка 
тентак1сушлари доимий мавсумий карахт булишини кузатиш 
мумкин. Бу холатда тана температураси + \ 7  —21° га тушиб, 
кислород истеъмол килиш хам камаяди. У соатига 0,1 мл/г ни 
ташкил цилади.

Кушларнинг нок^улан шароитга бардош бериши озик; ахта
риб харакат [^илишига боглик. Бундай вак;тда озик ахтариш, уя 

1̂ уриш областда оддий кезиб юришдан, то нихоятда мураккаб
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-зги озицланиш жойларидан бир неча минг километр уз01сла- 
шиши ор1сали булади.

Kÿn вактларда бир тур ÿ3 ареалида 1̂ иш киришига з^ар кил 
тайёрланади. Масалан, oi  ̂ куропатка Урмон зонасида кУчиб 
юради. Тундрада эса уларнинг Kÿn 1̂ исми 1̂ иш кириши билан 
тундранинг жанубий 1̂ исмига ва Урмон тундрага учиб утади. 
Шимолий Муз океанидаги оролларда (масалан, Новосибирск 
о р о л л а р и д а )  бу )са1си1сий кУчманчи i^yui булиб, к;ишда барча ин
дивидлари жанубга учиб кетади.

‘ Лочин-сапсан тундрада ва Урта Осиёнинг Kÿn районларида 
кучманчи цуш булса, Урта Рус, Кавказ ва 1^римда ÿTpoi^ ёки 
кучманчи з^аёт кечиради. Ва низ^оят, 1̂ арралар, уз  ареалининг 
факат жанубий ва марказий районларида утрок^ з^аёт кечир
са ,  шимолда ва шимоли-гарбда хациций кучманчи цушлардир. 
Бу зсолат ¡сузрун ва боннца 1̂ ушлар учун хосдир (19—2 0-ж ад 
вал).

19- жадвал

Европанинг турли районларида миграция 1̂ илувчи >саргасимонлар 
уч турининг проценти (Дольникдан олинган)

Рай он лар
К аррасим онлар тури 

гунгкаррв 1 зорча царра

Урта Рус текислйги 100 77 ?
Ш ар1сий Прибалтика 100 56 78
Рарбий К о н т и н е н т а л  Европа 2 2 ? 33
Британия ороллари 12 0 0

20- жадвал

Турли кенгликдаги утроц ва кучманчи кушлар нисбати
(М ихеевдан, 1960)

Р ай он лар Т урларнинг 
умумий сони

У лардан  (% >;исобида)

\'трок ва K ÿ 4 -  кучманчи- 
манчп 1 -"ар (Учнб 

1 кетувчилар)

Тнман тундраси
(68—69" ш. к.) 58 7 93

Москва области
( 5 5 - 5 7 °  ш. к.) 195 27 73

Туркманистон -
(35— 42 ш,- к.) 231 51 49

Британия оролларида, Гольфстрим 01^ими таъсирида киш ис
сик булгани туфайли, Евросиё континентида кучманчи бУлган 
Kÿn кушлар, Утро!^ з^аёт кечиради. Масалан, вальдшнеп, кизцуш, 
чурурчи!^, каптар-вяхир ва бошкалар.
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Ареалнинг айрим цисмлари 1̂ ушларнинг учиб кетиши учун 
доимий эмас. Кам 1̂ орли к;ишда айрим 1̂ ушлар узо 1̂  шнмол- 
да 1̂ ишлаб 1̂ олади. Гунп^арга, ь^ораяло!^ ва бош1\а {^ушлар яшай
диган шимолий чегаралар узгариб туради. Буларнинг хаммаси 
фасл узгаришларига богли!^ булгани туфайли кушларнй утров^ 
ва кучманчиларга булиш !^ийин.

Кучманчилик даражаси фасл узгарувчанлигнга тугри мута- 
носибдир. Экваториал зонада кучманчи 1̂ ушлар йу1̂ . Арктика- 
нинг ю1\ори кенгликларида эса барча 1̂ ушлар кии1да учиб ке
тади. Айтилганидек, цушлар уз ареалининг турли ь^исмларида 
турлича хатти-}^аракат цилади, шу туфайли кушларнй утро!^ 
ёки учиб утувчиларга булип! маълум даражада нисбийдир.

)(,а1̂ иций кучманчи 1̂ уи1 деб 1̂ иш фаслида уз уя 1<^уйиш аре- 
алини цисман ёки бутунлай 1̂ олдириб, анча узовда, кишлаш 
жойларига учиб утувчи 1<^ушларни зсисоблаш керак.

^Масалан, 01  ̂ пешана гоз тундрада уя цуйиб, Урта Ер ва Кас
пий денгизларида, Хитой ва Х^индистонда цишлайди. Шимол 
РОЗИ — гуменник тундрада ва тайгада яшаб, Хиндистон, Хитой 
ва Жанубий Европага учиб кетади. Кобчик Ш ар 1̂ ий Сибирнинг 
жанубий ярмидан Африкага учиб кетади. Баъзи бир Арктика 
лойхураклари Австралия ва Янги Зеландияда к^ишлайди. Урта 
кенгликларда яшайдиган аксарият 1̂ ушлар Урта Ер денгизида 
ва Шимолий Африкада 1̂ ишлайди. Каспий денгизида 1̂ ушлар- 
нинг анча к^ишлаш жойлари бор. Куп турларнинг ь^ишлап: жой
лари муайян ва улар яшаш учун цулай булади.

Денгиз 5^ушлари к;иргок; буйлаб учади (137-раем). Куру!^- 
ликда яшовчи 1̂ ушлар эса кенг ёйилиб учади. Но1<^улай шаро

итга дуч келганда эса улар учиш иложи булган жойларга 1̂ а- 
раб учади. Учиш 01^имининг к;ис1̂ ариши цишлаш жойларининг 

кенглиги, уя 1̂ уйиш жойларига нисбатан кичик булган в з 1̂ тда 
хам пайдо булади. Учиб кетиш ва келиш ва{^ти уя куйиш жой- 
ларидаги шароитга богли!^. Барча кучманчи 1̂ ушларнинг кучи
ши, энг биринчи ози 1̂  манбаларининг камайишидан бошлана
ди. Таш 1̂ аридан бу з^ароратнинг пасайиши, суткада ёруглик 
ва 1̂ тининг 1̂ ис1̂ ариши ва бош1̂ аларга борли1\ булиши мумкин. 
Урдаклар то сув музлагунча яшайди. Масалан, гаршнеп бот- 
1̂ ок;лар музлагунича учиб кетади. Баъзи 1̂ ушлар анча барва!^т, 
з^али учиб кетиш учун 1̂ андайдир сабаблар якдол куринмаган- 
да учиб кетади. Масалан, ж ар 1̂ алдиргочлар ана шундай. Би- 
ро 1̂  шунда муз^ит таъсири куринади. }^аво температурасииинг 
бироз пасайиши з^ам зсашаротлар фаолиятини секинлаштиради. 
Жар1^алдиргочларнинг кузи фак;ат учиб юрувчи з^ашаротларни 
тутишга мослашган. Анча кейинрок; учиб кетувчи калдпргоч- 
лар эса фак;ат зсавода учиб юрган хашаротларнигина эмас, 
балки дарахт шохларидан, бутазорлар ва усимликлардан ха
шаротларни з^ам овлайди.

Учиб келиш муддати з^ам таш 1̂ и мухитга богли!^. Кушлар 
зарур шароит-^озиь;, яшириниш жойлари пайдо булгандан ке-
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137-раем. К,ушлар учиб Утадиган асосий йуналишлар.

йин уз ватанига учиб келади. Масалан, дарахтлар шохида 
яшайдиган булбуллар, заргалдо 1̂ лар барг зсосил булгандан ке-^ 

йин, гоз 1̂ анжирлар 1̂ ирго1̂ да усимликлар усгандан кейин, 
1̂ алдиргочлар эса хавода учиб юрувчи зсашаротлар пайдо бул
гандан кейин учиб келади.

Учиб келиш муддатлари хар йили узгариб туради. Купинча 
бу барва!ст учиб келувчи, хали уя ь^уйиш жойларида темпера
тура узгарии1и катта булган ¡^ушлар учун хосдир. Кейин учиб 
келувчи кушлар уя 1суйнш жойларига температура анча дои
мий булганда келади.

Кузги ва баз^орги учиб утишнинг тезлиги ва характери хар 
хил. Биринчн зсолатда ^сушлар секин учиб, цулай жойларда ан

ча ваь^т цолади. Бахорда эса р^ушлар кузгидагига нисбатан тез 
учиб, 1̂ з^лай жойларда кам ва !сис1«̂а муддат ь^олади. Масалан, 
бали1счи — бурма кузда 12 минг километр масофани 2—3 'ойда 
учиб утса, базсорда шу масофани 1 — 1,5 ойда учиб утади. Лай- 
лак бахррги кучишда суткасига 400 км масофани учиб утса, 
кузда ф а 1̂ ат 150—200 км ни учиб утади’ Каккуь^уш бахорда 
кунига 80 км, !^арра 50—60 км тезликда учади. Кузда улар ан
ча секин учади. Миграция даврида Рсушлар «крейсер» тезлиги- 
нинг анча катта эканлигини р^айд килиш лозим. Масалан, гунг- 
1̂ арга соатига 50 км, чугурчик 74 км, кичик чумчуксимонлар 
50—60 км, урдаклар 72—94 км, гозлар 90— 100 км, жарк;алдир- 
гочлар 170 км тезликда учади. Натижада учишга сутканинг 
нихрятда кам ва}^тини сарф килади. Кичик чумчукспмонларда 
у 1—2 соатга, чугурчш^ларда (кузги учишда) 30—40 минут, 
гунп^аргаларда 20—30 минутга тенг.

Океан устида учншдаги одатдаги баландлик 450—750 м бул
са, айрим вацтларда у 1500 м, хатто 3000 м булиши мумкин. 
Ер устида хам аксарият 1̂ ушлар шундай баландликда учади.
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Кундузи кичик чумчу 1̂ симонлар 100 м баландликда миграция 
1̂ илади. Димолай устида гозларнинг денгиз сат^^идан 8850 м 
баландликка кутарилганлиги 1̂ айд {^илинган.

Кушларнинг кучиб утиш ва 1̂ тидаги ориентация ва навига
ция механизми ^^озиргача батафсил анш^ланган эмас. 1^ушлар 
учии! йулларини хотирида сарфлайди, деган тасаввур айрим 
1̂ ушларнинг биринчи маротаба кучадиган ёшлари 1̂ арилардан 
аввалро!^ учиши билан инкор ь;илинади. Ернинг магнит май- 
дони хар^идаги назария ^ам тасдиь^ланмади. Табиатда кузатиш 
ва эксперимент учиб у-тишда куришнинг катта роли бор экан
лигини курсатди. Айрим турлар учун жойнинг ландшафт ха
рактери, айримлари учун осмоннинг ёритилган 1̂ исми, айрим
лари учун эса осмондаги сайёралар му?сим ориентирлаш бел- 
гиси хисобланади. Тунда кучувчи ь^упыар осмон булут билан 
1^опланган ёки г^алин туман ва1\тида ориентирларини йурсотади. 
Экологик белгилар (жойнинг оптИмаллиги) ор1'Сали ориентация 
тугма булиб, сайёралар ор1сали ориентация бу кузатиш нати
жасида пайдо булган шартли хусусиятдир. Осмонда 1̂ уёш ва 
сайёралар ?солати доимо узгариб турганлиги туфайли бу сис- 
темага 1̂ араб навигацияни ани1слаш ни:?соятда 1̂ ийин. Демак, 
цушларда бу ^згаришларни 1̂ абул 1̂ илиш хусусияти бор, деб 
фараз 1̂ илиш керак. Умуман 1̂ ушлардаги навигация хусусияти 
биологияда }^зл 1̂ илинмаган масалалардан бири. Кушлардаги 
миграция инстинкти уларнинг тарихий шаклланган олий нерв 
системаси фаолиятидир. У бош1са тугма (ирсий) инстинктлар 
сингари ташци мухит таъсири остида пайдо булувчи мураккаб 
стимуляторлар йигиндисидир. (И. П. Павлов сигналлари.)

Бу 03И1СНИНГ мш^дори ва уни олиш имкониятн, ёруглик кучи 
ва узунлиги, 1̂ ор 1̂ оплами ва бош1салар. Учиб утиш инстинкти 
фатал }^олат булмасдан таш 1̂ и му;сит таъсирининг муайян сум- 
маси остида булади. Табиий ^^олатларнинг узгариши натижаси
да у булмаслиги з^ам муМкин. Типик кучманчи цуш 1̂ ораяло}^ 
Еарбий Европада утро!^ 1̂ ушга айланади. Чунки у кундан-кун- 
га, фасл узгарувчанлиги кам булган, маданий зонада яшашга 
мослашаётир. Бу мамлакатда умуман об-:;савонинг иссиклани- 
шига )^ам богли!^.

Бу жи}^атдан 1̂ уйидаги тажриба катта а>самиятга эга. 
Еввойи урдаклар Англияда утро!^ 1̂ ушлар, Финляндияда эса 
улар кучманчи. Англиядаги утро[^ 1̂ уш тухуми Финляндияга 
келтирилиб жужа очирилади. Кузда улар худди ма)саллий ур
даклар сингари 1̂ ишлашга учиб кетиб, уларнинг аксарияти 
базсорда Финляндияга кайтиб келиб уя 1̂ уради. Биронта хам 
Урдак Англияга 1̂ айтмайди. К,ора казаркалар билан аксинча 
тажриба 1̂ илинади. Англияга келтирилган казаркалар утро!^ 
1^ушларга айланди. Кучманчилик сабабларининг тарихини .уму
мий зсолатда курсатиш мумкин. Олимлардан М. А. М е н з б и р,
А. Я. Т у г а р и н о в ,  Г. П . Д е м е н т ь е в  ва А.  В.  М и х е е в -  
л а р фикрига кура, буни 1̂ уйидагича тасвирлаш мумкин. Куш-
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ларда кучманчилик даврий такрорланувчи орир шароитга бар
дош бериш натижасида жуда цадим замонлардан, )^ар Л^лда 
музлик давридан олдинрок; пайдо булган. Туртламчи музлик 
Шимолий ярим шардаги цушларнинг кучманчилигига ^с^л 1̂ и- 

^ лувчи таъсир курсатди. Музлик туфайли катта территориялар 
яшашга яро 1̂ сиз )^олга келди. Биро!^ бир текисда музламаслик, 
айрим жойларнинг очи1̂  цолиши у ерларда яшаш учун (утро!^ 
1̂ ушлар учун эмас) имконият берди. Музликларнинг чекиниши 
ва яшаш учун шароит булган ерларнинг очилиши [^ушларга жу
да тез тар 1̂ алиш имконини берди. Биро!^ янги жойларни эгаллов- 

' чи кушлар шундай шароитга дуч келдики, у ерда фа 1̂ ат бахорда, 
яъни уя 1̂ уриш даврида яшаш мумкин булди. Фа 1̂ ат айрим 
турларигина утро!^ ^С̂ ёт кечира олди. Аксарияти кузда келган 
жойига 1̂ араб учиб кетишга мажбур булди. }^озирги ва}стда ай
рим турларнинг учиб утиш йуллари, тарихий йулларга мос к е 
лади. Масалан, }^инди-Хитойда к;ишловчи де?с1̂ ончумчу1с у ерга 
Рарбий Сибирдан бевосита эмас, балки тарихий пайдо булган 
йул — Шаркий Европа ва Сибирь ор 1̂ али учади. Худди шундай 
зсолатни )^индистонда цишловчи яшил пеночкаларда хам ку
риш мумкин. Аксарият денгиз р^ушларини (гагалар, кайралар) 
Евросиё китъаси кирго1слари буйлаб аввал гарбга ёки шарвда, 
кейин эса жанубга 1̂ араб кучиши бу 1̂ ушлар Евросиёга .музлик 
давридан кейин келганлигидан далолат беради. Албатта, айрим 
варстларда тар 1̂ алиш йуллари узгариши ва тухташи (мумкин. 
Аммо бу умумий тар}салиш тарихий схемасини узгартирмайди.

1^ушлар кучишини урганишда хал 1̂ алаш усули жуда катта 
роль уйнайди. Тутилган цушларнинг (купинча жужаларнинг) 
них суягига номер ва з^алца кийгизган муассасанинг номп ёзил- 
ган алюмин 'к а̂лца кийгизила- 
ди. Россияда бу ишни 
Фанлар Академиясининг хал- 
к;алаш бюроси бош1сарган.
)^ал1̂ ада Москва ){алца серия- 
си (^сарф) ва сони ёзилган.

Хал}^алаш 1̂ ури1̂ хоналар, ил
мий муассасалар ва айрим 
шахслар томонидан утказила- 

ди. }^ал1̂ алаш )са1̂ идаги барча 
ахборотлар Марказий хал 1̂ а- 
лаш бюросига тушади. Бу

тун жахрнда }^ар йили 1 млн 
га яцин 1̂ уш зсал1саланади.

5^алцалаш усули айрим 
турларнинг учиш йуллари ва 
тезлиги, рсишлашдан кейин 
доимий уя 1̂ уйиш жойларига 
кайтиб келиши, 1̂ ишлаш жой
лари хакидаги музсим масала- 
ларни ечиш имконини берди.

■
М. А. Меизбпр (1855— 1935).
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Одамнинг хужалик фаолиятида 1̂ ушларнинг ах;амияти кат
та ва турли-тумандир. Агар 1̂ ушларнинг низсоятда турли-туман
лиги, биологик типлари ва умумбиологик тар 1̂ алиши кузда ту
тилса, бу а)^амият тушунарли булади. КУп турлар 1̂ адим 
замондан бошлаб хонакилаштирилган ва зсозирги ва 1̂ тда :; а̂м 
хонакилаштирилмо 1̂ да. Гушти, тухуми, паридан фойдаланила- 
диган ва манзарали паррандалар сони кундан-кунга купаймо!^- 
да. Ёввойи турларнинг 1̂ ишло1̂  ва Урмон хужалигида, балик;- 
чилик ва ов хужалигида ва санитарияда а)^амияти катта. К,уш- 
ларнинг экологик моз^ияти жуда катта ва бу масалани механик 
:!̂ ал 1̂ илиш мумкин эмас. Бир турнинг Узи бир }^олатда фойда
ли, иккинчи .холатда зарарли булиши мумкин. Бир хужалик 
тармогига фойда келтирувчи тур, иккинчи тармо}^ учун зарар 
келтириши :!̂ ам мумкин.

Кушларнинг кишло!^ ва урмон хужалигидаги аз^амияти. 1^уш- 
лар, полизчилик, де:?^к;ончилик, богдорчилик, Урмон хужал'игида 
з^ашаротларни ёппасига к;ириб, катта фойда келтиради. К,уйи- 
да Урмонда хашаротларни 1̂ ирувчи к;ушлар руйхатини келти- 
рамиз; читтаклар (катта, гаичка, пупакли в. б.); пишчуха, фот- 
мачумчур^, турли мойь^утлар, узун 1̂ уйрук;, пеночка, королёк;- 
турли 1\ораяло 1̂ лар, 1̂ изил1̂ уйру1̂ , малиновка, какку, тентаккуш, 
заргалдо!^, бурмабош, р^изилиштонлар, чиж, загизгон, сойка ва 
бошкалар. Дала ва яйловларда хашаротларни чугурчиклар, би- 
нафша чугурчи!^, попишак, йУргатУргайлар, оддий ва дала мик- 
1̂ ийлари, кобчик, i^apra, жойларда чайкалар киради. Урта Осиё, 
Kt030FHCT0H, Кавказ олдида ва К^уйи Волгада тарк;алган бннаф- 
ша чугурчи!^ асосан чиглртка овлайди. Вояга етган ь^уш кунига 
бир неча юз з^ашаротни 1̂ иради. Р. Н. М е к л е н б у р ц е в  ах-- 
боротига кУра, Урта Осиёда жойлашган хар бир колония бир 
уя ]^уйиш даврида (1 ой) 100 мингга яцин чигирткани киради. 
Шуни ^ам айтиш керакки, бола очгандан кейин бу кушлар узум 
ва гилосга кучиб утиб, уларга катта зарар етказади.

А. Н. Ф о р м о з о в  1^озогистонда чигиртканинг цирилишини 
кузатган. Унинг маълумотига кУра, бизгалдок эрталабки бир 
марта озицланишда 250 та чигиртка еган. Рарбий Сибирда ва 
Крзогистонда минглаб чайкалар, Урдаклар, киз 1̂ ушлар, загча- 
лар далаларга кУниб, чигиртка билан озицланади. М. Д. 3 е р- 
н о в маълумотига кура, Новосибирск атрофида i^opa чугурчик- 
лар жуда катта фойда келтиради. 5 кун орасида бир уядаги 
жужалар 796 та май к.Унгнзи, 160 та личинкаси, 26 та карсил- 
до 1̂  цУнгиз ва 12 та личинкаси билан озицланган. Бнр фаслда 
бир уядаги чугурчи!^ жужалари 7800 та май кУнгизини на улар
нинг личинкасини ь^ирган.

Н. Н. К о р о т к о в з^исоблашича, какку бир соатда юзтагача 
капалак 1̂ уртини ейди. 1^изилдум бир ёз фаслида миллионтача 
з^ашаротни, королёк эса бир йилда 4 млн з^ашарот ейди. Ни- 
з^оятда куп Урмон зараркунандаларини ь^изилиштон }^иради.

КУШЛАРНИНГ АМАЛИИ,А^АМИЯТИ
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Унинг ошкозонидан бир неча юз ток ипак 1\урти, короед ва 
баргхУрларнинг личинкалари топилган. Чипор узун1̂ уйру[^ бо
лалари бир ёзда бир неча ÿn минг >^ашаротни ь;иради. Б улар
нинг купчилиги зараркунандалардир. Катта читтак бир /сутка
да бир неча минг з^ашарот овлайди.

Жанубий Украинанинг денгиз соз^илларида чайка катта фой
да келтиради. Кора денгиз 1̂ ури1̂ хонаси территориясида уя i^ÿ- 
ювчи 60 минг чайка ва крачкалар йилда 12 т >;ашаротни 1̂ и- 
^ади. Бу ми 1̂ дордаги ози 1̂  4 минг км^ территориядан терилади. 
Маълум дараж ада жуда катта мив^дорда з^ашаротларни ь^ирув- 
чи гунг1\аргалар }^ам катта азсамиятга эга. Жойларда rÿnri^ap- 
галар чигирткаларни з^ам р^иради. Бир кунда гУнг1\аргаларнинг 
бир галаси 6 га ерни чигирткалардан тозалаганлиги {^айд ци- 
линган. Иккинчи томондан гунп^аргалар маккажухори ва экил
ган галла донини ейди. Kÿn турлари ёввойи усимликларнинг 
уругини ейди. Афсуски, бу масала з^али тулиц Урганилган э^лас. 
Карагай ь^арганинг (кедровка) хУжалик моз^ияти жуда мурак
каб. У саноатда жуда катта азсамиятга эга бУлган кедр дарах
тининг ёнгоцларини йу1̂ отади. Иккинчи томондан у ер ва чи- 
риндилар остига ёнгоц тУплаб, кедр дарахтининг тар[салишида 
мухим роль уйнайди. Кедр дарахтининг тогларда тарр^алиши 
1̂ арагай ь^арганинг фаолиятига богли!^.

Н. Р е й  м е р  с нинг (1951) з^исоблашича, Шарь^ий Сибирда 
Урмон ва ер устида кедровка туплаган ёнгок;ларнинг сони 1 гек- 
тарда 75 дан 250 минг донагача етади.

Усимликларнинг тарр^алишида бопи^а 1̂ ушлар з^ам .иштирок 
этади. Сойкалар асосан дуб ёнгоь^ларини тарк1атади. Уларни 
ози1\  заз^ираси сифатида ерга кумади. Масалан, Воронеж облас- 
тидаги 1̂ арагайзорда ундан бир неча километр узокда жойлаш
ган дубнинг 528 та майсаси топилган. Каш 1салдоклар, свирис- 
теллар, хаккалар, р^урлар, мойь^утлар ва бошка кушлар четан, 
бересклет, терн олча, малина, черника, брусника каби усимлик
ларнинг тарцалишида музсим роль уйнайди. Бу дарахтларнинг 
уруги 1̂ ушларнинг ичак системасидан утганда з^аётчанлиги па- 
саймайди, балки яна з^ам хаётчан булади. Кушлар Урмон ке
силган, куйган жойларни тулдиради. Уларсиз бу жойларнинг 
таравдиёти одам фойдасига з^ал булмаган булар эди.

Кушлар майда кемирувчиларни к;ириш билан к^ишло!  ̂ хужа
лигига катта фойда келтиради. Кундузги йирт1сич к;ушларнинг 
аксариятини ва боЙ1Сушлар озигининг асосини кемирувчилар 
ташкил 1̂ илади. Масалан, оддий сор, сор-курганник, буктарги- 
лар (балгин буктаргидан бошка), бургут, оддий ва дала ми 1̂ - 
к^ийлари, кобчик, лочин-балабан ва бош 1̂ алар. Тунги йирт1\ич- 
лардан балгик ва япаловдушлар, пунгкуш, сипухалар >;ам 
мисол булади, Кемирувчилар кам булган йилларда булар хаша
ротлар, рептилиялар ва ь^ушлар билан ози1сланади. Кемирув
чилар Kvn булган йилларда эса асосий озиги кемирувчилар 
булади.' 271



м .  д .  3 в е р е в нинг кузатишига K ÿ p a ,  Рарбий Сибирда од
дий ми 1̂ 1сий бир кунда уясига 10 та кемирувчи (юмронрсози!^, 
даласич1сон ва сичцон) олиб келади. Унинг з^исоблашича, бир 
жуфт мивдий бола бо1̂ иши даврида (бир ой) 180 та юмронцо- 
ЗИ1С, 90 та СИЧ1С0 НСИМ0 Н кемирувчи ва ф а1сат бир нечта 1^ушни 
уясига олиб келган. И. Г. П и д о п л и ч к а  фикрича, Украина- 
да япалок;1Суш-сипуха бир ойда 85 тадан 128 тагача майда ке- 
мирувчини овлайди. Н. И. К а л а б у х о в ,  В. В. Р а е в с к и й  
Шимолий Кавказда йирткич 5сушлар кемирувчиларни киришини 
акиклаган. Улар i^ÿpFOH сичцонларини (Mus musculus hortula- 
nus) ^алцалаб,  кейин 1сушларнинг погаткаларини (пиллаларини) 
мунтазам текшириб, погаткадаги хал1саларни з^исоблаганлар. 
Бу хисобга K ÿ p a ,  1̂ ушлар кунига зсал1\аланган сич1̂ онларнииг
1,4 дан 1,6% гача 1̂ исмини овлаган. Тахминан бир ой ичида 
1̂ ушлар бутун з^алцаланган сичь^онларни овлаган.

Йиртцич ва хашаротхУр ¡кушларнинг зараркунандаларни 1̂ и- 
риш интенсивлиги уларнинг зараркунандалар яшаш жойларига 
тез ту’планишига богли!^. Масалан, бинафша чурурчикларнинг 
купайиши чигирткаларнинг купайишига борли!^.

Кушлар фойдаси >^а]^ида келтирилган бир неча мисоллар 
з^ам уларни муз^офаза килиш ва купайтириш зарурлигини та- 
1^030 1̂ илади. Айни1сса, кушлар ди 1̂ 1сатини уя 1̂ уйиш даврида 
жалб 1̂ илиш лозим. Чунки шу даврда 1̂ ушлар хам узлари, з^ам 
болалари учун нихоятда Kÿn зараркунандаларни к^иради (И н о- 
з е м ц е в ,  1978). Кейинги йиллардаги текширишлар шуни кУр- 
сатдики, з^ашаротхУр ¡кушларнинг ози1сланиши специфнкасига 
1̂ араб, з^ар хил турлар комплексидан фойдаланиш зарур (Ино
земцев, 1978).

Кушларнинг сони ¡^улай уя ¡суриш ва бола очиш жойларга 
богли1с эканлиги анш^ланган. Айницса бу дарахт ковакларига 
у я  ¡сУювчн кушларда я^кол куринади. Бунинг сабаби бир то
мондан, «яшаш фондининг» камлиги, иккинчидан эса шу сабаб
ли озик майдонларидан тУлиц фойдалана олмаслигидандир. 
Шунинг учун хам кушлар учун кУшимча яшаш жойи фондини 
куриш катта ахамиятга эга. Тоза, смоласиз та.хталардан ясал
ган уяларни хар хил жойларга осиш максадга мувофиндир. Уя
га мушуклар кирмаслиги учун уя тешигини тепадан к^лиш ло
зим. Уя томони, уя ичини кузатиш ва тозалаш осон бУлснн учун 
олинадиган килиш зарур. Майда кушлар учун уяларни ердан 
3—5 м, чурурчик, куккарра, миккийлар учун 5—8 м баландда 
жойлаипириш лозим. Уя шамолда кимирламаслиги учун %а- 
рахтга муста.хкам осиладн (138-раем).

Уяларни базсорда кушлар келгунча осиб к.уйиш керак. Уя
лар кушнинг катталигига караб хар хил улчамда булади. Kÿn 
зсолларда кушлар сунъий уяларда яшашни истамасдан, дарахт 
ковакларини ахтаради. Тажрибалар шуни курсатдики, аксари-
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138-раем. 1^ушлар инини осиб 1̂ уйиш усуллари.

рият зсолларда з^ашаротхур ¡кушларнинг т щ ат янк  осиб ¡суйил- 
ган ин-уяларга жалб ¡^илиш катта самара беради.

Кушлар ва авиация. Авиация ривожланиши билан айницса 
оролларда жойлашган аэродромларда узига хос муаммолар 
пайдо булади. Аэродром атрофида уя ¡^урувчи ёки tuy атрофда 
ози1сланувчи ¡^ушлар купинча ерга ¡^унаётган ёки осмонга ку- 
тарилаётган самолёт билан туцнашади. 1^ушлар самолётнинг 
олдинги ойнасига тегиб кетиши, зсаракатланаётган .пропеллер 
орасига кириб ¡^олиб, реактив двигателларга тортилиши жуда 
хавфли. Авариялар купинча 600 м баландликда ёки кутарилиш 
ва цуниш даврида купроь; булиши аницланган. Бироц туцна- 
шиш 6300 м баландликда хам булгани аницланган. Купинча 
авариялар реактив самолётларда булади. Айницса, денгиз чай- 
калари, каптарлар, кучманчи сув цушлари, кундузги йиртцич- 
лар чурурчицларнинг катта галалари, лойхураклар самолётлар 
учун жуда хавфли. Бунинг олдини олиш учун азродромлар- 
да цурцитилган цушлар товуши ёзилган магнитофонлар цулла-
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нилади. Айрим вацтларда чекланган мицдорда кундузги йиртцич 
цушлар }^ам жалб цилинади.

Йиртцич цушларнинг аз^амияти. Аксарият кундузги ва тун
ги йиртцич цушлар (сорлар, кичик лочинлар, буктаргилар, ак
сарият япалоццушлар) сичцонсимон кемирувчиларни ейиши би
лан жуда катта азсамиятга эга.

йиртцич цушларнинг ов хужалигидаги аз^амияти В. М. Г а- 
л у ш и н  (1964, 1970)) текширишларида яццол курсатилган. 
У Владимир областидаги ов хужаликларидан бирида йирткич 
цушлар томонидан йуцотилган цушлар ва жужалар проценти- 
ни зсисоблаб чиццан.

йиртцич цушларга бУлган муносабатни аницлаганда улар 
табиатнинг ажойиб ижоди эканлигини эсдан чицармаслик ^е- 
рак. 1^атор турлар — бургут, лочин, шунцор, итолги, циргий, 
овчи цуш ажойиб спорт овида цулланилади. Масалан, Урта 
Осиёда мозсир овчилар бургутлар ёрдамида бир фаслда 50—60 
та тулки, айрим вацтларда эса бурини з^ам овлайдилар. Айрим 
йиллари 1^иргизистонда териси учун тутиладиан тулкиларнинг 
30% бургутлар ёрдамида овланади.

куп мамлакатларда нодир хайвонлар цаторида йиртцич 
цушлар хам цурикланади,

Ов цушлари. Ов цушлари кУплиги жиз^атдан олганда Рос
сия жахонда биринчи Уринни эгаллаган. Унинг фаунасида 150 
тур^а яцин ов цушлари бор. Булар орасида розсимонлар (48 
тур), товуксимонлар (20 тур) алозсида Урин эгаллайди. Булар
дан бошца овда сувмошаклар туркумининг вакиллари (асосан 
цашцалдоцлар), баликчилар, чистикларнинг з^ам ахамияти оз 
эмас.

)^озирги вацтда з^ар йили 40—50 млн дона цуш овланади. 
Булардан 30 млн таси сув цушларидир. Энг катта ахамиятга 
эга булганларидан ёввойи Урдаклар 30%, чурраклар 30%, цаш- 
цалдоцлар 10% га яцин, розлар 5%. Сувда сузувчи цушлар ов
ланадиган асосий зоналар Рарбий Сибирь ва Шимолий Кав
каз. Бу ерда йилига 9 млн дона цуш овланади. Шаркий Сибирда 
ва Узоц Шарцда 3,5 млн, Урта Осиёда ва Шарций К о з о р и с - 
тонда 2,4 млн, Россия Европа цисмининг Марказий областла
рида 2,4 млн, Озарбайжонда 2,2 млн. Уралда ва Зауральеда
1,2 млн цуш овланади. Урмон цушлари (анча кУп) 10-12 млн 
дона овланади. Бунда ок каклик биринчи Уринда (70%) ту
ради. Булдуруклар 6%, цурлар 5% ни ташкил цилса, колган 
цисмини кулранг ва унга яцин турлар ташкил цилади. К,ирро- 
вуллар жуда кам овланади.

К,ушларни мухрфаза цилишда турли географик зоналарда 
жойлашган цУрицхоналар катта ахамиятга эга. Масалан, ;Кан- 
далаки1а (Оц ва Баренц денгизларида), Жувинтас (Литва), 
Дарвин (Ри'бинск сув омборида), К,ора денгиз (Днепр этагида), 
Астрахань (Волга дельтасида), Кизилароч (Каспийнинг жану- 
би-рарбий цисмида) ва бошцалар.
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эга. Хозирги вацтда Россия территориясида уларнинг сони 600 
та, умумий майдони 10 млн га.

Хозирги замон ов хужалигида паррандачилик катта аз^ами- 
ятга эга. Бу иш ов хужаликларига цушларни келтириб цуйиш 
ёки уша ерда купайтириш орцали амалга оширилади.

Инкубаторда купайтиришда энг яхши объект цирговул ва 
какликлардир. Сув цушларидан урдаклар, карцур ва цурларни 
купайтириш ишлари бошланган. Аввал асосий ов цушлар (з̂ и- 
собланган айрим цушларнинг сони шунчалик камайиб кетган- 
ки, улар «1^изил китоб»га киритилган. Масалан, цизилбуйин 
казаркалар, тог гози, жингалак сацоцуш, улар, оц турна ёки 
стерх ва зсоказо, жами 50 тур.

Хонаки паррандалар. 1^ушларни цулга ургатиш ва хонаки
лаштириш турли мацсадда, турли халцлар томонидан ^цадим 
замонлардан бошланган. Барча хонаки товуцларнинг аждоди 
Х,индистон, Бирма, Малайя архипелагида яшайдиган банкив 
товуги (Gallus gallus) дир. У эрамиздан бир неча минг йил-ил
гари Х^индистонда хонакилаштирилган. Эзстимол, у ибодат объ
екти булган. Европага товуцлар асримиздан бир неча юз йил 
бурун келтирилган. Курка з^ам эрамиздан анча бурун Мексика 
з^индлари томонидан хонакилаштирилган. Уларнинг аждодлари

■ Шимолий Американинг жанубида яшайдиган ёввойи курка 
(Meleagris gallopavo) булган. Японияда бир неча юз аср бурун- 
роц махаллий ёввойи бедана (Coturnix coturnix  japónica) хо
накилаштирилган. Х^озирги вацтда улар Европада ва Америка- 
даги цатор мамлакатларда купайтирилади. Бу беданалар Рос
сияда хам купайтирилади. йилига улар 300 дона тухум цуяди. 
Хонаки урдаклар Шимолий ярим шарда тарцалган бир тур — 
ёввойи урдак (Anas platyrhyncha) дан келиб чиццан. Уларни 
хонакилаштирип! турли халцларда мустацил равишда булган. 
Европада урдаклар янги эранинг биринчи асридан маълум. Хо
наки розлар икки ёввойи аждод: кулранг гоз (Ansar anser) ва 
цуруцбурун F03 (Cygnopsis cygnoiges) дан келиб чиццан. Бирин- 
чиси Европада ва Сибирда, иккинчиси Сибирнинг жанубида ва 
ички Осиёда таркалган. %ру|цбурун возлардан Хитой хонаки 
гозларп келиб чиццан.

Хонаки каптарларнинг жуда куп турлари ёввойи тог капта- 
ри (Columba livia) дан келиб чиццанлигини Дарвин исботла- 
ган. Каптарчиликнинг уч, йуналиши ва шунга асосан уч зоти 
бор: манзарали, почтачи, гуштдор зотлар. Манзарали каптарлар 
ранг-баранг, танаси узига хос ва пардоз берувчи патлари ря-  
вожланган булади. Масалан, буцоц, трубач, пупакли каптар
лар. Гуштдор зотлардан кннг, исполин каптарларнинг массаси 
600—900 г. келади. Яхши зотли каптарлар йилига 14— 16 (бош 
жужа очади. Почта каптарлари цадимдан алоца ишларнда цул- 
ланилади. Улар зсозир хам азсамиятини йуцотмаган. Уларнинг 
муайян бир жойга цайтиб келиши куриш ориентациясига бог-
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лик; булганлиги туфайли уларни бир районда ишлашга ур. 
гатилади. Бир томонлама алоцаларда уларнинг у ч и т  масофа, 
си 150—200 км, айрим вацтларда 1000 км булиши мсумкин. Ик
ки томонлама алоцаларда учиш масофаси 50— 100 км. Учнщ 
тезлиги 50—70 км/с, баландлиги 100— 150 м.

1

4. СУТ ЭМ И ЗУ ВЧ И Л АР СИНФИ (M A M M A L IA )

У М У  М И Н  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А С И

Сут эмизувчилар умуртцали зсайвонларнинг энг такомиллаш
ган синфидир. Сут эмизувчиларнинг асосий прогрессив белги
лари цуйидагилар:

1. Марказий нер)В системаси, биринчи галда мия ярим шар- 
ларининг кулранг моддаси — олий нерв фаолиятини нг маркази 
юксак даражада такомиллашган. Шунинг учун суг эмизувчи
ларнинг ташци му^ит таъсирига жавоб реакцияларн жуда му
раккаб ва такомиллашгандир.

2. Тирик тугади ва болаларини она танаси маз^сулоти булган 
сут билан боцади. Шунинг учун сут эмизувчилар жуда турли- 
туман шароитда купайиш имконига эга.
. 3. Терморегуляциянинг жуда такомиллашганлиги тана тем- 
пературасининг доимийлигини таъминлайди. Бу бир томондан, 
иссицлик зсосил булишини тартибга солиш йули билан (кимё

вий жараёнларни стимуляция цилиш йули ёки кимёвий термо
регуляция деб аталувчи йул билан), иккинчи томондан, физи- 
кавий терморегуляция деб аталувчи иссицлик чицарилишини 
нафас олиш ва терлаш жараёнида тери цон айланишини идо- 
ра цилади.

Иссиклик чицаришни регуляция килишда жун цоплами, ай
римларида эса тери ости ёг цатламининг азсамияти жуда кат
та. Сут эмизувчилардаги ана шу ва бошца мосланишлар улар
га турли шароитда тарцалиш имконини беради. Географик нуц- 
таи назардан улар Антарктидадан бошца зсамма ерда тарца'л-

ган. Сут эмизувчилар тур- 
^  ли хаёт музситинн эгалла-

шини алозсида цайд цилиш 
лозим. Ер юэасида яшовчи- 
лардан ташцари учувчи, 
ярим сув, сув шароитида 
ва тупроц остида яшовчи 
турлари 03 эмас. 5^озирги 
сут эмизувчиларнинг турла
ри 4,5 мингга яцин.

¡Г Сут эмизувчилар цуйи- 
даги морфологик белгилари 
билан характерланади. Та
наси жун билан цопланган

Я
139- раем. Ерда яшовчи содда умуртцалн 

зсайвон (1) ва сут эмнзувчи хайвон (2) 
танаси з^амда оёкларининг .\олатн.
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/,кунсизлари жуда 
Териси безларга 

бой Сут безлари ало- 
,^„да цайд килиниши 
лозим. Бош суяги 
умуртца поронасига 
иккита усимта ёрдами
да бириккан. Пастки 
^аги фацат тиш суя
гидан иборат. Квадрат 
ga цушилиш суяклари 
эшитии! суякларига 
айланиб, урта цулоц 
бушлигида жойлаш
ган. Тишлари курак 
тишлар, цозиц тии;лар, 
кичик озиц ва катта 
озиц тишларга булин- 
ган, улар альвеола- 
ларда жойлашган.
Тирсаги орцага, тизза- 
си эса олдинга цара- 
ган (139-раем). Юра- 
ги турт камерали булиб, чап 
аорта ёйи сакланади. Эритро- 
цитлари ядросиз.

СУТ ЭМ И ЗУ ВЧ И Л АРН И Н Г  
ТУЗИЛИШ И

Тери крплами (140-раем) 
бошца умуртцалиларникига нис
батан анча мураккаб тузилган. 
Унинг моз^ияти з^ам мураккаб ва 
1урли-туман. Тери цопламининг 
барча системаси терморегуля
цияда жуда катта азсамиятга 
эга. Жун цоплами, сувда яшов- 
чиларда (китларда, тюленлар
да) эса ёг цавати иссицлик куп 
сарф булишининг олдини олади. 
Тери цон томирлари системаси 
алозсида урин тутади. Уларнинг 
Диаметри нерв-рефлектор йули 
билан жуда узгариб туради. Те- 
Ри ЦОИ томирлари кенгайган 
вацтда иссицлик чицариш куча- 
йиб, торайган вацтда кескин ка

маяди.

140- раем. Сут эмизувчйЛ9р терисининг тузили- 
ши;

7— эпидермиснинг шох к атл ам и ;  2— тирик ?^ужайра- 
.11! эпидермиснинг чукур к атл ам и  (мальпигий к а т л а 
ми); чин терн; ж у н ;  5— тер бези; 5— тер бези  
йулининг тешиклари;  7— ёр бези; 8— ж ун  мускулла- 
рн; бирнктнрувчн т^ к и м а  толалари ;  кон

томирлари .

^̂ 0

55

за

25

20

15

Ю

5 10 2 0  30 АО

141-раем. Турли зсайвонлар 
тана температурасииинг таш- 
1̂ и муз^ит температурасига
бОРЛИ1^ЛИГИ ЭГрИ ЧИ.ЗИГИ.
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Тананинг совишида тер безлари ёрдамида чицарилган сув
нинг тери ор 1̂ али бугланишининг азсамияти катта. Ю 1̂ ори- 
да айтилган мосланишлар ёрдамида сут эмизув1}иларнииг та
на температураси нисбатан доимийдир. Унинг таш1си мухитдан 
фар1си 100°С га тенгдир. Масалан, цишда—60°С да яшовчи кук 
тулкининг тана температураси +39°С. Тана температурасииинг 
доимийлиги (гомойотермия) барча сут эмизувчилар учун хос 
эмаслигини кузда тутиш лозим. Бу з^одиса катта массага Jэгa 
булган плацентали зсайвонлар учун хосдир. Плацентар механиз
ми яхши ривожланмаган тубан сут эмизувчиларда иссицликни 
са1слашда зсайвон массаси ва тана юзаси орасидаги нисбати 
манфий булган, кичик плаценталиларда тана температураси- 
нинг узгариши з^аво температурасига боглиц (141-раем). М а
салан, халтали курсич1соннинг тана температураси -Ь 37 ,8 . . .  
-|-29,3°С, зирзслилар бир туриники -Ь40 . . .  -Ь27°С, оддий дала 

сичь;онники + 3 7  . . .  -Ь32° атрофида узгариб туради.
Бош1са умурт1сали з^айвонларники сингари сут эмизувчилар

нинг териси хам икки ¡саватдан: таш 1си — эпидермис ва ички— 
кутис, яъни чин тери 1сисмдан иборат. Мальпигий ёки усиш г^ис- 
ми деб аталувчи тирик цилиндрсимон ёки кубсимон хужайра- 
лардан ташкил топган 1сисми бор. Юзага якин жойлашган ясси 
зсужайралар булиб, уларда кератогиал бирикмалар тупла
ниб, уларнинг секин-аста нобуд булишига ва шох 1савати зсосил 
булишига олиб келади. Юзада жойлашган зсужайралар бата- 
мом шох моддага айланиб, секин-аста рсазроьс ёки йирик булак- 
лар (масалан, тюленларда) шаклида тукилиб туради. Мальпи
гий 1сават хужайраларининг булиниб туриши з^исобига уларнинг 
урни тулиб боради.

Эпидермис теридан хрсил булувчи соч, тирно!^, туёк, шох 
(бурулардан таии^ари), тангача турли безлар сингари мухим 
зсоснлалар хам хрсил булади. Бу з^осилалар зса1сида тубанда 
гапирнлади.

Хацнкий (чин) тери, яъни кутис сутэмизувчиларда л<уда ях
ши ривожланган. У асосан жуда мураккаб тур зсосил килувчи 
толали бириктирувчи ту1симадан иборат. Кутиснинг остки ¡сис- 
ми ровак толали ту}симадан иборат булиб, бу ерда ёр туплана- 
ди. Бу 1сават тери ости ёц клетчаткаси деб аталади. У китлар
да ва тюленларда яхши ривожланган. Ер устида яшовчи айрим 
х.айвонларда з^ам бу 1̂ ават яхши ривожланган булади. 1Айни1сса 
киш уЙ1<,усига кирадиган з^айвонларда (юмронк;ози1с, бурси!^, су
рурларда) яхши ривожланган. Улар учун ёр 1̂ ават асосий энер
гетик манба булиб хизмат {силади.

Терининг ь^алинлиги хар хил турларда фарк; к;илади. Р д ат-  
да, совуг̂ ; мамлакатларда яшовчи сержун хайвонларда у юп^а 
булади. Куёнлар териси жуда юпка, нозик ва [^он томирлари 
кам булади. Бу автотомия деб аталувчи ажойиб хусусиятга 
борли1С. Куённи терисидан ушлаган йирт1сич унинг терисини
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осонгнна узиб олади, »^уённинг узи эса 1̂ очиб к;утилади. (Х,осил 
булган яра 1̂ онаманди ва тез тузалиб кетади. Сиш^онлар, к.уш- 
оё1̂ лар, ол1махонларда узига хос дум автотомиясини кузатила
ди. Тери дум 1̂ ини енгиллик билан думдан шилиниб, хайвонга 
и^очиб цутулиш имконини беради.

Сут эмизувчилар учун жун цоплами рептилияларда танга- 
чалар, 1̂ ушларда парлар сингари характерлидир. Фаг^ат айрим
лари жунини иккиламчи марта тули.[  ̂ ёки 1сисман йуь^отган. 
Масалан, дельфинларда жун мутлако булмайди, 1китларнинг фа- 
1̂ ат лабида жун бор. Куракоёр^лиларда жун 1\оплами редукция- 
ланган. Айнии^са у моржларда яь̂ ц̂ол куринади. ^аёти 1суру1слик 
билан купроьс боглиьс булган ь^улог^дор тюленларда (котиклар
да) жун 1̂ оплами бошк;аларга нисбатан яхшироц ривожланган. 
Жуннинг тузилиши 140- расмда курсатилган. Унда тери устига 
чиь^иб турган жун у1<си ва терида жойлашган илдизини куриш 
мумкин. Жун у1си узак, к;оби1с цисми, теридан иборат. Узак го- 
вак туцимадан иборат булиб, унинг з^ужайралари орасида 
булади. Асосан, жуннинг шу р^исми унга кам з^арорат чи,1саришни 
таъм.иилайди. 1сисми аксинча жуда зич булиб, жуннинг
1̂ атти1слигини таъминлайди. Юпь^а ташк,и тери уни кимёвий ва фи- 

)  зик таъсирлардан муз^офаза цилади. Жун илдизинннг устки ь^нсми 
]  цилиндрсимон шаклда булиб, у жун ёйининг давомидир. Илдиз 
I  остки 1̂ исмида кенгайиб, жун сурричини к;амраб одувчи, колба- 
I симон шиш зсосил 1̂ илади. Мана шу сурричга келувчи 1̂ он ;то- 
I  мирлари жун пиёзчаси хужайраларининг >^аётчанлигиннтаъмин- 
?  лайди. Жун шу пиёзча з^ужайраларининг булиниши з^исобига 

усиб шакл'ланади. Жун уци «улик» шох >^осиладан иборат бу- 
5 либ, усиш ва узгариш хусусиятига эга эмас.

^ Тери ичида жойлашган жун илдизи деворлари ташр^и цават, 
яъни жун халтачасидан ва ички цават, яъни жун ,}синидан ибо- 

1  рат булган халтачада жойлашган. Жун халтачасининг воронка- 
? сига ёр безлари очилади. Уларнинг секрети жунни мойлайди, 
у. уни мустаз^камлайди ва намланишдан химоя 1̂ илади. Жун хал- 

I у тачасининг остки «¡исмига мускул толалари бирикиб, уларнинг
1 1̂ ис1̂ ариши халтани ва жунни з^аракатлантиради. Бу зсаракат
2 туфайли :?сайвоннинг жуни з^урпайнб кетади.
I  Одатда, жун тери юзасига перпендикуляр эмас, балки (бир 

[ ■  03 унга жипслашган хрлатда жойлашади. Жуннинг бундай жой-
*  лашиши барча з^айвонларда бир хил эмас. У ер остида яшовчи 

[ '§ хайвонларда — курсичцонларда зурга сезилади.
 ̂ * Жун 1̂ оплами ^ар хил жундан иборат. Уларнинг асосийси 

тивит жун, яъни тивит, ук; жун ва сезиш жунлари, яъни вибрис- 
Лт салардан иборат. Аксарият турларда жун 1̂ опламининг асосини 

1̂ алин тивит ташкил «¡илади. Тивит жунлар орасида йурон, узун 
1 1' ва 1̂ аттик; жунлар жойлашган. Ер остида яшовчи крот, курсич- 

цонларнинг жун ¡^опламида жун йу!!̂ . Катта бурулар, крбон ва 
тюленларда жун ости (тивит кисми) редукцияланган ва жун
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в;оплами фацат жундан иборат. Бу турларнинг ёшида жун ости 
яхши ривожланганини ^айд цилиш лозим.

Жун 1̂ оплами доим алмашиниб туради. Айрим турларда жун 
йилда икки марта— базсорда ва кузда алмашинади. Масалан, 
тийнлар, тулкилар, з^аворанг тулки (песец) ва кротларда. Бош- 
ца турлар ^йилда бир марта туллайди. Буларда баз^орги тул- 
лашдан кейин, ёзда янги жун пайдо булиб, бу жун 1̂ ишга бо
риб тули1с ривожланади. Масалан, юмронцози1сларнинг Шимо- 
лии турларида жун 1̂ опламининг зичлиги ва баландлиги йил 
фаслларига богли!^.

Жун цопламининг алозсида категориясини вибриссалар таш
кил 1силади. Бу жуда узун, ¡^аттщ жун сезиш вазифасини ба- 
жариб, купинча бошда (муйловлар), буйин остида, кукракда, 
айрим дарахтда урмаловчиларда (тийнда) г^орин томонида 
жойлашади. Жун халтачасининг асосида ва деворларида виб
рисса у 1̂ ининг таш1си предметларга тегишини кабул цилувчи 
нерв рецепторлари жойлашган.

Кил ва ниналар шакли узгарган жундир. Терининг бошца 
шох хрсилалари тангача, тирно1\, туёц, шох, ичи ковак шох, 
шох тумшу1д а н  иборат. )^айвонларнинг тангачаси х;осил були
ши ва тузилишига кура рептилияларникига ухшайди. Халта

лилар, кемирувчилар ва х;ашаротхурларда тангачалар думида 
жойлашган. Аксарият зсайвонлар бармокларида тирнок;, туёц 
булади. Х^айвонларда бу хрсилалардан бирининг булиши хайвон 
яшайдиган мухитга богли^ (142-раем). Масалан, дарахтда ур 
маловчи зсайвонлар бармо1сларида >'ткир цайрилган тирно1Слар 
ер ь;азувчи турларда тирно 1̂ лар бирмунча яссилашган ва кен 
гайган. Тез югурувчи йирик зсайвонларда туё^лар булиб, урмон 

да яшаб, купрок ботисо^ликларда юрувчилар, масалан, бугу 
ларда туёклар бирмунча кенг ва ясси. Чулда (антилопалар) 
айникса тогда яшовчилар (эчки, куйлар) да туё^лар кичик ва 
тор. Уларнинг таянч майдончаси юмшок тупрокда ва корда 
юрувчиларникига нисбатан анча кичик.

)^укиз, антилопа, эчки, куйлар шохи зсам шох моддадан ибо
рат зсосиладир. Улар эпидермисдан зсосил булиб, мустакил суяк

142- раем. Сут эмизувчилар бармокларининг узунасига кесилгани: 
I— маймунники; II— бирт((ич ¿^айвонники; III— отники:

1— барм ок  ёстикчасн; 2— ёствкк иластвн касн ; 3— тирнок пластинкаси; 
<— тмрнок ф алан гаси .
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лкда жойлашади. Бу мугузлар пешона суякларига бириккан. 
Зуруларда шохларнинг пайдо булиши бошцача. Улар кутисдан 
хосил булиб, суякдан иборат булади.

Сут эмизувчилар терисидаги безлар тузилиши ва функция- 
сига кура кушларникидан фарк килади. Безларнинг асосий хил- 
лари тер, ёр, з^ид ва сут безларидир.

Тер безлари  найчасимон ва уларнинг ички (тубан) кисми 
тугунаксимон. Улар бевосита тери юзасига ёки жун халтачаси- 
га очилади. Бу безларнинг асосий маз^сулоти мочевина ва туз- 
лар эриган сув (тер)дан иборат. Бу моддаларни безлар ишлаб 
чикармайди, балки уларга коидан утади. Тер безларининг ва
зифаси сув ва парчаланиш маз^сулотларини ташкарига чикарищ 
билан танани совитишдир. Шундай килиб, бу безлар з^ам тер
морегуляция з^ам бошка айрим вазифаларни бажаради. Тер 
безлари барча сут эмизувчиларда булади, лекин улар бир хил 
ривожланмаган. Масалан, итлар ва мушукларда улар жуда оз; 
куп кемирувчиларнинг факат оёкларида, култик ва лабларида 
булади. Китсимонларда, калтакесакларда ва бошкаларда мут
лако булмайди.

Сут эмизувчилар тери безлари  ва бошка безларининг сек- 
ретн (жинсий ва овкат з^азм килиш йуллари, сийдик, ихтисос
лашган безлар секрети каби) турлар орасида энг муз^нм кимё
вий сигнализация воситаси булиб хизмат килади. Муайян 
яшаш жойига эга булган зсайвонлар индивидлари, жуфтлари, 
оилалари уз жойларини тамралайди. )^ид тамралари тошлар, 
тункалар, алозсида дарахтлар ёки ер устига куйилади.

Ef безлари  узум боши шаклида булиб, деярли зсамма вакт 
жун халтачасининг воронкасига очилади. Ер секрети теринн 
ва жунни мойлаб, уларни кУРиб крлишдан ва зсул булишдан 
саклайди.

Х,ид безлари  узгарган тери ёки ёр безларидан ёки зсар икка
ла безлар комбинациясидан хрсил булади. Буларга низсоятда 
кучли хидли булган сусарларни курсатса булади. Х,ид тамра
лари ота-она индивидлари томонидан болаларига, уяларга, 
яшаш жойларидан узоклашганда изларига, болалар яшайдиган 
жойларга куйилади. Кимёвий сигнализация ёрдамида буру
лар, тюленлар, уя казувчилардан тулки, зсаворанг тулки (пе
сец), сусар, сичконлар уз болаларини топади. Умуман, зсайвон
лар хатти-зсаракатининг шаклланишида зсид сигнализацияси 
катта ахамиятга эга.

}^ид безлари Америка скунслари — бадбуйларда (Mephitis) 
жуда яхши ривожланган. Улар чикарилган мазссулотни анча 
узокка ота олади. Мускус безлари кабарга, вихухол, кундуз ва 
ондатрада булади. Бу безларнинг мозсияти унча аник булма
са зсам уларнинг фаолиятида урчиш даврига тугри келганлиги- 
га караб, улар жинсий органлар стимуляторлари деб з^исобла- 
са булади.
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Сут безлари  шаклн узгарган оддий найсимон тер безлари
дир. Оддий зсолатда Австралия бир теи1иклиларида улар без 
майдопларига очнлувчи найчалар и1аклида булади. Ехиднада 
без майдончалари урчию даврида пайдо буладиган ва болани 
кутариб юрпшда хизмат келадиган махсус халта ичида жой- 
лап1ган, Урдакбурунда без майдончаси к,орнн томонда жойлаш
ган.. Бир тешиклиларда эмчак тугмаси йу^. Болалари сутни 
халталари атрофидаги жундан ялаб олади. Халталилар ва пла- 
центалиларнинг сут безлари узум боши шаклида булиб уларнинг 
йули эмчакка очилади. Безлар ва эмчакларнинг жойлаши- 
ши )^ар хил. Дарахтда юрувчи маймунларда ва кз’лканотлилар- 
да бола бо^нн! даврида эмчаклари сони бир жуфт булиб, улар 
кукракда Ж0йла1нган. Югурувчи туёклиларда эмчак фак;ат чов- 
да жойлашган булади. Х^ашаротхурлар ва йирт^ичларда эмчак
лар тананинг остки томонида икки ^атор булиб жойлашган. 
Эмчаклар сони серпуштлик ва бирданига тугиладиган болалар 
сонига тенг. Маймунлар, куйлар, эчкилар, филлар ва бош^а- 
ларда эмчаклар сони энг кам (2 та), сичконсимон кемирувчи
лар, зсашаротхурлар, баъзй бир халталиларда энг куп (10— 
24 та).

Мускул системаси. Сут эмизувчиларнинг мускул системаси 
дифференциялашган ва жуда турли-туман мускуллардан ибо
рат. Кукрак кисмини корин кисмидан ажратиб турувчи гумбаз- 
симон диафрагманинг булиши характерлидир. Унинг асосий ва
зифаси нафас олиш билан боглик ^улган кукрак кафасининг 
з^ажмини узгартириши. Терининг маълум жойларини з^аракат- 
лантирувчи тери ости мускулатураси з^ам анча ривожланган. 
Типратиканлар, калтакесакларда бу мускуллар танани урали- 
шига имкон беради. Типратиканлар ва жайралар тиканларини 
кутарилиши, йирткичларнинг жуни кутарилиши, сезиш жунла
р и — вибриссанинг з^аракатланиши бу муокулларга боглик. 
Юзда улар мимика мускулларидан иборат. Бу мускуллар при- 
матларда яхши ривожланган.

Скелети (143-раем). Сут эмизувчилар умуртка погонаси- 
нинг характерли хусусияти умурткалар кушилиш юзасннинг 
ясси булишидир. Бу умурткалар орасида тогай диск (мениск) 
жойлаи1ган. Умуртка погонаси буйин, кукрак, бел, чанок, ¿дум 
Кисмларга булинган. Буйин умурткалари сони доимий 'булади. 
Айтилган хоссалардан узгариш жуда кам булиб, у иккиламчи 
хусусиятга эга.

Буйин кисмида амниотлар учун хос булган Узгарган умурт
калар — атлант ва эпистрофейнинг булиши характерлидир, Бу
йин умурткалари 7 та. Ф^т^ат ламантинда 6 та, ялковларда б 
тадан 10 тагача булади. Шундай килиб, сут эмизувчиларда бу- 
йиннинг узунлиги умурткалар сонига эмас, балки уларнинг узун- 
лигига боглик- Буйин узунлиги жуда з^ам з^ар хилдир. Туёкли
ларда буйин анча узун, чунки бош з^аракатчанлиги озик олиш-
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143- раем. 1^уённинг скелети:
/ _  буйин умутцаларн;  2— кукрак  умурткалари;  3—  бел умурткалари;  4— д ум газа  суяги;
5 _  дум умурткалари;  6— к овурралар;  7— туш дастаси;  «— курак; 9— куракнинг акромиал  
Усимтаси; /О— куракнинг коракои д  усимтаси; / / — номсиз суякнинг ёибош булими;
12— номсиз суякнинг куймич бУлими; 13— номсиз суякнинг ков булими; ¡4— берки- 
тувчи тешик; /5— елка;  /6— б и л ак  суяги; /7— тирсак  суяги; /«— билакузук  суяги;
/5 — к а ф т  суяги;  20— сон суяги; 2 / — тизза  косаси; 22— катта  болдир суяги; 23— кичик 

болдир суяги;  24— товон суяги; 25— тУник суяги; 26— оёк  кафти суяги.

да муз^им азсамиятга эга. Буйин йирт^ичларда яхши ри
вожланган. Кемирувчилар, ер ^азиб яшовчиларда буйин кис^а 
ва унча з^аракатчан эмас.

Кукрак кисми 12— 15 та умурт^адан ташкил топган. Зирз^- 
. лилардан бирида ва тумшукли кит (Нурегоос1оп) да 9 та. (СЬо- 

1оериз) авлодига мансуб ялцовда 24 та булади. Олдинги (одат
да, 7 та) умурткаларга туш суяги билан туташган з^акикий ко- 
вургалар бирикади. Колган умурткаларда ковургалар булса 
з^ам улар узаро'туташмайди (сохта ковургалар). Туш сегмент- 
лашган-суяк пластинкадан иборат булиб, унинг учи киличсимон 
усимта билан тугайди. Кенгайган олдинги сегмент тушнинг дас- 
тасн деб аталади. Кулканотлиларда ва олдинги оёклари ка
зишга яхши мослашган хайвонларда туш суягининг сегмента- 
цияси бузилиб, унда кушлардаги сингари кукрак мускуллари 
бирикадиган тож суяги зсосил булади. Бел кисмида умуртка
лар сони 2 тадан 9 тагача узгариб туради. Бу умурткаларда 
рудиментар ковургалар булади.

Чанок кисми узаро кушилиб кетган туртта умурткадан ибо
рат. Булардан факат олдинги иккитаси з^акикий чанок умурт- 
Каси булиб, колган иккитаси эса чанокка ёпишган дум умурт- 
каларидир. Иирткичларда чанок умурткаларининг сони 3 та. 
Урдакбурунларда эса рептилиялардаги сингари, иккита.

Дум умурткалари сони анча узгарувчан. Масалан, гиббон
ларда 3 та, узундумли калтакесакларда 49 та. Умуртка пого- 
насининг з^аракатчанлиги турли зсайвонларда з^ар хил. У ёйси- 
мон букилнб юрувчи, майда зсайвонларда яхши ривожланган.
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144- раем. Сут эмизУвчилар бош скелетининг 
схемаси:

суяги;-
суяк;
суяк;

суяги;
торайи;

i-;.;

йирик зсайвонларда эса 
(буйин ва думдан бош
ка) умуртка поронаси- 
нинг барча ^исми кам 
харакатчан булиб, фа^ат 
оё^лар зсаракат цилади.

Сут эмизувчиларнинг 
бош скелети (144-раем) 
мия кутиси нисбатан 
катта булиши билан ха
рактерланади. Бу зсолат 
сутэмизувчилар бош мия- 
сининг анча катта були
шига борлик ва зсайвон- 
ларда вояга етган зсай- 
вонларга нисбатан, мия 
Кутиси юз суякларига 
нисбатан яхширок . ри
вожланган.

Сут эмизувчиларда 
алохида суяклар сони 
умурт^алиларнинг тубан 
гурузсларига нисбатан 
камроц. Бу зсолат куп 
суякларнинг узаро бири- 
кишига борлшс (айникса 
мия кутиси суяклари). 
Масалан, асосий, ён ва 
тепа энса суяклар узаро 
бириккан. К,уло1с суякла
ри узаро бирикиб, тошси- 

мон суякни зсосил килади. 1^анотснмон суяк асосий понасимон 
суяк билан, куз понасимон суяги эса олдинги понасимон суяк 
билан бирикади. Анча мураккаб бирикмалар зсосил булиши хам 
кузатилади. Масалан, одамнинг чакка ва асосий суякларининг 
бирикиши. Суяклар орасидаги чоклар анча кеч битади. Айник
са бу зсолат мия кутиси суякларида куринади. Чокларнинг кеч 
битиши туфайли мия кутиси усиш имкониятига эга булади.

Юк0|рида айтилганидек, энса кисми битта суякдан ташкил 
топган булиб, атлантга усимта ёрдамида бирикади.

Мия кошсори жуфт тепа, пешана, бурун ва ток тепа opa су- 
якларидан ташкил топади. ё н  томонлари эса тангачасимон су
якдан иборат булиб, улардан олдинга караб ёнок усимталари 
чикади ва ёнок усимталари ёнок суякларига, булар эса уз нав
батида, олдинда устки жар ёнок усимтаси билан ¡бирикади. Н а
тижада сутэмизувчиларга жуда хос булган ёнок ёйи зсосил бу
лади.

ралвирсимон суяк; 2—  куз  понасимон 
3— канотсимон суяк; 4—  о лд  понасимон 
5— асосий понасимон суяк; 6—  тошспмон 
7— Юкориги энса суяги; 8— энсанинг ён 
9— асосий энса суяги; /О— бурун т^сири 
/ / _  бурун суяги; 12— Kf3  ёш  суяги;  /5 — манглай 
суяги;  бош-тепа суяги; /5— тепааро  суяк;

тангача  суяк; /7— ди мог суяги;  М — танглай 
суяги;  19— канотсимон суяк; 20— ж а г л ар а р о  суяк; 
21—  юкориги ж а г  суяги; 22— ёнок  суяги; 23— тиш 
суяги;  2 -Í— узангича; 25— сандон; 26— болгача; 
27— норора суяк; 28— гиоид колдиги; 29— тил 
ости аппарати; I—IV ж а б р а  ёйи колдиги ; 30— 
калконсимон суяк; 31— чумичсимон торай; 32— 

узуксимон торай; 33— бигизсимон усимта; 34— т р а 
хея.
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Мия кутисининг туби асосий ва олдинги поНасимон суякдан, 

висцерал кисмининг туби эса канотсимон, танглай ва устки 
жар суякларидан хрсил булган. Мия кутисинИНг тубида, эши
тиш капсуласи областида фа^ат сут эмизувчиларга хос бул
ган норора суяк жойлашган. Эшитиш капсуласи айтилганидек, 
бир неча марказларда суякка айланса хам, аммо натижада 
битта жуфт тошсймон суяк зсосил килади. '

Юкориги жарн жуфт жараро ва юкориги жар суякларидан 
иборат. Жараро ва юкориги жар суяклари уси.мталари ва танг
лай суягидан зсосил булган икиламчи суяк танглай пайдо бу
лиши характерлидир. Иккиламчи суяк танглай пайдо булиши 
билан хоаналар (тимсоз^лар ва тошбакалардан бошка) бошка 
умурткалилардаги сингари юкориги жар суяклари орасига эмас, 
балки танглай суяклари оркасига очилади. Танглайнинг бун
дай тузилиши овкат огизда булган вдктда хозналарни тутилиб 
Колишдан му:!софаза килади ва овкат о р и з  бушлирида чайна- 
лишига имкон беради.

Пастки жари тангачасимон суякка бирикувчн жуфт тиш суяк
ларидан иборат. Бириктириш суяги эшитиш капсуласи — бол- 
рачага, квадрат суяги эса бошка эшитиш суяги — сандонга 
айланади. Бу хар иккала суяк ва худди шундай геомандибуля- 
рияга гомолог (учинчи эшитиш суяги) эшитиш бушлирида жой
лашган. Бу бушликнинг девори ва ташки эшитиш йули, умурт- 
Калп хрйвонлар пастки жарининг бурчак суягига гомологик 
булган норора суяги билан уралган. Шундай 1Силиб, сутэмизув- 
чпларда висцерал аппаратнинг маълум кисмлари урта ва таш 
ки кулокка айланади.

Сут эмизувчиларнинг елка камари нисбатан оддий тузил
ган. Унинг асосини рудиментар коракоид бирикадиган курак 
суяги ташкил этади. Факат бнр тешиклиларда коракоид ало- 
з^ида суякдан иборат. Умров суяги оёклари турли вазифани ба
жарувчи з^айвонлардагина булади. У мураккаб елка суягининг 
янада яхширок жипслашишига ва елка камарининг мустаз^кам- 
рок булишига имкон беради, масалан, маймунларда. Олдинги 
оёклари бир ёки деярли бир йуналишда, ук скелетга нисбатан 
бир юзада зсаракат килувчи хайвонларда умров суяги булмай
ди ёки рудиментар булади, масалан, туёкли зсайвонлар.

Бел,камари кУРУКЛикда яшовчи бар ча  умурткалиларга хос 
булган уч типик — ёнбош, куймич, ков суякларидан иборат. 
Купчилигида бу суяклар кушилиб, номсиз оуякни зсосил кила
ди. Жуфт харакат органларпда барча беш бармокли харакат 
органларига хос булган барча кисмлар мавзт<уД- Бирок турли- 
туман шароитда яшаш ва улардан турли хиЛ фойдаланиш на
тижасида улар кнсмларининг тузилиши хар хил (145-раем). 
Ер устида яшовчиларда проксимал кием анча узунлашган. Сув
да яшовчи турларда эса аксинча. бу кием кискариб, дистал 
кием — билакузук, кафт ва айникса бармоклар фалангаси ан-
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1 4 5 - раем. Сут эмизувчиларнинг opi^a оё 1̂ лари 
(орца о ё 1С кафтининг элементлари i^opa 1̂ илиб 

курсатилган):
1 _  п а в и а н  маймунники (оё^лаб  юрувчи); I I — нтпики; 

I I I — ламаники.

ча узунлашган. ' Бу 
зсолатда зсаракат ор
ганлари куракка ай
ланган булиб, танага 
нисбатан бир бутун 
з^аракатда булади. Х,а- 
ракат органларининг 
бир-бирига нисбатан 
з^аракати кучсиз ри
вожланган. Куршапа
лакларнинг факат би
ринчи бармоги нормал 
ривожланган булиб, 
бош^а бармо^лари ж у
да узунлашган. Бар- 
мо^лари орасида ^анот 
юзасини зсосил килувчи 
тери парда жойлашган. 
Тез югурувчи з^айвон-

ларда  билакузук, билакузук олди, кафт бирмунча ^ня жой
лаш ган  булиб, бу зсайвонлар фацат бармоцларига таянади. М а
салан, итлар. Энг тез югурувчи туёклиларда бармоклар сони 
камаяди. Биринчи бармоц ^нскаради, натижада зсайвонлар ёки 
тенг ривожланган таянч ну^таси уртадан утган учинчи ва тур
тинчи бармо^ларига ёки таянч ну^таси уртасидан утган бирин
чи бармоц^а суянади (ток туёклилар).

}^азм килиш органлари жуда мураккаблиги билан харак
терланади. Бу мураккаблик зсазм цилиш йулининг бошка зсай- 
вонларникига нисбатан узунлиги, унинг днфференциялашгани 
ва зсазм ^илиш безларининг ривожланишида ифодаланади.

>[,азм килиш органлари фа^ат сутэмизувчиларга хос булган 
гушт, лаб, лунж ва жаглар орасида жойлашган, огиз олди буш- 
лиги ёки огиз олди дарвозасидан бошланади. 1\атор турларда 
ОРИЗ олди кенгайиб, катта лунж халтасини зсосил килади. М а
салан, оласичконлар ва олазсуржунларда. Серэт лаблар озик
ни олиш, ОРИЗ олди эса уни вактинча саклаш вазифасини ба
жаради. Масалан, оласичкон ва олазсуржунлар лунж халтаси- 
да озикни уясига келтиради. Китсимонлар ва бир тешиклилар- 
нинг серэт лаби булмайди. Жарлардан кейин ориз б^шлири 
бошланиб, бу ерда озик механик майдаланади ва кимёвий 
таъсирга дуч келади. Даррандаларда турт жуфт сулак безла
ри булиб, уларнинг секрети таркибида крахмални декстрин ва 
мальтозага айлантирувчи птиалин ферменти булади. Сулак без
ларининг ривожланиши озик турига боглик. Китсимонларда 
улар деярли ривожланмаган. Кавш кайтарувчиларда улар ни
зсоятда яхши ривожланган. Масалан, сигирлар кунига дарал
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озикни хуллаб, озиц  массасидаги клетчаткани парчаловчи 56 л 
сулак ишлаб чикаради.

Куршапалаклар ишлаб чи^арадиган секрет цанотларига сур- 
калиб, уларни куриб колишдан саклайди ва эластиклигини таъ
минлайди. Вампирлар сулаги коагулланишга карши, яъни кон- 
ни ивишдан сакловчи хусусиятга эга. Айрим ерказарлар сулаги 
зазсарли.^Бу сулак инъекция килинган сичкон 1 минутдан кейин 
нобуд булади. Содда тузилган сутэмизувчилар сулагининг ток- 

), сиклигн з^ларнинг рептилиялар билан филогенетик богликлиги- 
ни курсатади.

 ̂ Сут эмизувчилар гетеродонт, яъни тишлари курак, козик, 
^ , озик олди, сохта озик ва озик тишларга булинади. Тишларининг 

сони, шакли ва функцияси турли х.айвонларда турлича (146- 
; раем). Масалан, кам ихтисослашган >^ашаротхурларда тишлар 

сони куп, аммо кам дифференциялашган. Кемирувчилар ва ку- 
; ёнсимонларда бир жуфт курак тишларнинг ривожланиши, ко- 
, , зик тишлар булмаслиги, озик тишларининг юзаси ясси (кав

шовчи) булиши характерлидир. Тишларнинг бундай шакли 
озикнинг турига боглик; курак тишлари ёрдамида улар озик
ни киркиб олиб, озик тишлари ёрдамида тегирмон тошлари 
орасидаги сингари уни майдалайди. Йирткичлар яхши ривож
ланган озик тишлари билан характерланади. Озик тишлар озик
ни ушлаш учунгина эмас, балки уни нобуд килишга з^ам хиз
мат килади. Иирткичларда озик тишлар кесувчи тепага ва ясси 
чайнаш юзасига эга. Юкориги жагдан сохта озик тишлар ва 
пастки нчагдагн биринчи \а ц и щ й  о зщ  тишлар катталиги би
лан бошка тишлардан фарк килади. Улар йирткич тишлар деб 
аталади. Тишлар сони, уларнинг группаларга булиниши з^ар 
бир тур учун доимий ва .муайян булиб, мудим систематик б ел 
ги зсисобланади. Уларни аниклашда касрдан иборат булган тиш 
формуласидан фойдаланилади. Суратдаги сон юкориги жар- 
даги тишлар, махраждагиси эса пастки жардаги тишлар сони
ни курсатади.

Тишлар уларнинг лотин номларининг биринчи з^арфи билан 
ифодаланади. Курак тишлар — 1 (ш с х зт ) ,  козик тишлар — с (са- 
ш ш ), сохта озик тишлар — р т  (ргаето1агез), озик тишлар— 
т,(то1аге8). Формулани ихчам килиш учун факат бир томон- 
даги тишлар сони ёзилади.

Бурн тишларининг формуласи: I ~  ргП-^‘ т - | - = 4 2 .

к;уён тишларининг формуласи: р т + п г =28,

Тишлар жардаги махсус хоналарга жойлашади, яъни улар 
текодонт. Аксарият турларда улар бутун умр давомида бир 
марта алмашинади (тиш системаси д и ф и о д о н т ) .
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Х̂ ар иккала пастки жар орасида, 
)датда, озицни ушлаш (з^укизлар, 
чумолихур, яшчер), сув ялаш, ов^ат 
чайналган вактда уни аралаштириш 
вазифасини бажарувчи серэт тил 
жойлашган.

Ориз бушлирининг ор^асида то- 
мок (з^алкум) жойлашган. Унинг 
юкори кисмига ички бурун тешик
лари ва евстахиев найчаларп очила
ди. Томокнинг остки кисмида 
килдокка очилувчи ёрик жойлашган. 
1^изилунгач яхши ривожланган (147- 
■расм). Д к сар ия т :;солларда, унинг 
мускулатураси силлик. Айрим кавш 
кайтарувчиларда кундаланг йулли 

мускуллардан иборат. Бундай тузи- . 
лиш кнзилунгачнинг мустакил кис- 
Каришига йа ошкозондан озикнинг 
ОРИзга кайтншига имконият беради.

Ошкозон з^азм килиш органлар- 
нинг хаммасидан яккол ажралиб 
туриб, унда безлар жуда куп була
ди. Ошкозоннинг хажми ва унинг 
ички тузилиши озик турига борлик 
(173-раем). Бир тешиклиларда ош- 
Козон анча оддий тузилган булиб,у 
оддий халта шаклида. Аксарият 
зсайвонларда ошкозон бир неча

■ Кисмга булинган. Ошкозоннинг му
раккаблашуви озикнинг хусусияти
га борлик- Масалан, жуда куп дагал 
озик истеъмол килувчилар (кавш 
Кайтарувчилар) ёки орзида озик 
етарли чайналмайдиганларда (з^а- 
шаротлар билан озикланувчи айрим 
турларда). Баъзи жанубий Амери
ка чумолихурлари ошкозонининг чи- 
Киш жойида дифференциаллашган 

жуда каттик кием пайдо булган. Бу 
кием озикни майдаловчи тиш вази

фасини бажаради.
Кавш кайтарувчи туёклиларда, 

масалан, сигирда, ошкозон жуда мураккаб тузилган. У турт 
Кисмдан: 1) ички кисмида каттик буртмалари булган сицма що- 
рин; 2) ички девори катакчали турцорин; 3) ички девори кун
даланг каватли цат?{орин; 4) безли кием — ширдондан иборат.

146- раем. Баъзи сут эмизув
чилар тиш 1саторннинг тузн- 

лиш схемаси.
Ю коридан пастга: / — 5;ашарот- 

хУр (землеройка)ннкн; 2— йирт- 
КИ'1 (тулкн)н 1 1 кп; 3— то^ туёк;- 
лнлар  (от)ники: нуёнсимон- 

лар  (куён)ники.
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/ — ж ар  ости с улак  безлари;  2— кнзилУпгачи; 3— ошкозони; 4— жи- 
гари; 4 '— 5'т пуфаги;  5— ошкозон ости бези; 5 '— ошцозон остн бези 
йули; 6— кУричак; 7— чувалчангсимон Усимта; в— орка  чикарув т е 
шиги: 9— юракнинг чап коринчаси; /О— юракнинг Унг коринчаси; 
/ / — юракнинг чап булмаси; /2— юракнинг Унг булмаси; /3— аорта 
ёйи; 14— чап  умров ости артерияси; /5 — чап Умров остп венаси;
/6— чап буйинтурук  вена; /7— йугон ичаги ; /,в— орка  ковак вена;
/9— аорта; 20— чап Упкаси; 2 / — чап буйраги; 22— чап буйрак ости;
23— Унг снйдик йули; 24— сийдик пуфаги; 25— чап тухумдон; 26— 
чап тухум  йули; 27— талок;  25— калконсимон  без;  29— трахея; 30—

Ут пуфаги.

Си^ма коринга тушган озиц сулак ва бактернялар таъсирида 
бижрийди. Сикма ^ориндан озиц перистальтнк зсаракат ёрдами
да туркоринга тушади. У ердан эса кусиш туфайли яна огизга 
цайтади. Бу ерда озиь^ сулак билан яхши з^улланиб, чайналади.

1 9 -5 7



/Т

Шундай йул билан зсосил 
булган ярим сую1с масса 
ориздан ингичка йулак ор- 
1̂ али 1сатк;оринга, у ердан 
безли к;исмга утади (148- 
расм).

Кавш к;айтарувчилар ози
ги цнйин :?сазмланадиган д а 
рал 03И1С булганлиги ва ош- 
1̂ озонда озицни бижритувчи 
жуда кун бактериялар яша
ганлиги туфайли ошцозон- 
нинг шундай мураккаб ту
зилиши жуда катта ща,- 
миятга эга. Ичак системаси 
ингичка, йурон ва турри 
ичаклардан иборат. Дагал 
03И1С билан озикланувчи 
турларда (масалан, кеми
рувчиларда) ингичка ва йу- 
рон ичаклар чегарасида чу
валчангсимон усимта билан 
тугайдиган (масалан, 1̂ уён 
ва ярим маймунларда) узун 
ва кенг куричак жойлаш
ган. Куричак «бижритиш 
|\030ни» вазифасини баж ара
ди. Унинг катталиги з^айвон- 
нинг усимликлар билан озир^- 
ланиш, ми1СДорига борлиг'С. 
Дон ва кисман усимликлар
нинг вегетатив i^icmh билан 
ози1Сланадиган сичвднси- 
монларда унинг узунлиги 
бутун ичаги узунлигининг 
7— 10% ни ташкил цилади. 
Асосан усимликларнинг ве
гетатив рсисми билан озик
ланувчи дала сич1сонларида 

эса у 18—20% ни ташкил килади. Этхурларда куричак кучсиз 
ривол-сланган ёки умуман булмайди. Шу сабабли йурон ичак- 
нинг узунлиги }^ам узгариб туради. Кемирувчиларда у бутун 
ичак системасининг 29—53% ни, з^ашаротхурларда ва 1̂ улк;а- 
нотлиларда 26—30% ни, йирт1сичларда 18—27% ни ташкил 1̂ и- 
лади. Умуман нчак системасининг узунлиги з^ам жуда узгарув
чан булади.

Сут эмизувчилар хазм {^илиш органларининг тузилиши ва 
функциясини таърифлаш билан бир 1саторда улар организми- 
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148- раем. Сут“ эмизувчилар ош(созони- 
пинг хар хнл шакли;

I — ктникн: П — каламушьГики; I I I — сичконни- 
ки ; IV— супсарнпки; V — кавш  кайтарувчи 
^;айвонларники; V I — одамникп; V I I — туяипки; 
V I I I — ехиднаники; I.X— уч барм окли  ялков- 

ники:
I — кизилунгачтт; 2— ичаги; ,9— ошкозоннинг 
карди н ал  булими; 4— унннг пилорик булими; 
5 — ширдон; 6— каткорин; 7— тУр корин; Í — 

сикма 'оддий карта.



149- раем. 1^уённинг )̂ и- 
1̂ илдоРи:
I — олдиндан; П — ор^адан
куриниши: _ 150- раем. Сут эмизувчилар ;упка пуфакчаларининг
у—!4ик,илдок копкори;- 2 — тузилиш схемаси.
калконсимон торай; 5— узук- ^
СИМОН торай; трахея:  Чап томонда фар^ат капиллярларнинг тури, унг то-
6— сантонинов торайи; 6— монда томирлар булмаган очик пуфакчалар:
чумичсимон торай. / - б р о н х ;  2 - артерия; Д  вена.

НИНГ сув билан таъминланишй масаласи устида з^ам кискрча 
тухталамиз.

Туёь^лилар ва йирткичларнинг куп турлари сув пчнш жой
ларига мунтазам келиб туради. Айримлари серсув усимликлар 
таркибидаги сув билан кифояланади. Биро 1̂  жуда 1̂ уру1̂  ози 1̂  
билан ози 1̂ ланувчи, мутла1со сув ичмайдиган турлар )^ам бор. 
Масалан, чул кемирувчилари. Бу хрлатда моддалар алмаши
нуви жараёнида ^осил буладиган ва метаболик сув деб атала
диган сув асосий сув манбаи зсисобланади.

Метаболик сув организмдаги барча органик моддалар алма- 
шинувидаги асосий маз^сулотлардан бири. Биро!^ турли модда
лар метаболизмида турли миадорда сув )^осил булади. Бунда 
мойлар биринчи уринда туради. Бир суткада 1 кг мойдан фой
даланиш натижасида 1 л сув зсосил булади. 1 кг крахмалдан 
эса 0,5; 1 кг протеиндан 0,4 л сув зсосил булади (Шмидт-Ниль- 
сендан).

Жигар диафрагма остида жойлашган. Ут йули ингичка 
ичакнинг биринчи з^алкасига 1̂ ушилади. Худди шу 1̂ исмга ичак 
тутцич 1̂ исмида жойлашган ош 1̂ озон ости безининг йули хам 
очилади.

Нафас олиш органлари. К^ушлардаги сингари, сут эмизув
чиларда з^ам ягона нафас олиш органи — упка. Нафас олишда 
терининг азсамияти жуда кам. Фа 1̂ ат 1 % кислород тери {̂ он то
мирлари ор 1̂ али утиб туради. Агар терининг шох модда ;билан 
1Сопланганлигини, упка юзасига нисбатан тери юзасининг нихо
ятда кичик булишини кузда тутсак, айтилганлар тушунарли бу
лади. Упка юзаси тери юзасига нисбатан 50— 100 марта кат- 
таро}^.
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Ю{сори )СИ1̂ ИЛД01СНИНГ мураккаб тузилиши характерлидир 
(149-раем). Ушшг асосида зсал1сасимон узуксимон тогай жой
лашган, олдинги ва ён деворлари ф а1сат сут эмизувчиларга хос 
булган 1̂ ал1̂ онспмон тогайдан ташкил топган. Узуксимон тогай- 
нинг устида, хи1силдо1^ орр^а 1^нсмининг ён томонларида жуфт 
чумичсимон тогай жойлашган. 1̂ ал1С0 нсим0 н тогайнинг олдинги 
томонида, юпр^а япро1ссимон }̂ И1Сиддорс усти жойлашган. Узукси
мон ва к^алцонсимон тогайлар орасида халтасимон бушлиц, >;и- 
1̂ илдо1С 1Соринчалари жойлашган. Товуш пардалари 1^ал1сонсимон 
ва чумичсимон тогайлар орасидаги шилнмши!^ пардали 1̂ ават- 
лар шаклида жойлашган. Трахея ва бронхлар яхши ривож
ланган. Х^пкада бронхлар куп сонли майда тармо[сларга були
нади. Энг кичик тармоклар (шохчалар) бронхиолалар деб 
аталиб, улар катаксимон тузилишга эга булган пуфакчалар— 
альвеолалар билан тугайди (150-раем). Бу ерда 1̂ он томирла
ри шохланади. Альвеолалар сони низсоятда куп: йиртк;ичларда 
300—^̂ 500 млн, кам харакатчан ял1Совларда 6 млн. Альвеолалар 
пайдо булиши билан низсоятда катта газ алмашиниш юзаси з̂ о- 
снл булади. Масалан, одам альвеолаларининг юзаси 90 м  ̂ га 
тенг. Нафас олпш юзасининг бирлигида (см)^ зсисобланса; ял- 
1<^овда 6, уй мушугида—28, уй еич!^онида—54, куршапалаклар
д а— 100 дона альвеола жойлашган.

Упканинг хаво сигими 1совургалар ва гумбазсимон ботувчи 
диафрагманинг з^аракати натижасида зсосил буладиган кукрак 
1̂ афаси з^ажмининг узгаришига богли!^.

Нафас олиш з^аракатининг сони з^айвоннинг катталигига ва 
моддалар алмашинуви интенсивлигига борли!^. Масалан, отда 
1 минутда 8— 16, каламушда— 100— 150, сичк;онда 200 мартага 
тенг.

Упка вентиляцияси ф а 1̂ ат газлар алмашинувинигина эмас, 
балки ИССИ1СЛИК алмаш-инувини хам белгилайди. Бу зсолат \ай- 
пицса тер безлари булмаган зсайвонлар учун жуда катта азса
миятга эга. Уларда танани совутиш бурланган сувни упкадан 
чи1сариладиган з^аво билан бирга Чи1̂ ариш йули билан булади. 
Бу усул полип усули деб аталади. Масалан, ит тинч зсолатда 
бир минутда 2 л хаво чи1саради. Х^аво температураси кескин 
кутарилганда эса чи1сариладиган хаво мивдори бир минутда 50— 
75 л га, бурланадиган сув ми1сдори соатига 200 см® га етади.

Исеи}слик чицаришда полипликнинг мохиятини курсатганда, 
аввало упка вентиляциясини эмас, балки нафа’е олишнинг бу
фер вентиляциясипи кузда тутиш лозим. Масалан, зсукизда уму
мий вентиляция 50 л/миц дан 300 гача ошганида альвеоляр вен

тиляция 25 л/мпн дан 75 гача, яъни 3 марта, улик масофа вен
тиляцияси 25 л/мин дан 2225 гача ёки 9 мартага ортади (Шмидт- 
Нильсен, 1976).

Кон айланиш системаси (151-раем). Кушлардаги сингари, 
юрак 1̂ оринчасининг калин деворли чап томонидан чи1сувчи фа-
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1̂ ат битта аортаси бор. Аммо бу аорта унг аорта эмас, бav^ки 
чап аортадир. Асосий артериал томирлар аортадан турлн хр
латда чи1сади. Одатда, аортадан цнс1̂ а номсиз артерия чи1̂ иб, 
у унг умров ости артерияси унг ва чап уйь^у артериясига тар- 
мокланади, чап умров ости артерияси эса аорта ёйидан муста
кил равишда чи1сади. Айрим з^олатларда чап уйцу артерияси 
номсиз артериядан эмас, балки аорта ёйидан муста1̂ ил равиш
да чи1сади. Орк;а аорта, бош1̂ а умурткали з^айвонлардаги син
гари, умурт 1̂ а поронаси остида жойлашиб, ундан мускулларга 
ва ички органларга »̂ он томирлари боради.

Веноз система учун буйракларда 1̂ айтариш системасининг 
булмаслиги характерлидир. Чап олдинги ковак вена фа!сат ай
рим турларда юракка мустацил 
равишда 1̂ ушилади. Аксарият 
зсолларда у бутун 1сонни унг 
юрак булмасига 1̂ уювчи, ^нг ол
динги ковак венага туташади.
Кардинал веналарнинг 1̂ олдири 
булган' тоц вена деб аталувчи то- 
мирларнинг булиши характерли
дир. Аксарият турларда фа 1̂ ат 
унг то 1̂  вена о.лдинги ковак вена
га муста!сил 1̂ ушилади, ч^п то 1̂  
вена эса ковак вена билан ало 1̂ а- 
сини йуцотиб, вена орк,али унг 
Т01С венага 1сушилади (151-расм).

Юракнинг катталиги турли 
хайвонларда з^ар хил булиб, у 
хайвоннинг з^аётига ва моддалар 
алмашинуви интенсивлйгига бог- 
ли!^. Масалан, юрак индекси 
(юрак массасининг умумтана 
массасига булган % нисбати) ка- 
шалотда 0,3; Африка филида 0,4; 
ял1Совда 0,3; малла дала сичк;они- 
да 0,6; шалнанпсуло!^ куршапа- 
лакда 1,2— 1,4; оддий ер1сазарда 
1,4 га тенг.

Юракнинг катталиги билан 
тананинг катталиги орасидаги 
Узаро богланиш Я1̂ ин систематик 
ва экологик гурузслар юрак ин- 
дексларини тац1сослашда ани 1̂  ку
ринади. Масалан, катта сурурда 
у 0,47; катта юмронк;ози1Сда 0,61; 
кичик юмронк[ози1сда 0,82. Шу би
лан бир 1̂ аторда юрак индекСи 
зсайвоининг зсаракатчанлигига

151-расм. Сут эмизувчилар 1^он 
айланиш системасининг т у зи л и ш  

схемаси:

/ — таш кн  уЛку артерияси; 2— ички уй- 
1ЯУ артерияси; 3 — умров ости ар тер и я 
си; 4—  аорта ёйи; 5— Упка артерияси; 

6—  юракьСинг чап булмаси; 7— юракнииг 
Унг булмаси;  В— юракнинг чап цоринча- 
си; 9— юракнинг Унг коринчаси; ¡0— ор- 
На аорта; ички артерия; /2—буйрак  
артерияси; /3— чанок артерияси; 14—  
буйинтурук  вена; /5— умров ости ве н а 
си; 16— чап ток вена; П — унг то к  ве- 

, н а ;  /5— орка  ковак вена;  /9— ж и г а р  
венаси; 20— жигар копка венаси; 21— 
ж и г ар ;  22— буйрак; 23— чанок  венаси.
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з^ам борли!^. Чориштириш учун ухшаш катталикда булган тез ;^а- 
ракат [^илувчи сич1сонлар ва кам з^аракатчан кулранг дала сич- 
цонларни оламнз: дала снчь^онники 0,89; урмон сич1сонники 0,85- 
оддий дала снчь^онники —0,54; дала сич[сон экономканики О 47 
(Шварц, 1968).

Уй 1суёнининг юраги ёввойи р^уённинг юрагига нисбатан
3 марта кичик. Худди шу зсолатни уй ва ов тозиларини солищ- 
тирганда з^ам куриш мумкин. Шунга кура юракнинг }сис1сарищ 
частотаси з^ам з^ар хнл булади.

Юрак фаолиятининг интенсивлиги билан сут эмизувчиларда, 
1Сушлардаги сингари, рсон босими з^ам баланд. Денгиз филида у 
120/90 мм, сичь^онда 130/90 мм, итда 112/56 мм симоб устунига 
тенг. Чориштирма сифатида бу курсаткич тангачали рептилия-' 
ларда 14/10—80/60, амфибияларда 22/12—30/25 атрофида экан
лигини эслатамиз (Проссер, 1978). Сут эмизувчиларда 1̂ он ми! -̂, 
дори х;ам, умурт 1̂ алиларнинг тубан гуруз^лариникига нисбатан- 
куп. Сут эмизувчилар р^онидаги эритроцитлар ядроси булмасли
ги ва биокимёвий таркиби билан з^ам фарц {^илади. Сут эми
зувчилар фаьсат {^они куплиги билан эмас, балки кислород з^аж- 
ми билан з^ам фарь^ р^илади. Бу зсолат рсонда, эритроцитлар ва 
гемоглобин куп булишига боглик. Тубан умурт 1̂ алилар (балш^- 
лар, амфибияларда) р̂ онининг 100 см^ да у 5— 10 г, сут эмизув
чиларда эса 10— 15 г (Коштоянц, 1950).

Сув з^аётига мослашганда з^аводан нафас олиш имкониятн 
ва[ст-ва1сти билан узилиб турганда, махсус мосланишлар пайдо 
булади. Бу бир томондан, кислородни борлаб турувчи мускулда- 
ги глобин (миоглобин)нинг кескин купайишига (организмдаги 
умумий глобиннинг 50%) ва сувга чукувчи зсайвонларда перифе- 
рик к;он айланишининг тухташи ва юрак 1<̂ он айланишининг бир 
зсолатда 1солишига борли(с.

Бундан таш 1сари, сув ва ярим сув шароитида зсаёт кечирувчи 
сут эмизувчиларда 5сон харакатини секинлаштирувчи ва кисло- 
роддан тули1ср01с фойдаланиш имкониятини берувчи брадикар- 
дия пайдо булади. Масалан, тюленлар (РЬосо vitulina)дa сувга 
ботмаган зсолатда юрак ^сискариши 1 минутда 180 га тенг булса, 
сувга тушгандан 11 с утгандан кейин у 60, 27 с дан кейин эса 
35 мартагача секинлашади. Бундан кейин бутун сув остида бул
ган даври орасида у 30 марта даражасида колади. Шунгувчи 
зсайвонларда кислород сирими катта. Масалан, урдакбурунларда 
24%, ондатрада 25%, сивучаларда 19%, оддий дельфинларда 
26%, зсашаротларда 29% (Галанцев, 1977).

Кислород СИРИМИ хайвон денгиз сатхидан 1санча баландлик
да яшашига, яъни атмосферанинг сийракланиш даражасига 
бОРЛИ! .̂

Албатта, кислород с и р и м и  турнинг зсаракатчанлик дараж а
сига ?сам боРЛИ1с. Бурамашох эчки турга ва хонаки 1суй эчкига 
нисбатан анча зсаракатчан. Ю1Соридагиларни якунлаб, шуни ай-
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щ мумкинки, сут эмизувчиларда умумий метаболизм даражаси 
филогенетик аждодларига нисбатан анча баланд ва к^ушларни- 
кнга якин экан.

Н е р в  с и с т е м а с и .  Бош мия ( 152- р 9См) нисбатан катта х.ажм- 
„и булиши билан характерланади. М ия з^ажмининг катталиги 
мня ярим шарларининг ва миячанинг катталигига боглт^. Мия 
ярим шарларининг ривожланиши, 1̂ ушлардаг» сингари, кунда
ланг й^лакларнинг усишига эмас, баЛ ^и асосан мня тепаси— мия 
гумбазининг усишига богли!^. Олди1<г'и мия тепаси мия цорин- 
часининг ён томон нерв м о д д а л а р и н и н г  усиши з^исобига шакл- 
ланади. }^осил булган мия гумбази иккиламчи гумбаз ёки не- 
одпалиум деб аталади; у нерв з^ужайралари ва этсиз нерв тола* 
ларидан иборат. Мия пустлогининг ривожланишига кура сут 
эмизувчиларда миянинг кулранг моДДаси ор̂  моддаси устида 
жойлашган. Мия пустлогида олий н^рв фаолияти марказлари 
жойлашган. Сут эмизувчиларнинг мураккаб хатти-з^аракати ва

10 '8

¡5 2 -раем. К,уённинг бОШ мияси: _
I— устки томондан; П — пастки тo^#°иДэн; I I I — ен томон- 

дан; IV— буйига кесилган куринишн:
I— катта  ярим шарлар ;  2 — з « и д л о в  ®У-"а*'"ари; 3 кУриш 
нерви; ■<— эпифиз;  5— Урта мия; мияча; 
мия; гипофиз; 9— варолиев кУГ^Р’’ '̂'*' 

каси; И — 1̂ адоксимаИ тана .
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ташци муз^ит таъсирига жавоби ярим шарлар пустлогининг фао
лиятига борли!^. ,Хьар иккала ярим шарлар пустлоги узаро [садо!^- 
ли тана деб аталувчи оц нерв толалардан тузилган комиссура 
ор 1̂ али туташган. Олдинги мия ярим шарлари массасининг бу
тун бош мия массасига нисбати сут эмизувчиларнинг турли 
систематик гуруз^ларида з^ар хил. Типратиканларда у 48% га, 
тийнларда 53% га, буриларда 70% га, дельфинларда 75°/о га 
тенг (Никитенко, 1969).

Аксарият турларда олдинги мия пустлоги текис булмай, бал
ки унинг юзаси з^ажмини оширувчи жуда куп эгатчали булади. 
Оддий }^олатларда бош миянинг пешана 1̂ исмини чекка 1̂ исми- 
дан ажратиб турувчи битта Сильвиев эгатчаси булади. Кейин 
тепа пешана 1̂ исмини энса 1сисмидан ажратувчи Роланд эгат
часи зсосил булади. Юксак даражада такомиллашган сут эми
зувчиларда эгатчалар сони куп. Орали!^ мия Ю1^оридан курин
майди. Эпифиз ва гипофиз унча катта эмас.

Урта мняни узаро перпендикуляр эгатчалар турт 1̂ исмга 
булиб.туриши унинг учун характерлидир (152-раем). М^иячаси 
катта ва бир -нечта булимга булинган, бу зсолат зсайвонларнинг 
низсоятда мураккаб зсаракатларига борли!^.

Сезги органлари. Сут эмизувчиларнинг у^идлаш органлари  
жуда яхши ривожланган булиб, зсайвон зсаётида мухим роль 
уйнайди. Бу органлар ёрдамида улар душманни пайь^айди, озиц 
топади ва бир-бирини танийди. Аксарият турлар зсидни бир неча 
юз метрдан ва зсатто ер остидан сезади. Фацат бутунлай сувда 
яшайдиган зсайвонлар (китлар)да зсидлаш редукциялашган. 
Тюленларнинг зсидлаш хусусияти низсоятда кучли.

Эшитиш органлари (153-раем) аксариятида яхши ривожлан
ган. Унинг таркибига тубан еинф вакилларида булган ички ва 
урта 1сул0 {сдан таш5сари, яна икки 1̂ исм — ташк^и 1сул01с йули ва 
к;уло1С супраси киради. 1̂ уло1с супраси фа1сат сувда ва ер остида 
яшовчиларда (китларда, аксарият куракоё1Слиларда, курсич1сон- 
лар ва бош1саларда) булмайди. У эшитишни анча уткирлашти- 
ради. 1̂ уло1с супраси айницса тунги зсайвонларда (куршапалак
ларда), урмон'туё1слиларида ва дашт итеимонларида яхши ри
вожланган. Эшитиш йулининг ички учида ногора парда, унинг 
оркасида урта куло!^ бушлири жойлашган. К^улоц бушлирида 
амфибия, рептилия ва 1сушлардаги сингари иккита суякча эмас, 
балки учта суякча жойлашган (154-раем). Болрача (1сушилиш 
суягига гомолог суяк) норора пардага, унга эса сандон (квадрат 
суягига гомологик) зсаракатчан бирикади. Уз навбатида сандон 
узангига (гиомандибулярга гомологик), у эса ички 1сул01снинг 
парда лабиринтига тиралади. Мазкур система рсул01с супраси 
орцали 1̂ абул ¡силинган товуш тулк;инларининг анча мураккаб- 
лашган усулда берилишини таъминлайди. Бу тузилишда яхши 
ривожланган чигано 1̂ лар ва нозик толалардан иборат булган 
кортиев органи булишини 1сайд 1̂ илиш лозим. У чирано!^ канал- 
чаларига тортилган бир неча м т г  толадан иборат булади.
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153-раем. Сут эмизУвчи >;айвон эшитиш органи- 
нинг тузилиш схемаси:

/ — таш ки  эшитиш тешиги; 2— энд оли м ф а  капали ;  3— 
ю м ал о к  да рча ;  4— сандон; 5— болрача; б— порора парда; 
7 _  эш итиш  нерви; S— евстахиев найи; 9— чиранок нерои.

154- раем. К^атор умурт 1̂ али зсайвонларда олдинги иккита висцерал ёйнинг
З^згариши:

I — акула:  I I — суякли балиц:  I I I — амфибия; IV— рептилия: V — териодонт; V I — сут эми-
зувчи }^айвон:

/ — танглай  к в ад р а т  тогайи;  2— меккелев торайи; 3— к в ад р а т  суяк сут эмизувчилариинг 
сан дон  суяги; 4— та н глай  суяги; ,5— канотсимон суяк; б— бурим суяги сут эмизувчилар
нинг болрача суякчаси; 7— тиш суяги; S— бурчак суяги;  9— гиоманднбуляр торай КУРУК- 

да  яшовчи у м урткалила рн ин г  эшптув суякчаси; 10—  тангача  суяк; 11— гиопд.

Товуш 1̂ абул 1силинганда бу толалар резонансланиб, эши
тиш янада уткирлашади.

Катор зсайвонларда товуш локацияси (эхолокация) хусу
сияти борлиги ани1сланган. Эхолокацияси яхши ривожланган
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куршапалаклардан бошк;а бу 1̂ обилият китсимонларда (дель- 
финда), курак0 ё1<1лиларда (тюленда) ва э^^тимол ерь^азарларда 
борлиги аницланган (Edwin, 1964; Shaver, Poulter, 1967; Poul, 
1969).

Сут змизувчиларнинг куриш органи (кузи) 1̂ ушларннкига 
нисбатан камро!^ азсамиятга эга. Улар ^саракатсиз предметларга 
кам эътибор беради. Тулки, цуён, бугу сингари жуда э^стиёт- 
кор зсайвонлар зсаракатсиз турган одам олдига .' а̂м келади. Куз- 
нинг ривожланиши ва куриш уткирлиги албатта турмуш тарзнга 
борли1с. Тунги ва очи 1̂  майдонларда яшайдиган зсайвонларнинг 
(антилопа) кузи катта булади. Урмон зсайвонларининг куриш 
уткирлиги унча ю>сори эмас. Ер остида яшовчиларнинг кузи ре
дукциялашган ёки тери парда билан 1сопланган булади (кур- 
СИЧ1С0 Н, крот).

Сут эмизувчиларда ф а1сат киприкли мускуллар таъсирида 
куз гавзсари шаклининг узгариши натижасида аккомодация руй 
беради. Майда кемирувчиларда (даласич 1̂ он, сич1сон) аккомода
ция хусусияти йу1̂ .

Сут эмизувчиларнинг рангии сезиш хусусияти ¡^ушларникига 
нисбатан олганда кучсиз ривожланган. Бутун спектрни факат 
шаррсий ярим шарда яшовчи юксак даражадаги маймунлар кура 
олади. Европа малла даласич 1̂ они ф э 1̂ ат к;изил ва сариьс ранг- 
ларни куради. Опоссум ва урмон сасси1скузанларида рангли 
тасвирни куриш хусусияти умуман flyic. Сут эмизувчилар сезги 
органларининг характерли хусусияти сезиш тукчалари (муйлов- 
лари)— вибриссалар булишидир (155-раем). Вибриссалар xaicH- 
да утган бобларда гапирилган.

Айириш системаси. Сут эми
зувчиларнинг буйраги чано1сда 
жойлашган. Танадаги буйрак фа- 
1Сат эмбрион даврида булиб, ке
йин редукциялашиб кетади. Сут 
эмизувчиларнинг мётанефрик 
буйраги зич ловиясцмон танача- 
лардан иборат. Уларнинг усти ак
сарият зсолларда силлиц ёки г а - , 
дир-будур (кавш 1сайтарувчилар, 
мушукларда) ва ф а1сат айримла
рида (китсимонларда) буйраклар 
булакчаларга булинган. Буйрак 
таш1си—пустло1С ва ички—йул-йул 
юмшоц 1сатламдан иборат (156- 
расм). Пустло!^ !^исмида Боумен 
капсулалари билан тугайдиган 
бурма каналчалар жойлашган. 
Боуман капсулалари ичида icoh 
томирлари тугунчалари (мальпи
гий каналлари) бор.

Ш'.

155-расм.^ Куённинг юз 1сисмидаги 
сезги м^йловларининг жойлашуви  
(пунктир чизи[^лар билан «сезги 

зонаси» курсатилган).

.ii.
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156-раем. 1^уён буйрагининг узунасига кесиги (I) ва мальпигий танача- 
сининг тузилиш схемаси (II):

пустлок катлам и :  2— юмшок катлам ; 3— пирамида: 4-^ сУргнч: 5— буйрак  
жоми: 6— сийдик йули; 7— боумеи капсуласи; в— мальпигиев коптокчасп *;осил 

килувчи артерия; 9— веналар .

^К,он томирли тугунчаларда фильтрланиш жараёни кечиб, 
сийдик йули каналчаларига бирламчи сийдик деб аталувчи цон 
плазмаси утади. Буйрак каналчалари эгиклик зсосил цилади- 
Бу ерда бирламчи сийдик реабсорбцияланади, ундан сув, 1̂ анд 
ва аминокислоталар зсосил булади. Сут эмизувчиларда буйрак 
каналчаларининг сони жуда куп. Сичь^оннинг з^ар иккала буй- 
рагида 10 минг, 1суёнда 285 мингта. Тац1сослаш учун ба 1̂ а буй- 
рагида уларнинг сони 2 минг, тритонда з^аммаси булиб 400 та 
эканлигини курсатиш мумкин (Портман, 1948).

Буйракнинг катталиги тананинг катталигига тескари мутано- 
сиб (21-жадвал).

Тана массаси 1̂ анча кичик булса, моддалар алмашинуви ин
тенсивлиги з^ам шунча кучайишини кузда тутган бундай нисбат- 
ни тушуниш осон. Буйрак билан юрак нисбий массасининг — 
метаболизм даражасига тенг жавобгар булган органларнинг 
курсаткичи орасидаги ани!^ корреляция з^ам фикрнмизнинг дали
лидир (22-ж адвал).

Сут эмизувчиларда оросил алмашинувининг охирги асосий 
маз^сулоти (бали1слар ва амфибиялардаги сингари) сийдик кис
лота эмас, балки сийдик. К^ушларда сийдик кислота 63—80% 
булса, мочевина 1— 10%. Сут эмизувчиларда бу нисбат аксинча, 
яъни мочевина 68—91%, сийдик кислота 0,1—8%.

Сут эмизувчилардаги бундай 01ссил алмашинуви уларда 
э\1брионга цондан етарли даражада сув утишига имкон берувчи
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21- жaдвaJ.
?^ар хил гуру > 5 сут эмизувчилар буйрагининг 

нисбий катталиги

Турлар Т апасини 1:г 
массаси (г)

Буйрагининг нисбий 
массаси (%)

Йирт 1сичлар
Сассивдузан
01^СИЧ1СОи

Латча

Кемирувчилар
Сурур
Ондатра
Катта юмрон1сози[с 
Кичик ЮМр0Н1С03И1̂
Оддий даласич1Сон

>^ашаротхурлар
Сув кутораси
Оддий цоратиш ерь^азар
Урта цоратиш ер1̂ азар

800
175
75

2500
1000
400
300
40

18
9
5

3.5
5.5 

11,0

3.0

5.0
5.5 
0,9

8,0
9,0

10,0

Йулдош пайдо булишига богли!^. Иккинчидан, йулдош о щ а л п  
эмбриондан чекланмаган мицдорда 0 {ссил алмашинувининг за* 
з^арли мазссулотлари чи1сарилади. Сийдик сийдик кислотага 
нисбатан анча заз^арли эканлигини, бундай моддалар алмашину- 
ви типига жуда куп сув кераклигини у 1̂ тириб утамиз. Буйрак
нинг ЮМШ01С 1̂ исмида тугри тупловчи даналчалар булиб, ула{> 
буйрак жомига очилувчи усимталар учига очилади. Буйрак жо- 
мидан сийдик пуфагига очилувчи сийдик йуллари чи 1̂ ади. Бир 
тешиклиларда сийдик йули жинсий синусга очилади. Сийдик у 
ердан сийдик пуфагига 1̂ уйилади. Бу ерда сийдик муста 1̂ ил ра
вишда сийдик чи1сариш капали орцали ташк;арига чик;арплади.

Айириш функциясини 1̂ исман тер безлари бажаради.
Улар орк;али туз ва сийдик эритмалари чицарилади. Бу йул

22- жадвал

Ерцазарлар юраги ва буйрагининг нисбий массаси

Турлар
Ю рагининг нисбий 

массаси (%)
Буйрагининг нисбий 

массаси  (%)

Оддий ер 1̂ азар 10,5 8,0
Арктика ерцазари 14,5 9,8
Кичик ерцазар 15,5 10,5
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бнлан азот алмашинуви мазссулотларининг 3% дан купрори чи- 
ь^арилади.

Ж и н с и й  о р г а н л а р  (157-раем). Эркакларининг жинсий орган
лар?! — овал шаклдаги урурдонлар. Бир тешиклилар, айрим 
зсашаротхурлар ва нотулиц тишлилар, филлар ва китсимонларда 
бутун умри давомида тана бушлирида булади. Купчилик бош1са 
зсайвонларда улар аввал тана бушлирида жойлашиб, хайвон 
жинсий жизсатдан вояга ета бориши билан чот капали ор1сали 
тана бушлирига бириккан ёрр01с1са тушади. Урурдонга унинг ур̂ и 
буйлаб чузилган донадор танача — урурдон уеири к;ушилади. Бу 
усикдан вольф каналига гомологик булган жуфт урур йули чи- 
1Сиб, сийдик чи1сариш каналига {^ушилади. Урур йулднинг пасткп 
кисмида ж«нсий-таносил йулига цуйилиш жойида, зич рсовурра- 
еимон юзали таначалар — урур халтачаларини зсосил 1силади. 
Сут эмизувчиларда улар без вазифасини утаб, уларнинг секре
ти сперманинг суюц 1̂ иеми з^оеил булишида иштирок эт.ади. 
Бундан таш1сари, секрет шилимши!^ булганидан сперма 01сиб 
чирсиб кетмаса керак.

¡5 7 -раем. Каламушнинг сийдик-таносил органлари (I— эркак ва
II— уррочн);

/ — урурдон; 2— урурдон Усимтаси; 3 -7 у р у р  к анали ;  4— урур п уфакчалари ;
5— простота безн; б— сийдик пуфаги; 7— сийдик йУли; в— буйрак; 5— ёр-
рок; /О— кУлтик к анали :  / / — тухумдон; /2— ф аллопиев  канали ;  /3— бача- 

дон; /4 — кин (в л аг ал и щ а ) .

Жинсий орган асосида иккинчи жуфт без жойлашиб, унит ' 
йули зсам жинсий-таносил каналига очилади. Бу безнинг сую 1̂ - 
лигида урурдонларда ишланиб чирсадиган сперматозоидлар су
зиб юради. Натижада сперма, эйякулят без мазссулоти, урур пу-
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фаги (айримларида бош 1̂ а безлар) ва сперматозоидларнинг узи- 
дан иборат булган сугор^лик комбинациясидир.

{^ушилиш органининг остки учида жинсий-таносил каналчаси 
жойлашган.

Сут эмизувчиларнинг жуфт тухумдони тана бушлигида жой- 
лашиб, ичак туткичи ёрдамида кррин бушлигининг орка дево
рига ёпишган булади. Мюллер каналига гомологик булган жуфт 
тухум йулли олдинги учи билан тухумдонга яр^ии жойда очила
ди. Бу ерда тухум йули кенг воронка ;^осил цилади. Тухум 
йулининг юк;ориги бурилма 1̂ исми фаллопиев найи дейилади. 
Кейин кенгайган бачадон 1̂ исми, куп :^айвонларда то1̂  кенг кни
га (влагалишега) очилади. 1^ин 1̂ ис1̂ а жинсий-таносил каиали- 
га очилади. Шу ерга яна сийдик чиь^ариш канали ^^ам р^ушилади. 
Сийдик-жинсий каналнинг р^орин томонида унга кичик усимта — 
клитор жойлашган.

Сут эмизувчиларнинг турли гуру^^ларида уррочилари жин
сий органларининг тузилиши тубдан фар 1̂  р^илади. Масалан, бир 
тешикли тухум {^уговчиларда тухум йули жуфт булиб, жинсий- 
таносил тешигига мустар^ил очилувчи бачадон ва фаллопиев най- 
часига дифференцияланган. Халталилар 1̂ ини алозсидалашган 
булиб, куп ^солларда тоц булади. Плаценталиларда 1̂ ин хамма 
ва 1̂ т Т01С. Фаь^ат унинг Ю1сори кисми жуфт зсолатда са1сланади. 
Оддий з^олатларда бачадон жуфт. Унинг чап ва унг булимлари 
1Синга муста1сил тешик ор1сали очилади. Бундай бачадон куша
ло!^ бачадон деб аталади. Масалан, кемирувчилар ва нотули)^ 
тишлиларда бачадон фар^ат пастки кисмида кушилган, яъни 
икки 1СИСМЛИ бачадон булиши мумкин. Бундай бачадон кемирув
чилар, куршапалаклар ва йиртр^ичларда булади. Унг ва чап ба- 
чадоннинг куп 1сисмининг [^ушилиши икки шохли бачадонни 
хрсил 1силади (йиртр^ичлар, китсимонлар, туёрслиларда). При
матлар, ярим маймунлар ва айрим куршапалакларда бачадон 
оддий, то>с. Унинг ф з 1̂ ат юр^ори 1сисмларида фаллопиев найлари 
жуфт колади.

Йулдош (плацента). Эмбрион ривожланиши даврида бача
донда фацат сут эмизувчиларга хос булган бола урни, яъни 
йрлдош. зсосил булади. Фацат бир тешиклиларда йулдош бул
майди. Йулдош аллантоисиинг ташрси девори сероза билан 1̂ у- 
шилиши натижасида хосил булади. Натижада ровак хрсила — 
хорион шаклланади. Хорион бачадон эпителий ту1<^имаспнпнг 
ровак кисми билан, туташувчи туклар — ворсинкалар  хосил ки
лади. Шу ерда бола ва она организмининг 1сон томирлари чир- 
машади (аммо рс^шилмайди). Шундай 1силиб эмбрион билан она 
организмининг 1̂ он айланиш системаси борланади. Натижада 
эмбрион' танасида газлар алмашинуви, ози1сланиш ва алмашп- 
нув махсулотларининг чи1сарилиши таъминлаиади.

йулдош жуда оддий (примитив) булса-да, халтали хайвон
лардан бошланади. Уларнинг хорионида ворсинкалар булмайди.
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худди тухум рсуювчилардаги сингари, бачадон ва сарир^дон (са- 
ри(сдон плацентаси) к;он томирлари орасида богланиш бор. Юр^о- 
ри плаценталиларда хорпон >^амма вацт бачадон деворлари 
билан боглик; булган ворсинкалар хосил цилади. В^орсинкалар 
х;ар хил зсайвонларда турлича жойлашади. Шунга кура, уч хил: 
ворсинкалар хорионда бпр текис жойлашган д и ф ф у з (кпт- 
симонларда, аксарият туёклиларда ярим маймунларда): вор
синкалар хорион юзаси буйлаб тарр^алган гурузсларни зсосил 
килган б у л а к ч а л и  (аксарият кавш 1сайтарувчиларда); вор
синкалар хорионнинг айрим жойларида дисксимон жойлашган 
дискоидал (хашаротхурлар, кемирувчилар, маймунларда) 
плацента фар(с 1силинади.

ХОЗИРГИ СУТ Э М ИЗУВЧИЛ АРН ИН Г СИСТЕМАТИК ОБЗОРИ

• 1. ТУХУМ КУЮВЧИЛАР, я ъ н и  д а с т л а б к и  )!;АИВ0НЛАР 
КЕНЖА с и н ф и  (PROTOTHERIA)

Булар Австралия ва унга яцин жойлашган оролларда яш ай
диган тубан сут эмизувчиларнинг жуда кам сондаги гурузси 
(158-раем). Тухум ¡суйиб к у п а й и ш и  билан бошца сут эмизувчи
лардан ф а р ц  килади. Биро1с тухуми ривожланиш даврининг 
ярмидан купроги оианинг жинсий органларидан утганлиги ту
файли тухум шаклидаги зсолат 50% дан Kynpoi^ ривожланган 
1Собн(с ичидаги эмбриондир. К е й и н ч а л и к  содда зсайвонлар ёки 
тухум босади (урдакбурун), ёки тухумини махсус халтачада 
(ехидна) ривожлантиради. К^ушлар ва рептилиялардаги синга-

J58- раем. Тухум к?ювчй сут эмизувчилар тури:
/ — ехидна: 2— УрдакбурУ“ -' 3— проехидна.
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ри клоака булади. Бош мияси нисбатан суст ривожланган ва 
мия ярим шарлари орасида комиссура ( 1̂ адоц танача) булмай
ди. }<,омиладорлик даврида сут безлари узгариб,^найча шакли- 
дан узум боши шаклига утади. Эмчаклари булмайди., Жуда куп 
безлари терининг махсус майдони — без майдонига очилади. 
Ехиднанинг уррочиларида (1̂ ушлардаги сингари) фа 1̂ ат чап ту
хум йули ишлайди. Рептилиялардаги сингари, бел камарнда 
катта муста 1̂ ил коракоид суяги бор. Чаноь^ суягида халтача 
суяги бор. Бош суяклари узаро тез цушилиб кетиши ва чок ¡^ол- 
маслиги билан ф ар 1̂  цилади. Этли лаблари булмайди. Тишлари 
йу 1̂ . Бироц ёш урдакбурунларда мезозойда яшаган }^айвонлар 
тишига ухшаган Тишлари б;улади. Жун цоплами булса )^ам, 
тана температураси нисбатан паст ва доимий эмас (4-22 . . .  
-f37°C). Хозирги турлари Австралия, Тасмания ва Янги Гвинея
да тар 1̂ алган булиб, бир тешиклилар (Monotremata) туркумига 
киради. Ехидналар  (Tachyglossidae) оиласига Австралия ва Тас- 
манияда ва Янги Гвинеяда яшовчи икки тур киради. Проехид- 
наларга  (Zaglossusra) эса Янги Гвинеяда яшовчи уч тур киради. 
Булар ер цазишга жуда мослашган ^^айвонлар булиб, оёь^ларида 
узун ва уткир тирнок; булади. Танаси 1̂ атти1\ жун ва игналар 
билан 1̂ опланган. Танасинииг олдинги томонида шох рилоф би
лан цопланган тумшури бор. Инида з^аёт кечиради. Узун ва 
ёпиш 1̂ 01  ̂ тили ёрдамида тошлар, усимликлар орасидан, ер ко
вакларидан тутиб олган зсашаротлар билан ози 1̂ ланади. Дашт- 
тепа жойларни эгаллаб, серусимлик бутазорларда яшайди.

Уррочи жинсий йулларида урурланган тухум 16 (эзстимол 27)
сутка са 1̂ ланади. Шундай килиб, 
уррочи тухум эмас, балки тухум 
к;обири билан крпланган, ярми
дан купро!^ ривожланган эмбрион 
туради. Эмбрион она организми- 
дан таш 1̂ арида хаммаси булиб 
10— 11 кун ривожланади. Урро
чиси ерга узунлиги 1 — 1,5 см бул
ган битта тухум 1̂ уяди. Кейин 
уни халтасига солади. Халтаси 
тухум 1̂ уйиш вак;тига 1̂ араб ри
вожланади (159-раем). Халта- 
сида тухум уз сари 1̂ дони хисо
бига ривожланади. Халта ичида 
температура -f 33 . . .  -f35°C бу
лади. Эмбрион 2 см булгандан 
кейин туХум пустини ёрнб чиь;- 
da-да, 8 см булгунча халтада 
крлади. Шу даврда унда иг-

159-раем. Халтали уррочи ехидна, налар пайдо булади.
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г Урдакбурунлар  ( O r n i t h o r h y n c h i d a e )  оиласига фацат битта 
— урдакбурун  ( O r n i t h o r h y n c h u s  a n a t i n u s )  киради. У Австра

лияда ва Тасманияда таркалган. Бу ярим сув шароитига мослаш
ган з^айвоннинг танаси зич жойлашган, з^ул булмайднган Цалин 
жун билан к|опланган. Сув муз^итида яшаганлиги туфайли унинг 
бармоклари узаро парда билан туташган. Тумшуги кенг, урдак- 
ларники сингари, ички томондан шох пластинка билан 1̂ оплан- 
ган. Сув остидаги умуртр^асиз зсайвонлар билан ознрсланади. 
Озирсланганда урдакбурун, урдаклар сингари, балчиь^ни 4ajj- 
гиб тумшури билан озицни фильтрлаб олади. Серусимлик тинч 
сувликларни танлайди. Ж уда яхши сузади ва шунрийди. Уяси
ни сув буйига к|уриб, унга кириш жойи сув остида булади. Икки
та тухум цуяди. Тухум олиб юриш учун халтаси булмаслиги би
лан ехидналардан фарц ¡^«лади. Тухумни уяга к;риб, эзстимол, 
уша ерда босади. Ехидналар сингари, урдакбурунлар з^ам ту
хум 1срмайди. Тухуми урурлангандан сунг тухум йулида 15 сут
ка, она танаеидан таш 1сарида эса 9— 10 сутка ривожланади.

Бир тешиклилар тарихи ани1с эмас. Фархат Австралияда 
плейстоцен рсатламларидан урдакбурунларнинг бир неча ал<доди 
топилган. Уша замондаги урдакбурунлар з^озиргиларидан деяр
ли фаррс рсилмайдн.

2. л;ар;и к ;и и  х;л и в о н л а р  к е н ж а  с и н ф и  (t h e r i a )

Бу кенжа синфга р^олган барча з^ам плацентали, з^ам халтали 
сут эмизувчилар киради. Уларнинг з^аммаси тирик турадрр. )^а- 
рсирсий даррандаларда сут безлари найчасимон эмас, балки узу^ 
боши шаклида. Барчаларида эмчак учи булиб, бу ерга сут без
лари очилади. Бу кенжа еинф вaкp^ллapи клоакаси булмаслиги, 
зсазм рсилиш ва жинсий-таносил йуллар мустарсил очилиши билан 
тубан даррандалардан фаррс рсилади. Шох тумшури йук. Акса
рият турларда этли лаб булади.

Бу кенжа синфнинг тарихи нисбатан тулирс урганр1лган. 
Уларнинг аждодлари бур даврининг урталарида топилган.

1. ТУБАН ?^АЙВ0НЛАР ИНФРАСИНФИ (AIETATHERIA)

Х А Л Т А Л И Л А Р  ТУРКУМИ (M A R SU PIALIA )

Халталиларга плацентанинг низсоятда ожиз булиши, кисрса 
зсомиладорлик давридан кейин ожиз бола тугилиши характер
лидир. Масалан, Америка опоссумида хомиладорлик 12, гигант 
кенгуруда 30 сутка давом Рсилади. Тарсрсослаш марсеадрща зсаж- 
мига кура опоссумга нисбатан анча кичик булган, еаееиккузан- 
да зсомиладорлик 36, рсундузда эса 105— 107 сутка булишини кур
сатамиз. Баландлиги 2 м булган гигант кенгуру болаеининг 
узунлиги 3 ем. Аксарият турларининг рсорнида халта булиб,
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унда бола саь^лапади. Халтасига эмчак учи ^ам очилади. Эм- 
чакларн кукрак ёки бутун тана буйлаб жойлашган турларда 
халта булмайди. Масалан, Жанубий Америка опоссуми ва 
Австралия чумолихурларида. Боласи' эмчак учига ёпишиб, пас
сив озп1сланишига махсус мосланиш имкон беради. Сутни онаси 
бола огзига сщ нб  чицаради. Сут сн1сиб чи1сариш сут безларини 
ураб  турган мускуллар ёрдамида ' булади. Халталилар учун 
1̂ атор белгилар характерлидир. Жинсий йуллар жуфт. Натижа
да 1̂ ини хам жуфт, айримларида унинг чап ва унг 1^исмлари 
узаро [^ушилади. Демак, пенис аксариятларида иккига
булинган. Тананинг 1̂ орин деворида (тери кисмида эмас) хал

т а  суяги булади. Бу суяк чано5С!Са бириккан. Юь;ори дарранда
ларда барча тишлар алмашинса, буларда ф а 1сат олдинги курак 
тишгина алмашинади.

Халталилар асосан Австралияда ва унга Я1̂ ин оролларда 
та р 1̂ алган. Айрим турлари Жанубий Америкада ф а 1̂ ат
битта тури Шимолий Америкада яшайди. Халталилар жанубий 
Ярим шарда уз ^^аётининг куп вактини плаценталиларга дуч 
келмай ёки жуда кам дуч келиб утказган. Бу холат экологик 
шароити жуда турли-туман булган Австралия, Тасмания ва 
Янгн Гвинея учун хосдир. Шунинг учун ^^ам халталилар ю 1̂ ори 
дарраидалар ра1собатига дуч келмай, турли шароитга мослаш
ган..Ер устида яшовчи формалари билан бир ¡^аторда дарахтда, 
-ярим >^аёти сув шароитида ва ер остида яшовчилар хам пайдо 
булган. Ози1сланиш характери } а̂м з^ар хил булган. Турли ози^;- 
з^ашаротлар, усимликлар ва мевалар билан озикланувчи турлари 
пайдо булган. Буларнинг .^аммаси халталиларда, hi^hh яшаш 
мухитида яшовчи плацентлиларга хос булган, конвергент бел
гилар пайдо булишига олиб келган. Бу соз^ада халтали тийн, 
халтали крот, халтали бурини эслатиб утамиз.

Халталилар, э^^тимол. бур даврида шимолий ярим шарнинг 
рарбий кисмида пайдо булган. Энг (^адиигилари Шимолий Аме
рикада топилган. Европада халталилар учламчи даврнинг бош
ланрич катламларидан топилган. Шундай 1̂ илиб, )^озир халта
лиларнинг тахминан 240 тури мавжуд. Биро!^ буларнинг систе- 
матикаси ягона фикр йу! .̂ Вауган (Vaughan, 1972)

уларни 12, Соколов (1973) эса фар^ат 9 оилага ажратадилар. 
Тубанда уларнинг айримлари билан танишамиз.

Опоссумлар оиласи (Didelphidae). Бу оилага халталиларнинг 
энг содда турлари киради. Туркум шу оиладан бошланган були
ши мумкин. )^озирги турлари урмон хайвонлари булиб, купинча 
дарахтда яшайди. Вояга етганлари дарахт шохларини ушлашда 
чангалловчи думдан фойдаланади, болалари эса ундан оналари- 
га ёпиип5шда фойдаланади. 1^ушлар, уларнинг жужаси, тухуми, 
майда кемирувчилар ва зсашаротлар билан ози5сланади. Одатда, 
буларни халтали каламушлар деб нотурри атайдилар. Тез ур
чийди. Айрим турлари 10 та ва ундан купро!^ бола туради. Акса-
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¡60-раем. Халталиларнинг тарцалиши (Андерсон ва Ж онс, 1967).

риятида халта ривожланмаган. Ривожланган та 1̂ дирда у opilara 
очилади.

Опоссумлариинг бир тури (Didelphus v irg inianus) Шимолий 
Америкада кенг таркалган.

Халтали муш уклар  (Dasyurops) ташки киёфаси билан :са1\и- 
к;ип мушукка ухшайди. Улар куп ваь^тини дарахтда утказиб^ 
улжасини сакраб овлайди.

Австралияда илгари кенгуруларга х;ужум 1̂ иладиган катта 
иирТ1сич халтали бури (Thylacinus cynocephalus) тар 1̂ алган эд» 
(161-раем). }^озирги ва1стда у ф з1сат Тасманияда саьсланиб 1̂ ол- 
ган. Австралияда эса уларни динго ити 1̂ ириб ташлаган. Австра
лияда яшайдиган узига хос халтали крот (Notaryctes typlops> 
плаценталилар билан конвергенцияга мисол булади. Булар ер 
остида 03И1С ахтариб, у;,ацщчн кротлар сингари, мураккаб йул 
1̂ азийди. Буларнинг танаси майин жун билан {^опланган, оёцла- 
ри 1̂ азувчи йирик тирнокли, кузлари ва куриш нервлари йук> 
Ярим сув шароитида яшовчилардан вихухолга Я1̂ ин булган 
халтали каламушни курсатиш мумкин.

Халтали чумолихур  (Myrmecobiinae) кичик, каламуш катта
лигидаги, тийнлар сингари сержун думли хайвон. Австралия 
урмонларида яшайдн. Асосан термитлар билан озик;ланадн.

Ценолестлар оиласи (Caenolestidae) тиш системаси содда ту
зи л ган . Жанубий Америкада яшовчи кичик гуру.х. Бола олиб 
юрувчи халтаси йу!^. T o f  5'Рмонларида яшовчи з^ашаротхур 
зсайвонлар. Тунги зсайвонлар. Биологияси урганилмаган. Уч ав-
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161-раем. Халтали сут эмизувчиларнинг з{ар хил турлари;
/ — опоссум; 2— халтали  п ак ан а  тийн; 3— м алла  кенгуру: 4— коала;  5— бан- 

деку (халтали  кун иц а) ;  5— халтали  крот;  7— х а л та л и  бури.

ЛОДИ (Саепо1ез1е8, Lestoros, Rhyncholestes) ва бир неча тури  
м ав ж уд .

Халталилар орасида дарахтда яшовчилари куп: халтали
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тийнлар (Petaurus), халтали сонилар (Dromicia), халтали aüut\- 
лар  — коала  (Phascolaricidae), поссумлар (Phalangeridae). Бу
лар асосон усимликлар билан, асал, нектар ва айрим ва1стларда 
зсашаротлар билан ози1сланади. Айрим вакилларининг ён
томонларида тери парда булиб, 70 м гача парвоз цила олади.

Вомбатлар (Phasolomyidae) ер остида яшайди. Биологияси 
сасси1скузанникига ухшайди.

Кенг тар 1салган кенгурулар  (Macropodidae) оиласига 8 тур 
киради. Олдинги (кичик), opi^a (катта) оёцлари ва дум диспро- 
порцияси характерлидир. Айрим турлари текисликларда яшаб, 
бош1са цитъалардаги туёцлилар урнини эгаллайди. Айри.\1 тур
лари тогларда яшайди. Булар орасида урмонда—дарахтларда 
яшовчи турлари бор. Масалан, Dendrolagus ана шундай 
:саёт кечиради.

2. П Л А Ц ЕН ТА Л И Л АР, Я Ъ Н И  Ю КОРИ Д А Р Р А И Д А Л А Р  ИНФРАСИНФИ
(EUTH ERIA)

Барча 1ситъалардаги турли-туман шароитда яшайдиган сут 
эмизувчиларнинг энг кенг тар1салган гурухи. Уларнинг асосий 
белгилари ¡суйидагилар. Олдинги мия гумбази жуда яхшп ри
вожланган. Мия ярим шарлари узаро 1сад01с тана ёрдамида ту
ташган. Плацентаси яхши ривожланган булиб, тугилган болалар 
муста1сил сут эмиш 1собилиятига эга. Халтача суяги йуц. К^ини 
(влагалишеси) зсамма Bai^T toi^. Аксариятида сут безлари яхши 
ривожланган ва тишлар жаг тишларидан бош1са) гене-
рацияси кузатилади.

Х^озирги плаценталилар яхши алозсидалашган 18 туркумга 
булинади.

1. ][AШAPOTX:S^PЛAP ТУРКУМИ (INSECTIVORA)

Бур даврининг юцори 1сисмларидан бошлаб маълум булган 
плаценталиларнинг тубан туркуми. Мия ^сутиси нисбатан кичик. 
Мия ярим шарлари кичик ва йулаксиз. Тишлари дифференция- 
ланмаган. Ози1с тишлари типик шаклда булиб, бош1са тишларга 
нисбатан йирикро1С. Тумшугининг олдинги 1сисми узунлашиб, 
:^аракатчан хартумча ^сосил рсилади. Аксарият турларида хид 
чи1сарувчи безлар бор. Хашаротхурлар жуда майда ва урта к а т 
таликдаги зсайвонлар. Митти ерщазар (Sorex tscherskii) ва мит~ 
ти оь^тишнинг (Suncus etruscus) катталиги 4 см булиб, булар 
ер юзидаги энг майда сут эмизувчилардир. Хашаротхурлар Авс
тралиядан ва Жанубий Американинг катта кисмидан бош1са 
зсамма ерда тар 1салган. Хашаротхурлар орасида ер устида, ер 
остида ва сувда яшайдиган турлари бор. Россия фаунасида 
т;урт оилага; кротлар, вихухоллар, типратиканлар ва ер1сазар- 
ларга мансуб вакиллар учрайди.

Е р 1̂ азарлар оиласи  (Talpidae). Бу оилага майда хайвонлар
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кирадн. Таш1си 1̂ иёфасидан сичцонга ухшайди. Турли шароит
да яшаса ^ам, купинча чириндиси куп тупро 1̂ ли урмонларни 
танлайди. Мустаь^ил уя [^азимасдан, ер ёри1слари, чиринди т /̂п- 
ламлари ва кемирувчилар уясидан фойдаланади. Хашаротлар 
чувалчанглар, баъзан майда кемирувчилар ва игнабаргли >;̂ сим’ 
ликлар урури билан ози1сланади. Зарарли зсашаротлар ва улар
нинг личинкасини еб, катта фойда келтиради.

162-раем, ^^ашаротх^рлар тури;

/ — Африка сакровчиси; 2— е р к а з а р  (з ем леройка);  3— тенрек; 4— крот; 5— вихухол.

Кротлар оиласи. Бу оилага туркумнинг анча ихтисослашган 
турлари киради. Кротлар (Та1ра еигораеа) ернинг Ю1сори гори- 
зонтларида яшовчи хайвонлар. Улар зсаётининг куп ва1сти деяр
ли ер остида утади. Кундузи ер юзига жуда кам чицади (уяни 
сув босган В81стда). Организми ер остида яшашга яхши мос
лашган. Танаси узун, боши конуссимон, буйни таш 1саридан ку
ринмайди. М р н а с и  калта, бахмалсимон, туксиз. Ер остида зса
ракат килишга жуда мослашган. Калта олдинги оёгсларининг 
тиркори яхши ривожланган. Шу тирноклари ёрдамида крот ер 
1Сазийди. Казилган тупр01сни бошининг усти ва елка олди билан
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Í63- раем. Урмонларда яшовчи 
крот ози 1̂  йулларининг ж ойла

шуви.

суриб чш^аради. Кузларн ожиз- 
айримларида тери остида. Сезиш 
ва ^сиД-лаш органлари, аксинча, 
яхши ривожланган. К.улоц супра
си ривожланмаган булса 
кротлар яхши эшитади.

Кротлар ози1с ахтариб ер ости
да жуда мураккаб йул очади. Бу 
йулларнинг куп ь^исми яшаш йул
лари эмас (163-раем). Myi^yp йул 
1̂ азиганда тупроцни вертикал йул
лар ор 1̂ али чи1саради. Шундай цп- 
либ, тепада крот тепачаси деб 
аталадиган майнн тупроцли те
пачалар :?сосил булади. Й уллар
нинг купи юзада булади. Бу :?со- 
латда, крот ер 1̂ азимасдан, туп- 
poi^HH ён томонларга, асосан 
тепа томонга зичланди. Бу 
латда крот тепачалари 
булмайди.

Кротлар учун энг 1̂ улай жой 
серчувалчанг кенг баргли урмон- 
лардир. К,умо1С ва балчи1с жойлар

ни танламайди. Асосан ер чувалчанглари ва }^ашаротларнинг ли- 
; чинкаси билан озицланади. йилига икки марта — май-июнь ой- 
: ларида урчийди. Болалари 2—8 та булади. Хомиладорлик 40 кун 
' давом этади. Кротлар йилига икки марта жуда мураккаб тул

лайди. Туллаш бурун тешиклари атрофидаги, туллаш жойлар'и- 
даги, 1̂ орамтир ну1сталардан Я1̂ к;ол куринади. Бу цорамтир'ну»^- 
талар янги усаётган жун остида пигментлар тупланишига 6of- 
ЛИ!̂ .

Крот Европада, Кавказда, Сибирнинг шар1сида ва Лена дарё- 
сигача булган урмон ва урмон-дашт зоналарида тарцалган. 
Уларнинг хужаликдаги азсамияти низсоятда катта. 1^ишло1С ва 
урмон хужалиги зараркунандаларини 1̂ иради. Муйнали ^^айвон 
сифатида овланади. Ёмгир чувалчангларини ейиши ва яйлов
ларда тупрорс тепачалари чи1сариши натижасида келтирадиган 
зарари фойдасига нисбатан нихоятда кам.

Вихухоллар оиласи. Бу оилага икки тур киради. Бири Пире- 
ней оролида яшовчи пиреней вихухоли  (Desmana pureniaca), ик
кинчиси Дон, Волга, Урал дарёлари водийсидаги oi^Mac куллар
да яшовчи типик сув :гсайвони — оддий вихухол  (Desmana mos- 
chata)AHp. Яширин ^^аёт кечиради. Хашаротлар, уларнинг ли
чинкаси, моллюскалар, усимликлар, айрим ва 1̂ тларда балицлар 
билан ози1сланади. Урчиш даври май ойидан ноябргача давом 
этади. Уррочилари йилда бир марта туради. Болалари сони 1—
5 тагача. Уя 1̂ уради. Уяга кириш жойи сув остида (164-раем).
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164- раем. Вихухолнинг паст ва roi^opH циррокдаги 
ийи. Ю/^оридан пастга:

1—2— горизонтал проекция; 2—4—  вертикал проекция.

Вихухол 1^имматба;со мÿйнaли )^айвон. Думининг асосида 
жойлашган мускус (^ид) безларидан )^ам фойдаланиш мумкин. 
Ин1силобгача булган даврда вихухоллар деярли 1̂ ирилган эди. 
Хозирги ва1стда уларни овлаш таъци1сланган. Вихухол азалдан 
яшайдиган жойларда сонини купайтириш ва бошца ерларга 
сунъий тар1сатиш ишлари олиб борилмоцда.

Типратиканлар оиласи (Erinaceidae). Бу оилага танаси тикан 
билан 1̂ опланган ва хавф тугилганда Уралиб олиш 1̂ обилиятига 
эга булган зсайвонлар киради. Урмон, дашт ва чул зоналарида 
тар 1салган. 1<1ишда уЙ1Суга кириши билан бошца з^ашаротхУрлар- 
дан фар1С 1силади. Асосан зсашаротлар, моллюскалар, рептнлия
лар билан, айрим ва1стларда цушлар тухуми ва жужалари би
лан ози1сланади. Умуман, бу зсайвонлар фойдали.

Африкада чул узуноёь^лари (Macroscelididae) таркалган. 
Уларнинг opica оё!Слари узун, олдинги оё1Слари калта булади. 
Таш 1си куринишидан 1сУшоё!Сларга жуда ухшайди.

Жанубий Африка чулларида оддий кротга Ухшаш Узига хос
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кумушранг крот (Chrysospalax) яшайди. Рарбий Африка тро- 
пикларидаги сув з^авзаларида энг катта з^ашаротхур — щундуз- 
симон ерк^азар (Potamogale velax) яшайди.

2. ЖУН1{АН О Т Л И Л  А Р  ТУРКУМИ (DERM OPTERA)

■Харакат органлари, буйин ва думни бириктирувчи 1̂ алин жун 
билан цопланган парда булиши булар учун хос хусусиятдир. 
Танасинииг узунлиги 42 см, думи 72 см гача, массаси ,1,7 кг. 
Хиндихитой, Малайя архипелагининг тропик урмонларида тар- 
¡^алган. Дарахтдан-дарахтга 100 м гача парвоз 1силиб зсаракат 
1̂ илади. Усимлшсхур. Болалари оналари олдида бир йилгача 
яшайди. Типик вакили кагуан  (Galeopithecus volans).

3. К У Л К А Н О Т Л И Л А Р  ТУРКУМИ (CH IRO PTERA)

Сут эмизувчилар орасида учишга мослашган ягона гуруз^. 
Олдинги оёцларининг жуда узун барм01слари орасида, танаси- 
нинг ён томонларида, орца оёг^лари билан думи орасида жой
лашган тери парда 1̂ анот вазифасини бажаради (165-раем). 
Фархат олдинги оё 1̂ ларининг биринчи бармоги эркин булиб, ца- 
нот зсосил р^илишда иштирок этмайди. 1^ушлардаги сингари кук
рак тож суяги яхши ривожланган булиб, унга 1̂ анотни з^аракат- 
лантирувчи кукрак мускуллари бирикади. Учиши низсоятда 
ажойиб булиб, уни 1̂ анотлар идора 1̂ илади. Куршапалаклар фа- 
1Сат баланд жойдан уча олади, деган эски фикрларга царши 
улар текис ер устидан, зсатто сув юзасидан з^ам учиш .чсобилия- 
тига эга. Бу з^олатда унинг учиши, олдинги оёр^ларининг кескин 
з^аракати натижасида майдонга келадиган сакраш натижасида 
булади. Хаёти ¡^оронрида ва тунда утади. Сезги органлари одат
даги сезиш тукчалари ва вибриссалардан ташг^ари, 1̂ анот сатз^и 
ва 1СУЛ01С супрасида жойлашган майда тукчалардан иборат. Ку
риши ожиз булиб, ориентацияда азсамияти ftyi .̂ Эшитиш низ^оят- 
да нозик. Эшитиш диапазони 12 дан 190000 Гц (одамда эшитиш 
диапазони 40—20000 Гц атрофида).

Учишидан олдин ва учишида ориентация 1̂ нлишда узига 
хос локация жуда катта ахамиятга эга. Учиш ва1стида курша
палаклар частотаси 30—70 минг Гц булган ультратовуш чи1са- 
ради. Импульслар частотаси хайвон ва буюм орасидаги ма- 
софага борли!^. Учишга тайёрланганда улар 5 дан 10 гача, 
учишда TycHi îca я щ н  жойда секундига 60 импульс чи1саради. 
Акс-садо хайвоннинг эшитиш органлари оркали {^абул 1̂ илинади. 
Бу хрлат тунда ориентация г^илишни ва ози!^ овлашини таъмин
лайди.

Озири хар хнл. Бцро1С аксарият турлари зсашаротлар ({^ун- 
ризлар, капалаклар) билан ози1сланади. Ухламаган ваь^тда мод
далар алмашинуви низсоятда жадал булиб, битта куршапалак 
суткасига уз массасига тенг ози!^ ейди. Систематик нур^таи на-
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¡,-м  Куршапалакнинг скелети:
165-раем. 3_6илак  суяги: 4— тирсак суяги: 5 -1  бармо!^

^мров суяги; 2—елка суяги ; :“’"^ ,  'й и н г  бели); 5—111 б а р м о к  (ф ал а н г ал ар ) ;  >
II  бармок; 7-111 бармок \ ^ о в  суяги; 72— пихи; / 3 — сонлараро  тусик.

IV ва V бармоклар;

, víJшapoтxypлapгa яцин. Улар Арктика 
зардан вд анотлилар  ^  ^ ^ жойда тар1салган.
ва Антарктидадан ташцар1м р   ̂ ^
Турларининг умумий сони!*®*^

.. «ЕВЛХ.Р
(КРИЛАНЛ/^’̂ ' ^

Уч - » , ^  .  иЗ Австралияда тар 1салган туркумнинг 
 ̂ Тропик Осие, Африка 0  1левалар билан ози1сланиб, жойларда 

иирик вакиллари. Серсув ^ади. Катта ози!^ тишларининг юзаси 
богларга катта зарар етка^ . -пик. Озикни куриш ва яхши ривож- 
ясси-кавшовчи, кузлари ив ёрдамида топади. Фацат горларда 
ланган з^идлаш органлари^- ^^олокация бор. Кундузи дарахтлар 
яшаидиган шаклларида з  ^ р д а р д а  утказади. Одатда, бир неча 
шохида, томлар остида, индивиддан иборат гала зсосил 1̂ ила-
юз, ^атто мингтадан орти!^/ Зд рд Я1̂ ин. Типик вакили учувчи ит,
ди. Умумии та л а р и  сони , епо). У М алайя архипелагида яшай- 
яъни калонг (Р1егориз 
ди (166-раем).

„ , ~ „ Ж А  ТУРКУМИ (ЙТСКОСНЩ ОРТЕНА)
2. КУРШ АПАЛАКЛАР К Е И — ^ * ^
т' .  тишли, нисбатан катта цулоц  суп-
Бу кенжа туркумга утк- Турлари сони 80 та булиб, Россня- 

рали майда турлар кирадЯР-^*^' ^
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I66h раем. Калонг (Pteropus calaeno).

да 40 тури яшай
ди. Аксарияти з^аша- 
ротхур. Биро1С ай
рим вакиллари— 
найзали куршапалак 
(Phyllostoma hasta- 
tum) этхур. Ж ану
бий Америкада 
яшовчи айрим ва
киллари уйцудаги 
зсайвонлар, баъзан 
одамлар i^ohh би
лан ози1сланади. 
Масалан, Жанубий 
Америкадаги к,онхур 
куршапалаклар i^o h - 
ни сурмасдан, уни 
улжаси териси юза

сидан ялаб олади. Бундай куршапалакларнинг сулаги огри1Ссиз- 
лантириш хоссасига эга булиб, ¡сонни ивишдан саклайди. Тиш
лаганда орри1С сезилмаслиги ва [^оннинг ивимаслиги шунга бог- 
ЛИ1С. Кундузи томларда, дарахт ковакларида, купинча горларда 
яшайди (167-раем).

Аксарият турлари шимолий районлардан жанубга учиб ке 
тади. Учиш й^ли анча узун. Бир неча ун, юз, >сатто минг км,

баъзан ундан з^ам купро!^ булиши мум
кин. Айрим турлари уз яшаш жойлари
да уй1суга кириб кишлайди.

Бу кенжа туркумнинг аксарият вакил
лари 1суш1сан0 тли, катти!^ 1санотли ха
шаротлар билан ози1сланади. Буларнинг 
типик вакиллари шалпангк^улок;. кррша- 
палак  (Plecotus auritus) ,  малла шомша- 
палак  (Nyctalus noctula).

4. Н О ТУЛ И К  ТИ Ш ЛИ ЛА Р ТУРКУМИ  
(EDENTATA)

Хозир кам • сонда колган Жанубий 
Америка сут эмизувчилар гурузси. Б у

лар учун тиш системасининг ривожлан- 
маганлиги характерлидир. Тишлари ёки 
йу1с, ёки эмалсиз ва илдизсиз булиб, 
дифференцияланмаган. Мия ярим ш ар
лари кичик ва илонизи йулларсиз. Кора- 
коиди шона суягига жуда кеч 1̂ ушилади. 
Учламчи даврда булар ф а1сат Америкада 
таррсалган булишига 1сарамай, жуда куп

¡67- раем. Курш апалак 
(нетопир карлик) кун
дузги инидан учиб чи1̂ - 
мо1\да.
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сонли булган. Булар орасида мегатериялар е р д а  я ш о в ч и  ^ а й в о н -  
лар булган. Улар жуда ,катта хайвонлар булиб, усимликл арнпнг 
вегетатив 1̂ исмлари билан ози 1̂ ланган. Мегалоникслар ам з̂ У- 
киз катталигидаги зсайвонлар булиб, узо 1̂  жойларга м^0 грация 
килган. Бош1са анча гурузслари зсам маълум. ^озиргача ф а1сат 

уч тармоги сакланган (168-раем).
Ялцовлар  (Bгadypodidae). Унча катта булмаган, да рахтда 

яшовчи тунги зсайвонлар. ^аётининг куп варстини уткнр:^. узун 
тирно1Слари ёрдамида танасини пастга осилтириб у т к а за .^ ” - Б у
лар кам зсаракатчан, беозор, барг билан озикланувчи зсаЙ1̂ о н л а р .  
Ялк;овлар жунининг ранги жунида яшайдиган м и к р о с к о п Е ^ к  сув- 
утлари рангига боглик- Елкасини пастга килиб осилиб яЖ^аган- 
лиги учун жуни елкадан рсорин томонга 1сараб эмас, бал^<и тес
кари, цориндан елка'томонига караб усган. Ялковлар Ж ^ ^ У б и й  
ва Марказий Американинг тропик урмонларида яшайди.

Чумолихурлар (Myrmecophagidae). Нотулиц т и ш л и л ^ р н и н г  
зсашаротлар билан ози1сланишга мослашган тармоги. Ту1Мшури 
узунлашиб Хартум пайдо килган. Тили зсам узун ва ёпЛ^коРС- 
Тишлари мутлак;о йу1с. Термитлар билан озикланади. "Гермит 
уяларини ¡сайрилган узун тирно1слари билан  {сазийди. А ксари ят  
турлари ерда яшаб, айримлари дарахтларда юради. Фа1са'Г Ж а 
нубий ва Марказий Америкада яшайди.

Зир}(лилар (Dasypodidae). Теридан зсосил булган ташк!^ ^У^’̂  
панцирли, ерда яшовчи зсайвонлар. Суяк панцир устида шо?с кал- 
¡Сончалари булади. Ж ун катлами редукциялашган. П ан ц и р  
1Сал1С0нчаларининг узаро 1сушилмаслиги ва зсаракатчанлигИ би
л а н  тошбацалардан фар1С ¡силади.

Панцир душманлардан пассив мудофаа аъзоси с и ф а т и д а  зсо
сил булган. Аралаш озиц билан озтсланади. Зирзслилар Ж а н у 
бий, Марказий Американинг чул жойларида ва Шимолий Аме
риканинг жанубида (Техас, Луизиана, • Флорида ш т а т л а р и д а )  
яшайди.

5. ЯШ Ч ЕРЛАР ТУРКУМИ (РН О ЬУО О ТА )

Ж уда кам сонли зсайвонлар. Булар учун тишларнинг бул
маслиги ва танаси бир-бйрини черепицасимон зсаракатчан гс̂ ал- 
1С0 нчалар билан 1сопланиши характерлидир (168-раем). Бу к.оп- 
ларич музсофаза вазифасини бажариб, иккиламчи келиб чикиш- 
га эга. (Рептилиялар тангачаларига ухшаш эмас.) Термитлар ва 
чумолилар билан озикланади. Тумшури чумолихурларники син
гари узун, тили зсам узун ва ёпишрсоц. Тишлари булмаганЛИги 
учун ошцозонининг ичи шохсимон парда билан ¡сопланган. Куш- 
ларга ухшаб, ози1с зсазм ¡силишда ёрдам берувчи тошчаларни 
ютади. Жанубий Америкада (3 тури), тропик Африкада (5 ту
ри) тар 1салган.
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168- раем. Нотули!^ тишлилар ва яшчурлар тури:
/ — чумолихур: 2— ялцоа; 5— яш чур;  4 — зирг^ли,

6. КЕМ И РУВЧ И ЛАР ТУРКУМИ (Р О В Е Н Т Ы )

Сут эмизувчиларнинг куп сонли (2 минг тур) ва кенг тар- 
1̂ алган туркуми. Бутун дунёда хилма-хил шароитда тарр^алган.
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Майда ва уртача катталикдаги купчилик кемирувчилар нуцул 
усимликлар билан озицланувчи )^айвонлар. ШунинТ- учун уларда 
тнш системаси узига хос. К̂ озик; тишлари йу1̂ . Жарининг :^ар 
бир томонида биттадан жойлашган курак тишлари яхши ри- 
вожланган. Бу тишлари ёрдамида улар усимли 1̂ ларни 1̂ нр1\иб 
ёки пустлорини шилиб олади. Ози 1̂  тишларининг юзаси кавшов- 
чи булиб, устида эмал тепачалар ёки з^аль^ачалар булади. Курак 
тишларининг айримларида эса osni^ тишларининг } а̂м илдизи 
булмайди ва улар бир умр усади. К^атти!  ̂ усимликлар билан 
озик;лангани туфайли ичак системаси узун. Барча турларида 
«бижритувчи цозон» вазифасини бажарадиган куричак бор. 
Айни1̂ са, у утлар ва дарахт пустлори билан ози1̂ ланувчиларда 
(дала сич1̂ онларда) яхши ривожланган.

Аксарият турлари тез вояга етади, тез урчийди ва куп бола 
туради. Кенг тарь^алганлиги ва турлн шароитда яшаганлиги 
учун кемирувчилар жуда хилма-хил &улади. Улар орасида ер 
устида, ер остида, дарахтда ва ярим сув шароитида яшовчилар 
бор. Кемирувчиларнинг куп турлари муйнаси учун овланади. 
Улар орасида (^ишло5  ̂ хужалигига зарар келтирувчи ва хавфли 
касалликлар (вабо касали) тарь^атувчилари )^ам оз эмас. Ту- 
банда уларнинг айрим оилалари билан танишамиз.

Тийнлар оиласи (Sciuridae). Бу оилага тийнлардан таш 1̂ арк, 
оласич 1̂ он, юмрон 1̂ ози1̂  ва сурурлар >̂ ам киради. Тийнлар — 
Евроосиё ва Шимолий Америка урмонларида дарахтларда 
яшайдиган >^айвонлар. Россиядаги барча урмон зонасида оддий  
тийн (Sciurus vulgaris) яшайди. 1^рим, Кавказда ва Тяньшанда 
тийн сунъий равишда иь^лимлаштирилган. Тийнлар дарахт ко- 
вакларида ёки уяларда >^аёт кечиради. Кишки yñi^yra кирмайди. 
Асосан нинабаргли дарахтлар меваси билан, айрим ва 1̂ тларда 
мева ва цузи 1̂ оринлар билан ози1̂ ланади. йилда  2—3 марта 
купаяди.

Ози 1̂  манбалари мнкдори доимий булмаганлиги туфайли 
тийнлар сони хам узгариб туради. Озир^ кам булг-ан йилларда 
тийнлар катта миграция 1̂ илиб, ь^ишло}  ̂ чеккаларига, паркларга 
ва борларга киради. Тийн му}^им ов объекти. Тийнларга Я1̂ ин 
оласич 1̂ онлар — уларлап  йул-йуллиги ва думининг унча бароц 
булмаслиги билан фарк 1̂ илади. Асосан ерда яшаб, уяларини 
ерга 1̂ уяди. Кузда кедр ёнрори, бошо1̂ ли ва дуккаклилар донини 
рамлайди. Сибирда ва Европанинг шар 1̂ ида (рарбда Архан- 
гелск— Вологда—К,озон—Уфа линиясигача) битта тури (Euta- 
mias sibiricus) учрайди.

Куп сонли ю м рощ оз1Щлар ва сугурлар  оиланинг ерда яшай
диган гуру?^ини ташкил 1̂ илади. Улар чул ва т о р  областлари- 
да тар 1̂ алган. Барча турлари уяда колония булиб яшайди. 
Ут, урурлар ,ва асосан бошо 1̂ ли усимликлар билан озикланади. 
Аксарият турлари раллачилик хужалигига зарар келтиргани 
учун уларга 1̂ арши кураш олиб борилади. Бундан таш 1̂ ари.
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f----------------------------^—
[ юмрон1̂ ози1̂ лар ва сурурлар хавфли касалликлар — вабо ва 

туляремияни тар 1̂ атади. К(Ишда уи 1̂ уга киради. Аксарият тур- 
ларда ^^симликларни цуриши билан уйь^у ёзнпнг иккинчи ярмнда 
бошланади. Айни1̂ са Урта Осиё, Закавказье ва 1\озористон чул- 
ларида яшовчи м ал ла  юмрош^ози!^ (C ite llu s fulvus)HHHr yiii^ycii 
анча узо!^ давом этади. Унинг уйцусиз даври ;^аммаси булиб 
4 ой. Экинзорлардан анча узо 1̂ да яшаганлиги туфайли унча 
зарарли эмас. М р н а с и  бош 1̂ а кемирувчилар муйнаснга нисба- 
тан цимматро1̂  туради.

Россия Европа цисмининг чулларида, Закавказье ва I^osofhc- 
тонда кичик юмрот^озин^ (С. pygmaeus) тарь^алган. Европа цнс- 
ында (Шарр^дай Волгагача) чипор юмр0Н!\0зик  ̂ (С. suslica) }̂ ам 
яшайди.

Жануби-шарций Европа, 1'^озогистон, Еарбий Сибирь дашт- 
ларида, Урта Осиё тогларида ва Сибирда cyFyp  тар 1̂ алган. 
Систематик ва биологик нуцтаи назардан улар юмронр^озиь^лар- 
1 а я 1̂ пн булиб, у ф а1- а̂т катталиги билан улардан ф ар 1̂  цилади. 
Типик вакилларидан байбак  (Marmota bobacj.

Урта Осиё цумликларида, Эрон, Афгоннстонда узига хос ке- 
мирувчи (Spermophylopsis leptodactyius) яшайди. Одатда, уни 
ннгичка бармокли юмронь^ози!^ деб нотугри атайдилар. Бу мах- 
сус ер тийни (Xerinae) деб аталадиган кенжа оила вакилидир. 
Уй1̂ уга кнрмаслиги билан )^а1̂ и1̂ ий юмрон 1̂ ози!^лардан фар!^ 
1̂ илади.

У щ ур  тийнлар оиласи (Pteromyidae) асосан тропик зонада 
учрайди. Европа ва Сибирь урмонларида бир тури (Piteromys 
volans) учрайди. Тунда фаол з^аёт кечиради. Кундузи дарахт ко- 
вакларига яширинади. Олдинги ва opi^a оёь^лари орасида жой
лашган тери парда ёрдамида дарахтдан-дарахтга 10 м гана пар- 
воз 1̂ илади. Кам учрайдиган з^айвон. Аз^ампяти деярли йуь̂ .

Жайралар  оиласи (Hysticidae). Бу оила >^айвонларининг устп 
узун 1̂ атти1̂  пина билан крпланган. Шар!^ий Закавказьеда ва 
Урта Осиёпинг тог олдн районларида бир 1ури (Hystrix  hirsuti-  
rostris) учрайди. У инларда, купинча богларда яшайди. Жоп- 
ларда полиз экинларига зарар етказади. Тунги з^айвон. Муз^офа- 
за вактпда ниналарини кенг ёйиб, тепага ёки ён томонга кескин 
сакрайди ва душманга ниналарини санчади. Ж айра найзасини 
ysot^i^a отиш 1̂ обилиятига эга, деган нотугри фикр з^ам бор.

¡{ундузлар  оиласи (Castoridae). Бу оилага ф а1\ат икки тур 
кирадп. Улардан бири Шпмолпй Амернкада, иккинчиси (Castor 
fiber) Россияда тарь^алган. Аввал цундуз.куп сонли булиб Евро
па ва Сибирда тарь^алган. Утган асрда у з^амма ерда деярли 1̂ и- 
рилпб кетган эди. Уларнн мухофаза 1̂ илиш ва сунъий тар 1̂ атиш 
натпжасида з^озир {^ундузлар Россиянинг куп обла&тларида уч- 
раиди. Урмон дарёларида колония булиб яшайди. Дарахт шох- 
ларидан ва кесилган таналаридан уя ёки ин ясайди. Дарёларда 
|^ундузлар сув сатз^ини доимий саь;лайдиган тугонлар 1̂ уради.
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ер остида ва ковакларда, инларда яшайди. Бош 1̂ а сичк;онсимон- 
лар сингари, ондатралар жуда тез купаяди. Йилда 2 — 4 
марта 4— 12 тадан бола туради. Болалари бир ёшга етмай воя- 
га етади. }^озирги ва 1̂ тда ондатралар энг му:;^им муйнали )^ай- 
вонлардан бири з^исобланади.

Жанубий Америка кемирувчилари ^зига хос тузилишга эга. 
Денгиз чучщлари,  ани 1̂ р0ри денгиз орти чучщалари (Caviidae 
оиласи) орасида дарё ва кулларда яшовчи энг катта кемирув- 
чи сув чуч1̂ аси (Hydrochoerus) ва кичик денгиз чучщси  (Cavia) 
ни к^^рсатса булади. Денгиз чучцаларининг хонакилаштирил- 
ганлари лабораторияда кенг 1̂ }^лланилади.

ToF даштларида яшовчи шиншилласимонлар (Chinchillidae) 
оиласи цимматбаз^о м^^йнали з^айвон. Улар тут 1̂ унликда яхши 
яшайди. Нутриялар (Capromyidae) оиласи ярим сув шароитида 
яшовчи хайвонлар. Улар Закавказьеда ва Россиянинг куп об- 
ластларидаги фермаларда ир^лимлаштирилган ь^имматбахо муй
нали з^айвон.

7. К^УЁНСИМОНЛАР ТУР КУМИ (LAG O M O RPH A)

Тишлари тузилишига кура, таш 1̂ и «уринишидан кемирувчи- 
ларга ухшайди. К^уёнсимонларда 1̂ оз,и1̂  тишлар йук. Курак тиш
лари озиц тишларидан энли тишсиз бушли!^ (диастома) билан 
ажралиб туради. Суяк танглайи чаи ва унг ози 1̂  тишлар орасн- 
даги тор кундаланг куприкча шаклида булиши билан кемирув- 
чилардан фарц (^илади (кемирувчиларда суяк танглай кенг май- 
донча шаклида). Бундан таш(^ари Ю1̂ ори жагида бир жуфт 
курак тиши бор. Ривожланмаган иккинчи жуфт курак тишлари 
асосий курак тишлар ор 1̂ асида жойлашган.

Куёнсимонлар ош 1̂ озони икки 1̂ исмдан (морфологик эмас, 
физиологик) иборат булиши билан кемирувчилардан фар 1̂  ки- 
лади. Ош 1̂ озонининг фундал 1̂ исмида бактериал бижгиш руй 
берса, пилорик цисмида ов 1̂ ат пепсин ферменти таъсирида 
.^азм булади. Куёнсимонлар билан кемирувчилар фаг^ат таш^и 
томондан (конвергент) ухшашдир. Филогенетик жиз^атдан 1̂ уён- 
симонлар учламчи даврда яшаган содда туё 1̂ лиларга я!^ин ту
ради.

Туркумга яхши алоз^идалашган икки оила киради. Думсиз  
сичк^онлар ёки сеноставкалар ои л аш  (Ochotonidae) асосан Осиё- 
нинг торли областларида тар[^алган калта 1̂ улок;ли ва калта oéf -̂ 
ли кичик з^айвонларни бирлаш тиради. Урта Осиё ва Сибирь 
торларида, Забайкалье, К о з о р и с т о н  чулларида, Заволж ьеда  
учрайди. Кишга айримлари 1̂ уритилган усимликлардан озЩ 
рарамлайди, тогда яшовчи турлари о з п р и н и  тошлар орасига 
яшириб куяди.

Товушцонлар оиласи (Leporidae). Бу оила вакиллари орка 
оё!^лари ва 1^уло1^лари узунлиги билан фарь^ килади. Буларнинг
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4 тури учрайди. Тундра, Европа ва Сибирь урмонларида то- 
вцшк^он (Lepus timidus) кенг тарцалган. К,ишда унинг жуни 
окаради. Мамлакатимизнинг Европа ]^исмида, Кавказ, Шимо
лий Козогистон ва Сибир, Еарбий Сибир чулларида малла то- 
еушкон  (L. europaecus) учрайди. У очик; майдонларда яшаши 
билан 01\ товуш 1̂ ондан фарц цилади. Улар 1̂ ишда цисман ока- 
ради, Жанубда, масалан, К'римда ранги о 1̂ армайди. Урта Осиё 
ц^лл'арида кичик малла товушк^он (L. tolai) яшайди. Усимлик- 

ларнннг вегетив 1̂ исмлари била.н ози 1̂ ланади. Езда усимликлар, 
кишда эса дарахтлар пустлоги ва кичик буталар билан озик- 
ланади. Дуруст оз1И1Ц 'билан ози1̂ лангани учун куричаги яхши 
ривожланган ва ози 1̂  тишлари доим усиб туради. Кишда озик 
рамламаслиги билан пишчухалардан фар 1̂  1̂ илади. Товуш 1̂ он-.. 
дар махсус яшириниш жойлари уя, ин ясамасдан, ер устида, 
буталар, 1̂ алин усимликлар остида дам олади ва купаяди. Шу- 
нннг учун з^ам з^омиладорлик даври бирмунча узо 1̂  (50 кун) 
булиб, тугилган болаларининг кузи очи 1̂  ва жун билан 1̂ оплан- 
ган булади. Йилда икки-уч марта тугади.

Ёввойи куён  (Oructolagus cuniculus) Тарбий Европанинг 
деярли ,^амма жойида, Одесса ва Херсон атрофларида тарь^ал- 
ган. Уларнинг 1̂ улоги ва оё!^лари товуш 1̂ онларникига ¡^араганда 
калта булади. Булар колония булиб яшайди. )^омиладорлиги 
30 кун давом этади. Тугилган болаларининг кузи берк ва жун- 
сиз булади. Жойларда товушр^онлар катта саноат а?^амиятига 
эга.

8. И И Р Т Щ Ч Л А Р  ТУРКУМИ (CARN IVO RA)

Бу туркумга маълум даражада з^айвонлар билан озик;ланувчи 
сут эмизувчилар киради. Аксарияти тирик .^^айвон овла?1Дн. Ай
римлари эса усимликлар билан ози 1̂ ланади. Куп турлари усим
ликлар билан хам турли даражада овкатланади. Мушуксимон- 
лар  усимликларни жуда кам истеъмол ь^илса, айицлар, к^ора 
айи1̂  ва сусарлар (бурсик^лар) анча куп истеъмол ^^илади.

Уларнинг умумий ташр^и курнниши ва танасинииг з^ажми хар 
хил. Бу туркумга анча кичик кузонлар билан бир 1̂ аторда жуда 
катта айицлар з^ам киради. )^аммаси учун характерли белги бу 
ТИШ системасидир. Курак тишлари майда, кози!^ тишлари яхши 
ривожланган. Ози1<̂ тишлари, одатда, кесувчи, тепачалит Юкр- 
риги жагидаги охирги сохта озик тиш ва пастки жагидаги 
биринчи .'^а]^иций озик тиши катта ва кесувчи р^иррали. Булар 
йирт1̂ ич тишлар деб аталиб, уларнинг ривожланиши ози 1̂ нннг 
характерига боглиц. Умров суяги ёки рудиментар, ёки йу1̂ . Ол- 
Динги мияси яхши ривожланган ва йулакли. Йиртр^ичлар Ан- 
тарктикадан таш 1\ари, з^амма жойда кенг тарр^алган. Катта 
амалий аз^амиятга эга.

Итсимонлар оиласи (Canidae). Бу оилага уртача катталик-
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даги, узун оё!^ли, тирноцлари ичкарига тортилмайдиган з^айвон- 
лар киради. Барча турлари бармоцда юриб, оёр^лари узоц чо- 
пишга мослашган. Думи узун. Унинг узунлиги танаси узунли- 
гининг ярмига тенг булиб, 5apoi^ булади. Йирт 1̂ ич тишлари яхши 
ривожланган. }^айвонлар билан озицланади. Улжасини узоц i ŷ- 
виб овлайди. Барча турлари йилига бир марта купаяди. Куп 
турлари инда, айримлари уяда яшайди. ^ам ма жойда тарр^ал- 
ган. i

Тундра областида о/{ тулки (Alopex lagopus) яшайди. Куп 
индивидлари р^ишда oi  ̂ рангли булади. Айрим вар^тларда з^аво- 
ранглилари )^ам учраб, улар з̂ з рангини узгартирмайди. Коман
дор оролларида барча oi  ̂ тулкилар — писецлар з^аворангда. 
Асосан лемминглар билан ози 1̂ ланади. Кишда ози 1̂  етишмаган 
вар^тларда жанубга 1̂ араб к ^ а д и .  Уяларида энг куп сонли (18 
тагача) бола тугиб купаяди. Озик камлиги ва эпизоотия таъ
сирида сони кескин узгариб туради. Ж уда муз^им ов з^айвони.

Оддий тулки (Vulpes vulpes) Россияда кенг тарцалган. Кат
талиги, жунининг ранги ва характери озик; мицдорига к;араб 
узгариб туради. Чиройли рангли, сержун катта тулкилар Сибир- 
нинг шимоли-шарр^ида яшайди.

Урта Осиё турлари кичик ва оч рангли булади. 4—8 та бола 
туради. Асосан сичцонсимонлар билан озицланиб, 1̂ ушлар ва 
бошца з^айвонларни з^ам овлайди. Муайян ози 1̂ нинг куплиги ва 
камлигига 1̂ араб сон жиз^атидан кескин узгариб туради.

Умуман тулки фойдали з^айвон. Фа 1̂ ат паррандачилик фер- 
малари я 1̂ инида у зарар етказиши мумкин. Муйнали хайвон си- 
фатида тулкининг аз^амияти жуда катта. Муйначиликда у би
ринчи уринлардан бирини эгаллайди.

Россия территориясида бури  (Canis lupus) кенг тар-
1̂ алган. Айтиб утилган турдан фарк; 1̂ илиб, у уя р^урмасдан 
хилват жойларда ер устида бола туради. Чул областларида, 
айни 1̂ са б^ри куп булган тундрада чорвачиликка катта зарар 
етказади.

Сич 1̂ онсимонлар, кемирувчилар ва юмронк;ози1̂ ларни бури- 
лар кам ейди. Буриларга 1̂ арши кураш олиб борилади. Чиябури 
(С. aureus) Кавказда ва Урта Осиёнинг баъзи жойларида тар- 
1̂ алган. Енотсимон ит (Nyctereutes pracyonoides) 1̂ ишда уЙ1̂ уга 
кириши билан бош1̂ а турлардан фарц к;илади. Бу з^айвоннинг 
ватани Узо 1̂  Шарк;нинг жанубий областларидир. Биро!^ муйна- 
чиликни ривожлантириш мар^садида Россиянинг Европа 1̂ исмида 
з^ам и 1̂ лимлаштирилган.

Енотлар оиласи (Procyonidae). Бу оилага уртача катталикда
ги, нисбатан калта оёг^ли, товонида юрувчи хайвонлар киради. 
Думи узун, айрим ва 1̂ тда чирмашувчи. Иирт 1̂ 'ич тишлари жуда 
суст ривожланган. Табиий ареали — Шимолий ва Жанубий Аме
рика. Бир тури Х^имолайда яшайди. Озарбайжонда ва Кирризис- 
тонда бир тури — енот-полоскун (Ргосуоп lotor) иклимлашти-
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рилган. Б у  ÿpMOH з^айвони дарахтларда яхши юрадн. Уяларини 
дарахт ковакларига ясайди. 1{ишда yñi^yra киради. Озики жуда 
хилма-хил. Озирини ейишдан олдин уни сувда чайиш бу з^айвон 
учун хос хусусиятдир.

Айщлар  оиласи (Utsidae). Бу оилага товонида юрувчи, кал 
та думли йирик з^айвонлар киради. Асосан Шимолий ярим шар- 
да тарр^алган. Россияда 3 тури бор. айищ (Talasarctos m a r i  
timus). Бу айи 1̂  Шимолий Муз океани 1̂ ирр01^ларида ва оролла 
рида яшаб, тюленлар билан озир^ланади. 1^ишда ухламайди. Фа 
цат )^омиладор уррочилари ва ёшлари уясига кириб кетади 
È,ÿHFup а й щ  (Ursus arctos) Россиянинг урмон зоналари 
да, Кавказ ва Урта Осиё торларида яшайди. Озири аралаш 
Kÿn жойларда асосан усимликлар билан ози 1̂ ланади. 1^ишда 
уЙ1̂ уга киради. Ухлаш даври шароитга, яъни озиц манбаига 
борли!^. Масалан, Архангельск областида ноябрдан-апрелгача 
ухлайди, Жанубий Закавказьеда эса 1—1,5 ой давом этади. 
К^ишда уяда болалайди. /(opa айиц. (Selenarctos tibetanus) ки- 
чиклиги, рангининг цоралиги ва кукрагида oi  ̂ дорлар борлиги 
билан боШ1̂ а айиклардан фар 1̂  1̂ илади. Жануби-Шарий Осиёда, 
Уссурий Улкасида тарр^алган. Усимликлар билан ози 1̂ ланувчи, 
дарахтда ва ерда яшовчи з^айвон. 1^ишда кУпинча катта терак- 
ларнинг ковагнда ухлайди. Жанубий Осиёда дарахтда яшовчи 
айи 1̂ лар з^ам бор.

Сусарлар оиласи  (Mustelidae). Бу оилага кичик ва уртача 
катталикдаги калта оёр^ли, ярим товонда ёки товонда юрувчи 
зсайвонлар киради. Йирт 1̂ ич тишлари яхши куринади. Тиш фор-
муласи турли-туман, аммо ози'1̂  тишлари , аналь тешиги ол-
дида жойлашган з^ид безларн яхши ривожланган. Австралиядан 
бош[^а з^амма ерда яшайди. Австралияда и 1̂ лимлаштирилган. 
К,уйида айрим турлари билан танишамиз.

Соболь (Martes zibellina). Сибирь тайгасида кенг тар 1̂ алган. 
Печоранинг унг ирмогидаги тайгада жуда кам. Асосан ерда з^аёт 
кечиради. Дарахтга кам, фар^ат хавф тугилганда чир^ади. Уясини 
йир^илган дарахт, кунда ва тошлар устига р^уради. Соболлар 
йилда бир марта купаяди. Баз^орда урчийди. Домиладорлик дав
ри анча узор  ̂— 230—280 кун давом этади. Бирор^ урурланган 
тухум анча вар^т ривожланмайди (з^омиладорликнинг латёнт 
фазаси). 2—5 та бола туради.

Сусар (соболь) низ^оятда катта аз^амиятга эга булган ов ту
ри. Илгари у Kÿn ерларда отиб йур^отилган эди. Кейинги вацтда 
сонини кУпайтириш учун жадал тадбирлар кУрилди. Махсус 
к.Урицхоналар ва ов хужаликлари ташкил р̂ илинди . Сусарлар 
хайвонотчилик хужаликларида муваффакиятли купайтирил- 
морсда.

Уржоя сусари  (М. m artes) Р о с с и я н р р н г  Европа кисми- 
да, Кавказ урмонларида тарр^алган. Дарахтллрдп яшаши бплан
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фар 1̂  1̂ илади. Дарахтларга уя 1̂ уради. Kÿn з^олларда тийнлар- 
нинг эски уясидан фойдаланади. Соболлар сингари, зсайвонлар 
билан ози1̂ ланади. Урчиш биологияси соболларникндан фар 1̂  
цилмайди. Кавказда, Украина, Прибалтикада, К^римда тошсу- 
сар (М. foina) тар 1̂ алган. Бу сусар ерда яшайди. Одатда сертош 
жойларни танлаб, уясини табиий тошлар орасидаги йулакларга 
куради.

Бир неча майда турларидан сассыккузан (Putorius, Kolonocus), 
норка (Lutreola)лap ерда яшаб, ерда уя 1̂ уради. С и ч р ^ о н с и м о н -  

лар ва дала сич1̂ он билан озш^ланади. ^^омиладорлиги латент 
фазасиз Утади, жуда i^Hci^a. }^ид безлари жуда яхши ривожлан
ган булиб, муз^офаза вазифасини бажаради. Барча турлари кат
та саноат аз^амиятига эга. Кенг тарр^алган турларидан оцсич- 
f̂ oH — горностай (Mustela erminia), латча (М. nivalis) оиланинг 
энг кичик вакиллари з^исобланади. Улар ер устида, ин уяларда 
яшайди. Иккала тур з^ам кемирувчиларни 1̂ ириши билан фойда
ли. Шимолий районларда 1̂ ишда жунининг ранги 01^аради.

Бурсик^ (Meies meles) унча катта булмаган, ит катталигидаги, 
чукур уяда яшовчи з^айвон. Тундрадан бош!^а з^амма жойда ва 
тайганинг маълум 1̂ исмида яшайди. Озиги хилма-хил. Барча 
йирт 1̂ ичлардан этни кам ейиши билан фарр^ 1̂ илади. Кишда 
узок уЙ1̂ уга киради.

Д а р ё  цундузи  (Lu tra  lu tra )  дарё, кУл, айрим вар^тларда ден
гиз 1̂ ирро1̂ ларида яшовчи ярим сув з^айвони. Озири бали!^, 6ai^a, 
1̂ искичба1̂ а, купинча уларни сувда овлайди. Денгиз 1̂ ундузи, 
яъни каланни (Enhudra lu tr is)  кУпинча денгиз ёки камчатка 
бобри деб нотурри атайдилар. Бу танасинииг узунлиги 1,5 м 
булган йирик з^айвбн. Тинч окганнинг Шимолий т^исмидаги ден- 
гизларда яшайди, Денгиз типратиканлари, моллюскалар ва ай
рим ват^тларда балир^лар билан ози1̂ ланади. Кирровда дам 
олиш ва бола туриш учун чикади. Ж уда р^имматбаз^о муййали 
хайвон. Уни овлаш ман килинган.

Мушуклар  оиласи (Feiidae). Бу оилага Уртача ва катта, узун 
оёкли бармовда юрувчи зсайвонлар киради (гепарддан бошка 
хаммасида тирног^лар ичкарига тортилган). Туркумнинг барча 
вакиллари орасида тирик хайвонларни овлашга мослашган 
гуруз^. Улжасини пойлаб, бирдан з^ужум 1̂ илиб овлайди. Фархат 
гепардлар, айрим вар^тларда арслон ва силовсинлар итлар син- 
гари 1̂ увлаб тутади. Иирт1сич тишлари жуда яхши ривожланган. 
Австралиядан таш!^ари, барча материкларда кенг таркалган. 
Энг K ÿ n  турлари тропикда учрайди. Куйида айрим турлари би
лан танишамиз.

Ирлбарс  (Tigris t igris)  Узок Ша:р'!^нинг жанубида айрим ер
ларда учрайди. ¡{оплон (Pan thera  pardus) Кавказда, Туркманис- 
тонда ва Узок Шарвда учрайди. Асосий тарр^алган жойи Ж ану
бий Осиё ва Африка. Илвирс  (Uncia uncia) Урта ва Марказий 
Осиё торларида яшайдиган баланд т о р  з^айвони. Рарбий Украина,
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Кавказ урмонларида Европа ёввойи мушуги  (Felis silvestris), 
Урта Осиё чулларида сабанча дала мушук  (F. ocreata), Узо1  ̂
Ш ар 1̂  урмонларида Узощ Шарк; урмон мушуги  (F. euptilura) 
сингари кичик мушуклар яшайди.

Силовсин  (L y n x  ly n x )  тайга зонасида тари;алган ягона тур. 
Калин i^op {^атламли областларда яшагани туфайли оёр^лари 
р у н  ва ясси. Асосий озиги булган oi  ̂ товуш 1̂ онни ёки пойлаб, 
ёки итлар сингари ь^увиб тутади.

Гепард  (чига — Acionyx jubatus)  оё!^ларининг узунлиги ва 
тирнорсларининг тортилмаслиги билан бош 1̂ а турлардан^ фар^ 
1̂ илади. Асосий тарр^алиш районлари Африка ва Жанубий Осиё 
чуллари. Итлар сингари, улжасини очи 1̂  майдонда 1̂ увиб овлай
ди. Гепардларни ов з^айвони сифатида 1̂ улга ургатадилар. Катор 
турларининг сони камайиб кетганлиги туфайли уларни овлаш 
ман цилинган.

Сиртлонлар (Hyaenidae)ra кирувчи йирти^ичлар улимтикхур 
булиб, катта сут эмизувчиларнинг мурдаси билан озир^ланади. 
Улар катта итларга тенг келади. Оё!^лари унча барсувват эмас. 
Олдинги оё!^лари орца оёг^лардан узунро!^ булиб, кумилган 
улимтикларни 1̂ азишга мослашган. Тирно 1̂ лари тортилмайди. 
Ж аглари жуда бат^увват ва тишлари йирик булиб, 1̂ атти1̂  суяк- 
ларни чайнаш хусусвятига эга. Африка ;ва Жанубий Осиёда 
тар 1салган. Россия территориясида бир тури йул-йул  
сиртлон (Hyaena huaena)  тар!^алган, у Закавказьеда ва Урта 
Осиёнинг жанубида камдан-кам учрайди. *

Виверралар  оиласи (Viverridae). Бу оилага таш 1̂ н 1̂ иёфаси- 
дан сусарларга ухшаш булган з^озирги содда йирт 1̂ ичлар киради. 
Африкада, Жанубий Европада ва Жанубий Осиёда тар 1̂ алган. 
Типик вакили — Лфры/са виверраси  (V. zivetta) чиройли олачи- 
пор рангда. )^ид безлари яхши ривожланган.

9. К У Р А К О Е Щ И Л А Р  ТУРКУМ И (PIN N IPED IA)

Куракоёк;лилар систематик ну 1̂ таи назардан йирт 1̂ ичларга 
Я1̂ ин булиб, шубз^асиз, уларнинг сув шароитига мослашган бир 
тармогидир. }^аётининг куп в з 1стини сувда утказади. Сувда улар 
ози 1̂ ланади ва дам олади. Урчиш, бола тугиш ва туллаш учун 
1̂ уру1̂ ликка ёки музга чиг^ади. }^ар хил турлари 1̂ уру1̂ ликка тур- 
лича богланган. Сув шароитига мослашганлиги туфайли улар
нинг структураси з^ам з^ар хил. Танаси узун ва урчу 1̂ симон. Буй- 
ни калта ва кескин ифодаланган бугими йу1̂ . Жун 1̂ оплами м аъ
лум дараж ада редукциялашган. Даракат аъзолари кис1сариб, 
курак шаклига айланган. Танасида терморегуляция вазифа- 
синн бажарувчи, танани турли физик ва кимёвий таъсирлардан 
муз^офаза ь^илувчи тери ости ёг 1̂ атлами яхши ривожланган. Ак- 
сариятида таш 1̂ и Ьнуло!  ̂ суираси йу 1̂ , аммо эшитиши яхши ри- 
вожлангаи. Муз ва сув остида сузганида айрим вакплларида
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эхолокация борлиги аннь^ланган. Куракоё1СЛилар паст товуш 
тульсинлари — шаь^иллаган товуш чи1саради. Эз^тимол, улар 
1̂ ис1̂ а масофага локацияда фойдаланилса керак. Тиш системаси 
асосан ерда яшовчи йирть^ичларникига ухшайди. Тишлари кам 
дифференциялашган.

Куракоё 1̂ лилар ов аз^амиятига эга. Уларнинг ёги ва териси- 
дан фойдаланилади. Айрим турларидан {^имматбазсо муйна оли- 
нади (170- раем).

Кулощдор тюленлар (01агцс1ае). Бу оилага 1̂ уру1сликда яшов
чи йирт 1̂ ичлардан энг кам фарр^ (^иладиган зсайвонлар киради. 
Уларда бошланрич 1̂ уло1С супраси булади. Орка куракоёцлари 
олдинга 1сайрилиш хусусиятига эга булиб, !^уру1̂ ликда з^аракат 
1̂ илишда хизмат 1силади. Озиц тишлари яхши ривожланган. Бу 
оилага денгиз арслонлари, сивучлар  ва денгиз мушуклари (ко- 
тиклар) киради. Буларнинг барчаси музликка жсинлашмайди 
ва урчиш учун цирР0 Р̂1̂ а чиь;ади.

170-раем. Куракоё 1̂ лилар тури;
/ — Гренлан дия  тюлени (эркаги); 2— денгиз мушуги; 3— Гренландия тюлени (уррочиси) 

яиги тугилган  боласи билан; морж лар .
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Денгиз мушуклари  (Callorhinus ursinus) ди1С1̂ атга сазовор^ 
дир. Бу катта (2 м) тюлень Тинч океаннинг шимолида тарь^ал- 
ган. Езда май ойидан то августгача улар баъзи оролларда, ^ир- 
Р0 1сларда тупланиб болалайди ва туллайди. Бундай жойлар ёто 1̂  
(лежбище) дейилади. Кузда туллаб булгандан кейин, котиклар 
жанубга миграция 1̂ илади. Уларнинг ёто 1̂ лари Командор орол
ларида, Тюлений (Сахалин) оролларида жойлашган. Денгиз 
мушуклари полигам. Эркаклари 1̂ иргоц атрофига 30—80 тача 
уррочисини туплайди ва уларни уруглантиради. Уррочилари бит
тадан i^opa рангли бола тугади. Катта ёшдагилари кулранг- 
1̂ унрир рангда булади. Жуни калта, р^алин ва р^атти!  ̂ туклардан 
иборат. Териси ошланганда 1̂ атти1̂  туки йур^отилиб, юмшоц ь^ис- 
ми цирр^иб калталаштирилади ва i^opa рангга буялади. Денгиз 
мушуклари ёзда ётоц жойларида, илмий мак;садда овланади. 
Бу эса уларнинг сонини сар^лашга имкон беради. Жанубий ярим 
шардаги денгизларда бошр^а денгиз мушуклари учрайди.

] {а щ щ й  тюленлар оиласи (Phocidae), Таии^и 1̂ уло1̂  супраси 
булмаслиги билан характерланади. Opi^a куракоёцлари олдинга
1̂ араб 1̂ айрилмайди. Улар з^амма aai^T opilara чузилган булиб, 
з^айвон з^аракатида иштирок 1̂ илмайди. Катта ёшдагиларда 
тивит йу 1̂ . Аксарият турлари з^ар иккала ярим шарлардаги муз 
денгизларида учрайди. Вояга етганлари дам олиш, ¡^ушилиш 
учун ва болалари музликлар устига чициб, анча куп «ёто!^ жой- 
лари» з^осил р^илади.

Айрим турлари кенг миграция р^илса, бошр^алари маълум д а 
ражада утрор^ з^аёт кечиради. Гренландия тюлени (Pagophoca 
groenlandica) катта миграция р^илади. Езда арктика паки р^ир- 
рорига яр^инлашади. Кишда жанубга миграция р^илиб, Нью
фаундленд, Ян-Маиен ороллари музликларида ва Ор̂  денгиз 
воронкаси з^аида бугозида тупланиб, ётор  ̂ з^осил р^илади. Б у  ерда 
тюленлар урчийди, бола тугади ва туллайди. Шу вар^тда улар 
■овланади. Болалари ор̂  барор^ жунли булиб тугилади. Бу ранги 
уч з^афта сар^ланади. Балир^лар билан озирсланади.

Катта (2 м) денгиз ¡^уёни (E rignathus barbatus) утрор^ з^аёт 
кечиради. Шимолий Муз океани, Беринг ва Охота денгизлари- 
нинг саёз музликларида яшайди. Денгиз туби умуртр^асиз хай- 
вонлари билан озир^ланадн. Катта туда хосил р^илмайди. Муз 
устида туради. Кичик чипор нерпа (Phoca hispida) аксарият 
жойларда утрок; яшайди. У Атлантика океанидаги шимолий 
денгизларда, Шимолий муз океанида, Тинч океаннинг шимолий 
р^исмида, бундан ташр-^ари, Ладога ва Сайма кулларида тарр^ал- 
ган. Кишда музл_арда уя ясаб, бола туради. Каспий денгизида 
ва Байкал кулида нерпаларга ягурн булган бир тури яшарзди. 
Нерпалар асосан балир^лар ва киср^нчбар^асимонлар бррлан озиг<- 
ланади. Болалари ор̂  барор^ жун билан р<опланганлигн учу^ 
уларни белка деб атайдилар. Жанубий ярим шар денгизларида  
з^атор з̂ ар̂ ир̂ ий тюленлар яшайди. Булар орасида крабхур тю
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лень  (Lobodon carcinophagus), денгиз ц.оплони (H ydryrga  lepto- 
nyx) ва бош 1̂ алар бор.

Моржлар оиласи (Odobaenidae). Бу оилага з^озирги ва 1̂ тда 
кутб доирасидаги Евроосиё, Шимолий Америка ва Франц-Иосиф 
цирроцларида яшайдиган ягона тур — О. rosm arus  киради. 
Моржлар узунлиги 3—4, массаси 1000 кг га яцин. Opi^a куракоё!^- 
лари, цуло1̂ дор тюленларники сингари, олдинга 1̂ айрилиб 
ракат 1̂ илишда иштирок 1̂ илади. Ташрси к;уло1̂  супраси йуц. 
Жун 1̂ авати низсрятда редукциялашган. Ю 1̂ ориги жагидаги ози 1̂  
тишлари жуда узун ва дандон тиш шаклида. Бу тишлари ёр
дамида улар муз устига чи[^ади ва сув тубидан умуртцасиз з^ай- 
вонларни 1̂ азиб олади. Моржларнинг ётор^лари муз устида, 
хам ер устида булади. Моржларнинг сонлари айрим жойларда 
куп. Уларни ф а 1сат маз^аллии хал 1̂  овлашига ижозат берилади.

10. КИ ТСИ М О Н Л АР ТУРКУМИ (CETACEA)

Сут эмизувчиларнинг бутун з^аётини сувда утказувчи узига 
хос тузилган гуруз^и. Тасодифан i^HpFoi î^a чи 1̂ иб ¡долган кит- 
лар узи мустак;ил сувга туша олмайди. Сув шароитида яшагани 
туфайли улар 1̂ атор алоз^ида белгиларга эга. Танаси дуксимон„ 
суйри ва жуда катта бошли. Буйин тутами йу[ .̂ Олдинги оёкла- 
ри куракка айланган. Opi^a оёк;лари йуц. Чано 1̂ дан факат уз 
скелетига 1̂ ушилмаган, рудиментар иккита суяк са 1̂ ланпб {Дол
ган. Териси жунсиз. Ф а 1̂ ат бошида сийрак жуни бор. Тер ва 
ёг безлари булмайди. Сут безлари бир жуфт. Эмчаги чотида 
жойлашган махсус халталарга очилади. Бундай з^олат бола 
эмган ва[^тда сутга сув 1̂ ушилиб кетишидан са 1̂ лайди.

■Тери ости ёг ¡^атлами жуда яхши ривожланган. Катта тур
ларида унинг к;алинлиги 50 см. Ef ¡^атлами танани совишдан 
саьслайди, унинг солиштирма огирлигини анча камайтириб, сув- 
нинг солиштирма огирлигига Я1̂ ннлаштиради. Унинг солиштир
ма массаси 1,025 га тенг. Эластик тери ва 1̂ алин ёр {^атлами 
сузган ва 1̂ тда пáйдo булган уюрманинг турбулентлигини ка- 
майтиради. Упкаси низ^оятда катта. Дельфинда унинг сирими 
нафас олганда 1—2 л, гигант кук (з^аворанг) кптда 14 мпнг л. 
Аксарияти сув тубида 14—45 минггача булиши мумкин. Китлар 
сув тубида 1 соатгача тура олиши ха 1̂ ида ахборотлар хам бор. 
Бурун тешиклари бошининг тепасига караб силжиган. Улар 
фа?^ат 1̂ исца муддат нафас олиш ва чиь^ариш ваг'стидагина очи
лади. Сув сатзсига кутарилган вар^тда нафас олади. Совук пайт- 
ларда бурун тешикларидан чир;1̂ ан конденцнялашган бур фонтан 
зсосил килади. Бу фонтанга 1̂ араб, кит турини ани[^лаш мумкин. 
Айрим ва(^тларда бур билан бирга сув томчилари з^ам отилиб 
чикади.

Нафас олиш йуллари узига хос тузилган. Кекирдак усти на 
чумичсимон торайларнинг узаро 1̂ ушилиши натижасида пайдо
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булган найча бурун тешикларининг ички йулларига цушилиши 
натижасида йули ов 1̂ ат й^лидан бутунлай ажралади. Сув 
тубида узо 1̂  тура олиш цатор морфологик-физиологик хусусият- 
ларига боглиц. '

Сезги органларидан эшитиш органлари энг яхши ривожлан
ган. Сувда товуш тул 1̂ инлари з^авога нисбатан 5 марта тез тар- 
|^алади ва узо!^ масофадан цабул 1̂ илинади. Дельфинлар фак;ат 
бир неча герц паст частотадаги товушларни чиь^ариш ва 1̂ абул 
Хилиш 1̂ обилиятига эга булмасдан, балки 150—200 кГц ультра- 
товушларни х;ам ¡^абул р^илади. Тишли китларда эхолокация 
1^обилияти ривожланган. Товуш тул 1синлари муайян йуналишда 
чи1сарилади. Тумшури олдидаги ёр ясти1счаси «товуш линзаси» 
вазифасини бажаради. Куриши яхши ривожланган. Х^идлаш 
органлари рудиментар.

Сувда урчиши туфайли китларда махсус белгилар пайдо 
булган. Барча китсимонлар тугилгандан кейин онаси ор 1̂ асидан 
эргашиб юрадиган йирик бола тугади. Янги турилган боласи 
онаси танасинииг 1/4, 1/3, айрим ва 1̂ л а р д а  1/2 1̂ исмини ташкил 
д^илади. Масалан, узунлиги 160— 170 см булган денгиз 1̂ ора 
дельфини 80—85 см узунликдаги бола туради. 7—8 м узунликда- 
ги кашалот 3—3,5 м узунликдаги бола тугади. 22—23 м узун
ликдаги з^аворанг кит 7—8 м узунликдаги бола тугади ва хока- 
'30. Бундай катта бола туриш имкониятн чанок суягининг бул- 
маслигига борли!^.

Барча китсимонлар ,одатда, битта бола туради. Тишсиз кит
лар з^ар 2—3 йилда, бош}салари йил оша, дельфинлар хар йили 
туради. Болалари жуда тез усади. Бундай холат маълум д а р а 
жада она сутининг ннхоятда туйимли булишига борли!^. Агар 
сигир сутида 3—4% ёг булса, кит сутида у 54% ни ташкил 
•г^илади. Китлар 3—6 ёшида, баъзан кейинро!^ вояга етади. 
Тишсиз китлар 20—50, дельфинлар эса 25—35 йил яшайди.

Китсимонлар, эз^тимол, учламчи даврда кадимги ер устида 
яшовчи йиртк^ичлардан келиб чи 1̂ 1̂ ан. 5^озирги турлари 1̂ арийб 
^0 та турни бирлаштирган иккита кенжа туркумга булинади.

1. ТИШ ЛИ КИТЛ АР КЕНЖ А ТУРКУМИ (О П О Ж О С Е Т !)

Бу кенжа туркум вакиллари тиши булиши билан характер
ланади. Аксарият турларининг тишлари жуда з^ам куп, яъни 
240 тагача булади. Хамма тиши бир хил тузилган, бир тепали, 
оддий рилофли. Бошида сочи йу 1̂ . Бош суяги асимметрик. Бу 
з^олат бурун тешикларининг бири эхолокация даврида товуш ап- 
паратига айланнб кетишига боглик. Бу орган чуь^урга шунгувчи 
1ва тез сузувчи хилларида яхши ривожланган. Эхолокация 
вактида товуш тулкинлари муайян йуналишда чикарплади. Бун
дай холат мня ь^утисининг олдинги томони ботик булиши ва 
унинг остида жрйлашган ёг ¡^аватига борли!^. Улар узига хос
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рефлектор ёки товуш линзаси сифатида хизмат 1̂ илади. Бу кен
ж а ^ р к у м  бир неча оилани бирлаштирган.

Д а р ё  дельфинлари  (Platanistidae). Булар з^озирги тишли кит- 
ларнинг энг ь^адимги гуруз^и. Жанубий Америка, )^индистон, 
Хитой дарёларида яшайди. Б али 1слар, чувалчанглар ва моллюс- 
калар билан озицланади. Типик тури Амазонка инияси (Inia 
geoffrensis).

Дельфинлар  (Delphinidae). Жаз^он океанининг исси!'  ̂ ва муъ- 
тадил сувларида яшовчи кичик (1— 10 м), купинча гала булиб 
яшайдиган зсайвонлар. Heps системаси юрсори дараж ада ривож
ланган. Тут1̂ унликка тез урганади ва осон ургатилади. Товуш сиг- 
нализацияси ва эхолокацияси яхши ривожланган. Бир неча тури 
Кора денгизда яшайди. Масалан, оддий дельфин (D. delphis), ден
гиз чучца'си (Phocaena phocaena). Дельфинлар Болти!^, Баренц 
ва Узо1с Ш ар 1с денгизларида з^ам яшайди. Шимолий муз океани 
денгизларида, Тинч океаннинг шимолидаги денгизларда катта 
(6 м) оц дельфин, яъни белуха  (Delphinopterus leucas) тар 1̂ ал- 
ган. Бу турларнинг з^аммаси балир^лар билан озирслангани учун 
кенг миграция цилади.

Кашалотсимонлар (Physeteridae) ф з 1сат икки турдан иборат.
Кашалот (Physeter catodon) тишли энг катта кит. Узунлиги 

10—21 м. Шимолий муз океанидан бош1са барча океанларнинг 
иссиц зоналарида тар 1̂ алган. Езда Узорс Шарт^ денгизларида 
з^ам учрайди. Бошоё 1̂ ли моллюскалар, осьминог, калмар, айрим 
ва 1̂ тларда сув туби бали 1<;лари билан ози1сланади. 300 м гача 
шунрийди. Сув тубида бир соат ва ундан купро!^ тура олади.

2. ТИШ СИЗ, Я Ъ Н И  М У Й Л О ВЛ И  КИТЛАР К Е Н Ж А  ТУРКУМИ  
(MUSTACOCETI)

Булар тиши булмаслиги ва танглайининг з^ар икки томонида 
кит м^йлови деб аталувчи, сувни сузиб утказувчи аппарат зсосил 
1Силувчи шох пластинка борлиги билан характерланади. Акса
рият турлари умурт 1̂ асиз зсайвонлар, планктон зсайвонлари ва 
бали 1̂ лар билан озт^ланади. Барча океанларда тарцалган, би- 
ро 1̂  муътадил ва coByic и1слимда учрайди. Мунтазам миграция 
1̂ илади. Шимолий ярим шарда китлар гсишни тропик зоналарда 
утказади. Езда эса планктон куп булган шимолга 1̂ араб снл- 
жийди. Кузда китлар яна жанубга силжийди. Жанубий ярим 
шарда зсам шу зсолатни куриш мумкин. Аксарияти анча катта. 
Кук кит (Balaenoptera musculus)HHHr узунлиги 33 м, массаси 
150 т га Я1СИН. Унинг ош 1созонига 1,5 т 1̂ ис1̂ ичбакасимонлар сига- 
ди. 11 ой хомиладорликдан кейин битта бола тугади. Тугилган 
боласннинг узунлиги 6—9 м., массаси 2—3 т келади. 7 ой давом 
киладиган лактация даврида боласи 16 м гача усиб, у массаси 
23 т га етади.

Кук кит бутун жа^он океанида тар 1салган булишига кара- 
май, зсозир сон жизсатидан камайиб кетган. Шунинг учун овлаш
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171- раем. Китсимонлар тури;
t— ж ануби й  кит; 2— JiasopaH r кит; 3— каш алот: 4—  к осатк а; 5— белу’'^ ! *'°Р®

гиз О!̂  дельф ини.

ман 1̂ илинган. Узунлиги 19—25 м булган финвал ( B a la e n o p te r a  
p h y s a lu s )  ва бошца майда турлари чекланган м й 1̂ Дорда овл 
нади.
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п .  Д А М А Н Л А Р  ТУРКУМИ (Н У РА С О Ю ЕА )

Ташци томондан бирмунча сурурларга ухшаш бу-1 ган, кам 
тарцалган (10 турга як;ин) зсайвонлар. Танасинииг узунлиги 30— 
60 см. Олдинги оё 1̂ ларидаги бармо 1̂ лар сони 4 та. Бармоьсларй' 
да ясси ривожланмаган туё1слар бор. Ор 1̂ а оё!сларида бармо!^- 
лар 3 та. Систематик урни ани1с эмас. Маълум даражада улар 
хартумлиларга Я1̂ ин. Эз^тимол, учламчи даврда пайдо булгандир. 
Тор, текислик ва урмон зоналарида учрайди. Дарахтларга ва 
ЦОЯ тошларга з^ам чициш цобилиятига эга булганлари з^ам бор. 
Усимликхур. Арабистон ярим оролида ва Африкада таркалган.

12. Х А Р Т У М Л И Л А Р  ТУРКУМИ (РЕОВОЗСЮ ЕА)

Учламчи даврда анча кенг тарцалган турли-туман хайвонлар 
булиб, зсозирги вацтда улардан фацат икки тури цолган. Булар 
цуруцликдаги энг катта зсайвонлар. Асосий хоссаларидан бири 
бу бурни ва устки лабининг цушилиши натижасида пайдо бул
ган Хартум булишидир. Фацат хартумнинг асоси'тогай булиб, 
цолган цисми эса тери-мускул зсосилаларидан иборат. Фил хар- 
туми буюмла-рни пайпаслайди, зсидлайди еа  олади. Оёцла,ри 
беш бармоцли ва кичик туёцли. Териси жуда цалин ва аксарият 

.турларда жунсиз. Тиш системаси узига хос. Юцоригн жагидаги 
курак тишлари дандон тиш шаклида. Айрйм зсолатда улар жуда 
узун булиб, орзидан чициб туради. Дандон тишлар бутун умр 
давомида усади. Озиц тишлар бирданига эмас, балки бирин-ке- 
тин чицади. Жарларининг зсар томонида биттадан хизмат цила- 
диган (функциядаги) тишлар булади. Тишлар ейилиши билан 
улар урнини янги тиш эгаллайди. Янги тиш эски тишнинг орка- 
сидан чициб, уни суриб чицариб, урнини эгаллайди. К озиц  
тишлари булмайди.

Филлар 70—80 йил яшайди. 10— 16 ёшпда вояга етади, Ур
чиш биологияси яхши урганилмаган, Филлар бир неча минг 
йиллар эрксизликда сацланган булса зсам, цулга ургатилганлари 
ва зсайвонот борларида асраладиганларининг урчиши кам цайд 
цилинган. )^индистондан келтирилган филлар Москва зсайвонот 
борида бир неча марта болалаган.

\индистон филларининг (Е1ер11аз т а х 1 т и з )  фацат эркакларн- 
да дандон тишлар булади. Кулоцлари учбурчак ва орцага кай- 
рилган, Баландлиги 3 м. Бу филлар Х^инднстон, Шри-Ланка, 
Суматра ва Калимантаининг тропик урмонларида таркалган. 
Улар осонликча цулга ургатилса .\йм, эрксизликда урчимайди.

Африка фили (Ьохо(1оп аМ сапиз) катталиги (елка цисмида 
3,5 м), осилиб турган катта цулоцлари ва дандон тишлари (хам 
эркак, зсам уррочиларида) булиши билан фарц цилади. Тропик 
Африкада тарцалган. Африкада филлар Х^индистондагига нисба
тан купрок.
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Кадимда тундрада яшаган мамонт (E lephas p rim igen iu s) сис
тематик жиз^атдан Х^индистон филига яцин туради. Унннг дан- 
дон тишлари ва скелетининг цолдицларп Сибирнинг мангу муз
ликларида учраб туради.

13. С И РЕ Н Л  АР ТУРКУМИ (SIRENIA)
Спренлар з^ам, китлар сингари, сувда яшаб цуруцликка чика 

олмапдиган зсайвонлар. Систематик жиз^атдан цадимги туёцли- 
ларга яцин булиб, уларнинг денгиз циргоцларига яцин жойларда 
яшайдиган тармоцларидан келиб чиццан. Танасинииг шакли кит- 
ларга ухшаса з(;ам, буйин цисми яццол куринади. Фацат курак 
шаклидаги олдинги оёцлари бор. Бармоцлари рудиментар туёц- 
чаларга эга. Озиц тишлари з^ациций туёцлиларники сингари 
ясси, кам кавшовчи хилда. Туёцлиларга яцинлигини бир неча 
цисмдан иборат булган ошцозонидан з^ам куриш мумкин. Сирен- 
лар денгиз циргоцларига яцин жойларда яшаб, дарёларга хам 
киради. Сув туби усимликлари билан озицланади. Туда ¡зсосил 
цилиб сув ости «яйловларида» озицланади.

Ламантинлар (Manatidae)HHHr бир неча тури Африканинг 
рарбий созсилларида, Жанубий Ам,ериканинг шарций циргоцла- 
рида ва Антил оролларида тарцалган. Дюгонлар  (H alicorid ae)  
)^инд океани сохилларида, Шарций Африкадан то Шарций 
Австралиягача ва Тайван оролида тарцалга«.

1741 йилда академик С т е л  л е р  Командор оролларида 
сиренларнинг йирик бнр турини топган. Бу з^айвон унинг номи 
билан стеллер сигири  (R h ytin a  s te lle r i)  деб аталган. Бу ювош 
зсайвонлар подаси денгиз карамлари орасида утлар эди. Стеллер 
томонидан бу зсайвон топилгандан кейин жуда шафцатсиз ов 
бошланди. Охирги стеллер сигири 1768 йилда, яъни стеллер уни 
топгандан 27 йил утгандан кейин отиб олинди.

М. Ж УФ Т Т У Ё К ЛИ ЛА Р ТУРКУМИ (A R T 10D A C T U L A )
Тез чопишга мослашган (сув айгирларидан ташцари) ер 

устида яшовчи йирик зсайвонлар. Шунинг учун зсам уларнинг 
оёклари узун, узун бармоцларида туёц бор. Учинчи ва туртинчи 
бармоцлари тенг узунликда булиб, зсаракат органлари уци улар 
орасидан утади. Иккинчи ва бешинчи бармоцлари унча ривож
ланмаган. }^аракат органлари фацат бир юзада зсаракат килади. 
Умров суяги йуц.

1. КАВШ  К.АИТАРМ АИДИГАНЛАР К ЕН Ж А ТУРКУМИ  
(NONRU.MINANTIA)

Жуфт туёцлиларнинг чучн^алар ва сув айгирларини  бирлаш- 
тирувчи кам сонли (10 турга яцин) гурухи (172-расм, 1, 3). 
Буларда иккинчи ва бешинчи бармоцлар нисбатан яхши ривож
ланган. Озиц тишлари йирик. Жар тишлари тепачали ва овкат
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оризда то ютилгунича чайналади. Ошцозони оддий ва овцат цай- 
та чайналиши учун оризга цайтарилмайди.

Россияда марказий, жанубий, шимоли-гарбий областларда 
учрайдиган уй чучцаларининг аждоди булган ёввойи чучк^а 
(Sus scrofa) учрайди. Нам урмонлар ва цамишзорларда яшайди.

172-расм. Ж уф т туё 1̂ лилар тури:
I — ёввойи чучка; 2— зубр: 3— гипопотам ёки сув айрири: ■#— арралн кУйи; 

о— шимол кийиги; 6— лось; 7— косуля; 8— Европа кийиги.
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173- раем. Toi  ̂ туё 1̂ лилар тури.
1 - ж и р а ф а :  2 - ш о х л и  антилопа:  3 - С и б и р ь  т о р  э ч к и с и ;  4 - чипор буру: 5- о к а п и ;  6—  

ИККИ :?ркачли туя; 7— к абарга .

Иилда бир марта 4—6 та бола туради. Уй чучцаларида болалар 
сони анча куп. Бу танлаш натижасидир. Болалар сони куп оул- 
гани туфайли уларда эмчаклар з^ам куп. Жанубии Осиеда в

2 2 - 5 7
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Африкада чучцаларнинг бошца турларп учрайди. Жанубнй ва 
Марказий Америкада чучцаларга яцин тур — пекарь  учрайди.

Сув aüFupu (Hippopotamus amphibius) катта, ярим сув ша
роитида яшовчи зсайвон. Териси жунсиз ва цуриб цолишга чи- 
дамсиз. Дарё ва кулларда яшаб, курукликка нисбатан кам чн- 
цади. Тропик Африкада таркалган.

2. КАВШ КАИТАРУВЧИЛАР КЕНЖА ТУРКУМИ (RUMINANTIA)

Бу кенжа туркумга жуфт туёцлиларнинг Kÿn турлари (180 
тури) киради. Мураккаб ошцозони чайналмаган озицни биж- 
ритиш ва оризга цайтариш хусусиятига эга. Озиц тишлари кам 
ривожланган ёки мутлацо йщ .  Худди шундай, иккинчи ва бе
шинчи бармоцлари >̂ ам яхши ривожланмаган. Ихчам ва узун 
оёцли зсайвонлар. K ÿn турларида шох булади.

Бурулар  оиласи (Cervidae). Бу оилага тармоцланган суяк 
шохли зсайвонлар киради. Шохи кутисдан хосил булиб, зсар йили 
алмашиниб туради (172, 173-расмлар). Шимол буруларидан 
бошца барча буруларда шох фацат эркагида булади. Австралия 
ва тропик Африкадан ташцари бутун дунёга тарцалган. Россия
да  6 тури учрайди.

Шимол буруси (Rangifer tarandus). Булар зсам эркакларида, 
зсам уррочиларида шох булиши билан характерланади. Ёшлари 
ола-чипор булмайди. Бутун тундрада, Евроосиё ва Шимолий 
Американинг Урмон зонасида таркалган. Хонакилаштирилган 
бурулар асосан тундрада боцилади. Рарбий Европа, Крим, К ав
каз, Тяншань ва жанубий Сибирь торларида асл буру  (Cervus 
elaphus) учрайди. Ола-чипор буру (С. hortu lorum ) бутун умр уз 
рангини сацлайди. Узок Шарцнинг жанубидаги урмонларда уч
райди. Еш, тулиц ривожланмаган шохлари панта деб аталиб, 
ундан пантрокрин ва бошца цимматбахо дорп тайёрлашда фой
даланилади. Буруларнинг энг катта тури лос (Alces а1се8)лар- 
нинг шохи тор кураксимон кенгайган. Лось Сибирь, Шимолий 
Американинг Урмон зонасида тарцалган. Булар пода бУлиб 
яшамайдн. Энг кичик, шохи ривожланмаган буру еликдир. Елик 
Евроосиё, Жанубий Сибирь, Крим. Кавказ ва Урта Осиё тогла- 
рида тарцалган.

Барча бурулар ов хайвонлари. Уларнинг гушти ва терисидан 
фойдаланилади. Шимол бурулари транспорт воситаси сифатида 
ишлатилади. Улар гУшт саноатида зсам азсамиятга эга, .Марал- 
лар  тиббиёт саноатида фойдаланиладнган пантаси учун Kÿnaft- 
тирилади.

Кабаргалар  оиласи (Moschidae)ra битта тур киради, Шохла
ри булмаслиги билан бурулардан фарц килади. Эркакларида 
юцориги жагида ориздан анча чициб турувчи Уткир цозиц тиш
лари булади. Атир-упа саноатида ишлатиладиган мускус 
безлари яхши ривожланган, Жанубий ва Шарций Сибирь тор
ларида, Узок; Шарк^1инг жанубида, Марказий Осиёда тарьсалган.
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Кувушшохлилар  (Cavicornia) оиласига мансуб вакилларида 
шохлар суяк асосга жойлашган ровак гилоф шаклида (200, 201- 
расмларга 1̂ .). Улар эпидермиснинг мальпигий 1̂ исмидан .^осил 
булиб, алмашинмайди. Фа 1̂ ат Америка бурма шох кийигида

■ (Antilocapra) шохлар з^аччасимон бу-либ, nÿcTH з^ар йил алмаши
ниб туради. Шохлар фа 1сат эркакларида булади. Ю 1̂ ориги жаг- 
ларида 1̂ ози1̂  тишлар flÿi^. ё в в о й и  турлари Австралия ва Ж а н у 
бий Америкадан бош 1̂ а барча мамлакатларда бор. Куп турла
ри хонакилаштирилиб, улардан уй зсайвонлари чи 1̂ арилган. 
Куйида асосий ёввойи турлари билан ьсисьсача танишамиз.

Кийиклар айни 1̂ са Африкада Kÿn. Кенг тар 1̂ алган турлари
дан бири бу жайронлар (Gazella subguttu rosa)  Ш ар 1̂ ий З а к а в 
казье. Урта Осиё, Козогистоннинг чул ва даштларида сайгак  
(Saiga ta ta r ica)  Кавказ ва Карпат тог Урмонларида, илмо 1̂ симон 
1̂ айрилган шохли о щ уй р уц  кийик (Rupicapra rupicapra) яшайди.

Кавказ, Урта Осиё, Жанубий Сибирь тогларида эчки ва щуй- 
ларнинг бир неча тури тар 1салган. Эчкилардан К авказ тури 
(Capra caucasica, С. cylindricornis), Сибирь козероги  (С. sibirica) 
мавжуд. Эчкилар баланд тор зсайвонлари булиб, 1соятошли ланд- 
шафтда яшайди. 20—30 бошдан иборат пода бУлиб Утлаб юра- 
ди. Улар учун кенг яйловлар булиши шарт эмас. Еввойи РсУйлар- 
дан Жанубий Закавказьеда тар 1салган муфлон  (Ovis орЫоп)ни 
мисол келтирса булади. Кримда муфлоннинг О. musimon тури 
иьслимлаштирилган. Урта Осиё тогларида жуда катта 1̂ уй— 
архар  (О. ammon) яшайди. Kÿйлap зсам баланд тог зсайвонлари 
булишига 1сарамай, 1̂ оялардан узо^сро1̂ да, плато ва тог этакла- 
рида яшаши билан эчкилардан ф ар 1̂  цилади.

Улар очиьс яйловларда юриб, купинча катта (юз ва ундан 
хам Kÿn бош) пода булиб утлайди. Айникса ¡сишда подадаги 
зсайвонлар сони Kÿn булади.

?^озир ёввойи зсУкиз фаьсат жанубий Осиёда ва Африкада 
тар 1̂ алган. Булар Осиё (Bubalus bubalus), Африка (В. caffer)  
буйволлари, }^индистон бантенги (Bos banteng), гаял (В. f ro n ta 
lis) ва гаур  (В. gaurus)лapдиp. Бу зсайвонлар урмонлар ва йирик 
бутазорларда яшайди. Марказий Осиёда узига хос жунли цутос 
(Poephagus grunniens), Шимолий Америкада эса бизон (Bos bi
son) яшайди. Беловежск пушесида ёввойи зсУкизларнинг бир ту
р и — (Bi son bonasus) учрайди. 5^озирги ваь;тда бу ажойиб 
зсайвоининг сонини тиклаш устида иш олиб борилмо 1̂ да. Булар 
хозирги ва 1̂ тда эски ватани булган Шимолий Кавказ урмонла
рида, Москва як;инидаги Серпухова районида кУпайтирилмовда. 
Тарихий замонларда Жанубий Россия чулларида йирик зсУкиз— 
тур (Bos primigenius) яшаган. У XVII асрда ь;ирилиб кетган.

Жирафалар  оиласи (Giraffidae). Бу оила вакиллари фацат 
Африкада яшайди. Буйии узун, олдинги оёцлари opi^a оёцла- 
ридан анча узун булиши билан характерланади (201-раем). 
Бошида тери билан 1̂ опланган иккита кичик суяк шохчаси бор.
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Икки тури бор. Бир тури — окапи (Окар1а johnstoni) Марказий 
Африка урмонларида яшайди. Бу нисбатан калта оё 1̂ ли ва кал
та буйинли зсайвон. Ж ираф а  (01га££а сате1еораг(1аИ8) Марказий 
ва Ш ар 1̂ ий Африка саванналарида тарк;алган. Буларнинг буйии 
ва оё!Слари айни 1̂ са у зун .Д ар  иккала тур дарахт, буталар бар- 
ги, айрим ва 1стларда Усимликлар билан ози1сланади.

15. КАДО^ОЁК^ЛИЛАР ТУРКУМИ (Т У Ю Р О О А )

'¡{щщнн туёги йуц. Бармо 1Сларида тирно!^ шаклида, к;айрил- 
ган майда шох усимталар мавжуд. Кадоцлилар бармо1слари 
остидаги юмшо 1̂  ёстицчаларга таянади. Иккинчи ва бешинчи 
бармоцлари йуц. Сонининг танага цушилмаслиги билан туёцли- 
лардан фар1с цилади. Учламчи даврда Шимолий Америкада пай- 
.до булиб, у ердан Жанубий Америка, Европа, Осиё ва Шимолий 
Америкага тарь^алган. )^озирги фаунада учта ёввойи тури мав- 
жуд.

Икки уркачли туя (Сате1и8 bactгianus)нинг бир неча юз бо- 
ши ф а 1̂ ат Мугулистонда са 1̂ ланиб 1̂ олган булса керак. Хонаки- 
лари Осиё ва Ш ар 1сий Европада кенг тар 1̂ алган. Бир рркачли  
туя (С. dromadeгius)нинr ф а 1̂ ат хонакиси маълум. У асосан Ши
молий Африкада ва Арабистонда тар 1̂ алган.

Жанубий Американинг тогли районларида туяларнинг Уркач-
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СИЗ икки тури тар 1салган. Гуанако (Lama huanachus) ва еы/су- 
ния (L. vicugna). Буларнинг хонакилаштирилгаилари лама  ва 
альпака  дейилади. Булардан туялар сингари, транспорт
воситаси сифатида фойдаланилади.

 ̂ 16. ТОК, ТУ Ё К Л И Л А Р ТУРКУМИ (PER1SSODACTYLA)

" Х^аракат органлар уьси ривожланган учинчи бармоги ор- 
i цаля утувчи йирик зсайвонлар. Боинга бармо1Слари ривожланма

ган ёки рудиментлашган. Маълум дараж ада тез чопишга мос- 
лашганига ён бармо1Слари редукциялашган. Умров суяги
ñyic. К,адим замонда низсоятда кенг тарь^алган зсайвонлар булиб, 
зсозирги ва 1стда уч тармоги: тапирлар, каркидонлар  ва отлар 
1С0 лган (174-раем).

Тапирлар оиласи (Tapiridae). Бу оилага олдинги оё}^лари 
турт, opi^a оё1слари уч бармо5сли йирик хайвонлар киради. Бурун 
усти лаб билан цушилиб хартумча зсосил ^силади. Териси калта 
жун билан 1̂ опланган. Ж ами 5 тури булиб, шундан 4 тури Ж а- 
н у б и й  Америкада, бир тури Жануби-Ш ар1сий Осиёда учрайди. 
Ботцо1С урмонларда яшайди. Сув зсавзалари 1сиргоРидаги усим
ликлар, айрим ва 1стларда эса сувдаги ва ¡^ирроцдаги усимлик
лар билан ози 1̂ ланади. ^оронгуда ёки тунда фаол зсаёт кечи
ради.

Каркидонлар  оиласи (Rhinocerotidae). )^озир кам тар 1̂ алган 
гурузс. !Х;озирги турларининг олдинги ва opi^a оёцларидаги 
бармо!^лар сони учтадан. Кирилиб кетган айрим турларида бар- 
мо 1̂ лар сони турттадан булган. Териси жунсиз. Пешана ва бу
рун суякларида эпидермисдан зсосил булган битта ёки иккита 
шох булади. Кози1с тишлари редукциялашган. Жанубий Осиёда 
ва тропик Африкада бир неча тури таррсалган.

Отлар оиласи (Equidae). Буларда ф а 1̂ ат учинчи бармо^с ри- 
вожланиб, иккинчи ва туртинчи бармо 1̂ лар ривожланмаган. Бу 
барм 0 1слар тери остида нозик, грифил суякча сифатида жой
лашган. Думи узун ва маълум даражада серсоч. )^озирги вацтда 
уч авлоди маълум. Африка саванналарида тарцалтан зебралар,  
яъни йул-йул отлар (Hippotigris) думининг учидагина узун соч 
булади. Эшаклар  (Asinus) бир хил рангда, думи зебраларники 
каби булади. Улар Шимоли-Шар 1̂ ий Африка даштларида тар- 
ц а л г а н .

Отлар (Equus)HHHr думи бошдан охиригача узун соч билан 
1̂ опланган. Х^озир Марказий Осиёда яшайдиган битта ёввойи ту
ри— Пржевальский оти (Equus przewalskii) маълум. Бу от маш- 
зсур сайёх Н. М. П р ж е в а л ь с к и й  томонидан топилган. XX 
асрнинг урталарида ёввойи отлар Жанубий рус чулларида бул
ган. Улар тарпан деб аталган. В. Г. Г е п т н е р  (1955) фикри- 
ча, тарпанлар алозсида тур эмас, балки Пржевальский отининг 
алозсидалашган кенжа тури. Утган асрнинг 70- йилларида i^yñn
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Днепрнинг чап соз^илида 8 тарпандан иборат булган пода учра- 
ган. Охирги тарпан 1876 йилда шу ерда отиб олинган.

Кулан  (Е. hemionus) систематик ну1̂ таи назардан отларга 
Я1̂ ин булган, илгаридан Осиё эшаги, деб нотУгри аталган х;ай- 
вон. Тарихий замонларда у Шарций Европа даштларида, К,озо- 
ристонда, Марказий ва Жануби-Рарбий Осиёда кенг тарцалган 
эди. ?^озирги ва 1стда фацат жанубий Туркманистонда, Бадз^ез 
1̂ Ури1̂ хонасида бор. Борса келмас (Орол денгизи) оролида нь̂ - 

лимлаштирилган. Уларни овлаш ман цилинган.
Барча отлар пода бУлиб, очиц яйловларда 1^атти1с Усимлик

лар билан озир^ланади. Бундай шароитда яшаш, тез зсаракат ци- 
лиш, узо1с хрмиладор булиш ва тугилгандан сунг онаси opi^acn- 
дан эргаша оладиган бола тугиш сингари мосланишларни зсосил 
цилган.

17. Н АИ ТИ Ш ЛИ Л АР ТУРКУМИ (TUBULID EN TATA)
Бу туркумга битта тур—Африка найтиши (Orycteropus afer) 

киради. У хартумсимон узун тумшуги билан характерланади. 
Бармокларида туёь^симон, узун тирноцлари бор. Тиш системаси 
них.оятда узига хос. Курак, 1̂ ози1̂  ва сохта ози!^ тишлари булса 
з^ам, аммо ёриб чир^майди. Факат вертикал най шаклида булган 
хаки 1у 1Й ози1\ тишлари хизмат килади. Тишларида эмал бул
майди. Найтишлиларнпнг систематик Урни ани!^ эмас. Одатда, 
улар туёр^лиларга HfÇHH, деб з^исоблайдилар. Биологик ну(^таи 
назардан улар пот^'ли!^ тишлиларга Я1син. Африкада Сахройи 
Кабирдан жанубга томон тарр^алган. Термитлар билан ози 1̂ ла- 
нади.

18. П РИ М АТЛ АР ТУРКУМИ (PRIM ATES)
Приматлар Осиёнинг юь^ори 6ÿp даврида содда з^ашаротхур- 

лардан келиб чиедан. Шу ердап улар бош 1̂ а китъаларга тарь^ал- 
гап. Х^озирги ва(^тда мазкур туркумга 190 га яь^ин тур киради. 
Приматлар таш 1̂ и 1̂ иёфасига кУра пиз^оятда турли-туман. Тапа- 
сининг узунлиги 9— 12 см. Айрим турларининг (одамсимон май- 
мунлар, одамда) ташки думи булмайди. Айрим турларпники 
(тупайларда) узун ва учи бароц булади. КУз хонаси, одатда, 
олдинга, факат айрим турларида бирмунча ён томонга йуналгап. 
Мия капсуласи нисбатан катта. Барча тишлар гуруз^и бор. 
Биринчн бармоги бош 1̂ а бармо 1̂ ларпга нисбатан бирмунча i^a- 
рама- 1сарши жойлашган. Оёклари товонда юрувчи. Эмчаклари 
бпр жуфтдан уч жуфтгача (тупай, лорларда). Осиё, Африка ва 
Америка тропикларида тар 1̂ алган.

1. ТУБАН ПРИМАТЛАР, ЯЪНИ МАИМУНЛАР КЕНЖА ТУРКУМИ
(PRÔSIMIAE)

Танасинииг узунлиги 9— 106 см бУлган нисбатан кичик з^ай- 
вонлар. Думи одатда, узун, айрим турларида танасига нисбатан
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икки марта узунрок. Думи узун булишига 1̂ арамасдаи, тутувчи 
ва баро!^ эмас. Барчаларида бири>1чи бармо!^ бошкаларига нис
батан 1̂ арама-1\арши эмас. Аксарият турларининг бармо 1̂ лари- 
даги тирноьслар одам тирногига эмас, балки з^айвои тирногига 
ухшайди. Бош .миясинпнг усти текиЬ ёки эгатчали.

Жануби-Ш ар 1̂ ий Осиёда, Индонезияда, Мадагаскарда ва 
Африка тропикларида тарь^алган. Хозирги ва 1̂ тда 53 тури м аъ
лум.

Лемурларнинг  (Lemuridae) ь^атор юь^ориги курак тишлари 
чап з^ам ÿnr томонга булинган. Думи, одатда, узун ва 6apoi^. 
Булар дарахтда яшовчи тунги зсайвонлар булиб, мева, 1̂ исман 
зсашаротлар билан озицланса, айрим турлари з^ар хил ози 1̂  би
лан ози1сланади. Пода булиб з^аёт кечиради. Типик вакиллари 
ингичка лори  (Loris ta rd ig radus),  лемур вари  (Lemur varius), 
руконожка (Daubentonia madagaskariensis)диp.

Узунтовон (Tarsioidea) узига хос зсайвон (175-раем). Олдин
га йуналган, низсоятда катта кузли, жуда узун opi^a ва i^HC^a 
олдинги оё!^ли, каламушдан бир оз каттаро!^ зсайвон. Бармо 1̂ ла- 
рида сУрувчи ёсти 1̂ чалар булади. Х^ашаротлар билан ози 1̂ ланув- 
чи, дарахтда яшовчи тунги ^айвоплар. Малайя Архипелаги 
оролларида тарк;алган. Вакили уй макиси (Tarsius tarsius).

Тупайлар  (Tupaiidae) бирмунча содда зсайвон булиб, уни 
баъзи ва1стларда з^ашаротхУрлар туркумига киритадилар. Б и 
ринчи бармоги бош 1̂ а бармо 1̂ ларига ьсарама-р^арши була олмай-

175-раем. Лемурлар;
7— рукон ож ка;  2— лемур вари; J — узунтовон; -i— ннгичка лори.
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ди. Бош мияси нисбатан кичик. Т аш 1^и циёфасидан бирмунча 
тийнларга ухшайди. Думи узун ва бароц. Тумшури чузилган. 
Жануби-Ш ар 1сий Осиё урмонларида тарцалган.

2. ЮК.ОРИ ПРИМАТЛАР. ЯЪНИ МАИМУНЛАР КЕНЖА ТУРКУМИ
(S1M1AL)

Ю{сорида танишилган кенжа туркум  вакилларига нисбатан 
анча каттароц. Танасинииг узунлиги 15 дан 200 см гача. Думи 
ёки йу 1̂ , ёки з^ар хил узунликда. Ж анубий  Америка турларининг. 
купларида дум тутувчи. Биринчи бармоги бош 1̂ а бармо 1̂ ларига 
нисбатан я 1̂ 1̂ ол 1̂ арама- 1̂ арши йуналган. Барча бармо1Сларидаги 
тирноь^лар одам тирноги шаклида. Б о ш  мияси чала маймунлар 
бош миясига нисбатан катта. Аксарият турларининг олдинги 
мия ярим шарларида эгатчалар бор. }^озир 139 тури маълум.

Гажак думли маймунлар  оиласи (Cebidae). Бу оилага кичик 
ва уртача катталикдаги зсайвонлар киради. Танасинииг узунлиги 
21—91 см. Барчасининг думи яхши ривожланган. Турнинг 12 ав- 
лодидан 4 тасида дум гаж ак тутувчи. Бурун  тешиклари орасида
ги туси{с кенг. Бу оила турлари орасида ургимчаксимон маймун- 
ни  (Aletas paniscus) курсатиш мумкин.

Мармозеткалар оиласи (Callitr ichidae). Бу оилага Ю1̂ ори 
лаймунларнинг энг кичик вакиллари киради. Танасинииг узун
лиги 15—50 см. Думи узун, аммо га ж а к  эмас.

}^ар иккала оиланинг турлари урмонларда, дарахтда яшовчи 
зсайвонлар. О з и ри  аралаш, аммо усимликлар билан купро!^ ози!^- 
ланади. Kynpoic оилавий гурузслар зсосил 1̂ илади. Марказий ва 
Жанубий Америкада тарцалган.

Мартишкалар оиласи (Cercopithecidae, 176-раем). Тор бу- 
рунли маймунларнинг энг кенг тар 1салган гурузси. Лунж хал- 
талари ннхоятда яхши ривожланганлиги билан характерланади. 
Думи узун, утириш 1садо 1̂ лари ривожланган. Биологик жизсат- 
дан нихрятда турли-туман. мартишкалар  (Cercopithe-
cus) асосан дарахтда хаёт кечиради. Б ул ар  гала-гала булиб, 
асосан тропик урмонларда яшайди. Усимликхур.

Павианлар  (Papio) тошли торларда яшаб, рорларда уя ясай- 
ди. Аралаш озик билан озиь^ланади. Айрим турлари сут эмизув- 
чиларга хужум килади. Африкада тар 1̂ алган. М акакпгр  (Maca- 
cus) купинча Жанубий Осиё маймунлари. Х|ам ерда, зсам дарахт
да яшайди. Купинча, павианлар сингари, торларда 1̂ оятошлар 
тагида Рорларда з(аёт кечиради. Ж анубий Осиёда ва 5^имолайда 
(Непалдан Бирмагача) кенг таркалган м а к а к  резус  (М. m ulatta)  
катта-катта пода булиб юради. Бутун дунёдаги зсайвонот богла- 
рида бор.

Одамсимон маймунлар  оиласи (A ntropom orphidae). Бу оила
га туркумнинг энг юкрри вакиллари киради. Думи, утириш F¡a- 
доклари, лунж халталари булмайди. Ф а 1̂ ат гиббонларда бош-
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176-раем. Маймун турлари:
г— Уйноки ёки м армозетка ;  2— думсиз м ак а к  ёки магот; 3 —  кора  ревун; 4— бабуин 

(п а в и ан л ар д аи ) ; 5— м артиш калар ;  6— и лм ок дум лн  маймун.

ланрнч утириш кадо1\лари булади. Мия 1̂ утиси капсуласи жуда 
яхши ривожланган. Олдинги мия ярим шарларида мураккаб 
эгатлар ва илонизи йуллар бор. Бу оила 11 та турни ичига 
олган 5 авлодга булинади.

Гиббонлар авлоди (Ну1оЬаи(1ае) 7 турдан иборат. Булар ол
динги оёклари жуда узун булиши билан характерланади. Нис
батан вертикал турганда улар ор^а оё!^ларининг товонига етади. 
Шимоли-Шар 1̂ ий ^¡индистон, ^^индихитой, Ява, Суматра, К а
лимантана оролларидаги тропик урмонларда таркалган. Типик 
дарахтда яшовчи хайвонлар. Олдинги оёклари ёрдамида тебра-
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ниб, дарахтдан-дарахтга 10 м ва ундан Kÿnpoi^ масофага сакраб 
Утади. Типик тури гиббон хулок  (Н. hoolock).

Орангутан (Pongo pygmaeus) катта (баландлиги 1,5 м), i^h- 
зил-малла рангли, сержун, жаги узун, олдинги оё 1̂ лари жуда 
узун, 1̂ уло1̂  супраси кичик булган маймун. Дарахтда з^аёт кечи- 
риб, ерга жуда кам тушади. Якка ёки оилавий гуру.% зсосил 
1̂ илиб яшайди. Дарахтдаги уясида болалайди. Суматра ва Ка
лимантан оролларида яшайди.

Шимпанзе (Pan trogladytes) 1,5 м дан кичикро!^ буйли май
мун. Умумий ранги i^opa. Юзи жунсиз. Кулоь^лари нисбатан кат
та ва одам 1̂ улогига ухшайди. Олдинги оёклари, орангутан оёги- 
га нисбатан 1̂ иск;аро1̂ . Африканинг тропик Урмонларида яшай
ди. Асосан дарахтларда з^аёт кечирса з^ам, ерга Kÿn тушади. 
Усимликхур. Оила булиб яшаб, айрим вар^тларда кичик пода 
зсосил 1̂ илади.

Горилла  (Gorilla gorilla) энг катта одамсимон маймун (ба
ландлиги 2 м гача). Олдинги оёрслари шимпанзеники сингари, 
унча узун эмас, ерда эгилиб, шимпанзе сингари, тУрт оёгига 
таяниб юради. Урмонда яшаса з^ам, з^аёти дарахтга унча богли!^ 
эмас. Kÿn Bai^T ерда яшайди. Мевалар, ёнго!^ ва илдизмевалар 
билан ози1сланади. Экваториал Африкада тар 1̂ алган.

Одамлар  оиласи (Hominidae). Бу оилага зсозирги замонда 
яшовчи бир тур — одам (Homo sapiens) киради. Морфологик 
жиз^атдан бош мияси жуда катталиги ва ярим шарлар пустлоги 
кучли ривожланганлиги билан характерланади. Одам мияси 
одамсимон маймунлар бош миясига нисбатан уч баравар катта. 
Жун цоплами редукциялашган. Олдинги оё^^лари ( 1̂ Ули) нисба
тан калта булиб, тиззасигача етмайди. Танасинииг з^олати вер
тикал булиб, 1̂ ули юриш функциясидан озод булган. Opi^a oëi^- 
лари тизза буримида турриланиб, одатдаги функциясини йур^от- 
ган. Тик юриш натижасида чано!^ кенгайган ва ички органлар 
таянчи вазифасини бажаради. Тилнинг мураккаб ривожлани- 
шига борли!^ булган ияк ривожланган. Булардан ташг^ари, одам- 
ни антропоид маймунлардан ажратиб турувчи бопща куп зооло
гик белгилар з^ам бор.

СУТ ЭМИЗУВЧИЛАРНИНГ КЕЛИБ ЧИКИШИ ВА э в о л ю ц и я с и

Сут эмизувчиларнинг аждодлари палеозой даврида яшаган, 
з^али рептилияларга хос булган специфик белгиларга эга бул- 
маган рептилиялар булган. Булар даррандасимонлар  (Thero- 
m orpha) кенжа синфига кирувчи йиртцич тишлилар (Theriodon- 
tia) булган. Уларнинг тиши альвеолаларга жойлашган булган. 
Аксарият турларида иккиламчи суяк танглай булган. Квадрат 

j р суяк ва пастки жарнинг 1̂ Ушувчи суяклари редукциялашган. Тиш
•суяги, акспнча, жуда яхши ривожланган. Сут эмизувчиларда 
пастки жаг факат тиш суягидан иборат эканлигпни эслатпб Ута-
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■миз. Сут эмизувчилардаги сингари, тангачасимон ва ено!^ суя
гидан зсосил булган битта чакка суяги булган. Айримларида энса 
суяги жуфт булган. Бунга В. П. А м а л и ц к и й  томонидан 

Шимолий Двинанинг пермь 
1̂ атламларидан топилган инос- 
транцевия (Inostгancevia а1е- 
хап(1гоу1) ни, Африканинг три
ас 1̂ атламларидан топилган 
циногната (Супоепа1Ьиз) ни 
курсатиш мумкин. Бирок; бу 
турлар ва купчилик йиртк;ич 
тишлилар сут эмизувчиларга 
хос булган белгиларга эга бу
лишига !^арамасдан, махсус

■ юцори мосланиш белгила- 
рига эга булганлиги сабабли 
уларнинг ?сак;и1сий аждодлари 
булиши мумкин эмас. ■ Улар
нинг томирини яна чу 1̂ урро1̂ , 
кам ихтисослашган газанда 
тишлилар орасидан ахтариш 
керак. Сут эмизувчилар эво- 

. люциясининг прогрессивлани- 
ши уларда тана температура- 
еининг баланд булиши, термо
регуляция, тирик тугиш ва 
асосан нерв системасининг ях
ши ривожланиши натижасида 
булган. Бу з^олатлар дарран- 
даларга турли-туман шароит
га тез мослашиш ва тез жа- 
воб к;айтариш имконпнп бер- 
ган.

Морфологик нуктаи назар
дан цараганда, бу юракнинг 
турт камерага булиниши, ар- 
териал ва веноз коннинг ку- 
пгилишпга имкоп бермайдиган 
Унг аорта ёйи пайдо булиши, 
озикни ютпш ва 1̂ тида хам на
фас олишга пмкон берузчи 
иккиламчи танглай хосил бу
лиши, терморегуляцияда катта 
роль уйнайдиган тери 1̂ опла- 
мининг мураккаблашуви ва 
иккиламчи мия гумбази хосил 177-раем. Одамсимон маймун турлари: 

булишида куринади. 7—горплла; г—шимпанзе ; 3—орангутан.
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Сут эмизувчиларнинг йирт 1̂ ич тишлардан ажралишини 
триас даврининг боши, з^атто, пермь даврининг охири, яъни па
леозой эрасининг охири, деб хисоблаш лозим. Бундан к^адимги 
формалари з^аь^ида яхлит маълумотлар Aÿi .̂ Kÿn з^олатларда ме
зозой давридаги сут эмизувчилар )са1̂ идаги далиллар ф а 1̂ ат ало- 
з^ида тишлар, жар ёки бош суягининг булакларидан иборат. 
Ю 1̂ ори триас р^атламларидан ÿsnra хос Kÿn тепачалилар (Multi- 
tubercula ta)  топилган. Бу ном уларнинг }^ак;и1̂ ий озиц тишлари
да Kÿn тепачалар булишига р^араб к;Уйилган. Булар нихрятда 
ихтисослашган гуруз^ булиб уларнинг р^ози!  ̂ тишлари булмаган, 
аммо курак тишлари яхши ривожланган. Улар каламуш, айрим 
катталари эса сурур катталигидаги зсайвонлар бУлган. Kÿn те
пачалилар усимликлар билан озир^ланишга ихтисослашган зсай
вонлар булгани учун улар сут эмизувчилар бошрса гурузслари- 
нинг аждодлари деб булмайди. Буларнинг бошланрич формала
ри бир тешиклиларни зсосил р^илган деб фараз р^илиш мумкин. 
Уларнинг тиши Урдакбурун эмбрионининг тишларига ухшаш. 
Бирорс бу зсарсда анир^ далиллар йур̂ , чунки бир тешиклилар 
тУртламчи давр рсатламларидан (плейстоцендан) топилган.

Сут эмизувчилар аждодларига анча яр^ин булган формалар 
Ерда, юра даврининг Урталарида пайдо булган, деб фараз р̂ и- 
лиш мумкин. Булар уч тепачалилар (T rituberculata)  деб атал- 
ганлар. Уларнинг тиши куп тепачалиларникига нисбатан камрор^ 
ихтисослашган. Тишлар р^атори яхлит. Уч тепачалилар асосан 
зсашаротлар, эзстимол, айрим варстларда майда зсайвонлар ва реп
тилиялар тухуми билан озирсланувчи кичик зсайвонлар булган. 
Биологик нур^таи назардан р^араганда, ерда ва дарахтда яшовчи 
зсашаротхУрларга ярсин бУлган. Бош мияси кичик булишига р̂ а- 
рамасдан, зсар зсолда йиртр^ич тишли рептилияларникидан катта 
булган. Уч тепачалиларнинг асосий гурузси пантотериялар 
(Pantotheria). Улар халталилар ва плаценталиларнинг бошлан
рич формалари булган. Афсуски, буларнинг ¡кУпайиши зсаи^ида з е̂ч 
'р^андай далиллар «ÿp .̂ Халталилар бур даврида пайдо булган. 
Уларнинг энг '^садимги ?солди1-сларн Шимолий Американинг бУр 
р^атламларининг остки .р^исмларидан ва Шимолий Аме|рика, Евро
панинг тубан учлам'чи давридан топилган. Шундай килиб, шимо
лий ярим шарни халталилар ватани деб зсисоблаш,керак. Бу ерда 
улар учлам'чи даврда кенг тарр^алган. Шу даврнинг охирларида 
улар узига нисбатан анча кжррн тузилган зсайвонлар томонидан 
сир^®б чирсарллган. }^озир улар ф,а‘Рсат Австралияда, Янги Гвинея- 
да, Тасманияда, Жанубий Америкада, ксисман Шимолий Амери
када (1 тури) ва Сулавес оролида (1 тури) тарр^алган.

Халталиларнинг энг рсадимги вакиллари опоссумлар ормаси 
булиб, уларнинг к;олдири Шимолий Американинг рсадимги бур 
катламларрадан топилган. )^озирги вар^тда улар Жанубий, М ар
казий Америкада ва Шимолий Американинг жанубий районла
рида таркалган.
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Жанубий Америкада халталилар то учла*''̂ *̂  „ Р у н ч /  
ерда з^али плацентали туёр^лилар ва йирт[\ичлар пайдо у гу 
анча кенг тарр^алган. Миоцендан кейин халта.и''''ар плацент ли- 
лар томонидан деярли бутунлай сикиб чи^ари-’''^“ .7 .^ ^ '
тисослашган айрим турлари цолган. ^^ар зсолдасут эмизув ар 
б у р  даврида з^ам, эзстимол, у н д а н  з^ам аввалро1\- х а л т а л и л а р д а н  
олдинро!^, ю 1̂ орида айтилган уч тепачалиларД^^^ (¿ 'апгош епа; 
пайдо булган. Булар мустацил ва м аъ лум  даражада уларга 
параллел булган зсайвонлар. В. О. Ковалевскийнинг текширишла- 
рига 1̂ араганда, улар бур даврида кенг эволЮ ^ялаш ган .  *1а- 
центалиларнинг энг 1̂ адимги туркумларидан з^ашаротхур- 
лар туркумидир. Бу содда зсайвонлар Мурулис^оВД  ̂ бур даври
нинг юцори 1̂ исмларидан топилган. Булар к,исман дарахтда, 
кисман ерда яшовчи зсайвонлар булиб, аксарият 
вонларни зсосил к;илган. Дарахтда яшовчи зсашФО™УР'''ар учиш- 
га мослашиб, цул 1̂ анотлиларни зсосил рсилгаВ- Иирт 1̂ нчлик1̂  
мослашган тармоги эса учламчи даврда содД̂  и^т^сичлар 
креодонт CCreodonta)лapни зсосил ^силган. Бу’1̂Р ф а 1̂ ат с̂исрса 
муддат тарьсалган. Олигоценнинг охирида, олД учламчи даврда 
яшаган секин зсаракат 1силувчи туё»слилар уларДан тезро!^ зсара
к а т  1силувчи формалар томонидан си1сиб ^Р^° ' 
донтлар анча такомиллашган йирт1сичлар тоМ<>̂ ВД̂  ̂ сщ иб  чи- 
1Сарилган. Э о ц е н н и н г  охирида — олигоценнинг  бошида иирт 1̂ ич- 
лардан сувда яшашга мослашган т а р м о г и куракое 1̂ лилар 
келиб чицр^ан, Олигоценда 1̂ атор зсозирги ззмон иирт1сичлар 
оиласининг (вивералар, итлар, мушуклар, сусарлар) аждодлари 
булган.

178- раем. Плацентали (й^лдошли) сут эмизувчилар филогенияси.
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Креодонтлардан ит катталигидаги }^адимги туё/^ли.гар (Соп- 
dylarthra) пайдо булган. Улар палеоценда пайдо булиб, ^ар хил 
03И1С билан ози1сланувчи булган. Оёцлари беш бармо{сла булиб, 
учинчи бармоги узунлашган. Иккинчи ва бешинчи бармо1Слари 
бирмунча калта булган. Кондилартлар KHCi â муддат яшаб, 
улардан эоценда икки ало^^ида тармо!^ — тоц ва жуфттуёклилар 
туркумлари пайдо булган. Эоценда хартумлилар келиб чи1̂ кан. 
Умуман туё 1̂ лилар rypy:icn терма характерга эга. Туёь^лилар- 
нинг айрим гуру}^лари муста1сил равишда ихтисослашган 
шаротхурлар ёки креодонтларнинг Я1̂ ин авлодларидан келиб 
чи1С1̂ ан.

Айрим туркумлари орасидаги ухшашлик бу уларнинг ухшаш 
шароитга мосланишининг натижасидир. Баъзи бнр туркумлар 
учламчи даврда 1̂ ирилиб кетган. Улардан Жанубий Америка
нинг бош 1̂ а 1̂ итъалардан ажралиши даврида яшаган туё 1̂ лилар 
гурузси (Notoungulata)HH курсатиш мумкин. Шу даврда бу- 
ларга параллел булган туё 1̂ лилар :зсосил булган. Булар орасида 
от, каркидон ва сув айгирларига ухшаш зсайвонлар булган.

Казилма маймунлар палеоцен давридан маълум. Куйи оли
гоценда дарахтда яшовчи маймунлар — проплиопитекуслар 
(Propliopithecus)AaH гиббонлар ва Хиндпстоннннг миоцен дав
рида яшаган антропоидларга якин булган йирик рамапитекус 
(КатариЬеси8)лар келиб чи1̂ ?сан. Жанубий Африканинг турт- 
ламчи 1̂ атламларидан топилган австралопитекуслар (A ustra lo
pithecus) ва, айнир^са, юксак одамсимон маймунлар плезмантро- 
пус  (Plesianthropus) з^амда парантропус (Paranthropus) катта 
азсамиятга эга. Булардан бирнчиси очик; майдонларда яшаб, 
эзстимол, икки оёеда юрган булса керак. У буйи 120 см, мия i^y- 
тисининг зсажми 440 см^ Иккинчиси мия ¡к;утисининг зсажми 
660 см® гача булган. Бу маймунлар одамга низсоятда яцин, шу
нинг учун одамсимон маймунларнинг бир тармоги — парантро
пус ёки плезиантропуслардан одам келиб чн}сьсанлигига шубзса 
йу 1̂ . Биро 1̂  энг Ю1сори одамсимон маймунлардан одам пайдо 
булиши бу эволюциядаги энг катта сакраш булиб, бу жараён 
табиатга эмас, балки жамият омилларга борлирсдир.

^¡озирги варстда сут эмизувчилар синфи полифилетик, яъни 
уларнинг айрим гурузслари, бир неча йирт 1̂ ич тишли рептилия
лар турларидан келиб чи1С1̂ ан деган фикр алохида уриннп эгал
лайди. Бу фикр куп тепачалилар гурузсидан келиб чикдан бир 
тешиклиларга дахлдор. Шу билан бир 1̂ аторда халталилар ва 
плаценталилар ь;ирилиб кетган пантотериялар билан бирга ке
либ чирсишн умумий булган табиий гурузс эканлиги шубзса хо
сил 1̂ илмайди. Шунинг учун хам айрим олимлар фикрича, шу 
учта гурузс синфига, бир тешиклилар эса алозсида синфга ажра- 
тилиши лозим. Бу айтилган фикрга эътибор берилмаган та 1̂ дир- 
да зсам бу учта: тухум Р^уювчилар, халталилар ва плацентали
лар кенжа синфлари орасидаги анатомик-физиологик, филоге
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нетик фар 1̂  як;1̂ ол к}'рннади. Шунинг учун ке 1̂ннги вацтда 
к^пннча сут эмизувчилар синфининг (тухум ьсуювчиларнинг 
ажралганлнгини якдол ифодаловчи) бош 1̂ а системаси 1̂ абул 
килинган.

Сут эмизувчилар синфи (Mammalia).

I. Бирламчи )^айвонлар кенжа синфи (Prototheria).
Бир тешиклилар туркуми (Monotremata).
II. \аь^ищй :^айвонлар кенжа синфи (Theria).
1. Тубан \айвонлар  инфрасинфи (Metatheria).
Халталилар туркуми (Marsupialia).
2. Юк;ори )^айвонлар инфрасинфи (Eutheria).
}^озирги замонда яшовчи 18 туркуми ва 1̂ ирилиб кетган 14 

туркуми бор.
СУТ ЭМИЗУВЧИЛАР э к о л о г и я с и

Яшаш шароити ва умумий тарцалиши. Сут эмизувчиларнинг 
кенг географик ва биотропик тар 1̂ алиши уларнинг биологик 
прогрессини курсатади. Сут эмизувчилар ер юзида, Антарктика- 
дан таш 1̂ ари з^амма жойда учрайди. Бу дашт 1̂ уру1̂ лигининг 
цирго1^ларида тюленлар учрайди. Ерда яшовчи з^айвонларнинг 
1̂ атор турлари Шимолий Муз океани оролларида з^ам учрайди. 
Сут эмизувчилар барча океанларда яшайди. «Северний полюс» 
станцияси ва «Георгий Седов» музёрар кемасидан кузатилиши- 
ча, сут эмизувчилар шимолий 1̂ утбгача тарр^алган. Булар курак- 
оёрслилар ва кнтлардир. Сут эмизувчилар вертикал йуналишда 
з^ам нихрятда кенг тар 1̂ алган. Марказий Тяншанда 3—4 м ба- 
ландликда, ерсичр^он, сугур, ёввойи эчки, 1̂ уй ва ирбис яшайди. 
}^имолай торида ёввойи 1̂ уйлар 6 минг метргача, айрим якка 
бурилар эса 7150 метргача баландликка кутарилади.

Сут эмизувчилар синфининг турли з^аёт шароитида яшаши, 
яна з^ам курсаткичлидир. Фа!^ат шу синфда ерда з^аёт кечирув- 
чи турлар билан бир 1̂ аторда хавода актив учувчи, з̂ еч i^ypyi^- 
ликка чи1смайдиган, сув зсайвонлари ва, низ^оят, бутун
хаётини тупроьс остида утказувчи турлар мавжуд. Газандалар 
синфи учун, бошк^а синфларга нисбатан, турли шароитда яш аш 
га имкон берувчи белгилар булиши характерлидир.

Агар алозсида турлар олиб рсаралса, у зсолатда улардаги 
мосланишлар низсоятда тор шароитга мосланганлигини куриш 
мумкин. Аксарият маймунлар, айни 1̂ са одамсимон маймунлар, 
сув айгири, каркидон ва тапирлар нисбатан баланд ва бир хил 
температурада яшаши мумкин.

Жанубий Америкада яшайдиган ярим сув зсайвони булган 
нутриянп и!слимлаштириш бу зсайвон факат музламайдиган ёки 
муз 1̂ атлами низсоятда i^ncica муддат сак;ланадиган кулларда 
яшай олишини курсатди. Муз нутрияга сув остидаги ози 1̂ ни 
блишни {сийинлаштиради. Температуранинг бнлвосита таъсирини
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кротнинг тарцалишида куриш мумкин. Тайга зонасида цор 
кам булиши ва ер анча чуцур музлаши туфайли кротлар Шар- 
ций Сибирь тайгасида яшай олмайди. Шу билан бир цаторда 
жуда турли-туман температура узгариши булган шароитда 
яшай оладиган турлари оз эмас.

Намликнинг сут эмизувчилар тар 1̂ алишига таъсири кам. Фа- 
1̂ ат айрим жунсиз ёки кам жунли турларгина 1̂ урро1̂ чиликдан 
зарар куради. Фа»;ат нам, тропик зоналарда яшовчи сув айрир- 
лари ва буйволлар бунга мисол булади. Нам ва ёгиннинг билво- 
сита таъсири катта. Кротнинг Россия Европа 1̂ исмидаги тар 1̂ а- 
лиш чегараси йилига 40 см дан кам ёгин буладиган зонага туг- 
ри келади. Бу }^олатда ердаги озиь^ кротга етишмайди. А. Н. 
Формозов 1946 йилда ани(слашича, к;ор 1̂ атламининг 90 см бу
лиши лоснинг тар 1̂ алишини чеклайди. Кор цатламининг макси- 
мал критик баландлиги елик учун 50 см, тунгиз учун 30—40 см 
булиши керак. Кор ^^атлами бундан 1̂ алин булса, ози!^ топиш 
1^ийинлашади ёки иложи булмайди.

Аксарият сут эмизувчилар тупро!^ ва орографик шароитга 
ни^оятда талабчандир. Масалан, ьсушоёрсларнинг айрим турлари 
(Paradipus ctenodactylus) фа 1̂ ат сочилувчи 1̂ умларда яшайди. 
Шунга ухшаш шароит ингичка бармо1\ли юмрон 1̂ ози1Слар учун 
з^ам керак. Катта р^ушоё!  ̂ эса, аксинча, фаь^ат зич тупро 1̂ ли ерда 
яшайди. Кротлар, курсичр^онлар 1̂ атти1̂  ерда йул 1̂ азиши 1̂ нйин 
булганлиги учун бундай жойларда учрамайди. Куйлар кенг 
яйлов ва 0 ЧИ1С жойлари булган хилма-хил ландшафтли жойлар
ни эгаллайди. Кия тог ландшафтли жойларда яшайдиган эчки
лар рельефга низсоятда талабчан. Тунгизлар учун юмшо 1̂ , нам, 
серусимлик жойлар анча 1̂ улай. Отлар, антилопалар, туялар, 
аксинча, юмшо{^ тупроцли ерларга утмайди, чунки уларнинг 
оёцлари ЮМШ01С тупро 1̂ да юришга мослашмаган.

Умуман олганда сут эмизувчиларнинг тарцалиши бошка ^ай- 
вонлар сингари яшаш му}^итига богли 1̂ . Шу билан бир 1̂ аторда 
бу богланиш тубан :^айвонларга нисбатан, сут эмизувчиларда 
анча мураккаб эканлигини 1̂ айд 1̂ илиш лозим. Сут эмизувчилар 
ташк;и му)^итнинг бевосита таъсирига нисбатан кам боглир^. 
Уларнинг мосланиши юксак даражада ривожланган олий нерв 
фаолиятига богли!^.

Умурт 1̂ алиларнинг биронта синфи )^ам сут эмизувчилар син
гари турли-туман формалар ^^осил 1̂ илмаган. Бунинг сабаби 
синфнинг ни)соятда узо1  ̂ триасдан бошлаб прогрессив ривожла
ниши, турли шароитга мослашиб ва кенг тар 1̂ алишидадир. Даст- 
аввал сут эмизувчилар ерда ва дарахтда яшовчи ^^айвонлар б^- 
либ, мосланиш эволюцияси жараёнида к;уйидаги экологик тип- 
ларни зсосил к;илган: 1) ерда; 2) ер остида; 3) сувда яшовчи; 
4) учувчи зсайвонлар. Бу гуру)сларнинг з^ар цайсиси яшаш му- 
зситининг характерига 1̂ араб яна гуруз^чаларга булинади.

I. Ер устида яшовчи зсайвонлар. Булар Ер юзасидаги бутун
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1суру1\ликнп эгаллаган сут эмпзувчнларнннг кенг тар 1̂ алган гУ' 
рухи. Уларнинг хилма-хиллпгн кенг таркалганлнгпга ва тур.и< 
шароитга дуч келганлигнга борлш^. Бу гурухнн икки асосИЙ 
тармо 1̂ ка булнш мумкин: урмон ва оч1Щ мандонлар хайвонларп-

1. У ' р м о п  в а  к а т т а  б у т а з о р л а р д а  я ш о в ч и  .'сай' 
в о н л а р — урмон ва бутазорларнинг турли шароитига моС' 
лашган >^айвонлардир. Турлар дуч келадиган шароит куйидагй' 
лар: яшаш жойлари ёпиц булгани туфайли хайвонлар факат 
яь^индан куришга мослашган. Яшириниш жойлари куп ва ейдИ' 
ган озиги бир неча ярусда жойлашган.

Энг мослашган гурух бу дарахтда юрувчи хайвонлардир- 
Улар з^аётининг куп ва.>^тини дарахтда утказиб, дарахтда озиК 
топиб ейди, уя ясаб болалайди ва душмандан яширинади. БУ 
группа вакиллари турли зсайвонлар туркумларига киради. К^' 
мнрувчилардан тийнлар, уч1^ур тийнлар; йирткичлардан айраМ 
айи 1̂ лар, Жанубий Осиё айиги, сусарлар; нотулнк тишлилардаЧ 
ял 1совлар, баъзи бнр чумолихурлар; булардан ташкари, бу гу- 
ру>Сга лемурлар ва куп маймунлар киради.

Дарахтда яшашга турлича мослашган. Баъзи бирлари да
рахт пустлогида ва шохларида юрганда, уткир тирнокларидаН 
фойдаланади. Масалан, тийнлар, айи 1̂ , сусарлар, чумолихурлар, 
лемурлар ва маймунлар панжаси кучли риво}кланган ушловчи 
бармокли булиб, улар ёрдамида дарахт шохларини ушлайдП- 
Жанубий Америка маймунлари, дарахт чумолихури, дарахт 
жайрасн, халтали опоссумлариинг думи чангаллайдиган. Ба1>' 
зи зсайвонлар айрим ва 1̂ тларда тебраннб туриб, дара\тдаи-да- 
рахтга сакраб утиш Рсобнлиятига эга. Масалан, гиббон, ургим
чаксимон маймун.

Бу гурузс зсайвонлари усимликлар билан озиь^ланади. Улар 
орасида фа 1̂ ат нинабаргли усимликларнинг уруглари билаН 
озицланувчи тпйнлар ва мевалар билан озикланувчи маймунлар 
анча мослашган хайвонлар. Дарахтда яшовчи айиклар анча

179-раем. Парвоз 1̂ илиб учишга мослашган сут эмизувчнларнннг турлн
гурухлари:

7— х алтали  учувчи тийн; г — летяга; 3—Африка бигиздумли  тийни; 4—жуи копоТ-
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хнлма-хел ози 1̂ : мева, резавор-мева, усимликларнинг вегетатив 
цнсмлари билан ози1\ланади. Бу гурухга кирувчи хайвонлар 
усимликлар урури ва меваси билан озпьсланса з^ам, 1̂ ушлар ва 
бош 1̂ а >^анвонларни хам ейди. )^ам ерда, з^ам дарахтда улжасини 
овлайди. Бола бо 1̂ иш ва дам олиш учун дарахтда шохлардал уя 
ясайди ёки дарахт ковакларидан фойдаланади. Масалан, тийн
лар ва уч1:сУР тийнлар.

Урмон зсайвонлари орасида рснсман дарахтда, ьсисман ерда 
яшайдиган зсайвонлар бор. Улар фаьсат озирини дарахтда овлаб, 
уясини турли шароитда ясайди. Масалан, соболь баланд булма
ган дарахт ковакларида, йиь^илган дарахтлар ва уларнинг ил
дизи остида уя ясайди. Узорс Шарк айири ерда резавор-мева, 
кемирувчилар, хашаротлар ва дарахтда мева, асал, асалари би
лан озикланади. Бу айи1\  дарахтларда жуда яхши юради. Кун
дузи дарахтда шохлардан оддий ясалган уясида дам олади. 
Кишда дарахтлар ковагнда, куииича теракда ухлайди.

Кемирувчилардан бу гурухга оласичкрн киради. Оласич- 
крн куп ва(^тиии ерда утказиб, резавор-мева, дон, дуккакли 
усимликлар, [^узикорин билан ози1>^ланади. Дарахтда яхши юрса 
зсам, думи калта ва баро 1̂  булмагани учун шохдан-шохга узо 1̂  
сакрай олмайди. Купинча ерда уя ясайди. Уя учун дарахтлар 
илдизи осгидаи ва коваклардаи хам фойдаланади. Юцорнда та- 
ниишлган барча турлар урмон хайвонлари булса-да, ози1  ̂топиш 
ва уя 1суйиш учун дарахтлардан зсам фойдалаиаДи. >^аётининг 
куп ва^стини ерда утказади. Урмонда яшаб, хаётини факат ерда 
утказадиган анча турлар бор. Масалан, цунрир айн1с, росомаха, 
лос, сасси1скузан, асл бурулар ва зсоказо. Улар барча о з п р и н и  

ердан тоиади. Айрим вакилларидан бошьса хаммаси дарахтга 
чи1̂ майди. Болаларини уяда (колонок, росомаха) ва ер устида 
туради (бугу, лос, елик). Бу зсайвонлар учун дарахт факат яши
риниш жойи хисобланади. Фаг'сат ьсисман дарахт шохлари ози 1̂  
сифатида хизмат килади. Шундай килиб, уч гурух урмон хай
вонлари мисолнда урмон хайвонлари билан дарахтлар орасида
ги борланишни куриш мумкин.

2. О ч и м а й д о н д а  я ш о в ч и л а р .  Булар аича куп ва 
турли-туман зсайвонлардир. Улар яшаш шароитининг характери 
1̂ уйидагича: яшаш шароитининг яруслилиги ([^аватлилигн) яи;- 
кол куринмайди, яшаш жойининг «очиц» ва пана жойлари кам 
булиши. Бу холатда йиртьсич булмаган хайвонлар йиртю1члар 
кузига узок;дан куринади ва нихрят, бу яшаш жойи серусимлик 
ва озик 1̂ а бой булади. Бу экологик гурух; вакиллари барча хал
талилар. зсашаротхурлар, кемирувчилар, йпрт1\ичлар, туё1слплар 
туркумлари орасида бор. Биро1С гурузс асосини кемирувчилар ва 
туёклилар ташкил килади.

Бу хаёт тарзида хайвонларнинг учта асосий типи ташкил 
топган:

а) Т у ё к л и л а р  — йирик утхур хайвонлар. Дагал хашак,
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г
усимликлар билан ози 1̂ ланадн. Улар куп вактинн ознкланишга 
сарф 1̂ илаб, катта миграция 1̂ нладн. Чул ва даштларда сув ах
тариш ва душмандан ь^очиш уларда тез ва узо 1̂  юриш цсюилия- 
тини пайдо 1̂ илган. Булар .%еч р^апдай яшаш ёки ва 1̂ тинча яши
риниш жойлари ясамайди. Тез чопишдан таш 1̂ ари, кузи яхши 
кУриши, :!^айвоннинг йириклиги ва буйии узун, боши баланд ку
тарилган булиши jçaM уларнинг мосланиш хусусиятидир. Акса
рият турлари узо 1̂  муддат сувснз, усимликлар шираси хисобига 
яшаши мумкин. Катта ва биринчи куннинг узндаёц она opi^acH- 
дан эргашиш кобилиятига эга булган бола тугиши характерли
дир. Туё 1̂ лилардан от, антилопа, тулки, жи'рафалардан таш 1̂ ари, 
бу экологик гуру^^га кенгуруларнниг ерда яшовчи йириклари 
j âM киради. Худди туё 1̂ лилар сингари улар хам очи1\ майдон- 
ларни эгаллаб, узо 1̂  ваь^т давомида Утлар билан ози1чланиб, 
душманни узовдан кУради. Одатда, душмандан крчиб кутулдди. 
Гигант кенгуру соатига 40 км тезликда чопа олади. Халтали 
:5^айвон булганлиги туфайли купайишида фарь^ булиши муайян.

б) 1^ у ш о ё 1\ л а р  сийрак усимликли, хайвонлар кам булган 
чул майдонларда яшовчи кичик хайвонлар. Ознь^ ахтариб, Kÿn 
ва тез .^аракат килишига Tÿrpn келади (соатига 20 км). Тез 
чопиш, тулкилардаги сингари, тУрт оё 1̂ таб эмас, балки жуда 
узун ор1\а оёклари ёрдамида сакраш (рикошетланиш деб ата 
лувчи харакат) opi^a оё!^ларп ёрдамида бУлади. Бундай хусу- 
сият очи1̂  майдонда яшовчи сут эмизувчиларнинг барча систе
матик гуру:!^ларига хосдир. 1^ушоёь;лилардан бошка бу хусусият 
к;умсичкрн, Шимолий Америка халтали кенгуруси (Heteromyi- 
dae), Африка узуноё}^лари (Pedetidae), Африкадаги сакровчилар 
(Macroscelididae) оиласига кирувчи .^ашаротхУрлар ва Австра- 
лиядаги кичик халталилар (Antechinomys)ra }^ам хосдир. О л
динги гурухлардан фак а̂т усимлик билан эмас, балки серсув 
илдиз ва тугунакмевалар билан озт^ланиши сабабли }^ам ф ар 1̂  
1̂ илади. Улар :?̂ еч 1̂ ачон сув ичмайди, балки усимликлар тарки- 
бидаги сув билан 1̂ аноатланади.

Бу rypyj^ :?^айвонларнинг иккинчи хоссаси ва 1̂ тинча ёки дои
мий яшириниш жойлари — уя 1̂ уришидир. Улар тез уя казийди. 
Баъзилари, оддий булса ?^ам }^ар кунп янги уя 1̂ азийди. Уя, яъни 
яшириниш жойлари бУлгани туфайли уларда хомиладорлик i^uc- 
i^a ва турилган болалари ожиз булади.

в) Ю м р о н 1̂ о з и к ; л а р .  СерУсимлик тор  яйловларида, ч у л  
ва чала чулларда тарцалган кичик ва Уртача катталикдаги хай
вонлар (180-раем). Усимликлар ва урурлар билан озиь^ланади. 
Текис усимликлар орасида бу кичик хайвонларнинг тез харака- 
ти анча кийинлашган. Бироц ози 1̂  куп булгани туфайли улар, 
очи1̂  майдон хайвонлари сингарп, ози1<; ахтариб миграция кил- 
майди. Доимий уясида дам олади, бола туради, аксарият тур
лари эса ёзги ва ¡^ишки^йцуга киради. Ози 1̂  кУп булгани ту
файли уядан узо 1̂ лашмайди. КУп вацтларда ози1^ланиш уялари
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180- раем. Очи!  ̂ мандонлар турлари. Юмрот^озиь^лар гуру.^н:
/ -  Щ1Л1Л сугур; 2— ю мронкозик:  3— олахуржун ; 4— д ау р  думсиз снчцони (сено

ставка) .

деб аталувчи кушимча уя р^уради. Озикланпш вз 1̂ тнда хавф 
пайдо булса, шу уяларга яширинадп. Секнп чопади. Танаси дук- 
симон, калта оёкли ва уяда тез ^^аракат килишга мослашган. 
Уяси ер остида булганлиги туфайли тугилган болалари кур, 
жунснз ва ожиз булади. Бу гуру^^га юмронкрзир^лардан таш- 
карп, сугур, олахуржун ва бошкалар киради.

Ер устида яшовчи сут эмизувчилар орасида биронта :*̂ ам 
гурухга киргизплиши мумкин булмаган хайвонлар бор. Булар 
кенг таркалган, бнр тор мухитга мослашмаган, турлн р^ийин 
шароитда яшовчи .хайвонлардир. Булар турли-туман йиртк;ичлар, 
масалан, бури, тулки, тундранинг жанубий 1̂ псмида бурси!^, 
маълум дараж ада тунгиз ва бошр^алар. Бури ва тулкилар тун
дра, урмон, чул, дашт ва тогларда яшайдн. Яшаш жойпга караб, 
озик характери. овлаши ва купайиши хар хил булади. Масалан, 
урмон зо 11асида яшовчи бурилар уяга (логово), дашт ва тундра
да яшовчилари эса айрим вактларда уя казпб, бола тугади.

11. Ер остида яшовчи сут эмизувчилар. Бутун ёки цнсман 
умрини ер остида утказувчи юксак мослашган кичик гуру?^. 
Бу гурух вакиллари турли туркумларда учрайди. Масалан, 
хашаротх^рлар туркумидан кротлар, халтали крот ва бош 1̂ алар. 
Улар дунёнинг турли кисмида тарь^алган. Евросиёда (кротлар, 
цо'корлар, курсичкрн), Шимолий Америкада (кротлар), Африка
да (олтин крот), Австралияда (халтали крот) ва }^оказо.

Хар хил  турлар ер остида турлича йул очади. Крот ерни
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ташцарнга 1̂ айрнлган 
оё!^лари билан казиб, 
уни ён томонга ёки op
ilara 1̂ араб сурадн (181- 
расм). Тупро!^ ташь^а- 
рига вертикал жойлаш
ган йулак ор 1̂ али 
танаси ёрдамида сициб 
чи1̂ арилади. Ерни ол- 181-раем. Курсич^он билан цокорнинг пан-

динги оёклари билан Курсичр^оннинг о л ^ г и  о ё г и - е р  .^азувчи 
1̂ азиидн. Курсичкон ва курак. Цокорнинг бакувват тирнокли ол- 
кротсимон курсичкрн- динги сё1слари ?сатти1̂ ''ерни казишга имкон 
ларда оё!^лар ожиз ва берадп.
кичкина тирно 1̂ ли. Улар ерни оРзидан анча чикиб турувчи курак 
тишлари билан 1̂ азийди. Ер казишда асосан пастки курак тиш
лари иштирок этади, тупрок^ни эса цокорлар кротлар сингари 
тананинг олдинги кисми ёки бутсимон курсичкрнлар сингари 
opi^a оёклари билан чикариб ташлайди. Бу хайвонларнинг ку
рак тишлари ор 1̂ асида курак тишлилардан тули!^ ажралувчи 
тери парда булганлиги туфайли курак тишлари худди огзидан 
таш 1̂ арида жойлашгандай куринади.

Б. С. Виноградовнинг курсатишича, кротсимон курсичкрнлар- 
нинг жаги :?̂ ар хил }^олатда булиши мумкин. Озиь^ланганда жаг- 
лар холати нормал ва пастки курак тишлари юкрридагиларга 
тегиб туради. Ер. 1̂ азишда эса пастки жаги олдинга силжийди ва 
курак тишлари белкурак сингари ишлайди.

III. Сув зсайвонлари. Худди аввалги >^олатдаги сингари k j - 
рукликдан сувга кирувчи ь^атор формалари мавжуд. Бу жи- 
хатдан филогенетик сув сут эмизувчилари куракоё 1̂ тиларга 
якин булган йирт!^ичлар мисол булади. Сув шароитига булган 
бирламчи мосланиш бу о зи р н̂и  факат 1̂ урукликдан эмас, балки 
сув олдидан ёки сувдан овлашдан иборат. Масалан, олакузан- 
лардан — норка чучук сув буйларида яшайди. Булар сув буйи- 
да уя ясаб, уяга кириш жойи купинча сув остида булади. Булар 
сувда яшовчи сув каламушлари, амфибиялар, балир^лар билан 
озикланади. Норка яхши сузса хам, тери ь;опламида, харакат 
органларпда деярли узгаришлар булмайди. Кундузнинг .^аёти 
сув билан нисбатан купрок богли!^. У уясини фаг^ат }^иргок;ка 
куриб, кириш жойини сув остига яширади. Одатда, ь^ундуз кир- 
ро1̂ дан 100-200 м дан купро!^ узо 1̂ лашмайди. Ози 1̂ ни асосан 
сувдан овлайди. Озиги бали 1̂ лар, амфибиялардан иборат. Ерда 
яшовчи кемирувчиларнинг а^^амияти кам. 1\ундузнинг оё!^лари 
калта, бармо 1̂ лари кенг парда билан туташгаи. Куло!^ супраси 
низсоятда кичик. Ж ун 1̂ оплами текис тивит ва сийрак жундан 
иборат. Денгиз 1̂ уидузи (калан) Тинч океаннинг шимолида 
яшайди. У денгиз типратикани, моллюскалар, краблар ва айрим 
вар^тда бали 1̂ ларни овлайди. Сувда дам олади. Курур^ликка ку-
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пайпш, дам олиш ва ь^атти!  ̂ ту'лцнн вактида чицади. Куп sai^T- 
ларда каланлар ь^ирроь^да ухлайди. Ж уда яхши сузади ва денгиз 
тинч булган ва 1̂ тда {^иргоь^дан бир неча ун кнлометрлар узо(^- 
лашади. Киргоцда хеч цандай уя 1̂ урмайди. Оёк;лари калта, 
кураксимон. Барча бармо 1̂ лари ÿsapo 1̂ алин парда билан ту- 
ташган. Тирноцлари ривожланган. Кулор; супраси йук;. Тери 
цоплами р^алин тивит ва сийрак жунлардан иборат.

Кемирувчилар орасида ярим сув шароитида яшайдиганлари 
Kÿn. Масалан, бобр, ондатра, нутрия. Уларнинг барчаси улжа 
овлаш билан сув му;^итига борли!^ булса :^ам, цисман озицни 
»^уруцликдан j âM овлайди. Сувда душманларидан }^ам яширина
ди. Уясини ерда ёки ер остида ва усимликлар чириндиси устига 
цуради (182-раем). Бу )^айвонларнинг з^аммасида цуло 1̂  супраси 
йуц, бармор^лари орасида парда бор. Тери р^оплами бош 1̂ а ярим 
сув }^айвонларидаги сингари. Вихухол, ондатра, бобрларда i^ym- 
•лардагп сингари вазифани бажарувчи, яхши ривожланган дум- 
раза бези бор.

Куракоё[^лилар бутунлай сув зсайвони. Улар ф а 1̂ ат сувда 
ози 1̂ ланиб, шу ерда яшайди. Oai^ar урчиши, бола туриши 
р^иррор^да ёки муз устида буЛади. Тузилишида узига хос бирмун
ча белгилар пайдо булади. Танасинииг умумий шакли урчу 1̂ си- 
мон, оё 1̂ лари куракка айланган. Орца куракоёцлари opilara 
анча чузилиш крбилиятпга эга булса хам, купларида субстрат 
устида харакат килишда иштирок этмайди. Opt^a куракоё 1̂ лари 
сувда сузганда локомотор 1̂ урол сифатида хизмат 1̂ илади. Жун 
цопламн маълум дараж ада редукциялашган ва терморегуляция

182- раем. Ондатранинг уяси.
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к
вазифаспни тери ости ёр 1̂ авати бажаради Шунп айтиб утиш ке- 
ракки, :?^аёти куруклик билан борли}^ булган ¡^уловдор тюлен- 
ларда (котикларда) жун р^оплами анча ривожланган, ёр 1̂ авати 
эса унча ривожланмаган. Бу тюленларда рудиментар кулоь; 
супраси саь^ланган.

Куру 1̂ ликка :?̂ еч чи1̂ майдиган )^а1̂ и1̂ ий сув зсайвонлари кит
симонлар ва сиренлардир. Буларда жун крплами йуколган, ор 1̂ а 
оё1Слари йу1̂ .

Янгн зсосил булган дум сузгичи локомотор орган вазнфаси- 
ни бажаради. Боинга органлари зсз1сида юр^орида ахборот берил- 
ган.

Сув мухитп сут эмизувчилар учун иккиламчи мухит эканлиги
ни р^айд килиш лозим. Булар даставвал ¡суру1слнкда яшовчи хай
вонлар булиб, сув муз^итига иккиламчи мослашган. Сув мухитига 
кучиш сувдан озир  ̂ 1̂ ндиришдан ва душмандан яширинишдан 
бошланган. Аввало сувдан ва{стинча, кейин эса бутунлай овлаш
га кучилган. ^Хайвонларнинг турли систематик гурузслари шу 
йулдан борган.

IV. Учувчи зсайвонлар, шубзсасиз, урмон хайвонларидан 
пайдо булган. Аввало улар сакраган, кейин планер шаклида 
учишга мослашган. Тийнлар сакраган вактда оё!Сларини кенг 
ёйиб, зсавода са 1сланиш имконини берувчи тана сатзсини ошира- 
дн. Учиш пардалари зсали йу! .̂ Австралия халтали тийнининг 
(Petauroides) олдинги оё!сларида кафтгача етадиган учиш п ар 
далари бор. Бу зсайвонлар бир неча юз метрга уча олади (179- 
расмга 1С-)

Факат кулрсанотлилар, яъни куршапалаклар зсацн1сий учувчи 
зсайвонлардир. Туш суягида кукрак мускуллари б и р и к а д и г а н  
ха 1си1сий кукрак тожи булади. Кукрак ¡сафаси, ундаги айрим 
суякларнинг узаро рсушилиши натижасида анча мустахкам бу
лади. Мия {сутнсининг суяклари узаро туташиб кетади. Тунги 
зсайвонлар булгани учун эшитиш ва сезиш органлари яхши ри
вожланган. Юкррида келтирилган сут эмизувчилар экологик 
гурузслари обзори тугал обзор эмас. Унинг вазифаси бу синф 
вакнлларини турли-туман шароитга мосланишини курсатди.

Озикланиши. Бу сут эмизувчилар озирининг таркиби нихрят
да хилма-хил. Улар ози1сни турли-туман хаёт музс^тидан — сув
да, ер устида, тупро!^. 1сатламида овлайди. Бу хрлатлар сут 
эмизувчиларнинг турли-туманлиги ва уларнинг кенг тар1^алиш и 
омилидир. О з и р и  характерига караб, сут эмизувчиларни ш а р т л и  
равишда икки гуру.^га булиш мумкин. Гушт билан озикланув- 
чилар ва усимликхурлар. Бу гурузсларнннг шартли эканлиги 
факат айрим гурузсларнннг усимликлар ёки зсайвонлар билан 
озикланишига борли1с. Аксарият сут эмизувчилар зсам усимлик
лар, зсам зсайвонлар билан ози1Сланади, о зи рин инг  салмоги фасл- 
ларга 1̂ араб узгариб туради.

Эзстимол, сут эмизувчиларнинг дастлабки озири хашаротлар
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булган. Тишлари характерига цараб, мезозонда яшаган сут эми
зувчилар асосан ердаги, »^нсман дарахтдаги зсашаротлар, мол
люскалар, чувалчанглар, .майда амфибиялар ва рептнлиялар 
билан ози1сланган. Бундай ози1Сланиш тарзи, зсозир з^ам, тубан 
сут эмизувчилардан зсашаротху'рларда, биринчи навбатда ерь^а- 
зарлар, тенреклар, ь^исман типратнканларда ва халталиларнинг 
айрим турларида саь^ланган. Булар озирини, асосан ер устидан 
ёки унча чу1сур булмаган уяларидан олади. Ю 1̂ орида келтирил
ган зсашаротхурлар билан бир (саторда мослашган гурузс 
хам пайдо булган. Булардан ози1сни зсавода овловчи куршапа
лаклар, хашаротхурлар, яшчерлар, найтишлилар; бир тешикли- 
лардан термитлар, чумолилар ва уларнинг личинкалари билан 
ози1Сланувчи ехидналарни ку-рсатиш мумкин. Улар озиь^ни мос
лашган узун тумшури, узун ёпиш1С01С тили ва ерни цазишга мос
лашган тирно1слари ёрдамида олади. Ер остидан ози 1̂  топувчи 
кротлар, cÿ3CH3, мослашган гурухдир.

Йирт1спч хаёт кечирувчи зсайвонлар гурузсига асосан йирт- 
1Сичлар, куракоё1слилар ва китсимонлар туркуми киради. Улар 
филогенетнк нурстаи назардан, зсашаротху’рлар билан бир илдиз- 
дан келиб чикиб, исснь^крнли х.айвонлар билан ози1сланишга 
мослашган. Булардан ф з 1сат айрим гурухлари гУшт билан озик;- 
ланишга мослашган. Буларга мушуклар, ощ айирсларни мисол 
килиб курсатиш мумкин. Аксарияти усимликлар билан зсам ози[с- 
ланадп. Кунрир ва кора айи1слар о з и р и н и н г  анча кисмини усим
ликлар ташкил 1силади. КУп холларда улар резавор-мева, ёнрок;, 
ёввойп дарахтлар меваси билан озирсланиб, зсайвонларни кам 
овлайди. Бу хрлатни Кавказ ва Урта Рус айикларида кУриш 
мумкин. ЭтхУрларнинг куп тури Улпмтиклар бплан зсам ози1сла- 
нади. Мушуклар улимтиклар бплан озиь;ланмайдн. ЧиябУрилар 
улпмтпклар билан ози1сланади.

Усимликхур хайвонлар жуда куп. Буларга купчилик маимун- 
лар, чала маймунлар, нотули!^ тишлилардан — ял 1совлар, акса
рият кемирувчилар, туё 1слилар, халталилар, айрим куршапа
лаклар, крилан, денгиз хайвонларидан сиренлар киради. О зири  
турига караб, уларни УтхУр, баргхУр, донхУр ва мевахурларга 
булиш мумкин. Бундай бУлиш албатта нисбпй. Чунки яшаш ша- 
роптига 1сараб озик компонептларп алмашиниб туриши мумкин.

Отлар, зсУкизлар, эчкилар, куйлар, айрим бурулар ва акса
рият кемирувчилар типик. УтхУр хайвонлар. Туёклиларда Усим
ликлар билан ознкланишга мосланиш у.тарда яхши ривожлан
ган харакатчан этли лаб, тиш формаси ва ичак системасининг 
мураккаблашувида кУринади. Жуфттуё1слилар юмшок; Усимлик
лар бплан озикланганлиги туфайли юкрриги курак тишлари 
булмайди. Дашт ва чуллардаги 1саттирс Усимликлар билан ози1с- 
ланувчн отларда Ю1сориги курак тишлар са1сланади. Кемирув
чилар усимликларни туё1слилар сингари лаби билан эмас, балки 
яхши ривожланган курак тишлари ёрдамида олади. Буларга
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«утрпя, ондатра, дала сич1сонлар мисол бу^лади. Барча усимлик- 
лурлар учун ичак ?;ажмининг кенгайиши характерлидир.

Лос, буру, жирафа, фил, 1̂ уён, бобр ва ялкрвлар дарахтлар 
новдаси, пустлори ва  барглари билан озитсланади. КУпчилиги ÿx 

к_ам ейди. Кишда улар новда ва пУстло1С билан, ёзда >тлар би
лан ози1Сланади.

Аксарият у’симликхУр зсайвонлар асосан усимликлар урури 
<5илан ози1сланадп. Булардан олмахонларнинг з^аёти нинабаргли 
дарахтлар урурига борли!^. Оласичцон нинабаргли дарахтлар 
урури билан бир 1\аторда, донли ва дуккакли усимликлар билан 
озикланса, сич1сонлар дала сич1сонларга нисбатан уснмликни 
камро!^ ейди. УрурхУрлар з^аёт фаолияти кУп вактда алозсида 
усимликларнинг урурига борли!^. Бундай усимликларнинг урури 
зсосили кам булган йилларда улар ёки миграция 1силади, ёки но- 
буд булади. Масалан, тийнлар нинабарглилар урури кам булган 
йилларда, смоласи Kÿn бУлган куртаклар билан ози1Сланишга 
мажбур булади. КУп ва 1стларда бу зсайвонлар тиши ва орзига 
-смола утиришиб {солади.

Мослашган мевахУрлар нисбатан кам. Булардан маймун
лар, чала маймунлар, криланлар ва кемирувчилардан олмахон- 
полчакни кУрсатиш мумкин. Айрим тропик куршапалаклар гул 
нектарн билан ози 1Сланади. Аксарият зсайвонлар жуда хилма-хил 
озик; билан озирсланиши туфайли турли географик зоналар, йил 
ва фасл узгаришларига мослаша олади. Масалан, Шимол буру- 
си ёзда асосан яшил усимликлар билан, 1сишда ну1сул лишай- 
никлар билан озшсланади. Ок товушк;он 1сишда ф а 1сат новдалар 
■билан, ёзда эса усимликлар билан озтсланади.

Озшс тури жой музситига icapa6 узгариб туради. Масалан, 
Жанубнй Кавказда ¡сУнрир айик; усимликлар билан озшсланса, 
Узорс Ш ар 1сда ф а 1\ат балшслар ва тюленлар билан ози1сланади. 
Бундай мисолларни кУп келтириш мумкин. Булар сут эмизувчи
лар озпкланишга на1садар хилма-хил мослашганпдан далолат 
■беради. Шу билан бир 1саторда, бу зсолат сут эмизувчилар ози1С- 
ланиши зса1сидаги ахборот на1садар музсим эканлигини кУрсатади. 
Бу материал зсайвонларнинг хужалик азсамиятини тушуниш им
конини беради.

}^айвонлар ейдиган озирининг митсдори унинг калориясига ва 
хазм булишига борли1С. Шунга кУра, Утхур з;айвонлар гУштхУр- 

ларга  нисбатан кУпро1с (массасига нисбатан) озирс ейди.
Купайиши. Сут эмизувчилар купайишини системалаштириб, 

уч асосий вариантга булиш лозим.
1. Она танасида урурланган «тухум» туриш. Келгусида бун

дай тухум уяда (Урдакбурунларда) ёки халта ичида (ехидна- 
ларда) ривожланади. Бу холатда тухум сарирн катта (10—20 
мм) ва суЮ1с 0 1 \сил яхши ривожланган. Бирданига ривожлана- 
диган тухумлар сони ехиднада 1 та, Урдакбурунда 1—3 та. «Ту
хум» ибораси хар иккала холатда зсам унинг мозсиятиии ифода-
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ламайди. Ехидна ва урдакбуруннинг ту
хуми жинсий йулларда узо 1̂  са 1сланиб, 
ривожланишининг куп ва 1сти шу ерда 
утади.

2. Бачадонда зсз1̂ и1сий плацентасиз 
ривожланувчи ва яхши ривожланмаган 
тирик бола турувчи сут эмизувчилар. Ни- 
з^оятда ожиз тугилган бола, уррочида 
тухум даврига цараб пайдо буладиган 
халта ичида жойлашган эмчакка мазикам 
ёпишиб олади. Халтада бола ривожлани
ши тугайди. Бола сутни узи эммайди, 
балки онаси томонидан орзига сициб чи- 
1̂ арилган сутни ютади (183-раем).

3. Муста1сил эма оладиган, аксарият 
турларда нисбатан зсаракат 1̂ ила олади
ган, яхши ривожланган бола тугиш, она 
организмида тулиц ривожланиш ва пла
цента (йулдош) зсосил булишига бopли^^, 
Шунинг учун >̂ ам буларни плацентали 
сут эмизувчилар деб атайдилар. Халта
лиларнинг тухуми майда (0,2—0,4 мм) 
ва сарик|лиги кам; суюк 01^сил пардаси 
суст ривожланган булади. Аксарият тур- 
ларпда бирданига битта, фар^ат опоссум- 
ларда 10 тагача тухум ривожланади.

Плаценталилар тухуми жуда майда (0,05—0,2 мм), деярли 
сарицлиги йук. Аксариятида бирданига бир неча (15— 18 тага
ча) тухум ривожланади.

Сут эмизувчиларнинг купайиш хусусиятлари аниц нфодалан- 
гйн мосланиш характерига эга ва яшаш муз^нтига борли!^. Буни 
сут эмизувчиларнинг турли шароитда яшайдиган плацентали
лар кенжа синфи мисолида куриш мумкин.

Хомиладорлик даври низсоятда узгарувчан. Тугилган боласи- 
нинг ривожланиши хам шу ва 1стга борли!^. Уз навбатида бу бола 
туриш шароитига з^ам борли!^. Кемирувчиларнинг куп турлари 
уяда, ин-уяда, дарахтда, усимликлар орасида туради. Буларнинг 
болалари ташки мухит омиллари ва йирт1спчлардан яхши му- 
хофазаланган. Бу турларда з^омиладорлик даври 1\ис1са ва ту
рилган болалари ожиз, жунсиз, кур булади. Масалан, кулранг 
олахуржунда з^омилаДорлик даври 11— 13 сутка, уй сичконида 
18—24 кун, кулранг дала сич1сонда 16—29 сутка. Катта ондат- 
рада з^омиладорлик 25—26, сурурда 30—40, тийнларда 35— 
40 сутка давом этади. Уяда бола турадиган итсимонларда з^ам 
хомиладорлик 1̂ ис1са: 01  ̂ тулкида 52—53, тулкида 52—56 сутка. 
Болаларини оддий уя ёки ин-уя (логово)да турадиган сут эми
зувчиларда з^омиладорлик анча узо!^ давом этади. Масалан, нут- 
рияда 129— 133 сутка, цоплонда 4 ой, илвирсда 3 ой давом 1̂ и-
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лади. Болаларини ер устида турувчи сут эмизувчиларда з^оми- 
ладорлик яна з а̂м узо1сро1^. ЧункИ уларнинг болалари мавжуд 
булган табиий мухитга к а р а б ,  биринчи кунлардано!^ онаси ор- 
касидан эргашнши керак. БуруларДа з^омиладорлик 8—9 ой. 
Кпчик антилопа, эчки ва 1̂ уйларда 5—6 ой давом этади. Очи}^ 
майдонда яшайдиган з^айвонлардз (отлар, эшаклар, зебралар- 
да)  болалар анча ривожланган бу'либ турилиши характерлидир. 
Буларнинг боласи тугилгандан бир неча соатдан кейин онаси 
оркасидан эргашиб юради. Б у  з^айвонларда з^омиладорлик 10—
11 ой давом этади. Албатта, }^омИладорлик даврининг узунли
ги з^айвоннинг катталигига боглик эканлигини з^ам кузда тутиш 
керак. Биро}^ з^омиладорлик даври ва тугилган болаларнинг 
чакдонлиги бу яшаш музситига борли!^ эканлигининг далилидир. 
Бу  нарсани турли шароитда яшовчи Я1̂ ин турларни таццослаш- 
да  з^ам куриш мумкин. Товуш 1сонлар уя цурмасдан болаларини 
€р устида туради. Домиладорлик даври 49—51 сутка, болалари 
курадиган, жун билан 1̂ опланган ва х.аётининг биринчи кунида-

чопишга 1̂ обилиятли булиб турйлади. 1^уёнлар эса уяда яшаб, 
бола туради. Буларда з^омиладорлик даври 30 сутка давом эта 
ди. Болалари ожиз — кузи юму(с ва жунсиз булади.

Сувда яшовчи сут эмизувчилар яхши мисол булади. Тюлен
лар  ёки цуруь^ликда, ёки м у з  устида туради. Болалари (аксария
тида) хеч нарса билан химояланмаган булади. Улар 11— 12 ой- 
дан кейин эмбрионал яхши ривожланган, жун билан цопланган, 
кузи очи?с зсолда тугилади. Уларнинг катталиги онаси танаси- 
нинг 25—30% га тенг булади. Сузда бола турадиган китсимон- 
ларда хомиладорлик узок д а в о м  этиши ва катта бола тугилиши 
туфайли болалари мустакил яшаШ кобилиятига эга булади.

Купайиш тезлнги турли с у т  эмизувчиларда з^ар хил. Бу вояга 
■етпш, хомиладорлик даври, тугиШ даврлари орасидаги ва^тга 
' ва болаларининг катта-кичиклигига боглик.

Катта зсайвонлар анча к е ч  вояга етади. Филлар 10— 15, кар- 
кпдонлар 12—20, турли х и л  буруЛар 2—4 йилда вояга етади. 
Денгиз мушуклари (котиклар) нинг эркаклари турт, уррочилари 
эса икки-уч ёшида вояга етад и . Айик, аксарият тюленлар, йул- 
барслар уч-тУрт ёшида урчишга кобилиятли булади. Итлар, 
•сусарлар анча тез, икки-уч ёш пда урчиш кобилиятига эга була- 
дп. Кемирувчилар ва куёнсимонлар тез вояга етади. Анча катта 
турлар, масалан, куёнлар, и к к и н ч и  йилда урчиш кобилиятига 
эга булади. Ондатра 5 ойдан  боШлаб урчпй бошлайди. Кичик 
сичконсимонлар, кемирувчилар бундан з^ам тезрок. Уй сичкони 
27г, дала ва урмон сичконп 3, даласичкон 2 ойда купая бош
лайди.

Бола тугиш тезлпги ва болалари  сони з^ам з(ар хпл. Филлар, 
муйловли кптлар. моржлар, йулбарслар хар икки-уч йилда бит
тадан бола туради. Дельфин ва ку^уш шо.хли бурулар з^ар йили 
биттадан бола тугадп. Итсимонлар, сусарлар, йирик мушуклар
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йилда бир марта бир нечтадан бола туради. Масалан, спловсин 
2—3 (айрим вактларда KÿnpoK ^ам), соболь, сусар, сассн^кузан 
2—3, бурилар 3—8 (10), тулкилар 3—6 (10), о^ тулкн 4— 12 
(18) тагача бола тугади. Айникса, кемирувчилар ва куёнлар 
серпушт булади. % ён л а р  йилда 2—3 марта 2— 10, дала сичцои- 
лар 3—4 марта 2— 10 тагача бола туради. Агар дала сичк,онлар- 
нинг икки ойлигида вояга етиши кузда тутилса, уларнинг ни- 
хоятда тез купайишини тушуниш мумкин булади. Урчиш тез- 
лиги умр узунлиги ва индивидларнинг нобуд булиш тезлигига 
з^ам борли^. Одатда, узок умрли хайвонлар секин купаяди. М а
салан, филлар 70—80, айиклар ва катта мушуклар 30—40, ит 
турлари 10— 15, сичконсимон кемирувчилар 1—2 йил яшайди. 
купайиш тезлиги з^ар йил узгариб туради. Бу эса яшаш шарои
тининг узгаришига борлиц. Об-}^аво яхши, озик мул бУлган йил
ларда тийнлар уч марта 6—8 (10) тагача бола туради. Орир 
йилларда эса айик 1—2 марта 2—3 тадан (энг купи 5 та) бола 
туради. Кисир колган уррочилар сони з^ам кУпаяди. Натижада 
купайиш камаяди. Бу :;солат бошка зсайвонлар (куёнлар, ондат
ра, сичконсимонлар ва кемирувчилар) учун характерлидир.

Серпуштлик ёшга з^ам борлик- Масалан, Аляска котиклари- 
нинг )сомиладорлик фоизи куйидагича: 3—4 ёшлилар 10%, 
5 ёшлилар 52%, 7 ёшлилар 78%, 9 ёшлилар 69%, 10 ёшли
лар 48%.

Куп турлар учун географик Узгарувчанлик характерлидир. 
Бу зсолатни узун думли юмронкознк (Citellus undulatus) мисоли
да кУрамиз (22-жадвал).

22- жадвал

Узун думли юмрон 1̂ озик серпуштлигининг географик узгарувчанлиги 
(Л абутин, Соломонов)

Районлар
КУпаювчи

уррочилар
проценти

Тугилган бол ал ар и 
нинг Уртача катта- 

лигп

Хар 100 ургочига 
TÿFpH келадиган 

сони

Марказий
Хангай 76 4,6 305
Ж ануби-Ш ар1Сий
Мурулистон 80 5,9! 470
Прибайкалье 79 6,9 543
Марказий Якутия 90 8,2 739

КУп маълумотлар турли серпуштлигининг жанубдан шимол
га караб Усиб боришини курсатади. Шуниси кизикки, бу зсолат 
ТОР ва текисликда яшовчи хайвонлар серпуштлигини чогишти- 
ришда зсам яккол кУринади. Мисол тарикасида Колорадо ва 
Калифорнияда (Vaughan, 1972) яшайдиган Америка бугусич- 
Кони (Peromyscus manioulatus)Hn келтирса бУлади. Серпуштли-
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ликнинг шимолга ^араб тогли районларда баландликка ^араб 
усиши куп нобуд буладиган организмлар сонини тиклашга Оог- 
лик-

Сут эмизувчилар орасида моногам ва полигам турлар бор. 
Моногам турларда жуфтлар фа^ат бнр урчиш мавсумига танла- 
нади. Бу зсолатни о^ тулки, тулки ва бобрларда куриш мумкин. 

Жуфтларнннг бир неча йилга танланиши кам (бурилар, маймун
лар) . Моногам турларда бола тарбиясида з^ар иккала жинс 
иштирок килади. Бирок айрим з^акикий тюленларда жуфтлар 
факат урчиш даврида пайдо булади. Урчигандан кейин эркаги 
кетади. Аксарият хайвонлар полигам. Масалан, кулокдор тю
ленлар, эркак котиклар урчиш даврида уз атрофига 15—80 ур- 
гочини туплайди. Полигам з^айвонларга пода пайдо килувчи бу
рулар, эшаклар, отлар мисол булади. Подалар бир эркак ва бир 
неча ургочидан ташкил топади. Аксарият кемирувчилар ва з а̂- 
шаротхурлар з^ам полигам зсайвонлар.

Урчиш даври хар хил турларда турли муддатларга тугри ке
лади. Масалан, бури ва тулкиларда урчиш кишнинг охирига 
тугри келса, олахуржун, норка, куёнларда базсорнинг бошнга, 
сусар, росомахаларда ёзнинг уртасига ва аксарият туёклиларда 
кузга тугри келади. Шундай килиб, эволюция зкараёнида бола 
тугиш ва бола бокиш яхши шароитга тугри келиши танланган. 
Шуниси кизикки, бу хислат турли-туман фаслларда (бахор, ёз, 
кузда) урчийдиган зсайвонлар учун з^ам хосдир. }^омиладорлнк 
даврининг узунлиги з^ам шу з^олатга боглик (бу хакда юкорида 
айтилди).

^^аётнинг йиллик цикли к.атор узаро боглик булган фазалар- 
дан иборат. Бу фазаларнинг реаллиги табиий муз^ит фасллари- 
нинг узгарувчанлигпга, зсайвонларнинг талабига боглик булади. 
Иил циклларининг зсар бир фазасида хайвоннинг муайян бир 
зсолати доминант хрлатга эга булади.

1. Урчишга тай'ёрланиш жинсий мазссулотларнинг етилишига 
ва карама-карши жинсни ахтаришга боглик- Аксарият полигам 
формаларда у зсарам зсосил килиш билан тугайди. Моногам тур
л ар  жуфт ^осил килади. Жуфт ёки харам зсосил булгандан ке
йин кимёвий (зсид) сигнализация доминантлик ролини уйнайди. 
Унинг ёрдамида жинсий цикл, тур танлаш, жинс, ёш, урчишга 
тайёргарлик, популяциядаги индивидлар орасидаги иерархия 
зсолати, унинг уз ёки бошка популяцияга мансублиги синхрон- 
лашади. Бола бокиш учун кулай жойлар танланадп. Шунинг 
учун ,хам айрим турлар жуда узокка (юз, хатто минг километр- 
га) миграция килади. Бу зсолатни айрим куршапалаклар, кит
лар, куракоёклилар, зсозирги замон тундра бугулари ва ок тул
кида куриш мумкин.

2. Бола тугиш ва бола бокиш даври жуда куп миграция 
1Силувчи хамма турларнинг зсам утрок з^олатга айланиши билан 
характерланади. Аксарият йирткичлар (ок айик, соболь, тулки.
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OK тулки, бури), кемирувчилар (тнйн, летяга, кук дала снчцон- 
лар) ва бошкалар уй-жойларни эгаллаб, унинг атрофини 
белгилари ёки визуал белгилар билан тамгалайди. Бу жойлар 
имкони борича шу тур ёки (белги) бегона тур индивидлари ки- 
ришидан муз^офаза килинади. Лактация даври анча узгариб 
туради. К^уён болалари эмишни давом килишларига карамасдан, 
7—8 кундан кейин усимликлар билан ози^лана бошлайди. Он- 
датрада бу давр 4 з^афта, бурида 4—6 з^афта, о^ тулкида 6—8 
з^афта, кунрир айи^да 5 ой, тог цуйида 5—7 ой давом этади. 
Айтилган зсолат ^атор омиллар: озиц тури, уни олиш имкониятн, 
ёшларининг умумий хул^и, сут химизми ва ёшларининг усиш 
тезлиги билан боглиц.

Аксарият сут эмизувчилар оиласининг бирга яшаши бир 
йилгача давом ^илади. Юмронк;озик болалари бир ойдан сунг 
таркалади. Худди шундай зсолатни цуёнлар ва тийнларда }^ам 
куриш мумкин. Тулки болалари 3—4 ойда, о^ тулки бола
лари бир 03 олдинрок таркалади (бу яшаш жойларида ози^- 
нинг камайишига боглик). Бури болалари таркалиши анча узок 
(9— 11 ой). Ургочи айик уясида болалари билан бирга ётади. 
Сурурлар ва енотлар оила булиб кишлайди. Ургочи йулбарс то 
келгуси кушилиш давригача болалари билан юради. Бугу бо
лалари бир йилдан купрок оналари билан бирга юради.

3. Кишга тайёргарлик даврида зсайвонлар туллайди ва ж а 
дал озикланади. Куп зсайвонлар жуда семириб кетади. Муайян 
жойда яшашга Урганмаган зсайвонлар кулай шароит ахтариб, 
узок миграция килади. Россиянинг урта полосасида айиклар 
резавор-мева ва сули экилган жойларга келади. Галлазорлар- 
га чучкалар келади. Семириш кишга мослашиш хисобланади. 
Масалан, бахорда кичик юмронкозикнинг массаси 140— 160 .г 
булса, ёз урталарида 350—400 г га етади. Итсимон енотнинг 
массаси ёзда 4—6 кг, кишда 6— 10 кг. Олмахон ёз охирларида 
шундай семирадики, унинг танасида ёг 20% ни ташкил килади . ' 
Кишга тайёрланиш куп зсолларда миграциядан бошланади. Куз 
кириши билан ок тулкиларнинг аксарияти жанубга, урмон тун- 
драсига, урмон зонасининг жанубига кучади. Миграция кузда 
жанубга, базсорда яна тундрага миграция килувчи шимол бугу- 
сид'а яккол кузга ташланади. Бурулар билан бирга тундра 
бурилари ва росомахалар зсам миграция килади. Якинда ок 
Куёнларнинг зсам тундранинг шимолий кисмида, кузда жанубга, 
базсорда эса аксинча миграция килиши аникланди. Аксарият 
TOF зсайвонлари ёзда баланд тог яйловларига, пашшаси кам ва 
озик куп булган ерларга кутарилади. Кишда эса кор кам ва 
озик к^п булган тог этакларига тушади. Масалан, ёввойи чучка
лар, бурулар, лось, ёввойи куй ва Уралда еликлар кишда кор 
куп булган рарбий томонлардан кор кам булган шаркий томон- 
ларга кучади. Кор ёгиши билан урмон мушуклари, тулки ва 
бурилар ТОР этакларига тушади. И^лбарс,. илвирс, силовсинлар-
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нинг вертикал миграцияси кузатилган. Чул туе^ли з^аивонлари- 
да з^ам миграция кузатилади. Жайронлар кузда чулдаи озиц 
куп булган тог этакларига кучади. Базсорда чул урталаридаги 
областларга келади. Сайго^ К,озогистонда ёзда шимолий чул
ларда яшаса, кишда жанубга томон кучади. Европа ва Шимолий 
Америкада яшовчи куршапалаклар к^шда тайга зонасидан, 
аралаш урмонлардан ва :?сатто урмон-чуллардан иссик жойларга 
учиб кетади.

Сут эмизувчилар миграциясини курсатувчи анча куп мисол- 
лар келтириш мумкин булса )^ам, уларда миграция бали^лар ва 
Кушларникига нисбатан кам ривожланган. Миграция туёкли
лар, денгиз сут эмизувчилари, куршапалакларда анча ривож
ланган.

Уйкуга кириш сут эмизувчиларнинг айрим туркумларига хос 
•булишига карамасдан, улар орасида кенг таркалган. Масалан, 
■бир тешиклилар, халталилар, зсашаротхурлар, кулканотлилар, 
нотулнк тишлилар, йирткичлар ва кемирувчилар.

Кпшки уйкунинг узоклигига караб унинг уч типнни фарк 
»;илиш мумкин.

1. 1\ и ш к и у й к у, яъни ф а к у л ь т а т и в  у й к У- Мод- 
далар  алмашинуви[Л1нг бирмунча секинлашувн, тана температу- 
расининг пасайиши ва нафас олишнинг секинлашуви билан ха
рактерланади. У осонлик билан бузилиши мумкин. Бундай 
уйку айик, енот, енотсимон ит ва бурсиклар учун хос.

1\ишки уйкуни у'тказнш шароити хар хил турларда турлича. 
1^унгир айиклар йикплган дарахтлар, тункалар остидаги унча 
чукур булмаган уяларда кишлайди. I^opa , айик, енот эса тик 
турган дарахт ковакларида, енотсимон ит эса унча чукур булма
ган уяларда ёки пичан устида кишлайди. Бурсикнинр уяси анча 
мураккаб. Уйкунинг узоклиги ва вакти шароитга боглик- М аса
лан, кунгир айик Сибирнинг шимолида уяда октябрдан май 
ойигача ухласа, Европанинг шимолида уйкуси ноябрдан апрел- 
гача давом этади. Кавказ тогларининг жанубий этакларида у 
айрим йиллари уйкуга кирмайди. Шимолда бурсиклар октябр
дан майгача ухласа, Жанубий Кавказда умуман уйкуга кирмай
ди. Кишки уйкунинг узоклиги зсар йили узгариб туради. Енотси
мон итлар, енотлар кишнинг иссик купларида уядан ва дарахт 
ковакларидан чикиб, актив яшайди.

2. X а к и к и и у й к У- Бу уйку ?сам вакт-вакти билан бузи- 
лади. ^^акикий уйку чукур донг котиб колиш, тана температу- 
расининг пасайиши, нафас олиш частотасининг камайиши билан 
характерланади. Бирок бу уйку кишнинг иссик купларида бузи
лиши мумкин. Бундай уйку кулканотлилар, оласичкон ва ола- 
хуржунларга ?ос.

3. Х ; а к и к и п ,  у з л у к с и з  ф а с л  у й к у с и .  Бу уйку ни
зсоятда донг котиш, тана температурасииинг кескин пасайиши 
вэ нафас олишнинг секннлашиши билан характерланади. Бун-
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184- раем. Уясида ухлаётган юмрон1со- 
зик.

дай уйку тнпратикан, айрим 
кулканотлилар, юмронкозик, 
сурур, кушоёк ва олмахонларга 
хос (184-раем).

Сут эмизувчилар ухлаган 
вактда нафас олишнинг секин- 
лашншигина эмас, балки унинг 
доимий эмаслиги .^ам харак
терлидир. 5—8 марта нафас 
олгандан кейин 4—8 минут пау
за булиб, бу даврда хайвон 
нафас олмайди. Уйкуга кирган 
вактда моддалар алмашинуви 
секинлашса хам, лекин тухта- 
майди. Хайвон танасидаги 
энергетик манбалардаи фойда- 
лангани учун массаси анча ка
маяди (23- ж ад вал ) .

Бунда энг аввал танасидаги 
ёг сарфланади. Бирок уйкуга 
кирган ^сайвон бошка органлар

тукималарини :;сам сарфлайди. Валентиннинг кузатишига кура, 
сурурларда бошка органлар тукималари куйидагича сарф була
ди (Калабуховдан олинган, 1960).

23- жадвал

Уйку даврида массанинг камайиши

Хайвонлар тури Уй1̂ у даврининг 
узунлиги (кун)

Массасннпнг 
камайиши (%)

Сурур 163 35
ЮмрОН1СОЗИ1С 156 , 37-49
Тнпратикан 127 31
К)?ршапалак 102 34

Ef ту|^имаси— 99% 
Жигар — 59% 
Диафрагма — 46% 
Упка —45%

М ускуллар —30% 
Юрак —27% 
Скелет — 12%

Бу сарфланиш хамма вакт :;сам шунчалик куп булмайди. 
Уйронганда ^^али ёг катлами сарфланмаган сурурлар }^ам кайд 
1^илинган. )^акикий уйкуга кириш факат кишда эмас, ёзда з^ам 
булади. Айникса бу юмронкозиклар учун хосдир. Масалан, нис
батан шимолий булган тангачали юмронкознк (Citellus suslica) 
август ойидаёк уйКУ^а киради. Чала чулда яшовчи кичик юмрон- 
козик (С. pygmaeus) июль ойида уйкуга киради. Урта Осиёда
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малла юмронкознк (С. fulvus) июнь-нюлда уйкуга киради. Одат
да, ёзги уйку узлуксиз кишки уйкуга утади. ё з г и  уйкуга кириш- 
нинг асосий сабаби усимликларнинг кУРИши ва нормал з^аёт ке- 
чириш учун керак булган сувнинг етишмаслигидир. Узлуксиз 
уйкуга кириш сабабларини факат ташки мухит шароитида эмас, 
балки организмнинг физиологик, биокимёвий эндоген ритмда 
хам «уриш мумкин. Бу ритмнинг узунлиги бир йилга тенг. Бу 
эндоген ритм ирсий булиб, ташки мухит факат шу оркали таъ- 
снр килиши мумкин.

О з и к  з а : ? с и р а с и  йилнинг огир шароитида омон колишга 
имкон берувчи кенг таркалган мосланишдир. Айникса, бу кеми
рувчилар учун хос. Урмон сичконлари (Аро(1ети8 8у1уайсиз) 
куп озик туплайди. Улар галла-дон, ёнгок, ёввойи ут, заранг 
уруглари ва айрим вактларда хашаротларни туплайди. За>^ира 
озик махсус ин-камерага, йикилган дарахтлар ковакларига, ил- 
дизлар остига туплапади. Захиралар катталиги 3—4 кг гача 
булади.

Д ала сичконлари орасида тайга зонасида учрайдиган дала- 
сичкон-экономка (Шсго1из оесопотиз) ало^^ида урин эгаллайди. 
У уз уясига ралла-дон, лишайниклар, КУРУК пичан, илдизлар 
рамлайди. Бу турнинг за^^ираси 10 кг гача етиши мумкин. Бошка 
даласичконларда захира туплаш хусусияти унча ривожланма
ган. 1^азувчи кемирувчилар ^^ам зах.ира килади. Айрим кемирув
чилар усимликларнинг вегетатив кисмларини туплайди. Урта 
Осиё чулларида яшайдиган катта кумсичкон (К Ь о тЬ о ту з  ор1- 
т и з )  ёз бошида усимликларнинг вегетатив кисмларини киркиб, 
инига ташийди ёки ташкарида рарамлаб куритади. Ундан ёз
нинг иккинчи ярмида, куз ва кишда фойдаланади. Бу тур за щ -  
ралари бир неча килограммлаб ?^исобланади. 1^уригаи пичаидан 
думсиз сичконлар ёки сеноставлар з^ам фойдаланади. Чул тур
лари баландлиги 35—45 см, асоси 40—50 см булган пичан ра- 
рамлари тайёрлапади. Урмон ва тогли областларда яшайдиган 
думсиз сичконлар усимликларни тошлар орасига ёки остига 
яширади. Баъзи вактларда усимликлар урнига ок кайин, черни
ка ва малина новдаларини туплайди.

Дарё куидузлари кишга дарахт булаклари, новда, сув утла- 
ридан заз^ира килиб, уни сувга, уяси ёнига рарамлайди. 1^ишда 
уйкуга кирувчи айрим хайвонлар )^ам за?сира тайёрлайди. М аса
лан, олахуржун, оласичкон ва Шаркий Сибирь узункуйрук юм- 
ронкозири. Бошка юмронкозиклар за.-^ира килмайди. Оласичкон- 
лар кедр ёнрори, ралла-дон, дуккакли усимликларни туплайди. 
3 _ 8  кг захирани уяга туплайди. Бу за?сиралардан эрта бахорда 
у Й Р О Н г а н д а  етарли озик булмаганда фойдаланилади. Олахур- 
жунлар хам заз^ирани уясига туплайди. Тийнлар дарахтларда 
кузикбрин куритади. Йирткич ?сайвонлар орасида факат айрим
лари озик туплайди. Масалан, норка, кора сассиккузанлар, ба-
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1
ка, сувнлон, кичик хайвонларни уясига туплайди. Айрим вакт
ларда айик, росомаха, тулкилар бирмунча озик туплайди.

Сонининг узгариши. Сут эмизувчилар аксарият турларинирг 
сони йилда Kÿn Узгариб туради. Кемирувчилар, куёнспмонлар 
ва айрим йирткичларнинг сони куп узгарувчан булади. Масалан 
кичик сичконсимонлар (лемминг, даласичкон ва сичконлар),’ 
колонок, корсак, тулкн, ок тулки ва з^оказолар. Буларнинг купи 
учун серпуштлик за сон жиз^атидан знчлик характерлидир, 
Айрим туёклиларнинг з^ам сони айрим йилларда Узгариб тура
ди. Якка яшайдиган ва секин купаядиган кайвонлар (катта 
йирткичлар) сони унча Узгармайдп.

Хайвонлар сонининг мунтазам булмаслиги урчишнинг интен- 
•сивлиги, популяциянинг нобуд булиш тезлигига ва у эса уз нав
батида яшаш шароитига боглик. Озик манбалари^ йирткичлар 
сони, паразитларнинг таркалиши, об-}^аво хар йили узгариб 
туради.

Дайвонлар сонининг Узгариб туришига озик мнкдори катта 
таъсир курсатади. Айникса бу таъсир бир хил озик билан озик- 
ланувчиларда яккол кУринади. Нинабаргли дарахтлар уруги ^о- 
силпнинг доимий равишда камайиб туриши тнйнларнп огир а^- 
волда колдиради. Озик кам булган йилларда тийнлар сони ка- 
майишп, биринчидан, очликдан миграция даврида нобуд були
шига, иккпнчидан, наели сонининг камайишига боглик- Маса
лан, озик мул булган йилларда тийн 15—20 та бола тугса, кам 
булган йилларда 4—6 та бола тугади. Лемминглар Kÿn булган 
йилларда ок тулкилар 8— 12 та, кам булган йилларда 3—6 та 
бола тугади. Озик билан бола тугиш орасидаги богланиш гор
ностай ва тулкиларда хам аникланган. Бирок Kÿn бола тугиш 
:?Самма )^айвонларда озик микдорига боглик эмас.

}^айвонлар сони вакт-вакти билан пайдо булувчи эпизоотияга 
}^ам боглик. Шуниси кизикки, эпизоотия бир неча йил давомида 
озиги бир меъёрда Kÿn булган зсайвонлар орасида пайдо булади. 
Масалан, о>к КУён, кУ^сичкон, ондатра, сув каламуши, бугу ва 
лослар орасида.

Ок тулки сонининг узгариши хам, озик .^ам эпизоотияга бог
лик. Эпизоо'тиянинг табиати турлича хайвонлар орасида кок
цидиоз, туляремия ва гижжа инвазияси кенг таркалган. Kÿn 
вактларда эпизоотия бнр неча турларда бирданига таркалади. 
Туляремияда ана шундай бУлади. Касаллик туфайли факат 
хайвонлар нобуд булмай, балки уларнинг серпуштлилиги >̂ ам 

 ̂ пасаяди ва йирткичга уларни тез кувиб тутищ имкониятнни 
беряди.

Баъзи турлар сонининг камайиши об-з^аво аномалиясига 
'боглик- К,ор калин ёгса, ёввойи чучка. жайрон, сайгок. еликлар, 
з^атто ок товушкрнлар хам нобуд булади

.Хайвонлар сонининг Узгариб туришида йирткичларнинг 
роли хар хил. Kÿn сонли турлар учун йирткичлар сон дина-
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микасннннг асосий омили эмас. Улар факат популяцияннН!' 
бош^а OMibpap таъсирпда булишинн тезлаштиради. B ja u a ^  
;^олатни куёнлар, тийнлар, сув каламушларида куриш муМ' 
кин. Секин купаювчи туёклиларда йирткичлар таъсири катгз  
булиши мумкин.

Якинда -хайвонлар сонпии популяция ичида регуляция 
ллш механпз.мн аницланган. Ке.мнрувчнлар сон жи.хатндзН 

. жуда куп булган йиллари урчишнинг камайиб кетишп аннК'
; ланган._ Бу холат урчишда иштирок этмаган хайвонлар (ай ' 

HH^ca ешларини) сонининг купайишига сабаб булади. Айрй!'^ 
холларда болалари сонини ха.м ка.майтиради. Депрессия йиЛ' 
ларида эса, аксинча урчишда иштирок этувчи хайвонлар corii^ 
купаяди.

Т. В. Кошкина маълумотига кура, Салаир кряжида (F a p '  
бий Сибирь) кизил даласичконлар сони кам булган йиллардс^ 
урчишда бир^яшар хайвонларнинг 63% иштирок зтса,
3 марта куп булганда бу сон О процентга тенг.

Шимолий Уэльсда озик кам булган йилларда ёввойи куё^* 
бутун йил давомида купайпб, уртача 6, 8 та бола тyFaД^í 
(Ллойд (Lloid) 1964).Сон жихатидан куп булган йилларда у р '  
рочиларнинг купайишп факат .март ойида кузатилиб, fpтa^t^ 
4,1 та бола тукилади (Sadleir, 1969).

Тугилган болалар сонининг (зсайвонлар сони куп ва ка1^ 
булган йилларда) з^ар хил булиши кенг таркалган хрдиса. У  

- е р к ^ ар л ар л а  з^ам аникланган (Куприянова, 1978).
_ Жинсий жиз^атдан етилиш тезлиги зсам сон даражасини*!^' 
узгаришига боглик- Масалан, Гренландия тюленларининг Hbi^- 
фаундленд подасидагп хайвонлар сони куп булганда, 50%.у р '  
[очилар олти ёшпда вояга етган. Факат саккиз ёшидаги!^^ 
100/о вояга етган. Бундай зсолат катор турлар учун аниклангай- 

Дайвонлар сонининг бундай узгариши маълум конуни^'^’ 
асосида такрорланади. Тур сонининг узгариши ареалнинг зса>1' 
ма жойини бирданига камрамасдан ёки кичик, ёки катта ж о-  
йини эгаллайди. Кам хрсиллик ёки серхосилликнинг маконД^ 
таркалиши, биринчи галда, ландшафтнинг турли-туманлИ*^ 
даражасига борлик- Ландшафт канча бир хил б^лса, у шУ 
тур сонининг Узгарувчанлиги билан купрок олинадИ-
Аксинча, ландшафт канча турли-туман булса, у шунча KaiVf 
камраб олинадн.

^}^айвонлар сонининг узгарувчанлиги уларни овлашга са-^ ' 
бий таъсир килиб, овни планлаштириш, маз^сулот тайёрла-iî  
ва зсайвонларни му.’софаза килиш чора-тадбирларини тузишкЯ 
Кийинлаштиради. Айрим хайвонларнинг ёппасига купайнш:^! 
кишлок ва халк хужалигига салбий таъсир кур&атади (чунк*^ 
кемирувчиларнинг аксарияти касал таркатади). ^^ознр >сай‘
вонларнинг ёппасига купайишини аниклаш, хужалик нуктаи
заридан салбий таъсир курсатадиган хрлатларнинг олДицИ 
олиш тадбирлари устида кенг иш олиб борйлмокда-
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Овланадиган ?с^йвонлар. Россия фаунасидаги 350 тур сут
эмизувчилардан 150 турп ов объекти, спорт ови ёки тар^атиш 
ва хайвонот борлари хамда урмон паркларида бо^иш учун ов
ланадиган потенциал турлар >^исобланади. Бу турларнинг ак
сарияти кемирувчилар (35 га яцин тур), йирть^ичлар (41 тур), 
Т01С туё1слилар (20 тур), куракоё1слилар (13 тур), г^ашаротхур- 
лар (5^тур), 1^уёнсимонлар (5—8 тур) туркумларига мансуб.

Муйна^ олиш учун 50 хилга якин ёввойи хайвонлар овла
нади. Муйна овининг асосини 20 тур ташкил 1̂ илади. Муйна
чиликда му>сим булган .'дайвонлар .\пссаси 24- жадвалда кел- 
тирилган.

24- жадвал

Муйнали зсайвонларни овлашда сут эмизувчилар айрим турларининг 
5^иссаси (нархи буйича %, Пилитович, 1979)

СУТ ЭМИЗУВЧИЛАРНИНГ АМАЛИЙ А)^АМИЯТИ

Турлар Т урлар

Тийн 
Соболь 
0 1  ̂ тулки 
Ондатра
Крот (барча тури) 
1^изнл тулки

27
20
11
И

5

Юмрон!^озиц (барча тури) 
К,уён (барча тури)
Сусар (икки тури) 
Горностай (о1\  снч1̂ он) 
Бошкалар

4
3
3
2
9

Муйнали >^айвонлар барча область, улка ва республика- 
ларда овланади;

Муйнали хайвонлардан таипсари, туё!^лилар ?^ам овланади. 
Йилига 500—600 бош овланади. Булардан 20 минг т гушт ма)^- 
сулоти олинади. Бундан ташг-^арн, анча куп тери ва дори тайёр- 
лаш учун хомашё (бугу пантаси, сайго!^ шохи) олинади. Уму
ман ов ма^ссулоти 25 млн сум бахрланади. Туё1слилар махсус 
тартибда ва рухсатпома асосида овланади. 1^озоРистонда 01̂ - 
1̂ уйру1слар купрок; овланади. Украина, Белоруссияда, Болти^- 
буйи республикаларида бир неча минг лос овланади.

Елик ва ёввойи чучг^алар барча республикаларда овлан- 
гакиии хисобга олинса, йилига 52 минг бош ёввойи чучца 52 
минг бош елик овланади (Максимов ва Гнедова, 1976).

Овни комплекс тарзда олиб бориш маь^садида жуда куп спорт 
ва овчилпк хужаликлари тузилиб, уларга ов жойлари бирик- 
тирилган. Овчилик хужаликлари зиммасига ёввойи хайвонлар 
овлаш, муйна тайёрлашдан таш 1сари, 1Сузицорин, мева ва дори- 
вор усимликлар тайёрлаш вазифаси хам юклатилган. Улар 
балп1с овлаш, катакларда муйна берувчи ^хайвонларни купай- 
тприш, жойларда бугучилик билан }\ам шугулланадилар.

Денгиз ^с^йвонларинн овлаш. Овчилик хужаликлари томо-
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нидан куракоёдлилар фак;ат Россия территориясидаги денгиз
ларда эмас, балки жат^он сувларида :?сам овланади. Масалан, 
Гренландия тюлени Ян-Майен ва Ньюфаундленд ороллари 
1̂ иррокларида, улар урчиш ва туллаш учун тупланганида 
овланади. Ов мивдори хал 1саро битимга борли!^. Узок Шар!^ 
денгизларида тюлень ови ривожланган. Каспий денгизининг 
шимолида Каспий нерпасини овлаш чекланган. Тюленлар 
музликларда сузии1га мослашган кемалар ёрдамида овлана
ди. Тюленларнинг ёги ва терисидан фойдаланилади.

Командор оролларида (Беринг денгизи) ва Тюленье орол
ларида (Сахалиннинг шар1сий 1̂ иррогида) тюленларнинг ётиш 
жойлари бор. Бу ерда котиклар ёзда бола туриш ва туллаш 
даврида булади. Бу даврда улар ¡^иргокда якин жойларда 
яшайди. Улар р^атъий илмий асосда овланади. )^ар йили ко- 

I  ; тиклар )^чсоблаб борилади. Муйна олиш учун жуни малла- 
I i кулранг булган уч яшар эркаклари овланади.

' Хал!^аро битимга кура, китларни овлаш анча камайтирил- 
ган. Жанубий ярим шарда барча очиц пелагик сувларда, ки
чик йул-йул китдан ¿omi^a )^змма китларни овлаш ман 
1силинган. Айрим мамлакатларда к,ирро1\ка Я1̂ ин сувларда кит- 
ларнинг айрим турларини овлашга ижозат берилган.

? ' Шимолий сувларда кичик йул-йул кит, кулранг кнт ва ка- 
,г шалотларни кемадан очн!^ сувда ва базаларда овлаш чеклан- 

i s  ган.
% ; Фаунани му;^офаза килиш ва бойитиш. Маш}сур табиатшу- 

нос ж .  Д о р с т н и н г  фикрича, бизнинг замонамизда сут эми
зувчиларнинг 120 тури ва кенжа турлари йуцолиб кетга^!. 
Агар йу1\олган турлар сонини абсолют сон деб к^абул к,илсак, 
у )\0 лда уларнинг аксарияти кемирувчилар туркумига турри 
келади. Бир01  ̂ йу 1̂ олиб кетган кемирувчилар турларининг сони 
23 та булса умумий туркумнинг 1,2% ни ташкил 1силади. 
Бундай рацамларни бошк;а туркумларда хам куриш мумкин. 
Жуфт туё 1̂ лилар—4 тур (2,1%), ток туёклилар—2 тур (11,0%), 
зсашаротхурлар— 10 тур (2,6%), халталилар 16—тур (8,0%), си
ренлар— 1 тур (20,0%).

1900— 1960 йилларда хайвон турларининг йуколиш са- 
баблари (умумий турлар сонига нисбатан %, Фишер в. б., 
1969).

А. Табиий сабаблар 25 ■
Б. Антропоген сабаблар;

]) овлаш 33
2) йирт1\ичлар пнтродукцияси 17
3) бош 1са :1̂ айвонлар интродукцияси 6
4) биотопларнинг бузилиши 19

Хайвон турлари йуь^олиб кетишининг олдини олиш ма^са- 
дида жамоатчилик таклифи билан 1966 йилда «Хал1саро 
зил K H T o 6 » ( R e d  Data Book) ташкил ь^илинди. Бу китобга но-
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дир ва йу1солиб кетаётган турлар киритилган ва уларни му- 
хрфаза килиш учун тавсиялар берилган. Ж ами бу китобга сут 
эмизувчилар ва [сушларнинг 360 тури ва кенжа тури кири
тилган.

Куйида 1978 йилда ташкил этилган «СССР К^изил китоб> 
ига киритилган баъзи турлар билан танишамиз.

Д арё вихухоли— Россия фаунасининг эндемик тури. У Вол
га, Дон. Урал бассейнида спородик таркалган.

Иулбарснинг Амур  ва Турон кенжа тури. Приморье ва Ха
баровск улкаларида биринчисининг 190 индивиди бор. Ик
кинчиси аввал Амударё, Сирдарё ва бош1са дарёлар буйида 
тар1салган булса, .’созир кам учрайди. Айрим ва1стларда Афго- 
нистон 'ва Эрондан утади.

Илвирс — Урта Осиё, 1^о з о р и с т о н , 1̂ исман Ш ар 1сий Сибирь 
баланд тогларида яшайдиган кам сонли зсайвон.

Шарций Сибирь цоплони — Узо!^ Шарр^нинг жанубида тар- 
1̂ алган. Ж уда кам.

Чита (гепард)  илгари Урта Осиё чулларида кенг тарь^алган. 
Охпргп йилларда топилмаган.

Тюлень-монах плгари Крнм к;ирро1сларида камдан-кам уч- 
рар эди. Туркия ва Большой ярим оролидан утади.

Китлардан «1^изил китоб»га 5 тури киритилган. Булар ора- 
■сида Гренландия кити ва крк кит айницса кам сонлидир.

Кулан  илгари Урта Осиё ва 1^озористонда кенг тар 1\алган. 
Хозир фацат Бадхиз 1̂ ури!сх0 насида (Туркманистоннинг ж а - . 
нубида) с з 1сланган. Борса-келмас оролида (Орол денгизи) иц- 
лимлаштирилган.

Горал  ф а 1̂ ат Сихотэ-Алпнь т о р и н и н г  жанубида (Приморье 
улкаси) са 1̂ ланган. Ж ами сони 400 та.

Бурмашох эчки Панж ва Амударёнинг юкрри 1̂ псмпдаги 
тогларда жуда кам учрайдиган хайвон.

За'каспий, Туркман ва Бухоро t o f  куйи  Туркманистоннинг 
жанубидаги торларда ва Тожикистонда нихрятда кам учрай
диган зсайвон.

Россия фаунасида 37 тур ва кенжа тур нодир хайвонлар 
учрайди. Булар орасида куршапалакларнинг 2 тури, 1\ушоё1с- 
ларнииг 2 тури, 1̂ пзил бури, ок айик, й>'л-йул сиртлон, Л а 
дога нерпаси, абориген Уссурий буруси, т о р  1̂ уйларининг i ^ a -  
тор кенжа турлари бор.

Айрим турлар ва кенжа турларни мухрфаза 1силишдан 
ташкари, турлн географик зоналарда барпо этилган Kypni^xo- 
наларнинг а>самияти жуда /катта. 1\у,рикхоналарда фа^^ат та 
биий комплекслар мухрфаза этилмай, балки уларнинг функ
ционал р^онуниятлари ва эволюцияси з^ам Урганилади. Россия 
территориясида 128 та кури1СХона булиб, уларнинг жами майдо- 
ни 8 млн га.

Масалан, Арктика ва Субарктикада Лапланд ва Врангель
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(шу номли оролда); тайга золасида Печора-Ильичск, Баргузин,. 
Олтой; Россиянинг Европа кисмида Окск, Приокск-террас; М ар
казий Коратупрокда— Воронеж; Поволжьеда— Жигули; Вол
га дельтасида — Астрахань; Кавказда — Кавказ ва Тебердин; 
Урта Осиё чулларида — Репетек; Тяншанда — 0[ссув-Жабаг- 
лин ва Саричелак; Забайкальеда — Баргузин; Узоь  ̂ Шарр^нинг 
жанубида Сихотэ-Алинь; Камчаткада — Кроноцк курикхона- 
лари жойлашган.

Фаунага ф 31сат айрим турлар ёки 1̂ атор географик ком- 
плексларни мухрфаза 1силиш билангина эмас, балки уни янгн 
турлар билан бойитиш ор|^али >̂ ам таъсир этилади. Бундан 
бир неча аср илгари Россияда турларни тарр^атиш иидлари 
тар 1со1с равишда олиб борилган. Бирок бу ишлар сезиларли 
натижа бермаган. 1856 йилда профессор А. П. Богданов и! -̂ 
лимлаштиришнинг илмий асосларини ишлаб чик;ди. Кейинги 
йиллардагина и 1̂ лимлаштириш ва цат а  и1слимлаштириш ишла- 
ри режали ва кенг куламда олиб бориладиган булди. Бу ишлар- 
нинг гоявий ва амалий ра^баря Москва дорилфунунининг про- 
фессори Б. М. Житков эди.

1925— 1972 йилларда со б щ  Иттифо 1̂ нинг овчилик хужалик- 
ларига 45 турга мансуб 500 ООО хайвон тар 1'сатилган.

купинча хайвонларни и1слимлаштириш муваффа1сиятси» 
булган. Чунки улар янги яшаш жойларига мослаша олмаган. 
Лекин ондатра, Америка норкаси, енот-чайкрвчи яхши купа- 
йиб, кенг тар 1̂ алган. Ондатрани и1слимлаштириш муваффа- 
1СИЯТЛИ утган. Ж ами булиб, чет элдан 2500 зсайвон келтири- 
либ, 1646 таси таркатилган. Ицлпмлаштириш ишлари 1928 
йилда бошланган эди. Кейинги 50 йил мобайнида 250 минг 
зсайвон тар 1сатилган.

Америка норкаси Россиядаги норкадан анча катта. Узок
Ш ар 1с, Олтойда, Ш ар 1сий Сибир
нинг айрим жойларида, Кама бас
сейнида кенг тар 1салган.

Уссурия енотсимон ити илга
ри фацат Приморье улкаспда кенг 
тарр^алган эди. ^озирги вак^тда 
куп районларга тар 1сатилган. Уни 
мунтазам овлаш куп ва1стлардан 
бери давом 1силмо1сда. И 1слим- 
лаштирилган районларда, узи- 
нинг табиий жойларига нисбатан 
уч баравар купроь; овланади. О в
чилик хужаликларида бу тур ер
да уя цуювчи цушлар — карь^ур, 
1СУР, чилларни еб, катта зарар 
етказади.

Америка еноти-полоскун 1936—
В. М. Житков (1 8 7 2 -1 9 4 3 ) .
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1941 йилда келтирилган. Озарбайжонда кенг тар 1салган. 1 9 4 9  

йилдан бошлаб булар бош1са районларга тар 1сатиш ма1ссадида 
овлана бошланди. У Догистонда, Краснодар улкасида яшаб 
кетди. Енот Фаррона водийсининг ёнроь;зор урмонларида тар- 
1̂ алган булса з^али сон жиз^атидан жуда кам. Белоруссия 
урмонларида ицлимлаштириш муваффа1сиятли утди. Унн зсозир 
овлаш мумкин. Узо 1̂  Шарцнинг При.морье улкасида ик;лимлаш- 
тириш яхши натижа бермади.

Сусар (соболь) 1̂ айта иклимлаштирншнинг асосий объект- 
ларидан бири булган. Турли область, улка ва республикаларга 
19 минг сусар тар 1сатилган. Илгари сусар тулик; йуь^отилган 
районларда (Верхоянск, Черск ва бошь^а торларда) янгн учоц- 
лар .хосил булди. 1962— 1965 йилларда Заилийск Олатови 
(Тяньшань) урмонларига 428 та сувсар тар!1сатилиши дии^катга 
сазовордир. Бу ерда сувсар муваффа1сиятли иь;лимлаштирил- 
ган. Сусарни сунъий тар 1сатиш унинг сонини купайтириш оми
ли эканлиги хаь^ида хеч ¡^андай шубзса йур̂ .

Бобр  илгари бутунлай {^ирилган эди. У Белоруссия, Ук- 
раинанинг баъзи районларида, Воронеж, Тюмень областлари
да ва Туванинг айрим жойларида сакланган эди. Бу турни 
сунъий тарцатиш 1930 йилдан бошланди. Шу даврдан бош
лаб 60 та область, улка ва автоном республикаларга 1 2  минг 
бобр таркатилган.

Хозирги ва 1̂ тда бобр рарбдан шар 1ск;а томон то Амур во- 
дийсигача тар 1салган. 1963 йилдан у чекланган ми!сдорда- ов
лана бошланди. 1977 йилда 35 минг дона овланган.

Нутрия — Ж анубий  Америкада тарцалган йирик ярим сув 
кемирувчиси. Ж ами 6  мингтаси тарк;атилган. Дастаэвал щ лим- 
лаштириш муваффаьспятсиз булган. Чунки нутриялар щяща 
ва 1стга з^ам музлайдиган кулларда яшай . олмайди. Закав
казьеда ютурс катта булди. Озарбайжоннинг Кура-Араксин 
пасттекислиги асосий ов жойи булиб зсисобланади. Бундан 
ташкари, ёввойи холда нутриялар Урта Осиё республикалари
да ва Кубанда учрайди.

Тийн Кавказ (Олтой тийни), 1\рим, Тяньшаннинг шарь;и- 
даги урмонларга тарт^атилган. Дамма жойда муваффа!сиятли 
щлимлаштирилган булишига 1̂ арамасдан, муйнасининг сифа- 
ти паст. Айнир^са, Крим областида улар муйнасининг сифати 
паст.

Зубр  Беловежск кури1схонасида оз микдорда са1сланиб крл- 
ган. Кавказ 1\урицхонасида к;айта и1\лимлаштирилиб, дурагай 
хайвонлар олинган. Приокск-терраса кури1схонасида (Москва 
областининг Серпухов райони) 1946 йилда питомник ташкил 
1̂ илинган. Россияда 1975 йилда 479 та соф {^онли зубр булган.

К,дй}({/киз. Арктика Канадаси ва Аляскадан 1974— 1975 йил
ларда 50 бош келтирилган. Булар Врангель ороли ва Ш ар1сий 
Таймирга тарр^атилган.
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Европа муфлона  анча плгари К,рим тогларида муваффа- 
к.нятли иь^лимлаштирилган.

Чипор бугу.  Омск, Воронеж, Мордва, Ильмин (Жанубий 
Урал) 1̂ >'рицхоналарнга за Болти(сбуйи, Украина ва Закав- 
казьенинг айрим районларига бир неча юзтаси келтирилган. 
Улар бу ерларда яшашга мослашган булса хам, сон жиз^ати- 
дан жуда оз.

Асл бугу ,  яъни морал  Украина, Москва ва Калинин об- 
.ластлари хужаликларида и«слимлаштирилган. Щ лимлашти- 

рилган хайвонлар сони кам булгани учун саноат ах;амиятига 
эга эмас.

Сайгон, Борса-келмас оролида (Орол денгизи) муваффа- 
1сиятли и1слимлаштирилган.

Ёввойи чучк^а илгари Калинин области (Завидов райони) 
1СУрп1схонаспга келтирилиб, тез орада Москва области ва бош- 
i â районларга таркатилган.

Умуман, овланадиган сут эмизувчиларни и1слимлаштириш 
кенг кУламда Утказилган ва яхши и[стисодий самара берган. 
Муйна тайёрлашда и1слимлаштирилган .дайвонлар хиссаси 
(нархи билан) 2 0 % ни ташкил килди.

Зарарли сут эмизуЕЧилар. Турли-туман хайвонлар турини 
зарарли сифатида классификациялаш анчагина р^ийин. Чунки 
бир турнинг Узи J^ap хил табиий-экологик шароитда турли а.^а- 
миятга эга булиши мумкин.

Бизда фащат кемнрувчи-синантроплар: каламуш, уй сич- 
крнлари зарарли булнши мумкин. Каламушла,р уйдаги ва 
о.мбордаги ма^С'Сулотларни нобуд килиши билан бир 1̂ аторда,то- 
вук, фермалари, чучка фермаларнда тухум, уй 1сушлари, чуч- 

г ка болаларини нобуд ,1силади. Хатто катта чуч1саларга з^ам 
I хужум 1хилади. Бундан таш 1сари, каламушлар хавфли касал

ликлар (вабо) тар 1сатувчи эктопаразитларни ;jçaM Tapi^a- 
тади.

. Уй сичконлари .^ам ов1хатларни ейиши билан бирга вабо, 
туляремия касалликларини тар 1̂ атади. Жанубий районларда 
ёзда сичь^онлар ва каламушлар экннзорларга Утиб, катта за 
рар етказади. Куп районларда кенг тар'1салган оддий даласич- 
крн (Microtus arvalis), жамоа даласичь^он (М. socialis), син
гари кемирувчилар кишлок хужалик экинларига зарар етка
зади.

Жойларда уй сич1сонларидан бошка Урмон сич1сонлари 
(Apodemus sylvaticus, А. flavicollis) хам зарар етказади. 
Ралла, донларга юмрон1созиклар сезиларля зарар етка
зади. Булар орасида Украинанинг жанубида, Поволжьеда, Кав
каз олди ва Р^озористоннинг шимоли-гарбида тар 1̂ алган кичик 
юмрон1СОЗИ1Сни (Citellus pygmaeus) алозсида 1̂ айд 1̂ илиш лозим. 
Агротехника шароити ёмон булганда ва кемирузчиларга 1̂ арши
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курилган чоралар яхши йулга куйилмагаЛДа ^ар гектар ерд^  
бир неча унлаб юмрон 1сози 1с уяси булади.

Шуни 1сайд цилиш лозимки, кемирувчИ-ч^РИ'^^^  ̂ юцорида 
айтилган зарари хамма ж ойда бпр хил А^тто за-
раркунандалардан юмронкрзи 1слар зарари айрим районларда 
бутунлай йу1сотилган ёки уларнинг кишлоК хуж алик экинла- 
ри билан богли 1слиги минимумга олиб к^линган.^ М асалан, 
ареали тайга ва Шар'1сий Сибирь урмонларига тугри кела
диган узунь^уйрукли ю мрон 1сози 1сларнинг и^ки тури тундрага 
з^ам утиши мумкин. Х удди шундай холатН^ oomica кемирув
чиларда ,^ам куриш мумкин.

Ф аунада умуман зарарли булган йиртН̂ '̂ '̂ ’^Р йук;. Хиатта 
зарари катта булган бурини йу1сотмасЛик керак. Чорва- 
чнлнк ва муйначилик хуж аликлари булмаг^’И раионларда бу
ри касал зсайвонларни еб, фойда келтирад!^- Тулки ва бош 1са 
йнрт1\ич хайвонларга булган м уносабат я 1̂  ̂ д н 1скат ва 
охисталик билан з^ал ¡силиннши лозим. ^иринчидан, ^тулки 
муйначиликда биринчи уринни эгалловчи 1 1̂5мматбахр муиналн 
хрйвон. Bnpoic у паррандачилик фермалар'^ атрс^нда були
ши мумкин эмас. Ш у билан бир ¡саторда туЛ*̂ и ва бошка иирт- 
1СИЧ хайвонларнинг зараркунанда з^айвонл^Р™ иу1сотишдаги 
фойдасини зсисобга олиш керак. М асалан, тулки ош-
крзони ва фекалийсини текшириш шуни курсатдики, озири
нинг 60— 100% ини СИЧ1С0 НСИМ0 Н к е м и р у в ч и л а р  ва айрим з^ол- 
да 8 — 3 5 % ини р^ушлар ташкил ,1силади. сич1К̂ он, сассн^ску- 
занларнинг озири асосан сич 1сонсимон кемируб’^илардир.

й ул бар с , 1с6 плон ва илвирс кам учрайди, уларни мухрфаза  
килиш керак. А ж ойиб ёввойи з^айвонлардан КУн^ир аииц, росо
маха ва бош 1саларга эз^тиётлик билан м у н о с а б а г д а  булиш к е р а к .  
Ок, айицни овлаш ман 1силинган.

Одамда Ю1сумли касалликларни тар!^атувчи 1̂ атор сут эми
зувчилар хам бор. Хайвонларга хам, одамла^^^ юк,адиган 
касалликлар антропозоонозлар деб аталадп. рулар вабо, туля
ремия, лейшманиоз (пендин яраси), терлама Лихорадкаси^(рик- 
кетсиоз), кана кайталама терлатмаси (спир0 -^^™з) > энцефалит 
ва бош1салар.

Ю мрон 1сози 1Слар, рсумсичкрнлар, каламуИ^'^^Р хавфли ка
саллик булган вабони таркатади. Бу касаллик бактериялари  
(P a stere lla  p a stis) одам га зсайвон билан бевО^ита муносабатда  
булганда, масалан, улар тиш лаганда ёки уларнинг бургаси  
ор 1сали Ю1сади. Туляремия баъзан эпидемнЯ^'а айланнб, ж у 
д а  куп одам касалланади. Касалликни ¡сузгатувчи (Francisei- 
1 а tu laren se) одам га i^oh сурувчи зсашаротлар (пашша, чивин, 
бурга, бит), каналар воситасида тери opica^n ёки бйлвосита 
м уносабатда булганда юцади. М икроб Taî 'ŷ '̂ ^̂  билвосита 
кемирувчилар биринчи галда сув каламуш 1̂ ’„ У̂® полёвкаси 
(A rv ico la  am phib ius) оддий дала сичрсони, сичцони, юм-
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ронцозиК, 1СУён булиши мумкин. Лейшманиоз касаллигини 
таркатувчи содда зсзйвонлардан бири (Leishmania) одамга чи
вин оркали утади. Нерв системасини касаллантирувчи жуда 
огир в а ’ хавфли касаллик — энцефалит кузга куринмайдиган 
фильтрланувчи вируслар ор 1̂ али Ю1сади. К>'п зсайвонлар (ке
мирувчилар, хашаротхурлар) вирус таргсатувчи хисобланади. 
13ирус одамга кана ва чнвинлар ор1сали утади.

Е. Н. Павловский текширишларн шуни курсатдики, табиат- 
да зооноз касалликлар тарцалиши учо 1̂  (жойли) характерга 
эга экан. Табиий учо[с бу касаллик тар 1сатувчи организмлар 
яшаши учун керак булган оптимал шароитли жойлардир.

Табиий учо1слар.ни урганиш асосида Павловский мактаби- 
да касалликларни олдини олиш ва учо!Сларни йуцотиш чора- 
чадбирлари ишлаб чикнлди. Бу иш асосий микроб тарцатувчи 
умурпсали зсайвонлар биологияси созсасида х.ам жуда кенг. иш
лар олиб боришни такрзо этди.

1\ишло1с хужалик зараркунандалари ва эпидемик касал
ликлар тар1сатувчи кемирувчиларга 1сарши кураш ишлари кенг 
куламда олиб борилмо1сда. Бу ишларни олиб боришда кеми
рувчилар сонининг зсар йили узгариши, улар табиий шароит
да ва одам яшайдиган жойларда урчиши кузда тутилади. Ке- 
мирувчиларни йу{Сотиш, айницса уларнинг сони кам булган 
йилларда катта самара беради. Бундай йилларда кемирув
чилар спорадик ва куп ва 1стларда кичик территорияларда тар- 
калганлиги учун уларга исарши кураш осон булади.
■' Кемирувчиларга карши курашда учта асосий: биологик, 
механик ва кимёвий усул тсулланилади.

Биологик кураш, кемирувчилар билан озирсланувчи йирп^ич
1̂ ушлар ва сут эмизувчиларни 
мухрфаза 1силиш ва жалб i^h- 
лишга асосланади.

Касаллик пайдо булиш им- 
кокияти куп булган районлар
да муйнали хайвонлардан тул
ки, oic СИЧ1С0 Н, сасси1скузан ва 
бошцаларни овлаш ман этил
ган. Бу йул кемирувчиларнинг 
сонини анча камайтиради. 
Одам яшайдиган жойларда ке
мирувчиларга одамга ва 1сиш- 
Л0 1С хужалик хайвонларига з а 
рар етказмайдиган уткир ка
салликлар, масалан, Исаченко 
бактерияси ю[стирилади. Улар 
озигига захарли химикатлар 
(крисид ёки нафтилмочевина) 
1Сушиш зсам яхши самара бе
ради.Е. Н. Павловский (1884— 1965).
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Механик усул  кемирувчиларни турли крпкрнлар билаи ов 
лашдан иборат кимёвий кураш усули кемирувчиларни уяси
да газ€Имон Захар билан за^арлаш ёки озикига Захар ку. 
шишга асосланган. Биринчн хрлда хлорпикрин ва дианплав 
ишлатилган. Хлорпикрин билан захарлаптда уясига шу захап  
билан туйинган тупро!^ ёки тампон ^уйилади. Рух фосфид^ 
барий фторацетат каби кучли захар кушилган хуракдан фой- 
даланганда куп фойдали хайвонлар, кушлар нобуд булади 
Айрим холларда зарарли булган бу усул ьсулланмаслиги ке
рак.

Хонаки ва хонакилаштириладиган сут эмизувчилар. Сут
эмизувчиларни {^улга ургатиш ва хонакилаштириш рсаднмда 
бошланиб, .^озирги вар^тгача давом этмо1Сда. Хужалик эхтиёж- 
ларига ва ижтимоий-нктисодий шароитга мувофик;, одам хай
вон турларини хонакилаштирган. Одам танлаш ва турлп ша
роит яратиш йули билан з^айвонларга таъсир курсатиб, улар
ни хонакилаштирган. Натижада кадим замонлардаён, киши- 
лик жамиятининг бутун тараь^циёт даврида узгарган ва та- 
комнллашган уй хайвонларининг куп турлари пайдо булган.

1\улга ургатилган ?^айвонлар хонакилаштиришнинг турли 
боск;ичида булади. Муйнали :^айвонлар ва бурулар энг кам 
хонакилаштирилган.

Утган асрнинг иккинчи ярмида Сибпрда (Олтой) ва Узо1̂  
Шарцда рус кучманчилари морал ва чинор буруни хонаки- 
лаштира бошлаганлар. Хозирги вактда бурулар давлат, жамоа 
хужаликларда ва питомникларда бо 1̂ илмо1Сда. Дар йили ба- 
хррда буруларнинг шохи — пантаси кир1сиб олинади ва ундан 
тиббиётда цулланиладиган дорилар тайёрланади. Буруларни 
хонакилаштиришнинг муваффа^сиятли томонлари бор. Шимол 
бурулари 1̂ адимдан хонакилаштирилган. Бу ^^айвонлар Евро
панинг шимолида, тундрада, Сибирь тайгасининг яйловлари- 
да бокилади. Таш 1си куринишидан хонаки буру ёввойи буру- 
дан деярли фар1с килмайди.

185- раем. Марал ва чипор бурунннг ривожлангаЛ; ва ^саётган шохи.
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Хонаки туяларнинг икки тури (икки уркачли — Camelus 
bactrianus ва бир уркачли — С. dromaderius) маълум. Булар- 
Н1!нг .хар бири алозсида келиб чивдан булнши мумкин. Икки 
^'ркачлн туя нисбатан якинда, эрамиздан икки минг йил ол- 
!дпн хонакилаштирилган. Эрамиздан минг йил олдин Осиё мам- 
лакатларида икки уркачли туя боцилган. Бу туянинг аждод
лари шубзсасиз, хозирги вактда хам Марказий Осиёда сак- 
лапиб [\олгаи ёввойи иккп уркачли туя булган. Биринчн мар
та уни 1877 йилда Н. М. Пржевальский топган. Бир уркачли 
хонаки туянинг аждодлари ани!^ эмас. Бир уркачли ёввойи туя 
Арабистонда яшаган, деб тахмин ь;илинадн. Унинг хонаки- 

¡’лаштирилиши эрамиздан икки минг йил илгари бошланган. Уни 
асосан Африка ва Осиёда хонаки холатда саклайдилар. Ик- 
ки уркачли туя асосан Урта ва Марказий Осиёда учрайди. 
Купинча дурагайларни хам купайтирадилар.

1^орамолларнинг келиб чициши мураккаб ва узок тарихга 
?эга. Аксарият турлари Европа, Осиёда ва Шимолий Америка- 
¿да таркалган ёввойи хукиз-тур (Bos primigenius)) дан келиб 
^<чивдан. Баъзи олимлар фикрича, тур бундан уч юз йил илгари 
: йу 1̂ отилган. Дар .холда Рус давлати замонасида тур даштда 
"ва урмон-даштда эркин яшаган. Турлар улкан таркалиш об- 
ластларнда турли хайвонларда ма.халлнй формалар г^осил 
1<;илган. Булардан Европа ва Осиё уй >сайвонларининг турли 
гурухлари келиб чикдан. Турларни хонакилаштириш эрамиздан 
8  минг йил илгари бошланган.

Жанубий Осиё цорамоллари хрзиргача яшаб келаётган ёв
войи турлардан келиб чи1скан. Малайя архипелаги ва Дин- 
дистонда тар[салган балий 1̂ орамолларн — бантенглардан ке
либ чир^кан. Диндистондаги хонаки гаяллар гаур (Bos gaurus) 
дан келиб чикдан. Бу хонаки зотлар ёввойи аждодларидаи 
унча фарк г^илмаган.

Урта Осиёда, Олтой улкасида, Саян, Забайкальеда ва М ар
казий Осиёда сут-гушт учун ва транспорт воситаси сифатида 
бо 1у 1ладиган кутослар ёввойи ь;утос (Poephagus grunniens) дан 
келиб чиккан. Хонаки буйволлар Кавказда, К,римда, Жанубий 
Европа ва Жанубий Осиёда купайтирилади. Улардаи сут-гушт 
олинади ва транспорт воситаси сифатида фойдаланилади. Б у
ларнинг аждоди — Хиндистон ёввойи буйволи Хиндистонда тар- 
5салган.

Хонаки чучкалар бир неча ёввойи турларини хонакилаш
тириш натижасида келиб чиккан. Унинг аждоди Жанубий Ев
ропа, Шимолий Америка ва Осиёнинг муътадил иклим шарои
тида яшайдиган ёввойи чучка хисобланади. Мана шу турдан 
Европа ва Осиёнинг куп жойларида яшайдиган асосий зотлар 
келиб чиккан. Катта Зонд оролларида яшайдиган чучкалар 
С01С0 ЛЛИ чуч1са (Sus barbatus) дан келиб чи1̂ 1сан. Европада 
ёввойи чучка янги тош даврининг охирларида х о н а к и л а ш -  
тирилган. Савдо муносабатларп ривожланиши билан хонаки
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хайвонлар хам тарцала борган. Жумладан, Жанубнй Осиё 
чу'щалари Европага келтирилиб, у ерда Европа зотлари би
лан чатиштирилган. Натижада айрим Европа зотлари мурак
каб равишда келиб чиь^ьсан.

Хозирги вак;тда ёввойи отларнинг факат бир тури — Прже
вальский оти (Equus przewalskii) сакланиб 1̂ олган. У 1879 
йилда машхур сайё,\ Н. М. Пржевальский томонидан М арка
зий Осиё (Жунрория)дан топилган. Палеолит даврида Прже
вальский оти Европада кенг таркалган. Бу тур Рарбий Сибир- 
дан топилгани хакида хам маълумот бор. Жанубий рус чул
ларида ёввойи от — тарпанлар (Е. gmelini) яшаган. 8  та отдай 
иборат булган подаси, утган асрнинг 70- йилларида Аскания- 
Нова якинида кузатилган эди. Отларни хонакилаштириш 
эрамиздан бпр неча минг йил илгари бошланган. Йилкичплик 
Европада ва Осиёда тарпанлар ва Пржевальский отларини 
мустаи^ил равишда хонакилаштиришдан бошланган.

1^уйларнинг низсоятда куп ва .хилма-хил зотлари бнр неча ёв
войи турдан Урта денгиз муфлони (Ovis musimon), Урта Осиё 
чул 1суйи (О. агкаг), Осиё тог ь^уйи (О. а т т о п ) д а н  келиб чи! -̂ 
1̂ ан. 1^уйлар эрамиздан тахминан 1 0  минг йил илгари хонаки
лаштирилган.

1̂ уйлар хужаликдаги ахампятига кура куйидаги: сержун, 
гуштдор-сержун, гуштдО'р-серёг, пустинбоп, 1^оракул терилн 
гуру^сларга булинади.

Итлар одам хонакилаштирган дастлабки ^хайвонлардир. Ар- 
хеологик далилларга кура, бу 15 мпнг йил илгари булган. 
Итлар аждодларининг бир неча ёфойи турлари булиб, улар
дан асосийси бури булса керак. Жанубий зотлари битта чия- 
буридан пайдо булган. Хонакилаштириш ишлари шубхасиз, 
бир неча мамлакатларда бпр ва 1стда олиб борилган. Кейинча- 
лик танлаш, тарбиялаш ва ёввойи .дайвонлар билан 1сайта ча- 
тиштириш натижасида бир неча юз ит зотлари чи1̂ арилган.

Хонаки :?сайвонлар резервлари Ю1хорида келтирилган мисол- 
лар билан чекланмайди. Бошца ёввойи х^айвонларни ва KJШ- 
ларни хонакилаштириш, з^улга ургатиш долзарб масала бу
либ, уни )сал килиш келгусидаги ишдир.




