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Кириш

Б иол огия  ф анлари т и р и к  о р ган изм л ар  ту з и л и ш и  ва ф у н кц и я л а р и н и н г  

хи л м а -хи л л и ги н и , у л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и н и  ва я ш а ш  м уҳити  билан ўзаро  
м уносаб атини  ўр га н а д и . Б и ол огия  ф ани ўр га н а д и га н  объект  ва процесслар 
қ а н ч а л и к  хил м а-хил  бўлм асин , у л а р н и н г  б арчасини  ў зи га  хос б ў л га н  битта 
ум ум ий  х у суси я т  —  ҳаёт б ирлаш тирад и . А на  ш у  билан  улар ж о н с и з  т а б и 
ат ж и см л а р и д а н  —  т о г  ж и н с л а р и ,  минераллар ва ш у н га  ў х ш а ш л а р д а н  туб -  

дан  ф а р к  килади.
Ҳ а ё тн и н г  ўзи нима? Ж о н л и  нарса ж о н с и з  нарсадан нима билан ф а р к  

килади?  Б арча  т и р и к  ор га н и зм л а р га  хос б ў л га н  ум ум ий  хусусия тл ар  нима- 
лардан иборат? М а н а  ш у саволларга  ж а в о б  бериш ҳаётий ҳод исаларнинг 
б арча  о р ган изм л ар  учун  асосий ва ум ум ий  б ў л га н  ко н ун и я тл а р и н и  ў р га -  
на д и га н  фан —  ум ум и й  б и о л о ги я н и н г  вазиф аларидан биридир.

О лимлар к ў п  асрлар давом ида  «ҳаёт ж у м б о ғи » н и  ҳал эта олмасдан, 
у н и н г  сиф ат ж и ҳ а т д а н  ў зи га  хосл и ги  О рганизмларда моддий б ў л м а га н  ал- 
л а к а н д а й  илоҳий негиз б орл и ги га  б о ғл и к  деб ҳисобладилар ва уни «ҳаё- 
ти й  куч»  (л атин ча  v is  v i t a l i s )  деб атадилар.

X IX  асрда б иология  фани э р и ш га н  м уваф ф аки ятлар  ва Ч. Д а р в и н  т о 
монидан о р га н и к  о л а м н и н г  та р и х и й  р и в о ж л а н и ш и  к о н у н и н и н г  каш ф  этили- 
ш и б и о л о гл а р н и н г  к ў п ч и л и ги н и  идеализмдан воз ке ч и ш га  вщ ҳаё тн и нг  м од 
д и й  асосларини билган  ҳолда асосий б и о л о ги к  м уам м оларни  ҳал ки л и ш  
йўлларини  и з л а ш га  м а ж б у р  этди.

У ш б у  китобд а  ҳаё тн и нг  моддий ко н у н л а р и н и  билиб олиш да ум ум ий  

биологияда  э р и ш и л га н  асосий м уваф ф аки ятл ар  баён этилган.
О р га н и к  олам ўз га р м а й  колм ай ди . Ерда ҳаёт пайдо б ўл га н д а н  бери 

таб иий  моддий сабабл арга  к ўр а  о р га н и к  олам тўхто в си з  р и в о ж л а н и б  ке- 
лади. О р га н и к  ол а м н и нг  та р и хи й  р и в о ж л а н и ш и  (эволю ц ияси )  к о н у н л а р и 
ни билиш  ум ум и й  б и о л о ги я н и н г  асосий вазиф аларидан биридир.

Биол огия  Е рд аги  ҳаё тн и нг  ниҳоятда  хилм а-хил  барча  кў р и н и ш л а р и н и ,  
у н и н г  турл и  д а р а ж а д а ги :  о р ган изм , п опул яц ия , тур , биогеоценоз, биосфе
ра д а р а ж а с и д а ги  ту з и л и ш и н и  ўр га н а д и . Ў си м л и кл а р , ҳайвонлар , з а м б у р у ғ -  
лар, м икроблар  ор га н и зм и н и  т е кш и р и ш  у л а р н и н г  т у з и л и ш  хусусиятл арини , 

ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  хи м и я в и й  та р ки б и н и  ани кл а б , улар га  хос б ўл га н  ҳаёт 
ф аолияти процессларини ва б о ш ка л а р н и  билиб о л и ш га  имкон  беради.
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Ў сим л и кл ар , ҳайвонлар , за м б у р у ғл а р  ва м и кр о о р га н и зм л а р  олами ни- 
ҳоятда  хилма-хил  б ў л и ш и га  к а р а м а й ,  у л а р н и н г  ту зи л и ш и д а  б и р л и к  бор- 
л и ги  а н и кл а н га н .  Б у  б и р л и к  ш ундан  иб оратки ,  деярли барча  о р га н и зм л а р 
н и н г  тузил и ш и  негизида б и о л о ги к  с тр у кт у р а  б и р л и ги  —  ҳ у ж а й р а  ётади. 
Т урл и  организм л ар  ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  т у з и л и ш и  ва хаёт ф ао л и я ти н и н г  б и р 
ли ги  о р га н и к  ол а м н и нг  пайдо б ўл и ш и  ум ум и й л и ги н и  иф одалайдиган  энг 
м ухим  ум ум б и о л о ги к  қо н ун и я тл а р д а н  биридир. Х у ж а й р а н и н г  стр уктур а си  
ва ф ункциясини  ў р га н и ш  умум ий  б ио л о ги я ни н г  м уҳим  вазифасидир. Ҳ у -  
ж а й р а н и  ў р га н и ш д а  у н и н г  к ў п а й и ш и ,  яъни хаё тн и нг  моддий изчил лигини  
давом ийлигини  та ъ м и н л а й д и га н  ҳодиса алоҳида к и з и к и ш  ва а ҳ а м и я т  касб 
этади.

Ҳ а р  бир организм  те варак -атроф и д аги  м ухит  билан  чам барчас  б оглан - 
ган. О рганизм  билан м уҳи т  ўртасида  хамма в а к т  у зл у кс и з  р а ви ш д а  мод- 
далар ва энергия  алм аш ини б  турад и . Б унд а  о р ган изм л ар  ў з -ў з и н и  б о ш к а -  
риш дек а ж о й и б  ко б и л и яти н и  намоён этади. Бу нарса ш ун д а  иф одаланади- 
ки , ор ганизм  хаёт экан , ўз ту з и л и ш и н и ,  хи м и яви й  т а р ки б и н и ,  ф и зи к  хосса- 
ларини  сақлайди . М а са л а н , и сси ққо н л и  ҳайвон лар  та н а с и н и н г  температу- 
раси, теварак-атроф  м уҳи т  те м п ературасин ин г ў з га р и ш и га  к а р а м а й ,  д о 
имо бир хил д а р а ж а д а  с а қл а н и ш и  яхш и  маълум. Ч у ч у к  сувда яш а й д и га н  
амёбалар х у ж а й р а с и  ичидаги  ц и то п л а зм а н и н г  ф изик  хоссаларини , тузл ар -  
та р ки б и н и , осм отик босимни доим бир хил с а кл а б  турад и . Улар  моддалар 
ва энергия  а л м а ш и нуви ни  б о ш ка р и б ,  ў з и н и н г  бир б у ту н л и ги н и  с а қл а б  т у 
ради. О р га н и зм л а р н и н г  ў з -ў зи н и  б о ш қ а р и ш  механизм лари  т ў ғ р и с и д а ги  ма- 
сала ум ум ий  б и о л о ги я н и н г  асосий м асалаларидан биридир

. К е й и н ги  йилларда б иология , хим ия, ф и зи ка га  я қи н  б ўл га н  ва молеку- 
ляр  биология  деб атал адиган  фан соҳаси айн и қса  ж а д а л  р и в о ж л а н м о кд а .  
У н и н г  вазифаси асосий хаётий ходисаларни (моддалар ал м а ш и н уви , ир- 
сият, та ъ си р л а н и ш н и )  ҳ у ж а й р а н и  т а ш к и л  этувчи м олекулалар  д а р а ж а -  
сида ў р га н и ш д а н  иборат. М ол екул  яр биология  од а м н и нг  хаёт процессла
рини б о ш к а р и ш  учун  ке н г  истиқбол  очиб беради. О р га н и зм л а р н и н г  ўз га -  
рувча н л и ги  ва ирсияти  т ў ғр и с и д а ги  фан —  ген етика  ка тта  м уваф ф аки ят -  
л а р га  эриш ди. Б у  фан ф а ка т  назария  сохасида  эмас, б а л ки  амалда ҳам мо- 

лекул яр  биология  методларидан ке н г  ф ойдаланади. Генетика  м аданий  ўсим- 

л и кл а р  навлари билан уй хайвон лари  зо т л а р и н и н г  м а в ж у д  хилларини  ях- 
ш илаш  ва я н ги л арин и  я ратиш  вазифа қи л и б  к ў й и л га н  селекц ияга  асос бў- 
либ  хизм ат  килади .

М ед иц инад а  ва х а л к  х ў ж а л и ги д а  ф ойдаланиладиган  турли о р га н и з м 
лар —  м и кроорганизм л ар , ўсим л иклар , ха й в о н л а р н и н г  ирсий таб и а ти н и  ин- 
сон ф ойдасига  ў з га р ти р и ш  йўлида генетика  олдида ке н г  истикб оллар  очил- 

мокда.
Ерда ўсим л иклар , ҳайвонлар , з а м б у р у ғл а р н и н г  2 млн дан о р т и к  тури
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топ ил ган .  Биол огия  т у р л а р н и н г  та р к а л и ш  ко н у н и я тл а р и н и ,  я ш а ш  м уҳи -  
ти га  м о сл а ш га н л и ги н и , улар  ўртаси д а ги  ҳар  хил б о ғл а н и ш л а р н и  ў р га н а -  
ди. У  т у р н и н г  с тр у кт у р а  б ирли гин и  —  п о пул яц и я ни : у н и н г  сони, ёш т а р к и б и 
ни, по пул яц и я л а р  ўр та си д а ги  б о ғл а н и ш л а р н и  ҳам ўрганади .

Ҳ а р  хил турл ар  попул яц ияси  доим о т а ш к и  м у ҳ и т  ф акторлари билан 
б о ғ л и к  бўлиб , таб ии й  ком плекслар  (ҳо вуз ,  ўрмон, ў т л о к  ва ш у ка б и л а р )  
т а р ки б и га  кирад и  ва ш у таб иий  ком плексдан т а ш к а р и д а  я ш ай олмайди. 
Б иогеоценоз деб атал адиган  ана ш ундай  ко м п л е ксл а р н и н г  ҳар  кайсиси  
ўсим л иклар , ҳайвонлар  ва м и кр о о р га н и зм л а р н и н г  м уайян  тури д ан  та р ки б  
топади . Б о ш к а .б и о л о ги я  ф андари ка то р и  ум ум ий  биологиянинг. бир бўли- 
ми б ўл га н  экол о ги я  хам ана ш ундай  ком плексларни  ў р га н и ш  билан шу- 
руллан'ади.

Б утун  биореоценозлар системаси ор ган изм л ар  я ш а й д и га н  ўзи га  хос бир 
м акоу  —  биосферани хос ил кил ади . Биосфера Ер ю зи н и н г  ш а кл л а н и ш и -  
да, т о ғ  ж и н с л а р и ,  атмосфера ва гидросф еранинг пайдо  б ўл иш ид а  мухим  
роль ўйн а ган .  М а с а л а н ,  Е р н и н г  ҳаво ка тл а м и д а  эркин  кислород борлиги 
фотосинтез процессида э ркин  кислород а ж р а т и б  ч и ка р а д и га н  яш ил ўсим- 
л и кл а р  хаёт-ф аол иятига  батамом б о ғл и кл и ги н и  айтиб  ў ти ш  киф оя. Ҳ о зи р -  
ги ҳайвон ва ў с и м л и кл а р  э ркин  кислород борлиги  туф айли  яш ай олади, хо- 
лос. Ш у н д а й  кил иб , ум ум ий  б иология  т и р и к  таб иатни  барча  тузили ш  да- 
р а ж а с и д а  —  о р га н и зм д а н  тортиб  то  биосфера д а р а ж а с и га ч а  ўрганади.

Б и о л о ги к  ко н у н л а р н и  били ш  ж о н л и  таб иатни  б о ш к а р и ш , ун и  инсон 
бахт-саодати  йўлида ў з га р ти р и ш  учун  ке н г  истикболлар  очиб беради. Т а 

биий бойли клардан  —  ўрмонлар, ўтл о кл а р  ва дарёлардан ф ойдаланиш да 
ор ган изм л ар  'билан атроф -м уҳи т  ўр та си д а ги  ў за р о  м уносабатл арни  бел- 
ги л а й д и га н  б и о л о ги к  ко н у н л а р н и  б ил и ш га  асосланиш  керак. Биол огия  ян- 
ги маданий биогеоценозлар яратиш  йўлларини  кў р с а ти б  беради.

Биология  ко н ун л а р и н и  билмасдан тури б , ўси м л и кл а р  ва ҳайвонларни  
и кл и м л а ш ти р и ш , ден гиз  ва ч у ч у к  сув л а р н и н г  б а л и к  бойлигини  кўп а й ти -  
риц! м ум кин  эмас.

Т а б и атни  м ухоф аза  ки л и ш  инсоният ва ун и н г  ке л а ж а ги  учун  айн и кса  

ка тта  а ҳа м и я тга  эга. М а м л а ка ти м и зд а  таб иатни  м-ухофаза ки л и ш  ва т а 
биий бойли клардан  о кил она  ф ойдаланиш  эн г мухим  ум ум давл ат  масала- 
си га  айланиб  б о р м о кд а , х а л к  ф аровонлиги  эса ана ш у м асал ал арнин г хал 

этил и ш и га  б о ғл и к .

Совет С о ц и а л и сти к  Р еспуб л и кал ар  И тт и ф о к и н и н г  Кон сти туц и яси д а  
таб л а т  м ухоф азаси 18-моддада кўзд а  тути л га н .  Б у  моддада ш ун д ай  де- 
йилади: « С С С Р д а  хози'рги ва к е л а ж а к  авлод ларни нг м анф аатларинй кў з -  
лаб, ер ва ер ости б о йл и кл арин и , сув  ресурслариии, ўси м л и кл а р  ва ҳайво- 

нот оламини к ў р и к л а ш  ва улардан илмий асосда, о ки л о н а  ф ойдаланиш , 
хаво ва сувни тоза  с а к л а ш ,  та б и и й  бойли кларни  узл укси з  кўп а й ти р и б  бо-
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риш ни  та ъ м и н л а ш  ва ин сонни нг атроф -м ухи тин и  я х ш и л а ш  учун  за р ур  чо- 
ралар кўрилади».

Асосий қ о н у н н и н г  у ш б у  моддасига  амал қил иб , м ам л акатим изд а  т а 
биат м уҳоф азасига  д ойр  катта  планли иш лар  ам алга  о ш и р и л м о кд а .  С С С Р  

О лий  Совети 1980 йил 25 ию нда хайвон от  оламини м ухоф аза  к и л и ш  ва ун- 
д а н  фойдаланиш тў ғр и с и д а  к о н у н  каб ул  килди . А н а  ш у  Қ о н у н г а  асосла- 
ниб, хайвонларни хисоб га  олиш , улардан ф ойд ал аниш ни б о ш к а р и ш ,  фой- 
дали вЯ ноёб хайвон л арни  к ў п а й т и р и ш  хамда асраш  учун  ку л а й  ш арои т  
яратиш , Совет И т т и ф о к и н и н г  ту р л и  районларида я н ги  з а к а з н и к  ва к ў р и к -  
хоналар  та ш ки л  этйш  ю засидан бир ка н ч а  м ухим  чора -тадб ирл ар  амалга 

ош и рил м окд а . « Қ и з и л  кито б э л а р  яратилиб , ул а р га  С С С Р  флораси ва фау- 

н аси нин г  алоҳида  м ухоф аза  к и л и ш  за р ур  б ў л га н  э н г  ноёб в а ки л л а р и  ки р и -  
ти л ган . Совет ки ш и л а р и н и н г  бурчи  ўз В а тани  та б и а ти н и  м ухоф аза  ки л и ш  
чора-тадбирл арини  ам алга  о ш и р и ш д а  а кти в  и ш ти р о к  э ти ш д а н  иборат.

Т а б и атни  м ухоф аза  ки л и ш  ва ундан о кил она  ф ойдаланиш  масалала- 
рини  ҳар  к а н ч а  б у ю к  б ў л га н и  билан , б и р ги н а  д а в л а тн и н г  ўзи  б о ш к а р а  о л 
майди. Б у  б утун  планетам изга  дахлдор б ў л га н  ж у д а  дол зарб  муаммодир. 
Ш у н и н г  учун  б у  масалалар Б и р л а ш га н  М и л л а т л а р  Т а ш ки л о ти  ( Б М Т )  сис- 
тем асидаги  х а л ка р о  та ш ки л о т л а р  том онидан  кў р и б  ва иш лаб  чи қилад и . 
1975 йил и юл да Х ельсинкида  ўтка з и л га н  Европада хавф сизл ик  ва ҳам кор -  

л и к  б ўйич а  ке н га ш д а  таб иатни  м ухоф аза  ки л и ш  ва ундан о ки л о н а  ф ойда 

л ан иш  м асалал арига  ка тта  эътибор берилди. Б у  ке н га ш д а  Е вропад ан  33 
та, ж у м л а д а н ,  С С С Р  хамда А Қ Ш  ва К а н а д а  д авл ат  б о ш л и кл а р и  и ш ти р о к  
этди. б у  к е н га ш н и н г  Я кун л о в ч и  а кти д а  х а в о н и н г  иф лосланиш ига  к а р ш и  
кураш д аг, ч у ч у к  сувлар  билан д ен гиз  сувларини  м ухоф аза  к и л и ш , т у п р о к  
ко п л ам ин и  м ухоф аза  к и л и ш , ж о н л и  таб иатни  м ухоф аза  к и л и ш д а  ва к ў р и к -  
хоналар  б арпо  этиш да, ахоли яш а й д и га н  районлардаги  атр о ф -м уҳи тн и н г  

ҳолатини яхш и л а ш д а , иш лаб  ч и к и л га н  х а л к а р о  п р о гр а м м а л а р га  м увоф ик  
атроф -м ухитни  т е кш и р и ш  иш ларин и  ҳар  томонлама р и в о ж л а н ти р и ш д а  кен г  
м икёсда  х а л ка р о  х а м ко р л и к  к и л и ш  кўзд а  тутилад и . Х а л к а р о  про грам м а- 
ларни  иш лаб ч и ки ш д а  Совет И т т и ф о ки  а кти в  катн а ш д и .

Б и р л а ш га н  М и л л а т л а р  Т а ш к и л о т и н и н г  Бош  Ассамблеяси 1982 йилда 
тан танал и  суратд а  « Ж а ҳ о н  та б и а т  хартиясини»  эълон килди . П р и н ц и п и а л  
а ха м и я тга  эга б ў л га н  б у  х у ж ж а т г а  м увоф ик , асосий таб ии й  процесслар 
б узил м аслиги  ке р а к ,  б арча  ш а кл л а р д а ги  хаёт  п о п у л я ц и я л а р и н и н г  сони я ш аб  
кетиш  учун  етарли д а р а ж а д а  са кл а н и б  ко л и ш и  зарур .

Х аёт  к о н у н л а р и н и  билиш  медицина учун  ж у д а  м уҳим д ир . Одам ирсияти- 
ни ў р га н и ш  ва ирсий  ка са л л и кл а р га  к а р ш и  к у р а ш н и  б илиш  ке р а к .  Ҳ у ж а й -  
радаги  хавф ли ўсм ага  а й л а н и ш га  олиб келувчи ў з га р и ш л а р  м оҳия ти ни  
а н и кл а ш га  дойр ч у к у р  б и о л о ги к  т а д к и к о т л а р  олиб б ориш  асосидагина  р а к  
касал л иги ни  енгиш  мум кин .
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Б и о л о ги я н и н г  б о ш к а  таб ии й  фанлар —  хим и я , ф изика  ва математика  
билан алокаси  янада к ў п р о к  м уста ҳка м л а н и б  бормокда .

О р га н и зм н и  т а д к и к  этиш  те хн икаси  ва методларини та ко м и л л а ш ти р и ш  
б и о л о ги я н и н г  р и в о ж л а н и ш и д а  катта  а ҳ а м и я т га  эга.

И нсон  косм осга  ч и к к а н  хо зи р ги  асрда биология  фани олдида я н ги -я н ги  
вазифалар пайдо б ўл м о кд а . К о с м и к  кемаларда ш ундай  б и о л о ги к  система- 
лар  яратил ад ики ,  улар  косм онавтларни  о з и к -о в к а т ,  кислород билан т а ъ 
м ин л айд иган ,  ч и ки н д и л а р д а н  ф ойдаланиб, уларни ў зл а ш ти р и ш  имконини  
б ерадиган  б ўл ад и  ва ҳоказо . Е р д а ги  лабораторияларда  ҳам , ко см и к  ке м а 
лард а  ҳам  ш у  йўн ал иш д а  ке н г  кўл а м д а  т а д ки ко т л а р  олиб борилм окда .

Х о зи р ги  даврда биология  а в ж  олиб ри во ж л а н а ё тга н  фан бўлиб , унда 
э риш и л ган  ю т у кл а р  ин со н и я тн и н г  ке л а ж а г и  учун  ниҳоятда  м уҳимдир. Баъ- 

зи  олимлар биз «биология  асри»га  кири б  кел м окд ам из ,  б у  асрда инсоният 
ҳаётн инг асосий ко н ун л а р и н и  б о ш ка р а д и га н  бўлади , деб ай тм о кд а л а р -ки ,  

бу б е ж и з  эмас. .
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I б о б
Эволюцион таълимот

1. Дарвингача бўлган даврдаги эволюцион тушунчалар. Дар
вин таълимотининг пайдо бўлиши
Ер юз ида камида 2 млн ҳайвонлар , қа р и й б  0,5 млн ўсим л иклар  тури, 

неча юз м инглаб  з а м б у р у ғ  ва м икроорганизм л ар  тури  бор. Турлар  ж у д а  
хилм а-хил  бўлиб , яш а ш  ш а рои тига  м осл а ш га нл и ги ни  ка н д а й  ту ш у н т и р и ш  
керак? Б у  саволга  X IX  асрда б у ю к  ин глиз  олими Ч арлз Д а р в и н  асос солган 
ж о н л и  таб иат  эволюцияси т ў ғр и с и д а ги  илмий назария ж а в о б  беради.

Г Д арвингача  б и о л о гл а р н и н г  к у п ч и л и ги  т и р и к  ор га н и зм л а р  д оим ий  ва 
ў з га р м а с  бўлади , худо  турл арни  нечта яратган  бўлса, улар худди ш унча , 
деган ф икрда эдил ар. О р гани зм л ар  ва органлар  гўё  я р а тувчи н и н г  ўзи  кў з -  
л а ган  м а қса д га  т ў л а -т ў к и с  мос келади, деб хаёл ки л инар  эди. Ў ш а  д а в р д а 
ги д у н ё к а р а ш н и н г  м оҳцяти  таб иат  доимий, ў з гарм ас  ва азалдан м а кса д га  
м ув о ф и к  ки л и б  яратил ган , деган ф икрлардан иборат б ўл ган .  Бундай  дунё- 
к а р а ш  метаф изик д ^ н ё ка р а ш  деб аталган  ( грекча  ф изис  —  таб иат , мета— 
уст и, устида деган сўзлардан  о л и н га н ) .  М е та ф и зи к  ф икрларни  черков  ва 
ҳу км р о н  д оиралар  кў л л а б -ку в в а т л а б  к е л га н у

Карл Л иннейнинг асарлари. X V I I - X V I I I  асрларда ўсим л иклар , ҳайвон- 
лар, м ин ералларн инг турлари та сви рл анган  кў п ги н а  материаллар тўп л ан -  
ди. Ана  ш у  материалларни системага  солиш дек ж у д а  катта  вазифани 
швед та б и а тш ун о си , врач К арл  Л и н н е й  (1707 —  1778) б а ж а р д и .  У  энг я х 
ш и сезиладиган  б и р -и к ки та  б е л ги сини нг ў х ш а ш л и ги га  караб , ор ган изм - 
ларни  турл ар , авлодлар, синф ларга  а ж р а тд и .  Одам билан одамсимон май- 
м унл арни  б итта  т у р к у м га  т ў ғ р и  ж о й л а ш ти р д и .  (Линней ўзидан олдин ўт- 
ган  олимлар том онидан  тавсия  этилган  латинча  к ў ш  ном л аш ни —  авлод 
билан турн и  ф анга  к и р и тд и у (м а с а л а н ,  C an is  fa m i l ia r is  —  х о н а ки  ит, Ribes 
r u b r u m  —  ки зи л  смородина  ва х о к а з о ) .  Л а т и н ч а  ном лаш  турл и  м ам лакат-  

л а р н и н г  олимлари б ир -б ири  билан м уносабатда  б ў л и ш и га  ёрдам берди.
СПинней таб иат  т ў ғр и с и д а ги  метаф изик т у ш у н ч а л а р га  тў л а -т ў ки с  к ў -  

ш илиб , таб иатда  гўё  « я р а тув чи н и н г  дон олиги»н и  исбот этадиган  азалий 
м а кса д га  м у в о ф и кл и к  бор, деб б и л д и ^ У  ҳар  бир ту р  айрим и ж о д и й  а ктн и н г  
н а т и ж а си д и р , у ў з га р м а с  ва доимий бўлиб, ка р и н д о ш л и к  том онидан б о ш 
ка  турл ар  билан б о гл а н м а га н , деб ҳисоблади. Л е к и н  Л и н н е й  ч а ти ш и ш  йў- 
ли билан ёки м у ҳ и т н и н г  ў з га р и ш и  таъсирида баъзан турл ар  пайдо  б ўл и ш и

Ҳайвонларда конкрет яшаш шароитида қимояланишга имкон берадиган мосланишларнинг 
,-Ш жилма-хиллигн: тақдид солувчи вазият, чўчитувчи ва димояловчи ранг, гуж анак бўлиб ўралиб 

'**1 олиш, қимояланган қайвонга ўхшаш лик (м им икрия) ва бошқалар.
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ҳам м ум ки н л и ги н и  табиатда  олиб борган  к у з а т и ш л а р и  асосида ум р и н и н г  
охирида тан  олди.

чПинней асарлари нин г аҳам ияти  ж у д а  катта : у ўсим л иклар  билан х а й 
вонл арнин г о л д и н ги л а р и н и н г  ҳаммасидан хам яхш и  б ў л га н  системасини 
такл иф  этди; тур л а р н и  қ ў ш  ном билан аташ ни  каш ф  этди; б ота н и ка  тили- 
ни м ука м м а л л а ш ти р д и ^

Ж . Б. Л ам аркнин г органик олам эволюцияси тўғрисидаги таълимоти. 
X IX  аср бош и д а ^ф р а н ц уз  олими Ж а н  Б атист  Л а м а р к  (1744— 1829) « З о о 
л о гия  фалсафаси» (Ф ил ософ и я  зоол огии ) асарида эволю ция  т ў ғр и с и д а ги  
ўз ф икрлари ни  баён килди. У турл ар  ў з га р м а с  ва д оим ий  бўлади , де ган  ме
та ф и зи к  назарияни  т а н к и д  килди . Я н ги  тур л а р  ж у д а  с е ки н л и к  билан пайдо 
бўлади , ш у н и н г  учун  сезилмайди. Э волю ц ия  процессида хаё тн и нг  тубан 
ш акл ларид ан  олий ш акл л ари  келиб ч и к к а н ,  деб таъ кидлад и .

Л а м а р к  асарлари б иол о ги я ни н г  янада р и в о ж л а н и ш и  учун  ж у д а  катта  
а ха м и ятга  эга бўлди. У  ж о н л и  таб иат  эво л ю ц и я си н и н г  оддийдан м у р а кка б -  
га  томон та р и хи й  р и в о ж л а н и ш  ғоясини бирин чи  бўлиб  баён этдиЗ Эволю- 
цияни ха р а ка тл а н ти р ув ч и  куч л а р  —  ф акторлар  т ў ғр и с и д а ги  масалани б и 
ринчи бўлиб ў р та га  кўйд и . Ш у н д а й  бўлса -д а , Л а м а р к  эволю ция  ф актор- 
лари гўё  барча  ж о н л и  м а в ж у д о т га  хос б ўл га н  ка м о л о т га  интилиш  хусусия- 
ти га  б о ғл и кд и р ,  деб но тў ғр и  хулоса чи ка р д и . А тр о ф -м у х и т  ш а р ои тин инг  
бевосита таъсирида  м ослан увчанл ик  пайдо б ўл и ш и  сабабл арини  но тў ғр и  
туш ун ти р д и . Ф а к а т  фойдали ў з га р и ш л а р  пайдо бўлиб , насл дан-наслга  ўта -  
ди, деган ф икри ҳам но тў ғр и  эди.

Ш у н д а й  ки л и б , X V I I I  асрда ва X IX  а ср ни нг  бош ида фан о р га н и к  о л а м 
нинг р и в о ж л а н и ш и н и  ха р а ка тл а н ти р у в ч и  кучл а р н и  т ў ғ р и  изоҳлаб  бера ол- 
мади. Бу фан олдида: т у р л а р н и н г  на ка д а р  хи л м а -хи л л и ги га  сабаб нима? 
О р га н и зм л а р н и н г  атроф -м ухи т  ш а р о и ти га  м о сл а ш га н л и ги н и  ка н д а й  т у ш у н 
ти р и ш  м ум кин ?  Э волю ция  процессида нима сабабдан т и р и к  м а в ж у д о т н и н г  
тузил и ш и  та ко м и л л а ш и б  боради? деган  саволлар пайдо  бўлди.

Россиядаги эволюцион ғоялар. М . В. Л о м о н о со в ,  А. Н. Р адиш чев  ва X V I I I  
асрдаги б о ш ка  рус олим лари таб иат  р и в о ж л а н и б , ў з га р и б  боради, деган 
эволюцион ф икрларни  баён этдилар. Т а б и атни  худо  яратган , де ган  сафса- 
таларни  М . В. Л о м о н о со в  зарарли  деб ҳисоблади. X IX  асрда эволю цион 
ғоялар айн и кса  революцион д ем ократлар  ка то р и д а н  ж о й  ол ган  олим ва 
ади бл арнин г асарларида бир к а д а р  р и в о ж  топди. О з и кл а н и ш  майдони учун  
кур а ш  на т и ж а си д а  баъзи т у р л а р н и н г  б о ш ка л а р и  том онидан с и к и б  ч и ка р и -  
л и ш и  ва ки р и л и б  кетиш и ф актлари ни  зоолог К. Ф . Рулье Ч. Д а р в и н  т а ъ л и 
моти пайдо  б ўл и ш и д а н  15 йил ил гари  та ъ ки д л а га н  эди.

^Ч арлз Дарвин таълимоти пайдо бўлишидаги ш арт-ш ароит. Ш у  д а в р 
даги  ижт имоий-иқт исодий  ш а р т -ш а р о и т  Ч. Д а р в и н  таъ л им оти  пайдо бўли- 
ш и га  сабаб  б ў л д и ^ Х 1 Х  а срни нг  б и рин чи  ярмида Ға р б и й  Е вропа м ам лакат -  
ларида , а й н и кса  А н гл  и яд а, ка п и та л и зм  зў р  бериб р и в о ж л а н д и  ва илм-фан, 
саноат, те хн и ка  т а р а к к и ё т и г а  т у р т к и  берди. С а н о а тн и н г  хо м аш ёга  ва к ў п а -  
йиб бораётган  ш ахарл ар  ахо л и си н и н г  о з и к -о в к а т  м а хсул отл арига  б ў л га н  
талаби к и ш л о к  х ў ж а л и ги н и  р и в о ж л а н ти р и ш н и  т а к о з о  этди.

^Д арвинизм  пайдо б ў л и ш и д а ги  яна бир ш а р т -ш а р о и т  табиий ф анлар  
қўл га  киритган ютуқлардирД  Т и р и к  ор ган изм л ар  систем атик  гр уп п а л а р и -  
ни н г  таъриф и улар  ка р и н д о ш  б ў л и ш и  м ум кин , де ган  ф и кр га  олиб келди. 
Т а к к о с л а б  к ў р и ш  йўли билан к ў п  ха й в о н л а р н и н г  танаси  ва о р ган л ари  бир 
хил планда т у з и л га н л и ги  а ни кл анд и . Хордалилар  э м б ри онин инг ил к  р и в о ж -
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пайдо бўлиши____________________________________________________________________

I I

л ан иш  д аврл арини  т е кш и р и ш  улар  ҳай- 
рон кол  ар л и д а р а ж а д а  б и р -б и р и га  ўх -  
ш а ш л и ги н и  кўр са тд и . Қ а з и л м а  ўсим л ик-  
лар  билан хайвон л арни  ў р га н и ш  н а т и ж а 
сида ҳаё тн и нг  тубан  д а р а ж а д а  ту з и л га н  
ш а кл л а р и  б ирм унч а  ю қо р и  д а р а ж а д а  ту- 
зи л га н  ш а кл л а р и  билан  аста-секин  ал
м а ш и н и б  б о р га н л и ги  ани кланд и .

Д е н ги з л а р  ош а у ю ш т и р и л га н  экспе- 
д и ци ял ард ан  олиб ке л и н га н  ж у д а  к ў п  
материаллар ха й в о н л а р н и н г  я н ги  зотла- 
ри ва ўс и м л и кл а р н и н г  я н ги  навл ари  яра- 
ти л и ш и  м етаф изик  д у н ё к а р а ш га  мос кел- 
май колди . Ҳ а д д а н  т а ш к а р и  к ў п  мате- 
риални  маълум  го я га  асосланиб умум- 
л а ш ти р а д и га н ,  изчил м улоҳазалар  систе
маси билан б о гл а й  о л ад иган  ул ка н  бир 
аллома ке р а к  эди. Ч а р л з  Д а р в и н  (1809—
1882) ана ш ун д ай  олим бўлиб  чи кди .

*4 . Д а р в и н  б о л а л и ги д а н о к  колл екци я -  
лар  т ў п л а ш  хим и яд ан  та ж р и б а л а р  ў т ка -  
зиш , ҳайвонлар  устида ку з а т и ш л а р  олиб 
бориш  билан к и з и к и б  ке л га н^  С туд ен тл и к
в а кти д а  у илмий адабиётни ў р га н и б , дала  т а д к и к о т л а р и  ў т к а з и ш  методика- 
сини эгаллаб  олди. У  «Бигль»^ (и н гл и зч а  —  искови ч  ит де гани )  кемасида 
дунё  б ўйл аб  саёҳат  кил д и . К ў п  м а м л а ка тл а р  те р р и тория син инг  геоло
г и к  ту зи л и ш и н и , ф лорасини ва ф аунасини текш и р д и , ж у д а  к ў п  коллекция  
тўп л а б , уларни  А н гл и я га  юборди.

Ч. Дарвин.

) Ч 
Ь и м о л и й

АМЕРИКА/7^

Э кватор

Салвад»
ЕРИКА

М а д а га с ка р Ж а м и я т
о - р и ^ -

■евидео

Я нги  
З е л а н д и я  о -р и

Яхш и У м  ид  
б у р н и

1. Чарлз Дарвиннинг дунё бўйлаб саёқати картаси (1831— 1836).
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Ч. Д а р в и н  Ж а н у б и й  А м ерикад а  ки р и л и б  кетган  ҳайвон лар  ко л д и ғи н и  
топиб, уларни  ҳози р ги  ҳайвон лар  қо л д и ғи  билан сол и ш ти риб  кўр д и  ва улар 
б ир -б ири га  ка р и н д о ш , деб тахм и н  к и л д и ^  Галапа госс  оролларида калта - 
кесаклар , т о ш б а ка л а р ,  к у ш л а р н и н г  б о ш ка  ҳеч каерда  учр а м а й д и га н  тур- 
ларини  топди. У лар  Ж а н у б и й  А м е р и ка д а ги  ту р л а р га  я ки н  эди. Галапа госс  
ороллари в ул ко н л а р  оти лиш и  н а т и ж а с и д а  пайдо б ў л га н ,  ш у н и н г  учун  Ч. Д а р 
вин ю корид аги  хайвонлар  тур и  б у  оролларга  ки т ъ а д а н  ўт га н  ва аста-секин 
ўзгариб  б орган , деб та хм и н  ки л д и  |Щ Х в стр а л и я д а  уни ер ю за си н и н г  б о ш ка  
ж ойл арид а  ки р и л и б  б итган  халталилар  ва ту х у м  кў й и б  к ў п а ю в ч и  сут  эми- 
зувчилар  к и з и кти р д и .  А встрали я  ҳали ю к с а к  д а р а ж а д а  ту з и л га н  сут эми- 
зувчилар  пайдо  б ўлм асдан  олдин ж и т ъ а  б ўлиб  а ж р а л га н .  Б у  ердаги х а л т а 
лилар билан тухум  к ў й и б  к ў п а ю в ч и  сут  эм изувчилар  б о ш ка  ки тъ а л а р д а ги  
сут эмизувчилар  эволю циясидан  м уста ки л  холда р и в о ж л а н га н . г Турлар  ўз- 
гарувчан  бўлиб , бири и кки н чи си д а н  келиб ч и к к а н л и г и г а  иш онч ш у  т а р и ка  
аста-секин м уста хка м л а н и б  борди. Ч. Д а р в и н  ту р л а р н и н г  келиб ч и к и ш и  
тў гр и с и д а ги  д астл аб ки  м аълум отларни  дунё  б ўйлаб  саёхати  в акти д а  ёзган |

^  1. Л и н н е й  асарл ари н ин г аха м и яти  нимадан иборат? 2. Т ур л а р н и н г хилм а-хил л игини
ва т и р и к  ор га н и зм л а р н и нг а троф -м ухи тн и нг кон крет  ш а роитига  м о слаш ганлигини  
Л а м а р к  ка н д а й  туш ун ти р га н ?  3. Ч . Д а р в и н  таълим оти  пайдо бўл и ш и га  ка н д а й  ш арт- 
ш ароит сабаб бўл ган?

2. Дарвин таълимотининг асосий қоидалари. Дарвинизмнинг 
аҳамияти

Д а р в и н  асарлари. Д а р в и н  саёҳатдан ка й т и б  келганидан  кейин эволю 
цион назария  я ратиш  устида 20 йил давом ида  к у н т  билан иш лади ва уни 
« П ро и схо ж д е н и е  видов путем естественного  отбора, или С охранение  благо- 
припятствуем ы х пород в борьбе за ж и з н ь »  («Т аб иий  та н л а н и ш  йўли билан 
ту р л а р н и н г  пайдо  б ўл и ш и » , яъни Я ш а ш  учун  ку р а ш д а  мослаш а олган  зот- 
л а р н и н г  са кл а н и б  ко л и ш и » )  асарида (1859) эълон кил д и^  Д а р в и н  кейи нги  
асарларида асосий м а с а л а — ту р л а р  пайдо  б ў л и ш и  т ў ғр и с и д а ги  масала
ни ҳар  томонлама р и в о ж л а н ти р д и  ва чу ку р л а ш ти р д и .  «И зменение д о м а ш 
них ж и в о т н ы х  и кул ь тур н ы х  растений» (« Х о н а ки  ха й в о н л а р н и н г  ва маданий 
ўси м л и кл а р н и н г  ў з га р и ш и » )  китобида  у х о н а ки  хайвонлар  зотлари  ва м а 
даний  ўси м л и кл а р  на вл а р и н и н г  эволю цияси ко н у н и я тл а р и н и  ж у д а  к ў п  а ни к  
материаллар асосида т у ш у н ти р и б  берди.

Д а р в и н  « П р о и схо ж д е н и е  человека и половой отбор» («О дам  пайдо бў- 
ли ш и  ва ж и н с и й  тан л а н и ш »  асарида одам хайвондан  пайдо  б ў л га н и н и  т у 
ш ун ти р и ш  учун  эволю цион назарияни  т а т б и к  этди. У  б о та н и ка ,  зоология  
ва. геол огияга  дойр кап итал  асарлар я р атган ,  уларда эволю ция  назарияси- 
ни н г  баъзи  масалалари м укам м ал  иш лаб  чи ки л га н .

Дарвин таълимотининг асосий қ о и д а л а р и .Г Д а р в и н н и н г  асосий хизм ати  
ш ун д аки ,  у эволю цияни  ха р а ка тл а н ти р ув ч и  кучл а р н и  очиб берди. М осла- 
н и ш н и н г  ю за га  келиш и ва у н и н г  нисбий б ўл и ш и н и , у гайри  таб иий  кучл ар  
таъ си рига  эмас, б а л ки  таб иат  ко н ун л а р и  та ъ си р и га  б о ғл и к л и ги н и  материа- 
л и с ти к  т у ш у н ти р и б  берди. Д а р в и н  таъ л им оти  турл ар  ў з га р м а й д и  ва уларни 
худо я ратган ,  деган метаф изик ту ш у н ч а л а р н и  та г -то м и р и  б илан кўп о р и б  
таш лади .^Х ўш , хо н а ки  ҳайвон зотлари , маданий ўси м л и к  навлари ва ёввойи 
табиатда ги  турл ар  эволю циясини  х а р а ка тл а н ти р у в ч и  кучл ар  нималардан 
иборат?
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*Зотлар ва  на вл а р  эво л ю ц и я си ни  ҳаракат лант ирувчи кучл а р  —  ирсий  
у зга р ув ч а н л и к  ва одам томонидан олиб бориладиган  танлашдир. Д а р в и н  
ҳар хил м аданий  ў с и м л и к  навлари ва ҳайвон зотлари ки ш и л а р  томонидан 
сунъий та н л а ш  процессида я р а ти л га н л и ги н и  а н и қ л а д и ^ К и ш и л а р  ўзини қи -  
з и қ т и р га н  ва, албатта, наслдан-наслга  ўта д и га н  бирор белгиси бор инди- 
видларни кў п а й ти р и ш  учун  наслдан-наслга  танлаб  б орган , қо л га н  барча 
ин диви дл арнин г к ў п а й и ш и га  йўл кў й м а га н .  Н а т и ж а д а  белги ва хусусият-  
лари инсон та л а б и га  мос келад иган  янги навлар ва зотлар е ти ш ти р и л га 1у  

Табиатда  ҳам  ш у н га  ў х ш а ш  процесс борм икан?  О р га н и зм л а р  геом етрик 
прогресс тарзида  кў п а я д и ,  лекин  нисбатан к а м р о қ  кисм и  ж и н с и й  етукл ик  
да вр и га ча  яш айди. И н д и в и д л а р н и н г  к ў п  кисм и  му т л а ко  наел колдирм ай 
ёки кам насл қолд ириб  нобуд бўлади . Ҳ а р  бир тур  индивидлари ўртасида 
ҳам , ҳар хил ту р л а р  индивидлари ўртасида  ҳам яш аш  уч у н  кур а ш  боради; 
я ш а ш  учун  к у р а ш  деганда, Д а р в и н  о р га н и зм л а р н и н г  ўзаро  ва атроф -м ухит  
ш арои ти  билан б ўл а д и га н  м у р а кка б  ва хил м а-хил  м уносабатл арини  ту ш у н -  
f lH . jY  «битта и н д иви д н инг  ҳаёти нигина  эмас, б алки  у н и н г  ўзи ни  насл билан 
таъ м инлай  о л и ш д а ги  м уваф ф аки ятини »  ҳам назарда тутади.

Я ш а ш  учун  ку р а ш  н а т и ж а с и  табиий т анланишдир. Д а р в и н  « кул а й  и н 
д ивидуал  ф а р кл а р  ва ў з га р и ш л а р н и н г  с а кл а н и б  к о л и ш и н и  ва зарарлилар- 
ни н г  й ўко л и ш и н и »  ана ш у термин билан атади.

Г Яш.аш у ч у н  к у р а ш  ва ирсий  у зга р ув ч а н л и к  асосидаги  табиий танланиш, 
Д а р в и н  ф икрига  к у р а , о рганик  олам  эволю циясини  харакат лант ирувчи а со 
сий  кучл а р  (ф акт орлар)дирд

И нд ивид уал  ирсий ф аркл ар , я ш а ш  учун  кур а ш  ва таб иий  та н л а н и ш  узун - 
д а н -у зу н  авлодлар каторида  ту р л а р н и н г  ко н кр е т  я ш а ш  ш а р о и ти га  тобора 
к ў п р о к  м ослаш уви  том он га  ў з га р и б  б о р и ш и га  сабаб бўлади.

Ер ю засида т а р к а л га н  ту р л а р н и н г  х и л м а -хи л л и ги -та б и и й  та н л а н и ш н и н г

б о ш к а  на ти ж а си д и р .
М арксизм-ленинизм асосчилари томонидан дарвинизмга берилган б а \о .

К . М а р к с  ва Ф . Энгельс ил м -ф анни нг р и в о ж л а н и ш и  ва материалистик  д у н ё 
к а р а ш н и н г  ш а кл л а н и ш и д а  Д а р в и н  та ъ л и м о ти н и н г  ж у д а  катта  ахам ияти  
бор, деб к а й т а -к а й т а  та ъ ки д л а га н л а р . Энгельс билан В. И . Л е н и н  Д а р 
в и н н и н г  б иология  ф анига  к ў ш г а н  хиссасини К . М а р к с н и н г  и ж т и м о и й  фан- 
л ар д а ги  хи з м а ти га  киёс  кил  и ш га н. В. И . Л е н и н  Д а р в и н  б иол огия га  б иринчи 
б ўлиб  т ў л и к  илмий асос солди, у т и р и к  ор га н и зм л а р  хеч нарса билан б о г 
л ан м аган , тасодиф ий хамда худо  том онидан я ратил ган  ва ў з г а р м а с ,деган 
ф икрга  б архам  берди, деб т а ъ к и д л а г а н ^

м

2. Галапагосс вьюроклари. Тумшуғининг шаклидаги фарц.
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Биологиянинг ривожланиш ига дарвинизмнинг таъсири. Б ио л о ги я  фани- 
н и н г  б арча  соҳалари  дарвинизм  асосида ка й т а  кур и л д и . П алеон тология  —  
о р га н и к  ол а м н и нг  р и в о ж л а н и ш  йўл ларини  б и л и ш га ;  систем атика  —  гр уп п а -  
л а р н и н г  к а р и н д о ш л и к  м уносабатлари ва келиб ч и к и ш и н и  а н и к л а ш га ;  эм б р и 
ология  —  эволю ция  процессида о р га н и зм л а р н и н г  индивидуал р и в о ж л а н и ш  
б о ски чл а р и д а ги  ум ум и й л и кн и  а н и к л а ш га ;  одам ва хайвон лар  ф изиология- 
си —  у л а р н и н г  ҳаёт-ф аолиятини киёслаб, улар ўр та си д а ги  ка р и н д о ш л и к  
м уносабатларини а н и к л а ш г а  кири ш ди .у

X X  аср бош ларида  таб и и й  та н л а н й ш н и  т а ж р и б а  йўли билан ў р га н и ш га  
ки р и ш и л д и , генетика , экология  тез р и в о ж л а н и б  борди. Д а р в и н  ғоя лари ни  
Россияда ил гор  интеллигенция  кў л л а б -ку в в а тл а д и .  О лий  ў к у в  ю ртларида 
проф ессорларнинг либерал ки см и  зоол огия  билан б ота н и ка  кур си н и  д а р в и 
низм н у кт а и  назаридан  ка й т а  тузиб  ч и кд и .  Ж у р н а л л а р д а  Д а р в и н  таъли- 
мотини ёритувчи м а кол ал ар  пайдо  бўлди. «П ро и схо ж д е н и е  видов» (« Т у р 
л а р н и н г  пайдо б ў л и ш и » )  асари 1864 йилда б иринчи  марта рус тилида эълон 
килинди.

^Б иол оги я  ф а н и н и н г  д арви низм  асосида р и в о ж л а н и ш и д а  ватан им из  ол и м 
л ари  ка тта  роль ўйнадилар. А к а -у к а  Ковал евскийл ар , К. А. Тимирязев , 
И .  И . М е ч н и ко в ,  И . П. П авлов , Н. И . Вавилов , А. Н. Северцов, И . И . Ш м а л ь -  
гаузен, С. С. Ч етвериков  ва рус ф анин инг б о ш к а  к ў п ги н а  алломалари Д а р 
вин ғояларини  ўз т а д к и к о т л а р и га  асос ки л и б  оли ш дш )

^  1. Д а р в и н  ним ани эволю цияни хар акатл а н ти рувчи  кучла р  деб хисоблаган? 2. М а р к-
» сизм -ленинзм  асосчилари Д а р в и н н и н г о р га н и к  олам эволю цияси ту гр и с и д а ги  таъ-

лим отига  нима учун  ю ко р и  б а хо  бердилар? 3. Д а р в и н  таъ лим оти  б иол огия  ф анининг 
р и вож л ан и ш и га  кан д ай  таъсир кўрсатди? 4. М а тер иа л истик д у н ё ка р а ш н и н г ш акл - 
ланиш ида Д а р в и н  таълим оти  ка н д а й  а ха м и ятга  эга?

3. Тур. Популяция
Тур критерий (м езон)лари . И р си й  жиҳат дан у хш а ш  м орф ологик, ф изио 

логик  ва б и о хи м и яв и й  хусусият лпрга зга булган , б и р -б ири  билан  бемалол  
чатишиб, серпушт насл берадиган, м уа й ян  яш аш  шароитига м ослаш ган  ва 
табиатда м аъ лум  областни —  ареални эгаллаган и нди ви дл а р  йи ғи н д и си  
тур деб аталади.

Т урлар  к ў п  белгилари билан б ир-биридан ф а р к  к'илади. Т ур  учун  хос 
б ўл га н  белги -ходисалар  крит ерийлар  (м езонлар) деб аталади. Т у р н и н г  бир  
неча критерийси ф а р к  кил инад и .

М орф ологик критерий бир ту р  ин д иви д л арини нг т а ш к и  ва ички  тузили - 
ш и д а ги  ў х ш а ш л и к к а  асосланган. Л е к и н  бир тур  доирасида  индивидлар б а ъ 
зан  ш у кад ар  ў з га р у в ч а н  б ўл а д и ки ,  ҳар  доим ф а к а т  м орф ологик  критерий- 
га  ка р а б  турн и  а н и к л а ш  м ум ки н  б ўлаверм айд ш . Ш у  билан бир га  морф оло
г и к  ж и х а т д а н  б и р -б и р и га  ў х ш а ш  б ўл га н  тур л а р  бор, л еки н  бундай  т у р л а р 
ни н г  индивидлари б ир -б ири  билан чатиш м ай ди . Б улар  т а д к и к о т ч и л а р  б а р 
ча систем атик  гр у п п а л а р д а  каш ф  этаётган э ги з а к  турл ардир . М а с а л а н , к о 
ра ка л а м у ш л а р н и н г  и к ки та  э ги з а к  тури  —  38 ва 42 та хромосомали тури 
бор. И л га р и  битта тур  деб хисоб ланган  б е з га к  ч и в и н н и н г  6 та э ги з а к  тури  
ани кланд и . Ш у н д а й  кил иб , тур  хосил б ўл и ш и  учун  ф а ка т  м орф ологик  белги- 
лар  етарли эмас.

Генетик критерий  ҳар бир тур  учун  хос б ўл га н  хромосомалар тўп л а -
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ми, у л а р н и н г  к а т ъ и й  а н и к  сонда, ўлчамда ва ш акл д а  б ўлиш иди р . Б у  —  т у р 
ни н г  асосий белгиси. Ҳ ар  хил ту р л а р н и н г  индивидларида хромосомалар 
тўплам и ҳар  хил бўлади , ш у н и н г  учун  улар  таб и и й  ш ароитда  б ир -б ири  билан 
чатиш а  олмайди ва б ир -биридан  ч екл анган  бўлади.

Ф изиол огик  критерий  бир  тур  индиви дл арини нг барча  ҳаёт-ф аолият 
п роцессл арининг ў х ш а ш л и ги га ,  б иринчи галда к ў п а й и ш  у сул и н и н г  ў х ш а ш -  
л и ги га  асосланган . Ҳ а р  хил ту р л а р н и н г  вакил лари , одатда, б ир -б ири  билан 
чатиш м ай ди  ёки у л а р н и н г  наели пуш тей з  бўлади . Т у р л а р н и н г  б ир-бири б и 
лан ч а ти ш м а сл и ги  ж и н с и й  а п п а р а т и н и н г  ту з и л и ш и д а ги  ф а р қ қ а ,  кў п а й и ш  
м уд д атл ари нин г ҳар  хил б ў л и ш и га  б о ғл и қ  ва ҳоказо . Б и р о к  табиатда  ча- 
ти ш а д и га н  ва серпуш т насл б ерадиган  турл ар  бор (масалан, канарей калар , 
зяб л и кл а р , терак ,  тол л а р н и н г  баъзи ту р л а р и ) .  М о д о м и ки  ш ун д а й  экан, 
индивидлар қа й с и  т у р га  м ансуб ли гин и  а н и қл а ш д а  ф изи ологи к  критерий 
етарли эмас.

Географ ик критерий  т у р н и н г  таб иатда  э галл аган  муайян ареалидир. 
Б у  ареал ка тта  ёки к и ч и к ,  у з у к - у з у к  ёки я хлит  б ўл и ш и  м ум ки н . Ҳ а м м а ё к к а  
ва аксари  инсон ф аолияти га  б о ғ л и қ  ҳолда т а р к а л га н  турл ар  бор (бегона 
ўтлар , за р а р ку н а н д а  ҳа ш а р о т л а р н и н г  тал а й ги на  ту р л а р и ) .  Гео граф ик к р и 
терий ҳам ҳал ки л ув ч и  критерий  б ўла  олмайди.

Э кологик  крит ерийнинг  асосини тур  я ш аётган  т а ш к и  м ухит  ф акторла- 
р и н и н г  йи ғиндиси  т а ш ки л  этади. М а с а л а н , а й и ктовон  ў т л о к  ва далаларда 
т а р к а л га н ;  б ирм унч а  нам ж о й л а р д а  ўрм аловчи а йи ктовон  ўсади; дарё  ва 
ҳовузлар  б ўйид а , б о т к о к  ж о й л а р д а  к у ё н ў т  учрайди.

Х о зи р  олимлар т у р н и н г  о р га н и к  олам системасидаги  ўрни ни  янада м у 
кам м ал  а н и к л а ш га  им кон  б ерадиган  б о ш ка  критерийл арни  хам иш лаб  чи- 
к и ш г а н  (о кси л л а р  ва нуклеин ки сл о та л а р н и н г  ф а р қи га  к а р а б ) .

Т у р га  м ансуб л и кни  а н и кл а ш д а  у ёки  бу критерийдан  ф ойдаланиш  етар 
ли  бўлм айди ; ф а к а т  критерийл ар  йи ғиндиси  ва улар ўзаро  бир -б ири ни  тас- 
д и к л а ш и  тур н и  т ў ғ р и  характерлайди .

Популяция —  эволюция бирлиги. Ҳ а р  ка н д а й  ту р  индивидлари ареал 
доирасида нотекис , г ў ё ки  оролларга  ў х ш а б  т а р к а л га н ,  яъни ў ш а  и н д иви д 
лар  зич я ш а й д и га н  ж о й л а р  с и й р а к  я ш а й д и га н  ж о й л а р  билан алм аш инади. 
Ғ арб и й  С и б и р н и н г  ўр м о н -д а ш т  зонасида  ка й и н  ороллар ҳолида т а р ка л га н  
бўлиб , ка й и н зо р л а р , д а ш т  ўрм онл ар  а л м аш ини б  турад и . С С С Р  Е вропа ки с -  
м и н и н г  ўрта  м и н та ка си д а  ка й и н  зич ўрм он  ҳосил килади . Соф ка й и н зо р -  
ларда хар  1 км 2 майдонда м инглаб  д а р а хт  ўсса, аралаш  ўрм онларда бир 
неча юз туп  д а р а хт  ўсади. Қ а й и н  кал и н  ўс га н  б ундай  ж о й л а р  ўтл о кл а р  
билан алм аш ини б  боради, ў тл о кл а р д а  1 км 2 майдонда бир неча туп  ка й и н  
учрайди.

Бир  ту р  ин ди ви д л а р и ни нг  ареалда нотекис  т а р ка л и ш и  ш у  ареалнинг 
турли ки см л арид а  ка р о р  т о п га н  я ш а ш  ш ароити  (м и кр о и кл и м ,  о з и к  объект- 
лари , т у п р о к ,  б о ш к а  турл ар  ва ҳо ка зо л а р )  ни н г  ҳар  х и л л и ги га  б о ғл и к .  Ҳаё- 
ти  до в -д а р а хтл а р га  б о ғ л и к  б ў л га н  тур л а р  ареалларда ўрм он  ж о й л а р н и  эгал- 
лайди. Европа к ў р с и ч к о н и н и н г  колон иялари  ўрм он  чеккал арида  ва ў тл о к -  
ларда  учрайди , к и ч и т к и ў т  а р и м а р  б ўйид а , э кинзорларда , йўл чеккал арида  
ўсади.

Ҳ а р  к а н д а й  т у р н и н г  индивидлари я к к а - я к к а  эмас, б алки  г у р у х - г у р у ҳ  бў- 
либ  яш айд и ; у з о к  в а к т  давом ида  бундай гу р у ҳ л а р д а ги  индивидлар ораси- 
да  м у р а кка б  ўзаро  м уносабатлар  пайдо бўл ган . Б ир  турнинг ареалнинг  
м аъ лум  бир  к,исмида узок, вак,т я ш а б  келаётган, м а зк у р  турнинг бош к,а и н 
ди в и д л а р и  й и ғи н д и си д а н  нисбатан алоҳид алаш ган , б и р -б и р и  билан  эркин
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чатишадиган ин д и в и д л а р и  й и ғи н д и си  п о п ул я ц и я  дейилади . П о п у л я ц и я  т у р 
н и н г  элементар с тр уктур а си  б ўлиб , тур  Популяция ш а кл и д а  яш айди.

Х ў ш , индивидларни  бир п о п у л я ц и я га  б и р л а ш ти р а д и га н  нарса нима? 
Уларни б и р л а ш ти р а д и га н  асосий ф актор  б ир -бири  билан э ркин  ч а ти ш и ш и - 
дир. Бир п о п ул я ц и я га  мансуб  индивидлар барча  хосса ва б елгиларига  кўра  
худди ш у 'т у р г а  мансуб  б ўл га н  к ў ш н и  попул яц ия  индивидларига  К а р а га н 
да б ир -б ири га  к ў п р о қ  ў х ш а ш  бўлади . П о п у л я ц и я  ичида ҳар  хил ж и н с д а ги  
ин диви дл арнин г б ир -б ири га  т ў қ н а ш и  ва ч а т и ш и ш  им ко н и я ти  қ ў ш н и  п о п у 
ля ц и ял а р  индивидлари о р асид аги га  Кара ганда  анча к ў п  бўлади .

П о п у л я ц и я л а р н и н г  аралаш иб  ке ти ш и га  т ў с к и н л и к  ки л а д и га н  ҳар хил 
тў с и к л а р  бор: гео граф и к  тў с и кл а р  —  то ғл а р ,  дарёлар, денгизлар , икл им , 
т у п р о к ;  б и о л о ги к  т ў с и к л а р — масалан, ҳайвонларда  ж и н с и й  аппа р а ти н и н г  
т у з и л и ш и д а ги ,  ж у ф т л а ш и ш  ва уя к у р и ш  м удд атлари даги , ин ва уялар  к у 
р и т  ин сти н кти д а ги ,  ха й в о н л а р н и н г  ж у ф т л а ш и ш  д а в р и д а ги  х а тт и -ҳ а р а ка ти -  
даги  ф арк ;  ўсим л икл ард а  —  гул л а ш  ва ча н гл а н и ш  давр и д а ги ,  ч а н гн и н г  
ўсиш  тезлигида ги ,  ч а н гл а н ти р ув ч и  ҳ а ш а р о тл а р га  м уносаб атл аридаги  б а ъ 
зи ф аркл ар . П о п ул я ц и ял а р  тў ғр и с и д а  ю корид а  а йтил ган  ф и кр л а р н и н г  бар- 
наси асосан и к ки  ж и н с л и  ҳа й вон л арга  ва четдан ч а н гл а н а д и га н  ўсим л ик-  
л ар га  таал л укл и д ир .

Бир тур  п о пул яц иял ари  ўр та си д а ги  ф а р к  к у й и д а ги  мисолда я хш и  кўр и -  
нади. Б а л и к л а р н и н г  ке н г  т а р к а л га н  тур и  б ўл га н  о ку н ь  йи рик  кўлл арда  и к 
кита  п о пул яц и я  ҳосил килади . Б у  п о п ул я ц и я л а р и н и н г  бири соҳил б ўйи  з о 
насида яш а й д и , индивидлари майда хайвонлар  билан о зи кл а н а д и  ва секин 
ўсади, И к к и н ч и  попул яцияси  сувда анча ч у ку р д а  яш айди, индивидлари 
б а л и кл а р  ва у л а р н и н г  уви л д и р и ғи  билан о зи кл а н а д и  ва тез ўсади.

П о п ул я ц и я д а  доим ирсий ў з га р и ш л а р  р ўй  бериб туради. Ч а т и ш и ш  н а т и 
ж а си д а  улар попул яц ияд а  т а р ка л и б ,  уни тўл дирад и , п о пул яц и я  хар  хил 
ж и н с л и  бўлиб  кол  ад и. П о п ул я ц и я д а  я ш а ш  учун  ку р а ш , ш у н и н гд е к ,  таб иий  
та н л ани ш  боради, ш ул ар  туф айли м а зкур  ш ароитда  фойдали ўз га р и ш л а р -  
ни касб этган  индивидл аргина  яш аб  кетади ва насл колд иради . Ш у н д а й  
ки л и б , п о пул яц и я  эволю ция  бирлигидир .

1. Т ур  критерийларини  ай ти н г ва ул арн и н г хар б и р и га  хар акте ри сти ка  беринг. 2. И н- 
■ дивидлар кайси  тур га  м ансублигини  ан и кла ш  учун  нима сабабдан битта  кр и те ри й 

н и н г ўзи  киф оя килм айди? 3.. Табиатда тур л а р н и н г чатиш м асл и ги га  ним алар сабаб
А .  бўлади? 4. П о пул яц и я  нима? Бир т у р н и н г по пуляцияларидан мисол кел тири н г. 5. «Тур-

м ш к  Лар по пул яц ия  ш акл ид а  яш айди» деган и боранинг м азм унини  туш ун ти р и б  беринг.
6. П о п ул я ц и я  эволю ция бирлиги  эканл игини  исботлаб беринг.

4. Ирсият ва узгарувчанлик

И р си ят  Б арча  организм ларнинг тузилиш ва ф ункц и ял а р и  хусусият лари
н и  сацлаб, ул а р н и  авлодд ан-авл одга  (н а сл д а н -н а сл га ) ут казиш дан иборат  
ум ум и й  хоссаси  ирсият деб аталади.

О ргани зм лард а  о та -о н а н и н г  авлод билан б о ғл а н и ш и  асосан кў п а й и ш  
ор ка л и  амалга  ош ади. А влод хар  доим ота-она  ва а ж д о д л а р га  ў х ш а ш  бў- 
лади, лекин ул арн инг а н и к  нусхаси  бўлмайди.

Ҳ а к а л а к  (ж е л у д )д а н  эман (д уб )  ўсиб  ч и к и ш и н и ,  к а к к у  тухум и д а н  уни нг  
ж ў ж а л а р и  очиб ч и к и ш и н и  ҳам м а билади. М у а й я н  нав м аданий ўси м л и кл а р
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уру ғи д а н  худд и  ш у  навга  мансуб  ўси м л и кл а р  ўсиб чикади . Х о н а ки  х а й в о н 
лар наели ҳам ўз  зо ти н и н г  хусусия тл арини  саклаб  колади.

Х ў ш ,  насл нима учун  ота -онасига  ў х ш а ш  бўлади? Д а р в и н  даврида ир
сият  сабаблари кам  ўр га н и л га н  эди. И р с и я тн и н г  моддий асосини хромо- 
сомаларда ж о й л а ш га н  генлар т а ш ки л  этиш и ҳозир маълум. Ген Д Н К  деб 
ном ланган  о р га н и к  модда м олекул асини нг бир кисм и  бўлиб , о р га н и зм н и н г  
белгилари у н и н г  таъсирида ш акл л анад и , бу билан сиз X V I I I  бобда тани- 
шасиз. Ҳ а р  хил т у р д а ги  о р га н и зм л а р н и н г  ҳу ж а й р а л а р и д а  бир нечтадан 
тортиб , бир неча ўнлаб  хромосомалар ва бир неча юз м ин глаб  генлар бў- 
лади.

Генларни ў зи га  ж о  к и л га н  хромосомалар ж и н с и й  ҳ у ж а й р а л а р д а  ҳам, 
тана  ху ж а й р а л а р и д а  хам бўлади . Ж и н с и й  к ў п а й и ш д а  э р ка к  ва ур го ч и  ж и н 
сий х у ж а й р а л а р и  б и р -б и р и га  кў ш и л а д и .  Эмбрион ху ж а й р а л а р и д а  эркак  
ва у р го ч и  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р и н и н г  хромосомаси бирлаш ади , ш ун га  кўра ,  
эмбрион хам она, ҳам от а ор ган изм  генлари таъсирида ш акл ланад и . Бир 
хил б елги ларни нг р и в о ж л а н и ш и га  она о р ган изм а  генлари к ў п р о к  таъсир 
этса, б о ш к а л а р и га  от а о р ган изм и  генлари к ў п р о к  таъсир  этади, учи н чи  хил 
белгиларга  она ва ота генлари баравар  таъсир  кўрсатад и . Ш у н и н г  учун  
ҳам насл б аъзи  белгилари билан она о р ган изм и га ,  б о ш ка л а р и  б илан ота 
о р га н и зм и га  ў х ш а ш  бўлади , учи нчи  хил белгилари ж и ҳ а т и д а н  эса ота ва 
она б елгиларини ўзида  м у ж а с с а м л а ш ти р га н ,  яъни о р а л и к  характерд а  бў- 
лади.

Узгарувчанлик. О рганизм ларнинг янги  белгилар  —  тур доирасидаги  и н 
ди ви дл а р  урт асида ул а р н и  б и р -б и р и д а н  ажрат иб турадиган тафовутлар 
ҳосил  қи л и ш  ум ум и й  хоссаси  узга р ув ча н л и к  деб аталади.

О р га н и зм л а р н и н г  барча белгилари: т а ш к и  ва ички тузи л и ш и , физиоло- 
гияси , х а т т и -ҳ а р а ка т и  ва б о ш ка  хусусия т  лари ў з га р у в ч а н  бўлади. Бир ж у ф т  
хайвон наслида ёки бир  дона мева ур у ғи д а н  етиш ган  ў с и м л иклар орасида 
ниҳоятда  бир хил б ў л га н  индивидларни учратиш  м ум кин  эмас. Бир зотга  
мансуб  кў й л а р  подасида ҳар  бир к ў й  з ў р ға  сезиладиган  хусусиятл ари : т а 
насининг  к а т т а - к и ч и к л и ги ,  оёклари , б о ш и н и н г  у зун л иги ,  ж у н и н и н г  ранги , 
у зу н л и ги  ва ж и н га л а к л а р и н и н г  зи чл и ги ,  овози , х а тт и -х а р а ка ти  билан ф а р к  
килади . З олотая  розга  (м у р а кка б гу л д о ш л а р д а н )  тў п гу л л а р и н и н г  чеккаси - 
д а ги  тилсимон гу л л а р н и н г  сони 5 тадан 8 та га ч а  етади. Қ а р ғ а т у ё к  (а й и к -  
то в о ^ д о ш л а р д а н ) г у л т о ж б а р гл а р и н и н г  сони 6 та , баъзан  7— 8 та бўлади. 
Б ир  т у р га  ёки бир навга  мансуб  ўсим л иклар  гул л а ш , м евалари нин г етилиш 
м уддати , к у р г о к ч и л и к к а  чи дам ли ли ги  ва б о ш к а  хоссалари билан  б и р -б и р и 
дан б ирм унч а  ф а р к  кил ади . И ндивидлари . ў з га р у в ч а н  б ўл ган и  учун  п о п у 
л я ц и я  хил м а-хил  бўлиб  колади.

Д а р в и н  ў з га р у в ч а н л и к н и н г  и к ки  хил ини  —  ирсий б ўл м а га н  ва ирсий 
ў з га р у в ч а н л и кн и  ф а р к  кил ган .

Ирсий бўлм аган, яъни модификацией узгарувчанлик. М у а й я н  зот , нав 
ёки т у р га  мансуб б ўл га н  барча  индивидлар маълум бир сабаб таъсирида 
бир йўналиш да  ў з га р и ш и  а л л а ка чо н  п а й ка л га н  эди. Одам томонидан яра- 
ти л га н д а ги  каби ш арои т  б ўлм аса , маданий ўси м л и кл а р н и н г  навлари ўз 
сиф атларини й ўко та д и . М а с а л а н , бош  карам  и сси к  м ам лакатларда  ўстирил- 
ганда бош  ўрам айди . Ў сим л и кл ар  яхш и  ў ғи тл а н га н д а ,  с у го р и л га н д а  ва 
ё р у гл и кд а н  я хш и  ф ойдаланганда  куч  л и ш охлаб, кўп  ҳосил бериш и маълум. 
Е м -х а ш а к  етарлича тўй им ли  б ўл м а га н  то гл и  ж о й л а р га  ёки оролларга  олиб 
кели нган  от зо тл ари  в а кт  ў ти ш и  билан паст бўйли  (л а ка н а )  бўлиб  колади.
2— 1736
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З отсиз  хайвонлар  яхш и  ш ароитда  б о қи л и б , парвариш  ки л и н га н и д а  маҳ- 
сулдорлиги  ортади. Л е к и н  б у  ў з га р и ш л а р н и н г  ҳам м аси  ирси ят га  б о ғл и қ  
бўлмайди, яъни ирсийланм айди ва а гар  ўс и м л и к  ёки ҳайвон а ввал ги  яш аш  
ш ароитига  ў т ка зи л са ,  белгилари яна асли ҳоли га  қайтади.

И рсий  б ў л м а га н ,  яъни м одиф икацион ў з га р у в ч а н л и к н и н г  сабаблари Д а р 
вин даврида кам ў р га н и л га н .  О ргани зм  хам генлар таъсирида , ҳам яш аш  
м уҳити  ш ароити  таъсирида  ш а кл л а н и ш и  хозир  а н и кл а н га н .  А на  ш у  ш ароит 
ирсий б ў л м а га н ,  яъни м одиф икацион ў з га р у в ч а н л и к  сабабчисидир . Б у н 
дай шароитда  ўсим л иклар  тез ёки секин ўси ш и  ва р и в о ж л а н и ш и ,  гу л и н и н г  
ранги  ў з га р и ш и  м ум кин , лекин  генлар ўзгарм айди . И р си й  б ўл м а га н  ўзга -  
р ув ча н л и к  туф айли п о п ул я ц и я л а р н и н г  индивидлари ў з га р и б  тур а д и га н  м у 
х и т  ш а р о и ти га  м ослаш ган  бўлади.

Ирсий ўзгарувчанлик. М о д и ф и ка ц и о н  ў з га р у в ч а н л и кд а н  т а ш қ а р и ,  ўз- 
га р у в ч а н л и кн и н г  яна бир ш акл и  —  ирсий ў з га р у в ч а н л и к  м а в ж у д ,  у х р о м о 
сомалар ёки генларга , яъни  ирси ятн и н г  моддий асосларига  дахлдордир. 
И р си й  ў з га р и ш л а р  Д а р в и н га  яхш и  маълум эди, у эволюцияда б у  ў з га р и ш -  
лар катта  роль ўйнайди , деб хисоблаган.

Д а р в и н  даврида ирсий ў з га р у в ч а н л и к  сабаблари хам кам текш и р и л га н  
эди. И рсий  ў з га р и ш л а р  генлар ў з га р и ш и га  ёки наслда у л а р н и н г  янги  ком- 
б инац ия л ари  ҳосил б ў л и ш и га  б о ғл и қл и ги  хозир  а н и кл а н га н .  Ч ун о н ч и , ир
сий ў з га р у в ч а н л и к н и н г  бир тур и  —  м утац иялар  ген л арни нг ў з га р и ш и га  бог-  
л и к  бўлади ; б о ш қа  бир тури  —  ком б инац ион  ў з га р у в ч а н л и к  —  наслда ге н 
л а р н и н г  ян ги ча  ко м б и н а ц и я л а н и ш и д а н  келиб ч и ка д и ;  учи н чи  хил —  н и с 
бий ў з га р у в ч а н л и к  битта  ге н н и н г  ўзи  бир эмас, б а л ки  и к к и  ва ундан о р т и к  
б елги нин г  ш а кл л а н и ш и га  таъсир  э тиш ига  б о гл и кд и р .  Ш у н д а й  ки л и б , ирсий

К а п а л а к  қ а н о т и н и н г  н а қш и

С и б и р ь  б у ғу с и н и н г  ш о х л а р и

К а тта  қ о н ч ў п н и н г  м у т а ц и я с и

М у т а ц и яН о р м а л  ў с и м л и к

3. Ирсий ўзгарувчанлик.



И рсият ва уз га р увча н л и к 19

ў з га р у в ч а н л и к н и н г  барча  тур л а р и  ген ёки генлар й и ғи н д и си н и н г  ў з га р и ш и -  
га  асо сл а н га н^

М у т а ц и я л а р  арзимас д а р а ж а д а  б ўл и ш и  ва о р га н и зм н и н г  ж у д а  хилма- 
хил м орф ологи к  ва ф и зи ол оги к  х у с у си я тл а р и га ,  масалан, ҳайвонларда  ж у с -  
с а син инг  к а т т а -к и ч и к л и ги  га, р ан ги ,  сер п уш тл и ги ,  м аҳсул д о р л и ги га  ва бош - 
к а л а р га  таъ си р  э тиш и  м ум кин . М у т а ц и я л а р  баъзан  анча катта  ў з га р и ш л а р -  
да намоён бўлади . Д у м б а л и ,  меринос ва қо р а кў л  к ў й  зотларини , кў п ги н а  
м анзарали ўси м л и кл а р н и н г  сербарг навларини , м а ж н ун то л  ва м ирзатерак 
син гари  д а р а х т  навларини яратиш да  ана ш у  хил даги  ў з га р и ш л а р д а н  фой- 
д ал анил ган .  О ддий тухум си м он  баргли  ертут ( з е м л я н и ка ) ,  қ и р қ и л г а н  барг- 
ли қ о н ч ў п н и н г  ирсий ў з га р и ш л а р и  м а ъ л у м Й В

М у т а ц и я л а р  ж у д а  хилм а-хил  таъ си р  на ти ж а си д а  рўй  бериши мумкин .
П о п у л я ц и я л а р д а ги  ком б инац ион  ў з га р у в ч а н л и к  манбаи ча ти ш ти р и ш - 

дир. Битта  п о п у л я ц и я н и н г  ў зи д а ги  айрим индивидлар генотипи ж и ҳ а т д а н  
б ир -биридан  а н ч а гин а  ф а р к  кил ади . Э ркин  ч а т и ш и ш  на ти ж а си д а  ге н л а р 
нинг янги  ко м б и н а ц и я л а р и  ҳосил бўлади.

Тасодиф ий сабабларга  к ўр а  попул яцияда  ҳосил б ў л га н  ирсий ў з га р и ш -  
лар эркин ч а т и ш и ш  туф айли индивидлар орасида аста-секин та р ка л и б  бо 
ради ва п опул яц ия д а  улар к ў п а й и б  колади. Б у  ирсий ў з га р и ш л а р  туф айли 
ўз холича на я н ги  попул яц ия  ва на янги тур  хосил бўлмайди, лекин  улар 
тан л аш  учун  за р ур  материал, эволюцион ў з га р и ш л а р  учун  зам ин  хисоб- 
ланади.

И р си й  у зга р у в ч а н л и к  нисбий  характ ерда эканлигини  Д а р в и н  хам ка й д  
ки л и б  ў т га н  эди. М а с а л а н , хай во н л а р ни нг  оёклари узун  бўлса, б ўйни  ҳам 
ҳа м и ш а  деярли узун  бўлади ; ж у н с и з  итларни нг ти ш и  я х ш и  ри во ж л а н м а - 
га н л и ги  ку за ти л а д и ; оёқларида пати бор ка п та р л а р н и н г  б а р м о кл а р и  о р а 
сида парда бўлади . О ш  л а в л а ги  навларида илдизмева, б ар глар  банди ва 
б а р гл а р н и н г  о р ка  то м о н и н и н г  ран ги  б ир -б ири га  мос равиш да  ўзгаради . 
И т о ғи з н и н г  гу л т о ж б а р гл а р и  оч ран гли  хи л л а р и н и н г  пояси билан б арглари 
яш ил; г у л т о ж б а р гл а р и  т ў к  ран гли  хи л л а р и н и н г  пояси билан б ар гл ари  кора  
бўлади. Ш у н г а  кў р а ,  к а н д а й  бўлм асин бирор керакли  белгиси б ўйич а  т а н 
лаш  олиб борилар  экан , наслда ш у белги билан нисбий муносабатда  бўл- 
ган  ва баъзан  ўринсиз  б о ш к а  белгилар  пайдо  б ў л и ш и  м ум ки н л и ги н и  хисоб 
га олиш керак.

И р с и я т  б илан ў з га р у в ч а н л и к  о р га н и зм л а р н и н г  ҳар  хил хоссалари бў- 
либ, н а сл нин г о та -она га  ва б ирм унча  у з о к  а ж д о д л а р и га  ў х ш а ш л и ги  ва ўх- 
ш ам асл иги  ш у л а р га  б о гл и к .  И р с и я т  о р га н и к  ф орм аларни нг авлодлар ка - 
то ри д аги  б а р ка р о р л и ги н и  ифода этса, ў з га р у в ч а н л и к  ул арн инг  ў з га р и ш и - 
га  л а ё ка ти н и  ифодалайди.

Д а р в и н  ў з га р у в ч а н л и к  билан ирсият ко н ун л а р и н и  ч у к у р  иш лаб ч и ки ш  
за р ур л и ги н и  к а й т а -к а й т а  та ъ ки д л а га н  эди. К е й и н ч а л и к  улар ге н етикан инг  
ў р га н и ш  предмети бўлиб  колди.

1. И рсий  б ўл м ага н  ў з га р у в ч а н л и кка  хар акте ри сти ка  беринг, ун и н г сабабларини очиб 
кў р с а ти н г ва мисоллар кел тири н г. 2. И рсий  у з га р ув ч а н л и к  ф ормаларнни айтиб бе
ринг. У лар пайдо бўл и ш и га  сабаб  нима? 3. Эволю цион ў з га р и ш л а р  учун  нималар 
материал ва зам ин бўлиб хизм ат килади? 4. Б ирор ўзгар иш  ирсий ёки ирсий эмасли- 
гини  амалда кан д ай  билиш  м ум кин? 5. Бир тур д а ги  хона ўсим ликлари  бар гл а ри , гул- 
л а р и н и н г ш а кл и , й ир ик-м ай д а л иги , р а н ги н и н г ў з га р увча н л н ги н и  куза ти н г. 6. Э кскур - 
си я га  борилганда ёки  та б и а тга  сайрга  чики л ган д а  ва ў ку в -т а ж р и б а  участкасида  ўсим- 
л и кл а р , ҳаш аротл ард а ги  ўзга р ув ча н л и кн и  ку за ти н г. Ф отосуратл арини  олинг.
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5. Сунъий танлаш. Ҳайвон зотлари ва ўсимлик навлари эволю
циясининг факторлари

Д а р в и н  хо н а ки  ха й в о н л а р н и н г  я нги  зотлари билан м аданий  ўсим л икл ар -  
ни н г  я н ги  навларини ка н д а й  я ратиш  н р а кт и кл а р га  яхш и маълум , деб х и 
соблаган . Ш у н г а  кура ,  у аввал хайвон зотлари ва ўсим л ик  навлари, кейин 
эса табиий ҳолатда ги  турл ар  хосил б ў л и ш и  сабабларини ў р га н га н  ва ш у н 
дай йўл ту т и л га н и д а  ў з и н и н г  ф икрлари  анча далил-исботли бўлади , деб 
ўйлаган.

Зотлар ва навларнинг хилма-хиллиги. Ў т га н  асрни нг 40-йилларида ко -  
рамол (сут , г ў ш т ,  с у т - г ў ш т  й ў н а л и ш и д а ги ) , от (о ғир  ю к  то р т у в ч и ,  п о й г а ч и ) , 
ч ў ч к а ,  ит, ш ун и н гд е к ,  то в у к л а р н и н г  ж у д а  к ў п  зотлари маълум  эди. Б у ғд о й -  
н и н г  300 дан о р ти к ,  т о к н и н г  100 дан о р т и к  нави бор эди. Б итта  т у р н и н г  ўзи га  
мансуб зотлар ва навлар б ир-биридан кў п и н ч а  шу ка д а р  ка тта  ф а р к  кил а- 
д и ки ,  уларни хар хил ту р л а р га  кирад и , деб ўй л а ш  м ум кин . Ҳ ар  бир зот  ёки 
хар бир нав ка й си  белгилари учун  кўп а й ти р и л а д и га н  бўлса, улар ш у белгиси 
ж и х а т д а н  инсон манф аатларига  ҳа м иш а  мос келади.

Турлар  дои м ийл иги  ва ў з га р м а с л и ги  т ў ғр и с и д а ги  та ъ л и м о тн и н г  к ў п ги н а  
тараф дорлари хар бир  зот, хар бир  нав алоҳида-ал охида  ёввойи турд ан  ке 
либ ч и к к а н ,  деб ҳисоблаганлар . Д а р в и н  х о н а ки  ха й в о н л а р н и н г  хар хил з о т 
ларини  син чикл аб  ўр га н и б  ч и ки б ,  ж у д а  турл и -тум ан  хо н а ки  хайвон  зо т л а 
рини бўлсин , маданий ўсим л ик  навларини бўлсин, инсонни нг ў зи  б итта  ёки 
бир нечта д астл аб ки  ёввойи турн и  хар хил йўналиш да  ўз га р ти р и б  яратган , 
деган хулоса га  келган . Д а р в и н  хо н а ки  ка п та р  зо тл а р и н и н г  келиб ч и ки ш и н и  
айн и кса  батафсил текш и р га н .

Зот ва навларнинг келиб чиқиш и. Бир-биридан ка тта  ф а р к  к и л и ш и га  к а 
рамай, хонаки  ка п та р  зо тл арин инг  ж у д а  муҳим умум ий  белгилари бор. Х о н а 
ки  ка п та р л а р н и н г  ҳам м аси ж а м о а  бўлиб  яш а й д и га н  ку ш л а р д и р ,  улар ёввойи 
ка птарл ар  си н гари  д а р а хтл а р га  эмас, б алки  б инол арга  уя кур а д и . Х а р  хил 
зот каптарлар  ос он чатиш ад и  ва серпуш т насл беради. Д а р в и н  хар  хил зот -  
л ар га  мансуб  индивидларни ч а тиш тириб , ранги  ж и х а т д а н  ёввойи к ў к  ка птар  
( к о я  к а п т а р и ) га  нихоятда  ў х ш а ш  б ўл га н  насл олган. У  х о н а ки  ка п т а р л а р 
нинг хамма зотлари битта турдан —  Ў р та  денгиз  соҳил л арид аги  ти к  ко я -  
ларда ва ундан ш и м ол рокд а , то А н гл и я  билан Н о р в е ги я га ч а  б ў л га н  ж о й 
ларда яш айд иган  к ў к  ка п та р  (ко я  к а п т а р и )д а н  келиб ч и к к а н ,  деган х у л о 
сага  келган. О д атда ги  к ў к  ка п тар  п а тл а р и н и н г  ран ги  ж и х а т д а н  ёввойи к ў к  
к а п та р га  ўхш ай ди .

Д а р в и н  анатом ик  ва ф и зи ол оги к  б елгиларини а н и к  те кш и р и б  кў р и ш  йў- 
ли билан хонаки  то в у к л а р н и н г  хамма зотлари Ҳ инд истон ,  Ш р и - Л а н к а  ва 
Зонд оролларида яш айд иган  ёввойи турд ан  б а н ки в  то в у гй д а н ;  корамол  
зотлари X V I I  асрда ки р и б  т а ш л а н га н  ёввойи турд ан ; ч ў ч к а  зотлари ёввойи 
ч ў ч к а ,  яъни т ў н ғ и з  ( к а б а н )д а н  келиб ч и к к а н л и ги н и  а н и кл а га н .  Э ки л а д и га н  
карам навлари Е вр о па н и н г  Ғарбий  соҳилларида  хали хам учрай д иган  ёв
войи карам дан  келиб ч и к к а н  И Ц

Янги зот ва навлар чикариш . Х о н а ки  хайвонлар  зо тл а р и н и н г  ва м а д а 
ний ўсим л иклар  н а вл арини нг ниҳоятда  хил м а -хи л л и ги н и  ва улар киш ил ар  
томонидан к ў п а й т и р и ш  м а кса д л а р и га  мос кели ш ин и  ф а ка т  ирсий ў з га р у в -  
ч а н л и к  билан ту ш у н т и р и ш  киф оя ки л арм икан?
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Д а р в и н  к и ш л о к  х ў ж а л и к  адабиётига , кў р га з м а  ҳисоботлари, эски к а т а 
л о г  ва прей скур а нтл а р га  м у р о ж а а т  ки л а д и , от заводчилари, ка п та р ш ун о с -  
лар, б о ғб о н л а р н и н г  иш ини  ўр ган ад и  ва белгилари ж и х а т д а н  олдингилари- 
га  Кара ганда  анча т а ко м и л л а ш га н  ва хил м а-хил  б ўлади ган  янги  зот ва н а в 
лар доим п айдо  б ўлиб  ту р и ш и н и  ани клайд и . Айрим  холларда хайвонлар  ва 
маданий ўсим л икл ард а  янги белгилар  тўсатд ан , тасодифий равиш да пайдо 
бўлиб  ко л га н ;  ки ш и л а р  уларни маълум м аксадд а  танлаш  йўли билан тўп- 
лаб б ор ган  эмас. К а л та  оёкли к ў й ,  яхлит баргли  ертут (зем л яника )  ш у та 
р и ка  пайдо бўлган . Улар  ў зи н и н г  одатдан т а ш к а р и  белгилари билан ки- 
ш и ларни  к и з и к т и р г а н  ва ш у белгилар улар том онидан зот, навларда м уста х 
ка м л а н и б  б орган . Л е к и н ,  одатда, киш ил ар  зот  ва навл арнин г ўзи учун  ке 
ракли  б ел ги -хоссалари ни  я ратиш д ек  у з о к  давом этган процессда фаол инь  
т и р о к  этган.

П одад а , галада , дала , ж ў я к д а  ва б о ш ка  ж о й л а р д а  одам ирсий ж и х а т д а н  
гарчи  к и ч и к  бўлса  ҳам ўзи ни  ки з и к т и р и б  ко л га н  бирор  ф арки  бор алоҳида 
хайвон ёки ўсим л икни  п а й к а га н  ва насл олиш учун  ш у  индивидларни танлаб  
уларни ч а т и ш ти р га н .  Б о ш ка  ин диви дл арнин г к ў п а й и ш и га  йўл кў й и л м а га н .  
М а з к у р  ирсий белгиси энг яхш и  иф одаланган индивидлар насл олиш  учун 
авлоддан-авлодга  колд ирил ган . Белги ана ш у сунъий популяцияда ш у т а 
р и ка  кучай иб , тўпл а н и б  борган.

Н аслда генлар ком б инац иялари ни  хосил ки л и ш , демак, сунъий танлаш  
учун  анча хил м а-хил  материал ҳам  олиш м аксади да  тан л аш д ан  олдин б а ъ 
зан ч а т и ш т и р и ш  иш лари ў т ка з и л га н .  М а с а л а н , бутун  дунёга  м а ш х у р  б ўлган

I

Б р ю с с е л ь  к а р а м и

Б ош  к а р а м

Х а ш а ки  ка р а м

Б и р  й и л л и к  ё в в о й и  к а р а м
С а в о й  к а р а м и

4. Карам навлари (Дарвин бўйича) ва уларнинг ёввойи аждодлари.
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Т о в у с  ка п т а р

Тахм^инан 2 0 0  йил  д а в о м и д а ги  ў з га р и ш л а р  Т а х м и н а ^ Д О  й и л  д а в о м ^ а с и  у з га р и ш л а р

Б ў қ о қ  ка п т а р

5. Зот белгиларинннг аста-секин ортиб бориши.

рус от зоти —  орло^ й ў р ға л а р и н и н г  ур у ғб о ш и  ш у  та р и қ а  чи қа р и л га н .  Б у н 
да аввал салт м ин илад иган  араб зо ти н и н г  а й ғири  о ғи р  ю к  тортувчи  дания  
оти билан, улардан олинган  айғир  эса голланд й ў р ға  оти билан чати ш ти р и л -  
ган. Кейин маълум  белгилари б ўйича  та н л а ш  ў тка зи л га н .

Танлаш нинг ижодий роли. Т а нл а ш  т а ко м и л л а ш у в и  одам учун  м а кб ул  
б ўл га н  ор ган  ёки б елги нин г  ў з га р и ш и га  сабаб б ў л а д и Н У м у м и й  ёввойи а ж -  
додлардан келиб ч и к к а н  зот  ва навлар одам таъ си рида  ун и н г  х ў ж а л и к д а г и  
м а кса д л а р и га ,  д и д и га  ва тал абл арига  м ув о ф и к  равиш да  турли  йўналиш да  
р и в о ж л а н га н .  Улар  борган  сари б ир -б ири га  ва ўзи келиб ч и к к а н  ёввойи т у р 
л а р га  ўх ш а м а й д и га н  бўлиб  бораверган. С ун ъ и й  т а н л а ш н и н г  зот  ва навлар 
эволю циясидаги  ролини одамга  ё км а й д и га н  ўз га р и ш л а р н и  ш у н ч а ки  ў т ка з -  
май к ў я д и г а н  элакка  киёс ки л и ш  н о т ў ғр и  б ўлур  эди. Одам учун  за р ур  ирсий 
ў з га р и ш л а р и  бор индивидларни  тан л аш  б утун л а й  янги  нав ва зотлар , яъни 
авваллари ҳеч ка ч о н  б ўл м а га н ,  одам том онидан ш а кл л а н т и р и л га н  бедги ва 
хоссаларга  эга б ўл га н  о р га н и к  формалар яра ти л и ш и га  сабаб бўлади.

Ш у н г а  к ў р а ,  сунъий та н л а ш  инсон м анф аатл арига  м о сл аш ган  янгр  х а й 
вон зотлари  ва ўси м л и к  навлари хосил б ўл иш ид а  асосий ха р а ка тл а н ти р у в ч и  
к у ч  хисобланади. С унъ ий  та н л а ш  т ў гр и с и д а ги  таъл им от уй  хайвонлари  з о т 
лари  ва маданий ўсим л иклар  на вл а р и н и н г  яратил иш и да  о д ам зод ни нг минг 
йиллик т а ж р и б а с и н и  назарий  ж и ҳ а т д а н  ум ум л аш тирд и  ва хози р ги  селек- 
ц и я н и н г  асосларидан бири бўлиб  колди.

1. Уй хайвонлари зотлари  ва маданий ўсим ликлар навл ар ин и нг хилм а-хил л игини  
■ кан д ай  туш ун ти р и ш  мум кин? 2. У з га р ув ч а н л и кн и н г кай си  ш акллари  сунъий  танлаш

учуй  бош л ан ги ч  материал бўл иб  хизм ат килади? 3. З от ва навлар хосил бўл иш и йў- 
нал иш ига  та н л а ш н и н г таъсирини  мисолларда кўр са ти н г. 4. С унъ и й  та н л а ш н и н г и ж о 
дий роли нимадан иборат?

6. Яшаш учун кураш

С изга  м аъ лум ки , ирсий ў з га р у в ч а н л и к  асосидаги сунъ и й  тан л аш  н а ти 
ж а с и д а  инсоннинг х ў ж а л и к  м анф аатл арига  м о сл аш ган  зот  ва навлар ярати- 
ла боради. Ч. Д а р в и н :  табиатда  яш аш  ш а р о и ти га  м ослаш ган  ор ган изм л ар -  
ни яратиб б орадиган  танлаш  процесси бормикан?  деган масалани ў р та га  
таш лайди.
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Кўпайиш  интенсивлиги. Ч. Д а р в и н  б арча  ж о н л и  м а в ж у д о т  ж у д а  кўп  
насл бера о л и ш и га  эътиборини ж а л б  этди. М а с а л а н ,  ур ғочи  аскарид а  сут- 
ка с и га  200 м ин г дона  тухум  к ў я д и ,  к у л р а н г  ка л а м уш  йилига  5 марта^, ҳар 
г ал ўрта  ҳисобда 8 тадан бола ту гади . Болалари уч ойлигида  ж и н с и й  ж и 
хатдан вояга  етади; к а к к у  к ў з  ёш и деган ў с и м л и кн и н г  битта мевасида к а м и 
да 186300 дона  у р у ғ  бўлади.

А га р  п опул яц ия д а  ке й и н ги  хар  бир н а сл нин г  барча индивидлари яш аб 
колиб , кўп а я в е р га н и д а  эди, у  ва ктд а  хар  бир ту р  ердаги ўзи  учун  ку л а й  бўл- 
ган  хамма ж о й н и  эгаллаб олган  бўларди.

Я ш аш  учун кураш нинг ш акллари. П о п ул я ц и я д а  индивидлар ш у  п о п у 
л яц и я  э галлаб  т у р га н  территорияда яш аб  кета  оладиган  м икд ордан  бир 
неча баравар  к ў п р о қ  пайдо бўлади. П о п ул яц и яд а  пайдо  б ўл а д и га н  инди
видлар сони билан яш а ш  воситаларин инг б ир -б ири га  мос келмай ко л и ш и  
м ука р р а р  равиш да  яш аш  учун  кур а ш  б о ш л а н и ш и га  сабаб бўлади.

«Я ш а ш  учун  ку р а ш »  деганда , ф а ка т  битта индивиднинг я ш а ш и н и  н а 
зарда  тутм а й , б а л ки  аввало уни нг  се р п уш тл и ги  ва ўзи ни  насл билан таъ- 
м и н л а ш д а ги  м уваф ф аки ятини  назарда  т у т га н  холда, ин диви дл арнин г тур 
ичидаги , турЛ араро  ва а н о р га н и к  таб иат  билан м у р а кка б  ва хилм а-хил  му- 
носабати туш ун и л а д и . Я ш аш  учун  кур а ш  баъзи  холл ардаги на  т ў ғр и д а н -  
т ў ғ р и  оли ш ув  ш а кл ид а  иф одаланади: йи рткич л ар  ў л ж а  тал аш иб  бир-бири - 
ни га ж и й д и  ёки й и р тки ч  ҳайвон ўз  кур б о н и  билан олишади.

Г Д а р в и н  яш а ш  учун  к у р а ш н и н г  уч хил ини  ф а р к  ки л га н :  тур  ич идаги , тур - 
лараро  кур а ш  ва а н о р га н и к  та б и а т н и н г  н о ку л а й  ш а рои тига  к а р ш и  кур а ш .

Тур ичидаги  яш аш  у ч у н  кураш  ҳар  ка н д а й  т у р н и н г  б итта  попул яцияси  
индивидлари орасида боради. К у р а ш н и н г  б у  ш а кл и  ж у д а  кескин  бўлади , 
чу н ки  битта п о пул я ц и я га  мансуб  индивидлар бир хил о зи к ,  бир хил бош па- 
на га  м у ҳ т о ж  бўлади , бир  хи л д а ги  хавф -хатар  остида яш айди. Й и р т к и ч л а р -  
ни н г  ў л ж а ,  ж о й  та л а ш и б , у р го ч и  ж у ф тй н и  та л а ш и б  б ир-б ири  билан олиш у- 
ви ва б о ш ка л а р  ту р  ичидаги  к у р а ш га  мисол бўладиу

Т ур  и чидаги  яш аш  учун ку р а ш н и н г  я к к о л  м анзарсини бир хил ёш даги 
дарахтлардан  иборат ни наб аргли  ўрмон п опул яциясид а  к ў р и ш  м у м к и н Д Й  
Ш о х -ш а б б а с и  ке н г  ёйилган энг баланд  дарахтлар  куё ш  нуридан кўп  ф ой
д ал анади ; у л а р н и н г  б а к у в в а т  илдиз системаси ёнидаги б ирм унч а  заиф д а 
р ахтл ар га  зар а р  етказиб , т у п р о кд а н  сув  ва унда эриган  минерал моддалар- 
ни кўп л а б  ўзл аш ти рад и . Ғолиб  дарахтлар  б о ш ка  д а р а хт л а р н и н г  ўсиш и ва 
р и в о ж л а н и ш и н и  сусайтириб  к ў я д и ,  улар к у р и б  к о л и ш и га  сабаб бўлади , 
ўзи  эса ж у д а  кўп  у р у г  хосил килади.

П о п у л я ц и я л а р д а ги ,  демак, ту р  ичидаги  индивидл арнинг ўзаро  муноса- 
бати хил м а-хил , м у р а кка б  ва зиддиятли  бўлади . П и р о в а р д  н а т и ж а д а  улар 
п о пул яц и я  ва т у р н и н г  с а кл а н и б  к о л и ш й га  хизм ат  килади . Б утун  п о п у л я 
ц ия  учун  ф ойдали б ў л га н  т у р га  хос м осланиш лар айрим индивидлар учун 
зарарли  ва у л а р н и н г  нобуд б ў л и ш и га  сабаб б ўл и ш и  м ум кин . М а сал ан , ба- 
л и к ч и  ку ш л а р  болалари ж у д а  к ў п а й и б  кетганид а  у л а р н и н г  бир кисм и ни  
й ўкотад и , яъни  еб к ў я д и  ёки б о ш и га  уриб , е ган  о зи ги н и  к а й т а р и б  ч и к а р и ш -  
га  м а ж б у р  этади, ш унда  ч и к а р и б  та ш л а н га н  о з и к н и  тезда вояга  етган к у ш 
лар  еб кетади. Баъзан  чи тта кл а р  1— 2 та боласини уя си д а ги  т ў ш а м а га  бо- 
сиб ўлдиради.

И нд ивид л ар  сони ҳаддан т а ш к а р и  к ў п а й и б  кетганд а  популяциялёрда  
тур  ичида ги  к у р а ш  кескин л аш ад и . Б у н га  о зи кл а н и ш  ш а р о и ти н и н г  ёмонла- 
ш и ш и ,  п о п у л я ц и я д а ги  и н д и ви д л а р н и н г  н и ҳоятд а  зи чл а ш и б  кети ш и  ва бош-
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6. Бир хил ёш даги царагай кўчатлари. 
Бир-бирини сициб қўйиш даражаси  
рацамлар билан кўрсатилган. ~тГ— rrf— \Г—  — I I I  I I  V I  II

кал ар  сабаб бўлади . Б ун д а й  ҳолларда п о п ул я ц и я д а ги  и н д и ви д л а р н и н г  сер
п у ш тл и ги  ка м а я д и ; кў п и н ч а  индивидлар ёппасига  ки р и л и б  к е ти ш и га  ва п о 
пуляция  со н и н и н г  ка м а й и ш и га  сабаб б ўл а д и га н  эпидемиялар а в ж  олади.

Бир п о пул яц и я  индивидлари б ир -б ири  билан бевосита т ў к н а ш  келмас- 
л и ги га  ёрдам б ерадиган  бир ка н ч а  мосланиш лар  бор. М а с а л а н ,  к ў н ғ и р  а й и к  
д арахтларни  ти р н а б  ўзи га  о з и к  то п а д и га и  ж о й  чегарасини белги лайд и. Б ў -  
ри ўзи о зи кл а н а д и га н  м айдонни сий д иги  билан белгилайди. Ч и т т а к ,  ки зи л -  
т ў ш н и н г  э р ка кл а р и  сайраб , узи о зи кл а н а д и га н  ж о й н и  маълум ки л и б  т у р а 
ди. Х а йвонл ар  б о ш ка л а р  ж о й и н и н г  че гарасини б узи ш д а н  эҳтиёт бўлади. 
Б ир  т у р д а ги  хайвонлар  попул яц иясид а  ў за р о  ёрдам ва х а м к о р л и к  м а в ж у д -  
ли ги н и  к у з а т и ш  м ум ки н : наслни б и р га л а ш и б  б о к и ш ,  та р б и ял а ш  ва асраш  
ш ул ар  ж у м л а с и д а н д и р  (масалан, асалари оилаларида, йил кил  ар подасид а).

Ш у н д а й  кил иб , тур  ичидаги  к у р а ш  тур  индивидлари се р п уш тл и ги н и н г  
ка м а й и ш и  ва бир  к и с м и н и н г  нобуд б ў л и ш и  билан бирга  давом этиб боради. 
Б и р о к  б у — ум ум ан  олганда, т у р н и н г  я ш а ш  м уҳи т и га ,  ш у к у р а ш н и  келти- 
риб ч и ка р а д и га н  ф акторларга  к ў п р о к  мосланиш  том онга  ка р а б  авлодлар 
давомида та ко м и л л а ш и б  б о р и ш и га  ёрдам беради.

*Гурлараро я ш а ш  у ч у н  кур а ш  хар  хил ту р  п о пул яц иял ари  ўртасида  б о р а 
ди. А га р  турл ар  ў х ш а ш  ш арои тга  м у ҳ т о ж  ва битта авлодга  мансуб  бўлса, 
бу к у р а ш , одатда, ж у д а  кескин  боради. М а с а л а н , к у л р а н г  ва к о р а  ка л а м уш  
битта  авлодга  мансуб  хар  хил турл ардир . Европада одам я ш а й д и га н  ж о й 
ларда ку л р а н г  ка л а м уш  кора  ка л а м у ш н и  бутунл ай  си ки б  ч и к а р га н ;  кора 
ка л ам уш  ҳозир  ўрм он  районларида ва чўл ларда  учрайди. К у л р а н г  к а л а м у ш  
й и р и кр о к  бўлади , я х ш и р о к  сузади  ва энг  м ухим и , з ў р р о к  бўлади , ш у н и н г  
учун  ҳам  ко р а  ка л а м уш  билан кур а ш д а  устун  келади^ Ш о т л а н д и я н и н г  баъзи 
ж о й л а р и д а  б ўз  к о р а я л о к  тез к ў п а й и б  ке т га н л и ги  туф айли б о ш к а  тур  сай- 
р о ки  к о р а я л о қ  кам айи б  к о л и ш и га  сабаб б ўл ган .  А встрали яд а  Европадан 
олиб кел и нган  оддий асалари найзаси б ўл м а й д и га н  ж а й д а р и  майда асалари- 
ни си ки б  ч и карад и .

О ч и к  ж о й д а  ўс ган д а  с о в у к  уриб кетад иган  қ о р а к а р а ғ а й  м айсалари ўр- 
монда ёруғсевар  дар а хтл а р  —  к а р а га й ,  ка й и н  ва то гте р а к  хим оясида  олдин 
я хш и  ўсади, лекин  ёш ка р а га й л а р  ш ох -ш аб баси  ўсиб, т у т а ш и б  б ор ган  сари 
ёругсевар д а р а х т  ниҳоллари кур и б  колаверади.

Т ур л араро  я ш а ш  учун  к у р а ш  бир  тур д а н  и к ки н ч и  т у р н и н г  бир томонлама 
ф ойдаланиш ини  ўз ичига  олади, « й и р т к и ч -ў л ж а »  ти п и д а ги  м уносабат деб 
ш ун га  айтилади (масалан, б а л и кл а р  п л анктонни  ейд и).  Б и р о к  яш а ш  учун
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ку р а ш  мисоллар и с ў з н и н г  том маъносида олинган  ку р а ш д а н  иборат эмас. 
М а с а л а н , бир т у р н и н г  ўзи га  зар а р  е тка зм а га н  ҳолда и к ки н ч и  бир тур  учун  
к у л а й л и к  яра ти ш и  (к у ш л а р  ва сут эмизувчилар  мева ва ур у ғл а р н и  т а р ка -  
т а д и ) ,  ҳар  хил ту р л а р н и н г  б и р -б и р и га  ў за р о  к у л а й л и к  яратиш и  ( гул л ар  ва 
уларни ча н гл а н ти р ув ч и л а р )  ҳам  ке н г  маънода олинган  я ш а ш  учун  кур а ш  
ш аклидир .

Б и о л о ги к  к у р а ш  я к к о л  сезилиб тур а д и га н  ўрм онд а  ўсим л иклар  б ирга - 
л и кд а  ўсиш и фойдали хам бўлади . Бу ерда о ч и к  ж о й л а р д а ги га  Караганда  
б о ш к а ч а р о к  алоҳида и с с и кл и к ,  сув ва ха во  реж им и ю за га  келади; тем пера
тур а  унча  кескин  ў з га р м а й д и , нисбий на м л и к  б ирм унча  ю ко р и  бўлади ; ю к о 
ри ярусд а ги  д а р а хтл а р  та ги д а  соясевар буталар , ўтлар , йўсунлар  (м о х л а р ) ,  
т у п р о к  сувўтл ари  ўсади.

Н о қу л а й  шароитга қ а р ш и  кур а ш  м уҳит  т а ш к и  ш арои ти  ём онл аш ган  
холларда, масалан, с у т ка  ва мавсум давомида температура  ёки нам л ик ўз- 
гари б  ту р а д и га н  ва ктд а  тур  ареалининг хамма ж о й и д а , ш ун и н гд е к ,  ин ди 
видлар о р ти кч а  и с с и к  ёки с о в у к ,  к у р г о к ч и л и к  ёки нам л ик ш арои тига  дуч 
кел ган  ҳам м а  ж о й д а  кузатил ад и . Ч ў л д а ги  ўси м л и кл а р  « к у р г о к ч и л и к к а  к а р 
ши ку р а ш а д и »  дейиш ади. Ш и м о л  том онга  б орилган  ёки то ғл а р га  кўтари л -  
ган  сари, га р ч и  б о ш к а  бирор хил ўсим л иклар  си ки б  к ў й м а г а н  бўлса-да , н о 
ку л а й  икл им  ш ароитид а  к о в ж и р а б  ко л га н  д а р а х т  ва буталар  у ч р а й д и ^

Н о к у л а й  ш арои тга  ка р ш и  ку р а ш  хам эволю ция  учун  катта  аха м и я тга  
эга, ч у н ки  у тур  ичидаги  к у р а ш н и  кескин л аш тирад и . М а сал ан , исси кл ик ,  
о з и к  моддалар етиш м ай ко л га н д а  ўсим л иклар  п о п ул яц иясид аги  и н д иви д 
лар  ўртасида  ана ш у ф акторлар  учун  кур а ш  кескинлаш ад и. Я ш а ш га  энг 
яхш и  м о сл аш ган  индивидлар голиб чи ка д и  (уларда ф и зи ол оги к  процесс
лар, моддалар алм аш инуви  анча ш и ддатли  б о р а д и ) .  А га р  мана ш у б иол огик  
хусусиятл ар  наслдан-наслга  ўтса , пировард  н а т и ж а д а ,  т у р н и н г  таком и л-  
л а ш у в и га  сабаб  бўлади.

Ж онли табиатдаги м ураккаб ўзаро муносабатлардан одамнинг фойда- 
ланиши. Я ш а ш  учун  к у р а ш  т ў ғр и с и д а ги  таъ л им от  к ў п ги н а  амалий масала- 
ларни  ҳал ки л и ш  учун , масалан, к и ш л о к  ва ўрмон х ў ж а л и г и  з а р а р ку н а н -  
д ал арига  к а р ш и  б и о л о ги к  к у р а ш  методини иш лаб ч и к и ш  учун  илмий асос 
бўлиб  хи з м а т  килади . А л м а ш л а б  э ки ш н и  п л анл аш ти риш д а  э ки н л а р н и н г  туп -  
р о к к а ,  .сувга, за р а р ку н а н д а л а р ,  ка сал л икл ар  ва б о ш к а л а р га  м уносаб ати 
ни ҳисоб га  олган  ҳолда уларни т ў ғр и  навбатлаб  эки ш  ко и д ал арига  амал 
кил инад и . С унъ ий  равиш да  ўрм онлар б арпо  этиш да  хам худд и  ш ундай  к и 
линади  (эм ан , ка й и н ,  б у к  ва б о ш ка л а р  э к и ш д а ) ,  масалан, з а м б у р у г  гифла- 
ри б ўл м а га н  ж о й л а р  т у п р о ги га  ш у гиф лар солинади. Ҳосил б ўл а д и га н  м и
к о р и з а — з а м б у р у г  мицелийси билан дарахтлар  ил дизин инг с и м б и о з и —  
д а р а хт га  т у п р о к д а н  н а м л и к  ва о з и к  моддалар етказиб , ун и н г  нормал ўси- 
шини таъминлайди.

С унъ ий  йўл билан б а л и к  урчи ти ш  учун  сув  ҳавзал ари  аввал чўртан , ола- 
б у га  си н гари  й и р тки ч ,  плотва, к о л ю ш ка  син гари  кам ким м атли  бал икл ар -  
дан  тозаланади , кейин  уларда зо го р а б а л и к ,  о к б а л и к  в а ш у  си н гари  махсул- 
дор  б а л и кл а р  кўп а й ти р и л а д и . Ш у  сув  х а в за си н и н г  ўзида  б а л и кл а р га  о з и к  
б ўл а д и га н  о р га н и зм л а р  кў п а й и ш и  учун  ш арои т  яратилади. О в ч и л и к  х ў ж а -  
л и ги н и  илмий асосда ю ритиш д а  тўд а  ва га л а л а р н и н г  ж и н с  ва ёшга б о гл и к  
нормал ни сбатларини, ш ун ингд ек ,  ҳайвон ларга  за р ур  о з и к  майдонларини 
билиш керак.

Й и р т к и ч л а р н и  к и р и ш д а  у л а р н и н г  та б иатд а ги  заиф ва касал индивид-



26 Эволклдион таълимот

ларни  й ўко ти б  тур и ш и , яъни сан и та р л и к  роли ҳисоб га  олинади. К а н а д а -  
ни н г  баъзи районларида б ўрил арн и  б итта  қ ў й м а й  ки р и б  ю бориш  б у ғул а р  
орасида эпидемия бош ланиб, улар  сони кам айи б  к е ти ш и га  сабаб бўл ган . 
Й и р т к и ч  к у ш л а р  к и р и б  та ш л а н га н и д а н  кейин к а к л и к ,  б у л д у р у к  ка б и  овла- 
над иган  к у ш л а р  сони олд инига  тез кў п а яд и ,  лекин  кейин г и ж ж а  ва б о ш ка  
касалл иклард ан  бу к у ш л а р  кўп л а б  нобуд б ўл и ш и  кузатилад и .

Одам ва ҳайво н л а р д а ги  ҳар  хил ю ку м л и  каса л л и кл а р н и  давол аш  ва 
у л а р н и н г  олдини олиш да  турл и  а нтиб иоти кл ар  ва ф итонцидлар иш латила- 
ди. А н ти б и о ти кл а р  хам, ф итонцидлар хам ўси м л и кл а р  иш лаб ч и ка р а д и га н  
моддалар бўлиб , айни  ш у  ўсим л иклар  у ч у н  зарарли  б ў л га н  м и кр о о р га н и зм - 
л а р н и н г  ҳаёт ф аолиятини сусайтириб  қ ў я д и . - А н ти б и о ти кл а р н и  к ў п ги н а  ту- 
бан з а м б у р у ғл а р ,  ф итонцидларни  б о ш к а  турл ар  б илан ку р а ш д а  ёрдам бера- 
д и ган  мосланиш  та р и ка си д а  к ў п ги н а  гулли ўсим л иклар  иш лаб  ч и ка р а д и .

^  1. «Я ш аш  учун  кураш >  иборасига  Д ар ви н  ка н д а й  маъно берган? 2. Битта  по пул яц ия
•  индивидлари ўртасид а , хар хил тур  индивидлари ўртасида , по пул яц ия  индивидлари
.  билан м уҳи т  ш ароити  ўртасида ка н д а й  ўзаро м уносабатлар бор? 3. Я ш аш  учун  кур а ш -

н и н г сабаблари ва о қи б а тл ар и  нимадан иборат? 4. Ж он л и  таб и атд аги  ўзаро бо ғл а- 
ниш лардан одам ф ойдаланиш ига  мисоллар кел тиринг.

7. Табиий танланиш, эволюциянинг бошқа факторлари
Я ш а ш  учун  ку р а ш д а  п о пул яц и я д а ги  ка н д а й  индивидлар вояга  етади ва 

к ўп а й и б  боради?
Табиий танланиш нинг мохияти. Б итта п о пул яц и я  индивидларида  ир- 

сий  ў з га р и ш л а р  тур л и  йўн ал иш д а  боради ва бир хил м у ҳ и т  ш арои тид а  ж у -  
да хил м а-хил  б ўл и ш и  м ум ки н  ( 2 5 - б ет) .

А сосан м уайян  м уҳи т  ш ароитид а  фойдали б ўл га н  ирсий ў з га р и ш л а р и  
бор индивидлар я ш а ш  учун  ку р а ш д а  авлоддан-авлодга  са кл а н и б  боради 
ва ўзи дан  кейи н  серпуш т наел колд иради . А кс и н ч а ,  худ д и  ш ун д ай  ш ароит- 

да зарарл и  б ўл а д и га н  ирсий ў з га р и ш л а р и  бор индивидлар б ор ган  сари  кам  
ва заиф  наел ко л д и р а д и ки ,  о ки б а тд а  т у р н и н г  ки р и л и б  к е ти ш и га  сабаб  бў- 
лади.

М а з к у р  шароитда ф ойдали  бўлган  ирсий  ўзга р и ш л а р и  бор индивидл ар  
яш аб  к;олиб, у зи д а н  кейин  наел қо л д и р и ш и га  олиб келадиган  процесс та
б иий  танланиш деб аталади.

Д а р в и н  таб ии й  та н л ани ш  «ўзга р а ё тга н  ха й в о н л а р н и н г  онгли  тан л ани -  
ш и эмас» деб о го ҳ л а н ти р га н  эди. М у ҳ и т  ш а рои ти  тан л овчи  ф актор  ҳисобла- 
нади. «Табиий та н л а н и ш »  иборасини Д а р в и н  таб ии й  к о н у н л а р  та ъ си р и н и н г  
н а т и ж а с и н и  белгилаш  учун  га п н и  к и с к а  ки л и ш  м а кса д и д а  м а ж о з и й  маъно- 
да иш латган .ч

Популяциялардаги танланиш . Т а н л а н и ш  попул яция  ичида бош ланади . 
Ҳ а р  бир таб иий  п о пул яц и я  бир  т у р н и н г  бир -бири дан  бир оз ф а р к  кил ади- 
га н , .д е м а к ,  м орф ологик  белгилари ва фиэгиологик хоссалари ҳам ҳар  хил 
б ўл а д и га н  индивидлари гур уҳи д и р . П о п у л я ц и я  нечоғли  тур л и -тум а н  бўл- 
са, таб иий  та н л ани ш  ш ун ча  самарали таъ си р  кўрсатади .

Ҳ а ш а р о тл а р  ва баъзи бир сут  эмизувчилар  п о пул яц иял ари ни  ў р га н и ш  
я ш а ш  учун  кур а ш  ҳамда таб иий  та н л а н и ш  ҳийла ш и ддат  б илан б ориш и- 
ни ва ун и н г  н а т и ж а л а р и  нисбатан к и с к а  в а к т  ичида сезиладиган  б ўл и ш и н и  
кўрсатди .
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К ў п г и н а  Е вропа  м а м л а ка т л а р и н и н г  дар а хтл а р  пўстл о ғи ,  танаси ва б ар г-  
лари аксари  к у р у м  ва ис билан  ко п л а н и б  ту р а д и га н  индустриал р а й он л а 
рида с ў н г ги  100 йил мобайнида т ў қ  рангли  ҳ а и а р о т л а р  оч р а н гл и  ҳа ш а р о т -  
ларни  си ки б  ч и қа р м о кд а .  М а сал ан , А н гл и я д а  т у н ги  ка п а л а кл а р н и н г  7 0 % - 
дан  к ў п р о ғи  қора  тусли бўлиб  кол  га  н. П о п ул я ц и я л а р д а  б у  процесс кап а - 
л а кл а р н и  к у ш л а р га  ем б ўл и ш д а н  с а кл а й д и га н  энг  яхш и  ҳим оя  ра н ги га  ки- 
р и т и ш га  ка р а т и л га я  таб иий  та н л а н и ш  таъсирида  боради. С аноатдан  ҳоли 
районларда , аксин ча ,  п о п у л я ц и я н и н г  ко р а  ран гли  индивидлари ки р и л и б  
кетади. Б ирм ингем  ш а ҳр и д а  ҳ а в о н и н г  иф лосланиш и ка м а й и ш и  билан кора  
тусда б ўл а д и га н  и к к и  холли х о н к и з и н и н г  сони и к к и  б аравар  ка м а й и б  кет- 
га н л и ги  ку за т и л га н :  о ка р и б  ко л га н  ум ум и й  фонда ҳаш а р о тл а р  к ў п р о к  сези 
ла д и га н  бўлиб  ко л га н  ва уларни  ку ш л а р  к ў п  еб кетган .

К е й и н ги  йилларда за ҳа р л и  х и м и ка тл а р га  чидамли б ўл га н  ҳар  хил тур- 
да ги  ҳ а ш а р о тл а р  ва ка н а л а р  попул яц ия лари  то п и л га н ;  б ундай  хим и ка тл а р -  
дан  ил гари ул ар  ки р и л и б  кетар эди. М у т а ц и я л а р  пайдо  б ўл и ш и , ту р  ичида- 
ги к у р а ш н и н г  ке ски н л а ш ув и  (н о ку л а й  ш ар о и тга  к а р ш и  к у р а ш  зўрай иш и  
туф айл и) ва таб ии й  та н л а н и ш н и н г  таъсир  кў р с а ти ш и  ана ш ундай  популя- 
циялар  ю за га  кели^пига сабаб бўлади. П о п ул я ц и я  индивидларига  заҳарл и  
хи м и ка тл а р  бир хил таъ си р  кил м айд и , ч ун ки  у л а р н и н г  баъзиларида  за ҳ а р -  
га  чи д ам л и л и к  о р ти ш и га  ёрдам б ерадиган  м утац иялар  ҳосил б ўл ган .  И н -  
д и в и д л а р и н и н г  ч а т и ш и ш и  на т и ж а си д а  б у  м утац иялар  попул яц ияда  тар - 
ка л а д и , таб ии й  та н л ани ш  эса уларни  с а кл а б  кол  ад и, б у  пировард  н а т и ж а -  
да, у ш б у  за ҳа р л и  х и м и к а т  таъсир  ки л м а й д и га н  янги  попул яц ия  пайдо  бў- 
л и ш и га  олиб келади. П о п у л я ц и я  ичида наели анча серпуш т б ўл а д и га н  и н 
дивидлар тан л ани б  боради. Т а нл а ни ш  ҳа р  доим  м аъ лум  й ўн а л и ш д а  б о р а 
ди  ва  яш а ш  шароитига м о сл а н и ш л а р н и  такомиллаштиради.

М а з к у р  п о п у л я ц и я н и н г  ш у  т у р н и н г  ў зи д а ги  б о ш к а  попул яц ия л ард ан  
ф а р ки  куч а й и б , м уста ҳка м л а н и б  боради.

М у х и т  ш ароити  бир ка д а р  доимий бўлса , ш у ш ароитда  нисбатан к ў п -  
д а н  бери яш аб  келаётган  попул яц ия л ар  бир неча миллион йиллар давоми- 
да деярли ў з га р м а й  колаверади  (масалан, ч ў т к а  ка н о тл и  б ал икл ар , суд- 
ралиб ю рувчи  г а т т е р и я ) . М а з к у р  ш ароитда  норм адагидан  кучл и  ф а р к  ки -  
ла д и га н  белгиси бор б арча  индивидлар я ш а ш  учун  ку р а ш д а  та н л а н и ш  йўли 
билан си ки б  ч и ка р и л га н .  Б ўрон  в а қти д а  нобуд б ў л га н  ч у м ч у кл а р н и  текш и- 
риш да  (А н гл и я ,  1899) у л а р н и н г  к ў п ч и л и к  кисм и  калта  ка н о тл и  ёки узун 
ка н о тл и  б ў л га н л и ги  а н и кл а н д и ,  ўртач а  ка н о тл и  и н д иви д л арнин г деярли 
ҳам м аси омон ко л га н .

М у х и т  ш ароити  ў з га р га н д а  у ш б у  я н ги  ш ароитда  ф ойдали мутациялари  
бор индиви дл аргин а  у стун л и к  кил ади . Б ундай индивидлар авл од д ан -ав 
лодга  сари я х ш и р о к  яш аб  кол  ад и, кўп а я д и , б о ш ка л а р и н и н г  хам м аси эса 
та н л ани ш  туф айли  си ки б  чи ка р и л а д и . Б у  нарса б е л ги л а р ни нг  я н ги  норма- 
си ка р о р  то п и ш и га  сабаб бўлади . О ке а н д а ги  тез-тез к у ч л и  ш амол бўлиб  
тур а д и га н  майда оролларда Д а р в и н  асосан ка н о тси з  ва узун  ка н о тл и  ҳа- 
ш аротларни  топтан . Б унд ай  оролларда ш ам ол га  чидамли узун  ка н о тл и  ҳа- 
ш аротлар  ёки ё р и к -т и р к и ш л а р га  кири б  олиб, ҳавога  хеч кў та р и л м а й д и га н  
хаш аротлар  са кл а н и б  колиб , к ў п а й и ш и  м ум ки н  б ўл ган .  Қ а н о тл а р и  ўртача  
р и в о ж л а н га н  индивидларни  эса ш амол океанга  учириб  кетган  ва улар  н о 
буд  бўл ган .

Ҳ а р  томондан ш амол эсиб ту р а д и га н  Вознесения оролида бирорта  хам  
д а р а х т  топ ил м аган .  Кергелен оролида хам худди ш ундай  бўлиб  ч и кд и ,  бу
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ердаги ўси м л и кл а р н и н г  деярли ҳам м аси ер б а ғи р л а б  усади, эн г  баланди- 
н и н г  бўйи з ў р ғ а  1 метрга  етади. К ў п  ўсим л иклар  қал и н  чим «ёстиқ»  ҳосил 
килади . Б алан д  бўйли  ёки илдизи заиф  ўсим л иклар  б у  ерда я ш а ш  учун  к у 
раш  процессида к ў п  асрли та н л а н и ш  туф айли  й ў коли б  кетган .

Табиий танланиш нинг ижодий роли. О дам га  м утл а к о  сезилм айдиган  
хусусиятл ари  б ў л га н  индивидлар таб иий  та н л а н и ш га  учрайди . Т а б и и й  т а н 
л ан иш  унча  м уҳим  б ўл м а га н ,  лекин  я ш а щ  учун  кур а ш д а  фойдали б ўл га н  
ҳар  ка н д а й  ирсий ў з га р и ш н и  ўз ичига  олиш и м ум кин . Д е м а к ,  таб ии й  т а н 
л ан иш  попул яц ия  ва ту р  учун  у м у й и й  фойдали б ўл га н  ирсий ў з га р и ш л а р  
са кл ан иб , тўп л а н и б  б ор и ш и га  таъсир  кў р са та д и  ва бунда  м уҳ и т га  б о ш к а -  
лард ан  к ў р а  я х ш и р о к  м ослаш ган  ҳамда наел ко л д и р а д и га н  я н ги  и н д иви д 
лар  пайдо бўлади . Б ундай индивидлар я ш а ш  у ч у н  ку р а ш д а  к а м р о к  нобуд 
бўлади.

Т аби ий  та н л ани ш  секин л ик  билан таъсир  кўр са та д и  ва и кка л а  ж и н с -  
д а ги  ҳар  к а н д а й  ёш даги  индивидларга  таркал ади .

Таби ий  танлани ш  табиатда  и ж о д и й  роль ўйнайди : маълум  йўналиш да  
б ўл м а га н  ирсий ў з га р и ш л а р д а н  м а зку р  яш а ш  ш арои тид а  к ў п р о к  таком и л- 
л а ш га н  янгй  индивидлар гу р у ҳ л а р и  ҳосил б ў л и ш и га  олиб келад иган  хилла- 
ригина  танланиб  боради.

Т абиий танланиш эволю ц ия  проц ессин и  ҳаракат лант ирувчи асосий  к у ч -  
дир. Т ур  ке н г  та р ка л и б ,  ш у н и н г  н а т и ж а с и д а  п о п у л я ц и я л а р и н и н г  сони орт- 
ганда  ва у л а р н и н г  ген т а р ки б и  к ў п р о к  хил м а-хил  б ў л ган д а  таб иий  т а н л а 
ниш  м уваф ф аки ят  билан боради. (17- б е т ) .  Б ун д а й  ш а рои тд а  та н л а н и ш  им- 
кониятлари  ортади. Й и л н и н г  турл и  м авсум ида  ва ҳар  хил йилларда табиий 
та н л ани ш  интенсивлиги  ва й ўн ал иш и ў з га р и б  турад и . Бу индивидлар  био- 
л о ги я си га  ва я ш а ш  ш а р о и ти н и н г  ў з г а р и ш и га  б о гл и к .

Сунъий танлаш  билан табиий танланиш  таъсирини киёслаш. И р си й  ўз- 
га р у в ч а н л и к  б у  и кка л а  процесснинг асоси б ўлиб , та н л а н и ш  учун  материал 
етказиб  беради. С ун ъ и й  тан л аш  б илан таб и и й  та н л ани ш  таъ си ри  н а т и ж а с и 
да я нги  формалар: сунъ и й  тан л а ш д а  —  я нги  зот  ва навлар, таб и и й  танла- 
ниш да янги  тур л а р  ҳосил бўлади . Бу и кка л а  процесс ўртасида  м уҳим  ф а р к  
бор. С унъий  та н л аш д а  инсон индивидларни  ўзи  п а й к а га н  б е лги ларига  ка -  
раб танлайди  ва танлаш  таъ си рини  ўзи га  м а ъ кул  то м о н га  йўналтиради. 
Бунда  и н д иви д н инг  та н л анаётган  белгиси ор ган изм  учун  ҳатто  за р а р л и  бў- 
лиш и ҳам мум кин . Ч унонч й , инсон га м х ў р л и к  кил м аса , ч ў ч к а  ёки сут учун  
б о ки л а д и га н  ко р а м о л л а р н и н г  эн г  я хш и  зотлари бўлм ас  эди. Т аби ий  тан - 
лан и ш д а  атроф -м уҳи т  ш ароити  танловчи  ф актор  ҳисобланади. Бунд а  ҳаёт 
учун  м уҳим  б ў л га н  хар  ка н д а й  белги тан л ани б  боради. Ш у н г а  к ў р а ,  таб иий  
та н л ани ш  ум ум а н  п опул яц ий , в а тур  ф ойдасига  таъсир  этади, холос.

С унъ ий  танлаш  на ти ж а си д а  одам том онидан ўз тал абл ари  ва м аксад -  
л а р и га  м о сл аш ган  уй ҳайвон лари  зотлари  ва м аданий  ўси м л и кл а р  навлари 
яратилади. Табиий та н л ани ш  н а т и ж а с и д а  эса а тр о ф -м у х и тн и н г  маълум 
ш ароитида  я ш а ш га  м ослаш ган  турлар ҳосил бўлади.

И нсон д е ҳ к о н ч и л и к  ва хайвон л арни  к ў л г а  ў р га т и ш  билан ш у гу л л а н а  
б о ш л аганд ан  бери сунъий та н л а ш  олиб борилади. Т а б и и й  та н л а н и ш  Ерда 
хаёт пайдо  б ў л га н  в а ктд а н  бош лаб  о р га н и к  ол а м н и нг  б утун  та р и хи  м об ай 
нида давом  этиб келади. Таби ий  та н л а н и ш  билан сун ъ и й  та н л а ш  бир -б ири - 
га  чамбарчас б о гл и к :  ҳайвонлар  зотл арига  ва ўси м л и кл а р  навл арига  сунъ и й  
тан лаш д ан  т а ш к а р и ,  таб ии й  та н л ани ш  хам таъсир  ў т ка з и б  бораверади.

Эволюциянинг бош ка факторлари. Э волю ц ия  т у гр и с и д а ги  Д а р в и н  на-
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з а р и я с и н и н г  асосий қо и д а л а р и  ҳози рги  в а қтд а  ўз аҳам ия ти ни  й ў к о т ^ а й  
б а л ки  я н ги  дал илл арга  эга бўлиб  р ивож л анди . М у т а ц и я л а р  ва комбина- 
цион ў з га р у в ч а н л и к  т ў ғр и с и д а ги  таъ л им от  ч у қ у р  иш лаб  ч и қи л м о қд а ,  у л а р 
н и н г  пайдо  б ўл иш  м еҳанизм и  те кш и р и л м о кд а .  Таби ий  т а н л а н и ш н и н г  т а ъ с и 
рини ў р га н и ш  ю засидан эксперим енталь  т а д к и қ о т л а р  о ^иб  борилм оқда . 
Э в о л ю ц и я н и н г  янги  ф акторлари  а н и кл а н м о кд а ,  п о пул яц и я  тў л ки н л а р и ,  
яъни ҳаёт  т ў л к и н л а р и н и  ш ул ар  қа т о р и га  ки р и ти ш  керак.

ГТ аб иатда  п опул яц иялар  сони доим ў з га р и б  турад и : п о пул я ц и я д а ги  и н 
дивидл ар  сони го ҳ  кам ая ди , го ҳ  кўп а яд и . Бу процесслар бир кад ар  мун- 
тазам  равищ да  б ир -б ири ни  алм аш тири б  турад и , ш у н и н г  учун  уларни хаёт 
тў л к и н л а р и  ёки п о п ул яц и я  т ў л к и н л а р и  деб аталади. Б аъзи  ҳолларда улар 
йил ф аслларига  б о г л и к  бўлади ( к ў п ги н а  ҳаш а р о тл а р д а , бир йиллик ўсим- 
л и к л а р д а ) .  Б о ш к а  ҳолларда бундай  тў л ки н л а р  анча узок"  муддат оралаб 
куза ти л а д и  ва икл им  ш ароити  ёки о з и к  ҳосили ў з га р и б  ту р и ш и га  б о гл и к  
бўлади (ол м ахонлар , куёнл ар , сй ч ко н л а р , ха ш а р о т л а р н и н г  ёппасига  кў -  
пайиб  к е т и ш и ) .  Б аъ зан  ўрм онга  ўт кети ш и , сув  босиши, ж у д а  к а т т и к  со- 
в у к  ёки к у р г о к ч и л и к  хам п опул яц иялар  сони нин г ў з га р и ш и га  сабаб б ў л а д ^ ,

Бундай  т ў л к и н л а р  кам  учрай д иган  генлар ва генотиплар  конц ентраци я- 
сини п опул яц ия д а  там ом ила  тасодиф ий равиш да  ва кескин  ўзгартиради . 
Т ў л к и н л а р  п асайиш и  даврида баъзи генлар ва генотиплар  тасодиф ий ра 
виш да ва б и о л о ги к  к и м м а т и д а н  ка тъ и  назар  батамом  й ўко л и б  ке ти ш и  м ум 
кин . Б о ш ка л а р и  эса яна ш ун д а й  тасодиф ий равиш да  с а кл а н и б  колади  ва 
попул яц ия  сони ян ги дан  кў п а й га н и д а  ўз  конц ентраци яси ни  кескин  ош ириб  
боради. П о п ул я ц и й  тўл ки н А а р и  хам, худди м утац ия  процесси син гари , я ш а ш  
учун  к у р а ш  ҳамда таб ии й  та н л ани ш  учун  тасодиф ий й ўн алти рилм аган  ир
сий материал етказиб  беради.

^Э вол ю ц ия  ф акто р л а р и га  индивидл арнинг э ркин  ч а т и ш у в и га  йўл к ў й -  
м айд иган  ҳар  хил т ў с и к л а р  п айдо  б ўл и ш и , яъни изоляция хам кирад и  (1 5 —  
1 6 -б е тл а р ) ,  б у  бир  т у р г а  мансуб  хар  хил п о п ул я ц и я л а р н и н г  ген тарки б и д а  
мухим  ф а р к  пайдо  б ў л и ш и га ,  яъни попул яц иял ар  янада к ў п р о к  а ж р а л и б  
ко л и ш и га  сабаб б ў л а д и ^

Ю ко р и д а  айтиб ў ти л га н  барча  ф акторлар  эволю ция  процессини а н и к  
бир том он га  йўналтирм айди . Улар п о пул яц и я д а ги  турли  генотиплар  к о н 
ц ентрациясини ош и риб  ёки ка м а й ти р и б  турад и  ва таб иий  та н л ани ш  сама- 
р а д орл иги га  таъсир  кўрсатад и . Й ў н а л ти р и ш  а ха м и я ти га  эга б ўл га н  бир- 
дан -б ир  эволю ция  ф актори  таб иий  тан л а н и ш д и р , ч ун ки  у н и н г  таъсири кон- 
крет  м уҳи т  ш а р о и ти га  б о г л и к  б ўлиб , турл ар  ш у м ухитда  я ш а ш  учун  мос- 
л а ш и ш и га  олиб келади. Т а б и и й  та н л ани ш  на ти ж а си д а  янги популяциялар  
ва ке й и н ча л и к  я нги  ке н ж а  турл ар  ва турл ар  ҳосил бўлади.

1. Табиий та н л а н и ш н и н г попул яцияд а  бош л аниш ини  кан д ай  туш ун ти ри ш  мум кин?
2. Табиий  та н л а н и ш н и н г и ж од ий  роли нимадан иборат? 3. Табиатда турл ар  эволю ция-
сини  ҳар акатл а н ти рувчи  куч л а р  ка н а ка ?  4. Н им а учун  за ра ркуна н д а  хаш аротл арга  ж
ка р ш и  ян ги  препаратлар яр атиш  керак?  5. П о пул яц ия  тўл ки н л а р и  нима ва улар эво- А & ..
л ю цияда кан д ай  роль ўйнайди?

8. Организмларнинг мослашганлиги ва унинг нисбийлиги

М ослаш ганликнинг хилма-хиллиги. Х а й в о н л а р н и н г  т а ш к и  ва ички  тузи - 
л и ш и , ин стин ктл ари , х а тт и -ҳ а р а ка ти  ҳаёт ш а рои ти га  мослаш иб бориш и
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билан характерл анади  1(7} в а Я В  расмларда та св и р л а н га н  ха й в о н л а р н и н г  
м о сл аш ганл иги  к а н д а й  ИфодаЛанганини м уҳо ка м а  қи л и б  к ў р и н г ) .  Б ир  му- 
ҳ и т н и н г  ўзида  ҳар  хил ҳайвон лар  турл ича  м ослаш ган  бўлади . К р о т  оёкла - 
ри билан ерни ковлай ди , к ў р с и ч қ о н  эса бош и ва кучл и  к у р а к  ти ш л а р и  билан 
ер та ги д а н  йўл очади. Тю лень к у р а к  оёклари , дельфин эса дум су з ги ч  к а -  
нотлари ёрдамида сузади.

Ҳ а р  хил мосламалари борлиги  учун  ўсим л иклар  четдан хам ч ан гл ан ад и  
(мисол к е л т и р и н г ) .  Х у ж а й р а  ш ирасида ко н ц е н тр л а н га н  к а н д  эритмаси б о р 
л и ги  туф айли к а р г а т у ё к  билан к ў к  перелесканинг б а ҳ о р ги  нозик  ниҳоллари 
нолдан паст те м п ^р ^ту р а га  ҳам чидайди. Д а р а х т  ва б у та л а р н и н г  паст  б ўй - 
ли ва майда б ар гл и  б ўл и ш и , и л д изл ари нин г  юза ж о й л а ш и ш и ,  баҳор  билан 
ёзда ў с и м л и кл а р н и н г  ж у д а  тез р и в о ж л а н и ш и ,  б у л а р н и н г  ҳам м асид а  тундра- 
да ҳаёт ке ч и р и ш га  м о с л а ш и ш н и н г  таъсири  бор.

К ў п а й и ш  ин те н си вл и ги н и н г  ҳар  хил б ўл и ш и  тур ,  у н и н г  попул яц иялари  
с а кл а н и ш и га  хи з м а т  ки л а д и га н  м ухим  м осланиш дир. Н аели к ў п л а б  н о 
буд б ўл а д и га н  турл ар  (п а р а зи т  чува л ча нгл а р , б а л и к л а р н и н г  к ў п  ту р л а р и )  
энг к ў п  сонли наел берса, наел у ч у н  к а й ғ у р и ш  ин сти н кти  р и в о ж л а н га н  т у р 
лар  кам  сонли наел б ерадиган  бўлади . К о л ю ш к а  деган  майда б а л и к  эрка ги  
к у р а д и га н  уясига  ати ги  120— 150 дона у в и л д и р и к  та ш л а й д и , у р у гл а н га н  
у в и л д и р и к  ва ундан ч и к к а н  ч а в а к  б а л и кл а р н и  э р ка ги  кў р и к л а й д и .  Треска  
деган б а л и к  эса 4 млн га  я ки н  у в и л д и р и к  таш л айд и , лекин  наслини к ў р и к -  
ламайди.

Организмларда мосланишлар пайдо бўлиш и. А тр о ф -м у х и т н и н г  ко н кр е т  
ш а рои тига  м у р а кка б  ва хил м а-хил  м осланиш л ар  пайдо  б ўл и ш и н и  Д а р в и н  
назарияси  материалистик  н у к т а и  назардан  т у ш у н т и р и б  беради. Я ш ил б ар г-  
ларда  я ш а й д и га н  бирор п о п ул я ц и я га  мансуб  к у р тл а р  та н а с и н и н г  химоя 
р а н ги  к а н д а й  пайдо  б ўл га н и н и  кўр и б  ч и ка м и з .  У л а р н и н г  а ж д о д л а р и  б о ш 
к а  рангда  ва б а р гл а р  билан о зи кл а н м а га н  б ў л и ш и  м ум кин . Қ а н д а й д и р  б и 
рор ходиса туф айли улар яш ил б а р гл а р  билан о з и кл а н и ш га  м а ж б у р  бўл- 
ган , деб ф араз ки л а й л и к .  Д о и м  р ўй  бериб ту р а д и га н  м утац иял ар  туф айли 
бу хаш а р о тл а р  п о п ул я ц и я л а р и н и н г  ранги  бир хил б ўл м а га н ,  ш у н и н г  учун  
ж у д а  к ў п  ку р тл а р  ичида бар глар  орасида к а м р о к  к ў з г а  т а ш л а н а д и га н  оч 
яш ил тусли индивидлар ҳам б ўл ган .  Я ш а ш  учун  ку р а ш д а  та б и и й  танлани ш  
таъсирида  асосан оч яш ил тусл и  индивидлар я ш аб  ко л га н  ва наел кол д ир -  
ган. К е й и н ги  авлодларда б у  процесс давом  этган , к у р т л а р  та н а с и н и н г  р а н ги  
атр о ф -м ухи тн и н г  асосий р а н ги га  тобора к ў п р о к  мослаш иб  б орган .

М и м и к р и я  ҳосил б ўл и ш и н и  хам худд и  ш ун д ай  т у ш у н т и р и ш  м ум кин . Т а 
насининг  ш а кл и , ран гида , х а тт и -х а р а ка ти д а  х и м о я л а н га н  ҳа й вон л арга  ўх- 
ш а ш л и кн и  ку ч а й ти р а д и га н  к и ч и к  бир  ирсий ў з га р и ш л а р и  б ў л га н  индивйд- 
лар  яш аб  кетиш  ва наел ко л д и р и ш  учун  ф ойдали ўз га р и ш л а р и  б ўл м а га н  
индивидларга  Кара ганда  к ў п р о к  и м ко н и я тга  э га  б ўл га н .  Ф ой д а л и  ў з га р и ш -  
лар  я ш а ш  учун  ку р а ш д а  таб иий  та н л а н и ш  таъсирида  авлоддан-авлодга  
куча й и б  бориб, т а ко м и л л а ш га н  ва ҳим о я л а н га н  ха й в о н л а р га  ў х ш а ш л й к  
б е л ги л арин ин г т ў п л а н и ш и га  олиб келган.

Г Ҳ ар  бир мосланиш  ва у л а р н и н г  б утун  ком плекси  бир  ка н ч а  авлодларда г  и 
я ш а ш  учун  к у р а ш  ва та н л а н и ш  процессида ирсий ў з га р у в ч а н л и к  асосида 
ю зага  келади. О рганизм ларнинг м ослаш ганлиги  эво л ю ц и я н и  ҳаракат ланЬи- 
р ув чи  кучл а р н и н г  м а зк у р  яш аш  шароитидаги таъсири нат ижасидир.

М о сл а н и ш л а р  пайдо  б ўл и ш и н и  т у ш у н т и р и ш  учун  Д а р в и н  берган  изоҳ  
ш у  масала хусуси д а ги  Л а м а р к  т у ш у н ч а с и д а н  туб д а н  ф а р к  ки л а д и  (10- б ет) .
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Х айвонл ар  та н а с и н и н г  ранги  ёки ш а кл и н и . ў з га р т и р и ш н и  « м а ш к  кил ган»  
ва ш у н и н г  н а т и ж а с и д а  мослаш иб  олган , деб тахм и н  ки л и б  бўлмайди. О р 
га н и зм л а р н и н г  б и р -б и р и га  ўзаро  м о сл а ш га н л и ги н и ,  масалан, иш чи  асалари- 
лар  х а р ту м и н и н г  улар  ч а н гл а й д и га н  гул  ту з и л и ш и га  мос б ўл и ш и н и  ҳам 
б у  б илан ту ш у н т и р и б  бўлм айд и : и ш чи  асаларилар кў п а й м а й д и , она асалари- 
лар  эса га р ч и  наел берса ҳам  хартум и ни  « м а ш к  кил дира  олмайди», ч ун ки  
улар  гул д а н  ч а н г  йи ғм айд и . О р га н и зм  уларда ф а қа т  ф ойдали ирсий ў з га р и ш -  
лар  пайдо  б ўл и ш и  йўли б илан бевосита мослаш иб  олади, де ган  назария  п и 
ровард  н а т и ж а д а  азалдан м а кса д га  м у в о ф и қл и к  т ў ғр и с и д а ги  т у ш у н ч а л а р га  
бориб т а ка л а д и  (10- б ет ) .  Б у  на за р и я н и н г  идеалистик ха р а кте р и н и  Д а р в и н -  
ни н г  эволю ц ияни  ҳа р а ка тл а н ти р у в ч и  куч л а р  т ў ғр и с и д а ги  таъ л им оти  асоси 

да очиб бериш м у м к и н ^  /
О рганизм лардаги мосланишларнинг нисбийлиги. О р га н и зм н и н г  тузили- 

ш и  ва ф у н кц и я л а р и н и н г  м а кса д га  м увоф икл и ги  у н и н г  ф а к а т  ко н кр е т  т а ш 
ки  м ухи т  билан  муносабатларида  иф одаланади. Х а р  ка н д а й  м осланиш  у 
э волю ц ияни  ҳ а р а ка тл а н ти р у в ч и  кучл ар  таъсирида  ка н д а й  ш ароитда  ю з а 
га  кел ган  бўлса , худд и  ш ун д а й  ш а р о и тд а ги н а  ор ган изм л ар  омон кол и б , яш аб  
кети ш и  учун  имкон беради. Л е к и н  бундай  ш ароитда  ҳам у  нисбий бўлади. 
Офтоб ч а р а кл а б  ту р га н  к и ш  кун и д а  о к  к а к л и к  к о р га  т у ш га н  сояси билан 
ўзи ни  сездириб кў я д и .  Ў рм онд а  ко р д а  к ў з г а  чал инм ай ди ган  о к  куён  д а р а х т 
лар  та н а с и н и н г  к о р а  фонида кў р и н а д и га н  бўлиб  колади.

Х а й в о н л а р д а ги  и н стин ктл арн и  к у з а т и ш  бир ка н ч а  ҳолларда улар нис
б ий э ка н л и ги н и  кўрсатад и . Т у н ги  к а п а л а кл а р ,  га р ч и  нобуд бўлса  ҳам, ўзини

Қ о р а қ а й и н  а й р и д у м и н и н г  
қ у р т и

Г а р п и я  —  а й р и д у м й ^ н г  
К у р т и  .

Қ о р а  қ ў н ғ и з

Т а р а нтул
ў р г и м ч а к

К ў з о й н а к л и  и л о н

Е п қи ч л и
к а л т а к е с а к

7. Ҳар хнл хайвонларнинг қўрқитувчи қолатм.
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8. Сувўтлар орасидаги денгиз отчаси ва нинабалиқ.

оловга  уради. У л а р н и  и н сти н кт  оловга  ж а л б  ки л а д и : улар  асосан тунда  яхш и  
сезилиб ту р а д и га н  о ч и к  рангли  гул лардан  нектар йиғади.

О р га н н и н г  тор доирада и хти со сл а ш га н л и ги  о р га н и з м н и н г  ҳ а л о ка т и га  
сабаб б ў л и ш и  м ум кин . У з у н қ а н о т  ка л д и р ғо ч  теки с  ж о й д а н  кўтари л иб ,.  учиб 
кета олмайди, ч у н ки  у н и н г  қа н о т л а р и  узун  ва оёкл а р и  ж у д а  калта  бўлади. 
У  бирор нарса н и н г  четидан, худди трам п ли ндан  с а кр а га н д е к  са кр а са ги н а , 
учиб  кета олади.

Ў с и м л и кл а р н и н г  ха й вон л арга  ем б ў л и ш и га  т ў с к и н л и к  ки л а д и га н  мос- 
лан и ш л а р и  нисбийдир. Т и к а н а к л а р  билан х и м о я л а н га н  ўси м л и кл а р н и , одат- 
да, моллар четлаб ўтад и , аммо я н то кн и  туя ,  эчкил ар , оч ко л га н  корам ол л ар  
хуш  кў р и б  ейди.

Х а р  хил тур л а р га  мансуб  о р га н и зм л а р н и н г ,  масалан, су в ў т  б илан зам- 
б у р у ғн и н г  л и ш а й н и кд а  б ир га  я ш а ш и  —  си м б иознин г  фойдаси ҳам нисбий
дир. Баъзан л и ш а й н и к н и н г  з а м б у р у ғ  иплари ўзи билан б ир га  я ш а й д и га н  
сув ўтл арни  нобуд кил ади .

О ргани зм лард а  фойдасиз ор ган  ва белгилар учрайди , масалан, отлар- 
н и н г  грифель с у я кл а р и , ҳеч ка ч о н  сув га  ту ш м а й д и га н  т о ғ  ғо з л а р и н и н г  бар- 
м оклари  орасидаги  пардалар , м айм ун  ва одамда б ўл а д и га н  учи нчи  к о в о к  
ко л д и кл а р и  ш ул а р  ж ум л аси д анд ир .

М а н а  ш у  ва б о ш к а  к ў п ги н а  ф актлар  м осланиш лар  м у т л а к  б ўл м ай , нис
бий эка н л и ги н и  кўрсатад и .

Табиий танланиш нинг экспериментал далиллари. Ҳ о з и р  таб иатда  таб иий  
та н л ани ш  м а в ж у д л и ги н и  та сд и кл о вч и ,  у н и н г  б о р и ш и н и  к у з а т и ш га  ва ш а кл -  
лари ни  батафсил ў р га н и ш га  им кон  б ерадиган  к ў п  т а ж р и б а  материали тў п -  
ланган .

А н гл и я д а ги  бир кўрф азд а  я ш а й д и га н  кр а б л а р  б о ш - к ў к р а к  к а л к о н и н и н г  
ке н гл и ги  бир неча йиллар давом ида  ўлчаб  борилди, ў ш а  кўрф азд а  янги  кў -  
тарм а  ку р и л и ш и  муносабати билан с у в н и н г  айланиб  ю риш и (ц и р ку л я ц и я -  
си )  ка м а й га н  ва и кки та  сой суви  билан о ки б  келад иган  б ў р  ку к у н л а р и  т у 
файли л о й ка л а н и б  ко л га н  эди. Б у  ерда асосан б о ш -к ў к р а к  кал  кон  и кам бар 
б ўл га н  краб лар  омон колиб , яш аб  кети ш и  маълум  бўлди . Н ега  ш ундай?  
А кв а р и ум д а  ў т ка з и л га н  т а ж р и б а д а н  маълум б ў л и ш и ч а ,  б о ш -к ў к р а к  кал- 
ко н и  сербар б ў л га н  ин диви дл арнин г ж а б р а л а р и  бўр к у к у н и  билан ифлос- 
ланиб  ко л га н  ва ҳайвонлар  нобуд бўлган .

К и ч и т к и ў т  к а п а л а ги н и н г  ғу м б а кл а р и  к и ч и т к и ў т  ўси м л и ги га ,  деворлар- 
га ,  дар а хтл а р  танаси  ва б о ш к а  ж о й л а р га  қ ў й и б  кўр и л д и . К у ш л а р  ғу м б а к -



О р га н и зм л а р н и н г м ослаш ганлиги  ва ун ин г нисбийлиги 33

л а р н и н г  к у п  ки см и н и  ж у д а  тез еб кетган ,  к и ч и т к и ў т д а г и  озгина  ғ у м б а к * а р -  
га  те гм а га н ,  ч ун ки  ҳимоя  ранги  туф айли бу ўтда к а п а л а к н и н г  гум б а кл а р и  
ва ку р тл а р и  сезилмас эди.

Б и г и з т у м ш у қ  деган к у ш н и н г  (ч ум чуқси м о н л а р  ту р ку м и д а н )  ха тти -ҳа -  
ракати  ку за т и л га н д а ,  у химоя р а н ги га  эга б ўл га н  одимчи қур тл а р н и , то улар 
ги м ирл ам агунч а  сезм аганли ги  а н и кл а н га н .

Т аби ий  та н л ани ш  процессида о г о ҳ л а н т и р у в ч и ^ а н г н и н г  а ҳ а м и я ти н и  тас- 
д и қл а й д и га н  маълум отлар  ҳам ки зи ка р л и д и р .  Урмон чеккаси да  200 тур  
ҳа ш а р о т  та хтал ар  усти га  таш лаб  кўй и л а д и . Бунда  к у ш л а р  ф а қа т  о гоҳл анти - 
рувчи ран ги  б ўл м а га н  ҳаш а р о тл а р н и  ч ў ки л а б  еган, холос.

К ў п ч и л и к  к у ш л а р  таъми ёким си з  б ўл а д и га н  парда канотли  х а ш а р о т 
л арга  тегмайди . А рини  ч ў ки б ,  мазасини то т га н  к у ш  уч-олти ой гача  ариси- 
мон п а ш ш а л а р га  хам тегмайди . Кейин  то  арига  дуч  ке л м а гун ча  бу п а ш ш а -  
л арни  еяверади, с ў н гр а  яна а нч а гача  п а ш ш а л а р га  тегмай кў я д и .

С унъий  м и м и кр и я га  дойр т а ж р и б а л а р  ҳам ўтказилд и . К у ш л а р  бемаза 
карм ин  б ўё ғи  билан б ў я л га н  ун к ў н г и з и  кур тл а р и н и  хуш  кў р и б  еган. Б у  ку р т -  
л а р н и н г  бир  ки с м и га  б ў ё к  билан хинин  ёки мазаси ёким си з  б ўл га н  б о ш ка  
модда аралаш м аси  с у р ка б  кўйи л д и . Б унд ай  ку р тл а р га  дуч  келган  к у ш л а р  
б ў я л га н  барча  ку р тл а р н и  емай кўй д и .

Туби ҳар  хил р а н г га  б ўял га н  ҳовузл ар га  га м б узи я  б а л и кл а р и  кў й и б  
юборилди. Б а л и кл а р  к ў п р о к  к ў з г а  та ш л а н а д и га н  ҳовузларда к у ш л а р  у л а р 
ни н г  7 0 %  ни ва б а л и кл а р н и н г  ранги  сув  туб и  туси га  к ў п р о к  ў х ш а б  кетад иган  
ҳовузларда  4 3 %  ни еб кетди.

Б отаниклар  ҳам таб иий  та н л а н и ш н и  та ж р и б а д а  те кш и р и б  кў р и ш га н .  Б е 
тона ўтларда  инсон маданияти  туф айли ю зага  кел ган  ш ар о и тга  мосланиш 
н а т и ж а с и д а ги н а  пайдо бўлиб , р и в о ж л а н и б  б ор ган  б и о л о ги к  хусусиятлар  
борлиги  ани кланд и . М а сал ан , р и ж и к  (кр е ст гул д о ш л а р  оиласидан ) билан 
тори ца  (ч и н н и гул д о ш л а р  о и л а с и д а н )зи ги р  экини  орасида ўсади, ул арн инг  
ур у ги  йи ри к -м а й д а л и ги  ва массаси ж и х а т и д а н  з и ги р  у р у ги га  ж у д а  ўх ш а ш  
бўлади. Ж а в д а р  орасида ўсадиган  п а к - п а к  ўтнинг ' ( с и ги р к у й р у к д о ш л а р  
оиласидан) ка н о т ч а си з  у р у ги  тў гр и с и д а  хам  худди ш ун д ай  дейиш  м ум кин . 
Бегона ўтлар , одатда, экинл ар  билан баравар  етилади. Б у  ўси м л и кл а р н и н г  
у р у ги н и  элаб, бир -б ири дан  а ж р а т и б  олиш ж у д а  ки й и н  бўлади . И нсон  бе
гона  ўтл арни  экинл ар  билан б ир га  ўриб, ҳосилини янчиб ол ган , кейин эса 
яна дал ага  э кка н .  Д е м а к ,  инсон м аданий ўси м л и кл а р н и н г  у р у ги  билан ух - 
ш аш  б ўл га н  турли бегона ўтлар у р у ги н и н г  таб иий  та н л а н и ш и га  ихтиёрсиз 
ва онгсиз  равиш да  ёрдам берган.

I.  Ж он л и  таби ат  б ур ча ги д а ги  ўсим ликлар билан хайвонларда яш аш  м ухити  ш ароити- 
га  м о сл аш ган л и к белгиларини  кўри б  ч и қи н г. 2. Х аш аротларда о гоҳл антирувчи  ранг 
пайдо б ўл иш ини  ка н д а й  туш ун ти р и ш  м ум кин? 3. Ў сим ликл ар  билан хайвонлардаги  
нисбий м осланиш ларга  (д арсл икд а  кўрсати л ган д ан  т а ш ка р и ) мисол кел тиринг. 4. М ос- 
л а н и ш н ин г нисбий хар акте рд ал и ги ни  кан д ай  туш ун ти р и ш  м ум кин? 5. О рганизм лар- 
ни н г яш аш  ш а рои ти га  мосланиш и масаласида Д а р в и н  билан Л а м а р кн и н г  ф икрлари 
бир-биридан ка н д а й  ф а р к  килади?

9. Янги турлар ҳосил бўлиши
Тур ҳосил бўлиши тўғрисида Д арвин. Микроэволюция. ^Табиатда янги 

турл ар  хосил бўл и ш и  эволю ция  процессидаги  энг м ухим  б оскич  ҳисобла- 
нади. Д а р в и н  табиатда  я нги  турлар  эволю цияни ха р а ка тл а н ти р у в ч и  куч-
3— 1736
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л ар таъсирида ҳосил б ўл и ш и н и  исботлаб б е р д и ^ Я ш а ш  ш ароити  ў з га р га н -  
да тур ичида б елги ларни нг а ж р а л и ш  процесси —  дивергенция  б ош ланади , 
бу эса ту р  ичида я н ги  индивидлар гур у ҳ ч а л а р и  келиб ч и к и ш и га  сабаб бў- 
лади. Б о ш л а н ги ч  турд ан  бутун  бир «даста» формалар бунёдга  келади, ле
кин  ке й и н ча л и к  у л а р н и н г  ҳам м аси ҳам ри в о ж л а н и б  кетавермайди. Б е л ги 
лари б ўйич а  энг  кўп  ф а р к  ки л а д и га н  формалар серпуш т наел кол д ириш  
ва я ш аб  кети ш  учун  к ў п р о к  им ко н и я тга  эга бўлади , ч у н ки  улар о р а л и к  фор- 
м аларга  Кара ганда  б ир-бири билан к а м р о к  р а ко б а т  ки л а д и ,  о р а л и к  ф орм а
лар  я ш а ш  у ч у н  кур а ш д а  чексиз авлодлар ка то р и д а ги  таб ии й  та н л а н и ш  т а ъ 
сирида аста-секин  ки р и л и б  кетади.

Табиатда  ф а ка т  энг  к ў п  ф а р к  ки л а д и га н  ф ормалар ҳа м иш а  хам с а к л а 
ниб колаверган  эмас, о р а л и к  формалар хам яш аб  кети ш и  ва наел бериши 
м ум ки н  б ўл ган .  Э н г  к ў п  ф а р к  ки л а д и га н  ф ормалардан баъзан  б иттаси , л е 
кин  к ў п р о ғи  хам р и в о ж л а н и ш и  мум кин . М у ҳ и т  ш ароити  у з о к  в а к т  м обай
нида ўз гарм аса  ёки кам  ўз га р с а ,  у  ва ктд а  ту р  б о ш л а н ги ч  т у р га  Караганда  
деярли ў з га р м а га н  холда колади.

Олий систем атик  гр у п п а л а р н и н г  эволю циясини  я к к о л  кў р с а та д и га н  схе 
ма билан т а н и ш а м и з р .

А с р и м и зн и н г  30- йилларидан бош лаб  попул яция  т у р н и н г  я ш а ш  ш акл и  
сифат.ида олим ларни  к и з и к т и р и б  келм окд а  ( 1 5 - б е т ) . *Я н ги  т а д к и к о т л а р  тур  
ичида рўй  бериб, тур  ичида янги  гу р у х ч а л а р  —  попул яц ия лар  ва к е н ж а  т у р 
лар  хосил б ў л и ш и га  олиб келад иган  эволюция процессининг эн г  дастлаб ки  
б оскичд арини  ойд инл аш ти риб  бермокда . Б у  процесс м и кр о эво л ю ц и я  деб ата- 
л а д ш /У н и  бевосита кузатиб , ўр га н и б  ч и кс а  бўлади , ч у н ки  у та р и х а н  к и с к а  
в а к т  ичида бўлиб  ўтиш и мум кин .

*  Географ ик тур ҳосил  булиш и  б ош л а н ги ч  тур  ареалининг ке н га й и ш и га  
ёки таб иий  т ў с и к л а р  (то гл а р , дарёлар, и кл и м  ў з га р и ш и )  туф айли ареалнинг 
алохида ки см л а р га  а ж р а л и б  ко л и ш и га  б о гл и к .  Т ур  ареали кенга й га н и д а  
у н и н г  п опул яц иялари  янги  т у п р о к -и к л и м  ш аро и ти га ,  ш ун и н гд е к ,  х а й в о н 
лар, ўсим л иклар  ва м и кр о о р га н и з м л а р н и н г  янги  гу р у ҳ л а р и га  д уч  келади. 
П о п ул я ц и я д а  доим ирсий ў з га р и ш л а р  юз беради, я ш а ш  учун  ку р а ш  б о р а 
ди , таб иий  та н л а н и ш  таъ си р  ў т ка з и б  турад и . Б у л а р н и н г  хам м аси в а к т  ўти -  
ш и билан попул яц ия  ген та р к и б и н и н г  ў з га р и ш и га  —  м икр о э во л ю ц и яга  с а 
баб бўлади. П о п у л я ц и я  эволюцияси ке й и н ча л и к  я н ги  тур  ҳосил б ў л и ш и га  
олиб келиш и м ум кин * ]

М а са л а н , С ибирь ти л о гочи  ш а р к к а  томон анча у з о к к а  сур и л га н ;  уни н г  
п опул яц ия лари  У ралдан  Б а й ка л га ч а  б ўл га н  территорияни  э га л л а га н  ва 
хар  хил ш арои тга  ту ш и б  ко л га н .  П о п у л я ц и я  индивидларида доим м у т а ц и я 
лар  р ўй  бериб т у р га н ,  ч а ти ш и ш  на ти ж а си д а  ге н л а р н и н г  янги  ком б инац ия -  
лари пайдо бўлиб  б о р га н ;  ана ш у  процесслар туф айли  п о пул яц и я  хилма- 
хил бўлиб  ко л га н .  Я ш а ш  учун  ку р а ш  процессида ва таб иий  та н л а н и ш н и н г  
таъсири на ти ж а си д а  м а зкур  я ш а ш  ш ароитида  ф ойдали ў з га р и ш л а р и  бўл- 
ган  индивидлар яш аб  к о л га н  ва наел б ерган . М а н а  ш у  ф а кто р л а р н и н г  у з о к  
в а кт  давом ида  таъ си р  этиш и попул яц ия л ар  орасида б ирм унч а  кескин  ф а р к -  
лар  пайдо б ў л и ш и га  ва о ки б а т  н а т и ж а д а  б и о л о ги к  изоляция  ю за га  кели- 
ш и га  —  бир  тур  хар  хил п о п ул я ц и я л а р и н и н г  индивидлари ча ти ш м а й д и га н  
бўлиб  к о л и ш и га  сабаб бўлган . Н а т и ж а д а  эволю цияни  х а р а ка тл а н ти р ув ч и  
куч л а р н и н г  таъсирида б ирм унч а  о ги р  ш ароитда  я н ги  т у р — д аур  тилогочи  
ш акл ланган .
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9. Систематик группалар эволюцияси.

Ч е кка  Ш и м о л  ш ароитида  худди ш ундай  йўл билан қ и з ғ а л д о қ н и н г  б ар г-  
л ари  майда, ж у д а  сертук, гулбанди калта  бўлиб, тез р и в о ж л а н а д и га н  ва 
эрта гул л а й д и га н  алоҳида тури пайдо  бўл ган . Яна бир мисол: ўрмон мар- 
ва р и д гул и н и н г  ареали дастлаб тут а ш  б ўл ган ,  б и р о к  музлаш б ош ланиш и 
билан б у  ареал а ж р а л и б  ко л га н  ки см л а р га  б ўлиниб  ке т га н ;  бу территория- 
л ард а  м устаки л  попул яц ия лар  пайдо б ўл ган ,  баъзи  олимлар уларни ёш т у р 
лар  деб хисоблаш ган.

Е вр о па н и н г  ҳамма ж о й и д а  т а р к а л га н  прострел гарбдан ш а р к к а  томон 
тута ш  ареални э галлайди. Ғарбда я ш а й д и га н  ф орм аларин инг б арглари  
но зи к  кесил ган  ва я к к а м -д у к к а м ,  гуллари  э гил ган  бўлади ; ш у н га  кўр а ,  ёгин 
к ў п  ёғса ҳам гулларида c v b  тўп л ан м айд и  ва гул чан ги  ювилиб кетмайди. 
Ш а р а д а  к у р го к ч и л  ш ароитда  ўса д и га н  ф орм аларининг б ар ги  д а га л  кесил 
ган , гули  т и к  тур а д и га н  бўлади , ш у  сабабдан ёмгир суви илдизларигача  
оки б  туш ад и . 111арада ўсади ган  ф орм аларининг б ар ги  гарбда ўсадиган  
ф орм аларин ики га  Караганда  сувни анча кам б у гл а н ти р и ш и  та ж р и б а д а  ис- 
ботланган . Е вр о па н и н г  ғарбида ва ш а р ки д а  ўса д и га н  прострелни б и р -б и р и 
дан а ж р а т и б  тур а д и га н  ш у  ф а р кл а р н и н г  хам м аси мосланиш  характери га  
эга. И к к и  хил ш ароитда  ўсади ган  бу формалар ўртасида  о р а л и к  ф ормалар- 
н и н г  узвий  ка то р и  м авж уд .

Совет И т т и ф о ки н и н г  ўр та  м интакасид а  а й и қто в о н н и н г  20 дан о р т и к  
тури  ўсади. Б у л а р н и н г  хам м аси  битта тур д а н  келиб ч и к к а н .  Ш у  т у р н и н г  ав- 
лодлари хар  хил я ш а ш  ж о й л а р и га  —  да ш тл а р , ўрмонлар, дал ал арга  тар- 
ка л га н л и ги  ва алоҳи даланиб к ол ганли ги  туф айли олдин к е н ж а  турл арга ,  
кейин тур л а р га  а ж р а л га н  Щ

К а т т а  ч и тта к  тур и  а л о ҳи д а л а н и ш н и н г  ҳар хил б оскичл арид а  б ўл га н  
попул яц ия  ва к е н ж а  т у р л а р н и н г  м у р а кка б  ком плексидан  иборат. К а т т а  ч и т 
т а к  учта  к е н ж а  т у р и н и н г  —  евросиё, ж а н у б и й  осиё ва ш а р к и й  осиё чи тта к -  
л а р и н и н г  ареали М а р к а з и й  Осиё то ғл а р и  атрофида ҳ а л к а  хосил килади , 
ҳа л ка си м о н  ареал деб ш у н га  айтилади. К е н ж а  турл ар  я х ш и  а ж р а л и б  т у р а 
д и га н  ареалларни эгаллайди , лекин  ареаллар б ир-бири билан ту т а ш а д и га н  
зоналарда ж а н у б и й  осиё чи тта кл а р и  б о ш ка  и к к и  к е н ж а  ту р  билан  чатиш а- 
ди. Ж а н у б и й  осиё ва евросиё к е н ж а  турл ари  ю ко р и  А м у р  водийсида бир- 
га л и кд а  я ш а га н и  ҳолда бир-бири  билан чатиш м айди . Ч и тт а кл а р  ареалининг
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а ж р а л и б  қо л и ш и  ва улар ке н ж а  тур л а р и н и н г  пайдо б ўл и ш и  м узл ик  б о ш 
ла н и ш и  б илан б о ғл и қ .

Байкал  кўл и д а  ки п р и кл и  ясси чува л ча нгл а р , ки с ки ч б а к а с и м о н л а р  ва 
б а л и кл а р н и н г  б о ш к а  ҳеч каерда  учрам ай д иган  к ў п  турл ари  ва авлодлари 
яш айди; у л а р н и н г  б о ш ка  ж о й л а р д а  учр а м а сл и ги га  сабаб  ш у ки ,  б у  кўл  тах -  
минан 20 млн йиллардан бери т о г  ти зм алари  билан б о ш к а  сув ҳавзалари- 
дан  а ж р а л и б  кол ган .

{Э к о л о ги к  тур ҳосил  б ул и ш и  бир тур  п опул яц ия лари  ўз ареали доираси- 
да  колаверад иган , аммо у л а р н и н г  я ш а ш  ш ароити  турл ича  б ўл а д и га н  в а к т 
да  р ўй  беради. Э волю цияни  харака тл а н ти р увчи  куч л а р  таъсирида  улар- 
нинЬ ген та р ки б и  ўзгаради . Н еча-неча авлодлардан кейин бу ў з га р и ш л а р  
ш у ка д а р  ку ч а й и б  ке ти ш и  м ум ки н ки ,  бир ту р н и н г  хар  хил п опул яц ия л ари га  
мансуб индивидлар б ир-бири билан ча ти ш м а й д и га н  бўлиб  колад и , н а т и ж а 
да  б и о д о ги к  изоляция  ю за га  келади, б у  одатда, ҳар  хил тур л а р  учун  хосдир^ 
М а са л а н , трад есканц ия  ни н г  бир тур и  к о  ял и серкуёш  ч ў к к и л а р д а ,  б о ш ка  
бир тур и  эса серсоя ўрм онларда пайдо бўлган . Қ у й и  В олга  одоғида э р ка к -  
ўт ,  ялтирбош , и т к ў н о к н и н г  дарё суви тош м асидан  олдин ёки ундан кейин 
у р у ғ  т у га д и га н  турл ари  пайдо  б ўл га н .  Бу билан улар сув  б осм айди ган  ж о й 
ларда ўса д и га н  ва асосан т о ш к и н  в а к т  ид а у р у ғ  ту га д и га н  б о ш л а н ғи ч  тур- 
лардан а ж р а л и б  кол ган .

Ўтлар  бир неча марта ва турли муддатларда ўраб олиниш и билан боғ-  
л и к  холда ярим п а разитл ик  билан яш овчи п а қ - п а к  ў т н и н г  ( с и г и р к у й р у к 
дош лар  оиласидан ) янги к е н ж а  турл ари  пайдо  б ўл ган .  ДаС тлаб ёзги  катта  
п а к - п а к  к ё н ж а  тур и  хосил б ўл ган ,  кейин у и к ки та  к е н ж а  т у р га  —  б а ҳо р ги  
эртап иш ар  катта  п а к - п а к  ва ёзги кечп и ш а р  катта  п а к - п а к  к е н ж а  тур л а р и га

А Й И Қ Т О В О Н Л А Р  А В Л О Д И Н И Н Г  Т У Р Л А Р И

*  V7

К а т т и қ  б а р гл и  
а й и қ т о в о н

Ғудда
а й и қ т о в о н

Т и л л а р а н г
а й и қ т о в о н

К а с с у б и й
а й и қ т о в о н и

З а ц арл и
а й и қ т о в о н

Ч И Т Т А К Л А Р  А В Л О Д И Н И Н Г  
Т У Р Л А Р И  ^

К о к и л д о р  ч и т т а к

10. Ўсимликлар ва ҳайвонот оламидаги турларнинг хилма-хиллиги.
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Ш и м о л и -ға р б и й  
б у р ч а ги  —  н о я б р д а н ] 
д е к а б р ь  б о ш и га ч а _

Ж а н у б и -ш а р қ и й  б у р ч а ги  
я н в а р н и н г  я р м и д а н  
то  м а р т н и н г  я р м и га ч а

Д а р ё  м а н са б и  —  
б а ҳ о р н и н г  о х и р и  ва ёз

К ў л н и н г  ў р т а с и  
о к т я б р ь

Д а р ё  —  о к т я б р д а н
я н в а п г а ч л

11. Севан кўлидаги хонбалиқ 5 та турининг уруғ ташлаш жойи ва муддати.

б ўл ин ган .  О д а м н и н г  х ў ж а л и к  фаолияти билан б о ғ л и к  б ў л га н  таб иий  т а н 
л ан иш  н а т и ж а с и д а  гул л аш  муддатлари ҳар хил б ў л га н  ке н ж а  тур л а р  ю з а 
га  келган. Баъзи  олимлар уларни ту р  деб ҳисоблайдилар.

О з и кл а н и ш га  м ослан иш и га  кў р а ,  ч и тта кл а р н и н г  беш тури  келиб ч и к 
ка н :  катта  ч и тта к  б о гл ард а , п аркларда  йи рик  хаш а р о тл а р  билан  о зи кл а -  
нади; лазоревка  дарахтлар  п ўстл о ги д а ги  т и р к и ш -ё р и кл а р д а н ,  ку р та кл а р -  
дан  майда ҳаш а р о тл а р н и  топиб  ейди; кокил дор  ч и тта к  ни набаргли  д а р а х т 
лар у р у ги  билан о зи кл а н а д и ; га и ч ка  ва м осковка  хар  хил ўрм онл арда  а со 
сан хаш а р о тл а р  билан о з и к л а н а д и Щ

Севан гулм ойи , яъни форель балиги  Щ  нинг п о пул яц иял ари  ув и л д и 
р и к  та ш л а ш  м уддатлари , та ш л а ш  ж о й и  ва у н и н г  ч у к у р л и ги  ( к ў л ,  дарё) 
ж и х а т и д а н  б ир -биридан  ф а р к  кил ади . i

Т ур  хосил б ўл и ш и  хози р ги  кун д а  хам давом этм окда . Қ о р а ш а к ш а к  тури  
хозир  т а ш к и  к ў р и н и ш и д а н  б ир-биридан хал и ф а р к  ки л м а й д и га н  и к ки  гу -  
рух га  б ў л и н га н .  У л а р н и н г  бири олис ўрм онл арда  яш аса , и кки н ч и с и  одамга  
я к и н р о к  ж о й л а р д а  хаёт кечиради. Буни и к ки та  ке н ж а  тур  хосил б ўла  бош - 
ла ш и  деб хисоблаш  м ум кин . П о п ул я ц и я л а р  ва к е н ж а  турл ар  баъзан  бир- 
биридан  ф а р к  кил м айди . о •

М и кр о э в о л ю ц и я н и н г  турли  б оскичл арид а  бир усул и к ки н ч и с и н и н г  ўр- 
нини олади ёки улар б и р га л и кд а  таъ си р  кил ади . Гео граф ик изоляцияга  

кейи нчал ик  э ко л о ги к  изоляция  таъсири ҳам кў ш и л и б  кети ш и  м ум кин . Ш у  
сабабдан ту р  хосил б ў л и ш и н и н г  ҳар  бир усули че гарасини  а н и кл а ш  ки й и н  
бўлади.

Я нги  тур  хосил б ўл и ш и  билан м икроэволю ц ия  ту галлан ади .
Эволюция натиж алари. Э волю ция  б ир -б ири га  узвий б о г л и к  учта  нати- 

ж а г а  олиб келади. Булар:
1) т и р и к  м а в ж уд о т л а р  ту з и л и ш и н и н г  аста-секин м у р а кка б л а ш и б ,  та ко -  

миллаш иб б ориш и ;
2) о р га н и зм л а р н и н г  т а ш к и  м ухи т  ш а р о и ти га  нисбий мосланиш и;
3) т у р л а р н и н г  хилма-хил б ўл иш ид и р . ^

I . Д и верген ц и я  деб ним ага  айтилади? Ж аво б  бериш да раем дан ф ойдаланинг. 2. М и к 
роэволю ция кан д ай  белгилари билан характерланади? 3. Х ар  хил усулда ян ги  т у р 
лар хосил бўл и ш и га  мисоллар кел тири н г ва уларни туш ун ти р и б  беринг. 4. Табиатда 
тубан  ва ю кс а к  о р ган и зм л арн и нг бир вактд а  яш аш ини  кан д ай  туш ун ти р и ш  мум кин?
5. Э волю ция кан д ай  н а ти ж а л а р га  эга? М исоллар билан туш ун ти ри нг.
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10. Макроэволюция, унинг далиллари
Макроэволю ция. Т урлардан  янги авлодлар, авлодлардан янги  оилалар 

ва ҳо казол ар  ҳосил б ўл и ш  процесси м а кр о эво л ю ц и я  деб аталади. М а к р о 
э волю ция  та р и ха н  ж у д а  у з о к  в а к т  орали ғид а  бўлиб  ўтади  ва уни  бевосита 
ўр ган иб  бўлмайди.

М а кр о э в о л ю ц и я  тур  ичида, у н и н г  п опул яц ия лари  ичида б орадиган  м икро - 
эволю циядан ф а р к  ки л а д и га н  ту р  усти эволюциясидир. Б и р о к  б у  процесс
лар  орасида м ухим  ф а р к  й ў к ,  ч ун ки  м акроэволю ц ия  процесслари м и кр о 
эволюция процесслари асосида боради. М а кр о э в о л ю ц и я д а  хам худди ўш а 
процесслар, яъни яш а ш  учун  ку р а ш , таб иий  та н л ани ш  ва улар га  б о гл и к  
бўл ган  ки р и л и б  кетиш  процесслари таъ си р  этади. М а кр о э в о л ю ц и я  хам, х у д 
ди м икроэволю ц ия  син гари , дивергент ха рактер га  эга.

Эмбриология далиллари. У м у р тка л и л а р  ум ум ий  план асосида тузил- 
га н л и ги ,  б у  у л а р н и н г  я гона  манбадан келиб ч и к к а н л и ги д а н  далолат бериши 
сизга  V I I — V I I I  синфлар биология  кур си д а н  маълум. О р га н и зм л а р н и н г  эм- 
брионал р и в о ж л а н и ш и н и  ў р га н а д и га н  эмбриология ор ган изм л ар  ўртаси- 
д а ги  ка р и н д о ш л и к  д а р а ж а л а р и н и  иш ончл и  ки л и б  кўр са та д и га н  дал илл арга  
эга. О р га н и зм л а р н и н г  индивидуал  р и в о ж л а н и ш и  (онтогенез) билан эвол ю 
цион р и в о ж л а н и ш и  (ф илогенез) ўртасида  ўзаро  боглани'ш б орлигини 
Ч. Д а р в и н  хам к а й д  ки л и б  ўтган .  К е й и н ги  т а д ки ко т ч и л а р  б у  б о гл ан иш л ар -  
ни батафсил ў р га н и б  ч и к ка н л а р .

Эмбрионларнинг ў х ш а ш л и ги .  О р га н и зм л а р н и н г  ж у д а  к ў п ч и л и ги  у р у г 
л а н га н  ту хум д а н  р ивож л анад и . Б ал и к ,  кал такесак ,  куён , одам эмбриони- 
ни н г  р и в о ж л а н и ш и д а ги  кетм а-кет  б о скичл арни  кўр и б  ч и ка й л и к .  Э м б рион 
л а р н и н г  а ж о й и б  ў х ш а ш л и ги  тана  ш а кл и га ,  дум и , к ў л - о ё к  б о ш л а н ги ч л а ри, 
ҳ а л к у м н и н г  и к к и  ёнида ж а б р а  халтачалари  б ў л и ш и га  дахлдордир  ; 12. ; Бу 
б оскичл арда  эм бри онл арн инг ички  ту з и л и ш и  к ў п  ж и х а т д а н  ў х ш а ш  булади . 
У л а р н и н г  ҳам м асид а  олдин хорда, кейин т о га й  ум у р тка л а р д а н  иборат умурт- 
к а  по гонаси , б итта  кон  айл аниш  доираси б ўл а д и га н  кон  том и рл ар система- 
си (худди б а л и кл а р д а ги д е к ,  зоология  курсин и  эсланг) ю зага  келади, буй- 
раклар  бир хил тузи л га н  бўлади  ва ҳоказо.

Э мбрионлар р и вож л ана  б ор ган  сари улар орасидаги  ў х ш а ш л и к  к а м а 
йиб, кайси  синф га  мансуб бўлса , ўш а синф ларга  хос хусусиятл ар  тобора 
а н и к р о к  намоён бўла  бош лайди. К а л та ке са к ,  куён  ва одамда ж а б р а  х а л 
тачалари  битиб  кетади; одам эмбрионида мияни ўз  ичига  олган  бош  бўлим и 
айн и кса  ку ч л и  р и во ж л а н а д и , беш б а р м о кл и  кў л -о ё кл а р ,  б а л и к  эмбрионида 
эса сузгич  ка н о тл а р  ш акл ланад и  ва хоказо . Эмбрионал р и в о ж л а н и ш  даво-

О рганик оламнинг эволюцион ривожланиши.



40 О р га н и к  ол ам н ин г ри вож л ан и ш и

мида эм брионларнинг белгилари секин-аста а ж р а л и б ,  улар қа й с и  синф, 
ту р ку м ,  авлод ва ниҳоят , т у р га  кирса, ш у л а р га  хос хусусиятл арни  ка сб  этиб 
боради.

Ю ко р и д а  баён этилган ф актлар  барча  хордалилар битта  ш а ж а р а  да- 
рахтидан келиб ч и к к а н и н и ,  эволю ция  давомида бу дарахт  бир неча шох- 
л ар га  бўлиниб  ке т ганин и  кўрсатади .

Биогенет'ик қо нун . Ю ко р и д а  келтирил ган , ш ун и н гд е к ,  б о ш ка  кў п ги н а  
ф а ктл а р га  асосланиб, X IX  а ср ни нг  и к ки н ч и  ярмида немис олимлари Ф . М ю л 
лер ва Э. Г е кке л ь  онтогенезнинг  нисбати хусусид аги  ко н у н н и  ка ш ф  этди- 
лар, б у  к о н у н  биогенетик қо н ун  деб аталади. Б у  ко н у н га  м увоф ик, хар  бир 
индивид р и в о ж л а н и ш и д а  (онтогенезда) ўз  тури  р и в о ж л а н и ш и н и н г  тари- 
хини (ф илогенез) та крорл айд и  ёки ки с к а ч а  ки л и б  айт ганд а , онтогенез фи- 
логенезнинг к и с к а  такрорл аниш ид и р .

Бир нечта мисол келтирамиз. У м у р тка л и  ха й в о н л а р н и н г  ҳеч истисно- 
сиз барчасида онтогенезда ул арн инг у з о к  а ж д о д л а р и га  хос б ўл га н  белги 
хорда пайдо бўлади . Д у м с и з  амфибиялар (бха ка л а р , к у р б а к а л а р )н и н г  ит- 
балигида  дум бўлади . Бу — думли а ж д о д л а р и  б е л ги л арин ин г т а к р о р л а н и 
шидир. К ў п  ха ш а р о т л а р н и н г  ли чин каси  к у р т га  ў х ш а ш  бўлади  ( к а п а л а к  
кур тл а р и , п а ш ш а  ва б о ш к а л а р н и н г  л и ч и н ка с и ) .  Буни у л а р н и н г  к у р т г а  ўх- 
ш аш  а ж д о д л а р и  ту зи л и ш и д а ги  х у с у си я тл а р н и н г  та кр о р л а н и ш и  деб б и л м о к  
керак.

Биогенетик  к о н у н  ўси м л икл арга  хам таал л укл и д ир . Й ў с у н  (м о х )  спора-

Б а л и қ н и к и  К а л т а к е с а к н и к и  К у ё н н и к и  О д а м н и к и

12. Умуртқалиларнинг турли ривожланиш босқичидаги эмбрионини бир-бирига  
тақкослаш.
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ларидан  аввал т а р м о кл а н а д и га н  ип р и во ж л а н а д и , у  ипсимон сув ўт га  ўх ш а -  
га н  бўлади . Б у —  қ у р у қ л и к д а  ўсади ган  ўси м л и кл а р н и н г  сувўтл ар  билан к а 
ри ндош эка н л и ги н и  кўрсатади .

Онтогенез билан филогенез ўртаси даги  ч у қ у р  б о ғл а н и ш н и  ифодаловчи 
биогенетик қ о н у н  ор ган изм л ар  ўртаси д а ги  қа р и н д о ш л и кн и  а н и қл а ш д а  к а т 
та  а ҳа м и я тга  эга бўлди.

Палеонтология далиллари. П алеонтология  ки р и л и б  кетган  о р га н и з м 
л а р н и н г  кази л м а  ко л д и кл а р и н и  ўр ган ад и  ва у л а р н и н г  ҳозирги  ор ган изм - 
ла р га  ў х ш а ш л и ги  ҳамда ф а р ки н и  аниклайди .

Палеонтологлар  кази л м а  ко л д и кл а р га  ка р а б  кири либ  кетган  о р га н и з м 
ла р н и н г  т а ш к и  кўр и н и ш и  ва тузи л и ш и н и  тиклайд илар , ў тм и ш д а ги  ўсим- 
л и кл а р  билан хайвонлар  оламини билиб оладилар.

Х а р  хил гео л о ги к  д аврл арга  мансуб  ер катл ам ларид ан  то пи л га н  к а з и л 
ма ко л д и кл а р н и  соли ш ти риш  о р га н и к  олам в а к т  давомида ка й  т а р и к а  ўз- 
гариб бор гани ни  иш онарли ки л и б  кўрсатади . Э н г  ка д и м ги  катл ам ларда  
ум ур тка си зл а р  ти п л а р и н и н г  ко л д и кл а р и ,  б ирм унча  кейи нги  даврларга  м а н 
суб ка тл ам л ард а  хордалилар т и п и н и н г  ко л д и кл а р и  с а кл а н га н .  К е й и н р о к  
Ерда у м у р тка л и л а р  пайдо б ўл ган .  А н ча  ёш геол о гик  катл ам ларда  ҳозирги  
тур л а р га  ў х ш а ш  тур л а р га  мансуб  б ў л га н  хайвонлар  билан ўси м л и кл а р н и н г  
ко л д и кл а р и  бўлади.

П алеонтология  маълумотлари ҳар  хил систем атик  гр уп п а л а р  орасидаги 
б о ғл а н и ш л а р н и н г  изчиллиги , давом и йли ги  тў гр и с и д а  катта  материал бера 
ди. Баъзи  холларда о р а л и к  ф ормаларни, б о ш ка  ҳолларда ф илогенетик ка -  
торл арни , яъни кетм а-кет  бири и кки н чи си  билан алм аш ини б  б орадиган  т у р 
лар  ка то р л а р и н и  а н и кл а ш  м ум ки н  бўлди.

К а зи л м а  оралик, ф ормалар. Ш и м о л и й  Д в и н а  сохилларида бир группа  
й и рткич  ти ш л и  рептилиялар то п и л га н  Ц Ц д  У ларда судралиб ю рувчилар  б и 
лан сут  эм изувч и л а р н и н г  белгилари бор. Б ундай ор ган изм л ар  о р а л и к  фор- 
маларга  киритилади. Й и р т к и ч  ти ш л и  рептилиялар калла  суя ги ,  ум ур тка  
погонаси ва к ў л -о ё кл а р и н и н г  ту з и л и ш и га ,  ш ун и н гд е к ,  ти ш л а р и н и н г  о з и к  
тиш лар , к у р а к  ти ш л а р  ва ж а ғ  ти ш л а р га  б ў л и н и ш и га  кўр а  сут эм изувчилар- 
га  ўх ш а ш  бўлади.
г А рхеоптерикс  Щ Ш  ни н г  топ ил иш и эволю ция  н у кт а и  назаридан ж у д а  д и к -  
ка т га  сазовордир. К а т т а л и ги  ка п та р д е к  келад иган  б у  ҳайвонда к у ш л а р  
белгилари б ўл га н ,  лекин у судралиб ю рувчи ларга  хос белгиларини хали 
са кл а б  кол ган .  О р к а  о ё кл а р и н и н г  илик с у я к к а  ў х ш а ш л и ги ,  патлари б о р 
ли ги  ва ум ум ий  кў р и н и ш и  к у ш л а р га  хос белгилари. Д у м  у м у р т ка л а р и н и н г  
узун  ка то р и , корин  к о в у р га л а р и  ва ти ш лари  борлиги  судралиб  ю р у в ч и л а р 
га хос белгиларидир. Археоптерикс  яхш и уча олмаган  бўлса керак , чун ки  
уни нг  к ў к р а к  суя ги  ( к ў к р а к  т о ж и  й ў к ) ,  к а н о т  м ускулл ари  билан к ў к р а к  
м ускулл ари  яхш и  р и в о ж л а н м а га н .  У м у р т к а  погонаси билан ко вур га л а р и  
хози р ги  к у ш л а р н и к и д е к ,у ч и ш  вактида  м устахкам  тур а д и га н  к а т т и к  суя к  
системаси бўла  олмас эди.

Филогенетик к,аторлар. П алеонтологлар  баъзи туёкл ил ар , йи рткичлар , 
м оллю скалар  ва б о ш к а л а р н и н г  ф илогенетик ка то р л а р и н и ти кл а ш га  муваф- 
ф а к  бўлдилар. От эволю цияси б ун га  мисол бўлади | Г 5 |  У н и н г  эн г  ка д и м ги  
а ж д о д и  олд инги  оёклари  т ў р т  б а р м о кл и , кейи нги  оёклари уч б арм окли , т и ш 
лари ў тх ў р  ти пд а  б ўл га н ,  ка тта л и ги  ту л ки д е к  келад иган  ҳайвон эди. У  и л и к  
ва нам икл им ли ж ойл ард а , ўт  ва б уталар  орасида я ш а га н ,  са кр а б -са кр а б  
юрган .
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13. Иностранцевия деган йиртцич тишли калтакесак.

Неоген даври  охирл арига  келиб, ў т -ўл ан  б ирм унча  к у р у  к  ва дагал  бў- 
либ ко л га н ,  о ч и к  даш тлард а  тез ю гури б , ко ч и ш  б илан гин а  д уш м а н д а н  ку -  
тулиб  ко л и ш  м ум ки н  б ўл га н ,  бу ҳайвонларда бундан б о ш ка  ҳим оя  восита- 
лари бўлм аган .

Я ш аш  учун  кур а ш  ва таб ии й  та н л ани ш  оёклар  узайиб , та я н ч  ю засининг 
к и с к а р и ш и  —  ерга тегиб  тур а д и га н  б а р м о кл а р  сони кам айиб, у м у р т к а  по
гонаси  м у с та ҳка м л а н и ш и  том онга  ка р а б  б орган , б у  эса тез ю гу р и ш га  им 
кон  берган. О з и к  т у р и н и н г  ў з га р и ш и  бурмали ти ш л а р  пайдо б ў л и ш и га  таъ-

14. А рхеоптерикс ва унинг тошга тушган изи (чапда).
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Г и п п а р и о н Х о з и р ги  отЭ о ги п п у с М е р и г и п п у с

15. От эволюцияси.

сир этган . Н а т и ж а д а  бу хайвон лар  ор га н и зм и д а  ж у д а  катта  ў з га р и ш  бўл- 
ган.

Г арчи  т ў л и қ  бўлм аса  ҳам , киёсий анатом ия  ва эмбриология  м а ъ л ум от
лари  билан  тўл д и р и л а д и га н  палеонтология  солномаси Ерда ҳаёт р и в о ж 
л а н и ш и н и н г  ум ум ий  м анзарасини а н и к  тасаввур  этиш га  им кон  беради. Ер- 
н и н г  анча к а д и м ги  ка тл а м л а р и д а н  я н ги л а р и га  ў ти л га н  сари хайвонлар  б и 
лан ў с и м л и кл а р н и н г  ту зи л и ш и  аста -секин  м у р а кка б л а ш и б ,  таком и л л аш иб , 
ф ауна  билан флора аста-секин  ҳ о зи р ги га  я қи н л а ш и б  бориш и кузатилади .

1. У м ур тка л и л а р  эм бри он и н ин г ў хш а ш л и ги  ва ф ар ки  ним ада д еган  саво л га  12- расм- 
дан ф ойдаланиб ж а во б  беринг. 2. П ал еонтол огия эвол ю ц ияга  д ойр ка н д а й  д ал илл ар
га эга? 3. Х о зи р ги  ва казил м а о р а л и к  ф ормаларга мисоллар кел тири н г. 4. О р га н и к  
оламни ўр ган иш д а  казил м а  ф ормалар ка н д а й  а ҳа м и ятга  эга? 5. Ф ил о ген ети к катор - 
ларни текш и ри ш  ка н д а й  а ҳа м и ятга  эга? 6. И л о н б а л и к дарёда яш айди, л екин  (гухум 
кўй и ш  учун  д ен ги зга  сузиб ўтад и ; лосось денгизда яш аса ҳам , д арё га  ўтиб тухум  к ў я -  
ди; буни ка н д а й  туш ун ти р и ш  мум кин?

11. Ўсимликлар ва қайвонлар системаси эволюция инъико
сидир

С истем ати ка  м аълум отларидан эво л ю ц и ян и н г  далили сифатида фойда- 
л анилад и , ч у н ки  бу маълумотлар  та ксон л ар  ўртаси д а ги  ка р и н д о ш л и кн и  
белгилайди.

Е рдаги  ҳаёт эволю цияси б и р га л и кд а  б орадиган  м икро  ва м а кр о э в о л ю 
ция процесслари туф айли  амалга  ош ади. А йрим  ту р л а р н и н г  эволю циядаги  
роли ш у  турл ардан  б о ш л а н а д и га н  олий систем атик  гр уп п а л а р  пайдо  бўли- 
ш ида, т а р и х и й  н у к т а и  назардан  ани кланад и .

Систематик группалар. Ҳ о зи р  тип  (ў си м л и кл а р  учун  б ў л и м ) ,  синф, т у р 
ку м  (ў си м л и кл а р  учун  т а р т и б ) ,о и л а ,  авлод ( у р у ғ ) , ту р  д е г^н  систем атик  
кате гория л ард ан  ф ойдаланиб, ор ган изм л ар  гр уп п а л а р га  бўлинади. Ж у д а  
катта  систем атик  гр уп п а л а р га  о р а л и к  кате гория л ар : к е н ж а  ти пл ар , ке н ж а  
синфлар ва б о ш ка л а р  кў ш и л а д и .  С истем атик  кате гориялар  к ў п л и ги н и н г  
сабаби т у р л а р н и н г  ниҳоятда  хил м а-хил л иги  ва о л и м л арни нг  ўсим л иклар  
билан ҳайвонот  олами хусусида организм  груп п а л а р и  ўртаси д а ги  к а р и н 
д о ш л и к  м уносабатл арини  акс  этти радиган  системани я р а ти ш га  ҳ а р а ка т  
ки л иш и д ад ир .
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С истем атик  гр уп п а л а р  э в о л ю ц ия сини нг схемаси В Ш т у р л а р д а н  олий сис
те м а ти к  гр у п п а л а р  ҳосил б ўл иш и ни я к  қ о  л ку р с а т а д Т Л З у  схема ум ум ий  а ж -  
доддан келиб ч и к к а н  т у р л а р н и н г  аста-секин а ж р а л а  б ориш и ни  ва турлар  
ўзаро  к а р и н д о ш л и ги н и  акс  эттиради.

А влоддан (у р у гд а н )  бош лаб , ҳар  бир олий систем атик  гр уп п а  мавкеи 
ж и ҳ а т д а н  п а с тр о к  д а р а ж а д а  ту р га н  ва умум ий  а ж д о д д а н  келиб ч и к к а н  
группаларни б ирлаш тирад и . А вл о д  ум ум ий  аж д од д ан  келиб  ч и к к а н  ва 
яш аш  учун  ку р а ш  ҳам да  таб ии й  та н л ани ш  на ти ж а си д а  тур л и  гео граф и к  ва 
экологик ш ароитда  яш аб , бемалол к ў п а й и ш га  ла ё ка тл и  б ў л га н  турл арни  
бирлаштиради.

Я к и н  тур л а р н и  авлодларга  б и р л а ш ти р и ш д а  асосланиладиган  белгилар 
(мезонлар) Д а р в и н  вью рокл ари  мисолида я к к о л  к ў р и н а д и  (13- б е т ) .  Г а л а 
пагос  оролл аридаги  вью рокл ар  уч хил  авлод га мансуб: ер вью рокл ари , д а 
рахт  вью рокл ари  ва м ойкутсим он  вью рокл ар  ш ул ар  ж ум л а си д а н д и р . Ер 
вью рокл ари  к у р г о к ч и л  зонада уя кур а д и  ва аксари  о ч и к  ж о й л а р д а  о з и к 
ланади ; д а р а х т  вью рокл ари  к у р го к ч и л  зонада уя к у р и б  дарахтл ард ан  о з и к  
топиб  ейди; м о й кутси м о н  вью роклар ҳар  хил ж о й л а р д а  яш айди. В ью р о к-  
л а р н и н г  б ир -б ири д ан  ф а р к  ки л а д и га н  энг  м ухим  белгиси т у м ш у г и н и н г  тузи - 
л и ш и д и р : улар т у м ш у ги н и н г  ту зи л и ш и  о з и кл а н и ш  х ус ус и яти билан ч а м 
б арчас  б о ғл и кд и р  ;1 6 .; Т у м ш у ғи  узун  ва тили б ў л и н га н  к а к т у с  вью рокл ари  
к а кту с  гул ларид а  ози кланад и . К а т т а  ер в ь ю р о ги н и н г  т у м ш у ги  йи рик  у р у г -  
ларни  бемалол ч и к а р и б  оладиган  б а ку в в а т ,  й ў ғон  бўлади. Қ и зи л и ш т о н с и -  
мон д а р а х т  вь ю р о кл а р и н и н г  т у м ш у ғи  худди к и з и л и ш т о н н и ки га  ў х ш а га н -

тумшучлвр

16. Вьюроклар.
ту р л а р и
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С У В Д А  Я Ш О В Ч И  У М У Р Т Ц А Л И  Ҳ А Й В О Н Л А Р Д А  ЕР Қ А З У В Ч И  С УТ Э М И З У В  Ч И Л А Р Д А

Х а л та л и  е р к а з и р

А к у л а

И х т и о з а в р

Д е л ь ф и н
О д д и й  е р қ а з и р

17. К о н в е р ге н ц и я .

лиги  учун  улар ш ундай  ном билан аталади; улар д а р а х т  танасида  ю қори -  
дан  пастга ' ва пастдан ю қо р и га  ўрмалиб юриб, т у м ш у ғи  билан д а р а х т  пўст- 
ло ғи н и  теш ади . У зун  тили б ўл м а га н и  учун  бу к у ш  к а к т у с  и гнаси  ёки ш охча - 
сини ту м ш у ғи д а  тути б  туриб , д а р а х т  п ўстло ғида  ўзи теш ган  те ш и кд а н  у н и н г  
ёрдамида ҳаш а р о тл а р н и  чи қа р и б  олиб ейди. Д а р в и н  вь ю р о кл а р и н и н г  ҳам- 
ма турл ари  б ир-бири билан чатиш м айди ; баъзи турл ари  к е н ж а  ту р  хосил 
кил ади , демак, тур  ҳосил б ўл и ш и  давом этади. В ы о р о кл а р н и н г  ҳамма т у р 
лари битта б о ш л а н ғи ч  турд ан  келиб ч и к к а н .

Х а р  хил систем атик  гр уп п а л а р га  мансуб хай во н л а р ни нг  я ш а ш  ш ароити 
ва табиий та н л ани ш  та ъ си р и н и н г  йўналиш и ўх ш а ш  бўлса , макроэволю ция  
процессида улар баъзан я ш а ш  м у ҳи ти га  бир хил даги  ў х ш а ш  мосламалари 
билан мослаш ади. Бу процесс белгиларнинг ўхш а ш л и ги  (ко н ве р ге н ц и я ) 
деб аталади. М а с а л а н , к ў р с и ч к о н  билан б у зо кб о ш и  ҳар хил ти п га  кирад и -  
ган  хайвон лар  бўлса  ҳам у л а р н и н г  ер ковловчи олдинги  оёклари  бир-бири - 
н и ки га  ж у д а  ўхш а ш . Т ана си н и н г  ш акл и  ж и ҳ а т и д а н  китсим онлар  билан 
б а л и кл а р  б ир -б ири га  ж у д а  ў х ш а ш  булади , турли синф ларга  мансуб  сузув - 
чи ха й в о н л а р н и н г  оёклари хам б ир-б ири га  ўхш ай ди . Х а й в о н л а р н и н г  ф изио
л о г и к  хусуси я тл а р и  ҳам ў х ш а ш  бўлади. К у р а ко ё кл и л а р  билан китсим онлар  
танасида  ёғ тў п л а н и ш и  сув м уҳити  ш а р ои тид аги  таб иий  та н л ани ш  н а т и ж а 
сидир.

У з о к  систем атик  гр уп п а л а р  (типлар, синфлар) доирасида б ел ги л арни нг 
ў х ш а ш л и ги  таб ии й  т а н л а н и ш щ ш г  б ор и ш и га  ў х ш а ш  я ш а ш  ш а р о и ти н и н г  т а ъ 
сири б илан гин а  изоҳланади ИЙИ Б ир-бирига  бир ка д а р  я ки н  ка р и н д о ш  бўл- 
ган  хайвонларда у л а р н и н г  я гона  бир а ж д о д д а н  келиб ч и к к а н л и ги  хам т а ъ 
сир ки л а д и ,  б у —  ў х ш а ш  ирсий ў з га р и ш л а р  пайдо б ўл и ш и н и  гўё  осонл аш - 
тиради. Х удди  ш у н и н г  учун  ҳам бундай  ў з га р и ш л а р  кўп и н ч а  битта синф 
доирасида кузатилади .

Хозирги классификация принциплари. С унъий  система ихтиёрий р а в и ш 
да танлаб  оли нган  унча  к ў п  б ўл м а га н  белгилар асосида тузи л га н  эди. ( Л и н -  
нейнинг ўсим л иклар  класси ф и каци яси ни  эсланг.)  Т аби ий  система я ратиш  
йўлида Д а р в и н га  ка д а р  б ўл га н  урин иш л ар  муваф ф акиятли  ч и к и ш и  м ум 
к и н  эмас эди, чун ки  таб иатш уносл ар  ундан ту р л а р н и н г  ка р и н д о ш л и ги н и  
эмас, б алки  гўё  я ратувчи  том онидан табиатда  белг.илаб к ў й и л га н  тартиб  
канд ай  акс  этиш ини  излар эдилар.

Х о зи р ги  вактд а  ор ган изм л арни  класси ф и каци ял аш да  т у р л а р н и н г  ҳам
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хозир  яш аб  ту р га н ,  хам ки р и л и б  кетган  турл ар  билан к а р и н д о ш л и к  б е л ги 
лари x j ico 6 ra  олинади. Ҳ а р  хил ту р л а р н и н г  мосланиш  белгилари б ир -б ири га  
ж у д а  у с ш а ш  б ул и ш и , аммо б у  я гона аж дод дан  келиб ч и к к а н л и к  на т и ж а си  
бўлмай, б алки  я ш а ш  ш а р о и ти н и н г  ў х й ш ш л и ги  на т и ж а си  б ул и ш и  мумкин . 
М а с а л а н , дельфин билан акула  т а ш к и  кў р и н и ш и д а н  б ир -б ири га  ўхш ай ди , 
лекин келиб ч и к и ш и га  к у р а  б ир-биридан у з о к  туради.

Х айвонл ар  ёки ўси м л и кл а р н и н г  системадаги  ўрнини  а н и кл а ш д а  ул ар 
ни н г  хар  ёш идаги  белгилар м а ж м у а с и  ҳисобга  олинади.

Х о зи р ги  системада турл ар  келиб ч и к и ш и  б ўйич а  ўзаро  б о ғл а н и ш л а р и га  
кўра  гр уп п а л а р га  бўлинади , б у  айнан эвол ю ц ия нин г й ўн ал иш ин и  а кс  этти- 

' ради. Х о зи р ги  о р га н и зм л а р н и н г  асосий груп п а л а р и  ўртасида  эволю ция  про 
цессида ю зага  кел ган  ўзаро  м уносабатлар  ж у д а  катта  д а р а хт  ш о хл арига  
ўхш ай ди . У м ум ан , ш а ж а р а  д арахти  ва ун и н г  шохлари м акр о э во л ю ц и я н и н г  
умум ий  характери ни : т и р и к  м а вж уд о тл а р  умум ий  т у з и л и ш и н и н г  оддийдан 
бирм унча  м у р а кка б га  томон р и в о ж л а н и ш и н и , эво л ю ц и я н и н г  дивергент  ва 
мосланиш йўлидан б ориш ини  а н и к  ифодалайди. Х о зи р ги  система, Д а р в и н -  
гача  б ўл га н  сунъ и й  системадан ф а р к  кил иб , бир авлодга  б ирлаш тири лади - 
ган  тур л а р н и н г ,  бир оилага  б и р л ащ ти рил ад иган  авлодлар ва б о ш к а л а р н и н г  
к ў п р о к  ёки к а м р о к  д а р а ж а д а  К ари ндош лигини  кўрсатад и . Ш у н д а й  бўлса- 
да, б у  система ҳали м укам м ал  эмас, чун ки  баъзи гр у п п а л а р н и н г  келиб ч и 
ки ш и  хали а ни кл анм аган .

Х о зи р ги  систем атикада  тур л а р  хромосома а п п а р а т и н и н г  ў х ш а ш л и ги  ёки 
ф арки  т ў ғр и с и д а ги  м аълумотлардан кенг ф ойдаланилади, б у  эса кўп и н ч а  
систематик гр упп ал ар  орасидаги  ка р и н д о ш л и к  м уносабатларини а н и кл а ш -  
г ^  ердам беради (15- бет) .

^  I. Турлар, авлодлардан ка й  т а р и ка  ю кори  систем атик гр упп ал ар  ҳосил б ўл иш ини
р 9- расмга ка р а б  билиб олинг. К ар и н д о ш л и ги  ж и ха ти д а н  анча яки н  ва анча  у з о к  бул-

▲ ган  турл ар , авлодларни а н и кл а н г. 2. Б е л гиларнинг ўхш а ш  бўл и ш и га  м исоллар ке л 
тири н г ва бу  ход исанинг сабабларини туш ун ти р и н г.

12. Органик олам эволюциясининг асосий йўналишлари

Ж о н л и  та б и а т н и н г  р и в о ж л а н и ш и  туб ан  ф ормалардан ю к с а к  ф орм алар 
га, оддийДан м у р а кка б га  томон б ор ган  ва прогрессив ха р а кте р га  эга бўл- 
ган. Ш у  б'илан бир каторд а  турлар  я ш а ш  ш арои тига  мослаш иб , ихтисос- 
лаш иб  бор ган . М асал ан , ки з и л и ш то н н и н г  тузил и ш и  ва х а тт и -х а р а ка ти  д а 
рахтлар п ўстл о ғи  остидан ҳаш аротл арни  ч и ка р и б  оли ш га  им кон  беради. 
Т о ш б а ка л а р ,  илонлар, кў р с и ч ко н л а р  ҳам ўзи га  хос я ш а ш  м уҳитида  кун  
кечириш  учун  к ў п  мосламаларга  эга бўлади

О р га н и к  ол а м н и н г  та р и хи й  р и в о ж л а н и ш и н и  т у ш у н и ш  учун  эволю 
ц и я н и н г  асосий й ўн ал иш л ари ни  а н и кл а ш  м уҳим д ир . Э волю ц ия  йўн алиш ла- 
ри И. И .  Ш м а л ь га у зе н  ка тта  ҳисса кў ш д и л а р .  Улар  эво л ю ц и я н и н г  асосий 
йўн алиш лари ни  ароморф озлар, идиоадаптациялар  ва дегенерациялар таш - 
кил  этиш йни  аникладил

А роморф оз т узилиш нинг ум ум и й  ю ксалиш ига , ҳаёт-фаолияти интенсив
лигининг куча й и ш и га  олиб келадиган  эволюцион ўз га р и ш л а р д и р ; лекин  
улар  кескин  чегараланган яш аш  шароитига тор доирадаги  м осланиш лар  
эмас.
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Ароморф оз яш а ш  учун  ку р а ш д а  анча гин а  аф залликлар яратади ва янги -  
яш а ш  м у ҳ и т и га  ў т и ш га  имкон беради, попул яцияда  я ш овчан  индивидлар 
сонини ош ириб , нобуд б ўл и ш н и  кам айтиради . Т у ғи л и ш  к ў п  ва ўлиш  кам 
бўл ганда  п о пул яц и я д а ги  индивидлар сони кў п а й и б ,  п о пул яц и я  ареали кен- 
гаяди, я н ги  попул яц ия л ар  ҳосил бўлиб , янги  турл ар  ш а кл л а н и ш и  тсзлаш а- 
ди, яъни б и о л о ги к  прогресс р ўй  беради. Ч унонч й , сувда  ва к у р у к д а  я ш о в 
чи к а д и м ги  хайвонлар  ту з и л и ш и н и н г  б а л и қ л а р га  нисбатан м у р а кка б л а ш у в и  
ул арн инг б и о л о ги к  прогресс йўл ига  ки р и ш и га  ёрдам берган.

Идиоадаптация. И диоадапт ация я ш а ш  муҳит ининг м у а й я н  шароитига 
м ослаш иш га  ёрдам берадиган к и ч и к  эволю цион ўзга р и ш л а р  (х у с у с и й  мос- 
л а н и ш л а р )д и р . И д и о а д а п та ц и я  ароморф озга  қ а р а м а -қ а р ш и  ў л а р о қ ,  асосий 
тузил и ш  хусуси я тл а р и н и н г  ў з га р и ш и ,  т у з и л и ш и н и н г  умуман ю қ о р и р о к  да- 
р а ж а га  кў та р и л и ш и  ва ор ган изм л ар  ҳаёт-ф аолияти ин тенси влигин инг  ку -  
чай иш и  б илан бирга  давом  этмайди. М а са л а н , к у р г о к ч и л  ва ж а зи р а м а  ис- 
с и к  даврл арда  сувда хам к у р у к д а  яш овчи баъзи  хайвонларда  я ш аш  учун 
ку р а ш  ва таб ии й  та н л а н и ш  процессидаги  ирсий ў з га р и ш л а р  асосида м у а й 
ян ва ч е кл а н га н  я ш а ш  ж о й л а р и д а  —  б о т к о к л и к  ва б а л ч и к  ж о й л а р д а  я ш а ш 
га хусусий  м осланиш лар  пайдо бўлади . А й н и  вактд а  бу ха й в о н л а р н и н г  т у 
зилиш  д а р а ж а с и д а  ҳеч ка н д а й  ю ксали ш  рўй  бермаган . Х о зи р ги  ам ф ибия
лар  —  б а ка л а р , тритонлар  —  саёз сув ҳавзаларида ва к у р у к л и к д а г и  сер
нам ж о й л а р д а ги  я ш а ш  ш арои тига  яхш и  мослаш ган.

С ув  туб и  б а л и кл а р и  —  кам б аласим он лар , с к а тл а р н и н г  сув тубид а  я ш а ш 
га  м осланиш и (танаси  я ссил аш ганл иги ,  ранги  сув туб и  р а н ги га  ў х ш а ш  бў- 
л и ш и )  ид иоадаптац ияга  т и п и к  мисолдир.

Х им оя  ранги  ха й в о н л а р н и н г  ту зи л и ш  д а р а ж а с и  ю ксалм асд аи  ту р и б  м у 
айян яш а ш  ш арои тига  м ослаш увига  яхш и  мисолдир.

Г у л н и н г  шамол ва хаш аротлар  ёрдамида четдан ч а н гл а н и ш га  хилма- 
хил м осл а ш га н л и ги ,  мева ва у р у гл а р н и н г  т а р к а л и ш га  м осл аш ганл иги ,  
б а р гл а р н и н г  нам б у гл а н и ш и н и  ка м а й т и р и ш га  м о сл а ш га н л и ги  ўсим л иклар- 
да ги  и д и оад ап тац ия га  мисол бўлади.

К и ч и к  систем атик  гр уп п а л а р  —  турл ар , авлодлар, оилалар, одатда, эво 
л ю ц ия  процессида ид иоадаптац ия  йўли билан в у ж у д г а  келади | | | |  И д и о а 
да п та ц и я  тур  индивидлари со н и н и н г  к ў п а й и ш и га ,  ареал и нин г ке н га й и ш и га ,  
тур  хосил б ў л и ш и н и н г  тезл а ш уви га ,  яъни б иол огик  прогрессга  хам сабаб 
бўлади.

Умумий дегенерация. Д егенерация т узилиш нинг соддалаш увига  сабаб  
бул ад иган  эволю цион ўзгариш лард ир . Бундай  ў з га р и ш л а р ,  одатда, биоло
ги к  аҳам,иятини й ў к о т га н  бир ка н ч а  о р га н л а р н и н г  й ў к о л и ш и  билан бирга  
давом этади. Д е ге н е р а ц и я  кў п и н ч а  ў т р о к  ёки п а р азит  ҳолда хаёт ке ч и р и ш 
га ўти ш  б илан б о гл и к .  Т у зи л и ш н и н г  содд алаш уви  процесси, одатда, ўзи га  
хос яш а ш  ш ароитид а  ҳар  хил м осланиш лар  пайдо б ў л и ш и  билан б ир га  б о 
ради. Ч ў ч к а  солитёрида, ке н г  лентасимон ва б о ш ка  ч увал чангл ард а  —  одам 
паразитларид а  ич ак  бўлм айд и , у л а р н и н г  нерв системаси суст р и в о ж л а н га н ,  
м уста ки л  ҳа р а ка тл а н и ш  л а ё ка ти  деярли й ў к .  Б у  хайвонлар  тузи л и ш и  сод- 
дал аш иб  б ориш и  б илан бир ка то р д а  уларда с ў р ғи ч  ва и л м о кл а р  бўлиб , .шу
лар  ёрдамида ўз  х ў ж а й и н и .и ч а г и н и н г  деворига  ёпиш иб олади. Улар  кучл и  
р и в о ж л а н га н  кў п а й и ш  ор га н л а р и га  ҳам  эга ва ж у д а  сер пуш т  б ў л и ш и  билан 
ф а р к  ки л а д и , б у  эса т у р н и н г  са кл а н и ш и н и  ва индивидлари сони нин г кў -  
пай и ш и н и  таъминлайди.

Беда, хмель ва б о ш к а  ўсим л иклард а  п а р а зи тл и к  ки л и б  я ш а й д и га н  зар-
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К ў р с и ч қ о н

Ҳ о л д о р  ^  
ю м р о н қ о з и қ

Қ ў ш о ё қ

К а тта  к у м с и ч қ о н

18. И д и о а д а п та ц и я га  м и с о л л а р .

печак  асосий о р ган и  —  б ар гид ан  маҳрум  б ў л га н ,  илдизлари ўр н и га  эса поя- 
сида сў р ғи ч л а р  ҳосил бўлади , у ш у  сў р ғи ч л а р и  билан х ў ж а й и н  ўсим л ик  та- 
насидан о з и к  моддаларни сўриб  олади. М о д о м и ки  ш ун д ай  экан, умум ий  
дегенерация т у р н и н г  а в ж  олиб р и в о ж л а н и ш и н и  истисно кил м айди . Л е н т а 
симон чувал чангл ар  мисолида кўр га н и м и зд е к ,  п а р а зи тл а р н и н г  кўп  гр у п п а 
лари , га р ч и  у л а р н и н г  ту зи л и ш и  анча соддалаш иб  б ораётган  бўлса хам, а в ж  
олиб р и в о ж л а н м о кд а .  Д е м а к ,  дегенерация ҳам б и о л о ги к  прогрессга  сабаб 
б ўлиш и м ум кин .

Ш у н д а й  кил иб , б и о л о ги к  прогресс уч усулда: арморф оз, идиоадаптация  
ва дегенерация йўли билан ам алга  ош ади.

К ў п г и н а  хози р ги  турлар  б и о л о ги к  прогрессга  учра ган . Бундан  юз йил 
олдин к у л р а н г  куён  т а р к а л га н  ж о й н и н г  чегараси шимолда Л е н и н гр а д  — 
К о з о н  ч и зи ги га ч а ,  ш а р кд а  Урал дарёсигача  етиб борар эди. Х о зи р ги  в а к т 
да у ш им олда У рта  К а р е л и я га ч а  ва ш а р кд а  О м с кка ч а  та р к а л га н .  Х о зи р  
ун и н г  20 га  я ки н  к е н ж а  тури  маълум. К ў п ч и л и ги  ўсим л иклар , ҳайвонлар  
ва одамда п а р а зи тл и к  ки л а д и га н  нематодлар (ю м а л о к  ч у в а л ч а н гл а р )  х о 
зи р ги  ва ктд а  хамма ж о й д а :  т у п р о кд а ,  денгизларда, океанларда ва ч у ч у к  
сув ҳавзал арида  яшайди.

Б и р о к  таб иатд а  б иол огик  регресс хам бўлиб  туради. У б и о л о ги к  п р о г 
рессга к а р а м а -к а р ш и  белгилари: индивидлар сони нин г к а м а й и ш и ;  ареал
ни нг  торай иш и ; турл ар , популяциялар  со н и н и н г  ка м а й и ш и  б илан х а р а кте р 
ланади. У  о ки б а т  н а т и ж а д а  кў п и н ч а  тур л а р н и н г  ки р и л и б  ке ти ш и га  сабаб 
бўлади.

Э н г  к а д и м ги  сувда хам к у р у к д а  я ш о вчи л а р н и н г  к ў п д а н - к ў п  т а р м о к -  
ларидан  хози р ги  сувда ҳам к у р у к д а  яш овчилар , судралиб  ю рувчи лар  син ф 
лари пайдо  б ў л и ш и га  олиб келган  хил ларигина  яш аб  ко л га н .  К а д и м ги  па- 
поротниксим онл ар  ва ўсим л иклар  билан ха й в о н л а р н и н г  б о ш к а  кў п ги н а  
груп п а л а р и  й ў ко л и б  кетган .

Б и о л о ги к  прогресс ва б и о л о ги к  регресснинг сабаблари одам пайдо бўл- 
ган  в а ктд а н  б ош лаб  кў п и н ч а  у н и н г  эволю ция  процессида т и р и к  м а в ж у д о т 
лар билан м ухи т  ўртасида ка р о р  то п га н  м уносабатларни бузиб , Ер ланд- 
ш аф тига  ки р и та д и га н  ў з га р т и р и ш л арига  б о г л и к  бўлади.

И нсон  ф аолияти  а кса р и  у н и н г  ўзи  учун  за р ур  б ўл га н  б аъзи  тур л а р н и н г  
б иол огик  прогрессга  ва ун га  керакли  хамда фойдали б ўл га н  б о ш к а  т у р л а р 
н и н г  б и о л о ги к  регрессга у ч р а ш и га  сабаб  б ўл а д и га н  кучл и  ф актордир . За-
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т
А Р О М О Р Ф О З

А Р О М О Р Ф О З

ИДИОАДАПТАЦИЯ ^

Д Е ГЕ Н Е Р А Ц И Я

19. А р о м о р ф о з ,  и д и о а д а п т а ц и я  ва д е ге н е р а ц и я  ў р т а с и д а ги  н и с б а тл а р  с х е м а с и  (А . Н. С е - 
в е р ц о в  а с а р и д а н  о л и н д и ) .

харли х и м и ка тл а р га  чидамли к у п  хаш аротлар  тури , ка са л л и к  қ ў з ға т а д и -  
ган м и кр о б л а р н и н г  дорилар  таъ си рига  чидамли турл ари  пайдо б ўл иш ини , 
о қ а р  сувларда к ў к -я ш и л  с ув ўтл а р н и н г  а в ж  олиб р и в о ж л а н и ш и н и  эсланг. 
Б у н и н г  ҳам м асига  инсон фаолияти сабаб б ўл ган .  Э кин  эки ш  ва дарахтлар  ўт- 

қ а з и ш  в а кти д а  у ка тт а -ка тта  ерлардаги  ж у д а ,х и л м а -х и л  ёввойи популяция- 
ларни й ў к  кил ад и  ва уларни о з р о к  б ў л га н  сунъий попул яц ия л ар  билан ал- 
м аш тиради .

К ў п ги н а  т у р л а р н и н г  инсон том онидан зў р  бериб й ў ко т и л и ш и  ул арнинг 
б и о л о ги к  регрессга у ч р а ш и га  сабаб бўлади . Б и о л о ги к  регресс доим, кири либ  
кетиш хавф ини с олиб туради. Ана  ш у н и н г  учун  б и о л о ги к  регрессии, табиат 
м ухоф азасига  дойр чора-тадбирлар воситаси билан тў х т а ти б  ту р и ш ги н а  
эмас, б а л ки  ун га  йўл к ў й м а с л и к  хам м уҳим  аха м и я тга  эга. И нсон  х ў ж а -  
л и к  ф аолиятида ва медицинада б и о л о ги к  прогресс билан б и о л о ги к  регресс
ии ҳисобга  оли ш и  зарур.

Эволюция турли йўналиш ларининг нисбати. Й и р и к  систем атик  гр у п п а 
лар  (масалан, ти пл ар  ва синф лар) э в ол ю ц иясини нг й ўн ал иш л ари  ж у д а  
м ур а кка б . Ф илогенез процессида эво л ю ц и я н и н г  бир йўналиш и икки нчи си  
билан алм аш ини б  б орган .

Т и р и к  ор га н и зм л а р  ҳар хил гр уп п а л а р и н и н г  эволю циясида ароморфоз 
и д и оад ап тац ия га  Кара ганда  анча кам рўй  беради —  ароморф оз о р га н и к  
ол а м н и н г  р и в о ж л а н и ш и д а  янги давр  б о ш л ан гани ни  билдиради.

А н ча  ю к с а к  д а р а ж а д а  ту з и л га н  янги  гр уп п ал ар  ароморф оз йўли билан 
хосил бўлади ва бунда кў п и н ч а  янги  я ш а ш  м у хи ти га  ўтади (масалан, х а й 
во нл а р ни н г  к у р у к л и к к а  ч и к и ш и ) .  Кейин  эволюция ид иоадаптация , баъзан 
дегенерация йўли билан давом этади

Х а р  бир ароморф оз идиоадаптация  учун я н ги -я н ги  им кон иятл ар  я р а та 
ди, н а т и ж а д а  идиоадаптация  ор ган изм л ар  ўз ту зил и ш  д а р а ж а с и н и  ў з га р -  
тирм асдан  тури б , м ух и т д а ги  турл и  яш а ш  ж о й л а р и н и  э галл аб  олиш и ту ф а й 
ли  м уҳи тн и  т ў л а р о к  иш ғол  ки л и б  б ориш ини  таъминлайди.

1. Э в ол ю ц иянинг асосий йўналиш ларини  айтиб беринг. 2. А ром орф оз, и диоад апта
ция, дегенерация нима? 3. Э в ол ю ц иянинг кай си  йўналиш лари би ол о гн к прогрессга 
ва би ол о ги к  регрессга олиб келади? 4. Б иол огик прогресс билан би ол о ги к  регрессга 
мисоллар кел тиринг.

4 — 1 7 3 6
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13. Ерда ҳаёт ривожланишининг тарихи

Ер ва унд а ги  ҳаёт та р и хи ни  олимлар маълум  в а қ т  о р а л и кл а р и га  —  эра- 
ларга , эраларни эса даврларга  бўладилар. Ерда ҳаётн инг  р и в о ж л а н и ш и  
процесси геохронология  ж а д в а л и д а  кўр са ти л га н .

Биол огия  ф анин инг турли соҳаларида  оли нади ган  т а д к и к о т л а р  нати 
ж а с и  бир -б ири ни  тўлдиради . У лар  о р га н и к  олам у з о к  эра ва даврл арда  к а н 
дай б ў л га н и н и ,  б у  олам ҳози р ги  кў р и н и ш и н и  касб  э т гун ча  ка н д а й  йўналиш - 
ларда  р и в о ж л а н и б  бор гани ни  кў р и б  ч и к и ш г а  имкон беради (ф орзацлар- 
га  к а р а н г ) .

Ҳ аёт бундан та хм и нан  3,5 млрд йил ил гари  океанда пайдо  б ўл га н л и ги  
фанда а н и кл а н га н  20] Х аёт р и в о ж л а н и ш и н и н г  барча  д а с т л а б ки  б оскич - 
л ари  сувда ў т ган .  (Зрганизмлар бундан та хм и нан  2 — 2,5 млрд йил илгари 
к у р у к л и к к а  ч и к к а н .  Ў си м л и кл а р д а ги  м ухим  ароморф оз —  уларда орган - 
лар  ва т ў к и м а л а р  ҳосил б ўл и ш и  б ун га  ёрдам берган; б у  эса ўсим л иклар  
олами эволю циясида хал ки л ув ч и  аҳа м и ятга  эга бўлди. (Геохронология  
ж а д в а л и д а н  ўсим л иклар  к у р у к л и к к а  ч и к к а н  в а кт н и  ва бу ўси м л и кл а р н и н г  
номини то п и н г .)

Ў си м л и кл а р  к у р у к л и к д а  я ш а ш га  ў т га н  ш ароитда  ўси м л и кл а р  о л ам и нин г 
кейи нги  р и в о ж л а н и ш и  б о ш ка  бир йи рик  ароморфоз билан —  споралардан 
кў п а й и ш д а н  ур у гд а н  к ў п а й и ш га  ў ти ш  билан б о г л и к  бўлди . (Ў си м л и кл а р -

20. Океандаги сув ости «боглари» (идиоадаптацияга мисол).
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ни нг  кайси  эра ва даврда у р у ғд а н  кў п а й и ш га  ўт ганин и , ш ун и н гд е к ,  ўш а 
ўси м л и кл а р н и н г  номини ж а д ва л д а н  т о п и н г . )  О ч и қ  ур у ғл и  ўсим л иклар  п а 
леозой эрасини нг охирида пермь даврида анча гин а  р и в о ж л а н га н .  К у р у к л и к  
флорасида о ч и к  у р у ғл и л а р н и н г  ҳ у км р о н л и ги  мезозой эрасини нг биринчи 
ярм ига , айн и қса  юра даври га  таал лукли дир . Я нги  ароморф озлар н атиж а -  
сида о ч и қ  у р у ғл и л а р  ўрни ни  ё п и к  у р у ғл и л а р  эгаллайди. ( О ч и қ  уру ғл и  ўсим- 
л и кл а р  билан  ё п и қ  ур у ғл и  ўсим л иклар  орасидаги  асосий ф а р қл а р  нимадан 
иборат б ў л и ш и н и  « У сим л и кл ар»  б ўлим идан  эсланг ва ё п и қ  уру ғл и л а р д а ги  
асосий ароморф озларни айтиб б еринг .)  Е п и к  у р у ғл и л а р  Ерда ж у д а  хилма- 
хил я ш а ш  ш арои тига  мослаш иб , ҳу км р о н  бўлиб  қолади.

Ҳ а йвонл ар  эволю циясида ҳам кў п д а н -к ў п  ароморф озлар рўй  берган. 
У л а р н и н г  к ў п ч и л и ги  к у р у к л и к д а  я ш а ш га  ўти ш  б илан б о ғ л и қ  б ўл ган .  Ч у -  
нончи, к у р у қ л и к д а  я ш а ш га  ўти ш д а  ички  у р у ғл а н и ш  ва т у х у м д а ги  эмбрион- 
нинг к у р у қ л и к д а  р и в о ж л а н и ш и  учун  бир қа н ч а  м осланиш лар пайдо ^ л и 
ши йи рик  ароморф оз ҳисобланади. (С увда  ҳам қ у р у к д а  яш овчилар, суд- 
ралиб ю р ув ч и л а р н и н г  к ў п а й и ш  хусусиятл арини  эсланг. Ерда улар пайдо 
б ўл га н  в а кт н и  ж а д в а л д а н  то п и н г .)

Қ у ш л а р  ва сут эм изувчилар  к у р у к л и к д а  яш овчи  хайвонлар  орасида 
ҳ у км р о н л и к  килди. Т ана  тем пературасининг доимий б ўл и ш и  улар га  муз- 
л аш  даври ш ароитида  омон ко л и ш га  ва с о в у к  м ам лакатлар  ичкарисигача  
кириб  б ориш га  им кон  берди. Бу и кка л а  гр у п п а н и н г  яхш и  р и в о ж л а н и ш и га  
ароморф озлар б илан ид иоадаптациялар  йўл очди, булар  эса сут эмизувчи- 
лар га  к у р у к л и к н и ,  к у ш л а р га  ҳаво м уҳитини  э га л л а ш га  и м ко н  берди.

Бош  м и я н и н г  ў з га р и ш и ,  ка тта  ярим ш арлар  п ў с тл о ғи н и н г  прогрессив 
тарзда  р и в о ж л а н и ш и  ум ур тка л и л а р  эволю циясида а й н и кса  м уҳим  а ром ор 
фоз бўлди. Б у л а р н и н г  ҳаммаси нерв фаолияти д а р а ж а с и н и  кескин  юксал- 
тириб , ш артли  рефлекслар системасини ва табиатда  ҳа й в о н л а р н и н г  хатти- 
ҳ а р акати ни  м у р а кка б л а ш т и р и б  юборди. А роморф  эволю ция  ҳайвон а ж -  
додлардан одам пайдо б ў л и ш и га  олиб келди.

А нтропоген  даврда ҳайвонот  олами ҳози р ги  киёф ага  кирди.

I .  Т а ри хнй  р и вож л ан и ш  процессида ўсим ликлар билан хайвонлар кан д ай  ўз га р и б  ^
б о р га н ин и  геохронология ж ад вал ид ан  кўри б  ч и ки н г. 2. С увда хам  қу р у кд а  яш о вч и 
лар ва судралиб ю рувчилар келиб ч и қи ш и га  сабаб б ўл ган  ароморф озларни айтинг. .
3. О ч и к  уругл и  ва ё п и к  ур у ғл и  ўсим л икл ар  келиб ч и қи ш и га  сабаб б ўл ган  ароморфоз- 
ларни айтинг.
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Геохронология

Эралар
Даврлар ва уларни'нг давом  ̂
этиши (млн йил)коми ва давом этиши 

(млн йил)
ёши
(млн йил)

К а й н о з о й  ( я н г и  ҳ а ё т ) ,  67 6 7 А н т р о п о г е н ,  1 ,5

Н е о г е н ,  2 3 ,5

П а л е о г е н ,  42

М е з о з о й  ( ў р т а  ҳ а ё т ) ,  1 6 3 2 3 0 Б ў р ,  70

Ю р а ,  58

Т р и а с ,  35

П а л е о з о й  ( қ а д и м г и  ҳ а ё т ) ,  3 4 0 5 7 0  б ў л с а  
к е р а к

П е р м ь ,  55

Т о ш к ў м и р ,  7 5 — 65

Д е в о н ,  6 0

С и л у р ,  3 0

О р д о в и к ,  6 0

П р о т е р о з о й  ( и л к  ҳ а ё т ) ,  
2 0 0  д а н  о р т и қ

2 7 0 0 К е м б р и й ,  70

А р х е й  э р а с и  ( е р  т а р и х и д а г и  э н г  

қ а д и м г и  э р а ) ,
1 0 0  а т р о ф и д а

3 5 0 0  б ў л с а  
к е р а к

Геологик эра ва даорлар жадвалда ер катламларининг жойлашувига мое равишда: энг кейингилари ю қорида, энг ка- 
димгилари пастда кўрсатилган. Ш унинг учун жадаални ўқишии пастдан —  архей эрасидан бошланг в а  бирма-бир анча 
кеиингм 3D d н а  п а я п п а п г а  « т и ы г
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жадвали

Ҳ а й в о н о т  ва  у с и м л и к л а р  о л а м и

О д а м  п а й д о  б ў л а д и  ва р и в о ж л а н и б  б о р а д и . Ҳ а й в о н о т  ва у с и м л и к л а р  о л а м и  ҳ о з и р ги  к ў р и -  
н и ш га  к и р а д и

С у т  э м и з у в ч и л а р , қ у ш л а р  ҳ у к м р о н л и к  қ и л а д и

Д у м л и  л е м у р л а р , у з у н т о в о н л а р , к е й и н р о қ  п а р а п и т е кл а р , д р и о п и т е к л а р  п а й д о  б ў л а д и . Ҳ а - 
ш а р о т л а р  ж у д а  к ў п а я д и . Й и р и к  с у д р а л и б  ю р у в ч и л а р н и н г  қ и р и л и б  к е т и ш и  д а в о м  эта д и . 
Б о ш о ё қ л и  м о л л ю с к а л а р н и н г  к ў п  гр у п п а л а р и  й ў қ о л и б  к е т а д и . Е п и қ  у р у ғл и  ў с и м л и к л а р  ҳ у к м -  
р о н л и к  қи л а д и

Ю қ о р и  д а р а ж а д а  т у з и л га н  с у т  э м и з у в ч и л а р  ва ҳ а қ и қ и й  қ у ш л а р  п а й д о  б ў л а д и , л е к и н  ти ш л и  
қ у ш л а р  ҳ а м  т а р қ а л га н  б ў л а д и . С у я кл и  б а л и қл а р  у с т у н  ту р а д и . П а п о р о т н и к л а р  б и л а н  о ч и қ  
у р у ғл и  ў с и м л и к л а р  к а м а я д и . Е п и қ  у р у ғл и л а р  п а й д о  б ў л а д и  ва т а р қа л а д и

С у д р а л и б  ю р у в ч и л а р  ҳ у к м р о н л и к  қ и л а д и . А р х е о п т е р и к с  п а й д о  б ў л а д и . Б о ш о ё қ л и  м о л -  
л ю с к а л а р  ж у д а  к ў п а я д и . О ч и қ  у р у ғл и  ў с и м л и к л а р  ҳ у к м р о н л и к  қи л а д и

С у д р а л и б  ю р у в ч и л а р  ж у д а  к ў п а я  б о ш л а й д и . Д а с т л а б к и  с ут  э м и з у в ч и л а р , ҳ а қ и қ и й  с у я кл и  
б а л и қл а р  п а й д о  б ў л а д и

С у д р а л и б  ю р у в ч и л а р  т е з  р и в о ж л а н а д и . Й и р т қи ч  ти ш л и  с у д р а л и б  ю р у в ч и л а р  п а й д о  б ў л а - 
д и . Т р и л о б и тл а р  қ и р и л и б  к е т а д и , Т о ш к ў м и р  д а в р и д а ги  ў р м о н л а р  й ў қ о л и б  к е т а д и . О ч и қ  
у р у ғл и л а р  ф л о р а с и  б о й  б ў л а д и

С у в д а  х,ам қ у р у қ д а  я ш о в ч и л а р  ж у д а  к ў п а я д и . Д а с т л а б к и  с у д р а л и б  ю р у в ч и л а р  п а й д о  б ў л а - 
д и . Ҳ а ш а р о т л а р н и н г  у ч а д и га н  ф о р м а л а р и , ў р ги м ч а к л а р , ч а ё н л а р  п а й д о  б ў л а д и . Т р и л о б и т 
л а р  с е з и л а р л и  д а р а ж а д а  к а м а я д и . П а п о р о т н и к с и м о н л а р  ж у д а  к ў п а я д и . У р у ғл и  п а п о р о т 
н и к л а р  п а й д о  б ў л а д и

Қ а л н о н д о р л а р  ж у д а  к ў п а я д и . Ч ў т ка  қа н о тл и  б а л и қл а р  п а й д о  б ў л а д и . С т е го ц е ф а л л а р  п а й 
д о  б ў л а д и . Қ у р у қ л и к д а  ю қ о р и  д а р а ж а д а  т у з и л га н  с п о р а л и л а р  та р қ а л а д и

М а р ж о н л а р , т р и л о б и т л а р  а в ж  о л и б  р и в о ж л а н а д и . Ж а ғс и з  у м у р т қ а л и л а р  —  қ а л қ о н д о р л а р  
п а й д о  б ў л а д и . Ў с и м л и к л а р  қ у р у қ л и к к а  ч и қа д и  —  п с и л о ф и тл а р  п а й д о  б ў л а д и . С у в ў т л а р  
к е н г  т а р қа л а д и .

Д е н г и з д а  я ш о в ч и  у м у р т қ а с и з л а р  ж у д а  к ў п а я д и . Т р и л о б и т л а р , с у в ў т л а р  к е н г  т а р қа л а д и -

О р га н и к  қ о л д и қ л а р  а ҳ ё н -а ҳ ё н д а  ва к а м  с о н д а  у ч р а й д и , л е к и н  у л а р  у м у р т қ а с и з л а р н и н г  б а р -  
ча  т и п л а р и га  м а н с у б  б ў л а д и . Д а с т л а б к и  х о р д а л и л а р  —  б о ш  с у я к с и з л а р  к е н ж а  т и п и  п а й д о  
б ў л а д и

Ҳ а ё т и з л а р и  ж у д а  ка м





Ill боб  
Одам пайдо бўлиши

14. Одам қайвондан пайдо бўлганлигининг далиллари

Одам пайдо бўлиши тўғрисидаги туш унчаларнинг ривожланиш и. X V I I  
аср б ош лари да  сайёҳл арнин г одамсимон майм унлар  ва у л а р н и н г  одамга 
ў х ш а ш л и ги  т ў ғр и с и д а ги  д астл аб ки  хабарлари пайдо бўлди . К .  Л и н н е й  узи 
иш лаб  ч и қ к а н  ҳайвон лар  системасида одамни чала м айм ун лар  ва м а й м ун 
лар  билан б и р га л и кд а  прим атлар  гр уп п а си га  ж о й л а ш ти р д и .  Ж .  Б. Л а м а р к  
одам д арахтларда  чи рм аш иб  ю риш дан  ерда ю р и ш га  ўт га н  маймунсимон 
аж д од л ард ан  келиб ч и қ қ а н ,  деб б иринчи марта ёзган. Ю р и ш , ҳаракатл а - 
н и ш н и н г  янги  усули  тан а  ростланиб, кў л л а р  эркин  б ў л и ш и га  ва па н ж а л а р  
ў з га р и ш и га  олиб келди. Т ўд а -тўд а  бўлиб  яш а ш  н у т к н и н г  р и в о ж л а н и ш и га  
ёрдам берди.

Ч. Д а р в и н  «Одам пайдо б ўл иш и»  (П р о и схо ж д е н и е  человека») китоби- 
да (1871) инсон т и р и к  м а в ж у д о т л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш  з а н ж и р и д а ги  ю кса к  
д а р а ж а д а  ту з и л га н  охи р ги  ха л ка д и р , у одамсимон м айм ун лар  билан уму- 
мий б ў л га н  у з о к  а ж д о д л а р га  эга, деб иш онарли  исботлаб берди. У  одам 
эволю циясида социал ф а кто р л а р н и н г  аҳам ияти ни  хам кўр са ти б  ўтди. Бу 
масала Ф . Э нгельсн ин г « М а й м у н н и н г  одамга  айл аниш и процессида меҳнат- 
н и н г  роли» («Р оль  труда  в процессе превращ ения  обезьяны в человека») 
асарида (1896) о ч и к  кў р с а ти л га н  эди. Ў ш а  замонларда од а м н и нг  кази л - 
ма а ж д од л ари  т ў ғр и с и д а ги  м аълумотлар  фанда ж у д а  кам эди. Кейинча- 
л и к  одам а ж д о д л а р и н и н г  с у я к  ко л д и кл а р и  ва меҳнат ку р о л л а р и н и н г  ж у д а  
к ў п  топ и л и ш и  Энгельс на за р и я си н и н г  тў ғр и л и ги н и  а ж о й и б  суратда  та с д и к -  
лади.

Одам ва хайвонлар тузилиш ининг умумий белгилари. Одам сут  эмизув- 
чиларга  к и р а д и ,ч у н к и  унда м азкур  синф нинг хамма белгилари бор: она 
корни да  р и в о ж л а н и ш , д иаф рагм а , сут  безлари, уч хил ти ш л а р  ( ж а ғ  тиш лар , 
о з и к  ти ш л а р , к у р а к  т и ш л а р ) ,  ўрта  к у л о к д а  бўлади ган  учта  эш итув  су я кч а -  
чари ва к у л о к  суп ралари  ш ул ар  ж ум л а си д а н д и р ; одам даги  барча  органлар  
системаси хам сут  эм изувч и л а р н и н г  органлари  системасига  ўхш айди .

Одамда рудиментлар  (л атинча  —  к о л д и к  де гани )  ва атавизмлар (ла- 
ти нча  —  у з о к  а ж д о д  д е га н и ) ,  яъни у з о к  а ж д о д л а р га  хос белгилар  бўла- 
ди  21. Қ у й и д а  баъзи мисоллар билан та н иш ам и з .  Одам скелетидаги дум 
суя ги  рудиментдир: у  р и в о ж л а н м а й  кол  га  н ва б ир -б ири га  қ ў ш и л и б  кетган

Ҳозирги одам фаолиятининг барча соқаларида улкан муваффақиятларга эришди; у космосни 
”  жадал забт этмоқда.
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У ч и н ч и  Қ О В О Қ Ч у в а л ч а н гс и м о н  ў с и м та л и  к ў р и ч а кҚ у л о қ  с у п р а с и

о д а м д а

J !о л ти  о и л и к  
э м б р и о н д

т у ё қ л и
қ а й в о н д а

о д а м катта
о д а м д ац,уш лар < 

кў э и д а
м а и м у н д а

21. Одамдаги рудиментлар.

Ж у н л и  о д а м

/ 7 \

К ў п  э м ч а к л и  
о д а м

Д у м л и
б о л а

22. Одамдаги атавизм.

тўртта  ( к а м д а н -ка м  ҳолда б еш та )  у м у р тқа д а н  иборат. Одам к ў р и ч а ги н и н г  
чувал чангсим он  ўсимтаси —  аппендикс  д астл аб ки  аҳа м и я ти ни  й ў қ о т га н ,  та- 
л ай гин а  сут эмизувчи ҳайвонларда бу ўсимта  о в ка тн и  ҳазм ки л и ш д а  иш- 
т и р о к  этади. К ў з н и н г  ички  б урча ги д а  ( к у ш л а р ,  судралиб  ю рувчиларда  яхш и  
р и в о ж л а н га н )  учинчи  к о в о к  рудименти са кл а н и б  кол  га и ў ў  Одамда ҳам- 
маси бўлиб  90 тадан о р т и к  рудимент бор.

К а м д а н -ка м  ҳолда одам атавизмлар билан: думли, танаси  ж у н  билан 
кал и н  ко п л а н га н ,  о р ти кч а  эмчакли бўлиб  ту ғи л а д и  Щ Ц  Бу ф а ктл а р н и н г  
ҳаммасини ф а ка т  одам ҳайвондан пайдо б ўл га н л и ги  б илан т у ш у н ти р и ш  
мумкин .

Одам ва хайвонлар эмбрионининг ривожланиш идаги ўхш аш лик. Одам 
хам, худди хайвонлар син гари , у р у гл а н га н  тухум д а н  ривожл-ана б о ш л а й 
ди. У р у ғл а н га н  тухум  бўлин иб , т ў ки м а л а р  ҳосил б ўлади  ва улардан о р га н 
л ар  пайдо бўла боради. Одам эмбриони к ў п  белгилари ж и х а т и д а н  бош ка 
ум ур тка л и л а р  эмбрионига  ўхш ай ди . У н д а худди б а л и к  эм брионид аги  с и н 
гари  ж а б р а  ёрикл ари  пайдо  бўлади 23,] одам э м б ри онин инг ю раги  девор- 
лари уриб тур а д и га н  найдан иборат бўлади ; тухум  к ў ю в ч и  ум ур тка л и л а р -  
даги  каби кл о а ка  бор. Одам эмбриони 1,5— 3 ойлик  б ўл га н д а  у м у р тка  по- 
гон а си н и н г  дум бўлим и сезиларли д а р а ж а д а  р и в о ж л а н га н  бўлади . Одам 
бир ойл ик  эм бри онин инг мияси бешта мия пуф агидан  иборат бўлиб , б а 
л и к  м иясига  ўхш ай ди . К а т т а  ярим ш арл ар  аста-секин м и я н и н г  бош к а  бў- 
л и м л арига  сурилиб  боради. К а тта  ярим ш арлар п ўстл о ғи д а  м ия ни нг юза- 
сини ке н га й ти р а д и га н  эгатлар  ва п уш та л а р  ҳ о с ил б ўлади  Щ ва нихоят , мия 
одам учун  хос б ўл га н  ту з и л и ш га  киради.
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у ч  ха ф - ТЎРТ б е ш . У 4
тали ҳ а ф та л и  ҳ а ф та л и  о й л и к

С к а т  б а л и ғи д а Ж а б р а  ё р и қ л а р и  
к ў р и н и б  т у р и б д и Ч а қ а л о қ

б о л а д а

23. О дам  (юқорида) ва скат балигннинг (пастда) 24. О дамнинг бош мияси.
уч қаф талик эмбриони.

Одам билан одамсимон маймунларнинг ўхш аш лиги ва ф арқи. Тузили- 
ши ва ф и зи ол оги к  хусуси я тл а р и га  к ў р а ,  б о ш қ а  ҳайвон ларга  Кара ганда  о д а м 
симон м айм унлар : ш импанзе, горилла, оран гута н л а р  ва улар га  я қи н  б ўлган  
гиббонлар од ам га  я қи н  туради (25.

О дамсимон м аймунлар к ў п  ж и ҳ а т д а н  одамга ўхш аб  кетади. Улар се- 
в и н ч -ку в о н ч ,  қа ҳ р - га з а б ,  га м - гусса  ҳисларини ифода этади, болаларини 
суйиб  эркалайди , улар тў гр и си д а  га м х ў р л и к  қи л а д и , б ўй сун м а га н л и ги  учун  
ж азол айди . У л а р н и н г  хотираси я хш и, олий нерв фаолияти ю к с а к  д а р а ж а 
да р и в о ж л а н га н  бўлади.

Одамсимон майм унлар  ён-атроф идаги нарсалардан энг оддий курол  
сиф атида ф ойдалана олади. Улар  ф а к а т  а н и к  фикр ки л а  олади; т а ш к и  олам-х 
ни бевосита сезги ор га н л а р и га  таъсир  этган таъ сирот о р ка л и  идрок  этади. 
Н а р са л а р н и н г  ўзидан келиб ч и ки б ,  хаёл билан, яъни т у ш у н ч а л а р  билан 
ф икр  к и л и ш г а ,  у м у м л а ш ти р и ш га  м аймунлар деярли л а ё ка т л и  эмас. (« Х а й 
вонлар» бўлим и дан  одамсимон м айм унларни  эсланг .)  Улар  к ў л л а р и га  таян- 
ган  ҳолда ю р ка  о ё кл ари  билан юра олади: б а р м окл арид а  чан гал  эмас, б а л 
ки ти р н о кл а р  бўлади , 12— 13 ж у ф т  ко в у р га с и ,  5 -  6 та д у м га з а  ум ур тка си  
бор, к у р а к ,  о з и к  ва ж а г  ти ш л а р и  одамда нечта бўлса , уларда хам ш унча.

О дамсимон м айм унлар  билан одам н инг скелети ва ич ки  органларида

Г и б б о нО р а н гу т а н

Ш и м п а н з е

25. О дамсимон маймунлар.
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аж о й и б  ў х ш а ш л и к  кузатил ад и . Одам ку л о ғи ,  к ў з и  ва тери сини нг  ту зи л и ш и  
одамсимон м айм унлардаги  ш у о р га н л а р н и н г  ту з и л и ш и га  ж у д а  ўхш айди . 
Бу м а йм ун л арни нг  ки зи л  қо н  ҳ у ж а й р а л а р и  одам ко н и д а  парчаланм айди , 
ҳолб уки , туб ан  м айм унлар  кони да  парчаланиб  кетади; одам учун  хос бўл- 
ган  4 та кон  груп п а си  ш импанзе, горилла ва ор а н гута н д а  хам то п и л га н ;  одам 
билан м а йм ун л арни нг  ум ум ий  п аразитлари  (масалан, бош  б и т и ) ,  умум ий  
касал л икл ари  ( гр и п п ,  чечак, вабо, к о р и н  тиф и ва б о ш к а л а р )  бор, хром осо
ма ап парати  ж у д а  ў х ш а ш л и ги  ҳам а н и кл а н га н .  Б у л а р н и н г  хам м аси одам 
билан одамсимон м аймунлар ш а к -ш у б х а с и з  ка р и н д о ш  эка н л и ги н и  исбот- 
лайди.

Одам и к ки  оёклаб  юради, танаси  т и к  ю р и ш га  мослаш ган . К ал ла  суя ги -  
н и н г  мия ва юз кисм и ни , у м у р т ка  по ғонаси  ва у н и н г  э г р и л и г и н и ,к ў к р а к  ка -  
фасини, ч а н о к  суяклари , қўл л а р , оёклар , товонни т а қ қ о с л а б  к ў р иб, май- 
мун билан одам скелетидаги  ў х ш а ш л и к  ва ф а р кн и  а н и к л а н г  26.

Одам м иясин инг ҳ а ж м и  1400— 1600 см3 атрофида, одамсимон маймун- 
ни ки  эса 600 см3. Одамда бош  мия ярим ш арл ари  п ў с т л о ғи н и н г  ю заси  ўрта- 
ча 1250 см^га те н г  бўлса , одамсимон м аймунда бундан  т а х м и н а н  3,5 бара- 
вар кам. Одамда мия э гатлари ва п у ш т алари, м и я н и н г  тепа , пеш ана  ва чак-  
ка  бўлим л ари  кучл и  р и в о ж л а н га н  2 б |о л и й  нерв ф ао л и я ти н и н г  энг мухим  
м арказл ари  ш у  бўлим л арга  б о ғ л и ! ^ ( ) д а м н и н г  одамсимон майм унлардан  
м орф ологик ф арки  эмбрионда ва ёш г ў д а к л и к  д аврида  ка тта л а р д а ги д е к  у 
кад ар  кескин  иф одаланмаган .

Одамсимон м айм ун лар  т у р и н и н г  хар бири баъзи белгиси б ўйич а  одамГа 
яки н ,  б о ш ка  белгилари б ўйич а  эса ундан у з о к  туради. Горилла ум ум ий  тана  
пропорциялари , к ў л ,  оёк  п а н ж а л а р и  ва ч а н о ғи н и н г  ту з и л и ш и  ҳамда б о ш к а

С К Е Л Е Т Л А Р

о д а м н и к и  го р и л л а н и к и  о р а н гу т а н н и к и  г и б б о м и и к и

о д а м н и к и о р а н гу т а н н и к и

26. О дам  билан одамсимон маймунларнинг скелети ва бош мияси.
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баъзи хусуси я тл а р и  б ўйич а  од а м га -я қ и н  туради. Бош  ске л етини нг тузил и ш и , 
қ ў л -о ё қл а р и н и н г  ка т т а -к и ч и к л и ги  ж и х а т и д а н  гори ллага  Кар а га н д а  ш и м 
панзе одамга  к ў п р о қ  ўхш а й д и . О р а н гута н д а , худди одамдагидек, 12 ж у ф т  
к о в у р ға  бўлади . Гиббон бош  скелетининг ту з и л и ш и  (ш а к л и  теки слани б  кел- 
г а н и ) , к ў к р а к  қа ф а с и н и н г  яссилиги  в б о ш к а  б аъзи  б елгилари  б илан одамни 
эслатади. М а й м у н л а р н и н г  ка й си  бири одамга  б о ш ка л а р и д а н  кўр а  к ў п р о к  
я ки н  ту р и ш и н и  а йтиш  ки й и н ,  к ў п  олимлар ш им панзе  я к и н р о к  турад и , деб 
тахм ин  қил а д и л а р . Ҳ о з и р ги  майм унлардан  биронтаси ҳам  о д а м н и н г  бевоси
та а ж д од и  эмас.

Одам билЗн одамсимон м аймунлар ўртасида  сифат ж и ҳ а т д а н  муҳим 
ф а р к  бор. Одам ҳаё ти н и н г  асосини кол л ективд аги  меҳнат ф аолияти , курол - 
л ар  яратиш  ва уларни и ш л а ти ш  т а ш к и л  этади.

Одам ж а м и я т д а  я ш а й д и  ва ж а м и я т  к о н у н л а р и га ,  яъни  социал ко н ун л а р -  
га  б ўйсунад и . У  о н г  ва маъноли н у т к к а  эга бўлиб , ш у  туф айли  инсонлар 
билан м ул о ка тд а  бўлади , меҳнат та ж р и б а с и н и  б о ш к а л а р га  ўр гатади  ва 
тўплаб  боради. Одам ум у м л а ш ти р и л га н  холда, хаёл билан ф и кр л а ш га ,  фан 
ва санъатни  р и в о ж л а н т и р и ш га  кодир . О д ам га  хос б ў л га н  ана  ш у  б арча  фа - 
зи л а тл а р н и н г  р и в о ж л а н и б , кам ол  то п и ш и  к и ш и л и к  ж а м и я т и н и н г  р и в о ж л а 
ни ш и  билан узви й  б о гл и к .

1. Одам ҳайвонд ан  пайдо б ўл ган л игин и  ка н д а й  илмий далиллар исботлайди? 2. Одам л  
ҳайвондан пайдо б ўл га н л и ги н и  кўрсатувчи  ка н д а й  далилларни Д а р в и н  эн г мухим  £  
деб хисоблагаи? Н им а учун? 3. Одам билан одам сим он м айм унл арнинг ўхш а ш л и к 
белгиларини  кў р с а ти н г . 4 . Одам билан одам сим он м айм унл а рн ин г тузи л и ш и д а ги  ф ар к- & 
ни кўр са ти н г. 5. О дам билан одамсимон м айм унлар олий нерв ф аолиятидаги  ф арк . « Ж  
ним адан иборат? Б у  ф аркни  ка н д а й  туш ун ти р и ш  мум кин?

15. Антропогенезни доракатлантирувчи кучлар (факторлар)
Одам эволюциясининг — антропогенезнинг биологик факторлари. О р 

га н и к  олам э в о л ю ц иясини нг асосий ф акторлари , яъни ирсий ў з га р ув ча н -  
л и к ,  я ш а ш  учун  к у р а ш  ва таб иий  та н л ани ш  одам эвол ю ц ия сига  ҳам  дахл- 
дор э ка н л и ги н и  Д а р в и н  кўр са т га н .  А на  ш у ф акторлар  туф айли  ка д и м ги  
одамсимон м айм ун лар  о р ган изм и  бир ка н ч а  м о р ф о л о ги к -ф и зи о л о ги к  "ўзга- 
р и ш л а р га  уч р а га н ,  ш у л а р н и н г  н а т и ж а с и д а  т и к  юриш  л а ё ка т и  ю за га  келиб, 
кў л  ва оёклар  ф ункц ия си  та кси м л а н га н .

А нтропогенезни  т у ш у н т и р и ш  учун  б и о л о ги к  к о н у н и я т л а р н и н г  ўзи  етар- 
ли эмас. У н и н г  сиф ат ж и ҳ а т и д а н  ўзи га  хослигини  Ф . Энгельс очди ва социал 
ф акторларни : меҳнат, и ж т и м о и й  ҳаёт, о н г  ва н у т кн и  кў р с а ти б  ўтди.

М ехнат —  одам эволюциясининг энг мухим фактори. М е ҳ н а т  меҳнат 
кур о л л а р и н и  тай ёрлаш д ан  бош ланади . Энгельс таъ б ири  билан айтганда , 
меҳнат «бутун  одамзод ҳаёти нин г  биринчи  асосий ш артидир , шарти  бўл- 
ганда хам  ш ун д ай  д а р а ж а д а ги  ш а р ти ки ,  биз маълум маънода айтганда : 
од а м н и нг  ўзи ни  мехнат я р атган ,  дей иш и м из  керак». А нтропр ген езни  хара- 
ка тл а н ти р ув ч и  асосий ку ч  мехнат бўлди , меҳнат процессида одам меҳнат 
кур о л л а р и н и  ўзи яратади. Э н г  ю кс а к  д а р а ж а д а  тузи л га н  хайвонлар  нар- 
саларни тайёр кур о л л а р  ўрнида  иш л ати ш и  м ум ки н , л еки н  у л а р н и н г  ўзи  ку - ‘ 
рол ясай олмайди.

Х айвонл ар  таб иат  ноз-неъматларидан фойдаланади, холос, одам эса 
мехнат процессида таб иатни  ў з га р ти р и б  боради. Х а йвонл ар  хам таб иатни  
ўзга р ти р а д и , аммо олдиндан ўйлаб олцнган  реж а  билан  ў з га р ти р м а й , б а л 
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ки  табиатда  м а в ж у д  бўлиб , яш аётгани  у ч у н ги н а  уни  ўз га р ти р а д и . У л а р н и н г  
таб иатга  таъсири  одам таъ си рига  Караганда  арзимас д а р а ж а д а  бўлади.

М а й м ун си м о н  а ж д о д л а р и м и зд а  бўлиб  ўт га н  м орф ологик  ва ф изиологик  
ка й т а  тузи л и ш н и  антропоморф оз деб аташ  т ў ғ р и р о к  бўлади , ч у н ки  уларни 
келтириб ч и ка р га н  асосий ф актор  —  меҳнат ф а қа т  одам эволю ц ияси  учун 
хос б ўл ган .  Т и к  ю р и ш  л а ё ка т и н и н г  ю за га  келиш и а й н и кса  м уҳим  бўлган . 
М а й м ун л а р  та н а с и н и н г  ка тт а л и ги  ва вазни ортиб бориб, у м у р т к а  погонаси - 
да ун га  э ги л ув ч а н л и к  б ахш  этган  S симон б уки л м а  ю за га  кел ган ,  п р у ж и н а -  
лан адиган  гум базсим он  оёк  п а н ж а с и  пайдо бўлиб, ч а н о к  ке н га й га н ,  д у м 
газа  м уста ҳ ка м л а н га н ,  ж а г  аппарати  анча енгил бўлиб  кол  га н ва ҳоказо. 
Т и к  ю риш  да р р о в  ка р о р  топа кол  га н эмас. У  меҳнат ф аолиятида фойда кел- 
ти р а д и га н  ирсий ў з га р и ш л а р н и  ж у д а  у з о к  в а к т  тў п л а б  б о риш д ан  иборат 
процесс б ўл ган .  Б у  процесс неча миллион йиллар давом этган , деб тахм и н  
кил инад и . Т и к  юриш  б и о л о ги к  ж и ҳ а т д а н  ол ганда , одам ни анчагина  муш- 
кул  ҳол атл арга  с олиб кўй д и . У  од а м н и нг  ю риш  тезлигини  чеклаб, д ум га за н и  
ҳ а р а ка тч а н л и кд а н  м аҳрум  кил д и , бу нарса т у ғ р у к н и  к и й и н л а ш ти р и б  кў й -  
ди ; у з о к  в а к т  т и к  ю риш  ва ю к  т а ш и ш  о ё к  п а н ж а с и н и н г  я сси л а ш и ш и га  ва 
оёк  вена то м и р л а р и н и н г  ке н га й и ш и га  сабаб  бўлди . Л е к и н  т и к  ю р и ш  ту ф а й 
ли меҳнат кур ол л арини  тути ш  учун  кў л  б ўш ади .

Ф . Энгельс ва ундан и л га р и р о к  Ч. Д а р в и н  ф икрига  кў р а ,  т и к  ю риш га  
ў ти ш  м а й м ун н и н г  одамга  айл аниш и йўлида ҳал ки л у в ч и  к а  дам  бўлди. Т и к  

ю риш  туф айл и  одам н инг м айм унсим он а ж дод ларид а  кў л л а р  танани  тутиб  
тур и ш  зарур и яти д а н  халос бўлди ва хил м а-хил  ҳ а р а ка тл а р  ки л а  олиш  лаё- 
ка т и н и  касб  этди.

Одам ш а кл л а н а ё т га н  вактд а  ун и н г  к ў л л а р и  дастлаб с уст р и в о ж л а н га н  
бўлиб , энг оддий ҳ а р а ка тл а р н и ги н а  б а ж а р а  олар эди, холос. Қ ўл л а р и д а  
мехнат ю м уш л а р и  учун фойдали ирсий ў з га р и ш л а р  ю за га  ке л га н  индивид- 
лар  асосан таб ии й  та н л ани ш  туф айли  са кл а н и б  кол  га  н. Ф .  Энгельс  кў л  ф а 
к а т  мехнат о р ган и  б ўлм ай , б а л ки  мехнат м ахсули хам ди р , деб ёзган эди.

О д а м н и н г  к ў л и  б илан одамсимон м а й м ун н и н г  к ў л и  ўртасида  ж у д а  катта  
ф а р к  бор; биронта  маймун энг  оддий т о т  п и ч о кн и  хам ўз к ў л и  билан ясай 
олмайди. М а й м ун си м о н  а ж д о д л а р и м и з  атроф даги  таб ии й  нарсал арни  курол  
ўрнида. иш л а ти ш д а н  то  уларни ўзи тай ёрлайд иган  б ў л гу н ч а  орада ж у д а  
у з о к  в а кт  ўтган .

М е ҳн а т  кур о л л а р и н и н г  энг оддийлари хам о д а м н и н г  атроф -табиатга  
к а р а м л и ги н и  ен гилл аш тиради , билим доирасини ке н гайти риб , та б и а т  нар- 
са л а р и н и н г  номаълум  б ў л га н  янги  хоссаларини  очиб  беради. Н ихоя т ,  бун- 
дай кур о л л а р д а н  м еҳнат  кур о л л а р и н и  янада та ко м и л л а ш ти р и ш  учун  фой- 
даланилади.

М е х н а т  ф а ол ия ти нин г р и в о ж л а н и ш и  антропогенезда  б и о л о ги к  ко н у н и я т -  
лар  таъсири  сусайиб , социал ф а кто р л а р н и н г  роли к у ч а й и ш и га  олиб келади.

И жтим оий хаёт тарзи одам эволюцияси факторидир. Э н г  олдин мехнат 
иж т и м о и й  б ўл ган ,  ч у н ки  м аймунлар тўд а -тў д а  б ўлиб  я ш а га н .  Ф . Энгельс 
табиатда ги  энг и ж т и м о и й  м а вж уд о тн и , одам а ж д о д л а р и н и  н о и ж ти м о и й  
хайвонлар  орасидан ахтариш  н о т ў ғр и  б ўл ур  эди, деб кўр са ти б  ўтган .

О д ам ни нг м айм унсим он а ж д о д л а р и н и н г  тўд а -тўд а  бўлиб  я ш а ш и  ало- 
ҳида ф актор  таъсирида  ж а м о а  бўлиб  я ш а ш га  айланган . Қ ў л  мехнат орга -  
нига  айл аниш и билан чамбарчас б о ғл а н га н  м еҳнат ана ш ун д а й  ф актор  бўл- 
ган .

М е х н а т  ж а м о а  аъ зол арини нг ж и п с л а ш у в и га  олиб кел ган ;  улар бирга-
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л а ш и б  й и р тқи ч  ҳайвонлардан ҳи м оя л ан ган ,  ов к и л и ш га н  ва болаларини 
та р б и я л а ш га н .  Ж а м о а н и н г  ёши у л у ғ  аъзолари к и ч и к  ё ш д агил арга  таб иий  
м атериалларни ки д и р и б  топиб , курол  ясаш ни , ов усулларини ва оловни с а к -  
л а ш  йўл ларини  ўр га т и б  борган. М е ҳ н а т  процесси р и в о ж л а н и б  бориш и б и 
лан бир -б ири ни  к ў л л а б - к у ^ в а т л а ш  ва б ир -б ири га  ёрдам б е р и ш н и н г  фой- 
даси тобора а н и қ  бўла  борган.

Э н г  қа д и м ги  ов ва б а л и қч и л и к  қур о л л а р и  аж д о д л а р и м и з  ил к  даврлар- 
д а ё к  гў ш тл и  о в к а т  истеъмол ки л га н л и ги д а н  д а р а к  беради. М а с а л л и к  хол- 
га  келтирилиб , оловда п и ш и р и л га н  бундай  о в қа т  ч ай наш  аппа р а ти га  ту ш а -  
д и га н  н а гр у з к а н и  ка м а й ти р га н .  М а й м ун л а р д а  б а ку в в а т  ч ай наш  м ускуллари 
келиб б и р и ка д и га н  тепа с у я к  ки р р а си  б и о л о ги к  а ҳа м ия ти ни  й ўко ти б , фой- 
дасиз бўлиб  қо л га н  ва табиий танлани ш  процессида аста-секин  йўқол иб  
кетган ; ўсим л икл ард ан  иборат ов ка тд а н  аралаш  о в к а т г а  ўти ш  худди шу 
сабабдан и ч а кн и н г  қ и с қ а р и ш и г а  олиб келган. О ловдан ф ойдаланиш  с о в у к -  
дан  ва й и р тки ч  хайвонлардан  хим о я л а н и ш га  ёрдам берган.

Т аби атни  билиш да  о р ттирил ган  ҳаёт т а ж р и б а с и  авлоддан-авлодга  та- 
ком ил лаш и б  б орган . Ж а м о а  бўлиб  яш аш д а  одам л арнин г бир-бири  билан 
муомала ки л и ш и  учун  ке н г  им кон иятлар  б ўл га н :  ж а м о а  аъ зол арини нг бир- 
га л и кд а ги  ф аолияти имо-иш ора  кил иб , хар  хил то вуш  ч и к а р и б  хаб арлаш и б  
тур и ш  за р ур и яти н и  ту гд и р га н .  Д а с т л а б к и  сўзлар  мехнат ю м уш л а р и  билан 
б о гл и к  б ў л га н  ва и ш -ҳ а р а ка тн и  б илд ирган , н а р сал арнин г  номлари эса ке- 
й и н р о қ  пайдо б ўл ган .  М а й м у н л а р н и н г  яхш и р и в о ж л а н м а га н  ҳ и қи л д о ғи  
билан о ги з  ап парати  ирсий ў з га р у в ч а н л и к  ва таб иий  та н л а н и ш  н а т и ж а с и 
да инсонни нг маъноли н у т к  о р ган л арига  айланган . Одам хам, худди х а й 
вонлар си н га р и ,  атрофдан келадиган  си гнал л арни  сезги о р га н л а р и н и н г  бе
восита таъ си рл ани ш и  о р ка л и  идрок этади —  б у  б и р и н чи  сигнал системаси- 
дир. А м м о  одам сигналларни  сўз ҳолида хам идрок  эта олади —  у и кки н ч и  
сигнал системасига эга. Бу сигнал системаси одам билан хайвонлар  олий 
нерв ф а ол ия ти нин г сиф ат ж и ҳ а т д а н  ф а ркини  т а ш ки л  этади.

Н у т к  а ж д о д л а р и м и з  а кл и й  р и в о ж л а н и ш и н и н г  маълум б оскичи д а  п а й 
до б ўл га н  ва м и я н и н г  янада р и в о ж л а н и ш и га ,  ф икрлаш  процессига  таъсир 
этган. С ўз  туф айли а н и к  бор нарсаларни хаёлга келтириб , ум ум л а ш ти р и ш , 
яъни а б стр а кт  тарзда  ф и кр л а ш  м ум ки н , б у  эса ф а ка т  одам га  хос хусусият-  
дир. С ўз  о д а м л а р н и н г  б ир -б ири  билан муомала ки л и ш и ,  ка тта  ёш д аги  авлод- 
лар  та ж р и б а с и н и  кейинги  авлодларга  етказиб  бериш ва инсонни тарбия- 
л а ш н и н г  энг  м ухим  воситасидир.

Н у т к  пайдо  б ў л и ш и  а ж д о д л а р и м и зн и н г  б и р га л и кд а ги  мехнат процесси
да ў за р о  м уомалада б ўл и ш и н и  ку ча й ти р д и  ва ўз навбатида , и ж т и м о и й  му- 
носаб атл арнин г р и в о ж л а н и ш и га  ёрдам берди. А ж д о д л а р и м и з  эволюцияси 
социал ва б и о л о ги к  ф а кторл арн инг  б и р га л и кд а ги  таъсирида  борган. И н-  
соният ж ам ият ининг эволю цияси  давом ида  табиий танланиш аста-секин 
ўз  аҳамият ини йўқотиб борди . М е х н а т  курол л ари  ва р ў з ғо р  б ую м л а р и  тай- 
ёрлашда тобора м у р а кка б л а ш и б  б ор ган  меҳнат процесслари, маъноли н у т к  
ва им о-иш ора , м и м и ка  бош мия билан сезги о р га н л а р и н и н г  р и в о ж л а н и ш и га  
сабаб бўлди.

Ш у  билан бир  вактд а  бош мия, та ф а кку р ,  о н гн и н г  р и в о ж л а н и ш и  мех
нат  билан н у т к н и н г  та ко м и л л а ш ув и н и  ж а д а л л а ш ти р д и . М е х н а т  т а ж р и б а 
си бир  авлоддан и к ки н ч и  авлодга  тобора т ў л а р о к  ва я х ш и р о к  ўтиб  борди. 
И нсон  та ф а кку р и  ф а ка т  ж а м и я т д а ги н а  ш у  кад ар  ю кс а к  р и в о ж л а н и ш  дара- 
ж а с и г а  етиш и м ум кин  эди.
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О д ам ни нг м орф ологик ва ф и зи ол оги к  хусусия тл ари  наслдан-наслга  ўта- 
д и ган  бўлса , колл ектив  м еҳнат  ф аолияти га , та ф а к к у р  ва н у т к к а  б ўл га н  ко -  
билияти  ҳеч ка ч о н  наслдан-наслга  ў т га н  эмас ва ҳозир  ҳам ўтм айди . О д а м 
ни нг  ўзи га  хос б ў л га н  б у  ф азилатлари та р и ха н  т а р ки б  т о п га н  ва социал ф а к 
торлар таъсирида тако м и л л а ш и б  бор ган ; у хар  бир од а м н и нг  индивидуал 
р и в о ж л а н и ш и  процессида таъ л им -тарби я  туф айли  ж а м и я т д а ги н а  р и в о ж л а 
нади. Ж у д а  ёш лик чо ғи д а  к и ш и л и к  ж а м и я ти д а н  анча в а кт га ч а  а ж р а л и б  
ко л га н  бола хусуси д а ги  мисоллар б унд ай  бола нормал ш а р о и тга  ка й ти б  кел- 
ганида у н и н г  одамга  хос хусусиятл ари  ж у д а  ёмон р и в о ж л а н и ш и н и  ёки бу- 
тун л а й  р и в о ж л а н м а сл и ги н и  кўрсатд и . Бу эса м а зкур  хусусиятл ар  наслдан- 
наслга  ў тм асл иги ни  тасд иклай ди . К а тта  ёш д аги  хар  бир авлод та ж р и б а ,  
билим ва маънавий  бойли кларни  таълим  ва тарб ия  процессида кейинги  а в 
лодга  беради. «

О д а м н и н г  м айм унсим он а ж д од л ари  мехнат, онг ,  н у т к  туф айли  янги  ко -  
нунлар , инсоният ж а м и я т и  ко нун л а р и , яъни К. М а р к с  билан  Ф . Энгельс 
томонидан очиб  берилгэ! социал ко н ун л а р  асосида р и в о ж л а н и ш н и н г  ало- 
хида  йўлига  —  инсоният йўлига  кири б  б орган . К и ш и л а р  ўзаро  янги ча  со
циал муносабатда  б ўл га н ,  ул арн инг меҳнати  тобора хил м а-хил  бўлиб  б о р 
га н .У л а р  энди ф а к а т  ўсим л икларн и  й и ғи ш , ов к и л и ш , б а л и к  ту т и ш  билан 
эмас, б алки  д е ҳ ко н ч и л и к  ва чорвач ил и к  билан ҳам ш у ғу л л а н га н .  Р ўз ғо р  
б ую млари тайёрлаш  б илан б о ғ л и к  б ў л га н  мехнат соҳалари : ип йи гирувчи- 
л и к ,  т ў к у в ч и л и к ,  кул ол чил ик ,  металларни иш лаш  ва б о ш к а л а р  раем бўл- 
ган. С авд о -соти к ,  санъат, дин, фан ю зага  келган . Қ а б и л а л а р  миллатлар 
ва давл атларни  т а ш к и л  кил ган .

Ш у н д а й  ки л и б , бмологык ф акторлар  (ирсий ў з га р у в ч а н л и к ,  я ш а ш  учун  
кур а ш  ва таб ии й  та н л а н и ш ) ва социал  ф акторлар  (м ехнат  ф аолияти , и ж 
тим оий тур м уш  тарзи , н у т к  ва т а ф а кку р )  антропогенезни ха р а ка тл а н ти -  
рувчи  кучл ар  б ўл га н .

I .  Одам эволю циясини ҳар акатл а н ти рувчи  би ол о ги к  кучла р  (ф а ктор л а р ) нимадан 
*  иборат ва улар эвол ю ц иянинг турли  боскичларида кан д ай  роль ўй на ган?  2. Одам

эволю циясини ҳар акатл а н ти рувчи  социал куч л а р  (ф а ктор ла р ) нимадан иборат ва 
улар эвол ю ц иянинг турли  боскичларида кан д ай  роль ўйнаган?  3. Ҳ о зи р ги  одамси- 

j f l k .  мон м айм Ун °Д ам га  айланиш и м ум кинм и? Нима учун? "Ф. Э нгел ьснинг « Ш ун д а й  к и 
либ, к ў л  м ехнат курол и  б ўл и б гин а  колм ай, ба л ки  мехнат махсули хам дир» д еган  сўз- 
ларини  сиз ка н д а й  туш унасиз?

16. Одам эволюцияейнинг йўналишлари. Энг қадимги 
ода^лар

Одам билан одамсимон маймунларнинг умумий аждодлари. М езозой  
эрасида д а стл а б ки  майда сут эм изувчи  хайвонлар  —  ҳа ш а р о т х ў р л а р  (53- 
бет) орасидан ў т к и р  тиш лари , п а н ж а л а р и  ҳам, ка н о тл а р и , туё кл а р и  ҳам 
б ўл м а га н  алоҳида бир хайвонлар  групп аси  а ж р а л и б  ч и к к а н .  Улар  ерда хам, 
дарахтларда  хам я ш а га н  ва мевалар ҳам да  ҳ а ш а р о тл а р  билан о зи кл а н га н .  
Ш а ж а р а  д а р а х т и н и н г  чала майм унлар , м айм ун лар  ва одам пайдо б ў л и ш и -  
га  олиб келган  ш охлари  худди ана ш у гр уп па д а н  б о ш л ан ган .  М о д о м и ки  
ш ундай  экан , одам  билан  одам сим он м а йм унл ар  бир -бирига  я қ и н  қа р и н -  
дош дир. Б у  —  битта ш а ж а р а  дарахт ининг турли ш охларидир .

Ер ш а р и н и н г  ш им олий  ва ж а н у б и й  ке н гл и кл а р и д а  иклим  совиш и муно- 
сабати билан ўрмонлар ўрнини  д аш тл ар  эгаллаган . А на  ш ундай  шароитда
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энг  ка д и м ги  одамсимон майм унлар  бир гр у п п а с и н и н г  эволюцияси мехнат 
курол л ари  яратиш , к ў л  меҳнат органи  ш а кл ид а  р и в о ж л а н и ш и ,  и к к и  о ё к 
лаб ю риш , ерда ҳаёт ке чи р и ш га  м ослаш иш  йўл идан  борган . ^Ерда янги  му- 
ҳитни  ў зл а ш ти р и ш  процессида улар яш а ш  учун  б о ш к а  хайвонлар  билан 
ка тти  к  к у р а ш  олиб б ор и ш и га  т ў ғ р и  келган , бу хайвонлардан баъзилари- 
н и н г  б а к у в в а т  ти ш л а р и  ва ў т ки р  п а н ж а л а р и  бўлса , б о ш ка л а р и  тез ю гурар , 
учи нчи лари  м ускул  кучи  зў р  б ўл и ш и  б илан а ж р а л и б  турар  эди. М а й м у н 
лар  б унд ай  х у с у си я тл а р га  э га  эмас эди, лекин  улар  бош  м иясин инг ҳ а ж м и  
ум ум ий  тан а  ўлч а м л а р и га  нисбатан олганда анча ка тт а л а ш га н  эди. Улар  
д арахтларда  ҳаёт кечи р ган  да вр л а р д а ё к  атроф даги ш ароитни  анча яхш и 
билиб олиш  л а ё ка т и  билан а ж р а л и б  тур а р , овоз ва ш арпаларн и  ж у д а  я хш и  
эш итар  ва к ў зл а р и  олд инга  тур т и б  ч и к к а н  хамда б ир -б ири га  я к и н  ж о й л а ш -  
га н л и ги  туф айли к ў р и ш  кўл а м и  ке н г  б ў л га н  эди. Қ ў л л а р и  а н ч а гин а  ф унк- 
цияларни : нарсаларни чан гал л аш , уш л аб  тур и ш , у л о кт и р и ш  ҳа р а ка тл а р и -  
ни б а ж а р а  ол ган , улар  к ў л л а р и  билан д а р а хт  ш о хл арига  ти р м а ш и б  осилиб 

ту р а р ,  уя к у р а р  эди.
И р си й  ў з га р у в ч а н л и к н и н г  турл и  ш акл л ари  (18- бет) ва фойдали ўз га -  

риш лари  б ў л га н  ин диви дл арнин г танланиб  бориш и эво л ю ц и я н и н г  б у  б ос
ки ч и д а  асосий роль ўйн а ган .  Т ўда  бўлиб  яш а ш  ку ч л н  й и р тки ч л а р га  ка р ш и  
ку р а ш д а ,  наслга  ға м х ў р л и к  ки л и ш д а , ўз  та ж р и б а с и н и  б о ш ка л а р га  ўрга - 
ти ш д а  ёрдам берган.

У з о к  а ж д о д л а р и м и з  к у р у к л и к д а  я ш а й д и га н  и к к и  оёкли м а вж уд о тл а р  
сиф атида ж у д а  у з о к  в а к т  мобайнида та ко м и л л а ш и б  б орган . К ў п ги н а  м а й 
мунлар я ш а ш  учун  ку р а ш д а  ўлиб  ке т га н .Т а б и и й  та н л ани ш  процессида ф ой
дали ирсий ў з га р и ш л а р  наслдан-наслга  сараланиб  ўтиб, са кл а н и б  борган.

А с р и м и з н и н г  30- йилларида ва ундан к е й и н р о к  Ж а н у б и й  А ф р и ка д а  а в 
стралопитек деб атал ган  м а в ж у д о т н и н г  ко л д и кл а р и  то п и л га н  (л атин ча  «аус- 
тралис»  —  ж а н у б и й  ва грекч а  «питек» —  м аймун деган  сўзл ардан  о л и н г а н ) . 
Кал ла  суя ги ,  ти ш л а р и  ва скелети б о ш к а  ки с м л а р и н и н г  ту з и л и ш и га  кўра ,  
ҳо зи р ги  одамсимон м айм ун ларга  Караганда  австралопитексим онлар  о д а м 
га анча я к и н  б ўл ган .  У л а р н и н г  мия ку т и с и  анча ка тт а ,  калл а  с у я ги н и н г  юз 
кием и ка л та  то р т га н  ва ти ш л а р и  хози р ги  о д а м н и н г  ти ш л а р и га  ў х ш а ш  бўл- 
ган. Э н г  к и з и ги  ш ун д а ки ,  улар ч а н о ғи н и н г  ту з и л и ш и  худд и  о д а м н и ки га  ўх- 
ш ар эди. Б улар  ю к с а к  д а р а ж а д а  р и в о ж л а н га н  и к к и  оёкли  одамсимон м а й 
мунлар  эди. Т а н а н и  тутиб  ту р и ш  ва ю риш  ф ункц иясидан  ҳоли б ў л га н  к ў л -  
лари ёрдамида улар  та б и а тд а ги  нарсалардан кур о л  сиф атида ф ойдаланиш , 
ке й и н ч а л и к  эса майда то ш д ан  куролл ар  ясаш и м ко н и га  ҳам эга бўл ган . 
А встралопитексим онл ар  билан бир ва ктд а  ш а к -ш у б ҳ а с и з  одам аж дод лари  
деб эътироф этил адиган  б о ш ка  ф ормалар хам я ш аган .  Ш у  сабабдан к ў п -  
ги на  олимлар б у  гр уп п а н и  одам эволю ц ия сини нг бош и  берк йўли деб хисоб- 
лаганлар .

Ш а р к и й  А ф ри кад а  кейинги  20 йил (1959— 1980) мобайнида ки л и н га н  
каш ф иётлар  австралопитексим онлар бундан 5 млн йил м укад д ам  я ш аган и -  
ни кўрсатд и . У л а р н и н г  анча кейинги  даврда  я ш а га н л а р и  бевосита одам а ж 
додлари бўлиб , у қ у в л и  одам  деган ном олган . Б у  ж у д а  м ухим  каш ф иётлар- 
дир, ч ун ки  ул ар  попул яциялард а  та н л ани ш  йўли б илан у з о к  аж д од л арим и з  
эволю цияси учун  в а к т  етарли б ўл га н л и ги д а н  д а р а к  беради.

Баъзи антро по л о гл а р н и нг  ф и кр и га  кў р а ,  у к у в л и  одамни хал и хам а в стр а 
л оп итек  деб хисоблаш  керак . Б о ш к а  олимлар уни  э н г  к а д и м ги  одамлар ка -  
то р и га  ки р и ти ш а д и . М о р ф о л о ги к  ж и х а т д а н  ол ганда , у одамсимон м айм ун-
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л ард ан  кам ф а р к  ки л га н .  Ф а р к и  таб ии й  нарсаларни кур о л  т а р и ка с и д а  иш- 
л атиш и д ан  т а ш к а р и ,  майда тош дан  кесадиган  ва чопади ган  оддий к у р о л 
лар  тайёрлаш  м уносабати билан ҳам  д астл аб ки  о н г  ни ш онал ари  борлиги- 
дан иборат бўл ган .

Одам пайдо б ў л и ш и  процессида уч б оскич , яъни уч фаза ф а р к  кил инад и : 
энг ка д и м ги  одамлар; ка д и м ги  одамлар; д астлаб ки  ҳози р ги  одамлар. Бу 
б о ски ч л а р н и н г  олдингиси  батамом й ўко л и б  кетганид ан  кейин ун и н г  ўрни- 
ни и кки н чи си  э галл аган  эмас, б а л ки  улар бир  вактд а  я ш а га н ,  лекин  ҳами- 
ша бир-бири  билан яхш и муносабатда  б ўлаверган  эмас. М о д д и й  м аданияти  
ж и х а т и д а н  анча р и в о ж л а н га н  турларга ' мансуб бўлиб , асосан кучл и  ва ид- 
р окл и  индивидлардан т а ш ки л  топ ган  попул яц иялар  б о ш ка  попул яц иялар - 
ни ёмон ж о й л а р га  си ки б  ч и к а р га н  ёки ж и с м о н а н  й ў ко ти б  ю борган . Б и р  в а кт -  
ни н г  ўзида  я ш а га н  ҳар  хил попул яц ия  ва ту р л а р га  мансуб  одамлар авлоди- 
ни н г  м аданияти  орасида ж у д а  катта  ф а р к  б ўл ган .  П и р о в а р д  н а т и ж а д а  о д а м 
га бориб та к а л а д и га н  йўн алиш лард ан  т а ш к а р и ,  учи берк ён та р м о кл а р  хам 
бўлган . Б ир  в а к т н и н г  ўзида  турли  одамсимон м айм ун лар  хам  я ш аган .

Энг кадимги одамлар. К а з и л м а  одамсимон м а й м ун л а р н и н г  одам.га а й 
лан иш и  бир ка н ч а  о р а л и к  формалар, м аймун билан одам хусусиятл арини  
ўзида м у ж а с с а м л а ш ти р га н  м аймун о д амлар о р ка л и  ам алга  ош ган .

Питекантроп —  «маймун одам» Ц  У н и н г  ко л д и кл а р и  дастлаб Ява оро- 
лида , ке й и нча л и к  А ф рика , Осиё ва Европада топил ган  у Э ски  Д ун ёд а  
к е н г  та р к а л га н ,  б у  ердан эса энди барча  ки т ъ а л а р га  та р к а л га н .  П и т е к а н 
троп  олд инга  бир оз э н гаш иб , и к ки  оёклаб  ва б а л ки ,  т а ё к к а  та я н и б  ю рган ; 
бўйи  170 см атрофида бўлган . К ал ла  с у я ги н и н г  ку ти с и  хози р ги  одам н ики  
билан бир хил у зун л и кд а  ва кен гл икд а ,  лекин  б ирм унч а  п а с т р о к  б ў л га н  ва 
кал и н  суя кл а р д а н  т а ш ки л  топ ган . М и я с и н и н г  х а ж м и  900— 1100 см бўлган . 
П еш ан аси  ж у д а  к и я  бўлиб  т у ш га н ,  к ў зл а р и  устида я хлит с у я к  б ў р т и к  бўл- 
ган. М и я с и н и н г  н у т к  билан б о ғ л и к  б ўл га н  пеш ана ва ч а к к а  б ўл а кл а р и  май- 
м ун н и ки га  Кара ганда  я х ш и р о к  р и в о ж л а н га н ,  ч а к к а  б ў л а кл а р и н и н г  р и в о ж - 
л а н га н л и ги  эса к у л о ги  хам  яхш и э ш и т га н л и ги д а н  д а р а к  беради. Ж а гл а р и  
анча олдинга  туртиб  ч и к к а н ,  и я к  д ўм б о ғи  й ў к  эди.

П и те ка н тр о п л а р  тош д ан  оддий к у р а к ч а ,  парм алар яса ган , оловдан фой- 
д ал анган  ва ибтидоий тўд а  бўлиб я ш а га н .  У л а р н и н г  тур а р  ж о й л а р и  хали 
б ў л м а г а н . ___________________________________________________

К а л л а  с у я г и н и н г  
қ о п қ о ғ и

Ю 1 < о р и д а н
к ў р и н и ш и

ё н  т о м о н д а н
к ў р и н и ш и

Т и к л а н г а н  к а л л а  с у я г и

27. Питекантроп скелетининг қисмлари.
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28. Гейдельберг одамининг пастки ж аг суяги. Солиштириш учун қозирги одамнинг жаг 
суяги қизил ранг билан кўрсатилган.

М е ҳ н а т  м и я н и н г  р и в о ж л а н и ш и  учун  кучл и  т у р т к и  бўлди. А ж д о д л а р и 
миз, ҳа тт о ки  энг ка д и м ги  а ж д о д л а р и м и з  ҳам , а кл и й  ж и ҳ а т д а н  ю қо р и  д а 
р а ж а д а  р и в о ж л а н га н и га  Д а р в и н  ниҳоятда  катта  а ҳ а м и я т  берган. Н у т к  п а й 
до  б ўл и ш и  б илан а к л -и д р о к  р и в о ж л а н и ш  йўлида олдинга  ка р а б  катта  ка -  
дам кўйд и .

Ф. Энгельс  ф и кр и га  Кара ганда , эн г  к а д и м ги  одамларда н у т к  дастлаб 
ҳар  хил  си гнал л арни  билд иради ган  маъносиз то вуш л ар  ш а кл и д а  пайдо  бўл- 
ган.

П и те ка н тр о п д а н  анча к е й и н р о к  я ш а га н  синантроп —  «хитой одами» кол- 
д и к л а р и н и н г  то п и л и ш и  д и к к а т г а  сазовордир. У н и н г  ко л д и кл а р и  1927—  
1937 йилларда П е ки н  я ки н и д а ги  гордан топилган .

С инантроп  т а ш к и  кў р и н и ш и д а н  к ў п  ж и х а т д а н  пите ка н тр о п га  ў хш а га н . 
Л е к и н  синантроп  анча р и в о ж л а н га н  эди. М и я с и н и н г  ҳ а ж м и  8 5 0 — 1220 см3га 
етар эди; у н и н г  танаси  ў н г  то м о н и н и н г  ҳа р а ка тл а н ти р у в ч и  м арказл ари  ж о й -  
л а ш га н  чап б ў л а ги  ў н г  б ў л а ги га  Караганда  бир  оз к а т т а р о к  б ўл ган .  Д е м а к ,  
си н а н тр о п н и н г  ў н г  к ў л и  чап к ў л и га  Караганда  к ў п р о к  р и в о ж л а н га н .  У  олов 
ёкиб , уни с а кл а б  ту р и ш н и  билган , б алки  усти га  тери ёпиниб ю рган  бўлса 
а ж а б  эмас. 6 — 7 м гача  к а л и н л и кд а ги  кул ка тл а м и , йи рик  ҳай во н л а р ни нг  
найсимон су я кл а р и  ва калл а  с у я кл а р и , тош лардан , суя кл а р  ва ш охлардан 
ясалган  кур о л л а р  топил ган .

1907 йилда Гейдельберг ш аҳри  я ки н и д а  (хо з и р ги  Г Ф Р  территориясид а) 
катта  п а стки  ж а г  с уя ги  топил ган ,  у н и н г  ия к  д ў м б о ғи  билинмас эди, аммо 
хози р ги  од а м н и н г  ти ш л а р и га  ў х ш а ш  ти ш л а р и  б ў л га н  2 8 .

П и те ка н тр о п  билан синантропни  маймун одамлар деган бирин чи  ке н ж а  
авлод (одамлар а в л о д и )н и н г  и к ки  тур и  д^б ҳисоблаш ади. Б аъзи  олимлар 
у к у в л и  одамни ҳам  (63- бетга к а р а н г )  ш у  тур л а р га  кири ти ш а д и . У  м а й м у н 
ни нг  одамга айл а н и ш и д а ги  биринчи, д астл аб ки  б о ски ч  вакилидир. Ф . Э н 
гельс таъ б ири  билан айтганд а , улар «ш акл лани б  келаётган» одамлардир. 
Э н г  ка д и м ги  од ам л арга  ка н н и б а л и зм , яъни о д а м хўр л и к  хос бўл ган .

Одам р и в о ж л а н и ш и н и н г  бу б оскичи д а  т и к  ю риш  та ко м и л л а ш и б , мия 
ри в о ж л а н и б  б ориш и  билан ж и см о н и й  тузил и ш ид а  ю зага  келган х у с у с и я т 
л ар  таб ии й  та н л а н и ш  назорати  остида бўл ган .
1. К а д и м ги  одамсимон майм унлар учун  кан д ай  хусусиятлар  хос? 2. Н им а учун  кўп  л
олимлар австралопитексим онларни одам эвол ю циясининг бош и берк тарм оги  деб 
хисоблайдилар? 3. Одам аж д од л ар ин и н г кай си  бири ва ним аларга  асосланиб эн г .
кад и м ги  одам лар ка то р и га  киритилади?

5 — 1736
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17. Одам эволюциясининг йўналишлари. Қадимги одамлар ва 
дастлабки ҳозирги одамлар

Кадим ги одамлар. Европа , Осиё ва А ф р и ка д а ги  ғо р л а р н и н г  энг к у й и  
ка тл ам л арид ан  ка тта  ёш даги  ва бола неандерт алларнинг  яхлит  скелетлари 
то п и л га н  (б ул а р н и н г  номи 1856 йилда то п и л га н  ж о й и  —  хози р ги  Г Ф Р  тер- 
риториясидаги  Н еандер дарёси водийси номидан о л и н га н ) .  С С С Р  да неан
дерталларнинг ко л д и ги  Ў зб е ки сто н н и н г  ж а н у б и д а  ва К р и м д а  топ ил ган .  
Улар бундан  150 м ин г йил ил гари , м узл и к  даврида я ш аган .

Н еандерталлар к ў п ч и л и ги н и н г  бўйи  б издан пастрок, ( э р ка кл а р и н и ки  ўр- 
тача 155— 158 см ) б ў л га н ,  бир оз э н га ш и б  ю рган . У л а р н и н г  пеш анаси  ҳали 
к и я  б ўл ган ,  к о ш  усти  р а во кл а р и  кучл и  р и в о ж л а н га н ,  п а стки  ж а ғ и  и я к  дўм - 
б о ғиси з  ёки суст р и в о ж л а н га н  д ў м б о кл и  б ўл ган .  М и я с и н и н г  ҳ а ж м и  одам 
м иясига  я к и н  —  та хм и н а н  1400 см3 ва ундан о р т и к р о к ,  аммо п уш та л а р и  кам - 
р о к  бўл ган . У м у р т к а  п о го н а си н и н г  бел соҳасид аги  б уки л м а  хо зи р ги  одам- 

да ги д а н  к а м р о к  б ўл ган .  Улар  м узл икл ар  босиб келаётган о ғи р  шароитда  
горларда я ш а га н  ва у ерларда доим олов са кл а га н .  У си м л и кл а р  ва гў ш тл и  
о вка тл а р  билан о в ка тл а н га н ,  л еки н  ҳам он  канн иб ал , яъни од а м хўр  бўлиб  
к о л а вер ган. Н еандерталлар ҳар  хил тош  ва с у я к  кур о л л а р д а н  ф ойдалан- 
га н  29 \  Тош  кур о л л а р н и  ясси то ш л ард ан  ясаш ган . Б ир  тош  и кки н ч и с и  б и 
л а н  иш ланган . Ч ам аси  ёгоч курол л ари  ҳам бўлган .

Бош  скелети ва юз с у я кл а р и н и н г  ко л д и кл а р и га  ка р а б  ф икр  ю ритила- 
д и га н  б ўлса , неандерталлар ў за р о  муомала ки л га н и д а ,  аф тидан, им о -иш о- 
радан, а н и к  маъно берм айдиган  товуш л а р д а н , д астл аб ки  маъноли н у т к -  
дан  ф ойдаланган . У лар  50 — 100 к и ш и д а н  иборат гр уп п а  бўлиб  я ш а га н . Эр- 
к а кл а р  б и р га л а ш и б  й и р тки ч  ҳайвонларни  овл а га н ,  аёллар билан болалар 
ейиладиган  илдиз ва меваларни й и к к а н ,  ка тт а  ёш даги  анча та ж р и б а л и  эр- 
ка кл а р  кур о л  ясаган. Н еандерталлар усти га  тери ёпиниб ю рган . Уларни 
и к ки н ч и  к е н ж а  авлодга —  к а д и м ги  одамлар (одамлар а в л о д и )га  киради-

о д д и и  тош к у р о л л а р

Т ош  найза

ГМ КЯ 1 Н -  | 
■вм'кзлл! Тош  пичокд ан  

ф о й д ал ан иш  усулиК у р а кч а

29. Неендертель одамининг тикланган калла суаги аа тош куроллари.
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га н  тур  деб ҳисоблаш ади. М у з л и к  д а в р и д а ги  о ги р  шароитда  таб иий  та н л а 
ни ш  анча чидамли, ч а қ қ о н ,  ж а с у р  ин диви дл арнин г яш аб  ко л и ш и га  сабаб 
б ўл ган .  Социал ф акторлар : колл ективд аги  меҳнат ф аолияти, я ш а ш  учун 
б и р га л и кд а  к у р а ш и ш  ва а қ л -и д р о к н и н г  р и во ж л а н и б  бориш и эволюцияда 
ка тта  роль ўйн а ган .  О хи р ги  неандерталлар д астл аб ки  ҳози р ги  одам лар о р а 
сида я ш а га н  (бунд ан  та хм и н а н  28 м и н г  йил и л га р и ) .

Дастл абки хозирги одамлар. Бундан  30— 40 м и н г  йил ил гари я ш а га н  
д астлаб ки  хози р ги  одамлар —  кром аньон  о д ам л арини нг скелетлари, калла 
суя кл ари  ва кур о л л а р и  кўп л а б  то п и л га н л и ги  маълум  (булар б иринчи м а р 
та  Ф р а н ц и я н и н г  ж а н у б и д а ги  К р ом ан ьон  деган  ж о й д а  то п и л га н л и ги  учун 
ш ун д ай  а та л а д и ) .  К ром ан ьон  од а м и н и н г  ко л д и ги  С С С Р д а  ҳам топил ган  
(В о р о н е ж  ш а ҳр и д а н  ж а н у б д а ,  Д о н  дарёси нин г ў н г  к и р ғ о ғ и д а ) .  У лар  А ф 
рика , Осиё ва А в страл и яд ан  ҳам топилган .

К ром ан ьон  ода м л а р и н и н г  бўйи  180 см гача  бўлиб , пешанаси кенг ,  т и к  
т у ш га н ,  калла к у т и с и н и н г  ҳ а ж м и  1600 см гача  етган; к ў з  косаси устида 
яхлит  д ў н г л и к  б ўл м аган . И я г и н и н г  б ўр ти б  ч и к к а н л и ги  маъноли н у т к  яхши 
р и в о ж л а н га н и д а н  д а р а к  беради Щ Д  К р о м а н ьо н  одамлари ў зи  к у р га н  турар  
ж ойл ард а  я ш а га н .  Ғ о р л а р н и н г  деворида ов эпизодлари, раке  кў р и н и ш л а -  
ри, одамлар та сви рл анган  расмлар топил ган . Б у  расмлар охра  ёки б о ш ка  
минерал б ўё кл а р  билан иш л а н га н  ёки ти р на б  туш и р и л га н .  Кром ан ьон  о д а м 
л ари  хайвонлар  терисидан тош  ва с у я к  и гналар  билан  т и ки л га н  кийим  ки- 
йиб ю рган . М е ҳ н а т  кур о л л а р и  ва бую м лар ясаш  техн икаси  неандерталлар- 
ни ки га  Караганда  анча  м ука м м а л  б ўл га н .  Ш о х ,  с у я к ,  тош д ан  я сал ган  к у р о л 
лар  ў й м а ко р  н а к ш л а р  б илан безатилган . Одам ж и л о л а ш , п арм ал аш н и  уд- 
д ал аган ,  к ул о л чи л и кн и  б ил ган  Щ Д  У  ҳайвонларни  к ў л г а  ў р га т га н  ва деҳ- 
к о н ч и л и к  ки л а  б ош лаган . К ром ан ьон  одамлари у р у ғ  ж а м о а си  б ўлиб  я ш а 
ган ,  уларда дин ш а кл л а н а  б ош лаган .  К ром ан ьон  одамлари билан хози р ги

Қ У Р О Л Л А Р

Т о ш  н а й з а

Суяк 
қ а р м о киклан  

г е н  к а л л а
суяг'?"

Ш о х д а н  
я с а л г а н  

I г а р п у н

О ти л ад и -  
ган найза

ё ғо ч  дастали найза

30. Кроманьон одамининг тикланган калла суяги ва мақиат куроллари.
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одамлар учи нчи  ке н ж а  авлодга  —  я н ги  одамлар (одамлар а в л о д и )га  ки-  
р а д и ган  H om o  sap iens —  у к у в л и  одам  тур и ни  ҳосил кил ади . К р о м а н ьо н  о д а м 

лари эволю циясида социал ф акторлар  етакчи  роль ўйн а ган .
К р ом ан ьон  одамлари ў тм и ш д о ш л а р и н и н г  асосий б и о л о ги к  эволю ция- 

сидан социал эволю ц ияга  ўтган .  У л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и д а  таълим , т а р 
бия  бериш, т а ж р и б а  ў р га т и ш  алоҳида роль ўйн а ган .  Я нги  одамлар попу- 
л яц иял ари  я ш а ш  учун  ку р а ш д а  ф а ка т  ч а к к о н л и к  ва з и й р а к л и к  билан б о ш 
ка  барча попул яц иялард ан  устун  бўлиб  кол  га  ни й ў к .  И н со н  ўз ке л а ж а г и  
б ўлм иш  наслини ва т ў п л а н га н  т а ж р и б а л а р н и н г  т и р и к  м анбалари б ўл м иш  
ка рия л арн и  (ов усулл арини , кур о л л а р  ясаш ни , анъаналар , урф -одатларни 
биладиган  к и ш и л а р н и )  асраб-авайлаб  боради ва п о пул я ц и я , ка б и л а ,  оила 
йўлида ўзи ни  ку р б о н  к и л и ш  хусуси я ти га  эга бўлади.

Одам п айдо  б ўл и ш и д е к  м у р а кка б  ва у з о к  давом этган  процесс н а т и ж а с и 
да аж д о д л а р и м и з  ҳайвонот  оламида ю ко р и  п о ғо н а га  кў та р и л и б , ҳози р ги  
одамларга  айланган . Бунда и ж т и м о и й -м е ҳ н а т  муносабатлари  у ю ш га н  ж а -  
м и я тн и н г  а соси сиф атида е та кч и  ва ҳал  ки л у в ч и  а ҳа м и я тга  эга б ўл га н .  Одам- 
зо д н и н г  социал р и в о ж л а н и ш и д а  и ж т и м о и й  ҳаёт ко н у н л а р и  етакчи  роль ўй- 
наган . Одам э в ол ю ц ия сини нг ҳайвон лар  эволю циясига  Кар а га н д а  сифат 
ж и ҳ а т и д а н  ў зи га  хослиги  ана ш ундадир.

И нд ивид уал  ирсий ў з га р и ш л а р  —  м утац ия л ар  одамда ҳозир  ҳам рўй  
бериб турад и , л еки н  б и л и м н и н г  р и во ж л а н и б  бориш и ва социал ка й т а  ку -  
риш  асосида у  б и о л о ги к  ко н у н л а р н и  б о ш к а р и ш н и ,  зарарл и  ўз га р и ш л а р -  
ни н г  олдини ол и ш ни , ф ойдалиларини ку ч а й ти р и ш н и  ўр ган ади .

^  1. Одам ш а ж а р а си  мехнат —  антропогенезнинг е такчи , асосий ф актори эканлигини
» тасд икл аш ин и  исботланг. 2. М а й м ун н и н г одам га  айланиш и процессида табиий  т а н 

ланиш  нима учун  эволю ция ф актори сиф атидаги  аҳам иятини  аста-секин  й ўко тга н ?  
3. П и текантропл ар  ва неандерталлардаги одам га  хос белгиларни айтиб  беринг. 4. К а 
д им ги  одамлар эн г ка д и м ги  одам лардан нима билан ф а р к ки л га н ?  5. Кром аньонлар 
неандерталлардан ка н д а й  ф а р к  ки л га н ?  6. Э н г ка д и м ги  одам лар билан ка д и м ги  од ам 
лар моддий м ад ан ияти н ин г ко л д и кл а рин и  б и р -би ри га  т а к ко с л а н г  ва мехнат хамда 
и ж ти м ои й  хаё тн и нг аж д од л арим из эволю циясидаги  роли тў ғр и си д а  хулоса ч и ка р и н г.

18. Одам ирқлари. Ирқчилик ва социал дарвинизмнинг тан- 
қиди

М е ҳ н а т ,  и ж т и м о и й  т у р м у ш  тарзи  ва м е ҳн а тн и н г  тури  б утун  инсоният 
эволю циясига  ниҳоятда  ка тта  таъсир  к ў р с а т га н .  Э во л ю ц и я н и  ҳа р а ка тл а н ти -  
рувчи ку ч л а р  таъсирида  одам а ж д од л арид а  т и к  ю р и ш , маъноли н у т к ,  м ех
нат  о р ган и  сиф атидаги  қ ў л  ш а кл л а н га н и д а н  кейин ж и с м о н и й  тузи л и ш  ж у д а  
секин ў з га р и б  б о р га н  ва и к ки н ч и  д а р а ж а л и  б е л ги л а р ни нг  бир оз  ў з га р и ш и -  
дан  иборат бўлиб  ко л га н .  Х о з и р ги  ва ктд а  ер юз и да одам з о т и н и н г  битта 
тури  яш айди . Барча  одамлар калла су я ги ,  мияси, о ё к  п а н ж а л а р и  тузили -
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31. Барча ирқнинг вакиллари. Ешлар ва студентларнинг X I I  жаҳон фестивали кунларида 
Москвада бўлган учрашув.

32. Ҳар хил халқларнинг фарзандлари (А ртекда).
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ш и н и н г  бир  хил л иги ,  ко н и  гр у п п а с и н и н г  бир  хилда б ў л и ш и ,  насл и н и н г  осон 
ч а ти ш ув ч а н л и ги  ва серпуш т б ўл и ш и  у л а р н и н г  хам м аси бир т у р га  мансуб  
эканл и гин и  кўрсатади .

Я к и н  в а ктл а р га ч а  одамзод учта катта  и р к к а :  австрал о-негроид  (э к в а 
то р и а л ) ,  европеоид (е в р о с и ё ) , монголоид  (осиё -ам ерика ) и р кл а р и га  бў- 
л и нар  эди. Б и р о к  кў п ги н а  олимлар австрало-негроид  и р кн и  и к к и га  —  а в с 
трал оид  ва негроид и р кл а р га  бўладилар. Ш у н д а й  кил иб , тўр т та  и р к  ф а р к  
кил инад и . Б ул а р н и н г  ҳар  бири ке н ж а  и р кл а р га  б ўлинади  (улар  30 тадан 
о р т и к ) .  Бундан  т а ш к а р и ,  катта  и р кл а р  бир-бири  билан м ул о ко тд а  бўла- 
д и га н  зоналарда  ш а кл л а н га н  аралаш , яъни ку р а м а  и р кл а р  хам бор И Н Н

И р к л а р  ўртаси д а ги  ф а р к  ул арн инг  м орф ологик хусусия тл арид ан : тана 
терисининг,  соч, к ў з л а р и н и н г  р ан ги ,  б ур ун ,  лаблар  ва б о ш к а л а р н и н г  ш а кл и -  
да ги  ф а р кл а р д а н  иборат. Бундай  ф а р кл а р  ҳар  хил таб ии й  ш ароитда  я ш а га н  
п опул яц ия л ард аги  одамларда качо н л а р д и р  пайдо б ўл га н .  М а с а л а н ,  тана 
терисининг к о р а  ранги  ( ко р а  п и гм е н та ц и я си )  к у ё ш н и н г  р авш ан  нурл арига  
к а р ш и  о р га н и зм н и н г  хим оя  мосламаси сиф атида пайдо б ў л и ш и  мум кин ; 
ж и н г а л а к  сочларда исси кдан  с а кл а й д и га н  ҳаво  ка тл ам л ари  бўлади . Евро- 
п еоидл арнинг оч рангли  териси ультрабинаф ш а нурларни  ў тка за д и  ва ш у  
йўл билан одамни рахит  касал л иги д ан  са кл а й д и , тор ки р р а б у р у н  нафасга 
оли нади ган  ҳавони илитади. А к л и й  коб или ят , та ф а кку р ,  н у т к  ж и х а т и д а н  
олганда, хар  хил и р кл а р  ўртасида  хеч ка н д а й  м ухим  ф а р к  й ў к ,  б арча  и р к 
лар б и о л о ги к  ж и х а т д а н  б ир -б ири га  тенг.

Х ар  хил и р к к а  м ансуб  х а л кл а р  бир  ка н ч а  и ж т и м о и й -и кт и с о д и й  ф актор- 
ла р га  к ў р а  м аданий  р и в о ж л а н и ш н и н г  турли  б оскичл арид а  туради.

Социал м уносабатлар  р и в о ж л а н и б  б ор ган  сари одамзод и р кл а р и н и н г  
алоҳидаланиш и ва улар ўртаси д а ги  м орф ологик ф а р к  аралаш  н и коҳл ар  
н атиж асид а  кам айи б  боради.

И р к л а р  т ў ғр и с и д а ги  фан —  и р к ш у н о с л и к  и р к л а р н и н г  келиб ч и ки ш и н и ,  
улар ўртаси д а ги  ка р и н д о ш л и к  муносабатларини , у л а р н и н г  ўзи га  хос бел
гилари ва у ёки б у  и р к  та р и ха н  ж о й л а ш га н  м уҳи т  ш ароитини  ўр га н а д и . О л и н 
га н  материаллар одам пайдо б ўл и ш и  проблемасини хал ки л и ш  учун  му- 
химдир. Б у р ж у а  м ам лакатларид а  реакцион олимлар и р к ч и л и к н и  та р ги б  
киладилар. И р к ч и л и к н и н г  м оҳияти  одамзод и ркл ари  гўё  тен г  эмас: баъзи 
и р кл а р  олий, б о ш ка л а р и  туб ан  бўлади , де ган  д аъ вод ан  иборатдир. И р к ч и -  
лар  баъзи х а л к л а р н и н г  икти со д и й  ва м аданий ж и х а т д а н  к о л о к л и ги н и н г  
сабаби у л а р н и н г  «биологик  ж и х а т д а н  норасолигидадир»  деб хи со б л а й д и 
лар.

И р кч и л а р  и р ки й  ф аркл арни  ту р  ва хатто  авлодга  ( у р у г г а )  хос ф а р к  
деб биладилар. Улар  и р кл а р  келиб ч и к и ш и  ж и ҳ а т и д а н  б ир л и ги н и  тан ол- 
май, ҳар  бир и р к  ўз а ж д о д и д а н  келиб ч и к к а н  ва ка р и н д о ш л и к  ал о ка л а р и  
билан б о ш ка  и р кл а р га  б о гл а н га н  эмас, деб даъво  кил адил ар . Ҳ а р  ка н д а й  

и р к  вакиллари орасида ф а ка т  ўз и р ки  б о ш ка  и р кл а р га  Кара ганда  устун
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турад и , деб исбот к и л и ш г а  ур и н а д и га н  и р кч и л а р н и  уч р а т и ш  мум кин .
И р кл а р н и  «олий» ва «тубан» и р кл а р га  б ўл иш  назарияси империалис- 

т и к  у р у ш л а р н и , м у ста м л а ка ч и л и к  ва б о ш ка  ир кл а р н и  ка м си ти ш  сиёсати- 
ни о к л а ш га  ка р а ти л га н .

Я ш а ш  учун  кур а ш  ко н ун л а р и  ва таб ии й  та н л ани ш  бутун  табиатда  к а н 
д ай  таъсир  кўр са тса ,  инсоният ж а м и я ти д а  ҳам ш у н га  ў х ш а ш  таъсир  кў р -  

сатади, деган ғайри  илмий реакцион н а з а р и я — социал дарвинизм  иркчи - 
л и к  н а зария л арига  ж у д а  я ки н  туради.

С оци ал -д арвини стлар  хози р ги  капитал изм  б и о л о ги к  ж и ҳ а т д а н  анча ки м -  
матли б ў л га н  о д а м л арнин г  таб иий  йўл билан танланиб  бориш и учун  х а м 
ма и м кон ия тл арн и  очиб  беради, деб хисоблайдилар. Улар н у к т а и  назарига  
Караганда , социал те н гси зл и к  ва ж а м и я т н и н г  синф ларга  б ўл и н и ш и  табиий 
та н л ани ш  назорати  остида б ўл а д и га н  одам л арнин г б и о л о ги к  ж и х а т д а н  тенг- 
сизлиги  о ки б а ти  эмиш. Бу сохта на за р и я н и н г  дарвинизм  билан хеч канд ай  
алокаси  й ў к л и ги н и  ва к а п и та л и с ти к  ж а м и я т н и  о к л а ш га  ури н и ш д а н  иборат 
э ка н л и ги н и  к ў р и ш  ки й и н  эмас.

1. Барча одам зод и ркл ари  битта тур га  м а нсуб л игига  кан д ай  далиллар келтириш  м ум 
кин? 2. « И р кч и л и к  назарияси» нима ва ун и н г реакцион моҳияти нимадан иборат? 
3. Социал д арв ин и зм ни н г идеологик м оҳияти  нимадан иборат ва у ким л арга  хизм ат 
килади? 4. И р кч и л и к  ва социал дарвинизм  тў ғри сид а  газета хабарлари. радио ва 
телевизион эш иттириш лардан си зга  маълум б ўл ган  ф актларни кел тиринг.



Табиатдаги мавсумий даврийлик.



IV б об
Экология асослари

19. Экологиянинг вазифалари. Экологик факторлар ва улар
нинг ўзаро таъсири. Математик моделлаш

Экологиянинг вазифалари. А троф им изда ги  ж о н л и  та б и а т  тартиб сиз  ва 
тасодиф ий равиш да  б и р л а ш га н  т и р и к  м а в ж уд о тл а р д а н  иборат б ўл м ай , б а л 
ки  о р га н и к  олам эволюцияси процессида ка р о р  топ ган  б а р ка р о р  ва у ю ш 
ган  системадир. Б у  системада ҳар  бир  ту р  м уайян  ж о й н и  э галлайди. Э ко л о 
гия  ти р и к  ор га н и зм л а р ни  х о ҳ  айрим индивидлар кў р и н и ш и д а  бўлсин , хоҳ  
попул яц ия л ар  ва ж а м о а л а р н и н г  аъзолари к ў р и н и ш и д а  'бўлсин я ш а ш  му- 
ҳити  билан ўзаро  таъ си р  ки л и б  тур а д и га н  ҳолда ў р га н и ш  билан ш у ғу л -  
ланади.

О р га н и зм л а р н и н г  ва улар п о пул я ц и я л а р и н и н г  атроф -м уҳит билан ўза- 
ро м уносаб атл арини  ўр га н и ш , о р га н и зм н и н г  ту з и л и ш и ,  ҳаёт-ф аолияти  ва 
ху л к -а т в о р и га  м у ҳ и т  таъ си рини  те кш и р и ш , м уҳи т  билан попул яц иял ар  с о 
ни ўр та си д а ги  б о ғл а н и ш н и  а н и кл а ш  экол о ги я  вазиф аларига  кирад и . Б и о 
л о ги я  гу р у ҳ л а р д а ги  ҳар  хил т у р л а р н и н г  п о пул яц ия л ари  орасид аги , п о пул я 
циялар билан т а ш к и  м уҳит  ф акторлари  орасидаги  м уносабатл арни , т у р 
л а р н и н г  т а р к а л и ш и га ,  гу р у ҳ л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и  ва а л м а ш и н и ш и га  б у  
ф а кто р л а р н и н г  таъ си рини  текш иради . П о п у л я ц и ял а р д а ги  я ш а ш  учун  ку -  
р а ш н и  ва таб ии й  та н л а н и ш н и н г  йўн а л и ш л а р и н и  ў р га н и ш  ҳам  эко л о ги я  ва- 
зиф асига  киради. Э кология  эволюцион таълим от билан, а й н и кса ,  м и к р о 
эволю ция  масалалари билан чам б арчас  б о ғл и кд и р ,  ч у н ки  у попул яц иялард а  
рўй б ерадиган  процессларни ўр ган ади .

Э ко л о ги я  х а л к  х ў ж а л и г и  турл и  с о ҳа л а р и н и н г  р и в о ж л а н и ш и д а  катта  
аҳа м и я тга  эга. Э к о л о ги к  билимлар т а т б и к  этиладиган  э н г  м уҳим  соҳалар  —  
таб иатни  м уҳоф аза  к и л и ш , к и ш л о к  х ў ж а л и ги ,  са но а тни н г  баъзи  та р м о к-  
лари дир  (масалан, ч и ки н д и си з  технологиял ар  я р а т и ш ) . Э ко л о ги я  х а л к  хў -  
ж а л и г и н и н г т у р л и  соҳаларини  р и в о ж л а н ти р и ш  учун  асосий назарий  база 
бўлиб  хи з м а т  кил ади .

Экология факторлари. Т абиий м у ҳ и т  деган т у ш у н ч а га  ор ганизм , п о п у 
л я ц и я , таб иий  гу р у ҳ л а р  яш аб  ту р га н  ж о н л и  ва ж о н с и з  т а б и а т н и н г  барча  
ш а р т -ш а р о и ти  кирад и . Таби ий  м уҳи т  у л а р н и н г  ҳолати  ва хоссаларига  бево
сита ёки билвосита таъ си р  этади. Т аби ий  м у х и т н и н г  о р ган изм , п опул яц ия , 
таб и и й  гу р у ҳ л а р н и н г  ҳолати  ва хоссаларига  таъ си р  этади ган  т а р ки б и й  ки см - 
лари , яъни ком понентлари  экология ф акторлари  деб аталади. Б улар  о р а с и 
да  та б и а ти га  к ў р а  ҳар  хил б ў л га н  уч груп па  ф акторлар ф а р к  кил инад и : 

абиотик факторлар  —  ж о н с и з  т а б и а т н и н г  барча  ком понентларидир , улар 
орасида ё р у ғл и к ,  тем пература , н а м л и к  ва и кл и м н и н г  б о ш к а  ком понентлари , 
ш ун и н гд е к ,  сув, ҳаво  ва т у п р о к  м у ҳ и т и н и н г  т а р ки б и  энг  м ухи м р о кд и р ;

биотик факторлар  —  по пул яц и я л а р д а ги  турл и  индивидлар орасидаги , 
таб иий  гу р у х л а р д а ги  попул яц ия л ар  орасидаги  ўзаро  таъсир.

антропоген фактор —  од а м н и н г  барча  т и р и к  ор ган изм л ар  учун  яш аш
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м уҳити  б ўл га н  т а б и а т н и н г  ў з га р и ш и га  сабаб  б ўл а д и га н  ёки ш у о р га н и з м 
лар  ҳаёти га  таъсир  этади ган  бутун  хилм а-хил  фаолияти.

Температура , намлик, о з и к  си н гари  ҳар  хил экол о ги я  ф акторлари  хар 
бир индивидга  таъ си р  этади. Ш у н г а  ж а в о б а н  орган изм л арда  таб иий  т а н 
л ан иш  о р ка л и  уларга  турл ича  мосланиш лар  пайдо бўлади . Ҳ аёт  фаолияти 
учун  энг ку л а й  б ўл га н  ф акторлар  интенсивлиги  оптимал ёки оптимум  деб 
аталади.

У  ёки б у  ф а кто р н и н г  ҳар  бир ту р  учун  оптимал а ҳа м ияти  ҳар  хил бўла- 
ди. У  ёки б у  ф актор га  м уносаб ати га  к ў р а ,т у р л а р  иссиқсевар  ва совуксе- 
вар (фил ва о к  а й и к ) ,  намсевар ва к у р у кс е в а р  ( ж ў к а  ва с а к с о в у л ) ,  к ў п  ёки 
кам  ш ў р л а н га н  сувда я ш а ш га  м о сл а ш гж  ва ҳо казо  б ўл и ш и  м ум кин .

Ф акторларнинг организм га таъсири. Чекловчи фактор. О птим ум  ва му- 
хи т  ф акторлари дан  биронтасига  нисбатан ор га н и зм  ч и д а м л и л и ги н и н г  чега- 
ралари б о ш к а  ф акторлар  д а р а ж а с и га  б о ғ л и к  бўлади . М а с а л а н , оптимал 
температурада н о ку л а й  нам л ик  ва о з и к  е ти ш м а сл и ги га  ч и д а м л и л и к  орта- 
ди. И к к и н ч и  том ондан  эса о з и к н и н г  м ў л -кў л  б ў л и ш и  о р га н и зм н и н г  и к 
лим ш ароити  ў з га р и ш и га  чидам лилигини  кучай тирад и . Б и р о к  бир  нарса 
и к ки н ч и  нарса ўрни ни  ш у  т а р и к а  тўл д и р и б  бориш и хам иш а ч екл анган  д а 
р а ж а д а  бўлади , ш ун га  кўр а  хаёт учун  зарур  ф акторлард ан  бирортасини 
и кки н чи си  билан  алм аш тириб  бўлмайди.

Ф а кто р л а р д а н  ка й с и  бири ту р  учун  оптимал ка тт а л и кд а н  энг  к ў п  д а р а 
ж а д а  ф а р к  ки л а д и га н  бўлса , ўш а  ф актор  т у р н и н г  индивидлар ҳосил к и л и ш , 
б о ш к а  тур  билан р а ко б а тл а ш и ш  л а ё ка ти н и  чеклаб  кўя д и . Ф а кто р л а р д а н  
л оакал  биттаси  м икд ор  ж и х а т и д а н  чи д ам л и л и к  чегарасидан  т а ш к а р и га  
чи ка р  экан ,  у холда б о ш ка  ш а р т -ш а р о и т  ҳар ка н ч а  ку л а й  б ўл га н и  билан 
тур  я ш ай  олмайди. М а кс и м у м  ёки минимум  чегарасидан т а ш к а р и га  ч и к а -  
д и га н  бундай  ф акторлар  чекловчи  факторлар  деб аталади. М а с а л а н , к ў п ги -  
на ҳайвон ва ў с и м л и кл а р н и н г  ш им олга  томон т а р ка л и ш и н и  и сси кл и к  етиш- 
маслиги  чеклаб  турад и , ж а н у б д а  эса нам ёки зарур  о з и к  етиш м аслиги  ўш а 
турл ар  учун  чекловчи ф актор  бўлиб  ко л и ш и  мум кин .

Прогнозлаш  ва моделлаш. Э косистемалар (таби ий  г у р у ҳ л а р ) даги  ўза- 
ро муносабатларни  т е кш и р и ш  учун  хар  хил методлардан ф ойдаланилади. 
Э ксперимент , яъни та ж р и б а ,  таб иатд а  олиб борилад иган  у з о к  муддатли 
куза тувл а р , п о пул я ц и я л а р д а ги  индивидлар сонини а н и к л а ш ,  хайвон лар  миг- 
рациясини к у за т и ш  ва б о ш ка л а р  ш ул а р  ж ум ласи данд ир .

Ж о н л и  таб иатни  янада тўла  ва ч у к у р  били ш  учун  моделлаш (сунъий  
э ко л о ги к  системалар я р а т и ш )д а н  ҳам ф ойдаланилади. Бунд а  м аълум отлар  
м атем атик  йўл билан иш лаб  чи ки л а д и  (м атем атик  м одел лаш ). М оделлаш  
методлари та б и а тд а ги  процессларни т ў ғ р и  а кс  э тти рад иган  бўлса , улар м аз
ку р  экосистем ан инг энди қайси  йўн ал иш д а  р и в о ж л а н и ш и н и  олдиндан би- 
л и ш га ,  яъни пр о гн о зл а ш га  имкон берадики , б у н и н г  к ў п ги н а  биоценозлар 
(ўрм он , ў тл о к ,  б о т к о к л и к ,  к ў л )  учун  амалий ж и х а т д а н  катта  а ха м ияти  
бор. О л ин ган  м аълум отларни м атем атик  йўл билан иш лаш да  ҳисоб -ки тоб - 
лар  Э Ҳ М  (электрон-ҳи собл аш  м а ш и н а л а р и )д а  олиб борилади.

М оделлаш  ва э ко л о ги к  п р о гнозл аш  м у р а к к а б  экосистемаларни хар хил 
д а р а ж а д а  м у р а кка б  б ўл га н  ф ункционал  ал окал ар  билан б ир -б ири га  б о г 
л а н га н  б ирм унча  оддий айрим ком понентларга  ( к е н ж а  систем ал арга )  а ж -  
ратиш  п р и н ц и п и га  асосланган. М а са л а н , сув  системасида б а л и кл а р , ф ито 
планктон , зо о п л ан ктон ,  сув туб и  хайвонлари ва ўсим л икл ари  (бентос) ва 
б о ш ка л а р н и  а ж р а т и ш  мум кин .
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С ув экосистемаларини те кш и р и ш д а  модель та р и ка си д а  кў п и н ч а  аква- 
риум лар кўл л а н и л а д и , улар га  таб иий  экосистемалардан оли нган  ҳар хил 
компонентлар  солиниб, улар  орасидаги  м уносабатлар  ш акл и  ўрганилади.

Х о зи р ги  ва ктд а  экосистемани моделлаш методлари экологияда  тобора 
ке н г  к ў л л а н и л м о кд а .  Улар  экосистемаларда б орадиган  процессларни олд ин
дан билиб, айтиб бериш га , яъни п р о гн о зл а ш га  ва биосферани ифлосланти- 
ра д и ган  антропоген  ф а кто р л а р н и н г  ун га  ка н д а й  таъсир  к ў р с а ти ш и н и  а н и к -  
л а ш га  ке н г  им кон ия тл ар  очади.

1. Э ко л о ги я н и н г асосий вазиф аларини айтиб беринг. 2. К ан д а й  экология  ф акторла- 
рини биласиз? 3. Ф а кто р л а р н и н г кан д ай  интенсивлиги оптимал деб аталади? 4. Ч е к 
ловчи ф актор нима? М а хал л ий  ш ароит учун хос б ўл ган  чекловчи ф акторга  мисоллар 
келтиринг.

20. Муҳитнннг асосий абиотик факторлари ва уларнинг жонли 
табиат учун аҳамияти

Қ у р у к л и к д а г и  ўсим л иклар  ва ҳ а й в о н л а р н и н г  ҳаёти учун  м у ҳ и т н и н г  ёруғ- 
л и к ,  тем пература , н а м л и к  син гари  компонентлари  энг ка тта  а ҳа м и я тга  эга. 
Б у  ф а кто р л а р н и н г  м уҳим  хусуси я ти  улар  йил ва су тка  давом ида  ҳам, ге о г 
раф ик зо н а л л и к  муносабати  билан ҳам  ко н у н и й  тарзда  ўзгариб  тури ш ид ир . 
Ш у н и н г  учун  у л а р га  мосланиш  ҳам зонал ва мавсумий характерд а  бўлади.

А т м о с ф е р а д а н  у т м а й д и г а н  у л ь т р а б и н а ф ш а  н у р л а р  с о ҳ а с и

О к с и л  д е н а т у р а ц и я с и

Б у ғ д о й  ф о т о с и н т е э и  
и н т е н с и в л и г и

О д а м  к ў з и н и н г  с п е к т р -  
н и  с е з у в ч а н л и г и

0 ,4 0 0  0 ,5 0 0  0 ,6 0 0  ,7 0 0  0 ,8 0 0  0 .9 0 0

К ў р и н а д и г а н  ё р у ғ л и к

33. Қуёш  нури спектрн турли кисмларининг биологик таъсири.
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Ё р уғл и к .  К у ё ш  нури Ер юзида рўй  б ерадиган  барча  процесслар учун 
асосий энергия манбаи бўлиб  хи з м а т  қил ади . Қ у ё ш  нури спектрид а  ҳар  хил 
б иол огик  таъ си рига  ўра  уч  соҳа : ультрабинаф ш а, кў р и н а д и га н  ва инф ра
ки зи л  нур  соҳалари ф а р к  қи л и н а д и  Ш И

Т ў л к и н  узун л иги  кам ид а  0,290 м ^ Р к е л а д и г а н  ульт рабинаф ш а нурлар  
барча т и р и к  зот  учун  ҳалокатлид ир . А тмосф ерадаги  озон қа тл а м и  ш у к и с 
к а  тў л к и н л и  нурларни уш л аб  ко л га н и  у ч ун ги н а  Е р д а ги  ҳаёт  давом этиш и 
м ум кин . Е р га  т ў л к и н  у зу н л и ги  бирм унча  к а т т а р о к  (0 ,300— 0,400 м км )  бўл- 
ган  ультрабинаф ш а н ур л а р н и н г  к и ч и к  бир  кисм и  етиб келади, холос. Улар 
ю қо р и  хим и яви й  а к т и в л и к к а  эга б ўлиб , ка тта  дозалари т и р и к  ҳ у ж а й р а л а р -  
ни зара р л а ш и  м ум кин . Одам ва ҳайвон лар  учун  к и ч и к  дозада  за р ур  бў- 
лади.

Т ў л к и н  узун л и ги  0,400 м км  дан 0,750 м км  гача  б ў л га н  ку р и н а д и га н  н у р 
лар  (ер ю заси гача  етиб келад иган  ку ё ш  нури энер ги яси н и н г  к ў п  ки см и  шу- 
л ар  ул у ш и га  т ў ғ р и  келади) т и р и к  о р ган изм л ар  учун  а й н и кс а  ка тта  а ха м и я т -  
га  эга. Я ш ил ўсим л иклар  о р га н и к  моддани, демак, ко л га н  барча  о р га н и з м 
л ар  учун  зарур  о з и к н и  с п е ктр н и н г  худди ана ш у  кисм и  энергияси  ҳисобига  
синтезлайди. Баъзи ҳайвонлар  ва хлороф иллсиз ўси м л и кл а р га  ё р у ғл и к  ҳаёт 
учун зарур  ш а р т -ш а р о и т  ҳисобланм айди , т у п р о кд а ,  ғорларда ва ч у к у р  сув- 
ларда  ҳаёт кечи радиган  баъзи  турл ар  ҳам ко р о н ғи д а  я ш а ш га  мослаш ган .

Т ў л к и н  у зу н л и ги  0,750 м км  дан о р т и к  б ў л га н  и нф рақизил  н ур л а р н и  одам 
кў зи  ил ғам айд и , лекин  улар муҳим  ич ки  энергия  манбаидир. Т и к  ту ш а д и -  
ган  к у ё ш  нурида  улар а й н и кса  к ў п  бўлади.

Табиатда  ё р у ғл и к  ш а р о и ти н и н г  с у тка  ва мавсум давомида ўз га р и б  тура - 
д и га н  давр и й л и ги  бор, б у  д а в р и й л и к  Е р н и н г  а й л аниш ига  б о ғл и к .  Е р у ғл и к -  
ни н г  су т ка  давомида ў з га р и б  ту р и ш и га  б о ғ л и к  ҳолда ҳайвон ларда  кунд у -  
зи  ва тунда  ҳаёт  кечи риш  усул и га  м ослаш иш  ю зага  келган.

Температура. О ргани зм д а  б орадиган  барча  хи м и яви й  процесслар ички 
ва т а ш к и  тем пературага  б о ғл и к  бўлади. Т ана  тем пературасини доим бир 
хилда с а кл а б  тур и ш  л а ё ка т и га  эга б ўл м а га н  ор ганизм л арда , яъни барча 
ўсим л иклард а  ва к у ш л а р  билан  сут  эм изувчилард ан  т а ш к а р и ,  к ў п ги н а  ҳай- 
вонларда т а ш к и  тем пературага  б о ғл и к л и к  а й н икса  я к к о л  иф одаланган  
бўлади.

Қ у р у к л и к д а  я ш а й д и га н  ўсим л иклар  билан ҳа й в о н л а р н и н г  ж у д а  кў п ч и -  
л и ги  а кти в  ҳаёт фаолияти ҳолатида паст тем пературага  чидам айди  ва но- 
буд  бўлади.

Х а ё тн и н г  ю ко р и  температура чегараси хар  хил тур л а р  учун  бир хил эмас, 
лекин  ка м д а н -ка м  ҳолда 4 0 — 45°С дан  о р т и к  бўлади . Ф а к а т  озгина  турл ар - 
гина  анча ю ко р и  температурада я ш а ш га  мослаш ган.

О птим ал  температура  т у р н и н г  бўлиб  ўт га н  эволю ц иядаги  таб иий  тан - 
л ан иш  асосида мослаш иб  олган  я ш а ш  ш а рои тига  б о ғ л и к  бўлади .

А тр о ф -м уҳи т  тем п ературасининг к ў та р и л и ш и  тана  температураси дои- 
мий б ўл м а га н  ор ган изм л арда : моддалар алм аш инуви , ўсиш , р и в о ж л а н и ш  
ва б о ш ка  ф и зи ол оги к  процессларнинг те зл а ш уви га  сабаб бўлади . Ш у н и н г  
учун  маълум че гара гача  температура нечо ғли к  ю ко р и  бўлса, ҳаёт ц икли - 
ни н г  айрим б о ски чл а р и  ёки ҳам м аси а в ж  олиш и у ч у н  за р ур  в а к т  ш ун ча  к и с 
к а  бўлади.

К у ш л а р  билан сут эм изувчиларда эволюция процессида и с с и кл и кн и  идо- 
ра этиш , яъни терм орегуляция  —  ўз танаси  тем пературасини доим б и р  хил-
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да с а қ л а ш  хусуси я ти  пайдо б ўл ган .  А на  ш у  муҳим  м осланиш  ю ко р и  дара- 
ж а д а  ту з и л га н  ҳайвонлар  м у ҳ и т н и н г  термин ш арои тид ан  бир кад ар  муста- 
кил  б ўл и ш и н и  —  ҳар  хил температурада а кти в  ҳаёт кечираверадиган  бўли- 
ш и ни  та ъ м и н л а га н .  К ў п ч и л и к  ку ш л а р д а  тана  тем ператураси 40°С дан ю ко -  
ри р о қ ,  сут  эм изувчилард а  эса бундан бир  оз п а с тр о к  бўлади . У л а р н и н г  тана  
температураси, атроф -м уҳи т  температураси ў з га р и ш и д а н  к а т ъ и  назар , доим 
бир хил бўлади .

Намлик. С ув  ҳ у ж а й р а н и н г  ва ум ум ан  б утун  о р га н и зм н и н г  ҳаёт ф аолияти- 
да ж у д а  м уҳим  роль ўйнайди . С ув  м и кд о р и н и  етарли д а р а ж а д а  с а кл а б  т у 
риш  ҳар  к а н д а й  о р га н и зм н и н г  асосий ф изи ол оги к  ф ункц ия л арид ан  бири- 
дир.

Қ у р у к л и к д а  яш а й д и га н  о р ган изм л ар  учун  н а м л и кн и н г  экология  ф акто- 
ри сиф атидаги  роли ё ғин-сочин  (ш у н га  я р а ш а  ҳаво  ва т у п р о к  нам л иги  ҳам ) 
ер юзасида йил давом ида  ж у д а  нотекис т а р қ а л га н л и ги га  б о ғл и к .  Ерда я ш а й 
д и га н  ҳайвон  ва ўси м л и кл а р н и н г  к ў п ч и л и ги  намсевар б ўл га н л и ги д а н , нам 
етиш м аслиги  кў п и н ч а  у л а р н и н г  ҳаёт ф аолиятини ва т а р ка л и ш и н и  чеклаб 
к ў я д и га н  сабаб  бўлади.

Э волю ция  процессида орган изм л арда  нам га  етиш иш  ва уни  теж аб -тер -  
габ  сарф лаш га  (саҳро  ва чала саҳро , к у р у к  чўл ўсим л иклари  ва ҳайвонла- 
рини э с л а н г ) ,  й и л н и н г  қ у р ғ о қ ч и л  ф аслини ти ним  ҳолатида ў т ка з и ш  ва бош - 
к а л а р га  ҳар  хил та р з д а ги  м осланиш лар  пайдо  б ўл ган .  Ч унонч и , сахро  кўп  
йиллик  ў с и м л и кл а р и н и н г  илдизи кучл и  р и в о ж л а н га н ,  баъзида  ернинг  нам 
қ а тл а м и га ч а  етиб б орадиган  ж у д а  узун  (масалан, я нтокд а  16 м га ч а )  ёки 
ҳаддан т а ш к а р и  к ў п  ш охл аниб  кетган  бўлади.

К ў п ч и л и к  саҳро  ҳайвонлари  сувсиз я ш а й  олади; кем ирувчилар , судра- 
либ ю рувчи лар , ҳаш а р о тл а р  ва б о ш к а  майда ҳайвонлар  учун  о з и к  нам л ик 
манбаи бўлади . Баъзи ҳайвонларда  ор га н и зм д а ги  оксид лани ш  реакцияла- 
ри н а т и ж а с и д а  сув ҳосил бўлади . Ш у н и н г  учун  саҳроларда  я ш а й д и га н  к ў п  
ҳайвонлар  танасида  т ў п л а н а д и га н  қа л и н  ёғ катл ам и , масалан, т уя л а р  ўрка -  
чи, кем ирувчи  ҳа й в о н л а р н и н г  териси остида б ўл а д и га н  ё ғ  ка тл а м л а р и  ор 
га н и зм н и н г  ўзи га  хос сув манбаи  бўлиб  хи зм а т  килади . Ҳ а йвонл ар  тана - 
с и н и н г  т а ш к и  қо п л а м а л а р и  намни ка м  ў т к а з и ш и  ул ард аги  сувни б у ғл ан иб  
кети ш дан  сақлайди .

В а к т -в а қ т и  билан к у р ғ о к ч и л и к  бўлиб  тур а д и га н  шароитда  яш а й д и га н  
к ў п  ўси м л и кл а р  б илан ҳайвонларда  нам е ти ш м асл и ги га  б о ш к а ч а  мосла
н и ш лар  ҳосил б ўл ган .  Б унд ай  ш ароитда  улар  ўсиш  ва р и в о ж л а н и ш д а н  т ў х -  
тайди, ал м а ш и н ув  процесслари кескин  пасайиб  кетади ва тиним  ҳолатига  
ўтади. Баъзи  кем ирувчи  ҳайвонлар  билан т о ш б а қа л а р  саҳроларда ж а з и -  
рама и с с и қ  б ош ланиб , ў т -ў л а н н и н г  ҳам м аси қ о в ж и р а б  кетад иган  к у р ғ о к -  
ч и л и к  даври кели ш и  билан ёзги  у й қ у г а  киради.

К ў п  й и л л и к -ўси м л и кл а р д а ги  ёзги ти ним  ҳолати  кў п и н ч а  б а р гл а р  тў ки л и -  
ш и ёки ер усти қи с м и н и н г  б утун л а й  қу р и б  қо л и ш и  билан характерл анади ; 
тал а й ги н а  саҳро  ўси м л и кл а р и д а  ана ш ун д ай  бўлади. ^
1. Табиий  м ухи тд а ги  ё р у ғл и к , н ам л и к ва тем пература ор ганизм  учун  ка н д а й  аҳа м и ят- •
га  эга? 2. У льтрабинаф ш а, кўр и н а д и га н  ва инф ракизил н урл ар ни н г о р ган и зм га  био- 
л о ги к  таъсири  ка н д а й  ифодаланади?

21. Организмларнинг табиатдаги мавсумий ўзгаришларга мос- 
лашуви. Фотопериодизм

М а в с у м и й  д а в р и й л и к  ж о н л и  та б иатд а ги  энг  ум ум ий  ҳодисалар ка то р и -
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га  киради. М ў ъ т а д и л  ва ш им олий  ке н гл и кл а р д а  у  а й н и кса  я к  кол иф одалан
ган . О ргани зм л ар  д унёсидаги  сиртдан Кара ганда  оддийдек бўлиб  к у р и н а 
д и га н  ва б и з га  яхш и  маълум  б ўл га н  мавсум ий  ҳодисалар  р и т м и к  хар а кте р -  
да б ў л га н  м у р а к к а б  мосланиш  р еакц ия л арига  асосланган  б ўлиб , булар  нис- 
батан я ки н д а  а н и қл а н га н .

Табиатдаги мавсумийлик. М исол  т а р и ка с и д а  м а м л а к а т и ш п н и н г  мар- 
кази й  районларид аги  мавсумий д аври йл и к  билан та н и ш а м и з  Ц Бу ерда 
тем пературани нг йил бўйи  ўз гариб  б о р и ш и  ўсим л иклар  ва ҳайвонлар  учун 
асосий а ҳа м и я тга  эга, Ҳ аёт  учун  ку л а й  давр  олти ой га  я қи н  давом  этади.

К о р  эрий б ош лаш и билан б аҳор  ни ш онал ари  кў р и и и б  кол  ад и. Баъзи 
толлар, ка н д а го ч ,  ёввойи ё н ғо қ  б а р г  ёзмасдан олдин гул лайд и ; ко р и  эри- 
ган  ж о й л а р д а  б а ҳ о р н и н г  биринчи  ўсим л иклари  ҳ а тто ки  ко р  та гидан  хам 
майса бўлиб  ч и ка  б ош лай ди ; учиб кетган  к у ш л а р  ка й ти б  келади; ки ш л а б  
ч и к к а н  х а ш а р о тл а р  пайдо бўлади.

Ез ўрталарида , температура ку л а й  ва ё ғин-сочин  кў и  б ў л и ш и га  ка р а -  
май, к ў п ги н а  ўси м л и кл а р н и н г  ўси ш и  секин л аш ад и  ёки б утун л а й  т ў х т а б  ко -  
лади. Гуллаб  ту р га н  ўсим л иклар  сони кам аяди . Қ у ш л а р н и н г  к ў п а й и ш и  т ў х -  
тайди. В зн и н г  и к к и н ч и  ярмида ва эрта кузда  к ў п ч и л и к  ўсим л икл ард а  мева 
ва у р у ғл а р  етилиб, т ў ки м а л а р и д а  о з и к  моддалар тўп л а н и б  б о р а д и га н  давр- 
дир. Бу ва ктд а  энди к и ш г а  тайёрланиш  белгилари сезилиб колад и . К у ш 
л ар  ва сут эм изувчилард а  к у з ги  туллаш  бош ланади , учиб кетад иган  к у ш 
лар  гал а -гал а  б ўлиб  тўп л а н а  бошлайди.

М ут та си л  с о в у к  туш м а сд а н  тури б  таб иатда  к и ш к и  тиним даври б о ш л а 
нади.

\
3 4 . M o c k b i 

мий ўзгариши.
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грофларида кун узунлиги, температура ва бтин-сочин мицдорининг мавсу-
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Қ и ш ки  тиним холати. К и ш к и  тиним  температура  п асайиш и туф айли  ри- 
в о ж л а н и ш н и н г  ш у н ч а ки  тўхта л и б  қо л и ш и  бўлмасдан , б алки  ж у д а  м у р а к 
ка б  ф изи ологи к  м осланиш дир. К и ш к и  ти ним  холати хар  бир турда  р и в о ж - 
л а н и ш и н и н г  маълум бир б оскичи д а  бош ланади , холос. Ч ун о н ч и , ўсим л ик- 
л а р н и н г  (т у р и га  к а р а б )  у р у ғи ,  к у р та кл а р и  тиним да вр и га  ў т га н  ер усти ва 
ер ости ки см л ари , баъзи ўт ўси м л и кл а р н и н г  эса илдиз ёни б ар гл ари  ки ш -  
лайди. Ҳ а ш а р о тл а р д а  к и ш к и  тиним  р и в о ж л а н и ш и н и н г  хар  хил б оскичл ари -  
да б ош ланади . Б е з га к  чивини  ва қ и ч и т к и ў т  ка п а л а ги  етук  ха ш а р о т  б о с к и 
чида, карам  ка п а л а ги  румбак б оскичи да , т о к  и п а к  к у р т и  тухум  б оскичи да  
киш лайд и .

Ўсимликлар билан хайвонларнинг киш лаш  боскичларида кўпгина ўх- 
шаш физиологик хусусиятлар бор. Бу даврда алмашинув жадаллиги анча 
сусаяди. Организмлар тўкималврида о зи к  моддалар, айникса ёглар ва уг- 
леводлар запаси кўп  бўлади, сусайиб колган алмашинув процесслари к и ш 
лаш давомида шулар хисобига сўнмай туради. Одатда, тўкималарда, ай
никса, урурларда, ўсимликларнинг киш ки  куртакларида сув камайиб ке
тади. Ана шу барча хусусиятлари туфайли тиним боскичида организмлар 
ка тти к  киш лаш  шароитига узок  чидайди.

Биологик ритмнинг сабаблари. Фотопериодизм. Э волю ция  процессида 
хар  бир  турда  зўр  бериб ўсиш  ва р и в о ж л а н и ш , кў п а й и ш , к и ш га  тайёрланиш  
ва к и ш л а ш  билан б о ғ л и к  ўзи га  хос йиллик цикл  ю зага  келган. Бу ходиса 
биологик ритм деб атал адиган  бўлди. Ҳ аёт ц и кл и н и н г  ҳар бир даври  йил
ни нг  те гиш л и ф аслига  т ў ғ р и  кели ш и  т у р н и н г  хаётида хал ки л у в ч и  ахам ия т-  
га  эга.

О р га н и зм д а ги  барча ф изи ологи к  ходисалар тем п ературани нг мавсумий 
ў з га р и ш и га  б о ғл и к л и ги  я қ к о л  сезилади. Б и р о к  температура  хаёт процесс- 
л а р и н и н г  те з л и ги га  таъ си р  этса хам, барибир  та б иатд а ги  мавсум ий  ходиса- 
ларни идора этади ган  асосий регулятор  бўла  олмайди. Қ и ш г а  тайёрланиш - 
га  дойр б и о л о ги к  процесслар температура  хали ю ко р и  бўлиб  ту р га н  ёз даври - 
д а ё к  бош ланади . Температура  ҳали ю ко р и  бўлса-да , хаш а р о тл а р  хар  ка - 
лай к и ш л а ш  ҳол а ти га  ўтади, к у ш л а р  туллай  б ош лайди  ва учиб  кетиш  пайи- 
га  туш а д и . М о д о м и ки  ш ундай  экан ,  о р га н и зм н и н г  мавсум ий  ҳолатига  тем 
пература эмас, б алки  канд айди р  б о ш ка  ш арои т  таъ си р  этади.

К ў п ч и л и к  ўсим л иклар  билан ҳайвонлардаги  мавсум ий  ц иклни  идора 
этадиган  асосий ф актор  кун  у зу н л и ги н и н г  ў з гариш и д и р . О р га н и зм л а р н и н г  
кун  у зу н л и ги га  ж а в о б  реакцияси фотопериодизм  деб аталади. Ф отоперио- 
д и з м н и н г  а ҳ а м и я ти  35- расмда тасви рланган  т а ж р и б а д а н  кў р и н и б  турибди. 
К е ч а -ку н д у з  ёритилиб тур и л га н и д а  ёки кун  узун лиги  15 соатдан о р т и к  д а 
вом этган  ва ктд а  у р у ғд а н  экилган  ка й и н  ниҳоллари б ар гл ари ни  тў км а й ,  
тўхто в си з  ўсаверади. Л е к и н  с утка си га  10 ёки 12 соат ёритилиб тури лади ган  
бўлса, б у  ниҳоллар ҳатто  ёзда ҳам ўсиш дан  т ў х т а б ,  Дез орада б а р г  тў ка д и  
ва худд и  к и с к а  к у з  ку н и  таъ си рига  учра гандек ,  к и ш к и -т и н и м  ҳолатига  ўта- 
ди . Б а р г  т ў к а д и га н  к ў п  д арахтл ар : тол, о к  акац ия , эман (д у б ) ,  граб , кора - 
ка й и н  кун  узун  бўлса , доим яш ил бўлиб  тураверади.

К у н  узун л и ги  ф а ка т  к и ш к и  тиним  даври б о ш л а н и ш и га  эмас, б алки  ўсим- 
л и кл а р д а ги  б о ш к а  мавсумий ҳодисаларга  хам таъсир  этади. Ч унончи , биз- 
д а ги  к ў п  ёввойи ўси м л и кл а р  узун  кун д а  гуллайди. Б ундай ўсим л иклар  узун  
кун  дсим л икл ари  деб аталади. М а д а н и й  ўсим л иклард ан  ж а в д а р ,  сули, б ур 
дой ва а р п а н и н г  к ў п  навлари, з и ғи р  ш ул ар  ж ум л аси д анд ир . Б и р о к  асосан 
ж а н у б д а н  келиб ч и к к а н  баъзи ўсим л иклар , масалан, хризантема, картош -
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У з л у к с и э  ё р у ғ л и к д а  т и 
н и м  ҳ о л а т и г а  ў т м а й д и  
в а  б а р г л а р и н и  т ў к м а й -  
д и

35. Қайин уруғкўчатининг ўсишига кун узунлигининг таъсири.

ка гу л  учун  к и с к а  кун  етарли бўлади. Ш у н и н г  учун  улар  ёз охирида  ёки к у з 
да очилади. Б у  хи л д а ги  ўсим л иклар  қ и с қ а  к у н  уси м л и кл а р и  деб аталади.

К у н  узун л и ги  ҳайвонларга  хам катта  таъсир  кўрсатад и . Х а ш а р о тл а р  
билан канал арда  к и ш к и  тиним б о ш л а н и ш и  ку н  у зу н л и ги га  б о гл и к .  Ч у н о н 
чи, карам  ка п а л а ги  кур тл а р и  у зун  к у н  (15 соатдан о р т и к )  ш ароитда  са к -  
л а н га н и д а  тез орада гум б а кл а р д а н  ка п а л а кл а р  ч и ки б ,  кетм а-кет  бир  кан -  
ча авлодлари тўхто в си з  равиш да  р и в о ж л а н а  боради. Л е к и н  к у р тл а р  44 с о 
атдан к и с к а  кунд а  сакл ан са ,  ҳатто  б аҳорда ва ёзда ҳам  ки ш л а й д и га н  гум -  
б а кл а р  пайдо б ўлиб , улар температура  ю ко р и  б ў л и ш и га  ка р а м а й , бир  неча 
ой давомида р ивож л анм айд и . Табиатда  ёзда, к у н  ҳали узун  б ўл га н  вактд а  
нима учун  х а ш а р о т л а р н и н г  бир неча авлоди р и в о ж л а н и ш и  м ум ки н л и ги н и ,  
ку зд а  эса у л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и  нима учун  ҳам иш а ки ш л о в ч и  боскичд а  
тў х т а б  колиши-ни ш у хил даги  реакц ия  ор ка л и  т у ш у н и б  олиш м ум кин .

Б аҳор га  келиб, кун л а р  уза й и ш и  билан к ў п ги н а  к у ш л а р н и н г  ж и н с и й  без- 
лари ри во ж л а н и б , уя  к у р и ш  инстин кти  пайдо  бўлади . К у з г и  к у н  к и с к а р и ш и  
тул л а ш га ,  запас  ёғ т ў п л а н и ш и га  ва учиб  кети ш  пай и га  туш и б  к о л и ш га  с а 
баб бўлади.

К у н  узун л и ги  б и о л о ги к  процессларнинг й ўн а л и ш и н и  белги лайд иган  с и г 
нал ф акторидир. К у н  у зу н л и ги н и н г  худд и  ш у  мавсумий ўз га р и ш л а р и  т и р и к  
организм л ар  хаётида нима учун  б у  ка д а р  ка тт а  аҳа м и ятга  эга?

К у н  у зу н л и ги н и н г  ў з га р и ш и  ҳа м иш а  тем пературани нг йил бўйи  ў з га -  
риб тур и ш и  билан чамбарчас б о ғ л и к  бўлади . Ш у н и н г  учун  кун  узун л иги  
тем п ературани нг мавсум ий  ў з га р и ш и н и  ва б о ш к а  ш ароитни  олдиндан м а ъ 
лум  ки л а д и га н  а н и к  астрон ом ик д а р а кч и  бўлиб  хи зм а т  кил ади . Б у  —  ўрта 
ке н гл и кл а р д а ги  ж у д а  хил м а-хил  ор ган изм л ар  гр уп пал арид а  эволю цияни  
ҳа р а ка тл а н ти р у в ч и  кучл ар  таъсирида  ё р у гл и кка  б о г л и к  махсус реакц иялар  
(фотопериодизм реакц и я л а р и )  й и л ни нг турл и  ф аслларида и қл и м  ў з га р и -  
ш и га  нима сабабдан  мосланиш  ю зага  ке л га н л и ги н и  т у ш у н ти р и б  беради.

Ф отопериодизм  ж у д а  хилм а-хил  ор ган и зм л а р д а ги  мавсум ий  ҳодисалар- 
ни идора этувчи ум ум ий  муҳим  мосланишдир.

«Биологик соат». Ў сим л и кл ар  билан ҳайвонлардаги  ф отопериодизмни 
ў р га н и ш  ор га н и зм л а р н и н г  ё р у к к а  нисбатан реакцияси маълум муддатли 
ё р у гл и к  ва к о р о н ги л и к  д а в р л а р и н и н г  су т ка  давомида алм аш ини б  ту р и ш и га  
асосланганлигини  кўрсатд и . О р га н и зм л а р н и н г  кун  билан т у н н и н г  у з у н л и 
ги га  ж а в о б  реакцияси  улар в а ктн и  ўлчай  олиш ини , яъни уларда ал л а ка н -

Қ и с қ а  к у н д а  ў с и ш д а н  
т ў х т а й д и  в а  н и ҳ о л л а р и  
б а р г и н и  т ў к а д и
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дай «б и о л о ги к  соат» б орлигини  кўрсатад и . Б ир  ҳ у ж а й р а л и л а р д а н  тортиб  
то одам гача  б ў л га н  барча  тур д а ги  т и р и к  м а в ж уд о тл а р д а  ш ун д ай  коб ил и ят  
бор.

« Б и о л о ги к  соат» мавсумий циклдан т а ш к а р и ,  б о ш ка  к ў п ги н а  б иологик  
ҳодисаларни ҳам  б о ш к а р а д и к и ,  у л а р н и н г  табиати  я к и н  в а қт га ч а  ҳам сир- 
ли бўлиб  кол а ве р га н  эди. У  яхлит ор ган изм л ар  а кти в л и ги н и н г  с у т ка л и к  
т ў ғ р и  ритм ини ҳам, ҳатто  ҳ у ж а й р а л а р  доирасида рўй  берадиган процесс
лар, ж у м л а д а н ,  ҳ у ж а й р а л а р  б ў л и н и ш и н и н г  с у т ка л и к  ритм ини хам  белги- 
лайди.

Х а йвонл ар  билан ў с и м л и кл а р н и н г  мавсум ий  р и в о ж л а н и ш и н и  б о ш ка р и ш .
К у н  у зу н л и ги н и н г  ролини ва мавсумий ҳоди саларни нг идора этил иш ини  
а н и кл а ш  о р га н и зм л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и н и  б о ш к а р и ш  учун  ка тта  им кон ия т  
яратади.

С абзавот  э кинл ари  ва м анзарали ўсим л икл арн и  сунъий ёру гл икд а  йил 
бўйи  ўсти риш д а , к и ш д а  ва эрта бахорда гул ч и ка р и ш д а ,  те з ко р л и к  билан 
к ў ч а т  ети ш ти р и ш д а  р и в о ж л а н и ш н и  б о ш к а р и ш н и н г  турл и  усулларидан фой- 
д аланилади . Э ки ш  олдидан ур у гл а р га  с о в у к  таъсирида иш лов  бериш йўли 
билан к у з ги  экинл ар  б ахорда экил ганда  у л а р н и н г  б о ш о кл а ш и га ,  ш ун и н г -  
дек, к ў п ги н а  и к ки  йиллик  ўсим л иклар  б иринчи  йилнинг ў зи д а ё к  гуллаб , 
мева т у г и ш и га  эриш илади . К у н  у зун л и ги н и  о ш и р и ш  йўли билан парранда- 
ч и л и к  ф ермаларида паррандал ар  тухум  к и л и ш и н и  кў п а й ти р и ш  м ум кин  бў- 
лади.

1. Ў сим ли кл ар  билан хайвонларда ки ш  ни ў тка зи ш га  мослани1илар ка н д а й  иф одала
нади? 2. К и ш л а й д и га н  ўсим л икл ар  билан  хайвонларда моддалар алм аш инуви  к а н 
дай ўзгар ад и?  3. Ў сим ликл ар  билан хайвонл ардаги  ф отопериодизмга мисоллар кел- 
тири н г. 4. Б и о л о ги к  р и тм н ин г сабаблари ним адан иборат? 5. «Б иологик соат» тў ғр и - 
сида ним аларни  биласиз ва ун и н г ка н д а й  кўри н иш л а ри ни  п а йка ган си з?

22. Тур ва популяция — уларнинг экологик характеристикаси

Тур — эко л о ги я  бирлиги . Т урлар  бир ка н ч а  белгилари: индивидлари- 
н и н г  к а т т а - к и ч и к л и ги ,  ранги , уларда б орадиган  ф изи ол оги к  процесслар, 
яш а ш  ш ароити , хатт 'и -харакати  ва б о ш ка л а р  билан бир -б ири дан  ф а р к  к и 
лади. Т у р  мезони ва таъриф ини  эсланг ( 1 4 - б ет) .

Э волю ция  процессида ҳар  бир турд а  муайян яш а ш  м уҳити га  мосланиш 
пайдо б ўл ган .  М а с а л а н , а р к т и к а  ку ш л а р и  ва сут эмизувчи хайвонлари  о к  
рангда  бўлиб , паст температура  ш ароитида  я ш а ш га  мослаш ган . Ч ўл -са хр о -  
ларда  я ш овчилар  с а р и к -ку л  рангда  бўлади ва ю ко р и  тем пературага , нам 
ети ш м асли ги га  ҳар  хил тарзда  мослаш ган . А н а  ш ундай  м осланиш лар, гар - 
чи ка тта  ареал доирасида бирм унча  ф а р к  кил са  хам , т у р н и н г  барча инди- 
видларига  хосдир.

Т урлар  кў п и н ч а  катта  ареални эгаллайди , индивидлар ш у  ареал д о и р а 
сида нотекис, г у р у х - г у р у ҳ  бўлиб , яъни попул яц ия л ар  ҳолида таркал ади . 
Ҳ а р  бир п о пул яц и я  маълум шароитда  яш айди. Ш у н г а  кў р а ,  бир ка н ч а  по- 
п ул я ц и ял ард ан  иборат б ўл га н  тур  ш арт -ш а р о и ти  хар хил б ў л и ш и га  ка р а -  
масдан, катта  ареални эгаллайди. А м м о  х о х  битта , х о х  бир нечта популя- 
циядан та ш к и л  топтан  ҳар  ка н д а й  тур  бир бутун  (я х л и т )  бўлади.

Т у р н и н г  яхлитлиги  индивидлари ўртаси д аги  м уносабатларга  б о гл и к .
6 - 1 7 3 6
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Э р к а к  ҳайвонлар  билан ур ғо ч и  ҳайвонлар  ўртасида, ота -оналар  билан наел 
ўртасида , пода, гал а  ва оил ад аги  индивидлар ўртасида ка н д а й  б о ғл а н и ш - 
лар  б орлигини  эсланг. М а н а  ш у  хил м а-хил  б о ғл а н и ш л а р н и н г  хам м аси т у р 
нинг я хл и т  система сиф атида я ш а ш и н и  таъ м и нлай ди . Ҳ а р  бир тур  индивид- 
ларида эволю ция  процессида б ир -б ири га  мосланиш  ю зага  кел ган :  бир к а н 
ча хай во н л а р ни нг  ота-оналари наели тў ғр и си д а  ға м х ў р л и к  ки л а д и , и н д и 
видлар хар хил сигналл ар  ор ка л и  б ир -б ири  билан м уносабатда  бўлади , д уш - 
манда н б ир га л а ш и б  хим ояланади ва хоказо . Т у р н и н г  бу хилдаги  бир б у 
тун  (я х л и т )л и ги  у н и н г  б о ш ка  турл ардан  алохида бўлиб  а ж р а л га н и га  хам 
б о ғл и к  бўлади . С и зга  м аъ лум ки , хар  хил ту р л а р н и н г  индивидлари хромо- 
со м ал ари нин г сони ва ш а кл и  ж и х а т и д а н  б ир-биридан ф а р к  кил ади . Бу у л а р 
нинг морф ологии ва ф изи ологи к  ф а р ки га  б о ғл и к ,  ш ун га  кў р а ,  индивидлар 
бир-бири б илан чатиш а  олмайди.

Х ар  хил т у р л а р н и н г  индивидлари турлича  ш ароитда  яш а й д и , уларга 
хилма-хил белгилар, к ў п а й и ш н и н г  турл и  хусусия тл ари  хосдир (х а р  хил ж о й -  
лар  ва диврларда кў п а й и ш , хайвонлар  х а тт и -х а р а ка ти д а ги  ф а р к л а р ) .  М а 
салан , ғуд дали  ка й и н  билан лакан а  ка й и н  бир а вл од нин г  и к к и  тури дир . Бу 
турлар  м орф ологик, э ко л о ги к  ва б о ш ка  белгилари  билан  б ир -биридан  ф арк 
килади . Гуддали  ка й и н  анча баланд  б ўлиб .ўрм он да  ва о ч и к  ж о й л а р д а  ўса- 
ди, лакана  ка й и н  эса паст бўйли бўлади ва мохли б о т к о к л и к л а р д а  ўсади. 
Баъзан хар хил ту р л а р н и н г  индивидлари б ир -б ири  билан чатиш ад и , лекин  
турл араро  д у р а га й л а р  я ш аб  кетмайди ёки п уш тси з  бўлади.

Баъзан  т у р га  хос мосланиш лар  айрим ин диви дл арнин г нобуд б ў л и ш и га  
олиб келади, лекин  тур  учун  ум ум ан  фойдали бўлади . М а с а л а н , баъзи т у р 
д а ги  к у ш л а р  уясида сики л иб  ко л га н и д а  болаларини уясидан та ш л а б  юбо- 
ради. Улар  кўп и н ч а  нобуд бўлади , лекин  уяда ко л га н  энг  б а к у в в а т  ва я ш а ш 
га код и р  б ўл га н л а р и  яш аб  кетади. Д е м а к ,  бундай  мосланиш  ум ум ан  тур  
учун фойдали бўлади.

Популяциянинг экологик характеристикаси. П о п у л я ц и я  т у р н и н г  с т р у к 
тура  бирли ги  ва эволю ция  б и р л и ги  деб ка р а л а д и  (15- б ет ) .

Х а р  бир  п о пул яц и я  ин д иви д л арини нг м уайян  сони, у л а р н и н г  ў з га р и ш и ,  
э галл аган  ж о й и ,  ёш ва ж и н с  т а р ки б и  билан характерл анади .

Бир тур , а й н и кса  хил м а-хил  тур  п о пул яц ия л ари  э га л л а га н  территория  
ж у д а  хар хил ва ин дивидл арнинг к а н ч а л и к  х а р а ка тч а н л и ги га  б о ғл и к  бў- 
лади. Ч унонч и , тез ка л т а ке с а кн и н г  битта попул яцияси  0,1 ге ктардан  бир 
неча ге кт а р га ч а ;  сув д а л а с и ч ко н н и н г  битта  попул яц ияси  2 ге кта р д а н  бир 
неча ўн  ге кт а р га ч а ;  шимол б у ғу с и н и н г  битта  попул яц ияси  100 км 2дан о р т и к  
майдонни эгаллайди.

П о п у л я ц и я д а ги  индивидлар сони хар  хил турл ард а  турл ича  бўлади , аммо 
баъзи чегара м икд орлардан  кам б ўлиш и м ум ки н  эмас. И нд ивид л ар  сони- 
нинг ш у  д а р а ж а л а р д а н  кам айи б  кетиш и п о пу л яц и я н и н г  ки р и л и б  ке ти ш и га  
сабаб бўлади. Й ил  фаеллари ва йиллар б ўй и ч а  п о пул яц и я  ин д иви д л арини нг 
сони кескин  ў з га р и ш и  м ум кин . Б аъзи  йиллари л е м м и н г  (ке м и р увчи  майда 
х а й во н )л а р ,  ч и ги р т ка ,  ка са л л и к  к ў з ғ а т у в ч и  бактерия лар , х о н ки з и  нихоят-  
да  кўп а й и б  ке т га н л и ги  маълум. У з о к  я ш а й д и га н  ва б ирм унча  к а м п у ш т  бў- 
лад иган  хайвонлар билан ўсим л иклард а  п опул яц иялар  сони анча б а р ка -  
рор бўлади. Х а ш а р о тл а р  ва о ч и к  ж о йл ард а  ўсади ган  майда ўсим л иклар  
но п ул яц и я л а р и н и н г  сони кў п и н ч а  неча юз м и н гл а б  ва миллионлаб индивид- 
дан  иборат бўлади . Тез ка л та ке са к  попул яц иялари да  бир неча юздан бир 
неча м и н гта га ча  индивид бўлади .
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П о п у л я ц и я д а ги  индивидлар сони бир неча юздан кам  б ўл га н  ҳолларда 
тасодиф ий сабаблар (ёнғин , сув босиш и, о б -ҳа в о н и н г  ў з га р и ш и )  уни шу 
ка д а р  ка м а й т и р и б  ю б ориш и м ум ки н ки ,  т у ғи л и ш  ўл и м н и н г  ўрнини  тўлдира  
олмайди, деб та хм и н  кил инад и . К о л га н  индивидлар бир неча наел д а в о м и 
да ки р и л и б  кетади,

П о п у л я ц и я  хар хил ж и н с  ва ёш д аги  индивидлардан та ш к и л  топади. По- 
п ул я ц и я л а р д а ги  ж и н с и й  ж и х а т д а н  вояга  етган ва вояга етм аган  индивид 
лар  нисбати хар  хил ва индивидлар у м р и н и н г  у з о к л и ги га ,  ж и н с и й  ж и х а т 
дан етилиш в а к т и га ,  к ў п а й и ш  интенсивлигига  б о ғл и к  бўлади. П о пул яц и я-  
да ж и н сл а р , яъни э р ка к  ва уррочи индивидлар со н и н и н г  нисбати ўз гариб  
туради.

Ш у н д а й  ки л и б , попул яц ия л ар  т у р н и н г  я ш а ш  ш акл и  бўлиб , ун и н г  кон- 
крет м ухи т  ш а р о и ти га  м осланиш ини  таъминлайди.

Популяциялар сонини бош кариш . Одам турл ардан  о кил она  ф ойдалани- 
ш и учун  попул яц ия  индиви дл арини нг ёш ва ж и н с  тар ки б и ни , улар нечог- 
л и к  сер пуш т  б ўл и ш и н и  ва ка н ч а л и к  нобуд б ўл и ш и н и , сони ўз гариб  тури- 
ш и н и н г  сабабларини билиш и керак . Т урл арни  с а кл а б  ко л и ш  м аксадида 
попул яц ия  сонини б о ш к а р и ш н и н г  хар хил усулларидан ф ойдаланилади. 
М а са л а н , о в ч и л и к  х ў ж а л и ги н и  т ў ғ р и  ю ритиш  (ов  ки л и н а д и га н  муддат на 
ж о й л а р н и , л и цензияларни  б елги лаш ) п о п ул я ц и я л а р н и н г  ти кл а н и б  тури ш и- 
ни таъм инлайди . Й ў к о л и б  кетиш  хавфи остида б ўл га н  сибирь соболини му- 

.хофаза к и л и ш  ва овлаш ни тартиб га  солиш  уни нг  сони кў п а й и ш и га  сабаб 
бўлди. 2 — 4 ёшли э р ка к  ден гиз  м у ш у кл а р и  ялписига  овланганда  п о п у л я 
ц и я л а р н и н г  ўсиш и тўхта б  ко л га н ,  ч у н ки  ин диви дл арнин г кў п а й и ш и  кири либ  
кетган  э р к а к  ҳайвонлар  ўрнини  тўл дира  олмаган . Ш у н и н г  учун  ў ш а  ёш д а
ги э р ка к  д ен гиз  м у ш укл а р и  янги м акон  ку р и б ,  я н ги  попул яц ияларн и  бунёд- 
га  келтириш и учун  резерв та р и ка си д а  колд ирил а  бошлаган'; у л а р н и н г  3 — 
4 ойл иклари  овланадиган  б ўл ган .  Уларни  овлаш  иши тартиб га  солиниш и 
н а ти ж а си д а  п о п ул я ц и я л а р и н и н г  сони асли холига  келган .

Б аъзи  тур д а ги  к у ш л а р :  к и з и л т о м о к  ва о к  ёнокли  ка за р ка л а р ,  т о ғ  гози, 
о к к у ш л а р  билан ту р н а л а р н и н г  барча  турл арини  овлаш  т а к л к л а н г а н .  М у -  
хофаза ки л и ш  ва овлаш  иш ларини  тартиб га  солиш на т и ж а си д а  са й ғо кл а р ,  
лослар, к ун д узл а р , зуб рлар  ки р и л и б  кети ш дан  омон колди.

1. Т ур н и н г бир бутун  (я х л и т )л и ги  ним ага  б о ғл и қ?  2. П о пул яц и я га  эко л о ги к  таъриф  
беринг. 3. П опул яц иял ар  сонини сакл аб  кол и ш  учун ка н д а й  чора-тадбирлар кўри - 
лади?

23. Турлардан оқилона фойдаланиш ва уларнинг хилма-хил- 
лигини сақлаш масалалари

Турларнинг хилма-хиллигига одам фаолиятининг таъсири. Одам ф ао
лияти  аксари  кў п ги н а  турл ар  популяциялари  сони нин г ка м а й и ш и га  сабаб 
бўлади. И нд ивид л ар  хаддан т а ш к а р и  кўп  кири либ  кетиш и, атроф -м ухит  
ифлосланиб бориш и туф айли хаёт ш а р о и ти н и н г  ём онлаш иш и, х а й в о н л а р 
ни н г  а й н и кса  кў п а й и ш  даврида безрвталанавериш и, ш ун ингд ек ,  ареалнинг 
торай иш и  ва б о ш ка л а р  на ти ж а си д а  ш ун д ай  бўлади .

1900 йилга  келиб сут  э м и зувч и л а р н и н г  65 тури ва ку ш л а р н и н г  140 тури 
Ер юзидан б утун л а й  йўкол иб  кетган . Х о зи р ги  вактд а  у м у р тка л и  хайвон-
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л а р н и н г  600 га  я ки н  тур и  (баъзи  китлар , ка р ки д о н л а р , т о ш б а ка л а р ,  турн а -  
лар, т у в а л о қл а р  ва б о ш ка  кў п ги н а  ҳайвон лар )  бутунл ай  ки р и л и б  кетиш  
хавфи остида; ден гиз  си ги р и  бутунл ай  ки р и л и б  кетган . Ю к с а к  ўсим л иклар  
250 м и н г  т у р и н и н г  1/10 ки см и  й ў ко л и ш  хавф и остида турибди. С и б и р ь  кед- 
ри, европа ва у з о к  ш а р к  тисси, к а в ка з  темир дарахти  кам  учрай ди  (ноёб 
бўлиб к о л г а н ) .

Одам фаолияти янги , кўп и н ч а  зарарли  б ўл а д и га н  ор га н и зм  ф ормала- 
ри пайдо б ўлиш и ва р и в о ж л а н и ш и  учун ш а р т -ш а р о и т  ту ғд и р а д и . Бегона 
ўтлар, к и ш л о к  х ў ж а л и г и  зарар кун а н д а л а р и , турл и  ка са л л и кл а р  к ў з ғ а т у в -  
чиларни эсл а ш н и н г  ўзи  кифоя. С ув  ҳа в за л а р и н и н г  саноат  чи ки н д и л а р и , 
заҳарл и  хи м и ка тл а р , турли ю вувчи моддалар т у ш га н  окова  сувлар  билан 
иф лосланиши ю к о р и  д а р а ж а д а ги  о р га н и зм л а р н и н г  нобуд  б ў л и ш и га  ва с у в 
ни хаёт учун  м утл а к о  я р о кси з  ҳолга  келтириб  к ў я д и г а н  к ў к -я ш и л  сувўтл ар  
билан баъзи м и кр о б л а р н и н г  кўп л а б  р и в о ж л а н и ш и га  сабаб бўлади.

Турларни муҳофаза килиш . Ў сим л и кл ар  ва ҳайвонлар  тур л арини  с а к 
лаб  ко л и ш  за р у р л и ги  ноёб ва йўкол иб  бораётган  тур л а р  тў ғр и с и д а  аввал 
айрим давлатларда, кейин бутун  ж а ҳ о н  м икёсида м аълум отном алар  ту -  
з и ш га  м а ж б у р  килди . 1948 йилдан бош лаб давлат, илмий ва ж а м о а т  таш - 
килотлари  иш ини  Т аби атни  ва таб иий  ресурсларни м уҳоф аза  ки л и ш  хал- 
к а р о  иттиф оки  ( М С О П  —  М е ж д у н а р о д н ы й  союз охраны  природы и п р и р о д 
ных ресурсов) б ирлаш тириб, б о ш ка р и б  боради. Ноёб ва й ўко л и б  бораёт
ган  турл ар  б ўйича  бу та ш ки л о т  ко ш и д а  ту з и л га н  ком иссия  ф актлар  « К и 
зил китоби »ни  наш р этади ва бутунл ай  й ўко л и б  ке т га н  ту р л а р н и н г  «кора  
р ўйхати»ни  тузади.

Ф а к т л а р  « Қ и з и л  китоби»да ку й и д а ги  турлар к а й д  ки л и б  борилади: й у -  
қолиб  бораётган турлар —  махсус  муҳоф аза чоралари кў р и л га н  та кд и р -  
д а ги н а  уларни с а кл а б  коли ш  м ум ки н ; ноёб турлар —  сони кам айи б , ареал
нинг че кл а н га н л и ги  б у  ту р л а р н и н г  й ў ко л и б  ке ти ш и га  сабаб б ў л и ш и  м ум ки н ; 
сони ка м а й и б  бораётган турлар —  б ул а р н и н г  сони доим кам аяверади ; но- 
а н и қ  турлар —  п о пул яц и я л а р и н и н г  ҳолати  кам ў р га н и л га н .  М С О П  ю кори -  
да айтиб ў ти л га н  тўр т та  тур  ка те гориясига  мансуб ҳайвонлар  ва ўсим л ик-  
лар  билан савдо ки л и ш н и  чеклаб  к ў й и ш  тў ғр и си д а  х а л ка р о  битим ишлаб 
ч и к к а н .

Совет олимлари М С О П  ва Ноёб ҳамда й ўко л и б  бораётган  тур л а р  бў- 
йича х а л ка р о  ком иссия  иш ида акти в  и ш ти р о к  этадилар, у л а р н и н г  рўйха - 
тини С С С Р  территориясида яш а й д и га н  тур л а р  ва к е н ж а  тур л а р  б илан тўл -  
дириб  борадилар. « С С С Р  К и зи л  китоби»  тузилган .

« К и з и л  китоб»га  ки р и ти л га н  турл ар  алоҳида м уҳоф аза  кил инад и .
М а м л а ка ти м и зд а  У л у ғ  О кт я б р ь  соц иали стик  револю циясидан ке й и н о к  

турл арни  м уҳоф аза  ки л и ш  масалаларига  дарҳол  ж у д а  ка тта  эътибор бери- 
ла д и га н  бўлди. 1919— 1922 йиллардаёк ёввойи э ш а к  —  ку л о н ,  ж а й р о н ,  о к  
айи к , йўлбарс, коп лон , к у н д у з ,  зубр, сув ка л а м у ш и ,  катта  о к к ў т о н ,  ф лам ин
го, о к к у ш л а р н и н г  хам м аси ва б о ш к а  к ў п  тур л а р  махсус декрет ва к а р о р га  
м увоф ик  м ухоф аза  кил инад и . Х о зи р  сут  эм изувчи  ха й в о н л а р н и н г  18 тур и ни  
ва ку ш л а р н и н г  29 тур и ни  овлаш  т а к и к л а н г а н .  М а с а л а н , к у н д у з ,  сувсар, 
к ун и ц а , сибирь соболи, ден гиз  м у ш у ги  ф а ка т  махсус  рухсатном а , яъни ли- 
цензияга  м увоф ик  овланади. А на  ш ундай  чора-тадб ирл арни  изчил амалга  
о ш и риш  туф айли к ў п  турл ар  п о п ул я ц и я л а р и н и н г  сони ка м а й и ш д а н  тўхта -  
ди  ва улар к ў п а й и б  колди. Б и р о қ  ки ш и л а р н и н г  х ў ж а л и к  ф аолияти  н а т и ж а 
сида баъзи турлар  (масалан, б ухоро  б уғуси , кул он , коплон , с у в с а р )н и н г
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я ш а ш  ж о й л а р и  ў з га р и ш и га  б о ғ л и қ  ҳолда у л а р н и н г  сони ҳамон камайиб  
б ормокда.

Турлар  қ ў р и қх о н а л а р д а , яъни табиий процессларнинг б ор и ш и га  одам 
таъсир  э ти ш и га  йўл к ў й и л м а й д и га н  территорияларда мухоф аза к и л и н а 
ди. Бунд ай  ж о й л а р д а  табиатда  деярли й ў ко л и ш га  келиб ко л га н  турл арни  
мухоф аза к и л и ш  ва т и к л а ш н и н г  илмий асослари иш лаб чи килад и . Ч у н о н 
чи, Б еловеж ск  ўрм онида зубр , А с тр а ха н ь  кў р и кх о н а с и д а  катта  о к к ў т о н , .  
К а н д а л а кш а  кў р и к х о н а с и д а  га га  с а кл а б  кол и нган .

Т урл арни  мухоф аза ки л и ш  учун  м ил л и й  п а р кл а р  ҳам та ш ки л  этилади, 
уларда илмий т а д к и к о т л а р  учун  хайвонлар  тамоман ти нч  б ўл а д и га н  яона- 
лар  а ж р а ти л а д и  ва ноёб ўсим л иклар  ўс ган  ж о й л а р  ўраб, тўси б  кўйилади . 
Т е р р и то р и ян и н г  к о л га н  ки см и  келиб ту р у в ч и  одамлар учун  о ч и к  бўлади. И л 
мий т а д к и к о т л а р  б о та н и ка  б о гл ари д а  ва хайвон от  боғларида  ҳам олиб бо 
рилади, ёввойи флора билан фауна ресурслари ўр ган ил ад и , турл арни  ик- 
л и м л а ш т и р и ш , б и о л о ги к  б илим ларни т а р к а т и ш  ва инсоннинг та б и а т  олди- 
д а ги  ж а в о б га р л и к  ҳиссини та р б и я л а ш га  дойр иш лар олиб борилади.

Т урл ард ан  о ки л о н а  ф ойдаланиш да п опул яц ия ни  б у т  ҳолда с а к л а ш  учун 
сонини б о ш ка р и б  ту р и ш  кўзд а  тутилад и  (83- б ет ) .  Б у  ra n  та б и а т  билан  б о г-  
л а н га н  ҳар  қ а н д а й  х ў ж а л и к к а  таал л укл и д ир . Ў рм он , уни аслига келтириш - 
ни хисоб га  олган  ҳолда кесилади; б а л и кл а р  ва ҳайвонларни  овлаш  иш лари  
п о п у л я ц и я л а р и н и н г  т и кл а н и ш и га  эътибор берган ҳолда олиб борилади.

С а н о а тн и н г  я н ги  техн ол оги яга  ў ти ш и  —  улар  атмосфера, сув ва т у п р о к -  
ни иш лаб  ч и к а р и ш  чи ки н д и л а р и  билан иф лослантирмасдан иш лайд иган  
б ўл и ш и  тур л а р н и  мухоф аза к и л и ш г а  ёрдам беради. С аноат  сувларини сув 
ти н д и р ги ч  ховузл арда  т о з а л а ш н и н г  б иол огик  методларини иш лаб ч и ки ш , 
саноатдан ч и к к а н  я роксиз  м аҳсулотларни  ўсим л иклар  ўси ш и га  я р о кл и  туп -  
р о к к а  айл анти риш  ж у д а  катта  а ҳа м и я тга  эга. Қ и ш л о к  х ў ж а л и к  экинлари 
за р а р ку н а н д а л а р и га  ка р ш и  кур а ш д а  б и о л о ги к  методлар тобора ке н г  к ў л -  
ланилиб , им кони  б ў л га н  ж о й л а р д а  заҳарл и  хи м и ка тл а р н и , яъни б иргина  
з а р а р кун а н д а л а р н и  эмас, б алки  б о ш ка  тур д а ги  ҳайвон ва ўсим л икларни  
ҳам й ў ко т и б ,  катта  зар а р  етка за д и га н  моддаларни кў л л а н и ш д а н  воз ке- 
чи лм окда .

С С С Р  О лий  Совети том онидан 1980 йил июнда ка б у л  ки л и н га н  А тм ос 
фера ҳавосини мухоф аза ки л и ш  т ў ғр и с и д а ги  ко н ун  билан Х а й во н о т  дунё- 
сини м ухоф аза  ки л и ш  ва ундан ф ойдаланиш  т ў ғр и с и д а ги  ко н ун д а  хозир 
яш аб  т у р га н  ва кел гусид а ги  авлод ларнинг м анф аатларини кўзд а  тутиб , 
В атани м из  таб ии й  м уҳи ти д а н  илмга  асосланган  ҳолда, ин сонпарварлик  
н у кт а и  назаридан окил она  ф ойдаланиш  кўзд а  тутилган .

1. Ў сим ли кл ар  билан хайвонл ар  турл ари га  одам ф аолияти салбий таъсир кўр сати ш и - 
га  мисоллар кел тиринг. 2. Табиатни  ва табиий  ресурсларни муҳоф аза қи л и ш  х а л 
ка р о  иттиф оки  (М С О П ) ф аолияти тў ғр и си д а  ним аларни биласиз? 3. Т абиат муҳо- 
ф азаси тў ғри сид а  С С С Р  О лий Совети том онидан ка н д а й  кон ун л ар  каб ул  кил и н ган  
ва улар зим м ага  ка н д а й  вазиф аларни ю клайди? 4. С С С Р  да таби ат  муҳоф азаси к а н 
д ай  ам алга  ош ирилади?

24. Экологик системалар

Биогеоценоз. Б ота н и ка  ва зоология  курслари дан  сизга  м аълум ки , т а 
б иатда  ўсим л иклар  билан хайвонлар  турл ари  тасодиф ий равиш да  та р ка л -
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май, б алки  ҳа м и ш а  а н ч а гин а  б а р қа р о р  б ўл а д и га н  маълум ко м п л ексл арн и  —  
табиий гу р у ҳ л а р н и  ҳосил кил ади . М а ъ л у м  территорияда  б ирм унч а  бир  хил 
шароитда  я ш а й д и га н  ўзаро  б о гл и к  тур л а р  (ха р  хил турл ар  п о п у л я ц и я л а 
ри) ни н г  ш у  хил даги  комплекслари биогеоценоз  ҳосил килади.

Биогеоценоз ж о н с и з  таб иат  ф акторлари  (т у п р о к ,  нам л ик, температура 
ва б о ш к а л а р )  билан узвий б о ғл а н га н  бўлади ва улар билан б и р га л и кд а  
ш ундай б а р ка р о р  системани ҳосил ки л а д и ки ,  ун и н г  т а р ки б и й  ки см л а р и  ўр- 
тасида тўхтовсиз  моддалар алм аш ини б  туради. Ў з -ў з и н и  б о ш к а р и ш  ш унда  
намоён б ўл а д и ки ,  ҳар  бир тур  ин д иви д л арини нг сони нисбатан  доимий бў- 
ла д и га н  маълум  д а р а ж а д а  са кл а н и б  боради. Ў з -ў з и н и  б о ш ка р а д и га н  х у д 
ди ана ш ундай  б а р ка р о р  системани академ и к В. Н. С ука че в  биогеоценоз 
деб атаган . И лм и й  адабиётда бундай  системалар кў п и н ч а  э ко л о ги к  систе
малар (экосистем алар) деб аталади.

Биогеоценоз попул яц иялари  орасидаги  б о гл а н и ш л а р н и  ин диви дл арнин г 
о зи кл а н и ш  характери  ва энергия  ҳосил ки л и ш  усуллари белгилайди. Б а р 
ча о р ган изм л ар  о зи кл а н и ш  усулига  к ў р а  и к к и  гр у п п а га  —  автотроф ва ге- 
теротроф ларга бўлинади. А втотроф лар (асосан ў с и м л и кл а р )  о р га н и к  м од 
далар синтезлаш и учун  атроф м ух и т д а ги  а н о р га н и к  б и р и км а л а р д а н  фой- 
даланади . Гетеротрофлар (хай вонлар , одам, з а м б у р у гл а р ,  б актериял ар )  
автотрофлар синтезлаган  тайёр о р га н и к  моддалар билан ози кл а н а д и . А н о р 
га н и к  б ирикм ал ар  запаси  о р га н и зм л а р н и н г  хаёт ф аолияти  процессида т и к 
ланиб  ту р м а га н д а  эди, ҳар  ка н д а й  биогеоценозда ҳам бу запас  ж у д а  тез 
орада ту га б  к о л га н  б ўл ур  эди. Н аф ас олиш , ха й в о н л а р н и н г  ж а с а д и  ва ўсим- 
л и кл а р  ко л д и ги  чириш и на ти ж а си д а  о р га н и к  моддалар а н о р га н и к  бирик-  
м аларга  айланади, б у  б ирикм ал ар  яна табиий м у ҳ и т га  ка й т а д и  ва а вто 
троф лар том онидан  ка й та д а н  ўзл аш тирилад и .

Ш у н д а й  кил иб , биогеоценозда о р га н и зм л а р н и н г  хаёт ф аолияти  н а т и 
ж а си д а  атомлар о қи м  холида ж о н с и з  таб иатд ан  ж о н л и  та б и а т га  ва а ксин - 
ча тўхтовсиз  ўтиб  турад и  ва моддалар ал м а ш и н а д и ган  ту т а ш  давра  ҳосил 
килади . М од далар  ш у та р и к а  айланиб тур и ш и  учун  т а ш к а р и д а н  энергия  
келиб тур и ш и  зарур . Қ у ё ш  энергия  манбаи бўлиб  хи зм а т  килади. О р г а н и з м 
лар ф аолияти  туф айли ю за га  келад иган  моддалар х а р а ка ти  ц и к л и к  тарзда  
бўлади, ундан к а й т а -к а й т а  ф ойдаланиш  м ум кин , хол б уки ,  б у  процессдаги 
энергия о ки м и  таб иатан  бир  йўн ал иш д а  бўлади. К у ё ш  нури энергияси  б и о 
геоценозда хар  хил ш а кл д а ги  энергияга : хим и яви й  б о гл ар  энергияси , ме
х а н и к  энергия  ва, ниҳоят , ички  э нергияга  айланади.

М о д д а л а р н и н г  биогеоценозда айл аниш и —  ҳаёт давом э ти ш и н и н г  з а 
рур ш артидир. У  ҳаёт пайдо б ўл и ш и  процессида ю за га  келган  ва т и р и к  т а 
биат эволюцияси давом ида  м у р а кка б л а ш и б  бор ган . И к к и н ч и  том ондан, б и о 
геоценозда моддалар айл аниш и учун  экосистемада а н о р га н и к  моддалардан 
орга 1 ик моддалар ҳосил ки л а д и га н  ва К у ё ш  нури энергиясини  б о ш к а  т у р 
даги  энергияга  айлантира  оладиган  орган изм л ар , ш ун и н гд е к ,  б у  о р га н и к  
модлалардан ф ойдаланиб, уларни яна а н о р га н и к  б и р и км а л а р га  айланти- 
р а д и а н  ор ган изм л ар  б ўл и ш и  зарур .

Ж у д а  кўп  биогеоценозлар асосини яш ил ўсим л иклар  —  о р га н и к  модда 
ҳосил ки л ув ч и л а р  (продуцентлар) та ш к и л  этади. Биогеоценозда т и р и к  о р 
га н и к  моддани истеъмол ки л ув ч и л а р  —  ў тх ў р  ва этхўр  хайвонлар  (ко н су -  
ментлар) ва нихоят , о р га н и к  моддани п арчаловчилар  —  асосан м икроор- 
ган изм л ар  албатта бўлади . М и кр о о р га н и з м л а р  о р га н и к  м одд аларнинг пар- 
чал аниш ин и  оддий минерал б ирикм ал ар  (редуцентлар) ҳосил бўлиш ига -
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ча давом эттиради. Биогеоценозда ш у учала  асосий гр у п п а н и н г  ҳар  бири 
ж у д а  к ў п  турл ардан  т а ш ки л  то п га н  бўлади .

Б и р о к  автотроф ўсим л икларни  ўз ичига олм айдиган  биогеоценозлар 
ҳам  бор, масалан, о ке а н л а р н и н г  катта  ч у ку р л и кл а р и д а ги  ёки горл ардаги  
экосистемалар ш ул ар  ж ум л аси д анд ир . А м м о  ш у  хилдаги  биогеоценозлар- 
ни н г  б арчасига  т а ш ка р и д а н  о р га н и к  моддалар к ў р и н и ш и д а  энергия келиб 
тури ш и  ш арт , о р га н и к  моддалар гўё  фотосинтез на ти ж а си д а  ўсим л иклар- 
да  т ў п л а н а д и га н  Қ у ё ш  энергияси ў р н и н и  босади.

Биогеоценозни ва унда  рўй  берадиган процессларни таъриф лаш  учун 
ку й и д а ги  асосий к ў р с а тки ч л а р н и  билиш  зарур :

турлар х и л м а -х и л л и г и —  м а зкур  биогеоценозни т а ш ки л  этувчи ўсим л ик- 
лар билан хайвонлар  т у р л а р и н и н г  сони;

п о п ул я ц и я н и н г  зичлиги  —  м а зкур  тур  ин д иви д л арини нг майдон бирлиги  
ёки ҳ а ж м  б и р л и ги д а ги  м икд ори  (масалан, пл анктон  у ч у н ) ;

биом асса  —  барча  индивидлар м а ж м у а с и д а ги  о р га н и к  модда ҳамда ун- 
га  ж о  б ў л га н  эне р ги ян и нг  ум ум ий  микдори .

О з и к  о р ка л и  б о ғлан иш . Ҳ а р  бир ту р  о р га н и к  модда э нерги яси нинг  ф а
к а т  бир ки см и д а н  ф ойдаланади. М а з к у р  тур  учун  ярам айди ган , аммо х а 
ли э нергияга  бой б ўл га н  моддалардан б о ш ка  ор ган изм л ар  фойдаланади. 
Ш у н д а й  кил иб , эволю ция  процессида биогеоценозларда турлар  за н ж и р д е к  
бир-бири  билан б о ғл а н и б  ко л га н ,  улар  д астл аб ки  о з и к  моддадан материал 
ва энер ги ян и  бирм а-бир  а ж р а т и б  олади. Т ур л а р  индивидлари орасидаги  ана 
ш ундай  б о гл а н и ш л а р  о з и к  ор ка л и  б о ғл ан иш  (о з и к  з а н ж и р и )  деб аталадш  

О з и к  з а н ж и р л а р и га  мисолни хамма ж о й д а  кўр и ш  м ум кин . Э н г  оддий 
мисол: ў тх ў р  хайвонлар  ўсим л икларни  ейди, б у  хай во н л а р ни нг  ч и к и н д и 
лари  ва ж а с а д и  б илан эса хар  хил гў н гх ў р  ва ў л и м ти кх ў р  хаш аротлар  ва 
ч и ритувч и  б актериялар  о зи кл анад и . Б и р о к  табиий ш ароитда  з а н ж и р л а р  
ж у д а  к ў п  ха л ка л а р д а н  т а ш ки л  то п га н  бўлади , ч у н ки  улар га  э тхўр  х а й в о н 
лар, й и р тки ч л а р  ва паразитлар  ҳам кў ш и л а д и .  З а н ж и р д а ги  барча  ^ ^ ) л а р -  
н и н г  хаёт ф аолияти  на ти ж а си д а  о р га н и к  ко л д и кл а р  ҳосил б ў л а д и Н В  

Биогеоценозлар  ж у д а  м ур а кка б д и р . У ларда ҳа м иш а  параллел ва м у р а к 
каб  тарзда  чи рм аш иб  кетган  ж у д а  к ў п  о з и к  за н ж и р л а р и  бўлади , т у р л а р 
ни н г  ум ум и й  сони эса кў п и н ч а  бир  неча юз ва ҳатто  бир неча м и н гга ч а  ета- 
ди. Х а р  хил турл ар  деярли ҳам иш а бир нечта хар  хил объект билан о зи к -

А в т о т р о ф
ў с и м л и к л а р

О р га н и к  ко л д и қл а р

О р г а н и к
қ о л д и қ л а р н и
п а р ч а л о в ч и

с а п р о ф а г л а р

36. О зи к  занжирининг схемаси.
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37. Сонларнинг соддалаштирнлган экологик пирамидаси.

ланади ва ўзи ҳам  экосистем ан инг бир нечта аъзосига  о з и к  бўлади . Н ати- 
ж а д а  о з и к  о р ка л и  б о ғл а н и ш н и н г  м у р а кка б  т ў р и  ҳосил бўлади.

О зи к занж ирларидаги энергия нобудгарчилиги. О з и к  з а н ж и р и  хос ил 
ки л а д и га н  ту р л а р н и н г  хам м аси  яш ил ўсим л иклар  том онидан  я ратил адиган  
о р га н и к  модда ҳисобига  яш айди. Бунда о зи кл а н и ш  процессида энергия- 
дан  самарали ф ойдаланиш  ва уни  ў з га р ти р и ш  билан б о ғ л и к  б ўл га н  м уҳим  
ко н у н и я т  амал килади . Б у  к о н у н и я т н и н г  м оҳияти  ку й и д а ги л а р д а н  иборат.

Қ уё ш д а н  ўси м л икл арга  т у ш а д и га н  ж а м и  нур э н ер ги яси нин г  1% га  я ки н  
кисм и  синтезланган  о р га н и к  моддалар хим и яви й  б о гл а р и н и н г  потенциал 
энергияси га  айланади ва ке й и н ча л и к  гетеротроф о р ган изм л ар  том онидан 
ўзл аш тирилад и . Х а й в о н  ўсим л икни  еганида ш у  о зи ги д а ги  эне р ги ян и нг  кўп  
кисм и  хаёт ф аолияти нин г  турли процессларига  сарф ланади, бунда  иссик-  
л и к к а  айланади ва сочилиб та р ка л а д и . О з и к  э н ер ги яси нин г а ти ги  5— 20%  
хайвон та н а си н и н г  янгидан тузил ад иган  моддасига  айланади. А га р  йирт- 
ки ч  хайвон ў т х ў р  ҳайвонни  еса, бунда хам о з и кд а ги  эне р ги ян и нг  к ў п  к и с 
ми яна нобуд бўлади . Ф ойдал и  энергия  ш у  т а р и к а  к ў п л а б  нобуд б ўл га н л и -  
ги туф айли  о з и к  за н ж и р л а р и  ж у д а  узун  б ў л и ш и  м ум ки н  эмас: улар , одатда, 
кў п и  билан 3— 5 ха л ка д а н  (о з и к  д а р а ж а л а р и д а н )  иборат бўлади .

О з и к  з а н ж и р и н и н г  асосини т а ш ки л  этадиган  ўсим л иклар  моддасининг 
м икд ори  ўс и м л и кх ў р  ха й в о н л а р н и н г  ум ум и й  массасига  Кар а га н д а  хар  доим 
бир неча б аравар  кўп  бўлади , о з и к  з а н ж и р и д а ги  кейи нги  х а л ка л а р д а н  хар 
б ирин инг массаси эса кам айи б  боради Ж у д а  м уҳим  б ў л га н  бу к о н у н и я т  
эко л о ги к  пирамида коидаси деб аталадц.
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1. Биогеоценозни таъриф ланг. М исоллар келтиринг. 2. Биогеоценозда моддалар ай 
ланиб , алм аш иниб тур и ш и  нима учун  хаё тн и нг асосини та ш ки л  этади? 3. К а н д ай  б о г 
л аниш л ар  о з и к  ор ка л и  б о гл ани ш  деб аталади? Б иогеоценоздаги  о з и к  ор ка л и  бо г- 
л ани ш л арга  мисол келтиринг. 4. О з и к  зан ж ир л а ри д а  энергиядан ф ойдаланиш  ва 
уни ў з га р ти р и ш га  б о гл и к  б ўл ган  кан д ай  эко л о ги к  ко н ун и я т  намоён бўлади?

25. Сув ҳавзаси ва дуб ўрмони биогеоценозларга мисолдир

Ч у ч у к  сув хавзаси  биогеоценози. Ҳ ар  к а н д а й  табиий сув ҳавзаси, м а 
салан, кўл  ёки ҳовуз , унда яш а й д и га н  барча  ўсим л иклар  ва хайвонлар  б и 
лан б и р га л и кд а  алоҳида бир биогеоценозни та ш ки л  этади. Худди б о ш ка  
биогеоценозлар си н га р и ,  б у  таб иий  система ҳам ўз -ў зи н и  б о ш к а р и ш  ва ўз- 
ўзи ни  ти н м а й  ти кл а б  ту р и ш  х у суси я ти га  эга.

С ув  хавзасида  яш а й д и га н  ўсим л иклар  билан хайвонлар  унда нотекис 
та р ка л а д и . Х а р  бир  тур  ўзи м ослаш ган  ш ароитда  яшайди. Соҳил бўйи  зо- 
насида энг  хилма-хил ва я ш а ш  учун  энг  ку л а й  ш арои т  яратилади. К уё ш  нур- 
лари ки з и ти б  ту р га н и д а н  бу ерда сув  и л и к р о к  бўлади. Кислородга  хам етар- 
лича  т ў й и н га н  бўлади . Е р у ғл и к н и н г  м ўл -кўл  бўлиб, сув туб и га ча  т у ш и ш и  
кўп  ю к с а к  ў с и м л и кл а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и н и  таъминлайди. М ай д а  сувўтл ар  
ҳам ж у д а  к ў п  бўлади . Х а й в о н л а р н и н г  к ў п ч и л и ги  хам сохил бўйи зонасида 
яш айди. У л а р н и н г  баъзил ари  сув  ўсим л иклари да  я ш а ш га  м ослаш ган , бош - 
ка л а р и  сув б а ғр и д а  акти в  сузиб  юради (б а л и кл а р , сузувчи  й и рткич  к ў н -  
ғи зл ар  ва сув  ка н д а л а л а р и ) .  К ў п л а р и  сув  тубида  яш айди  (садафдорлар, 
ти ш сизлар , баъзи  хаш а р о тл а р  —  б ул о кчи л а р , и гначи лар , бир кун л и л а р н и н г  
л и чи н ка л а р и , бир ка н ч а  к у р тл а р  ва б о ш к а л а р ) .  Х а тто  с у в н и н г  юза парда- 
си ҳам ун га  махсус м ослаш ган  ту р л а р н и н г  я ш а ш  ж о й и  ҳисобланади. Сув 
тинч ту р га н  ж о й л а р д а  сув  бетида ю гури б  ю рад и ган  й и р тки ч  сув канд ала -  
ларини  ва айл аниб-айланиб  тез суза д и га н  ги р д и ка п а л а к  к ў н ғи з л а р н и  кў -  
риш  м ум кин . О з и к  м ў л -кў л  б ў л и ш и  ва б о ш к а  ку л а й  ш арои т  борлиги  соҳил 
бўйи  зонасига  б а л и кл а р н и  ж а л б  этади

Сув ҳ а в за си н и н г  туб и га  я ки н  б ўл га н  ва куё ш  нурлари кам  туш а д и га н  
ч у к у р  ки см л арид а  хаёт анча ка м б а ға л  ва бир зайлда бўлади . Ф отосинтез  
процесси б орадиган  ўсим л иклар  б у  ж о й л а р д а  яш ай олмайди. С у в н и н г  паст- 
ки  ка тл а м л а р и , яхш и  аралаш иб  тур м а га н и д а н , с о в у к  бўлиб  колаверади. 
Б у  ердаги  сувда кислород кам  бўлади.

Сув хавза си н и н г  о ч и к  ки см и д а ги  сув ба грид а  хам алоҳида ш ароит ву- 
ж у д г а  келади. Бу ерда ж у д а  к ў п  ўсим л иклар  ва хайвонлар  яш айди, улар 
с увни нг  б ирм унча  исийдиган  ва я хш и  ёритиладиган  устки  ка тл а м л а р и га  
т ў п л а н га н  бўлади . Бу ж о й д а  ж у д а  майда (м и кр о с ко п и к )  хар  хил сувўтл ар  
р и во ж л а н а д и ; ж у д а  к ў п  содда хайвонлар  —  инф узориялар, ш ун и н гд е к ,  ко- 
л о вр а тка л а р  ва ки с ки ч б а ка с и м о н л а р  ана ш ундай  майда сувўтл ар  ва б а к 
териялар билан ози кланад и . С увда м у а л л а к  холатда  б ўл а д и га н  ана ш у б у 
тун  ор ган изм л ар  комплекса пл анктон  деб аталади. М о д д а л а р  алм аш ини- 
ш ида, айл аниш ид а  ва сув  хавза си н и н г  хаётида пл анктон  ж у д а  м ухим  роль 
ўйнайди.

О зик оркали боғланиш ва ховуздаги биогеоценознинг баркарорлиги.
С ув  хавзасида  яш овчи  барча ор ган изм л ар  системаси нима ҳисобига  ҳаёт 
кечи риш и ва ка й  т а р и ка  са кл а н и б  ту р и ш и н и  кўр и б  ч и ка й л и к .  О з и к  з а н 
ж и р л а р и  кетм а-кет  ул а н га н  бир нечта ха л ка д а н  та ш к и л  то п га н  бўлади . М а 
салан, содда хайвонлар  ўсим л иклар  ко л д и ғи  ва уларда ри во ж л а н а ё тга н
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бактериял ар  б илан о зи кл анад и , уларни эса майда к и с к и ч б а к а л а р  ейди. 
К и с к и ч б а к а л а р ,  ўз  навбатида , б а л и кл а р га  ем бўлади , б а л и кл а р н и  эса йи рт
к и ч  б а л и кл а р  ейди. Д е я р л и  барча  турл ар  бир хил даги  о з и к  билан о зи кл а н -  
масдан, б алки  ҳар  хил о з и к  объектларидан  фойдаланади. О з и к  з а н ж и р л а 
ри м у р а к к а б  тарзда  чи рм аш иб  ке т га н  бўлади . Б ундан: биогеоценознинг 
бирор  аъзоси й ўко л са ,  система бузилм айди , ч у н ки  б о ш ка  о з и к  манбалари- 
дан  ф ойдаланилади , де ган  м уҳим  бир ум ум ий  хулоса келиб ч и ка д и . Турлар  
нечо ғли к  хил м а-хил  бўлса , система ш у н ч а л и к  б а р ка р о р  бўлади.

К ў п  э ко л о ги к  системалардаги  ка б и , сув  биогеоценозида ҳам ку ё ш  нури 
бирлам чи  энергия  манбаи бўлиб  хи зм а т  ки л а д и , куё ш  нури туф айли ўсим- 
л и кл а р  о р га н и к  моддалар синтезлайди. А н и к  кўр и н и б  тур и б д и ки ,  сув  х а в 
засида я ш а й д и га н  б арча  хайвонлар  биомассаси ўси м л и кл а р н и н г  б иол огик  
м а ҳсул д орл иги га  б утун л а й  б о ғл и к  бўлади.

Таби ий  сув ҳавзал ари  м а ҳсул д о р л и ги н и н г  паст б ў л и ш и га  кў п и н ч а  а в 
тотроф  ўси м л и кл а р н и н г  ўсиш и учун  зарур  минерал моддалар (а й н и кс а ,  
азот ва ф осфор) етиш м аслиги  ёки с у в н и н г  кисл отали лиги  н о кул а й л и ги  с а 
баб бўлади. М инерал  ў ғи тл а р  солиш , м ухи т  кислотали б ўл га н  та кд и р д а  
эса сув ҳ а в за л а р и н и  о х а кл а ш  б а л и кл а р га  ем б ўл а д и га н  хайвонлар  ози ғи  
б ў л га н  ўсим л иклар  к ў п а й и ш и га  ёрдам беради. Б а л и к  х ў ж а л и к л а р и д а  ҳо- 
в узл а р н и н г  м ахсулд орлиги  ана ш ундай  йўл билан ош ирилади.

Кенг баргли ўрмон биогеоценози. Ер усти д аги  биогеоценозлар орасида 
кенг б ар гл и  ўрм он , масалан, дуб  ўрм они энг  м у р а кка б  биогеоценозлардан 
биридир. Д у б  ўрм они  м укам м ал  ва б а р ка р о р  э ко л о ги к  система бўлиб , т а ш 
к и  ш а р о и т  ў з гарм аса , бир неча асрлар я ш а ш и  мум кин . Д у б  ўрм они биогео- 
ценозини юздан о р т и к  ўси м л и к  турл ари  ва неча м инглаб  хайвон турлари 
та ш к и л  этади.

Д у б  ур м о ни да ги  усим л икл ар . Ер усти биогеоценозларида асосий б иоло 
г и к  м аҳсул д орл икн и  ю к с а к  ўсим л иклар  яратади. Ў рм онда  бундай  ўсимлик- 
лар  асосан к ў п  йи лли к  дарахтл ард ан  т а ш ки л  топади139 .

Б аргл и  ў р м о н н и н г  ўзи га  хос хусусияти  ўсим л иклар  т у р и н и н г  ж у д а  х и л 
ма-хил б ўл иш ид и р . Ў сим л и кл ар  ўртасида асосий хаёт ш ароити : ке н гл и к ,  
ё р у ғл и к ,  сув ва унда  эриган  минерал моддалар учун  зў р  р а ко б а т  бўлиб  т у 
ради. Д у б  ўр м о н и д а ги  ўсим ликларда  у з о к  давом этган  таб иий  тан лани ш  
н а т и ж а с и д а  ҳар  хил турл арда  б и р га л и кд а  я ш а ш га  имкон б ерадиган  м ос 
л а н и ш л а р  пайдо  бўлган . Б у  д уб  ўрм они учун  хос б ў л га н  ярусларга  б ўл ин иш - 
да  я к к о л  кўрин ад и .

Ю к о р и г и  ярусни энг  ёруғсевар дарахтлар : дуб  (э м а н ) ,  ш ум тол , ж ў к а  
т а ш к и л  ки л а д и . П а с тр о кд а  ё р у ғл и кн и  к а м р о к  севадиган  д арахтл ар : за ран г ,  
олма, н о к  ва б о ш ка л а р  улар  билан  б и р гал икд а  ўсади. Янада па стр о кд а  м а й 
да  д а р а хт  ва буталар  яруси  ж о й л а ш га н ,  булар хар хил бутал ар :^ўрм он  ён- 
ғо ғи ,  бересклет, и т ж у м р у т ,  бодрезак ва б о ш ка л а р д а н  иборат бўлади. Н и 
хоят, ўт  ўси м л и кл а р  яруси келади. Ярус не ч о ғл и к  пастда бўлса , уни  та ш ки л  
этувчи ўсим л иклар  соя га  ш ун ча  чидамли бўлади.

Я русл арга  б ўл ин иш  илдиз систем асининг ж о й л а ш и ш и д а  хам  ўз ифода- 
сини топган . Ю к о р и г и  ярусдаги  д а р а х т л а р н и н г  илдиз системаси ерга энг 
ч у к у р  кириб  ўсади ва пастки  ка тл а м л а р д а ги  сув  ва минерал моддалардан 
я хш и  ф ойдаланади.

Д у б  ўрм они  б и о л о ги к  м ахсулд орлиги  ю қо р и  б ўл и ш и  билан х а р а кте р л а 
нади. У н и н г  яруслари м у р а кка б  ва кўп  б ў л га н л и ги  туф айли хар  гектарда 
ўсиб т у р га н  ўсим л иклар  б а р ги н и н г  ум ум и й  юзаси 4 — 6 ге кт а р га  етади. Ф ото -
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синтезловчи ш у хилдаги  катта  аппарат  й и л 'б ўй и  ту ш и б  ту р а д и га н  куё ш  ну- 
р ин и н г  та хм и нан  1 %  ни тути б  колиб , о р га н и к  м одд анин г потенциал э н ер ги я 
сига  айлантиради. Ў рта  ке н гл и кл а р д а  бу м и кд о р и  та хм и н а н  3,8 • 107 г а / к ж  
ни т а ш ки л  этади. С интезланган  м одд анин г деярли ярмини ў с и м л и кл а р н и н г  
ўзи нафас олиш  процессида сарфлайди. Ў с и м л и кл а р н и н г  ер усти кисм л ари -  
га  к ў ш и л и б  б орадиган  о р га н и к  модда кў р и н и ш и д а ги  соф м аҳсулот  йилига  
5 — 6 га /т 'н и  т а ш ки л  этади. Б ун га  Ер ости к и с м и н и н г  хар  йили 3 — 4 га /т  дан 
ўсиб б ориш ини  ҳам к ў ш и ш  керак . Ш у н д а й  кил иб , д уб  ўрм онл ари  махсуло- 
ти йилига  деярли 10 га /т  га  етади.

Д у б  урм онл аридаги  озик, за н ж и р л а р и . О з и к  сиф атида и ш л ати ш  м ум ки н  
б ўл га н  о р га н и к  моддани ж у д а  кўп  м икд орда  ети ш ти р а д и га н  ўсим л икл ар -  
ни н г  бойлиги  ва хи л м а -хи л л и ги  д уб  ўрм онл арида  хайвонот о лам и га  мансуб 
ж у д а  к ў п  истеъмолчилар —  содда хайвонлардан  тортиб  то  олий д а р а ж а д а 
ги ум ур тка л и л а р  —  к у ш л а р  б ил ан  сут э м и зувч и л а р га ча  б ў л га н  х а й в о н л а р 
нинг к ў п а й и ш и га  сабаб бўлади.

С ут  эмизувчилар  орасида, масалан, сичконсим он  ўс и м л и кх ў р  ке м и р у в ч и 
лар  ва куёнл ар  ( т о в у ш к о н л а р ) , ш ун и н гд е к ,  т ў ё қл и л а р  о з и к  з а н ж и р и н и  т а ш 
кил этади, латча , о к  сувсар, сувсар , тул ки , бўри  с и н га р и  й и р тки ч л а р  ш улар 
хисобига  яш айди. У м у р т ка л и л а р н и н г  хамма тури  хар  хил т а ш к и  п а р а зи т 
лар, асосан, хаш а р о тл а р  ва канал ар , ш ун и н гд е к ,  ич ки  п аразитлар , ясси ва 
ю м а л о к  чува л ча нгл а р , содда хайвонлар , б актериялар  учун  я ш а ш  м ухити  
ҳамда о з и к  манбаи бўлиб  ҳисобланади.

Ў р м о н д а ги  о з и к  за н ж и р л а р и  б ир-бири билан чи рм аш иб , ж у д а  м у р а кка б  
о з и к  тур и н и  хосил кил ади , ш у сабабдан бирор тур д а ги  хайвон орадан ту-

39. Кенг баргли ўрмон биогеоценози.
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ш иб колса , одатда, б утун  система айтарли ўзгарм айди . Биогеоценозда х а й 
вонлар турли гр у п п а л а р и н и н г  аха м и я ти  бир  хил эмас. М а сал ан , дуб  ўрмон- 
л а р и м и зн и н г  к ў п ч и л и ги д а  барча  ў си м л и кхўр  й и р и к  туёкл ил ар : зубрлар, 
б у ғул а р , ки й и кл а р ,  лослар й ўко л и б  кетса, ум ум ий  экосистемага  кам т а ъ 
сир ки л га н  б ўл ур  эди, ч у н ки  у л а р н и н г  сони, демак, биомассаси хеч качон  
катта  б ўл м а га н  ва ум ум ий  моддалар айл аниш и даврасида улар айтарли 
роль ўйн ам аган . Л е к и н  ў си м л и кхўр  хаш аротлар  йўкол иб  кетгудек  бўлса, 
у н и н г  о ки б а ти  ж у д а  ж и д д и й  б ўлур  эди, чун ки  хаш аротлар  чан гловчилар  
бўлиб , биогеоценозда муҳим  роль ўйнайди , т ў к и л га н  б а р гл а р н и н г  чириш и- 
да и ш ти р о к  этади ва о з и к  з а н ж и р л а р и д а ги  кў п ги н а  кейи нги  ҳ а л ка л а р н и н г  
я ш а ш и  учун  зам и н  бўлиб  хисобланади.

У рм он  биогеоценозининг ў зи н и -у зи  бош цариш и. Д у б  ўрм онидаги  ўзини- 
ўзи б о ш к а р и ш  процесси ш унда  намоён б ўлади ки , ўрмонда яш айд иган  хар 
хил о р га н и зм л а р н и н г  хам м аси б и р га л и кд а  хаёт кечиради ва бир -бирини  
батамом й ўко ти б  ю бормасдан, б а л ки  ҳар  бир ту р  индивидлари сонини м аъ 
лум  д а р а ж а д а  чеклаб кўя д и . И нд ивид лар  сонини ш у та р и к а  тартиб га  со- 
л и ш н и н г  ўрм он  хаётида н а ка д а р  ка тта  ахам ияти  б орлигини  ку й и д а ги  мисол- 
дан  к ў р и ш  м ум кин . Бир неча ю э-турд аги  хаш аротлар  дуб  барги  билан о з и к 
ланади, лекин  нормал ш ароитда  хар  бир  тур  ш у ка д а р  кам  м и кд о р д а ги  и н 
дивидл ардан  та ш к и л  то п га н  б ўл а д и ки ,  у л а р н и н г  ум ум ий  фаолияти хам да- 
р ахтл ар га  ва ўрм онга  деярли зарар  етказмайди . Ҳ о л б у ки ,  хаш а р о тл а р ни нг  
хам м аси ж у д а  серпуш т бўлади . Б итта  ур ғо ч и  ҳа ш а р о т  к ў я д и г а н  т у х у м и н и н г  
сони аҳён-аҳёнда  100 тадан кам бўлади . К ў п  турл ар  ёз давомида 2— 3 наел 
беради. М о д о м и ки  ш ун д ай  экан , чекловчи ф акторлар  б ўл м аган ид а  эди, хар  
ка н д а й  ту р д а ги  хаш аротлар  сони ж у д а  тез кўп а й и б , э ко л о ги к  системанинг 
б узи л и ш и га  сабаб  бўлар  эди.

Х а ш а р о тл а р  насл ининг маълум кисм и  турли н о ку л а й  об -хаво  ш ароити 
таъсирида нобуд бўл и ш и н и  к у за т и ш л а р  кўрсатад и . Л е к и н  наелнинг асосий 
к и см и н и  биогеоценознинг б о ш к а  аъзолари: й и р тки ч  ва п аразит  х а ш а р о т 
лар, к у ш л а р ,  к а с а л л и к  к ў з ғ а т у в ч и  м икроорганизм л ар  йўкотади .

Э к о л о ги к  систем анинг чекловчи таъсири айрим турл ар  ж у д а  ҳам кўп а й и б  
кетадиган  холларни хар  к а л а й  истисно кил м айд и , б унд ай  холлар м ухи т  ф а к 
торлари  б и р га л и кд а  ку л а й  б ўл и ш и га  б о гл и к  бўлади («хаёт  т ў л ки н л а р и » га  
к а р а н г  29- б е т ) .  Л е к и н  ш у  хилда бирдан  кўп а й и б  кети ш  ходисасидан кейин 
б о ш к а р у в ч и  ф акторлар  (парази тлар , б актериялар  ва б о ш к а л а р )  айникса  
куча й и б  кетиб, за р а р кун а н д а л а р  сонини ўртач а  норм агача  кам айтиради .

О рганик қо л д и қл а р н и н г  м инералланиш и. Х а зо н ,  к у р и б  ко л га н  ш ох- 
ш абба, хайвонлар  ко л д и ги  ва улар  хаёт фаолияти м аҳсул отл арин инг пар- 
ч ал аниш  ва м инераллаш иш  процесслари ўрмон хаётида ж у д а  катта  аха- 
м иятга  эга. Ў си м л и кл а р  ер усти ки см и  б иомассасига  хар йили кў ш и л и б  бо 
радиган  ум ум ий  о р га н и к  ко л д и к л а р н и н г  хар  ге кта р  хисобига  та хм и нан  3 — 
4 тоннаси  т ў к и л и б  нобуд бўлади ва ўрмон тўш а м а си н и  хосил килади . Ў сим- 
л и кл а р н и н г  нобуд бўлган  ер ости ки см л а р и  хам ка тт а ги н а  массани та ш ки л  
этади. Т ў к и л га н  хазон  ва б о ш ка  чи ки н д и л а р  билан  бирга  ўсим л иклар  истеъ
мол к и л га н  минерал моддалар ва а зо тнин г к ў п  кисм и  т у п р о к к а  ка й т и б  т у 
шади.

Х а йвонл ар  ко л д и ғи н и  ўл и м ти кх ў р  хаш аротлар , терихўрлар , ўл и м тик -  
х ўр  п а ш ш а  л и чи н ка л а р и  ва б о ш к а  хаш аротлар , ш ун и н гд е к ,  чиритувчи  б а к 
териялар  ж у д а  тез й ў ко ти б  туради. Т ў к и л га н  хазон ва б о ш к а  ўсим лик рез- 
ги л а р и н и н г  к ў п  кисм и ни  т а ш ки л  этади ган  целлюлоза ва б о ш ка  м у р а кка б
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моддалар анча ки й и н л и к  билан парчаланади. Л е к и н  улар хам бир ка н ч а  
организм лар , масалан, целлюлоза ва б о ш к а  моддаларни осон ўзл а ш ти р и -  
ла д и га н  ка н д л а р га ч а  парчаловчи махсус  ферментлари б ў л а д и га н  з а м б у 
руглар  ва б актериялар  учун о з и к  бўлади.

Ў сим л и кл ар  нобуд б ўл и ш и  билан парчаловчи ор ган изм л ар  у л а р н и н г  
моддасидан т ў л и к  ф ойдаланади. Б иом ассан инг а н ч а гин а  ки см и н и  ёмгир 
чувал чанглари  та ш ки л  этади, улар т у п р о к д а г и  о р га н и к  моддаларни пар- 
чалаб ва бир ж о й д а н  и кки н ч и  ж о й г а  кўчи риб , ж у д а  катта  иш б аж арад и . 
Х а ш а р о тл а р , ка л ко н л и  канал ар , чува л ча н гл а р  ва б о ш ка  ум у р тка с и з  х а й 
вонлар ин д иви д л арини нг умум ий  сони ге кта р  хисоб ига  бир неча ўн ва хатто  
бир неча юз м иллионтагача  етади. Т ў к и л г а н  ха зо н н и н г  ва б о ш к а  резгилар- 
нинг п арчаланиш ида  б актериялар  ва туб а н  сапроф ит з а м б у р у гл а р н и н г  роли 
айникса  катта.

Ўрмон биогеоценозида моддаларнинг давра  б ўйлаб  айл аниш и ва энер
ги я н и н г  х а р а ка тл а н и ш и  я к к о л  к ў з га  таш ланади.

К у ё ш  нури энергиясидан ф ойдаланадиган  ўрмон биогеоценози, аслини 
айтганда , б итм ас -ту ган м ас  о р га н и к  хом аш ё манбаидир. Ш у н и н г  учун  хам 
ўрмонларни мухоф аза ки л и ш , ти кл а ш  в а улардан о ки л о н а  ф ойдал аниш га  
катта  эътибор берилади. М у р а к к а б  экосистема б ў л га н  ўр м о н н и н г  хусусият- 
лари ни  хисобга  олиб, ўрмон х ў ж а л и ги н и  т ў ғр и  б о ш к а р и ш  ўрмон массив- 
ларини  й ўкотм асд ан , б а л ки  х ў ж а л и к д а  ки м м а тл и  б ўл га н  м ахсулотлар  чи-

ф и т о -
п л а н кто н

К у ё ш  .  '
э н е р ги я с и

А в т о т р о ф
қа тл а м

Ч ўки нд и  қатламлар

•  '  X  О р га н и к  м о д д а л а р н и

Ф / )  парчаловчи гетеротроф  
S/ У  микроорганизмлар

40. Куруцлик ва сув биогеоценоаларинииг умумий структурасини тақкослаш:
I— органик модда ҳосил қиладиган ўсимликлар: а —  ю қори усимликлар; б —  сувўтлар; I I —  
органик моддаларни истеъмол қиладиган ҳайвонлар: а —  ўсимликхўрлар; б —  зтхўрлар; в —  
аралаш озиқланадиган хайвонлар.
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қ и ш и н и  кўп а й ти р и б  борган  ҳолда улардан у з о к  ва кт  ф ойдаланиш га  имкон 
беради.

1. Ч у ч у к  сув биогеоценозидаги  о з и к  орка л и  б о ғл ани ш  схемасини тузи б , ун д аги  мод
д а л ар ни н г давра бўйлаб  айл аниш ини  ва энергия оки м и н и  а н и кл а н г. 2. С ув ҳавзаси ^  
биогеоценозининг ба р ка р о р л и ги  ка н д а й  таъминланади? 3. У рм он биогеоценозлари- 
н и н г б а р ка р о р л и ги га  сабаб  нима? 4. Ч у ч у к  сув хавзаси  ва дуб ўрм они биогеоценоз- 
ларидаги  асосий о з и к  зан ж и р л а р и н и  айтинг. 5. Д у б  ўрм они  биогеоценозининг ўзини - 
узи  б о ш ка р и ш и  ка н д а й  иф одаланади? 6. Урмон биогеоценозида м оддаларнинг давра 
бўйлаб айланиш и ва энергия х а р а ка тл а н и ш и н и н г асосий б о скичл ари ни  айтинг. 7. С ув 
хавзаси ва дуб ўрм они  биогеоценозини б ир-бирига  сол иш тиринг. У ла рн ин г кайси

Йи анча б а р ка р о р  ва нима учун? (Б иогеоценозларни  би р-би ри га  солиш тириш  учун 
расмдан ф ойдаланинг.)

26. Биогеоценозлардаги ўзгаришлар

Биогеоценоз га р ч и  ў зи н и -ўзи  б о ш ка р а д и га н ,  б а р ка р о р  ҳолатга  интила- 
д и ган  система бўлса-да , лекин  у ҳеч ка ч о н  т ў л и к  б а р ка р о р  бўла  олмайди. 
Т а ш к и  ш ароит , масалан, и кл и м  ш а р о и ти н и н г  д оим ий  эм аслиги , ш ун ингд ек ,  
биогеоценозни та ш ки л  этган  ор ган изм л ар  хаёт фаолияти на ти ж а си д а  рўй 
б ерадиган  ў з га р и ш л а р  бун га  т ў с к и н л и к  кил ади . Қ у й и д а  биогеоценоз ўз га -  
р у в ч а н л и ги н и н г  и к к и  кў р и н и ш и :  айрим тур л а р  сони нин г ў з га р и ш и  ва био- 
геоценозларнинг ў з га р и ш и  устида тўхта л и б  ўтамиз.

Турлар сонининг ўзгариш и. Х а йвонл ар  ёки ўси м л и кл а р  хар  ка н д а й  т у р и 
ни н г  п о пул яц иял ари  сони ту ги л и ш  ва нобуд б ўл иш  балансига  б о гл и к .  Ту- 
ги л и ш н и н г  к ў п а й и ш и ,  ш ун и н гд е к ,  ўли ш  хо л л арини нг ка м а й и ш и  п о п у л я ц и я 
л ар  со н и н и н г  о р ти ш и га  сабаб б ўл и ш и  м ум кин . Табиатда  б у  и кка л а  кўр са т -  
ки ч  кў п и н ч а  б ир -б ири га  к а р а м а -к а р ш и  йўналиш да  таъсир  кўр са та д и га н  
к ў п ги н а  э ко л о ги к  ф акторл арга  б о г л и к  бўлади . Ер устидаги  биогеоценоз
ларда хайвон лар  п оп ул яц и я л а р и  со н и н и н г  ў з га р и ш и  а й н икса  иф одаланган . 
Биогеоценоздаги  хар  хил т у р л а р н и н г  ўзаро  м ослаш иш и на ти ж а си д а  хар 
бир тур  учун  ана ш ун д ай  ў з га р и ш л а р н и н г  маълум д а р а ж а с и  ка р о р  т о п а 
ди. Б аъзи  турл ард а  б у  ў з га р и ш л а р  ка тта  бўлм айди , б о ш ка л а р и д а  анча к а т 
та б ўл и ш и  м у м ки н ,  ш у н га  кў р а ,  бу йил ноёб хисоб л ан ган  ту р  келаси йили 
одатдагича  бўлиб  ко л и ш и  мумкин .

П о п ул я ц и ял а р  сони ў з га р и ш и н и н г  бевосита сабабларини а н и кл а ш  учун  
бизни ки з и к т и р а ё т га н  тур  ва к у ш а н д а л а р и н и н г  биологиясини , хар хил э к о 
л о г и к  ф акторлар  м а зкур  т у р га  ка н д а й  таъсир  к и л и ш и н и  ва нихоят , ш у  фак- 
то р л а р н и н г  ў з га р у в ч а н л и ги н и  батафсил билиш  зарур . А на  ш ун д ай  маълу- 
м отларни соли ш ти риб  кў р и б ,  м ухи т  ф акторларидан кайси  бири тур учун 
оптимал б ў л га н  ка тт а л и кд а н  тез-тез ва к ў п р о к  ф а р к  к и л и ш и н и  ва демак, 
п о пул яц и я  сонини ў з га р ти р и б  ю б ориш ини  били ш  мум кин . Баъзи  мисоллар- 
ни к ў р и б  ч и ка й л и к .  Х айвонл ар  к ў п  т у р л а р и н и н г  сони о з и к  м и кд о р и н и н г  ўз- 
га р и ш и га  б о гл и к  бўлади . Б унд ай  б о гл ан иш  маълум бир хил даги  о з и к к а  
тор доирада м ослаш ган  турл ард а  а й н и кса  сезиларлидир. М а с а л а н ,  олма- 
хон асосан ни наб аргли  дар а хтл а р  у р у ги  билан о зи кл а н а д и  ва шу сабабдан 
бу х а й в о н н и н г  сони ш у  дар а хтл а р  ғу р р а с и н и н г  хосилига  к ў п  д а р а ж а д а  б о г 
л и к  бўлади . О з и к  й и р тки ч л а р  учун  хам чекловчи асосий ф актор  б ўлиб  х и 
собланади.

Ў с и м л и кх ў р  х а ш а р о т л а р н и н г  к ў п а й и ш и н и  асосан йи р тки ч л а р , п а р а зи т 
лар  ва ка са л л и к  ту гд и р у в ч и  м икроорганизм л ар  тўхта ти б  туради. Л е к и н
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ўси м л и кхўр  хаш а р о тл а р  билан у л а р н и н г  д уш м а н л а р и  ўртаси д аги  нормал 
муносабат б узил ад иган  бўлса , ўси м л и кх ў р  хаш а р о тл а р  сони ўн ва юз б а 
равар  кў п а й и б  кети ш и  мумкин .

Баъзи х а ш а р о т л а р н и н г  ёппасига  к ў п а й и б  кети ш и  к и ш л о к  х ў ж а л и г и г а  
а йн икса  ка тта  зар а р  етказади.

З а р а р ку н а н д а л а р н и н г  ш у  та р и к а  бирдан ж у д а  кў п а й и б  кети ш и  ҳар  хил 
д а р а ж а д а  бўлади ва одатда , у з о к  давом этмайди. З а р а р ку н а н д а л а р  сони 
энг к ў п  м и кд о р га ,  яъни м а кси м ум га  етгандан кейин ж у д а  тез ка м а я д и . К ў п -  
ч и л и к  з а р а р ку н а н д а л а р н и н г  к а м а й и ш  сабаблари ў х ш а ш  бўлади . Б у  с а б а б 
лар  й и р тки ч л а р  билан па р а зи тл а р н и н г  ж а д а л  кў п а й и ш и д а н ,  ш ун и н гд е к ,  
вируслар, б актериялар  ва за м б у р у гл а р  к ў з ғ а т а д и га н  ҳар  хил ка сал л икл ар  
б ош ланиш и дан  иборат. Х а ш а р о тл а р  ж у д а  к ў п а й и б  ке т га н  ва ктл а р д а  о з и к  
етиш м аслиги  ана ш у  б и о л о ги к  ф акторлар  та ъ си рини  кучай тирад и .

Х а ш а р о тл а р н и н г  бирдан ж у д а  кўп а й и б  к е ти ш и н и н г  бевосита саб абл а 
рини а н и кл а ш  ки й и н р о к .  Б унд ай  ходисалар кў п и н ч а  о б -ҳаво  ш а р о и ти н и н г  
бевосита ёки билвосита таъ си рига  б о г л и к  бўлади . Ч ун о н ч и , С иб ирь  ўрмон- 
л а р и н и н г  неча-неча миллионлаб ге кта р и га  баъзан го я т  ка тта  зар а р  е т к а з а 
д и ган  сибирь и п а к  к у р т и ,  одатда, ёз к у р у к  ва исси к  кел ганда  ж у д а  ҳам кў -  
пайиб  кетади.

О д а м н и н г  фаолияти биогеоценоздаги  тур л а р  нисбати га  ка тта  таъсир  
кўрсатади . Ч ексиз  равиш да  ов ки л а ве р и ш  о в л ан ад иган  та л а й ги н а  ки м м а т л и  
хайвонлар  билан к у ш л а р н и н г ,  масалан, к у н д у з ,  туёкл ил ар , сувда сузувчи  
ёввойи к у ш л а р  ва б о ш к а л а р н и н г  баъзи ж о й л а р д а  деярли батамом й ўко л и б  
ке ти ш и га  сабаб б ўл га н л и ги  ҳам м ага  маълум. О д а м н и н г  ф аолияти баъзан 
бир ка н ч а  т у р л а р н и н г  зўр  бериб кў п а й и ш и га  ҳам сабаб бўлади . Ч унончи , 
з а р а р кун а н д а  ҳ а ш а р о тл а р га  " к а р ш и  баъзи заҳа р л а р  к ў п  и ш л ати л ад и ган  
бўлиб  колди. Б ун д а й  заҳа р л а р  таъсирида  ш у  ҳа ш а р о т л а р н и ги н а  эмас, б а л 
ки  й и р тки ч  ва п аразит  хай во н л а р ни нг  бир кисм и  хам й ўко л и б  кетади. Ш у  1 
билан бирга  за ҳа р л а р га  чидамли б ў л га н  баъзи  сўр увчи  х а ш а р о тл а р  ва ўсим- 
л и кх ў р  канал ар , авваллари й и р тки ч л а р  туф айли к ў п а я  олм аган  бўлса , энди 
зў р  бериб кўп а й и б , к и ш л о к  х ў ж а л и г и  билан ўрмон х ў ж а л и г и г а  зар а р  ет- 
каза  бош лади. З а р а р ку н а н д а  х а ш а р о т л а р н и н г  ёппасига  кў п а й и ш и н и  ол д и н 

дан б илиш  ва у н и н г  олдини олиш  учун  биогеоценоздаги  турли  о р ган изм л ар  
сони ди н а м и ка си н и  ва уни  белги лайд иган  сабабларни ў р га н и ш  зарур . Б у  —  
э ко л о ги я н и н г  муҳим  вазиф аларидан биридир.

Биогеоценознинг алмаш иниш и. Х а р  ка н д а й  биогеоценоз риво ж л а н а д и  
ва эволюция ки л и б  боради. Ер устидаги  б иогеоц енозларнинг а л м аш ини ш и 
процессида ўсим л иклар  асосий а х а м и я т га  эга бўлади , лекин у л а р н и н г  ф ао 
лияти  системанинг б о ш ка  компонентлари  ф аолиятидан а ж р а л м а с  бўлади  
ва биогеоценоз ҳа м и ш а  бир  б утун ,  яхлит  система т а р и ка с и д а  яш аб , ўз гариб  
боради. Одам ф а ол ия ти нин г  роли хам ж у д а  катта . Б и о геоцен озл арн инг т а 
биий равиш да  а л м аш ини ш и ко н ун и я тл а р и  ва й ўн ал иш л ари ни  б илиш  ф а
к а т  атроф им издаги  т а б и а т н и н г  тур л и -т ум а н л и ги  сабабл арини  т у ш у н и ш  учун  
эмас, б а л ки  ш у  процессларни б о ш к а р и ш  учун  хам зарурдир.

А л м а ш и н и ш  маълум йўналиш лард а  боради, турли  б иогеоц енозларнинг 
я ш а ш  даври эса ж у д а  хар  хил бўлади . С ув  хавзасини  ўт  босиб, б а л ч и к  бў- 
либ кети ш и  етарлича м уво за н а тл а ш м а га н  систем анинг ў з га р и ш и га  мисол 
бўлади. С у в н и н г  ту б и га  я ки н  катл а м л а р и д а  кислород ети ш м а сл и ги  туф а й 
ли о р га н и к  м одд аларни нг бир  ки см и  оксид ланм ай  кол ад и  ва м одд аларнинг 
давра б ўй л а б  кейи нги  айланиш ида  ф ойдаланилмайди. Ч у к у р  ж о йл ард а
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планктон  ко л д и қл а р и  сув тубида  тўпл ан иб , майда донадор б а л ч и к  ҳосил 
кил ади . С оҳил бўйи  зонасида сув ўси м л и кл а р и н и н г  торф катл ам лари  х о 
сил ки л у в ч и  ко л д и кл а р и  тўп лан ади . С оҳил б ўй и д а ги  сув  усим л иклари  сув 
х а в за си н и н г  м а р ка зи га  томон та р ка л а  б ориш идан  торф ка тл а м л а р и  ҳосил 
бўлади. К ў л  аста-секин  б а л ч и к к а  айланади. О ч и к  ж ойл ард а  б а л и кл а р  в а 
планктон  иукол иб  кетади. К ў п  ўсим л иклар  билан хай во н л а р ни нг  ўрнини 
б а л чи кд а  я ш а ш га  к ў п р о к  м ослаш ган  б о ш ка  турл ар  эгаллайди. Атрофда 
ўсиб тур га н  ер усти ўсим л иклари  аста-секин и л гариги  сув хавзаси  ўрнини 
эгаллайди. М а ҳ а л л и й  ш аро и тга  караб , б у  ж о й д а  ки ё кз о р ,  ўрм он  ёки б о ш 
к а  ти п д а ги  биогеоценоз хосил бўлади.

Б а р ка р о р  баъзи биогеоценозлар бузил ганд ан  кейин ўз -ўзид ан  кайта  
ти кл а н и ш и  м ум кин , бундай  ходиса бир неча боскичд а  боради. Қ о р а к а р а -  
ға й  ўрмони ти кл а ни б , асли холига  келаётганида б иогеоц енозларнинг ко- 
нуний  равиш да  а л м а ш и н и ш и  б ун га  мисол бўлади . Бу ўрмон кесилганидан  
ёки унга  тасодиф ан ўт ту ш га н и д а н  кейин ш арои т  ш у  ка д а р  ў з га р и б  кета- 
д и ки ,  у ерни ка й та д а н  к о р а к а р а га й  э галлай олмайди. О ч и к  ж о й л а р д а ги  
ко р а к а р а ға й  ниҳоллари б а ҳо р ги  с о вукд а н , куё ш  нуридан зарарл анади  ва 
ёруғсевар ўсим л иклар  билан р а ко б а т  ки л а  олмайди. У рм он кесиб олинган- 
да ёки ёниб ке т га н  ж о й л а р д а  дастлаб ки  и к ки  йил давомида ўт ўсим л иклар : 
к и з и л ко н ,  р ў в а к  ва б о ш ка л а р  а в ж  олиб кўпаяд и . Тез орада ур у ғл а р и  ша- 
мол билан осон т а р ка л а д и га н  бир тал ай  ка й и н , то гте р а к ,  баъзан  к а р а га й  
ниҳоллари пайдо  бўлади . Б улар  ўт  ўсим л икларни  с и к и б  ч и ка р а д и  ва аста- 
секин майда б ар гл и  ўрмон ёки к а р а га й  ўрм они  пайдо  бўлади . Ана  ш унда- 
гина  к о р а к а р а га й  т и кл а н и ш и  учун  ку л а й  ш ароит ю зага  келади. С ояга  ч и 
дамли б ўл га н  к о р а к а р а г а й  нихоллари  ёругсевар баргли  ёш дарахтлар  б и 
лан  м уваф ф аки ятли  р а ко б а т  кил ади . К о р а к а р а г а й  ю к о р и ги  я русга  етгани- 
дан кейин б ар гл и  д арахтларни  бутунл ай  си ки б  ч и ка р а д и . Ш у  т а р и к а ,  бир 
к а н ч а  в а кти н ч а  биогеоценозлардан кейин дастлабки  к о р а к а р а га й  ўрмони 
биогеоценози ти кл ани б , аслига келади.

Биогеоценозларнинг географик зоналлиги. Х а р  хил ти п д а ги  биогеоценоз 
лар географ ик зо н а л л и к  билан чамбарчас б о гл и к .  С С С Р  территориясида 
шимолдан ж а н у б га  томон бир ка н ч а  таб иий  зоналар : тун д ра , та й га ,  баргли  
ўрмон, д а ш т , чўл зоналари  ж о й л а ш га н .  Ҳ а р  бир  зонани  устун  тур увч и  туб 
биогеоценозлар ти пи  характерлайди . Зонал ўз га р и ш л а р  биогеоценозлар
нинг асосий та р ки б и й  кисм и  б ў л га н  ўсим л иклард а  энг  к ў п  сезилади. Бу — 
истеъмолчи хайвонлар  ва о р га н и к  моддаларни парчалай диган  о р га н и зм 
л а р н и н г  тур  т а р ки б и  хам к ў п  д а р а ж а д а  ўз га р и ш и  билан б ир га  давом эта 
ди. Э косистем анин г м ухим  т а р ки б и й  кисм и  ва ш у система ф аолиятининг 
на т и ж а си  б ўлган  т у п р о к  хам гео граф и к  зоналар  б ўйича  ўзгаради.

1. Табиатда биогеоценозлар Д лм аш иниш ига  мисоллар кел тиринг. 2. Биогеоценозлар- ^
нинг географ ии зонал л игини  асосий аб ио ти к ф акторлардан кайси  бири белгилайди? ■
3. Биогеоценозларнинг одам таъсирида ў з га р и ш и га  мисоллар кел тиринг. 4. П о пул я- а

циялар сони ў з га р и ш и н и н г сабаблари нимада?

27. Одам томонидан яратиладиган биогеоценозлар

Сиз таб иий  биогеоценозларнинг тузил и ш и  ва уларда од а м н и нг  бевоси
та и ш тироки сиз  рўй  берадиган процесслар билан та н и ш д и н ги з .  Одамлар
7— 1736
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н и нг  х ў ж а л и к  фаолияти таб иатни  ў з га р ти р а д и га н  кучл и  ф актордир. Ана 
ш у ф аолият на ти ж а си д а  ў зи га  хос биогеоценозлар  ш а кл л а н и б  боради. М а 
салан, а гроценозларни  ш улар қа то р и га  к и р и ти ш  м ум ки н , улар одам н инг 
к и ш л о к  х ў ж а л и к  фаолияти на ти ж а си д а  ю за га  келад иган  сунъий биогео- 
ценозлардир Щ  С унъ ий  йўл билан хосил ки л и н а д и га н  ў тл о кл а р , дала- 
лар, яйловлар б ул арга  мисол бўлади. Б у  хилдаги  б иогеоценозларни яра- 
ти ш д а  одам хил м а-хил  а гротехника  усулл арини  ке н г  к ўл л а й д и : серхосил 
ўтлар  э ки ш , мелиорация иш ларини  амалга  о ш и риш  (нам о р ти кч а  б ўл га н  
ж о й л а р д а ) ,  ерга ў ғ и т  солиш, иш лов  б е р и ш н и н г  хар хил усуллари, баъзан 
су го р и ш  ва б о ш ка л а р  ш ул ар  ж ум ласи данд ир . П а р к л а р ,  мева бо глари  ва 
мевазорлар, дара хтзо р л а р  ва б о ш ка л а р  хам сунъ и й  йўл билан я р а ти л а д и 

ган биогеоценозлар ка то р и га  киради.
С ун ъ и й  биогеоценозлар яра ти ш д а  бундай  гур ухл а р д а  у л а р н и н г  аъ зо л а 

ри билан т у п р о к  орасида та р ки б  топад и ган  ўзаро  м уносабат ш акл ларин и  
м ум кин  кад ар  т ў л а р о к  хисобга  олиш  зарур . Т у п р о к н и н г  хоссаларини, уни 
шамол ва сув таъсирида емирилиш дан (эрозиядан) с а кл а ш , т у п р о к  ка т -  
л а м и н и н г  таб ии й  с тр у кт у р а с и  билан бутли гин и  с а к л а ш  за р у р л и ги  ва бош- 

ка л арн и  хисобга  олиш а й н и кса  муҳимдир.
К а т т а -к а т т а  майдонларда бир  т у р га  мансуб  ўсим л иклар  сони нин г ж у д а  

кўп а й и б  ке ти ш и  ш ун га  олиб келад и-ки , у ш б у  ўси м л и кл а р  билан ози кл а на -  
д и га н ,  таб иий  биогеоценозларда кам  учр а й д и га н  хаш аротлар  ж у д а  ҳам кў -  
пайиб кетиб, э ки н л а р н и н г  хавфли за р а р кун а н д а си  бўлиб  колади. М а с а л а н ,

41. Сунъий биогеоценоз (агроценоз).
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лавл аги  у зун б ур ун и  таб иий  ў тл оқл ард а  лавл агиси м онл ар  оиласига  м а н 

суб ка м д а н -ка м  тур д а ги  ўсим л иклар  б илан о зи қл а н и б , улар га  катта  з а 
рар етказм ас  эди. Ж у д а  хам к а тт а -ка тта  майдонларда к а н д  л авл а ги  экиш  
раем б ўл га н и д а н  кейин аҳвол тубдан ўз гарди . «Беозор» л авл аги  у зун б урун и  
энг мухим  к и ш л о к  х ў ж а л и к  экинларидан  б и р и н и н г  ялпи за р а р кун а н д а си -  
га  айланиб колди . Б у  хил даги  мисолларни к ў п л а б  келтириш  м ум 
кин.

Одам том онидан я ратил адиган  сунъ и й  биогеоценозлар улар  хаётига  
тиним си з  эътибор бериб, а кти в  равиш да  аралаш иб  б ориш ни талаб  килади. 
Ю к с а к  а гр о те хн и ка  кўл л а н и л и б , агроценоз аъ зол арини нг ўзаро  таъсири  х и 
собга  олиб борилганида  улар , масалан, сунъ и й  ў тл о қл а р ,  д арахтзорлар  ва 
б о ш ка л а р  син гари , ю ко р и  хосилдор бўлиш и  мум кин .

Т а б и и й  биогеоценозлар билан сунъ и й  биогеоценозлар орасида ўх ш а ш - 
л и к  б ў л и ш и  билан бир каторд а  ф а р к  хам бор, одам н инг х ў ж а л и к  ф аолияти- 
да ш ул а р н и  хисобга  олиш  мухимдир.

Т абиий биогеоценозлар, ю корид а  келтирилган  мисоллар (сув хавзаси , 
дуб  ў р м о н и )д а  кў р га н и м и з д е к ,  к ў п  м и кд о р д а ги  турл ардан  та р ки б  топади, 
Т а б и и й  биогеоценозлар табиатда  таб иий  та н л ани ш  таъсирида  ҳосил бўла- 
д и га н  э ко л о ги к  системадир. Т аби ий  та н л а н и ш  кам  м ослаш ган  организм  
ф орм аларининг хам м асини  суриб  ч и карад и . Н а т и ж а д а  нисбатан б а р ка р о р  
бўлиб , ў з -ў зи н и  б о ш ка р а д и га н  м у р а кка б  э ко л о ги к  система в у ж у д г а  келади. 
Таби ий  биогеоценозларда моддалар давра бўйлаб  айланади, б у н и н г  н а ти 
ж а си д а  ўси м л и кл а р  том онидан  истеъмол ки л и н га н  моддалар т у п р о к к а  к а й 
тиб  келади.

Одам том онидан  я ратил ад иган  сунъий биогеоценозларда —  агроценоз- 
ларда  у л а р н и н г  та р ки б и й  ки см л а р и  х ў ж а л и к  учун  не ч о ғл и к  ки м м а тл и л и ги -  
га  ка р а б  танланад и . Б у  ерда таб ии й  та н л ани ш  эмас, б алки  сунъ и й  тан л аш  
етакчи  ф актор  бўлади. Одам сунъий тан л аш  ва б о ш ка  а гротехника  чора- 
тадбирлари  ёрдамида м ум ки н  ка д а р  к ў п р о к  б и о л о ги к  м а ҳсул д орл ик  (ҳосил ) 
я р а ти ш га  интилади. С унъ ий  биогеоценозларда о з и к  м одд аларнинг ж у д а  
кўп  кисм и  ҳосил билан б ир га  системадан олиб ч и ки б  кетилади ва моддалар 
таб и и й  равиш да  давра  бўйлаб  айланиб  юрмайди.

Т абиий биогеоценозларда энергия  манбаи К у ё ш д и р . А гроценозларда 
ана ш у  таб иий  энергия  манбаи билан бир ка то р д а  одам ул ар га  ў ғи т  солиб 
турад и , усиз ю ко р и  б и о л о ги к  м а ҳсул д орл икка  эриш иб  бўлмайди. А гроценоз- 
лар  одам ти нм ай  аралаш иб , доим кў л л а б -ку в в а тл а б  бориш и туф айли  я ш а й 
ди ва ю кс а к  б и о л о ги к  м ахсулд орлик  яратади , инсон иш ти р о ки си з  улар  яш ай  
олмайди. ,

А гр о ц е н о зн и н г  т а р ки б и й  ки см л а р и  орасида  ҳам, худд и  табиий  экосисте- 

малардаги  каби , ҳар  хил муносабатлар  ка р о р  топади . М а с а л а н ,  б уғдойзор - 
да б уғдой  б илан бегона ўтл ар , ўси м л и кх ў р  за р а р кун а н д а  ха ш аротл ар , бур
дой з а р а р ку н а н д а л а р и н и н г  й и р тки ч  ва паразитлари , ш у  ўсим л иклар  ҳисо-
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б ига  о зи қл а н а д и ган  майда кем ирувчилар  ўртасида  м у р а кка б  б и о л о ги к  б о г 
ланиш  ка р о р  топади . Бу м уносабатларни ҳам одам х ў ж а л и к  ф аолияти  п ро 
цессида б ирм унча  б о ш ка р и б  боради.

Таби ий  биогеоценозлар билан одам том онидан я р атил ган  биогеоценоз

л ар  орасида бир ка н ч а  гу р у ҳ л а р  бор, улард аги  таб иий  йўл билан ка р о р  т о п 
ган  биогеоценозларга  одам фаолияти бир ка д а р  м уҳим  ўз га р и ш л а р  кири- 
тиб  туради. Ў р м о н -п а р кл а р н и  ёки мелиорация чора-тадб ирл арини  амалга 
о ш и риш  на ти ж а си д а  таб ии й  ў тл о кл а р  асосида я ратил ган , баъзида  ж у д а  
ю кс а к  м а ҳсул д орл икка  эга б ўл а д и га н  ер-сувларни ана ш ун д ай  «оралик»  
биогеоценозлар ка то р и га  к и р и ти ш  м ум кин .

Д е ҳ к о н ч и л и к н и н г  р и в о ж л а н и ш и  қ и ш л о к  х ў ж а л и к  э кинл ари  учун  янги 
ерларни ў зл а ш ти р и ш  йўлидан бора олм айдиган  хо зи р ги  в а ктд а  агроце- 
нозлар м аҳсулд орлигин и  о ш и р и ш  масаласи айн икса  кескин  б ўлиб  турибди. 
А на  ш у  масалани ҳал ки л и ш  м аксадида  м ам лакатим изда  О з и к -о в к а т  прог-  
раммаси, ерларни м ели ораци ял аш ни нг у з о к  муддатли про грам м аси  каб ул  
ки л и н га н  бўлиб , уларни  б а ж а р и ш  аҳолини б арча  ту р д а ги  м аҳсулот  билан 
муттасил та ъ м и н л а ш га  имкон беради.

Қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  э кинл ари  е ти ш ти р и ш н и н г  я н ги  техн ологи ял аридан  ф ой
дал аниш  агроценозлар  м аҳсулд орлигини  о ш и р и ш га  ёрдам беради. Биол о 
гия  ва б о ш ка  фан с о ҳа л а р и н и н г  э н г  я н ги  ю ту к л а р и га  асосланган  и н д устр и 
ал технология  тобора к е н г р о к  раем бўлиб  б орм окда . И нд устриал  техноло
гия  х ў ж а л и к н и  ю кс а к  д а р а ж а д а  ихтисослаш тири ш , селекция, а грохим ия , 
ўс и м л и кш ун о сл и кд а ги  ю ту кл а р н и  т а т б и к  этиш , қ и ш л о к  х ў ж а л и к  экинла- 
р и н и н г  б иол огик  хусусиятл арини  ҳисоб га  ол ган  ҳолда иш лайд иган  ю кори  
унумли техн икад ан  ф ойдаланиш  билан б о ғл и кд и р .

Е рл а р н и н г  унум д орл игин и  с а кл а б  ко л и ш  м аксадида  о ги р  те хн и ка  т у п 
р о к  с тр уктур а си н и  бузиб к ў й м а с л и ги  учун  ерни иш лаш  сони кам айтирил а -  
ди. Ч унонч и , э ки н  эки ш  олдидан ерни иш лаш  бегона ўтл арни  й ў к о т и ш  учун  
ю кори  самара берадиган ва тез парчаланиб  кетад иган  хим и яви й  препарат- 
лар  солиш  билан б ир га  ўтказил ад и . И нд устриал  технология  д а л а л а р га  ўсим- 
л и кл а р н и н г  серхосил навлари ва д у р а га й л а р и н и  э ки ш н и , ерга оптимал нор- 
мада о р га н и к  ва минерал ў ғи тл а р  солиш ни талаб  этади,-

И нд устриал  техн ологи ян и  к ў л л а н и ш н и н г  эн г  м ухим  ш арти  к и ш л о к  хў- 
ж а л и к  экинл арини  яхш и  ў тм и ш д о ш  экинл ардан  б ў ш а га н  ерларга  э ки ш д а н  
иборат. М а с а л а н , м а к к а ж ў х о р и  э кил ад иган  ерни кузд а  я хш ил аб  иш лаш , 
далани бегона ўтл ардан  тоза л а ш , ерда етарлича нам запаси  б ўл и ш и н и  таъ- 

минлаш  учун  м а к к а ж ў х о р и д а н  олдин э ки л га н  э ки н н и  даладан б а р в а к т  йи- 
ғи ш ти р и б  олиш  керак . Ў тм и ш д о ш  э ки н н и н г  за р а р кун а н д а л а р и  ва ка са л л и к  
к ў з ға т у в ч и л а р и  м а к к а ж ў х о р и н и к и  билан бир хил б ўл м асл и ги  ке р а к .  Ерни 
азотга  б ойитадиган  д у к ка кл и -д о н  экинлари , ш ун ингд ек ,  ка р т о ш к а  ана ш у 
талабл арга  ж а в о б  беради.
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Ю қ о р и  ҳосил о л и ш н и н г  эн г  муҳим ш арти  барча  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  иш ла- 
рини ўз вақти да  амалга  о ш и риш д ан  иборат. У р у ғ  э ки ш н и , ўсим ликларни  
парвариш  к и л и ш га  дойр а гротехника  чора-тадбирл арини  амалга  ош и р и ш , 
хосилни йи гиб -териш  иш ларини ке чи кти р и б  бўлмайди.

Қ и ш л о к  х ў ж а л и к  э кинл ари  е т и ш ти р и ш н и н г  индустриал технологиясини 
қ ў л л а н и ш  агроценозлар  м аҳсулд орлигини  анча о ш и р и ш га  ёрдам беради.

I .  О дам том онидан яратил ад иган  биогеоценозларга  мисоллар кел тиринг. 2. С унъий  О
й ўл  билан яр атил га н  биогеоценозлар билан табиий биогеоценозлар орасида кан д ай  "
ф а р к бор? 3. С унъий  йўл билан яратилган  биогеоценозлар м а хсул дорл игининг ощ и- J k
ш и га  одам кан д ай  таъсир этиш и мум кин?



Қ у ё ш
э н е р ги я с и

t 40  м и н гт а  к и т  
0 , 6  м л н . т  г ў ш т  
0 ,45  м л н . т ё ғ

З о о п л а н к т о н
Ф и т о п л а н к т о н

С у в ў тл а р  
б и о м а с с а с и  
30— 100 га |т

Ф и т о п л а н к т о н  
27 м л р д . т /  1

о р га н и к  м о д д а

...
З о о п л а н к т о н

*

Б ен тос  3 м л н . т, 
ш у  ж у м л а д а н  
м о л л ю с к а л а р

Б ал иқл ар  
30 м л н . т

С е л ь д  ва 
У нга  я қи н  т у р л а р  3  3  м л н . т 

Т р е с ка  2 ,5  м л н . т 
Т ун е ц  ва у н га  я қи н  т у р л а р  
0 ,5  м л н . т
Л о с о с с и м о н л а р  о ,3  м л н .
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Биосфера ҳақидаги таълимот асослари

28. Биосфера ва Ер планетаси биомассасининг хоссалари

У м ум ан  бутун  планетада рўй берадиган ҳаёт процесслари тў ғр и си д а ги  
билимларни э галл аш  ф ан-техника  р и в о ж л а н и ш и  асрида алоҳида аҳамият- 
га  эга. Кос  мое ни т а д к и к  қ и л и ш  Ерни т а ш ка р и д а н  к ў р и ш га  ва уни ўраб  тур- 
ган  сфераларни ў р га н и ш га  имкон берди. Ерда аҳоли к ў п а й и б  б ораётганлиги  
я н ги -я н ги  о з и к -о в қ а т  ресурсларини қид ириб  то п и ш н и  т а к о з о  этади. С аноат 
ва тр а н сп о р тн и н г  зарарли  ч и қи н д и л а р и  ф а ка т  ти р и к  орган изм л арни  эмас, 
б алки  сув  б илан ҳавони  ҳам тоза с а кл а ш  масаласини ўрта га  к ў я д и .  Ш у н г а  
кў р а ,  Ерда м одд аларни нг давра  б ўйлаб  айл аниш ид а  ж о н л и  та б и а тн и н г  
ролини т у ш у н и ш  зарур . Э н г  муҳим и ж о н л и  та б и а т н и н г  энергия  таш увчи  
ва трансф орм атор  сиф атидаги  аҳа м и я ти ни  а н и қл а ш д а н  иборат. Б утун  пла- 
нетадаги ҳаёт с тр уктур а си н и  ва ун и н г  б а р ка р о р л и к  асосларини билиш  з а 
рур. О л динги  синфларда ўсим л иклар , ҳайвонлар , одамни ва умум ий  б и о 
логи  яни ў р га н и ш д а  сиз ж о н л и  та б и а т  билан у н и н г  ҳар  ка н д а й  тузи л и ш  да- 
р а ж си д а : м олекулалар , ҳ у ж а й р а л а р ,  ор ган изм л ар , тур -по п ул я ц и ял а р  ва 
биогеоценозлар д а р а ж с и д а  та н и ш д и н ги з .  М а з к у р  темани ў р га н и ш д а  плане- 
та м и зд а ги  ҳа ё тн и н г  олий д а р а ж а д а ги  —  биосфера д а р а ж а с и д а ги  тузил и ш и  
билан таниш асиз.

Биосфера ва унинг чегаралари. Т и р и к  ор га н и зм л а р н и н г  ум ум ан  бутун  
планетадаги  ўрни ва ролини туш ун м а сд а н  туриб , о р га н и к  олам ф ормалари- 
н и н г  хи л м а -хи л л и ги  ва р и в о ж л а н и ш  ко н у н и я тл а р и н и  тўл а  ў р га н и б  бўлмай- 
ди. Б арча  тирик организм лар  м а ж м у а с и  планетанинг тирик м оддасини  ёки  
биом ассасини  таигкил этади.

О р га н и зм л а р н и н г  ҳаёт фаолияти ер пўстлоғи  билан атмосферани ўзгар - 
ти риб  келган  ва ўзга р ти р а д и . Б иом ассан инг ўсим л икл ард ан  та ш к и л  топ ган  
қисм и  неча миллиард йиллар давомида атмосферани кар б о н а т  ангидрид  
газидан  тозалаб , кислород билан бойитди ва о ҳа кто ш л а р д а , то ш к ў м и р  б и 
лан нефтда у глерод  тў п л а н и ш и га  сабаб бўлди. Э волю ция  процессида Ерда 
ти р и к  ор ган изм л ар  яш а й д и га н  алоҳида к о б и к ,  яъни сфера юз ага келган. 
А на  ш у  ер к о б и ғи ,  яъни ҳаёт соҳаси биосф ера  деб аталади ( гр е кч а  «биос»—  
ҳаёт, «сф е р а » — ш ар деган сўзлардан о л и н г а н ) . Бу номни б иринчи бўлиб 
Ж .  Б. Л а м а р к  берган. Биосфера ҳ а к и д а ги  таълим отни  а кад ем и к  В. И .В е р 
надский  (1863— 1945) я р а т га н ;  у Ер хим иясини  ҳаёт  хим ияси  б илан боғлов- 
чи янги  фан —  б ио ге о хи м и я н и н г  асосчиси бўлиб , ер ю за си н и н г  ў з га р и ш и д а  
ти р и к  моддаларнинг ролини ан и кл а га н .

Ер планетасида бир нечта геосфера ф а р к  кил инад и  Н И
Литосфера ( гр е кч а  «литое» —  тош  деган сўздан  о л и нган )  ер ш ари нин г

О кеан биомассасининг мақсулдорлиги.
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т а ш к и  к а т т и к  ко б и ғи д и р . У  и к к и  каватдан: 
чў ки н д и  ж и н с л а р  билан гран итд ан  иборат 
устки  к а в а т  ва п а стки  базальт  ка в а тд а н  
та ш ки л  то п га н .  Бу ка в а тл а р  нотекис ж о й -  
л а ш га н .  Б аъ зи  ж о й л а р д а  гр а н и т  ер юзасига  
ч и қи б  кол ган .

Ер ю за си н и н г  70 ,8 %  ни та ш ки л  этган  
барча  океанлар, денгизлар  (у л а р н и н г  ҳам- 
маси б и р га л и кд а  Д у н ё  океани  деб а та л а д и ) ,  
ш ун и н гд е к ,  кўл л а р , дарёлар гидросф врани  
та ш ки л  этади. О ке а н н и н г  ч у к у р л и ги  ўрта - 
ча 3,8 км , баъзи б о ти кл и кл а р д а  11,034 км 
гача  етади.

Л итосф ера б илан гидросфера устида 
100 км  б а л а н д л и кка ч а  атмосфера давом эта 
ди. А тм осф еранинг ўрта  ҳисобда 15 км б а 
л а н д л и кка ч а  б ўл га н  п а стки  ка тл а м и  тро
посф ера  деб аталади (грекча  «тропэ» ўзга -  

в. и. Вернадский. риш  деган сўздан  о л и н га н ) ,  Тропосферада
ҳавода м у а л л а к  ҳолд аги  сув б у ғл а р и  бў- 

лади ва ер юзаси нотекис исиш идан улар ж о й д а н -ж о й га  кўчи б  юради. Т р о 
посфера устида баландлиги  100 км гача  етадиган стратосфера ф а р к  к и л и 
нади (л атин ча  «стратум» —  ка тл а м  деган с ў зд а н ^о л и н га н ) .  У н и н г  чегара- 
ларида ш имол ш аф ағи  ҳосил бўлади. СтратосферЯда 15— 35 км баландлик-  
да эркин кислород куё ш  нури таъсирида озонга  айланади (0?-»-0,); озон т и 
р и к  ор ган изм л ар  учун  ҳа л окатл и  б ўл га н  ко см и к  нурлар  ва кисм ан  К у ё ш н и н г  
ультрабинаф ш а нурларини ка й та р и б  ту р а д и га н  экран хосил килади.

Е р н и н г  барча  сфералари орасида биосф ера, яъ ни  тирик организм лар  
яш айдиган  геологик қ о б и қ  алоҳида  ўрин эгаллайди. У Ер юзасини, литосфе- 
р анинг  ю ко р и  ки см и н и , бутун  гидросферани ва атмосф еранинг п а стки  кис-  
мини —  тропосф ерани ўз ичига олади И |  Биосферада т и р и к  модда: ўсим- 
л и кл а р , ҳайвонлар , м икроорганизм л ар  фаолияти намоён бўлади. Биосфе
ра чегаралари хилм а-хил  о р га н и зм л а р н и н г  я ш а ш и  учун  за р ур  ш арои т  бор- 
й ў к л и ги га  ка р а б  хар  хил бўлади Ц Ц  Биосфера хаёти нин г  ю ко р и  чегараси 
интенсив ультрабинаф ш а нурлар  концентрацияси  билан, п асткиси  ер каъ - 
рида б ўл а д и га н  ю кори  (100 С дан о р т и к )  температура  билан чекл анган . 
Тубан  о р ган изм л ар  —  б актериял аргина  у н и н г  эн г  чекка  ки см и га ч а  етиб 
боради. Б актериял ар  билан за м б у р у гл а р  спораси 20 км б а л а н д л и кка ч а  учиб  
чи кад и , анаэроб б актериялар  эса ер пўстлоғида  3 км  дан о р т и к  ч у к у р л и кд а ,  
нефть конл а р и д а ги  сувдан топилади.

Биосферада к у р у к л и к  ва океан юзасида литосфера билан атмосфера, 
гидросфера билан атмосфера, гидросфера билан литосфера ту т а ш а д и га н  
чегараларда т и р и к  масса энг к ў п л и ги  кузатилад и . Б у  ж о й л а р д а  яш а ш  ша- 
роити —  тем пература , намлик, ор га н и зм л а р н и н г  о зи кл а н и ш  учун  за р у р  к и с 
лород ва хим иявий  элементлар м икд ори  энг ку л а й  бўлади . А тмосф еранинг 
ю кори  ка тл а м л а р и га  кў та р и л га н ,  океан ч у ку р л и кл а р и  ва литосфера баг-  
рига  туш и б  борилган  сари хаёт конц ентрацияси  —  т и р и к  масса камайиб  
боради. Б иом ассанинг тў п л а н и ш и  яшил ўси м л и кл а р н и н г  хаёт ф аолиятига  
боглик.

Т и р и к  м одд анин г массаси ер п ўстл о ғи  массасига  нисбатан арзимасдир.
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ОЗОНЯИ ЭКРАН

Ъ  хо

42. Ер геосф ералари.

Л е к и н  ш ун д ай  бўлса ҳам, ер п ўстл о ғи д а ги  ў з га р и ш л а р н и н г  к у п и  б иом ас
са н и н г  ҳаёт ф аолиятига  б о гл и к .

Тирик модданинг хоссалари. Биомассани т а ш ки л  этган ор ган изм л ар  
ўз -ў зи д а н  кў п а й и ш ,  яъни урчиб, бутун  планетага  т а р қа л и ш д е к  зў р  л а ё қа т  
га эга.

Биомасса энергияси к ў п а й и ш д а  айн и кса  намоён бўлади. « Т и р и к  модда —  
организм л ар  м а ж м у а с и  —  худди газ массаси син гари , ер юзаси б ўйлаб  ёйи- 
либ боради в а атроф м уҳитга  маълум т а з й и к  кўрсатиб . ҳ а р а ка тл а н и ш и га  
ҳалал берадиган т ў с и қл а р н и  айланиб  ўтади ёки уларни эгаллаб, ўраб  о л а 
ди. Бу ҳ а р а ка т  о р г а н и з м л а р н и н г  к ў п а й и ш и  йўли билан ам ал
га ош ади. М а н а  ш у  хоссани т и р и к  нарса н и н г  асоси деб, т и р и к  нарсани ўли к  
ҳолдаги  т ў м т о қ  материядан а ж р а ти б  тур а д и га н  ўтиб  бўлмас чегара  деб 
ҳисоблаш  ке р а кл и ги н и  К . Л и н н е й  хам а н и к  билар эди» (В е р н а д ски й ) .

Баъзи йилларда айрим турлар  ш у  ка д а р  к ў п а й и б  ке та д и ки ,  бундай хо- 
диса хаш аротлар  ( ч и г и р т к а ) , кем ирувчилар  ва б о ш ка  хайвонлар  ёпирилиб 
келиб, ҳам м аёкни  босиб кетади (24- б е т ) .  Турли  ор га н и зм л а р н и н г  ж о й н и  
э галлаш и у л а р н и н г  к ў п а й и ш  те зл и ги га  б о гл и к .

М ай д а  орган изм л ар , айн и кса  сув мухитида , ж у д а  тез к ўп а й и б  та р к а -  
лади. Баъзи бактериялар  сони хар 22 минутда и к ки  б аравар  кўп а я д и . К у 
ру  кл  и кда  я ш а й д и га н  хай во н л а р ни нг  асосий кисм и ни  т а ш ки л  этадиган  бў- 
ги м оёкл ил ар  тез кўпаяд и .

О р га н и зм л а р н и н г ,  айн и кса  бир ҳ у ж а й р а л и  ор га н и зм л а р н и н г  кўп айиб ,



106 Биосф ера қа қи д а ги  таълим от асослари

8 8 8 4

5 3 0 0 -

4 100 -

3 5 0 0

А
А л ь п  ў г л о қ л а р и

ч \ тН и н а б а р гл и  ў р м о н л а р

2100 '  

1 6 0 0 - / .
■ ^ З Ғ р о п и к  . .  с у в

^ . т р о п и к  у р м о н л а р у  IT  \  V V Г
£ у в  к х и р и .л а д и т а н  зо н а  

П л а н кт о н

Ч ў к и н д и  ж и н с л а р

Н еф ть
1 0 0 0 -

3 0 0 0 -

6 0 0 0
Г р а н и т

10000

11500

43. Биосферадаги қаёт чегаралари.

тез та р ка л и б  бориш и ҳаёт «ҳамма ж о й д а л и ги н и »  (В е р н а д ски й )  биосфе- 
р а н и н г  энг че кка  ж о й л а р и д а  хам б ўл и ш и н и  т а ко з о  этади.

Х а ё тн и н г  зи чл и ги  о р га н и зм л а р н и н г  ва у л а р н и н г  я ш а ш и  учун  за р ур  бул- 
ган  м айд онни нг к а т т а -к и ч и к л и ги га  б о ғл и қ .  Б а қ а т ў н  ва хлорелла деган  сув 
ўт  учун хаёт зи чл и ги  у л а р н и н г  ка т т а л и ги га  тенг келад иган  майдон билан

белгиланади. Ф и л га  30 км 2, асаларилар асал йи ғиш и  учун  200 м2, ўт  ўсим- 
л и кл а р  учун  ўрта  хисобда 30 см2 майдон к е р а к  бўлади. Х аёт  т а з й и ки  о р га 
ни зм л а р н и н г  майдон, оз и к ,  хаво, сув  учун  к у р а ш и га  сабаб бўлади.

Х ар  бир т и р и к  орган изм  ва бутун  б иом ассани нг хусуси я ти  атроф -м ухит  
билан ти нм ай  моддалар алм аш иниб  тури ш ид ан  иборат. Т урл и  элементлар 
ти р и к  о р га н и зм га  кириб , унда тўп л а н а д и  ва қи см а н  ҳаётлиги  в а кти д а , к и с 
ман нобуд б ўл ган ид ан  кейин ундан ч и к и б  кетади. Булар  асосан кислород, 
водород, углерод, натрий, кальци й , фосфор, калий, крем ний  ва б о ш ка л а р  — 
ҳаммаси бўлиб  20 дан  о р т и к  элементлардир. О з и кл а н и ш  процессида энер
гия  тўп л а н а д и  ва о з и к  з а н ж и р и  бўйлаб  ҳамда к ў п а й и ш  йўли билан б о ш ка  
о р га н изм л арга  ўтади. Я ш ил ўсим л иклар  фотосинтезида кислород а ж р а -  
лиш и ва карб онат  ан гид ри д  гази  ю тилиш и биосферада алоҳида аха м и я тга  
эга.

Биосф ерадаги ўсим л иклар  массаси ҳайвонлар  массасидан к ў п  марта 
о р т и к  бўлади . У м ум а н  биомасса бутун  биосфера м ассасин инг  а ти ги  0,01 %  ни 
та ш ки л  этади, холос, л еки н  уни нг  планетадаги  роли ниҳоятда  катта .

Х о зи р ги  м аъ лум отларга  Караганда , ердаги биомасса ўрта хисобда тах-
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минан 2,423 • 1012 т  ни, бунда к у р у к л и к д а г и  яш ил ўсим л иклар  массаси 
9 7 %  ни, хайвонлар  билан м икроорганизм л ар  массаси 3 %  ни т а ш ки л  этади.

оI .  Биосфера нима? 2. Биосфера чегаралари нима билан белгиланади? 3. Биогеоценоз- 
лардан бири н ин г мисолида ҳаёт зичл игин и  таьриф лаб беринг. 4. Б иом ассанинг асо- ▲
сий хоссалари ним адан иборат?

29. Қуруқлик юзаси ва океан биомассаси
Е рдаги  к у р у к л и к д а  кутб л а р д а н  бош лаб  э кватор га  б ор ган  сайин б иом ас

са аста-секин к ў п а й и б  боради Ш у  билан б ир га л и кд а  ўсим л иклар  ту- 
р ин и н г  сони ҳам ортиб боради. Л и ш а й н и к л а р  билан йўсун (м о х )л а р  ўса- 
д и га н  (б у л а р н и н г  тури  500 т а га ч а  б оради) тун дра  нинабаргли  ва ке н г  баргли  
ўрмонлар, кейин эса д аш тл ар  билан (2000 та га ч а  т у р )  ва суб троп ик  ўсим- 
л и кл а р  (3000 дан о р т и к р о к т у р )  б илан алм аш инади. Нам т р о п и к  ўрмонлар- 
да  ўсим л иклар  ж у д а  зич ўсган  ва хилм а-хил  б ўлади  (8000 дан  о р т и к  т у р ) .  
Д а р а х т л а р н и н г  б аланд лиги  П О — 120 м га  етади. Ў си м л и кл а р  бир  неча ярус 
бўлиб  ўсади, эпифитлар д арахтларни  қоплаб  олади. Х айвонл ар  ту р и н и н г  
сони ва хи л м а -хи л л и ги  ўсим л иклар  массасига  б о г л и к  бўлиб , улар хам э кв а 
тор га  томон к ў п а й и б  боради. Ў рм онларда  хайвонлар  ҳар  хил ярусларда 
ж о й л а ш га н .  О р га н и зм л а р н и н г  ту зи л и ш и  ж у д а  хам  хилм а-хил  бўлган ида , 
яъни тур л а р  б и р га л и кд а  яш а ш  ш арои ти га  хар  хил д а р а ж а д а  мослаш гани - 
да хаёт зи ч л и ги  энг  ю ко р и  д а р а ж а га  етади. Ш у н и н г  учун  турл ар  о з и к  з а н 
ж и р и  ор ка л и  б ир -б ири га  бо гл а н га н  биогеоценозларда хаёт зичлиги  энг  к а т 
та б ўлиш и кузатилад и . О з и к  за н ж и р л а р и  бир-бири билан чи рм аш иб , х и 
миявий элементлар ва энергия бир ха л ка д а н  и кки н ч и си га  ўтиб  турад иган  
м у р а кка б  тў р  ҳосил кил ади . О ргани зм л ар  ўртасида ж о й ,  о зи к ,  ё р у гл и к ,  кис-  
лородга  эга б ўл и ш  учун  к а т т и к  р а ко б а т  давом этади (25- б ет) .  Одам к у р у к 
л и к  б иомассасига  катта  таъсир  кўрсатади . Биомасса етиш ти радиган  май- 
донлар ун и н г  таъсирида к и с к а р и б  боради. Бу саноат ва к и ш л о к  х ў ж а л и к  
м аксадл ари  учун  ер ва сув хавзаларидан  окил она  ф ойдаланиш ни талаб  
этади.

Тупрок биомассаси. К у р у к л и к  ю за си н и н г  деярли ҳаммасини т у п р о к н и н г  
ўзи га  хос биогеоценозлари ко п л а б  турад и . Т у п р о к  ўсим л иклар  ҳаётида ф а
к а т  зарур  м уҳи т  б ўлм ай , б а л ки  ж у д а  хам майда тур л и -тум а н  м икроорганизм -

т  Н и н а б а р гл и , 

к е н г  б а р гл и  
М узлик Т у н д р а  ўрмонлар

Т Т Су6тро
_• 1 п и к  ў р  

1да ш тла р  м о н л а р

М а н гр  5 
ч а к а л а к -  о  
з о р л а р и

Т р о п и к
ў р м о н л а р

44. Биомассанинг қуруқлик юзасида тарқалиши.
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лар яш овчи биогеоценоз ҳамдир. Т у п р о к  ер п ў с тл о ғи н и н г  ю м ш о к  юза к а т 
лами бўлиб, атмосфера ва турли ор ган изм л ар  таъсирида  ўзгариб  туради 
ва о р га н и к  ко л д и кл а р  билан тинм ай бойиб боради. Ер юзасида ти р и к  о р га 
ни к  модда ҳосил бўлиб  турад и ; о р га н и к  моддалар асосан ту п р о кд а  парча- 
ланиб , минерал моддаларга  айланади. Т у п р о к  ҳар  хил ор га н и зм л а р  ва фи- 
зи к -хи м и я в и й  ф акторлар  таъсирида ҳосил бўлган . Т у п р о к н и н г  ка л и нл и ги  
юзасидаги  биомассаси билан б ир гал икда  ва ун и н г  таъсирида кутблард ан  
э кватор га  томон ортиб боради. Ш и м о л и й  кен гликл арда  чиринди алоҳида 
аҳа м и я тга  эга, ун и н г  ка л и н л и ги  б ўз  ту п р о кл и  ерларда та хм и нан  5 — 10 см, 
кора  ту п р о кл и  ерларда 1 — 1,5 м бўлади . Турли  туп р о кл а р д а  ўзи га  хос био- 
ценозлар м а в ж уд . Уларни  дарахтлар , буталар , ўт ўси м л и кл а р н и н г  т у п р о к 
да ва т у п р о к  ости катл ам ларда  яруслар ҳолида ж о й л а ш га н  илдизлари т а ш 
кил этади. Т у п р о кн и  теш адиган , кавл ай д иган ,  парм алайд иган  т ў п -т ў п  х а 
ш аротлар  ва у л а р н и н г  л и чи н ка л а р и  ж у д а  катта  иш б а ж а р а д и .  Ч. Д а р в и н  
куза ти ш л а р и д а н  маълум б ўл и ш и ча , ёмғир  чувал чанглари  т у п р о к н и  ичаги  
оркали  ў тказиб , ер ю засига  чи каради -да ,  ҳар йили ге ктар  бош ига  ҳисоб- 
ла ганда  ка л и н л и ги  0,5 см, массаси 25 т  келадиган  катл ам  хосил килади.

Т у п р о кд а  т и р и к  ор ган изм л ар  зич ж о й л а ш га н .  Ф а к а т  ёмғир  чувал чанг-  
ла р и н и н г  со ғ  ту п р о кл и  ерлардаги биомассаси гектар  б о ш и га  1,2 т  га етади 
ёки 2,5 млн индивидни т а ш ки л  кил ади . 1 г т у п р о к д а ги  б актериялар  сони 
бир неча юз миллионга  етади. Е м ғир ,  эр и га  н кор  сувлари  ту п р о кн и  ки с л о 
род билан бойитиб, минерал тузл арни  эритади. Б у  эритм а л а р н и н г  бир кис -  
ми ту п р о кд а  уш л аниб  колад и , бир кисм и  дарё ва океанл ар га  о ки б  кетади. 
Т у п р о к  капилл ярл ардан  кўта р и л и б  ч и ка д и га н  ер ости сувларини б уғл а н ти -  
риб туради. Т у п р о к н и н г  хар хил катл ам ларид а  эритмалар ҳаракатл анади , 
тузлар  эса чўкади.

Т у п р о кд а  газлар  хам  алм аш ини б  туради. Тунда  газл ар  совиб, с и ки л га н -  
да т у п р о к к а  а н ч а гин а  хаво  киради. Ҳ а в о  кислороди хайвонлар билан ўсим- 
л и кл а р га  ютилади ва хи м и яви й  б ирикм ал ар  т а р ки б и га  киради. Х а в о  билан 
бирга  т у п р о к к а  ўтган  азотни баъзи б актериялар  тути б  колади. К ун д узи  
т у п р о к  исиганида карб онат  ангидрид , водород сульфид, ам м иак  а ж р а л и б  
чи кад и . Т у п р о кд а  б орадиган  барча процесслар м одд аларнинг биосферада 
а йл а ни ши д авраси га  қўш и л а д и .

Одам х ў ж а л и к  ф аолиятининг  баъзи турл ари  ( к и ш л о к  х ў ж а л и к  ишлаб 
ч и ка р и ш и н и  хи м и я л а ш ти р и ш , нефть м аҳсулотларини  қ а й т а  иш лаш  ва б о ш 
к а л а р )  биосферада муҳим  роль ўй н айд и ган  т у п р о к  о р га н и зм л а р и н и н г  кўп -  
лаб нобуд б ў л и ш и га  олиб келади. Т у п р о кн и  эҳтиёт ки л и ш , ундан о кил она  
ф ойдаланиш  ва иф лосланиш дан с а к л а ш  зарур.

Д унё океани биомассаси. Ер гидросфераси, яъни Д у н ё  океани планета 
ю заси нин г 2/3 дан к ў п р о ғи н и  эгаллайди. Д у н ё  океанидаги  с у в н и н г  х а ж м и  
денгиз сатҳи  устидан кўта р и л и б  тур а д и га н  к у р у к л и к н и н г  х а ж м и д а н  15 б а 
равар ортик.

Сув о р га н и зм л а р н и н г  хаёти учун  м ухим  б ў л га н  алоҳида хоссаларга  эга. 
И с с и к л и к  си ғи м и н и н г  катта  б ўл и ш и  океан ва ден гизлар  тем пературасини 
анча бир текис  с а кл а б  турад и  ва ки ш  билан ёздаги кескин  температура  ўз- 
га р и ш л а р и н и  ю м ш атади . С у в н и н г  и с с и кл и к  ў т ка з у в ч а н л и ги  ҳа в о н и н г  и с с и к 
л и к  ў т ка з у в ч а н л и ги га  Караганда  20 б аравар  о р ти к .  О кеан ф а ка т  кутб л ар -  
да музлайди, лекин  муз та гид а  хам т и р и к  ор ган изм л ар  яшайди.

Сув яхш и  эритувчидир. О кеан суви  т а р ки б и га  60  га я ки н  хим и яви й  эле- 
ментдан иборат б ў л га н  минерал тузл ар  киради. У с и м л и к  ва хайвонлар  хаё-
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ти  учун а й н и кса  м уҳим  нарса ш уки ,  хаводан ўта д и га н  кислород  билан к а р 
бонат ан гид ри д  га зи  сувда  эрийди. С ув  хайвонлари  ҳам нафас олиш да к а р 
бонат  ан гид ри д  гази  а ж р а т и б  ч и карад и , сувўтл ар  эса фотосинтез процесси
да сувни кислород билан бойитади.

Океан сувл а р и н и н г  ф изи к  хоссалари ва хим и яви й  та р ки б и  ж у д а  б а р ка -  
рор бўлиб , хаёт учун ку л а й  м уҳи т  яратади. С увўтл а р  фотосинтези асосан 
с у в н и н г  ю ко р и  —  100 м гача  б ў л га н  катл ам ларид а  боради. А на  ш у  катл ам - 
да ги  океан юзаси н и ҳо ят  д а р а ж а д а  майда (м и к р о с к о п и к )  бир ҳу ж а й р а л и  
сувўтл ар  билан тўл и б -то ш га н ,  улар микропланкт он  ҳосил кил ад и  (грекча  
«планктос»  —  сайёр, кўчи б  ю рувчи деган  сўздан о л и н га н )  ,

Б утун  планетада б орадиган  фотосинтез процессининг 1/3 кисм и  океанга  
т ў ғ р и  келади. О ке а н н и н г  юза ка тл а м и д а ги  сувўтл ар  ку ё ш  нурлари энергия- 
сини ўз гартири б , хим и яви й  реакциялар  энергиясига  айлантиради.

О кеан х а й в о н л а р и н и н г  о зи кл а н и ш и д а  пл анктон  асосий а ха м и я тга  эга. 
К у р а к о ё к л и  к и с к и ч б а к а л а р  сув  ўтлари ва содда ж о н и во р л а р  билан о в ка т -  
ланади. К у р а к о ё к л и  к и с к и ч б а к а л а р н и  сельдлар ва б о ш ка  б а л и кл а р  ейди. 
Сельдлар эса й и р тки ч  б а л и кл а р  ва б а л и кч и  к у ш л а р га  ем бўлади. М ў й л о в -  
дор китлар  ф а ка т  пл анктон  орган изм л ари  билан озикланади .

О кеанда п л а н кто н  ва эркин  сузиб  ю р а д и га н  ҳайвонлардан  та ш к а р и ,  
сув  туб и га  ёпиш иб  олиб, ўрмалаб ю рад и ган  организм л ар  ҳам кўп .  Сув ту- 
бида яш а й д и га н  ор ган изм л ар  бентос деб аталади ( грекча  «бентос»—  чу- 
к у р д а ги  деган сўздан о л и н га н ) .

О кеанда  ор га н и зм л а р  ғ у ж - ғ у ж  бўлиб  т ў п л а н га н  ж о й л а р  кузатил ад и : 
п ланктон , соҳил бўйи, сув туби  тўпл ам л ари  ш ул ар  ж ум л аси д анд ир . Қ о я -  
лар  ва ороллар ҳосил ки л а д и га н  м а р ж о н л а р  колониялари ҳам г у ж - г у ж  ор 
ганизм  тў п л а м л а р и га  киради. О кеанда биомасса асосан т а р к о к  бўлади. 
У л ка н  сув ба грид а  б аликл ар , сут  эмизувчилар , кальм арлар  сузиб юради.

О кеан да , а й н и кса  ун и н г  тубид а  бактериялар  кў п ,  улар о р га н и к  ко л д и к -  
ларни  парчалаб а н о р га н и к  моддаларга  айлантиради. Н обуд  б ўлган  о р га 
низмлар океан туб и га  аста-секин чўка д и . У л а р н и н г  к ў п ч и л и ги  кремний ёки 
о ҳ а к  к о б и қ ,  ш ун и н гд е к ,  о ҳа кл и  ч и ға н о кл а р  билан к о п л а н га н  бўлади . Океан 
тубид а  улар чўки н д и  ж и н с л а р  ҳосил кил ади . Ч унонч и , бундан 100 млн йил 
ил гари М а р к а з и й  Европани ўраб тур га н  ден гиз  ўрнида ердан о ха кто ш л а р , 
б ўр  топ ил ган .  Буларда  энг к а д и м ги  ха й в о н л а р н и н г  (илдизоёклилар  ва бош - 
к а л а р н и н г )  ж у д а  майда чи ға н о кл а р и  б орлигини кў р и ш  м ум кин .

Д у н ё  океани даги  т и р и к  биомасса к у р у к л и к д а ги га  Караганда  1000 б а 
равар  кам. Қ у ё ш  нури- энергиясидан ф ойдаланиш  океан юзасида 0 ,04%  бўл- 
са, к у р у к л и к д а  0 ,1 %  дир. Океан , я ки н -я ки н л а р д а  хам тахм ин  ки л и н га н и -  
дек, хаётга унча  хам бой эмас.

Х о зи р ги  ва ктд а  бир ка н ч а  м ам лакатларда  океандан ч у ч у к  сув, хар  хил 
металлар олиш  ва энг  ким м атли  хайвонларни  мухоф аза ки л га н  холда ун и н г  
о з и к  ресурсларидан т ў л а р о к  ф ойдаланиш  масаласи ҳал ки л и н м о кд а .

Гидросфера б утун  биосф ерага ж у д а  кучл и  таъсир  кўрсатад и . К у р у к 
л и к  юзаси ва о ке а н н и н г  ке ч а -ку н д у з  ва мавсум давомида хар  хил д а р а ж а д а  
исиши атмосферада исси кл и к  билан нам н инг бир ж о й д а н  и кки н ч и  ж о й г а  
кў ч и б  ю р и ш и га  сабаб бўлади ва и кл и м га  хамда бутун  биосферада модда
лар  а л м а ш и н и ш и га  таъсир  кўрсатад и .

Д е н ги з л а р д а н  нефть ч и ка р и б  олиш , уни тан керларда  та ш и ш  ва одам 
ф аолияти нин г б о ш к а  турл ари  Д у н ё  океа н и н и н г  иф лосланиш ига  ҳамда био-
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м ассасининг кам айи б  ке ти ш и га  сабаб бўлади. С увларни  ифлосланиш дан 
с а кл а ш  чораларига  амал ки л и ш  зарур.

Планета биомассасига одамнинг таъсири. О дам зот биосфера б иом ас 
сасининг  к и ч и к  бир ки см и н и  т а ш ки л  кил ад и -ю , лекин унга  ниҳоятда  катта  
таъсир  кўрсатад и . О дамлар сони муттасил кў п а й и б ,  таб иий  м уҳ и т га  илмий- 
т е х н и к  йўл билан таъсир кўр са ти ш  ғо я т  ж а д а л л а ш а ё т га н л и ги  туф айли  одам 
зот  ф аолияти нин г кўлам и  кенгайиб  бормокда.

Табиатдан  ф ойдаланиш  процессида одамзот планетада хар йили 4 трлн 
т  дан к ў п р о к  моддани ж о й д а н -ж о й га  кўчириб , неча м инглаб  я нги  х и м и я 
вий моддаларни ҳосил ки л а д и ки ,  б ул а р н и н г  к ў п ч и л и ги  м одд аларнинг давра 
бўйлаб  айл аниш ид а  и ш ти р о к  этмайди ва пировард н а т и ж а д а  биосферада 
тўп л а н и б  бориб, у н и н г  иф лосланиш ига  сабаб бўлади . С аноат фаолияти на- 
ти ж а с и д а  таб иий  м уҳи т  ифлосланиб боради, йи рик  гео граф и к  регионлар 
устида куё ш  радиацияси д а р а ж а с и  камаяверади.

Биосф еранинг та р а кки ё ти д а  ш ундай  давр  келд ики , эндиликда  инсон 
ў зи н и н г  х ў ж а л и к  ф аолиятини ана ш у  ғоят ул ка н  экосистемада карор  т о п 
ган  ко н у н и я тл а р н и  б узм айд иган ,  биомасса кам айиб  к е ти ш и га  сабаб бўлм ай- 
д и га н  қи л и б  р е ж а л а ш ти р и ш и  керак.

О  1. К у р у к л и к  биом ассасини таъриф ланг. 2. Т у п р о к  биомассаси нимадан та ш ки л  топ-
■ ган? 3. Д у н ё  океанида биомасса кандай  таксим л ан ган ?  4. Ер биом ассасига  одамзот

ф аолияти кан д ай  таъсир килади?

30. Биосферада моддаларнинг айланиши ва энергиянинг ўзга- 
риши

М оддаларнинг айланиш и. Биосферани т а ш ки л  этган ва ун и н г  б а р ка -  
рорлиги  билан я хлитлигини  таъ м и нл ай д иган  моддалар а й л а н и ш и н и н г  асо
сий б иол огик  давраси ум ум ан  б утун  планета б иом ассасининг ф аолиятига  
б огли к .

Я ш ил ўсим л иклар  Қ у ё ш  н ур и н и н г  энергиясини ютиб, а н о р га н и к  модда- 
л ард ан  о р га н и к  м о д д а л а р н и — б утун  планетадаги  хайвонлар , за м б ур у гл а р ,  
б актериялар  учун  зарур  б ў л га н  бирламчи м аҳсулотни яратиб  беради. Х а й 
вонлар ўсим л иклар  ҳоли даги  бирлам чи  м аҳсулотларни  и к ки л а м ч и  махсу- 
л о т га  —  хайвонлар  м аҳсулоти га  айлантиради. Б актериял ар  билан з а м б у 
р у гл а р  бирлам чи ўсим л ик  ва и кки л а м ч и  ҳайвон м ахсулотларини  минерал 
моддаларгача  парчалайди.

Е рдаги  ҳаётни таъм инловчи  б и о л о ги к  давра асосини К у ё ш  энергияси 
билан яшил ўси м л и кл а р н и н г  хлорофили т а ш к и л  этади. Б о ш к а  д а врл арнин г  
ҳам м аси б и о л о ги к  давра га  б о гл и к  бўлиб, ун га  ёрдам бериб боради Л

Х а р  ка н д а й  биогеоценозда хам ҳар  хил турлар попул яц иялари  ораси- 
д а ги  ўзаро  м уносабатлар  ж у д а  м у р а кка б  ва б ир -б ири га  к а р а м а -к а р ш и  бў- 
лади. Х айвонл ар  билан ўсим л иклар  о з и к  за н ж и р л а р и  ва атроф даги ж о н -  
сиз таб иат  билан ти нм ай  моддалар (ё р у гл и к ,  сув, исси кл и к ,  хаво, хи м и я 
вий элементлар) алм аш иниб  т у р и ш и  ор ка л и  бир-бири билан б о гл ан ганд ир . 
Ш у  билан бирга  улар ҳар  бир биогеоценозда ва б утун  биосферада м одда
л а р н и н г  давра  бўйлаб  айл аниш ига  к ў ш и л и б  кетади.

Биосферада т и р и к  организм л ар  та р ки б и га  ки р а д и га н  м одд аларнинг хам- 
маси ва сув ҳамма в а к т  давра  бўйлаб  айланиб юради. Б у  процесс бир неча 
ўн миллион йиллардан бери давом этиб к  ел а ди.<<Ер юз ид а пировард  нати-
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ж а д а  келтиради ган  о қи б а тл а р и  ж и ҳ а т и д а н  б и р га л и кд а  оли нган  т и р и к  
организм лардан  кўр а  тўхтовсиз  таъ си р  кўр са та д и га н  ва ш у н и н г  учун  ҳам 
б о ш ка л а р га  Караганда  ку д р а т л и р о қ  б ў л га н  хи м и яви й  куч  й ўк»  (В е р н а д 
с ки й )  .

М о д д а л а р н и н г  давра бўйлаб  айланиш ида ти р и к  модда, яъни биомасса 
биогеохим иявий  ф ун кц и я л а р н и  б а ж а р а д и :  га з  ф ункц ия си , конц ентраци я  
ф ункц ияси , о к с и д л а ш -ка й та р и ш  ва б иохим иявий  ф ункц ия лар  ш улар ж у м л а 
сидандир.

Г  аз ф ун кц иясини  фотосинтез процессида кислород а ж р а та д и га н  яшил 
ўсим л иклар , ш ун ингд ек ,  нафас олиш да ка р б о н а т  ан гид ри д  гази а ж р а т а д и 
ган  ўсим л иклар  билан ҳайвонлар , азот, водород сульфидин ка й т а р а д и га н  
к ў п ги н а  б актериялар  б аж арад и .

Концент рация ф ункц ияси  ти р и к  моддалар хим иявий  элементларни (во 
дород, углерод, азот, кислород, натрий, марганец, м а гн ий , алю миний , фос
фор, крем ний, калий, кальци й , о л ти н гу гу р т ,  тем и рни ) «уш лаб  олиш и» ва 
айрим турл ар  йод, радий ва б о ш қа л а р н и  тўп л а ш и д а  намоён бўлади.

О ксидлаш -цайт ариш  ф ун кц и яси  т у п р о к  ва гидросф ерадаги о р га н и зм 
лар ёрдамида м одд аларнинг о ксид л ани ш и ва тузлар , оксидлар  ҳам да  б о ш 
к а  б ирикм ал ар  ҳосил б ўлиш ида , моддалар (водород сульфид, темир сул ь 
фат ва б о ш к а л а р ) н и н г  кайта р и л и ш и д а  намоён бўлади. Бактериялар  ф ао
лияти на ти ж а си д а  ер п ўстло ғида  о ҳа кто ш , боксит, руда катл ам лари  пай- 
до  б ўл га н  ва ҳоказо .

Б и о хи м и яв и й  ф ункц ияси  о зи кл а н и ш , нафас олиш  ва кў п а й и ш  билан; 
нобуд б ўл га н  о р га н и зм л а р н и н г  п арчалан иш и  ва чириш и билан б о гл и к .  Бу

А т м о с ф е р а  а з о ти

А т м о с ф е р а д а
тў п л а н и ш и В у л қ о н л а р

Б и о л о ги и  
й ўл  б ил ан
тў п л а н и ш и

С а н о а т д а
тў п л а н и ш и

О қ с и л
с и н т е з л а н и ^ и

А з о т  тў п л о в ч и  
б а к т е р и я л а р  

К ў к -я ш и л  
с у в ў т л а р

\  X V (3 0 T H H > ir
/ о р г а н и к \  

б и р и к " !

V  \Т у г у н а к  б а кт е - 
ч \  ^ и я л а р  

.а й в о н л а р  қ о л д и ғи  \  \
, Ў л и к  о р г а н и з м л а р ^

Д и н и т р и ф и к а ц и я  л ов чи , 
б а к т е р и я л а р  /

м м о н и й Д ;

1
Ер о сти  
с у в л а р и га , сув  
ц а в за л а р и га

К у ё ш

т у ш и ш и

45. Азотнинг табиатда айланиши.
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ф ун кц и я л а р н и н г  ҳам м аси атом л арнинг биоген м играци яси да  намоён бу- 
лади.

Одам ф аолияти нин г ф ункц ияси  ва ш у туф айли саноатда а ж р а л и б  ч и 
ка д и га н  ҳамда ютилиб тур а д и га й  хим иявий  элементларнинг давра  бўйлаб  
айл аниш и алоҳида ўрин эгаллайди.

Атомларнинг биоген миграцияси. Биосферада акти в  элементлар органи- 
зм д а н -о р га н и зм га ,  ж о н с и з  таб иатга  ва яна ка й та д а н  о р га н и зм га  ўтиб , т и н 
май айланиб юради. Б у — Ерда, сув муҳити  ва атмосферада бўлиб  т у р а 
д и ган  ф и зи к -хи м и яви й  ў з га р и ш л а р  (сув м уҳитида  —  эритм а л а р ни н г  эриши, 
э ритм ал арнинг ту п р о к ,  ер ости ва ер устидаги  сувларда х а р а ка тл а н и ш и , 
атмосферада газсимон б ирикм ал ар  ва сув  б у ғл а р и н и н г  ҳ а р а ка т л а н и ш и )д а н  
ф а р к  ки л а д и га н  биоген м играцияд ир . Ч и р и ш  процессида м и к р о о р га н и з м 
лар  а ж р а та д и га н  элементлар т у п р о к  ва атмосф ерага ўтиб , яна биосфера 
моддалари айл анад и ган  да вр а га  туш а д и , уларни т и р и к  ор га н и зм л а р  ўзл аш - 
тиради.

Биосфера модд аларининг айланиб ю риш ида т и р и к  ор ган изм л ар  т а р к и 
бига  бир хил даги  элементларнинг ўзи (ўглерод, азот, водород, кислород, 
о л т и н гу гу р т )  киради. Ж о н с и з  таб иатдан  улар ўсим л иклар  та р к и б и га ,  ўсим- 
ли кл ард ан  ҳайвон ларга  ва одамга  ўтади. А том лар  ор ган и зм д а н -б р га н и зм - 
га  ўтиб  неча миллион йиллар давомида ҳаёт даврасида са кл а н и б  боради, 
изотоплар т ў ғр и с и д а ги  кейинги  м аълумотлар  ш уни та сд икл ай д и . О р га н и к  
б ирикм ал ар  т а р ки б и га  элементларнинг маълум изотоплари киради. В одород- 
ни н г  учта  изотопи — 'Н ,  2Н, 3Н  дан биринчиси а кти в  бўлади , у и к к и н ч и с и 
га Караганда  6 баравар те з р о к  реакц ия га  кири ш ад и . Табиатда  кислород- 
ни н г  учта  изотопи: 160 ,  ' 'О ,  |80 ,  бор. 1С,0  кислород ҳам м асидан  енгил бў- 
либ, сув та р ки б и га  киради ва ф отосинтезда иш ти р о ^  этади. О р га н и к  мод
далар т а р ки б и га  |2С ки р и ш и , лекин а н о р га н и к  процессларда 13С и ш ти р о к  
этиш и маълум.

Х им иявий  элементларнинг т и р и к  организм л арда  т ў п л а н и ш и ,  ш у н и н г 
дек, ў л и к  ор га н и зм л а р  ч и риш и  на ти ж а си д а  ул арн инг  а ж р а л и б  ч и к и ш и  б и о 
ген м и гр а ц и я га  хосдир. Ҳ ар  бир биогеоценозда элементларнинг б иол огик  
давра  б ўйлаб  айл аниш ини  —  тўп л а н и б  бориш и ва м инераллаш ини куза -  
ти ш  м ум кин . Я ш ил ўсим л иклар  м а в ж у д  б ўл ган д а  к у р у к л и к  юзасида ва ден- 
ги зн и н г  ю ко р и  катл ам ларид а  т и р и к  моддалар ҳосил бўлиб  тур и ш и  мине- 
ралланиш дан устун  турад и . Ер ю за си н и н г  ўси м л и к  ко п л ам и  атмосфера б и 
лан  гидросф ерадаги карб онат  ангидриддан углеродни а ж р а т и б  олади. Т у п 
рокд а  ва д е н ги зн и н г  ч у к у р  кисм ида м инералланиш  устун  турад и . О р 
ганизм лар  (бактериялар , споралар, ур у гл а р ,  ха ш аротл ар , к у ш л а р ,  б а л и к 
лар  ва б о ш к а л а р )  нинг т а р ка л и ш и  ва бир  ж о й д а н  и к ки н ч и  ж о й г а  к ў ч и ш и  
атомлар м играци яси ни  кучайтирад и . К у ш л а р ,  б а л и кл а р , х а ш а р о тл а р н и н г  
у з о к - у з о к  ж о й л а р га  бориб ко л и ш и  хим и яви й  элементларнинг бир ж о й д а н  
и кки н ч и  ж о й г а  ў ти ш и га  сабаб бўлади . Ҳ аёт  учун  за р ур  элементларни бир- 
бирига  ў т ка з и б  тур а д и га н  ўсим л иклар  билан ҳайвонлар  ўзаро  муносабати- 
ни н г  м у р а кка б  за н ж и р и  барча  биогеоценозларда кўр и н а д и  (25-§ га  к а р а н г ) .

Биоген м и гр а ц и яга  учта ҳаётий процесс: ор ган изм л арда  моддалар ал- 
м аш инуви , у л а р н и н г  ўсиш и ва кў п а й и ш и  сабаб бўлади.

А том лар  биоген м и гр а ц и я си н и н г  и к к и  тури  ф а р к  кил инад и : биринчи 
турини  м икроорганизм л ар  ва и кки н чи си н и  к ў п  х у ж а й р а л и  организм л ар  
ю зага  келтиради. Бири нчи  тур д а ги  атомлар м играци яси  и кки н ч и  м играция-
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дан устун  туради. Одамзот м и гр а ц и я н и н г  учи н чи  турини  эгаллаб олдики, 
б у  тур и  у н и н г  фаолияти таъсири  остида боради.

М оддаларнинг давра бўйлаб айланиб юришида микроорганизмларнинг 
роли. М и к р о о р га н и з м л а р н и н г  атмосфера, литосфера, гидросферада тар- 
ка л га н л и ги ,  тез кў п а й и ш и  ва хаёт фаолияти м одд аларнинг айланиб  ю р и ш и 
га таъсир  кўр са ти б  биосферада ниҳоятда  катта  роль ўйнайди.

Б аъзи б а кте р и я л а р н и н г  споралари — 253° да т и р и к  са кл а н и б  колади. 
М а й д а  ва енгил м икроорганизм л ар  ва споралар  тропосфера чегарасидан 
ҳам нарига  ўтиб  кетади. Б а кте р и ял а р н и н г  та р ка л и ш и  кў п а й и ш  тезлигига  
б о гл и к .  1 г  бактерияда  600 млрд дан о р т и к  индивид бўлади . О з и к  моддалар 
етарли бўлиб , бемалол кўпаяверса , битта  б акте р и я н и н г  наели 5 кеча -кун - 
дузда  бутун  Д у н ё  океанини  тўл дири б  ю борган  бўлар  эди. М и кр о о р га н и зм  
лар  тез к ў п а й и ш  хусусияти  туф айли генетик ж и ҳ а т д а н  ж у д а  ҳам ўзгарув -  
чан ва м осланувчан бўлади.

О з и кл а н и ш и  ва энергиядан ф ойдаланиш ига  ка р а б  ку й и д а ги  б а кте р и я 
лар  ф а р к  ки л и н а д и : хим и яви й  б ирикм ал ар  энергиясидан ф ойдаланадиган  
хемосинтезловчи бакт ериялар  (темир бактериялари , о л ти н гу гур т  б актерия- 

лари, азотобактериял ар  ва б о ш к а л а р ) ;  о р га н и к  моддалар билан ози кл а на -  

д и га н  сапрофит бакт ериялар  (сут  кислота , мой кислота , сирка  кислота  б а к 
териялари, чиритувчи  б актериялар  ва б о ш к а л а р ) :  т и р и к  организм л ар  ҳи- 
собига  о зи кл а н а д и ган  паразит бакт ериялар  (сил, тоун , вабо, тиф ва б о ш 
к а  касалл икларн и  келтириб  ч и ка р у в ч и  б а кте р и я л а р ) .  Б актериял ар  хаёт ф ао 
л и я т и н и н г  тор доирада « и хтисосл аш ганл иги»  бир т у р д а ги  б а кте р и я л а р 

ни нг  б о ш ка л а р и  билан а л м а ш и н и ш и га  сабаб бўлади . М а са л а н , сут кисло- 
тали б и ж ғи ш д а  сутд а  дастлаб к ў п  м икд орда  чиритувчи  ва мой кислота  б а к 
териялари бўлади , кейин сут  кислота  тўп лн аиб  б ор ган  сари улар ю кори  
ки сл отал и л икка  чидамай, нобуд б ўлади  ва ўр н и га  сут кислота  б актериялари

пайдо бўлади . Л е к и н  кейин булар хам ш а ка р н и  оксидлаб , ўзи  ҳосил ки л га н  
сут кислота  м ухитида  нобуд бўлади. Т у п р о кд а  чиритувчи  бактериялар  о р 
г а н и к  ко л д и кл а р н и  парчалаб, ам м иак  а ж р а та д и ,  уни  б о ш к а  бактериялар  
нитрит, кейин эса ни трат  кисл ота га  айлантиради.

Н и тр и ф и ка ц и ял о вчи  (аэроб ) ва б о ш ка  бактериялар  таъсирида  т у п р о к 
да азот тўпл а н и б  бориш и билан бир каторд а  унда денитриф икацияловчи 
(анаэроб) б актериялар  иш тироки  билан хавога  азот а ж р а т и ш д е к  тескари 

процесс хам боради Л
Л .  П астер  бактерияларни  «табиатнинг б у ю к  гўр ко в л а р и »  деб ата ган  

эди. М и н у т  сайин неча миллионлаб организм л ар  нобуд бўлади. Ў сим ли к- 
лар  билан хай во н л а р ни нг  ў л и к  танаси чи р и га н д а ги  п арчал ан иш  биосф ера
да ги  энг б у ю к  процесс б ўлиб , бунда м у р а кка б  о р га н и к  б ирикм ал ар  к а й т а 
дан минерал б и р и км а л а р га  айланади. Ч ириш  ва кти д а  атмосферага ж уд а  
к ў п  карб онат  ан гид ри д  га зи  билан водород а ж р а л и б  чи кад и . Я ш ил ўсим- 
ли кл ар  о р га н и к  модда иш лаб  ч и ка р а д и га н ,  хайвонлар  уни истеъмол кил а -

8 — 1736
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д и ган  бўлса, м икроорганизм л ар  асосан о р га н и к  моддаларни парчаловчи- 
лардир. М и кр о о р га н и зм л а р  биосф ерадаги геохи м иявий  процессларда ва 
моддалар айл аниш ид а , ш ун и н гд е к ,  м одд аларни нг айланиш  даврасидан чи- 
қи ш и д а  ва ер п ўстло ғида  тўп лан иб  бориш ида  ж у д а  ка тта  роль ўйнайди.

Биосфера. Энергиянинг ўзгариш и. Е р н и н г  ти р и к  моддаси ф а ка т  хаёт 
ш арои тига  б о ғ л и қ  бўлмай, б алки  у н и н г  ў зи  ҳам  биосф ерадаги б арча  х и м и я 
вий процессларда и ш т и р о к  этиб, уни ў з га р ти р и б  турад и , биосф ерага энер
ги я  келиб тур и ш и  билан бир  каторд а  унда энергия  сарф ланиб ҳам боради.

Е р н и н г  энергетик баланси ҳар хил манбалардан т а р ки б  топади . У ларни нг 
эн г  м уҳим л ари  куё ш  энергияси  билан ради оактив  энергиядир. Е р н и н г  эво- 
лю ц и я си  давомида радиоактив  моддалар парчаланиб  борган  ва бундан  3 
млрд йил ил гари рад и оактив  и сси кл и к  18 б аравар  ку ч л и  б ўл ган .  Ҳ о зи р  ер 
юзасига  т у ш а д и га н  Қ у ё ш  нур л а р и н и н г  исси қл и ги  рад и оактив  п а рчал ан иш - 
да ч и к а д и га н  ич ки  энергиядан анча  ортик.

Т ўхто вси з  туш и б  тур а д и га н  Қ у ё ш  энергияси о қи м и  ердаги ҳаётда ж у д а  
муҳим  роль ўйнайди , бу энергия  йилига  10 ,5е 1020 к Ж  (йилига  2,5 • И)20 
к к а л ) н и  т а ш ки л  этади. Қ у ё ш  энер ги яси нин г  4 2 % н и  Ер дунё  б ў ш л и ғи г а  ка й -  
тарад и , 5 8 %  атмосф ерага  ва т у п р о к к а  ютилади. Б у н и н г  2 0 %  дан к ў п р о ғи -  
ни Ер сочиб турад и , 10%  эса Д у н ё  океани ю засидан сув б у ғл а н и ш и га  сарф- 
ланади. Е р га  ту ш а д и га н  ку ё ш  энергияси яшил ўсим л иклард а  тўп л а н а д и  ва 
улар билан бирга  б о ш ка  о р ган изм л арга  ўтади.

Ер ю зи даги  яш ил ўсим л иклар  йилига  100 млрд т  атроф ида о р га н и к  модда 
хосил ки л а д и , уларда 1 ,8*1018 к Ж  (4 5 е 1017 к к а л ) г а  я ки н  энергия  бўлади. 
А й н и  вактд а  улар  1,7• 108 т  га  я ки н  кар б о н а т  ан гид ри д  газини  ютиб, 11,5* 
108 т  атрофида кислород  а ж р а та д и , 1,6* 1013 т  сув  б у ғл ан тирад и . Қ у ё ш  н у р 
лари  Е рд аги  энергия  м анбаидир, бу энергияни о р га н и к  моддалар хосил ки -  
либ, кислород  а ж р а т а д и га н  ўсим л иклар  фотосинтез процессида уни б о ш ка  
ш а кл га  айлантиради. О р га н и к  моддалар ҳосил б ўл и ш и  эндотермик процесс 
бўлса, у л а р н и н г  о ксид л ани ш и э кзотерм и к  процессдир. Е рдаги  ўсим л иклар- 
да фотосинтез билан бир  каторд а  нафас олиш , б и ж ғ и ш  ва чи риш  процесс- 
ларида кўл а м и  ж и ҳ а т и д а н  ун га  деярли тенг келад иган  оксид лани ш  (о р га 
н и к  моддаларнинг о кси д л а н и ш и ) ҳам р ўй  беради, бунда  исси кл и к ,  сув ва 
карб онат  ангидрид  гази  а ж р а л и б  ч и ка д и . К у ё ш  энергияси ер п ўстл о ғид а ги  
организм л ар  ко л д и ғи :  то ш кў м и р ,  нефть, сапропель ( б а л ч и к ) , торфда к и с 
ман са кл а н и б  кол ган .

К у ё ш  нурлари  энергияси  Ерда кўл а м и  ж и ҳ а т и д а н  ж у д а  улкан  бўлади- 
ган  и кл им , гео л о ги к  ва б и о л о ги к  процессларни к ў з ғ а т и б  турад и . Биосфера 
таъсирида б у  энергия  моддаларнинг ж у д а  ҳам  катта  микёсда ва тезликда  
ўз га р и ш и га ,  бир ж о й д а н  и к ки н ч и  ж о й г а  к ў ч и ш и  ва айланиб ю р и ш и га  х а м 
да биомасса кў п а й и б ,  та р ка л и б  б о р и ш и га  сабаб  б ўлади ган  ҳар хил ш акл д а -  
ги  э нерги яга  айланади. Ер планетасида м одд аларнинг давра  б ўйлаб  айла-
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ниб ю р и ш и  ниҳоятда  ке н г  кўл а м д а  ва ўзаро  б о ғ л и қ  э ка н л и ги  ку й и д а ги  ҳи- 
собдан а н и қ  кў р и н и б  турибд и . Ў си м л и кл а р д а  фотосинтез бўлм аса , 100 йил 
мобайнида ҳаводаги  карб онат  ан гид ри д  га з и н и н г  м икд ори  анча кўпайиб , 
одамлар билан ха й в о н л а р н и н г  нобуд б ў л и ш и га  сабаб  б ўлур  эди.

Биосферада 2 м лрд йилдан к ў п р о к  в а ктд а н  бери ў з га р и ш л а р  рўй  бериб 
келм окда . Биосфера чегаралари планетанинг илгари ҳаётдан асар бўлм аган  
янги  областларига  ўтиб , ке н га й и б  б орм окда . Биосфера бутун  ер ю зини э га л 
лаб олм окд а . У н га  тобора  ҳар  хил экосистемалар (биогеоценозлар) к ў ш и -  
либ бормокда .

Биосф ера Е рдаги  бутун тирик м о дд а ни  ва  хи м и я в и й  элементлар айланиб  
ю радиган  да вр а л а р ни  у з  ичига олган ж у д а  у л к а н  системадир, лекин  у  очик, 
система, ч у н ки  унга  т аш каридан к,уёш энергияси ок,ими тинмай қуш и л и б  
туради.

1. Х им ия д арслигидан  ф ойдаланиб, биосферада: HgO, СОг ёки О д  дан би р и н и н г давра 
бўйлаб айланиш  схемасини чизи нг. 2. Биосферада биоген атомлар м играцияси  ка н - .' ^
дай рўй  беради? 3. Биосф ерага энергия келиб тур и ш и  ҳа ки д а  сўзлаб  беринг. 4. М од- ■
д алар давра бўйлаб  ай л аниш ининг биосфера ҳаёти учун  кан д ай  аҳа м и яти  бор?
5. М о д д а л а рн ин г давра бўйлаб  айланиш и ва куё ш  нури  энергиясидан ф ойдаланиш да 
ўсим л икл ар , хайвонлар ва м и кроорганизм л ар  кан д ай  роль ўйнайди?
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Цитология асослари

31. Ҳужайра назарияси

Цитология — хуж ай ра  тугрисидаги фан. Ҳ у ж а й р а  т ў ғр и с и д а ги  фан ц и 
тология  деб аталади (грекча  « ц и т о с » — х у ж а й р а ,  «логос» —  фан деган 
сўзлардан  о л и н г а н ) . Ц и то л о ги я н и н г  предмети куп  х у ж а й р а л и  хайвонлар 
билан ў с и м л и кл а р н и н г ,  ш ун ингд ек ,  б актериялар , содда хайвонлар, сувўт-  
ларни уз ичига  олади ган бир х у ж а й р а л и  ор ган и зм л а р ни н г  хуж а й р а л а р и -  
дир. Ц и то л о ги я  ҳ у ж а й р а л а р н и н г  ту зи л и ш и  ва хим и яви й  та р ки б и н и , х у ж а й 
ра ичидаги  с тр у кт у р а л а р н и н г  ф ункц ия сини , хайвонлар ва ўсим л иклар  орга -  
низм идаги  х у ж а й р а л а р н и н г  ф ункц ия сини , ҳ у ж а й р а л а р н инг к ў п а й и ш и  ва 
р и в о ж л а н и ш и н и , ул арн инг  а троф -м ухит ш ароитига  мослаши ш ин и ўр ган а -  
ди. Х о зи р ги  цитология  ком плекс  фандир. У  б о ш ка  биология  ф анлари б и 
лан, масалан, б о та н и ка ,  зоология , ф изиология  билан , о р га н и к  олам эволю- 
цияси т у гр и с и д а ги  таълимот, ш ун ингд ек ,  молекуляр биология, хим и я , фи
зи ка ,  матем атика  билан чамбарчас бо глан ган .

Ц и то л о ги я  нисбатан хали ёш б ўл га н  биология ф анларининг биридир. 
у н и н г  пайдо б ўл га н и га  тахм и нан  100 йил бўлди. « Х у ж а й р а »  деган термин 
пайдо б ў л га н и га  эса 300 йилдан к ў п р о к  булди. « Х у ж а й р а »  деган  номни д а с т 
лаб X V I I  а срни нг  ўрталарида Роберт Г у к  к ў л л а га н  J J j  Г у к  п у к а к д а н  ю п ка  
ки л и б  оли нган  кесмани ўзи я са ган  м икроскоп д а  караб , у ка та кч а л а р д а н  -  
хуж а й р а л а р д а н  туз и л га н л и ги н и  кўрди .

Роберт Г у к  иш ларид ан  кейин м икроскоп  биологияда ги  ялмий те кш и р и ш  
и шл ар ид а кенг к ў л л а н и л а д и га н  бўлди. Бир х у ж а й р а л и  о р ган изм л ар  кашф 
этилди (А нтон  Л е в е н гу к ,  1680), к ў п ги н а  хайвонлар  билан ўсим л иклар  тў- 
ки м а си  та р ки б и д а н  х у ж а й р а л а р  топилди.

Х уж ай р а  назарияси. X IX  аср ўрталарида  Т. Ш в а н н  х у ж а й р а  тў ғрисид а  
энди ж у д а  кўп а й и б  ко л га н  билимлар асосида х у ж а й р а  назариясини  таъ- 
рифлаб берди (1838) .  У х у ж а й р а  т ў гр и с и д а ги  бор билимларни уму.млашти- 
риб, х у ж а й р а  барча т и р и к  ор ган изм л ар  т у з и л и ш и н и н г  асосий б и р л и ги  экан- 
л и гин и ,  хайвонлар  билан ўсим л иклар  х у ж а й р а с и  тузи л и ш и  ж и х а т и д а н  бир- 
б ирига  ў х ш а ш л и ги н и  кўрсатди . Бу коид алар  барча  т и р и к  ор га н и зм л а р н и н г  
келиб ч и к и ш и  бирли гин и , бутун  о р га н и к  олам н инг бирли гин и  исботловчи 
муҳим  дал ил бўлди. Т. Ш в а н н  х у ж а й р а  хаётнинг муста кил  б ирлиги , ти р и к  
н арса н и н г  энг  ки ч и к  б ирли гид ир : х у ж а й р а д а н  та ш ка р  ид а ҳаёт бўлмайди, 
деган т ў ғ р и  ту ш у н ч а н и  ф анга  киритди .

Х у ж а й р а  назарияси ўт ган  аср биологиясини нг  эн г  мухим хулосалари- 
дан бири бўлиб , хаётни м атериалистик н у кт а и  назардан т у ш у н и ш га ,  орга-

Д Н К  нинг қўш  структураси (қажмий схема).
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46. Р. Гук чизган раем. Катаклари —  «қужайралари» кўриниб турган пўкакнинг кесмаси.

низмлар ўртаси д а ги  эволюцион б о ғл а н и ш л а р н и  а н и кл а ш га  асос булди. 
Х у ж а й р а  назариясига  Ф . Энгельс ю к с а к  б а ҳо  бериб, ун и н г  пайдо  б ўл и ш и н и  
энергиянинг с а кл а н и ш  ко н у н и  каш ф  этилиш и билан о р га н и к  олам т у г р и с и 
да ги  Ч. Д а р в и н  таъл им оти га  киёслаган .

Х у ж а й р а  назарияси ўтган  а ср ни нг  и к ки н ч и  ярмида олимлар асарлари- 
да янада ривож л анти рилд и . Х у ж а й р а л а р н и н г  б ўл и н и ш и  каш ф  этилди ва 
хар бир янги  х у ж а й р а  худди ўзи га  ў х ш а га н  д астлаб ки  х у ж а й р а д а н ,  ун и н г  
б ўл и н и ш и  йўли билан хосил бўлади , деган коид а  таъриф лаб берилди ( Р у 

дольф В ихров , 1858). Россия Ф а н л а р  а кад ем и яси нин г  а кадем и ги  К а р л  Бэр 
сут эмизувчилар  ту х у м  х у ж а й р а с и н и  каш ф  этди ва к ў п  х у ж а й р а л и  о р га н и з м 
л а р н и н г  хам м аси битта х у ж а й р а д а н  р и в о ж л а н и ш и н и  ва б у  х у ж а й р а  зи гота  
эканл и гин и  ани қлади . К .  Б эрнин г  каш ф иёти х у ж а й р а  барча т и р и к  о р га н и з м 
л а р н и н г  ф а қ а т  тузил и ш  бирли ги  эмас, б алки  р и в о ж л а н и ш  бирлиги  хам э к а н 
ли ги н и  кўр са ти б  берди.

Х у ж а й р а н и н г  хим иявий  тузи л и ш и н и  ў р га н и ш  у н и н г  хаёти айни х и м и я 
вий процессларга  асосланган ,барча  о р га н и зм л а р н и н г  х у ж а й р а л а р и  х и м и я 
вий та р ки б и га  кўр а  ў х ш а ш  бўлади , моддалар а л м а ш и н ув и н и н г  асосий п р о 
цесслари уларда бир хил тарзда  кечади, деган хулосага  олиб келди. Х у ж а й 
ралар хим и яви й  т а р ки б и н и н г  ў х ш а ш л и ги  т ў ғр и с и д а ги  маълум отлар  билан 
о р га н и к  олам н инг бирлигини  яна бир марта тасдиклади .

Х у ж а й р а  назарияси хози р га ча  ўз  аҳам ия ти ни  с а кл а б  ко л га н .  У кайта -  
ка й т а  те кш ириб  кўрил д и  ва хар хил ор ган изм л ар  х у ж а й р а л а р и н и н г  т у з и 
ли ш и , ф ункцияси , хим и яви й  тарки б и , кў п а й и ш и  ва р и в о ж л а н и ш и  т ў ғр и с и -  
да ги  ж у д а  кўп  материал билан тўлдирилди .

Х ози р ги  х у ж а й р а  назарияси ку й и д а ги  коид аларни  ўз  ичига  олади: 
х у ж а й р а  барча ти р и к  ор ган изм л ар  тузи л и ш и  ва р и в о ж л а н и ш и  ни н г  асо

сий б ирл и ги ,  т и р и к  нарсан инг эн г  ки ч и к  бирлигидир ;
барча  бир х у ж а й р а л и  ва кўп  х у ж а й р а л и  о р га н и зм л а р н и н г  х у ж а й р а л а р и  

тузили ш и , хим и яви й  тар ки б и , ҳаёт ф аолиятининг  асосий кўр и н и ш л а р и  ва 
моддалар алм аш инуви  ж и х а т д а н  б ир -б ири га  ў х ш а ш  (го м о л о г)  бўлади ;

ху ж а й р а л а р  б ўл ин иш  йўли билан к ў п а я д и  ва хар  бир янги  х у ж а й р а  д а с т 
лаб ки  (он а )  х у ж а й р а н и н г  б ўлин иш и  н атиж асид а  хосил бўлади ;

м ур а кка б  ту з и л га н  к ў п  х у ж а й р а л и  ор ган изм л ард а  х у ж а й р а л а р  б а ж а р а -  
ди ган  ф ун кц и я си га  кўр а  ихтисослаш ган  бўлиб, т ў қи м а л а р  хосил килади ;
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т ў қи м а л а р д а н  ўзаро  чамбарчас б о гл а н га н  ва нерв ҳамда гум орал  б о ш қа -  
рил адиган  систем аларга  б ўй сун а д и га н  ор ган лар  та ш к и л  топади.

Х у ж а й р а н и  те кш и р и ш  ка с а л л и кл а р н и н г  сабабларини а н и қл а ш д а  катта  
аха м и я тга  эга. К а са л л и кл а р га  сабаб б ўл а д и га н  п а то л о ги к  ў з га р и ш л а р  х у д 
ди ана ш у х у ж а й р а л а р д а  р и в о ж л а н а  бош лайди. К а с а л л и кл а р н и н г  а в ж  
олиш ида  х у ж а й р а л а р н и н г  ролини т у ш у н и ш  учун  бир нечта мисол келтира- 
миз. Одамда учрай д иган  ж и д д и й  касалл иклард ан  бири қанд л и  диабетдир. 
Бу ка с а л л и кн и н г  сабаби организм д а  қ а н д  а л м а ш и н ув и н и н г  б о ш қа р и л и ш и -  
да  и ш ти р о к  этадиган  инсулин горм онини  иш лаб чи ка р а д и га н  меъда ости 
бези баъзи х у ж а й р а л а р и н и н г  яхш и  иш ламаслигидир . Р а к  ўсмалари пайдо 
б ў л и ш и га  олиб келадиган  хавф ли ўз га р и ш л а р  ҳам х у ж а й р а л а р н и н г  ўзида 
ю зага  келади. Қ уё н л а р , то в укл а р , ғозлар  ва ўр д а кл а р н и н г  хавф ли касал- 
л и ги  —  ко кц и д и о з  к ў з ғ а т у в ч и л а р — ко кц и д и я л а р  деб атал адиган  п аразит  
содда хайвонлар  ичак эпителийси ва ж и г а р  х у ж а й р а л а р и га  кириб  олиб, 
у ерда ўсиб, кў п а я д и ,  моддалар ал м аш инуви ни  бутунл ай  издан ч и ка р а д и , 
кейин эса ўш а  ху ж а й р а л а р н и  емиради. К о кц и д и о з га  учра ган  ҳайвонларда 
о з и к  хазм ки л и ш  системаси фаолияти ж у д а  ҳам  издан ч и ка д и  ва даволан- 
маса, ҳайвон нобуд бўлади . М а н а  ш у н и н г  учун  хам х у ж а й р а л а р н и н г  т у з и 
ли ш и , хим и яви й  та р ки б и , моддалар алм аш инуви  ва ҳаёт ф аолияти нин г б а р 
ча кў р и н и ш л а р и н и  ў р га н и ш  ф а ка т  биоло гия  учун  эмас, б алки  медицина б и 
лан ветеринария учун  ҳам зарурдир.

Х а р  хил бир х у ж а й р а л и  ва к ў п  х у ж а й р а л и  о р га н и з м лар х у ж а й р а с и н и  
ё р у гл и к  —  о п ти к  ва электрон м икроскоплард а  ў р г а н и ш |4 7  улар тузилиш  
ж и ҳ а т и д а н  и к к и  гр у п п а га  б ўл и н и ш и н и  кўрсатд и . Ш у л а р н и н г  бир груп паси -

47. Ҳозирги ёруглик микроскопи (чапда) билан электрон микроскоп (ўнгда).
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Б а к т е р и я л а р ;  к о к к л а р ,  и ч а к  
т а ё қ ч а с и ,  у ч и д а  х и в -  
ч и н л а р и  б о р  с п и р и л л а -  
л а р

Э п и т е л и й
М у с к у л

L

қ у ж а и р а с
ҳ у ж а и р а с и

Б а қ а н и н г  т у х у м
ц у ж а й р а с и  ( у в и л д и

А м ё б а

О д а м  
э р и т р о ц и т л а р и

У
щ

И н ф у з о р и  
т у ф е л ь к а

О д а м
л е й к о ц и т -  
л а р ит у р  п а р д а -

ў с и м т а л и  н е р в  
ж а и р а с и

Я ш и л
э в г л е н а

48. Бир ҳужайрали ва кўп ҳужайрали организмларнинг ҳар хил шаклдаги хужайралари.

ни бактериялар  билан к ў к -я ш и л  сувўтл ар  т а ш ки л  этади 48. Б у  о р ган изм л ар 
ни н г  х у ж а й р а л а р и  энг содда тузи л га н  бўлади. Улар  я д родан  олдинги  (п р о 
кариот ) х у ж а й р а л а р  дейилади, ч у н ки  уларда ш а кл л а н га н  ядро ( гр е кч а  «ка- 
рион» —  ядро) в а органоидлар  деб аталадиган  б о ш ка  кў п ги н а  с тр у кт у р а -  
лар  бўлмайди. Б о ш к а  ҳамма ор га н и зм л а р : бир х у ж а й р а л и  яшил сувўтл ар  
ҳамда содда ҳайвонлардан  тортиб  то  ю ко р и  д а р а ж а д а  ту з и л га н  гул ли  ўсим- 
л и клар , сут  эм изувчилар, ж у м л а д а н ,  одам гача  хам б ў л га н  м а вж уд о тл а р  
и кки н чи  гр у п п а н и  та ш ки л  этади. У ларда м у р а к к а б  ту з и л га н ,  я д р о л и  (э у к а 
риот) х у ж а й р а л а р  бўлади . Бундай  х у ж а й р а л а р д а  махсус ф ун кц и я л а р н и  ба- 
ж а р у в ч и  ядро ва органоидл ар  бўладиҒ48.

Х а ё тн и н г  ҳ у ж а й р а с и з ,  алохида б и ^ ш а к л и н и  в и русл ар т а ш ки л  этади, 
уларни вирусология  ўр ган ади .

1. Ц и то л о ги я  ним ани ўрганади? 2. Х у ж а й р а  назарияси  качен  ва ним том онидан яра- 
тил ган? 3. Х у ж а й р а  назарияси  нинг асосий коидаларипи  туш ун ти ри б  беринг.

32. Ҳужайра қобиғининг тузилиши ва функцияси

Х ар  к а н д а й  о р га н и зм н и н г  х у ж а й р а с и  яхлит т и р и к  системадир. У бир- 
бири билан чамбарчас б о гл а н га н  уч киемдан: к о б и к  ( п ў с т ) ,  цитоплазма 
ва ядродан иборат. Х у ж а й р а  ко б и ги  т а ш к и  м ухи т  билан бевосита ўзаро 
таъсир кил иб  т у р и ш и  билан бир  каторда  к ў ш н и  х у ж а й р а л а р  билан хам ўза - 
ро таъсир  кил иб  боради ( к ў п  х у ж а й р а л и  о р га н и з м л а р д а ) .

Х у ж а й р а  ко б и ги  ( п у с т и ) .  Х у ж а й р а л а р  ко б и ги  м у р а кка б  тузилган . У
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У С И М Л И К  Ҳ У Ж А Й Р А С И

П а р д а с и

Ҳ А Й В О Н  Ҳ У Ж А Й Р А С И

П л а с т и д а л а р ,

В а к у о л а л а р

Ц и т о п л а з м а
П а р д а с и

Я д р о

Я д р о ч а

Г  о  л ь ж и
а п п а р а т и

Х р о м о с о м а л а р

В а к у о л а 
л а р  ( в а к у о л а  
ш и р а с и  б и л а н )

Я д р о
- Ц и т о п л а з м а

П л а с т и д а л а р
К и р и т м а л а р

49. Еруглик микросколида кўриниши бўйича хужайранинг тузилиш схемаси.

т а ш к и  ва ун и н г  остида ж о й л а ш га н  п л а з м а т и к ^ ^ ^ Ш ^ ^ щ а н  т а ш ки л  т о п 
ган. Х айвонл ар  билан ўсим л иклар  х у ж а й р а с и  H H H H I  т а ш к и  кавати - 
н и н г  ту з и л и ш и  билан ф а р к  килади. Ў си м л и кл а р , ш ун и н гд е к ,  бактериялар, 
к ў к -я ш и л  сувўтл ар  ва за м б ур у гл а р  х у ж а й р а с и н и н г  юзасида зич парда, яъни 
х у ж а й р а  девори бўлади К ў п ч и л и к  ўсим ликларда у целлюлозадан тузи л га н  
бўлади.

Х у ж а й р а  девори ниҳоятда  мухим  роль ўйнайди : у т а ш к и  синч, химоя- 
ловчи парда бўлиб , ўсим л иклар  х у ж а й р а л а р и н и н г  тур го р и н и  таъм инлаб  
турад и ; х у ж а й р а  девори о р ка л и  сув , тузлар , к ў п ги н а  о р га н и к  моддаларнинг 
молекулалари ўтиб  туради.

Х айвонл ар  х у ж а й р а с и  ю заси нин г т а ш к и  ка ва ти  Ц Ц ўсим л иклар  ҳу-

Ц и т о п л а з м а

Л и з о с о м а  I

Я д р о

Я д р о ч а  

Я д р о  п а р д а с и

Я д р о
ш и р а си

Г Г  Г \  \  п у ф а ги

' . V f M  ^  О Л Ь Ж И
; - Н 1 г ‘ а п п а р а ти

6 :;8 н .  П и н о ц и т о з

Ц е н т р и о л а л а р

Э н д о п л а з м а т и к
т ў р

!_  Хужайра
м е м б р а н а с и

М и т о х о н д р и я  л а р

щ щ ________

50. Электрон микроскопда кўриниши бўйича ҳайвон хужайрасининг тузилиш схемаси.
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Г о л ь ж и  а п п а р а т у  

К р а х м а л  д о н а ч а л а р и  

Ц и т о п л а з м а

Х л о р о п л а с т  '

Х л о р о п л а с т
Э н д о п л а з м а т и к
т ў р
Р и б о с о м а л а р
Ц и т о п л а з м а
М и т о х о н д р и я

Г о л ь ж и
а п п а р а т и

В а к у о л а

К р и с т а л л е р

Ц и т о п л а з м а
Х л о р о п л а с т

Э н д о п л а з м а т и к
т ў р

51. Электрон микроскопда кўриниши бўйича ўсимлик ҳужайрасининг тузилиш схемаси.

ж а й р а с и н и н г  деворидан ф а р к  кил иб , ж у д а  ю п к а ,  эластик бўлади . У ёруғ- 
л и к  м икроскол ида  кўр и н м а й д и  ва ҳар  хил полисахаридлар билан оксил лар -  
дан ту з и л га н  бўлади. Ҳ айвонл ар  ҳ у ж а й р а с и н и н г  юза ка ва ти  гл и ко ка л и кс  
деб аталади.

Г л и ко ка л и кс  аввало  хайвонлар  х у ж а й р а с и н и  т а ш к и  м у х и т  билан, атроф и- 
да ги  барча  моддалар билан бевосита боглаб  тур и ш  ф ункц ия сини  б а ж а р а 
ди. Х айвонл ар  х у ж а й р а с и н и н г  т а ш к и  ка в а ти  ж у д а  ҳам ю п к а  ( ка л и н л и ги  
1 мкм дан ка м )  б ўл га н л и ги д а н  ўсим л иклар  х у ж а й р а с и н и н г  деворига  хос 
таянч ф ункц иясини  б а ж а р м а й д и . Г л и ко ка л и кс  хам, худди ўсим л иклар  х у 
ж а й р а с и н и н г  девори син гари , х у ж а й р а л а р н и н г  ўз ҳаёт фаолияти туф айли 
хосил бўлади.

Плазм атик мембрана. Г л и ко ка л и кс  билан ўсим л иклар  х у ж а й р а с и  де- 
в о рин инг остида бевосита цитоплазма билан чегараланиб  тур а д и га н  п л а з 
матик м е м б р а н ^ ж о ш г ш т з н  (л атин ча  «мем брана»—  пўст, парда  деган сўз-  
дан олинган , | f g |  П л а з м а ти к  м ем брананинг ка л и н л и ги  10 нм атрофида, 
уни н г  ту з и л и ш и  билан ф ункц ия сини  ф а ка т  электрон м икроскоп д а  ў р га н и ш  
мумкин .

П л а з м а т и к  мембрана та р ки б и га  о кси л л а р  ва липидлар киради. Улар 
тартиб  билан ж о й л а ш га н  бўлиб , хим иявий  ўзаро  таъсир  воситасида бир- 
бирига  б и р и кка н .  Х о з и р ги  туш у н ч а л а р га  кўра ,  п л а зм а ти к  мембрана тар- 
ки б и д а ги  л и п и д л а р н и н г  молекулалари и к ки  ка тор  ж о й л а ш га н  бўлиб , яхлит 
ка в а т  хосил кил ад и  5 2 .  О ке  ил м олекулалари яхлит  к а в а т  хосил кил м айд и , 
улар липидлар ка ва ти д а  ж о й л а ш га н  б ў л и б ,Д Ц  раемда кўр са ти л га н и д е к ,  
унда хар  хил ч у к у р л и к к а  ботиб туради.
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52. Плазматик мем брананинг тузилиши (ю қорида электрон микроскопда олинган фотосу-

рати).

О кси лл ар  ва липидлар молекуласи ҳар а ка тч а н  бўлади , б у — п л а зм а 
т и к  м ем б ранани нг д и н а м и кл и ги н и  таъминлайди.

П л а з м а т и к  мембрана к ў п ги н а  муҳим  ф ункц ия л арни  б а ж а р а д и , х у ж а й 
рала р н и нг  хаёт фаолияти у н и н г  ана ш у ф ун кц и я л а р и га  б о гл и к .  Бу ф унк- 
циялардан бири ш ундан  иб оратки , у ш б у  мембрана х у ж а й р а  ичидаги  с у ю к -  
л и к  ва туз ил м ал арни  т а ш к и  м уҳитдан  а ж р а ти б , чегаралаб  ту р у в ч и  т ў с и к  
хосил кил ади . Б и р о к  х у ж а й р а л а р  билан т а ш к и  м ухи т  ўртасида ти нм ай  мод
далар  алм аш инуви  бўлиб туради. Т а ш к и  м уҳитдан  ҳ у ж а й р а га  сув, айрим 
ионлар ш а кл ид а  хар  хил тузлар , о р га н и к  ва а н о р га н и к  молекулалар ўтади. 
Булар х у ж а й р а  ичига  п л азм атик  м ем брананинг ниҳоятда  и н ги ч ка  канал ча- 
лари о р ка л и  киради. Х у ж а й р а д а  хосил б ўлган  маҳсулотлар  т а ш к и  м уҳит га  
чи карилад и . М од даларн и  ўтказиб , та ш и б  бериш п л а зм а ти к  м ем брананинг 
мухим  ф ункц ия л арид ан  биридир.

А л м а ш и н у в  маҳсулотлари , ш ун и н гд е к ,  х у ж а й р а д а  синтезланган  м одда
лар  х у ж а й р а н и н г  п л а зм а ти к  мембранаси о р ка л и  чи карилад и . Ҳ а р  хил без- 
л а р н и н г  ху ж а й р а л а р и д а  иш ланиб, майда-майда томчилар ш а кл и д а  х у ж а й 
ра та ш ка р и с и д а ги  м уҳи т га  чикарилад и( ’ан хилма-хил  оксил л ар , углевод- 
лар, горм онлар  ш ул ар  ж у м л а с и га  киради.

К ў п  х у ж а й р а л и  хайвонларда хар хил т ў ки м а л а р н и  (эпителий т ў ки м а -  
си, мускул  т ў ки м а с и  ва б о ш ка л а р н и )  хосил ки л а д и га н  х у ж а й р а л а р  п л а з 
м ати к  мембрана воситасида бир-бири билан б ирикад и . И к к и т а  х у ж а й р а 
ни нг  б и р и ки ш  ж о й и д а  бу х у ж а й р а л а р н и н г  хар бири бурм алар  ёки ўси кл а р  
хосил ки л и ш и  м ум ки н ки ,  улар б и р и кка н  ж о й л а р н и  ж у д а  хам п и ш и к  килиб  
туради 53.

Ў си м л и кл а р н и н г  х у ж а й р а л а р и  цитоплазма билан тўлиб  турад иган  ва
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53. Иккита кўшни ҳужайралар мембранасининг электрон микроскопда олинган фотосу- 
рати.

Т а ш қи  м е м б р а н а н и н г  ҳ у ж а й р а л а р  б и р и к и ш и н и н г  м у с т а ҳ к а м л и ги н и  о ш и р а д и га н  б у р м а л а р и  
ва ў с и қ л а р и  к ў р и н и б  т у р и б д и .

О °  jQ  о  fi. Р

П и н о ц и т о з

А м ё б а д а г и  ф а г о ц и т о з

54. Пиноцитознмнг схемаси. Амёбадаги фагоцитоз.

п л а зм а ти к  мембрана билан че гарал анад иган  ин ги ч ка  канал чалар  ҳосил 
ки л и ш  йўли билан б ир -б ири га  б ирикад и . Х у ж а й р а  ко б и ги  о р ка л и  ўта д и га н  
ана ш ундай  канал чалар  б ўйлаб  бир х у ж а й р а д а н  и кки н ч и си га  о з и к  м одд а
лар, ионлар. углеводлар ва б о ш к а  б ирикм ал ар  ўтади.

Х а й во н л а р н и н г  кўп  хуж а й р а л а р и ,  масалан, хар хил эпителий х у ж а й 
ралари юзасида ж у д а  майда ин ги ч ка  цитоплазма ў с и к л а р и — м икровор- 
с и н кал ар  бўлиб , улар п л а зм а ти к  мембрана билан к о п л а н га н  бўлади. И ч а к  
х у ж а й р а л а р и  юзасида ворсинкалар  энг к ў п ,  бу ерда о в ка т  зў р  бериб хазм 
б ўлади  ва хазм бўлган  сайин сўрилиб  туради.

Ф агоц итоз . О р га н и к  моддалар. масалан, о кси л л а р  ва полисахарид- 
л ар н и нг  йи рик  молекулалари, о в ка т ,  б а кте р и я л а р н и н г  заррал ари  х у ж а й р а -  
га ф агоцитоз  йўли билан ўтади (грекча  «фагео» емок, хазм к и л м о к  де- 
гаи  с узда н о л и н га н ) .  Ф а го ц и то зд а  п л азм атик  мембрана бевосита иш тирок  
эта л и ИИ Х у ж а й р а н и н г  юзаси бирор к а т т и к  модда зар р а си га  те гиб  ко л га н  
ж ойд а  мембрана букили б , ч у ку р ч а  хосил килади  ва зарран и  ўраб олади, 
ш унда бу зарра  «мембранага  ў р о ғл и к»  холда х у ж а й р а  ичига  ботиб  колади. 
Х азм  ки л и ш  в а куол аси  ҳосил бўлади  ва х у ж а й р а г а  ў т га н  о р га н и к  м одда
лар унда хазм бўлади.

Ф а го ц и то з  хайвонлар оламида кенг та р ка л га н .  Амёбалар , инф узория-
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лар ва б о ш к а  к у п  содда хайвонлар ф агоцитоз  йўли билан ози кланад и . У мурт-  
ка л и  хайвонлар  билан одамда кам д ан -кам  хуж а й р а л а р ,  масалан, лейко- 
ц итл ар гин а  акти в  ф агоцитозга  лаёкатлидир . Б у  х у ж а й р а л а р  б а кте р и я л а р 
ни, ш ун и н гд е к ,  о р га н и зм га  тасодифан туш и б  ко л га н  хар хил к а т т и к  зарра- 
ларни  ютади ва ш у  т а р и к а  уни ка сал л ик  к ў з ға т а д и га н  м икроорганизм лар -  
дан хамда ёт заррал ардан  ҳимоя  кил ади . У сим л и кл ар , б актериялар  ва к ў к -  
яш ил сувўтл ар  х у ж а й р а л а р и н и н г  девори ф агоцитозга  к а р ш и л и к  килади  
ва ш у  сабабли уларда х у ж а й р а г а  моддалар ў т и ш и н и н г  б у  йўли амалда бўл- 
майди.

Пиноцитоз. Х ар  хил моддаларни эриган ва м у а л л а к  холда сакловчи  
с у ю к л и к  том чилари  ҳам х у ж а й р а г а  п л азм атик  мембрана ор ка л и  ўтади.

С у ю к л и к н и н г  майда томчи ш акл ида  ю тилиш и ичиш ҳодисасига  ўхш а й -  
ди, ш ун га  кў р а ,  бу ҳодиса пиноцитоз  деб аталган  ( гр е кч а  « п и н о » — ичяп- 
ман деган сўзд ан  о л и н г а н ) ^ С у ю к л  и кн и н г  ютил иш процесси ф агоцитозга  
ўхш а й д и . С у ю к л и к  томчиси ц итоплазм ага  «мембранага  ў р о ғл и к»  х о л 
да  ботиб туш ад и . Х у ж а й р а г а  сув  билан бирга  ў т га н  о р га н и к  моддалар ци- 
топлазмада б ўл а д и га н  ферментлар таъсирида хазм бўла бошлайди.

П ин о ц и то з  табиатда кенг т а р ка л га н  бўлади ва хайвонлар, ўсим л иклар , 
за м б ур у гл а р ,  б актерия л ар  ҳамда к ў к -я ш и л  сувўтл ар  хуж а й р а л а р и д а  а м а л 
га ошади.

Ф а го ц и то з  ва пиноцитоз процесслари, ионлар ва м олекулаларнинг та- 
ш и лиш и х у ж а й р а д а  хосил б ўлади ган  энер ги ян инг сарф ланиш и хисобига  
амалга  ош ади  ( 1 5 8 - бет).

I . Ў сим ликл ар  билан хайвонлар хуж ай раси  ко б и ғи  (п ў с т и )нинг тузил иш ини  бир- О  
бирига  сол иш тириб  кўр и н г. 2. М оддалар хуж а й р а  ичига кан д ай  ўтади? 3. Г л и ко ка 
л и кс . х у ж а й р а  девори ва пл азм атик мем брананинг асосий ф ункцияси  нимадан ибо- 
рат?

33. Цитоплазма ва унинг органоидлари: эндоплазматик тўр, 
митохондриялар ва пластидалар

Цитоплазма. Т а ш к и  м уҳитдан  плазм атик  мембрана билан а ж р а л и б  
турад иган  цитоплазма х у ж а й р а л а р н и н г  ярим с у ю к  холдаги  ички м ухити - 
дир. Э ука р и о т  х у ж а й р а л а р  цитоплазмасида ядро ва хар хил органоидлар 
ж о й л а ш га н .  Ядро ц итоп лазм анин г м аркази й  кисм ида бўлади. хар  хил к и 
ритмалар —  х у ж а й р а  ф аолиятининг м ахсулотлари, вакуолал ар , ш ун ингдек , 
х у ж а й р а н и н г  скелетини хосил ки л а д и га н  майда-майда найчалар ва иплар 
хам унга  ж о  б ўл ган .  Ц и топл азм а  асосий моддасининг тарки б и д а  оксиллар  
кўп  бўлади. Асосий моддалар алм аш инуви  процесслари цитоплазмада б о 
ради, цитоплазма ядро ва барча органоидл арни  бир бутун  ки л и б  бирлаш - 
ти ради , у л а р н и н г  ўзаро  таъсирини , я гона, яхлит т и р и к  система б ўлган  х у 
ж а й р а н и н г  ф аолиятини таъм инлаб  боради.

Эндоплазматик тур. Ц и то п л а зм а н и н г  бутун  ич ки  зонаси ж у д а  к ў п  м а й 
да канал чал ар  ва б ў ш л и к л а р  билан тўл иб  турад и , у л а р н и н г  девори тузи- 
л и ш и га  к ў р а  п л азм атик  мембранага  ўх ш а й д и га н  мембранадан иборат бў- 
лади. Ў ш а канал чалар  ш охланиб , бир-бири  билан туташ ад и  ва эн д о п л а з
матик тур деб ном ланган  тўр  хосил килади

Э нд о пл а зм а ти к  гў р  ту з и л и ш и га  ку р а ,  бир ж и н с л и  эмас. У н и н г  и к ки  хи- 
ли —  донадор, яъни гр а н ул яр  х и л и Щ в а  с и л л и к  х и л и | Н 1м аъ лУм - ^р в н ул я р
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55. Ядронинг ва цитоплазма да жойлашган зндоплазматик тўр бир цмсмининг электрон мик- 
роскопда олинган фотосурати.

Зндоплазматик тўрнинг каналчалари ва бирмунча йирик бўшлиқлари, овал ш акл- 
даги митохондриялар кўриниб турибди. Тешиклари бор ядро пўсти, ядро шираси 
ядроча ҳам кўриниб турибди. 20 ООО марта катталаштирилган.

тўр  канал чалари  ва б ў ш л и қ л а р и н и н г  мембр а н а сида ж у д а  к ў п  майда юма- 
л о к  т а н а ч а л а р — рибосом алар  ж о й л а ш га н  f l j  ш у н и н г  учун  мембраналар 
ға д и р -б уд и р  к ў р и н и ш д а  бўлади . С и л л и қ  эндоплазм атик  тў р  мембраналари 
юзасида рибосомалар бўлмайди.

Э нд опл азм ати к  тў р  хилм а-хил  к ў п  ф ункц ия  б а ж а р а д и .  Г рануляр  эндо
п л а зм а ти к  т ў р н и н г  асосий вазифаси рибосомаларда б орадиган  оксил  синте- 
зида и ш ти р о к  этиш дан  иборат.

С и л л и қ  эндоплазм атик  тўр  м ембраналарида липидлар билан углевод- 
лар  синтезланади. Ш у  синтез м аҳсул о тл а р и н и н г  ҳаммаси канал чал ар  б и 
лан б ў ш л и қл а р д а  тўп лан ади , кейин ҳ у ж а й р а н и н г  турлй органоидл арига  
та р ка л а д и , у ерда сарф ланади ёки ҳ у ж а й р а  кири тм а л а р и  ш акл ида  цито- 
плазмада тўп лан ади . Э н д о п л а з м а т и к ^ / р  ҳ у ж а й р а д а ги  асосий органоид- 
ларни  бир-бири  билан боғлаб  туради

Рибосомалар. Рибосомалар барча о р га н и зм л а р н и н г  ҳ у ж а й р а л а р и д а  то- 
пилган . У лар  диаметри 15— 20 нм келад иган  ю м а л о к  ш акл л и  м и кр о с ко п и к  
таначалардир . Ҳ а р  бир рибосома, 58- расмда кў р с а ти л га н и д е к ,  бири йи рик  
ва бири майда б ўл га н  и к ки та  заррачадан  т а ш к и л  топган .

Битта  ҳ у ж а й р а д а  бир неча минглаб  рибосома бўлади , улар ё гран уляр  
э н д о п л а з м а т и к т ў р  мембраналарида ж о й л а ш а д и  ёки цитоплазмада эркин 
ҳолда бўлади  56.

Рибосомалар та р ки б и га  оқсил лар  ва Р Н К  киради.
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56. Д онадор эндоплазматик тўр билан унинг мембраналари юзасидаги рибосомалар (кора  
рангли ю м алок таначалар|нинг электрон микросколда олинган фотосурати. (70 ООО марта 
катталаштирилган ),

Р ибосом аларнинг ф ункц ия си  окси л  синтезлаш дир. О кси л  синтези м урак -  
ка б  процесс б ўл иб , уни ф а ка т  битта рибосома эмас, б а л ки  б ир-бири билан 
б ир л а ш га н  бир неча ўнлаб  рибосомаларни уз ичига  олад иган  гр у п п а  амал- 
га  ош иради . А на  ш ундай  рибосомалар груп паси  полисом а  деб аталади 58.

С интезланган  оксил лар  дастлаб эндоплазм атик  т ў р н и н г  канал чалари  
билан б ў ш л и кл а р и д а  тўп лан ади , кейин ор ганоидл арга  ва х у ж а й р а л а р н и н г  
уларни истеъмол ки л а д и га н  ки см л а р и га  та р ка л а д и . Э нд опл азм ати к  тўр  
ва ун и н г  м ембраналарида ж о й л а ш га н  рибосомалар оксил лар  биосинтезини 
ва бир ж о й д а н  и к ки н ч и  жзйга та ш и л и ш и , яъни тран спортировкасин и  амал- 
га  о ш и р а д и га н  я гона аппаратдир .

Cat

П о л и с о м а н и н г  
с х е м  а с  и

Р и б о с о м а

57. Силпик эндопалзматик тўр.

58. Полисоманинг электрон  
микросколда олинган ф ото
сурати ва п о л и с о м  билан рибо- 
соманинг схемаси.
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59. М итохондриянинг электрон микросколда олинган фотосурати.
Т а ш қи  ва и ч ки  м е м б р а н а л а р и  ва к р и с т  л а р и  к ў р и н и б  т у р и б д и . 40  ООО м а р т а  к а т т а 
л а ш ти р и л га н .

И ч к и  м е м б р а н а  
б / р м а ;  а р и  ( к р и с т л а р )

И ч к и
м е м б р а н а

Т а ш қ и
м е м б р а н а

60. Электрон микросколда кўриниши бўйича митохондриянинг тузилиш схемаси.

Х л о р о п л а с т н и н г  
и ч к и  м у ц и т и

К р а х м а л  д о н а ч а л а р и

61. Хлоропластнинг электрон микросколда олинган фотосурати. 40 ООО марта катталаш
тирилган.
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М и то хо н д р и я л а р . Х айвонл ар  билан ўси м л и кл а р  ҳ у ж а й р а д а р и  кўп чи л и -  
ги н и н г  ц итоплазмасида майда (0 ,2 — 7 м км ) тан ачал ар  —  м ит охондриялар  
б ўлади  ( т е к ч а  «митос» —  ни, « х о н д р и о н » —  дона, гран ула  деган  сўздан

олинганЩ И Ш -
М и то хо н д р и я л а р  с р у ғл и к  м и кроскоп ид а  я хш и  кўр и н а д и , бунда  ул арн инг  

ш а кл и , ж о й л а ш и ш и н и  к у р и ш ,  сонини са наш  м ум кин . М и то х о н д р и я л а р н и н г  
ички  тузил и ш  и электрон м икроскол да  ў р г а н и л г а Д В .  Расмда кў р и н и б  тур - 
ган идек , м и т охонд ри ян инг  пардаси и к ки та  —  т а ш к и  ва ички  мембранадан 
т а ш ки л  то п га н .  Т а ш к и  мембранаси сил л иқ ,  ҳеч қа н д а й  бурма ва ўсимта- 
лар  ҳосил кил м айд и . И ч к и  мембранаси, аксин ча ,  бир тал ай  бурм алар  ҳосил 
кил  ад и, б у  б урм алари  м итохондрия  б ў ш л и ғи г а  то мои й ўн ал ган  бўлади 
И ч к и  м ем б ранасининг б урм алари  крист алар  деб аталади (л атинча  « кр и с 
та» —  ки р р а ,  ў с и қ  деган сўзд ан  о л и н г а н ) . Кри ста л а р  сони ҳар хил х у ж а й -  
ралар м итохондри яси да  бир хил эмас. У лар  бир  неча ўндан бир неча ю згача  
б ўл и ш и  м ум ки н , а кти в  иш лаб  тур а д и га н  ҳ у ж а й р а л а р ,  масалан, м ускул  ху- 
ж а й р а л а р и  м итохондриясида кристал ар  айн и кса  кўп .

М и то х о н д р и я л а р н и  х у ж а й р а л а р н и н г  « куч  стаициял ари»  деб аташ ади, 
ч у н ки  у л а р н и н г  асосий ф ун кц и я си  аденозинтриф осф ат кислота  ( А Т Ф )  с и н 
тезлаш дир. Бу кислота  барча  ор га н и зм л а р  ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  м и то хо н д р и я 
сида синтезланади ва Ҳ уж а й р а  хамда бутун  орган изм  ҳаёт фаолияти про- 
ц ессларининг а мал га  о ш и ш и  учун за р ур  эне р ги ян и нг  универсал манбаи  бў- 
либ  хисобланади.

Х у ж а й р а д а  ил гарид ан  бор м и т охонд ри ял арнин г  б ўл и н и ш и  йўли билан 
янги  м итохондри ял ар  хосил бўлади.

Пластидалар . Барча  ўси м л и кл а р  х у ж а й р а с и н и н г  цитоплазм асида  п л а с 
тидалар бўлади . Х айвонл ар  х у ж а й р а с и д а  пластидалар бўлмайди. П ласти -  
дал арнин  г учта  асосий тури : я шил пластидалар —  хлоропластлар ; к и 
зил, т ў к  с а р и к  ва с а р и к  пластидалар —  хром опластл ар ; ран гсиз  п л а сти 
д а л а р — лей копл астлар  ф а р к  кил инад и .

Хлоропласт лар. Б у  органоидл ар  ўсим л иклар  б а р ги н и н г  ва б о ш ка  яшил 
о р га н л а р и н и н г  хуж а й р а л а р и д а ,  ш ун и н гд е к ,  хар  хил сувўтл арда  бўлади . 
Х л о р о п л а стл а р н и н г  ўлчам и 4 — 6 мкм келади, ш а кл и  к ў п и н ч а  тухум сим он . 
Ю к с а к  ў с и м л и кл а р н и н г  битта  х у ж а й р а с и д а ,  одатда , бир неча ўнлаб  хлоро 
пласт бўлади . Х лор о п л а стл а р ни н г  я ш ил  ранги  та р ки б и д а ги  хлорофилл пиг- 
м ентини нг  м и кд о р и га  б о ғл и к .  Х лоропласт  ў с и м л иклар х у ж а й р а с и н и н г  фо
тосинтез процесси борадиган , яъни куёш  энергиясидан ф ойдаланиб, анор- 
га н и к  моддалар (С 0 2  ва Н20 )  дан  о р га н и к  моддалар (у гл е в о д л а р ) хосил 
ки л а д и га н  асосий органоидидир.

Х лоропластлар  тузи л и ш  и га к ў р а  м итохондри ял арга  ўхш а й д и . Х л о р о 
пласт и к ки та  —  т а ш к и  в а ички  мембрана билам цитоплазм адан а ж р а л и б  
турад ! ’̂ ^ } .  Т а ш к и  мембранаси сил лик ,  унда  бурма ва ў с и кл а р  бўлм айд и , 
ичкиси эса хл ороп л астнин г  ичига  к а р а га н  бир тал ай  б урм али  ў с икл ар  х о 
сил кил ади . Ш у н г а  к ў р а  хлоропласт  ичида к ў п  м икд ор  мембраналар т ў п -  
л а н га н  б ўл а д и , улар алохида с тр у ктур а л а р  —  к и р р а лар хосил к  ил ад и. Улар 
устм а-уст  териб к ў й и л га н  т а н га л а р га  ў х ш а б  к е т а д !^ д | .

К и р р а  ( гр а н а )л а р  м ембраналарида хлорофилл молекулалари бўлади , 
ш ун га  к ў р а  фотосинтез худди ш у  ж о й д а  амалга  ош ади. Хлоропластларда 
А Т Ф  хам синтезланади . Х лоропласт  ички  мембраналари орасида Д Н К ,  Р Н К  
ва рибосомалар бўлади . М о д о м и ки  ш ун д ай  экан, худд и  митохондриялар- 
д а ги  каби, хлоропластларда хам ш у о р га н о и д л а р н и н г  фаолияти учун  за-
9 - 1 7 3 6
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рур б ўл га н  о ксил  синтезланади. Х лоропластлар  б ўл и н и ш  йўли билан кў -  
паяди.

Хромопласт лар  ў с и м л и кл а р н и н г  ҳар хил қи см л ари : гул и , меваси, поя- 
си, б а р гл а р и  ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  ц итоплазм асида  бўлади . Гул , б а р гл а р ,  ме- 
валар, к у з ги  б а р гл а р н и н г  с а р и қ ,  т ў к  с а р и к  ва ки зи л  б ў л и ш и  хл о р о п л а ст 
л ар  б орл и ги га  б о ғл и к .

Л ейкопласт лар  ран гсиз  бўлади . Улар  ў с и м л и кл а р н и н г  ран гсиз  ки см л а -  
ри, масалан, пояси , илдизи, т у гу н а к л а р и  цитоплазм асида  бўлади . Л е й ко -  
пластл арнин г ш а кл и  ҳар хил. К а р т о ш к а  т у г у н а к л а р и н и н г  крахм ал  дона- 
лари тў п л а н и б  б орадиган  лейкопл астлари  э н г  к ў п  та р к а л га н .

Х лоропластл ар , хром опластлар  ва л ейкопл астлар  бири и к ки н ч и с и га  ай- 
л а н и ш и  м ум кин . Ч ун о н ч и .м е ва л а р  п и ш га н д а  ёки ку зд а  б а р гл а р  ран ги  ўз- 
га р га н д а  хлоропластлар  хром опластл арга  айланади , лей копл астлар  эса, 
масалан, к а р т о ш к а  т у гу н а к л а р и  к ў к а р и б  ко л га н д а  хл ороп л астл ар га  айла- 
ниш и мум кин .

^  1 . Н р а с м д а н  цитоплазм ада ж о й л а ш га н  ор ганоид л арни  то п и н г. 2. Э нд опл азм атик
•  тўр , рибосомалар, м итохондриялар , хлоропластлар ка н д а й  т узи л га н  ва ул а р н и н г

ф ункцияси  ним адан иборат? 3. Ў сим ли кл ар  хуж а й р а си д а  қа й си  пластидалар бўла-

▲ ди ва ул арн и н г роли нимадан иборат? 4. М и то хон д ри ял ар  билан хл оропл астл арнинг
ф ункциясини  б и р -б и ри га  солиш тириб  кўр и н г.

34. Гольжи аппарати, лизосомалар ва цитоплазманинг бошқа 
органоидлари. Киритмалар

Гольжи аппарати. Ҳ а й в о н л а р н и н г  кўп  х у ж а й р а л а р и д а ,  масалан, нерв 
х у ж а й р а л а р и д а  у ядро атроф ида ж о й л а ш га н  м у р а к к а б  т ў р  ш а кл и д а  б ўла - 
ди. У с и м л и кл а р  ва содда хайвонлар  х у ж а й р а л а р и д а  Г о л ь ж и  а п п а р а т и  (ко м -  
плекси) ўр о кси м о н  ёки таёкчасим он  айрим тан а ча л а р д а н  иборат. Ў сим- 
л и кл а р  билан хайвонлар  ор га н и зм и д а  б у  ор га н о и д  хар  хил ш а кл д а  б ў л и ш и -  
га  ка р а м а сд а н , ту зи л и ш и  б ир -б ири га  ўхш а й д и .

Г о л ь ж и  аппарати  та р ки б и га :  м ембраналар билан  ч е га р а л а н га н  ва тў п -  
тўп  (5 — 1 0  та д а н )  бўлиб  ж о й л а ш га н  б ў ш л и к л а р м и у  б ў ш л и к л а р  охирида 
ж о й л а ш га н  й и р и к  ва майда пуф акчал ар  ки р а д и  Ц  М а н а  ш у  элементлар- 
ни н г  ҳам м аси  расмда кў р и н и б .т у р га н и д е к ,  я гона  ком п лексни  та ш к и л  этади.

Г о л ь ж и  ап парати  к ў п ги н а  м уҳим  ф ун кц и я л а р н и  б а ж а р а д и .  Э н д о п л а з 
м а ти к  т ў р  кан а л ча л а р и  бўйлаб  у н га  ҳ у ж а й р а  син тети к  ф а ол ия ти нин г  м ах- 
сулотлари —  оксил л ар , у глеводлар ва ёғлар келиб турад и . А на  ш у  модда- 
л а р н и н г  хам м аси  аввал тў п л а н а д и , кейин  й и р и к  ва майда п уф а кч а л а р  кў -  
рин иш и да  ц итопл азм ага  ўтади-да , ё ҳ у ж а й р а н и н г  ҳаёт ф аолиятида ун и н г  
ўзида  сарф ланади ёки ун д а н  ч и ка р и л и б , ор ган изм д а  ф ойдаланилади. М а 
салан , сут  эм изувчилар  меъда ости бези х у ж а й р а л а р и д а  ҳазм  ферментлари 
иш ланиб  ч и ки б ,  ор га н о и д  б ў ш л и кл а р и д а  тўп л а н а д и . С ў н гр а  ферментлар 
билан т ў л га н  п уф а кч а л а р  ҳосил бўлади . Б ул а р  ҳ у ж а й р а л а р д а н  меъда ости 
бези йўл ига  ч и ка р и л а д и , у ердан и ч а к  б ў ш л и ғи г а  о ки б  т у ш а д и .  Б у  ор ган оид -  
ни н г  яна бир м уҳим  ф ункц ияси  ш ун д ан  иб оратки , у н и н г  м ембраналарида 
х у ж а й р а д а  сарф ланад иган  ва м ембраналар т а р ки б и га  ки р а д и га н  ёғлар 
билан углеводлар (пол и сахарид л ар )  синтезланади . Г о л ь ж и  а п п а р а т и  ф ао
ли яти  туф айли  п л а зм а т и к  мембрана я н ги л а н и б  турад и  ва ўсиб  боради.

Лизосомалар ( грекча  «лизео» —  эритам ан , «сома» —  тан а  деган сўз-
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П у ф а к ч а л а р

П у ф а к ч а л а р

М е м б р а н а л а р  б и л а н  
ч е к л а н г а н  я с е н  
б ў ш л и қ л а р  •

62. Электрон микросколда кўриниши бўйича Гольжи аппаратининг тузилиш схемаси.

Ҳ у ж а й р а
м а р к а з и

Ц е н т р и о л л а р

Ц и т о п л а з м а

Ҳ у ж а й р а
п а р д а с и

63. Лизосоманинг электрон м икроскоп- 64. Саламандранинг ривожланаётган  
да олинган ф отосурати. 63 ООО марта жинсий қужайрасидаги ҳужайра м ар-
катталаштирилган. казн.

лард ан  о л и н га н )  м айда-майда ю м а л о к  т а н а ч а л а р д и р Ц  Х а р  бир лизосома 
мембрана т ў с и к  билан цитоплазм адан  а ж р а л и б  туради. Л изо со м а  ичида 
оксил л ар , ёғлар, у глеводлар, нукл еин  кисл оталарни  п арчал ай д иган  фер
ментлар бўлади.

Ц и то п л а зм а га  ў т га н  о з и к  зарраси га  лизосомалар я ки н  келиб, у  билан 
к ў ш и л и б  кетади, ш унда  битта  ҳазм вакуоласи в у ж у д г а  келади ( 1 2 4 - б ет) ,  
лизосома ферментлари билан ўр а л га н  о з и к  зарраси  ш у н и н г  ичида бўлади . 
О з и к  з а р р а с и н и н г  ҳазм  б ўл и ш и  на т и ж а си д а  ҳосил бўл а д и га н  моддалар 
цитоп лазм ага  ўтади  ва ҳ у ж а й р а  том онидан ф ойдаланилади.

Л и з о с о м а л а р  о з и к  моддаларни а кти в  ҳазм ки л и ш  л а ё ка т и га  эга б ў -  
либ , ҳаёт ф аолияти процессида нобуд б ўл га н  ҳ у ж а й р а  ки см л а р и н и , б утун -  
б утун  ҳ у ж а й р а л а |  ia о р ган л арни  й ў ко т и ш д а  и ш т и р о к  этади. М а с а л а н , ит- 
б а л и кл а р н и н г  дум и  лизосома ферментлари таъсирида й ў ко л и б  кетади.

Х у ж а й р а д а  тўхто в си з  равиш да  я н ги  лизосом алар ҳосил бўлиб  туради. 
Л и з о с о м а л а р  т а р ки б и д а ги  ферментлар, б о ш к а  ҳар  к а н д а й  о кси л л а р  син га -  
ри, цитоплазма рибосомаларида синтезланади. С ў н гр а  б у  ферментлар э н 
д о п л а з м а ти к  т ў р  ка н а л ча л а р и  бўйлаб  Г о л ь ж и  а п п а р а ти га  келади, лизосо-
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малар ана ш у а п п а р а т  б ў ш л и кл а р и д а  ш акл ланад и . Л и з о с о м а л а р  ана ш у н 
дай кў р и н и ш д а  цитоплазм ага  ўтади.

Х у ж а й р а  маркази. Х айвонл ар  ху ж а й р а с и д а  ядрога  я к и н  ж о й д а  ҳ у ж а й -  
ра м аркази  деб атал адиган  ор ган оид  бўлади . Х у ж а й р а  м а р ка з и н и н г  асосий 
ки см и н и  и к к и т а  майда танача  —  ц итоплазм андщ ' зи ч л а ш га н  к и ч и к  бир ки с -  
мида ж о й л а ш га н  центриоллар  т а ш ки л  этади Ш й  Х а р  бир центриоль узун- 
ли ги  1 мкм  гача  етадиган  цилиндр ш а кл и д а  бўлади . Ц ен триол лар  х у ж а й р а -  
ни н г  б ўл и н и ш и д а  мухим  роль ўйиайди ; улар  б ўл ин иш  д у к и  хосил б ўл и ш и д а  
и ш тирок  этади.

Х уж айрал арни нг харакатланиш  органоидлари. Б ул арга  энг  аввало  ху- 
ж а й р а н и н г  с у ю к  м уҳитда  ха р а ка тл а н и ш га  м ослаш ган , т у к ч а л а р  к ў р и н ш ! ^  
д а ги  ж у д а  майда ўси кл а р и  —  ки п р и кч а л а р  билан хивчинл ар  ки р а д и  4Я.

К и п р и кч а л а р  билан хивчинл ар  бир х у ж а й р а л и  хайвонларда  хам, кўп  
ҳу ж а й р а л и  хайвонларда хам ке н г  та р ка л га н .  Содда хайвонлар  орасида 
хивчинлилар  хивчини  ёрдамида ҳа р акатл анад и . С ут  эм изувчи  хайвонларда 
сперматозоидлар хивчинл ар  ёрдамида ха р акатл анад и .

К и п р и кч а л а р  инф узорияларни нг ха р а ка тл а н и ш  орган оиди  бўлиб  хи зм а т  
килади . М а сал ан , туф елька деган инф узория та н а с и н и н г  ю засида 15 000 га 
я ки н  ки п р и кч а л а р  ж о й л а ш га н ,  туф елька ш ул ар  ёрдамида сувда тез х а р а 
катл анади . У м у р т ка л и  хайвон лар  ва одам нафас олиш  системасидаги  хаво 
ў тка зув чи  йўллар  ҳ у ж а й р а л а р и н и  неча м ин глаб  к и п р и кч а л а р  ўраб  туради. 
Улар бир  йўналиш да  ха р а ка тл а н и б , с у ю к л и к  о ки м и н и  хосил кил ади , ка т -  
т и к  заррал ар , масалан, ч а н г  заррал ари  ш у  о ки м  билан ор ган изм д ан  ч и ка -  
риб юборилади.

Барча  к ў п  х у ж а й р а л и  хайвонлар ва одам м у скул л а р и н и н г  ки с к а р и ш и  
ёрдамида ха р акатл анад и . М у с к у л  тол а си н и н г  ки с к а р у в ч и  с тр уктур а л а р и  
миоф ибриллалар, яъни диаметри та хм и нан  1 мкм, узун л и ги  1 см ва ундан 
о р т и к  б ўл а д и га н  ин ги ч ка  ипчалардир.

Бир камча бир х у ж а й р а л и  о р ган изм л ар  ва хайвонлар  х у ж а й р а л а р и  сох- 
та оёкчалари  ёрдамида хара ка тл а н а д и  48. Б ул арга  содда хайвонлар  о р а 
сида амёбалар, лейкоцитлар , б и р и кти р ув чи  т ў к и м а н и н г  баъзи х у ж а й р а 
лари , ш у н и н гд е к ,  ха й в о н л а р н и н г  б о ш к а  кў п ги н а  х у ж а й р а л а р и  кирад и . Сох-

• * v »

Ш -

И н ф у з о р и я - т у ф е л ь к а  ц и т о -  
п л а з м а с и д а г и  ё ғ  т о м ч и л а р и

К а р т о ш к а  к р а х м а л и н и н г  
д о н а ч а л а р и

Б у ғ д о й  д о н и д а г и  
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м а л а р

ш

л'

Б е г о н и я н и н г  б а р г  
б а н д и  ҳ у ж а й р а л а р и -  
д а г и  к а л ь ц и й  
о к с а л а т  к р и с т а л -  
л а р и

65. Ҳужайра киритмалари.
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та о ё кча л а р  ёрдамида ха р а ка тл а н и ш  усули амёбасимон ҳ а р а ка т  деб а та л а 
д и га н  бўлди.

Ж у д а  кўп  ўс и мл иклар кў з ға л м а с д и р ,  яъни фазода ха р а ка тл а н и ш  ху- 
сусия ти га  эга эмас. Ў с и м л и кл а р н и н г  ха р а ка тл а н и ш и  ўсиш и , б а р гл а р и н и н г  
ха р а ка тл а н и ш и  ва х у ж а й р а  ц ито п л а зм а си н и н г  ж о й д а н -ж о й га  кўчи б  тури -  
ш ида намоён бўлади.

Х уж ай р а  киритмалари. Х у ж а й р а  кири тм а л а р и  ж у м л а с и га  углеводлар, 
ёглар ва о кси л л а р  киради. А на  ш у  м одд аларнинг хам м аси х у ж а й р а  ц и то 
плазмасида йи ри к -м а й д а  ва ҳар  хил ш а кл д а ги  том чи  ва дон алар  к ў р и н и ш и -  
да т ў п л а н а д и И | .  У лар  х у ж а й р а д а  в а к т - в а к т и  билан синтезланади ва м од 
далар  а л м а ш и н ув и  процессида ф ойдаланилади.

ОI .  50 ва 51- расм ларни кў р и н г , хайвонлар билан ус и мл икл ар  хуж а й р а с и н и н г ухш а ш - 
л иги  ва ф а р ки н и  а н и кл а н г. 2. К а н д а й  с тр уктур а л а р  х у ж а й р а  «скелети»нинг ф ун кц и я 
сини  ба ж ара ди ?  3. Го л ьж и  аппар ати  кан д ай  тузи л га н  в а ф ункциял ари  нимадан ибо- 
рат? 5. Л и зо со м а л а р н и н г ф ункци ял ар и  нимадан иборат? 6. Х у ж а й р а  м аркази  ва ху- 
ж а й р а н и н г ха р акатл а н иш  ор ганоидлари  нимадан иборат?

35. Ядро
Б ир х у ж а й р а л и  ва к ў п  х у ж а й р а л и  ха й вон л арни нг,  ш ун и н гд е к ,  ўсим л ик- 

л а р н и н г  хар  бир ху ж а й р а с и д а  ядро  бўлади.
Я дрони нг ш а кл и  ва йи ри к -м а й д а л и ги  х у ж а й р а н и н г  ш а кл и  билан йирик-  

м а й д а л и ги га  б о гл и к .  К ў п ч и л и к  ҳ у ж а й р а л а р д а  битта ядро бўлади  ва улар 
бир ядроли х у ж а й р а л а р  деб аталади. Ядроси и к ки та ,  учта , бир неча ўн ва 
ҳатто  бир  неча юзта б ў л а д и га н  х у ж а й р а л а р  хам бор. Булар к ў п  ядроли ху- 
ж а й р а л а р д и р .  Бунд ай  х у ж а й р а л а р ,  масалан, содда хайвонларда , ш у н и н г 
дек, у м у р т к а л и  ха й в о н л а р н и н г  ж и г а р и ,  к ў м и ги ,  м ускул л ари  ва б и р и к т и р у в 
чи т ў к и м а с и д а  бўлади .

Х у ж а й р а н и н г  хаёти и к ки  даврни : и к к и т а  к и з  х у ж а й р а  пайдо б ўл и ш и га  
олиб келад иган  б ўл и н и ш  даври  билан и к ки  б ўл и н и ш  орасида ўта д и га н  и н 
терфаза д аври ни  ўз ичига  олади. 1

Х у ж а й р а  хаёти нин г  турли  даврл арида  я дрони нг ту зи л и ш и  ва ф у н к ц и я 
лари хар  хил бўлади . Б ў л и н м а га н  х у ж а й р а н и н г  ядросида: ядро ко б и ги  (пўс -  
т и ) ,  ядро ш ираси , ядроча , хромосомалар ф а р к  кил инад и .

Ядро ко б и ги  ядрони цитоплазм адан  а ж р а т и б  турад и  ва и к ки та  м ем бра
надан —  т а ш к и  хамда ички  мембранадан т а ш ки л  топади , бу мембраналар 
орасида эса ярим с у ю к  модда билан тў л га н  ка м б а р  б ў ш л и к  б ў л а д и |48, 55. 
Ядро к о б и ги н и н г  т а ш к и  ва ички  мембранаси п л а зм а ти к  м е м б р а н ^ о и л а н  
бир хил ту з и л и ш га  эга. Ядро ко б и ги д а  ж у д а  кўп  майда те ш и кл а р  бўлиб, 
ш ул а р  о р ка л и  ядродан цитоплазм ага  ва аксин ча ,  ц итоплазм адан  ядрога 
о ксил лар , у глеводлар, ё глар , нуклеин кислота , сув ва хил м а-хил  ионлар ўтиб 
турад и , яъни ядро билан цитоплазм а орасида ти нм ай  моддалар алмаш и- 
нади.

Ядро ш ираси  ядро  ко б и ги  та ги д а  б ўл а д и га н  ва я д рони нг ички  мухитини  
т а ш ки л  э тад и ган  ярим с у ю к  моддадир SQj ва Щ  Ядро ш и расида  ядрочалар  
ва хромосомалар бўлади . У н га  цитоплазм адан  хар хил моддалар ўтиб  т у 
ради ва ядродан цитоплазм ага  ч и ки б  кетад иган  м одд аларнинг хаммаси 
унда тўп л а н а д и .

Я дроча к а т т и к к и н а  ю м а л о к  тан ача  бўлиб , ўлчам и ке н г  доирада ўз га -
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в ади, 1 м км  дан 10 м км  гача  ва ундан хам  о р т и к  б ў л и ш и  м ум ки н  48, 
Х у ж а й р а  ва орган изм  ҳаёт ф аолияти нин г  турл и  д аврл арид а  я дро 

чалар сони ҳам ў з га р и б  т у р и ш и  —  1 тад ан  то  1 0  т а га ч а  ва ундан к ў п р о к  
б ўл и ш и  мум кин .

Я дроча т а р ки б и га  Р Н К  ва о қсил  киради. Я дрочал ар  хромосом алар  б и 
лан б и р и кка н ,  улар хром осом аларн инг маълум  ки см л а р и д а  ҳосил бўлади 
ва уларда рибосомалар та р ки б и га  ки р а д и га н  Р Н К  синтезланади . Ш у  сабаб- 
ли ядрочада риб осом аларн инг йи рик -м ай да  зар р а ч а л а р и  ш акл л ани б  б о 
ради. Я дроча ф а к а т  б ў л и н м а га н  х у ж а й р а л а р д а  ш а кл л а н а д и  ва кўр и н а д и , 
х у ж а й р а л а р  б ўл и н и ш и  ва кти д а  эса емирилиб  кетади.

Хромосом алар  ( грекча  « х р о м а » —  б ўё к ,  «сома» —  тан а  деган  сўзлардан  
о л и нган )  я д рони нг эн г  м ухим  та р ки б и й  кисмидир.

Б ўл и нм а га н  ядроларда хромосомалар и н ги ч ка  ип ш а кл и д а  бўлади , шу 
сабабдан уларни ё р у гл и к  м икроскопид а  к ў р и ш  ки й и н .  Х ар  бири оксиЛ б и 
лан б и р и кка н  битта  Д Н К  м олекуласидан иборат ш у  и н ги ч к а  и п л а р н и н г  у з у н 
л и ги  1 см дан о р т и к  б ў л и ш и  м ум кил . Б ў л и н м а га н  я д р о л а р н и н г  ипсимон хро- 
мосомалари ядро ш ирасида ж о й л а ш га н  бўлиб , б ир -б ири  билан чи рм аш иб  
к щ д и ^ в у н г а  к ў р а ,  хар  бир алоҳида хром осом ани  а ж р а т и б  олиш  ки й и н  
( Я Я Щ  Б и р о к  ш у  т а р и к а  б ў й и га  ж у д а  чўзили б  ке т га н  ипсимон хром о 
сомалар, ш ун и н гд е к ,  у л а р н и н г  кисм л ари  электрон м икроскол да  я хш и  кў -  
ринади.

Ф а к а т  интерфаза даврида содир б ўл а д и га н  энг  м ухим  процесс б у  Д Н К  
синтезидир, бу процесс на ти ж а си д а  хар  бир хромосома и к к и  хисса  ортади 
( к ў ш а л о к л а н а д и ) .  Д Н К  м ол екул асини нг и к к и  хисса о р ти ш и д е к  ж у д а  ў зи га  

хос л а ё ка ти  худд и  ана ш у синтезга  асосланганини  та ъ ки д л а б  ўта м и з  (бу  
т ў ғр и д а  к е й и н р о к  билиб  оласиз, 1 5 2 - б е т ) .  Д Н К  синтези  интерф аза ўртаси- 
да бўлиб  ўтади  ва хар  хил хайвонлар  билан ўсим л иклард а  турл и  муддат 
давом этади. М а с а л а н , сут  эм изувчилар  х у ж а й р а с и д а  б у  процесс 6 — 10 соат 
давом  этади ва ш у  в а к т  ичида ҳар  бир Д Н К  молекуласи худди ў з и га  ўх ш а -  
ган  и кки н ч и  м олекулани тузади. М о д о м и ки  ш ун д ай  экан , синтез бош лан - 
масидан олдин битта  хромосома т а р ки б и га  битта  Д Н К  молекуласи кир ган  
бўлса, синтез ту га л л а н га н и д а н  кейин ҳар  бир хромосома т а р ки б и га  мутла- 
к о  бир хилда б ў л га н  и к ки та  Д Н К  молекуласи киради.

Б утун  интерфаза даврида хромосомалар х у ж а й р а  хаёт ф аолияти нин г  
барча  процессларини а кти в  равиш да  н азорат  ки л и б  боради. Х удди  ана ш у 
интерф азада ядрода тинм ай Р Н К  синтезланади , цитоплазм ада  оксил л ар , 
у глеводлар ва ёглар синтезланади , х у ж а й р а л а р  ўсади. Б у л а р н и н г  хам м аси 
интерфаза д аврида  х у ж а й р а  а кти в  иш лайди, унда барча  хаёт  ф аолият про- 
ц е с сл а р и ,ж ум л а д а н , о з и кл а н и ш , нафас олиш , А Т Ф  син тезл аниш и , м од д а 
лар  ал м а ш и нуви  ҳар  хил м аҳсулотларини  т а ш к и  м у х и т га  ч и к а р и б  тур и ш  
процесслари давом этади, де ган  маънони билдиради.

Интерф аза  в а кти д а  митохондриялар , хлоропластлар , Г о л ь ж и  аппарати  
элементлари сони хам ортиб, х у ж а й р а  м а ркази  центри олалари нин г сони 
и к ки  ҳисса кў п а я д и ,  яъни х у ж а й р а  б ў л и н и ш га  тайёрланади. Х а р  хил х у 
ж а й р а л а р д а  интерфаза турл и  м удд ат  давом этади.

К ў п  х у ж а й р а л и  о р ган изм л ар  т а р ки б и д а  б ўл и н м а й д и га н  х у ж а й р а л а р  
ҳам бўлади , уларда интерфаза бир неча йиллаб давом  этади. Б ўл и н и ш  ху -  
сусиятини  й ў к о т га н  ва о р га н и зм н и н г  б утун  ум ри  давом ида  я ш а й д и га н  нерв 
х у ж а й р а л а р и  ана ш ун д ай  х у ж а й р а л а р  ж у м л а с и га  киради.
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1. Я дро ка н д а й  тузи л ган ?  2. Я д рочан и н г роли ва та р ки б и  кандай? 3. И рсий  ахборот 
яд ронинг ка й си  моддасида ж ой л а ш га н ?  4. Хром осом алар интерф азада ка н д а й  ҳолат- 
да бўлади? 5. У сим ли кл ар  билан хайвонлар хуж а й р а си  цитопл азм асининг о р га н о и д 
лари ва ядросининг тузи л иш и  хамда ф ункциял арини  сол иш тириш  учун  ж ад вал  ту- 
зин г.

36. Прокариот ҳужайралар. Ҳужайрасиз ҳаёт формалари —  
вируслар

П рокариот хуж айрал ар  (бактериялар ва кўк-яш ил  сувутлар)нинг т у 
зилиш хусусиятлари. Э укариотл ард ан  ф а р к  кил иб , прокариотл ар  х у ж а й 
раларида бир  ка н ч а  орган оидл ар : м итохондриял ар , э нд оп л азм атик  тур , 
Г о л ь ж и  ап парати  бўлм айди . Б актери ял ар  билан  к ў к -я ш и л  сувўтл а р д а  ядро 
й ў к ,  хромосомалар ядро ко б и ги  билан цитоплазм адан  а ж р а л и б  турм ай , 
б а л ки  ц итоплазм ада  эркин ж о й л а ш а д и .

Б а к т е р и я л а | ^ у д а  майда (бўйи  1 мкм дан  10 м км  гача  етади) ва ш акл и  
ҳар  хил б у л а д и Ц -  Б актери я  х у ж а й р а с и  т а ш к и  томондан п и ш и к  парда б и 
лан, б аъ зи  турл арида  эса яна ш и л и м ш и к  капсула  билан ўралган  бўлади. 
У глеводлардан та ш ки л  топ ган  пардаси и г и д а  п л а зм а ти к  мембрана бўла- 
ди, у ц и то п л а зм а га  зи ч  та к а л и б  т у р а д и ” . Д Н К  х у ж а й р а  м а р ка зи га  ж о й 
л а ш га н ,  ҳ а л ка  ш а кл и д а ги  битта  хромосомада тўп л ан ган .

Б актери ял ар  х у ж а й р а с и н и н г  и к ки га  б ўл и н и ш и  йўли билан кў п а я д и ;  
ш ароит ку л а й  б ўл га н и д а  баъзи б актериялар  ҳар 2 0  м инутда  бўлинади.

Б актери ял ар  одам учун  ка тта  а ҳа м и я тга  эга . С аноат  ва к и ш л о к  х ў ж а -  
л и ги н и н г  к ў п  соҳалари  б актерия л ар  ф аолиятига  батамом  ёки ки с м а н  б о г 
л и к  бўлади . Этил ва бутил сп и р тл а р ,си р ка  кислота , ацетон си н гари  мухим  
хим и яви й  б и р и км а л а р  б актериялар  ф аолияти  на ти ж а си д а  хосил бўлади . 
И нсон  сариёг ,  п и ш л о к ,  к а т и к  ва б о ш к а  тур д а ги  сут  м аҳсулотлари , тузлан- 
ган  карам  ва б о ш ка л а р  тайёрлаш д а  бактериялард ан  фойдаланади. Ҳ озир  
иш лаб ч и к а р и ш н и н г  янги  соҳаси —  м икроб иол огия  саноати  р и в о ж л а н м о к -  
да . К ў п ги н а  ферментлар, о зи кб о п  оксил л ар , дори препаратлари иш лаб чи- 
ка р и ш  техн ологи яси  б актерия л ар  ф аолия ти га  асосланган.

Б актери ял ар  х у ж а й р а с и д а  ж у д а  ҳам ҳар хил ферментлар ва б иол огик  
а кти в  моддалар, масалан, а нтиб иоти кл ар  бўлади . А рзон  ва м ўл -кўл  хом- 
ашёдан ки м м а тл и  м аҳсулотлар  олиш  учун  м икроб иол огия  саноатида  б а к 
териялардан  ф ойдаланиш  худд и  ана ш у н га  асосланган. С аноат  ва р ўзғор  
чи ки н д и л а р и д а н  иф лосланган сувни б и о л о ги к  йўл билан тозал аш  процесс- 
л ари д а  б актерия л ар  ж у д а  ка тта  роль ўйнайди . Б и р о к  ж у д а  к ў п  б а кте р и я 
лар  ҳар  хил  ка са л л и кл а р , масалан, дизентерия , ко р и н  тифи ва б о ш ка л а р н и  
кў з г а т у в ч и л а р  б ўлиб , одам, хайвон лар  ва ўси м л и кл а р га  ка тта  зарар  етка- 
зади.

К ў к -я ш и л  сувўтл арда  хам, худди б а кте р и ял а р д а ги  си н га р и ,  ш а кл л а н -  
ган  ядро бўлм айди , уларда Д Н К  бевосита цитоплазм ада , х у ж а й р а  м а р 
ка з и н и н г  ўзида  ж о й л а ш а д и . Б у  сувўтл арда  хлоропластлар  ҳам бўлмайди 
ва х ^ з о ф и л л н и  ўзи га  ж о  к и л га н  мембраналар бевосита цитоплазм ада бў- 
л а д и Ц .  Бу о р ган изм л ар  х у ж а й р а с и н и н г  ко б и ги  анча  п и ш и к  бўлиб , угле- 
водлардан т а ш ки л  топган . К ў к -я ш и л  сув ўтл а р  х у ж а й р а с и н и н г  и к к и га  бў- 
л и н и ш и  йўли билан кўп аяд и .

К ў к -я ш и л  сувўтл ар  ж у д а  хил м а-хил  ч у ч у к  сув ҳавзал арида , д ен гиз  ва 
океанларда , т у п р о к д а  ке н г  та р к а л га н .  Улар  ер п ў с т л о ги н и н г  3 млрд йилдан 
к ў п р о к  ёш га  ки р га н  ка тл ам л арид ан  ҳам топил ган . К ў к -я ш и л  сувўтл ар  op-
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Ҳ у ж а и р а  
п ў с т и -- .V \ Ҳ и в ч и н л а р и

Ҳ у ж а й р а
Х р о м о с о м а с и

Ц и т о п л а з м а с и

д е в о р и

Р и б о с о м а л а р и

Ц и т о п л а з м а с и

З а п а с
м о д д а л а р и  ( у г л е в о д л а р )

Ф о т о с и н т е з  қ и л а д и г а н  
м е м б р а н а л а р и

Х р о м о с о м а с и

П л а з м а т и к
м е м б р а н а с и

66. Бактерия (чапда) ва кўк-яш ил сувўт (ўнгда)нинг тузилиш схемаси.

Т а м а к и  м о з а и к а с и  в и р у с и -  
, н и н г  т у з и л и ш  с х е м а с и  _

С п и р а л  б ў л и б  
ў р а л г а н  Р Н К

М о з а и к а  
к а с а л л и г и  

б и л а н
з а р а р л а н г а н  
( о қ  ж о й л а р )  
т а м а к и  б а р г и

О к с и л  
м о л е к у л а л а р и д а н  
т у з и л г а н  п а р д а с и

Б а р г  ҳ у ж а й р а с и д а г и  
в и р у с  к р и с т а л и

67. Тамаки мозаикаси вируси ва унинг тузилиш схемаси.

68. Тамаки мозаикаси вирусининг электрон микросколда олинган ф отосурати. 75 ООО 
марта катталаштирилган.
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га н и к  моддалар билан иф лосланган сув ҳавзала- 
рида а в ж  олиб кў п а я д и ,  ш у н и н г  учун  улар с у в н и н г  
иф лослик д а р а ж а с и н и  иф одалайдиган  индикатор  
бўлиб  хи з м а т  килади.

Вируслар т и р и к  м а в ж у д о т н и н г  катта  бир г р у п 
паси бўлиб , улар  х у ж а й р а  ту з и л и ш и га  эга эмас.
Улар вируслар деб аталади (лотинча  «вирус»—  З а 

хар  деган сўздан  о л и н га н )  ва ҳаё тн и нг  ҳ у ж а й р а -  
сиз формаси бўлиб  хисобланади. У ларни  ўсим л ик- 
л а р га  ҳам, ҳа й в о н л а р га  ҳам ки р и ти б  бўлм айди . Н и- 
ҳоятда  майда б ў л га н л и ги д а н  уларни ф а ка т  элек
трон м икроскол д а  ў р га н и ш  м ум кин .

В ируслар  ф а ка т  б о ш к а  ор ган изм л ар  х у ж а й р а 
сида яш аб, к ў п а я  олади, холос. У лар  т и р и к  ор га -  69, Бактер иоф агн инг 

о г  о г  *, тузилиш схемаси.
низмлар х у ж а и р а с и д а н  т а ш к а р и д а  яш аи олмаиди
ва кў п ч и л и ги  т а ш к и  м ухитда  кристаллар  ш акл ида  б ў л а д и | | |§ .  Вируслар 
хайвонлар , ўсим л иклар  ва б актерия л ар  х у ж а й р а с и н и н г  ичига ж о й л а ш и б  
олиб, к ў п  хавфли ка са л л и кл а р га  сабаб бўлади . М а сал ан , к и з а м и к ,  грипп , 
полиомиелит, чечак  одамда учрай д иган  вирус касал л икл ари  ж у м л а с и га  
киради. У сим л и кл ард а  учрай д иган  вирус  ка са л л и кл а р и  орасида там аки ,  
н ў х а т  ва б о ш ка  э ки н л а р н и н г  м озаика  касалл иги  маълум ; ка сал л анган  ўсим- 
л и кл ард а  вируслар  хлоропластларни емиради ва б а р гл а р н и н г  зар а р л а н га н  
ж о й и  ран гсиз  бўлиб  кол а д и |6 7 .

В ирусларни  1892 йили рус олими Д .  И . И в а н о в ски й  каш ф  этган.
Х ар  бир вирус  заррачаси  озгина  м и кд о р д а ги  Д Н К  ёки Р Н К ,  яъни гене

т и к  материалдан т а ш ки л  то п га н ,  бу материал оксил  п ардага  ўр а л га н  бў- 
лади. Б у  парда ҳим оя  ролини ўйнайди.

В ирусл а р н и н г  ту зи л и ш и н и  т а м а ки  м озаикаси  вируси билан бактерио- 
ф аглар  мисолида кўр и б  ч и ка м и з .  Т а м а ки  м озаика  ка с а л л и ги н и н г  вируси 
айрим за ррач ал ар  ш акл ида  б ўлиб , б у  за р р а ч а л а р н и н г  хар бири т а ё к ч а 
симон ш а кл д а ги ,  ичи б ўш  цилиндрдан иборат. Ц и л ин д р  девори оксил  моле
кулал аридан  хосил б ўл га н ,  ички  томонида, яъни оксил парда остида эса 
спираль  ш акл ида  ўра л га н  Р Н К  ипчаси ж о й л а ш га н  Цв. Т а м а ки  б арглари - 
да вирус заррал ари  б ир -б ири  билан б и р и ки б , олти ки р р а л и  кристалл  ш а к л 
д а ги  тўп л а м  хосил кил ади , бундай кристаллар  ёр у гл и к  м икроскопид а  кў -  
ринади 6 8 .

Бактери ял ар  х у ж а й р а с и га  ж о й л а ш и б  олад иган  вируслар  хам маълум. 
Улар  б актериоф агл ар  ёки ф аглар  деб аталади (грекча  «фагос» —  еювчи 
деган сўздан  о л и н га н ) .  Б актериоф аглар  бактериялар  ху ж а й р а с и н и  б утун -  
лай емиради, ш у н и н г  учун  бактериялар  к ў з ғ а т а д и га н  каса л л и кл а р н и  м а 
салан , дизентерия , ко р и н  тифи, вабони давол аш да  улардан ф ойдаланилади.

И ч а к  таёкч аси  х у ж а й р а л а р и д а  б ўл а д и га н  б а кте р и о ф а гн и н г  тузили ш и  
билан та н и ш а м и з .  Бундай  бактериоф аг ш а кл а н  и т б а л и кка  ўхш а й д и  69: 
Танаси  бош, дум ва бир  нечта дум ўсим таларид ан  иборат. Бош и билан думи 
т а ш к и  том ондан  о кси л  парда  билан ко п л а н га н .  Б о ш и н и н г  ичида Д Н К  бор, 
д у м и н и н г  ичидан эса канал ча  ўтади. Бу бактериоф аг и ч а к  та ё кч а си  х у ж а й 
расига  ки р и б  олади, б у н и н г  учун  аввал у х у ж а й р а н и н г  ю заси га  ёпиш иб  о л а 
ди ва ш у ж о й д а  б а кте р и я  пардасини  эритади. С ў н гр а  б а кте р и о ф а гн и н г  Д Н К  
си б актерия  х у ж а й р а с и га  ти зил лаб  отилади. Кейин бактериоф аг ю к к а н  ичак 
таёкчасида  б а кте р и я н и н г  ўз Д Н К  си эмас, б а л ки  бактериоф аг Д Н К  си син-
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тезлана б ош лайди  ва пировард  н а т и ж а д а  б актерия  нобуд бўлади.
В ирусл а р н и н г  ту зи л и ш и  уларни х у ж а й р а с и з  м а в ж у д о т  деб ҳисоблаш  

учун  асос бўлади.

^  I. П р о ка р и о тл а р н и н г хуж а й р а си  ка н д а й  хусуси ятга  эга? 2. П р окар иотл ар  билан эука -
■ рнотлар хуж а й р а с и н и н г тузил иш ини  сол иш тириб  кў р и н г. 3. П р окар иотл ар  табиат-

да ва од ам н ин г х ў ж а л и к  ф аолиятида ка н д а й  аха м и ятга  эга? 4. В ируслар нима учун 
хастн ин г х уж а й р а си з  формаси деб хисобланади?

3.7. Ҳужайранинг химиявий таркиби. Анорганик моддалар

Х уж ай р ан и н г атом ва молекуляр таркиби. Ф а к а т  м икроскол д а  к ў р и н а -  
д и ган  ж у д а  майда х у ж а й р а д а  бир неча м ин глаб  модда б ўлиб , улар  хилма- 
хил хим и яви й  реакц ияларда  и ш ти р о к  этади. Х у ж а й р а д а  б орадиган  х и м и я 
вий процесслар ун и н г  хаёти, р и в о ж л а н и ш и  ва ф у н кц и я с и н и н г  асосий шарт- 
ларидан  биридир.

Х айвонл ар  билан ўси м л и кл а р н и н г ,  ш ун и н гд е к ,  м и кр о о р га н и з м л а р н и н г  
барча х у ж а й р а л а р и  хи м и яви й  та р ки б и га  кўр а  б ир -б ири га  ў х ш а й д и ,  б у  эса 
о р га н и к  ол а м н и нг  б ирли гид ан  далолат беради.

Ҳ ужайрадагн химиявий элементлар микдори

Э л е м е н т л а р М и қ д о р и  ( % ) Элементлар М и к д о р и  ( % )

К и с л о р о д 6 5 — 75 К а л ь ц и й 0 ,0 4 — 2 ,0 0
У г л е р о д 1 5 — 18 М а г н и й 0 ,0 2 — 0 ,0 3
В о д о р о д 8 — 10 Н а тр и й 0 ,0 2 — 0 ,0 3
А з о т 1 .5 — 3 ,0 Т е м и р 0 ,0 1 — 0 ,0 1 5
Ф о с ф о р 0 ,2 0 — 1 ,0 0 Рух 0 ,0 0 0 3
К а л и й 0 ,1 5 — 0 ,4 М и с 0 ,0 0 0 2
О л т и н г у г у р т 0 ,1 5 — 0 ,2 Й о д 0 ,0 0 0 1
Х л о р 0 ,0 5 — 0 ,1 0 Ф т о р 0 ,0 0 0 1

Б у  ж а д в а л д а  х у ж а й р а л а р н и н г  атом т а р ки б и  т ў ғр и с и д а ги  м аълумот кел- 
ти р и л га н .  Менделеев даврий системасидаги  109 та элементдан х у ж а й р а 
ларда у л а р н и н г  ж у д а  к ў п ч и л и ги  топил ган .  Баъзи элементлар х у ж а й р а л а р 
да нисбатан к ў п р о к  м икд орда  бўлса , б о ш ка л а р и  к а м р о к  м икд орда  бўла- 
ди . Х у ж а й р а д а  4 та э л е м е н т—  кислород, углерод, азот ва водород м икд ори  
айн и кса  кўп . Б у л а р н и н г  хам м аси бир бўлиб , бутун  х у ж а й р а  моддасининг 
деярли 9 8 %  ни т а ш ки л  этади. К е й и н ги  гр уп п а н и  х у ж а й р а д а ги  м и кд о р и  про- 
центнинг ўндан бир ва юздан бир ул уш л а р и  билан хисоб л ан ад иган  с а кки з -  
та элемент т а ш к и л  этади. Б улар  о л т и н гу гу р т ,  фосфор, хлор, кали й , магний 
натрий, кал ь ц и й , темирдир. Б у л а р н и н г  ж а м и  1,9% ни т а ш ки л  этади. Қ о л га н  
б о ш ка  элементларнинг хам м аси х у ж а й р а д а  нихоятда  оз (0 ,0 1 %  д а н )  м и к 
дорда бўлади.

Ш у н д а й  кил иб , х у ж а й р а д а  ф а ка т  ж о н л и  та б и а т  учун  хос б ў л га н  кан- 
дайдир  алоҳида бир элемент й ў к .  Бу —  ж о н л и  таб иат  б илан ж о н с и з  таб иат  
ни н г  ўзаро  б о ғл и к л и ги  ва б ир л и ги н и  кўрсатн д и . А том лар  доирасида  олган- 
да, о р га н и к  олам билан а н о р га н и к  ол а м н и нг  хи м и яви й  та р ки б и  ўртасида 
ф а р к  й ўк .  Б унд ай  ф а р к  т у з и л и ш н и н г  б ирм унча  ю к о р и р о к  д а р а ж а си д а  
молекулалар доирасида топилади. Ж а д в а л д а н  кў р и н и б  тур га н и д е к ,  ти рик  
таналарда  ж о н с и з  табиатда  т а р к а л га н  моддалар билан бир каторд а  ф акат  
ти р и к  ор ган изм л ар  учун  хос к ў п ги н а  моддалар бўлади.
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Хужайрадаги химиявий моддалар микдори

Бирикмалар (% )

анорганик бирикмалар органик бирикмалар

С ув 7 0 — 8 0 О қ с и л л а р 1 0 — 2 0
А н о р г а н и к  м о д д а л а р 1 ,0 — 1 ,5 У г л е в о д л а р 0 ,2 — 2 ,0

Е ғл а р 1— 5
Н у к л е и н  к и с л о т а л а р 1 ,0 — 2 ,0
А Т Ф  в а қ у й и  м о л е к у - 0 ,1 — 0 ,5
л а л и  б о ш қ а  о р г а н и к
м о д д а л а р

Сув. Ҳ у ж а й р а  м оддалари орасида сув  б иринчи  ўрин д а  турад и . С ув  х у 
ж а й р а  м ассасин инг деярли 8 0 %  ни т а ш к и л  этади. С ув  х у ж а й р а н и н г  ф а ка т  
м и кд о р  ж и ҳ а т д а н  м уҳим  б ўл га н  т а р ки б и й  ки см и  эмас. Х у ж а й р а  ҳаётида 
у  ж у д а  катта  ва хил м а-хил  роль ўйнайди .

Х у ж а й р а н и н г  ф и зи к  хоссалари —  х а ж м и ,  та р а н гл и ги  сув га  б о г л и к  бў- 
лади. О р г а н и к  моддалар молекулалари  с тр уктур а си н и . ж у м л а д а н ,  х у ж а й 
ралар ф ун кц и я с и н и  б а ж а р и ш  учун  зарур  б ўл га н  о кси л л а р  с тр уктур а си н и  
хосил к и л и ш д а  с у в н и н г  аҳа м и я ти  ж у д а  катта . С у в н и н г  эритувчи сифати- 
д а ги  а ха м ия ти  ҳам  катта :  к ў п ги н а  моддалар т а ш к и  м ўҳи тд а н  сувд а ги  эрит- 
ма ҳолида ҳ у ж а й р а г а  ў та д и  ва х у ж а й р а д а ги  м ахсулотлар  хам  сувд а ги  эрит- '  
ма ҳолида ч и к а р и б  ю борилади. Н и ҳ о я т ,  сув  к ў п ги н а  хи м и яви й  реакц иялар  
(о кси л л а р , у глеводлар, ё глар  ва б о ш к а л а р н и н г  п а р ча л а н и ш  р е а кц и я л а р и )  
н и н г  бевосита  и ш тирокч исид ир .

Х у ж а й р а н и н г  сув  м уҳи ти д а  ф у н кц и я  б а ж а р и ш г а  мО слаш ганлиги  Ерда- 
ги  ҳаёт сувда  п айдо  б ў л га н л и ги н и н г  д ал или  бўлиб  х и з м а т  килади .

С у в н и н г  б и о л о ги к  роли молекуляр  с т р у кт у р а с и н и н г  х у с уси я ти га ,  моле- 
к у л а л а р и н и н г  к у т б л и л и г и га  б о гл и к .

С у в н и н г  эритувчи  сиф атидаги  хоссалари хам молекуляр с т р у кт у р а с и 
н и н г  х у суси я тл а р и га  б о гл и к .  С увда  я хш и  эрийд иган  к ў п  моддалар б о р :кў п -  
ги на  тузл а р , кисл оталар , и ш ко р л а р ,  о р га н и к  моддалардан эса спиртлар , 
ам инлар , у глеводлар, о кси л л а р  ва б о ш ка л а р  ш ул ар  ж ум л а си д а н д и р . С у в 
да я хш и  э р ийд иган  моддалар гидроф ил моддалар деб аталади ( гр е кч а  «гид- 
рос» —  сув  «фи^пео» —  севаман деган  сўзл ардан  олинган.) . С увда  ёмон э р и й 
д и га н  ёки м утл а к о  эр и м а й д и га н  к ў п  моддалар хам  маълум , масалан, ё глар , 
целлюлоза ва б о ш ка л а р  ш ул а р  ка то р и га  кирад и . Бунд ай  м_рддалар_гидро- 
фоблар деб аталади (гр е кч а  «гидрос» —  сув , «фобос».—  к ў р к у в Г  наф рат 
деган сўзл а р д а н  о л и н га н ) .  Х ў ш ,  м од д ал арни нг  ги дроф илл иги  ё ки  гидроф об- 
л и ги  н и м ага  б о гл и к?  М о л е ку л  ал ар ид а сув м олекулалари  билан ўзаро  элек- 
тр о с т а ти к  та ъ си р  этаолад иган  ёки сув  м олекулалари  билан водород б о гла - 
ри ҳосил ки л а  олад иган  атом лар  груп п а си  б ўл га н  моддалар гидроф ил б ў - '  
лади. Х у ж а й р а д а  гидроф ил моддалар кў п .  Т узлар , у глеводлар, о ксил лар , 
к у й и  молекуляр  о р га н и к  моддалар ш ул ар  ж ум л а си д а н д и р . Х у ж а й р а д ц .  ги д 
рофоб моддалар, масалан, ёглар хам бор. Х у ж а й р а  мембранаси та р ки б и га  
ж у д а  ю п қ а  гидроф об моддалар к а в а т и  кирад и . Ш у  туф айли  атроф м уҳит -  
дан  ҳ у ж а й р а г а  ва а кси н ча ,  ҳ у ж а й р а д а н  атроф м у х и т га , 'ш у н и н г д е к ,  х у ж а й 
р а н и н г  бир ки см и д а н  и к ки н ч и  к и с м и га  сув  ўти ш и  чекл аниб  туради.
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Тузлар . Х у ж а й р а н и н г  а н о р га н и к  моддалари ж у м л а с и га  сувдан т а ш к а  
ри, тузлар  хам кирад и . Хаёт  ф аолият^процесслари учун  тузл ар  та р ки б и га  
ки рад иган  кати онлард ан  К * , Na* , С а 2*, M d 2+, анионлардан  Н Р 0 24" , Н гР С ^ ', 
Cl", НСО 3 эн г  м уҳимдир.

Х у ж а й р а д а г и  ва у н и н г  я ш а ш  м у ҳи ти д а ги  кати онл ар  билан анионлар 
концентраци яси , одатда, ж у д а  хар  хил бўлади . Ч унонч и , х у ж а й р а  ичида 
калий  ионлари конц ентраци яси  ҳа м и ш а  анча ю кори  ва натрий  ион ларин ики  
ж у д а  паст бўлади . А кси н ч а ,  х у ж а й р а  атроф идаги м ухитда  ко н  плазма- 
сида, ден гиз  сувида  кал и й  ионлари кам , натрий  ионлари к ў п  бўлади . Х у ж а й 
ра т и р и к  э кан ,  ун и н г  ичидаги  ва та ш к а р и с и д а ги  ио н л а р и и н г  бу нисбати ҳеч 
ўзгарм ай , с а кл а н и б  туради. Х у ж а й р а  нобуд б ўлган дан  кейин ионларнинг 
х у ж а й р а д а ги  м и кд о р и  билан м ухитд а  г  и м икд ори  тез орада те н гл а ш и б  ко - 
лади. Х у ж а й р а д а г и  ионлар у н и н г  нормал и ш л а ш и  учун . ш у н и н гд е к ,  х у ж а й 
ра ичидаги  реакция  ў з га р м а й , доим бир хилда ту р и ш и  учун  м ухим  а х а м и я т 
га эга. Х аёт  ф аолият процессида кислоталар  билан и ш ко р л а р  ти н м а й  хосил 
бўлиб ту р и ш и га  к а р а м а й ,  х у ж а й р а  реакцияси  нормада кучси з  и ш ко р и й , 
деярли нейтрал бўлади . Х у ж а й р а д а  бўлади ган  кучси з  кислота  анионлари 
(Н С С Г , Н Р О 2") ва кучси з  кислоталар (Н 2С 0 3) ш ун и  таъ м и нл ай д и , улар 
водород ионларини боглаб  олади ва а ж р а т и б  бериб турад и , ш у н и н г  н а т и 
ж а си д а  х у ж а й р а  и ч ки  м ухитини м г реакцияси  амалда ў з га р м а й  колаверади.

А н о р га н и к  моддалар х у ж а й р а д а  ф а ка т  эри ган  холатда  эмас, б алки  ка т -  
т и к  ҳолда ҳам бўлади . Ж у м л а д а н ,  с у я к  т ў к и м а с и н и н г  п и ш и к л и г и  ва к а т т и к -  
л и ги  кальци й  фосфатга б о г л и к  бўлса , моллю скалар ч и ға н о ғ и н и н г  п и ш и к -  
л и ги  билан к а т т и  кл и ги  ка л ь ц и й  ка р б онатга  б о ғл и кд и р .

I .  Ҳ ар  хил ор гани зм л ар  хуж а й р а с и н и н г хим иявий  та р ки б и  ў хш а ш л и ги  нимадан д а 
лолат беради? 2. Ж он л и  ва ж он си з  таб и атд аги  ж и см л а р н и н г хим и яви й  та р ки б и  бир- 
биридан ка н д а й  ф арк килади? 3. Х уж а й р а д а  сув кандай  би ол о ги к  роль ўйнайди? 
4. Х уж а й р а д а  б ул адиган  а н о р га н и к  бирикм алар  ионларини айтиб беринг.

38. Ҳужайранинг органик моддалари.
Оқсиллар, уларнинг тузилиши

О қс и л л а р н и н г  хим иявий  тар ки б и . Х у ж а й р а н и н г  о р га н и к  моддаларидан 
оксиллар  м и кд о р и  ва а ха м и я ти га  кў р а  биринчи  ўринда турад и . Х а м м а  о к 
силлар та р ки б и га  углерод, водород, кислород, азот атом лари кирад и . К ў п  
гина  окси л л а р  т а р ки б и га  булардан  т а ш к а р и ,  о л т и н гу гу р т  атомлари киради. 

Т а р ки б и га  м е т а л л а р — темир, рух , мис атомлари ки р а д и га н  окси л л а р  хам 
бор.

О кси л л а р , б о ш к а  о р га н и к  б и рикм ал ард ан  ф а р к  ки л га н  ҳолда бир  ка н ч а  
хусусиятл арга  эга. О кси л л а р га  аввало молекуляр  м ассасининг  ҳаддан т а ш 
ка р и  катта  бўлиш и  хосдир. М а н а  б уларни соли ш ти риб  к ў р и н г :  молекуляр 
масса спиртд а  46, сирка  кислота  да 60, бензолда 78 бўлса , альбум ин  (тухум  
оксил ларид ан  б и р и )д а  36 ООО, гемоглобин (ки зи л  кои х у ж а й р а л а р и  о к -  
си л и )д а  152 ООО, миозин (м ускул  о ксил л арид ан  б ири )  да 500 ООО га тенг. 
О кси л  молекулалари спирт , си р ка  кислота , бензол ва б о ш к а л а р н и н г  моле- 
кул ал арига  нисбатан ж у д а  катта  эка н л и ги  равш ан . У л а р н и н г  ту зил и ш ид а  
минглаб  атомлар ка тн а ш а д и .  Бу хилдаги  м о л екул ал арни нг  катта  б ўл и ш и н и
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та ъ ки д л а ш  учун  улар м акром олекул алар  деб аталади (ю нонча  «макрос» 
катта ,  ул ка н  д е м а кд и р ) .

О к с и л л а р н и н г  ту зи л и ш и . О р га н и к  б ирикм ал ар  ичида энг  м у р а кка б и  
о қс и л л а р д и р . -У лар  полим ерлар  деб атал адиган  б ирикм ал ар  ка то р и га  к и 
ради. П олимер молекуласи узун  за н ж и р д а н  иборат б ўлиб , б у  за м ж и р д а  ни с 
батан  ол ганда оддий б ул а д и га н ,  м ономер  деб атал адиган  битта  с тр у кт у р а -  
ни н г  ўзи к ў п  марта та крорл анад и . М он ом ерни  А  харфи билан белгилайди- 
ган  б ўлсак , у ва ктд а  полимер с тр уктур а си н и  бундай тасви рлаш  м ум кин : 
А - А - А — А - А .
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70. Аминокислоталарнинг тузилиши.

Таби атда  окси л л а р д а н  т а ш к а р и ,  б о ш ка  полимерлар хам к ў п ,  масалан, 
целлюлоза, кр а хм а л , к а у ч у к .  Х и м ия вий  саноатда  к ў п ги н а  сунъий полим ер
л ар  —  полиэтилен, лавсан , кап рон  ва б о ш ка л а р  яратил ган .

Т а б и и й  ва сунъ и й  полим ерларнинг кў п ч и л и ги  бир хил мономерлардан 
тузи л га н .  О кси л л а р  эса б и р -б и р и га  ў х ш а ш  бўлса хам , аммо там ом ила  бир 
хил б ўл м а га н  мономерлардан иборат. О кси л л а р  мономерлари ам инокисло- 
талардир . А м и н о ки сл о та  молекуласи гўё  и к к и  ки см д а н  та ш к и л  то п га н л и ги  
7 0 - расмдан кў р и н и б  турибди. У н и н г  бир кисм и  ( ко р а  харф лар билан кў р -

I
с а ти л га н и )  барча  ам инокислоталарда  бир хил бўлади . Бу Н — С —  NH?

соон
групиаси дир . У ам и н о гр уп па  ( —  N H 2) хамда унга  ёмма-ён б ў л га н  к а р б о к 
сил гр уп п а  ( — С О О Н )  дан иборат. М о л е ку л а н и н г  и к ки н ч и  кисм и  барча 
ам инокислоталарда  ҳар  хил бўлади  (б у  ки см и  ки зи л  харф лар билан кўрса - 
т и л г а н ) .  Бу ки см и  р а д и ка л  деб аталади.

К ў п ги н а  хилм а  хил ам инокислоталар  маълум. Б и р о к ,  хар ка н д а й  о к 
силлар хайвон , ўсим л ик ,  м икроб , вирус  о кс и л л а р и н и н г  мономерлари та- 
р икаси д а  ф а ка т  20 та  аминокислота  маълум. Булар  «сехрли» а м и н о ки сл о 
тал ар  деган ном олган . У л а р н и н г  р ўйхати  ж ад вал д а  келтирилган .
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Табиий оксиллар таркибига кирадиган йигирмата 
аминокислота ( « с е * р л и »  а м и н о к и с л о т а л а р )

Аминокислота Қисқача
« О М И

Аминокислота
Қисқачв
номи

А л а н и н А л а Л е й ц и н Л е й
А р ги н и н A p r Л и з и н Л и з

А с п а р а ги н А с н М е т и о н и н М е т
А с п а р а ги н а т  к и с л о т а А с п П р о л и н П р о

Валин Вал С е р и и С е р

Г и с т и д и н Гис Т и р о з и н Т и р

Г л и ц и н Гли Т р е о н и н Т р е

Г л у т а м и н Гли Т р и п т о ф а н Три

Г л у т а м и н а т  к и с л о т а Гл у Ф е н и л а л а н и н Ф е н

И з о л е й ц и н И л е Ц и с т е и н Ц и с

Барча  о р га н и зм л а р н и н г  о қсил л ари  бир хил ам и н о ки сл о та л а р н и н г  ўзи- 
дан  ту з и л га н л и ги  ҳам  Е рдаги  т и р и к  ол а м н и н г  б и р л и ги н и  исбот этувчи  яна 
бир далилдир.

О кси л  молекуласи ҳосил б ўл и ш и д а  ам ин окислоталар  б арча  а м и н о ки с 
лоталар учун  ум ум и й  б ў л га н  гр у п п а  о р қа л и  б ир -б ири  б илан бирикад и . Буни 
я х ш и р о к  т у ш у н и ш  учун  71- расмни кўзд а н  кечи ринг :  б и тта  ам инокислота - 
ни н г  ка рб оксил  груп п а си  ва қ ў ш н и  а м и н о ки сл о та н и н г  а м и н огруп паси д ан  
сув молекуласи а ж р а л и б  ч и к а д и ,  б ў ш а б  кол  га  н валентли клар  хисоб ига  а м и 
нокислота  ко л д и кл а р и  б ир-бири билан б ирикад и . А м и н оки сл отал ар  ўрта- 
сида пептид б о ги  деб атал адиган  м уста ҳка м  ковалент N H  —  С О  б о ги  ю зага  
келади. Ҳ осил  б ў л га н  ам ин окислоталар  б и р и км а си  пептид деб аталади. И к к и 
та  ам ин окислотадан  ҳосил б ўл га н  пептид дипептид, учта  ам ин окислотадан  
ҳосил б ўл ган и  трипептид , к ў п  ам инокислотадан  ҳосил б ў л га н и  полипептид 
деб аталади. Ҳ а м м а  окси л л а р  полипептидлар, яъни  бир  неча ўнлаб  ва, ҳат -  
то , юзлаб ам инокислота  ҳ а л ка л а р и д а н  т а ш к и л  то п га н  за н ж и р л а р д и р .

Х а р  бир т и р и к  ор ган изм д а  куп л а б  тур л и -тум а н  окси л л а р  бўлади . Ш у  
билан  б ир га  хар  бир турда  ф а к а т  у н и н г  ў зи га  хос, алохида окси л л а р  бўла- 
ди. Ҳ а р  хил ҳайвон тур л а р и д а  бир хил ф ун кц и я н и  б а ж а р а д и г а н  о к с и л л а р 
н и н г  ўзи хам бир -б ири дан  ф а р к  кил ади . М а с а л а н , б арча  у м у р т к а л и  х а й 
вонлар —  б а л и кл а р , амф ибиялар, к у ш л а р ,  сут  э м изувчилар  к и з и л  ко ни -  
н и н г  х у ж а й р а л а р и д а  гем оглобин  деган окси л  бўлади , у  б арча  х а й в о н л а р 
да бир хил ф у н кц и я н и  б а ж а р а д и  —  кислород  т а ш и б  ю ради . Б и р о к ,  хар  бир 
тур д а ги  ҳ а й в о н н и н г  ў з и га  хос, алохида ту з и л и ш и  ва хоссалари ж и ҳ а т и -  
да н  б о ш к а  хай во н л а р ни нг  гем оглобинидан ф а р к  ки л а д и га н  гемоглобини 
бор.

О кс и л л а р н и н г  н и ҳо ят  д а р а ж а д а  хил м а-хил  бўла  о л и ш ин и  изохлаб  бе- 
риш  учун  окси л л а р  ам и н о ки сл о та л а р н и н г  та р ки б и , ам инокислота  х а л ка -  
ла р и н и н г  сони, з а н ж и р д а  навбатланиб  б о р и ш т а р т и б и  ж и х а т и д а н  б и р -б и 
ридан ф а р к  к и л и ш и н и  ҳисоб га  олиш кёрак . Бунда с тр у кт у р а  вариантлари - 
ни н г  сони астрономии р а ка м л а р га  етади*.

*  Б и о хи м и кл а р н и н г М о сквад а  бўлиб ў т га н  кон грессида  ҳинд  олими С и н г ку й и - 
д а ги  к и з и к  ҳисоб -китобл а рн и  кслтирди . М о л е кул я р  массасн 34 ООО га борад иган  о қ - 
силда 300 атроф ида ам инокислота за н ж и р и  бўлади (битта  ам инокислота за н ж и р н - 
н и н г м олекуляр массасн ўртача  ПО  га т е н г ) .  А н а  ш у оксил  та р ки б и га  20 та  ам ино-



Ҳ уж а й р а н и н г о р га н и к  м о д дал ари . О қсиллар, уларнинг тузилиш и J43

НС
НС

2Н гО  +
он

он

снгзн

-----С:
—  С

П е л т и д  б о ғл а р

71. Аминокислоталарнинг бирикиб, полипептид занжир қосил килиши.

Битта ам инокислота  ҳ а л қа с и н и н г  ка тт а л и ги  0,35— 0,37 нм га тен глиги  
ҳисоб га  оли нади ган  бўлса , р а в ш а н ки ,  бир неча юз ам инокислота  ко л д и ғи -  
дан т а р ки б  то п га н  окси л  макром олекуласи  у зу н л и ги  бир неча ўнлаб  нано- 
метрларга  б ор ган  б ўлур  эди. Аслида эса, о кси л  молекул ал арин инг  ўлчам- 
лари анча к и ч и к .  У лардан  баъзил ари  диаметри а ти ги  5— 7 нм келадиган 
ш арчалар  к ў р и н и ш и д а  бўлади. О кси л  полипептид  з а н ж и р и  ка н д а й д и р  бир 
тарзда  б ур а л га н ,  ка н д а й д и р  бир тарзда  тахл анган .  Х а р  бир оксил  ўзи га  
хос маълум бир тарзда  ж о й л а н га н .  О кси л  м олекул асини нг т у з и л и ш и н и  тў -  
ла изохлаб  бериш  учун  ун и н г  б ирлам чи , и кки л а м ч и  ва учл ам чи  с тр уктур а -  
лари ни  б и л и ш  керак .

А м и н о ки сл о та  к о л д и к л а р и н и н г  о кси л  молекуласида ж о й л а ш и ш  тартиби 
ун и н г  бирлам чи  с тр уктур а си н и  белгилайди. Бу гў ё ки  о к с и л н и н г  ф ормула- 
сидир. 72- расмда риб о н укл е за н и н г  бирлам чи стр уктур а си  тасви рлангаи . 
Б у  оксил  т а р ки б и га  124 та ам инокислота  з а н ж и р и  кирад и . П ол и пепти д  з а н 
ж и р и  кў п и н ч а  т ў л и к  ёки кисм ан  спирал  бўлиб  буралади. Б у  —  о к с и л н и н г  
и кки л а м ч и  с тр уктур а си д и р . Бунда аминокислота  ради каллари  спирал  таш - 
ка р и си д а  колади . С пирал ўрам лари  зич бўлиб  ж о й л а ш а д и . Б итта  ўрамда 
ту р га н  N H -гр у п п а л а р и  билан к ў ш н и  ўр а м д а ги  С О -гр у п п а л а р и  ўртасида  
водород б о ғл а р и  ҳосил б ўлади  ■ ■ .  В одород б о ғлари  ковалент боғларга  
Кара ганда  анча  б ў ш ,  л еки н  улар  ж у д а  к ў п  марта та кр о р л а н а д и -д а ,  м устаҳ- 
кам  па й ва нд  хосил ки л а д и . К ў п д а н - к ў п  водород б о ғл а р и  билан  «чекл анган »  
полипептид спирали  анча м уста ҳка м  стр уктур а д и р .

П ол и пеп ти д  спирали яна та хл аниб  боради. У  хар  бир оксил д а  а ж о й и б  
равиш да , л еки н  там ом ила  м уайя н  ва ў зи га  хос тарзда  ўралади. Н а ти ж а д а

кисл о та н и н г хам м аси  эмас, ба л ки  атиги  12 таси  кир ад и ган  бўлсин. Ш ун д а й  ш ароит- 
да б у  оксил  учун  учраш и м ум кин  б ўл ган  изомерлар сони Ю300 та га  те н г бўл иб  чикади . 
Б у  р а ка м н н н г ка н ч а л и к  ка тта л и ги н и  ҳис ки л и ш  учун  бир тийинли ч а ка д а н  10зоп_та- 
сини тасаввур  ки л а йл и к. Ш у н ч а  ч а ка  ую м и н и н г о ги р л и ги  Ю300 г  келади (б ир  т и й и н 
ли битта  ч а ка  1 г  ке л а д и ). Ер ш а ри ни н г массаси эса 1027 г!
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л из -глу -тре-ала-ала-ала-лиз -ф ен--глу -арг
глн-гис  м ет -а сп -се р -се р -трс -се р -а л  а -ала -сер -
с ер -с е р -а с н -ти р -цн с -а с н -гл у -м ет -м е т -л и з -с ер
а рг-а с н -л е й -тр е -л и з -а с п -а р г -ц и с -л и з -п р о -в а л -
а с н -тр е -ф ен-вал -гн с - гл у -сер -л ей -ал а -асп -вал -
глн -ала-вал-цис-сер-глн-лнз-асн-вал-ала-
и и с -л н з -а с н - гл и - гл и -т р е -а с н -ц и с -т р н - гл н -с е р -
т р и -сер -т р е -м е т -с е р -и л е -т р е -а с п -ц н с -а р г - гл у -
тр е - гл и -с е р -с ер -л и з -ти р -п ро -а с н -ц н с -а л а -ти р -
л и з -тр е -т р е - гл н -а л а -а с н -л и з - ги с -и л е -и л е -ва л -
а л а - ц и с - г л у - г л и - а с н - п р о - т п р - в а л - п р - в а л - г и с -
фен-асп-ала-сер-вал

Р и б о н у к л е а з а  о қ с и л и н и н г  б и р л а м 
ч и  с т р у к т у р а с и  —  а м и н о к и с л о т а л а р  
н и н г  та р т и б и  (1 2 4  та  а м и н о к и с л о 
та  ҳ а л қа с и )

Н ' Х  

о Л

И к к и л а м ч и  с т р у к т у р а с и —  
п о л и п е п т и д  б о ги  с п и р а л  к ў -  
р и н и ш и д а  ў р а л га н

Т ў р т л а м ч и  с т р у к т у р а с и  —  
б и р  н е ч а  п о л и п е п т и д  з а н -  
ж и р л а р и  б и р и к к а н

М и о гл о б и н  о қ с и л и н и н г  у ч л а м ч и  с т р у к т у р а с и .  
М о л е к у л а н и н г  к и с л о р о д  б и р и к т и р а д и га н  ж о й и  
қи з и л  р а н гд а

72-Оқсип структура тузипишининг даражалари.
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учламчи стр у кт у р а  деб атал адиган  ко н ф и гур а ц и я  (ш а к л )  в у ж у д г а  келади 
g g g  А м иноки сл ота  ради каллари  орасида ю зага  келад иган  гидрофоб бог- 
лар  учл ам чи  с т р у кт у р а н и  с а қл а б  турад и . Бу б о гл ар  водород б о гл а р и га  К а 

раганда  б ў ш р о к  (улади. Х у ж а й р а д а г и  сув м уҳитида  гидроф об рад и калл ар 
сувдан итарилиб. б и р -б и р и га  ёпиш ади. Ш у н д а й  кил иб , сув  м уҳити  оксил  
м олекуласини маълум бир тартиб л и  с т р у кт у р а га  к и р и ш га  гўё  м а ж б у р  э та 
ди в а у б и о л о ги к  а кти в  бўлиб  колади.

У члам чи  стр у кт у р а  оксил  с тр у кт у р а  туз  ил и шин ин г олий ш а кл и  бўла 
олмайди. Т и р и к  х у ж а й р а д а  ун и н г  янада м у р а кка б  б о ш к а  к ў п г и н а  ш акл л а -  
ри, масалан, т ў р т л а м ч и  стр у кт у р а с и  топил ган

О
I. О кси л н и н г полимер сиф атидаги  тузи л иш  хусусиятлари  кандай? 2. П олим ерлар „  
с и фат и да окси л л ар  крахм ал , целлю лоза, ка у ч у к  си нгари  табиий  полим ерлардан нима 
билан ф а р к  килади? С унъ и й  полимерлар (полиэтилен, лавсан  ва б о ш ка л а р ) д ан-чи? *
3. О кси л н и н г бирлам чи стр уктур а си  деб ним ага  айтилади? 4. О кси л н и н г и кки л а м чи , 
учлам чи, тўр тл а м ч и  структур ал ари -чи ?

39. Оксилларнинг хоссалари ва функциялари

О ксилларнинг хоссалари. Ҳ а р  хил  т и р и к  о б ъ е к т л а р —  хайвонлар , у си м 
л и кл а р , м икр о о р га н и зм л а р д а н  м инглаб  тур л и -тум а н  окси л л а р  а ж р а т и б  о л и н 
ган ва ў р га н и л га н .  О кси л л ард а  ф изик ва хим и яви й  хоссалари нин г хилма- 
хил ли ги  к и ш и н и  хайратда  колд иради , бу эса улар та р ки б и д а ги  а м и н о ки с 
ло т а л а р н и н г  хил м а-хил  б ў л и ш и га  б о гл и к .

Сувда м утл  а к о  э р им айд иган  оксил лар  бор, сувда  осон эрийдиган  о к с и л 
лар  хам м а в ж у д .  Х и м и я в и й  ж и ҳ а т д а н  унча  а кти в  б ў л м а й д и га н ,  хар  хил агент- 
лар  та ъ си р и га  чидам ли о кси л л а р  бор. А р зи м а га н  таъсиротлард ан  хам, м а 
салан , ку ч с и з  ё р у гл и к  таъсирида  ёки ш у н ч а ки  бирор нарса те гиб  кетиш и 
на ти ж а си д а  ў з га р и б  кол  ад и га н ж у д а  хам чидам сиз о кси л л а р  м а в ж у д .  У з у н 
л и ги  ю злаб  наном етрга  борадиган , иплар  кў р и н и ш и д а ги  о кси л л а р ; м о л е ку 
лалари  ш ар ч а л а р  кўр и н и ш и д а  бўлиб , диаметри ати ги  5 — 7 нм келадиган  
оксил лар  бор. Л е к и н  ҳам м а  холл а рд а хам о к с и л н и н г  хоссалари билан с т р у к 
тураси  ун и н г  б а ж а р а д и г а н  ф ун кц и я си га  ка тъ и й  мос келад иган  бўлади . Х а й 
во нл а р ни н г  хи м о я л а н и ш и  ва х у ж у м  кил иши учун ке р а к  б ул а д и га н  тузилм а- 
лари —  ш охл ари , туё кл а р и , косалари , п а н ж а  ти р н о кл а р и , патлари , кил -  
лари  —  худди п ўл а тд е к  к а т т и к  б ул а д и га н  п и ш и к  о кси л  —  кератиндан  ибо 
рат. М у с к у л л а р  т а р ки б и га  м олекулалари ипсимон окси л л а р  киради. Булар 
к и с к а р и ш  ва ч ў з и л и ш га  ла ё ка тл и  бўлиб , х у ж а й р а л а р н и н г  ха р а ка т  реак- 
цияларин и  таъ м и нлаб  турад и . М о л е кул а л а р и  майда-м айда , д у м а л о к  б у л а 
д и га н ,  осон эрийд иган , х а р а ка тч а н  оксил лардан  моддаларни гаш и ш  учун 
ф ойдаланилади. Ю к с а к  д а р а ж а д а  акти в ,  с тр уктур а си  осон ў з га р а д и га н  
окси л л а р  ка та л и за то р л а р  ф ун кц иясини  б а ж а р а д и ,  ш у н и н гд е к  т а ш к и  м ухит -  
дан келад иган  си гнал л арни  ка б у л  ки л и б  олиш  ва х у ж а й р а  га ў т ка з и ш  учун  
ф ойдаланилади.

Турли  ф изи к  ва хи м и яви й  омиллар —  ю ко р и  тем пература , бир ка тор  
хим иявий  моддалар, нур л а ш , м еханик  куч  таъсирида  —  о к с и л н и н г  и к к и 
лам чи ва учл ам чи  с тр уктур а си н и  (ам м о б ирлам чисини  э ш и :) с а кл а б  т у р а 
д и га н  кучси з  б о гл ар  узилиб , молекула ёзилиб кетади ( Щ .  О кси л  табиий 
с т р у кт у р а с и н и н г  б узи л и ш и  денат урация  деб аталади. Д е н а ту р а ц и я  н а т и ж а 
сида окси л  хоссалари уз га р а д и , У  э р увча н л и ги н и  й ў ко т и б ,  хазм ф ермент
лари та ъ си р и га  берилад иган  б ўлиб  колад и , ў з и га  хос ф ун кц и я л а р и н и  й ўко -
10— 1736
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О қ с и л  м о л е к у л а с и н и н г  
т и к л а н и б  а в ва л ги  
ц о л и га  ке л и ш и

О қ с и л  м о л е к у л а с и
д е н а т у р а ц и я д а н
аввал

Д е н а т у р а ц и я га  у ч р а га н
о к с и л

73. Оқсил денатурацияси.

тиб  кў я д и .  О кси л  д ен атурац ия си  ҳодисаси, ш уб ҳасиз ,  ха м м а га  маълум, 
чу н ки  ту х у м  ичидаги  т и н и к  с у ю к л и к н и н г  ки з д и р и л га н и д а н  кейин к а т т и к  
ва ти н и км а с  бўлиб  к о л и ш и н и  хар  бир  ки ш и  кў р га н .

Д е н а т у р а ц и я  процесси ка й т а р  бўлади , яъни ёзилиб ке т га н  полипептид 
з а н ж и р и  ў з -ў зи д а н  спирал  бўлиб  б ур а л и ш и , спирал  эса ў з -ў зи д а н  учламчи 
стр у кт у р а  б ўл и б  ж о й л а н и б  олиш и м ум кин . Л е к и н  б у  —  окси л  т у з и л и ш и н и н г  
хамма хусуси я тл а р и  у н и н г  бирлам чи стр у кт у р а с и га ,  яъни полипептид зан - 
ж и р и д а ги  ам и н о ки сл о та л а р н и н г  т а р ки б и  ҳамда навб атл аш иб  бориш  тар - 
ти би га  б о г л и к  деган  ran.

О кс и л л а р н и н г  ф изик  ва хим и яви й  омиллар та ъ си р и га  ж а в о б а н  с т р у к 
тураси ни  к а й т а р  тарзда  ў з га р ти р а  олиш и барча  т и р и к  систем аларни нг энг 
м ухим  хоссаси —  та ъ с и р л а н у в ч а н л и к  асосида ётади.

О кс и л л а р н и н г  ф ункц иялари . Х у ж а й р а д а г и  о кси л л а р  м ухим  ва турл и -  
тум а н  ф ун кц и я л а р н и  б а ж а р а д и .  Б ир и нчи  навбатда  улар  ку р и л и ш  ф у н к ц и я 
сини б а ж а р а д и .  Х у ж а й р а л а р  ва х у ж а й р а  о р га н о и д л а р и н и н г  м ембраналари 
оксил лардан  т а ш к и л  топ ган . Ю к с а к  хайвонларда  кон  то м и р л а р и н и н г  де- 
ворлари, пайлар , то га й л а р  ва б о ш ка л а р  асосан о кси л л а р д а н  иборат.

О кс и л л а р н и н г  каталитик ф ункц ия си  гоят  катта  а ҳ а м и я т га  эга. Х и м и я 
вий р е а кц и я л а р н и н г  тезлиги  ре а кц и я га  к и р и ш у в ч и  м одд аларни нг хоссала- 
рига , б ул а р н и н г  конц е н тр а ц и ял а р и га  ҳамда р е а кц и я н и н г  ка н д а й  темпера- 
турада б ора ё тга н л и ги га  б о г л и к  б ўл и ш и  сиз га  хим и я  кур си д а н  маълум. Т и 
р и к  х у ж а й р а д а ги  м одд аларни нг хи м и я в и й  а кти в л и ги  одатда катта  б ўлм ай- 
ди. У л а р н и н г  х у ж а й р а д а ги  ко н ц ентрац и ял ари  к ў п ч и л и к  ҳолларда арзимас 
д а р а ж а д а  бўлади . Х у ж а й р а  м у ҳ и т и н и н г  температураси  хам ю ко р и  эмас. 
Ш у н д а й  ки л и б , реакц иялар  х у ж а й р а д а  ж у д а  секин б о р и ш и  ке р а к  эди. Л е 
ки н  х у ж а й р а д а  реакц иялар  ж у д а  катта  тезликл арда  боради. Х у ж а й р а д а  
катал изаторлар  м а в ж у д л и ги  туф айли  ш ун д ай  бўлади. Х у ж а й р а  ка та л и за -  
торлари ферментлар деб аталади. Ф ер м е н тл а р н и н г  ка т а л и т и к  а кти в л и ги  
хаддан т а ш к а р и  катта .  У лар  реакцияларни  юз миллион марта тезлаш ти- 
ради. Х и м и я в и й  таб и а ти  ж и ҳ а т и д а н  ферментлар оксил л ард и р . К ў п ч и л и к  
холларда м олекулалари ф ерментнинг м акр о м о л е кул а л а р и га  Кара ганда  ж у 
да к и ч и к  м одд аларни нг ў з га р и ш л а р и н и  ферментлар катал изл айди . М а с а 
лан , ка та л а за  ф ерментининг молекуляр  массаси 250 ООО, водород пероксид 
(Н г0 8) нинг молекуляр  массаси эса (б у  м одд анин г п а р ча л а н и ш и н и  к а т а л а 
за  ка та л и зл а й д и )  а ти ги  34 га тенг. Ф ерм ент билан ш у  фермент та ъ си р  кўрса -
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та д и га н  модда молекул ал а р и н и н г  ка тт а л и кл а р и  ўртасида б унд ай  нисбат бор- 
ли ги  ф ерментнинг ка т а л и т и к  а кти в л и ги  бутун  молекуласига  б о г л и к  бўлмас- 
дан, б алки  ун и н г  к и ч и к  бир ки с м и га  —  ф ерментнинг а кти в  м а р ка зи га  б о г 
л и к  б ўлади  деган  ф и кр га  олиб келади. М а ъ л у м к и ,  моддалар молекулалари 
б ир -б ири га  зи ч  т а ка л и б  ту р а д и га н  ш а р ои тл ард агин а  улар ўртасида р е а к 
ция ю за га  ч и ка д и . Ф е р м е н тн и н г  а кти в  м аркази  с тр уктур а си  модда м олеку 
ласи с тр у кт у р а с и га  геом етрик ж и ҳ а т д а н  б ир -б ири га  мос келиш и туф айли 
фермент билан модда б ир -б ири га  зич та кал  и ih и м ум кин .  Улар  худди кулф - 
ка л и тд е к  б и р -б и р и га  мос келади. Ф ермент д е н атурац ия га  учр а га н и д а  ун и н г  
ка та л и ти к  а кти в л и ги  й ў ко л и б  кетади, ч у н ки  а кти в  м а р ка з  с тр уктур а си  бу- 
зилади.

Х у ж а й р а д а  ю за га  ч и ка д и га н  деярли ҳар  бир хим и яви й  р еакц ияни  ало
хида фермент катализлайди . Х у ж а й р а д а  рўй  берадиган ҳар  хил р е а кц и я 
лар  сони бир неча м и н гга  боради. Ш у н г а  яраш а х у ж а й р а д а  неча м инглаб  
тур л и -тум а н  ферментлар топил ган .

О кс и л л а р н и н г  т ў к и м а л а р  тузи л и ш и д а ги  иш ти р о ки  ва ка та л и ти к  ф унк- 
цияларидан  т а ш к а р и  сигнал  ф ункц ия си  хам м ухим . Х у ж а й р а н и н г  юза мем- 
б ранасига  ў з и н и н г  учл ам чи  с тр уктур а си н и  т а ш к и  м ухи т  омиллари та ъ с и 
рига  ж а в о б а н  ў з гартира  олад иган  оксил  м олекулалари ж о й л а ш га н .  Т а ш 
ки  м уҳитдан  сигналл ар  кабул  ки л и б  олиш ва х у ж а й р а г а  ком анд алар  бе
риб тур и ш  ш у та р и к а  ам алга  ошади.

О кс и л л а р га  ҳаракат  ф ункц ияси  хам хосдир. Х а р а к а т  —  хаётий актив- 
л и к  кў р и н и ш л а р и д а н  биридир. Ю к с а к  ха й в о н л а р н и н г  х у ж а й р а л а р и  кодир 
б ўл га н  ҳа р а ка тл а р н и н г  ҳам м а турл арини , ж у м л а д а н  м ускул л а р н и н г  к и с 
ка р и ш и ,  ш у н и н гд е к  содда хайвонларда к и п р и к л а р н и н г  пи р п и р а ш и , хивчин- 
л а р и н и н г  к и м и р л а ш и  син гари  х а р а ка тл а р н и  ҳам ки с к а р у в ч а н  махсус о к 
силлар б а ж а р а д и .

О кси л л а р  транспорт ф ункц иясини  хам б а ж а р а д и .  Улар  турл и  моддалар
ни б и р и кти р и б  олиш  ва б уларни  х у ж а й р а н и н г  бир ж о й д а н  и кки н ч и  ж о й и га  
олиб ўти ш  х у суси я ти га  эга. Қ о н  оксил и  —  гем оглобин кислородни б и р и к 
тириб  олиб, уни т а н а н и н г  б арча  т ў к и м а  ва ор га н л а р и га  та р ка т и б  беради.

О кс и л л а р н и н г  ҳи м о я  ф ункц ия си  катта  а ха м и я тга  эга. О р га н и зм га  ёт 
оксил лар  ёки х у ж а й р а л а р  ки ри тил ганд а  унда махсус оксил лар  в у ж у д га  
келади, б улар  эса ёт х у ж а й р а л а р  ва моддаларни б и р и кти р и б  олиб, уларни 
зарарси злантирад и .

Н иҳоя т ,  о кс и л л а р н и н г  энергетик ф ункц ия сини  айтиб  ў ти ш  керак . Х у ж а й 
рада окси л л а р  а м и н окисл отал ар га  ка д а р  парчаланади. А м и н о ки с л о та л а р 
ни нг  бир кисм и  окси л л а р  синтези учун  сарф бўлади , бир  кисм и  охиригача  
парчаланиб  энергия  а ж р а л и б  ч и ка д и . 1 г оксил  т ў л и к  парча л а н га ни д а  17,6 
к Ж  энергия  а ж р а л и б  чикади .

О кс и л л а р н и н г  хаёт учун  н и хо ят  д а р а ж а д а  катта  а х а м и я т га  э га  эканли- 
ги ни  а л л а ка чо н  п а й к а ш га н .  Б унд ан  юз йиллар м ука д д а м  Ф . Энгельс «хаёт 
оксил ж и с м л а р н и н г  я ш а ш  ш а кл ид и р»  деб ёзган эди. Б у  ҳ и км а тл и  иборага  
айланиб, ш у  сўзлар  ор ка л и  о к с и л л а р н и н г  хаёт учун  хал к и л у в ч и  а х а м и я т 
га эга э ка н л и ги  та ъ ки д л а б  ўтилади. З ам онавий  биология  маълумотлари 
б у  хул о са н и н г  т ў ғр и л и ги н и  т ў л а -т ў к и с  та с д и кл а м о кд а .
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I . О ксил д енатурацияси  деб ним ани айтилади? Д ен атура ци яд а  о кси л н и н г кандай  
структур ал ари  бузилади ва кай сил а ри  сакл а н и б  колади? Н им а учун? 2. Ф ерм ентлар 
нима? Х уж а й р а д а  улар кан д ай  роль ўйнайди? 3. О ксил  молекуласи тузи л и ш и н и н г 
хамма хусусиятлари  ун и н г бирламчи с тр уктур а си га  б о гл и к  эка нл и ги н и  исботлаб бе- 
рй н г. 4. О кси лл а р  ф ункцияларини  таъриф ланг.

40. Углеводлар. Липидлар
Углеводлар. У глеводлар хайвон х у ж а й р а л а р и д а  к а м р о к  м икд орда  ( к у 

ру к  моддаси массасининг 1% атроф ида) бўлади ; ж и г а р  ва м ускул л а р н и н г  
х у ж а й р а л а р и д а  улар  к у п р о к  (5 %  гача  б о р а д и ) .  У си м л и к  х у ж а й р а л а р и  эса 
у гл еводларга  ж у д а  бой: к у р и т и л га н  ка р т о ш к а  б ар глари , у р у гл а р и ,  мевала- 
ри, ту гу н а кл а р и д а  углеводлар деярли 7 0 %  ни т а ш к и л  килади .

У глеводлар м у р а кка б  о р га н и к  бирикм ал ардир , у л а р н и н г  та р ки б и га  у г 
лерод, кислород ва водород атомлари киради.

О ддий ва м у р а кка б  углеводлар ф а р к  кил инад и . Оддий у глеводлар мо- 
н ос ахаридлар деб аталади. М у р а к к а б  у глеводлар полимерлардан иборат 
булиб, уларда мономерлар ролини моносахаридлар ўйнайди . И к к и т а  моно- 
сахариддан —  д и сахарид , учта м оносахариддан —  три са ха р и д , куп  моио- 
сахариддаи  —  полисахарид  ҳосил бўлади.

М о н о с а х а р и д л а р н и н г  хам м аси сувда  я х ш и  эрийд иган  ран гсиз  моддалар- 
дир. У л а р н и н г  деярли хаммасида мазаси ёким л и , ш ирин бўлади . Э нг куп  
т а р ка л га н  моносахаридлар  —  гл ю ко за ,  ф руктоза , рибоза ва дезоксирибоза - 
дир. Т урл и  мевалар, ш у н и н гд е к  асалнинг ш и рин  б ўл и ш и  у л а р н и н г  т а р к и 
бидаги  гл ю ко за  билан  ф руктоза  га  б о гл и к .  Рибоза билан дезокси рибоза н у к 
леин кислоталар  ( 1 5 0 - бет) ва А Т Ф  (155- бет) та р ки б и га  киради.

Д и -  ва тр и сахарид л ар  хам, худди м оносахаридлар син гари , сувда яхши 
эрийди, ш и рин  бўлади . М оном ерлар  сони к ў п а й га н  сайин полисахаридлар- 
н и н г  э рувчанл иги  кам ая  боради ва ш и р и н л и ги  й ўко л и б  кетади.

Д и са ха р и д л а р д а н  л авл а ги  (ёки  ш а к а р к а м и ш )  канд и  билан сут канд и  
мухим, пол ис а х ар идл а р да н крахм ал  (у с и м л и к л а р д а ) ,  гл ико ген  (х а й в о н л а р 
д а ) ,  кл етчатка  (ц елл ю лоза ) кенг та р ка л га н .  Е гоч  деярли соф целлюлоза- 
дир. Бу п о л исахари д л арн инг мономерлари гл ю козади р .

Углеводларнинг биологик роли. У глеводлар х у ж а й р а н и н г  хар  хил ш а к л 
даги  а кти в л и ги н и  амалга  о ш и р и ш  учун  зарур  энергия  манбаи  ролини ўй- 
найди. Х у ж а й р а н и н г  фаолияти ха р а ка ти ,  секрецияси, биосинтез и, нур 
сочиш и ва хоказол ари  учун  энергия зарур . М у р а к к а б  ту з и л и ш га  ва бой энер- 
ги я га  эга б ў л га н  у глеводлар х у ж а й р а д а  ч у к у р  п а р ч а л а н и ш га  учрайди , н а 
т и ж а д а  энергияси кам бўлади ган  оддий б и р и км а л а р га  —  у гл ерод  ( I V ) - 
о ксид  билан сув га  ( С 0 2 ва Нг О,га) айланади. А на  ш у процесс давомида энер
гия а ж р а л а д и . I г углевод парчалан ганд а  1 7,6 к Ж  энергия  а ж р а л и б  чи кад и .

Э нергия  ф ункцияеидан  т а ш к а р и ,  углеводлар ку р и л и ш  ф ункц ия сини  хам 
б а ж а р а д и . М а сал ан , ўсим л ик  ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  девори целлюлозадан т у 
зилган .

Липидлар. Л и п и д л а р  хайвонлар  ва ў с и м л и кл а р н и н г  хам м а х у ж а й р а 
ларида бўлади. Улар  к ў п ги н а  х у ж а й р а  стр уктур а л а р и  та р ки б и га  киради.

Л и п и д л а р  сувда эрим айд иган , лекин бензин, эфир, ацетонда эрийд иган  
о р га н и к  м одд алардир .

Л  и и идл ар ни in- ха мм ада н кўра- к ў п  т а р ка л га н  ва маълум б ўл га н  хил и 
ёглардир. Х у ж а й р а д а  ёглар одатда кўп  б ўл м айд и : 5 10% га боради ( ку-
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р у к  м оддасига  ни сб а та н ) .  Б и р о к ,  9 0 %  га я ки н  ёғлар б ул а д и га н  х у ж а й р а 
лар  бор. Х айвонл арда  бундай  х у ж а й р а л а р  териси остида, к ў к р а к  безлари- 
да , чарвисида  бўлади . Барча  сут  эм изувчи  хайвонлар  сути да ёғ бор. Баъзи 
усим л иклард а  у р у ги  билан меваларида к у п  м икд орда  ёғ тўп л а н а д и , м а са 
л ан , к у н га б о к а р ,  каноп , ё н ғо кд а .

Х у ж а й р а д а  ё глардан т а ш к а р и  б о ш ка  ли пи длар , масалан лецитин, х о 
лестерин ҳам бўлади . Л и п и д л а р га  б аъзи  витаминлар (витам ин  A, D )  ва 
горм он лар (м асал ан , ж и н с и й  горм он л ар )  киради.

Л и п и д л а р н и н г  б и о л о ги к  ахам ияти  катта  ва турл и -тум анд и р . Биринчи 
навбатда у л а р н и н г  к у р и л и ш  ф ункц ия сини  айтиб ўтамиз. Л и п и д л а р  ги д р о 
фоб хоссалидир. Бу моддалар ни хоят  д а р а ж а д а ги  ю п ка  ка тл а м  б улиб  
х у ж а й р а  м ем б раналари нин г та р ки б и га  киради. Л и п и д л а р н и н г  эн г  куп  
т а р к а л га н  тур и  ёг булиб , у н и н г  энергия  сифатида роли ж у д а  каттадир . 
Е глар  х у ж а й р а д а  углерод ( I V ) - о к с и д  ва сувга  к а д а р  парчалана  олади. Ё г 
лар  п а р чал ан гани д а  углеводлар п а р ча л а н га н и д а ги га  Кара ганда  и к ки  ба- 
равар к у п  энергия  а ж р а л и б  чикади^ ' Х айвонл ар  ва усим л иклар  ё гн и  запас 
кил иб  тўп л ай д и  ва хаёт фаолияти давомида уни сарфлаб боради. У р у гл а р -  
да к у п  м икд орда  б ул а д и га н  ё г  ўш а  ўси м л и к  ни холи муст а к  ил о з и к л а н и ш га  
ўтиб о л гу н ч а  уни энергия  билан таъ м и нлаб  тур и ш  учун  зарурдир .

ё г н и н г  сув манбаи сиф атидаги  а ҳ а м и я ти н и  хам айтиб  ўти ш  зарур . 1 к г  
ё гдан у оке идл а н га н м а халда ка р и й б  1,1 к г  сув  хосил бўлади. Б у  —  баъзи 
хай во н л а р ни нг  у з о к  в а к т га ч а  ка н д а й  ки л и б  сувсиз я ш а й  о л и ш ин и  изохлаб 
беради. М а с а л а н , сувсиз  сахроларни  ош иб  ўтад иган  туя лар  10— 12 ку н га ч а  
сув ичм аслиги  м ум кин . А й и к л а р ,  су гу р л а р  ва б о ш к а  хайвонлар  у й к у г а  к и р 
ган  пайтда  и к ки  ойдаи к у п р о к  в а к т  сув ичмайди. Х аёт-ф аолияти  учун з а 
рур б ўл га н  сувни  б у  хайвонлар  ёг о ксид л ани ш и на ти ж а си д а  хосил б у л а д и 
ган сувдан олиб турад и . С тр у кту р а  ва энергетик ф уикц иялардан  т а ш к а р и  
липидлар хим оя  ф ун кц и я л а р и н и  хам б а ж а р а д и :  ёг и сси кл и ки и  кам  ў т ка з а -  
ди. У  баъзи  хайвонларда тер и остида тўп л ан иб , анча кал и н  ёг ка тл а м и ни  
хосил килади. М а с а л а н , кит  да тер и остидаги  ёг ка тл а м и н и н г  ка л кн л и ги  
1 м га боради, б у — к у т б  д е н ги з л а р и н и н г  с о в у к  сувларида я ш а ш  у ч у н  шу 
ҳайвон га  им кон беради.

I. У сим ликл ар  ва хай вон л ар ни н г хуж а й р а л а р и д а  ка н д а й  углеводлар бўлади? 2. Қ а н - ^
дай  хуж а й р а л а р д а  углеводлар ж уд а  куп  м икдорда бўлади ва б ун и н г организм л ар  «
учун  ка н д а й  ахам ияти  бор? 3. У гл еводл арнинг би ол о ги к ролини таъриф лаб беринг.
4. Л и п и д л а р  х у ж а й р а н и н г б о ш ка  моддаларидан нима билан ф а р к  килади? 5. Л и п и д - 
л а р н и н г би ол о ги к  роли кандай?

41. Нуклеин кислоталар — ДНК ва РНК
Нуклеин ки сл о та л а р н и н г  б иол о гик  роли. «Н укл еин  кислоталар»  деган 

ном л а ти н ч а  «нуклеус» , яъни ядро сўзи дан  оли нган : б у  кислоталар  биринчи  
марта х у ж а й р а  ядроларидан топил ган . Н уклеин  ки сл о та л а р н и н г  б иол огик  
ахам ияти  ж у д а  каттадир . Улар  х у ж а й р а н и н г  ирсий хоссаларини са кл а ш  
ва наелдан-наелга  ў т ка з и ш д а  асосий роль ўйнайди , ш у  сабабдан уларни 
кў п и н ч а  ирсият моддалари деб аталадшу М а ъ л у м ки ,  ҳар  ка н д а й  х у ж а й р а  
она х у ж а й р а н и н г  б ў л и н и ш и  на ти ж а си д а  в у ж у д г а  келади. А й н и  ва ктд а  киз  
х у ж а й р а л а р  она х у ж а й р а  хоссаларини мерос кил иб  олади. Х у ж а й р а н и н г  
хоссаларини эса асосан ундаги  о кси л л а р  белгилайди. Н уклеин  кислоталар  
ху ж а й р а д а  худд и  она х у ж а й р а д а ги  каби бир хилда окси л л а р  синтезланиб 
б ориш ини  таъминлайди.
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74. Д Н Книнг тузилиш схемаси (кўш алоқ спираль).

' Н уклеин  ки сл о та л а р н и н г  и к к и  тур и  бор —  дезоксириб онукл еин  ки с л о 
та ( Д Н К )  ва риб онукл еин  кислота  ( P H K ) j

Дезоксирибонуклеин кислота ( Д Н К ) .  Б арча  х у ж а й р а л а р  —  хайвон ва 
ўсим л иклар  х у ж а й р а л а р и д а  ирсий ахборотни  са қл о в ч и  тузилм а  ролини 
Д Н К ў й н а й д и .  Д Н К  н и н г  т у з и л и ш  схемаси 74-]расмда тасви р л а н га и .  Д Н К  
молекуласи бири и к к и н ч и с и н и н г  атроф ида сп ирал га  ў х ш а б  б ур а л га н  и к к и 
та  ип кў р и н и ш и д а  бўлади . А на  ш ун д ай  к ў ш а л о к  Д Н К  сп и р а л и н и н г  кенг-  
л и ги  ка тта  эмас. 2 нм атроф ида бўлади . У н и н г  у зу н л и ги  эса бир  неча ўн м ин г 
марта ка тт а  бўлиб , бир неча юз наном етрга  етиш и м ум кин . Х о л б у ки ,  энг 
йи р и к  о ксил  м олекулалари ёйилган  холатда  узун л и ги  к ў п и  б илан 100— 200 
нм га боради ( 1 4 5 - б е т ) .  Ш у н д а й  кил иб , Д Н К  м о л е кул а си н и н г  бор б ўйига  
неча м инглаб  окси л  молекулалари  кетм а -кет  ж о  б ў л и ш и  м ум кин . Д Н К н и н г  
молекуляр массаси хам ш ун га  яраш а н и ҳоятд а  ка тта  —  бир  неча ўн  ва хат- 
то  бир неча юз миллионга  боради.

Д Н К  с тр у кт у р а с и га  м у р о ж а а т  ки л а й л и к .  Х а р  бир Д Н К  з а н ж и р и  поли- 
мердан иборат б ўлиб , уни н г  мономерлари нуклеотидлардир. Н укл е о ти д  уч 
хил модда: азотли асос, у глевод (д езоксири боза )  ва фосфат кисл ота  кол- 
ди кл а р и д а н  иборат хи м и яви й  б ирикм ад ир . Б утун  о р га н и к  дунё Д Н К л а р и  
тў р т  хил н укл еотид л арни нг  б и р и ки ш и д а н  ҳосил б ўл ган .  У л а р н и н г  с т р у к 
турал ари  Щ р а с м д а  келтирилган . К ў р и н и б  ту р и б д и ки ,  тўртала  н укл е о ти д 
л а р н и н г  хам м асид ан  углевод билан фосфат кислота  бир хил.

Н уклеоти длар  ф а ка т  азотли асос билан бир -биридан  ф а р к  ки л а д и , ш у н 
га к ўр а  уларни : азотли асоси аденин ( к и с к а ч а  А )  нуклеотид , гуа н и н л и  ( Г )  
нуклеотид , тим инли  ( Т )  нуклеотид  ва ц итозинл и  ( Ц )  нукл еотид  деб атала-
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75. Ж онли табиатдаги барча Д Н К  
ана шу тўртта нуклеотиддан ту- 
зилган.
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76. Нуклеотмдларнннг б и р и к и б ,  
полинуклеотид занж ир қ о с и л  
Қ И Л И Ш И .

ди. К а тта л и кл а р и  ж и ҳ а т и д а н  А  Г га  ва Т  Ц  га тенг б ўл са , А билан Г улча.м- 
лари Т билан Ц  га  Караганда б и роз каттарок.

Д Н К  ипида нукл еотид лар  бир н укл е о ти д н и н г углеводи билан кў ш н и  
нукл е о ти д ни н г ф осф ат ки слотаси о р ка л и  б ирикад и . У лар м устахкам  кова- 
лент б о г билан б и р и ка д и  Щ в Ё

Ш у н д а й  ки л и б , ҳар  бир Д Н К  за н ж и р и  полинуклеотиддир . У н укл е о ти д 
лар  маълум  бир  та р ти б  билан ж о й л а ш га н  у зун  з а н ж и р д а н  иборат.

Э нди к ў ш а л о к  спирал ҳосил б ўл га ни да Д Н К  ипл а р и ни н г б и р -б и р и га  
нисбатан ка й  т а р и к а  ж о й  ол и ш ини  ва ул арни  ка н д а й  кучл а р  ёнма-ён уш лаб 
тур и ш и н и  кў р и б  ч и ка й л и к . Л | р а с м  ш у ту гр и д а  таса ввур  беради. б у расм - 
да к ў ш а л о к  сп и р а л н и н г к и ч и к  бир кисм и  та сви р л а нга н .

К ў р и н и б  тур га н и д е к , бир з а н ж и р н и н г  азотли  асослари и кки н ч и  з а н ж и р - 
ни нг азотли асосларига  келиб «туташ ади» . А сослар б и р -б и р и га  ш у кадар  
я ки н  кел ад ики , ул а р н и н г ўртаси д а  водород б о ғл ари  хосил б ўлади .

Г ута ш ув ч и  нукл е о ти д л а р ни нг ж о й л а ш ув и д а  м ухим  бир ко н у н и я т  бор. 
чун ончи : бир з а н ж и р д а ги ’ А  ка р ш и си д а  хам иш а  и кки н ч и  з а н ж и р н и н г  Т си, 
бир з а н ж и р н и н г  Г  си ка р ш и си д а  эса и кки н ч и  за н ж и р н и н г Ц  си турад и . Буни 
ка р а н гки , нукл еотид лар худди ана ш у та р и ка  ж о й  о л га н д а ги н а , б иринчи- 
д ан , б утун  к ў ш а л о қ  сп и р а л н и н г б ош ид ан  о хи р и га ча  за н ж и р л а р  орасид аги  
м асоф анинг б и р  хил б ўл и б  ч и ки ш и , и кки н ч и д а н , ка р а м а -ка р ш и  ту р га н  асо с 
лар  ўртаси д а  ҳам м адан к ў п  м икд ор  водород б о ғл а р и  (Г  билан Ц  ўртасида 
учта  водород б о ги  ва А  билан Т ўртасида  и кки та  водород б о ги ) хосил бў- 
лиш и таъ м инланади . А на ш у ж у ф тл а р н и н г хар ка й си си д а ги  и к кал а н у к 
леотид б ир -б ири ни  гўё  тўл д ири б  боради. «Т ўлдириш » с ў зи н и н г латинчаси
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«ком плем ент»дир. Ш у  сабабдан, Г Ц  га  ком плем ентар , Т эса А  га ком пле- 
ментар деб га п и р и ш  раем б ўл га н . Д Н К  за н ж и р и д а н  б и тта си н и н г канд ай  
б ўлм асин бирор  кисм и да  А , Г , Ц , Т , А , Ц , Ц  нукл еотид лари  ке тм а -ке т  кела- 
ди га н  бўлса , у ҳолда и кки н чи  за н ж и р н и н г б ун га  ка р а м а -ка р ш и  кисм ида 
ул а р га  Т, Ц , Г , А , Т , Г , Г  нукл еотид лар ком плем ентар бўлади . Ш у н д а й  к и 
либ, бир  з а н ж и р д а ги  нукл е о ти д л а р ни нг ка н д а й  та р ти б  билан ке тм а -ке т  ке- 
ли ш и  маълум бўлса , у ҳолда ком плем ентарлик пр и н ц и п и га  кў р а  и кки н ч и  
за н ж и р д а ги  н укл еотид л арни нг ка н д а й  та р ти б  билан ж о й л а ш га н л и ги  дар- 
ҳол билиб  олинади.

Водород б о ғл а р и н и н г кў п л и ги  Д Н К  з а н ж и р л а р и н и н г м уста ҳка м  бири- 
ки ш и н и  таъ м и нл ай д и , б у — м ол екул ага  п и ш и кл и к , м у с та х ка м л и к  беради 
ва ш у билан бир ва ктд а  у н и н г ҳ а р а ка тч а н л и ги н и  са кл а б  ко л а д и : д е зо кси р и 
бонуклеаза  ф ерменти таъ си ри  остида  б у  молекула осон ёзилиб ростланади.

Д Н К  х у ж а й р а  ядросида, ш ун и н гд е к  м итоходриялар  ва хлоропластлар- 
да б ўлади . Я дрода Д Н К  хром осом алар та р ки б и га  кирад и , бунда  у о кси л - 
л ар  билан б и р и кка н  холда бўлади .

Д Н К  нинг икки хисса кўпайиш и. Д Н К  с тр уктур а си  асосида ётадиган  
ком плем ентарлик принц ипи - х у ж а й р а  б ўл ин иш и олдидан ян ги  Д Н К  моле- 
кул ал ари  ка н д а й  син тезл аниш ини  туш ун и б  ол и ш га  им кон  беради. Бу с и н 
тез Д Н К  м о л екул ал арин инг и к ки  хисса кўп а й и ш и д е к  а ж о й и б  хусуси я ти га  
б о ғл и к  б ўл иб , ирсий хо ссал арн инг она ҳу ж а й р а д а н  к и з  х у ж а й р а л а р га  ўтиб  
б ориш и ни  белгилаб беради.

Д Н К  ни нг ка й  та р и ка  и кки  хисса кўп а й и ш и  Л Ц  раемда кўр са ти л га н . 
Қ ў ш а л о к  Д Н К  спирали  ф ермент таъ си ри  остида бир учидан ростл аниб , ёзи-

H Q ''

77. Д Н К  қў ш а п о қ  спиралининг б и р  қисм и .
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78. Д Н К  нинг и к к и  қисса кўпайиш схемаси.

I I I I

ла бош лайди  ва атроф даги  м уҳи тд а ги  эркин  нукл еотид лардан  ҳар  бир за н - 
ж и р д а  я н ги  з а н ж и р  ҳосил бўлиб  боради. Я нги  з а н ж и р  хосил б ўл и ш и  ко м 
плем ентарлик пр и н ц и п и га  расо м уво ф и к холда боради. Ҳ ар  ка й си  А  к а р т и -  
си га  Т, Г ка р ш и с и га  Ц  келиб  тури б  олади ва хо ка зо . Н а ти ж а д а  битта  Д Н К  
м олекуласи ўр н и га  та р ки б и д а ги  нукл еотид лар ўш а аввал ги  м олекул адаги  
билан там ом ила бир хил б ўл га н  и кки та  молекула ю зага  к  ел ад и. Ян гида  н 
хосил б ў л га н  хар бир  Д Н К  м ол екул асини нг бир за н ж и р и  аввал ги  молеку- 
ладан хосил б ўлади . И кки н ч и с и  эса, я н ги д ан  синтезланади .

Р ибонуклеин кисл оталар  ( Р Н К ) .  Р Н К  с тр уктур а л а р и  Д Н К  стр уктур а - 
л а р и га  ўхш а ш . Р Н К  хам , худди Д И К  си и гари , пол инуклеотидлард ир , леки  и 
Д Н К  дан фар к  кил иб , Р Н К  м олекуласи бир за и ж и р л  и бўлади. Х удди  ДН 1 
д а ги д е к , Р Н К  с тр уктур а си  т ў р т  хил нукл е о ти д л а р ни нг навб атл аш иб  бори 
ши йўли билан ю зага  келади, лек и и Р Н К  нуклеотидлари ни нг та р ки б и  Д Н Ь  
нукл еотид ларид ан б ирм унча  фар к  ки л  ад и, яъни Р Н К  д а ги  углевод  дезок 
сирибоза бўл м ай , б ал ки  рибозад ир, рибонукл еин  кисл ота  —  Р Н К  деган 
ном ҳам  ш ун д ан  келиб  ч и к к а н . Бундам  та ш ка р  и Р Н К  га  азотли асос тимин 
ўр ни га  тузи л и ш и  ж и х а т и д а н  ш у н га  я ки н  тур а д и га н , урац ил  (У )  деб атала- 
д и га н  б о ш ка  модда кирад и .

Х у ж а й р а д а  Р Н К  н и н г бир неча хил и бўлади . У л а р н и н г хам м аси оке  и л 
синтезида и ш ти р о к  этади. Б иринчи хил и —  тра н спо р т Р Н К  (т - Р Н К )  дир. 
У лар ка тт а л и ги  ж и ҳ а ти д а н  эн г ихчам дир. Б улар ам инокислотал  ар ни би- 
р и кти р и б  олиб, о кси л  син тезл анад и ган  ж о й га  етказиб  беради. И кк и н ч и  хи- 
ли —  инф о'рмацион, яъ ни ахб орот Р Н К  (и - Р Н К )  дир. Б улар  т- Р Н К  га К а 
раганда  10 баробар ка тта . У л а р н и н г вазиф аси о ке и л н и н г тузи л и ш и  т ў гр и - 
сид аги  ахб оротни  Д Н К  дан оке  ил син тезл анад и ган  ж о й га  етказиб  бериш - 
дан иборат. У чи н чи  х ил и —  рибосома Р Н К  (р - Р Н К )  дир. Б улар молеку- 
лалари энг ка тта  бўлади ва рибосом алар та р ки б и га  кирад и .

О
1. Х у ж а й р а д а  нуклеин  кисл о тал а рн н нг кан д ай  хиллари топил ган?  2. Д Н К  н и н г би о 
л о ги к  роли ним адан иборат? 3. Д Н К  стр уктур а си н и  таъриф лаб беринг. 4. Ком плем ен
та р л и к п р и н ц и п и н и н г м охияти  нимада? 5. Д Н К  кай  та р и ка  и кки та  бўл иб  колади? ж 
6. Х уж а й р а д а  Р Н К  н и н г кай си  хиллари бўлади? 7. Д Н К  стр уктур а си  билан Р Н К  ст р у к - J r L  
турасини  солиш тириб  ку р и н г.
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42. Моддалар алмашинуви. Аденозинтрифосфат кислота —  
АТФ

Моддалар алмашинуви ф ункциялари. Т и р и к  ҳ у ж а й р а  атроф  м ухитдан 
моддаларни ю тиб яна ш у  атроф  м у ҳ и т га  уларни ч и қа р и б  турад и . Ч ун о н ч и , 
одам х уж а й р а л а р и  кисл ород , сув , гл ю ко за , ам ин окисл отал ар , минерал туз - 
лар , витам инларни ў зи га  ю тиб, ка р б о н а т  ан ги д р и д , сув , мочевина, си й д и к 
кислота ва б о ш ка л а р н и  та ш ка р и га  ч и ка р и б  турад и .

Одам х у ж а й р а л а р и га  хос моддалар б о ш ка  кў п ги н а  т и р и к  о р ган изм  ху- 
ж а й р а л а р и га : б арча  хайвон хуж а й р а л а р и , б аъ зи  м и кр о о р га н и зм л а р га  хам 
хосдир. Я шил ўсим л иклар  х у ж а й р а л а р и д а ги  м оддалар та б и а ти  анча бош - 
ка ч а  бўлади : уларда о з и к  м оддаларни ка р б о н а т а н гид ри д  ва сув та ш ки л  
этади, кислород  эса та ш ка р и га  чи ка р и б  тури л ад и . Д у к к а к л и  ўсим л иклар  
(в и ка , нўхат , беда, со я ) н и н г илдизларида я ш а й д и га н  баъзи б а кте р и ял а р - 
да атмосф ера азот и о з и к  модда б ўлиб  хи зм а т ки л а д и , т а ш к а р и га  эса н и т 
рат кисл ота  тузл ари  ч и ка р и б  тур и л а д и . А х л а т  ч у ку р л а р и  ва б о тко кл и кл а р - 
да я ш а й д и га н  м икроо р га ни зм д а  водород сульф ид о з и к  моддаси б ўл иб  х и з 
мат ки л а д и , та ш ка р и га  эса о л т и н гу гу р т  а ж р а л и б  ч и ки б , сув ва т у п р о к  ю за- 
сини с а р и к  тусли о л т и н гу гу р т  губ ори  билан ко п л а б  боради.

Ш ун д а й  ки л и б , турл и  о р га н и зм  хуж а й р а л а р и д а  о з и к  б ўл а д и га н  ва т а ш 
ка р и га  ч и ка р и б  тур и л а д и га н  м оддалар та б и а та н  б ир -б ири д ан  ф а р к  ки л а д и , 
лекин х у ж а й р а  т и р и к  э ка н , м оддалар ти нм ай  ха р а ка тд а  бўлади  —  т а ш 
ки  м ухитдан  х у ж а й р а га  ва ху ж а й р а д а н  т а ш к и  м у х и т га  ўти б  турад и  деган 
ум ум ий ко н ун  хам м а учун  баравар  амал кил ад и .

М од д ал ар  ал м аш инуви  и кки та  ф у н кц и я н и ^ б а ж а р а д и . Б ири нчи  ф унк- 
цияси ҳ у ж а й р а н и  қур и л и ш  материала билан  таъминлаб бориш . Х у ж а й р а 
га ки р и б  тур а д и га н  моддалардан —  ам инокисл  отал ар , гл ю ко за , о р га н и к  
кисл оталар , нукл еотид лардан  —  х у ж а й р а д а  о кси л л а р , у гл еводлар, ли пи д - 
лар , нуклеин кисл оталар  тўхто вси з  синтезланиб  тур а д и . Б улар  дан х у ж а й - 
р а н и н г та н а си , м ем браналари, ор ган оид л ари  ш акл л анад и . Ў сиб  б ораётган , 
ёш хуж а й р а л а р д а  синтез реакц иялари  а й н и кса  а кти в  боради. Б и р о к , ўсиш  
ва р и в о ж л а н и ш н и  поён ига  е тка з га н  х у ж а й р а л а р д а  хам м оддалар синтези 
тинм ай давом  этади, ч ун ки  х у ж а й р а н и н г хаёти давом ида ун и н г хим и яви й  
та р ки б и  к а й т а -ка й т а  янги л анад и . Х у ж а й р а  о кси л л а р и  м ол е кул а л а р и н и н г 
о-части» 2 Л соатдан бир неча ку н га ч а  давом  этиш и а н и кл а н га н . Ш у  муд- 
датдан кейин улар ем ирилиб кетади ва ўр ни га  я н ги д а н  синтезл анган л ари  
пайдо бўлади . Ш ун д а й  ки л и б , х у ж а й р а  ўз  ф ункц и ял а р и  ва хим и яви й  та р - 
киб ин и  са кл а б  колад и .

Х у ж а й р а н и н г  ту зи л и ш и га  хам да т а р ки б и н и н г я н ги л а н и б  тур и ш и га  ёр- 
дам берадиган  реакц иялар  йи гиндиси пластик а л м а ш и н ув  деб аталади 
(ю нонча  «пласти кос»  ёниш тириб  я са л га н , ха й ка л  ки л и н га н  деган  маънони 
б е р а д и ).

М од д ал ар  а л м а ш и н ув и н и н г и кки н ч и  ф ун кц и я си  ҳ у ж а й р а н и  энергия б и 
лан  т аъминлаш дир. Х аё т-ф а о л и яти н и н г хар  ка н д а й  кў[>иниш и (ҳ а р а ка т л а - 
ниш , моддаларни синтез ки л и ш , и с с и кл и к  ч и ка р и б  тури ш  ва б о ш ка л а р ) 
энергия сарф лаш ни тал аб  этади. Х у ж а й р а н и  энергия  билан таъ м и нл аб  б о 
риш' учун унга  ки р и б  тур а д и га н  м одд аларнинг п арчал ан иш и на ти ж а си д а  
аж р а л и б  ч и ка д и га н  хим и яви й  р еакц ия л ар  энергиясидан ф ойдаланилади. 
Бу энергия б о ш ка  ту р д а ги  энер ги яга  айланади . Х у ж а й р а н и  энергия  билан 
таъ м инлаб  б о рад иган  реакциялар  йи гинди си  энергия а л м а ш и н ув  деб ата-
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лади. П л а с т и к  а л м а ш и н ув  билан энергия  алм аш инув  бир -б ири  билан чам- 
б арчас б о ғл а н га н . Б ир  том ондан , п л а сти к а л м а ш и н ув н и н г ҳам м а р е а кц и я 
л ари  энер ги я  сарф лаш ни тал аб  ки л а д и . И к к и н ч и  том ондан , энергия  ал м а 
ш и нув  р е а кц и я л а р и н и н г ю зага  ч и ки ш и  учун  ф ерментлар тўхто в си з  си н те з
ланиб  б ориш и  за р ур , ч у н ки  ф ерментлар м ол е кул а л а р и н и н г «ҳаёти» к и с к а  
бўлади.

П л а с ти к  ва энергия  а л м аш инувл ар  о р ка л и  х у ж а й р а  т а ш к и  м уҳи т  б и 
лан  б о ғл а н а д и . Б у  процесслар х у ж а й р а  ҳаёти с а кл а н и б  б о р и ш и н и н г асо- 
сий  ш арти , у н и н г  ўси ш и , р и в о ж л а н и ш и  ва ф ункц и я л а р и н и  ю зага  ч и ка р и ш  
м анбаидир.

Т и р и к  х у ж а й р а  о ч и к  систем адир, чун ки  х у ж а й р а  билан атроф -м ухи т 
ўртаси д а  м оддалар билан энергия  ти н м а й  ал м аш ини б  турад и .

Х уж ай р ад аги  энергия ва пластик алмаш инувларда А Т Ф  нинг роли. Х ар
бир х у ж а й р а д а  аденозинтриф осф ат кисл ота  (А Т Ф )  бор. Х и м и яви й  т у з и л и 
ши ж и ҳ а т и д а н  А Т Ф  нукл еотид лар  ка то р и га  ки р а д и  (150- б е т ). Х а р  бир н у к - 
леотидда б ўл га н и д е к , унд а  хам азот асоси (а д е н и н ), у гл евод  (р и б о за ) ва 
фосфат ки сл о та  ко л д и ғи  бор Щ .  Ш у  билан б и р га  А Т Ф  одатдаги  н укл е о ти д 
лард ан  ка тт а  ф а р к  ки л а д и : унд а  битта  ф осф ат кисл ота  ко л д и ғи  ў р н и га  учта  
фосфат ки сл о та  қо л д и ғи  бўлади .

М а ъ л у м ки , х у ж а й р а  м одд асини нг норм ад аги  реакц ияси  нейтрал реак- 
ц и я га  я ки н . Р а в ш а н ки , х у ж а й р а д а  А Т Ф  кисл ота  кўр и н и ш и д а  эмас, б ал ки  
туз  кўр и н и ш и д а  бўлади . Д е м а к , б унд ай  ш ароитда  ун д а ги  ф осфат кислота 
ко л д и кл а р и д а  — О Н  гр уп п а л а р  ў р н и га  м анф ий за р я д л а н га н  кисл ород  атом - 
л а р и  (— О ) б ўлади . Б и р -б и р и га  я ки н  ж о й л а ш га н  бир иш орали зарядл ар 
б ир -б ири дан  итарилади. Ш у н д а й  ки л и б , А Т Ф н и н г  молекул яр с тр уктур а си  
м уста ҳка м  эмас. Ў з и га  хос ф ерментлар таъ си ри  остида  у  ги д р о л и зга  учрай - 
ди , яъни сув  м олекул асини  б и р и кти р и б  олиб, парчаланади :

А Т Ф  +  Н 20 —  А Д Ф  -1- Н ,Р 0 4

Б унда м о л е кул а ни н г о хири д аги  фосфат ко л д и ғи  фосфат ки сл отани  бе
ради. А Т Ф  эса А Д Ф  га , яъ ни аденозиндиф осф ат ки сл о та га  айланади . Бу 
р еакц ия  энергия  а ж р а л и б  ч и ки ш и  билан б и р га  давом  этиб боради (40  к Ж /  
моль а троф ид а ).

А Т Ф  х у ж а й р а д а ги  энергия  а л м аш инуви д а  асосий рол ни ўйнайди . У хар 
ка н д а й  х у ж а й р а  ф ун кц и яси н и  энергия  билан таъ м и нлаб  берувчи бевосита 
м анбадир. Х а р а ка тл а н и ш , биосинтез, электр  пайдо ки л и ш , ё ғд у  сочиш  ва
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б о ш ка л а р  —  х у ж а й р а  а кти в л и ги н и н г хар ка н д а й  тур и  ю ко р и д а  кур са ти б  
ўти л ган  А Т Ф  гидролиз и реакцияси  на ти ж а си д а  а ж р а л и б  ч и ка д и га н  энер
ги я  хисоб ига  боради.

Б и р о к , х у ж а й р а д а ги  А Т Ф  запаси  ун ч а л и к  ка тта  эмас. Ч ун о н ч и , м ускул - 
д а ги  А Т Ф  запаси  м у с ку л н и н г 2 0 — 30 марта ки с ка р и ш и га  етади. Л е к и н  м ус
кул  соатлаб иш лаш и ва неча м и н г м арталаб  ки с ка р и ш и  м ум кин . А на  ш у- 
н и н г учун  хам А Т Ф  парчал ан иб  бориш и билан бир ка то р д а  у тў х то в с и з  с и н 
тезланиб  тур и ш и  зарур . У глеводлар, ли пи д л ар  ва б о ш ка  м оддалар п а р ч а 
л аниш и н а ти ж а си д а  а ж р а л и б  ч и ка д и га н  энергиядан сарф л анган  А Т Ф  ўрни - 
ни ко пл а ш  учун  ф ойдаланилади. З ў р и к и б  б а ж а р и л а д и га н  к и с к а  муддатли 
иш да, м асалан , к и с к а  м асоф аларга  ю гур и ш  в а кти д а , м ускул л а р  ф а ка т  улар- 
д а ги  А Т Ф н и н г  парчал ан иш и  хисобига  иш лайди. Ю гу р и ш  там ом  б ул га н и - 
дан кейин одам ку ч л и  наф ас олади —  ана ш у  ва ктд а  углеводлар  ва б о ш ка  
моддалар парчал ан иб , хуж а й р а л а р д а ги  А Т Ф  запаси  аслига  келиб  олади.

Ш ун д а й  ки л и б , А Т Ф  х у ж а й р а н и  энергия  билан таъ м и нлаб  борад иган  
бирдан -б ир  ва универсал манбадир.

О  I. М оддалар алм аш инуви  ф ункци ял ар ини  таъриф лаб беринг. '2. А Т Ф  структур а си н и
таъриф лаб беринг. 3. Х у ж а й р а н и н г  хаёт-ф аолияти учун А Т Ф н и н г  кан д ай  ахам ияти

▲ бор? 4. Х у ж а й р а д а  А Т Ф  нима учун  тўхтон си з  синтезланиб туради? 5. Х уж а й р а д а  А Т Ф
каерда ва кай  га р и ка  синтезланади?

43. Хужайрада энергия алмашинуви. АТФ синтези

А Т Ф  цитопл азм ад а , асосан м итохондриял арда  синтезл анади , ш у н и н г 
учун  хам м итохондриял ар  « куч  стан ци ял ари»  деб а тал ад иган  бўлди.

О дам кў п ги н а  ҳайвонлар  ва баъзи м и кр о о р га н и зм л а р н и н г х у ж а й р а л а р и 
да А Т Ф  синтези учун  энергия бериб тур а д и га н  асосий модда гл кж о за д и р . 
Г л ю ко за н и н г хуж а й р а д а  парчал ан иб , б ун и н г на ти ж а си д а  А Т Ф  синтезла- 
ниш и кетм а -ке т  келад иган  и кки та  б о ски ч  о р ка л и  ю зага  чи ка д и . Б иринчи 
б оскич  гл и ко л и з  ёки  ки слородсиз п а р ча л а н и ш  деб аталади. И кки н ч и  бос- 
ки ч н и  ки сл о р о д л и  п арчал аниш  дейилади.

Гликолиз. И зо хл а б  бериш  учун  (эслаб ко л и ш  учун  эм ас) ун и н г я кун и й  
те н гл ам аси ни  келтирам из:

С6Н 120 ,+ 2 А Д Ф  +  2 Н ,Р 0 4 — > 2С 3Н ,0 ,+ 2 А Т Ф + 2 Н гО
гл ю коза  фосфат СУТ i

кислота кислота

Г л и ко л и з процессида кислород  и ш ти р о к  этм асл и ги  тен гл ам ад ан  кў р и - 
ниб турибд и  (ш у н и н г учун  хам бу б о ски ч  кисл ородсиз б о с ки ч  деб а та л а д и ). 
Ш у  билан бир ва ктд а  гл икол и зд а  албатта и ш ти р о к  этади ган  модда А Д Ф  
ва ф осф ат кисл отади р . Ш у  и кка л а  модда хам иш а б ўлади , ч у н ки  х у ж а й р а 
н и н г хаёт-ф аолияти на ти ж а си д а  улар  д оим о  хосил бўл иб  турад и . Г л икол из 
процессида гл ю ко за  м олекуласи парчал ан иб , 2 молекула А Т Ф  си н те зл а 
нади.

Я кун и й  тен глам а  б у  п роцесснинг м еханизм и тў ғр и си д а  туш ун ч а  берм ай- 
ди. Г л и ко л и з  кў п  б о ски ч л и , м у р а кка б  процессдир. У  ке тм а -ке т  ю за га  чи ки б  
борадиган  бир ка н ч а  реакциялар  ком плекси  (ё ки  а н и кр о ги  ко н вей ери )д ир . 
Х ар  бир р е акц ияни  алохида ф ермент катй л изл айд и . Х а р  бир р е а кц и я  н а т и 
ж а си д а  модда б ир  оз ў з га р а д и , охирида  эса анча ў з га р и б  ко л а д и : 6  угле-



Х уж айрад а  энергия алм аш инуви. А Т Ф  синтези

родли гл ю ко за  м олекул аларид ан 3 углеродли 2  та  о р га н и к  кисл ота  м о л е ку 
ласи хосил бўлади . Ҳ а р  бир р еакц ия  на ти ж а си д а  бироз м икд о р д а  энергия 
а ж р а л и б  ч и ка д и , охирида  эса энергия йи гиндиси ка тта  м и қд о р га  —  200 к Ж  
молга етади. Бу э н е р ги ян и н г бир кисм и  (6 0 % ) и с с и кл и к  кўр и н и ш и д а  сочи- 
лад и , бир  ки см и  эса (4 0 % ) А Т Ф  ш а кл и д а  тўп л а н и б  боради.

Г л и ко л и з процесси барча хайвон хуж а й р а л а р и д а  ва баъзи м и кр о о р га 
ни зм л а р н и н г х уж а й р а л а р и д а  боради. Х а м м а га  маълум  сут  кислотали б и ж - 
ги ш  (сут  а чи гани д а , к а т и к , см етана, кеф ирга  айл анаётган  маҳалда бўла- 
д и га н  б и ж ги ш )г а  сут  кислота  за м б ур у ғл а р и  ва б актериял ари  сабаб б ўла- 
ди . Бу процесс м еханизм и гл и ко л и зга  ўхш айди .

Кислородли парчаланиш . Гликол из поёнига  етганид ан  кейин и кки н чи  
б о ски ч  —  кисл ород л и  парчаланиш  бош ланади.

Кислородли процессда ферментлар, сув, оксид л овчи л ар , электронларни 
таш иб  б ерувчил ар  ва м олекуляр кисл ород  и ш ти р о к этади. Кислородли п р о 
цесснинг нормал б ориш и учун  асосий ш а р т м итохондрия  м ем браналарининг 
ш и ка стл а н м а га н  бўлиш идир .

Г л и ко л и зн и н г о хи р ги  м аҳсулоти  —  уч углеродли о р га н и к  кисл ота  ми- 
то хо н д р и я л а р га  ки р и б , у ерда ф ерментлар таъ си ри  остида сув  билан реак- 
ц ия га  ки р и ш а д и  ва батам ом  парчаланади :

С , Н , 0 , + З Н , 0 ------ ^  3 C 0 2— 12Н

Х осил б ўл га н  углерод ( IV )  о ксид  м итохондриял ар  м ембранасидан бе- 
малол ўтиб , атроф м ухи т га  ч и ки б  кетади. Водород атом лари м ем бранага  
ў тка зи л а д и , б у  ерда у ф ерментлар таъ сири остида оксид л анад и , яъ ни элек- 
тронларини  й ў ко та д и :

Н ° — е — *■ Н*

Э лектронлар ва водород Н * ка ти онл ари  (п р о то н л а р и ) таш увчи -м ол е - 
кул ал ар  том онидан тути б  олинади ва ка р а м а -ка р ш и  том он га  ўтка зи л а д и : 
электронлар м ем б ранани нг ички  то м он ига  ўтади, бу ерда улар  кислород  
билан б и рикад и  (атроф -м уҳи тд ан  м итохонд ри ял арга  тўхто вси з  м олекуляр 
кислород  ки р и б  т у р а д и ):

о,+ё-*о-

Н ка ти о н л а р и  м ем б ранани нг т а ш к и  том онига  олиб ўтилади . H a l-й ж а - 
да м итохондрия  ичида 0 '2 анионлари , яъни манф ий зарядл и  заррал ар  кон - 
центрацияси ортиб  боради. М е м б р а н а н и н г т а ш к и  том онида м усбат з а р я д 
л а н га н  за р рал ар  (Г Г ) тўпл ан аверад и , чун ки  мембрана уларни ўтка зм а й - 
д и га н  б ўлади . Ш у н д а й  кил иб , мембрана т а ш к и  том ондан м усбат, ички то 
мондан эса манф ий зарядл аниб  ко л а д и . М е м б р а н а н и н г и кки  том онидаги  
ка р а м а -ка р ш и  за р я д л а н га н  зарр а ча л а р  ко н ц е н тр а 1Щ яси ку ч а й га н  сайин 
улар ўр та си д а ги  потенциаллар ф а р ки  ортиб  боради (8 ()|).

А н и кл а н и ш и ч а  м ем б ранани нг баъзи ж о й л а р и д а  А Т Ф  синтезл айди ган  
фермент м олекулалари ж о й л а ш га н  бўлади . Ф ерм ент м олекуласида ичи- 
дан Н+ ка ти о н л а р и  ўта  ол ад иган  канал  бор. Б и р о к , м ем бранадаги  потен
циаллар ф а р ки  200 мВ  атроф идаги  кр и т и к  д а р а ж а га  етад иган  бўлса , ш ун - 
да ўш а  канал д ан  кати о нл а р  ўтади. Ш у  м и кд о р га  етганид ан  кейин м усбат
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за ряд л анган  зарр а ча л а р  электр майдони куч и  билан ф ермент м олекуласи- 
д а ги  канал дан  си р ғал иб , м ем брананинг та ш ки  том он ига  ўтад и  ва ки сл о 
род билан ўза р о  таъ сир  этиб, сув  хосил кил ад и :

4 Н *+ 2 0 ~  — *. 2 H I0 + 0 t

Кислородл и  парчаланиш  процесси ку й и д а ги  тен глам а  билан тасвирла- 
нади:

2С зН , 0 , + 6 0 1+ 3 6 А Д Ф + 3 6 Н , Р 0 4 - ► 3 6 А Т Ф + 6 С 0 ,+ 4 2 Н ,0

Бу процесс давом ида  хар  2 м оль о р га н и к  ки сл о та га  2600 к Ж  хисобидан 
та л а й ги н а  энергия  а ж р а л и б  ч и ка д и ; ш у  э н е р ги ян и н г 4 5 %  и и с с и кл и к  к ў -  
р иниш ида  сочилади , 55%  и эса са кл а н и б  кол а д и , яъ ни А Т Ф  хи м и яви й  б о г- 
л а р и н и н г энерги яси га  айланади.

К и слородсиз ва кислородли процесслар те н гл ам ал арини  ж а м л а б  ч и ки ш  
билан гл ю ко за  м ол екул асини нг тўл а  парчал ан иш  тен гл ам аси ни  хосил ки- 
лам из:

С6Н п 0 | + 6 0 , + 3 8 А Д Ф + 3 8 Н ,Р 0 *  ~ 3 8 А Т Ф + 6 С 0 ,+ 4 4 Н 20

Бу параграф  м атериала ку й и д а ги ч а  хулоса ч и ка р и ш  и м кон ини  беради:
1. Г л и ко л и з процессидаги А Т Ф  синтези м ем браналарга  м у ҳ то ж  эмас. 

Х ам м а ф ерментлар ва субстратл ар  б ўлса , бу процесс п роб и ркад а  хам бора- 
веради. Кислородл и  процесс учун м итохондрия  м ем браналари б ўл и ш и  з а 
рур , ч ун ки  ш у  м ем браналарда рўй  берадиган  электр ходисалари хал ки - 
лувчи  роль ўйнайди .

80. М итохондрияда А ТФ  синтезланиши (схемаси).
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2. Х у ж а й р а д а  1 м олекула  гл ю ко за н и н г углерод ( IV ) -о к с и д  ва сувгача  
п а рчал ан иш и  38 та А Т Ф  м олекуласи син тезл аниш ини  таъ м инлайди. Ш у -  
лард ан  кисл ородсиз б о сқи чд а  2 м олекула , кислородли б о сқи чд а  эса 36 м о
лекул а  А Т Ф  синтезланади . Ш у н д а й  ки л и б , кислородли процесс ки сл о р о д 
сиз процессга  К ара ганд а  20 м арта сам аралидир.

3. Х у ж а й р а  ҳаётида кўп и н ч а  ш ун д ай  ш ароитлар  ю зага  ке л а д и ки , бунда  
кислородли процесснинг ам алга  ош и ш и ки й и н  ёки м ум кин  бўлм ай колад и  
(ки сл ород  ети ш м ай кол  га н ид а, м итохондриял ар  ш и ка с тл а н га н и д а ). Б у н 
д ай  холл а рд а х у ж а й р а  хаёт учун  за р ур  А Т Ф  ни  олиш  м аксад и д а  ф а ка т  к и с 
лородсиз процессдан ф ойдаланади. Б у н и н г учун  ун га  н о рм ад аги га  К а р а га н 
да 2 0  б аравар  кў п  гл ю ко за  сарф лаш  ке р а к  бўлади .

4. О дам хуж а й р а л а р и  б ир  ке ч а -кун д узд а  ка н ч а  А Т Ф  синтезлайди деган  
.м асал ани  ҳал ки л и ш н и  такл иф  этам из. Б у  м асалани ҳал  ки л и ш  учун  й и ғи н - 
ди тен гл ам ад ан  ф ойдаланам из, бир молекула гл ю ко за  тўл а  п а р ча л а н га н и - 
да  38 м олекула  А Т Ф  син тезл аниш и ш у тен гл ам ад ан  кўр и н и б  тури бд и .

Г л ю ко за н и н г м олекул яр  массаси 180, А Т Ф  ники  эса 504. Ш у н д а й  кил иб , 
180 г  гл ю ко за  п арчал ан иш и  на ти ж а си д а  5 0 4 *3 8 = 1 9 1 5 2  г  А Т Ф  си н те зл а 
нади. К а тт а  ёш д аги  о д а м н и н г с у тка л и к  энергия  сарф и о в ка т  билан ки р а д и - 
га н  600— 700 г  гл ю ко за  хи соб ига  ко п л а н и б  турад и . М о д о м и ки , 180 г  гл ю к о 
за 19 к г  А Т Ф  син тезл аниш ини  таъ м и нл ар  э ка н , дем ак, 600 г гл ю ко за  63 к г  
А Т Ф  беради. Ш у н д а й  кил иб , бир ке ч а -ку н д у з  м обайнида одам танасида 
60 к г  дан  к ў п р о к  А Т Ф  синтезл аниб  (ва сарф ланиб) тур а д и . Б у  р а ка м  ҳа - 
к и к а т га  т ў ғр и  кел м а й д и га нд ек бўлиб  к ў р и н а д и -ю ,лекин  ж у д а  хам а н и к .

1. Кислородсиз п а рчал ан и ш н ин г м оҳияти  нимада? 2. Кислородли парчаланиш  бос- ^  
ки ч  и ка н д а й  хусуси я тга  эга? 3. Кислородли парчал аниш  л аёка ти н и  ор гани зм л ар  к а 
чен касб  этган  ва Ерда ха ё тн и нг р и вож л ан и б  бориш и учун  у кан д ай  а ҳа м и ятга  эга ▲
бўл ган?

44. Пластик алмашинув. Оқсиллар биосинтези. и-РНК синтези
Оксиллар биосинтезининг ахам ияти. П л а с ти к  алм аш инув  реакц иял арй - 

дан о кси л л а р  биосинтези м уҳим  а ҳа м и я тга  эга.
Х у ж а й р а д а  неча м ин гл аб  тур л и -тум а н  окси л л а р  бўлади . Х а р  бир тур  

х у ж а й р а  ф а ка т  ш у  ту р га  хос м ахсус  о кси л л а р га  э га  б ўл и ш и н и  эслаб ўти ш  
ке р а к  (145 - б е т ) . Ф а к а т  ў зи га  хос о кси л л а р н и  синтезлаш  л а ё ка ти  х у ж а й р а 
дан х у ж а й р а га  мерос б ўл иб  ўтади ва б утун  хаёти давом ида с а кл а н и б  к о л а 
ди. Х а м м а  ҳуж а й р а л а р  ум р бўйи  о ксил л арни  синтезлаб  тур а д и , ч у н ки  нор 
мал ҳаёт-ф аолият процессида оксил л ар  аста -секин  д е н а тур а ц и я га  учраб , 
с тр уктур а си  билан ф ункц ияси  б узил иб  боради. Б унд ай  оксил  м олекулалари 
х у ж а й р а д а н  ч и ка р и б  таш л а на д и  ва б е ка м у -кў с т  ян ги  м олекулалар билан 
алм аш инад и . Ш у  туф айли х у ж а й р а н и н г  ҳаёт-ф аолияти  с а кл а н и б  колад и .

Д Н К  коди . С интезл ан ад иган  о ксил  стр уктур а си н и  б елгилаш да асосий 
рол ни Д Н К  ўйнайди . И псим он  Д Н К  м олекуласида м а зкур  х у ж а й р а  о к- 
сил л а р и н и н г бирлам чи  стр у кту р а с и  тў ғр и с и д а ги  ахб орот ж о  б ў л га н  Д /У К  
м олекул асининг  м аъ лум  бир  оқсилнинг  бирлам чи  структураси т ўғрисидаги  
ахборотни ў зи д а  тутиб турадиган бул а ги  ген деб аталади. Д Н К  м ол екул аси 
да неча ю зл аб  генлар  бўлади.

О кс и л н и н г бирлам чи с тр уктур а си  ка й  та р и ка  Д Н К  да п р о грам м ал аш - 
ти р и л га н и н и  изоҳл аш  учун  киёсл аш  усулидан ф ойдаланам из. М орзе  алиф-
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б ос и борл игини  кў п л а р  билади, си гна л л а р  ва тел еграм м алар  ш у алифбо 
ёрдамида бир ж о й д а н  и кки н ч и  ж о й га  берилади. М орзе  алиф босида алфа- 
в и тн и н г ҳам м а ҳарф лари, ти н и ш  белгилари ва р а ка м л а р  бир ка н ч а  ки с ка  
(н у к т а )  ва узун  (ти р е ) си гна л л а р  билан белгиланад и . Телеграф , радио о р 
ка л и  хабар ки л и ш д а  кўл л а н а л а д и га н  ш артли  б елгилар  тўпл а м и  код  ёки 
шифр деб аталади. М орзе  алиф боси код  учун  мисол бўла  олади.

Т и р и к  табиатда  эволю ция  процессида бир  ко д  ю за га  ке л га н ки , уни 
Д Н К  коди деб атал ади : м а зкур  х у ж а й р а д а ги  барча  о кс и л л а р н и н г б и р л а м 
чи стр уктур а си  т ў ғр и с и д а ги  ахборот Д Н К  м о л екул ал арига  ёзилган  ва у л а р 
да сакланади .

Д Н К  кетм а -ке т  ж о й л а ш га н  нукл еотид л ар  за н ж и р и  (1 5 0 -бет) о кси л  эса 
кетм а -ке т  ж о й л а ш га н  ам инокисл отал ар  за н ж и р и  (1 4 2 -бет) э ка н л и ги н и  эс- 
л а й л и к . М орзе  кодида хар  бир харф га  маълум  м икд ор  н у кт а  ва тирелар мос 
кел га ни д е к, Д Н К  кодида  хам кетм а -ке т  ж о й л а ш га н  н укл е о ти д л а р н и н г м аъ 
лум  тарзда  бир бўл иб  тур и ш и  о ксил  м ол екул асидаги  м уайян ам ин окисл ота - 
л а р га  мос келади.

О кс и л н и н г бирлам чи  с тр уктур а си  тў гр и си д а  Д Н К  м олекул асига  ёзилган  
ахборотни билиб олиш  учун Д Н К  кодини  б ил и ш , яъни хар бир  ам ии окис- 
лота га  ка н д а й  н укл е о ти д л а р н и н г бир б ўл иб  кў ш и л и ш и н и  б илиш  ке р а к. Н у к 
леотидлар тур и  ати ги  4 та (151- бет) а м ин окисл отал ар  тур и  эса 20 та  ам ино- 
ки сл о та га  бир га  кў ш и л га н  бир нечта нукл еотид  т ў ғр и  келиш и равш андир . 
О кс и л н и н г хар  бир ам инокислотаси  Д Н К  за н ж и р и д а  кетм а -ке т  ж о й л а ш 
га н  учта  н укл е о ти д н и н г б и р га  кў ш и л и ш и  билан код л анад и : 4 та элементна 
3 тад ан ки л и б , 64 та хар  хил б ирикм а  тузи ш  м ум ки н , бу 20 та ам инокисло- 
та н и н г хам м асини кодл аш  учун  кераги дан  хам о р ти кч а .

Д Н К  коди хозир  тў л а -тў ки с  ечилиб, маъноси у к и б  о л и н га н  (161- бетдаги  
ж а д в а л га  к а р а н г ) .  Х а р  бир ам инокислота  учун  уни код л а й д и га н  уч н укл е о 
т и д —  три пл етлар  та р ки б и  а н и к  бел ги л анган .

Д Н К  кодида  кў п ч и л и к  ҳолларда б итта  а м и н о ки сл о та н и н г ўзи  битта  
триплет билан кодл анм асдан , б а л ки  бир нечта —  и кки т а , тўр тта  ва хатто  
олтита  триплет билан ко п л а н га н  бўлади . К о д н и н г ана ш у  хоссаси ирсий 
ахб оротни са кл а ш  ва насл дан-иаслга  ў тка зи б  ту р и ш н и н г иш ончл ил иги ни  
ош и риш  учун  а ҳа м и я тга  эга  деб тахм и н  кил инад и .

Ж а д в а л д а ги  64 та трипл ет орасидан учтаси  —  У А А , У А Г , ва У Г А  трипл ет- 
л а р и —  ам ин окисл отал арни  кодл ам айди  (генети к ко д  ж о й л а ш ти р и л га н  
ж ад вал д а  триплетлар  ўрнида ч и зи кч а л а р  ту р и б д и ). Бу трипл етлар  п ол и 
пептид за н ж и р и  син те зи ни н г т у га га н и н и  б илд ирадиган  си гна л л а р д и р . Б у н 
дай триплетлар  б ўл иш и  за р ур л и ги  ш у н г^  б о гл и к к и , бир ка н ч а  холларда 
и -Р Н К  да  бир  нечта полипептид  за н ж и р и  синтезланади . Б уларни  б и р -б и р и 
дан а ж р а ти ш  учун  хам кўр са ти б  ў ти л га н  трипл етлард ан  ф ойдаланилади.

Т р а н скр и п ц и я . О кси д  рибосом аларда синтезл анади , о ксил  стр уктур а си - 
да ги  ахб орот эса ядрода ж о й л а ш га н  Д Н К  да ш и ф рл анган  б ўл ад и . Х ў ш  бу 
ахборот ка н д а й  ки л и б  ядродан ц и то пл а зм а д а ги  рибосом аларга  боради? 
А хборот Д Н К  м ол екул асини нг б ир  кисм и  —  ген за н ж и р л а р и д а н  бирида 
синтезл анувчи ва у н и н г с тр уктур а си н и  а н и к  та кр о р л о вчи  и -Р Н К  ёрдамида 
узатилади.

Гендаги  н укл е о ти д л а р н и н г та р ки б и  ва генда ж о й л а ш и ш  та р ти б и  и -Р Н К - 
га  ка й  та р и ка  « кў ч и б  кол и ш и н и »  ту ш у н и ш  учун  кў ш  спиралсим он Д Н К  
м олекул асини нг ту зи л и ш и га  асос б ў л га н  ком плем ентарлик пр и н ц и пи н и  эсга 
ол ай л ик (1 5 2 -б е т ). и -Р Н К  синтезида хам ш у принц ип  амал ки л и б  боради.
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Б ун и н г ка н д а й  б ориш и ни  Щ р а с м д а н  кў р и ш  м ум кин . Д Н К  за н ж и р л а р и д а н  
бирид аги  ҳар  ка й си  нукл еотид  ка р ш и си д а  ком плем ентар и -Р Н К  нуклеотиди 
турад и . (Р Н К  да азот асосли Т  нукл еотид  ўр н и га  азот асосли У  нукл еотид  
б ўлиш ини  эслайл ик.) Ш у н д а й  ки л и б  Г  д н к  ка р ш и си д а  Ц  р н к , Ц  д н к  к а р ш и 
сида Г  р н к, А  р н к  ка рш и сид а  У  р н к , Т д н к  ка р ш и си д а  А  р н к  турад и . Ю за га  
келадиган  и -Р Н К  н а ти ж а д а  и кки н чи  за н ж и р н и н г а н и к  нусхаси д ан  иборат 
бўлади.

Генда б ўл а д и га н  ахб орот ш у та р и ка  кўч и р и б  ёзилгандек бўлиб  и -Р Н К  га 
ўтади. Б у  процесс т ранскрипция  деб аталади (л атин ча  «тран скрипци о»  кў - 
чириб  ёзиш д е м а кд и р ). С ўн гр а  и -Р Н К  м олекулалари оксил син тезл анад и 
ган  ж о й га , яъни рибосом алар том он йўналади . О кси л  хосил ки л а д и га н  ам и
нокислоталар хам цитоплазм адан  ш у  ж о й га  ўтади. Ҳ у ж а й р а л а р  цитоплаз- 
масида о в ка т  о кси л л а р и  парчаланиш и на ти ж а си д а  ю зага  кел ад иган  а м ин о 
кисл оталар  хам иш а оулади.

Транспорт Р Н К  лар . Х а р  бир  ам инокислота  рибосом ага  м ахсус тр а н 
спорт Р Н К  ( т -Р Н К )  билан б ир гал икд а  боради. Табиий оксил л ар  туз  или- 
ш ида 2 0  та  хар  хил ам инокислота  и ш ти р о к этга н л и ги д а н  бўлса ке р а к, хар 
хил тра н спо р т Р Н К  лари  хам  кам ид а  20 та  б ўлади . М а ъ л у м ки , т - Р Н К  зан - 
ж и р и н и н г бир канча  ж о й л арид а  б и р -б ири га  ком плем ентар б ўл га н  кетм а- 
кет келувчи  4 — 7 та нукл еотид  ҳ а л ка л а р и  бор. Щ |р а е м д а  б у  ж о й л а р  А , Б, 
В , Г ҳарф лари билан б ел ги л анган . Ком плем ентар нуклеотидлар  орасидаги  
бу ж о й л а р д а  водород б о ғл ари  ҳосил бўлади. Н а ти ж а д а  ш акл ан  себарга 
б а р ги га  ў х ш а ш  м у р а кка б  ко в узл о кси м о н  с тр уктур а  ю зага  келади. У н и н г

Е

А  Т  А

Д Н К  '  и - Р Н К

81. и-РНК синтези схемаси. 82. т-РНК схемаси.
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у ч ки  том онида (раем да Е харф и билан б е л ги л а н га н ) ге н е ти к  код и  ж и х а т и 
дан  маълум  а м ин окисл ота га  тў ғр и  кел ад иган  нукл еотид лар трипл ети  ж о й 
л а ш га н . Б у  трипл ет ко д  триплети  деб аталади. «С ебарга  б а р ги » н и н г о ё қча - 
си ёнида ам инокислотани  б о гл аб  ол а д и га н  ж о й  бор (раем да Д  харф и билан 
б е л ги л а н га н ).

т -Р Н К  да ги  ко д  тр и пл е тл а р и н и н г нукл еотид лар  та р ки б и  и -Р Н К  тр и п - 
летлари нукл еотид лари  та р ки б и га  ком плем ентардир. Ч ун о н ч и , аланинли 
т -Р Н К  н и н г ко д  триплети  —  Ц Г А  (и -Р Н К  да б ун га  Г Ц У  триплети  ком пл е 
м ентар) валинли т - Р Н К  н и н г код  триплети  —  Ц А А  д и р  (и -Р Н К д а  б ун га  
Г У У  триплети  ком плем ентар ; генетик код  ж а д в а л и га  қа р а б  те кш и р и б  кў - 
р и н г ) Я |р а с м д а  та сви рл анган  т - Р Н К  да  ко д  триплети  У У У  дир. Б у  т р и п 
лет лизин  а м и н окисл отасига  мос келади —  л и зинли  т -Р Н К . У  л и зин  ам ино- 
кисл отасини  б и р и кти р и б  олади ва риб осом ага  етказиб  беради.

Ж а д ва л д а  20 та а м и н о ки сл о та н и н г хам м аси ко д л а н га н  три пл е тл а р н и нг 
та р ки б и  келтирил ган  (а м и н о ки сл о та л а р н и н г номлари қи с қа р т и р и б  берил- 

ган , 142- б етга  к а р а н г ) .  П олипептид  за н ж и р и  синтезида ахборот и -Р Н К  дан 
бош лаб ў қи л а д и га н  б ўл га н и д а н , и -Р Н К  нукл еотид лари  три пл е тл а р и ни н г 
та р ки б и  айтиб  ўти л га н  (ка в сл а р д а  ком плем ентар  Д Н К  асослари кхреатил- 
га н ) .

Генетик код

Б и р и н ч и

И к к и н ч и  а со с

У  ( А ) Ц  ( П А ( Г )
а со с

Ф е н С е р Тир Ц и с У  (А )

У  (А )
Ф е н С ер Тир Ц ис Ц  (О
Л е й С е р — А  (Т )
Л е й С е р — Три

Г (Ц )

Л е й П р о Гис A p r У  (А )
Л е й П р о Гис A p r Ц (О

. Ц (О Л е й П р о Гис A p r А  (Т )
Л е й П р о Гис A p r Г (Ц )

И ле Тре А сн С ер У  (А )
И ле Тре А с н С ер Ц (Г)
И ле Тре Л и з A p r А  (Т )

.

М е т Тре Л и з A p r Г (Ц )

Вал А ла А с п Гли У  ( А )
г Ш) Вал А л а А с п Гли Ц  (Г )

Вал А ла Глу Гли А  (Т)
Вал А л а Глу Гли г (Ц)

Бу ж ад вал д ан  ф ойдаланиш  осон. Т риплетдаги  биринчи н укл еотид  чап том ондаги  вер
тикал  каторд ан , и кки н чиси  —  устки  горизонтал  ва  учинчиси  —  ў н г  том онд аги  верти 
кал каторд ан  олинади. И зл ан аё тган  ам инокислота эса учала нукл еотид л ар ни н г ҳам - 
масидан келаётган ч и зи кл а р  кеси ш ган  ж ой д а  бўлади. А йтай л ик, и -Р Н К  д аги  У Г Г  
кан д ай  ам инокислота тў ғр и си д а ги  ахборотга  эга эка нл и ги н и  билиш  керак. Ч ап т о 
мондан вертикал бўйлаб  У  ни. устки  томондан Г  ни, ў н г  томондан вертикал  бўйлаб 
Г  ни оламиз. Ч и зи кл а р  «Три», яъни триптоф анда кесиш ади. Д Н К  да б у  ам инокисл о
та А Ц Ц  триплети  билан кодланган.
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45. Рибосомада полипептид занжири синтези

М атр и ц а  синтези реакцияси . Ж о н л и  системаларда биз Д Н К  ни нг икки  
ҳисса кўп а й и б  қо л и ш и  (152- бет) ёки Р Н К  синтези реакцияси (152- бет) сии- 
га р и  янги  ти п д а ги  р е а кц иял арга  дуч келам из. Б унд ай реакциялар  ж онси з 
табиатда  маълум эмас. У лар матрица синтези реакциялари деб аталади.

«М атр и ц а »  деган  термин билан техникада  та н га , медаллар, босм ахона 
харф ларини куй и б  олиш  учун  иш л ати л ад и ган  қол и п  иф одаланади; металл 
ка н д а й  ко л  и и га  куй и л а д и га н  бўлса , ко тга н д а н  кейин  ўш а ко л и п н и н г хам м а 
таф силотларини а н и к  та кр о р л а й д и га н  б ўлиб  чи кад и . М а тр и ц а  синтези  мат- 
рицада  ку й м а  ол и ш га  ўхш а б  кетад и : я н ги  м олекулалар ил гарид ан м а в ж уд  
м о л екул ал арни нг стр уктур а си д а  планга  а н и к  м увоф ик келад иган  бўлиб  

синтезланади . Н укл е и н  кисл отал ар  ва о ксил л ар  син те зи ни н г э н г м уҳим  р е а к
циялари асосида м атрица принц ипи  ётади. Б ундай реакцияларда синтез- 
лан аётган  полим ерл ардаги  мономер ҳ а л ка л а р и н и н г а н и к  та р ти б  б илан ж о й - 
л а ш уви  таъ м инланади . М оном ерлар м олекул аларнинг реакция  б орадиган , 
м атрица  бўлиб  хизм ат ки л ув чи  маълум ж о й и га  келади. Б унд ай  р е а кц и я 
лар  м ол екул ал арни нг тасодиф ан т ў кн а ш у в и  на ти ж а си д а  содир б ўл ган ид а  
эди, улар  ни ҳоятд а  секин борган  бўл ур  эди. М а тр и ц а  принципи  асосида 
м у р а кка б  м о л екул ал арни нг синтезл аниш и тез ва а н и к  боради.

Х у ж а й р а д а  Д Н К  ёки Р Н К  нуклеин ки сл о та л а р н н н г м акром олекул алари  
м атрица  ролини ўйнайди . П олимер синтезл анади ган  маномер м олекул а
л ари  —  нукл еотид лар  ёки ам инокислоталар —  ком плем ентарлик п р и н ц и п и 
га  м уво ф и к м атрицада а н и к  бир тартиб  билан ж о й л а ш и б , ўрнаш иб  олади. 
С ўн гр а  мономер ха л ка л а р  полимер за н ж и р  бўл иб  бир и ка д и  ва м атрицадан 
тайёр полимер ч и ки б  келади. Ш ун д а н  кейин м атрица  яна ш ун д ай  я н ги  п о 
лимер м олекуласини й и ги ш га  тайёр туради.

М а тр и ц а  ти пи д а ги  реакц иялар  ти р и к  х у ж а й р а н и н г ў зи га  хос хусуси яти - 
дир . У лар б утун  ж о н л и  ол ам н инг э н г м ухим  хоссаси —  ўзи га  ўхш а ш  ти р и к 
м а в ж уд о тн и  хосил ки л и ш  л а ё ка ти н и н г асосидир.

Т рансляц ия . О кси л  с тр уктур а си  тў ғр и с и д а  и -Р Н К  да  нукл еотид лар  т а р 
ти б и  кўр и н и ш и д а  ёзилган  ахборот синтезл анади ган  оксил  м олекуласидаги  
ам инокислоталар  тартиби  кўр и н и ш и д а  гавдаланади. Бу процесс трансля
ц ия  деб аталади (л атин ча  «трансляцио» —  кў ч и р и б  ў тка з и ш , та р ж и м а  к и 
л и ш  деган  сўзд ан  о л и н га н ). Р ибосом аларда тран сл яци я  ка н д а й  бориш ини 
туш ун и б  олиш  у ч у н Ц И  расм га м ур о ж а а т  ки л а м и з. Бу раемда рибосом алар 
и -Р Н К  га  те р и л га н  тухум си м он  тан ал ар  кўр и н и ш и д а  та сви р л а нга н . Б и р и н 
чи рибосома ипсим он и -Р Н К  м олекуласига  чап учи дан  ки р и б  келади ва о к 
сил синтезини бош лайди. О кси л  м олекуласи йи ғил иб , б ут  бўл иб  бо р га н  с а 
йин рибосома и -Р Н К  бўйлаб  сурилиб  боради (раемда ю ко р и д а н  п астг'а ). 
Рибосома ол д инга  сурилиб  ол ганид ан  кейин и -Р Н К  б ояги  учидан и кки н чи  

рибосома кири б  келад и , у хам худд и  биринчиси  каби синтезни  бош лайди

1. О қсил  биосинтези процессида Д Н К  ка н д а й  роль ўйнайди? 2 Д Н К  коди  деб ним ага  
айтилади? 3. Т р а н скр и пц и я  ка й  та р и ка  юз беради? 4. Д Н К  коди ж адналидан фой- 
даланиб, Ц А Т , ТТ Т , Г А Т  триплетларини  кан д ай  ам инокислоталар кодлаш ини  ан и к- 
л а н г. Вал, фен, три ам инокислоталари кан д ай  триплетлар билан код л анган?  5. Код  
триплети Г Г Г  б ўл га и  т -Р Н К  кан д ай  ам инокислотани  таш и б  беради? 6. Т аркиби  Ц  —  
А  —  Т  —  Г —  Г  —  Ц  —  А  —  Т  б ул ган  Д Н К  ф рагментида и -Р Н К  синтезланган. У н и н г 
тарки би ни  кўр са ти н г.
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Р и б о с о м а л а р

а м и н о к и с л о т а л а р

83. Полирибосома.
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ва бирин чи  рибосом а кетидан ю риб боради. С ўн гр а  и -Р Н К  га  учинчи , тў р - 
ти н чи  ва х о ка зо  рибосом алар кирад и . У л а р н и н г хам м аси битта  ўш а  и ш н и н г 
ўзини б а ж а р а д и : ҳа р  бири м а зкур  и -Р Н К  да п р о гр а м м а л а н га н  ўш а  бир хил 
о кс и л н и н г ўзи ни  синтезлайди. Рибосома и -Р Н К  бўйлаб  ка н ч а  сурилиб бор- 
са, о ксил  м ол екул асини нг ш унча ка т т а р о к  кисм и  « йи ғил ган »  бўлади. Р и 
босома и -Р Н К  н и н г ка р а м а -ка р ш и  то м он ига  етганида синтез т у га га н  бўла- 
ди. Рибосома хосил б ў л га н  о ксил  билан б ир га  и -Р Н К  дан туш а д и . С ўн гр а  
улар б ир -б ири дан  а ж р а л а д и , рибосома исталган  и -Р Н К  га  (ч у н ки  у хар 
ка н д а й  о ксил  син тези га  л а ё ка тл и  б ўл а д и ; о ксил  ха р а кте р и  и -Р Н К  м атрица- 
сига  б о ғл и к ) ,  о кси л  м олекуласи энд о пл а зм а ти к тўр га  боради ва унд ан с у р и 
либ, х у ж а й р а н и н г м а зку р  т у р д а ги  о қсил  ке р а к  б ўл га н  ж о й и га  ўтади, и -Р Н К - 
н и н г чап  учидан ун га  я н ги д а н -я н ги  рибосом алар келаверади ва о ксил  с и н 
тези тў хто в си з  давом  этаверади. и -Р Н К  м олекул асига  бир йўла ж о  бўлади - 
га н  рибосом алар сони ш у  молекула узун л и ги га  б о ғл и к . Ч ун о н ч и , гем огло 
бин оксил и  синтезини п р о гр а м м а л а й д и га н  и -Р Н К  м олекул асига  б е ш та га - 
ча рибосома ж о й л а ш а д и .

Р иб осом анинг иш лаш  м еханизм и Н Д р а е м д а  тасви рл анган .
Р ибосомада тран сл яци я  б о рад иган  ки с м и н и н г ка тта л и ги  6  та  нуклеотид  

узу н л и ги га , яъни и кки та  три пл етга  тў ғр и  келади. Д е м а к , рибосома и -Р Н К  
б ўйлаб  сурил иб  бораётган  м аҳалда риб осом ани нг ф ункционал  м аркази  
(Р Ф М ) да бир йўла ҳа м и ш а  2 та  к ў ш н и  нукл еотид  триплети  бўлади.

Рибосома и -Р Н К  бўйлаб  триплетдан три пл етга  ўти б  турад и , лекин бир 
текис  ўтм асд аи , б ал ки  тў х та б -тў х та б , «кад ам л аб»  ўтади. Б итта  триплет 
тран сл я ци яси ни  ту га т га н и д а н  кейин, у кў ш н и  три пл етга  са кр а б  ўтад и-д а , 
бир л аҳза  тў х та й д и . Т рансл яция  операцияси кў п и  билан 115 —  1|6 с ни о л а 
ди ва полипептид  за н ж и р и  битта  ҳ а л ка га  узаяди . К ей ин  кў ш н и  три пл е тга  
«кад ам л аб»  ўти л ад и , яна к и с к а  в а кт  тў х та ш  пайти  келади ва и -Р Н К  д а ги  
й ўл нин г о хи р и га ча  ш ундай бўлаверади.

в б  раемда и -Р Н К  бўйлаб  сурил иб  б ораётган  рибосома тасви рл анган . 
Р иб осом анин г и -Р Н К  б ўйлаб  б ирм унча  йўлни босиб ўт га н и , у  энди бир неч
та  трипл етларни  тр ан сл яц и я  ки л и б  б ўл га н и  ва н а ти ж а д а  рибосом адан о си 
лив  тур га н  к и ч и к р о қ  полипептид  синтезл анган и  кў р и н и б  тури бд и . Й 8  раем, 
1 да риб осом ани нг Ц Р У  трипл ети  тран сл яци яси ни  энд и гин а  ту га ти б  б ўл ган  
пайти та сви р л а н га н . Ҳ о зи р  Р Ф М  да и кки та  и -Р Н К  три пл ети : Ц Р У  ва ГУН, 
тури бд и . Ц Р У  —  б у  тран сл яц и яси  поёнига  етган  трипл етдир ; Г У Ц  —  бу 
трансляцияси  бош л ан аётган  трипл ет. Г У Ц  ҳозирча  эр ки н , Ц Р У  эса пол и 
пептид за н ж и р и  осилиб  ту р га н  т - Р Н К  билан б и р и кка н .

Н  раем, 2 да Г У Ц  н и н г ком пл ем ентарл ик ко и д а си га  м уво ф и к валин 
(в а л ) ам инокислотаси  бор ко д  т - Р Н К  триплети  билан б и р и ка д и га н  пайти 
кў р са ти л га н . Е тка зи б  берилган  ам инокислота  (в а л ) ва полипептид  за н ж и - 
рид аги  устки  ам инокислота  ко л д и ғи  (а р г )  ёнма-ён бўлиб  кол ад и . У лар ўр- 
тасида  пептид  б о ғи  в у ж у д га  келади. П олипептид  за н ж и р и  битта  х а л ка га  
узаяди.

Ц  раем , 3 да полипептид  за н ж и р и  ў н г  том он д аги  нукл еотид дан  (Ц Г У -  
д а н ) чап том он д аги  нукл еотид га  ( Г У Ц  га )  ўтиб , унга  осилиб ко л га н .

щ  раем, 4 да рибосома с а кр а б , ке й и н ги  три пл етга  ўти б  ол ган . Ц Р У  т р и п 
лети ун д а ги  т - Р Н К  билан б и р га  Р Ф М  дан та ш ка р и д а  туриб  ко л а д и , т -Р Н К  
Ц Р У  дан узилиб , рибосом адан отилиб  кетади. Кейин  хам м а бо ски чл а р  т а к -  
рорланади ва полипептид за н ж и р и  битта  ҳ а л ка га  узаяди . Ҳ а кл и  равиш да
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а л а

84. Р ибосом анинг иш лаш  м еханизм и .
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о кси л  син те зи ни н г «м олекуляр  автом ати»  деб атал адиган  б у  а ж о й и б  х у ж а й 
ра органоиди  —  рибосома ана ш ун д ай  иш лайди.

Я ки н д а , 50- йил л арн ин г охирл арида , о кси л  биринчи  марта сунъ ий йўл 
билан синтез кил инд и . Б у  —  полипептид  за н ж и р и  а ти ги  51 та ам инокислота  
ко л д и ғи д а н  иборат б у л га н  инсулин эди. У н и  синтезлаш  учун  5000 хи л га  я ки н  
ю м уш ни б а ж а р и ш га  т ў ғр и  келди. Б у  и ш га  10 ки ш и  уч йил давом ида ка т -  
наш ди. Д е м а к , л аб оратори я  ш ароитид а  о кси л  синтез ки л и ш  ж у д а  ка тта  
ку ч , в а кт  ва м аблағ тал аб  кил ад и . Т и р и к  хуж а й р а д а  200— 300 а м и н о ки с 
л ота  ҳа л ка си д а н  иборат битта  о ксил  м олекул асини нг синтези ж у д а  тез, 1 —  
2  м инут ичида поёнига  етади.

Оқсил биосинтезида ферментларнинг роли. О кси л  синтези ферментлар 
и ш ти р о ки си з  борм айди . О қси л  син те зи ни н г барча  реакциялари  м ахсус ф ер
ментлар билан ка тал изл аниб  турад и . Д Н К ,  и -Р Н К  синтези  ф ерментлар иш - 
ти р о ки д а  ю зага  чи ка д и . А м и н о ки сл о та л а р н и н г уш л аниб  колиб , т - Р Н К  б и 
лан  б и р и ки ш и н и  таъ м и нл ай д иган  м ахсус ферментлар бор. Н и хо я т , рибосо
мада о ксил  йи ғи ш  процессида ка тн а ш и б  а м и н окисл отал арни нг б и р -б ири га  
пайванд ланиб  ко л и ш и н и  таъ м и нл ай д иган  ф ермент иш лайди.

Оқсил биосинтезининг энергетикаси. Ҳ а р  ка н д а й  синтез процесси энер
ги я  сарф лаш га  м у ҳ то ж  бўлади . О кси л  б иосинтези нинг син тети к р е а кц и я 
л ари  за н ж и р и : и -Р Н К  синтези ; а м и н окисл отал арни нг т - Р Н К  билан бири- 
ки ш и ; о ксил ни  « йи ғиш »  реакц ияларид ан  иборатдир. Б у  р е а кц и я л а р н и н г 
ҳам м аси  энергия  сарф лаш ни тал аб  этади. О кси л  синтези учун  зарур  энергия 
А Т Ф  па р ча л а н га н и д а  а ж р а л и б  чи кад и .

1. М а тр и ц а  принц ипи  х уж а й р а д а ги  ка н д а й  синтез реакциял арига  асосланган? 2. О к -  О
сил биосинтезининг ка й си  бо скичи ни  трансл яц ия  деб аталади? 3. Д Н К  н и н г бир ки с - »
мида кетм а -кет  ж о й л а ш га н  А  —  А  —  Г  —  Т  —  Г  —  Т  —  Г  —  А  —  Ц  —  Т  —  Т  —  А  .
нуклеотидлари бор. Д Н К  н и н г ш у кием  и га  мос келадиган  оксил  за н ж и р и н и н г амино- 
кислоталар тарки б и н и  кур са ти б  беринг. 4. Х у ж а й р а д а ги  оксил  синтези  ка н д а й  струк- 
турал арда  ўтади? 5. Х уж а й р а д а  битта  оксил  м олекуласининг синтезланиш и учун 
ка н ч а  в а к т  ке р а к  бўлади?

46. Ўсимлик ҳужайрасида пластик ва энергетик алмашинув 
хусусиятлари

Фотосинтез. Ў си м л и к ва ҳайвонлар  х у ж а й р а л а р и д а ги  п л а сти к  ва энер
ге ти к  алм аш инувл ар  б и р -б и р и га  ўхш а ш . Ў си м л и к ҳ уж д й р а л а р и д а  хам  энер
ге ти к  а л м а ш и н ув н и н г ўш а б о ски чл а р и  —  кислородсиз ва кислородли про
цесслар боради. Б и р о к , хлороф илли ўсим л икл ард а , б унд ан т а ш ка р и , ж о н 
ли таб и а т учун  ка тт а  а ҳа м и я тга  эга б ў л га н  ў зи га  хос процесслар хам ке- 
чади. Ў си м л и к хуж а й р а л а р и  оддий а н о р га н и к  бирикм ал ард ан  о р га н и к  би- 
рикм ал ар  синтезлаш  ва б ун и н г учун  куё ш  нурл аридан ф ойдаланиш га  лаё- 
катл ид и р . О рганик  б и рикм ал арнинг  к,уёш энергияси ҳисобига  синтезланиб 
бориш и фотосинтез деб аталади. •*

Ф отосинтез ку й и д а ги  йи ғи н д и  тенглам а билан иф одаланади:

6 С 0 ,+ 6 Н ,0  ►С.НпО + 6 0 ,
Б у процесс давом ида энергияси кам  моддалар —  угл ерод  ( IV ) - о к с и д  

ва сувдан энер ги яга  бой модда —  гл ю ко за  углеводи (G H « 0 ,)  хосил бўла- 
ди . Ф отосин тез на ти ж а си д а  м олекуляр кислород хам ҳосил бўлади.
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Фотосинтезнинг ёруғлик фазаси. Ф отосинтез к ў п  б о ски чл и  м ур а кка б  
процессдир. У нда  асосий ролни хлороф илл —  куё ш  нури энергиясини  х и 
м иявий б о ғл ан иш  энерги яси га  а й л анти рад иган  о р га н и к  модда ўйнайди .

Хлороф илл м олекулалари хл о р о пл а стни н г мембрана с тр уктур а л а р и га  
(ки р р а л а р и га ) ж о й л а ш и б  ол ган  о ксил лар , липидлар  ва б о ш ка  моддалар 
м олекулалари кур ш о ви д а  бўлади.

Ф отосинтез процесси хл оропл астнин г кўр и н а д и га н  ё р у ғл и к  билан ёри- 
тил иш ид ан  б о ш л а н а д и |8 5 ) Ф отон  хлороф илл м олекул асига  туш и б , уни  к ў з -  
ға л га н  ҳол атга  келтиради : у н и н г  электронлари ю кори  о р б итал арга , яъни 
ядродан олисдаги  орб итал арга  са кр а б  ўтади. Ш у н га  кўр а , электронлар- 
н и н г м олекулалардан узи л иш и  осонлаш ади . Қ ў з ға л га н  электронлардан б и 
ри та ш увчи -м о л е кул а га  ўтад и  ва б у  молекула уни олиб, м ем брананинг и к 
ки н ч и  то м он ига  ў тка зи б  кўя д и . Хлороф илл м олекуласи сув  м олекуласидан 
электрон олиб, ў зи н и н г й ў ко т га н  электрони ўрнини  тўл дирад и .

Э лектронларини  й ўко ти ш и  на ти ж а си д а  сув м олекулалари протонлар  ва 
кислород атом л арига  парчаланади. К и сл ород  атом ларидан м олекуляр к и с 
лород  хосил бўлиб , мембрана о р ка л и  диф ф узияланиб  ўтад и  ва атмосф ера- 
га  ч и ки б  кетади. П ротон л ар  эса мембрана о р ка л и  диф ф узиялана олмайди 
ва кирр а д а  тўпл ан иб  боради. Ш у н д а й  кил иб , м ем брананинг бир том онида

сси5
Қ о р о н ғ и л и к  ф а з а с и

Э л е к т р о н л а р
т а ш у в ч и с и

В о д о р о д
т а ш у в ч и с и

НХлорофилл

S o

85. Фотосинтез схемаси.
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м усбат за р я д л а н га н  протонл ар, и кки н чи  том онида манфий зарядли за р р а 
л ар  йи ғил иб  колад и .

М е м б р а н а н и н г и кка л а  том онида ка р а м а -ка р ш и  за р я д л а н га н  заррал ар  

тўп л а н и б  б о р га н  сайин потенциаллар ф арки  (протон  потенциали) ортиб 
боради. Х удди м итохондриял ар  м ем браналаридагидек, ки р р а л а р  мембра- 
нал арига  А Т Ф  синтезловчи фермент (А Т Ф -с и н т е т а з а ) ж о й л а ш га н  бўла-

ди. А Т Ф - синтетаза  ичида канал  бор, бундан протонлар ўти ш и  м ум кин . П р о 
тон потенциали к р и т и к  д а р а ж а га  етгач электр м айд онининг ку ч и  протонлар- 
ни итариб, А Т Ф -с и н т е т а з а  м олекуласидаги  канал  о р ка л и  ў тка зи б  ю боради. 
Бунда, ҳосил б ўл а д и га н  энергия  А Т Ф  син тези га  сарф бўлади. Ҳ осил б ўл ган  
А Т Ф  хл о р о пл а стн и н г углеводлар синтезл анаётган  ж о й л а р и га  ўтиб  олади.

М е м б р а н а н и н г и кки н чи  том онида ту р га н  протонлар б у  ерда та ш увчи  
м олекулалар олиб ке л га н  электронларга  д уч  келади. Б улар  водород атом 
л а р и га  айланиб , хл оропл астнин г углеводлар синтези б ўл а д и га н  ж о й га  
ўтади.

Ш у н д а й  ки л и б , куё ш  нурлари энергияси уч  хил процессии: сув п а р ч а 
л ан иш и  на ти ж а си д а  м олекуляр  кислород  ҳосил б ўл иш и , А Т Ф  синтези , атом- 
лар  водород хосил б ўл и ш и  процессларини ю зага  чи карад и . М а н а  ш у  учала 
процесс ё р у ғл и кд а  бўлиб ўтади ва ф отосинтезнинг ёруғлик, ф азасини  хо 
сил кил ад и .

Фотосинтезнинг коронгилик фазаси. Ф о то си н те зн и н г ке й и н ги  р е а кц и я 
лари углеводлар  хосил бўл иш и  билан б о гл и кд и р . Б улар  ёругда  хам , корон - 
ғи д а  хам бораверади ва қ о р о н ғи л и к  ф азаси  деб аталади. Ф о то си н те зн и н г 
ко р о н ғи л и к  ф азаси кетм а -ке т  ўта д и га н  бир ка н ч а  реакциялардан иборат. 
Б у  реакциялар  на ти ж а си д а  угл ерод  ( IV ) - о к с и д  ва сувдан углеводлар хо 
сил бўлади.

К о р о н ғи л и к  реакциялари  учун  хл оропластга  д а стл а б ки  моддалар ва 
энергия тўхто в си з  келиб  турад и . У глерод  ( IV ) - о к с и д  б а р гга  атроф даги 
атмосф ерадан келиб кирад и , сув н и н г парчаланиш и на ти ж а си д а  водород 
ф отосинтезининг ё р у ғл и к  ф азасида ҳосил бўлади . Ф о то си н те зн и н г ё руғ- 
л и к  ф азасида син тезл анад и ган  А Т Ф  энергия м анбаи бўлиб  хизм ат кил ад и . 
А на ш у  м одд аларнинг хам м аси хл оропластга  етказиб  келинади , угл евод 
лар  синтези хам ш у хлоропластда  рўй  беради.

Ж онли табиат учун фотосинтезнинг ахам ияти . К а р б о н а т  ангид ри д  га - 
зи  —  углерод  ( IV ) -о к с и д н и н г  ф отосинтезда ўзл аш ти рил и ш и  процессида 
ё р у ғл и к  б илан хлороф иллнинг ролини ўр га н и ш га  ато кл и  рус олими К- А. Т и 
м ирязев ка тта  ҳисса кў ш д и . Ф отосин тезга  дойр билим ларни ом м алаш ти- 
риш да тен ги  й ў к  б у  олим бундай  деб ёзган  эди: «Бу планетам изд аги  ха ё т
н и н г барча кўр и н и ш л а р и н и  пировард н а ти ж а д а  ўзи га  ка р а м  ки л га н  пр о 
цессдир». Б у  ф икр ж у д а  хам  асосли, ч ун ки  ф отосинтез Ерда о р га н и к  б и р и к- 
м аларнигина  эмас ба л ки , кислородни хам етказиб  берадиган  асосий пр о 
цессдир.
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Ф ото си н те зн и нг ум ум ий  м аҳсул д орл иги  ниҳоятда  ка тта : Е рд аги  ўсим - 
ли кл ар  хар  йили 1,7- 10® т  углеродни б и р и кти р и б  олади. Б унд ан т а ш ка р и , 
ўсим л икл ар  неча миллиардлаб тонна  азот, фосфор, о л ти н гу гу р т , кал ьц и й , 
м агний , кал и й  ва б о ш ка  элементларни синтезга  ж а л б  этади. Н а ти ж а д а  ҳар 
йили 4 -  107 т  атроф ида о р га н и к  моддалар синтезланиб турад и .

Т аби ий  ф отосинтез ка н ч а л и к  ка тта  кўлам л и б ўл га н и  билан секин б о 

рад и ган  ва кам  сам ара берадиган  процессдир: яш ил б а р г ун га  туш а д и га н  
куё ш  н ур л а р и н и н г ати ги  1%  часидан ф отосинтез учун  ф ойдаланади. Ф о 
тосинтез м аҳсул д орл иги  б а р гл а р н и н г 1 м2 м айд онига  со а ти га  та хм и на н  1 г 
о р га н и к  моддани та ш ки л  этади. Ш у н д а й  ки л и б , 1 м2 б а р г ёзда бир кеча- 
кун д узд а  та хм и на н  15— 16 г  о р га н и к  модда иш лаб ч и ка р а д и . Ў сим л и кл ар - 
н и н г ёритилиш и, сув билан таъ м и нл ан иш и  ва б о ш ка  ш ароитларни  яхш и- 
лаш  йўли билан ф отосинтезнинг сам арадорл иги ни  ош и риш  м ум кин .

Ў си м л и к  хуж а й р а л а р и  хам , б о ш ка  ҳам м а ҳуж а й р а л а р  си н га р и  ти нм ай  
нафас олади, яъни кислород  ю тиб, углерод  ( IV ) - о к с и д  ч и ка р и б  турад и . 
К ун д узи  ўси м л и к х уж а й р а л а р и  наф ас олиш и билан бир ка то р д а  ё р у ғл и к  
энергиясини хим и яви й  энер ги яга  айлантириб  боради: улар  о р га н и к  м одда
лар  синтезлайди. Б унда р е а кц и я н и н г кў ш и м ч а  м аҳсули сиф атида м ол еку 
ляр кислород  а ж р а л и б  чи ка д и . Ф отосинтез процессида ўси м л и к ҳ у ж а й р а - 
си том онидан а ж р а ти б  чи ка р и л а д и га н  кислород  м и кд о р и  бир ва қтд а  давом 
этади ган  наф ас олиш  процессида ю ти лади ган  кислороддан 20 — 30 баравар 
к ў п  бўлади.

Хемосинтез. О р га н и к  моддаларни а н о р га н и к  м оддаларни синтезлай олиш  
ко б ил и яти  баъзи ту р д а ги  б актериялар  учун  хам хосдир. У л а р н и н г синтез 

реакциялари  уч у н  энергияни  саф арбар ки л и ш  усули ўси м л и к  ҳуж а й р а л а р и - 
д а гид ан  кў р а , м оҳият эътибори билан ол ганда , б о ш ка ч а , А л м а ш и н ув н и н г 

бу ти пи ни  рус олими С. Н . В ино град ов  каш ф  этган . Б актери ял арда  м ахсус 
фермент а ппарати  бор, б у  ап па р а т ул а р га  хим и яви й  реакциялар  э н е р ги я 
сини , хусусан  а н о р га н и к  моддалар окси д л а ни ш и  р е а кц и я л а р и н и н г э н е р ги я 
сини о р га н и к  б ирикм ал ар  синтезл айди ган  энер ги яга  айл анти риш  и м ко н и 
ни беради. Б у  процесс хемосинтез деб аталади.

Хемосинтезни келтириб  ч и ка р а д и га н  м икр о о р га ни зм л а р д а н  азот тўп л о в - 
чи ва ни триф икацияловчи  бактериял ар  м уҳим . А на ш у  б а кте р и я л а р н и н г 
бир гр уп п а си д а  а м м и а кн и н г ни трат ки сл о та га ч а  о ксид л ани ш  реакц ияси  
энергия м анбаи бўл иб  хизм ат ки л а д и . Б о ш ка  гр уп п а си  н и тр и т  ки сл о та н и н г 
оксид ланиб , ни трат ки сл о та га  айл аниш  реакц иясида  а ж р а л и б  ч и ка д и га н  
энергиядан ф ойдаланади. Хемосинтез темир б актериял ари  билан о л т и н гу 
гу р т  б акте р и ял а р и га  хам хосдир. Б ул а р н и н г биринчиси  и к ки  валентли те- 
м и р н и н г о ксид л ани б , уч  валентли тем ирга  айл аниш ид а  а ж р а л и б  ч и ка д и га н  
энергиядан ф ойдаланади; и кки н чи си  водород сульф идни сульф ат ки сл о та 
гача  оксидлайди.
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Ҳ о зи р  айтиб  ўти л га н  м и кр о о р га н и зм л а р , а й н и кса  азот тўп л о вч и  б а к 
те р и ял а р н и н г роли ж у д а  ка тта . У лар  ҳосил дорликни  ош и риш  учун  м уҳим  
а ҳа м и я тга  э га , ч у н ки  ҳавода б ўл а д и га н  ва ўсим л икл ар  ўзл а ш ти р а  олмай- 
д и га н  азот (N ,)  ана ш у  б а кте р и я л а р н и н г ҳаёт-ф аолияти  на ти ж а си д а  ўсим - 
л и кл а р  том онидан  яхш и ўзл а ш ти р а д и га н  а м м и а кка  (N H , га )  айланади.

1. Ф отосинтез хуж а й р а н и н г кан д ай  органоидларида боради? 2. Ф отосинтезнинг йи- 
гинди тенглам асини  ёзиб, у н и н г дастл абки  ва охирги  м аҳсулотларини таъриф лаб 
беринг. 3. К уё ш  н урл ар ин и нг энергияси  хлоропластда ка н д а й  ўзгаради?  4. Ф о то си н 
тезн и н г ё р у ғл и к  ф азасида ка н д а й  процесслар боради? 5. Ф отоси нтезнинг ко р о н ги л и к  
ф азасида ка н д а й  процесслар боради? 6. Е рдаги  ҳаёт учун  яш ил ўси м л икл ар н ин г аҳа- 
м иятини  таъриф лаб беринг.
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VII боб
Организмларнинг кўпайиши ва индивидуал 
ривожланиши

47. Ҳужайра бўлиниши. Митоз
К ў п а й и ш  ҳаёт м о ҳи я ти н и н г э н г м ухим  хусусиятл аридан  биридир. Б а к- 

териялардан тортиб  сут эм изувчйл аргача  б ул га н  барча ти р и к  ор ганизм л ар  
истисносиз кў п а й и ш  қо б и л и я ти га  эга . Х а р  бир хайвон ва ўсим л ик тур и н и н г 
яш аш и , ота -она  индивидлар билан авлодлари ўр таси д аги  и зчил л и к ф акат 
к ў п а й и ш  туф айли са кл а н и б  колади.

Ш а р тл и  равиш да кўп а й и ш  деб атаса б ўл ад и ган  процессии м олекул а
лар  доирасида олиб ка р а л а д и га н  б ўлса , у Д Н К  н и н г ўз м олекулалари сонини 
и к к и  ҳисса орттира  олиш  дек ўзи га  хос л а ёкати  билан иф одаланади (152- 
б е т). Х у ж а й р а  д а р а ж а си д а  м итохондриялар билан хлоропластлар  сингари 
ор ганоидл ар  б ўл и н и ш  йўли билан кўп а й и ш  хусуси я ти га  э га . Бир хуж а й р а л и  
ва кў п  хуж а й р а л и  о р га н и зм л а р н и н г х уж а й р а л а р и  бўл ин иш  йўли билан кў - 
паяди. О ргани зм л ар  кў п а й и ш и н и н г ш акл л ари  ж у д а  хил м а-хил  ва м ур а кка б , 
лекин  ж и н сси з  ва ж и н си й  к ў п а й и ш н и н г ҳам м а усуллари асосида х у ж а й р а 
н и н г б ўл ин иш и  ётади.

М и то з . Э у ка р и о ти к  ҳуж а й р а л а р  б ўл и н и ш и н и н г асосий усули ж м гоздир  
(ю нонча  «митос» —  ип —  деган  сўздан о л и нган , 8 6 .

Х у ж а й р а л а р н и н г б ўл и н и ш га  та й ё р га р л и ги  интерф аза даврида б ош л а
нади. Т а й ё р га р л и кн и н г э н г м уҳим  процессларидан бири Д Н К  синтези , яъни 
м ол екул асини нг и к ки  хисса кўп а й и б  олиш идир, б у  процесс интерф аза дав- 
р и н и н г ўр та л а р и га  т ў ғр и  келади. Ш ун д а й  кил иб , м итозга  синтездан кейин 
Д Н К  м и кд орини  и кки  хисса ош ириб  олган  хуж а й р а л а р  кирад и  (1 5 2 -б ет).

М и тозд а  тўр тта  ф аза: проф аза, метаф аза, анаф аза, телоф аза ф а р к  к и 
линади. П роф аза  в а кти д а  ядрода и н ги ч ка -и н ги ч ка  иплар пайдо бўлади. Бу 
иплар хром осом алардир. П роф азада улар спирал б ўл иб  ўралади ва ш у  са 
бабдан ка л та  то р ти б , й ў ғонл аш а  бош лайди.

П роф аза охирл арида хром осом ал арн инг хам м аси о п ти к  м икроскопда 
яхш и кў р и н а д и га н  бўлиб ко л а д и , ул а р н и н г ка тта л и ги , ш а кл и , тузил и ш и, 
сонини ан и кл а са  бўлади . Ҳ а р  бир хромосома тортм а билан бир-биридан 
а ж р а л и б  тур а д и га н  бир неча кисм д ан  иборат к а т т и к  ч ў з и к  тан ачад и р  НЕ 
Б ирлам чи тортм а ёки цетромера ф арк кил инад и  (ю нонча  « м е р о с» — кием 
деган  сўзд а н  о л и н га н ). Хром осом ада икки л ам чи  тортм а ҳам бўлиш и м ум 
кин .

Хайвонпар цужайраси митозининг м икроскопда олинган фотосурати.

Проф аза (пастда) —  хромосомалар цитоплазмада эркин ж ой олган; метаф аза (чапда) —  хро
мосомалар тартибга туш иб, битта текисликда ётади; анафаза (ю ко р и д а )— хромосомалар  
Хужайранинг қутбларига қараб тарцалиб боради.
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Х а р  бир хромосома спирал бўлиб ўралган  и кки та  Д Н К  ипидан (м оле
кул а си д а н ) та ш ки л  топтан , булар хромат идалар  ёки қ и з  хром осом алар деб 
аталади.

П роф аза в а кти д а  центриолалар, булар эса ҳар бир хуж а й р а д а  и кки та - 
дан  бўлади , х у ж а й р а н и н г  қа р а м а -қа р ш и  кутб л а р и  томон та р қа л и б  келади 
ва ул а р н и н г ўртасида  бўл и н и ш  у р ч у ғи  (д у ги )  ҳосил бўлади . П роф аза  о х и 
рида ядро пардаси эриб кетади ва хром осом алар ц итоплазм ада эр ки н  т у 
риб кол а д и , ядрочал ар  йўко л и б  кетади.

П роф азадан кейин м итозни нг метафазаси бош ланади. М етаф аза  в а к т и 
да бўл ин иш  д у ги н и н г ҳосил б ўл и ш и  поёнига етади ва хром осом алар д у к - 
н и нг э кваториал  те ки сл и ги га  ж о й л а ш а д и . Хром осом алар метаф аза пластин- 
касини  ҳосил ки л а д и  ва ҳар  бир хромосома ў зи н и н г м а р ка зи й  ки см и  билан 
(центром ераси б ил а н ) д у к  ипл ари нин г бирига  б ирикад и . Ҳ а р  бир хром о 
сомада хром атидалар  бир-биридан а ж р а л и б , алоҳида б ўл иб  олади ДД.

Х ром осом аларни нг ҳам м аси д у к  ипл ари га  б и р и ки б  ол ганид ан  кейи н , 
хар бир хром осом анинг. хром атидалари  х у ж а й р а  ку тб л а р и га  том он т а р ка - 
ла бош лайди : бир хром атида х у ж а й р а н и н г бир к у т б и га , и кки н ч и си  эса к а 
р а м а -ка р ш и  том он д аги  к у т б и га  ка р а б  боради. Х ром а ти д а л а р ни нг х у ж а й 
ра кутб л а р и  том он та р ка л а  бош лаш и м и то зн и н г н а вб атд а ги .ф азаси  —  а на-  
ф азанинг  бош л ан гани ни  билдиради. А наф аза  даврида  хром атидалар  (ки з  
хром осом алар) х у ж а й р а н и н г ку тб л а р и га  та р ка л а д и . Х р ом осом ал арни нг ҳа -

/ f L )  \  П р о ф а з а . Х у ж а й р а н и н г
I ту р л и  к у т б л а р и г а  та р -

z f f ly  қа л га н  ц е н т р и о к л а р  ва қ ў
ш а л о к  х р о м о с о м а л а р  к ў -  

у /  р и н и б  т у р и б д и .

Б ў л и н м а й  т у р га н  ц у ж а й р а  
я д р о с и . Д у м а л о ц  я д р о ч а с и  
к ў р и н и б  т у р и б д и .

М е т а ф а з а .  Я д р о  п а р д а с и  э р и б  
к е т г а н ,  б ў л и н и ш  д у г и  и п л а р и  
к ў р и н и б  т у р и б д и .

Т е л о ф а за . Я д р о  б а т а м о м  
и к к и  б ў л и н га н . Я д р о  п а р 
д аси  ц оси л  б ў л га н  ц и т о 
п л а зм а  б е л б о ғ  к о с и л  к и 
ли б  б ў л и н а д и .

86. Ҳайвонлар қужайраси  
митоэи.



Ҳ уж ай ра  бўлиниш и. М итоз

Б и р и н ч и
б е л б с г

И к к и н ч и
б е л б о ғ

87. Хромосомаларнинг тузилиш и.

р а ка ти  д у к  ипларй туф айли ю зага  ч и қа д и , б у  иплар қи с ка р и б , к и ^ р о м о с о -  
маларни х у ж а й р а н и н г  экваторид ан  кутб л а р и  том он тортади  Щ - р а с м ) .  
Х ром осом алар ҳ а р а ка ти  в а кти д а  А Т Ф  энергиясидан ф ойдаланилади.

М и то зн и н г о хи р ги  ф азаси телофазадир. Телоф аза ва кти д а  х у ж а й р а  к у т б 
л а р и га  я ки н л а ш и б  олган  хром осом алар товидан ч и ки б , ечила бош лайди 
ва яна бир -б ири  билан ча л ка ш и б  ке т га н , у зун  иплар ш а кл и га  ки р а д и ки , бу 
б ўл инм ай  тур га н  ядрога  х а р а кт е р л и д и р Щ . К и з  ядроларда яна ядро п а р д а 
си ҳосил бўлади , ядроча ш а*клланиб ,'яд ронининг интерф аза учун  ха р а кте р - 
ли б ул га н  тузил и ш и  тў л а -тў ки с  аслига  келади. Телоф аза давом ида ц и то 
плазм а хам бўлинади , ш у н и н г на ти ж а си д а  и кки та  ки з  х у ж а й р а  б и р -б и р и 
дан а ж р а л и б  кол ад и . Бу хуж а й р а л а р  тузи л и ш и  ж и х а т и д а н  она хуж а й р а га  
ж у д а  ўхш а й д и  8 6 . '

М итознинг муддати. Х у ж а й р а н и н г  ҳаёт цикл  ид а митоз интерф азага  К а 

раган д а  анча к и с к а  в а ктн и  олади.
К ў п ч и л и к  хуж а й р а л а р д а  б утун  м итоз процесси проф азадан бош лаб  то 

телоф аза т у га гу н и ч а  1 — 2  соат давом  этади, интерф аза эса бундан неча б а 
равар у з о к  в а кт  давом  этиб боради.

М итознинг биологик ахамияти. М и то з  на ти ж а си д а  хар бир ки з  х у ж а й р а  
она х у ж а й р а  хром осом алари ка н д а й  б ўлса , худди ш ундай хром осом аларга  
эга бўлиб  кол ад и . И кка л а  ки з  х у ж а й р а д а ги  хром осом алар сони она х у ж а й 
ра хром осом алари нинг со ни га  те н г б ўлади . М о д о м и ки  ш ундай э к а н /м и т о з -  
н и н г б и о л о ги к ахам ияти  хром осом аларни и кки та  к и з ,х у ж а й р а  ядролари 
ўртасида роппа расо баравар  кил иб  та кси м л а б  бериш дан иборатдир. Б у 
н и н г м аъноси ш уки , м итоз ирсий ахб о р о тни нг к и з  хуж а й р а л а р д а н  хар б и 
рига  а н и к  ўти б  ко л и ш и н и  таъ м инлаб  беради^

М и то зн и н г нормал холда бориш и издан ч и ки б , ки з  хуж а й р а д а  хром о
сом алар она ҳ у ж а й р а д а ги га  К ара ганд а  ка м р о к  ёки к ў п р о к  б ўл иб  қолса , 
б у  ё х у ж а й р а н и н г ҳ а л о ка ти га  ёки хаёт-ф аолиятида м уҳим  ўзга р и ш л а р  пай 
до  б ўл и ш и га  —  м утациял ар  ю за га  кел и ш и га  олиб боради.

Хромосомалар сони. Т ур  генетик м езонининг асосини х у ж а й р а д а ги  х р о 
мосомалар сони та ш ки л  этади , х у ж а й р а д а ги  хром осом алар сони т и р и к  ор 
га н и зм л а р н и н г хар  бир тур и  учун  доим ий бўлади.

Ў сим ли клар  ва хайвонлар баъзи тур л а р и н и н г хром осом алари сони т ў ғ -  
рисидаги  м аъ лум отлар  ж а д ва л д а  келтирил ган .
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А р п а
С ул и
П о м и д о р
С к е р д а
М е в а  п а ш ш а си  
У й  п а ш ш а

Х р о м о с о м а л а р  д и п л о и д

14
42
24
6
8
12

Ту р

Т о в у к
Қ у ё н
Э ч ки
Қ ў й
Ш и м п а н з е
О д а м

Х р о м о с о м а л а р  
д и п л о и д  с о н и

78
44
60
54
48
46

Д и п л о и д !

ssu.
1 ..........

88. О дам  хромосомаларннинг дип 89- Ҳужайралардаги хромосома-
лоид тўплами. пар днплоид тўплами.

Бир ҳ у ж а й р а  ядросид аги  хром осом алар ҳам иш а  ж у ф т  б ўлади , яъ ни ядро- 
да битта  ж уф тн и  ҳосил ки л а д и га н  и кки та  бир хил, ёки  го м о л о ги к  хром осо
малар б ўлади . Ч ун о н ч и , од а м н и н г 46 та хром осом аси ҳар  бир ж уф тид а  и к к и 
та бир хил хром осом а б ўл а д и га н  23 ж уф тн и  ҳосил ки л а д и  Х ар  хил ж уф т- 
л а р д а ги  хром осом алар ка т т а -ки ч и кл и ги , ш а кл и , бирлам чи ва и кки л а м чи  
то р тм а л а р и н и н г ол ган  ж о й и  ж и ҳ а т и д а н  б ир-б ири дан  ф а р к  кил ади .

Б итта ядрода хром осом алар й и гин д и сига  хром осом а туплами дсб ата- 
лади. Х ром осом а тўп л ам и  о р га н и зм л а р н и н г ҳар  бир ту р и  учун  характерл и - 
дир. Щ  расм да баъзи хром осом алар тўп л а м л а р и га  мисоллар кел тирил ган .

Ҳ а р  қа н д а й  кў п  ҳуж а й р а л и  орган изм д а  ҳ у ж а й р а л а р н и н г и кки  тоиф аси 
ф а р к  ки л и на д и : та н а д а ги  барча  тў ки м а  ва о р ган л ар  та р ки б и га  ки р а д и га н  
сом ати к (ж и н с и й м а с ) ҳуж а й р а л а р  ва ж и н си й  ҳ уж а й р а л а р . С о м а ти к х у ж а й - 
ра л а р н и н г ядроларида ( к ў ш )  хром осом алар тўпл ам и  б ўлади . Ж и н 
сий хуж а й р а л а р  ядроларида гаплоид , яъни битта  хром осом алар тўплам и 
бор. Ч унончи , ж а в д а р н и н г диплоид  тўпл а м и  14 та хром осом ани ўз ичига  
олса, гапл ои д  тўпл ам д а  7 та хром осом а бўлади. О д а м н и н г д ипл оид  тўп л а м и - 
да 46 та хромосома бўлса , гапл ои д  тўп л а м и  23 та хром осом ага  тен гд и р . Г а п 
лоид тўпл ам д а  ҳар  бир ж уф тд а н  ф а ка т  битта  хром осом а колад и.

Ҳ а р  бир т у р д а ги  организм  учун  хам диплоид , хам гаплоид  тўп л а м д а ги  
хромосом алар сони доим ийдир.

I .  М итоз ф азаларини айтиб беринг. 2. М и то з  в а кти д а  хромосомалар ка н д а й  ўз га р и ш - 
л ар га  учрайди? 3. М и то зн и н г биологик м оҳияти  нимада? 4. К а н д а й  хуж ай рал а рд а

▲ д иплоид хромосомалар тўплам и  бўладиу о. К а н д ай  \> ж а й р а л а р д а  гаплоид  хро м о
сом алар тўпл ам и  бор?
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48. Организмларнинг кўпайиш усуллари
О ргани зм л ар  кў п а й и ш и н и н г и кки та  асосий у  сули м аълум : ж и н сси з  ва 

ж и н с и й  кўп а й и ш . ^
Ж и н сси з кўп а й и ш . Ж и н сси з  кўп а й и ш д а  кур та кл а н а д и га н  ёки спора ҳо- 

сил ки л а д и га н  ф а қа т  битта  она индивид и ш ти р о к этади. Н а ти ж а д а  ў зи н и н г 
ирсий белгилари ж и ҳ а ти д а н  она индивидга  ў х ш а ш  и кки та  ёки бундам кўп  
ки з  индивидлар ш аклланади.

Ж и н сси з  кўп а й и ш  бактериял ар  ва кў к -я ш и л  сувўтл ард а  ке н г та р ка л - 
ган . У ларда мейоз бўлм айди. Бу п р о ка р и о ти к  ор ганизм л арда  ж и н сси з  кў - 
па й и ш н и н г энг оддий у сули бор; улар танаси  ўртасидан бўлинади  ва ҳар 
бири бир б утун  м устаки л  ор ганизм  б ўл га н  и кки та  ки з  индивид ю за га  келади^у 
Содда ж о н и во р л а р  (ам ебалар, эвгленалар, инф узориялар, спо р а л и л а р ), 
бир ҳуж а й р а л и  яш ил сувўтл ар  и к ки га  ёки бундам кўр а  кў п  ки см л а р га  бў- 
л иниш  йўли б план кў п а я д и ; ул а р н и н г ҳ уж а й р а л а р и  митоз, йўли билан бў- 
линади.

А чи тқи си м о н  о р ган изм л ар , ги д рал ар , гидрасим он ва м а р ж о й  полиплар 
ва бир қа н ч а  б о ш ка  ум ур тқа си зл а р  ку р та кл а н и ш  йўли билан кўп а я д и . К у р - 
та кл а н и ш д а  ота-она  индивид та н а си н и н г к и ч и к  бир кисм и  а ж р а л и б  олади, 
яъни к у р т а к  ёзиб ўсиб  боради ва я н ги  индивидга  айланади. Ясси чува л ча нг- 
л а р н и н г бир  канча  тур л а р и , д ен гиз ю лдузлари та н а си н и н г бир неча ки с м 
ла р га  а ж р а л и ш и  йўли билан кўп а й и ш и  м ум ки н , бунда ўш а қи см л а р н и н г 
ҳар  бири ети ш м ай тур га н  о р ган л арин и  ти кл а й д и  ва ота -она  индивидга  ўх- 
ш аб кетад иган  яхл ит о р га н и зм га  айланади.

К ў п ч и л и к  ўсим л икл ар  қ а т т и қ  пўст билан ко п л а н га н  ва т а ш к и  м уҳи тн и н г 
н о қул а й  ш арои тл ари га  чидамли б ўл га н  гапл ои д  ҳ у ж а й р а л а р — споралар 
ёрдамида ж и н сси з  йўл билан кўп а яд и . С поралар асосан ер устида ўсади- 
га н  ўсим л икл ард а  ҳосил б ўлади . С увда яш айд иган  сувўтл ар  ва баъзи зам - 
б ур у ғл а р  зооспоралар билан кў п а я д и , булар хивч и н л а р га  эга  бўлиб , сув 
м уҳитида  а кти в  ҳа р а ка тл а н и б  ю ради. Ерда ўсад и ган  ўси м л и кл а р н и н г спо- 
ралари эса ҳа р а ка тси з  бўлади  ва ш ам ол, сув ҳамда хайвонлар  иш тироки  
билан пассив равиш да та р қа л а д и .

г Ў сим л и кл ар  орасида вегетатив йўл билан кўп а й и ш  кен г тар  ка л га н , бу 
усулда к ў п а й и ш н и н г ш акл л ари  ж у д а  тур л и -тум а н . К ў п ги н а  д а р а хт  ва б ута - 
лар пархиш  йўли билан (т о к , ё н ғо к , см ородина , ол хўри  ва б о ш к а л а р ) , ж и н - 
га л а кл а р и  ёрдамида (ертут, ўрм аловчи  а й и к т о в о н ) , илдиз б ачкиси д ан  (я п - 
р о к  б аргли  ва нина бар гл и  д а рахтл ар , кў п ги н а  ў т л а р ) , ш ун и н гд е к бачки  
новдаларидан (д а р а хтл а р н и н г илдизлари ва тўн ка л а р и д а н  ўсиб чи ка д и га н  
новд а) кўп а я д и . Ш у н и н гд е к  вегетатив кўп а й и ш  пиёзчалар (пиёз, лола ва 
б о ш ка л а р ) , т у гу н а кл а р  (к а р т о ш к а ) , илдизпоялар (ёввойи ҳолда ўсувчи  кўи  
йиллик ўтл ар , саф сар, ялпиз ва б о ш ка л а р ) ёрдамида ҳам  рўй  беради. Д а 
р а хт  ва -буталар ка л ам чал арид ан  кўп а й и ш и  м у м ки н ^

Ў си м л и кл а р н и н г вегетатив йўл билан кўп а й и ш и  ж у д а  ка тта  ам алий аҳа- 
м иятга  эга бўлиб , м евачиликда турл и  хил мевали д а р а хт  ва резавор бута - 
ларни  кўп а й ти р и ш д а , ш ун и н гд е к , саб завотчил и к, гул ч и л и к , д а л а чи л и к , ўр- 
м ончиликда  ундан ке н г ф ойдаланилади.

Ж и н си й  кў п а й и ш . Ў си м л и к в а ҳа й во н л а р н и н г ж и н с и й  кў п а й и ш и д а  и к к и 
та  индивид: э р ка к  ва ур ғо ч и  индивид и ш ти р о к этади ва улардан ҳар бири- 
н и н г ж и н с и й  ор ганларид а  ж и н с и й  ҳ у ж а й р а л а ^ — гаметалар ҳосил бўлади. 
У р ғо чи  индивид о р га н и зм и д у < /х < /л (^ 1/ж а й р а  щ Ц  э р ка к  индивидлар ор га н и - 
змида —  с пер матово ид лар  Ц  ҳосил бўлади . У р ғо чи  ва э р ка к  гам еталар

1 2 -1 7 3 6

Ч
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Э м б р и о н  д и с к и

Т у х у м  п ў ч о ғ и  

О қ и

С а р и қ л и к
п а р д а с и

Т у х у м  ц у ж а й р в н и  т у х у м  ў р т а с и д а  т у т и б  
т у р а д и г а н  д о н а л а р

90. Товуц тухумининг тузилиши.

Д у м и
Ц е н т р и о л и

91. Сут эмизувчи қайвонлар спер- 
матозоидининг тузилиши.

бир-бири билан қў ш и л и б , зи го та  ёки у р у ғл а н га н  тухум  ҳ у ж а й р а  ю за га  ке- 
лад и , ян ги  организм  ш ун д ан  р и в о ж л а н а д и ^

Ж и н с и й  кў п а й и ш  б и о л о ги к  ж и ҳ а т д а н  го я т  ка тта  а ҳа м и я тга  эга . Ку н и н г  

ж и н с с и з  кўп а й и ш д а н  аф заллиги ш ун д а ки , у от а билан она ирсий белгила- 
рини  б ирлаш иб  олиш  им кон ини  беради. Ш у  м уносабат билан авлод от а ёки 
она н и н г хар ка й си си га  К араганда  я ш а ш га  к ў п р о к  ко д и р  б ўл иш и  м ум кин . 
О ргани зм  эволю циясида ж и н си й  кўп а й и ш  ж у д а  м уҳим  роль ўйнайди  (16- 
бетга к а р а н г ) .

\а й в о н л а р н и н г  ж и н с и й  /ф га ы м ш м .'Х а й во н л а р н и н г к ў п ч и л и ги  ф а ка т  ж и н 
сий йўл билан кўп а я д и . Ж и н с и й  ҳ у ж а й р а л а р н и н г ка тта л и ги  билан ш акл и

К ў п а й и ш  зо н а с и  $

т  ж  *

л д ■

Ў си ш  з о н а с и

-

■ Л
1  I \  ' W ')  > )  та на ч а л а р

_  /  ‘  Т у х у м  қ у ж а й р а
С п е р м а т о з о и д

92. Сперматозоидлар билан тухум қужайранинг ривожланиши (схемаси).
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хар  хил т у р д а ги  ум ур тка си зл а р  ва ум ур тка л и л а р д а  тур л и ча  бўлади.
Т у х у м ҳ у ж а й р а л а р  акса р и  д у м а л о қ  ш акл да  бўлади  ва ул а р н и н г ц итоплаз- 

масида за п а с  о з и қ  модда —  са р и ғи  бор. Т у х у м х у ж а й р а л а р  ҳа р а ка тси з^  
К ў п ч и л и к  у м у р тқа л и  ха й во н л а р н и н г ту х у м ҳ у ж а й р а л а р и  майда бўлади. 

М а са л а н , қуёнд а т у х у м ҳ у ж а й р а н и н г диам етри 0,2 мм га  тенг. Б а л и қл а р , 
ам ф ибиялар, рептилиялар ва қуш л а р д а  ту х у м ҳ у ж а й р а л а р и  йирик ва сари- 
ғи  к ў п  б ўлади . Қ у ш л а р н и н г ту х у м ҳ у ж а й р а л а р и  ҳам м асид ан ка тта . Қ уш л а р  
ту х у м и н и н г тузи л и ш и н и  зоол огия  курсид ан  эсланг. рЩ  расмда иф одалани- 
ш ича, қу ш л а р  тух у м и  анча м у р а кка б  ту зи л и ш га  эга.

I Э р ка к  ж и н с и й  ҳ уж а й р а л а р и  —  сперм атозоидлар анча к и ч и к  ва ҳ а р а ка т - 
чан бўл иш и  билан ту х у м ҳ у ж а й р а л а р д а н  ф а р к  кил ад и^  С ут эм изувчилар 
сперм атозоидлар тузи л и ш и н и  ^ О р а с м д а н  кў р и ш  м ум кин . С перм атозоид 
ш акл ан  узун  и п га  ўхш а га н  бўлии , бош часи , б ўйни , дум и  ф а р қ  қил инад и . 
Б ош часида ядроси, унда Д Н К  бўлади. Б ўй н и д а  центриоль бор. С перм ато 
зоид  дум и ёрдамида харакатл анад и .

Ж инсий хуж айраларнинг ривожланиш и .1 Ҳ айвонл ард а  сперм атозоидлар 
ва ту х у м х у ж а й р а л а р  ж и н си й  безлар —  ур у ғд о н  билан тухум д онд а  р и в о ж - 
ланади. Ж и н с и й  безларда ҳар  хил учта  у ч а стка  ёки зона : ж и н с и й  х у ж а й р а 
л а р н и н г к ў п а й и ш и , ўси ш и , етилиш  зоналари  ф а р к  ки л и н а д и .^К ў п а й и ш  з о 
наси ж и н с и й  б е зн и н г э н г бош  қисм и д а  ж о й л а ш га н .^Б у  зон  ада бирлам чи ж и н 
сий хуж а й р а л а р  б ўл а д и , улар  м итоз йўли билан кў п а й и б , сони ортиб  б о р а 
ди 5^ гКейин  бирлам чи ж и н си й  хуж а й р а л а р  ўси ш  зо н а си га  ў т а д и ^ б у  ерда 
улар энди б ўл ин м асд ан , б а л ки  ўсади ва ҳ а р бир  ту р д а ги  ха й во н л а р н и н г ж и н 
сий х у ж а й р а л а р и га  хос ка тт а л и кка  етади Щ ^ У с и Ц ] процесс и ту га га н д а н  ке- 
йин ж и н с и й  х у ж а й р а л а р  етилиш  зо н асига  утад и  ва ту х у м х у ж а й р а л а р  хам - 
да сперм атозоидларга  а й л а н а д и / >

Т у х у м х у ж а й р а л а р  ва сперм атозоидлар бир -хил риво ж л а нм а й д и . У р у ғ- 
д о н н и н г етилиш  зонасида  бўл ин иш д ан  кейин ҳосил б ўл га н  4 та х у ж а й р а - 
н и н г ҳам м аси  бир хил э ка н л и ги , ул а р н и н г хам м аси е тук  сперм атозои длар
га  айл аниш и ^ ^ р а с м д а н  кўр и н и б  турибд и. Т ухум д о н н и н г етилиш  зо н а си 
да хам б ўл ин иш д ан  кейин 4 та ҳ у ж а й р а  хос ил бўлади , леки н  улар бир хил 
ка тта л и кд а  эм ас: битта  х у ж а й р а  ка тта  ва учта си  ки ч и к . К а тта  ҳ у ж а й р а  е тук  
тухум  ҳ у ж а й р а га  айланади , й ўн ал ти рувчи  таначалар  деб атал адиган  учта  
к и ч и к  х у ж а й р а  эса х а л о к  бўлади.

1. Ж и нсси з  кўп а й и ш  ж и н си й  кўпа йи ш д ан  нима билан ф а р қ қилади? 2. У сим ликлар- ^  
да вегетатив кўп а й и ш  ка н д а й  ам алга  ош ади? 3. Т ухум  х у ж а й р а  ва сперматозоид- * 
л а р н и н г тузи л иш  хусусиятлари  нимада?

49. Мейоз ^

М ейоз. Ж и н с и й  х у ж а й р а л а р н и н г етилиб келаётганида б ўл и н и ш и  ми- 
тоздан  ф а р к  ки л а д и  ва мейоз  деб аталади.

М и то з  туф айли хуж а й р а л а р д а ги  хром осом алар сони тур  доирасида дои- 
мий тураверад и , м итоздан олдин хар  бир хромосомада Д Н К  синтезланиб , 
и кки та  хром атида  ҳосил бўлади . Ж и н си й  кўп а й и ш д а  хром осом алар сони 
ка н д а й  ки л и б  доим ий  са кл а н и б  колад и , со м а ти к х у ж а й р а л а р н и н г ҳам м аси- 
да  хром осом алар диплоид  сонда, етилган  ж и н си й  хуж а й р а л а р  эса ф ака т  
б ун и н г я р м и га , яъни гапл ои д  сонд аги  хром осом аларга , дем ак Д Н К  нинг 
хам  ярм исига  эга  бўл ад и -ку?
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I»Д и п л о и д  т ў п л а м и  
( т ў р т т а  х р о м о с о м а )

Х р о м о с о м  а л а р н и н г  
и к к и  ҳ и с е »  к ў п л й м ш и

М и т о з
м е т а ф а з а с и

Е т и л и ш д а г и
б и р и н ч и

ў л и н и ш д а м
к е и и н  ҳ о с и л  

б ў л г а м  
и к к и  х у ж а й р а

М и т о з д а н  к е и и н г и  қ и з  х у ж а й р а л а р

Х р о м о с о м а л а р
к о н ъ ю г а ц и я с и

Е т и  л  
б и р и н ч  
л и н и ш  м е т о -  
ф а з а с и  ( б и р  
ж у ф т  х р о м о с о 
м а  к и с м л а р и  
б и л а н  а л м а -  
ш и н а д и )

и  ш  д  а  г  и  / /  ' j X
1Ч И  6 ў -  /  / /  Л

i t  м е т о -  /

I

Е т и л и ш д а г и  и к к и н ч и  б ў л и -  

н и ш д а н  к е й и н  х о с и л  б ў л г а н  
т ў р т  х у ж а й р а

С п е р м а т о з о и д л а р  д а  ш у н д а й
х р о м о с о м а  т ў п л а м л а р и  б ў л и ш и  
м у м к и н

93. М ейоз процессида хромосомалар қаракатининг схемаси (жинсий ҳужайраларнинг 
етилиши).

Т а ққо с л а ш  у ч у н  м и т о з д а ги  х р о м о с о м а л а р  ҳ а р а ка т и  ё н м а -ё н  к е л т и р и л га н  ( ў н г д а ) .  Г о м о л о ги к  
х р о м о с о м а л а р  б и р  хил  к а т т а л и кд а  ва  ш а кл д а . О та  ва о н а  х р о м о с о м а л а р и  ҳ а р  хил  р а н г  б и л а н  
б е л ги л а н га н . И к к и  ҳ и с с а  к ў п а й и б  о л га н и д а н  к е й и н  х р о м о е о м а л а р н и н г  б и р и  ту та ш , и к к и н ч и с и  
у з у қ -у з у қ  ч и з и қ  б и л а н  б е л ги л а н га н .
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Х ром осом алар соц ини нг и к ки  б аравар  ка м а й и б  ко л и ш и  ж и н си й  х у ж а й 
ра л а р н и н г етилиш  процессида куза ти л а д и . Е тилиш  зонасида бўлиб  ўтади- 
га н  и кка л а  б ўл и н и ш  м ейознинг и кки  м арта бўл ин иш и д ан  иборатдир.

М е й о зн и н г и кка л а  б ўл и н и ш и  ҳам м итозда ги  ф азаларни: проф аза, м ета 
ф аза, анаф аза, тееоф азани ў з  и чи га  олади. М и то зн и и г биринчи  б ўл и н и ш и - 
дан  олдин етилиш  зон асид аги  ж и н с и й  хуж а й р а л а р д а  Д Н К  синтези боради, 
дем ак хром осом алар со н и ҳ ам и кки  баравар кўп а й и б  олади, яъни и кки та  
хром атида ҳосил б ў л а д и Ц

М е й о зн и н г биринчи  б ўл и ш  проф азасида  хром осом алар спирал бўлиб 
ўралади. П роф аза охирл аб , спирал бўлиб  ўрали ш  поёнига етганид а  хр о м о 
сом алар улар учун  хос б ўл га н  ш акл  ва ка тт а л и кка  кирад и . Ҳ а р  бир ж уф т 
хром осом а, яъни го м о л о ги к  хром осом алар б утун  узун л и ги  бўйлаб  бир-б ири - 
га  б и р и ки б , буралади. Гом о л о ги к хром осом аларнинг бундай б и р и ки ш  про- 
цесси конъ ю гац ия  деб аталади J g

К о н ъ ю га ц и я  в а кти д а  баъзи го м о л о ги к хром осом алар ўзаро  кисм л ари  —  
генлари билан алм аш инад и , б у — ирсий ахборот ҳам алм аш иниб  колади 
деган  ra n . К о н ъ ю га ц и я д а н  кейин го м о л о ги к  хром осом алар бир -биридан 
аж ралад и .

Х ром осом алар батамом а ж р а л и б  б ўл га н и д а н ке йин бўл ин иш  д у ги  хо 
сил б ўлади , м ейознинг метафазаси бош ланади Щ И  ва хром осом алар э к в а 
тор  теки сл игид ан  ж о й  олади. С ўн гр а  м ейознинг анаф азаси  бош ланади ва 
х у ж а й р а  кутб л а р и га , м итоздаги  каб и  ҳар бир хром осом ани нг битта  хро- 
м атидли ярми эмас, балки  ҳар бири и кки та  хром атидадан иборат бутун  
хром осом алар та р ка л а д и . Д е м а к , ки з  х у ж а й р а га  ҳар  бир го м о л о ги к  х р о 
м осомалар ж уф ти д а н  ф а ка т б иттаси  ўтад и  Щ |

М е й о зн и н г бирин чи  б ўл ин иш и д ан  кейин и кки н ч и  б ўлиниш и бош ланади, 
аммо б у  саф арги бўл ин иш д ан  олдин Д Н К  синтези ўтм айди Ц  Ч у н ки  ме
йознин г биринчи  б ўл ин иш и  в а кти д а ё к  ки з  хуж а й р а л а р  кутб и га  ҳар  бири 
и кки та  хр о м а ти д а га  эга  б ў л га н  б утун  хром осом алар т а р ка л га н  бўлади . И к к и  
хром атидадан иборат хром осом алар к и с к а  проф азадан кейин и кки н ч и  бў- 
ли ниш  метаф азасида экватор  те ки сл и ги д а н  ж о й  олади ва д у к  ипл ари га  би- 
рикад и . А наф азада хром атидалар  х у ж а й р а н и н г ка р а м а -ка р ш и  кутб л а р и га  
та р ка л а д и  ва ҳар бир ки з  ҳуж а й р а д а  биттадан ки з  хромосома ҳосил бўлиб  
колад и  Щ |  Ш у н д а й  ки л и б , сперм атозоидлар ва ту х у м х у ж а й р а л а р д а  х р о 
м осомалар сони, худди 4 га тен г б ўл га н  диплоид  хром осом алар тўплам и 
бор х у ж а й р а  та сви р л а н га н  Ц  расмда кў р и н и б  тур га н и д е к , и к ки  хисса ка - 
м аяди, е ти л и ш н и н г и кки н ч и  бўл ин иш и д ан  кейин ҳосил б ўл га н  спермато- 
зоидларда эса гаплоид  тўпл ам н и  та ш ки л  этади ган  2  тадан хромосома бў- 
лади, холосЩ Щ

Х удди ўси м л и кл а р д а ги  каби , ҳайвонларда  ҳам , м ейознинг б и о л о ги к  мо- 
ҳи я ти  хром осом алар сон и н и н г и кки  хисса кам айи ш и  ва гаплоид  гам еталар 
хосил б ўл иш ид ан  иборат. Т а кко с л а ш  учун  ЩЩ расмда м итоз схемаси берил- 
га н , унда х у ж а й р а  б ўл и н га н и д а  хром осом алар сони ўзга р м а сл и ги  ва и к к а 
ла ки з  х у ж а й р а  она ҳуж а й р а д а  қа н ч а  бўлса , ш унча  хром осом ага  эга  бўлиб 
ко л и ш и н и  кў р и ш  м ум кин .

I . М ейоз кан д ай  ўтади? 2. М е й о зн и н г митоздан ф арқи  нимада?

3. Х ром осом алар ко  нъю гацияси  нима ва у н и н г кан д ай  аха м и яти  бор?

4. М е йо зн и нг би ол о ги к м оҳияти  нимада?

О



182 О р га н и зм л а р н и н г кўпайиш и ва индивидуал ри вож л аниш и

50. Уруғланиш
У р у ғл а н и ш  (о та л а н и ш ) ур ғо ч и  ва э р ка к  га м е т а л а р и н и н г— хром осом а

л ар  гаплоид  ту п л а м и га  эга  б ўл га н  х у ж а й р а л а р н и н г б и р -б и р и га  қў ш и л и ш

процессидирИ В  У р у гл а н га н  тухум  х у ж а й р а  зигота деб а т а л а д и й Ш  З и го 
та диплоид б ўлади , ч у н ки  у  и кки та  гапл ои д  гам е та ни н г қ ў ш и л и ш и ^ т и ж а -  
сида ю за га  келади.

З и го та  ядросида хром осом ал арн инг хам м аси  яна ж у ф т  бўлиб  кол ад и ; 
хар бир ж уф т го м о л о ги к  хром осом ани нг биттаси  ота , и кки н ч и с и  она хр о 
мосомаси б ўлади . Д е м а к , у р у гл а н и ш  в а кти д а  ор га н и зм л а р  ҳа р  бир ту р и н и н г 
со м а ти к х уж а й р а л а р и  учун  характерл и  б ўл га н  хром осом ал арн инг диплоид  
тўп л а м и  ти кл а н а д и .

©
та  х р о -  

м о с а м а л и  с п е р 
м а т о з о и д  ту х у  
х у ж а й р а  ю з и га  

б п и ш га н

С п е р м а т о з о и д  
т у х у м  х у ж а й 
р а га  ў т га н

С п е р м а т о з о и д  б ил ан  
т у х у м  х у ж а й р а  я д р о л а - 
р и  б и р -б и р и г а  қ ў ш и -  
л а д и ; х р о м о с о м а 
л а р  яна д и п л о и д  с о н д а  

б ў л и б  қо л а д и

Х р о м о с о м а л а р 
н и н г  и к к и  х и сса  к ў  
п а й и ш и

Б и р и н ч и  б ў л и -  
н и ш  м е та ф а за с и , 
и к к и  х и сса  к ў п а -  
й и б  о л га н  х р о м о 
с о м а н и н г  х е р  б и р  
н и м т а с и  қ и з  х у -  
ж а й р а га  ў та д и

94. Ҳайвонларда тухумҳужайранинг уруғланиши ва дастлабки майдаланишининг кетма- 
кет келадмган босқичлари.

Е ти л га н  чан г 
д о н а с и  ( к е с м а с и )

В е ге та ти в
х у ж а й р а

И к к и т а  с п е р м и и
У р у ғч и

Ч а н г д о н а л а р и  
( т а ш к и  к ў р и н и ш и )

Ч а н гд о н  Ч а н г най

ч а н г  ч а с и д а ги
д о н а л а р и  в е ге та т и в

убилан қужайра

Э р к а к -  Ч а н г майчв 
r  -  с и д а ги  сп е р  л и к  б е л -  ^  r

ги с и  м и й л а р Т у х у м  
х у ж а й р а

- J l l ^  у Рғо ч и л  
'V -  1 б е л ги с и

У р у ғ к у р т а к

Э м б р и о н

И к к и  га п л о и д  
х у ж а й р а  б и р г а  қ ў ш и л -  
га н и д а н  к е й и н  э м б р и о н  
х а л та си д а  х о с и л  б ў л га н  
м а р к а з и й  д и п л о и д  
х у ж а й р а

95. Епиқ

Э н досперм

ўсимликларда қўш алоқ уругланиш.
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У р у ғл а н и ш д а я  кейин тез О рада Д Н К  синтези ўтад и , хром осом алар и к ки  
ҳисса кў п а й и б , зи го та  яд росин инг бирин чи  б ўл и н и ш и  бош ланади, б у  бўли- 
ниш  митоз йўли билан ю зага  ч и қа д и  ва эм брион, яъни ян ги  о р ган изм  мур- 
т а к  р и в о ж л а н а  б ош л ан иш и д ан  иборат бўлади.

Ў сим л и кл ард а  ур го ч и  ва э р ка к  гам е та л а р и н и нг р и во ж л а н и ш и  ва у р у г 
л аниш  худд и  ҳайво н л а р д а ги д а ги  ка б и  ур го ч и  ва э р ка к  ж и н с и й  о р га н л а р и 
да ўтади.

Е п и қ  у р у ғл и  ўсим л икл ар  (гул л и  ўси м л и кл а р ) да ур у гл а н и ш  ва у р у гн и н г 
р и в о ж л а н и ш  процессини кў р и б  ч и қа й л и к . (Б о та н и ка  курсид ан  гу л н и н г т у з и 
лиш и ва ф ункц и ял а р и н и  эсл анг.) Гулда  споралар ҳосил бўлади (ж и н сси з  
к ў п а й и ш ), гам еталар ю зага  келади (ж и н с и й  проц есс), ур у гл а н и ш  рўй  бера 
ди, н а ти ж а д а  у р у г  ва мева ш аклланади.

Е п и к  ур у ғл и  ўсим л иклард а э р ка к  гам еталари кам ҳ а р а ка т  бўлади ва 
сперм ийлар деб аталади jSt&j Т ухум  х у ж а й р а  харака тл а нм а й д и  ва у у р у г- 
к-уртакда ж о й л а ш га н  м у р ^ Д  халтасида хосил бўлади Щ З М у р т а к  ха л та си 
да  гаплоид  тухум  ҳ уж а й р а д а н  т а ш ка р и  у р у гл а н и ш д ^ и ш т и р о к  этадиган  
ва м у р та к  халтаси  м арказида  ётадиган  битта  диплоид х у ж а й р а  ва бир неча 
б о ш ка  гап л ои д  хуж а й р а л а р  бўлади.

С пермийлар чан гдонларда  б ўл ад и ган  чан гчи ларда  ривож л анад и . Ч а н г 
найчаси ёрдамида сперм ийлар ур у гл а н и ш  процесси борад иган  м ур та к  хал- 
таси га  ў т а д и Е О Ч а н г  найчасида и кки та  сперм ий бўлади . Ч а н г  найчаси м у р 
та к  х а л т а с и гП В ф га н и д а  сперм ийл арнин г бири тухум  х у ж а й р а  билан к ў -  
ш илиб , диплоид  зи го та  хосил кил ад и , унд ан  м ур та к  ри во ж л а н и б  боради. 
И кки н ч и  сперм ий м аркази й  диплоид  х у ж а й р а  билан кўш и л а д и  ва н а ти ж а д а  
ядроси три пл оид , яъни учта  хромосома тўп л а м и га  эга  б ўл га н  ядроли янги  
ху ж а й р а  б унёд га  келади. У ндан  у р у г  эндосперми пайдо  бўлади . Е п и к  у р у ғ- 
л и л а р н и н г трипл оид  эндосперми риво ж л а н и б  бораётган  м уртак учун  запас 
о з и к  м атериалидир. Б унд ан т а ш ка р и , у ота ва она о р га н и зм л а р н и н г ирсий 
белгиларини ў зи га  ж о  ки л га н  бўлади.

Партеногенез —  ур у гл а н м а га н  тухум д а н  о р га н и зм н и н г р и во ж л а н и ш и . 
П артеногенез таб иатд а  кў п ги н а  ўсим л ик ва ҳайвонлар  турл арида  учрайди. 
М а са л а н , ўси м л и кл а р  орасида у  к о к и ў т  ва б о ш ка  ўтл арда  маълум . Х а й в о н 
лар  ўртасида  партеногенез кол о вр а тка л а р , ш ў р т а к  сувларда яш айд иган  
артемия ки с ки ч б а ка л а р , ч у ч у к  сувларда я ш айд иган  м ўйловдор ки с ки ч б а - 
ка  даф нияларда, ўсим л ик битл ари , асалариларда ке н г т а р ка л га н . Асалари 
оиласи ичида э р ка к  асалари (тр уте нь ) партогенез йўли билан кўп а яд и .

Т урл и  ўсим ликлар к ў ш  ур у ғл а н и ш и н и н г м оҳияти  нимада? ^

51. Организмнинг индивидуал ривожланиши — онтогеноз

У р угл а н и ш д а н  кейин хайвон ёки ў си м л и кн и н г индивидуал р и в о ж л а н и 
ши —  онтогенез бош ланади, онтогенез е тук  о р ган изм  ш акл л ани ш и  билан 
тугал л ан ад и . Ҳ а й в о н  о р га н и зм и д а ги  онтогенезни кўриб  чи ка м и з.

Эмбрионнинг ривожланиш и. У р у гл а н га н  ту х у м х у ж а й р а  —  зи го та  кетм а- 
кет ўта д и га н  ва м айдаланиш  деб а тал ад иган  бир қа н ч а  м и то ти к б ўл ин иш - 
га  учрайди. Б ўли ниш  ва кў п  хуж а й р а л и  эм бри онни нг эмбрионал р и в о ж л а 
ниш  деб а та л а д и га н  б о скичл арини  л а н ц е тн и к  мисолида кў р и б  ч и к а м и з Щ й

З и го та  д астлаб  узун а си га , ка тта л и ги  б ўйича  б и р -б ири га  тен г б ў л п т
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и кки та  ҳ у ж а й р а га  бўлинади , булар бластомерлар деб аталади. Кейин ш у 
бластомерлардан ҳар бири яна и к к и га  бўлинади ва 4 та х у ж а й р а  хосил бу- 
лади. К е й и н ги , учинчи  бўл ин иш  кў н д а л а н г йўналиш да ўтад и  ва н а ти ж а д а  
8  та  бир хил  х у ж а й р а  ҳосид бўлади. С ўн гр а  узун а си га  ва кў н д а л а н ги га  нав- 
б атм а -н авбат бир неча марта кетм а -кет тез бўл ин иш л ар  бўлиб , бу 16, 32, 
64, 128 та ва бундан  хам  кўп  хуж а й р а л а р  (бластом ерлар) ҳосил б ўл и ш и га  
олиб келади.

С а р и ғи  кам  м икд орда  б ўл ад и ган  л а н ц е тн и к тухум и  бош дан охи р и га ча  
б ўл и н и ш га  у ч р а й д и 196. Б о ш ка  хайвонлар  (ку ш л а р , б а л и кл а р ) ту х у м и н и н г 
с а п к ғи  к ў п  бўлади  ва ц ито п л а зм а си ни нг ф ака т  ядроли д и ски  б ўлинади 97, 
тухум  са р и ғи  эса бўлинм айди .

М ай д а л а н и ш д а  кетм а -ке т  кел ад иган  бўл ин иш  тез ўтади, бластомерлар 
ўсм айди ва улар х у ж а й р а л а р н и н г сони кў п а й га н  сари ки ч р а й и б  боради.

2 ,8 ,3 2  б л а с т о м е р  О р га н л а р  ў к  к о м п л е к с и н и н г  * о -
сил  р у л и ш и  

Н е рв
п л а с ти н ка с и

Мезодерма Л  

Хорда

Т у х у м
қ у ж а й р а

Б ластула
б о с қ и ч и

Г  а с т р у л а

Э н т о д е р м а

Э н т о д е р м а

96. Ланцетник ривожланишининг илк босцичлари.

Б л а с т у л а

Г  а с т р у л а
о  оlooqe

Ocfe

Х о р д а

М е з о д е р м а

Э н т о д е р м а

Э н т о д е р м а

97. Баца ( ю к о р и д а )  ва куш  (п а с т - 
д а ) тухум хужайралари майдаланиши
нинг дастлабки боскичлари. Майдала- 
нишнинг кетм а-кет келадиган 2, 4 ва 
8 бластомера боскичлари кўриниб ту
рибди. Бака тухум ҳужайраси хар хил 
катталикдаги бластомерларга майдала- 
нади. Цушлар тухум хужайрасида ци- 
топлазманинг ядро жойлаш ган актив 
ю за кисмигина майдаланади, холос.

Э м б р и о н н и н г  о р га н л а р  

ў қ  к о м п л е к с и  ҳ о с и л  б ў л и ш  
д а в р и д а ги  к ў н д а л а н г  к е с и м и

98. Тритон эмбрионининг ривож
ланиши.



О р га н и зм н и н г индивидуал  ри вож л аниш и —  он то ге но з

М ай д а л а н и ш  на ти ж а си д а  ичи ко в а к  ш арсим он эмбрион —  бластула  хосил 
бўлади ($ Щ р а с м ) . Б ластула  д е вори нин г хуж а й р а л а р и  бир қа в а т  бўлиб 
ж ой л а ш а д и . М ай д а л а н и ш  даври б л астул а н и н г ш акл л ани ш и билан поёнига 
етади ва р и в о ж л а н и ш н и н г ке й и н ги  д аври  бош ланиб , б ун и н г м обайнида х у 
ж а й р а л а р  б ўл ин иш и давом этади ва и к ки н ч и , и ч ки  хуж а й р а л а р  ка в а ти  х о 
сил бўлади . Э м брион и кки  қа ва тл и  б ўлиб  колад и.

К ў п ги н а  кў п  х у ж а й р а л и  ҳайвонларда , л а н ц е тн и к хам  ш улар ка то р и га  
кирад и , бластул а  девори х у ж а й р а л а р и н и н г бластула  б ўш л и ғи  и чи га  торти- 
л и ш и  йўли билан х у ж а й р а л а р н и н г ички  ка в а ти  ҳосил б ўлади . Б у  и к ки  қа - 
ватли р и во ж л а н и ш  б о сқи чи  гаструла деб аталади. Г аструла х у ж а й р а л а р и 
н и н г т а ш к и  ка в а ти  эктодерма, и ч ки  ка ва ти  —  энтодерма дейилади !« § 5  И ч- 
га  тортил и ш  йўли билан ҳосил б ўл га н  ва энтодерма билан чекланиб  т 'ф а д и - 
га н  б ў ш л и қ  бирлам чи и ч а к б ўш л и ғи д а н  иборат бўлиб , у те ш и к  —  бирлам - 
ча о ғи з  билан т а ш ка р и га  очилади. Э ктодерм а билан энтодерма эмбрион 
ва р акл ари  деб аталади.

Гаструла  б о с ки ч и н и н г охирида  бирлам чи о ги з  те ш и ги  олдида ж о й л а ш 
ган  эктодерма х уж а й р а л а р и  тез б ў л и н и ш га  бош лайди ва нерв п л асти нкаси  
ҳосил ки л а д и , у эм бри онни нг б утун  о р қа  том они бўйлаб  тортилиб  боради. 
Н ерв п л а сти н ка си н и н г чети б ўйлаб  ю қо р и га  йўн ал ган  бурм алар  ю зага  ке 
лади, ун и н г м а р ка зи й  кисм и  эса паст туш и б , нерв найчаси хосил кил ади. 
Нерв найчаси  ч у ку р л а ш и б , устки  четлари тута ш а д и  ва у эктодерма та ги - 
да  ётадиган  нерв най часига  —  м а р ка зи й  нерв системаси м ур та ги га  айл а
нади. Н ерв на й ча си н и н г олд инги  учи  р и в о ж л а н и ш и н и н г б о ш и д а н о к  ке н га й - 
га н  бўлади . Ш у  кен гайм а  ке й и н ги  б оскичл арда  бош  ми яга  айланади. Ри- 
в о ж л а н а ё тга н  бош  м и я н и н г олд инги  кисм и д а , ун и н г и к ки  ёнида ка д а хси - 
мон и кки та  к ў з  б о ш л а н ғи ч и  ю зага  келади. Э ш и тув  ва ҳи д  билиш  о р ган л а - 
р и н и н г б о ш л а н ғи ч л а р и  ҳам  эм б ри онни нг олд инги  кисм и да  эктодерм анинг 
и чи га  то р тга н  ж о й и  кўр и н и ш и д а  пайдо бўлади. Э ктодерм а нерв системаси 
ва ун га  б о ғл и к  б ўл га н  сезги  ор ганларид ан  т а ш ка р и , о р га н и зм н и н г т а ш ки  
копл а м а л а р и ни  хам пайдо  кил ади.

Н ерв на й ча си га  та ка л и б , бирлам чи ич а к эктодерм аси билан чекланиб  
ту р га н  ки с м н и н г о р ка  том онида ик ки т а  хал тача  кўр и н и ш и д а  мезодерма бош - 
л а н ғи ч л а р и  а ж р а л и б  ч и ка д и Ц Щ  Б улар бирлам чи ичакдан аж р а л а д и  ва 
ул а р н и н г б ўш л и ғи  ке й и н ча л и к тана  б ў ш л и ғи га  айланади. М езодерм ани нг 
ў н г  ва чап б о ш л а н ғи ч л а р и  ўртасида  бевосита нерв н айчаси остида, б утун  
эмбрион б ўйлаб  ч ўзи л га н  хорда б о ғл а н ғи ч и  а ж р а л а д и ^ Я  У  нерв найчаси 
билан и ч а к ўртасида  ётади. М езодерм а ва хорда а ж р а л и б  ч и кка н и д а н  ке 
йин ко л га н  эктодерм а и ч а к  ва ун га  б о ғл и к  ор ганларни  ҳосил килади

Ю ко р и д а  та сви рл анган  процесслар в а кти д а  эм бри онни нг т а ш к и  кў р и н и - 
ш и ўзга р а д и . У  узай иб , бош  ва гавд а  бўлим л ари алоҳида б ўл иб  олади. И ч а к  
аввали га  т ў ғр и  най кўр и н и ш и д а  бўлади . О ғи з  ва анал теш и кл а р и  ю за га  ке 
лади. И ч а к  найи деворл аридаги  ўси кл а р д а н  меъда, ж и га р  ва о в ка т  хазм  
ки л и ш  систем асини нг б о ш ка  ор га н л а р и  р и во ж л а н а д и . Т ана  ол д инги  ки см и - 
н и н г ён том онларид а , энтодерма билан эктодерм а ту т а ш га н  ж о й л а р д а  ой- 
к у л о к  ё рикл ари  очилади. Б а л и кл а р  билан л ан цетникд а  булар  умр бўйи  иш - 
ласа , к у р у к л и к д а  яш овчи  ум ур тка л и л а р д а  тў ки м а  билан битиб  кетади. Ў п - 
ка  хам  ў зи н и н г р и во ж л а н и б  бориш ида олд инги  и ч а к билан б о ғл а н га н  бў- 
лад и : ўп ка  и ч а к  ўси ғи д а н  пайдо  бўлади.

М езодерм а ри во ж л а н и б  келаётган  эмбрион м ассасин инг та л а й ги н а  ки с - 
мини та ш ки л  этади. У ндан  м ускул а тур а , скелетдаги  то га й  ва с у я к  элемент-
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л а р и н и н г ҳам м аси, кон  том ирлар систем аси, айириш  систем аси, ж и н си й  
органлар  ш аклланади.

Х айвонл ар  эм бриони ҳам м а хуж а й р а л а р , т ў к и м а  ва о р га н л а р  б и р -б и р и 
га  кучл и  таъсир кил иб  тур а д и га н  я гона  ор ганизм  сиф атида ри во ж л а н и б  
боради.

Постэмбрионал ривожланиш . П остэм брионал  (эм брионд ан  ке й и н ги ) 
давр о р га н и зм н и н г тухум  қо б и ғи д а н  ч и к к а н  в а кти д а н , сутэ м и зувчи л а р н и н г 
эм бриони она корни д а  р и во ж л а н и б  борганида  эса ту ғи л и ш  ва кти д а н  б о ш 
ланади. П остэм брионал  р и в о ж л а н и ш н и н г и к ки  тур и  ф а р к  ки л и н а д и : т у ги -  
л ад иган  о р ган изм  е тук  о р га н и зм га  ў х ш а ш  б ўл а д и га н  бевосита пост эмбрио
нал  р и в о ж л а н и ш  ва эмбрионал р и в о ж л а н и ш  л и ч и н ка  ҳосил б ў л и ш и га  олиб 
кел ад иган , л и ч и н ка  эса т а ш к и  ва ич ки  ту зи л и ш и н и н г та л а й ги н а  б елгилари, 
яъни о в ка тл а н и ш , ҳа р а ка тл а н и ш  ха р а кте р и  ва б о ш ка  бир ка н ч а  ху с у с и я т 
лари  ж и ҳ а ти д а н  е тук  о р ган изм д ан  б о ш ка ч а  б ўл ад и ган  билвосита постэм
брионал  ри во ж л а ни ш .

Бевосита р и во ж л а н и ш  эволю ция процессида бир  ка н ч а  ум у р тка с и з  хай- 
вонларда, м асалан, зул укл а р , м ин гоёкл ар , ўр ги м ча кл а р д а  ю за га  кел ган . 
К ў п ч и л и к  ум у р тка л и  хайвонлар  (б ул ар  ка то р и га  судрал иб  ю рувчи л ар , к у ш 
лар  ва сутэм изувчил ар  ки р а д и ) бевосита йўл билан р и вож л анад и .

Б илвосита  р и в о ж л а н а д и га н  ҳа йвон л арга  ка в а ки ч л и л а р , ясси ва хал- 
ка л и  чува л ча н гл а р , ки ски ч б а ка си м о н л а р , ҳаш аротл ар  ва бир ка н ч а  б о ш 
к а  ум у р тка с и з  хайвонлар , ум ур тка л и л а р д а н  эса ам ф ибиялар кирад и . К а - 
па л а кл а р  ва ў т  б а ка л а р и н и н г билвосита  йўл билан р и в о ж л а н и ш и н и  зо о л о 
ги я  курсид ан  эсланг. Б у  ҳайвонларда тухум д а н  м уста ки л  ҳаёт кечи рад иган , 
м уста ки л  о в ка тл а н а д и га н  л и чи н ка л а р  чи ка д и . У л а р н и н г тузи л и ш и  вояга  
етган о р ган изм  ту зи л и ш и га  К ара ганд а  анча содда бўлади : уларда вояга 
етган  индивидларда б ўл м а й д и га н  алоҳида л и чи н ка  ор га н л а р и  р и в о ж л а н а 
ди  (м асал ан, б а ка  итбал игида  т а ш к и  о й ку л о кл а р  ва д у м ). Л и ч и н ка н и н г  
е ту к  хайвонга  айл аниш и т а ш ки  ва ички  тузи л и ш и н и н г ч у к у р  ка й та  ку р и - 
ли ш и  билан б и р га  давом  этиб  боради.

Б илвосита р и во ж л а н и ш  о р га н и зм л а р га  кўп и н ч а  ка тта ги н а  аф залл ик- 
лар  беради. Л и ч и н к а  одатда а кти в  о в ка тл а н и ш га  ва ўси ш га  м ахсус мос- 
л а ш га н  р и в о ж л а н и ш  б о ски чи д и р  (ҳ а ш а р о тл а р , сувда хам  к у р у к д а  яш овчи - 
л а р ) . Б итта  ту р н и н г л и чи н ка л а р и  ва воя га  етган  индивидлари, одатда , хар 
хил ш ароитда яш айд и  ва ш у  туф айли ж о й  ва о в ка т  учун  бир -б ири  билан 
р а ко б а т кил м айд и . Б аъзи орган изм л ард а  л и чи н ка л а р  ту р н и н г та р ка л и ш и - 
га ёрдам беради. М а са л а н , бир ж о й д а  ҳаёт ке чи р а д и га н , кам  ҳа р а ка т  чу- 
ва л ча нг ва м ол л ю ска л а р н и н г л и чи н ка л а р и  эркин  суза д и га н  бўлиб , ян ги - 
янги  яш аш  ж о й л а р и н и  э галл аб  боради.

Ҳ а р  ка н д а й  о р ган изм  индивидуал  р и в о ж л а н и ш и н и н г ҳам м а б о ски чл а р и - 
да т а ш к и  м уҳи т  ом иллари та ъ си р и га  учраб  турад и . Б ул арга  бир ка н ч а  та- 
биий омиллар кирад и , ш ул ар  ж ум л а си д а н  биринчи  галда  айтиб  ўтса б ўла - 
ди га н л а р и  яш аш  м у х и ти н и н г тем ператураси , ё р у гл и к , ту з  ва га зл а р н и н г 
та р ки б и , о в ка т  ресурслари ва б ош ка л а р д и р .

Б и р о к , ш ун д а й  ом иллар хам  б о р ки , ул а р н и н г индивидуал  р и в о ж л а н и ш - 
га  таъ сири ўр и н си зги н а  эмас, б а л ки  зарарл иди р . А й н и кс а  инсон о р га н и зм и - 
н и н г р и в о ж л а н и ш и  ва ф ун кц и я си га  кор ки л а д и га н  ш ундай  таъ сирларни 
алоҳида айтиб ўти ш  керак. З арарл и  т а ш к и  омиллар ж у м л а с и га  биринчи  
навбатда алко гол л и  ичим л и кл ар  ичиш  ва че ки ш ни  ки р и ти ш  лозим .

А л ко го л л и  ичим л и кл ар  ичиш  одам индивидуал р и в о ж л а н и ш и н и н г хар
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ка н д а й  бо ски чи д а  ва хусусан  ўсм ирл ик даврида  ж у д а  ка тта  за р а р  етказа - 
ди. А л ко го л ь  од а м н и нг ҳам м а систем алари ва о р га н л а р и га , бирин чи  галда 
нерв систем асига , ю р а к  ва ко н  то м и р л а р га , у п ка , б у й р а к , ҳ а р а ка т  о р га н - 
л арй  систем асига  (м у с ку л л а р га ) ҳа л о ка тл и  таъ сир  кўр са та д и . Ҳ а тто  к и 
ч и к  д озад аги  а л ко го л ь  ҳам и н сонни нг ф икрлаш  ф аолиятини, ҳа р а ка тл а р и , 
нафас олиш  ва ю р а к  ф аол ияти нин г ритм ини издан ч и ка р а д и , иш да кўп л аб  
хатолар ки л и ш га , ка са л л и кл а р  пайдо б ўл и ш и га  олиб келади. М а са л а н , а л 
ко гол ь  ж и га р н и  ем иради, у н и н г а й н и ш и га  (ц и р р о зга  у ч р а ш и га ) сабаб б ў - 
лади. А л ко го л н и  м унтазам  истеъмол ки л и ш  а л ко гол изм д ек о ги р  ка са л л и к  
пайдо б ўл и ш и га  олиб келади, б у  ка са л л и к  у з о к  в а к т  м обайнида м ахсус да- 
во ки л и б  б ориш н и  тал аб  этади. А л ко го л и к  ота -оналард ан а кл и й  ва ж и см о - 
ний ж и ҳ а т д а н  норасо  болалар дун ё га  келиш и м ум кин .

1. М айд ал аниш  х у ж а й р а н и н г оддий бўл иниш ид ан  нима билан ф арк килади? 2. Гас- О
трул а  нима ва эм брионнинг р и вож л ан и ш  процессида у ка н д а й  ҳосил бўлади? 3. Х а й 
вон ор ган и зм ин и н г асосий органлари  кайси  эмбрион варакл арид ан  ри вож л аниш ини  
кўр са та д и га н  ж ад вал  т у зи н г. 4. Бевосита ри вож л ани ш  билвосита ривож л аниш д ан  
ним а билан ф а р к килади? М исоллар кел тиринг.

52. Ерда цаёт пайдо бўлиши ва дастлабки ривожланиши

«Ҳ аёт»  ту ш у н ч а с и н и н г таъриф и. А тр оф им изд аги  дунёда б из баъ зи  ж и с м - 
л арн и  ҳеч ки й н а л м а й  ж о н л и  ж и см л а р , б аъ зил арини  ж о н с и з  ж и см л а р  к а т о 
р и га  кири там из . Х ў ш , ж о н л и  ж и см л а р н и  ж он си зл а р и д а н  а ж р а ти б  ту р а д и 
га н  нарса  нима? Бу савол олим ва м утаф аккирл арни  кад и м  зам онлардан 
бери ки з и кти р и б  келди, улар «ҳаёт», « ж о нл и  ж и см »  деган  туш ун ч а л а р га  
ки с к а  таъриф  бериш ни истаб, ш у  туш ун ча л а р  учун  э н г м уҳим , э н г х а р а к 
терли нарсани то п и ш га  ҳ а р а ка т  кил дил ар .

Х а ё тга  берилган тур л и  таъ ри ф л арнин г бир неча ўнтаси  маълум. У л а р 
н и н г деярли хам м аси  қо н и ка р л и  эмас. Э н г яхш и таъ риф ни Ф . Э нгельс « А н 
т и -Д ю р и н г»  д еган  китобд а  б ер ган : «Ҳаёт оқси л  ж и см л а р н и н г  яшаш. усул и - 
дир  ва б у  я ш а ш  усули аслида ўш а ж и см л а р  хим и яви й  та р ки б и н и н г доимо 
ўзи д ан  ян ги л а ни б  тур и ш и д а н  иборат». Ф . Э нгел ьсн ин г бу таъриф и и к ки  
ки см д а н  та ш ки л  то п га н . Б ири нчи  кисм д а  у  ж о н л и  ж и см л а р н и  б о ш ка л а р - 
дан а ж р а ти б  тур а д и га н  хусуси яти н и  —  уларда окси л л а р  б ўл и ш и н и  кў р с а - 
ти б  ўтади. Б и з га  м аъ л ум ки , о кси л л а р  э н г оддийдан тортиб  то  ж у д а  м ур а к-

99. Пастер колбаси.
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ка б  ва ю ко р и  д а р а ж а д а  тузи л га н л а р и га ч а  хеч истисносиз барча  т и р и к  сис- 
те м ал арнин г асосий ва доим ий та р ки б и й  кисм и д ир . «Х аёт м а в ж уд  б ул ган  
ҳам м а ж о й д а ,—  деб ёзган  эди, Ф . Э нгельс,—  ун и н г ка н д а й  б ўлм асин  бирор 
о қсил  билан б о ғл а н га н и н и  кур а м  из ва парчаланиш  процессидан холи т у р 
ган  ка н д а й  б ўлм асин  бирор  оке  ил ж и см  б ўл га н  ҳам м а ж о й д а  биз ҳаёт хо- 
дисаларини  хам истисносиз учратам из» .

О кси л л а р  —  стр уктур а си  осон ўз га р а д и га н  м оддалардир. Т и р и к  холат 
учун ҳар ка н д а й  ш а кл д а ги  океил  б ўлм асдан , б ал ки  б и о л о ги к  а кти в л и кка  
эга б ўл га н  ўз ноёб стр уктур а си н и  са кл а б  кол  ад ига  н оке  ил бўл иш и  зарур  
холос. О ргани зм  ўл ганид а  ёки х у ж а й р а  ш и ка стл а н га н и д а  о кси л  м а кр о - 

м олекулалари ёзилиб, д е н а тур а ц и ял а н га н  ҳол атга  ўтади. Т аби ий  ш акл ини  
й ў ко т га н  окси л л а р  дарҳол  йўко л а д и  ва я н ги  синтезл анган  о кси л л а р  билан 
алм аш инади. Ш у н д а й  ки л и б , х у ж а й р а н и н г о ксил л ар  та р ки б и  ҳаёт процесси
да доимо янги л ани б  туради.

Ў з та ъ р и ф и ни н г и кки н ч и  кисм и да  Ф . Э нгельс о кси л л а р н и н г яш аш  у с у 
ли тў ғр и си д а  гапирад и . Б у  усул  моддалар а л м аш инуви д и р , ш у н и н г ёрдам и
да  о кси л л а р н и н г та б и и й  ш а кл и  са кл а н и б  тур а д и  ва ул а р н и н г ти н м а й  я н ги 
ланиб  тур и ш и  таъ м инлана  боради.

Ш а кл а н  а ж о й и б  ва м азм унан  ч у к у р  б ўл га н  Ф . Э нгельс таъриф и хозир- 
га ч а  кўп л а р  том онидан эътироф  кил инад и . А м м о « А н ти -Д ю р и н г»  китоби  
босилиб ч и кка н и д а н  бери ю з йилдан к ў п р о к  в а к т  ўтд и . М а н а  ш у  в а кт  м о 
байнида табииёт ил м ини нг турл и  соҳаларида  й и р и к  каш ф иётлар  кил инд и . 
Ш у  м уносабат билан к ў п ги н а  олим лар ж о н л и  ж и см  таъ риф ини ке н га й ти р и ш  
ва тўл д ири ш  м а кс а д га  м уво ф и к деб хисоблайдилар. М а са л а н , ж о н л и  ж и с м 
лар  о ч и к  систем алардир, яъ ни ул а р га  о з и к  сиф атида энергия  ки р и б  турса , 
ч и ки н д и л а р  эса атроф даги  м уҳи т га  ч и ка р и б  тури л са , ана ш ун д а  улар яш ай 
олади деб хисоблайдилар. Ж о н л и  ж и см л а р  а вто р е гул я ц и я га  код и р д и р , яъни 
ўз та р ки б и  ва хоссаларини ўзгартирм асд ан  с а кл а й  ол и ш га  код и рд ир , у л а р 
н и н г м уҳим  ва доим ий та р ки б и й  кисм и  о ксил л ард ан  т а ш ка р и  нуклеин кис- 
лоталардан иборатдир дейилади.

Ж о н л и  ж и е м н и н г зам онавий  таъриф ларидан бирини  келтирам из (совет 
олим и М . В. В олькенш тейн том онидан такл иф  э т и л га н ) : «Ерда м а в ж у д  бўл- 
ган  ж о н л и  ж и см л а р  ў з -ўзи н и  идора этиб ва ў з -ў зи н и  пайдо ки л и б  б орад и 
ган , биополим ерлардан —  оксил л ар  ва нукл еин кисл оталард ан  тузи л га н  
о ч и к  систем алардир». Б у  таъ ри ф д аги : «Е рда м а в ж у д  б ўл га н  ж о н л и  ж и с м 
лар...»  д еган  иб ораларга  аха м и я т беринг. А ф тидан , б о ш ка  планеталарда 
ердагидан ка тта  ф а р к  ки л а д и га н  ж о н л и  ж и см л а р  топ  ил иш и м ум ки н л и ги  ис- 
тисно  кил инм ай ди .

Х аёт пайдо бўлиши тўғрисидаги туш унчаларнинг ривожланиш и. К а 
дим зам онларда инсон ж о н л и  м а вж уд о тл а р  каердан  пайдо бўлади  деган 
саволни ўр та га  к ў й га н . Ў ш а  зам онда ва ўрта аерларда б и о л о ги я н и н г р и 
в о ж л а н и ш  д а р а ж а с и  ж у д а  паст, ж о н л и  о р ган изм л ар  ж о н си з  материалдан 
ўз-ўзи д а н  пайдо бўлаверади деган  ф икрлар ке н г т а р ка л га н . О лим лар ж у д а  
ж и д д и й  равиш да б а кал  ар б а л чи кд а н , п а ш ш ал ар  иф лослардан пайдо бў- 
лади деб хисо б л а ш га н . Ў рта  аерлардаги  а то кл и  олим В ан Гельм онт (1575—  
1640) си ч ко н л а р  ифлос ички  кий им д ан  пайдо  бўлиш и м ум ки н  деб ўз кито - 
бида кўр са ти б  ўтга н . Ў ш а  д а в р н и н г б о ш ка  бир й и рик олими врач П а р а - 
цельс (1485— 1540) сунъ и й  йўл билан одам (« го м у н ку л ю с » ) тайёрлаш  усу - 
ли ни  эълон кил д и .

Б иол огия  т а р а к к и й  этиб, те кш и р и ш  методлари та ко м и л л а ш уви  билан
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ҳаёт ўз-ў зи д а н  пайдо бўл иш и  м ум кин  деб даъ во  ки л а д и га н  ол им ларнинг 
ф икри ч и п п а кка  ч и қд и . 1661 йили итальян врачи  Ф р а н че ско  ўз та ж р и б а л а - 
ри н а ти ж а л а р и н и  эълон қил ди . С а кки зта  ш иш а и д иш н ин г ҳар ка й си си га  
у я н ги  гў ш т  солди. Т ўр тта си ни  о ч и к  кол д ирд и , тў р тта си н и  эса д о ка  билан 
яхш ил аб  ёпиб кў й д и . Б ир  неча кун д а н  кейин о ч и к  ид иш л ард аги  гў ш тд а  ку р т -  
лар  (п а ш ш а  л и ч и н ка л а р и ) пайдо бўлди . Д о к а  билан б о ғл аб  кў й и л га н  ид иш 
л а р д а ги  гў ш тд а  ку р тл а р  й ў к  эди. Д е м а к , б у  ку р тл а р  гў ш т н и н г  ўзи д ан  эмас 
(ўш а  в а ктл а р д а  ў й л а ш га н л а р и д е к ), б ал ки  паш ш ал ар  кў й и б  ке тга н  тухум - 

лард ан  пайдо  б ўл га н . Б у  —  ҳаёт ў з -ў зи д а н  пайдо  бўлади д еган  ту ш у н ч а га  бе 
рилган  к а т т и к  зарба  бўлди. Б и р о к , ҳаёт ў з -ў зи д а н  пайдо  бўлади деган  ф и кр 
лар, а й н и кса  м икробиол огия  сохасида у з о к  в а кт  х у км  суриб  келаверди.

Ҳ а ё тн и н г ўз -ў зи д а н  пайдо бўлиш и проблем аларига  ки з и к и ш  ниҳоятда  
ка тта  б ў л га н л и ги  П а р и ж  Ф анл ар  академ иясини  1860 йилда ш у проблемани 
ҳал ки л га н л и к  учун  м укоф от та й и н л а ш га  ундади. Бу м укоф от а то кл и  ф ран 
ц уз хи м и к олими ва б актериол оги  Л у и  П а сте р га  (1822— 1895) берилди. П а с 
тер о ғзи  S - симон ш акл д а  узун  ва тор  ки л и б  и ш л анган  ко л б а га  бульон со- 
либ кў й д и  99. Б у  ко л б а га  ҳаво  бемалол ўта р , лекин м икроб лар , колба  о г- 
зи н и н г S - симон о ғзи д а  ўтириб  ко л а д и га н  б ўл га н и д а н , у н и н г ичига  ўта  ол- 
мас эди. С ўн гр а  П астер  колбада б ўл га н  м икробларни  ўлд ириш  учун  бульон- 
ни ка й н а тд и . О йлар ўтд и , леки н  колба  ичидаги  с у ю кл и к  стерил бўл иб  кол а - 
верди. Б и р о к , кол б ани  ун д а ги  бульон идиш  о ғз и н и н г S- симон ки см и н и  ю виб 
ўта д и га н  ва бу ю вунди яна колб ага  ка й ти б  туш а д и га н  ки л и б  айлантириб  
кў й и ш н и н г ўзи  унда тез орада чириш  бош л ан иш и учун  киф оя кил ди . И диш  
о ғз и н и н г S - симон кисм и д а  б ўл га н  м и кр о б л а р н и н г бульонга  туш и б  ко л га и - 
л и ги  ш ун га  сабаб бўлди. Ш у н д а й  ки л и б , м и кр о о р га н и зм л а р н и н г ўз-ўзид ан  
пайдо б ўл иш и  м ум кин  эм аслиги  иш ончли ки л и б  исботлаб берилди.

Пастер иш лари  кў п ч и л и к к а  маълум  б ўлди  ва ҳам м а том онидан эътироф 
этилди. Бу и ш л а р н и н г ж у д а  ка тта  ам алий аҳа м и яти  борлиги  ш ун га  к ў п  ж и - 
ҳатд ан  йўл  очди. Х и р у р ги я , ш у н и н гд е к  консерва  саноати со ҳа си д а ги  стерил- 
лаш  методлари ш у  иш лар асосида иш лаб чи кил д и .

Х ар  ка н д а й  о р ган изм , э н г соддасидан тортиб , ю ко р и  д а р а ж а д а  тузи л - 
га н и  ҳам , ж о н л и  о р ган изм л ард ан  бунёдга  келади. Б у  ко н у н : « Т и р и к зо т  б о р 
ки , т и р и к  зотдан  бунёдга  келади» де ган  ки с к а ч а  ибора билан таъриф лаб бе
рилди. Б о ш ка ч а  а й тга н д а  ти р и кн и н г ж о н с и з  нарсадан пайдо бўл иш и мо-

100. Коацерват томчилар.
Помидор хромосомаси ф рагментийинг генетик картаси (қарф лар билан генларнинг номи, ра- 
қамлар билан уларнинг жойлаш ган ўрни белгиланган).
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О р га н и зм л а р н и н г кўпа йи ш и  ва индивидуал  ри вож л аниш и

ҳи я т  эътибори билан , яъ ни ҳеч қа ч о н  ва ҳеч ка н д а й  ш ароитлард а  ҳам  м ум 
ки н  эмас. Л е ки н , Ерда ҳаёт дастлаб  ка н д а й  пайдо б ў л га н  де ган  савол к ў н -  
д ал анг бўлиб тур и б  колди.

Ҳаётнинг пайдо бўлиши тўғрисидаги замонавий назариялар. К о см о л о 
ги я  (осм он д аги  ж и с м л а р н и н г пайдо б ўл иш и  тў ғр и с и д а ги  ф ан) маълум от- 
л а р и га  К ара га нд а , барча  планеталар, ж ум л а д а н  Ер ҳам , бир  зам онлар ч ў ғ -  
ланиб  тур га н  ж и см л а р  б ўл га н . Р а в ш а н ки , ўш а  зам онларда Е рда ҳаёт бў - 
ли ш и  м ум кин  эмас эди, ч ун ки  ҳаёт м а в ж у д  б ўл и ш и  учун  за р ур  ш а р тл а р н и н г 
бири атроф даги  м уҳи т  тем ператураси + 5 0  ... + 7 0 ° С  дан ю ко р и  бўл м асл и ги  
лозим . Х ў ш , м утл а ко  стерил Ерда ҳаёт ка н д а й  пайдо б ўл иб , кў п а й и ш  ва 
р и во ж л а н и ш га  кодир  о р ган изм л ар  в у ж у д га  келган?

Ерда ҳаёт ка н д а й  пайдо б ўл га н л и ги н и  туш ун ти р и б  бериш  учун  ҳаёт аба- 
дийдир д еган  ф араз такл иф  этилди. Бу ф араз м о ҳи ят  эътибори б илан ш у н 
дан иборатки , ҳаёт м ур та кл а р и  (ўси м л и к  споралари , м и кр о о р га н и зм л а р ) 
гў ё  бутун  ко и н о тга  т а р ка л га н  бўлиб  ё р у гл и к  та з ъ й и ки  билан планетадан 
планетага  кў ч и б  ўтиб  туради. К ў п ги н а  а то кл и  олим лар, ж ум л а д а н  ака д е 
м и к В. И . В ернад ски й  бу ф и кр н и н г тараф дори эдилар.

Б и р о к, б о р и н гки , ж о н л и  о р га н и зм л а р н и н г ч а н г ва метеоритлар билан 
Е р га  келиб ко л и ш и  м ум ки н л и ги  исбот этил ган  ҳам дейлик, х ўш , у ҳолда 
ўш а  б о ш ка  планеталарда хаёт ка н д а й  ки л и б  пайдо б ўл га н ?  К осм ол огия  
м аъ лум отларига  К ара га нд а , п л анетал арни нг пайдо б ўлиш  ва риво ж л а ни ш  
тари хл а р и  б и р -б и р и га  ўхш а ш . П л а н е та л а р н и н г ҳам м аси чў ғл а н и б  тур га н  
ж исм л ар  д аври ни  бош дан кечиради ва бундай ш ароитда  хаёт б ўл и ш и  а кл га  
т ў ғр и  келмайди. Ш у  сабабдан, Ерда ҳаёт дастлаб  ун и н г у з о к  давом  этган 
эволю цияси б о сқи ч л а р и н и н г бирида а н о р га н и к  м атериядан келиб  ч и к к а н  
деган  б о ш ка  н у кт а и  назар анча асосли бўлиб  кўр и н а д и . Бу ф аразни 1924 
йилда совет олим и, а ка д е м и к А . И . О парин  м айд онга  кў й д и . Бу ф икр хам м а- 
ни н г эъ тиборини  ў зи га  ж а л б  ки л д и  ва к ў п д а н -к ў п  тараф дорл арга  эга  бў - 
либ колд и . А . И . О парин  ва ун и н г ф икрига  кў ш и л а д и га н  олимлар атроф и
м изд аги  б утун  олам, ф илософ лар таъриф и билан а й тга н д а , ҳа р а ка тд а  экан- 
л и ги га  асосланадилар. Д е м а к , х у ж а й р а  пайдо б ўл и ш и н и н г ҳам  у з о к  тари - 
хи  бор. Х у ж а й р а  пайдо  б ўлиш идан  аввал анча содда тузил м ал ар  в у ж у д га  
кел ган . Ч а м а си , аввал х у ж а й р а н и н г та р ки б и д а  б ўл а д и га н  моддалар —  о к 
сил, нукл еин  кисл оталар , А Т Ф  ва б о ш ка л а р  ю зага  кел ган . Б у  моддалар м у 
р а кка б , улар ҳам  у з о к  эволю ция  на ти ж а си д а  в у ж у д га  келиш и м ум кин  эди. 
Б о ш ка ч а  а й тганд а , б и о л о ги к  эволю циядан олдин хим и яви й  эволю ция бў- 
либ ў т га н . Х ў ш , б у  ка й  та р и қа  ва ка н д а й  ом иллар та ъ си ри  остида рўй  б ер
ган?

Ер аввал с о в у к  б ўл га н  эди, леки н  унд а ги  рад и о а кти в  элем еитларнинг 
парчал ан иш и  туф айли ке й и н ча л и к у ки з и й  б о ш л а га н  (ер б а гр и д а  тем пера 
тур а  1000°С га  етган  ва бундан  ҳам ю қо р и  б ў л га н ) . Ер р и в о ж и н и н г ш у  бос
ки ч и д а  ун д а ги  м оддалар ўзаро  хим и яви й  р е а кц и я л а р га  ки р и ш га н . Б у  реак- 
ц и я л а р н и н г м ахсулотлари орасида га зл а р  кў п  б ўл га н . Ғ о ят  ка тта  босим 
остида улар Ер ю заси га  ёриб ч и к к а н , н а ти ж а д а  Е р н и н г бирлам чи атмос- 
фераси ҳосил б ўл га н . У н и н г та р ки б и д а , аф тидан, та л а й ги н а  сув  б у ғи , у гл е 
род ( IV ) - о к с и д  (С О ,) ,  углерод ( I I ) - о ксид  (С О ) ,  водород сульф ид ( Н £ ) ,  
ам м иак ( N H , ) ,  метан (С Н 4) ва б о ш ка л а р  б ўл га н . М о л е кул я р  кисл ород  д е я р 
л и  б ўл м а га н : б у  а кти в  элемент турл и  моддаларни оксид лайд и  ва Ер ю за си 
га  етиб борм айди . Е р н и н г бирлам чи атмосф ерасида б ўл га н  о р га н и к  модда-
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л а р н и н г асосий элементи —  углерод бирикм ал ари  д и қ қ а т н и  ў зи га  ж а л б  
кил ад и .

Ер ю заси д аги  тем пература 100°С дан пасайиб ке тга н д а н  кейин  ём ғир- 
лар  даври б о ш л а н га н , н а ти ж а д а  д ен гиз ва океанлар  ҳосил б ўл га н . И с с и к  
ём ғир  сувида ам м иак, ка р б о н а т ангидрид , м етан, ш у н и н гд е к  Е р н и н г юза 
ка тл ам л арид ан  ю вилиб  ке л га н  тузл а р  ва б о ш қа  моддалар эриган . Б и р л а м 
чи атмосф ерада ультрабинаф ш а нурлар билан ион л аш тирувчи  нурларни 
ю та ол а д и га н  кисл ород  ва озон б ў л м а га н л и ги  туф айли эне р ги яга  бой бўл- 
га н  б у  ту р д а ги  нурл ар  Ер ю заси га  ж у д а  ш иддат билан таъ сир  ки л га н . Тез- 
тез, одатдан т а ш ка р и  кучл и  м о м а ка л д и р о кл а р  бўлиб  ту р га н . У льтраби наф 
ша нурл ар , ион л аш тирувчи  нурл ар  ва дастл аб ки  океанда эриган  моддалар 
ўр та си д а ги  электр  зарядл ари  таъ сири билан хим и яви й  реакциялар б о ш л а 
ниб, н а ти ж а д а  хим иявий  б ир и км а л а р  пайдо бўлиш и м ум ки н  эди.

Е р да  ҳаёт п айдо  б ул и ш и  йулид аги  даст лабки к,адам  а н о р га н и к  молеку- 
лалардан н о б и о л о ги к (а б и о ге н ) йўл билан о р га н и к  м олекулалар синтез- 
л ан иш и  б ўлди . А м е р и ка  олими С. М иллер  ва совет олим лари А . Г. П а си н - 
с ки й  ҳам да Т. Е. П а вл о вска я л а р  д а стл а б ки  океан сувларида  бўл иш и  м ум 
кин  б ўл га н  а н о р га н и к  м оддалардан электр разрядлар ва ультрабинаф ш а 
нурлар таъ си ри  остида м у р а кка б  о р га н и к  б ирикм ал ар  ҳосил б ўл и ш и н и  т а ж -  
риба йўли билан исбот этиб бердилар. А м ерика  олим лари С. Ф о кс  ва К . Д о 
зе ибтидоий Ерда м а в ж у д  б ўл га н  ш ароитда  оксил л ар  син гари  моддалар 
ҳам а б иоти к йўл билан синтезл аниш и м ум ки н л и ги н и  кўр са ти б  бердилар. 
О р га н и к  м оддалар д а стл а б ки  океан  сувларида тўп л а н и б  б ор ган . У лар аввал 
ж у д а  сую либ  ке тга н  эритм а кўр и н и ш и д а  б ўл га н .

Е р да  ҳаёт па й до  б ул и ш и  йулид аги  и к ки н ч и  қа д а м  о р га н и к  м одд аларнинг 
конц ентрл ани ш  процесси бўлди. А ка д е м и к А. И . О парин та хм и н и га  кў р а , 
б у  процесс ў з -ў зи д а н  конц ентрлани ш  ва коацерватл ар  ҳосил ки л и ш д е к  ю к о 
ри м олекулали барча  м оддаларга  хос б ў л га н  хусуси я т  туф айли ю зага  ч и к 
ка н . К оац е р ва ц и ял а ни ш  ҳодисаси ш ундан иб оратки , баъзи ш ароитда  (м а 
салан, электрол итл ар  и ш ти р о ки д а ) ю кори  м олекулали м оддалар эритм а- 
дан  а ж р а л и б  ч и ка д и , лекин  ч ў км а  кўр и н и ш и д а  а ж р а л и б  чи км а сд а н , б ал ки  
коацерват деб атал адиган  анча кон ц е н тр л а н га н  эритм а кўр и н и ш и д а  а ж 
ралиб ч и к а ди. К оацерват ч а й ка ти л га н и д а  у м айд а-м айд а то м ч и л а р га  бўли- 
ниб кетади

А. И . О парин  те кш и р и ш л а р и  ко а ц ерват то м ч и л а р и н и н г атроф даги  эрит- 
мадан ҳар  хил м оддаларни ю та олиш ини  кўр са та д и . Б у  о зи қл а н и ш  прОцесси- 
га  ўхш а б  кетади. М од д ани  ю тиш  на ти ж а си д а  коацерват том чиси ка тта л а - 
ш иб боради. Б у  —  сиртдан ўсиш  процессига  ўхш а б  кетади. Т а ж р и б а  ш а- 
роитини  коац е р ва тга  ю тилган  моддалар ўзаро  р е а кц и я га  ки р и ш а д и га н , бу 
реакц ия  м аҳсулотлари  эса коац ерватд ан  атроф даги  м уҳи т га  аж р а л и б  чи 
ка д и га н  ки л и б  танлаб  олиш  м ум ки н . Б у —  х уж а й р а д а н  моддалар алм аш и- 
нуви  м аҳсулотларини  чи қа р и ш  процессига  ў х ш а га н  бўлади . А . И . О парин 
ф и кр и га  кў р а , коац ерват том чилари  ўртаси д а  ха тто  яш аш  учун  кур а ш га  
ўхш а б  кета д и га н  ҳодиса р ўй  бериб тур а д и , н а ти ж а д а  ҳийла чидам ли, а т 
роф даги м уҳи тга  анча м ослаш ган  том чилар  б утун  с а кл а н и б  колад и.

Б и р о к , коац ерватл ард а  ж о н л и  о р га н и зм н и н г асосий белгиси —  ул а р н и н г 
та р ки б и га  ки р а д и га н  м олекулаларни ў з -ў зи д а н  бунёд га  келтириб  тур и ш  
л а ё ка ти  ҳали  б ўл м а га н .

У з -ў з и н и  бунёдга келтириб туриш лаёқатига эга м олекул алар  нинг в у 
ж у д г а  келиш и  ҳаёт п айдо  бйли ш и да ги  энг м уҳи м  б о сқи ч  бўлди . Б улар , аф-
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тидан , э н г оддий пол инуклеотидлар  б ул га н . М о л е кул  ада та р ки б и  ва т у з и 
лиш и ж и ҳа ти д а н  худди ш у м олекуладек б о ш ка  м о л екул анин г та р ки б  то- 
пиб бориш и хим и яви й  си н те зн и н г я н ги  прииц ипи  —  ж о н л и  систем ал ар га  
ж у д а  ҳам  характерл и  б ул ган  м атрица  синтези в у ж у д га  ке л га н и н и  билди- 
рар эди.

П о л и н укл е о ти д  м ол екул аларининг уз -у зи д а н  пайдо бўлиб  бориш  п р о 
цессида баъзи ҳолларда «хатолар» бул ар , яъни ян ги  полинуклеотид  моле- 
кул аси  д а стл а б ки  м олекулани а н и к  нусҳаси бўлм ай  кол  ар эди. К е й и н ч а 
л и к  ана ш у  я н ги , ў з га р и б  кол  га  н м олекуладан нусха  кў ч и б  б о р га н ; ш ун д ай  
кил иб , м утац иял ар  в у ж у д га  кел ган . Н урлар , а й н и кса  ион л аш тирувчи  н у р 
лар  таъ сири остида булар ж у д а  хам тез-тез б ўл иб  ту р га н .

И бтид оий  о р ган изм л ар  о зи кл а н и ш  усули ж и ҳ а ти д а н  чи н а ка м  гетерот- 
рофлар б ў л га н , чун ки  улар тайёр о р га н и к  м оддалардан ф ойдал анган . О р 
ган изм л ар  кўп а й и б  бор ган  сайин д а стл а б ки  о кеанд аги  о р га н и к  модда за - 
паслари ту га б  кол га н, я н ги л а р и н и н г синтези эса э ҳти ё ж л а р н и  ко н д и р и ш - 
га  ул гур о л м а га н . О з и к  учун кур а ш  бош ланиб , ха мм ада и а к т и в р о к  ор га н и зм - 
ла р ги н а  б у  кур а ш д а  омон кол  га н. И рсий  ўзга р и ш л а р  на ти ж а си д а  тасоди- 
фан касб  этил ган , м а зкур  ш ароитларда ф ойдали б ўл га н  белгилар тан л а - 
ниш  йўли билан м уста ҳка м л а н и б  борган . Д а с тл а б ки  о р га н и зм л а р н и н г з а 
м онавий х у ж а й р а га  айл аниш и, аф тидан, тари хий  р и во ж л а н и ш  процессида 
худди ана ш ундай бор ган : вирусларда нуклеин кисл ота  атроф ида ҳим оя 
пардаси ҳосил б ў л га н  ёки цитоплазм а атроф ида ядро в у ж у д га  келиб, х у ж а й 
раларда т а ш к и  мембрана ва б о ш ка л а р  хосил б ўл га н .

А втотроф  о зи кл а н и ш  в у ж у д га  келиш и хаёт эволю цияси йўлида ка тта  
кад ам  бўлди. О р га н и к  б ирикм ал ар  запаси  тобора кам айи б  б ораётган  ш а 
роитда баъзи орган изм л ард а  а тр оф -м ухи тд аги  оддий а н о р га н и к  м одд алар
дан м уста ки л  холда о р га н и к  моддалар синтез ки л и ш  л а ё ка ти  пайдо  бўл- 
га н . Б унд ай синтез учун  за р ур  энерги яни  баъзи о р га н и зм л а р  э н г оддий х и 
м иявий  оксид л ани ш  ва ка й та р и л и ш  реакциялари  йўли билан а ж р а ти б  ола 
бош л аган . Ш у  та р и ка  хемосинтез в у ж у д га  кел ган .

Ф о то си н те зн и н г в у ж у д га  келиш и аром орф озга  ў х ш а га н  й и рик п ро грес
сив ў з га р и ш  бўлди , ф отосинтез хаё тн и нг ке й и н ги  эволю циясига  ғо я т  ка тта  
таъсир кўр са тд и . Ҳ аёт пайдо бўлиб  келаётган  даврда атмосф ерада ҳам , 
океанда ҳам , эр ки н  кислород  кол  м ад и: бу а кти в  элемент б о ш ка  элементлар 
билан б и р и ки б  ке тга н  ва тур л и  а н о р га н и к  моддалар та р ки б и д а  б ўл га н . Ш у  
м уносабат билан дастл абки  о р ган изм л ар  энерги яни  о р га н и к  м одд аларнинг 
кислородсиз реакц ияларид ан  ол ган . Э нергия  о л и ш н и н г б у  йўли кам  сам ара- 
ли бўлиб , о зи кн и  кў п  м икд орда  тал аб  ки л а д и . Ф отосинтез а в ж  олиб, а тм о с
фера ва сувда эркин  кислород  пайдо бўл иш и  билан энергия  а ж р а ти б  о л и ш 
н и н г янги  йўли —  кислородли парчал ан иш  йўли пайдо  б ўл иб , б у  ки сл о р о д 
сиз парча л а и и ш га  К араганда  тахм и нан  20 баравар  са м арал и рокд ир  (159- 
б ет).

Ер унда ҳаёт пайдо бўлиб  келаётган  даврда Қ у ё ш  н у р л а р и и и н г ж а м и ки  
ж онл и  зот учун  ҳа л о ка тл и тщ .си р и га  учраб  ту р га н . Ш у н и н г  учун  дастлаб 
ф ака т  океанда хаёт бўл иш и  м ум кин  эди. У си м л и кл а р  риво ж л а н и б  б орган  
сайин атмосф ерада кислород  тўп л а н и б , ун и н г бир кисм и  ультрабинаф ш а 
ва ион л аш тирувчи  нурларни зўр  бериб юта олад иган  о зо н га  айланиб б о р 
ган . Н а ти ж а д а  к у р у к л и к д а  ҳам ҳаёт бўл иш и  м ум ки н  бўлиб  кол га  н. Х аёт 
сувдан « чи ки б » , б утун  Ер ю зига  та р ка л и б  борган .

К ў п и н ч а ,—  «Ҳ озир  Ерда н о б и о л о ги к йўл билан хаёт пайдо б ўл и ш и  мум-
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ки н м и » , деб сўраш ад и . А ф тидан , м ум кин  эмас, чун ки  бирор ж о й д а  о р га н и к  
моддалар ҳосил бўлиб  колса  ҳам , уларни гетеротроф  ор ганизм л ар  дарҳол 
ю тиб ю б орган  б ўл ур  эди. Ҳ о зи р ги  ва ктд а  ж о н л и  ж и см л а р  ф а ка т  биол огик 
йўл билан , яъни ў зи га  ў х ш а ш  м авж уд о тл а р  н и н г кўп а й и ш и  процессида п а й 
до  б ўлади , холос.

о
1. Ерда ҳаёт пайдо б ўл и ш и н ин г асосий бо скичл ари ни  академ ик А. И . О парин  ф икри- ;
га  м уво ф ик таъриф лаб беринг. 2. Ф отоси нтезнинг в у ж у д га  келиш и Ерда хаётнинг .
ривож л аниб  бориш и учун  кан д ай  а ха м и ятга  эга булган?
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VIII боб
Генетика асослари

53. Ирсиятни ўрганишнинг гибридологии методи. .
Менделнинг биринчи қонуни

Генетика —  организмларнинг ирсияти ва ўзгарувчанлиги тўғр и сидаги 
фан. Ге н е ти ка н и н г т а р а к к и й  этган и  X X  аср б иол огия сини нг характерл и  бел- 
гисидир. Генети ка , Д а р в и н  хам а н и кл а б  б ерганидек, о р га н и к  дунё эволю 
цияси ҳамда маданий ўси м л и кл а р н и н г ян ги  навлари билан уй ҳайвонла- 
р и н и н г я н ги  зотл арин и  яратиш  бобидаги  инсон ф аолияти асосида ётадиган 
ирсият ва ў з га р у в ч а н л и к  ко н ун л арин и  ўр ган ад и .

П ^р си я тга  Д а р в и н  ка н д а й  таъриф  б ергани ни  эслаб кў р и н г . Ирсият —  бу  
организм нинг у з  белгилари ва р и в о ж л а н и ш  хусусият ларини келгуси авлод- 
ларга  ўт казиб туриш  x o m tc u d M p .jИ р с и я т  туф айли тур  д оирасидаги  ҳам м а 
индивидлар ў х ш а ш  бўлади . И р си я т  хайвонлар , ўсим л иклар  ва м икр о о р га - 
ни зм л арга  тур , зот, н а в н и н г характерл и  белгиларини авлоддан-авлодга  с а к 
лаб  бориш  учун  им кон беради.

Б е л ги л а р н и н г наслдан-наслга  ўтиб  бориш и кў п а й и ш  о р ка л и  ю зага  ч и 
ка д и . Ж и н с и й  кўп а й и ш д а  янги  авлодлар ур у гл а н и ш  на ти ж а си д а  бунёдга  
келади. И р с и я тн и н г моддий асослари ж и н с и й  ҳ у ж а й р а л а р га  ж о  б ўл ган . 
Ж и н сси з  ва вегететив кўп а й и ш д а  ян ги  авлод ё бир  хуж а й р а л и  споралардан 
ёки кўп  хуж а й р а л и  тузилм ал ардан  ри во ж л а н и б  чи ка д и . К ў п а й и ш н и н г бу. 
ш акл ларид а  хам авлодлар ўр та си д а ги  б о ғл ан иш  ир си ятни н г моддий асос- 
ларини  ўзи га  ж о  ки л га н  хуж а й р а л а р  о р ка л и  ю за га  чи кад и . t—

Ў зга р у в ч а н л и кка  Д а р в и н  ка н д а й  таъриф  берганини  эслаб кў р и н г. У з- 
га р увча н л и к  —  организм ларнинг и ндивидуал  р и в о ж л а н и ш  процессида янги  
белгиларни касб  этиш хоссасы ды р.^У згарувчанлик туф айли тур  д ои расид а 
ги  индивидлар бир-биридан ф а р к  ки л а д и га н  бўлади.

Д е м а к .П ф с и я т  билан ўз га р у в ч а н л и к  о р га н и зм н и н г б и р -б ири га  ка р а м а - 
ка р ш и , аммо бир-бири  билан б о ғл а н га н  хоссаларидир. И р си я т  туф айли т у р 
ни нг бир хи л л и ги  са кл а н и б  борса, ў з га р ув ч а н л и к  тур н и , а кси н ча , ҳар хил 
ки л и б  кў я д ш у

Б ир тур  индивидлари ўр таси д аги  таф овутлар ор ганизм  ирси ятини нг 
моддий асослари ў з га р и ш и га  б о ғл и қ  б ўл иш и  м ум кин . Ў з га р у в ч а н л и к  т а ш 
ки  ш ароитлар  билан хам белгиланади. З от хосса л а р и ни н г ю зага  ч и ки ш и  
парвариш  ва б о ки ш  ш арои тига  кў п  д а р а ж а д а  б о ғл и к  бўл иш и  ҳа м м а га  м аъ 
лум .____

М И  расмда к о к и ў т  устида ў тка зи л га н  та ж р и б а  н а ти ж а си  кўр са ти л га н . 
Қ о к и у т  илдизи те н г и к к и га  бўлинди. У н и н г биринчи  ярми сернам ш ароит- 
д а ги  те ки с  ерга  ў тка зи л д и . У ндан б ар гл ари  й и р и к , гул  бандлари у зун  ўсим -

П о м и д о р  х р о м о с о м а с и  ф р а гм е н т и н и н г  ге н е т и к  к а р т а с и  (ҳ а р ф л а р  б и л а н  ге н л а р н и н г  н о м и , р а - 
қ а м л а р  б и л а н  у л а р н и н г  ж о й л а ш га н  ў р н и  б е л ги л а н га н ).
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Т е к и с л и к д а  ў с г а н и Т о ғ л а р д а  ў с г а н и

1 0 1 . Б и р  и л д и з д а н  е т и ш т и р и л га н  қ о қ и ў т  ў з г а р у в ч а н л и г н .

л и к  ўсиб ч и қд и . И л д и зн и н г и кки н ч и  ярм ини т о қ қ а  ўтка зи л д и . У ндан б а р г
лари майда, гул  бандлари калта  б ўл ган  ки ч ки н а  ўсим л ик ўсиб ч и кд и . Л е 
кин  и кка л а с и н и н г ирсияти  бир хил эди.

О р га н и зм н и н г ўз ота-онасидан олад иган  ге н л а р и н и н г м а ж м уа си  уни нг 
генотипини  та ш ки л  этади. Т а ш ки  ва ички  б е л ги л арин ин г м а ж м уа си  —  бу 
фенотипдир.

Ф е н о ти пн и н г генотип ва та ш ки  м уҳит ш а рои тл ари нин г ўзаро  таъсири 
натиж асид а  ри во ж л а н и б  бориш и ю корид а  ке л тирил ган  мисолдан а н и к  кў - 
риниб турибди.

Ирсиятни ўрганиш нинг гибридологии методи. Ж и н с и й  кўп а й и ш д а  бел
ги л а р н и н г бир ка н ч а  авлодлари наслдан-наслга  ўти б  б ориш и д аги  асосий 
конун и ятл а р  дастлаб  чех олими Грегор  М ендель том онидан каш ф  этил ган  
ва 1865 йилда эълон ки л и н га н  эди. У н и н г та д ки ко тл а р и  у з о к  в а кт га ч а  т ў ғ -  
ри б аҳоланм ай келди. 1900 йилдагина улар гў ё  ка й та д а н  каш ф  этилди ва 
бир неча олим лар том онидан та сд и кл а н д и  ҳамда б и о л о ги я н и н г ян ги  пайдо 
б ўл га н  соҳаси —  ге н е ти ка га  асос бўлиб колди.

М ендель ўз та ж р и б а л а р и н и  н ўха т  устида ўтка зд и . Б у  ўси м л и кн и н г ҳар 
хил навлари кў п  бўлиб , улар яхш и иф одаланган ирсий белгилари билан 
бир-биридан а н и к  аж р а л и б  турад и . М а са л а н , гул лари  о к  ва ки р м и зи , поя- 
си баланд ва паст б ўй л и , донлари  с а р и к  ва яш ил , с и л л и к  ва б ур и ш га н  бў- 
л ад иган  навлари бор ва ҳо ка зо . М а н а  ш у хусуси я тл а р и н и н г ҳар  бири м а з
кур  нав доирасида наслдан-наслга  ўтиб  боради. Н ў х а т  одатда ўзидан  ча н г- 
ланади, лекин  четдан ча н гл ан иш и ҳам  м ум кин .

М ендель те кш и р и ш н и н г гибри д ол огии  методини —  маълум  белгилари 
ж и ҳа ти д а н  бир -биридан а ж рал и б  тур а д и га н  ота-она  ф ормаларини чатиш - 
ти риш  усулини кўл л а д и  ва ку за ти л а ё тга н  б ел ги л арни нг бир ка н ч а  авлод- 
ларда ка н д а й  намоён б ўл иш ини  ўр га н д и . М ендель ан а л и ти к йўл билан бор- 
д и : ў си м л и кл а р н и н г ж у д а  кў п  б ўл ад и ган  тур л и -тум а н  белгиларидан битта 
ёки б и р -б и р и га  ка р а м а -ка р ш и  бир нечта белгиларни а ж р а ти б  олди ва ке т 
м а-кет келад иган  бир ка н ч а  авлодларда ш ул а р н и н г ка н д а й  намоён б ўл иш и- 
ни куза тд и . М ендель та ж р и б а л а р и н и н г характерл и  томон# ўр га н и л а ё тга н  
белги ларни нг барча  индивидларда намоён б ўл иш ини  м иқд ор  ж и ҳ а ти д а н  
а н и к  ҳисоб га  олиб бориш да бўлди. Б у  ун га  ирси ятдаги  м уайян м икд орий  
конун и ятл а р н и  белгилаб олиш га  им кон берди. И р си ят  қо н ун и я тл а р и н и  та ҳ - 
лил ки л и ш н и  М ендель м онодурагай  чатиштиришдан —  ирсий ж и ҳ а т д а н  ф а
к а т  бир ж у ф т  белгиси билан ф а р к  ки л а д и га н  ота-она ф ормаларни ч а т и ш 
тириш д ан  бош лади.
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Биринчи авлод дурагайларининг 
бир хиллиги. Д о н и  (у р у ги )  с а р и к  
ва яш ил н ў х а т  ўсим л икл ари  чатиш - 
ти рил са , ш у  чатиш тириш  н а т и ж а 
сида ол и над и ган  бирин чи  авлод д у- 
р а га й л а р н и н г ҳам м асид а  дони б ў - 
лади. К а р а м а -ка р ш и  белги (донлар- 
н и н г я ш и л л и ги ) гўё  й ўко л и б  ке та 
ди. Б иринчи авлод д ур а га й л а р н и н г 
бир хил лиги  тў ғр и с и д а  М ендель т о 
монидан б ел ги л анган  кои д а  мана 
ш ундай  намоён бўлади . Д о н л а р - 
н и н г с а р и к  ран гидан  иборат белги 
б унга  ка р а м а -ка р ш и  белги (яш ил  
р а н г) ю зага  ч и ки ш и га  гўё  йўл  кў й - 
майди ва F t д ур а га й л а р и н и н г хам - 
ма донлари  с а р и к  (бир хи л ) бўлиб 
колад и . Б е л ги н и н г устун  тур и ш и  хо- 
дисаси доминант лик  деб, устун  т у 
радиган  белги эса доминант  белги 
деб а тал ад иган  б ўлди . К ўзд а н  ке- 
чирилаётган мисолда д о н л а р ни нг 
с а р и к  ранги  Я Ш И Л  р а н г устидан ДО- Г. Мендель
м и н а нтл и к кил ад и . Қ а р а м а -ка р ш и   ; _
б ўл га н , сиртдан й ўко л и б  кетад иган  
белги (яш ил  р а н г) рецессив  белги 
деб аталади.

М енделнинг биринчи конуни. Б иринчи авлод д ур а гайл ари д ан  олинган  
наслда (и кки н ч и  б ў ғи н  —  Ғ2) а ж р а л и ш  ҳодисаси куза ти л а д и : ўзида ота- 
оналаридан и кка л а с и н и н г белгилари бор ўсим л иклар  маълум сон нисбат- 
ларида пайдо бўлади . С а р и к  донлар яш ил дон л арга  Караганда тахм инан 
уч баравар  о р т и к  бўлиб  чи кад и . Д о м и н а н т  ва рецессив белгилари бор нў- 
х а т  д о н л а р и н и н г нисбати  3:1 га  я ки н  бўлади . М ендель та ж р и ба си д а  куй и - 
д а ги  м и кд о р и й  нисбатлар  ол и нган  эди: <;ариклари —  6022 та , яш иллари —  
2001 та. Б о ш ка  ж у ф т  белгиларни  ў р га н и ш  ю засидан ўтка зи л га н  та ж р и б а - 
лар  хам ш у н га  ўхш а ш  на ти ж а л а р  б е р д и уТ ул  т о ж и н и н г  ки р м и зи  ра нги  о к  
ранги  устидан д о м и н а н тл и к ки л и ш и  ва и кки н ч и  д ур а га й л а р  авлодида яна 
боягидек 3:1 а ж р а л и ш га  олиб б ориш и ; д о н л а р н и н г си л л и к  ш а кл и  б уж м а й - 
га н  ш акл и  устидан д ом и нантл ик кил иш и маълум б ў л д и .^Рецессив белги 
д ур а га й л а р н и н г биринчи  авлодида намоён бўлм айди. А ж р а л и ш  ко н ун и  деб 
а тал ган  М енделнинг биринчи  ко н ун и  ана ш унда намоён бўлади : биринчи  
авлод  Ft д ур а га й л а ри  кейин яна  купайт ирилса, а ж р а л и б  кетади; уларнинг  
наслл ари  F, д а  рецессив белгилари бор индивидл ар  я н а  пайдо б улад и , булар  
бутун авлодлар  сонининг тахминан туртдан бирини  ташкил ц и л а д щ

Д у р а га й л а р н и н г учинчи , тўр ти н ч и  ва кейинги  авлодларида белгилар

* Д ур а га й л а р  —  ирсий моддалари бир-биридан ф а р к кил а д иган  индивидларни 
^чатиш ти ри ш  н атиж асид а  хосил б ўл адиган  ор ганизм лардир. О та-она авлодни латин- 

ча Р харфи билан (латиича p a re n ta le  ота-она д е га и и ), д ур а га й л а р н и нг биринчи авло- 
д ин и  F ,. и кки н ч и  авлодини Ғ 2 ҳарфи билан (латиича f i l ia le  —  к и з  д е га н и ) белгилаш 
ш артли равиш да каб ул  кил и н ган  ва хоказо.
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1 0 2 . М о н о д у р а г а й  ч а т и ш т и р и ш н и н г  б о р и ш и .
О қ  т ў га р а кч а л а р  —  д о м и н а н т  б е л ги л и , қ о р а  т ў га р а кч а л а р  —  р е ц е с с и в  б е л ги л и  о р га н и з м л а р .

ка й  та р и ка  намоён булади? А на  ш у  м асалани ҳал ки л и ш  учун  М ендель ўзи - 
дан  ча н гл а н ти р и ш  йўли билан учинчи ва кейи нги  авлод насл ларини  олди.

Рецессив б ел ги га  эга б ўл ган  ўси м л и кл а р н и н г кейин ҳар ка н д а й  сонд а 
ги  авлодларда а ж р а л и ш  ҳодисасини намоён ки л м а га н л и ги  1 0 2 - расмдан 
кўр и н и б  тури бд и . У л а р н и н г авлодида д ом и нант белгили ўсим л икл ар  ҳеч 
ка чо н  пайдо бўлм ади . Д о м и н а н т  белгиси б ўл га н  и кки н ч и  авлод д у р а га й 
лари б о ш ка ч а  бўлиб ч и кд и . Ў зид ан  ча н гл а н ти р и ш  йўли билан ол и нган  авлод 
наели таҳл ил  кил иб  кўр и л га н и д а  ул а р н и н г орасида и кки  гр уп п а  топилди. 
Д о м и н а н т  белгили ўсим л икл ар  ум ум ий  со н и н и н г 1/3 кисм и ни  та ш ки л  этув- 
чи биринчи  гр уп п а  кейин а ж р а л и ш  ҳод и сасига  учрам айди. У л а р н и н г насл- 
ларида, ке й и н ги  авлодларда ф а ка т  д ом и нант белги топил ад и . Д о м и н а н т  бел
гили ўсим л икл ар  ум ум ий  со н и н и н г 2/3 ки см и н и  та ш ки л  этувчи  и кки н ч и  а в 
лод  ўсим л иклари  б о ш ка ч а  бўлади. У л а р н и н г наслида, худди и кки н ч и  а в 
лод д ура гайл ари д а  б ўл га н и  си н гари , яна б оягид ек 3:1 нисбатда а ж р а л и ш  
намоён б ўлади  (3/4 кисм и  дом инант, 1/4 кисм и  рецессив б ў л а д и ). К е й и н ги  
авлодларни ўр га н и ш  ш ун га  ўхш а ш  н а ти ж а н и  беради. Рецессив белгили 
ўси м л и кл а р н и н г насллари аж ра л м а й д и .

Б арча  ўсим л ик ва хайвон организм л арида  ж и н с и й  кўп а й и ш д а  д у р а га й 
лар наслида а ж р а л и ш  ҳодисаси ю зага  чи ка д и . Т а ш ки  белгилари ж и ҳ а т и - 
дан  ў х ш а ш  б ўл га н  индивидлар ҳа р  хил ирсий хоссаларга  э га  бўл иш и  м ум 
кин . М а са л а н , с а р и к  донли н ўха т  ўсим л икл ари  орасида и кки н ч и  д у р а га й 
лар  авлодида баъзи индивидлар ўзидан  ч а н гл а н ти р и л ган и д а  наслида а ж 
ралиш  ҳодисасини намоён ки л а д и ; б о ш ка л а р и  эса а ж р а л м а й д и . Н аслид а а ж -

1 0 3 . Н а м о з ш о м г у л н и  м о н о д у р а г а й  ч а т и ш т и р и ш .
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ралиш ни намоён қи л м а й д и га н  ва ўз белгиларини «соф» ҳолда са кл а б  к о 
л а д и га н  индивидлар м а зкур  белгиси ж и ҳ а ти д а н  гомозигот  индивидлар деб 
аталади (л атин ча  «гом о» —  бир хил , тен г, б а р а в а р ). Н аслида а ж р а л и ш  
ҳодисасини намоён ки л а д и га н  индивидлар м а зкур  белгиси ж и ҳ а т и д а н  ге
терозигот индивидлар дейилади («гетеро» —  ҳар  х и л ).

Наслдан-наслга ўтиш нинг оралик характери. Б ири нчи  авлод д у р а га й 
лари бир хил б улади , деган кои д а  ю корид а  кў р и б  ч и ки л га н  м исолларда ш у 
билан иф одаланадики д ур а га й л а р н и н г хам м аси сиртдан ё она га  ёки ота га  
ўхш а ш  бўлиб  ч и кд и , яъни д ом и нантл ик намоён бўлди. Б у  ҳам иш а  хам ку -  
затилаверм айди. Гетерозигот ф ормаларда белгилар кў п и н ч а  о р а л и к  х а р а к- 
тер га  эга  бўлади , яъни д о м и н а н тл и к чала бўлиш и м ум кин . К Ш - расмда но- 
м озш ом гул  ўси м л и ги  и кки  ирсий ф ормасини чатиш тириш  н а ти ж а л а р и  кў р - 
сати л ган . У лардан б и р и н и н г гуллари ки зи л , и к к и н ч и с и н и к и — о к . Б иринчи 
авлод д ур а га й л а р и н и н г хам м аси пуш ти  гул л и , яъ ни улар  о р а л и к  характер - 
да  бўлади.

Д у р а га й л а р  ўзаро  ч а ти ш ти р и ш га н и д а  и кки н ч и  авлодда а ж р а л и ш  ҳоди- 
саси рўй  беради: битта  ўси м л и к ки зи л , и кки та си  пуш ти  ва б иттаси  о к  гул ли  
бўлади (1 :2 :1 ) . М а ъ л ум ки  бу ҳолда гетерозигот (д у р а га й ) ўсим л икл ар  го 
м о зи гот (ки зи л  ва о к  гу л л и ) ўсим л иклард ан  сиртдан ф а р к  кил ади .

1. Генетика  ним ани урганади? 2. И рсият ва ў з га р ув ча н л и кка  таъриф  беринг. 3. Г и 
бридологик, яъни д ур а га й  текш и ри ш  методи ва м онодурагай  чатиш тириш ни  таъриф 
лаб беринг. 4. М о н о д ур а га й  ч а тиш ти ри ш  асосида М ендель ка н д а й  кои д а  ва кон ун ия т- 
ни таъриф лаб берди? 5. Д о м и н а н т  белги ва рецессив белги, гом озигота  ва гетерози- 
гота , генотип ва фенотип нима?

54. Наслдан-наслга ўтишнинг цитологик асослари

Гаметалар софлиги гипотезаси. А ж ралиш  конунининг статистик хар ак
тери. А ж р а л и ш  ҳод и сасини нг сабаби нимада? Ч а ти ш ти р и ш д а  нима учун 
айнам айд и ган , т у р ғу н  д ур а га й л а р  хосил бўлм асдан , б ал ки  ка тъ и й  белгили 
сон нисбатларида а ж р а л и ш  ҳодисаси кузатилад и?  А ж р а л и ш  ҳодисасини 
туш ун ти р и б  бериш  учун М ендель гам еталар соф лиги ги потезасини таклиф  
этди, б у  гипотеза кейи нчал ик ц и то л о ги к те кш ириш л ард а  тў л а -тў ки с  та с 
д и кл а н д и .

Ж и н с и й  кўп а й и ш д а  авлодлар ўртаси д аги  б о ғл ан иш  ж и н си й  х у ж а й р а 
лар  (га м е та л а р ) о р ка л и  ю зага  чи ка д и . М а ъ л у м ки  гам еталарда ирсиятнинг 
моддий ом иллари —  генлар  б ўлади , у  ёки б у  б е л ги н и н г р и в о ж л а н и ш -р и в о ж - 
лан м асл игин и  ана ш у генлар бел г ил а йд и. Д о м и н а н т  белгини белгилайди- 
ган  генни алиф бонинг ка н д а й  бўлм асин бирор бош  харф и (м асал ан , А )  б и 
лан ; ун га  те ги  ш ли рецессив генни эса ки ч и к  харф  (ш у н га  яраш а, а ) билан 
иф одалайлик. Л ва а генлари б ўл га н  гам етал арни нг кўш и л и ш и н и  кўп а й - 
ти р и ш  белгиси билан иф одалайлик: А Х а = А а .  К ў р и н и б  тур и б д и ки , н а т и ж а 
да  в у ж у д га  келадиган  гетерозигот форма (FJ да ген нин г и кка л а си , д о м и 
нант ген хам , рецессив ген хам  бўлади — Аа. Гам еталар соф лиги ги поте 
заси д у р а га й  (ге те р о зи го та ) индиви дл арнин г ж и н с и й  х уж а й р а л а р и  соф, 
яъни м азкур  ж у ф тн и н г биттадан генига  эга бўлади деб таъ ки д л ай д и . Б у 
ни н г м аъноси ш у ки , А а  д ура га й д а  А  ген (дом инант ген ) ли гам ета билан а 
ген (рецессив ген ) ли гамета тен г сонда пайдо булиб боради. Х ў ш , булар 
ка й  та р и ка  бир-бири билан кў ш и л и ш и  м ум кин?  Аф тидан тў р т  хил ко м б и 
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нация бир хил булиш и эҳтим ол , бу ком бинац иялар  қуй и д а ги  схема билан 
туш унти рил ад и  ( о *  белги э р ка к  гам еталарии . Q белги эса ур го ч и  гаме- 
тал арни  билд ирад и ).

А а

А АА Аа

а аА аа

Ш у  т ў р т  ком б инац ия  на ти ж а си д а  А А , А а , аА  ва аа, б о ш ка ч а  айтганд а  
А А , 2А а  ва а а  кўш и л и ш л а р и  ҳосил бўлади. Д а с т л а б ки  учта  б и р и ки ш  д ом и
нант белгили индивидларни, тўр ти н ч и  б и р и ки ш , рецессив белгили ин дивид 
л арни  ҳосил ки л а д и . Гам еталар соф лиги гипотезаси  а ж р а л и ш н и н г сабабини 
ва бунда  куза ти л а д и га н  сон нисбатларини  ко н и ка р л и  ки л и б  туш ун ти р и б  бе
ради. Ш у  билан б и р га  д ом и нант белгили ин д иви дл арнинг учи нчи  ва ке й и н ги  
д ура гай  авлодларида яна б ўл ад и ган  турл ича  а ж р а л и ш л а р н и н г сабаби хам 
а н и к  бўлиб колади. Д о м и н а н т  белгили индивидлар ў зи н и н г ирсий табиати  
ж и ҳа ти д а н  бир хил бўлм айди. У чтад ан  биттаси ( А А ) ,  аф тидан, ф а ка т  бир 
хил гам еталар (А )  ни беради ва, дем ак, ўзидан ч а н гл а н га н и д а  ёки ўзи га  
ўхш а ш  индивидлар билан чати ш га ни д а  аж рал м ай д и . Б о ш ка  и кки та си  (А а )  
и кки  хил гам ета ҳосил ки л а д и , ул арн инг наслида и кки н ч и  авлод дура гай - 
л а ри д аги  каб и  сонли нисбатларда а ж р а л и ш  юз беради. Т ўла  дом и нантл ик 
бўлм асдан , д ур а га й л а р  о р а л и к  ха р актер га  эга бўлса Аа  ирсий та р ки б д а ги  
индивидлар ирсий с тр уктур а си  билан гин а  эмас, б ал ки  к ў з га  к ў ринарли бел
гилари  билан ҳам гом о зи го т  ф ормалардан ф арк кил ади  И В -

Гам еталар соф лиги гипотезасидан ф ойдаланиб, гом одиготалар  ва гете- 
рози готал ар  туш ун ча л а р и н и  ч у ку р л а ш ти р и ш  м ум ки н . М а з к у р  белгилар ж уф -  
ти б уй и ча  гомозиготалар деб фақат бир хил  гаметаларни ҳосил  к,иладиган  
ва ш у сабабдан узи д а н  чангланганида  ёки узига  ухш а ш  индивидл ар  билан  
чатишганида наслида  а ж р а л и ш  ҳодисасини  пайдо  қилм айд иган  индивид-  
ларга  айтилади. Гетерозиготалар ҳа р  хил  (м а зк у р  жуф тнинг ҳа р  хил  ген- 
ларига  эга б у л г а н ) гаметаларни беради ва  ш у сабабдан  уларнинг  наслл ари- 
да  а ж р а л и ш  булади.

Гам еталар соф лиги гипотезаси а ж р а л и ш  ко н у н и  турл и  ген л а р га  эга бўл- 
ган  гам етал арни нг тасодиф ан кўш и л и б  кол и ш и натиж асид ир . А  ген га  эга 
гамета А  ге н га  эга б о ш ка  бир гам ета билан кўш и л а д и м и  ёки а ген га  эга г а 
мета билан кўш и л а д и м и , гам етал арни нг яш аш  ко б и л и яти  ва м икд ори  бир 
хил б ўл ган  ш ароитда , ун и н г эҳтимоли бир хил.

Гам ета л а р н и нг кў ш и л и ш и  табиатан  тасодиф ий б ўл га н и  ҳолда ум ум ий 
на ти ж а си  конун ийд ир . Б у  ўринда бир хилда эҳтим ол б ўл ган  гам еталар  уч- 
р а ш ув и н и н г ка тта  сони билан иф одаланадиган с та ти сти к  ко н у н и я т  кў з га  
таш ланад и . Т урл и  гам еталар учр а ш ув и н и н г бир хилда г и эҳтим оли билан 
белгиланад иган  с та ти сти к ко н ун и я тл а р  ж у м л а с и га  ю корид а  келтирил ган  
а ж р а л и ш  ко нун и  (М ендел нинг биринчи ко н у н и ) киради. М о н о д ур а га й  ча
ти ш ти риш д а  3:1 нисбатни  (д о м и на н тл и к тўл а  б ў л га н  хол д а ) ёки 1:2:1 нис- 
батни  (д ом инан тл и к чала б ўл ган  ҳолд а) с та ти сти к ҳоди саларга  асослан- 
га н .к о н у н и я т  деб ка р а ш  ке р а кл и ги  ю корид а  айтилганлард ан  туш унарл и .

ГНаслдан-наслга ўтиш нинг цитологик асослари. М ендель гам еталар соф 
л и ги  ко н ун и н и  таъриф лаб  берган  в а ктл а р д а  м итоз х а ки д а , га м е та л а р н и н г ри-
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Г а м е т а л а р

10 4 . М о н о д у р а г а й  а ж р а п и ш н и н г  ц и т о л о г и к  а с о с л а р и .

Д о м и н а н т  б е л ги  ге н и н и  та ш у в ч и  х р о м о с о м а л а р  қ и з и л , р е ц е с с и в  б е л ги  ге н и н и  та ш у в ч и л а р и  
к ў к  р а н гд а .

во ж л а н и ш и  ва мейоз тў ғр и си д а  ҳали хеч нарса маълум эмас эди. Х о зи р ги  
ва ктд а  цитол огия  м уваф ф акиятлари  туф айли М ендель ко н ун л а р и  м устаҳ- 
кам  ц и то л о ги к  асосга эга  бўлиб кo л д и J

Ў си м л и кл а р  ва ҳа й во н л а р н и н г хар бир турида  хром осом алар маълум 
бир м икд орда  бўлади  (1 7 6 -б е т ). С о м а ти к  х у ж а й р а л а р д а ги  хром осом алар- 
н и н г ҳам м аси ж уф тд и р  (ж и н с и й  ҳуж а й р а л а р  б ун га  ки р м а й д и ).

^бсон  бўл иш и  учун  ф араз ки л а й л и к , ўр га н а ё тга н и м и з организм д а  атиги 
бир ж уф т хромосома (■■■■ генлар эса шу хром осом анинг кисм л ари  бўл- 
син. Ж уф т генлар го м о л о ги к  хром осом аларда ж о й л а ш га н . М ейозда го м о 
л о ги к  хром осом аларнинг хар бир ж уф ти  гам еталарда биттадан  ко л и ш ин и  
туш ун и ш  Осон, м одом ики ш ундай  эка н , гам еталарда ҳар  бир ж уф тд а  б и тта 
дан ген бўлади. Д и п л о и д  хромосомалар тўп л а м и  ҳосил б ўл ган ид а  зи гота - 
да хром осом алар ва уларда ж о й л а ш га н  генлар яна ж у ф т  бўлиб колади. 
Д а с т л а б ки  ота-она ф ормалар гом о зи го т  ва улардан бири дом инант генли, 
и кки н чи си  рецессив генли хром осом аларга  эга бўлса , у в а ктд а , биринчи  
авлод д ур а га й и  гетерозигот б ўлади . Гетерози готаларда ж и н с и й  ху ж а й р а - 
лар етилиб келаётганида  мейоз процессида го м о л о ги к  хром осом алар хар 
хил гам еталарда ўтиб  колад и  ва, д ем ак, гам еталарда ҳар бир ж уф тд а н  бит- 
т а д а н т е н  б ўлади .^

М а ъ л у м ки , ке й и н ча л и к о р га н и зм н и н г р и в о ж л а н и ш  процессида х у ж а й - 
ралар  О ўлинганида хромосом алар и кки  ҳисса кўп а яд и  (1 7 3 -б е т ) . Б ундан 
олдин Д Н К ,  дем ак, генлар м олекулалари хам и кки  хисса кўпа й и б  олади. 

Аллел генлар. М о н о д ур а га й  чатиш тириш д а  наслдан-наслга  ўти ш  ко н у -
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ниятлари тў ғр и си д а  ю қорид а  кўр и б  ч и ки л га н  материал ген етикани  янада 
ч у к у р р о к  ўр га н и ш га  за рур  б ўл а д и га н  баъзи асосий туш ун ч а л а р н и  тариф - 
лаб б ериш га  им кон очади. Б ир -бирини  истисно ки л а д и га н  б елги ларни нг 
ри во ж л а н и ш и н и  белгилаб берувчи генлар ж уф тл а р н и  ҳосил ки л и ш и  нўхат , 
ном озш ом гул  ва б о ш ка  об ъ ектлард аги  наслдан-наслга  ўтиш  мисолида кў- 
риниб турибд и. М а са л а н , н ўха т  донлари р а н ги н и н г с а р и к  гени билан яшил 
гени, ном озш ом гул  р а н ги н и н г о қ  гени билан кизил  гени ва б о ш ка л а р  ана 
ш ундай  ж уф тл ард ир . Жуфт генлар аллел генлар  деб аталади. Д е м а к , нў- 
хат донлари р а н ги н и н г с а р и к  ва яш ил генлари аллел генлар (ал лелл ар)- 
дир. Аллел генлар го м о л о ги к , яъни ж у ф т  хром осом алардан ж о й  олади, ш ун- 
га  кўр а  мейоз ва кти д а  улар хар хил гам еталарга  ўтиб  колади.

^  1. Биринчи  авлод д урагай л ари  белгилари бир хилда б ўл и ш и н ин г ци тол оги к асослари
•  нимада? 2. И кки н ч и  авлод белгилари а ж р а л и ш н и н г ц итол огик асослари нимада?
▲ 3. Қорам олда ш охсизлик (т ў ко л л и к ) гени ш охлилик гени устидан д ом инант бўлади.

в Ь ,  Гетерозигот б у ка н и  ш охсиз гетерозигот сигирлар билан чатиш тириш дан кан д ай  на-
т и ж а  кути ш  м ум кин? Гом озигот тў ко л  сигирл ар  билан ч а т и тти р и л га н д а -ч и ?  Ш о х - 
ли си ги р  билан ш охли б ука д а н  ш охсиз б у з о к  ту ги л и ш и  мум кинм и? 4. Гам еталар соф- 
л и ги н и н г ц и тол оги к асослари нимадан иборат? 5. К а н д ай  генлар аллел генлар деб 
аталади? 6. «Гом озигота»  ва «гетерозигота» туш унчал арини  таъриф лаб беринг.

55. Дидурагай чатиштириш. Менделнинг иккинчи қонуни

^М он о д ур а га й  ча тиш тириш ни  та ж р и б а  ки л и б  кўр и ш  осон. Л е ки н  табиий 
ш ароитда одатда кў п ги н а  белгилари билан бир-биридан ф а р к  кил ад иган  
индивидлар чатиш ад и . Х ў ш , ана ш ундай м ур а кка б  ҳолларда бел ги л арни нг 
наслдан-наслга  ўти ш  ко нун и я тл а р и  к а н а ка ?  Б у  саволга  ж а во б  бериш  учун 
дид ур а га й  чатиштиришни, яъни и к ки  ж уф т белгилари билан бир-биридан 
ф а р к  ки л а д и га н  ота-она ф ормаларни ча ти ш ти р и ш н и  кўр и б  чи ка м и з. М и - 
сол та р и ка си д а  М ендель том онидан ўр га н и л га н  хар хил н ўха тл а р га  яна 
м ур о ж а а т  ки л а м и з. Б у  та ж р и б а  н а ти ж а л а р и  расмда келтирил ган .

Д а с тл а б ки  ф ормалар та р и ка си д а , бир том ондаи, дони с а р и к  ва си л л и к 
б ўл ад и ган  н ўха т  ол и нган  бўлса , и кки н ч и  том ондан, дони яш ил ва буриш - 

ган  н ўха т  о л и нган . Б ундай чатиш тириш д а  биз хар хил аллел генлар ж уф ти - 
га  дуч келам из. Б у  ж у ф тн и н г бирида н ўха т  донлари р а н ги н и н г гени; и кки н - 
чисида н ўха т  донлари ш а кл и н и н г гени бўлади.

Ч а ти ш ти р и ш  учун го м о зи го т  ф ормалар олинган  бўлса , бирин чи  д ура - 
гай  авлоддаги насл нинг ҳам м аси с а р и к  рангли  си л л и к дон б срадиган  бў- 
лади —  бир хил л ил ик коид аси  намоён бўлади. Д е м а к , биринчи  генлар ж уф - 
тида дом инант белги са р и к  р а н г, рецессив белги яш ил р а н г бўлиб ч и ка д и  
(А  —  а ) .  И к ки н ч и  генлар ж уф тид а  (буларни  В — в  деб бел ги л а й л и к) нў- 
хат д о н л арин ин г си л л и к  ш акли б ур и ш га н  ш акли устидан д о м и нантл ик ки - 
лади. Б иринчи авлод д ур а га й л а р и  ўзи д ан  ч а н гл а н га н и д а  ёки бир-бири би
лан чати ш га ни д а  ул арн инг наслида а ж р а л и ш  ҳодисаси рўй  беради. Ф ено- 
типи  ж и ҳа ти д а н  ҳар хил нисбатда б ўл ад и ган  тўр т  группа  индивидлар юза- 
га  келади: с а р и к  рангли  си л л и к дон берадиган  9 та индивидга  ( А В )  са р и к  
рангли  б ур и ш га н  дон берадиган 3 та  (А б ) ,  яш ил .рангли си л л и к  дон бера
диган  3 та  ( а В )  ва яш ил рангли  б ур и ш га н  дон берадиган  б итта  (а б )  инди
вид тў ғр и  келади. Б унд ай  а ж р а л и ш н и  ки с ка р т и р и л га н  ҳолда ку й и д а ги  ф ор
мула билан иф одалаш м ум кин :

§А В :Ъ А б:Ъ аВ :\аб .£

/
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105. Нўхатни дидурагай чатиштириш.

Д а с т л а б к и  о т а -о н а  ф о р м а л а р  и к к и  ж у ф т  а л л е л л а р и  б и л а н  б и р -б и р и д а н  ф а р қ  қи л а д и .

Ч а т и ш иш б илан а ж р а л и ш н и н г ка н д а й  б ориш и ни  м у ка м м а л р о к  кў р и б  
ч и ка й л и к  105. К а б ул  ки л и н га н  сим воллардан ф ойдаланиб, д а стл а б ки  го 

м ози гот ота-она  ф ормалар генотипларини А А В В  ва аабб  деб белгиланади. 
М ейоз процессида ҳосил б ўл ад и ган  ж и н си й  ҳуж а й р а л а р д а  ҳар бир ж уф т 
аллеллардаи б иттадан  ген б ўл иш и , яъни битта  ота-она фор мае ид а А В  га- 
металари, икки нчи сид а  эса аб  гам еталари бўлиш и си зга  маълум . У р у ғл а - 
ниш  на ти ж а си д а  А а В б  генотипли д у р а га й  ю зага  келади. Бу д у р а га й  и кки  
ж у ф т  аллели б ўйича  гетерозиготдир , лекин  унда Л ва В генлари борлиги- 
дан , ф енотипи ж и ҳ а т и д а н  у ота -оналард ан б ирига  ўхш а ш  бўлади. И кки т а  
белгиси ж и ҳ а т и д а н  гетерозигот б ўл ган  биринчи  авлод д ура гайл ари д а  к а н 
дай гам еталар  ҳосил б ўл и ш и  билиб олинса, у вактд а  и кки н ч и  авлодда ю за 
га  келад иган  а ж р а л и ш  н а ти ж а л а р и н и  олдиндан айтиб  бериш  м ум кин . Га - 
метада ҳар бир ж уф т аллеллардан ф а ка т  битта  ген бўла  ол гани  учун ( г а 
металар соф лиги ги п о т е за с и ), ў з -ўзи д а н  и кки  белгиси ж и ҳа ти д а н  гетерози
готаларда  т ў р т  хил гам ета, чунончи : А В , А б , аВ , аб, гам еталари бўлади. 
Ҳ ар  хил о та -онал арга  мансуб бу гам еталардан ҳар ка н д а й  и кки та си  бир 
хил даги  э ҳтим ол л ик билан бир -б ири  билан учраш а  олади. И кки та д а н  бўл- 
ган ид а  тўр тта  гам ета 16 та  ҳар  хил ком б инац ия  ҳосил ки л и ш и  м ум кин . Бу- 
л а р н и н г ҳам м аси  таблицада кўр са ти л га н , айни ва ктд а  ҳосил б ўл ад и ган  
16 та  ге н о ти п н и н г ҳам м аси  ҳам ун га  ёзиб кў й и л га н . 16 та кв а д р а тн и н г ҳам - 
м асига  те ги ш л и  ин д иви д л арнин г ф енотиплари ч из ил га  н. Ю ко р и д а  кел ти 
рил ган  Ғ 2 а ж р а л и ш и н и н г узил-кесил  н а ти ж а си  ка н д а й  б ўлиш ини  ҳисоблаб 
Ч И К И Ш  осон.

И кк и т а  ёки бир нечта дом инант белгилари ж и ҳа ти д а н  бир-биридан ф арк
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кил ад иган  о р ган изм л ар  чати ш га ни д а  и кки н ч и  авлод д ур а га й л а р и  Ft да ю за 
га  кел ад иган  ҳар хил ге н отипл арн инг сони ҳар хил ф енотиплар сонига  К а 

раганда  к ў п р о к  бўлади. Ю ко р и д а  кур са ти л га н и д е к , д и д ур а га й  ч а ти ш ти 
риш да юз берадиган  а ж р а л и ш  тўр тта  ҳар хил ф енотипларни беради. У л а р 
ни н г кў п ч и л и ги  бир нечта генотиплардан та р ки б  топади . Д о н и  с а р и к  ва си л 
л и к  б ўл а д и га н  н ўха т  ўсим л иклари  орасида тўр тта  хар хил генотип, ч ун о н 
чи: гом озиготалар  ( А А В В ) ,  д о н и н и н г р а н г белгиси ж и ҳ а т и д а н  гетерозиго- 
талар (А а В В ) ,  д о н и н и н г ш акл  белгиси ж и ҳ а ти д а н  гетерозиготалар  (А А В б )  
ва, ни ҳо ят , и кка л а  ж уф т аллеллари б ўйича  гетерозиготалар  (А а В б )  гўё  
яш ириниб  ётади. Ш у н д а й  ки л и б , б у  ф енотип тўр тта  ҳар  хил генотип ни ўз 
ичига  олади. С а р и к  в а б ур и ш га н  доили ўсимл икдар  и кки та  генотипдан (А А  
б б ) го м ози готал ари  билан А абб  гетерозиготаларидан иборат. И кк и т а  гено 
тип яш ил ва си л л и к  донли фенотип и и, чунончи : ааВ В  билан А А в б  ни ўз и ч и 
га  олади. Д о н и  б ур и ш га н  ва- яш ил б ўл ад и ган  рецессив ф ормалар ҳам иш а 
гом о зи го т  ва битта  аабб  генотипидан иборат бўлади. Ш у н д а й  кил иб , и к к и н 
чи авлод д ур а га й л а р и  Ғ 2 да хар хил генотиплар сони т ў к к и з г а  тен г бўлиб  
чи кад и .

Д и д у р а га й  чатиш тириш д а  Ғ2 да г и хар хил ф енотиплар билан ген о ти п 
лар сони ўртасида ҳозир  кўр и б  ч и ки л га н  м икд орий  нисбатлар  тўл у  д ом и
на н тл и к  аллеллар х ус ус ид а т ў ғр и  чи ка д и . О р а л и к  ха р а кте р д а ги  наслдан- 
наслга  ўтиш да  ҳар хил ф енотипли ф ормалар сони к ў п р о к  бўлади . И кка л а  
белги б ўйича  д о м и н а н тл и к тўл а  бўлм аса , у холда ф енотипи хар  хил б ўл ган  
гр уппа л а р  сони генотипи хар  хил гр уппа л а р  сонига  тен г бўлади.

Шр агай  ча тиш тириш ни  ҳайвонлар мисолида хам кў р и б  ч и кса  бўла- 
расмда и кки  зо тга  оид д ен гиз ч ўч қа л а р и н и  —  си л л и к  кора  ж  у ил и 
денгиз ч ўч ка л а р и  билан о к  п а х м о к  ж у н л и  денгиз ч ў ч ка л а р и н и  д и д ур а га й  
чатиш тириш  та сви р л а нга н . М а з ку р  холда кора  р а н г о к  ранг устидан, п а х 

м о к  ж у н  с и л л и к  ж у н  устидан дом ииантдир . А ж р а л и ш н и н г ка н д а й  б о р и ш и 
ни изоҳларсиз ҳам расмдан кў р и ш  м ум кин  (9 :3 :3 :1 ) .

Менделнинг иккинчи қонуни. ГД ид урагай  ва м онод ура гай  чатиш тириш  
на ти ж а л а р и н и  солиш тириб  кўр а й л и к . Х а р  бир ж уф т генлар б ўйича  а ж р а 
лиш  н а ти ж а л а р и н и  алохида-ал охида  ҳисоб га  ол и над и ган  бўлса , у  холда - 
м онод урагай  ча ти ш ти р и ш  учун характерл и  б ў л га н  нисбат са кл а н и б  ко л и 
ш ини кўр и ш  о со ш уД и д ур а га й  чатиш ти р и ш д а  н ўха тд а  ( 2 0 1  - бет) с а р и к  лЮн-

106. Д енгиз чўчқаларини дидурагай чатиштириш.

И к к и  ж у ф т  а л л е л и  —  р а н г и  в а  ж у н и н и н г  х а р а к т е р и  б ў й и ч а  б и р - б и р и д а н  ф а р қ  қ и л а д и г а н  и к к и  
з о т  д е н г и з  ч ў ч қ а л а р и н и  ч а т и ш т и р и ш  к а  у л а р д а г и  а ж р а л и ш н и н г  б о р и ш и  ( 9 :3 :3 : 1 ) .
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лар ( А )  сони нин г яш ил донлар (а )  сонига  нисбати 1 2 :4 (3 :1 ) га  тен г бўла-  ̂
ди. С и л л и к  донлар ( В )  ни нг б уриш ган  донлар ( б )  - ни сбатига  хам  ш у ran 
та а л л укл и д и р . Ш ун д а й  к и л и б ,^u u iy p a ra fi чатиш тириш  аслини ол ганда  бир- 
биридан м устаки л  бориб, гў ё ки  устм а-уст бўлиб туш а д и га н  и кки та  м оноду
р а гай  чатиш тириш д ан  иборатдир^] Буни алгебрик йўл билан и кки  ҳа д н и нг 
квадрати  (3 + 1  ) 2= 3 2 + 2 * 3 — I 2 деб ёки 9 + 3 + 3  +  1 ни нг ўзи деб иф одалаш 
м ум кин. Ш ун д а й  кил иб ,^б из М ендель том онидан а н и кл а н га н  и кки н чи  бир 
м ухим  ко н у н н и н г таъ риф ига  яки нл а ш и б  келдик. Бу ко н у н  генларнинг м ус- 
тақил т ақсимланиш  цон уни  деб аталади. Ш у н га  кўр а : ҳа р  бир белгилар  
буйича  а ж р а л и ш  б и ш қа  белгилар жуф т идан мустақил ҳолда  6 o p a d u j

1. Д и д у р а га й  чатиш тириш да кан д ай  ко  ид а ва кон ун ия тл ар  намоён бўлади? 2. М ен- О  
д елнинг и кки н чи  ко н ун и  кан д ай  таъриф ланади? 3. Д и д у р а га й  чатиш тириш  схемаси- 
ни чизиб, ун га  и кки н ч и  авлодда пайдо бўладиган  ҳам ма генотипларни ёзиб ч ики н г.

56. Дидурагай чатиштиришнинг цитологии асослари

Д и д у р а га й  чатиш тириш  кон ун и ятл а р и н и  ж и н си й  ҳуж а й р а л а р  етилиб 
б ораётганида ва у р у гл а н а ё т га н щ д  р ўй  берадиган п р оцессл ар га  канд ай  
б о ғл аш  м ум кин?  Б у нисбатлар f l g  схемада изоҳлаб б ерилад и .П (ром осо- 
м аларн инг диплоид сони и кки та  го м о л о ги к  ж уф тд ан  иборат. Ж у ф т  хром о
сомаларда аллел генлар ж о й л а ш га н . Т аёкчасим он  хром осом аларда А  ва 
а генлари, сф ерик хром осом аларда В ва в генлар ж о й  олган. М ейоз нати 
ж а си д а  ҳар бир го м о л о ги к хромосом алар ж уф тид ан  гам еталарда битта-

Г а м е та л а р

107. Дидурагай чатиштиришнинг цитологик асослари.

Д о м и н а н т  ге н л а р н и  та ш у в ч и  х р о м о с о м а л а р  қ и з и л ; р е ц е с с и в  ге н л а р н и  та ш у в ч и л а р и  к ў к  р а н гд а .
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Э р к а г и
У р г о ч и с и

Т а н а с и
Т а н а с и  к о р а

қ а н о т л а р и
н о р м а л

Т а н а с и  к у л р а н г ,  Т а н а с и  к о р а ,  ^ в н ^ т л е р М 
к а н о т л а р и  К а н о т л а р и  р у д и м е н т а р  

н о р м а л  р у д и м е н т а р

К е й и н г и  и к к и  ф о р м а  —  х р о м о с о м а л а р  к е с и л у в ч и  н а т и ж а 
с и д а  о т а - о н а  ф о р м а л а р  б е л г и л а р и н и н г  к а й т е  к о м б и н а ц и я -  
л а н и ш и  н а т и ж а с и д и р

108. Дрозофила пашшасинйнг қар хил ирсий формалари.

дан колади (схем ага  қаралС ин). ‘У р у ғл а н и ш  натиж асид а  и кки та  А а В б  бел- 
гили  гате р о зи го та д а ги  ҳар  бир хромосомалар ж уф тид а  бир ж уф т аллелнинг 
ҳар хил хром осом алари бўлади (схемада ки зи л  ва хаво р а н г кил иб  кўр са - 
т и л га н ). М ейозда биринчи  авлод д ур а га й и  Ft д а ' хар хил м и кд о р д а ги  тўр т  
хил гам еталар ҳосил бўлади . Бу — ко н ъ ю га ц и я  махалида хром осом алар
н и н г ўзаро  ж о й  олиш и табиатан  тасодиф ий б ўл и ш и га  б Ь ғл и к^

М асал ан , таёкчасим он  «хаво  ранг»  хромосома бир кутб га " ка р а б  борса, 
худди ш ундай эҳтйм ол л ик билан б о ш ка  бир ж уф тдан  «хаво  ранг»  ёки « к и 
зил» хромосома ч и ки б  келиш и м ум кин . И кки н ч и  авлод д ур а га й л а р и  (Ғ ,)  
ни н г ур у ғл а н и ш и  ва р и в о ж л а н и ш и  натиж асид а  16 кате го р и я  зи готал ары инг 
ҳосил б ўлиш  эҳтим ол лиги  бир хил.

[М ендель конун л арид ан  ф ойдаланиб, а ж р а л и ш н и н г бир м унча м ур а кка б  
холларини —  уч, тўр т  ва ундан хам к ў п р о к  ж уф т белгилари билан б и р -б и 
ридан ф а р к  ки л а д и га н  д ур а га й л а р д а ги  а ж р а л и ш  холларини хам туш уни б  
олса бўлади.

Х а м и ш а  3:1 нисбатдаги  м онод урагай  а ж р а л и ш  ас ос бўлиб  ётади (д о 
м инантл ик б ў л га н и д а ). Д и д ур а га й л а р  учун бу нисбат (3:1 ) 2, тр и д ур а га й - 
лар учун —  (3:1 ) 3-, п д а р а ж а л и  д ур а га й л и к  учун  (3:1 )n  бўлади. О та-она 
ф ормалар ўр та си д а ги  таф овут хар хил аллеллардаги учта  гендан иборат 
б ўлади ган  тр и д ур а га й л а р  учун (б уларни  ш артли равиш да  Л В С  ва абс  деб 
атай м из) биринчи  авлод тр и ге те р о зи го та си н и н г ге н о ти пи к ф ормуласи А а  
В бС с  бўлади. Гам еталар соф лиги коид а си га  асосланиб. три гетерозигота - 
н и н г Ғ  да а ж р а л и ш  м анзарасини м устаки л  равиш да тасвирлаб  бериш ни 
тавсия этам из^

1. Биринчи  авлод д урагай л ари  бир хиллиги  ва д ид ур ага й  чатиш тириш д а и ккинчи  
авлодда белгилар а ж р а л и ш и н и н г ци тол оги к асослари нимада.-1 2 П ом ицорда мева- 
ларнинг д ум а л о к  ш акли ( А )  ноксимон ш акли  ( а )  устидан, ки зи л  ранги  ( В )  с а р и к  ,
ранги  устидан дом инант. Генетик ф ормулалардан фойдаланиб, куй и д а ги  гарзда ча- 
тиш тириш л ар  ка н д а й  бориш ини ёзиб б е р и н г- д ум а л о к ш акл д аги  ки зи л  м 'м ли усим- 
л икл ар  ноксимон ш акл д аги  са р и к  мевали ўсим ликлар билан чатиш ти ри лган  Н аслда
хамма ўсим ликлар д ум а л о к ш акл д аги  кизил  мевалар ‘бердч Ота .наларининг гено- 

типлари  ка н а ка ?  Д ур а га й л а р и н и н г-ч и ?  Ф орм уладарини  ёзиб беринг 3. О та-оналар 
ф енотиплари худди олдинги та ж р и б а д а ги д е к , аммо натиж а си  б о ш кача . Д ур а га й л а р  
орасида ўси м л икл ар н ин г 25 %  д ум а л о к кизил  мевалар. 25%  ноксимон кизил  мева-
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л ар , 25 %  д ум а л о қ с а р и к  мевалар, 25 %  ноксим он с а р и к  мевалар беради (нисбати 
1 :1 :1 :1 ). О та-оналар ва д ур а га й л а р н и н г генотиплари  ка н а ка ?  4. О та-о на ла рни нг фе- V
нотКплаои ю ко ри да ги д ек, лекин а ж р ал иш  н атиж а си  бо ш ка ча . Н аслда ўсим ликлар - ■
нин'1г 50 %  и д ум а л о к ки зи л  мевалар ва 50%  и ноксим он кизи л  мевалар беради. О та- а  
онал арнинг генотиплари ка н а ка ?  Д ур а га й л а р н и н г генотнплари-чи? jG l

57. Бириккан қолда наслдан-наслга ўтиш ҳодисаси ва жинс 
генетикаси

^Бириккан ҳолда наслдан-наслга утиш . Генл арн инг м устаки л  ҳолда т а қ -  
сим ланиш и (М ендел нинг и кки н ч и  к о н у н и ) ш ун га  а сосл ан ганки , ҳар хил 
аллелларга мансуб генлар гом ол 'ргик хром осом ал арн инг турл и  ж уф тларида  
бўлади. Табиийки-, генлар хром осом аларнинг бир ж уф тид а  бўлса , авдод- 
ларда турл и  генлар (аллел б ўл м а га н  генлар) ка н д а й  та кси м л а н а д и  деган  
савол ту ғи л а д и . Б ундай ҳодиса бўлиб тур и ш и  ке р а к, ч ун ки  генлар сони х р о 
м осомалар сонидан кўп  марта о р т и к  бўлади. А л батта , бир хром осом адаги  
генларга  м устаки л  холда та кси м л а н и ш  ко н ун и н и  (М е нд е л ни н г и кки н ч и  
ко н у н и н и ) т а т б и к  кил иб  бўлм айди. Бу ко н ун  хар  хил аллелларнинг ген ла 
ри турл и  хром осом аларда б ўл га н д а ги н а  т а т б и к  этилади.

Генлар бир хром осом ада бўл ган д а  наслдан-наслга  ўти ш  кон ун и ятл а р и  
ҳ а ки д а ги  масала Т. М о р га н  ва м актаб и  том онидан м укам м ал ўр га н и л га н . 
К у за ти ш л а р н и н г а с о ш ^ ^ б ъ е к т и  б ўлиб  ки ч ки н а ги н а  мева паш ш аси  —  д ро 
зоф ила хи зм а т кил ди  Р Щ  Б у хаш арот ге н етика га  дойр иш учун ж  уд а хам 
кул а й . Бу паш ш а лаб оратория  ш ароитида осон кўп а я д и , серпуш т бўлади 
ва ун и н г учун оптим ал 25— 2 6 °С тем пературада  хар 10— 15 кунд а  ян ги  наел 
беради, ирсий белгилари ж  уд а к ў п  ва турли тум ан , хромосом алари оз (д и п 
лоид сони 8  та ) б ў л а д и ^

Т а ж р и б а л а р  бир хромосомада ж о й л а ш га н  генлар б и р и кка н  бўлиш ини , 
яъни м устаки л  та кси м л а н м а й , асосан б ир гал икд а  наслдан-наслга  ўтиш ини  
кўр са тд и . Б уни  ко н кр е т  бир мисолда кўр и б  ч и ка й л и к . Танаси ку л р а н г ва 
кано тл а р и  нормал дрозоф илани тан аси  ко р а м ти р  ва кано тл а р и  ка л та , п а ш 
ш а билан чатиш тирил са , д у р а га й л а р н и н г биринчи  авлодида ҳамма паш ш а- 
лар танаси ку л р а н г ва кано тл а р и  нормал бўлади. Бу —  и кки  ж уф т аллел 
б ўйича  гетерозиготадир  (к у л р а н г тана  —  кора  тана ва нормал ка н о т  —  
ка л та  к а н о т ) . Ч а ти ш ти р и ш  та ж р и б а си н и  ўтка за м и з. А на ш у  дигетерози-

с /

X У

)1Гг
109. Хромосомаларнинг чалкашув 110. Урғочи ва эркак дрозоф ила-

схемаси. нинг хромосома комллекслари.

Битта хромосомада жойлашган иккита 
ген (қизил хромосомадаги оқ тўгарак- 
чалар) чалкашуви натижасида хар хил 
гом ологик хромосомаларга ўтиб қо- 
лади.
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го т  (танаси ку л р а н г ва ка н о ти  норм ал) п а ш ш а л а р н и н г ур го чи л а р и ни  бел
гилари  рецессив танаси  ко р а  ва канотл ари  калта  б ўл га н  э р ка к  паш ш ал ар  
билан ч а ти ш ти р а й л и к. М енделнинг и кки н ч и  ко н у н и га  асосланиб, наслда 
ф енотипи тўр т  хил б ўлади ган  паш ш а бунёдга  келади: ул арн инг 25%  нор 
мал кано тл и  ку л р а н г; 25%  калта  ка  нот л и ку л р а н г; 25%  нормал канотли 
ко р а ; 25%  калта  канотли  паш ш ал ар  б ўлади , деб кути ш  м ум кин  эди.

Ас л и да эса та ж р и б а д а  д а стл а б ки  ко м б и н а ц и я д а ги  белгиларга  эга п а ш 
ш алар (к у л р а н г тана  —  нормал ка н о т , кора  тана - -  калта  ка н о т ) б е л ги 
лари б о ш ка ча  бўлиб  ком б и на ц и ял а н га н  (к у л р а н г тана  —  калта  К&нот ва 
кора  тана  —  нормал ка н о т )  п а ш ш а л а р га  Караганда  анча куп  (м а зку р  т а ж 
рибада 4 1 ,5 % ) бўлади. Белгилари б о ш к а ч ^ с о м б и н а ц и я л а н га н  п а ш ш а л а р 
ни нг хар бири ати ги  8 ,5%  дан бўлади Щ  К у л р а н г тана —  нормал к а 
нот ва кора тана —  калта ка н о т  белгиларини идора этадиган  генларнинг 
асосан б ир гал икд а  наслдан-наслга  ўти ш и  ёки, б о ш ка ч а  айтганд а , бир-бири 
билан б и р и кка н  ҳолда бўлиш и ш у мисолдан кўр и н и б  турибди/""Б ундай би- 
рики ш  ген л арни нг бир хромосомада ж о й л а ш ув и  оки б а ти д и р . Ш у  м уносабат 
билан мейозда бу генлар та р ка л м а сд а н , балки  б и р га л и кд а  наслдан-наслга  
ўтади. Битта хром осом ада ж о й л а ш га н  генларнинг би р и киш  ҳодисаси  М о р 
ган қо н ун и  деган ном билан м aш ҳyp .J

Х ў ш , и кки н ч и  авлод д ур а га й л а р и  орасида ота -о на л а р и ни н г белгилари 
б о ш ка ча  ком б и на ц и я л а н га н  индивидлар сони нима учун  кам  бўлади? Ге н 
л а р н и н г б и р и ки ш  ҳодисаси нима учун абсолю т эмас? К уза ти ш л а р д а  а н и к- 
л а н и ш и ча , ген л арни нг ю корид а  а й тил ганид ек ка й та  ко м б и н а ц и ял а н и ш и га  
сабаб, мейоз процессида го м о л о ги к хром осом алар ко н ъ ю га ц и яси  (1 7 9 -бет) 
маҳал ид а улар хеч качон  ўз кисм лари билан а л м а ш и н м а й ш ^ к и , б о ш ка ч а  
а йтганд а , улар ўртасида  кесиш ув , чатиш ув  бўлиб  ўтад и  Ц  М а ъ л ум ки , 
бунда дастлаб  и кки та  го м о л о ги к хром осом анинг бирида б ўл га н  генлар хар 
хил гом о л о ги к хром осом аларга  ўтиб  колади. Б улар  ўртасида ка й та  ком - 
бинац ияланиш  бўлиб  ўтади. К е си ш ув н и н г нечо ғл и к кў п  рўй бериб тури ш и  
турл и  генлар учун  турл ича  бўлади. Генлар хромосомада ка н ч а  я ки н  ж о й 
л а ш га н  б ўлса , кесиш ув м аҳалида улар ш ун ча  ка м р о к  алоҳидаланади. С а- 
баби, хром осом алар турл и  кисм л ари  билан алм аш инад и , ш ун га  кўр а  бир- 
бирига  я ки н  ж о й л а ш га н  ген л а р н и н г б и р га  б ўлиш  эҳтим оли ш унча кў п  б ў - 
лади. Ш у  ко н у н и я тга  асосланиб, генетик ж и ҳа тд а н  я хш и  ўр га н и б  ч и ки л га н  
о р ганизм л ар  учун  хром осом алар генетик картаси  ту з и л га н , буларда генлар 
ўр таси д аги  нисбий масофа кўрсатилГан .

Х ром осом алар ке си ш уви н и н г б и о л о ги к аха м и я ти  ж у д а  ка тта . Ундан 
ф ойдаланиб ген л арни нг ян ги  ирсий ком б инац иял арн  яратил ади , табиий 
танланиш  учун материал етказиб  берувчи ирсий ўз га р у в ч а н л и к  ку ч а й ти - 
рилади.

Ж инс генетикаси. А йрим  ж и н сл и  орган изм л ард а  (ж ум л а д а н  одамда 
ҳам ) ж и н сл а р  нисбати одатда 1:1 ни та ш к  ил этиш и маълум . Р ивож л ан иб  
келаётган ор ганизм  ж и н си н и  ка н д а й  сабаблар белгилаб беради? Б у масала 
назарий ва амалий ж и ха тд а н  ка тта  а ҳа м и я тга  эга б ўл га н л и ги д а н  инсонни 
кадим  дан ки з и кти р и б  ке л а д и .Г кў п ч и л и к  айрим ж и н сл и  о р ган изм л ар  э р ка к- 
лари билан ур го ч и л а р и н и н г хром осом алар сони бир хил эмас. А на ш у та - 
ф о в у т л а |^ и л а н  дрозоф иладаги  хром осом алар сони мисолида та н и ш и б  чи 
ка й л и к  Щ .  Уч ж уф т хром осом алари ж и х а т и д а н  ол ганда  б у  п а ш ш а л а р 
н и нг эркакл ари  билан ур гочил ари  бир -биридан ф арк кил м айд и . Л е ки н  бир 
ж уф т хусуси га  келганда м ухим  таф овутлар бўлади. У р ғо чи си д а  и кки та  бир
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хил (ж у ф т )  таёкчасим он  хром осом алар бор; эрка ги д а  бундай хромосома 
ф а қа т  б итта , ун и н г ж уф ти н и  и к ки  елкали алоҳида бир хром осом а та ш ки л  
этади. Э р ка кл а р и  билан ур ғочил ари д а  ф а р к  ки л м а й д и га н , бир хи л д а ги  х р о 
мосомалар аут осомалар  деб аталади. Э р ка кл а р и  билан ур го чи л а р и  бир- 
биридан ф а р к  ки л а д и га н  хром осом алар эса ж и н с и й  хром осом алар  дейи- 
лади. Ш ун д а й  кил иб , д розоф и лани нг хром осом алари сони олтита  аутосома 
ва и кки та  ж и н с и й  хром осом адан та ш ки л  топади . У р ғо чи  паш ш ад а  к ў ш а л о к  
э р ка к  п аш ш ад а  эса я кка  ҳолда б ўл а д и га н  та ё кчасим он , ж и н си й  хромосо- 
мани Х -хром осом а  деб аталади; и кки н ч и  ж и н си й  хромосома (у р го ч и  п а ш 
ш ада б ўл м а й д и га н , э р ка к  паш ш ад а  и кки  елкали б ўл ад и ган  хром осом а) 
У -хром осом а  дейилади'./-

Э р ка к  ва у р го ч и л а р н и н г хром осом алари сонида куза ти л га н  ж и н с и й  т а 
ф овутлар кўп а й и ш  процессида ка н д а й  са кл а н и б  боради? Б у саволга  ж а 
воб бериш  учун  хром осом ал арн инг мейозда ва ур у ғл а н и ш  вақти д а  ўзини 
канд ай  тути ш и н и  билиб олиш  зарур . Бу процесснинг м оҳияти  расмда 
кўр са ти л га н . У р ғочи д а  ж и н с и й  ҳуж а й р а л а р и  етилаётганида  ҳар  оир тухум  
х у ж а й р а  мейоз на ти ж а си д а  тў р т та  хром осом адан иборат гаплоид  сонни: 
учта  аутосом а ва битта  А’ -хр о м о со м а н и  о л а д и -Э р ка кл а р д а  тен г м икд орда  
и кки  хил сперм атозоидлар ҳосил бўлади. У л а р н и н г бир хилида учта  а у то 
сома билан Х -хром осом а , б о ш ка л а р и д а  учта  аутосом а ва У -хром осом а бў- 
лади. У р у ғл а н и ш  м аҳалида и кки  ком б и н а ц и я  б ўл и ш и  м ум кин . Т у х у м ҳ у ж а й - 
ра бир хил д а ги  эҳтим ол л ик билан X -  ёки У -хром осом али  сперм ий билан у р у ғ- 
лана  олади. У р у ғл а н га н  тухум д а н  биринчи  ҳолда ур ғо ч и , и кки н ч и  холда

111. Дрозоф илада жинс қарор топишининг механизми.

Э р к а ги д а  и к к и  к а т е го р и я  га м е т а л а р  х,осил б ў л а д и : б и р  х и л л а р и н и н г  га п л о и д  т ў п л а м и д а  X -  х р о 
м о с о м а л а р , б о ш қ а л а р н и к и д а  У -  х р о м о с о м а л а р  б ў л а д и .
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эса э р ка к  паш ш а бунёдга  келади. О рганизм нинг ж и н с и  ур у ғл а н и ш  вақти- 
да  белгиланади ва  зиготанинг хром осом алар сонига боғлик, бўлади .

Ж и н с  б ел ги л ани ш и нин г хромосома м еханизм и одамда хам худд и  дрозо 
фил адаги  каби бир хил. Одам хром осом алари нинг д и пл оид  сони —  46 та. 
Ш у  сонга  22 ж уф т аутосом а ва 2 та ж и н си й  хром осом а киради. Аёлларда 
ж и н си й  хромосом алар и кки та  Х -хром осом адан , эр какл ард а  —  битта  X - ва 
битта  У -хром осом адан иборат бўлади 112. Ш у н га  яраш а эр ка кл а р д а  и кки  
хил сперм атозоидлар  —  Х -ва  У -хром осом али сперм атозоидлар  етилиб ч и 
кади .

А йрим  ж и н сл и  баъзи ор ганизм л арда  (м асал ан, баъзи ҳа ш а ротл ард а ) 
У -хром осом а  ум ум ан б ўлм айди. Б унд ай  ҳолларда э р ка ги н и н г хром осом а
лари б итта га  етиш м айди: X -  ва У -хром осом алар  ўрнида битта Х -хр о м о со 
ма бўлади. Б у  холда мейоз процессида э р ка к  гам еталар ҳосил бўлиб ке л а 
ётганида Х -хром осом а  ко н ъ ю га ц и я  учун  ш ериги  бўлм айд и  ва ҳуж а й р а л а р - 
н и н г б ирига  ўтади. Н а ти ж а д а  барча  сперм атозои д л арн инг ярм иси Х -хром о- 
сомали, долган ярм иси  эса ундан  м а ҳр ум  қолган  бўлади . Тухум  Х -хр о м о - 
сомали спермий билан ур у ғл а н га н и д а  и кки та  Х -хром осом аси  б ўл а д и га н  ко м 
плекс ю зага  келади ва бундай  тухум д ан  ур гочи  о р ган изм  р и во ж л а н и б  бо 
ради. Т у х у м ҳ у ж а й р а  Х -хром осом аси  й ў к  сперм ий билан у р у гл а н са , у  холда 
битта  Х -хром осом аси  б ўл га н  (т у х у м ҳ у ж а й р а  op ка л  и ур ғочид ан  ў тга н  хр о 
мосом ал и) о р ган изм  бунёдга  келади, у э р ка к  бўлиб чи ка д и .

Ю ко р и д а  кў р и б  ўти л га н  м исол ларни нг ҳам м асида и к к и  хил сперм ий- 
лар : ё X - ва У -хром осом али  сперм ийлар (дрозоф ила, о д а м ), ёки ярмисида 
Х -хром осом а бўл а д и га н , ярм иси эса ж и н си й  хромосома м утл а қо  бўлм ай- 
д и ган  сперм ийлар ривож л анад и . Т ухум  хуж а й р а л а р  ж и н с и й  хром осом а
лари ж и ҳ а ти д а н  бир хил бўлади . Б у  ҳол л арнин г ҳам м асида биз э р ка к  ж и н - 
си га  оид гетерогам етал икни  (га м е та л а р н и н г ҳар хил б ўл и ш и н и ) кў р и б  ту- 
рибм из. У р го ч и  ж и н с и  гом огам етадир  (га м е та л а р  бирдек б ў л а д и ). Ш у  
билан бир га  таб иатда  ж и н с  б е л ги л а н и ш и н и н г б о ш ка  тури  хам бор к  и, у у р 
гочи  ж и н с н и н г гетерогам етал ик бўл иш и  билан таъриф ланади . Б у  ўринда 
ҳози р ги н а  кў р и б  ў ти л га н  м уносаб атл арнин г те скари си  б ўлади . У р ғо ч и  ж и н - 
си га  ҳар хил ж и н си й  хром осом алар ёки ф а ка т  бир Х -хром осом а  хос бўла- 
ди. Э р ка к  ж и н с и  бир хил д аги  Х -хром осом алар  ж у ф ти га  эга  б ўлиб  колад и. 
М а ъ л ум ки , бундай  холларда у р го ч и  ж и н с и  гетерогам етали бўлади . М е- 
йоздан кейин и к ки  хил тухум  хуж а й р а л а р  ҳосил б ўлади , ҳол^буки, спермий- 
л а р н и н г ҳам м аси  хромосома ком плекси  хусусида бир хил бўлиб колавера- 
ди (ул а р н и н г ҳам м асида битта  Х -хром осом а  б ў л а д и ). Д ем ак,..эм брион ж и н -

э д  Ц *  и и и п п  м  и И  U п п и и п
и  П  П  П  м  п  м  М  А А  U  f  А П  А А  А Л  А Л  А Л

ҲХ ЛА АХ ХА АА ЛЛ  U Ҳ Ҳ  А А  А Л  А Л  АА АА П К
ХУ XX .

112. Э ркак (чапдв) ва аёп (ўнгда) кишининг хромосома компекси.

Эркакларда X - ва У -  хромосомалар; аёлларда —  иккита Х -хромосом а бўлиши кўриниб ту
рибди.
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си ту х у м н и н г  ка й с и  бири ур у ғл а н и ш и га  —  Х -хром осом али  тухум у р у ғл а -  
надим и  ёки У -хромосомали тухум  ур у ғл анад и м и , ш ун га  б о ғл и қ  бўлиб  к о 
лади.

У р ғо ч и  ж и н с и н и н г  гетерогаметалиги  баъзи ҳаш аротларда , масалан ка- 
палакларда  кузатилади . У м у р тқа л и  ҳайвонлар орасида у  к у ш л а р  ва суд- 
ралиб ю рувчилар  учун  характерлидир.

1. Аллел мае генлар ўзаро  ж о й л а ш ув и н и н г ка н д а й  ш акл ид а  М енд елнинг и кки н чи  к о 
нуни  (м устакил  такси м л а н и ш  ко н у н и ) ю зага  чика ди ю , ка н д а й  ш аклида М о р га н н и н г 
би ри киш  ко н ун и  ю зага  чикади?  2. Бир хромосомада ж о й л а ш га н  генларнинг бири- 
ки ш и  кан д ай  процесс натиж а сид а  бузилади? 3. Ж и н с  б е л гил аниш ининг ге нети к ме
ханизм и нимадан иборат?

58. Генотип яхлит системадир
» * -

г Генларнинг ўзаро таъсири. Чатиш тириш да янги формалар ҳосил бўли- 
ши. Ю ко р и д а  кў р и б  ч и ки л га н  мисолларда генлар та ъ си р и н и н г  нисбатан 
м устаки л  равиш да  намоён б ўл и ш и н и  кў р д и к .  Н ў х а т  дон л а р и н и н г  с а р и к  ранг 
дом и нант  гени ш у  б елги нин г  ю за га  ч и к и ш и га  нўха т  с и л л и к  ш акл  гени иш- 
ти рокид а  хам, ун га  аллел бўлган  б у р и ш га н  донлар ш а кл и н и н г  рецессив 
гени и ш тироки д а  ҳам ривож ланаверади . Д е н ги з  ч ў ч ка л а р и д а  кора  ёки о к  
ра н г  гени ж у н  ко п л а м и н и н г  р и в о ж л а н и ш  характерини  белгилайдиган  ген- 
лард ан  қа тъ и  назар ўз таъсирини кўрсатаверади. Ш у  мисоллар билан т а 
ниш иб  ч и қи л га н и д а н  кейин ор ган изм  генотипи бир-биридан м устаки л  ра 
виш да таъсир кил иб  б орадиган  айрим генлар йиғиндисидан иборат экан- 
ли ги  тў ғр и с и д а  тасаввур  кил иш  мумкин . Б унд ай  тасаввур  хатодир. Баъзи 
холларда генлар таъсири гарчи  нисбатан м устаки л  б ўлса -д аг  лекин улар 
орасида кў п и н ч а  ўзаро  таъ ец рнинг ҳар хил ш акл л ари  ю зага  ч и ки б  б о р а Д ^  

О ргани зм  б елгисининг р и в о ж л а н и ш и  одатда кў п ги н а  генлар назоратй  ’ 
остида бўлади.

Қ уён л ар  ж у н и  р а н ги н и н г  баъзи ф орм аларининг наслдан-наслга  ўти ш и- 
ни кўр и б  ч и ка й л и к .  К уё н л а р  ва б о ш ка  кем ирувчи  ҳайвонлар  ж у н и н и н г  р а н 
ги  ниҳоятда  хилма-хил  бўлади. К ем и рувчил ар  ж у н и н и н г  к а н д а й  рангда  бў- 
л и ш и  к ў п ги н а  генларнинг и ш ти р о ки га  б о ғ л и к  э ка н л и ги н и  генетик анализ 
кўрсатиб  берди.

/Го м о зи го т кулранг ва ок куёнлар чатиштирилса, биринчи авлод дура
гайларида наслнинг хаммаси кулранг бўлади. Бунда биринчи авлод дура
гайлари бир хил бўлиб чикади ва кулранг туе о к  туе устидан доминант де
ган коида намоён бўлади^

*Ана ш у  д ур а га й л а р  ўзаро ча тиш тирил гани д а  Ғ2 да а ж р а л и ш  содир бў- 
либ, бир ка н ч а  холларда у бундай Караганда  кутилм,агандек бўлиб  кўрин а -  
д и га н  ку й и д а ги  н а т и ж а н и  беради: 9 та  кул  ра н г  к у ё н га  3 та кора  ж у н л и  ва 
4 та о к  ж у н л и  қуён  т ў ғ р и  келади. Д а с т л а б к и  ота-она индивидлар орасида 
кора  куёнлар  б ўл м а га н  ва Ғ 2 да ул арн инг пайдо б ўл и ш и  чатиш тириш да  ке- 
либ ч и к к а н  янги  ф ормаларга  мисол бўладц^О Дб

Х ў ш ,  бу та ж р и б а д а  а ж р а л и ш н и н г  ш у  та р и к а  б ориш ини ка н д а й  туш ун -  
са бўлади? Ж у н  р ан гини  м азкур  холда и кки  ж у ф т  аллел генлар бедгила- 
ш ини  генетик анализ кўрсати б  беради. Ш у  ж у ф тл а р н и н г  бири (уни  С  —  с 
деб б ел ги л айл ик)  р а н гн и н г  асосий гени. Б у  ген дом и нант  ҳолатда бўлган и - 
да (С )  т ў к  ран гли  куёнлар  бунёдга  келади, булар кора  б ўл и ш и  ҳам, кул -
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ранг б ўл и ш и  ҳам мумкин . Бу ген рецессив ҳолатда б ўлган ида  ( с )  пигмент 
м утл а к о  хос ил бўлмайди ва куёнлар  о к  бўлиб колади. Аллел генларнинг 
б о ш ка  ж у ф ти  ( Л — а )  ҳам бўлиб, агар у м а в ж у д  бўлса пи гм ен тни нг т а к -  
сим л аниш ига  таъсир кўрсатади . А  ген пи гм ен тни нг ж у н  узун л и ги  бўйлаб 
нотекис та кс и м л а н и ш и н и  келтириб ч и ка р а д и : пигмент ж у н н и н г  асосида тўп -  
ланади, ж у н н и н г  учи эса пигментсиз бўлиб  колади. Бундай  куёнл ар  кул р а н г  
бўлади. Б у  ж у ф т н и н г  рецессив аллели (а  ген) пигмент т а кс и м л а н и ш и га  
таъсир кўрсатм ай ди . 2 та  дом инант (аллелмае) ген: С  гени (пи гм ент  бўли- 
ш и )  билан А  гени (п и гм ентн инг  ж у н  асосида тў п л а н и ш и )  б ўл га н  куёнлар  
ку л р а н г  б ўл и ш и н и  ту ш у н и б  олиш осон. С гени а  билан у й ғу н л а ш га н  к у ё н 
лар ранги  бир текис (к о р а )  бўлади . Н и ҳо я т ,  рецессив с ген барча  холларда 
(А  билан б ир га  б ўл ган ида  ҳам , а  билан б ир га  б ўл ган ида  ҳам ) ж у н н и н г  о к  
рангда бўлиш ини  белгилайди. Ж у н  п а н ги н и н г  б изга  маълум бўл ган  д и д у 
рагай  б ўйича  наслдан-наслга  ў т и ш и В т а и  раемда кўрсати л ган .

Схемадан кўр и н и б  тур ганид ек ,  о к  куёнлар  ҳар хил генотипларга  эга. 
Булардан баъзил ари  ссаа ге н о ти п и к  тарки б л и , соф рецессив гендардан ибо
рат. Б о ш ка л а р и  рецессив с ген билан бир ка то р д а  дом и нант  А  (гом о ёки 
гетерозигот)  генга  эга. Бу куёнлар  ҳам о к  бўлади , ч ун ки  А  ген, —  яъни С 
ген б ўлм аганда  пигментни т а кс и м л а й д и га н  ге н н и н г  ф енотипик ифодаси йўқ .

Аллел б ўл м а га н  генларнинг ўзаро  таъсир  этиш ҳодисаси ж у д а  ке н г  тар- 
калган .

Генларнинг куп томонлама таъсир этиш и. И рсий  йўл билан белгилана- 
ди ган  организм  б елгиларининг к ў п ч и л и ги  бир эмас, балки  кў п ги н а  генлар 
назоратй  остида эканли ги  ю корид а  та н и ш и л га н  мисолларда кўрсати б  бе- 
рилди. Ш у  билан бир каторд а  б о ш ка  ҳодиса учраб  турад и . Ген кў п и н ч а  о р 
га н и зм н и н г  бир эмас, балки  бир ка н ч а  белгиларига  таъсир этади. М и с о л 
лар келтирамиз. К и зил  (ирсий белги ) гулли к ў п ч и л и к  ўси м л и кл а р н и н г  поя- 
ларида ҳам кизил  пигм ент бўлади. О к  гулли ўси м л и кл а р н и н г  поялари ти- 
н и к  яшил тусдадир. С увй и ға р  ўсим л игида  гу л н и н г  ки зи л  ран гини  белги 
лайдиган  ген к ў п  томонлама таъсир этади. У  б а р гл а р н и н г  бинаф ш а р а н ги 
ни поян инг б ў й и га  то р ти ш и  ва ур у ғл а р  м ассасининг к а тт а л а ш и ш и н и  б е л ги 
лаб беради. Б ун га  ў х ш а га н  мисолларни ҳайвонот  оламидан ҳам кў п л а б  кел- 
ти риш  мумкин . Генетик ж и ҳ а т д а н  ж у д а  тў л а -т ў ки с  ўр га н и б  ч и ки л га н  мева 
паш ш аси  дрозофилада кўзл арда  пигм ент бўлм асли гин и  белгилайдиган  ген

Гаметалар
Гаметалар

ССАА СсАЛ 1 СсАа

ССАА ССАа

C cA A j СсАа |  ссАА I  ссАа
Села

СсАа ссАа Г ссаа
ссаа

1 1 3 . Қ у ё н л а р н и  д и д у р а г а й  ч а т и ш т и р и ш  ва б у  ч а т и ш т и р и ш д а  п а й д о  б ў л а д и га н  я н ги  б е л 
ги л а р  (с х е м а с и ) .
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п уш тл и л и кн и  кам айтирад и , баъзи ички  ор ган лар  ра н ги га  таъсир  кўрсата - 
ди ва ум рни нг к и с к а р и ш и г а  сабаб бўлади.

Т ур л и -тум а н  ўсим л иклар , ҳайвонлар , м икроорганизм лар  ирсиятини ўр- 
ган иш  б уйича  генетикада ҳозир  т ў п л а н га н  ғоят катта  материаллар ген лар 
н и н г  к у п  томонлама таъсир  кўр са ти ш и д а н  далолат беради.

Генларн инг ўзаро  ва кўп  томонлама таъсир  этиш и хусусида  келтирил 
ган  ф актлар  ва ку за т у в л а р  ор ган изм  ирсий асоси —  генотип таб и а ти  т ў ғр и -  
сидаги билим ларни  ч у к у р л а ш т и р и ш г а  им кон очади. Д у р а г а й л а р  авлоди- 
д а ги  а ж р а л и ш  ф а к т и ' ге н о т и п  бир-биридан а ж р а л а д и га н  ва м уста қи п  р а 
виш да наслдан-наслга  ўтиб  б орадиган  (М е нд е л ни н г  и к ки н ч и  ко н у н и н и  эсга 
о л а й л и к)  айрим элементлар —  генлардан та р ки б  топади деб та ъ ки д л а ш га  
имкон беради. Ш у  билан б ир га  генотип яхлит бўлади ва уни  айрим ген лар 
нинг ш у н ч а ки  м еханик  йи гиндиси  деб к а р а ш  м ум ки н  эмас. Геноти пн инг ана 
ш ундай  я хлитлиги  тур  эвол юцияси процессида тари хан  ка р о р  топ га н бў- 
либ, аввало айрим т а р ки б и й  кисм л ари  ( ге н л а р )н и н г  доим б ир -б ири га  я ки н -  
дан ўзаро  таъсир  кил иб  т у р и ш и  билан ифодаланади. О ргани зм  бегилари- 
ни н г  ри в о ж л а н и б  бориш и к ў п ги н а  ген л арни нг ўзаро  таъ сирига  б о ғл и к  бў- 
лади, ҳар бир ген эса к ў п  томонлама таъсир  этади ва о р га н и зм н и н г  бир эмас, 
б алки  к ў п ги н а  б ел ги л арин ин г р и в о ж л а н и ш и га  таъсир  килади . О рганизм  
генотипи х у ж а й р а н и н г  айрим та р ки б и й  кисм л ари , уни н г  хромосома а п п а 
рата ва Д Н К  билан богланганд ир .

Ге нл а рн ин г к ў п  томонлам а таъсири  нимада намоён бўлади? ^

59. Одам генетикаси ва унинг медицина билан соғлиқни 
сақлаш учун ақамияти
А ҳол иси  зич ж о й л а ш га н  б и зн и н г  Ер планетамизда айнан б ир -б ири га  ўх- 

ш ай диган  и к к и т а  одам й ў қ  (бир тухум д ан  бунёдга  келган  э ги за кл а р н и  айт- 
маганда , 215- бетга  к а р а л с и н ) .  К и ш и л а р н и н г  ш у н ч а л и к  тур л и -тум а н  бўли- 
ш ини генетика  н у қт а и  назаридан ту ш у н и б  олиш ки й и н  эмас.

О д ам даги  хромосомалар сони (диплоид сонда олганда) 46 та га  (23 ж уф т-  
га )  тенг. О та-оналар  ҳар  бир хромосомалар ж у ф ти  б ўйича  ф а ка т  битта  ге 
ни билан ф а р к  ки л а д и  деб ф араз ки л и н а д и га н  бўлса, ю за га  ч и ка д и га н  ге 
нотип ик  ко м б и н а ц и я л а р и н и н г  умум ий  сони 223 га баравар  бўлади. У ч р а ш и  
м ум ки н  б ўл га н  ирсий ко м б и н а ц и я л а р н и н г  сони аслида бундан  анча кўп  бў- 
лади, ч у н ки  го м о л о ги к  хромосомалар ўртасида кесиш ув  бўлиб  ў ти ш и  ва 
гом ол огик  ж уф тд а  биттадан о р т и к  генда таф овутлар  б ўлиш и б изн инг хи- 
собимизда назарда тутил ган  эмас. М о д о м и ки  ш ундай экан, хар бир одам 
пуш тда  бунёдга  келган  вакти д ан  бош лаб генетик ж и ҳ а т д а н  я к ка ю -я го н а  ва 
бетакрор бўлади.

И р си я т  конун л ари  одам га ҳам таъсир ў т ка з и б  туради.
Одам генетикаси инсоният учун  амалий ж и х а т д а н  гоя т  катта  ахам ият- 

га  эга б ўл га н и  учун  с ў н г ги  ўн  йилликда  унга  к и з и к и ш  а й н и кса  зўрайди. 
Х о зи р ги  ва ктд а  2000 дан  о р т и к р о к  нормал ва п а то л о ги к  б елги ларни нг одам 
да наслдан-наслга  ўтиб  бориш и бир қад ар  ўр га н и б  чи ки л га н .  И рсий  омил- 
лар га  б о гл и к  ка сал л икл ар  борлиги  а н и кл а н га н .  А на  ш у  каса л л и кл а р н и  т ў г -  
ри а н и кл а ш  ул ар га  йўл к ў й м а с л и к  ва давол аш  учун  м уҳимдир. Одам ни ге 
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нетик  йўл билан текш и р и ш  методлари иш лаб ч и ки л га н и д а н  кейин ана ш у  
м уваф ф ақиятларни  к ў л г а  ки р и ти ш  м ум кин  бўлди.

Одам ирсиятини ўрганиш  методлари.Одам ирсиятини  ў р га н и ш  анчагина  
қи й и н ч и л и кл а р  ту ғдирад и . М а ъ л у м ки ,  экспериментал генетика методлари- 
ни одамга  т а т б и қ  қи л и б  бўлмайди. Одам се ки н л и к  билан  р и в о ж л а н и б  б о р а 
ди ва ҳар  бир эр— хо ти н н и н г  к ў р а д и га н  ф арзандлари нисбатан олганда к ў п  
бўлмайди. Одам генетикасида ҳамда инсонларда учрай д иган  ирсий ка с а л 
л и кл арни  ўр ган увчи  медицина генетикасида ка н д а й  методлардан фойдала- 
нилади? Б унд ай  асосий 'м етодлар  тўр тта :  генеалогик, э гизакл ар , цитогене 
т и к  ва б иохим иявий  методлардир^

Ш ул а р д а н  хар б ирин инг таъриф ига  к и с к а ч а  тўхта л и б  ўтайлик.
^Ге не а л о ги к  метод одам л арнинг м ум кин  кад ар  к ў п р о к  сондаги  авлодла- 

рини, насл-насабини ўр ган иб  ч и қи ш д а н  иборат. Ш у  йўлдан ф ойдаланиб, ин- 
сонн инг к ў п ги н а  белгилари, ж у м л а д а н  ирсий ка са л л и кл а р и н и н г  насл дан -на 
слга ўтиб б ориш и ни  а н и кл а ш  м ум кин  б ўлдид  О д а м н и н г  М ендель конун л а -  
рига м ув о ф и к  наслдан-наслга  ўтиб  б орадиган  б елгиларидан бир нечтаси 
куйи д а  мисол тари касида  келтирилди.

Б е л ги л а р

Рецессиалари

Ж и н г а л а к  ( г е т е р о з и г о т а л а р д а
т а р а м -т а р а м )  со ч
С о ч н и н г  э р т а  т ў к и л и ш и
М а л л а  б ў л м а га н  со ч
Қ ў й  к ў з
С е п к и л л а р
П а к а н а л и к
П о л и д а к т и л и я  (о р т и қ ч а  б а р м о қ л а р
б ў л и ш и )

Т ў ғр и  со ч
Н о р м а
М а л л а  со ч
К ў к  ё к и  к у л р а н г  к ў з
С е п к и л л а р  б ў л м а с л и ги
Н о р м а л  б ў й
Б а р м о қ л а р  с о н и н и н г
н о р м а л  б ў л и ш и

Одамда баъзи кобилиятлар  (масалан, м у зи ка га  б ўл га н  истеъдод, мате
м ати к  йўл билан ф икрл аш га  мойиллик ва б о ш к а л а р )  ни н г  р и в о ж л а н и ш и  
ирсий омилларга  б о гл и к  э ка н л и ги  генеалогик метод билан а н и кл а н га н .  М у 
зи к а га  б ўл га н  истеъдоднинг к ў п ги н а  авлодларда намоён бўлиб б ориш идек 
тари хий  ф актлар  хам бор. Б ун га  Бахлар  оиласи мисол бўла  ол и ш и  мум кин , 
бу оилада бир ка н ч а  авлодлар мобайнида м узи качил ар  к ў п  б ўл га н ,  ж у м 
ладан X V I I I  аср бош ларида  м а ш х у р  б астакор  И о га н и  Себастьян Бах ш у 
оиладан ч и к ка н .

М а ъ л у м ки  одам н инг генотипга  б о г л и к  б ўл ган  у ёки бу пси хи к  хусусият-  
лари, ж ум л а д а н  истеъдодининг ю зага  ч и к и ш и  иж ти м о и й  м ух и т га  б о гл и к ,  
ш ахси ят  ана ш у  м уҳит  таъсири билан инсон ж а м и я ти д а  ш акл л ани б  боради.

К ў п ги н а  касалл иклар , масалан моддалар а л м а ш и н ув и н и н г  баъзи  касал- 
л и кл ари , ж у м л а д а н  канд ли  диабет (рец е сси в )н и н г  наслдан-наслга  ўти ш и  
генеалогик метод билан исбот этилган. Бу ка са л л и к  углеводлар а л м а ш и 
нуви ни н г  издан ч и к и ш и  билан характерланади  ва ко н д а ги  к а н д  м икд ори- 
нинг к ўп а й и б  ке ти ш и га  ка р а б  ани кланад и . Т у гм а  (рецессив) к а р л и к  бор. 
О ғи р  руҳий  ка са л л и к  —  ш изоф рениянинг баъзи  ф ормалари хам ирсий (ре
цессив) бўлади. Рецессив генлар билан эмас, б алки  д ом и нант  генлар билан 
белгиланадиган  ирсий касалликлар , масалан к ў з  ш ох пардасин инг к ў р л и к -  
ка олиб б орадиган  ирсий дегенерацияси маълум. Сил ка са л л и ги га  м ойил
ли к  хам табиатдан ирсий бўлади.
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Э гизак методи б ел гиларнинг э гизакларда  р ивож л аниб  б ориш ини ўр га -  
ниш дан  иборат. М а ъ л у м ки ,  одамда э гизаклар  и к ки  хил бўлади. Баъзи хо л 
ларда бир эмас, б алки  и к ки та  (кам д ан  кам холларда учта ва' ҳатто  т ў р т та )  
тухум  х у ж а й р а  уру ғл анади . Бунда худди э гизакм ас  а ка -у ка  ёки опа-сингил - 
лардек  б ир -б ири га  ўх ш а ш  бир хил ёки ҳар хил ж и н с д а ги  бол ал ар ту гилади . 
Л е к и н  баъзида  битта тухум  хуж а й р а д а н  и кки та  (ж у д а  кам д ан -кам  холар- 
да учта, тўр т та  ва хатто. беш та) эмбирион пайдо бўлади. Бундай  маҳал- 
ларда бир тухум д ан  бунёдга  келган эпизаклар ту гил ад и , булар ҳа м и ш а  бир 
ж и н сл и  ва бир -бирига  ҳайрон қоларл и  д а р а ж а д а  ўхш а ш  бўлади. Б у  т у ш у -  
нарли албатта, ч у н ки  улар бир хил даги  генотипга  э г а д и п ^ л а р  ўртасидаги  
таф овутлар эса ф а ка т  м ухит  таъ си рига  б о гл и к  бўлади )|1Я | |  Бир тухум дан 
бунёд бўлган  э гизакл арни  ул арн инг бутун  умри бўйи ўр ган иб  бориш , ай 
ни кса  улар турли шароитларда яш а й д и га н  бўлса, "одамнинг ж и см о н и й  ва 
р уҳи й  хоссалари р и вож л аниб  бориш ида  м уҳит  роли тў ғрисид а  ф икр юри- 
ти ш  учун  кў п ги н а  ки м м а тл и  м аълум отларни беради.

^Цитогенетик метод с ў н г ги  йилларда катта  ахам ия т  касб  этди. У одам 
да учрай д иган  ирсий каса л л и кл а р н и н г  сабабларини ту ш у н и б  олиш учун 
кў п ги н а  ки м м а тл и  материалларни берди. Генетика н у кт а и  назаридан о л га н 
да ирсий касалл иклар  мутациялардан* иборат бўлиб, ул арнинг к ў п чилиги 
рецессивдир. У лар  ж и н си й  ҳуж а й р а л а р д а  ю зага  келади ва ур у гл а н и ш  н а 
ти ж а с и д а  и к ки та  рецессив аллел ген битта зи го та га  ўтиб ко л гун ча  фено
т и п и к  ж и ҳ а т д а н  намоён бўлмай, инсон ж а м и я ти д а  та р ка л и б  бораверадш , 

Х ромосома м утац ия л ари нин г ш ундай  бир тоифаси борки, улар хром о 
сомалар сони ёки ту з и л и ш и н и н г  кўр и н а р л и  ўзгариш л ари  билан иф одала
нади ( . . . -б е т ) .  Одамда бундай  м утациялар  цитогенетик метод билан а н и к 
ланади. У л а р н и н г  б о р -й ў кл и ги  м итозни нг  метафаза б оскичи да  ҳаммадан 
кўра  а н и к р о к  к ў р и н а д и га н  хромосома сонини микроскоп  остида кўр и л га п и -  
да билиб олинади. Я к и н -я ки н л а р га ч а  одам нинг хромосомаларини ў р га н и ш  
катта  ки й и н ч и л и кл а р  тукц ирар  эди, ч ун ки  хромосомалар сони одамда кўп  
(диплоид сони —  46 та, 112- раем) ва улар майда бўлади. С ў н г ги  йилларда 
хар ка н д а й  одам нинг хромосома сонини унга  ҳеч зиён етказмай, осон ва 
тез ў р га н и ш га  имкон берадиган янги  методлар иш лаб чиқилди. Б у  м оҳият 
эътибори билан ш ундан иборатки , кон лейкоцитлари 3 7 °С температурада 
алохида о з и к  м у хи ти га  туш и р и б  кўй и л а д и , бу м уҳитда  улар бўлинади. Ш у -

1 1 4 . Б и р  т у х у м д а н  б у н ё д га  к е л г а н  5 ё ш л и  э ги з а к л а р  (К а н а д а , Д и о н н  о и л а с и ).
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лардан хромосомалар сони ва тузил и ш и  кўр и н и б  турад иган  препаратлар 
тайёрланади.

Я ки н д а  одам хромосомаларини алоҳида б ўёқлар  билан б ўя ш  методлари 
ишлаб чи қил д и , булар хромосомалар сонини санаб, ҳисоблаб кўр и ш д а н  
т а ш ка р и  айрим хромосомалардаги  анча нозик  с тр уктур а  ўз га р и ш л а р и н и  
ҳам ўр га н и ш га  имкон беради.

П Э д а м д а  учрай диган  кў п ги н а  п атол о гик  ҳолатлар  моддалар а л м а ш и н у в и 
нинг одатдагича  бориш ида  ҳар хил ў з гариш л ар  ю зага  кел и ш ига  б о гл и к  
бўлади, буни те гиш л и биохимиявий методлар билан ани кланад и . А лм аш и - 
н увн инг одатдагича  бориш ида ирсият туф айли ю зага  келадиган  ана ш у н 
дай ў з га р и ш л а р н и н г  бир неча ўнтаси  маълум. Б унга  ка н д  касалл иги  ёки 
диабет ёркин  мисол бўла  о л а д ш /Б у  ка сал л ик  меъда ости безининг одатдаги  
фаолияти б узи л и ш и га  б о гл и к  оўлади, бу без зарур  м и кд о р д а ги  инсулин 
горм онини ко н га  чи ка р м а й  кўяд и . Н а т и ж а д а  ко н д а ги  к а н д  м икдори  кў п а -  
йиб, одам ор га н и зм и н и н г  моддалар алм аш инувида  ч у к у р  ў з га р и ш л а р  рўй 
беради.

Генетиканинг медицина учун ахам и яти .Т е н е т и к а  медицина учун тобора 
к ў п р о к  аҳа м и я тга  эга бўлиб бормокда . О датдан т а ш к а р и  б ўладиган  кўп -  
гина ў з га р и ш л а р  ва одам касалликлари  генотипга  б о гли кдир^  Одамда х р о 
мосомалар сонида ў з га р и ш л а р  рўй  берадиган холларда буни  айн и кса  рўйи- 
рост ани клаб  олса бўлади. О д ам нинг хромосома тўп лам и да  битта  ортикча  
хромосома бўлиб, диплоид тўплам да уларн инг сони 47 т а га  бориб ко л га н  
ҳоллар маълум. Бундай  ў з га р и ш  о ги р  о ки б а тл а р га  олиб боради. Д а у н  к а 
саллиги  деган дард  ю зага  келади. Бу касалл ик  ш у. билан иф одаланадики, 
беморнинг бош и номутаносиб ки ч и к ,  к ў з  ёриклари тор, юзи текис ва ўзи 
аклий  ж и ҳ а т д а н  сезиларли д а р а ж а д а  оркада  ко л га н  б ўлади ^

Ш у  хилдаги  хромосома норасол иклари нинг келиб ч и к и ш и  мейознинг 
ўтиш ида рўй берадиган тасодифий ў з га р и ш л а р га  б о гл и кд и р . Б у  процесс 
одатдагича  б органида гом ол огик  хромосомалар турли ҳ у ж а й р а л а р га  тар- 
қалади ва диплоид хромосома тўплам и гаплоид ^ў л и б  колади. М ейоз ма- 
ҳалида бирор ж у ф т н и н г  и кка л а  го м о л о ги к  хромосомаси и к к и т а  х у ж а й р а  
ўртасида та кси м л а н и ш  ўрни га  битта ку т б га  ка р а б  б орадиган  бўлса , у в а к т 
да битта хромосомаси о р ти кч а  бўлган  гамета ю за га  келади.

Д а у н  касаллигидан  т а ш к а р и  одам хромосома тўп л ам и  структурасида  
учрайдиган  яна 1 0 0  дан о р т и к  норасоликлар  ўр га н и б  ч и ки л га н ,  булар о д а т 
д а ги  риво ж л а н и ш д а н  б о ш ка ч а  ў з га р и ш л а р  ва о ги р  ка сал л икл ар  билан б и р 
га давом этиб боради. И рсий  касалл иклар  генотип хусуси я тл а р и га  боглик- '  
дир. Бу —  медицина ш у касал л икл ар га  к а р ш и  ку р а ш а  олмайди, деган ran 
эмас. Хромосома ап паратидаги  норасолик ёш гў д а к л и к  маҳалида ани клан - 
са, у  ва ктд а  даво кил иб , ка с а л л и кн и н г  о ги р  кўр и н и ш л а р и н и  кисм ан  ёки ба- 
тамом бартараф  этиш мумкин.

Одам ген отип ин инг р ивож л аниб  бориш и ва намоён б ў л и ш и га  алкоголь 
ни ҳоят  д а р а ж а д а  ёмон таъсир килади  (зарарли м утациялар  сони кўп а й и б  
кетад и ) .  А л ко го л ь  ул гайиб  бораётган ёш о р ган изм га  айн и кса  ҳалокатли  
таъсир кўрсатади . У  р и в о ж л а н и ш н и н г  ҳам м а том онларига , ж и см о н и й  ри- 
в о ж л а н и ш га  ҳам , руҳий  р и в о ж л а н и ш га  ҳам даҳл килади . И ч к и л и к  ичади- 
ган одамларда ж у д а  кўп  холларда ж и га р ,  б уй р а к  иш дан ч и ка д и , ю рак-то -  
мир касалл иклари  бош ланади. А л ко гол ь  нерв системасига ва, демак, о д а м 
нинг п сихикаси га  халокатли  таъсир  килади. А л ко го л и кл а р н и н г  болалари 
а кл и й  ж и ҳ а т д а н  ко л о к ,  рухий  ва ж и см о н и й  ж и ҳ а т д а н  норасо бўлади.
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Турли генлар, масалан ҳар хил қон груп п аларига  м ансублик  ва б о ш ка -  
ларни белгилайдиган  генларнинг одамлар айрим популяцияларида  т а к с и м 
ла н и ш и н и  ў р га н и ш  медицина учун амалий ж и х а т д а н  ка тта  аха м и я тга  эга. 
Б ун и н г  учун  махсус методикалар иш лаб ч и ки л га н ки ,  булар  ту гр и си д а  биз 
тўхта л и б  ўтирм айм из .

И нсон —  иж ти м о и й  м авж уд отд ир  ва инсоннинг ўзи я ратади ган  хамда 
инсоният та р и х и н и н г  турли  даврларида ҳар хил бўлади ган  иж ти м о и й  му- 
хит  уни нг  учун  т а ш к и  муҳит  бўлиб  хизм ат  килади . Инсон ш а хси ятини нг 
р и в о ж л а н и ш и н и  ҳаммадан аввал иж ти м о и й  омил белгилайди. Л е к и н  шу 
билан бир каторда  хар  бир одам ун и н г  генотипи томонидан белгиланадиган  
ўз б иол огик  хусуси я тл а р и га  эга. О д ам ларни нг генетик ж и х а т д а н  ш у т а р и 
ка  турл и -тум ан  б ўл и ш и  ж исм он ий  белгилар ( к ў з ,  сочл арининг ранги , бўй- 
б а сти )д а  хам, та б и а ти н и н г  хусусиятл ари , истеъдоди, маълум фаолият тур- 
лар и га  мойиллигида  ҳам ўз ифодасини топади.

И нсон ж а м и я т и  генетик ж и х а т д а н  турл и-тум ан  бўлади деган ran  ирк- 
лар  б иол огик  ж и ҳ а т д а н  тенг ким м атли  эмас деган маънони билдирмайди, 
м утл а к о  ( I I I  б о б ) .

И н со н н и н г  ген отип ик  имкониятлари  социалистик ж а м и я тд а  ёркин  нам о
ён бўлади, бу ж а м и я тд а  хар бир алоҳида инсон ш ахсияУ ининг ривож л аниб  
бориш и учун  энг кул а й  шароитлар  яратилади.

1. Одам ирсиятини ўр га н и ш н и н г кан д ай  методлари бор? 2. Генеалогик методни та ъ 
рифлаб беринг. 3. Э гизакл ар  методининг моҳияти нимада? 4. Ц и то ге ге ти к  метод ни 
таъриф лаб беринг. 5. Одамда учрайд иган  кан д ай  ирсий касалликларни  биласиз? 
6. Одам хромосома м утациялари кандай  методлар билан текш ирилади? 7. Одам ге- 
нетикасини  ўр га н и ш н и н г медицина учун кан д ай  амалий аха м и яти  бор?
3. Д а у н  касал л иги  ним ага  бо гл ик?

60. Модификацион ўзгарувчанлик

О ргани зм  ф енотипининг ри в о ж л а н и б  бориш и организм  ирсий негизи 
ген отип ин инг т а ш к и  м уҳит  ш ароитлари билан ўзаро таъсирига  б о гл и к .  Г е 
нотип бир хил бўлса-ю , лекин  р и вож л аниб  бориш ш ароитлари хар хил бўл- 
са, ор га н и зм  белгилари (у н и н г  фенотипи) ж у д а  б о ш ка ч а  бўлиб  кол  и ш и 
мумкин .

Реакция нормаси. О р га н и зм н и н г  турли белгилари т а ш к и  ш ароитлар  
таъсири остида ҳар  хил д а р а ж а д а  ўзгаради . У л а р н и н г  баъзилари ж у д а  му- 
лойим, пласти к  ва ў з га р ув ча н  бўлса, б о ш ка л а р и  ка м р о к  ў з га р ув ча н  бўла- 
ди ва, ниҳоят , учинчи  хил белгилар м ухит  ш ароитлари таъсири билан ж уд а  
кам ў з га р и ш и  мумкин . Қ о р а м о л н и н г  сут бериши уни б о ки ш  ва парв.ариш 
ки л и ш га ,  яъни ун и н г  канд ай  шароитда асралиш ига  к ў п  ж и х а т д а н  б о г л и к 
дир. Ке р а кл и  м и кд о р д а ги  сифатли ози кл арни  танлаб  олиш йўли билан сут 
м икд орини  анча о ш и риш  м ум ки н л и ги  маълум. Л е ки н  сутд аги  ёг м икд ори -  
ни ў з га р ти р и ш  кийин . С утда ги  ёғ проценти к ў п р о к  мол зоти га  б о гл и к ,  ле
кин о з и к  рационини ў з га р ти р и ш  йўли билан уни хам бир мунча ош ирса бў- 
лади. М о л н и н г  туси  анча доимий белги бўлиб  ҳисобланади. Ш а р о и тл а р '  ж у 
да хар хил б ўлган ида  хам бу белги деярли ўзгарм айди .

Б и р о к ,  ж у н  ран ги  мухит  ш ароитларига  м утл а ко  б о гл и к  эмас деб ўйла- 
маслик  керак. Баъзи сут эмизувчи ҳайвонларда атроф мухит  тем пература - 
си ж у н  ра н ги га  таъсир килади. М асал ан , сусар зот куёнларда  одатдаги  т а -
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роитда ж у н и н и н г  кўп  қисм и  о қ  бўлади, ф а қа т  қу л о қл а р и ,  п а н ж а л а р и  ва 
дум ид а н кора  ж у н  чи кад и . А га р  ку ё н н и н г  о р ка с и д а ги  ж у н и н и  к и р к и б  о л и н 
са ёки юлиб таш ланса , нулдан ю кори  температурада яна о к  ж у н  ўсиб ч и 
кад и , паст ( 0 ° атроф идаги ) температурада эса о к  ж у н  ўр н и га  кора  ж у н  
чикади . М а з к у р  мисолда ку ё н н и н г  ор ка си д а ги  ж у н н и  ю ко р и  тем пература 
да ок , паст температурада к о р а  ки л и б  ч и ка р и ш  л а ё ка ти  наслдан-наслга  
ўтади деб айтиш  мумкин .

Г О рганизм лард а  генлар ва генотип та ъ си р и н и н г  ю зага  ч и к и ш и  умуман 
муҳит  ш а рои тл ари га  б о ғл и к  бўлади. Ў з га р у в ч а н л и к н и н г  генотип ў з гари -  
ш и га  б о гл и к  бўлм айд иган  ана ш у тури  м одиф икацион  узга р ув ча н л и к  деб 
аталади. Э син гизд а  бўлса керак , Д а р в и н  буни ирсий бўлм аган  ў з га р ув -  
чан лик  деб атаган  эди. М од иф икац ион  ў з га р у в ч а н л и к  че гаралари турли 
белгилар учун  ва турли шароитда , ю ко р и д а ги  мисолларда кўрсатиб  берил- 
ганидек, ж у д а  ҳар хил бўлиш и  мум кин . Белги м одиф икацион  ўзга р ув ча н - 
лисининг доираси  унинг реакцияси  норм аси деб аталади. Баъзи  белгилар 
(масалан, с е р с у тл и л и к )н и н г  реакция  нормаси ж у д а  ке н г  бўлса , б о ш к а  бел
гилар  (ж у н  р а н г )н и н г  реакция  нормаси анча тордирл

Кел тири лган  ф актл ар га  асосланиб, ирсият ҳодисаП арининг м оҳияти  т ў ғ -  
рисида ю ко р и д а  (16- бет) баён этилган  ту ш у н ч а н и  ч у ку р л а ш т и р и ш и м и з  
мум кин . Белги  ўз ҳолича наслдан-наслга  ўтм асдан , б а л ки  о р га н и зм н и н г  ( ге 
н о ти п и н и н г)  р и в о ж л а н и ш  ш ароитлари  билан ўзаро  таъ си р  этиб, ш у н и н г  н а 
ти ж а с и д а  маълум бир фенотипни бериш лаёкати  наслдан-наслга  ўтади ёки, 
б о ш ка ч а  айтганда, т а ш к и  ш ароитларга  организм  р е акц ия сини нг  нормаси 
наслдан-наслга  ўтади. М асал ан , канд ай  бўлмасин бирор зот ко рам ол н инг 
йилига  4000 л сут бериш дек ирсий белгиси й ў к .  Б у  белги маълум мол б о 
ки ш  ва асраш  ш арои тид агина  намоён бўлади.

Т аби ий  шароитларда реакция норм асининг кенг б ўл и ш и  (ке н г  доирада 
м осл ан увчанл ик)  т у р н и н г  саклан иб  ко л и ш и  ва р и в о ж л а н и ш и  учун  мухим 
а ҳа м и я тга  эга б ўл и ш и  мумкин. Б и р о к ,  т а ш к и  ш ароитлар  таъсирида ю зага  
келган ў з га р и ш л а р  генотип и и ўз гартирм ай д и , булар генотип реакцияси 
нормаси доирасида ётади.

Доминантликни бош қариш . Д у р а га й д а  дом и нант  ва рецессив белгилар 
аввало  ген нин г  хусусия тл арига  ва ун и н г  белги р и в о ж и га  ка н д а й  таъсир 
кў р с а ти ш и га  б о гл и к .  Б и р о к ,  фенотип ҳа м иш а  генотип ва м ухит  ш а р о и т 
л а р и га  б о гл и к  б ўл ган лигид ан , д ур а га й н и н г  р и в о ж л а н и ш  ш ароитларини  ўз- 
гартириб , белгининг  дом и нантлиги  хара кте р и га  хам таъсир  ў т ка з и ш  мум-

t 1 5 .  Л а в р -о л ч а  б а р г л а р и н и н г  в а р и а ц и о н  қ а т о р и  ( б а р г  у з у н л и г и  р а қ а м л а р  б и л а н  к ў р с а -
тнлган).
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К И Н  деб к  уте а бўлади . Д о м и н а н т л и кн и  б о ш ка р и ш  ва организм  индивидуал 
р и в о ж л а н и ш и н и  ў з га р ти р и ш  м ум кин  деган масалани мева д арахтлари  ва 
резавор мева ўсим л иклари  устида И. В. М и ч у р и н  иш лаб ч и к к а н .  У  д у р а 
гай л а р д а ги  б елги ларни нг д ом и нантл ик  ки л и ш  хусусид аги  мухим ко н ун и я т -  
ни аниклади . У  д у р а га й н и н г  кайси  белгилари ў зи н и н г  р и вож л аниб  бориши 
учун  атроф даги  м ухитдан  энг ку л а й  ш арои тларни  топадиган  бўлса, уларда 
асосан ш у белгилар дом и нант  б ўл и ш и н и  мева дарахтларини  д ур а га й л а ш га  
оид бир ка н ч а  мисолларда кўрсати б  берди. Ға р б и й  европа ва америка мева 
дарахтлари  навларини (ю м ш о к  икл им ли мамлакатлардан келтирилган  нав- 
л а р н и )  Там бов  области  (о гир  Континентал и кл им л и  ж о й ) д а г и  ж ай д а р и  нав- 
лар  билан ча ти ш ти р и ш  на т и ж а си д а  олинган  дура гайларн и  М и ч у р и н  о ч и к  
ерларда ўстирди. Б унд ай  шароитда  ж а й д а р и  навларга  хос бўл ган  ки ш га  
чи д ам л и л и к  белгилари дом и нант  бўлиб  колди.

'Модиф икацион ўзгарувчанликнинг статистик конуниятлари. Бир туп  да- 
рахтдан оли нган  б а р гл а р н и н г  бўйи  билан энини ўлчаб чи ка д и га н  бўлсак , 
уларн инг ўлчам лари ке н г  доирада ўзгариб  тур и ш и н и  кўр а м и з  |Л 15§ Бу ўз- 
га р у в ч а н л и к  дарахт  ш охл аридаги  б а р гл а р н и н г  хар хил шароитда р и в о ж - 
л а н га н л и ги  натиж а с и дир; ул арн инг  генотипи бир хил. А га р  бир неча со н 
д а ги  б аргларни  1 1 5 - раемда тасви рланганид ек ,  белгиси (масалан, б ўй и )  
ортиб ёки к а м а и и о о о р а д и г а н  кил иб , тартиб  билан ж о й л а ш ти р и б  ч и кса к ,  
м азкур  б елги нин г  ў з га р у в ч а н л и к  ка то р и  хосил бўлади , ана ш у  каторн и  ай 
рим вариантлардан та р ки б  топ ад и ган  вариац ион  қатор деб а т а л а д ^  Д е 
м ак ,  вариан та  б е л ги н и н г  к а н ч а л и к  р и в о ж л а н га н и н и  кўр са та д и га н  бир ифо-

дзднр. ,
В ариац ион  к а то р д а ги  айрим вариантларни  ҳисоблаб ч и ка д и га н  оул- 

са к ,  у л а р н й н г  уч р а ш и  бир хил эмаслигини кўрам из .  Вариацион каторн иш  
ўрта хадл ари  ҳам м ад ан  кў р а  к ў п р о к  учрайди, к а т о р н и н г  и кка л а  учи га  бор- 
ган  сайин учраш  сони кам айи б  боради. Буни  б у гд о й  б о ш о ги д а ги  б о ш о кч а -  
лар сонининг ў з га р у в ч а н л и ги  мисолида кўр и б  ч и ка й л и к .  Ў р га н и ш  учун ге
нетик ж и ҳ а т д а н  бир ж и н сл и  тоза  нав материални оламиз. Турли б ош оклар - 
да ги  б о ш о кч а л а р  сонини санаш  билан, бу соннинг 14 дан 20 та га ча  бори 
ш ини  кўр а м и з .  Танлам асдан, бир йўла 100 дона б о ш о к  олиб хар хил вари- 
антл а р ни нг  ка н ч а л и к  к ў п  учр а ш и н и  кўр и б  чи ка й л и к .  Бунда ўртача  м и к 
дорда (1 6 — 18 та )  б ўл га н  б о ш о кл а р  ҳаммадан кўр а  к ў п р о к ,  бундан кўп

1 1 6 . Б у гд о й  б р ш о ғ и д а г и  б о ш о қ ч а л а р  с о н и н и  и ф о д а л а й д и г а н  в а р и а ц и о н  э гр и  чизиқ.
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ёки к а м р о к  б о ш о кл а р  к а м р о к  учраш ини  кўрам из .  Ш у н д а й  ҳисоблардан 
б и р и н и н г  н а т и ж а си н и  келтирамиз:

Б о ш о кд а ги  б о ш о кча л а р  сони — 14 15 16 17 18 19 20
Б о ш о кл а р  сони — 2 7 22 32 24 8  5

Б у  р а к а м л а р н и н г  устки катори  —  энг ки ч и ги д а н  тортиб  ка тта си га ч а  
катор  ки л и б  ёзиб ч и ки л га н  вариантлар. П а с тки  ка то р и  —  ҳар бир вариант- 
ни н г  неча марта учра ганин и  кўр са та д и га н  сон (уч раш  со н и ) .  П а с тки  к а т о р 
д а ги  ра ка м л а р  ж а м  ки л инса , 1 0 0  келиб ч и ка д и , б у  —  айрим куза тув л а р
сонига  т ў ғр и  келади. В ариа н тл а р н и н г  вариацион каторд а  т а к с и м л а н и ш и 
ни граф икда я к к о л  ифодалаш мум кин . Белги ў з га р у в ч а н л и ги н и н г  хам ва- 
риациялар кўлам и ни , ҳам айрим в а р и ан тл арн инг учраш  со н и ни акс этти- 
рувчи граф ик тасвири вариацион эгри ч и з и к  деб а т а л а д и * *

Х ў ш ,  вариан тларн инг вариацион каторд а  ш у  т а р и к ^ ^ ^ к с и м л а н и ш и -  
ни н г  сабаби нима? Б ун и н г  сабаби т а ш к и  м уҳит  ва о р га н и зм н и н г  ун га  ни с 
батан реакциясидир . Ҳ ар  бир организм  ҳаётга  кад ам  қ ў й г а н  пайтдан б о ш 
лаб умр бўйи м уҳ и т н и н г  ҳар хил омиллари таъсирида бўлади . Д а л а га  экил- 
ган б угдой  уру гл ари  орасида тамомила бир хил шароитда  р и в о ж л а н га н  
и кки та  уру ғн и  топиб  бўлмайди. У р у ғл а р н и н г  т у п р о к к а  к ў м и л и ш  ч у ку р л и -  
ги, т у п р о к н и н г  ф изик хоссаси, к ў ш н и  ўсим л иклар  билан б ўл а д и га н  ўзаро 
таъсир ва ракоб ат , нам л ик  ва ё р у гл и к  д а р а ж а с и  хамда б о ш ка л а р  хар хил 
йўналиш да ўзгариб  туради ва ф енотипнинг р и в о ж л а н и ш и га  таъсир к и л а 
ди. Белгининг  энг ю к с а к  (ҳам м ад ан  кўп  ёки хаммадан кам д а р а ж а д а  ифо- 
д ал анган )  д а р а ж а с и га  э р и ш м о к  учун м у ҳ и т н и н г  ана ш у  кў п д а н -к ў п  барча 
омиллари тахм и нан  бир йўналиш да  таъсир к ў р с а та д и га н  б ў л и ш и  керак. 
Б ош о кч а л а р и  к ў п  йирик б о ш о к  олиш  учун  б арча  омиллар хам м адан  к у 
лай ва бирга  к ў ш и л га н  б ўл и ш и  ке р а к .  Х а к и к а т д а  эса, ўси м л и кл а р н и н г  
кўп ч и л и ги  табиатан хар хил таъ си рларга  мойил бўлади. Бу таъ си р л а р ни нг  
баъзилари белгининг  р и в о ж л а н и ш и га  к у л а й л и к  ту гд и р са , б о ш ка л а р и  уни 
тўхта ти б  кўяди . А йни  вактд а  ўси м л и кл а р н и н г  фенотипи вариацион ка тор  
ўртача вариан тл ари нин г ўртасидаги  бирор ж о й и га  т ў ғр и  келиб колади. 
Р и во ж л а н и ш  ш ароитлари ка н ч а л и к  бир хил бўлса , модиф икацион ўзгарув -  
чан лик  ш ун ча л и к  кам иф одаланган , вариацион ка то р  хам ш у н ч а л и к  калта  
бўлади. М у х и т  ш ароитлари ка н ч а л и к  хилм а-хил  бўлса, м одиф икацион ўз- 
га р увч а н л и к  ш ун ча л и к  ке н г  бўлади . В ари а ц и я л а р  к ў л а м и  генотипга  хам 
бо гли к .

У з га р увч а н  белгига  объектив ха р а кте р и сти ка  бериш учун  кам  сонли ин- 
дивидларни текш и р и ш  билан чекланиш  киф оя эмас, у л а р н и н г  м икд орини  
ўр ган иш  ва вариацион эгри ч и з и к  тузиб  к ў р и ш  керак. Вариацион эгри чи 
з и к  м аълум отларидан ф ойдаланиб, б е л ги н и н г  ўртач а  ка тт а л и ги  а н и к л а 
нади.

I. Реакция нормаси кенг ва тор бўлган ҳар хил хайвон ҳамда ўсимлик белгиларига 
мисоллар келтиринг. 2. Таркатиладиган материалдан (ловия, нўхат донлари. ака 
ция барглари ва бошкалардан) фойдаланиб ^ 6  расмга амал килган холда вариа
цион катор ва график тузинг. Масштаби ихтиерий. 3. Ўзингиз тузган вариацион к а 
тор маълумотларидан белгининг ўртача катталигини аниклашда фойдаланинг. Бу
нинг учун хар бир вариантга хос белгининг сон ифодаси вариантлар сонига кўпайти- 
рилади. Бу кўпайтманинг хаммаси кўш илади ва кейин вариантларнинг умумий сони
га бўлинади. Буни куйидаги формула билан ифодалаш мумкин:

Z ( v -P)
М = ------------

п
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бунда: М  ўртача катталик, V —  вариант, и  — вариантларнинг учраш сони, 2 _
кўш иш  ^ж ам л аш ) белгиси ва п — вариацион катордаги вариантларнинг умумий со 
ни. Мисол учун бугдой бошокчалари нинг умумий микдорини шу формулага мувофик 
хисоблаб чикамиз (219- бет). Ҳар бир вариантни унинг учраш сонига кўпайтирамиз 
Бу: 1 4 X 2 = 2 8 ; 1 5 X 7 = 1 0 5 ; 1 6 X 2 2 = 3 5 2 ; 1 7 X 3 2 = 5 4 4 ; 1 8 X 2 4 = 4 3 2 ; ' 1 9 X 8 =  152; 
2 0 X 5 = 1 0 0  ни ташкил этади. Ана ш у барча кўпайтмалар йигиндиси 1713 га тенг бў- 
лади. Бу йигиндини катор вариантларининг 100 га тенг бўлган умумий сонига бўл- 
сак, 17,3 га тенг ўртача катталикни ҳосил киламиз.

61. Ирсий узгарувчанлик

^Мутацион узгарувчанлик. М о д и ф и ка ц и о н  ў з га р у в ч а н л и кн и н г  ор ганизм  
генотипига  даҳл и  бўлмайди. М о д иф икац иял ар  билан бир каторд а  ўзгарув -  
ч а н л и кн и н г  генотипни  ў з га ч а  ки л и б  қ ў я д и га н  б о ш ка  бир ш а кл и  бор. Ў зга -  
р у в ч а н л и кн и н г  ш у  ш а кл и  генотипик ёки мутацион узга р ув ча н л и к , айрим 
ўз га р и ш л а р и  эса мут ациялар  деб аталади. И рсий  ў з га р и ш л а р  ча тиш тириш  
маҳалида генлар ка й т а  ком бинацияланиб  ко л и ш и  н атиж асид а  ҳали рўй 
бериш и м ум ки н .^

И рсий  ў з га р и ш л а р н и н г  м а в ж у д л и ги  Д а р в и н га  маълум эди. У н и н г  эво
л ю ц ия  т ў ғр и с и д а ги  ҳам м а назарияси  ирсий ў з га р и ш л а р н и н г  табиий тан- 
л а н и ш и  т ў ғр и с и д а ги  таълим отидан келиб чикади . И рсий  ў з га р ув ч а н л и к  
табиий та н л а н и ш  билан сунъий та н л а ш н и н г  зарур  ш арт-ш ароитидир . Би- 
р о к ^ Д а р в и н  замонларида ирсият т ў ғр и с и д а ги  т а ж р и б а  маълумотлари к а 
ли й ў к  ва наслдан-наслга  ўтиш  ко н ун л а р и  номаълум э д и . . Бу нарса ўзга -  
р у в ч а н л и кн и н г  ҳ а р .х и л  ш акл л арин и  кескин  ф а р к  к и л и ш га  имкон бермас 
эди.

М у т а ц и я л а р  т ў ғр и с и д а ги  т у ш у н ч а н и  ф анга  голланд ботани ги  де Ф р и з  
кири тган .  Энотера деган ўсим ликда  у одатдаги  ш а кл л а р н и н г  кескин ўзга -  
риб, бирдан б о ш ка ч а  бўлиб  ко л га н и н и  кузатди , ш у  билан бирга  бу ў з га р и ш -  
лар  наслдан-наслга  ўтиб  б орадиган  бўлиб чи кд и  | 1 7 .  К ей инч ал ик  хилма- 
хил объектлар  —  ўсим л иклар , ҳайвонлар , м и кр о < ф Ғ й и зм л а р  устида олиб 
борилган  те кш и р и ш л а р  м утацион ў з га р у в ч а н л и к  ход ис ас и барча организм - 
л ар га  хос э ка н л и ги н и  кўрсатди .

Ге но ти пн и нг  моддий асоси хромосомалардир. М ут ациялар  —  ташци ёки  
и чки  муҳит ом илларининг таъсири остида хром осом аларда  р у й  берадиган  
ўзгариш лардир . М у т а ц и о н  ў з га р у в ч а н л и к  ком б инатив  ўз га р увча н л и кд а н

ў н гд а  —  н о р м а л .
чал д а  —  л а ка н а  

ф о р м а с и ;

117. Энотера ўсимлигининг мутациялари.
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ф а р к  килади. М у та ц и я л а р  —  генотипда янгидан в у ж у д г а  келад иган  ўз га -  
риш лардир , ҳолб уки  ком б инац иялар  —  булар ота-она генларин ин г зи гота - 
да  янгидан бирга  кўш и л и ш и д и р . М у т а ц и я л а р  организм  тузи л и ш и  ва ф унк- 
цияларин инг турли  том онларига  даҳлдор бўлади. М а сал ан , дрозофилада 
қанотлар  ш акл и  (токи  бутунлай йўкол иб  к е т гу н и ч а ) ,  та н а с и н и н г  ранги , 
тан асидаги  ту кл а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и ,  к ў зл а р н и н г  ш а кл и  ва р а н ги н и н г  ( к и 
зил, са р и к ,  о к ,  олча ра н г  бўлиб  к о л г а н и ) ,  ш ун и н гд е к ,  к ў п ги н а  ф изиологик  
белгиларининг мутация туф айли ўзгариб  ко л и ш и  маълум (ум ри , серпуш т- 
лилиги , ш и кастл ан тирувч и  турли  таъсирларга  чидам лилиги  ва б о ш к а л а р ) .

Кескин  ирсий ў з га р и ш л а р  билан бир каторда  д астл аб ки  формалардан 
салгина ф а р к  ки л и б  турад иган  ки ч и к  м утациялар ҳам кўп  учрайди. Ш у н 
дай бўлса-да, м ута ц ия л арн инг  де Ф р и з  кў р с а т га н  белгилари —  ул арн инг  
табиатан бирдан, кескин рўй  бериш и ва наслдан-наслга  ўтад иган  б ў л и ш и  —  
ўз кучида  колади. М у т а ц и я л а р  турл и-тум ан  йўналиш ларда  боради ва ўз 
ҳолича организм  учун фойдали, м ослаш тирувчи ў з га р и ш л а р  бўлмайди. Бу 
тў ғр и д а  д арви низм га  б а ғи ш л а н га н  бобда айтиб ўтилган .

Рўй берадиган кў п ги н а  м утациялар  организм  учун  но кул а й  бўлади ва 
хатто  уни ҳал окат га  олиб бориш и хам мумкин . Бундай  м ута ц и я л а р н и н г  к ў п -  
чилиги  рецессивдир. Аллел дом и нант  генлар билан бирга  кўш и л ^а н и д а  улар 
намоён бўлмайди. Л е к и н  баъзида о р га н и зм н и н г  яш аш  коб ил и ятини  пасай- 
тириб кў я д и га н  ва ҳатто  у н и н г  ҳа л окати га  сабаб б ўлади ган  дом и нант  м у 
тац иялар  ҳам рўй  беради. Генотипнинг ў з га р и ш  хара кте р и га  караб , м ута 
ц ия л арни нг бир неча хили таф овут  килинади.

Ген м утациялари .ГХромосомалар ту з и л и ш и н и н г  м икроскопда  кўр и н а д и -  
ган д а р а ж а д а ги  ўз га р и ш л а р и  билан б о ғл и к  б ўл ган  м утац ия лар  хаммадан 
кўра  к ў п р о к  та р ка л га н д и р . Б унд ай  м утациялар  айрим ген л арни нг сифат 
ў з гариш л арид ан  иборат бўлади ва ген мут ациялари  деб аталади. Асосан 
м икроорганизм лар  устида ў тка з и л га н  ку за т и ш л а р га  кўра ,  бундай  м у та ц и я 
лар  хромосомалар та р ки б и д а ги  Д Н К  хим и яви й  с тр у кт у р а с и н и н г  к а й т а  тузи- 
л и ш и га  б о ғл и к  э канли ги  а н и кл а н га н ^  Х ромосома Д Н К  сид аги  нуклеотид- 
лар тар ти б и ни нг  ўз гариб  кол и ш и , бир хил нуклеотидлар йўкол иб , ўрни га  
б о ш ка л а р и  кў ш и л и б  ко л и ш и  Д Н К  да хосил б ўл а д и га н  Р Н К  молекуласи 
та рки би ни  ў з гартири б  кў я д и ,  б у  эса, ўз навбатида , оке  ил молекуласи синтез- 
л аниш ида  аминокислотал арни нг б о ш ка ч а  тартибда туриб  кол иш ига сабаб

Қ а н о т л а р  ш а к л и  ва к а т т а - к и ч и к л и ги н и н г  ў з  га р и ш и

К ў э л а р  п и гм е н т а ц и я с и  ва ш а к л и н и н г  ў з г а р и ш и

К ў э  п и гм е н т а ц и я с и н и н г  
с о м а т и к  м у т а ц и я с и , к ў з -  
н и н г  п а с т ки  қ и с м и д а  п и г 
м е н т  п а й д о  б ў л м а га н

118. Дрозофиланинг турли мутациялари.
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бўлади  (163- б е т ) .  Н а т и ж а д а  ҳ у ж а й р а д а  я н ги  оксил  синтезланади, б у  эса 
организм д а  янги  хоссалар пайдо б ў л и ш и га  олиб боради.

Хромосома мутациялари. Х ром осом аларни нг к ў з га  кўр и н а р л и  ў з га р и ш - 
лар и га  а л оқад ор  м утациялар  маълум. М а са л а н , бир хромосома ки с м и н и н г  
унга  го м о л о ги к  б ўл м а га н  б о ш ка  хром осом ага  ўтиб  ко л и ш и , хромосома к и с 
м ининг 180° га  айл аниш и ва айрим хром осом аларн инг б о ш ка  бир канча  
стр уктур а  ў з га р и ш л а р и  ана ш у  ў з га р и ш л а р  ж у м л а с и га  киради.

Х р о м о с о м а л а р  сони нин г ўз гариб  ко л и ш и  м ута ц ия л арн инг  алоҳида тои- 
ф асига  киради. Б у  м утациялар  баъзи хром осом аларн инг о рти кча  пайдо 
б ўл и ш и  ёки йўкол иб  кети ш ид ан  иборат. Х ромосомалар т а р ки б и д а ги  б у н 
дай ў з га р и ш л а р  мейознинг нормал бориш и ка н д а й  бўлм асин бирор сабаб 
билан издан чи ки б ,  хром осом аларн инг ки з  х у ж а й р а л а р  ўртасида нормал 
т а кс и м л а н и ш и  ўр н и га  и кка л а  го м о л о ги к  хромосомалар битта  ҳ у ж а й р а га  
ўтиб  ко л га н  ид а рўй  беради. Б у  хил даги  ў з га р и ш л а р  одатда о р га н и зм н и н г  
яш аш  ко б и л и яти н и  пасайтириб  юборади]

И рсий  ў з га р и ш л а р н и н г  алоҳида бир тури хромосомалар сони нин г кар- 
рали кў п а й и ш и  билан иф одаланадиган  полипл оидиядир . П оли пл оидл арни нг 
ю зага  кели ш и  одатда митоз ёки мейоз процессларининг издан ч и к и ш и га  
б о ғл и к  бўлади. М и т о т и к  б ўлин иш д а  хромосомалар баъзан х у ж а й р а н и н г  
ку тб л а р и га  та р ка л м а й  ва к и з  ядролар хосил кил м ай , ўш а  ядрони нг ўзида 
колаверади. А га р  ана ш у процесс ж и н с и й  ҳ у ж а й р а д а  эмас, б алки  диплоид 
хромосомалар тўп л ам и  бор сом ати к  ҳ у ж а й р а д а  рўй берса, у  ва ктд а  тезда 

хромосомалар тўпл ам и  ди пл оид  сондан и к к и  баравар  к ў п  бўл ган  тетраплоид 
х у ж а й р а  хосил бўлади . Д е м а к ,  унда и к ки та  гаплоид  тўплам  ўр н и га  тўртта  
тўплам  (4 n )  бўлади . Б ундай ходиса мейозда рўй  берса, ко н ъ ю га ц и ял а н ув -  
чи го м о л о ги к  хромосомалар к а р а м а -к а р ш и  ку тб л а р га  та р ка л и б  кетмай 
диплоид гаметалар ҳосил бўлади. У р у ғл а н и ш д а  ш ундай  гамета  нормал г а п 
лоид гамета билан к ў ш и л с а ,  три пл оид  зи гота  (3 n )  ҳосил бўлади. Г а м е та 
л а р н и н г  и кка л а си  диплоид  бўлса, бунда  тетраплоид гамета (4 п )  хосил бў- 
лади.

П оли пл оид  турлар  табиатда  ўсим л иклард а  к ў п  т а р ка л га н  ва ҳайвон- 
ларда  ж у д а  кам  учрайди. У си м л и кл а р д а ги  полиплоидл ар ди пл оидл арга  Ка
раганда  кў п и н ч а  кучл и  ў си ш и , у р у гл а р и  ва меваларининг йи рик  ва с ал м о к 
ли б ўл и ш и  билан характерл анади  ва ҳоказо . Ю кр р и  хос ил л и ўсим л ик  н а в 
лари ни  я ратиш  борасидаги  ишда полиплоидия ҳодисасидан ке н г  ф ойдалани- 
лади.

Ҳ о зи р  б ўлин иб  тур га н  ҳ у ж а й р а л а р га  б ўл ин иш  д у ги н и  (у р у ги н и )  еми- 
радиган , аммо хром осом аларн инг и к к и  баравар  к ў п а й и ш и га  т ў с к и н л и к  к и л 
майдиган  заҳа р л а р  (масалан, ко л х и ц и н )  билан таъсир кўрсати б , т а ж р и б а  
йўли билан полиплоидлар олиш имконини  берадиган методлар иш лаб  ч и 
кил ган .

ГСоматик мутациялар. М у т а ц и я л а р  хром осом аларн инг ту зи л и ш и  ( Д Н К  
молекуласидаги  нукл еотид л арни нг ў з га р и ш и )  ёки со н и н и н г  ў з га р и ш и  билан 
б о гл и к  бўлади . Бунд ай  ўз га р и ш л а р  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р д а  рўй  берса, улар 
ўш а  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р д а н  етиш иб  ч и ка д и га н  авлодда намоён бўлади. 
Л е к и н  бундай  ў з га р и ш л а р  со м а ти к  х у ж а й р а л а р д а  ҳам рўй  бериши мум кин . 
Б ун га  соматик мут ациялар  дейилади. Бундай м утациялар  о р га н и зм н и н г  
ў з га р га н  х у ж а й р а л а р д а н  ри в о ж л а н и б  борадиган  ки с м и н и н г  белгиси ўзга -  
р иш ига  олиб б орад и |  холос. | 18|- раемда дрозофила к ў з и н и н г  бир кисмини 
эгаллаб олган со м а ти к  о к к ў з л и к  м утацияси тасвирланган .
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С ом атик  хуж а й р а л а р д а н  янги ор ган изм  в у ж у д г а  келм айдиган  б ўл ган и  
учун  ҳайвонларда сом ати к  м утациялар  наслдан-наслга  ўтмайди. Ў сим ли к- 
ларда аҳвол б о ш ка ч а .  Ю за га  келган  ў з га р и ш н и  парҳеш  ва пайванд кил иш  
йўли билан баъзан с а қл а б  ко л и ш  м ум ки н  бўлади, бунда м а зкур  ў з га р и ш  
б аркарор  ва наслдан-наслга  ўтад иган  бўлиб колади.

М утацияларнинг тез-тез учраши ва сабаблари. Р ўй  берадиган мутация- 
ларни ҳисобга  олиб бориш ж у д а  кийин . М у т а ц и я л а р н и н г  к ў п ч и л и ги  рецес
сив бўлади . Улар  ж и н с и й  ҳ у ж а й р а л а р н и н г  хромосомалардан ж о й  олган 
генларда ю за га  келади. Я нги  пайдо бўлган  рецессив м утацияни  ўзи га  ж о  
ки л га н  гамета у р у гл а н и ш  в акти д а  одатда бундай  м утац ияси  й ў к  гамета 
билан кўш и л а д и . Ш у  сабабдан янги ю зага  келган  м утац ия  ф енотипик ж и 
хатдан маълум бермайди. Л е к и н  кейи нги  авлодларда у ўзи га  ж о й  берган 
хромосома билан б ир гал икда  кўп а й и б , м а зкур  ту р  индивидлари орасида 
та р ка л и б  боради. Бир хилдаги  рецессив м утацияни  ўзи га  ж о  ки л га н  гам е 
та  бирга  к ў ш и л с а ,  ш ун даги на  бу м утация  ф енотипик ж и х а т д а н  намоён бў- 
лади.

А йрим  олинган  ҳар  бир ген м утацияси таб иий  ш ароитда  ж у д а  камдан- 
кам  рўй  беради. Ген н и н г  бундай  кам  ў з га р у в ч а н л и ги  таб ии й  та н л а н и ш  учун 
етарли материал бера олмайди деган  ф икр  пайдо б ў л й ш и  м ум кин . Х а к и к а т 
да бундай эмас. О ргани зм да  бир неча м ин г ген бўлади, ш ун га  к ў р а  м ута 
ц и я л а р н и н г  ум ум ий  сони катта  бўлиб  чикади . М а сал ан , б ояги  дрозоф ила
н и нг  ўзида гам еталарин инг та хм и нан  5 %  ида канд ай  бўлм асин бирор хил 
м утац ия  б ўл и ш и  ҳисоблаб чи ки л га н .  Д р о зо ф и л а н и н г  таб иий  п о п у л я ц и я 
ларида м ута ц и ял а р н и нг  ка н ч а л и к  т а р ка л га н л и ги н и  а н и кл а ш  учун турли 
географ ик зоналарда ўтка з и л га н  куза т и ш л а р  ўш а  п о пул я ц и я л а р н и н г  хилма- 
хил м утациялар  билан «тўл иб -тош гани ни» , б ул арни нг  к ў п ч и л и ги  рецессив 
б ўл ган и  учун  маълум бермаслигини кўрсатди .

Х ар  кайси  генда м утац ия  ка м д а н -ка м  рўй  берадиган б ўл ган и  учун ген 
анча б ар ка р о р , т у р ғ у н  бўлади  деб айтиш  мум кин . Б у н и н г  б и о л о ги к  ж и х а т 
дан катта  аха м и яти  бор. Генлар осон ва тез-тез ў з га р и б  ту р а д и га н  б ўл га н и -  
да эди, т у р н и н г  я ш а ш и  м ум ки н  бўлмай ко л а р  эди, ч у н ки  ҳар  бир я н ги  а вл од 
да ор ган изм л ар  ота -оналари га  ўхш а м а й д и га н ,  тамомила янги  бир нарсага  
айланиб борган  б ўлур  эди. Т у р н и н г  нисбий б а р ка р о р л и ги ,  т у р ғу н л и ги  
о р га н и зм н и н г  я ш а ш  ш арои тлари га  мослаш уви учун  м ухим  шартдир.

М у т а ц и я л а н и ш га  кодир  б ўл иш  ге н н и н г  асосий хоссаларидан биридир. 
М а ъ л у м ки ,  ҳар бир айрим м утац ия  ка н д а й  бўлмасин бирор сабаб туф айли 
рўй  беради. Б ирок ,  к ў п ч и л и к  холларда бу сабаблар б изга  номаълум  бўлиб 
колаверади. М у т а ц и я л а р  т а ш к и  м уҳи тд а ги  ў з га р и ш л а р  билан б о ғл и к .  Буни 
иш ончли ки л и б  ш у  билан исботланадики , тур л и -тум а н  т а ш к и  омилларни 
сунъий йўл билан таъ си р  эттириб тури б , р ўй  б ерадиган  м утац ия лар  сонини 
кескин  кў п а й ти р и ш  мум кин . Т а ж р и б а  йўли билан м утациялар  олишда н у к 
леин кисл оталарга  таъсир  ки л ад иган  омиллар айн и кса  самарали ҳисобла- 
нади. Б у  —  туш ун а р л и , ч у н ки  генлар Д Н К  з а н ж и р и н и н г  бир кисмидир.

Таж риба йўли билан мутациялар олиш. Р ўй бериб тур а д и га н  ирсий ўз- 
га р и ш л а р н и н г  сони т а ж р и б а д а  б иринчи марта Рентген нурлари таъсирида 
кескин ош ирилди. Б у  нурл арни  таъсир эттириш  билан оли нади ган  м у та ц и я 
лар сонини 150 баравар  ва бундан ҳам зи ё д р о к  к ў п а й т и р и ш га  муваф ф ак 
бўлинди. Ў ш а н д а н  бери б актериялар  билан вируслардан тортиб  то  сут  эм и
зувч и  хайвонлар ва гулли ўси м л и кл а р га ча  б ўл га н  тур л и -тум а н  о р га н и з м 
ларда т а ж р и б а  йўли билан м утациялар  хосил кил иб  кўрил ди . Рентген нур-
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лар ва б о ш ка  ту р д а ги  ионлаш тирувчи  нурлардан та ш к а р и ,  мутацияларни  
хар хил хим и яви й  ва ф изик таъсирлар  билан : температура таъсирлари б и 
лан, газ  ре ж и м и н и , на м л и к  ва б о ш ка л а р н и  ў з га р ти р и ш  йўли билан ҳосил 
ки л и ш  м ум кин . М од далар  ал м а ш и н уви  процессига, а й н и кса  Д Н К  синтезига  
оид ў з га р и ш л а р  м утац ия  процессига ҳам таъсир  кўрсатад и . М у т а ц и я л а р  
хосил ки л и ш  амалий ж и х а т д а н  ҳам а ҳа м и я тга  эга, ч ун ки  у ирсий ўз га р ув -  
чанликни  ош иради ва ш у  т а р и ка  тан л аш  учун  материал беради.

Ирсий ўзгарувчанликдаги гомологик қаторлар конуни. Н. И. Вавилов 
томонидан мухим  бир ко н у н и я т  а н и кл а н га н  эди. Б у  конун  и ят ирсий ўзга -  
р ув ч а н л и кд а ги  го м о л о ги к  ка торл ар  ко н у н и  деган ном билан маълум . Бу 
ко н ун  м оҳият  эътибори билан ш ундан  иборатки , генетик ж иҳат дан бир- 
бирига  я қ и н  булган  (келиб  ч и к и ш и  ж и ҳ а т и д а н  б ир -б ирига  б о гл а н га н ) тур
лар  ва авлодлар ирсий  узга р ув ча н л и кд а  ухш а ш  қат орлари билан таъриф
ланади . Бир т у р н и н г  ирсий ў з га р и ш л а р и н и  билиб олгач, к о н - к а р д о ш  тур- 
л а Ри ва авлодларда р ўй  берадиган ў з га р и ш л а р н и  олдиндан били ш  мумкин. 
К у й и д а ги  ж а д в а л д а  ғал ладош лар  оиласидаги  ў з га р у в ч а н л и к н и н г  гом ол о 
ги к  каторл арид ан  бир нечта мисол келтирилган . Х айвонл арда  хам ш ундай 
ко н у н и я т  намоён бўлиб  ту р и ш и н и  учратамиз. М а са л а н , кемирувчиларда 
ж у н  ранги  б ўйича  гом ол огик  ка торл ар  бор.

Г о м о л о ги к  ка торл ар  ко н ун и  —  ирсий ў з га р у в ч а н л и кн и н г  ум ум ий  кону -  
нидир. У  амалий ж и ҳ а т д а н  мухим  а ҳа м и я тга  эга, ч у н ки  та н л аш  учун ирсий 
ўз га р и ш л а р н и  ки д и р и б  то п и ш н и  енгиллаш тиради .

Ғ а л л а д о ш л а р  о и л а с и д а ги  и р с и й  ў з г а р у в ч а н л и к н и н г  
г о м о л о г и к  қ а т о р л а р и  (Н .  И .  В а в и л о в  а с а р и д а н  о л и н д и )*

Белгининг ирсий ўзгаришлари
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П ў с т л и л и г и П ў с т л и  ( б о ш о қ ч а
п ў с т л а р и  и ч и д а
з и ч  ж о й л а ш г а н ) + + + + + + + + +

Т ў п г у л и Я л а н ғ о ч  ( п ў с т -
л а р д а н  о с о н
а ж р а л а д и ) + + + + + + + + +

Қ и л т и қ л и л и г и Қ и л т и қ л и + + + + + + +
Қ и л т и қ с и з + + + + + + + + +
К а л т а  қ и л т и қ л и + + + + + + + + +Р а н ги О к + + + + + + + + +
К и з и л + + + + + +
Я ш ил  ( к у л р а н г -
я ш и л ) + + + + + + +

Д о н и Р а н ги Қ о р а  ( т ў қ  к у л 
ранг) + + + + + + +
Б и н а ф ш а р а н г + + + + +

Ш а к л и Д у м а л о к + + + + + + + + +

Ч ў з и н ч о к + + + + + + + + +

Ж л д в а л  Н . И . В а в и л о в н и н г  « И р с и й  ў з г в р у в ч а н л и к д а г и  г о м о л о г и к  к а т о р л а р »  а с а р и д а н  о л и н д и ,  1935.
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д а в о м и

К о н с и с т е н - Ш и ш а с и м о н + + + + + + + + +

ц и я си У н с и м о н + + + + + + + + +

Б и о л о ги к Яш аш К у з г и + + + + +
б е л ги л а р и ус у л и

Б а ҳ о р и + + + + + + + +
Я р и м  к у з ги + + + + + + +

Э р т а  п и ш а р К е ч  п и ш а р + + + + + + + + +
Э р та  п и ш а р - + + + + + + + + +

J л и ги

Э с л а т м а :  « +  » и ш о р а с и  ш у н д а й  б е л ги га  э га  б ў л га н  и р с и й  ф о р м а л а р  б о р л и ги н и  б и л д и р а  

д и .

1. М одиф икацион  ў з га р ув ч а н л и к  билан м утацион  ў з га р у в ч а н л и к  ўртаси д аги  таф о- 
вутлар ним алардан иборат? 2. Ген м утациялари  билан хромосома м утациялари  урта - 
сидаги  таф овут ним адан иборат? 3. П олиплоидия нима? Т а ж р и б а  йўли билан мута- 
циялар ҳосил ки л и ш н и н г кан д ай  методлари бор?

62. Ирсият ва ўзгарувчанликнинг моддий асослари

^Генотип — яхлит система. Г е н е ти ка н и н г  асосии ко н ун л а р и  билан тани- 
шиб ч и к ка н и м и з д а н  кейин баъзи я кунл арн и  ч и ка р и б ,  ген ва ор ганизм л ар- 
н и н г  генотипи т ў ғр и с и д а ги  б илим ларим изни  ч у ку р л а ш т и р и б  олиш им из мум- 
кин . Г енни нг а н и қ  борлиги  ана ш у  и к ки  г у р у ҳ  ф актлар  билан исбот этила- 
ди : а ж р а л и ш  махалида нисбатан м устақи л  холда ко м б и н а ц и я л а н и ш ; уз- 
га р и ш га  —  м ута ц и я л а н и ш га  қод и р  б ўлиш . Хромосом алар  и к к и  б аравар  кў -  
паяётганида ге н н и н г  ўзи ҳам и к ки  б аравар  кўп а й и б  оли ш га  код и р  эканли- 
ги уни нг  асосий хоссалари ка то р и га  ки р а д и *  Генлар анча б а р ка р о р  бўла- 
ди , бу —  т у р н и н г  нисбий ў з га р м а с  б ўл и ш и н и  белгилайди. Генлар ўртаси- 
да кучл и  ў за р о  таъсир  бўлиб  турад и , ш у н га  кўр а  генотипни ген л арни нг шун- 
чаки  м еханик йи ғин ди си  деб бўлм айди , генотип ор ган изм  эволюцияси про- 
цессида ка р о р  топ ган  м у р а кка б  систем адир /

Х ромосомалар ирси ятн и н г  моддий асосЛари —  генларни т а ш у в ч и л а р  бў- 
либ хизм ат  ки л а д и , ул арн инг  т а р ки б и га  Д Н К  ва о кси л л а р  киради. Ю ко р и -  
да санаб ўти л ган  ген хоссалари нин г асоси Д Н К  нинг ў з -ў зи д а н  и кки  б а р а 
вар к ў п а я  олиш идир. О р га н и зм н и н г  р и в о ж л а н и ш  процессига  ге н н и н г  таъсир  
этиш и оксил лар  синтезини Р Н К  воситасида белгилаб б ериш га  асосланади. 
О ке  ил м олекул асини нг хим и яви й  тузи л и ш и н и  белгилаган  ахборот Д Н К  
молекуласига  гўё  ёзилган.

Ана  ш у  механизм вируслар билан бактериялард ан  тортиб  то  сут  эмизув- 
чи ҳайвонлар  ва гулли ўси м л и кл а р га ча  б ўл га н  бар'ча ор ган изм л ар  эволю- 
ц и я сини нг  хамма боскичл ари  учун  ум ум ийдир . Б у  нарса нуклеин кислота- 
л а р н и н г  б иол огик  роли хаёт эволю ц ия сини нг ж  уда ил к  б оски чл а р и д а , б а л 
ки  ж о н с и з  нарса ж о н л и  зо т га  айланиб келаётган пай тн и нг  ўзида бел г ила- 
ниб ко л га н и н и  кўрсатади .

Генетика  т а р а кки ё т и д а  ж  уда ка тта  ю тукл а р  к ў л г а  к и р и ти л га н и га  ка -  
рамай, к ў п ги н а  масалалар фанда хали хал этилган эмас. Ч унонч и , орга-
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ни зм н и н г  индивидуал р и в о ж л а н и ш и  (онтогенези) процессида генларнинг 
ка н д а й  таъсир  этиш и ҳали а н и кл а н га н  эмас. Х ар  бир х у ж а й р а д а  гаплоид 
хромосомалар тўп л а м и , демак, мазкур  тур  барча  ге н л арин ин г  тўп л ам и  бў- 
лади. Аф тидан , турли т ў к и м а  ва х у ж а й р а л а р д а  ка м д а н -ка м  генлар, ч у н о н 
чи, м азкур  ҳ у ж а й р а ,  т ў к и м а ,  о р га н н и н г  хоссалари белгилайд иган  ген лар 
ни нг  ўзи  иш лаб турад и , холос. Х ў ш ,  айрим ген л арни нг ф аоллигини таъмин- 
л ай д иган  механизм ка н а к а ?  Ана  ш у муаммо хозир  фанда зўр  бериб ишлаб 
ч и кц л м о кд а .

Цитоплазматик ирсият. З ам онавий  ге н етикан инг хамма маълумотлари 
ирсиятда ге н л а р н и н г  етакчи роль ўйн аш ин и  тасд иклайди . Хромосома на- 
зарияси  ниҳоятда  к ў п  ф а ктл а р га  асосланади. Л е к и н  цитоплазм ада ш у н 
дай тузилм ал ар  хам б орки , улар ирсиятда хромосомалар билан бир катор - 
да роль ўйнайди , ц и топ л азм атик  ирсиятни белгилаб берадиу

Ў сим ли кларда  пластидалар (ж у м л а д а н ,  хлоропластлар ҳам ) б ўлиниш  
йўли билан кў п а я д и .  Ана ш у  органоидлар хам, худди ҳ у ж а й р а  ядроси син- 
гари , ўзидан кў п а й и ш га  кодир. Гулли  ўси м л и кл а р н и н г  тухум  х у ж а й р а си д а  
ке й и н ги  авлодга  ўтиб  б орадиган  пластидалар бор. П л астидал ар  чан г  най- 
часи о р ка л и  ҳам ўти ш и  м ум ки н , лекин ш унда ҳам оз м икд орда  ўтади ва ҳа- 
м иш а ҳам ўтавермайди. Бир ка н ч а  ўсим ликларда хлоропластлар хоссала- 
р и га  та а л л укл и  ирсий ў з га р и ш л а р  (м у т а ц и ял а р )  тасви рланган . Ана  ш у н 
дай ўз га р и ш л а р д а н  бири хл ороп л астл арни нг хлорофилл синтез к и л и ш га  
л а ска ти н и  й ў ко ти б  кў й и ш д и р  (ки см ан  ёки б у ту н л а й ) .  Б у  ў з га р и ш  х у ж а й -  
рала р н и нг  ф а ка т  бир кисм и д а  р ўй  берадиган бўлса , у  вактд а  ола б а р гл и л и к  
ходисаси ю за га  ч и ка д и : ўс и м л и к  б арглари  ёки б о ш ка  яшил ор га н л а р и н и н г  
айрим ки см л а р и  хлороф иллдан м аҳрум  бўлиб , о к  бўлиб  колади. Хлоропласт- 
лардан т а ш к а р и  х у ж а й р а н и н г  ўзидан к ў п а я д и га н  органоидл ари  ка то р и га  
м итохондриялар ки р а д и  ( 1 2 9 - б е т ) .  У ларда  ҳам, худди хлоропластлардаги  
каби Д Н К  борлиги  а н и кл а н га н .  Х о зи р ги  ва ктд а  асосан бир х у ж а й р а л и  ор- 
ганизм л арда  (а ч и тки л а р ,  содда хайвон ларда ) м итохондриялар Д Н К  сида- 
ги ўзгариш лаф га  ал окад ор  м утац иялар  топил ган . Ж и н с и й  йўл билан кў п а я -  
ди ган  к ў п  х у ж а й р а л и  о р ган изм л ард а  ц и топ л азм атик  ирси ятнин г характер - 
ли  белгиси ирсий а х б о р о тн и н г  она том онидан ўтиб  б ориш идир . С абаби ш у ки ,  
тухум  х у ж а й р а  ц итоплазм ага  бой, сперматозоид эса ундан деярли маҳрум 
бўлади.

А на  ш у л а р н и н г  ҳам м аси хром осом аларга  алокадор  ирсиятдан та ш к а р и ,  
ц итоп л азм ага  алокад ор  ирсият, яъни ц и топ л азм атик  ирсият хам бўлади. 
леки н  ц и то п л а зм а ти к  ирсият и к ки н ч и  д а р а ж а л и ,  тобе ролни ўйнайди  деб 
ай ти ш га  имкон беради.

1. Ге нн и н г моддий асоси нима? «И рсий  ахборот Д Н К  м олекуласидаги  нуклеотидлар 
тартиб ига  ёзилган» деган иборани сиз ка н д а й  туш унаси з?  2. Битта  ор ган и зм д аги  „
нерв ва эпителиал хуж а й р а л а р  хромосомалари Д Н К  си га  ёзилган ирсий ахборот бир 
хилм и ёки хар хилм и? Ў з  ж а во б и н ги зн и  далиллар билан батафснл туш ун ти ри б  бе- 
ринг. 3. Ц и то пл а зм а ти к  ирсият нима? М исоллар келтиринг.

63. Генетика ва эволюцион назария

«Дарвин том онидан иш лаб ч и к и л га н  эволю цион назария  к у й и д а ги  омил- 
л а р га  асосланади: у з га р ув ч а н л и к ,  ирсият, я ш а ш  учун  ку р а ш  ва таб ии й  тан- 
лан иш . Д а р в и н  ф и кр и га  та н л ани ш  учун материал сифатида ирсий ўзгарув -  
ч а н л и к  асосий аха м и я тга  эга. Бу коид алар  хозирги  кунд а  батафсил ишлаб 
ч и ки л м о кд а .

X
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Зам онавий  илмий маълум отларга  асосланиб, дарви нча  ирсий у з г а р у в 
ч а н л и к  нсгизи ни  м утациялар  т а ш ки л  этади деб та ъ ки д л а ш  м ум кин . М у т а -  
цияларни эволюцион процесс учун бирлам чи асосий материал деб к а р а т  
керак. Бир т у р д а ги  м утациялари  бор индивидлар б о ш к а ч а  м утациялари  
бор индивидлар билан чатиш ади . Я нги ча  б ир га  к ў ш и л га н  генлар, я н ги  гено- 
типлар  ҳосил бўлади . Я нги  турл ар  пайдо б ў л и ш и га  олиб б орадиган  таб иий  
тан лани ш  учун  бирламчи, д астл аб ки  материални худди ана ш у  ў з га р и ш -  
лар беради .^

Популяциялар генетикаси. Т у р н и н г  асосий я ш а ш  ш акл и  п опул яц иядир  
(16- б е т ) . Э в о л ю ц и я н и н г  б о ш л а н ғи ч  б о сқи ч л а р и н и  а н и к  та са в в ур  этиш учун
популяцияларда  руй  берадиган генетик процессларни ў р га н и ш  мухим. По- 
пуляцияларда  генетика ко н ун л а р и  ка н д а й  таъсир  ки л и б  б ориш ини  ўр га -  
ниш  п опул яц иялар  генетикаси деб атал адиган  ва эволю ция  назарияси  учун 
катта  аҳа м и ятга  эга б ўл га н  алохида генетика бўлими т е кш и р и ш  предмети- 
дан иборатдир. Ана ш у  генетика соҳа си н и н г  баъзи коид алари  билан тани- 
ш иб чи ка й л и к .

А й та й л и к ,  попул яцияда  бир ж у ф т  аллеллари: АА  ва аа  билан ф а р к  ки -  
ладиган  дом и нант  ва рецессив ф ормалар бир-бири билан эркин чатиш ад и- 
ган бўлсин ( 1 9 7 - б ет) .  Б ири нчи  авлодда д у р а га й л а р н и н г  ҳам м аси гетерози
гот бўлади , с ў н г  F i ва кейи нги  авлодларда а ж р а л и ш  р ўй  беради. F2 да гено- 
ти пл ар  нисбати ку й и д а ги ч а  бўлади : I A + 2 A a + la a . Х ў ш ,  эркин ч атиш и ш д а  
гомо- ва гетерозиготаларнинг нисбатлари кейинги  авлодларда к а н а к а  бў- 
лади? Т урл и  генотиплардан нечта ва к а н а к а  гаметалар хосил б ўлиш ини  
а н и кл а б  олсак , буни хисоблаб ч и к и ш  осон:
Гаметалар:

А  генли гаметалар  билан а генли (аллель генли) гаметалар сони бара- 
вардан б ўл и ш и н и  оддийгина  бир хисоб кўрсати б  турибди. М о д о м и ки  ш у н 
дай экан, зи готал ар  хосил б ўлган ида  ку й и д а ги  ко м б и н а ц и я л а р  ю зага  ке- 
лади:

9 d 0,5Л ОЛа

0.5Л 0.25ЛЛ 0 ^ 5 Л в
0,5а 0,25Ла 0 ^ 5 а о

К е й и н ги  авлодларда хам худди ш у н и сб а тн и н г  ўзи такрорланади .
Э ркин  ч атиш и ш д а  генларнинг (ш у н га  яраш а гомо- ва гетерозиготалар

нинг хам ) нисбий соф лиги авлоддан авлодга  ўз га р м а й д и . Б у  ко н у н и я т ,  уни 
1908 йилда а н и кл а га н  олим ларнинг номи билан , Х арди —  В а й н б е р г  ко н ун и  
деб аталади. Б и р о к ,  б у  конун  ку й и д а ги  ш артларга  амал ки л и н га н и д а ги н а  
тў ғр и  ч и ка д и :  ген л арни нг тасодиф ий к ў ш и л и ш  эхтимоли та ъ м и н л а н и ш и  
учун попул яц ия  етарлича ка тта  б ўл и ш и ; айрим генларга  к у л а й л и к  ёки но- 
к у л а й л и к  ту гд и р а д и га н  генлар тан л а нм а й д и га н  б ўл и ш и , янги м утациялар
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б ўл м а сл и ги ;  м а зку р  ту р н и н г  к ў ш н и  п опул яц иялари дан  б о ш ка ч а  гснотип- 
л ар га  эга индивидлар м играция  қи л и б  ўтм асл иги  керак. Т аб и атд а ги  мав- 
ж у д  попул яц иялард а  бу ш артл а р га  амал кил инм ай д и , ч у н ки  табиий т а н 
л аниш  бўлиб  турад и , индивидл арнинг м утациялари  ва м играци ял ари  рўй 
беради. Б у  нарса попул яц иялард а  ген л арни нг м увозанати  б узи л и ш и га  олиб 
к ел ад и.

Д о и м о  бўлиб  тур а д и га н  м утац ия  процесси ва эркин ч а т и ш и ш  ш ун га  олиб 
келадики , сиртдан маълум б ерм айдиган  ирсий ў з га р и ш л а р  популяциялар  
доирасида к у п  м икд орда  тўп л а н и б  боради (р уй  берадиган м ута ц и я л а р и и н г  
ж  уда к ў п ч и л и ги  рецессив б ў л а д и ) .  Э в о л ю ц и я н и н г  б о ш л а н ги ч  боскичл арини  
ту ш у н и б  олиш  учун  м ухим  б ўл га н  бу ф актларни  совет олими С. С. Ч етвери
ков а н и кл а га н .  Ў си м л и к  ва ҳай во н л а р ни нг  табиий п опул яц иялари ни  гене
ти к  ж и ҳ а т д а н  т е кш и р и ш  ф енотиплар нисбатан бир хил бўлса-да , турл и-ту -  
ман рецессив м утац ия л арга  тў л и б -то ш га н  б ўлиш ини  кўр са ти б  берди. М у -  
та ц и я л а р га  учра ган  хромосомалар б ўл и н и ш  в акти д а  х у ж а й р а н и н г  и к ки  
б аравар  кў п а й и ш и  на ти ж а си д а  попул яц иялар  орасида аста-секин та р ка л и б  
боради. М у т а ц и я л а р  гетерозигот ҳолатда  колаверар  экан, ф енотипик ж и -  
хатдан маълум бермай тураверади. М у т а ц и я л а р  етарли конц ентраци яга  
етганидан кейин аллель рецессив генларга  эга бўл ган  индивидл арнинг ча- 
ти ш у в и  эхтимол бўлиб  колади. Бунда  й холларда м утац иялар . фенотип и к 
ж и х а т д а н  намоён бўлади ва бевосита таб иий  та н л ани ш  назорати  остига  
туш и б  колади . Ш у н д а й  килиб , хар бир тур  ва уни нг  хар бир популяцияси 
академ и к И. И . Ш м а л ь га у зе н  ибораси билан айт ганд а , «ирсий ў з га р ув ча н -  
л и к  резерви»ни ўзи га  Жо к и л га н  м у р а кка б  гетерозигот системадан иборат
дир, у п о п ул я ц и я л а р н и н г  яш а ш  ш арои тлари  ўз гариб  кол га н ида таб иий  т а н 
ланиш  о р ка л и  «саф арбар этилиш и» мум кин . Х ар  бир попул яция  учуй  ун и н г  
ўз генофонди характерл и  бўлади. Геноф онд по п ул я ц и я , тур ёки б о ш қа  бир  
систематик г у р у ҳ  генларининг м а ж м уа си д и р .

Х ар  бир попул яц ия  табиий та н л а н и ш н и н г  б ориш  том он ига  ка р а б  тез 
ў з га р и ш  им кон ия тл ари ни  ў зи га  ж о  ки л га н  бўлади.

Табиий танланиш  шакллари. Генетика  билан т а н и ш и ш  табиатда  руй 
б ерадиган  таб ии й  т а н л а н и ш н и н г  тур л и  ш а кл л а р и  (26- бет) т ў ғр и с и д а ги  ма- 
с ал а ни ч у к у р л а ш т и р и ш  ва ко н кр е тл а ш ти р и ш  учун имкон беради. Турли 
му хит ш ароитида таб иий  та н л ани ш  хар хил характерд а  бўлади . Ф а р а з  ки- 
л а й л и к ,  ю зага  келад иган  айрим ирсий ў з га р и ш л а р  фойдали б ул а д и га н  шарт-

Т а н л а ш н и н г  й ў н а л и ш и  
Т а б и и и  т а н л а н и ш н и н г  ҳ а р а к а т л а н т и р у в ч и  к у ч и  
т а з ъ й и қ и  о с т и д а  р е а к ц и я  н о р м а с и н и н г  к е т м а - к е т

Т у р ғ у н л а ш т и р у в ч и  т а н л а ш  т а ъ с и р и  
н а т и ж а с и д а г и  б е л  г и л а р  

ў з г а р у в ч а н л и г и

Б е л г и н и н г  д а с т л а б к и  
ў з г а р у в ч а н л и г и

Б е л г и н и н г  ў з г а р у в ч а н л и г и Б е л г и л а р  ў з г а р у в ч а н л и г и

119. Табиий танланишнинг шакллари.
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ш ароитлар яратилди. Б у  холда та н л ани ш  маълум бир том он га  ка р а б  таъсир  
ў тка зи б  боради. Ш у  нарса ф енотипнинг аста-секин ў з га р и б  б о р и ш и га ,  р е а к 
ция норм аси нин г маълум бир й ўн ал иш га  ў ти ш и га  олиб келади 119. Т а н 
л а н и ш н и н г  б у  ш а кл и  ҳаракат лант ирувчи танланиш  деб аталади. М и сол  кел- 
тирамиз. С аноат  м арказл ари  я ки н и д а ги  ҳавода ку р у м  т у т у н  к ў п  бўлади. 
К а й и н  д а р а хтл а р и н и н г  таналари  х и р а -ж и га р р а н г  тус га  кириб  колади . К а -  
йин дарахтида  яш а й д и га н  одимчи кап а л а кд а  баъзан ко р а  рангли  мутант- 
лар пайдо бўлади . К и ш л о к  ж о й д а ги  оддий шароитда  бу м утан тларн и  т а н 
ланиш  суриб  ч и ка р а д и ,  чун ки  ко р а  ра н г  ка й и н  д а р а х т и н и н г  о к  п ўстл о ғи  ус- 
ти д а ги  ка п а л а кл а р н и  кў р и н и б  тур а д и га н  ки л и б  кў я д и  ва уларни ку ш л а р  
еб кетади. К у р у м  босган кайи н  дарахтида  аҳвол б о ш ка ч а  бўлади. Б ундай 
шароитда  кора  рангли  одимчи ка п а л а кл а р  к а м р о к  сезиладиган  бўлади  ва 
табиий та н л а н и ш  уларни с а кл а б  колади. М а н а  ш у  та н л а н и ш н и  ам алга  оши- 
риб б орадиган  омил асосан ка п а л а кл а р н и  ейдиган к у ш л а р  бўлади. Т а н л а 
ниш ж ад вал  б органида к и с к а  вактд ан  кейин ранги  ко р а м ти р  б ў л и ш и  б и 
лан хара кте р л а на д и га н  попул яц ия  в у ж у д г а  келади. М а с а л а н ,  М анчестер  
ш аҳри  атрофида ка й и н  одим часин ин г ко р а м ти р  формаси оч ран гли  фор- 
масини та хм и н а н  2 0  йил ичида суриб  ч и к а р га н .  Ҳ а р а ка тл а н ти р у в ч и  т а н л а 
ниш  эволю цияда , м осл а н и ш л а р н и н г  р и в о ж л а н и б  бориш ида  асосий роль ўй - 
найди. М а с а л а н ,  от эволю цияси  беш б а р м о кл и  оёкдан  бир  б а р м о кл и  о ё к  т о 
м онига  ка р а б  б ор га н :  оролл ардаги  ка н о т с и з  ҳ а ш а р о тл а р  ф ормалари ҳам ш у 
йул билан пайдо бўлган  ва ҳоказо.

Х а р а ка тл а н ти р у в ч и  таб ии й  та н л ани ш  б илан бир каторд а  табиатда  т а н 
л а н и ш н и н г  б о ш ка  ш а кл и  —  сти би л л аш тирувч и  та н л ани ш  хам кенг таркал - 
ган. Н исбатан  доимий бўлган  шароитда яш овчи турл ард а  ю зага  келадиган  
ў з га р и ш л а р  но кул а й  б ўл и ш и  мумкин . Б унд ай  ҳолларда м а зкур  белгининг  
кам ўз га р ув ча н  б ў л и ш и га  олиб б орадиган  м утациялар  са кл а н и б  колади , 
бирм унча  кенг т а р к а л га н  ў з га р у в ч а н л и кн и  белгилайдиган  м утац иялар  эса 
кири либ , й ў ко л и б  кетади ■ ■  С та б и л л а ш ти р ув ч и  та н л а н и ш га  бир мисол. 
Х а ш а р о тл а р  билан ча н гл а н а д и га н  ўсим л иклард а  гул  кисм л ари  кам  ўз га р у в -  
чан б ў л и ш и  билан характерл анади . Бу ш ун га  б о ғл и к к и ,  гул  п ропорц иялари  
уларни ча н гл а н ти р а д и га н  ҳ а ш а р о т л а р н и н г  ка т т а - к и ч и к л и ги г а  мослаш ган , 
ш ун га  кўр а  ке н г  доирадаги  ў з га р у в ч а н л и к  бу ўринда ч а н гл а н и ш н и н г  б о 
риш ига  ёмон таъсир  ки л га н  б ўлур  эди. С та б и л л а ш ти р увчи  та н л ани ш  та ъ 
сири билан гул ки с м л а р и н и н г  пропорц ия лари  ва к а т т а -к и ч и к л и ги  м уки м , 
т у р ғу н  бўлиб колган .

С та б и л л а ш ти р ув ч и  та н л а н и ш га  мисол ю қо р и д а  хам кел тирил ган  (26- 
бет ) .  А н гл ия да  ко р  ёғиб, бўрон бўлиб ўт ганид ан  кейин асосан канотл ари  
ўртача  узун л икд а  б ўл га н  ч у м ч у кл а р  яш аб кол ган .  У зун  канотли  ва к и с к а  
канотлил ари  кў п л а б  кири либ  кетган . Б унд ай  холларда та н л а н и ш  гўё  «н о р 
манн с а кл а б  колади». Т у р н и н г  яш а ш  ш ароитлари у з о к  в а кт га ч а  ўз га р м а й  
тураверад иган  б ўлса , у в а ктд а  стаб ил лаш тирувчи  та н л ани ш  тур  белгилари- 
ни н г  ў з га р и ш и га  эмас, б алки  са кл а н и б  ко л и ш и га  ёрдам беради. Борди-ю , 
т у р н и н г  я ш а ш  ш ароити  ў з га р а д и га н  бўлса , та н л а н и ш н и н г  ту р  ў з га р и ш и -  
га, тур  хосил б ў л и ш и га  олиб борадиган  ха р а ка тл а н ти р у в ч и  ш акл л ари  е т а к 
чи роль ўйнай  бошлайди.

Т а б и а тд а ги  та н л а н и ш н и н г  ха р а ка тл а н ти р ув ч и  ва с таб ил л аш тирувчи  
ш акл л ари  бир-бири  билан узвий б о гл и к .  Х а р а ка тл а н ти р у в ч и  та н л ани ш  ат- 
ро ф -м уҳитнин г ў з га р и б  тур а д и га н  ш ароитида  турл арни  б о ш к а ч а  ки л и б  к ў я -
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■М Г-:

120. Стабнлловчи танланишнинг таъсирини ифодалайдиган мисол.

Н и сб а та н  д о и м и й  б ў л а д и га н  м у ҳ и т  ш а р о и т л а р и д а  с т а б и л л о в ч и  та н л а н и ш  т у р  у ч у н  ф о й д а л и  б е л -  
ги л а р н и н г  с а қл а н и б  қ о л и ш и га  ё р д а м  б е р а д и  (с у з ги ч  қа н о т л а р , т а н а н и н г  с у й р и  ш а кл д а  б ў л и -  
ш и , п р о п о р ц и я л а р и  —  м а н а  ш у л а р н и н г  ҳ а м м а с и  с у в  м у ҳ и т и д а  я ш аш  ш а р о и тл а р и га  м о с л а ш 
га н ).

ди. С та б и л л а ш ти р ув ч и  та н л ани ш  нисбатан  д оимий м уҳит  ш а р ои тид а ги  ф ой
дали ф ормаларни т у р ғу н  кил иб , к ў я д и  Щ

П о п у л я ц и я л а р н и  генетика  н у кт а и  назаридан таҳлил  ки л и ш  табиатда ги  
ор ган изм л ар  ў з га р у в ч а н л и ги н и н г  характера  т ў ғр и с и д а ги  б илим ларим изни 
анча ч у к у р л а ш т и р и ш  ва к о н кр е т л а ш т и р и ш га  ҳамда м икроэволю ция  билан 
тур  ҳосил б ў л и ш и н и н г  асосий омили б ўлган  таб иий  та н л ани ш  таъсири ме- 
хани зм ин и  а н и кл а ш т и р и б  о л и ш га  имкон беради (34- б ет ) .

1. Табиатда табиий  танланиш  учун  ў з га р ув ч а н л и кн и н г кай си  ш акли  дастл абки  ма- О
териални беради? 2. С та бил л аш тирувчи  танланиш  нима? К ан д а й  ш ароитда табиатда „
асосан у  ам алга  ош иб боради? 3. Табиий  тан л а н и ш н и н г хар акатл а н ти рувчи  ва ста 
биллаш тирувчи  ш а кл л ар и  орасидаги  муносабатни  сиз кан д ай  тасаввур  киласиз?  *
4. «П опул я ц и я  геноф онди» т уш ун ч а си н и н г маъносини айтиб беринг.



Қимматли кўчатлар олмш биотехнологиясн (қужайра инженерияси).
Ҳ а р  хил қ у ж а й р а л а р н и н г  п а р д а д а н  а ж р а т и л га н  с у ю қ л и ғи  (ю қ о р и д а н  ч а п д а )  б и р -б и р и г а  қ ў ш и -  
л а д и , н а т и ж а д а  д у р а га й  ҳ у ж а й р а  ҳ о с и л  б ў л а д и  (ю қ о р и д а н  ў н г д а ). С ў н гр а  б у  д у р а га й  ҳ у ж а й р а : 
аввал м а х с у с  к а м е р а д а  (ўрт ада), к е й и н  о з и қ  а р а л а ш м а с и  с о л и н га н  п р о б и р к а д а  р и в о ж л а н и ш - 
н и н г  б и р  қа н ч а  б о с қ и ч л а р и д а н  ў та д и . У н и б  ч и қ қ а н  ў с и м л и к  е р га  э ки л а д и .
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Ўсимликлар, ҳайвонлар ва 
микроорганизмлар селекцияси

64. Замонавий селекциянинг вазифалари

И нсон ўзи н и н г  х ў ж а л и к  ф аолиятида кади м  зам онлардан бери атроф 
таб иатни  ўз га р ти р и б  келган , ёввойи ҳайвонларни  к ў л г а  ў р га т га н ,  экин экиб, 
ў зи га  фойдали б ўл га н  зот  ва навларни яратган . Б и р о к ,  инсон томонидан 
янги  ўси м л и к  навлари ва ҳайвон зотлари я р а ти л и ш и н и н г  илмий асослари 
Д а р в и н  том он идан гин а  у н и н г  ў з га р у в ч а н л и к ,  ирсият ва та н л ани ш  тў ғр и си -  
д а ги  таълимотида очиб берилган эди.

С елекция  сўзи  том маънода олинганда  танлаш  демакдир. Л е к и н  кенг 
маънода олганда  селекция —  к и ш л о к  х ў ж а л и к  м аҳсулд орлигини  о ш и риш - 
га ка р а ти л га н  ва тан л аш  т ў ғр и с и д а ги  та ъ л и м о тга ги н а  эмас, б алки  биоло- 
ги я н и н г  б о ш ка  бир ка н ч а  ко н у н и я тл а р и га  хам тая н а д и га н  ком плекс  фан- 
дир.

С е л е кц и я ни н г  вазифаси ўсим л ик  навлари, ҳайвон зотлари ва м и кр о о р 
ган изм л ар  ш та м м л а р и н и н г  я н ги л арин и  я ратиш  ҳамда борларини  я хш и л а ш - 
дан иборат.

А то кл и  совет генетиги ва селекционери, а кадем и к Н. И. Вавилов  за м о 
навий селекц ияни нг м азм уни  ва вазиф аларига  таъриф  берар экан, нав ва 
зотлар я ратиш  соҳасида м уваф ф аки ят  билан иш олиб бориш  учун : ўсим- 
л и к  ва ҳ а й в о н л а р н и н г  д астлаб ки  навлари билан тур л а р и н и н г  ҳар хиллиги- 
ни; ирсий ў з га р у в ч а н л и ги н и  (м у т а ц и я л а р н и ) ; ўр ган илаётган  б елги ларни нг 
ри в о ж л а н и б  бориш и ва намоён б ўл иш ид а  м ухи тн и н г  ролини; д ур а га й л а ш - 
да ги  ирсийланиш  ко н ун и я тл а р и н и ; к ў н ги л д а ги  б е л ги л а р ни нг  а ж р а л и б  чи- 
киб , м устаҳкам л аниб  кол  и ш га  ка р а ти л га н  сунъий танлаш  ш акл л арин и  ўр- 
га н и ш  ва хисобга  олиш керак  деб кў р с а т га н  эди.

Н ав  ёки зот т у ш у н ч а с и  нима? Ҳ а йвонл ар  зот и ёки ўсим л иклар  нави деб 
муайян ирсий хусусиятл ари  билан: м ахсулд орлиги , м орф ологик ва ф изио
л о ги к  белгилари билан ха р актерл анад и ган ,  инсон томонидан сунъ и й  йўл 
билан я ратил ган  индивидлар м а ж м у а с и га  (п о п у л я ц и я с и га )  айтилади.

Х ар  бир зот ёки нав учун  атроф м ухи т га  муайян бир реакция  кўр са ти ш  
характерли бўлади . М аъ л ум  бир п а р ва р и ш , б о ки ш  ш ароитларида , а гр о те х 
ника  ш ароитларида , муайян и кл и м  омиллари ком плекси  б ўл га н и д а ги н а  зот 
ёки нав ф енотипининг и ж о б и й  сифатлари хаммадан к ў р а  тўл а  намоён бў- 
лади, холос. Ш у  муносабат билан, бирор  м ам лакатда  етиш ти риб  ч и ка р и л -  
ган зотлар  ва навлар  б о ш ка  бир  м а м л а ка т  учун , б о ш ка  т у п р о к -и к л и м  зона- 
си учун  хам иш а ҳам  ярокл и  бўлавермайди.

Ж а м и к и  м ам лакатларда , ж у м л а д а н  Совет И тти ф о ки д а  хам кенг илмий 
ва илмий-амалий муассасалар: институтлар , селекция стан ци ял ари , насл- 
чи л ик  х ў ж а л и к л а р и  системаси бор, б улар  ум ум давлат м икёсида ана шу 
м у р а кка б  иш билан планли ш уғул л а н и б  боради. Я нги  я ратил ган  ўсим лик  
навларини  синаб  к ў р и ш  учун  м ам лакатим изда  нав синаш  у ч а с т ка л а р и н и н г
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ка тта  та р м о ғи  ( госсортосеть) бор, я н ги  етиш- 
т и р и л га н  н а в л а р н и н г  хоссалари ш у  участкал ар -  
да  ҳар  томонлама ўр га н и б  чи қи л а д и . Ч орвачи -  
л и кд а  б ундай  и ш ни  насл чил ик  х ў ж а л и к л а р и  олиб 
боради.

Совет ҳо ки м и я т и  йилларида донли, д у к к а к л и ,  
мойли, толали, саб завот  ва б о ш қ а  э ки н л а р н и н г  
неча-неча юзлаб навл ари  етиш тирилди. Д а в л а т  
нав синаш  ком иссияси  б ир ги на  б у ғд о й н и н г  300 
дан  о р т и қ  навларини  синаб  кў р д и  ва районлаш - 
тирди.

С С С Р  да қо р а м о л н и н г  ж у д а  к ў п  маҳсулдор 
зотлар  и бор: холм огор , ярославл зоти , у кр а и н  кул 
р а н г  зоти ва б о ш қа л а р  ш ул ар  ж ум л аси д анд ир . 
М а м л а ка ти м и зд а  О з и к -о в қ а т  про грам м асин и  ба- 
ж а р и ш д а  селекция ка тта  роль ўйнайди.

Н. И. Вавилов

1. С елекция нима? С ел екц ияни нг ри вож л ан и ш и  учун  Д а р в и н  назарияси  ва зам она- 
•  вий генетика кан д ай  а ха м и ятга  эга бўлди? 2. Н ав  ва зот нима? М исол л ар  билан т у 

ш унтириб  беринг.

65. Маданий ўсимликларнинг турлн-туманлиги ва келиб 
чиқиш марказлари

С елекцияда ф ойдаланиладиган  д астлаб ки  материал қа н ч а л и к  хилма- 
хил бўлса, м уваф ф аки ят  билан навлар яратиш  учун  у ш у н ч а л и к  к ў п р о к  
им коният  беради ва селекция н а т и ж а л а р и  ш у н ч а л и к  самарали бўлади. 
Л е к и н  бундай  тур л и -т у м а н л и кн и  таб иатда  каердан ки д и р и ш  керак?
Н. И . В авилов  ходимлари билан бирга  кў п д а н  - к ў п  э кспедициялар н а ти 
ж а си д а  маданий ўси м л и кл а р н и н г  турли - тум а н л и ги  ва гео граф и к  та р ка -  
ли ш и н и  ў р га н и б  чи қд и .  Э кспедиц иялар  Совет И тт и ф о к и н и и г  ҳамма тери- 
торияси  ва к ў п ги н а  а ж н а б и й  м ам лакатларда : Эрон, А ф г о н и с т о н Ў рта  
Д е н ги з  м ам лакатлари , Эф иопия, М а р к а з и й  Осиё, Я пония, Ш и м о л и й  М а р -  
кази й  ва Ж а н у б и й  А м ерика  ва б о ш ка л а р д а  ўтказилд и . Ана  ш у  сафарлар 
пайтида м аданий ўси м л и кл а р н и н г  ка р и й б  1600 т у р и  ў р га н и б  чи қи л д и . Экс- 
педициялардан м инглаб  у р у г  нам уналари  олиб келинди ва улар С С С Р н и н г  
турли гео граф и к  зо н ал арига  ж о й л а ш га н  Б у ту н и тт и ф о к  ўси м л и кш ун о сл и к  
институтин инг  к ў ч а тзо р л а р и га  э киб  кўрил ди . Ж а ҳ о н д а г и  м аданий  ўсим л ик-  
л а р н и н г  тур л и -тум а н л и ги н и  ў р га н и ш га  дойр иш лар ҳозир  ҳам олиб борил- 
мокда. Ж у д а  хам ки м м а тл и  ва мудом тўлдириб  борилаётган  ана ш у  ноёб 
коллекциялар  селекция иш и учун  материал бўлиб  хи зм а т  килади.

А на  ш у  гоя т  ка тта  м атери алларн инг ҳам м асин и  ўр га н и б  ч и к и ш  н а т и ж а 
сида Н . И . В авилов  муҳим  қо н у н и я тл а р н и  а ни қл ад и  ва хамма географ ик 
зоналарда ҳам  м аданий ўси м л и кл а р н и н г  ту р л и -т у м а н л и ги  бир хил эмас- 
ли гин и  кўрсатди . Турли  экинл ар  учун улар тур л и -тум а н  б ўл а д и га н  м арказ-  
лар бор, ул арн инг эн г  к ў п  навлари, тур -хил л ари , хилма хил Hpcijft ў з га р и ш - 
лар  ш у  ерларда ж о й л а ш га н .  Э ки н л а р н и н г  ана ш у  тур л и -тум а н  б ўлади ган
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121. М аданий ўсимликларнинг турли-туманлиги ва келиб чнқиш марказлари (Н. И. Вави
лов бўйича).

м арказл ари  м азкур  экин  навлари келиб ч и к к а н  районлар ҳамдир. Б у  хил- 
да ги  м а р ка зл а р н и н г  к ў п ч и л и ги  ка д и м ги  д е ҳ ко н ч и л и к  м а р ка зл а р и га  т ў ғ р и  
келади: Б улар  асосан теки сликл ар  б ўлм ай , б а л ки  то ғл и  районлардир. 
Н. И . В а в и л о в н и н г  хисобига  к у р а  ана ш ун д ай  тур л и -тум а н  м арказл ари  сони 
дастлаб 8 та бўл ган . Н . И. Вавилов б ирм унча  к е й и н р о к  улар 7 та  эканли- 
гини  ф а р к  ки л а д и  Ц .

1. Ж анубий Осиё тропик маркази. Т р о п и к  Ҳ инд истон , Х и н д и -Х и то й ,  Ж а 
нубий Х итой, Ш а р к и - Ж а н у б и й  Осиё ороллари. М а д а н и й  ўси м л и кл а р га  ни- 
ҳоятда бой (м ад аний  ўси м л и кл а р  маълум тур л а р и н и н г  ка р и й б  яр м и га  я ки -  
ни ш у  ерда) .  Ш о л и ,  ш а к а р к а м и ш ,  к у п ги н а  мева ва сабзавот  э ки н л а р и н и н г  
ватани.

2. Ш аркий Осиё маркази. М а р к а з и й  ва Ш а р к и й  Х итой , Я пония , Т айвань  
ороли, К орея , С оя, т а р и к н и н г  бир неча тури , к у п ги н а  мева ва саб завот  экин- 
л а р и н и г  ватани. Б у  м а р ка з  ҳам м аданий ўси м л и кл а р га  бой —  дун ёдаги  т у р 
ли -тум ан  ўси м л и кл а р н и н г  ка р и й б  2 0 %  и ш у ерда.

3. Ж а н у б и - ға р б и й  Осиё м аркази . К и ч и к  Осиё, Ў р та  Осиё, Эрон, Аф ғо- 
нистон, Ш и м о л и й -Ғ а р б и й  Ҳ индистон . Б у ғд о й н и н г  бир неча формалари, ж а в -  
дар, к у п ги н а  донли, д у к к а к л и  экинл ар , то к ,  мевалар ватани. Ж а ҳ о н  маданий 
ў си м л и кл а р и н и н г  14% и ш у  м арказд ан  келиб ч и кка н .

4. Урта денгиз маркази. Ў рта  д е н ги зн и н г  и ккал а  сохилида ж о й л а ш га н  
мамлакатлар . М а д а н и я т н и н г  к а д и м ги  м акони  б ўл га н  б у  м арказд ан  маданий 
ў с и м л и кл а р н и н г  ка р и й б  11%  и келиб ч и к к а н .  З а й ту н ,  к ў п ги н а  е м -ха ш а к  
ў сим л икл ари  (беда, бир гулли я с м и к ) , к у п ги н а  саб завот  э кинлари (ка р а м ) 
билан о зи ка б о п  экинлар ш улар ж ум ласи данд ир .

5. Эфиопия (Ҳ а б а ш истон) маркази. А ф р и ка  ки т ъ а с и н и н г  ў зи га  хос м а 
даний  ўсим л иклар  флораси б ўл га н  к и ч и к  бир райони (Э ф иопия  территория- 
с и ) .  Аф тидан , ў зи га  м уста ки л  б ўл га н  ж у д а  ка д и м ги  д е ҳ ко н ч и л и к  маркази . 
Д о н л и  сорго , б а н а н н и н г  бир тури , мойли н ў х а т  ўсим л иги , бир ка н ч а  б ур 
дой ва арпа ф орм аларининг ватани.
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6. М арказий Америка маркази. Ж а н у б и й  М е кс и ка .  М а к к а ж ў х о р и ,  узун  
толали ғў з а ,  ка ка о ,  қо в о қ д о ш л а р н и н г  бир ка н ч а  тур и ,  ловия  — ҳам м аси 
бўлиб маданий ўси м л и кл а р н и н г  қа р и й б  900 тур и  ч и к к а н .

7. Анд (Ж а н у б и й  А м ерика) маркази. Ж а н у б и й  А м е р и ка н и н г ғарбий  
соҳил идаги  А нд  т о ғ  тизм аси  р а й о н и н и н г  бир кисм ини  ўз ичига  олади. К ў п -  
ги на  т у гу н а к л и  ўси.мликлар, ж ум л а д а н  ка р т о ш ка ,  баъзи доривор  ўсим л ик- 
лар (ко ка и н  бутаси , хина д арахти  ва б о ш ка л а р )  ни н г  ватани.

М а д а н и й  ўси м л и кл а р н и н г  к ў п ч и л иги ў з и н и н г  келиб ч и к и ш и  ж и ҳ а т и д а н  
ю корид а  келтирил ган  географ ик ^ а р к а з л а р н и н г  бир ёки бир нсчтаси билан 
б о гл и кд и р .

М а да ний  ўси м л и кл а р н и н г тур л и -тум а н л и ги  в а келиб ч и ки ш  м арказл ари  тўғр и си д а - 
■ ги  Н . И . В авилов таълим оти  амалий селекция учун ка н д а й  а ха м и ятга  эга?

66. Ўсимликлар селекцияси

Ўсимликлар селекцияси методлари. У си м л и кл а р  селекц иясин инг асосий 
методлари д у р а га й л а ш  ва танлаш дир. Бу методлардан одатда б ир га л и кд а  
фойдаланилади.

Танлаш  методлари м азкур  тур  ў с и м л и кн и н г  к ў п а й и ш  ш а кл л а р и га  б о г 
л и к  бўлади. Т а и л а ш н и н г  и кки та  асосий ш а кл и  таф овут  кил инад и  —  ялпи 
ва индивидуал танлаш .

Я лпи  танлаш  селекциячи учун  м а кб ул  белгиларга  эга б ў л га н  бир гу р у х  
индивидларни етиш тириб  олиш дан иборат.

Ялпи та н л аш  кў п и н ч а  четдан чан гл а н а д и га н  ўсим л иклар  орасида ўтка -  
зилади. К е н г  т а р к а л га н  кў п ги н а  ж а в д а р  навлари (масалан, В я т ка  нави ) 
ш у метод билан чи ка р и л га н .  Ялпи тан л аш  ге н о ти п и к  ж и ҳ а т д а н  бир хил ма- 
тери ални нг а ж р а л и б  ч и к и ш и га  олиб к ел а олмайди, чун ки  четдан ч а н гл а н а 
д и ган  ўси м л и кл а р  попул яц иялари да  ҳ а м и ш а  к ў п  м икд орда  гетерозигот и н 
д ивидлар б ўл ад и  (197- б е т ) .  Я лпи та н л а ш  одатда бир ка то р  ке тм а -кет  авлод-
лар  орасида к а й т а -к а й т а  кўл л анил ад и , лекин бир марта к ў л л а н и л иш и ҳам 
мумкин .

И н ди ви д уа л  танлаш  одамни ки з и к т и р а д и га н  белгиларга  эга бўл ган  ай 
рим индивидларни етиш тириб  ч и к а р и ш  ва ундан наел олиш дан иборатдир. 
Б у  метод хам  бир марта ёки та кр о р и й  б ў л и ш и  мумкин . У  ўзидан ч а н гл а н а 
диган  ўси м л и кл а р га  (б у ғд ой ,  арпа, с у л и га )  к ў п р о к  мое келади. У зи д а н  чанг-' 
л анадиган  битта и нди ви д  наели соф ли н и я  деб аталади. Индивидуал  т а н 
лаш  соф л иниялар ч и к и ш  ига олиб келади, бу линиялар  ўзидан ч ан гл ан иш  
ходисаси туф айли  го м ози гот  формалардан т а ш ки л  топади . (Гетерозигота- 
лар сони кам айи б , гом озиготалар  сони кў п а й и ш и га  олиб б орадиган  моно- 
д у р а га й  ча т и ш т и р и ш н и  эсланг, 197- бет.)  И нд и ви д уа л  та н л а ш  на ти ж а си д а  
битта ёки бир нечта гом озигот  соф л иниялард ан  иборат навлар хосил бў- 
лади. Б и р о к ,  соф л иниялар  да хам м утациялар  бўлади , гетерозигот  инди
видлар пайдо бўлади.

В егетатив  йўл билан к ў п а я д и га н  ўсим л ик  навлар ида х ў ж а л и к  учун ф ой
дали белгиларга  эга б ўл га н  ҳар канд ай  гетерозиготани с а кл а б  кол  и б кў -  
п айтириб  бориш  мум кин . Ж и н с и й  йўл билан к ў п а й и ш д а  гетерозигот ин- 
д ивидлардан иборат навл арнин г хоссалари са кл а н и б  колм ай ди  ва а ж р а 
либ кетади.

Четдан чангланадиган ўсимликларнинг ўзидан чангланиш и. Гетерозис 
ходисаси. У зид ан  ча н гл а н и ш  го м о з и го т л и к  к у ч а й и ш и га  олиб боради, б у  —
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ирсий хоссалар м уста ҳка м л а и и ш и га  ёрдам беради. Четдан чан глан адиган  
ўсим л иклар  селекциясида соф линиялар  олиш  ва навда керакли хоссаларни 
м уста хка м л а ш  учун ш у  методдан фойдаланса бўладими? Ў с и м л и кл а р н и н г  
ўзидан ур у ғл а н и ш и  ва ҳайвонларда я қин  қо н -к а р д о ш л а р н и н г  ча ти ш уви  
я ш аш  қо б и л и я т и н и н г  пасайиб  ке ти ш и га ,  м аҳсулд орлик  кам айиб, а й н а ш и га  
олиб кели ш и  Д а р в и н га  ҳам маълум эди.

У н и н г  ёмон таъсир  кў р с а ти ш и га  сабаб нима? Асосий сабаблардан бири 
к ў п ч и л и к  ге н л а р н и н г  гом озигот  ҳол атга  ўтиш идир . О рганизм лард а  м ута 
ция процесси тўхтовсиз  ю зага  чи қиб  туради. К ў п ч и л и к  м утациялар рецес
сив бўлиб , у л а р н и н г  кў п ги н а  қисм и  но қул а й  ирсий ў з га р и ш л а р га  олиб ке 
лади ( 2 2 1 - б е т ) .  Четдан ча н гл а н а д и га н  ўсим л иклард а  б у  рецессив м у т а ц и я 
лар сиртдан маълум  бермайди, ч ун ки  улар гетерозигот ҳолатда бўлади. У з и 
дан ч а н гл а н и ш д а  улар го м озигот  ҳол атга  ўтади ва ўз таъсирини  кўрсата - 
ди. У зид ан  ч а н гл а н а д и га н  ўсим л иклард а  н о ку л а й  рецессив м утациялар  тўп -  
л аниб  бормайди , ч у н ки  улар тезгина  го м ози гот  хол атга  ўтади ва табиий 
тан л а н и ш д а  барҳам топиб  кетади.

У зид ан  ч а н гл а н и ш н и н г  ёмон таъсир кў р с а ти ш и га  ка рам ай , селекцияда 
четдан чан гл а н а д и га н  ўсим л иклард а  кўп  ва муваф ф ақиятли  кўлланилади . 
Одатда аввалига  гом озигот  линиялар  ч и ка р и б  олинади-да, уларда м акб ул  
белгилар м устахкам л аб  олинади. Ш у  билан б ир га  хосилдорлик кескин к а 
майиб кетади. С ў н гр а  ўзидан чан гл а н а д и га н  ҳар  хил линиялар  четдан чан г-  
лантирилади , на ти ж а д а  бир ка н ч а  холларда ю ко р и  хосилли д ур а гайл ар  
пайдо бўлади. М а з к у р  усул линия л а р а р о  дурагайл аш  деб аталган. Бунда 
гетерозис ёки дурагай  к у ч и  самараси намоён бўлади.

Гетерозис м оҳия ти  ш ундан иборатки , бирин чи  д у р а га й  авлоднинг ҳосил- 
д орл иги  билан я ш овчан л иги  ю ко р и  бўлади. Л е к и н  и кки н чи  авлоддан бош- 
л а б о к  гетерозис самараси одатда сусаяди.

Гетерози снин г генетик асослари ҳали етарлича а н и кл а н га н  эмас, лекин, 
ш уб ҳа си з -ки ,  д ур а га й л а р н и н г  кучл и  ф изи ологи к  а кти вл и кн и  намоён к и л и ш 
га алокад ор  ю к с а к  д а р а ж а д а ги  гетерозиготлиги  и ж о б и й  ролни ўйнайди .

Амалда к у й и д а ги ч а  йўл тутилади. Аввал ўзидан чан гл а н а д и га н  бир к а н 
ча линиялар яратилади, с ў н гр а  улар бир-бири билан чатиш тирил ади . Э нг 
ка тта  гетерозис сам араси берадиган ком б инац иялар  т а ж р и б а  йўли билан 
а н и кл а б  олинади. Ш у  линиялар  са кл ан иб , к и ш л о к  х ў ж а л и ги д а  иш латила- 
д и ган  у р у г  олиш  учун  улар  бир-бири билан чатиш тирил ади . Б у  йўл б и р м у н 
ча м у р а кка б  бўлса -д а , лекин ю кори  кў р са тки ч л а р н и  беради.

Т а н л а ш н и н г  сам арадорл иги . Д а с т л а б к и  материал ка н ч а л и к  хилма-хил 
бўлса , та н л аш  ш у н ч а л и к  самарали бўлади. С елекция  учун иш латилади - 
ган м атериалнинг хил м а-хил л игин и  о ш и р и ш га  д у р а га й л а ш , турли  гео гра 
ф ик зоналардан  келиб ч и к к а н  ўсим ликлардан  ф ойдаланиш , турл и  т а ш к и  
омилларни таъсир  эттириб. м утацион ў з га р у в ч а н л и кн и  куч а й ти р и ш  ёрдам 
беради ( 2 2 3 - б ет) .

Ч а т и ш т и р и ш  билан бир каторд а  тан л аш  селекция иш и н и н г  энг са м а р а 
ли йўлидир.

Д а с т л а б ки  м атериалнинг ирсий ж и ҳ а т д а и  хил м а-хил л иги  унча катта  
бўлм аган  холларда та н л аш  кам самара беради. К ў п ч и л и к  генлари гом о зи 
гот б ўладиган  соф л и ниялард а  танлаш  амалда н а т и ж а  бермайди. Бундай 
холда м ута ц и я л а р ги н а  ирсий ў з га р и ш л а р  манбаи б ўл и ш и  мумкин .

Ўзидан чан гл а н а д и га н  ўсим ликларда тан л аш  одатда ирсий т а р ки б и  ж и -  
ҳатидан бир хил б ўл м а га н  д астлаб ки  материалдан соф линиялар  а ж р а ти б
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олингунча  сам арали бўлади. К е й и н ч а л и к  тан л аш  таъсир  қи л м а й  кўяди . 
Л и н и я л а р  хоссаларини ўз га р ти р и ш  учун  ком б инатив  ў з га р у в ч а н л и к н и н г  
пайдо б ў л и ш и га  олиб келад иган  д у р а га й л а ш  усули кўлл анил ади . Н ав  гено- 
типл ари  ж и ҳ а т и д а н  ҳар хил ликн и  касб  этади ва танлаш  яна самарали бў- 
либ қолади.

Ў сим ли клар  селекциясида сунъий танлаш  ва таб иий  та н л а н и ш . И рсий  
ў з га р у в ч а н л и к  асосида сунъ и й  тан л аш  нав ва зотни ў з га р т и р и ш н и н г  асосий 
воситаси бўлиб хизмат килади. Б и р о к ,  навга  таб иий  тан лани ш  ҳам таъсир 
этиш ини  ун утм асл ик  керак.

М а д а н и й  ўсим л икларни  ети ш ти риш д а  (далаларда, кўч а т хо н а л а р  ва б о ш 
ка л а р д а )  улар бутун  бир ком плекс  т а ш к и  омиллар: температура , иамлик, 
ё р у гл и к  ва б о ш ка л а р  таъсирида бўлади. Д е м а к ,  таб иий  та н л а н и ш  сунъий 
танлаш  билан бир ва ктд а  таъсир ў т ка зи б , ўси м л и кл а р н и н г  м уҳит  ш а р о и т 
лар и га  м осланувчанл игини  ош иради. Ш у н г а  к ў р а  ян ги дан  яратилаётган  
нав ха м иш а  бир йўла таъсир  этадиган  и к ки  гр уп п а  омиллар: инсон фаолия- 
ти  ва табиий та н л ани ш  н а т и ж а с и  бўлади.

Полиплоидия. М а д а н и й  ўси м л и кл а р н и н г  к ў п ч и л и ги  ( к а р и н д о ш  ёввойи 
тур л а р га  К а р а га н д а )  полиплоид  тур л а р  ҳисобланади. (223- б е т ) .  Б ул а р  ж у м -  
ласи га  буғдой , ка р т о ш ка ,  к а н д  л а в л а ги н и н г  баъзи  навлари, к у л у п н а й  ва 
б о ш ка л а р  киради.

Генетика  билан селекцияда т а ж р и б а  йўли билан полиплоидлар олиш- 
ни н г  бир ка н ч а  методлари иш лаб чи ки л га н .  К ў п ги н а  полиплоидлар д а ст 
лаб ки  ф ормаларга  (диплоид ф орм аларга ) Караганда  б ирм унча  ю ко р и  хо
силли бўлади. С ў н г г и  йилларда Совет И тти ф о ки д а  т а ж р и б а  йўли билан 
олинган  полиплоид ка н д  л а в л а ги  ва гречиха  кен г  тарқал ди .

У з о к  ф ормаларни д у р а га й л а ш . М а д а н и й  ўси м л и кл а р н и н г  я н ги  ҳосил- 
дор навларини олиш  учун  у з о к  ф ормаларни д у р а га й л а ш  истикболлидир. 
Б и р о к ,  ч а ти ш и ш  тур  доирасида рўй  беради. Л е к и н  баъзан  бир авлодга ва, 
хатто , турли авлодга  ки рад иган  хар  хил ўсим л икларн и  ча т и ш т и р и ш д а н  хам 
д ур а гайл ар  олиш м ум ки н  бўлади. Ч унончи, ж а в д а р  билан б у ғд ой ,  б уғдой  
билан ка с м а л д о к  д у р а га й л а р и  бор. Л е к и н  у з о к  ф ормалардан олинган  д у р а 
гайлар  одатда хосил бермайди.

Хосил б е рм асл икн инг  асосий сабабларини кўр и б  ч и ка й л и к .  У з о к  ф орм а
ларни д у р а га й л а ш д а  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р н и н г  нормал етилиб бориш и  о д а т 
да м ум кин  бўлмайди. И к к а л а  ўс и м л и кн и н г  хромосомалари бир-биридан ш у 
кад ар  б о ш к а ч а  б ўлади ки , улар ко н ъ ю га ц и я л а н и ш га  кодир  бўлм ай колади, 
б у н и н г  на ти ж а си д а  ул арн инг сони нормал редукцияланм айди , мейоз про 
цесси издан чи кад и . Ч а ти ш а д и га н  турлар хром осом алари нин г сони ж и ҳ а -  
ти дан  б ир -биридан  ф а р к  к и л га н д а ,  б у  ў з га р и ш л а р  янада ка тта  бўлади (м а 
салан, хром осом аларн инг диплоид  сони ж а в д а р и д а  14 та ,  ю м ш о к  бу ғдой - 
да 42 т а ) .

Турлараро  ўси м л и к  д ура гайл ари д а  хосил сизл икни  бартараф  ки л и ш . З а 
монавий генетика  билан селекц ияни нг э н г  ка тта  ю ту кл а р и д а н  бири т у р л а р 
аро дур а га й л а р д а  хосилсизликни  бартараф  этиш дан иборат бўлди. Бунда 
баъзи холларда нормал равиш да к ў п а я д и га н  д ур а гайл ар  олиш м ум ки н  бў- 
лади. Б у н га  б иринчи  марта 1924 йил и совет генетиги Г. Д .  К а р п е че н ко  эри- 
ш иб, у тур п  билан ка р а м н и  ча ти ш ти р и ш д а  м уваффақ  бўлди. Б у  и кка л а  тур 
18 тадан хром осом ага  эга (диплоид тўплам д а , . Ш у н г а  к ў р а  ул арн инг 
гаметаларида 9 тадан хромосома бўлади (гапл оид  т ў п л а м ) .  Д у р а г а й д а  18 
та хромосома бор, лекин у б утун л а й  хос иле из, ч у н ки  «турп»  ва «карам »  хро-
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122. Карам билан турп дурагайи.

мосомалари мейоз маҳалида  б ир -б ири  билан конъ ю га ц и ял а н м а й д и . 
Г. Д .  К а р п е ч е н ко  д у р а га й  хромосомалари сонини и к к и  б аравар  ош ирди. 
Н а т и ж а д а  д ур а га й  организм д а  тур п  билан к а р а м н и н г  и к ки та  тўла  диплоид  
тўплам и дан  та ш ки л  то п га н  хромосома 36 та  бўлиб  колди. Б у  нарса мейоз 
учун  нормал им кониятлар  яратиб  берди, ч у н ки  ҳар  бир хромосома ўзи н и н г  
ж у ф т и га  эга бўлди. « К а р а м »  хромосомалари «карам »  хром осом алари б и 
лан, «турп» хромосомалари эса «турп» хромосомалари билан ко н ъ ю га ц и я -  
ланди. Х а р  бир гамета биттадан  карам  ва тур п  гаплоид  тўп л а м и га  эга бўл- 
ди ( 9 + 9 = 1 8 ) .  З и го та д а  хромосомалар яна 36 та  бўлиб  ч и қд и .  Ш у н д а й  к и 
либ, турл араро  олинган  бу д ур а га й  ҳосил берадиган бўлиб  колди. Д у р а г а й  
ота-она ф орм аларга  а ж р а л м а д и , ч у н ки  карам  ва тур п  хромосомалари х а м и 
ша бирга  бўлиб  колаверди. И нсон кў л и  билан я ратил ган  ана ш у  я н ги  ўсим- 
л и к  на ту р п га ,  на ка р а м га  ў х ш а р  эди. Қ ў з о к л а р и  гўё  о р а л и к  бир ҳолатни 
э галл аган  ва бири карам  к ў з о ғ и г а ,  и кки н ч и с и  тур п  к ў з о ғ и г а  ў хш а б  кетади- 
ган и к ки  палладан т а ш ки л  то п га н  эди. У з о к  ф ормаларни д у р а га й л а ш  билан 
бир ва ктд а  хромосомалар сонини и к к и  б аравар  о ш и р и ш  (полипл оидия) 
ҳосил бериш ни аслига  келтирди.

У зо к  формаларни дурагайлаш нинг натиж алари. У з о к  ф ормаларни д у 
ра га й л а ш  на т и ж а си д а  я ратил ган  к ў п ги н а  маданий ўсим л иклар  бор. М а с а 
лан , а кад ем и к  Н. В. Ц и ц и н  ва у н и н г  ход и м л арин ин г к ў п  йиллик  иш лари  н а 
ти ж а с и д а  б у ғд о й н и  кўп  йиллик  бегона ўт  —  б у ғд о й и к  билан ча ти ш ти р и ш  
асосида донли ўси м л и кл а р н и н г  ки м м а тл и  навлари олинди. Б у ғд о й н и  ж а в 
дар  билан д у р а га й л а ш  на ти ж а си д а  (б у л а р н и н г  дур а га й л а р и  одатда хос ил- 
сиз б ўл а д и )  три тикал е  деб атал адиган  янги  экин олинди (латинча  T r i t i -
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cum '— б уғд ой , Sccale —  ж а в д а р ) .  Бу ўсим л ик  ем -хаш ак  ва донли экин си
фатида ж у д а  истикболли  бўлиб , ю кори  хосил беради ва н о ку л а й  т а ш к и  омил- 
л а р га  чидамли бўлади.

У з о к  ф ормаларни д ур а га й л а ш  мевачиликда ке н г  кўлл анил ади .

О  I .  Ў сим ликл ар  селекциясида та н л а ш н и н г кан д ай  ш акллари  кўлл анил ад и?  2. Ўсим-
,  л икл ар  селекциясида ўзидан ч а н гл а н и ш н и н г иж оби й  ва салбий том онлари нимадан
. иборат? 3. Гетерозис нима ва селекцияда у  ка н д а й  кўлл анил ад и?  4. П олиплоидия

нима? М а д а н ий  ўсим ликларни  яратиш да у ка н д а й  роль ўйнайди? 5. У з о к  ф орм алар
ни д урагайл аш д а кўри л а д и га н  ҳосил сизл икнинг сабаблари нимада?

67. И. В. Мичурин ишлари. Совет Иттифоқида ўсимликлар 
селекциясининг ютуцлари

И . В. Мичурин ишлари. А то кл и  рус олими ва селекционер И ван  В л а д и 
м ирович М и ч у р и н  мева д а рахтл ари  ва б о ш ка  маданий ў с и м л и кл а р н и н г  янги 
навларини е ти ш ти р и ш га  60 йиллик ж ў ш к и н  меҳнатини б а гиш л ад и . Д а с т 
лаб ки  ишлар им и у с о б и к  Т ам бов  губернясига  ка р а ш л и  К озл ов  (ҳ о з и р ги  
М и ч у р и н с к )  ш а ҳр и д а ги  ки ч ки н а ги н а  бир кўча тхо н а д а  ўт га н  асрни нг  70- 
йилларидаёк  б ош лаган  эди.

И. В. М и ч ур и н  О ктя б р ь  революциясидан кейин ун и н г  к ў ч а тхо н а си  к а т 
та давлат м уассасасига  а йл анти рил гани д ан  кейи нги на , т а д к и к о т л а р и н и  кенг 
а в ж  олдириб ю б о р и ш га  муваф ф ак бўлди.

И . В. М и ч ур и н  ун га  ка т т а -к а т т а  м уваф ф аки ятларни  келтир ган  метод 
ва ф икрларни  бирдан топа  ол гани й ў к .  У  ўз ф аолияти нин г д а стл а б ки  даври- 
да ж а н у б и й  навларни Тамбов губ ерня син инг ки ш и  с о в у к  и кл и м и га  ўр га -  
ти ш  (и к л и м л а ш т и р и ш ) га  дойр та ж р и б а л а р га  к у п  куч  сарфлади. Б у  урин иш - 
лар м уваф ф акиятсиз  чи кди . Ж а н у б и й  навларни к и ш д а  с о в у к  уриб кетавер- 
ди. Оддий и кл и м л а ш ти р и ш  методининг н а т и ж а  берм аслиги га  ишонч хосил 
ки л га н и д а н  кейин И. В. М и ч у р и н  се л екц ия ни нг янги  методларини иш лаб  чи- 
к и ш г а  кириш ди .

И. В .М и ч у р и н  иш лар и н и н г  асосида учта асосий методдан: д ур а га й л а ш . 
танлаш  ва ри в о ж л а н и б  келаётган д ур а га й л а р га  м уҳит  ш ароитларини  т а ъ 
сир эттириш  (ул арни  м а кб ул  том онга  ка р а б  «тарбиялаб  б о р и ш » ) метод- 
ларидан б ир га л и кд а  ф ойдаланиш  ётади.

Д у р а г а й л а ш  учун д астлаб ки  ота-она  ф ормаларни тан лаб  оли ш га  
И. В .М и ч у р и н  катта  эътибор берди. У  с о в у к к а  чидамли ж а й д а р и  на вл а р 
ни энг яхш и  ж а н у б и й  навлар билан чатиш тирд и , олинган  ур у г  кўча тл а р н и  
к а т т и к  к ўл л и к  билан танлаб, улар га  унумдор т у п р о к  бермаган ҳолда нис
батан о гир  шароитда  ўстирди. И. В. М и ч у р и н  д ур а га й  р и в о ж  л а н а ёт г а и и д а 
белгилар д о м и нантл игин и  б о ш к а р и ш  м ум ки н  деб кўр са тд и  ( 2 1 8 - б е т ) .  Д о -  
м и н а н тл и кка  т а ш к и  омилларни таъ си ри  д ур а га й  р и в о ж л а н  и ш и н и н г  ил к 
боски чл а р и д а ги н а  сам арали бўлади. Ана  ш у  метод билан олинган  навлар 
ж у м л а с и га ,  масалан, А нто н о вка  навини ж а н у б и й  Ренет ананас нави билан 
д ур а га й л а ш  на ти ж а си д а  яратилган  С л а вя н ка  олма нави хам киради.

И. В. М и ч у р и н  д ур а га й л а ш  ў тка з и л га н  ж о й д а  ўсм айд иган , географ ик 
ж  и ҳат дан б ир -биридан  у з о к  ф ормаларни ч а т и ш т и р и ш га  алоҳида эътибор 
берди. Ш у  йўл билан И . В. М и ч у р и н  мева д а р а хтл а р и н и н г  бир ка н ч а  н а в 
ларини  яратди. Булар ж у м л а с и га  С ибирдан келтирилган  хитой олмаси б и 
лан А м ерикадан  келтирил ган  с а р и к  Бельфлер нави билан д у р а га й л а ш  н а 
ти ж а с и д а  олинган  Б ельф лер-китайка  олма нави киради. К и т а й к а  с о в у к к а
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бард ош л ил и ги  ва ка с а л л и кл а р га  чи дам ли ли ги  билан, Бельфлер эса мева- 
ла р н и н г  а ж о й и б  таъм и билан характерланади . Н о к н и н г  м а ш х у р  Бери з и м 
няя М и ч ур и н  нави ёввойи уссурия  ноки ни  Ф р а н ц и я н и н г  ж а н уб и д а н  келти
рилган  Берерояль нави билан д у р а га й л а ш  на ти ж а си д а  олинган.

Д у р а г а й л а ш н и н г  И. В. М и ч у р и н  том онидан иш лаб ч и ки л га н  «тарбия- 
лаш » методлари орасида ментор методини кўр са ти б  ўтиш  керак. Бу метод- 
ни н г  м оҳияти  ш ун д аки ,  р и в о ж л а н а ст га н  д ур а га й  белгилари пайвандуст  ёки 
п а й в а н та г  таъсири остида ўзгарад и . Б у  методни М и ч у р и н  и к ки  хил вариант- 
да қ ўл л а н д и . Б ир и нчи  ҳолда д ур а га й  ниҳол ( у р у ғ к ў ч а т )  пайванд уст  сиф а
тида  у  мева қи л а ё тга н  е тук  ў с и м л и кка  уланади, д у р а га й н и н г  хоссаларини 
ш у  ўси м л и к  (п а й в а н д та г )  хоссалари йўн алиш ид а  ў з га р ти ш  кузатилади . И к 
ки н чи  ҳолда ка й с и  нав  белгиларини д ур а га й д а  ҳосил ки л и ш  м а ъ кул  топил- 
са, ўш а нав  ка л а м ч а л а р и  п а й в а н д та г  бўлиб  хизм ат ки л а д и га н  ёш д ур а га й  
у р у ғ к ў ч а т  ш охи га  уланади.

М ен тор  методи, И . В. М и ч у р и н  томонидан масалан. Б ельф лер-китайка  
олма навини яратиш да  кўлл анил ди . Д у р а г а й л а р н и н г  биринчи  йилги мева- 
лари майда ва нордон бўлиб  чи кди . Д у р а г а й н и н г  кейинги  р и в о ж л а н и ш и н и  
м аъ кул  том онга  йўн алти риш  учун ёш дарахтлар  ш о х и га  Бельфлер к а л а м 
чалари уланди. Қ а л а м ча л а р  таъсири остида д ура гай  мевалари кейи нчал ик  
Бельфлер олма м азаси га  кириб  борди. М ентор  таъсирини  д у р а га й н и н г  ри
в о ж л а н и ш  процессида д о м и н а н т л и кн и н г  ў з га р и ш и  деб ка р а ш  керак. М а з к у р  
ҳолда ментор Бельфлер навидан оли нган  ген л арни нг д ур а га й  генотипини 
ў з га р ти р м а га н и  ҳолда ф енотипик ж и ҳ а т д а н  маълум б ериш и га  (доминант- 
л и к  к и л и ш и га )  ёрдам берди.

И . В. М и ч у р и н  ўз  иш ида у з о к  ф ормаларни д ур а га й л а ш  усули — хар 
хил турл ар  ва хатто  авлодларга  мансуб индивидларни ча ти ш ти р и ш  усули- 
ни ҳам кў л л а н д и  ва ш у  йўл билан м а й м ун ж о н  билан малина, олхўри  билан 
ти ка н л и  то го л ча , четан билан сибирь д ўл анаси  ва б о ш ка л а р  д ура гайл ари ни  
хосил к'илди.

И . В. М и ч у р и н  том онидан хосил ки л и н га н  на вл а р ни н г  к ў п ч и л и ги  м у 
р а к к а б  гетерозиготалар  эди. С иф атларини с а к л а ш  учун улар вегетатив йўл- 
лар  билан: парҳеш  к и л и ш , пайвандлаш  ва б о ш ка  йўллар билан куп а й ти -  
рилади.

Совет селекциясининг сўнгги йиллардаги ю туқлари. С елекция  иши х а л к  
х ў ж а л и г и  учун го я т  ка тта  а ха м и я тга  эга. Кам  хосил навл арнин г м а хсул 
д орлиги  ю кори  б ў л га н  селекция навлари билан алм а ш ти р и ш  хосилдорлик- 
ни о ш и р и ш д а ги  асосий омиллардан биридир. Х о зи р ги  вактд а  сел екц ия -ге 
нетика иш лари б и з н и н г  м ам лакатим изда  хам, чет элларда ҳам ж адал  су- 
ръатлар билан олиб б орилм окд а  ва а ж о й и б  н а т и ж а л а р  бермокда. Б о ш к а 
ча айтганд а , «яш ил революция» рўй  бермокда.

А сосий к и ш л о к  х ў ж а л и к  э кинлари селекцияси б ўйича  эриш илган  сўн г -  
ги ю т у кл а р н и н г  б аъзилари билан та н и ш и б  чи кайл и к .

С овет И тт и ф о ки  учун асосий донли экин бугдойдир . А ка д е м и к  П. П .  Л у 
кья н е н ко  к у з ги  б у гд о й н и н г  ю ко р и  хосилли бир ка н ч а  навларини яратди, 
бу навлар С С С Р  да ҳам , б о ш ка  м ам лакатларда  ҳам неча-неча миллион г е к 
тар  ерни эгаллайди. Г е кта р и га  50 ц гача ҳосил берадиган Безостая 1 буд
дой нави а й н и кс а  м а ш хур . Б у гд о й  селекциясига  дойр  иш лар давом эттирил- 
м окда  ва эндиликда хосилдорлиги  ге кта р и га  1 0 0  ц га я ки н л а ш и б  колади- 
ган янги навлар (А врора , К а в к а з )  яратилган . А ка д е м и к  В. В. Ремесло хам 
анча ю кори  хосилли навларни етиш тирди: М и р о н о в с ка я  264, М и р о н о в ска я
16— 1736
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808 навлар ва б о ш ка л а р  шулар ж ум л аси д анд ир . С ў н г г и  30 йил мобайнида 
ку з ги  бу ғдой  ҳосил и ге кта р и га  25 ц дан 65 ц гача  ош ди, яъни 2,5 баравар 
кўп айд и . М и р о н о в  селекция т а ж р и б а  станциясида  ети ш ти рилган  ю кори  
хосилли к у з г и  бурдой навлари орасида И льичевка  навини ҳам айтиб ўти ш  
керак. Б у  нав 1974 йили У кр а и н а н и н г  15 областида районлаш тирилди . Су- 
рориладиган ш ароитда  ва ю кса к  а гротехника  кўл л а н и л га н д а  б у  нав ге к т а 
ри га  1 0 0  ц гача  ҳосил беради.

М и р о н о в с ка я  808 навини эки ш  туф айли т ў к к и з и н ч и  беш йилликда  кў -  
ш им ча  равиш да  ки м м а т и  800 млн. сўмли 10,3 млн. т  дон олинди. Ю к о р и  х о 
силли янги  навлар х а л к  х ў ж а л и г и г а  ана ш ундай  фойда бераётир.

Я нги  навлар орасида академ и к Н . В. Ц и ц и н  б ош чи лигид а  бурдой билан 
б у ғд о й и кн и  турл араро  д у р а га й л а ш  асосида ети ш ти рилган  кўп  йиллик бур
дой ж у д а  истикболлидир. Булар  ю ко р и  ҳосилли бўлиб, к у р ғ о к ч и л и к к а  чи- 
дам ли ,—  35°С  гача  с о в у к к а  бардош  беради.

Б аҳо р и  б у ғд о й  навларини ети ш ти риш  соҳасид аги  м уваф ф акиятлар  ҳам 
ж у д а  катта . А. П .  Ш е х у р д и н  ва В. Н  М а м о н то в а  том онидан ети ш ти рилган  
ю қори  хосилли С а р а то вска я  29 нави а й н и кса  ким м атлид ир , бу нав нон ёпиш- 
га  боп ю ко р и  сиф ати билан а ж р а л и б  туради. К у н га б о к а р  селекцияси юзаси- 
дан академ и к В. С. П устовой т  э р и ш га н  ю тукл а р  хам аж ой и б д и р . Бундан 
20— 25 йил ил гари к у н г а б о қ а р н и н г  энг я хш и  навлари мойлилиги  32— 3 3 % -  
дан ортмас эди. Х о зи р ги  ва ктд а  к у н га б о к а р  листа м а ғз и н и н г  ўртача  мой
л и л и ги  49 — 5 0 %  га  етади. С С С Р  микёсида б у  неча минг тонналаб  к ў ш и м ч а  
ўсим лик  мойи беради.

Совет селекц иячи ларин ин г б о ш к а  к и ш л о к  х ў ж а л и к  э кинл ари  яратиш  
соҳасида м уваф ф аки ятлари  ҳам ж у д а  катта . Қ а н д  л а в л а ги н и н г  к а н д ч и л и к  
д а р а ж а с и  ва ҳосилдорлиги  с ў н г ги  йилларда кескин ошди. Б у  экин селек
циясида  полиплоидия ка тта  роль ўйнади (А . Н. Л у т к о в ,  В. П . З осим ович- 
ни н г  и ш л а р и ) .  М а к к а ж ў х о р и  селекциясида хам я х ш и  ю ту кл а р  к ў л г а  ки-  
ритилган , м а к к а ж ў х о р и н и н г  янги навларини  яратиш да  ўзидан ч а н гл а н а д и 
ган гом озигот  л иниялард ан  ф ойдаланиб ( . . . - б е т ) ,  кейин улар дура гайлан а - 
ли (М .  И. Х а ж и н о в ) .  М ева-резавор  ўсим л иклар  устида хам ка тта  селекция 
и ш и  олиб борилм окда .

У кр а и н а д а  беданинг ю кори  хосилли навлари етиш тирилди (су ғорилади- 
ган д е ҳ ко н ч и л и к  ин сти тути д а ) .  Булар  к ў к  массадан ю кори  хосил беради 
ва вегетация даври давомида 7 — 8 марта ўриб олинади.

Турли  те хн и ка  экинлари селекциясидаги  н а т и ж а л а р  мухим. Ч унонч и , 
У збекистонда  ети ш ти рилган  ин ги ч ка  толали А Н -4 0 2  ғў з а  нави ю ко р и  хо
силдорлиги , за м б у р у ғ  ка са л л и кл а р и га ,  ш ун и н гд е к ,  нам т а н к и с л и ги га  ч и 
дам л или ги  билан характерланади .

Генетика  билан селекция м аданий ўсим л иклар  ҳосилдорлигини  о ш и р и ш 
даги  ҳам м а им ко н и я тл а р и ни  ту га т и б  бўл ган  эмас. Б у  сохада катта  иш лар 
олиб б орилмокда  ва я ки н  йилларда улкан  ю ту кл а р  к ў л г а  кири тил ади  деб 
ку ти ш  мумкин.

1. М ева  ва м ева-резавор ўси м л икл ар ин и н г ян ги  серхосил ф ормаларини яратиш га  
^  дойр И. В . М и ч ур и н  т а тб и к  этган асосий методларни айтиб беринг. 2. Д ур а га й л а р н и

■ тарбиялаш да Й . В. М и ч ур и н  ка н д а й  асосий принц ипларга  амал кил га н ?  Т а ш ки  му-
ҳитни ўзга р ти р и б , кан д ай  йўллар билан бе л ги ни н г д ом инантлик характерини  ўзгар - 

. тири ш  м ум кин? 3. В егетацион йўл билан кўп а й ти р и ш д а  нима сабабдан д урагайл ар
авлодида б ел гил арнинг а ж р а л и ш  ходисаси кўрилм айди?  4. Ю ко р и  хосилли дон эки н 
лари . ку н га б о ка р н и н г ка й си  навлари си зга  маълум? 5. С из яш аб т у р га н  ж о й д а  донли 
э ки н л а рн ин г кай си  навлари районлаш тирилган?
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68. Ҳайвонлар селекцияси
Хайвонлар селекциясининг хусусиятлари. Ҳ айвонл ар  селекцияси асоси 

да ҳам , худди ўсим л иклар  селекциясидаги  каби маълум м уҳит  ш а р о и тл а р и 
да бўлиб ўтад иган ,  м а кб ул  б елгиларнинг ф енотипик ж и ҳ а т д а н  намоён бў- 
л и ш и га  хаммадан к ў р а  к ў п р о қ  к у л а й л и к  ту гд и р а д и га н  ирсий ў з га р ув ча н -  
л и к  ва та н л аш  ётади. Б и р о к ,  хайвонлар  селекциясининг баъзи  х у суси я тл а 
ри хам бор, булар ҳайвон  о р га н и зм и н и н г  уз  таб иатидан  келиб ч и ка д и . Х а й 
вонларда к ў п а й и ш н и н г  ф а ка т  ж и н с и й  йўли бор; ҳай во н л а р ни нг  наели кам 
сонли ва хар  бир алоҳида индивид анча қи м м а т  туради.

Х айвонл ар  устидаги  селекция иш ида экстерьер б елгиларини хисобга  
олиб бориш  мухим. Экстерьер дейилганида хайвонлар т а ш к и  ш акл и , тана  
тузи л и ш и , тана кисм л ари  ни сбатини нг  бутун  йи гиндиси  туш ун и л а д и  ЩШЛ 
раем ).

О рганизм  я хлит бир система бўлиб , унда барча органлар  б ир-бири б и 
лан б о ғл ан ган .  Х ў ж а л и к  учун мухим б ўл га н  тал а й ги на  белгилар, масалан, 
ко р а м о л д а ги  се р сутл ил и книн г  ри в о ж л а н и б  б ориш и, маълум тан а  т у з и л и 
ши, ко н  том ирлар хамда нафас системалари ва б о ш к а л а р н и н г  яхш и р и в о ж - 
ланган  б ўл и ш и  билан изчил бо глан ганд ир . Х айвонл ар  устида олиб б орил - 
ган селекция иш ида тур л и  белгилар ўртаси д аги  б о гл ан иш л арни  хисобга  
олиш  мухим , ч у н ки  у ёки б у  белги б ў й и ч у о к о р и  м аҳсулд орлик  маълум э кс 
терьер хусусия тл ари  билан б о г л а н г а н Щ -  раемда и к ки та  к о р  а мол зоти: 
ш ортгорн  ( г ў ш т д о р  зо т )  моли билан жерсей  (серсут зот )  моли экстерьери 
ўртасидаги  таф овутлар  а н и к  кўр и н и б  турибди.

Х ар  хил зот  моллар т а ш к и  ш аро и тга  о з и к  ў з га р и ш и га  турл ича  реакция  
кўрсатади . М а с а л а н ,  гў ш т д о р  корамол зотларида б о ку в н и  я хш и л а ш  дастав- 
вал мол ю к и н и н г  о р ти ш и га  таъсир  кил са ,  серсут зотларда эса со гиб  олина- 
д и ган  сут  м и кд о р и га  таъ си р  этади. С ертухум  л е ггорн  т о в у кл а р и  рациони- 
ни н г  я хш и л а н и ш и га  ж а в о б а н  тана  массасйни деярли ўз га р ти р м а га н  хо л 
да , к ў п р о к  тухум  ки л а  бош лайди.

Хайвонларни кўл га  ўргатиш  — селекциянинг биринчи боскичидир. Уй 
ҳай во н л а р и н и н г  хам м аси ёввойи аж д о д л а р д а н  келиб ч и к к а н  ( 2 0 - б е т ) .  Эра- 
миздан 1 0 — 1 2  м ин г  йиллар илгари инсон хайвонларни к ў л г а  ў р га та  бош- 
лади. Асосий тур  уй ҳайвонлари  бундан 5 — 6  минг йил ил гари к ў л га  ўр га -  
тилган .

К ў л г а  ў р га т и ш  м устаҳкам л овчи  ш а кл д а ги  табиий т а н л а н и ш н и н г  та ъ си 
рини хийла  сусайтирди (231- б е т ) ,  б у  —  ў з г а р у в ч а н л и к  кескин  ку ч а й и б  к е 
т и ш и га  олиб келди, инсон ўзи га  керакли белгилари и сунъий танлаш  учун 
ш ундан ф ойдаланди. К ў л г а  ў р га т и ш н и н г  ў з г а р у в ч а н л и кка  таъсирини  а к а 
дем и к  Д .  К .  Беляев эндигина  к ў л г а  ўр гатил аёт ган  ва ш у процесснинг б и 
ринчи б оски чл а р и н и  бош дан кечираётган  хайвонлар  устида батаф сил ўр- 
ганди. М ў й н а л и  хайвонлар  —  ту л ки ,  норка , шимол ту л ки с и ,  соболь ана ш у н 
дай хайвонлар  ка то р и га  киради. Б у  хайвонлар янги  пайдо  б ўлган  ва зўр 
бериб р и в о ж л а н и б  бораётган  х ў ж а л и к  соҳаси  —  ҳ а й в о н о тчи л и к  объекти- 
дир.

Т е кш и р и ш л а р  хайвонларни  к ў л г а  ў р га т и ш н и н г  гео граф и к  областлари 
маданий ўсим л иклар  тур л и -тум а н л и ги  в а келиб ч и к и ш и н и н г  м арказл арига  
анча т ў ғ р и  кели ш ин и  кўрсатд и  ( 2 3 3 - б ет) .

Чорвачиликда чатиш тириш  типлари ва урчитиш методлари. С елекция  - 
иш ида селекционер э р и ш м о кч и  б ўл га н  охир ги  м аксадни  к ў з  олдига  келти-
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123. Селекция йўли билан яратилган янги қуён зотлари.

Ч а п д а н  ў н г га : ш и н ш и л л а , ка п а л а к  нусҳа  қ у ё н , к у м у ш с и м о н  қ у ё н , ж у с с а д о р  қ у ё н .
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124. Қорамол селекциясидаги гўшт (ч а п д а ) ва сут (ўнгда) йўналишидаги моллар.

риш  мухим. М о л н и и  г  сут  м аҳсулд орлигини  о ш и р и ш , с у тн и н г  СҒЛИЛ игини 
к ў п а й т и р и ш  керакм и  ёки гў ш тд о р л и к  сиф атини ў з га р ти р и ш  керакм и  — 
мана ш у л а р н и н г  хам м аси ота-она хайвонларни  танлаш  ва саралаш да  хар 
хил йул ту т и ш н и ,  хар хил ч а т и ш т и р и ш  системаларини ку л л а н и ш н и  талаб 
этади.

Эр ка к  хайвонларни  саралаш да  у л а р н и н г  ш а ж а р а с и н и  хисоб га  олиш 
мухим. Н а сл чи л и к  х ў ж а л и кл а р и д а  ха м и ш а  наслчилик даф тарлари ту т и л а 
ди , буларда ота-она  ф орм аларни нг бир ка н ч а  авлодлар м об айнидаги  э кс 
терьер хусусиятл ари  ва м ахсулд орлиги  батафсил хисоб га  олиб бор ил адм. 
А ж д о д л а р н и н г  бел г ил а рига  ка р а б  э р ка к  ҳай во н л а р ни нг  .генотипи т у гр и с и -  
да бир кад ар  а и и к л и к  билан фикр ю ритиш  мумкин .

Х а й в о н л а р  устидаги  селекция ишида ч а т и ш т и р и ш н и н г  хар хил типлари 
кўл л а н  ил ад и. Асосан ч а т и ш т и р и ш н и н г  и кки  ти пи  кўл л анил ад и ; к о н - к а р -  
дош  б ўл м а га н  хайвонларни  ча ти ш т и р и ш  ва к о н -ка р д о ш  хайвонларни  ч а т и ш 
тириш .

Қ о н -к а р д о ш  б ўл м а га н  хайвонларни  қа тъ и й  равиш да танлаб , бир зот 
индивидларини ёки турли зот индивидларини ўзаро  ча ти ш т и р и ш  моллар- 
ни н г  хоссаларини бир ка н ч а  кейи нги  д ур а га й  авлодларида с а кл а б  кол и ш - 
га ёки я х ш и л а ш га  олиб келади.

Я ки н  ко н -к а р д о ш л а р  чатиш ти р и л га ни д а  д астлаб ки  формалар т а р и к а -  
сида бир он ада н т у ги л га н  э р ка к  ва ур гочи  моллардан ёки ота-оналар  в а 
ул арн инг  наслларидан ф ойдаланилади. З от  генларин ин г к ў п ч и л и ги н и  го м о 
зи го т  холатга  ў т ка з и ш  м а ъ кул  бўлган  холларда ч а т и ш т и р и ш н и н г  ана ш у 
типи кўл л анил ад и . Бундай  ча ти ш ти р и ш  ўси м л и кл а р д а ги  узидан ч а н гл а 
ниш  ходисаси га бир кад ар  ў хш а б  кетади, ч ун ки  го м о з и го т л и к  ку ч а й и ш и га  
олиб келади (199- б ет ) .  А й н и  ва ктд а  х ў ж а л и к  учун  ки м м а тл и  белгилар мус- 
т а ҳ ка м л а н и б ,  наслда с а кл а б  колад и , чун ки  наел ш у  белгилари ж и ҳ а т и д а н  
гом озигот  бўлади.

Я ки н  ко н -к а р д о ш л а р  ча ти ш ти р и л га н и д а  ку п и н ч а  хайвонлар  заифла- 
ш иб, т а ш к и  омиллар таъ си рига , ка са л л и кл а р га  бардош еиз бўлиб колади. 
К о н -к а р д о ш л а р н и  ч а т и ш т и р и ш н и н г  мана ш у  ҳам м а салбий кў р и н и ш л а р и  
депрессия деб аталади.

Б у н га  йўл кў й м а с л и к  учун  к о н -к а р д о ш  хайвонларни  чатиш тй р а ё тга н  
вактд а  х ў ж а л и к  учун керакл и  белгиларга  эга бўл ган  индивидларни ж у д а  
к а т ь и й  танлаб  олиш  ке р а к  бўлади.

К о н -к а р д о ш  хайвонларни  ча ти ш ти р и ш  селекция иш ида одатда зотни 
я хш и л а ш  боскичл арид ан  бири бўлиб  хизм ат  кил ади , холос. Ундан кейин
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якин  к о н -к а р д о ш  хайвонларни  ча ти ш т и р и ш  на ти ж а си д а  оли нган  хар хил 
линиялар  чатиш тирил ади . Емон таъсир  кўр са та д и га н  рецессив генлар ш у 
йўл билан гетерозигот  ҳол атга  ў тказил ад и  ва я ки н  к о н -к а р д о ш  ха й вон л ар 
ни ч а т и ш т и р и ш н и н г  зарарли таъсири сусаяди."

Уй қайвонларида гетерозис. Худди ўсим л иклард а  б ўл га н и  син гари , уй 
хайвонларида хам  дур а га й  к у ч и  ёки гетерозис ходисаси куза ти л а д и  (237- 
б ет) .  У ш ундан иборатки , хар хил зотдаги  хайвонлар  ч а т и ш ти р и л га н и д а  
(ш у н и н гд е к  турл араро  ч а т и ш т и р и ш д а )  б иринчи д ур а гайл ар  авлодида б а ъ 
зан ж у д а  хам кучл и  ривож л аниб , яш а ш  коб или яти  куча й и б  кетади. Л е к и н  
бу хусусият  кейи нги  авлодларда с а кл а н и б  колм айди  ва сўниб  кетади.

Гетерозис чорвачили к  билан паррандачили кда  кенг кўл л а н и л а д и , ч у н 
ки дура гай  кучи н и  намоён ки л а д и га н  б иринчи д ур а га й  авлодидан бевосита 
х ў ж а л и к  м аксад л арид а  ф ойдаланила беради. М а с а л а н , тез етиладиган ( г ў ш -  
ти ва ёги учун  б о ки л а д и га н )  ч ў ч к а л а р  олишда д ю р о кж е р се й  зоти беркш ир  
зоти билан чатиш тирилади .

Э ркак хайвонларни наслига караб синаш. Уй хайвонлари  селекциясида 
э р ка к  хай во н л а р ни нг  ирсий сиф атларини уларда бевосита намоён бўлмай- 
д и ган  белгиларга  караб , масалан серсутлик ва с у тн и н г  ё ғлилиги , парран- 
даларда с е р ту х у м л и кка  ка р а б  а н и кл а ш  ж у д а  мухим . Б у н и н г  учун  э р ка к  
хай во н л а р ни нг  сиф атини наслига  ка р а б  б ахол аш  методидан ф ойдал ани
лади. Аввал э р ка к  хайвонлардан нисбатан кам сонда наел олинади ва бу 
наел м ахсулд орлигин и  оналари хамда зо тн и н г  ўртача  м аҳсул д о р л и ги га  
солиш тириб  кўрил ади . Ў ш а  э р ка к  ҳайвондан бунёдга  келган  ур го ч и  х а й 
вонл арнинг м ахсулд орлиги  кўп  бўлиб чи кса ;  бу —  б ояги  хайвон учун анча 
ким м атли  бўлиб , зотни янада я хш ил аш д а  ф ойдаланиш  ке р а кл и ги н и  кўр- 
сатади. Э р к а к  хайвон я хш и  бўлса , ундан, айн и кса  сунъий уру гл айти риш н й ' 
кўл л а н и л га н д а ,  к ў п  наел олиш мумкин.

Н асл ига  ка р а б  син аш  методи хайвонлар  устида олиб борилад иган  насл
чи лик  селекциясида кўлл анил ади .

• О  I. Хайвонлар селекциясининг ўсимликлар селекциясига Караганда кандай хусусият-
» лари бор? 2. Хайвонларни кўл га  ўргатиш уларнинг ўзгарувчанлигига кандай ra i,

▲ сир кўрсатади? 3. Я кин  ко н -ка р д о ш  хайвонларни  чатиш ти ри ш  усули ка н д а й  м аксад- 
да кўлланилади  ва ун и н г иж оби й  хамда салбий том онлари  ка н а ка ?  4. Э р ка к  .хай
вонларни нима учун  н асл ига  кара б  синалади?

69. Ҳайвонларнинг сермақсул зотларини яратиш. 
Микроорганизмлар селекцияси. Биотехнология.

Зотлараро чатиш тириш  асосида яратилган зотлар. Совет олими, а к а 
демик М . Ф . И ванов  сермахсул ч ў ч к а  зотини —  у кр а и н  д а ш т  о к  ч ў ч ка с и н и  
яратди. Б у  иш лар У кр а и н а н и н г  ж а н у б и д а  —  А с ка н и я -Н о в а д а ,  Х а й в о н л а р 
ни и кл и м л а ш ти р и ш  ва д у р а га й л а ш  институтида  олиб борилади.

У к р а и н а га  олиб кели нган  сермахсул ин глиз  о к  ч ў ч к а л а р и  У С С Р  ж а -  
нубидаги  иклим  ш а рои тига  к а м р о к  м ослаш ган  бўлиб  чи кди . У кр а и н а н и н г  
м аҳаллий  ж а й д а р и  ч ў ч ка с и  чидам лилиги , анча се рп уш тл иги ,  о в ка т  танла- 
м аслиги билан а ж р а л и б  тур а р , лекин гў ш тд о р л и к  сиф атлари паст эди.

Д а с т л а б к и  материал сиф атида М .  Ф . И ва н о в  ж а й д а р и  она ч ў ч к а н и  
олиб, уни ин гиз  о к  зот  э р к а к  ч ў ч к а с и  билан чатиш тирди . О л ин ган  д у р а 
гайлар орасида бир неча ота ч ў ч к а н и  соф и н гл и з  зот  э р к а к  ч ў ч к а л а р  билан 
яна чатиш тирил ди . О л ин ган  хайвонлар  орасидан я х ш и  сиф атлари билан 
а ж р а л и б  тур а д и га н  битта  э р ка к  ч ў ч к а -А с к а н и й - l  танлаб  олинди. У н и н г  нас-
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л ида я қи н  қ о н - к а р д о ш  хайвонларни  ча ти ш т и р и ш  усули кўл л а н и л д и , бу я ра 
ти лаётган  зот  белгилари  (тез ўсиш и , массаси к ў п л и ги ,  гў ш т и  сиф атининг 
ю кори  б ў л и ш и  ва б о ш к а л а р ) н и н г  текисланиб, м у с та ҳ ка м л а н и ш и га  олиб 
келди. Я к и н  к о н - к а р д о ш л а р н и  ш у  та р и к а  ча ти ш ти р и ш  давомида ж у д а  ка -  
тъ и й  та н л а ш  олиб борилди. А скания -1  дан  т а р к а л га н  ли ния  билан  бир к а 
торда  худди ш у  метод билан б о ш ка  линиялар  ҳам яратилди. К е й и н ч а л и к  
ли ния лар  ўртасида  ча ти ш т и р и ш  ўтка зи л и б , б ун и н г  давомида ҳам ка тъ и й  
тан л аш  олиб борилди. Ш у  йўл билан  махаллий  ш арои тга  яхш и  мослаш ган, 
сермахсул хайвонлар  груп п а си  яратил дики , б у  —  я н ги  зот га  асос солди.

М .  Ф . И в а н о в  уй ҳ а й в о н л а р и н и н г  сермахсул б о ш ка  зотларини хам я рат
ди, масалан, б иринчи  классли кўп  ж у н  берадиган кў й л а р  зоти а с ка н и я  ра.м- 
бульеси ш улар ж ум ласиданд ир .

Костром а  корам ол  зоти ю кори  д а р а ж а д а ги  сут  м ахсулд орлиги  билан 
характерл анади . Бу мол зоти  б у ка л а р н и  ка тъ и й  равиш да  та н л а ш , саралаш  
йўли билан ж а й д а р и  мол асосида я ратил ган  бўлиб, сут  м ахсулд орлиги  йи
ли га  15— 16 м ин г л га  етади.

Уй хайвонларининг узок формаларини д у р а га й л а ш . Б ир-биридан у зо к  
ф ормаларни д у р а га й л а ш  усули ўси м л и кш у н о с л и кд а ги н а  эмас, б а л ки  чо р 
в ачиликд а  ҳам кўл л анил ад и . Х удди  ўсим л икл ард аги  каби хай во н л а р ни нг  
турл араро  д у р а га й л а р и  хам кў п и н ч а  бепуш т бўлади . Б ун д а й  хайвонларни  
наел б ерадиган  холга  келтириш  анча м уш кул  иш , ч у н ки  хайвонларда  хром о
сомалар сонини и к к и  б аравар  о ш и риш  йўли билан полиплоидлар хосил к и 
либ бўлмайди. Т урлараро  чатиш ти р и л га ни д а  б а ъ зи д а "хай в о н л а р н и н г  и к к а 
ла ж и н с и  ёки бир ж и н с и  наел берадиган бўлиб  чи ка д и  ва бундай холларда 
д ур а гайл ард ан  уй хайво н л а р и н и н г  я н ги  ф ормаларини олиш  учун  ф ойдалан
са бўлади . Б и р о к ,  у з о к  ф ормаларни д у р а га й л а ш  на т и ж а си д а  олинган  наел 
бепуш т бўлиб  ч и к к а н  холларда хам бу наел амалиёт учун  ка тта  ахам ия тга  
эга б ў л и ш и  м ум кин . И нсон  ка д и м -ка д и м  зам онлардан бери хачирдан фой
даланиб  келади (хач ир  бия билан э ш а к  д у р а га й и д и р ) .  Х ачирл ар  гетерозис- 
ни намоён кил ади : улар чидамли, ж и см о н и й  ж и ҳ а т д а н  кучли бўлади , ота- 
она тур л а р га  Кара ганда  анча у з о к  умр кўради . Х ачирл ар  бепуш тдир. И к к и  
ўр ка чл и  туя  билан бир ўр ка чл и  ту я  чатиш тирил гани д а  хам гетерозис кў -  
рилади.

Совет И тти ф о ки д а  хайвонларни  турл араро  д у р а га й л а ш  юз ас ида н катта  
иш олиб борилм окда . К о зо ги сто н д а  майин ж у н  л и к ў й л а р н и  т о г  к у ч  кор  и 
архар  билан д у р а га й л а ш  асосида к ў й  зотини я ратиш  ю засидан Я. Я. Л у с и с  
билан Н. С. Б утари н  б ош лаган  иш м уваф ф акият  билан поёнига етди. М а 
йин ж у н л и  к ў й л а р н и н г  я н ги  зоти —  архаромеринос яратилди Б ундай
к ў й  подалари баланд то гл и  яйловларда йил б ўйи  ўтлаб  ю рад и ки ,  майин 
ж у н л и  кў й л а р  —  меринослар бундай шароитда яш ай  олмайди.

К ў т о с н и  корам ол  билан д у р а га й л а ш  юзасидан ка тт а  иш олиб б о р и л м о к 
да. К ў т о с  —  Ў р та  Осиё баланд то гл и  район ларин инг уй ха й вон и д ш ^ Б  а - 
ланд т о г  ш ароитид а  ундан иш чи  хайвон сиф атида ф о й д а л а н и л а д и Щ  у 
ж у д а  серёг б ўл а д и га н  бир оз сут беради. Г ў ш т и  к а т т и к .  К ў т о с  билан к о р а 
мол д ура гайл ари д а  гетерозис намоён бўлади , ш у н га  к ўр а  улардан амалда 
кадим дан  ф ойдаланилади. Улар сути билан гў ш т и н и н г  сифати кў то с н и ки -  
га Кара ганда  яхш и. Қ ў т о с  билан корам ол  д ура гайл ари д а  э р ка кл а р и  бе 
п у ш т  бўлади , ур гочил ари  эса наел бераверади. Б у —  д астл аб ки  тур л а р га  
ч а ти ш т и р и ш  йўли билан У рта  О сиёнинг то гли  ш ароитига  м ослаш ган  янги 
мол зотини яратиш  устида иш олиб б ориш га  имкон яратади.
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125. Архаромеринос (ўнгда) ва қўтос (чапда).

Б а л и қчи л и кд а  селекция. Совет И т т и ф о к и н и и г  х а л к  х ў ж а л и ги д а  ички  сув 
ҳа вз ал ар ида сунъий йул билан б а л и к  урчи ти ш  катта  роль ўйнайди. К П С С  
М а р к а з и й  Ком  итети нинг М а й  (1982 й.) Плен ум ида каб ул  ки л и н га н  О зи к -  
о в қ а т  про грам м аси  б ал и кч ил и к  х ў ж а л и к л а р и д а  товар бал и к  иш лаб ч и ка -  
риш ни 3 б аравар  кў п а й т и р и ш н и  кўзд а  тутади . Б у  м уҳим  вазиф ани б а ж а -  
р и ш н и н г  йўлларидан бири селекция асосида ю ко р и  м аҳсулл и , тез етилади
ган, лаззатл и  г ў ш т  берадиган б а л и к  зотларини  яратиш дир . Бу иш м ам ла 
катим изд а  ке н г  микёсда олиб борилм окда . А йни  вактд а  тур  ичида зо тл а р 
аро, ш ун и н гд е к  турл араро  ва ҳатто  авлодлараро ч а ти ш ти р и б , кейин т а н 
лаш  усули кўл л а н и л м о кд а .  М исол  т а р и ка с и д а  м аҳсулдор  ва к и ш г а  чи д а м 
ли  ропш а ка р п  б а л и ғи н и  (м а з к у р  б а л и к  Л е н и н гр а д  я к и н и д а ги  Р о п ш а  к и ш -  
ло ги  ном ига қ ў й и л га н  бўлиб , В. С. К и р п и ч н и ко в  том онидан  я р а т и л г а н ) , 
у краин  карп б а л и к  зотларини (А. И. Кузем  ва б о ш ка л а р  я р а т га н )  кўрса - 
тиб ўтамиз. С терлядь  билан белуга ( т у я б а л и к )н и н г  турл араро  д ура гайл ари  
(«бестер» деб атал адиган  б а л и к )  ж у д а  истикболлидир , бу д ур а гайл ар  тез 
етилади (гетерозис) ва г ў ш т и  лаззатли  бўлади.

М икроорганизмлар селекцияси. М и кр о о р га н и зм л а р  инсон хаёт ида мухим 
роль ўйнайди . У л а р н и н г  к ў п ч и л и ги  саноат  ва м едицинанинг турли  сохала- 
рида кў л л а н и л а д и га н  моддалар иш лаб ч и карад и . О з и к -о в к а т  са ноатини нг  
нонвойлик, спирт , баъзи о р га н и к  кислоталар  иш лаб  ч и к а р и ш ,  вин очил ик  
ва б о ш ка л а р  си н гари  к у п г и н а  соҳалар  м икр о о р га ни зм л а р  ф аолиятига  асос- 
л ан ган .

И нсон салом атлиги  учун  антиб иоти клар  нихоятда  катта  а ха м и я тга  эга. 
Булар касалл ик  пайдо ки л а д и га н  м икроблар  ва вирусл арни  ўл д ирад и ган  
алохида моддалар —  баъзи  м икроблар билан за м б у р у гл а р н и н г  хаёт ф ао
лиятида пайдо бўлади ган  м аҳсулотлардир. А н ти б и о ти кл а р  туф айли кў п ги -  
на касалл иклар  нисбатан тез кайтади , ҳо л б уки  бундай ка сал л икл ар  аввал- 
лари ка н ч а д а м -ка н ч а  одам л арнин г ўлим ига  сабаб  б ўлар  эди. Инсон учун 
нихоятда  зарур  б ўл га н  витам инларии  ўсим л иклар  ва баъзи  м и кр о о р га н и з м 
лар иш лаб чикаради .

Э н г  махсулдор  м икр о о р га н и зм  ф ормаларини олиш учун  селекция метод
лари кенг кўлл анил ади . О дам га  керакли  бирор моддани (ан ти б и о ти к ,  ви 
там ин  ва б о ш к а л а р н и )  а кти в  синтезлайдиган  м и к р о о р га н и з м л а р н и н г  ирк- 
лари тан л аш  йўли билан а ж р а т и б  олинади. М и к р о о р га н и з м л а р га  ирсий
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ў з га р у в ч а н л и к  (м у т а ц и я л а р )  хосдир. У л а р н и н г  энг а кти в  иркл ари  танлаш  
йўли билан яратилади.

Ю ко р и  м ахсулдор м икроорганизм  ф ормаларини я р атиш  учун  Рентген 
нурлари , ультраб инаф ш а нурлар  ва баъзи хим и яви й  б ирикм ал ар  таъсир 
эттириб, т а ж р и б а  йўли бил.ан м утациялар  хосил ки л и ш  методидан ке н г  ф ой
даланилади . Ш у  йўл билан м и кр о о р га н и зм л а р н и н г  ирсий ў з га р увча н л и ги -  
ни неча ўн ва неча юз б аравар  куча й ти р и ш  м ум кин  б ўл а д и ки ,  бу — ю кори  
махсулли иркл арни  тан л аш  процессини енгилл аш тиради  ва тезлаш тиради. 
А н ти б и о ти кл а р  иш лаб  ч и к а р и ш д а ги  м уваф ф акиятлар  айн и кса  катта . С о 
вет олимлари (С. И. А л ихан ян  ва б о ш к а л а р )  дастлаб ки  кул ь тур а л а р га  К а 

раганда  неча ўн баравар  кўп  антибиотиклар  иш лаб ч и ка р а д и га н  м и кр о о р 
ганизмлар м утац иялари ни  хосил кил иш д и .

С елекция о з и к -о в к а т  саноатида иш латиладиган  м икр о о р га ни зм л а р  ху- 
сусида хам ке н г  т а т б и к  этилади. Маса-лан, ха м и р н и н г  о ш и ш и га  сабаб бў- 
лад иган  а ч и т к и  за м б у р у гл а р  хар хил хоссаларга  эгадир. Н он сифатини оши- 
радиган  энг м ахсулдор  формалар селекция йўли билан а ж р а т и б  олинади.

О дамни ка са л л а нти р увчи  м икроор ганизм л ар  ва вирусларда хам м ута 
циялар бўлиб  туради. Баъзида бу м утациялар  м икр о б л а р н и н г  зарарли та ъ 
сири ку ч а й и ш и га  олиб келади, б унин г  о ки б а тл а р и  одам учун ёмон б ўлиш и 
мумкин.

Биотехнология. Б иотехнология  деганда  х а л к  х ў ж а л и ги  ва медицина учун 
хар хил моддалар иш лаб ч и ка р и ш  м аксадида т и р и к  организм л ар  ва биоло
ги к  процесслардан ф ойдаланувчи ж а м и к и  саноат методлари туш унил ади .

Биотехнология  процессларида м икр о о р га ни зм л а р  (б актериял ар , ипси- 
мон за м б ур у гл а р ,  а ктином ицетл ар , а ч и тки л а р )  кенг микёсда кўлланилади . 
Ж у д а  хам ка тта  б ўл а д и га н  б иореакторлар  (ф ерм ентерл ар)даги  махсус 
та н л а н га н  о з и к  мухитларида  улар о ксил лар , дори препаратлари, фермент- 
лар ва б о ш ка л а р н и  иш лаб чикаради .

Ч о р в а ч и л и кн и  о зи ка б о п  оксил лар  билан таъ м и нл аш д а  м и к р о о р га н и з м 
лар катта  роль ўйнайди . Бактерия  ва ачи тки л а р  нефть саноати  чи ки н д и л а -  
рида, ш у н и н гд е к  метанол, этанол, метанда ўсади. Улар  тўл а  ки м м а тл и  к ў -  
ш и м ча  о з и к  сиф атида и ш л ати л ад и ган  к ў п л а б  оксил  хосил кил ади . Бу оксил 
тен ги  й ў к  лизин  ам ин окислотасига  бойдир, ўсим лик о зи кал арид а  куп и н ч а  
ш у  аминокислота  етиш м айди , ш у н и н г  н атиж асид а  хайвонлар ўсиш дан  к о 
лади.

Х у ж а й р а  инж енерияси  деб аталадиган  методлар б иотехнологияда к а т 
та аха м и я тга  эга. Бунда  х у ж а й р а л а р  аввал организм дан чи ка р и б  олиниб. 
махсус я р атил ган  о з и к  м у хи ти га  ж о й л а ш ти р и л а д и ,  ш у м ухитда  улар  стабил 
шароитда яш аб  к ў п а я  бош лайди. Ш у н д а й  х у ж а й р а  кул ь тур а л а р и  (ёки тў - 
ким а  кул ь тур а л а р и )  ки м м а тл и  моддалар иш лаб ч и к а р и ш  учун хи зм а т  ки- 
л и ш и  м у м к и н | | 2 6  М а сал ан , ж е н ь ш е н ь  ўсимлиги  культурней  худди яхлит 
ўсим л ик  си н гари  дори модда иш лаб чикаради .

Х у ж а й р а  кул ь турал ари д ан  ху ж а й р а л а р н и  д ур а га й л а ш  учун хам фой
даланилади . Б аъзи  усул-ам алларни  кўл л а н и б , хар  хил орган изм л ардан  
олинган  ва ж и н с и й  йўл билан одатдагича  д ура гайл аб  бўлм айд иган  х у ж а й 
раларни пайваста  кил иб  б и р л а ш ти р и ш  мум кин . Х у ж а й р а  инж енерияси ме
тоди ж и н с и й  ху ж а й р а л а р н и  эмас, балки  со м а ти к  ху ж а й р а л а р н и  ягона  сис
тема ки л и б  б и р л а ш ти р и ш  асосида д ур а гайл ар  я р а ти ш н и н г  м охият эътибо- 
ри билан янги  усулни бош лаб беради. Х о зи р н и н г  ўзида ка р то ш ка  билан
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Е р га
ў т қ а з и ш

1 2 6 . Т ў н и м а  к у л ь т у р а с и  методида ўсимлик олиш.

помидор, олма билан олча ва баъзи б о ш к а  ўси м л и кл а р н и н г  д у р а га й  х у ж а й -  
ралари ва орган изм л ари  олинган . Инсон кў л и  билан маданий ўсим л иклар- 
ни н г  янги  ф ормаларини яратиш  учун гоя т  катта  истикболлар  очилм окда .

Х айвонл арда  хам д ур а га й  х у ж а й р а л а р  олиш  асосан медицина учун  янги 
истикб олларни  очиб беради. М а с а л а н , р а к  х у ж а й р а л а р и  (беадад ўсавериш - 
га  кодир  бўлган  х у ж а й р а л а р )  билан ко н н и н г  баъзи х у ж а й р а л а р и  —  лим- 
фоцитлар ўртаси д аги  культурада  д ур а гайл ар  олинган . М а н а  ш ундай  д у р а 
гайлар ю ку м л и  ка са л л и кл а р га ,  ж у м л а д а н  вирус ка са л л и кл а р и га  и м м ун и 
тет (ка с а л л и кка  берилмаслик ҳолати )  пайдо ки л а д и га н  моддалар ишлаб 
чи каради . Ш у  хил даги  д ур а га й  ҳ у ж а й р а л а р д а н  ф ойдаланиб, о р га н и зм н и н г  
инф екцияларга  к а р ш и  чидам ини  ош и р а д и га н  ки м м а тл и  дори моддалари 
олиш мум кин .

Биотехнологияда  ген инж енерияси  (генетика и н ж е н е р и я )  методи кенг 
кўлл анил ади . М о л е кул я р  биология  ва генетика ю тукл а р и  генотипни кайта  
туз и ш  йўли билан асосий хаёт процессларини б о ш ка р и б  бориш  учун кенг 
истикболлар очади. Генотипни ка й т а  туз и ш  иш лари билан ген ин ж е н е р и я 
си ш угул л ан ад и . У н и н г  методлари ж у д а  м ур а кка б .  У лардан б аъ зил арини нг 
моҳияти  ш ун д а ки ,  айрим генлар ёки ген гу р у х л а р и  ор га н и зм  генотипига  
киритилади ёки ундан олиб таш ланад и . Б ундай т а ж р и б а л а р  асосан прока- 
роит организм л ар  (б актери ял ар )  ва вирусларда ўтка зи л а д и , лекин хозир  
ген инж енерияси методларини эука р и о т  орган изм л арда  ҳам к ў л л а н и ш  мум- 
ки н л и ги н и  кўр са та д и га н  маълумотлар  бор.

Генотипга  аввал унда бўлм аган  генни ки р и ти ш  на ти ж а си д а  х у ж а й р а н и  
аввал синтез ки л м а й д и га н  оксил лар  синтез к и л и ш га  м а ж б у р  этиш мум кин . 
М а сал ан , ичак та ё кч а си  б актериялари  генотипига  одам ге н о тип ин инг инсу
лин синтезини, яъни углеводлар алм аш инуви да  ка тн а ш а д и га н  гормон с и н 
тезини назорат ки л ув ч и  генни ки ри тиш  м ум кин  бўлди. М ед иц инад а  меъда 
ости бези ф ун кц и я си  ка м ч и л и кл а р и га  (диабет ка с а л л и ги га )  да во  қи л и ш д а  
инсулиндан кенг ф ойдаланилади. Э нд или кда  инсулинни саноат йўли билан 
синтез ки л и ш  генотипига  инсулин гени ки ри тил ган  ичак та ё кч а с и  ёрдами- 
да олиб борилади.
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К и ш л о к  х ў ж а л и к  э кинлари ҳосилдорлиги  учун  а н о р га н и к  азот б ирик-  
м алари нин г ғоя т  ка тта  а ҳа м и я тга  эга э ка н л и ги  яхш и маълум. Атмосфера 
азотини тўп л аб , т у п р о қ н и н г  б и р и кка н  азотига  айлантира  оли ш дек а ж ойи б  
хусуси я т га  эга б ўл га н  баъзи бир тур  б актериялар  бор. Атмосфера азоти 
тўп лан иб  б ориш и ни  назорат ки л ув ч и  генларни ана ш у генлари й ў к  т у п р о қ  
б актериялари  ге н отип ига  к и р и ти ш  вазиф аси ў р та га  кў й и л га н .  Ш у  вазифа- 
ни ҳал қи л и ш  ў с и м л и кш у н о с л и к  учун бирин чи  д а р а ж а л и  а ҳа м и я тга  эга бў- 
либ, ерларни ў ғи тл а ш  т ў ғр и с и д а ги  масала там ом ила  янги ча  бир тус га  ки- 
риб колади.

Биотехнология  ёрдамида ж и д д и й  муаммолар ҳал ки л и н а д и га н  бўлга -  
нидан, у н и н г  аҳа м и я ти  ғоя т  катта . М и кр о б и о л о ги я  асосида х а л к  х ў ж а л и -  
ги н и н г  бутун  бир соҳаси —  м икроб иол огия  саноати  бунёдга  келди. Б у  сано- 
ат С С С Р  О з и к -о в қ а т  про грам м асин и  ҳал ки л и ш д а  фаол и ш ти р о к  этиб, к и ш 
л о к  х ў ж а л и ги н и  интенсивлаш  учун  зарур  воситалар иш лаб ч и ка р м о к д а :  
ю кс а к  сам арали о з и к  к ў ш и м ч а л а р и  ва препаратлар  ш ул ар  ж ум л а си д а н -  
дир  (о з и к а  а ч и тки л а р и ,  тен ги  й ў қ  ам инокислоталар , витам инлар , фермент- 
лар, о зи қа  к ў ш и л м а л а р и  ва ветеринарияда иш лати лади ган  а н ти б и о ти кл а р ) .  
^с и м л и к л а р н и  за р а р кун а н д а  ва касалл иклард ан  ҳимоя к и л и ш н и н г  м и кр о 
биология  воситаларини  бактериал  ў ғи тл а р , ш ун и н гд е к  о з и к -о в к а т ,  т ў к и м а -  
чи л ик  саноати  ва с а н о а тн и н г  б о ш к а  соҳалари  э ҳтиёж л ари  ҳам да  илмий 
м аксадл ар  учун  препаратл арни  иш лаб ч и к а р и ш  йўл га  кўй и л га н .

1. К о н -ка р и н д о ш  ф ормаларни чатиш ти ри ш д а ҳайвонл ар  селекциясида ка н д а й  фой- ^
даланилади? 2. Ҳ айвонл ард а  у з о к  ф ормаларни чатиш тириб  ол инган  д ур а га й л а р га  •
мисоллар кел тири н г. 3. М и кр о о р га ни зм л а р  селекцияси ка н д а й  роль ўйнайди? 4. И н - ▲
соннинг ам алий ф аолияти учун  биотехнология методлари ка н д а й  и стикболларни  очиб
беради?



Қўрикхоналарда сакланиб қолган турли-туман йнртқичлар (қуш лар, даррандалар, кур ако ёқ- 
лилар) ва ўтхўр қайвонлар.
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70. Биосфера ва фан-техника тараққиёти

П лан етам изда  яш аб  тур га н  кў п д а н -к ў п  т у р д а ги  орган изм л ар , у ш б у  дарс- 
л и к н и н г  аввалги  бобларида кўрсати б  ўти л ган ид ек ,  б ир -биридан  алоҳида, 
а ж р а л га н  холда яш ам айди . Улар  бир-бири  билан ўзаро  таъсир  кил иб  тури - 
шидан т а ш қ а р и ,  ж о н с и з  таб иат  ж исм л ари  билан ҳам ўзаро  таъсирда бў- 
лади. Ана  ш у  ўзаро  таъсирлар  асосида ҳар  хил д а р а ж а д а ги  м у р а кка б  эко- 
системалар (биогеноценозл ар) бунёдга  келади, моддалар давра  бўйлаб  
айланиб юради. Ҳар  хил д а р а ж а д а ги  м у р а кка б  биогеоценозларни бирлаш - 
ти р а д и га н  олий экосистема биосферадир. У  Ер планетасида дастлаб пай- 
до бўл ган  ҳаёт билан б и р гал икд а  в у ж у д г а  келган. Инсон ҳам ҳаёт та р а қ -  
ки ё ти н и н г  б оскичл арид ан  бири сиф атида биосферада бунёдга  келган. Б и р о к  
б о ш ка  ор ган изм л ардан  ф а р к  кил иб , инсон ў зи н и н г  мехнат фаолияти ор ка -  
ли биосф ерага а кти в  равиш да  таъсир  ў т ка з а  бош лади. И н со н и я т  ж а м и я ти  
р и во ж л а н и б  борган  сайин бу таъсир тобора а кт и в р о к  бўлиб  борди. Инсон 
биосферани ўз га р ти р а д и га н  куд р а тл и  омил бўлиб  колди.

У ш б у  бобда биз инсон билан биосф еранинг ўзаро  муносабатини  ва фан- 
техн ика  т а р а к к и ё т и н и н г  биосф ерага таъсирини  кўр и б  чи ка м и з .

Биосфера эволюциясида организмларнинг роли. Биосфера ю зага  кели- 
ши, че гар а си н и н г  кенгайиб  б ориш и , та р к и б и н и н г  ў з га р и ш и ,  атомлар био 
ген м и гр а ц и я си н и н г  тезл аш и ш и ҳаёт в у ж у д г а  кели ш и  ва о р га н и к  дунё эво
лю ц ияси  билан бир ка то р д а  ю за га  чи киб  борди.

Т и р и к  ор ган изм л ар  в у ж у д г а  келган  вакти д ан  бош лаб  ҳаёт фаолияти 
процессида атроф даги  м ухитни  ти нм ай  ўз га р ти р и б  келди.

Хемосинтезловчи б актериялар  хаёт фаолияти на ти ж а си д а  бундан 3 млрд. 
дан зи ё д р о к  йиллар илгари айрим марганец  ва темир рудалари , фосфорит- 
лар, о л т и н гу гу р т  тў п л а н а  бош лади. Д а с т л а б к и  м икроор ганизм л ар  —  кирми- 
зи ва яшил б актериялар , кейи нчал ик  эса, к ў к -я ш и л  сувўтл ар  ка р б о н а т  а н ги 
дрид  газини  ўзл аш ти риб , молекуляр кислородни  а ж р а ти б  чи ка р а  бош лади, 
м олекуляр холдаги  ш у  кислороддан Ер устида озон э кр а н и  хосил бўлди. Озон 
э кр а н и н и н г  ҳосил б ўлиш и ти р и к  модда учун халокатли  б ўл га н  Қ у ё ш н и н г  
ультрабинаф ш а нурларидан  с а кл а й д и га н  хим оя  яратди ва хаётн инг  сув- 
дан ч и ки б ,  к у р у к л и к д а  т а р к а л и ш и га  имкон берди.

Я ш ил ти р и к  модда ка д и м -ка д и м  замонларда хозиргидан кўра  неча юз 
б аравар  о р ти к  б ўл га н  ка р б о н а т  ангидридни  у з о к  ва кт  давомида атмосфе- 
радан к ў п  м икд орда  ютиб, ш у  билан бир вактд а  атмосферани кислород б и 
лан бойитиб  борди. С ув  м уҳитида  б актериялар  билан сувўтл ар  бўлган  т а к -  
ди рдаги на  зоопл ан ктон  пайдо  б ўл и ш и  м ум кин  эди. У м у р т ка с и з  хайвонлар  —  
илдизоёклилар , м а р ж о н л а р , м олл ю скаларни нг о х а к  скелети —  чўкм а  ж и н с -  
ларни (б ўр , о х а кт о ш н и )  хосил килди . К ў к -я ш и л  сувўтл ар  билан ки зи л  сув-
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ў тл а р н инг нобуд б ўл и ш и  кальци й  тўплан иб  б о р и ш и га  ёрдам берди. Баъзи  
тур д а ги  сувўтл ар  билан булутлар  ку м т о ш  тўп л а н и б  б ор и ш и га  сабаб бўл- 
ди. Ў си м л и к  қо л д и кл а р и д а н  то ш к ў м и р ,  к а д и м ги  ден гиз  ва б о ш ка  сув хав- 
зал аридаги  планктондан  нефть хосил бўлди.

О р га н и зм л а р н и н г  гоят  д а р а ж а д а  кў п а ю в ч а н л и ги  биомассани кўп а й ти -  
раверади, бу масса Ер ю зи га  та р қа л и б  ўзи  бунёдга  келтираётган  биосф ера
ни тўлдириб  борди. Е рд а ги  тур л и -тум а н  м ухитларда  эволюция процессида 
б ир-бири билан тўхто в си з  ў за р о  таъсирда б ўл а д и га н  ж у д а  к ў п  хар хил био- 
геоценозлар пайдо  бўлди. О р га н и зм л а р га  я ш аш и учун  моддалар алмаш и- 
нуви процессида ўзлари тинмай ўз га р ти р и б  тур га н  т а ш к и  м уҳ и т н и н г  м аъ 
лум ш ароитлари  зарур  эди. Бунд а  биосфера хим и яви й  элементларининг 
биоген м играци яси  ку ч а й и б  борди. Ж о н л и  модда газл ар  ал м а ш и нуви ни  ю за 
га ч и ка р и б , т а р к о к  элементларни тўп лай ди , яъни конц ентрлайд и , оксид- 
ланиш  ва ка й т а р и л и ш  р еакц ия л арига  йўл очади. Ж о н л и  модда ф ункция - 
лари ( га з  а л м а ш и нуви ни  ю за га  ч и ка р и ш и ,  конц ентрлаш и , оксид лани ш - 
к а й т а р и л и ш д а ги  ф ун кц и я л а р и )  ва эволюция процесси ҳо зи р ги  замон таб иий  
м у х и т н и н г  тарки б  то п и ш и га  олиб келди.

Э волю ция  процессида ж о н л и  ор ган изм л ар  м ухи т га  бевосита ка р а м л и к -  
дан ч и ки б  борди. Д а с т л а б к и  ор ган изм л ар  (б актериял ар , су в ў тл а р )  о з и к  
м ухити га  гўё  ботиб турарди.

А ста -секин  т а ш к и  м уҳи т  ў з га р и ш л а р и га  к а м р о к  карам  бўлиб , ўзи н и н г  
ички  м ухи ти га  эга бўлиб  ко л га н  к ў п  ҳ у ж а й р а л и  ор ган изм л ар  пайдо бўлиб 
борди. Б унд ай  к ў п  ҳ у ж а й р а л и  организм л ар  ҳаёт процесслари: о вка тл а н и ш  
ва о вкатн и  хазм  ки л и ш , газлар алм аш инуви  ва о з и к  м одд аларнинг орга- 
низмда айланиб ю риш и  процессларини идора этувчи ор ган лар  системаси- 
га эгадир. Нерв системаси ор ка л и  ор ган изм  т а ш к и  м ухит  билан алока  боғ- 
лаб туради. Ҳ айвонл арда  айни ш у  нерв системаси, м ия ни нг  р и в о ж л а н и ш и  
у л а р н и н г  фазода м ў л ж а л  о л и ш ига ,  ҳа р а ка тл а н и б  ю р и ш и га  ва м ур а кка б  
атвор ш а кл л а р и н и н г  пайдо б ў л и ш и га  йўл очди. Э волю ция  давом этган са 
йин бунёдга  келган б иогеоценозлардаги  ж о н л и  табиатда  модда билан энер
гия  уза ти ш  (м и гр а ц и я )  тезлиги  ортиб борди.

Ерда инсон пайдо б ўл ган ид ан  кейин биосфера ка тт а ги н а  ў з га р и ш л а р -  
ни бош дан кечирди. Геология  н у к т а и  назардан  олганда  ниҳоятда  к и с к а  бир 
в а к т  ичида саноат, фан ва т е х н и ка н и н г  гур ки р а б  р и в о ж л а н и ш и  биосфера
да элементлар биоген м и гр а ц и я си  хийла те зл а ш уви га  олиб келди. Инсон 
неча ўн м инглаб  я н ги  ўси м л и к  навлари ва хайвон зотларин и  яратди , у ўз  ф ао
лияти  билан та б и а тд а ги  турлар  эволю циясини бевосита ёки билвосита тез- 
л аш тирад и , о р га н и к  дунё ва табиий м уҳитни  ўзгартирад и .

Т а б и а т  к о н у н и я т л а р и н и н г  и н с о н  т о м о н и д а н  б у з и л и ш и .  Б у ту н  ж а ҳ о н  
та ри хи  инсон ўз ихтириёридаги  энергия  турларидан  ҳ а м и ш а  хам окил она  
ф ойдаланаверм аганидан далолат беради. Инсон вайрон алик  келтирадиган  
у р уш л а р н и  олиб борди, та б и а т га  нисбатан н о т ў ғр и  ва го ҳо  ж и н о я т ко р о н а  
муносабатда бўлди. И нсон та б и а т н и н г  к ў п ги н а  ко н ун и я тл а р и н и  билмай- 
ди, уларни б узади  ва таб иат  устидан ко зо н га н  ўз « ғал а б а си » ни н г  х а л о к а т 
ли о ки б а тл а р и н и  кўп и н ч а  хаёлига  ҳам келтирмайди. « Б и р о к ,  таб иат  усти 
дан ко зо н га н  ғалабал арим издан  ҳаддан т а ш қ а р и  мамнун б ўлаверм айлик. 
Бундай  хар бир ғалаба  учун  табиат  биздан ўч олади» (Ф .  Э нгельс) .

Т у п р о к к а  ваҳш иёна  муносабатда  б ўл и ш  на ти ж а си д а  к а д и м ги  дунёда 
' к ў п ги н а  давлатлар  ўз куд р а т у -са л о ҳи ят и н и  й ў ко ти б  к ў й д и ,  баъзилар  эса 

(Х оразм , Ш и м о л и й  А ф р и ка н и н г  баъзи давл атлари )  бутунл ай  й ўко л и б  ҳам
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кетди. Е р н и н г  о р и қл а б  кетиш и м ам л акатни  чўл у -са ҳр о га  айлантиради. Ўр- 
м онл арнин г кесилиш и т у п р о кл а р  қу р и б ,  тў зи б  ке ти ш и га  ва эрозияга  учра- 
ш и га  сабаб бўлади . Ў р м о н  ш амолларни тўсиб  тур а д и  ва сувни б у ғл а н ти р и ш  
йўли билан и кл и м н и  ю м ш атади. Ш у  билан б ир га  ўрмон ко р  эриш ини се- 
ки н л а ш ти р а д и , ш у н га  кўр а  эриган  қор  суви далаларни  аста-секин намлаб, 
ер ости сувларини тўлдириб  боради. Ш у  туф айли дарёларда сув сатҳи  ўз- 
гарм ай  турад и  ва баҳорда ерларни сув босмайди. Ў рм онлар  то ғл а р д а  ай- 
н и қс а  зарур . Д о в -д а р а х т л а р н и н г  б ир -б ири га  чи рм аш иб  кетган  илдизлари 
ту п р о к н и  ювилиб кети ш дан  сакл ай д и , о ки б  туш а ё тга н  сувларни тўхта ти б , 
ж а р л а р  хосил б ў л и ш и га  т ў с к и н л и к  қилади.

Ў рм онл арн и  й ў қ  қ и л и ш , масалан. ш ун га  олиб келд ики , Ф р а н ц и и д а  X V I I I  
асрда 17 млн .га  ўрмон бор эди, X IX  асрда эса 8 млн. ўрмон қолди. Апенин- 
лар д а ги  ўрм онлар й ў қ  к и л и н и ш и  на ти ж а си д а  И тал ия да  далаларни  кур и -  
тиб  к ў я д и га н  си р о кко  ш амоли кўп  эсадиган бўлиб  колди. С ў н г г и  йилларда 
энг қи м м а тл и  тр о п и к  ўрм онлар й ў к  ки л и н м о кд а .  Л о т и н  А м ерикасид а  одам 
кў л и  те гм а га н  ўрм о н л а р н и н г  2/3 кисми , Аф рикада  1/2 ки см и  ҳозир  й ў к  бў- 
либ кетган . 30 йил мобайнида Ер ўр м онл арнин г деярли ярмидан маҳрум 
бўлди ва ҳар йили 10— 20 млн. га  майдондаги  ўрмонларни й ўко ти б  борди. 
Ў р м о н л а р н и н г  й ў к  б ўлиб  кети ш и  о ки б а ти д а  сув босиш и , сел келиш и, т у п р о к  
эрозияси, ун и н г  ювилиб, кур и б  кетиш и, иклим  ў з га р и ш и  ҳам м а м ам лакат-  
ларда ҳам куза ти л м о кд а .

Табиатда  бир томонлама амалга  о ш и рил ад иган  ў з га р и ш л а р  ёмон оки -  
б атлар га  олиб келади. С ув  ҳавзалари барпо этиш  ер ости сувлари сатҳн ни  
кўта р и б , атроф даги  ўр м о н л а р н и н г  к у р и б  ке ти ш и га  олиб келади. Баланд 
ж о й л а р д а ги  б о т к о к л и к л а р н и  к у р и т и ш  д арёл арнин г саёзланиб, ўрмонлар- 
ни н г  к у р и б  к о л и ш и га  сабаб бўлади.

Россияда ўрм онлар кади м  зам онлардан бери ка тта  мудофаа аҳамият- 
га эга бўлиб  келди. У л у ғ  В атан  ур уш и  йилларида хам улар партизанлар гя  
панох  бўлиб  хизм ат  килди.

И нсон ф аолияти  тоза сув запаслари ка м а й и ш и га  олиб келади. С аноат 
корхонал ари  сувдан ф ойдаланар экан , ўсим л иклар , ҳайвонлар ва одам учун 
захарл и  ва зарарли б ўл га н  чи ки н д и л а р н и  баъзан дарё ва кўл л а р га  туш и- 
риб юборади. Ш у  сабабдан к ў п ги н а  сув ҳавзал арида  б а л и кл а р  билан ўсим- 
л и кл ар  ҳ а м и ш а  ҳам яш ай олмайди. К и м м а тл и  б а л и к  тур л а р и н и н г  неча мил- 
лионлаб йиллардан бери ту х у м  та ш л а ш  учун га л а -га л а  бўлиб , дарёлар о ки -  
мига  қ а р ш и  ул арн инг  манбалари  томон сузиб  бориш л ари  дарёларга  тў ғо н -  
лар ку р и ш  ва кти д а  кў п и н ч а  ҳисоб га  олинмайди. Н а т и ж а д а  б а л и к  урчиб, 
к ў п а й м а й  колади.

Заводлар , ф абрикдлар , автомобиллар, самолётлар атмосферани т у гу н  
бостириб, ка н ч а д а н -к а н ч а  кислородни ютади ва зарарли  га зл арни  ч и к а 
риб туради. А том  энергиясидан ф ойдаланилганида биосф ерага радиоактив  
нурлар ўтиб  туради.

У р б а н и за ц и я , яъни ш а ҳ а р л а р н и н г  ке н га й и ш и  ва к ў п а й и б  бориш и , фой- 
дали ка зи л м а л а р н и н г  кавлаб  ч и ка р и б  олиниш и ҳаводаги  кислород  билан 
карб онат  ан гид ри д  нисбатини аслига келтириб  тур а д и га н  ўтл о қл а р  билан 
ўрм онлар майдонини ки ска р ти р а д и .

С аноат  та ш л а н д и л а р и  (ш л а кл а р , кулл ар  ва б о ш к а л а р )  ва фойдали ка -  
зилмалар кавлаб  олинганида  ч и ка д и га н  таш л а нд и л а р  неча миллионлаб 
гектар  ж о й н и  эгаллайди. К о р хо н а л а р н и н г  ч и кинд ил ари  зарарли  бирикм а - 
ларни  м и гр а ц и я га  кири тиб , хаво, сув , т у п р о к н и  заҳарлайди . Иф лосланган
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дарё сувлари д е н ги з га  куй и л и б , уни н г  хай вон от ва ўсим л иклар  дунссин-. 
захарлайди . Т ранспортдан  ко л а д и га н  ю п ка  нефть пардаси океан юзи! 
ко п л а б  олиб, планктон  халок  бўлиб  ке ти ш и га  сабаб бўлади  ва ш у тари 
атмосфера билан газлар  алм аш инуви  бузилиб , ун га  кислород кам ўтиб  : 
ради.

Атом бомбаларини  синаш  ва атом энергиясидан ф о йд ал аниш га  ас ос ль 
ган корхонал ар  ч и ки н д и л а р и га  нисбатан м а съ ул и ятсизл ик  билан мунос 
батда б ўл и ш  хаво, сув ва ту п р о кл а р д а  р а д и о а кти в л и к  ортиб  к е ти ш и га  ол. 
келади. Бу рад и о а кти вл и к  океанда ҳам, к у р у к л и к д а  хам, о з и к  занжирл< 
ри бўйлаб  ўтиб  боради. Р а д и о а кти в л и к  б иринчи  галда  планктон  ва сув  туби  
д а ги  хайвонларни  зарарлайди , планктондан  о з и к  за н ж и р л а р и  б ўйлаб  бир 
ка н ч а  б а л и кл а р га  ўтади. Б а л и к х ў р  к у ш л а р  рад и оактив  моддаларни ку -  
р у к л и к к а  олиб чи кад и . Т аш лан ди лар  чи риган ид а  улар б акте р и я л а р га  ўта 
ди. С у я к  кўм и ги д а  ради оактив  моддалар тўп л а н и б  бориш и о к  ко н л и к ,  рак 
каса л л и кл а р и га  олиб келади.

З а р а р кун а н д а  хаш аротлар  ва ўси м л и кл а р н и н г  з а м б у р у ғ  ка с а л л и кл а р и 
га ка р ш и  кур а ш д а  иш лати лади ган  захарл и  хи м и катл ар  билан одам иинг 
за ха р л а н и ш и  хам о з и к  за н ж и р л а р и  ор ка л и  ю зага  келади. Б у  химикатлар 
фойдали хаш аротл арни  ва биринчи  галда ку ш л а р н и  захарл айди . З а х а р 
ли хи м и катл ар  ё гин -сочинл ардан  кейин дарёларга  ту ш и б ,  б а л и қл а р н и  ва 
уларни ейдиган ку ш л а р н и  халок  килади. М евал ар , сабзавотл арга  ту ш га н  
ўт -ўлан  билан бирга  мол гў ш т и  ва сути га  ў т га н  за ха р л а р  одам организми- 
да тўп л а н и б  бориб, ка са л л и кл а р га  сабаб бўлади.

^  I. Хаёт пайдо бўл иш и ва о р га н и к  дунё эволю цияси биосфера ҳосил бўл и ш и га  ка н -
■ д ай  таъсир кўр са тга н ?  2. Инсон ф аолияти биосф ерага кан д ай  таъсир ўтка зга н ?  3. И н-

сон ф аолияти ўсим ликлар ва хайвонлар дунёсига , ту п р о к , дарё, кўл л а р га , атмосфе- 
Js tL . p a ra  кандай  таъсир кўрсатга н ?  4. Ў рм онларни  й ў к  кил и ш  ка н д а й  о ки б а тл а р га  олиб

боради?

71. Ноосфера
И нсон ия т  —  биосфера б иом ассасининг  бир кисм и  —  у з о к  в а кт га ч а  а т 

роф даги та б и а т га  бевосита карам  бўлиб  келди. М и я  р и в о ж  то п и ш и  билан 
инсоннинг ўзи Е рдаги  кейи нги  э волю ц иянинг куд р а тл и  омили бўлиб  к о л а 
ди. И н с о н н и н г  хар хил ш а кл д а ги  энергияни —  м еханик  энергия, электр ва 
атом энергиясини эгаллаб ол и ш и  ер п ўстло ғида  ва атом л а р ни н г  биоген миг- 
рациясида ка тт а ги н а  ў з га р и ш  рўй  б ериш и га  йўл очди. Тош дан  ясалган  ку -  
роллардан ф ойдаланиш  неча юз м ин г  йиллаб давом этиб келди, лекин тош - 
асридан то  атом асри б о ш л а н гун ч а  орадан ати ги  бир неча минг йил ўтди, 
холос. И нсоният  ўзи  яш аб  келаётган даврлардан бери 50 м л р д .т  атрофида 
т о ш кў м и р ,  2 млдр. т  атрофида темир ва неча миллион тонналаб  б о ш к а  ме- 
тал ларни  кавлаб  чи ка р д и .  И нсон фаолияти туф айли биосфера атомлари 
м и гр а ц и яси га  тобора к ў п р о к  м и кд о р д а ги  элементлар к ў ш и л и б  б орм окда . 
У р у ш  в акти д а  бу а й н и кса  рўйи -рост  намоён бўлади , б унд ай  ва ктл а р д а  уруш - 
н и н г  хар бир йили неча ўн миллионлаб тонна  темир, п ўл ат ,  цемент, нефти и, 
неча юз миллионлаб тонна  кўм и р  ва б о ш ка л а р н и  талаб  килади.

Инсон канал лар , сув омборлари б арпо  этиб, дарёлар ўзан ини  ў з гарти -  
риб ва б о ш к а  йўллар билан та б и а т га  бевосита таъ си р  кўрсатд и . А на  шун- 
дай я н ги л икл ар  и кл и м и га  таъсир  ўтказди.

Инсон фаолияти атмосфера, дарёлар ва океан т а р ки б и  ў з га р и ш и га  хам
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127. Экологик жмқетдвн тоза мшлаб чинариш (цем ент эаеоди).

таъсир килади . И нсо н и я т  ғоя т  куд р а тл и  энергия ва те хн и ка га  эга бўлиб, 
биосф ерадаги процессларни ў з га р ти р а д и га н  энг  асосий куч  бўлиб  колди. 
Биосфера т ў ғр и с и д а ги  таълимотда  академ и к В. И . В ернадский  ҳози р ги  в а к т 
да инсоният Е р н и н г  янги  ко б и ги н и  —  ноосфера («окилона  к о б и к » )н и  яра- 
т и ш и  керак  деб тахм ин  килади. И нсон ият  биосф ерадаги киёсан к и ч и к  бир 
массадир, лекин у н и н г  фаолияти гоя т  улугвор . Инсон эндиликда биосфера 
доирасидан т а ш к а р и га  ч и ки б  олди, ун и н г  ко см и к  кемалари Ой, Венера ва 
б о ш ка  планеталарга  етиб борди.

Табиат мухофазаси. Х о зи р ги  вактд а  б утун  ж  а хонда иш лаб ч и ка р и ш  
т а р а кки ё т и н и ,  энергия истеъмоли ва таб иий  бойликлардан ф ойдаланиш ни 
биосферада м а в ж у д  ко н ун и я тл а р н и  бузмасдан тури б , о кил она  йўлга  к ў й и ш  
нихоят  д а р а ж а д а  за р ур  бўлиб  колди. Х аво , сув, т у п р о к  тозалигини , ж онл и  
табиатни  б и о л о ги к  билимлар асосида с а кл а ш , м уҳоф аза  ки л и ш  керак. Б и о 
сф еранинг сани тария  мухоф азаси б утун  инсоният олдида т у р га н  энг  му- 
хим муаммо б ўлиб  колди.

С С С Р  Кон сти туц и яси д а  хам С С С Р  да хо зи р ги  ва к е л а ж а к  авлодлар- 
ни н г  м анф аатларини кўзл а б  ер ва ер ости б ойли кларин и , сув  ресурсларини.

17-1736
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ўсим ликлар  ва ҳайвонот дунёсини қ ў р и к л а ш  ва улардан илмий асосда, о к и 
лона ф ойдаланиш , ҳаво ва сувни тоза  с а қ л а ш ,  таб иий  бойли кларни  у зл ук -  
сиз кўп а й ти р и б  бориш н и  таъ м и нл аш  ва инсоннинг атроф -м уҳи тин и  яхш и- 
лаш  учун ж а м и к и  зарур  чоралар к ў р и ш  ке р а кл и ги  алоҳида у к ти р и б  ўтил- 
ган. Ш у н г а  к ўр а  С С С Р  гр а ж д а н л а р и  таб иатни  м уҳоф аза  қи л и ш л а р и , уни н г  
бойликларини  албатта қ ў р и к л а ш л а р и  шарт.

1980 йили С С С Р  да Атмосфера ҳавосини мухоф аза қи л и ш  ва Х айвонот  
дунёсини муҳоф аза қ и л и ш  ҳамда ундан ф ойдаланиш  тў ғр и с и д а  ко нун л а р  
қаб ул  килинди.

С С С Р  ни н г  ҳар бир гр а ж д а н и ,  ҳар  бир м актаб  ў ку в ч и с и  ҳавони ки сл о 
род билан бойитадиган  кў ка л а м зо р  ж о й л а р н и  с а қ л а ш ,  ти кл а ш  ва кенгай- 
ти риб  бориш , хайвонларни асраш ва уларни к ў п а й т и р и ш га  им коният яра- 
ти ш  за р у р л и ги га  амин б ў л и ш и  керак. С аноат  корхонал ари  зи м м асига  таш - 
ланди сувларни  тозалаб  берадиган установкалар , т у т у н н и  уш лаб ко л а д и 
ган мосламалар ў р н а т и ш, ч и қин дил ардан  ф ойдаланиш ни йўл га  к ў й и ш  м а ж -  
бурия ти  ю кл а ти л м о кд а  |1 2 7 | Х а р  бир ишлаб ч и к а р и ш  корхонаси  б иол огик  
да вр а га  зарарли  моддалар ўтиб  ко л м а с л и ги  учун  барча чи кинд ил ардан  
ф ойдаланадиган  тут а ш  (ж у м л а д а н ,  сув айланиб ю р а д и га н )  система барпо 
этиш и керак.

К у р и л и ш л а р н и  пла нл а ш ти р и ш д а , мелиорация чора-тадб ирл арини  ам ал
га ош и риш д а , фойдали ка зи л м ал арн и  ка зи б  олиш , ё ғоч -тахта  тайёрлаш  
иш ларида муассасалар таб иий  ресурслар балансини , таб ии й  ҳ одисалар 
мувозанати  б у зи л и ш и н и н г  о ки б а тл а р и н и  хисобга  олиш лари  ш а р т  0 i .

Таби ий  ходисалар б узи л и ш л а р и н и н г  о ки б а тл а р и  айрим давлатлар  че- 
гараларидан  ош иб ўтади ва айрим экосистемалар —  ўрм онлар , сув ҳавза- 
лари, б о т ко кл и кл а р  ва б о ш ка л а р н и ги н а  эмас, б алки  ум ум ан  бутун  биосфе
рани, ш у  билан атмосфера ва гидросферани хам мухоф аза ки л и ш д а  хал- 
к а р о  микёсларда к у ч - ға й р а т  кў р с а ти ш н и  талаб  килади.

Биосфера та кд и р и  ва и н сония тн инг  бундан кейи нги  кам олотини  ўйлаб, 
барча давлатлар  т а ш в и ш г а  туш м о кд а л а р . 1971 йили Ю Н Е С К О  (М аориф , 
илму фан ва маданият м асалалари б ўйича  Б и р л а ш га н  М и л л а тл а р  Т а ш к и -  
лоти, ун и н г  та р ки б и га  С С С Р  хам ки р а д и )  « И нсон  ва биосфера» деган хал- 
каро  б иол огик  п ро грам м ани  каб ул  кил д и , б у  програм м а биосфера ва ре- 
сурсл ари нин г инсон таъсири остида ў з га р и ш л а р и н и  ўр ганади . И нсоният  
та кд и р и  учун  м ухим  ана ш у  муаммолар м уста ҳка м  х а л ка р о  ҳ а м ко р л и к  йўли 
билангина  хал этилиш и мум кин , холос.

Табиат мухоф азаси ер ва иш лаб ч и к а р и ш  воситаларига  хусусий  мулк- 
чи л ик  бўл м а га н  С С С Р  ва социали стик  м ам лакатларда  а й н и кса  ф аоллик 
билан ам алга  о ш и р и л м о кд а , б у  м ам лакатларда  ер ва иш лаб  ч и к а р и ш  воси
та л арига  хусусий  м ул кч и л и к  й ў к л и ги  таб иат  ресурсларини ў зл а ш ти р и ш н и  
м а кса д га  м увоф ик  равиш да  пл а н л а ш ти р и ш га  ва атмосфера ҳавосини  м у 
хоф аза ки л и ш  тў ғр и с и д а ги ,  хайвонот дунёсини мухоф аза ки л и ш  ва ундан 
ф ойдаланиш  т ў ғр и с и д а ги  Қ о н у н л а р  ва б о ш ка  ка р о р л а р н и н г  б а ж а р и л и ш и  
устидан назорат олиб б о р и ш га  имкон беради. Т а б и а т  м ухоф азаси С С С Р  да 
давлатим из тарихида  бирин чи  марта ў л а р о к  К П С С  X X V I  съездида х а л к  
х ў ж а л и ги н и  р и в о ж л а н ти р и ш н и н г  м устаки л  бир йўн ал иш и сиф атида ало- 
хида кўрсати б  ўти лган . Т а б и а т  мухоф азаси масалаларига  К П С С  X X V I I  
съездида хам  катта  эътибор берилди.

Б и з н и н г  м ам л акатим из  билан б о ш ка  соц иал и стик  мамлакатларда  э к о 
л о гия  ко н у н и я тл а р и га  асосланган  я хлит чора-тадбирлар  системаси амалга
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128. Табиий бойликлардан тўғри фойдаланиш (ёғоч-таиа тайёрлашда).

ош и р и л м о кд а . Ў рта  О си ёни нг к а т т а - к а г г а  қ у р ғо к ч и л  ер майдонлари туп - 
р о қ н и н г  ш ўр  б осиш и га  йўл к ў й м а с л и к  учун  ё п и к  ирри гац ия , ч у к у р  дренаж 
системаси билан суғорилди . З арарли  чи ки н д и л а р н и н г  табиий м уҳи т га  ўти- 
um кор хо на л а р д а ги  махсус установкалар  билан кисм ан  чекланади. Д а л а 
ларни  мухоф аза қи л а д и га н  иҳота  дарахтзорлар  барпо этилмокда . Қ ў р и қ -  
хона ва з а ка з н и кл а р  т а ш ки л  этилган, буларда табиий биогеоценозлар сақ-  
лаб колинади , ноёб т у р д а ги  ҳайвон ва ўсим л иклар , ж у м л а д а н  « Қ и зи л  ки- 
тоб » га  к и р и ти л га н  хайвон ва ўсим л иклар  кўп айти рил ад и . Қ ў р и к х о н а л а р ,  
ҳар  хил ти п д а ги  за ка з н и кл а р  ва махсус мухоф аза ки л и н а д и га н  б о ш ка  тер- 
р ито р и я л а р ни нг  ум ум ий  майдони С С С Р  да м а м л а ка т  терри тория син инг тах- 
минан 8 %  ини т а ш ки л  этади. Биосфера кў р и қ х о н а л а р и  а й н и кса  мухим  аха- 
м иятга  эга, буларда табиий ш ароитлар  тў л а -тў ки с  сакланади . Совет И тти- 
ф оки  территориясида ш ун д ай  кўр и кх о н а л а р д а н  ҳозир  еттитаси бор.

Қ а й та д а н  бунёд ки л а д и га н  та б и а т  кучл а р и  зў р ,  лекин  б у  кучл а р га  б и о 
л о ги я  ко н ун и я тл а р и  тў ғр и с и д а ги  билим  билан кур о л л а н га н  инсон о к и л о 
на мадад бериб т у р и ш и  керак. Ана ш ун даги на  табиий бойликлар  кўп а й и б  
бораверди.

Биосферадаги табиий процессларни бош кариш . Қ и ш л о к  х ў ж а л и к  и ш 
лаб ч и к а р и ш и н и  биогенетик  асосга  к ў ч и р и ш  э ҳти ё ж и  п и ш и б  етилган. Д а л а 
ларни ХИМОЯ ки л у в ч и  ихота дарахтзорларн и  б арпо  к и л и ш д а  биогеоценоз 
я ратиш , к у ш л а р н и н г  уя к у р и ш и  ва о зи кл а н и ш и  учун бут ал ар ў т к а з и ш  з а 
рур бўлиб  кол д и , к у ш л а р  бўлмаса , д арахтл арни  за р а р кун а н д а л а р  нобуд 
килиб  юборади. З а р а р ку н а н д а л а р га  ка р ш и  б и о л о ги к  метод билан ( х а ш а 
ротлар, ку ш л а р ,  м икроор ганизм лар , паразитлар  ёрдамида) к у р а ш и ш  муҳит-
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ни иф лослантирадиган хим и яви й  воситаларни кў л л а н и ш д а н  кўр а  анча м а к 
садга  м увоф ик ва зарарсиздир .

А гроценозлар  я ратиш  —  хил м а-хил  экинл арни  мева, у р у гл и  ўсим л иклар  
билан алмаш лаб экиш , о р га н и к  ў ғи тл ард ан  ф ойдаланиш , д ал ачил ик ,  ўт- 
зорчилик , ўрмон массивлари ёки м и н такал ар  барпо этиш ни б и р га л и кд а  олиб 
бориш б иол огик  м а ҳсул д о р л и кн и н г  б а р ка р о р  б ўлиш ида  алоҳида аҳам нят- 
га  эга. Ана  ш ундай  система т у п р о к  унум д орлигин и  с а кл а б  қо л и ш н и  таъ- 
минлайди.

Т а би ат  ресурсларини, ш унда ҳам к и ш л о к  х ў ж а л и ги н и н г  ў зи д а ги  ресурс- 
л арн иги на  эмас, б алки  ўрмон ва д а ш тл а р д а ги ,д а р ё  ва океанл ардаги  ёввойи 
хайвонларни  ҳам ти кл аб , аслига  келтириш  асосий вазифадир. Б а л и к  урчи- 
тиш  учун  заводлар кур и л м о кд а .

О з и к  за н ж и р л а р и н и  ў р га н и ш  асосида ҳозир й и рткич  ҳайвон ларга  бўл ган  
муносабат ўз гартири л д и . У л а р н и н г  ролини ш ундай  деб тасаввур  ки л са  бўла 
ди. Й и р т к и ч  ку ш л а р н и  й ў ко т и ш  ч и ги р тка л а р н и  ейдиган  б а ка л а р н и  й ў к  
ки л ув ч и  илонларни к ў п а й и б  ке ти ш и га  олиб келади. Ч и ги р т к а  кў п а й и б ,  э к и н 
ларни  й ў к  килади. Б ўрил ар  н и м ж о н  ва касал хайвонларни  овлайди ва шу 
билан б у ғу л а р  ва б о ш қа  хайвонлар  ўртасида эп идем и к ка сал л икл ар  т а р 
к а л и ш и га  йўл кўйм ай д и . Б о й қ у ш ,  ту л ки ,  бўри, сувсар  ва б о ш ка  йирткич  
хайвонлар табиатда  ўзи га  хос сан и та р л и к  вазифасини б а ж а р а д и .

С увўтл а р  билан хайвонларни  денгиз  плантациял арида  е ти ш ти р и ш га  ки-  
ришилди.

Г ў ш т и  лаззатл и  ва о ксй л га  бой и к ки  та в а ка л и  баъзи денгиз моллюска- 
ларини  ети ш ти риш  истикболли бўлиб  чикди.

О кеанлар  ка ъ р и н и  ва инсоннинг сув  остида яш ай  олиш им кон иятлари ни  
те кш и р и ш  катта  аха м и я тга  эга. С С С Р  ва ж а х о н н и н г  б о ш ка  м ам лакатла- 
рида денгиз ка ъ р и л а р и  те кш и р и б  ч и ки л м о кд а . И н с о н н и н г  ден гиз  тубида 
б ўл и ш и  сувўтл ар , хайвонлар етиш тириш  учун , фойдали ка зи л м ал арн и  ч и 
ка р и б  олиш  учун имкон беради.

Х озир  С С С Р  ва б о ш ка  социали стик  м ам лакатларда  инсон ҳаётини с а к 
лаб ко л и ш  ва хар томонлама яхш ил аш  муаммоси турибди. Ш у  муносабат 
б илан ҳаёт т ў ғр и с и д а ги  фан б ўл м и ш  б иологияни  янада р и в о ж л а н ти р и ш  
гоят  катта  аха м и ятга  эга. Б и о л о ги я н и н г  эн г  асосий вазифаси инсониятни 
о в к а т  билан та ъ м и нл аш д ир , о л и м л арни нг  ҳисоб ларига  К ара ганд а , ин со 
ният  кў п а й и б ,  2000 йил га б органд а  сони 6 млрд. ки ш и га ч а  етади.

Инсон том онидан сакл аб , кувватл аб  б ориладиган  ю ко р и  махсулли эко 
л о г и к  системалар, ш ун и н гд е к  ш амоллардан , к у р го к ч и л и к ,  кум л ард ан , ж а -  
лалар , селлардан, т у п р о к  эрозиясидан ва б о ш ка л а р д а н  экин майдонлари- 
ни са кл а й д и га н  б а р ка р о р  д арахтзорлар  (б иогеоценозлар) я ратиш  зарури я- 
ти  ту гилад и . Ш у  билан б ир га  таб иий  ресурслардан ва ҳш и ё на  ф о й д ал аниш 
га к а р ш и  кур а ш  олиб бориш  керак. Қ ў р и қ х о н а л а р д а  асраладиган  ёввойи 
хайвонлар  билан ўсим л иклар  генофонд сифатида селекция учун  мухим. 
А ж о й и б  биогеоценозлари, ноёб ўсим л иклари  ва хайвонлари б ўл га н  ланд- 
ш аф тларни с а к л а ш  учун  кў р и к х о н а л а р  ва з а ка з н и кл а р  б арпо  этилган. 
С С С Р  да дастлаб ки  кў р и қ х о н а л а р  таб иат  м ухоф азасига , таб иат  ёдгорлик- 
лари нам уналарини  с а кл а б  к о л и ш га  катта  ахам ия т  берган В. И. Л е н и н  кўр -  
сатмасига  м увоф ик  барпо  этилган эди.

И рсиятн и  б о ш ка р и ш  сермахсул ҳайвон зотлари ва ю қори  хосилли ўсим- 
л и к  навлари оли ш га  имкон беради. И н т р о д у кц и я ,  и кл и м л а ш ти р и ш  ва се
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лекция  бутун  дунёдаги  ўсим л иклар  ва ҳайвонлар  ресурсларини тобора кўп -  
р о к  саф арбар кил иб  боради.

К ў п ги н а  муаммолар инсон хаёти ги гиенасига  ва медицинага  та а л л ук -  
лидир.

С ў н г ги  йилларда генетика соҳасида ки л и н га н  каш ф иётлар муносабати 
билан саноатда антибиотиклар , витаминлар, ўсти рувчи  моддалар, о з и к  маҳ- 
сулотлари ишлаб ч и ка р и ш н и  та ш ки л  этиш учун зарур  бўл ган  м и кр о о р га 
низмлар селекцияси, ген инженерияси айн икса  р и в о ж  топган . Ҳ у ж а й р а н и н г  
тузи л и ш и н и , моддалар а л м а ш и н у в й 1 ва ирсий асосларинИ-1 ў р га н и ш  кў п ги н а  
ка са л л и кл а р н и н г  олдини олиш масалаларини ҳал к и л и ш га  ёрдам беради. 
Одам бекаму к ў с т  о в ка тл а н га н и ,  нормал шароитда  яшаб, мехнат кил га  ни 
ҳолда со ғу  саломат ю радиган  ва у з о к  умр кўр а д и га н  бўлади.

Биол огия  те хн и ка га  таъсир ў т ка з м о кд а :  биони ка  деган фан в у ж у д га  
келди, у ж о н л и  ор ган изм л арни  ў р га н и ш  асосида одам нерв системасига 
таъсир  ки л м а й д и га н  те ж а м ко р  ва ш о в ки н си з  механизмлар я р а ти ш га  ёр
дам беради.

С а н о а тн и н г  зарарли  чи ки нд и л а р и ни  моддалар айланиб ю радиган  доира- 
дан  ч и ка р и б  ю бориш  айникса  аҳам ия тга  эга.

Т у та ш  фазода моддалар айланиб ю радиган  б о ш ка р и л ув ч и  дойра я р а 
ти ш  инсоннинг ко с м и к  кемаларда у з о к  сафар ки л и ш и  ва атмосфераси бўл- 
маган  Ой хамда б о ш ка  планеталарда бўлиш и  учун  имкон беради. Я нги  фан — 
ко см и к  б иология  олдида тал айгина  вазифалар: одамни космосда я ш а ш  учун 
зарур  ш ароитлар билан таъ м и нл аш ; радиация  ҳавф ини бартараф  этиш; 
вазнсизл ик  ш ароитларида инсон о р га н и зм и н и н г  чидам лилигини  ош и р и ш ; 
ко см и к  сафар ш ароитларида ўсим л иклар  ва хайвон ларни нг р ивож л аниш и- 
ни ўр га н и ш ; ж о н л и  материянинг космосдаги  ш ароитларда ка н д а й  ш акл - 
ларда бўла  олиш ини те кш и р и ш  ва б о ш ка  вазифалар турибди. Б у  муаммо- 
ла р н и н г  к ў п ги н а с и  ҳози р н и н г  ўзида ҳал кил инган .

Б и о л о ги к  билимларни ёйиш ва ўзл аш ти риб  олиш таб иат  мухоф азасига  
таъсир  ки л и ш  б илангина  колм ай , балки  ун и н г  б ойликларидан планли ра 
виш да ф ойдаланиш  ва буларни ти кл а ш д а  зарур  асос бўлиб хам колади. 
Б иологияни билмасдан тури б , дарёлар ўзанини ў з га р ти р и ш , сув омборлари 
к у р и ш ,  ГЭС  лар  ва таб иий  хомашёни иш л айд иган  заводлар барпо э т и ш 
ни л о й и ха л а ш ти р и ш н и  хаёл кил иб  ҳам бўлмайди. Х а л к  х ў ж а л и ги г а  о ид 
барча  масалаларни ҳал ки л и ш д а  таб иат  ў з га р и ш л а р и  о киб атл арини  — 
б у  ў з га р и ш л а р н и н г  и кл и м га ,  одамга , хайвонот ва ўсим л иклар  дунёсига  кан -  
дай таъсир  к и л и ш и н и  ҳисобга  олиш керак. «М а д а н и я т ,  онгли равиш да йўл- 
га  солинмасдан, балки  стихияли  равиш да р и вож л аниб  борар экан, ўзидан 
кейин чўлу-биёбон колдиради» (К .  М а р к с ) .

Биол огияни , ж у м л а д а н  биосферани ў р га н и ш  хар  бир к и ш и га  атроф- 
таб иатни  с а кл а б  ко л и ш н и н г  аҳам иятини  ту ш у н и б  олиб, уни  ти кл а ш д а  и ш 
ти р о к  этиш ига ёрдам бериш и керак.

К у д р а тл и  техника  ва энергияни б о ш ка р и б  бораётган инсон биосферада 
гоят  катта  ў з га р и ш л а р  ясаб, у н и н г  доираларини кен гайти риб  бормокда . 
Б и о л о ги к  билимлар буни Е рдаги  кейи нги  хаётга  зиён -заҳм ат  етказмасдан, 
окилона  давом эттириб бориш  учун имкон беради.

1. Ноосфера нима? 2. Ерда инсон томонидан ю зага  келтнрилаётган  геологик ў з га - ^
риш л арга  мисоллар келтиринг. 3. Табнат мухоф азаси ва уни ти кл а ш н и н г кан д ай  ис- -
тиқбол л ари  бор? 4. Т абиат мухоф азаси эко л о ги ян и нг кандай  кон ун и я тл а р и га  асос- .
ланади? 5. Б иол огик билимлар инсон ва келгуси инсоният ж а м и я ти  хаёти да кан д ай  JaL.
аха м и ятга  эга?
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К И С К А Ч А  А Т А М А Л А Р  Л У Ғ А Т И

Автотроф (ю н. «аутос» —  ўзи  +  юн. «трофос» —  о з и к , о з и к л а н и ш )— К уё ш  энергииси- 
дан (ф отосинтез ёрдамида) ёки химиявий реакциялар м аҳалида аж р а л и б  ч и ка д и га н  энергия- 
дан ф ойдаланиб (хемосинтез ёр да м и д а ), а н о р га н и к  бирикм алардан о р га н и к  б и рнкм а л ар  син- 
тезл айд иган  организм .

Агроценоз (ю н . «агрос» —  д а л а ю н .  «йнос» —  ум ум ий ) —  табиий  холда одам том они
дан кай та д а н  хосил кил и н ад и ган  ва м унтазам  равиш да кувватл аб  бориладиган , одатда кам 
сонда б ўл адиган  турлардан (а кса ри  эки л ад иган  м аданий ўси м л икл ар н ин г битта тур и д а н ) ибо 
рат ор гани зм л ар  гур ухи . К и ш л о к  х ў ж а л и ги  м аҳсулоти (дон, ем -ҳаш ак ўтларн ва б о ш ка л а р ) 
олиш учун яратилади.

Биогеоценозларнинг алмашиниб бориши —  ўсим л икл ар , хайвонот дунёси, зам б уругл ар . 
м и кроо рга низм л ар , т у п р о к  хоссалари ва б о ш ка л а р н и н г кетм а-кет ва аста-секин алм аш иниб 
бориш и, биогеоценознинг и чки  ж араёнл ари , атроф даги м ухит билан ўзаро  м уносабатлари т а ъ 
сири остида х а ки ка т д а  б о ш ка си га  алм аш иниб кол иш и. М а сал ан , т у п р о к  копла м и  бузилиш и 
билан аввал доривор м ойчечак, олабўта  ва б о ш ка  дагал  пояли ўтлар, кейин си й р а к  тупл и  ва 
зич тупл и  галла ўеим ликлари  ўсиб ч и ки ш и  ёки кесиб ол инган  арчазорлар ўрнида аввал бута- 
л а р , кейин ба р гл и , аралаш , аксар и  ка р а га й  ўрм они, сўн гр а  ка р а гз й -а р ч а  ва яна худди ўрм он 
кесилмасидан и л га р и ги д е к  арчазор ўрм они  пайдо бўлиш и. Биогеоценозларнинг бунд ай  алм з- 
ш нниб  бориш и сукцесеиялар деб аталади (л ат <сукцессио» —  изчилл ик, наслдан-наслга  ўтиш  
деган маъноии б ил д ирад и).

Биология (ю н . <биос» —  ҳаёт +  юн. «логос» —  таълим от, илм) — хаёт тў ғр и с и д а ги  б и 
лим лар ком плекси , ж он л и  нарсаларни: ул арн и н г хим иявий та р ки б и , н озик ва д агал  тузил иш и, 
та р ка л и ш и , ф ункци ял ар ини  адо этиш и, ўтм и ш и, ҳо зи р ги  куни  ва ке л а ж а ги н и , ш ун и нгд ек ама 
лий аха м и яти  ва кўл л ан ил и ш и ни  (м ае., биотехиологияда) ўр ган ад и ган  фанлар (300 га  яки н  
ф анлар) м аж м уаси . З ам онавий  маънода «Б »1 терм инини 1802 йили ф ранцуз олими Ж . Б. Л а  
м арк ва у билан бир вактд а  немис табиат т а д ки ко тч и си  Г. Р. Тревиранус раем кил ган .

Биологик регресс (лат. «регрессус» —  ка й ти ш , о р ка га  кетиш ) систем атик гр уп п а н и н г 
эволюцион и н ки р о зи : ун га  кир ад и ган  турлар сонининг кам айиб  кетиш и, булар т а р ка л га н  об 
л астл арн и нг ки с ка р и ш и , индивидлари сони нинг кам айиш и ва хоказо . Б.р. мае., рептилиялар 
синфи учун характерлидир.

1 А та м ан и нг бош ҳарфи.
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Гамета (гон. «гамета» —  хотн н , «гаметес» —  эр) —  хром осом алар гўп л а м и  бир тахл ит  
(гапл о ид ) бўладиган  ж и нси й  х у ж а й р а : ур го ч и  ж и н си й  х у ж а й р а  (т ухум  ёки  тухум  х у ж а й р а ) 
ва эр ка к  ж и нси й  хуж а й р а  (хайвонларда сперматозоид, ўсим ликларда спе р м и й ). Турли  ж и нс- 
д а ги  гаметалар б ир-бирига  кўш и л га н и д а  ота-она организм л арид ан  и кка л а си н и н г белгилари- 
ни ў зи га  ж о  ки л га н  зигота  (д и пл ои д ) ҳосил бўлади.

Гаплоид (ю н . «гаплос» —  я к к а , ёлгиз +  юн. «эйдос» —  т у р ) — битта  га пл ои д  т о к  хром о
сом алар тўпл ам и га  эга  б ўл ган  х у ж а й р а  ёки индивид, ун д а ги  ш ундай хром осом алар тўпл ам и  
редукцион б ўл и н иш и  натиж а сид а  ҳосил бўлади.

Гетеротроф (ю н . «гетерос» —  б о ш ка , ў з га , +  юн «трофо» —  о з и к л а н и ш )— о зи кл а н и ш  
учун  ф акат  ёки  асосан (арал аш  о зи кл а р  билан  ози кл а нувчи  турл ар  учун ) б о ш ка  тур д а ги  ор- 
гвн и зм л а р  —  автотроф  организм л ар  хосил ки л а д и га н  о р га н и к  моддалардан ф ойдаланувчи 
организм . Г.. одатда, ўз  танаси  та р ки б и га  кир ад и ган  моддаларни а н ор ган и к бирикм алардан 
м утл ако  синтез кил а  олмайди (арал аш  о зи кл а р  билан о зи кл а на д и ган  турл ард ан  т а ш к а р и ) .

Гидросфера (ю н . «хидор» —  с у в - f  юн. «сфера» —  ш ар, кур р а ) —  Е р н и н г сувли ко б и ги , 
ж а м и ки  океанлар , ул ар га  кара  ш ли д енгизлар , кўл л ар , сув ом борлари, дарёлар, хам ма о ка р  
сувлар (м асалан , ж и л га , со й л а р ), кўл м а кл а р  ва бо ш кал ар . Баъзан  хам ма ти п д а ги , яъни юза 
( гр у н т ) ва ч у к у р  (а р те зи а к) ер ости сувлари хам Г. га  киради , деб хисобланади.

Д и вергенци я  (лат. «дивергере» —  а ж р а л и ш , таф овут ки л и ш ) —  I ) 1 ко н -ка р д о ш  ор ганизм - 
лард а  эвачю ция ж араёнида б ел гил арнинг а ж р ал иб , хар хил бўл иб  ко л и ш и , ян ги  систем атик 
китегориял ар  (турл ар , авлодлар ва б о ш ка л а р ) пайдо бўл и ш и га  олиб келади. Б у  атам ани
Ч. Д а р в и н  такл иф  этга н ; 2 ) битта  биотик гу р у х  (биогеоценоз ти р и к  к и с м и )н и н г  и чки  ёки т а ш 
к и  сабаблар, масалан, ўрм он бирор ки см и н и н г б о тко кл а н и ш и  ёки  сн ги н  м ахалида ёниб ке т и 
ш и н атиж асид а  бўлиниб , и кки га  аж р а л и б  кол иш и.

Д и пл ои д  —  (ю н «липлос» —  к ў ш , к ў ш а л о к  -+- юн. «эйдос» —  т у р ) —  и кки та  го м о л о ги к  
хромосомалар тўпл ам и  б ўл ган  х у ж а й р а  ёки  индивид, бундай го м о л о ги к  хромосомалар га п 
лоид гаметалар кўш и л и ш и  ва зигота  хосил бил иш и натиж а сид а  ю зага  келади, зи го та д эн  эса 
индивидуал р и во ж л а н и ш  ж араёнида ор гани зм  хуж а й р а л а р и  пайдо бўлади.

Д о м и н а н т  бўлиш  (лат. «дом инанс» , «дом инантис» —  х у км р о н ), ус тун л и к  ки л и ш : 1) м уай- 
ян аллель (ге н ) та ъ си р и н и н г к ў п р о к  намоён бўл иш и, устун  тур и ш и ; ш у  билан иф одаланади- 
ки , дом инант, яъ ни  устун  аллель б о ш ка  (рецессив) аллель таъсирини  сусайтириб , б ў ги б  к ў я -  
д и , н ати ж а д а  авлодда д ом инант аллель назора т  ки л и б  бо рад и га н  белги  ёки  хосса р и в о ж  то п а 
л и : 2 )  ўси м л ик т у р и н и н г биогеоценозда устунл и к холатини  эгаллаб, ун га  ҳам м адан кўр а  кўл - 
р о к  таъсир кўр са тэ  олиш  хусуси яти  (м асалан , ка р а га й . ўрм онид а ги  к а р а га й ) ; 3 ) гр уп п а  (пода, 
т ў д а )д а ги  эн г кучли  и нд ивиднинг унда хукм р о н л и к ки л и б  туриш и.

Д ур а га й л а ш  (лат. «хибрида» —  д ур а га й ) —  генетик ж и х а тд а н  хар хил табиатл и  бўлиб, 
хар хил турл ар , навлар, зотлар ва б о ш ка л а р га  м ансуб индивидлар ж уф тид ан  наел олиш.

З от —  к и ш л о к  х ў ж а л и к  хайвонлари  зоти —  бир тур д а ги  хай вон л ар ни н г сунъий  танлаш  
Р 'л н  билан  яр атил ган , наслдан-наслга  ўтиб  борувчи м орф ологик, ф и зи ол огик ва х ў ж а л и к  учун  
аха м и яти  бор махсус белгилари билан бир-биридан ф а р к кил а д и га н  гр упп а си , гу р у х и ;

К лассиф икация (лат. « класс ис» —  тоиф а, гу р у х  4 - -чат. «фацере» —  ки л м о к , б а ж а р м о к )  —  
кан д ай  бўлм асин  объектлар ёки ходисалар м аж м уаси н и  ум ум ий белгиси ёки  белгил арига  ка - 
ряб гур у х л а р га  а ж р а ти ш

К онвергенция (лат. «конвергере» —  я ки н л а ш м о к , б и р га л а ш м о к) —  1) келиб ч и ки ш и  ж и - 
х а ти д зн  бир-биридан нисбатан у з о к  б ўл ган  ор гани зм  гур ухл ари д а  таб и и й  танланиш  давоми- 
д я  б ир-бирига  ўхш а б  кетад иган  ан атом ик-м орф ологик, ф и зиологик хусусиятлар  ва ф еъл-ат
вор пайдо бўл иш и. М а сал ан . акул ал ар , тунецлар (б а л и кл а р ) ва китсим онл ар  (сут  эм изувчи- 
л к р )д а  тан а  ш а кл и н и н г б и р -би ри га  ўхш а ш  б ўл и ш и ; К - давом ида б ир-бирига  ў хш а ш  бўлиб 
ко л га н  ор ганл ар  аналогии  органлар деб аталади, 2 ) ко н -ка р д о ш  ўсим л ик гр упп ал ари  хосса- 
л а ри н ин г б ир-бирига  я ки н л а ш и б , чатиш тириш  н атиж асид а  битта  тур  бўл иб  кў ш и л и б  кетиш  и - 
гэ ч а  бориш и.

Л итосф ера (ю н. «литое» —  тош  +  ю н. «сфера» —  ш ар, к у р р а ) — « ка т т и к»  Е р н и н г т а ш 
к и  ка тл а м и , ер пўстл о ғи н и  ва ер м а нтиясининг ю ко р и  кисм ин и , яъ ни  50 —  200 км  гача  ч у ку р - 
л и кка ч а  б ўл га н  курра н и  (ж ум л а д а н , китъ алард а  50  —  75 км  ва океан тубида 5 —  10 км гача  
б ўл га п  ер п ўстл о ғи н и ) ўз  ичига  олади. Л .  да  о р ган и зм л арн и нг х а ки ка т д а  кан д ай  т а р ка л га н и  
хали етарлича ўр га н и л га н  эмас.

М а х с у л д о р л и к—  1) би ол о ги к м ахсулдорлик майдон бирлигида ёки  ум ум ан в а кт  бирлиги

А та м ан и нг бир нечта маъноси бўлса , келтирилган  таъриф ларидан биринчиси дарслик- 
да кабул  ки л и н га н и га  т ў ғр и  келади.
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ичида по пул яц ия ёки биогеоценоз (экосистем а) том онидан ҳосил кил и н а д и га н  биом асса; 2 ) ху - 
ж а л и кд а ги  м ахсулдорлик —  майдон би рл и ги д аги  икти сод ий  ж и ха тд а н  ким м атл и  ор ган и зм 
лар (ўси м л и кла р , хайвонлар , зам б уругл а р , прокари отл ар ) индивидлари сони ёки биом асса
си н и н г в а кт  б ирл иги  ичида кўп а й и б  бориш и (ту п р о к , овланадиган  хайвон турл ари , ер-сув мах- 
сулдорлиги  таф овут кил и н ад и  ва х о ка зо ).

М ейоз (ю н . «мейозис» —  ка м а й и ш , ки ч р а й и ш ) —  етилнб келаётган ж и н си й  хуж а й р а л а р  
(га м е та л а р )н и н г бўл иниш  ж ар аёни , б ун и н г н атиж асид а  хромосомалар сони кам аяди  (р е д ук
ц и я ) , ш ун и н г учун  М . редукцион  б ўл и н иш  деб хам аталади. М . характерли  ф азалар (проф аза, 
мстаф аза, анаф аза ва гелоф аза)дан иборат бўлади. М и то зга  солиш тириб  кўр и н г.

М иллий па рк (С С С Р д а ги  расмий номи —  д авл ат  табиий миллий п а р ки ) —  одам фаолия- 
ти н и н г таъ си ри га  учрам айдиган  табиатни  ёки  дам олиб кўн ги л  ёзиш  учун  кул а й  б ўл ган  мада- 
нийл пш тирилган  табиий  участкани  ўз  ичига олган  ка тта  территория ёки акватория . Т е рри то 
рия ёки аква тор ия  участка л ари н н  нисбатан д ахл си з  сакл аб  кол и ш н и  кў зд а  тути ш д ан  та ш ка р и  
М .п . дам ол и ш ни  ую ш ти ри ш  учун  м ўл ж ал л а нган . С С С Р да М .п . ни белгилаш  учун  табни й  парк 
ёки  х а л к  п а рки  д еган  синоним лар хам  кўл л анил ад и . Чет элларда табиий па рк —  ж о й  («нообод» 
ёки м ад аннйлаш тирилган  табиат, ж ум л ад ан  ки ш л о к  х ў ж а л и к  ер л а р и )н и н г дам олиб. ба.хри- 
д илни  ёзиш  учун  м ўл ж а л л а н га н , ун чал ик кўр и кл а н м а й д и га н  кисми.

М им икрия (ю н. «м им икос» — та кл и д га  алокадор с ў з  —  I )  бир хайвон тури  индивидлари 
н и н г ранги  (м ослаш тирувчи  р а н ги ) ёки ш а кл и  ж и ҳа ти д а н  б о ш ка  хайвон тури  индивидлари- 
га , ўсим ликлар ёки  бул а р н и н г кисм л ари га  (б а р ги га , баъзи капал акл ард а ги д е к, д арахт пўст- 
л о ги  р а н ги га ) , хар хил нарсаларга  (таёкчалиларда т а ё кч а л а р га ) , еб бўл м айдиган  заҳарли  
й и р тки ч  (хавф ли) хай вон л ар га  ўхш а б  кетиш и  (м асалан, к а к к у  к у ш н и н г  к и р ги й га , ж и л ви р  ка- 
па л а кн н н г арига  ў х ш а ш и ). Х айвонларда М . яш аш  учун  кураш д а  м уваф ф акият ко зо н и ш га  ёр
дам беради; М . мослаш тирувчи  р а н г-тусн и н г энг к ў п  т а р ка л га н  ш аклларидан бири бўлиб , тур  
нндивидларнга  ё омон сакл ан и б  ко л и ш га  (хим оя  р а н ги ) ёки  ўз га н им ига  м уваф ф акият би
лан х уж ум  ки л и ш га  и м кон  беради (й ўл б а рсн ин г та р ғи л , чўртан  б а л и к , о кун н и н г йўл-йўл  бў- 
либ  кўр и н а д и га н  р а нги , ко п л о н н и н г ҳол -ҳол  р а н ги ) ; 2 ) бир турд аги  ўси м л и кн и н г ва гуллари 
ни н г т а ш ки  кўр и п и ш и , ш а кл и , р а нги , ҳи ди н ин г б о ш ка  бир тур  ёки турл ард аги  ўсим л ик ёки 
хайвонл арга  ўхш а б  кетиш и , ўсим л икл арга  фойдали чангловчи  —  хайвонларни ж а л б  этиш га 
ёки  зарар етказад иган л ари н и  ч ўчи ти ш га  хизм ат кил а д и . М а сал ан , нектари  й ў к  белозор гу л 
лари  асалдор гул л а р га  ўхш а б  туради  ва ш у сабабдан чангловчи  хаш аротларни  ўзи га  ж ал б  
килади.

М и то з  (ю н. «митоз» —  ип) —  х у ж а й р а  ядроси ва та н а сн н и н г хромосомалар сони кам ай- 
масдан (р ед укц и яга  учрам асдан) туриб  б ўл и н иш и, бу ж араён  давомида характерли  фазалар 
(проф аза, метафаза, анаф аза ва телоф азалар) ўтади. Х у ж а й р а л а р  б ўл и н иш ин и нг одатда хам - 
мадан кў п  уч рай д иган  типи. М е йо зга  солиш тириб кўр и н г.

М оддалар алм аш инуви  —  т и р и к  ор ганизм ларда моддалар ва энергияни истеъмол этиш . 
ўзгар ти ри ш , сарф лаш , тўп л а ш  ва ч и ка р и ш  (й ў к о т и ш ), ул арга  атроф м ухи т  ш ароитларида ўзи- 
ни са кл а ш , ўсиб, ри вож л ан и б  бо ри ш га  хамда кўп а й и ш и га , ш уни нгд ек ўш а ш ароитга , унинг- 
доим ий ўз га р и ш л арига  мослаш иб ол иш га  (а д а птац и ял а ни ш га ) им кон беради.

М о дд а ла рнинг давра буйлаб айланиб ю рнш н, моддалар даврасн —  таби атд аги  моддалар 
н и н г бир кад ар  ц и кл и к  равиш да, яъни бир нав давра бўйлаб  би р-би ри ни нг ўрн и га  ўтиб т у р и 
ш и, айланиб ю риш и, Қ уёш  энергияси таъсири  остида тинм ай давом этиб, такрор ла ниб  бора
ди. Табиатда  М .д . б .а .ю , батам ом  тута ш  эмас —  м оддаларнинг кол д и кл а р и  биоген (ге о л о ги к ) 
катл ам л ар  кўр и н иш и д а  тўпл ан и б  боради. Табиатда М .д .б . а.ю . ҳам иш а ти р и к  организм лар 
иш тироки  билан ю зага  ч и ка д и , с ў н гги  тари хий  даврда эса инсон уни ш аклан  ж у д а  ҳам ўз га р - 
тири б  кўй м о кд а .

М оделлаш  (фр. «модел», итал. «моделло», лат. «модулус» д еган  сўздан ол инган  —  ўл- 
чов, нам уна , мезон) —  анатом ик-м орф ологик структур ал ар , ф изиологик ф ункциял ар , эволю 
цион, эко л о ги к  ва б о ш ка  ж ар аёнл арни  соддалаш тириб гавдалантириш  (нусҳаси н и  к ў ч и р и ш ) — 
макет, гр а ф и к (ка р та , гр а ф и к) ёки м а нти кий  схема, тенглам алар системалари (м атем атик мо
деллаш ) кўр и н и ш и д а  ва б о ш ка  усуллар воситасида ифодалаш йўли билан т а д к и к  этиш  ме
тоди Х ар  ка н д а й  модель хам иш а соддалаш тирилган  бўлади ва х а ки ки й  объект ва ҳодисага 
тўл а -тў ки с  мос келавермайди, лекин кў п ги н а  ж араёнл арни , хатто ки  таж р и б а д а  ю зага  кел ти 
риб б ўл м айдиган , масалан, ум ум ий биосфера, кои н отга  оид ва б о ш ка  ж ар аёнл арни  хам т е к 
ш ириб, ўр га н и ш га  и м кон  беради. М а те м а ти к М . —  ж уф т, ал ока , бо гланиш ларни  сонлар б и 
лан (тенгл ам ал ар  системалари кўр и н и ш и д а ) иф одалаб, кейин ян ги д а н -я н ги  ўзаро м уносабат- 
лар ж уф ти н и  бирлаш тириб  чики ш д и р . Б у  —  битта  сон ки й м а ти н и  ў з га р ти р и б  туриб , моделга 
кир ити л ган  б о ш ка  кўр са тги ч л а р н и н г ка й  та р и ка  ўз га р и б  бориш ини кў р и ш га , ш ун га  асосла- 
ниб, ул а р н и н г бутун  м а ж м уаси д а  рўй  бериш и эҳтимол б ўл ган  ўз га р и ш л а р н и н г м анзарасини 
тавсиф лаб бериш га им коният яратади. М а сал ан , Ер атмосферасида карб онат ан гдр ид  м ик- 
дори кўп а й и б  бориш и —  «теплица эффекти» деб аталадиган  ходисанинг кан д ай  таъсир кўр - 
сатиш ини  хисоблаб ч и ки ш  ўтм иш да бўл иб  ўт га н  ва яки н  кел а ж а кд а  рўй  бериш и м ум кин бўл-
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I ан тахм и н ий  иклим  ўз гар иш л а ри ни  билиб ол и ш га . д ем ак, сайёрадаги  хаёт ш ароитл арини  к а й 
тадан яратиш  ҳамда олдиндан м ўл ж ал  билан белгилаб қ ў й и ш га  имкон беради.

М ухи т  - ор гани зм  бевосита ва билвосита ўзаро  муносабатда бўл и б  турад и ган  ж а м и ки  
табиий ва антропоген ж и см л ар  ва ходисалар. А б и о ти к  (« ти р и км а с» ), б и оти к (« ти р и к» ) ва ан 
тропоген (инсон кў л и  билан яратилган  ёки  кескин  ў з га р ти р и л га н ) м ухи тни  таф овут ки л и ш  раем 
бўлган .

Н ав (русча  «сорт», фр. «сорт» —  тоиф а. та хл ит , кате го ри я  сўздан  о л и н га н ) — бир тур  ўсим- 
л и кн и и г селекция натиж а сид а  яр атил га н  к ў п  сонли м а ж м уаси , ко н кр е т  етиш тириш  ш ароитл а
рида айнам айдиган  ва наслдан-наслга  ўтиб  борадиган  б а р ка р о р  белгиларга  эга бўлади.

Ноосфера (том  маъноси «ф икрловчи ко б и к» , а кл  соҳа си ) —  биосфера та р а кки ё т и н и н г бир 
ф азаси. бу  фаза давомида од ам зо тн и нг о кил она  ф аолияти ун ин г вазиф аларини адо этиб бо
риш ини белгилаб берадиган  асосий омил бўл иб  колади. И нсон  биосф ерани ш аклан ўзгар ти рар  
эка н , уни и нсоннинг узи эволюцион йўл билан в у ж у д га  келган ва кти д а ги д е к  ва би ол о ги к  тур  
сиф атида яш аб бора оладиган  хамда ў з  со гл игин и  эҳтиётлаб ва м устахкам л аб , х ў ж а л и ги н и  
ю рита олад иган  холатда са кл а б  ко л и ш га  ҳ а р а ка г  ки л и ш и  керак. Бу ш арт табиатни  ка й та  ўз- 
га ртири ш га  чек кўяд и .

О дам атроф идаги м ухи т  мухоф азаси —  инсон салом атлигини  са кл а ш  учун и ж ти м о и й -и к- 
тисодий, м аданий -тарихий , ф изик, хим иявий ва би ол о ги к  ж и ҳа тд а н  зарур  кул ай л икл арн и  т а ъ 
минлаш  ка р а ти л га н  ха л ка р о . давлат, регионал ва маҳаллий м а ъ м ур и й -хўж а л и к. технол огик, 
сиёсий, ю рид ик ва и ж ти м ои й  чора-тадбирлар ком плекси . Т а б и ат  м ухоф азасига  солиш тириб 
кўр и н г.

О д ам ни н г келиб ч и ки ш и  — и ж ти м ои й -и кти сод ий  ж и ха тд а н  м у р а кка б  тарзда ую ш га н  ва 
мехнат ф аолиятига  кобил б ўл га н  и ж ти м ои й -б и ол оги к  м а вж уд о тн и н г хайвонот оламидан а ж 
ралиб ч и ки ш  ж араёни . Одам и рки  (русчаси-раса человека, фр. «рас», ит. «разза» авлод, зот 
деган сўзлардан о л и н га н ) тари хан  ю зага  келган одамлар группаси  (тур  ичида аклли  одам ) 
бўлиб , ирсий. ж и см оний  (бадан териси, кў зл а р н и н г р а нги , кў зл а р н и н г қи й ғо ч л и л и ги , к о в о м а р  
н и н г тузи л иш и, ко н  гр упп ал ари , у н и н г хусусиятлари ва б о ш ка л а р ) ва кисм ан  руҳий-ф изиоло- 
ги к  хусусиятлар  (м асалан. баъзи  ф ерментларни иш лаб ч и ка р и ш  коб ил и яти  ва б о ш ка л а р ) нинг 
ум ум ийл иги  билан таъриф ланади.

О з и к  тўри  экосистемада! и ор гани зм л ар  ўртасида о зи кл а н и ш  хусусида бўл иб  турад и ган
ж а м и ки  турл и -тум ан  ўзаро м уносабатлар. О. т. н и н г эн г мухим  хусусиятларидан бири ш ундан 
иборатки , к ў п ч и л и к  холларда бир гу р у х  турл ар  учун  бир ти п д а ги  ўзаро м уносабатлар х а р а к 
тер.! и бўладн, бунда турл ар  бир-бирини  алм аш тириб боради. М а сал ан , йир тки чл ар  туёкл ил ар , 
сичконсим он  кем ирувчилар, куёнл ар . хаш аротл ар , б о ш ка  хайвонлар , хатто ки  ўсим ликлар б и 
лан ози кл а ни ш и  м ум кин . А га р  бирор тур  о з и к  й ўко л и б  кете а, ун и н г ўрнини  б о ш ка  о з и к  объект- 
лари ва кти н ч а  ёки  муттаенл эгаллаб турад и  (яъ ни  улар э ко л о ги к  ва энергетик ж и ха тд а н  бир- 
бири н ин г ўрнини босади) ва экосистема ўз с гр уктур а си н и  са кл а б  колади .

О зи к за н ж н р и  -  кетм а -кст  туруъчи  организм л ар  гр упп ал ари , бунда ул а р н и н г хар  бири 
(о зи к  х а л ка си ) кей ин ги  хал ка  учун  о з и к  бўлиб хизм ат кил а д и , яъни о з и к  —  истеъмолчи (й и рт
ки ч  —  раним, паразит -  х ў ж а й и н  ва хо ка зо ) сиф атида б ир-бирига  муносабатда бўлади.

О рганизм  (ю н. «органон» ва лат. «opi анизм ус» —  кур о л , асбоб) —  кў п  м аънога  эга бўл- 
ган  атам а, умум ий тарзда олганда, хаётга  дойр барча хоссалар билан таъриф ланадиган  т и р и к  
м авж уд отни  англатади.

П л а нктон  (ю н . «планктос» —  кўчиб  ю рад и ган , сайёр, а д а ш г а н )— сув б а гри д а  яш айди- 
ган  ва сув  о ки м л а р и га  актив  қа р ш и л и к  кўр сатм а йд и ган , яъни сувда бир кад ар  пассив «сузиб 
ю радиган» ж а м и ки  op i анизмлар. П. эн г майда организм л арни  хам , й и р и к (кў н д а л а н г кесими 
1 м га ча  б о рад иган) организм л арни , масалан, медузаларни ҳам ўз  ичига  олади.

С истем атика (ю н. «система» —  кисм л ард ан  та р ки б  то п га н  яхл ит, бутун  нарса ) —  пред- 
метлар ёки  ходисалар м аж м уаси н и  ш ун ч а ки  уларнинг т а ш ки  белгиларига  ка р а б  эмас, балки  
ш у объектлар ёки ход исал арнинг таби ат  ид а м уж а ссам  б ўл ган  бел гил арга  ка р а б  а ж р а ти ш , тои- 
ф аларга бўлиб ч и ки ш . К л ассиф и кац ия га  солиш тириб кў р и н г. Б иологияда С. ун и н г бўлим ла- 
ридан бири, м устаки л  фан.

Табиат мухоф азаси —  хозир яш аб тур га н  ва кел гуси  инсон авлодларининг манф аатлари 
йўлида Ер табиатн  ва ун ! а я ки н  ко и  нот фазосини са кл а б  ко л и ш , улардан окил она  ф ойдаланиш  
ва буларни т и кл а ш гз  ка р а ти л га н  хал каро , давлат регионал ва  маҳаллий м а ъ м ур и й -хўж а л и к, 
технологии , сиёсий, ю рид ик в а и ж тим оий  чора-тадбирлар ком плекси.

Табиий. ресурслар —  иисонларга зарур моддий бойликлар олиб турил а д и ган , ж о н л и  ва 
ж онси з та б и а т  объектлариг а ж о  б ўл ган  манбалар. Т. р. д ан  мехнат воситалари тари каси д а  
фойдаланилади ёки  улар моддий бойликлар хамда инсон хаёти учун  кул а й  м ухи т  яр атиш га  за - 
мин бўлиб хизм ат кил ад и . У лар алиш тирса б ўл адиган  ва ал иш тириб  бўл м ай ди га н  (м ае., куёш  
энергиясини хеч нарса билан алиш тириб б ўл м а й д и ), ти кл ан ад и ган  ва тикл а н м а й д и га н  (мае.
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й ўко ти б  ю борилган  тур н и  ти кл а б  б ўл м а й д и ), ўрни тўли б  турад и ган  (аиваллари ф ойдаланил- 
м аган  манбалар, мае. б а л и қ  овланадиган  ян ги  регионлар хисобига , овлаш  учун  ян ги  б а л ик 
турл арини  раем ки л и ш  ва бо ш қал ар  ҳи соб и га ) ёки ўрни  тўлм айд иган  ва , ниҳоят, ка й та  па й 
до б ўл адиган  (кў п а й и ш  ва б о ш ка  ж араёнл ар  давом ида ) ва ка й та  пайдо бўл м ай ди га н  хнллар 
ra  бўлинади. Х озир Е рдаги  бутун  Т. р. тугал л ан ад и га н  нарса деб эътироф этил ган  (аввалларм 
куёш  энергияси ва Ж а ҳ о н  океани  ресурслари амалда б и тм ас-туганм ас деб ҳисобланар эд и ).

Т узилиш  д ар а ж а си  -  би ол о ги к  с тр уктур а н и н г о р га н и к  дунёда олган  ўрни ; одатда моле 
кулалар д а р а ж а си  (м ол екул яр -генетик д а р а ж а ) , х у ж а й р а , ор ганизм  (и н д и в и д ), популяцион 
тур д ар а ж а си  ва би огеоценотик д а р а ж а  (экосистем а д а р а ж а си ) таф овут қилинади.

Т ур  хосил бўл иш и, г е о г р а ф и к  х и л и  —  тур  индивидларидан бир кисм и  она тур  ареа- 
ли доирасидан та ш ка р и  ж о й л а р га  ўтиб кетганид а  ва ўш а ж ойл ард а  тур  д а р а ж а си д а ги  хосса 
ва белгиларни касб  этганидан янги  тур  пайдо бўлиш и.

Тур  хосил бўл иш и, э к о  л о г и к  х и л и  —  битта ёки бир нечта по пул яц ия н ин г д астлабки  
тур  белгиларидан бо ш ка ч а  б ўл ган  ва генетик ж и ха тд а н  м устаҳкам л ан ган  тур  белгиларини х о 
сил кил иш и йўли билан она тур  ареали доирасида ян ги  т у р н и н г в у ж у д га  келиш и. Т ур  хосил 
бўл и ш и н ин г нисбатан кам  учрай д иган  мисоли.

Умумий биология — б и ол о ги ян ин г бир бўл им и , о р ган и зм л арн и нг хим иявий  та р ки б и , нозик 
ва д а гал  тузи л иш и, индивидуал р и вож л ан тир иш и, ирсияти  ва эволю цияси хам да т а ш ки  м ухит 
билан ўзаро м уносабатига  даҳлдор эн г умум ий, барча ти р и к  м а вж уд отл а р  учун  универсал бўл- 
ган кон ун ия тл ар н и  ва биогеоценоздан тортиб биосф ерагача б ўл ган  га б ки й  гу р уҳл а р н и н г келиб 
ч и ки ш  ко н ун ия тл ар ин и  ўрганади .

Э ко л о ги к  пирамида —  гр аф и к тасвир (устм а -уст кўй и л га н  тўрч бур ча кл ар  кўр и н и ш и д а ги  
модель) биогеоценоздаги  нродуцентлар, консум ентлар ва редуценглар ўртасид аги  м уноса
батлар. Э. п. масса бирл икл ари  билан  (хўл  биом ассаси ёки к у р у к  о гир л и ги  б и л а н ), хар  бир д а 
р а ж а си д а ги  индивидлари сони билан ёки индивидларга  ж о  б ўл ган  энер гия билан  иф одалаииш и 
м ум кин. М а сса  бирл икл ари  билан иф одаланган Э. с. биомасса пирам идаси, индивидлар сони 
билан иф одалангани индивидлар пирамидаси ва энергия билан  иф одалангани эса энергия п и 
рамидаси деб аталади.

Э косистема (ю н . жойкос» —  м а кон , турар  ж о й  —  «система> яхлит, кисм лардан таш кил  
то п ган , яса л ган ) —  ж он л и  организм л ар  ва улар яш аб тур га н  м ухи т  томонидан ю за га  келтирил
га н , б ир-бирига  б о гл и к  б ўл ган  табиий ёки  табиий-антропоген  ком плекс.

К ў р и кх о н а  -к о н у н  билан махсус кў р и кл а н а д и га н  ж о й  (территория , а кв а то р и я ); табиий 
ком плексларни кўл  те гм а га н  холда (таб иа т  нам уналари, нусҳалари  та р и ка си д а ) са кл а б  к о 
л иш , ўсим ликлар ва хайвонлар турл арини  кў р и кл а ш  хам да табиий  ресурслар устидан куза тув  
олиб бориш  м аксадида у хар кан д ай  х ў ж а л и к  ф аолиятидан доли кил и б  кўйил ад и  (ха тто ки , 
ун га  одам лар киритилм айд и, ҳ а м ). Қ ў р и кх о н а д а , а гар  ун га  т а ш ки  таъсирлар (м асалан , сув 
омборлари барпо  этиш да сув  бостирищ ) тахд ид  соладиган бўлса, ун и н г табиатини  са кл а б  б о 
риш  ю засидан амалда кўри л ад иган  чора гадбирларни , одатда, шу чора-тадбирлардан и к т и 
содий фойда олмасдан туриб , ам алга  ош ириш га  рухеат этилади, холос. С С С Р  да кў р и кх о н а - 
лар к ў р и кл а б  турил а д и ган  б о ш ка  табиий  территориялар (за ка зн и кл а р , миллий паркл ар  ва 
б о ш ка л а р ) т а р ки б и га  кир ад и ган  илмий муассаса бўл иб  хам хисобланади.
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