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‘ К И Р И Ш  .

‘ ̂  о
у^озя^ги зам#н кишисининг узо1  ̂ утмишдагй''аждоф^гари та- 

биат сирларини очар экан, баъзи капалак %урЛ*йои*^ыг )ингяч- 
ка, пиши! ;̂ ялтиро!  ̂ иплардан пилла ураё'^;г& й;иг| 'бундан 
1^арийб, олти минг йил илгари аз^амият бер^р^ ©ди,'. ’Ерундай пил
ла, 1 у̂рт учун|>’уё уйча булиб, у бу уй ичида дастлаб гумбакка, 
сунгра эса к^ алакка айланади. К у п ^ А  з^ашаротлар з̂ ам худ
ди пиллага ухшаш уйча ясайди, лекШ бу уйчалар ипдан эмас, 
балки лойдан, барг ва бошг^а ^атериаллардан ясалади. Ипак 
¡^уртлари пиллани узлари ишлаб чи1^арадиган ипак толасидан 
ураши билан бош1^а 1^уртлардан фар{  ̂ 1^илади.

Дастлаб г^адимги тад{^и1^отчилар пилланинг ипакли { о̂би- 
рини тешиб, ундан пахта олиш, уни тирикчилик ишларида иш- 
латиш мумкин, деб у,й/1аган булсалар керак. Лекин, 1̂ уру1̂  
пиллани тешиш  ̂ 1̂ ийин булганидан улар пиллани олдин ивитиб, 
сунгра сувда г^айнатган, шундан кейингина пилладан анча МП1?- 
дорда ипак пахта олиш, ундан ип йигириш, и'пдан газлама 
тух^иш мумкин булган. Бундай газлама жуда пиши!  ̂ з^амда 
чиройли булган. }^озир ’ з̂ ам баъзи ёввойи ипак 1^уртларнинг, 
шунингдек, тут ипак ¡^уртининг ипаги сугурилмайдиган пилла- 
лари 1^айнатилиб, уларда« аввал ипак пахта, сунгра уни йиги- 
риб ип з о̂сил 1^илинади. Бу ипдан эса газламалар .туг^иладн. ;

Дозирги замон ипакчилигининг Ватани Жануби-Шар1^ий 
Осиёдир. Пилладан ипак сугуриш усули топилмасдан олдинок, 
Хитойда ипак г^уртларини бо1^иш ва бу г^уртлар ознги —  тут 
дарахтлари устириш раем булган эди. Хитой ривоятларига 1̂ -а- 
раганда, бизнинг эрамиздан, тахминан, 2700 йил илгари пилла
дан ипак суруриш ЖУЛЗ. кашф этнлган. Пилла яхлит битта 
узун ипак толадан пиллани 1̂ айно1̂  сувда-ивитиб,,1ун^а*н
з̂ ам худди галтакдан ипни чуватиб - (суруриб) олгандай ид-рли- 
шимиз мумкин булади. Турри, бунда битта пилладан сугурила-



диган ип жуда ингичка булади, лекин ипак тортиш процессида 
бир нечта пилланинг ини 1 у̂шиб сугурилса, газлама ту1^иш 
учун етарли даражада пиши!  ̂ ип >̂ осил булади. Бундай ипнинг 
ипак пахтадан йигирилган ипга 1^араганда пищи!  ̂ ва ингичка 
булиши ани1^ланди. Булар, инсоннинг бундан бир неча минг йил 
олдино!  ̂ ипак газлама ва бош1^а хил ипак буюмлардан фойда- 
ланишларига сабаб булга« жуда му̂ и̂м кашфиётлар эди. Биз
нинг аждодларимиз }̂ ам узининг а^^амияти жи>^атидан }^озирги 
замондаги/купгина кашфиётлардан ¡^олишмайдиган кашфиёт
лар 1^илганларГ _ ь

Чувилгаи/ийаж т«лаларидан ту?^илган газламалар жуда ен- 
гил, пишид в|,.(11ирЪйлй булган; уларни турли табиий буё1^лар 
билан буящгмумкин^улган; бу газламалардан тикилган кийим- 
лар жуда чидаган, з а̂тто отадан угилга, баъзащ эса набирага
з̂ ам 1^олган. в

Тут ипак 1^уртининг д1рахтларда ёввойи з о̂лда яшаганлиги 
у ерда пилла ураганлиги пил^а ипагидан кенг куламда фой- 
даланишдаги дастлабки 1^ийинчиликлар эди. Дарахтлардан 
пиллани териб олиш и1̂ лим шароитларига 1^араб жуда 1̂ ийин 
булган. ^Бy эса ипак 1^уртини уйда бо!^иш, шу билан бирга, 
пиллани бир ердан йириб олиш учун уриниб куришга мажбур 
этган. Бундай уринишлар муваффа1^иятли чи1̂ 1сан ва тут ипак 
Вдфти хонакилашиб 1^олган. Шундан бери ипакчилик 1̂ ишло1̂  
хужалигинйнг туцимачилик учун хом ашё —  [^имматба^^о пилла 
берадиган тармоги булиб 1 о̂лди. К̂ урт бо!^иб пилла олган ху- 
жаликлар пиллани аввал узлари чувиб ундан ту1^имачилик ипи 
олганлар з^амда газлама тур^иганлар. Сунгра пилладан ипак 
чувиш ва газламалар туциш иши ажралиб кетди, бу ишлар 
дартлаб якка хужалик тарзида айрим устахоналар, сунгра эса 
техциканинг усиши билан фабрикада бажариладиган булди. 
Тут ипак !^урткни уй шароитида урчитиш, унинг селекцияси 
-билан щугулланиш имкониятини берди, я -ё н и  ипак 1^уртининг 
пилласининг ранги, шакли, технологик хусусиятлари ва бош1^а 
белгилари билан фар1  ̂ ¡^иладиган зотлари етиштирилди. Тут 
ипак цуртининг бир йилда битта, иккита ва, низ^оят, бир неча 
авлод берадиган зотлари бор. *

 ̂]Ипакчилик Хитойдан и1̂ лим ва тупрб!  ̂®щроити бош1^ача мам- 
лакатларга з̂ ам тар1^ала бошлади; тут ипак цуртининг бундай 
шароитга тушиб цолган зотлари бу шарсигга мослаша бошла-



дилар. Бу зотлар хитой зотларидан фарг  ̂ 1^илувчи хусусият 
>50сил 1̂ ила бошладилар. Хитой, Кичик Осиё, Европа ва бошка 
зотларнинг географик группаси шундай з̂ осил булган.

Ипак олиш учун фа1^атгина тут ипак Нурти оиласига кирув
чи тут ипак р̂ урти пилласидан фойдаланилмасдан, балки тут ипак 
1 у̂рти з̂ ам кирадиган глазчатка (АШайае) оиласининг танга 
1^анотлилар отрядига кирувчи 20 зотга Я1̂ ин ёввойи ипак цурти- 
нинг пилласидан з̂ ам фойдаланилади. Буларнинг пилласи з̂ ам 
ипак массадан тайёрланган, бу эса ундан ипак маз^сулотлари 
олиш имкониятини беради. ЕввойиJипaк ^урги хонакилашти- 
рилган ипак 1^уртидан сунъий шароитда! бинб ичида урчитил- 
масдан, балки табиий шароитда —  бутад а^ ар ахтда ёки туша- 
ма остида урчиши билан фар1  ̂ 1̂ ил"ади. ” ^ и  келганда шунч 
аитиш керакки, тут ипак 1^уртини т^рйдан-турри бутада ёки 
тут дарахтида бор^ишга, яъни уни ёввбйи з о̂лда яшаган з^аётига 
1^айтариш учун булган з^амма уринишлар муваффаг^иятсиз чи1̂ - 
ди. беш, балки ундан з̂ ам орти!  ̂ минг йиллар мобайнида уй 
шароитида яшаган ипак 1 у̂рти «ёввойи» шароитга мослашиш 
цобилиятини йур^отиб юбо'рган.

Купчилик ёввойи тут ипак г^уртларининг пилласи хонаки
лаштирилган ипак 1^уртининг пилласига нисбатан ёмон сурури- 
лади, т^олганларида мутла!^ сурурилмайди. Булардан эса кала'ва 
ипак [^илишга турри ке^ а̂ди. Уларнинг ипак толаси йурон, текис 
эмас, ёмон буялади. тун га г^арамай у тут ипак г у̂рти пилласи
нинг толасига 1^араганда пиши! ,̂ намдан, химиявий моддалари 
дан ва бош1^а зарарли таъсирлардан унча бузилмайди. Еввойи 
ипак 1^уртининг ипагидан, асосан, косгюм, паз̂ мо!̂  ва техник 
газламалар тайёрланади. Еввойи ипак 1^уртлари орасида хитой 
дуб ипак р̂ урти (АпШега1а р е т у !) , з̂ инд дуб ипак 1 у̂рти (Aпthe- 
га1а ту1!11а) ёки туссор купро!  ̂ ми1^дорда ипак маз^сулотлаои 
беради. Тут ипак 1^уртлари з̂ ар хил тур дуб дарахтларининг 
барглари билан ози1^ланади, лекин уларни бош1^а дарахтлар- 
нинг барглари билан з̂ ам бог^иш мумкин. Уларнинг пиллалари 
тут ипак 1^уртиникига 1^араганда анчагина йиркхро!^, лекин ипак 
чир̂ иши бирмунча к|м, , тахминан, 12- 13%. Иккала тур з̂ ам 
йилига икки-уч авлод*б'еради; румбаклик стадиясида г^ишлайди. 
Дуб ипак 1^уртларининг капалаклари }^анотини ёзганда 15 см га 
етади, учади, 1^анотларининг чиройли булиши, з̂ ар бирида «хол- 
лар» борлиги билан ажралиб туради. '



Япон дуб ипак 1 у̂рти ёки ямамай (АпШега1а ]а т а т а !)  дуб 
ипак 1 у̂рти оиласининг учинчи вакили з^исобланади. Курт Япо- 
нияда купайтирилган; Шимоли-Шар1^ий Хитойдан келиб чи1̂ - 
1̂ ан; бу цурт Узбекистонда, Уссурия улкасида ёввойи з^олда, 
учрайди. Бу ипак [ у̂рти бир йилда битта авлод беради; тухум- 
лик стадиясида 1^ишлайди, бунда эмбрионнинг ¡^уртлик даврдаги 
ривожланиши 1^ишяашга киргунча тугалланади. Пиллалари 
йирик, лекин ундаги ипак мик;дори тут ипак 1^уртиникига нис
батан 2,5—3 марта кам булади. Ипаги пилладан яхши сурури
либ, ингичка, пиши1  ̂ ва ялтиро1^дир.

Айлант (РН11о з а т 1а суЫ1Ыа), канакунжут ёки эри (РЫ1оза- 
ш а  гес1п1) ипак дуртлари саноатда катта аз^амиятга эга. 
Бир-бирига Я1̂ ин булгйн бу икки тур бир йилда етти авлод 
беради,'Биринчи тур {^уртлар айлант барглари билан, иккинчи тур 
1^уртлар эса канакунжут* барглари билан ози1^ланади, лекин 
з̂ ар икки тур 1^уртни з̂ ам сирень, олма ва бош1^а усимликларнинг 
барглари билан бо!^пш мумкин. Бу ипак 1^уртлари Хитойда, 
Вьетнам Хал1  ̂ Демократик Республикасида ва )^индистонда ку- 
пайтирилади. Канакунжут ипак цурти —  эри жуда 1^имматбаз^о 
ипак беради, лекин 1^ишловчи стадияга эга булмаганлигидан уни 
купайтириш 1 и̂йин. Корея Халц Демократик Республикасининг 
олимлари айлант ва канакунжут ипак ¡дуртининг гибридларини 
олиш имкониятларидан фойдаланиб, з^озирги ваг^тда канакунжут 
ипак {^уртиниНг 1^йшловчи стадияга эга булган турини яратиш 
устида ишламо1^далар.

Диндистонда купайтнрнладиган ассам дуб ипак цурти з̂ ам 
бош^а ёввойи ипак л^уртлари сингари саноат учун катта аз̂ а- 
миятга эга эмас. Я1^инда Кашмирда дуб ипак 1^уртининг ипаги 
технологии жиз^атдан яхши хусусиятга эга булган янги икки / 
тури топилди.

 ̂Умуман, ёвврйи ипак г^уртлари бутун дунёда етиштирилади- 
га'^ипакнинг, тахминан, 20% ини беради, 

д^пакчилик купгина мамлакатларда тар1^алган ва  ̂ унинг 
м^сулоти ортиб бориши натижасида ипак нархи бирмунча 
арзонлашган булса з̂ ам, биро!  ̂ у капиталистик мамлакатлар- 
нинг оддий мез^наткашлари учун топиб" булмайдиган циммат- 
баз̂ о ту1^имачилик материали сифатида к;ола берди.

Бизнинг социалистик мамлакатимизда ва социалистик ла-

Ч;'



герь мамлакатларидагина ипак зеб-зийнат буюми з^исобланмай," 
балки аз^олининг яхши, чиройли ва пишиц газламаларга булган 
талабини 1^ондириш воситаси була бошлади. Бизда мез^наткаш- 
ларнинг фаровонлиги ва ипак ма^сулотларига булган талаби 
кун сайин ошиб борм01^да^

Кейинги ун йил ичида сунъий тола з̂ осил 1^илиш ишида катта 
муваффаг^нятларга эришилди. Булардан баъзилари айрим хусу- 
сия^лари билан з а̂тто табиий ипакдан афзал туради. Масалан,' 
синтетик толадан ишланган капрон, нейлон ва лавсан каби 
материаллар ипакдан туь^илган материалларга [^араганда, бир
мунча пиши1^дир, лекин гитроскоплиги, з̂ аво утказувчанлиги ва 
ту1^имачиликка хос булган 1 а̂тор бош1^а специфик хусусиятлари 
билан ундан 1^олишади. Шундай цилиб, ипак з^озирги кунда хам 
тозалиги, ингичкалиги, майинлиги, чузилувчанлиги ва чиройли- 
лиги билан энг яз(ши ту^имачилик материали булиб цолмо1^да.

Шунинг учун, СС С Р хал1  ̂ хужалигини ривожлантиришнинг 
етти йиллик планида пилла етиштиришни бирмунча ошириш 
мулжалланган. 1958 йилда СССРда 28,3 минг тонна тут ипак 
1 у̂рти пилласи етиштирилган булса, 1965 йилда эса олдинги 
курсаткичдан деярли 40% куп, яъни 39,2 минг тонна пилла 
етиштирилиши керак. Ипак ишлаб чи1^аришни купайтириш, фа- 
и^атгина куп пилла етиштириш з^исобига амалга оширилмай, з̂ ар 
бир пилладан куп ми1^дорда ипак олишга эришиш билан бори
ши керак. Бу соз^ада куп ишлар 1^илинди. .^Илгари пилласидаги 
ипа1{ ми1^дори 15— 17% дан ошмаган ипак 1 у̂рти зотлари купай- 
тирилар эди, ^озир эса пилласидаги ипак мицдори 20— 22% га 
етадиган янги зот ва уларнинг дурагайлари боцилмоцда. Ипак 
а^уртининг янги зотларида ипакнинг купгина сифат курсаткич
лари яхшиланди: уларнинг пиллалари кул ранг товланадиган 

текис 01̂  рангдадир. Бу эса ипак буюмларни Ю1̂ ори сифатли 
1^илиб буяш имкониятини беради; бундай пиллаларнинг толаси 
ингичка, пишиц ва йугонлиги бир хил булади, бу эса, биринчи- 
дан, пилладан тола олишни автоматлаштиришда, иккинчидан эса, 
ипак газламаларининг сифатини яхшилашда жуда муз^имдир.

Пилладаги ипак ми1^дорини оолириш, пиллалар ичидаги гум- 
бакни улдириш ва пилла }^уритиш з а̂мда ипак тортиш процессла- 
рини язсшилаш пиллалардан ипак чи1^ишини бирмунча ошириши 
керак. Демак, 1965 йил планига кура СССРда ишлаб чи!^арн- 
ладиган пилла микдори 1960 йилга нисбатан 29,5% ортиши



керак, олинадиган ипак ми1^дори эса 62%' га етиши, бош1^ача 
¡^илиб айтганда, пилладан ипак чи!^иши 25% ошиши зарур. Бу 
масалани з̂ ал р̂ илиш учун ипак в;уртининг янги зотларини чица- 
рибгина ¡^олмай, балки уларни тугри ози!^лантириш з̂ ам керак.

Бу жиз^атдан биз купгина ютур^ларга эришганмиз: кейинги 
Ун йил ичида колхоз ва совхозларда тут ипак р;урти бор^ишнинг 
агротехникаси бирмунча яхшиланди ва 1963 йил да узбек пилла- 
чилари -бир р̂ ути уругдан 60 кг дан пилла олиб рекорд р^уйдилар,

Биро!  ̂ з̂ али тут ипак 1^уртини озир^лантиришда ва, айни^еа, 
ниллаларни йириштириб олишда куп ми^дор пилланинг ну!̂ - 
сонли булиб 1^олишига сабаб буладиган камчиликлар (пилла 
ураш ва1^тида ¡дуртларни т^^йдириб ози1^лантирмаслик, пилла 
ураш учун 1^уйиладиган дасталарнинг етарли миь^дорда булмас’ 
лиги ва сифати ёмонлиги;: пилла ураш ва1^тида назорат 1^илмас- 
лик ва пиллаларни дасталардан муддатидан олдин олиш ва 
бош1^алар) бор. Масалан, 1963 йилда етиштИрилган з^амма 
пилланинг 26,27о И бракка чи1^арилди. Бош1^ача айтаганда, з а̂мма 
з^осилнинг туртдан бир 1 и̂сми ипак олиш учун ярор с̂из булиб 
1^олган ёки жуда яхши з а̂лда бу пиллаларнинг айрим р^исмидан 
паст сифатли ипак олиш мумкин булган.

Бундай куп ми1^дордаги бракка йул 1^уймаслик учун озир̂ лан̂  
тиришда, айни1^са, пилла ураш даврида ипак 1 у̂рти з̂ аёт фаолия- 
тининг нормал боришини таъминлайдиган шароит яратиш ЗЗ' 
рур. Бунинг учун тут ипак 1^уртининг биологиясини билиш керак.:

Тут ипак 1 у̂рти з̂ ам нормал ривожланиши учун бошр а̂ хамма 
тирик организмлар каби маълум шароит талаб 1^илади. Бу ша
роит таш5^и муз^ит билан модда алмашинишидан иборат. Таш1^й 
муз^ит шароити (таш1^и муз^ят факторлари з̂ ам дейилади) де- 
ганда ипак р у̂ртини ураб турган, у бирор формада алор^ада була 
оладиган з^амма нарсага айтилади. }^авонинг химиявий таркиби, 
унинг температураси, нисбий намлиги, кундузги ёруг ва тунги 
1^оронрилик, 1^уртлар жойлаштирилган майдон, ози1^нинг сифа- 
ти ва ми1^дори —  буларнинг з а̂-ммаси тут ипак 1 у̂ртн организ- 
мига таъсир этиб, унинг з̂ аёт фаолиятида тегкшли узгаришлар 
з̂ осил 1^илади. Инсон томонидан хосил р^илинган сунъий ша
роитда минг йиллардан бери яшаб келаётган тут ипак ! у̂рти шу 
шароитга мослашиб кетди. Бу айрим органларнинг ривожлани- 
шида (масалан, ипак ажратувчи безлар) ва бошр а̂ органлар 
функциясинннг узгаришида: р^уртнйнг з̂ а1̂ и1̂ ий оё!^лари з̂ ара»



кат !^илиш учун эмас, балки ейдиган баргини тутиб туриш учун 
мосланиб 1^олганлигида намоён булди.

Бундай мосланишларни з̂ аёт фаолияти процесслари —  ози1̂  
з̂ азм 1^илиш, нафас олиш, 1̂ он айланиш ва бош1^алар —  бирмунча 
активлащиб, маълум температура ва намлик шароитида мукам- 
мал тарзда утишида з̂ ам куриш мумкин. Ов1^ат >̂ азм р^илишнинг 
биохимияси —  ози1̂  Узлаштириш ва уни кайта ишлаш >̂ ам тут 
баргининг химиявий таркибига, ов!^ат з̂ азм 1̂ илиш процесси бо- 
радиган >̂ аво температураси ва намлигига мосланади.

'Тут ипак 1^уртини купайтиришпинг амалий вазифалари, 1 у̂рт, 
пилла ва капалакнинг ташь^и —  морфологик ва ички —  анато
мик тузилиш хусусиятларини билишни талаб этади; морфологик 
белгилари бир зот вдртни, иккинчи зот цур'тдан фарг  ̂ г^илишга, 
1 у̂рт ёшини ани!^лашга, пиллаларнинг амалий сифатини бахо- 
лашга ва бош1^аларга имкон беради. Ипак 1^уртининг ички 
тузилишини билиш бирор орган организмнинг з̂ аёт фаолиятида 
1^андай роль уйнашини, бу органларнинг з^олати ва ривожлани
ши ипак 1^уртининг маз^сулдорлигида пиллаларнинг вазнида, 
хом ипакнинг технологик хусусиятларида, метаморфоз ва пуст 
ташлаш процессларининг утишида ва бопщаларда 1^андай акс 
этишини тушунишга имконият беради. Тут ипак цуртининг фи- 
зиологиясини, яъни ) а̂ёт проце^ларини, уларнинг биофизикаси 
ва биохимияси, таш1^и муз^ит шароити билан узаро ало1^асини 

. урганиш яна з̂ ам катта .аз^амиятга эга. Тут ипак 1^уртининг 
Ю1̂ ори ва паст температурадан 1^андай таъсирланишини билмай 
туриб, унинг )̂ ар бир стадияси учун энг яхши температура ре- 
жимини танлай олмаймиз: тут барги ^тдркибидаги моддалар
нинг ипак моддаларига айланиш п’ро^есетни билиш билан ипак 
1^уртйдан максимал ми^дорда ипак олиш имконини берадиган 
тут навларни ва ози1^лантириш режимини танлай оламиз. Д е
мак, тут ипак 1^уртининг тузилиши ва > а̂ётини урганиш асоси- 
дагина уни купайтиришда хужалик жиз^атидан энг яхши нати
жалар 0ЛИШШ1ШЗ мумкин^

Биология фани тут ипак г^уртининг тузилиши ва > а̂ётини 
урганишда куп ишлар 1^илди.

Мальпиги,. Версон, Ломбарди, Пайо ва бошг^а чет эл олим- 
ларининг ишлари жуда машз^урдир.

Ватандош олимларимиз —  Ребров, Маслов, Тихомиров, Шав- 
ров ва бош1^алар з̂ ам бу соз^ага катта з^исса 1^ушдилар,
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Бизда тут ипак 1 у̂рти устида олиб борилган биологик тад- 
|̂ И1̂ от ишлари, айни1^са, Улур Октябрь социалистик революция- 
сидан кейин тез ривожланди. Агар бутун чор Россиясида ипак‘ 
чиликхоз^асида биттагина илмий муассаса —  Кавказ ипакчилик' 
станцияси булган булса, пилла етиштиришнииг асосий ери Уз- 
бекисто'Нда эса бирорта з̂ ам муассаса йу1̂  эди. Совет з^окимияти 
урнатилгандан кейингина бир [^атор йирик илмий текшириш 
институтлари ва станциялари; Урта Осиё, Тбилиси ва Озарбай- 
жон ипакчилик илмий текшириш институтлари, Украина, Пяти
горск ипакчилик илмий текшириш станциялари, Тожикистон, 
Арманистон, Кирризистон, Туркманистон, Козористондаги [̂ иш- 
лоц хужалиги ва дех;1^ончилик илмий текшириш институтлари 
1^ошида ипакчилик булимлари барпо 1^илинди. Тут ипак ¡^урти- 
нинг биологиясига оид масалалар бош1^а илмий текшириш ва 
у1^ув институтлари —  МДУ, ТошКХИ, Туркманистон 1<;ишло1̂  
хужалиги институти, В. И. Ленин номидаги Москва педагогика 
институти, УССР Фанлар Академияси зоология институти, 
ОзССР Фанлар Академияси биология булимида ва купгина 
бош1^а жойларда ишлаб чи1^илмо1^да.

Совет олимлари тут ипак 1 у̂рти биологияси устида ишлаб, 
муз^им кашфиёт цилдилар. Э. Ф. Поярков, В. П. Иванов, 
С. Я. Демяновский, Л .Б. Астауров, Е. Н. Михайлов, М. И. Сло
вим, В. А, Струнников ва бошка олимларнинг ишлари натижа
сида 1 а̂тор му)^им биологик ь^онуният белгиланди. Бу [^он'униятпи • 
ипакчиликда амалда цуллаш пилладан жуда юцори ва яхши 
сифатли з̂ осил олиш, яъни цишло(  ̂ хужалигини ривожлантириш 
соз^асида партиянинг XXII съезди томонидан 1^уйилган вазифа- 
ларни бажариш имкониятини беради.

Мазкур дарсликда совет ва чет эл биологларининт илгариги 
ва янги ишлари кенг ёритилган. Китобнинг охирида тут ипак 
г у̂рти биологиясини бирмунча чу1 у̂р ва муста1^ил урганиш учун 
тавсия этилган ва дарслик тузишда фойдаланилган адабиётлар 
руйхати берилган.

Авторлар дарслик мазмунини яхшилашда берган Цимматлй 
маслаз^атлари учун проф. Е. И. Михайлов ва УзССР да хизмат 
курсатган агроном С. А. Миносянцга миннатдорчилик билди- 
ради.



yvi  ИПАК КУРТИНИНГ УСИШИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

„  Тут ипак î ypTH буримоёр^ля з^айвонлар типига мансубдир, 
чунки танасининг з^аммаси усимталари —  муйловлари, оёр^лари, 
пайпаслагичлари ва боннца ¡^исмлари бугимларга буЛинга^н, бу- 
римлар бир-бири билан эластик парда орр а̂ли туташган булади. 
Бу типга кирувчи г^айвонлар учун танасини тапи^и таъсирдан 
з̂ имоя 1^илиб турувчи к,аттщ тапи^и цопламнинг булиши харак- 
терлидир. Буримоёцлиларнинг скелети алоз^ида моддадан —  
хитиндан тузилган. Буримоёр^лиларнинг хитинли ташци ¡сопла
ми кутикула деб аталади. Буримоёр^лиларнинг танаси пишид̂  
кутикула билан 1^опланган булиб, эгилиши мумкин,  ̂ яъни у бу- 
римлардан тузилган. Бугимларнинг бирлашган жойларида зси- 
тинли кутикула юп1 а̂, эгилувчан бириктирувчи парда з̂ осил ци- 
лади. Бундай парда бир сегментнинг бош1^а сегментга нисбатан 
силжиши ва з^аракатланишига имкон беради. Шундай 1^илиб, 
танасининг узига х о с  тузилганлиги, яъни , танасининг сегменг- 
ларга, усимталарининг эса буримларга булиниши ва хитинли 
Е̂ атти?̂  кутикуланинг булиши буримоёцлиларнинг характерли 
белгисидир. Хитинли кутикула жуда кам чузилади, лекин з̂ ай- 
вон ривожланган сари у тор булиб 1^олади, бу эса цуртиинг^эски 
пустни ташлаб, янгисини з̂ осил 1^илишига сабаб булади. Бурим- 
оёцлилар 1^опламининг янгиланиш процесси пуст ташлаш деб 
аталади.

Тут ипак 1 у̂рти буримоё1^лилар типининг з^ашаротлар fnsecta 
синфига, тула ривожланиши, цацотларида тангачаларнинг 
булиши билан тангар^аиотлилар туркумига, Bombycidae оиласи- 
,га киради. Тут ипак 1 у̂рти бир йилда неча авлод беришига f̂ a- 
раб моновольтин (бир йилда бир авлод берадиган), бивольтин 
Дир йилда икки авлод берадиган) ва поливольтин (йилига 

и^китадан"Чфти1^ авлод берадиган) зотларга булинади. Асосан, 
MOHO ва бивотьтин зотлар саноат аз^амиятига эга. Моновольтин 
зотлар купроДипак беради, булар, асосан, баз^орги ( у̂рт бо1^иш 
даврида бо1^ила,ц,и^_Бивольтин зотлар Ю1̂ ори температурага^
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ж уда чидамлилиги билан характерланади ва саноатца 
1̂ аитадан езда ва кузда 1^урт бо1^иш учун гибрид уруглар 
таиерлашда компонентлардан бири сифатида фойдалани- 
лади.

Тут ипак ^урти 1^уйидаги туртта \ар хил ривожланиш ста- 
диясига эга. Булар тухум (ёки уруг), личинка ёки курт, румбак 
ва жинсии жиз^атдан етилган форма—  капалакдир. Тут ипак 
1^уртида 1^уртлик стадияси ози1^ланадиган сгадия хисобланади, 
_1ут ипак 1^уртининг 1^олган стадияларидаги з̂ аёт процесслари 
1^уртнинг организмида тупланган ози1̂  моддалари хисобига бо
ради. Гут ипак 1 у̂рти йилнинг куп ва'^тини —  ун ойгача (поли
вольтин зотидан таш1^ари) тухумлик стадиясида утказади. Тут 
ипак { у̂рти 1^уйган тухумлар бир томони ясси булиб, о-валси- 
мондир. 1ухумлар ¡^уйилгандан кейин дастлабки вактда унинг 
кенг томони бирмунча ботган булади. Сунгра озйк моддалари- 
нинг ишлатилиши натижасида. урурнинг з^ажми кичраяди ва 
унинг кенг томони 1^авари1^дан секин-аста боти1̂ 1̂ а айлана бош- 
лаиди. Урурларнинг катта-кичиклиги тут ипак р^уртининг зоти- 
га, тухум авлодининг тулалигига ва 1 у̂йиш навбатига борлик, 
оулади. Капалак 1^уйган биринчи туп тухумлар з^амма вакт ке
иинги }^уиилган тухумлардан йирик булади. Хар бир тухумда#^ 
запас ози!  ̂ моддалари булади (сарик), мана шу озик моддалари 
з^исобига эмбрион ривожланади. Тухум ривожланиши учта хар 
хил даврга булинади. Биринчи давр капалакнинг тухум куйган
моментидан бошланади ва >̂ аво температурасига караб 2_3
сутка давом этади. 2— 3 суткалик тухумда эмбриогенез (эмбри
он пардаси, ^эмбрион диски ва бош1^алар з̂ осил булиши) хосил 
оула бошлаиди. Бу процесс ривожланишнинг учинчи-туртинчи 
кунларида тухтаб 1^олади. «

Кеиинги —  езгигкузги 1^урт бо1^иш даврида тухумнинг хаёт 
фаолияти секин-аста пасайиб боради ва узоц ваг^т тинчлик дав- 
т ^  УР)'*' келгуси йил баз^оригача 1̂ 0-

Учинчи давр з̂ ам сифат жиз^атидан турлича булиб бу курт 
урурининг баз^орги ривожланиш давридир. Нам ва температура 
энг яхши булган шароитда бу давр 12— 15 кун давом этади. Т ^  
ипак 1 у̂рти бу давр буйича ривожланиш процессининг интен- 
сивлигидаги фар1  ̂ нафас олиш активлигининг узгаришида на- 
моен булади. Икки-уч кунлик ипак 1 у̂рти урурларида нафас 
олиш жуда тез булади, сунгра нафас олиш жуда камайиб кетиб 
з^атто зурра сезиладиган булиб [^олади. Урурларнинг бахорги 
ривожланиш процессида нафас олиш интенсивлиги кескин да
ражада ортади. Бу з̂ ол тухумдан 1 у̂рт чи! 1̂ у̂нича давом этади, 
Нафас олиш интенсивлиги баз^орги з у̂рт очиришнинг охирига 
бориб, 1^ишлаетган урурларнинг нафас олишига ' нисбатан 90 
марта } у̂рт очиришнинг биринчи кунларига К а р а г а н д а  эса де
ярли 20 марта ортади. .
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2-ж а д в а л

Тут ипак курти танасининг узунлиги (мм хисобида)

Тухумдан чи1̂ 1̂ анда
1-ёшниыг охирида
2-ёшнинг охирида
3-ёшнинг охирида
4-ёшнинг охирида
5-ёшнинг охирида

2.95
8,78

13,17
26,34
43,90
87,60

к ;гг:к ;„™ г;;Ешларнинг даво„ этиш «улдати, кун жи” У а н

Г , д Т н " Г  ^ ”ф а Г 7 ^ й .Т „Г "™ ^ “ - ™

ШИНН кутарганича уйр^уга киргандек булади.
пмтт, учун купинча, пуст ташлашни куртнинг уйкуга ки '
риши деиилади. УЙ1̂ у охирига бориб эски п?с? ёриладГва купт 
янги тери з̂ осил ¡^илган з о̂лда ундан чир̂ иб урмалай бошлайди

и п а ? 1п !" Г  узининг ^з^аёГ|ао“ ® '
(пилла) з^осил 1^илиш, кейинги даврл ар н  (рум баклик кя

у ч у Г ж у Й ^ к ^ п ^ м З п ^ ''“  УРУРлар з̂ осил булиши
^ а й д и   ̂ миадоРДа ози1̂  моддалари талаб г^илади ва р̂ айта

о р т а Г * * ' '  ^ т л а р н и н г  орирлиги 1 0 -1 2  мйнг марта

б у л м а К ™ ^ '" "™ ™ ''"  ёшдаги ошиб бориши бир хилда

„ 1^урт огирлигининг максимал даражада ортиши дастлабш? 
турт ешада, асосан. з̂ ар ;бир ёшнин? иккинчи ' в Г ^ ч ^  к ^



3-ж а д в а л

Турли температурада озиклянтирилганда 10 та 
куртнинг лар бир ёш бошидаги огирлиги

Курт-
лар
ёши

К^тарилган температурада — Уртача 
температурада

п
III
IV
V

28,8
28,6
27,6
23,8
24,0

м гр

0,020
0,056
0,959
5,438

24,055

°С

25.2
25.3 
24,8 
24,6
24.4

м гр

0,020
0,080
0,996
5,150

19,690

й ж Г д Г о п т и ш Г Г ™  орирлигининг максимал да-
Гадя ^  ^  учинчи-бешинчи кунларида кузати-

?<:ар бир ёш давомида 1?уртнинг кундалик ривожланишига к араб^^^  
огирлигининг ортиб бориши

Куртнинг ёши
Ёш кунлари

1 2 з' 4 . 1 5
П;^ст ташлаш

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

165>  
201,0
159.0
145.0
113.0

218,0'
189.0
175.0
161.0 
136,0

169.0

146.0
143.0
130.0 124,0

’*й 'I
II
ш
IV
V

максимал даражада ортиШи унинг иккинчи 
ешета турри келиши жадвалдан куриниб турибди.

Ь у  еш давом этиши жнз^атидан }̂ ам жуда кискадио Т у о т и и

л а й д Т э ”п1Т п ^ ^  жинсий деформизм ани1  ̂ курина бош-
крямяй?« и УрРочи 1̂ уртларнинг вазни бир-бирига турри 

Е ж . ?  ”  Фар^ 20о/о га етиши мумкин.  ̂ ^

с и ф а " Г “ »■!

5 - ж а д в а л
Сифати >сар хил булган тут барги билан бо1^илган 10 та куртнинг 

уртача огирлиги (г !(исобида)

Тут барги билан боцилган цуртлар I ёш II ёш III ёш IV ёш V ёш

Асосий новдадан олинган 
Бачки новдадан олинган • . 
% }^исо6ида камайиши . .

0,022
0,077

22,7

0;081
0,056

14,5

1,084 
0,959 

11,5

6,058
5,438

10,3

27,875
24,055
13,7
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Мазкур жалвал маълумотларидан куриниб турибдики, озик- 
нинг сифати р^уртнинг куплаб ипак >̂ осил 1^иладиган дастлабки 
икки ва бешинчи ёшларида унинг вазнига катта таъсир курса-, 
тади. > _ г

Бинобарин 1 у̂рт орирлигининг з̂ эр бир ёш давомида узгари
шига модда алмашинувининг узгаруви сабаб булади.

Пилла ураш вацтида т^уртнинг вазни камайиб кетади. Бунга 
1<;урт ипак ажратувчи безининг пилла ураш учун ипак ажратиши 
ва 1 у̂рт танасидзги сув миг^дорининг камайиши сабаб булади, 

Катор олиб борилган текширишларга {^араганда, ипак 1 у̂рти 
бир сутка давомида бир текис усмаслиги ани1^ланди.

6-жа двал

100 та 1̂ урт вазнининг ёшига ва суткага караб бир соатда ортиши

Улчяшлар давридаги соатлар

Кшга караб 5̂ сиш

. П т IV

Эрталаб соат 7 дан 15 гача 
Соат 16 дан 23 гача . . . 
Соат 24 дан эрталаб 7 гача

15,5
5,5
3,75

45.2 
34,0
19.3

238.0
168.0 
120,0

902.0
450.0
444.0

1,400

1,892

1^урт з̂ ар бир ёшининг чегарасида сутка давомида ёрурлик- 
дан }̂ ар хил таъсирланиши з̂ ам аникланди.\ К;Уртларнинг даст
лабки уч ёшида эрталабки ва кундузги соатлардаги ёрурликдан 
улар яхши таъсирланади, кеч1^урун эса ёритилган жойдац [̂ о- 
чади. Туртинчи ёшдаги {^уртлар кеч[^урунги соатларда, бешинчи 
ёшдаги 1^уртлар эса тунги соатларда бирмунча актив булади- 
л а {к Курт ривожланишининг з̂ ар бир стадия^да (урур, цурт, 
румбак, капалак) нафас олиш интенсивлигннинг суткалик рит- 
ми белгиланган. Бир сутка давомидаги метаболизм (моддалар 
алмашинуви) процесслари интенсивлигининг турлича булиши 
нафас олиш активлиги, тана орирлигининг ошиши ва организм
нинг ёрурликка муносабатига борли! .̂ Бу процесслар кучининг 
тенг эмаслиги организмнинг таш1^и муз^ит факторларидан т^ъ- 
сирланишига сабаб булади. Энг кейинги текшириш ишлйри 
кичик ёшдаги 1^уртлар тунги соатларда ю?̂ ори температура 
(32°) шароитида бо!^илганда уларнинг яшовчанлиги 10— 20% 
га, ипак чи1^иши 6,4 % га, пилладан ипак сурурилиши 3,6% га 
камайиб кетишини курсатди.

Ривожланишнинг з^амма стадияларида нафас олишнинг. 
суткалик узгариш характерига, сутка давомида р̂ урт орирлиги
нинг ошишига ва ёрурлик з^амда исси1^ликка булган муносаба
тига цараб, ипак р̂ урти ритмик з^ашаротларга киритилинш 
керак, бу 1 у̂рт бо1^иш агротехникасини ишлаб чи1^ишда з^исобга 
олиниши зарур.
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1-раст. Тут ипак {^уртининг ривожланиш шакли:

- тухум; г -  7 _  биринчи ёки бешинчи ёшгача б5>лга1? куртлап- в _  !
румбаклар; П _  й-урюта ва эркак капал^ И-тухул

Тут ипак ¡1урти бисмогиясв 17



тайдн^'*' охирида тула етилади ва ози15ланишдан тух-

Етилган !^урт пилла урайди ва икки-уч суткада унинг ичиаз 
румбакка айланади., ■

Румбак — бу з^аракатланмайдиган стадиядир. Бу стадияда 
ярим жинсии жиз^атдан етилган стадия—  капалакка айланиш , 
учун туг^има ва органлар’ катта узгаришга учрайди. Ургочи 
гумбакларда тухум, эркак гумбакларда эса сперматозоид ри- 
вожланади ва етилади. Румбак 10— 16 кун давомНда ривожла
нади, сунгра капалакка айланиш учун пуст ташлайди.

Капалак тут ипак 1^уртининг жинсий жиз^атдан етилган ста- 
диясидир.

Румбаклик пустини ташлагандан кейин капалак ж и р и л д о н и - 

дан Пилла, р о̂бирини юмшатадиган махсус сую1^лик ажратади.
■ Сунгра калалак пилла ипаклари'ни оёг^лари билан итариб, ^осял 

булган тешикни боши билан кенгайт1^риб ундан чиг^ади. Бир- 
мунча 1^уригач ва , г^анотларини туррилагач, капалак жуфтлаша 
бошлайди. Жуфтлашгайдан бир оз ва1 т̂ ^̂ тгач (баъзан эса шу 
ва^тда) улар ажратилгандан сунг уррочи капалак тухум (уруг)! 
1^уйишга киришади. Тут ипак ¡^уртининг тула ривожланиш цик
ли шу билан тугайди.

Контрол саволлар

I. Тут ипак {^урти 1̂ айси синфга,, туркумга, оилага, авлод ва турга ман- 
суб? Турнинг латинча номларини ёзинг. '

.. ЧУРГИ ривожлан.ишининг йиллик: циклидаги стажиялаоиии
аитиб беринг. ^

3. Моновольтин, бивольтин ва поливольтин зотларнинг асосий биоло
гик фар 1̂ и? ,'

4- Куртли'к сталияси неча ёшга булинади. ?^ар бив ёш тахминан канча 
давом,, этади? , ■ , ■« ,г г а

5. Ешлар 5^ртасида 1̂ айси биологик процесс чегара )^исобланади.? 

мумкин?^^™**"^ стадиясининг давом этишини {̂ айси йул билан бош 1̂ ариш

7. Тут ипак т^уртинянг асосий озирини нима билан алмаштириш мумкин, 
уларнинг ипак ма}^сулига ¡^андай таъсир этиши сизга маълумми?

8. Тут ипак 1̂ уртининг жинсий жи)^атдан етилган стадиясини айтиб бе- 
ринг ва унияг хусусиятларини ёзинг. , '



П-боб 

1. ТУТ И П А К Д У РТИ

Тут ипак 1 у̂рти уз з^аётининг туртта стадиясидан 1 у̂рт- 
лик стадиясидагина ози!^ланади. Куртлик стадияси 25— 30 кун 
давом этиб, бу даврда ипак 1 у̂рти узининг з̂ аёт фаолияти учун 
на румбаклик, капалаклик з^амда тухумлик стадияси учун з̂ ам 
1ггадиган орти}^ча озшц моддалари туплай олиши керак. Бундан 
тапщари румбак ва капалаклар з а̂ёт процессларининг интенсив- 
лиги ва 1^андай утишига ургочи капалак танасида шаклланади- 
ган тухумларнинг ми1^дори, бу тухумлардаги ози1̂  моддалар 
запаси ва ипак 1\уртидаги бир 1^атор ирсий хусусиятлар ипак 
1ОТ™ з а̂ёти давомида к^шча ми1^дорда ози5̂  моддалар туплай 
олишига, бу моддаларнинг таркиби 1^андай булишига боглик. 
Куртнинг вазни ва пилла з̂ осил буладиган ипак толасининг 
айрим технологик хусусиятлари з̂ ам г^уртлик стадияси даврида 
узлаштирилган ози1̂  моддаларнинг сифати ва ми1^дорига бор- 
ли1̂  булади.

Тут ипак г у̂рти монофаг з^ашарот з<;исобланади, яъни бир тур 
озИ1̂  —  тут дарахтининг барглари билан озиг^ланади. Турри, 
г-̂ уртни айрим бош1^а усимликлар 1^окиут, маклюра ва кукнори 
барглари бериб бо1 и̂ш мумкин, лекин, 0!^ибатда1^урт пилла ура- 
масдан нобуд булади ёки жуда сифатсиз пилла урайди.

}^озирги ва1^тда тут ипак 1^уртипи йилнинг истаган вщти- 
„ча бо1^иш имкониятини берадиган сунъий ози{̂  тайёрлаш ёки тут 
барг'ини консервалаш' устида муваффа1^иятли иш̂  олиб борил- 
моада.

Тут баргининг ози1^лик сифати асо'сан, ундаги 01̂ сил ва угле- 
иодлар ми1^дорига, бу моддаларнинг узаро нисбатига ва барг- 
даги сувнинг куп-озлигига богли! .̂

Куртлар ози1^ни яхши ейиши ва узлаштириш учун у яшаёт- 
ган таш1^и шароит катта аз^амиятга эга. Бу шароит энг аввало, 
температура, маълум даражадаги з^авонинг нисбий намлиги, 
(^уртларнинг жойлашиши учун етарли жойнинг булиши, з а̂во-
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нинг доимо тоза булиши, ёрурликнинг з^амма томонга бир хил 
тар1^алиши, ипак ь^уртининг касаллик [^узратувчилардан саь^ла- 
нишидан иборатдир. Ипак 1 у̂рти бу бирмунча цулай шароитда 
куп ов1^атланади ва баргдаги ози1̂  моддаларпи яхши узлашти- 
ради, яхши усади ва ривожланади з^амда пиши! ,̂ огир пилла 
урайди. Ипак р̂ урти урайдиган пилланинг ипак толаси Ю1̂ ори 
технологии хусусиятга эга; румбакдан куп ми1^дорда тухум 
(уруг) 1^уйишга лаё1^атли булган, яхши ривожланган капалак 
чи1^ади. Тухумда эса эмбрион ривожланиши ундан сунг тухум
дан янги ипак { у̂рти чир̂ иши учун зарур булган куп мир^дорда 
ози1̂  моддалар булади.

Ипак }^уртининг таш1^и муз^ит шароитига (ози1  ̂ )̂ ам шу ша
роитга киради) булган талабини билиш учун унинг танасида юз 
берадиган } а̂ёт фаолияти пропессларини ва бу процессларнинг 
натижаси ва тезлигига таш1^и шароит 1^андай таъсир этишини 
урганиш керак. Ипак {^уртининг узи }̂ ам таш1^и шароитга таъ
сир [^илишини унутмаслик керак, яъни орр^атланиши вй нафас 
олищи натижасида у ^зидан экскремент, карбонат ангидрид, сув 
ва исси1^лик ажратади.

Ипак 1^уртининг таш1^и куриниши ва тана тузилиши

Ипак 1^уртининг танаси чузинчо! ,̂ деярли цилиндрсимон бу
либ, уч 1^исмдан:; бош, кукрак ва ¡^ориндан иборат. 1^уртининг 
бош 1 и̂сми ярим юмало!^, аникроги ярим шар шаклига ухшайди 
ва бирмунча н^хатнинг ярим палласини эслатади. Дурт ёшли-

20



гида унинг боши ялтиро!  ̂ 1 о̂ра тусда булиб, ёши катталашиб 
курт усган сари ор а̂риб боради ва бешинчи ёшда 1^унгир-жигар 
ранг тусга киради.

Бошининг ташни 1^онлами бир т а̂нча хитин пластинкалардан 
з̂ осил булган. (Хитин —  т а̂тти! ,̂ шу билан бирга бирмунча элiзc- 
тик, бйъза^н бирмунча ялтиро!  ̂ булган 01̂ сил моддадан иборат/ 
Бошр а̂ з^айвонларнинг шох, туё} ,̂ сочлари шуНга ухшаш модда- 
дан з̂ осил булган.) Пластинкалар бир-бири билан зич бирикиб 
мустаз^кам яхлит бош капсуласини хрсил 1^илади.

^Бошнинг устки 1^исмида куз, муйлов, огиз ва ипак ажратиш 
найчаси жойлашган; ипак ь^уртида бошининг икки ён томонида 
олтитадан жойлашган 12 та оддий куз булади.

Кузнинг бевосита Я1^инида сезиш, з^идлаш функциясини бажа- 
рувчи иккита уч бугимли муйлов жойлашган.

Огиз тешиги бошининг остки 1^исмида урнашган. Уни о р и з  
усимталари: о р и з  усти 1̂ал!^ончаси  ̂ Ю1̂ ориги лаб, Ю1̂ ориги жар, 
пастки жар, то1̂  остки лаб ураб туради.

Юкориги лаб о р и з  тешиги устида жойлашган ва урта 1 и̂сми 
сал уйилган ярим дойра шаклидаги унча катта булмаган тери 
бурмасидан иборат.

Ю}^ориги лабда сезувчи толалар жойлашган булиб, уларнинг 
ички юзасида сезиш, :^идлаш органи з^исобланган найчалар 
бор.

Ю1^ориги жар оризнинг з̂ ар бир томонйда биттадан булиб, 
ички чеккаси буйлаб тишли 1̂ атти1̂ , ¡ о̂ра усицлар «¿ойл’ащ'^ан;

. 1^уртлар биринчи ёшдалигида бундай тишчалар з̂ ар бир жарда 
бешта, иккинчи ёшда —  еттита, учинчи ёшда —  ту1 1̂^изта, туртин
чи ёшда —  саккизта ва бешинчи ёшда фа'1̂ ат туртта буйади. Хар 
бир жар асосидан бошнинг ички {^исмига хитинли уси5̂ лар> кетган 
булиб, буларга жарни очиб-ёпадиган кучли мускуллар 'келиб 
бирикади. Бу мускуллар жарларни суриш билан ориз тешигйга 
йул очади; жаглар бирлашганда барг четини куч билан 1̂ Йсади 
ва унинг бир 1̂ исмйНи узиб олади, ' '

Сезувчи толали уч буримли пайпаслагичлари булган жуфт 
остки жаглар, фа1^ат бир оз з^аракат р̂ илиб к^тарила ва туша 
олади. Остки лабда, олдинги р ^ и см и н и н г уртасида, озсиргц 1̂ ис- 
мида ипак чш^арадиган тешиги булган ипак ажратувчи крнус- 
симон 'кайча жойлашган. Найчаларнинг ён томонида унча катта 
булмаган яйа иккита пайпас^агич—  муйлов бор.

Остки жар ва остки лаб Ьзир̂ ни майдалашда иккинчи дара 
жали роль уйнайди; улар, асосан баргнинг кемириб олинган 
булагини оризга узатишга хизмат этади.

Юр^орида баён этилганлардан маълум булишича, о р и з  1̂ и с м - 
лари о р и з  ичида эмас, балки унинг атрофида жойлашган экан.

Ипак р^уртининг танаси кукрак ва 1^ориндан иборат. Танаси 
бугимлардан тузилган. Кукрак р^йсмида бу буримларнинг че- 
гараси фа1^ат з^ашаротнинг 1 о̂рин томонидан куринади; 1̂ орин-
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п л  ичн

3-расм. Тут ипак г^уртининг боши:

•/ — олд томондан куриниши; '

юл — юцориги лаб; пб— пешзна' б^^шлири; бё — бошнинг ён томонлари" л« — мФйлов- ю ж  — 
юкориги жар;’ — огиз усти [<алкончаси; к — к^зчалар. ’

, , / /  — ён, томонидан куриниши: , ,

к — кЗ?з; м^йлов: ,юл — юцориги лаб; юле — к-коригн жаг; геч т-остки жак,
«  —  жар м^иловлари; к«« — йпак чицариш найчаси; м — пастки лабдаги м^йлов.

‘ // / — ОСТ томондан куриниши:

м м^йлрвЛар; пж  остки жар; лл —  остки лаб; инн —  ипак чикариш найчаси; к —  к^Ьчалар.

НИНГ буримларга. булиниши бирмунча ани1^дир, яъни буримлар- 
нинг чегараси тананинг з^амма 1^исмидан ани!  ̂ куриниб туради.

Кукрак нисбатан калта, лекин учта буримдан тузилган бу
либ, тананинг энг Ю1̂ ори 1 и̂сми дисобланади. Кукрак 1 и̂сми 
бош билан юмщок; кенг парда ор1^али бириккан. Кукрак : а̂р бир 
буримининг остки 1^ис,мида бир жуфтдан оёр^чалар жойлаш
ган. )^ар бир оё[^ча доимо ^орайиб турувчи учта буримдан ибо
рат; энг ингичка охирги бурим Туклар билан ¡^опланган р̂ атти!̂  
тирно!  ̂ билан тугайди, Булар ёрдамида кукрак оёцлар (уларни 
^ак,щшй оёг^лар деб з̂ ам айтиш мумкин) узаро бир-бири билан 
Я1̂ ин з о̂лда бошга я[̂ ин жойлашади ва, асосан, озйр^ланадиган 
тут баргини тутиб туриш учун хйзмат этади.

Ор1 а̂ ва кукрак буримларнинг орр̂ а ва ён томонида тери 
йирик бурмалар з̂ осил {^илади, бу бурмалар остида капалак
нинг 1 а̂нот бошланричлари жойлашади.

Кукрак биринчи  ̂ бугимининг з̂ ар бир ен томонида овал 
шаклида 1̂ ора дор куринишида™ биттадан нафас тешиги бор.

Г^ррин —  ипак { у̂рти тан асин !^  бирмунча узун т^исми булиб.
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Tfü̂ î HSTa буримдан иборат. 1^ориннинг» биринчи бурими^ к^крак- 
нинг кетки учи билан з^аракатсиз бириккан. Иккинчи ва учинчи 
буримлар энг катта буримлардир: уларда урта ичакнинг олдинги 
«̂ исми жойлашган. Бундан кейинги буримлар секин-аста кичик- 
лашиб ва бирмунча яссилашиб боради. Тананинг орка томони
даги саккизинчи буримда opi^a томонга {^айрилган тукча бор. 
1у1 1̂^изинчи буримда ю1 о̂ри г̂ исми учбурчак шаклидаги клапан 

оилан бекилган opt â чиь а̂руБ тешиги жойлашган; шунинг учун 
opf â чизи!  ̂ ту1 {̂^изинчи буримда кескин пасайиб кетади.

Корин саккиз буримининг .̂ ар бирининг ёнида биринчи кук
рак буримидаги сингари нафас олиш тешиги жойлашган.

Учинчи, туртинчи, бешинчи, олтинчи ва ту1^5^изинчи буримла- 
рй }̂ ар бир ен томонининг пастида ва нафас тешигидан бирмунча 
ор!^аро^да 1 о̂рин оё!^лари жойлашган. Буларни кукрак оё!^ла- 
ридан фар!  ̂ 1̂ илиш учун ёлрон оё!^лар деб аталади, чунки мета
морфоз ва^тида бу оё1рар йу1^олиб кетганидан капалакларда 
%тунлаи булмайди. .

1^0рин оё!^лар таги юмало!^ булиб тугайдиган бирмунча ко
нуссимон шаклдадир. Oei  ̂ кафтининг ички чеккасида ярим х̂ ал- 
■ща шаклидаги хитинли тирно1^лар жойлашган, лекин ташки 
чеккасида з̂ ам тирно1^лар, булиб, улар кам ва майдадир. Еш 
катталашган сари, тирно1^ларнинт сони ошиб боради. Агар би
ринчи ешда уларнинг сони з^аммаси булиб 15 дона булса, бе- 
шйнчи ешда уларнинг сони олтмиштага етади.

Тахминан, кафтнинг Уртасида тери ёсти1^часи жойлашган 
(оешинчи ешда ёсти1^ча булмайди). Ички оёр^нинг кафтига уни' 
тортиб тура оладиган^ кучли мускуллар келиб бирикади.

Ипак 1^уртининг кукрак оёр^лари яхши ривожланмаган, шу- 
нингучун з^аракат г^илаётганда цурт ундан фойдаланмайди. 
Ьу функция (вазчфа)ни 1 о̂рин оёр^лар бажаради. Гемолимфа- 
ларнинг босими остида 1 о̂рин оёр^ларининг кафти керилади ва 
i^ypT турган барги, новдаси ёки 1^орозига тирно1^лари билан ёпи- 
шиб олади. У оёр^лари билан мазикам ёпишиб, ¡^ориннинг бошца 
оуримларини тортиб олади. )(ар сафар'сурилишдан олдин гемо
лимфа оецлардан тортиб олинади, кафт кучли мускуллар таъ
сирида тортилиб, тирно[^лар барг ёки новданинг юзасидан чи- 
кади ва |цурт оё!^ларинй бош1^а жойга з^аракатлантира олади.

Курт з^аракат 1^илаётганда 
ва тинч турганда фз1^ат Е^орин 

оёцларига, айни1^са, цориннинг .rtTr-vi u m  
бешинчи, олтинчи ва туедизин- 
табуримларидагиоёр^лаогатая- 
нади. Р^ориннинг бу 1 и̂сми (ке- ■ f f f  
тинги) i ŷpT танасининг таянч
{^йсми З^исобланади. Боши кук- ‘̂ -Расм. Тут ипак нурти танасининг сег-
рак ва кориннинг олдинги бу- «емаси (рим г̂ арфлари би-wiAMHi и иу дан 1̂ орин сегментлари, араб харфлари
римлари тананинг З^аракатчан билан кукрак 0ё!^лари курсатилган).
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{^исмидир; 1 у̂рт тут барги четига етиш учун 
з^аракат р̂ илиб ёки чузилиб танасининг грам
ма з^арартчан кисмини, шу билан бирга, 
1̂ орин оёкларининг олдинги икки жуфтини 
кутара олиши мумкин. Лекин, одатда, жойи- 
■ни узгартириш учун р̂ урт беш жуфт р̂ орин 
оё{^ларининг з^аммасидан фойдаланади, бун
дай з<;аракат тананинг орь̂ а жуфт р̂ и с м и н и  
ю1^орига букиш билан бошланади, унда» 
яъни энг охирги (бешинчи) жуфт- оёр̂  ол- 
динга сурилади, сунгра уларни мустаз к̂ам -̂ 
лайди, кейин туртинчи жуфт оёги кутарилиб 
сурилади ва секин-аста 1^олган оё|^лар з̂ ам 
з^аракатга келади.

Ургочи [дуртнинг { о̂рин томондаги сак- 
' кизинчи ва ту1 !̂^изинчи бугимларида икки

жуфт Ишиват диски бор. Бу дисклар уртаси нур т̂йли дОира 
шаклига эга. Булар саккизинчи бугИмда тахминан уртада, ту1̂ - 
{^изинчида эса  ̂ олдинги чегарада, 1 о̂рин оё(^ларининг асосиг'а 
Я1̂ ин жойда булади. Дисклар бешинчи ёшнинг бошларида ва 
урталарида айнир с̂а яхши куринади; бу ваг^тда-дуртнинг жин
сини осонгина ани1^лаш мумкин: ургочиларда диск буЛади эр- 
какларида эса булмайди.

5-расм. Саккизинчи ва 
туц|^изинчи буримлар-' 
нинг остки томонидаги 

Ишиват диски:

I  —  олд и н ги  том они;
2 —ор|<а томони.

Ипак (дуртининг тери 1^оплами

Дашаротлар танасининг з а̂мма цисмини механик’боглайдиган 
суякдан иборат скелетинийг булмаслиги билан умуртКали хай- 
вонлардан фар1  ̂ цилади. Ипак (^уртида тери р^оплами богловчи- 
лик ролини бажаради. Бундай 1^опламнинг асосий кисми тери 
(кутикула) з^исобланади. Бу учта: Ю1^ориги, урта ва остки ка- 
ватлардан-иборат.

Ю! ,̂ориги [^ават жуда юпр̂ а (унинг [^алинлиги бир микронга' 
Я1̂ ин) булиб, егсимон аралашма ва мумсимон моддалар кути-' 
кулиндан иборат. Бу р а̂ват юпр̂ а б^^лишига 1̂ арамай, куртня 
таш1^и таъсирлардан жуда яхши сар^лайди: у  сув утказмайди 
ва ундан ивимайди, .химиявий- актив моддалар, жумладан, ка- 
тор кислота ва иш1 о̂р эритмаларидан таъсирланмайди Бу ка- 
ват газларни з̂ ам ёмон утказса керак. Шундай 1^йлиб, юкориги 
1^ават з̂ имоя !^авати з^исобланиб, механик функцияни бажар- 
маиди. Кутикуланинг учта цавати орасида бу ¿ а̂ват 'бирмунча 
‘р'зилишга лаёр^атли, унинг эластик булиши эса юпк'алиги ту- 
фаилидир. .

брр^^ томонида купгина микроскопик уси1^лар

Урта 1^ават бирмунча 1̂ али,н (баъзан у '% и н и н г  з а̂мма ка- 
линлигининг'ярмисигача етади) булиб, хити-н'^^утикулин,'^аТор
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бошг а̂ о{ с̂йл мЬдйалардан хамда 1^йра-1 у̂нрир рангга буяйдйган 
моддалар — меланиндан ибора"!-. Бу [^аватнинг таркиби унииг 
1^олган иккита цаватга р^араганда бирмунча муста>^кам ва ¡̂ ат̂  

булишййи таъминлайди, унга тери (^опламининг асосий 
функцияларидан бири умуртг^али з^айвонлар скелети урниня 
боса оладиган тананинг'механик асоси ролини бажариш имко
ниятини беради. Шу билан бирга, бу р^ават^а тери 1^опламини 
ва тери юзасини бирор тусга киритувчи, ранг берувчи моддалар 
.(пигментлар) бор. '

Остки 1^ават —  1^алинлигига кура жуда мустаз^кам булиб, 
асосан, эримайдиган оксил моддалари аралашган хитиндан 
иборат. Хитиннинг химиявий таркиби з^озирча ани(^лангани йук, 
лекин эз^тимол усимлик клетчаткасига Я1^индир; з̂ ар з о̂лда хи- 
тинда з̂ ам клетчаткадаги каби азотли бирикмалар бор, унда 
з̂ ам клетчатка билан борадиган реакция з^олатини куриш мум
кин. Хитин тери {^опламининг асосий таркибий { и̂сми з^исоблан-

цаватларида унинг ми1^дори, баъ
зан 50«/о т а  етади, одатда эса 30— 35% га тенг булади. Хитин 
остки 1^аватда яхлит масса з̂ осил цилмай тангача 1^аватсимЬн 
тузилишли булади. Остки ^аватнинг хамма цалинлиги буйлаб 
куп сонда каналчалар утган. Бу^р^ават з^амма кутикула ичида 
бирмунча эластик з^исобланади.

Кутикула остки Цаватининг бевосита ят̂ ин ерида з^ужайра- 
лар 1^авати ётади; бу тирик з^ужайралар р а̂вати з̂ ам тери коп- 
лами таркибига киради. Бу з^ужайралар цавати кутикула ка- 
ватини з̂ осил КилйДиган моддалар ишлаб Чи1^аради.

Бу з^ужайраларнинг ингич
ка прОтоплазматик ^си1^лари 
кутикула остки (^аватининг ка- 
налларидан утади. Бу уси[^лар 
тери уз функциясини бажариш- 
учун зарур булган бир [ а̂нча 
моддаларни каиалларга ажра
тади.

Бу з^ужайраларнинг асосий 
вазифаси янги тери [^ояламла- 
рини з̂ осил цилишдир. Хитин 
ва кутикулиндан з̂ осил булган 
кутикула чузйлишга лаёр^атли 
эмас, лекин ипак кчрти кун са- 
йин катталашиб боради ва те
ри 1^оплами 1 у̂рт учун торлик Ипак 1̂ урти терисининг ту- 
1^илиб р^олади. Бунда пуст таш- , зилцши: 
лаш процесси бошланади. Бу
п р о ц е с с д а  К у р т  у з и г а  ТОО к е л -  ®айралари;/г/< -  теринннг пастки чавати;
___ ____  . .«/(— терининг уртя кавати; ю к -  тери-
Г Э Н  т е р и  К О П Л З М И Н И  Т З Ш Л З О ,  нинг ю кориги кэ^ аги; / гт  — п у с т  тукча-

янгисига алмаштиради. Бу ян
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ги 1^опламнинг >̂ осил булиши ??ужайралар тери ости !^ачз- 
тининг асосий функцияси з^исобланади. Тери ости 1^^ватининг 
чузилган >^ужайралари орасида колбасимон з^ужайралар учрай
ди. Бу з^ужайралар тери юзасида куз билан куриш мумкин бул
ган [^илчалар х̂ осил ь^илади.

Янги тери {^опламини з̂ осил 1^илиш учун эски тери 1^оплами- 
ни ташлаш, лекин бу процесс эски тери остида бориши, эски 
тери янги тери з̂ осил булишига тус!^инлик килмаслиги керак, 
Бу пуст ташлаш безлари ёрдамида амалга ошади. К,уртда бундай 
безлардан 15 жуфти бор; кукрак бугимларининг ?̂ ар бирида 
икки жуфтдан: )̂ ар бир ёнида нафас тешиги жойлашган чизи! -̂ 
дан бир 03 юцориро!^да биттадан, кукрак оёр^лари асосида бит
тадан без жойлашган. Кориннинг саккизинчи бугимида з̂ ам 
икки жуфт без тахминан шундай з^олатда >{{ойлашган. Олдинги 
еттита бугимда бир жуфтдан без булади. Бу безлар ён томон- 
ларга нафас тешикларидан бир оз Ю1̂ ориро1̂  ва олдинро1^да 
жойлашган. Тери безлари бевосита ипак р^уртининг тери ^оп- 
ламини ^осил р^илувчи дужайралар р^авати остида жойлашган. 
Бу йирик з^уж^йралардан бири булиб, тери з^ужайралари г а̂ва- 
ти ор1^али утадиган буйинга эга, б^йиннинг ички к;исми— ка- 
налдир. Бу канал;— ипак ажратиш бези ажратган сую1^лик бу 
канал ор1^али тери !^опламига утади.

Пуст ташлашдан олдин без катталашади, унинг протоплаз- 
масида пуст ташлаш сую1^лиги билан тулган вакуол пайдо бу
лади. Бу ва{^тда з^ужайра 1^авати янги пуст з̂ осил цила бош^ 
лайди. Дастлаб юп[ а̂ ю1^ориги [^ават, сунгра эса урта 1^ават 
з о̂сил 1^илади. Пуст ташлаш сую1^лиги буйин каналидан утаё- 
тиб, янги з̂ осил булган Ю1̂ ориги р а̂ват билан эски терининг 
остки 1^авати уртасидаги бушлир^ни тулдиради. Бу остки цават

пуст ташлаш суюр^лиги таъ 
сири остида аста-секин эрий 
бошлайди; пуст ташлаш су- 
юр л̂иги урта ва юр о̂риги р̂ а- 
ватни эрита олмайди ва эски 
пустнинг бу икки 1^авати би
лан янги пустнинг гокориги 
р^авати орасида пуст ташлаш 
суюр^лиги билан тулган янги 
бушлир  ̂ пайдо булади. Бу 
вар т̂га келиб янги ю!^оригй 
р^ават шаклланишдан тух- 
тайди ва без каналинрр бе- 
китади, натижада эски ва 
янги тери уртасидаги бущ- 
лир̂ р̂ а пуст ташлаш 'суюр^ли- 
ги келмайли. Натижада мус
кул ва р̂ он &^ими таъсирида

7-раем. П^ст ташлаш процессининг схема
тик тасвири:

А — тррининг янги юкориги каватининг логил 
оулишн: терининг остки каватининг янгитлан ко
сил б^̂ лиши; Б — ^̂ ски тери каватидан ^рта ва 
Е01(0риги к;а1чат колган; В — п;5̂ ст ташлаш бези- 

я  — ядро; К — ядроли канал.
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8-расм. Пуст ташлаган 5-ёшдаги 1̂ урт.

кукрак буримларининг ор- 
ца томонидаги эски тери 
ёрилади, яъни бу ерда 
пуст ташлашнинг охирида 
урта цават тамомила бул
майди. К̂ урт пуст ташлаш 
олдидан ипаклари ёрда
мида 1 о̂рин оёр^лари би
лан узи яшаб турган нов- 

дага ёки баргга ёпишиб олади, пуст ёрилгандан кейин эса эски 
тери ичидан чир̂ иб, аста-секин урмалай бошлайди. Янги пустнинг 
юзаси тезда р у̂рийди ва 1^отиб р^олади. Шу билан пуст ташлаш 
процесси тугайди.

Ипак {^уртининг ранги улар усган сари узгариб боради. 1̂ урт- 
нинг биринчи ёшида анча катта (нисбатан) боши ялтиро!  ̂ р̂ ора 
тусда, танаси деярли гиламсимон гулли, 1 о̂раро1̂  (баъзан ту1̂ - 
сарик,) ранглидир; танасида узун туклар билан г^опланган 26 та 
тери буртиклари жойлашган; бу туклар ¡^уртни биринчи ёши- 
даё!  ̂ сержун (бош1^а ёшдаги 1^уртлардан фар1^и шунда) 1^илкб 
куяди.

Иккинчи ёшида р^уртнинг ранги, айни1^са, кукрак 1^исми о1̂ а- 
риб боради, лекин танасининг гиламсимон гуллилиги саь^ланиб 
колади ва з^атто бирмунча равшанлашади. Тукли буртиклар 
йур^олиб кетади, лекин танаси жуда куп куз билан куриб булмай
диган калта, ингичка туклар билан 1^опланган булади; шунинг 
учун у яланрочдек туюлади.

Учинчи ёшида 1^уртнинг ранги яна ?̂ ам 01^аради ва 1^уртнинг 
доимий ранги ) о̂сил булади. Баъзан айрим зотлар з а̂мма р^уртла- 
ри бир хил тусда, лекин бир зот ичида }<;ар хил рангли {^уртлар 
хам учрайди. Куртларда учрайдиган асосий ранглар ¡^уйидаги- 
лардир: оддий гилам, чипор, бахмал ва 01̂  туе, яна бошца тус- 
лар з̂ ам учрайди. Буларга кул ранг-сарриш, кукиш-яшил ва бош- 
калар киради.

Курт танасининг одатдаги ранги 01̂  булиб, иккинчи ва бешин
чи буримларида икки жуфтдан яримойсимон дор жойлашган.

Гилам тусдаги р^уртларнинг танаси катта ёшдалигида даст
лабки икки ёшидаги'’каби тук рангга буялган булади.

Чипор тусдаги куртларда з̂ ар бир буримининг олдинги чекка- 
сидан кундалангига 1 о̂ра тор йул утади.

Кул- ранг-сарриш тусли т^уртларда 01̂  р^исмида тар1̂ 01̂  з о̂лда 
майда оч кул ранг-жигар ранг чизир^лар учрайди.

Кукиш-яшйл тусли 1^уртларнинг орр^а-томонида бир неча 
жуфт каттаро!^ ва бирмунча юмало!^ (оддий'тусдаги р^уртларга 
1\араганда) яримойсимон дорлар бор.

Бахмалсимон тусдаги ¡^уртларнинг ор1 а̂ буримлари ва ён то- 
монларининг олдинги чеккасиДаги унча катта булмаган ОЕ .̂йулнй 
хисобга олмаганда ту1̂  рангга буялган.
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9-расм. Ипак ¡̂ урти рангининг типлари.
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М01̂ да. Совет селекиионерлари чикарган бундай зотларнинг эр
как 1 у̂рти сидирра оц ранг, ургочи куртлар кукрак бугимлари- 
нинг ор1̂ а томони эса никобли ва иккинчи з^амда бешинчи корин 
бугимларида яримойсимон доглари бор.

Тери 1^оплами моддалари маълум даражада тини!  ̂ булса з̂ ам 
лекин тери ости ^^авати дужайраларида нурни 1^айтара олиш р̂ о- 
оилиятига эга булган сийдик кислота кристалларининг булиши 
тери [^оплами ёруглик нурини утказмайди деган таассуротни кел- 
тириб чир^аради. Бу кристаллар кам ёки мутлар^о булмаган айрим 
жойлардагина тери бир оз тинир̂  булади. Ипак р̂ урти ёлгон оёр̂ - 
лари ички томонидаги тери р^опламида гемолимфалар рангини 
куриш мумкин; р^уртнинг орр<а томонидан бир оз р^исилса, ичаги
нинг р̂ ора йули осонгина куринади: р̂ урт орка томони кетки р̂ ис- 
мининг ^рта чизиги буйлаб тукчадан олдинда уриб турган бел* 
наичаси куринади.

Контрол саволлар

1. Ипак чуртининг танаси р а̂ндай цисмлардан тузилган? Буларнинг хао 
бирин-и 1^искача, тавсифланг. у арнит

_ 2. % р 1нинг танаси нечта буримга булинган ва ;^а1̂ и1̂ ий хамда ёлрон 
оецлар булардан цаисиларига жойлашган?

3. 1^уртнинг тери соплами нечта цаватдан иборат? Хар бир каватнинг 
тузилишини тавсифлаб беринг.

4. К,уртнинг 5̂ а1̂ и1̂ий ва ёлрон оё!^лари цандай вазифани бажаради’  
Ьлрон ое1̂ ларнинг тузилишини баён р̂ илинг.

5. Пуст ташлаш вар;тида эски герини ташлаш процесси кандай утади* 
еу процесс ¡̂ андай безлар ёрдамида юз беради?

6. ^уртда неча жуфт пуст гашлаш безлари бор ва улар каерга жой
лашган?  ̂ г  >

7. Ишиват дисклари тананинг 1̂ айси томонига ва ^айси буримларига жой- 
яашган >^амда бу дискларнинг курт учун цандай а?^амияти бор?

8. К,ур1 бошининг тузилишини баён килиб беринг.
9. К.УРТ пусти рангларининг асосий типларини айтиб беринг,.

Нерв системаси

• Организмнинг з̂ 'амма фаолияти нерв системаси томонидан 
тартибга солинади. Нерв сиспемаси з а̂мма ташр и̂ таъсирларни 
д^абул р^илади. Бутун организмни ёки унинг айрим р^исмларини 
бу таъсирларга жавоб беришга тайёрлайди. Нерв системаси 
айрим организмларнинг фаолиятини узаро уйгунлаштириб, орга
низмнинг бир бутун нормал ,̂ (;аёт фаолиятини таъминлайди! Нерв 
системаси айрим п^оцессларнигина эмас, балки бир стадиядан 
иккинчи стадияга утиш билан боглир  ̂ булган янги процессларни 
ёки, аксинча, з^айвонниррг,усиш ва ривожланишини кечиктирувчи 
процессларни з̂ ам бошр^аради.

Дашаротларнинг нерв системаси рор̂ ори даражада ривожлан
ган умуртр^али з^айвонларнинг нерв системасига р^араганда яхши 
ривожланмаган ва такомиллашмаган, лекин унинг тузилиши ва 
таъсир эткшининг умумий принципи з<;гмма з^айеонларда бир 
хил дир.
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Асосий нерв системаси нерв >^ужайралари —  нейройлар хисоб'- 
ланиб, булардан нерв тукималари } о̂сил булади. Нерв хужайра- 
сидан икки хил усимта чи1^ади. Булардан бири турри ва купинча 
жуда узун булиб нейритлар дейилади. Иккинчиларй дендритлар 
деб аталиб, калта ва жуда тармо1^ланган б р а д и , яъни шохлаб 
кетган дарахтга ^хшайди. }^ар бир :^^ужайрадан битта нейрит ва 
оир нечта дендритлар чи1^ади. Бир группа нерв ^;ужайралари ва 
уларнинг калта усимталари нерв занжири ёки ганглий ) о̂сил ки- 
лади. Усимталар ганглий чегарасндан чи1^иб, нерв пайларйга 
{^ушилади ва нерв системаси булмаган органлар томон йуналиб 
нервларни з̂ осил 1^илади. Ипак 1 у̂рти танасидаги бир бугим чега- 

гангдийдан иккинчи бир ганглнйга кетаётган бун
дай йугон пайлар комиссура, >̂ ар хил бугимларда жойлашган 
ганглииларни бирлашти{?увчилар эса коннективлар деб ата-

Нерв системасининг асосий вазифаси г^узгалишни организм
нинг бир _1^исмидан иккинчи [^исмига утказншдир. Нерв }^ужайра- 
сидаги {^узгалиш сезувчи органдан ёки боннца шундай нерв X V -  

жаирасидан, евд барча бошда органлар ва тана ту[^ймасининг 
р'жаираларидан олинган таъсир натижасида ?̂ осил булади 
Курт атрофидаги ?^амма нарса ва танасида содир булаётган 
хамма процесслар нерв /з^ужайраларида {^узгаЛиш з̂ осил киладй- 
ган факторлардир. Баргнинг з̂ идй ва таш1^аридаги >^авонинг тем
ператураси, ичакда овр^атнинг булиши ёки булмаслиги, ёрурлик 
еки пуст ташлаш зарурияти —  буларнинг з^аммаси ташки ва ички 
^олат булиб, буни нерв системаси р а̂бул 1^илади ва уларга жавоб 
Оерадй. .

Сезувчи орган ва бошх а̂ органлар т;^1^ималарига борадиган 
нервлар нерв системасининг периферик ¡^исми, комиссура ва 
коннективли ганглийлар эса марказий нерв системаси хисобла- 
нади. • ,

Нерв системасининг з^ужайралари учта асосий группага були
нади: сезувчи з^ужайралар, бз^лар таъсиротни сезувчи органлар
дан 1^абул 1^илади ва уларни марказий нерв системасига утказади 
(бу^з^ужайралар, оДатда, марказий нерв системасидан таш1^арида 
ж оилашади). )^аракатлантирувчи з^ужайралар ¡^узгалишнй мар- 
казии нерв системасидан мускулларга, безларга ва бошкаларга 
олиб боради. Бу ^ужайралар марказий нерв системаснда ж ой
лашган. ,

Шу ерда яна учинчи хил ассоциатив з^ужайралар жойлашган, 
булар сезувчи^ ва з^аракатлантИрувчи з^ужайраларни узаро бор- 
лаиди. Шундай г^илиб, з^амма нерв системасининг фаолияти реф
лектор ёйида утади. Рефлектор ёйи сезувчи орган з^аракат мар- 
кази ва бирор тайней ёки ички таъсирни р а̂бул р̂ илиб унга жавоб 
р^аитарузчи тур^има ёки з^ужайралардан иборат; бу таъсир сёзувт. 
чи нерв з^ужайраларининг нервига келади, булар орг^али ассог 
циатнв (умумлаштирувчи) %жайраларга узатилади, булардан
зв ,
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борловчи нерв системаси (комиссура, коннективлар! оркали 
ракатлантирувчи тегишли з^ужайраларга келади; з^аракатланти- 
рувчи }^ужаиралар эса таъсиротни мускулларга олиб келади ва 
уни з^аракатлантиради. Фа1^ат мускуллар эмас, балки ички секре
ция безлари, олинган таъсиротга жавоб 1^айтарадиган бошка 
органларнинг тур^има ва з^ужайралари з̂ ам рефлектор була ола-
^исобл'ана™”  ̂ таъсирга берилган реакция

Бундай рефлектор ёйи, яъни таъсирни г^абул 1^илувчи ва унга 
жавоб берадиган нерв занжири айрим з^олларда фар^атгина бир 
дона з^ужайрадан иборат булиши мумкин. Бу з^ужайранинг ден- 
дритлари таъсирот з̂ осил буладиган з^ужайралар билан, нейрити 
эса мускуллар ёки шира ажратувчи з^ужайралар билан борлик 
булади. Бунда дендритлар рецептордан олган таъсиротни уз 
з^ужаирасининг марказига узатади, у ердан эса таъсирот нейрит 
ор1^али мускулларга ёки шира ажратувчи зсужайраларга. яъни 
эффекторга боради.

Лекин бундай з^ужайралар нерв системасининг бош1^а з^ужай- 
раларидан тамомила ажралган булмайди. Дендритларининг бй- 
рортаси орг^али улар билан борланган булади; зарур з^олда бун
дай ало1^а туфайли куп микдорда рецептор на эофекторлари 
булган рефлектор ёйининг з^ара- .
катига г^ушилади.

Тут ипак 1^уртининг нерв сис
темаси тухумда эмбрион ривож
ланиши билан бир вадтда 'з^осил 
булади. Эмбрионнинг з̂ ар бир бу  ̂
римида узининг нерв ту1^ималари 
ривожлана бошлайди. Нерв сис
темасининг буримли тузилганли
ги шу туфайлидйр. Лекин кейин- 
чалик эмбрионда буримлар сони 
камая бошлайди, бунда бу нерв 
туг^ималари ва з^осилалари бурим
ларнинг бирлашиб кетишига му- 
вофи!  ̂ бирикади. НатижаДа ха- 
шаротнинг бошидаги олти жу^т 
нерв тугунлари урнига икки жуфт 
нерв тугунлари: бир жуфт томо!  ̂
усти ва бир жуфт томо!  ̂ ости ту
гунлари 1^олади. Бунда з̂ ар бир. 
тугун узининг ривожланиш йули- 
ни 1^олдиради, шунинг учун у уч 
булимдан иборат булади. Тут 
ипак 1^уртйда шаклланган нерв 
системаси пировардида 1^уйидаги 
тузилишга эга булади.

10-расм. Ипак отти нерв система- 
сидаги нерв :;^ужайралари узаро му- 

носабатининг схемаси:

Р  чанглий — Корин нерв богламидаш 
нерв тугуий; Л — дендрит; — наракат- 
лантирувчи нейрон; тн — ташки таъсирни 
цабул килувчи ьейрон; СГ — сезувчи тук- 
чалар; щ  — п^ст кавати; Л! — мускуллар-
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нт — том;>ц ости нерв тугуни 
ш т  — к5>крак нерв тугунча- 
ларн; сн — нафас олиш сим- 
патик нерви; /(нт — норин нерв 

тугунлари.

12-расм. Томо1̂  усти {ту\ 
ТОМОК ости {то) ва V ёшдаги 
ЧУртнинг кукрак (1— 3) нерв 
тугунлари. Кукрак тугунлари- 
дан урта (̂ исм буйлаб орка 
томонга Ньюпорт нервларй 

кетади.

буримидан ташг^ари з^амма бурими-
н ^ г  гя *уф т ганглий жойлашган; з̂ ар бир жуфт-
хао бип жуЛт'" ичи нерв пайлари —  коммиссуралар билан,

буримларда жойлашган худди
Гао -  буримлар орасидаги пай
лар коннективлар ор{^али борланади. Дар бир жуфтнинг ганг-

жуфтнинг аналогикганглийси билан борлиш унинг

^ а ^ н З  уя борланади. Нерв тугунларининг бу систе-
занжипинм V бириктирувчи нервлар системаси нерв
ган б^пиб 1^илади. Бу нерв занжири ичак остида-жойлаш
ган Оулиб, ипак }^уртининг бутун танаси б р л а б  ётади

Ьиз юцорида 1 а̂йд {^илганимиздек, 1^ориннинг охирги икки 
оуримида нерв тугунлари булмайди, лекин еттинчи буримда бир-
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бирига жуда ёнДо1Ш'ан/;'деярл:и бир л ащи'б кетган нерв тугунлари 
икки жуфт булади. < > ~ , , , ,

Ипак т^уртйнинг бошида икки жуфт нерв тугуни бор. Би- 
ринчиси томо!  ̂ ости нерв тугуни, бу теорий нерв занжирининг би
ринчи жуфти^5^исобланади. Иккинчи жуфти томор^нинг устида 
жойлашган булиб, томов; усти нерв тугуни, дейилади. Бу икки 
жуфт нерв тугунлари томЫ^ни айланиб'утадиган ’'комиссура л ар 
ор1^али узаро бирлашган: бу икки жуфт нерв тугунларини бир- 
лаштириб томо!  ̂олди'нерв'х,ал1^асини 5̂ осил 1^иладиган комиссу» 
ралардан ташь;ари, яна битта комиссура бор, бу комиссура томо»̂  
усти тугунларини бирлаштиради,'лекин у. ^ам асосий нерв ?̂ ал1̂ а- 
сидан бирмунча ор1^аро1^да томок остидан утади; бу орка нерв 
томо!  ̂ олди далг^аси деб айтилади.^ ' '

Томо!  ̂ олди тугунлари —  унча катта булмаган ноксимон к^- 
ринишли булиб, :г̂ ар бири чегараланмаган учта таш!^и булимдан 
иборат; биринчиси куриш р и̂сми, бундан к^зга нерв толалари 
кетади; иккинчиси 5̂ ид билиш втисни, бундан толалари дашарот- 
нйнг бошида жойлашган муйловларда тугайдиган сезиш нерв- 
лари кетади; учинчиси ие1пана-Ю1̂ ори лаб 1^исми, бу Ю1̂ ори лаб 
нерви ор1^али. ю1 о̂ри лаб билан богланган.'

Томо!  ̂ усти тугунларини эволюциянйнг бошланрич даерлари- 
даги ю1^ори тузилган ^айвонларнинг бош мйяс'йга узсшатиш мум
кин, томо!  ̂ усти тугунлари олий нерв маркази :^исобланиб, ипак 
1 у̂рти танасиДаги асосий сезги органлари ва бощ1^а барча нерв 
^осилалари билан ало1^ада булиб,\^ашаротнинг бутун хатти-^а- 
ракатини бош1^аради. •

1^орин нерв занжири марказий нерв системаси з^исобланади, 
Унинг хар бир нерв тугунидан икки жуфтдан'катта нервлар ке
тади. Бир жуфти узининг учлари орг^али ор1^анинг мускуллари. 
билан, иккинчи жуфти эса дорин томондаги, мускуллар ва уз 
буримида жойлашган ёлрон оёцлар билан борланади.'Шундай 
1^илиб, шу буримдаги нерв тугуни уз б^тимининг орр̂ а, теории йа 
оё!̂  мускуллари ишини бошр^аради. '

Тери 1^оплами остида жойлашган: ва узининг жуда майда 
^симталари билан сезги орган^аригача етиб борадиган нерв 
Хужайраларидан тузилган^перйфёрИк нерв системаси 1̂ ©рин нерв 
занжири билан ало1^ада буладй. Бу хужайраЛар бош!^а усимта
лари билан 1 о̂рин нерв тугуш ари ёки томо!  ̂ олди ганглийларя 
билан борли!  ̂ булади. ' '

Марказий ва периферик нерв системаси хар бир 5(айвонга хос 
■равишда хашаротнинг хаёт фаолиятини бошИ^аради. Биро!  ̂ бир 
г а̂тор процесслар борки, буларни биз фар^атгина хзйвонйарда 
эмас, балки усимликларда хам кураййз. Булар, асосан. ов1^атла- 
ниш ва усиш процессларидир. Бу проЦессларни вегетатив —  симг

■ патик ва унгат^арама-р^аршй булгаН парасимпатик нерв система
си боди^араДи. : ' - г 5 : , , ■ 

Ипак 1 у̂рти орз^асйнинг .сймпа-тик нерв .системаси лешана ту-
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гуни ва ундан чи1^увчи олдинги ва 1^айтувчи симпатик нёрвлардан 
иборат. Opt^a симпатик нерв системаси пешана тугунига боради
ган иккита нерв ёрдамида tomoi  ̂ усти ганглийси билан боглана^ 
ди. 1^айтувчи симпатик нерв тананинг ичак ва бел найчаси ора- 

- сидаги урта чизи!  ̂ буйлаб утади. Бунда у олдинги ва урта ичак 
оралигидаги чегарада жойлашган ичак тугунини пешана тугуни 
билан бирлаштиради. Бу ерда 1^айтувчи нерв урта ичакнинг ён 
томонларига борувчи иккита тармо1^ца булинади. Бу тармо1^лар 
сунгра жуда шохланиб, учлари билан бутун урта ичакни ураб 
олади. Opi^a симпатик нерв системаси бел найчасининг, олдинги 
ичакнинг, жагларнинг, ипак ажратувчи бел найчаси йулининг 
ишини бош1^аради.

Opi^a симпатик нерв системасига з̂ ал1̂ ум усти тугунидан op
ilara кетувчи бир жуфт з̂ ал1̂ ум нервлари хам киради. } а̂л1 у̂м 
нервларида икки жуфт нерв тугуни жойлашган булиб, бунда 
айириш органларига хос булган безли з^ужайралар булади. Ол
динги жуфти таш1^и куринишидан нерв тугунига ухшайдн, кейин
ги жуфти эса бирмунча зич тузилган булиб тухумсимондир. Би
ринчи жуфти клрдиал тана, иккинчиси ёндош тана деб аталади. 
Бу тугунлар нерв з^осилалари вазифасини бажармасдан, балки 
ички секреция органи вазифасини з̂ ам утайди. Бундай вазифа 
мана шу нерв тугунларигагина хос эмас; tomoi  ̂ усти ва tomoi  ̂
ости нерв тугунлари з̂ ам ипак 1^уртининг :^аёт фаолиятида айрим 
асосий процессларни тартибга солишда з̂ ал 1^илувчи роль уйнай- 
диган алоз^ида моддалар —  гормонлар ажратиб чи1^аради. Шун
дай 1^илиб, нерв з^осилалари з^ашаротнинг фаолиятини фа1^атгина 
з^ужайралар системаси, комиссуралар, коннективлар, нейритлар 
ва дендритлар ор1^али бош1^армай, балки организмга бевосита 
з а̂ёт процессларинннг боришига, усиш ва ривожланишга таъсир 
этадиган махсус модда чи1^ариш билан з̂ ам бош1^аради.

Тут ипак цуртида opi^a симпатик нерв системасидан ташг^ари 
Ньюпорт нервлари деб аталадиган 1 о̂рин нерв системаси з̂ ам 
бор. Булар 1 о̂рин нерв занжири нерв тугунларининг ^ар бир 
жуфтидан нерв пайлари куринишида 1^айтади. Бу 1 у̂шни бурим
ларнинг !^орин нерв тугунларини борлайдиган, тананинг урта чи- 
зиридаги коннективлар уртасида жойлашган. 1^ушни тугунлар 
орасидаги масофанинг тахминан учдан икки 1^исмини утгач, бу 
нерв пайлари йу^онлашади, бундан турри бурчак билан нафас 
тешигигача борадиган ён нервлар кетади. 1^орнннинг симпатик 
нерв системасига нерв занжири ва 1 о̂рин тугунининг охирги жуф
тидан чи1^увчи ва ипак курти ичагининг охирги 1^исмида ва i^ypf- 
нинг бошланрич жинсий органидатугайдиган нервлар з̂ ам киради.

Ипак 1^уртининг мана шу мураккаб нерв системаси унинг з̂ аёт 
фаолиятидаги з^амма :^одисаларни тартибга солади.

Симпатик нерв системаси маълум жойларга таъсир 1^илади, 
у ов1^ат з̂ азм {^илиш ишини ва бел найчаси (юрак) фаолиятини 
тартибга солади ва у билан борлиц булган органлар ишининг
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доимий ритмик булишини таъминлайди. Марказий нерв система
си билан ало1^адор булгани туфайли симпатик нерв системаси 
таш!^и муз^ит шароитининг ^згаришига 1^араб ю1^оридаги орган
лар ишини маълум чегарада узгартиради. Масалан, >̂ аво темпе- 
ратурасининг кутарилиши марказий нерв системасига таъсир 
1^илади, у билан богли!  ̂ булган симпатик нерв системаси эса унга 
вацт бирлиги ичида бел найчасининг 1̂ ис1 а̂риш сонини ошириш 
билан жавоб 1^айтаради.

Марказий нерв системасининг ва у билан борли!  ̂ булган орган 
ва мускулларнинг фаолияти жуда мураккаб, рефлекслар систе
масига асослангандир; яъни бу фаолият рефлектор ёйидан бора- 
диган бирор ташки таъсиротга организмнинг жавоб 1^айтариши- 
дир. Бу туррида биз юг^орида гапириб утганмиз. Рефлекслар 
шартли ва шартсиз булади. Тут ипак 1^уртидаги шартсиз реф
лекслар унинг таш1^и муз^ит шароитига куп асрлар давомида 
мослашиши натижасида з̂ осил булган (тупланган) рефлекслар- 
дир. Б у эса ташки таъсиротгЭ; турри жавоб беришдир. Организм
нинг таш^и муз^ит шароитига мослашиши муста^камланиб бора
ди ва бирмунча мураккаб шартсиз рефлекс— инстинктга, яъни 
ички кузгалишга утади.

Инстинктлар организмнинг таш^и 1иу>̂ ит шароитига ^айтара- 
диган жавобидан >̂ осил булган булса з̂ ам, унинг аз^амияти кенг 
куламда ^аралганда (масалан, исси^ давр билан совук давр ал- 
машишининг йиллик цикли ёки кундузининг исси^ ва ёрурини 
кечасининг совури ва ^оронрилигига алмашинишидаги суткалик 
цикл) организмнинг ривожланиши билан борли^ булган (маса
лан, метаморфоз даврида пилла ураш) мувофиклаштирувчи 
з^аракат деб тушуниш мумкин. Булар шунчалик мустаз^камлан- 
ганки ва шунчалик «автоматлашганки», :^ашаротнинг айрим ва- 
киллари з^аётига таъсир этадитан таш^и шароит узгаришлари 
бу инстинктларни узгартирмайди; бу з̂ аёт шароити шартлц реф
лекслар з̂ осил б;улган шароитдан кескин фарц ^илиши мумкин. 
Юз берган айни конкрет з^олда з^ашаротнинг инстинктли хул^- 
атвори унинг з̂ аёт шароитига мос келмаса у нобуд булади. 
Шартсиз рефлекслар «сукир» ва консерватив булиб, вужудга кел- 
ган яшаш шароитида организмнинг тула мослашишига тус^ин- 
лик килади, лекин бу ва^тнинг узида улар мазкур з^ашарот био
логик тур хусусиятлари са^ланишининг асоси булиб з^исобланади. 
Шу тарифа пилла ураш тут ипак дуртининг тур инстинкти з^исоб- 
ланади. Агар ипак КУР™ узгариб турувчи шароит таъсирида 
айрим з^олларда бу инстинктив процессларни бажармасликка 
лаёкатли булганда эди, бунда, у биринчидан муз^им тур белгила- 
ридан маз^рум булар эди. Иккинчидан эса пилла цобири билан 
з^имояланмаган румбак жуда нокулай шароитга тушиб к°лган 
булар эди. Бунда нормал ривожланиш— капалакка айланиш, 
тухум КУЙиш таъминламаган булар, яъни бундай хусусият тур
нинг са^ланиб колишини хавф остида ^олдирар эди.
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^айвоннинг олий нерв фаолиятига кирувчи шартли рефлекс- 
лар бирмунча ривожланган булади. Нерв системаси »;анча мурак
каб тузилган булса, шартли рефлекслар системаси шунча кенг 
за мураккаб булади. Шартли рефлекс организмнинг ташг^и му- 
5;итнинг конкрет шаройтидаги, шу билан бирга зйни бирорта ша- 
роитдаги таъсирга ¡^айтарадиган жавоби эмас, балки узаро 
ало1^ада булгай ’шароитлар группасига берадиган- ‘жавобиднр. 
Организмни ураб турган таш}^и муз^итнинг -узгариб'турувчи ш а
роитига мослашишй,’ Хайвйннивг индивидуал .^а'ёти давомида 
шаклланадиган шартли рефЛёкслар-ша'гижасида амалга ошади. 
Булар икки ёки ундан купрО!^-фаКторлар бир ва1^тда таъсир эти- 
шйдан з<;осил булади, булардан -бири турри шартсиз рефлекс 
хосил 1^илИшга лаё^^атли булади, бош1^алари эса организмда 
; '̂зичалик бирорта реакцияни 5̂ бсил х^илмасдан, нерв системаси 
томонидан биринчи' фактор билан доимо бирга >̂ осил булганидек 
1^абул г^илинади.. ' ' '

Ш ундай 1^илиб, Иккита к;узратувчи уртасида'.ва1^тинчалик алог 
1'̂ а }^осил булади. Гарчи, Ю1 о̂ри дараж ада тузилган г^айвонларда 
бунда« ваХтинчалик ало1^а бош мия-пустлорида муста^^камланса 
з а̂м, лекин бош мия п^стлори булмагано^ашаротларда ?;ам ш арт
ли рефлёкслар Хосил 1^йлиш'мумкин. Агар температуранинг кута- 
'рилйши пилла ураш’нй'тезЛаштирЬа, ипак х^уртини юг^ори темпе- : 
ратурали ва ^о'ронрй жойда, яъни доимо ;бирга таъсир г^илувчи 
иккита факторлар шароитида са!^ласак, температура кутарнлма- 
ган }^олДа ^^оронрининг узигина пилла урашни тезлаштира олади. 
Бундай з^олда ипак хдатида 1^оронри билан температуранинг 
к^тарилиши уртас’и51а̂  )^осил булган вадтинЧалик борланиш асо.- 
сида шартли рефлекс :^осил булади.'Ш уни-нг'учун фа1^атгина 1̂ 0- 
ронрининг таъсири гарчи 1^оронРининг уЗИ бундай реакцияни 
з^осил 1^ила олмаса Хам Ю1 о̂ри темпер'а'рура сингари бир хил на- 
тижа беради.' Ш артли рефлекснйнг 'з^осил "булиши нерв система- 
сида янги рефлектор ёйи, яъни’ мар-казий нёрв системаси ор1^али 
утадиган мураккаб нерв борламл'арининг янги занжири шакллан- 
ганлигини билдиради. ’

Хаш аротлардаги ‘ шартли рефлексларни урганиш фат^атгина 
билиш учун аХамия'тли эмас. Бундай урганиш  асосида з^ашарот- 
ларда амалда фойдаланиш; учун 'керак буладиган . вв1^тин,чалик 
борланишлар з^осил ^илиш мум'Кйя‘.^Маълумки,;:ва1^тинчалик бор,- 
ланиш яратиш асалариларни ас'ал-*берувчи маълум-усимликлар- 
га 1^унишга маж бур ^илиш имкониятини,беради; бунда улар «^р,-' 
гатилган» жойга тез учиб келаДи. .

! . Контрол саволлар ,

1. Ипак 1̂ урти' ^аёт фаолиятида нерв системасииинг !̂ андай ща-шягп
, б о р ?  ' ' - . I:-, > , '

2. Нерв ту1̂ ,имаси,, 1̂ андай, ;5У^ай'рал,а!?да«, ибораг’  )^ужайра таркибига: 
кирувчи хил'з^осилаларнинг 'бэн^арадйтан вазифаси шмадан иборат? •'

3. Ипак цуртин'ивг нерв' систёма'си* \анДай 'тузилг-а!»? ■ , , ■ ' *
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4 .- Ганглий,- к б м й ссу р а , к б н н ёк тй в  в а  Ш рвла!] ййм а? ,
5. Марказий нерв системаси та'ркибига иималар киради?
6. Рефлектор ёйи нима ва унинг фаолият схемаои 1̂ андай?
7. Периферик'щерв системаси 1̂ андай нарсалардан иборат?
8. Ор(;а симпатик нерв системаси ?;андай органларни бош 1̂ аради?
9. Рефлекс нима ва улар 1̂ андай группаларга булинади? 
Организмнинг :^аёт. фаолиятида }^ар бир группа рефлексяарнинг аг̂ а-

мияти дандай?

Сезув органлари

Сезув органлари марказий нерв системасининг учлари ^исоб- 
ланиб, улар таш1^и му)^ит шароитидаги таъсирни бевосита 1^абул 
1^илади ва таШ{̂ и шароитнинг з̂ ар 1^андай узгаришига ёки унинг. 
)^ашарот организмига'таъсирига жавоб 5̂ айтаради. Бу органлар 
иккита асосий категорияга булинади: механик категорняга сезиш 
ва куриш органи, химиявий категорияга эса :̂ ид билиш ва там 
билиш органи киради.

Тут ипак дуртида олти жуфт оддий куз куриш органи б̂ л̂иб 
}^исобланади.. Бу кузлар бошнинг ёнида жойлашган булиб, бир- 
бири билан. ТОМО!̂  усти тугунининг куриш Т^исмидан ЧИ1̂ уВЧИ бй'р- 
жуфт нерв ор1^али борланган булади. З̂ ар бир,куз шох 1^ават, гав- 
}̂ ар ва куриш нервийинг нерв толаларига утувчи тур пардадан 
иборат.

Бундай оддий куз билан тут ипакдуртлари Я1̂ ин масофалар- 
шгйна кура олади. Оддий' кузлар буюмларнинг куриниши ва'

13-расм. Ипак 1̂ уртининг куз ту- 
зилиши:

— шох 1̂ ават; п — п^̂ ст; — к;ил- 
ча; г — гавз^ар; модда
^осил цилувчи ^ужайралар; ^  — 
унинг. ядроси; — т^р 1̂ аватнинг
ташки х;ужайралари; Т)̂ Т\ ~  т;^ 1̂ ават 
таёкчалари; ,Я 0  — п̂ с̂т' ости; 1 —  
кj?знинг шо?; кавати; 2 — унинг ажрат
ган ^ужайраларининг чегараси; _ 3 — 
шох .модда д^сил 1̂ илувчи ху>кайралар 

ва т^р цават а;ужайралари.

14-расм. Сезувчи тукчаларнинг турля 
хил тузилиши:

Д — сезувчи ^^ужайралар учларининг жойла- 
ниш типлари; £  бу тукчаларда механик 
таъснрларни кабул килувчи з^ужайралар- 
нинг жойланиши; В —■ химиявий таъсирларни 
кабул килувчи 2̂ ужайр>алар; Г — там билиш, 

х,ид билиш ?^ужайраларнинг жойланиши;
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рангини фарк цила олмайди, бу кузлар фак,ат буюмларга тушган 
ёрурликка караб уларни ажратади.

Тут ипак куртида куп сондаги сезувчи килчалар сезиш органи 
булиб ^^исобланади. Улар тананинг деярли ?^амма юзасида, муй- 
ловнинг охирги бугимида ва пастки лабда жойлашган. Сезиш 
Килчаларининг куп ми^дорда булиши, таш^и механик таъсирлар
ни, айни^са, )^авонинг }^аракати ва унинг температурасининг уз- 
гаришини кабул килувчи юзани кенгайтиради.

Бирмунча бошкача тузилган килчалар )̂ ид билиш ва там 
билиш органлари ?^исобланса керак, улар муйловнинг охирги 
бугимида ва ичак олдинги кисми деворининг остки томонида 
жойлашган. Куртнинг жаглари орасида сезувчи ёстикчалар 
булиб, булар з̂ ам сезиш ва там билиш органлари з^исобланоа 
керак.

Сезув органларининг ташки таъсирни кабул килиш кобилияти 
КУрт катталашиб борган сари ортиб боради. Масалан: кУРтнинг 
биринчи ёшида унинг з^идлаш органи тут баргининг з̂ идини 2 см 
масофадан; иккинчи ёшида 7 см гача масофадан сеза олади, 
учинчи ёшида'н бошлаб эса з̂ ид билиш кун сайин уткирлашиб 
боради^

Ички секреция ррганлари

)^ар кандай тирик з^ужайра учун иккита процесс характерли- 
дир. Биринчидан, кабул килинган моддаларни узлаштириш ва 
иккинчидан унинг з̂ аёт фаолияти натижасида з̂ осил б;^лган мод- 
даларйи ажратиб чикаришдир. Бошкача айтганда —  ажратиш 
з̂ ар бир з^ужайранинг хусусиятидир. Агар купчилик з^ужайралар 
узидаги процесслар натижасида з̂ осил булган чикиндиларни аж- 
ратса, айрим группа з^ужайралар эса бошка з^ужайраларга мах
сус таъсир этувчи алоз^ида моддалар ажратиб чикаради. Бу би
лан уларда бораётган нроцессларнинг узгаришига сабабчи була
ди, бу эса уз навбатида бутун организмда булаётган з^амма 
физиологик процесслардинг узгаришига олиб келади. Бу з^амма 
з^ужайраларнинг одатдаги ажратадиган моддалари бошка >;у- 
жайраларга таъсир этмайди деган суз эмас. Организмда булади
ган з^амма процесслар узаро боглик, организмнинг ^амма кисми 
бир-бирига доиМий ундай ёки бундай йул билан таъсир этиб ту
ради. Лекин з^айвон танасининг тузилишида, унинг усиш ва ри
вожланиш процессларида маълум роль уйновчи махсус з^ужайра- 
лар, органлар ва безлар борки, улар махсус органлар фаолияти- 
нинг маз^сулидир. Бу туррида биз олдинги темаларда гапирган 
эдик. Ипак з̂ ам алоз^ида ажратувчи органлар —  ипак ажратувчи 
безлар томонидан ишлаб чикарилади. Бу икки з^олатда з̂ ам, 
бошка з^олатдаги каби, ажратадиган маз^сулот (модда) ташки 
муз^ит таъсирига кУРТнинг кайтартан жавоби натижасида з̂ осил 
булади, ' ^  ------ -
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Органларнинг яна битта категорияси борки, бу органлар J'CHffl 
ва ривожланиш ички процессларнинг боришига таъсир этувчи 
махсус химиявий моддалар ажратади. Бу моддалар янги процесс
лар } о̂сил килади ёки, аксинча, уларнинг ^̂ осил булишига тус- 
Кинлик килади. Бу органлар ички секреция органлари, улар аж
ратадиган моддалар эса гормонлар деб аталади.

)^ашаротларнинг гормонли фаолияти кам урганилган булса 
5̂ ам, ^^озирда шу нарса равшан булдики, пуст ташлаш, метамор
фоз, жинсий етилиш ва вольтинликнинг узгариши каби процесс
лар ĵ ap хил ичкц секреция безлари ишлаб чикарган гормонлар 
таъсирида амалга ошади ва бошкарилади. Гормонларнинг таъси
ри мураккаб ва специфик характерга эга, агар бир хил гормон
лар ривожланишнинг у ёки бу нроцессларини, } о̂сил килса, бош1\а 
гормонлар, аксинча, бу процессларни ёки дастлабки гормон аж
ратувчи безлар фаолиятини тухтатиш ^обилиятига эга. Ривожла- 

.нишнинг турли хил процесслари бир хил ички секреция безлари 
ажратган гормонлар таъсирида юз бериши )̂ ам маълум. Биноба
рин, битта гормоннинг узи организм.}«;олатига цараб турлича про
цесслар з̂ осил дилади ёки ички секрециянинг битта бези турлича 
таъсир этувчи гормонлар ажрата олади.

Масалан, кУртнинг nĵ cT ташлаши ва метаморфози томо^ усти 
тугунлари ишлаб чикарган гормонлар таъсирида амалга ошади. 
Бу гормонлар гемолимфада са^ланиб, куртларнинг пуст ташла- 
шида иштирок этади. Бу гормонларнинг кУРт организмига актив 
таъсирини симпатик нерв системасига кирувчи ва томо^ нервла- 
рида жойлашиб томо^ усти тугунларидан opeara кетувчи алоз̂ и- 
да нерв з^осилалари ажратган гормонлар тухтата олади. Бу тур
рида биз нерв системасини баён ^илганда гапирган эдик. Булар 
ёндош тана деб аталади.

}^озирчалик бу ёндош таналар тормозловчи гормонлар ишлаб 
чикаради, томо^ усти ганглийлари ажратган бош^а гормонлар 
эса фа^ат пуст ташлашда иштирок этади. Агар куртдан ёндош 
тана, яъни тормозловчи гормон ажратадиган орган олиб ташлан
са, куртнинг ёшидан катъи назар, организмда пуст ташлаш урни- 
га метаморфоз содир булади. Бу иш кУрт уч ёшдалигида, яъни 
тухумдан чиккандан 13— 14 кун кейин утказилса, у нормал ри- 
вожланганидаги каби ичакларини бушатади, кичкина, лекин юп- 
Ка деворли турри пилла урайди ва унда румбакка айланади. Бу 
пилланинг орирлиги нормал з^олдаги пилланинг орирлигидан бир 
неча марта кам булади. Бу ишдан сунг куртнинг туртинчи ёшида 
румбаклари нисбатан йирик булган, капалаклари эса кичкина бу
лишига карамай нормал катталикдаги тухумлар куйган. Пуст 
ташлаш ва метаморфознинг бошланиши факатгина томок усти 
ганглийсининг ажратувчи фаолиятига борлик булмай, йалки би
ринчи Кукрак буримида жойлашган алоз^ида безнинг (.проторкал 
безнинг) фаолиятига з̂ ам борликлиги гормонал процессларнинг 
мураккаблигини курсатади.
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; 'ГугунИнинг гормон ажратиш функцияси, гемолим- 
";ф'ада ̂ гормонларнинг: булиши.,томо!^^  ̂ олиб таш-
Йаш ва гемолимфани бир 1<;уртдан, иккинчит^уртга 1 у̂йиш тажри- 
баей:-йр,{ а̂ли исботланган. Биринчи тажрибада томо1  ̂усти тугуни 
олиб ташлайган ёки ¡^урт танаси ундаги, 1’емолимфа тананинг ол- 
дингит^исмидан кейинги ^исмига 011;иб тушмайдиган )^олда урта- 
сидан куидадангига борланган., Томо!  ̂ усти тугуни олиб тащлан-, 
Райда .Метаморфоз мутла1^о булмайди,, Е;урх танаси кундалангига 
урта СИД анборланганда тананинг олдинги {^исми румбакка айлана 
боШлайди, кейинги 1^исми эса 1^уртлигича 1̂ ола беради. Бундай 
иатижаларни гемолимфада метаморфоз гормонлари етарли ми1̂ - 
ЭДрда тупланмаган.^^олдагина олиш мумкин. Бу иш 1̂ урт вояга 

. етгли даврда утказилса гемолимфада метаморфоз гормонлари 
туплащб^г^олганИдан Ю1^орида баён этилган з^одисалар юз бер- 
майдй. Пуст ташлашга тайёрланаётган р^уртдан гемолимфа олиб, 
як;ин, кунда пуст ташлашга киришмайдиган р у̂ртга ! у̂йиш таж- 
рибаси д а м  жуда дизикарлидир. Бундай )<;олда реципиент деб 
аталадиган— гемолимфа г^уйилган г у̂рт тезда пуст ташлай,бош
лайди. Бинобарин «донор» , (гемолимфаси олинган 1 у̂рт) нинг 
гемолимфасида^пуст ташлашга киришмаган ¡^уртнинг пуст таш- 
лашига ёрдам берадиган гормон тупланади.

Бундай з^одиса, моновольтин . зотлар, диапаузасининг гормо- 
н,ал, табиатини ани1^лаш тажрибасида )̂ ам курилдИ. Диапауза 
томо!  ̂ ости ганглийсининг гормонал фаолияти натижаси з^исоб-, 
ланади, лекин бу фаолият бу з^олда «мия» вазифасини бажарувчи, 
томо!  ̂ ости тугуни , том:онидан бош1^арилишн аии!^ланган. Капа
лакка. айланган ва1^тда; диапаузани утмаган тухум 1<;уйиши лозим 
булган бивольтин зотивинг ,1^уртига шундай зотдан . булган 1 у̂рт- 
нйнг ТОМО!̂  ости ганглийси олИб утказилса, бу томов; о.сти ганг-: 
лийсининг фаолияти томо1  ̂ усти ганглийси фаолияти билан бор- 
ли1̂  булмаганидан.,: тухумларни диапаузага киритадиган гормон-,: 
ларии осонгина ажратади. Биро!  ̂ шундай ганглийни ула'рни бор-, 
лаб турувчи томо!  ̂олди комиссураларини са1^лаган з о̂лда «мия»- 
билан бирга,утказилса, биринчи з^олатдаги каби натижа олинмай-, 
ди, яъни «мия» т6мо1  ̂ ости ганглийси фаолиятини бош1^ариб ,ту- 
Хумларда диапауза з̂ осил 1̂ илув.чи гармонларнинг ажралиб ч и е ;и - 

шини тормозлайди. Учинчи вариантда «рецепиент»га комиссура- 
си кесилган ганглий ва «мия» утказилса, яъни «мия» томо!  ̂ усти ■ 
гаиглийёи билан церв ор1^али богланмаса янгидан диапаузани 
.утган тухумлар олинган. Бу тажрибаларнинг даммаси диапауза 
гормониии томо!  ̂ ости ганглийси ажратишини, лекин унинг фао
лиятини «мия» (томо!  ̂ усти ганглийси) бош1^ариб боришини кур- 
сатди. «Мия»нинг тормозловчи фаолияти уз навбатида, биринчи- 
дан мазкур >^ашарот турининг ирсий хусусиятларига, иккинчидан 
эса бу )^ашаротнйнг купайган шароитига борли! ,̂ чунки,бивоЛь- 
тин в а поливольтин Зотларнинг капалаклари, румбаги ва }^уртини 
сар^лаш ва 1 у̂й'ган тухумларини очириш шароитига 1^араб диапа-



узани .у-тган ёки диапаузани утмаган тухум цуяди. Ёош1 '̂ача цШ- 
либ айтганда,; томо!  ̂ усти ганглийсини'шунинг учун >̂ ам мия деб 
айтиш.мумкинки, у организм ривожланишининг дамма шароити
ни 1^абул 1̂ ил,иб, уларни «хотирлайди» ва таш1^и шароит таъсир- 
ларига мувофи»; t o m o i^ о с т и  ганглийсининг гормоник фаолиятини 
тормозлайди ёки аксинча ¡^узгатади. Бундан таш1^ари, организм
нинг гормонли фаолияти касаллик 01^ибатида узгарган ёки бу- 
зилган булиши мумкин; бундай з^олда пилла ва кичкина гумбак- 
лар учрайди; бу белгилар тут ипак т^урти юг^умли касалликлар 
(ли1̂ 01̂  ва пебрина) билан касалланганлигиии курсатади.

Юр^орида айтилганлардан маълум: булдики, гормонлар ипак 
куртининг ривожланиш процессида катта рол уйнайди. Бундай 
гормонлар ажратиш нерв сис1емасининг фаолияти билан бево
сита богли!^, уларни ишлаб чик;арувчи органлар ^ам сезиш орган
лари каби нерв системасининг ажралмас 1^исмидир. Бинобарин, 
>^ашаротнинг нерв системаси . бирмунча кенгайтириб айтганда 
марказий периферик ва симпатик систе,малардан, сезиш органи 
■в.а . ички секреция оргаиларидан -иборат.

Контрол саволлар

1. Тут ипак едртида. 1̂ андай сезиш органлари бор ва улар 1̂ андай кате- 
горияларга булинади? '

2. Курит органлари 1̂ андай тузилган ва улар нерв системаси билан 
1̂ андай борланган? , . ‘ . '

3. Эшитиш, сезиш ва там билиш органлари 1̂ андай тузилган ва 1̂ андай 
кшлайди? ■ . ' . ’ ,

4. К^уртиивг таш!^и ривожланишига 1̂ араб, унинг таъсирларни 1̂ абул 1̂ и- 
лиши 1̂ андай узгаради?'

5.. Гормонлар нима; ва улар ¡^урт организмининг ривожланишида ¡^андай 
рол. уйнайди?
' 6- Тут ипак ¡^уртида метаморфоз процессининг боришида tomoi  ̂ усти 

ганглийсининг роли.
7. Томо!^ усти ва tomoi^ ости ганглийлари тут ипак 1̂ уртинвнг вольтинлн- 

гнни 1̂ андай бош 1̂ аради?

‘ . 1^уртларнинг ичаги ва ов1^ат з̂ азм 1^илиши

Хар бир тирик организмнинг асосий з̂ аёт фаолияти моддалар 
алмашинувидан иборат.' Моддалар алмашинуви деганда, орга
низмни ураб олган таш1^и муз^итдан бир моддани 1^абул 1^илиб, 
уни узлаштириш ва, у организм томонидан иккинчи бир —  керак- 
сиз модда ни ажратиб чш^ариш тушунилади. , ■

Модда алмашинуви моддалдр1^инг узаро утиши, бир турдан 
иккинчи турга айланиши,- моддалар составининг узгариши фа- 
1^атгина тирик организмга хос ,эмас. Аноргацик табиатдаги з<;ам- 
ма нарса тухтовсиз узгариб (кристалларнинг усиши, адсорбция 
з^одисаси, турли хил химиявий синтезлар), туради. LUy билан 
бирга анорганик жисмлар тухтовсиз булиниб, майдаланиб ва 
соддалащиб туради,
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Ф. Энгельс «Анти-Дюринг» асарида тирик организм ва улик 
жисмларда буладиган моддалар алмашинувидаги принципиал 
фаркни курсатиб утди. Ф. Энгельснинг характеристикасига кура, 
з̂ аёт }^одисаларининг з^амма тирик мавжудотларда бир хил бу
лишига сабаб, энг аввало, о^сил моддалар таш^и муз^итдан узи 
учун мос булган бош^а моддаларни олади ва уларни узлашти- 
ради; бунда тананинг бирмунча кераксиз кисмлари парчалана
ди ва ажралиб чи^ади. Табиий процесс натижасида анорганик 
жисмлар з̂ ам узгаради, парчаланади ёки умумлашади, лекин 
з̂ еч качон асли з^олига айланмайди. Масалан, нураб тушган 
щоя, ЭНДИ аввалги ^оя була олмайди, металл оксидланиши нати
жасида зангга айланиб долади.

Тирик организм ва анорганик жисмларда буладиган модда
лар алмашинуви шу билан фарк киладики, моддалар алмаши
нуви процесси натижасида анорганик жисмлар емирилади, тирик 
организмда буладиган моддалар алмашинуви эса уларнинг яша
ши учун зарур шароитдир.

Ф. Энгельс тирик организм танасида юз берадиган моддалар 
алмашинувининг сифат хусусиятлари унинг таш^и муз^итдан 
узи учун мувофид келадиган моддаларни олиш, уларни узлаш
тириш лаё^атига богли^ деб ^аради. Тирик организмнинг таш^и 
муз^ит моддаларига нисбатан бундай танлаб олиш хусусияти 
унинг анорганик табиатдаги жисмлардан фарк ^иладиган му- 
з̂ им хусусияти з^исобланади.

Тирик организмда буладиган моддалар алмашиш процесси 
жуда турли-туман ва мураккабдир.

Материалист биологлар моддалар алмашинуви з^аётнинг з̂ ам- 
ма, яъни энг соддадан то энг мураккабгача булган факторлари- 
ни белгилайди^ деб, з^исоблайди. «Организм шубз^асиз,—  деб ёза-• 
ди Энгельс,—  узида бир бутун механикани, физикани ва химияни 
боглаб турувчи энг.олий бирликдир, шундай экан бу учликни 
бир-биридан мутла^о ажратиб булмайди. Организмда механик 
з^аракат озидланиш, нафас олиш, айириш ва бош^алар, з а̂тто 
мускуллар з^аракати з̂ ам тугридан-турри физикавий ва химиявий 
узгаришлар натижасида келиб чи^ади».

Бинобарин, асосий з^аёт механик, физик ва химиявий процесс
ларнинг аж ралмас й и р и н д и с и  з^исобланади, бунинг натижасида 
организм билан уни ураб олган таш^и муз^ит уртасида моддалар 
алмашинуви боради. Агар таш^и муз^ит бу процессларнинг бо
ришига з̂ ал килувчи таъсир этса, бунда организм з^ам'уз фаолия
ти билан таш^и муз^итга таъсир этади. Таш^и муз^ит билан орга
низм уртасидаги бирлик ана шундан иборатдир.

Организмлар ва таш^и муз^ит уртасидаги з^амда организм 
ичидаги моддалар алмашинуви турли формада булади. Ози^ла- 
ниш, нафас олиш, ^он айланиш, нервлар фаолияти, Мускуллар 
ёрдамида амалга ошадиган з^аракатлар, секрет ишлаб чи^ариш 
ва айириш функциялари, биоэлектрик з^одисалар ва бош^алар
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моддалар алмашинувининг асосий ва умумий формаси булиб 
з^исобланади. )^аракат деганда, бундай з^олатда >̂ айвон бутун та
насининг узгаришинигина эмас, балки организм ичидаги ? а̂ра- 
катлантирувчи }^амма процессларни тушуниш лозим. Бундай про
цесслар ичак йули мускулларининг 1^ис1 а̂риши натижасида 
ози{^нинг силжиши, 1^оннинг томирларда 01^иши, нафас олиш фао
лияти, организм ичида з^амма моддаларнинг органдан-органга, 
>^ужайрадан-}^ужайрага утиши, турли хил чицинди в а  маз^сулот- 
ларнинг организмдан таш!^и муз^итга чш^ариб юборилиши ва 
бош1^алар (цуртда —  экскремент, ипак чш^ариш, пуст ташлаш 
ва1^тида ташланадиган пуст ва бошцалар)дан иборат.

Моддалар алмашинуви бу куп процесслардир, .бунда бир 
бутун организм, унинг з^амма органлари ва )̂ ар бир з^ужайралари 
алоз^ида иштирок этади.

Тирик организмнинг нормал з а̂ёт фаолияти учун з̂ ар бир 
алоз^ида органда, з̂ ар бир алоз^ида з^ужайрада буладиган про
цессларнинг з^аммаси бир-бирига мувофи!^ келиши керак. Айрим 
органлар фаолиятини мувофи1^лаштириш функциясини нерв сис
темаси з̂ ам бажаради. Бу тугрида биз олдинги бобларда гапир- 
гай ЭДИК.

Моддалар алмашинувини умумий белгиларига 1^араб, 1̂ уйи- 
даги асосий процессларга булиш мумкин: I) организм учун за
рур булган ози1̂  моддаларнинг таш1^и муз^итдан 1^абул !^илини- 
ши; 2) бу моддаларнинг узлаштирилиши, яъни уларнинг тана 
таркибида мавжуд булган химиявий элементлар урнига алма- 
шиниши ёки улардан тананинг янги таркибий т^исмларининг ту- 
зилишда ёки булмаса дастлабки икки ма!^сад учун энергия 
манбаи сифатида фойдаланиш; 3) тана таркибига кирувчи ва 
янги 1^абул л^илинган элементга алмашган з^амда энергия олиш 
учун фойдаланилган моддаларнинг оксидланишидан з̂ осил бул
ган парчаланиш маз^сулоти з^исобланган химиявий элементлар- 
нинг ажралиб чициши-

Ози!  ̂ моддалари иккита асосий, яъни 1̂ атти1̂  ва сую1  ̂ фор
мада 1^абул 1^илинади (купинча 1̂ атти1̂  ва суюЕ̂  {^исмлар комп- 
лексидан иборат булади). Булар ози}̂  з^олида ва газсимон 
з^олда (кислород ва сув буглари тарзида) фойдалани
лади.

Ози!^ моддаларини узлаштириш, яъни таш1^й муз^итдаги мод- 
даларн1<нг организм таркибига кирувчи моддаларга айланиши, 
моддалар алмашинувининг марказий процесси з^исобланади. 
Модда алмашинуви биринчи томондан ози{^ни 1^абул 1̂ илиш 
(кемириш, чайнаш, суриш в.а баш1^алар), уни парчалаш ва уз- 
лаштиришга тайёргарлик куришдан иборат. Буларнинг з^аммаси 
ов1^ат з̂ азм 1^илишдир; иккинчи томондан эса нафас олишдир; 
бу процесс натижасида организмга кислород , ва сув буглари 
киради, буларсиз ов1^ат билан бирга кирган моддалар з̂ азм була 
олмайди,
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, Ов^ат моДДаларййийг парчаЛанйШй’ 'шунинг уЧун'заруркйу 
организм мураккаб органик моддалардан иборат булган озик 
о^сил, углерод ва ёглардан бевоеита‘'фой!далана олмайди; улар-; 
нинг унча мураккаб булмаган моддаларга парчаланиши сувда:, 
эриб кетишига имкон беради, ози^ модда'лари шундай эритма 
куринишида ичак деворларига сурилади, сунгра олинган озик< 
моддалари гемолимфага утиб, у'оркали органларга,.тукималар- 
га ва айрим дуж айраларга боради; ози^ ; таркйбидаги оддий 
моддалар, бу ерда о^сил, углевод ва ёгларнинг мазкур организм 
учун хос булган формасини 5;осил ^илиш учун^курилиш, матери
али сифатида фойдаланилади. Бу моддйлар мазкур организм 
?^ужайраси ва унинг ^исмЛарининг ^осйл булишйда 5^ужайра- 
ларнинг махсус суюклик ажратишида ва, ни̂ о̂ят, организмнинг. 
г а̂ёт фаолиятй учун зарур булган химиявий ва иссиклик энер? 
гияси 5̂ осил булишида ёрдам беради. , , ,

Моддаларнинг бундай узгариши нафас олиш ва^тиДа оли-’
 ̂ надиган кислород иштирокида булади. Натижада нарчалаыган 

оксиллардан, факатгина аминокислоталар ? о̂сил булади. Бу 
аминокислотала})даи янги о^силларгина эмас, балки бош^а ор
ганик бирикма,лар углеводлар ва ёглар дам г;осил булиши мум-̂  
кин. Организд узи учун зарур булган органик моддаларнй энг 
оддий моддалардан синтез килиб олади. Бундай синтезларнй 
лаборатория шароитида.Дозирча мутлако килиб булмайди,'чун
ки организмда жуда кам энергия сарф, булгани з̂ олДа :; а̂ддан 
ташкади тез синтез, процесси юз беради.

Моддалар, алмашинувинйцг бошка бир этапи, парчаланиш 
з^исобланиб, бунинг натржасида биринчидан тукима вз з^ужай- 
ралар з̂ осил булган моддалар, иккинчидан .эса оксидланишидан 
организм учун зарур. булган энергия берувчи моддалар з̂ осил 
булади ва парчаланиш маз^сулотлари ажралиб чикади. Лекин 
парчаланиш маз^сулотларй з^амма 'вакт з̂ ам танадан тезда чи- 
цариб ташланадиган оддий чикиндилар з^исобланмайди. Булар- 
нииг купчилигй, организмнинг нормал . фаолияти учун , жуда 
зарурдир. Масалан, тери копками, унинг кутикула кавати. тери
нинг з^ужайрали каватин!^. ташкил этувчи з^ужайра диссимиля- 
циясининг маз^сулоти 3![йсобланади; пуст ташлаш вактИДа V з̂ ай 
курт танасидан ажралиб. ташки му^ит моддасига айлададй Лё- 
кин тушиб кетгунга кадар ;у, скелет, ррлини. ва организмни 
ташки муз^итнинг нокудай факторларидан (айникса организм- 
га _^микроблар киришдан саклайди) .з^имоя килиш ролини уй- 
наиди. . ■ ' '. ^

1^уртда моддалар алмашинувининг бундай процессда бори
шига мувофик келадиган ихтисослашган катор органлар мав
жуд. Озикни кемириш ва ютиш вазифасини о р и з  бушлири ва 
унга туташган жаглар ва о р и з н и н г  бошка кисмлари бажаради 
Озйк ичакда з̂ азм булади ва сурилади. Ичакнинг ор^а киемида
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эса чи£^индиларнинг бир 1^исми тупланади ва чи1^ариб ташлана
ди. Таш1^и муз^итдан газсимон моддаларнинг ютилиши ва улар
нинг ажралиб чи1^иши нафас олиш органлари томонидан амалга 
оширилади, Ичак суриб олган озиг̂  моддалар 1̂ он айланиш сис
темаси орцали тананинг з^амма ¡^исмига етиб боради. Гемолйм- 
фада {^исман орали!  ̂ алмашинув булиб утади, яъни организмга 
кирган бирикмалар, з^ужайралар купрок; фойдалана оладиган 
бирмунча. бош1^а формата айланади ва бош1^а органлардаги 
орти1^ча ози1̂  моддалари, рзи1̂  моддалар етмаган органларга 
1^исман ,,.синтез 1^или1|ади.' Гемоли.м,фага з^ужайралардан парча- 
ланишнинг асосий маз^сулотлари келиб тушади, буни у махсус 

,Э,ййрувчи органлар'—  мальпигиев вайларига ва ёг таначаларига 
етказиб беради; парчаланишдан Досил булган:газсймон м:аз̂ су- 
лотларнинг бир т^исмини —  СО2 ва сув .Шрларйнк теМолимфа 
таш1^и,тери допламига етказса ва бу ердан улар таш1^арига чи- 

'1\ариб‘'ю'борилса’''‘кЬр’аК’;'''''- '"V ■

Озикланиш ‘организмлар билан. таш-1̂ И‘;:муз^ит,уртасиДа бора- 
: ди^ав моддалар .’алмашинувининг музсим процессларидан бири-

Д и р .  ̂ ...... . . ■

Тирик организмларнинг з^аммаси икки группага булинади. 
^■Биринчи группага анЬр'ганйк .м'оддаларни узлаштира оладиган 
!ва;'уларни «1<айта ишлаб» уз организмини туза оладиган орга-
■ низмлар киради. Бу группага, асосан, озит^.моддаларнни узлаш-
■ тириш учун цуёш нуридан энергия манбаи сифатида фойдалана-
■ др г̂ан усимликлар з^амда усимликлар каби анорганик моддалар 

(асосан, карбонат ангидрид)ни узлаштира оладиган бактерия- 
ларвйнг айрИм турлари киради. Бу бактериялар бош1^а ички ок-

• сйдланиш процесслари .натижасида 5;осил булган энергиядан 
' химйяв'ий ички. реакциялар учун энергия манбаи сифатида фой- 
даланади. Анорганик моддаларнинг органик ; моддаларга ай- 

' ланиши учун 1 у̂ёш нурлари энергиясидан фойдаланиш ' про- 
песси фотосинтез, ички химиявий процесслар - иатижасида аж- 

-ралиб чЙ1^арилтан,:энерг.и.яд.ан фойдаланиш эса хемосинтез дейи
лади.

' Биринчи группага кирувчи брганизмлар «автотроф» орга- 
низмлар деб аталади.» = . ■ -

Иккинчи группага анорганик моддалардан органик модда-
■ ларни синтез 1̂ ила олмайдиган тирик>организмлар .кирадй. Ш у

нинг учун бу организмлар оргайик моддаларни 0В1̂ ат тарзида
' цабул 1^илади‘
г Бу группага кирувчи организмлар .«гетеротроф» организмлар 
,'деб аталади. Бу группага-з^амма з^айвонлар ва купчилик бакте
риялар киради. .■ . ,

•” :Тут ипак х у̂рти ?̂ ам бош1^а'з^амма: дашаротлар каби мана 
; юу группага киради, яъни озивда муз^тож булади. Ози1  ̂ деганда, 
■органик ва минерал моддаларнинг бирор комплексини гушуна- 
миз, .булар, ор1;аии.ам.нянг;яшаших учун зарурдир.
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Пастки паб 
мумлобчаси Папки

15-расм. Курт ОРИЗ «;исмлари билан 
баргни к.амраб олади.

16-расм. Курт боши билан 5^аракат 
либ барг булакчасини узиб олади, бун
да ю1̂ ориги лаб, максилланинг пайпас- 
лагичлари ва остки лаб баргни тутиб 

туради.

Ю1^орида айтиб утилганидек, фа!^аТ тут барги ипак 1 у̂рти 
учун тула !^имматли ози[̂  з^исобланади. Бу ози1̂  ^ам узининг 
туйимлилигига 1^араб узгариб туради, яъни тутнинг навита, 
баргнинг яхши пишган ёки пишмаганлигига ва ёш тут дарахти- 
нинг усиш шароити: тупро1^к;а, сув билан таъминланганлигига, 
ёруглик режимига ва бош1^аларга боглиц.

Бундан таш1^ари 1 у̂рт ривожланган сари «там билиш»ини 
узгартиради; кичик ёшдалигида унга серсув барг керак булса, 
катта ёшдалигида унинг организми талабига бирмунча дагал- 
лашган ва суви кам булган, пишган барг мувофи!^ келади.

Ози1̂  моддалари ипак 1 у̂рти организмига бир неча бос1^ич 
билан киради: 1) тут барги булагини кемириб олиш, 2) ози1^ни 
томо!  ̂ утказувчидан ичакка утказиш, 3) з̂ азм 1^илиш, 4)^злаш - 
тириш.

Тут барги булагини кемириб олиш учун i ŷpT кукрак оёцлари 
ва остки жар муйловлари билан барг четини тутиб туриб, шу 
четининг кичкина булагини жарлари билан тортиб олади, сунг
ра бошини олдинга суриб opilara тортиш билан бу булакни узиб 
олади. Баргдан узиб олинган б;^лакчанинг катта-кичиклиги жар- 
ларининг катта-кичиклигига борли! .̂ Жарлар эса ёшга 1^араб 
катталашиб боради. 1^урт жойини узгартирмасдан туриб боши 
ета олган жойгача бир неча барг булакчаларини кемира олади, 
сунгра янги жойга силжийди.

Биринчи ёшдаги 1^уртлар барг чеккасини кемириш «учун кич- 
киналик 1^илади, улар, асосан, баргнинг opi^a томонидаги юмшо1  ̂
жойини ейди. I^ypT иккинчи ёшида баргни тешикли 1^илиб ва 
цисман чеккасидан ейди. Учинчи ёшдан бошлаб, i ŷpT барг чек-
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очт

то ÜVH жн Кнз Р ф6

/7-расж . Ипак 1̂ урти танасида органларнинг . жойланиш схемаси:

А'Я5—КОРИН нерв занжири; Г — томок; ФБ— ипак чикарувчи безнинг фибрионли кисми; СЯ— 
сийлик пуфакчаси; AÍAÍ — мальпиги найчалари; ГУ — томок устки ва ГО — томок; ости нерв 
т у г у н и ;  Ж Я  — ипак :^тказувчи жуфт^найча; ГЯ — т /̂гри ичак; Г У ---томок утказувчи; Р 
ипак ажратувчи безнинг резервуари; S'H — ^рта ичак; бн — бел найчаси; ИИ  ингичка ичак, 

— й̂ рон ичак; ЯВД  — нпак ажратувчи найча; «  — аорта; очт — орка чикариш тешиги.

касини кемиради, барг унинг танасига нисбатан кулай жойлаш
ган булса худди шунга ухшаш уртасидан з̂ ам кемиради. Учинчи 
ва. туртинчи ёшларда курт барг томирларини ^исман ^олдиради, 
бешинчи ёшда баргнинг бандидан бош^а з^амма ^исмини ейди.

Узиб олинган барг булаги огиз тешиги ор!кали ичакка туша
ди. Ичак ОРИЗ ва орца чи^арув тешиги уртасида жойлашган ва 
учта; холдинги, урта ва opi^a ^исмга булинган турри кенг канал-
дир.
• Олдинги кием бевосита о р и з  тешигига, томок ва томок утказ- 
гичга ёндошган о р и з  воронкасидан иборат.

О р и з  воронкаси хитин кавати билан копланган булиб, юза 
киемида орка томонга йуналган тишли буртиклар жойлашган. 
Бу тишли буртиклар о р и з  воронкасига тушган овкатни оркага—• 
жарлар томонга утиб кетишига тускинлик килади. Жарларнинг 
асосида о р и з  воронкасига суфак безининг тешиги ^очилган, без
ларнинг узи ОРИ з бушлирида ва биринчи кукрак буримининг ол
динги киемида жойлашган. О р и з  воронкасига^ шу безлардан 
келаётган сулак барг булакчасини намлайди; сулакнинг баргга 
таъсири з^озирча з̂ ал килинган эмас. Эз<;тимол,̂  сулак барг з^ужай- 
раларини улдириб, уни з̂ азм булишга тайёрлайди з^амда баргдаги 
айрим бактерияларни нобуд килйди.

О р и з  воронкасининг тубида о р и з  тешиги жойлашган, бу 
воронка билан томокии бирлаштириб туради. Томок деворлари 
марказга бирмунча сикилган ингичка найчани эслатади, шунинг 
учун унинг куриниши X з^арфига ухшайди. Томокни бир группа 
мускуллар ураб туради, булар томокнинг пульс оркали киска- 
ришини таъмйнлайди. Бунинг натижасида овкат томокдан томок 
^тказгичга караб силжийди, бунда томок секин-аста кенгая бо
ради. Томок утказгич ичак олдинги томонининг асосий кисми  ̂
дир. Томок утказгич каналнинг урта кисми томонга жуда кен
гайиб боради, барг булакчалари урта кисмга утгунча бу кисмда 
тупланиб туради.

47



18-расм. Тут ипак Р̂ уртининг узуна
сига к-есими:

¿ Г Д о т а “ " (1) -олдшгги; 
мы урта ва (3) — охирги кисмлапи^ 
,ЯЯ — ингичка ичак; — й?гон ичж-

Ги («ч^Го]^Г" т#,ри“^£МИ (ичак), ОИК — орк̂ а. ичакнинг халка- 
СИМОН клапани; —; томокнинг халка
СИМОН клапани; П  ^  т у т
5азмчилиш -уактининг олдинги ки?№

тТ- воро̂ а̂ ;
ГА̂А- ^  5̂ 5̂ — томоц Утказувчи;
IЛК  — тонок Утказувчи вдлкалн клапан!

Сулак безлари билан намлан* 
ган барг булакчаЛари томовдан 
ута туриб томо!  ̂ ytкaзгичдa туп:>: 
ланади. Бу ерда озиг^^еч р н д ай  
узгаришга учрамасдан сую1̂ (Лик 
пуфакчаси вазифасини утовчи тб- 

: мо1̂  утказгичда бир { а̂нча ва(^т 
турпб 1̂ олади. Сунгра,ози1^ ТОМОК 
утказгичдан ’ ва1 т̂-ва1 т̂и билан
уртд.-ичаш булакчалар
з^олида эмас, умумий массадан 
порция-порция :^Ьлида "утиб ту-» ' 
ради.

Томо!  ̂ ва томоц утказгичда 
нерв.учлари билан таъминланган 
хитинли килчалар булади, булар 
узига хос там билиш органи вз' 
зифасини бажарса керак. Томо!  ̂
ва томо!  ̂-утказгичнинг деворлари 
икки 1^ават хитиндан иборат, шу ■
билан бирга томо!^,деворидаги хи
тиннинг ички 1^авати огиз ворон- 
касидаги кабидир. Ичакнинг урта 
1^йсми томонига йуналган тишси- 
мон , усш^лар . томо5̂  ^исилганда 
ози{̂  массаси огиз воронкаси то
монга утиб кетмаслиги учун ёр-

. дам беради.

кетган мускуллар ж ой латгян  к ,71  .ва узунасига

звщзвг
тшжшш
ди, натижада ичакка келаетган босим ортади Б уняяй 

клапан еорГ,™



нинг 5^рта 1^исмидаги л;амма ов1^ат i^ypT танаси 5̂ ар 1^андай í ĥc- 
1^арганда з̂ ам шу цисм бушлигида тураверади. Ш ундай булиши
га {^арамай i^ypT р^усиши мумкин. М асалан, хлороформ таъсирида
цурт 1^усади. „

Ичакнинг урта 1^исми ¡^уртнинг тана бушлнгида жойлашган 
ва иккинчи кукрак сегментидан олтинчи 1^орин сегментигача д а 
вом этади. Б у йугон катта трубка шаклида, олдинги томони 
бир 03 кенг булиб, opi^a томони торайиб боради. Ичак 1^урт тана
сидаги энг катта орган булиб, тана бушлигининг куп г^исмини
эгаллаб туради.

Урта 1^исмнинг девори бир 1^ават безли эпителиидан тузилган. 
Хайвон ту1^ималарининг, з^имоя 1^илиш, ажратиш^ёки  ̂суриш 
функцияларини бажарадиган бир турига эпителий ^дейилади. 
Эпителий з(;ужайралари бир ёки бир неча 1^ават з^ужайралардан 
тузилган булиб, унинг тагида бириктирувчи ту1^има жойлашади. 
Эпителий 1^авати билан бириктирувчи ту1^има уртасида базаль 
мембрана ёки базаль парда булади. }^амма^ органлар усти ва 
организм з^амма 1^исмининг сирти эпителий билан 1^опланган. 
Ю задаги эпителий з^имоя вазифасини бажаради, яъни унинг 
з^ужайралари 1^уртнинг тери 1^опламини з^осил 1^илади. Ичак ур 
та 1^исмининг эпителийси учта функцияни бажаради. Биринчиси 
тананинг ички бушлигини барглар билан ичакка кириши мумкин 
булган мнкроблардан з^имоя ¡^илади; иккинчиси ферментлар аж 
ратади, бу ферментлар ёрдамида овр^ат з а̂зм булади; учинчи i â- 
вати эса obi b̂t з а̂зм булиши натижасида ичакда з<;осил булган 
ози1  ̂ моддаларини суриб олади.

Ичак урта ¡^исмининг эпителийси уч хил: тикловчи, цилиндр
симон ва бокалсимон з^ужайралардан тузилган.

Тикловчи з^ужайралар 
майда булиб, эпителий асо- 
сидаги уяларда жойлашган.
Булардан эпителий 1^ават- 
нинг бошв^а хил з^ужайрала- 
ри ривожланади. Улар ай- 
HHi ĉa ичак урта г^исмининг 
олдинги ва opi^a томонлари- 
да куп булади. Бу ерларда 
ичакнинг урта дисми i^ypT 
танаси катталаш ган сари 
усиб боради. Шунинг учун 
тикловчи з^ужайралар янги 
цилиндрсимон, бокалсимон, 
узига ухш аш тикловчи з̂ у- 
жайралар з^осил 1^илади. М а 
на шу з^ужайралар з^исобига 
урта ичак усади. Ичакнинг 
олдинги ва opi^a томонлари-

4 Тут ипак цурти биологияси

19-расм. Тут ипак 1̂ урти ^рта ичагининг 

гистологик тузилиши:

—  З^алкали мускуллар; У КМ —  узунасига 
кетган мускуллар; Т —  трахея оркали кунда
ланг кесими; ТХ,У — тикловчи }^ужайралар уяси; 
ц х  — эпителиянииг цилиндрсимон з^ужайралари; 
Б Х  — эпителиянииг бокалсимон хужайралари; 
бу цужайралар уйирииинг кундалангига к^рса- 
тилгани (к) секрет томчилари келиб тушади (с);

ТОП — тонок; олди пардаси.
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нинг усиши з^ужайралар сонининг ортиши з^исобига эмас, балки 
уларнинг катталашиши з^исобига булади. ,

Цилиндрсимон з^ужайралар уз номидан билиниб турибдики, 
цилиндр шакллидир- У  марказига жойлашган юмало^ ядродан 
ва бир хилдаги майда донли протоплазмадан тузилган. Бундай 
:^ужаиралар, бокалсимон з^ужайраларга нисбатан купро^ ^рта 
Кисмнинг олдинги томонида учрайди, цилиндрсимон з^ужайра- 
ларнинг асосий вазифаси >̂ азм ^илиш маз^сулотларини суриш 
булса керак деб, тахмин ^илинади. Ш у билан бирга ^атор тадки- 
Котчилар цилиндрик з^ужайраларнинг ов^ат з а̂зм булишида иш
тирок этувчи модда ажратиш хусусияти борлигини курсатиб 
утган. Б у з^ужайраларнинг айириш фаолияти, айникса КУРт оч 
колган вактда, яъни ичак бушаган вактда актив булади. Бу 
з^олат бошка з^олатлар каби курт учун овкатланиш билан тиним 
даврининг галланиб туриши, эз^тимол, физиологик зарурият 
эканлигини курсатиб турибди.

Бокалсимон з^ужайралар настга томон сикилиб боради. Б у 
лар пастки томондан жойлашган йирик донли протоплазмадан ва 
донли з<;ужайралар суюклиги билан тулган катта вакуолдан, 
нисбатан кичик ядродан иборат.

)^ужайра узининг кенг томони билан ичакнинг ички бушлиги 
томонга караган. Бокалсимон з^ужайралар, асосан, ичак шираси 
ажратади. Б у шира бир оз ёпишкок булиб, сарик-яшилсимон, 
суюклиги кучли ишкорий хусусиятга эга.

Х^ужайранинг ичакнинг ички томонига караган бошка томони 
кундаланг чизикли энсиз :^ошия билан копланган. Бу з^ошия уни 
тешиб утувчи куп сонли найчалардан з^осил булган. Унинг ва
зифаси аник эмас, у з^ужайрали каватни озикнинг каттик бу- 
лакларидан з^имоя килса керак. Б у вазифани урта ичакка 
хос булган махсус з^осила —  перитрофик мембрана (парда) 
бирмунча яхширок бажаради. Ичак урта кисмининг эпителиал 
з^ужайралари мембранани з̂ осиЛ килади. М ембрана —  структу- 
расиз юпка тиник парда булиб, ^рта ичакнинг эпителийсйга зич 
турмайди. Б у парда эпителий билан урта ичак оралигида ва 
ичакнинг ёрик ерида жойлашиб, томок утказгич клапанининг 
з^алкали бурмасига бирлашади. М ембрана хитинсимон моддадан 
иборат булиб, эпителиал з^ужайралардан ичак бушлигига з а̂зм 
килиш шираларйни яхши утказади ва овкат з а̂зм булиши нати
жасида з^осил булган озик моддаларини эпителийнинг сурувчи 
з^ужайраларига утишига тускинлик килмайди. Бундай мембра
на з̂ ар пуст ташлаш дан кейин янгидан з^осил булади. М ембра
на з^осил булиш процесси доимий булиб туради ва унинг бу- 
лаклари ичакнинг урта кисмидан. орка кисмига утиб турув
чи озик Колдиклари билан секин-аста таи1карига чикиб кета
ди, шу муносабат билан эпителиал з^ужайралар томонидан 
озик олди пардасини з^осил килувчи модда доимо ажратиб тури- 
лади.
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Ичак ^рта {^исмининг ташт^и девори бир-бирига Я1̂ ин турган 
узунасига ва кундалангига жойлашган куп сондаги } а̂л1 а̂ли 
мускуллар билан уралган: буларнинг устида бир ичак охиридан 
бош1^а ичакка утувчи узунасига кетган мускуллар боглами утади.

Х^ащаля ва узунасига кетган мускуллар узаро туташган. 
Узунасига кетган мускуллар йугон (^алщали мускулга нисбатан) 
булиб ор1^а ва р о̂рин томондаги ичакнинг устки деворида жой
лашган, бу туфайли бу ердаги ичакнинг девори ички томонга ца- 
раб бирмунча ботган булади.

Ичак урта р^исмининг энг охирида, яъни охирги в̂ исм чегара
сида, битта з а̂л1 а̂ли клапан бор. Б у клапан узининг тузилиши 
билан томо!^ утказгич чегарасида жойлашган клапанни эслата
ди, лекин яхши ривожланмаган. Б у клапандан кейин ичакнинг 
кейинги 1^исми бошланади.

Ичакнинг кейинги р^исмида бир-биридан кескин фар1  ̂ 1^илув- 
чи: ингичка ичак, кур ичак ёки йугон ичак ва тугри ичаклар бор.

Ингичка ичак тор ва 1̂ ис1̂ а булиб, орр а̂ томонига 1^араб ин- 
гичкалашиб боради. Ичак бушаб 1^олганда унинг эпитeJЛийcи 
бурма )^осил 1^илади, бу бурма ичак ози1  ̂ массаси билан тулган- 
да текисланади. Ингичка ичак 1^орин томонининг ор1^а чегара
сида мальпигиев найларининг чир^ариш йуллари жойлашган.

}^ал1^али мускуллар ингичка ичакнинг з^амма томонини 1̂ оп- 
ламайди, лекин айрим ерларда ингичка ичак деворига бирикади. 
Б у ерда }^ал1^али мускуллар тарновчалар з^осил ¡^илади, булар 
мускуллар 1^ис1^арганда кичкина найчаларга айланади. М альпи
ги найлари ажратган мах;сулотлар найчалардан ингичка ичакка 
датто ичак тешиклари торайишига ¡^арамасдан осонликча утади.

Ингичка ичакдан кейин ж уда узун ёки кур ичак бошланади. 
Кур ичакда узунасига кетган олтита бурманинг урта 1^исмида^-— 
кундаланг кесим (туси!^) бор. Кундаланг кесим борлиги учун йу
гон ичак юлдузсимон формага эга.

Б у бурмаларнинг таш1^арисидан ичкарисига 1^араб узунасига 
кетган кучли мускулларнинг олтита боглами утади. й угон 'и ч ак 
нинг бошида, уртасида ва охирида з^амда таш1^и томонида ба- 
1^увват мускулларнинг учта з а̂л1 а̂си жойлашган. Б у з^ал!^алар 
ор1^а ичакнинг бу г^исмини катта куч билан си1^а олувчи 1̂ ис1̂ ич
з^осил !^илади. „  ̂ ^

Тугри ичак тугри найга ухшаш булиб, йугон ичак билан орка 
чи1^арув тешиги уртасида жойлашган. Унинг > а̂л1 а̂ли ва узуна
сига кетган мускуллари кучсиздир. Узунасига кетган мускуллар 
орка чицарув тешиги билан богли!^ булиб, уни очиб, ёпади.

Ичакнинг кейинги \исм ининг учала 1^исми деворининг ички 
томонида хитинли модда 1^авати ётади, бунинг кетидан эпите- 
лиал з^ужайралар ¡^авати жойлашган булиб, устида базаль мем
брана булади.

Ичак деворининг мускуллар таъсирида 1^исцариши натиж а
сида ов1^ат з а̂зм 1^илиш йулидаги ози1  ̂ сурилади. Б у  {^ис1^ариш
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ритмик равишда булиб, тенг ва!^т оралирида ичак озиг^ца тула 
ёки йу1^лигидан 1^атъи назар ичак буйлаб тул1^инсимон равишда 
тар1^алади. Ичакнинг изчил 1^ис1^ариши уртасидаги'орали!^ вацт 
21° да уртача 3— 4 сек. ни ташкил этади. Б у  1^ис1^ариш тана 
мускулларидан бошланади, сунгра олдинги 1^исмнинг мускулли 
1^обирига тар1^алади, ундан урта 1^исмга, низ^оят ичакнинг охири—  
турри ичакка утади. Тугри ичакнинг 1^ис1^аришидан орца чи1^а- 
рув тешиги ор1^али чиг^инди ажралади-

Барг б}?лаги томо]^ ор1^али ута туриб, tomoi  ̂ утказгичдаги 
томо!^ утказгич клапани олдида тупланади ва ю1^орида цайд 
1^йлинган ов1^ат )^азм 1^илиш йулининг тул1^инсимон 1^ис1^ариши 
таъсирида ози1  ̂ массаси порция-порция булиб ичакнинг урта 
1^исмига утади. Б у ерда овт^ат з а̂зм булади ва организм учун 
зарур моддалар 1^абул ¡^илинади.

К^урт танасига тут барги таркибидан кирадиган асосий озиц 
моддалар: 01^сйллар, ёрлар ва углеводлар з^исобланади. Би^ов; 
барг таркибида- моддаларнинг бевосита узлаштириб булмайди
ган шакллари бор. Ов1^ат з а̂зм 1^илиш ва1^тида баргнинг мурак
каб органик моддалари секин-аста ёки тезда бирмунча оддий 
моддаларга парчаланади, бу моддаларни i^ypT органлари ^у- 
жайралари узлаштнради. Бундай парчаланиш ичакка келиб 
тушган махсус моддаларнинг таъсири натижасида руй беради. 
Б у моддалар ичак шираси таркибига кириб, ферментлар деб 
аталади ва уларни ичак урта 1^исми деворининг з^ужайралари 
ишлаб чи1^аради.

Ферментлар ■—  булар моддалар алмашинуви натижасида 
юзага келадиган биохимиявий реакцияларда катализаторлик ва 
тезлатувчилик вазифасини утайди. Б у органик моддалар з^айвон- 
лар, усимликлар ва микроорганизмлар томонидан ишлаб чи1 а̂- 
рилади. Ферментлар биохимиявий реакцияларпи тезлатибгина 
1^олмасдан, балки уларни з^осил 1^илиши з̂ ам мумкин. Улар мод
далар алмашинувида ва з^аётий з^одисаларда муз^им роль уйнай
ди. Ферментлар специфик характерга эга, яъни з̂ ар бир фермент 
фа1^атгина маълум биохимиявий реакцияларнинг боришини тез- 
лаштиради.

Бир кислота (масалан, сульфат кислота) ёрдамида оцсил, 
углевод ва ёрларни парчалаш мумкин. Ферментларнинг специ- 
фиклиги шундан куринадики, агар фермент 01^силни парчалай 
олса, ёрларга ёки углеводларга таъсир этмайди. Ферментлар
нинг специализациялиги яна мураккаблашиб боради: }̂ ар бир 
группа учун масалан, 01 с̂ил бирикмалари учун алоз^ида фермент 
мавжуд. Ш у билан бирга булар турли хил моддаларда бир тур- 
даги реакцияни з^осил 1^иладиган ферментлар з̂ ам бор. М асалан, 
фа1^ат Из ёки НгО группасини парчалайдиган фермент. Фермент
ларнинг спецификлигининг чегараланганлиги уларнинг турли- 
туман булишига олиб келган. }^озирги ва1^тда тирик организмлар- 
да 700 дан орти1^роц ферментлар борлиги з^исобланган, шу би-
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лай бирга купгина фермемтлар тоййлМаган. ФермёнтларйийГ 
бундай куп булиши шу билан тушунтириладики, м оддалар
нинг бир шаклдан иккинчисига айланишининг химиявий процесс
лари ичак ва унинг деворларидагина эмас, балки тананинг з̂ ам- 
ма орган ва ту^ималарида, организмнинг з̂ ар бир з^ужайрасида 
з̂ ам боради. Ферментларнинг бир к;исми з^ужайрадан таш^ари- 
да таъсир этади. М асалан, ош^озон шираси ёки гемолимфа ор- 
Кали, бошцалари эса з^ужайраларнинг. ичида таъсир этади, 
бундай ферментлар эса купро^ учрайди. У  ёки бу ферментлар
нинг буЛиши организмларнинг тур хусусиятига,^мазкур тур з̂ ай- 
вон, усимлик ёки микроорганизмларга хос булган моддалар 
алмашинувининг тури ва характерига богли^- Ферментларнинг 
яна бир хусусияти шундаки, улар иштирокида утаётган реакция- 
лар фацатгина бирмунча тез утмасдан, балки бунда фермент- 
ларсиз буладиган реакцияларга Караганда кам энергия з̂ ам 
сарф булади. М асалан, о^силларни аминокислоталаргача парча- 
лаш учун улар 25% ли сульфат кислота билан бирга тахмиран, 
бир сутка давомида ^айнатилади, трипсин ёрдамида эса ю^о- 
ридаги натижага (37° да) бир неча соатда эришилади.

Фермецтлар таъсирининг кучли эканлигини цуйидаги мисол- 

да з^ам куриш мумкин. Катализнинг битта молекуласи бир ми- 
нутда 0°да сувнинг 2600 000 молекуласини парчалайди.

Ферментларнинг активлиги улар иштирок этаётган ша- 
роитдаги катор факторларга боглик- Аввало, ферментлар актив- 
лигини ошириш фермент иштирок этаётган муз^итдаги водо
род ионларининг концентрациясига боглик- Ш у билан бирга з̂ ар 
бир фермент учун PH  ниНг оптимал катталиги характерлидир. 
Ферментли реакцияларнинг тезлиги температура шароитига 
караб з̂ ам узгаради. Температура кутарилган сари реакциянинг 
тезлиги з̂ ам ошиб боради, лекин бу маълум бир энг юкори че- 
гарагача боради; бунда температура оптимал дараж агача 
кутарилади. Температуранинг бундан кейинги кутарилишида 
реакциянинг тезлиги пасаяди, максимум нуктага етганда эса 
ферментлар таъсир этмай колади. Бу шу билан исботланадики, 
температура бир вактнинг узида икки процессда иштирок этади, 
бир томондан температуранинг кутарилиши реакцияни тезлаш
тирса, иккинчи томондан ферментларнинг парчаланишини тез- 
лаштиради, чунки улар тез кизийди.

Б у биохимиявий конуният куртларни баз^орда ва, айникса, 
кузда бокиш вактида температуранинг кутарилиши кУ РТларнинг  
каттик шикастланишига, улар з^аёт фаолиятининг пасайишига, 
касал ва нобуд булишига олиб келишини аниклашга имкон бе
ради.

д  Бундан ташкари, ферментлар фаолиятини тезлаштирувчи 
катор махсус акт^1ваторлар бор, булар билан бирга, ферментлар 
фаолиятини секинлаштирувчи моддалар —  ингибиторлар з̂ ам бор, 
Кичик дозада радиоактив нурлаш ферментлар фаолиятини ак-
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тивлаштиради дейишга асос бор. Ферментлар таъсири витамин 
ва гормонлар таъсири билан бевосита борли!^, Айнир^са фермент
лар витаминлар билан мустаз^кам борланган, яъни витаминлар 
купгина }^олларда ферментларнинг актив группасини ташкил 
этиб, турридан-турри улар таркибига киради. Моддаларнинг бу 
уч группаси (булардан таии^ари организмда устирувчи модда
лар, микроэлементлар ва боил^алар бор булса з а̂м) организмда 
содир буладиган процессларнинг асосий бони^арувчилари з̂ и- 
собланади. Бу моддалар орасида анчагина фар1  ̂ бор. Фермент
лар асосан 01 с̂ил моддалардан иборат булиб, бу з̂ ар бир з^ужай- 
рада ишланиб чи1^иб, мазкур з^ужайранинг ичида ёки ташдари- 
сида таъсир р^илади.

Гормонлар з̂ ам 01 с̂ил моддалардир, лекин маълум органлар-1 
да синтезланиб, улардан таш1^арида таъсир этади.

Витаминлар 01^силсиз бирикмалар булиб, организмнинг ичида 
синтезланмайди, (камдан-кам з^олларда синтезланиши з̂ ам мум
кин) улар организмга ташр^аридан кириши • керак.

Урта ичакка туш ган озив; массаси тут баргининг майда булак- 
чаларидан иборат. Бу булакчаларнинг чети бузилган з^ужайра- 
лардан иборат, булакчанинг р^олган массаси эса баргнинг 
шикастланмаган бутун з!,ужайраларидир. Парчаланган з^уя^айра- 
лардан ози1  ̂ моддалари ва сув нисбатан осонликча олиниши мум
кин, лекин асосий массани шикастланмаган з^ужайралар ташкил 
этади, шунинг учун ош1^озон ширасининг биринчи вазифаси барг 
з^ужайрасидаги тирик протоплазмани улдириш з^исобланади. С у 
нгра з^ужайрадан сув тортиб олиниш, бу з^ужайрадаги органик ва 
анорганик моддалар эриш ва парчаланиш, энг кейин эса ози1  ̂
моддалари булган эритмани ичак томонидан суриб олиниш про
цесси юз беради. Б у з^амма вазифаларни бажариш учун ичак 
ширасида ж уда куп ферментлар ва бош1^а катализатор модда
лар булади^ Ш у билан бирга овг^ат з а̂зм булиш процессида барг 
з^ужайрасидаги ферментлар з̂ ам иштирок этади; протоплазма 
бузилгандан кейин унинг фаолияти активлашади. Бунда автолиз 
з^одисаси руй беради, яъни з^ужайрада нормал з а̂ёт фаолиятида- 
лигига 1^араганда органик моддалар ферментлар таъсирида куп- 
рок; парчаланади. Шундай 1^илиб, ов1^ат з^азм 1^илиш— ,ош1^озон 
ширасидаги ва з^ужайранинг узидаги моддалар таъсирида була
диган процессларнинг мураккаб комплексидир. Бу моддалар 
алщ ида ёки биргаликда таъсир этиши мумкин. Бу таъсирл^р 
1^ушилганда з^ужайрадаги асосий органик бирикмалар (з^ужайра 
1^обири з̂ ам киради) з^исобланган 01^сил, углевод ва ёрлар пар
чаланади.

Б у органик бирикмаларнинг парчаланиши учун ош1^озон ши
расида уларга мувофи!^' келадиган уч группа ферментлар бор, 
Булар протеаза ов с̂ил моддаларига, карбогидраза—  углевод би
рикмаларига таъсир этувчи ва л и п аза— ^̂ ёрларни парчаловчи 
моддалардир. )^ар бир группада куп сондаги ферментлар бор. Бу
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ферментларнинг ^^аммаси гидролйтик таъсир этади, яъни мурак
каб моддаларни сув молекуласи иштирокида бирмунча оддий 
моддаларга парчалайди. Буларнинг ?^аммаси 1^урт ош1^озон ши
раси юцори иШ1^орли му}^ит шароитида булганда таъсир этади, 
PH  1^атор шароитга богли!^ ?^олда 8,5 дан 10,0 гача узгариб т у 
ради.

Ог^сил моддалар ов1^ат }^азм булиш процессида дастлаб йирик 
аминокислотали бирикмалар —  пептонларга, сунгра, пептонлар 
аминокиелоталаргача парчаланади, аминокисл'оталар эса сувда 
ичак девори сура оладиган эритмагача эрийди.

Бундай парчаланиш углевод бирикмаларида } а̂м юз беради: 
мураккаб сахаридлар (полисахаридларга масалан, крахмал ки
ради) ферментлар таъсирида дисахаридларга ва моносахарид- 
ларга парчаланади, моносахарид эса эриган з^олда ичак томони
дан суриб олинади.

Ёглар спиртларга ва кислоталарга парчаланади. Ёгларнинг 
парчаланишида липаза (тугрнроги, эстераза) группасига кирув
чи, барг таркибидаги ферментлар купро!^ иштирок этса керак.

Парчаланишнинг з^амма маз^сулотлари минерал тузлар ва 
витаминлар билан бирга эритма з^олда ичакнинг девори ор1^али 
утади. Б у ерда эритманинг бир 1^исми ичак деворининг з^ужай- 
рали 1^авати учун 1^олади, бир цисми эса кейинги узгаришларга 
учрайди, яъни энг оддий органик бирикмаларга парчаланади 
(бу икки процесс бевосита ичакнинг з^ужайрали {^аватида бора
ди), сунгра ичак деворйдан доимо 01^иб утувчи гемолимфага 
утади.

Урта ичакда ози1  ̂ массаси ярим сую1  ̂ з^олда булади, шундай 
з^олда секин-аста порция-порция булиб ор1^а ичакка утади. Ин
гичка ва йугон ичакларда (ор1^а ичакнинг'олдинги ва урта 1̂ ис- 
ми) 1^исилиш руй беради. Бунинг натижасида ози1  ̂ массасидан 
сую1  ̂ 1^исм ажралади ва урта ичакка г^айтиб келади, бу сую{  ̂
{^исмдаги ози1  ̂ моддалари 1^айта з^азм булади ва сурилади. Сую1^ 
озиц массасининг бир 1^исми ингичка' ва йугон ичак деворлари 
ор1^али сурилиши з̂ ам мумкин. Ози1  ̂ массасини ст^иб чицарил- 
гандан кейинги 1^олдивда мальпигиев найларининг ажратмалари 
1^ушилади. Булар ингичка ичакка тушиб экскрементга айланади. 
й угон  ичакнинг ба!^увват мускуллари таъсирида улар узуиаси- 
га кетган кичкина уйт^ли цилиндрсимон буладилар. Ов1̂ а1Т з а̂зм 
!^илиш нормал борганда экскремент бир оз яшил догли 1^ора 
тусга эга булади. Экскрементда куп ми1^дорда з а̂зм булмаган 
тут баргй з^ужайралари булади. Демак, 1^урт баргдаги ози1  ̂ мод- 
даяардан. тулалигича фойдалана олмайди. Ш у билан бирга 
1̂ уЦт баргнинг з^амма !^исмини емайди. Ейилмаган ози! ,̂ 1^урт- 
нинг, айни5^са дастлабки турт ёшида куп т^олади. Ейилмаган 
о зщ  ми1^дорига 1^араб, .баргнинг емишлиги анЙ1^ланади. К^урт- 
нинг з̂ ар хил ёшда ози^ни яхши ейиш-емаслиги баргнинг хусу- 
сиятига: етилганлигига, химиявий таркиби ва, айни1^са, ундаги
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Йамнйнг мйкДорйга борли^. Кичик ёшдагй КУРтлар бТилгйН 
дарал баргни эндигина ёзилган серсув, нозик баргларга нисба

тан ^ийинлик билан ейди.
Баргнинг серсувлиги унинг курт учун яхши ози^ булишида 

катта аз^амиятга эга. Буни куйидагй таблицадан куриш мумкин:

7 - ж а д в а л

Барг йукотган сув 
(% х;исобиДа)

Баргнинг емншлилнгн 
("/„ х;исобида)

Янги узилган барг . . 100

10,0 ...................... . ., 90

20,0 ............................... 58

30,0 .............................. 39 •

Янги узилган барг 30 минутдан кейин цуртга берилганда 
10% намлигини, бир соатдан кейин берилганда эса 15% намли- 
гини йукотган" булади. Ш унга мувофид унинг емишлилиги з̂ ам 
камаяди. Баргдаги сувнинг ми^Дори у етилган сари камаииб 
боради: баз^орда курт бо^иш даврида эндигина ёзилган баргда_ 
75_ 807о сув булади, кУРТ 5-ёшга утганда, яъни тахминан 
кундан кейин 68— 70% сув колади. Б у илгариги намликдан 7—
10% камдир. .

Б у курт дастлабки икки ёшида узига берилган озикнинг фа- 
Кат 15— 30% ини ейишини, учинчи ёшда 35% ини ва, з^атто бе
шинчи ёшда 80% ини ейишини курсатди.

1^урт еган баргдаги озик моддалари узлаштириладиган озик 
дейилади. Биз юкорида айти-б утганимиздек, з^амма моддалар 
з̂ ам узлашмайди. 1^урт еган баргдаги моддаларнинг куп кисми
ни узлаштира олмайди, чунки у клетчаткадан тузилган з̂ у- 
жайра кобирини парчалай олмайди. Ошкозон ширасида з<;ужай- 
ра кобирини парчалай оладиган ферментлар йук- Барпш  
кемирганда парчаланмаган з^ужайранинг айрим кисмла- 
ридан озик моддалар суриб олинади. Бунда ошкозон ш ираси|^; 
парчаланмаган механик клетчаткадан кисман утиб, протоплаз- ' 
мани бузади ва з^ужайрадаги органик ва минерал бирикмаларни 
суриб олади. Умумаи олганда куп сондаги з^ужайралар колиб 
кетади, кУрт бу з^ужайралардан з̂ еч нарсани суриб олмайди. 
Бунинг сабаби з а̂ли аникланмаган. Бундан ташкари, курт ^
жайралардан суриб олинган з^амма моддалардан фойдалана Ч 
олмаса керак. К^урт ривожланишининг з^амма стадияларида мод- 
далар алмашинувининг характери узгаради з^амда ичак эпите- >[ 
лийси суюк овкат массасидаги з^амма моддаларни суриб олол- 
майди. М асалан, 5-ё'шда, ипак тупланиш вактида азотли бирик
малар купрок у з л а ш т и п и п р б о ш к а  моддалар эса камрок У^'  ̂
лаштирилади.
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Ози1  ̂ узлаштйриш даражасимймг__узгариб туриши шу билан 
хам исботланадики, 1^уртлар катта ёшдалигида баргнинг оир- 
мунча йирик булакларини кемиради, демак бузилган з^ужаира- 
лар купро!^ 1^олади, булардан эса ози1  ̂ моддалари суриб олин-

Умуман олганда, !^урт барг таркибидаги ози1  ̂ моддаларнинг 
507о дан орти1  ̂ булмаган 1^исмини узлаштиради, 1^олгаи 1^исми 
эса бирор шаклда экскремент билан таш1^арига чи1^ариб юбо
рилади. Ов1^атдан ози1  ̂ моддаларини 1^абул 1^илиш ва унинг хусу^ 
сияти ош!^озон ширасидаги PH  ми1^дорига бо,рли} .̂ Бу эса 1^урт 
яшаётган шароитга —  температурага, з^авонинг нисбий намлиги- 
га, 03и1^ни1нг ми1^дори ва сифатига 1^уртларнинг з̂ ар хил ^шдаги 
з^олатига богли!^ равишда узгаради;, касал 1^уртларда бу кур- 
саткич Хам узгаради.

Контрол саволлар

Т. Тут ипак 1̂ урти ичагининг умумий тузилиши — к;исмлар сони, уларнинг 

бир-биридан ф ар 1̂ и, 1̂ исмларнинг ташк;и куринишидаги ф ар 1̂ лар.
2 Ичак олдинги 1̂ исмининг тузилиши ва унинг вазифаси.
3. Урта ичак эпителийсининг тузилиши; эпителийни ташкил этувчи 

>^ужайра турлари, уларнинг ов 1̂ ат з^азм 1̂ илиш процессидаги роли: перитрофик

мембрана нима iгí унинг вазифаси.
4. Урта ичакда ов 1̂ ат х,азм щаляш процесси 1̂ андаи боради? Ош 1̂ озэн 

ширасининг таркиби, PH  катта-кичиклигияинг аз^амияти 1̂ андай?
5. Ферментлар нима ва уларнинг ов 1̂ ат з^азм 1̂ илишдаги роли; тут барли- 

даги автолизнинг ов 1̂ ат з^азм 1̂ илишдаги аз^амияти. '
6 Ичак ор 1̂ а 1̂ исмининг тузилиши ва вазифаси.
7. Ов 1̂ ат ичакларда 1̂ андай сурилади, ипак 1̂ урти учун зарур булган ози!^ 

моддалар кайси 1̂ исмда ва 1̂ андай 1̂ илиб сурилади?
8. Баргдаги ози 1̂  моддаларнинг тула суриб олиямаслигига сабаб нима.
9. Моддалар алмашинуви нима? Органик (тирик) ва анорганик (улик) 

организмлардаги моддалар алмашинувининг ф ар 1̂ и.
Моддалар алмашинуви физикавий, химиявий ва механик процессларнинг

комплек^^^эка^^ 01̂ сил моддаларияинг, углевод ва ёг бирикмаларининг^ 

ичак томонидан суриладиган таркибий 1̂ исмларга парчаланиши.
11. Ферментларнинг ихтисосланиши: PH  катталиги ва температуранинг 

ферментлар активлигига таъсири.
¡2 Озик таркибига кирувчи асосий элементлар ва уларнинг 1̂ урт орга

низми'томонидан узлаштирилиши; в д т  ёшига ^араб  ози 1̂ ни узгартиришнинг 

зарурлиги.

¡^он айланиш системаси

Овцат з а̂зм булиш процессида з^осил булган ози1  ̂ моддалари 
зсашаротларда тананинг умумий бушлигига тушади. Бу ерда 
озик моддалари з̂ ар турли орг^н ва ту1^ималарни«г з<;ужайралари 

'Я томонидан узлаштирилади. Бундан кейинги узгаришлар орали!^ 
алмашинув деб аталади. Ози1  ̂ моддалар з^ужайраларга фя1^ат 
эритма з^олда етказилади ва узлаштирилади. Умурт1^али з^аивон- 

, ларда бундай эриган моддалар 1^онда булади:__ 1̂ он, узининг энг 
майда капиллярлари билан тананинг з^амма ту1^ималарига етиб
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борувчи 1̂ он томирларининг бекик системасида айланиб юради. 
даш аротларда бекик {̂ он айланиш системаси булмаганлигидан, 
1̂ он вазифасини бажарувчн сую1^лик з^амма органларни таъмин- 
лаб, бутун тана бушлирн буйлаб эркин з^аракат 1^илади. Ш у би
лан бирга з^амма ту1^има ва з^ужайралар,- уз навбатнда, лимфа 
ажратади, бу 1^он^айланиш системасида булмасдан, асосан бир 
ту1^иманинг з^ужайралари орасида нсойлашади. )^ашаротларда 
1̂ он вазифасини бажарувчн суюг^лик, бир ва1^тнинг узида лимфа 
вазифасини з̂ ам бажаради. Буларнинг 5;аммаси з^ашаротлардаги 
ички бушлш^ суюк;лигига асос булди. Бунда орали!^ алмашинув 
содир булиб, алмашинув маз^сулотини з^амма ту1^има ва з^ужай- 
раларга етказиб бер^ади. Б у вз1^тда унинг узи сую1  ̂ з^олатдаги 
ту1^имадан иборат булади в̂а (бу сую1^ликда осилган з^олда з̂ у- 
жаиралар гемоцитлар булади) гемолимфа деб аталадй, яъни 
1̂ он ва ;шмфа функциясини бирлаштирувчи сую1^ликдир. Биро!^ 
гемолимфа умурт1^али з^айвонлар г^онига нисбатан олганда унча 
мураккаб вазифани бажармайди, жумладан, гемолимфа нафас 
олиш процессида 1̂ он каби муз<;им роль уйнамайди.

Шундай булса' з̂ ам гемолимфа з^ашарот танасидаги музсим 
элементлардан бири з^исобланади. Бундан таш1^ари, гемолимфа 
алмашинув маз^сулотларини ичак деворйдан з^амма органларга, 
бундан эса мальпигиев найларига етказиб беради; унда оралик 
алмашинув ва айрим газ алмашинув процесслари булади. Бу 
шундан муз^итки, бунда органлар уртасидаги з^амма узаро хими- 
явии ало1^алар амалга ошади ва у, жумладан, нерв системаси 
ички секреция органлари ва бош1^а органлар фаолиятига гормо-* 
нал таъсир этиш воситаси булиб хизмат 1^илади. У, бундан таш- 
1^ари механик, анит^роги, гидравлик роль уйнайди; айрим жой- 
даги мускулларнинг 1^ис1^ариши натижасида з^осил булган босим 
гемолимфа ор}^али танацинг бош1^а 1^исмларига берилиши ва у 
ердз1 маълум вазифани бажариш' мумкин, тана ичидаги гемо'- 
лимфанинг умумий босими эса унинг нормал эгилувчанлик хо- 
латини таъминлайди. - ■' V

Гемолимфада, умуман олганда, сувли эритма булиб, 
таркибида органик ва анорганик бирикмалар, буёвчи мод
далар —  ферментлар ва шаклий элементлар —  тирик кон зсу- 
жайраларн — гемоцитларнинг бир неча тури булади. *

Гемолимфанияг -таркиби ов!^атланиш шароитига ва орга- 
низмнинг з^олатига 1^араб узгаради. Гемолимфа алмашинув мазс- 
сулотларини ташиб берувчигина эмас, балки пуст ташлаш ва1^ти- 
да 1^урт организмига ов1^ат келмайдиган даврда оч !^олмаслиги 
учун узида запас ози1  ̂ моддаларнни туплайди. М асалан, гум 
баклик стадиясида з^аёт фаолияти учун зарур булган эиергня- 
нинг ярмисини р̂ он моддаларидан, иккинчи ярминн эса метамор
фоз процесси натижасида парчаланган ту1^има зсисобига олади 
К^урт гемолимфасида 80— 88«/о, сув булади. Гемолимфа бу функ- . 
циялар билан бирга, организмдаги ёшга 1^араб узгариб турувчи
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сув ми^дорини )^ам бош^ариб туради: тухумдан эндй .чивдан 
куртда 71% сув, 5-ёшдаги куртдэ эса 80% дан ортик сув бор. 
Румбак ва капалакда сув ми^Дори 65— 75% гача камаяди.

Гемолимфада ёглар KÿnpoK; КУРТ гемолимфасида— 2,24%, 
румбак гемолимфасида —  4,3 % ва капалак гемолимфасида 
5,7 % бу^лади.

Гемолимфадаги оксил микдори ÿpTa4a 2 % ни ташкил этади 
(баъзан уларнинг микдори 7— 8% гача боради). Румбакларда 
оксилларнинг микдори 5— 6% гача боради, капалакларда 2 /о 
гача камаяди.

Ривожланишнинг з^амма стадиялариДа тузларнинг микДори 
тахминан бир хил (1,5 % га якин). Ипак кУР™ осмотик босими- 
нинг стабиллиги шунга борлик-

I^ypT гемолимфасидаги каттик моддаларнинг умумий микдо
ри 10% га етади, жумладан, кул моддалари, тахминан, румбак- 
да 6% , капалакда эса уларнинг микдори ортиб боради.

Гемолимфа кучсиз кислотали реакцияга эга, лекин тукима- 
лар ичак ва унинг деворларида ишкорли реакцияга эга булса- 
да, nÿcT  ташлаш вактида нейтрал реакцияга якинлашиб боради. 
Бош ка орган ва тÿк'имaлapнинг реакцияси кучсиз ишкорий ёки 
нейтрал реакцияга якин бÿлaди. Гемолимфанинг PH ини ÿpra- 
ниш, бу KÿpcaTKH4 (катталик) куртларда, румбакларда^ ва кап- 
лакларда, тахминан, бир хил бÿлиб, 6,6— 6,8 га тенг бÿлишини 
ку^рсатади, кУРт пебрина билан касалланганда PH  7,05— 7,30 

гача кÿтapилaди, сарик касалига йу^ликканда эса камайиб кета
ди. HÿcT ташлаш вактида кислоталилиги камайгани кузатилган.

Хаш арот организмининг биохимиявий хусусияти шуки, унинг 
гемолимфасида 'сийдик кислота ва аминокислота, шунингдек, 
анорганик модда фосфор ва магний куп микдорда бÿлaди.

Яна бошка хусусияти шуки, эркак ва уррочи ^ашаротлар ге- 
молимфаси таркиби жиз^атидан бир-биридан катта фарк кила' 
ди. Уррочи з^ашарот гемолнмфасининг PH  и эркаклариникига 
Караганда з^амма вакт 0 ,02— 0,05 ошик бÿлaди^ эр<как ва ургочи 
з^ашарот гемолимфалари аралаштирилганда 4ÿKMa з^осил бу^ла- 
ди, бир жинсдаги зсашаротлар гемолимфасн аралаштирилганда 
эса з̂ еч нарса з^осил бу'лмайди; куртга бош ка бир жинсдаги КУрт 
гемолимфаси юборилса, кУрт бир канча вакт котиб колади. 
Булар ва бошка бир канча маълумотлар эркак ва ургочи з^аша- 
ротлар гемолимфасида, ж умладан, оксил таначалари таркибида 
биохимиявий фарк борлигини тушунишга имкон берди.

5-ёшдаги кУртда гемолимфа у*1умий огирликнинг 20% ини 
та\окил этади.

' Гемолимфанинг зичлиги сувнинг зичлиги —  1,037 дан бир оз
ортик- '• ' ' „ .

Гемолимфа таркибида гемоцитлар деб аталувчи з^ужаиралар 
бор. Бу амёбасимон эркин з^ужайралар умурткали з^айвонлар 
Конидаги^лейкоцитларга ÿxш aйди. Бирок х.ашаротларда улар-
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« 1Я
а) гемоцитобластлар; б) веретеносимон з^ужайралар; в) сферулоцитлар; г) эноцитоидлар;

д) ДОНЛИ з^ужайралар.

нинг ми1^дори анча кам: 1 мм  ̂ гемолимфада, тахминан, 2000 ге- 
моцит учрайди. Гемоцитларнинг бир нечта тури бор. Ипак 1^урти- 
д а  уч хил: донсиз гемоцитлар, донли гемоцитлар, шарсимон 
катта вакуолли з^ужайралар (сферулоцитлар) учрайди.

Донсиз гемоцитлардан энг майдаси —  гемоцитобластлардир. 
Уларнинг диаметри 10 микронга яг^ин. Б у з^ужайраларнинг ядро
си юш^а з^ошияли протоплазма билан уралган. Гемоцитобластлар 
ёш г;ужайралар булиб, булардан бирин-кетин 1̂ он з^ужайра- 
ларининг бош1^а типлари ривожланади. Шунинг учун з̂ ам гемо
цитобластлар ёш 1^урт гемолимфасида ж уда куп булиб; сунгра 
кескин камайиб кетиб, капалакларда мутла1^о йу1^олиб кетса 
керак.

Гемоцитобластлар ривожланган сари дуксимон чузилган 
шаклни олади, 2— 2,5 марта йириклашиб фагоцитлар, яъни «з̂ у- 
жайра ютувчилйр»га айланади. Улар гемолимфада ж уд а куп 
булиб, шаклли элементлар умумий сонининг 30— 50%' ини таш 
кил этади. Фагоцитларнинг булиши сабабли гемолимфа яна бир 
вазифани бажариш г^обилиятига. эга. У  организмни унга кирган 
микроблардан са1^лайди. Фагоцитлар ташв^аридан кирган мик- 
роорганизмларни ураб олади ва уларни «ютади». Бу процесс 
турлича булади: лекин з^амма з^олатда з̂ ам фагоцитларнинг со
ни ортади. Ривожланишнинг кейинги стадиясида 1̂ он з^ужайра- 
ларининг протоплазмаси .донасиз тузилишини са1^лаган з^олда
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яна хам катталашади. Б у >^ужайралар гемолимфадаги энг йирик 
хуж айралар булиб, эноцитоидлар деб аталади, буларда з^ужаи- 
радан кичикро!^ ядро ва йирик вакуол булади. Стадиядан-ста- 
дияга кон }^ужайралари 1^арий бошлайди, бунинг натижасида 
улар ДОНЛИ протоплазмага эга булган з^ужайрага аиланади, 
сунгра шарсимон вакуолли з^ужайраларга —  сферулоцитлар- 
га айланади деб фараз т^илиш мумкин; бузуж айраларнинг кат
та-кичиклиги з̂ ар хил, куп 1^исмй юмало!^ ёки бир оз овал кури 
нишлидир.

8 - ж ад в ал

Сорлом ипак 1̂ уртининг гемолимфаси цуйидаги з^ужайра элементларига эга

Гемоцитларнинг процент таркиби

Кон з^ужайраларининг типлари биринчи
ёшдаги

курт

беши?<чи
ёшдаги

курт
Гу м баги капалаги

Гемоцитобластлар ..............................
Донли гемоцитлар ..............................
Дуксимон гемоцитлар . . . . . . .

5 3 .0 0

2 8 .0 0  

15 ,75

1 ,0 0

2 ,2 5

3 ,20 ' 

3 7 ,7 5  

5 1 ,3 0  

4 ,0 0  

3 ,7 5  -

2 ,7 5

4 1 ,2 5

2 0 ,0 0

3 1 ,7 5

4 ,2 5

12 ,75

1 7 .0 0

6 7 .0 0  

3 ,2 5

Ж адвалдан «уриниб турибдики; ипак 1^урти ривожланган са
ри гемолимфа шаклли элементларининг таркиби узгариб бора
ди, айнии^са, капалаклик стадиясида з^ужайраларяинг энг эски 
тури —  сферулоцитларнинг ми!^дори ортади.

■ Ипак курти гемолимфасида оксидловчи ферментлар —  тиро- 
зиназа ва допа-оксидаза з̂ ам бор. Б у ферментлар моддалар ал
машинуви маз^сулоти з^исобланган айрим бирикмаларни кисло
род иштирокида оксидлаш }^обилиятига эга. Меланоза з^одисаси 
хам бу ферментларга богли1^дир. Б у ва1^тда, з^авога чи!^арилган 
гемолимфа бир неча минутдан кейин ту1^-1^унгир ёки 1^ора рангга 
киради. Бундай оксидланиш натижасида меланин пигменти з̂ о- 
сил булади. Рангга буялиш тезлиги з<;авонинг температурасига 
богли!^: ¡^уртнинг жароз^атланган еридан чи1 к̂;ан гемолимфа ис- 
сик кунларга нисбатан сову!^ кунларда секин 1^ораяди.

Б у оксидловчи ферментларнинг ми1^дори ипак !^^ти ривож- 
ланишининг турли стадияларида з̂ ар хил булади. Ферментлар 
куртда кам, румбакда куп булади.

01  ̂ пилла. уровчи зотларнинг гемолимфаси тини!^, деярли 
рангсиз сую1^ликдир, сари!^ ва яшил пилла ̂ уровчи . зотларнинг 
гемолимфаси эса узининг хусусияти билан усимликларда була- 
дигаи ксантофил пигментига ухш аб кетувчи алоз^ида нигл^нтлар 
х о с и !  1^илган сарниш ёки яшилро!^ рангга эГа булади. Ьундаи 
пигмент 05̂  пилла уровчи 1^урт зотларида бор деб тахмин 1^или- 
нади, яъни уларнинг гемолимфасида оксидловчи ферментлар 
кун булганлигидан з^амма пигментлар оксидланиб 1^олади ва
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пилла тини!  ̂ 01̂  булиб 1^олади. Бош1^а зотлар пилласининг )̂ ам 
сарриш ва яшилрой; булиши 1^урт гемолимфасида оксидловчи 
ферментларнинг куп-оз б̂ ' л̂иши ва шунга мувофи!^ равишда фер
ментларнинг куп ёки 03 оксидланишидандир деб тушунтирила- 
ди. Эркак 1^урт гемолимфасида оксидловчи ферментлар купли- 
ги сабабли, улар ургочи ¡^уртларга нисбатан рангсизрок булиши 
ани{^ланган.

Гемолимфанинг ранги бош1^а —  сари1^-пушти (каротин) пиг
мент туфайли з̂ ам сари!^ булиши мумкин. Бу пигмент сабзида 
куп булади.

Гемолимфанинг иккала пигменти ипак 1^урти организмида 
буладиган моддашар алмашинуви натижасида ов1^ат таркибида
ги пигментлардан мустасно з^осил булса керак, деб фараз 1^или- 
нади. Ов1^ат таркибидаги пйгментлар гемолимфа ва пилла ран- 
гига таъсир , этмайди.

^Куртнинг ор1^а томонида жойлашган найсимон орган бел 
найчасининг уриши натижасида гемолимфа 1^урт танаси буйлаб 
доимо айланиб юради.

Бел найчаси икки ¡^исмдан; ?;ашаротларнинг юраги
хисобланган, бирмунча кенг кейинги 1^исмдан ва аорта деб ата
ладиган олдинги г^исмдан иборат.

Бел найчасининг кейинги берк 1^исми «юрак» нинг энг кенг 
томони булиб, 1^ориннинг саккизинчи буримида жойлашган. Б у

ердан юракнинг бош томонига 
1^араб секин-аста торайиб боради 
ва кукракнинг иккинчи буримида 
аортага у т а д ^  Ю рак узунлиги 
буйича ор1^анййг тери {^опламига 
бириктирувчи ту1^има пайлари 
билан бирлашган. Ю рак девори 
ярим }{алк̂ а куринишидаги ва< 
узининг четлари билан юг^ори ва 
пастки урта чизи!  ̂ буйлаб узаро 
бирлашган икки к;атор ясси з̂ у- 
жайралардан иборат. Юракнинг 
ичида уни камераларга аж ра
тувчи з̂ еч 1^андай туси!^ йу1 .̂ 
Ю ракнинг ён деворларида чун- 
такчалар деб аталувчи алоз^ида 
чух^урчаларда устица деб ном- 
ла.нувчи тешик бор. Тешиклар 
1^орин бугнмлари сонига 1^араб 
етти ж уф т булиб, уларда юрак 
жойлашган. Б у тешикчалар шун
чалик кичикки, 1̂ он з^ужайралари 
у ор1^али уха олмайди ва юрак 
бушлигига бора олмайди. Ю рак

21-расм. Бел найчаси:

А — бел найчасининг цисчариши; Б — бел 
найчасининг ёзилиши; БН — бел найи; 
ЮОБ — юрак олди б^шлига; /(М — цанот- 
симон мускуллар; Я — пайлар; И —  ичак; 
В  — ипак цурти танасидаги б5>гимларга 
нисбатан бел найчаси ва цанотсимон мус
кулларнинг жойланиши; Г  ■— ипак 1̂ урти 
танасининг б^римларга б^^линиши (чап 
томони); /О — юрак; А  — аорта; ЧТ — 
бел найчасидаги ч^нтакча ва тешикчалар; 
/(М —цаногсимон мускуллар (бел найчаси 
ва к;анотсимон мускуллар х;аки1(ий кат- 
талнгига к;арагапда яхщи к5>ринсии учун 
т^рт марта катталаштириб берилган).
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1^исцарганда чунтаклар тешикни бекитиб ролини баж а
ради. Ю рак билан тенг ёнли учбурчак куринишидаги саккиз 
ж уфт 1^анотсимон мускуллар бирлашган; з̂ ар бир жуфт учбур
чак асослари бир-бИрига к;араган, уларнинг учлари эса тери 
1^оплами билан бирлашган; бу мускуллар устида жойлашган 
юрак улар билан бирлаштирувчи ту1^има пайлари ор!^али бирик
кан. Канотсимон мус1^улларнинг биринчи жуфти 1^урт танасидаги 
учинчи кукрак бугими билан биринчи 1^орин бурими уртасида
ги чегарада, охирги жуфти эса еттинчи ва саккизинчи 1^орин б у 
рими орасида жойлашган. Канотсимон мускуллар занжири ту- 
ли5̂  булмаган бел диафрагмаси деб аталувчи туси!^ з^осил 
1\илади. Б у диафрагма тананинг колган з^амма бушлиридан аж 
ралиб турувчи туси1^ з^осил г^илади, бу ерда юрак жойла- 
шади. ■

/̂  Аорта иккинчи кукрак, буримидан бошланиб, секин-аста^ ва 
бир 03 торайиб борувчи силли!^ най куринишида булиб, бош буш- 
лиригача етиб брради ва у ерда унча катта булмаган тешик би
лан тугайди^ " '

Ю рак деворидаги мускул толалари ёрдамида 1^ис1^аради; бун
да юракнинг з^амма в^исмлари бирин-кетин тананинг охирги цис- 
мидан олдинги 1^исмига томон 1^ис1^аради. Б у тул1^инсимон 1̂ ис- 
к;ариш ёки пульс уриши, айниь^са, саккизинчи бурим олдида ях
ши сезилади. Бундай 1^ис1^ариш«инг юрак буйлаб тар1^алиш тез
лиги секундига 27— 30 м ни ташкил этади. }^аво температураси 
20— 25° булганда, организм тинч турганда 5-ёшдаги !^уртнинг 
бел найчаси минутига 30 тага Я1̂ ин уради, з^аракатланаётганда 
в а  ов1^атланаётганда эса юрак уриши 40— 50 гача ортади, пилла 
ураётганда эса 60— 65 гача етади; Температуранинг кутарилиши 
билан бел найчасининг уриш сони ортади ва температура 30° га 
етганда уриш сони мИнутига 60— 70 та булади.

Кон айланиш процесси тут ипак 1^уртида 1^уйидагича боради: 
гемолимфа тананинг умумий бушлиридан огизча (устица) ор1^а- 
ли юракка тушади; гемолимфани орЕ;а 1^исмдан аортага з^айдов- 
чи тул1^инсимон 1^ис1^ариш натижасида гемолимфа юрак буй^1аб 
тар1^алади. Гемолимфа аорта ор1^али утгач, у бош бушлирига 
боради, бу ердан эса тананинг умумий бушлирига тушади. Ш ун
дай экан гемолимфа бош бушлири, сунгра эса бирор. босим 
(юрак 1^ис1^аришидан з^осил булган) остида танага келади; бун
да бо'шдан тананинг.охирги к;исмига 1^араб гемолимфанинг ти- 
нимсиз 01^ими вуж удга келади. Бу гемолимфа з^амма орган ва 
ту1^ималарга етиб бориб, у л ^ н и  ювади ва яна оризчага 1^айтиб 
тушади. Кон айланиш ш ундан.иборат булади, гемолимфа ориз-

Ёга у  кенгайган ва1^тда утади, бу. з^одиса 1^анотсимон мускул- 
рнинг 1 .̂ис1^Йрищидан юрак 1^исмининг кенгайиши натижасида 

юз беради. Б у мускуллар юрак деворини бирлаштирувчи мус
куллар ёрдамида пастга тортилади.

К ^ а к  1^исмлари кенгайганда унинг ичида тананинг умумий
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бушлиридаги босимдан бирмунча кам босим з^осил ¡^илади, бу 
эса гемолимфани оризча ор1^алИ юрак бушлирига томон з^аракат- 
ланйшга мажбур этади. Ю рак 1^ис1^араётганда оризча бекилиб 
1^олади ва юрак деворининг босими гемолимфани бош томонга 
з^айдайди.

Ю рак фаолияти нерв системаси ор1^али бонн^арнлади; томо!^ 
усти нерв тугунлари 1^узралиш маркази з^исобланадн, 1^орин нерв 
тугунлари пульсни бош!^аради.

1^урт нерв-юрак фаолиятининг электрограммаси ёрурлик каби 
таш1^и таъсирлар пульсини узгартишини курсатди. Боннца фак- 
торлар^ам  Таъсир 1^илади. М асалан, з^авода карбонат ангидрид
нинг купайиб кетиши 1^урт юрак фаолиятини сезиларли д ар аж а
да насайтиради.

Контрол саволлар

1. Гемолимфа нима ва унинг тут ипак 1̂ уртидаги моддалар алмашину- 
видаги роли 1̂ андай?

2. Бел найчасининг тузилиши ва унинг иши 1̂ андай?
3. Румбак ва капалакда 1̂ он айланиш хусусиятлари 1̂ андай?
4- К,УРт ва капалак гемолимфасидаги гемоцитларнинг категорияси?
5. 1^урт усиб борган сари гемолимфадаги шаклли элементларнинг тарки

би ва ми1̂ дорининг узгариши.

6. Фагоцитлар нима ва уларнинг иммунологик роли 1̂ андай?,
7. Гемолимфанинг «гидростатик» роли.

Нафас олиш

Тут ипак 1^урти з̂ ам бош1^а куп з^ашаротлар сингари трахея 
системалари билан нафас олади. Б у нафас органи трахея деб 
аталувчи тармо1^ланган найлардан иборат. }^аводаги кислород 
з^амма органларга ва чу1^урровда жойлашган туг^ималарга жуда 
куп оондаги трахеялар ор1̂ ал:И киради. Б у трахеялар тери ости
даги мускуллар орасида зич з^олда тармот^ланади ва ички 
органларни ураб олиб, микроскопик ж уда ингичка най-трахея- 
лар тарзида уларнинг ичига ва айрим з^ужайраларгача кириб 
боради.

Шундай 1^илиб, курт'танасида куп сонда майда найлар бу
лади, бинобарин, бу найларнинг бир учи з^авога очиЛган булади.

Трахеянинг асосий у1̂ и 1^урт танасига параллел з^олда жой
лашган, унинг таш1^арига очилувчи бир неча тешиги булади. Бу 
тешиклар 1^урт танасинининг ён томонларига жойлашган булиб, 
нафас тешиги деб айтилади. Булар биринчи кукрак ва саккизта 
1^орин буримида жойлашган. Иккинчи, учинчи кукрак ва тур^и- 
зинчи 1^орин буримларида нафас тешиги ривожланмаган булади.

Нафас тешиги овал шаклида булиб, у кутикула каби 1^алин 
хитин з̂ ал[̂ а билан уралган. Нафас тешигининг олдинги ва орща
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22-расм. Тут ипак 
1̂ урт.ининг TpáxeH 

системаси.

1 — 9 — иафас сяиш 
фга!марининг жойла

ниши.

чеккаяарида кетма-кет жойлашган уч-т^рт 
катор 1^иллар бор, булар трахеяларни чанг 
заррачаларидан яхши з^имоя {^илади.

Тешикчанинг ор!^асида трахеянинг бйш- 
ланрич кенг î hcmh —  огизча жойлашган.

Тешикдан унча ysoi^ булмаган масофадан— 
хитинли ¡Е^аватда, огизча трахеяНинг ярим ай- 
ланасини ёйсимон ураб турганга ухш аш кен
гаяди. Б у дастлабки бекитувчи ёйдир. Ориз- 
чанинг 1^арам^-1^арши томонида бирмунча чу- 
1^урроцда иккиламчи бекитувчи ёй жойлашган. 
М'ана шу томонда иккиламчи бекитувчи ёй би
лан бир сатз^да икки 1^атор жойлашган хитин
ли таё1^чалардан иборат бекитувчй дастача 
чи1^ади. , ■

Д астач а трахея деворининг туртдан бир 
айланаеигача боради ва 50— 80° бурчак ости
да букилади ва ичкарига кирувчи дастача 
даСтагини з^осил 1^илади. ,

Олдинги кукрак буримларидаги нафас' те
шигининг дастаги олдинга, 1^олган саккизта 
1^орин буримларидаги нафас тешикларининг 
дастаги эса opilara йуналган.

Дастакнинг бурчагидан дастлабки беки
тувчи ёйнинг пастки учйга!^араб бекитувчи пай кетади. Бу, ти- 
!^анга ухш аш дастакнинг унча катта булмаган усирига бирикади.

Дастлабки ва иккиламчи бекитувчи ёй нафас тешигининг 
ички чеккаси билан тини!^ парда ор1^али бирлашган.

Иккиламчи парда бирламчи пардага 
Караганда бирмунча узунро!^, чунки икки
ламчи ёй дастлабки ёйга царатанда 
чу1^урро1^да жойлашган. Б у, пардалар 
узининг олдинги учлари билан нафас 
тешигини ифлосланишдан з^имоя 1^илувчи 
килларга ^тади. Иккиламчи парда узи
нинг урта î HCMH билан бекитувчи даста- 
чага бирлашиб, шу ерда бурма з^осил 
1^илади. Д астача дастагйнинг . охирига 
иккита мускул бирлашади; , бй ттаси —  
калта бекитувчи, узунлиг^ 0,6 мм булиб 
иккиламчи ёйнинг пастки 1^исмига, икки
нчиси анча^узун (очувчи 1,8 мм) булиб, 
р;у®т тери 1{опламининг ички юзасига бо
ради. Иккалй мускулнинг эни бир хил ва 
0,006 мм га тенг. ^

Бекитувчи мускуллардан 1^арама-!^ар-
ши томонга узунлиги 2,0— 4̂,0 л л  ва

23-расм, Нафас олиш ор
гани (тут ипак 1̂ уртинииг 
таш1̂ и тсшонидан курсатил

ган).

5 ’ Тут нпак курти бволсн'ияси



24̂ рйсм, Нафас олиш органининг беки- 
тувчи аппарати:

и'
юМ —  бекитувчи мускуллар: бд — бекитувчи 
д а с т а ч а ;  ом — очувчи мускул; — дастлаб
ки бекитувчи ей; бе — бекитувчи дастачанинг 

бириктирувчи елкаси.

ЭНИ 0 ,11 ММ булган учинчи мус
кул —  версонов мускули чик;иб. 
кетади. Д астача парда билан 
бирга дастлабки бекитувчи ёй- 
га якинлашганда унинг ^ткир 
:^овурраси дастача таё^чалари 
уртасидаги тешикка киради. 
Бунда бекитувчи мускул кис- 
1^аради ва нафас тешиги герме
тик }^олда бекилган булади. 
Очувчи мускул кискариб дас- 
тачани дастлабки з^олга келти- 
ради ва нафас тешиги очилади. 
Версонов мускулларининг из- 
чиллик билан кискариши —- 
трахея у1 и̂ дастлабки кисми
нинг кисилиши ва кенгайиши 
трахеяга з^аво кириб Туриши- 
га ёрдам беради. 
уклари курт танасининг икки 
Корин трахеялари билан бир-

Трахеянинг узунасига кетган
томонида кундаланг жойлашган ........
лашган. Биринчи кукрак ва охирги корин б^римларида ?̂ ам бор- 
лоБЧИ кундаланг трахеялар бор. К^урт танасининг кукрак 
1^исмида жойлашган орка ва кориннинг богловчи трахеяла- 
ридан бош томонга тармоклар чикиб кетади, кориннинг охирги 
буримидаги орка кундаланг трахеялардан бел найчасининг 

1^исмига караб тармоклаб кетади. Трахеянинг тармо1^ланиб 
кетишидан курт танасидаги айрим участкалар кислород билан 
таъминланади. Трахеялар бир-биридан фарк килинади: орка 
мускулларига борувчи трахеянинг орка к^смига, ичакка ва 
бел найчасига борувчи ичак трахеясига, нерв занжири 
ва корин томонидаги мускулларга борувчи корин трахеяла- 
рига булинади. Трахея девори ички томонда жойлашган кути- 
кулин каватдан иборат. Бу кават катта ядроли ва ташки парда-> 
лидир- Йирик трахеяларнинг ички каватида з̂ ам хитин булади. 
Кутикулин з а̂м, хитин }̂ ам трахеянинг з^ужайрали кавати томо
нидан ишлаб чикарилади. Бу каватда спираль з^олда жойлашган 
таянч калиилаш малар бор. Бу трахеяларнинг мустаз^камлигини 
оширади ва гемолимфа босими узгарганда уларнинг эгилиши 
за 1^исилишига имкон беради.

Трахеолалар йуронлашмайди. Чунки трахеолаларнинг капил
ляр з^олда, булиши йуронлашмай туриб ташки босимга чидай 
олИШ имкониятини беради. Трахеядаги эски кават спираль таянч 
йуронлашмаган оралик участкалардаги каватнинг пуст ташлаш 
ва^тида булиниши йули билан ажралиб чикади. Куртнинг дара- 
кати натижасида трахеяларга з^аво киради ва янгиланади, яъни 
тананинг турли кисмларининг кискариши ва бушашиши галла-
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н.и'б туриши натижасида трахеянинг з^ажми го:  ̂ кичраяди, 
кенгаяди.

Трахея спираль бурмаларнинг булиши сабабли узая олади ва 
>^ажмини 20— 30% га кенгайтира олади. Агар ипак 1^урти танаси 
1^ис1^арганда нафас тешиги очи1  ̂ булса, з<;аво трахеядан таища- 
рига чи1^иб кетади, агар нафас тешиги берк булса, бунда з^аво 
трахея системасининг ичкарисига кириб кетади.

1^урт з^аракати.билан богли!^ булган мускулларнинг 5̂ йс!̂ а- 
риши, трахеяларга з^авонинг кириб туриши з̂ ам 1^орин, бел най
часи, 1^анот'симон мускул, ичакнинг 1^ис1^аришига з^амда {^оннинг 
танада айланишига сабаб булади; трахеяларда з^аво алмашини- 
ши 3!;ам нафас тешиги ва трахея огизчаси мускулларининг з^ара- 
катланиши натижасида содир булади. .

1^урт танасининг 1^орин нерв занжирида нафас марказлари 
бор; бу марказлар узи жойлашган бугимлардаги нафас тешик
лари фаолиятини бош1^аради.

Кукракдаги нерв тугунларида з^амма сегментлардаги нафас 
органлари фаолиятини мувофи1^лаштирувчи марказ жойлашган.

Ипак 1^урти кислород кам булганда з̂ ам яшай олади, яъни 
у  имконият булганда .Трахея системасида орти1^ча кислород туп
лайди ва бундан кислород етишмаганда з^амда аэроб нафас ол
ганда фойдаланади.

Кислород 1^уртнинг орган ва ту1^ималарига трахея системала- 
ридан ташг^ари, гемолимфа ор!^али з̂ ам боради. Кислороднинг 
гемолимфага утишига трахея деворларининг утказувчанлиги 
ёрдам беради. Трахеянинг утказувчанлиги нафас тешигининг 
дастлабки йуронлашган еридан трахеола томонга ошиб боради. 
Бироц гемолимфа ту1^ималарга газ етказиб (ту1^има ор1^али на
фас олганда) беришда ёрдамчи аз<;амиятга эга. !

Б у цуйиДагича исботланади. Туртинчи нафас тешигининг ¡ри
вожланиши ва ипак ажратувчи безлар уртасида, шунингДек, 
олтинчи нафас тешиги ривожланиши билан жинсий безлар урта
сида ало!^а борлиги ани1<;ланган. Туртинчи нафас тешигинйнг 
бир томонлама бирикишидан шу томонга жойлашган ипаК аж 
ратувчи безлар маз^сули фибрини ва серецинлар огирлиги кама
йиб кетган. Олтинчи нафас тешигининг бирикиши урурдонларда 
спермаларнинг ривожланишига, тухумдонларда эса овоцит ва 
етилган тухумларнинг камайишига сабаб булган. Б у кислород
нинг гемолимфа ор1^али организмнинг з^амма томонига баравар 
еуказиб берилм'аганлигини к у^ ата д и .

Н аф ас олиш натижасида 1^урт танасида з^осил бз^лган карбо
нат ангидрид молекулалар1И гемолимфа ор1^али тери 1^опла:ми.га 
етказидади. Гемолимфанинг СОани эркин молекулали эритма 
куринишида са1^лаш 1^0бил:ияти уларнинг 1^урт териси ор1^али чи- 
1̂ иб кетишини таъминлайди.

Организмга тушган моддалар (озив; моддалар) умумий 
оиаидлаотщ ^роцессида иштирок этади. Б у нродесс з^аводаги
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кислород ёрдамида амалга ошиб, сув ва карбонат ангидридга 
ажралади. Ажралиб чир^увчи мбддалар бу процесснинг ма)!;сули 
^исобланади. ОксиДланиш процесси борланган реакция з^исоб- 
лаиади, бунда битта модда иккинчи модданинг 1^айтарилиши 
) '̂исобига оксидланади. Оксидланиш деганда, кислороднинг тур- 
ридан-турри ,бнрикиши ва водороднинг ажралиб чиг^иши туш у- 
нилади. Оксидловчи ферментлар нафас олишда кислородни ак- 
тнвлаштириб беради.

Газ алмашинуви 1^урт бир стадиядан иккинчи стадияга утиш 
вав;тида моддалар алмашинувининг узгаришига , ' таъсир этади.

К,уртлик стадияси утган сари 1^уртнинг тирик вазни' ортиб 
боради, нафас олиш интенсивлиги ва энергия эса ёш ортган сари 
камайиб боради. . -

Пуст ташлаш (хитинли в;аватни ташлаш) ваг^тда курт 
озиг^ланишдан ва з^аракатланишдан тухтайди. Б у ва1^тда'газ 
алмашинуви з̂ ам узгаради.

Нафас олиш энергияси майда турларида (тухум, 1^урт, 
румбак, капалак) йирик турларига дараганда актив з^ужайра 
элементлари з^исобига юр^ори булади.

Куртларнинг румбак ураётгандаги нафас блищ процесси 
секин-аста пасая бошлайди ва пилла урашнинг охирига келиб, 
кислород ютиш пилла ураш бошланганда ютилган кислородга

■ ' ; • К,1/ртлпртнг ешпври

. 25-расм. КУРтнинг ёшига к.араб кислород: ютиши ва огарлигнншг ортиши.
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нисбатан 2 ,5— 3 ма{^та камайиб кетади. К^урт жонланаётгайда 
наф ас олиш интенснвлиги энг Ю1^ори, урурларда эса энг кам 
булади (9-ж адвал).

' . 9 - ж ад в ал

Тут ипак куртининг турли ривожланиш стадияларида Оз нинг ютилиши (бутун 
ривожланиш'даврйдаги уртача 1иагл\мотлар бир г тирик модда учун 

микрометр г^исобида)

Тут ипак 1̂ уртиьвнг ривожланиш стадияси

инкубация, 
вактида тухум жонланиши курти румбаги капалаги

227' 2 ,5 8 6 1,,382 361 1 ,789

Куртларнинг нормал ривожланиши учун урур етиштиришни 
нроектлаш ва1^тида уй з^ажмини з^исобга олиш зарур ва з а̂во 
кириб туришини турри з^йсоблаш керак. Буни эн г катта ёшдати 
1^уртларнинг ОгНи узлаштириш ва СО2 ажратиш нормалари кел- 
тирилган жадвалдан куриш мумкин,

1§-жад;вал

IV— V СШД8ГИ куртларнинг О2 га булггн талаби ва СО2 ажратиш» (1СС0 та 
куртнинг бир соатда олган О2 си ва ажратган СО2 си литр >,иссбмда олинган)

Курт Ешининг кунлари , ‘ 2 ■ 8 '

■|

4

'

5 ■ « ' . 7

IV ёш

О 2 ютиши . . . 0 ,2 0 ■ 0 ,4 5 0 ,4 7 0 ,3 0 0 ,1 5  1 1
С О 2  ажратиши . 0 /1 5 0 ,3 6 0 ,3 7 0 ,21 0 ,1 0  1

■
. V ёш

О 2 ютиши . . . 0 ,81 1 ,2 0 1 ,5 0 1 ,3 0 1 ,2 0  1 . « .0 9  1 0 ,9 9
С О 2  ажратиши . 0 ,5 7 ^ 0 , 9 3 1 , 12 ; 0 ,9 0 0 ,9 0  1 0 .8 7 , ,1 0 ,8 7

Курсатилган ) '̂исоблаш катта ёшдаги г^уртлар учув берилган. 
Кичик ёшдаги »;уртларни бо1^иш учун жуда катта майдон ва 
з^ажм зарур эмас, шунинг учун бу даврда уларни са1^лаш учун 
хоналар танлашда алоз^ида з^исобот талаб {^илинмайди. ,

Газ алмашНнувининг з^ажми {^уртнинг ёшига ва ривожланиш 
стадиясигагина борли!  ̂ эмас, балки температурага, )^аво намли- 
пига ва суткани’нг данча давом этишига з̂ ам борлиЦ. Темпера- 
туранинг кутарилиши билан нафас олиш интеноивлиги з̂ ам ор
тади, К|цори намлик, аксинча, нафас олишни »^ийинлаштиради 
ва нафас олиш процессида 1^урт танасида з^осил буладиган сув 
з!;амда СОа: ажралиб чи1^ишиви свкинлаштиради.
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Ш у'нарса ?̂ ам анкт^ланганки, т^уртларнинг нафас олиши сут
ка давомида 5̂ ам бир хил эмас. М асалан, 1^уртлар кичик ёшида 
кечаси )̂ ам тез нафас оладИ. Н аф ас олищ интенсивлигинипг 
турлича бÿлиши бир сутка давомида Ю1 о̂ри температурага тур- 
лича муносабатда бÿлишгa олиб келади. Дурт интенсив нафас 
олиш даврида ю1^ори температурага нафас олиш интенсивлиги 
пасайгандагига нисбатан камро!^ чидайди.

11-ж ад ва л

Ёшига ва сутканинг даврларига i^apag цуртларнинг юнори температура 
таъсирига чадамлилиги

Куртнииг юкрри температурали шароитда 
б5?лган BaijïH

Ёшига цараб к;уртларнинг чидамлилиги 
, (”/„ л,исобида)

1—11—III ёш IV

Эрталабки 8 дан кечки 
20 гача (кундузи) . . 
Кечки 20 дан эрталабки 
8 гача (кечаси) . . . . 58,4

51,1

61,3

82,0

86,0

Д уртл ар н и  тунги соатларда бо1^иш ва1^тида Ю1 о̂ри темпера
турага йул !^уймаслик керак.

Р^уртларда нафас олиш интенсивлигининг турличалиги, 
орирликнинг бир хилда ортмаслиги ва сутка давомида юк;ори 
температурага :^ар хил муносабатда булиш биологик 1^онуният 
з^исобланади.

Тут ипак 1^уртида ?;аёт пропеосларининг суткалвк ритми 
(бош!^а з^ашаротлар каби) эволюцион ривожланиш процессида 
ташци муз^ит билан узаро ало1^а натижасида з^осил булган. 
Муз^итнинг бундай факторлари, яъни температура, ёруглик, 
намлик, атмосфера босими ва бош1^алар сутка давомида р^атъий 
1 о̂нун1Ият асосида узгаради. Бу факторларнинг доимий узгариб 
туриши ипак 1^уртидаги физиологик прощессларнинг даврий 
у^згар'ишига олиб келган. Нафас олиш интенсивлиги, яъни ваг^т 
бирлиги ичида 1^урт танаси 1^абул 1^илган кислород ва ажратган 
карбонат ангидрид мш^дори }^аёт прцессларининг активлик да- 
ражасини курсатади, лекип бу процесслар организмлардаги 
1̂ а1йсй моддалар з^исобига булишиии билдирмайди. Бу ажратиб 
чикарилган карбонат ангидриднинг 1^абул 1^илинган кислородга

нисбати яъни нафас коэффициенти (НК) билан ани1 -̂

лавади.
Нафас коэффициенти бирга тенг ёки Я1̂ ин булса, бу мод

далар алмашинуви асосан углевод билан овт^атланиш ва кис
лород билан нафас олиш з^исобига булганлигини курсатади. 
Наф^с коэффициентйнияг камайиши энергия сарф булиши ур
нига ер моддалар« запаси ишлатилгаиини. курсатади. Дисоблаш-



лар нафас коэффициенти^ар бир ёш н ийг бошланитпида ёшнинг 
охиридагига (0,6— 0,8) нисбатан }^амма вакт юцори (0,9 га 
я1^ин) булишини курсатди. Нафас коэффициента пуст ташлаш 
ваи^тида ^ а̂м камайиб кетади.

Контрол саволлар

1. Трахея ор 1̂ алй нафас олиш билан упка орт^али нафас олишнинг асосий 
фар1̂ и. ! ■

2. Тут м ак  1̂ уртида трахея сисгемасининг тузилиши.
3. 5^ар хил нафас тешикларининг функционал хусусияти ва организмда- 

ги сувни бошк^ариб туришдаги роли.
4. Ривожланиш процессида ¡^уртларда нафас олиш интенсивлигннинг уз- 

гариши (I е тирик вазнга).
5. Умумий моддалар алмащинувида нафас олишнинг роли,
6. Н аф ас олиш коэффициенти ва унинг а^амияти,

Мусиуллар

)^айво«ларнинг з^амма }^аракатлари мускуллар ёрдамида 
амалга оширилади. Ж уда узун ва ингичка мускул ^^ужайрала- 
ри группаси мускуллар деб айтилади (булар мускул толалари 
Хйсо-бланади). Буларнинг асосий хусусияти катта куч билан 
1^ис1^аришидир. М ускуллар г^иск;ар'иши натижасида 1^урт 5 а̂ра- 
катланади, юрак уради, ичак 1^ис1^аради, трахеялар тораяди, 
кенгаяди ва бони^алар.

}^айво.нларда силли!^ ва кундаланг —  таргил мускуллар бор. 
Силли}^ мускуллар секин 1^и€!^аради, бундай мускуллар секин 
харакатланувчи з^айвонларда (чувалчанг, моллюскалар ва Куп
рина бурим оё1^лиларда) булади. Умури^али ^^айвонларда эса 
силли!^ мускуллар секин }^аракатланувчи органларда (ичак, 1̂ 0« 
томирлари ва бопц^алар), ички органлар (юракдан таии^ари); 
булади. Кундаланг-таргил мускуллар тез !^ис1^аради; умурт- 
а а̂ли >^айвонларнинг скелет мускулатураси, юрак мускуллари 
ва бошкалар шундай мускуллардан ташкил топган.

Х^ашаротлар энг тез }^аракатланувчи >^айвонлар булганлиги- 
ф  ЯШ фа1^ат кундаланг-таррил мускулларга эга.

Умурп^али }^айвонлар ва ^^ашаротларнинг мускуллари ту
зилиши жи>^атида« бир-биридан кескин фар1  ̂ ^̂ илaд■и.__Умypтf̂ a- 
ли г;айвонларда мускул толалари бириктирувчи туцима ща- 
вати билан '^опланиб айрим группаии ташкил 1^илади, бунинг 
натижасида 5̂ ар хил кучга эга булган мускуллар }^осил булади. 
Хаш аротларда мускул толалари бир-биридан ало^^ида-ало}^ида 
жойлашади. Мускул бойламларининг- айрим бирикмалари 
умумий ёки ало)^ида пайлар ёрдамида бирор ну1^тага бирикади 
ва ;|ундан елпигич з^олида чи1^иб, 1^арама-1^арши томонларда 
жойлашган бир нечта ну1^тага бирикади. Баъзан мускул бойлам- 
лари бир-бирига параллел з^олда жойлашади (масалан, 1^анот- 
д ар да),-л еки н  бунда мускул толалари бириктирувчи ту1^има

71



!^авати билан бирлашмайди, бу
лар алоз^ида жойлашади. 
Шундай !^илиб, )^ашаротларда з̂ ар 
бир мускул толаси алоз^ида мус-. 
кул з^исобланади.

Бир неча мускул толалари- 
нинг бир ну1^тага бирикиши^ улар
нинг з^амма орган ёки унинг ай
рим !^исмига мускуллар таъсири
ни кучайтиради.

Тугри чизи!  ̂ буйлаб; жойлаш 
ган мускул толалари пайлар 
ор!^али терининг икки !^арама- 
1^арши ну1^тасига бирлашган. Пай- 
ларнинг учлари тери 1^опламининг 
ички ¡^аватидан утади ва кутику
ла (таш1^и 1^ават)га бирикади. 
В!у ерда у тери 1^авати билан бир
га таянч-механик системасини з̂ о- 
сил 1^илади. Кутикула бу ерда 
умурть^али з^айвонлардаги скелет 
каби вазифани бажаради.

Корин ва кукрак бугимларида 
уч 1^ават: таш1^и, урта ва ички 
мускуллар жойлашган. Таш1^и 
1^ават кундаланг мускуллардан, 
^рта цават цийши!^ мускуллардан 
ва ички 1^ават узунасига жойлаш
ган мускуллардан иборат.

М ускуллар узининг фаолият 
характерига 1^араб эгувчи, букув- 
чи,, узатувчи, бурувчи, кутарувчи 

туширувчи ва бош1^аларга булинади. Таш1^и цаватнинг купгина 
1^исца мускуллари тана сегментларининг чеккаларидан Згади, 
улар таш!^и усимталарни эгувчи ва букувчи мускуллардир; тра- 
хеяларни боглаб турувчи ааф ас тешиклари орасининг 1^исилиши 
з̂ ам шу 1^аватдаги мускуллар томонидан амалга оширйлади.: 
Урта 1^аватдаги цийши!^ мускуллар танани ён томонларга эгади, 
Ички [^аватдаги узунасига (буйлама) кетган мускуллар бир̂  сег- 
ментдан иккинчи сегментга утади, яъни уларнинг учлари цушни 
сегментларда жойлашган ну1^таларга бирикади; бу мускуллар 
1^ис1^арганда бир сегмент иккинчисига темой чузилади; булар бир 
томонлама 1^исцарганда 1^урт танаси бир томонга букилади, 
Куртда з^аммаси булиб 268 та кундаланг, 168 та 1̂ ийши1̂  ва 110 та 
узунасига кетган мускуллар бор. Бир группа мускулларнинг 
иши, бошка группа мускуллар иши билан богли!^ булади.

Куртнинг бош томонида бош ва унинг усимталари;. м^йлов.

26-расм. Ипак 1̂ урти танасида мус- 
куллариинг жойланиш схемаси.
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жарлар, остки лаб, пайпаслагичлар ва 6о1Л1^аларш j^apaKatra 
келтирувчи мускуллар жойлашган. Ичакнинг буйлама ва >̂ ал- 
1^али мускуллари з^амда юрак бйлан борлив; булган мускуллар 
з^а^ида ю1^орида айтиб утилган.

Мускулларнинг ишлаши нерв системаси фаолияти билан бе- 
восита борланган, шунинг учун мускулларда нерв учлари ж уда 
куп булади.

М ускуллар ишлаётган ваг^тда ж уда куп ози1  ̂ моддалари вз 
кислород талаб 1^илади, бунинг 01^ибатида буларга куп ми1^дор- 
даги майда нафас найчалари— трахеолалар туташ ади, булардан 
органларга кислород келади; бундан таш1^ари з̂ ар бир мускулга 
гемолимфа оциб келади, бу гемолимфа[ таркибида ичак девори.ор- 
1^али кирган ози1  ̂ моддалари булади. Ту1^ималар деворида ёки 
ичида жойлашган мускулларга гемолимфадан келадиган озш^ 
м оддалар бириктирувчи тузима пардаси ордали утади.

М ускуллар нерв системаси ор1^али з^осил булган 1^узралиш 
натижасида 1^ис1^аради ва бушашади; бунинг натижасида мус
кулларда химиявий процесслар содир б^/либ, катта аг^амиятга 
зга булган энергия ажралиб чи1^ади.

Б у процессларнинг химиявий энергияси ж уда катта teзлик 
билан механик энергияга айланади. М ускуллар механик йшни 
моддалар алмашинуви процесси маз^сулотларининг таъсирида 
мускул толаларининг о^сил структу{за з^олатининг ва физик 
хоссасининг (механик) узгариши натижасида баж аради, яъни 
улардаги биохимиявий процессларда мускулларда буладиган 
ва унга гемрлимфа ор1^али келадиган органик моддаларнинг 
бой энергияси иштирок этади. БунДай моддаларнинг асосий 
турлари углеводлар з^исобланади, углеводлар мускулларда гли
коген з^олида булади; гемолимфадан эса тригалоза з^олида кела
ди. М ускуллардаги гликоген запаси унча катта эмас, шуцинг 
учун мускуллар тригалозасиз давомли ишлай олмайди.

Бу углевод моддаларидан ажралган энергия мускуЛ з^ужай- 
раларининг 01^сил моддаларига бевосита эмас, балки таркиби- 

булган . алоз^ида бирикмалар, асосан, аденозин, 
а д ^ з и н  уч фосфат кислота (А УФ ) ор1^али таъсир этади. '

М ускулларга келган нерв 1^узралиши таъсирида аденозин 
уч фосфат кислота ферментатив парчаланади, бу парчаланиш 
маз^сулоти мускулнинг 01^сйл моддаларига' таъсир этади ва 
структурасини узгартиради; бу эса уларнинг 1^ис1^аришига са
баб булади. Аденозин уч фосфат кислотанинг 1^айтарилиш про
цесси натижасида, мускуллар ёзилади; бунда углеводларнинг 

шарчаланиш энергияси з^исобига аденозин уч фосфат кислота 
¡колди ри р мус1^уллар ¡^исцарганда ажралиб чи1^адиган фос- 
¡■ фор кислота кайта бирикади. Таркибида фосфор булган бош1^а 

бирикмалар з̂ ам ¡^айтарилади. ; .
Углевод бирикмалари икки формада дастлаб кислород иш- 

тирокисиз (анаэроб), сунгра эса кислород ищтирокида (аэроб)
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парчаляняли. Анаэроб парчаланига мускуллар к;ис?^арганда 
содир булади ва гликогеннинг сут кислотага айланишдаги (гли- 
когенолиз) реакция занжиридан иборат булади. Бу процесснинг 
асосий аз^амияти щундаки, бунда мускулларнинг ишлаши учун 
зарур булган энергия ажралиб чи1^ади.

Аэроб парчаланиш мускулларнинг бушашиш (дам олиш) 
3!^олатига тугри келади. Бунда кислород ютилади, бунинг ёрда
мида сут кислота —  бошланрич гиликогенгача {^айтарилади. Бун
дай ^згаришга сут кислотанинг бешдан турт [^исми учрайди: 
г^олган к^исми эса сув ва углекислотагача оксидланади. Бунда 
ажралиб чи(̂ 1̂ ан энергия фа!^атгина мускуллар ичида булади
ган процесслар учун сарф булмасдан, балки организмда була
диган химиявий узгаришларга, з^аракатланишга ва танада ис- 
си!^ликни саклаб туришга хизмат 1^илади.

Шундай 1^илиб, мускуллар фа1^атгина соф механик иш ба- 
ж армасдан, балки исси{^лик манбаи булиб. з̂ ам з^исобланади. 
Исси1^лик энергияси синтезланган моддалар энергиясига айла- 
нади, бир 1^исми эса организм томонидан таш{^и муз!;итга чи1^а- 
риб юборилади.

Гемолимфадаги углевод бирикмаларининг синтези 1^уртлар 
учун энг зарур синтез г^исобланади. Ю1^орида эслатиб утилгани- 
дек, (1̂ он айланиш булимига 1^аранг) гемолимфа моддалар 
алмашинуви учун орали!^ жой з^исобланади. Ози1  ̂ билан кирув
чи углеводли моддалар организмга етишмайди, шунинг учун 
гемолимфада 0!^сил моддалар —  аминокислоталар куп ми1^дорда 
булади. Парчаланишининг охирги маз^сулотидан углевод модда
лар синтезланади. Б у синтез запас углеводларни эритувчи три- 
галоза ^осил булгунча давом этади. Унинг мицдори ¡^уртлик 
даврида (I ёшдан V  ёшгача) 8150 марта ошади, бу рз1^ам 
синтетик процессларнинг гемолимфада ж уда тез боришини ва 
мускуллар ишлаганда углевод бирикмаларига катта эз^тиёж 
сезишини курсатади.

Контрол саволлар
1. Хайвонларда [^андай иккита асосий тип мускуллар булади? Булардан 

1̂ айси' бири !^ашаротлар учун хос?
2 КуР"' тана(;и 1̂ ис1̂ арип1ини таъминловчи мускулларнинг тузилиши ва 

жойланишини баен к;илинг.
3. К,ургнинг бошида жойлашган мускуллар фаолиятини баён вдлйнг.
4., Мускуллардаги углевод . бирикмаларининг парчаланиши цандай икки 

формада булади г^амда у ёки бу формада мускуллар х;олати 1̂ андай узгаради?
5. Мускуллар ищлаётганда исси 1̂ лик 1̂ андай з^осил булади?

Чи 1̂ арув органлари

Ортанизмнинг з^аёт фаолияти процессида з^ужайра ва ту1̂ ;И- 
маларни ташкил этурчи моддаларнинг (улар алмащиниши на
тижасида) шу организмдан чиг^ариб юбориладиган бир 1^анча 
парчалдниш маз^сулотлари з^амда энергетик бирикмалар —  угле-
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водлар ва ёгларнинг ажралиш (оксидланиш) маз^сулотлари з̂ о- 
€ил булади. Бундан тапи^ари, фойдаланилмаган ози1  ̂ моддалар- 
нинг маълум ми1^дори организмда 1^олади ва улар гемолимфага 
туш ади; бу моддалар ) а̂м бориб-бориб парчаланади ва улар 
хам ташр^арига чиг^ариб юборилиши керак булади.

Таш1^арига чи1^ариб юборилиши лозим булган моддаларнинг 
асосий б;исми о1̂ сил алмашинуви маз^сулотлари з^исобланади. 
Бундан кейин оксидланиш процесслари маз^сулотлари —  карбо
нат ангдирид ва сув, сунгра минерал тузлар, фоидаланилмаган 
¡зитаминлар ва пйгментлар типидаги бошк,а мураккаб бирикма-;
лар чикарилади.

01^снл алмашинуви маз^сулотлари, асосан, таркибнда азот
■булган моддалардир.

Ю кордда айтиб утилганидек, организм ичида моддалар ал- 
машинувида катнашувчи моддалар ё газ з^олатида, ёки сую1  ̂ з̂ о- 
латда (эритмалар шаклида) булади. Парчаланиш процесслари 
вактида зсосил буладиган 01 с̂ил алмашинуви маз^сулотларини, 
сую к зсолатда организмдан нл1^ариб юбориш учун ж уда куп сув 
сарфлаш  керак булар эди. Ваз^оланки, з^ашаротларнинг сув ре- 
сурси ж уда кам булиб, бош1^а з^айвонлардан фар1^ли уларо!^, 
уларга сув фаг^ат ози1  ̂ таркибидагина киради. Тут ипак (^уртла- 
рига факат тут баргларидаги сувнинг узигина киради. Мосланиш 
процессида зсашаротлар организмида азотли маз^сулотлар чи^а- 
ришнинг энг кам ми1^дор сув сарфланадиган формаси з^осил бул- 
ганлиги табиийдир. С ут эмизувчи з^айвонларда таркибида азот 

' булган бундай парчаланиш маз^сулотлари —  амидлар мочевина 
(сийдик) тарзида ажралиб чи1^ади, бундай з̂ ол 3(;ашаротларда 
СУВ булган та1^дирдагина мумкин, аммо з^ашаротларда бундай 
чикариш формасига эга булиш имконияти йут  ̂ ва уларда парча
ланиш маз^сулотлари сийдикка эмас, балки сиидик кислотага аи-

*^^^Сийдик кислота организмнинг з^ужайра ва ту1^ималаридан 
гемол.имфага, ундан эса махсус чи1^арув органларига - -  мальпи- 
гишк найчаларига тушади. Гемолимфада куп ми1^дор сиидик кис
лота булиши зсашаротлар синфи учун характерли белги б ^ и б , 
бу  билан зсашаротлар синфи бош1^а умурт1^асизлардан фар1^

'^'"''сийДик кислота туплана борган сари унинг концентрацияси 
сшиб боради, сийдик кислота, умуман, сувда яхши эримаслиги 
сабабли, ундан ч^кинди —  кислота кристаллари паидо була бош
лайди Б у кристаллар ичакнинг ор!^а ¡^исмида тупланувчи, экс- 
коемент (ахлат) таркибига киради ва у билан бирга з^ашарот 
танасида« тащ1^арига чир^ариб юборилади. Тут ипак {^уртларида 
таоки б|да азот булган парчаланиш маз^сулотларининг 8 5 /о дан 
ортикроги ана шундай йул билан таш1^арига чи1^ариб юборилади.

Мальпигиев иайчаларида ажралиб чш^адиган моддалар ора
сида сийдик Кйслотадан таш1^ари, купинча,. кальций оксалат
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кристаллари 5̂ ам учрайли, булар ипак 1^уртлари озирида тарки- 
бида кальций бор тузларнинг купайиб кетиши натижасида з^осил 
булади. Тут ипак 1^уртлари орган.чзмида )|;осил булувчи кальций 
карбонат, кальций фосфат, натрий хлорид, аммоний ва боил^а 
анорганик бирикмалар з̂ ам худди ана шу йул билан таш1^арига 
чи1^ариб юборилади.

Мальпигиев иайчалари олтита узун, ингичка найчалардаи 
иборат булиб, улар ичакнинг з̂ ар бир ён томонига учтадан жой
лашган. Бу найчалар турри ичак деворининг олдинги чегарасига 
Я1̂ ин жойдаги ички 1^аватдан бошлациб, уларнинг боши берк 
(кур) булади. Найчалар эгри-бугри з^олда турри ичакнинг opi^a 
чегарасигача боради, яна opi^a томонга {^айрилиб, ана шундай 
эгри-бугри з^олда, энди ичак девориаинг анчагина устки 1^авати 
буйлаб, турри ичакнинг олдинги чегарасига келади ва шу ердан 
ташр^арига чщ адя. Шундан кейин йугон ва ингичка ичаклар де- 
ворини майда эгри-бугри булиб 1^оплаб олган з^олда, урта ичак 
буйлаб кукрак буримлари томон йуиалади, бунда туртта найча 
тананинг opi^a (елка) томонидан, иккитаси эса 1^орин томонидан 
келади. Урта ичакнинг урта 1^исмларида, тахминан, Цорин 1̂ ис~ 
МИН.ИНГ учинчи-туртйнчи буримлари баравариДа найчалар opi^a 
томонга 1^айрилади. Тананинг opi^a томонидан келаётгаи туртта 
найчаиинг уртадаги иккитаси бир оз бериро!^дан opilara 1^айри- 
лади, шунинг учун з̂ ам улар ён томондан келаётган найчаларга 
1^араганда кал.таро!^ булиб куринади. Тананинг бир ён томонида- 
ги мальпигиев найчаларининг учтаси ингичка и'чакка бориб, битта 
умумий калта й^лга (найга) Цушилади ва бу йул сийдик пуфа- 
г.ига (1^овувда) очилади. Тананинг з̂ ар i^añcn ён томонида битта,- 
дан иккита сийдик пуфаги калта йуллар (найлар) билаП ингичка' 
ичакка туташади. Мальпигиев найчаларининг деворлари йирик 
з^ужайралардан иборат булиб, уларнинг з̂ ар бири найчалар 
кундаланг кесими айланасининг ярмини эгаллайди. }^ужайралар-- 
нинг тузилиши организмнинг ёшига, физиологик зсолйтига ва най- 
чанингдисмига 1^араб узгаради. Ипак 1^урти ёш ва1^тида з^ужаи- 
ралар ядроси юмало!^ булади, кейинррц бориб эса тармоцл'анган 
шаклга кира бошлайди. X^yжaйpa протоплазмаси жуда мураккаб 
турсимон ёки катак-катак ^олда тузилган ва пигментли дона- 
чалари булади, бунинг натижасида найчалар к;укиш 'товланади-' 
ган сарриш-1^унрир рангда куринади.

Мальпигиев найчаларининг фаолияти икки этапга булинади. 
Биринчи этапда тарккбида сийдик кислота тузлари булган сув 
ли эрдтмалар тана бушлиридан найчаларнинг орща б^лими б^ш- 
лирига сурйлади. Бу ердан сувли эритма найчанинг олдинп? 
булимига утад'и. Йулда, аввал сийдик кислотанинг ишк;орли би- 
рикмаларидан Эркин сийдик кислота ажралиб чи1^ади. Олдинпи 
булимида иккИнчи этап утади; бунда эритмадан сув ажралиб 
чи1^ади з^амда карбонат Иш1^орлар билан бирга шу булим девор- 
ларидан сурилади ва яна ¡^айтадан тана бушлирига ажралиб чи-
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27-расм. Мальпигиев найчалари (^нг 
тармори); С П —  суюхлик Пуфакчаси 
(сийдик пуфакчаси); КИ—^кетинги ичак.

1^ади. ¡(онцентрланган эритма- 
дан эса мальпигиев найчалари 
ёририга сийдик кислота крис- 
таллари чукади, уларсийдик 
пуфаги томон }^аракатланади 
ва бу ердан ор}^а ичакнинг ин- 
гичка ичагига тушадИ. Ш у 
кристаллар билан бирга ингич- 
ка ичакка кальций оксалат ва 
еую1  ̂ з^олатда ажралиб чи1̂ 1̂ ан 
боцц^а ма^^сулотлар }̂ ам туша- 
ди. Ингичка ва йугон ичаклар- 
да бу ма^^сулотлар батамом 
еувсизланади ва экскрементга 
кушилиб кетади..

Мальпигиев найчаларининг 
олдинги, ва ор1^а булимларида 
еодир буладиган процесслар
нинг ; а̂р хиллигига кура, бу 
булимлар зджайраларинииг 
фаолияти з̂ ам ?̂ ар хил булади.
Ажралиш процессида ор1^а бу- 
лим 5^ужайралари фат^ат сую1  ̂ '
таркибий ь^исмни беради, олдинги булим з^ужайралари эСа сув- 
ни сурнб олиш ва кристаллик бирикмаларни ажратиб чи1^ариш 
5£0ссасига эга булади. Бундай кристаллик бирикмалар )^ужзйра~ 
ларда ва сийдик пуфагига туташадиган найчаларнинг паст то
монга тушувчи шохчалари ёругида айни1^са куп.

Найчаларда ажралиб чи1̂ 1̂ ан ма>^сулотлар найчаларнинг де- 
ворлари ва ичакнинг ор1 а̂ булими мускулларидаги босимнинг 
ичак деворларида жойлашган найчаларнинг учн берк томон,ига 
г^араб босиши натижасида ичакнинг ор1^а булими томон сури- 
лади.

: Ш льпигиев найчаларида ажралиб чи1^адиган маз^сулот-лар- 
н и н Л ар к и би  ва мир^дори организм ривожланишининг д а р  хил 
стадияларида моддалар алмашинувини амалга оширишда содир 
булувчи биохимиявий процесслардаги сифат ва ми1^дорий узга- 
ришларни узида акс эттиради. Кичик ёшдаги ип а к 1^уртининг 
мальпигиев найчаларида ажралиб чи1^адиган моддалар тарки
бида сийдик кнслотага1^араганда кальций оксалат бирмунча куп 

V булади. Катта ёшдаги ипак 1^уртлари мальпигиев найчаларида 
ажралиб чит^адиган моддалар таркибида эса, аксинча, сийдик 
шслота куп булади. Шундай булишига 1^арамай, кичик ёшдаги 
гаак цуртларй бешинчи ёшдаги ипак 1^уртига __к;араганда тирик 
5азн б1|рлигига нисбатан икки марта орти1  ̂ сийдик кислота аж 
ратиб чицаради. Бундай фар1^лар булишининг сабаби шуки, бир 
томондан, ипак цурти озиги таркиби узгаради, иккинчи томондан
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эса, кичик ёшдаги ипак дуртида, асосан, усиш ва к^п энергия 
сар’флащ процесслари содир булади, бунда ое^с и л  моддалари ин
тенсив равишда парчаланади ва тула фойдаланилади, натижада 
сийдик кислота куринишидаги чи1^инди куп >̂ осил булади: бе- 
шинчи ёшда эса ю1^орида айтиб утилган процесслардан таш1^ари, 
01^силлар шаклида г;ам, шунингдек синтез 1^илинган ёглар ш ак
лида ва 1^исман углеводлар шакдида з̂ ам запаслар (резервлар) 
тупланади, бинобарин, чи1^индиларнинг солиштирма ми1^дори 
з̂ ам камаяди. Буни ¡^уйидаги ж адвалдаги ' м.аълумотлардан ку
риш мумкин.

12-жадвал

Тут ипак 1̂ уртининг ёшига 1̂ араб, у ажратиб чи1̂ арадиган экскремент 
ва сийдик киелоталар мицдори

Ипак цуртларинииг ёши

Абсолют 
КУРУК экс- 
кремент- 

нинг вазнй, 
(г з^исоби- 

да)

Сийдик 
кислота 
микДори 

{мг х;исо- 
бида)

Сийдик кислота миц- 
дори (1 кг тирик вазн- 

га мг з^исобида)

1000 дона . к;уртга бир ёшда
бир сут

када

Биринчи ё ш ..................................

Туртинчи ёш  . ....................................... .....

1,43
6 ,11

50,98
230,50

1675,42

21.9
78.9 

393,6
1782,0

11952,0

8,92 .
6,04
4,84
4,39
4,56

1,76

2 ,0 1

11,21

11,10
0,52-'

Тут ипак 1^урти организмида содир булувчи алмашинув про- 
цессларининг ж уда тез булишини та1^»;ослаш натижаларидан 
куриш мумкин; одам бир сутка мобайнида узининг з̂ ар кило
грамм огирлигига нисбатан урта з^исобда 0 ,18— 0,23 г, ипак { у̂р- 
ти эса бош1^а бирикмалар куринишида ажратиладиган, шу жум- 
ладан, пуст ташлаш вактида чи1^адиган суюцликларни ^исобга 
олмаганда- 0,17— 0,64 г азот ажратиб чи1^аради.

Шуни з̂ ам 1^айд ь^илиб утиш керакки, мальпигиев найчаларига 
тушадиган парчаланиш маз^сулотларининг з^аммасини з̂ ам бу 
найчалар ажратиб чик;аравермайди, уларнинг бир т^исми тупла- 
ниб 1^олади ва фа1^ат пуст ташлаш ва^1^тидагина чи1^ариб юбори
л а д и ,  шундан кейин найчалар тинй!  ̂ булиб 1^олади.

Мальпигиев найчалари ажратиб чи1^арган бу маз^сулотлар 
олдин ор1^а ичакдаги эски ва янги кутикула 1^аватлари оралиги- 
даги бушли1^1са туш ади, бу ердан эса тери 1^опламига утади, ана 
шу жойда пуст таш лаш ва1^тида з^осил буладиган суюг^лик билан 
аралашади ва эски терининг ажралишига ёрдам беради.

01^сил алмашинуви маз<;сулотлари фаг^ат мальпигиев найча
лари ор1^алиг.ина ажралиб чи1^майди, бош1^а орган —  ёр таначасн 
ор1^али з̂ ам ажралиб чи1^ади. Б у орган фа1^ат гемолимфадан сий-
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дик кислота ажратиб чи1^арувчи орган булиб т^олмай, балки уни 
алмашинув маз^сулотларидан синтез 1^йлувчй з^амдйр. 01^сил 
алмашинуви маз^сулотларининг бир 1^исми пигментлар з^амда 
бош1^а 1^ушилмалар куринишида тери ¡^опламида тупланади ва 
органнзмда содир булувчи ?̂ ар ¡¡^андай химиявий проиесслардан 
ажралиб 1^олади; бир к;исми эса ички органларда тупланади, шу 
жиз^атдан бу органларнинг энг муз^ими ёг таначаси з^исобланади. 
Ер таначасида з̂ ар хил моддалар тупланишига одиб келувчи энг 
мураккаб химиявий процесслар содир булади. Бу орган орга- 
низмнинг узига хос омборхонаси булиб, бу жойда ози1  ̂ моддалар 
запаси з^амда бирор сабаб билан мальпигиев найчалари чи1^ариб 
юбормаган ва организмга энди керак булмайдиган з^амда орга- 
низмнинг фаолиятсиз ^исмлари. масалан, тери 1^опламига з̂ ам 
кирмаган з а̂ёт фаолияти маз^сулотлари тупланади. Ёг таначаси- 
ни тартибга солувчи орган деб з^исоблаш з̂ ам мумкин, чунки бу 
орган узидан гемолимфани утказаётиб, ундаги барча орти1^ча 
нарсаларни, з^атто, келажакда (ози!^ланиш процесси__тухтаган—  
гумбаклик ва капалаклик стадияларида)^керак буладиган ва 
энди керак булмайдиган, аммо бош1^а йуллар билан чин^ариб 
юборилмаган маз^сулотларни чи1^ариб юборади. Шундай р^илиб, 
ёр таначасининг асосий функцияси —  з^ашаротнинг келажакдаги 
ози1^ланмайдиган стадиялари учун ози1  ̂ моддалар запасини туп- 
лашдан иборат. Озш^ моддалар запаси оддий механик йул билан 
тупланмайдй, балки гемолимфадан ажратиб олинган моддалар
нинг мураккаб узгариши натижасида тупланади (гемолимфа 
тарикибида парчаланган о!^силлар, углеводлар ва ёглар борлиги 
Ю1^0рида айтиб утилган эди); бу моддалар 01^силлар, углевод
лар ва, айни1^са, ёрлар з^ашарот организмида содир буладиган 
моддалар алмашинуви типига мувофи!^ келадиган шаклларда 
булади. Ана шу, узгаришлар ва1^тида ба^аи чи1^индилар, асосан, 
сут кислота куринишидаги чи!^индилар ^осил булади, аммо бу 
сут кислота гемолимфадан ажратиб олинганда анчагина орти1  ̂
чикади. Ер таначаси бош!^а органлар ва ту1^ималарда ассими* 
ляция 1^илиниши лозим булган моддаларнинг гемолимфадаги 
мш^дорини ва диссимиляция маз^сулотларини (гемолимфани з̂ ар 
1^андай^т.И1^ча нарсадан тозалаб туриб) контрол цилиб туради, 
деб тахмин 1^илиш мумкин. Бунинг натижасида, бир томондан, 
озик запаслари купаяди, иккинчи томондан эса парчаланиш маз̂ - 
сулотлари тупланади. Ё р  таначасининг фаолияти ипак вдти н и н г 
румбаклик стадиясида айни!^са муз^им б^либ 1^олади. Ер танача
си гемолимфадаги ози!  ̂ моддалар ми5^дорини контрол 1^иллши 
билан бир 1^аторда ози!  ̂ келишининг тухтаб 1^олиши сабабли 
ози1  ̂ моддаларнинг камайиб кетишини з̂ ам тартибга соли0 ту
ради, бунда гш олим ф ага тупланиб 1^олган запасларни бера бош- 
лййди шу билан ози1  ̂ моддаларнинг зарурий мир^дорини таъмин 
э|кди.’ Йккинчи томондан, ипак цуртларянинг румбаклик стадия- 
сКда мальпигиев найчаларининг фаолияти тухтаб 1^олади ва ге-
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, , 28-расм. Ёе татчаш :.

А — тут и я к  1?урти танасининг кундаланг кесигида ташки (!) ва ички (2) ёг таначаларининг! 
жойлашуви; 3 — ичаги; Б — ички ва В  — ташки ё? таначаларининг з^ужайралари,

молимфани парчаланиш маз^сулотларидан тозалаш функцияси 
деярли бутунлай ёр таначаси зиммасига тушади; парчаланиш 
мах,сулотлари з̂ ам махсус ^ужайра ичи 1^ушилмалари —  сийдик 
кислота т у з л а р и у р а т л а р  шаклида тупланади. Ёр таначаси 
умумий бушли1^ца жойлашган ва буримларга булинмаган з^олда 
барча органлар оралиридаги бушли1^ларни тулдириб туради. Ёр 
таначаси сарриш товланадиган 01̂  рангли ани!  ̂ шакли булмаган, 
пластинкасимон ёки лента шаклида тз^планган парракчаларга 
ухшаш з^ужайралардан иборатдир. Ичакка яг^ин жойлашган пар- 
ракчалар тузилиш жиз^атидан ташр^и 1^опламларга ёндашиб ту
рувчи парракчалардан фар!^ 1^илади. Ичакка яЦип жойлашган 
парракчаларнинг з^ужайралари майда, кичкинагина, юмало!^, 
ядроли булади, таш1^и !^опламларга ёндашиб турувчи парракча- 
яарнинг 3!;ужайралари эса йирикро!^, ядролари анчагина катта,; 
з̂ ар томонга тармо!^ отган, протоплазмаси донадор тузилган. ё р  

таначасининг бу таш1си парракчаларининг узи асосий трахея 
стволи буйлаб ётувчи пайлар шаклига ухшаш кетади ва ранги 
анчагина сари!^; булади. Ш у муносабдт билан ёр таначаси таш,1^и 
ва ички 1^исмларга булинади. ' '

^¡ашарот усган сари ёр таначаси з^ужайраларнинг кенгайиши 
.-^исобига з а̂м, уларнинг купаюви з^исобига з̂ ам катталаш ади. 
Ёр таначасида тупланадиган моддалар з^узкайралар протоплаз- 
масида ёр томчилари, 01^сил доначалари ва гликоген (запас угле
вод модда) шаклида парчаланиш маз^сулотлари эса уратлар з о̂ли- 
да йирилади. Ёр таначасининг ички г^исми, асосан, ози1  ̂ запасини 
туплайди, таш1^и 1^исми эса купро!^ ажратиб чит^аришга мослаш- 
ган: гемолимфанн сийдик кйслотадан ажратади, бу 1^исм ички



секреция органи функциясини ^ам бажариши эз^тимолдан холи

эмас.
Метаморфоз ва1^тида ёр таначаси гемолимфада эркин сузиб 

юрувчи алоз^ида }^жайраларга парчаланиб кетади.
Версонов безлари з̂ ам баъзи ажратиб чи1^ариш функцияла- 

рини баж аради, бу безлар 5̂ а1̂ ида биз ипак 1^уртининг пуст таш- 
лашига оид материални баён этган ва5^тда тухтаб утган эдик.

Тана ва бош ¡^исмларнинг г^опламлари з^амда ички орган
лар —  ичак, трахея системаси 1^опламлари з̂ ам ажратиб чи1^ариш 
формаси з^исобланади. Булар диссимляция процесслари натиж а
сида з^осил булади, уларга ранг бериб турувчи пигментлар эса 
оксил парчаланиши маз^сулотларидир. Буларнинг з^аммаси ипак 
куртлари пуст, ташлаш ва1^тида таш карига чи1^ариб юборилади.

Контрол саволлар

1. Моддалар алмашинуви процесслари натижасида ипак куртлари орга- 

низмида кандай парчаланиш махсулотлари ^осил булади? ^
2. Парчаланиш маз^сулотлари ипак 1̂ урти танасида цандаи куринишда 

б^^дади? Бу маз^сулотларнинг кристалик шакллари з^осил булишига сабаб

з! Парчаланиш маз^сулотларининг таш 1̂ арига чикариб юборилиш йз?лла-

рини^ Мальпигтев* найчаларининг тузилиши ва фаолияти; мальпигиев найча- 

л(арида тупланган парчаланиш махсулотлари 1̂ андай йуллар билан таил^ари- 

га чицариб юборилади? ■

Ипак ажратувчи безлар

Ипак з^осил булиши ва унинг ажралиб чи1^иши тут ипак 1^урт- 
ларидаги 01^сил алмашинуви процессининг гоят катта 1^исмидир; 
ипак ишлаб бериш учун ипак 1^урти танас,идаги ж уда куп 01 с̂ил 
ва куп миг^дор энергия сарф булиши керак. Румбакнинг вазни 
одатда ипак 1^урти вазнининг ярмичасини ташкил этиш,и з^исоб- 
лаб чи1^илган. 12% гача 1̂ уру1̂  модда ва 13% энергия пилла ураш 
учун сарф булади. Ипак з^осил р^илиш —  ипак {^уртининг рдвож- 
даниш давридаги фаолиятсиз ва з^имоясиз стадиясида (гумбак- 
лик с^ ди яси да) 1^улай шароит вуж удга келадиган махсус аж р а
тиш фаолиятидир. Бу фаолият организмнинг таш!^и . муз^итга 
нйзсоятда мосланишидан иборат, чунки бунинг натижаслда бу 
стадиядан олдинги стадия .учун мулжалланган моддалар алма
шинуви шу стадияда булиб утади, яъни гумбаклик стадиясндан 
олдин ипак ажралиб чи1^ади. Хонакилаштирилган ипак г^уртла- 
ри ж уда куп ипак ажратади, бу узок вар т̂ олиб борилган танлаш 
ишлйри, натижасидир; хонакилаштирилмаган . ипак ¡куртлари 
анчагина кам ипак ажратади.

И п а к  — махсус без ажратиб чир^арадиган 1̂ ую1̂ , чузилувчан 
сугй |и к ди р. Ипак ажратувчи без келиб чи1^иш жиз^атидан сулак 

|ларининг шакли узгарган иккинчи жуфтидир.

6
ь

ут ипак чурти биологияси



Ипак ажратувчи без —  жуфт найсимов 
орган булиб, деярли тини! ,̂ шишасимон жу- 
да очи!  ̂ каз^рабо (оч сари!^), баъзан яшил- 
ро1  ̂ рангли булади. Бу без т^урт танаси буш 
лирининг икки ёнида ва ичакнинг урта йули- 
дан салгина пастро1^да жойлашган, фа1^ат 
умумий з^ажми жиз^атидан ундан салгина 
кичикро1^дир. Безнинг з̂ ар бир томони ипак 
ажратувчи булим билан бошланади, ундан 
кейин сую1^лик пуфаги келади, суюг^ликпу- 
фагидан сую1^лик йуллари кетади, бу йуллар 
пастки лабга жойлашган ипак ажратувчи 
Т01̂  найчага бориб т^ушилади ва шу ерга ке
либ тугайди.

Ипак ажратувчи булим ипак 1^урти 1̂ 0-« 
рин {^исмининг олтинчи буримидан бош лана
ди ва нисбатан ингичка эгри-буГри найчадан 
иборат булади. Б у б|^лим безнинг энг узун 
1^исми булиб, ипак 1^урти бешинчи ёш охи- 
рига етганда зкуда узайиб кетади; эгри-буг- 
ри жойларининг оралиги з̂ ам шунга муво- 
фиц равишда узаяди, унинг эгиклари 1^орив 
едсмуинйнг еттинчи ва саккизинчи бугимла- 
рига бориб киради. К,ориннинг туртинчи ёки 
бешинчи бугимида ипак ажратувчи булим- 
нинг олд 1^исми кенгая бошлайди ва безнинг 
энг йугон 1^исмига —  сую1^лик пуфакчасига 
айланади. СуЮ1^лик пуфакчаси икки жойи- 
дан кескин. 1^айрилган булиб бир-бирига 

параллел жойлашган учта тирсак (бурилиш) 3(;осил 1^илади. Ик
кинчи (уртадаги) тирсак 1^олган иккитасига ¡^араганда бир оз 
узунроц ва йугонрок; булади. Биринчи ва иккинчи тирсаклар ора:« 
лигидаги эгик биринчи ёшдаги. ипак дуртлари [^орин 1^исмининг 
иккинчи бугимида булади. Бешинчи ёшда усиб кетган безда у 
кукрак г^исмининг иккинчи бугимига кучади. Иккинчи ва учинчи 
тирсаклар оралигидаги иккинчи эгик биринчи ёшдаги ипак !^урт- 
лари 1^орин £^исмининг» учинчи бугимида, бешинчи ёшдаги 1 у̂рт« 
ларнинг эса олтрнчи бугимига жойлашган. Шундай 1^илиб, би- 
ринчи ёшдаги к^ртларда сую1^лик пуфаги уртадаги тирсагининг 
буйи бир бугим узунлигича 1^ис1саради, бешинчи ёшдаги 1^уртлар- 
да эса етти бугимни эгаллайди; бешинчи ёшдаги 1^уртларда урта 
тирсакнинг йуронлиги 5 мм г а ■етади.

Учинчи тирсак, аста-секин ингичкаланиб бориб, жуфт чиг^арув 
безининг энг ингичка 1^исми — ж уф т йулга айланади; унинг 
йугонлиги бешинчи ёшдаги 1^уртларда0,2— 0,3 жж, яъни сую1^лик 
пуфагидан 15 марта ингичка булади. Ж уф т чи1^арув йуллнинр 
найчалари биринчи ёшдаги 1^уртларда т^гри чизи1с буйлаб ётади,;

29-расм. Ипак чи 1̂ арув- 
чи без:

1 — то1̂  ипак чикарувчи 
й̂ л: 2 — Лионе безя; 3 — 
биринчи ипак чицарувчи 
й̂ л̂; 4 — суюклик пуфак
часи (резервуар), 5 — ипак 
чицарувчи (фибрик ажра

тиб чицарувчи) б^лим.
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¿ешинчи ёшдаги р^уртларда 

эса }^ал1̂ а-з^ал1̂ а булиб бура- 
лади; булар 1̂ орин 1̂ исмининг 
иккинчи ёки учинчи бурим- 

ларидан бошланиб, бош 
бушлирида тугайди, бу ерда 
улар битта то 1̂  йулга 1̂ уши- 

/ лади, бу йул бутунлай бош- 
га жойлашган булиб, уз нав- 
батида уч булимдан: о р 1̂ а, 
ипак сициб берувчи ва олдин

ги булимЛардан иборат бу
лади. Ор!^а булим жуфт йул
лар 1̂ ушилган ердан бошла
нади ва найчага ухшаган 
булади: ипак си 1̂ иб утувчи 
булИм махсус прессловчи 
органдир; олдинги булим з^ам 
найчадан иборат булиб, бу 

найча пастки лабга жойлаш
ган конуссимон думбо 1̂ чада- 
ги — ипак ажратиш найча- 
сидаги тешик билан тамом- 
ланади.

Ипак ажратувчи безнинг 
буйи бешинчи ёшда ж уда 
усиб , кетади, еерз^осил зот-« 
ларда бу безнинг буйи ипак 
1^уртининг буйидан деярли беш марта узун булади ва 35 см га, 
орирлиги эса 1,7 г га етади.

Ипак ажратувчи безнинг улчами бирор зот 1^урт пилла 
ураш  ва1^тида ажратиб чицарадиган ипакнинг мивдорига тугри 
келади. Серз^осил зот 1^уртларнинГ бези камз^осил зот дуртлар- 
нинг безига 1^араганда икки мартадан зиёдро!^ йирик булади. 
Уларда ипак ажратувчи булим айни1^са яхши ривожланган бу
либ, с е 1^ с и л  зот 1^уртларда камз<;осил зот г^уртларникига кара-, 
ганда 3,3 марта узун ва 6 марта орир булади. ' •

Ипак ажратувч,и безлар з̂ ар бир булимининг (ипак ажратув- 
чй, сую1^лик пуфаги ва ж уф т з^амда то1̂  чив^арув йулларининг) 
узунлиги ^рта з^исобда г^уйидагича нисбатда булади: 6 :  2*/2 : 1'- " 

[^уртлар усган сари ипак ажратувчи без з̂ ам катталаш иб бо
ради, ^ммр дастлабки турт ёшда усиш билан катталашиш бир 
меъёрда борса, бешинчи ёшга бориб, безнинг булимлари ри-’. 
вожланишида "бирдан кескин узгариш руй берадики, бунидуйн- 
д аги | ж адвалда келтирилган маълумотлардан я1̂ 1̂ ол к;^ришг 
мумш ^. ;

30-расм. Си^увчи аппарат найчаси (ипак, 
чш^арувчи безнинг си1̂ увчи аппарат най-' 

часи);

ичп — ипак- чицариш найчаси; ичн —  жпак ажра
тиш найчаси; чй лионе безининг ипак чица- 
риш йули; лб — Лионе бези; ит  — сичувчи аппа-. 
рат найчасида цисилнб цолган ипак томчиси; 
тй — ток ипак чи1;арувчи йj?л; ябж  — найчанинг - 
баланд жойи; ккж  — найчанинг кеиг жойи; я —' 

мускуллар.
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Ж адвалдан к^^риниб турибдики, ипак ажратувчи булимнинг 
5глч£(ми ж уда з̂ ам катталашиб кетар экан. Ипак ажратувчи б у 
лимнинг з^ажми учинчи ёшда атиги 0,15 мм, турхинчи ёшда

13-жадв'ал

Куртларнинг ёшига 1̂ араб ипак ажратувчи без улчамларининг 
катталашуви (мм  х.исобида)

Куртларнинг ёши

биринчи учинчи
т^ртин-

чи

бешинчи

боши охири

Жуфт чи1̂ арув й^ли буйи (узунлиги)
эни (кенглиги) ..........................

Сую!^лик пуфагининг б̂ ^йи . . . . .
эни

Ипак ажратувчи б^^лим буйи

эни

1,90
0,02
1,50
0,06

2,10
0,03

3.70 
0,04 

2,30 
0^20
3.70 
0,09

5,10
0,09
3,70
0,23
0,10
0,15

19,1
0,15
9,10
0,56

19,00
0,27

28,1

0,27
19,70
1,10

62,00
0,40

27,90 
0 ,21’ 

64,00 
4,80 

172,00 
■ 1.34

1,09 ММ, бешинчи ёшнинг бouJидa 7,8 жж-.булади, бешинчи ёшнинг 
охирига бориб, эса у бирдан катталашиб кетади ва деярли 250 мм 
га ,етади. Бош^ача 1^илиб айтганда, ипак ажратувчи булим тур- 
тйнчи ёшда учинчи ёшдагига {^араганда тахминан, етти марта, 
бешинчи ёш бошида з̂ ам т.уртинчи ёшдагига Караганда етти мар
та, бешинчи ёш давомида эса уттиз бир марта катталашиб кета
ди. Буларнинг з^аммаси ипак КУРти з^аётининг охирида организм 
фаолияти цилла ураш учун зарур булган куп ипак запасини туп- 
лашга каратилишидан, ипак ажратувчи булимнинг жуда катта
лашиб кетиши эса пилла ураш процессида ипак кУРти танаси
даги оксил бирикмалари з^исобига мул ипак ишлаб чи^ариш 
имкониятини беришидан далолат беради.

Ипак ажратувчи без бир неча мускул ёрдамида тана бушли- 
рига бириккан. 1^орин кисмининг иккинчи бугимида: бир тутам 
мускул булиб, улар буг^м тери 1^опламининг олдинги кисмидац 
чикади ва уч кисмга булиниб, суюклик пуфагининг олдинги, 
урта з^амда кейинги,кисмларига кел.иб бирикади. Тери 1^оплами- 
дан чикувчи мускул тутамининг асосий 1^исми корин кисмининг 
олтинчи бугимида ичакка бирикади, мускулнинг- бир тармоги 
ипак ажратувчи булимнинг олдинги {^исмига, бош^а бир тармо- 
ги эса ипак ажратувчи булимнинг з̂ ар иккала кисмини з̂ ам ичак
ка, з̂ ам тана деворига бириктирган з^олд4 унинг орка кисмига 
келиб бирикади. Ипак ажратувчи булимнинг охири махсус мус
кул ёрдамида олтинчи бугимга бириккан булиб, ипак 1^уртининг 
з̂ а̂мма ёши мобайнида бу бугимда колади.

Ипак з^осил булиш процессининг интенсив равишда бориши 
организмга куп кислород кириб тур.чшини талаб этади. Бешинчи 
ёшдаги {^уртларнинг ипак ажратувчи бези, айни^са, корин томон
дан ж уда куп трахеялар билан таъминланган булади, Сую1^лик
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пуфагига туртинчи ва 0,ешйпчи ж уф т нафас тещикларидан чи1 а̂- 
диган трахеяларнинг тармо{^лари, ипак ржратувчй булимга эса 
бешинчи, олтинчи ва еттинчи жуфт нафас тешикларидан чиг^а- 
диган трахеяларнинг тармо1^лари келади.

Ипак ажратувчи безнинг девори г^уйидагича тузилган. Без 
сирт томонидан 1 о̂би1с функциясини утай оладигаи пиши!^ ва 
эластик юш^а парда билан цопланган, Бундан кейин безли ^у- 
жайралар 1^авати келади. Булар ж уда йирик з^ужайралар булиб, 
сую1^лик пуфагида уларнинг узунлиги 3,75 мм га етади. Б у }̂ у- 
жайраларнинг яна бир хусусияти —  уларнинг ядролари жуда 
з̂ ам тармо1^ланиб кетганлигидир, бу нарса з^ужайраларнинг ипак 
ажратиб чи1^ариш фаолияти билан борли! .̂ ?^ужайралар шакл 
жиз^атидан олти 1^иррали геометрик жисмларга ухШаб кетади. 
}^ар бир з^ужайра таш1^и томонга 1^айрилган ва ички томони бо- 
ти1̂  булиб, безнинг ярим айланасин,и ¡^оплаб туради. Агар бездан 
кундаланг кесик тайёрлаб уни микроскопда курсак иккита 
з^ужайрани курамиз —  уларнинг бири безнинг 1^алин зсал1^асимон 
деворининг юцориги, иккинчиси эса пастки ярмини ташкил этади. 
Безнинг урта цисмида ёрурлик (йул) з^осил булади, бу безнинг 
найчаси з^исобланади; безли з^ужайралар ажратиб чи1^арган ,маз̂ - 
сулот^ар ана шу найчаларга тушиб тупланади. )^ужайралар аж-

А

В

31-раем. Ипак ажратувчи безнинг тузилиши.

Л — кундаланг крсиги; таш^и эпителий олди пардаси (1), безли эпителийнинг бир-бирига ца- 
рама-царши жойлашган иккита );ужайраси билан ядро ?аррачалари (2 \а 3) шу ¡^ужайралар- 
нинг кундаланг ке> икли ички чрти (4) без вайчаси й5?лидаги ипак маааси; Б — безли эпите
лий нужайралаги инг у яро жойлашури: бечли эпителийнинг айрим ;;ужайраси ва ядро- 
нинг ипсимон б^лакчалари; Г — ипак чикарувчи безнинг олд томондаги мускули, бу мускул 

фиброин б^лимининг орка учидан чикади.
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ратиб чи1^арадиган маз^сулотларнинг асосий т ’̂планиш жойи 
,сую1^лик пуфагидир (шунинг учун з̂ ам бу орган резервуар деб 
а т а л а д и ) .  Безнинг урта 1^исмидан утадиган канал (найча) спи- 
ралсимон йуронлашган хитин кутикула билан 1^опланган. Кути- 
куланинг з^амма жойидан жуда майда найчалар кетган булиб, 
булар ор1^али з^ужайралар ажратиб чи1^арган маз^сулотлар асо
сий (марказий) найчага утади. Биро!^ ипак чи1^арувчи йулларда 
кутикула бирмунча бошдачаро!^ тузилган ва ундан ипак массаси
ута олмайди. ;

% р т  усган сари без з̂ ам катталашади, аммо бунда без з̂ у- 
жайралар сонининг купайиши з^исобига эмас, балки з^ужайралар 
улчамининг йириклашуви натижасида катталашади, шунинг 
учун ^ам улар биз ю1^орида айтиб утганимиздек ж уда каттала- 
■шиб кетади. }^ужайралар усиши билан блрга уларнинг ядролари 
з а̂м сертармо!^ була боради, з^ужайралари ипак ажратувчи бу- 
лимникига 1^араганда анчагина йирик б у л г а н  суюр^лик пуфагида 
ядролар ж уда з̂ ам тармо5^ланиб кетади. Бу ва1^тда майин дона- 
дор протоплазманинг вакуоллар сони куп булади, бу, з^ужайра-, 
ларнинг актив равишда ипак ажратиб чи1^ариш фаолияти билан
борлиц булса керак.

Ток чи1^арув йу-лининг урта 1^исмида си!^увчи аппарат оулади. 
Си!^увчи аппарат атрофида ипак чи1^арув йулининг девОри 

йуронлашган ва ор1^а томондан каналга та1^алиб турган булади, 
‘бунинг натижасида канал дуга — ёйсимон шаклга киради, бунда 
унинг ботиц томони ю 1 ^ о р и г а  к;араган булади. Деворининг ю1 о̂- 
риги ва пастки цисмлар.и айни1^са йугонлашгандир.

Ипак 1^уртининг ор1^а томонидан Ю1^орига, ёнга ва пастга то
мон уч жуфт кучли мускул чи1^ади, бу мускулларнинг иккинчи 
учи тери цопламининг ички сиртига бириккан булади. М ускул
лар !^ис1^арганда си1^увчи аппаратнинг орр а̂ т^исми Салгина^ кута- 
рилади, бунда каналнинг йули катталаш ади, мускуллар бушаш- 
ганда эса ор1^а кием пастга тушади ва каналнинг йули тораяди.

Сицувчи аппарат ёрдамида ипак 1^урти пилЛа ураш учун чи- 
карадиган ипакнинг йугон-ингичкалигини, маълум дараж ада 
бош1^ариб турищи, кичкина ёшларида сукчаклардан тушиб кет
ган ва!^тда унга илашиб, осилиб 1^олиши мумкин.

Ж уф т ипак утказувчи йулларининг битта Т01̂  ипак утказувчи 
йулига !^ушилиш жойида ор1 а̂ томондан унга чккита шингилси- 
мон кичкина безнинг чи1^арув йуллари очилади, бу безлар бош 
бушлирининг пастки р^исмига жойлашган булиб, улар лионе 
безлари деб аталади. Б у безларнинг функцияси з а̂ли ани1  ̂ м аъ
лум эмас. ' й 

Ипак курти ажратадиган пилла ипаги икки толадан иборат
булиб, бу толалар бир-бири билан бир текисда ва жуда пухта 
бириккандир. }^ар бир ипак толаси чин ипак —  фиброиндан ва 
фиброинни юпр;а ^атлам булиб ураб турувчи ёпиш^ок модда •—  
серициндан иборат. Ипак толасида (вазн жиз^атдан) 70 80 /о



фиброин ва 20— 30% серицин бор. Фиброинни ураб турувчи к,а- 
ватда серициндан таш1^ари ж уда оз мир^дорда минерал ъа мумси- 
мон моддалар, пигментлар з^амда бошца маз^сулотлар булиб, улар 
хамма ипак вазнининг 2,5— 3,5 % ини ташкил этади.' Бу моддалар 
(серицин 5 а̂м) одатда битта умумий ном билан «1^аинатилганда 
йуцоладиган моддалар» д еб  юритилиб, ипак тортиш вар^тида 
эриб кетмайдиган фиброин ва баъзи пигментлардан фар1  ̂ ця-
лади. • ' . .

Фиброин —  табиий ю1 о̂р,и молекуляр о1^силли бирикма булиб, 
таркибида 48— 49% углерод, 6,4— 6 ,5 % водород, 17,35— 18,89 /о 
а з о т в а  26— 28% кислород бор; фиброиннинг молекуляр__огирли- 
ги 217700. Бу таркибида олтингугурт булмаган, унча куп учра- 
майдиган ор^силли жисмлардан блридир.

Фиброиннинг мураккаб молекуласи занжирдан иборат булио, 
2592 аминокислота й;олди1̂ ларидан —  звенолардан тузилган. 
Фиброин молекуласйнинг тузилишида табиий оцсилли жисмлар 
таркибига кирувчи деярли з^амма аминокислоталар 1^атнашади, 
аммо унинг асосий массасйни глицин (40— 44% ), аланин (25 
26,5 %,) ва тирозин ( 11— 13% ) ташкил этади. Б у аминокислота
лар занжири ж уда узун булиб, 0,9 микронгача етади. Алоз^ида 

молекулалар богламларга бирлашади (з̂ ар бирида 600 гача зан- 
жир булади). Бундай богламлар —  мицелл^аларни электрон 
микроскопда курса з̂ ам булади. Мицеллалар, уз навбатида, фиб- 
риллаларга (толаларга) бирлашади. Ипакни одатдаги микрос
копда караб, унинг шундай фибриллалардан тузилганлигини ку- 
ри1й мумкин. Ипак жуфт утказувчи йуллардан утаетганда унинг 
з^амма мицеллалари з̂ ам ипнинг буйлама у1^ига параллел з^олда 
жойлашган булавермайди; бунинг сабаби ипак массанин^ сую1  ̂
з^олатда булишидир; ипак масса чузилиб борган сари, аинир^са, 
си1^увчи аппаратдан утгандан кейин, мицеллаларнинг жойлашиш 
холати т а р т б г а  тушадл ва уларнинг куп 1^исми тола у5̂ и буйлаб 
ж ойлаш ад!^бу эса ипак толасининг юксак механик хоссаларини
ошириб боради.

Фиброин узилмаслиги, ж уда пиши!^ ва эластиклиги, спиртда, 
эфирда ва бош1^а эритувчиларда эримаслиги, иш1^ор з^амда кис- 
лоталарга нисбатан чидамлилиги, чиримаслиги билан ажралиб 
туради. Фиброин сувда эримайди, аммо уз структурасини узгар- 
тирмаган з^йлда 65/кади. Фиброиннинг физик ва химияв,ий хосса- 
лари ипакдан тайёрланган ту^имачилик з^амда техника буюм- 
ларининг низ^оятда пиши! ,̂ эластик, гигроскопик.чидамли, ял- 
тиро!^, ^кройли булишига ва бош!^а бир г^аича фойдали сифатла-
рига/¿аюаб булади.

Официн з̂ ам аминокислоталардан иборат ,01̂ с.ил моддадир, 
аммо унинг таркиби фиброиндан анчагина фар1  ̂ дилади: бу, 
асосан, серии (25— 35% ), аспарагин кислота ( 13— 18% ), глута
мин кислота (Ю % гача) ва глицин (11%г ача)дан иборатдир. 
Серицин уз молекуласининг тузилиши билан фиброиндан яна

. 87



купро!^ фар1  ̂г^илади: унинг молекуласи глобуляр (шарсимон) ‘ 
шаклда булади, бунда амднокислоталар занжирларининг мицел 
лаларини фибриллалар эмас, балки глобулалар з^осил 1^илади, 
бундай з̂ ол, умуман, сувда эрувчан 01^силлар учун хосдир. Сери- 
циннинг глО'буляр тузилиши унйнг купгина хоссалари'ни белгилаб 
беради: даставвал у ж уда з̂ ам гигроскопик, чузилувчан, ёпиш1^01с, 
сувда эриш 1^обилиятига эга булади. Биро!^ бу хоссалар таш1<;и 
муг;итнинг бир 1^атор факторлари: температура, намлик, ёрур
лик, ваг^т ва з^оказолар таъсирида ж уда узгариб кетади. М аса
лан, ю1^ори температура таъсирида (бу нарса пиллаларни 1̂ издд1- 
рилган з^аво билан £^уритиш ва1^тида содир булади) серицин сув
да эрувчанлик хоссасини анчагина йу1^отади, ёпчш[^о!слик хос- 
саси ортиб кетиб, букиш хоссаси камайиб 1^олади. Буларнинг 
з^аммаси серициннинг иккита —  А  ва Б з^олати бор деб з^исоб- 
лашга асос булди. Биринчи з^олат —  серициннинг А з^олати, 
асосан, з^озиргина ажралиб чи1 1̂сан янги серицинга хос булиб 
серициннинг иккинчи — Б з^олати, Ю1^орида айтиб утилган фак- 
торлар таъсирида серициннинг А  з^олатидан з^осил булса керак. 
Биро!^ Б серицин —  фа1^ат янги уралган пилладагина эмас, бал
ки ипак ажратувчи безнинг сую1^^ик пуфагидан з̂ ам топилган; А 
серициннинг Б серицинга айланиш процесси без з^ужайралари 
серицин ажратиб чи1^арган ва1^тдан бошланса, таш{^и муз^итнинг. 
но1^улай шароити Эса у  процессии анчагина тезлаштирса керак.

Умуман, шундай хулосага келиш мумкин: серицин бер^арор 
бирикма, унинг физик ва химиявий хоссалари, айни1^са, пилла
ларни бурлаш ва 1^уритиш з^амда ипак тортиш олдидан уларни 
бурлаш натижасида узгариб кетади. Серицин рангсиз, з^идсиз, 
тамсиз модда булиб, сдиртда, эфирда ацетонда ва бош1^а шунга 
ухшаш эритмаларда эримайди; сувдан таш1^ари, иш[^ор ва кис- 
лоталарнинг сувли эритмасида эрийди. Сув серициннинг бирдан- 
бир нейтрал эритувчиси з^исобланади; серициннинг эриш темпе
ратураси 70— 80° дир.

Серицин тут ипак 1̂ уртици'нг биологиясида з^ам ипак толаси 
олишнинг технологик процессларида з^ам, туцимачилик ва тех
ника буюмлари тайёрлашда з<;ам жуда катта роль уйнайди. 

Таркибида серицин борлиги туфайли пилла ¡^обири ипак 1̂ ур'^” 
румбагини механик з^имоя {^илибгина 1̂ олмай, балки пилла ичи- 
даги температура/ва намликни тартибга солиб туриш функция- 
сини з^ам бажаради. Серицин буккан вар^тда унинг з^ажми кат- ' 
талашади, бинобарин, пилла тешиклари тораяди ёки кенгаяди, 
бунда пилла бушлирига (ичига) ташвд з^аво кириши тартибга 
солинади. Серицин сув. бурларини ютган ва 1̂ тида бир оз миг^дор 
иосицлик чиг^аради, бу эса пилла ичидаги температурага таъсир 
этади ва, аксинча серицин ютган сув бурларининг бир {^исмин'и 
чи1̂ ариб, дилла ичидаги ^аводан бир !^исм исси{^ликни олади ва 
бу билан унинг температурасини пасайтиради. Серициннинг б ар 

ча хоссаларининг комплекс равишда намоён булиши нат.ижасй-
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да пилла ичидаги 2^авонинг температураси ва, айницса, намлиги 
тартибга солиниб туради. Кузатишлар шуни курсатадики, таш- 
ци }^аво температураси 14—̂ 15° булганда пилла ичидаги з^авонинг 
температураси 17— 18°, таш^арида 27— 28° булганда пилла ичида 
24— 25°, }^атто, таш^и )^аво температураси 31°. булганда пилла 
ичидаги температура фацат 28° булади.. Пилла ^обири, айни^са, 
пилла ичидаги*:?^аво намлигини доим бир меъёрда 1^илиб туради; 
таш1^аридаги давонинг нисбий намлиги 70— 73% булганда пил
ла ичидаги з^авонинг нисбий намлиги 76— 77%, таш^и ;^авонинг 
нисбий намлиги 35— 40% гача пасайганда эса пилла ичидаги 
намлик 80— 84% булган. }^аво температураси ва намлигининг 
бундай тартибга солиб турилиши пилла ичидаги румбакнинг ри
вожланиши учун кулай шароит яратиб беради. Агар румбак 
пилла ичидан чи^ариб олинса, у таш^и >̂ аво температураси ва 
намлигининг юкорида келтирилган мисоллардан куриниб туриб
ди. Таш^и муз^ит шароитининг бундай кескин узгариши румбакда 
содир булиб турувчи процессларнинг бориши учун цулай була 
олмайди, албатта. Серицинцинг бундай тартибга солиш хосса- 
лари мосланиш характерида булиб, бу хоссалар ипак курти эво- 
люцияси процессида вуж удга келгандир.

Серициннинг ёпиш^оклиги туфайди ипак ажратувчи найдан 
ипак толаси чи^иш ва1^тида ва унинг ж уда тез ко™ б колиши 
натижасида, биринчидан, ипак тОлалари бир-бирига ёпишади 
'(ип,ак иккита толадан иборат-да), иккинчидан, ипак КУРти ту
шиб кетаётганда \амма ва^т ипакнинг учинчи шохчага ёки бош- 
ка бирор нарсага илаштириб (ёпиштириб) куйиб иккинчи учини 
сикувчи аппаратда кисиб колади, сунгра сикувчи аппарат пресси- 

.ни аста-секин бушатиб, секингина ерга тушади. Серициннинг 
ёпишкоклвдй КУРт пуст ташлаш вактида бирор нарсага илашиб 
олиши учуя^ ам  ж уда муз^имдир. Агар кУРт таш лаб чиккан пуст- 
ни олмокчи булсак, унинг ипак толалари билан бирор нарсага 
(короз ёки шохчага) илашиб ётганини курам.из, ва, низ^оят, фа- 
Кат серициннинг ёпишкоклиги туфайли, пилла кобиридаги ипак 
толалари минглаб нукталарда (улар бир-бирига тегиб турган 
дамма жойда) бир-бирига жипслашган булади, бу эса пилла 
умумий ко^иринйнг механик жиз^атдан ни)^оятда пишик булиши- 
н,и таъмин этади.

Ипак,тортиш вактида ) а̂м серициннинг хоссалари ана шу про- 
цессни/ЙЕ нормал бориши учун жуда муз^им ролЬ; уйнайди: агар 
сери1ий^сувда эрувчанлик хоссасйни яхши сакласа, пилла коби- 
ринш г ёпишкоклик хоссаси анчагина бушашади ва ипак толаси 
пилладан осонгина ажралиб чикади: пиллада румбакни улдириш,, 
Куритиш ва бурлаш натижасида серициннинг куп кисми А з^олат- 
дан Б з^олатга утиб колса (бу нарса тажр,ибада куп учраб тура
ди), ва, бинобарин, унинг эрувчанлик хоссаси ёмонлашиб колса, 
кобик толаларининг ёпишкоклиги етаоли дараж ада камаймай- 
ди. пилладан ипак толалари яхщи чикмайди ва, купинча, узила-

89



ди, бу нарса ипак сифати ва мёз^нат унумдорлигининг пасайиши- 
га олиб келади. Серициннинг долати ипакдан ипак маз^сулотлари 
тайёрлашдаги кейинги процесслар учун з̂ ам катта адамиятга эга: 
хом ипак урашда ипак тОлаларининг равон (силлид) юриши, хом 
ипак калаваларининг зич уралиши, газлама тур^иш процессида 
ва ЮБишда ипак трлаларининг ^аршилиги, гул босишга мойил- 
лиги ва датто машина деталларига иш1^аланиши натижасида 
хосмл булувчи Электр токи билан электрланиш .даражаси —  ана 
шуларн.йнг ,}^аммаси серициннинг з^олатига борлир^дир.

Юр^ррида айтиб утилганларнинг з^аммасидан маълумки, пил- 
д а  добирида фиброин, асосан, механик, скелетлик ролини уйнай
ди, серицин, эса актив модда з^исобланади. Серицин туфайли 
румбак таш1^и з^авонинг гигротермик шароитида юз берадиган 
кескин узгарйшлардан сар^ланади ва шу билан бир вар^тда 
пилла етарли дараж ада аэрация билан таъминланади, бу з̂ ам 
ж уда музсим, чунки румбакда моддалар алмашинувининг бир- 
,дан бир формаси нафас олишдир.

. Пиллаларнинг' ранги ипак дурти гемолимфасига тут барги- 
дан кириб турувчи пигментларга —  буё!^ моддаларга борли!^- 
Гемолимфада тирозиназа ферменти таъсирида пигментлар ок- 
«идланади ва ана шу оксидланиш дараж асига 1^араб, з̂ ар хил 
ранг з^осил б ул ад и ., Ói ,̂ кул ранг, товланадиган oî  (марварид 
ранг) ва сари!^ ранг пилла урайдиган зотла]$ куп учрайди. Пил- 
ланинг ранги низ^оятда хилма-хиллиги билан ажралиб туради- 
ган, Шар1^да ва Жануби-Шар!^да кенг тарр^алган ипак !^урти 
зотлари орасиДа яшил ва пушти ранг пилла урайдиганлари, з̂ ам 
■бор. Сари!^ ва пушти ранг пиллалар битта пигмент билан буял
ган булиб, бу пигментнинг спирт, бензин, эфир ва хлороформ- 
даги эритмаси (бу пигмент сувда эримайди), сари!^ рангда бу
лади, бу пигмент фа1^ат серицин !^аватини буяйди. Сариц пилла 
урайдиган Европа зотлари пилласи таш1^и 1^аватларининг'ранги 
ички {^аватлариникига цараганда ryi^poi ,̂ Хитой зотларида эса 
ички 1^аватларининг ранги ту[  ̂ булади. Яшил рангли пиллалар- 
яинг пигменти сувда эрийди, аммо бошр^а эритувчиларда эри
майди, бирор  ̂ фиброинга з̂ ам кириб борган булади. Tyi  ̂ сарир  ̂
(зарралдо!^) рангли пиллаларнинг пигменти сари!^ ва яшил 
пигментларнинг аралашмасидан иборат. Ипак куртлар озири- 
г а — тут баргига, баъзи буё!^ моддалар гил, руян ва бош1^алар 
,'1^ущилса, зангори, !^изил-сарриш з^амда бош1^а рангли пиллалар 
з^осил !^илиш мумкин. Пиллаларнинг табиий ранги амалий аз!;а- 
миятга эга эмас, чунки ту1^имачилик буюмлари тайёрлаш про
цессида ипак толасидаги серициннинг деярли з^аммаси ва у 

, <билан бирга буёц модда йу1^отиб юборилади. Шундай булишига 
з^арамай, серицин {^олдш^лэрида, баъзан эса фиброинда [^олган 
озгина мир^дордаги .табиий пигментлар з̂ ам ипакнинг сунъий 
буё!^ 1^абул 1^илиш хоссасини пасайтириб юборади ва ипак газ- 
ламаларнинг олатарор^ булиб долишига сабаб булади, шунинг
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учун : а̂м ипакчилик саноати pí  ̂ пилла урайдиган зотларни аф-
•зал куради. „

Фиброин ипак ажратувчи безнинг ипак чи1^арувчи булимида, 
серицин суЮ1^лик пуфагида ишланиб чи1^ади, пйгментлар эса 
ипак толасига сую1^лик пуфагининг биринчи ьа иккинчи бури- 
лишлари орасидаги чегара участкадан киради. Агар ипак аж ра
тувчи булим 1^уртнинг туртинчи ёшида ёкй бешинчи еш бошла- 
яишида кесиб ¡^рилиб, сую1^лик пуфагидан ажратиб таш ланса, 
бу  ёш охирида суюр;лик пуфагида фиброин булмаиди, операция- 
дан кейин тирик 1^олган 1^уртлар пилла урайди, аммо и пагтоласи
б у т у н л а й  серициндан иборат булади. А г а р  бундай операция 
куртнинг бешинчи ёши урталарида утказилса, маълум ми^^дор 
фиброин суюклик пуфагига тушиб булганлигидаи, пиллалар то- 
ласида 15- 20% фиброин ва 75— 80% серицин булади. Ва низ^оят 
•ипак ажратувчи булимнинг бир т^исми к е с и б  ^уйилса, ипак ,то
ласидаги фиброиннинг ми1^дори 20— 50% гача ортади, зрлбуки 
нормал шароитда чи1^арилган ипакда 70— 80% фиброин, 20 30 /о 
с е р и ц и н  булади. Б у таж рибалар ипак толаси -ишланиб чи- 
кишида з̂ ар бир булимнинг ролини явдол курсатиб_ беради. 
Фиброин ва серицин ипак 1^урти гемолимфасида тайёр з^олда 
булмаиди, уларни безнинг тегищли булимла^и гемолимфадан 
келув>^и моддалардан ишлаб чйдаради. Без булимларининг иши 
аминокислоталарни 1^айта группалашдан иборат, бунинг нати
ж асида без з^ужайралари ажратиб чи^арадиган ипакнинг 01 с̂ил 
м’оддалари з^осйл б^^ладй. Ипак куп ишланиб чи1 1̂^анда гемо
лимфадан к е л а д И г а н  0!^силлИ бирикмалар парчаланади, бу 
вактда ипак билан бирга ажралиб чи1^адиган бош^а заз^арли 
моддалар з̂ ам з^осил булади. Бундай заз^арли моддалар ипак 
тортилаётган ва1^тда сувда эриб кетиб, баъзан, ишлаетган киши- 
лар кулА рининг терисини яллиглантириб юборади.

Ипак ишлаб чи1^ариш учун материал буладиган моддалар, 
асосан, 1^уртларнинг бешинчи ёшида тупланади ва 1^урт бу 

• ёшда канчалик куп 01 с̂ил олса, шунчалик куп ипак ишлаб чи1 а̂- 
риши мумкин. Куртлар бешинчи ёшиДа яхши бо1^илмаса, яъни 
барг кам берилса, пилланинг вазни румбакнинг усмаслиги 
хисобига эмас, балки, асосан, и п а к н и н г  камаииши лисобига 
камайиб кетади: кунига бир марта барг бериб бо1^илганда бег 
шинчи ёшдаги 1^уртлар гумбагининг вазни 15% , ипакнинг вазни 
э с а  Л9 % камайгани ,ани1^ланган. , _

4^ р тл ар  пилла ураш даврида ипак ажратувчи безнинг фао- 
ж # ти  ж уда жадаллашиб кетади: безнинг бу ва!^тда ишлаб чи- 
карган маз^сулоти унинг вазнидан анчагина орти!  ̂ булади 
пилла ураш даврининг дастлабки суткалари охирида (без энг 
катталаш ган ва[^тда) 1^уритилган безнинг вазнидан пилладаги 
ипакнинг вазни 3— 4 марта ортй!^ булади. Бу даврда* суюклик 
пуфагида куп ми1^дор 1̂ ую1с, чузилувчан масса тупланади. Агар 
'йу масса сую1у1ик пуфагидан чщ арнб  олиниб, очи!  ̂ з^авода чу-

91



зилса, у  1^отиб 1^олади ва i^apMoi?, ипи з^амда баъзи бир хил хи
рургия ипаги учун фойдаланиладиган узун, пиши!^ ип (Флорен
ция ипи) з^осил булади.

Ипак ажралиб чи1^иш ват^тида унинг 1^отиш процесси жуфт 
чи1^арув йулларидаё}^ бошланади; шунинг учун ) а̂м иккита ипак 
толаси жуфт чи1^арув йулларидан toi  ̂ чш^арув йулига утганда 
битта булиб 1^ушилиб-кетмайди, балки фаи^ат фиброинни ураб 
олувчи серицин, ёрдамида бир-бирига ёпишади. Мана бундай 
деб тахмин 1^илиш мумкин: ипак толасининг кундаланг yi^nra 
мицеллаларнинг параллел равишда жойлашуви тартибга тушиб 
борган сари, фиброин массаси анчагина г^отиб 1^олади, бу про
цесс ипак толаси сш^увчи (прессловчи) аппарат орцали утган
дан кейин, тугрироги, шу аппаратнинг узида жуда жадаллик 
билан боради (шундай булмаганда ипак 1^урти ёрга тушиб кет
ганда ипак толасига осилиб 1^ола олмас эди), бу процесс фа1^ат 
чузилиш таъсирида боради, чунки бунда мицеллалар секунд- 
нинг бир улушидаё!^ ипак толаси йулига параллел з^олатга ту
шиб олади. Бу )^олда си1^увчи аппарат узидан утадиган ипак 
массаси мивдорини чекловчилик ролини уйнайди, ипак тола
сининг асосан, унинг йурон-ингичкалигининг батамом ш аклла
ниши ва бу билан бир ва1^тда фиброиннинг бутунлай !^отишй 
эса си1^увчи аппарат пресси олдига жойлашган ипак массасидан 
ипак толаларининг сурурилиб чи1^ишига сабаб булувчи куч таъ 
сирида содир булади. Ш у билан бирга сицувчи аппарат пресси 
остидаги йул ипак толасининг шаклига таъсир этади, бунда у 
иккала ипак толасининг бир-бирига бирикадиган томонини ясси- 
лаб беради. Серицин эса фак;ат з^авода бутунлай 1^отади, бу 
хусусият унинг тез 1^уриб 1^олиши билан борли5 .̂

Ипак 1^урти урурдан чи1̂ {̂ ан ва(^тдан 'бошлаб, унинг ипак 
ажратувчи бези ипак чи1^ара бошлайди. Биринчи ёшда кич- 
кинагина ипак 1^урти еб булмаган баргнинг кичик бир булагини 
ипак толалари билан шу дараж ада 1^алин чулраб ташлайдики, 
бунда i^ypy^ барг нушхурди билан ипакдан иборат тузриган 
гиламчага ухш аш бир нарса з^осил булиб ф лади . Бундай нар- 
санинг булиши ипак 1^уртининг сукчакда з^аракатланишини 
осонлаштиради, чунки бу ва1^тда унинг сохта оё!^лари з а̂ли 
етарли дараж ада тирмаша олмайди.

Пилла ураш в^1^тида без ж уда куп ми1^дорда ипак чир^аради, 
дуртлар пилла з^раб булгандан кейин безда ипак массасининг 
маълум бир 1^исми ь^олади, бу ипак метаморфоз ва1^тида без-, 
нинг узи билан бирга парчаланиб кетади.

Контрол саволлар
1. Ипак ажратувчи безнинг тузилиши 1̂ андай ва у ипак 1?урти танаси.1да 

Чандай жойлашган? . ’

2. Ипак ажратувчи безларнинг кагталиги ва жойлашуви ипак ¡^уртларн- 
нинг ёшига 1̂ араб цандай узгаради? Ипак 1̂ уртининг маз^сулдорлиги билая 
ипак ажратувчи безларнинг катталиги уртасидаги борланишни, айтиб беринг,
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3. Ипак аж^^^тувчи без секретининг таркибини ва ипак вдтининг ипак

хосил килишини' сузлаб беринг. . ^
4. Фиброиннинг нандай физик-химиявии хоссалари бор?
5 Серицин 1̂ андай физик-химиявии хоссаларга эга ва унинг 

роли 1̂ андай? Серицин пиллаларнинг технологик хоссаларига цандаи таъсир

к^’р с а т ^ д ^ ^  шароити таъсирида серициннинг хоссалари 1̂ андай уз

гаради? Серицйннмн! таркибий {^исмларини
7. Ипак толаларини цандай моддалар буяиди ва улар 1̂ уртнинг ¡^аиии

Серицин'" ва ^фиброин безнинг 1̂ айси булимларида ишланиб чи1̂ ади? 
э' Фиброин ва серицин 1̂ андай моддалар ?^исобига »¡осил булади.
10 Пилла ураш даври бошлангунча бсзда ипак массаси тупланлши 

ва пилла ураш ва 1̂ тида ипак ишланиб чи^иш процессини 
5̂ уртлари боциш режимининг уларнинг ипак маз^сулдорлигига булган

рини аетибк ^Р^асищ ^дг ипак толасига айланиш процесси 1̂ андай боради? 

Бу процессда си 1̂ увчи аппаратнинг роли цандай? Нима учун ипак иккита то-

Ипад. цуртининг 1̂ айси ёшидан бошлаб, унияг бези ипак ажратади?
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I I I  б о б  

П И Л Л А ВА РУ М Б А К

Бешинчи ёш охирига келиб, ипак 1^уртининг ривожла»- 
ниш процесси тугалланади. К урт барг емай 1^уяди ва пилла 
ураш учун жой л^идириб урмалаб юради, шу билан бир ва1^т- 
да ичагидаги сую!^ моддаларнинг 1^олди11;ларини чй{^ариб таш- 
л'айди. ' ^

Купчилик зот 1^уртлар пилла ураш  учун ж адал з^аракат 
билан дастанинг устига ёки сукчакйарнинг ён ёгочлари томон 
ганадан баландро!^ жойларга урмалаб кетади, аммо баъзи хи
той зот 1^уртларда бундай з^аракат йу1 ,̂ улар ганада бемалол 
пилла урайверади. К.Урт даста б р л а б  ю^орига кутарилиб, д ас
танинг пилла ^'раш бушлиги з^осил 1^иладиган ва шу ерга ж ой■< 
лашиб олиб, пилла ураш мумкин булган тарзда урнашган нов- 
дачаларинй г^идиради. Шундай жойни топиб, 1^урт аввал бушлиг^ 
з^оеил 1^иладиган новдачаларни ипак толалари билан бир-бирига 
бириктиради. Бириктирилган бу новдачалар ва уларни боглаб 
турувчи ипак толалари бушли1^нинг таш 5<;и деворини з^осил т̂ я- 
лади. Ш ундан кейин к у рт  бушликнинг ичига ипак толаларини 
торта бошлайди, яъни чулгамлар з^осил 1^илади, булар бушли!^- 
нинг ички томонини тулдиради, аммо бу бушли1^нинг урта 1^исми 
очи!  ̂ »;олади. Пилла урашнинг биринчи этапини тугатиб, 1^урт 
бушли1^нинг урта 1^исмига жойлашиб олади ва пилла ,1^аватини 
урай бошлайди: у  ипак толаларини олдиндан тортиб 1^рган 
з^овонларга туташтириб булаж ак пилланинг контурини ясайди. 
Пилла урашнинг бу иккинчи этапида ипак толалари янада ро- 
вакро!^ уралади; бушли!^ орасидаги очи!  ̂ жой пилла сигадиган 
з^ажмгача ж уда кичрайиб боради. Б у бушливда жойлашиш учун*  ̂
ипак 1^урти «С» з^арфи шаклида букидиб олади ва сохта 
лари ёрдамида ясалга'н юза буйлаб сурилиб, танабининг олдин-  ̂
ги 1^исмини ёйсимон з^аракатлантирищ йули билан бу 1^аватга 
ипак толаларини туплайди. Б улаж ак пилланинг контури яса- 
либ булгандан кейин лилла ураш нинг учинчи §тапи -— пилла 
1^обирининг асосий р^аватини ураш  процесси бошланади. Ипам 
й;урти з^аракатлана олиши мумкин булган бушли!^ тобора кич-
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райиб боради ва д у р т  фа!^ат боши з^амда бир-иккй кукрак 
буримлари билан з^аракатланадиган булиб 1^олади. Илак [^урти 
олдиндан ураб 1^рган ипак ^аватига сохта оёр^лари ёрдамида 
таяниб боши билан тебранма з^аракат 1^илади ва бир вацтда 
кукрак 1^исми буЕимларини ¡^исцаргиради, бунда гуё бошини 
ичига тортади. Бундай КУШ з^аракат натижасида Цурт ипак то- ■ 
лаЛарини саккизликлар ёки синусоидал эгри чизи1^лар шаклида 
тахлайди. Бундай серия «пакет» деб аталади: пакетнинг кенглиги 
1^урт бошининг тебранма з^аракатлари кенглигига (амплитуда- 
сига) богли!^, узунлиги эса кукрак ^исми бугимларининг 1̂ ис- 
1^ариш дараж асига борли!^ булади. Йпак дурти битта, пакетни 
ясаб булгандан кейин бошини бир. оз кутариб вдяди, сунгра 
бошини яна пастга тушириб, янги пакет ясай бошлайди. Ипак 
1^урти бошини кутарган ва1^тДа з̂ ам ипак чй!^аришни тухтат- 
майди, шунинг учун з̂ ам бир пакетдан иккинчи пакетга чузик; 
тугри ёки эгри-бугри шаклли ипак толалари кетади. Баъзан 
бундай йуллар з̂ ал!̂ а шаклида булади. Ипак г^урти пилланинг 
биринчи ярим шарини ураш процессида иккинчи ярим шардаги 
сохта оё!^ларини а с т а - с е к и н  з^аракатлантиради, бунда у биринчи 
ярим шар сиртининг з^амма жойига ипак толаЛарини 1^ават ^илиб 
тахлаш  имкониятига эга булади.

Ипак к;урти пилланинг битта ярим шарида пакетлар т^плам- 
лари ясаб булга'ндан сунг иккинчи ярим шар томон з^аракат- 
лана бошлайди, йулда з̂ ам пакетлар ясашни давом эттиравера- 
ди. Ипак 1^уртй пилланинг битта ярим шаридан иккинчи ярим 
шарига утиш вар^тида й)^Лда ясалган пакетлар ярим шардаги 
пакетлардан фар1  ̂ 1^илади: улар анчагина чузи!^, саккизликлар 
ва  синусоидал эгри чизи1^лар шаклидадир, улар бирмунча катта
булади. '

Ипак 1^урти пилланинг битта ярим шаридан иккинчисига 
утиб булгандан кейин, иккинчИ'ярим шарда пакётЛар урай ;бош- 
лайди, бу м1^тДа ипак л^урти толасининг таянгич 1 ^ и с м и , 
дорин буги1#ари ва сохта оёр^лари ¡^арама.-р^арши томондаги 
ярим шарда булади. Ипак ¡^уртининг битта ярим шардан иккин
чисига бундай  утиб юриши ^рнини узгартирйШ Де&,аталади. 
Ипак дурти пилла ураш вар^тида 250 дан 500 мартагача вазия- 
тини узга'ртиради. 1\уртнинг бир вазиятда турйш муддати з̂ ар 
хил ва бу муддат пилла ураш процессининг бошидан охиригача , 
зкуд а катта аз^амиятга эга булган температура^, шароитига дам, •

■ пиллакйнг 1^аватига з̂ ам борли!^ булади. Пилла ураш  процессида 
унинг {^обири [<;алинлашйб борган сари, р^уртлар вазиятини кам- 
род й гарти ради . Пилла ураш даврининг гбошларида 1^уртлар : 
хар,#1ф вазиятда 140 секунд, пилла ураш даврининг урталарида , 
эс^^'^58 секунд «ишлайди». Пилла ураш даврининг бошлари- 
да к;уртлар бир вазиятда чи1^арган; ипак толасининг узунлиги 
94 сж, бу даврнинг, урталарида 170 см, охирида эса 333 сц  б у 
л а т  (кузатишлар эски Бардод зот ¡^уртлар пилласи устида олиб
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борилган). Шунингдек, саккизликлар ва синусоидал эгри чизи!^- 
ларнинг катталиклари }̂ ам узгаради; пилла ураш, даври бош- 
лангандан то пилла уралиб булгунча улар аста-секин каттала
шиб боради. Пилла г^обирининг таш1^и 1^аватида саккизликлар- 
нинг буйи (узунлиги) 3,1 мм га (температура 25° булган да), урта 
»^аватида 3,7 мм га ва ички 1^аватида 5,1 мм га тенг булади. Агар 
пилла 1^обигининг ташг^и 1^аватини ураш да ипак 1^урти з̂ ар бир 
саккизлик учун 1,55 секунд сарфлаган булса, урта 1^аватни ураш- 
да з̂ ар бир саккизлик учун 2,12 секунд, ички [^аватни ураш да эса 
2,35 секунд ва1^т сарф }^илган.Х.Ипак толасининг йугон-ингичка- 
лиги з̂ ам узгаради: пилла ураш даврининг бошларидаги 23,28 
микрондан бу давр охирларида 22,28 микронгача ингичкалашиб 
боради.

Дамма ипакнинг 25— 30% й пилланинг икки !^утбига, 1^олган 
ипак эса икки }^утбининг ёнларига ва пилланинг урта ¡^исмига 
^̂ ■раладй. Пилла г^утбларидан баравар узо1^ликда пиллани ураб 
олувчи геометрик экватор йули утади. Бели ингичка пиллалардз: 
бу йул ингичка жойининг уртасига турри келади. Пиллани 1^утб. 
томонларидан баравар узо!^ликда ураб олувчи урта 1^исмининг 
сирти динамик экватор деб аталади. Пилланинг экваторида ипак 
уралаётганда битта ярим шарда бошланган пакетлар иккинчи 
ярим шарда тамомланади,|бунда бир пакет кетидан иккинчи 
пакет навбат билан ясалиб туради, улар «1^улф» шаклида бири- 
нинг устига иккинчиси тахланади, натижада пилла 1^обирининг 
шу 1^исми белбори г^алинлашади ва бу билан пилла 1^утбЛари 
орасида мустаз^кам борланиш таъминланади. Идак 1^урти кам- 
дан-кам холларда динамик экваторда пакетлар ясамайди, бунда 
пилланинг бели ингичка жойи яхши уралмайди; бундай пилла- 
ларнинг^ ярим шарлари ипак 1^урти бир вазиятдан иккинчи ва- 
зиятга утиш в,а!^тида чи1^арган озро!^ ипак билан ‘бирлашган 
булади.(Пилланинг динамик экваторида пакетларнинг «1^улф» 
шаклида тахланишн ипак тортиш ва1^гида, айни5^са бели ингичка 
(жуда ингичка) пиллалар ипагини тортишда 1^ийинчилик тугди- 
ради. Ъир-бирига кириб турадиган пакетлар ипак тортиш. ва1^' 
тида (пакетлар оралирида ишр^аланиш з^осил булишига, ипак тО- 
лаларининг чуваланиб кетишига ва узилишига сабаб булади. 
Овал шаклли пиллалар ипаги бели ингичка пиллалар ипагига 
цараганда яхш^иро!  ̂ тортилиши ани1^ланган.

Пилла ¡^обирининг асосий 1^ав,атини ураш учун 'ипак !^урти 
ипак чи1^арувчи без ишлаб чиг^арадиган з^амма ипак массасИ' 
нинг 70— 80% ини сарфлайди.

Ипак Ку р ™  пилла 1^обирининг, асосий 1^аватини ураб булган
дан кейин, пилла ураш процессининг сунгги —  туртинчи этапига 
утади. Бу вак;тга келиб унинг танаси бирмунча 1^ис1^аради, боши- 
нинг бир меъёрдаги з^аракати бузилади, анчагина ингичка ва 
серкциига кам булган ипак толалари , чузир ,̂ нотурри шаклли 
}^ал1^алар куринишида уралади^ Ипагини тортиб булмайдиган
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' 32-расм. Пилла ураш.

{ _  « р т  дастага й>нашиб олмоцда („:^рмонча“) ясамовда; 2 -- курт пилла кобигинвнг таш*;н 
цаватини ^^раб б^^лган; 3 — 1̂ урт пилла урам01у1а,

ровак парда з^осил булади. Румбакнинг боши турган жойда бу 
парда яна з̂ ам ровакро!^ тузилган булиб, асосий 1^оби1^дан бир 
03 кочиброк туради.

П р л а  ураш процессида ипак 
5^уртй з^аракатларининг характери 
ва уларнинг изчиллиги «пилла ураш 
нинг биодинамикаси» деб аталади. 
Пилла :ураш процесси тамом бул
гандан кейин 1^уртлар бешинчи мар
та пуст ташлайди, аммо бу сафар 
улар эски пустини таШлаб, румбак- 
ка айланади. Румбаклик стадияси 
ипак 1^урти ривожланишининг з^ара- 
катсиз, ози1^ланмайдиган давридир, 
бу стадия мобайнида метаморфоз юз 
беради, яъни ипак 1^урти капалак
ка айланади.

Д астадан териб олинган ва лос- 
дан тозаланган пилланинг тузилиши 
{^уйидагича булади, аввал чувалган 
1^ават, кейин {^обир^нинг ипаги тор- 
тиладиган асосий р^авати ва шундан

32-расм, а. Тут пил
ласининг тузилйши (к^^ндаланг 

кесиги).

а — цобт; б — румбак; в — куртнинг 
гумбакка айланиш олдидан ташлаган 

п^схи.

7 Тут нпак цуртн биологияси 9?/



сунг парда {^авати келади. Бутун ¡^обш^ни ташкил этувчй ипак
нинг 6,5— 8,27о и лос 1^аватда, 5,6— 6,3“/оИ п ард ал^аватида була
ди. К,оби1̂  ичида гумбак ва курт бешинчи пуст ташлаш ва1̂ тнда 

ташлаган пуст бор.
Ипак !^урти битта ярим шардан иккинчи ярим шарга утиш 

ва1̂ тида илгари тахлаб 1̂ уйган саккизликлар ёки синусоидал эгри 
чизи1̂ лар 1̂ авати устига }^ар сафар ипак толаларини ташлаб 
утади, янги 1̂ аватнинг толалари илгари ¡прилган толаларга кун
даланг тушиб, серицин билан бир-бирига ёпишиб 1̂ олади, бу 
нарса 1̂ оби1̂ ни пиши!^ 1̂ илиб туради, кобиднинг узи эса кунда
ланг \оляа бир-бирига ёпишиб к;олганГкуп 1̂ ават ипак толалари 
туридан иборатдир. )^ар бир миллиметр ипак толасига бештагача 
ана шундай кундаланг ёпишган тола турри келади,^^бутун пил
лада эса уларнинг мивдори (ипак толасининг узунлиги 1000 м 
булганда) 5 000 000 га етиши мумкин. Пилланинг бундай турси- 
мон тузилганлиги серициннинг сорбцион хоссалари билан бир
галикда гумбакнинг фа 1̂ ат таш1̂ и душманлардан механик 
равишда з^имояланишини таъмин этибгина 1̂ олмайди, балки 
пилла ичи гигрометрик шароитини тартибга солишда ^ам  жуда 
катта роль уйнайди. Бу нарса намлиги ю!^ори ва ёмгир куп 
ёрадиган и1̂ лимли зоналардан келиб чивдан зотлар пилласи 
таркибида серицин жуда куп булиши билан исботланади.

Пиллаларнинг шакли, катта-кичиклиги :^амда вазни улар
нинг табиий белгилари з^исобланади, аммо ипак 1̂ уртининг ри
вожланиш шароити ва 1̂ исман дастанинг хусусиятларига \а.ра6, 
бу белгилар турлар ичида з^ам узгариши мумкин.

Пиллалар шакли жи^^атидан шарсимон (юмало!^), тухумси- 
мон (овал), дуксимон ва цилиндр шаклида булиши мумкин. Ту- 
хумсимон ва цилиндр шаклидаги пиллаларнинг бели салгина ёки 
жуда ингичка булиши мумкин. Бели ингичка пиллаларда румбак- 
н т г  боши турган ярим шар каттаро!^ булади.

Пиллалар шаклининг зот хусусиятлари ипак 1̂ уртининг тана 
тузилиши билан богли!^. Олиб борилган улчаш ишлар^и ипак 1̂ ур- 
тининг танаси ингичка ва узун ёки йугон ва калта булиши мум
кин эканлигини курсатди. Танаси ингичка 1̂ уртлар узун пилла 
урайди, танаси йурон 1<;уртлар эса тухумсимон ёки шарсимон 

шаклли пилла урайди.

ЗЗ-расм. Тут ипак цурти пилласининг шакли:

;  — шарсимон (юмалок) пилла: 2 — бели ингичкалашмаган овал, никлли (эллипсоид) паяла; 
3 — бели салгина ингичка, овал шaкJ^лй пилла. 4 — бели жуда з^ам ингичка, овал шакллв 

пилла; 3 — цилиндр шаклли, узунчок пилла; 6 — 7 — учв ингичка пиллалар.
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Пилла !^обири ташди т^аватларининг хусусиятларидан бири 
унинг донадорлигидир. Донадорлик пилла р^обирининг асрсии 
кисми урала бошлаш ва1̂ тида ипак толалариницг лос даватнинг 
сийрак толалари орасида «осилиб» г^олиши натижасида з^осил 
булади. Ипак цурти ана шундай ерларни текислашга з^аракат 1̂и- 
либ, бу жойларда купроадпакчи 1̂ аради, бунинг натижасида пил
ла сиртида донадорли1с^осил ¡^илувчи думбо1̂ чалар пайдо була
ди Думбо1̂ чаларнинг катта-кичиклиги чувалган 1̂ аватдаги ипа!^ 
толаларнинг оралирига, саккизликларининг кенглигига ва ипак 
толасининг йурон-ннгичкалигига бегрли!̂  булади. Пилланинг^уч 
томонЛари з^ам, ён томонлари з^ам бир хилда майда донадор бул
са, бундай пилланинг ипаги яхши тортилади.

Пиллаларнинг катта-кичиклиги уларнинг шаклига х^араб )^ар 
хил булади: шарсимон ва дуксимон, брли ингичка булмаган ту- 
хумсимон з^амда цилиндр шаклиДаги^йиллаларнинг толаси узун 
ва йурон булиши анир^ланган. Бели ингичка пиллаларнинг узун
лиги (буйи) ва йуронлиги ярим шарларнинг кундаланг кесими- 
нинг энг катта ва ингичка жойи кесими энг кичик булган жоила- 
ридан улчанади. Пиллалар нониусли штангенциркуль биланГ 
улчанади. Пилланинг кундаланг кесими шакл жиз^атидан турри 
доирадан фар 1̂  1̂ илади, шунинг учун з^ам пилланинг бели ингичка 
жойи ёки ярйм шарнинг кенглигиНи ани1̂ лашда шу жойлар кун
даланг кесимини икки марта улчашдан чи1̂ 1сан натижаларнинг

уртача ми1̂ дори олинади;  ̂ г » п
Я 1̂ ин Ш ар 1̂  зотларининг пилласи энг йирик, Хитои ва Япония 

зотларининг пиллао^ энг майда, Европа зотЛари пилласи эса ур
тача катталикда булади'. Уррочи ипак куртларининг пилласи эр
как ипак г^уртларникига р^араганда, урта з^исобда, бирмунча 
йирикро!^ булади: Пиллаларнинг узунлиги 16 мм дан 46 мм гача, 
кенглиги эса 12 мм дан 2 4 ^  гача булади. Пиллаларнинг уртача 
з^ажми ипак дуртларининг^отига 1̂ араб; эркак 1̂ уртларники 5 см 
дан 11 сж® гача, уррочИ т^уртларники эса 5,5 сл® дан 13 см  ̂ гача

булади. ' ^
Пиллаларнинг вазни, тирик румбаги билан биргаликда (бун

дай пиллалар 3(;ул ёки тирик пиллалар деб аталади), ипак 1̂ урти- 
нинг зоти з^амда г̂ урт бо1̂ иш шароитига »;араб, 1 г дан 3 г гача 
булади. Уррочи 1̂ уртлар пилласининг вазни эркак 1̂ уртлар пилла- 
с и д а н  :урта з^исобда 20% орирро!^ булади. Ипакдурти румбакка 
айланиш олдидан щст ташлаган вар^тда пилланинг вазни энг 
орир булади, кейи//^илланинг вазни аста-секин камайиб боради 
ва капалак чиед^а ва!^тиг^келиб, дастлабки вазнидан 12% гача 
камайиб кетади. Румбаклию даврининг урталарида пилла кунига 
уртача з^исобда 1,2— 1,5% вазн йур^отади. ..

Пиллаларни дасталардан териб олиш вар^тига келиб, з̂ ул пил- 
ладаги румбакнинг вазни, тахминан 76—90%, дурт ташлаган 
пустнинг вазни 0,5%, пилла добирининг вазни 10% Дан 24% гача 
булади. Эркакдуртлар ураган пиллалар 1̂ обищнинг вазни урРр-



чи 1̂ уртлар ;ураган пиллалар р^обириникигач^араганда бирмунча 
(Зртир^рО!  ̂булади. Румбаги улдирилган ва з^авода р^уритилган пил
лаларнинг 1̂ обири пилла вазнининг 43—50% ни ташкил этади, 
бунда пиллалар {^уритилиш процессида вазнини румбакдаги нам
лик >^исобига йур^отади (гумбакда намлик 75—80% булади), 1̂о- 
би1̂ да эса з̂ ул пиллада з^ам, 1̂ уру1С пиллада з^ам одатдаги шароит
да 10— 11% намлик булади.

Пиллаларнинг биологик ва, айни1̂ са, технологик хоссаларига 
ирсиятдан таш1̂ ари, пилла ураш шароити—температура, намлик, 
ёрурлик, аэрация, дасталарнинг мщ^дори ва сифати >;ам, катта 
таъсир этади.

Пилла ураш вар^тида температура шароитининг ^згариши на
тижасида ипак 1̂ уртининг пилла 1̂ обирига ипак толаларини ураш 
тезлиги ва характери 5̂ ам узгаради. Температура ошиб борган 
сари, ипак 1̂ уртининг з^аракат тезлиги з^ам ортади, бошининг теб- 
раниш кенглиги катталашади, шунинг учун саккизликлар з^ам 
йирикро!^ з^осил булади, ипак толаси эса ингичкалашиб боради-. 
Пилла ураш вар^тида ипак чир^ариш иши икки процессдан иборат 
булади: бир томондан, ипак цуртининг танаси 1̂ исилиши ипак 
ажратувчи безга босим орг^али таъсир курсатади, ана шу таъсир

остида ипак массаси сир^увчи 
аппарат томон сурилади, иккин
чи томондан, ипак 1̂ урти боши
нинг л?^аракати билан ипак то
ласи ипак чи!^арувчи найчадан 
сурурилиб чи1̂ ади. Найчанинг 
учида з^амма ва1̂т бир томчи 
сую!^ ипак булади (бу бир том
чи серицин булса керак), ипак 
1̂ урти найчасини бирЬр нуцта- 
га тегизиб, ипак толаси учини 
шу жойга ёпиштиради ва бо
шини тебратиб, найчадан ипак 
толасини суруриб чиг^аради. Бу 
з^аракат 1̂ анчалик тез булса, 
ипак толаси шунчалик ингичка 
чи1̂ ади, чунки ипак массаси 
механик равишда жуда куп чу
зилади.

Температура 21° булганда 
ипак цурти 3,17 секунд мобай
нида б р и  3,5 жлг, ипак толаси-, 
нинг йуронлиги 24,91 микрон 
келадиган битта саккизлик з̂ о- 
сил 1̂ илади, бунда ипак толаси 
чи1̂ ариш тезлиги секундига 
2Д1 мм булади, Температура

3-рас м, а. 5^ар хил температурада 
пилла учлари ва ярим шарларида пил
ла 1̂ атламларидаги саккизликларнинг 
букик жойлари катта-кичиклиг1̂ нинг уз- 

гаришй.

А — устки катламда (бошланиши), Б — 260 ж 
дан кейин. В’— ООО м дан кейин: 1 — пилла 

учларида. П — пилла ярнм шарларида.
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29° булганда ипак 1̂ урти буйи 4,6 мм келадиган саккизликлар 
з^осил булади, бунда з^ар бир саккизлик учун фа 1̂ ат 1,69 секунд 
Baî T сарфлайди, ипак толасининг йугонлиги 20,43 микронгача 
камаяди, саккизликлар окосил 1̂ илиш тезлиги эса секундига 

&,Щ*мм гача ортади.
i Ипак толасининг асосий технологик хоссаларидан бири унинг 

метрик номери* ва метрик номерининг бир хил булмаслигидир. 
Пилла ураш даврининг бошларида ипак 1̂ урти йугон— ипак тола
си, яъни метрик номери паст—2500—3000 тартибдаги ипак тола
си чи1̂ аради; пилла ураш даврининг охирига келиб, ипак толаси 
анчагина ингичкалашади ва шунга мувофи!^ равишда унинг мет
рик номери з̂ ам ошади, яъни 4000— 6000 тартибдаги ми{^дорга эга 
булади. Одатда, битта пилла ичидаги ипак толасининг охирги 
учининг метрик номери унинг бошланиш 1̂ исмидаги ипак толаси
нинг метрик номеридан икки-уч марта орти1̂  булади. Ипак тола
сининг номери унинг уртача миг^дорига 1̂ араб, одатда, битта пил
ланинг ичида 17—25% ва пиллалар орасида 12— 187о гача 
узгариб туради. Ипак толасининг уртача метрик номери 1̂ анча- 
лик катта булса, пилла ичидаги ва пиллалар орасидаги з^ар хил- 
лик шунчалик кам, пиллаларнинг технологик хоссалари шунча- 
лик ю1̂ ори булади. Ипак толаларининг йугон-ингичкалиги з^ар 
хил булиши бизнинг пиллакашлик фабрикаларимизда з^озир кенг 
{^улланаётган пиллалардан автоматик равишда ипак тортишда 
а.ищдса катта рол14̂ уйнапди.
]|f Пилла урашнинг температура шароити ипак толасининг мет
рик номери, бу номернинг з^ар хил булиши, пиллаларнинг сер- 
ипаклиги ва ипак чи1̂ иши каби технологик курсаткичларга таъ
сир этади, ипак чи1̂ иши эса серициннинг з^олатига борли!^ булган 
пиллаларнинг тортилувчанлик (чувалувчанлик) хоссаси билан 
тугридан-тугри ало1̂ адордир.

Пилла ураш даврида температура 21“ дан 25“ гача кутарилса, 
пилла ураш муддати, умуман, 1̂ ис1̂ аради, ипак толасининг урта
ча метрик номери катталашади, унинг з^ар хиллиги камаяди, пил
ла серипак булади ва ипак толаси куп чи1̂ ади. Температура 29“ 
гача кутарилганда ипак толасининг метрик номери янада катта
лашади ва з^ар хиллиги камайиб боради, аммо буниЕРэвазига 
пилланинг ипаги аз^г.ина камайиб кетади ва ипак толаси жуда 
кам чикади. ШунЖй ¡^илиб пилла ураш даврида паст (21“—23“) 
температура з^ам, Ю!^ори (28“— 29“) температура з^ам пиллалар
нинг биологик курсаткичларини ва технологик хоссаларини па-

' Метрик номер —  бир грамм ипак толасининг йурон-ингичкалигига î a- 
раб нечэ метр эканлигидир; ипак толаси ^анчалик ингичка булса, маълум 
вазиятдаги ипак толаси шунчалик узун булади. Метрик номерни ани1̂ лаш 
учун 50--100 ёки 200 метр ипак толаси улчаб олинади ва тарозида тортиб

курилиб, Н = ^ф орм у л а  билан унинг метрик номери ^исоблаб чи1̂ арилади:

масалан, агар 200 м ипнинг оРирлиги 0,0715 г б^лса, унинг метрик номери 

2800 га тенг,
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сайтириб юбориши ани1̂ ланган; 25—27® яхши температура режи- 
ми зсисобланади. Пасайиб борувчи температура режими, яъни 
пилла ураш ва1̂ тининг биринчи куни 27°, иккинчи куни— 25° ва 
учинчи куни —23° булиши энг яхши режим з^исобланади. Бундай 
режимда олинган пиллалар юксак технологик зсоссаларга эга 
булади: ипак толасининг йугон-ингичкалиги бир хилда бриш и  
учун бу режим айнир^са 1̂ улайдир; агар 21° температурада ип-ак 
толаси йугон-ингичкалигининг з^ар хиллиги 23% булса, 25° да 
19,4°/о, бу режимда; эса 15,5% булад1|/Пилла ураш даврида хаво- 
нинг нисбий намлиги 5̂ ам катта роль уйнайдц, }^авонинг нисбий 
намлиги Ю1̂ ори —80—85% булганда (бошг^а з^амма шароит 1̂у- 
лай булса з^ам) пиллаларнинг биологик курсаткичлари ва техно
логик хоссалари жуда ёмонлашиб кетади. Пилладан ипак торти- 
лиши ва хом ипак чир^иши айни1̂ са пасайиб кетади. }^авонинг 
температураси паст булиб, нисбий намлиги Ю1̂ ори булганда 
гумбакларнинг вазни ортиб кетади, бунинг 01̂ ибатида пиллалар
нинг уадмий вазнида ипак р^обигининг процент ми1̂ дори камайиб 
кетади.1 )(авонинг температураси Ю1̂ ори булиб, нисбий намлиги 
паст булганда пилланинг уртача вазни камайиб кетади. )^аво- 
нинг намлиги з^ам, температураси з^ам ю 1̂ ори брганда ипак 
¡дуртлари жуда куп пилла урайди, аммо бунда пилла цобирй 
говак, ипак тортишга ярамайдиган — юп1̂ а булиб !^олади(^/ 

Куртлар пилла урайдиган сукчакларнинг ёритилиш характери 
:^ам ипак толаларининг йугон-ингцчкалиги з^ар хил булиб 1̂ оли- 
шига сабаб булади: сукчаклар бир томонлама ёритилганда ипак 
толаси йугон-ингичкалигинииг з^ар хиллик проценти ортади, з^ар 
томонлама ёритилганда ёки з^амма жой бир текис р^оронгилатил- 
ганда эса з^ар хиллик камаяди|,/

Куртлар пилла ураши учун 1̂ уйиладиган дасталар з^ам пилла
ларнинг сифатига гоят катта таъсир курсатади. Агар даста кам 
ва уларнинг сифати ёмоц (масалан, улар тол ёки ¡(^айрагоч новда- 
ларидан 1̂ илинган) булса, 1̂ уртлар пилла ураш учун жой 1̂ иди- 
риб, узо{^ вар^т 5^рмалаб юради, бунда ипак толаларининг куп к,ис- 
ми нобуд булади ва улар ганага пиллр урайди; бунда 1̂ ушало1̂

 ̂ 34-расм. Пачок пиллалар.
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пиллалар (иккита 1̂ урт ураган пиллалар) сони купайиб кетади; 
пиллалар дастанинг Я1̂ инр01̂  жойлашган ^шохчаларига тегиб 
туришидан уларда из з^осил булиб 1̂ олади ёки пилла [^ороз ёки 
ёроч (тахта) сиртга тар^алиб уралган булса, унинг шу томони 
силли!^ булйб 1̂ олади; шакли бузу!^ пиллаларнинг сони купайиб 
«етади, 01̂ ибатда, олинадиган ипакнинг ми1̂ дори камаяди, уму- 
ман, яхши пиллалар з^осил булган из ва с и л л и р ^л и г и  сабабли брак 
сифатида {^абул 1̂ илинади, чунки бундай пиллалардан Ипак тор- 
тиш даражаси жуда пасайиб кетади, 1̂ уШало1̂  пиллалардан эса 
бутунлай ипак тортиб булмайди.

Дасталар пиллаларнинг шаклига з^ам таъсир этади: дасталар 
кичик ва бушли!^ жойлари куб шаклида булса, чузиц шаклли 
пилла урайдиган зот ипак р;уртлари юмало!^ (шарсимон) пилла 

уранди̂ -г .

-#ЙгГак 1̂ уртининг биринчи ёшидан бошлаб-ривожланиш шарои- 
тй з^ам пилла ураш процессининг бориши ва унинг натижасига 
таъсир этади. К^уртлар кичик ёшда булганда, температура дои- 
мий ю 1̂ ори (27—30“) булса пиллалар ипаги камайиб, хом ипак 
ми1̂ дори озайиб ва гумбакларнинг з̂ аёт фаолияти пасайиб кети
ши ани1̂ ланган. Шу нарса характерлики, 1̂ урт бо 1̂ иш шароити- 
нинг бундай ёмон таъсири пилла ураш шароити но1̂ улай булган
да явдол куриниб 1̂ олади. Пилла ураш даври, асосан, температу
ра шароитига боглив  ̂ ^^^Да, икки кундан беш кунгача давом 
этади. Шундан кейин й!гак 1̂ урти (агар уралган пилланинг тик 
жойлашганига 1̂ араб), бошини ю 1̂ орига кутарган з^олда, деярли 
бир суткагача димирламай 1̂ олади. Пилла ураш процесси тамо!^ 
б;^лиш ва1̂ тига! келиб, ипак 1̂ уртининг танаси 1̂ ис1̂ ариб, бугим- 
лар оралири эса жуда з^ам 1̂ иСилиб кетади. Бундан сунг метамор
фоз процесси бошланади, бу процесс ва1̂ тида ипак р^уртининг 
организмида узгариш (¡^айта тузилиш) содир булади ва ипак 
куртидан тамомила фар 1̂ '^иладиган (унга мутла1̂ о ухшамайди- 

ган) капалак организми пайдо булади.
Ипак 1̂ уртининг икки-уч кун давом этадиган^румбакка аила- 

ниш даврида унинг сохта оёр^лари ва тирнори йуч^олиб кетади, 
пусти бужмайиб {^олши, дуртнинг танаси аввал мум рангда бу
лади,’кейин эса румбакнинг 1̂ оплами курина бошлай
ди. Румбакка айл#иш даврининг охирларида румбак тез з^ара- 
к а т 1̂ иАиб, аввал, дуртлик пустини уз р^опламидан# ажратади, 
пуст йиртилгандан кейин эса танасини дис1̂ артириш ор 1̂ али уни 
узидан чи1̂ ариб ташлайди. Бу пуст бош пардаси рилофи билан 
бирга, худди буришиб ётган юмало^^ нарсадек булиб, пилла ичи

да [^олади.
Румбакнинг танаси учи юмало!^ро1̂  чузи!^ дук шаклида була

д и . Дастлабки вар^тларда румбакнинг ранги оч сари!^ булиб, 
кёйинро}  ̂эса аста-секин 1̂ ораяди ва 01  ̂пилла урайдиган зотлар- 
да 1̂ унрир т^1̂ сари}^ товланадиган рангга, сари!^ (малла) пилла 
урайдиган зотларда эса ^унрир оч г^изриш товланадиган 1̂ унрир
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рангга киради. Румбак капалакка айланиш уч ун  пуст ташлашдан 
олдинро!^ тур̂  жигар рангда булади. Румбак {^уртдан анчагина 
1̂ ис1̂ адир. Танасининг з^амма жойи кутикула билан еппасига 1̂ оп- 
ланган ва унда нафас тешигидан бош 1̂ а }̂ еч 1̂ андай тешик йу1̂ , 
таш1̂ и I усимталар (оё1<;лар, муйловлар ва з^оказолар) >̂ ам бул
майди, ривожланиб келаётган мавжуд 1̂ анотлар, оё1̂ лар ва муй
ловлар эса кутикула остида, шунинг учун танага жипс ёпишган 
булади. '

Румбакнинг боши билан кукрак 1̂ исми бир-бирига жуда та1̂ а- 
либ туради ва бош-кукрак з^осил 1̂ иладн, аммо боши рангининг 
анчагина 01̂ иш булиши билан танасидан фар 1̂  1̂ илиб/туради. 
Румбакнинг бошида капалакнинг бошлангич мураккаб кузлари 
жойлашган; эндигина пайдо була бошлаган гумбакда бу кузлар- 
нннг ранги оц булади.^ Ипак г^урти гумбакка айланганда беш- 
олти кун утгандан кейин улар 1̂ орая бошлайди ва 8— 9 кунга 
бориб, деярли цора рангга киради. Бошлангич кузларнинг ранги- 
га 1̂ араб гумба^нинг ёшини тахминан ани1^лаш мумкин. Кузлар 
остида та1̂ а шаклида бошлангич патсимон муйловлар жойлаш
ган, уларнинг учи паст томонга осилиб турган булади. Бошлан
гич кузлар билан муйловлар оралигидаги буш жойга бошлангич 
пастки жаглар ва биринчи жуфт оёг^лар урнашган булади.

Кукрак бугимлари орца томондан битта ¡^ал!^онга [^ушилиб 
кетган, икки жуфт 1̂ анот бошлангичи ана шу цалцондан бошла- 
'^ади, бу 1̂ анотларнинг охири 1̂ орин томонда унинг урта чизиги 
буйлаб учрашади. К,анотларнинг бошлангичлари р^орин бугимла- 
рининг туртинчиситача чузилиб боради ва иккинчи з^амда учинчи 
кукрак буримларининг пастки томонига жойлашган иккинчи ва 
учинчи жуфт оёг^лар бошлангичини 1̂ оплаб туради.

Эндигина пайдо булган румбакнинг бу з^ар хил усимталарини

нина учи билан кутариб ку- 
 ̂ риш ва ажратиб олиш мум

кин; биро!^ тез ва1̂ т ичида 
пуст ташлаш ва1̂ тида пайдо 
буладиган з^амда з^ашаротни 
^уллаб турадиган сую 1̂ лик- 
нинг 1̂ уриб {^олиши сабабли 
1̂ оплам анчагина 1̂ атти1̂  бу
либ 1̂ олади. Румбакнинг ¡̂ о- 
рин 1̂ исми ту1̂ 1̂ из буримдан 
тузилган. Дастлабки уч бу
рим фацат ор 1̂ а томондан 
куринади, чунки 1̂ орин то- 

35-расм. Тут ипак ¡̂ уртининг румбаги: мондан уларни 1̂ анот бош-

i7 д rV /p Z ^L f7 Ж к T p » ^  ланричлари ^ниб  'туради.
цорин б^гимлари, Б — бош; /С»Л — юкориги лаб- ЬаККИЗИНЧИ буРИМДа К О рИ Н  

Ьи^ч-; Т/фТ томонда турадиган орган
жуфт оецлар; /(-цанотлар; ЯГ—иафас тешиги; бор, бу ОрГЗН ёрдаМИДа РуМ- 
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бакнинг жинсини ани1̂ лаш мумкин. Эркак гумбакларда бу орган 
думало!^ 1̂ рри р  рангли дог булиб, у бримнинг орца четига Я1̂ ив 
жойлашган; ургочи гумбакларнинг эса цорин томон бугими бир- 
бирига тегиб турадиган иккита юмало!^ хитин пластинкадан 
иборат булиб, бу куриниш жиз^атдан Ю1^орида жойлашган 1̂ а- 
нотларнинг бошланричларига ухшайди. Ёш румбакларда бу 
фар{^лар жуда яхши куриниб туради. ,

Румбак танасида олти жуфт нафас тешиги куриниб туради; 
улар румбак танасининг ён томонларидаги учинчи буримдав 
саккизинчи буримгача жойлашган хира, деярли г^ора рангли тор 
тирр^иш (дарз) куринишида булади. Саккизинчи бримдан охир
ги жуфт бурим анчагина дегенерациялашган (айниган), ёпиц 
булиб, капалакларда бутунлай йролиб кетади. Куриниб туради
ган бу нафас тешикларидан таш1̂ ари, т^анот бошланричлари ос
тида— биринчи кукрак бугимида— ишлаб турадиган бир жуфтй>^^ 
ва биринчи 1̂ орин буримида — ишламайДиган бир жуфт нафас 

, тешиги бор.
' ’ Ипак цуртининг ривожланиш циклида з^ар бир стадия узи
нинг маълум функдиялар комплексини бажаради. Табиийки, ипак 
1ч;урти танасининг ички ва таш1̂ и тузилиши .^ар бир стадияда шу 
стадия учун хос булган функцияларнинг бажарилишини таъмин 
этиб туриши керак. КУрт — ипак 1̂ урти ривожланишининг ози!^- 
ланиш стадиясидир, унинг асосий функцияси бошца— ози 1̂ лан- 
майдиган стадияларда, ржбаклик, капалаклик ва урурлик ста- 
дияларида унинг }̂ аёт фадлияти учун зарур булган ози1{*модда- 
ларни туплашдан иборатдир. Куртнинг яна бир муз^им функцияси 
пилла ураш б ри б , бунинг учун жуДа к р  ми1̂ дор ипак талаб 
этилади. Шунинг учун з^ам ипак 1̂ уртининг овцат > а̂зм цилиш, 
ози!^ моддалар трлаш  ва ипак з^осил цилиш органлари ана 
шундай яхши ривожланган, унга сохта оёцлар ва жуда ривож- 
ланган огиз цисмлари, р о я т  тармо1̂ ланган нафас олиш системаси 
ва кучли мус^суллар зарур” брган . Капалакда з^олат бош!^ачаро1с: 
ози 1̂ ланмайдиган брганидан унга ов1̂ ат з^азм 1̂ илиш органлари

36-расм. Тут ипак !^урти румбакларининг уррочилари ($ ) ва эркаклари (сГ) нинг
морфатогик белгилари.
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керак эмас, илашувчи сохта оёр^ларга >̂ ам Э5;тиёж йу1̂ , ипак 
ажратувчи безлар уз функцияларини адо этиб булган, капалак- 
ка бу 5̂ ам керак эмас. Аммо капалакка яхши ривожланган кук^ 
рак оё{^лар, ¡р^анотлар ва муйловлар булиши керак, энг муз^ими 
эса капалак.уругланган тухум 1̂ уййши, з^ар бир тирик организм-, 
нинг асосий вазифасини бажариши — турни давом эттириши ке
рак. Агар 1̂ уртнинг танасида ичак ва ипак ажратувчи без энг' куп 
жой эгалласа, уррочи капалак тана бушлигининг жуда катта 
дисми тухумдонлар— ичида тухумлари бор найчалар билан банд. 
Бу узгаришларнинг з^аммаси метаморфоз ва1̂ тида содир буладн.^^ 
Метаморфознинг атиги учта даври булиб, биринчи даврида ипак 
{^уртининг келажакда капалакка керак булмайдиган органлари 
емирилади; бу давр 1̂ урт з^аётининг охирги кунларидан у гумбакка 
айлангунича давом этади. Иккинчи даврда —- ¡^уртнинг гумбакка 
айланиш учун пуст ташлагандан капалакнинг таш1̂ и 1̂ опламлари 
.^осил була бошлашгача булган даврда эски тур^ималарнинг пар
чаланиш процесслари тугалланади, янгилари з^осил булади, р̂ урт- 
йинг парчаланиб кетган мускуллари урнига капалакнинг 
мускуллари пайдо булади; 1̂ анотлар, муйловлар, кузлар ва з̂ о- 
казолар з^осил булиш процесси бошланади, жинсий органлар- 
йинг шаклланиш Процесси жуда жадал боради. Учинчи даврда 
капалакнинг таш1̂ и р^опламлари з^осил була бошлагандан гум- 
бакнйнг капалакка айланиши учун пуст ташлаш ва1̂ тигача 
ту!^има ва з^ужайраларнинг уз вазифаларига мувофи!^ равишда 
шаклланиши тугалланади, мускулларда кундаланг йуллар з̂ о- 
•сил булади, пустнинг з^ужайраларида капалакнинг таш1̂ и 1̂ оп- 
•ламларини з^осил 1̂ илувчи кутикула ажратиб чицариш р^обилияти 

’ япгидан пайдо булади. Трахея системаси, уз фаолиятини тух- 
татмаган з^олда цата  тузилади, аммо нафас олиш анча куч- 
сизланади, трахеялардаги з^аво запаси жуда камайиб кетади. Бу 
нарса жуда катта амалий аз^амиятга эга: урур заводларида 
румбаги тирик пиллаларни сар^лашда уларга доимий равишда 
соф з^аво келиб туриши туррисида алоз^ида рамхурлик г̂ илиб 
туриш керак булади. Агар ипак 1̂ урти янги з^аво олмай трахея
лардаги запас з̂ аВ'О з^исобига 5 соатгача яшай олса, румбакда 
бундай запас йуг^лигидан у озгина вар^т янги з^авосиз 1̂ олса, бу 
яарса унинг з^аёт фаолиятига таъсир 1̂ илади. Нафас олиш 
коэффициенти 0,64 дан (20° да) 0,81 гача (28° да) булганда бир 
кг румбак урта з^исобда бир соат мобайнида 300—400 мл кисло
род ютиб, 200— 300 мл карбонат ангидрид чи1̂ аради. ^

Румбакнинг нафас олиш иятенсивлиги' стадия бошланган 
ва 1̂ тдан то охиригача 37-расмда. курсатилган У~симон эгри чи- 
зи5̂  шаклида узгариб боради.
’|'‘’‘Пиллалар уруг заводларда г^алин уюб сакланса, румбакларга 
янги даво кирмай !^олади ва улар ажратган карбонат ангидрид^ 
нинг чи1̂ иб кетиши 1̂ ийинлашади, шу билан бирга з^аво тарки- 
бидаги кислород 15% гача камайганда (одатда, з^авонинг;
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таркибида 20®/о кислород 
булади) румбакларга кис
лород етишмай р^олади, 
бу нарса натижада 
уларнинг з^аёт фаолияти 
пасайишига ва з^осилдор- 
лиги камайишига олиб ке

лади. '
Н афас олишнинг ин

тенсив равишда боришига 
ва нафас коэффициентига 
пиллаларнинг 1̂ алин ща- 
ват 1̂ илиб уюб 1̂ уйилиши- 
дан таш 1̂ ари пиллалар 
сакланадиган жой давоси- 
нинг температураси ва 
яясбий намлиги >̂ ам бе-\ 
восита таъсир этади. 01  ̂’ 
пилла урайдиган зот учун 
пиллаларини температур 
раси 25— 27° ва нисбий 
намлиги 65—70% брган  
жойларда 2— 3 1̂ ават 1̂и- 
либ сацлаш оптимал ша- 
ррит з^исобланади.

Метаморфоз даври 
бошларида 1̂ анотлар бош- 
ланричидан икки 1̂ ават 
з^ужайралар з^осил б ри б , 
бу 1<аватлар оралирида 
бушли!^ булади.  ̂Шундан 
кейин з^ар 1̂ айси 1̂ Ья|т ос
тида юп1̂ а парда тайдо 
булади, буш л и^ эса ге^-  
лимфа билан тради . К,а- 
нотлар ривожланиб бор
ган сари, -з^ужайралардан 
усимталар тармор^ланиб 
чи1̂ ади, бу усимталардан

^7-расм. Тут ипак 1̂ урти румбакларининг з̂ ар 
хил температурада кислород истеъмол 1̂ или- 
ши (горизонтал буйлаб румбакларнинг 20, 
24, 26, 27, 28, 30 ва 34° температураларда 
ривожланиш чунлари, вертикал буйлаб эса 

ч и к яп и  f)V усимталардан гумбакларнинг бир грамм тирик вазни х;исоби- 
чи1^ади, Оу у га бир соат мобайнида неча микролитр кисло-
тангачалар ^^осил булади. курсатилган.)

Тангачалар • з^осил бул- 
гандан кейин з^ужайра-
ларнинг узи нрбуд брад и , уларнинг уртасида хитин туаилма- 

лар 1̂ олади. ^
Хали ривожланишда давом этаётган 1̂ аиотлар румбакнянг 

таш 1̂ и 1̂ опламЛЙри остида букланган з^олатда булади, пилладан. 
капалак чивдандан кейин 1̂ анотлар ёзилади.
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Нерв занжири 1?ис1̂ аради: иккинчи, учинчи кукрак буримл^-* 
рининг ва еттинчи з^амда  ̂саккизинчи 1̂ орин буримининг нерв 
тугунчалари бир-бирига ¡^ушилади, биринчи, туртинчи ва олтин
чи 1̂ орин буримларининг нерв тугунлари эса бутунлай йуг^олиб

 ̂ Ичак тур^ималари, асосан, 1̂ уртнинг румбакка айланиш учун 
пуст ташлаш ва{^тида чи1̂ ариб юборилади, уларнинг (^олди1̂ лари 
эса ичкарида^ буладиган «!^унрир танача» з^осил 1̂ илади. Ипак 
цурти ичаги урта булимининг охирларига з^ал1̂ а шаклида жой
лашган тикланувчи ту!^ималардан капалакнинг сурувчи ош 1̂ о- 
зони ва opi^a ичакнинг учи берк халтачаси з^осил булади; мета? 
морфоз процесси ваг^тида бу халтачада 01̂ сил алмашинуви 
маз^сулотлари тупланади, бу маз^сулотлар аста-секин 1̂ ую1̂ лашиб. 
борувчн кизил-1̂ унрир рангли сую 1̂ лик булиб, таркибида сийдик 
кислота булади. Румбакларнинг ичагида барг 1̂ олди1̂ лари ва 
бактерияларнинг борлиги, цуртнинг касал ёки заиф (кам î ya- 
ват) булганлигидан далолат беради/чунки сорлом i^ypr пилла 
ураш олдидан ичагини бутунлай ^шатади.

Метаморфоз даври бошланиши ипак !^урти гемолимфасига 
з^ал1̂ ум усти нерв тугунларида ишланиб чи1^адиган махсус мод
далар — гормонлар ажралиб тушиши билан белгиланади. Ипак 
{^уртининг чш^ариш органлари т^^ррисидаги материал баён 
этилганда бу з^а!^да батафсил гапириб утганмиз.

Гемолимфага бу гормонлар тушиши билан гистолиз процес-' 
си ^ту1̂ ималар емирилиши бошланади. Гистолиз процесси i^oh * 
з^ужайралари иштиро'кида з^ам, улароиз з^ам бориши мумкин. 
Гистолиз процесси i^oh ^ужайралари иштирокида борганда фа- 
гоцитлар уз нсевдоподийлари билан 1̂ уртлар махсус органлари- 
нинг ту1̂ ималарини емириб цисмларга булиб ташлайди бу 
булакларини уз ичига 1̂ амраб олиб, з^азм 1̂ илиб юборади. Дазм 
1̂ илинган бу маз^сулотлар гемолимфага тушади ва ози1̂  мод
далар сифатида ёки капалакда янги органларнинг пайдо 
булишида фойдаланилади, ё булмаса, румбак ва капалаклар
нинг з^аёти учун ишлатилади. Янги органлар эмбрионал-имма- 
гиал дисклардан ривожланади, бу дисклар ипак 1̂ урти тана
сининг з^ар хил 1̂ и.смларидаги з^ужайралар тупламидан ибо- 
ратдир. Ипак 1̂ уртлари усаётганда з^али уларда з̂ еч нарса 
куринмайди, аммо метаморфоз процесси бошланиши билан янги 
органлар тез ривожланади ва (ипак в;уртида булмаган) капалак 
органларига айланади. Гистолиз процесси i^oh з^ужайралари 
иштирокисиз боргаНда ипак 1̂ уртларидаги мавжуд органлар, 
масалан, кукрак оё!^лар 1̂ исман 1̂ айта тузилади, бунда бундай 
органларнинг баъзи 1̂ исмлари емирилади, бош1̂ а баъзилари эса 
иммагиал з^ужайралардан янгидан з^осил булади ёки 1̂ айта ту-
зилади ва ёшаради. Гистогенезнинг бу барча процесслари__
янги органлар з^осил булиши — румбакнинг капалакка айланиш 
учун пуст ташлаш ва1̂ тига келиб тугалланади. Пилла ураш ва
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метаморфоз процесслари ипак 1̂ урти химизмини анчагина ^згар^' 
тириб юборади. }^аммадан аввал, улар жуда куп сув йу1̂ отадя, 
Агар ипак г^уртида 80% га я!^ин сув булса, румбаги тирик пил
лада фа 1̂ ат 70% дан салгина ортт^ро!^ сув булади.

Нафас олиш характери з^ам узгаради: пилла ураш даврида 
ажралиб чш^адиган карбонат ангидриднидг мш^дори ортади, 
кейин жуда камайиб кетади ва гумбаклик даврининг урталарига 
келиб, жуда з^ам озайиб 1̂ олади, аммо румбакнинг капалакка 
айланиш учун пуст ташлаши олдидан нафас олиш яна тезлаш'а- 
ди ва бу пуст ташлаш вар^тида ажралиб чи1̂ адиган карбонат 
ангидриднинг мицдори 1̂ уртнинг румбакка айланиши учун пуст 
ташлаш ва 1̂ тида ажралиб чш^адиган карбонат ангияоидга 
1̂ араганда 5— 10% орти!^ булади. Нафас олиш тезлигининг па
сайиб кетиши айни з^олда гистолиз ва гистогенез процесслари 
активлигининг пасайиб кетиш курсаткичи була олмайди, бу 
долда оксидланиш-1̂ айтарилиш процесслари фар^ат нафас олиш 
ва 1̂ тида кирадиган з^аво кислороди з^исобига эмас, балки тана- 
н-инг моддалари таркибидаги кислороддан фойдаланиш билан 
уларнинг анаэроб йули з^исобига з̂ ам боради.

Асосий органик моддаларнинг нисбати з^ам узгаради.

14-ж ад ва л

Тут ипак цурти танасидаги^ру!^ модданинг таркиби (%  згисобида)

1 Оксил Ёг углеводлар

. Бир кунлик румбак . . 
Капалак . .................

52.3
63.4

31,1
24,3

8 ,6

6.5

Азотнинг абсолют миг^дори бирмунча бош 1̂ ачаро1̂  куринишда булади (100 дау

на ипак 1̂ уртига* г >^исобида):

Етилган ипак »^уртда 

Румбакда . . 
Пиллада . . . 
Капалакда . , .

4,79
1,76
2,96
,1,39

Бу ра 1̂ амларни куриб чи1̂ иб, шу нарсани назарда тутиш керак* 
кй, азотли -бирикмалар, асосан, ипак з^осил 1̂ илишга сарфланар 
экан; ипак 1̂ урти о 1̂ сил:нинг ярмига яр^ини ипак о 1̂ силига 
айланади; ипак оросили таркибида 87,5% цуру1  ̂ модда бор, бу 
модданинг 98,8% и 01̂ сил ва фар^ат 1,19% и кулдир.

Капалакнинг гемолимфасида ипак з^осил 1̂ илиш учун кетган
р анчагина кам:

Аминокисло
талар

Курт Капалак

Глицин . . 10,2 3,5
Аланин . . 8,7 3,2
Тирозин . . 4,3 1.6
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Метаморфоз ва1̂ тида ок^силларнинг-азотли дисмини маль
пигиев найчалари капалак ичагининг учи берк халтачасига 
ажратиб чи1̂ аради. Ёг з^ам солиштирма мивдори, з а̂м абсолют 
вазни жиз^атидан анчагина камаяди, чунки у румбак нафас олиш 
ироцессида бош 1̂ а моддаларга {^араганда крро!^  оксидланади. 
Метаморфоз ва 1̂ тида ёрнинг дастлабки запасидан 35% га Я1̂ ини 
сарфланади.

Шундай 1̂ илиб, 01̂ силли моддалар з^аммадая куп сарф була
ди, аммо бу сарф з^ар хил булади, яъни баъзи 01̂ силли бирикма? 
лар к р ,  бош5^а баъзилари эса кам сарфланади.

Худди шунингдек, углеводлар сарфи з^ам жуда катта. Ипак 
¡^урти пилла ураш олдидан куп, яъни 1̂ уру1̂  модданинг 20% и 
мивдорида углевод запаси трлайди, капалакда эса углевод- 
нинг ми1̂ дори 6,5% гача камайиб кетади.

Ана шуларнинг з^аммаси биргаликда румбак ва капалак 
вазнининг ипак цурти вазнига 1̂ араганда анчагина камайиб 
кетишига сабаб булади: румбакнинг вазни 50% га Я!^ин, капа.- 
лакники эса 20— 30% бради . Асосий вазн пилла ураш ва капа- 
лакка айланиш учун пуст ташлаш ваг^тида камаяди.

15-ж а д в а л

Пилла ураш_даври бошланишдан то капалакка айлангунча ипак цурти вазнининг 
узгариши (эркак ва ургочи 1̂ уртлар буйича урта >^исобда)

Ривожланиш
стадияси

1.
§

1
ч

вд
а

Я
5  ̂■ к а
сё

'ОССо,«>»
« 3ч § 

С\о

■¡5 ■
3 1

.н О 55 о Л
2;'

с § §

агач
н
е-
н о »>> 

■ С

"к

к

' <мю.

К
§ И

Битта индивид-
нинг вазни (г дисо- ■'
бида) . . .  ̂ 4,5 3,6 3,3 2,7 2,6 2,5 2,2 1,2

Ипаги тортишга мулжалланган пиллаларнинг румбаги капа
лакка айланиш ва пилладан чи1̂ ишининг олдини олиш учун 
(капалак чиедан пиллалар ипак тортишга ярамайди) румбак- 
лар улдирилади ва 1̂ уритилади. Румбакнинг вазни Р̂ уруг̂  пилла 
вазнининг, тахминан, ярмига турри келади. Румбакнинг тарки- 
бидаги ёр. (румбак вазнининг 25®/оИга якини) совун тайёрлаш 
учун, кунжараси (румбак эти) эса ри т  сифатида фойдалани- 
лиши мумкин, чунки унинг таркибида 11% азот ва энг к р  
миедор фосфат кислота, калий з^амда оз̂ а̂к булади.

Кимматбаз^о м рн а  берадиган з^^айвонлар — тулкилар, сов- 
сарлар, соболларни ^уритилган румбаклар билан бо!^иш улар
нинг гушт урнини боса оладиган 1̂ имматли озн!^ эканлигини 
курсатди; бир кг румбак 2,5 кг гущтпинг урнини босади.
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Румбаклардан ^айвонотчилик фермаларида ана шундай^ фой
даланиш бутун мамлакатда з^ар йили минглаб \ТОнна гуштни 
и1̂ тисод {^илиш имкониятини беради.

Конт рол саволлар

1. Пилла Ураш биодинамикаси нимадан иборат.
2. Пилла ураш процессини тавсифлаб беринг; «саккизлик», «синусояцая 

эгри чизи!^», «турри утиш» ва «эгри-бугри утиш»лар нима; «пакет» нима?
3. Пилланинг г^ар хил жойида уралган пакетлар бир-биридан нималар 

билан фарн Килади ва пилладан ипак тортишга булар 1̂ андай таъсир курса

тади?
4. Температура кутарилганда ёки пасайганда саккизликлар ва синусои

дал эгри чизинларнинг катта-кичиклиги нимя учун узгаради? Ипак толаси

нинг йурон-ингичка булишига бу 1̂ андай таъсир курсатади?
5. Пилла ураш шароити унинг шаклига 1̂ андай таъсир этади; нук;сонлв 

пиллалар уралищига сабаб нима?
6. Пиллаларнинг зот белгилари (шакли, ранги, катта-кичиклиги, вазнй ва

хоказолар) 1̂ андай? „
7. К,урт бо 1̂ иш шароити пиллаларнинг баъзи хоссаларига 1̂ андаи таъсир

8." Пиллаларнинг технологик хоссалари нурт бокиш ва пилла ^раш ' 

шароитига борли!^ эканлигини айтиб беринг.
9 Пилланинг биологик роли нималардан -иборат? _
10. Румбак з^осил булиши ва румбакнинг ташни к^ринишини баеи этинг.
11. Ипак 1̂ ургининг капалакка айланишида сод и р_  буладиган процессии 

ва бу процессда румбакнинг рол и  Яандай эканлигини с^злаб беринп
12. Метаморфоз процессида иЖ с нуртининг 1̂ андай орган^ ва ту^ималари 

емирилади з^амда капалакнинг даёти учун зарур булган 1̂ андаи янги органлар

вужудга^кебакнидг нафас олиш тезлиги унинг ривожланиш кунларига 1̂ араб' 

кандай ^згаради?
14. Румбакларда буладиган моддалар алмашинуви ва улар ̂ танаси хи

миявий таркибининг ипак цуртлариникига нисбатан узгаришини аитиб беринг.
15. Румбак танасидаги ёрнинг ми1̂ дор.и ва ундан фоидаланиш имконият- 

лари туррис^да сузлаб беринг,-

'-■'4
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IV б о б  

КАПАЛАК

Капалак “  тут ипак 1̂ уртининг ривожланиш циклидаги 
с̂ Ангги стадиядир.

Румбак капалакка айланиб булгандан кейин охирги марта 
пуст ташлаш процесси б^либ утади, бунда румбакнинг пусти 
ёрилиб, ундан капалак чи1̂ ади. Капалак жигилдонидан огиз 
тешиги ор 1̂ али икки-уч томчи иш1̂ орга ухшаш сую 1̂ лик чш^ариб, 
пилла ь^утбларидан бирини шу сую 1̂ лик билан з^уллайди. Бу 
Сую5^ликнинг таркибида серицинни эритадиган ва фиброинга 
сезиларли даражада таъсир этмайдиган фермент — серициназа 
булади. Капалак пилланинг бир 1̂ утбини шу сую1̂ лик билан 
хуллагандан кейин пилла цобигйнинг серицини эрийди ва капа
лак ана шу жойдагй ипак толаларини боши з^ам оё1̂ лари билан 
у ёд-бу ёвда суриб, тешик очиб таш1̂ арига чицади. Капалак 
чи1̂ иб кетгандан кейин бу тешикнинг четлари дунгир тусга ки
риб 1̂ олади. Бунинг сабаби шуки, капалак тешикдан чи1̂ аётган-

да унинг 1̂ орни сицилиб ^^тади, натижада 
учи берк халтачадаги суюцлик сизиб чи- 
цади. Капалак чициб кетгандан кейин 
пилла ичида г^уриб, юмалоцланган и̂ урт 
ва румбак пустлари 1̂ олади. Пилладан 
эндигина чи1̂ 5̂ ан капалак пуст ташлаш 
ва1̂ тида досил булган сую 1̂ лйк билан дул- 
ланган ва шунинг учун унинг тангачала- 
ри танасига ёпишган, цанотлари ёзилма- 
ган з^олда булади. Бу сую1̂ лик 1̂ уриган 
сари, капалакнинг цанотлари ёзила бо
ради; трахеясига кирган з^аво унинг со- 
лиштирма орирлигинй камайтиради ва ка-

- палак з^аракатлана бошлайди.
0Гут ипак 1̂ урти капалаги, одатда, тонг

»о ............ „ ота бошлаши билан (эрталаб соат 4— 538-расм. Капалакнинг пил- , ^  п 1 «
ладан чикиш олдидаги к̂ - ларда) пилладан чи1̂ а бошлаб, соат 9— 11

риниши. ларгача чициб булади. Уларнинг пиллз'
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дан куплаб чидиш ва1̂ ти эрталаб соат 6—9 ларга турри келади. 
Куннинг ярмидан кейин чи1̂ иши камдан-кам з^олларда учраиди. 
Тут ипак 1̂ урти капалаклари ёрурда яхши таъсирланиши 
ани1̂ ланган. Ерурликнинг маълум режимда берилиши сутка 
давомида капалакла2 ад1̂ иш ритмининг маълум даражада уз- 
гаришига сабаб булади) Масалан, табиий ёрурлик шароитида 
капалаклар эрталаШсива1̂ тларда чи1^ади; фа 1̂ ат кечкурунлари 
(соат 18 дан 24 гача) ёритилганда эса кейинги куннинг иккинчи 
ярмида куплаб чиг^ади; тунда (соат 21 дан эрталаб 6 гача) 
ёритилганда капалаклар кечки пайт куп чи1̂ ади; бутун сутка 
мобайнида ёритиб турилганда эса сутка давомида капалак 
чи1̂ аверади, аммо бунда эрталабки ва кечки пайтларда капа- 

лак куплаб чиЕ^ади.

1 6 - ж ад в ал

Тут ипак 1̂ уртлари пилладан чик;иш пайтларининг бир с у т к а  мобайнида 
ёрурлик таъсирида узгариб туриши (% :!4ИСобида)

Пиллаларни ёритиш соатлари

Бйр сутка мобайнида пилладан капалак 
чи1̂ иш соатлари

5 9 13 17 21 24

— ---------^ ------- -— : ^

Эрталаб соат 7 дан 21 гача . . . . 
1^ндуз соат 12 дан кеч, соат 18 гача
Й ч  соат 18 дан 24 г а ч а .................
Кечаси соат 24 дан эрталаб 6 гача 
Сутка давомида ёритилганда . . .

9,76
4,65
1,10

21,85

29,05

89,16
69,75
7,70

й5,25
9,65

1,08
2,30

11,10

11,85

23.30 
51,20
25.30 
11,85

27,80
20,70
27,90

1,10
6,90
9,70

Жадвалда келтирилган маълумотлардан куриниб турибдики, 
ёруглик режимини узгартириш билан уру? заводларда уруг очи
риш даврида пп’̂ ладан капалак чи!^ариш ишига ма1̂ садга муво- 

фик равишда таъсй|) этиш мумкин.
Тут ипак 1̂ урти бо1#ш  ва 1̂ уртларнинг пилла ураш даврида 

ёруглик режиминшг узгариши пилладан капалак чи1̂ иш ва1̂ тига 
таъсир этмайди.^рурлик фа 1̂ ат гумбаклик давринийг охирги 
кунида румбак пардаси ичида капалак шаклланиб булгандагина 
таъсир этади, Бу таъсир пилла рчидаги румбакларга з^ам, пилла
дан ажратиб олинган румбакларга з^ам бир хил булади. Демак, 
пилла кобири ёрурлик кирищига ва таъсир ̂ этишига тус1̂ инлнк 
килмайди. Тут ипак 1̂ урти капалаклари учмайди. Уррочи капалак 
узи чи1̂ 1̂ ан пилла устида з^аракатсиз туради, эркак капалаклар 
эса бетухтов даракатланиб туради._ Румбаклар капалакка аила- 
ниш учун пуст ташламасдан илгариё!^, эркак жинсий з^ужаиралар 
ва уррочи жинсий з^ужайраларнинг куп 1̂ нсми шаклланиб булади. 
Капалаклар фаолиятннинг актив-даврн улар з^аётининг купи би-

3 Тут ипак цурти биологияса ' ,



39-расм. Тут ипак ¡^урти капалаклари’. 

9  л — уррочиси; сГБ — эркаги.

лан 15— 20% ини ташкил этади. Бу даврдаги асосий фаолият 
наел 1̂ олдириш, жуфтлашиш (к;ушилиш) тухумларни урурланти- 

риш ва тухум цуйишдан и б о р ^
Купинча, эркак капалаклар уррочи капалакларга ^^араганда 

пилладан илгариро!^ чи1̂ ади. Капалак очириш учун 1̂ рилган з^ар 
бир туп пилладан чи1̂ 1̂ ан капалаклар орасидадам эркак капалак 
куп булади. Шунинг учун урур заводларда эркак капалакларни 
кейинги кунга 1<;олДириш чоралари курилади.
СДут ипак 1̂ урти капалакларининг ранги 01̂ , оч сарИ1̂ , гоз^о 

кримтир брад и . Баъзан 1̂ орамтир (жигар ранг ёки 1̂ ора) капа
лаклар г;ам учраб 1̂ олади. Капалакнинг танаси корамтир-5^унрир 
пуст билан, унинг усти эса тангачалар билан допланган. Канот- 
ларида ¡^орамтир рангли крдаланг йуллар булади; эркак ка
палакларда бу йрлар (на1̂ шлар) ани1̂ ро1̂  куриниб туради. 
Тангачалари шакли узгарган дагал туклардир. Тангачалар г^анот- 
ларда бир-бирининг Четини босиб (черепицасимон) жоилашган. 
Тангачаларнинг пустга ёпишган жойи (туби) цилиндр шаклида 
булади ва учи кенгайиб, пластинка з^осил 1̂ илади. Бу пластинка- 
ларнинг шакли белкуракка ухшаш ва кенг жойининг (^ирралари 
тишчали брад и . Тишчалар сони 2 тадан 7 гача, катта-кичиклиги 

0,1 мм дир.
Капалак танаси бош, кукрак ва 1̂ орин 1̂ исмларидан иборат. 

Капалакнинг боши кичкина, шакли чузи1̂ роц (тухумсимон) бу
либ, унда бир жуфтк'атта мураккаб (фасеткали) куз бор. Капа
лакнинг мураккаб кузи бир неча минг оддий кузчалардан тузил- 
г ^  Бу кузчаларнйнг сирти кргина олти бурчакли {^исмларга —  
фасеткаларга бринган ярим* сферик шох пардалардан иборат^ 
}^ашаротларнинг мураккаб кузларидаги ^ар бир фасетка буюм-; 
ларнинг тасвирини 1̂ абул 1<;илади, яхлит з^олда эса бу куз буюм»^
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40-расм. Капалакнинг боши (¡^иллар билан 
цалин *;опланган анатомик тузилиш схе- 

маси):

РЮЖ — яхши ривожланмаган юцориги жарлар; 
М —мУйловча; ПЛМ — пастки лаб пайпаслагнч- 

^пари.

ларнинг тасвирини 1̂ абул !̂ и- 
лишга 1̂ араганда уларнинг' 
бÿшлиI^дaги г;аракатини Kÿ- 

ришга Kÿîipoi^ мослашади.^
Капалакнинг бошида Kÿs- 

лар билан бир !^аторда бир 
жуфт муйлов ва огиз теши
ги з^ам бор, огиз тешиги би- 
тиб кетган огиз усимтаси би
лан ÿpaлгaн: пастки лаб 
пайпаслагичлари i^nci^a ва 
икки бÿFИMли булади. Капа
лакларнинг мУйловлари ях
ши ривожланган, патсимон 
шаклли, найчага у'хшаш 40-—
70 та бугимдан тузилган бу
либ, икки ёига осилиб тура- 
диган ÿcHMTaflapH бор. Бу 
усимталар ургочи капалаклар^ 1̂ араганда эркак капалакларда 
Kÿnpoi^ ва сезувчи туклар биЛан 1̂ опланган булади. Капалакнинг 
KÿKpaK 1̂ исми уч бугимдан тузилган. }^аракатланмайдиган 
тарзда бириккан иккинчи ва учинчи кукрак бугимларида бир 
жуфтдан 1̂ анот жойлашган. Олдинги ¡^анотлар учбурчак шакли
да, opi^a 1̂ анотлар эса анчагина юмало!^ ва олдинга 1̂ анотлардан 
кичикрО!^ булади. Олдинги жуфт 1̂ анотларнинг^кУкрак бугимига 
бириккан жойида биттадан тери Усимтаси булиб, улар танга̂ - 
чалар билан-т^оплаы-ан ва opi^a томоига 1̂ араб жойлашган, бу 
■Усимталар в;анот олдликлари деб аталади. Капалакнинг кУкрак 
бугимларида усимталар кУринишида уч жуфт бугимсимон oëi  ̂
бор, бу оё1<;лар ипак 1̂ урти ое1̂ ларига 1̂ араганда узун бУлади. 
Капалакда ёлгон оё!^лар ва тукчалар^ булмайди. Капалакнинг 
i^ap бир оёги тос, сон, болдир ва беш буримли иаижадап иборат. 
Иккинчи ва учинчи жуфт оё1̂ ларнинг тос г^исми кУкрак билан 
харакатланмайдиган тарзда бириккан. Биринчи жуфт оё]^лар- 
нинг тос 1̂ исми з^аракатланади. Биринчи жуфт кукрак ое^лари- 
нинг болдирида узун усимталар бор, кейинги иккита ое 1̂ нинг 
болдиридаги шундай усимталар эса калтаро!^ булади. дар бир 
> 5нжада иккитаДан тирно!^, улар орасида эса ёсти1̂ ча бор.  ̂

Капалакнинг в;орин 1̂ исми 9 буримдан тузилган. а^Р  ^^аиси 
буримпинг opi^a, томони тери 1̂ опламларининг 1̂ атти1̂  пластинка- 
си — тергит билан, 1̂ орин томони эса ана шундай пластинка— 
стернит билан 1<;опланган. Биринчи 1̂ орин буримида стерпит üÿi^. 
К о р и н н и н г opi^a учида капалакнинг ташк;и копулятив аппарати 
булади. Капалакларнинг ов1̂ ат з^азм 1̂ илиш аппарати (тракти) 
узун пайдан (tomoi  ̂ утказгичдан) иборат булиб, бу пай 1̂ орин 
бушлирида (з^аво пуфаги) шаклида кенгаяди. )^аво пуфагидан 
кейин капалак танасининг opi^a учига томон конус шаклида кен-
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. гайиб борадиган ^рта ичак келади. Унинг кетидан ичакнинг узун 
ор 1̂ а брим и келади, бу ичакнинг учи берк (к р )  халтача билан 
тамомланади. Берк халтачадан калта узун ичак кетади. бу ичак 
ор 1̂ а чи1̂ арув тешиги билан таш1̂ арига очилади (тамомланади) . -

Ичакнинг урта ва ор 1̂ а булими оралигидаги чегарада з^ал1̂ а

шаклли 1̂ ис1̂ ич бор.
Ичакнинг ор 1̂ а булимига ингичка ва илон изи куринишдаги 

олтита мальпигиев найчалари кириб туради. Мальпигиев найча
лари капалаклар 1̂ ушилиши олдидан ва ¡^ушилгандан кейин 1̂ и- 
зил-1̂ унгир рангли сую 1̂ лик чи1̂ аради, бу сую 1̂ лик берк халтада 

тупланади.
Капалаклар )^ам, худди ипак 1̂ урти сингари, трахея системаси 

ор 1̂ али нафас олади. Трахея системаси саккиз, жуфт нафас те
шиги билан тапи^арига очилади. Нафас тешиклари капалак тана
сининг биринчи кукрак бугимига ва дастлабки 1̂ орин бугимлари- 
нинг еттитасига жойлашган. Иккинчи ва учинчи кукрак 
буримлари оралигидаги кутикула бурмасида яна бир жуфт на
фас тешиги бор, аммо улар яхши ривожланмаган бекитувчи 

аппарати иуг̂ .
Капалаклар нафас тешигининг бекитувчи аппарати иккиламчи 

бекитувчи ё й и н и н г  брмаслиги билан 1̂ уртлар нафас тешигининг 

бекитувчи аппаратидан фар 1̂  дилади.
Капалакнинг бел найчаси олтинчи дорин буримининг кетинги 

четида учи берк з^олда тамомланади. Капалаклар бел наичаси- 
нинг буртиклари (д^мбо1̂ чалари) 1̂ уртларникига, 1̂ араганда 
камро!^ билинади. Кукрак билан в;орин оралири чегарасида бел 
найчаси паст томондан кукракни 1̂ ориндан ажратиб турувчи хи
тин бурмани айланиб утади. Кукрак буримларида бел наичаси 
орка томондаги 1̂ опламларига Я1̂ инлашиб келиб кенгаяди. Ана 
шу и'уроилашгаи жойдан аорта чи1̂ ади ва у бош бушлирига
• , очилади. Капалакнинг 1̂ они

(гемолимфаси) 04 сарРиш ранг- 

да брад и . Бел найчаси 1̂ ис1̂ а- 
риши натижасида дон х^аракат- 

га келади.
Капалакнинг мускул систе

маси дуртнинг мускул система
сидан, асосан ¡^анотларида куч
ли мускуллар борлиги ва ю1̂ о- 
риги жарларида мускуллар 
Йу1̂ лити з^амда оё1̂ лар муску- 
лининг мувофид равишда ри- 
вожланганлиги ва бош 1̂ алар 
билан фар 1̂  1̂ илади. .

Капалакнинг томо1̂  усти нерв 
тугунлари сезув органлари-

41-раем. Тут ипак 1̂ урти капалагининг 
, . ' буйлама схематик/кесиги.

Х Х '^х .ат  халтачасй; М —мальпигиев найча
лар»; И З — нерв занжири; ЖС — жинсий ор
ган; Т —томоц; БХ — берк халтача; БН — бел 

найчаси.

116



нинг (куз ва м;уйловларнинг)' 
жуда яхши ривожланганли- 
ги сабабли ипак г^уртлари- 
никига 1̂ араганда анчагина 
мураккаб тузилган.

Щаналакнинг жинсий ор
ганлари —  ургочи капалак- 
ники — турт жуфт тухум 
найчаси (овариоллардан), 
1̂ ушимча жинсий органлар 
ва таш1̂ и кощ'лятив аппа- 
ратдан н б о р а ^  Тухум най
чалари капалакнинг корин 
г^исмига )^ар томондан турт-

таш1^и копулятив42-раем. Капалакнинг 
органи.

I. эркак капалакники: 1 — саккизинчи корин б;̂ ри • 
мининг дорсал пластинкаси; 2 — тегумени; 3 — 
ункуси; 4 — скафиуми; 5 — вальваси; 6 — копуля
тив органи; 7 — фильтураси; 8 — хитин пластин
каси. II. Уррочи капалакники; Í — тухум ц?яди- 

' г опоп  пй'пйл "Тлг ган тешиги; 2 — орка чикарув тешиги; 3 — ){уш-
тадан оулио оириккан. ly- б р  модда т^планадиган халтачаси; -  еттинчи
хум найчаларининг узунлиги цорип б^римининг дорсал пластинкаси: 5 сак-

Ш ол  ___  _ _  _  ______ кизинчи Корин'булимининг дорсал пластинкаси;
оО ММ келади. Уларда  ̂— анал суррич; 7 — хитин пластинкаси; « —КИ- 

учма-уч }<;ОЛДа бир I^axop сувчи пластинкаси; S -  базал пластинкаси.

жойлашган уруглар була;
}^алн тухум 1̂ уимаган ургочи кщалакларнинг тухум наичалари 
1̂ орин бушлигини тулдириб туради ва уни шундай кенгайтириб 
юборадики, бу ва1̂ тда ургочи капалакни 1̂ орин бушлнгининг 
кенгаиив кетганлигига 1̂ араб, эркак капалакдан фар 1̂  1̂ илиш 
жуда осон булиб цолат- Овариоллар ипак 1̂ уртининг бошлангич 
тухумдонида ривожланади.

Ургочи капалакнинг 1̂ ушимча жинсий органлари спермато- 
зоидлар учун дастлабки резервуар г;иёобланадиган копулятив 
халтачадан, уруг 1̂ а‘б^л 1̂ илгич, яъни иккиламчи резервуардаи 
(бу резервуар, ор 1̂ али снерматозоидлар уругланиш ва1̂ тида 
тухумга киради) жуфт ва toi^ тухум йулларидан (бу йуллар 
ор 1̂ али, тухум таш!^арига чи1̂ ади), уругни ураб олиб, субстратга 
ёпиштириш учун сарф буладиган модда ажратиб чи1̂ арувчи 
елимловчи безлардан иборат. Уругни субстратга ёпиштирмар- 
диган тут ипак 1̂ уртлари зотининг бу безида ёпиштирувчи моддз' 
булмайди. .

Ургочи капалаклар жинсий органларининг 1̂ ушимча 1̂ исмла- 
ри 1̂ уртлар пилла ураши олдидан шакллана бошлайди ва, асосан, 
гумбаклик даврининг биринчи ярмида шаклланиб булади. Бу 
органлар ипак 1̂ урти танасининг ¡^орин томонида жойлашган ва 
Ии'йват дисклари деб аталадиган махсус бошлангич дисклардан 
з^ос|л булади. ,

(^ р г оч и  капалакнинг ташь^и жинсий аппарати иккита; Ю1^ори- 
сида opi^a, чи1̂ арув ва уртасида тухум 1̂ уядиган тешиклари бул
ган жинсий буртикдан иборат. Жинсий' б^^ртикнииг ёнларига 
иккита ароматик (ичида хушбуй моддаси бор) халтача жойлаш
ган, ургочи капалаклар жинсий уйгонган ва1̂ тда 1̂ орнини дуппай- 
тириб, ана шу халтачалардан хушбуй модда ажратиб чи1̂ арад1̂
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бу модданинг з̂ иди эса 
эркак каиалакларни узи- 
га жалб этади.

Жинсий б'Уртикнинг 
пастрорида кундаланг 
з^олда турадиган си1̂ у^чи 
хитин пластинка жойлаш
ган, бунинг остида уррочи 
капалакнинг иккаламчи— 
копулятив жинсий тешиги 
бо̂ |.
^Э рк ак  капалакнинг 

жинсий органи спермато- 
зоидлар ишлаб чи1̂ арув- 
чн иккита жинсий без — 
урурдонлардан, 1̂ ушимча 
жинсий органлардан ва 
ташк;и копулятив аппа
ратдан иборат. Эркак ка
палакнинг 1̂ ушимча жин
сий органлари урур чи- 
1̂ адиган йулдан урур пу- 
факчаларидан 1̂ ушимча 
жинсий безлар ва улар
нинг чи1̂ арувчи йуллари- 
дан, урур (сперматозоид) 
келувчи каналдан иборат 

булади. Эркак капалакнинг 1̂ ушимча жинсий органлари терида- 
ги бошланрич з^осила Герольд органига тегиб турувчи. жинсий 
пайлар з^исобига з^осил булади. Бу орган (з^осила) ипак 1̂ уртда- 
рининг дорин томонидаги туедизинчи буримига жойлашга]^ 

Урурдонларда з^осил булган сперматозоидлар урур чи1̂ арувчи 
йуллар ор 1̂ али уруг пуфакчаларига тушади. Копуляция (капа
лакларнинг 1̂ ушилиши) ва1̂ тида сперматозоидлар урур пуфак- 
чаларидан эркак капалакнинг урур келувчи канали ва копулятив 
органи ор 1̂ али уррочи капалакнинг копулятив халтачасига си1̂ иб 
туширилади. Кушимча жинсий безларнинг роли унча ани1̂  эмас, 
аммо бу безлар творогга (сузмага) ухшаш модда ишлаб чи1̂ а- 
ради, бу моддадан копуляция ва1̂ тида махсус халтача — спер- 
махофор з^осил булади деб тахмин 1̂ илинади.
Й фркак  капалакнинг таш1̂ и жинсий аппарати узунлиги 3 мм ча 

теЗТ^диган, куриниши учи тешик «нина» (шприц) га ухшаш, к;ат- 
ти1̂  хитиндан тузилган копулятив органдан, копулятив органнинг 
ёнларига жойлашган иккита илгакдан — вальвадан ва икки 
1̂ исмдан: скафнум з^амда ункусдан тузилган махсус цисувчи аппа
ратдан иборат булади. 1^исувчи аппарат копулятив органнинг 
устига жойлашган булиб, куринищи цушларнинг тумшурига

43-расм. Тут ипак цурти капалагининг тухум 
найчалари (овариоллари) ва !^ушимча жин

сий органлари.

ТЙ тухум й^ли; УЦЦ — урур цабул вдлгич; КХ— 
копулятив халта; ТТХ —ток, тухум й^ли; ЕБ —елим- 

лоЕчи без.
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ухшайди. Капалаклар жуфтлашиш '(крш- 
лиш) ва1̂ тида уррочр капалакнинг 1̂ исувчи 
пластинкаои скафиум билан ункус орасига

J
ди ва бу ерда 1̂ исилиб г^олади. 
зпалаклар, урта г;исобда, 12— 14 кун 
ди. Баъзи капалаклар 3 з^афтагача 

яшайди. Ургочи капалаклар эркакларига 
1̂ араганда бирмунча узо1̂ ро1̂  яшайди. Тут 
ипак 1̂ уртларининг капалаклари (румбаги 
каби) ози 1̂ ланмайди. Капалак 1̂ уртнинг ри
вожланиш стадиялари процессида трлан- 
ган ози1̂  моддалари запаси >^исобига з^аёт 
кечиради. Нимжон ва касал капалаклар тез: 
пилладан чи1̂ 1̂ андан икки-уч кундан кейин, 
кринча, з^атто тухум брмасдано!^
нобуд булади. Ю 1̂ ори температурада, яъни 
моддалар алмашинувчи жадал суръатлар 
билан борганда капалаклар, узоц яшамай- 
ди ва аксинча, паст температурада, яъни 
з̂ аёт фаолияти процесслари секинлашганда, 
капалаклар узо!^ яшайди. Бу хилдЯги тем
пературада капалаклар румбакларга !^ара- 
ганда 4 ^ 5  марта тезро!^ нафас олади. Эркак 
капалаклар уррочи капалаклардан сер- 
з^аракатро!^ булганлиги сабабли, уларга \а- 
раганда тезро!^ нафас олса керак. Майда 
пилла урайдиган -зот ипак 1̂ уртларининг капалак^^и йирик 
зотларнинг капалакларигк 1̂ араганда камро!^ яшайд^Капалак- 
нинг нобуд булиши ози1̂  моддаларнинг сарфланиб булиши нати- 
жаси эмас, чуИки капалак з^аётининг охирида организмда яна 
анчагина озик модда сакланади, Капалаклар касаллик ва три-

44-расм. Эркак капа
лакнинг жинсий орган

лари:
1 — ц^йшимча безлари; 2 — 
урур пуфакчаси; 3— уруг- 
дони; 4 — урур чицарувчи 
й^ли; 5 — урур чицарувчи 
найчаси; б — учи берк хал- 
тачаси; 7 — копулятив ор- 

гани."

'45-расм. Жуфтлашган капалаклар. 46-расм. Тухум 1̂ уяётган капалак.
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маларнинг 1̂ ариб бузилиши натижасйдатина эмас, балки улар' 
нерв системаси фаолиятининг суниши г;амда 01̂ силларнинг пар-. 
чаланиш маз!^сулотла^)и уз-узини заг;арлаши натижасида нобуд 
булади,

Контрол саволлар

1. Капалакнинг таш 1̂ и К5?риниши ¡^аядай? Эркак капалаклар билан 
урРочи капалакларнинг тайней куринишидаги ф ар 1̂ ларни айтиб беринг.

2. Капалакларнинг нафас олиш, 1̂ он айланиш ва ов!^ат ?;азм ¡^илиш ор 
ганларининг анатомик тузилишини тавсифлаб беринг.

3. Пиллалардан-капалак чи1̂ ишининг суткалик ритмикасини ва бу ритми- 
канинг ^згаришига ёруглик 1̂ андай таъсир, этишини сузлаб беринг.

4. Пилладан капалак чи1̂ иш процессии« тавсифланг.
5. Ургочи ва, эркак капалакларнинг 1̂ ушимча жинсий органларини тав

сифлаб беринг^



V б об

ТУТ ИПАК КУРТИ ЭМ БРИОЛОГИЯСИ ,

Тухумдоннинг тузилиши ва ривожланиши

[ Ривожланиб тухумга айлан!увчи уррочи жиноий з^ужайралар 
ишлаб чи1̂ арадиган жинсий безлар тухумдон деб „аталади. Е^урт- 
лик стадиясида тухумдонлар бошланрич з^олатда булади. Улар 
04 сари 1̂  рангли, нотурри учбурчак ^аклидаги иккита бездан 
иборат булиб, 1̂ урт 1̂ орин 1̂ исминн* бешинчи буримдаги пусти 
остида, худди ярим ой шаклли дорларнинг иккинчи жуфтп 
турган ерда жойлашган. Тухумдоннинг з^ар бир учки 1̂ исмидан 
бириктируЁчи ту1̂ има пайи кетган. Бу пайлар Я1̂ индаги туци- 

■ маларга бирикиб, тухумдонни маълум бир г;олатда тутиб туради., 
Тухумдоннинг учки 1̂ исми бел найчасидан Ю1̂ орида жойлаш

ган булиб, анчагина узун пайи бор, бу пайнинг орг^а учи ипак 
1̂ урти 1̂ орин 1̂ исминйнг е%̂ ?инчи буримигача етиб боради. Бу пай 
жинсий пай дёб аталади, кейинчалик бу пайдан тухумдон ривож- 
ланади.,^ Тухумдоннинг 
пардаси бириктирувчи ту- 
1̂ имадан з^осил булган.
}^ар 1̂ айси тухумдоннинг 
ички бушлири учта тули1̂  
булмаган тусиц билан 
туртта камерага ‘булин- 
ган. Туси1̂ лар тула булма- 
ганлигидан жинсий пай 
бошланадиган жой я1̂ и- 
нида камералар бир-бири 

. биЛан 1̂у| килиб, умумий 
бушли!^ д:|сил 1̂ илади.

|^пак '■ цуртларининг 
бошланрич тухумдони ка- 
мераларида бирламчи 
жинсий з^ужайралар — 
овогониялар ва бир 1̂ ан- 
ча эпителий з^'ужайралари 
булади,булар фолликуляр 
з^ужайралар деб аталади. . Т — тухумдони; ЖП — жинсий пайи.
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хумдони:

Т Я  — тухумдоннинг пардаси; О Ф Х —оогонийлари 
ва фоллику^яр :^ужайралари; Ж П  — жинсий 

пайи; Т — трахеялари.

найчаларининг ривожланиши; Ж Я  — 
жинсий пайи.

. СИпак 1̂ урти усиб борган сари унинг тухумдони з^ам каттала- 
шади ^ва шакли з^ам анчагина узгаради. Куртларнинг учинчи 
ёшидаё!^ тухумдонларнинг ички камералари узунлаша 'бошлай- 
ди. Камералар аста-секин узун найчага айланади. Бу найчалари* 
нинг узунлиги тухумдон узунлигидан бир неча марта каттала- 
шиб кетиши сабабли, улар тухумдоннинг умумий бушлирига, жу-̂  
да эгри-бугри з^олда жойлашади, бешинчи ёш охирига бориб эса 
тухум найчалари бошланРич тухумдон ичига урнашган тугунча- 
га ухшаб црлат^

Куртлик стадиясининг охирига келиб, жинсий пайнинг олдин-̂  
ги булими йуронлашади ва турт 1̂ исмга ажралиб туради. Бу 
1̂ исмлар туду1Йдоннинг туртта найчасига туташади. Кейинро!^ бо
риб, жинсий пайнинг ана шу булимидан овариолларнинг тухум 
чи1̂ арувчи 1̂ исми з^осил булади. КУртлар румбакка айлангандан 
кейин тез орада бошланрич тухумдонларнинг пардаси йиртилади 
ва тухум найчалари румбак 1̂ орин 1̂ исмининг умумий бушлирига 
тушиб туради. Овариолларнинг тухум з^осил 1̂ илувчи ва тухумни 
чи1̂ ариб юборувчи 1̂ исмлари ана шу ва 1̂ тдан бошлаб, бир-бири
га 1̂ уш:илиб кетади ва яхлит найчаларга ухшаб 1̂ олади. Найча- 
ларнинг тухум з^осил 1̂ илувчи 1̂ исмидаги тухумлар овариоллар
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деворидаги мускулларнинг 1̂ нс1̂ ариши натижасида тухумни чи- 
1^ариб Ю'б'орувчи 1^исмига утади.

Капалаклик стадиясида энди бутунлай шаклланиб булган 
тухумдон саккизта узун найчадан — овариоллардан иборат бу- 
либ, улар уррочи капалак ¡^орин 1̂ нсм!ининг )^ар 1̂ айси томонига 
турттадан жойлашади. }^ар 1̂ айси туртта овариолнинг олдинги 
1̂ исмлари,учки камера билан, орк;а 1̂ исми эса жуфт тухум йули 
билан бирлашади. Корин бушлирининг охирида иккала жуфт 
тухум йули умумий то1̂  тухум йулига ь;ушилади, бу йул тухум 
чи1̂ адиган тешик билан тамомланади.

Кичик ёшдаги 1̂ уртларнинг бошлангич тухумдонлари камера
лари ичида овогонийлар деб аталадиган бирламчи жинсий ^у- 
жайралар, шунингдек фолликуляр з^ужайралар жуда тез купая
ди. Туртинчи ёш бошларида, яъни тухум камералари анчагина 
чузилиб, найчага айланиб 1̂ олган вак^тда, уларнинг opi^a 1̂ исми- 
да дифференциацияланг^ (булина бошлаган) жой куринади. 
Ана шу жойда з^ар !^айси овогоний уч карра булиниш йули билан 
саккизта з^ужайра з^осил 1̂ илади, булардан бири ривожланиб 
тухумга (овоцитга) айланади, 1̂ олган еттитаси эса ана шу ту
хумни ози1̂ лантирувчи з^ужайралар булиб 1̂ олади.. Шу ва1̂ тдан 
■бошлаб, тухум з^ужайралари купайишдан тухтай^и ва уларнинг 
усиш даври бошланади.

а.

— гд,

£ rJj

\*

‘ 50-расм., Тут ипак к;уртлари тухумининг з^осил булиниши:

А — тухум найчаларининг ички к,исми ва тухум камерасининг шаклланиши; Б — иайчаларнннг 
i;vxyM з^осил цилувчи нисми орка учидаги иккита тухум камераси; В  — шаклланиб б^лгав 
<етилган) тухум: ёж^; — ёш жинсий з;ужайралари: — ривожланаётган тухум хужайраси; 

— озичлантирувчи >;ужайралари; тэ — тухумдон эпителийси; m ;̂k — тухум з^ужайра ядро 
^и; у — урур; ж т  — жуфт тухум й^ли. \
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Диф'ференциацияланган (булина бошлаган)' жой з^осил були-» 
ШИ билан овариолларнинг ички бушлиги айрим тухум камерд- 
ларига булинади. }^ар бир камерада усаётган тухум ва еттита 
озиг^лантирувчи з^ужайра булади. 1^урт ривожлана бориши би
лан тухум тез усади, озиг^лантирувчи дужайралар эса кичрайиб 
буришиб 1̂ олади. Румбаклик стадиясида тухул! фолликуляр эпи- ' 
телий дужайралард з^иообига оэи1̂ ланади, бу эпителий тухум
доннинг ички деворини !^оплаб олган булади. Тухум з^ужайра 
усишдан тухташи билан эпителий з^ужайралари махсус модда 
ажратиб чи1̂ аради, бу модда тухум 1̂ обигини з^осил 1̂ илади.

Тухумнинг ичидаги моддалар з^осил 1̂ илувчи ва 0зи1̂ ланти~ 
рувчи сари 1̂ лик з^амда ядро деб аталувчи пуфаксимон танадаи 
иборат булади. }^осил г^илувчи сари 1̂ лик бир жинсяи тини1̂  су- 
Ю1^ликка ухшаш булиб, у ядро атрофида ва тухумнинг устида^ 
в;обири остида туради. }^осил 1̂ илувчи сари 1̂ лик цаватлари ораси
да ози1̂ лантирувчи сари 1̂ лик 1̂ авати бор, унинг таркибида куп 
ми1̂ дор 01̂ сил, ёг ва гликоген доначалари булади-^дронинг тар
кибида эса куп ми1̂ дор нуклеин кислота бор. }^ар 1̂ андай орга
низм танасининг з^ар бир з^ужайра ядросида хромосом аппарати 
булади, бу аппарат о 1̂ силдан з^осил булган алоз^ида заррача- 
лар — хромосомлардан иборат.

Х^ар бир тур усимлик з^амда з^ар 1̂ айси зот з^айвоннинг маълум 
сондаги ва шаклдаги хромосомлари булади. Хромосомлар з^амма 
ва1̂ т жуфт булади. Масалан, одамда 23 жуфт, аскаридада 2 
жуфт, тут йпак 1̂ уртида 28 жуфт хромосом бор. )^ар 1̂ айси жуфт 
хромосомнинг бири онадан (ургочидан), иккинчиси отадан (эр- 
какдан) пайдо булади. Хромосомлар хроматин моддасидан ибо-

51-расм. Овоцитнинг етилиб булиниши:

/  — былина б0П1лаши; 2 — биринчи Й5>налтирувчи таначанинг ;^осил • булиши; 3 — иккинч» 
марта етилиб булиниши; ^  — иккинчи йуналтирувчи таначанинг ^осил булиши; 5 — биринчв 

йуналтирувчи таначанинг бУлиниши.

124



рат булиб, бу модда таркибида жуда мураккаб тузилган дизок- 
сирибонуклеин (ДНК) ва рибонуклеин (РНК) киелоталар бор_ 
Бу киелоталар булажак организмнинг ирсиятини белгилао

1^уртининг бирламчи ургочи жинсий з^ужайраларида 
овогонийларда, кейинчалик эса овоцитларда з^ам, она танасининг 
барча з^ужайраларидаги сингари, жуфт хромосомлар йириндиси 
булади. Аммо румбаклик даврининг охирларида овоцитлар ети- 
диб, иккига булинади,- бунинг натижасида хромосомларнинг 
жуфтлик тартиби бузилади ва ядродаги хромосомлар сони икки 
баравар камайиб кетади (51-расмга 1^аралсин). Бу процесс хро- 
матиннинг редукцияси деб аталади ва у 1^уйидагича содир була
ди: капалак тухум цуяётган ва!^тда, тухум то1̂  тухум йулидан 
утаётганда овоцит йуналтирувчи таначд_деб аталадиган микрос
копик г;ужайрача ажратиб чи1^аради.Щхум ^¡^уйилгандан кеиин 
орадан 1,5 соат ва1̂ т утгач, одюцит иккинчи йуналтирувчи танача 
ажратиб чи1^аради. Етилиб Жкинчи марта булиниш натижасида 
жуфт хромосомлар бир-биридан узодлашади — бир р^исми тухум- 
да, иккинчи 1^исми эса йуналтирувчи таначада г^олади. Бу ва1^тда 
биринчи йуналтирувчи танача з^ам иккита ц щ  з^ужаир^ага були

нади, бу з^ужайраларда хромосомлар сонининг ярим й и р и н д и с и  

буладйЬ’
Шувдай 1̂ или1б, етилиб»икки марта булиниш натижасида етил-> 

ган тухум з^осил бшади, бу тухумда хромосомлар сонининг яр
ми (гаплоид) ва учта йуналтирувчи танача булиб, бу таначалар

тез орада сурилиб кетади.
(Т'ухум она индивид, .сперматозоид эса ота индивид ирсиятини 

тащатувчи з^исобланад’и. Урурланиш процессида, булар 1̂ ушил- 
ган вактда айни'тур (зот) у ч у н  характерли булган хромосомлар
нинг нормаш сони ва уларнинг жуфтлиги тикланади, ривожлана
ётган янги организм эса г̂ ам ота,, з^ам она белгиларини узида 

мужассамлантирад!^

Конт рол саволлар

1. Уррочи тут ипак 1̂ урти тухумдонининг таш^и тузилиши 1̂ андай б^-

Ипак [^уртйнинг тухумдони 1̂ уртлик стадиясидан капалаклик стадияси-

гач.'Г 1̂ андай ривожланади? __
> 3. Тухумдон ичида тухумлар 1̂ андаи ривожланади.''
4 Тухумиинг ички тузилишини та-всифлаб беринг.
5 .'Тухумнинг етилиб булиниш процесси 1̂ андай боради?

Урурдоннинг тузилиши ва ривожланиши

Эркак ипак 1^уртларининг з^ам жинсий безлари бошланрич 
холатда .булади ва худди уррочи ипак цуртларининг^ тухумдони 
сингари, 1^орин 1^исмининг бешинчи бугимига жоилашгандир. 
Урурдонлар тухумдонларга 1^араганда бирмунча йирикро!^, буй-
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рак шаклида, сарриш рангли булади. Урурдонларнинг жинсий 
паилари, тухумдонларникидан фар1^ли равишда, урурдоннинг 
таш1^и томонида эмас, балки ички томонидан (бел найчасига 
яр^ин жойдан) чи1^ади. }^ар иккала урурдоннинг пайлари 1^орин 
1^исмининг саккизинчи буримидаги Герольд органи деб аталувчи 
махсус йуронлашган жойда бир-бири билан 1^ушилади. 5̂ ар 1̂ ай- 
си урурдоннинг ички бушлири туртта камерага булинган, бу 
камералар жинсий пай бошланган жойда бир-бири билан тута-» 
шади. Камералар сую1  ̂ секрет билан тулган булиб, унда даст- 

^^ужайралари — спермиогонийлар 5;аракатланиб

Капалаклик стадиясида урурдонларнинг тузилишида узгариш 
булмаиди, фаг^ат жинсий пайнинг ор1^а 1^и.смидан эркак капалак
нинг 1^ушимча жинсий органлари ривожланади. Бу органлар 
урур чщарувчи йуллардан, бир жуфт урур пуфакчаларидан, ик
кита !^ушимча жинсий бездан ва копулятив орган билан тугайди- 
ган урур чи1^арувчила1йчадан иборат. Бу найча герольд органи- 
дан ривожланади. Биринчи ёшдаги {^уртларнинг бошланрич 
урурдони камераларида дастлабки жинсий з^ужайралар — спер
миогонийлар оддий кариокинетик булиниш йули билан жуда 
тез купаяди. Урурдоннинг з^ар 1̂ айси камерасида, унинг берк 
учида Версонов з^ужайраси деб аталадиган биттадан катта з?у-. 
ж^аира бор. Бу ^^ужайра узини зич ^̂ ал1̂ а шаклида ураб олган, 
купаювчи спермиогонийларни ози1^лантириш вазифасини бажа-

52-расм. Ипак х^уртининг урурдонлари:

т  — трахеялари; бя — бел найчаси; жп — 
жинсий пайи.

53-расм. Ипак 1̂ уртининг кесиб курса- 
тилган урурдони:

юн; — юцориги з^ужайраси; с — спермного- 
нийлари; тп — тухум пуфакчалари* тб  — 
тухум борламлари (тутамлари); бя — урурдон- 

пинг бириктирувчи пардаси.
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ради. Спермиогонийларнинг ми1^дори ку- 
пайиб борган сари, версонов >^ужайраси 
узун, нурсимон протоплазматик пайлар 
з^осил 1^илади, бу пайлар версонов 5;у- 
жайрасига та1^алиб турмайдйган жинсий 
з^ужайраларта ози!^ етказиб беради. 
Учинчи ёшнинг бошларидаёц протоплаз- 
•матик пайларнинг бир г^исми версонов 
г^ужайрасидан куртакланиб чи1 !̂^ан ядро- 
чалар билан бирлашиб, уруг пуфакча- 
ларини з^осил 1^илади. }^ар бир урур 
руфакчасининг ичида бир оз ми1^дор 
спермиогонийлар бул>ади, м а р  шу ерда 
ривожланишда давом % т ад ^

ТПЯ-.

иинг аирим сперматозоиди 
(1) ва урур, борлами (2): 
ся — сперматозоид ядроси.

65-расм. Тут ипак, 1̂ уртининг 

урур боРлами:

— Ю1^ориги ^ужайра ядроси; 
сб — сперматозоидларнинг бошча- 
лари: тпя — тухум пардасининг 

ядроси.

Уруг шарчалари маълум даражагача спермиогонийлар билач 
Тулгандан кейин улар худди овогонийлар сингари, етилиб икки 
марта булинади, бунинг натижасида хроматин редукцияланади, 
яъни хр(| 1иосом жуфтларининг ажралиши з^исобига хромосомлар- 
нинг с о 1 ф  икки баравар камаяди. }^ар бир жинсий з^ужайра ети
либ, биринчи марта булингандан кейин иккита иккинчи тартиб- 
ли сперйиоцит з^осил булади: иккинчи марта булингандан 
кейин иккита иккинчи тартибли з^ар бир спермиоцит иккитадан 
спермидий з^осил 1^илади, булар тез орада сперматозоидларга 
айланади.

Уруг борларида ривожланаётган снерматозоидлар бошчала-V'
рини бир Томонга, думчаларини эса 1^арама-1^арши томонга 
г^аратган з^олда бир тутам булиб жойлашадилар. Булажак спер
матозоидларнинг дум 1<;исми иплари усиши билан уруг пуфак- 
часининг к.обиги аста-секин чузила бошлайди, бунинг натижа-
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сида пуф^ак^'^ар нок шаклига кириб 1^олади; румбаклик ста
диясининг охирларига келиб эса, улар тут ипак 1^уртининг 
сперматозоидЛ|Щ1га хос булган шаклга киради, аммо улардан 
бир неча марта йугон булади. Чузи1^ УРУР пуфакчалари уруг 
тутамлари деб аталади. };̂ ар 1̂ айси уруг тутамида 250 тагача 
сперматозоид булаДи. Сперматозоидлар фа1^ат ургочи ^капа- 
лакнинр. копулятив халтасида копуляция процесси булиб утган-' 
дан кейингина уруг тутамлари 1^обигидан чи1^ад^£^

• Контрол саволлар

# .  Тут ипак «5|?ртйнинг 1̂ уртлик ва капалаклик стадияларидаги ,урув 

безиАнг ♦тайней ^зил иш ини  тавсифлаб беринг.
. 2. Ургочи каИалакнинг !^ушимча жинсий б е з а д ^ ^ 1̂ андай роль уйнайди?

3. Сперматозоидлар 1̂ андай ривожланади?
4. Урур шарчалари з^амда уруг тутамлари нима ва улар 1̂ андай з^осил 

булади?
5. Тут ипак 1̂ урти сперматозоидларининг шакли 1̂ ана1̂ а булади?

Урурланиш

( ^ п а к  1^урти пилла ураб булгандан кейин 15— 18 кун, утгач 
гумбакдан капалакка айланиш учун охирги марта пуст таш< 
лайди. Капалак гумбаклик пустини ташлагандан сунг огиз 
тешикчасидан бир неча томчи секрет чш^аради, бу секрет цилла 
{^обиги таркибидаги серицинни эритиб кЗборади. Капалак' шу 
ердаги ипак толаларини у ёщ бу ё1̂ 1̂ а суриб, пиллада тешик 
д;осил !^илади ва ундан таш1^арига вдкиб <§^ади. Орадан бир 
неча минут утгач, ургочи капалащар|щЛинЛ^уритиб, 1^анотла* 
рини ёзиб олгандан кейин аром1т1к безларини бурттириб чи1^а  ̂
ради, бу безлардан хушбуй модда бугланиб чи1^ади. Бу моддани 
улар эркак капалакларни* жалб 1^илиш учун чи1^арадилар. Бу 
з^иддан таъсирланган эркак капалаклар цанотларини тез-тез 
1̂ 01̂ иб ургочи капалакларни 1^идириб тез югура бошлайдилар. 
Эркак капалак ургочи капалакнинг ён томонидан унга Я1^инлашиб 
келиб, 1^орин 1^исмининг пастки учи билан ургочи капалакнинг 
си1^ув'^и пластинкасини босиб олади, бу пластинка эркак капа-« 
лакнинг скафиуми билан ункуси орасида 1^исилиб 1^олади, шун-> 
дан кейин эркак капалак ургочи йапалакнинг копулятив тешиги^ 
га узининг койулятив органини ти1^ад^ Дастлабки 5— 10 минут, 
баъзан эса бундан з^ам узо1^ро!^ ва1^тгача эркак капалакнинг 
копулятив органи бетухтов з^аракатланиб туради, шундан сунг 
бир 03 ва1̂ т тинч тургандан кейин сперматозоид чи1^а бошлайди,

Аввал копулятив орган учида кичи1^ро1  ̂ бир томчи ёпиш1̂ 01̂  
творогсимон модда пайдо булади, сперматозоид яна ажралиб 
чи1^авериши натижасида бу модда катталашиб сперматофор 
деб аталувчи халтача з^осил 1^илади. Сперматофор ургочи капа
лакнинг копулятив халтачасига жойлашган булади ва у тарки^
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т -

бида урур тутамлари одамда етилган сперматоз^длари бор 

у р ж  суюцлиги билан аста-секин т|либ боради. „  ^  ^
Шяп^пяклав жуфтлашгандан, тахминан, 25—^  минутдан 

криин сперматофор урур сую1^лиги билан тулади. В. А. Струн- ф ,  
ников копуляция процессининг давом эти1й ^ ^ а -  ■' 
эокак капалакларда бир хил булмаслигини ани1^лаган.
^г, 1̂ г.тггтапия шо1&цессини тез тамомловчи эркак ка’иалаклар 

а ^ ^ Г с е ^  Ж я ц и я л о в ч и  эркак ипалаклардан олинган 

й ™ ?а Караганда мчагЕна ^аётчан булигнин^ курсатди. ^  

Копуляция процессининг охирйда 
*гяпяпякнинг кушимча безларидаги секрет 01̂ иб тупхади. б^#:ек 

ивиб УРр5« ^ л а к п и н г  копулятив тешйгй^и беки^и^^уя:

■ £  “ Ь ..5 д а ..5г = ж г =
кушилиш натижасида з^осил булган сперматофор ^

мятосЬовни К О П УЛ Я Т И В  халтачанинг ор 1̂ а учига суриб юборади.

111=11111штшшш
лакл?р я х Г 'ж у ф т л т а "5лмайди, 34°С булганда эса капалаклар

:Н "= ё г..7 = = г » 5  

йС” = * .Н = Г |Н # .;гН ;

шади, ундан эса копулятив халтачанинг наичаси ор1^али уру 

-кабул килгичга тушади.
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56-расм. Тухумнинг уругланиш процес
си (Струнниковдан):

1 — урурдон; 2 — урурдоннинг безли Sícимтa- 
си; 3 — дивертикул; ^  — спираЛсимон найча; 
5— урур; Л — сперматозоиднинг спиралси- 
мон найча буйлаб эркин харакатланиши; Б— 
айланаётган сперматозоиднинг дивертикул- 
дан спиралсимон найча орзига кириши; В  — 
урур микропиле царшисидаги спиралеимон 
найчадан чивдетган сперматозоидлар борлами.

Тут ипак 1̂ уртининг спер
матозоидлари жуда узун думи 
(дум ипининг узунлиги 600 мвк- 
ронга я 1̂ ин) борлиги билан 
фар 1̂  1̂ илади. Улар спираль 
шаклида з^аракатланади. Спер
матозоиднинг думи у1̂ и атро
фида икки ярим мартага Я1̂ ин 
айланади. Дум ипи битта те- 
кисликда 1̂ ис1̂ ариш йули билан 
сперматозоид з^аракатланади. 
Сперматозоидларнинг копуля
тив халтачадан ' Уруг 1̂ абул 
1̂ илгичга тез утишига уруг най
часи деворннинг 1̂ ис1̂ ариши ва 
урур 1̂ абул 1̂ илгичнинг безси
мон усимтасидан ажралиб чи- 
(^адиган секретнингхемотоксик 
(тортувчи) з^аракати ёрдам бе
ради. Урур 1̂ абул‘ 1̂ илгнч без
симон усимтадан ва спираль 
шаклли найчадан иборат бf- 
либ, безсимон усимта урур 
бул 1̂ илгичнинг халтачаМ, ух

шаш кенгайган р^исмига та»;алиб туради. Спирал шаклли най
ча нисбатан мураккаб тузилгандир. 5||инг’'^деворла,рида тез 
1̂ ис1̂ ариш 1̂ обилиятига эга .булгай, з̂ алв̂ -4симон мускуллар бор. 
Спираль шаклли найчанинг урта 1̂ исмида дивертикул деб 
аталувчи кенгайган жой булади. Бу найчанинг ор!^а 1̂ исмида 
дивертикул деворларн бир-бирига понасимон (учи ингичкала
шиб) Я1^инлашади ва ингичка найчага айланади, бу найча дивер- 
тикулдан турри бурчак з^осилл^илиб чи1̂ ади ва спираль шаклида 
эгилиб, тухум йулининг кенгайган 1̂ исми вестибулга очилади. 
Сперматозоидлар дивертикулининг тор учига томон спираль буй
лаб :^аракатланиб, бошчалари спираль шаклли найчага буралиб 
киради ва ундан утиб бориб, спираль найча тешигидан вестибул
га чир^иб олади. Вестибулнинг спираль шаклли найчанинг тешиги 
тар^алиб турадиган девори гумбаз сингари тузилган ва худди ту
хумнинг учига ухшаш булади. Тухум то1̂  тухум йули орр^али ута- 
ётганда тор̂  тухум йули деворларидаги мускулларнинг р^иср;ари- 
ши туфайли вестибулга тушади, бунда тухумнинг микропиляр 
тешиги спираль найчанинг вестибулдаги тешигига туппа-турри 
келади. Уррочи капалак жинсий аппаратининг бундай тузилган
лиги сперматозоид бошчасининг тухумга турри кириб боришига 
имкон беради, \сперматозоидлар эса капалак тухум р^уяётган 
вар^тда тухумга кириб оладиХ

Эндигина куйилган тухум, биринчи марта булиниш з^олатида
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булади ва ф з 1̂ ат орадан, тахминан, иккй соат утгандан кейин 
иккиламчи йуналтирувчи танача ажралиб чи1̂ май цуяди, бу Baî T- 
да тухум ядроси з^ам гаплоид х;олатда, яъни хромосомларнинг 
ярим сонига эга булади. Урурланиш, яъни тухум ядроси билан 
сперматозоид ядросининг 1^ушилиш процесси, тухумдан иккИнчи 
йуналтирувчи танача ажралиб чи1̂ 1̂ андан кейин, i^Hci^a eai^T ичи
да содир булади.

Капалаклар^жуфтлашиб булиб, ажралгандан кейин, тахми
нан, бир соат утгач, капалак з^ар хил муддатларда тухум цуя 
бошлайди. Битта уррочи капалак икки уч кун мобайнида,*урта 
з^исобда, 600— 800 та тухум р^уяди. Капалаклар биринчи суукада 
соат 18 билан 24 орасида эиЛкуц (70%' га hi^hh)v тухум 1̂ уяди. 
Шундан кейин бир неча соат дам олиб, сунг яна тухум куя бош
лайди.

Тухум куйишнинг иккинчи даври кейинги, яъни иккинчи кун- 
нинг биринчи ярмига турри келади. Иккинчи даврда капалак 
20—25% га я!^ин тухум цуяди. Колган тухумлар 3—4 суткаларда 
куйилади. '

Биринчи кун 1̂ уйилган тухумлар энг яхши ва яшовчи булиши 
тажрибаларда тасдиаданган. Энг кейин 1̂ уйилган тухумлар унча 
з^ам яшовчан булмаиди.

Купгина авторларнинг фикрича, капалаклар навбат билан; 
тоз  ̂бир томондаги туртта найчадан (овариолларДан), гоз̂  иккин
чи томондаги найчалардан тухум 1̂ уяди. Дастлаб капалак з^амма- 
сига г^араганда танасининг урта чизирига я 1̂ инро1̂  булган тухум 
найчасидан 3—4 та ту^ум 1̂ уяди; бундан кейин иккинчи, учиичк 
ва туртинчи найчалардан, тахминащ ю1̂ оридагича мю^дорда ту
хум цуяди. Ана шундан кейин 1̂ арама-1̂ арши томондаги тухум 
йулларидан з^ам худди Ю1^оридаги тартибда тухум чи1^а бошлай
ди. Шундан -сунг процесс олдинги тартцбда яна такрорла- 
нади.

Капалакларнинг жуфтлашуви бир неча соатга кечикиши з^ам 
жуфтлашиш ва1̂ тининг узоц давом этиши з^ам тухум 1̂ уйиш про
цесси!' I тезлаштириб юборади. Бунинг учун жуфтлашишдан 
олдИн'УррочИ капалакларни бир неча соат мобайнида темпера
тураси паст (12— 14°) бинода са 1̂ лаш ёки уларнинг жуфтлашиш 
муддатини 6—7 соатгача узайтприш керак. Капалакларнинг ту
хум 1̂ уйиш тезлигини бошг^ара билиш амалий> маг^садлар учун 
муз^им аз^амиятга эга, чунки к;урт урур тайёрлашнинг янги техно- 
логиясида (био усул, такомиллаштирилган усулда) фа 1̂ ат би
ринчи суткаларда 1̂ уйилган тухумлардан фойдаланиш кузда 
тутилади. Бундан ташцари, такрор i^ypT бо 1̂ иш учун ур.ур тай
ёрлашда капалакларни микроскопик текширишда ва урурларни 
НС1 билан ишлаш процесслари капалаклар — жуфтлашган кун- 
нинг эртасига утказилади. Шунинг учун агар капалакларнинг 
тухум 1̂ уйишрни тезлаштириш учун шароит булмаса, микроско
пик Текшириш ва1̂ тида з^али ташланмаган урурларни капалаклар
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î opHH билан бирга эзиб юборилади, бунинг ор^ибатиЖа капалак i

■тухум 1̂ уяди.  ̂ „
Урурланмаган капалаклар биринчи суткада тухум т^уимаиди. 

Улар одатда, иккинчи, баъзан эса учинчи суткада тухум 1̂ уя 
бошлайди. Бунда тухум !̂ ;уйиш процесси анча секинлашйб кета
ди. Тухумлар бир неча Кун мобайнида оз-оздан 1̂ уйилади. Тухум
ларнинг бир 1̂ исми капалак цорнида 1̂ олиб кетади. Урурланма
ган капалаклар салг^ин биноларда сар^ланса тухум 1̂ уйиш бир 
неча кунга кечикиб кетиши мумкин. Румбаклар узов; ва1̂ т даво
мида сал1̂ ин жойда сат^лаНса, капалакларнинг жуфтланиш 1̂ оби- 
лияти ва улар 1̂ уядиган урурларнинг сифати пасайиб кётади.

Тухумнинг ташци куриниши ва тузилиши

Тут ипак 1̂ уртин,ИНГ тухуми капалакларнинг тухум 1̂ уйиш 
ва1̂ тида одатдаги тухум шаклида булиб, унинг з^ам учи ва пой- 
наги булади. Аммо орадан бир к;анча ва1̂ т утгандан кейин, ?;аёт 
фаолияти натижасида тухумнинг аввал бир учи, кейинро!^ эса 
иккинчи учи 5̂ ам бир оз= пучайиб !^олади. Тухумларнинг катта- 
кичик булиши тут ипакдуртининг зотига ва уни 1̂ уртлик стадия
сида б01̂ иш шароитига борлир .̂ Масалан, йирик пиллали моно
вольтин зот ипак цуртининг тухумлари поливольтин зотларники- 
га 1̂ араганда анчагина катта булади. Ипак »;уртлари яхши 
бо1̂ илмаса, тухумларнинг вазни анчагина камайиб кетади. Тухум
нинг буйи, урта з^исобда, тахминан, 1,5 мм, вазни эса 0,67 жг га 
ящия булади. Тухумлар эндигина: 1̂ уйилган вар^тда уларнинг ваз
ни жуда орир булади. С а 1̂ ланиб турган сари тухумларнинг вазни 
камайиб боради. Баз^орги урур очириш даврида тухумларнинг 
вазни айни1̂ са камайиб кетади, чунки бу вар^тда эмбрион тезлик 
билан ривожланади. Инкубация даврининг охирига келиб, ту
хумларнинг вазни урта з^исобда 18% камаяди.

Янги 1̂ уйиЛгаН тухумнинг ранги оч сари!^ ёки сомон ранг-са- 
ри1̂  булади. Урурланган тухумлар 22—25°С температурада даст-' 
лабки 2— 3 сутка мобайнида оч сарив^ рангдан пушти ранг 1̂ из-: 
РИШ, 1^^нрир ва буз кул ранг тусга кириб, аста-секин 1^орая 
бошлайди. Кишловчи тухумнинг з^а!^и1̂ ий ранги буз кул ранг бу
лади. Бивольтин 'зотнинг уз-узидан жонланадиган урурларининг 
ранги бутун инкубация даврида оч сари 1̂ лигича 1̂ олаверади. 
Аммо тухумдан 1̂ урт чи1̂ ишидан 2— 3 кун олдин уз-узидан жон
ланадиган урурларДа i^opa нур^та пайдо булади. Бу — 1̂ уртнинг 
{^орайиб куриниб турман бошчасидир. Курт чир^ишидан бир кун 
олдин щаыша урурнинг туси кул ранг булиб р^олади, чунки i^ypt 
очиб чИ1^ишдан олдин эмбрионнинг хитин 1^оплами г^орайиб 

кетади.
}i;ap 1̂ андай з о т н и н г  уругланмаган тухумларининг туси з̂ ам- 

ма Bati;T сомон ранг — сарЙ!^ булади. Тухум 1̂ уйилгандан кейин 
бйр" неча кун утгач,,у 1̂ уриб ва яссиланиб, кулчадек булиб 1̂ ола->
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■ Н1 Н 1̂ Н м
57-расм. Урурланган !^ишловчи ?;урт урурнинг таш1̂ и, куриниши.

ДИ. Уругланган, аммо 1̂ уйилгандан кейинги дастлабки уч кун 
ичида нобуд булган урурлар :з̂ ам 1̂ уриб ва ясси пластинкаларга 
ухшаб 1̂ олади, биро!^ улар пушти, ту»̂  сари!^, 1̂ унрир рангда 
булади.

Курт тухумдан чиг;1̂ андан кейин тухум 1̂ обирн оц рангли, 
фацат Европа ва Хитой группасига кирувчи зотЛар тухумининг 
1̂ обири сарриш ёки кукиш товланадиган ран^гда булади.

Тухум !^обирининг 1̂ алин-юп!^алиги з^ам ипак 1̂ уртининг зо- 
тига борли!^: йирик пиллали моновольтин зотлар тухумининг 
1^обири I айда пиллали зотларникидан 2,5—3 марта 1̂ алин була
ди. Уртс ^исрбда у 4— 5 микронга тенг.

Тухум 1̂ обирининг сиртида бир-бирининг ораси ов;ишро1̂  йул
лар билан булинган алоз^Ида учбурчаклар куринишидаги чизи!^- 
лар бор, шунинг учун 1̂ урт урури лупа ор 1̂ али 1̂ аралганда холдор 
булиб куринади. Тухумнинг учйдан бир оз ён томонровда микро
пиляр тешик бор, сперматозоид ана шу тешик орцали тухум 
ичига киради. Микропиляр тешикнинг орзи гулнипг тожбаргла- 
рига ухшага расмлар билан уралган. Урурлардаги на1̂ шлар ова- 
риоллар фолликуляр эпителийсининг, микропилляр тешик атро- 
фидаги на1̂ шлар эса озицлантирувчи з^ужайраларнинг изи булса 
керак деб тахмин 1̂ илинади.
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58-расм. Тут ипак 1̂ урти тухумининг тузилиши:

I —  тухумнинг кёнг томондан куринищи; 2 — циррали томонидан к^риниши; 3 — цишловчи 
тухумнинг 15иррали томондан к^рнниши; 4 — микропиле ва „розетка“; 5 — уруг (тухум ттрчрт) 
нинг кУндаланг кесигидаги лаво й^ллари (тешиклари) ва микропиляр найчалар; 7 — урур 

п^чорининг ннррэли томони ва кенг томони сиртидаги изларнинг шакли.

Микропиляр тешик тухум пучори ичида кичикро!^ бушлик 
шаклида кенгаяди, бу бушливдан тухум ичига 3—4 та микро
пиляр найча кетади. Микропиляр аппаратнинг тузилиши ингичка 
ва узун сперматозоиднинг тухум ичига кириб боришига имкон 
беради, аммо бактериялар тущишига тус!^инлик 1̂ илади. Тухум 
1̂ обигининг ^^амма жойида :;^аво кирадиган ингичка найчалар 
бор, ана шу найчалар ор 1̂ али уруг нафас олади.

Конт рол саволлар

1. Сперматофор нима?
2. Капалакларнинг жуфтлашиш процеосига таш 1̂ и шароит (температура 

ва бош 1̂ алар) ]^андай таъсир этади?
3. Сперматозоид тухум ичига 1;андай ¡^ил'иб киради?
4. Тухум ва сперматозоид ядролари тухум ичида 1̂ ай ва 1̂ тда »^ушилади?
5. Капалакларнинг тухум дуйиш ва 1̂ тлари ва бу процесс секин-тез бори- 

шининг аз^амияти тугрисида сузлаб беринг.
6. Тухумнинг таш 1̂ и куриниши ва тузилишини тавсифлаб беринг.

Тухумда эмбрионнинг ?^осил булиши ва ривожланиши

Капалак янги 1̂ уйган тухум вольтинлигига 1̂ араб, 1̂ ишловчи 
ёки уз-узидан жонланувчи булиши мумкин. Бивольтин зотнинг 
уз-узидан жонланувчи урурлари диапаузасиз ривожланади. Ка
палак тухум 1̂ уйган кундан бошлаб, 10— 12 сутка мобайнида 
эмбрионнинг ривожланиши тугалланади ва ёзги авлод ¡^уртлари 
тухумдан чи1̂ ади,
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Т^ишловчи урурнинг ривожланиш даври учга булинади; би- 
ринчи даврда эмбрион ривожланишининг биринчи стадияси бу- 
либ утади. Бу давр капалак'тухум {̂ уйган ва1̂ тдан бошлаб, уч 
кун давом этади ва сероз пардада р^орамтир пигмент }^осил бу- 
лиши билан тугалланади.

Иккинчи давр бирмунча узо 1̂  давом этади. Бу давр урурнинг 
!^орайиш ва1̂ тидан бошланиб, кейинги йил баз^орида тамомлана- 
ди. Иккинчи давр эмбрион рийожланиш процессининг ваь^тинча  ̂
тухтаб г^олиши билан характерланади ва диапаузали давр деб 
аталади. Учинчл давр урурнинг баз^орги уйрониш вактидан бош
ланиб, тухумлардан 1̂ урт чиь^иши билан тугалланади.

Урур ривожланишининг биринчи даври

Каиалак тухум 1̂ уйгандан, тжминан, уч соат утгач, тухум 
ядроси булиниб икки, турт, саккиз, ун олти ва з^оказо ядроча- 
лар — бластомерлар 5^осил 1̂ илади. Бластомерларнинг сони ор- 
тиб борган сари, уларнинг бир 1̂ исми протоплазманинг ядрога 
ёндашиб турган жойи билан бирга тухум четига члт̂ иб кетади, 
бу ерда улар булинишда давом этиб, эмбрион пардасини з^осил 

:̂1̂ илади.
Ен томонларнинг бирида эмбрион пардаси узунро^ з^ужайра- 

ларнинг блр 1<;аватидан иборат йуллар куринишида йуронлашган 
жой з^осил 1̂ илади. Ана-шу йуронлашган жой эмбрион диски ŷя- 
собланади. Эмбрион диски нотурри туртбурчак шаклида булиб, 
у 1̂ апалаклар туХум'1^уйганда 16— 18 соатдан кейин з^осил була^ 
ди. Эмбрион диски г;осил булгандан икки соат утгандан кейинро!^ 
эмбрион пардасидан ажралади з^амда тухумнинг марказий 1̂ ис- 
мига томон сурила бошлаб, аста-секин сари 1̂ ликка ботиб киради. 
Эмбрион диски йилаи бирга, унинг олдинги ва орк;а учларида, 
эмбрион пардасидан з^ам з^ужайралар тасмаси ажралиб чир^ади, 
бу тасманинг учлари'бир-бири билан 1̂ ушилиб эмбрионнинг ички 
пардаси — амнионни з^осил 1̂ илади. Сари£^ликка кириб борган 
эмбрионнинг буйи тез орада бирмунча узаяди ва 01̂  тасма 
шаклига киради. Бу тасманинг учлари бирмунча кенгро!^ бу- 

лади. ,1

Эмбрион диски ажралиб чи1̂ 1̂ андан кейин эмбрион иардасида 
з^осил ¡б/лгаи ёрн!^ битиб кетади ва ана шу ва1̂ тдан бошлаб, у 
сероз парда деб аталади.

Капалаклар тухум 1̂ уйгандан 30 соат утгач, сероз пардада 
пигмент доначала|ри з^осил булади, улар аввал 1̂ и з р и ш ,  кейин- 
ро 1̂  эса аста-секия 1̂ уннир рангга айланиб, ундан буз кул ранг- 
га киради.

Пигмент з^осил булиши билан. борли!^ з^олда урурнинг з а̂м 
ранги узгара боради ва учинчи сутка охирларига бориб, 1̂ иш- 
ловчи 1̂ урт доимий, яъни буз кул ранг тусга киради. Урурда 

' эмбрион ривожланишининг биринчи даври эмбрионнинг сари!^-
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59-раем. Эмбрион дискининг ?^осил булиши:

А — икки ^ластимерлик стадияси; Б — эмбрион пардаси ва эмбрион дискининг :!^осил б^лишкг 
В — сариклик г^ужайралари ^ртасига ботиб кирган эмбрион диски; блт — бластема (^^осилзи- 
лувчи сарикликнинг четки катлами); бм — бластомерлар; J(cm — хосил цилувчи сари1̂ лик тури; 
¿>я — эмбрион пардаси; ш  — сероз парда; — эмбрион диски; амнион б;^шлири; —

сариклик з^ужайралари.

ликка кириб бориши, еероз пардада пигмент ?^осил булиши вз 
ози1̂ лантирувчи сари 1̂ лик ичида сари 1̂ лик з^ужайраларининг ¿̂ о- 
’сил булиши билан тугалланади. Сари 1̂ лик ^^ужайралари эмбрион 
кардаси ва эмбрион диски тузилишида г^атнашмай »;олган блас- 
томерлардан з^осил булади. Бу 0ластомерлар уз протоплазмасига 
ози1̂ лантирувчи сари 1̂ лик массасини тортиб олади ва аста-секин 
думало!^ ядроли дамда сари 1̂ ликлар аралашмаси билан тулган 
протоплазмали , айрим >^ужайралар куринишига эга була__ бош- 
лайди. Сари 1̂ лик 5;ужайралари куиайиш 1̂ обилиятига зга булади; 
улар эмбрионнинг бундан кейинги ози 1̂ ланиши ва ривожланишй 
учун асосий материал з^исобланади,

Урур ривожланишининг иккинчи даври — диапауза

Диапауза тухум ривожланиш циклининг энг узо 1̂ давом эта- 
диган давр.и з^нсобланади. 1^ишловчи уругларда бу давр 9,5 ойча 
давом этади. Диапауза даври батамом тинч утиши билан харак- 
терланади, бу давр мобайнида уругнинг таш^и нафас олиш 
процесси минимал даражада булади, эмбрион усиш ва' ривож- 
ланишдан тухтайди. Диапауза таш 1̂ и шароитнинг но1̂ улай (мав- 
сумий) узгаришларига мослашиш реакциясйдир, аммо у }̂ айвон- 
ларнинг Гришки уЙ1̂ уга киришидан шу билан фар!^ 1̂ иладики, 
хайвонлар таш 1̂ и муз^итдаги но1̂ улай шароитнинг (масалан, 
кишда температуранинг пасайиб кетиши) бевосита таъсири на- 
тижасида у 1̂ ишки уЙ1̂ уга киради. Диапауза даври эса ташЕ;и 
муз^итнинг бевосита таъсири билан борли!^ з^олда, эмас, балки 
з^ашарот ривожланишининг маълум бир стадиясида автоматик 

равишда бошланади. _  „
Тут ипак 1<;урти урурининг диапауза даври, Хитой олими Люи 

Хун Шеннинг тад!^И1̂ отларига (19б0 й.) кура, эркак ва уррочи 
капалаклар жуфтининг томо1̂  ости ганглийлари фаолияти нати-
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жасида пайдо булади. Томог^ ости ганглийларй, айни ва1̂ тда, ■ 
ичкИ секреция бези з^исобланадй. Бу без диапауза гормони
ч и 1 ^ а р а  о л а д и .  Дйапауза гормони чи!^иш процессини мйя (томо 1̂  ■
усти нерв тугунлари) бошкаради. Диапауза гормони у р т  рум- 
бакка айлагагандан тахминан, икки сутка утгач 24 -25°С темпе-

ратурада ажралади. л
Моновольтин зот ипак »;уртларида «мия» гормон ажралио 

чи1̂ ишига 1̂ арши таъсир курсатмайди, шунинг учуй бундай зот 
Е^уртларда диапауза 5̂ амма ва1̂ т ургочи ва эркак капалаклар 
жуфтининг яшаш шаройти билан богли!^ булмаган 2̂ олда паидо 

булади.
- Бивольтин зот ипак 1̂ уртларида уруг очириш даврида мия 
паст температура таъсирида^^омо!^ ости ганглийсининг секрет 
ал<ратиб чикариш функцияси!# 1̂ арши таъсир курсатади. Бундам 
5̂ олда диапауза гормони ажралиб чи1̂ майди ва ургочи капалак 
курт урурлари уз-узидан жонланадиган булиб ¡^олади.

: Диапауза даври икки фазага б^линадй. Биринчи фазада 
урурнинг тайней нафас олиш тезлиги темрак-атрофдаги му>̂ ит 
температурасининг узгаришига богли!^ булмайд^и. Биринчи фаза 
диапауза даври пайдо булиши билан, яъни капалакЛар тухум 
1̂ уйгандан кейин уч, куп» ;^тгач бошланади ва табиий шароитда 
урурни'ёз буйи саадаш мобайнида (эстивация даврида) ^давом 
этади г^амда 1̂ исм‘Сн кузда, :?̂ аво ,температур.аси 16— 17°С гача 
пасайган ва^тда з^ам утади. Иккинчй фаза урурнинг нафас олиш 
тезлиги тёварак-атрофдаги му^^ит температурасининг узгариши- 
т а  борлик; булиб Лузда, }^аво температураси 17°С дан пастга ту- 
шиб кетган ва1̂ тДан бошланади. Бу фазада урур аста-секин 
«сезгир» була бошлайди. Температурага борли!^ булган нафас 
олиш процессининг батамом тикланиши учун диапаузадаги уруг 
4-2, 4-4°Сда 1?ишлаб чи1̂ иши керак. 1^ишлаш муддати 100— 120 
кун давом этдши лозим. 01  ̂ пилла уровчи зотларнинг 1̂ ишлаш 
муддати 120— 130 кун давом этганда энг яхши натижаларга эри- 
шилиши амалДа' исботланган. Уруглар 1̂ ишлаб чи1̂ 1̂ андан кейин 
уларнинг температура узгаришларини сёзиш 1̂ обйлияти тикла- 
на,7 И, яъни температура кутарилиши билан урурларнинг нафас 
о,Л'7ш тезлиги ва улар ажратиб чи1̂ арган , карбонат ангидрид- 
ни]яг ми1̂ дори ортади. Урурларнинг 1̂ ишлаш ва1̂ тида температу-^ 
ра шароитига булган сезгирлигининг тикланиши натижасида 
эмбрионнинг ривожланиши яна давом этиб кетиши мумкин. Аммо 
эмбрионнинг ба^^орги нормал ривожланиши учун -)-2°С, -Ь4 С га 
Караганда анчагина • Ю1^ори температура талаб этилади, чунки 
эмбрионнинг кейинги ?^ар бир стадияси узининг ривожланиши 
учун маълум ва тобора кутарилиб борувчи температура булиши- 
ни 1-алаб этади. Шунинг учун урурнинг 1̂ ишлов жойида бундан 
кейин з^ам 4-5°, -Ь7°С температурада 1̂ олиши унинг муддатидан 
и л г а р ц .  ривожланишига тус1̂ инлик 1̂ илйши мумкин. Урурларнинг 
б у н д а й  « 1̂ ишлаши» ба^^орда урурдан 1̂ урт очириш муддатларини
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тартибга солиш учун имкон беради. Бирог^ ¡^ишлов жойида узо!^ 
ва1̂ т (4 ойдан орти!^) саг^лаб 1̂ олинса, урурлар ва улардан чи5̂ а- 
диган 1̂ уртларнинг з^аёт фаолияти пасайиб кетади.

Диапауза — туррун физиологик з^олат. Агар диапауза бошла
ниб 1̂ олган булса, уни сунъий йул билан !^айтариш 1̂ ийин. Шун- 
дай булишига ¡^арамай, диапаузани олдини олишнинг икки усу- 
ли мавжуд: биринчи усулда — янги 1̂ уйилган уру 1̂ 1̂ а (1̂ уйилган 
ва1̂ тдан 48 соатдан орти!^ утмаганда) з^ар хил кислоталар, цп- 
силган з^аво, ¡^айно!  ̂ сув ва бошр^алар билан таъсир этилади. 
Диапаузани олдини олишнинг иккинчи усули — уругларни 
сунъий равишда 1̂ ишлатишдир. Бунинг учун капалаклар энди- 
гина ¡^уйган уруглар шузаз^отиё!^ холодильникка (сову1̂ хоналар- 
га) жойланади ва 60— 70 кун мобайнида +4°, +5°С темнература- 
да са 1̂ ланади. Бу давр ичида урурнинг «сезгирланиш» процесси 
тугалланади ва иссиг^ни сезувчанлик ¡^обилияти тикланади. 
Уру 1̂ 1̂ а ана шундай таъсир курсатилгандан кейин уни нормал 
шароитда очириш ва шу йилнинг узида ундан 1̂ урт олиш мум- 
к,ин. Урур етиштиришда, купинча, ёзги такрор 1̂ урт бо 1̂ иш зарур 
булиб 1̂ олган з^олларда диапауза з^олатинииг олди олинади. Ка
палаклар тухум 1̂ уйгандан кейин 36 соат утгапдаги 1̂ ишловчи 
урурлар ривожланишга ¡^узгатиш учун солиштирма орирлиги 
1,12, температураси -Ь30°С булган хлорид кислота эритмасига 
солинади. Бундай ишлов берищ муддати урурнинг зоти ва ёшига 
борли!^ булади. Масалан, о!^ пилла урайдиган зотларнинг кунчи- 
лигининг урурларига 8— 10 минут дшлов берилади. Агар !̂ уйил- 
ганига 48 соат булган уру1̂ 1̂ а ишлов берилаётган булса, ишлов 
бериш вз1̂ ти 2 минутга чузилади.

Учинчи давр — урурнинг баз^орги ривожланиши-

Урур диапауза з^олатида булган ¡^ишлов даври тамом булган
дан кейин, баз^орда урур ривожланишининг учинчи даври бош- 
ланади, бу давр шароитга 1̂ араб, 10— 15 кун давом этади ва 
урурдан 1̂ урт чи1̂ иши би лан тугалланади. Баз^орги ривожланиш 
даврининг бошларида эмбрион бир 1̂ ават з^ужайралардан ибо
рат чузир  ̂ пластинка з^олида булади. Эмбрион пластинкасининг 
охирларида куракчалар шаклидаги кенгайган жойлар бор.

Урурнинг баз^орги ривожланиши эмбрионда бирламчи эгат- 
нинг з^осил булишидан бошланади, бу эгатча эмбрионнинг таш- 

томонидаги ^ р т а  ч и з и е ; буйлаб жойлашади. Эмбрионнинг 
ички томонида, худди ана шу жойда з^ужайралар валик шакли
да буртиб чи1̂ ади. Эмбрион таш1̂ и томонининг четлари эгилиб, 
бирламчи эгатча буйлаб бирикади ва ю1<;ориги эмбрион япрорини 
з^осил 1̂ илади. Эмбрионнинг ички томонидаги валик з^ужайрала- 
ридап, улар купайган (урчиган) вар^тда, урта эмбрион япрори 
з^осил булади. Бирламчи эгатчанинг олдинги ва ор 1̂ а учлари 
буртиб чи1̂ иб, ориз з^амда ор 1̂ а чиг^арув тешикларининг бошлан-
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60-расм. Эмбрион »япро1̂ чаларининг з^осил булиши:

л -  дастлабки эгатчанинг ^^осил булиши; Б -  Ю!^ориги ва Урта эмбрион япрорининг з^осил 
булиши (к^ндаланг кесикда к5>«^иши); В -  эмбрионнинг «орин томовдан к ^ р и н и ^  
пямягига кесилган эмбрионда эмбрион баргчаларининг,жойлашуви, пастки эмбрион япроцча- 

с и н и н Г х о ш  “ б9л? танасиён томонларининг ядалашиш щ^оцесси;
£  — эмбрион танасининг четлари ор14а томонининг 5>рта чизири б^йлаб бирикнб б^лгандан 

к е й и н . эмбрион танаси цилиндр шаклини олган.

ричларини з^осил 1̂ илади. Ана шу буртиклар четидаки з^ужайра- 
ларнинг блр 1̂ исми купайиб, пастки эмбрион япрорини з^осил 1̂и- 
лади. Шундай 1̂ илиб, эмбрион пластинка Ю1̂ ориги, урта ва 
пастки эмбрион япр01̂ ларидан иборат уч 1̂ аватли булиб 1̂ олади. 
Бу даврда эмбрион пластинкасида 18 та буримни анл1̂  куриш 
мумкин, бу буримлар метамерлар деб аталади. Дастлабки етти- 
та метамердан ипак к;уртининг кукраги ва усимталари билан 
бирга боши 5̂ осил булади. 1^олган ун битта метамердан ипак 
куртининг р^орин 1̂ исми 5^осил булади. Эмбрион пластинкасининг 
четлари тез орада ички томонга 1̂ араб аста-секин эгила бошлаи- 
ди. У._ - усиб, бир-бири билан 1̂ ушилади, бунинг натижасида 
эмбрион^ цилиндрсимон — чувалчанг шаклига киради. Эмбрион 
танасининг ички томонга (ор 1̂ а томони) урта^!^исмида
хужайралар бир-бирига 1̂ ушилмаган жой бор. Бу жой клндик 
нкчаси  деб аталади. Киндик найчаси ор 1̂ али эмбрион бушлири- 

га сари 1̂ лик ^ужайралари киради.
Эмбрионнинг бундан кейднги ривожланиш даврида эмбрион 

япр’о 1̂ лари дифференциацияланади (бир-биридан ажралади). 
Юкориги эмбрион япроридан хитиндан иборат бир !^анча орган- 
лар: '»ери 1̂ оплами, олдинги ва ор 1̂ а ичаклар, трахея системаси, 
шунингдек, ипак ажратувчи безлар, нерв системаси, сезув ор-
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гаплари, мальпигиев найчалари з^амда пуст ташлаш безлари 
сил б;улади. Урта эмбрион япроридан мускуллар, т^он г;осил 1̂ и- 
лувчи з^ужайралар, бел найчаси ва жинсий безлар з^осил булади. 
Пастки эмбрион япроридан эса урта ичакнинг безсимон эпителий- 
си з^осил булади.

^^рурлар баз^орда очирилганда еттиичи, саккйзинчи кунларга 
бориб эмбрионлар анчагина катталашиб г^олади ва органлар 
з^осил булиш процесси, асосан, тугалланади. Буидан кейин айрим 
органларнинг з^ужайралари фа 1̂ ат уз функциясига мослаша бош- 
лайди. :

Урурнинг баз^орги ривожланиш даврида тухумда махсус 
(алоз^ида) узгариш содир булади, бундай узгариш бластокинез 
деб аталади. Бластокинез даври бошлангунча эмбрион тухумда 
эгик з^олатда ётади, унинг 1̂ орин томони тухум четига нисбатан 
шундай жойлашганки, бунда :^осил булган ипак 1̂ уртининг кук- 
рак ва 1̂ орин оё!^лари тухум пучорига бориб тар^алади. Эмбрион
нинг ор 1̂ а томони эса тухумнинг урта 1̂ исмига 1̂ араган булади. 
Урурнинг янада ри^ожданиб бориши билан, эмбрионнинг бун
дай жойлашуви тухумнинг ички бушлйридан тула равишда фой- 
далажшга тус1̂ инликдилади, шунинг учун бластокинез даврида 
эмбрион эгилиб, тухум ичида угирилиб олади. Очиришнинг бу 
даврида урур узига хос бир тарзда чатнаб ва ирриб кетади.

Бластокинез давридан кейин эмбрионнинг ор 1̂ а томони тухум 
пучорй томонга, 1̂ орин тоМони эса унинг урта г^исмига 1̂ араб

■I,;

61-расм. Эмбрионнинг урур ичидаги ривожланиш стадиялари.
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!^олган булади. Киндик найчаси тез орада ишлашдан тухтайди 
ва ажралиб чи1̂ ади. Эмбрион сари 1̂ лик халтаси д еб  аталувчи 
амниотик бушли1̂ 1̂ а тушиб 1̂ олган булади. Бластокинез даври 
^тгандан кейин эмбрион тез усади ва тухумдан чи1̂ иш олдидан 
у тухум ичида, худди чирано1̂ нинг дастлабки иккита бурмасига 
ухшаб, эгик }^олатда булади. Ипак 1̂ урти тухумдан чи»;и1иидан 
икки-уч кун илгари унинг терн 1̂ атлами хитинлашади, ундан 
бирмунча кейинро!^ эса пигмент аж рш а бошлайди. Бунда аввал 
1̂ уртнинг боши 1̂ ораяди, тухумдан чи1̂ ишга б,ир сутка ¡^олганда 
эса 2̂ а1̂ и1̂ ий ипак 1̂ урти ^олига келади. Ипак !^урти сарщлик 
1̂ олди1̂ ларини сероз парда билан бирга , ютади, з^осил булган 
бушл,и1̂ 1̂ а эсашайчалар ор 1̂ али }^аво киради, бунинг натижасида 
урур курт очиб чи!^ишидан олдин 01^ариб кетади.

Урур о»;аргандан блр сутка утгач, эрталаб барва 1̂ т ундан 
курт чйка бошлайди. Урурдан чи!^ишидан бир соат олдин кички- 
нагина (ёш) 1<урт уз жардарн билан тухум пучорини микропиЛяр 
тешик олдидан кемира бошлайди. 1^урт бу ердан каттагина те- 
шик очиб ундан бошини ни1̂ аради ва тухумдан урмалаб чи1̂ ади.

Конт рол саволлар

1. Урур ривожланишидаги уч даврни ва уларнинг фарцларини айтиб бе-

Диапауза даври нима ва у 1̂ ачон бошланади? _
' 3. Диэпауза гормони 1̂ андай роль ^йнайди ва р;андаи !^илиб ажралио

чицади? '
4 . 'Диапауза 1̂ андай даврларга булинади!* ,  ,
5. Диацаузани олдини олишнинг ^андай усулЛари бор!> _

6. Урурнинг баз^орги ривожланиши 1̂ андай содир буладт*:"
7* Ривожланишнинг дастлабки даврларида, диапауза даврида ва эм

б р и о н ’ ривожланишннинг баз^орги даврида таш 1̂ и шароит урурнинг ривожла-

нишига кандай таъсир курсатади? , _
,8. Рив0/>^.._йишнинг баз^орги даврида эмбрион 1̂ авдаи стадияларни

^?тади? ' ,

/



VI боб .

вольтинизм

Теварак-атрофдаги му^^ит шароитида буладиган ;узгаришлар^ 
га ){ар хил жавоб бериш 1̂ обилиятига 1̂ араб тут ипак ¡^уртлари 
уч группага моновольтин, бивольтин ва поливольтин зот w r -  
ларга булинади.

Моновольтин зотлар урурини очириш ва ривожланишининг 
кейинги барча стадиялари (1̂ уртлик, румбаклик ва капалаклик 
стадиялари) 1̂ андай шароитда утмасин, бир йилда бир марта 
наел беради. Ф а 1̂ ат айрим ^^оллардагина урур очириш паст тем
пературада утказилганда баъзи моновольтин зотлар, масалан, 
Бардод зоти диапауза даврини утмайдиган жуда кам тухум î y- 
йиши мумкин.

Бивольтин зотларнинг урури ба^^орда температура паст 
(15— 16°С да),о^аво намлиги кам (60—65°) з^амда 1̂ оронри жойда 
(сову1̂ да очириш) очирилган та1̂ дирда йилига икки марта наел 
беради. Агар бивольтин зот г^уртлар урури или1̂  жойда очирил- 
са, яъни ^аво температураси 25—26°С, намлиги 75—80% булиб, 
урур очирилаётган жой кечаси 6—7 соатдан р^ушимча ёритиб 
турилса (кундузи инкубация 1̂ уёш нури тик тушмайдиган жойда 
утказилади), бундай урурдан чивдан капалаклар 1̂ ишловчи ту
хум 1̂ уяди.

Агар 1̂ ишловчи урур уз ватанида (Японияда) табиий шароит
да 1̂ олдирилса, ба^^орда у уз-узидан очилади ва i^ypT бо1̂ илган- 
дан кейин з^амма ваг̂ т уз-узидан очилувчи иккинчи наел беради. 
Аммо ¡^уйилган бу урур ёзда совуц инкубацияни эмас, балки 
или1̂  инкубацияни утади (Японняцинг ёзи или1̂ , нам ва куни 
узун булади), шунинг учун иккинчи наслнинг капалаклари 1̂ иш- 
ловчи тухум 1̂ уяди. Биро!^ бивольтин зотларнинг }^ар 1̂ айси ке
йинги наели 1̂ уйган тухумлар coByi^ инкубация утказиш усули- 
нинг х;амма тартибйга 1̂ атъий амал 1̂ илинга'н }^олда сунъий 
шароитда очир,илса хо5^лаган ми1̂ дорда уз-узидан очилувчи урур- 
лар олиш мумкин, аксинча, уруглар или1̂  усулда очирилса ке
йинги наслда фаг^ат г^ишловчи тухум 1̂ уяди. Бивольтин 1̂ уртлар-
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нинг урури орали!^ температураларда, масалан, 19— 20°С да еки 
нормал температурада, аммо намдик ёки ёрурлик режи™  бузил- 
ган шароитда очирилса сову!^ инкубация ^илиш усулида з^ам, 
илщ инкубация 1̂ илиш усулида з^ам уррочи (1̂ из) наели уз- 
узидан очилувчи ва ¡^ишловчи аралаш тухум 1̂ уяди.

17 - ж ад вал

Бивольтин зот ипак курти ур} ини очиришда
Астауров ишидан)

урур очириш вактида 
::{аво температураси

Олйвган тухумлар (% х,исобида)

кишловчи тухумлар
Уз-^зиДан очилувчи 

тухумлар

25 100 0

20 "74 26

19 58 42

18 (»*> 14 86

17 5 95

15 0 100

13 0 100 -

Айрим уррочи капалакларнинг моновольтинизм ёки бивольти- 
низмга ирсият билан борли!^^ булган з^ар хил моииллиги туфаили 

аоалаш тухумлар пайдо булиб 1̂ олади.
^   ̂ , . 1 8 ' Ж а д в а л

Бивольтин зот цуртлар уругини очириш ва^тида бивольтинизм пайдо булишига 
з^аво намлигининг таъсири

Урур очириш ва1̂ тида 
:!{аво температураси

Инкубаторий }^авосининг нисбий намлиги 1̂ уиида- 

гича б^^лганда уз-узидан очилувчи тухумлар 
проценти

20% 65%, 95%

17° 98 89 51

21 94 , 37 10
1

24 58 4

Совук усулда инкубация цилишяа ^ам, иляц усулда з^ам з̂ а- 
во намлигининг тчамайиши, уз-узидан очилувчи тухумлар про- 
центининг ортишй.:У ёрдам бериши ю^оридаги жадвалдан куря- 

ниб турибди.
Аралаш тухумларнинг пайдо булишига фаг^ат урур очириш 

шароитининг бузилиши эмас, балки кайинги ривожланиш ста- 
дияларида куртларни асраш шароитининг бузилиши з^ам^аъсир 
этади. Масалан, агар урур з̂ еч р^андай режими бузилмаи сову1  ̂
усулда очирилган булса, аммо шу урурдан чи1̂ 1̂ ан 1̂ уртлар и-
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Р'инчи ёшида Ю1̂ 0'ри тем'пературада (25° С дая, Ю1̂ орида)' боо̂ и̂л-. 
са охирги ёш-ида ва румбаклик. стадиясида температура пасайиб 
кетган булса, бундай урурдан чивдан уррочй наел маълум про-г 
цент 1̂ ишловчи тухум 1̂ уйиши мумкин; аксинча 1̂ уртнинр даст- 
ла1б‘ки ёшлар.ида температура паст булиб, катта, ёшларида 
температура (25° С дан Ю1̂ орн) кутарилса, гарчи она урур ии- 
кубацияси или1̂  режимда утган булса ^^ам уз-узидан очилувчи 
тухумлар пайдо 6fляm■ ■ '

Поливольтин зотига кирувчи тут ипак 1̂ уртлари йилига 3 
мартадан 7 мартагача наел беради, аммо ?^ар !̂ айси кейинги 
наслда вольтинлиннивг пайдо булиши учун факат' олдинги '(она)! 
наел инкубация дилинган температура шароити эмас,'балки, 
асосан, г^урт бо 1̂ иш ва, айнщса румбакларнн асраш шароити 
асосий :!^исобланади. Поливольтин зотларнинг уз-узидан очилув
чи урурлари она наел 1̂ урт урурлари паст тепмературада очирил- 
ганда ва кейинли ривожланиш стадияларн з^ар 1̂ авдай шароит- 
да ёки ^з^амма ривожланиш стадиялари юг^ори темлературада 
утганда‘ пайдо булади. Она наел 1̂ урт урурининг инкубацияси 
Ю1̂ ори температурада ва румбаклик стадияси паст температура- 
да утгандагина 1̂ ишловчи тухум олинади. Ташь;и муз^ит шароити- 
нинг узгаришларига учала группага кирувчи зотларнинг з^ар 
хил жавоб беришлари ирсият билан борли!^ булади.

Биз куриб чивдан уч группа: моновольтин, бивольтин в а поли-’ 
вольтин зотларига кирувчи ипак г^уртлари бир-биридан фа}^ат 
таш1̂ и муз^ит шароитига курсатадиган таъсири билан фар!^; 1̂и-: 
либгина 1̂ олмайди, балки уларнинг з^ар т^айсиси уз морфрлогик 
ва физиологик хусусиятларига г;ам эга булади.

Моновольтин зотининг урури, 1̂ уртлари, румбаклари ва капа- 
лаклари анчагина йирик булади. Моновольтин зот 1̂ урт йирик, 
орир, ипаги куп пилла урайди.

Моновольтин зот т^уртларнинг личинкалик даври бивольтин 
зотлариникига 1̂ араганда анчагина узо1̂  булади, Моновольтин 
зотларининг катта камчиликларидан бири уларнинг инфекцияга 
тез берилувчанлиги ва !^урт бой;ишдаги ноцулай экологик'ша- 
роитга мослашмаганлигидир. Моновольтин зотига кирувчи ипак 
1̂ уртларй ёзнинг исси1̂  ва 1̂ уру1̂  шароитига деярли бардош бера 
олмайди, шунинг учун улар фа 1̂ ат баз^орда бо1̂ илади.

Ипакчиликда саноат дурагайлари чи1̂ ариш усули жорий этил- 
ганлиги муносабати билан биринчи этапларда баг;орги 1̂ урт 
бо1̂ иш учун з^ар хил географик группага кирувчи иккита 1̂ им- 
матбаз^о моновольтин зотни чатиштириш йули билан дурагайлар 
тайёрланадиган булди, масалан, Бардод зоти билан Оро ва аксин- 
ча, Асколи зоти билан Оро ва аксинча з^амда бош 1̂ а зотлар ча- 
тиштирилади. }^озирги ва1̂ тда од пилла урайдиган моновольтин 
зотларнинг деярли з^аммасининг «дони» бивольтин зотларининг 
дони билан бир хил, чунки улар моновольтин зотлар билан би
вольтин зотларнинг чатиштирилишидан келиб чиддан. Буларга
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САНИИШ-ЭГ, САНИИШ-ЭИ, САНИИШ  8, САНИИШ  9 зот
лар киради, Бу зотларнинг ^ар бирида СА НИИШ  I I I  бивольтин 
зотинннг «кони» бор. Бу зотларни чи1̂ аришда моновольтинлаш- 
тиришга 1̂ аратиб.зотлар танлаб олинган булишига 1̂ арамай, урур 
заводларида урурларнинг или1̂  инкубацияси шароитига цаттщ 
амал 1̂ илиш талаб этилади, акс ^^олда уз-узидан очилувчи урур- 
лар проценти кунайиб кетади.

Моновольтин зот г^уртлар поливольтин ^Цт ¡^уртларга 1̂ арама- 
1̂ арши эрта етилади. Поливольтин зотнинг тухумдан тухумгача 
■булган ривожланиш цикли 35—40 кун булади. Моновольтин зот- 
ларда эса бу цикл 70 кунга Я1̂ ин давом этади.

Поливольтин зотларнинг пилласи жуда майда (1 грамм^а 
Я1̂ ин ва ундан 5;ам кичикро!^), ииаги кам (9— 12%) булади. Аммо 
моновольтин зотларга 1̂ арама-1̂ арши ю1̂ ори температура ва ка- 
саЛга жуда ^^ам чидамли булади. Бу зот иееи!^ мамлакатларда 
(Диидиетон, Данубий Хитой ва Дииди Хитойда) оз мивдорда 
бо 1̂ илади. Ява, Суматра орс?®1арида ёввойи з^олда учрайди. Биз- 
нинг мамлакатимизда бу зот етиштирилмайди, аммо яшовчан- 
лиги ,яхшилиги жи}^атидай 'селекция учун бирмунча ярокли хи- 
собланади. ,, ,

Бивольтин зотлари групиаси барча биологик ва хужалик бел^ 
гилари жиз^атидаи моновольтин зотлар билан поливольтин зот
лар уртасидаги оралиг^ бир з^олатда туради. Эски бивольтин зот
нинг 1̂ уртлари моновольтин зотлариникига р^араганда майдаро!^ 
булади. Урурдан-урургача булган ривожланиш даври 50-55 кун- 
дир. Пилласимайдаро!^ (1,2-1,5 грамм), ипакчи1̂ иш проценти кам 
(14-15%) дир.,Но 1̂ улай экологик шароитга, айни1̂ са, ёзги иссида 
яхши мосланиши, шунингдек, тез етилиши ва Ю1̂ умли касаллик- 
ларга жуда чидамлилиги бивольтин зот ипак 1^уртларининг 1̂ им- 
1иатли хусусиятларидир. Бивольтин зотларнинг бу белгилари 
яшаш учун кураш ва табиий танланиш натнкасида пайдо булган. 
Яхши яшовчанлиги туфайли бивольтин зотлардан саноатда ёз
ги— моновольтин дурагайлар олиш учун фойдаланилади.

Тут ипак 1̂ уртида вольтинизм :?^одисасини текширган олимлар 
ривожланиш давриНинг i^nci^a, яшовчанликнинг Ю1̂ ори :?̂ амда 
пиллаларнинг майда ва ипагй кам булиши бивольтинизм билан 
Я1^индан биологик борлиг^лик натижаси, буларга 1^арама-!^арши 
булган хоссалар, яъни пиллаларнинг йирик, орир булиши, ри
вожланиш циклининг узунлиги ва 5̂ аёт фаолиятининг пастлиги 
эса моновольтинизм билан борли!^ эканлигини ани1̂ лаганлар. 
Агар бир неча йил давомида бивольтин зотнинг тухумлари ;̂ з- 
узидан жонланадиган ва 1̂ ишловчиларга ажралишйга ёрдам бе- 
рувчи «орали!^» инкубация утказилса :5̂ амда фа 1̂ ат уз-узидан 
жонланадиган урурлар танлаб олинса, пилласининг вазни енгил, 
ривожланишнинг ¡^уртлик даври i^nci^a ва жуда ?̂̂ ам г;аётчан зот 
етиштириш мумкин. Иккинчи томондан, 1̂ ишловчи тухумларни 
танлаб олиш пилласининг вазни анчагина орир, 1̂ уртлик даври
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3-^4 кун узайган ва з^аёт фаолияти паст 1̂ уртларнинг ажралиб 
чи1̂ ишига олиб келади. Бундай зот узининг бивольтинизмини 
йу1̂ отиб аста-секин моновольтинлашиб боради^

Биро!^ бивольтинизмнинг пилла вазнининг ^енгил булиши, 
тез етилиши ва жуда з^аётчан булиш х о с с а л а р и  билан биологи« 
жиз^атдан борлир^лиги мутлаг^о бузилмас бир нарса эмас. Зот« 
ларни турри танлаб олиш йули билан бивольтин зот ичидаги 
узаро биологик борли1̂ ликни (корреляцияни бузиб юбориш ва 
бивольтинизм з^амда у билан борли!^ булган жуда з^аетчанлик 
ва тез етилиш хоссаларини сар^лаб 1̂ олган янги зот чи1̂ ариш 
мумкин, шу билан бир ва1^тда бу зотнинг пилласи йирик ва 
ипаги куп булади. Тут ипак ¡^уртининг «Таш СХИ № 1 1 2 »  
бивольтин зоти селекцияси ана шундай зарарли борли1̂ ликнинг 
узилишига мисол булиши мумкин. Бу зотни чи1̂ аришда селек
ция йули билан олинган к;урт уруглар «орали!^» инкубация щя- 
линган. Уррочи наслдан фа 1̂ ат уз-узидан жонланувчи уруглар

танлаб олинган. ..
Булар бо 1̂ иб булингандан кейин селекция учун энг з^аетчан 

ва тез етиладиган оилалардан жуда йирик пиллалар ¡̂̂ олди"' 
рилган. Ана шундай танлаш натижасида 14 наслдан сунг хо- 
силдорлиги жиз^атидан з^озирги купгина моновольтин зотлардан 
фар 1̂  цилмайдиган бивольтин зот етиштирилди. Масалан, 1962 
йилдаги маълумотларга кура, шу зот цилласининг уртача вазци 
2,10 г, хом пилла таркибидаги ипак 20, 87%, 1̂ уртларнинг з̂ ает- 
чанлиги 90% эканлиги маълум. Ш у билан бирга, бу зотда 
«Таш СХИ №  112» бивольтин зотнинг бивольтин зотларига 
хос булган асрсий 1̂ имматли белгиларй; она урур сову!^ инкуба
ция 1̂ илинганда диапауза фазасини утм^айдиган уруг бериш, 
тез етилиши ва таш 1̂ и муз^итдаги но1̂ улай шароитга жуда мос
лаша олиш хоссалари сар^ланиб к;олган. ^  »

Х^жалик жиз^атдан ¡^имматли булган белгиларнинг ^заро 
биологик борли1̂ лигини з/рганиш билан бирга эски бивольтин 
зотларнинг ипакни кам бериши бивольтинизм билан борли!^ бул- 
маган з^одиса эканлиги з^ам аникланган. Бунинг сабабд биволь
тин зотлар моновольтин зотларга 1̂ араганда сунъий йул билан 
кам танланганлйгидир.

}^озирги ва1;̂ тда чир^ариладиган зотларнинг з^аётчан булиши
га катта эътибор берилмов;да, чунки пилла з^осили куп зкиз̂ ат- 
дан нормал пилла ураган 1̂ ^уртлар процентига борлир^ булади. 
Шунинг учун САНИИШ да чи1̂ арилган 01̂  пилла урайдиган 
деярли з^амма янги зотлар келиб чит^иши жиз^атидан ярим 
би вол ьтин  з^исобланади. Тут ипак р^уртининг Япониядаги з^озирги 
саноат зотининг деярли з^аммаси келиб чивдш жиз^атидаи 
бивольтиндир. Корея хал!^ республикаси ва ипакчилик билан 
шурулланувчи бош 1̂ а мамлакатлар з^ам бивольтин зотларига 

катта аз^амият беради.
Хитойдан ва Япониядан олинган г^амда бизда ир^лимлашти-*
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рилган од пилла уровчи № Ь (илгариги Япония 115) ва  ок пил- 
л,а >фовчи № 2 (илгарйги Хитой ,108) зотлари уз' хусусиятлари 
билан бивольтиндир.

Контрол сто ллар

1 . Моновольтин, биводьтин ва поливольтин з о т л ^ и  бир-биридан нималао 
билан ,ф ар 1  ̂ 1^илади? /

2. Уз-узидан жонланувчи бивольтин зот урур 1^андай !^илиб олинади?
О. 1 \андаи :^олларда ^ во л ьти н  зотдан ишлаб чи1̂ арйщда ф ойдаланйладн?

Урурлкр ривожланишига ташди шароитнинг таъсири

Тирик организмларнинг г;аёт фаолиятига таъсир этувчи ксо- 
сий ташди факторларга озидл^ниш, таш 1̂ и муз^ит температураси, 
атрофдаги давонийг намлиги, газлар  алмашинуви киради.

Урурлар ривожланишининг дар бир ста>дияси улар  даёт фао-' 
лиятйнинг нормал утиши учун ташди мудитда маълум  шароит 
м авж уд  булишйни талаб  зтади. Эмбрион тухум саридлиги тарки- 
бидаги озид моддалар дисобига озидланадиган эмбрионал ривож
ланиш даврида унинг ривожланиши озидланиш факторлари 
билан личинкалик даврида булган д ар а ж а д а  чекланиб долмайди. 
Бнрод уррочи кап алак  урурндаи чи1̂ дан насллар дуртининг 
озидланиш шароити кейинги наслнинг эмбрионал стадиясидаги 
з^олатига ж у д а  катта  таъсир курсатади. Ипак дуртлари яхши 
озидланмаганда майда ва нимжон тухум цуяди, бундай уррочи 
кап алак  наслининг даёт фаолияти пасаяди.

Тут ипак дуртининг уз тана температураси булмаганлигидан 
атрофдаги даво температураси унинг з^сиши ва'ривожланиши 
учун ж у д а  катта  таъсир курсатади. М асалан, тухум  дуйилганй- 
дан кейинги дастлабки уч кунда, яъни урурланиш ва змбриои 
досил булиш вадтида урурдаги газ  алмашинуви процесси бетух- 
тов ор'^иб боради ва тухум дупилгандан кейинги иккинчисуткада, 
20—23° С д а  уз максимумига етади. Шуидан кейин учинчи сутка 
охирида урурнинг карбонат ангидрид ажратиш тезлиги ж уд а  
цасайиб кетади ва  дишлаш даврининг бошланишига келиб, таш- 
Ди газлар адмашинувининг тезлиги минимум д а р а ж а г а  тушиб 
долади.

Урур, ривожланишининг бошланрич да^зрид'а тухумлар темпе
ратура таъсирига нидоятда сезгир булади.

Ривожланишнинг бу даврида урурларни садлашнинг оптимал 
температураси 23—24° С, давонинг намлиги эса 70—75% з^исоб- 
ланади. Ривожланаётган урур доимий равишда соф даво утиб 
туришини талаб  дилади. 1^уёш нури тик Тушиб турганда уруг 
дам ма ривожланиш стадиясида дам  нобуд булади.

Д иапауза  даврида урурдаги моддалар алмашинуви деярли 
тухтаб долади, ташдд нафас олиш з^ажми минимум д араж агача  
тушиб долади,
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Д иапауза даврини утаётганда урур узининг биринчи стадияси- 
да ташки шароит узгаришларини сезмайдиган бÿлиб колади, 
яъни юкори температурада эмбрионнинг кеиинги ривожлани- 
шида унга !^узратувчи сабаб була олмайди. Биро!^ ^ип^ловчи 
VPVPHH саклаш шароити (айни 1̂ са ёз даврида) унинг )^ает фаоли- 
ятига ж у д а  катта  таъсир этади. М асалан , ёзги са 1̂ лаш даврида 
температура :?^аддан тапп^ари ю1̂ ори (25° С дан ю1̂ ори) ва  аини!^- 
са, айни в а 1̂ тда атрофдаги з^авонинг намлиги паст (Ьо /о дан 
паст) булганда урурлар батамом 1̂ уриб 1̂ олади. Бу нарса урур
дан курт чи1<̂ иш процентини камайтириб, урурдан чивдан i^ypj- 
ларнинг з^аёт фаолиятини, ва  пилла з^осилдорлигини ж уд а  пасаи-
тириб юборади. „ 0.1 око Г' „ои

Д иапауза  даврини утайднган урурлар езда 24 zb С дан
юкори бÿлмaгaн температура ва 70—75% намликда са 1̂ ланади. 
Урур сакланаётган  хона тез-тез щамоллатиб турилади.

Кишл.аш даврида, яъни диапаузани у-таётган урурлар ю1̂ ори 
температурадан таъсирланаётганда 1̂ ишло1̂  жой температураси
нинг вактинча ÿsrapH6 туриши з^ам ур увд а  зарарли таъсир этади. 
Кишлов жойи температурасининг ортиб кетиши тухумларнинг 
бир кисмини эмбрионнинг кейинги ривожланиш давригача 1̂ уз- 
ратиб куйиши мумкин. Температуранинг кейинги пасайиб кетиши 
эса ривожлана бошлаган уру!^»;а зарарли таъсир этади. Ривож
ланишининг баз^орги даврида эмбрион ривожланиб борган сари, 
карбонат ангидрид купро!^ аж рал а  боради ва тухумдан  i^ypT 
чикиш в а 1̂ тига келиб, максимум д а р а ж а г а  етади. Баз^орги i n̂ci^̂ a 
муддатли инкубация даврида эмбрион тезлик билан 1̂ уртга аи- 
ланади. Эмбрион, ривожланиши баз^орги давринин.г муддати 
асосан, температура шароитига борли!^ бÿлaди. Урур очириш 
даврида температура 1̂ анчалик Ю1̂ ори бÿлca, эмбрион шунчалик 
тез ривожланади. К,урт урурининг ривожланиш процесси нормал 
борадиган энг ю1̂ ори температура 25—26° С з^исобланади. Урур 
очириш в а 1̂ тида температуранинг ян ада  KÿTapHnn6 кетиши 
1̂ урт урурининг ривожланишига ёмон таъсир ку^рсатади, тухум 
дан курт чикиш процентини камайтиради ва  уларнинг з^ает 
фаолиятини пасайтириб юборади. 30° С дан Ю1̂ ори температура 
КУРт y p v f h  учун мутла1^о яр01^сиздир.

Урур ж уд а  паст, масалан , 18—20° С да  очирилса унинг м уд д а 
ти узайиб кетади, урурнинг очилиш проценти камаяди , чи1̂ иш
процесси эса секинлашади.

Урурнинг баз^орги ривожланишида з^аво намлиги з^ам анчагина 
музсим роль уйнайди. Бу даврда  з^авонинг нормал нисбий намли
ги 70—75% (о 1̂  пилла ÿpoB4H зотлар учун) з^исобланади. даво-  
намлигинипг бундай ортИб бориши гарчи тухумдан  i^ypT чи1̂ иш, 
процентини ва 1̂ уртнинг ÿpTa4a вазнини оширса з а̂м̂  уларнинг 
зсаёт фаолиятини пасайтиради. )^аво намлигининг пасайиши нати
ж асида  эмбрионнинг ривожланиши тухтаб 1̂ олади, тухумдан  
чи1̂ 1̂ ан 1̂ уртл арнинг вазни камайиб в а тухумдан i^ypT чи1̂ иш
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проценти ж уд а  пасайиб кетади. Тухумлар ю1̂ ори температурада 
очирилаётганда з^аво намлигининг пасайиб кетиши айни 1̂ са хавф- 
ли. Ю1̂ ори температура узо 1̂  в а 1̂ т таъсир этса уруглар  бутунлай 
г^уриб 1̂ олиши мумкин. Уруглар ба)(;орги ривожланиш даврида 
з^ам доим соф г;аво утиб туришини талаб этади.

Уругнинг баг;орги ривожланиш даврида эмбрион тухум ичида 
ривожланишнинг бирин-кетин 14 та стадиясиши утади. }^ар бир 
стадияда эмбрион маълум морфологик белгиларга эга  булади, 
ривожланиш стадиялари ана шу белгиларга !^араб белгиланади. 
Эмбрионнинг ривожланиш стадиясини ва з^ар бир стадиянинг 
1̂ анча вар^т^давом этишини билиб олиб, тухумдаги  1̂ урт чиг^иш 
муддатини олдиндан айтиб бериш мумкин. Уруг очирилишидан 
олдин 1̂ андай шароитда с а 1̂ ланганлиги номаълум булган з^оллар- 
да ,  купинча, ана шундай зарурат тугилади. Тухумнинг таш 1̂ и 
куринишига 1̂ ар.аб, уругнинг р^ б ж лан и ш  стадиясини ант^лаб 
булмайди, бунинг учун эмбрионни тухумдан чик^ариб олиш ва 
уни маълум бир тарзда ишлаш ана шундан кейингина эмбрион
нинг ривожланиш з^олатини лупа орг^али куриб, ани 1̂  билиб 
олиш мумкин.

Эмбрионнинг ривожланиш стадиясини  ̂ ани 1̂ лашнинг бир 
нечта усули бор. Энг оддий ва  1̂ улай усулни профессор Е. Н. Ми
хайлов ишлаб чи5 1̂ а̂н. Бу усул !^уйидагилардан иборат; текши- 
рилиши лозим булган уругдан  бир оз намуна олиниб, марлига 
тугилади ва 85° С гача иситилган 1̂ айно1̂  сувга 3—4 минут солиб 
1̂ уйилади. Кайно!^ сув таъсирида тухум ичидаги эмбрион ивиб 
бир булак  дилдиро!^ нарсага ухшаб г^олади. Ана шу г;олатдаги 
1̂ урт урур я'хшилаб 1̂ уритилади ва  тухумнинг ярми елим ичига 
ботиб турадиган :^олда ёгоч елими билан бир вара!^ 1̂ алин 1̂ огоз- 
га  ёпиштирилади. Епиштирилган з^ар 1̂ айси тухумнинг путоги 
горизонтал буйлаб учи уткир нина билан гир айлантириб ёриб 
чш^илади ва очилади, тухум ичидаги эмбрионга нинанинг учи 
салгина тегизилиши билан у  нинага осонгина ёнишиб ¡^олади ва 
олиниб, сирка кислотанинг 25% ли эритмасига солинади. Орадан 
15—20 минут утгач, сирка кислота эритмаси солинган пробирка 
бир неча марта тез-тез силкитилади, бунда эмбрионни ураб  тур
ган сари 1̂ лик сероз парда билан биргаликда ундан ажралиб чи- 
1̂ ади. Ранги  01 ,̂ юш^а пластинкалар шаклидаги эмбрионлар з̂ еч 
1̂ андай асбобсиз з^ам кузга  куринади. Улар кузга  дори томизила- 
диган пипетка (томизгич) билан тортиб олинади ва  спиртнинг 
30 процентли эритмасига .солинади, ана шундан кейин уларни 
буюм ойнасига г^уйиб, 1̂ ора нарса устида лупа ор 1̂ али текши- 
рилади-

Хитойда эмбрионнинг ривожланиш стадияларини ани 1̂ лаш 
учун бош1̂ ача усулдан фойдаланилади. Уювчи калий (КОН) 
нинг эритмаси тайёрланади. Сунъий йул билан очириладиган 
ёзги урур учун уювчи калийнинг 15 процентли эритма'си, одат- 
даги  к;ишловчи урур учун 20 процентли эритмаси ва узо*!  ̂ муддат
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г^ишловчи урурлар учун 30 процентли эритмасй олиниб, {^айна^ 
гунча 1̂ издирилади ва у утдан олиб 1̂ уйилиб, ичига намуна учун 
ажратилган урур солинади. Урур 1^ и з р и ш  рангга кирди дегунча, 
дарз^ол эритмадан олинади ва иш1̂ орини йу 1̂ отиш учун сову!^ 
одар сувда ювилади. Орадан бир нёча минут утгач, тоза сувли 
петри косачасига солинади ва сари^^ликдан ажратиш учун пипет- 
кадан бир неча марта тоза сув томизилади. Агар эмбрион яхши 
аж ралмаса , совуг^ сув урнига илиК; сув ишлатиш >̂ ам мумкин. 
Ажралиб чивдан эмбрионлар пипетка билан олинади ва буюм 
ойнасидаги бир томчи сувга 1̂ уйилади. Ана шундай йул билан 
тайёрланган препарат бинокуляр лупа ёки кичик объективли 
микроскопда текширилади.

Эмбрионнинг ри вож л ани ш  стадиялари т^уйидаги белгиларга 
1̂ араб фарц 1̂ илинади;

Биринчи стадия. Бу — т и н и м  с т а д и я с и  Деб аталади. Ти- 
ним стадиясида эмбрион учи бирмунча кенгро!^, 01  ̂ рангли кал- 
тагина пластинка шаклида булади. Кундаланг чизи1̂ лари (мета- 
мерлари) деярли билинмайди. Эмбрион бутун диапауза  даврида 
ана шундай >^олатда булади.

Иккинчи стадия — у с а  б о ш л а ш  с т а д и я с и .  Бу стадияда 
урур жонланади .ва ривожланиш даври бошланади. Эмбрион 
бирмунча чузилган бош ва дум ¡^исмлари анчагина билиниб {дол
ган булади, кундаЛа,нгчйзи 1̂ ларибилина бошлайди.

Учинчи стадия — м е т а м е р л а р  п а й д о  б у л и ш  с т а д и я -  
си. Бу стадияда эмбрион танаси чузилиб боради. К^^ндаланг чи- 
зи1^лар яхши куриниб 1̂ олади. Бош ь;исмида уйи5^ли бош бур- 
маси яхшигина ажралиб туради. ' '

Туртинчи стадия — ч у з и л а б о ш л а ш с т а д и я с и .  Бу ста 
дияда эмбрион ингичка ва узун булиб 1̂ олади. 18 дона метамери 
яхшигина куриниб туради. Бош бурмаси ич томонга цайрилиб 
киради.

Бешинчи стадия -— б а т а м о м '  ч у з и л и б  б^’ л и ш  с т а 
д и я с и .  Бу стадияда эмбрион яна з^ам чузилади ва ингичка 
булиб р^олади. Дастлабки учта метамерида б р л а м а .  эгатча 
пайдо булади. Бош 1̂ исмининг четлари 1̂ алинлаша бош
лайди. . „

Олтинчи стадия — у  р т а ч и з и п а й д о  б у  л и ш с т а д и я- 
с и. Бу стадияда /эмбрион бирмунча 1̂ исцаради ва йурон тортади. 
Танасининг урта чизирида б^йлама эгатча пайдо булади. Бош 
кисмининг у ер бу ери буртиб чиь^ади, ун'даги уйи 1̂  эса чу{^урла- 
и1иб боради.

Еттинчи стадия — к у к р а к о ё л а р н и н г б о ш л а н р и ч,- 
л а р и п а й д о  б у  л и ш с т а д и я с и .  Бу стадияда ориз усим-, 
талари ва кукрак  оё^ларининг бошланричлари пайдо булади. 
Бош и^исмида чу 1̂ ур ^йи1̂  з^осил булади.

Саккизинчи стадия — 1̂ и с 1̂ а р а  б о ш л а ш  с т а д и я с и .  Бу 
стадияда эмбрион анчагина 1̂ ис1̂ ариб, йурон тортиб 1̂ олади. Кук-
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^ Туц|^изинчи стадия ^  и с н а р и ш с т а д и я с и Бу 
эмбрион яна )^ам !^ис1̂ аради ва йурон булиб кетади 10 1
13-метамердарда ёлрон оё!^лариинг бощ ланричлар п^идо «ул  - 

^нинчи стадия — б а т э м о м  1̂ и с 1̂ а р и б  о и 
д  и я с и. Бу стадияда эмбрион ж у д а  1̂ ис1̂ а ва йурон булиб ^ола- 
ди. Эмбрионнинг танаси цилиндр шаклига |р1ради, ипак вдрти-
нинг боши пайдо булади. „ „ „ г - ы  Кл^> т я -

Ун биринчи стадия - б л а с т о к и н е з  с т а д и я с и  ч 
пияда эмбрион тухувднинг урта г^исмига (марказига) 1̂ ор 
Гомони билан угирилиб олади. К украк  ва 
на куриниб долади, хитин 1̂ оплами ва буримлар паидо у

Ун иккинчи стадия -  о р а н г,л и у  р т н И;Н г ш а к л л а 
н и ш с т а д  и я с и. Бу стадияда эмбрион яна чузилади. Унинг
ривожланиши деярли тугал ;йиади , аммо Х , 1 Г н ?  о й г и
пйгментлар пайдо булмайди, шунинг учун эмбрионнинг ранги

уяинчи стадия — и п а к 1̂ у р т и  б о ш и н и н г  1̂ о р а й и ш  
с т а д и я  с и Бу с т а д и я д а  эмбрион батамом ш аклланган 1̂ уртга 
айла^ади Унин? боши ¿ р а  рангга киради ва  тухум п^оРидан 
кора нукта шаклида куриниб туради. Урур 01^аради, чунки бу 
2 ; г а ^ б  т у х у а д а  с а % 1̂ лик запаси тамом булиб ^олаДИ ва 
т у х у м н и н г  бушаб т^олган бушлирига тухум пучорининг з^аво наи
ч а л а р и  ор 1̂ али ?^аво киради. ^ V п т и н и н г

Ун туотинчи стадия —д о р а  р а н г л и  и п а к  ц у р т и н и н  
ш  а  к л  л  а н и ш с т а д  и я с и. Бу стадияда ипак 1̂ уртининг хитин 
^^эпламида пигмент ,осил булади, бунинг натижасида ипак ^  
т а  1̂ ора рангга киради. Ипак 1̂ уртИ тухум пучорини кемириб ту

и п аГ ^ур ти  саноатбоп у р у Р и н и н г  ба^^орги ривожланиш 
даврида уларга  маълум шароит яратиб бериш ^^РУР- Эмбрион 
нинг нормал ривожланишининг ва унинг керакли 
жонланишини таъмин этувчи сунъии шароит яратиб бериш уру

^"^Х Гр* 1̂ УРт^УРУ™’ табиий шароитда 1̂ олдирилса, у ривожла
нишнинг барча стадияларини бирмунча нормал утади, ^иш дав- 
Х  температура пасая бошлаши билан эса урур т^ишловга ки- 
р1ди Аммс1,'ба|ор келиши билан, яъни табиий шароитда темпе
ратура ж уд а  узгариб турадиган в а 1̂ тда урур ва!^тидан илгар*!
ривожлана бошлаши мумкин. Бунда бунинг
ШИ тухумнинг ривожланишига емон таъсир 
натижасида куртлар тухумдан бир ва!^тда чи1̂ маид 1̂ , бу процесс, 
ч | з Г и Г ^ р 2 р н и н г  ж ^ л а н и ш  п^ эса камайиб кетади^

\ Табиий шapoWдa 1̂ уртлар ^онланишининг энг хавфли томони
ШУКИ бунда эмбрионнинг ривожланиш тезлиги тут баргининг 
пайдо булиш в а 1̂ тига турри келмай 1̂ олади. Бунинг натижасида 
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62-расм. Урур инкубация чилинадиган хонанинг умумий куриниши.

нобуд булишига.олиб келади. Иккинчи т о м о н ^ а Г ™
барги ж у Г 'д 1 Г л ” а Т е :  

Келмай^олади. « Ч а т и д а н  цуртаарнинг ёшига мувофи^

Чолвшннинг олдини олиш,
шунингдек, ,1^уртларнинг еппасига тухумдан  чикишини таъмин

Ф=«>” ЯТИ„И к у ч а й т и р и Т ™  тут ” ак
Х £ " ш " х о з и о ^ ™ Г  "ах сус  т м н о л о г^ с и ^ ш л а б

^  моновольтин ва бивольтин зотлар тухумини ин-
“ ^ВЖУД. Бивольтин зотлар учун! ургочи 

наслдан 1̂ андаи уруг  — уз-узидан жонланувчи ёки кишловчи

лари ^ Т ш !ш  ■“ .(и и Г у с у Г
^ л г ? ^  эди усуллар «вольтйнизм» деган булимда баён

с и й ^ ™ - '" т 1 м п .Т ' " " Р  инкубация 1̂ илишнинг иккита асо- 
т е м л е ^ т у р а  усулйрТб^р"! бориш ва донмий

Температурани аста-секин ошириб бориш усули бахоп сп тк  
келган нилларда, об-.,аво бир хил"^булмаган 1 а ^ 5 ? и % Г т 1 ^
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сову 1̂ лар булиши ёки эрталаблари coByi^ булиши кутилган хол' 
ларда 1^улланади. Урур очирилаётган бинонинг температураси 
урурни инкубаторийга р^уйишдан олдин сат^ланган бино темпера- 
турасидан 1—2 Ю1̂ ори булиши керак. Агар урур очиришдан ол- 

градус температурада саг^лангани маълум б;^лмаса, 
инкубатор^ининг бошланрич температураси Л ш кари даги  соя
ам м пТ р  суткалик температурасидан 2^ ю 1̂ ори булиши,
аммо 12— Id С дан паст булмаслиги керак. Кейинчалик, инку-

2 4 -2 5 ° С  га етдунча) з^ар купи 1°С 
д  н ошириб борилиши лозим. «Разведкачилар» деб аталувчи

булгунча тем п ер ату р  ана шундай 
турилади. Разведкачилар пайдо булиши билан 

нкубатории температураси 26°С гача кутарилади ва куртлар  
жонлани^ булгунча. шундай са 1̂ лаб турилади. 
т,о̂ т ™Убация даври мобайнида*гут дарахтларининг куртаги ри-
з а ™  "д”Г „  куза/ишлар „1„'б бориш
Íp S S ' ta ^  тут  дарахтларининг куртаги уруг эмбрионига i^apa- 

й ривожланаетган булса, температурани кунига бир
тиникиги"^ икки, уч ^ р адус  ошириш з^исобига инкубация мудда- 
ини 1^ис1^артирса булади. З^рур булиб Нолган тавдирда , 'тем -

ошириб бориш усулидан инкубация ци- 
лишнингдоимии .температура (2 4 -2 5 °С )  усулига утиш з^ам мум-

Купинча, инкубация даврида ташг^и з^аво температураси бир-
узок"кяк^ тут  дарахтлари куртагининг ривожланиши

тухтаб 1̂ олади. Бундай з^олларда урурнинг з̂ а-м бундан 
кеиинги рнвожланишинилухтатиб туриш зарур. Бунинг учун тут 
дарахтлари куртаги яна ривожлана ■ бошлагунча темперйтура 
оширилмаи туради^ М асалан , инкубаторийда температура 16°С
ко л гу л р к Х п г^ ^  булсин. Бу ва1^тда, 1̂ атти1̂  сову 1̂ лар бошланиб 
1̂ олгудек булса инкубатории температураси бу м уддат  ичида бип 
меъерда, яъни 16°С да  тутиб турилади. Т аш ^а^и н Г г ^ й о си  или 
ШИ ^билан температура яна з^ар куни 1 - 2  градус кутарилади. 
Агар куртаклар секин ривожланаётган булса, инкубаторий тем- 
пературасини кун opa 1° га кутариш керак ва .^okLo. S n í p t  
турани турган з^олатидан пасайтириб юбориш, айникса у р у р 

н и н г  ривожланишини холодильникда (сову 1̂ хонада) ту’хтатиб 
^уиип! м утла 1̂ о тавсия этилмайди, эмбрион узининг кейинги хар 

стадиясини утиш учун температура т о б ^ а  ‘ 
нин^ж^п^“ “ ™ 1̂ илади. Инкубация даврида температура-

урурнинг ва ундан чи1̂ адиган ипак ^ур- 
тининг.з^ает фаолиятини пасаитириб юборади. Агар инкубаци^и 
бошланган ипак куртларининг тухумдан  чиг^ишини тухтатиб
З Г к у й и я Т и ' ' '^  турилиб 1̂ олгудек булса, пиллачилик практ1ка- 
сида р и и д а ги  усулдан фоидаланилади; урур окариш стадияси- 

(учинчи стадия 1̂ уртлар бошининг 1^орайиши) инкуба
ция 1^илинади, шундан кейин улар сову!^ кам ерага  олиб 1̂ уйи-
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лали па +2°, +4°С температзфада 10 — 15 кун с з 1̂ ланади. Б у усул 
табиий офат юз берган з^олларда (масалан, тут дарахтлари 
куртаги ва баргларини баз1;орги сову!^ уриб кетган ва з^оказо 
з^олларда) айни 1̂ са 1̂ ул келади. Тутлар янги куртак ёзиши билан 
урурлар совуцхонадан олинади ва нормал шароитда бир-икки 
кундаи кейин улардан г^уртлар кутилганидек чи{^аверади.

Урурлар кандай усул билан инкубация 1̂ илинмасин, 1̂ уртлар- 
пинг тухумдан чи1̂ иши тут дарахти куртакларидан иккинчи, 
учинчи барглар ёзилаётган вактга  турри келиши керак. Агар 
инкубация муЛжалланган ва1^тдан илгари тамом^ булиб 1̂ олса, 
урурдан чиедан р^уртларни бо1̂ иш учун з̂ еч нарса булмай 1̂ олади. 
Куртлар тутнинг буртиб турган куртаклари билан бощ лса, 
■баргни и!^тисод 1̂ илиб булмайди, чунки бунда барг камайиб 
кетади з^амда катта ёшдаги [^уртларни бо1̂ иш учун барг етиш-' 
май цолиш хавфи турилади. Бундан ташцари етилмаган барглар 
билан бо1̂ илганда £^уртлар касалланиб р^олади, 01^ибатда цилла 
досили камайиб кетади. „ „

Урур жонлантириш муддатларини з^ам кечиктириб булмаиди, 
чунки тут дарахтлари 6—7 тадан  ва ундан ортик; барг чи1̂ арган 
вацтда урурдан чи1̂ 1̂ ан 1̂ уртлар учун бундай барглар дараллйк 
килади ва унча туйимли булмайди. Куртларнинг ёшлари билан 
баргларнинг етилиши уртасидаги бундай тафовутнинг таъсири 
з^амма кейинги 1̂ урт бо1̂ иш в а 1̂ тларида з^ам с а 1̂ ланади, 01^ибат- 
да  пиллалар майда булиб и^олади, бу нарса улар ялии з^осили- 
нинг камайиб кетишига сабаб булади.

Инкубация 1̂ илишнинг иккинчи усули — доимий температура 
усули цуййдагилардан иборат: инкубация даврининг дастлабки 
икки кунида урур 14— 15“С температурада с а 1̂ ланади: Учинчи 
куни инкубаторий температураси бирданига 24—25°С гача кута- 
рилади ва инкубация даврининг охиригача ана шундай тутиб 
турилади. К ,ур тл а р  пайдо була бошлаши билан температурани 
яна бир градус купайтириш, яъни 26°С га етказиш мумкин, ана 
шу температура инкубация даврининг охиригача са 1̂ ланади.

К,урт бо1̂ ишни тезро!^ бошлаш зарур булиб {^олган та^^дирДа, 
шунингдек урур заводларнинг наел олинадиган районларида 
битта зотнинг урури бир инкубаторийга бир неча м уддатда 
куйилиши керак б р и б  1̂ олган з^олларда инкубациянинг ана шу 
усули 1̂ улланадн. Бу усулдан урур инкубация 1̂ илинишидан 
олдин з^аво температураси 14°С дан ю!^ори жойда сар^ланганлиги 
яхши маьлум  булган :^олларда з^ам фойдаланиш мумкин. Дои
мий температурада инкубация 1̂ илиш усулининГ ёмон томонлари 
з^ам бор. М асалан, >̂ аво температураси бирдан пасайиб кетганда 
ёки эрталабки сову!^лар тушиб 1̂ олган з^олларда урурнинг тез ри- 
вожланишини т^хтатиб булмайди. Инкубаторий температура- 
сини белгиланганидан пасайтириш, ю1̂ орида айтиб утилганидек, 
тут ипак цуртининг з^аёт фаолиятига ва пилла з^осилига таъсир 
этади. Бундан ташкари, инкубациянинг бу усулида йнкубато-



рий фав 1̂ улодда к,атти1̂  1̂ изиб кетади, б у н ^ г  01^ибатида урурлар 
1^уриб 1^0ЛИШИ мумкин.

Урур инкубацияси ва!^тида инкубаторий ?^авосининг намли- 
гини } а̂м диедат билан кузатиб бориш зарур булади. Инкубация 

'килишнинг о^ар иккала уеулида >̂ ам инкубаторий }^авосининг 
оптимал нисбий ^намлиги 75—80% булиши керак. }^аво намли- 
тини ани 1̂ лаш учун з^ар бир инкубаторийда психрометр ва псих- 
рометрик ж ад вал  булиши лозим. }^аво намлиги пасайиб кетган 
та}^дирда уйи ошириш учун инк^баторийга з^ул чойшаплар ёйиб 
куйиш ва полга сув сепиш керак*. Инкубаторий з^авосининг нам- 
дйги ж уд а  ортиб кетган з^олларда бинога сундирилмаган оз^ак 
солинган яШик дуйилади, купинча, хона шамоллатилади.

Инкубаторий капитал типда 1̂ урилган бино булиб, 2—3 та 
•ёрур яхши тушадиган, 1 у̂ру1  ̂ ва озода бинодан иборат булади. 
Инкубаторийда температурани тартибга солиб туриш учун яхши 
л скуиала'нган р и ш т  печка булиши керак. Инкубация бошлани- 
шидан олдин инкубаторий биноси ва ундаги асбоб-ускуналар, 
албатта  формалиннинг 4 процентли эритмаси билан дезинфек
ция 1̂ илинади, шип ва деворлари ог^ланади з^амда санитария 
жиз^атдан яхшилаб тайёрланади.

Инкубаторий хоналаридан бирига урур инкубация 1̂ илйш 
учун 1̂ рилади . Иккинчи хона урурдан чиццан 1̂ уртларни жой-' 
йаштириш учун мулжаллаиган . Урур 1̂ ороздан ясалган квадрат 
идишларга 25—50 граммдаи цилиб солиниб, 3 1̂ аватли (этажли) 
сукчакларга  (этаж еркаларга) жойлаб 1̂ рилади .

ТУТ ИПАК 1^УРТИНИНГ ПАРТЕНОГЕНЕЗИ 
ВА АНДРОГЕНЕЗИ

Х^айвон турларининг купчилигида жинсларнинг нисбати бир-
1)ирига Я5̂ ин (1 : 1) булади, яъни, айнй турга кирувчи зсайвои- 
лар , наслининг умумий мицдори, одагда, ярми уррочи ва ярми 
зр к ак  булади. Шу биЛан бирга, !^ишло5  ̂ хужалигида, купинча, 
фа^ат бирор хил жинсни купайтириш фойдалиро!^ булади. 
М асалан , сутчилик хужалигида фа 1̂ ат уррочи бузо 1̂ лар, парран- 
дачиликда — уррочи паррандалар турилиши, асаларичиликда 
,эса трутенларнинг (эркак асалариларнинг) камрог^ чи1̂ иши ма 1̂ - 
с а д га  мувофи 1̂ дир.

Тут ипак 1̂ уртининг эркаклари уррочиларига 1̂ араганда анча
гина серип аква  з^аётчан булади.

XX аср бошларида жинсни сунъий йул билан бош1̂ ариш проб- 
Лемаси биологиянинг муз^им проблемаларидан бири булиб 1̂ ола- 
ди; бу проблема е^ишло}  ̂ хужалиги ишлаб чи1̂ ариши учун роят 
катта назарий ва амалий аз^амиятга з^ам эгадир. Бу проблема 
х.ал этилганда пиллачилйк .зсужалиги фа 1̂ ат эркак ипак 1̂ уртла- 
рини бониш и/<[кониятига эга  булар з^амда бунинг натижасида
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ортш^ча м&}^нат ва ози1̂  сарфламаган ^^олда мамлакатимизга  
20—25% 1̂ ушимча ипак ма^^сулоти берган булар эди.

Баъзи 5^ашаротларнинг (масалан, ширалар —битлар, асалари- 
лар ва бош1̂ аларнинг) урурланмаган тухумларидан маълум ш а
роитда батамом нормал индивидлар ривожланиши 1̂ адим замон- 
лардано!^ маълум эди. Урурланмаган тухумларнинг бундай ривож
ланиши соф, яъни партеногенетик ривожланиш деб аталади.

XIX аср охирларида тут ипак 1̂ уртларида ?^ам табиий парте
ногенез ^^одисаси борлиги ани 1̂ ланган.

Тут ипак 1̂ уртлари урурланмаган тухумларининг партеноге- 
нетик ривожланиши табиатда энг кам  учрайдиган з^одисадир. 
Аммо кузатишларнинг- курсатишича, урурланмаган тухумлар  
ядро булинишининг дастлабки стадияларида ривожланмай i^o- 
лади ва фа 1̂ ат айрим дрллардагина тухумдан  1̂ урт чи!^иши билав 
тамомланади.

Урурланмаган тухумларни ривожланишга 1̂ узровчи сабаб-* 
ларни урганиб, олимлар урурланмаган тухумларга 1̂ айно1̂  сув. 
билан таъсир этиш, уларни чутка билан иш1̂ алаш, s;ap хил кис
лоталар билан ишлаш ва бопй^а йуллар билан тут ипак i^ypT- 
ларида }^ам сунъийг партеногенез з^осил 1̂ илганлар. Бунда тухум-» 
ларнинг бир 1̂ исмидан чи1̂ 1̂ ан ¡^уртлар то пилла урагунча муваф- 
фа 1̂ иятли равишда бо 1̂ илган. Партеногенетик ривожланиш йулв 
билан олинган 1̂ уртларнинг з^аммаси ургочи ¡^уртлар булган.

Авваллари бу з^одиса фа 1̂ ат назарий аз^амиятга эга деб з̂ и-( 
собланган, чунки у  тухумнинг урурланиш процессида спермато- 
зоиднинг ролини маълум: д ар аж ад а  очиб бериши мумкин.

Тихомиров кашфиётидан деярли 50 йил утгандан кейин Япо
ния ОЛИМП X. Сато тут ипак 1̂ уртининг капалаклик стадиясигача 
нормал ривожланган ва з^аммаси эркак  жинсидан булган урур
ланмаган тухумларни сунъий йул билан активлаштириш opi^a- 
сида партеногенетик ривожланувчи 1̂ уртлар олганлигини айт- 
ган. Сато партеногенетик наел олиш усулини (рецептини) наш'р. 
эттирмаган.

111ундай 1̂ илиб, тут ипак 1̂ уртининг урурланмаган тухумла- 
рига сунъий йул билан таъсир этиш ор1̂ али эркак, даМ: 
уррочи наел олиш мумкинлиги маълум булган.

Энди }^ар,иккала жинсдан куплаб етиштириш усулини ишлаб 
чи1<;иш шунингдек, партеногенетик индивидлар з^осил булиши- 
нинг цитогенетик мехапизмини урганиш ишлари 1̂ олган эди.

Куп йилл^б олиб борилган тад 1̂ и1̂ отлар натижасида партено
генетик 1̂ уртлар пайдо дилиш усули ишлаб чи5^илган. Бу усул  
1̂ уйидагйлардан иборат: урурланмаган уррочи 1̂ уртларнинг i^op-' 
ни ёрилади ва  ичи тухумлар билан ли 1̂  тула овариоллар 
чи1̂ ариб олинади. Тухумларни тухум иайчаларидан — овариол- 
лардан чи^ариб олиш учун улар марлидан !^илинган эл а кд ав  
эзиб утказилади. Ана шундай йул билан олинган урурланмаган 
тухумлар 18 минут мо1байнида 46°С температурали иссш^ сувга
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солиб 1̂ уйилади, шундан кейин х о н а  температурасидаги-^сув
билан тезгнна ювилади. Шу йул билан активлантирилган тухум- 
лардан  85% гйча пар-теногенет^к 1̂ урт чи1̂ ади, бу зуртларнинг 
хаммаси уррочи булиб, улар уз онасининг ирсии табиатини 
аник такрор'лайди. Цитологик тадк;и 1̂ отлар температура таъсири 
натижасида, тухум пронуклеусининг йуналтир^вчи танача я д р ^  
сига кушилиши йули билан тухум«йчида уз-узидан урурланиш 
процесси содир булиш-ини курсатди. Ана шундай^ушилиш нати
ж аси да  хромосомлар жуфти тикланади ва  тухумнинг эмбрион 
нормал равишда ривожлана бошлайди.

Сунъий партеногенез йули билан фа 1̂ ат уррочи наел етишти
риш усули катта  назарий аз^амиятга эга, чунки бу усул урурла
ниш процессини ойдинлаштириб беради. Шу билан бирга, парте
ногенез- ёрдамида тут ипак 1̂ уртлари ирсий белгиларининг 
наслдан-наслга утишини урганиш .мумкин. Ю{^орида аитио утил 
ганидек, еши катта-кичик партеногенетик 1̂ уртларнинг з^аммаси 
бир хилдаги ирсиятга эга булади ва  уз онасининг ирсии белги- 
ларини тула  такрорлайди. Мисол учун, учи тумток пилла ураи- 
диган бирор зот 1̂ уртлар ураган  пиллалар^^расида учли (учи 
ингичка) пиллалар учраб 1̂ олиш з^одисаси ирсии белгими еки 
йукми эканлигини ани 1̂ лаш керак булиб 1̂ олди дейлик. Ьу маса- 
лани хал 1̂ илиш учун шу зотдан уррочи жинсга кирувчи: учи 
ингичка пилла олиб, ундан кап алак  чиЕ;ариш керак. К апалак  
корнидан тухумларни си1̂ иб чи1̂ ариб, 46°С ли исси1̂  сувда 18 ми
нут мобайнида ишлаш лозим. Бунда, урурланмаган тухумлар 
ривожлана .бошлайди. Агар тухумлар активлантирнлгандан 
кейин 36—48 соат утгач, диапаузадан  озод 1̂ илиш учун 
билан ишланса, 10 кундан кейин улардан  партеногенетик 1̂ урт- 
лар — уррочи куртлар чи1̂ ади. Агар 1̂ урт бо1̂ иш даври тамом 
булгандан кейин бу уррочи 1̂ уртларнинг з^аммаси учи ингичка
пилла ураса , бу белги ирсий белги булади.

САНИИШда пиллаларда учрайдиган бракларнинг (пачо1^- 
' ларнинг) з^амма тури ирсий белгимн ёки йу'1̂ ми эканлигини 
аниклашга дойр ана шундай ишлар 1̂ илиб утказилгаи  эди. 
Кушалок пиллалар пайдо булиш з^одисаси ирсий бел^и эмаслиги 
аникланган. Кушало!^ пиллалар сонининг куп-оз булиши зотга 
борлик булмай, балки пилла ураш шароитига борли!^, аммо учи 
ингичкалик, пиллаларнинг учлари ралвирак булиб 1^олиши эса 
ирсий белгидир. Бир хил селекция материали билан ва бир хил 
шароитда бои^илган; партеногенетик наел з^ам селекция 1̂ илина- 
ётган зотнинг бир текис чи1̂ иш даражасини ани 1̂ лаш учун улчов 
булиши мумкин ва з^оказо. Биров; сунъий партеногенездан сано
атда  фойдаланиб булмади, чунки уррочи насллар эркакларига
Караганда кам/1пак беради. ^ .

Ф акат  эркак  наел етиштириш учун Б. А. Астауров, кеиинро 1̂  
В. А. Струнниковлар томонидан андрогенетик наел олиш усули 
ишлаб чи1̂ илди ва такомиллаштирилди.
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Анлрогенез деб ривожланишнинг шундай йулига айтиладики,, 
бунда урурланган тухум узининг овоплазмаси иштирокида ва, 
иккита сперматозоид ядррсининг 1̂ ушилищ*и натижасида ривож- 
ланади. Тухум адроси урурланиш процесАда 1^атнашмайди.

Андрогенетик эркак  наел олиш усули тухум га  икки томонла- 
ма таъсир курсатишдан иборат.

Биринчи таъсир уррочи наел ядросини ривожланиШдан тух- 
татдб туришга 1̂ аратилган булиб, бунинг учун ядро моддасининг 
редукция процесси в а 1̂ тинча тухтатиб 1̂ уйилади. Бундай таъсир 
уррочи кап алак  танасидаги тухумларни маълум  кучга эга бул
ган х-нурлар билан нурлаш ва шундан кейин капалаклар  
йиб булган урурланган тухумларни г^аво температураси 40°С 
булган жойда 60 минут мобайнида термоактивлашдан иборатдир., 
Термоактйвлаш ишининг бошЛаниши урурланган тухумларнинг 
иссиеда энг сезгир булган даврига ж уд а  г^ам турри келиши 
керак. Бу давр тухум д р и л и б  булгандан кейин 23°С темпера
турада ривожланиш в а 1̂ тида 100 минутдан сунг бошланади. 
Тухумлар ривожланаётган в а 1̂ тда температура 1°С оширилса 
ёки кам ай ти р и лса .^хум л ар н и н г сезгирлик даври, шунга муво- 
фи1̂  равишда, 10 мШут ,олдин ёки кейин бошланади.

Иккинчи таъсир иккита сперматозоид бошчаларини 1̂ ушилиш 
учун 1̂ узратиб !^уйищдан;иборат. Иккинчи таъсир з^ам исси1̂ лик 
таъсири булиб, бу биринчи таъсирдан кейинод, >̂ аво температу
раси 36°С булган жойда 145 минут мобайнида ам алга  ошири- 
лади. Иккинчи исси 1̂ лик таъсири даври нормал ривожланаётган 
тухумларнинг кариогамий даври билан бир в а 1̂ тга турри келиши 
керак. ,

Ана ,шундай усулдан фойдаланилганда'андрогенетик г^уртлар. 
сони тажриба учун олинган тухумлар ми 1̂ дорининг 18®/о ига 
турри келади.

Куп ми 1̂ дор андрогенетик к;уртларни анализ 1̂ илиш' булар- 
нинг г^аммаси уз  оталарининг белгиларини тула-тукис такрор- 
лайдиган эркак  дуртла^) эканлигини курсатди.

Андрогенетик дуртларни нормал (зиготик) 1̂ уртлардан аник- 
ро1̂  фар 1̂  дилиб олиш учун «ао ж и ка»  деган Япония зотидан ' 
фойдаланйлади. Бу зотлар тухумдан  чи1̂ !^ан {^уртларининг ранги 
сариц булиши билан бош 1̂ а барча ‘зотлардан фар 1̂  ь;йлади. Б у 
белги рецессив з^йсобланади, яъни з^ам эркак, 5^ам уррочи к ап а 
л а к  «ао ж и ка»  зотидан булгандагина бу белги 'наслда куринади. 
Аожика зотининг капалаги бош1̂ а зотлар капалаги билан ча- 
тиштирилганда тухумдан  фа1^ат одатдаги 1̂ ора рангли 1̂ уртлар 
чи1̂ ади. '

Агар х-нурлар билан нурланган бирор зотнинг уррочи капа- 
лаклари аожика зотидан булган эркак  капалаклар  билан урур,^ 
лантирилса ва ю!^орида курсатилган усул билан термоактив- 
ланса, тухумдан  ( 1̂ ора ;^рнига) фз 1̂ ат сари 1̂  1^уртлар чи1̂ ади ва 
уларнинг хаммаси эркак  булади.
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Сарик рангли ва фз 1̂ ат эркак  куртларяинг паи^о були ти  т у 
хумлар ядроси аожика zpfnra кирувчи эркак 1̂ уртнинг иккига 
сперматозоидининг ^^ушйлиши Йули билан >̂ осил 
курсатади, чунки нормал урурланишда ранги i^op  ва J^ap иккала 
жинсга кирувчи г^уртлар пайдо булиши керак

Андрогенезни исботлаш.учун сари 1̂  рангдан бош^а ^елгилар
дан уругнинг хира oi  ̂ рангли, гедалимфанинг р а н г с и з  булиши 
ва ^ Ш 5̂ алардан з^ам фойдаланилади. Ю1̂ орида курсат_иб и
белгиларнинг з^аммасидан ало)^ида-ало)^ида ^ки бцр иула^би^^^^ 
фойдаланилганда андрогенетик^датларда доим уз оталаринннг 
белгилари куринади ва  уларнинг з^аммаси эркак

1957 йили Астауров ва Острякова-Варшаверлар еввоии ипак 
курти Вотвух mandadna билан Вотвух т о п  зотларни чатишти- 
оиб биоинчи марта тула-тукис, андрогенез зот олтанлар.
^ e S S  и п ^  1^урт1 В. L n d a rin a  тут ипак ^^уртидан катта- 
кичйклйгй, р ан ги Т ам да  ^УРтларй румбаклари, K a n a ™ a P ^  
пиллаларининг таш 1̂ и куриниши билан 
ди. Ёввойи ипак вдртининг ургочилари тут 
каклари билан чатиштирилганда з^осил булган 
тик булмаган) дурагайлар  з^ар иккала ота-онанинг („эркак 
уррочининг) белгиларини 1̂ абул рилади ва икки 
Эокак тут ипак 1̂ уртининг сперматозоидлари билан уругланга 
I bS  ипак ч у р З я в г  урРо™лари янгигина ч Р ™  ^  
иссик'таъсир эттирилганда маълум ми 1̂ дор андрогенетик эрка 
куртлар пайдо булган. Гарчи бу эркак  1^уртлар еввоии ипак 
курти тухумидан ч и д а н  булса з^ам, уларнинг 1̂ уртлик стадияси- 
дан то пилласигэча булган з^амма белгилари тут ипак цуртига

"^^^Олинг^^^натижалар уругланиш мехаиизмини з^амда тур 
белгиларининг наслдаН-наслга берилишида ядро ва “ и^оплазма- 
нинг нисбий ролини билиб олиш учун гоят  катта  илмии ах^амият-

Андрогенезни текшириш тут ипак 1̂ уртиницг андрогенетик эр- 
каклари уз-узидан уругланишининг салбий ^аъсири  01^ибатида 
уларнинг зсаёт фаолияти паст булишини курсатди.^Бу з^одиса- 
нинг олдини олиш учун з^ам андрогенетик дурагайлар з^осил 
килинган, бу дурагайлар  бир в а 1̂ тнинг узида битта ургочи ва ик
кита эркак  жинсдан пайдо булган (ургочи жинс наслини фаг^ат 
овоплазмага берган, ядронинг булиниши эса икки жинсли икки
та смёрматозоидларнинг 1̂ ушилиши натижасида з^осил булган).

Андрогенез усули такомиллаштирилган булишига царамаи, 
андрогенетик эрйак жинсларнинг чи1̂ иш проценти нисбатан кам 
/90—30 % ),  уларни олиш ж уд а  1̂ ийин ва  нурлаш маноалари 
(махсус рентген установк^лари ва  бош1̂ алар) булиши лозимли- 
гидан зсозирги в а 1̂ тда улардан  саноатда фойдаланиб булмайди.

Аммо юкорида айтиб утилганидек, андрогенез гонт каггн 
илмиЙ аз^амиятга эга. Белгиларнинг наслдан-наслга утишиди



ролини урганишдан таш 1̂ ари, андроге- 
и цитоплазмаси-

™ нурлаш (радиация) орг^али зарарланишнинг нисбий 
фоидаси туррисидаги масала з^ам аниг^лан^а^
M a c a í a ^ H ^ r ^ r f T  ФойДа/аниш учун эркак  наел етиштириш 

^озирги в а 1̂ тда бош1̂ ача йул билан, яъни тут  ипак
й ги л а Г Г н и 'н ^ ^ ^ н Х ” ' '  -  1̂ УРтлик стадияларида жинсига 1̂ араб 
^ а™ и л и н ?а н  ^  № л г а н  зотларини- чир^ариш йули билан

o L S  Bv TVYVMf одатдагича, буз-кул ранг тухумлар
бокиш натижягии чи1̂ арилган 1^уртларни ал о вд а -ал о х й д а  . 
оо 1̂ иш натижасида oi  ̂ рангли тухумдан  чиккан ■ куотляпнинг
^аммаси эркак, кул ранг тухумдан  чи1̂ 1̂ ан г^уртлар эса уррочи

У стида"?либ^бор^ган  се
Д и я с и д а ж н н Г б ^ г Г б “̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂
булар серз^осиллиги ва  з^аётчанлиги билан ф а ^  ™Гадй
д а  кивдаёк^хали  г^уиилган тухумларни урур заводлар-

^ ^УР^ ДЗ^РИ бошланмасдан илгариёк
эркак  ва уррочиларга аж ратса булади. Бу процессии м еханиз? ’

из хира 01  ̂ ва  ярим оисимон дорсизлиги билан фарк килали

Ди?.’ж,„сла1ГГ,̂ араТГж'рХ”“бГлСТ̂
К.уртларни урурлик стадиясида, шунингдек куптлик г т я я и .

J ^ Контрол саволлар
жиз^атдан бир?б1^^дан ^Чан^й з?осилдорлиги

. „ t i r  Z z r y S “. L

4 íi= ib M =
С-.Н Ф ^ Г , г 2 £ “ а " Г  » ™ " ¿



ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ ВА АМАЛИЙ МАШ РУЛОТЛАР

Ь т О П Ш И р И ! ^

Т Е М А ;  «ТУТ ИПАК КУРТИ ТАНАСИНИНГ ТАШ1^И ТУЗИЛИШИ»

Б а Ж а р И ш т а р т и б И.

Тирик ёки- формалинланган (фиксация 1̂ илинган) 5-ёшли тут 
ипак 1̂ уртини олиб, унинг морфологияси урганилади. Унинг таш- 
цн тузилишини тули 1̂  баён ¡^илишда, тахминан, куйидаги тартиб
га рноя 1^илинади: , ,

 ̂ 1̂ урт танаси х^андай 1̂ исмларга булинадн? Куртнинг боши 
кукраги, 1̂ орнинннг умумий куриниши. Танасининг сегментларга 
булиниши ва сегментлар сони. К украк  ва 1̂ орин оё 1̂ ларининг ту- 

ЗИЛИП1 И ва жойланиши. Нафас олиш органларининг жойлани- 
ши, уларнинг. сони ва таш 1̂ и Куриниши.

5-ёшдаги тут ипак 1^уртининг расми чизилиб, унинг морфоло- 
гик цисмлари ёзиб 1̂ уйилади. , '

: ;1. Б о ш  в а  б о ш  5 ^ с и м т а л а р и н и н г  т у з и л и  ши,

5-ёшли тут ипак 1^уртининг боши ажратиб олиниб, лупада 
курилади. Бунда бошининг ён томонлари, -пешана бушлиги, юко
риги лабли 1<ал1^онча, Ю1^ориги ва пастки жаглари, ипак а ж р а 
тувчи наичаси булган остки лаби, м р л о в л а р и  ва кузлари то
пил ади, , . г

Дуртнинг боши ва унинг усимталарининг расми катта килиб 
чизилади. - '

2. Б о ш н и н / г  и с м л а р г а б у л  и н и ши  '
Тут ипак 1^уртининг боши препаровал лупа остпга куйилади 

ва препаройал нинада ушлаб, пешана ва айрисимон чок чега- 
расндан бош капсуласи э^тиётлик билан кесилади. Бунда: 1) бо
шининг )^ар бир ён томонлари жаглари, м р ло влар и , кузлари 
билан бирга; 2) огиз усти 1̂ ал1̂ ончаси ва Ю1̂ ори лабли пешана 
бупшиги; 3) пастки ж агл ар  пастки лаб билан бирга ажратилади.
__ Кеиинги 1̂ исмларга ажратиш 1^уйидагича булади: бошининг 
ен томонларидан чайнаш 1̂ исмлари ва м рловлари , пешана
11 Тут ипак 1̂ урти биологияси
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бушлиридан ориз усти 1^ал1^ончаси ва Ю1^ориги лаби, остки лаби- 
даи остки Ж8РИ ва базал пластинкалар ажратилади.

Бошнинг }^амма цисми ва унинг усимталари бинокуляр лупа- 
пинг катта объективида урганилади.

1^урт бошининг ажратиб олинган 1̂ исмининг расми
1̂ уйидаги тартибда чизилади;

1) бошнинг ён томонлари—2;
2) пешана буш лиги— 1;
3) ориз усти 1̂ ал1̂ ончасн— 1;
4) ю1̂ ориги лаб (ташци ва ички томонидан куриниши);
5) Ю1^ориги жар (ички ва таш1^и томони);
6) ;остки жар усимталари билан б и р га—2;
7) ипак ажратувчи найчали остки лаби;
8) муйлови —2 та; 1 -
9) базал пластинкалар —2 та.

3. К у к р а к  в а  1̂ о р и н  о ё ! ^ л а р и н и н г  т у з и л и ш и
Дуртнинг кукрак  оёри ажратиб олиниб, унинг тузилиши лупа 

остида, ;у'рганилади. Оёридаги буримлар сони аник^ланиб, тирно!^- 
лари !^араб чи1̂ илади. Кукрак  оё 1̂ ларининг расми чизилади. 
Агар тирик 1̂ урт булса, ов 1̂ атланаётганда, з^аракат ¡^илаётганда 
кукрак  оё 1̂ ларидан ь^андай фойдаланиши кузатилади.

5-ёшдаги 1̂ уртда 1̂ орин оё 1̂ ларининг тузилиши ва жойлани
ши куриб чи1̂ илади.

Корин оёри кесиб олиниб, товонининг тузилиши лупа остида 
урганилади. Бунда илгакларнинг жойланиши ва тузилишига 
алоз^ида аз^амият йерилади. Корин оёги ва товони умумий кури- 
нишининг расми чизилади.

Тирик 1̂ урт ойна устига 1̂ рилиб, пастдан унинг 1̂ андай ?;а- 
ракат 1̂ илаётгани, оёкларини 1̂ уйиш тартиби, оёг^лари кутарил- 
ганда ва туширилг^нда илгакларнинг 1̂ андай з^олда туриши ку 
затилади. Кузатиш натижалари ёзиб борилади,

4. Т е р и с и

Курт териси к р д а л а н г  кесигининг тайёр гистологик препа- 
рати микроскопда курилади. Терининг устки, урта ва остки 
1̂ аватлари тонилади. Пуст тукчалари ва 1̂ ал1̂ ончаларига эъти- 
бор берилади. Тери ости эпнтелийси топилади.

Курилган гистологик препаратдаги раем чизиб олинади ва 
терининг :^амма элементларининг номи ёзиб г^уйилади,

5. К у р т п и н г  п у с т  т а ш л а ш и

Курт бо1̂ ишни урганишда 4-ёшдаги 1̂ уртларнинг пуст ташлаш 
процесси кузатилади. Пуст ташлашга з^али киришмаган, п^'ст • 
ташлаш процессида ва пуст ташлаб булган 1̂ уртларнинг таш 1̂ и 

, куриниши ёзиб олинади.
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Ёзиб олишда 1̂ уйидаги ^^олатлар:
1) учала ^^олатдаги 1̂ уртнинг катта^Кги;

2) 1̂ уртларнинг хатти-^^аракати (:;^аракатчанлиги, ози 1̂ ланиш 
л а ё 1̂ ати);

3) терисининг тури (ялтиро 1̂ лйги, хиралиги, текислиги, бур- 
малилиги ва  бош1̂ алар);

4) ЭНДИ усиб келаётган, пуст таш лаш га тайёр турган, пуст 
таш лаётган, пуст ташлаб булган 1̂ урт бошининг катталиги мик
рометрик винт билан улчаниб м укам м ал  тасвирланиши лозим;

Бошининг тепасида «учбурчак» бор-йу 1̂ лиги белгиланади.
5) румбакка ва кап алакка  айланиш учун ташланган пустлар 

билан бирга з^амма пустлар коллекцияси куриб чи1̂ илади.

6. у  р т л а р н и н г ё ш и г а  1̂ а р а б  ф а р 1̂  1̂ и л и ш и

а) хил ёшдаги цуртларнинг катталиги улчанади. Бирор 
турнинг эндигина тухумдан чи1̂ 1̂ ан (>^али ози 1̂ ланмаган), бирин
чи, иккинчи, учинчи, туртинчи ва бешинчи ёшларнинг дастлабки 
ва  охиридаги цуртлари олинади. Буларнинг 6у\т в а  1̂ орин 
диаметри улчанади. Бинокуляр лупада  микрометр ёрдамида 
1̂ уртнинг ?^ар ёшининг дастлабки ва охиридаги бош диаметрлари 
улчанади. Улчаш натижаск ёзиб борйлади.

6) з^ар хил ёшдаги 1̂ уртнинг таш 1̂ и куриниши.
}^ар бир ёшдаги 1̂ уртнинг таш 1̂ и куриниши батафсил- тасвир- 

ланади, яъни ранги, 1̂ ал1̂ онларнинг бор-йу 1̂ лиги, ёлгон оё»;лар- 
даги  илгаклар сони, ж агд аги  тишлар сони аницланади.

1, 2, 3, 4, 5-ёшдаги 1̂ уртнинг расми чизилади (табиий катта- 
лиги да) .

1^урт б ош и р н г тузилиши алоз^ида чизилади.
Илгари тайёрланган раем ва  коллекциялар ёрдамида 1̂ урт- 

нинг з^ар хил тиндаги ранги тасвирланади.

и с о б о т

Б ажарилган  иш )^а1̂ иг^аги г;исобот Ю1̂ орида тасвирлангани- 
д ек  ёзма тарзда ва раем (рангли булиши яхширок) холида ифо- 
даланади.

, Керакли асбоб ва материаллар

Объектни 10 марта катта  1̂ илиб курсатадиган штативли ёки 
бинокуляр лупа (студентлар сонига 1̂ араб).

2. Препаровал ваннача (стуДентлар сонига й;араб).
3. Препаровал ниналар (студентлар сонига 1̂ араб)1
4. Учи уткир препаровал кичкина 1̂ айчи (куз кайчи) ёки 

ланцет (2 студентга биттадан),
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5. Х,ар хил рангли вдртнинг р ас„„ , фотосурати ва к о л л « -  

ф иксациялаиган 5-ёш »агй ® р т  (студевтлар.

сонига 1̂ араб).
8. Соат ойнаси,

2 - т о п ш и р и н .

ТРМЛ, .ТУТ ИПАК КУРТИНЙЫ УМУМИВ ИЧКИ ТУЗИЛИШИ.

“ форма”л ш д а  Ф м “ “ ™ »™ ''“  | ' 2 д я

1̂ опламини очиш ^ билан тортиб вдйилади. Пинцет
билан ажратилиб, тери пинцет оилан н «  препаровал
билан тортилган л ^ т  ёр-
нина ёрдамида ванначага ту » „оптд ичяги тоахея тугунла-
“ „ и д а  бел =■"<>-
^ и " ^ а Т л о ,?д Г а Г р \ "  бяр б а ^ р и л г а и  иш « и 6  бори.

Г 'р \ ™ 2 ^ ™ :и ^ Й Г " Ж Г ^ „ р Г р Г а ”„ мускул. 

шининг расми чизилади,

} ^ и с о б о т

берилади^
Кера^ли асбоб ва материаллар

л а - = ^ Г Ж о =  

* 'Т 1 и о 7 о ™ Г :и к ;™ “ „*'(хар  бир студеи ,га  биттадаи ).

4.- О ^ Т и Т м Й ’ Г к Т т .Г ^ Г Г б  к ?р са?ади га„  ^}л луаалари .
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. 5. Пуст ташлаётган г^уртнинг фотосурати.
6. Формалинда фиксацияланган 5-ёшдаги 1̂ урт (з^ар бир сту- 

яентга биттадан)# .
3-т о п ш и р и 1̂ .

Т Е М А ;  «0ВК;АТ )^АЗМ КИЛИШ» .

Ичакнинг умумий тузилиши

Формалин ёки спиртда фиксация ¡^илинган 4-ёщли ёки 5- 
ёшнинг бошларидаги д у р т  препаровал ваннача^тубига бошидан 
ва  !^орнининг охиридан 2 нина билан санчиб г^рилиб ичак дево- 
рини шикастламаслик учун кичик 1̂ айчи билан териси астагина 
кесилади. Терининг четлари парафин ёки мум билан тулдирил- 
ган ваннача тубига тугнагич билан маз^камлаб 1̂ уйилади. А ж р а
тиб олинган ичакнинг олдинги, ур та  ва  охирги 1̂ исмлари топи
лади. , ' ,

Дурт танасидаги сегментларга нисбатан з^ар бир г^исмнинг 
з^олати ани»;ланади. Дурт танасидаги нoмejзлaнгaн сегментлар
га , чизи1̂ ларга асосланиб, ичакнинг умумий куринишининг рас
ми чизилади ва  ичакнинг 1̂ исмлари ёзиб 1̂ уйилади,

Ичакнинг гистологик тузилиши
Дурт томори кундаланг кёсимининг тайёр гистологик препа,- 

рати микроскопда курилади. Бунда тишчали хитир 1̂ оплами, ; 
хитин з<;осил 1̂ илувчи бир 1̂ аватли эпителий, эпителий олди ^а -  
ват , буйлама ва ?^ал1̂ али м у с к у л , ¡^аватлар .топилади.

Гистологик препаратдан урта ичак ва  ичак деворининг барча 
элементлари (ош 1̂ озон олди пардаси, безли эпителий, эпителии 
олди парда, з^алг^али ва  буйлама мускуллар) топилади. Безли 
эпителий з^ужайраларининг тузилишини урганишга алрз^ида аз^а- 
мият берилади! Цилиндрик, бокалсимон ва тикланувчи ^ уж ай -  
рали безли эпителий 1̂ исмининг расми чизилиб, бу з^ужайралар- 
нинг цитологик тузилиш хусусиятлари пухта ани 1̂ ланади.

Олдинги в а  урта ичак з^амда урта ва ор 1̂ а ичак чегарасида 
ов 1̂ ат утказадиган- з^ал1̂ али ва  ор!^а ичак клапанлари жойлаш- 
ган. Гистологик препаБЯтдан уларнинг тузилиши урганилади ва
расми чизиб олинади. . ^

Ор!^а ичак ингичка, йугон ва турри ичакдан иборат. Ор1̂ а 
ичак олдинги ичак каби эктодермадан келиб чик 1̂̂ ан, шунинг 
учун унинг гистологик тузилиши олдинги ичакка ухшашдир. 
Иурон-ичак бун д ан  мустасноДир,-унинг девори олтита б р л а м а  
бурма з^осил 1^илйб, юлдузсимОн шаклнй олади,

Бу мустаз^кам бурмаларнинг т^исцариШи натижасида сйцилиш 
бериб, экскремент шаклланади.

Тайёр гистологик препаратдан йурон ичак (кундаланг кеси- 
ги) деворининг тузилиши курилади ва расми чизилади/
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Цуртнинг ичак ширасини олищ ва  PH ?^амда ферментларни
ани1^лаш

Курт ичак ширасини олишнинг бир 1̂ анча усуллари бор. Баъ- 
зи бир химияБий моддалар (масалан, эфир) бурини к;уртга т аъ 
сир эттириш йули билан {^устириб, шира олиш энг содда усул- 
лардан 5;исобланади. Бунинг учун пробирка олиб унга 1—2 том- 
чи эфир томизилади ва  5-ёшли 1̂ урт бош томони билан про- 
биркага киритилади; эфир буглари цуртни 1̂ устиради ва  у  бир 
неча томчи ичак шираси ажратади .

Ичак шираси олишнинг бош1̂ а бир усули 1̂ уртни 1̂ атти1̂  муз- 
латиб сунгра тез иситищдир. Бундан таш 1̂ ари ичак шираси 1̂ уии- 
даги усулда з^ам олинади.

1^уртлар яхщи даз^ага кирган д а в р д а  .и ч а к  ов!^атдан рос^ то- 
залангунча бир неча кун оч дуйилади, сунгра улар  —5 
температурада музлатилади. 15—20 минутдан сунг к,уртлар +/ 
-МО^С температурада иситилади, кейин улар  ёрилади ва музла- 
тилган ичак чиг^ариб олинади. Ичак гемолимфадан тозаланиб, 
шиша воронкага жойланади. Илигандан сунг воронка остига 
1^уйилган стаканга ичак шираси тома бошлайди.

Топшприц: Ичак, шираси реакциясини ани 1̂ лаш;
1) лакмус , 2) ичак ширасига бир неча томчи НС1 (5^айнагунга
кадар ) 1̂ ушиш билан. ,

Ичак ширасидан протеолитик ферментлар борлигини ани 1̂ - 
лаш учун з^ажми 10 см  ̂ ли шиша най сурричдаги ичак ширасига
1 г пишйрилган тухум  01^и 5^ушилади. Н атижалар  2—3 кундан 
сунг куриб чи1̂ иладй. •

Овцат з^азм булиш тезлигини аницлаш 
Ичаги ов 1̂ атдан тозаланган (эндигина пуст таш лаган) 1̂ урт 

озиклантирйЛади. Ов 1̂ ат еябошлаган ва овг^атланиб булган 1^урт- 
лар фиксацияланади. 1^уртлар 16°С, 25°С, 29°С ва  33°С темпера
турада  саг^ланади. Неча минутдан кейин экскремент (чй 1̂ йнди) 
ажралиши ва ичак ов 1̂ атдан 1̂ ачон батамом тозаланиши кузати- 
лади. Н атижалар ёзиб олинади. -

Олдиндан тайёрлаб 1̂ уйилган коллекцияларга г^араб з^ар хил 
ёшдаги 1̂ уртлар экскрементларининг таш 1̂ и куриниши билан та- 
нишйлади, озгйна экскрементни эса камро!^ сув билан бирга з̂ о- 
вончада эзилади ва  /микроскопда з^азм булмаган  барг булакча '

’ лари топилади.
X и с о б о т

Бажарилган  иш з<;а!^идаги з^исобот,^^ичакнинг з^ар хил 1̂ йсмла- 
рини тасвйрлаган ва  ичакнинг умумий куриниши, томо!^ ва  ичак 
урта цисмйнйнг кундаланг кесмасидан тайёрланган препарат- 
ларнинг расмлари чизилган з^олида ичак шираси олиш методика- 
си, ичак ширасйдаги PH нй аниклаш усуллари ёритилган з^олда 
ёзма тарзда б;улмоги керак . :
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Керакли асбоб ва материаллар

3. Биологик микроскоплар (студентлар сониг^адараб)\
2. Бирокуляр, лупалар (студентлар сонига ¡^араб).

,3 . Куртлардан препарат тайёрлаш учун комплектлар.
4. Кичкйна чинни з^овончалар (з^ар б11р студентга иккитадан).
5. Химиявий пробиркалар (з^ар бир студентга биттадан).
6. Буюм ва  цоплагич ойналар (дар бир студентга 4 тадан)._^_
7. Урта ичак девори ва ичак охирги цисми кесигининг тайер 

препарати (студентлар сонига 1̂ араб)/
8. Эфир (керагича).
9. Л акм ус  1̂ огози (керагича).
10. }^ар хил ёшдаги 1̂ урт экскрементларининг коллекцияси.
11. 5-ёшдаги тирик цурт (студентлар сонига 1̂ араб).
12. Формадинда фиксацияланган 5-ёшдаги 1̂ урт (студентлар 

сонига 1̂ араб),

4 - т о п  ш и р и  1̂ .
ТЕМА:  НАФАС ОЛИШ ОРГАНЛАРИ

Б а ж а р и ш т а р т и б и .
1, Т р а х е я  с й с т е м а с и н и  у Р ^ ' ^ н и ш

Формалин ёки спиртда фиксацияланган 4-ёки 5-ёшли г^уртни 
препаровал ваннача тубига энтомологик тугнагичлар билан 
маз^камлаб з^уйилади. ^ ур т  ор 1̂ а томонидан тйнасининг ^рта чи- 
зири буйлаб ёрилади. Терисининг четларини икки томонга 
1̂ айириб, турнагичлар билан ванначага маз^камлаб ¡^уйилади.

Ичакни пинцет билан эз^тиёт 1̂ илиб кутариш ва  нафас тешиги- 
дан чи1̂ 1̂ ан трахеялар  тутами ичак деворига кириб, уни ¡^андай 
ушлаб турганлигини куриш керак.

Препаратдан ичак ва  ипак ажратувчи безларни чи1̂ ариб олиб, 
1̂ олган препаратга сув 1̂ уйилади. Тананинг з^ар бир томонидаги 
нафас тешикларини бирлаштирувчи узунасига кетган трахеялар 
ва тананинг з^ар бир сегментидаги 1̂ арамаг 1̂ арши ётган нафас 
тешикларини бирлаштирувчи кундаланг трахеялар топилади.

Курт танасининг з^амма сегментларидаги трахея системаси 
умумий куринишининг расми чизилади. Нафас тешиклари но- 
мерланади. Узунасига ва  кундалангига кетган трахеяларнинг 
тагига  ёзиб 1̂ уйилади.

Трахея тутамларидан буюм ойнасига препарат таиерланади 
ва  микроскопнинг кичик объективи ор 1̂ али уларнинг тузилиши 
курилади.

Спиралсимон йуронлашган — теннидияли трахея умумии 
куриНишининг расми чизилади.

Микроскопнинг катта  объективи ор 1̂ али теннидийси булм а
ган трахеолалар топилади. Трахеолалар расми чизилади,;
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Курт танасининг бир томонида икки нафас тешиги орасида 
жоилашган борловчи кундаланг трахеялардан  препарат тайёр-

Унн буюм ойнасига ц^йиб, ь^урт пуст таш лаётганда трахея- 
иинг ерилган ери —«кул  ранг» ер лупа ёки микроскопда топила
ди. «Кул ранг» ернинг расми чизилади.

2. Н а ф а с  т е ш и к л а р и н и  б е к и т у в ч и  
а п п а р а т н и н г  т у з и л и  ш и н и у р г а н и ш

Ерилган 1̂ уртдан нафас тешиклари трахея тутамлари билан* 
биргаликда кесилади. Препарат буюм ойнасига г^^илиб трахея 
тутамларидан тери аста-секин ажратилади. Терисиз трахея ту- 
тамлари сирп^и томони Ю!^орига даратиб (яъни, тери билан 
бирлашадиган томони) буюм ойнасига цуйилади. Трахеялар юл- 
дузга  ухшатиб турриланади. Бинокуляр лупада  «ю лдуз» марка- 
зидаги нафас тешигининг о р з и  ва равшан туг^ жигар рангдаги 
хитинли г^иллар системасидан иборат бекитувчи апнарати топи^ 
лади. Унинг тузилишидаги бирламчи ва иккиламчи бекитувчи ёй- 
лар дастали ричаг, бекитувчи ва очувчи мускуллар хам да парда 
ва нафас тешиги топилади. ^

Аппаратнинг з^аммаси нафас тешиги орзига жойлашган бу- 
лио, луна остида яхши куринади.

Аппаратнинг барча цисмлари курсатилган з^олда расми чи- 
зилзди.

Сувли стаканга 4-ёки 5-ёшдаги тирик г^урт солинади. Трахея- 
лардаги орти 1̂ ча кислороддан фойдаланиб, курт сувда канча 
в а 1̂ т тура олиши белгиланади. Сувдаги 1̂ урт танаси тери оркали 
аж ралаетган  карбонат ангидрид пуфакчалари билан коплани- 
шига эътибор берилади.

Тут инак дурти  ёрга солинади. Кузатишлар ёзиб борилади
Ьир хил ешли 1^уртларнинг з^ар хил сондаги нафас тешикла- 

рига л ак  суртилади.
^ а р  хил сондаги нафас тешиклари бекитилган куртларнинг 

з^олатини тасвирланг. Дандай з^олатда ь^уртларда сезиларли уз- 
гариш булмаиди. Кандай з^олатда ва данча в а 1̂ т ‘утгандан кейин 
^уртлар кислород йу 1̂ лигидан ва, низ^оят нечта нафас тешиги 
бекитилганда депрессияга учрайДи ва з^аво етишмаслигидан ка- 
чон улиши мумкин.

3. К у р т л а р д а г и  г а з л а р  а л м а ш и н у в и  м и р ^ д о р и н и
а н и д  л а ш

Респирацион аппаратда 1̂ уртларда газлар  алмашинуви кур- 
сатилади: кислород ютилиб, карбонат ангидрид газининг аж ра- 
кера™*^™^ (иложи булса з^ар хил температурада курсатиш

Кузатиш натижалари ёзилади.
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5 ^ и с о б о т
1. Трахеялар системаси, трахеяларнинг тузилиши, нафас 

тешиклари ва бекитувчи аппаратнинг т^^лиш и з^амда таъсири 
таърифланади. 1^уртнинг териси ор 1̂ али ^ 2  ажралиши таъриф- 
ланаДи. , •

2. Респирацион аппарат ва  у  билан ишлаш принциплари 
таърифланади,

Керакли асбоб ва материаллар
1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб).:
2. Бинокуляр лупалар (студентлар сонига цараб).
3. Препаровал комплект: 'ваннача, 1̂ айчилар, ланцет, пинцет, 

препаровал ниналар ва энтомологик тугнагичлар (студентлар 
сонига 1̂ араб).

4. Сувли ^аннача (ёки юзаро!^ идишлар) (студентлар сонига 
|^араб).

5. Фиксацияланган 5-ёшдаги 1̂ уртлар (студентлар сонига 
|^араб).

6. 4-ёки 5-ёшдаги тирик в;уртлар (з^ар бир студентга 2 тадан ).
7. Уртаси чуг^ур буюм ойнаси (студентлар сонига 1̂ араб).
8. 1^опларич ойна (з^ар бир студентга 2 тадан ).
9. Гистологик препаратлар — цафас тешигининг кесиги,

5- т о п ш и р и 1̂ .
Т Е М А :  «КОН АЙЛАНИШИ»

Б а ж а р и ш т а р т и б и .

Катта ёшдаги 1̂ уртларнинг бел найчаси ва унинг пульсини 
анатомик мапипуляциясиз тугридан-тугри тери ор1̂ али куза- 
тиш мумкин.

Д ур т  24°С температурада ва  65—75% нисбий намликда са!^- 
ланади. Бел найчасининг бир минутда 1̂ ис1̂ ариш сони ;^исоблаб 
чи1̂ илади. (Дис»;ариш, сегментларнинг бирида, масалан , 7-сег- 
ментда саналади.)

Бу тажриба тамом булгандан кейин 1̂ уртни паст температу
рали шароитда,^масалан, -МО -Ц2°С да, сунгра эса юцори м а 
салан , -|-32°С температурали шароитда са 1̂ ланади. Д а р  учала 
^олда юрак томирининг 1̂ и«^ариш сони ёзиб олинади ва солиш- 
тириб курилади.

Ю1̂ оридаги тажриба курсатилган температураларни бирга 
1^ушиб, з^авонинг нисбий намлиги, з!;ар хил булган шароитда д а 
вом- эттирилади.

Н атижалар  ёзилади.
Ипак урай бошлаган ва гум бакка  айлана бошлаган 1̂ урт 

пульсини кузатиш. Юрак.томир'ининг 1̂ ис1̂ ариш сони ва {^оннинг 
}^аракат йуналиши ёзилади,
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нин1“ ”^ т а  к у з"а ?в д ад Г к ,ур ™

Ф и к сТ п и Т ^ ^ л и Г " ' '  тузилишини Урганиш.
ва ипак ажратТвчи
томонидан бел найчаси топилади П п е ^ я Г ^ " '  ^Р'^^нинг ички 
бинокуляр лупанинг столига 1^уйила^и В а д ^ ч я Г '^ ’'^” ваннача . 
суриб бел найчасининг умумий Ьанначани з^ар томонга
чи1̂ илади. Юрак томипи а т ^ А и  Л  жойланиши куриб .
парраги с е к и н - ™ ^ и б  Т Й и Г Г м Т ' ' " ” тан ачалари 'н ^г 
™ , ; У - л и ш и  . а м д а " 1 о Г а ™ Т г й г д ^ ^ ^ ^ ^  ^^^Р^

ёрдамида э ^ и ё т Е ^ й л ^ ^ ' б ^ ^ ^ а й ч ^ Т ^ р а Т ^ ^  
микроскопнинг кичик объективи г .п Л „  Р олинади ва

гистологик D p e S p S p д ^ ,У p " lш  б^ялган, тайёр
да эса уларни аннр^лаш 1̂ ийин. ^У^лмаган препарат-

Коннинг таркиби ва хоссалари

ран^^г'а ™ р аб \ "у "™ ™ 2 г7 м 1 ”“ Г о ;„ 2 ™ " ''
рангсиз с ар щ  ёки яшилроц булиши мумки^ ™ ’ ' “ ™ "

зика-химиявий томондан ^^биоб'ип' биохимиявнй ва  фи- ■

нинг гемолимфаси аралаштириб ю б о п ^ гя  “ *^УР™^Р'

в а д '? " “ " * '' «РД=>МВД» гемолимфа реакцияси аничла-

ни мслород^иш тирокида” '^^^  ̂ бирикмалар—феноллар-

::=“ НгНН=™""=
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Тайёрланган пррйараглар

лимфасида 
з^исоблаб ч 
1̂ арилади

16-

ни

а) к^»орс)|1сиз муз^итга.
б) к ± л о р 0 д ' ё щ а ^  музсатга к у й и л а д А

■аратлари |1и кроскои ^кури лади . 1 - ва  6- ё ц Ж л 4 ; т л Ь р  ге
тур/нинг н и Ж к*н  с 

.илад}^; иш  натижалари ёзилц«, с ун гр аЬ

/ : I,
Х и с о б о т /  ? '

pH нинг расмини)фиксация 1̂ илиш. V I | 
м и щ  г  э^е^^тл ари н и  т Я р и ф л а ^ ^ а  ра|.

Щракли асбоб \Ьа материаллар |
2 ( З ^ е н т л а р  сонига 1̂ а р Д .
о- П п Х ^  Р -"УЧ^лар (стуД Щ пар с о н т г и к а ^ б К   ̂

1 | Р у зй ° 2ал койплектлар ( Ь т у д ^ и г ? ^ ^
5 (студентлар с о н ^ ^ а & а б ) .
5. Щ а г й н  ш н а  (з^ар ^ир студентга 2 тад^н)./

д й н ^ а К К г . ! ^  '  ̂ гемолимфа мазоги (с у р т А с и )
Д | н ^ е р 4 а н г а н ,  п р ^ а ^ г ( з ^ д р  икки студентга 1 т а д а н )  ^  ^

...... ■-■!-■-V" Т О . П Ш И р И ! ^ .

.. ''■'7
Б а ж  а р и ш\ т а р т й б , и \ , •' (

ощ а  т о м о н и д ^ ё р ^
й р г а  ; Г ш , а р и ^ - г ^ ^  ^алка (петля|лар1Гбил1

V
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Урта ичак ва ор1<а ичак деворига жойлашган най умумий ку̂ * 
рииишининг расми чизилади.

Дурт турри ичаги кундаланг кесигининг тайёр гистологик 
лрепарати микроскопда курилади. Турри ичак деворига жойлаш
ган мальпигиев найлари бурмаларининг сирт 1̂ и ва  ички тармори 
топилади. Ичак дево-риницг з^амма г^аватлари белгиланиб, препа
рат расми чизилади.

Ёр таначаси
Дурт ёрилиб, терисининг четлари препаровал ваннача тубига 

маз^камлаб 1̂ уйилади. Препаратли ваннача бинокуляр лупа сто- 
-лига 1̂ уйилиб, 7 X 4  катталикда 1̂ уртнинг ички ва таш^и ёр тана- 
чалари топилади. ^

Ички ва тапи^и ёр таначалари паррагининг танн^и куриниши 
<ва унинг гистологик тузилишининг расми чизилади ва  таърифла- 
яади . Улар бир-биридан 1̂ андай фар 1̂  ̂ 1̂ илади.

ЁР таначаларининг нарраги буюм ойнасига 1̂ уйилиб, препа-* 
(рат тайёрланади, устига осмат кислотанинг кучсиз эритмаси то
мизилади.

Препаратнинг 1̂ орайиши ёр таначаларининг дуж аи р ал ар и д а  
ср моддалари борлигини курсатади.

и с о б о т
Мальпигиев найларининг умумий куриниши ва ёр 1̂ аначаси- 

яинг шакли чизилади ва улар таърифланади. ?
Керакли асбоб ва материаллар

1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб),
2. Бинокуляр лупалар (студентлар сонига 1̂ араб).
3. Препаровал комплектлар (ваннача, 1̂ айчилар, ланцет, 

препаровал игналар ва энтомологик турнагич) (студентлар сони- 
г а  1̂ араб). ,

4. 4-ёшдаги ёки 5-ёшнинг бошидагй 1̂ уртлар (з^ар бир сту
ден тга  иккитадан).

5. Буюм ва 1̂ опларич ойналар.

7 - т о п ш и р и ц .

Т Е М А ;  ИПАК АЖРАТУВЧИ БЕЗЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ

Б а ж а р и ш т а р т и б и .

1. И п а к  а ж р а т у в ч и  б е з л а р н и н г  у м у м и й  
к у р и н и ш и

Формалинда фиксация 1̂ илинган 5-ёшли д у р т  препаровал 
ваннача тубига турнарич билан маз^камланади ва уни ор 1̂ а то- 
монидан узунасига ёрилади. Ипак ажратувчи безларга шикает 
етказм аган  з^олда ичаги эз^тиётлик билан ажратиб олинади.
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1 1\урт танасид^н боши ‘ билан бирга ипак ажратувчи безлар 
чи 1̂ ариб олиниб, буюм ойнасига 1̂ уйилщи ва жуфт чи1̂ арув 
йуллари, сую 1̂ лик пуфакчаси, безнинг фиброинлидисми топила
ди. Ипак ажратувчи без умумий куринишйнинг расми чизилади.

, 2 .  Б е з  и с м л а р и н и н г ж о й л а н н п 1 и/
4-ёшдаги ёки 5-ёшнинг бошидаги ва пилла ураш олдида. тур 

ган 1̂ уртлар, олдинги топшири1̂ да баён цнлинганидекдолда ёри
лади.

4- ва 5 - ёшдаги 1^;уртлардан ипак ажратувчи безлар чи1̂ ариб 
олинмасдан, безлар з^ар бир ¡^исмининт (то 1̂  чи1̂ арув йулларидан 
таш 1̂ ари) танадаги  жойланиши ургани лади . '

Олинган натижалар 1̂ уйндагича ж ад в ал га  ёзилади.

Суюцлик пуфакчаси

1^уртларнинг ёши

Жуфт чикарув 
йуллари

1-бу?ин 2-бурин З-б^рин
Безнинг фиб- 
РОИНЛИ 14ИСМН

бошла-
ниши охири бошланИ‘

ШИ охири бошлани-
ши охири бошла-

ниши охири

4
6 -ёшнинг боши 

'5-ёшнинг боши
бошида 3-к;орин 3 -1^орин 5-чорин 5 - 1^орин

}^ар хил ёшдаги г^уртлар танасининг сегмептларига нисбатан 
ипак ажратувчи безл,ар расмини чизинг.

Ипак ажратувчи без з^ар бир 1̂ исмининг узунлиги ва кенглиги 
{мм з^исобида) улчанади, н ати ж алардуй и даги  формада ифода- 
ланади. ,

Ипак ажратувчи без хар бир 1̂ исмининг узунлиги ва кенглиги (мм >^исобида 
улчанади, натижалар 1̂ уйидаги формада нфодаланади.

Без кисмлари

Курт ларнинг ёши

3-ёш 4-ёш 5-ёшнинг бош- 
лчш ти 5-ёшнинг охири

узун 
лиги

кенг-
ЛИГИ

узун 
лиги

кенг
лиги

узун 
лиги

кенг
лиги

узун 
лиги

кенг
лиги

Жуфт чи1^арув йул51ари. 
Сую 1^лик .пуфакчаси. 
Фйброинли 1̂ ИСМ

Безнинг узунлиги ва  кенглиги миллиметрларга булннган 
линейка билан улчанади. Линейка урнига устига ойна ¡^оплан- 
ган миллиметрли 1̂ ороздан з^ам фойдаланиш мумкин.
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3. И п а к  а ж р а т у в ч и  б е з л а р н и н г  и ч к и  т у з и л и ш и

Ипак ажратувчи без сувли Петри косачасига солиниб без
ларнинг з^ужайралари, уларнинг шакли ва катта-кичиклиги к у 
риб чи1̂ илади. Жуфт чи1̂ арув йуллари ва  сую 1̂ лик пуфакчаси 
чеккасидаги з^ужайралар, айни 1̂ са, яхши куринади.

Бу 1̂ исмининг расми чизилади.

4. И п а к  а ж р а т у в ч и  б е з  н и н г г и  с т о  л о г и  к  ' 
т у з и л и  ш и

Ипак ажратувчи без з^ар хил 1^исмлари кундаланг кесири- 
нинг буялган тайёр гистологик препарати микроскопда курилади* 
Безнинг 3 та 1̂ авати топилади. Кесик 1̂ аватла|)нинг буялишига 
1̂ араб, фиброин ва  серициннинг жойланиши ани 1̂ ланади.

5. С и 1̂ у в ч и  а п п а р а т

Ипак ажратувчи безнинг си 1̂ увчй аппарати остки лаб га  яр^ин  ̂
томо!^ тагида жойлашган безнинг то 1̂  чи1̂ арув йулларида жой- 
лашган. Жуфт чи1̂ арув йулларининг то1̂  чицарув йулларига ай- 
ланиш чегарасида майда Лионэ безлари жойлашган.

Курт боши ажратиб олиниб, буюм ойнасига г^уййлади ва  би
нокуляр лупага  жойлаштирилади. Препаровал ниналар ёрдами
д а  бошидан хитин 1̂ ават эз^тиётлик билан ажратилади. Препа- ' 
ровал ниналар ёрдамида томо!^ ва устки лаб Ю1̂ ори ж а г  билан 
бйргаликда ажратиб олинади. Бошнинг 1̂ олган 1̂ исмида ж уф т 
чй1̂ арув йуллари ва улар  бирлашадиган ер топилади. Сунгра 
остки лаб  жуфт чи1̂ арув йулларйнинг учлари билан бирга бош
нинг 1̂ олган 1^исмларидан ажратилади. Кейин ичида си 1̂ увчи ап
парати билан бирга то 1̂  чи1̂ арув йули булган ж уд а  хитинлашган 
ипак ажратувчи без 1̂ исмларга ажратилади.

Ажратиб олинган то 1̂  чи1̂ арув йули лупада  курилади ва  си- 
1̂ увчи аппарат, майда Лионэ безлари ва  жуфт чи1̂ арув йуллари 
курсатилган з^олда расми чизилади,

6. И п а к  а ж р а т у в ч и  б е з  с у ю г ^ л и г и н и н г  а й р и м  
X у  с у  с и я  т л а р и ,

Ёрилган 1̂ уртнинг ипак ажратувчи безлари чи1̂ ариб олинади 
ва сую 1̂ лик пуфагидан чи1̂ адиган сую 1̂ ликнинг ёпишкоклиги ва 
чузилувчанлиги ани 1̂ ланади. '

Ипак ураш олдида турган 1̂ уртнинг ипак ажратувчи безлари 
чи1̂ ариб олинади ва иккала 1̂ улнинг катта  з^амда курсаткич бар- 
морй билан сую 1̂ лик пуфакчаси учларидан ушлаган з^олдатсес-. 
кин з^аракат билан (узиб юбормай) тортилади. Сую!^лик пуфаги
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ярим метрча келадиган ип шаклида чузилади ва  з^авода 1̂ отиб 
г^олиб, «Флоренция сочи» деС^аталади.

«Флоренция сочи»ни олиш учун &-ёщли 1̂ урт бирорта идишга 
(яхшиси, кристализаторга) солиниб, устига 500 г. 5% ли сирка 
кислртайинг эритмасига 25 г натрий хлорид 1^ушилган долда  
дуй илади .

Ипак ажратувчи безларда буладиган ва  бинобарин оь^сил 
моддадан иборат булган «Флоренция сочи» га кучли азот кисло
т а  таъсир эттирилганда ксантопрОтеин реакцияси юзага келади.,

Тайёр препаратдан биринчи ва  бешинчи ёшдаги 1̂ уртлар ипа- 
гининг ингичкалиги солиштириб курилади.

и с о б о т

1. Ипак ажратувчи безларнинг таш 1̂ и куринищи ва 5-ёшнинг 
боши ва ахирида безларнинг цурт танасида жойланиши расми 
чизилади ва таърифланади.

2. Ипак ажратувчи без 1̂ исмларининг ички тузилиши, воло- 
чилна, ЛиОнэ безлари ва буялган ипак тбласи кундаланг кеси
гининг расмлари чизилади в а  таърифланади.

3. 5-ёшнинг боши ва охиридаги 1̂ уртнинг ипак ажратувчи без 
1^исмларининг узунлиги ва  кенглигини улчаш таблицасидан фой
даланилади.

Ипак ажратувчи без сую 1̂ лик пуфакчаси ичидаги суюцлик- 
нинг ёпиш!^01^лйги ва чузилувчанлиги таърифланади. Шунинг
дек, 1̂ уртдан «Флоренция сочи» ажратиш га тайёрлаш тартиби, 
бунда фойдаланиладнган реактивлар, соч з^осил булиш процессд, 
без секретининг физик-хусусиятларида узгаришлар содир булиш 
тартиби таърифланади ва ипакнинг 01^силдан иборатлиги з а̂г и̂- 
даги  далиллар келтирилади.

Керакли асбоб ва материаллар
1. Объектни 10 ёки 20 м арта катта  1̂ илиб курсатадиган шта

тивли лупалар (студентлар сонига д а р а б ) .
2. Дуртда]н препарат тайёрлаш учун комплект (студентлар 

сонига д а р а б ) .
3. Миллиметрларга булинган линейка (студентлар сонига 

д а р а б ) .
4. 5-ёшнинг бошида фиксацияланган 1̂ уртлар (студентлар 

сонига »;араб).
5. 5-ёшнинг охирида фиксацияланган 1̂ уртлар (студентлар 

сонига 1̂ араб).
6. 200X300 мм ли 1̂ ороз в ар а 1̂ лари (студентлар сонига 

1̂ араб)., !
7. Безнинг буялган гистологик препарати (студентлар сонига 

1̂ араб).
8. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб).
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9. Соат ойнаси (студентлар сонига 1̂ араб)\ г
10. Шиша пипеткалар (азот кислота учун), (?^ар группага

3—5 тадан ).
11. Азот кислота (кучли, химиявий тоза) ,  ()^ар группага 50 жл 

дан ) .  . ,
12. 5% ли сирка кислота (}^ар группага 500 г д ан ) ,
13. Натрий хлорид (г;ар группага 25 г дан ).
14. «Флоренция сочи» олиш учун 5-ёшли тирик 1̂ урт (студент- 

л ар  сонидан 2 марта орти!^).

8- т о п ш и р и ц.

Т Е М А :  НЕРВ СИСТЕМАСИ,

Б а ж а р и ш т а р т и б и ,

1. К о р и н  н е р в  з а н ж и р и

Корин нерв занжири 1̂ урт танаси кррин бушлирининг сирт 1̂ и 
ёр ¡^атлами остига жойлашган. Корин нерв занжири тананинг
8-ва 9-сегментларидан бош1̂ а ^^амма сегментларида тугунча ^̂ о~ 
сил 1̂ иладиган ж уд а  ингичка ин куринишида булади.

Корин нерв занжирини ажратиб олиш учун 5-ёшга утиш ол- 
дида фиксацияланган 1̂ урт ор 1̂ а томонидан ёрилади )^амда ичаги 
ва ипак ажратувчи безлар!?“ э^^тиётлик билан чи1̂ ариб олинади.

Препаратли ваннача бинокуляр лупа столига 1̂ ри лади  ва  
нерв занжирини очиш учун препаровал нинада 1̂ ориннинг ;^рта 
чизиридаги ёр таначалари ажратиб олинади. Корин нерв занж и
ри остидан препаровал нина утказилади ва  бош 1̂ а нина билан 
нерв занжири бутун узунлигича узиб юбор-масдан э^^тиётлик би
лан бош1̂ а т у 1̂ ималардан ажратиб олинади,

Корин нерв занжири буюм ойнасига 1̂ рилиб, тузилиши би
нокуляр лупада  курилади. Нерв тугунлари (11 та  булиши керак ) ’ 
санаб чи1̂ илади. М ускуллар , нафас тешиклари, Нюпортнин!: сим- 
патик нерви ишини боцц^арувчи нервлар топилади.

Сегментларга нисбатан жойланиши курсатилган }^олда 1̂ орин 
нерв занжири умумий куринишининг расми чизилади.

2. Т о м о ! ^  о л д и  н е р  в а л а  с и >

Томоц олди нерв :? а̂л1<;аси 1̂ урт бошига жойлашган. Томо!^ 
усти нерв тугуни томовда жойлашган булиб, эгарга  ухшайди, 
томо!^ ости нерв тугуни томо!^ устидан бир 03 ор 1̂ арог^да жой
лашган. И ккала  тугу^н томо!^ олди нерв комиссуралари билан 
узаро бирикиб, томо 1̂  атрофида }^ал1̂ а >̂ осил 1̂ илади.

Томо!^ олди нерв ?^ал1̂ аси препаратини тайёрлаш учун щЗрт 
бошини биринчи к укр ак  сегментининг кичик 1̂ исми билан бирга
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яжпятиб олиш лозим. Боши сиртидан датти!^ хитин 1̂ авати ши* 
либ олинади ва  ж аглари  олий^ташланади. Бошнинг 
ва  бошка кисмлари препаровал нина ёрдамида эз^тиетлик билан 
'л и б  с|нг5а "омовдан и р ^ а р к т  тайёрлаиади. Ориз вороикас„. 
нинг олдинги хитинлашган 1̂ исми олиб ташланади, сунгра пре 
па^овТл ™ н а л а7  ё^^^ четларига итарган ^олда
томо!^ олди нерв з^ал1̂ аси чи!^ариб олинади. Иш тугри баж арилса  
препаратнинг з^амма цисмлари яхшй куринади.

Томог^ олди нерв з^ал5^асининг, расми чизилиб, тузилишинин

толалар (сенсиллалар) ва  
цуртнинг оддий цашы м ураккаб  (фасеткали) кузининг тузилиши
урганилиб, расми чизилади.

} ^ и с о б о т .

К,орин нерв занжири ва  томо!^ олди нерв з^ал!^аси таърифла-

” ^^Корин нерв занжири, томо!^ олди нерв 5̂ ал1̂ асининг 
куриниши в а  1̂ 5̂ шимча танасининг алоз^ида расми чизилади в а  
номлари курсатилади.

Керакли асбоб ва материаллар

1. Би н окул яр  л уп а л а р  (студен тлар  сонига 1^араб),
2. Буюм ойнаси (студентлар сонига 1̂ араб). ^
3. Препаровал асбоблар (студентлар „„„„„V
4. Ф и ксац и ял ан ган  5-ёшдаги 1̂ урт (>̂ ар
5. Курт сезув органларининг плакатлари ()^ар группаг

1—2 т ад ан ) .

9- т о п ш и р и X.

Т Е М А -  КУРТНИНГ БОШЛАНРИЧ ЖИНСИЙ ОРГАНЛАРИ. 
ИШИВАТ ДИСКИ.

Б а ж а р и ш т а р т и б и
Студентлар катталаштирилган расмларга 1̂ араб ишиват дис- 

кининг куриниши в а  жойланиши билан танишадилар, 5^амда 
ул а р н ш ?^ Г а ^ и н и  чизадилар. Сунгра у^итувчи бу дискларни 
ти р ^ Г кур тд а  курсатади, шундан кейин з^ар у 1̂ увчига ^ м с л а р г а  
З а т и ш  учун 5-ёшли 1̂ уртдан 1 0 0 -2 0 0  тадан  беради. )^̂ ар бир 
с Х н т м н г  1̂ уртни жинсларга аж р ата  олиши турри-нотугрили- 
™ | к и т у в ч и  текшие боради. Бундай жинсларга ажратиш  
и ш и н Г а л ^ и д а ,  тажриба учун ози 1̂ лантириш даврида з^ам утка-

"™Ст“ ^ т л а р  бу вазифани бажарганларидан с у н г л^уртларнинг
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бошланрич жинсий органлари билан таниша бошлайдилар Фоо- 
малинда фиксацияланган 5-ёшли эркак  ва уррочи г^уртлар корин 

омонидан ерилади, ичак олиб ташланади ва  ичак остидаги бе
шинчи 1^орин сегментидан бошланрич жинсий безлар: тухумдон 
ва  урурдоняар топилади. Бошланрич жинсий безларнинг тузили- 
шига 1̂ араб 1̂ урт жинси анир^ланади, бу безларнинг ташки кури- 
ниш̂ и ва  жоиланиши таърифланади ва  расми чизилади. ’ 

»^тудентлар тайёр гистологжк препаратда урурдон ва тухум- 
донларнинг ички тузилишй билан танишадилар, улар таъриф
ланади ва расми чизилади (121 -128 -бетл ар га  ва  47 48 52 
53-расмларга р^аранг). ' *±о.

и с о б о т

1. Ишиват дискининг расми ва унинг жинсини курсатувчи 
§ р с ™ д а ^ ^ ' '  жойланиш с х е ^ с и

улашиб берилган 1^уртларни жинсларга аж - 
ратиш натижаларини езиш.
ни т я ъ ^ я т  1^уртлардаги бошланрич жинсий безлар-ни таърифлаш ва расмини чизиш.

Керакли асбоб ва материаллар

1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб)
курсатувчи штативлилупалар (студентлар сонига 1̂ араб).

(“ У“ “ ’--
дисклари ва  уларнинг жойланишини курсатувчи 

к ™ а ш т и р и л г а н  расмлари ёки фото сурати (з^ар г p y п L г a

5. Бошланрич жинсий безлар кесигининг тайёр гистологик 
препарати (щр бир студентга 2 тадан ) .  ' гистологик
тадан ) тирик р^уртлар (з^ар бир студентга 100—200

7. Формалинда фиксацияланган 5-ёшли эркак  ва уррочи 
1̂ уртлар (з^ар бир студентга 1 тадан ).

1 0 - т о п  ш Ир и 1̂ .
Т Е М А :  «ПИЛЛАНИНГ МОрФОЛОГИЯСИ, ТУЗИЛИШИ, РАНГИ 

ВА ТОВЛАНИШИ»

Б а ж а р и ш т а р т и б и

 ̂ )^ар бир студентга шакли, донадорлиги ва ранги билан алохи- , 
д а  типга кирувчи >̂ ар хил зот ва  дурагайлардан  иборат булган
178 , ■



пиллалар арлашмасидан 200—300 г берилади. Пиллалар бу 
белгиларига г^араб сортларга ажратилади. Сортларга^ажратиш- 
дан чи1̂ арилган натижалар ж'а'Двалга ёзилади. К^улай люминс- 
цент 1̂ урилмалар ёрдамида ташди куриниши бир хил 01  ̂ рангли 
пиллаларни хил люминсцент ёритиб, студентларга' демонст
рация- 1̂ илинади ва бу тип товланишиинг аз^амияти тушунти- 
рилади.

С р г р а  5̂ ар бир студент бели ингичка битта ^пиллани узуна- 
сига кетган у 1̂ и буйлаб ёради ва ани 1̂ лай бошлайди, пилла 1̂ исм- 
ларининг элементлари ёзилиб, расми чизилади. Шунингдек, ^о- 
би1̂ ‘ ( 1̂ аватлар) тузилиши ва 1̂ уртлар ?^амда^ туси 1̂ лар,^ бел 
тузилишидаги фар 1̂ лар курсатилади. Шундан сунг 10, та  )^ул ва 
10 та 1̂ уру1̂  пилла олинади. )^ул ва цуру!^ пиллалар ва унинг 1̂ 0- 
бири з^амда пустли румбаги кесиб олиниб техник тарозиДа ало- 
з^ида-алоз^ида тортилади. . ^

Тортиш натижалари ёзилиб, 1̂ Уру1̂  ва  з^ул пилла 1̂ о6ири ва 
пустли румбаги орирликларининг процент нисбати з^исобланади. 
(Тортиш. 0,1 г ани 1̂ ликкача давом эттирилади.)

и с о б о т

Пилла шакли

Пилла ранги

ок
ок яшил тов- 

ланадиган 04 сари!^ сарик ва бошкалар^

Бели ингичка . . 
Цилиндрсимон . 
ва д. к . . . . .

1. Пиллани сортларга ажратиш натижалари (дона з^исоби- 
д а ) .

2. Люмйнесцент ¡^урилма ёрдамида з^ар зсил зот ва  дурагаи 
01  ̂ ниллаларнинг. товланиш натижаларини ёзиш_.

3. Пилла ва доби!^ тузилишининг расми чизилади ва таъриф- 
ланади.

4. Куру!^ ва з у̂л пилла тузилиши элементларининг орирлик 
нисбатлари ’ (з^исоблащ учун 10 та з^ул ва 10 та куру5^ пилла

Х'рл пилла К урук пилла
 ̂К^рсаткичлар

орирлиги 7оИ орирлиги 7оИ

Хамма пилланииг орирлиги {мг
з^исобида) ............................................

Коби1^нинг орирлиги (мг х,исо-
бида) ......................................................

Румбак ва 1^урт те}жси (мг
\ *
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Керакли асбоб ва материаллар

1. Кулай люминесцент 1̂ урилма (1 т а ) .
2. Объектни 10 марта катта  щилиб курсатувчи штативли л у 

палар (студентлар сонига 1̂ араб).
3. Лезвие (}^ар группага 2—3 д он адан ) . ,
4. Препаровал ниналар (студентлар сонига 1̂ араб).
5.  ̂ Oi  ̂ пилла  урайдиган (белококонний), рангли зот ва ду-  

рагай пиллалар аралашмаси (Бардод, Асколи, Оро, Терс яшили, 
Oi  ̂ пилла урайдиган № 1 ва 2, САНИШ Э 1 ва Э 2, САНИШ № 8 
ва 9 з^амд^ шу ва бош1̂ а зотларнинг дурагайлари ), бир хил ран г
ли ва )^ар хил рангли дурагайлари. '  '

6. Граммли ва миллиграммли тошлари булган 200 г ли тех
ник тарози (j^ap группага 5— 10 та ) .

1 1 - т о п ш и р и ц .
ТЕМ А : СЛОНИМ МЕТОДИ БИЛАН АЙРИМ ПИЛЛАЛАРНИ ЦУРУ!^

СУРУРИШ.
Б а ж а р и ш т а р т и б и

Вазифа 2 бос1^ичда бажарилади. Биринчи бос 1̂ ич — пилла-
ларни i^ypyi^ суруришга тайёрлаш. Бу — вазифага тегишли асо-
сии ишлар олдидан бажарилган булиши мумкин. Бунинг учун
пилла лослардан яхшилаб тозаланади ва исси!^ сувда }^улланган
чутка ёрдамида пилла ипагининг учи топилади; озгина ипак ураб
олингандан сунг суруриш тухтатилади. Х^л чутка тегизилгандан
сунг намланган пилла одатдаги уй температурасида хавода k v - 
ритилади. Í- 5
, Пилла 1̂ уригандан кейин ишнинг иккинчи босг^ичига ^тилади 
Пиллани э^тиётлик бияан чап 1̂ улда .ушлаб, унг 1̂ улнинг бармок- 
лари билан ундан озгина (10— 15 см узунликда) ипак чи1̂ ариб 
олинади ва j/ралади. Ипак тортилган участка эластик булганли- 
гидан ипак пиллада булганда ¡^андай ш аклда булса шу шакл 
дарз^ол тикланади. Шундай 1̂ илиб, ипак саккизликлар шаклида 
Урала бошлайди, саккизликлар эса пакетларга жойлашади. 
Ипакларнинг шундай жойланишига 1̂ араб пилла асосий кавати- 
нинг тузилиши анализ 1̂ илинади. Полгос ва динамик экватори- 
дан ажратилган  пакетлар ало}^ида 1̂ уйилиб улардаги саккизлик 
пиллаларнинг кичиклиги ва сони, паке^-ларнинг катта-кичиклйги 
ва ундаги ипак толасининг узунлиги билан танишилади. Ичида 
саккизлик ипак толалари булган пакетларнинг расми чизилади, 
улар^саналади, ипак узунлиги з а  пакетларнинг эни миллиметрли 
линейка ёрдамида улчанади. Олинган натижалар ёзиб 1^уиилади< 
Сунгра тайёр препаратда пилла р^обирида серицин ёрдамида 
бир-бири билан бириккан ипак толалари, шунингдек, ипак тола- 
си асосий ну1^сонларининг турлари (ипак толасинив^ элементар
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толаларга б^линиб кетганлиги, серициннинг тупланиши, фибрнн- 
ларнинг ёпишиши ва к. лар) микроскоп остида демонстрация 
!^илинади.

и с с б о т

: 1. Айрим пиллаларнинг слоним’ методи билан 1 у̂ру1  ̂ суруриш 
технйкасини таърифлаш.

2. Полгос ва динамик экватордаги пакет ва саккизликлар- 
нинг катта-кичиклиги з^амда сонини таърифлаш ва расмини 
чизищ.

3. Пилла урашда серициннинг ролини характерловчи таъри- 
фи ва расмлар. ‘

4. Ипак толасидаги ну 1̂ сонларнинг расмлари ва таърифи,

Керакли асбоб ва материаллар

1. Биологик микросконлар (студентлар сонига 1̂ араб).
2. Объектни 10 ва 20 марта катта  1̂ илиб курсатувчи штатив- 

ли лупалар (студентлар сонига 1̂ араб).
3. Препаровал ниналар (студентлар сонига 1̂ араб).
4. Пилладаги кесишг'ан ипак толасннинг серицин билан бири- 

киши ва ипак толасидаги ну 1̂ сонлар курсатилган тайёр препа- 
ратлар (студентлар сонига 1̂ араб).

5. Буглатиш !^ул чуткаси (з^ар группага 8—10 тадан ) .  _
6. 1-сорт 1 у̂ру1  ̂ пиллалар (^ар бир студентга 2 тадан ) .
7. Миллиметрли линейка (студентлар сонига 1̂ араб),

1 2 -т о п ш ир и ц.

Т Е М А :  ПИЛЛА СОРТИ ВА НУКСОНЛАРИ

Б а ж а р и ш  т а р т и б и
Студентлар пилла сорти ва ну 1̂ сонларини ГОСТ 8417—57 га 

ва ГОСТ даги эталонга 1̂ араб ани 1̂ лайдилар ва ёзиб 1̂ уядилар. 
Сунгра з^ар бир студентга з^амма сорт ва з^ар хил ну 1̂ сонли пилла 
аралашмасй![ан 300—500 г дан берилади. Студент ГОСТга муво- 
фи1̂  ва  эталонга 1̂ араб бу пиллаларни сортларга ажратади . 
Сортларга ажратиш натижалари огирлик билан берилади (з^ар 
бир сортнинг мивдори ва з а̂р бир турнинг ну 1̂ сони грамм з^исоби- 
д а  берилади). ,

Бу тоншири 1̂ ни бажариш да ГОСТ 8417—57 1̂ улланма булиб 
з^исобланади,

» } ^ и с о б о т

1. ГОСТ 8417—57 га 1̂ араб пилла сорти ва ну 1̂ сонини аник;- 
лангандаги иатижаларни ёзиш.
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2. Пилла аралашмаси намунасини сортларга ажратишнинг 
НЗТИЖЭЛЙрИГ

олинган намунадаз I сорт — г, П сорт — г, П1 сорт пилла- 
лар — г, ва ну 1̂ сонли пиллалар; душало!^ — г. атласли (сил- 
л щ ) —г, атлассимон ва к. пиллала'р — г бор экая .

Керакли асбоб ва материаллар

1. ГОСТ 8417—57 пиллаларига эталонлар (2— 3 студентга 
бир комплектдан). .

2. Огирлиги 300—500 г келадиган i^ypyi? пиллалар аралаш - ' 
масининг намуналари (з^ар бир студентга биттадан),

д. 1000 граммли техник тарози, тошлари билан бирга (хар 
бир группага 5—7 т а ) ,

4, ГОСТ 8417—57,

1 3 -Т СП ш Ир и 1̂ .

Т Е М А :  «ТУТ ИПАК КУРТИ РУМБАГИНИНГ МОРФОЛОГИЯСИ»

Б а ж а р и ш т а р т и б и

Урганиш учун бор^ишга з^ар хил етилган биринчи кун пилла 
урашдан бошлаб кап алак  чициш олдида турган (зотга хос бул
ган муддат  ва температура шароитини з^исобга олган холда¥ 
пиллалар иигиндиси олинади. Машрулот вар^тида вояга ета бош
лаган  пиллалар бирин-кетин ёрилиб, улар таърифланади ва даст- 
лаб {^урт пилла урай бошлагандаги унинг таш 1̂ и куринишидаги 
узгаришлар, сунгра румбакка айланиши з^амда румбакнинг ёши
га р^араб таш 1̂ и куринишидаги узгаришлар (ранги, ташки жин- 
сии белгиларининг шаклланиши ва к.) нинг расми чизилади, 
Ьтилган румбак морфологияси таърифланади, эркак  ва уррочИ' 
ларнинг таш 1̂ и куриниши билан бирга унинг расми чизилади, 
^ а р  бир студент 20—30 та румбакларни жинсларга аж ратади , 
Гумбак 1̂ орнинингдаракати текшириладн, а  .

X и с о б о т

_ 1. Тут ипак р^уртининг пилла ураётганида, румбакка айлана- 
етганида ва румбагининг усиши давридаги ташки узгаришлаэ- 
нинг расмини чизиш ва таърифи.

2, Вояга етган эркак  ва уррочи румбак таш 1̂ и тузилишинин*' 
расми ва таърифи.

3, Гумбакларни жинсларга ажратиш натижалари (эркак ва 
уррочи румбаклар сони], О

182



Керакли а с ^ б  ва материаллар ’

1. Объектни 4 марта катталаштирувчи 1̂ ул лупалари (сту
дентлар сонига 1̂ араб).

2. Лезвйе ёки ланцет (з^ар группага 3—5 тадан ).
 ̂ 3. Тирик 1̂ уртли ва ^ар хил вояга етган гумбакли пиллалар 

туплами (икки студентга битта тупламдан). •
Жинсларга ажратиш учун вояга етган гумбаклар  намунаси 

(20—30 дона), (з^ар бир студентга биттадан намуна),

1 4 -т  о п ш и Р  и

Т Е М А :  «ТУТ ИПАК КУРТИ ГУМ БАГИДАГИ БАЪЗЙ 
БИР ФИЗИОЛОГИК ПРОЦ ЕССЛАР»

Б а ж а р и ш  т а р т и б и

?^ар хил вояга етган гум бакларда  бел найчасининг фаолияти 
кузатилади ва бу томирнинг ёшга , 1̂ араб фар 1̂ ланишй 
ани 1̂ ланади,

Бир группа гумбакларда (20—30 дона) и-симон шиша труб
ка — оддий респирацион аппарат ёрдрмида газ ' алмашиш тез-, 
лиги кузатилади. Бундай, аппарат, 63-расмда курсатилган. 
У, бурзи кенг шиша найдан 
иборат булиб, ундаги ме-. 
талл туси!^ (2) най тубига 
Я1̂ ин ерга жойлашган (тах
минан най баландлигининг 
туртдан бир дисмича). Ту- 
си1̂  тагига тусивда 8— 10 мм 
етмайдиган 1̂ илиб, иш1̂ ор- 
нинг (КОН) децинормал 
эритмаси 1̂ уйилади (3 ).

Т усищ а (^'' кузатилади- 
ган объект 1^уйилади (4).
Шиша най трубка урнатиш 
учун 2 та тешиги булган, гер^ 
метик 1̂ илиб ёпадиган рези
на пробка (5) билан бекити- 
лади. Трубка (б)' дан т а ж 
риба в а 1̂ тида банкага хаво 
утказилади, бунинг учун 
унинг ю!^ориги учида"*“ мази
кам ёпиладиган кран бор. 
трубка (7) ва  резина труб
ка  (12) ,  банка ички бушли- 
рини ички диаметр 8—10

иЗ-расм. Респирацион аппаратнинг схемасиг
¡ — шиша ИДИШ; 2 — металл панжара (сел а ) 
3 — КОН эритмаси; 4 — текшириладиган объект- 
лар; 5 — зич .тикиладиган резина пробка; 6 — л;а- 
во киритиш учун (крани— ж^мраги мазюкай бе- 
китиладиган) вайча; 7 ва. 12 — манометрик и  — 
'симба найча "учларини (8) туташтириш учуп 
резина, ,найча; 9 — даражаларга булиагаа шка
ла; /О— стойка (устунча); г/ — таглик; В  — 
ичида манометрик сую^лиги бор и-симов найча.
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мм ли манометрсимон трубка (8) билан бирлаштиради. Мано- 
метрсимон трубка тирговуч (10) га маз^камланади. Бу тирго- 
вучга трубкаларни бурилган ерлари орасига 2 мм оралатиб, 
оулинган манометрик ш кала (9). бирлаштирилади.

Трубка (8) га тусувчи сую 1̂ лик (13) 1̂ уйилади ёки бунинг 
урнига Броди суюр^лиги (23 г натрий хлорид ва 5 кг натрий хо- 
леинат) 500 мл  сувда эритилади (сув секин-аста 1̂ ^шилади) иш- ' 
латилади Эритмага буёк; моддаси (нейтральрот, флоуресцин ва 
Оош1̂ алар) 1̂ ушилади. Тусувчи суюг^лик сифатида рангли спирт 
^ а̂м ишлатиш мумкин. Тирговуч (10) тагликка (11) махкамла- 
иади. Шу тагликка най з^ам урнатилади. Бундай аппаратлар ' 1  
сотилади. Бу аппаратда нафас олиш курсатилади. Румбак каи- 
даи нафас олишини оддий респиратор асбоби ор 1̂ али куйидаги 
тартибда курсатиш мумкин. Трубка (8) га сат^и ноль чизигчга 
етгунга 1̂ адар тусувчи сую 1̂ лик 1̂ уйилади. Найга (1) пипетка ёр
дамида тусивда (2) тегмайдиган 1̂ илиб иш1̂ ор р^уйилади. Тум- 
бак туси!^ (2) га  г^уйилади, най пробка (5) билан мустаз^кам бе- 
гатилади. Бу пробка 6 ва 7 трубкаларга  }^ам зичлаб {^уйилган. 
Наининг терметиклиги яхши булиши учун пробка урнатилган 
жоига стеарин ёки парафин 1̂ уйилади. Резина трубка (12) нинг 
унг томонидаги учи 8 номерли трубканинг чап томондаги бурил
ган ерига кийгизилади. Сунгра 6 номерли трубканинг крани 
беркитилади. Кран беркитилган в з 1̂ т белгиланнб 1̂ уйилади ва 
У-шкалада кузатиш^олиб^^борилади. Румбаклар нафас олиш ва!^- 
тида >^аводаги (найни тулдирилган) кислороддан нафас олиб 
карбонат ангидрид аж ратади , бу эса иш 1̂ орни ютади. Булар н а
тижасида найдаги з^авонинг з^ажми ва бинобарин унинг босими 
з^ам камаяди . Шундай 1̂ илиб, 8 номерли трубканинг ^нг томони
даги учи очи!^ булиб, таш 1̂ аридан кирган з^аво ва най ичидаги 
з^аво босимининг з^ар хил булиши туфайли тусувчи суюр^лик 8 но
мерли трубканинг чап томонидаги бурилишга 1̂ араб кутарилади.
Унг бурилишда (маълум  вар^тда) сую 1̂ лик сатз^и турган булин- 
малар  сонига р^араб нафас олиш ва унинг тезлиги з^ацида тахми
нан фикр юритиш мумкин. Сую 1̂ лик 8 номерли трубканинг чап 
бурилиш ерининг Ю1̂ ори р^исмига етганда 6 номерли трубканинг 
крани очилади. Кран ор 1̂ али найга ташр^аридан кирган з^аво 
найдаги босимнп тенглаштиради ва сую 1̂ лик 8 номерли трубка
нинг иккала томондаги бурилишида з^ам аввалги  з^олатини (ноль 
булинмадаги сатз^ни) рлади. Бу асбобдан фойдаланиб, тут 
ипак 1̂ уртининг нафас олиш тезлигини з^ам кузатиш мумкин,

и с о б о т

1. Румбакнинг к;ай д ар аж ад а  етилганлигига 1̂ араб бел най
часининг 1̂ ис1̂ ариш характерини таърифлаш.

2. Тумбакнинг нафас олИш тезлиги устида утказилган куза-  
тишлар з^ар^ида з^исобот ёзиш:
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1. Кузатиш утказилган кун
2. Тажриба учун фойдаланилган румбаклар сони
3. Румбаклар ёши ... ... ... ..............*
4. Респирацион аппаратнинг тузилиши ва унинг иш принци- 

пини таърифлаш ... ......... ^
5. Нафас олишни кузатиш ж ад вал и

Кузатиц1ларнинг тартнб вомери Кузатиш вактн манометрик трубкадагн 
суюклик сатз^и

1 9 С 15 мин 02 ■ 9 с 30 мин 23 9 с 45 мин 5 ва я;, к.

Керакли асбоб ва материаллар

1. Респирацион аппарат (з^ар группага 1—5 тадан ) ,  
д а р  хил ешдаги тирик г^уртлар,

1 5 -т о п  ш п р и  1̂ .
Т Е М А ;  «ТУТ ИПАК К^РТИ КАПАЛАГИНИНГ ТАШКИ КУРИНИШИ 

ВА ИЧКИ ОРГАНЛАРИ»

Б а ж а р и ш т а р т и б и

Пуст ташлаш процесси ва эркак  з^амда ургочи капалакнинг 
таш 1̂ и фарг^и. Машрулот учун кап алакка  айланишга оз вакт  кол- 
ган румбаклар таиерланади. М аш гулотга 3—4 кун колганда 
етилган пиллалардан гумбаклар  чт^ариб олинади ва машрулот 
утказиладигаи  кун кап алакка  айланиши лозим булган румбак- 
лар танланади. Машрулотдан олдин бу румбаклар э р т а л а ^ а н о к  
ерур тушмаидиган ,ва аэрация етарли утадиган махсус яшиклар^ 
га жоиланади. Машрулотга бир соат 1^олганда румбаклар яшик- 
дан яхши еритилган жойга (фар^атгина уларга  р^уёшнинг тик нур- 
лари тушмаслиги керак) кучирилади. Бунда 10— 12 та румбак 

пастга р^аратилган з^олда, пробиркага жойлаштирилади 
Румбакнинг кап алакка  айланиш процессидаги пуст ташлаши 
устида кузатиш олиб борилади, пробиркалардан ошкозон суюк- 
лиги иирилади. Бу сую 1̂ ликни капалаклар  пуст ташлашдан кейи- 
но1̂  ажратади . Иирилган сую!^ликка пилланинг бир томонини 
ботириб олинади ва  препаровал нина билан титиб куриб, ошкозон 
суюр^лиги (шираси) таъсирида серицин билан ёпиш?ан толалар 
нинг епиш1̂ 01^лиги камайгани анир^ланади. Шу вар^тнинг узида 
ош1̂ озон сую 1̂ лиги таъсир этган ипак толаларидан препарат тай- 
ерланади ва  уни микроскопда куриб, бу т o л L a p  серицгаи ¡и ? а н  
ошр^озон суюр^лиги таъсир этмаган тол'алар з^олати ку™?илади
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Сунгра кап алак  таш 1̂ и к^^риниши ва эркак  з^амда уррочи к а 
пал акнииг ташг^и томондаги фар 1̂ лари (катта-кичиклиги тузи
лиши, муиловлари, 1̂ ^шимча жинсий органлари) таърифлана- 
ДИ. ;^ар бир студент эркак  ва ургочи капалакларнинг ташки 
томондаги фар 1̂ лари билан танишиб 50— 100 та капалакни эр 
как  ва уррочига ажратади.

Капалак ички органлари ва ташки цисмларининг тузилиши

Тирик ёки улган эркак  кап алак  энтомологик турнагичлас» 
билан препаровал ваннага маз^камланади. Дастлаб  боши, с^нг-' 
ра уткир учли 1̂ айчи билан. 1^орнинииг охиридан бел найи жой
лашган ердан бир 03 ён томондан бошигача кесилади. Очилган 
тери 1̂ атлами энтомологик ниналар ёрдамида ваннага турнаб 
1̂ уиилади. Капалакни пинцет ва препаровал нина ёрдамида 
ериб, студентлар кап алак  ички органларининг лсойланиши ва 
таш 1̂ и куриниши билан (ичак, бел найи, нерв ва нафас олиш 
системалари, жинсий органлар) танишадилар в1а йуг^олиб-кет
ган ипак ажратувчи безларнинг урнини топадилар. Буларнинг. 
:^аммаси таърифланади ва расми чизилади. Ишнинг бу 1̂ исмини 
тугатгач штативли лупада бошнинг тузилиши билан таниши- 
лади, ундаги органлар ва душ имча органлар, уларнинг ж ойла
ниши таърифлйнади ва  расми чизилади. Сунгра препарат 
таиерлаб микроскопда г^анотнинг тузилиши, тангачалари, фа- 
сеткали кузлари, муйловларнинг тузилиши билан танишилади.

и с о б о т

1. Румбакнинг кап алакка  айланишидаги пуст ташлаш про- 
цессини таърифлаш. /

2. Ош1̂ озон сую 1̂ лигининг серицинга таъсирини таърифлаш
3. К апалак  таш 1̂ и куринишининг расми ва таърифи.
4. Э ркак  ва уррочи капалакнинг ташз^и куринишидаги фарк- 

ларнинг расми ва таърифи.: '  -г \
5. Бош тузилиши ва унда жойлашган орган з^амда кушимча 

органларнинг расми ва таърифи. / .
6. К ап алак  1̂ алотининг тузилиши, тангачалари, фасеткали 

кузлар, муйловлари тузилишининг микроскопик куринишининг 
расми ва таърифи.

7. К апалак  ички органлари гашщя куринишининг расми чи
зилади ва таърифланади.

Керакли асбоб в а  материаллар
1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб),
2. Штативли лупалар (студентлар сонига царабУ,
3. Буюм ойналар (}^ар бир студентга 2 тад ан ) ,  ,
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4. Химиявий пробиркалар«>^з^ар группага 10—12 тадан'! 
5 о Л о о “ а д ™  ■’УМбаклар ( , а р  бир студентга

™ " а л а р  '( ё к и  рум бакдая кесиб олинган

16- Т О П Ш И Р И 1̂ .

Т Е М А :  «Ж И Н С И Й ‘ БЕЗЛАРНИ НГ ТУЗИЛИШ И» 

Б а ж а р и ш  т а р т и б и

I. К у  р т  н и н г  б о ш л а н р и ч  ЖИНСИЙ б е з л а р и

томонидан ёрилади. Сунгра 
ичак ва ипак ажратиш безлари чир^ариб олинади Куотнинг
? о ™ д и ' ' э п к ^ Г Г “ бошланРич жинсий безлари (гонадалари) 

пипш УрРочи 1̂ урт жинсий безларининг ташки
^ ™ а д и  гомирга нисбатан жойланиши таъ-

«  тухумдон ва урурдонлар жинсий безлар билан
л у ^ а ^  ^пиляяи' ^ч“ ойнасига ¡^уйилади ва бинокуляр 
луп ада  курилади. Эркак ва уррочи 1̂ урт бошланрич жинсий без
ларининг расми чизилади. ^инсии осз

1̂ уртлар бошланрич тухумдонларининг 
буяЛган тайер препаратлари микроскопда курилади Кичик
^ я п  тайёрланган препаратдан ового-
^япи ^уж аиралар , Версонов з^ужайралари топи
лади. Катта ешдаги 1̂ уртлар тухумдояининг препаратларидан
л а н г а " ° Т у ? ?л а д и ^ '" ‘ ' ' “  ~  »»ариолларнииг цандай шакл-

Куртлар тухумдонининг препарати ва  з^ар хил ёшдаги румбак- 
лар  расми чизилади ва уларнинг гистологик тузилишининг 
1̂ исмлари ез^^б дуйилади.

в) Бинокуляр лупа ёки микроскопнинг кичик килиб кур- 
сатадиган  объективида хар хил ёшдаги .^уртлар ва р .̂^- 
лади^^ УРУРДоиларининг буялган гистологик препарати кури-

Туртта хона (камера) ва  улардаги бошланрич жинсий ху- 
ж аи р алар -сп ер м и о го н и й л ар  ва озЙ1̂ ланиш з^ужайралари то-
ПИЛ ади*

Катта ёшдаги 1̂ у«атлар ва румбаклар препаратида урурдон
пуфаклари ва урур тупла^ининг

з^осил була бошлаши топилади.
1̂ уртлар ва румбаклар урурдонларнинг 

^Тйилади^ тузилишининг расми чизилади ва номлари ёзиб
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2. У р р о ч и  р^урт  т у х у м д о н и н и н г  т у з и л и ш и

Капалак  тухумдонини урганишда амалий машрулот учун ха- 
ли тухум 1^уимаган тирик з^олдаги уррочи кап алак  олинади. Бу 
мар^'сад учун фиксацияланган капалаклар  ишлатилмайди чунки 
овариоллар мурт булиб 1̂ олади.

Уррочи тирик кап алак  химиявий стаканга солинади ва унга 
эфир еки хлороформга ботирилган пахта ташланади. Стакан- 
нинг усти шиша пластинка билан беркитилади. Бир неча ми
нутдан сунг карахт  капалакдан  препарат тайёрлаш мумкин.

К апалак  бошидан энтомологик турнагич билан препаровал 
ванначага санчиб г^уйилади, кап алак  тананинг урта чизири 
Оуилаб 1̂ орин томонидан ерилади ва г^орин очилади. Бунинг 
учун кап алак  териси энтомологик турнаричлар ёрдаМида ван- 
нача тубига маз^камланади.

Тайёрланган препарат цяя з^олда водоироводнинг кучсиз
о^имига 1̂ уиилади. Сув окими таъсирида овариоллар кориндан

1̂ иб кетади. Бундан сунг овариолларга тегмай, кап алак  кор^
НИН1ШГ кеиинги 1̂ исми кесилади ва ор 1̂ а томонга суриб куйила-’
ДИ. Бунда тухум найлари буйига чузилганда иккала тухумдон 
яхши куринади.  ̂  ̂ м
_  )^ар бир тухумдоннинг учки камералари, жуфт ва ток тухум 
йуллари топилади. Битта овариолдаги тухумлар сони сана
лади.

и с о б о т
1. Уррочи кап алак  танасидаги тухумдонларнинг жойлаяиш 

схемасини чизинг.
2. Тухумдон умумий куринишининг расми чизилади.

Керакли асбоб ва материаллар
1. Бинокуляр лупалар (студентлар сояига 1̂ араб).
2. Препарат тайёрлаш учун комплектлар (студентлар сонига 

щврзо).
студентга”™ кап алак  (з^али тухум ч р м а г а н )  (з^ар бир

4. Химиявий стаканлар „(з а̂р группага 3—4 тадан ).
5. Эфир ёки хлороформ. ^

Эркак капалак  урур безлари ва  1^ушимча жинсий 
органларининг тузилиши

_ Аввалги ишда курсатилганидек эркак  тирик капалак  эфирда 
фиксацияланади, сунгра капалак  ёрилиб, ичаги олиб ташлана- 
?яп  чи1̂ адиган йуллар, р^ушимча жинсий без
лар урур пуфаклари ва урур чир^адиган канал топилади.

Ьуларнинг з^амл}аси буюм ойнасига р^уйилиб, расм^йризилади..
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Керакли а с б о б м а т е р и а л л а р
1. Эркак тирик капалаклар  (з^ар студентга 2—3 тадан ).
2 . Олдинги ишда ишлатилган керак-яр01^лар.

1 7 - т о п ш и р и 1 ^ .
Т Е М А :  «УРРО ЧИ  КАПАЛАКНИНГ ЦУШИМЧА ЖИНСИЙ О РГА Н Л А РИ »
Б а а р и ш т а р т и б и

УрРочи кап алак  1̂ уши;Мча жинсий органларига копулятив 
халта, урур 1̂ абул 1̂ илувчи, шилимши!^ ажратувчи безлар, то 1̂  
ва  жуфт тухум йуллари киради.

Кушимча жинсий органларни урганиш учун урурланиб, лекин 
хали тухум 1^рмаган тирик уррочи капалаклар  олинади, чунки 
урурланган капалакларршнг халтаси ва  урур йули урур сую 1̂ лиги 
билан тулган булади ва шунинг учун ж уд а  яхши куринади.

Эфирда фиксацияланган уррочи капалак  ванначага турнала- 
ди, 1̂ орин 1̂ исми капалак  тухумдонини урганишдаги каби ёри
лади. Шундан кейин кап алак  тухумдони узунасига турриланиб 
сунг то 1̂  тухум йули топилади ва овариолларнинг жуфт тухум 
нули билан бирикадиган жойининг Ю1̂ ори 1̂ исми кесилади.

Уррочи к ап ал ак  1̂ ушимча жинсий органларини ажратиб 
олишдаги ¡долган з^амма ишлар 1^ориннинт кесилган —  кейинги 
дисмида олиб борилади.

Кориннинг кейинги 1̂ исми буюм ойнасига ¡^уйилади ва препа
ровал нина ердамида су!^ир 1̂ оп чи1̂ ариб олиниб (уни копулятив 
халта  билан чалкаштириб юбормаслик керак) , бирин-кетин ко
рни териси ажратилади.

Бинокуляр лупа ёрдамида алоз^ида органларга аж ратм ай  ту- 
риб, то 1̂  ва  жуфт тухум йулларидан, копулятив халта , урур к а 
бул 1̂ илувчи ва  шилимши!^ безлардан препарат тайёрланади.

и с о б о т
Уррочи каналак  1̂ орнида 1̂ ушимча жинсий органлар бир- 

бирига нисбатан 1̂ андай жойланишини курсатган холда расми 
.чизилади ва номлари ёзибдуйилади.

Керакли асбоб ва материаллар
1. Урурланган, аммо тухум 1̂ уймаган уррочи тирик капалак.
2. Препарат тайерлаш учун зарур булган керак-яроклар
3. Химиявий стаканлар ()^ар группага 4—5 тадан ).
4. Капалакларни фиксациялаш учун,хлороформ ёки эфир.

Ч 7- а  т о п ш и р и 1̂
Т Е М А ;  ЭРКАК КАПАЛАКНИНГ ТАШ ^И ЖИНСИЙ ОРГАНЛАРИ

Э ркак  капалак  1̂ орнининг охирги 1̂ и€ми тангачалардан то- 
заланади ва сув 01^имида ювилади.
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Кориинииг охиргИ сегменти кесилиб, бу 1̂ исми ГО1^орига цара- 
тиб буюм ойнасига г^уйилади ва бинокуляр лупада 1̂ аралади. 
Капалакнинг скафиум («з^ал1̂ а»), ункус («тумшу!^»), вальва 
,(«илмо 1̂ ») копулятив орган ва ор{^а чш^арув тешиги топилади.

Эркак капалак  сиртр^и жинсий органлари тайней куриниши
нинг расми чизилади ва номлари ёзиб 1̂ уйилади.

Колган иш бинокуляр лупа ёрдамида олиб борилади. Бунда 
скафиум, ункус, 2 та «илмо!^» в а копулятив органлар ажратила- 
ди. Х̂ ар бир г^исмнинг расми алоз^ида чизилади.

Уррочи капалакнинг ташци жинсий органлари
Олдинги топширивдагидек ургочи кап алак  1̂ орнининг ор 1̂ а 

кисми тантачалардан тозаланади, 1̂ орнининг охирги 1̂ исми кеси- 
^иб буюм ойнасига 1̂ уйилади ва луйаДа 1̂ аралади.

Жинсий буртмача. тухумдон, копулятив орган ва чиг^ариш те- 
игаги, кесувчи ва базал пластинкалар, ароматик кончалар то-: 
пилади.

Ургочй кап алак  таш!^и жинсий органларининг умумий тузи
лишининг расми чизилади.

) ^ и с о б о т

1, Уррочи кап алак  ташг^и жинсий органлари таърифланади 
ва уларнинг расмлари чигилиб, номлари ёзилади.

2. Эркак к ап алак  ташг^и жинсий органларининг сирп^и кури
ниши таърифланади ва расми чизилади з^амда номлари ёзиб ку- 
иилади,

Керакли асбоб ва материаллар
Аввалги иккала топшири1̂ да ишлатилган асбоб ва материал

лар , ‘

1 8 - т о п  ш И р  и

Т Е М А :  «КАПАЛАКЛАРНИНГ ЖУФТЛАШИШИ, УРУГЛАНИШИ 
ВА ТУХУМ КУЙИШИ»

Б а ж а р и ш  т а р т и б и  ^

Капалакнинг жинсий органлари билан танишгандан сунг 
жуфтлашиш ва урурланиш процесси кузатилади. Бунинг учун 
эр к ак  ва  ургочи кап алак  жуфтлаштирилиб, 5—7 минутдан сунг 
улар  бурланади в а  эр как  кап алакда  сперматофор з^осил булиши 
кратилаДи.^ }^осил булган сперматофор ажратиб олиниб, буюм 
ойнасига ¡^уйилади ва  уни 1̂ онларич ойна билан салгина эзиб, 
микроскопда сперматозоидларнинг тузилиши ва з^аракати билан 
танишилади.

Сунгра иккинчи. жуфт капалаклар  жуфтлаштиримди. Улар 
жуфтлашганидан кейин препаровал ванначага солинади ва ур-
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тони кап алак  охирги бугимлар1йнинг териси учи ингичка кайчи 
ёрдамида эз^тиётлик билан кесилиб, штативли ёки бинокуляр л у 
пада уругланиш процесси кузал-илади. )^ар бир студент 5—6 та 
жуфт капалакни жуфтлаштиради, 2 соатдан сунг капалаклар  
буглатилади, уррочи ва эркак  капалак  алоз^ида-алоз^ида !^и- 
Либ, изоляцион халтачаларга солинади. )^ар бир халтачага  эркак  
в а  уррочи капалакнинг номери, изоляция утказилган кун, соат 
ёзиб куйилади. KeчкJpyн (соат 7—8 ларда) уррочи капалаклар  
бошг^а х^^алтачаларга 1̂ айта жойланиб, шу номернинг узи билаи, 
лекин кучирилган кун, соат ёзиб куйилади. Эртасига эрталаб 
ва кеч 1̂ урун, кейинги кунларда эса ' уррочи капалаклар , фаг^ат 
кеч 1̂ урунлари кучирилади ва з^ар гал халтачага  уш а аввалги 
номернинг узи, капалак  кучирилган соат ва  кун ёзиб 1̂ уйила- 
ди. Бундан сунг 7—8 кун давомида уррочи ва эркак  капалак  
солинган халтачалар з^ар куни 1̂ араб турилади ва  к ап ал ак 
л ар  нобуд булгани ани 1̂ ланса шу кун з^ам ёзиб 1̂ уйилади. Бу 
кузатишлар тамом булгандан с^нг ■ з^ар бир халтада  капалак  
!^уйган тухумлар саналади ва жуфтлашгандан сунг дастлабки 
соатларда ва  кейинги кунларда цуйилган тухумлар  проценти 
ани 1̂ ланади. Изоляциянинг бошланрич ва капалакнинг нобуд 
булган кунлари з̂ а1̂ ида халталарга  ёзиб 1̂ уйилган маълумотлар- 
га  1̂ араб 3(;ар бир капалакнинг неча кун ^аёт кечиргани зсисоблаб 
топилади. '

и с о б о т
1 . Жуфтлашиш процесси ва бурлатиш техникасини таърифлаш.
2 . Капалаклар бир кунда «¡уйган тухумларни кузатиш таблицаси.

Куйилган тухумлар

1  ■ 
§ Кузатиш муддати

1-капалак 2-капалак З'капалак !^амма капа
лаклар

Н ■о.
н  ' дона ”/о дона 7о дона 0//0 дона

умумий 
капала к- 

лар»/„
1 ■ *••*2  1 3 4 ■1 5 1 6 7 1 8 1 9 10

Бурлангандан бошлаб 
биринчи кун кечг^урун- 
гача

Биринчи кун кеч 1^у- 
рундан иккинчи кун эр- 
талабгача 

Иккинчи кун  эрталаб- 
дан кеч 1^урунгача 

Иккинчи кун кеч!^у- 
рундан учинчи кун кеч- 
1^урунгача

Учинчи ку% кеч 1^у- 
рундан т^^ртинчи кун 
кеч 1^уруягача 

Куйилган г;амма ту 
хумлар
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Э с л а т м а :  4, 6 , 8 -граф аларда м азкур  капалакнинг маълум  кун да !^уй- 
гаи тухумлари сонининг бутун тухум  1^уйиш давр и да 1^р и лган  тухумлари  со-

процент нисбати курсатилган , 9-граф ада эса ^^амма кун ларда 
куйилгаи уруглар  й и р и н д и с и . ч'  л  j  f .*

Уррочи ва эркак  капалаклар  неча кун яшаши кузатилади.
Тухумнинг урурланиш процессини таърифлаш ва расмини 

чизиш,

Керакли асбоб ва материаллар

1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига i^apaö).
2. Штативли ёки бинокуляр лупалар (студентлар сонига i^a- 

раб).
3. Препарат тайёрлаш учун керакли комплектлар (студент

лар сонига к;араб).
4. Буюм ёки ^¡^опларич ойналар (студентлар сонига 1̂ араб).
5. Романов буёрига буялган урурлар туплами (з^ар группа

га  5—8 препарат комплекти).
6. Эндигина пилладан чи1̂ р̂ ан уррочи ва эркак  капалаклар  

(з^ар бир студентга 5—6 ж уф тдан).
7. Изоляцион халтачалар.

19- т о п ш и р и 1̂ .

ТЕМА: «ТУХУМНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ДИАПАУЗАГАЧА 
РИВОЖЛАНИШИ»

Б а ж а р и ш  т а р т и б и

Тухум кесигининг буялган тайёр гистологик препаратига i^a- 
раб, студентлар унинг тузилиши, тухум сариги зqyжaйpaлapи^ 
бластомерлар ва бош1̂ а структура элементлар билан танишади. 
лар.

17-топширИ1^ни бажариш учун фойдаланилган материал ёр
дамида ЯНГИ г^уйилган тухумнинг пигментланиш процесси к у за 
тилади. Бунинг учун капалакларни бошр^а халтачаларга кучи- 
риш билан бир в а 1̂ тда, аввалги тухумлар солинган халтачалар 
хам 1<;араб борилади ва тухум ¡прилган в э 1̂ тни з^исобга олган ' 
з^олда пигментланишнинг узгариши таърифланади

Тавдослаш учун' бирор бивольтин зотининг уз-узидан жон- 
ланган уруги^бир в а 1̂ тда тайёрланади (бу зот урурларни базсор- 
да  очириш йули билан) ва, шунингдек, моновольтин зотининг 
тухумлари (еки гибриди) хлорид кислота билан сунъий жонлан- 
тирилади. Куиилган з^амма тухумлар бир суткада  2 марта караб  
чи1̂ илади ва з^ар гал тухум пигментланищининг узгариш характе- 
ри таърифланади. Бундай кузатишлар кишловчи тухл'М t v k - 
кул рангга киргунча, уз-^?зидан жонланган ва сунъий т а н г а н  
тухумлардан  эса 1̂ урт чивдунча олиб борилади^
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Бу кузатишлар тамом булгандан сунг з^ар бир студент ГОСТ 
5056—53 га мувофи!^ 100—200 та тухумни нух^сонлй тухумларни 
аж ратган  з^олда сортларга аж ратади  ва тухум тудаларига  ва 
айрим тухумларга таъриф берилади (56- ва  63-расмларга 1̂ а- 
ранг).

и с о б о т

1. 1^ишловчи тухумнинг тузилиши ва тайней куринишининг 
расмини чизиш ва таърифлаш.

2. 1^ишловчи, уз-узидан жоиланган, сунъий жонлантирилган 
тухумларнинг пигментлаииш процессини таърифлаш.

3. Дишловчи тухумни г о с т  г а  цараб сортларга ажратиш на- 
ти'жалари з^амда з^исобот ва ГОСТ буйича уруг заводларида 
брак  ¡^илинишй лозим булган тухумларнинг ну 1̂ сони з^аг^ида 
ёзилади.

Керакли асбоб ва материаллар

1. Биологик микроскоплар (студентлар сонига 1̂ араб).
2. Объектни 4 марта катталаштирувчи £̂ ул лупалари (сту

дентлар сонига й;араб).
3. Дишловчи, уз-узидан жонланган ва  сунъий жонлантирил

ган урурлар тупи (з^ар бир студентга з^ар тур урурдан 5—6 тун).
4. Машрулотдан камида 30 кун аввал 1̂ уйилган 1̂ ишловчи 

урур туплари ( з^ар бир студентга 100—200 тадан ).
5. ГОСТ 5056—53 (з^ар группа 2—3 экземпляр).

20- т о п ш и р и ц

Т Е М А ;  «КИШ ЛОВЧИ ТУХУМ ЭМБРИОНИНИНГ БА)^ОРГИ 
РИВОЖ ЛАНИШ И»

■ Б а ж  а р И й* т а р т И б и
/

Бу топшири!^ тухумни баз^орда очириш пръцессида бажари- 
лади. Урур очиришнинг биринчи кунидан бошлаб ^ар куни тухум 
нинг таш 1̂ и куриниши,, тухум рангининг узгариши кузатиб бори
лади, шунингдек, очилаётган тухумдан  з^ар куни намуна олиб ту 
рилади, эмбрионнинг териси шилиб олиниб, ривожланиш стадия
си ани 1̂ ланади. Терисини шилиб олиш учун олинган тухум наму- 
наси бир парча докага 1̂ уйиб, уралйди ва  85°С иситилган 
сувга  3 минут солиб турилади. Тухумни сувдан олиб, докадан 
фильтр 1̂ орозг^ бушатилади ва  тухум 1̂ уригунча 1̂ ороз бир неча 
м арта узгартирилади. Бундан олдин буюм ойнасига шу ойнага 
тенг улчамдаги 1̂ ороз ёпиштирилади. (БФ-2 клей билан ёпиш- 
тириш маъкулро!^.) 1^уриган тухум буюм ойнасига ёпиштирил- 
ган 1̂ орозга шу елим ёки дурадгорлик елими билан ёништирила-
13 Тут ипак цурти биологнясн



ди. Сунгра ^ткир препаровал нина билан тухум горизонтал з^ол- 
да }̂ ар томондан тешилади ва пучогининг юг^ори г^исми олиб; 
ташланади. Тухум г^олган ярим палладан уткир нина ёрдамида ' 
чикариб олинади (тухум препаровал нинага осон илашади) ва  
25% сирка кислота билан бирга идишга солинади. 10— 15 м и н у т  
утгандан кейин идиш }^атти1̂  силкитилади, бунда эмбрион тан а 
си сари!^ моддадан ажралади. Куз пипеткаси ёрдамида эмбрион 
кислота билан биргаликда идишдан чи1̂ ариб олинади ва 30%ли ' 
сп'Иртга солинади. Сунгра эмбрион спиртдан бир томчи сув томи- 
зилган буюм ойнасига 1̂ уйилиб, 1̂ оронри ерда штативли лупада 
1?аралади.

•Курилган эмбрион таърифланади ва расми чизилади. Сунгра 
бир 1̂ атор таъриф ва расмлар бир-бирига т а 1̂ 1̂ осланиб. 'урур 
очириш процессида эмбрион ривожланиш стадияси ва ь^уртлар- 
нинг жонланиш муддати аниг^ланади. ■

и е о б 6 т

1. Урур очириш муддати ва техникаси. Урур очириш 
тидаги температура ва памликнинг канча булиши таърифла
нади.

2. Урур очириш процр^ссида кап алак  чи1̂ 1̂ унча урурдаги со- 
дир буладиган таш 1̂ и узгаришларни таърифлаш;

3. Урур очириш процессида к ап алак  чи1̂ {^унча эмбрион ри
вожланиш стадиясининг расми чизилади ва таърифланади,

Керакли асбоб ей, материаллар
' Иш иситувчи асбоблар билан жи^^озланган одатдаги инкуба

торийда бажарилади. Урур очириш процессида урурнинг таш 1̂ в 
куринишидаги 5^згаришлар ва эмбрион тудаларининг ривожла
ниш пррцесси устида кузйтиш олиб бориш учун кушимча асбоб 
ва  материаллар.-!
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