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“Ер улкамизнинг энг асосий бойлиги. У едиради, ичиради, 
ншаш учун шарт-шароитларни яратиб беради, шу сабабли, 
республикашшг келажаги куп жих;атдап ердан фойдаланиш 
мупосабатларшшнг цандай ташкил этилишига боглин,дир”.

И. А. Каримов

1КИРИШ

Хозирги вактда глобал экологик инкироз тахдидлари кучайиб бораётган 
бир вактда тупрокни деградация жараёнларидан мух.офаза килиш дунё 
микёсидаги долзарб муаммолардан бири хисобланади. Ушбу муаммонинг 
мухимлиги шундаки, тупрок деградацияси жараёнини бартараф этмасдан ва Ер 
шарининг тупрок катламини сакламай туриб усимлик ва хайвонот оламини, сув 
ва хаво тозалигини сатспашнинг имкони йук. Шундай экаи, биосферанинг 
иормал ишлашипи са1спай олмасдаи инсоният хаётииинг экологик 
фаровонлигини саклашЕшнг имкони йукдир.

Инсоннинг тупрокка фаол таъсир курсатиши натижасида, унинг хосса- 
хусусиятларининг узгариши, унумдорлигининг ошиши ёки пасайиши, 
шурланиши, эрозияланиши, дегумификацияси каби жараёнларнинг юзага 
келиши ер ресурларини мухофаза килишда аввалгидан хам эътиборли 
булишликни такозо эгади. Мустабид тузум даврида мамлакатимиз ер 
бойликларидан интенсив усулда, жуда катта харажат ва исрофгарчиликлар 
йули билан фойдаланилганлиги, ер майдонларининг шурланиши ва эрозияга 
учраши холатлари экологик мувозанат бузилишига олиб келган. Натижада 
тупрок унумдор катламшшнг емирилиншга сабаб булиши билан бир каторда, 
бир канча ижтимоий, иктисодий, маданий ва маънавий муаммоларни келтириб 
чикарган.

Ишлаб чикаришнинг хар кандай воситаларидан тугри ва окилона 
фойдаланиш куп жихатдан унинг мухим хусусиятларинй канчалик чукур ва 
хар томонлама урганишга боглик. Шу боис, бугунги куннинг долзарб 
муаммоларидан хисобланган тупроклар деградациясининг олдини олиш хамда 
унинг окибатларини бартараф этишда энг аввало тупроклардан окилона 
фойдаланиш, унинг унумдорлигини ошириш, сифатини, иктисодий бахосини, 
мухофазасини билиш, хар хил усимликларни тупрок холатига кура илмий 
асосланган холда кетма-кет экиш, тупрокка тугри ишлов бериш талаб этилади. 
Тарихий давр мобайнида инсоният тахминан 2 млрд. га хосилдор ерларнинг 
йукотилишини, тупроклар унумсиз ерларга ва антропоген сахроларга 
айланишини тупроклар деградацияси жараёнининг глобал ва турли-туман 
хусусиятидан дарак берадиган маълумотларга кушиш мумкин (Деградация и 
охрана почв, 2002).

Республикамизда кишлок хужалигига мулжалланган ерларнинг умумий 
майдони 20473,5 минг га ни ёки республика умумий ер майдонининг 46,10 % 
ини ташкил этади, шундан сугориладиган ерлар майдони 4212,2 минг га.



К,ишлок хужалигига мулжалланган ерларнинг 11123,7 минг га ни пичанзор ва 
яйловлар ташкил килади, и:ундан 42,6 минг га сугориладиган яйловлар.

Узбекистон Республикаси умумий ер фондигшнг 52,8 % ини ювилмаган 
ва ювиб келтирилган, 15,7 % ини чурли даражада ювилган ерлар ташкил этади. 
Шунингдек, республика умумий ер майдонининг 22,2 % ини шурланмаган 
ерлар (ювилганлар билан), 46,3 % игш турли даражада шурланган ерлар ташкил 
этади (Узбекистон Республикаси тупрок копламлари Атласи, 2010).

Ушбу ракамлардан маълум буладики, тупроклар деградациясининг 
асосий шакллари Республикамизнинг турли худудларида узига хое булган 
табиий-иклим шароитлари ва инсон фаолияти натижасида юзага келади.

Буларга асосан:
• чулланиш, урмонларни кееилиши ва бошкалар
• иккиламчи шурланиш ва сугориш натижасида ортикча намланиш
• тог ва тог олди худудларидаги сув ва ирригацион эрозия
• дефляция, шунингдек, чорвачилик жадал ривожланган худудлардаги 

яйловлар дегрессияси
• ерларнинг кишлок хужалиги ва саноат сохаларида узлаштирилиши 

натижасида техноген чулланиши
• хаддан зиёд агрохимикатлар куллаш, саноат ва маиший 

чикиндиларини ташлаш, бир хил экин экиш окибатларида тупрок 
унумдорлигини пасайиши ва ифлосланиши

• Орол дснгизининг куриши ва тузли чанг аэрозолларни тупрок юзасига 
утириши натижасида тупроклар шурланиши каби деградация жараёнлари 
киради.

Табиий ресурслар ичида ер алюхида узига хос хукукий макомга эга булиб, 
ундан илмий ва амалий асосланган холда тугри фойдаланишни ташкил этиш 
кишлок хужалигига мулжалланган ерларни алохида мухофазасини таъминлаш 
лозимлигини такозо этади.

Шундай экан, тупрокнинг унумдорлигини ва ишлаб чикариш 
куватларини ошириш куп жихатлардан унга эхтиёткорлик ва тсжамкорлик 
билан муносабатда булишга, уни яхшилашга каратилган тадбирлар тизимига 
богликдир. Бу тизим тупрок унумдорлигини саклаб колиш ва ошириш учун 
агрохилма-хилликни, биосферани саклаб туриш учун зарурдир. Бу борада 
академик А.П.Виноградовнинг: “Бугунги кунда биосферага тааллукли 
нарсаларнинг хаммаси энг аввало Ернинг тупрок катламига тааллуклидир”, - 
деб таъкидлагани тасодифий эмас. Дархакикат, одамларнинг такдири куп 
жихатдан ер ва тупрок такдирига богликцир.

Хусусан, 22 апрель куни -  Халкаро Ер куни, 5 декабрь куни эса -  Халкаро 
Тупроклар куни дея эътироф этилгани инсонларнинг ер ресурсларига булган 
муносабатини етакчи уринда эканлигидан далолат беради. Маълумки, 
мустакилликнинг дастлабки йиллариданок кишлок хужалиги эхтиёжлари учун 
ажратилган ерлар борасидаги мукаммал хукукий асослар яратилган ва улар 
тобора такомиллаштириб келинмокда.



Ер ресурсларидан самарали фойдаланиш, уларнинг мелиоратив х,олатини 
яхпшлаш х,амда экологик муаммоларни бартараф этиш ишларида, 
мамлакатимиз кишлок хужалигида пухта уйлаб амалга оширилаётган аник 
максад;п1 туб ислохотлар аграр ва иктисодий муносабатларни ислох килишга 
каратилган 1^онунлар ва улар асосида кабул килинган меъёрий хужжатларнинг 
гула ижро этилишини таъминлаш, шунингдек ерлардан катьий максадли ва 
асраб-авайлаб фойдаланиш, сугориладиган экин майдонлари муомаладан 
чикарилишига йул куймаслик, уларнинг тупрок унумдорлигини саклаш ва 
муттасил ошириб боришда хам узининг ижобий натижаларини курсатмокда 
(Тешабоев, 2012).

Кишлок хужалиги ерларида тупрок унумдор катламининг деградацияга 
учрашини олдини олишга каратилган ишлар давлатимизнинг доимий 
эътиборида ва бу борада кабул килинган катор давлат Дастурлари асосида кенг 
залворли ишлар амалга оширилмокда ва Хукумат томонидан мунтазам равишда 
aмaJП'a оишриб кс]шнаётган кенг камровдш ама;шй чора-тадбирлар асосида 
кишлок хужаашк ерлари билан боглик муносабатлардаги муаммоли вазиятлар 
узининг ижобий ечимини топмовда.

Бу борада Узбекистон Республикаси Президенти томонидан 2007 йил 29 
апрелда кабул килинган “Ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш тизимини 
тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида”ги Фармони ижроси 
юзасидан Вазирлар Махкамаси томонидан ишлаб чикилган “Ердан фойдаланиш 
ва уни мухофаза килиш устидан давлат назорати тугрисида”ги Низом 
мамлакатимизда кишлок хужалигига мулжалланган ерларга оид узгаришларни 
изчил давом этгириш, хукукий-демократик давлат куриш ва фукаролик 
жамиятини шакллантириш борасида мухим ахамиятга эга булмокда.

Ушбу укув кулланма тупроклар деградацияси масалаларига багишланган 
булиб, унда Узбекистон Республикаси тупроклари ва ер ресурсларининг 
хозирги холати тахдил килинган, тупрок деградацияси омиллари ва турлари 
тугрисидаги маълумотлар тизимлаштирилган, тупрокларнинг деградацияга 
учрашининг физик, кимёвий ва микробиологик омиллари ва жараёнлари, 
уларни бахолаш методлари, тупротсларни деградацияга учрашдан химоя килиш 
йуллари хусусиятлари пухта куриб чикилган. Тупроклар эрозияси, шурланиши, 
чулланиши, иклим узгариши каби салбий омилларнинг тупроклар, шу 
жумладан сугориладиган тупрокларнинг хоссаларига таъсири масалалари 
алохида бобларга ажратилган. Якуний бобда Узбекистон Республикаси 
тупрокларидан окилона фойдаланиш ва уларни мухофаза килишнинг 
конунчилик, хукукий ва меъёрий жихатлари тахлилга тортилган.

Ушбу укув кулланма хозирги куннинг экологик муаммоларидан бири 
булган тупроклар деградациясини хар тарафлама тахлил килиш буйича 
биринчи тажрибани узида ифода этади.

Муаллифлар жамоаси укув кулланмани чоп этишдаги амалий ёрдами 
учун Тупрокшунослик сохасининг йирик мутахассисларидан хисобланган 
С.А.Шоба, Е.И.Панкова, Д.Т.Турсунов, Х.М.Махсудовларга уз 
миннатдорчилигини билдиради. \



1-боб. Узбекистон тупроклари ва ер ресурслари

§1.1. Узбекистон Республикаси Ер фондининг тоифалари ва ер турлари 
буйича так,симланиши_____________________________________________

2012 йил 1 январь х,олатига кура Узбекистон Республикасининг маъмурий 
чегарасидаги умумий ер майдони 44896,9 минг гектарни ташкил килади 
(Узбекистон Республикаси Ер ресурсларининг х,олати тугрисида Миллий 
х,исобог, 2012). Республика буйича корхона, ташкилот, муассасалар, фермер 
хужаликлари ва фукароларнинг фойдаланишидаги жами ерлар 44410,3 минг 
гектарни, шундан сугориладиган ерлар эса 4312,4 минг гектарни ёки умумий ер 
майдонининг 9,7 фоизини ташкил килади. Узбекистон Республикаси ер фонди 
ерлардан фойдаланишнинг белгиланган асосий максадига кура 8 тоифага 
булинади (1-жадвал).

1-жадвал
Узбекистон Республикаси Ер фондининг тоифалари буйича таксимланиши*

(мниг га хисобида)
т/р Ер фондининг тоифалари Умумий майдони Жумладан 

сугориладиган ерлар

1 Кишлок хужалш  нга мулжалланган ерлар 20473,5 46 ,1 0 4212,2 9,48
2 Ахолн пунктларниимг срларн 216,3 0 ,50 49,4 0,11
3 Саноат, транспорт, алока, мудоф аа ва бошка 

максадларга мулжалланган ерлар
911 ,0 2,05 11,8 0,02

4 Табиатнн му.чофаза килиш, 
согломлаш тириш , рекреация максадлари1а 
мулжалланган ерлар

75 ,9 0,17 0,9 0 ,002

5 Тарихий-маданий ахамиятга молик ерлар 4,7 0,01 1 1
6 Урмон фонди ерлари 9635,9 21 ,69 31,3 0,07

7 Сув фоиди ерларн 830,3 1,86 4,6 0,01

8 Захира ерлар 12262,7 27 ,62 2,1 0 ,004

Жамн ерлар; 44410,3 100,0 4312,4 9,71

*Узбекисто11 Республикаси Ер ресурсларииииг холати тугрисида М иллий х,исобот, 2012.

Кишлок хужалигига мулжалланган ерлар мамлакатнинг ягона ер 
фондида энг асосий урин тутади ва Узбекистон Республикаси худудининг 46,10 
фоизини эгшшаган булиб, кишлок хужалиги ишлаб чикаришида асосий восита 
хисобланади. К^ишлок хужалиги эхтиёжлари учун бериб куйилган ёки ана шу 
максадлар учун белгиланган ерлар кишлок хужалигига мулжалланган ерлар 
хисобланади. Ушбу ерлар кишлок хужалигини юритиш учун зарур булган 
ерлар ва дарахтзорлар, ички хужалик йуллари, коммуникациялар, урмонлар, 
ёпик сув хавзалари, бинолар, иморатлар ва иншоотлар эгаллаган ерларга 
ажралади. Шунингдек, хайдш1адиган ерлар, пичанзорлар, яйловлар, буз ерлар, 
куп йиллик дарахтзорлар (боглар, токзорлар, тутзорлар, мевали дарахт 
кучатзорлари, мевазорлар ва бошкалар) эгаллаган ерлар хам кишлок хужалиги 
ерлари жумласига киради (2-жадвал).





Республикада кишлок хужалиги корхоналари ва ташкилотларининг сони 
фермер хужаликлари билан биргаликда олганда 2012 йил 1 январь холатига 
кура 77392 та булиб, уларга бириктириб бсрилган ерларнинг умумий майдони 
20473,5 минг гектарни, шу жумладан кишлок xyжaJшк ер турлари майдони эса 
15590,7 минг гектарни, шундан 3714,6 минг гектари сугориладиган ерларни 
ташкил килади. Республика худудида кишлок xyжaJшги максадларига 
мулжалланган срларгшгн' таксимланиши табиий-иклим омилларига биноан 
белгиланади (Узбекистон Республикаси Ер ресурсларининг холати тугрисида 
Миллий хисобот, 2012).

Ах;оли пуиктларинипг ерлари. Ахоли пунктларининг ерлари маъмурий- 
худудий бирлик булиб, давлат ер фондининг барча тоифаларидан узига хос 
хусусиятлари, хукукий х,олати, фойдаланишнинг асосий максадига кура 
ажралиб туради, уларга шу максадлар учун конун хужжатларида белгилаб 
куйилган шахар (посёлка) ва кишлок ахоли пунктлари киритилган. 2012 
йилнинг 1 январь холатига кура ахоли пунктлари ерларининг умумий ер 
майдони 216,3 минг гектарни ёки жами ерларнинг 0,48 фоизини ташкил килади.

Саноат, транспорт, алон̂ а, мудофаа ва бошк,а мак^садларга 
мулжалланган ерлар. Бундай ерлар жумласига саноат корхоналарига, шу 
жумладан кон саноати, энергетика корхоналарига ишлаб чикариш ва ёрдамчи 
бинолар хамда иншоотлар куриш учун доимий фойдалании1га бсрилган, темир 
йул, ички сув транспорти, алока линиялари хамда уларга тегишли иншоотлар, 
радио эшиттириш, телевидение ва ахборот муассасалари ва ташкилотлари 
жойлашган хамда ички ишлар ва мудофаа эхтиёжлари учун мулжалланган 
ерлар, шунингдек, бошка максадларда фойдаланиш учун юридик шахсларга 
берилган ерлар киради. Саноат, транспорт, алока, мудофаа ва бошка 
максадларга мулжалланган ерларнинг 2012 йил 1 январь холатига кура умумий 
ер майдони 911,0 минг гектар ёки Республика ер фондининг 2,05 фоизини 
ташкил килади.

Табиатни мух;офаза и;илиш, согломлаштириш, рекреация 
мак^садларига мулжал/шнган ерлар. Давлат курикхоналари, миллий тарихий- 
табиий ва ёдгорлик боглари, заказниклар, табиат ёдгорликлари, дендрология 
боглари, ботаника боглари, алохида мухофаза этиладиган табиий худудлар 
эгаллаган, табиий даволаш омилларига эга булган ерлар, шунингдек, оммавий 
дам олиш ва туризм у 1̂ун фойдаланишга берилган ер участкалари киради. Бу 
ерларнинг асосий максади -  табиий жараён ва ходисаларни, усимлик ва 
х,айвонот дунёсини мухофаза килиш, уларнинг нодир ва ноёб турларини табиий 
холатда саклаб колиш, сонини купайтириш ва урганиш, табиий шифобахш 
омилларга эга булган ерларда касалликларнинг олдини олиш ва даволашни 
ташкил этиш, туризм ва ахолининг оммавий дам олишини ташкил этишдан 
иборатдир. 2012 йил 1 январь холатига кура табиатни мухофаза килиш, 
согломлаштириш, рекреация максадларига мулжалланган ерларнинг умумий ер 
майдони 75,9 минг гектарни ташкил килади.

Тарихий-маданий ах;амиятга молик ерлар. Республикамизда тарихий- 
маданий ахамиятга молик ерлар жуда куп булиб, улар жумласига тарихий- 
маданий курикхоналар, мемориал боглар, мозорлар, археология, тарихий ва
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мадаиии едгорликлар, тегишли муассасалр хамда ташкилотларга доимий 
фойдаланишга берилган ерлар киради. Ушбу ерлар алох,ида мух,офазага мух гож 
булиб, унда жахон ахамиятига эга булган тарихий, археологик, меъморлшк ва 
бадиий хамда маданий едгорликлар сакланади. 2012 йил 1 январь холатига кура 
тарихий-маданий ахамиятга молик ерларнинг умумий ер майдони 4,7 минг 
гектарни ташкил килади.

Урмон фонди ерлари. Урмон фонди ерларига урмон билан копланган, 
шунингдек урмон билан копланмаган булса х,ам, урмон хужалиги эхтиёжлари 
учун берилган ерлар киради. 2012 йил 1 январь холатига кура }фмон фонди 
ерларининг умумий ер майдони 9635,9 минг гектарни ёки жами ер 
майдонининг 21,69 фоизини ташкил килади.

Сув фонди ерлари. Сув хавзалари, дарёлар, куллар, сув омборлари, 
гидротехник ва бошка сув хужалиги иншоотлари эгаллаб турган, шунингдек 
сув хавзалари ва бошка сув объектларининг киргоклари буйлаб ажратилган 
минтакадаги сув хужалшги эхтиёжлари учун корхоналар, муассасалар ва 
ташкилотларга белгиланган тартибда берилган ерлар сув фонди ерлари 
тоифасига киради. Сув фонди ерлари 2012 йил 1 январь холатига кура жами 
830,3 минг гектарни ёки умумий ер майдонининг 1,86 фоизини ташкил килади.

Зах^ира ерлар. Захира ерларга эгалик килиш, фойдаланиш хамда ижара 
максадида юридик ва жисмоний шахсларга берилмаган хамда бошка ер 
тоифаларида хисобга олинмаган барча ерлар киради. Ушбу ерлар асосан 
кишлок хужалиги максадлари учун эгалик килишга, фойдаланишга ва ижарага 
беришга мулжалланади. 2012 йил 1 январь холатига кура зах,ира ерларининг 
умумий ер майдони 12262,7 минг гектар ёки умумий ер майдонининг 27,6 
фоизини ташкил этади.

Ер фоиди таркибииииг ер гурлари буйича таксимлаииши
Ер фонди таркибидаги асосий ер турлари (Узбекистон Республикаси Ер 

ресурсларининг холати тугрисида Миллий хисобот, 2012):
• Кишлок хужалик ерлари (экин ерлар, куп йиллик дарахтзорлар 

(богзорлар, токзорлар, тутзорлар, мевали дарахт кучатзорлари ва мевазорлар^ 
буз ерлар, пичанзор ва яйловлар)

• Томорка ерлар
• Урмонзорлар
• Богдорчилик-узумчилик ширкатлари
• Мелиоратив холатини яхшилаш боскичидаги ерлар
• Бошка ерлар.
К,ишлок, хужалик ерлари -  кишлок хужалик махсулотлари ни етиштириш 

максадида узлуксиз фойдаланиладиган ер турларидир.
Экин ерлари - бу ерларга кишлок хужалик экин турлари (шу жумладан 

куп йиллик утлар) экиладиган ерлар киради. Экин ерлар икки турга булинади:
1. Сугориладиган.
2. Лалми ерлар.
Сугориладиган ерлар: кишлок хужалигигида фойдаланиш ва сугориш 

учун ярокли булган, сув ресурслари шу ерларни сугоришни таъминлай



оладиган сугориш манбаи билан богланган доимий ёки муваккат сугориш 
тармогига эга булган ерлар сугориладиган ерлар жумласига киради. Кишлок ва 
сув хужалшги органлари сугориладиган ери булган ер эгалари ва ердан 
фойдаланувчиларни сугориш ишлари учун манбаларнинг серсувлигини хисобга 
олган холда жорий этилган лимитлар буйича сув тугрисидаги конун 
хужжатлари билан белгиланадиган тартибда сув билан таъминлашлари шарт.

Алохида кимматга эга булган унумдор сугориладиган ерлар; кадасф 
бахоланишига кура уртача туман бонитет баллидан 20 фоиздан куп булган 
сугориладиган кишлок хужалиги ерлари алохида кимматга эга булган унумдор 
сугориладиган ерлар жумласига киради.

Алохида кимматга эга булган унумдор сугориладиган ерлар махсус 
мухофаза килиниши лозим ва уларни сугорилмайдиган ерлар жумласига 
утказилишига йул куйилмайди. Алохида кимматга эга булган унумдор 
сугориладиган кишлок хужалик ерларини корхоналар, бинолар ва иншоотлар 
курилиши учун беришга айрим холларда Узбекистон Республикаси Вазирлар 
Махкамасииинг карорига биноан йул куйилади. 2012 йил 1 январь холатига 
кура экин ерлар республика буйича жами 4064,7 минг гектарни шу жумладан, 
сугориладиган экин ерларнинг умумий ер майдони 3307,3 минг гектар ёки 
кишлок хужалик ер турларининг 13,1 фоизини хамда лалми экин ерларнинг 
умумий ер майдони 757,4 минг гектарни ёки кишлок хужалик ер турларининг 
3,0 фоизини ташкил этади (Узбекистон Республикаси Ер ресурсларининг 
холати тугрисида Миллий хисобот, 2012).

Мелиоратив холати ёмонлашган сугориладиган ерлар; хозирги вактда 
мамлакатимиз кишлок хужалигининг самарадорлигини ошириш масаласи, 
сугориладиган ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш ва унумдорлигини 
ошириш буйича ута мухим вазифани хал этиш билан бевосита боглик. Хозирги 
вактда сугориладиган ерларнинг карийб 9,6 фоизининг мелиоратив холати ёмон 
булиб, бу аввало, тупрокнинг шурланиш даражаси юкорилиги ва ер ости 
сувларининг кутарилиши билан богликдир. Тегишли вазирлик, давлат 
кумиталари ва идораларнинг мутахассислари томонидан утказилган 
мониторинг натижасига кура республика буйича умумий ер майдони 374,8 
минг гектар сугориладиган ерларнинг мелиоратив холати ёмон эканлиги 
аникланган. Ушбу ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш ва унумдорлигини 
ошириш бугунги кунда кишлок хужалигини интенсив ривожлантиришнинг 
мухим резерви ва хал килувчи омили булиб хизмат килади.

Лалми ерлар; лалмикор ерларда кишлок хужалик экинларини устириш 
факат тупрок катламларидаги ёгинлар хисобига йигилган намлик эвазига 
етиштирилишини хисобга олиб, йиллик ёгин микдори уртача 200 мм дан 
ошадиган ерлардагина лалмикор экинлар жойлаштирилади. Лалмикор ерлар 
тупрок минтакаларининг жойлашишига мос равишда намлик билан 
таъминланган, кам таъминланган ва таъминланмаган ерларга булинади. 
Жигарранг ва тук буз тупроклар баланд минтакада жойлашган булиб, намлик 
билан таъминланган ва оч тусли буз тупроклар куйи минтакада намлик билан 
таъминланмаган лалмикор ерлар хисобланади.



Куп йиллик дарахтзорлар. 2012 йил 1 январь холатига кури р1Ч‘11у()|1т и 1 

буйича богзорлар, узумзорлар, тутзорлар хамда бопща кун йиллик М1Ч»1111и 
дарахтзорлар хамда кучатзорларнинг жами ер майдони 356,7 м и т ' гсктпрпп, т у  
жумладан сугориладигани 341,5 минг гектарни ёки сугорилади1 ап ктииок, 
хужалик ерлари таркибидаги куп йиллик дарахтзорларнинг ер майдони ‘),1 
фоизини ташкил килади. Сугориладиган куп йиллик дарахтзорларнинг ■)пг 
юкори солиштирма хажми Самарканд (18,2 фоиз), Наманган (15,7 фоиз), 
Фаргона (15,3 фоиз), Андижон (12,3 фоиз), Тошкент (9,8 фоиз) вилоятларига, 
энг ками Сирдарё вилояти (2,6 фоиз) ва Коракалпогистон Республикасига ( 1,8 
% фоиз) тугри келади.

Буз ерлар. Ушбу ерлар таркибига самарасиз фойдаланиш натижасида 
сугориш коидаларининг бузилиши ва тупрок-мелиоратив холати1И1нг 
ёмонлашиши, эрозия таъсири, кучли шурланиш, гипсланиши хамда янги 
узлаштирилган ерлар холатининг ёмонлашиши окибатида кишлок хужалик 
ишлаб чикариши (оборот)дан чикиб колган сугориладиган ва лалми экин ерлар 
киради. 2012 йил 1 январь холатига кура буз ерларнинг умумий ер майдони 80,4 
минг гектар булиб, шундан сугориладиган ерлари 47,0 минг ва лалмикор ерлари
33,4 минг гектарни ташкил килади.

Пичанзор ва яйловлар. Республика худудининг катта кисмини пичанзор 
ва яйловлар ташкил килади. Бу ерлар чорвачиликни ривожлантириш учун 
асосий озука базаси булиб хисобланади. 2012 йил 1 январь холатига кура 
республика умумий ер майдонининг 20750,4 минг гектарини табиий пичанзор 
ва яйловлар эгаллаган булиб, шу жумладан сув билан таъминланган 
яйловларнинг умумий ер майдони 18058,6 минг гектарни ташкил килади (3- 
жадвал).

3-жадвал
Коракалпогистон Республикаси ва вилоятлар буйича пичанзор хамда 

яйловларнинг таксимланиши*

т/р Республика, 
вилоятларнннг номи Умумий ер .майдони Шундан

сугориладигани

1. Коракалпогистоп
Республикаси 4780,7 36,6

2. Аидижои 21,3 0,9
3. Бухоро 2576,2
4. Жиззах 757,9
5. Кашкадарё 1455,6 0,1
6. Навоий 8759,9
7. На.манган 152,6
8. Самарканд 793,8
9. Сурхондарё 862,9
10 Сирдарё 21,9
11 Тошкент 433,9 1,5
12 Фаргона 23,6 3,9
13 Хоразм 110,1

Жами: 20750,4 43,0
*Узбекистон Республикаси Ер ресурсларининг холати тугрисида М иллий хисобот, 2012.



Табиий шароитларга караб, яйлов ва пичанзорлар чул-текислик (чул 
минтакаси), текислик-тепалик (адир-минтакаси) ва t o f  о л д и - t o f  (t o f  

минтакаси)га булинади. Чул-текислик пичанзор ва яйлов ерлари 
республиканинг шимолий-гарбий кисмида, денгиз сатх,идан 500 м гача 
баландликда жойлашган. Улар йил давомида фойдаланиладиган пичанзор ва 
яйловлар булиб, асосан, коракулчилик зоналари х,исобланади.

Шаркда чул-текислик пичанзор ва яйловлар аста-секин текислик-тепалик 
пичанзор ва яйловларига утиб, денгиз сатхига нисбатан 1000-1200м 
баландликда жойлашган. Адир минтакасинигшг пичанзор ва яйловлари, асосан, 
кузги ва бах,орги пичанзор ва яйловлар1ш ташкил этади. Тог минтакасидаги тог 
олди-тог пичанзор ва яйловлари гарбий Тянь-Шань тизмаларида жойлашган 
булиб, денгиз сатидан 2500 м баландликда жойлашган. Тог минтакаси пичанзор 
ва яйловлари ёзги хисобланиб, барча турдаги х,айвонларни бокишга ярокли 
хисобланади.

1§1.2. Узбекистон Республикаси тупрокдарининг минтацавий тарцалиши 
ва тавсифи__________________________________________________________

Узбекистон Республикаси х,удуди шимолдан жанубга ва гарбдан шаркка 
томон бир неча юз километрлар масофада хилма-хил ландшафтларЕш камраб 
олган. Бу ландшафтлар узларигшнг орографияси ва гидротермик режимига 
кура, асосий тунрок-географик конуниятлари аник иамоён буладиган балаидлик 
минтакалари ва чул-кенглик зоналарига булинади (Кузиев, Сектименко, 2009).

Республиканинг жанубий-шаркий кисмини Тянь-Шань ва Помир-Олой 
TOF тизимлари эгаллайди. Тог тизмалари, тог олди ва тог ости текисликлари 
худудлари турли геологик тузилишлари, тупрок хосил килувчи жинсларининг, 
гидрогеологик шароитларининг, гидротермик режимларининг ва усимлик 
копламининг хар хиллиги билан тавсифланади. Бу холат республика худудида 
генетик жихатдан турли тупрокларнинг ривожланишига сабаб булади ва улар 
механик таркиби сув эрозиясига учраганлиги, шурланганлиги, тошлоклилиги 
каби бир катор хосса ва хусусиялари билан бир-биридан фарк килади (4- 
жадвал).

Баландлик минтакаларининг куйи чегараси тог тизмаларининг шимолий 
кисмида 200-250 м, жанубда эса 400-450 м абсолют баландликдан утади. 
Баландлик минтакаларидан чул-кенглик зоналарига утишда бу иккала табиий- 
географик худуд тупрокларининг шаклланиши ва таркалиши бир-биридан 
тубдан фарк килади. Баландлик минтакалари худудида юкори ярусни суббореал 
ва бореал утлоки-дашт шароитларида, куп холларда булоклар ва доимий 
корликлар агрофидаги торф-боткокли ва утлоки тупроклар комплексида 
шаклланган баланд тоглик оч кунгир-утлоки дашт тупроклари эгаллаган.

Оч кунгир-утлоки дашт тупроклардан пастда, урта тогликларда, айрим 
холларда паст тогларда хам, тог суббореал ва субтропик иклим шароитларида, 
бутазор хамда турли утлардан иборат булган усимликлар ва сийрак арчазор 
урмонлар коплами остида тог жигарранг тупроклари шаклланган.

и



4-жадвал
Республика х,удудлари буйича тупрокларнинг асосий генетик гурухларини 

таксимланиши минг/га)*



Оч кунгир-утлоки дашт ва тог жигарранг тупроклардан иклим 
шароитининг кескинлиги ва ён багирларнинг кучли кияликка эгалиги туфайли 
асосан яйлов сифатида фойдаланилади. Бу тупроклар асосан Жиззах, 
Кашкадарё, Наманган, Самарканд, Сурхондарё ва Тошкент вилоятлари тог 
тизмаларида кенг тар кал гаи.

Бу тог тизмаларининг текисликлар билан гуташгат! худудларида 
балаидлик минтакасига кирувчи буз тупроклар тарка:п'ан.

Улар субтропик илик ва иссик тог ости ярим чул шароитларида 
шаклланган. Буз тупроклар туртламчи даврнинг говак сткизикларида: асосан 
лёссларда ва лёссимон кумокдарда, кам холларда тошлик пролювиал хамда 
дслювиал, маълум жойларда учламчи кизгиш ёткизикларда ривожланган. Буз 
тупроклар типчалар даражасида тук тус;ш, типик ва оч тусли буз тупрокларга 
ажратилади.

Тук тусли буз тупроклар буз тупроклар минтакасининг устки кисмини 
эгаллаб, рельеф шароитларига кура паст тогларга киритиш мумкин булган тог 
олди ер майдонларида шаклланади. Бу тупроклар Жиззах, Кашкадарё, Навоий, 
Самарканд, Сурхондарё ва Тошкент вилоятларида кенг таркалган.

Типик ва оч тусли буз тупроклар тог олди ва тог ости худудларида, 
купинча лёсс ва лёссимон кумоклардан, кам холларда майин-скелетли 
пролювиал ёткизиклардаи ташкил тонган тулкинсимон ва иишабсимон 
текисликларда шаклланади. Бу тупрок^шр республиканинг купгина 
вилоятларида таркалган булиб, факат Коракалпогистоп Республикаси, Бухоро 
ва Хоразм вилоятларида учрамайди.

Тог ости нишабликларида якин жойлашган (1-2,5 м) босимли ер ости 
грунт сувлари таъсирида утлоки саз тупроклар шаклланади. Буз тупроклар 
минтакасида, дарёларнинг куйи террасаларида ва конус ёйилмаларининг чегара 
кисмида грунт сувлари чукур жойлашмаган шароитларда (1-2,5 м) одатда 
сугорма дехкончиликда фойдаланиладиган, утлоки аллювиал тупроклар 
шаклланади. Буз тупроклар минтакасининг сугориладиган аллювиал ва саз 
утлоки тупроклари республиканинг бошка тунрокларига нисбатан энг яхши 
агротехник ва агрогюмик хосса-хусусиятларга эга булиб, бу тупроклар типик ва 
оч тусли буз rynpoiCJiap мин гакаларида таркшп аи.

Чул :íonacH рсснуб;н1 каниш’ пасткам текисликларидан иборат булган 
гарбий ва ншмолий-гарбий кисми1ш эга:глайди. Кенглик чул зонаси республика 
худудининг качта кисмини эгaJтлaгaи булиб, жанубий-шарк ва шаркда тог ости 
текисликларидан боишатшб, тог гарбий ва шимолий-гарбий чегараларгача 
чузилган майдондшрни уз ичига олади. Бу худудда Коракалпогистоп 
Республикаси, Хоразм ва Бухоро вилоятлари жойлашган булиб, Навоий 
вилоятинипг кап а кисми, Кашкадарё вилоятининг гарбий кисми, Сурхондарё 
вилоятининг жанубий кисми ва Фаргона водийсининг марказий кисми хам 
киради. Шу туфай;ш республикамизнинг хозирги замой ва келгуси сугорма 
дехкончилигида чул зонаси мухим ахамиятга эга.

Чул зонасипинг учламчи колдик платоларидан, кадимий конус 
ёйилмаларидан хамда Марказий Кизилкум ва бошка паст тоглар пролювиал 
шлейфларидан иборат кадимий юзаларида шимолий, типик ва кам ривожланган
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сур тусли куигир тупроклар шаклланган. Туб жинслар элювийида ривожланган 
сугориладиган сур тусли кунгир, сур тусли кунгир-утлоки ва утлоки тупроклар 
кам унумдор хисобланади. Бу тупрокларнинг энг куп ер майдоьшари Бухоро, 
Навоий, Наманган, Сурхондарё ва Хоразм вилоятларида учрайди.

Кумли-чул тупроклари усимликлар билан мустахкамланган кумларда 
шаклланади. Грунт сувлари чукурлиги 5 метрдан чукуррокда жойлашган. 
'Гунрок хосил килувчи жинс сифатида турли генезисга эга булган кумлар 
хизмат килади. Доимий сугориш ва грунт сувлари сатхининг 2-3 метргача 
кза-арилиши кумли-чул тупроклари гидрогеологик шароитларининг узгаришига 
ва уларнинг чул-утлоки тупрокларга айланишига олиб келади.

Сур тусли кунгир ва кумли-чул тупроклари хамда текис тубли 
пасткамликлардаги кумлар орасида узига хос тупроклар -  такирлар 
шаклланади. Такирларнинг усти полигонал ёрилган, зич ва усимликлар дан 
холидир. Коракалпогистоп Республикаси, Бухоро ва Кашкадарё 
вилоятларининг аллювиал текисликларида, Сурхондарё вилоятининг 
пролювиал текисликларида такирли тупроклар шаклланади. Сугориладиган 
такирли тупроклар Бухоро, Сурхондарё ва бошка вилоятларда учрайди. 
Сугориш натижасида такирли тупроклар такирли-утлоки тупрокларга айланади.

Чул зонасининг даре террасалари ва аллювиал-кайир текисликлари 
худудида утлоки аллювиал тупроклар кенг таркалган. Улар асосан 
сугориладиган тупроклар булиб, 1-2,5 м чукурликда жойлашган грунт 
сувларининг фаол таъсири натижасида шаклланади. Бу тупроклар чул 
зонасининг сугориладиган ерларида энг куп таркалган тупроклардан 
хисобланади.

Чул зонасида шурхоклар хам кенг таркалган булиб, улар орасида Орол 
деигизининг куриган тубида ривожланган шурхоклар эгаллаган майдони 
буйича энг куп таркалг ан хисоблаЕ1ади. Шурхоклар кучли минераллашган грунт 
сувлари якин жойлашган шароитларда шаклланади. Сугориладиган тупроклар 
орасида шурхоклар айрим холларда оч тусли буз тупроклар минтакасида хам 
учрайди.

Учламчи платоларнинг, кадимий ва хозирги аллювиал ва аллювиал- 
пролювиал текисликларнинг катта майдонларини кумликлар эгаллаган. 
Уларнинг устки кисми тургун эмас. Улар фаол шамол харакати ва .арид иклим 
шароитларида даврий равишда узгариб, дунглик-каторлар, каторлар, барханлар 
шаклида акс этади. Чулни ташкил этувчи кумлар генезиси турличадир. Улар 
неоген кумликлар, кадимий ва хозирги аллювиал ёткизиклар ва бошка 
жинсларнинг парчаланиши натижасида хосил булади.

1-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Республикамизда кишлок хужалигида фойдаланиладиган ерларнинг 

умумий майдони, шу жумладан сугориладиган ерларнинг майдони.
2. Узбекистон Республикаси Ер фонди нечта тоифага булинади?
3. Ер фонди таркибининг ер турлари буйича таксимланиши.
4. Кишлок хужалигига мулжалланган ерларнинг умумий майдони канча 

ва бу ерлардан нима максадларда фойдаланилади?
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5. Узбекистон Республикаси х,удуди асосан кандай минтакаларга 
булинади?

6. Сур кунгир утлоки тупроклар республикамизнинг кайси вилоятларида 
таркалган?

7. Республикамизнинг баландлик миптакаларида таркалган 
тупрокларнинг асосий генетик гурухларини санаб бсринг?

8. Чул минтакаларида таркалган такирли-утлоки ва утлоки-такирли 
тупроклар хосил булиш жараёнининг фаркли томоплари хакида гапиринг.

2-боб. Тупроц деградацияси турлари ва омиллари

§2.1. Тупрок, деградациясининг турлари ва унга таъсир этувчи омиллар

Унумдор тупрок — бу инсон хаёти учун яратилган табиий ресурс, тоза 
хаво, тоза сувдан ахамияти жихатидан кам булмаган буюк неъмат.

Француз зоолог-эколог олими Жан-Дорст таъбири билан айтганда, тупрок 
бизнинг энг кимматбахо бойлигимиз. Х,аёт ва ерни устки биоценозлари учун 
кулайлик, табиий ва сунъий ернинг энг устки юпка катлами билан боглик 
инсонлар хаёти учун зарур булган барча махсулотлар тупрокдан олинади. 
Шунинг учун биз тупрокни, она заминни асраб-аввайлашимиз зарур.

Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг 1992 йил Рио-де-Жанейро 
шахрида утказилган «Атроф-мухит ва ривожланиш» мавзусидаги халкаро 
конференциясининг карорида тупрок мухофазаси ва ундан окилона 
фойдалаланиш давлат сиёсатининг марказий бугини булиши кераклиги, 
тупрокнинг холати инсонларнинг такдирини белгилаши ва атроф-мухитга хал 
килувчи таъсир курсатиши таъкидланган. Айрим маълумотларга Караганда, 
бугунги кунда дунё буйича эрозияга, дефляцияга учраган ва хафли дефляцияга 
мойил кишлок хужалик экинлари экиладиган майдонлар 50 фоиздан 
купчиликни ташкил килмовда ва бу жараён давом этмокда.

Ер деградацияси деган аник бир тушунча йук, чунки куп ерларнинг устки 
кисми тупрок катламига эга, шунинг учун бир вактнинг узида тупрок 
деградацияси ер деградацияси хам деб юритилади. Куйида бир катор мазмуни 
бир бирига якин булган таърифлар келтирилган.

“Тупрок деградацияси -  бу инсон фаолияти таъсиридаги жараёнлар 
йигиндиси ва тупрокнинг инсонлар хаётини куллаб-кувватлайдиган 
кобилиятиии камайтиришдир” (Guidelines for General Assessment, 1988).

“Тупрок деградацияси ва ер табиий ва антропоген жараёнлар 
йигиндисини курсатадиган тупрокнинг физик функциясининг узгаришига ва 
уларнинг микдор ва сифатини хамда хоссаларининг ёмонлашиши, ерларнинг 
табиий ишлаб чикариш ахамиятининг пасайишига олиб келади” (Методика 
определения размеров ушерба и деградация почв и земель, 1994).

“Тупрок деградацияси -  худди жараёндек белгиланиб, махсулот ишлаб 
чикариш ёки хизмат курсатиши аник ва/ёки тупрокнинг потенциал 
кобилиятининг сифат ёки микдор жихатдан пасайишидир” (Glass, 1979).
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“Мустах,кам антропоген ёки табиий салбий жараёнлар хусусиятига эга 
булган махсулдорликнинг пасайишига ёки махсулот сифатига ва мос ишлаб 
чикариш даражасини тиклаш учун харажатларнинг ошиши тупрокларнинг 
деградацияси хисобланади” (Герасимов ва б., 2003).

“Тупрок деградацияси -  бу тупрок тизими вазифаларининг узгариши ёки 
'1'аркиби ва каттик фазанинг тузилиши ва тупрокнинг бошкариш вазифалари, 
мавжуд натижаларнинг экологик меъзонлардан четга бурилиши ва барча 
курсаткичлари хамда инсон ва биоталар учун мухим вазифаларининг 
смонлашишидир” (Герасимова ва б., 2000).

“Тупрок деградацияси деганда, барча тупрок хоссалари, функциялари 
йигиндиси, табиий рсжимлари хамда экологик тизимлар элементи сифатидаги 
тупрок вазифаларининг узгаришининг жараёнлари ва натижалари тушунилади” 
(Карманов, Булгаков, 1998).

Леградация сузи поляк тилидаи олипгап булиб, (Degradaya-лотип тилида 
эса degradation) "секип-асталик билан калшйиш” ва "пастга кетши” деган 
маьнони англатади.

Тупрок, деградацияси -  бу жараёнлар йигиндиси булиб, улар 
mynpoigiapHimz функциясини узгаришига, хоссларининг мицдор ва сифат 
курсаткичларининг ёлюнлаишгига ва унумдорликнинг пасайишига олиб келади, 
яьни табиий ва антропоген олшллар таъсирида элементларнинг экологик 
типшда тупро/^шрнинг тургун хоссаларининг бузилиши, хужалик нуцтаи 
назардан ба.\осининг тушиши ва самарадорлиюшнг пасайишидир.

Юкорида KCJiTHpHjn aH ани1дн 1кларни тупрок элсмснтар ареалидаги барча 
комплекс деградацияга оид узгаришларга куллаш мумкин ва шу билан бирга 
апик бир деградация турига хам тадбик килса булади. Бу ёндошишлар тупрок 
с'грук'гуралари коплами куламида таркалиши мумкин.

Замоиавий тупрокшунослик тушунчасида “тупрок деградацияси” ёки 
“тупрок коплами деградацияси” антромарказлашган вазият куринишида 
бахоланади ёки кулайлик вазияти сифатида ва инсонни ураб турган атроф- 
мухитдаги хотиржамлик ва фаровонлик тушунилади.

а Ернинг устки кисмида тупрок копламига эга булмаган ерлар (кумлар, 
очик тог жинслари, киялик хосилалари ва бошкалар) назарий жихатдан 
деградацияга учрамайди ĵ KH кучсиз деградация тасирида булади. Шу сабабли 
ер деградацияси ёки тупрок деградацияси деб юритилади.

Куп холатларда «тупрок копламининг деградацияси» термини 
ишлатилади. Кенг ва аник маънода (ДКД) фойдаланиладиган (жумладан, 
кишлок хужалигида) ерларнинг функционал тавсифининг ёмонлашиши, табиий 
шароитда узгариши, табиатдаги фойдаланиш тизимига мослашиши, тор 
маънода эса кишлок хужалигида фойдаланиш шароитининг ёмонлашиши 
•)абиий ва техноген омиллар таъсирида иктисодий самарадорлигининг



камайишига етакловчи ёки хужалик юритиш тизимида пайдо булаётган 
экологик хафсизликни англатади.

Тупрок деградациясининг антропоген омиллари икки гурухга булинади: 
максадли тавсифланадиган ва максадсиз йунааггирилган.

1. Максадли йуналтирилган — бу тупрокларнинг хоссаларига аник 
йуналишда таъсир килишга каратилган.

2. Максадсиз йуналтирилган — бу тупрок копламига комплекс аралашган 
холда таъсир килиб, унинг хоссаларининг узгаришига олиб келиши мумкин.

Тупрок деградацияси куйидаги турларга булинади:
1. Физик ва механик деградация. Тупрок гранулометрик таркибининг 

узгариши билан тупрок материалларининг ёмонлашиш жараёнини кузатилиши, 
тупрок катламларининг назоратсиз колиши, уларнинг зичлашиши, хаво ва сув 
режимларининг бузилишидир.

2. Кимёвий ва физикавий деградация.
Тупрокнинг кимёвий ва физикавий деградацияси -  бу тупрок сингдириш 

сигимидаги жараёнлар, жумладан кислоталик-ишкорийлик хоссаларини, 
оксидланиш-кайтарилиш потенциалини, макро- ва микроэлементларини хамда 
усимликлар учун зарур булган хаёт элементларининг салбий томонга 
узгаришидир.

3. Биологик ва биокимсвий дсфадация. Биологик ва биокимевий 
деградация -  бу тупрок органик кисмининг узгариши ва сифатининг 
ёмонлашиши, тупрок организмларини сифат ва микдор таркибининг салбий 
томонга узгаришидир.

Тупрок деградациясининг узига хос турларидан бири - тупрокларнинг 
захарли кимёвий ва органик бирикмалар, огир металлар, нефт ва нефт 
махсулотлари хамда радиоктив элементлар билан ифлосланишидир.

Тупрок деградациясининг асосий турларига: тупрокнинг физикавий, 
физик-кимёвий, биологик хоссаларига, хаво, сув ва иссиклик режимига салбий 
таъсир этувчи, эрозия, дегумификация жараёнлари, катламларнинг зичланиши, 
кислоталикнинг ортиши, иккиламчи шурланиш, боткокланиш кабилар киради.

Тупрок деградациясининг даражалари: тупрок деградациясининг барча 
турлари хар хил даражада булиши мумкин, Я1,ни кучсиздан кучлигача ва х.к. 
Тупрок деградацияси микдор курсаткичлари ёрдамида ажралиб туради ёки 
сифат белгилари куринишида хам булади.

Тупрок деградацияси куйидаги типларга булинади:
• технологик (ердан узок муддат фойдаланиш)
•  тупрок эрозияси
• шурланиш
•  боткокланиш
• тупрокнинг ифлосланиши
•  чуллашиш (кургокчилик).

Атроф-мухит ва тупрок копламининг деградациясини бахолашда айрим 
олимлар томонидан таклиф килинган куйидаги градациядан (5-жадвал) 
фойдаланиш мумкин.



Атроф-табиий мухит деградациясининг градациясн

№ Атроф-муадт холатининг бузнлганлиги Атроф*табиий мухит экологик 
сифатииинг бузилиш даражаси

1 Жуда кам: атроф-мух,ит бузмл.маган UlapTJHi ноль
2 Паст: табинй-му.\ит бузилгап, лскип ,ма1..иум 

босим шароптпда узинп-узи канта тиклаши 
мумкин

Паст

3 Уртача: табиий мухит бузнлгаи, уиииг узиии-узи 
каита тиклаш хусусияти маълум босим кучи 

пасаГи анда булади

Уртача

4 Юкори: табиии мухит кучли бузилгаи, узиии-узи 
кайта тиклай олмайди

Юкори

5 Жуда юкори: табиий мухиг кайгарилмас даражада 
бузилгаи, кайта тиклаииши мумкии эмас

Ута юкори

Кунида1'и 1-расмда экосисгемада (rynpoK^ui) умумий куринишда 
дс1'радация ходисасипи иамоен килувчи таъсир турлари KejrrnpnjH'aH.

Э к о т и з и м н и н г .т у л и к ё к и к ^ 1с м а к  м е х а н и к б у э и л и и л 1 

И с с и к л и к  и ф л о с л а н и ш и

Г и д р о л о т к  ё к и  П 1д р о гв о л о п « к р б 'ж и м н и н гу з га р и ш и  

мЦ Р ад ио а кт»1В  и ф л о с л а н и ш  

N  К им ёвиИ  и ф л о с л а н и ш

Б и о л о г и к  и л о с л а м и ш  ,

Э к о ти э и м  б о ш к а  компон«итларибиотАсининг микпории в а с и ф а т и и  узгариш!«

1-расм. Эко'гизимлар ва улар реакцияларипинг асосий антропоген таъсири 
турлари (Деградация и охрана почв, 2002).

И.Ф7.2. Тупрок, деградациясининг асосий сабаблари __________________

Тупрокнинг деградацияга учрашининг асосий сабаби — бу табиий- 
иклимий омиллар ва инсон фаолияти натижасида ерларнинг чуллатшшига ва 
ганаззулига олиб кела^щ. Булар жумласига;

- чулланиш, урмонсизлашиш ва бошкалар;
- сугорма дехкончилик шарот'ларида ернинг иккиламчи шурланиши, сув 

ва зах босиши;
- тог ва тог олди худудларидаги т}а1рокларн1П1г сув ва ирригация 

эрозиясига учр£1ши;
- интенсив Кучма чорвачилик худудларида яйловларни дегрессия ва 

тупроклар дефляцияга учраши;



- ерларнинг кишлок хужалиги ва саноатда узлаштиришдаги техноген 
чулланиши;

- агрокимёвий восигалар кУ'^и^апилиши, саиоаг ва маиший чикиндилар 
ташланиши ва зироатчиликдаги ^п<кaxoкимJШlc нагижасида тупрокнинг 
ифлосланиши ва х,осилдорликпипг йукотилипп!;

- Орол дсппгзишпп' куриши ва туз-чанг гузоплари, аэрозол ва 
бошкаларнипг тупрок юзасига yтиpипп^ х,исобига тупрокларнинг шурланиши 
(2-расм).

2-расм. Орол деигизининг куриган кисмидаги тупрок коплами.

Бундан ташкари, тупрок ва ерларпипг деградацияга дучор булишида 
куйидаги жараёнлар ва т адбирлар асосий рол уи11айди:

1. Минерал ва оргаЕшк у^'итлар хамда пестицидлариинг нотугри 
кулланиши.

Тупрокларга юкори мик;.юрда минерал угитлар ва пестицидлариинг 
кулланилиши тупрок структурасига ва айрим хоссаларига салбий таъсир килиб, 
уни эрозияга мойил булишига олиб келади.

2. Мелиоратив ишлар. Мелиоратив ишларпи нотугри техиологиялар 
асосида олиб бориш натижасида чупрокларпинг гумусли катламини 
камайишига ва тупрокни унумдор катламига, тупрок хосил килувчи она жинс 
махсулотлари ни аралашиб кетипшга олиб келади.

3. Урмон курилит материаллариии тайёрла1и. Урмон курилиш 
материалларини тайёрлаш вактида огир техникаларниш' .харакати ур^он 
кийига, усимликлар копламига салбий таъсир килади ва дарахт илдизларини 
кучиришда у билан куп микдорда гумус хам чикиб кетади, натижада 
тупрокшшг устки гумусли катлами йуколади.

4. Урмон ёнгини. Урмонларда ёнгин содир булганда >фмон билан бирга 
урмон кийи, усимлик копламига салбий таъсир килади ва натижада тупрокни 
гумусли каглами йуколади.

5. Курик ва торфли тупрокларнинг ёниши. Курик ва торфли тупрокларда 
ёнгин содир булганда тупрокни тулик органик кисми сниб кетади.

Тупрок деградацияси яна куйидаги турларни уз ичига олади. Эрозия 
жараёнлари: тупрок фаунаси ва флорасига салбий таъсир килади, яъни усимлик 
коплами узгариип'а учрайди, тупрок унумдорлиги пасаяди ва натижада 
чулланшш жарасни вужудга келади. Бундан ташкари кучли шамол, 
музликларнин!' силжиши, кучкилар, даре тошкинлари, вулконлар, ер
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силкиииши, тайфун, цунами ва бошка эрозияни келтириб чикару15чи кучлар 
мавжуд.

Туирокш-шг унумдорлигига салбий таъсир этувчи асосий жараёгикфдан 
бири - сув ва ирригация эрозиясидир (Кузнецов, 1989, 1996). Ири1 ация 
эрозиясига асосан сугорма типик ва тук тусли буз тупрокли ерлар мойил 
булади. Бу майдонларни>1Г ярмига якини булаклаиган рельефли жойлар ва 
уларда ирригация эрозияси ривожланиш эхтимоли чул х,удудларидагига 
нисбатдан купрокдир. Тупрокларнинг ювилиши киялик 1-2^ га етганда 
бошланиб, киялик ошган сари эрозия жараёни жадаллашади (Атроф-^мухит 
холатининг шархи, БМТ, 2010).

Энг хавотирлиси шундаки, ирригация эрозияси натижасида 
тупроклардан гумус ва озшдтантирувчи моддеитари йуколади. Бунинг 
окибатида, кишлок хужалиги ер айланмасидан кимматбахо сугориладиган 
ерлар чикмокда. Бундан ташкари, тупрокларга солинадигаи у̂ ’ит ва зaxapJШ 
кимёвий моддаларнинг учдан бир кисми тупрокдан ювилиб, сув хавзаларида 
йигилади ва атроф-мухигга салбий таъсир курсагади.Тупрок деградациясини 
тезлаштирувчи омилларга куйидагиларни келтириш мумкип (3-расм).

3-расм. Тупрок деградациясини тезлаштирувчи омиллар 
(Деградация и охрана почв, 2002).

Деградация жараёшшри оцибатида:
• тупроцнинг юцори унумли и;атлами ва ундаги озица моддалари йуцолади
• сизот сувлари сатщининг кутартниш натижасида шурланти жараёни 

юзага келади
• тупроцнинг физик хоссалари узгаради
• тупрофаги тирик организмлари дунёсининг биомассаси ва биохилма- 

хиллиги камаяди
• захарли кимёвий препараптар тупланади____________________________

*Ерларни1[г деградацияси .муаммолари ва у]1и У збскистоида .ч,ал этнш  йуллари. 
тараккиёт дастурининг туплами. Тошкент, 2012.



Республикамизнинг 643,2 минг га сугориладиган ерлари ирригация 
эрозиясига дучор булган. Кашкадарё (159,7 минг га), Тошкент (138,6 минг га), 
Самарканд (121,9 минг га) вилоятларининг сугориладиган ерлари ирригация 
эрозиясига купрок дучор булган. Сув эрозиясига (жами 746,4 минг га) 
Кашкадарё, Тошкент, Самарканд, Сурхондарё ва Фаргона вилоячларидаги 
лалми ерлари учраган. Шунинг учун, ушбу ерларда эрозияга карши аник 
максадли чора-гадбирлар амаап а он1 ири;н1 ип1 лозим.

Узбекистонда шамол таъсири остидаги тупрок дефляцияси 50% дан 
ортик чул ва буз гунрок мипгакаларини камраб олган. Фаргона 
водийсининг гарбий ва марказий кисми, Бухоро вохаси, Мирзачулнинг 
ишмо;ии1 -гарбий чу;ш, Карпш ва Шеробод чуллари, шу^шнгдек 
Коракалпогистоп Республикаси ва Хоразм вилоятипипг сугориладиган ерлари, 
шамол таъсири остида тупрок дефляциясига учраган (Атро(})-мухит холатининг 
шархи, БМТ, 2010). Тупрокнинг деградация жараёнлари1'а чидамлилигини 
бахолашда бир катор мухим курсаткичлар тавсия килинган (6-жадвал).

6-жадвал
Тупрок эрозияси иитенсивлиги шкаласи 

(И.К.Шикула, А.Г.Рожков, П.С.Трегубов, 1973)

№ Тупрок :)ро:шяси 
хаифлнлнги

Ту1 |])ок йукогилити 
Ч111С11СИШ1И1 и, мм/нпл

Тупрок Ю1« и п и т т и 1п- 
улчамп, т/га йилда

Мук Тупрок хосил бу;п1п1 

жарасиининг жа^щаллиги кам
10ч б ср а д и га п  ю нилш п  

кам
Кучсиз 0,5 дам кам 6 дам кам
Уртача 0,5-1,0 6-12
Кучли 1,0-2,0 12-24

Жуда кучли 2,0-5,0 24-60
Фалокатли 5 дал юкори 60 дан юкорн

Буларга:
• иклим хусусиятлари ва рельеф гавси(1)и;
• экотизим К0 мп0 ненти1н1нг (1)итоценотик тавсифи: биомасса, 

махсулдорлик, мо;и1а айлапишипниг хажми ва интепсив;н1ги;
• 1унрок хоссалари ва режими: иин<орий-кислоталик ва оскидлаииш- 

кайтарилиш шароитлари, сув режими, грануломсфик ва минералогик таркиби, 
катион алмапн'Гниши хажми, гумус мик^юри ёки захираси (Геоэкология Севера, 
1992; Сиакшпшб., 1992).

'Гупрок :)1юзиясига табиатда барча содир булиши мумкин булган холатлар 
киради, яьни 'гунрок yнyмдopJшгини пасайтирадигаи, тупрок копламини салбий 
узгаришга олиб келадиган антропоген омиллар шулар жумласидандир;

а) икJH1м узгарини! - экстремал об->;аво у;одисапаринииг такрорланиши ва 
жадситигипи узгариши окибатида кузатиладиган нокулай гидротермик 
шароиглар;

б) кимёвий эрозия - гупрокда захарли моддаларнинг йигилиши;
в) механик эрозия - кияликларда силжишларнинг содир булиши 

натижасида агрегатларнинг аралашииш;



г) ерларни сугориш натижасида тупрокларнинг шурланиши - тупрокларда 
сувда :)рийд1П'ан тузларнинг тупланиши;

д) гупроюшриинг ута намлапиши ва боткокланиши - тупрокларда 
муп'газам намлик таъсирида содир буладиган бир катор холатлар;

е) чулланиш - ер юзи биологик потенциалининг йyкoJШши ёки камайиши,
- ушбу жараён сув ресурсларинигн' камайиши билан боглик равишда 
кузатилади, яъни усимлик копламини мутлако йук булиб кетиши, фауналар 
учун бошка шароитларнинг пайдо булиши намоён булади;

ж) йул ва бошка иншоотларни куриш -  геология кидирув ишларни олиб 
боринща, фойдали казилмаларни казиб олишда, кайта ишлашда, усимлик ва 
тупрок копламининг йуколиши;

з) иккиламчи шурланиш - ирригацион тадбирларни тупрокларнинг физик 
ва кимёвий хоссаларини хисобга олмасдаи нотугри йулга куйилиип! 
натижасида юзага келади.

Шамол, сув, харорат, гео;югик, ангроноген ва бошка омиллар таъсирида 
эрозия юзага келиши мумкин. Ривожлапаётган тропик давлатларда йилига 11 
миллион гектар урмон кесилади, натижада тупрокнинг унумдор катлами 
деградацияга учрайди. XXI асрнинг биринчи уи йиллигида АКШда 
минитракторларни ишлаб чикариш кенг йулга куйилди, чунки утган даврда, 
аЙ1шкса, маккажухори экилган далаларида кучли, огир тракторларда ишлов 
бериш окибатида куплаб майдонлар эрозияга учради, катта худудлар чулларга 
айланди (4-расм).

,

4-расм. Тупрок деградациясининг намоён булиши 
(Манбаа: http://www.landcareresearch.co.nz)

http://www.landcareresearch.co.nz


Натижада миллион тонналаб тупрокнинг уст'ки катлами кора булутга 
ухшаш чанг-тузон шаклида кутарилиб, унумдорликнинг пасайишига олиб 
келди. Чорвачиликнинг ночугри йу;иа куйилиши натижасида хам куплаб 
унумдор ерлар деградацияга учрайди, яъни эрозия жараёнининг 
жадаллашишига олиб келади.

7-жадвал
Дунё буйича деградация1'а учрагаи ерларни у.мумий майдони, млн/га.

КУрсаткич

Умумий ср 
майдони, мли. га

Шимолий Марказий Жанубий Европа Австралия Осиё Африка Дуиё 
Америка Америка Америка б^/йина

1885 306 1768 950 882 4256 2966 13018

Л ш ропогсп  
омиллар 

гш.сирила 
деградацияга 

учраган ерла]>, 
млн, га

95 63 243 219 103 747 494 1964

Умумннмайдонга  
нисбатан - %

5.0 20.0 13.7 23,1 11.7 17,6 16,7 15,1

Деградация 
турлари буйича 

(дефадапия 
учраган 

майдонлар, 
фоизда):

-  суп эрозияси  
- шамол эрозияси

63
36,0

74.0
7.0

50,6
17,2

52.3
19.3

81,0
16,0

59.0
30.0

46.0
38.0

55,6
27,9

Жадвалдан куриииб турибдики, деградацига учраган ерларнинг умумий 
майдони Осиё, Африка, Жанубий Америкада купрок майдонларни ташкил 
килади. Худди шунга ухшаш ерлар Европада хам куп, аммо Марказий 
Амеркада, Осиёда ва Африкада эса дунё буйича уртача даражадан 
деградацияга учрагаи ерлар купрок майдоиларпи эгаллайди.

Деградация гурлари буйича барча хшнтакаларда сув эрозияси купрок 
майдонларни ташкил килади. Марказий Америка ва Африкада юкори ва ута 
юкори даражада де1'радацияга учраган ерлар купрок майдонлартш тан1кил 
килиши билан ажралиб ту[5ади. Деградация омиллари таъсири нуктаи н£1зардан 
каралганда, Осиё ва Жанубий Америкада урмоиларнинг камайиши, Африка ва 
Австралияда чорва молларни утлатиш таъсирида, Шимолий ва Марказий 
Америка ва Европада эса ерлардан самарали фойдаланмаслик окибатида 
ерларнинг бузилиши юзага келмокда (5-расм).

Узбекистон Республикаси агросаноат комплекси баркарор ривожланишни 
таъминлаш хамда кишлок хужалик ишлаб чикаришини кенгайтиришнииг 
асосий шартлари кишлок хужалигига мулжалланган ерларнинг хосилдор 
катламини саклаш, кайта тиклаш ва улардан окилона фойдаланиш 
хисобланади. Ерларнинг тупрок унумдорлиги бошка табиий омиллар билан 
биргаликда кишлок хужалиги махсулотларини ишлаб чикариш самарадорлиги 
ва унинг таннархига таъсир этувчи ишлаб чикариит салохияти асосини ташкил 
этади.



ШЯ1 Кучли дгг|)аддциил;|||га11 

дггра̂ и̂цииланган
Д«)1’1>и;̂1Цн̂и1а11маг;ки а̂про̂лар 
Т зири»; у̂опллмн м а в ж у д  эм а г

5-расм. Дуиё буйича деграл,ацияга учрагаи ерларнинг чизма-х,аритаси 
(Максаповинский В.П. буйича)

Кишлок хужалиги махсулотларини ишлаб чикариш, гарчи ер ва сувга 
боглик бз^лсада, бу мухим ресурсларнинг холатига кескии таъсир этгаи ва 
таъсириии утказиб келмокда. Кишлок хужалиги Узбекистон иктисодининг 
мухим секторларидаи саналади ва 2011 йил якунларига кура мамлкатимиз ялни 
ички махсулогидаги (ЯИМ) кишлок xÿжaJИlгининг улуши 17,5% ташкил килди. 
Озик;-овк;ат хавфсизли1'и нуктаи пазаридаи Узбекистонда кишлок хужалиги 
жами озик-овкат истеъмолинн 90 % конлайди (Узбекистон Республикаси 
Давлат статистика Кумитаси маълумотлари, 2011).

Сугориладиган худудларда тупрок деградацияси умумий даражаси 
юкори. Умумий сугориладиган майдоннииг 55% деградацияга учраган. 78,000 
1'а сугориладиган ер ujÿpnairaui ва/еки зах сувларигшнг юкорига чикиши 
натижасида батамом ишлаб чикаришдан чикиб колган (6-расм).

□  mÿp.'iaiiMuraii ка 
lOiiHjiiaii

□  кам шурланган

□  >^тача 
шурланган

□  ку'ьчн 
шурланган

□  жуда кучлн 
шурлаш ан

0  ювилмаган 22%  \

В  кам
юни.'нан ;10%

Оуртача

i m j i 16%

14% .

6-расм. Узбекистон сугориладиган ерларинргаг ювилиш ва шурланиш буйича
таксимлашхши.
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Мамлакатимизда 8 % сугориладиган ерлар ирригацион эрозияга 
мойилдир. Сугориладиган ерларнинг 15 % и тупрок; кучишига мойил. Бунинг 
сабаби сугориш каналлариии упирилиип! х,амда сатх, кия;н1 [и мухим булган 
даштларда бошка тартибсиз йуналишли ирригацион сувларнинг келишидир.

Уйгунлашгап ва диверсификациялаип ап экип ротациясининг хозир 
булмаслиги ва шу билан бирга кеш' нахга ва бугдой экиш худудлари, паст 
микдорда органик угиглар ишлати;нн1н1 ва дуккакли экинларниш’ кам экилиши 
ернинг устки катламларида оргагшк мик^юршпп' камлиги ва унумдорлик 
даражасини пасайиннна олиб келди.

2-боб мавзуси юзасидан назорат саиолларп;
1. Тупрок деградациясиш-пп’ кандай турлари ва даражалари мавжуд?
2. Тупрок деградацияснниг кeJП'иpиб чикарувчи асосий омиллар 

сифатида нималарш! биласиз?
3. Узбекистон сугориладиган худуд тупрокларида деградациянинг кайси 

тури купрок учрайди?
4. Тупрок деградация типларига булишда нималар асосий мезон 

сифатида каралади?
5. Тупрок деградациясини ривожланиишда инсон ва табиаг 

таъсирларини урни кандай?
6. Деградация турлари биридап иккинчисига у'1 инн1 ёки бир-бирига 

таъсир эти Ш И мумкиими?

З-боб. Тупрок^'шрнииг механик бузилиши

Ер ости бошшклари1ш цазиб олишда тупрог^нинг 
¡механик бузилиши_________________________________

Тупрокларнинг механик бузилиши -  бу тупрокларнинг устки генетик 
катламларидан нозик коллоид заррачаларни чикиб кетиши билан белгиланади. 
Коллоид заррачаларни гупрокишп- устки качламларидан чикиб кетиши шамол 
(пишол эрозияси ёки дефляцияси) хамда ерш! устки сув окими таъсирида 
булипш мумкин (Ивлев, 2002).

Бундан таппсари ер ости казилма бойликларни казиб олишда, урмонларни 
кесиш, ёгочларгш гашиш ва урмонларни ёиишида, газ ва нефт кувурларини 
ёткизишда, кишлок хужалик фаолияти даврида, чорва молларини бокишда ва 
ерларни шудгор килиш вактида тупрокларни механик бузилиши содир булади 
(Снакин ва б., 1992).

Тупрок копламининг механик бузи;шши худудларда кудукларии 
пармалашга мухандислик тайёргарлик килишда ва газ кудуклариии куришда 
хам содир булади. Бигга кудукдах'и пармалаш чикиндиларииинг умумий хажми, 
пармалаш эритмалари, тур;ш хил реагентлар билан 1500 м  ̂ ни ташкил килади. 
Битта газ кудугиии куриш жараёнида тупрок копламига 78 тонна пармалаш 
эритмаси чикариб ташланади (Долгопятова ва б., 1982).
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Пармалаш кудуклариии куриш, х,удудни огир техиикалар бплаи гскислат 
вактида тупрок структурали холатининг бузилиши содир булади.

Ер ости фойдали казилма бойликлари, табиий мипсраллар, ср 
катламларида хосил булишига караб, узининг кимёвий таркиби ва (1)пзмк 
хоссалари буйича, халк хужалигининг турли сохаларида самарали куллапиладм.

Ер ости фойдали казилмалар ишлаб чикаришда фойдаланишига караб 
металлиларга, металл булмаган хамда ёнувчи (ёки каустобиолитларга) ва 
гидроминералли фойдали казилмаларга булинади.

Металли фойдали казилмалар уз навбатида куйидагиларга булинади: кора 
рудалар (Ре, Сг, Мп, Т1), рангли рудалар (Си, Zn, КЬ, А1 ва б.), ноёб рудалар (Та, 
Nb, Ве, Zr, 8е ва б.), радиоктив рудалар (и, ТЬ, Ка) камёб металлар (Ли, Ag,

Оз, 1г, КЬ, Рё, Ки), ишлаб чикариш учун хом-ашё сифатида ишлатиладиган 
минераллар (асбестлар, слюда, графит, кимматбахо тошлар ва б.), тог ишлаб 
чикариш жинслари (лойлар, кумлар, гранитлар ва б.), ёнувчи фойдали 
казилмалар (нефт, газ, тошкумир, кунгир кумир, торф ва ёнувчи сланцлар), 
гидромииерал фойдали казилмалар, ер ости чучук сувлари, минерал (таркибида 
J, Вг, В ва б. булган) сувлар.

Фойдали казилмалар каттик, суюк ва газ холатларда булади. Фойдали 
казилмалар келиб чикишига караб магматогенли, метаморфогенли ва экзогенли 
гурухларга булинади. Ер катламларида магматик эриган, суюк рудаларнинг 
совуши натижасида Сг, Ре, Т1, N1, Та, МЬ, Zv, Р1 ва бошкалар хосил булади.

Метаморфогенли залежларнинг чукур катламларида катта босим ва 
харорат остида олтин, уранли рудалар хосил булади.

Экзоген фойдали казилмалар (чукинди ёнувчи фойдали казилмалар, 
курилиш материаллари. Ли, Р1, и, Си, 8, олмос ва бошкалар) ташки (куёш нури) 
шамол ва музликлар таъсирида хосил булади.

Минерал ресурсларни казиб олиш ва кайта ишлаш жараёнларида биринчи 
навбатда тупрок коплами механик бузилишга учрайди. Фойдали казилмаларни 
казиб олиш ишлари очик (карьерларда) ва ёпик (шахталарда) усулларда олиб 
борилади. Дунёда бирорта давлат йукки, тулик барча турдаги минерал хом- 
ашёсига эга булган. Барча турдаги фойдали казилмаларни казиб олиш жараёни 
таъсирида тупрок копламлари турли куринишда ва турли даражада механик 
бузилиш таъсирида булади. Айникса, ернинг устки, усимликлар учун хаёт 
элементларига бой булган нозик, юпка тупрок катлами функцияси бузилади. 
Х,ар кандай фойдали казилмаларни казиб олиш жараёнида, жинсларда турли 
хил чукурликлар хосил булади ва улар тупрок коплами билан аралашади, яъни 
худудни бирламчи рельефининг тупрок коплами техиоген таъсир холатига 
келади (7-расм).

Тупрок коплами устида хар хил тог жинсларидан, сунъий чикиндилар дан 
иборат янги тог куринишидаги баландликлар пайдо булади. Бу уз навбатида 
турли даражада унумдорликка эга булган тупрокларни механик бузилишга 
олиб келади. Айрим водийларни кумли ёткизикларидан рангли металлардан, 
жумладан олтин казиб олишда йирик кувватли, кучли босим остида сув билан 
ювадиган техникалар ишлатилади. Улар 50 метр чукурликдаги жинсларни 
казиб олиш кудратига эга. Бу техникалар майда кумли жинсларни гидравлика
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босим остида, сув билан олтинии ювиб ажратиб олиш жараёни натижасида 
катта-катта майдонлардаги усимлик ва тупрок коплами ювилиб деградацияга 
учрайди ва чулга айланади. Бундай х,олат йилдап-йилга ортиб бораверади.

7-расм. Фойдали казилмаларни казиб олишда ерларнинг деградацияси

Умумий х,олатда тупрок копламининг фойдали казилмалар казиб олиш ва 
маиший курилишлар пайтида бузилиши 5 гуру\га ажратилиши мумкии:

- яроксиз жинслар уюмининг х,осил бу;шнш;
- карьерлар ва ташланмалар чукурлари х,осил булиши;
- рельеф узгаргап чикиндисиз карьерлар;

маиший тармоклар ва йул курилиши вактида тупрок копламининг 
бузилиши;

нефт казиб олиш билан боглик тупрокнинг бузилиши.
Карьер ва шахталардаги сувларни кучли насослар оркали олиб ташлаш 

хам ер ости сувлари захирасини пасайиб кетишга ва ернинг устки тупрок 
коплами сув режимини бузилишга хамда усимлик ва тупрокни деградацияга 
учрашига олиб келади. Йирик карьерлар хосил булиши натижасида уларнинг ён 
багирларида (бортларида) деформация таъсирида кучкилар содир булади, яьни 
механик нураш жарасни юзага келади. Бундай жараёнлар кияликларнинг катта- 
кичиклигига боглик равишда хажми узгариб туради. А.Х.Махинова,
А.Н.Махинов (2004) маълумотларига кара1 анда тупрок деградацияси жараёни 
киялик (30% дан) кап а (ута кияликда) булган холатларда тез-тез юзага келади, 
ривожланади ва механик бузилгаи майдон худудга нисбатан 10 % ни ташкил 
килади.

Тупрок копламларининг кучиши (булиниши, ажралиши) катламларда 
иссиклик алмашиниши бузилишига, ички ёнбагирлар окимининг пайдо 
булишига, гунрок кучкиларининг киялик буйлаб пастга силжишига, 
профилнинг дсформациясига ва тупрок деградациясининг кучайишига олиб 
келади.

Бугунги кунга кадар юкорида кайд килинган холатларнинг олдини 
оладиган, битта суз билан айтганда тулик анализ килиб, фойдали казилмаларни 
казиб олишда тупрок деградациясининг олдини оладиган ва бугунги кун 
талабига жавоб берадиган ягона мезон ишлаб чикилмаган. А.Н.Махинов ва



бошксшар (2005) Россиянииг Хабаровск улкаси шимолий тумапла11ида ол гип 
казиб оладиган конлар худудидаги тупрок копламининг механик бyзиJппIппнl, 
узгаришини башорат килиш ва содир булиши мумкин булган хав(1)пи 
бошкариш буйича уч боскичдан иборат мезон ишлаб чикишган ва ишлаб 
чикаришга тавсия килишган.

Мезон 1. Тупрокнинг унумдорлик кобилятини саклаш ва ушлаб туриш.
Индикатор 1.1. Тупрокларнинг механик бузилиши, >^кир (хафли) 

кияликлардаги майдонларни 20 % дан сув айиргич олдида - 30%, йирик 
дарёларнинг ирмокларида - 40 % дан ошмаслиги керак.

Индикатор 1.2. Доимий техноген босим остида буладиган жойларда, 
тупрок коплами механик бузилмаган, уткир кияликдаги урмонли массивчалар, 
табиий дренажларнинг талаб даражасида булиши ва эрозия жараёнини 
камайтириш максадида саклаш керак.

Мезон 2. Тупрок таснифи биохилма-хиллигини саклаш ва ушлаб туриш.
Индикатор 2.1. К,азиш учун режалаштирилган майдонларни устки, 

гумусли (мохли, торфли) катламларини кейинги рекултивация жараёнларида 
фойдаланиш максадида саклаш лозим.

Индикатор 2.2. Захарли моддалар ташлайдиган жойларда (циоанид, азот 
оксиди, огир металлар) усимлик копламини саклаш ва 20 % майдонларда 
(ареал) тупрокларнинг механик бузилишига йул куймаслик.

Индикатор 2.3. Алохида майдонларда специфик табиий шароитда хосил 
булган тупрок копламини саклаш ва ажратиш.

Мезон 3. Тупрокларни тиклаш ёки техноген тупрокларни табиий техноген 
тупрокларга айлантириш.

Индикатор 3.1. Биологик мелиорация усулларини куллаш (механик 
бузилган ерлар майдони 50 % дан кам булмаган холатларда рекултивация 
килинган тупроклар майдони 75 % дан кам булмаслиги керак).

^§3.2. Урмонларни кесиш ва ёнгинлар натижасида тупрок^шрпинг механик 
бузилиши____________________________________________________________

Ер юзидаги барча усимлик ресурслари ичида урмонлар табиат ва 
инсоният хаёти учун мухим ахамиятга эга. Улар хужалик фаолияти таъсирида 
энг куп зиён курмокда (8-расм).

Табиий ва инсоният томонидан экилган урмонлар ер юзининг 40 млн. км“ 
ини ёки куруклик юзасининг 1/3 кисмини ташкил килади. Сайёранинг 30 % 
пина барглилар ва 70 % япрокли урмонлардан иборат. Урмон биосферанинг 
барча компонентларига таъсир килади ва мухим рол уйнайди.

Тупрок, усимлик ва хайвонот дунёси бир-бири билан узвий богланганки, 
бир бутун бирликни ташкил килади, табиий минтака тушунчасини билдиради. 
Тупрок узгарса усимлик коплами хам узгаради, усимликлар алмашади ва 
хайвонот дунёси хам узгаради. Шу сабабли табиий минтаканинг асосий 
омиллари билан узвий боглик булган хар кандай минтаканинг узига хос



тавсифга эга булган тупрок типлари, хиллари, узининг усимликлари ва 
хайвонот дунёси шаклланади.

8-расм. Урмонларни кесиш окибатида ерларнинг деградацияга учраши.

В.В.Докучаев уз вактида илмий тадкикот ишларига асосланиб, ер 
юзидаги тупрок типларини, тупрок поясларини усимлик пояслари, иклими, 
табиий тарихи билан солиштириб, минтакавийлик -  табиатни асосий 
конунларидан бири эканлигига аниклик киритган.

Урмонлар кайта тикланиши мумкин булган ресурслар каторига киради. 
Улардан окилона фойдаланиш, мухофаза килиш, усимлик копламининг 
узгариши, тиклаииши каби табиат конунларига асосланган. Урмонлар халк 
хужалигининг турли сохаларида фойдаланилади, улар кимёвий моддалар олиш 
учун манба хисобланади ва 20 мингдан ортик буюм ва махсулотлар олинади. 
Дунёда олинадган ёгоч махсулотининг ярмидан купи иссиклик (ёкиш) учун 
ишлатилади, колган кисми курилиш материаллари сифатида фойдаланилади. 
Урмонларнинг табиат, хайвонот олами, усимлик коплами ва инсон учун 
ахамияти жуда катта, улардаги дарахтлар хавони тозалайди, хайвонлар учун 
озикланиш жойи хисобланади, тупрокни эрозиядан ва ундаги намликни 
саклайди, кишлок xyжaJшк ycимJшклapи учун кулай микроиклим яратади, 
кумларни кучишдан ва сувларни ифлосланишидан са!дшйди.

Дарахт-ёгочларпи кесиш ва тап1иш тсхнологияси тупрок шароитини 
узгартиришда мухим хусусиятга эга. Тупрок чимли ёткизигининг йукотилиши 
сув ТСЗЛИГИ1Ш 3-5 марта, бузилган ерларда сувнинг лойкалиги 100 марталаб 
ортиб кетади (Хуторцев, 1962), шунингдек кам булмаган холда тупрок эрозияси 
пайдо булипш мумкин.

Дарахтлар кесилган жойда куйидаги салбий холатлар юзага келади; 
гумус катлами калинлигининг камайиши;

- абиотик чукиндиларнинг хосил булиши; 
физик лой микдорининг камайиши;
юкори катлам тузилиши калинлигидаги мувозанатнинг ошиши;

- фильтрация коэффициентининг узгариши;
- тупрок профили кувватининг пасайиши; 

юза тошлилигининг купайиши;
32



тУ рлти п ти и п ' оргипт; 
илмпптпуичп на'фийпнпг купайтпм.

Урмонларптп' кееилиши ёки ёи^иилар гаъсирпда 11ук()'питпт 
тпижасиди ландшафт микёсида тупрок копламида куйидат у:яаритлар 
()Улпди:

• худуднинг жарликлар билан ажратилишининг ортиши
• дефл5н;ион жараёнларнинг купайиши
• кумлар х.аракатчанлигининг ортиши
• грунт сувлари сатх,ининг кзо-арилиши
• тор(1)нинг ишланиши
• тупрок эрозияланишининг ортиши
• шурланган тупроклар майдонининг ортиши
• туз тупланиш жараёнларининг ортиши.
Урмонларни кесиш инсонлар жамоа булиб яшай бошлаган даврдан 

бошланган, лекин 19-20 асрларда ёгоч ва ёгоч мах,сулотларига булган 
галабнинг ортиши муносабати билан бу курсаткич кескин ошиб кетди. Айрим 
маълумотларга Караганда, охирги 10 минг йилда Ер юзининг 2/3 кисмини 
урмон ташкил килган. Утган тарихий вактда 500 млн. гектар урмоилар 
унумдорлиги йук чулларга айланган. Бугунги кунда урмонлар жуда тез 
кссилмокда ва бутун кесилган урмонларнинг ярми хам кайта тикланган эмас. 
Халк хужалиги учун мухим ахамиятга эга булган тропик урмонлар тезлик 
билан деградацияга учрамокда ва уларнинг майдонлари минутига 26 гектарга 
кискармокда. Бу жараён шу тезликда давом этса, у холда тропик урмонлар 25 
йилдан кейин бошка ландшафтларга айланиши тахмин килинади. Кесилган ута 
нам тропик урмон ерлари кайта тикланмайди, уларнинг урнида кам озикали 
чакалакзорлар формацияси шаклланади ва тупрок копламининг кучли эрозияга 
учраши натижасида чуллашиш жарасни вужудга келади.

Урмонларнинг кееилиши окибатида дарёларнинг сув хажми камайиб 
бормокда, куллар курий бошлаган, сизот сувлари сатхи пасаймокда, тупрок 
эрозияси кучаймокда, иклим нисбатан курук ва континентал (узгарувчан) булиб 
колган, тез-тез кургокчилик ва чангли тузонлар юзага келмокда.

Урмонларни мухофаза килишдан кузланган асосий максад — улардан 
окилона фойдаланиш ва кайта тиклашдир. Урмон хосилдорлигини ошириш, 
уларни ёнгинлар ва зараркунандалардан химоя килиш мухим ахамиятга эга.

Урмон хужаликларида кесиш коидаларига риоя килиш ва бошкаришни 
тугри йулга куйиш ва айрим худудларда кайта урмотшарни кесиш 80-100 
йилдан кейин амалга ошириш лозим. Масалан, Россиянинг марказий Европа 
кисмидаги айрим вилоятларида урмонларни кайта кесиш жараёни эртарок олиб 
борилмокда. Бу эса уз навбатида купчилик урмонли туманларда иклим хосил 
килиш ва сувни бошкариш ахамияти йукотилмокда. Кенг баргли урмонлар 
урш1 га майда баргли дарахтлар купайиб бормокда.Урмонларни мухофаза 
килиш тадбирлари орасида ёнгин билан курашиш катта ахамиятга эга. Ёнгин 
тулик ёки кисман булсада урмон биоценозини йукотадк. Бу уз навбатида



усимлик копламини, хайвонот олами ва бошкаларга катта зиён келтиради, 
окибатда тупрок деградацияси кучайишига олиб келади (9-расм).

9-расм. Урмон ёнгинининг аэрокосмик фотосурати.
Ёнгинларни келиб чикиш сабаблари - инсоннинг оловга эхтиётсизлик 

билан булган муносабати, оловни учирмаслик, ёнувчи гугуртлар, сигарет 
колдиклари булиши мумкин. Ёнгин келиб чикишига яна кишлок хужалиги 
экинлари колдиклари, урмонлар агрофидаги хашакларни ёкиш йули билан 
тозалаш, трактор ва автомобилларнинг ёниш трубасидан чикадиган олов ва 
учкун хам сабаб булиши мумкин. Урмонлардаги ёнгинларнинг келиб чикишига 
97 % холатда инсонлар сабабчи булади. Шунинг учун ёнгиннинг олдини олиш 
буйича олиб бориладиган ташвикот ва тушунтириш ишларини кучайтириш 
максадга мувофикдир.

§3.3. Хийвоиларпи утлатишда тупрок^шриинг механик бузилиши_________

Х,озирги вактда тупрок деградацияси энг глобал муаммолардан бири 
хисобланади ва бунда асосий жойни кишлок хужалигига мулжалланган ерлар 
эгаллайди. Уларнинг характерли кирралари доим (асосан салбий) антропоген 
омиллар таъсирида булади. Жумладан, утловлар ва яйловлар табиий озикали 
усимликлар жумласига киради.

Утлов ёки чулдан кук озика утлар ва хашак тайёрлаш учун 
фойдаланилади ёки пичан деб юритилади. Пичан халк хужалигида 
фойдаланилинш билан бирга яна бир катор экологик белгилари билан хам фарк 
килади. Яйловлар подалар таъсирида булади, улар тупрок копламига, 
усимликларга ва бошка табиий компонентлар комплексига таъсир килади (10- 
расм).

Табиий утловлар ва яйловлар МДХ давлатларида 320 млн. гектар 
майдонни ташкил килади. Шундан хашаклар (барчаси) бокиш озикалари учун 
мулжалланган майдонларнинг 12 % ни ташкил килади. Улар асосан Россия,



К,о toi lie KHI, Белоруссия iia Украииага тугри келади. МДХ давлатлари умумий 
iiiiiiiiil) lili пои майдонларининг 55 фоизи Козогистонга, Марказий Осиё 
МИНИНiHiipmII ',’ 1%, 1*оссия Федерациясига 18%тугри келади.

10-расм. Хайвонларни 5^латиш жараёнида ерларнинг таназзули.

Табиий яйловлар ва утловлар турли хил булади. Улар озикланиш 
жойларииинг шароити, ут усимликларнинг зичлиги ва турлари, озикланадиган 
хайвонларнинг гурухлари ва турлари, шу майдонлардан чорвачиликда ишлаб 
чикариладиган махсулотлар, фасллар, фойдаланиш муддати ва бошкалар билан 
фарк килади. Масалан Россиянинг 5^локи майдонларида 4000 дан зиёд ут 
усимликлар тури усади, яъни шу давлат умумий флорасининг 23,3% ини 
ташкил килади. Шулардан энг бой турлар оиласига - мураккаб гуллилар 900 та 
тур, бошо1д1иларнинг 350 та тури, дуккаклиларнинг 250 та тури тугри келади 
(Петров, 1995).

Республикамизнинг Табиатни мухофаза килиш давлат кумитаси 
маълумотига кура (УзРТМКДК,, 2008), Узбекистонда яйлов майдонлари 20,8 
млн. гектарни (умумий майдоннинг ярмига тенг) эгаллайди, шундаЕ! 17,4 млн. 
гектари -  чул минтакасига тугри келади.

УзРТМКДК маълумотига кура, 15-18 млн. га ерни чул яйловлари камраб 
олган, 3-5 млн. гектари тог этаги яйловлари ва 1 млн. гектардан зиёдрок ер тог 
ва юкори тог яйловларини ташкил этади. Яйловлар корамол бокиш, ем-хашак 
ишлаб чикаришга чамбарчас боглик хамда ахолиси бор ва сугориладиган ер 
ёки артезиан сув кудуклари жойлашган худудларда таркалган.

Сунгги 15-20 йилда кучма чорвачиликда яйловлардан меъёрда 
(|)ойдаланмаслик, эрозия, молларни яйловларда ортикча бокиш ва бошка 
а т  ропоген таъсирлар натижасида озука хажмининг йуколиши -  дегрессияси 
содир булди. 20,8 млн. га яйловлардан 16,4 млн. гектари (78%) дегрессияга 
учраган булиб, ундан: 9,3 млн. га майдондаги ем-хашак озукаси 20-30%; 5 
млн. га майдондаги 30-40%; 2,1 млн. га ёки 40% дан ортик майдондаги ем- 
хашак озукаси дегрессияга учраган. Яйловлар дегрессияси асосан Жиззах, 
Самарканд, Навоий, Бухоро вилоятлари ва Коракалпогистоп Республикаси 
худудларида кузатилмокда. 70% дан ортик майдон, шу жумладан, унинг учдан



бир кисми кучли даражада дегрессияга учраган. Барча ерда тог 
яйловларидан хаддан ташкари жадал фойдаланиш уз навбатида усимликлар 
деградациясига олиб келмокда ва бунинг окибатида жала окимлари купайишига 
ва селлар такрорланишининг ортишига олиб келади. Шунинг учун, 
Узбекистонда селларнинг х,осил булиш жараёнлари кучли ривожланган.

Кизилкумда асосий майдонни унумдорлиги паст ва таназзулга учраган 
ерлар ташкил килади. Айни пайтда кудукиар ва ах,оли пунктлари якинидаги 
катта майдонлар ёкилги учун усимлик тайёрлаш туфайли емирилган. Бу эса 
х,удуднинг чуллаиишига олиб келади. Айрим йиллардаги об-х,аво шароитига 
караб, чулга айланган яйловларда усаётган усимликлар 9-55 турининг 
хосилдорлиги эса гектаридан 2-9 дентнерни ташкил этади (11-расм).

Турли ташкилотлар х,исоб-китобларига кура, яйловларнинг уртача 
х,осилдорлиги гектаридан 2,4-2,7 дентнерни ташкил килади. Х,ар беш йилнинг 
бирида х,осилдорлик паст, икки йилида уртача ва кейинги икки йилида эса куп 
булади. Бундай шароитда озука захирасини ташкил этиш, бута ва бутасимон 
усимликларни экиш х,исобидан усимликлар турларини купайтириш зарур. 
Бухоро ва Навоий вилоятларида республика буйича жами куйлар сонининг 22, 
туяларнинг 60,8 фоизи бокилади. Улар учун чул усимликлари асосий озука 
базаси хисобланади.

11-расм. Емирилган кияликда усимлик копламининг йуколиши.

Республикамизда яйловлар махсулдорлигини ошириш ёки ушлаб туриш 
буйича бир канча техник ечимлар тавсия этилган. Улар ичида умумий эрозияга 
карши кураш чоралари сифатида энг заиф худудларга мол киритилишига 
чекланишлар ва хаддан ташкари утлатишга чегирмалар, холати ёмонлашган 
яйловларда кайта уруг экиш, янги ем-хашак экинларини ва янги пав хилларини 
жорий килиш кабиларни келтириш жоиздир.

Яйловларнинг деградация даражаси умумий индикатори эрозия ва 
сахроланиш жараёнининг чукурлигини курсатади.

Самарканддаги Коракулчилик ва чул экологияси илмий тадкикот 
институти курсаткичларига асосан чул яйловларини 40 фоизи деградация



im.riipiniii, im cim ym m ir тансиясига биноан айникса Kn3njHcyM чулн (44 %) 
iiliiiommpiiiiii (и)ткарит, тиклаш ва мухофаза килиш мухим аха\п1ятга эгадир.
1. VI I'll) i‘p cai'XiniH биоремедиация (фитомелиорация) усули билан 
luiI iiumiiiIiipmii ва самарали навларни, шу жумладан экзотик усимликларни 
itVimilIiipmii мули билан мухофаза килиш хамда унумдорликни оишрин! 
мумкип. Яйловларни тиклаш ва мухофаза килишда утлатишга вактинча 
' 11‘клоилар киргизиш ва сув хавзалари атрофида хад;.1ан ташкари зичликпи 
камай тириш талаб этади.

Табиий ва сунъий утлоклар мураккаб ташкил килинган усимликлар 
копламидаи иборат булади, уларга инсоннинг хар кандай таъсири (хайвонларни 
у тлатиш, хашак уриш, угитлаш, сугориш) усимликлар уртасидаги муносабатлар 
тизими оркали булади. Бу узаро алокалар конуниятларини ташкил 
килшианлигини билмасдан туриб, улардан нотугри фойдаланиш ёки яхшилаш 
каби масалаларни хал килиб булмайди.

Корамол бокиш динамикасн, FAOSTAT, 2006, .минг та

1990 1995 2(100 2001 2002 2003 2004 2005 
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12-расм. Республикамиз яйловларида 1990-2005 йилларда корамол бокиш 
динамикаси (РАОЗТАТ маълумоти, 2006).

Хайвонларни 5^латншда утлоклар таркиби узаро алокасининг узгаришига
- яйлов дегрессияси дейилади. Хайвои яйловга, турларга, уларнинг микдорига, 
яйловга келган вактига ва кайта утлаш тезлигига караб турлича таъсир килади 
( 13-расм).

Хайвонларни утлатишда тупрокларнинг мухим физик хоссалари 
узгаради. Хайвонларнинг туёклари таъсирида мунтазам утлатиш окибатида 
тупрок кoплa^п^ зичлашади. Айрим тупрокларда зичланинл тупрок уюмларини 
силжитиш билан кузатилади, айникса бахор ойларида, кучли намлапган тупрок 
катламларида бу кучли намоён булади. Йирик корамол туёклари 1,5-2,0 кг/см' 
(корамол турган вактида), Еориб турган вактида 4 кг/см^ га стади, яъни трактор 
гилдираклари босимидан хам юкори булади (Деградация и охрана почв, 2002).



БОКИШ
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13-расм. Хайвонларни бокишда тупрок ва усимлик копламига таъсир килувчи 
омилларнинг чизма-тасвири.

Корамолларнинг юриб кетаётган вактида олди1ни оё1д!ари туёкларини 
босими бир ярим маротаба куп булади. Куйларниш' чуёклари босими 
корамолларникига нисбатан 2-3 марта кам булади. Хайвонларнинг 
туёкларининг босими таъсирида тупрок копламининг 8-12 см катламига 
купрок, остки катламларда унинг босими бирдан камаяди, 20 см катламида 5-10 
% ш  ̂ташкил килади. ■

Тупрокларнинг зичланиши яйловларда у'г^аётган хайвонларнинг 
харакатланиш тезлиги ва давомийлигига боглик. Тупрокнинг зичланишига 
унинг хоссалари таъсирига ва биринчи навбатда гумус микдорига боглик, яъии 
тупрок гумусга канча бой булса, шупча кам зичланшди.

Хайвонларни утлатин! икки хил таъсир килади; тугридан-тугри угларга, 
усимликлар узиб о;н1 нганда ва туёклари билан босиб синдири;н анда ва тупрок 
режимини узгарипп1 оркали таъсир килади. Одатда хайвонлар утлатилганда 
тупрок коплами зичлагпади, айрим жойларда сизот сувларининг капиллярлар 
оркали сатхининг кутарилиши ва парланиш муносабати билан шурланиш 
ривожланади. Тупрокларнинг нам холагларида, айникса куйлар утлатиладиган 
кияликларда, улартн! оёк излари уриида чукурчалар хосил булади. Кумли ва 
мехашн< таркиби енгил бултан тупрокларда чимли катлам бузилади ва 
натижада тупрок эрозиясини кучайишига олиб келади.

Тупрокпиш- зичланиши унинг говаклигининг камайиши билан боглик. 
Авваламбор агрегатлар оралигидаги говаклик камаяди, капилляр говаклик 
микдори ортади. Куп йиллар давомида хайвонлар бокилган чимли подзол 
тупрокларда капиляр булмаган говакликлар, вегетация датфида 2 марта 
камайган (8 % дан 4 % гача). Бу холат тупрокнинг хаво режимини 
ёмонлаштиради, сув утказувчанлигини камайтиради. Йил давомида бир гектар 
яйловда 10, 15, 19 ва 22 бош куй бокилганда огир механик таркибли



I уирокппрдп 1‘уи у гкачуичанлик 19 мм/мии. дан мос холда 13,5; 10,8; 6,10 ва 3,6 
мм/мим, IIIMI1 1<амаЙ1чиип1ги аникланган (Willat, Pullar, 1984). Гумус микдори 
1ом>|)|| (iyjiraii гуиро1Спарда бу холат камрок даражада узгаришга учраган.

Х.тн»0 11ларни утлатиш тупрокларнинг структурасига хам таъсир килади, 
трстаглар бузилади, агрегатлар оралигидаги говакликлар камаяди. 
Л| рс1 а’1'ларнинг сувга чидамлигиги тезда камаяди. Агрегатларнинг 
деградацияга учраши гумус микдори куп булган тупрокларда камрок 
кузатилади. Яйловлар куйидаги гурухларга булинади:

- хайдаб келинадиган подалар учун яйловлар. Улар ахоли пунктларидан 
узокрок жойларда жойлашган булиб, чорвачиликда ёз ойларида фойдаланишга 
мулжалланган;

- интенсив фойдаланиладиган яйловлар. Улар фермалар ва кишлоклар 
уртасида жойлашган яйловлар булиб, барча хайвон турлари ва гурухлари 
буйича йил давомида фойдаланилади;

- кишлоклар уртасидаги яйловлар. Улар кишлокларга якин жойларда 
жойлашган булиб, йил давомида асосан хайвонларни утлатиш учун 
(1)ойдаланилади.

Фасллар буйича яйловлардан фойдаланиш куйидагиларга булинади;
- кузги-бахорги утлатиш;
- ёзги утлатиш;
- кишки утлатиш (14-расм).

14-расм. Яйловларнинг фасллар буйича узгариши.

Яйловлар маданий-техник ёки хужалик холати буйича куйидаги 
гурухларга булинади;

- тоза ёки шартли тоза;
- чакалакзорлашган;
- турли паразит >hr усимликлар билан ифлосланган;
- гошлашган;
- эрозияга учраган.
Булар хужалик холатидаги яйловларда комплект шаклда учрайди. Катта 

муаммолар тупрок эрозияси билан боглик булиб, уларнинг келиб чикиши ва



атроф-мух,итда кенг учраши сабабли карши курашиш кийинчиликларни 
келтириб чикаради.

Сув эрозияси окибати. Яйловлардан меъёрдан ортик фойдаланиш, яъни 
ут-усимликлар билан хайвонларни утлатиш жараёнида, озука микдорини 
хисобга олмасдаи хисобдан куп хайвонлар бокиш, босим остида бокиш яйловни 
деградацияга учрашига, тупрокларнинг механик бузилишига ва ерларнинг 
чуллашишига олиб келади. Х,айвонлар яйловлар буйлаб харакатланиши 
натижасида туёклари орка;ш тупрокларнинг устки копламига ва ут- 
усимликларга таъсир килади, яъни усимликнинг ер устки органлари, барги, 
куртаклари шикастланади. Доимий яйловларда факат хайвонларнинг туёклари 
оркали таъсирига мослашган айрим куп йиллик ут-усимликларгина кайта усиш 
ва ривожланиш кобилиятига эга (айрим бошовдошлар, подорожниклар, коки 
ут, судралувчи беда, гоз панжа ва б.).

Хайвонларнинг туёклари оркали тупрокларга таъсир килиш натижасида 
устки катламнинг зичланишига олиб келади, айрим вактларда унинг юза кисми 
деформацияланади, албатта у тупрокнинг тузилиши, механик таркиби, 
чимланиш даражаси, рельеф холати, утлатиш тезлиги ва муддатига боглик 
булади. Тог ва адирларнинг уткир кия худудларида хайвонларнинг туёклари 
оркали тупрокларга таъсир килиш натижасида бир неча йулаклар пайдо булади 
ва булар уз навбатида эрозиянинг кучайишига олиб келади. Тупрок устки 
катламининг зичлашиши билан, унинг сув-хаво режими, хоссалари узгаради, 
узида сув ушлаш кобилияти пасаяди, усимликлар турлари алмашади ва 
тупрокнинг механик нураши ривожланади.

1
§3.4. Нефть, газ ва уларнинг ма>;сулотпари таъсирида тупрок^шрнинг 
механик бузилиши_______________________________________________________

Атроф-мухитнинг нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланиши 
бугунги кундаги энг долзарб мавзулардан бири булиб, улар хар куни узи хакида 
купрок ва тезрок эслатиб турмокда. Дунё буйича хар минутда минг тоннадан 
нефть казиб олинмокда, лекин шу билан биргаликда инсонларни сайёрамизнинг 
якин келажаги хакида камрок уйлаётгани сезилиб турибди. Факат XX асрнинг 
узидаёк сайёрамиз нефть захирасининг куп кисми казиб олинди. Нефть ва газ 
казиб олиш натижасида утган вактнинг киска даврида атроф-мухитга, 
жумладан она заминга етказилган зиённи, инсоният тарихидаги хеч бир 
фалокат билан тенглаштириб булмайди. Нефть ва газ казиб олиш натижасида 
инсоният уз салбий таъсирини табиатга утказиб бормокда. ХХ-ХХТ асрлар 
нефть ва газ асри булди. Утган XX аср бошларида дарахт ва кумир уз 
навбатини нефть ва газ ресурсига бушатиб берган булса, уларни казиб олиш 
курсаткичи йилдан-йилга ошиб бормокда. Хозирги вактда ёкилги энергетик 
ресурсларни ва уларни ташиш воситалари устидан назорат олиб бориш хар бир 
давлат учун мухим рол уйнайди. Нефть ва газ истаган давлатнинг иктисодий 
асосларидан бири хисобланади.

\



TiiOimii ресурсларни казиб олиш ва ишлатиш, уларии литосфера 
|||рк 11()пда1'м '»ах,ираси билан белгиланади. Дунё 6ÿiÎH4a казиб олиш учун кулай 

бугунги кундаги маълум нефть зах,ираси 150 млрд. то1ша деб 
()11\()ламади, яъни шу замоиавий техника, техиологиялар гезлигида яна 50 йилга 
огидн. Дуиё буйича кидирув ишлари натижасида аникланган газ захираси 148,9 
грлн. м'̂  ни ташкил килади. Уни бугунги кун даражасида ишлатилса 70 йилга 
стади. Олдинги, бошлангич даврларда инсонларда факат нефть ва газни тез ва 
кун казиб олиш асосий масала бз^либ турган. Бу жараёнлар ерларни механик 
бу.иинниига, яъни тупрок копламининг деградацияга учрашига ва натижада 
гунрок унумдорлигини йз^котилишига сабаб бз'лади.

Нефть ва нефть махсулотлари ва газни ташиш вактида транспорт 
иоситаларининг фалокатга учраши натижасида атроф-мухит, айникса, денгиз, 
океан ва дарё сувларининг ифлосланиши оркали тупрок копламига хам салбий 
таъсири етказилади. Аэрокосмик маълумотларга Караганда, дунё океанларига 
■гурдш сабабларга кура 2 - 1 0  млн. тоннагача нефть тукилади ва океан устки 
юзасининг 30 % плёнка билан копланган. Бунга 1976 йилда Британия 
киргокларида «Олимпик брейвер» супер танкери фалокатга учраши натижасида 
275 минг тонна мазут Франциянинг Уэссон ороли киргокларини, 1977 йилда 
“Айринз Челленджер” танкери фалокати туфайли 20 млн. тонна нефть 
тукилиши сабабли Гавайи ороли атрофлари тупрокларининг, 1978 йилда 
Американинг «Амоко Кадис» номли супер танкери фалокати окибатида 
Британия киргокларига, 1983 йилда «Кастилло де Бельвер» Атлантика океанига 
чз'киши натижасида Европанинг киргокларида таркалган тупрокларни, 1989 
йилда Хиндистонни «Канченджанга» номли танкери тукнашиши сабабли Кизил 
денгизнинг Саудия Арабистонига тегишли худудидаги фалокати туфайли 10 
минг тонна нефть атроф-мухитни ва 2010 йилда Мексика кУрфазидаги 
фалокатлар натижасида тупрокларнинг глобал ифлосланишига, биоценозлар 
деградациясига олиб келган.

Нефть билан ифлосланган тупроклар хоссаларини урганиш, универсал 
рекультивация технологиясини ишлаб чикишга нефтнинг кимёвий таркиби, 
тупрок-иклим шароити ва хоссаларининг турлича эканлиги тускинлик 
килмовда. Айникса, ч5̂ л минтакасининг такир, сур тусли кунгир, кумли чÿл 
тупроклари мисолида озика элементлар ва гумус билан (0,28-0,30%) кам 
таъминланганлиги, чекловчи намлик омилининг мавжудлиги (йиллик ёгин 
микдори 100-400 мм), шз'рланганлиги (кучсиз, ÿ p T a , кучли ва жуда кучли 
даражада) ва шУрланишга мойиллиги (иккиламчи mÿpnannm) бир 
микроминтакада таркалишига карамасдан индивидуал ёндошишни талаб 
этмовда.

Нефть билан ифлосланган тупроклар рекультивацияси технологиясини 
ишлаб чикишда ва олиб боришда бир катор олимлар асосий ёндошув 
омилларини ажратиб ÿтишгaн, жумладан худуднинг табиий шароитлари, 
ик^шми, тупрок типи, таркиби, усимлик коплами, ердан фойдаланиш холати, 
тупрокларнинг ÿ3HHH-ÿ3H тозалаш хусусияти, жойнинг экологик ва гидрологик 
(сувнинг тупланиши ва чикиб кетиши) шароитлари, атрофдаги 
микроландшафтлар хусусияти, нефть концентрацияси, рН-мухити, намлик,
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аэрацияси, тупрокнинг морфологик, физик-кимёвий хусусиятлари, худуднинг 
манбавий хусусияти (сув омбори ва урмонлар), ифлосланиш муддати, 
тупрокнинг микробиологик фаоллиги кабиларни хисобга олиб илмий-тадкикот 
ишларини амалга оширишган. Бунда айрим тадкикотчилар нефть таркибидаги 
бир катор огир металларлар (Со, Мо, Сг, Hg) хамда фенол, крезол гомологик 
катори углеводородлари, нефть кислотаси, асфальт, турли смолалар, 
олтингугурт таркибли (меркаптан, тиофен, дисульфид), азот таркибли 
(пиридин, акридин, гидрохиномен) моддалар, 10 % гача сув, углеводород 
газлари, минерал тузлари (хлорид тузлар), микроэлементлар (V, N1) тупрокнинг 
агрокимёвий, биологик ва биокимёвий хоссаларига таъсирини етарлича 
урганиб, дала шароитида рекультивация тадбирларини олиб боришиб, нефть 
парчаловчи микроорганизмлар, минерал ва органик угитлардан фойдаланиш 
юкори Самара беришини таъкидлашади. Бошка бир тадкикотчилар (Бушуев, 
2004; БМТнинг Узбекистондаги Тарраккиёт Дастури Узбекистоннинг экологик 
шархи, 2008) рекультивацияни олиб боришда агрокимёвий курсаткичларни 
илгари суради ва кобальт тузи (СоСЬ-бНаО), органик моддалар, биогумус, азот, 
фосфор ва калийли у™тлар хамда узида фермент, витамин-В)2 ва нефть 
парчаловчи бактериялар тутувчи биопрепаратларни куллаш, тупрокнинг pH 
мухити, хароратини бошкариш ва намликни саклаш (55-60 %) кутилган 
натижалар беришини таъкидлашган.

З-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Тупрокларнинг механик бузилишини келтириб чикарувчи асосий 

омиллар?
2. Тупроклар механик бузилганда унинг кайси хоссалари узгаришга 

учрайди?
3. Турли тупрок худудларида механик бузилишлар фарклданадими ёки 

бир хил жараён кузатиладими?
4. Тупрокларни физик бузилишида хайвонот дунёсини таъсири кандай 

урин тутади?
5. Тупрокларни физик бузилиншда саноат тизимларининг урни кандай?
6. Физик бузилган тупрок^шрни кайта тиклаш йуллари борми?

4-боб. Тупро1<̂1арттг физик деградацияси

§4.1. Тупрок/шриииг физик деградацияси вауиипг келиб чик,иши___________

Тупрок физик хоссаларининг салбий томонга (ёмонлашиши) узгариши, 
биринчи навбатда структурасининг ва катламларининг бузилиши натижасида 
сув, хаво ва озика элементлар режимининг ёмонлашиши тупрокнинг физик 
деградацияси деб тушунилади.

Тупрок холатининг физик деградацияси нисбатан кенг таркалган. 
Тупрокнинг физик деградацияси органик гумус аккумуляция катламининг 
камайиши ёки бошка тупрок катламларининг ёки тулик тупрок профилииинг
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пУкониши (мсхапмк деградация), яъии тупрок профили механик бузи;иппи апик 
(||П (ПК хоссаларининг узгариши буйича кайд килинади.

Купгпна ■1'упро1Слар учун бир катер бир-бирига боглик булмаган физик 
\олаги иа {1)изик деградация холатиш1 етарли тавсифла1шшини аниклап1да 
ку|'|пда1 и мезоплардан фойдсшаниш мумкин:

- говакликнинг тyзиJШши ёки агрегатларнинг говаюп1ги ёки курук 
холатдаги булакчалари (фрагментлари), улчамлари 3-5 мм;

- гекстура^чи букиш, методли-чукиш текстурали коэффициенти;
- узлуксиз структурали говаклик, мегодли-агрегатлараро говаклик.
Бу курсаткичлар бир-бирига бoFJп^к булиши мустакил аспектларнинг 

(1)изик холатини тавсифлайди, улар кабул килинган халкаро тизимдаги 
бирликларда ифодаланади ва нисбатан бир-бирига боглик булмаган усуллар 
билан осон улчанади. Улар тупрокларнинг механик ва минералогик таркиби, 
орг’аник моддалар микдори, алмашинувчи катионлар таркиби, структура хосил 
килувчи (елимлашувчи) цементли-коллоидларнинг хоссаси ва тугридан-тугри 
гунрок структурасининг хусусияти хисобланади.

Тупрок холатининг физик деградациясида мухим омил унинг кумок ва 
лойли механик таркибли булиши, органик моддалар микдорининг камайиши ва 
унинг сифат таркиби узгариши, жумладан кишлок хужалик техникаларни 
тупрок катламларини зичланн^шга таъсири хисобланади. Тупрок 
катламларининг кишлок хужалик техникалари таъсирида ута зичланшши 
чупрок холатининг физик деградациясида мухим омил булиб, у тупрок 
унумдорлигининг пасайишига олиб келади (15-расм).

нишаблик
учи

15-расм. Кишлок хужалик техникаларининг тупрокни зичлаштириш холати.

Хозирги кунда качта кувватли, куп энергияли техникалар таъсирида 
тупрокларнинг ута зичлашиши, киишок хужалиги жадал булган хар кандай 
давла'гда учрайдиган холатдир. Йилига далаларни куп кисмларшш 
тсхникаларда 2-4 маротаба, айрим майдонларга 8-16 маротаба ишлов берилади.



С.'угориш ва куритиш учун мелиоратив техник тизиамларини курин! 
жарасни хам тупрокларнинг зичлашишига таъсир килади ва натижада 
тумроюшрнин!' хайдалма ва хайдалма ости катламларнинг структураси 
Пузилади, зичлиги ортади, бу эса сув ва хаво утказувчанзшкнигн' ёмонлашувига, 
иигрмфикация кобилиятининг пасайишига, хосилнинг камайишига (5-20 % ва 
ундан ортик) ва кейинги ишлов беришда сарф-харажатларнит1г ортишига олиб 
келади. Х,айдалма ва хайдалма ости катламлар1пн1г зичлашиши кумулятив 
характсрга эга булиб, йилдан йилга бу холат кучайиб бораверади. Тупрокнинг 
чичланинн-! аэрация, шимиш ва сув фильгрланишини таъминлавдиган, 
ycимJшклap узлаштира оладиган ва кийин узлаштирадиган говакларни 
хажмшш оширадиган, йирик агрегатлар ва агрегатлар уртасидаги бушликлар 
хажми хисобига умумий говакликнинг камайишига олиб келади. Бунинг 
па'тижасида тупрокларнинг сув ва хаво режими ёмонлашади. Тупрок 
зичлашганда умумий говаклик 5-20 % га, агрегатлар говаклиги эса 3-7 % га 
камаяди. Тупрокларни техникалар таъсирида зичлашиши мустахкам богланган 
струк'тураларнинг бузилиши, пластик деформация натижасида тупрок 
копламининг физик хоссалари дефадацияга учрайди ва унинг деформация 
'таъсиридаги зичлашиши 3-5 йилгача сакланади.

16-расм. Огир тех1нп<алар таъсирида гунрокпинг зичланиши.

Тупрокларнинг нокулай физик хоссаларга эга булиннши слитизация деб 
аташ кабул килинган. Бу кескин букиш, нам холатда катламларнинг яхлит 
булипш, струк'тураларнинг булакчалар шак;шда ва курук хола'гда йирик 
ёрикларпипг булиин1 билан ажраончб туради. Коида буйича мухитнинг 
хоссалари ичида огир механик таркибли, сув режими махсус булган, органик 
моддалар мивдори юкори булмаган, парчаланмайди1'ан колдиклар микдори куп 
булган, смектитли минерал 'гаркибли тупроклар слитизацияг-а мойил булади.

Сугориладиган тупроклар физик хосссшарининг деградацияси 
дегумификация жараёнига катта таъсир килади. Масалан, Россиянинг 
хайдаладиган ерларини 97,3 % тупрок кoплa^шни физик хоссалари 
деградациясига учрашига асосий сабаб, гумус микдорининг камайиб кетиши 
билан боглик. Шу билан боглик равишда тупрокни бошка хоссалари хам 
ёмонлашади, уларнинг унумдорлиги насаяди, 'тупрок массаси агрегатсизланади,



)1Ы1и упнпг структураси бузилади, тупрок; агрегатлари деформацияланади ва 
окибатда гунрок холати физик деградацияга учрайди. Тупрок структурали 
холатининг деградацияси, органик моддалар микдорининг камайиши 
натижасида ва сифатининг узгариши кишлок хужалик техникаларига ва 
тунрокка зичлаштирувчи таъсир килади. Тупрок дегумификацияси ва унинг 
кишлок хужалик техникалар билан зичланиши, бир вактда тупрокнинг физик 
хосссшари деградациясини кучайтиради.

Типик буз тупроклар гумус микдорининг (1,8-2,1 % гача) камайиши сувга 
чидамли агрегатлар, фульвокислота микдорининг камайишига ва натижада 
(кесакли фракциялар микдорининг ортишига, сувга чидамли фракцияларни 
камайишига) тупрок структурали холатининг бузилишига олиб келади. 
Деградацияга учрамаган тупроклар физик хоссалари буйича оптимал ва унга 
якин курсаткичлари билан тавсифланиб, тупрокда хавони фойдали намликка 
булган нисбати оптимал булади ва юкори физик даражадаги унумдорлик 
шароитини яратади. Тупроклар физик хоссаларининг деградацияга учраганлик 
(кучсиз, уртача ва кучли) даражасига караб турли тупрок типларида экинлар 
хосилининг камайиши хар хил булади. Масалан, кучсиз деградацияга учраган 
чимли подзол тупрокларда донли экинларнинг хосили 5-10 % га, уртача 
дефадацияланганганида 10-30 % га, кучли деградацияланганида эса 30-40 % ва 
ундан ортикрок камайиши кузатилган.

Халкаро кулланмаларда деградация буйича деградация даражаси айрим 
хоссалари ифлословчи компонентларнинг абсолют микдори (кимёвий 
деградация) билан эмас, балки бир холатдан бошка холатга утиш даражаси 
билан белгиланади. Мисол тарикасида деградация даражасини тупроклар 
шурланишининг ошиш боришини айтиш мумкин. Тупрокларнинг шурланиш 
даражаси уларнинг электр утказувчанлиги билан ажратилади. Кучсиз ва уртача 
шурланган фадациясига, яъни битта градацияга утишида деградация даражаси 
кучсиз деб хисобланади. Кучсиз шурланган кучли шурланган тупрокка утиш 
фадацияси деградациянинг уртача даражаси деб белгиланади.

Мисол тарикасида Россия кулланмаси таснифи буйича дефадация 
даражаси тупрокнинг у ёки бу хоссасининг камайиши ёки ортиши билан 
бахоланади (8-жадвал).

8-жадвал
Тупрокнинг физик деградацияси курсаткичлари ва мезонлари (памуна)

Курсаткич Деградация даражаси
0 1 1 1 2 1 3 1 4

Россия табиатин мухофаза килиш иисгитути
Органик катламнинг калинлиги 

(кувват улушнда камайиш)
<0,1 А (0,1-0,2) 

А
(0,3-0,5) 

А
(0,6-1,0) 

А
>А

Абиотик кслтирилмаган калинлиги, см <1 1-3 4-10 11-20 >20
Россия Ер куми таси услубиёти

Физик лой микдорининг 
(дастлабкилан %) улушида камайиши

<5 5-15 16-25 26-32 >32

Тупрок хайдалма катлами зичлигидаги 
баркарорликнинг ортиши 

(дас глабкидан % да)

<10 10-20 21-30 31-40 >40



Биринчи навбатда деградация жараёнлари ва ходисалари икки асосий 
йуналишга булинади; тупрок материалининг узгариши ёки тупрокнинг кимёвий 
ва физик-кимёвий хоссасининг узгариши билан (Glass, 1979).

Тупрок материалининг аралашиши деградация ходисасининг 2 типи; сув 
ва шамол эрозиясида намоён булади. Тупрокнинг юкори катламларидаги 
моддаларнинг йуколиши етказилган зиёнпиш' асосий курсаткичи хисобланиб, 
тонна/гектар/йил билан ифодаланади (9-жадвал).

Тупрокларнинг деградацияси даражаси “Тупрок ва ер деградацияси 
зарарииинг улчамини аниклаш буйича услубиёт” китобида батафсил тахлил 
килинган. Эрозиянинг тезлигини тахминий бахолашни куйидаги шкала буйича 
утказилиши мумкин (Guidelines, 1988).

9-жадвал
Тупрок материалининг йукотилиши

Даражалар
Кучсиз эрозия ёки йуклик
Уртача
Кучли
Ж уда кучли

т/га/йил
<10

10-50
50-200
>200

мм/йил
<0,6

0,6-3,3
3,3-13,3

>13,3

Тупроц ва ер деградацияси >;ар бир индикатор курсаткичи буйича 5 хил 
даражада ифодаланади:

0 -  деградацияланмаган (бузилмаган)
1 -  кам деградациячанган
2 -урт ача деградацияланган
3 -  кучли деградацияланган
4 -  жуда кучли деградацияланган (бузилган)

Тупрок физик деградациясини камайтиришнинг умумий талаблари 
куйидагиларни уз ичига олади; тупрокнинг структураси ва катламини 
яхшилаш, унумдорлигини ошириш ва техникалар таъсирида тупр01спарнинг 
зичланишини макбул даражагача камайтириш максадида гумусли холатини 
оптималлаштириш; тупрокларнинг зичлапинш билан боглик муаммолар 
ечимини топиш максадида харакатдаги мавжуд техникаларнинг (юрувчи 
кисмларини) модернизация килишни ва тупрок копламига босими талаб 
даражасида булган янги техникаларни ишлаб чикиш; экиладиган усимлик 
турларига караб, ерларга хар хил чукурликларда ишлов бериш.

Х,озирги кунда зичлашган тупрокларни юмшатишда самарадорлиги 50 % 
дан юкори булган усуллардан бири - ерларга механик ишлов бериш 
хисобланади. '^та зичлашган тупрокларни юмшатиш максадида чукур хайдаш 
ёки чизеллаш талаб килинади. Ерларнинг умумий юмшатишнинг 
самарадорлиги 15 % ва табиий омиллар (букиш-чукиш, музлаш-эриш) 
таъсирида юмшаши 35 % тугри келади.



'Гунрок физик хоссалари деградациясини камайтириш буйича амалга 
ошириладиган тадбирларни бажариш энергетик сарф-харажатлар билан боглик 
булади. Бу энергетик сарф-харажатлар микцори тупроклар генезиси 
ку1̂ са'гкичлари ва деградация даражасининг турлари хамда тупрокларнинг 
гсхнологик таъсирига чидамлигига боглик. Деградация жараёнининг 
бошлангич (кучсиз даражадаги) даврида тупрок хоссаларини ёмонлаштирувчи 
oмиJшapни камайтириш етарли хисобланади. Бунинг учун тупрокдаги гумус 
микдори балансини саклаш максадида мунтазам янги органик моддаларни 
куллаш билан биргаликда кишлок хужалик техникалари таъсирида 
гунрокдарнинг зичланишини макбул даражагача камайтириш ва ерга тизимли 
нншов беришни йулга куйиш зарурдир. Тупроклар хайдалма катламларининг 
ута зичлашиши ва структураларининг бузилиши натижасида урта ва кучли 
даражада деградацияга учраган майдонларда олиб бориладиган агротехник 
тадбирлар - тупрок струтураси ва гумус микдорини маълум даражагача 
купайтиришга ва сифатини ошириш йули билан тиклашга йуналтирилган 
булиши керак. Гумус балансини саклаш алмашлаб экишни хисобга олган холда 
ерларга хар хил меъёрда органик угитлар солиш билан амалга оширилади. 
Кишлок хужалик техникалари таъсирида тупрокларни зичлашишини 
камайтиришни таъминловчи техник воситалар ва технологияларни куллашда 
тупрокка ишлов беришни минималлаштирган холда амалга ошириш лозим. 
Бунинг учун ерларга чукур ишлов бериш урнига майда ва юза кисмига ишлов 
бериш технологияси билан алмаштириш, тракторларнинг далага киришини 
камайтириш максадида кенг канотли (бир неча каторга ишлов берадиган) 
техникалардан фойдаланиш, тракторларнинг бир катновида бир нечта 
операцияларни бажарадиган комплекс иш куроллари ва агрегатлар билан 
созлаш ва машина-тракторли агрегатлар маршрутини киритиш лозим.

§4.2. Тупрок/шрттг\rnia зичланиши____________________________________

Тупрокнинг зичланиши — бу физик деградациянинг бир тури булиб, 
тупрок микро- ва макрозаррачаларининг узгаришига (бузилишига) айтилади. 
Тупрок зичланишининг белгилари; говакликнинг ва сув утказувчанликнинг 
камайиши, тупрок заррачалари улчами мувозанатининг бузилиши ва уларнинг 
дастлабки холатига нисбатан узгариши тушунилади. Заррачалар 
зичланишининг тезлигига боглик равишда деформацияга учраши ва хатто 
йуколиб кетиши мумкин. Зичланишнинг юзага келиши натижасида бир хил 
тупрок катламлари хосил булади ва бу катлам чегарасидаги усимлик 
илдизининг сувга ва кислородга булган талаби етарли даражада булмайди. Бу 
эса усимлик ва улар илдизларининг усиши ва ривожланиши секинлаштиради 
хамда илдиз тизими таркалишининг бузилишига олиб келади.

Экосистема “инженерлари” булган усимлик илдкзлари фаолияти 
таъсирида хосил булган макроговаклар тупрокнинг зичланишига нисбатан ута 
сезгир булади. Тупроклар макроговакларининг йуколиши ухмумий аэрадияни 
камайишига, намликиинг ортишига ва тупрок организмларига булган салбий
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таъсирииинг кучайишига олиб келади. Тупрокларнинг тугридан-тугри 
зичланиши натижасида микроорганизмлар узлари учун кулай булган 
озикланиш жойларидан мах,рум буладилар. Ерларнинг зичланиши асосан 
тупрокларнинг устки катламларида юзага келади ва бу юза катламларда яшовчи 
хайвонларга купрок салбий таъсирга эга булади хамда аэрациянинг бузилиши 
окибатида микроорганизмлар фаолияти хам узгаради.

Тупрокнинг хаво режими — бу тупрок унумдорлиги омилларидан бири 
булиб, хаво микдори ва таркибини маълум даврларда (суткада, фаслда, йилда) 
узгариши тушунилади. Тупрок таркибидаги хаво газ холатида булиб, унинг бир
0 3  кисмигина тупрок сувида эриган ва тупрокнинг каттик минерал кисмига 
утган булади. Эркин хаво сув билан банд булмаган тупрок бушликларини ва 
говакларини тулдиради ва унда аралашади, атмосфера билан муносабатда 
булади, хавонинг кисилган кисми говакликларда тупрок сувидан ажралган 
холатда маълум кисми тупрок заррачалари томонидан ютилган булади. 
Усимлик учун энг мухим булган хаво эркин шаклдаги хаво хисоланиб, унинг 
микдори тупрок говаклиги билан боглик булади. Минералларга бой 
тупрокларда хаво микдори 25 % дан 75 % гача, органик модцаларга бой ва 
намлиги юкори булган тупрокларда 88 % га етади. Купчилик кишлок хужалик 
экинлари экилган тупрок говаклигидаги сувнинг хавога нисбати 60:40 (%) 
булса яхши хисобланади. Айрим усимликлар тупрок говаклигидаги нисбат 
аксинча булганда (сув микдори куп, хаво кам) яхши ривожланади.

Тупрокнинг хаво хоссалари асосан хаво сигими, хаво утказувчанлиги ва 
аэрациясидан иборат булиб, атмосфера хавосидан ташкил тонган тупрок 
хавосининг алмашиш жараёнлари йигиндиси хисобланади. Тупрокни 
атмосфера билан газ алмашиш асосида СОг ва ва ундаги О? хар хил 
концентрацияси туради, у узлуксиз илдиз озикланадиган катламларда органик 
моддалар ва бошкаларнинг парчаланиши натижасида, микроорганизмлар, 
тупрок фаунаси, усимлик илдизлари нафас олиш жараёнида Ог ни ютиши ва 
СОг ни ажратиши билан кувватланиб туради. Газ алмашиш жараёнига 
тупрокнинг структураси ва сув утказувчанлиги катта таъсир килади. 
Тупрокнинг устки катламларида О2 18-20 %, СО2 0,15-3 %, N 78-80 % дан 
иборат булади. Тупрок хавосидаги кислород усимликларни СО2 билан нафас 
олиши учун зарур, бу тупрок каглами устидаги атмосферага тушиши билан 
айрим тупрок бирикмаларинииг эрувчанлигини оширади ва усимликнинг 
углерод билан озикланиш манбаи булиб хизмат килади. Тупрок 
катламларининг зичланиши юкорида кайд килинган жараёнларнинг 
бузилишига, хосилнинг пасайиши ва сифатигшнг ёмонлашишига, тупрокнинг 
физик деградациясига ва натижада унумдорлигининг пасайишига олиб келади.

¡.^^.5. Тупрок, к^апщалог^дигипинг х;осил булиши___________________________

Шурланиш ва шуртобланиш -  биосферага таъсир килаётган мухим 
омиплардан булиб, улар тупрок унумдорлигини чегаралайди ва кишлок 
хуясалигида унумли фойдаланилишига халакит беради. Дунёнинг курук
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мтпакпларидп жойлаипаи давлатлар тупрокларииииг шурланиши иафакат 
II1 ро(|)-мух,итга, балки иктисодиётга тегишли булган йирик муаммолар манбаи 
\псобла11ади.

'Гунрок нрофилида тузларнинг тупланиши турли хил тезликда юзага 
келади. Айрим холатларда шурланиш жараёни шу кадар тезки, хатго 
чунрокнинг устки катламида у ёки бу даражада калин тузли каткалок хосил 
()улади. Тупрокдш-тузли каткалоклар структурасиз тупрокларнинг чукиши ва 
куринш натижасида хосил булади. Купгина холатларда атмосфера 
огингарчилиги, киш фасли даврида музлаган тупрокларнинг муздан эриши, 
техника ва иш куролларининг таъсири натижасида каткалок хосил булади. 
Лйрим атмосфера шароитларида тупрокларнинг хайдалма катламларидаги 
гунрок каткалокларининг капиллярлари оркали намликиинг парланиши 
кучаяди, натижада атмосферадан тушаётган егин микдорининг етиб бориши 
кийинлашади, тупрок ва атмосфера уртасидаги газ алмашиш жараёни 
ёмонлашади. Бу омиллар тупрок биотаси фаолиятининг бузилишига ва 
усимликлар учун захарли булган бирикмалар (водород сульфид, метан ва б.) 
микдорининг ошиши ва тупланишига сабаб булади. Каткалок усимлик 
уругларининг униб чикишини секинлаштиради, усишини кийинлаштиради ва 
айрим холатларда батамом куришига олиб келади. Тупрокларда уз вактида 
о;шб бориладиган агротехник тадбирлар каткалок хосил булишининг олдини 
олади. Масалан, физик жихатдан етилган тупрокларни бороналаш ёки 
мулчалаш самараси катта булади ва каткалокнинг олди олинади. Эгатлардаги 
каткалоклар - сув берилгач, огир бороналарда бузилади (майдаланади), айрим 
холатларда культивация килиниши мумкин.

Тупрок каткалогини уруг униб чикмасдан аввал енгил бороналаш йули 
билан йукотилади, техник ва бошка усимликлар экилган майдонларнинг 
жуяклари орасига ишлов берилади. Кушимча кулланилган агротехник 
тадбирлар ортикча энергия сарф булишига ва иктисодий курсаткичларнинг 
пасайишига олиб келади. Шу сабабли марказлашган махсус, тупрокнинг физик 
хоссаларини хисобга олган холда унга ишлов бера оладиган машиналардан 
(1)ойдаланиш максадга мувофикдир. Шу билан биргаликда тупрокнинг физик- 
кимёвий хоссаларини яхшилаш кобилиятига эга булган органо-минерал 
угитлар, алмашлаб экиш, кимёвий мелиорация, куп йиллик ут усимликлари ва 
бошка тадбирларни куллаш тупрок каткалоклашишининг олдини олади.

Тупрокларнинг шурланиши ва шуртобланишини урганиш 
гунрокшуносликда уз тарихига эга. Айникса, тупроклар шурланиши 
риножлаиган, мелиоратив холати ёмон ва унумдорлиги паст булган 
давлатларнинг тупрокларида олимлар томонидан кенг назарий ва амалий 
гадкикотлар олиб борилган. Барча тадкикотлар уз даври тарихига мос равишда 
илмий ва технологик даражага асосланган холда утказилган.

Шурланган тупрокларни урганиш ва мелиорацияси фундаментал 
(|)анларнинг ривожланиши билан параллел равишда ривожланган. 
Тунрок^1арнинг шурланиши ва шуртобланишининг асосий сабабларидан бири, 
тупрок эритмасида куп микдорда электролитларнинг тупланиши ва тупрокнинг 
ка ггик фазаси билан узаро таъсири билан боглик. Бу жараённинг принциплари
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ва унинг келиб чикиш сабаблари бугунги кунда яхши урганилган. Аммо тупрок 
эритмаларида электролитларнинг тупланиш схемаси ва уларнинг тупрок 
заррачалари, материаллари билан реакцияси, шурланишнинг келиб чикиш 
мехапизми, тезлиги ва каткалокнинг хосил булиш жараёни тулик лаборатория 
шароитида кам урганилган. Тупрокларнинг шурланиши, шуртобланиши ва 
унинг келиб чикиш сабаблари хатто тупрок хосил булиш жараёнларига 
нисбатан яхши урганилган булишига карамасдан, бу йуналишда катор 
ноаникликлар ва помаълум омиллар фаолият курсатади.

Тупрокларнинг шурланиши ва шуртобланиш жараёнлари буйича куп 
олимларнинг илмий-тадкикот ишларида каткалокнинг хавфлилиги хакида 
(жараённинг микдорий мсханизмисиз) маълумотлар келтирилган. Тупрок 
каткалокланишининг келиб чикиши, жараённинг узини микдорий жихатдан 
маълумотларига эга булмасдан туриб, унинг йуналишининг жадаллигини 
самарали йуллар билан бошкариш, салбий окибатларининг олдини олишга 
каратилган агротехник тадбирларни ишлаб чикиб булмайди.

Олимлар томонидан тупрокнинг устки кисмида тез каткалокланиш 
жараёнини физик моделлаштиришнинг тажриба ускунаси ишлаб чикилган 
булиб, бу тезкор лаборатория шароитидаги усулда сизот сувларидаги, тупрок 
эритмасидаги, ва тупрок каткалогидаги тузларнинг микдорий балансига 
асосланган холда тупрок каткалогининг хосил булиш жараёни буйича тадкикот 
ишларини олиб бориш мумкин. Бунда тузлар микдорини ЫаС1, М£С12'6Н20, 
СаСЬ-бНгО, N32804-101-120, N32003 ва СаСОз хосил буладиган каткалокнинг 
калинлигига ва мустахкамлигига таъсирини имкон даражасида урганишни 
курсатган. Сизот сувлари таркибидаги тузларнинг концентрацияси куйидаги 
микдорда булганда каткалокланиш намоён булиши аникланган: N301 - 30 г/л,
58,5 г/л, 70 г/л; СаСЬ-6Н20 - 30 г/л, 54,8 г/л, 70 г/л, 109,5 г/л; МвСЬ-бНзО - 30 
г/л, 50,8 г/л, 70 г/л, 101,6 г/л; НагСОз - 53 г/л, 70 г/л; СаСОз - 50 г/л и 70 г/л. 
Каткалокнинг калинлиги бирламчи эритмадаги, каткалокдаги, каткалок 
остидаги хамда каткалок солиштирма юзасидаги ионлар микдори билан 
богликлиги курсатилган. Камрок микдорда каткалокнинг мустахкамлигига 
каткалок остидаги ионлар микдори таъсир килииш аникланган.

4-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Тупрокларни физикавий деградациясининг узига хос жихатлари

9нималар/
2. Тупрокларнинг физикавий деградацияси тупрокнинг унумдорлиги ва 

хоссаларига таъсир этадими?
3. Тупрокларнинг ута зичланиши кандай юзага келади?
4. Тупрокнинг каткалокланиши ва унииг салбий таъсирлари?
5. Кишлок хужалик техникалари воситасида тупрок деградациясининг 

вужудга келиши ва салбий жихатлари?
6. Физикавий деградациясига учраган тупрок)1арнинг хоссаларини 

яхшилаш учун кандай тадбирлар амалга ошириш максадга мувофик?



ifS.l. Тупро/дтиг кимёвий деградацияси, дегумификацияси ва гипслашиши

'1'упроклариинг деградацияси тушунчаси XXI асрга келиб купрок 
имтиладиган ва K ÿ n p o K  кулланиладиган б5^лди. Сабаби, инсоният ер 
ресурсларига оддий таъсири бугунги кунда мураккаб туе олди, яъни бевосита 
на бгипюсита тарзда таъсир килиб, охир окибат тупрок унумдорлигининг 
пасайиши каби муаммоларга олиб келмокда.

Ллбатта деградациянинг турлари бир бири билан чамбарчас боглик
f)ÿjm6, бир вактнинг узида учта тури хам тупрокда кечиши мумкин ёки кетма- 
KCI' гарзда хам кечиши кузатилади. Деградация натижасида асосан тупрокнинг 
хосса ва режимларининг узгариши, табиий-хужалик бахосининг пасайиши, 
дегумификация жараёнинг ортиши, тупрок мухитининг бузилиши, шурланиши, 
иккиламчи шурланиш кабилар купрок кузатилади. Барча деградация турлари 
жуда кучсиз даражадан то жуда кучли даражагача тупрок хоссаларининг 
узгариши кузатилади (Пиковский, 1994).

Деградация турларининг орасида кимёвий деградация тупрок хоссаларига 
салбий таъсири жихатдан энг хавфлиси хисобланади, яъни бунда тупрокнинг 
кимёвий таркиби узгаришга учрайди ва кайта тиюшниши хам узок муддатда 
ка'1та иктисодий сарф оркали амалга оширилади. Буларнинг орасида 
тупрокларда кечадиган дегумификация жараёни купрок учрайди.

Хозирги вактда дехкончилик сохаси ва олимлар орасидаги назарий ва 
амалий жихатдан тупрок унумдорлигининг саклаш ва ошириш масаласи 
мураккаб ва долзарб вазифа хисобланади. Бирок дунё 6ÿfln4a тупрокларнинг 
дегумификация жараёнининг ортиш тенденцияси кузатилмокда. Шу боис, 
хозирги тупрокшунослик сохасидаги фанлар мазкур муаммонинг илмий 
жихатдан ÿprannmra ва ечимини топишга асосий эътиборини каратиш лозим.

Тупроклар дегумификацияси -  тупрок гумусининг турли омил ва 
гаъсирлар оркали йукотилишидир. Тупрок гумуси табиий тупрок пайдо булиш 
жараёнида вужудга келса, асосий холда дехкончиликда турли тадбирларнинг 
кулланилиши оркали ошириб борилади. Тупрокнинг гумус билан 
гаъминлашнинг энг яхши усули алмашлаб экишни тугри ва илмий тарзда 
куллаш, сидерал экинлар экиш, органик ва минерал угитларни меъёр даражада 
куллаш хисобланади. Чз^л минтакалари каби худудларда органик угитларнинг 
с'пнпмаслиги натижасида тупрокларнинг 30% гача гумус микдори камайиши 
кузатилади. Гумуснинг йÿкoтилиши тупрокларнинг эрозия таъсирига нисбатан 
кучсизлиги ва физикавий хоссаларининг ёмонлашувини келтириб чикаради 
(К)лдашев, Абдрахмонов, 2005).

Тупрок унумдорлиги ва ундаги гумус микдорининг доимий камайиб 
борипшни конуният сифатида караш лозим. Албатта бу муаммо бутун дунё 
мамлакатларида таркалган ва дехкончиликда фойдаланиб келинаётган 
гупрокдарга тегишлидир. Биринчидан, дехкончилик килинаётган худуд 
гуирог^ларида доимо равишда тупрок таркибидаги моддалар аламашиниб



туриши кузатилади ва гумусни ташкил килувчи моддалар экинлар х,осили, 
биомассаси х,амда бошка куринишларида олиб чикиб кетилади, яъни 
“йукотилади”. Иккинчидан, агар инсон агротехник тадбир кулламаса х,ар 
кандай тупрокда унумдорликнинг камайиши кузатилади. Учинчидан, 
дехкончиликда фойдаланиб келинаётган барча тупроклар табиий ва инсоннинг 
салбий таъсирларидан хо;ш эмас, мисол уриида эрозия, ифлосланиш, 
шурланиш, нотугри агротехника ва бошкалар. Натижада тупрокда гумификация 
жараёнини кузатиш мумкин булади.

Дунё хамжамиятшшпг давлат ташкилотлари ва олимларнинг эълон 
килаётган маълумотларида тупрок унумдорлигининг камайиб бораётгани, унга 
таъсирларнинг тури ва хавфи ортиб бораётгани таъкидланади. Куйида 
Узбекистон Республикаси Табиатни Мухофаза килиш Давлат Кумитаси (2008) 
томонидан аникланган айрим фикрларни келтирамиз:

• сугориладиган ерларнинг майдони камайиши, мелиоратив холатининг 
ёмонлашуви ва хужаликда фойдаланиш

• шурланган ва эрозияга учраган ерларнинг купайиши
• сугорма ерларнинг хайдаладиган катламлари ости зичланиши
• хайдаладиган ерларда гумус ва озука элементлари мувозанатининг 

салбий томонига ошиб бориши.
Курсатиб утилган салбий жараёнлар кишлок хужалигида 

фойдалаиилаётган ерлар майдониниш' камайишига, ернинг кимёвий, сув- 
физикавий, физик-кимёвий холати бузилиб, хосилдорлигининг камайишига 
олиб келади. Табиий тизимининг экологик баркарорлиги курсатилган 
жараёнлар натижасида кескин пасаяди.

Амударё ва Сирдарё хавзалари текис майдони умумий пасттекисликни 
ташкил этиб, дренаж сувларини куйилиш эхтимоли кам, иклимнинг куруклиги, 
атмосфера ёгингарчилигининг камлиги хамда юкори парланиш ернинг юкори 
горизонтидаги тез эрувчан тузларнинг йигилишига олиб келади. Шунинг учун, 
тог олди куйи кисмидан бошлаб, сугориладиган ерлардан фойдаланишда, 
тушама тупрокларнинг хозирги ва кадимий шурланганлигини, иккиламчи 
шурланиш хавфини инобатга олиш керак.

Сунгги 3-4 йил мобайнида комплекс тадбирларни жорий килиш йули 
билан сугорма ерлар унумдорлигининг жадал суръатлар билан баркарор усиш 
тенденцияси кузатилмокда, кишлок хужалиги экинларининг усиши ва 
ривожланишига салбий таъсир этувчи объектив ва субъектив сабабларни 
бахолаш, гидромелиоратив тизимларини реконструкциялаш ва куриш ишлари 
олиб борилмокда, уларнинг техник холати яхшиланмокда. Бунда 
хужаликлараро булгани каби ички хужалик дренаж тармокларини хам 
тозалашга катта эътибор каратилмокда, хар йили шурланган ерлар ювилиб, 
такчил сугориш суви тежамкорона ишлатилмокда.

Бирок, шунга карамай, сугориладиган ерларда туз тупланиши ва 
иккиламчи шурланиш хавфи бартараф булмаяпти, тупрок захарли тузларининг 
таъсиридан унумдорлигини йукотишда давом этмокда. Шурланишга карши



'т |» 11- 111дГ)прлар етарлича булмагаилиги сабабли, сугориладиган ерларнинг 
idiiiDioK хужалиги айланмасидан чикиш х,олатлари кузатилмокда.

Узбекистон Реснубликасидаги сугориладиган ерларнинг мелиоратив 
чолатини яхшилаш мухимлигини хисобга олган холда, Узбекистон 
l'ocny6jHH<acH Президентининг 2007 йил 29 октябрдаги «Ерларнинг мелиоратив 
колатини яхшилаш тизимини тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари 
|Угрнсида»ги ПФ-3932-СОНЛИ Фармони ва Узбекистон Республикаси 
Президентининг 2007 йил 31 октябрдаги «Узбекистон Республикаси Молия 
назирлиги хузуридаги ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш фоиди 
жамгармасини ташкил этиш тугрисида»ги ПК;-718-сонли Карори кабул 
килинган. Уларнинг амалга оширилишини таъминлаш максадида, Узбекистон 
Республикаси Президентининг 2008 йил 19 мартдаги «2008-2012 йиллар 
даврида сугориладиган ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш давлат 
Дастури тугрисида»ги ПК-817-сонли К,арори кабул килинган булиб, унда 2008 
Пплдаги мелиорация ишларга давлат бюджетидан 75 млрд.сум ажратиш кузда 
тутилган.

§5.2. Тупрок^даги озук̂ а моддалар ва макро-микроэлемептларнипг 
I камайиши__________________________________________________

Тупрокдаги усимликлар ва хайвон организми учун нихоятда оз микдорда 
зарур булган катор кимёвий элементлар борки, улар микроэлементлар 
дейилади. Микроэлементлар жумласига бор (В), марганец (Мп), молибден 
(Мо), мис (Си), рух (Zn), кобальт (Со), йод (J), фтор (F) сингарилар киради. 
1>улардан айримларининг биологик роли яхши урганилган.

Микроэлементлар усимликлар ва хайвонлар хаётида мухим физиологик 
х,амда биокимёвий ахамиятга эга. Улар катор ферментлар, гормонлар ва 
иитаминлар таркибига киради. Микроэлементларнинг тупрокда етарли 
булмаслиги ёки мивдорининг ошиб кетиши организмларда кечадиган биологик 
жараёнларга салбий таъсир этади ва турли касалликларга сабаб булади. 
Усимликлар хосили пасайиб махсулотлар сифати камаяди. Хозирги вактда 
тупрокда микроэлементлар микдори, уларнинг бирикиш шакллари, тирик 
организмлар хаётидаги ролини уртаниш хамда тупрокдаги микдори ва 
режимини тартибга солиш тадбирлари сохасида илмий тадкикотлар олиб 
борилмокда (Круглова, 1966; Шадраимова ва б., 1990; Гафурова, Пирахуиова, 
2001 ).

В.В.Ковальский томонидан тупроклардаги микроэлементлар микдорини 
курсатувчи биогеокимёвий провинциялар карта схемаси тузиб чикилган. 
Узбекистоннинг чорвачилик яйловлари учун яратилган ана шундай карта- 
схемалар катта амалий ахамиятга эга булмокда.

Тупрокдаги микроэлементлар микдори асосан бирламчи минераллар, 
кпсмап гил минераллар ва органик моддалар таркибига боглик ва 
1т  тос(1)срадагидан фарк килади. Куйида усимлик ва хайвонот организмлари



х,аёти учун зарур булган ва яхши урганилган айрим микроэлементлар хакида 
тухтаб зп'амиз.

Мис (Си). Тупрокдаги миснинг уртача микдори 0,02 фоизни ташкил этиб, 
асосан тупрокнинг гумусли горизонтларида органик-минерал комплекс 
шаклида ва сингдирилган холатда булади. Миснинг бир кисми бирламчи ва 
иккиламчи минераллар таркибига киради. Тупрок кислоталилигининг 
кутарилиши билан миснинг харакатчанлиги хам ошади. Нейтрал ва ишкорли 
тупрокларда купинча усимликлар учун мис етарли булмайди. Тупрокдаги мис 
она жинс таркибига боглик. Жумладан, Зарафшон водийсидаги кузатишларга 
кура сланецларнинг говак жинсларида гранитга нисбатан мис 2-3 баробар 
куплиги кузатилган. (Круглова, 1966).

Мис мухим биологик ахамиятга эга булиб, турли оксидловчи ферментлар 
таркибига киради ва оксил моддаларнинг алмашинувига ижобий таъсир этади. 
Тупрокда мис етишмаганда усимликлар да оксиллар синтези пасаяди ва хосили 
анча камаяди. Тупрокшунослик ва агрокимё институти ходимларининг 
тадкикотлари Фаргона водийси ва Мирзачулнинг сугориладиган ерлари 
тупрогида усимликларнинг узлаштириши учун кулай булган мис бирикмалари 
жуда камлигини курсатади. Бундай ерларда мисли угитлар кулланилганда пахта 
хосили 2,5-4 ц/га ошган.

Хозирги вактда Олмалик кимё заводида таркибида мис булган аммофос 
олиш технологияси ишлаб чикилган.

Рух (Zn). Тупрокнинг гумусли горизонтида купрок тупланади ва органик 
моддалар билан мураккаб бирикмалар хосил килади. Шунингдек рух тупрок 
коллоидларида сингдирилган холда ва турли минераллар таркибида учрайди. 
Рух микдори тупрокда уртача 0,005 фоизни ташкил этади. Рух усимликлардаги 
биологик жараёнларни ва нафас олишда катнашадиган ферментлар фаолиятини 
кучайтиради. Рух етишмаса усимликдаги оксил тез парчаланади. Ёругликнинг 
кучайиши билан усимликларнинг рухга булган талаби ошади.

Марказий Осиёнинг сугориладиган ерларида рух жуда кам булиб, 
айникса сабзавот экинлари, маккажухори ва мевали дарахтлар учун рух 
етишмайди. Шундай тупро1сларга рух сульфат, рух оксиди ва рух кушилган 
угитлар кулланилганда экинлар хосили ошади ва унинг сифати яхшиланади.

Бор (В). Тупрокдаги алюмосиликатлар, айникса гумусли катламдаги 
органик бирикмалар таркибида купрок тупланади. Тупрокдаги бориинг уртача 
микдори 0,001 фоиз атрофида.

Бор элементи усимликлардаги углеводлар алмашинувида ва гулининг 
чангланиши жараёнида катта рол уйнайди. Бор етишмаганда чангланмаган 
гуллар тушиб кетади ва хосил хам камаяди. Буз тупрокларда, айникса гумуси 
купрок утлок тупрокларда харакатчан бор микдори анча купрок. Бор 
етишмайдиган ерларга бор кислотаси, бура ва бор микроэлементи билан 
бойитилган угитлар яхши самара беради.

Молибден (Мо) катор минераллар таркибига киради ва тупрок органик 
моддаларида, сингдирилган холда хам булади. Тупрокдаги уртача микдори
0,0003 фоиз. Молибден кислотали тупрокларда марганец, мис, рух ва кобальтга 
нисбатан кам харакатчан булади.



Молибден юкори биоген хусусиятга эга булган микроэлемент булиб, 
цуккаклп усимликларда куп тупланади. Усимликларда азот алмашинувида, 
пИмикса азот тупловчи азотобактериялар ва туганак бактериялари фаолиятида 
муМ1м ах,амиятга эга. Молибден етишмаса дуккаклилар илдизида туганаклар 
\осил булмайди. Барча усимликларга оз микдорда булса-да, молибден зарур. 
Молибден усимликлар х,ужайрасида селитрани аммонийга айлантирадиган 
итрагредуктаза ферментининг таркибига х,ам киради. Бу фермент етишмаса 
(»ксил моддалар синтезланиши пасаяди. Усимликларга молибден сакловчи 
Упп'лар кулланилганда ва чигит аммоний молибденнинг 0,01 фоизли 
»ри'гмасида намлаб экилганда яхши натижа беради.

Тупроцдаги микро- ва макроэлементлар ва уларни 
усимликлардаги х^аракати

Мо

а т т ш т - ^

Q

М арганец (Мп). Усимликлар ва хайвонлар организми учун зарур ва 
мухим микроэлементлардан xJиcoблaнaди. Марганец усимликларда ферментлар 
таркибига киради, фотосинтез фаолиятини кучайтиради х,амда оксиллар х,осил 
булиишда мух,им рол уйнайди. Марганец катор минераллар (радонит, 
гаусмонит, манганазит) таркибида булади. Тупрокнинг гумусли катламида ва 
ил]повиал горизонтида купрок тупланади. Марганецнинг тупрокдаги уртача 
мшдюри 0,085 фоиз булиб, Марказий Осиёнинг буз тупрокларида 0,06-0,07 
(|юиз ва гидроморф тупрокларда анча куп. Сувда эрийдиган нитрат, хлорид ва 
(’yjn.(|)ar бирикмалари таркибидаги марганец усимликларга яхши >^ади.
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Ишкорли ва карбонатли тупрокларда марганец кам х,аракатчан булганлиги 
сабабли усимликлар учун етарли булмайди, нордон реакцияли шароитда 
аксинча марганец купайиб, усимликларга зах,арли таъсир этади. Тупрокдаги 
узлаштириладиган марганец кам булганда, шу микроэлементларнинг 
угитларидан фойдаланилади.

Кобальт (Со) турли алюмосиликатлар таркибида сакланади, 
коллоидларда сингдирилган ва турли органик-минерал бирикмалар х,олида 
булади. Усимликларда фотосинтез жараёнини яхшилайди, оксил 
алмашинувини тезлаштиради. Кобальтнинг тупрокдаги уртача микдори 0,008 
фоиз булиб, гумусли катламда купрок. Айрим районлардаги тупрокларда 
кобальт жуда кам. Бундай ерларга кобальтли микроугитлар куллаш яхши 
натижа беради.

Йод (Л) одатда тупрокнинг юкори гумусли катламида купрок тупланади, 
уртача микдори 0,0005 фоиз. Марказий Осиёнинг тук тусли утлок тупрокларида 
буз тупрокларга нисбатан йод купрок сак̂ 1̂анади. Йод усимликлардаги 
фотосинтез жараёнида актив катнашади, оксил моддалар алмашинувини 
тезлаштиради. Айникса чорва моллардаги турли касалликларнинг олдини 
олишда яйлов тупроклари ва усимликларда йод етарли булиши керак. Йод 
етишмаганда, шу микроэлемент сакдовчи пренаратлар ишлатилади.

Усимликларнинг микроэлементлар билан таъминлаииш даражасини 
бах,олаш учун, унинг тупрокдаги харакатчан формаларини билиш зарур. 
Тупрокдаги микроэлементларнинг харакатчан шаклдаги микдори жуда 
узгарувчан булиб, тупрокнинг генетик хусусиятларига, тупрокларнинг 
маданийлаштириш холатига ва бошка шароитларга боглик.

Г.Я.Ринькис тупрокдаги харакатчан микроэлемент микдорини 
бахолашнинг куйидаги градациясини тавсия этади (мг-кг х,исобида);

1. Микроэлементларга жуда камбагал - Си<0,3; Zn<0,2; Мп<0,1; Со<0,2; 
Мо<0,05; В<0,1;

2. Микроэлементларга камбагал Си<1,5; Zn<l; Мп<10; Со<1; Мо<0.15; 
В<0,2.

Тупроклар микроэлементларга жуда камбагал ва камбагал булганда 
таркибида микроэлементлар булган угитларни купрок кулланишни талаб этади.

Хозирги вактда мамлакатимизда, жумладан Марказий Осиё 
республикаларида тупрокнинг микроэлементлар билан таъминланишини 
курсатувчи картограммалар тузиб чикилмокда. Бу материаллар 
микроугитлардан самарали фойдаланиш имконини беради.

1§5.3. Тупроц/юриииг огир метшишр билан ифлосланиши ва тупрок^да улар 
мгщдорининг ортиши_________________________________________________

Тупрокнинг огир металлар билан ифлосланиши кенг учрайди ва у хавфли 
х,исобланади. Ифлосланишнинг хавфлилиги емирилиш муддатиниг катталиги 
ва тозалашнинг универсал усули йуклиги билан белгиланади. Огир металларга 
Д.И.Менделеев кимёвий элементлар даврий системасидаги атом массаси 50 дан
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юкори булган 40 дан ортик (V, Сг, Мп, Fe, Со, Ni, Си, Zn, Мо, Cd, Sn, Hg, Pb, В 
иа бони^алар) элементлар киради. Уларнинг узига хос хусусияти шундаки, 
rypjHi огир мета;шар тупрок копламига ёки сув мух,итига тушгаида парчаланиш 
(емирилиш) даври узок давом этади, хусусан Cd-155 йил, Zn-500 йил, РЬ бир 
неча минг йил парчаланиш даврига эга.

Огир металлар биосферага тушгаида доимий равишда ифосланиш 
масштаби кенгайиб боради. Тупрок копламини огир металлар билан 
и(1)лосланишини куйидаги асосий манбалари мавжуд;

1) метал кайта ишлаш саноати чикиндилари;
2) саноат корхоналари;
3) ёкилги мах,сулотлари;
4) автомобиллар тутуни;
5) кишлок-хужалигида кулланилувчи кимёвий моддалар.
Маълумотларга кура, йилига дунё буйича металлургия саноати

томонидан тупрок копламига 150 минг тонна мис, 120 минг тонна рух, 90 минг 
тонна кургошин, 12 минг тонна никель, 1,5 тонна молибден, 800 тонна кобальт 
|ушади. Ифлосланиш манбаларидан чикаётган огир металлар биосферада 
куйидаги чизма куринишида айланади (17-расм).

17-расм. Биосфера кисмларини огир металлар билан ифлосланиш йуллари ва 
биологик занжир оркали айланиш чизмаси

Ифлосланиш манбаларидан чиккан огир металлар биосферанинг бир- 
биридан бошка кисмига утиб айланиб юради ва хар бир занжир нуктасида 
узининг маълум бир салбий таъсирини курсатади. Ушбу занжирда инсон хам 
булгани боис бу масала жуда мухим хисобланади. Бирок тупрокда, инсон 
организмида, усимлик ва хайвон танасида х,ар бир огир металнинг узига хос 
гакрорланмас функцияси мавжуд, яъни хар элементни тупрок учун жуда катта 
ахамияти бор. Бирок меъёридан ошиши тупрок олами ва хоссалари учун салбий 
га'ьсир килади.



Куйида айрим огир металларнинг бир катор функциялари келтирилади:
Ванадий -  азот фиксацияси, оксидланиш -  кайтарилиши ва темир 

метаболизми;
Хром-х,айвон организмларида глюкоза микдорини бошкариш;
Марганец -  оксидланиш -  кайтарилиш реакциялари, фотосинтез, ёглар 

метаболизми, полисах,аридлар синтези;
Темир- кислород метаболизми, оксидаза, пероксидаза х,осил булиши, 

гемоглобин ва миоглобинда порфирин синтези;
Кобальт -  Bi2 витаминлари таркибида ва азот фиксациясида;
Никель -  уреаза ферменти таркибида, рибосома, ДНК ва РНК 

структурасининг баркарорлигида;
М ис- хлоропласт оксидланиш -  кайтарилиш реакцияларида, фенол 

бирикмалари метаболизмида, пигментлар хосил булишида;
Рух -  70дан ортик ферментлар фаоллигида ва силикатлар 

узлаштирилишида, нуклеин кислоталар метаболизмида иштирок этади.
Бундан куриш мумкинки, огир металларнинг функциялари жуда мухим 

булиб, тирикликнинг мувозанатида мух,им рол уйнайди. Бирок унинг микдори 
меъёридан ошса бир катор салбий окибатларга олиб келади.

Х,алк хужалиги фаолияти мобайнида турли тармоклар буйича олинаётган 
хом ашё ва ишлаб чикарилаётган мах,сулотлар оркали х,ам турли даражадаги 
ифлосланишлар вужудга келади. Бунга кура дунёда куйидагича микдорда хом 
ашё ва махсулот турлари ишлаб чикарилади:

Кумир, т -  2,7 X 10^- 3,3 X 10̂  К;ишлок хужалиги махсулотлари,
т - 2 ,5 х  10̂

Нефть, т -  2,6 X 10 - 3 X 10 Минерал угитлар, т -  0,2-0,5 х 10 
Газ, м^- 1600 X 10̂  Руда ва курилиш материаллари,

т -  1,5 X 10̂

Бу турдаги хом ашё махсулотлари оркали тупрок коплами ва у билан 
бевосита боглик булган тирик мавжудотлар, хамда бошка сфералар огир 
металлар билан ифлосланади. Мисол учун кумир билан Ве, Те, А1, 81, Са, 8 е, 
Vi, V, Мо, и , Сё, 8 п, \У, Ti, Мп, Со, Са, Аз, 8 с, нефть билан К, Сё, Hg, рудалар 
билан 81, Са, кишлок хужалиги махсулотлари билан М§, К каби элементлар 
тушади.

БМТ томонидан инсон организмига зарарли бирикмалар руйхатига азот 
оксиди (NOx), олтингугурт окисиди (80х), углерод оксиди (СОх), хлорорганик 
бирикмалар (ДДТ), нитратлар (ММОх) ва ЫНз билан бир каторда Со, N1, Си, Zn, 
Мо, Сё, 8 п, Н£, РЬ каби огир металар хам киритилган.

Юкорида келтирилган ифлословчи манбалар );ам уз орасида турлича 
микдорда огир металлар чикаради ва ифлосланишни келтириб чикаради ( 10- 
жадвал).



10 -жадиш1
Турли саноат корхоналари фаолияти мобайнида айрим огир металларнинг

чикарилигни

ИфлослпЕшт
млибшшри Ишлаб чикариш тури Концентрация коэффицсн ги (Кс)

10 дан ортик 2-10 оралигида

Раш'ли
металлургия

Рангли металл 
кoнцcн•lpaнтJ]apини олиш

Куртошин, рух. кумуш, 
мис

Раигли .мсталларии иккиламчи 
кай га ишлаш

Кургошин, рух, калай, 
.мис

Калай, висмут, мышьяк, 
кадмий, сурьма, симоб, селен

Симоб

Качтик махсулотлар ишлаб 
_________ чикариш__________ Вольфрам Молибден

Титап ишлаб чикариш Кумуш, рух, кургошин, 
_______ бор, -МИС

Титан, марганец, молибден, 
калай,ванадий

Кора
металлургия

Бирламчи махсулотлар ишлаб 
___________ чикариш___________

Кобальт, мо;шбден, 
висмут, вольфрам, рух Кургошин, кадмии, хро.м, рух

Темир рудаларини ишлаш Кургоинн!, кумуш, 
мишьяк

Рух, вольфрам, кобальт, 
ванадий

М еталларни термик кайта 
ишлаш К ургоитн, рух Никель, хром, симоб, 

калай, мне

Машинасозлик 
па метал ка11та 

ишлаш

Кургошинли акку.муляюрлар 
_______ ишлаб чикариш________

Кур1 '0 шин, никель, 
кадмий Сурма

Элек'фокимс ва электрою хиика 
приборларинн ин]лаб чикариш К ургоитн , сурма, рух, висмут

Суперфосфат ишлаб чикариш
Пласт.масса ишлаб чикариш

Стронций, рух, ф тор Мис, хром, мишьяк, т т р и й
Мне, рух, кумуш

Курилиш 
материал 

лари саноати

Цемент ишлаб чикapинJ
Бетон махсулотлари ишлаб 

чикариш

Симоб, стронций, рух

Тупрокларни огир металлар билан ифлосланишида асосан металлургия 
саноати ифлослантирувчи манба хисобланади. Ушбу манбалар оркали тупрокка 
тушган огир металлар турли омиллар таъсирида бошка худуд тунрокларига 
гаркалади. Огир металларнинг узига хос хусусияти шундаки, биринчидан, 
емирилиш даври бир неча минг йилга тенг булса, иккинчидан деярли барча 
огир металларни захарли хусусияти юкори, учинчидан ифлосланиш манбалари 
сони ортиши билан ифлосланиш холатлари куп кузатилади, куйида 
кургошиннинг айрим хусусиятлари келтирилади (11-жадвал).

11-жадвал
Кургошиннинг айрим хоссалари ва уларнинг даражалари

№> Хоссалари Тавсифи
1 Биокимсвий хоссалари Юкори
2 Захарли хоссалари Юкори
3 К о и ц с тр а 1 ив хусусияти -

4 Аэрозолланиш хоссалари Юкори
5 Минерал холатда учраши Юкори
6 Органик холатда учраши Юкори
7 Харакатчанлиги Юкори
8 'Гирик организмларга таъсири Юкори
9 Сурилиш самарадорлиги Юкори
10 Эрувчанлнгн Уртача
11 Таъсир этиш вакти Сует



Жадвал маълумотларидан куришимиз мумкинки, кургошиннинг кун 
хоссалари юкори булиб, тупрок; ва унда мавжуд биологик оламга салбий таъсир 
этиши билан хавфли хисобланади. Шу нуктаи назардан кургошин билан 
ифлосланиш холатлари куп учровчи йул ёкалари ва атрофида тегишли 
тадбирларни татбик этиш мухим.

Ифлосланиш манбаларидан чиккан огир металлар ва уларнинг 
бирикмалари у ёки бу куринишда атроф мухитга тушади ва биосфера 
компонентлари орасида бир-бирига маълум конуният билан у™б, 
ифлосланишни вужудга келтиради. БМТ 1973 йилда инсон учун хавфли булган 
моддалар руйхатини кабул килган, улар орасида 8  гази, углерод оксиди ва 
диоксиди, нитратлар, нитритлар, иитрозаминлар, аммиак, симоб, кургошин, 
кадмий, ундан ташкари турли металл концснтрациясини тутган хаводаги 
чангсимон заррачалар ахамиятга эгадир.

Тупрок копламини огир металлар билан ифлослантирувчи асосий 
манбалар гальваника цехлари, тог-кон курилиш цехлари, кора ва рангли 
металлургия, машинасозлик ва кимё заводлари хисобланади. Огир металлар 
угитлар ва пестицидлар таркибида хам оз микдорда булади.

Дунё буйича бугунги кунда захарли моддаларнинг хавода 1300 дан, сувда 
1100 дан ортик турининг РЭЧУ белгиланган. Х,озирги вактда захарли деб 
хисобланган моддалар 3000 га якинланн'ан, уларнинг купчилиги органик 
бирикмалардир. Амалий жихатдан барча мета;шар биологик жараёнларда фаол 
катнашади, улар барча ферментлар таркибига киради. Зичлиги 8 г/см^ дан 
юкори булган металлар огир металлар хисобланади. Жумладан буларга энг 
ахамиятли булган 10 та огир металларни киритиш мумкин: РЬ, Си, Zn, N ¡5 Сё, 
Со, 8 Ь, 8 п, Hg. 1<уйида айрим огир металларга кискача тавсиф берилади:

Ванадий -
Ванадий темир рудалари, нефть, алфальт, битум, кайнок сланецлар, 

кумир ва бошкалар таркибида учрайди. Ванадий билан ифлосланишининг 
асосий манбаси булиб нефть ва уни кайта ишлаш махсулотлари хисобланади. 
Табиий холда ванадий жуда кам коицентрацияда учрайди. Би|)ок сув 
манбаларида купрок учрайди, хусусан дарё сувларида 0,2-0,4 мкг/дм , денгиз 
сувларида -  уртача 2 мкг/дм^. Сувда ванадий мустахкам анион комплекси 
(¥ 4012)“̂", ва (УюОгб)**’ шаклида учрайди. Ванадийнинг харакатланишида унинг 
органик моддалар, айникса гумин кислоталар билан хосил килган осон эрувчи 
комплекс бирикмаларинииг роли мухимдир.

Ванадийнинг юкори концентрацияси инсон соглиги учун зарарли 
хисобланади. Унинг РЭЧУ микдори 0,01 мг/дм^ га тенг.

Висмут-
Тупрок копламини висмут билан ифлослантирувчи манба 

минералларнинг ишкорланиш жараёни, ундан ташкари формацевтика ва 
парфюмерия заводлари чикинди сувлари, ойна ишлаб чикариш заводлари 
колдиклари хисобланади.

Висмут ифлосланмаган ер усти сувларида субмикрограмм 
коицентрацияда учрайди. Унинг юкори концентацияси ер ости сувларида -  20



мкг/дм^ И И , деигиз сувларида -  0,02 мкг/дм^ ни ташкил килади. Висмутнинг 
1*')ЧУ курсаткичи 0,01 мкг/дм^ га тенг.

Кадмий —
Кадмий тупрокларни ишкорланиши, полиметалл ва рухли рудалар, сув 

жонииорларининг чириши натижасида тушади. Кадмий бирикмалари ер ости 
сунлари таркибига кургошин -  рух заводлари окава сувлари, руда казиб олиш 
(|)абрикалари, гальваник материаллар ишлаб чикариш заводлари чикиндилари, 
ундан ташкари шахта сувлари ер усти сувларига боглик холда утади. 
Кадмийнинг эрувчан бирикмалари концентрацияси сорбция жараёни ва сув 
организмлари хисобига камайиши кузатилади.

Кадмий бирикмалари инсон ва хайвонлар хаёт фаолияти жараёнида 
мухим рол уйнайди. Унинг юкори концентрациясида захарли таъсир килади. 
кадмийнинг РЭЧУ 0,001 мг/дм^ курсаткичга тенг.

Кобальт-Со^^ Со̂ ^
Кобальт бирикмалари тупрок копламига рудалардан, организмлар ва 

усимликларнинг чириши оркали утади, ундан ташкари тупрокларга 
металлургия заводлари ва кимё заводларининг окава сувлари оркали тушади.

Кобальт Bi2 витамини таркибига кириб, камконликнинг олдини олади. У 
азотли моддаларнинг узгаришида фаол катнашади, хлорофилл ва аскорбин 
кислоталарни купайтиради, биосинтезни тезлаштиради ва усимликларда оксил 
азотининг микдорини оширади. Кобальт ифлосланмаган ва кучсиз ифлосланган 
дарё сувларида 1 дм'  ̂ да мг нинг 10 дан то 1000 улуши оралигида тебраниб 
туради. Денгиз сувларида уртача 0,5 мкг/дм^ микдорда учрайди. Унинг РЭЧУ 
курсаткичи 0 ,1 мг/дм^ га тенг.

Калай -
Калай атро(|)-мухитга калай сакловчи минералларнинг ишкорланиш 

жараёни натижасида таркалади. Ундан ташкари тупрокларга турли ишлаб 
чикариш корхоналарининг чикинди сувларидан хам утади. Аникланишича, 
калайнинг зарарли таъсири унча юкори эмас. Ифлосланмаган тупроларда унинг 
микдори субмикрограммда учрайди, ер ости сувларида эса унинг 
концентрацияси 1дм  ̂да мг бирлигигача ортади. Калайнинг РЭЧУ курсаткичи 2 
мг/дм^ га тенг.

Республикамизда тупрокларнинг огир металлар билан ифлосланиши ва 
тупрок хоссаларига таъсири доирасида илмий тадкикот ишлари етарлича олиб 
борилган. Бу уринда етук олимларимиз Рискиева Х.Т., Рискиев P.P., 
Маседжанов М., Мирсадиков М., Абдрахмонов Т., Ахмедов Ш. ва бошкаларни 
келтиришимиз мумкин. Албатта хукуматнинг тегишли илмий тадкикот 
ташкилотлари хам доимий тарзда иш олиб боришади.

Кейинги вактларда олиб борилган тадкикотлар натижасига кура, Тошкент 
иилоятининг айрим туманларида (Олмалик, Ангрен) огир металлар билан 
т1флосланиш даражаси ортмокда. Айникса кишлок хужалик экинлари пиёз, 
картошка, сабзи, лавлаги, карам, бодринг, помидор, маккажухори каби 
усимликларда огир металлар микдорининг бир неча марта ортиши кузатилган.

Узбекистонда саноат корхоналари куп булган худудлар дан бири Навоий 
шиюяти хисобланади. Хусусан, шахарда жойлашган Навоий азот корхонаси,
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Электрокимё заводи, Навоий ИЭС, Фосфорит заводи, РГавоий цемент ва бошка 
саноатларнинг узок йиллик фаолияти мобайнида ифлосланишлар келиб 
чикмокда. Тупрок копламининг огир металлар билан ифлосланиши хориж 
мамлакатларида хам кенг урганилган. Хусусан, R.Vakela-kuito (1992) 
Фииландия кишлок хужалиги хайдаладиган ерларида калай, кадмий, кургошин, 
рух ва никель микдорини ва тупрок хоссаларига таъсирини урганган. Шу билан 
бир каторда ушбу муаллиф 113 кунлик кузатуви мобайнида кадмий -  31 % ва 
кургошин -  16 % га ошганлигини таъкидлайди.

R.G.Mclaven (1970-90) эса бу йуналишдаги тадкикотларни куйидагича 
гурухга ажратди:

1) огир металлар билан ифлосланиш манбалари ва ифлосланиш 
даражасини аниклаш;

2) огир металларни дала шароитида бевосита вегетацион тажрибалар 
мобайнида урганиш;

3) огир металларнинг кимёвий хоссаларини янада туларок урганиш;
4) огир металларни урганиш ва тахлил килиш методларини ишлаб чикиш;
5) огир металларнинг усимлик, хайвон ва инсонлар соглиги учун салбий 

таъсирларини урганиш хамда тадбик килиш.
У.Смит тупрокнинг нафас олиш жараёнига огир металлар таъсирини 

урганиб, никель, кадмий, ванадий элементларининг тупрокдаги СОг гази хосил 
булишига салбий таъсириии аииклаган.

Тажрибада огир металлар 1000 мг/кг микдорий дозада солиниб, рух, мис 
ва никелнинг СО2 гази хосил булиш жараёнига салбий таъсири катта эканлиги 
кузатилади. 10 мг/кг дозадаги кадмий тупрокнинг кислород мувозанатини 
камайтириб, СО2 газининг ажралишини 40% га сусайтиради, бирок кадмий 0,01 
мг/кг дозада тупрокнинг кислородга булган талабини тезлашувига таъсир 
курсатади. 100 м г^г симоб тупрок нафас олиш жараёнига ингибитор сифатида 
таъсир килади. Бирок огир металларнинг юкори микдори (1000 мг/кг) торфли 
ва лойли тупрокларда нафас олиш жараёнига сезиларли таъсир килмайди.

Тупрокка тушган огир металлар ва уларнинг бирикмалари баъзан кучли 
таъсирга эга булмаслиги мумкин. Чунки гунрок микроорганизмларининг 
зарарли таъсирга нисбатан (адаптацион) мослашинш, каршилик курсатиш 
хусусиятини хам хисобга олиш зарур. Баъзида тупрокка тушган ифлословчи 
моддалар тупрок микроорганизмларига ижобий таъсир килиши хам кузатилган.

Масалан, тупрокнинг фенол бирикмалари билан ифлосланиши тупрокда 
яшовчи фенол бирикмалари билан озикланувчи бактериялар сонини ошиб 
кетишига кулайлик тугдиради. Бу турдаги бактериялар сони ифлосланган 
тупрокларда ифлосланмаган тупрокларга нисбатан куп булади (Гродиицкая ва 
б., 2010, Рискиева ва б., 2000, 2012).

Тупрок копламига тушган огир металлар тупрокнинг биологик, 
биокимёвий, агрокимёвий, кимёвий хоссаларига ва хаво, озика хамда сув 
режимига таъсир килади. Хорижий давлатларда ва республикамизда огир 
металлар билан ифлосланган тупрокларнинг хоссаларини узгариши ва тозалаш 
усуллари буйича бир катор олимлар тадкикот олиб боришган.



()1'ир металлар тупрокнинг органик моддалар трансформацияси, тупрок 
микроорганизмларига, ферментлар фаоллигига, тупрок нафас олиш фаоллигига,
II К)I узлаштирилиш жараёнига кучли таъсир курсатади.

Микроорганизмлар х,ужайраси ташки кобигига миснинг салбий таъсири 
кучли булса, хужайра ички мух,итига симоб кучли таъсир курсатиб оксил ва 
(и)111ка биомолекулалардаги мух,им 8Н -  атом гурух.ига, тур таркибига, 
{уироадаги нафас олиш ва ферментлар фаоллигини бузилишига олиб келади.

Никель, кадмий ва ванадий элементлари тупрокда СО2 газини 
llжpaJшшигa секинлаштирувчи таъсир килади.

Огир металлар билан ифлосланган тупрок хоссаларини урганиш мух,им 
(¡Улиб, бир катор олимларнинг тадкикотларини курсатиш мумкин. Хусусан,
II.Л.Кирпичников ва унинг шогирдлари (1993) Москва атрофидаги урмон -  
подзол тупрокларида огир металларнинг она жинс -  тупрок -  сув -  биомасса 
тизими доирасида урганди. Бу олимлар РЬ, N1, Zn, Си, Сё, катори РЬ, N1, Zn ва 
( ’и элементларининг харакатланишини чукур урганган.

L.K.Mitchell, А.Р.Кага111апа815 (1992) лар камиш (8с1гри8 уаИс1и8) ва кичик 
баргли ут (Тура angustigolia) усимликларини огир металлар билан ифлосланган 
окава сувида 12 хафта ушлаб туриш билан сувдаги огир металларни 
усимликлар оркали йигиб олишган. Бунда 1 литрда Ре -  30 мг, Си -  10 мг, Сг -  
.5 мг, N 1 - 5  мг, РЬ -  5 мг, Zn -  5 мг, Сё -  0,5 мг микдорида тупланиб, Ре 
концентрацияси 62 %, Сг -  54 %, РЬ -  39 %, Си -  22 % га камайган.

Тупланган манбалардан маълумки, огир металлар тупрокнинг биологик, 
кимёвий хоссаларига, органик моддаларига, тупрок организмларига, биомасса 
на бошка хоссаларига таъсир килади.

Гузев ва бошкалар урмон -  подзол тупрокларидаги РЬ микдорини 
апиклаб, бир катор хоссаларини урганган. Унииг тадкикотларига кура, тупрок 
таркибидаги 200 мг/кг кургошин азотфиксация жараёнига секинлаштирувчи, 10 
мг/кг микдори стимулятив таъсир килган.

Навоий вилоятининг сугориладиган тупрокларининг огир металлар билан 
и(1)лосланиш ва бир катор хоссаларига таъсирини урганиш буйича Ш.Ахмедов 
тадкикотлар олиб борган. У Навоий шахри атрофида таркалган сур тусли 
кунгир тупрокларда генетик катламлар буйича турли масофалардан кесмалар 
казиган ва тупрокларни макроморфология хусусиятлари ва тупрок таркибидаги 
огир металлар микдорини урганган.

Олинган натижаларни тахлил этиш мобайнида бир конуниятни айтиш 
мумкинки, ифлословчи манбага нисбатан турли масофаларда огир металлар 
билан ифлосланиш турлича булиб, ифлосланиш манбаси атрофида ифлосланиш 
даражаси бир мунча юкори. Худди шу механизмга монанд холда худудда 
таркалган усимлик барги, пояси ва илдизида турлича микдорда учрайди, бунга 
кура усимлик илдизида огир метал микдори куп тупланган, бу эса уз урнида 
а гмосфера хавосига нисбатан тупрок копламини кучлирок ифлосланганлигидан 
далолатдир. Вахоланки, усимликларни асосий кисмлари ер устида булиб, 
и(|)лосланиш омили хам купрок ер усти кисми оркали амалга ошади. Тупрок 
катламлари эса огир металлар микдори табиий холда пастки катламга томон 
камайиб боради (12-жадвал).



12-жадвал
Сур тусли кунгир тупрок ва усимликлардаги кургошиннинг микдори, мг/кг

Тупрок намунсопари 
ояннган нукталар

Чукурлиги,
см

Умумий
микдори

Харакатчан
шакли

Усим;и1клардаги микдори

НТМК дан 2,5 км 
узоклнкда оли)нан

0-10
10-20

376
368

62,5
58,2

Шувок усимлиги баргнда-8,5, 
поясида-0,9, иллиэила-30,2

НТМК дап 8 км узоклнкда 
олинган

0-5
5-24

4.9
4.9

1 Пупок усимлиги баргида-0,3 
поясида-0,9, нлднзида-3,8

Кимё заводндан 
,3 км узоклнкда олииган

0-10
10-20

122
120

23,6
20,4

Лавлагн усимлиги баргнда-2,3, 
илдизида-9,2

Кимё зпводидап 
6 км узоклнкда олинган

0-10
10-20

64
62

12,3
10,7

Лавлаги усимлиги баргида-2,7 
илдизида-8,2

Огир металлар тупрок копламига тушгандан кейин йиллар давомида 
комплекс холда тупрокга таъсир этади, бу уринда комплекс дейилганда бир 
неча хоссаларига бир вактнинг узида таъсир этиши тушунилади. Тупрокга 
тушган муайян огир металл тури тупрок микроорганизмлари фаолиятига ва 
биологик фаоллигига таъсир этади. Натижада умумий микроорганизмлар нобуд 
булиши ва биологик фаоллиги сусайиши кузатилади.

Юкорида ифлосланиш холатига тавсиф берилган тупрокларнинг 
агрокимёвий хоссаларига огир металлар куйидагича таъсир килган: огир 
металлар тупрокнинг кимёвий таркиби ва агрокимёвий хоссаларига таъсири 
яккол сезилган. Бирок огир металларнинг захарли таъсирида биринчи уринда 
тупрок биологик фаоллиги, хусусан тупрок ферментлари ва 
микроорганизмлари зарар курган. Узок вактдан бери сугорилиб дехкончилик 
килинадиган бу тупрокларда огир металлар микдорининг куплиги 
тупроклардаги гипс микдори, шурланиш, ювилиш ва сульфатларнинг 
танкислиги билан изохланади, хамда бу усимликлар таркибида куп тупланишга 
сабаб булади.

Огир металларнинг озик занжири оркали турли хайвонлар организмида 
харакатланиши хаводан, айникса сагюат худуди ва автомагистраллар атрофида 
юкори булади. Чуллардаги экосистемаларда огир металларнинг микдори 
умурткасиз ва умурткали хайвонлар орган -  тукималарига кучли 
аккумуляцияси кузатилади. Тадкикотларнинг курсатишича, кунгизлар ва 
хашоратхур хайвонлар, усимликхур хайвоиларга нисбатан огир металлар билан 
купрок захарланади. Шулар каторида инсоннинг зарарланиши эса нисбатан 
юкори булади, чунки инсон бевосита усимлик мевалари ва хайвон гушти, сути 
кабиларни истеъмол килиши хамда атмосфера хавоси оркали нафас олиши 
мобайнида купрок огир металлар билан ифлосланади. Тупрок коплами эса 
турли шарт-шароитлар таъсирида турлича даражада ифлосланади.

Ифлосланиш манбаига нисбатан турли масосфалардан олинган 
юкоридаги тупрокларнинг механик таркиби турлича булиб, урта кумок, енгил 
кумок ва кумок механик таркиблидир. Бундан куринадики, механик таркибга 
боглик холда огир металлар тупланади, яъни тупрокнинг механик таркиби 
канчалик огир булса, узида огир металларни кун туплайди.



Тупрок копламига тушган огир металлар меъёридан ортади ва турли 
омиллар натижасида тупрокда усувчи усимлик дунёси ва бевосита боглик 
1)улгап хайвонот дунёсига утади, пировардца эса инсон организмига озука 
'шижири оркали утиб, бир катор касалликларга олиб келади.

Олимларнинг таъкидлашича, тупрокларда огир металлар микдорининг 
Усимлик орган -  тукималарига сурилиши усимлик турига ва тупрок типига 
Поглик булиб, вакт утиши билан инсон организмига утади. Инсон организмида 
rypjm хусусиятга эга огир металлар турли касалликларни келтириб чикаради. 
')нг хавфли томони шундаки, юкорида таъкидлаганимиздек, огир металлар 
инсон организмида узок сакланиб, узининг захарли таъсирини утказиб туради. 
Шу уринда бир катор огир металларнинг тирик организмларга салбий таъсири 
натижасида келиб чикадиган касалликларни келтирамиз:

A s- упка саратони, тери касалликлари, гемотологик таъсир, анемия;
Ве -  дерматит, яралар, шиллик кават зарарланиши;
Cd -  хроник ва уткир упка касалликлари, буйрак, саратон касалликлари;
Сг -  упка, ошкозон ичак касалликлари, дерматит;
РЬ -  кон, буйрак, жигар, асаб касалликлари;
Ni -  упка астмаси, мажруг тугилиш, буйрак, упка саратони;
Hg -  асаб, буйрак касалликларини келтириб чикаради.
Бундан куришимиз мумкинки, бир вактнинг узида бир неча огир 

металлар билан зарарланган инсон организми жуда огир вазиятда колади.
Огир металларни тупрок ва тирик организмларга таъсирини урганиш 

натижасида ифлосланган тупрокларни тозалаш вазифаси туради.
Бугунги кунгача огир металлар билан ифлосланган тупрокларни кайта 

тиклашнинг икки кимёвий реакциялари оркали тозалаш йулга куйилган, бунга 
кура енгил харакатчан металларни ювиш оркали. Мисол учуй, кадмий ва 
кобальтни хамда нейтраллаш кимёвий реакциялари.

Бундан ташкари, биологик тозалаш методи буйича хам бир катор олимлар 
хорижий давлатларда иш олиб бормокдалар. Якин йилларда огир металлар 
билан ифлосланган тупрокларни тозалашнинг янги методлари яратилиши 
арафасида турибди. Шу соханинг етук олимлари бошчилигида баркарор 
тозалаш усуллари яратилса ва амалиётга татбик этилса дунё буйича кенг 
таркалган муаммо хал этилади.

5-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари;
1. Тупрокларнинг кимёвий деградацияси, дегумификацияси ва 

гипслашиши кандай пайдо булади?
2. Тупрокдаги озика моддалар ва макро-микроэлементларнинг 

камайишининг салбий жихатлари?
3. Тупрокларнинг кимёвий деградацияси бошка деградация турларидан 

нимаси билан фарк килади?
4. Тупроклар кимёвий деградацияси натижасида тупрокда кимёвий 

моддаларнинг ортиши кандай салбий окибатларга олиб келади?
5. Кимёвий деградацияга учраган тупроклар кайси худудларда купрок 

учрайди?



6. Тупрокларнинг кимёвий деградациясининг олдини олиш ва яхшилаш 
йуллари мавжудми?

I б-боб. Тупрок/гарпииг ифлослапиши ва детоксикацияси

§6.1. Тупрок/шрпииг кимёвий саноат чициидилари билан ифлослапши_____

Тупрокларнинг кимёвий ифлосланиши -  тупрок таркибига муайян 
кимёвий модданииг тушиши ва меъёридан ортиши натижасида захарланиши ва 
тупрокнинг хосса-хусусиятларининг узгаришидир.

Узбекистон Республикаси минтакавий экологик хавфсизликни 
таъминлашда хал килувчи уринга эга, яъни Узбекистон узининг табиий 
ресурслари, интеллектуал ва иктисодий имкониятлари кулами билан глобал ва 
минтакавий муаммоларни хал этишда м)^им урин тутади.

Х,озирги замой глобал экологик муаммолари кишилик жамиятининг 
баркарор ривожланишига хавф солмокда. Экологик муаммоларнинг узига хос 
томони шундаки, у чегара билмайди, чунки бу муаммолар бир бутун бирликда, 
яъни табиатда кечади. Ер юзида инсонлар томонидан ерларни чегараларга 
булиниши табиат нуктаи назаридан шартли булиб, табиатда кечаётгаи 
жараёнлар бир -  бири билан узвий боглик. Айникса, тупрокда руй бераётган 
жараёнлар биосферанинг барча кисмлари билан чамбарчас богликдир. 
Табиатда, хусусан тупрок копламида кечаётган узгаришлар, уларнинг такдири 
билан боглик жараёнларни билиш ва унга жиддий ёндашиш мухим 
хисобланади (Абдрахмонов ва б., 2010).

Тупрокларнинг кимёвий ифлосланишида инсоннинг фаолияти катта урин 
тутади. Бугунги кунда инсоният фаолияти туфайли хатто Антарктида худуди 
радиоактив моддалар, ДДТ ва айрим огир металлар билан ифлосланган.

XXI асрда икки катта омил атроф-мухитга катта босим билан таъсир 
этмокда. Биринчиси, ер юзи ахолисининг жадал суръатда усиши булса, 
иккинчиси, фан -  техникаиинг тараккий этиши ва табиатга таъсиридир. Ер юзи 
ахолиси 1969 йилда йилига 2 % га купайган булса, бу курсаткич тобора ошиб 
борди ва 1992 йилда ахоли 5,6 млрд. кишига етди. Бугунги кунга келиб бу 
курсаткич жадал усиш боскичида. 2025 йилга бориб 7,6 -  9,4 млрд. кишига 
етиш эхтимоли бор. Инсоният сонининг усиши билан ер юзида ва бошка 
сфераларда жиддий узгаришлар руй беради.

Тупрокларнинг ифлосланиши билан бевосита боглик булган шахар 
ахолиси томонидан чикарилаётган чикиндилар микдори кун сайин ортиб 
бормокда. Чикарилаётган чикиндилар факатгина ривожланган давлатлардагина 
тулик кайта ишланади ва зарарсизлантирилади, аксарият давлатларда эса 
тугридан -  тугри тупрок копламига кумилади, натижада йиллар утиши билан 
сизот сувлари орка:ш тупрокларнинг ифлосланиши содир булади (Х.Турсунов, 
Д.Турсунов, 2003).



'1’умр1)К копламининг кимёвий ифлосланиши бошка мухитларга нисбатан 
•Л'ирпк п(|)лосланади. Хусусан, атмосферага чикарилган газлар ёки сув 
мтИтсш а туи]ган кимёвий модда вакт утиши билан албатта тупрок копламига 
\'ииш (Чапдсльман, 1992, 1998).

'Габиаг мухофазаси дейилганда иисониятнинг хозирги вактда яшаётган 
иикиллари ва келгуси авлодларининг моддий ва маданий эхтиёжларини 
|1(|||Д11рнш, инсоният жамиятининг мавжуд булиши учун кулай шарт-шароит 
иршиш максадида табиат бойликларидан окилона фойдаланиши, уларни 
пнслаш ва саклаш, атроф-мухитни бузилиш ва ифлосланишидан мухофаза 
килиш борасида давлат томонидан белгиланган ишлар хамда ижтимоий 
I пдПирларнинг режали тизими тушунилади. ;

[^сспубликамизда атроф-мухитни мухофаза килиш ва табиат 
росурсларидан окилона фойдаланиш буйича 2005 йилгача мулжалланган 
Данлат дастури ишлаб чикилган. Мамлакатимиз рахбари И.А.Каримовнинг 
"Узбекистон буюк келажак сари” асарида экологик хавфсизликни 
кучайтиришнинг хозирги асосий йуналишлари курсатиб утилган. Унда, 
хусусан куйидагилар таъкидланади:

1. Тегишли технологияларни ишлаб чикиш ва жорий этиш. Кишлок, 
Урмон ва бошка хужалик тармокларидаги табиий жараёнларнинг кескин 
С)узи;пннига олиб келадиган барча захарли кимёвий моддаларни куллаш 
устидан каттик назорат урнатиш. Х,аво ва сув мухитини инсоннинг хаётий 
(l)aoJHlяти учун зарарли ёки салбий таъсир этадиган моддалар билан 
п(|)лосланишини т)ататиш.

2. Кайта тикланмайдиган захираларни катьий мезон асосида истеъмол 
KИJH'aн холда уларнинг хамма турларидан окилона фойдаланиш.

3. Катта -  катта худудларда табиий захиралардан фойдаланишгшиг аник 
максадга каратилган, илмий асосларини узлаштириш.

4. Жонли табиатнинг бутун табиий генофондини маданий экинлар ва 
хайвонларнинг янги турларини купайтириш хисобига бошлангич база сифатида 
саклаб колиш.

5. Шахарсозлик ва туманларни режалаштиришнинг илмий асосланган, 
хозирги замон урбанизациясининг барча салбий окибатларини бартараф этиш 
тизимини жорий этиш йули билан шахарларда ва бошка ахоли пунктларида 
ишаш учун кулай шароитлар яратиш.

6. Экологик кулфатлар чегара билмаслигини назарда тутган холда жахон 
жамоатчилиги эътиборини минтаканинг экологик муаммоларига каратиш.

Бундан куринадики, атроф -  мухит, хусусан тупрок копламини 
и(1);юсланишига олиб келувчи бир катор омиллар давлат даражасида хал 
')11ишши белгиланган.

Тупрок копламининг ифлосланишига салбий таъсир килувчи ва унга ёт 
Г)у;н ан физик, кимёвий ва биологик моддаларнинг кушилиши булиб, тупрокда 
кечаётган табиий модда ва энергия алмашинувининг бузилиши окибатида 
■жогизимларда салбий узгаришлар юз беради. Ерларнинг ифлосланиши икки 
гурда: табиий -  вулконларнинг отилиши, ер кимирлаши, сел келиши,



цунамилар ва шунга ухшаш табиий жараён ва ходисалар оркали, шунингдек 
инсонларнинг хужалик фаолияти натижасида юзага келади.

Узбекистон хукумати томонидан олиб борилаётган ислохотлар 
натижасида тупрок копламини турли моддалар билан ифлосланишининг 
камайиши кузатилмокда (13-жадвал).

13-жадвал
Узбекистон Республикаси буйича ифлослантирувчи модда ташланмаларининг 

динамикаси, минг тонна хисобида
(Табиатни Мухо(11аза килиш Кумитаси маълумотлари, 2006 йил)

Манбалар
1999 2000

Йиллар
2001 2002 2003 2004

Тургун манбалар 776,9 755,5 711,8 729,4 672,6 646,5
Х,аракатланувчи

манбалар 1520,0 1593,0 1583,5 1453,0 1348,6 1310,9

Жами 2296,9 2348,5 2250,3 2182,4 2021,1 1957,4

Тарихга назарташласак, инсон турли даврларда ерга турлича ёндашган ва 
кимёвий ифлосланишига узининг таъсирини утказган: бундан 1 млн. йил аввал 
кундалик эхтиёжиии кондириш максадида тупрок копламига таъсир этиш 
шакли булмаган. 100 минг йил аввал эса дастлаб мехнат куроллари воситасида 
тупрок копламига жуда кучсиз таъсир этгаи ва тупрок копламини кимёвий 
ифлосланиши деярли сезилмаган, XV асрга келиб инсон фаолияти бирмунча 
ортган. XX аср бошида эса дастлабки саноат корхоналари ва кишлок 
хужалигида кимёвий моддалар кулланилиши натижасида тупрок копламининг 
кимёвий ифлосланиши кузатилган ва тупрок копламига таъсири сезилган. XXI 
аср бошига келиб вазият жиддийлашган. Кимёвий ифлосланишнинг тез ва кенг 
масштабда таркалишида фаолиштирок этувчиси транспорт турлари ва улар 
билан боглик жараёнлар натижасида тупрок копламининг кимёвий 
ифлосланиши бир катор салбий холатларга олиб келди.

Республикамиз вилоятларининг гурли худудларда тупрокларнинг 
деградацияга учраш холатлари, хоссаларига таъсири ва бартараф килиш 
тадбирлари буйича илмий ишлар бажари;нан. Шулар каторида Олмалик тог- 
кон металлургия комбинати ачрофида ва Тошкент вилоятининг (Тошкент 
шахри) бошка саноатлашган худудларида тупрокларни кимёвий деградацияси 
буйича Н.Шукуров (1998), Х.Турсуновлар (2004) етарлича илмий изланишлар 
олиб боришган ва амалиётга тавсиялар бсришган. Асосан бу муаллифлар огир 
металлар билан ифлосланган тупрокларда уларнинг тупланиши, сув мухитлари 
ва техноген бузилган ерларни экогеокимёвий характерини урганишган.

Тупрокларнинг деградацияси орасида нисбатан хавфлироги кимёвий 
деградация хисобланади, чунки биологик ва физик деградация жараёнида 
купрок тупрок коплами, ундаги биологик дунё зарар курса, кимёвий 
деградацияда булар билан бирга инсоният купрок зарар куради. Кимёвий 
деградация жараёнида тупрокнинг кимёвий таркиби, биологик, физикавий



мтиппримипг узгариши, усимликларнинг озикланиш режими, тупрок 
MVHmmnmr узгариши вужудга келади.

Тунроюшрнинг кимёвий деградацияга учраши асосан инсон фаолияти 
(ШИПП боглик х.олда келиб чикади, бунда тупрок эритмасининг pH мухити 3,0 
пни р11-11 гача узгариши руй беради. Тупрок эритмасининг pH -  курсаткичи 
куНида! ича даражаларга булинади (14-жадвал):

14-жадвал
К имений деградацияга учраган тупрокларнинг рН-мухити буйича даражалари

JÎE. Даражшшри pH курсаткичи
Жуда кучли кислотали <4,0
Кучли кислотали 4,1-4,5
Урта кучли КИСЛ0 ТШ1 И 4,6-5,0
Кучсиз кислотали 5,1-5,5
Нейтралга якин 5,6-6,0
Нейтрал 6,1-7,0
Кучсиз ишкорий 7,1-8,0
Ишкорн 8,1- 11,0

Тупрок мухити узгаришга учрагандан сунг унда кечадиган биокимёвий, 
оксидланиш-кайтарилиш реакциялари узгаришга учраб, тупрокнинг 
уиумдорлигини кескин равишда пасайишига олиб келади. Бу эса усимлик 
дунёсининг озикланиш жараёнини тухташига олиб келади.

Тупрокларнинг кимёвий деградацияга учрашида асосий манба нефть ва 
ис(|) гь-газ тизими хисобланади, яъни нефть конларини кидириш, казиш, ташиш 
на саноат фаолияти билан боглик жараёнлар.

Кимёвий деградацияга учраган ерларда рекультивация тадбирларини 
олиб бориш учун тупрокларнинг агрокимёвий, кимёвий, биологик, 
микробиологик, биокимёвий, физикавий, агрофизикавий хоссалари ва сув, 
озука, хаво режимлари хамда релъеф, табиий шароитлари, тупрок типлари, 
'жологик ва мелиоратив холати, ифлосланиш тури, даражаси, муддати 
кабиларни хисобга олиш тупрокларнинг кайта тикланиш даражасини 
бслгилайди.

Йиллар давомида турли омиллар таъсирида кимёвий ифлосланган 
гуирокларни чукур урганиш, уларни тупрок хоссаларига ва унумдорлигига 
таъсир этиш тенденция ва механизмларини очиб бериш ва кайта тиклаш 
бугунги кунда хар бир давлатнинг устувор вазифалари каторига куйилган. Бу 
муаммолар хал этилсагина тупроклардан юкори самарада фойдаланиш мумкин.

Кимёвий ифлосланган тупрокларнинг хавфли -  захарли хусусияти, 
кимёвий таркиби ва умумий микдори буйича турларга ажратилади.

Хавфли-захарли хусусияти б5^йича тупроклар куйидаги кимёвий 
и(1)]юсланишларга ажратилади: 1) радиоактив ифлосланиш; 2) огир металлар ва 
кимёвий моддалар билан ифлосланиш; 3) турли чикиндилар билан 
1и|)лосланиш. Тахлилларга Kÿpa радиоактив ифлосланиш энг хавфли 
хисобланади. Чунки радиоактив ифлосланишда дастлаб биологик дунё жиддий 
зарар куради ва жуда катта радиусда хам таъсир этиш хусусиятига эга, энг 
ачинарлиси инсо’н соглигига жуда хавфли таъсир этиб, унинг келажак
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авлодларига генлар оркали утиши билан бошка ифлосланиш турларидан фарк; 
килади.

Огир металлар билан ифлосланишнинг хавфли томони шундаки, 
биринчидан, огир мета;шар билан ифлосланишни вужудга келтирувчи омиллар 
ва манбалар куп (транспортлар ва саноат -  корхоналари) булиб, иккинчидан, 
тупрок копламида сакланиш (емирилиш) муддати бир неча минг йилларга тенг. 
Унинг хавфли томони шундаки, турли чикиндилар инсон таъсири ва саноат 
корхоналари томонидан жуда катта микдорда тупрок копламида тупланади. 
Махсус чикиндилар кумиладиган “кабристон” лар йиллар давомида атроф -  
мух,ит тупрок копламига салбий таъсир килади. Чикиндилар захарли хусусияти 
буйича куйидаги гурухларга ажратилади (15-жадвал).

15-жадвал
Чикинди турлари ва уларнинг синфларга булиниши

Чикшщи турлари Улчов
бирликлари

Захарсиз чикиндилар: Турлича
Ишлаб чикариш саноат чикиндилари Тонна
Кайта инглаш саноати чикиндилари К уб/м ор

Маиший чикиндилар Тонна
Захарли чикиндилар:

1 -сш1ф-ута хавфли захар;т чикиндилар
2- синф - юкори захарли чикиндилар
3- синф -уртача хавфли чикиндилар
4- синф -кучсиз захарли чикиндилар

Тонна 
Тонна 
Тонна 

Тоннатурли хил

Чикиндилар асосан кимёвий таркибига ва таъсир этиш хусусиятига кура 
бир -  биридан фарк килади. Тупрок копламига купрок тугридан -  тугри ишлаб 
чикариш саноати ва маиший чикиндилар тушади. Кайта ишлаш саноати ва 
бошка турдаги чикиндилар нисбатан камрок. Тупрок копламини кимёвий 
ифлосланишида турли омиллар етакчи урин эгаллайди. Тупрокнинг кимёвий 
ифлосланиш даражаларини таснифлашда барча кимёвий ифлосланиш 
турларида бир хил белгиланмайди, балки муайян ифлословчи модданииг 
кимёвий таркиби, туировдаги микдори, РЭЧУ, зах,арли хусусияти ва бошка 
хусусиятларига кура алохида-алохида тарзда белгиланади. Бирок умумий 
формула сифатида кимёвий ифлосланган тупроклар учун куйидаги ифлосланиш 
даражалари ва коэффициентлар кабул килинган (16-жадвал).

Дунё олимлари томонидан турли кимёвий моддаларнинг хавфлилик 
нуктаи назаридан стресс -  индекс курсаткичлари белгиланган. Бунга кура 
пестицидлар -  140, огир металлар -  135, АЭС чикиндилари - 120, каттик 
шаклдаги зах,арли чикиндилар -  120, металлургия материаллари -  90, 
тозаланмаган окава сувлар -  85, олтингугурт (II) -  оксиди -  72, нефть -  72, 
кимёвий угитлар -  63, органик маиший чикиндилар -  48, азот оксидлари -  42, 
сакланаётган радиоактив чикиндилар -  40, шах,ар чикиндилари -  40, учувчан 
углеводородлар -  18, углерод оксиди -  12 индекс курсаткичлари билан 
белгиланган.



16-жадвал
Лйрим кимёвий модда ва элементларнинг ифлосланиш даражаси

' )лсме1 1 1лар па 
мод,чалар 1 даражали, 

ифлосланмаган

Ифлосланиш даражалари, микдорнт а кура (м | /кг),
2 даража;н 1, 

кучсиз
3 даражали, 

Урта
4 даражали, 

юкори
5 даражали, 
жуда юкорн

Неорганик бирикмалар
Кадм>1Й <РЭЧУ РЭЧУ дан 3 гача 3 - 5 5 - 2 0 >20

Кургошин <РЭЧУ “РЭЧУ” -125 42 5  " 250 '2 5 0  " 600 > 6 0 0
Сммоб <РЭЧУ “РЭЧУ” - 3 " 3 " 5 " 5 "  10 > 10

Мишьяк <РЭЧУ “РЭЧУ” -  20 " 20 " 30 " 30 " 50 > 5 0
Рух <РЭЧУ “РЭЧУ” - 5 0 0 "500 "1500 '1500 "3000 >3000
Мис <рэчу “РЭЧУ” - 2 0 0 "200 " 300 '3 0 0  " 500 > 500

Кобальт <РЭЧУ “РЭЧУ” -  50 " 50 " 150 150 " 300 > 3 0 0
Никель <РЭЧУ “РЭЧУ” -  150 "150 " 300 '3 0 0  " 500 > 500

Органик бирикмалар
Фенол <РЭЧУ “РЭЧУ” -  1 " Г '  5 " 5 "  10 > 10

11иклогсксан <РЭЧУ “РЭЧУ” - 6 " 6 "  30 ' 30 " 60 > 6 0
Пиридин <РЭЧУ “РЭЧУ” 0,1 "0,1 " 2 "  2 "  20 >20
Стирол <РЭЧУ “РЭЧУ” - 5 ' 5" 20 " 20 " 50 > 5 0
Нефть <РЭЧУ 1000 дан 2000 дап 3000 дан >5000
Вснзол <РЭЧУ “РЭЧУ” - " 1" 3 ’3" 10 > 10
Толуол <РЭЧУ “РЭЧУ” -  10 " 10" 50 " 50 " 100 > 100

Бир суз билан айтганда, тупрок копламининг кимёвий моддалар билан 
н(|)лосланишини олдини олиш мухимрок. Акс х,олда тупрок ва бошка табиий 
компонентлар билан боглик муаммолар вужудга келаверади. Ифлосланишнинг 
х,ар кандай тури ва даражаси тупрок хоссаларига салбий таъсир курсатади, шу 
иуктаи назардан муаммонинг келиб чикиш механизмлари ва мухофаза 
килишнинг илмий асосларини яратиш мухим хисобланади. Тупрокларнинг 
кимёвий ифлосланишида турли тармо1спар фаолиятининг улуши турлича булиб, 
|;упрок копламига чикараётган бирикмалари хам турли кимёвий таркиб ва 
куринишга эга булади.

Тупрокларнинг кимёвий ифлосланишида купрок учрайдиган холатлардан 
бири бир неча ихтисосдаги саноат корхоналарини бир х,удудга жойлашишидир.

Жумладан, Республикамизнинг Тошкент ва Навоий вилояти туманларида 
бир неча ихтисосдаги саноат корхоналари жойлашиб, туташ худуддаги 
тупроклар турли даражада ифлосланмокда. Бу корхоналар узининг фаолияти 
мобайнида атроф мух,итга турли куринишда кимёвий моддалар чикаради. 
Тупрокга тушган хар бир кимёвий модда тупрок катламларида сакланиб, 
микдори ортиб бораверади, яъни тупрок коплами узок йиллар давомида 
'»ахарли моддалар таъсирида колади (Ососкова, Васиков, Чуб, 1999).

Юкоридаги ифлословчи манбалардан турли куринишда (суюк, каттик, газ 
иа бошка) тупрок копламига тушади, айникса саноатлашган Тошкент ва Навоий 
итиюяларида турли куринишдаги чикиндилар микдори юкори булиб, уларнинг 
асосий кисми махсус майдонларга кумилади (18 ва 19-расмлар).
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19-расм. Турли саноат ва маиший чикиндиларнинг чикарилиши ва кумилиши

Саноат ва маиший чикиндилар буйича олиб борилаётган амалий 
ислохотлар натижасида уларнинг маълум кисми зарарсизлантирилиб, кайта 
ишланмокда. Бу билан тупрок копламининг кимёвий ифлосланишини 
камайишига эришилмокда. Буни куйидагича ифодалаш мумкин (20-расм):

20-расм. Саноат ва маиший чикиндиларнинг зарарсизлантирилиши ва кайта
ишлаш механизми



Бу йул билан саноат ва маиший чикиндилар 2002 йилда 13,5 % кайта 
шиланди ва Окангарон туманида “Рау1а 1аууог1а8Ь” корхонаси ташкил этилди. 
1>у корхоианинг фаолияти яна 4 % чикиидиларии кайта ишлаш имкониии 
бсрди. Бирок бу йиллик чикаётган чикиидиларии тулик кайта ишлаш учуй 
С1’арли эмас. Саноат ва маиший чикиндилар билан бирга саноат 
корхоналаридан атмосфера хавосига хам турли газлар чикарилади ва атмосфера 
ифлосланиши билан бир каторда маълум кисми тупрок копламига тушади.

1§6.2. Тупрок^шрттг радиоактив элементлар ва моддалар билан 
ифлосланиши________________________________________________________

Биосферанинг радиоактив элемент ва моддалар билан ифлосланиши XX 
асрнинг иккинчи ярмида глобал муаммога айланди ва барча ифлосланишлар 
орасида энг хавфли ифлосланиш шакли хисобланади. Узок йиллар давомида 
])адиусли X ва р нурланиш тирик оргаиизмларнинг генида салбий узгаришлар 
хосил килиб, бир неча авлодга уз таъсирини курсатади.

Радиоактивлик хакидаги таълимот асосчиси, икки карра Нобель 
мукофоти совриндори, физик ва кимёгар олима Мария Кюри хисобланади. 
Тупрокларнинг радиоактив элементлар билан ифлосланиши 1950 йилларда 
кузатилган. Бу вактга келиб ядро куролини синаш авж олиб, тупроклар 
ифлосланган. Хозир эса ядро куролидан тинчлик максадида фойдаланиш 
йуллари купайди ва ифлосланишнинг хавфи ошди. Буларга АЭС лар, атом 
музёрар кемалари, уран шахталари, рудииклар, заводлар ва бошкалар киради. 
Айникса сланец билан ишлайдигаи иссиклик электр стаициялари, кумир, 
нефтьь ёкилиши ва бошкалар хам атроф -  мухитни радиоактив элементлар 
билан ифлослайди.

Радиоактив ифлосланган тупрокларда pH, гумус микдори, озика 
элементлари ва бошка хусусиятлари узгармайди. Факат шу заррачанинг, яъни 
радиоактив элементнинг РЭЧУ курсаткичи узгаради.

Тупрокнинг ифлосланишида унда узок яшайдиган изотопларга 8г90, П29, 
С8137, Се144, Ка226, ТЬ292, и238,Ри239 лар киради. Буларнинг тупрокдаги 
харакатчанлиги куйидагича: 5г90 > КиЮб > Сз137 > Се144 > 1129 > Ри239 
(1)аоллик кетма кетлигида жойлашади.

Тупрокнинг уз-узини тозалаш кобилияти элементнинг харакатланиш 
жадаллиги ва емирилиш тезлигига боглик булади. Антропоген радионуклидлар 
гуирокнинг устки катламига ёки юзасига тушади. Шу сабабли огир механик 
таркибли тупрокларда, ёгин кам тушадиган минтакаларда тахминан 10 см 
кaJшнлик атрофида сакланиб, жуда хавфли холатни юзага келтиради. Факат 
сигил механик таркибли тупроклардагина 10-15 йил давомида 40- 50 см 
мукурга тушиши мумкин. Гумусли тупрокларнинг уз-узини тозалаши нисбатан 
кийин, чунки радионуклидлар бундай тупрокларга яхши ютилади, натижада 
кучсиз харакатланади.

Шур тупрокларга радионуклидлар кам ютилади ва кам сакланади, тогли 
гупротутарда бунинг акси. Тупрокнинг радиоактив элементлар билап
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ифлосланиши куйидаги х,олларда фаоллашади: кумирни ёкишда (Ra, U, Th), 
ядро куролларининг портлашида (Sr90, Sr89, Csl37, U291, Rul06, Cel44), ядро 
реакторларидан фойдаланишда (Са45, Fe55, С 14) элементлари билаи, АЭС лар 
таъсирида эса трансуранитлар билан ифлослаиди.

Бу элементларнинг хаммаси радиоактивлик хоссаларига эга, шу боис 
ифлосланган тупроклар ва озика заижирини тула урганилиши максадга 
мувофик хисобланади.

Радиоактив элементлар захарли хусусиятига кура 5 гурухга булинади:
А -  гурух жуда юкори радиоактив зах,арли изотоплар: ^’*̂ Pb, ^'Vo, ^^^Ra,

228Th, 232̂  ̂237^p  ̂ 239p̂  ̂24.д^^ 242^^.
Б -  гурух юкори радиоактив захарли изотоплар: 90Sr, "̂ ’̂Ru, ' ‘̂̂ Sb,

'^'I, ' '̂‘Cc, ” "Tm, ^'^Ra, ' ' ' ‘Ra, '" 'R u;
В -  гурух уртача захарли радиоактив элементлар изотоплари: ''N a, 

'^Na, ^'Р, '^Cl, '"Мп, '<̂ Mn, ’̂Fe, ‘̂‘̂ Co, «'Вг, **̂ Sr, ^°Y, ^^Nb, ^'Zr, ' ‘̂ ^Ru, 
" 'Sb, '^'I, '"‘’I, ' '̂’Cs, "^Cs, '"'Ce, ‘̂ ‘Tm, ' “ Pb, '«‘’Bi, '^'Th, '^^Np;

Г -  гурух кучсиз захарли радиоактив элементлар изотоплари: ''’С, ^̂ С1, 
'¥ е ,  ‘̂ Vu, ^^Zn, ’*Ge, ^'У, ’’Zr, ^‘Cs, ‘̂ ^Cs;

Д -  гурух жуда кучсиз радиоактив элементлар изотоплари: ^Н.
Захарли хусусиятига кура гурухларга булииган ушбу изотоплар 

биосферада яшовчи тирик мавжудотларга ички ва таинси нурланиш жараёнлари 
оркали таъсир этади. Агарда ифлосланиш даражаси юкори булса, якин радиус 
худудца деярли тирик жонзот колмайди, яъни юкори иурланишлар натижасида 
нобуд булади.

Куйида айрим радиоактив хусусиятли элементларга тавсиф берилади:
Иод -  табиий холатда 1271 изотопи шаклида учрайди, бундан ташкари 

унинг 115-126, 128-141 изотоплари хам бор. Куп холларда 1291, 1311, 1321, 1331 
изотоплари учрайди. Йод асосан биология ва медицина сохаларида кенг 
фойдаланилади, даволаш ва диогностика учун 1311 ва 1251 кабиларни ишлатиш 
максадга мувофик. Йод юкори харакатчанлик хусусиятига эга булиб, ички ва 
ташки иурланишлар оркали инсон нурланади. Асосан у усимлик -  инсон, 
усимлик-хайвонлар-сут-инсон, усимлик, хайвоп-гушт-иисон, усимлик, 
парранда-тухум-инсон, инсон-гидробионт-инсон занжири оркали инсон 
танасига утади. Йоднинг радиоактив шакллари инсонга тушгаида конга тез 
сурилади ва буйрак, юрак ва кон айланиш тизимига тегишли касалликларни 
келтириб чикаради.

Цезий -  табиий холатда цезийиинг ягона изотопи 133Cs мавжуд булиб, 
унинг 23 та радиоактив 123-132, 134-144 изотоплари учрайди. Асосан у кимё ва 
радиобиология сохаларида кулланилади.

Инсонга захарли таъсири кучли хисобланади, мисол учуй 137Cs 
радиоктив тури билан ифлосланганда 14,8x107 Бк дозада нурланади ва 3 
суткада ич кетиши, бош огриши, холсизланиши кузатилиб, юрак уруши 
секинлашади. 17 суткада эса териларнинг кучиши, рефлексларни сустилашиши, 
лсйкоцитларнинг камайиши кузатилади.

Стронций - табиий холатда стронцийнинг бир катор изотоплари: 84Sr 
(0,56%), 86Sr (9,86%), 87Sr (7,02%), 88Sr (82,56%) ва 77-83, 85, 89-99
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пчогоплари х,ам учрайди. Асосан атом жараёнларида кулланилади, унча кенг 
Пулмаган жараёнлар медицинада куз ва тери касалликларини даволашда х,ам 
(|)ОЙдаланилади. Инсон зарарланганда суяк ва скелет тузилишига таъсир килиб, 
муртлашади ва синувчан булиб колади.

Биосфера ва унинг асосий булаги хисобланган тупрок копламининг 
радиоактив модцалар ва элементлар билан ифлосланиш манбалари куйидагилар 
хисобланади (21-раем):

-радиоактив маъданларни олиш ва кайта ишлаш жараёнлари;
-ядро стаициялари ва у билан боглик жараёнлардаги халокатлар;
-кишлок хужалигида кимёвий моддалардан (минерал угитлар) 

(|)ойдаланиш.

2 1-расм. Биосферанинг радиоактив ифлосланиш омил-манбалари

Биосфера ва унинг асосий кисми булган тупрок копламининг радиоактив 
ифлосланиши табиий ва антропоген омиллар таъсирида келиб чикади. Йиллар 
давомида ифлосланишнинг ортиши хамда атроф-мухит хусусан, тупрок 
биологик оламининг жиддий хавф остида колиши давом этаверади. Хозирги 
кунда Чернобиль, Семипалатинск ва Невада каби худудлар ифлосланган 
майдонлар хисобланади. Халкаро стандартлаш ташкилоти (ХСТ) томонидан 
2007 йил 19 февралда радиоактив нурланиш хавфлилигини акс эттирувчи 
халкаро белги кабул килирши (22-расм).

22-расм. Радиоактив нурланиш хавфлилигини акс эттирувчи халкаро белги



Радиоактив ифлосланиш таъсирида ер юзи ах,олиси соглиги, х,аёти х,амда 
барча тирик мавжудотлар такдири учун жуда катта хавф борлигини англаган 
х,олда бутун жахон хамжамияти радиоактив ифлосланишнинг олдини олиш ва 
ифлосланган худудларда тозалаш тадбирларига йуналтирилган хукукий, илмий 
ва амалий ишлар олиб бормокдалар.

Республикамизда радиоактив моддалар билан ифлосланиш деярли 
учрамайди, бирок айрим худудларда, локал иукталарда радиоактив 
элементларни РЭЧУ дан ортганлиги аникланган. Буни Узбекистон 
Республикаси Вазирлар Махкамаси хузуридаги Гидрометрология Маркази 
назорат килади. УзГидрометнинг турли вилоятларда “Экологик шахобчалар”и 
мавжуд булиб, уларда доимий равишда ифлосланиш жараёнлари кузатиб 
борилади.

!§6.3. Тупрок^тртшг нефть ва нефть мах^сулотлари билан ифлосланиш 
х^олатлари___________________________________________________________

Тупрокнинг кимёвий ифлосланишлари орасида нефть ва нефть 
махсулотлари билаи ифлосланиши кенг масштабда учрайди. Чунки нефть хом 
ашёсидаи халк хужалигида кенг фойдаланиб, бугунги кунда 1000 хилдан ортик 
махсулотлар олинмокда.

Ифлосланишнинг пайдо булишида асосан нефть конларииинг очилиши, 
нефть хом ашёси олиниши, ташиш жараёни, саклаш омборлари, кутилмаган 
авария холатлари ва нефть махсулотларини нозамонавий техиологиялар 
воситасида кайта ишлаш, транспортлар томонидан чала ёкилиши ва бошкалар 
урин тутади.

Айникса, нефтга бой булган араб мамлакатлари, Россия, Кувайт, 
Озарбайжон ва Украина худудларида нефть ва нефть махсулотлари билан 
ифлосланиш холатлари купрок кузатилади. Биргина Россиянинг узида йилига 
50-70 минг тонна нефть ва нефть махсулотлари катта-катта худудларни 
ифлослайди. Жумладан, 1996 йилда 50 минг гектар ер кучли даражада 
ифлосланган. Украинадаги кагга халокат атроф-мухит экосистемасининг 
ифлосланипшга сабаб булган.

Тупрок копламини нефть ва нефть махсулотлари билан 
ифлосланишининг асосий омиллари куйидагилардаи иборат:

-нефть саноати тармокларидаги чикинди сувларининг тупрок копламига 
ва сугориш суви мапбаларига тушиши;

-нефть ва бошка ёкилги турларининг ташиш кемалари, транспортлари ва 
узатувчи кувурларидаги халокат холатлари;

-нефть конларииинг ёниб кетиши;
-нефть саклаш омборларидаги нокулай холатлар натижасида тупрок 

коплами ва экосистеманинг асосий кисмлари ифлосланади. Бундан ташкари 
нефть ва нефть махсулотларидан нотугри фойдаланиш мобайнида ва 
ифлосланган худудларда рекультивация ишларини етарли даражада йулга 
куйилмаслиги окибатида хам бир катор муаммолар келиб чикади.
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Хар бир нефтнинг узига хос кимёвий таркиби булиб, ифлосланиш 
х,арактери хам шунга монанд холда турлича булади. Нефть асосан оч 
кулрангдан тук кунгир ранг оралигида, баъзан яшил рангда хам учрайди. 
Уртача молекуляр массаси 220-230 г/мол (баъзан 450-470г/мол), зичлиги 0,65- 
1,05 (одатда 0,82-0,95 г/см^), кайнаш харорати 28-100 °С оралигида (парафинлар 
микдорига боглик холда), ёпишкоклиги 1,98-265,90 мм'/с (огир фракцияли 
таркиб куп булса ёпишкоклик юкори булади).

Углеводородлар таркиби хам турлича булиб, парафинлар 30-35 %, 
пафтеили углеводородлар 25-75%, ароматик таркибли-10-20 % оралигида 
углеводородлар учрайди, элемент таркиби эса (%): С-82-87, Н-11-14, 8-0,01-6, 
N-0,001-1,8, 0-0,005-0,35, бундан ташкари 50 га якин элемент учрайди.

Нефть ёки нефть махсулотлари таркибида N1, РЬ каби огир металларни 
булиши тупрок коплами учун яна бир захарли хавф хисобланади.

Хар бир худуд, ха'ггоки бир минтакадаги иккита нефть конидан чикаётган 
нефть кимёвий таркиби жихатидан фарк килади ва вакт утиши билан нефтнинг 
кимёвий таркиби узгаради. Тупрок таркибига тушгаида енгил фракцияли 
таркиби учиши, тупрок катламларига ютилиши хамда табиий тарзда 
микроорганизмлар томонидан парчаланиши хисобига узгаришга учрайди ва 
тупрок катламларида смола ёки асфальт куринишида колади.

Нефтнинг кимёвий таркиби ва хоссалари шартли равишда (нефть таркиби 
узгарувчан булгани учун) куйидагича хисобланади: юкори молекуляр таркибли 
парафинларга бой, тук кунгир рангли, уртача молекуляр массаси 232 г/мол, 
зичлиги 0,82 г/см^, кайнаш харорати 47-51 “С оралигида (парафинлар 
микдорига боглик холда), ёпишкоклиги - 205,9 мм'/с, умумий таркиби 90 % 
углеводородлар, 10 % гача сув, минерал тузлар асосан хлоридли 400 мг/л, 
углеводородлар таркиби - парафинлар 32 %, нафтенли углеводородлар 57 %, 
ароматик таркибли углеводородлар И % атрофида булиб, элемент таркиби 
(%): С-85, Н-12, 8-1.0, N-1.6, 0-0.40 ва бир катор бошка элементлар (Ni, Аз, РЬ, 
V) учрайди.

Нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланиш натижасида кимёвий 
деградацияга учраган утлоки-аллювиал тупрок кесмасининг морфологик 
тавсифи куйидагича:

1/028-кесма: Янгидан сугориладиган кам маданийлашган, нефть конига 
нисбатан 5 км узокликдан олинган. Микрорельефи нотекис ерлар (кидирув' 
ишлари утказилган ерлар), киялиги 2 °С га тенг, усимликлар билан копланиши 
жуда кам, генетик катламлар буйича 0-30 см. кулранг кора рангда, зичлашган, 
нефть колдиклар куп, кучсиз иамлаиган, огир кумокли, структурасиз (нефть 
билан коришиб дулта булиб колган), усимлик илдизлари жуда кам, хашарот 
инлари деярли учрамайди, кейинги катламга ранги билаи утади.

30-45 см. Тук кулранг, иам-хул, урта кумокди, зичлиги юкори, нефть 
колдиклари куп, усимлик илдизлари ва хашарот инлари учрамайди, намуна 
0Jшш вактида нефть колдиклари яккол тупрок кесмасида учраб, куёш нури 
■таъсирида эриши ва пастки катламларга окиши кузатилди, кейинги катламга 
ранги билан утади.



45-60 см. Кулранг, нефть колдиклари тупрок катламлари билан аралашиб 
хира ранг куринишли катлам х,осил килган, нам, огир кумокди, зичлашган, 
усимлик илдизлари кам учрайди, кейинги катламга ранги ва намлиги билан 
утади.

60-95 см. Оч кулранг, нефть колдиклари юкори катламга нисбатан кам, 
нам, огир кумокли, зичлашган, катламнинг куйи кисмида занг доглар аник 
билаиади, кейинги катламга утиши фарксиз.

95-155 см. Оч кулранг, нефть колдиклари кам учрайди, намлиги нисбатан 
юкори, зич, палахсали, огир кумокди, усимлик илдизлари ва хашарот инлари 
учрамайди, намлиги ва кейинги катламга ранги билан 5^ади.

155-190 см. Оч кунгир, хул, огир кумок, палахсали зич, нефть колдиклари 
деярли учрамайди, кукимтир занг доглар учрайди, кейинги катламга зичлиги 
билан утади.

190-205 см. Оч кунгир, намлиги юкори, енгил соз, зич, нефть колдиклари 
учрамайди, кукимтир занг доглар учрайди, сизот суви 205 см катламдан чикди.

Юкоридаги тупрокнинг морфологик тавсифидаи к>фишимиз мумкинки, 
тупрокнинг физик, кимёвий ва биологик хоссалари жиддий зарар к>фган. 
Тупрокда мавжуд микробиологик дунёси хисобига узини-узи тозалаш жараёни 
кечади, аммо бу жараён узок йил (20-30 йил) давом этгани учун деградацияга 
учраган тупро1Сларнинг рекультивация килиниши талаб этилади. Айни вактда 
рекультивация технологиясининг ишлаб чикишда биологик, кимёвий ва 
физикавий усуллар мавжуд булиб хар бир усулнинг узига хос жихатлари 
мавжуд.

Табиий холатда тупрок копламига нефть микдори тушгаида, дастлабки 
йиллар (2-3 йилгача) физик, кимёвий жараёнлар (дегазация, суюкланиш ва 
куйикланиш, атмосфера кислороди билан оксидланиши, ультра нурлар 
таъсирида парчаланиши) мобайнида бир катор узгаришлар кузатилади, 
натижада тупрок генетик катламида коришма холида кесаклар пайдо килади ва 
узок йиллар давомида сакланиши кузатилади (Логинов, Бойко, 2002; Жабборов, 
2008).

Нефть билан ифлосланган тупрок худудларида рекультивация 
тадбирларига тайёргарлик куриш, тупрокнинг ифлосланиш вакти, даражаси ва 
жихатларни эътиборга олиш тупрокларни тозаланишига кескин таъсир этади. 
Юкорида таъкидлаганимиздек, рекультивация технологиясини ишлаб чикишда, 
хар бир усулнинг узига хос хусусиятлари булиб, айрим холларда комплекс 
усул, яъни бир вактнинг узида барча усуллардан хам фойдаланиш талаб 
этилади. Биз олиб борган тадкикотларимиз биологик усулга асосланган булиб, 
бу усулии таилашга бир катор илмий тухтамларимиз бор;

Биринчидан, биологик усул замирида тирик “механизм” билан боглик 
биотиклаитириш жараёни ётади, яъни иккиламчи зарар кузатилмайди.

Иккинчидан, физик-механик усулда тупрокнинг йиллар давомида 
шаклланган генетик катламининг бузилипш кузатилади ва тупрокнинг 
физикавий хусусиятлари бир катор курилмалар, техиикалар хамда экологик 
машииалар кулланилиши натижасида ёмонлашади.



Учинчидан, турли хил кимёвий моддалар, биологик пренаратлар, юкори 
молекуляр тайёрланмалар, сорбентлар ва махсус тайёрланган моддалар 
кулланилиши натижасида тупрок копламида турли кимёвий реакциялар кечиб, 
гунрок хоссаларига салбий таъсир этади. Рекультивация тадбирларини OJшб 
(н)11ишда аввалдан режа-схема шакллаитирилади. Бунда тупрокнинг тозаланиш 
жараёни юкори, иккиламчи зарарсиз, кулай, кам вакт сарфи ва энг мух,ими 
баркарор, ижобий самарадор иатижага эришиш асосий мезон этиб белгиланади. 
'Гуирокнинг ифлосланиш даражаси, агротехник тадбирлар, нефть парчаловчи 
бактерия штаммларини куллаш, кайта тикланаётган вариантларда турли 
усимликлар экиш каби рекультивациянинг кушимча тадбирларига эътибор 
берилади. Рекультивация технологиясини олиб бориш боскичлари:

Биринчи боскич - тайёрлаш ва дастлабки ишлов бериш боскичи. Бунда 
п(1)лосланиш муддати ва даражасини хисобга олинган холда тупрок 
катламларида учровчи “нефть+тупрок” куринишидаги кесакларии териб 
гашлаш ва дастлабки агротехник ишлов (юмшатиш, кесакларни майдалаш ва 
бошкалар) бериш хамда тажриба схемаси шакллаитирилади.

Иккинчи боскич -  сипов ва танлаш боскичи, яъни ишлаб чикилган 
гажриба схемалари асосида вариантлар буйича тажрибалар олиб бориш (озука 
элементлари, намлик, хаво режимини яхшилаш ва бошкалар), тозаланиш 
даражаси динамикасини кузатиш, солиштириш ва уларга зарурий шароитларни 
яратиш. Тупрокнинг ифлосланиш даражаси ва табиий холда учровчи 
микроорганизмлар микдорини аниклаган холда 3 та нефть парчаловчи бактерия 
штаммларини биргаликда куллаш. Мазкур боскич 6-8 ой давомида олиб 
борилади.

Учинчи боскич -  иккинчи боскич иатижаларига кура тозаланиш даражаси 
энг юкори Самара берган вариант давом эттирилади. Бу боскич камида 24 ой 
давомида тупрокнинг тозаланиш даражасига ижобий таъсир курсатувчи, 
(|)итомелиорация хусусиятига эга булган беда ва кунжут экинларини экиш 
билан олиб борилади. Рекультивация тадбирлари шу куринишда амалга 
оширилади, биологик усулда энг кам вакт сарфи 2 йилни ташкил этади, 5-7 йил 
орасида эса тупрокнинг тозаланиш даражаси 97 % га етади. Бизнинг олиб 
борган рекультивация тадбирларимиздан сунг 3,5 йилдан сунг тупрокнинг 
тозаланиш даражаси 89,4 % ни ташкил этди. Тадкикотлар давомида 
рекультивациядан сунг тупрокнинг тозаланиш даражасини ифодалаш 
максадида балл тизимида куйидагича курсаткичлар ишлаб чикилган:

С(шарадорлик курсаткичлари:
1 балл - тупроцнинг тозаланиш даражаси - 0-20 %;
2 балл - тупроцнинг тозалан1Ш{ даражаси - 20-40 %;
3 балл - тупроцнинг тозаланиш дараэюаси - 40-60 %;
4 балл - тупроцнинг тозаланиш даражаси - 60-80 %;
5 балл - тупроцнинг тозаланиш даражаси - 80-100 Уо.



Юкорида таъкидланганидек, нефть мах,сулотларига нисбатан тупрок 
копламини ифлосланиши купрок учрайди (бензин, мазут, мотор мойи ва бошка 
ёнилгиларни транспортлар томонидан чала ёниши натижасида асосан 
атмосфера хавоси ифлосланади) ва ифлосланган тупрокларни тозалаш ва 
унумдорлигини кайта тикланиши узок йиллар талаб этади.

Тупроц цоталшпииг нефть бшшн ифлосланиши турли омилларга кура турлича булади ва 
тупроц таркибига тушган нефть мифорига кура цуйидаги даражаларга булинади:

ифлоашнмаган тупроц1шр 1,0 г/кг
кучсиз даражада ифлосланган тупроцлар 1,0-5,0 г/кг
уртача даражада ифлосланган тупроцлар 5-12 г/кг
кучли даражада ифлоашнган тупроцлар 12-25 г/кг
жуда кучли даражада ифлосланган тупроцлар 25 г/кг дан ортиц

Тупрокда нефтнинг РЭЧУ курсаткичи 1г/кг га тенг булиб, бу 
курсаткичдан ортик микдори салбий окибатларга олиб келади. Жуда кучли 
ифлосланган тупроклар асосан нефть кони, нефть саноати, ёнилги куйиш 
шахобчалари атрофидаги тупрокларда куп учрайди. Нефть еки нефть 
махсулотлари билаи ифлосланган тупрогдтар хосса-хусусиятларининг 
узгаришида унинг ифлосланиш вакти мухим урин тутади. Ифлосланиш вактига 
кура куйидагича белгиланади; янгитдан ифлосланган тупроклар - 4 йилгача; 
уртача ифлосланиш вакти 4-10 йилгача; эскитдан ифлосланган тупрок коплами 
10 йилдан ортик.

нфлос;1АИ1'ан тумрок иамунасн

ди р аж ал и  1<<|^аосли

, . . : Лаборатория шароитида тупрок таркибидаги нефт микдори ажратилга 
ифлосланиш даражалари аииклаигаи

23-расм. Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупрок ва ундан ажратиб 
олинган нефть микдорииинг куриниши
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Ифлосланиш вакти тупрок хоссаларини урганишда уии{п’ рску;п.тивация 
тадбирларини олиб боришда мухим рол уйнайди, яъни о;шб борилган 
тадкикотларнинг тури, тегишли методикалар ва технологияларни бслгилаи) 
мезонларидан бири х,исобланади.

23-расмдан куриниб турибдики, тупрок уртача, кучли ва жуда кучли 
даражада нефть билан ифлосланганда узининг морфологик белгиларини 
йукотади. Узбекистон Республикаси табиий бойликлар, жумладан пефть 
конларига жуда бой хисобланади ва узининг эхтиёжини тулик таъминлайди. 
Республикамизда нефть конлари Устюрт, Бухоро -  Хива, Шимолий -  Гарбий 
Хисор, Сурхондарё ва Фаргона нефтгазрегион буйича таркалган булиб, асосий 
кисми сугориладиган тупроклар ва туташ худудларда жойлашган.

Нефть билан ифлосланган худудда усувчи ёввойи усимликлар хамда 
кишлок хужалик экинларининг вегетация жараёни кечиши учун нокулай 
шароит пайдо булади ва уларнинг нобуд булиши кузатилади (24-расм).

24-расм. Нефть билан ифлосланган тупрок коплами ва атроф-мухит 
холатининг куриниши

Нефть ёки нефть махсулотлари тупрокка тушгаида генетик катламда 
радиусли кимёвий парда пайдо булиб, ушбу пардадан сув ёки хавонинг утиши 
камаяди ва тупрок микроорганизмларининг аксарияти нобуд булади. Натижада 
усимликлар озикланиши учун нокулай шароит вужудга келади. Пировардда 
эса, биологик дунёнинг узгариши кузатилади. Бундан ташкари захарли кимёвий 
моддалардан зарар курган ва нобуд булган микроорганизмлар иштирокида
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борадиган биокимёвий, биологик жараёнлар издан чикади ва тупрокнинг бир 
катор хоссалари ёмонлашади.

Нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланишнинг йил сайин 
кенгаяётгани, тупрок унумдорлигига захарли таъсирииинг кучлилигини 
хисобга олиб, ифлосланишни олдини олиш ва ифлосланган тупрокларни 
тозалаш хамда унумдорлигини кайта тиклаш масалаларига катьий эътибор 
бериш лозим.

Тупрокка доимий равишда табиий ва антропоген омиллар узининг 
таъсирини утказади, бунинг окибатида эса тупрокнинг хосса хусусиятлари 
узгаради. Хусусан, нефть углеводородлари табиий мухит ва тупрок 
копламининг ифлословчи асосий моддалар каторига киради. Унинг кимёвий 
таъсири тупрокнинг морфологик, физик, физик-кимёвий, агрокимёвий, 
микробиологик, биокимёвий ва биологик хоссаларини узгартиради. Натижада 
тупрок унумдорлигининг пасайиши кузатилади. Колаверса тупрокдаги органик 
моддаларнинг минералланиш жараёнига, умумий ва гурухий 
микроорганизмларнинг хилма-хиллигига, уларнинг мивдори камайишига, 
ферментлар (каталаза, инвертаза, полифенолоксидаза, оксидаза, протеаза, 
фосфатаза, дегидрогеназа) фаоллигининг сусайишига, тупрокнинг нафас олиши 
ва морфологик белгиларининг узгаришига таъсир этади. *

Экосистеманинг нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланиши 
экологик муаммолардан ташкари геоэкологик муаммога хам сабаб булиб, 
литосферанинг юкори кисми ва сув тупланувчи катламига сингиб бир катор 
холатлар юзага келиши мумкин.

Гидрогеология институти тадкикотчиларининг таъкидлашича, Фаргона 
нефтни кайта ишлаш заводи худудининг ер ости сизот сувлари устида катта 
мивдорда нефть ва нефть махсулотлари тупланган ва тупрок катламларидан ер 
остига караб сизиб утган. Бу холат бошка худуд тупрокларининг хам 
ифлосланишига олиб келган.

Углеводородларнинг 5гр/100ф тупровда учраши унда ксчувчи 
нитрификация жараёнининг бир неча бор сскинлашишига ва 
микроорганизмларнинг кескин камайишига олиб келади.

Тупрокнинг энг нозик кисми хисобланган биологик дунёси ифлосланиш 
натижасида сезиларли зарар куради. Айникса, умумий микроорганизмлар, 
гетеротроф, углеводородоксидловчи, денитрификатор, нтрификатор 
бактериялар, замбуруглар, актиномицетлар, майда хашаротлар ва усимликлар 
захарли кимёвий таъсирга нисбатан чидамсиз хисобланади.

Юкоридаги холатлар буйича олиб борилган тадкикотлар актиномицет ва 
нитрификатор бактериялар ифлослаиишдан кейин камайиб кетганлигини 
курсатади. Натижада микроорганизмлар фаолияти билан боглик биокимёвий 
жараёнлар, яъии ферментлар фаоллиги сусайиши кузатилади. Тупровда 
кечадиган барча биокимёвий жараёнлар бевосита тупровдаги ферментларнинг 
функцияси билан боглик. Ферментларнинг узига хос хусусияти шундаки, 
тупровда кечадиган биореакцияларни минг ва миллион марта тезлаштиради.



Аникланишича, х,озирги вактда тупрокда 40 га якии (урсаза, каталаза, 
ииисргаза, пероксидаза, полифенолоксидаза ва бошкалар) фсрмент;гар мавжуд 
()Улиб, тупрокда турли хил вазифаларии бажаради.

Хусусан, ферментлардан протеаза ва уреаза ферментлари тупрокдаги 
органик азотнинг минералланиш жараёнини характерлайди. Яъни тупрокдаги 
мп'грификация ва аммонификация жараёнини фаоллиштиради ва азот 
()|1о:)лементини усимликлар осон узлаштирадиган холатигача олиб келади.

Кора тупрок минтакасида нефть ва нефть мах,сулотлари (фенол, амин, 
гс'1'ероциклик бирикмалар, нефть мадсулотларинининг оралик формалари) 
билан ифлослаиишдан сунг полифенолоксидаза ва пероксидаза ферментлари 
узининг фаоллигини йукотади. Тупрокнинг биологик дунёси ва фаоллиги 
узгаришга учрагандан сунг вакт утиши билан тупрокдаги озика элементлар ва 
гумус микдори, яъни агрокимёвий хоссалари узгаришга учрайди.

Тупрокдаги гумус микдори нефть микдорига кура ошиб ёки камайиб 
боради. Нефтнинг кимёвий таъсири натижасида биологик дунё зарар куриши ва 
гунрок хоссалари ёмонлашиши хисобига камайиб, вакт утиши билан тупрок 
хоссалари аста-секин яхшиланиши билан нефть органик модда булгани боис 
I умус микдори ортиб боради. Маълум бщлишича, тупрокнинг юкори катламига 
(0-30 см) нефть ёки нефть махсулоти тушгаида гумус хосил булиш жараёни 
сскинлашади, кулай шароит вужудга келиши билан бу жараён йулга тушиб 
гумус микдори ортиши кузатилади.

Нефть ва нефть махсулотлари тупрокнинг физикавий хоссаларига хам 
жиддий таъсир килади. Биринчидан, тупрокнинг сув шимиш ва ушлаш хоссаси 
ёмонлашади, иккинчидан, тупрок билан нефть коришиб кетиши хисобига 
сгруктуралик йуколади, учинчидан, вакт утиши билан берчлашиб кетган 
гупрокда кишлок хужалик куроллари билан ишлов бериш кийинлашади. 
Бундан ташкари тупрокнинг механик таркиби хам узгаришга учрайди.

Тупрокнинг механик таркибининг узгариши билан ифлосланиш даражаси 
хам узгаради, тупрок механик таркиби канчалик енгил таркибли булса, нефть 
ёки нефть махсулотини тез ва кам шимади, бундай тупрокларни тозалаш 
жараёни бир мунча кулай ва осон кечади. Огир механик таркибли тупрокларда 
эса аксинча, яъни огир механик таркибли тупроклар узига нефть микдорини 
секин ва куп микдорда шимади, бундай тупрокларни тозалаш ва кайта тиклаш 
тадбирлари бир мунча огир кечади.

б-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Тупрокларнинг кимёвий саноат чикиндилари билаи ифлосланишини 

келиб чикиши ва тупрок хоссаларига таъсири кандай?
2. Тупрокларни саноат чикиндилари билан ифлосланиш турлари, 

даражалари ва таснифини ажратинг?
3. Тупрокларнинг радиоактив ифлосланиш муаммоси ва унинг 

хавфлилиги?
4. Тупрокларнинг нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланиши, 

унинг таъсири ва рекультивациясини биласизми?



5. Саноат чикиндилари билан ифлосланган тупроклар хоссаларини 
яхшилаш тадбирлари кайсилар?

6. Узбекистон Республикасида кимёвий деградацияга учраган 
тупрокларни хоссаларини урганиш, олдини олиш ва кайта тиклаш буйича олиб 
борилаётган хукукий, илмий ва амалий ишларни биласизми?

7-боб. Деградацияга учраган тупрои/шрнинг биологик фаоллиги

§7.1. Деградацияга учраган тупрокларда микроорганизмлар мицдорипинг 
узгариши____________________________________________________________

Тупрокшунослик фанида тупроклар тирик тана сифатида эътироф 
этилади. Бу унинг таркибидаги микроорганизмлар (актиномицетлар, 
бактериялар, замбуруглар, вируслар) микдори ва уларнинг фаоллиги билан 
белгиланади. Яъни, тупрокда кечадиган барча биокимёвий жараёнлар айнан 
шулар билан чамбарчас боглик. В.В.Докучаевнинг таърифича, табиатнинг 
тирик ва улик кисми тупрок, микрорганизм ва усимлик билаи генетик жихатдан 
конуниятли боглангандир. Тупрокнинг уиумдорлигини хам бир томондан 
микроорганизмлар белгилайди. Тупрок хоссалари, уидаги микроорганизмлар ва 
усимлик копламига хавфли, захарли таъсир килувчи моддалар каторига огир 
металлар, нефть, нефть махсулотлари, фенол, фенол бирикмалари, пестицидлар, 
фторидлар каби моддаларни киритиш мумкин. Уларнинг орасида айримлари 
табиий тозаланиш жараёнида парчаланади ва бир неча ун йиллардан сунг 
хавфли таъсири йуколади. Айримлари эса бир неча юз йилдан то минг йилгача 
хам салбий таъсирини саклаб колади.

Тупрок микробиологияси сохасидаги олимларнинг фикрича, агар тупрок 
тоза, унумдор, саноат тизими таъсир этмагап булса 1 грамм тупрокда 25 млрд. 
дона атрофида микроорганизм яшайди. Бирок, инсоният сонининг ортиши 
натижасида табиатга, жумладан тупрок копламига булаётган кимёвий босим 
натижасида бу микдор тупрокларда деярли учрамайди. Яъни, инсон ва техноген 
таъсири барча тупрок копламларида учрайди. Албатта тупрок 
микроорганизмлари тупрокка тушаётган кимёвий модцанинг тури, микдори, 
таркиби ва бошка хоссаларига боглик холда узгаришга учрайди. 
Республикамизда асосан тупрок микроорганизмлари шурланиш, нефть, нефть 
махсулотлари, огир металлар, фенол, пестицид, саноат чикиндилар каби 
моддалар таъсирида камайиши аникланган. Куйида айрим моддалариинг 
тупрок микроорганизмларига таъсирини келтириб утамиз.

Фенол ва унинг бирикмаларини ишлаб чикариш юкори даражада йулга 
куйилган булиб, дунё буйича йилига 50 ООО тонна фенол ва пентахлорфенол, 
40 ООО тонна монохлорфенол, 2 ООО ООО тонна сульфонат ишлаб чикарилади ва 
шунга монанд холда атроф мухитнинг ифлосланиш масштаби хам кенг 
хисобланади. Уларнинг асосий манбалари каторига электрокимё, лак-буёк, 
чарм, кимё, нефтни кайта ишлаш, сланецни кайта ишлаш, урмон-кимё, кокс-



кпмс, сигил саноат, целлюлоза-когоз саноатлари ва нефть конлари дастлабки 
очнлииш ва казиш жараёнидаги ифлосланишлар киради.

Ифлосланиш омилларига эса шамол ва ер усти сувлари кирса, тугридан 
|угри купрок нефть конлари фаолияти оркали тушади. Россияииш' тур;и1 
миитакаларидаги “Торавейс”, “Харьягииск”, “Кумжинск”, “Нарьян-Мар”, 
"Васильковск нефть - газ конденсат” заводи атрофида тупрокларнинг нефть 
углеводородлари билан ифлосланиши билаи бирга фенол ва бошка моддалар 
бмлан х.ам ифлосланиши кузатилади. Тупрокка тушган фенол микдир микдори 
рухсат этилган чегаравий улуш (РЭЧУ) дан ортиши натижасида тупрокнинг 
м1Н1срал таркибига кучли таъсир килади, шунингдек, тупрок микрофлораси ва 
усимликлар дунёсига, ферментлар фаоллигига сусайтирувчи таъсир этади. 
Шунингдек, усимлик коплами, х,айвонот дунёси билан бирга тупрокларнинг 
биокимёвий хусусиятлари хамда уларда мавжуд микроорганизмлар 
иопуляцияларига салбий таъсир курсатади. Шу катори фенол бирикмалари 
•таъсирида мицеллиал замбуругларнинг усиш тезлигида узгариш содир булади 
иа органик моддаларнинг минераллашиш тезлигини сусайтиради.

Полифенолнинг ортиши нитрификация жараёнининг пасайишига, нитрит 
ионини алмашиниши ва азотнинг йуколишига олиб келади. Нитрификация 
жараёнининг паст кечиши кислотали ва озука моддалари кам тупрокларда 
купрок учрайди, озука элементларига бой тупрокларда эса нитрификация 
жараёни тез боради. Бирок, шуни хам айтиш лозимки, РЭЧУ гача микдордаги 
фенол бирикмалари тупрокда узига хос функцияни бажаради, айникса органик 
моддаларнинг сувли эритмасида усимликларни озикланиш жараёнида темир, 
алюминий каби металларни фаоллиги ва миграциясида, гумус хосил булишида 
<|)аол иштирок этади ва аммоний ионининг сезон буйича захира сифатида 
тупланишида хам богликлик мавжуд.

Тупрокка тушган органик захарловчиларни кейинги узгаришларини 
урганиш сув мухитига нисбатан кийин, шунингдек, сув копламини тозалаш ва 
уни фойдаланишга татбик этиш хам осон хисобланади. Бу борада бир катор 
олимлар кенг куламда ишлар олиб боришган. Жумладан, улар сув мухитида 
пестицидлар, полициклик ароматик углеводородлар, нефть углеводородлари, 
(|)енол, азот таркибли органик бирикмаларни тест-метод тарзида урганишган 
булса, бошка муаллифлар тадкикот максадларига турли агроценозларда 
вегетация даврида фенолнинг тупрокда тупланиши, горизонтлар буйича 
таркалиши ва узгаришини урганишган. Бундан куринадики, тупрокка тушган 
<1)С1ЮЛ ва унинг бирикмаларини таъсир этиш механизми энди ургапилаётган 
мавзулар каторига кириб, дастлабки ютуклар урнида уларнинг 
биодеградациясида фаол катнаша оладиган микроорганизм штаммлари, 
усимлик турларини аниклаииши ва кулланилишини айтиш мумкии. Шу 
маънода фенол билан ифлосланган тупрок хоссаларини узгаришини очиб 
бериш хамда тозалаш натижасида тупрок унумдорлигининг тиклаш айни 
купиинг долзарб илмий максади хисобланади.

Тупрок таркибидаги микроб популяцияларининг тулик таркиби1ш 
тшклаш учун назорат сифатида тупрок намуналари олиниши зарур. 
Шунингдек, усимлик копламига эга булмаган ва фенол билан ифлосланган
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тупрокларда азотфиксаторларнинг учрамаслиги хам бу худуд тупрокларига 
фенолнинг йиллар давомида таъсир этганлигидан далолат бериши кузатилди.

17-жадвал
Фенол билан ифлосланган сур тусли куигир тупрокларда бакгериялариинг 

систематик таркиби (Абдрахманов Т., Жаббаров З.А., Сулайманова 3.)

Бактериялар Ашюд Ш гам.члар сонн

Назорат Ифлосланган тупрок 
(4,4 ПДК)

Умумий мнК/Чор1П'а 
кура фоиз улупп!, (%)

C i гора \о с и л  
ки лм ай дн ган лар

Arlhrobacler
Flavobacterium
Pscudomonas

Mycobacterium

67

45
100

Спора хосил килуичи Azotobacter
Closlridium

Bacillus

100
50
50

Коклар Sarcina
M icrococcus 50

Споралар билап 
мицелнн хосил 

кплувчилар
Streptomyces 50

Жадвал маълумотларидан куриииб турибдики, спора хосил килмайдиган 
авлоди орасида фенолнинг захарли таъсирига Flavobacterium мослашмаган
б)^лса, колган Pscudomonas -  Arthrobacter - Mycobacterium авлодлари шу кетма 
кетлигида, спора хосил килувчилари орасида Bacillus -  Clostridium -  
Azotobacter кетма кетлигида, кокклар орасида Sarcina авлоди мослашмаган, 
Micrococcus лар 50% ва споралар билан мицелий хосил килувчиларнинг 
Streptomyces авлодининг 50% мослашган. Албатта тадкикот учун олинган 
тупрокларнинг ифлосланиш муддати эски булиб, йиллар ÿTran вакт мобайнида 
мослашган, агарда сунъий равишда ифлослантирилса, дастлаб аксарият 
бактерия турлари нобуд булиши кузатилади ва умумий штаммларга нисбатан 
уларнинг фоиз микдори янада паст курсаткичга эга булади. Замбуругларнинг 
систематик таркиби хам турлича булиб, бактерияларга ухшаш иатижага эга 
булиши мумкин (18-жадвал).

18-жадвал
Фенол билан ифлосланган сур тусли Kÿnrnp тупрокларда замбругларнинг

систематик таркиби

Авлод Турлар
микдори

Ш таммлар микдорп Умумий ш гаммлар 
микдорига кура фоизи 

(%)
Назорат ифлосланган тупрок 

(4,4 ПДК)
Мисог 3 3 1 33

Rhisopus 1 1 - -

Aspergillus 2 2 1 50
Pénicillium 3 3 2 66

Thermomyces 1 1 1 100
Cladosporum 2 2 1 50

Fusarium 1 1 - -

Phoma 2 2 1 50
Thcrmoascus 2 2 2 100



Замбуруглар орасида Rhisopus ва Fusarium фенолнинг зах,арли таъсирида 
умуман нобуд булган булса Мисог авлодидан х,ам штаммларнинг мивдори паст 
(33%) курсаткичга эга. Колган авлод вакиллари куйидаги Aspergillus - 
Cladosporum - Phoma - Pénicillium - Thermomyces - Thermoascus тартибида 
(1)сиолнинг зах,арли таъсирига мослашган.

Тадкикот иатижаларига кура фенол билан ифлосланган тунровдар билан 
тоза тупровдаги микробиологик оламиинг таркиби ва мивдори сезиларли 
(1>аркга эга булганлиги анивданди. Бу фарк фенол билан ифлосланган тупрок 
памуналарида Azotobacter, Micrococcus бактериялари, Rhisopus, Cladosporum ва 
Cladosporum замбуруг авлоди вакиллари учрамаслиги ёки кам мивдордаги 
учраши кузатилди.

Урганилган сур тусли кУнгир тупрокларнинг ифлосланган ва назорат 
вариант тупровдарида хам Pscudomonas ва Bacillus авлоди доминант микроб 
иопуляциялари эканини аникланди. Жумладан, назорат вариаптидаги тоза 
тупрок памуналарида ушбу авлод бактерияларининг хужайра титрлари 2.3- 
3.5-Ю“*, ифлосланган тупрок памуналарида эса бу курсаткич 4-5.2-10^ хуж/л га 
тенг. Ушбу авлод вакилларининг тур таркиби тахлили эса уларнинг 
Pseudomonas aeruginosa, Pscudomonas putida. Bacillus subtilis. Bacillus mycoides 
ларга мувофик келишини курсатди.

Нефть билан ифлосланган тупровдарда (0-30 см) умумий 
микроорганизмлар мивдори ифлосланиш манбасига K ÿ p a  0,2 км - 5.2х10"; 5 км - 
Ю*’; 12 км - 8x10 ; 16 км 8,5 х 10 ,̂ 20 км - 9x10®, 21 км -9,7x10^ х/г мивдорида 
учраши анивданди (19-жадвал).

I9-жадвал
Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупровдарда 

микроорганизмларнинг Уртача мивдори

Кесмалар Кесма
чукурликлари,

см

Микроргаинзмлар микдори, хуж/г

Бактериялар
Актино-

Мицетлар
Г с теротроф Нефть

парчаловчи
Депитри-
фикатор

Нитри
фикатор

Назорат 0-30 7,4x10' 6x10' 5x10“ 3,1x10" 4x10"
07 0-30 5,2x10'* 2x10' 17 10- -
28 0-30 lO"" 4x10' 10'’ 4,5х10‘* 10'
33 0-30 8x10" 5x10- 10'’ 5x10" 10'
37 0-30 9x10” 4,7x10" 2x10" 5x10" 1,4x10-'
45 0-30 5x10' 3,8x10- 2,6x10^ 5,2x10-' 2x10'
48 0-30 7x10' 5,2x10' 3,9x10" 6,4x10" 4x10'

Жадвал натижаларидан куринадики, нефть кони атрофида (0,1-5 км) 
пефть мивдори жуда юкори булгани боис, унинг зах,арлилик хусусияти ортган, 
натижада, микрорганизмларнинг умумий мивдорига салбий таъсир этган. 
Лпивданган микроорганизмларнинг физиологик гурух,и куйидаги 
микроорганизмлар хилма хиллигиии ташкил этади: гетеротроф, углеводород 
оксидловчи, денитрификатор, нитрификатор бактериялар ва актиномицетлар.



Юкоридаги жадвал маълумотларидан куришимиз мумкинки, тайёр озука 
манбаи хисобига озикланувчи гетеротроф типидаги бактериялар нефть конидан 
узоклашиши сайин ортиб бормокда. Бу биринчидан, ифлословчи манба якин 
атрофида тупрокдаги нефть микдорииинг юкорилиги билан изохланса, иккинчи 
томондан 0,5 км масофадан кейин далаларда экин экилиши ва дехкончилик 
фаолияти йулга куйилиши, тупрокнинг 0-30 см катламига ишлов берилиши, 
озука элементлари билан таъминланиши хамда усимлик илдизлари пайдо 
булиши натижасида гетеротроф типдаги озикланувчи бактериялар учун кулай 
шароит вужудга келиши билан изохланади. Тажрибалар давомида тадкикот 
утказилган худуд тупрокларида гетеротроф бактериялар нефтпарчаловчи, 
денитрификатор ва нитрификатор бактерияларга нисбатан тупрок мухитига 
мослашган лиги аникланди.

Бир катор нефть конлари ва саноатлари атрофидаги ифлосланган 
худудларда олиб борилган биоэкологик мониторинг ишлари натижасига кура 
нефтнинг турли микдори тупрокнинг биолигик курсаткичлари: ферментлар 
(инвертаза, каталаза, дегидрогеназа, протеаза, уреаза, фосфатаза, 
полифенолоксидаза, пероксидаза) фаоллиги, тупрокнинг нафас олиш 
жадаллиги ва микроорганизмлар микдорига салбий таъсир килади. Тупрокнинг 
ушбу хоссаларини узгариши эса биоэкологик мониторинг натижаларини паст 
курсаткичга эга булишига олиб келади.

Тупрокнинг согломлиги, унумдорлигини юкори булиши, кишлок хужалик 
экинларидан юкори хосил олиш ва бошка биокимёвий жараёнларни оптимал 
даражада кечишида тупрок микроорганизмларининг иштироки катта. 
Тадкикотларнинг курсатишича, тупрокнинг согломлигини (ифлосланмганлиги 
ва маданийлик даражаси) асосий мезони сифатида ундаги 
микроорганизмларнинг микдори ва турлари кабул килинмокда.

Тупрок копламига нефть углеводородлари тушгаида тупрокнинг }оза 
катламида кимёвий парда пайдо булади, бу эса тупрокдаги хаво-сув режими 
“келишуви” га салбий таъсир килади хамда ундаги микроргаинзмлар хилини ва 
микдорини камайишига олиб келади. Натижада пероксидаза, оксидаза, уреаза, 
каталаза, инвертаза, полифенолоксидаза каби тупрок ферментлари фаоллигини 
сусайтириши пировардда унумдорликнинг пасайиши кузатилади.

Утказилган микробиологик тажрибалар мобайнида нефть парчалаш 
хусусиятига эга 15 дан ортик бактерия культуралари ажратилди. Бу жараёнда 
нефтни юкори самарада парчалаш хусусиятига эга бактериялар айнан кучсиз ва 
уртача даражада шурланган ва уртача даражада ифлосланган тупроклардан 
топилди. Дастлабки лаборатория иатижаларининг курсатишича, чул минтакаси 
тупрокларида микроорганизмлар микдори турлича булиб, кишлок хужалик 
экинлари экилган худуд тупрокларида уларнинг микдори ва хилма хиллиги 
юкори. Шу билан бирга нефть угулеводородлари бор намуналарда хам 
бирмунча юкори. Бундан куриш мумкинки, чул минтакаси тупрокларида хам 
инсон томонидан агробиологик тадбирлар кулланилса, унинг микробиологик 
дунёси юкори булади. Шу уринда чул минтакаси тупрокларига хос хусусиятни 
айтиш лозимки, айнан такирли, кумок ва сур тусли кунгир тупроклар ку^юиз,



урта ва кучли даражада шурланган булса х,ам адаптация жараёнини бошидан 
ксчирган микроорганизмлар купрок учрайди.

Чул минтакаси тупрокларида тупрок микроорганизмларииииг шурланиш 
даражаларига нисбатан мослашишига асосий сабаб, бу тупрокларда шурланиш 
габиий шурланиш ва узок йиллар мобайнида сунъий сугориш тасирида вужудга 
келган, яъни тупрок микрофлораси узок вакт утиши мобайнида мослашган. 
Бирок, чул минтакаси 1'упроклари учун чекловчи омил сифатида намлик 
белгиланса, нефть углеводородлари билан ифлосланиш улар учун кучли салбий 
таъсир килади ва тупрокдаги биологик жараёнлар тизимига секинлаштирувчи 
таъсир килади. Бу тупроклар солиштирилаётган гидроморф тупроклар, яъни 
Наманган вилояти сугориладиган тупрокларининг микрофлораси, айнан 
тадкикот утказилган Мингбулок нефть кони атрофидаги тупрокларда 
шурланиш х,олати нефть кони очилган вактда нефть суви билан бирга хлорли 
тузларни бирга чикиши мобайнида шурланиш пайдо булган. Иккинчи томондан 
эса орадан утган 16 йил мобайнида тупрок микрофлораси нефть 
углеводородларига мослашган. Лекин кучли ва жуда кучли шурланиш бу 
тупрокларда булмагани боис, шурланишга нисбатан бир мунча мослашмаган. 
Бундан куриш мумкинки, тупрок микрофлораси уша худуднинг тупрок-иклим 
шароитлари ва ташки таъсирларга нисбатан мослашиши узок йил давомида 
шаклланади. Лойиха тадкикотлари давомида хам шурланишга ва ифлосланишга 
чидамли нефть ва унинг махсулотларини парчаловчи янги бактерия 
штаммларини ажратишлари белгиланган. Шу асосда республикамизнинг бир 
неча вилоятларига мос биологик тозалаш усулига асосланган рекультивацияси 
ишлаб чикилади. Юкоридагиларни умумлаштирган холда айтиш мумкинки, 
нефть ва пефть билан ифлосланган тупрокларда дастлабки кечадиган 
жараёнларда микроорганизмлар микдори, ферментлар фаоллиги ва тупрокнинг 
нафас олиш жадаллиги узгаради.

Узок йиллар давомида Фаргона нефтни кайта ишлаш заводи фаолияти 
(ФНКИЗ) мобайнида атроф тупрокларига чикинди окава сувлари чикарилган 
булиб, чикинди сув таркибида нефть ва нефть махсулотлари тупрок 
катламларида РЭЧУ курсаткичидап ортиши натижасида микробиологик олам 
жиддий узгаришга учраган.

Нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланган тупрокларда дастлабки 
йилларда микроорганизмлар кескин камайишга ва вакт утиши билан уларнинг 
мослашиши натижасида яна ортиши кузатилади. Бирок, мазкур худудда 
ифлосланишнинг доимий булиши бунга тускинлик килган. 20-жадвалдаги 
маълумотлардан куриш мумкинки, нефтнинг таъсири микроорганизмларнинг 
факатгина микдорига эмас, балки уларнинг хилма хиллигига жиддий таъсир 
этган, натижада 2 ёки 3 тур микроорганизм колган. Микроорганизмларнинг бу 
узгариши, йиллар давомида тенденцион узгаришга учраган, биринчидан 
худуднинг утлоки-саз тупроклари булиб, сизот сувлари ер юзига якин 
жойлашган, бу эса ФНКИЗ таъсирида булган ер ости сувларига боглик холда 
ифлосланишга учраган, иккинчидан худуднинг релъефи нокулай ва инсон 
томонидан умуман'дехкончилик килинмайди, ишлов берилмайди.



20-жадвал
ФНК;ИЗ чикинди сувлари чикарилган худуддаги утлоки-саз тупрокларнинг

микробиологик холати

Кссма
раками

11аму)т
раками

Микроорганизмлар
EaKTCpMHJiap Лктипомнцсглар rpn5;iap

1
1-2-0,! 5-044 297000x10'Bacillus sublili.s 300x10' Slrcplomyccs 5400x10' Penicllium 

chrysogcniuin, Pcnicllium rolatum, 
Mclanconium, Scpiialosporium

1-3-0,2 21-062 9600.x 10  ̂Bacillus 2000-10' Melanconium, pen.not, 
Scpiialosporium

М -0 ,3 1-043 4500x10-Bacillus - 1 OOx 1 o ' Pcnicllium chrysoficiiium
1-5-0.5 9-126-03 3000x10' Bacillus 5000x10' Slrcplomyccs 6400x1 o'pen.not, Tilachlidium

3
Э-1-0,1 19-092 130000x10'Bacillus 600x10' lO'pen.not, 

Pcniclliumchrysopcnium
3-2-0,5 24-035 133x10' Pscudomonas, 

Arlhcrobactcr
400x10' Artherobaclcr 1000x10' Tilachlidium, Altcmaria

4
4-1-0,1 8-021 17000x10’ 

Bacillus mcRatcrium
300x10' Slrcplomyccs -

4-2-0,5 14-062 18000x10’ Bacillus mycoidcs . 300x10 'Tilachlidium
5

5-1-0,1 6-302 170x10' Bacillus 900x10' Slrcplomyccs 8000x10' Trichothccium, 
Asperjjillus

5-2-0,3 20-050 2 28000x10 'Bacillus 100x10* Streptomyces 400x 10' Melanconium, 
Scpiialosporium

7
7-1-0,1 16-284 5000x10' 

Bacillus mcRatcrium
6 0 0 x 1 0 'Nocardia 1200x10' Pcnicllium 

chrysosenium.
7-2-0,2 13-293 1200x10' Scrratia 230x 10' Strcptomyccs 600x10' Scphalosporium
7-3-0,5 22-086

021
90000x10' Bacillus 1 OOx 1 O' Strcptomyccs -

8
8-1-0,1 15-204 364000x10' Bacillus 700x10' Strcptomyccs, 

Nocardia
400x 1 O' Mclanconium, 

Scphalosporitmi
10

10-1-0,3 3-024 150x10' Bacillus, 
flpo>K>Kiij]ap

230x10^ Slrcplomyccs, 
Nocardia

2000-10' Melanconium. pen.not, 
Scphalosporium

и
11-1-0,1 4-032 280000x10' Bacillus. 

Azotobactcr
1200x 1 O' Strcptomyccs 5300x10' Pcn.notamm, Pcnicllium 

chrysogcnium
11-2-0,2 12-068

890
6200x10' Bacillus 600x10' Strcptomyccs 500x 10'Pcniclliumclirysogcijium, 

Pcnnatotum
11-3-0,5 25-098-

860
158000x10' Bacillus - 1000x10' Pen natotum. Aspergillus

12
12-1-0,1 18-013 297000x10' Bacillus 400x10' Nocardia 7700x 1 O^Sephalosporium, 

Peniclliumchrysogcnium, 
Tilachlidium

12-2-0,2 23-69-98 2000x10' Bacillus, 
;ipo>K)Kiijiap

90x 1 o' Strcptomyccs 500x10 Pcnicllium chrysogcnium

12-3-0,5 2-022 29000x10 Bacillus mycoidcs 220x10' Strcptomyccs 5400x10' Penicllium 
chrysogcnium, Penicllium rolatum, 

Mclanconitun, Scpnalosporium
13

13-1-0,1 7-087 6000x10' Bacillus 520x10' Strcptomyccs 600x10^ 10'' pen.not, Pcnicllium 
chrysogcnium

13-2-0,2 17-387 2000x10' Bacillus 900x10' Streptomyces 5300x1 o'Tilachlidium, Pen 
natotum

13-3-0,5 10-021 5470x10' Bacillus 100x10' Strcptomyccs 1000x10' Tilachlidium, Altcmaria
14

14-1-0,1 11-040 5200x10' Bacillus 430x10' Nocardia 1400x10' pen.notat, Penicllium 
chrysogcnium



Бундан куринадики, тупрок; таркибида нефть ва нефть мах,сулоглари 
коицентрациясини ортиши, тупрокда оптимал мухитнинг йуклиги 
микроорганизмларнинг микдор ва сифат жихатдан камбагаллашиши1'а таъсир 
KHjnaH. Айни шу жадвал маълумотларини тахлил килганимизда куйидаги 
натижаларни куришимиз мумкин.

Тадкикот худудидан казилган барча тупрок кесмалари ва памуналарида 
бакгериялариинг факатгина Bacillus авлоди сакланиб колган ва доминаитликка 
■)ришган. Назорат сифатида урганилган бошка тупрокларда эса хилма хиллик 
юкори. Актиномицетлардан эса Streptomyces, Nocardia авлодалари сакланиб 
колган, бошка авлодлари эса кескин камайишга учраган. Замбуруглардан эса 
Scphalosporium, Penicllium, Melanconium, Tilachlidium, Aspergillus, Pennatotum 
авлодлари тупрокдаги нокулай мухитга бирмунча яхши мослашган, бу 
уларнинг физиологик хусусиятлари билан изохланади. Чунки замбуруглар 
кимёвий ифлослапишларга чидамли (хуш куради) ва айрим кимёвий 
и([)лосланишларни тозалашда кулланилиш жихатлари хам мавжуд. Бирок, 
экологик нуктаи назардан Караганда, тупрокдаги микробиологик жиддий зарар 
курган ва бу тупрокдаги бир бутун жараёнларга салбий таъсир килиб, узок йил 
давомида тупрок унумдорлигини камайишига, айрим локал майдонларда 
буткул унумдорлик йуколган.

Чул минтакаси тупрокларининг шаклланиши ва ривожланиши узига хос 
доимо узгарувчан мухит шароити билан богликдир. Ушбу тупроклардаги 
шурланиш жараёни тупрок хоссаларига ва усимлик копламига сезиларли 
таъсир курсатади ва бу уз навбатида микробиологик фаолликнинг сусайишига 
сабаб булади. Шу боис чул худудида таркалган шурланган тупрокларнинг 
микрофлорасини урганиш ушбу тупрокларнинг унумдорлигини аниклашда 
мухим диагностик курсаткичлардан бири булиб хизмат кшгади.

Маълумки, тупрок унумдорлигини ошишида тупрок хосил булиш 
жараёнларида иштирок этувчи микроорганизмларнинг мухим агрономик 
гурухлари катта рол уйнайди. Бунда, айникса, усимликларнинг усиши ва 
тупрок унумдорлигини ошиши учун зарур булган озука моддаларининг хосил 
булиш жараёнлари мухим хисобланади: аммонификация, нитрификация, 
азотфиксация, целлюлозанинг парчаланиш жараёнлари, мой кислотали бижгиш 
ва бошкалар. Ушбу микроорганизмлар микдори буйича урганилган 
тупрокларнинг хозирги холатини ва унда кечаётган биологик жараёнлар 
йуналишини тавсифлаш мумкин (Гафурова, 1995, 1999).

М.Э.Саидова (2010) томонидан Чимбой тумани тупроклари мисолида 
олиб борилган тадкикот натижаларидан маълум булишича, чул минтакасида 
таркалган шурланган тупроклар микрофлорасииинг ривожланишида 
гидротермик шароитлар мухим ахамиятга эга. Худуднинг нокулай иклим 
шароитлари, яъни ёзнинг юкори хароратлари, хаво нисбий намлигининг 
настлиги, тупрокдан намликни тезда парланиб кетиши хамда органик модда 
микдорининг камлиги ушбу тупрокларнинг микробиологик фаоллигини 
сусайишига олиб келади. Шуларга боглик холда микроорганизмларнинг жадал 
хаёт кечирадиган пайти кузги ва бахорги мавсумларда чегаралапган, ёзги



даврга келиб улар микдорининг кескин камайиб кетиши кузатилади, бунга 
сабаб намликиинг етарли эмаслиги х,амда ёз х,ароратининг юкорилигидир.

Тупрокларнинг физик ва кимёвий хоссаларини турличалиги уларнинг 
тупрок Х.ОСИЛ булиш жинсида, рельефида, усимлик коплами хамда 
микроорганизмларнинг таркалишида хам намоён булади. 
Микроорганизмларнинг энг катта микдори сугориладиган з^локи-аллювиал ва 
боткок-утлоки тупрокларда аникланди, бу холат сугориладиган тупрокларнинг 
кулай агрокимёвий, кимёвий хамда физикавий хоссалари билан богликдир. 
Шунингдек, курик такир-утлоки, такир, такир-кумли ва пгурхок тупрокларда 
сугориладиган тупрокларга нисбатан барча урганилган микроорганизмларнинг 
суст ривожланганлиги маълум булди. Шунингдек, микробларнинг энг юкори 
микдори тупрокнинг устки кислород, гумус моддалари ва азот билан етарлича 
таъминланган катламларида кузатилди. Тупрок профили буйлаб чукурлашган 
сари уларнинг микдори камайди, шуни таъкидлаш жоизки, шурхок 
тупрокларни пастки катламларида (50-70 см) микроорганизмларларнинг баъзи 
гурухлари деярли учрамади (21-жадвал).

2 1-жадвал
Шурланган тупрокларда микроорганизмлар мивдорининг мавсумий 

динамикаси буйича уртача мивдори (1 г тупровда/минг дона хисобида).
М.Э.Саидова маълумоти буйича, 2010.

Чукурлик,
см

ЛММОЕН!-
фикаторлар

Лкгиио-
мицстлар

Замбу
руглар

Ннтрифн-
каторлар

Дсиитри-
фикаю рлар

Лзотфик-
саторлар

Мой
кислотали

бактериялар

Лэроб
цсллюлоза-
нарчалов-

чилар
Эскилаи сугорнладнгап утлоки-аллювиал тупрок. огир кумок, уртача шурланган

0-30 1775 163 76 21,6 33,3 45,0 21,6 31,7
30-50 575 80 49 12,0 16,8 25,5 12,6 18.3
50-70 200 29 22 3,1 5,0 6,6 3,2 4,3

Янгилаи сугориладиган утлоки-аллгопиал тупрок, огир кумок, уртача шурланган
0-30 1083 99 63 15,5 23,3 35,0 19,7 30.0
30-50 455 52 38 10,6 15,5 21,6 9,2 15,3
50-70 170 22 18 2.6 3,1 4.6 1.8 3,2

Сугориладиган боткок-утлоки тупрок, урта кумок, куч)Н1 турланган
0-30 937 58 35 13,3 15.2 20,5 11.2 19,7

30-50 377 31 22 4,6 6,6 11,6 7,0 10,7
50-70 121 14 12 1,6 2,3 2,8 1.4 1.9

Такир-утлокн тупрок. урта кумок, кучсиз шурланган
0-30 544 34 25 4,8 6,0 9,6 5,8 10,8 «
30-50 167 22 18 2,0 3,3 4,8 2,8 3,8
50-70 82 9 10 0,8 1,2 1,6 1.0 1,5

К-8. Такир тупрок, огир кумок. уртача шурланган
0-30 320 15 16 3,6 4,5 6,8 5.5 4,7

30-50 113 9 14 1,3 2,0 3,2 1,4 1.5
50-70 63 5 8 0,5 0,6 0.8 0,7 0,5

Такир-кумли туп рок , енгил кумок, кучсиз шурланган
0-30 211 22 18 2,0 2,3 3,6 2.0 2,7
30-50 82 13 10 0,8 1.2 1,7 0,6 1.0
50-70 40 7 5 0,1 0,3 0,7 0,1 •0,1

Шурхок, СН1ИЛ кумок, кучли шурланган
0-30 159 11 11 1,2 1,6 2,6 2,0 1.5

30-50 72 5 6 0,3 0,7 1.3 0,7 0,5
50-70 27 2 3 - 0.1 0,4 0,1 -



Маълум булишича микроорганизмлар микдори шурланиш дарам<аларига 
боглик равишда х,ам узгаради. Кучли шурланган сугориладиган богкок-утлоки 
гупрокда кам шурланган курик такир-утлоки хамда такир-кумли тупрокка 
нисбатан микроорганизмлар микдорининг юкорилиги кузатилди. Уларнинг энг 
кам микдори шурхокда анивданди, буни органик моддалар мивдорининг 
камлиги, намнинг етарли эмаслиги ва усимлик копламининг сийраклиги билаи 
тушунтириш мумкин.

Тог ва тог олди худудларида эрозия жараёнлари натижасида деградацияга 
учраган тупроклар унумдорлигининг пасайишини мухим омилларидан бири бу 
- органик моддаларга камбагаллашиши хисобланади, яъни бу шубхасиз уларни 
микробиологик фаоллигини пасайишига олиб келади. Бунга боглик холда 
усимливдарни минерал озивданиши учун элементларни тупланиши, усимлик 
колдивдарини парчаланиши, гумуснинг синтез жараёнлари ва бошкалар 
сусаяди.

Д.А.Кодирова (2010) томонидан олинган тадкикот натижаларини 
курсатишича, микроорганизмларнинг энг катта кисмини аммонификаторлар, 
сунг актиномицетлар ва замбуруглар эгаллайди. Кейинги уринда мивдори 
буйича азот тупловчи, денитрификацияловчи ва нитрификацияловчи 
бактериялар боради. Мой кислотали микроорганизмлар кам мивдорда учрайди. 
Ушбу тупровдарда целлюлозани парчаланиши хам секин боради (25-расм).

НжН'ШГОр-Ир

jKTHKúMWKi.iapJ
13%

Типик буз тупрок Тог-жигарранг типик тупрок

25-расм. Типик буз ва тог жигарранг типик тупровдарда микроорганизм 
гурухларининг таксимланиши (ювилмаган тупрок, 0-30 см). Д.А.Кодирова 

маълумотлари буйича, 2010.

Шунингдек, микроорганизмларнинг мивдорий узгариши тупровдарни 
вертикал минтакаланишида хам акс этади. Микробиологик тахлиллариинг 
курсатишича, микроорганизм гурухларининг мивдори ва таксимланиши типик 
буз тупровдарда генетик хусусиятларига богливдиги кузатилди. Бу тупровдар 
профили буйлаб микроорганизмлар мивдорининг камлиги билан 
характерланади. Ушбу тупрокларда микроорганизмлар сонини куйи катламлар 
гомон 2-3 бараварга камаяди (22-жадвал).



22-жадвал
Туркистон TOF тизмаси шимолий-гарбий ёнбагри тупрокларидаги 

микроорганизмлар микдорининг мавсумий динамика буйича уртача микдори 
(1 г тупрокда мингта хисобида)

Чукур- 
.1 1 1 1 )1 , с.ч

Лммоии-

(||>1кагор;1ар

Лктнио-

.ммцаиир
Зямбу-

руг.'шр

Иитрмфн-

каюрлпр

Дсиитрн-

фикиюр-

лар

Лзотфик-
саторлар

Лороб целлюлопа 

парчалоачи 

микроор! а11н:)млар

Мой

клсло’галн

бакпсриялар

Типик буз тупрок, ювшьмаган

0-30
30-50
50-70

262
131

75,3

49.6 
28
9.6

31,3

7.6

10,6
4,5
2,0

12,6
6.6
3,0

23,3
10,1
2,8

9.1 
4,5
1.1

7.6
2.6 
0,6

Т ук тусли буз тупрок, ювилмаган

0-30
30-50
50-70

476.6
234.6
102.6

70
33.3

13

47.3
21,6

II

14,0
7.5
3.5

20,3
9.5
3,8

30,0
13,3
3,8

15,5
7,8
1.6

11.5
3.6
0,9

Тог жн1арранг карбонатли тупрок, ювилмаган

0-30
30-50
50-70

564,3
294
121

94.3 
44.6
16.3

63.6 
31.3
13.6

23.3
9,1
4,8

38,3
18,6
7,6

50.0
25.0 
9,1

21.6
12.0
1.8

15.3 
4,6
1.3

Тог жигарранг thiw k тупрок, ювил.маган

0-30
30-50
50-70

1045.3
477.3 
190.6

156.6
57.6
25.6

165.6 
72,3
27.6

28,3
13,5
6,0

78,3
31,6
13.8

116,6
60,0
18,3

30,0
11,8
2.6

21,6
6,8
1,7

Гог жигарранг кам ишкорспзла1и ан l ynpoK, ювилмаган

0-30
30-50
50-70

1712.3 
585

255.3

17.3.3 
64.6
31.3

228.3
85.3 
36,6

36.6
16.6 
7.5

120,0
61,6
20,3

166,6
76,6
25.0

36.6
15.6 
5.8

28.3
13.3 
2,0

Кулай озика тартиботи ва реакция мухити, структуралилиги, яхши 
аэрация режими тог жигарранг, айникса тог жигарранг типик ва кам 
ишкорсизланган тупрокларини юкори микробиологик фаоллигини 
таъминлайди. Шу боис, тог жигарранг тупрокларда буз тупрокларга нисбатан 
микробиологик жараёнлар фаол боради.Ушбу курсаткичларига кура уларни 
юкори унумдор тупроклар каторига киритиш мумкин. Тог тупрокларида МПА 
мухитида усадиган микроорганизмларни куп микдордалиги аммонификация 
жараёнининг фаоллигини курсатди ва бу тупрокда катта микдорда органик 
модда мавжудлиги билан фиодаланади. Аммонификаторлар таркибида Bacillus 
авлодига мансуб спора хосил килувчи бактериялар устунлик килади: 
Bac.megaterium, Bac.subtilis, Bac.mesentiricus, Bac.mycoides ва бошкалар. 
Аммонификация жараёнининг фаоллиги уз навбатида нитрификаторларни 
жадал ривожланишини таъминлади. Нитрификаторлар микдорини ортиши 
билан усимликларни азотли озикланиши яхшиланади. Тупрокларни азотнинг 
минерал шакли билан таъминланиши целлюлозапарчаловчиларни 
ривожланишига имкон яратади, бу эса уз навбатида тупрокдаги 
азотфиксаторларни фаоллашувига олиб келади. ‘

Туркистон тог тизмаси шимоли-гарбий ёнбагридаги тупрок-экологик 
шароитларининг таъсири худуднинг эрозияланган тупрокларида 
актиномицетлар ва замбуругларни таркалиши ва ривожланишида хам уз 
ифодасини топади. Буз ва тог жигарранг карбонатли тупрокларда замбуруглар 
микдорига нисбатан актиномицетлар сонини ошиши, тог жигарранг типик ва 
кам ишкорсизланган тупрокларда эса аксинча холат кузатилади. Ушбу



тупрокларда Penisillium, Aspergillus, Fusarium, Altemaria, Mucor ва бошка 
туркумга мансуб замбуруглар учрайди (Кодирова, 2010).

Микроорганизмлар микдори киялик экспозицияси ва эрозияланиш 
даражасига боглик х.олда узгариб борди. Шимолий экспозиция тупрокларида 
жанубий экспозиция тупрокларига нисбатан микроорганизмлар куп 
ривожланган. Ювилган тупрокларнинг х,атто устки катламида х,ам 
микроорганизмлар ривожланиши настлиги, куйи катламларда эса унданда 
камайиши кузатилди. Ушбу тупроклар сувайиргич ва кияликнинг пастки 
кисмида шаклланган тупрокларга Караганда микробиологик фаоллигини 
настлиги билан фаркланади (26-расм).

1 г т>прокаа иннгта х^юабила

Типик буз тупрок

Ir iyiipoivia мит та х>1собида

т̂шанган

Tof жигарранг типик тупрок
1 -замбуруглар. 2-ак1т(помицепиар, 3-алшопификаторлар, 4-иитрификатор.пар, 5-деиитрификатор.щ>, 6- 

алотфиксаторлар, 7-люй кислотали бактериялар, S-аэроб целлюлоза парчаповчи микроорганизмлар

26-расм. Микроорганизмлар микдорининг тупрокларни эрозияланиш 
даражасига боглик х,олда узгариши. Д.А.Кодирова маълумоти буйича, 2010.

Усимлик ва хайвонларнинг органик колдикдарини минераллашувида ва 
гумус хосил булишида мухим рол уйновчи экологик гурухлардан бири 
замбуруглар хисобланади. Тупрокда замбуруглар куп микдорда булиб, улар 
спора ёки физиологик фаол мицелиялар холатида булиши мумкин. Уларнинг 
купчилиги сапрофитлар булиб, тупрок хосил булишида жуда ката ахамиятга 
эга. Тупрокда учрайдиган замбуруглар факат тупрокдаги биологик жараёнларда 
иштирок этибгина колмай, балки усимликлар хаётида хам катта ахамиятга эга. 
Замбуруглар флорасиннинг табиатдаги ва инсоннинг хужалик фаолиятидаги 
ахамияти улкан. Демак, тупрок замбуругларини зфганиш нафакат илмий -  
дунёвий, балки катта амалий ахамиятга эга.

Г.С.Содикова (2011) томонидан жануби-гарбий Х,исор тог тизмасида 
таркалган эрозияланган тупроклардаги замбуруглар микдори ва уларнинг 
•турлари аникланган. Олинган маълумотларга кура, минтака тупрокларида 
замбуруглар микдори буз тупрокларда куп эмас ва тупрок профили буйлаб 1 г 
•тупрокда 64 мингдан 21 мингта оралигида узгариб боради. Бу холатни 
худуднинг нокулай тупрок-иклим шароитлари - нам етишмаслиги, тупрок 
мухитининг ишкорийлиги, органик моддаларнинг камлиги, зичликшпп-



юкорилиги ва бошкалар билан изохлашимиз мумкин. Баландликнинг ортиши ва 
кулай шароит тог тупрокларида замбуруглар микдорига таъсир этади. Тог 
жигарранг карбонатли тупрокларда замбуруглар микдорининг бошка тупрок 
типчаларига нисбатан камайиши кузатилди. Маълум булишича, ушбу 
тупроклар ишкорий мухитга эга, бу эса замбуруглар ривожланишига нокулай 
шароит яратади. Чунки замбуруглар кислоталш мухитга эга булган тупрокларда 
устунлик килувчи микроорганизм гурухларидан хисобланади. Тог жигарранг 
типик тупроклар маълум чукурликгача бирмунча карбонатлардан холи 
булганлиги боис уларнинг pH мухити кУрсаткичи замбуругларни авж олиб 
ривожланиши учун кулай хисобланади. Урганилган худуд тупрокларида 
замбуруглар сифат таркиби буйича хам фаркданади. Барча Урганилган тупрок 
типларида Aspergillus Pénicillium, Stemphlium туркумлари устунлик килади. 
Altemaria ва Fusarium туркумларининг микдори хам тупрок типлари буйича 
ортиб бориши кузатилади. Асосан сапрофит турларини узига бириктирган 
Pénicillium ва Aspergillus туркуми вакиллари микдорининг тупрокда камайиши 
тупрок унумдорлигини камайганлигидан далолат беради. Аксинча Fuzarium ва 
Altemaria туркумларини купайиши тупрок унумдорлигини пасайиши хамда 
кишлох хужалиги экинларини касалланишига олиб келади (27-расм).
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27-расм. Жанубий-гарбий Хисор тог тизмаси тупрокларидаги 

микроорганизмларнинг мавсумий динамикаси (1 г тупрокда минг дона 
хисобида). Г.С.Содикова маълумоти буйича, 2011.



Микробиологик жараёнларнинг динамикасига бир-бирига боЕ'лик булган 
омилларнинг мажмуаси сабаб булади, яъни буларнинг ичида тупрок х,арорати 
иа намлиги энг мух,ими хисобланади. Тог жигарранг тупрокларда йил давомида 
гупрок намлиги сезиларсиз узгаради ва бу буз тупрокларга нисбатан 
микробиологик жараёнларни бир текис боришини таъминлайди.

§7.2. Деградацияга учраган тупрокдарда ферментлар фаоллигининг 
уЬгариши____________________________________________________________

Биология ва тупрокшунослик фанларидан маълумки, тупрокдаги 
биокимёвий жараёнлар бевосита ферментлар иштирокида кечади. Жумладан, 
уреаза ферменти тупрокдаги мочевинанинг аммонификацияланиш ва азотнинг 
усимликлар узлаштира оладиган шаклга утишида хамда каталаза ферменти 
•гупрокда кечадиган оксидланиш-кайтарилиш жараёнида мухим урин тутади. 
Шу билаи биргаликда узида мураккаб оксил ва биологик фаол гурух 
моддаларини саклайди. Инвертаза ферменти эса тупрок копламига тушган 
органик моддаларнинг гумусга айланиш жараёнида фаол иштирок этади. 
Уларнинг тупрок копламидаги фаоллиги тупрокдаги азот микдори, 
микроорганизмлар фаоллиги, органик моддалар, лой заррачаларининг микдори, 
усимлик коплами ва хилма хиллиги, тупрокнинг солиштирма огирлиги, 
сингдириш сигими, рН-мухити ва экологик холати билан боглик. Кимёвий 
ифлосланган тупрокларда мавжуд захарли моддаларнинг РЭЧУ дан 
камайтириш, яъии рекультивация тадбирларини олиб борилиши натижасида 
умумий микроорганизмлар микдорининг тикланиши, гумус микдори ва 
донадорликни яхшиланиши хисобига ферментларнинг фаоллигини тикланиши 
хамда ошишига эришилиши мумкин. Албатта бу тупрокдаги ифлосланишнинг 
характерига боглик холда турлича булади. Лаборатория шароитида олинган 
натижалар асосида каталаза ферменти фаоллиги урганилганда унинг 
фаоллигини чизикди камайиб бориши кузатилди (28-расм).

•е-
3

Тупрок KCCMiiiapii

♦  рекультивациядан аввал

28-расм. Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупрокларда (0-40 см) 
каталаза ферменти фаоллигининг узгариши



Каталаза ва инвертаза каби оксидловчи-кайтарувчи ферментлар фаоллиги 
айникса тупрокларнинг нефть билан ифлосланишига карши узини тозалаш 
хусусиятини белгилаб беради. Каталаза ферменти эса тупрокдаги сувдан 
фойдаланиб, парчалаш, каталитик реакцияларини амалга оширади, бунда 
водород пероксид ва молекуляр кислород \осил булади, нефть парчаловчи 
микроорганизмлар эса ушбу кислороддан парчалаш жараёнида фойдаланади.

Натижалар тах;и1лига кура, каталаза фаоллиги нефтнинг кимёвий 
таъсирида камайиб бориши аникланди, рекультивациядан кейин эса унинг 
фаоллиги сезиларли тарзда ошди, бирок тозаланиш даражаси бир хил 
булмагани боис, унинг фаоллиги тугри чизик шаклида ортмаслиги аникланди. 
Инвертаза фаоллиги хам каталаза ферменти каби нефть махсулоти ортиб 
бориши билан чизикли равишда боглик ва куйидагича ифодаланади (29-расм);
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♦  Рскуль'швацнядап аввал О Рекуль'швациядаи ксйии

29-расм. Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупрокларда инвертаза 
ферменти фаоллигининг узгариши

Инвертаза ферменти гидролазалар синфига кириб, углеводлар 
трансформациясида иштирок этади ва целлюлоза парчаловчи 
микроорганизмлар фаоллиятида хам мухим ахамиятга эга. Инвертаза фаоллиги 
нефтнинг турли концентрацияларида тулкин шаклида узгаради, лекин нефть 
микдори ортиб борган сари унинг фаоллиги камайиб боради, бирок расмнинг 
чизикли узгаришида уртача 58,5-61,7 г/кг нефть концентрациясида эса унинг 
фаоллиги бир 03 ошиши ва кейин пасайиб, яна ортиши кузатилади. Бу холатни 
изохлашда айтиш мумкинки, тупрок кесмаларини казиш вактида ушбу майдон 
гуза даласига тугри келгани ва тупрок микробиологик дунёсининг нисбатан бой 
булиши хамда усимлик илдизлари куп учрашини таъкидлаш уринлидир.

Уреаза ферменти эса юкоридаги ферментларидан фаркли уларок 
нефтнинг турли концентрацияларида турлича узгаради, яъни тупрокда кисман 
нефтни парчаланиши билан уреаза ферменти фаоллиги ортади (30-расм).

Нефть микдорининг камайиши ва умумий микроорганизмлар микдорини 
ортиши билан каталаза, инвертаза ферментлари фаоллигининг ошиш



1С11ДС1ЩИЯСИ кузатилди. Албатга, рекультивация тадбирларидап сунг тупрок 
хоссалари яхшиланиб, бу курсаткич янада ортади,

Натижалардан келиб чикиб айтиш мумкинки, тупрокдаги 40 га якин 
(|)срментлар, нефть концентрацияларига кура турлича узгаради, бу холат хар 
Г)ир ферментнинг узига хос хусусияти хисобланади.

Одатда сугориладиган утлоки-аллювиал тупрокларда уреаза фермеггги 
(|)аоллиги 1-1,5 оралигида тебранади, бирок таъсир этувчи модданииг кимёвий 
»а мавжуд экин илдиз системасининг физиологик хусусияти, намлик холати 
хамда озука элементлар микдорига мувофик узгариб туради.

тупрок кесмалари

♦  Рекультивациядан аввал О Рекультивациядан кейин

30-расм. Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупрокларда 
(0-40 см) уреаза ферменти фаоллигининг узгариши

Шу уринда статистик тахлил натижаларини аник курсатиш ва 
натижаларни бир бирига солиштириш нуктаи назаридан жадвал шаклида 
урганилган ферментлар фаоллиги келтирилади (23-жадвал).

23-жадвал
Нефть билан ифлосланган утлоки-аллювиал тупрокларда ферментлар 

фаоллигини узгариши (рекультивациядан аввал ва кейин)

Тупрок
кесмалари

Каталаза 
MJГ 0 ?/1- тупрок

Инвсрпаза 
мг глюкоза/г тупрок

Уреаза мг ЫНз/г тупрок

Аввал кейин Аввал кейин Аввал кейин
07 0,38±0,01 0,52±0,01 0,06±0,001 0,!2±0,003 1,31 ±0,03 1,87±0,05
28 0,7б±0,02 0,95±0,02 0,41±0,01 0,96±0,02 1,46±0,04 1,76±0.05
33 0,91±0,02 1.17±0,03 0,66±0,01 1,21 ±0,03 0,71±0,02 1,00±0,03
37 0,95±0,02 1,33±0,03 0,72±0,02 1,30±0.04 0,42±0,01 1,20±0,03
45 0,96±0,02 1,45±0,04 0,8! ±0,02 1,52±0,04 0,21 ±0,006 1,34±0,04
48 1,57±0,04 1,81 ±0,05 1,21±0,03 1,90±0,05 1,28±0,03 1,33±0,04

Тупрокларнинг ферментатив потенциалининг шаклланиши тупрок 
шаклланиши каби мураккаб жараёнлар натижасида тупрок хосил булиншнинг 
экологик омиллари. билан узаро богликликда амалга ошади. М.Э.Саидова
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(2009) томонидан тадкик; этилган чул минтакаси шурланган тупрокларининг 
характери ва хоссаларига боглик холда уларнинг ферментатив фаоллиги турли 
йуналишларда узгариши аникланган. Масалан, каталаза (13,2 мл Ог/г 5 мин) ва 
дегидрогеназанинг (14,8 мг ТФФ/10г 24 соат) энг юкори фаоллиги эскидан 
сугориладиган утлоки-аллювиал тупрокда аникланди. Сугориладиган боткок- 
утлоки тупрокда эса уларггинг бироз паст фаоллиги кузатилди ва ушбу 
курсаткичлар 7,5 мл Ог -  8,5 мг ТФФ ни ташкил этди. К^^рик такир-утлоки, 
такир, такир-кумли ва шурхок тупрокларда уларнинг энг кам фаоллиги 
аникланди. Каталаза ва дегидрогеназа ферменти билан таъминланганлиги 
буйича Звягинцев (1978) классификациясига кура эскидан сугориладиган 
утлоки-аллювиал тупрок “бой”, янгидан сугориладиган утлоки-аллювиал ва 
сугориладиган боткок-утлоки, курик такир-утлоки, такир, такир-кумли 
тупроклар “урта”, шурхок эса “камбагал” хисобланади.

Органик моддаларнинг гумусга айланиши мураккаб биокимёвий жараён 
булиб, ушбу жараён фенолоксидазалар гурухига мансуб ферментлар 
иштирокида боради. Шунга боглик холда тупрокдаги полифенолоксидаза ва 
пероксидаза ферментлари фаоллигининг нисбати буйича тупрокнинг тахминий 
гумификация коэффициентини хисоблаш мумкин. Маълумотларга кура, 
полифенолоксидаза ва пероксидазаларнинг энг юкори курсаткичлари 
сугориладиган утлоки-аллювиал тупрокларда, уларнинг энг кам курсаткичлари 
эса курик такир ва шурхокларда аникланди, бу эса ушбу тупрокларда гумус 
микдорининг камлигига, сийрак усимлик копламига ва шурланиш 
жараёнларига богликдир.

Оксидазалар гурухига мансуб ферментларни мавсумий динамикада 
урганиш улар фаоллигининг гидротермик шароитлар таъсирида узгаришини 
хамда турли физик-кимёвий хоссаларга эга тупроклар учун умумий 
конуниятларни аникдаш имконини берди (31-раем).

Орол буйи тупрокларининг мавсумий динамикаси буйича олинган 
маълумотлар ушбу тупрокларнинг ёз даврида -  минимум хамда бахор-куз 
даврида - максимум фаолликка эга эканлигиии курсатди. Худуднинг табиий 
шароитларида шурланиш генетик тупрок хосил булиш жараёнлари билан 
белгиланганда ферментлар фаоллиги пастки катламларда кескин сусайишини 
(асосан шурхокда) тузларнинг ферментлар фаоллигига тугридан-тугри 
курсатаётган таъсири хамда ушбу тупроклар нрофилида органик моддаларнинг 
кам тупланганлиги билан тушунтириш мумкин.

Турок хосил булишидаги узининг мухим ахамияти ва усимлик хаётидаги 
омилларга таъсири билан ферментлар фаоллиги жуда мураккаб куринишлар 
каторига киради ва тупрок хосил килувчи шароитларга боглик. Энг куп 
ферментлар фаоллиги тупрокларнинг устки катламида намоён булади, пастга 
томон унинг кескин камайиши, асосан ювилган ювилмаган ва ювилиб 
тупланган тупрокларда кузатилади, бу эса гумус микдорининг узгариши, озука 
элементлари, pH, карбонатларнинг микдори, механик таркибнинг огирлашиш, 
тупроклар зичлигининг ортиши, ва тупрокларнинг генетик хоссалари билан 
боглик. Шунингдек, тупрокларда ферментлар фаоллиги фаслий узгаришга эга 
булиб, бахор да юкори булади.
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3 1-расм. Шзфлаиган тупрокларда ферментлар фаоллигининг мавсумий 
динамикаси. М.Э.Саидова маълумоти буйича, 2009.

Эрозия натижасида тупрокларнинг агрокимёвий, агрофизи'<авий ва 
микробиологик хоссаларини узгариши уларнинг ферментатив фаоллигида х,ам 
уз ифодасини топади. Д.А.Кодирова (2008) томонидан урганилган тог 
жигарранг тупроклар органик ва озикли элементлар билан бойиган ва шу боис 
у1ибу тупрокдарда микробиологик жараёнлар яхши акс этган. Ферментлар 
(1)аоллиги асосан устки энг биологик фаол катламларда намоён булиши ва 
l ynpoK профили буйлаб бир текис камайиб бориши кузатилди.

Эрозияланиш даражаси ва киялик экспозицияси тупрокларда ферментлар 
(1)аоллиги1ш кап'а хилма-хиллигини таъминлайди. Шимолий экспозиция 
тупроклари, итунингдек ювилиб тупланган ва ювилмаган тупроклар кулай 
гунрок шароитларига эга. Ферментлар фаоллиги бу ерда жанубий киялик 
тупроклари ва ювилган тупрокларга Караганда юкори булади, бу эса гумус, 
озика элементлари ва нам билан юкори таъминланганлиги, физик 
хоссаларининг оптималлиги билан богликдир (32-расм).
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l -ппш ик буз тупроц, 2-тук; тусли б уз тупроц, 3-тог жигарранг карОоиапти тупроц,
4-тог жигарранг типик тупроц, 5-тог жигарранг кам ишцорсизланган тупроц

32-расм. Тог тупрокларининг ферментатив фаоллигини эрозияланиш 
даражасига боглик х,олда узгариши. Д.А.Кодирова маълумоти буйича, 2008.

Туркистон тог тизмасида таркалган тупрокларда каталаза фаоллиги типик 
буз тупрокларда 1,0 дан 5,9, тук тусли буз тупрокларда -  1,2 дан 6,7, тог 
жигарранг карбонатли тупрокларда -  1,7 дан 9,4, тог жигарранг типик 
тупрокларда -  2,7 дан 11,8, тог жигарранг карбонатли тупрокларда -  3,6 дан 
14,1 гача мл Оз 1г тупрокда оралигида узгариб туриши кузатилди. 
Дегидрогеназа фаоллиги типик буз тупрокларда 0,9-5,8, тук тусли буз 
тупрокларда -  1,3-6,5, тог жигарранг карбонатли тупрокларда -  1,9-8,0, тог 
жигарранг типик тупрокларда -  2,4-10,3, тог жигарранг кам ишкорсизланган 
тупрокларда -  3,7-13,5 мг ТФФ/Юг тупрок оралигида тебраниб турганлигини 
х,исобга олган х,олда ушбу тупрокларни Звягинцев (1978) шкаласига биноан 
каталаза ва дегидрогеназа ферментлари билан урта ва бой таъминланган 
тупро1слар каторига киритиш мумкин.

Маълумки, пероксидаза ва полифенолоксидаза ферментлари фаоллигини 
урганиш тупрокда гумус моддаларини парчаланиш-синтез жараёнлари 
йуналиши хакида тулик тасаввурга эга булиш имконини беради ва уларни 
нисбати буйича тахминий гумификация коэффициентини хисоблаш чикиш 
мумкин. Эрозияланган тог ва тог олди тупрокларида пероксидаза фаоллиги 
тупрок профили буйлаб 0,8-9,8, полифенолоксидаза фаоллиги эса 0,8-10,5 мг 
пурпурга;шн/100г тупрокгача узгариб борганлиги маълум булди. Ушбу 
маълумотлардан, тупрокларнинг ферментлар фаоллиги тупрок-иклим



шароитлари билан боглик равишда уларни генетик хусусиятларигш ифодалайди 
деган хулоеага келиш мумкин.

Г.М.Набиева (2008) томонидан олиб борилган изланишлар да Гарбий 
Чоткол тог ён багрида таркалган турли даражада эрозияга учраган 
гупрокларнинг ферментатив фаоллиги билан агрофизикавий, агрокимёвий, 
(1)изик-кимёвий хусуеиятлари уртасидаги узаро богликликлар, шунингдек 
эрозия жараёнида буладиган узгаришларни тог тупрокларининг экологик- 
генетик холатига булган таъсири урганилган. Маълумотларга кура, 
тупрокларнинг гидролитик (уреаза, фосфатаза, протеаза ва инвертаза) ва 
оксидловчи-кайтарувчи (каталаза ва дегидрогеназа) ферментларни фаоллигига 
кура куйидаги усиш катори буйича жойлаштирган; лессларда шаклланган 
типик буз тупроклар, типик буз тупрокларда шаклланган учламчи ёткизиклар, 
жигарранг карбонатли, жигарранг типик, жигарранг ишкорсизланган 
тупроклар, эрозияни хисобга олиб кейинги пасайиш каторига; ювилиб 
тупланган -  ювилмаган - ювилган, шимолий экспозиция тупроклари-жанубий
экспозиция тупроклари.

Маълумки, тупрок ва атмосфера хавоси уртасида доимий равишда хаво 
алмашинуви булиб туради, чунки тупрокда яшовчи микроорганизмлар, 
усимликлар илдизлари ва тупрокда борадиган турли (биокимёвий, гумус хосил 
булиш ва бошкалар) жараёнлар мобайнида тупрокнинг нафас олиш жараёни 
вужудга келади. Тупрокнинг нафас олиши узгарувчан жараён хисобланиб, 
турли вакт ва омиллар таъсирида узгариб туради. Бунда хаво харорати 
босимнинг узгариши, газлар диффузияси ва биологик дунёнинг узгариши 
мухим урин тутади. Бу жараёни турли тупрок типлари ва тупрок-иклим 
шароитларида бир хил булмайди, шунингдек, нефть билан ифлослангани боис 
тупрок микроорганизмлари кескин камайган (33-расм).
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Тупрок кесмалари

♦  А рекультивациядан  аввал О В рекультивациядаи  кейии

33-расм. Утлоки-аллювиал тупрокларнинг нафас олиш фаоллиги ва унинг
узгариши (0-40 см).



Буша мувофик холда нефть конига якин майдонларда тупрокнинг нафас 
олиш фаоллиги бир мунча паст курсаткичга эга булган, олиб борилган 
рекультивация тадбирларидап сунг na(j)ac олиш фао]ишги яхншланди.

Юкоридаги бир катор тупрок хоссалари тахлил натижаларини 
таъкидлашича, нефть конига якин тупрок намуиаларининг деярли барча 
хоссалари жиддий тарзда зарар курган булиб, ггафас олиш жарасни хам 
юкоридаги вариантлардаги фаркларга кура тупрок таркибидаги нефть 
концентрациясиш-шг мивдори билан узгаришга учраган. Бунда нефть билан 
кучли ифлослаш'ан тупрокларда нефтаинг концетрацияси жуда юкори булиб 
маижуд микpoфJюpaнинr кескин камайиши, аэрация жараёнининг бузшп'анлиги 
тупрокнинг нафас олишига хам таъсир этган. Рекультивациядаи сунг эса нафас 
олиш жараёни ортиши кузатилди. Айникса тозаланган тупрокларда бу жараён 
кескин ортган, чунки рекультивация тадбирларида нефть концентрациясини 
камайиши билан бирга, унинг микробиолот'ик дунёси хамда кишлок-хужалик 
махсулотларшш усиши учуй кулай шароит тугилади ва беда, кунжут каби 
усимликлар устирилган вариантларда тупрок биологик дунёси нисбатан 
тикланган хамда унда кечувчи бир катор жараёнлар яхшиланиши билан бирга 
нафас олиш фаоллиги хам ортди. Бир суз билан айтганда тупрокнинг нафас 
олиш фаоллиги гупрок^да кечувчи биокимёвий ва биологик жараёнларни кай 
даражада боришини белгилайди, бу эса ÿs уриида тупрок унумдорлигининг 
асосий курсаткичлари хисобланади.

Тупровдан карбонат ангидрид газининг ажралиб чикиши, яъни “нафас 
олиши” жараёнини микроорганизм, тупрок ва усимлик уртасидаги бевосита 
узаро муносабатларга асосланган хамда деградацияга учраган тупроклар 
биотюгик фаоллигининг узгармас курсаткичларидаи бири сифатида урганиш 
му.мкин, Тупрок нафас олганда атмосферадан кислород ютилади ва органик 
моддаларнинг оксидланиб, парчаланиши натижасида усимликларни углерод 
билан таъминланишида мухим манба хисобланган карбонат ангидрид гази 
ажралиб чикади. М.Э.Саидова (2010) томонидан олииган маълумотлар Kÿpa, 
Чимбой туманида таркалган шурланган тупроютардаги энг юкори нафас олиш 
нсадаллиги эскидан сугориладиган утлоки-аллювиал тупрокларда кузатилди ва 
бахорда 11,6, ёзда 9,1 хамда кузда 10,0 мг СОз/ЮОг ни ташкил этди. Курик 
такир-утлоки (6,5-4,2-5,2 мг СО2), такир (3,3-1,4-2,8 мг СО2) хамда такир-кумзш 
тупрокларда (2,3-1,3-1,8 мг СО2) карбонат ангидрид газининг кам микдорда 
ажралиб чикипш маълум булди. ШУрхок тупрокларда юкори микдордаги 
захарли тузларнинг таъсири туфайли нафас олиш жадаллигининг жуда 
сустлиги аникланди (1,8-1,3-1,5 мг СО2). СОо нинг юкори курсаткичлари билан 
устки органик ва озука \юддаларига хамда усимлик колдикларига бой 
катламларга характсрлидир. Шунингдек, тупрокнинг нафас олиш хусусиятига 
микроорганизмлар микдорини, а1'рокимёвий, физикавий хосса/Гарни ва 
худуднинг тупрок-иклим шароитларини хам таъсир этиши кузатилди.

Тог ва TOI' олди худудларида таркалган тупрокларнинг нафас олиш 
жадаллигини аниклаш жараёнида ушбу кУрсаткичнинг асосан эрозия 
жараёнларига боглик холда Узгариши кузатилган. Масалан, Д.А.Кодирова 
(2009) томонидан олинган маълумотларга Kÿpa, Туркистон тог тизмасида
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гаркалган эрозияланган тупрокларнинг СО2 газини энг кун a)KpajHi6 чикиши 
урганилган барча тупрокларнинг ювилиб тупланган тупрокларига тугри келди 
па 6,1-14,2 мг СОо/ЮОг ни ташкил этди. Ювилиб тупланган тупрокларда на(1)ас 
олиш жадаллигини куйи катламлар томон аста-секин камайиши кузатилди ва 
бу ушбу тупрокларнинг микроорганизмлар, гумус ва озика элементлари билаи 
яхши таъминланганлиги билаи изохланади. СОт газини энг кам ажра;шб 
4HKHHJH урганилган тупрокларнинг жаггубий экспозициясида таркалган 
lOBHJH’aH тупрокларида (1,0-8,5 мг СОг/ЮОг) кузатилди, ювилмаган тупроклар 
эса o p ajm K  микчорга эга (1,6-12,3 мг СОз/ЮОг). Демак, тупрокдан СО2 газини 
aжpaJшб чикиши уларни бир катор мураккаб тупрок хоссалари ва табиий 
омилларга, шу жумладан оргатшк модда микдорига, тупрокларни кимёвий ва 
физикавий хоссаларига, микрофлорагшнг микдорига ва гидротермик 
шароитларга боглик.

Тупрокдан ажралиб чиккан СО2 нинг купчилик кисми тупрок 
микрофлорасидаги метоболизм махсулоти хисобланади. Агарда микроорганизм 
фаолиятини гухтатса унда углекислоталар ажра;шши камаяди. 
Г.С.Содикованинг (2011) жанубий-гарбий Хисор тог тизмаситшнг эрозияга 
учрагаи тупрокларида олиб борган изланишларида тупрок нафас олиш 
жадаллиги тупрок таркибидаги микроорганизмлар микдори ва тупрок 
физикавий ва кимёвий таркибига мос равишда узгариб бориши аникланди. 
Олинган маълумотларга кура, тог олди типик буз тупрокларда тупрок нафас 
олиш жадаллиги тупрок эрозияланишининг ортиши билан камайиб борди (4,0- 
7,8 мг СО2 ЮОг тупровда). Эрозияланмаган тупрокларда, яъни сув айиргичда 
эса бир мунча юкорилиги (6,4 мг СО2 ЮОг тупровда) кузатилди. Пастки 
катламларга гомон бу курсаткич камайиб борди. Ушбу тупроюшрда СО? 
ажралишининг сустлиги микрофлора мивдорининг камлиги ва органик 
моддаларга камбагаллиги билаи характерланади. Тук тусли буз тупровдарда 
СО2 ажралиши типик буз тупрокларга нисбатан бир мунча яхширок- Гумус 
1,35-1,50% булганда 100 гр тупровда СО2 6,8-8,6 мг ни ташкил этади. Ушбу 
тупроютарда хам эрозиянинг таъсири тупровда СО2 ажралишига салбий таъсир 
кусатади. Учламчи кизгиш тусли неоген ёткизивда шаклланган буз тупровдарда 
лёсс ёткизивда шакллан1’ан буз тупрокларга Караганда СО2 ажрадшши камлиги 
тадкикотларимиз давомида Л1аълум булди. Бунда тупровда узлуксиз фаолият 
курсатаётган микроорганизмлар мивдорининг тупрок нафас олиш жадаллигига 
таъсири каттадир. Бу айникса учламчи неоген ёткизивда шаклланган 
тупровдарда суст кечинп-ira сабабчи булади.

Денгиз сатхидаи 1350-1400 м баландливда таркалган жигарранг 
карбонатли тупровдарда тупрок нафас олиш жадаллиги бир мунча ортипн! 
кузатилади. Бу тупровдарда СО2 ажралиши сув айиргичда 7,9 мг булиб, уртача 
эрозияланган тупровдарда 5,8-6,7 мг ни ташкил этади. Жигарранг карбонатли 
тупровдарда микроорганизмлар мивдорига мос равигида тупровдардан СО2 
газини ажралиб чикиши узгариб туради.

Баландликнинг ортиши билан тупрок нафас олиш жадаллиги хам ортиб 
боради. Яъни дети'из сатхидан 2000 м баландликда жойлашгагг жигарранг inmiK 
тупрокларда гумус мивдорининг (гумус 4,36-3,83%) орпппи иа
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микроорганизмлар микдорига мос равишда нафас олиш жадаллиги х,ам орта 
боради. Бу тупрокларда СО2 ажралиши 12-9,4 мг ни ташкил этди. Бунда 
бактериялар микдори дам юкорилиги кузатилди. Бу бошка тупрокларга 
нисбатан солиштирилганда икки марта куплигини курсатади. Уларнинг 
микдори тупрок чукурлиги куйи кисмига томон камайиб боради. Барча 
урганилаётган тупрокдарда 100 мг х,исобланганда, энг куп СО2 ажралиши 
жигарранг типик тупрокларга тугри келганлиги маълум булди (12-10 мг СО2) 
(2 4-жадвал).

24-жадвал
Х,исор тог тизмаси тупрокларининг нафас олиш жадаллиги 

(СО2 мг/100 г тупрокда), Г.С.Содикова маълумоти буйича, 2011.

л» 'Гупрок номн Чукурлик, см Сув айиргич
Уртача 

зрознялангап, 
шим. киялик

Уртача 
эрозияланган, 
жан. Киялик

Юиилиб
туилангап

1 Типнк буз тупрок. (лёсс 0-30 6,4 5,0 4,0 7,8
сткнзнкла шаклланган) 30-50 3.7 3,0 2,0 4,1

2
Ти1Н1к буз тупрок 
(учламчи кнзпип 

сткмзнкла шак-тлангап)

0-30 4,8 3,7 3,1 .
30-50 3,1 2,0 1,3 -

3
Тук тусли буз тупрок 

(лёсс ёткизнкда 
шаклланган)

0-30 6,8 6,3 5,0 8,6
30-50 4,5 3,0 2,0 5,3

4
Тук тусли б?з тупрок 

(учламчи кнзпип 
сткнзикла 1пакллан1 ан)

0-30
30-50

5,6
3,5

5.0
3.0

4.5
2.5

-

5 Тог жнаарранг 0-30 7,9 6,7 5,8 9,4
карбонатли тупрок 30-50 4,5 3,7 2,0 5,0

(у Тог жигарранг типик 0-30 12,0 9,4 7,1 12,4
тупрок 30-50 7,4 6,0 4,8 8,2

Тог худудларида йил фасллари буйича тупрок нафас олиш жадаллиги хам 
узгариб бориши яккол сезилади (34-расм).

Ьпхор

□  Тог жигарранг типик 
тупрок

□  Ток жигарранг 
карбонатли тупрок

□  TyKiycjiH буз тупрок

□  Типнк буз тупрок

Ш Неоген сткизикда 
шаюшанган тук тусли 
буз lyiipOK 

□  Неоген сткизикда 
шаклланган типик 
буз lynpoK

34-расм. Хисор тог тизмаси тупрокларининг нафас олиш жадаллигини 
мавсумий динамикаси, Г.С.Содикова маълумоти буйича, 2011.
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йилнинг иссик вактларида тупрок микрорганизмларининг камлиги боис 
гупрокда СО2 гази ажралиб чикиши х,ам секинлашади, бах,ор ва куз 
мавсумларида эса аксинча жадаллиги кузатилади. Шунингдек, тупрок нафас 
O Jш ш и  тупрок Х.ОСИЛ булиш шароитларига, тупрок ифлосланиши, шурланиш, 
эрозия жараёнлари, киялик экспозицияси, органик модданииг чириш жараёгш, 
микроорганизмлар соиига мос равишда х,амда тупрок хоссаларига боглик х,олда 
узгаради.

7-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Деградацияга учраган тупрокларнинг биологик фаоллигини узгариши 

ва уларнинг яхшилаш тадбирларини айтинг?
2. Деградацияга учраган тупрокларда микроорганизмлар микдорининг 

узгаришини сузланг?
3. Деградацияга учраган тупрокларда ферментлар фаоллигининг 

узгариши кандай содир булади?
4. Деградацияга учраган тупрокларни биологик хоссаларини узгариши 

тупрок унумдорлигига таъсир киладими?
5. Деградацияга учраган тупровдар биологик хоссаларини яхшилашнинг 

илмий асослари мавжудми?
6. Тупровдарнинг биологик олами ва унинг фаоллиги деградация 

турларига боглик холда узгариши мумкинми?

8-боб. Тупрок, эрозияси

§8.1. Тупроц эрозияси ва упнпг турлари х,ак,ида умумий тушунча__________

Тупрок эрозияси — энг кенг таркалган деградация тури хисобланади. У 
улкан иктисодий ва экологик зарар етказади, чунки кишлок хужалигининг 
асосий воситаси ва биосферанинг урнини босиб булмайдиган компоненти 
сифатида 'гупрок йук булишига олиб келиши мумкин. Инсоннинг нотугри 
ташкил этилган турли хил фаолияти таъсири остида тупрок катлами емирилади. 
Эрозия - тупрокка мана шундай таъсир утказилишининг гоят кенг таркалган ва 
халокатли окибатидир (Добровольский, 1997).

Узбекистон кишлок хужалигида тупрок эрозияси энг долзарб 
муаммолардан хисобланиб, унинг таркалиши, келиб чикиш сабаблари, турлари, 
бартараф этиш усуллари буйича бир канча етук олимлар узларининг илмий 
изланишларини олиб боришган. Хусусан В.Б.Гуссак, М.А.Панков,
З.Н.Антошина, Ф.К.Кочерга, М.Б.Дошанов, Р.Г.Муродова, К.Мирзажонов, 
Х.М.Махсудов, Л.А.Гафурова, А.А.Хонназаров, Ш.Нурматов, С.П.Сучков, 
И.Ф.Матюнин, Х.Хамдамов, С.М.Елюбаев, А.Нигматов, Б.Жураев, К.Усмонов, 
М.Хамидов, С.Мейлибаев, О.Х,акбердиев, В.Н.Ли, Б.Ахмедов ва бошка куплаб 
олимлар томонидан республикамизнинг барча худудларида эрозия жараёни 
мукаммал урганилган ва ушбу жараённи бартараф этишнинг илмий асослари 
ишлаб чикилган.



эрозия жараёнлари натижасида майда заррачалар билан биргаликда 
тупрокнинг органик кисми \ам  юви:п1б кетади, гумус;п1 катлам калинлиги 
кискаради, бунга боглик равишда гумус мивдори хам камаяди. Кучли ювилган 
тупрокларда карбонатли конкреьпиигар тупрок юзасига чикиб колади. Тупрок 
профили тошли булса, у холда тупрок юзасига тошлар чикиб колади. 
Буларнинг барчаси тупрокнинг агрономик хусусиятларини ёмонлаштиради. 
Эрозия жараёнлари айникса сезиларли нишабликдаги кияликларга эга булган 
тог ва тог олди текисликларида яккол намоён булади. Бунда, лалмикор ва яйлов 
минтакаларида асосан сув эрозияси, сугориладиган ерларда эса ирригацион 
эрозия ривожланади. Шамол эрозияси асосан чул \шптакаларида, яъни 
атмосфера ёгин-сочин мивдори кам, ердан намликни бугланиши эса куп 
бузи^анда юзага келади.

Сув эрозияси ювилиш характерига кура икки турга: ёппасига ювилиш - 
ёки юза эрозия ва узунасига руй берадиган - ёки жар эрозиясига булинади. 
Шунингдек, окар сувларнинг таъсирига караб сув эрозияси юза окар сувлар 
(кор ва ёмгир сувлари) таъсирида руй берадиган эрозия ва сугориш сувлари 
натижасида юзасига келадиган ирригацион эрозияга ажратилади (Бобохужаев, 
Узоков, 1995). Тупрокларни ёппасига ювилиши, яъни юза эрозия натижасида 
тупрокгшиг юкори горизонтлари ёнбагирлар буйлаб окадиган сувлар таъсирида 
ювилади. Окар сувлар таъсирида тупрокпииг- гумусли катлам калинлиги 
камаяди, унинг унумдор кисмидаги турли улчамдаги заррачалар билан бирга 
озик моддалар хам ювилиб кегади ва нишаблиги кам, текис майдонларга олиб 
бориб ёткизилади. Ювилган жойларда экинлар хосили кескин камаяди, ювиJH^б 
келтирилган ёткизивди ерларда эса усим;шк говлаб усади ва хосил пишиб 
етилмайди, шу сабабли хосил мивдори нисбатан кам булади. Тупрокларни 
узунасига ювилиши ёки жар эрозияси ёибагирлардан окиб келаётган кучли сув 
окимлари таъсирида тупрокни чукурлатиб, кучли уйилиб ювилиишга сабаб 
булади. Ушбу жараён бир неча боскичда кечади. Дастлаб унча капта булмаган 
(20-25 см) чукурчалар хосил булади ва улар кенгайиб 30-50 см 1-1,5 м га кадар 
чукурлашади. Ксйинчалик эса бу жараён янада ривожлагшб жарликлар хосил 
булади. Узунасига руй берадиган эрозия тупровдарни тулик равишда емириб 
юборади. Бундай катта жарликлари булган майдонлар киииюк хужалиги учун 
мутлако яроксиз ерларга айланади (35-раем).

35-расм. Жар эрозияси окибатида юзага келган холатлар



Жар эрозиясинипг ривожланиш жадаллиги даражаси цуйидаги градация Стлан 
белгиланади (1 кв км майдондаги жарликларнинг узунлиги км у^исобида): 

кучсиз жарланиш — 0,25 кв км/км дан кам; 
уртача жарланиш -  0,25-0,50 кв км/км; 
кучли жарланиш — 0,50-0,75 кв км/км;

• жуда кучли жарланиш - 0 ,7  кв км/км дан куп.___________________

Ирригацион эрозия деб, кия ерларда етиштирилаётган экинларни катта 
сув окими билан сугориш натижасида сугориш суви тезлигининг ошиши 
натижасида тупрок катламининг емирилиб ювилиб кетишига айтилади. 
Эрозиянинг бундай тури асосан сугорилиб дехкончилик килинадиган ерларда 
учрайди. Тупрокнинг ирригацион эрозияси куп холларда нишаб ерларда 
экинларни куп сув окизиб сугориш натижасида юзага келади. Майдон 
нишаблиги 2-3° булганда тупрок юзасини сув ювиб кета бошлайди. К^иялик 
ортиб бориши билан ирригацион эрозия жараёни янада кучайиб боради (36- 
расм).

•;.’S

36-расм. Нотугри сугориш окибатида юзага келган ирригацион эрозия.

Узбекистон тупрокшунос олимларининг маълумотларига кура 
(Хамдамов, Цой, Бобохужаев, 1986), кия майдонларда бир марта эгатлаб 
сугорилганда сув окизиб кетадиган тупрок гектарига 22-50 тоинага, ута 
кияликларда эса 690 тоннага етади. Бир йилда хар гектардан 100 тонна 
тупрокнинг ювилиб кетиши кузатилган, бу эса тупрокдан 100 кг/га азот ва 115 
кг/га фосфорнинг ювилиб кетишидир. Нишаб ерлардаги тупрокларни ювилиш 
тезлиги тупрокнинг механик таркибига, донадорлигига, эрозион тургунлигига 
ва бошка хоссаларга богликдир. Ирригацион эрозияга учраган тупрокларда 
сугориш ишлари алохида усулда булиши зарур. Бу ерларда кам микдорда сув 
билан тез-тез сугориб туриш услубини куллаш лозим (Трегубов, Аверьянов, 
1987).

Шамол эрозияси умуман курук июшмли чул минтакаларида, качонки 
бахор ва ёз ойларининг хаво харорати баланд, хавонинг нисбий намлиги эса 
паст булган шароитларда руй беради. Шамол ер юзасидан секундига 12-15 
м/сек тезлик билан эсганда юза катлам тузонга айланиб хавога кутарилади ва



тупрок шамол эрозиясига учрайди. Айни х,ол ер унумдорлигига жуда кагга, 
баъзан олдинги холатига келтириб тузатиб булмайдиган даражада зарар 
етказади. Чунки дала тупрогининг майда заррачали унумдор кисмини шамол 
учириб кетади. Ундаги озука моддалар йуколади. Бундай ерларда экинларнинг 
хосили жуда камайиб кетади. Айрим вактларда кучли шамоллар сугориладиган 
ерларга, ахоли яшайдиган жойларга кумларни учириб келиб, кумли тепаликлар 
пайдо булади, кишлок хужалиги ва ахоли учун нокулайликлар келтиради. 
Булардан ташкари шамол эрозияси бахор ойларида гуза ва бошка кишлок 
хужалик экинлари нихолларининг барг, шохларини, айрим холларда илдизи 
билан учириб кетади. Бунинг окибатида экинлар бир неча марта кайта экилади, 
хосилдорлик кескин камаяди ва пахта сифати ёмонлашади. Шамол эрозиясига 
учраган тупрокларнинг унумдорлигини тиклаш учун бир неча ун йиллар керак 
булади (Мирзажонов, 1981).

Умуман олганда, бугунги кунга келиб Узбекистон худудида табиий ва 
антропоген омиллар таъсирида емирилиш, ювилиш ва учириб кетиш 
жараёнлари натижасида юзага келаётган сув ва шамол эрозияси бартараф этиш 
буйича бир канча тадбирлар ишлаб чикилган ва улар асосида ижобий 
натижаларга эришилмокда.

Эрозиянинг тупрок, хоссшшри ва усимлик х;осилдорлигига таъсири

Маълумки, сув ва шамол эрозияси глобал микёсида энг тез юз берадиган 
ва купинча фожеали окибатларга олиб келадиган бузгунчи омиллардан 
хисобланади. Айнан тупрок эрозияси туфайли тупрокнинг унумдорлик 
даражасини белгиловчи асосий хоссаларига каттик зарар етади 
(Добровольский, 1997).

Ер ресурсларини мухофаза килиш ва ундан окилона фойдаланиш 
муаммоларини хал килишда тупрокларни эрозиядан химоя килиш мухим 
ахамиятга эга. Эрозия таъсирида тупрокни юкори унумдор катламини ювилиб 
кетилишидан ташкари бу жараён атроф мухитни айрим компонентларига ёмон 
таъсир курсатади, айникса сув ресурсларига, сув хавзалари, дарё ва сув 
омборларинииг суви кескин лойкаланиши ошади, кишлок хужалик экинларига 
кулланилган угитлар ва бошка кимёвий пренаратлар ювилиб кетади.

Эрозияланган тупрокларда флора ва фауналарнинг хаёт шароитлари 
кескин ёмонлашади. Эрозияланган тупрокларда баъзи микроэлементлар 
микдорининг камайиб кетиши бир катор касалликларнинг ривожланишига олиб 
келиши мумкин. Шундай килиб, тупрокни эрозиядан химоя килиш атроф 
мухитни мухофаза килиш муаммосининг ажралмас кисми булиб хисобланади 
(Заславский, 1966, 1983).

Эрозия холатларининг таъсири остида бироз ювилган, уртача ювилган, 
кучли ювилган ва ювилиб тупланган тупроклар хосил буладики, улар тупрок 
катламининг калинлиги, гумус, озика элементлари (макро- ва микро 
элементлар) захираси ва таркиби, микроорганизмлар микдори ва сифати, 
кимёвий ва физикавий хоссалари, биоэнергетика курсаткичлари узгариши
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туфайли унумдорлик даражалари турлича эканлигидан далолат беради. Шу 
парса маълумки, ирригация эрозияси натижасида тупрок ювилиши х,ар йили 
гектарига 100-150 тоннагача ва ундан х,ам ошиб кетиши мумкин (нишаблиги 5” 
дан купрок булган киямаликларда гектарига 500 тоннага кадар боради). Ана шу 
гупрок билан бирга гумуснинг йиллик нобудгарчилиги гектарига 500-800 кг, 
азот-гектарига 100-120 кг, фосфор 75-100 ва ундан купрок килограммни ташкил 
этиши мумкин. Шуни кайд этиш керакки, эрозия жараёнлари тупрокдаги 
экосистемалар биомассасига фойдаланилган куёш энергияеи микдорига х,ам 
таъсир утказади.

Чунончи, республиканинг буз тупрок ерларидан нишабликнинг холати ва 
гузилишига караб тупланган энергия захираси гектарига 20 - 100-10  ̂
килокаллорияни ташкил этади. Айни вактда ювилиб тупланган тупрок -  кучсиз 
эрозияланган -  уртача эрозияланан -  кучли эрозияланган тупрокдар каторида 
энергия захираси камайиб боради. Эрозия жараёнлари натижасида 
фитомассада, гумусда ва тупрок таркибидаги микробларда ютилган куёш 
энергияеининг 30-50 фоизи ва ундан купроги йукотилади. Тупрокда содир 
буладиган биологик, биокимёвий жараёнларнинг иитенсивлиги асосан куёш 
энергияеининг захиралари ва у сочаётган нур куринишининг узгаришлари 
билан боглик эканлигиии эътиборга олганда эрозия томонидан экосистемага 
етказиладиган зарар микёсларини тасаввур этиш мумкин (Гафурова, 1995, 
2001).

Сув эрозиясидан йук булаётган азот ва фосфор микдорини уларнинг 
экинларга солинаётган минерал угитлар таркибидаги микдори билан 
таккослайдиган булсак, сув эрозиясига учраган майдонда хар йили солинаётган 
азотнинг 50-70 % ва фосфорнинг 20-50 % куп ювилиб кетаётгани маълум 
булади, бу эса экинлар хосилдорлигига салбий таъсир килиши шубхаеиздир.

Л.А.Гафурова, Н.Б.Раупованинг ишларида (2004) учламчи давр кизгиш 
ёткизикларда шаклланган типик буз тупрокларда тупрок хосил булиш 
жараёнида хамда тупрок унумдорлигида гумуснинг мухим ахамиятини 
урганилган. Учламчи-неоген ёткизикларда шаклланган тупрокларнинг эрозия 
холатига учрашини хисобга олган холда, экологик шароитларини тахлил килиб, 
генетик хусусиятларини аниклади; гумус микдори, захиралари, тупрокдаги 
гумус моддаларининг таркиби ва уларнинг эрозия жараёнида узгариши, 
тупроклар гумусининг гурухий ва фракцияли таркиби, баъзи бир физик- 
кимёвий хоссалари ва гумус холатлари, эрозияланиш даражаси ва киялик 
экспозициясига боглик равишда аникланган.

М.Фахрутдииова (1998) томонидан Туркистон тог тизмасииинг шимолий 
ён багрида “Халк боги” тупроклари мисолида эрозияга учраган тог 
гупрокларигш рельефиинг турли элементларида хамда усимлик коплами остида 
гумус хосил булиш жараёнининг конуниятлари урганилган ва тог минтакаси 
тупрок типларининг гумус таркиби буйича комплекс тавсиф берилган.

Н.И.Шадиева (2010) томонидан олиб борилган тадкикот натижаларидан 
маълум булишича, Сангзор хавзасида таркалган эрозияланган курик, лалми ва 
сугориладиган тупрокларини гумус таркиби эрозияланмаган шундай 
тупрокларга нисбатан ёмонлиги .кузатилди. Яъни уларнинг гумуси таркибида
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кам баркарор фульвокислоталари микдори тургун булган юкори молекуляр 
гумин кислоталаридан устунлиги аникланди. Эрозияланмаган ва эрозия 
натижасида «йигилиб тупланган» тупрокларда эса, гумус таркибидаги гумин 
кислоталарининг устунлик килиши кузатилди. Маълумки, гумин кислоталари 
азотга бой, кальций билан туйинган, сувга чидамли агрегатларни х,осил 
булишига сабаб булади. Шунингдек, гумуснинг лабил х,олдаги шакли х,ам 
эрозияланмаган тупрокларда юкорилиги аникланди. Бу шаклдаги гумус 
моддалари тупрок унумдорлигини мудим курсаткичи булиб, усимликлар усиши 
ва ривожланишида ахамияти катта. Тадкик этилган тупрокларнинг гумусини 
гурухий ва фракциявий таркибига кура, эрозияга учраган киялик тупрокларида 
органик модда таркибидаги гумин кислота микдори тупрокни юкори 
катламларидан пастки катламларига томон камайиб боради. 
Фульвокислоталари аксинча, юкоридан куйига томон ортади. Бу эса, эрозия 
таъсирида тупрок гумусининг тургун шакли-гумии кислоталари баркарор 
булмаган фульвокислоталарига нисбатан камайиши ва уларнинг гумусли 
холатини ёмонлашувини курсатади.

С.М.Мирхошимов (1963) Узбекистонда биринчи бор тупрок эрозиясига 
карши курашда куп йиллик утларни ахамиятини курсатди. Эрозияни катта- 
кичиклиги ёнбагирлар усимлик копламини холатига боглик. Киялик ерларни 
хайдаш, тупрок эрозиясини кучайтиради, куп йиллик утлар экиш эса 
кияликларда сув окимини ва тупрок ювилишини 8-10 баробар сусайтиради 
(Ташпулатов, 1969).

А.А.Адилов (1990) Жиззах вилоятини Бахмал туманида эрозияланган тук 
тусли буз тупроклар устида изланишлар олиб борган ва бу ерни тупроклари хар 
хил даражада эрозияланганлигини аниклаган. У изланишларида куп йиллик 
утлар ва уларни аралашмасиии (беда, эспарцет, ежа сборная) экиш 
эрозияланган тупроклар унумдорлигини ва улардан эрозияга карши 
чидамлилигини ошишига имкон яратишини исботлаб берди ва бу тупрок 
эрозиясига карши курашишда илмий асос булиб хисобланади.

Х.М.Махсудов маълумотларига асосан, тупрокнинг ювилиши, сув 
окимининг тезлиги, кияликнинг каварик ва каварик ботик майдонларида 
фаоллашади, киялик даражасини 3,5 градусдан 5 градусгача ва киялик 
узунлигини 30 метрдан 80 мертгача ошишида сувни лойкаланиши 3,5 баробар 
купаяди, киялик даражаси яна 1,5 градусга ва узунлик 40 метрга ошганда 
лойкаланиши 1,5 баробар купаяди (1989).

Шунингдек, Х.М.Махсудов (1998, 2003) томонидан олиб борилган 
тадкикотлар иатижаларига кура, эрозияланмаган тук тусли буз тупрокларнинг 
юкори катламларида гумус 2,3 %, N 0,15-0,18 % тупрок кесмасининг пастки 
катламларида бу курсаткичлар камайиб борган. Гумусли катлам А+В1+В2 
калинлиги 70-90 см механик таркиби огир ва урта кумокдир. Карбонатлар 30 
смдан сохта мицелийлар куринишида 65 смдан эса охак заррачалари 
куринишида намоён булади. Кам эрозияланган тук тусли буз тупроклар юкори 
катламлари 1 % дан куп булмаган (юкори катламлари 0,1 %) гумус микдорига 
эга. Гумусли катлам калинлиги эса 30-40см, тупрокни юкори катламлари 
карбонат хосилалари билан копланган. Унингча эрозия натижасида «йигилиб
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тупланган» тупроклар гумус микдорини купаиганлиги ва гумусли катламни 
калинлигини 100 смга ошганлиги азотга бой ва карбонатлар мик/юри 60-80см 
ва ундан чукуррокда кузатилади.

Эрозиянинг кишлок хужалик экинлари хосилдорлигига таъсири 10ят 
каттадир. Х.Махсудовнинг куп йиллик тадкикотларида ювилган тупрокларда 
гуза усимлиги бош поясининг баландлиги ювилмаган тупроклардагига 
нисбатан паст булиши, ювиб тупланган тупрокларда эса буйи яна хам баланд 
булиши кузатилган. Ювилган тупрокларда гул, гунча ва кусаклар сони энг кам, 
хосил нишоналарининг тукилиши эса энг купни ташкил этди. Пахта 
хосилдорлиги хам мана шу хусусиятларга мувофик шаклланади.

Эрозия натижасида усимликларни озика режими, тупрокни физик 
хоссалари ёмонлашади, тупрокда нам захиралари камаяди. Шунингдек кучли 
эрозияланган тупроклар кишлок хужалик экинларининг 1 гр. курук хосилини 
олиш учун эрозияланмаган тупрокларга нисбатан куп нам сарф килади, нам 
туплаш кобилияти эса, эрозияланмаган тупроклардагига нисбатан кам (Гуссак, 
1959).

Эрозияланган тупрокларда хосил пасайишини ана шундай конунияти 
К.У.Усмонов, А.А.Адилов, М.Юнуеов, Х..Х.Юсупов ва С.С.Рустамовни Жиззах 
вилоятининг буз тупрокларида хамда Х.М.Махсудов, Дерресса Аберра, 
Г.Мирхайдарова, Г.Набиева, Г.Джалилова, Т.Шамситдиновларни Чоткол тог 
олди тупрокларида олиб борган тажрибаларида хам шу конуниятлар 
тасдикланди. Юкоридаги муаллифларнинг тадкикотлари шуни курсатадики, 
бугдой хосилдорлигини камайиши билан бир каторда 1000 дона уруг массаси 
хам пасаяди.

Дересса Аберра (1991) илмий изланишларида кузги бугдой хосилдорлиги 
буйича куйидагича аналогик конуниятни кузатиш мумкин: эрозияланмаган ва 
эрозия натижасида «йигилиб тупланган» тупрокларда хосилдорлик 15,7-18,3 
ц/га булса, уртача ва кучли эрозияланган ерларда 10,3-7,2 ц/гани ташкил этади. 
Шу сабабли тупрок эрозиясига карши кураш лалми дехкончиликнинг асосий 
муаммоларидан биридир.

Эрозия хосил микдоригагина эмас, балки толанинг сифатига хам таъсир 
килди. Тупрок ювиб кетилишининг таъсири остида битта кусакнинг массаси 
камайди, ювилиб тупланган тупрокдаги кусак массаси эса ошди. Толанинг 
пишиклиги хам худди шундай нисбатларда узгарди. Ювиб кетилган тупрокда 
толанинг чикиши хам паст даражада булди. Эрозия таъсири остида чигитнинг 
холати кескин узгаришини кайд этиб утиш мухимдир. 1000 дона чигит массаси 
ювилган тупрокларда энг кам, ювилмаган ва ювилиб тупланган тупрокларда эса 
энг куп булган. Деградацияга учраган ювилган тупрокларда етиштирилган 
пахтанинг чигити экиш учун ярокли эмас. Ирригация эрозияси тупрок 
унумдорлигига урнини тулдириш кийин булган зиён етказибгина колмай, 
хоеилдорликни пасайтириб юборади, бундан ташкари пахта толасининг 
сифатини ёмонлаштиради хамда усимликларни наслига хам салбий таъсир 
килиб, навнинг курсаткичларини бузилишига олиб келади. Умуман о;иаида, 
эрозия жараёни хамма экинларга, жумладан, галла, озукабоп, мевали, сабзавот, 
полиз экинларига ва бошкаларга салбий таъсир етказади.
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Маълум булишича, 1мм тупрок катламини кайта тиклаш учун усимлик 
коплами яхши булган такдирда 100-200 йилдан 1000 йил ва ундан х.ам купрок 
вакт талаб этилиши маълум, яъни кейинги 70-100 йиллар мобайнида ердан 
нотугри фойдаланиши окибатида кейинги камида 1000 йиллар ва х,атто 10000 
йиллар мобайнида табиат кучлари бажарган ишларнинг натижалари йукка 
чикарилиши мумкин. Шу боне, тупрокни эрозия жараёнларидан мух,офаза 
килиш хозирги куннинг гоят уткир жахоншумул муаммоеидир.

1§8.3. Тупрок, эрозиясини келтириб чицарувчи олшллар ва уларга царши 
кураш чора тадбирлари_______________________________________________

Эрозия жараёнлари руй бериши натижасида ерларни деградацияланиш 
муаммолари нафакат Узбекистонда, балки чет мамлакатларда хам долзарбдир. 
Маълум бир минтаканинг тупрок хосил булиш жараёнининг узига хос региоиал 
хусусиятларини хисобга олмаган холда ерлардан окилона фойдаланмаслик, 
урмонларни йук килиниши, чорва молларини тартибсиз бокилиши окибатида 
табиий тупрок копламининг узгаришига, тупрок унумдорлигини пасайишига, 
кишлок хужалик экинлари хосилининг камайиши ва улар сифатини пасайишига 
олиб келувчи эрозия жараёиларини янада кучайтиради. Шундай экан, 
эрозияланган тупроклар унумдорлигини саклаш, ошириш ва мухофаза килиш 
масалалари, шунингдек республикамизнинг турли табиий-экологик 
миитакаларидаги ер ресурсларидан максадга мувофик фойдаланиш хозирги 
куннинг мухим масалаларидан хисобланади (Махсудов, Джалилова, 2006).

Маълумки, эрозия жараёнларининг пайдо булиши ва ривожланишига 
асосан 2 хил омил таъсир этади; табиий ва антропоген. Инсон томонидан 
ернинг узлаштирилиши ва гайри табиий усуллар куллаб нотугри фойдаланиши 
натижасида эрозия жараёнлари сезиларли ривож олди. Х,озирги замон эрозияси 
юкорида курсатилган иккала омил бир-бирлари билан бирлашиши натижасида 
намоён булаётир. Иклим узгариши, ер юзасининг нотекислиги, ернинг геологик
- геоморфологик каби табиий омиллар билан биргаликда инсон томонидан ер, 
сув манбалари нотугри фойдаланилиши тупрок сув ва шамол эрозиясини 
ривожланишига асосий сабабдир.

Эрозия жараёлларииипг ривожланишида шщшнинг роли. Узбекистон 
иклимининг тупрок пайдо булишидаги ва эрозия жараёнларини 
ривожланишидаги ролини урганишда биринчи навбатда худуднинг меридиан 
буйлаб 920 км дан куп чузилиши иклимнинг Жанубдан -  Шимолга караб 
узгаришини хилма-хиллиги инобатга олинади. Бу узгаришларга сувсиз 
жазирама чуллар, адирлар, тог олди ва тог минтакаларининг жойлашиши 
сабабдир. Маълумки, иклимнинг узгаришига асосан тоглар, тог водийлари, 
уларни экспозиция буйича жойланиши, тогларнинг баландлиги катта ахамиятга 
эга. Шунинг учун Узбекистон худудида иклимнинг шаклланиши атмосфера 
циркуляциясининг хусусиятларига боглик булади. Ёз ойларида Марказий 
Осиёнинг сахро ва чуллардан иборат катта кенгликларида бир зайилдаги кучли 
кизиган континентал жазирама иссик хукм суради. Шунинг учун ёз буйи хаво
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очик, бех,ад иссик булади. Совук мавсумда эса контииеитал-субтроиик ва 
муътадил кенгликларнинг совук массалари уртасида Марказий Осисда жаиубий 
циклонга хос ривожлаиадиган совук оким досил булади, кишки-бадорги 
серёмгир давр шунинг окибатидир.

Узбекистон минтакасида иклимнинг шаклланиши об-хаво шароити 
хусусиятларига боглик. Л.Н.Бабушкин (1964) курсатиб утганидек, Гарбдан 
келаётган атмосфера хаво массалари ва жанубий-гарбдан келувчи тупрок 
хавонинг илик массаси намлик манбалари хисобланади. Тогларга якинлашган 
сари ёибагирлардан юкори кутарилаётган бу хаво массалари совийди, намлик 
суюклашади ва ёгин-сочиига айланади. Узбекиетонга ёгин-сочин микдори 
жойнинг денгиз сатхидан кутарилиб боришига караб купайиш конунияти шу 
билан изохланади. Шунинг учун Узбекистон иклими гидротермик режимга 
асосан текис кенглик буйича экстраарид иклимли ва пастликдан юкори 
баландликка караб экстрааридли, арид, субгумидли ва гумид субнивал икдим 
турларига булинади. Курсатилган ана шу туртта иклимли минтака республика 
худудлари рельефига, яъни геоморфологик районларига тугри келади. Турон 
пастекисликлари, тог ости ва тог таги баланд текисликлари, урта тогли ва 
юкори баланд тог минтакаларига булинади.

Бу тУртта иклим шароитларида тупрок хосил булиш жараёнлари турлича 
кечади ва шу жараёнлар туфайли худудимизда хар хил тупрок типлари, 
типчалари пайдо бУлган. Яъни экстраарид - чул текисликларда ёгин-сочин 70- 
200 мм, баланд-паст текисликлар - арид минтакаларда 250-350 мм булса, Урта 
тог - субгумидли минтакаларда уларнинг микдори 750-1000 мм ва ундан 
купрок, гумид субнивал минтакали баланд тогларда эса 350-400-500 мм ва 
ундан ошади.

Жой денгиз сатхига нисбатан кутарилган сари, одатда, хавонинг Уртача 
харорати пасаяди, хароратнинг вертикал градиентлари турли шароитларда хар 
хил булади; кишда камрок, одатда кутарилишнинг хар 100 м хисобига 0,2 -  0,5*̂  
С атрофида, ёзда эса купрок 0,7 -  0,8° С.

Тог ва яйлов минтакаларининг иклими хам узига хос хусусиятларга эга. 
Маълумки, денгиз сатхидан юкорилашган сари ёгин микдори хам купая боради, 
харорат эса пасаяди ва умумий бугланиш камаяди. Шунинг учун, баланд тог 
чуккиларида ёз ойларида хам эриб улгурмайдиган корлар ва музликларни 
кУрамиз.

Узбекистон иклими Узига хос хусусиятларга эга, чунки у океан ва катта 
денгизлардан жуда узокда жойлашганлиги сабабли типик континентал иклимли 
Улкалар каторига киради. Серкуёш жазирама ёз, еовукрок киш, сутка ва йил 
давомида хароратнинг кескин Узгариб туриши, ёгиннинг камлиги ва хавонинг 
куруклиги Узбекистон иклимининг асосий хусусиятларидандир. Албатта, бу 
хусусиятлар чул ва адир минтакаларида (тог олди, тог ости) тог минтакаларига 
нисбатан янада якколрок намоён булади.

Сув эрозиясига бевосита таъсир этадиган табиий холатлардан энг мухи ми 
атмосфера ёгин-сочинларидир. Ёгин-сочин ер юзасида сув окими хосил килади 
ва тупрок ювилишини келтириб чикаради. Устки оким тупрокнинг су» 
сингдирувчанлиги етарлича булмаган тупрокларда кучли ёмгирлар ва ко)")
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эриши даврида ёнбагирларда пайдо булади. Хаводан тушган ёгин сувининг 
йиллик микдори эрозиянинг факат маълум кадар хавфи борлигини акс 
эттиради. Ёгин-сочиннинг йил мавсумлари буйича таксимланиши, ёмгир 
томчисининг йирик ва майда булиши купрок ах,амиятга эга. Негаки, эрозия 
жараёнларининг намоён булиш эхтимоли шунга боглик булади. Ёгин- 
сочиннинг микдори ва хусусияти, кор тупланиши ва кор эриши, тупрокнинг 
харорат ва сув мароми кабилар сув эрозияси жараёнларининг жадаллашувига 
бевосита таъсир курсатади.

Иклимнинг тик зоналлилигига хос курсатиб утилган хусусиятлар хисобга 
олиниб, лалмикор дехкончиликьшнг районлаштириш схемалари ишлаб 
чикилган. Улардан биринчи, энг такомиллашганини дончилик илмий-тадкикот 
институти ходими Г.А.Лавронов таклиф килган. Бу схемада 3 та вертикал 
минтака ажратилган, бунда лалми экинларни усиш ва ривожланиши j^iyn 
намликни, яъни атмосферадан тушадиган ёгин микдори эътиборга олинган; 
ёгингарчилик етмайдиган (оч тусли буз тупроклар пояси) ёгингарчилик ярим 
етарли (типик буз тупроклар) ва ёгингарчилик етарлик ерларга ажратган (тук 
тусли буз тупроклар ва кам ишкорсизланган жигарранг тупроклар).

Узбекистоннинг тог олди иклимини И.П.Герасимов (1948) таклифи 
буйича арид иклим деб аташ кабул килинган. Атмосфера ёгинлари нисбатан 
унча куп булмагани холда хаво хароратининг суткалик ва йиллик 
узгарувчанлиги катталиги бу иклимга хос хусуеиятидир.

Узбекистон икдими учун кишки вегетация даврининг мавжудлиги хос 
булиб, бу кузги бошокли экинлар учун жуда мухим. Лалми ерларда йиллик 
харорат ва ёгинлар маромнинг узгаришлари мажмуи вегетациянинг икки 
кескин фарк килувчи даврларини юзага келтиради. Булар; бахорги -  
мезотермик (нам, салкин) ва ёзги -  ксеротермик (курук, иссик) даврлар.

Лалми ерларнинг хусусиятларидан бири, бу — тупрок-иклим 
шароитларининг жуда хилма -  хиллигидир. Кенглик кесимида талай фарклар 
мавжудлиги сабабли А.З.Генусов, Б.Горбунов ва Н.Кимберг, Л.Н.Бабушкин 
Узбекистон лалми ерларини куйидаги тупрок-иклим округларига булганлар; 
Чирчик-Ангрен, Зарафшон, Кашкадарё, Сурхондарё округлари ва хоказо.

Иклимни эрозия жараёнлари ривожига яна бир таъсири -  бу шамолдир. 
Шамол эрозиясини (дефляциянинг) вужудга келишида асосий омил — шамол 
хисобланади. Эрозия ривожи унинг тезлиги, йуналиши, ёгиннинг микдори, 
мавсумийлиги, харорати ва такрорийлигига боглик. Купрок ер юзасидаги 
тупрок заррачаларини чанг-тузонга айлантириб хавога кутаради ва эрозия- 
дефляция холатини хосил килади.

Узбекистонда шамол эрозияси буйича илмий- тадкикот ишлари олиб 
борган олимлар К-Мирзажонов, Ш.Нурматов, М.Хамраев, А.Каюмовларнинг 
маълумотларига Караганда, ер юзасидан 10 см баландликда 12-15 м/с тезлик 
билан эсган шамол, дефляция жараёнини бошлаб беради; 10-15 см баландликда 
12-15 ва 16-25 м/сек тезликда эсганда кучли шамол эрозияси руй бергани 
таъкидланган. Бунда тупрок заррачалари билан бирга усимликлар хам 
учирилиб узок-узок жойларга, йулларга, сув хавзаларига келтириб ташланган.



Шундай килиб, иклим курсаткичлари эрозия ва дефляция жараёнларига 
гаъсир курсатувчи энг мух,им омиллардан хисобланади.

Ер юзасининг тузилиши. Узбекистон худудининг релъефи текислик ва 
адир-тог кисмлардан ташкил этган. Республикамизнинг шаркида Тянь-Шань ва 
Олой тогларининг гарбий тармокдари, Х,иеор, Туркистон, Зарафшон, Чоткол, 
Иском ва Курама тог тизмалари жойлашган. Бу тогларнинг уртача баландлиги 
1600, 2000-2500 метр, айрим чуккиларининг баландлиги эса 4600 метрдан 
ошади. Баланд тог коялари, айникса уларнинг чуккилари ёз ойларида хам эриб 
гугамайдиган корликлар билаи копланган. Бу корлик ва музликлар 
дарёларимизнинг битмас-туганмас сув манбаларидир. Тогли ерларнинг рельефи 
нотекис-пастликлар ва баландликлардан иборат. Бу ерда бир-бирига кетма-кет 
уланиб кетган водийлар, тик баландликлар, нихоятда тор дарё ва дунгликлар 
билан бир каторда жуда манзарали яйловлар, тог текисликлар хам бор.

Маълумки, республикамиз ер юзасининг тузилиши эрозия жараёнлари, 
айникса сув эрозиясининг ривожланишига маълум кадар богликдир. Релъеф 
ер бетида иссиклик ва намликиинг таксимланишига, об-хаво ёгинларининг 
хусусият ва микдорига хамда сув окимига катта таъсир курсатади. Унинг 
таъсири махаллий эрозия базисларининг чукурлиги, ёнбагирларнинг тиклиги 
(киялик даражаси), узунлиги ва экспозициясига хам боглик булади.

Узбекистон шароитида эрозия жараёнларининг ривожланишида, эрозия 
манбаларининг тупланишида ёнбагирларнинг шакли катта роль уйнайди. Улар 
асосан шаклига кура: тугри кияликли ёнбагир, кабарик, ботик ва зинапоясимон 
кияли ёнбагирларга булинади. Жанубга ва шаркка караган киялик ёнбагирлари 
шимолга ва гарбга караганларига нисбатан 18-25 кун олдинрок кор 
копламидан холи булади. Жанубий ёнбагирларда кор эри?ии жадалрок кечади. 
Шу сабабли бошка шарт-шароитлар деярли бир хил булгани холда, тогли 
худудларда жанубга караган ёнбагирлардаги тупрок сув эрозиясидан, 
шимолдаги ёнбагрли тупрокка Караганда купрок эрозияланган. Ёнбагир 
нишаблиги ва узунлиги ошиб борган сари одатда окиб тушаётган ёгин суви 
окимларининг тезлиги кучаяди, шунга боглик холда тупрок ювилиши ва окизиб 
кетилиши хам жадаллашади (Хоназаров, Кумзуллаев, 1999).

Х.М.Махсудовнинг (1989, 1998) маълумотларига кура, ёнбагир киялик 
даражаси ошган сари тупрокнинг емирилиш даражаси хам ошади. Агар 
нишаблиги 1-3 градусгача булган ёнбагирларда, асосан, емирилмаган ёки суст 
эрозияланган тупроклар таркалган булса, киялиги 3-5 градусли ёнбагирларда 
уртача эрозияланган, 5-7-10 градусдан хам тик кияликларда, асосан кучли 
емирилган буз тупровдар учрайди.

Рельеф ер юзасидаги сув ва хаводан тушадиган ёгин-сочинларнинг 
таксимланишига, киялик буйича окимларнинг тезлигига, тупрок ва заминнинг 
емирилиши (ювилиши) жадаллигига салмовди таъсир курсатади. Бу борада, 
Узбекистоннинг рельефи жуда хилма-хил булиб, асосан, шарвдан ва жанубий 
шарвдан гарбга ва шимолий гарбга томон аста-секин пасайиб боради.



Ёнбагирларнинг циячик даражасига цараб тупроц эрознлатшш гектарига 
цуйида келтирилган курсаткичлар мицдорида булиши мумкин:

f-3^ гача булган цияликда -10-15 т/га,
3^-5‘̂ да - 15-25 т/га,
5^-f да -25-35 т/га,
7 -̂10  ̂атрофида булганида - 35-50 т/га ва ундан куп тупроц ювилиши 
мумкин.

Геологик-геоморфологик шарт шароитлар. Узбекистон х,удуди геологи к
-  геоморфологик жихатдан Турон пасттекислиги, Устюрт платоси ва тог олди 
пасттекисликлар, адирлар, баланд тог Тянь-Шань ва Помир-Олой тизмаларини 
уз ичига олади. Бу майдонларнинг куп кисмини Чоткол, Курама, Туркистон, 
Зарафшон ва Х,иссор тог тизмалари ва тог олди минтакалари, улардан кейин 
адирлар, лёссли текисликлар, дарё вохалари камраб олган. Тогли минтакаларда 
узига хос баландликларнинг мураккаб релъефи эрозия базисининг чукурлиги, 
тик кияликлар, чукур сойлар билан характерлидир (Махсудов, 1989, Турсунов 
ва б., 2J309).

Узбекистон куйидаги литологик-геоморфологик районларга ажратилади:
• Баланд тогли минтакалар (Чоткол, Курама, Туркистон, Хиссор 

тоглари).
• Уртача баландликдаги тог минтакалари.
• Паст тог ва тог олди минтакалари, бу ерларда асосан тУртламчи давр 

ёткизиклари, киялик ёнбагирларда чагиртошли майда заррачали пролювиал- 
делювиалли ёткизиклар билан копланган.

• Ур-кирли тог олди минтакаси, релъефи баланд-паст ёнбагирли 
кияликлардан иборат. Тупрок пайдо килувчи она жинслар асосан лёсс ва 
лёссимон ёткизиклар хамда скелетли майда заррачали пролювийдан иборат.

• Тог олди пасттекисликлари, дарёларнинг юкори террасалари, релъефи 
баланд-паст кияликлардан иборат булиб, лёссимон ва скелетли-майда 
заррачали пролювий билан копланган.

• Тог этаги текисликлари, дарёларнинг юкори террасалари баланд-паст 
релъефли булиб, лёссимон ёткизиклар билан копланган, колган худудлар текис 
релъефли булиб хар хил ёшдаги геологик тог жинсларидан ташкил топган. 
Буларнинг ичида кадимий у^шамчи давр “неоген” ёткизиклари билан копланган 
жинслар учрайди.

Ушбу районлар ерларининг геологик-геоморфологик тузилиши 
жихатидан релъефи мураккаб тулкинсимон баланд-паст ёибагирлардан иборат 
булиб, эрозия жараёнлари ривожига ёрдамлашади, чунки лёсс ва лёссимон 
ёткизиклар эрозияга осон берилади, емирилиб жарликлар хосил килади. 
Кумокди, кадимий учламчи давр ёткизиклари емирилишга анча чидамли, 
кумокли енгил кумокли эол ёткизикли шамол эрозиясига осон учрайди. 
Узбекистоннинг Фаргона водийсида ривожланган адирли майдонлардаги 
тупрокларнинг, айникса 30-50 см чукурликларда жойлашган ва усти говак 
ёткизиклар коплаган зич тог жинслари (гранит, сланец ва кумтошлар) сув
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)|К)зияси жихатидан жуда хавфли. Хозирда бу ерларда нотугри сугориб 
дехкончилик килиш окибатида купгина майдонлар ташландик ерларга, 
жарликларга айланиб, кишлок хужалик айланмасидан чикиб кетмоада.

Шундай килиб, геологик-геоморфологик жихатдан кайд эти;иан 
минтакаларнинг купчилиги булиниб-булиниб кетган тогли ва тулкинсимон 
паст-баландликлардан иборат мураккаб релъефга эга. Бу релъефларда 
ривожланган тупрокнинг ва тупрокости катламларининг эрозияга учраши осон 
кечади. Айникса дарёларнинг юкори террасаларига туташган тог олди ва 
тулкинсимон паст-баланд релъефли тог этагидаги адирлар катта кизикиш 
уйготади. Булардан ташкари республикамиз худудида лойли, кумок лесслар ва 
скелетли-майда заррали ёткизикларда ривожланган буз тупроклар мавжуд. Бу 
ерлар асосан сугориладиган ва лалмикор дехкончилик минтакалари булиб, 
пахта, ДОНЛИ -  бошокли ва бошка кишлок хужалик экинлари устирилади. 
Бундан ташкари бу минтакаларда богдорчилик ва узумчилик хам ривожланган 
(Махсудов, 2003).

Эрозия жараёииттг ривожланишида усимлик цопяалшнинг роли. 
Маълумки, тупрок пайдо булишида, шунингдек, озика-кул элементларининг 
биологик айланишида, тупрокни органик моддалар билан таъминланишида 
усимликлар асосий ва йуналтирувчи омил хисобланади.

Айникса тупрок пайдо булишида олий усимликларнинг роли катталиги, 
яъни тупрокнинг ривожланиши усимликлар формацияси билан бевосита 
богликлигини курсатади. Бу борада академик В.Р.Вильямс таълимотига 
мурожаат килсак, усимликлар, жониворлар дунёсининг тупрокка таъсирини 
асосан туртта усимликлар формациясига булганини аниклаймиз:

1. Урмон-дарахт формацияси. Бу формацияда асосий органик модда 
яратувчи дарахт усимликлари булиб, уларнинг чириган илдизлари ва 
колдикларини замбуруглар ва актиномицетлар парчалайди.

2. Пичан ут усимликлари формацияси. Бу формацияда асосий органик 
модда яратувчи пичан утлари булиб, уларнинг колдикларини анаэроб 
бактериялар ва кисман аэроб бактериялар парчалайди.

3. Дашт утлари формацияси. Бу формацияда асосий органик модда 
яратувчи дашт утлари булиб, унинг колдикларини аэроб бактериялар ва кисман 
анаэроб бактериялар парчалайди.

4. Чул шура утлари ва бута усимликлари формацияси. Бу формацияда 
асосий органик модда яратувчи чул бута усимликлари булиб, унинг 
колдикларини актиномицетлар, аэроб бактериялар ва замбуруглар парчалайди.

Узбекистон тупрокларида академик В.Р.Вильямс курсатган мана шу турт 
усимликлар формациясининг хаммаси учрайди ва буларнинг таъсирида турли 
хил тупрок типлари ва типчалари хосил булади.

Усимликларнинг хамма хиллари эрозияга карши тура оладиган энг кучли 
омил хисобланади. Усимликларнинг таъсир курсатиш даражаси уларнинг 
хилларига ва усимликларнинг усиш шароитига боглик: яъни усимлик канча 
яхши ривожланса ва тупрокнинг коплама даражаси юкори булса, шyнчaJшк 
усимликларнинг тупрокни эрозиядан химоялаш ва сувларни таксимлаш роли 
ошади, чунки кучли ёмгир томчилари усимлик устига тушади ва сунгра ерга

119



тушади тупрок каърига сингиб, тупрок доначаларини емирилишдан саклайди. 
Бунда бирмунча микдордаги ёгин усимликларнинг ср устидаги кисмида 
сакланади, натижада тупрок юзасида оким пайдо булмайди. Олимларнинг 
кузатишларига Караганда, х,аводан ёккан ёгин-сочинларни маданийлашган 
усимликлар И фоизгача, дарахтли усимликлар 30 фоизгача ушлаб колиши 
аникланган.

Усимликлар уз илдизлари билан тупрок заррачаларини мустахкамлаб ва 
ёгин сувларини окиб кетмасдан тупрок карига сингишига шароит яратади.

Шунингдек, усимликларнинг эрозия жараёнларига карши тура олиш 
кобилияти улар илдизларининг тармок ёйиб ривожланганлигига, калинлигига 
ва усишига боглик. Усимлик илдизларининг чириши натижасида уларнинг 
йуллари очилиб, тупрокда говаклик кучаяди ва шу сабабли тупрокнинг сув 
утказувчанлиги ошади, усимлик илдизларининг колдиклари таъсирида тупрок 
органик моддаларга бойийди, тупрок тузилмаси донадорлиги яхшиланади, 
унумдорлик ошади. Маълумки, ер усти усимликлар билан яхши копланса, 
намликни парланишдан ва тупрокни кургокчиликдан саклайди.

Тупрокни шамол эрозиясидан саклашда усимликлар коплами нихоятда 
катта ахамиятга эга. Тупрок юзасида усимликлар канча яхши ривожланса, ер 
юзасидаги шамол тезлигини камайтиради, тупрок заррачаларини ушлаб колиб, 
шамолни кучли йули пасаяди. Натижада шамол эрозиясининг ривожланиши 
йули тусилади, тупрок унумдорлиги сакланади.

Хар хил усимликлар коплами эрозиядан саклаш хусусияти буйича 
куйидагича жойлашади:

• Урмон-дарахт усимликлари
• Пичан ут усимликлари
• Мевали кучатзорлар (уларнинг катор оралари усимлик копламида 

булса)
• Кишлок хужалик экинлари: а) бошокли, дуккакли усимликлар 

аралашмаси; б) бошокли дон экинлари; в) дуккакли экинлар; г) чопикли 
экинлар. Олимларнинг кузатишларича энг кучли дефляция ва сув эрозияси 
усимликсиз киялик ерларда ва ёзда хайдалган ангизларда булади.

Олимларнинг таъкидлашича, куп йиллик утлар, дукакли усимликлар 
тупрокни эрозиядан энг яхши химоя килади, иккинчи уринда ёппасига 
экиладиган бир йиллик кузги экинлар, учинчи уринда бахорги бошокли 
экинлар тупрокни анча буш химоялайди, чопик килинадиганлари -  тупрокни 
эрозиядан энг ёмон химоялайди. Усимликларнинг тупрокни химоялашдаги 
роли ривожланишнинг турли боскичларида турлича булади. Бу 
усимликларнинг ер устки массаси ва илдиз тизимининг холатига боглик 
булади. Муайян даврда барг юзасининг проектив коплами канчалик тулик 
булса, усимликларнинг яшил массаси канчалик куп булса, улар тупрокни 
эрозиядан шунчалик яхши химоя килади.

Шу боисдан экинларни парваришлаш агротехникаси: экишнинг макбул 
меъёрларини куллаш, каторлар ораси кенглиги, экишнинг тугри йуналиши.



угитлар солиш ва усимликларнинг ривожланишига кумаклашадиган боигка 
усуллар катта ахамиятга эга.

Республикамизнинг купгина чул ва текислик-тог этаклари, адирли ва тог 
минтакаларидан иборат муътадил иклим поясида жойлашган. Минтакалар 
доирасида иклим ва тупрок шароитларидаги катта фарк усимликлар 
копламининг хусусияти ва ерларнинг узлаштирилиши даражаси билан боглик.

Эрозияга мойил ерларга бахорикор донли ва чопикталаб экинлар 
экилганда тупрок агрегатлари парчаланади, тупрок хайдалма ости эса 
зичлашади. Натижада уларнинг сув утказувчанлиги ёмонлашади. Бу юза 
окимнинг купайишига ва ювилишииинг кескин ошиб кетишига сабаб булади. 
Бу экинлар устирилганда тупрок усимлик копламисиз юмшок говак холатда 
буладиган пайт бахорги кучли жала ёмгирлар даврига тугри келади. Шу 
сабабли проектив коплам усимликларнинг тупрокйи химоялаш хоссаларини 
белгиловчи асосий курсатгич хисобланади. Куп йиллик утлар ва кузги экинлар 
тупрокни жуда яхши химоя килади. Шундай килиб, усимлик коплами канчалик 
калин булса эрозия ва дефляция жараёнларининг ривожини камайтиради, 
тупрок унумдорлиги яхшиланади.

Тупроц цоплалшпипг ^олати. Эрозия ва дефляция жараёнларининг 
боришида тупрок шароитлари, унинг асосий хоссалари, нам ушлаш даражаси 
ва тупрокнинг гумусли катлам калинлиги мухим ахамиятга эга (Махсудов, 
Гафурова, 2012).

Республикамиз худудининг табиий шароитлари узгарувчан булганлиги 
сабабли тупрок хам хилма-хилдир. Худудимиз тупрогини куйидаги тупрок 
минтакаларига ажратиш мумкин:

• Чул минтакаси тупроклари
• Пасттекислик ва дарё вохаларининг гидроморф тупроклари ва 

шурхоклар
• Тог этаги пролювиал ва тог олди буз тупроклари
• Урта ва паст тог тупроклари
• Баланд тог минтакаси тупроги.
Чул тупроклари. Чулда вужудга келадиган тупрокнинг хусусиятига 

жуда каттик таъсир килувчи омил унинг иклимидир. Минтакада йиллик ёгин 
микдори 100 мм гача, уртача йиллик температура +15° +18°, июл ойининг 
уртача температураси +23° +26°, январ ойининг уртача температураси 5°-15°, 
булиб, ёгин-сочин асосан киш ва бахор ойларига тугри келади. Ёгин 
микдорининг жуда озлиги, иклимнинг кескин континенталлигидир. Чул худуди 
асосан сур тусли кунгир, кумли ва кумок, такир, такирли ва шурхок 
тупроклардан иборат. Бошка тупроклардан генетик тупрок катламларининг 
унчалик ривожланмаганлиги, калин булмаслиги, структурасизлиги, 
шурланганлиги, гумуси жуда озлиги (0 ,2 -0 ,7%), сингдириш сигими кичиклиги 
(100  г тупрокка 8-10 мг экв), сингдириш комплекси эса кальций ва магний 
туйинганлиги билан фарк килади. Сур кунгир ва такир тупрокла^д^сиртидан 
калин катколок билан копланган. Кумли ва кумлок тупройЙрти механик 
таркиби енгил куМли булганлиги учун кучли шамоллар таъсирида учирилиб



дефляцияга тез берилади. Шунинг учун дефляцияга карши кураш чоралариш! 
олиб бориш, их,ота дарахтзор барпо этиш, пахта экиладиган ерларда баланд 
пояли экинлар, утлар экиб кулиелар барпо этиш, угитлар еолиб тупрокни 
унумдорлигини ошириш яхши Самара беради. Кумли тупроклар Кизилкум, 
Сундукликум, Марказий Фаргона ва шунга ухшаш кумли чулларда кенг 
таркалган. Такир, утлоки-такир ва механик таркиби огир шурхок тупроклар 
шамол эрозиясига учрамайди, аксарият, бу тупроклар купрок шурланишини 
олдини олиш мелиоратив ишларни такомиллаштиришни талаб килади.

Пасттекислик ва дарё вохалари гидроморф тупроги ва шурхоклар. 
Кишлок хужалигида бу тупроклардан 30-50 йил давомида нотугри фойдаланиш 
окибатида ер ости сувлари кутарилган, натижада шурланишга учраган, доимо 
намланиб туради. Механик таркиби енгил булган шурхокли тупроклар 
дефляцияга чалинади. Бундай минтакаларда мелиоратив ишлар билан бирга 
шамол эрозиясига карши кураш тадбирлари олиб бориш тавсия этилади.

Tof этаги пролювиал текисликлари ва тог олди тупроклари. Тог 
тупрокларининг биринчи погонаси хисобланиб, бунга тог олди ва тог ости 
баланд текисликлари киради. Мураккаб релъефли, купчилик кисми лесс, 
лессимон, шагалли соз, чагир тошли ва шагалли пролювиал ва делювиал 
ёткизиклар билан копланган. Тогларга якинлашган сари тог олди 
кияликларнинг нишаблиги ортиб боради ва текисликлар урнида дарё 
водийлари, жарлар билан булиниб кетган ур-кирли ерлар бошланади. Бу 
худудларда ёгин-сочин 200-600 мм, сернам бахорги биологик актив давр 50-100 
кун, чим хосил килувчи эфемер усимликлар кенг таркалган. Айни ерларда 
лалмикор дехкончилик ва сунъий сугориш ишларини олиб бориш 
имкониятлари бор.

Буз тупроклар чул зонасига туташган денгиз сатхидан 150-200 м дан 
бошлаб, тог багри 900-1000 м баландликгача булган ерларда таркалган. Буз 
тупрокларни табиий шароити бир хил эмас. Буз тупроклар оч тусли, типик ва 
тук тусли буз тупрокларга булинади. Дарё вохаларида пайдо булган 5^локи, 
боткок-утлоки ва буз тупроклар хам бор. Уларнинг таркалиши хамма жойда 
бир хил эмас. Юкори ва куйи чегаралари табиий шароитларга биринчи 
навбатда иклимга, тогларнинг жойлашиши, худудларнинг денгиз сатхидан 
баландликда туришига боглик. Тошкент вилояти атрофида унинг куйи чегараси 
денгиз сатхидан 250-300 м, Зарафшон водийсида 350-400 м, Кашкадарё, 
Сурхондарё вилоятларида 400-450-500 м, Тарбий Фаргонада 500-550 м 
баланликдан утади.

Буз тупрок худудининг иклими континентал, курук ва иссик булиб, киши 
анча юмшок ва илик. Январ ойи уртача харорати +2 дан -5° С гача, лекин айрим 
йиллари совук кунлар -15 -18° С гача тушади. Ёзи иссик, июлда 26 дан 30° С 
гача, лекин 2006 йили бу курсаткич хамма вилоятларда 35-41° С дан ортик 
жазирама булди. 10° С юкори самарали харорат 3400-4000° ва ундан куплиги 
билан белгиланган. Ёгин-сочинлар микдори юкорида курсатилган дек, жойнинг 
мутлок баландлигига караб 250-600 мм ни ташкил этади. Чул якинидаги тог 
олди текисликларида (оч тусли буз тупроклар) ёгинлар микдори 100-250 мм, 
тогли нохияарга якин жойлашган тук тусли буз тупроклар минтакасида ёгин
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450-600 мм ни ташкил этади. Усимликлар дунёси х,ам жоЙ1шнг 6ajiaiwjmrnra 
караб узгариб боради. Худуднинг куйи кисмида бойчечак, кизгш1док, сввойи 
арпа ва бошка усимликлар усади, урта ва баландрок кисмида эфемерлардаи 
кунгирбош, ялтирбош, кизгалдок, ок курай усади. Юкори тук rycjm буз 
тупроклар таркалган ерларда бугдойик, так-так, эфемерлардаи ялтирбош, 
кизгалдок ва шу минтакага хос эремурус-сирач усади. Тог оралигидаги сой 
жойларда чакалакзорлар, наъматак, жийда, хар ерда сийрак холда тол, тераклар 
учрайди. Буз тупроклар тупрок-иклим шароитига караб оч тусли, типик ва тук 
тусли буз тупрокларга ажратилади.

Оч тусли буз тупроклар. Кадимги аллювиал текисликлар, тог ости 
текисликларнинг жанубий тог коялари буйлаб паст тог олди кияликларига 
кадар кутарилиб боради. Оч тусли буз тупрок денгиз сатхидан 200-250 м 
баландликдан то 300-500 м баландликка кадар ерларда пайдо булиб, чул 
зонасидан тог зонасига утишидаги биринчи погона хисобланади. Оч тусли буз 
тупроклар Мирзачулда, х,амда К,ашкадарс, Сурхондарёдаги лёсс ва лёссимон 
кумокли жинсларда, гарбий Фаргона адирларида, Нурота, Зарафшон тог 
этакларидаги хряшчли, чагиртош-майда заррали келтирималарда пайдо булган.

Оч тусли буз тупрокларда чим хосил килувчи эфемер ва эфемероид утлар, 
кисман шувоклар усади. Бу тупрокни типик ва тук тусли буз тупроклардан 
асосий фарки хам шунда, бу типча минтакасида ёгин -  микдори оз (170-200мм) 
булгани учун тупроклар багридаги сувда эрувчи зарарли тузлар яхши 
ювилмаган.

Оч тусли буз тупрокларда гумуснинг камлигига (0,7-1,0 фоизгача) сабаб, 
унинг морфологик тузилишидаги генетик катламларнинг унча-яхши 
ажралмаслиги ва умуман барча катламлар яхши ифодаланмаганлиги, 
хашаротлар, турли жонворларнинг инлари куп булиши билан узига хосдир. 
Тупрокда азот 0,06-0,10 фоиз умумий фосфор 0,10-0,15 фоиз, гумусли 
катламларнинг (А+В1+В2) калинлиги 40-60 см, СО2 карбонатларнинг микдори 
А катламида 7-8 фоиз пастки катламларида 9-10 фоиз ва унда хам купрок. 
Тупрокнинг унчалик чукур булмаган катламларида сувда эрувчи тузлар 
мавжудлиги ва сизот сувининг окими жуда суст булганидан нотугри сугориш 
окибатида Мирзачул, Фаргона, К^арши чули ва Сурхондарё вохасидаги купгина 
майдондаги оч тусли буз тупрокдар иккиламчи хар хил даражада шурланган. 
Тог ости текисликларидаги киялик ва адирли ерлар нотугри узлаштириш, 
сугориш натижасида ирригация эрозиясига учраган. Куп майдонларда 
жарликлар пайдо булган. Маълумотларга к)фа, оч тусли буз тупрокнинг 
умумий майдонидан 20  фоизи сугориш эрозиясига учраган.

Типик буз тупроклар. Типик буз тупрокдар денгиз сатхидан 300-500 м 
кургокчилик зоналарда 700-800 м баландликгача булган тог ости 
текисликларининг юкори кисми, тог олди текисликларининг кир-адирлари, 
паст тогларнинг анча баланд кисмидаги майдонларда  п ^ до булади. Бу 
тупроклар таркалган минтакаларда иклим бироз юмиюк ва серёгин булади. 
Йиллик уртача ёгин 300-500 мм ни ташкил этади. Ё ^ н  асосан'^ киш ва бахор 
ойларида ёгади. Унда асосан оч тусли буз тупрок худудига хос усадиган эфемер 
усимликлар гурухлари усади, шувок урнига оккурай сингари кургокчиликка
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чидамли ксерофит куп йиллик усимлиютар кеиг таркалган. Ёгин-сочин сувла1ти 
тупрокнинг 1,5 м гача булган катламини намлайди. Морфологик тузилиит, 
генетик катламлари яхши булииган. Гумусли катлами бирмунча кунгир рангли 
тусда ва карбонат катламлари бирмунча чукур жойлашган. Типик буч 
тупрокларнинг юкориги катламларида чувалчанглар ва хар хил кунгизларнииг 
фаол харакати натижасида говакли катламлар яхши ифодаланган. Гумус 
микдори юкори катламларида 1,5-2,0 фоизни ташкил этади. Эрозияга учрагаи 
лалми ва сугориладиган типик буз тупрокларнинг юкори катламларида гумус 
уртача 0 ,7-1,0 фоиз, эрозияланмаган тупрокнинг гумусли А+В1+В2 
катламининг калшнлиги 50-60 см булса, эрозияга учраган тупрокларнинг эса 30- 
50 см ни ташкил этади. СО2 карбонатнинг микдори оч тусли буз тупрокларга 
Караганда юкори катламларида бироз камрок булса-да, лекин урта ва остки 
катламларида унинг микдори 9-12 фоизга етади. Майда заррачалариинг (0,001 
мм) микдори бу тупрокда купрок булгани учун тупрок донадорлиги оч тусли 
буз тупрокка Караганда бироз яхши ривожлангандир. Киялик ва нишабли 
ерлардан нотугри фойдаланиш, сугориш натижасида сув эрозияси ривожланиб 
тупрокнинг умумий катламлари кискариб, ер бети чагиртош ва шагалли булиб 
колмокда. Республикамиз буйича типик буз тупроклар майдони 3054 минг га, 
шундан лалми дехкончилик киладиган ерлар 814 минг га булиб, улардан 746,4 
минг гектари юза сув эрозиясига учрагаи, урта ва кучли сув эрозиясига учраган 
тупроклар 416,5 минг га ни ташкил килади. Сугориш эрозиясига учраган буз 
тупроклар майдони 682 минг га, шундан 556,7 минг га урта ва кучли эрозия га 
учраган.

Тук тусли буз тупроклар. Асосан лёсс ёткизикларда ва кисман жанубий 
ва гарбий Фаргона худуди ерларида турли хил откинди жинсларни нурашидан 
хосил булган скелетли ёткизикларда пайдо булган. Буз тупроклар худудининг 
энг юкори минтакасига мансуб булиб, баланд ва паст тог ёнбагирлари ва дарё 
водийларининг тог ораликларидаги текисликларида денгиз сатхидан 500-700 м 
дан бошлаб жанубий вилоятларда 900-1100 м гача ва гарбий Фаргона 
худудларида 1500 м гача булган майдонларда таркалган. Унинг купчилик 
майдони адирлик, киялик ва ункир чункирлардан иборат, сугориб дехкончилик 
килинадиган майдонлар жуда оз. Асосан лалмикор дехкончилик, богдорчилик, 
узумчилик ривожланган. Баланд буйли галласимон пичанбоп усимликлар 
катори сирач ут (эрсмсрус) усади.

Тук тусли буз тупровдар таркалган ерларнинг ивдими у кадар иссик 
булмай, ёзи кискарок, умумий ёгин мивдори 500-700 мм ва ундан орти1фок, 
бахори анча сернам, салкин ва давомли, ёз эса унчалик иссик эмас. Ёгин-сочин 
сувлари бу тупровдарнинг 2 метрли чукурлигига кадар намлайди. Шунинг учун 
хам бу тупровдарда ут-утланлар калин, яхши усади. Х,ар йили усимлик 
колдивдари гектарига ер усти кисмидан 4-5 т/га ва ер ости илдиз усимталари 
сифатида 30 т/га га кадар органик модда колади. Усимлик колдивдари чириши 
хисобига хосил булган гумус тупрок унумдорлигини хийла оширади. Ёгин 
сочин сувларидан тупрок яхши намланганлиги сабабли тупрок карбонатлари 
анча пастга ювилиб тушади ва 100-150 см чукурликда карбонатлар катлами



пайдо булади. Гипс катлам ва зарарли тузлар бу тупрокларда купипча 
учрамайди.

Тук тусли тупрокдарнинг морфологик тузилиши типик буз тупрокка 
нисбатан анча яхши шаклланган, гумус микдори юкори катламларида 3-4 фоиз, 
|-умусли A+Bi+Bi катламини калинлиги 60-70 айрим худудларда 80 см, 
сингдириш сигимининг катталиги 15-18 мг. экв ва механик таркибининг бир оз 
огирлиги билан фарк килади. Эрозияга учраган лалми тупрокларда бу 
курсаткичлар анча паст, гумус микдори хайдалма катламида, эрозияланиш 
даражасига караб 2,5-2,1 фоизгача, гумусли катламини калинлиги 30-50 см, СОг 
карбонатлар ер устида бошланиб, гипсли катлам ва тузлар анча пастки 
катламларда учрайди. Табиий усимликлар йуколиши, релъефи шароитини 
хисобга олмай лалми дехкончилик ишлари олиб бориш, тупроклардан нотугри 
фойдаланиш, тупрок устки унумдор катламининг эрозияга учраб ювилиб 
кетишига ва жарларнинг пайдо булишига олиб келмокда. Маълумотларга кура 
республика буйича тук тусли буз тупрокларни умумий майдони 1051 минг га 
ни ташкил этиб, ундан 867 минг га хар хил даражада эрозияланган.

Урта баланд ва паст тог минтакалар тупроклари. Урта баланд ва паст 
тог минтакаларининг асосий тупроклари жигарранг ва кунгир тог урмон 
тупрокларидир. Умумий майдони -  1662 минг га. Айни жойлар денгиз сатхидан 
1200-2300 м баландликда жойлашган. Жигарранг тупрок сийраклашган урмон 
остида хосил булган. Гумусли катламининг ранги кунгир тусли. Майда 
кесакдор структурали, пастки катламлари жигаррангли донадор структурага 
эга. Пастки катламларини механик таркиби огир булганлиги учун тупрок бироз 
зич ва каттик. Ундаги гумус микдори эрозияланиш даражасига караб 3-6 фоиз 
атрофида. Тупрокдан дехкончиликда, чорвачилик учун яйлов сифатида нотугри 
фодаланиш натижасида эрозияга чалинган. Унумдорлиги пасайиб, купгина 
кияликдаги жигарранг тупроклар яроксиз ерлар каторига утиб колмокда. Урта 
тог минтакасидаги жигарранг тупрок типчалари тавсифи:

• тог жигарранг карбонатли ва кам ишкорсизланган жигарранг 
тупроклар - бу тупроклар кисман очик, сув айиргич ва унга якин киялик 
кисмларида таркалган булиб, тупрок хосил булиш жараёни эллювиал 
ксероморф режимда кечади. Бу ерларда киялик нишаблиги, усимлик 
копламининг сийраклиги, чорва молларининг тухтовсиз бокиш натижасида 
тупроклар хар хил даражада эрозияга учраган;

• тог жигарранг типик тупрокдар- бу тупроклар шимолий ва шимолий- 
гарбий кияликларда таркалган булиб, бу ерларда тупрок хосил булиш жараёни 
эллювиал режим буйича хосил булган;

• тог жигарранг ишкорсизланган тупроклар - бу тупроклар асосан 
шимолий, кисман шимолий-шаркий экспозици«^аЬ1, ёнбагирларнинг анча равон 
текислик жойларида таркалган булиб( усимлик коплами анча яхширок 
ривожланган ва тупрок эрозиядан кам емипилган.

Жигарранг тупрокларнинг типчаларга ажратиш мезони биринчидан 
рельеф, экспозициялар булса, иккинчидан, асосан тупрок профилининг 
карбонатли кисмида ишкорсизланиш калинлигига боглик, яъни тупрокларда



карбонатлар ювилган катламининг калинлиги асосий курсаткич килиб олииган. 
Шуни х,ам таъкидлаш лозимки, жигарранг ишкорсизланган тупроклар 
жигарранг тупроклар поясининг юкори кисмида таркалган булиб, пастда улар 
жигарранг типик тупрокларга утади ва ундан пастрокда жигарранг карбонат:м1 
тупроклар билан алмашинади.

Узбекистоннинг тог жигарранг тупрокларнинг тупрок пайдо килувчи она 
жинслари асосан туб жинсларнинг пролювийлари, делювийлари, лёсслар ва 
лёссимон кумокли, неоген кизгиш гилли жинсларидан иборат булиб факат тог 
жигарранг карбонатли тупрокларда тупрок х.осил килувчи она жинс лёссимон 
кумок, элювий одактошлар ва неоген ёткизиклардир.

Шунга асосан, жигарранг тупрокларнинг механик таркиби купинча огир, 
камрок урта кумоклидир. Бу тог тупрокларидан жигарранг карбонатли 
тупроклар кучли эрозияга учраганлиги сабабли улар купинча урта ва енгил 
кумоклидир. Жигарранг карбонатли тупроклар асосан Чоткол, Курама, 
Зарафшон ва Хисор тогларининг жанубий ва шаркий экспозициядаги 
ёнбагирларида ксерофит усимликлар остида ривожланган тупроклар булиб, 
дагал скелетли ва эрозияга купрок учрагандир.

Чоткол ва Курама тогларининг баланд сертош этакларида суст 
ишкорсизланган жигарранг тупроклар учрайди. Булар эрозияга дучор булган. 
Туб жинсларнинг элювийлари ва делювийларида хамда дагал скелетли 
пролювийларида ривожланган булиб, булар скелетли кумок ва дагал скелетли 
турлардир. Бу тупроклардан асосан яйлов сифатида фойдаланилади.

Жигарранг тупрокларнинг кимёвий хоссалари куйидаги курсаткичларга
эга:

Жигарранг карбонатли тупрокларда гумусли катламлар калинлиги 
А+В1+В2 эрозияга дучор булиш даражасига караб 50-60 см дан 30 см гача 
узгариб туради.

Жигарранг карбонатли тупрокларда гумус микдори 1,83-3,15 фоиз 
атрофида булиб, эрозияга учраш даражасига караб гумус микдори устки 
катламларида 1,83 фоиздан 2,45 фоизгача узгариб, яна камайиши кузатилади. 
Ушбу курсаткичлар билан бир каторда, бу тупрокларда умумий азот, 
фосфорнинг микдори 0,10-0,25, 0,15-0,19 фоиз уртасида булиб, унииг генетик 
катламларида узгариб туради. Бу тупрокларда эрозион жараёнлар ривожи 
таъсирида СО2 карбонатлар катламлари анча юзадан бошланади. Жигарранг 
карбонатли тупроклар асосан жанубий, жануби-шаркий кияликларда 
шаклланганлиги туфайли серкарбонатли хисобланади. Бу тупрокларда СО2 
карбонатлар микдори 6-8  фоиз уртасида, кучли эрозияланган тупрокларда 10- 
12 % ва ундан купдир.

Тог жигарранг типик тупрокларда гумусли катламлар А+В1+В2 анча 
калинрок ифодаланган 60-80 см гача етади. Бу тупрокларда гумус микдори 6-10 
фоиз, чим ости катламларида эса 5-6 фоиз атрофида. Бу курсаткичлар юкорида 
куриб утилган тог жигарранг карбонатли тупрокларнинг гумус курсаткичидап 2 
маротаба ва ундан купрок, гумус микдори пастки катламларда сезиларли 
даражада камайиб боради.



T of жигарранг типик тупрокларнинг механик таркиби купипча огир 
кумокли, камрок созли. Эрозияланган типик жигарранг тупрокларда бироз 
дагал тошлоклилари учрайди.

Тог жигарранг ишкорсизланган тупроклар гумусга анча бой 6yjm6 , 
гумусли катламларнинг калинлиги 80-100 см ва ундан калинрок булишлиги 
кузатилган. Гумус микдори чимли катламларда 8-12 фоиз, чим ости 
катламларида эса 5-7 фоиз атрофида, гумусли катламни 50-70 см чукурлигида 
гумус микдори 1,5-2,5 фоизни ташкил килади.

Бу тупроклар гумусга бой булганлиги билан бир каторда умумий азоти 
хам куп ва унинг микдори 0,18-0,70 фоиз атрофида, умумий фосфор 0,10-0,20 
фоиздан ошмайди.

Шундай килиб, юкорида курсатиб утилган уртача баландлик минтака тог 
ёнбагир жигарранг тупрок типчалари уз генезиси, унумдорлик ва экологик 
холати хар хиллиги билан шархланади.

Улар турли даражада эрозияга дучор булган ва эрозияга карши тура 
олиш кобилияти эса турлича баркарорликка эга. Умуман айтганда, тог минтака 
табиий шароитлари мажмуи, юза нишабликларининг катталиги, сийрак 
усимликлар, бахордаги кучли ёмгир, эрозияга чидамлиликнинг настлиги, 
шунингдек, молларни яйловлатиб бокишнинг тартибга солинмаганлиги, 
ёнбагирлардаги лалми ерлардан фойдаланишнинг эрозияга карши талабларига 
риоя этилмаслиги, эрозия жараёнларининг ривожланишига ёрдам берган булиб, 
бу тупрокларнинг таркиби ва хоссаларини узгартириб юборган. Жумладан, 
эрозия ёнбагирнинг турли кисмлари ва экспозицияларида морфологик 
белгиларига кура турлича тупроклар шаклланишига олиб келади. Эрозияга 
дучор булиш даражаси ошган сайин гумусли катламлар калинлиги хамда 
карбонатлар тупланиши максимум чукурлиги кискаради. Эрозия тупрокнинг 
агрокимёвий ва агрофизик хоссаларига таъсир курсатади, чунончи, 
эрозияланганлик даражаси ошган сайин гумус, озик элементлар микдори ва 
захиралари, сингдириш сиги1̂ к а м а я д и , тупрокларнинг скелетлилиги ошади, 
механик таркиби енгиллаш^^и с о д ^  булади, физик лой микдори камаяди.
Эрозияга чидамлилик ва /  эрозияланганлик даражаси ошган сайин профил 
буйича чукурлашган сари камаяди, бу тупрокнинг гумус холати ёмонлашуви, 
тупрокларнинг кимёвий таркиби, биологик, физик-кимёвий хоссалари 
узгариши билан боглик. Эрозияга дучор булган тупрокларнинг биоэнергетик 
курсаткичлари ёнбагир элементлари ва экспозициясига, эрозияга дучор булиш 
даражасига боглик булади. Эрозия жараёнлари натижасида тупрок 
фитомассасида, гумус ва микроб мавжудотларида узлаштирилган куёш 
энергияеининг 30-50% ни йукотади, биологик жараёнлар жадаллиги куёшнинг 
богланган энергияеи захирасига боглик булишини хисобга олганда, эрозия 
экосистемага етказадиган зарар микёси катталиги тугрисида хулоса килади.

Шу сабабли уз вактида тог-урмон фонди ерлар мелиорациясига оид 
тадбирларни утказиш, яъии тог ва адирлар доирасидаги кишлок хужалик учуп 
узлаштирилган ерларда ихота дарахтзорларини барпо этиш, тогли районларда 
нишаби тик ерларнинг терраса (зинапоя) шаклида текислаб, мевали дарахтлар, 
ёнгок дарахти ва бошка дарахтлар экиш лозим.
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Бу борада Чоткол t o f  урмон мелиоратив тажриба станциясида 1941 йил 
тог ёнбагри кучли эрозияланган кияликларида зинапоялар тайёрланиб, 
уларнинг асосига мевали дарахтлар экилиб, боглар барпо килинган. Бу 
зинапоялар ораликларида ёккан ёгин окими тупрокка яхши шимилиб табиий 
утларнинг ва мевали дарахтларнинг усиши хамда ривожланиши учун шароит 
яхшиланган. Олиб борилган кузатувлари (X.Махсудов, Г.Мирхайдарова, 
Т.Шамсиддинов, 2002, 2003) шуни курсатдики, террасаларга экилган дарахтлар 
ва табиий усимликлар яхшиланган уларнинг таъсирида кучли эрозияланган 
тупрок хосса-хусусиятлари яхшланган, унумдорлиги бир мунча тикланган ва бу 
ерларда эрозия жараенлари сустлашиб атроф мухит экологияси яхшиланган.

Минтакада урмон кунгир тог тупроклари хам урин эгалланган. Бу хил 
тупрок деигиз сатхидан 1350-2300 м баландликда жойлашган. Ёгин-сочин 
микдори 700-900 мм ни ташкил этади. Шунинг учун ер багрида урмонлар жуда 
яхши ривожланган. Мевалардан ёнгок, олма, тог олча усади. Буталардан 
наъматак, дулана кабилар куп. Тупрокнинг морфологик курсаткичлари яхши 
ифодаланган. Юкори гумусли катлами тук кунгир рангда булиб, ёнгоксимон 
структурали ва уртача кумок механик таркиблидир. Пастки катламларининг 
ранги бир 0 3  кунгир булиб, механик таркиби огирлашиб, карбонатлар бирмунча 
чукуррок катламга ювилиб тушган. Урмон кунгир тог тупроклар гумусга анча 
бой, юкори катламларида 8-10 фоизини ташкил этади, нейтрал реакцияга эга 
булиб, сингдириш сигими жуда катта (100  г тупрокда 26-60 мг-экв). 
Тупрокларда сувга чидамли структурани мавжудлиги, юкори нам 
утказувчанлиги хамда катта нам сигимига эга булиш тупрокларнинг физик 
хоссалари юкори табиий структураликка эга эканлигидан далолат беради. 
Бирок тупроклардан нотугри фойдаланиш, хайдаш, бир ерда молни яйловлатиб 
бокиш, кийматли урмон дарахтлари, ёнгокларни режасиз кесиш натижасида 
тупроклар эрозияга чалиниб, унумдорлиги пасаймокда. Тог урмончилиги 
сохасидаги мутахассислар бу минтакадаги урмонларни, жумладан 
ёнгокзорларни саклаш, тупрокларни мухофаза килишдек долзарбли ишларни 
олиб бориш лозим.

Баланд to f минтакаси тунроги. Тог минтакада кора кунгир тог - утлоки, 
типик тог-утлоки дашт тупроклари таркалган ва денгиз сатхидан 2300-2800 м 
баландликда жойлашган. Тог утлоки кунгир тупрокларида гумус микдори 11- 
14 фоиз, типик тог-утлоки тупрокда кам. Гумусли аккумулятив катлами 
унчалик калин эмас. Тог-утлоки дашт тупрокда гумус 4-10 фоизни ташкил 
этади. Тупрок яхши агрокимёвий, агрофизик хоссаларга эга булишига карамай 
дехкончиликда фойдаланилмайди. Ёз фасли учун яхши яйлов булиб, 
чорвачиликни ривожлантиришда алохида урин тутади. Яйлов сифатида 
фойдаланиладиган кенгликлардан окилона фойдаланиш лозим.

Ердан фойдаланишда инсон фаолияти. Сув ва шамол эрозиясининг 
ривожига факат табиий омиллар сабаб булмайди, балки инсон ердан 
фойдаланиш жараёнида агротехник тадбирларга каттий риоя килмасликлари 
хам таъсир курсатади. Яъни иклим, релъеф, геологик-геоморфологик, усимлик, 
тупрок шароитлари сув ва шамол эрозиясининг намоён булишига шароит 
яратса хам эрозия жараёнларнинг ривожланишига асосий сабабчи бу инсонни
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нотугри хужалик фаолиятидир. Шунинг учун инсон фаолияги эрозияни 
ривожлантирувчи омилларнинг таъсирини пасайтириш, эрозия жараенлари 
ривожини тухтатиш, эрозияга чалинган тупрокларни унумдорлигини тиклаш ва 
ср манбаларидан самарали фойдаланишга каратилган булиши керак.

Мамлакатимизда табиий икдим шароит хамда тупрок таркиби ва 
тузилиши жуда хилма-хил булганлиги сабабли хар бир минтака учун, минтака 
микёсида эса хар бир вилоят, туман ва уларда жойлашган тупрок айирмасига 
мос булган ва катьий табакалаштирилган дехкончилик тизими хамда 
агротехника ва мелиоратив комплексларни ишлаб чикишни талаб килади. 
Тупрокларнинг таркиби яхшиланиши ва унумдорлиги ошишига сугориш 
ишлари кап'а таъсир курсатади. Сугориш натижасида тупрокларнинг хамма 
хосса-хусусиятлари ва генетик катламлари узгаради, биологик жараёнлар бир 
неча маротаба кучаяди. Минерал моддаларнинг кимёвий нураши жуда 
тезлашади, нихоят сугориш суви билан окиб келган лойкаларнинг ер бетига 
чикишидан янги агроирригацион катлам пайдо булади.

Чул ва TOF минтакаларида, адир жойларда молларни бетартиб бокилиши 
куп холларда тупрок юзасининг очилиб колишига ва табиий усимликларнинг 
йуколиб кетишига олиб келади. Бу эса уз навбатида тупрок юзасидаги 
заррачаларнинг шамол ва сувлар таъсирида учирилиб, ювилиб (шамол ва сув 
эрозияси) кетишига сабаб булади. Шунингдек, тог олди ва тогли худудларда 
рельефни эътиборга олмаган холда сугориш ишларини олиб бориш, тупрокнинг 
устки, энг унумдор катламининг эрозия жараёнлари таъсирида ювилиб 
кетишига ва жарликларнинг купайишига сабаб булади. Инсонларнинг 
тупрокдан окилона фойдаланиши натижасида унинг унумдорлиги ошиб боради. 
Аксинча, ерлардан нотугри ва эътиборсиз фойдаланиш эса эрозия 
жараёнларининг кучайишига, тупрок хосса-хусусиятларининг ёмонлашишига, 
унумдорлигининг пасайишига сабаб булади.

8-боб мавзуси-4̂ засидан назорат саволлар:
1. Узбекивтон худудида таркалган эрозия турларини тавсифлаб беринг?
2. Сув эрозияси кандай шароитларда пайдо булади? Сув эрозиясининг 

тупрок унумдорлигига ва усимликлар хосилдорлигига таъсири хакида 
маълумот беринг?

3. Эрозияланмаган ва эрозияланган тупрокларга нисбатан «ювилиб 
тупланган» тупрокда гумусли катлам калинлиги ва гумусни микдори куплиги 
сабабини тушунтириб беринг?

4. Жар эрозиясини кишлок хужалигига келтирадиган зарарлари хакида 
гапириб беринг?

5. Ирригация эрозияси деб нимага айтилади? Ирригация эрозияси содир 
булишига кандай омиллар сабабчи?

6 . Шамол эрозиясини келтириб чикарувчи асосий сабаблари? 
Шамолнинг тезлиги канча булганда шамол эрозияси намоён булди?



9-боб. Тупрок, шурлапиши

§9.1. Шурлапган тупрок/шр ва шурхоклар. Тупрок, шурланишининг асосий 
омиллари______________________________________

Маълумки, экин ерлар республика буйича жами 4064,7 минг гектарни, шу 
жумладан, сугориладиган экин ерларнинг умумий ер майдони 3307,3 минг 
гектарёки кишлок; хужалик ер турларининг 13,1 % ини хамда лалми экин 
ерларининг умумий ер майдони757,4 минг гектарни ёкикишлок хужалик ер 
турларининг 3,0 % ини ташкил килиб, кишлок хужалигидан олинадиган хамма 
махсулотларнинг 30-35% дан купрогини етказиб беради (Узбекистон 
Республикаси Ер ресусрларининг холати тугрисида Милий хисобот, 2012).

Хозирги вактда мамлакатимизда сугориладиган ерларнинг карийб 9,6 
фоизининг мелиоратив холати ёмон булиб, бу аввало, тупрокнинг шурланиш 
даражаси юкорилиги ва ер ости сувларининг кутарилиши билан богликдир. 
Шундай экан, сугорилиб экин экиладиган ер майдонларини янада кенгайтириш, 
уларнинг мелиоратив холатини яхшилаш оркали унумдорлигини орттириш 
бугунги кишлок хужалигининг энг мухим вазифаларидан хисобланади (Кузиев, 
2000).

Бугунги кунга келиб республика умумий ер майдонининг 46,3 % ини 
турли даражада шурланган ерлар ташкил этади (Узбекистон Республикаси 
тупрок копламлари Атласи, 2010).

Шур тупроклар таркалган худудлар катта микёсдаги тупрок-геокимёвий 
формация булиб, турли хил тупрокларни узида бирлаштиради. Уларнинг 
умумий белгилари куйидагилардаи иборат: аккумулятив ёки палеоаккумулятив 
ландшафтларда хосил булиши, юкори концентрациядаги эритмаларда сувда 
осон эрувчи тузларнинг тупрок хосил булиш жараёнларида иштирок этиши, 
тупрок эритмаларининг юкори концентрацияси тупрок профилининг турли 
катламларидаги ута юкори ишкорийлик сабабли усимликларнинг нормал 
усиши ва ривожланиши учун нокулай шароитларни вужудга келтириши 
(бундан шур тупрокларда усувчи галофитлар мустасно) ва бошкалар (Гафурова 
ва б., 2003).

Шурланган тупроклар деб тупрок нрофилида маданий усимликларнинг 
(галофит булмаган) ривожланиши учун захарли таъсир этувчи, сувда осон 
эрувчи тузларни тутувчи тупрокларга айтилади. Сувда осон эрувчи тузларга 
совук сувда гипснинг (Са8 0 4 -2Н2 0 ) эрувчанлигидан (2 г/л атрофида) ортик 
эрийдиган тузлар киради. Агар тупрокнинг юкориги 0-30 см катламида 0,6 % 
ортик сода, 0,1 % дан ортик хлор ва 2% дан ортик сульфатлар учраса, бундай 
шур тупроклар шурхоклар деб аталади. Тупрокларнинг бундай табакаланиши 
тузларнинг турлича захарлилигидан келиб чикади. Масалан, энг захарли туз 
сода (ЫазСОз) хисобланади. Унинг 0,6 % микдори тупрокни бутунлай унумсиз 
холатга келтиради, 0,1 % атрофидаги микцори усимликларнинг нормал усиши 
ва ривожланишига салбий таъсир этади. Дунё тупрок харитасидаги (ФАО) 
тупроклар системастикасида (тизимида) юкориги 0-15 см ли катламда 3 % дан



ортик микцорда туз ушлаган тупроклар шурхоклар гурухига киритилган. 
Юкорида курсатилган микцордаги тузлар тупрокнинг юза катламида эмас, 
балки чукуррок катламларида булган тупроклар шурхокли тупроадшр ва шу 
микдордан кам булган, лекин тупрокнинг исталган катламларида учраса 
шурхоксимон тупроклар деб аталади. Демак, тупроклар тузларнинг тупрок 
нрофилида жойланишига караб юза ва чукур шурхоксимон булиши мумкин.

Сугориладиган шурланган тупрокларнинг хосилдорлиги тупрок хосил 
килувчи жинсларнинг характерига, тупрок типларига, сугориш даврларига, 
шурланганлик даражаларига хамда уларда утказилаётган агротехник ва 
мелиоратив тадбирларнинг мажмуасига боглик. Узининг келиб чикишига кура 
сугориладиган шурланган тупроклар турли типларига, жумладан оч тусли буз, 
утлоки-буз, буз-утлоки, утлоки, боткок-утлоки, такирли, такир-утлоки ва бошка 
булиши мумкин. Шурланган сугориладиган тупроклардаги сувда осон эрувчи 
тузлар асосан уч катион (Ыа~, Са^*, ва турт анион (СГ, 8 0 4”, НСОз", СО3“)
нинг кимёвий бирикиши натижасида хосил булган 12 хил туздан иборат (25- 
жадвал).

25-жадвал
Тупрок-грунтлардаги асосий сувда осон эрувчи тузлар

Хлоридлар 
NaCl 

(натрий хлорид) 
M gCb  

(магний хлорид) 
СаСЬ 

(кальций хлорид)

Сульфатлар 
Na2S04 

(натрий сульфат) 
MgS04 

(магний сульфат) 
CaS04-2H20 

(кальций сульфат)

Карбонатлар 
NajCOj 

(наэрий карбонат) 
M gCO j 

(магний карбонат) 
СаСОз 

(кальций 
карбонат)

Бикарбонатлар 
ЫаНСОз 

(натрий бикарбонат) 
M g (H C 0 3 )2  

(магний бикарбонат) 
Са(НСОз)2 

(кальций бикарбонат)

Ушбу тузлардан 4 хили, яъни Mg(C0 3 )2, CaS0 4 -2H2 0 , СаСОз ва 
С а (Н ^ з)г  тузлари деярли зарарсиз. Булар ичида энг зарарсиз туз гипс (CaS04 ) 
в а ^ а к  (СаСОз) хисобланади. Колган 8 хил тузлар усимликлар учун захарли, 
айникса энг хавфлиси Ыа2СОз ва кейинги уринда MgCb токсик тузлари 
хисобланади.

Шурхоклар, кабул килинган тупроклар систематикасига кура: автоморф
-  грунт сувлари чукур жойлашган майдонларда узида туз ушланган жинслардан 
ва гидроморф -  минераллашган грунт сувлари таъсирида хосил булган 
шурхокларга булинади. Автоморф шурхоклар куйидаги типчаларга: типик - 
колдик, кайталанган ва такирлашган; гидроморф шурхоклар эса - типик, 
утлоки, боткок, шорли (сор), лой-вулконли ва тепа-дунглик типчаларига 
булинади. Яна шурхоклар шурланиш химизми (типи)га караб хлоридли, 
сульфат-хлоридли, хлорид-сульфатли, сульфатли, сода-хлоридли, сода- 
сульфатли, хлорид-содали, сульфат-содали, сульфат ёки хлорид- 
гидрокарбонатли туркумларга хамда шурланиш мапбаларига кура - литогснли, 
кадимий гидроморфли ва биогеьши туркумларга ажралади.



Шунингдек, шурхоклар тупрок профилидаги тузларнинг таркалиш 
характерига к>фа: устки, юзаки (агар тузли катлам 0-30 см да таркалган булса) 
ва чукур профилли (агар бутун профил шурхоклар даражасида шурланган 
булса) гурухларга булинади. Морфологик ташки куринишга кура шурхоклар - 
майин, каткалок, кора ва хул гурухларга булинади. Каткалок шурхокларнинг 
бетида юпкагина туз кавати (каткалок) хосил булади ва бу каткалок таркибида 
асосан хлорид тузлар (ЫаС1) булиб, сульфатлар оз учрайди. Майин 
шурхокларнинг устки кавати курук, говак ва жуда майин булади, киши оёги 
осон ботади ва из тушади. Бу хилдаги шурхоклар таркибида асосан сульфатлар, 
айникса Ыа2$04 кун булади. Кора шурхокларда сода (Na2COз) куп 
булганлигидан тупрок гумуси таркибидаги гумин кислота эрийди ва кора туе 
хосил килади. Х,ул шурхоклар таркиби асосан СаСЬ ва М§СЬ тузларидан иборат 
булади.

Шурхокларда таркалган усимликлар онда-сонда, якка-дукка тарзда 
ривожланган булиб, улар шура усимликларини турлик уринишларини намоён 
килади (сертуз ва юкори осмотик босимли тупрок эритмасида хаёт кечиришга 
мослашган корашура, сарсазан, шура, бурган, шувок, курмак кабилар) ва илдиз 
системаларининг чукур кетиши ва кул моддасининг юкори микдорда булиши 
билан фаркланади. Шураларнинг айрим турларида кул элементларининг 
микдори 20-30% ни ташкил этади. Кул таркибида хлор, олтингугурт, натрий 
элементлари купрок учрайди.

Узбекистон худудидаги ш урланган тупроклар майдони. Хозирги 
вактда Ер шарининг турли худудларида тез суръатлар билан юзага келаётган 
шурланиш жараёнларини урганиш мухим долзарб масалалардан хисобланади. 
Узбекистонда таркалган шурланган тупрокларнинг турли хосса- 
хусусиятларини хамда унумдорлик курсаткичларини шурланиш жараёнлари 
таъсирида узгариши бир катор олимлар томонидан урганилган булиб, уларнинг 
ишларида шурланган тупрокларнинг генезиси ва мелиорациясига оид умумий 
муаммолар урганилган, шу билан бирга тупроклардаги сув хамда тузлар 
харакатининг барча механизмлари ва умумий конуниятлари очиб берилган. 
Буларга мисол килиб Л.Т.Турсу1юв ва б., 1972, 1990, 2008; Узоков ва б., 2008; 
М.У.Умаров, 1974, 1975; А.М.Расулов, 1976; А.У.Ахмедов ва б., 1984, 1994; 
Е.И.Панкова ва б., 1987, 1996; А.А.Турсуиов, 1987; С.А.Абдуллаев ва б., 1995, 
1997; М.М.Ташкузиев, 1996, 2000; Т.Х.Хожиев ва б., 1997; И.Турапов ва б., 
2000, 2001; Курвантаев ва б., 2000; И.А.Ямнова ва б., 2007, 2008; 
Х.Э.Юлдашева, 2008 ва бошкаларни курсатиш мумкин.

Маълумки, сунгги йилларда Узбекистон худудида табиий 
компонентларнинг, шу жумладан тупрокларнинг хам экологик холати 
ёмонлашуви кучли даражада кузатилмокда. Сугориш ва шур ювиш 
меъёрларининг ошиши сизот сувлари сатхининг кутарилишига олиб келмокда 
ва бу уз навбатида тупрок шурланишининг асосий сабабларидан бирига 
айланмокда. Шу боис, арид минтака шурланган тупрокларининг унумдорлик 
холатини хозирги шароитларда урганиш тупрокшунослик фанининг мухим 
хаётий муаммоларидан бири хисобланади.



Узбекистонда сугориладиган шурланган тупроклар 'rypJп  ̂ горизоитал- 
кснглик зоналарида учрайди: жанубий (Сурхондарё, Кашкадарё, Бухоро 
инлоятлари), марказий (Фаргона водийсининг куп туманлари, Мирзачул, 
Жиззах, Самарканд вилоятининг айрим туманлари) ва шимолий (Хоразм, 
Коракалпогистоп Республикаси). Бу ерларни шурх,окли ва шурх,оксимон 
1'упроклар ташкил этади. Булардан ташкари тупрок сингдириш комплексида 
сингдирилган натрий ёки магнийнинг микдорлари юкори булган, 
агрофизикавий хоссалари ута ёмон шуртобсимон тупроклар хам учрайди 
(Бухоро, Кашкадарё вилоятлари, Коракалпогистоп Республикаси) (37-расм).

vV ч .. .- '• .'Г , '-1

37-расм. Оролбуйи худудларидаги шурланган майдонлар

Узбекистоннинг куп туман ва вилоятларида тупрокдаги сульфатлар 
микдори куп холатларда хлоридлардан анча юкори, табиийки шурланиш 
хлорид-сульфатли ёки сульфатли. Бухоро вилоятининг туманларида ва Фаргона 
водийсида тузлар таркибини асосан сульфатлар ташкил этиб, хлоридлар жуда 
кам микдорда учрайди, шу боис бу ерларда тупрок шурланиш типи сульфатли. 
Бошка айрим туманларда сульфат-хлоридли ва кам холатларда хлоридли 
шурланиш типлари учраб туради. Сугориладиган тупрокларнинг айрим 
кисмларида гидрокарбонатли чучук грунт сувлари ер юзасига якин жойлашган 
майдонларда шурланишнинг узига хос магний карбонатли тури аникланган 
булиб, улар Самарканд, Фаргона ва Тошкент вилоятларининг кагор



туманларидаги утлоки-боткок тупрокларида учраб, купгина майдонларни 
эгаллаган.

Сувда эрувчи тузларнинг юкори харакатчанлиги боис сугориладигаи 
шурланган тупроклар майдонлари доим узгарувчан. Табиий ва хужалик 
омиллари шароитларига боглик равишда улар нисбатан киска вакт ичида 
ортиши ёки камайиши ва бир вактнинг узида шурланганлик даражалари 
кучайиб ёки пасайиши мумкин. Сугориладиган тупроклар шурланганлик 
даражасига караб 4 та асосий гурухга - шурланмаган, оз шурланган, уртача 
шурланган, кучли шурланган ва шурх,окларга булинади. Шурланиш даражаси 
асосан тупрокнинг шурланиш химизмидан келиб чиккан х,олда аникланади. 
Турли типда шурланган тупроклар учун тузлар микцорининг макбул чегараси 
куйидаги жадвалда келтирилган (26-жадвал).

26-жадвал
Тупрокларнинг химизми буйича шурланганлик даражаси 

(хлоридли шурланиш типидаги тупроклар учун)

Шурланганлик даражаси
0-100 см ли катламдаги тузлар микдори 

курук колдик шу жумладан хлор
Шурланмаган < 0 ,3  < 0,01

Кучсиз шурланган 0,3 - 1,0 0,01 - 0,05
Уртача шзфланган 1,0 - 2,0 0,05 -0 ,1 0
Кучли шурланган 2 ,0 - 3 ,0  0 ,1 0 -0 ,1 5

Шурхоклар > 3 ,0  > 0 ,1 5

Сугориладиган шурланган тупрокларни сугоришга каратилган 
мелиоратив тадбирларни аниклашда албатта у ёки бу тупрокларнинг узига хос 
хоссалари - шурланганлик характери, даражаси ва тузларнинг таркиби хисобга 
олиниши керак. Шунингдек, х,удуднинг табиий шароитларига, яъни иклим, 
ернинг жойлашиш холати ва унинг нишаблиги, литологик тузилиши, тупрок- 
грунтларнинг сув-физик хоссалари ва айникса гидрогеологик шароитлари, яъни 
грунт сувларининг чукурлиги ва харакатига боглик равишда сугориладиган 
х,удудлар бир нечта гидрогеологик зоналарга булинади: устки ва грунт 
сувларининг пастки катламларигача си}Н'иб кетиш зонаси; грунт сувларининг 
ер юзасига сизиб чикиш (булоклар куринишида) зонаси; таркалиб кетиш ва 
кайир зоналари (Панков, 1974).

Биринчи зона - катта нишаблик ва йиллик атмосфера ёгин-сочинлари куп 
буладиган (500-600 мм) тог олди баланд ерларидан иборат. Бу ерларда сувни 
узидан яхши утказувчи, майда тош, шагал, кум катламлари ер юзасига якин 
(1,5-2,0 м) жойлашган. Грунт сувлари чучук булиб, ер юзасидан 10-30 м ва 
ундан х,ам паст чукурликда жойлашиб, узининг них,оятда юкори тезлиги 
(суткасига 100 метр атрофида) билан фаркланади. Тупрок катламлари ва грунт 
сувларида нишабликнинг катталиги тупрок-грунтларнинг сув 
утказувчанлигининг юкори булиши ва грунт сувларининг окимининг юкори 
даражада таъминланганлиги сабабли бу ерларда шурланиш содир булмайди, 
барча пастки гидрогеологик зонага окизиб ювилиб кетилади, шу боис биринчи
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чопа ерлари мелиоратив кулай ерлар хисобланиб, н1урланишга ва 
боткокланишга мойил эмас.

Иккинчи гидрогеологик зона (ер ости сувларининг ер устига сизиб чикиш 
зонаси) - куйи, пастки чегараларидан бошланиб, пастки учинчи зона 
ораликларидаги нишаби нисбатан камрок майдонларни эгаллайди. Тупрокнинг 
устки майда заррачали катлами, калин соз ва огир кумокли механик таркибга 
эга. Грунт сувлари уз йуналишида огир таркибли катламларга дуч келади ва 
улар каршилигига учраб сикилиш шароитида жойлашади. Бу сувлар ер юзасига 
якин (0,5-2,0 м) кутарилиши ёки сизиб чикиш мумкин. Грунт сувлари 
окимининг секинлигига карамасдан (суткасига 10 метр атрофида) чучуклик 
даражасини саклаб колган (тузлар микдори 0,2-0,4 г/л), шу боис тупроклар 
деярли шурланмайди, факат боткокланиш жараёни юз бериши мумкин.

Зонанинг куйи кисмларида, грунт сувлари харакатининг сусайиши ва 
минерализациясининг ортиши (1,5-2,0 г/л ва ундан ортик) туфайли тупрокларда 
шурланиш жараёнини кузатиш мумкин. Мелиоратив тадбирларнинг кам 
ишлатилиши ёки уни бутунлай йуклиги окибатида сугориладиган тупроклар 
шурланиши асосан учинчи зонада (таркалиб кетиш) грунт сувларининг 
бугланиш зонасида содир булиши мумкин.

Узбекистон худудидаги ана шу минтакага мансуб майдонлар ер юзаси 
нишаби кичик булган 0 ,0001-0,001 катта текисликлар кенгликларидан ташкил 
топган. Бу ерларнинг иклими курук ва жазирама, йиллик бугланиш (600-1200 
мм) атмосфера ёгинларидан (100-300 мм) бир неча баробар юкори. Тупрок- 
фунтлар деярли огир механик таркибли булиб, сув кутариш кобилияти 
нисбатан баланд. Кум-шагал ёткизиклари чукур жойлашган (10-30 м ва куп). 
Грунт сувлари шурланган (минераллашган) ва ер юзасига якин жойлашган. 
Уларнинг ер ости табиий окими жуда секин (кам) ифодаланган ёки бутунлай 
окимсиз. Табиий шароитнинг мана бундай мажмуидан келиб чикиб, шурланган 
грунт сувлари катта микдорда бугланишга сарфланади. Бундай холатда сувлар 
доимий бугланиб туради, тузлар эса аста-секин тупланиб тупрокни 
шурлантирй'1$ки_2^ав^Я<урук ва унинг харакати канча юкори, тупрокнинг сув 
кутариш кобиляти кучли (юкори), грунт сувларитшнг жойланиши ер юзасига 
канча якин ва унинг минерализацияси юкори булса, тупрок шурланиши 
жараёни шунчалик кучли (жадал) кечади. Узбекистонда шурланган ва 
шурланишга мойил ерлар Фаргона водийсида, Мирзачулда, Бухоро вилоятида, 
Амударё куйи кисмларида катта майдонларни эгаллайди.

Туртинчи зона (кайир) ерларининг мелиоратив холати турлича булиши 
мумкин. Грунт сувлари чучук булган худудларда (Чирчик, Ангрен, Зарафшон, 
Норин, Корадаре буйларида) кайир ерлар шурланмаган, бирок айрим жойлар 
боткоклашган. Грунт сувлари минераллашган (ер юзасига нисбатан якин 
жойлашган - 1,5-2,5 метргача ва окими суст, масалан, Сирдарёнинг чап сохили) 
майдонларда кайир ерлар шурланган ва мелиоратив тадбирлар утказишни 
таказо этади.

Тупрок ва унинг катламларида тузларнинг тупланишига бир канча 
омиллар таъсир этад^и. Тузлар хосил булишининг асосий манбалари атмосфера 
ёгин-сочинлари, тупрок-грунт сувлари, тупрок хосил килувчи она жинслар,
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нихоят окар сувлар харакатининг сустлиги, тузларнинг денгиздан курукликка 
шамол таъсирида келиб кушилиши (имнульверизация), усимликлар, сугориш 
сувлари ва бошкалар туз тупловчи манбалардан хисобланади.

Тажриба нуктаи назаридан олиб Караганда окар сувлар ёки грунт сувлари 
билан биргаликда тупрокка келиб тупланадиган тузлар алохида ахамиятга 
моликдир. Тузларнинг сув билан келиб тупрокка таркалиши купрок куйидаги 
махаллий табиий шароитларга: жойнинг рельефи ва геологик тузилишига, 
тупрок грунтининг сув утказадиган (фильтрлаш) хоссалари кабиларга 
богликцир.

Тупрок таркибида тузларнинг таркалиши ва тупланишида иклимнинг 
роли. Тупрокца тузларнинг тупланиши купинча иссик ва курук иклимли 
худудларга хос булиб, Марказий Осиёда, жумладан Узбекистонда кенг 
таркалгандир. Бунга сабаб курук ва иссик улкаларда атмосфера ёгин- 
сочинининг камлиги туфайли ернинг чукур катламларигача намланмаслиги, 
грунт сувларининг тупрок юзасига якин жойлашганлиги ва парланишнинг 
нихоятда куплигидир. Парланишнинг микдори иклимий шароитларга боглик 
равишда икки хил куринишда булади. Биринчидан эркин сув юзасидан 
парланиш, иккинчидан тупрок юзасидан парланиш. К ^ и д а  келтирилган 
жадвалдан куриниб турибдики, шимолдан жанубга караб юрган сари бугланиш 
ортиб боришини курамиз, шунга мос равишда парланиш хам бир меъёрда ошиб 
боради (27-жадвал).

27-жадвал
Хар хил зоналардаги намликни бугланиши ва парланиши (мм)

Зоналар Бугланиш Парланиш
Тундра 200-300 70-120
Тайга 300-600 200-300

Аралаш урмон 400-850 250-430
Дашт 600-1100 240-550

Чапа чуллар 900-1000 180-200
Чуллар 1500-2000 50-100

Субтропик 800-1300 300-750

В.А.Ковдаиинг таърифлашича, атмосферадан тушадиган ёгин-сочин 
усимликлар коплами ва сизот сувларнинг ер юзасига узок-якин 
жойлашганлигига караб парланиш шимолдан жанубга томон иклимни 
куруклаша бориши билан орта боради.

Дашт ва урмон-дашт зонасида шурхок ва шурхоклашган тупроклар, 
шурланган фунтлардан ёки ер ости сувлари чукур жойлашмаган, 
минераллашган (1,5-2,5м) сизот сувларидан пайдо булади. Курик дашт 
зонасида эса, тупрокларнинг шурланиши ёгингарчиликни озлиги ва унинг йил 
давомида бир хилда таркалмаслигидан ва бахор, ёз ойларининг узок давом 
этишидан ва нихоят, атмосферадан тушадиган ёгин ернинг чукур катламларини 
намлатмаслигидан хосил булади. Бундай шароитда купрок солодлашган 
тупроклар пайдо булади. Шурланган ва солодлашган катламлар ер юзасидан



унча чукур жойлашмаган булиб, сизот сувининг капилляр режими типи остида 
дашт зонасига Караганда купрок туз тупланади.

Чул ва чала чул зоналарида эса бошка зоналарга Караганда атмосферадан 
келадиган ёгингарчиликни озлиги (ёгингарчилик асосан бах,ор ва киш 
ойларида) ва бу тупрокни чукур катламларини намлата олмаслиги, бугланишни 
них,оятда куплиги окибатида бу зоналарда тузларни тупланиши тез ва куп 
микдорда булади. Бундан ташкари сизот сувлар ср юзасидан чукур 
жойлашмаган булса у тупрок капиллярлари оркали х,ам кутарилиб тупрокни 
шурланишига катта таъсир курсатади.

Турли ландшафт - геокимёвий холатларда турлича тузлар тупланади (28- 
жадвал).

28-жадвал
Турли ландшафтли минтакаларда тузларнинг таркалиши

Ландшафт
минтакалари

Егин-
сочинларнннг

уртача
ЙИЛЛ»1К

микдори, мм

Йиллик
уртача

бугланиш,

Курук 
дапрларлаги 

•чаноннн!' 
нисбий 

налитш, %

Грунт 
су[)ларипи энг 

юкорн 
минсрали- 

зацняси, г/л

Тупрокдаги 
енгил 

зруичи 
гузларнииг 
микдори, %

Тупрокда
гарк<х'иан

тузлар

Чул 100 2000 -2500 20 200-350 25-50

ЫаС1,
КЫОз,
MgCl2,
MgS04,

С а804, СаС!?

Ярим чул 200-300
1000 -

1500 20-30 100-150 5-8
N 3 0 1 ,  N a 2 S 0 4  

Са$04, 
Мк$04.

Дашт 300-450 800 -1000 3.5-40 50-100 2-3
Na,S04,
Na2COз
ЫаНСО,

Урмон-даип- 350-500 500-800 40^5 1-3 0,5-1
МаНСО,
ЫазСОз
N3:304

Намлик бирмунча юкори булган иклим шароитларида кам эрийдиган 
тузлар туплангани холда сувда купрок эрийдиган тузлар чукур катламларга, она 
жинс ва грунт сувларигача ювилиб кетади. Кургокчилик ортган сари сувда 
купрок эрийдиган тузлар туплана бошлайди. Кучсиз шурланишнинг бошлангич 
даврида сода тузи купрок туплана бошлайди. Шурланиш кучайган сари 
биринчи уринни сульфатлар, ундан кейин хлоридлар эгаллайди.

Чул зоналарида тупроклар шурланишига кучли таъсир курсатувчи 
омиллардан бири шамолдир. Бу зоналар ёз ойлари шамол режими билан боглик 
булиб, ер устки кисмини куриши, чанг хамда тузларнинг учириб олиб кетиши 
билан характерланади ва тупрок шамол эрозиясига учрайди. Табиатда 
элементларнинг геохимик айланишида, айникса тупрокларнинг шурланишида 
шамолнинг таъсири каттадир. Шамол оркали тузлар чанг ва майда заррачалар 
билан денгизлардан олиб келиниб, шамол пасайганда ёки ёмгир ёкканда улар 
туз жамгармаси хисобида маълум ерларда йигилади. Ф.Кларкнинг 
маълумотларига Караганда, хар йили ерга атмосферадан 2 т дан 20 т гача 
натрий хлорид тушар экан. Шулардан энг купи денгиз олди худудларга тугри



келади. Мисол тарикасида Орол деигизини курсатиш мумкин. Олимлир 
келтирилган маълумотларга кура, Орол буйи майдонларига х,ар йили дснгиздии 
170-800 кг/га тузлар шамоллар олиб келиб ёткизилади.

Хулоса килиб шуни айтиш мумкинки, тупрок катламларида тузларни 
тупланиши ва аралашишида жойнинг иклимий шароити катта рол уйнайди. 
Шунинг учун х.ар бир жойнинг иклимий шароитларни хдсобга олган долда янги 
ерларни узлаштириш, унинг хосилдорлигини мелиоратив нуктаи назардан 
ошириш, хамда агротехникага таянган холда тупрокларни шурланишига йул 
куймаслик лозим.

Тузларнинг тупрок катламларида тупланишида жойнинг рельефи, 
геологик тузилиши ва геоморфологик шароитлари роли.

Нураш кобигининг ёткизикларида, тупрокларда хамда сизот сувларида 
тузларнинг тупланиши ернинг геологик тузилиши ва геоморфологик 
шароитларига богликдир. Ернинг геологик структураси унинг катламлари 
морфогенезиси ва литогенезиси келиб чикиши хамда гидрогеологик 
жараёнларининг ривожланиши тупрок катламларида ва сизот сувларида 
тузларнинг тупланишида катта рол уйнайди.

Шурланган тупрокдар асосан ернинг текислик кисмида кенг таркалади, 
факат озрок кисмигина тогликларнинг ён багрларида шурланган делювиал 
пролювиал жинсларнинг ювилишидан хосил булади. Ернинг текислик кисмида 
шурланган ёткизикларнинг 3 хил тип таркалиш конуниятлари мавжуд булиб, 
улар: бирламчи, аккумулятив ва денудацион ёткизикларга булинади (Панков, 
1974).

Бирламчи текислик ёткизиклари денгиз ости курукликларини хар хил 
эпейроген куринишлари натижасида хосил булган шурли жинслардир. Бундай 
ёткизикларга Тургай, Бетпак дала, Устюрт, Марказий Кизилкум, Заунгуз ва 
Коракумлар киради. Шурланган денгиз ости ёткизиклари хар хил ёшдаги 
бирламчи текисик булиб, асосан унчалик калин булмаган элювий катлами 
билан копланади. Иклимнинг курук ва иссиклигидан тузлар факатгина денгиз 
ости жинслари ичида учраб сахро тупроклари пайдо булиш жараёнида иштирок 
этишган.

Аккумулятив текисликларнинг асосий ёткизиклари турли таркибли ва 
катламли келтирилмалардан иборат булиб, узларининг характерига караб 
флювиогляциал - музлик, аллювиал ва тог ости пролювиал - аллювиал 
текисиликларига булинади. Бу текисликларнинг асосий ёткизиклари сувли - 
музлик копламлари кумок, кумокли хамда лойли карбонатли, айрим жойларда 
карбонатсиз аллювиал жинслардан иборатдир. Бу жинслар, В.А.Ковданинг 
курсатишича, музликларнинг силжиши натижасида биринчи вактда Fe ва А1 
оксидларининг чукиши, кейинчалик булар билан биргаликда кремний 
гидроксидининг лёссли жинслар билан кушилиб СаСОз ва MgCOs айрим 
жойларда хаттоки сода моддасини хосил килиши аникланган. Шу сабабли бу 
ерларда содали шурланиш, кейинчалик солодлашган ва солодли тупрокларнинг 
хосил булиши билан тупроклар таркибида тузлар тупланган.

Денудацион (колдик) текисликлар — тектоник харакатлар тухташи билан 
пайдо булган майдонлардир. Буларга Бетпак дала платосининг шаркий кисми

138



на Козогистои майдонларининг майда баландликлари киради. Булар олдии 
гогликлар булиб денудацион жараёнлар таъсирида майдаланиб кетган 
тскисликдир. Бу текисликлар турли таркибли каттик жинслардан иборат булиб, 
элювиал х,амда делювиал ёткизиклардир. Делювиал жинслар купипча 
турланган булади, чунки нураш жараёнида делювиал сувлар таъсирида 
кияликлардан тузлар ювилиб пастликларда тупланади.

Бундан ташкари, тузларнинг геоморфологик областларда тупланишида 
рельефнинг х,ам таъсири катта. Тупрокда туз тупланиши асосан 
макрорельефларнинг пасткам жойларида, турли моддаларнинг купрок йигилган 
участкаларида ривожланади. Рельефнинг баландрок шакллари учун тузларнинг 
окиб чикиб кетиши характерлидир. Ер усти ва ер ости тупрок-грунт сувлари 
билан улар рельефнинг пасткам жойларига окиб утиб депрессия 
тупрокларининг шурланишига олиб келади.

Дарё буйларининг пастки минтакалари эса вакти - вакти билаи сув 
босиши натижасида бошка минтакаларга Караганда купрок шурланади. Бундан 
ташкари дарёларнинг унг киргоклари куп ювилиши ва ер остки сувларининг 
окими яхшилигидан чап киргогига Караганда кам шурланади. Дарё 
киргокларидан узоклаша бориш билан эса ер остки сувларининг окими 
кийинлашган сари шурланиш кучая боради. Бунга сабаб тупрокнинг механик 
таркиби дарё киргогидан узоклашган сари огирлашиб бориши хамда сизот 
сувларидир.

Т узларнинг'^плаииш ида дарё сувларининг роли. Ер устки ёки дарё 
сувлари таркибидаги^вда енгил эрувчи тузлар континентал циклда уларнинг 
айланасида катта а> ^и ят  касб этади. Дарё сувларининг хосил булиш 
манбалари: I

• атмосфера'ёгин - сочиилари ва эриган кор сувларининг хосил булиши 
хамда уларни ернинг устки кисмида таркалиши;

• музликларнинг эриши натижасида хосил булган сувлар;
• сизот сувлар.
Дарёлар узларининг хосил булиш манбалари, окиш тезлиги, ернинг 

геологик тузилиши, геоморфологик ва иклимий шароитига караб узлари билан 
хар хил микдорда органик ва минерал моддаларни олиб келади. Мисол учун, 
шимолий дарё сувларида органик моддалар куп булиб, фульвокислоталар ва 
кремнеземларни олиб келади. Бу сувлар таркибида темир ва алюминий 
бирикмалари кам, карбонат ва бикарбонатлар булмайди. Дашт зонасининг 
дарёларида органик моддалар кам булиб, улар таркибида сульфатлар хам 
карбонатлар булади. Жанубий областларнинг дарёларида эса сульфат хамда 
хлоридли бирикмалар жуда куп микдорда булади. Бу сувларнинг 
минерализацияси жуда юкори булиб. Улар сизот сувлари билан богланган 
булади.

Дарё сувларининг кимёвий таркиби ва унинг минерализацияси окимдаги 
захарли тузлар микдори ернинг геологик тузилиши ва дарёларнинг хосил 
булиш манбаига караб олиниб келинадиган тузлар 1-2 г/л дан 5 г/л гача боради. 
Бу тузларнинг купчилиги янгидан узлаштириладиган ерларда тупланади.



Шурланган ерларни мелиорацияси натижасида зовурлардаги сувларни яип 
кайтадан дарсларга куйилиши окибатида унинг минерализацияси янада оши() 
боради ва куйи окимдаги ерларнинг шурини оширишга сабаб булади.

Тузларнинг тупланишида сизот сувларининг роли. Тупрок ва униш 
катламларида тузларнинг тупланишида ва аралашишида сизот сувлари асосий 
омиллардан бири хисобланади. Сизот сувлари деб тупрокнинг бушлик 
катламларида эркин сувларни тупланишига айтамиз, вактинчалик 
тупланадиган хамда ер юзасига якин жойлашган сувларни эса даврий сувлар 
деб юритилади.

Сизот сувлари атмосфера ёгии-сочинидан, ер устки сувларидан, су» 
хавзаларидан, ирригацион ва бугсимон сувларни ернинг чукур катламларидаги 
конденсациясидан хосил булади. Сизот сувининг сатхи тупрок катламларида 
сувнинг харакати, унинг сарфланиши, окими хамда булинишига боглик 
равишда даврларга караб кутарилиб пасайиб туради.

Сизот сувларининг окими ва чикими тупрок катламларининг характери, 
ернинг нишаблиги ва гидравлик босимга богликдир. Енгил механик таркибли 
жинсларида сизот сувларининг окими бир мунча тез булиб, ернинг нишаби ва 
босимга гшсбатан метр билан улчанади. Агар ернинг нишаблиги кам булса, 
сизот сувларининг окими секинлашади.

Сизот сувлари сатхининг узгариши тупрок ва унинг катламларида 
тузларнинг тупланишида ва аралашишида мухим урин тутади. Агар сизот 
сувлари ер юзасидан чукур (5-7 м) жойлашса тупрок намлиги режимига таъсир 
кила олмайди, агарда сизот сувлари ер юзасига якин жойлашган булса, у тупрок 
сув режимига унинг капиллярлари оркали таъсир килиб, биологик жараёнларни 
узгаришига олиб келади.

Агарда тупроклар даврли равишда капиллярлар оркали намланиб турса 
ярим гидроморф тупроклар хосил булади (буз-утлоки, такир-утлоки ва х.к.). 
Агар тупрок ва унинг катламлари доимий сизот сувлари таъсирида намланиб 
турса (2-3 м ва ундан юкори) гидроморф тупроклар вужудга келади (утлоки, 
боткок-утлоки ва боткоклар). Тупроклар минерализациялашган сизот сувлари 
таъсирида шурланади, агар тупрок кучли минерализациялашган сизот сувлари 
таъсирида булса, шурхокларга айланади.

Горизонтал кенглик коиунига буйсинган холда сувларининг сатхи 
шимолдан жанубга томон чукурлашиб боради ва хар кайси тупрок зонасининг 
ичидаги сизот сувларнинг сатхи рельсфга ва тупрок катламининг таркибига 
боглик равишда узгариб туради. Марказий Осиё текисликларида сизот сувлари 
ер юзисидан чукур жойлашган булиб, факат дарёларнинг пастки минтакаларида 
ва нишаби паст жойларда ер юзасидан 0-3 метрда учрайди.

Тог олди текисликларида ва ён багирларида сизот сувлар ер юзасидан 
чукур жойлашган булади, лекин айрим вактларда тог ён багирларида зичлашган 
тупрок жинсларининг жойланиб колиши хамда ер остки сувларини окимининг 
ёмонлашиб колиши натижасида сизот сувлари ер юзасига якинлашади ва булок 
сувлари куринишида ер юзасига сизилиб чикади. Тог ости текисликларида ер 
ости сувлари кийинчилик билан окади ва у парланиш хамда транспирация 
оркали сарфланади.



Киялик ва паст нишаблик текисликларида ер ости сувлари паст окимиш 
ёки умуман х,аракатсиз жойларда сизот сувларининг кайтадан кyтapиJшши 
натижасида тупроклар боткокланиши ва шурланиши мумкин. Сунъий 
сугорилишда эса сизот сувларининг кутарилишига сугориш сувлари сабаб 
булади. Масалан, каналлардан, ариклардан х,амда зовурлардан окадиган сувлар 
ср остига фильтирланиб сизот сувларига кушилади ва унинг умумий сатх,и 
ортади. Шунга биноан, сизот сувларининг купайиши ва сарфланиши шароитига 
караб сизот сувлари режимини бешта асосий типга буламиз. Буларга: климатик, 
аллювиал, сазли, гидрогеологик, аралашган ва ирригацион типлар киради.

Климатик типда: сизот сувларининг сатх,и кз^арилиши атмосфера 
намлиги билан боглик булиб, унииг сарфланиши эса парланиш ва транспирация 
билаи боглик булади. Бу тип ва транспирация сув режими сизот сувлари ер 
юзасига якин булган ва кирим-чиким элементлари х,ажми кам, ер ости окими 
ёмон булган майдонларга хосдир.

Сизот сувларининг кутарилиши ёки пасайиш сатхининг амплитудаси 
ёгингарчиликнинг умумий микдори йил фаслларида таксимланиши хамда 
хавонинг нисбий намлигига боглик равишда узгариб туради. Бундан ташкари 
шу ерда усиб турган усимликлар коплами ва унинг хилларига хам богликдир.

Аллювиал тип: дарё водийларига хос булиб, дарё сувларининг сатхи 
узгариши билан унинг ён атрофидаги сизот сувлари хам узгаради. Дарё 
сувининг сатхи пасайганда унинг киргокларидаги тупрок сизот сувлари 
сикилиб дарё томонга харакат килади ва унинг сатхи борган сари пасайиб 
боради ёки дарё сувиним сатхи ортиши билан шунинг тескариси булиши 
мумкин. Вакти-вакти биу<ан дарё узининг паст минтакаларини босиб туриши 
сизот сувлари сатхи1шн 1̂ ортишида катта рол уйнайди.

Сазли тип: тог ён багирларидаги текисликларда кенг таркалган булиб, ер 
ости сувларининг босими устинлик килган пайтларда вужудга келади. Ер ости 
сувлари кияликларидан пастликка томон харакат килганда ёки унинг окими 
кийинлашган пайтда бу тип сув режими хосил булиши мумкин, яъни босимли 
сув огир механик таркибли жинслар билан учрашганда унинг фильтрланиши 
кийинлашиб шу ернинг узида юкорига караб харакат килади ва узига хос сизот 
сувлари режимини хосил килади.

Гидрогеологик тип: сизот сувлари ер юзасидан чукур жойлашган 
ерларга хос булиб, унинг хосил булиши конденсация процссси ва кирим 
хисобига булиб, сарфланиши эса чиким сувлари ва тупрок ораликларидаги 
намликиинг парланишига богликдир. Унинг сатхи амплитудаси кирим ва 
чиким сувларининг микдорига боглик булади.

Аралаш тип: сув режими сизот сувлари ер юзасига якин жойлашган 
ерларга хос булиб, унинг хосил булиши атмосфера ёгин-сочини оркали 
тупрокларни иамланиши ва кирим сувлари булса, сарфланиши эса тупрок 
катламларидан намликиинг транспирацияси ва чиким сувларининг микцорига 
богликдир. Бу тип сув режимининг узгариш сатхи кирим ва чиким сувлариниш’ 
нисбатига боглик булади. В.А. Ковданинг курсатишича, бу тип сув режимигшпг 
узгариш ёки бир-биринииг урнини (чиким ва кирим сувларини) коплаши 
биринчидан, ер юзасидан чукур жойлашган сизот сувларининг окими хисобига,

141



иккинчидан, сизот сув критик чукурликдан пастда чиким ва усимликлар оркими 
намликни бугланиши ва транспирацияси оркали бир-бирини )фнини коплайди

Ирригацион тип: сизот сувлари режимининг бу типи сугориладш пи 
майдонларга хос булиб, сизот сувлари хосил булишига асосий омии 
сугориладиган сувларнинг дала майдонларига шимилиши, канал ва ариклардш! 
сувларни фильтрланиши ва нихоят атмосфера ёгин-сочинидир. Бу тип суп 
режимининг хосил булиш характсрларидан биридир. Ирригацион сув режимидп 
тупрокнинг сувли-физик хоссаси хам катта роль уйнайди. Буига сум 
утказувчанлик, тупрок нам сигими, механик таркиби, структура холати ма 
тупрок катламларининг тузилиши мисол була олади. Агар тупрокнинг суп 
утказувчанлиги ва структура холати яхши булса, сизот сувларининг ер юзасига 
кутарилиши яхши булади, унинг пасайиши эса бугланиш микдори, тупрок на 
унинг катлами капиллярлари, температура, намлик, шамол режими ва х.к. 
богликдир.

Сизот сувлари парланишининг секинлашиши ёки тухташи тупрок 
катламларининг характери ва унинг сатхига боглик равишда кечади. Масалан, 
Мирзачул ерларининг лёсслар устида хосил булган оч тусли буз тупрокларида 
сизот сувларининг сатхи 3,5-4 метрга пасайганда парланиш тухтайди. Фаргона 
водийсининг огир пролювиал кумоклар устида хосил булган утлок 
тупрокларида сизот сувлари сатхи 2 метрда, кумли тупрокларда эса 1 - 1,2 
метрда парланиш тухтайди. Бундан ташкари сизот сувлари сатхининг узгариши 
сугориш режимига хам богликдир (сугориш сони ва сув бериш нормаси). 
Масалан, дашт зонасининг донли усимликларига намлик асосан ёз ойларида 
купрок керак булади. Бундай шароитда бу ерларда тупрокларни намлатиш 
билан усимликларни сувга булган талаби кондирилади, яъни вегетация даврида 
1-2 марта кичик сув нормаси берилса етарли булади. Шунинг учун сугориш 
сувлари факат сизот сувлари ер юзасига якин жойлашган ерларгагина таъсир 
килади.

Чул ва ярим чулларда курук ва иссик улкали мамлакатларида бу 
усимликлар вегетация даврида 4-5-7 маротаба сугориш билан хосил беради. Шу 
сабаб сизот сувларининг кутарилиши тезлашади. Бу эса уз урнида 
тупровдарнинг кайта шурланишига олиб келади.

Тупрокда гузлар тупланишида биологик цикл. Усимликлар, хайвон 
организмлари ва микроорганизмлар хаёти жараёнида куп мивдордаги минерал 
моддаларни узларига кабул килишади. Органик моддалар минераллашгандан 
кейин тупровдарда тупланади ва бошка янги геохимик айланиш циклига 5̂ ади. 
Бунда модцаларнинг бир кисми тупровдан ювилиб кетади, бир кисми эса 
катламларида кам харакатчан иккиламчи минералларга айланиб тупрок 
томонидан сиигдирилади, яна бир кисми эса бошка организмлар томонидан 
сурилиб яна янги биологик циклга утади.

В.И.Вернадскийнинг хисобига кура. Ер шаридаги организмларни умумий 
массаси Ю’’ -  т га тенг ёки бу тахминан ернинг 16 км чукурликкача булган 
массасини (0,1-0,01 %) ни ташкил килади. Шулардан 65-70 % кислородга, 10% 
водородга тугри келса, колган 20-25% хар хил кул элемеитларини ташкил килар 
экан. Буларга С, Са, Mg, 51, Ре, Ка, 8 , Ыа, А1, С1 ва бошка элементлар киради.
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Ушбу элементлар усимликларнинг хилига караб К - 15-30%, Са - 5-10%, Mg - 2- 
4%, Ка - 2-4% ва хоказоларни ташкил килади.

Усимликлар узларининг хаёт жараёнини утаб булгандан кейии туирокда 
яшовчи мироорганизмлар томонидан бир кисми сиигдирилади ва колган кисми 
узининг таркибидаги енгил эрувчи тузларни тупрокни юза кисмида туплаб 
боради (29-жадвал).

29-жадвал
Дашт ва чул усимликлари таркибидаги кул элементларининг микдори 

(В.А. Ковда маълумотига кура)

Усимликлар
Кул

элементлар
Кул элементлариг а нисбатан % хисобида

С1 804 Р2О5 N К Mg Са

Семнз т у р а 40-45 15-17 10-17 0,86 0,6-0,4 22-30 1-3 0,3-2 0,3-1

Ярим курук 
Шуралар

20-30
(30-40)

4-15
30

3-15
2-3,6

2-4
10

1-3
1-4
7

12-26
2-8
14

2-3
3-6

11-22

Курук
Шуралар

10-20 3,5
4-11

(18-22)
1,5-5

(21-62)
4-9

4-9
(30-65)

4-12 0,5-1,5
4-12

(15-22)

Ш увоклар 5-10
4-8

(15-30)
19

6-15
(28)

1-5
(10-20) 6-13 0,5-18

10-15
20

Эслапша: Каве ичидаги слилар юк,ори курсаткич.

Юкорида келтирилган жадвалдан куриниб турибдики, шура усимликлари 
таркибидаги кул элементлар 16-20% дан 40-45% гачани ташкил килади. Бундан 
шуни аниклаш мумкинки, хар йили усимликлардан гектарига 200-500, хаттоки 
1000 кг гача кул элементлари колиши мумкин. Яна шуни таъкидлаш керакки, 
шура усимлигининг айрим турлари (биюргун) узларининг таркибида жуда 
катта микдорда Ыа катионини ушлайди. Бу усимликлар минераллашгандан 
кейин тупрокларни шуртобланишига олиб келади. Лекин купчилик шура 
усимликлари Ка билан биргаликда Са элемеитларини хам ушлагаии учун 
тупроклар шуртобланмайди, аммо енгил эрувчи тузлар куп микдорда 
тупланади ва тупроклар шурхокланади.

Эфемер усимликлар эса тупрокларда унчалик куп енгил эрувчи тузларни 
тупламайди, чунки бу усимликларни куп кисмида Ка га нисбатан Са 
элементлари купрок булиб, вакт уп'иши билан тупрокни сингдириш 
комплексидан На ни сикиб чикаради ва бу жараён тупрокларда 
шуртобсизланиш деб юритилади.

1§9.2. Тупроцдаги тузларнинг тупроц хоссалари, усимликлар усиши ва 
х^осилдорлигига таъсири______________________________________________

Маълумки, тупрок унумдорлигини пасайтирувчи салбий омиллардан 
бири -  бу шурланиш жараёни хисобланади. Олиб борилган куп сонли 
тажрибалар натижасига к>фа, хатто кам шурланган ерларда хам асосий кишлок 
хужалик экинлари ’ хосилдорлигининг сезиларли даражада камайиши



кузатилган. Бу жараённинг жадаллашиб давом этиши ерларни кишлок хужалик 
экинлари учун яроксиз холга олиб келиши мумкин. Айнан мана шу муаммоии 
урганиш купчилик тадкикотчиларнинг эътиборини узига жалб килмокда.

Тузларнинг усимликларга курсатадиган таъсири купгина тадкикотчилар 
томонидан урганилган. Маълумки, тупровдаги тузларнинг усимликларга бyJИ•aи 
зарарлилик даражаси хар хил булиб, улар учун энг зарарлиси ва хавфлиги сода 
(КагСОз) хисобланади. Сода сувда эриб натрий ишкорини (ЫаОН) хосил 
килади ва бу туз усимликларга захарли таъсир этади. У илдизларни кесиб, 
уларни корайтириб, нобуд килади. Хлор тузлари хам жуда зарарли, сульфат 
тузлари эса нисбатан камрок зарарли хисобланади. Кийин эрувчи тузлар 
(СаЗОа, СаСОз) нинг юкори мивдорлари хам усимликлар учун зарарсиз. 
Шурланган тупровдарда натрий ва магнийнинг осон эрувчи тузлари купрок 
учрайди. Уларнинг киёсий зарарлилигини куйидаги ракамлар нисбати билан 
жойлаштириш (белгилаш) мумкин (Ахмедов ва б., 2002):

Тузлар
Зарарлилик

даражаси

НагСОз КаС1 

10 5-6 3-5 1

Тадкикотлар натижалари тузларнинг усимликларга курсатадиган салбий 
таъсири сульфат-хлоридли типдаги шурланган тупрокларда хлорид-сульфатли 
шурланишга Караганда бирмунча купрок эканлигиии курсатади. Хлоридли 
шурланишда эса сульфатли шурланишга нисбатан жуда юкорилиги 
исботланган.

Тузларнинг сувда эриш жараёни каттик модда юзасига икки кутбли 
(дипол) сувнинг таъсир этишдан бошланади. Агар сувниннг дипол (икки 
кутблилик) вакти атомлар, ионлар ва молекулаларнинг ушлаб турувчи кристал 
решеткасидан юкори булса, у холда улар каттик моддадан ажралиб эритмага 
утади. Тузларнинг эрувчанлиги уларнинг сувда эриган модда ва газларнинг 
табиатига, хароратига ва босимига боглик булади.

Сувда хлоридлар купрок (яхширок) эриса сульфатлардан М§804  тузи 
яхши эрийди, На2804 ва К2804 тузлари камрок, Са8 0 4 -2Н20  (гипс) жуда ёмон 
эрийди. Хароратнинг ортиши билан бир катор тузларнинг эрувчанлиги (М£СЬ, 
СаСЬ, Mg8 0 4 , Каг80 4 ) ортади, гипснинг эрувчанлиги хароратга деярли боглик 
булмайди. Ыаг804  тузининг эрувчанлиги О дан 10° гача хароратда паст, 30°гача 
ортганда кам холларда эрувчанлиги ортади. Кейинчалик эса бутунлай 
узгармайди. Тузларнинг сувда эрувчанлиги СОг мивдорига хам боглик. Агар 
тупрок хавосида 0,2% СОг булса СаСОз ни эрувчанлиги одатдаги (СОз - 0,03%) 
га нисбатан 15 марта ортади. Бир канча тузлар иштирокида тузларнинг 
эрувчанлигининг камайиши кузатилган. Тупрок эритмасида КаС1 нинг юкори 
мивдори кайд этилганда гипснинг эрувчанлиги кескин ортади ва у капилляр 
сувлар оркали юкорига кутарилиб, натижада тупрокнинг устки катламида 
гипснинг тупланиши содир булади. MgCl2 тузининг эрувчанлиги СаСЬ 
иштирокида кескин камаяди. Худди шундай холатни Са804  тузининг Каг80 4  ва



MgS04  иштирокида кузатиш мумкин. СаСОз нинг эрувчанлиги ЫаС1 
иштирокида тахминан 22 мартага, Ка2804 нинг иштирокида эса 50 мартага 
ортади. М§СОз нинг эрувчанлиги НаС1 иштирокида 4 марта, Каз804  
иштирокида эса 5 марта ортади (Гафурова ва б., 2003).

Эритманинг маълум бир концентрациясида тузлар кристалл мо/дда 
шаклида чукмага тушади. Тузларнинг чукмага тушиши бошланган 
концентрация курсаткичи хароратга, босимга ва бошка туз ва газларнинг 
иштирок этишига боглик булади. Куп компонентли эритмалардан тузлар1шнг 
чукмага тушиш (кетма-кетлиги) уларнинг эриш даражасига боглик. Кучсиз 
эрийдиган тузлар пастрок, яхши эрийдиган тузлар эса юкори коицентрацияда 
чукмага туша бошлайди. Тузларнинг чукмага тушишининг умумий 
конуниятлари куйидаги каторлар билан ифодаланади, яъни катионлар куйидаги 
тартиб буйича чукмага тушадилар:

81 - Ре - Са - Mg, Са - Мв - К, Ка - К - Mg

V \1 / м /
804 С1

анионлар/са: СОз - 8 О4 - С1.
Тузларнинг эрувчанлигига ва уларнинг эритмадан чукмага тушиши сув 

ушловчи грунтлар ва тупрокларнинг хоссаларига, жумладан, механик таркиби, 
сув хоссалари, сингдирилган асослар таркиби, pH, СО2 карбонатлар ва 
бошкаларга катта таъсир курсатади. Шунингдек, у усимликлардаги катор 
биокимёвий ва физиологик функциялари, уларнинг сув ва озикланиш 
режимлари ва илдиз системалари холатини бузилишига олиб келади. Тузлар 
таъсирида фотосинтез жараёнлари жадаллиги, усимликларнинг нафас олиши 
пасаяди, модда алмашиниши сусаяди, органик моддаларнинг тупланиши 
камаяди. Тузларнинг усимликларга зарарли таъсири уруг чигит униб чикиш 
фазасидан курина бошлайди. Тупрок шурланганлиги юкори даражада булганда 
уруглар униб чикиши анча даврга кечикади. Уруг яхши усиши зарур булган 
намликни узлаштира олмайди. Шу боис уругларнинг униб чикиш энергияеи 
камаяди ёки уруг бутунлай униб усмайди. Натижада экинларнинг якка-дукка 
усиб чикиши кузатилади, усимликларнинг гектар хисобидаги сони камаяди, 
тупрок юзасида шур доглар пайдо булади, усимликларнинг нобуд булиши 
кузатилади.

Тупрок шурланиши кишлок хужалик экинларининг илдизларига хам 
салбий таъсир курсатади. Туз захираларининг катта микдори илдизларнинг 
пастки катламларга утишини ксчиктиради.

Шурланган тупрокларда усимликлар томонидан сув узлаштирилиши 
секинлашади ва транспирацияга сарф киладиган сувнинг микдори камаяди. 
Тупрокдан усимликларга сув озика моддалари билан уларнинг илдиз ва 
баргларининг суриш кучи таъсири остида )^илади. Суриш кучи 
усимликларнинг хужайра шираси суриш босими туфайли содир булиб, у 
усимликларда бир хил эмас. Масалан, бир катор сабзавот ва полиз экинлари
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учун, жумладан бодрингларда суриш кучи бор-йуги 2-5 атм., шурланмт пи 
тупроклардаги гуза 10-15 атм., шурланган тупроклардаги 15-25 атм, 
Тупровдарда яна сув ушлаб турувчи кучлар мавжуд булиб, бу кучлар кагш 
ораливда узгариб туради. У тупровда канча туз куп булса, нам кам булса, 
шунча катта булади. Шурланмаган тупровдарда намлик 9,4 % булса, бу куч 20 
атм. ни ва кучсиз шурланган тупровдарда 35 атм. ни ва кучли шурланган 
тупровдарда 143 атм. ни ташкил этади.

Тупрокнинг сув ушлаб турувчи кучи ва усимликларнинг суриш кучи 
курсаткичларининг нисбати усимликларнинг сув билан таъминланишини 
анивдайди. Агар тузли эритма концентрацияси ва тупрок эритмасининг сурии! 
босими юкори булса усимликлар сувни узлаштира олмайди ёки жуда оз 
мивдорда узлаштиради. Бундай холларда тупровда намликиинг булишига 
карамай усимликларнинг нобуд булиши (нимжон усиши), уларнинг усиш ва 
ривожланишини сусайтирувчи “физиологик курувдик” содир булади.

Шурланган тупровдарда минерал озивданишнинг бузилиши содир 
булади. Бу холат усимливдарнинг катор мухим озика элементларининг етарли 
даражада узлаштира олмасливдари (кальций, фосфор, марганец, темир) ва 
аксинча зарарли элементларнинг (хлор, натрий, магний) куплаб 
узлаштирилиши билан ифодаланади. Кучли шурланган тупровдардаги 
усимливдарда хлор мивдори меъёридан 3-4 марта, натрий 5-10 марта ортиб 
кетиши мумкии. Усимликларда тузларнинг катта мивдорда тупланиши, уларни 
тузлар билан захарланишига олиб келади.

Тупровдаги тузларнинг юкори концентрациясидан усимликларнинг 
захарланиши аста-секин ортиб боради, баргларнинг сулиши ва нихоят куриши 
бошланади. Куп холатларда барглари саргаяди, уларда тузли доглар пайдо 
булади. Бундай барглар кейинчалик тукилиб кетади. Айрим холларда 
усимликларнинг жабрланиши (захарланиши) тузларнинг бевосита эмас, балки 
билвосита таъсири остида тупрок физикавий хоссаларининг ёмонлашувига ва 
тупрок эритмасидаги ишкорийликнинг ортиб кетишига сабаб булувчи 
тупрокнинг сингдириш комплексидаги сингдирилган натрийдан хосил булган 
сода хисобига содир булиши мумкии.

Тузларни усимликларнинг биокимёвий ва физиологик жараёнларига 
хамда тупрокнинг физик-кимёвий хоссаларига курсатадиган зарарли таъсири, 
охир окибатда усимликларнинг ёмон усиши, уларнинг ривожланиш 
фазаларининг кечикиши, унумдорликнинг пасайиши ва кишлок хужалик 
экинлари хосилдорлигининг камайишини белгилайди.

Маълумки, кучсиз шурланган тупровдарда пахта хосилдорлиги 
шурланмаган тупрокларга Караганда 10-15, уртача шурланган тупровдарда 30- 
35, кy^ши шурланган тупровдарда 60-65 % га ва ундан хам ортик камаяди.

Шурланган тупровдар экинлар хосилдорлигининг нафакат мивдорига, 
балки сифатига хам таъсир курсатади. Тупрокнинг шурланиш даражасини 
ортиб бориши билан усимликлар сифати ёмонлашиб боради. Жумладан, 
пахтанинг тола узунлиги камаяди, бир текислик даражаси ёмонлашади ва 
толанинг мустахкамлиги (каггивдиги) пасаяди. Шурланган тупроклар картошка 
меваси сифатини хам ёмонлаштиради. Лекин шулар билан бир каторда, айрим
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усимликларда тупрок шурланишининг камрок микдори махсулотлар сифатини 
яхшилайди. Масалан, ковунларда канд моддаси, галла экинларида оксил 
моддаси ортади, канд лавлаги, узум меваларида канд микдори купаяди.

Кишлок хужалиги экинларининг тузга чидамлилиги. Кишлок 
хужалик экинларининг тузга чидамлилиги деганда тупрокдаги ва тупрок 
эритмасидаги тузларнинг усимликларга нисбатан уларнинг нормал усиши ва 
ривожланиши учун зарар етказмайдиган микдори тушунилади.

Турли тупрок шароитларида усувчи усимликларнинг тузга чидамлилик 
даражаси бир хил эмас. Улар бир катор омилларга: усимлик турлари ва 
биологик хоссаларга, айнан усимликлар нави, усимликлар ёшига, тупрокдаги 
тузлар таркибига, озика моддалари ва намликка, айникса тупрокдаги органик 
моддалар микдорига боглик. Маданий усимликлар, умуман олганда шурга 
чидамсиз ёки кам чидамлилиги билан характерланади, улар ичида дуккакли 
экинлар (мош, лови^ нухат) тузга жуда кам чидамли хисобланади. Айрим 
усимликлар тузга ута чмамли, масалан, лавлаги (канд лавлаги, ош лавлаги, ем 
сифатида ишлатиладиг^ хашаки лавлаги), ок жухори. Нисбатан шурга 
чидамли экинларга пахр , айникса унинг ингичка толали навлари {Gossipium 
ЬагЬас1еп5е Ь) урта толали навларга (Соь'Х1рп1т НтчНит Ь) нисбатан шурга 
чидамли хисобланади.

Шурга чидамлилик усимликларнинг ёшига караб узгариб туради. Тузнинг 
усимликларга дастлабки таъсири, уругларнинг униб чикиши, нихолларнинг 
усиши ва вегетациянинг бошланиш даврларига тугри келади.

Усимликлар учун нисбатан зарарсиз булган сульфат тузлари куп булган 
тупрокларда (Фаргона водийси, Бухоро вилояти) экинларнинг тузга 
чидамлилиги юкорирок, хлор тузлари куп булган тупрокларда эса камрок. 
Усимликларнинг шурга чидамлилигини белгиловчи мухим омил бу -  тупрок 
намлиги хисобланади. Тупрокларда тузлар таркибининг бир хилда булишига 
карамай, усимликларнинг тузга чидамлилиги тупрок намининг ортиб бориши 
билан купаяди, чунки бу вактда тупрок эритмасининг концентрацияси ортади.

Усимликларнинг тузга чидамлилиги борасида тупрокдаги озика 
моддаларнинг микдори хам ахамиятга эга. Юкори унумдор тупрокларда ва 
далалар органик моддалар билан угитланганда усимликлар тузларнинг салбий 
таъсирига камрок дучор буладилар.

Бирок, юкори даражада шурланган тупрокларга катта нормаларда 
минерал угитларни бир томонлама солиш фойда келтирмайди. Аксинча, зарар 
келтириши мумкин, чунки бунинг натижасида тупрок эритмасининг юкори 
концентрацияси янада ортиб кетиши мумкин (30-жадвал).

Усимликларнинг шурга чидамлилик даражасига уларнинг усиш ва 
ривожланиш даври хамда мухит шароитларининг таъсири каттадир.

Тупрок шурланишининг мавсумий тикланишини такрорламаслик ва 
барча дала экинларидан, шу жумладан тузга кам чидамли усимликлардан 
юкори хосилни таъминлаш учун хлор ионининг микдори 0,01 % дан кагга 
булмаслиги керак.



30-жадм1111
Усимликларнинг тузга чидамлилиги ва улар вегетация даврининг биринчи 

боскичларида нормал усиши учун тупрокдаги хлорнинг меъёрий микдорлари

Полиз ва сабзавот экинларининг тузга чидамлилиги х,ам турлича. Бу хил 
экинлардан бодринг, помидор, тарвуз тузга жуда кам чидамли; карам, ковунлар 
купрок чидамли хисобланади. Мевали дарахтлар (уругли мевалар) ичида олма 
ва нок тузга камрок чидамли. Данакли мевалар (урик, олча, тоголча) тузга анча 
чидамли, айникса энг куп чидамли мевалардан - узум хисобланади. Шунингдек, 
турли туман ва минтакаларда уларнинг табиий шароитлари, тупрок коплами 
характери, кишлок хужалик экинларининг нормал усиши учун тупроклардаги 
тузлар микдори нормалари (меъёрлари) турличалигини таъкидлаш зарур (31- 
жадвал).

3 1-жадвал
Тупроклардаги тузлар микдори нормалари

Худуд Т узл арн и н г м еьсрий  м икдори, %

1 Курук колдик Сульфат иони Хлор иони
Мирзачул 0,25-0,30 0,10-0,15 0,008-0,01

Фаргона водийси, 
Бухоро иилояти

0,75-1,00 0,30-0,40 0,01-0,0015

Коракалпогистоп
Респуб;и1каси, Хоразм 0,30-0,50 0,20-0,25 0,03-0,04

вилояти

Фаргона водийси ва Бухоро вилоятлари тупрокларида тузларнинг юкори 
меъёрий микдори (0,75-1,0 % гача) бу вилоятлар тупроклардаги тузлар 
таркибида сульфат тузларининг усимликлар учун кам зарарли тузларнинг куп 
булиши билан, хлорнинг юкори меъёрий микдорининг Хоразм ва 
Коракалпогистон районларида куп булиши эса (0,03-0,04 % гача) бу 
районларлар тупроклари ва грунт сувларида тузларнинг токсик (захарли) 
таъсирини сусайтирувчи кальций катионининг куп микдорда булиши билан 
боглик.



§9,3. Шурланган тупрокдарни, шурхркларни ва шуртобларни мелиорация 
цилиш. Сугориладиган тупро1щарнинг иккиламчи шурланиши ва унинг 
олдини олиш

Кишлок хужалигини /  янада ривожлантириш, экинларнинг 
хосилдорлигини ошириш ЩШчл вазифаларни бажариш учун тупрокнинг 
шурланишига ва боткокланишига карши кураш тадбирларини амалга 
оширишнинг ах,амияти каттадир. Шурланиш ва шурхокланиш жараёнларнинг 
олдини олишда аввало шу ходисаларни келтириб чикарувчи куйидаги асосий 
сабабларни бартараф килиш керак:

• сув исрофгарчилигига йул куймаслик (чунки бу сувлар сизот 
сувларига кушилиб уларнинг сатхдни кутарилишига сабаб булади);

• тупрок намлигининг бугланишини хар тарафлама камайтириш;
• юза жойлашган шур ёки чучук сизот сувлари сатхини пасайтириш.
Тупрок юмшок ва майда донадор холатда булса, ундан намлик камрок

бугланади, экинларнинг тезрок ривожланиши учун шароит яратиб берилади. 
Бундай натижаларга эришиш учун ихота урмон полосапарини утказиш, гуза- 
бедани алмашлаб экиш, экин экишнинг рационал агротехникасидан 
фойдаланиш зарур. Шундай килиб, тупрок холатини яхшилаш учун одатда 
битта тадбирдан эмас, балки комплекс мелиоратив тадбирлар тизимидан 
фойдаланиш лозим. Хар бир худуд учун кулланиладиган тадбирлар тизими шу 
ернинг табиий ва хужалик шароитларини хисобга олган холда ишлаб 
чикилиши ва амалга оширилиши лозим. Куриладиган барча тадбирлар маълум 
тартибда, уз вактида ва юкори сифатли килиб амалга оширилиши максадга 
мувофикдир (Камилов, 1985).

Зарур мелиоратив тадбирларни аниклашда ердан унумли фойдаланиш 
катта ахамиятга эга. Сугориладиган худудда ердан фойдаланиш коэффиценти 
(ЕФК) сугориладиган майдоннинг шу хужалик умумий майдонига булган 
нисбатини билдиради. Масалан, хужаликнинг умумий ер майдони 3500 га, 
сугориладиган майдони 2600 га десак,

2600
ЕФК = ----------= 0,74 % га тенг булади.

3500
ЕФК киймати турли худудларнинг табиий ва хужалик шароитларига 

караб х,ар хил: 0,3-0,4 дан 0,6-0,85 гача ва ундан х,ам катта булади.
Сугориладиган ерлар орасида сугорилмайдиган ерлар булади. Шу 

сугорилмайдиган ерларга сугориладиган ерлардан сизот сувлари окиб боради. 
Шунингдек, шур ювиш жараёнида хам сугориладиган ерларнинг шурини 
кеткизиш анча осон булади. Бу ерлар шурланишга унча мойил булмайди.

Ердан фойдаланиш коэффициенти канча катта булса, сизот сув окими хам 
шунча кам - демак, шурланишнинг олдини олиш буйича килинадиган 
тадбирлар (сув-хужалик, агромелиоратив) нинг зарурати хам катта булади.



Сизот сувлари ок;ими кучсиз булган туманларда зовур качимш'дии 
сугориш майдонларини кенгайтириш сизот сувлари сатх,ини кутарилиптги, tis 
эса уз навбатида ерларнинг шурланишига сабаб булади.

Тупроцни ювишга тайёрлаш. Сувни оз сарфлаб куп тузларни loimii 
юбориш учун катор агротехник шартларга риоя килиш зарур. Шур ювмшдпи 
олдин далани яхшилаб текислаб чикиш энг мух,им шартлардан хисоблаппди 
Агар шури ювиладиган даланинг юзи нотекис булса, у ерни текис ва етарлп'ш 
шурсизлантириб булмайди. Шароитга караб шур ювиш натижалари Typjni4n  
булади. Турлича асосий ишлов беришлар билан биргаликда шур юиит 
самаралилиги шур ювиш муддатига богликдир.

Ернинг шури кечиктириб ювилганда (февраль-март ойларида) ку Ч1 м 
шудгорлаш узининг самарадорлигини анча йукотади. Бу х,олда пахта хосили 
хам шудгорлашгача ювилгандагига Караганда кам булади. Иккинчи \олда ш^р 
ювиш олдидан далани гузапоядан тозалаб олинади, х,ам тупрок чизель билпм 
юмшатилади.

Пахта бир-неча марта терилгандан кейин тупрокнинг 20 октябрь- 
1-20 ноябргача булган муддатларда шури ювилади. Шур ювиш учун эски 
эгатлар оркали сув куйилади, сув с>^орилаётган участкадан бошка ёкка ташла() 
куйилмайди ва мавжуд сугориш тармокдари (ук арикдар, муваккат ариклар)дап 
бугот сифатида фойдаланилади. Демак, экиш олдидан шури ювиладиган ернинг 
иклим шароитига ва тупрок мелиоратив хусусиятларига караб ундаги тузлар 
тури ва микдорига караб ишлов бериш ва шурини ювиш лозим.

Шур ювиш муддати ва усуллари. Сизот сув сатхи жуда чуку1> 
жойлашган пайтда шур ювиш энг маъкул давр хисобланади. Бунда сув оз сар(|) 
килингани холда тупрок тузлардан яхширок тозаланади ва экиш вактига келиб 
янада шурсизланади.

Сугориладиган ерларда шур ювиш учун энг яхши вакт октябрь, ноябрь ва 
декабрь ойларидир. Кишда шур ювиш анча кийинлашади, (айникса тупрок 
натрий сульфат тузларига бой булса) купчилик районларда эса бахорда шур 
ювишнинг фойдаси кам. Етарлича зовурлаштирилмаган ва сизот сув сатхи юза 
жойлашган ерлар кечиктириб ювилганда тупрок тузлардан чукуррок 
тозаланмайди, ювиш таъсирида кутарилган сув сатхи пасайишига улгурмайди, 
окибатда тупрокнинг устки горизонти сезиларли даражада кайтадан шурлана 
бошлайди. Тупрокка ишлов бериш сифати ёмонлашади, натижада экин сийрак 
булиб колади, ОМОН усади, кечикиб ривожланади, олинадиган хосил камаяди. 
Шундай килиб, шур ювиш кечиктирилгани сари ва у бах,орга колдирилганида 
шур ювиш самараси камая боради (Ахмедов ва б., 2002).

Шур ювишда асосан тупрокка сув бостириб ювиш усули хар тарафлама 
кулланиладиган усул булиб колди. Бундай усул билан шур ювишда участка 
муваккат ариклар ёрдамида чек(пол)ларга булиб чикилади. Жуякларга суп 
муваккат ариклардан берилади. Шури ювиладиган поллар турлича катталикда 
булиши мумкин. Даланинг юзи канчалик яхши текисланган, нишаби канчалик 
кичик, сув сингдирувчанлиги канчалик катта, пол майдони кичик ва сув 
сингдирувчанлиги оз булса, пол майдони хам шунча катта булиши мумкин.



Шур догларпи ювиш ва узлаштириш. Сугориладигаи ерларнинг 
мелиоратив х,олати ёмон булган баъзи хужаликлардаги шур доглар умумий 
■жин майдонларига нисбатан 20-25 фоизни ташкил этади. Агар догларга карши 
кураш олиб борилмаса, у ерларда туз тупланиши ва шур доглар янада 
купайиши мумкин.

Ясси х,амда чукур доглар купинча мехник таркиби огир, тузилиши 
жихатидан зич тупрокларда учрайди. Бундай ерларда экин униб чикмайди, 
униб чиккани хам шурхок утлар орасида курийди. Бундай шур догли ерлар 
текис ва купинча бир метрли катлами кучли шурларган булади. Дунг доглар 
асосан механик таркиби уртача ва енгил тузилишга эга юмшок тупрокли 
ерларда учрайди. Уларни одатда шурхок утлар коплаган булади, бутунлай сув 
чикмайдиган ёки кийинчилик билан чикадиган баланд ерларга тугри келади. 
Бундай ерларда тузнинг куп кисми тупрокнинг устки горизонтларида булади. 
Анча енгил, юмшок тупроклардаги дунг доглар ер текислаш ва шур ювиш йули 
билан йукотилади.

Тупрок шароитига, иклим курсатгичларига кура механик таркиби енгил 
ва уртача булган догли тупрокларнинг 0-100  см катламида 0 ,10-0,20  ва 0 ,20-
0,30 хлор булган, умумий шур ювиш нормаси биринчи х,ол учун 3000-5000 м 3- 
га, иккинчи Х.ОЛ учун 5000-7000 м 3-га, механик таркиби огир ва зич 
тупрокларни ювиш нормаси тегишлича 4000-7000 ва 7000-10000 м 3-га гача 
стади. Агар доглардан ташкари колган майдонлар хам озгина шурланган булса, 
унда ер текисланиб, угитланиб булгандан кейин полларга булинади. Шур ювиш 
доглар бор жойдан бошланади. Уларнинг ш5фланиш даражасига караб бир неча 
марта сув берилади, ундан кейин охирги марта барча майдон буйлаб сув 
куйилади ва яхшилаб ювилади.

Ш)ф ювишдан кейин тупрокнинг шурсизланиши купгина омилларга - 
ёгингарчилик, хаво харорати, шамол таъсири, тупрок хоссалари, ювилган 
майдонларга агротехник каров ва бошкаларга боглик булади. 
Ёгингарчиликнинг кам булиши, шамолнинг тез-тез ва каттик эсиши, сизот сув 
сатхининг юза жойлашиши хамда унинг етарли даражада окиб кета олмаслиги 
тупрокнинг кайта шурланишига имкон яратади. Шур ювилгандан кейин ер 
етилиши биланок уни бороналаб куйиш керак. Шунда тупрок тез куриб 
кетмайди, бороналаш сифати яхшиланади. Ер бороналанганда ут босиб 
кетмайди, экиш олдидан ишлов бериш сифати яхшиланади, шур босмайди ва 
экиш вактигача намлик сакланди.

Сугориладиган унумдор ерларда шурланиш аломати к)финиши биланок, 
дархол профилактик шур ювиш суви берилиши керак. Кузги шудгорлашдан 
кейин, киш ва бахор егинлари тушишидан олдин махаллий шароитга кура 1500- 
2000  м^га нормада сув берилгани маъкул.

Шурх,ок ерларни узлаштириш. Ирригация-мелиорация ва агротехника 
тадбирлари комплексидан тугри фойдаланилганда шур ерларни муваффакият 
билан узлаштириш мумкин. Унда гуза, дон экиш, ем-хашак етиштириш 
шунингдек, бог ва полиз барпо килиш осон.



Ерлари узлаштирилаётган айрим районларнинг тупрок - мелиорант 
шароити хар хил. Баъзи жойларда бир районнинг узида хам шароит х,ар хин 
булади, буни Мирзачул, Фаргона ерлари мисолида куриш мумкин.

Мирзачулнинг жанубий тог олди худудлари жуда осон узлаштирилади 
Бу ерда сизот сув сатхи жуда чукур жойлашган булиб, яхши окиб кетади. Аммо 
Сирдаре якин шаркий кисмида сизот суви кийинчилик билан окиб кетади, 
шунинг учун мелиоратив тадбирлар тупрокларнинг намикиши ва упирилимт 
натижасида Мирзачулдаги курик ерларнинг куп жойлари чукади.

Соз тупрокли текисликнинг куп шурланган жойлари асосан эски узан ма 
пастликларга (Еттисой, Карой, Сардоба, Шурузак пастлиги) тугри келади.

Сизот сув сатхи турлича, 3-5 м гача ва ундан хам чукурда жойлашган. 
Улар турли жойда турлича минераллашган булиб, курук колдиги 10-20-40 г-л 
гача етади. Бундай ерларни яхши зовурлаштирилган шароитда ва acocJПl 
текислашдан кейингина узлаштириш мумкин.

Тупрок грунтини шурсизлантириш ва зовурлаштиришнинг энг самара;п1 
услубларидан фойдаланиш, тупрокни ювишга тайёрлаш усуллари, шур ювиш 
меъйёри ва бошка тадбирларни амалга ошириш юкорида курсатилган шарт- 
шароитларни аниклайди.

Амалда шурхок тупроклар икки усулдан фойдаланиб узлаштирилади:
а) зовурлаштирилган майдонларда кузги - кишки шур ювиш;
б) зовурлаштирилган шароитда - ёзда шур ювиш.
Шурхок ерларни узлаштиришда кузги - кишки шур ювиш. Шурхок 

ерларни узлаштиришда хам далаларни текислаш, шур сизот сувларни чикариб 
юбориш учун зовур казиш, тупрокни тузлардан ювиш асосий мелиоратив 
тадбирлардан хисобланади.

Тупрокнинг механик таркиби ва шурланганлик даражсига, шунингдек 
сизот сув сатхининг жойлашиш чукурлигига караб, 4-5 мингдан, 8-12 минг 
мVгa гача ва баъзан 15 минг м^га гача шур ювиш нормаси белгиланади. Шунда 
тупрок - грунт 1,5-2,5 м чукурликгача шурсизланади. Катламдаги хлор тузлари
0,20-0,35 дан 0,01-0,015 % гача камаяди. Шур босган курук ерлар икки асосий 
боскичда узлаштирилади:

1) ирригация - мелиорация жихатдан узлаштириш — сугориш ва шур 
ювиш тармокларини яратиш, уларга сув боглаш иншоатлари, нов, куприклар 
куриш, ерларни асосли (капитал) текислаш ва бошкалар;

2 ) хужалик жихатдан узлаштириш, шурини ювиш, экин экиб кишлок 
хужалик оборотига киритиш.

Узлаштирилаётган ерлар текисланаётганда калин устки унумдор 
катламдан 50-60 см гача кириб олиш мумкин. Тупрок профили буйича органик 
моддалар текис таркалмаган булса, унумдорлигини саклаш максадида устки 
унумдор катлам озрок 30-35 см гача олинади. Кучли шурланган тупроклар ва 
шурх,оклар 5-6 мартадан ювилади. Яхши натижаларга эришиш учун биринчи ва 
иккинчи, иккинчи ва учинчи шур ювишлар оралигидаги вакт 1-2 кун булиши 
керак, кейинги шур ювишлар орлигидаги вакт 3-7 кунгача чузилиши мумкин. 
Беда ерларни энг яхши узлаштиргич хисобланади. Ёлгиз экилади. Беда тузга 
чидамсиз булганлиги учун унинг устки катламлари етарлича
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шурсизлантирилган тупрокларга экиш мумкин. Яхши ювилган асосий ерларга 
эса чигит экилиши керак. Етарли даражада шурсизлантирилмаган участкалар1а 
маккажухори экиш ярамайди. У тузга чидамсиз булади, бундай участкаларга 
факат тузга чидамли экинлар (лавлаги, ок жухори, кунгабокар) экиш мумкин. 
Кунгабокар ва ок жухори силос учун экилади.

Ш уршнган ерларни шоли экиб узлаштириш. Механик таркиби огир, 
кучли шурланган, катта шур ювиш нормасини талаб килувчи ерларни шоли 
экиш йули билан узлаштириш фойдали. Шоли экилганда шур ёзнинг энг иссик, 
тупрок ва сувнинг энг кизиган вактида ювилади. Шунда тупрокдаги тузлар 
яхширок ва тезрок ювилади. Ер узлаштириш ва тупрок ювиш максадида шоли 
экиладиган булса, катор мелиоратив талабларга тула риоя килиниши керак. Энг 
аввал шоли экиладиган ерга ёндош участкаларнинг боткокланиши ва 
шурланишига карши, шунингдек коллектор-зовур тармокларининг бузилиб 
кетишга карши тадбирлар курилиши керак. Шоли экиладиган ерда етарлича 
зовур тармоклари казилган булиши керак. Зовур канчалик яхши ишласа, шоли 
сугоришда у ернинг тупроги шунчалик чукуррок ва яхширок ювилади.

Интенсив зовурлаштирилган ерларга шоли экиш мумкин. Бу холда 
тупрокдан шур яхши ва тез ювилади, коллектор-зовур тармоклар 
шикастланмайди, сугориш суви тежалади ва шоли экилган ерларга кушни 
участкаларни сув босмайди. Тупрокнинг шурланганлик даражасига караб бир 
ернинг узида 1 -2 йил ичида сизот сув сатхи пасайилганлиги учун тупрок физик 
жихатдан тезрок етилади. Бундай шароитда тупрокни шурсизланган холича 
саклаш ва унумдорлигини ошириш максадида кузги арпа экиш мумкин. 
Яхшилаб шурсизлантирган ерни кузги шудгор килиб, гуза ва бошка экинлар 
экишга тайёрлаш лозим. Кузда ёки ёзда шур ювиш йули билан узлаштирилган 
барча ерлар шурланмаслиги ва доимо унумдор булиши учун комплекс 
агромелиоратив тадбирлар - ихота дарахтзорлари барпо килиш, алмашлаб 
экишни тугри амалга ошириш, тупрокка ишлов бериш яхши системасидан 
фойдаланиш, экинларни рационал усулда сугориш зарур.

Шундай килиб, шурланган ерларнинг мелиорацияси буйича килинадиган 
мажбурий табдирлар куйидагилардаи иборат:

1. Х,ар бир хужалик табиий ва ирригация хужалик шароитига боглик 
холда сувдан фойдаланиш нормаларини режалаштириш. Республиканинг 
купгина сугориш тармоклари учун каерда пахта ва беда етиштирилса, йил 
давомида оладиган жами сув микдори 10-12 минг м^/га дан ошмаслиги зарур.

2. Сугориш техникасини яхшилаш, янги технологияларни жорий килиш. 
Пушта олиб сугориш - чунки бу усулда сугориладиган тупрокларнинг бир 
меъёрий иамланиши таъминланиб, кам сув сарфланиб, сугориладиган 
участкалардан сув исрофгарчилигига йул куйилмайди. Сугориш пушталари 
майдонларининг оптимал нишаблигини хисобга олиб тортилиши зарур, чунки 
тупрок ювилиб кетмайди ва ортикча сув пушта охирида тупланиб колинишини 
олди олинади.

3. Тупрокнинг говакли - кесакча холатини тикловчи ва унда намлигини 
ушлаб колишини таъминлаш учун далаларни уз вактида ва яхшилаб кайта 
ишлаш зарур.



4. Сугориладиган майдонларнинг юзасини текислаш.
Шурланган тупрокларда агротехник тадбирларни утказишда аст'иИ 

диккат эътиборни кайта ишлов бериш, алмашлаб экиш, пухта сугорин! иа шУр 
ювиш ишларини бажаришга каратилиши лозим. Ёмгирли куз ойларп;и» 
шурланган тупрокларни чукур кузги шудгорлаш уларнинг даириИ 
шурсизланишига олиб келади.Тупрок сугорилгандан сунг чукур культипации 
килиш унинг юзаси парчаланишни 20-30% камайтиради ва сугорилгандан суш 
шурланишни анча камайтиради. Беда алмашлаб экиш яхши сугориладш и и 
шароитларда кучсиз ва уртача шурланган тупрокарни шурсизланиш режимтп 
яхши таъсир килади.

Ер ости суви сатхининг 50-100 смга пасайтирилганда тупрок юзасидан 
парланиши анча камайиб, тупрокнинг сув-физик хусусияти яхшилананади иа 
икки-уч йил ичида илдиз озикланадиган катламдан тузларнинг пастки 
катламига тушишига имкон беради.

Шурланган сугориладиган тупрокда бир йиллик сугориш сони шу 
тумандаги шурланмаган тупроклар учун режалаштирилган сугориш сонидан 2- 
3 марта куп булиши керак. Шурланган тупрокларда июль ва август ойларида, 
яъни парланиш, транспирация ва туз тупланиш максимал даражага етганда 
сугоришлар уртасидаги вакт 10-12 кундан ошмаслиги зарур, чунки вегетацион 
сугориш хисобига шурсизланиш далаларда йилнинг бу даврида 5-6 кун билан 
чегараланади.

Илдиз озикланадиган катламда осон эрувчи тузларнинг ишкорсизланиши 
учун кишда ювиш амалга оширилади. Бу профилактика ишлари дейилади. 
Узбекистон шароитида бундай сугоришлар кузги-кишки атмосфера ёгинлари 
билан табиий шурсизлантиришни тезлаштиради. Кишки профилактик сугориш 
натижасида хайдов катлами ва хайдов ости катламининг коникарли 
шурсизланишига эришиш мумкин.

Шуртоблапгап тупрокдарпи яхшилаш. Марказий Осиёнинг, шу 
жумладан Узбекистоннинг сугориладиган, шунингдек, узлаштирилиши керак 
булган ерлари орасида тупроги маълум даражада шуртобланиб колган ерлар 
учраб туради. Улар механик таркибига кура турлича: соз, кумок, бир ва икки 
метрли катламларида кум ва кумок холда булади.

Шуртобланган тупрокларни яхшилаш ва х,осилдор килиш учун 
тупрокнинг сингдирувчи комплексидаги ортикча натрийни сикиб чикариб, 
кальцийга алмаштириш, физик хоссасини яхшилаш зарур. Тупрокнинг 
шуртобланиш даражасига караб уларнинг узлаштириш ва яхшилашда 
агротехник, биологик, кимёвий усуллардан фойдаланилади. Шуртобли 
тупрокларни кальций захиралари хисобига хам узлаштириш мумкин. Шуртобли 
катлам тагидаги гипсли катламлар юза жойлашган ерлардагина шундай килиш 
мумкин. Шурланган тупрокларни гипслаш натижасида физик-кимё хоссалари 
яхшиланади. Кейинчалик шур ювиш жараёнида сувда осон эрийдиган тузлар, 
шу жумладан натрий сульфат тупроклардан чикиб кетади. Гипс натрийнинг 
кальций билан алмашишига таъсир килади ва тупрок согломлашади, физик 
хоссалари яхшиланади. Ушбу тупрокларга махаллий ва минерал угитлар



солиш, алмашлаО^^экшдаи жории килиш уларнинг унумдорлигини тиклаш ва 
оширишни таъминлаиди.

Сугориладиган тупрокларнинг иккиламчи шурланиши ва унинг олдини 
олиш. Иккиламчи шурланиш деб, сугориладиган шурланмаган ёки олдин 
шурсизлантирилган тупрокларнинг тезда унумдорлиги пасайиб турли 
даражадаги шурланган тупрокларга айланиш жараёнига айтамиз. Иккиламчи 
шурланиш янгидан узлаштириб сугориладиган ерларда ва янгидан курилган, 
лекин фойдали коэффиценти кичик булган ирригация тармокларида сугориш 
ишларининг бошланишидан куп йил утмай ривожланади. Гидроизоляциясиз 
утказилаётган сугориш каналларининг фойдали коэффиценти 0,5-0,6  дан кичик. 
Бунинг устига экинлар сугорилмаган вактда х,ам далаларимиздан жуда куп сув 
фойдасиз окиб ер остига шимилиб кетади. Ер остига шимилаётган сувлар узи 
билан бирга тупрок катламларидаги ёткизилган тузларни эритиб сизот 
сувларига туширади. Бу х.ол, биринчидан, сизот сувлари минерализациясини 
ошишига ва жойнинг окими ёмон булганлигидан уни яна ер бетига 
кутарилишига сабаб булади.

Шунинг учун иккиламчи шурланган тупрокларни туздан тозалаш учун 
юкорида айтилган огохдантириш чоралари билан бир каторда, сизот сувларини 
критик чукурликдан пастга тушириш учун етарли микдорда зовур каналлари 
курилиб, сизот сувларининг окимини тезлаштириш, уни чучуклаштириш каби 
ишларни олиб бориш керак. Чунки сизот сувларининг кутарилиши ва илдиз 
зонасида тузларни тупланиши иккиламчи шурланишга сабаб булади. Керагидан 
ортик микдорда сугориладиган сув билан тузни ювиб чикариш ер остидаги 
сувларни кутарилиш ва боткокдашиш х,авфини кучайтиради (Ковда, 1981, 
2008).

Иккиламчи шурланишнинг иккинчи даврида йирик ва урта катталикдаги 
ирригация каналларининг х,ар икки томонларида турли кенгликдаги тургун 
дехкончиликни давом эттириш мумкин булган чучук сизот сувлик зона хосил 
булади, колган 50-60 % ер майдони кучли шурланиши туфайли кишлок 
хужалик оборотидан чикиб колиши мумкин.

Курук ва иссик иклимли шароитларда экинларимизни 10-12 маротабагача 
сугорамиз. Шур ювиш билан сугориладиган ерлар тупрок эритмасининг 
концентрацияси 15-20 г-л дан ортмаслиги керак. Шунинг учун хам бундай 
тупрокларни сугориш режими тузларни ювиш режимида утказилиши керак. 
Бошкача килиб айтганда, яхши ишлайдиган зовур каналлари ёрдамида 
тузларнинг доимий ювилиб, экин майдонидан чикиб кетишини, тупрок 
эритмасини янги чучук сугориш суви билан алмашиниб туришини таъминлаш 
керак.

Сугоришда фойдаланиладиган сувнинг шурлиги бир литрда 1-2 г-л дан 
ортмаслиги, сугориш натижасида тупрокда йигилиб колиши мумкин булган 
тузларни ювиб туриш учун хар йили бир маротаба вегетатив шур ювиш 
утказилиб туриши керак. Сугориш сувининг минерализацияси 4-5 г-л булса, 
хар 4-5 оддий сугоришдан сунг бир маротаба шур ювиш утказилиши керак. 
Сугориш сувининг шурлиги 10-12 г-л булса, у вактда калин утказилган, яхши 
ишлайдиган зовур кайаллари ёрдамида хар гал бостириб сугориш керак.
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Сугориш сувнинг минерализацияси 7-8 г-л булса, х,ар икки сугоришдан 1'Ут 
учинчиси шур ювиш сугориш булиши керак.

Иккиламчи шурланишни олдини олишнинг асосий чорш1арига сугориш/щ 
сувдан фойдаланиш интизомига каттик риоя килиш, сувдан фойдалаиит 
коэффицентини 0 ,8-0 ,9 % гача кугариш, каналларни бетонлаш, полиэгилс’и 
трубалардан фойдаланиш, сунъий ёмгир усулида сугориш, киш кунлпри 
каналларни беркитиб куйиш, канал ёкаларида ихота дарахтзорларини уткачнш, 
биологик дренажни кучайтириш ва бошкалар киради. Курсатилганларга рио)1 
килмаслик огир окибатларга олиб келиши мумкин.

Сугориладиган ерларни мелиоратив холатини яхшилаш ва уларни 
унумдорлигини оширишда энг аввало салбий жараёнларни юзага келтирувчи 
омилларни хар томонлама чукур урганиш ва шу асосда бундай салбий 
жараёнларнинг олдини олиш ва улар окибатларини бартараф этишнинг илмпИ 
асосланган, иктисодий самарадор чора-тадбирларини ва технологияларни и 
ишлаб чикиш ва жорий этиш мухим ахамиятга эгадир.

Тупрокларнинг шурланиши экинлар хосилдорлигини кескин камайтириб 
юборади. Кучли ш)фланган ерларда усимликлар бутунлай усмай нобуд булиши, 
микроб ценозларининг бузилиши ва натижада тупрок унумдорлигининг кескии 
пасайиш холлари кузатилади. Шу сабабли тупрокларнинг экологик холатиш! 
урганиш ва уларнинг экологик функцияларини кучайтириш оркали атроф- 
мухитни согломлаштириш йулларини ишлаб чикиш бугунги кундаги энг 
долзарб муаммолардан хисобланади ва ушбу масалани ечимини топиш учун 
микроб тизимидаги ички биотик богланишларни тахлил килиш, турли микроб 
гурухларини характерли вазифаларини хисобга олиш, гумус бирикмаларини 
минераллаштириш ва кайтариш жараёнларини амалга оширувчи гетеротроф 
микрофлоранинг фаолиятини чукур урганишни такозо этади ва бу эса уз 
навбатида тупрокда кечадиган биокимёвий жараёнларни бошкариш натижасида 
унинг унумдорлигини ошириш имконини беради (Джуманиязова, 2002, 2012).

Бугунги кунга келиб республикамизда деградацияга учраган тупроклар 
унумдорлигини ошириш максадида стресс омилларга чидамли ва тупрокни 
фойдали хусусиятларини тиклай оладиган микроорганизмлар асосида 
пренаратлар тайёрлаш ва фойдаланиш технологиялари куплаб ишлаб 
чикилмокда ва кишлок хужалиги амалиётида фойдаланиш кенг йулга 
куйилмокда (Муродова, 2004, 2005, 2010; Мячина ва б., 2012; Эгабердиева ва б., 
2012).

Бу борада усимликларнинг усиши ва ривожланишини бошкаришда, шу 
жараёнларни амалга ошириш имкониятига эга булган фаол ва фойдали 
микроорганизмлардан фойдаланиш максадга мувофик, чунки уларнинг 
табиатдан ажратилиши кулай ва арзон самарадорлиги эса юкоридир. Шу нуктаи 
назардан шурланган тупрокларнинг биологик фаоллигини урганиш ва уни 
оширишнинг оптимал йули сифатида шурланган шароитларда яшашга 
мослашган биологик фаол микроорганизмлар коллекциясини яратиш 
Узбекистоннинг долзарб иктисодий муаммоларини хал килишда мухим 
ахамият касб этади.



9-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Ш>фланган тупроклар деб кандай тупрокларга айтилади? 

Шурхокларга тавсиф беринг?
2. Шурланиш жараёнини келтириб чикарувчи асосий сабаблар?
3. Шурланиш даражаси ва типи нималарга асосан белгиланади?
4. Сугориладиган тупрокларда иккиламчи шурланиш кандай хосил 

булади? Иккиламчи шурланган ерларда кандай мухофазаловчи агромелиоратив 
тадбирлар олиб бориш керак?

5. Тупрок шурланишининг тупрок хоссалари ва усимлик 
хосилдорлигига таъсири кандай?

6 . Шурланган тупрокларни мелиорация килишда нималарга эътибор 
бериш керак?

Ю-боб. Чулланиш жараёни ва тупрок, деградацияси

§10.1. Чулланиш жараёгшнинг асосий типлари вау/ш белгиловчи 
индикаторлар. Чулланиш жараёнини юзага келтирувчи омиллар_________

Чулланиш жараёни -  табий жараёнлар ва инсон фаолияти натижасида 
ерларнинг биологик махсулдорлигининг пасайиши ёки табиий 
экотизимларнинг деградацияси тушунилади. Чулланиш натижасида 
экотизимларнинг уз-узини тиклаш кобилияти бутунлай издан чикиши мумкин. 
1977 йил БМТ томонидан дунёнинг чул, ярим чул хамда кургокчил 
минтакаларида чулланишга карши курашиш буйича режалар кабул килинган. 
Бу борада 1992 йтлда БМТнинг Рио-де-Жанейро шахрида утказилган 
конференциясидан кузланга1т асосий максад хам атроф мухитда руй бераётган 
бу каби жараёнларни олдини олишга каратилган эди (Национальная программа 
действий по борьбе с опустыниванием в Республике Узбекистан, 1999).

1995 йил 31 августда Узбекистон Республикаси Олий Мажлиси БМТ нинг 
“ Чулланиш ва цургоцчшшкка царит курашиш ” Конвенциясига аъзо булди.

Х,озирги кунда Марказий Осиё худудининг ярмидан купи чулланиш 
жараёнига учраган. Деграцияга учраган ерлар майдони Когозистонда 179,9 
млн.га, яъни 66% ни, Туркманистон ва Узбекистонда 80% ни ташкил этиши хам 
муаммонинг долзарблигини курсатади.

Чулланиш жараёнининг куйидаги типлари мавжуд:
• тупрок шурланиши -  бирламчи ва иккиламчи шурланиш;
• уР^^он ва тукайзорларнинг йук килиниши;
• яйловларни деградацияга учраши;
• сув хавзалари сатхининг камайиши (38-расм).



Чулланиш жараёнининг пайдо булишини ва кучайишини уз вакгпдм 
аниклаш унинг янада кучайишининг олдини олишда ута мух,им амалп11 
ахамиятга эгадир. Ушбу максадлар учун одатда чулланиш жараёнлари 
индикаторларидан фойдаланилади.

*>0;гг{гг.у̂^

38-pacM. Ерлардан ноокилона фойдаланиш окибатида юзага келаётган 
чулланиш жараёнининг турли типлари

' Чулланиш жараенининг индикаторлари:
• тупрок грунтларининг шурланиш даражаси;
• дарахтлар калинлиги ёки улар турларининг узгариши - бу ерда аеосан 

усимлик формацияларининг узгариши кузатилади.
В.Р.Вильямс буйича усимлик формациялари куйидаги типларга 

ажратилади:
» ёгочсимон ycимJшклapдaн иборат игнабаргли ва баргли урмонлар;
• утсимон усимликлар;
• чул усимликлари (ковил, бетага, житняк, сарик беда, эфемер 

усимликлар ва бошкалар);
• дашт усимликлари (саксовул, писта ва бошка эфемер усимликлар).
Чулланиш индикаторларини аниклашда Узбекистоннинг арид

шароитлари учун кишлок хужалиги ерларидан (сугорма ерлар, яйловлар ва 
пичанзорлар, лалми ерлар, мухандислик курилиши объектлари ва бошкалардан) 
фойдаланиш тоифаларини урганиш максадга мувофик. Чунки айнан табиий 
ресурслардан фойдаланиш тури уларнинг хусусиятини белгилаб беради. Боз 
устига, муайян компонентлар узгариши бошланиши муносабати билан
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инсоннинг табиатга курсатадиган таъсири натижасида одатда улар билан 
боглик чулланиш белгилари пайдо булади. Алох,ида бслгиларнинг пайдо 
булиши махаллий участкаларда чулланиш жараёни бошланганидан дарак 
бериши аникланган. Вакт утиши билан ушбу жараён аста-секин кенгайиб 
бориб, бир ёки иккита контурага бирлашади.

Амударё дельтасида чулланиш жараенининг бошланиши ва кучайишини 
ёки унинг интенсивлигини белгилаб берувчи бир гурух индикаторларни 
кузатиш мумкин. Бунда индикаторларнинг хосса-хусусиятлари буйича 
чулланиш жараёнини боскичма-боскич кучайиб боришини фарклаш мумкин. 
Хусусан, турли даражада ривожлапаётган чулланиш жараёнидан дарак берувчи 
индикаторлар сифатида гидроморф, яримгидроморф ва автоморф тупрок 
типларини учратиш мумкин. Хусусан, дарё окимлари четидаги утлоки-такир ва 
утлоки-такир тукай тупрокларида такирлашишни пайдо булиши ва кучайиши 
тегишли табиий шарт-шароитлар мавжуд булган алохида участкаларда 
такирсимон тупроклар пайдо булишидан дарак беради (10 метрдан 40 метргача, 
яъни грунт сувлар сатхининг 5-7 метрга пасайиши, бироз пасайган текис 
рельеф, асосан огир механик таркибли грунтлардан хосил булган). Амударё 
дельтасида такирга айланиш жараёнининг пайдо булиши ва аста-секин 
таркалиши яримгидроморф тупрокларда якин келажакда автоморф тупроклар 
кенг микёсда таркалишидан дарак беради.

Рельеф шакллари, ёткизикларнинг литологик таркиби, ер устки ва остки 
сувлари, тупрок ва усимлик копламаси хамда барча табиий жараёнлар 
чулланиш жараёнини белгиловчи индикаторлар булиб хизмат килиши мумкин. 
Бирок аник шарт-шароитларга караб улар орасида бирортаси етакчи курсаткич 
булиши мумкин. Масалан, Орол деигизининг куриб колган кисмида усимлик 
копламаси чулланишнинг етакчи индикатори хисобланади. Шуни таъкидлаш 
жоизки, усимлик коплами билан бир каторда тупрок коплами хам чулланиш 
жараёнининг пайдо булишининг белгилаб берувчи омили булиб хизмат килади. 
Умуман олганда ушбу икки индикатор бир-бирини тулдириб бориши мумкин, 
улар кишлок хужалиги ерлари деградацияси интенсивлигининг йуналишини 
тасдиклайди.

Чул яйловларида усимлик холати етакчи индикатор х,исобланади. Шу 
пайтгача учрамаган янги турлар пайдо булиши яйловларнинг кескин 
деградациясидан дарак берса, коникарсиз холат уларнинг унумдорлиги аста- 
секин ёмонлашиб бораётганидан далолат беради. Х,акикатдан хам, айникса 
кудуклар (бошка сув манбалари) олдида ортикча мол утлатилса, яйлов усимлик 
буткул еб ташланиши ва топтаб ташланиши натижасида кучли деградацияга 
дучор булади. Шу сабабли ушбу участкалар яйловларининг унумдорлиги куп 
жих,атдан паст (О ц/га дан 0,5 ц/га гача), еб булмайдиган утлар ва буталар куп. 
Бу ерда аввал таркалмаган бегона 5^лар купая бошлайди. Шамол таъсирида 
пайдо булган рельефда кумтепалар (айникса кудуклар олдида) купчиликни 
ташкил килади.

Асосан кишлок хужалиги ерлари ва тупрок копламаси хусусияти сугорма 
ерлар деградациясининг индикаторлари булиб хизмат килади. Шурланган 
догли пахта майдонлари (пахта буталари калинлиги 5-6 донагача, 1 м^га ва

159



камаяди ва улар жуда нимжон булади) чулланиш кучаядигап обьскитр 
хисобланади. Тегишли чора-тадбирлар курилмаса, доглар бир-бирига куишлпО 
кетиб, катта участкаларни камраб олиши мумкин, бу эса чулланишга дучор 
булган майдонларнинг кескин равишда кенгайиб кетишига олиб келади. Ьупдп 
купинча кучсиз ва уртача шурланган участкаларда, гарчи усимликлар 
калинлиги нормал холатга якин булса-да, умумий холати коникарсиз булиши 
мумкин. Бундай холатда гуза ва шолининг умумий холати индикатор булн() 
хизмат килади.

Жараёнларни прогнозли индикация килиш энг мухим шакл булиб, кум 
жихатдан ретроиндикацион ва боскич-синхрон индикацион тадкикотлар 
иатижаларига асосланади. Амалий ахамиятга эга булган прогноз индикация 
келажакда чулланиш жараёнлари кучайиши мумкинлигини аниклаш учуп 
кулланилади. Бунинг учун уларнинг олдини олиш буйича аввалдан чора- 
тадбирлар куриш зарур. Бирок индикаторлар сифатида куллаш учун камида 
иккита ёки учта етакчи табиий омиллардан фойдаланиш максадга мувофик. Г>у 
эса бир-бирини тулдириб борадиган индикаторларни куллаш йули билан 
жараёнлар кучайишини тахмин килиш натижаларини тасдиклаш имконини 
беради.

Бу борада индикаторлар сифатида рельеф шакллари, ёткизикларнинг 
литологик таркиби, ер устки ва остки сувлари, тупрок копламаси х,олати, уииш’ 
сувли ва тузли режими хамда бошка хусусиятлардан фойдаланиш мухим 
ахамиятга эга.

Чулланиш жараёни ривожланишининг асосий сабабларига куйидагиларни 
киритиш мумкин:

Сув танкислиги -  кишлок хужалик экинлари ва бошка усимликларнигп’ 
нормал холатда усиб ривожланишида биологик талабини кондириш учун керак 
буладиган сув ресурсларини етарли булмаслиги.

Кургокчилик -  йил давомида юкори хаво харароратида ёгинлар 
микдорининг етарли булмаслигининг узок муддал ли даврида.

Иклимиинг аридлашиши -  хаво харорати ва парланишнинг ошиши, 
ёгинлар микдорииинг камайиши, намланиш коэффициентининг пасайиши 
хисобига иклимнинг куруклашиши.

Биологик нобуд булиш -  сув билан таъминланишнинг бузилиши, тупрок 
фунтларида ва атмосферада зарарли токсик моддалар ошиши натижасида 
усимлик дунёсининг ксскин нобуд булиши.

Дренаж системаларининг етарли булмаслиги -  ерларнинг узлаштириш 
ва сугориш жараёнида иккиламчи шурланиш ва грунт сувлари сатхининг 
кутарилишини олдини олишга каратилган чора-тадбирларни утказилмаслиги.

Хозирги кунда чулланиш жараёни табиий ва антропоген омилларнинг 
узаро мураккаб алокадорлиги т1атижасида юзага келиши кузатилмокда 
(Национальная программа действий по борьбе с опустыниванием в Республике 
Узбекистан, 1999).

Чулланишнинг табиий омиллари, Иклим омиллари чулланиш 
жараёнлари кучайишига кумаклашувчи энг сезиларли харакатланувчи табиий 
кучлар каторига киради. Куёш радиациясининг куплиги, хаво хароратининг
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юкорилиги, атмосфера ёгинларининг камлиги ва намликниш' ута такчиллиги 
арид мамлакатларда кургокчиликни келтириб чикариб, узига хос иклим шарт- 
шароитларини юзага келтйра^. Иклимнинг куруклиги чул-даштларда 
дефляция ёки тупрокларнинг шамол эрозияси, тупроклар шурланиши ва 
улардаги гумус микдорининг камайиши каби салбий жараёнларнинг юзага 
кслишига сабаб булади (Ковда, 1981, 1984; Гунин, 1990).

Чулланишнинг бошка иклим омиллари орас^дан арид худудларга хос 
(1)аол шамол режимини айтиб утиш мумкин. ’ Кучли шамол дефляция 
жараёнининг фаоллашувига, шунингдек тупрокнинг; устки унумдор кисмини 
учириб кетилишига кумаклашади.

Бир катор гидроген омиллар табиий чулланишнинг асосий сабабларидан 
бири хисобланади. Буларга мисол килиб грунт сувларининг жойлашиш 
чукурлиги ва уларнинг минерализациясини [^лтириш мумкин. Атмосфера 
ёгинларининг камлиги туфайЛи арид худудларнийг купчилик кисмидаги 
таркалган (киялик) юзаки оким жуда паст курсатки^^лар билаА ифодаланади. 
Окибатда тупрокларнинг юкори горизонтлари курук булади ва бу уз навбатида 
тупрок гумусининг ошишини чекловчи омил хисобланади.

Арид минтакаларга хос юкори бугааниш грунт сувлар 
минераллашувининг юкори даражасини белгилаб беради. Арид худудларнинг 
купчилик кисмида юкорида жойлашган сувларнинг минераллашуви микдори ва 
чукуррок жойлашган фунт сувлар 3 г/л дан ортади. Ушбу холат уларнинг 
чукур жойлашмаганлиги билан кушилиб тупрокнинг шурланишига олиб 
келади. 5 метрдан паст чукурликда жойлашган жойларда тупрок-фунтлар 
юкори горизонтларининг куруклиги дефляция жараёнлари кучайишига сабаб 
булади. г

Арид худудлар катта кисмининг кучли эрозияланишида кузатиладиган ер 
юзасининг катта киялиги хам чулланишнинг мухим омили хисобланади. 
Купчилик чулларга хос булган рельефнинг юкори горизонтал ва вертикал 
эрозияланиши -  тупрокларда сув эрозияси кучайишининг асоси хисобланади.

Тупроклар хусусиятлари билан аникланадиган омиллар хам чулланиш 
жараёнлари кучайишига таъсир курсатади. Тупрок-грунтлар юкори 
горизонтларининг юмшоклиги кумли чулларнинг узгармас белгиси булиб, 
дефляция жараёнлари кучайишига асос булиб хизмат килади. Купинча дельта- 
аллювиал текисликларда тупрокларнинг юза ёки чукур булмаган шурланиши 
уларни шурхок чулларга айлантириб юбориши мумкин.

Фитоген омиллар чулланган ерлар майдонининг потенциал 
капалашишига жуда кенг куламли таъсир курсатади. Улар асосан арид 
ландшафтларга хос усимлик копламаси сийраклашиши оркали намоён булади. 
Майдон буйлаб усимликлар куп таркалганлиги сабабли ёввойи ва кишлок 
хужа;шги хайвонлари ерости фитомассасини имкон кадар туликрок утилизация 
килишларига тугри келади, бу эса катта худудларда усимликнинг жиддий 
пайхон килинишига олиб келади. Бу тупроклар юзасида усимлик тупланишига 
ва гумусли горизонтни хосил булишига тускинлик килади. Усимликлар 
сийраклиги билан боглик тупрокларнинг хам сув, хам шамол билан паст 
копланганлиги тупрок эрозияси кучайишига буш каршилик курсатади. Бошка
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фитоген омил -  арид худудларнинг паст махсулдорлиги хам хайвонларнтп 
юкори хосилдор экинларга нисбатан яйловларнинг катта майдонини айлаим() 
утишига олиб келади. 'У'симликларнинг ерости органларининг хаддан ортик 
утилизациясидан ташкари бу юкори горизонтлар таркалишига, дефляция 
кучайишига олиб келади ва тупроклар гумусини ошишига тускинлик килади.

Чулланишнинг зооген омиллари кемирувчиларнинг фаолияти ва чигир гка 
миграцияси каби унинг салмокли сабабларини бирлаштиради. Уч 
колонияларини яратиб, кемирувчилар тупрокларнинг шамол эрозияси 
фаоллашувини кучайтириб, тупрок-грунтларни юмшатади. Кия юзаларда 
хайвонлар уялари сув эрозиясини кучайтирадиган учоклар хисобланади. Чул 
худудларда онда-сонда кузатиладиган чигиртка миграцияси х,ам худудларнинг 
чулланишига уз хиссасини кушади. Бундай чигирткаларнинг улкан тудаси 
босганидан кейин катта худудларда усимлик копламаси буткул йук килинади. 
Усимликларнинг пайхон килиниши, уз навбатида, тупроклар шамол ва суп 
эрозиясининг кучайишига тахдид солади (Национальная программа действий 
по борьбе с опустыниванием в Республике Узбекистан, 1999).

- Чулланишнинг антропоген омиллари, Чулланишдаги илмий-техник 
жараённинг хозирги боскичида купчилик холатларда табиий эмас, балки 
антропоген омиллар, яъни инсон фаолияти сохаси белгилаб берувчи ахамиятга 
эга. Чулланиш жараёнларига таъсир курсатувчи жамият фаолиятининг барча 
турларини бир канча гурухларга бирлаштириш мумкин, булар: иктисодий, 
ижтимоий ва юридик турлар (Ковда, 2008).

Иктисодий омиллар чулланиш жараёнларига энг каттик таъсир утказади. 
Чулланишнинг чукурлашишига кумаклашувчи куп сонли салбий окибатлар 
арид худудларни узлаштириш ва улардан фойдаланишнинг окилона булмаган 
методлари кулланилишига олиб келади. Фойдали казилма бойликларни 
кидириш ва казиб олишнинг зарур тарзда ташкил этилмаслиги чул табиатига 
катта зарар етказади.

Кумли ва майда тошли чул шароитларида худуд буйлаб геологик 
тадкикот техникаси тартибсиз харакатланиши катта худудларда тупрок- 
грунтларнинг юкори горизонтларини каттик пайхон килади, бу эса тупрок 
копламаси хавфсизлигига салбий таъсир курсатади. Бу ерда тупроклар 
дефляцияси ва сув эрозияси жараёнлари кучаяди, гумусли катлам йук 
килинади. Фойдали казилмалар конларини ишлаб чикиш саноат корхоналари, 
ахоли пунктлари ва транспорт магистраллари тармоклари (турли йуллар, 
кувурлар, электр линиялари) билан техноген ландшафтларнинг кенгайишига 
кумаклашади. Харакатланадиган техника ва автотранспорт бу ерда тупроклар 
эрозияси учоклари пайдо булишига сабаб булади. Саноат комплекслари ва 
ахоли пунктлари атрофидаги катта майдонларда чул-дашт ландшафтлари 
саноат чикиндилари ва маиший ахлатлар билан ифлосланади. Техноген 
ландшафтлар ва уларнинг таъсирига учраган туташ сфералар табиий экотизим 
майдонини камайтиради, бу эса узлаштириладиган худудларда биохилма- 
хилликнинг камайишига олиб келади.

Кишлок хужалиги минтакаларида тупроклар ва экинларга ишлов 
беркшнинг агротехник усулларига тегишлича риоя килмай ерларни
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узлаштириш ва сугориш уларнинг шурланишига ва хужалик аилаимасидан 
чикишига олиб келади. Арид минтакаларда жойлашган кунчилик ирригация 
массивларида окилона булмаган кишлок хужалиги юритиш усул;к1ри 
кулланилиши натижасида тупрокларнинг шамол ва сув эрозияси кучаяди. 
Сугорма ерлар четида коллектор-дренаж сувлар ташланадиган ёпик пастликда 
боткоклашиш ва тупрокларнинг шурланиши каби чулланиш турлари 
кузатилади.

Ирригациянинг ва дарё окимларини тартибга солишнинг окилона 
ривожланмаганлиги 20-25 йил ичида атроф мухитда тубдан узгаришларга олиб 
келиши мумкин. Сугоришнинг окилона булмаган усуллари салбий окибатлари 
дарё этаклари табиатига таъсир утказади, у ерда дарё водийлари ва 
дельталарнинг гидрологик режими тубдан узгаради, боткок ва майсалар куриб 
колади ва чулланиш натижасида улкан х,удудларда ем-хашак тайёрлаш кескин 
камаяди, окибатда, корамоллар бош согш камаяди.

Арид зоналарнинг яйлов массивларида ортикча мол утлатиш 
чулланишнинг бош омили хисобланади. Усимлик копламасининг сийраклиги 
ва чул-дашт фитоценозлари махсулдорлигининг пастлиги утлайдиган 
хайвонлар томонидан усимликнинг кескин пайхон килиниши ва кенг 
худудларда унинг деградацияга учраши сабаблари хисобланади. Яйловларнинг 
паст даражада сув билан таъминланганлиги, чул-даштлардаги кудукларнинг 
жуда камлиги бу жараённи кескин огирлаштиради. Кудуклардан 2-3 км 
масофадаги радиусда чулларнинг илдизли усимлиги ортикча мол утлатиш 
натижасида кучли узгаришга учрайди, улар атрофидаги ярим километрда 
яйловликдан тулик чикиб кетади. Бу ерда гумусли горизонт йук булиб кетади, 
дефляция жараёнлари кучаяди ва бархан кумлар пайдо булади. К,ишлок 
хужалиги хайвонлари ортик даражада утлатилган минтакаларда 
фитоценозлардаги усимлик турлари сони 2-4 марта камаяди. Тукилаётган 
усимликлар ноёб ва йук булиб кетаётган турлардан иборат булади, бу эса чул- 
дашт биохилма-хиллигига салбий таъсир курсатади. Бу ёввойи ва кишлок 
хужалиги хайвонлари уртасида муайян ракобат борлиги туфайли юз беради.

Шунингдек, ижтимоий омиллар хам чулланиш жараёни кучайиши да 
мухим роль уйнайди. Чул олди ва айникса чулли минтакалар ах,олиси хар хил 
ёкилги турлари (кумир, газ) билан етарлича марказий тартибда 
таъминланмаганлиги ахолини атрофдаги худудлардан утин тайёрлашга мажбур 
килади. Бунда чул-даштларнинг нафакат катта х,ажмдаги дарахт ва бутазорлари, 
балки ярим буталари (шувоклари) йук булади. Купинча буталарни 
тракторларда ковлаб олиш холатлари кузатилади. Тупрокни химоя килувчи 
функцияни узида мужассам этган чул дарахтзор ва бутазорларининг йук 
килиниши дефляцияга ва худуд куришининг кучайишига олиб келади. Дарахт 
ва буталар билан ценотик богланган куплаб бошка усимликлар усимликлар 
дунёсидан йуколади, бу оркали чулларнинг биологик хилма-хиллигига зарар 
етказилади.

Жамиятнинг тегишлича ташкил этилмаган рекреацион фаолияти хам 
чулланишнинг анча жиддий омилига киради. Чул олди ва чул минтакалари 
кишлок ва купрок шахар ахолисининг тартибсиз сайрга чикиши, айникса бахор
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фаслидаги оммавий сайрлар натижасида кузикоринлар, ёввойи гуллар, эстетик 
жихатдан кимматли усимликлар назоратсиз терилади хамда хайвонлар 
тахдикали хаёт кечираётган вактда улар безовта килинади. Бунинг натижасида 
биота таркиби турлари камаяди хамда хайвонлар ва усимликларнинг ноёб ва 
кимматбахо турларини йуколишига сабаб булади. Энг узига тортадиган ва шу 
сабабли рекреацион жихатдан энг машхур ва энг куп ташриф буюриладиган 
ландшафтларда бир неча йиллик сайёхликдан кейин усимлик копламаси 
деградацияси бошланади ва дефляция жараёнлари кучайиши фаоллашади.

Юридик ёки хукукий омил антропоген чулланишнинг кун нарсани уз 
ичига олган омили хисобланади. Ер, сув, фойдали казилмалар, усимлик, 
хайвонот олами, табиатни асраш тугрисида пухта конунларни, экологик 
йуналтирилган бошка юридик хужжатларни ишлаб чикишни ва уларнинг 
катьий бажарилишини назорат килишни уз ичига олган чулларда табиатдан 
фойдаланишнинг хукукий жихатлари антропоген чул майдонлари камайиши 
учун хал килувчи ах,амиятга эга (Национальная программа действий по борьбе 
с опустыниванием в Республике Узбекистан, 1999).

Яйловларда усимлик крпламаси деградацияси. Арид худудларга 
утказиладиган антропоген таъсирлар тезлиги ландшафтларнинг узини тиклаш 
кобилиятидан ортик булган вактдан бошлаб чулланиш жараёни бошланади.

Куйидагилар усимлик копламаси деградациясининг асосий сабаблари 
хисобланади:

• интенсив мол утлатилиши;
• сугориш учун янги ерларни узлаштириш;
• утин учун ёгоч ва бута кесиш;
• ерларни минераллашган сувлар билан сугориш, ортикча сугориш, 

такрорий шурланиш, тайёрланмаган ерлардан фойдаланиш, чулланиш зонаси 
пастлигига коллектор-дренаж сувлар ташлаш ва хоказо (39-расм).

39-расм. Яйлов усимлик копламасининг деградацияга учраш жараёнлари

Турли табиий-худудий комплекслар учун яйлов фитомелиорантларни 
табакалаштириб саралаб олишни назарда тутувчи фитомелиоратив ишлар 
утказиш оркали чулланиш кучайишининг олдини олиш, деградацияга учраган 
яйловларни тиклаш мумкин. Хар хил турларнинг чул худудларининг эдафик



шарт-шароитлари хусусиятларига чидамлили1ига муно(|)И1С (¡¡томолиоратлар 
сараланади (сур-кунгир гипслашган, шурхок, хар хил куииагдаги кумли чул 
такир ва тупрокларнинг бошка типлари ва турлари).

Жануби-Гарбий Кизилкумда утказилган ишлар шувок, К01̂ а саксовул ма 
бошка турдаги усимликлар экиб, фитомелиорация ки;пнида яйловлар 
махсулдорлиги бир неча баравар ошишини курсатди.

Яйловлардан навбати билан тугри фойдаланиш усимликларнинг тур 
таркибини узгартириб юбориши ва хар хил турдаги усимликларнинг хужалик 
нуктаи назаридан фойдали уйгурлигини таъминлаши мумкин. Бирок ортикча 
мол утлатилиши енгил кумли тупрокнинг хаддан ортик пайх,он булишига, 
барханлар пайдо булишига, мунтазам кемирилиши натижасида усимликларга 
азоб берилишига ва янги кукариб чиккан экинлар йук килинишига олиб келади. 
Бахорги-ёзги бир хил вактда хар йили пайхон булиш усимлик копламаси 
деградациясига олиб келиши мукаррар. Бунда илдиз фитоцеиози дастлаб йирик 
майсали бутага алмашади. Кум кисги ёки кумларни мустахкамловчи лойка 
тулик чикиб кетади ва ялангочланган кумлок дог пайдо булади.

Чул-даштлардан ноокилона фойдаланиш, усимликка бой булмаган бир 
хил яйловларда сугорма экин зоналарига якин жойда мол утлатиш ва ем-хашак 
хосили йуколадиган чулларнинг чукур массивлари яйловлар ёмонлашиши 
сабаблари хисобланади. Яхши мустахкамланган майдонларда узок вакт мол 
утлатилмаслиги хам майсаларга нокулай таъсир утказади ва 4-5 йил дам 
берилгандан кейин хосил 20  фоизга пасайиши мумкин. Кудук ва конлар 
атрофидаги яйловларга катта босим утказилади. 2-8 км радиусда тупрок 
бутунлай ялангочланади. Ахоли пунктлари атрофида утин учун усимликлар 
жадал йук килинади. Коинотдан олинган суратларда ахоли пунктлари, кудуклар 
ва конлар атрофидаги чулланган ок доглар аник куринади. Минераллашган сув 
уз-узидан отилиб чикадиган кудуклар тупрок фаол деградацияга учрайдиган 
зона хисобланади. Х,аддан ортик шувок, сингрен, партек ва бошка доривор 
усимликларни тайрлаш салбий таъсир утказади.

Охирги 15-20 йилда яйловлар дегрессияси натижасида уларнинг илдиз 
хажми йуколиб боради. Кемирувчилар яйловларда уй хайвонларининг жиддий 
ракиблари хисобланади, улар илдизпоя ва уругни еб хамда тупрокнинг юзаки 
кисмига зарар етказиб, ем-хашак массасининг 50 фоизини йук килиши мумкин. 
Утлатиш нормасига риоя килган холда яйловлардан навбати билан тугри 
фойдаланиш (бир куйга 6-6,2 га) ва ем-хашакни тугри босиш яйловларда 
усимликларнинг фойдали уйгунлашувини куллаб-кувватлаш, уни яхшилаш ва 
бойитиш имконини беради (Национальная программа действий по борьбе с 
опустыниванием в Республике Узбекистан, 1999).

Сув ресурслари, сугорма худудлар сув-туз релсилш узгариши. Чулланишниш' 
бир канча жараёнлари мух,им муаммолари сифатида сув ресурсларииииг' 
такчиллиги ва сифатининг ёмонлашишини курсатиш зарур.

Сув ресурслари такчиллиги коллектор-дренаж сувлар х,исобша 
копланади. Орол денгизи хавзасининг арид зонасидаги кайтариладигаи 
коллектор-дренаж окимнинг деярли ярми дарё ва каналлар узаиига кайта 
ташланади ва куйида жойлашган зоналарда кайтадан фойдаланилади. 11а'1'ижада
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дарё окимида сувнинг минераллашуви ва унинг зах,арли кимёвий пренаратлар 
билан ифлосланиши 60-90-йилларда хавфли даражада ортди.

Сирдарё ва Амударё окимида тузларнинг умумий хажми 60-йиллар 
урталарида 55-60 млн. тонна атрофида бахоланган булса, 90-йиллар урталарида 
135-140 млн. тоннага етди. Натижада, сугорма массивларда, айникса дарёниш' 
урта ва куйи окимида туз босими бу даврда деярли икки баравар ортди. 
Тупроклар унумдорлиги ва хайдаладиган кишлок хужалиги экинлари 
хосилдорлиги пасайди. Х,озирги вактда мамлакатда чулланишнинг ушбу салбий 
жараёнларига карши курашишнинг самарали чора-тадбирларини амалга 
ошириш буйича катта ишлар олиб борилмокда.

Кучма кумлар -  дефляция учокдари. Республика худудидаги кумларнинг 
умумий майдони тахминан 13 млн. гектарни ташкил этади. Кузгаладиган 
кумлар майдони 80-йиллар урталарига келиб утказилган кумни мустахкамлаш 
ва бошка чора-тадбирлар натижасида 1 млн. гектардан 500 минг гектаргача 
камайди. Бирок Орол деигизининг куриб колиши муносабати билан 
Оролбуйида чулланишнинг янги йирик учоги х,осил булди.

Республиканинг чул минтакаларига туташ худудининг катта 
майдонларига азал-азалдан кучма кумлар, чанг бурони ва курук иссик шамол 
хавф солади. Куйидагилар азал-азалдан кумлар дефляцияси хавфи остида 
булган асосий зоналарга киради: Амударё дельтаси, Кизилкум чулига туташ 
Хоразм вилояти минтакаларининг бир кисми; Бухоро вилоятининг Сундукли 
кумларига туташ Олот, Коракул, Жондор, Когон, Рометан, Коравулбозор 
минтакалари; Кашкадарё вилоятининг Муборак, Бахористон, Нишон, Усмон 
Юсупов минтакалари, ушбу ерлар хам Сундукли чули билан чегарадош; 
Кизилкумга туташ Арнасой, Пахтакор, Мирзачул минтакалари. Кучма 
кумларнинг майда паст-баланд учоклари Кизилкум чули ва Сурхондарё 
вилоятида хам мавжуд.

Узбекистон худудининг чулланиши билан бирга кумларнинг кучиш 
жараёни алохида хавф уйготади. Нафакат ахоли зич яшайдиган минтакалар 
уюмлари, балки йул тармоклари, гидромелиоратив тизимлар объектлари, 
сугорма нлантациялардаги уюмларни йук килишга сарфланадиган доимий 
харажатлар хужалик фаолиятига зарар етказади.

Кумлар дефляцияси, шунингдек ишлов бериладиган яйлов тупрок 
копламасининг шамол эрозияси унумдорликнинг йуколишига ва, окибатда, 
кишлок хужалиги экинлари хосилдорлигининг пасайишига олиб келади.

Кукон шахри, Кулкудук, Жаугельдк (биринчи зона) Узбекистонда шамол 
эрозияси хавф солган энг хавфли зоналар сифатида белгиланган, у ерда 
барханларнинг кучиши хажми йилига 115-205 метрни ташкил этади; иккинчи 
зона Коравулбозор, Муборак; Бухоро вилоятининг Олот, Коракул 
минтакаларини, Хоразм вилоятининг Урганч шахрини, Сурхондарё 
вилоятининг Термиз шахрини уз ичига олади, ушбу минтакаларда бир йилда 
40-60 метрга кум кучиши мумкин. Учинчи зона минтакалари -  Карши, Чимбой, 
Когон, Фаргона, Наманган, Турткул, бу ерда ушбу хажм бир йилда 12 дан 30 м  ̂
атрофида. Ушбу зоналар буйича бархан кумларнинг харакатланиш тезлиги 
тегишли равишда бир йилда 14-20, 8-15 ва 4-5 метр деб бадоланади.
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Кум буроилари ва тупрокнинг унумдор катламининг хайдаладиган 
тупрок юзасидан шамол натижасида кучиши, шунингдек Марказий Фаргона, 
Коракалпогистон, Сурхондарёда жойлашган вода ичидаги ва воха буйидаги 
кучма кумлар кагга зарар етказади. 60-йиллар охиридан бошлаб Орол 
деигизининг куриб колган туби фаол дефляция -  тузли кум кучишининг асосий 
кенгайиб борувчи учоги сифатида белгиланди. Бу ерда 3,5 млн. гскчар 
майдонда юкори метр катламида мавжуд туз катлами 1,5 млрд. тонна атро(1)ида 
бахоланади. Орол деьп’изи куриб ко;и1ши1П'1нг салбий окибатлари нафакат 
туташ зонада иклим курсаткичлари узгариши билан ми{гтака худудинин!' 
чулланиш майдонини йириклаштириб борадиган кучма кумлар билан денгиз 
губининг ту^шшида, балки денгизнинг куриётган тубндан хужалик фао;шя'1и 
зонасига тузли кум кучиши1н1нг кучайишида намоён булади. Кучли чанг 
буронларда чикариладиган чанг масофага караб 1,5 т/гектарни танжил этиши 
белгиланган. Уларда 260 кг/гектардап 1000 кг/гектаргача захар;н1 тузлар 
мавжуд.

Лалми дехщоичилик зопалари — фойдалашаи х;олати. Реснуб;н1када лалми 
дехкончилик минтакалари тахминан 4,5 млн. гектар майдонш! эгштлайди, 
улардан 753 минг гектари шудгор ергга, колганлари, асосан, яйлов ва 
урмонларни ташкил этади. Хайдаладиган ер íIaм билан таъминланганлигига 
караб дон, мойли экинлар, ем-хашак ва сабзавот-полиз экинлари билан банд.

Чулланиш жараёнлари ва уларнинг намоён булиш даражаси куп жихатдан 
баландлик-пояс жойлашуви, тупрокларнинг узига хослиги, усимлик копламаси 
зичлиги, дарахтзор, киялик ва ёгинларга боглик. Таъминланмаган, ярим 
таъминланган ва таъминланган лалми минтакалар мавжуд.

Таъминланмаган лалми ерлар оч тусли буз тупроклар билан бирга 230- 
450 метрда (абс.) жойлашган. Ушбу ерлар майдони 1,6 млн. гектар атрофида 
бахоланади. Усимликлар -  киёк бошокли эфемерлар. Зонада асосан чорвачилик 
билан шугулланилади. Ёгинлар - 250-280 мм. Ем-хашак хосилдорлиги - 
гектаридан 3-4 ц.

Тахминан 1 600 минг га майдонни эгаллаган чангли кумок чул-дашт 
типик буз тупроклардан иборат лалми дехкончилик билан шугулланадиган 
ярим таъминланган зона 450-750 метрда жойлашган. Ёгинлар миадори -  280- 
350 мм. Курукликка чидамли мойли экинлар ва озука экинлар, табиий майса 
(киёк- дон эфемерлари) сспилади.

Кенг одатий кулран!' тупрокдан иборат таъминланган лал.ми тоголди 
зонаси 264 минг га майдонни эгаллайди ва 750-900 метрда жойлашган. Ёгинлар 
350-450 мм. Шудгор ернинг асосий майдонларига дон экинлари экилади. Беда, 
сабзавот-полиз ва мойли экинлар, картошка уругларн сепилади. Зона 
дарахтларга бой эмас. Бундан ташкари, 240 минг гектардан ортик яйлов 900- 
2000 м балапд;шкда тог ва баланд тог митпакаларида жойлашган. Ерлардан 
асосан яЙJЮB сифатида фойдаланилади, дон, мойли ва бошка экинлар экилади.

Лалми минтаканинг асосий майдонлари Кашкадарё, Самарканд ва Жиззах 
вилоятларида жойлаип’ан. Сурхондарё, Навоий ва Тошкент вилоятларида кичик 
майдонлари мавжуд. Лалми минтаканинг кия ерлари хозирги вактда табиий 
урмонларнинг кучли сийраклиги, майса йуколгашшги ва унинг тикланмаслиги,
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мол утлатилиши туфайли сув эрозияси интенсив кучайишига, кучки \осил 
булиин1 ва сел келиши, тупрок копламасининг ювилиб кетишига ва дефляцияга 
мойил, бу эса ерларни чулланишга олиб боради.

Сугорма дех;цоичылык ва иккшкшчи шурлапиии Узбек1ЮТ0ннинг арид 
минтакаси мураккаб геологик тарихга эга, палеоген ва неоген даврлариниш 
узидагина у бир неча марта денгизлар трансгрессиясига ду^юр булган.

Маълумки, денгиз чукиндилари купинча шурланган, кучли гипслашган 
булади. Мин'гакагшнг TCKHCjn-iK кисмида туртламчи давр ёткизикларида асосан 
палеоген ва neoi'eii тузли Jюйкa чукиндилар кенг таркалган, баъзи жойларда 
Ky4JHi шурланган деш из лойлари кайд этилади.

Дельта текисликлариш-шг туртламчи ёткизиклари, ёйилмаларининг - yp'ta 
ва чекка кисми, дарёлар{нгнг куйи ногона-погона ё}1багри, пролювиал 
шлейфлар хам маълум мик/юрда тузга эга, улар тог ёнбагирларидан суп 
окимлари билан чикариб ташланган. Шундай килиб, Турон пасггекислиги 
грунтлари дастлабки шурланганлиги билан ажралиб туради. Улар тузлар 
гипергенезида, яъни уларнинг аккумляцияси даврида хосил булган.

Узбекистоннинг текис кисмида тузлар жамлаш1ш жараёгш хозирги вактда 
хам давом этмокда. Улкан Орол-Каспий пасп'скислиги материк ичидаги 
окмайдиган худуд хисобланади, у ерда очик океанга чикиш йули йук, демак, 
тог ёнбагирларидан ташиладиган барча тузлар uiy ерда жамланади. Бу ерда 
атмосфера ёгинлари билан ва бошка йуллар билан тузлар тупланади.

Аллювиал ва пролювиал дельталар текисликларининг лёсс ёткизивдарн, 
ёйилмалари, шлейфлар, погона-погона ёнбагирлар асосан буш сунн 
кочирилганлиги билан ажралиб туради, баъзи жойларда xaiT O  грунт сувларнинг 
табиий окими мавжуд эмас, яъни деярли окмас худудлар купчиликни ташкил 
килади. Турли геоморфологик минтакаларнинг бундай хусусияти тупрок- 
грунтларнинг туз режимини белгилаб беради, чунки намликниш^ кутарилади га н 
окимлари устунлик килиши натижасида катта кислшда грунт cyujiajin 
сатхининг Еозага якин жойлашинш кузатилади. Грунт сувларининг вертикал 
харакатланишини кучайиши улар минера/шзациясини оппннини сабаб булади. 
Бунда грунт сувлар юзага якинлашиб, аэрация зонасида мавжуд 6yjHiiH 
тузларни эритиб юборади, шу opKaJui тупроклар тпурланишини оширади.

Шурланиш жараёни жой микрорельефига боглик: rpyirr сувлар 2-.  ̂ м 
чукур жойлашганда одатда микрорельеф кутарилишида тузлар тунланиши 
кучаяди, чунки навбатдаги сугорилгандан кейин улар пастликка ннсбатпн 
тезрок курий бопшайди.

Бунда тупрок куриб боргани сари уларда чузлар тунлннали ("i|tiiiMn” ly i 
гупланиниО. Шу сабабли пахта майдонлари жуикларнип олтдм iiüimn kV'ik 
уюмлари кунрок н1урлан1аи хисобланади, liiuuimunnii 1̂  И) im, миНмиии К)
метрдан 20 метргача 6yjnaH ушбу учпсткплпр куинн'т ними . ....... при
баландликлари га мувофик колади. Унир унчпинк (mnimi oVnMtii imiii mnmiimi, 
бирок сугорма ернинг yMyNun'i (|)()мндп унир inpmHni lumnu iii ivpnui iviimpun 
тезрок сингдириб ол нм HI матмжт'мди туч тумлт'! Ч1м мм учж чкмммр 4iu'()()iimmmmm 
Шу муносабат билан экин жтмдмм олднн нмхтм ммйдомимрмми му.чтм, ом(|»мтли 
режалаштириш мажбурти'! хисобланади,
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Хозирги вактда дельта чекисликларида, ёйилмалариииг чекка кисмида, 
Сирдарё, Амударё учинчи ёнбагрида, Зарафшон, Корадарё, Сурхондарё иасг 
ёнбагирларида жойлашган барча вохалар чукишга мойил. Грунт сувлар 1-3 
метрга, камдан-кам холларда 3-5 метрга жойлашади. Бу, шубхасиз, 
грунтларнинг суви яхши кочирилмаганлиги ва сугоришнинг гидроморс]), айрим 
жойларда полугидроморф мелиоратив режими татбик этилиши натижасидир. 
Коракалпогистоп мелиоратив иуктаи назардан энг нокулай вохалардан бири 
хисобланади, у ерда шурланиш ва шурни кочириш жараёнлари ута мураккаб 
шароитларда юз беради.

Умуман олганда, Амударё пасттекислиги гидрогеологик нуктаи назардан 
деярли окмас минтака хисобланади. Бирок литологик-геоморфологик нуктаи 
назардан делта текисликларининг гурфа хиллиги махал;и1Й арсаллар 
мавжудлигини келтириб чикаради, улар грунт сувларнинг табиий окиб кепинн 
буйича бир-биридан фарк килади. Шу муносабат билан сугорма ерлар1ннп' гуз 
режими хам етарли даражада арсисаш-куралаш. 1к>халарн1нн' су1орма ерлари 
бир хилда илурланмаганлиги анрид1анган. Бу ерда айни бир майдоннинг 
шурланиш даражаси тезда узгаради; шурланмаган участкалар ((зонида кучсиз, 
уртача ва кучли шурланган доглар ва шурхок ер мавжуд. Бу доглар хаж \т  -
0 ,1-0,5 га. Бир-бирига кушилиб, улар кап а худудларни эгаллаган турли 
даражада шурланган яхлит участкаларни хосил килади.

Тупроц ва групт сувларпипг кимёвий ифлосланиши. Куп жихатдан 
биологик унумдорликни таъминлайдиган ва шу билан бир вактда капа 
антропоген таъсирга учрайдиган ва ифлосланган моддалар (ИМ) 
циркуляциясининг хавфли бугинларидан бири хисоблаг^ган тупрок барча 
геофизик мухитлар орасида алохида урин эга/шайди. Тупрокдда ИМ тупланииш 
унииг кимвий таркиби, жисмоний, биологик, микробиологик хусусиятлари 
узгаришига олиб келади. Ушбу узгаришлар кам кузга ташланиши мумкин, 
бирок улар узок давом этиб, тупрок унумдорлигини йук килиш, кисман ёки 
тулик чулга айла1ггириш каби жиддий окибатларни келтириб чикаришга кодир.

Табиий ландшафтларда тупроклар ифлосланиши экотизим фaoJH^ятининг 
умумий шароитларини ва уларнинг рекреацион имкониятларини белгилаб 
беради. Охирги йилги тадкикотлар тупрокнинг иф;юсланиши хар доим кун 
компонентли таркибга эга булишини ва ифлослайдиган ингредиентлар сифатли 
таркибининг анча турфа хил параметрлари билан ва уларнинг микдорий 
нисбатлари билаи ифодаланишини курсатди.

Мустакиллика кадар куп йиллар давомида факат пахта экиш, алмашлаб 
экиш тизимининг йувдиги (дехкончиликда тупроктш химоя иишш тизимининг 
асоси), чорвачиликнинг яхши ривожланмаганлиги (бу органик угитлар 
такчиллиги сабаби булди) кенг микёсда минерал угитлар ва пестицидларни 
куллаш заруратини келтириб чикарди. Буларнинг барчаси, пировардида, табиий 
биологик жараёнларнинг бузилишига, табиий тартибга солувчи 
механизмларнинг деградацияга учрашига, киритилган минерал бирикма;гарш1 
тупрокнинг усимлик илдизларига етказиш учун мураккаб экологик тизимдаи 
тупрокнинг субстатга айлаиишига олиб келди. Бунда кимёвий иренара1’лар 
самарадорлигининг паст коэффициенти туфайли фосфор-ка;н1Йли угитларниш'
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30 фоиздан ортиги ва азотли угитлариииг 50 фоиздан ортиги усимлию1а11га 
сингмайди, ювилиб кетади, сиртки ва ерости сувларни ифлослайди.

Гарчи маълумки, баъзи турлар огир метшшарга эга булса-да, кимсви)! 
угитлар сифати етарлича назорат килинмаянти. Вазиятнинг яхшиланиит 
нафакат угитлардан фойдаланишни камайтиришга, бсшки технологияларга, 
уларни куллаш ва саклашга боглик. Масалан, угитларни булак-булак сениш 
тупрокка, ерости ва ерусти сувларига етказиладиган босимни камайтириш 
имкоииш! бергаи буларди.

Кишлок xyKajnirn экинлари зараркуиамдалари ва касалликларга кариш 
кураншшнинг бошка услублари, масалан уйгунлашгап химоя килиш чора- 
тадбирлари (биологик мстодлар, алмашлаб экиш ва хоказолар) анча чеклаш'ап 
эди. Охирги вактда республикада пестицидларни куллаш кескин камайди. 1990- 
1996 йилларда республикада нестицидлардан фойдаланиш 1.5 баравар камайди. 
Бунда инсек-акарицидлар ва фунгицидларни куллаш (энг захарли пренаратлар) 
2 баравар, гербицидларни куллаш 2,6 баравар, дефолиантларни куллаш 1,4 
баравар ва олтингугурт препаратларни куллаш 1,5 баравар камайди. 
Фойдаланиладиган пестицидлар гурлари анча узгарди.

Пестицидлариинг катта кисми (92%) дефолиантлардан (одатда, бу захари 
кам нооргаиик бирикмалардир) ва олтингугурт нрепаратлардаи иборат. Ута 
захарли ФОС куллаи! тахминан 10 баравар камайди, ГХЦГ, тиодан, севин каби 
захарли ва персистент пренаратлар деярли кулланилмаяпти. Ута биологик фаол 
ва инсон учун захари кам Каратэ, Данитол, Децис, Цимбуш каби истикбол;ш 
пиретроид препаратларга устунлик берилмокда.

Агрокимёвий препаратлар ва угитлар атроф мухитга икки хил таъсир 
утказади: улардан фойдаланиш вактида ва улардаи фойдаланиш жойида табиаг 
мухити объектларининг махаллий ифлосланипт, купинча -  бу худуд|'и 
утказиладиган босимдир, у тупроклар деградациясига олиб келади; хаио 
массаси орка;ш ифлослантирувчи моддаларнинг кучиши туфайли табиий 
объектлар кенг куламда ифлосланади, х,аво ута чанглашади, чангли буроилар, 
шунингдек юза ва коллектор-дренаж оким билаи таинллади, бу дарёлариииг 
куйи окимида ва хатто агрокимёвий препаратлар куллапмайдигаи худудларда 
муаммолар келтириб чикаради, ер осги сувларга ва чучук ер ости cyiuiapni 
кириб боради, уларии ифJЮCлaптиpaди.

Кулла1и1лад1и ап пестицидлар згпиин'и боииса ифлослаширувчи M o;u ia .n n p  

билан таккослагаида кагга булмаслигига карамай, улар атрос]) му.чтммт 
алохида объектлари, айникса тупрок мш<ро(|)ло11аси учуй )iii ч ти т  
хисобланади. Юкори био;югик фаол;ни<ка эга 6 yjnan iici'niUM'imip мпилтш)) 
алмашинуви биокимёвий даврига ва i'ii6 nm‘i гичимлар жолошк муиониитии 
таъсир утказадшаи доимий эколо1ик омии Uyjiii() (юрмок'Ш lpiii|imi 
заижирнииг lypjMi 6yi ипларида чуитипи), улир ими и шмиит mmil 
даражшшриг а, шу жумладан ннсонги рсмл ,\mii(|i i-onimu

Киииюк xyжaJпн■н ма\сулоитрнмн имтпо чнкириптпм шткпрн, uiillui 
ишловчи корхоиаларишн омборлари ма ии \оя1. 1'оиик киииюк хУжмииш 
аэродомлари1Ш1Н' Ky4jni и(|)лослашаи худудлари aipo(|) му\ими1 исччицид мм 
угитлар билан иф;юслаган жнд;ин‘1 манба булди.
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Утмишда сугориладиган зонада жойлашган кишлок хужшшгида 
агрокимёвий нрепаратлардаи, шу жумладан нестицидлардан интсисин 
фойдаланиш хавзанинг бутун худуди буйлаб уларнинг таркалишига олиб 
келди. Бизнингча, тупрок, сув, денгиз туби чукиндиларида, энг асосийси, 
биотада пестицидлар колдигининг тупланиш даражалари чулланин! 
мезонларидан бири булиб хизмат килиши мумкин.

Орол денгизи куриши бшшн бог;шк, чулланиш. Х,озирги вактда халк 
хужалигида Орол денгизи хавзасининг барча ресурсларидан фойдаланилади.
XX аср 60-йиллари урталаридан бошлаб Амударё ва Сирдарё сувининг 
денгизга куйилиши камайиши хисобига минтаканинг барча давлатлари 
томонидан сугорма майдонларни кенгайтириш учун сув олиш кеигая бошлади.

Хозирги вактда Оролбуйи минтакаси чулланишнинг барча асосий 
жараёнларига дучор булган: куриб колган денгиз тубининг тузга бой 
тупроклари унумсиз холатга келди; ерлар шурланди; дарахтзорлар, тукайлар ва 
усимлик копламаси йуколди; кул ва сув омборлари куриб колди; ерлар 
деградацияга учради; дефляция ва туз ва чанг кучиши кучайди; юза ва ерости 
сувлари минераллашуви ошди; сугориладиган ва уларга тугаш ерлар чукди; 
тупроклар шурланди ва х,оказо.

Оролбуйи худудлари чулланишига ушбу жараёнлар курсатадиган таъсир 
ортиб бормокда. Бутун Оролбуйи худудида чулланиш жараёнлари кучайиб 
бормокда. Грунт сувларнинг юкори даражаси (1-3 м) сугориладиган шудгор ер 
зонасида деярли сакланмокда, денгиз томон камайиб бормокда ва чулланиш 
жараёнлари кучайиб бормокда (Проблема Аральского моря, 1969; 
Национальная программа действий по борьбе с опустыниванием в Республике 
Узбекистан, 1999).

Атмосферада туз ва чанг кучиши. Купчилик тадкикотчилар 
маълумотларига кура арид худудлар хавонинг чанг зарралари билан юкори 
даражада ифлосланган, боз устига минерал ва тупрок зарралари аэрозолларнинг 
асосий таркиби хисобланади. Чанг буронлари вактида унинг концентрацияси 
анча ортади. Чангли ва тузли зарраларнинг атмосферага тушиши -  биринчи 
йули тупрок копламаси, шурхок тупроклар, денгиз акваториясининг табиий 
манбаларидан шамол таъсири остида чикариб ташлаш хисобланади; иккинчи 
йули -  саноат чикинди манбаларидан хаво массалари оркали каттик муаллак 
зарраларнинг силжиши; учинчи йули -  газлар, суюкликлар ва каттик 
ингредиентлар уртасида атмосферада гетероген ва гомоген реакциялар.

Аэрозол тузларнинг атмосферада ташилишининг учта асосий йулини 
кайд этиш зарур. Биринчи йули -  тузларнинг ёгинлар билан миграцияси, 
иккинчи йули -  атмосферанинг тургун вактида шамол билан тузларнинг 
кучирилиши, учинчи йули -  чангли буронлар ва корли изгиринлар вактида туз 
ва кум кучиши. Чангли буронлар ва корли изгиринлар пайдо булганда тузлар ва 
кумнинг хаво массалари оркали кучишини урганишга энг катта эътибор 
каратилди. Бу зонада тупрок юзасига тушадиган тузларнинг умумий улуши 
сувда эрийдиган тузлар буйича жойнинг физик-географик хусусиятларга караб 
30-50 фоизни ташкил этади.



Республика худудининг шамол режими буйича маълумотларни чангли mi 
тузли зарраларниг кутарилишига кумаклашувчи ер сатх,идаги шамол тезлиги 
кийматлари билан таккослаш бутун йил давомида шамол оркали ташиладигаи 
чангли ва тузли зарраларнинг шамол оркали ташилиши учун кулай шароитлар 
яратилишини аниклади.

Тузлар ва кумлар пайдо буладиган манба олдида терриген материалиниш 
асосий улуши ёгилишини кайд этиш зарур. Х,удуд-вакт таркалиши хисобга 
олинган холда майда дисперс зарраларнинг хаво массалари оркали минтака 
худуди буйлаб таркалиши тугрисидаги масала деярли урганилмагаи. 
Атмосферада чанг-туз зарраларини хаво массалари оркали кучирилишиии 
урганиш, кузатиш ва тахмин килиш масалалари, чулланиш нуктаи назаридан 
унинг худудга таъсири энг кам урганилган. Бу жараёнларини кузатиш, тахмин 
килиш, унинг салбий таъсирларини пасайтириш буйича тавсиялар ишлаб 
чикиш юзасидан илмий-тадкикот ва амалий ишларни бундан кейин хам олиб 
боришни тавсия этиш зарур.

1§10.2. Ерлар чулланишининг тупроц хоссаларига таъсири вауни олдини 
олишга царатилган чора тадбирлар__________________________________

Олинган маълумотларга кура, чулланиш ва кургокчилик юз берииш 
мумкин булган икдим зоналари Ер шарининг 47,5 фоизини эгаллайди 
(World..,2004), боз устига ушбу кургок минтакаларнинг 69 фоизида чулланиш 
бошланган.

Ерларнинг чулланишига карши курашиш доирасида тупрок (яйловларда 
ва сугорма майдонларда) ва усимлик копламасини куриб чикиш устувор 
ахамиятга эга. Айнан ушбу компонентлар БМТнинг чулланишга карши 
курашиш конвенциясига мувофик «ер» термини мохиятининг асосини таиисил 
этади. Тупрок фитомахсулотлар етиштириш воситаси хисоблангани боис унинг 
деградацияга учраганини бахолаш уз вазифасига кура (ёки мазмунига к^ра) 
усимлик копламаси деградациясини бахолаш билаи узвий боглик. Я м т  
пировардида чуллаиииши бахолаш кишлок хужалиги ва урмон ер-мулклари 
биомахсулдорлиги пасайиншии бахоланн а олиб боради.

Тегишли равишда, биомасса захиралариниш' пасайиши (ёки усиши) 
курсаткичи -  якуний натижа индикатори чулланипшинг acociiii ()a'iaiuill 
индикатори бу;и1ши мумкин (кайд этиш жоизки, 10I1E1I методикпсиди yiinty 
индикатор кулланилади, бирок мустакил эмас, балки бошка miHiiuiiittpimp 
билан бирга). Бирок биргина бундай курсаткич ( I-'i'oii(|)ii) yiiidv »Mipiu’iniiip 
сабаблари ва узига хосликлари хилма-хиллигинн акс >i три  оимиИип, умнрити 
мазмуни турли минтакаларнинг табний, хужкпик, ип i w m i i m o i i II тиипишН 
хусусиятлари учуй макбул карорлар ка()ум кипит учуй шрурдир,

Бундан ташкари, алмашиб жим жииплнит киииюк хужппти I'pjiapii 
учун флористик хусусиятлари умуман мачм уи-мочтта 'иа )мас. Illy са()а()ли 
кушимча индикаторлар киритиладн, улар орасида гунрок индикаторлари 
купчиликни ташкил килади.



Тоифаси буйича кейинги чулланиш индикаторлари (2-тоифа) ЮНЕП 
тизимида чулланиш тинлари номларига мувофик келади: шамол эрозияси, сув 
эрозияси, сугорма ерларнинг шур босиши, усимлик 1фнламасини1и’ 
деградацияси, техноген чулланиш. Улар орасида бевосита сабаблар 
индикаторлари купчиликни ташкил килади. Уларнинг хар бири 3-тоифа 
индикаторлари гурухини бирлаштиради. Жумладан, «шамол эрозияси» 
чулланиш индикатори (2-тоифа) куйидаги к>фсаткичларни бирлаштиради (3- 
тоифа индикаторлари):

нураш хавзаси билан банд майдоннинг ошиши; жипслигининг 
камайиши;

- харакатчан кумлар билан копланган майдонларнинг купайиши; 
буталар ва яримбуталар билан копланган лойихавий коплама ва бошкалар.

Ландшафт элементлари узгаришининг куйидаги курсаткичлари 3-тоифа 
индикаторлари хисобланади:

- (усимликлар деградацияси, лойикавий коплама кискаринш, тупроклар 
шур босиши, гумус микдорининг камайиши ва хоказолар), ижтимоий- 
иктисодий холат (масалан, корамол сонини мажбуран камайтириш) еки салбий 
ходисалар (масалан, сув тошкини) юз бериши. Чулланишнинг амалдаги 
жараёнларини бахолаш тизимидан ташкари UNEP методикаси худудларгшнг 
чулланишга мойиллигини (чулланиш хавфини) бах,олаш учун индикаторлар 
тупламини таклиф этади.

Хавф мезонлари цуйидагича аницланади:
Тупроцлар шур босиши — грунт сувлар чукурлиги ва сугорма сувлар 
сифати буйича.

- Шамол эрозияси -  шамол эрозияси хавфи, шамол тезлиги, шамол 
эрозиясинипг ицгшм омили буйича.

- Сув эрозияси - цияпар, тупроц юзаки циясшшнг эрозион хусусияти, сув 
эрозиясининг ицлим омили буйича.
Рсимлик цопламаси деградацияси -  биологик деградациянинг ицлим омили 
буйича._____________________________________________________________

Чулланиш жараёни - бу табиат комплексларининг (ёки “ерларнинг”) 
алохида компонентлари узгарганда юз берадиган ва чулланиш агентлари 
туфайли юзага келган турли, одатда, табиий жараёнларни ифодалаш y^iyn 
ишлатиладиган тушунчадир (сув ва шамол эрозияси ва ташиладиган 
материалнинг ажралиши, табиий усимликлар сони ёки хилма-хиллигинииг, 
шунингдек шурланиш ва сода х,осил булишининг камайиши).

Чулланишнинг табиий шарт-шароитлари - бу тушунча чулланиш вактида 
узгарган табиат тизимлари компонентларини (тупроклар, юзаки ва грунт 
сувлар, рельеф, биота) ифодалаш учун ишлатилади, улар, бир тарафдаи, 
чулланиш объектлари сифатида, бошка тарафдан, табиат комплексларига 
чулланиш омиллари ва сабабларининг таъсирини тартибга солувчи си([)атида 
иштирок этиши мумкин.



к  Чулланиш натижалари - бу тушунча табиат тизимлари алох,плп 
компонентлари холатидаги алохида узгаришларни ифодалаш учун ишлатилади, 
улар чулланиш омиллари ва сабабларининг чулланиш шарт-шароитла1)ш а 
таъсири натижаси хисобланади. Чуланишнинг энг физиономик ва генетт^ 
мухим натижалари чулланиш индикаторлари сифатида ишлатилади, бу эса 
табиат тизимлари ва компонентлари узгаришининг йуналишлари ва даражшгари 
тугрисида фикр юритиш имконини беради.

Табиий ёки инсон туфайли бироз узгарган (масалан, яйлов) тизимларда 
ерлар деградацияга учраганда, одатда, ландшафтларнинг барча компонентларп 
узгаришга учрайди, бирок усимлик копламаси холатининг масофавиП 
кузатиладиган курсаткичлари физиономик энг мухим индикаторлари 
хисобланади, улар буйича, масалан, юзанинг хайвонлар ёки сув ва шамол 
эрозияси натижасида бузилиши, тупроклар шурланиши, шурхокланиши ва 
чукиши (фототасвир ранги ва туси узгариши, белгиловчи жорий сукцессиялар 
ва усимлик копламасининг хозирги холати), шудгор ерлар купайиб боришп 
(кишлок хужалиги майдонлари чегараларининг узига хос узгаришлари буйича) 
хакида фикр юритиш мумкин.

Шу билан бирга, кишлок хужалиги майдонлари билан банд худудла))да 
усимлик копламаси холатининг физиономик мухим индикаторларидан 
фойдаланиш табиий усимликлар йуклиги туфайли мураккаблашган. Бу1гдай 
холатларда эрозия ва дефляция, шурланиш (кескин чегараларга эга шурхок ср 
доглари пайдо булиши) жараёнари тугрисида фикр юритиш имконини 
берадиган тупрок юзаси холатининг масофавий кузатиладиган 
индикаторлардан ташкари махсус саралаб олинган адабий ва картогра(1)ик 
манбалардан олинадиган маълумотлар, шунингдек тупрокларнинг ерости иа 
лаборатория тадкикотлари маълумотлари жалб этилади.

Тупроклар эрозияси, дефляцияси, шурхокланиши, шурланинн!, 
дегумификацияси жараёнлари тугрисидаги маълумотлар бундай холатларда 
чулланиш мезонларини ташхис килишнинг асосий мезонлари хисобланади 
(Добровольский, 2001).

Ю-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Чулла1шн1 жараёни келтириб чикарувчи омиллар?
2. Чулла1шн1 жараёнини белгиловчи асосий иидт<агорла|) им 

чулланишнинг типлари?
3. Чулланиш жараёнининг тупрок коплами иа ycимJнn( луи1*си1а 

таъсири?
4. ЧyJшaнинl юзага келишида иклимнши' p()JИl7
5. Чулланиш жараёнининг ривожлантнила ии» ()н фмопии I и'.'
6 . Чулланиш жараё1шни олдини oJинмla кмрмшмит кммммИ мпрм 

тадбирларни биласиз?



и-боб. Икдим узгариши ва тупроц деградацияси

§11.1. Иц!шм узгариши у;ацида умумий маълумотлар. Ицгшм узгаришипи 
белгиловчи омиллар________________________________________________

Маълумки, иклимнинг узгариб бориши ва унинг атроф мухитга таъсири
XXI асрнинг энг асосий муаммоларидан бири булиб инсоният олдида турган 
жиддий муаммолардан бири хисобланади. Бунда антропоген холатнинг фаол 
таъсири остида тупрок катлами ва биологик хилма-хилликни саклаб колиш 
мухим рол уйнайди.

Ер иклими хам табиий равишда, х,ам антропоген омиллар таъсирида 
узгаради. Иклимий системанинг хар бир ташкил этувчиси турлича Baicr 

шкаласи оралигида узаради (Ососкова ва б., 2005).
Атмосфера, энг динамик мухит булиб, шу билан бирга бошка 

геосфералардан иссиклик сигимининг жуда кичиюшги билан ажра;н1б туради 
ва инерцияси кичик система хисобланади.

Океанларнинг юкори катламлари иклимий омилларнинг узгаришини бир 
неча йиллар давомидагина сезади, куйи, яъни чукур катламлардаги узгаришлар 
эса куплаб юз йилликлардан сунг руй бериши мумкин.

Криосфера (кор ва муз коплами) янада инерт хисобланади; муз коплами 
катламларидаги узгаришлар юзлаб йиллар давомидагина сезилади.

Геосфера —  Ер юзаси, хаммасидан секин узгаради, чунки шамоллар 
характери ва океан окимларига таъсир этувчи тогларнинг хосил булиши ва 
материкларнинг силжиши миллион йиллар давомида руй беради.

Кадимги табиий иклим узгаришларини билиш инсон фаолияти туфайли 
кечадиган иклим узгариши жараёнларини чукур англаб етишга имкон беради. 
Глобал х,арорат хакддаги систематик кузатиш маълумотлари 1860 йил билан 
чегараланади. Улар куруклик юзасида хаво хароратини улчаш натижасида хамда 
денгиз юзаси хароратини улчаш асосида олинган маълумотларни камраб олади. 
Кадимги икдимий шароитларни тиклаш иклимий моделлар асосида тузилган 
прогнозлар учун солиштириш мезони сифатида хизмат килиши мумкин. 
Музлик даври иклимини моделлаштириш асосида «олдиндан айтиш»ни 
палеоклиматологик маълумотлар билан солиштириш келажакдаги иклим 
узгаришларига тааллукли булган ва моделлар асосида тузилган жараёнларни 
маълум даражада текширишга имкон беради.

Куплаб тадкикотчиларнинг таъкидлашларича, инсоният 
цивилизациясининг гуллаган вактидан буён глобал ха^6рэт.^°С дан камрок 
кийматга узгарган. Охирги юз минг йиллик давомида экстремал ва баъзан тез 
руй берган иклимий тебранишларга нисбатан бизнинг иклимни осойишта деб 
аташ мумкин.

Х,озирги кунда юкорида куриб чикилган иклимий омиллар асосида 
кузатилаётган иклимий узгаришлар сабабларини тушунтириб берувчи катор 
назариялар мавжуд. Ернинг геологик тарихи давомида бутун Ер табиати билан 
биргаликда атмосфера таркиби, унииг массаси узгарган, шу билан бирга



материкларнинг шакллари тог системаларининг конфигурацияси на 
баландликлари куруклик ва океанлар майдонлари х,ам узгариб турган. Куёш 
ёритувчанлиги, Ер орбитаси эксцентриситетининг тебранишлари ва эклиптика 
текислигига нисбатан Ернинг айланиш уки киялигининг узгаришлари 
кузатилган. Шу билан бирга Ернинг айланиш тезлиги х,ам секинлашган. 
Окибатда, бу х,олат, иссиклик алмашинуви, намлик алмашинуви ва атмосфера 
циркуляцияси х,амда иклимнинг географик омилларининг узгаришига олиб 
келган. Буларнинг барчаси Ерда иклимнинг куп карра узгаришига сабаб булган.

Иклимий узгаришларнинг мумкин булган сабабларининг вакт микёси 
жуда каттадир. Ер орбитасинииг эксцентриситети, прецессия ва орбита 
текислигига нисбатан Ернинг айланиш уки киялигининг узгариши каби 
орбитал параметрларнинг вариациялари мос равишда 100 ООО, 23 ООО ва 41 ООО 
йилни ташкил этади. Ер пусти х,аракатининг вакт масштаби эса 10'^-10  ̂ йилга 
тенг. Вулканларнинг отилиши натижасида стратосферада аэрозолнинг х,осил 
булиши жуда катта - 10° дан 10* гача йиллар оралигидаги ик^шмий 
узгаришларга олиб келиши мумкин. Иккинчи томондан, иклимий системаниш' 
ички узгарувчанлиги системани ташкил этувчилари орасидаги тугри ва тескари 
богланишларнинг турлича механизмлари билан аникланади.

Атмосфера, океанлар, криосфера, куруклик юзаси ва биосфера орасидаги 
богликликнинг вакт масштаби 10°-10’ йилларга тенг булиши мумкин. Масалан, 
атмосфера ва океаннинг узаро таъсирлашуви 10°-10‘ йилни ташкил этади. 
Шундай килиб, юкорида баён этилганлардан куриниб турибдики, иклим 
узгариши исталган геологик даврда руй бериши мумкин.

1§11.2. Глобал лищёсда ик^лим узгаришининг ощгбатлари.
Узбекистонда ик/1имнинг минтацавий узгариши ва унинг оцибатлари

Иссикхона эффекти хосил килувчи газлар ко1ш,е1гграцнясиминг усим1и 
табиий иссикхона эффектининг кучайишига ма lip ючасииииг исиппиа ojuiG 
келди. Агар тегишли чора курилмаса, kcjh уси юч {1ил;ни<нииг \ар ^и iinjunn ида 
харорат 0,3 °С га ортади. Исиш уч памбашда ку1Г>лардаги мууп1кларнииг фиимма 
ва Дунё оке<1ни сатхиииш- кугари;тпм1п1 ojmiG kcjhuui.’ 2030 nujna Оориб, дуиё 
океани сатхи урп1ча 20 см la, XXI аср охирида эса 65 см га кутарилади 
(Ососкова ва б., 2005).

Башоратларга кура, бутун дунеда ёгин микдорининг ортиши кутилади, 
лекин шунга ухшаш тенде!н1ияларниш' мах,аллий микёсдаги ишончлшнпи аича 
паст. Эхтимол, XXI асрнинг иккинчи ярмида шимолий ярим шарпинг урта ма 
юкори кенгликларида хамда Антарктикада кишки ёгинлар микдори ортади. 
Тропикларда эса, ишлаб чикилган моделларга кура, айрим худудларда ёгип 
микдори ортса, бошка жойларда камаяди. Австралия, Марказий Америка ма 
Африканинг жанубий кисмида эса кишки ёгинларнинг камайишида баркарор 
тенденция кузатилади.

Юкори кенгликларда, йилнинг киш вактида ёмгир ва корнинг к>ш ёгипш 
тупрокнинг юкори даражада намланишига олиб келади. Лекин, ёзда
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хароратнинг юкори булиши тупрок намлигининг йукотилишига сабаб булади. 
Тупрок намлигининг махаллий узгаришлари, албатта, кишлок хумсалиги учун 
жуда мухимдир, лекин ивдимий моделлар ёрдамида уларни прогноз киJшш 
бугунги кунда хам анча мураккаб х,исобланади. Х,атто тупрок нaмJшгининг ёз 
даврларидаги глобал узгаришининг ишораси —  ортиши ёки камайинш хам 
ноаник булиб колмокда.

Эхтимол, экстремал об-хаво х,одисаларининг такрорланиши ва жадаллиги х,ам 
узгаради. Кутилаётганидек, уртача глобал хароратнинг кутарилиши билан 
иссик кунлар ва иссик тулкинлар ортади хамда совук кунлар сони ва совук давр 
камаяди. Иклимий моделлар хам бир — бирига мос равишда курсатмокдаки, 
купчилик регионларда экстремал об-хаво ходисалари тез-тез такрорланади. Бу 
эса континентал районларда ёз мавсуми давомида кургокчилик хавфигшш^ 
ортишига олиб келади. Яна шундай фактлар хам мавжудки, улардан маълум 
булишича, айрим регионларда кучли шамол ва жшш см1ирлар билан 
биргаликда кечадиган каггик буро1глар ва довуллар тез-тез кай гарилади.

Иклим1шнг тез ва тусатдан узгаришини хам эътибордан чегда колдириб 
булмайди. Лекин, денгиз сатхининг катастрофик кyтapиJшшигa о;н1б келадиган, 
Гарбий Антарктика муз калконининг парчаланишига ухшаш жуда ксскин 
узгаришларнинг XXI аср давомида булиш эхтимоли жуда кичикдир.

Регионал микёсда иклимга сезиларли таъсир курсатадиган океан 
циркуляцияларининг узгариши (масалан, Европани иситадиган 
Гольфстримнинг сусайиши) бир неча ун йилликлардан кейин руй бериши 
мумкинлиги хакидаги фактлар хам мавжуд. Лекин, шунга ухшаш 
узгаришларнинг иссикхона эффекти хосил килувчи газлар таъсиридаги исиш 
сабабли руй бериши мумкинлиги хозирча номаълум. Гольфстримнинг 
кучсизланишини курсатадиган иклимий моделлар хам келажакда бутун Европа 
микёсида исиш булишидан дарак бермокда.

Ер иклими хозирнинг узидаёк утмишдаги иссикхона эффекти хосил 
килувчи газлар чикиндиларига «мослашмокда». Иклимий система глобал 
энергетик балансни саклаш учун хам иссикхона эффекти хосил килувчи газлар 
концентрациясига «куникиши» лозим. Бу икдим узгармокда ва бу жараён 
иссикхона эффекти хосил килувчи газлар микдорининг усиши мобайнида 
давом этаверади деганидир. Бугунги кунда олимлар доимий равишда бойиб 
бораётган маълумотлар базасининг глобал исишнйнг > ^ м и й  куринишларини 
тасдиклаётганлигига хамда иклимий системадаги бошк^узгаришларга ишонч 
хосил килганлар.

Улчашлар натижасида олинган маълумотлар уртача хаво хароратининг
XIX аср охиридан буён 0,6 ± 0,2 °С га кутарилганини кайд этмокда. Бу 
кузатишлар иклимнинг хозирги кунгача булган исиш даражасини 
прогнозлашда фойдаланиладиган моделлар асосида тузилган прогнозлар билап 
мос тушади.

Таъкидлаш лозимки, аэрозолларнинг совитувчи таъсири хисобга 
олинганда мослик янада ортади. Асосий исиш 1910 —  1940 йилларда кузати;п ап 
хамда 1976 йилдан шу кунгача давом этмокда. Эхтимол, шимолий ярим пшрда 
(тегишли тахлилни амалга оширишга имкон берадиган маълумотлар мавжуд
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булган минтакада) XX асрдаги исиш суръатлари ва давомийлиги охирги мииг 
йилдаги хар кандай даврга нисбатан катта булди. Бундан ташкари, 1990 йиллар 
минг йилликнинг энг иссик ун йиллиги, 1998 йил эса энг иссик йил бÿлгaнгa 
ухшайди.

Бу даврда денгиз сатхи уртача 10—20 см га кутарилди. Чунки, океанлар 
юкори катламларининг исиши билан сув кенгаяди, денгиз сатх,и эса 
кутарилади. Моделлар асосида тах,мин килиш мумкинки, хароратнинг бугунги 
кунгача 0,6 °С исишининг узи денгиз сатхининг хозирги кундаги кутарилишига 
олиб келиши керак эди. Лекин бошка, яъни нрогнозлаш учун анча мураккаб 
бз'лган узгаришлар, айникса кучли кор ёгиши, Гренландия хамда 
Антарктикадаги музларнинг эриши, шимолий материкларнинг куп асрли 
музликлардан секин аста «халос» б5̂ ла бориши хам реал ва тассавур 
килинаётган денгиз сатхига таъсир к5̂ рсатади.

1960 йилларнинг охиридан буён кор коплами калинлиги шимолий ярим 
шарнинг ÿpTa ва юкори кенгликларида 10 % га камайган. XX аср давомида 
кз'ллар ва дарёларда йиллик музлаш даври тахминан икки х,афтага 
кискарганлиги эхтимолдан холи эмас. Мана шу вакт мобайнида, кутбдап 
ташкари, купчилик регионлардаги машхур тог музликларининг деярли барчаси 
чекинди.

Охирги ÿH йилликда Арктикада бах,ор ва ёз вактларида муз копламининг 
давомийлиги 10 —  15 % га, музнинг^алинлиги эса ёзнинг охири ва кузнинг 
бошида 40 % га камайди. Дунёнинг куплаб регионларида ёгинлар микдорининг 
ортиши кузатилмокда. Х.ар ун йилликда шимолий ярим шарнинг ÿpTa ва юкори 
кенгликларидаги куплаб районларида ёгин микдорининг 0,5 —  1,0 % га оргишп 
кузатилмокда. Бу холат булут копламининг 2 % га ортиши шароитида рун 
бермокда. Курукликнинг тропик районларида, 10° шимолий кенглик ва К)" 
жанубий кенгликлар оралигида хам, айтиш мумкинки, атмосфера ёгинлари 
микдори х,ар ун йиллик давомида 0,2 —  0,3 % га купаймокда.

Иккинчи томондан, XX аср давомида шимо;шй ярим шарниш’ субтропнк 
районларида, яъни унинчи ва ут'гизинчи ihhmojhiü параллслла|1 орасида егин 
микдорининг хар ун йиллик давомида 0,3 % га камайиши кайд )гилди. 
Юкоридагилар билан бир каторда А(|)рика ва Ocncninir айрим кисмларида 
кургокчиликпингтакрорлаиин1н ва жадал]пн н ортди (Чуб, 2(И)(), 2007).

XX аср давомидаги h ic jh im  уз1'арннш иссикхона ')ф(|)ск1'и хоснл килуи'ш 
газлар ва аэрозоллар конпснтрациясининг opinuni билаи GorjniK холда Kyi nju im 
окибатлар билан мос гушади. Исинпшпг макопда кузатиласгпш конунииитрн 
моделлар асосида тузи;н ан нрогпозлар1а мос k c j im o k ; u i .

Масалан, Ер юзасидаги улчашлар хамда мсгсорологнк юидипр ми l ym.nii 
й^'лдошлар ёрдамида бaжapиJп•aн улчашлар хам lip lo ia c m m iH  и«ш'Ч i пмми! ими, 
стратосфера(шнг эса coBncTranjuninm курсагмокдм, lllv ( u im ih i оирш 1р 
атмосфераси океанлар устида магсриклар усгидминм кмрмшндм ос'кин исийди. 
Бу жараёнлар сувни1н' юза катламларининг куйн кшлммлмри ()илан ici 
алмашинадиган ва иссикликни океаннинг муку|) катламларига гаркатуичи 
районларда айникса сезилар;н1 булади. Аэрозоллар га'1>сирига учрагаи 
минтакаларда исиш суръатлари камаяди.
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Глобал иклим 5^гаришининг энг нокулай окибатлари си(1)атмда 
куйидагиларни кайд этиш мумкин;

• купгина тропик ва субтропик регионларда кишлок xyжaJшги экинлари 
хосилдорлигининг ялни камайиши кузатилади;

• муътадил кенгликлардаги куплаб регионларда хосилдорликнинг я;ит 
камайиши маълум тебранишлар билан кузатилади, бунинг асосий сабаби ур тача 
йиллик хароратнинг бир неча даражага кутарилишидир;

• уй моллари ва ёввойи хайвонларга иссикдик тазийки ортади;
• тупрок эрозияси ва шурланиши кучаяди;
•  сув етишмайдиган куплаб регионларда, айникса субтропикларда 

ахоли жон бошига угри келадиган сув микдори янада камаяди;
• сув ресурсларининг сифати ва микдори камаяди;
• кучли ёгинлар ва денгиз сатхининг кутарилиши тошкин хавфини 

оширади, бу эса ун миллионлаб одамларни х,алокатга олиб келади
• тошкинлар ва кургокчилик микёсининг хамда уларнинг Осиёнинг 

муътадил ва тропик иклимли районларига келтирадиган зиё{ш ортади;
• тошкинлар, тог кучкилари, кор сурилмалари ва сел тошкинлари 

натижасида келадиган зиён ортади;
• урмон ёнгинлари хавфи ортади;
• киргок буйи эрозияси ва ундан киргок буйидаги иморатлар ва 

инфраструктурага буладиган зиён ортади;
• киргок буйи экосистемасига, жумладан маржой ороллари ва улардаги 

ранг - баранг жонзодларга катта зиён стади;
• кургокчиликка учраган районларнинг гидроэнергетик потенциали 

камаяди;
• ёзги хароратнинг кутарилиши хавони совитиш максадида 

ишлатиладиган энергияга булган талабни орттиради;
• туристик йуналишлар узгаради.
Таъкидлаш лозимки, иклим узгаришининг дунё буйича куйидаги фойдали 

имкониятлари хам мавжуд; у
• урта кенгликларнинг айрим регионларида/ хадоратнинг бир неча 

даражага кутарилиши туфайли кишлок хужалиги экинлари хосилдорлиги 
ортади;

• урмончилик буйича яхши тажрибага эга булган регионларнинг жахон 
бозорига таклиф этадиган ёгоч материаллари микдори ортади;

• айрим регионларда, масалан, Жануби - Шаркий Осиё мамлакатларида 
сув купаяди;

• урта ва юкори кенгликлардаги ахоли орасида кишки даврдаги улим 
камаяди;

• кишки хароратнинг кутарилиши уй-жойларни иситиниа 
сарфланадиган энергияни камайтиради.

Узбекистон ва унга туташ худудларда икдим узгаришининг 
оцибатлари. Узбекистон ва унга туташ худудлардаги иклим узгартннипинг



окибатларига, биринчи навбатда, агроиклимий ва сув ресурслари 
узгаришларини киритиш мумкин. Улардаги узгаришлар республикамизда 
таркалган тупрокларнинг хосса-хусусиятларини ёмонлашувида, 
етиштирилаётган кишлок хужалиги экинлари усиб-ривожланишининг 
сустлашишида хамда Оролбуйи экологик холатида ва хусусан Орол денгизида 
юзага келаётган салбий куринишларда акс этади.

Агроиклимий ресурсларнинг узгариши ва унинг кишлок хужалиги ишлаб 
чикаришига таъсирини бахолашда базавий иклимий сценариялар сифатида 
юкорида куриб чикилган регионал иклимий сценариялар танлаб олинган. Улар 
2030 йилгача булган узгаришларни бахолашга имкон беради. Умумий 
сценариявий кийматлар Узбекистон худудининг реал иклимий хилма - 
хиллигига мослаштирилган ва шундан кейин улар агроиклимий округлар ва 
районлар гурухларига богланган. Агроиклимий округлар ва районлар буйича 
келажакдаги 2015 - 2030 йиллар давомида уртача мавсумий х,ароратнинг 
узгариши 32-жадвалда курсатилган.

32-жадвал.
Агроиклимий округлар ва районлар буйича уртача мавсумий хаво 

хароратининг узгариши (1-2005-2010 йиллар, 2-2020-2030 йиллар)*

Округлар Рано1шар
Киш Бахор Йз Куз

1 2 1 2 1 2 1 2

Устюрт, lIJи^ЮJIий Коракум 1,4 1,0 2,0 0,5 1,0 0,5 1,2 0,7 1,5

Орол 2,3 1,3 2,8 0,5 0,9 0,8 1,6 0,8 1,3

Куй» Лмударс 5 1,0 2,7 0,2 0,6 0,5 1,0 0,4 0,6

Кизилкум
6-8 1,0 2,5 1,0 1,3 0,4 0,9 0,2 0,5

9-10 1,0 2,5 0,1 0,2 0,2 0,7 1,6 2,2

Саидикли 11 1,1 1,9 0,1 0,2 0,1 0.3 0,3 1,4

Чирчик —  Охангароп 12-14 0,7 1.7 0,2 0.4 0.4 0,8 0,6 1.9

Урта Сирдарё
15-17 0,5 0,5 0,1 0,3 0.3 0.7 0.4 1.1
18-19 0,6 21,2 0,2 0.4 0.1 0.2 ().,( 0,7

<1>арюиа 20-26 0.7 1.6 0.3 О.Н 0,6 1,0 0.7 2,(1

Зарафшон 27-29 0,4 1.0 0.4 1,0 0.4 1,(1 0.6 (1,9

Кашкадарё 30-31 0..5 1.2 0,6 1.-1 0,3 (),Н 0.7 1,6

Сурхондарё 32,33 0,6 1.5 0,1 0.4 0,2 0,2 О.? O.ii

1\\ЧШокру.'ла/) (¡>аш)11ла/> iioMvpti): ! —Устюрт, 2,3 Opo/i. • /  lllinio.’iiiii К̂ ирпцум, 1 

Амударё, б— И) —  1^ишн{ум, И  —  Caiidiiiyiti, 12—14 — Чирчик; ()\iniiUiin)ii, h  IV 
Сирдарё, 20 —  26 —  Фаршш, 27 — 29 — 'Ырафиши, 30 —  31 ■ ■ Isaiiu âthipi', I ’  U ('ypMiuihiin' 

*В.Е.Чуб «Ишспичшс климата и с.'О tiitiuiiur nti п/трпОпо (ии у/ч пып iiiniifiiiiuii i 
Республики Узбекистан», 2000й.

Ушбу жадвш1дан куриииб турибдики, м^л мм чплм ч^л мИломлмри, Куйи 
Амударёнинг сугорилади1ан дсхкончилш( pailoHJinpn кпмда Чирчик-Охпнгпрои 
агроиклимий районлар гуру\и учуп сезиларли даражадаги кишки исиш хосдир. 
Бахорги исиш эса республика шимолидаги яйловларда ва KH3Hjn<yM O K p y i n  

районлари хамда Зарафшон ва Канн^адарё округининг су1орма дехкончи;шк
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районларида намоён булади. Ёзги исиш шимолий чул м1'и1оплари, Ку|'ш 
Амударсдаги сугориладиган ерлар ва Фаргона, Зара(1)нюн \амда Катк;ада1)с 
округлари (1-8, 12-14, 30-31) нинг сугориладиган районлари учуй хосдир.

Узбекистон шимолидаги чул районларида куз даври бир мунча иси11ди на 
унииг давомийлиги ортади. Асосий исиш эса Кизилкум 0 круги1ни1г жаиубий 
кисмига Чирчик-Ох,ангарон, Урта Сирдарё, Фаргона ва Кашкадарё округлари 
(1-4, 9-11, 20-26, 30, 31) га тегишлидир. Умуман, мамлакатнинг чул ва чала чул 
районларида энг юкори даражадаги харорат узгаришлари киш -  бахор 
даврларига, сугорилади1’ан худудларда эса ёзги -  кузги даврга тугри келади.

Коракалногистонда барча мавсумларда хаво хароратининг сезиларли 
даражада кутарилиши кузатилади. Натижада худудгн^нг термик ресурслари 
ортади. Кашкадарё, Навоий, Самарканд, Сурхондарё ва Тошкент вилоятларида 
бахор - 0,5-2,0 "С, ёз - 1,5-2,5 V , куз -  0,5-2,0 °С, киш эса 1,5-3,5 "С га исийди. 
Бошка вилоятларда хаво хароратининг бахорги-сзги-кузги даврлардаги 
узгариши 1,5 ”С дап ортмай/ш.

Исиш натижасида курук 1'ропиклар билаи му1>гадил и1д]им мигггакалари 
орасидаги чегара шимолга томон 150-200 км га сурилади, ба;кииипп< иклим 
минтакаларида эса 150-200 метрга кутарилади.

Республика агроиклимий ресурсларининг хилма-хиллиги, уларнинг 
йршлараро узгарувчанлиги ва иклимнинг мумкии булган узгаришлари билаи 
боглик холда хаво хароратининг тахмин гсилинаётган усиши, уларнинг кишлок 
хужалиги экинлари хосилдорлигига хар томонлама таъсирини хисобга олинпн! 
талаб этади.

Атроф-мухитда карбонат ангидрид концентрациясииинг ортипгидан 
келиб чикадиган бевосита эффект купгина кишлок хужалиги экинларининг 
усиши ва хосилдорлигига ижобий таъсир курсатади. Усимликлар 
вегетациясинннг барча кулай шароитлари билан бир каторда карбонат ангидрид 
гази концентрациясииинг икки марта купайиши жухори, пахта, тарик, сабзавот 
экинлари хамда бугдой, шоли, арпа, сули-хШиддорлигини 1% дан 10% гача 
оншриши кузатилган. I

Карбонат ангидрид гази концентрациясииинг усиши айрим нокулай 
шароитларда, масалан, нам етишмаслигида хам, экинлар махсулдорлигига 
ижобий таъсир курсатади. Шу билан бирга кургокчиликка учраган лалмикор 
дсхкончи;н1кда хосилдорликнинг йиллараро тебраниши хам камайиши мумкин. 
Лекин карбонат ангидрид гази коицеитрациясининг усиши шароитида 
экинларни парваришлап!, тупрокни зарур моддалар билан туйинтириш 
хосилдорликнинг янада юкори даражада булишини таъминлайди. Барча 
кишлок хужалик экинлари учун хосилдорликнинг энг юкори даражада ортиин! 
уртача 20 - 40 % га етиши мумкин.

Ик1н-1мий сценариялар1'а кура, ёзги хароратнинг усиши унча качта эмас, 
лекин кишлок хужалиги экинларини парваришлашда нокулай хисобланган уга 
иссик кунлар сони ортиши мумкии.

Узгидрометга карашли Гидрометеология илмий текшириш инс1и 1'у т  
олими А.Х.Абдуллаевнинг (1997) маълумотларидан маълумки, максимал х,аво 
хароратининг 40°С юкори булиши тропик ва муътадил миЕГгаксшарда кишлок
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хужалиги экинларини етиштиришда, айникса, уларнинг гуллаш даврида 
нокулайлик келтириб чикаради. Хаво хароратининг 25°С дан юкори булипн! 
карамга, 27-29°С дан юкори булганда картошкага, 35-40°С - номндорга, 39- 
40°С дан юкори булиши эса полиз ва техника экинларига салбий таъсир 
курсагади.

Хаво хароратининг 25°С дан юкори булган кунлар сонининг 10-30 кундан 
50-70 кунларгача ортиши карам хосилдорлигини 10-55 % га камайтиради. 35- 
40°С хароратли кунлар сонининг 10 дан 50-80 кунгача купайиши помидор 
хосилдорлиги!П1 10-50 % га камайтиради. Полиз экинлари учун хаво 
харорати1Н1нг 40°С дан юкори булган кунлар сонининг 5 дап 25 гача ортиши, 
хоеилдорликни 9-42 % га камайтиради.

Бухоро, Кашкадарё, Сурхондарё вилоятларида 30°С дан юкори харорат 
кузатилган кyr^лap сонининг меъёрга нисбатан 15 дан 30 кунгача ортиши, пахта 
хосилдорлигини 9-22 % га, колган пахта етиштирувчи районларда эса 0-8 % га 
камайтиради.

Узбекистонда иклимнинг минтакавий узгариши экстремал об-хаво 
ходисалар сохншинг ортишига туртки булади, яъни к>фгокчилик даврларн ва 
ёзги юкори даражалариинг ортиб кетиши, сув ресурсларининг шаклланиш 
режими, ерларнинг деградацияси (бузилиш) холатлари буларга мисолдир. 
(Иклимнинг узгариши тугрисидаги БМТнинг Хадли Конвенцияси буйича 
Узбекистон Республикасининг Биринчи Миллий ахбороти, 1999).

Иклим прогнозлари шуни курсатмокдаки, минтакада: вилоятлар буйича 
фаркли 2050 йилга келиб уртача бир йиллик 1,9-2,4"С даражага ошади, энг' кун 
исиш даражаси кишги ва бахорги даврларга тугри келади; ёгингарчилик1П1Н1 
уртача бир йиллик сони 15-18 фоизга ортади, бу давр купрок ёз пайтига туг]»! 
келади; хаво даражасининг ошиши билан боглик булган кишлок xyжaJнп( 
ишлаб чикарилиншнинг ёмонлашуви ва янада хавфли шарт-нтрои'тларн 
сабабли кишлок хужалик экинларининг эвапотрапснираинясн онпннн т»ужуд1'а 
келади; Орол денгизи хавзасида про1поз KHJHHiaeiiaH сув стишмоичнлнгннн 
боскичма-боскич усишига ojni6 келади. Шунингдек, куйидагннар промки 
килипмовда: сувга булган ’)Х'1'исжннт' ортнО (и)рннп1 намгжагндп \амда 
Амударё ва Сирдарё дарёларндан сувни ка(|)олаит o j h i () k o i h i h h h i h  .\ажминит 
кискаринш холатида сув1ннн' такчи;иннн 500 (|)онздан о р т б  кстн(), ’̂005 
йилдаги 2 км'̂  дан 2050 nnjna k c j h iG I 1-13 км' la с 1адн; натижада айникса 
птимолий туманларда всге'1ацня даврининг чу'пиннмн, бу y i наи()агида ктииок 
xyжaJПIK экинлартннн' янгигтан •)k h j h ih h i  учун имконияijiap бернпмна oimd 
келади (Иклимнинг узгартннн ту|рисидаги I í M T h h h i  ,\ад)т Конисицииси 
буйича Узбскис1он Рсснубликаси1ннн' 11ккннчн Миллий ачГюрот, .MIOS)

И1слимнипг у'я арнши -  бу на(|)акат не тнкболтип , (»ajnoi (>yi ym н кунитн 
хам муаммоеидир. Замоиавий лcxкoнчиJин( счраичнж'и ммчкур cipcci' 
Х0латлари1н1нг вужудга k c j i h h h h h i  , \H Ool) ia  ояити керак, У 1()екнстоида 
тупрокдан оюиюна фойдалаиит ва уни M y \ o ( | ) a i a  k h j h h u ,  mgniM узгар1нни 
тиароитларида табиий ресурсларни му\о(||а(а k h jh im i  хамда окилона 
фойдаланишнинг умумий муаммоларнда алохида урни тутадн. Гунрок 
ресурслари майдони ва сифати жихатидан чегараланган. Уларнинг замонавин
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холати хавотирга солади, чунки охирги 30-50 инлда гуирок, |умус ва 
озикланиш элементлари билан бирлашиб кетган, шурланишга, суп ва шамол 
эрозиясига учраган, огир металлар, фторидлар, агрохимикатла]) ва х.клар Онлан 
ифлосланган. Республикамиз территориясининг 76 фоизи KCHrjHH< гунрок- 
HKJHiM зонаси тизимидаги чул минтакасига киради, ушбу минтакада сур-кун rnji, 
такир тупроклар ва такирлар, кумли чул тупроклари, шурхоклар ва гид[Х)М01к1) 
тупроклар таркалган. Ушбу худудларда кургокчилик, чулланиш ва шурлапинг 
хавфи ортиб боради, куч;ш иссик, кургокчилик ва сув eTnniMOBMHJHHH 
кузатилади, натижада экин унумдорлиги пасайиб кегади. Шугшпгдек, 
мамлакатимиз герриториясининг 23,4 фоизини баландлик минтакалари таи1кил 
этади ва бу ерда -  оч тусли, типик ва тук тусли буз тупроклар, карбонапш, 
типик ва ишкорсизланган тог жигаррагп', тог кунгир, кунгир-урмон, оч T y c j n i  

кунгир, утлоки-дашт тупроклар, шунингдек бaлaндJшк минтакаларининг 
гидроморф тупроклари таркалган (Узбекистон Pecny6jHiKacHHnni' ер ресурслари 
холати буйича миллий хисобот, 2010). Мазкур зонада мевали экинлар учуп 
совук уриши хавфи, кургокчши1к хавфини1н' юкорилиги, кор эр1пшнн1ш’ 
тезлиги ва узгариши даврининг ортиши эрозия ёки сел урин1и холагларига олиб 
келиши мумкин. Шу боис бу минтакада тупрок унумдорлигини 01пирипн'а 
каратилган мухим вазифалардан бири тупрок эрозиясига карши кураннш! 
муаммолари х,исобланадн.

Иклимиинг узгариши шароитларида кейинги йирик муаммолардан бмри 
бу тупрокниш' шурланиши муаммолари. 2012  йилдаги холатига кура 
республиканинг сугориладиган ерлари умумий майдонидан шурлапган ерлари 
майдони 49 фоизни ташкил килади.

Мазкур муаммога дуч келган энг кап'а майдонлар Коракалпогистоп 
Республикасида, Бухоро, Кашкадарё, Хоразм, Сирдарё, Жиззах ва Фаргона 
вилоятларидадир. Иклимнинг узгарихпи натижасида аэрация зонасида ер ости 
сувларини жадал сарфланиши кугилмокда, бу эса уз навбатида иккиламчи 
шурланипншнг ривожлагшшига олиб келади. Бир катор туманларда шурланиш 
кийин сугориладиган гипслашган тупрокларни шаклланиши баробарида 
вужудга келмокда. Гипслашган тупроклартшпг умумий майдони 301,7 мин.га 
ташкил этади, улар Коракал1Югистон Республикаси, Сирдарё, Жиззах ва 
Кашкадарё вилоятларида, Фаргона водийсида кенг тарка;пан (Кузиев, 
Сектименко, 2009).

Шундай экан, иклим узгаришида ердан фойдаланишни мослаштирин! 
учун иккиламчи шурланишнинг олдини олиш буйича ишларни олиб борип!, 
тупрокнинг деградациясини тухтатиш имконини берадиган амалий чора- 
тадбирларни кабул килиш долзарб вазифа булиб колмокда. Бу борада, ердан 
фойдаланиш ва уни мухофаза килиш самарадорлигигп! ошириш, бузилган 
ерларни, жумладан утлокерларни кайта тиклаш (рекультивация k h j u h h ) ,  

тупрокни эрозия ва шурланишдан, чулланиш, ифлосланиш, дугуми(1)икацня, 
зичланиш, тупрок унумдорлигини хамда кишлок хужалик экинлари 
хосилдорлигиш! оширишга таъсир курсатадиган бошка салбий окибач'лардан 
химоя килиш буйича,тезкор чораларни куриш ;юзим.



Юкорида баён этилгаиларни х,исобга олган х,олда, иклим узгариплига 
агросфсранинг мослашуви шароитларида тупрокшунослик сохасини 
ривожлантиришда асосий устувор мас<шалар куйидагилар х,исобланади:

- унинг биологизация шароитларида, икдим узгаришига дехкончиликнин!- 
мослашуви шароитларида арид (курук) ерга ишлов бериш жараёнларини 
урганиш;

- шурланиш, эрозия, дегумификация, гипсланганлиги, огир металлар 
билан тупрокнинг ифлосланиши, фторидлар ва агрохимикатларга карши 
курашишнинг назарияси асослари хамда самарадор усулларини ишлаб чикиш;

- тупрокнинг' биологик фаоллиги, турли тупрок-июшм ва агроценоз 
шароитларида унинг хайвонот оламини ургатгиш ва макбуллаштириш. Тупрок 
унумдорлигипи тиклаш ва ошириш биологик усулларини ишлаб чикиш;

- тупрок ресурсларидан самаралн! фойдаланиш ва мухофаза килип! 
сохасида янги агротехнолот иялар, биотехнологияларни, ГИС технологияларни 
янада ривожлантириш ва кенг жорий этиш;

- угитлар ва ташки мухит факторлари самарадорлиги уртасидаги узаро 
харакатни урганиш. Хар бир усимликнинг аник нави озикланишини урганиш. 
Дехкончилик тизимининг янги мослашувига куллаш мумкин булган минерш! 
угитлардан фойдалатн-1шнинг янги тизнмини ишлаб чиктшц

- дехкончиликнинг мослашувчан-ландшафт, экологик хавфсиз тизимини 
ишлаб чикиш. Алмашлаб экишнинг илмий-асосланган схемасини жорий этиш, 
кишлок хужалик экинларини навбатлаб экиш ва жойлаштириш. Сувни тежаш 
технологияларидаи фойдаланиш:

- тупроклар ва агроландшафтлардаги углерод балансини, хайдаладиган 
тупроклардаги углеродни депозитлаштирип1ни ва эмиссиясини, агроценозларни 
унумдорликка таъсирини хамда мазкур жараёнларни бопнуариш 
имкониятларини урганиш;

- урмон ресурсларини (тог, чул, тукай) саклаш ва улардан caмapaJHl 
фойдаланиш буйича чора-тадбирларни ишлаб чнюнн, тунрокнн '>рро'1им, 
шурланишдан, иклим узгарипппгинг салбий окнбатларндан чнмоя книнш 
максадида урмон мелиоратшясинн OJHlб бориш;

- Орол ДСН1ИЗН ва унга тегниин! ма|'1донларннпт курнпш ту1и1дан 
фойдаланиш максадида тадкико1'лар у исазнш;

- июн1м узгариши окиОатларннн юммипнн! буйича xaJH(apo \амкормнк 
олиб бориш, мазкур глобал муаммоии хал 'гтннтда кс;н1ннт11и(> (инннам 
карорларш1 кабул киJннlI ва ама^н а онм1рмт;

- агрос(|)срага, ¡нунингдек минтакан1нп гунрок кallm^инll иклим 
узгариши1нн1г тт.сири буйича мониторинг гадкикотларнии (ншо иорнш 
Ахборотни йигиш ва таркатиш, у билан aл^taмнtнl тш м нни ртиькиим I ирти, 
арид минтака худудлари учун жологик киа, р1’гур1’Л11рнн и*жа1|,'(ит11м 
тexнoлoгияJгap буйича ягона мaъJгyмol'лap оазттнн! ираг иш (Га(|»ур1>иа. 2011 )̂.

'  П-боб мавзуси юзасидан иазорш сап(»ллп|)и:
1. Иклим узг’ариши дег аггда ннмани тушунасиз?
2. Иклим узгаришини бeJ(гилoвчи асосий оми;глар?
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3. Иссикхона эффектини келтириб чикарувчи сабаблар?
4. Узбекистон худудида иклим узгариши окибатларини мисол Онлан 

тушунтириб беринг?
5. Иклим узгаришининг тупрокдаги биологик жараёнларга га'ьсмрн?
6 . Иклим узгаришини олдини олишга карата амалга онп1рилаёгган 

устувор йунадишлар?

12-боб. Деградацияга учрагаи тупрокдарни мониторинг цилишда 
\масофавий усуллар ва ГАТ технологиялари

\ßl2.1. ГАТ нинг умумий таснифи ва бошца сох;алар бшшн алокадорлиги

Географик ахборот тизимлари (ГАТ) XX асрнипг 60-йилларидап бошлаб 
ривожлана бошлаган, лекин бу '1изи\п1инг кен!' ривожланинш 90-йилларга 
тугри келади. Бунга сабаб шу кейинги 20 йил ичида компьютер 
технологиясининг анча ривожланиши булди. Kapiiuiap яра'1ип1нинг 
“когозли”деб аталган одатдаги технологияси билан бир каторда гео1'ра(1)ик 
ахборот тизимидан фойдалаиган холда карталар яратишнинг KOMHbKyrepjn-i 
технологияси жадал суръатлар билан ривожланмокда.

Оддий килиб айтганда, ГАТга табиат ва жамият объектлари ва 
ходисалари хакидаги топографик, геодезик, ер, сув ресурслари ва бошка 
картографик ахборотни йигиш, уларга ишлов берин!, ЭХМ хотирасида caigrain, 
янгилаш, тахлил килиш, яна кайта ишлашгш таъминловчи автоматлаштирилган 
аппаратлашган дастурли комплекс деб таъриф берса булади.

Барча ГАТларда маълумотларни йигиш, кайта ишлаш, хотирада саклаш, 
янгилаш, тахлил килиш ва маълумотларни компьютерда ёки етарли даражада 
тасвир хусусиятини кайта "иЦлай оладиган махсус дастурда техник воситалар 
оркали ушбу жараёнларни банЫриш усуллари эътиборга олинган. Демак, ГАТ- 
турли усуллар билаи тупланган табиий тармоклар хакидаги кенг мазмунли 
маълумотлар базасига таянган мукаммал ривожланган тизим хисобланади.

Хозирги пайтда фойдаланиш сохаларининг кенглиги жихатидан ГАТнинг 
тенги йук - у навигация, транспорт, курилиш, геология, харбий ишлар, 
иктисодиёт, экология ва бошка сох,аларда кенг кулланилмокда. Географик 
ахборот тизимлари ер тузишда, турли тизим кадастрларида, картографияда ва 
геодезияда кенг кулланилмокда, чунки катта хажмдаги статнстш<, фазовий, 
матили, графикли ва бошка куринишдаги маълумотларни кайта ишлаш ва 
уларни тасвирлашни Г АТ тизимисиз амалга ошириш мумкин эмас.

Бугунги кунда илмш1 тадкикотлар ва амалий фаолиятда куплаб ГАТ'лар 
иншатилади, лекин улар орасида шахеий ГАТлар кенг таркалган. Жумладан, 
уларга GeoDraw, GeoGraph (Россия География институти), AtlasGis, WinCÜs, 
Arclnfo, Maplnfo (АК,Ш) ва бошка дастурларни мисол келтириш мумкгнг

Т'АТ -  бу табиат ва жамият тугрисидаги топогсодезик, Ер ресурслари ва 
бошка сохалардаги картографик ма7>лумотларни туплаш, кайта инииип, саклаш,



янгилаш, тах,лил килиш ва тасвирлашни таъминлайдиган аппарат-дасту|иш 
автоматлашган комплсксдир.

Инсоният хаётида компыотсрларнинг урни усиб бориб, биринчи даражаг а 
ракамли ахборот технологиялари кутарилмокда. Ахборот деганда ГАТда хар(|), 
ракам ёки тасвир шаюнщаги маълумотлар тушунилади. Барча услубла]"), 
техиикалар, амаллар, воситалар, тизимлар, назариялар, йуналишлар ва х,.к. 
ахборотни ЙИГИН1, кайта ишлаш ва фойдаланишга каратилган бу;шб, улар 
биргаликда ахборо г технологиялари дейилади, Г АТ эса шуларнинг бири 6yjni6 
хисобланади.

ГАТни бшшшнинг эш' одгхий усули -  у билан ишлаш, унинг 
имко1шятлариш1 иш жараёнида билиб олишдир. Аслида ГАТ -  бу битга техник 
восита булиб, унинг ёрдамида факатгина чиройли KHjm6 Kapraini жихозлан! 
эмас, балки ечими мавжуд булмаган баъзи масалаларни ечиш хам мумкин. II 1у 
сабабли ГАТнинг имкониятлари жуда катта. Демак ГАТ -  турли усул ва 
услублар ёрдамида реал борлик тугрисида тупланган ка1та xaжмJш 
ахборотларни узининг маълумотлар базасида жамлаб, ишлай оладиган кенг 
ривожланган компыотерлашган аник тизимдир.

Бугунги кунда ГАТни куллаётган соха ва тармоклар сифатида 
куйидагиларни келтириш мумкин:

ер ресурсларини бошкариш, ер кадастрида;
ишлаб чикариш инфратизими, уларни бошкаршн ва объекглар 

инвентаризациясида;
шахар курилишида, архитектура, саноат ва транспорт кури;нннини 

лойихалашда, мухандислик изланишларида ва режалаштйришда;
исталган соха буйича мавзули карталапгтиришда, атласлар ва мавчу;н1 

карталарни тузишда;
- денгиз картографияси ва навигациясида;

аэронавигацион хариталаштиришда ва хаво кемалари харакагмин 
бошкаришда;

сув ресурсларини бопп<ариш ва сув кадасгрнда; сум (Хи.смлмрнннт 
инвентаризацияси ва сувнинг мавсумий ма йитни\ \(н1м1имри чммпм 
башораглашда;

павигапии ва ер ipancHopiи харакамнт (юшкирингда; 
масофадан чурнб юндлаи! ма космик моииюрин! да;

- табиий ресурслардан (|)ойдалаиит ма уларни ()ом1кмр1индм (сум, Урмон 
хужалиги ва бонгкаларда);

жой рел'1>е(|)ини гасмирлаш ма laxjuui кнлингда;
- табиий мухигдаги жараенларни модсллшнтрнш, шСгшиин мухофгпа 

KH JH -^  тадбирларини o j h i 6  боришда;
атроф мухит монигорнигнда, гехиогои окина i имрни Оахоиатда, 

фавкулодда ва kph3hcjhi вазиятларин хал ) т н 1дм;
экологик муаммоларни белгилаб, дол'1М|)(ини ини бахолашда ма y j i a p iH i  

бартараф этиш чораларини инглаб чикишда;
юк ташишии режалаш'1'ири1н ма iiui6 HpKopjHHgi,a;



геология, минсралхом ашё ресурслари ва тог жиислари1и1 казиб олии] 
саноатларида;

- транспорт ва телекоммуникация тармокларшн! максадли 
ривожлантиришда;

маркетинг ва бозор иктисодиётини тахлил килишда; 
археологияда;

- худудлар ва шахарларнинг ривожлаш1шини комплекс бошкариш ва 
режал аштири шда;

- хавфсизлик, харбий иш ва разведкада; 
уР'га махсус ва олий таышмда; 
кишлок хужалигида ва бошка сохаларда.

ГАТ асосий илм ва технологияларга таянади ва бундай соха фанлари 
билан якин алокада булади, жумладан: геогра(1)ия, каргогра(1)ия, аэрокосмик 
методлар, геодезия, фотограммегрия, информатика, математика, сгатис1ти<а ва 
бошкалар.

География:
-  ГАТ асосида география табиий ва ижтнмоий-икгисодий ходисалар, 

уларнинг келиб чикиши, узаро богликлиги ва ер юзида таркалиши мохиячтнш 
тушунтиради; узок муддатли фазовий тахлил тажрибасига асосланиб, уларни 
тадкик килиш методларини амалга ошириш имкониии яратади;

Картография:
- хозирги вактда ГАТга киритилаётган асосий манбалар - карталар ва 

тасвирланадигаи асосий маълумотлар хам карталарда булиб хисобланади; 
компьютер графикаси эса картографик манбаларни ракамли баён этишга уз 
усулларини такди\^ этади; картография ГАТдан фойдаланиш мобайнида 
ихтиёрий картографик махсулотларни яратиш учун кучли восита ва жуда катта 
хажмдаги курилмалар га эга булади.

Масофадан туриб зопдлаш:
-  самолёт ёки бошка восигалардан олинган суратлар ГАТ учун асосий 

геоц^афик маълумотлар манбаи булиб хисобланади; масофадан туриб олинган 
зопдлаш материаллари дешифровка килингач, ГАТнинг бошка турдаги 
маълумотлари катламлари билан осонгипа бирлаштирилади; расмлар оркали 
тахлил ишларини ГАТнинг ута мураккаб аналитик функциялари ёрдамида 
бажарилади.

Геодезия:
- Ерда олиб борилган план олиш натижасидан юкори аиикликдаги 

топофафик карга, у асосида эса куплаб мавзули карталартш гузиш hmkoihi 
яратилади; Ернинг ва боип<а планеталарнинг шакгш ва улчамлари хакида 
сифатли маълумотлар олишни, ер юзасидат'и таянч нукталарни annigiani 
методларини ишлаб чикишни, ерлардан фойдаланишда экин турлари 
чегараларини аник белгилашни таъминлайди; кишлок xyжaJн^к ерлари1пп1г 
Х0латиш1 ва улардан фойдаланиш карта ва иланларни GPS ва электрон 
тахеометрларни куллаш асосида тузиш методлари ва услублари урганилади.

Хозирда ГАТ Ер юзасининг миллионлаб тадкикогчиларига хи:шат 
килаётган соха хисобланади. Улар ГАТни турли сохаларда кулламок;1алар -
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глобал муаммоларни урганишда (худудларнинг ифлосланиши, кишлок 
хужалигини кайта ташкил этиш, табиий офатларни урганиш ва х.к.) ва амалий 
масалсшарни ечишда (пунктлар орасидаги масофаларни аниклашда, янги ахоли 
пунктларини оптимал жойлаштиришда, электр энергияеи, нефтьь ва гач 
тармокларини утказишда, махаллий бошкариш ташкилотларининг ср 
муносабатлари масалаларини ечишда ва х.к.).

§§12.2. ГАТ технологиялари асосида деградацияга учрагаи ерларни аник^юш, 
мониторинг цилиш ва электрон хариталарини яратиш________________

Хозирги кунда тараккиётнинг жадаллик билан ривожланиши ва 
иисониятнинг ташки мухитга экологик таъсирииинг кучайиши натижасида 
ерларни экологик соф холатини саклаб колиш масаласи жуда катта ахамиягга 
эга. Бу масалаларни ечишда аник ва ишончли чора тадбирларни ишлаб чикиш 
лозим. Маълумки, табиий ресурслардан окилона фойдаланиш ва ерларни 
деградация жараёнларидан мухофаза килиш экосистемалар баркарор 
холатининг асоси булиб хизмат килади. Шу боис, тупрок деграда1ип1 
жараёнлари ва улар билан бо*лик холда тупрок упумдорлигинииг пасайипи! 
кишлок хужалигининг долзарб экологик муаммоларидан хисобланади.

Сунгги йиллардаги кузатув иатижаларига кура, Узбекистон худудининг 
табиий шароитлари мамлакатимизда таркалган тупрокларда турли хилдаги 
салбий жараёнларнинг юзага келиш хавфига имконият яратмокда. Маълумки, 
худудимиздаги энг куп тарксшган тупрок деградацияси жараёнлари бу -  эрозия, 
шурланиш ва чуллаггиш жараёнларидир. Ер ва сув ресурсларидан потугри 
фойдаланиш, тупрокларни ва усимлик дунёсини мухофаза килувчи талабларга 
риоя килмаслик юкорида санаб утилган салбий окибатларни намоён бу;ннинга 
сезиларли даражада сабабчи булмокда. Аксарият холларда, эрозиядан кам 
мухофазаланган ерларга экинларнинг жойлашгнрнлиии!, \айдалма грларга 
нотугри ишлов берилиши, нгурлапишга мойил ерларда 1'утриш  гупиаридаи 
ноокилона фойдаланиш, яйловларда морманиш триЮ ги! (юкипииш им 
тупрок1Н1 му.чофаза килувчи ycнмJнн(лapнниl й_Ук интниини (мнти (ми шич.аир 
Шу боис, тупрок мухо(1)азас1на оид чс)ра-1ад()ир,иарни ргжаимииирнш/шн аиваа 
шундай тадбирларга мухтож майдониарни аникшнн ва ()а\оиаш лolи^t. 1*у 
борада эрозия, 1нурланиш ва чуллаиимна карнш чора-1ад(>нр||арии 
лойихалаип'ириш учун уп1бу жараёнларнинг \ав(1);иинн ини аникла11 Ос'руичи 
омиллар акс э'П'иpиJH'aн ланди1а(|) г хари талари, а )ро иа l̂ o('̂ ни̂  
маълумотларининг бyJн^ипl жуда мухимдир. Деградацияга .\1И1ф|ш с’ршфии 
хариталаш ва бахолаш масалалари улардан жадал (|)ойдалаиишда аиоч,нда 
ахамиятга эгадир. Уз вактида чурлн хил туирок му\о(|)а1алат 1ад()ирларини 
ишлаб чикиш ва куллаш, дег радацияга учраган тупрокларнинг уиумдорлш нни 
саклашга имкон яратади.

Бугунги кунга келиб тупрокларни хариталангда янги ахборот усулларини 
жадаллик билан тадбик килининш кузатилмогуга. Одатда, бу аиъанавий 
усуллардан фаркли уларок гсогра(1)ик обьект ва ходисаларни тахлил килиш ва
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моделлаштириш имкоииятини берувчи, аиъанавий иш усулларини маълумотлар 
базаси билан богликлилигини таъминловчи, янги маълумотлар ва уларииш' 
статистик тах,лили суровини амалга оширувчи геоахборот техноло1'ияларидан 
(ГАТ технология) фойдаланиш билан богликдир. ГАТ технологияларидаи 
фойдаланиш шу сингари масалаларни тез ва унумли ечиш имконини беради 
(Эшчанов, 2008).

ГАТ технологияларидаи ер мониторингида, деградация жараёнларини 
аниклаш ва бах.олашда, дистанцион зондлаш маълумотларини дешифрлаш ва 
ландшафт услуби ёрдамида маълумотлар банкини яратишда, хариталариинг 
электрон версияларини тузишда, турли даражада эрозияланган х,амда 
шурланган тупрокларнинг аник таркалиш чегараларини аниклашда, рельефнинг 
шаклларини аникрок урганишда, х,удуднинг ривожланиш тарихи ва антропоген 
омил хусусиятлари, киялик экспозицияси, тупрок хосил килиш жинсларини 
инобатга олишда, тупрок хосил булиш жараёнларни тугри англаш ва ландшафт- 
экологик шароитларини хисобга олган холда деградация жараёнларини юзага 
келиш сабаблари буйича умумлаштирилган тавсиф беришда, шунингдек 
тупрокнинг барча хосса-хусусиятларининг профиль буйлаб узгаришини акс 
эттирувчи хариталарни юкори сифатли электрон версияларини тузишда 
фойдаланиш мумкин.

Дала тупрок тадкикотлари натижалари асосида тузилган аиъанавий 
хариталар хам тупрок копламининг холати хакида умумий маълумотларни 
беради. Лекин, шуни таъкидлаш жоизки, аиъанавий усулда яратилган хариталар 
хар доим хам аник ва янги маълумотларни бермайди. Бундан ташкари, 
хариташуносликдаги кийинчиликлар ва катта харажатлар туфайли эрозия 
жараёнларининг динамикасини алохида ва оператив холда кузатиш кийин 
кечади. Хс1зирги вактда аэрокосмик тасвирларни дешифрлашга асосланган 
Ерни масофадан зондлаш усулларининг жадаллик билан жорий этилиши 
натижасида худудларда учрайдиган деградация жараёнларининг динамикасини 
бахолаш хамда тупрок копламининг хозирги холати буйича мониторинг 
утказиш имконияти тугилмокда.

Бугунги кунда картографлар куплаб манбалардан олинадиган 
ахборотлардан фойдаланиш мобайнида тонотрафик, турли мавзули географик 
карталар ва атласларни тузиш, аэро ва космик тасвирларни дешифровка килиш, 
далада у-лчаш натижаларини кайта ишлаш ва компьютер тизимларида 
маълумотларни туплаш буйича бой тажрибага эгалар.

Маълумотларнииг куплаб турларини вакт утиши билан тез-тез узгариб 
туриши, оддий усулда тузиладиган когозли картадан фойдаланишни анча 
кийинлаштириб юбормокда. Бугунги кунда тезкор ахборотларни кабул килиш, 
уларнинг долзарблигини курсатиш факатгина автоматлаштирилган тизим 
кафолатлаши мумкин. Шу уринда замоиавий ГАТ -  бу куп микдордаги 
графикли ва мавзули маълумотлар базасига эга булган, база асосида иш 
бажариш имкониятига эга булган моделли ва хисобли функциялар билагг 
бирлашган, фазовий маълумотларни картографик шаклга айлантириш, 'турли 
хулосалар чикариш ва мониторинг ишларини амалга оширадиган 
автоматлашган тизим, деб каралади.



ГАТ асосида тузилган хариталар оддий когозли карталар дан яхши 
бсзалгани, компьютсрли шаклдалиги, кулда бажариб булмас даражадаги 
аниклиги ва бошка бир катор афзалликлари билан фарк килади. Харигага 
истаганча узгартириш киритиш, янги мазмун ва буёк бериш, диаграмма на 
бошка маълумотларни киритиш, у чириш ва х.к. ишларни бажарса булади.

Харита яратишнинг бу технологияси бугунги кунда, биринчидан - 
сезиларли даражада универсаллашган, иккинчидан - жуда тез ривожлапаётган, 
инсон фаолиятининг хамма сохаларини камраб олаётган жараёндир.

ArcView 10 дастури геоахборот тизимлари орасида индивидуал 
комныотерлар учун етакчи ÿpHHHH эгаллайди. Ушбу дастур асосида харита;к»р 
хамда геоахборот тизимларини яратиш каби катта имкониятлар мавжуд. Униш' 
таркибига дастурлашнинг махсус тили киритилган. ArcView 9 дастурида 
растрли графикларни векторли графиклар билан бирлаштириш мумкин, 
кайсики бу оркали маълумотларни яратиш ва кабул килиш ишлари 
енгиллашади. ArcView 10 дастурида cÿpoB тизими кучли ривожланган булиб, 
улар икки типга: оддий ва мураккабга б5^линади. Ушбу суровлар асосида - 
сортировкалаш, танлаш, объектларни бирлаштириш каби ишлар хамда T y p jH i 

математик харакатлар амалга оширилади.
Шунингдек дастурда хариталар яратишда к5^лланилиши мумкин 6ÿju an 

куплаб лойихалар мавжуд. Ушбу дастур асосида тасвирларнинг беш хил 
усулларини (сифатли фон, харитаграммалар, нуктали усул, харига 
диаграммалари ва локаллашган харита диаграммалари) куллаган холда тема гтс 
хариталарни яратиш имконияти мавжуд. Дастурда ишлаш жараёнида ишчи 
графиклар арсеналидан фойдаланиш, матнли объектларни алман1тирии1 хамда 
уларни параллел холатда жойлаштириш, тематик хариталарни яратиш ва 
уларда мураккаб мезонли объектларни ажратиш, шунингдек барча ушбу 
хариталарни, графикларни, р5̂ йхатларни ва безовчи элсмснгла1')пи 
бирлаштириш мумкин.

Деградация жараёнларини мониторинг цилиш услублари.
Ер усти мониторинги -  харигавий маьлумогларии гуиии учуй дана 

ишлари оркали тупрокдарш« генетик жихатдт! и т  ма мтчамари) ii^pamm 
уларни намланиш, эрозиялаииш даражаси, о'шка лари микдорига к,Ура
(тупрок кесмалари cojunn) лаборатории Taxjnuuiapn асосида o j h i I i борилади,

Хариталаш -  тупрок коплами ва таркали1и1ми1 Ургаииииитг асосий 
усулларидан биридир. Х,удудиииг табиш'! шарои тлариии х,исобга ojn an х,олда ср 
усти кузатувлари натижасида 'тупрок1ннн' хоссалари буйича o jh h h m h  

маълумотлар хаританигн' 'жспликациясида акс эгтирилади.
Масофавий мониторинг -  тупрокни хариталашда кослнн« мм 

аэротасвирлардан фойдаланиш. Тунрокнн масо(|)амий урганиниинн мо,\няти 
фотограмметрия ва визуал услублар ёрдамида (|)ототасвирларни дсипк|)ровка 
килишдан иборат. Масофавий услубнинг начарнй асосн - тупрок хоссалари 
билан усимликлар коплами ва атроф-мухит шароитлари уртаспдап! узаро 
конуний богликликларии а1шклан1дап иборач'. Гупрок юзаси дсяр;ш хар доим 
маълум даражада усимлик билаи коплаш ан булади. Шу боис, усимликларнинг 
тузилиши ва таркиби биринчи навбач да ([гототасвир характерига таъсир этади.
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Тупрокнинг ш урланганлик даражасини ва тинини мопик»ринг 
килиш услуби.

Ер усти кузатувлари -  тупрок профилининг турли катламларидан 
лаборатория шароитида сувда осон эрувчи моддалар (курук колдик) на lypjni 
хил ионларни аниклаш максадида сувли сурим тахлилларини утказиш учуп 
тупрок намуналарини олишдан иборат.

Тупрок шурланишини масофавий мониторинг килиш  - х,удуд самолёт 
ёки бошка учувчи аппарат ёрдамида хаводан тасвирга олинади. Кейинги 
йилларда шурланишни бах,олашда космик тасвирлардан кенг фойдалаиилмокца. 
Олинган тасвирлар ер усти тасвирлари ёрдамида дешифровка килинади ва аник 
худудлар буйича хариталашда фойдаланилади.

Усимлик копламини мониторинг килиш.
Ер усти мониторинги -  дала шароитида усимлик коплами, худудга хос 

усимликлар жамоаси, уларнинг жойлашиш характери, тузилиши, тури, 
яшовчанлиги, ёши, таркалиши ва бошкаларини урганиш.

Масофавий мониторинг -  усимликлар коплами1ш хариталан! максадида 
космик тасвир материаллари ва аэротасвирлардан фойдаланиш.

Мониторинг даврийлиги -  ÿpMon хужалиги, ер ресурслари ва кадастр 
ташкилотлари, Кишлок ва сув х^'жалиги вазирлиги томонидан 3-5 йилда бир 
марта ÿTKasnm.

ГАТ технологияларни куллаган холда эрозияга хавфли ерларни аниклаш 
ва бахолаш. Аиъанавий (когоз) хариталардан электрон (компьютер) 
хариталарга утиш мураккаб ва жуда куп мехнат талаб киладиган жараёндир. Бу 
максадга эришиш учун иш жараёнида керакли микдорда ахборотларга ишлов 
беришни, тахлил \ва куз билан куриш имкоииятини берувчи ГАТ 
технологияларнинг хаммабоп ва кенг кулланиладиган ArcView 3.2, ArcView 5, 
ArcView 9, 10, Adobe Photoshop ва 3D Fiel махсус дастурларидан фойдаланиш 
максадга мувофикдир. Г.Т.Джалилова (2006) томонидан CÿKOKcaü хавзаси 
худудидаги эрозияга хавфи бор ерларни аниклаш максадида энг куп таркалган 
NDVI KÿpcaTKH4H ёрдамида космик тасвирларни дешифрлаш билан 
усимликларнинг индикацион роли 5фганилган (40-расм).

NDV1 курсаткичи ГАТда тупрок юзаси намлигини (бевосита) ва соглом 
5̂ симликлар мавжудлигини, шунингдек, худуднинг >^симлик копламининг 
5^згаришини аник курсатиб берувчи мухим индексдир. Ушбу индсксдан тупрок 
сруктурасини аниклашда, шунингдек унинг кимёвий хоссалари, намлигини 
аниклашда ва унумдорлигини билишда хулосалар килиш учун фойдаланиш 
мумкин. Олинган тасвирда урганилаётган майдон канчалик оч тусда куринса, у 
ер шунчалик очик, усимлик дунёсисиз булиб, бу эса сув эрозиясига 
учраганлигининг далили була олади.

ГАТ технологиялари асосида жойнинг рельефини Урганиш учуп 
кияликлар нишаблигини акс эттирувчи тематик хариталар тузиш мумкин. 
Бунда канчалик киялик тик булса шунчалик тупрок жинслари зарраларшт 
пастга силжитувчи огирлик кучи сезиларли булади.
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40-расм. Сукоксой х,авзаси худудининг N1)4̂ 1 иегстагнюн индсксининг 
хисоблаш харитаси (Г.Т.Джа;шлованинг маълумотлари буйича, 2006).

Огирлик кучи кияликларнинг тузилишига ёрдам бериши ёки аксинча 
халал бериши мумкин: жинсларнинг мустахкамлиги, турли хусусияпн1 
катламларнинг навбатланиши ва уларнинг нишаблиги, грунт сувлари, жинслар 
зарраларининг бир-бирига богликлигининг заифлашиши билаи богликдир. 
Чукиш хусусияти зич серёрик жинслардан (масалан охаклар) ташкил топган 
тик кияликларга хосдир. Ушбу омилларга боглик холда киялик хосил булиш 
жараёнлари турли ташки куринишга эгадир, агар турли омилларнигн' таъсирини 
инобатга олсак, кияликларнинг нишаблиги ва уларнинг физик тавсифи эрозия 
жараёнларини кучайтириш хусусиятига эга. Нишаблиги тик булиши билан 
кияликлар ранги харитадаги катакчаларда узгариб туради (41-расм).

Космик тасвирларни дешифрлашда тасвирлар фототони, структура ва 
текстураси инобатга олинади. Бир-биридан ажратиб олиш учун кияликлар 
нишаблигини узгариши оч хаво рангдан тук кук ранг орасидаги ранглар билан 
ифодаланади: киялик тик булиши билан харитада унинг ранги хам туклашиб 
боради. Дистанцион маълумотларнииг тахлилидан маълум булишича, тог 
тупрокларини дешифрлаш хусусияти тупрок ва ландшафтларнинг вертикал 
минтакаланиши билан богликдир. Фототасвирнинг тасвири тог ландшафтининг 
оптик-визуал тафсифи, тупроги, ва тупрок хосил килувчи жинсларнинг оптик 
хусусиятлари, кияликларни турли экспозициялар билан ёритилиши, шунингдек 
кияликларни окиш корамтир мозаикаларининг структуравий ва текстуравий 
хусусиятларининг мажмуасидир.



КИЯЛИКЛАР НИШАБЛИГИ ХАРИТАСИ 
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4 1-расм. Сукоксой х,авзаси худудидаги кияликларнинг нишаблигини акс 
Э1тирувчи харита (Г.Т.Джалилованинг маълумоти буйича, 2009).

Эрозиянинг потенциал хавфлилигини ушбу геоморфологик курсаткич 
буйича аниклаш учун кияликларнинг нишаблик буйича таркалиш харитаси 
тузилган булиб, кияликларнинг турли экспозицияларининг майдонлари 
хисоблаб чикилган. Сукоксой хавзасида нишаблиги 7° гачабулган кияликлар 
25,5 %; нишаблиги 7-15° -  5,1 %; нишаблиги 15-25°- 22,4%; колган 45% и 
нишаблиги 30® дан ортик булган кияликларни ташкил килади. Бу курсаткичлар 
Сукоксой хавзаси майдонларининг катта кисмини эрозияга хавфли ерлар 
ташкил килиш и дан далолат беради.

Кияликлар экспозицияси эрозия хавфлилигини аникловчи энг мухим 
курсаткичдир, шунингдек у тог тупрокларининг хосил булишида хам катта 
роль уйнайди. Киялик экспозицияси тупрокнинг асосий хусусиятлари ва 
усимликларнинг таркалишини белгилайди ва шунинг учун хам зоналлик 
белгиларининг ривожланишида энг мухим омиллардан саналади. Юкорида 
келтирилганидек, киялик экспозицияларига боглик равишда иссиклик, ёруглик 
ва баъзан ёгингарчилик хам турли микдорда тушади, улар шамолнинг 
таъсирига хам турли даражада дучор булади. Буларнинг барчаси эса кор 
коплами тупланишининг, кор эриш режими ва тупрок намлигининг, шунингцек 
усимлик копламининг бир текисда булишига таъсир килади (42-расм).

Сукоксой хавзасида ГАТ технологияларини куллаган холда дистанцион 
маълумотларга ишлов бериш иатижаларининг курсатишича, бу ерда вертикал 
минтакаланишга хос булган барча тупрок типларининг таркалиши объектив ва 
яккол акс этади. Бу турли табиий-хужалик ландшафтида ер ресурсларини



мухофаза килиш, саклаш буйича эрозияга карши баркарор комплекс чора- 
тадбирларни ишлаб чикиш максадида тупрок-эрозион районлаштириш 
ишларини олиб бориш максадга мувофиклигини курсатади.

Н>1ЯЛИКЛАР ЭКСПОЗИЦИЯСИ ХАРИТАСИ
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42-расм. Сукоксой хавзасидаги кияликларнинг экспозициясини акс эттирувчи 
харита (Г.Т.Джалилова маълумотлари буйича, 2009).

ГАТ технологиялари асосида худуднинг эрозияга хавфлилик 
даражаси буйича агроэкологик гурухларга ажратиш. ГАТ
технологияларини куллаш Сукоксой хавзаси мисолида эрозияга хавфли 
ерларни агроэкологик районлаштиришни ишлаб чикиш ва ерларни аннк холати 
хакида маълумотларга эга булиш имкониягипи бериш билаи бир каторда, уз 
навбатида худудда ер-сув ресурсларидан баркарор фойдалаиишда эрозия1Шнг 
юзага келишига карши кураш йулларини ишлаб чикиш, маълумотлар базасини 
яратиш, картографияни автоматлаштириш, ишлаб чикаришга янги инновацион 
технологияларни тадбик килиш, тупрок мухофазасига оид чора-тадбирларни 
жорий килиш, тупрок унумдорлигини ошириш, саклаш ва кайта тиклашнинг 
илмий асослари булиб хизмат килади.

I  - Агроэкологик гурух; -  сув айиргич, текислик юзида, аникроги 
кияликларнинг этагида таркалган эрозия хавфи йук ерлар (уларнинг микдори 
умумий майдоннинг 35%  ини - 588 гани ташкил килади), шунингдек бу гурухга 
киялик ниш.аблиги 7° гача булган ерлар (уларнинг микдори умумий 
майдоннинг 26% ини - 436 гани ташкил килади) киради. Ушбу тупроклар 
нисбатан юкори унумдорлик сифатига, мустахкам сув режимига эгадир. Текис 
ва киялама юзали кияликлардан ташкил топган бу майдонлар кишлок 
хужалигида жадал фойдаланиш учун кулайдир. Бу гурух тупрокларида гумус
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мивдори 6% дан купрокни тангкил килади (уларнинг MHigtopii умумий 
майдоннинг 23% ини - 371 гани ташкил килади).

/ /  - Агроэкологик гурух; -  бу гурух,га шимолий ва ншмoJHI-гapбий 
экснозицияларнинг сояли, шамолдан пана экспозициялари (уларнинг мик^юри 
умумий майдонни 20% - 348 га ташкил килади), киялик HHma6 jmrn 10*’ гача 
булган, яъни кучсиз эрозияланган (уларнинг мивдори умумий майдонтш 5% - 
84 га ташкил килади) кам эрозияга хавфли ерлар киритилади. Бу тупровдарда 
эрозиянинг руй бериш эхтимоли нисбатан сезиларли, бу майдонларда бир 
мунча куп кор билан копланган ва намланган тупровдар таркалгандир. Бу 
тупровдар устки окимини бошкариш ва тупрок эрозиясига карши курашни 
йулга куйиш билан бирга намлантириш чора-тадбирларига мух.тождир ва нам 
севувчи усимликлар усиши учун кулайдир. Сояли киялик экспозицияси 
тупровдари пастки катламларни устки окимдан савдаб колувчи мустах,кам, 
калин чимли катламга (4-8 см) ва утлоки-дашт тавсифидаги куюк 
майсазорларга эга. Бу тупровдарнинг тикланиши устки катламларнинг 
умирилиши хисобига булади. Умирилиш жуда секин — ун, юз йил давомида 
кечиши мумкин, шунингдек киска вактли ер упирилишлари сояли 
кияливдарнинг тупрок х.осил булиш жараёнларини узига хослиги билан хам 
богливдир. Бу тупровдар гумусга бой булиб, уларнинг мивдори 4,5-6% 
атрофида узгариб туради (уларнинг мивдори умумий майдоннинг 24%ини - 
408 гани ташкил этади).

III - Агроэкологик гурух, -  уртача ювилган тупровдардан иборат урта 
эрозия хавфи бор ерларни уз ичига олган майдонлардир. Бу гурух,га, асосан 
оралик, яъни шимоли-шаркий, гарбий, шаркий киялик экспозицияларидаги 
(уларнинг мивдорй умумий майдоннинг 27%ини - 448 гани ташкил килади), 
киялик нишаблиги| 15-25® ташкил этувчи кияликлар киради (уларнинг мивдори 
умумий майдонни 23% - 387 га). Оралик экспозициядаги кияликларни кам 
корли ва кургокчил булган йилларда уртача ювилган кияликларга, кулай 
гидрометеорологик режимга эга булган йилларда эса кучсиз ювилган 
кияликларга киритиш мумкин. Бу зона усимлик дунёси нисбатан кам, 
тупровдарда гумус мивдори 3-4% ни ташкил килади (уларнинг мивдори 
умумий майдонни 46%ини - 782 гани ташкил этади).

IV  - Агроэкологик гурух; -  кучли эрозияланган тупровдардан иборат кучли 
эрозия хавфи бор ерларни ташкил килади, Тупрок рельеф шароитига кура бу 
ерлар хилма-хиллиги билан фарвданади, бирок уларни битта гурухга 
бирлаштирилишининг боиси киялик нишаблигининг жуда тиклиги ва 25° дан 
ортивдиги, шунингдек очик майдонларда таркалганлигидир (уларнинг мивдори 
умумий майдоннинг 46% ини -  773 гани ташкил килади). Бу ерга куёшли, 
шамол томонга караган жанубий, жануби-шаркий, жануби-гарбий киялик 
экспозициялари киради (уларнинг мивдори умумий майдоннинг 18% ини - 296 
гани ташкил килади). Бу ердаги тупровдар эрозияга мойил, кам корли, курук ва 
нам севувчи усимликларни усиши учун нокулайдир. Бу майдонлар, айгшкса 
устки окимни тартибга солишга, тупрок унумдорлигини оширишга, корни 
ушлаб туришга ва умумий сув режимини яхшилашга жуда хам мух,тождир. 
Куёшли кияликларда!' жар ва ёппасига ювилиш эрозияси устунлик килади.
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Ювилаётган майда донадор кисмлар кияликларнинг урта кисмида ушланиб 
колиб, у ерда ювилиб тупланган тупрокларни (2-3 м) х,осил килади. Шунинг 
учун куёшли кияликлар ювилиб тупланган ва ювилмаган тупроклари деб 
динамик мувозанатни саклаб колувчи кияликларнинг урта кисмидаги кумокли, 
йирик кумли тупрокларни х,исоблаш мумкин. Майда донадор зарраларнинг 
айрим кисми устки кисмдан ювилиб, тупрокнинг устки катламида юпка 
тангачасимон катлам х,осил килса, бошка кисми эса делювиал оким натижасида 
ювилиб тупланган тупроклар шаклланадиган кияликнинг пастки кисмига 
ёткизилади. Бу зонадаги тупрокларда гумуснинг микдори 1,5 - 3% ни ташкил 
килади (уларнинг микдори умумий майдоннинг 7% ини - 119 гани ташкил 
этади).

ГАТ технологияларни куллаган холда чулланишга хавфи бор 
ерларни аниклаш  ва бахолаш. Ерларни чуллашишдан мух.офаза килиш дунё 
микёсидаги глобал экологик муаммолардан бири хисобланади. Шу боис, 
чулланишнинг олдини олишга оид чора-тадбирларни режалаштиришдан аввал 
шундай тадбирларга мухтож майдонларни аниклаш, яъни ерларни деградацияга 
учраш хавфи даражасини аниклаш ва бахолаш лозим. XX аср охирларида 
турли мавзудаги ахборотларни бир тизимга бирлаштирувчи, фойдшгапувчилар 
учун кулай, аник ва тушунарли тарздаги янги куринишдаги географик ахборот 
тизимлари вужудга келди. Одатда, бу анъанавий усуллардан (1)ар1дш уларок 
географик объект ва ходисаларни тахлил ва моделлаиатирин! имкоииятипи 
берувчи, аиъанавий иш усулларини маълумотлар базаси билаи богликлилигини 
таъминловчи, янги маълумотлар ва уларнинг статистик тахлили суровини 
амалга оширувчи компьютер тизимларидан бири замоиавий ГАТ 
технологиялари хисобланади.

Худудларнинг чулланиш холати тугрисида интеграл ахборот олиш ва 
уларнинг олдини олишга дойр комплекс чора-тадбирларни ишлаб чикиш учун 
одатда тематик хариталар тузилади.

Чулланиш мураккаб жараён булгани боис дала шароитларида умумий 
шаклда уни хариталаш анча мураккаб ва хар доим хам самарали 
хисобланавермайди. Шу сабабли уптбу жараё1нн1нг алохида жихатларини, 
хусусан ГАТ технологиялардан фойдаланиб, дефляция, шурланиш ва бошка 
жихатларни акс эггирувчи бир канча тематик тахлилий хариталаргш тахлил 
килиш асосида камерал шароитларда чулланиш харитасини ишлаб чикиш 
максадга мувофик. Турли манбалардан фойдаланишда чулланишни 
хариталашнинг ландпгафт методини куллаш максадга мувофик, чунки бу метод 
чукиндилар, тупроклар, усимликларнинг тегишли литологик таркиби, ерлардан 
фойдаланиш тоифалари билан бирга худуднинг табиий тузилишига караб у ёки 
бу жараёнлар таркалишини, яъни ошиш, пасайиш, кияликлар шаклларини аник 
акс эттиради. Маълум вактда мамлакатнинг бутун худуди буйлаб ахборот 
олишда масофавий усул энг самарали хисобланади. Ок-кора суратларга 
нисбатан жараёнларни талкин килиш самараси юкори булган куп зонали ва 
рангли суратлар усимлик ва тупрок копламаси, сув объектлари, селитеб 
геотизимлар ва кишлок хужалиги ерлари холатини, турли табиий жараёнларни 
(эрозион, галогеокимёвий ва б.) шифровка килиш учун кулайдир.
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Аэрокосмик мониторинг тупрок му\ити дсградацимси лмиамикасшт 
узлуксиз кузатиш имконини беради. Бу борада экологик )нг иобаркарор 
минтакш1арни - Оролбуйи, Орол денгизи, динамик минтакалар -  Км'иип^ум 
яйлови, Устюрт, Арнасой-Айдаркул тизимларини иа бонпсаларнн, гуч 
тупланиши, дефляция, эрозия ва бошка ходисалар интенсификацияланадиган 
вох,аларни Урганишда мунтазам мониторингдан фойдаланиш максадга 
мувофик.

чулланишни тахдил килишда геологик ахборот тизимидан фойдаланип! 
айникса, чулланишни хариталашда мониторингнинг юкорида санаб Утилган 
методларини самарали бирлаштириш имконини беради. Бу х,олатда чулланиш 
динамикасини тaxJшл килиш ва профилактик тадбирларни утказишда тегишли 
чора-тадбирларни кабул килиш имконияти булади. Мумкин кадар киска 
муддатларда хариталарни тузиш мумкин, бу эса чулланишга карши курашиш 
буйича уз вактида карорлар кабул килиш учун улкан ахамиятга эга. Мунтазам 
равишда хариталар тузилса, чулланиш трендларини ва асосий омилларни 
аниклаш имконияти пайдо булади. Бундай холатда шаклга келтирилган 
математик моделлардан фойдаланиш имконияти тугилишини кайд этиш зарур. 
Бу эса тахлил Утказиш ва прогнозни х,исоблаб чикиш ва экологик вазифаларни 
хал килиш учун макбул карорни излаш имконини беради.

Узбекистоннинг арид зонасида чулланишнинг у ёки бу тури хар бир 
табиий комплексга хосдир. Купинча икки ёки учта типларнинг кУшилиши 
кузатилади. Бундай ходисани мураккаб чулланиш деб хисоблаш зарур, бу эса 
худуднинг ; анча мураккаб тузилганлиги (геотизим) ва инсон хужалик 
фаолиятининг кУп тармокли таъсири билан боглик.

В.Х.Шеримбетов (2010) томонидан Жиззах чули худудидаги чулланишга 
хавфи бор ерларни аниклаш максадида изланишлар олиб борилди. Маълум 
булишича, худуд тупрокларининг шурланганлиги бу тупроклар агрокимёвий 
хоссаларини узгаришига хам таъсир курсатган, гумус микдорига мос равишда 
озика элементлари микдори хам узгариб борган (43-расм).

Жиззах чули тупрокларининг агрокимёвий, кимёвий хоссалари буйича 
олинган маълумотларни ГАТ дастурлари асосида кайта ишлаш натижасида 
худудда таркалган тупрокларнинг устки катламида гумус, азот, фосфор, калий, 
карбонат ва гипс микдорини таркалиши буйича электрон хариталар тузилди ва 
тупрокларни гумус, фосфор, калий микдори билан таъминланганлиги буйича 
классификацияланган хариталари тузилган.

Шунингдек, ГАТ технологиялари асосида масофавий маълумотларга 
ишлов бериш оркали олинган  ̂ маълумотлар Жиззах чулида чУллашиш 
жараёнининг ривожланишини аниклаш ва бахолаш максадида LANDSAT 
космик тасвирларига ишлов берилганда тупроклар юзасидаги ycHMjmK 
копламининг узгариши буйича NDVI курсаткичлари аникланган (Гафурова, 
Шеримбетов, 2011) (44-расм).
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43-расм. ГАТ асосида тупрокларнинг унумдорлик курсаткичларини 
аниклаш. В.Х.Шеримбетов маълумоти буйича, 2010.
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44-pacM. ГАТ асосида аникланган х,удуд усимлик копламининг NDVI 
курсаткичлари (Гафурова, Шеримбетов, 2011 )

Олинган маълумотларга кУра, 1980 йилда узлаштирилмаган х.олатда 
х,удуд умумий майдонининг 30%  ини (32919 га) усимлик коплаган, 1989 йилда 
\удуд Узлаштирилгандан сунг 87%  ини (95465 га), 2000 йилда 78%  ини (85589 
га), 2009 йилга келиб эса 73%  (80102) ини коплаганлиги курсатилган. Бу 
натижалар чуллашиш жараенининг ривожланиб бораётганини кУрсатди.



Умуман олганда шуни айтиш мумкинки, ГАТ технологиялари ерлардан 
окилона фойдаланиш ва уларни мухофаза килишни янги усуллар билан 
таъминлайди, аиъанавий усуллардан фарклирок ахборотларни мунтазам, навбат 
билан, оператив равишда олишда, тупрок типларини юкори аникликда 
контурлашда, деградацияга хавфи бор ерларни аниклашда ва бахолашда, 
табиий мухит таркибий кисмларини хариталашда, тупрок информатикасини 
яратишда, шунингдек тупрок хариташунослигининг янги боскичининг 
ривожланишида, самарадорлигини ва аниклигини оширишда янгича ёндашувни 
акс эттиради.

12-боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Замоиавий Г АТ технологияларига умумий тавсиф беринг?
2. ГАТ технологияларини кишлок хужалиги сохалари билан 

алокадорлиги?
3. ГАТ технологияларининг деградацияга учраган тупрокларни аниклаш 

ва бахолашда тутган урни?
4. Ерларни мониторинг килишда Г АТ технологиялари асосида яратилган 

электрон хариталариинг афзаллик томоплари?
5. Деградация жараёиларини ГАТ асосида мониторинг килишнинг 

кандай услублари ни биласиз?
6 . Усимлик копламинининг узгариш динамикаси ГАТ асосида аниклаш 

ва бахолаш кандай усулларда амалга оширилади?

13-боб. Узбекистон Республикаси тупроцларидан оцилона фойдаланиш ва 
уларни мух^офаза цилишга царата шшшб чицилган меъёрий хукуций 
хужжатлар

§13.1. Ерлардан оцилона фойдаланиш ва уларни мух;офаза цилишга дойр 
ишлаб чицилган цопуний ва меъёрий хукуций хужжатлар х;амда уларнинг 
амалдаги ижроси__________ ________________

Дунёда ахоли сони [ниддат билаи усаётганлиги ва шунга яраша уларнинг 
озик-овкат ва кишлок хужалиги махсулотларига булган эхтиёжлари тобора 
ортиб бораётган бир найгда, уларни эхтиёжларини таъминлайдиган асосий 
тармокии, яъни кишJЮк хужалигида аграр ислохогларни янада 
чукурлаштиришга каратилган тадбирларнинг самарали тизимини яратишни 
мухим ахамият касб этади.

Маълумки, ахолини асосий хаёт манбаи хисобланган озик-овкат 
махсулотлари билан таъминлаш айнан кишлок хужалигига бориб такалади. 
Холбуки, кишлок хужалигида ишлаб чикариладиган махсулотларнинг 95 % 
тупрокдан олинади.

Республикамиз аграр тармогида олиб борилаётган ислохотлар ва 
уларнинг амалиётга тадбик этилиши, хусусан, ер ресурсларидан самарали



фойдаланиш тамойилларига алох,ида эътибор I<;apaтиJшши узииинг ижобий 
натижаларини бермокда. Бу борада мавжуд сугориладиган ва лалми ерлардан 
унумли фойдаланиш, уларнинг унумдорлигини саклаш, тиклаш ва оишрин!, 
уларни мухофаза килишни таъминлаш бугунги куннинг долзарб вазифаларидан 
хисобланади.

Шу нуктаи назардан, сунгги йилларда мамлакатимизда ерларнинг 
мелиоратив холатини яхшилаш, унумдорлигини оширишга каратилган бир 
катор конунлар, фармонлар ва меъёрий хукукий хужжатлар ишлаб чикаришга 
тадбик килинган.

Шунингдек, Давлатимиз томонидан “Ер кодекси”, “Давлат Ер кадастри”, 
“Фермер хужалиги тугрисида”ги, “Дехкон хужалиги тугрисида”ги конунлар, 
“Ер мониторинги” тугрисидаги Низом хамда “Ерларнинг мелиоратив холатини 
яхшилаш тизимини тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида”ги 
фармонининг кабул килиниши кишлок хужалигида катор ислохотларни амалга 
оширишда тула хукукий асос булиб хизмат килмокда.

Узбекистон Республикаси Конституциясининг 55 -моддаси:
Ер, ер ости бойликлари, сув, усгшлик ва у;айвонот дунёси ^амда башца табиий 
захиралар умулшшшй бойликдир, улардан оцилона фойдаланиш зарур ва улар 
давлат муу;офазасидадир.

Ер код^екси -  1998 йилнинг 30 апрелида кабул килинган булиб, ер 
муносабатларини тартибга солувчи хамда ер ресурсларидан окилона 
фойдаланиш ва/мухофаза килиш, ердан фойдаланиш ва уни мухофаза килиш 
устидан назорат килиш тушунчаси ва мазмунини белгилаб берадиган асосий 
конунчилик хужжати хисобланади.

Ер тугрисидаги ушбу конуний хужжатнинг асосий вазифаси хозирги ва 
келажак авлодларнинг манфаатларини кузлаб ердан илмий асосланган тарзда, 
окилона фойдаланиш ва уни мухофаза килишни, тупрок унумдорлигини 
тиклаш ва оширишни, табиий мухитни асраш ва яхшилашни, хужалик 
юритишнинг барча шаклларини тенг хукукдилик асосида ривожлантириш учун 
шароит яратишни, юридик ва жисмоний шахсларнинг ер участкаларига булган 
хукукларини химоя килишни таъминлаш максадида ер муносабатларини 
тартибга солишдан, шунингдек бу сохада конунийликни мустахкамлашдан 
иборат.

Ер кодекси куйидаги асосий принципларга асосланади:
• энг мухим табиий ресурс, фукаролар хаётий фаолиятининг асоси 

тарикасида ер фондини асраш, тупрок сифатини яхшилаш хамда унинг 
унумдорлигини ошириш;

• ерлардан окилона, самарали ва белгиланган максадда фойдаланишни 
таъминлаш;

• кишлок хужалиги учун мулжалланган ерларнинг, энг авва;ю 
сугориладиган ерларнинг алохида мухофаза этилишини, кенгайтириб



борилишини х,амда улардан катьий белгиланган максадда фойдаланишни 
таьминлаш;

• кишлок хужалиги ерларининг унумдорлигини ошириш, ерларнинг 
мелиоратив холатини яхшилаш хамда ерларни мухофаза килиш тадбирларини 
амалга оширишни давлат йули билан ва бошка тарзда куллаб-кувватлаш;

• ерга ва бутун атроф табиий мухитга зарар етказилишининг олдини 
олиш, экологик хавфсизликни таьминлаш;

• ерга эгалик килиш ва ундан фойдаланиш шаклларининг хилма- 
хиллиги, ер муносабатлари иштирокчиларининг тенг хукукдилигини 
таьминлаш хамда уларнинг конуний хукук ва манфаатларини химоя этиш;

• ердан фойдаланганлик учун хак тулаш;
• ерларнинг холати хакидаги ахборотнинг тулик булишини хамда ундан 

эркин фойдаланишга йул куйилишини таьминлаш.
Узбекистон Республикаси “Ер кодекси”нинг 8-модцасига мувофик 

республикамиз ер фоиди ерлардан фойдаланишнинг белгиланган асосий 
максадига кура куйидаги тоифаларга булинади:

1) кишлок хужалигига мулжалланган ерлар - кишлок хужалиги 
эхтиёжлари учун берилган ёки ана шу максадга мулжаллат ап ерлар. Киииюк 
хужалигига мулжалланган ерлар сугориладиган ва сугорилмт''|дигап (лалмикор) 
ерлар, хайдаладиган ерлар, пичанзорлар, яйловлар, куп йи;итк мсм»иш дов- 
дарахтлар ва токзорлар эгаллаган срлар1а булинади;

2 ) ахоли пунктларининг (шахарлар, посёлкалар ва киниюк axoJnI 
пунктларининг) ерлари - шахарлар ва посёлкалар, шунингдек кишлок ахоли 
пунктлари чегараси доирасидаги ерлар;

3) саноат, транспорт, алока, мудофаа ва бошка максадларга мулжалланган 
ерлар - курсатилган максадларда фойдаланиш учун юридик шахсларга берилган 
ерлар;

4) табиатни мухофаза килиш, согломлаштириш, рекреа1шя максадларига 
мулжалланган ерлар - алохида мухофаза этиладиган табиий худудлар 
эгаллаган, табиий даволаш омилларига эга бyjn’an ерлар, шунингдек оммавий 
дам олиш ва туризм учун фойдаланиладиган ерлар;

5) тарихий-маданий ахамиятга молик ерлар - тарихий-маданий 
ёдгорликлар жойлашган ерлар;

6) урмон фонди ерлари - урмон билаи копланган, шунингдек урмон билан 
копланмаган булса хам, урмон хужалиги эхтиёжлари учун берилган ерлар;

7) сув фонди ерлари - сув обьектлари, сув хужалиги иншоотлари 
эгаллаган ерлар ва сув обьектларининг киргоклари буйлаб ажратилган 
минтакадаги ерлар;

8) захира ерлар.
Узбекистон Республикасининг Давлат Ер кадастри -  1998 йилнинг 28 

августида кабул килинган булиб, мазкур Конуннинг максади давлат ер кадастри 
юритишнинг, иктисодиётни ривожлантириш, ер участкаларига булган 
хукукларнинг кафолатларини таьминлаш, ерлардан окилона фойдаланиш.



уларни кайта тиклаш ва мухофаза килиш учуп кадастр маълумо’1'ларидап 
фойдаланишнинг хукукий асосларини бслгилашдан иборат.

Давлат ер кадастри Давлат кадастрлари ягона тизимининг асосий 
таркибий кисми хисобланиб, у ерларнинг табиий, хужалик, хукукий режими, 
тоифалари, сифат хусусиятлари ва киммати, ер участкаларининг ур1ш ва 
улчамлари, уларнинг ер эгалари, ердан фойдаланувчилар, ижарачилар ва 
мулкдорлар уртасидаги таксимоти тугрисидаги маълумотлар хамда хужжатлар 
тизимидан иборатдир.

Давлат ер кадастри ер участкаларига булган хукукдарнинг давлат 
руйхатидан утказилишини, ерларнинг микдори ва сифатининг хисобга 
олинишини, тупрок бонитировкасини, ерларнинг киймат бахосини, шугшнгдек 
ер кадастрига дойр ахборотларни бир тизимга солинишини, сакланишини ва 
янгилаб турилишини уз ичига олади.

Давлат ер кадастрини юритишниш' асосий нриш1иплари куйидагилардаи 
иборат:

• мамлакатнинг бутун худудини тула камраб олиш;
• фазовий координатларнинг ягона тизимини куллаш;
• ер кадастрига дойр ахборотлар ишлаб чикиш услубиётининг бирлиги;
• ер кадастрига .2̂1эир ахборотларнинг тугри булиши.
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасииинг 2002 йил 5 январдаги 

8-сонли “Кишлок хужалиги корхоналарини фермер хужаликларига айлантириш 
тугрисида”ги карорига асосан 2004 йилдан республикамизда фермерчиликни 
кенг таргиб этиш даври бошланди. 2004-2007 йиллар давомида 
республикамизнинг барча худудларида ширкат хужаликлари тулик тугатилиб, 
улар негизида фермер хужаликлари ташкил этилди. Бирок, фермер хужаликлар 
фаолиятини чукур тахлил килиш ишлари натижасида ташкил этилган фермер 
хужалкилари фаолиятида бир катор ечимини кутаётган масалалар мавжудлиги 
маълум булди. Ушбу муаммоларни хал этиш максадида 2008 йилнинг 6 
октябрида Президентимиз томонидан Ф-3077 сонли “Фермер хужаликлари 
тасарруфидаги ер участкалари майдонини макбуллаштириш чора-тадбирлари 
тугрисида”ги Фармони кабул килинди. Мазкур фармон ижросини таъминлаш 
юзасидан амалга оширилган макбуллаштириш жараёнини тахлил килиш 
натижалари, фермер хужаликларининг айланма маблагларини ошганлигини, ер 
участкалари, минерал угитлар, кишлок хужалик техникалари ва бошка моддий 
ресурслардан самарали фойдаланишга олиб келганлигини курсатди.

Хозирги вактда, республикада алохида урин тутган аграр сохани янада 
ислох килиш, ер ресурсларидан самарали ва окилона фойдаланиш, тупрок 
унумдорлигини саклаш, тиклаш (кайта тиклаш) ва оширишни таъминлаш, 
иктисодиётни эркинлаштириш жараёнларини хамма сохаларда ривожлантириш 
мухим омил булиб, давлатимиз ер сиёсатининг асосий кисмини ташкил килади. 
Тупроклардан илм-фан тавсиялари асосида окилона фойдаланиш, унинг 
мухофазасини тугри таъминлаш, унинг унумдорлигини оширишда янги 
технологияларни жорий килиш шак-шубхасиз кишлок хужалигини 
ривожланишининг асосий омилларидан бири хисобланади. Тупрок таркибини



хар томонлама яхшилаш, хосилдорлигини ва иктисодий самарадорлигини 
ошириш тупрокнинг кслгусидаги ривожининг мухим масалаларидан биридир.

2011 йилнинг асосий якунлари ва 2012 йилда Узбекистонни ижтимоий- 
иктисодий ривожлантиришнинг устувор йуналишларига багишланган 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасииинг мажлисидаги 
И.А.Каримовнинг “2012 йил Ватанимиз тараккиётини янги боскичга 
кутарадиган йил булади” маърузаларида кайд этилгандек “Айни пайтда биз 
кишлок хужалиги сохасида, биринчи навбатда, тупрок унумдорлигини ошириш 
чораларини куриш, барча агротехник тадбирларни уз вактида бажариш, 
замоиавий агротехнологияларни жорий килиш, селекция ва уругчиликни янада 
ривожлантириш, мехнатни ташкил этиш ва рагбатлантириш билан боглик, хали
- бери ишга солинмаган катта имкониятлар мавжудлигини хам эътироф 
этишимиз зарур”.

Сугориладиган ерларни мелиоратив холатини яхшилаш тизимини тубдан 
такомиллаштиришни замон талаблари даражасида йулга куйиш мухим 
ахамиятга эгадир. Жумладан, шурланган ерларни ювиш, колектор -  дренаж ва 
сув тизимларини тозалаш, ер ости сувлари балансининг бузилиши, уларнинг ср 
юзасига кутарилиши, экин экиш технологияси ва хоказоларни инобатга (»п ан 
холда ер ва сув ресурсларидан максадли фойдалапиш нормаларига |)моя килнт 
энг мухим устувор вазифалардан хисобланади. Аннан т у  хусусда, Узбскнстон 
Республикаси Президентининг 2007 йил 29 октябрдаги “1'1рларнинг мсмторагнв 
холатини яхшилаш тизимини тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари 
тугрисида”ги ПФ-3932-сонли Фармони, 2008 йил 19 мартдаги “2008-2012 
йилларда сугориладиган ерларнинг мелиоратив холатини яхшилан! Давлат 
дастури тугрисида”ги карори асосида амалга оширилган ишлар уз ижобий 
натижаларини бермокда. Хусусан, республикамиз вилоятлари ва туманлари 
сугориладиган ерларида утказилган тупрок-бахолаш ишлари натижалари 
фермер хужаликлари ва бошка ердан фойдаланувчилар тупроклари холатида 
ижобий узгаришлар юз бериб, уларнинг бонитет баллари ортиб 
бораётганлигини курсатмокда.

Узбекистон Республикаси Ер кодексининг 14-мод/ц1сида Ер мониторинги
- ер таркибидаги узгаришларни уз вактида аниклан!, ерларга бахо бериш, 
салбий жараёнларнинг олдини о;шш ва окибатларини тугатиш учун ер 
фондининг холатини кузатиб туриш тизимидан иборат эканлиги таъкиланган.

Давлат ер кадастрини юрититпни, ердан фойдаланишни, ср тузишни, ср 
фондидан белгиланган максадда ва окилона фойдаланиш устидан давлат 
назоратини амалга оширишни, ерларни мухофаза килишни ахборот билан 
таъминлаш ер мониторинги асосида амалга оширилади.

Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасииинг 2000 йил 23 
декабрдаги “Узбекистон Республикасида Ер мониторинги Низомини тасдиклаш 
тугрисида”ги 496-сонли карори асосида республика кишлок хужалик ерлари 
тупроклари мониторинги тадкикотлари мунтазам равишда амалга ошириб 
борилади.

Ердан окилона фойдаланиш ва уни мухофаза килишни рагбатлантириш 
максадида Узбекистон Республикаси Ер кодексининг 28-моддасига мувофик Ер
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учун \ак  тулаш белгиланган. Уз эгалигида ва фойдалапптида \амдк мулкпдп ср 
участкалари булган юридик ва жисмоний шахслар ср учуй \мк гУлпПдилпр. lip 
учун х,ак хар йили туланадиган ер солиги шаклида о;нн1ади, унинг мнl(;^()pн ор 
участкасининг сифатига, жойлашишига ва сув билан таъмннланмн! дприжаснгп 
караб белгиланади. Ер солигининг ставкалари, уни хисоблаш ва тулаш т р  гнОн 
конун хужжатлари билан белгиланади.

Ер участкалари ижарага берилганда ер учун хак ижара хаки шаклида 
олинади, унинг микдори тарафларнинг келишувига мувофик 6 ejH’HJuuuviii, 
лекин у ер солиги ставкасининг бир бараваридан кам ва уч бараваридан кун 
булмаслиги керак, ердан кишлок хужалик эхтиёжлари учун фoйдaлaниJП'aн 
такдирда ер солиги ставкасининг бир баравари микдорида булади.

Ерлардан фойдаланиш хамда уларни мухофаза килиш устидан назоратни 
амалга оширишнинг асосий вазифалари - юридик ва жисмоний шахслар, давлат 
бошкарув органлари, махаллий давлат хокимияти органларининг конун 
хужжатлари талабларига риоя этишларини таъминлашдан иборатдир. Ер ва 
табиатни мухофаза килиш хакидаги конун хужжатлари бузилган холда 
Узбекистон Реснубликабининг “Маъмурий жавобгарлик тугрисидаги 
кодекси”нинг тегишли моддаларига биноан маъмурий чоралар курилади ва 
Узбекистон Республикаси Ер кодексининг 14-бобида белгиланган тартибда 
курсатмалар берилади.

Ерлардан фойдаланиш хамда уларни мухофаза килиш устидан назоратни 
амалга оширувчи органлар ва мансабдор шахслар уз фаолиятларининг тугри 
ташкил этилиши ва амалга оширилиши учун конун хужжатларига мувофик 
жавобгар буладилар.

Ер Кодексидан:
90-модда. Ер тугрисидаги конун хужжатларини бузганлик учун 

жавобгарлик.
Ер эгалари, ердан фойдаланувчилар ва ижарачилар томонидан амалга 

оширилган ер участкалари олди-сотдиси, уларни хадя килиш, гаровга куйиш 
(ер участкасига мерос килиб колдириладиган умрбод эгалик килиш хукукини, 
шу жумладан, кимошди савдоси асосида олинган шундай хукукий, шунингдек 
ер участкасини ижарага олиш хукукини гаровга куйиш бундан мустасно), ер 
участкаларини узбошимчалик билан айирбошлаш хакикий эмас деб 
хисобланади. Бундай битимларни амалга оширишда айбдор шахслар конунга 
биноан жавобгар буладилар.

Куйидаги холатларда хам айбдор шахслар конунда белгиланган тартибда 
жавобгар буладилар:

- ерлардан белгиланган максадда фойдаланмаганликда;
ер участкаларини узбошимчалик билан эгаллаб олганликда;

- кишлок хужалиги ерларини ва бошка ерларни яроксиз xojna 
келтирганликда, уларни кимёвий ва радиоактив моддалар, ишлаб чикариш 
чикиндилари ва окава сувлар билан ифлослантирганликда;

- ерларнинг холатига салбий таъсир курсатадиган объекгларнн 
жойлаштирганликда, курганликда, лойихалаштирганликда, фойдаланипна 
топширганликда;



ерлардан фойдаланишнинг табиатни мухофаза килишга оид 
талабларини бажармаганликда;

вактинча эгаллаб турилган ерларни кайтариш муддатини бузганликда 
ёки ерларни белгиланган максадда фойдаланишга ярокли холатга келтиришга 
оид мажбуриятларни бажармаганликда;

- ер эгалари, ердан фойдаланувчилар, ижарачиларга ва мулкдорларга 
карашли ер участкаларининг марза белгиларини йук килганликда;

- давлат ер кадастри маълумотларини бузиб курсатганликда;
- узбошимчалик билан пичан урганликда ва чорва моллар бокканликда;
- ёввойи утлар ва зараркунандаларга карши кураш чораларини 

курмаганликда;
- ерлардан хужасизларча фойдаланганликда, ерларнинг холатини 

яхшилаш хамда тупрокни сув ва шамол эрозиясидан ва тупрок холатининг 
ёмонлашувига олиб келадиган бошка жараёнлардан саклаш мажбуриятларини 
бажармаганликда;

ер участкалари бериш тугрисидаги аризаларни куриб чикишнинг 
белгиланган муддатлари ва тартибини бузганликда.

86-модда. Ер эгалари, ердан фойдаланувчилар, ер участкалари 
ижарачиларига ва мулкдорларига етказилган зарар ургшни коплат,

Ер эгалари, ердан фойдшкшувчилар, ер участкалари ижарачиларига ва 
мулкдорларига етказилган зарарпинг урни (т у  жумладан бой бepиJn'aIl (|)оида) 
куйидаги холларда тула хажмда копланиши керак:

ерлар олиб куйилган, кайта сотиб олинган ёки вактинча эгаллаб 
турилганда;

- давлат курикхоналари, заказниклар, миллий табиат боглари, табиат 
ёдгорликлари, маданий-тарихий ёдгорликлар, сув хавзалари, сув таъминоти 
манбалари, курортлар теварагида, дарёлар, каналлар, сув ташламалари, йуллар, 
трубопроводлар, алока линиялари ва электр узатиш линиялари буйлаб 
мухофаза, санитария ва ихота зоналари белгиланиши муносабати билан 
уларнинг хукуклари чекланганда;

сув хавзалари, каналлар, коллекторлар, шунингдек кишлок хужалиги 
экинлари ва дов-дарахтлар учун зарарли моддалар чикарадиган бошка 
объектлар куриш ва улардан фойдаланишнинг таъсири хамда юридик ва 
жисмоний шахсларнинг хосил камайишига ва кишлок хужалиги махсулотининг 
сифати смонлатнувига олиб борадиган бошка хатти-харакатлари окибатида 
ерларнинг сифати ёмонлашган такдирда.

Зарарнинг урни олиб куйилаётган ер участкалари ажратиб бериладиган 
корхоналар, муассасалар ва ташкилотлар томонидан, шунингдек фаолияти ер 
эгалари, ердан фойдаланувчилар, ер участкалари ижарачилари ва 
мулкдорларининг хукуклари чекланишига ёки якин атрофдаги ерларнинг 
сифати ёмонлашувига олиб борган корхоналар, муассасалар ва ташкилотлар 
томонидан конун хужжатларида белгиланган тартибда копланади.

87-модда. Кишлок хужалиги ва урмон хужалиги ишлаб чикариши 
нобудгарчиликларининг урнини коплаш.



Кишлок; хужалиги ва урмон ерларини, шу жумладан жисмоний шахслар 
эгалигидаги ва фойдаланишидаги кишлок хужалиги ерларини кишлок 
хужалиги ва урмон хужалигини юритиш билан боглик булмаган максадларда 
фойдаланиш учун олиб куйиш, ер эгалари, ердан фойдаланувчилар ва 
ижарачиларнинг хукуклари чекланиши ёки корхоналар, муассасалар ва 
ташкилотлар фаолиятининг таъсири окибатида ерларнинг сифати ёмонлашуви 
туфайли кишлок хужалиги ва урмон хужалиги ишлаб чикариши 
нобудгарчиликларининг урни ушбу Кодекснинг 86-моддасида назарда тутилган 
зарарлар урнини коплашдан ташкари копланади.

Кишлок хужалиги ва уР^он хужалиги ишлаб чикаришининг 
нобудгарчиликлари куйидагилар томонидан копланади:

кишлок ва урмон хужалигини юритиш билан боглик булмаган эхтиёжлар 
учун олиб куйилаётган кишлок хужа)шги ва урмон ерлари ажратиб бериладиган 
юридик ва жисмоний шахслар;

ерларини кищлок хужа;шги ва урмон ерлари оборотидан чикариб ёки у 
кадар кийматга эга булмаган ерлар каторига утказган холда объектлари 
атрофига мухофаза, санитария ва ихота зоналари урнатиладиган юридик ва 
жисмоний шахслар.

Кишлок хужалиги ва урмон хужалиги ишлаб чикаришининг 
нобудгарчиликлари куйидаги холларда копланмайди:

ер участкалари якка тартибдаги уй-жой курилиши хамда уй-жойни 
ободонлаштириш учун олиб куйилганда;

ер участкалари мактаблар, интернатлар, болалар уйлари, мактабгача 
тарбия ва даволаш муассасалари куриш учун олиб куйилганда;

ер участкалари сув хужалигига мелиоратив объектлар ва гидротехник 
иншоотлар курилиши учун ажратилганда.

Конунларда юридик ва жисмоний шахслар кишлок хужалиги ва урмон 
хужалиги ишлаб чикаришининг нобудгарчиликларини коплашдан озод 
килинадиган узга холлар хам белгиланиши мумкин.

Кишлок хужалиги ва урмон хужалиги ишлаб чикариши 
нобудгарчиликларининг копланиши лозим булган урни микдори ва уни 
аниклаш тартиби конун хужжатлари билан белгиланади.

88-модда. Кишлок хужалиги ва урмон хужалиги ишлаб чикариши 
нобудгарчиликларининг урнини коплаш тартибида тушадиган маблаглардан 
фойдаланиш.

Кишлок хужалиги ва ур^юн хужалиги ишлаб чикариши 
нобудгарчиликларининг урнини коплаш тартибида тушадиган маблаглардан 
куйидаги белгиланган максадга кура фойдаланилади;

янги ерларни узлаштириш ва сугориладиган ерларни комплекс 
реконструкция килиш;

тупрок унумдорлигини ошириш;
коллектор-дренаж тармокларини куриш ва кайта куриш, сугориладиган 

ерларни капитал режалаштириш ва уларнинг сув билан таъминлаииш 
даражасини ошириш; ,

пичанзорлар ва яйловларни тубдан яхшилаш;
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ерлар олиб куйилиши ва ажратилиши муносабати билан бузилган ер 
тузиш буйича лойиха ва бошка хужжатларни тузатиш еки тайёрлаш.

Ушбу модцанинг биринчи кисмида курсатилган маблаглардан вилоят 
хокимининг карорига биноан кишлок хужалиги махсулоти етиштиришни 
купайтиришга каратилган бошка тадбирларни амалга оширишда хам 
фойдаланилиши мумкин.

Урмон хужалиги ишлаб чикариши нобудгарчиликларининг урнини 
коплаш тартибида тушадиган маблаглар алохида хисобга олиб борилади хамда 
улардан урмонлар ва урмон-мевали дарахтзорларни барпо этиш ва тиклаш, 
кумли ерлар, сув хавзалари хамда дарёларнинг киргокбуйи минтакаларида 
дарахтзорлар барпо этиш, шунингдек урмон ерлари холатини яхшилашга 
каратилган бошка тадбирларни амалга ошириш учун фойдаланилади.

Жамият ва табиатнинг узаро муносабатлари уч гурухига булинади. Булар: 
табиатдан фойдаланиш, атроф мухитни мухофаза килиш, экологик 
хавфсизликни таъминлаш. Муносабатларнинг ушбу гурухлари нуктаи 
назаридан тупрок ва ердан окилона фойдаланиш ва мухофаза килиш 
масалалари Узбекистон Республикаси Президентининг фармонлари, Вазирлар 
Махкамасииинг карорлари, вазирликлар, давлат кумиталари ва идоралари 
меъёрий-хукукий хужжатлари, шунингдек турли йурикнома хужжатлари билан 
тартибга солинади.

Бу борада юкорида санаб утилган, яъни, ер ресурсларидан самарали ва 
окилона фойдаланиш, уларни мухофаза килишга карата ишлаб чикилган 
конуний хужжатлар оркали яратилган шарт-шароитлардан унумли фойдаланиш 
тупрокларни турли деградация жараёнларидан химояланишда хукукий асос 
булиб хизмат килади.

13“боб мавзуси юзасидан назорат саволлари:
1. Ерлардан окилона фойдаланиш деганда нимани тушунасиз?
2. Ерлардан окилона фойдаланиш ва уларни мухофаза килишга карата 

ишлаб чикилган кандай меъёрий хукукий хужжатларни биласиз?
3. Узбекистон Республикасининг Ер кодекси качон кабул килинган?
4. Ер кодекси кайси пригщинларга асосланади?
5. Узбекистон Давлат Ер кадастри качон кабул килинган? Мазкур 

конуннинг максади нималардан иборат?
6 . Ерларни мелиоратив холатини яхплилаш Давлат дастури асосида 

кандай ишлар амалга оширилмокда?



1. Каримов И.А. Мировой финансово-экоиомичсский кризис, нуги и 
меры по его преодолению в условиях Узбекистана. -  Т.: 2009.

2. Каримов И.А. 2012 йил Ватанимиз тараккиётини янги боскичга 
кутарадиган йил булади. Т.: Узбекистон, 2012.

3. Абдуллаев А.К. Агрометеорологическая оценка состояния и прогноз 
урожайности посевов хлопчатника в Узбекистане. Т.: САНИГМИ, 1997. - 173 с.

4. Абдуллаев С.А. Агрофизические основы мелиорации засолённых 
почв низовий Амударьи; Дисс. ... докт. с/х. наук. -  Т.; 1995. - 5-267 с.

5. Абдуллаев С.А., Турсунов Л.Т., Комилова Д., Фахрутдинова М. 
Амударё куйи окилд/i тупроклари мухофазасининг баъзи бир муаммоси // 
Тупрокдан окилона^фойдаланишнинг экологик жихатлари: Илми-амалий конф. 
маъруза. тезислари. 18-20 июнь 1997.-Т.; 1997. -  С. 21-22

6 . Абдрахмонов Т., Жабборов З.А., Никадамбаева Х.Б. Тупровдарни 
кимёвий ифлосланиш муаммолари ва мухофаза килиш тадбирлари махсус 
курсини укитишда педагогик техиологиялар. Т.;, Университет, 2010. 1136.

7. Адылов A.A., Эрозионноопасные земли бассейна р. Санзар и 
некоторые пути повышения плодородия эродированных тёмных сероземов. 
Автореф. дис...канд. с/х.н.. Т.: 1990, - 15 с.

8 . Атроф-мухит холатининг шархи -  Узбекистон. Иккинчи шарх. БМТ, 
Европа иктисодий комиссияси. Атроф-мухит сиёсати кумитаси. БМТ. Нью- 
Йорк ва Женева, 2010. 253 б.

9. Ахмедов А. -  Происхождение, накопление и перераспределение 
солей в почвах Джизакской степи. Проблемы почвоведения на службе решения 
продовольственной профаммы в Узбекистане. Тр. ИПА АН РУз, вып. 25, Т.: 
1984г

10. Ахмедов А.У., Намозов Х.К. -  Засоленные, гипсоносные почвы 
Джизакской степи. Сб. материалов «Проблемы экологии Узбекистана», г. 
Карши, 1994г

11. Ахмедов А.У., Камилов O.K., Рузметов М.И. -  Актуальные проблемы 
мелиорации засоленных почв аридной зоны. В кн.; Проблемы генезиса, 
плодородия, мелиорации, экологии почв, оценка земельных ресурсов. Алма -  
Ата, Казакстан, 2002г

12. Бабушкин Л.Н. Климатическое районирование Средней Азии. Науч. 
тр. ТашГУ, новая серия, вып. 236, Геофаф. Науки, кн. 28, Т.: 1964.

13. БМТнинг Узбекистондаги Тарраккиёт Дастури Узбекистоннинг 
экологик шархи, индикаторларга асосланган. “Узбекистонда атроф-мухит 
холати мониторинги учун Геофафик Ахборот Тизимини (ГАТ) куллаган холда 
экологик мезон (индикатор)лар маълумотлар базасини такомиллаштириш ва 
ривожлантириш” лойихаси. УзТМКДК> Т.; 2008. 88 б.

14. Бобохужаев И., Узоков П. Тупрокшунослик. Т.: “Мехнат” -  1995. -
5126.



15. Бушуев H.H. Тяжёлые металлы в органическом веществе дерново- 
подзолистых почв при различном сельскохозяйственном использовании. -  
Автореф. дис....канд. биол. наук. -  М.: МСХА, 2004, 23 с.

16. Иклимнинг узгариши тугрисидаги БМТнинг Хадли Конвенцияси 
буйича Узбекистон Республикасининг Биринчи Миллий ахбороти. Т.: 1999.

17. Иклимнинг узгариши тугрисидаги БМТнинг Хадли Конвенцияси 
буйича Узбекистон Республикасининг Иккинчи Миллий ахбороти. Т.: 2008.  ̂•

18. Гафурова Л.А. Почвы, сформированные на третичных 
красноцветных отложениях их экологическое состояние и плодородие: Дис. ... 
докт. биол. наук. -  Т.: 1995. - С.ЗЗ 1-351.

19. Гафурова Л.А., Махсудов Х.М., Адель М.Ю. Эрозияга учраган, 
неоген ёткизикларда шаклланган 6ÿ3 тупрокларнинг биологик фаоллиги. -  Т.: 
Узбекистон, 1999.- Б .  3-95.

20. Гафурова Л.А., Пирахунова Ф.Н. Микроэлементы и сера в 
эродированных типичных сероземах, сформированных на отложениях неогена. 
-Т .:  Мехнат, 2001. - 108 б.

21. Гафурова Л.А., Раимбаева Г.Ш. Свободные аминокислоты в 
эродированных типичных сероземах междуречья Чирчик-Келес.: Т.: Мехнаг,
2001 .-124  б.

22. Гафурова Л.А., Абдуллаев С.А., Намозов Х.К. Мелиоратив 
тупрокшунослик. Т.: Узбекистон Миллий Энциклонедияси, 2003. -  190 б.

23. Гафурова Л.А., Раупова Н.Б. Гумусное состояние эродированных 
типичных сероземов, сформированных на третичных красноцветных 
отложениях неогена и некоторые пути его регулирования. Т.: Узбекистон 
Миллий энциклопедияси, 2004. -8 8  б.

24. Гафурова Л.А., Шеримбетов В.Х. Использование индекса NDVI на 
основе обработки дистанционных материалов с целью мониторинга процессов 
опустынивания // Вестник аграрной науки Узбекистана. -  Т.: 2011. - №1-2 (43- 
44).- С. 11-16.

25. Гафурова Л.А. Изменение климата и проблемы сохранения и 
воспроизводства плодородия почв Узбекистана: реалии, тенденции и 
перспективы. В сб.: Материалы Всероссиской научно-практической 
конференции с международным участием к 85-летию Почвенного института 
им. В.В.Докучаева. В кн.: Почвоведение в России: вызовы современности, 
основные направления развития. М.: 2012. -  С. 104-108.

26. Геоэкология Севера- (введение в геокриологию) / Под ред.
В.И.Соломатина. М.: Изд-во МГУ, 1992. -  270 стр.

27. Герасимов И.П. О типах почв горных стран вертикальной почвенной 
зональности. -  Почвоведение, № 11. М.: 1948. -  С. 661-669.

28. Герасимова М.И., Караваева H.A., Таргульян В.О. Деградация почв: 
методология и возможности картографирования // Почвоведение. М.: 2000. 
№3. С. 358-365.

29. Герасимова М.И., Строганова М.H., Можарова Н.В., Прокофьева Т.В. 
Антропогенные почвы (генезис, география, рекультивация). Учебное пособие. 
Под ред. акад. РАН Г.В. Добровольского. М.: 2003.

210



30. Гродиицкая И.Д., 1'рсфило»а О.В., Ш итикии Л.С. Ai рохпмичсскис и 
микробиологические свойства техиогемиг.гх почв отвалов (Капско-МмЬипская 
котловииа). Ж: Почвоведение, № 7. М.: 2010, hiojh>. -  С. 867-Н7Н.

31. Гунин П.Д. Экология процессов онустьиншания аридт.гх жосисчсм,
-  М.; ВАСХНИЛ, 1990. -  354 стр.

32. Гуссак В.Б., Эродируемость почвы, пути исследования и некоторые 
связанные с ней проблемы. Автореф.дисс...докт.с/х.н. Т.: 1959, -10 с.

33. Деградация и охрана ночв.Под ред. академика РАН 
Г.В.Добровольского- М.: Изд-во МГУ, 2002. - 654 с.

34. Дересса А. Лочвы западных отрогов Чаткальского хребта и пути их 
рационального использования (на примере эродированных почв бассейна р. 
Сукак и прилегающей к ней территории). Автореф. дисс...канд. с/х. н. Т.: 1991, - 
6-20 с. \ ,

35. Джалилова Г.Т. Роль растительного покрова в возникновении 
эрозионных процессов и современные методы повышения плодородия 
эродированных почв (на примере почв Западных отрогов Чаткальского хребта). 
«Аграрная наука -  сельскому хозяйству» Международная научно-практическая 
конф. Сибирь, 2006. С. 77-79

36. Джалилова Г.Т. Выявление и оценка эрозионноопасных земель 
бассейна Сукоксай с применением ГИС технологии.; Автореф. дис. ... канд. 
биол. наук. -  Т.; 2009. - С. 7-22.

37. Джуманиязова Г.И., Абдусаттаров H.A., Юсупов Б.Ю. 
Выживаемость и приживаемость фосформинерализующих бактерий на 
засоленных почвах // Вестник Каракалпакского отделения АН РУз. Нукус,
2002.-№ 1-2.- С .  19-20.

38. Джуманиязова Г.И., Ташпулатова Б.А. Восстановление плодородия, 
улучшение экологии и рациональное использование деградированных почв 
путем применения новых биотехнологий // Институциональные вопросы 
рационального использования и охраны земель. Сборник научных статей 
нау^шо-практического семинара. Т.; 2012. - С. 69-73

39. Добровольский Г.В. Тихий кризис планеты // Вест. РАН. 1997. т. 67, 
№4. С. 313-320.

40. Добровольский В.В. География почв с основами почвоведения. М.; 
Владос, 2001.

41. Долгопятова Т.Н., Сатаев A.C. К вопросу о включении в 
сельскохозяйственное производство земель, подверженных загрязнению 
химическими реагентами при бурении газовых скважин // Основные пути 
повышения плодородия почв. Ставрополь, 1982. -  С. 18-23.

42. Ерларнинг деградацияси муаммолари ва уни Узбекистонда хал этиш 
йуллари. БМТ тараккиёт дастурининг туплами. Н.В.Шульгина тахрири остида. 
Т.; 2012.

43. Жаббаров З.А. Нефть билан ифлосланган утлоки-ал;повиал 
тупрокларнинг айрим хоссаларини узгариши ва унинг рекультивацияси. Биол. 
файл. тюм. дисс... Т.; ТАИТДИ, 2008. 125 с.



44. Зайдельман Ф.Р. Естественное и антропогенное переувлажнение 
почв. Деградация, использование и охрана. Спб. Гидрометеоиздат. 1992.

45. Зайдельман Ф.Р. Гидрологический фактор антропогенной деградации 
почвенного покрова Росси и меры ее предупреждения. Всесоюз. Еонф. М.: 
1998. Т. 2 .- С .  70-72.

46. Заславский М.Н. Эрозия почв и земледелие на склонах. Кишинев, 
1966,-310 с.

47. Заславский М.Н. Эрозиеведение М.: Высшая школа 1983, - С.48-61
48. Звягинцев Д.Г. Биологическая активность почв и шкалы для оценки 

некоторых ее показателей // Ж: Почвоведение - № 6 . М.: 1978. - С. 48-53.
49. Ивлев А.М., Дербенцева Л.М., Деградацированные почвы и их 

рекультивация. -  Владивосток, ДВГУ. 2002, 72 с.
50. Кадирова Д.А. Состояние изученности влияния эрозии на 

ферментативную активность горных почв // Биология, экология ва 
тупрокшуносликнинг долзарб муаммолари: Респ. илмий -  амалий конф. матер. 
Т.: 2008. - Б. 62.

51. Кадирова Д.А. Влияние эрозии на продуцирование уг лекислого газа 
в горных почвах Туркестанского хребта // Узбекский био;югнческий журнал. -  
Т .:2 0 0 9 .-№ 3 .-С . 56-58.

52. Кадирова Д.А. Эродированные почв1>1 Туркестанского хребта и их 
биологическая активность.: Автореф. дис. ... канд. биол. наук. -  Т.: 2010. - С. 3- 
20.

53. Камилов O.K. Мелиорация засоленных почв Узбекистана. Т.; Фан,
1985.

54. Карманов И.И., Булгаков Д. С. Деградация почв: предложения по 
совершенствованию терминов и определений // Антропогенная деградация 
почвенного покрова и меры ее предупреждения. М.: 1998. т.1. С.5-6.

55. Ковда В.А. Почвенный покров его улучшение использование и 
охрана. -  М.: Наука, 1981. -  182 с.

56. Ковда В.А. Проблемы борьбтл с опустыниванием и засолением 
орошаемых почв. -  М.: Колос, 1984. -  302 с.

57. Ковда В.А. Проблемы опустынивания и засоления почв аридных 
регионов мира. -  М.: Наука, 2008 .-414  с.

58. Круглова Е.К. Микроэлементы в почвах и их влияние на хлопчатник. 
- Т .:  Фан, 1966.

59. Кузиев Р.К. Проблемы плодородия почв Узбекистана. В кн. 
«Доклады и тезисы III съезда почвоведов и агрохимиков Узбекистана». Т.:
2000.

60. Кузиев Р.К., Сектименко В.Е. Почвы Узбекистана. Т.: 2009. Изд. 
«EXTREMUM PRESS». -  352 с.

61. Курвантаев Р., Туранов И.Т., Пирахунов М. О водопроницаемости 
левобережной части низовьев Амударьи // Сб. докладов и тезисов III съезда 
почвоведов и агрохимиков. -  Т.: 2000, 5 декабря. -  С. 91-92.

62. Логирюв О.Н., Бойко Т.Ф. О биологической очистке технологических 
отвалов от нефтьепродуктов // Почвоведение. -  М.: 2002. - №4. - С. 481-486.

212



63. Махипова А.Ф., Махинов А.П. Оценка досюигрносчн нромким 
состояния почвенных экосистем при антропогенном во чдеГю гинн // ('(», ми i , XII 
сов. геогр. Сибири и ДВ. Владивосток, 2004.

64. Махинов А.Н., Махинова А.Ф., Шевцов М.II, Кииинт' 
золотодобывающей промышленности на деградацию почв н оценки рнгкп 
природных опасностей // Успехи современного естествознания. -  2005. JVi’ 3
С. 48-50.

65. Махсудов Х.М. Эрозия почв аридной зоны Узбекистана. -  'Г.: (1)ан, 
1989,- 155 с.

6 6 . Махсудов Х.М:, Адилов А.А.Эрозияшунослик Т.: 1998, -5-20 б.
67. Махсудов Х.М. Тупрок эрозияси ва мухофазаси, ТошДАУ. Т.: 2003.
68 . Махсудов Х.М., Джалилова Г.Т. Факторы эрозии почв -  основа для 

разработки современных противоэрозионных мероприятий. «Фермер 
хужаликларида пахтачилик ва галлачиликни ривожлантириш асослари» 
илмий-амалий халкаро конф. Т.: 2006. Б.45-46

69. Махсудов Х.М., Гафурова Л.А. Эрозияшунослик. Т.: «Узбекистон 
миллий энциклопедияси» давлат илмий нашриёти, 2012. -  285 б.

70. Методика определения размеров ущерба от деградации почв и земель 
// Препринт. Упр. охраны почв и земельных ресурсов Минприроды России и 
Упр. мониторинга земель и охраны почв Роскомзема. М.: 1994. 13 с.

71. Мирзажанов К. Научные основы ветровой эрозии на орошаемых 
землях Узбекистана. -  Т.: Фан, 1981. -2 1 4  с.

72. Мирхашимов С.М. Роль и значение многолетних трав в борьбе с 
эрозией почв. /Тр. ТашСХИ. вып. 15, Т. 1963, -  19-27 с.

73. Мурадова С.С., Доолаткелдиева Т.Д., Омургазиева Ч.М. Новые виды 
Streptomyces из экстремальных высокогорных экосистем и их 
биотехнологический потенциал. Узбекистон аграр фани хабарномаси. Т.; 2004 
№ 3(17).- Б .  63-68.

74. Мурадова С.С., Доолаткелдиева Т.Д., Омургазиева Ч.М. 
Микроорганизмы -  биоиндикаторы загрязненных экосистем. Узбекистон аграр 
фани хабарномаси. Т.: 2005 №2 (20).

75. Мурадова С.С., Файзуллаев Б.А. Некоторые особенности 
использования новейших технологий повышения плодородия засоленных почв. 
Аграрная наука сельскому хозяйству: Сб. статей V международной научно- 
практической конференции, книга-2. Барнаул, 2010. -  С.20-22

76. Мячина О.В., Мамасалиева Л.Э., Алиев А.Т., Ким Р.Н., Яковлева 
И.А. Усвоение фосфора органами хлопчатника в зависимости от применения 
новых фосфорных удобрений (КФУ, ОМУ, ФБУ) // Институциональные 
вопросы рационального использования и охраны земель. Сборник научных 
статей научно-практического семинара. Т.: 2012. - С. 73-76.

77. Набиева Г.М. Влияние ферментативной активности на плодородие 
почв вертикальной зональности. Аграрная наука-сельскому хозяйству 
Международная научно-практическая конференция. Книга 1. Барнаул 2006.
С 150-153.



78. Набиева Г.М. Почвы западных отрогов Чаткальского хребта и их 
ферментативная активность.; Автореф. дис. ... канд. биол. наук. -  Т.: 2008. - С. 
12- 21 .

79. Набиева Г.М., Гафурова Л.А., Кадырова Д.А., Саидова М.Э., 
Жалилова Г.Т., Садикова Г.С. Горные почвы Узбекистана и их биологическая 
активность. // Материалы докладов VI съезд общества почвоведов им.
B.В.Докучаева. Книга-2. М.: 2012. -  С. 387-388.

80. Национальная программа действий по борьбе с опустыниванием в 
Республике Узбекистан // Программа организаций объединенных наций по 
окружающей среде (ЮНЕП). Т.: 1999.

81. Ососкова Т.А., Васиков А.Р., Чуб В.Е. Основные результаты 
инвентаризации парниковых газов от энергетической деятельности. // 
Информация об исполнении Узбекистаном своих обязательств по рамочной 
Конвенции ООН об изменении климата. Бюллетень № 2. Т.: САНИГМИ, 1999. -
C. 11-20.

82. Ососкова Т.А., Х,икматов Ф.Х,., Чуб В.Е. Иклим узгариши. 
Узбекистон Республикаси олий укув юртлари талабалари учун ивдим узг'ариши 
масалаларига багишланган махсус маърузалар курси. Укув куллапма. Т.: 2005íi.

83. Панков М.А. Мелиоративное почвоведение. -  Т,: Укмгувчи, 1974. -
416 с.

84. Панкова Е.И., Ямнова И.А. — Формы rniicoBi.ix повообразовапмй как 
фактор, определяющий мелиоративные свойства гипсоносных почв. Ж.: 
«Почвоведение», №7. М.: 1987.

85. Панкова Е.И., Айдаров И.П., Ямнова И.А., Новикова А.Ф., 
Благоволин Н.С. Природные антропогенные засоленные почв бассейна 
Аральского моря (география, генезис, эволюция) -  М.: 1996. -  187 с.

86 . Петров В.В. Экологическое право России. Москва, изд. “Бек”, 1995.
87. Пиковский Ю.И. Трансформация техногенных потоков нефтьи в 

почвенных экосистемах. — М.: Наука, 1994. - 214 с.
88 . Проблема Аральского моря .-М.: Наука, 1969.
89. Расулов А.М. Почвы Каршинской степи, пути их освоения и 

повышения плодородия. -  Т.; ФАН, 1976. -  248 с.
90. Рискиева Х.Т., Рискиев P.P. Пути исследования и улучшения 

экологического состояния орошаемых почв // Кишлок хужалигида экологик 
муаммолар илмий-амалий анжумани (МДХ олимлари иштирокида): Тез. 
туплами. 13-14 сентябрь, 2000. - Бухоро, 2000.

91. Рискиева Х.Т., Рискиев P.P. Тяжелые металлы и пестициды в почвах 
Ферганской долины // И1ютитуциональные вопросы рационального 
использования и охраны земель. Сборник научных статей научно- 
практического семинара. Т.: 2012. -  С. 65-69

92. Саидова М.Э. Влияние засоления на содержание микроорганизмов, 
участвующих в превращениях углеродосодержаш,их органических веществ в 
почвах Приаралья // Вестник аграрной науки Узбекистана. -  Т.: 2008. - №3 (33).
- С. 68-73.



93. Саидова М.Э. Сезонная динамика фсрмстагивноП имивпосги 
пустынных почв низовьев Амударьи // Узбекский биологический журнал. - Т.:
2009.-№ 3 .-С . 59-63.

94. Саидова М.Э. Почвы Приаралья и их биологическая активноегь (на 
примере почв Чимбайского тумана).: Автореф. дис. ... канд. биол. наук. Т.:
2010.-С . 7-23.

95. Снакин В.В., Кречетов П.П., Кузовникова ТА. и др. Система оценки 
степени деградации почв. Пущино: Пущинский научный центр РАН. ВНИИ 
Природы. Препринт. 1992. 20 с.

96. Снакин В.В., Мельченко В.E., Бутовский P.O. и др. Оценка состояния 
устойчивости экосистем. Пущино: Пущинский научный центр РАН. ВНИИ 
Природы. Препринт, 1992. -  127 стр.

97. Содикова Г.С. Жанубий-гарбий Х,исор тог тизмаси буз тупроклари 
биологик фаоллигига эрозия жараёнларининг таъсири. Узбекистон аграр фани 
хабарномаси. -Т .: 2008. №3 (33), - Б. 45-50.

98. Содикова Г.С. Бойсун тогининг тупрок-экологик щароитлари, 
тупрокларнинг биологик фаоллиги ва уларга эрозия жараёнларининг таъсири.: 
Автореф. дис. ... канд. биол. наук. -  Т.: 2011. - С. 7-24.

99. Статистическое обозрение Республики Узбекистан за 2011 год. 
Узбекистон Республикаси Давлат статистика Кумитаси маълумотлари, 2011.

100. Ташкузиев М.М. Химическое состояние типичных сероземов и почв 
низовьев Амударьи, изменение его на фоне орошения и опустынивания.: 
Автореф. дис. ... докт. биол. наук. -  Т.: 1996. -  45 с.

101. Ташкузиев М.М. Влияние структуры почвенного покрова на 
содержание и состав гумуса (на примере гидроморфных почв хорезмского 
оазиса) // III съезд почвоведов и агрохимиков: Сб. докл. и тез. 5 декабря, 2000. -  
Т.: 2000.-С . 187-188.

102. Ташпулатов X. Некоторые вопросы мелиоративной эффективности 
облесения горных склонов на примере бассейна реки Сукок. Автореф. 
дисс....канд. с/х.н. Т.: 1969, - С. 15-19.

103. Тешабоев М. Тупроклар деградациясининг олдини олиш ва 
окибатларини бартараф этишга оид конунчиликни янада такомиллаштириш 
чоралари. Ерлардан окилона фойдаланиш ва мухофаза килишнинг 
институционал масалалари. Халкаро илмий-амалий конференция. Илмий 
маколалар туплами. Т.: 2012. -  Б. 3-5.

104. Трегубов П.С., Аверьянов O.A. Ирригационная эрозия почв и меры 
ее предотвращения. М.: 1987.

105.Турапов И., Курвантаев Р., Кутбидцинова О., Пирахунов А. 
Физические и водные свойства орошаемых почв правобережной части дельты 
Амударьи // III съезд почвоведов и агрохимиков: Сб. докл. и тез. 5 декабря,
2000. -  Т.: 2000. - С. 62-72.

106. Туранов И., Курвантаев Р., Пирахунов А., Кутбидцинова О. Водные 
и физические свойства орошаемых почв Республики Каракалпаксган // Киииюк 
хужалиги тараккиётининг илмий асослари: илмий анжуман материаллари. -  'Г.:
2001.-С . 124-125.



107. Турсунов A.A. Изменение почвенного покрова современной дельты 
Амударьи под влиянием опустынивания.: Автореф. дис. ... канд. с/х. наук. - Т.: 
1987 .-22  с.

108. Турсунов Л.Т., Абидова М. Физические свойства почвы и 
мелиорация. -  Т.; Узбекистан, 1972 .-40  с.

109. Турсунов Л.Т. Физическая деградация почв низовьев Амударьи в 
процессе опустынивания. // Тезисы докл. 1 делегатского съезда почвоведов 
Узбекистана. -  Т.: 1990.

110. Турсунов Л.Т., Абдуллаев С. Влияние современного антропогенного 
опустынивания на почвенно-мелиоративных условиях низовьев Амударьи // 
Материалы научно-практической конференции: Почвы Узбекистана и 
земельные ресурсы: рациональное использование и защита их. 14-16 мая, 2008. 
- Т .:  2008. С. 49-52.

111. Турсунов Л., Хоназаров А., Фахрутдинова М., Камилова Д. 
Узбекистон тог тупроклари. Т.: “Toshkent-Iqbol”, 2009 .-230  б.

112. Турсунов Х-Х., Турсунов Д.Х. Тошкент шахар тупрокларини саноат 
чикиндилари таркибидаги огир металлар билан ифлослашшл даражасини 
аниклаш. Бухоро Университети илмий-амалий конференция материаллари 
туплами. Бухоро, 2003. Б. 73-74.

113. Турсунов Х-Х., Турсунов Д.Х. Топи<снг тахар тупрогдтри, сувлари, 
ва усимликларини огир металлар ибалн ифлосланишини ainngiain. '1’оп1ДАУ. 
Илмий-амалий конференция материаллари туплами. Т.: 2004. Б. 37-38.

114. Узаков П., Узакова Д. Засоленные почвы среднего течения реки 
Зарафшан и пути их сельскохозяйственного использования // Материалы 
научно-практической конференции: Почвы Узбекистана и земельные ресурсы: 
рациональное использование и защита их. 14-16 мая, 2008. -  Т.: 2008. С. 52-57.

115. Умаров М.У. Физические свойства почв районов нового и 
перспективного орошения Узбекистана. -  Т.: ФАН, 1974. -  278 с.

116. Умаров М.У. Почвы Узбекистана. Т.: ФАН, 1975.
117. Фахрутдинова М.Ф. ПочвыСеверной части Туркестанского хребта 

(на примере почв территории Заминского Народного парка). Автореф. дисс. 
...к.б.н,Т.: 1998.-С . 14-23.

118. Хаджиев Т.Х., Каменир-Бычков Г.А., Хамраев Р.Д. Ферментативная 
активность орошаемых луговых засоленных почв Каракалпакстана // Тупрокдан 
окилона фойдаланишнинг экоогик жихатлари: Илмий-амалий конференция 
маърузаларининг тезислари. 18-20 июнь, 1997. -  Т.: 1997. - С. 222.

119. Хоназаров A.A., Кумзуллаев Т.К. Тупрок эрозияси ва тог-урмон 
мелиорацияси. Т.: “Укитувчи”, 1999. -  104 б.

120. Хуторцев И.И. Поверхностный сток и процессы эрозии на 
концентрированных вырубках сосняков и лиственичников. М.: 1962.

121. Чуб В.Е. Изме1юние климата и его влияние на природно-ресурсный 
потенциал Республики Узбекистан. Т.: САНИГМИ, 2000. - 252 с.

122.ЧубВ.Е. Изменение климата и его влияние на 
гидрометеорологические процессы, агроклиматические и водные ресурсы



Республики Узбекистан. Т.: Издательский отдел ПИГ’МИ, типография 
Узгидромста, 2007. -  132 с.

123.Шадиева Н.И. Тог ёнбагри эрозияланган лалми на сугориладигаи 
тупрокларининг гумусли холати, хоссалари, унумдорлиги (шимолий Туркистон 
ва Гарбий Чоткол тупроклари мисолида).: Автореф. дис. ... канд. биол. наук. -  
Т.: 2010.-С . 12-21.

124. Шадраимова К.И. и др. Влияние микроэлементов на 
производительную способность типичных сероземов // Тез.докл. 1 делегат, 
съезда почвоведов Узбекистана. -  Т.: 1990.

125. Шеримбетов В.Х. Современное мелиоративное состояЕше 
гипсоиосных почв Джизакской степи // Вестник аграрной науки Узбекистана. -  
Т.: 2010. -№ 3-4 (41-42). - С. 57-62.

126. Шикула Н.К., Рожков А.Г., Трегубов П.С. К вопросу картирования 
территорий по интенсивности эрозионных процессов // Оценка и 
картографирование эрозионных дефляционноопасных земель. М.: Изд-во МГУ, 
1973.- С .  30-34.

127. Шукуров Н.Э. Экогеохимия техногенных элементов в почвах, 
растительности и водах Алмалыка // Узб. геол. журн. Т.: 1998. - № 3. - С.65-72.

128. Эгамбердиева Д.Р., Шурыгин В.В., Давранов К. Увеличение 
плодородия и продуктивноси засоленных засушливых почв при использовании 
бактериальных удобрений. // Аграрная наука - сельскому хозяйству: VII 
международная научно-практическая конференция. Сборник статей, книга 2. 
Барнаул, 2012.- С .  257-258.

129. Эшчанов P.A. Агроэкологические основы устойчивого 
использования земельных и водных ресурсов (на примере Хореземского 
вилоята) // Автореф. дисс.докт.б.н. Т.: 2008.

130. Юлдашев Г., Абдрахмонов Т. Тупрок кимёси. (Укув кулланма) Т.: 
2005 .-238  6 .

131. Юлдашева Х.Э. Микробиологические процессы и свойства почв 
Каршинской степи, их изменение при длительном орошении и пути 
биовосстановления плодородия.: Автореф. дис. ... докт. биол. наук. -  Т.: 2008. - 
42 с.

132. Ямнова И.А., Голованов М.П., Лебедева-Верба М.П. -  Локализация 
гипсовых новообразований как результат генезиса и функционирования 
П0ЧВС1Ш0Г0 покрова аридных территорий (на примере Джизакского стационара, 
Узбекистан). Материалы Международ. научн. конф. «Пространственно 
временная организация почвенного покрова», Россия, М.: 2007.

133. Ямнова И.А, Голованов Д.Л. -  Морфотипы гипсовых горизонтов на 
различных иерархических уровнях организации почвенного покрова аридных 
территорий (Джизак, Узбекистан). Материалы V съезда Всероссийского 
обшество почвоведов им. В.В.Докучаева, Ростов-на-Дону, 18-23 август, 2008г, 
стр.258

134.Узбекистон Республикаси “Ер кодекси” -Т .:  “Адолат”, 1998.
135. Узбекистон Республикаси “Давлат Ер кадастри” тугрисидаги копун. 

Т.: “Адолат”, 1998. •



136. Узбекистон Республикасида атроф-мухит холати ва табиий 
ресурслардан фойдаланиш тугрисида Миллий Маъруза (1988-2007 йиллар 
буйича ретроспектив тахлил). Т.: 2008. - 288 б.

137. Узбекистон Республикаси тупрок копламлари Атласи. Узбекистон 
Республикаси Ер ресурслари, геодезия, картография ва давлат кадастри Давлат 
кумитаси. Т.; 2 0 1 0 .-4 4  б.

138. Узбекистон Республикаси Конституцияси. Т.: “Узбекистон” 
нашриёт-матбаа ижодий уйи, 2012. -  Б. 12.

139. Узбекистон Республикаси Ер ресурсларининг холати тугрисида 
Миллий Хисобот. Т.: 2012. -  105 б.

140. Узбекистон Республикасида ердан фойдаланиш буйича конун 
хужжатлари, меъёрий хужжатлар. Ер ресурсларини бошкариш буйича 
Марказий Осиё мамлакатлари ташаббуси (ЕРБМОМТ). БМТ тараккиёт 
дастурининг туплами. Т.: 2012. -  131 б.

141.Хамдамов Х-Х-, Цой В.К., Бобоходжаев И. Интенсивность 
ирригационной эрозии в зависимости от рельефа поля. Доклады ВАСХНИЛ, 
М.: 1986, №3.

142. ArcViewGis, UsingArcViewGis, Справочник и методика работы с 
программным продуктом (Разработка ГИС проектов, распечатка карт, 
подготовка другого аналитического материала). Printed in the United States of 
America, New York Street, Redlands, CA92373-8100USA, 1996.

143. Glass N.R., Glass G.E., Rennie PJ. Effects of acid precipitation // Environ. 
Sci. Technol. 1979. Vol. 13. R  1350-1355.

144. Guidelines for General Assessment of the Status of Human-induced Soil 
Degradation /Ed. by L.R.Oldeman. Inf. Soil Reference and Inf. Centre. Wageningen. 
April. 1988. N8814. 12p.

145. World Resources Institute (in collaboration with Argentina LADA 
Taskforce), 2004. LADA pilot study: Application of an ecosystem approach to 
degradation assessment of drylands in Argentina.




