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Л. и. Курсанов, Н. А. Комарницкий ва Б. К. Флеровлар 
томонидан яратилган «Тубан усимликлар курси»нинг охирги 
нашри 1945 йилда чоп этилган. Утган йиллар давомида тубан 
Усимликлар гуруз^и биологиясига оид жуда куп маълумотлар 
вужудга келди ва таксономик бирликлар системаси 1^айта- 
дан куриб чи1^илди. Ш у сабабдан дарсликнинг з^амма булим- 
ларини 1^айта тайёрлаш лозим топилди. Мазкур дарсликни 
пашрга тайёрлашда Москва Давлат университети биология 
факультетининг тубан усимликлар кафедраси илмий ходим- 
лари з̂ ам жалб этилди.

Дарсликнинг янги нашрида тубан Усимликларнинг биоло- 
гияси, систематикаси, эволюцияси ва бош!^а масалалар билан 
бир 1^аторда, уларнинг аз^амиятига ало>;ида эътибор берилди.

Мазкур дарсликда, айни1^са, сувутлар ва замбурурлар ба- 
тафсил ёритилган. Тубан усимликлар курси умумбиологик фан 
булганлигидан у 1̂ уйи курсларда У1^итилади. Шунга кУра дарс- 
ликка уво1^лилар ва вируслар хам киритилди. Бундан танн^ари 
дарсликда шартли равишда «тубан усимликлар» деб номлан- 
ган организмларга тули1  ̂ тушунча берилди.

Дарслик муаллифлар коллективи томонидан яратилган булиб, те- 
малар 1^уйидагича та1 с̂имланган; «Уво!^лилар» (Schizophyta) булимини 
Л. Л. Великанов, «Замбурурларнинг умумий обзори», «Гастромицет­
лар характеристикаси», «Пластинкасимонлар» (Agaricales), «Экзобази- 
диясимонлар» (Exobasidiales) тартиблари ва Гастромицетлар (Gastro- 
mycetes) ни Л. В. Гарибова, «Сувутларнинг умумий тавсифномасини, 
«КУк- яшил сувутлар» (Cyanophyta), «Яшил сувутлар» (Chlorophyta), 
«К̂ унрир (Phaeophyta) ва 1̂ изил сувутлар» (Rhodophyta) бобларини
А. П. Горбунова, кириш ва телиомицетлар кенжа синфини М.В. Гор­
ленко, «Вируслар»ни Ю. Т. Дяков, «Замбурурларнинг тавсифномаси», 
«Халтачали замбурурлар» (Ascomycetes), «Такомиллашмаган замбурур­
лар» (Deuteromycetes) к̂ исмини И.И. Сидорова, «Сувутларнинг з̂ аёти 
ва тар1 а̂лиши»ни Т. Ф. Коптяева, «Шилимши1<;лар» («Myxomyceíes), 
«Хитридиомицетсимонлар» (Chytr i d i omycetes), «Омицетсимонлар» 
(Gomycetes), «Олтин тусли» (Chrysophyta), з̂ ар хил хивчинлилар» 
(Xantophyta), «Диатом» (Diatomeae), «Пирофит» (Pyrrophyta), «Евгле­
нофит» (Euglenophyta) сувутларни Т. П. Сизова, «Афиллофорсимон- 
лар» (Aphyllophorales), «Гетеробазидиялилар (Heterobasidiomycetidae) 
кенжа синфи ва лишайникларни Г. Д. Успенская ёзган.
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1986 йилда рхабул 1^илинган янги дастурда «Усимликлар 
анатомияси ва морфологияси», «Усимликлар систематикаси» 
фанларини икки 1^исмга ажратиб, тубан ва юксак усимликлар 
коми билан У1ХИТИШ тавсия этилган.

Тубан усимликлар курси ботаника фанининг энг 1^ийия 
соз^аларидан бири дисобланади. Шунга г^арамасдан, зхозирги 
кунгача бу со>^ага дойр узбек ти.лида яратилган мукаммал 
адабиёт йу1̂ . С. С. Са>^обиддиновнинг «Усимликлар система­
тикаси» (Т., У1^итувчи» нашриёти, 1976) 1^улланмаси замон 
талабига жавоб беролмайди. Чунки мазкур курени у1^итишда, 
талабалар томонидан уни узлаштиригада маълум {^ийинчи- 
ликларга дуч келинмо1хда. Шунга кура, куп йиллик тажриба- 
ларимизга асосланиб, проф. М. В. Горленко таз^рири асосида 
чи1̂ [Хан «Курс низших растений» (М., «Высшая школа», 1981) 
дарслиги асосида узбек тилида «Тубан усимликлар» курсини 
яратишни лозим топдик.

Мазкур дарсликни нашрга тайёрлашда мумкин 1^адар та- 
лабаларга тушунарли булишини назарда тутиб, дарслик чу- 
1ХУР мутолаа к^илинди, анъанавий таржимадан воз кечиб, уни 
1986 йилда тасди1хланган олий укув юртлари дастурига мос- 
лаб 1хис1хартиб тузилди. Унда Узбекистон реснубликасида тар- 
£Халган тубан усимликларнинг ареали курсатилди, «Тубан усим­
ликларнинг ривожланиш даврини осон ва ¡хулайро!  ̂ тушун- 
тириш М31хсадида расмлар илова 1^илинди.

Узбек тилидаги нашрининг рус тилидаги нашридан яна бир 
фарк;и шундаки, унда маънодош сузлар келтирилди ва улар­
нинг фар1^и изоз^ланди. Бу талабаларимизнинг узлаштириши- 
га катта ёрдам беради.

Узбекча нашрини тайёрлашда Алишер Навоий номидаги 
Самар1^анд Давлат университети ботаника кафедрасидан Уз­
бекистон республикасида хизмат «урсатган фан арбоби, био­
логия фанлари доктори, проф. М. Икромов, биология фанлари 
номзоди, доцент X- Нормуродов ва биология фанлари номзоди
А. Иулдошевлар цатнашиб, мавзулар ¡хуйидагича так;симланди: 
«Кириш», «Вируслар», «Уво1хлилар» булими, «Сувутлариинг 
умумий характеристикаси», «Кизил кунгир, пирофит сувутлар» 
булимлари; «Сувутлариинг з а̂ёти ва тар1^алиши», «Сувутлар- 
нинг табиатда ва инсон з^аётидаги аз^амияти», «Шилимши1хлар 
ва замбуруглар» булимлари проф. М. Икромовга, «К^к-яшил
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сувутлар», «Олтин тусли, з̂ ар хил хивчинлилар ва диатом, евг­
ленофит сувутлар» боблари проф М. Икромов на Нормуро- 
довга, «Лишайниклар» булими проф. М. Икромов ва биология 
фанлари номзоди А. Йулдошевга тегишли.

Мазкур дарслик узбек тилида биринчи марта нашр эти- 
лаётганлиги сабабли, унда баъзи мунозарали масалалар уч­
раб 1^олиши мумкин. Шунга кура ундаги айрим камчиликлар 

фикр ва мулоз^азаларини билдирган касбдошларга му­
аллифлар уз миннатдорчиликларини изз̂ ор 1^иладилар.

М а н з и л и м и з :  Тошкент, 700129, Навоий кучаси, 30, 
«У1^итувчи» нашриёти.



КИРИШ

Органик дунё:—  хайвонлар ва усимликлар оламидаи ибо­
рат. Усимликларни ботаника фани урганади. Бу фан ер юзи- 
даги усимликлар дунёсини, усимлик организмларининг яшаш ва 
ривожланиш 1^онуниятларини, ташр^и муз^итга нисбатан муно- 
сабатларини илмий жиз^атдан урганади.

Усимликлар дунёси тубан (150 минг тур) ва юксак (300—  
350 минг тур) усимликларга булинади. Юксак усимликлар­
нинг танаси вегетатив органлардан; новда ва и л д и зл а р д а н  
иборат булиб, фан тилида Cormophytai дейилади.

Тубан усимликларнинг танасида вегетатив органлар бул­
майди ва уларни [^аттана (таллом) дейилади. К^аттанада ут­
казувчи найлар з̂ ам булмайди. Юксак усимликларнинг жин­
сий органлари кун з^ужайрали, тубан усимликларники зса бир 
з^ужайралидир.

Тубан усимликлар купчилик адабиётларда Thallophyta2 
гуруз^ига 1^ушиб урганилган. X X  асрнинг урталарига келиб, 
турли организмларнинг зсужайралари чу1сур урганиладиган 
булгандан кейин з^амма тирик организмлар прокариот 
{«про»—  аввалги, олдинги, «карион»—  ядро, яъни ядроча) 

ва эукариотлар гуруз^и («эу —  зса1̂ и1сий, асл, чин, «карион»—  
ядро) га булиниб урганилмовда.

Прокариотларга оид организмларнинг цитоплазмасида 
алозсида ядро (магиз) булмайди. Цитоплазмасида фа1^ат бир 
ёки бир неча Д Н К  (дезоксирибонуклеин кислота) йигиндиси 
булади, бунга нуклеид ёки нулеоплазма дейилади. }^а!си1сий 
хромосомалар булмайди.

Демак, нуклеоид— ядронинг содда тузилган таркибий 1^исми 
булиб, унда ядро, мураккаб тузилган хромосома, 01 с̂ил (гис­
тон), митохондрий ва пластидалар булмайди.

Прокариот усимликлар зсужайрасида цитологик мембра- 
надан ташкил топган мезосомалар булади. Бундан ташк;ари, 
зсужайрада газ вакуоли булиб, тананинг сувда 1̂ ал1̂ иб тури­
шига ёрдам беради.

Прокариотларнинг з^ужайра деворида хитин ва целлюлоза 
булмай, гликопептид (мукопептид) муреин деган модда бу­
лади.

1 Латинча Cormo — барг, новда  ̂ phyta — усимлик.
2 Латинча Thallophyta — 1̂ аттана (таллом)



Прокариотларга кирувчи усимликларда зсужайранинг ми­
тоз ва мейозга булиниши ани1^ланмаган. Уларда жинсий жа­
раён учрамайди. Айрим ва1^тдагина конъюгация' жараёни ку­
затилади.

Прокариотлар уз ичига 3000 турни бирлаштиради. Улар 
асосан икки булимдан: уво1^лилар ёки бактериялар ва кук- 
яшил еувутлардан иборат. Хужайрасиз тузилишга эга булган 
организмлар, яъни вируслар алоз^ида гуруз^га ажратилади. 
Баъзи олимлар прокариотлар гуруз^ини муета1^ил гуруз^га аж­
ратадилар.

Хужайрасида ядро ажралиб турадиган организмлар —  
эукариотлар ттляж и.  Эукариотлар гуруз^ининг зсужайра ци­
топлазмаси таркибида хужайра органеллалари —  митохондрий, 
пластидлар, Гольджи аппарати булади. Х,ужайра девори хи­
тин ва целлюлозадан иборат. Уларда турли даражада ри­
вожланган жинсий з^ужайралар булиб, жинсий жараёнда 
ядроларнинг 1^ушилишидан диплоид^ ва 1^ушилган ядроларнинг 
булиниши натижаеида гаплоид^ .ядролар пайдо булади.

Эукариотлар иккита мустар^ил —  з^айвонлар ва усимликлар 
дунёеига булинади. Баъзи систематиклар замбуругларни мус- 
та1^ил дунёга ажратадилар. Бунга асосий сабаб, замбурурлар 
озикланиш хусусияти жиз^атдан з^айвонларга яр и̂н туради. Зам­
бурурларнинг аееимиляция маз^сулоти гликоген .булиб, крах­
мал булмайди.

Замбурурлар 1^адимий организмлар булиб, органик дунё 
усимликлар ва з^айвонлар дунёеига ажралмасдан олдин пай­
до булган ва эволюция даврида сувдан чициб 1^уру1^лик- 
да яшашга мослашган, уларнинг ози1^ланиши гетеротроф- 
ДирЧ

Замбурурларнинг хужайра девори хитин моддасидан таш­
кил топган, ози1^ни бутун тана юзаси ор1^али суриб олади. 
Бундай ози1^ланишга осмотроф^ озш^ланиш дейилади.

Замбурурларнинг баъзи белгилари; зсужайранинг тухтов- 
еиз усиши, купайиши усимликларга ухшаш булганлиги­
дан з<;ам ботаниклар уларни усимликларга 1^ушиб урганади­
лар.

Прокариотларнинг купчилик вакиллари — гетеротроф, ай­
рим вакиллари автотроф® (пур-пур бактериялар, кук-яшил

1 Конъюгация — латинча Conjugatio сузидан олинган булиб, маташиш демак-
дир.

2 Диплоидли ядро грекча Diplos иккиламчи магиз, икки марта орти! .̂
3 Гаплоидли ядро — грекча Haplos — оддий, булинмайдиган )^ужайра.
 ̂ Гетеротроф — грекча heteros — турлича, trophe—ози1̂ . Тайёр органик модда­

лар билан ози1̂ ланувчи организмлар.
® Осмотроф — грекча osmos — босим  ̂ trophe—  ̂ози1̂ ланиш; замбурурлар, бак- 

тepиялap  ̂ эриган моддаларни ютиб ози)^ланишга осмотроф ози1̂ ланиш дейилади.
® Автотроф ози1̂ ланиш — грекча Autotroph — мустацил ози1̂ ланувчи органи­

змлар.



сувутлар билан) ози{хланади. Баъзи вакиллари (бактериялар, 
уво1Хлилар, вируслар) паразитдир.

Эукариотларнинг купчилик вакиллари сув шароитида Усиш­
га мослашган. Уларнинг >^ужайрасида яшил ранг берувчи хло­
рофилл пигменти булиб, ози1хланиши автотроф ёки фотоав- 
тотрофдир'.\/Айрим вакиллари 1^уру1хликка мослашган булиб, 
баъзилари паразитдир. Яшил сувутлардан плеврококк, трен- 
тополия тупро1х устида Усишга мослашган булса, цефалиорус 
сувУт тропик Урмонлардаги юксак Усимлик баргларида пара­
зитлик [^илади.

Шилимшир^лар ва замбуруглар гетеротроф оргаиизмлардан 
иборат булиб, сапротроф ёки паразитлик билан з̂ аёт кечи­
ради. Сапротрофлари сувда, паразитлари эса тупро!^ ёки 
бош1ха бирон субстрат организмда яшайди. Лишайнижлар —  
тупро!^, дарахт пУстло1^ларида Усиб, симбионт^ з̂ аёт кечи- 
рада.

^ ози рги  ва1хтда купчилик ботаниклар эукариотларни цизил- 
1^Унгир сувУтлар, яшил сувУтлар, олтин тусли сувутлар, са- 
рик-яшил ёки з̂ ар хил хивчинлилар, диатом сувутлар, пиро­
фит сувУтлар, евгленофит сувутлар, шилли1^лар, замбуруг­
лар ва лишайникларга булиб Урганадилар.(^

Тубан усимликлар ь^уйидаги таксономик категорияларга 
булинади: тур, туркум, оила, синф ва булим. Систематикада 
энг кичик таксономик категория тур зхисобланади.

В. Л. Комаровнинг ибораси билан айтганда, тур тушунча- 
си «тирик мавжудотларнинг наел сари такрорланиб туриши» 
зходисасини ифода 1хилади. Турлар доимий булиб рхолмаедан, 
улар узаро богланган ■ хрлда ривожланишда ва Узгаришда бу­
лади. Тур таш1хи мухит билан богланган булиб, юксалади ва 
эволюция жараёнида з^алок булади хамда янги турлар зсосил 
булади. Ш у сабабдан тур Уз ареалига® эга.

Тубан Усимлик турлари табиатда Узгарувчан . з̂ ар хил ма- 
зхаллий популяциядан иборат. Масалан, замбуругларнинг 
купчилик турлари физиологик ва вирулентлик“* хусусиятлари 
билан бир-биридан фар!-̂  1хилади. Жумладан, занг замбурури 
Puceinia туркумига киради. Бу туркумда жуда куп турлар 
бУлиб, бурдойга зарар келтирувчиси Pnecinia graminis зам­
бурури зхисобланади. Табиатда бурдой занг замбурурининг 
турлари ичида морфологик жизхатдан фарц 1хилмайдиган, ле­
кин фз1хат маълум бир тур усимликда паразитлик 1хиладиган 
шакллари зхам учрайди. Шунинг учун зхам бундай шаклларни 
тахассуслашган шакл (форма) Forma specides деб аталади.

1 Фототроф озикланиш — гргкча фотос — ёруг, трофе —  озик;ланиш. )^ужай- 
расида хлорофилл булгаи яшил >'симдикларнипг ози1";лапиши фототрофдир.

2 Симбионт — грекча симбионтус — бирга яшаш (замбурур билан сувутлар- 
нинг биргаликда ÿcиши).

3 Ареал — латинча apea — майдон, макон.
 ̂ Вирулентлик — латинча Virulentus — заг^арли микробларнинг организмни бе- 

тоб 1̂ ила олиши (патогенлиги).
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Тахассуслашган шакллар яна кичикро!^ индивидларга' ва 
биотипларга^ булинади. Бир-бирига Я1̂ ин булган турлар тур- 
кумларг'а ва синфларга, синфлар эса булимларга булинади. 
Бир-бирига Я1̂ ин булган турлар туркумларга бирлаштирила­
ди. Туркумлар оилаларга, оилалар тартибларга ва синфларга, 
синфлар эса булимларга булинади.

Систематикада энг йирик таксономик категория булим 
собланади., Усимлик, булимлари узо!  ̂ давом этган эволюция 
жараёнида маълум бир тана (шажара) дан ажралиб, тайней 
муз^итга мослашиб ривожланган. Тубан усимликлар дунёси бир 
1^анча илмий фанларга булиб урганилади. Микробиология^, ми- 
кология'‘, вирусология®, альгология® ва лихонология^.

Кейинги йилларда купчилик систематиклар бу фанларнн 
яна з̂ ам ани1̂ ро1̂  фанларга булишни тавсия этадилар. Maca- ■ 
лан, микология. Бу фан уз навбатида ¡суйидаги фанларга бу­
линади: замбуругларнинг систематика, география, биология, 
физиология, генетика, экология ва эволюциясини урганадиган 
фанга микология  деб аталади. Усимлик ва з^айвонларга зарар 
етказадиган замбурурлар ва уларга i^apniH кураш тадбирла- 
рини Урганадиган фанга ц.ишлоц хужалик микологияси  дейи- 
лади.

Фойдали замбурурларни устириш, парвариш этиш ва улар­
дан фойдаланиш, дори-дармонлар олиш усулларини техник 
микология фани урганади. Бундан таш1^ари, тупро!^ ва сув 
таркибидаги замбурурларни урганадиган микология фани )̂ ам 
мавжуддир.

Хрзирги замон тубан усимликлар систематикаси уз тад1^и- 
цотларини солиштиришда морфологик методдан таш1^ари ульт­
ра ва электрон микроскопдан кенг ми1сёсда фойдаланади. Он­
тогенез ва филогенез методй ёрдамида турли систематик 
таксонларнинг ривожланиш йулларини. урганади. Х^ужайра- 
ларнинг биохимиявий ва физиологик хусусиятларини урганиш­
да улар махсус идишларда тайёрланган сунъий озир  ̂ муз̂ и- 
тида устириб, текширилади.

1 Индивид— (латинча individium) мустя1сия яшайдигач тирик организм.
2 Биотиплар—(грекча — bios — хаёт, typos — 1̂ иёфа). Ташь;и куриниши ухшаш, 

лекин айрим биологик ва физиологик хусусиятлари бир- биридан фар1̂ 1<,иладиган 
турлар. . _

3 Микробиология — (латинча Microbiologia, гр. micros — майда, bios —  >̂ аёт, 
logos — фан) микробларнинг з а̂ётини >;амда уларнинг таш1̂ и муз и̂т билан ало- 
к,аси ва органик дунё учун ахамиятини урганувчи фан.

4 Микология — (латинча — Mycologia) замбурурлар з̂ а1̂ идаги ,фан.
5 Вируслар — (латинча virus — заз а̂р). Фа1̂ ат ультрамикроскопдагина курина- 

диган энг майда мавжудотлар.
® Альгология (латинча A lg a — сувут, logos— таълимот) ботаниканинг суву'т- 

ларни урганувчи булими.
7 Лихонология — (латинча Lichen — лишаг!: -¡- logos — таълимот) лишайник­

лар з̂ а1сидаги фан.



ВИРУСЛАР

Вируслар  (лат. Virus —  за>сар)— Ю1^умли касалликларни 
келтириб чи1^арадиган ультрамикроскопик паразит оргаиизм- 
лардир. Улар табиатда куп тар1^алган булиб, одам ва }^айвон- 
ларда, усимлик ва ^^ашаротларда учрайди. Вируслар тирик 
организмларда узига хос тарзда яшашга мослашган. Улар oî - 
силнинг дифференцияланмаган массаси шаклида булиб, тирик 
организмларга хос хусусиятларга эга. Вирусларни биринчи 
булиб рус олимй Д. И. Ивановский 1892 йилда тамаки мозаи- 
касида топган. Вирус атамаси 1899 йили М. Бейерник томо­
нидан фанга киритилган. Хозирги ва1^тда вирусларнинг 500 
дан ортиК; турини хайвонларда ва 300 дан орти1  ̂ турини эса 
усимликларда учратиш мумкин.

Вируслар усимлик, )^айвон, одам ва замбурурлар }^ужайра- 
ларидагина яшаб купаяди, лекин муста1^ил яшай олмайди. 
Вируслар купгина орир касалликларни келтириб чш^аради, 
натижада кишилар с о р л и р и  ва кишло!^ хужалигига катта за­
рар етказади. Баъзи вируслар, хусусан грипп касаллигини 
{^узратувчи вирус таш1^и му}^итда уз хусусиятини йу1^отади. Ле­
кин |бир гуру^с вируслар ойлаб ва ун йиллаб .\аракатсиз ёта-̂  
ди, яшаш шароитига мос организм ёки ?сужайрага тушиши 
билан касаллик 1^узратади. Вируслар кузгатадиган касаллик- 
ларнинг келиб чирсишига, купинча вируснинг фак;ат битта зар­
раси сабаб булади. Масалан, полиомиелит вирусининг битта 
зарраси ^сужайрага утиб i^o^ca, бир неча соат ичида миллион- 
лаб вирус зарралари вужудга келади. Вирусларнинг купа­
йишига )^ужайрадаги аминокислоталар ёрдам беради. Бунда 
вирус таъсирида кимёвий узгаришлар руй бериб, натижада к^п- 
лаб вируслар пайдо булади.

Масалан, тамаки мозаикаеи сабабчиси вирусдир. Ана 
шу вирус билан касалланган усимлик )^ужайрасй ультрамик- 
роскопда {^аралса, маълум тартибда тупланган бир неча мил- 
лиондан иборат вирус йириндиси олти 1^иррали кристаллар 
>̂ амда X —  таначалар шаклида куринади.

Электрон микроскоп ва аналитик биохимиянинг ривожла­
ниши натижаеида вирусларнинг тузилишини, кимёвий таркиби­
ни аниьслаш имконияти вужудга келди.

Хозир бактериялар, юксак усимлик ^ а̂мда иссивдонли у,гй- 
вонлар :?сужайрасида вируслар борлиги ани1^ланган. Бундай
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1-расм. Бактерия >;ужайрасини бактериофаг зарра­
чалари томонидан адсорбция 1̂ илиниши.

вируслар бактериофаглар^ ёки фаглар деб аталади (1-расм).  
Бактериофагларнинг буйи 200 мк булиб, гавдаси бош ва дум 
томони бир неча уси1хдан иборат. Унинг боши ва думи сиртдан 
01ХСИЛ парда билан к,опланган. Бошида Д Н К жойлашган, ду- 
мининг ичидан эса канал утади. Бактериофаг бактерия ичига 
киришдан аввал унинг сиртига ёпишади, сунгра ёпишган 
жойида бактерия 1^обигини эритиб юборади. Бунга асосий са­
баб бактериофаг дум рхисмидаги уси1хлардан лизоуим (мура- 
мидаза) ферменти чи1^аради, бу фермент бактериянинг у̂ у- 
жайра рхобигини эритади, фаг Д Н К  синтезлана бошлайди ва 
пировард натижада бактерия нобуд булади.

Юксак усимлик вируслари бактериофагдан бевосита орга- 
низмга Ю1хмаслиги билан фар!  ̂ 1^илади. Усимликни зах;арлай- 
диган вируслар, усимлик танасининг шикастланган жойидаги 
па|)енхима ту1^ималарига урнашиб, хлорофиллни емиради. Ма­
салан, тамаки, лавлаги, ловия каби усимликларда паразитлик 
киладиган мозаика вируси шулар жумласидандир (2 -раем). 
X ва У деб аталадиган картошка вируслари усимликнинг 
утказувчи турхималарида урнашиб олиб, баргнинг ола-була бу­
либ булсмайишига сабаб булади (2— 3- расмлар).

5̂ ашаротлар танасида паразитлик {^иладиган вируслар 
шарот нобуд булган ва!хтда ^ам еа!хланиб цолади, чунки ви­
рус грануласи капсула ичида булади. Шундай капсула ози!  ̂
билан :?хашарот ошь^озонига тушгандан сунг, вируслар ^^аша-

Бактериофаг — грекча фагос — ютувчи, ь а̂мровчи демакдир.
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2- раем. Ловия мозаикаеи вируси билан зарарланган ловия 
барглари.

ротни касаллантиради ва гранулёз ёки полиэдров касаллигини 
келтириб чицаради. Полиэдров касали ипак цуртида учрайди 
ва катта зарар етказади.

Одам ва иссиццонли з^айвонларда учрайдиган вируслар на­
фас йулларини яллиглантиради ва асаб системасини огир ка- 
салликка чалинтиради. Айрим вацтларда цорамоллар оцсил 
(яшур) касаллигига учрайди, бу касални вируслар кел­

тириб чицаради. Мазкур касаллик цаерда пайдо булса, уша 
жойда карантин эълон цилинади, касалликнинг олдини олиш 
тадбирлари амалга оширилади. Хрзирги вацтда вирусларга 
царши интерфирон дориси ишлатилади.

Кимёвий таркиби. Вирусларнинг кимёвий таркибида бир 
хил шаклдаги нуклеин кислоталаргина булади. Масалан,
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3- раем. Барг бужмалокланиш вируси билап касалланган картошка
барглари.

Д Н К ёки РНК. Х^амма вируслар Д Н К з^амда Р Н К  гуру.'^лари- 
га булинади. Вирус таркибидаги нуклеин кислоталарнинг ир- 
сий белгиларини наслдан-наслга ташийди. Усимлик вирусида 
РНК, з^ашарот вирусида Д НК, )^айвонлар вирусида эса РН К 
ёки Д Н К булади. Вируслар оросили бир г^анча 1-̂ атор жойлаш­
ган бир хил шаклдаги молекуладан ташкил топган. Оь с̂ил 
ва нуклеин кислоталаридан таш1^ари ёг ва углеводлар хам 
учрайди. Вирус заррасида з^амиша 01 с̂ил пардаси билан 1̂ оп- 
ланган битта нуклеин кислота молекуласи булади.

Баъзи вируслар нуклеопротеидларнинг кристаллари кури­
нишида олинган. Уларни биологик хоссаларини йуцотмайди- 
ган 1^илиб эритиш, яна чукмага тушириш ва 1^айтадан крис- 
таллаш мумкин.

Кристалл куринишидаги вирусни дастлаб У. Стенли 1935 
йилда очган. Бу вирус тамаки мозаика вируси эди. }^озиргн 
ва!^тда эса бош1-̂ а вируслар, масалан, полимиелит вируси з̂ ам
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ОченА

4- раем. Тамаки мозаикаеига сабаб буладиган вирус заррачаси- 
нинг тузилиш схемаси:

I. Оцсил м олекулаларидан  тузилган  коЗири; 2. К,о5ик; и ч и д а  спиралсимон 
ётган РН К  тортмаси.

кристалл куринишда олинган. Купчилик усимликларда вирус 
Р Н К  ёки Д Н К  булади.

Вирусларнинг тузилиши. Вирусларнинг тузилиши тамаки 
мозаикасининг вируси булган бактериофаглар мисолида ба- 
тафсил урганилган. Тамаки мозаикасининг вируси (4- раем) 
зарралар шаклида булиб, з̂ ар бир зарраси таёцча шаклидаги 
ичи ковак цилиндрдан иборат. Цилиндрнинг девори оцсил мо­
лекулаларидан тузилган, ичкарисида шу оцсил парданинг ос­
тида спиралга ухшаб буралган Р Н К  тортмаси жойлашади. 
Вирус зарралари тамаки барглари з^ужайраларига жойлашиб, 
купинча олти циррали кристаллар, ловия ва картошкада эса 
эгилувчан таёцчалар шаклида тупланади. Бу кристаллар ёрур­
лик микроскопида куринади.

Вируслар оддий ва мураккаб тузилишга эга. Оддий вирус­
лар спирал,кубик ёки эгилувчан таёцчалар (5- раем) шаклида 
булиб, нуклеокапсид  дейилади. Мураккаб вирусларнинг нук- 
леокапеиди атрофида липид ва гликопротеин парда булиб, ад­
сорбция вазифасини бажаради.

Вируслар хужайрасизлиги билан бошца з^амма з^аётий ор- 
ганизмлардан фарц цилади. Уларнинг хоссаси криптограмма 
ёрдамида аницланади. Вируслар тузилиши жиз^атдан нуклео- 
протеидлардан иборат булиб, з^ужайра ичида яшашга мое- 
лашган.

Вирусолог В. Л. Рижков вирусларни кимёвий таркиби ва 
биологик хусусиятларини з^исобга олган з^олда цуйидаги синф- 
ларга булади: бактериофаг; Р Н К  ли усимлик ва з^айвон ви­
руси; оцеил капсулага эга булган з^ашаротлар вируси; липид 
парда (капсула) ли усимлик ва хайвон вируслари.
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5 - раем. Баъзи вирусларнииг морфологияси:
А  — тамаки мозаикаси; Б — ловия мозаикаси вируси; В  — полвмис-лит впруси; Г  — куш лар- 

да ваЛо касалини Ч'узратувчи вирус.
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УВОР^ЛИЛАР БУЛИМИ — МУСНОТД!

Купчилик ботаниклар увор^лилар булимини прокариотлар, 
яъни дастлабки ядролиларга 1^ушиб урганадилар. Бунинг 
асосий сабаби шундаки, уво1^лилар з^ужайрасида такомиллаш- 
ган ядро булмайди, Купайиши оддий 'булиниш йули билан 
боради, булинган з^уисайралар увог^ланади. Шунинг учун з̂ ам 
увощлилар дейилади.

Булар прокариотнинг энг катта булими булиб, уз ичига 
3000 турни бирлаштирган.

Уво1^лиларга бактериялар, актиномицетлар, миксобакте- 
риялар, микоплазмалар ва спирохётлар киради. Булар микрос- 
копик организмлар булиб, табиатда жуда кенг тар1^алган. 
Купчилик вакиллари гетеротроф, баъзи турлари автотрофдир. 
Моддани шимиб олиш йули билан ози1^ланади. Буларга аэроб- 
лар2 (соф молекуляр кислород з^исобига з̂ аёт кечирувчилар) ва 
анаэробларз (эркин з^олдаги молекуляр кислород йу1̂  ёки ж у­
да кам жойларда >̂ ам яшай олиши мумкин булган организм­
лар) киради.

Уво1^лиларнинг цитоплазмаеи^ прокариотларникига ухшаш 
(5- раем, а). Хужайрада ядро вазифасини «ядрога ухшаш» 

нуклеоид бажаради. Нуклеоид^ цитоплазма билан туташган, 
лекин уларда ядро мембранаеи ва ядроча булмайди. Ядро 
аппарати (нуклеоид) таркибида 01 с̂ил (гистон) ' моддаси уч- 
рамайди. Хужайрадаги наслий белгиларни ташийдиган Д Н К 
молекуласи унча мураккаб булмаган ягона хромосомадан 
иборат. ДНКнинг бу молекуласига бактериал хромосома де­
йилади. Бактериал хромосома электрон микроскопда 1^аралса, 
у микрофибрил® тузилишда куринади ва нуклеоид бушлирида 
жойлашади. Уво1^лилар >^ужайрасидаги Д Н К махсус 01 с̂ил 
моддаси ёрдамида цитоплазма мембранаеи билан туташган 
булиб, з^ужайраиинг булинишида иштирок этади. Уво1^лилар- 
нинг ядро аппарати таркибида гистон деб аталувчи 01 с̂ил бул­
майди.

Увор^лиларнииг аксариятида митоз, мейоз ва жинсий жара- 
ёнлар бор. Баъзи вакилларида жинсий жараён копуляция 
шаклида бориши ани1^ланган. Диплоид ва гаплоид фазалар 
з̂ ам булмайди.

Уво1^лиларнинг цитоплазмасида митохондрий^ булмайди; 
лекин унинг вазифасини цитоплазма мембранасида ги уси1^лар 
ва 1<;ат-1̂ ат жойлашган буртмалар з^амда ало>^ида тангачалар-

1 Mychota — латинча Мхи  сузидан олинган булиб^ бир хил хроматин иплар- 
дан иборат. Улар митоз йули билан булинмайди.

2 Аэроблар — грекча aerobios — хаво.
3 Анаэроблар — грекча anaerobios, Mac -)- . . .  ап — мае - f  аег — хаво. 

Цитоплазма — грекча цшпоз хужайра,
5 Нуклеоидлар — латинча нуклеус— ядро ва грекча эндос — шакл.
® Микрофибрил (мио . . .  ва фибрил) — 1̂ исцарувчан мускул.
’’ Митохондрий (гр. mitos ва chondrion — дона, зарра) — з^ужайра органоиди 

булиб, уни энергия билан таъминлайди.
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дан ташкил топган мезбсомалар' бажаради. Мезосомалар 
Гольдже аппарати вазифасини утайди. Увоцлилар з^ужай- 
расининг бундай тузилиши фацатгина прокариотларга хос 
белги булиб, эукариотларнинг вакилларида учрамайди.

Увоцлилар зсужайрасида пластидлар булмайди. Фототроф 
бактериялар^ цитоплазмасида фацат бактериохлорофилл а,
б, с, е пигменти ва коротинлар мавжудлиги аницланган. Улар 
тилакоид, трупка ва хар хил пуфакчалар шаклида булади. 
Бактериохлорофиллнинг химиявий таркиби яшил сувутлар ва 
юксак усимликлар пигментидан фарц цилади. Буни 1972 йили 
Е. Н. Кондратьев топган.

Увоцлилар з^ужайра деворининг тузилиши жиз^атидан эука- 
риотлардан кескин фарц цилади. Уларнинг з^ужайра девори­
да целлюлоза ва хитин булмайди; бу белги билан увоцлилар 
усимликлар ва замбурурлардан фарц цилади. Увоцлиларнинг 
з^ужайра девори глекопептид (мукопептид) ва муреин модда- 
сидан ташкил топган, Бундан ташцари Д-шаклли аминокис­
лота учрайди. Хужайра девори цаттиц, шунинг учун з̂ ам з̂ у- 
жайра вегетация давомида уз шаклини узгартмайди.

Харакатчан увоцлиларнинг хивчинлари содда тузилишга 
эга (5- раем. Б).

Увоцлилар систематикаси

Рус микробиологи д. к. Зеров ва америкалик биологлар- 
дан Р. Меррей билан Р. Уиттекерлар увоцлиларни юксак так­
сономик категория —  прокариотларга ажратиб урганишни тав- 
сия этадилар. Бунга асосий сабаб, увоцлиларнинг сувутлар ва 
юксак усимликлар билан яцинлиги аницланмаган.

Биз мазкур дарсликда увоцлиларни алоз^ида булим сифа­
тида урганамиз, чунки улар тузилишининг соддалигидан таш- 
цари, энг цадимий ва кекса организмлар формасидир.

Увоцлилар гуруз^лари уртасидаги филогенетик богланиш з̂ о- 
зирча аниц эмас. Шу сабабли ^^ларнинг филогенетик система­
си тузилмаган. ^

Адабиётларда увоцлилар!^ Н. Е. Берджи ( 1974) ва мик­
робиолог Н. А. Красильник|йв ( 1949— 1970) системага солган- 
лар.

Н.- Е, Берджи системйсйда увоцлилар прокариотларга ки- 
ритилган. У, прокариотларни иккига: цйанобактериялар ёки 
кук-яшил сувутлар ва бактерияларга ажратади.

Н. А. Красильников эса увоцлиларни цуйидаги синфларга була­
ди: з̂ ациций бактериялар Eubacteria; актиномицетлар Actinomiceies; 
миксобактериялар Myxobacteria; спирохетлар Spirochaetae ва микро- 
плазмалар Mollicutes.

1 Мезосом (грекча «мезоа — урта) — цитоплазманинг ички мембранаси, шакли 
таё!^часимон. , , ......

2 Бактерия— (латинча Bacterium) таёр;ча. ...' ■ ■
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Ха1';и1^ий бактерияларга, ?;ужайра даражасига .етмаган хло­
рофиллсиз ва дифференцияланмаган ядросиз бир }^ужайрали, 
баъзан куп з^ужайрали содда майжудотлар киради.

Х,а1хи1̂ ий бактерияларнинг }^ужайраси юпи̂ а пуст билан 
уралган булиб, плазмолиз вактида электрон микроскопда ани(  ̂
куринади. Пуст 1^аватида целлюлоза ва хитин моддаси бул­
майди. Хужайра пусти остида цитоплазматик мембрана булиб, 
моддалар алмашинувида му^^им а)хамиятга эга. Цитоплазма 
рибосомалардан иборат булиб, улар таркибида Р Н К  булади. 
Бундан таип^ари, Д Н К  иплари )^ам булиб, улар !̂ оби1 с̂из «яд- 
ро»ни х̂осил [^илади.

Купчилик бактериялар ривожланишининг маълум даврида 
>Хужайра пустининг атрофида шилли!^ капсула >̂ осил 1^илади 
(масалан, азотобактер, пневмококк). Баъзи бактерияларнинг 
пусти букилиш хусусиятига эга. Х,ужайра пусти букилиши на­
тижасида, ундан шилимши!^ модда чи!^ади, худди шу йул би­
лан капсула вужудга келади. Бактериялар }^ужайрасида запас 
03И1Х моддалардан ёг, гликоген, валютин, полИфосфат ва ри- 
бонуклеин кислоталар учрайди, лекин крахмал мутлаь^о 
сил булмайди.

Хужайра протопластида 40% дан ортиг  ̂ нуклеопротеидлар 
борлиги апи1^ланган. Электрон микроскопда нуклеопротеидлар 
цитоплазмада шарсимон, эллипсоид, буйраксимон, баъзан ип- 
симон шаклда куринади.

Нуклеоидлар ядронинг таркибий моддаси б^либ, мивдор 
жи)хатдан бошр^а }^амма оргаиизмлардан Ю1̂ ори туради. Би­
ро;  ̂ нуклеоидлар шаклланган ядродан ядро мембранаси ва 
ядрочанинг булмаслиги билан фар1  ̂ ¡^илади. Нуклеоидлар тар- 
кибяда Д Н К (дезоксирибоиуклеин) кислота булади. Бакте­
рий ^хужайрасининг булиниш ва1^тида нуклеоидлар кундалан­
гига ва энига ажралади.

Электрон микроскопда бактерия цитоплазмаси текширил­
ганда унда шакли ва тузилиши жиз^атидан рибосомага ухшаш 
таначалар борлиги ани1^ланган (5- раем, Т, Т, X ). Бу танача­
лар яшил ранг берувчи бактериохлорофилл ва каротиноид 
пигментига эга. Аммо бу яшил ранг берувчи таначалар >ха1̂ и{̂ ий 
пигментлардан атрофида мембрана йу1хлиги ва уларда фото­
синтез жараёни булмаслиги билан фар1х 1^илади.

Шакллари. бактерияларнинг катта-кичиклиги,
шакли, харакатчанлиги >хар хил. Улар >хужайраларига 1^араб 

л^уйидаги шаклларга булинади (б-раем): таё1^часимон ёки ба- 
циллалар (йугонлиги 0,4 дан 0,8 мкм га ча); кокклар ёки 
шарсимон бактериялар, спираллар, спиралга ухшаб 1^айрил- 
ган таё1^чалар; тороидлар —  у^апката ухшаб 1'хайрилган бакте­
риялар; денгиз юлдузига ухшаш бактериялар ва куп 1^иррали 
бактериялар. Бактериялар булинган :?хужайрасининг ажралиб 
кетиши ёки бир-бири билан 1<хушилишини >хисобга олиб токео-

Х,АКИКИЙ БАКТЕРИЯСИМОНЛАР СИНФИ -  ЕивАСТЕР1А
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6 -раем. Бактерия з^ужайраси: А  — з^ужайранинг тузилиш схемаси (Г. Шлегел 
1972); Б — хивчинларнинг бирикиш схемаси (Т. Брок, 1970):

Д Д  — хуж айра девори, — цитоплазма мембранаеи; Х М  — хивчин мембранаеи; Г— хивчин 
ларни бирлаштирувчи иккита гардиш ; X  — хивчин, И К  — нуклеоид, Ц  — цитоплазма, Р  — 
рибоеомалар, ё К  — ёр кислоталарн, £ Т  — ёР том чилари, 0 3  —  олтингугурт заррачалари , 
П Д  — полисахаридлар доначаси, П Ф Т — полиф осф ат доначалари, Л  — лам елла, Ц М У  — ци­
топлазма мембранасининг ’̂̂ сш^лари, Г В  — газли  вокуола; Л1- - мезосома, Г — тилакоидлар, 

Я Г  — пластинкасимон тилакои длар , X  — храм атоф орлар, ШК  — шилимшикли капсула.
Э с л а т м а :  расмнинг 5?нг томонида ^хужайранинг асосий тузилиш и, чап гомонда э^тиёт 

м оддалар, фотосинтез этувчи бактерияларнинг 1̂ >?шимча мембраналари :?хужайра марказининг
устки дисмида жойлаш ган.

номик гуруз^ларга ажратилади. Масалан, кокклар, агар улар 
ку'ндалангига бÿлиниш йу'ли билан купайса ва бÿлингaндaн 
кейин бир-бирига I^ÿшилгaн з̂ олда занжир 3(;осил 1^илса, стреп- 
тококклар ёки стафилококклар дейилади. }^ужайралар учта 
ÿsapo тик йÿнaлишдa бу’линса, >^ужайралар халтачаси з^осил 
килади, бундай шакл сарциналар  деб аталади (6-расм, А ) . Куп 
з^ужайрали бактерияларга мисол 1^илиб Beggiatoa (6-расм, А) 
ва Caryophanon (6- раем, Б) ларни K ÿ p c a T H m  мумкин. Спо-
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ралар тосил циладиган бактериялар таёцчаеимон ёки бацил- 
лалар  дейилади. Таёцчаеимон бактерияларнииг учлари текие 
«цирцилган» ёки дунгроц булиши мумкин. Булар алоз^ида ёки 
занжир шаклида жойлашади. Узун ип зсосил циладиган ипси­
мон бактериялар, аеоеан, еувда яшайди. Вергул шаклидаги 
бактериялар ^  вибрионлар, йугон епиралеимон буралганла- 
ри — спираллилар,  бир неча бир хилдаги ингичка бурмалилари 
спирохетлар дейилади.

Табиатда шарсимон ва цилиндрсимон. бактериялар жуда 
куп тарцалган. Бактериялар орасида бир з^ужайралилардан 
ташкари колония шакллилари з̂ ам учрайди. Шунингдек, куп 
зсужайрали шакллари хам булади (б-расм, 14)., Уларни цоп- 
лаб олган шилимшиц. парда узаро бириктириб ва мустаз^кам- 
лаб туради.

Хужайра тузилиши. Хациций бактерияларнииг з^ужайра ту­
зилиши прокариотларникига ухшаш (5- раем). Шунинг учун 
хакиций бактерияларга хос булган баъзи белгилар устида 
тухталамиз.

Хациций бактериянинг з^ужайра тузилишини фацат элек­
трон микроскопда кузатиш мумкин. Бактерия з^ужайраси 
электрон микроскопда каралганда, з^ужайра, пардаси уч ца- 
ватдан иборатлиги куринади. Унинг таркибида' куп цаватли 
мурамин кислота, аминокислоталар, липидлар, глюкозамин ва 
бошка бирикмалар борлиги аницланган. Хужайра пардаси 
остида цитоплазматик мембрана булиб, модда алмашувида 
муз^им ахамиятга эга. Цитоплазмада рибосомалар хам учрай­
ди, уларнинг таркибида Р Н К  булади. Бактерия хужайрасида 
Д Н К  иплари з̂ ам учрайди, улар цобицеиз булиб, нуклеид 
з<осил цилади. Нуклеоидлар бактерия зсужайрасининг марка­
зида булади ва з^ужайра булинган вацтда улар хам були­
нади.

Купчилик бактерияларнииг хужайра девори з̂ ар хил ца- 
линлнкдаги шиллицли парда —  капсула билан уралган (5- 
расм, А). Бу парда таркибида гидратланган полисахарид,гли­
копротеид ёки полипептидлар булиб, улар бациллаларда уч­
райди.

Бактерия з^ужайраси ёшлигида гомоген (бир хил), цариган 
чогида донадор тузилган булиб, ичида жуда куп мицдорда 
гликоген, ёг томчилари булади.

Харакати. Купчилик бактериялар фаол з^аракат цилиш цо- 
билиятига эга булиб, хивчинлари ёрдамида з^аракат цила- 
дилар (6-раем, Б ). Хивчинларнинг з^ужайра атрофида жойла­
шиши муз^им таксономик белги з^иеобланади. Хивчини битта 
булса монополяр  ёки монотрих, иккита булиб, учи ва орца 
томонида биттадан жойлашса биполяр  ва амфитрих булиб, 
туда з̂ олда жойлашганлари монополяр политрих ёки лофот- 
рих  деб аталади. Хивчинлар танасининг з^амма томонини ура­
ган булса, перитрих деб аталади (7-раем, Б, В ).

Шилимшиц парда билан уралган бактерияларнииг з^ужай-
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ра сиртида 200—400 ва ун­
дан 5̂ 3м куп 0,3—4 мкм 
узунликдаги жуда ингичка 
тукчалар булиб, улар 
фимбри дейилади (6 -раем, 
В ). Фимбриларнинг тарки­
би хивчинларнинг химиявий 
таркибига ухшаш булиб, 
флагелнн оксилидан иборат. 
Фимбрилар хужайра ^ара- 

катида иштирок этмайди. 
Д. Г. Звягинцевнинг фикри­
ча, фимбрилар тупрорхдаги 
ёки бошк^а субстратдаги 
микроорганизмларга ёпишиб 
олиш учун хизмат килади.

Споралар 1̂ или-
ши. Бациллус бактерия- 
ларининг бир 1^анча турла­
ри ривожланишининг маъ­
лум даврида юмало!^ ёки 
овал шаклли споралар хо­
сил 1^илади. Бу споралар 
хужайра ичида хосил бул­
са эндоген, хужайра таш^а- 
рисида хосил ¡булганига 
экзоген спора дейилади. 
Баъзан хужайранинг бутун 
юзасида битта спора хрсил 
булади, бундай спора мик­
роцист деб аталади.

В. И. Дуднинг тадхихот- 
ларига хараганда, эндоспо­
ра хосил булишидан олдин 

хужайранинг нуклеоиди ва 
хроматин иплари узаро ху- 
шилиб, умумий хроматин 
тортма хосил булади ва ху­
жайранинг марказидан жой 
олади. Цитоплазма зичла­
шиб спороген зона хосил 
Хилади. Бу зона кейинча­
лик цитоплазмадан мем­
брана ва деворча билан 
ажралади. Деворча уч ха- 
ватдан иборат булиб, устки 
хавати халинлашади ва 
халта хосил килади, ун­
га эндоспора дейилади.

4 I  •*
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7- раем уБактерияларнинг морфологияеи 
ва хивчинларининг аеоеий жойланиш 
хиллари (Т. Брок. 1970; Г. Шлегел 
1972 ва «Жизни растении» т. 1. 1974). 

Л — бактерияларнинг шакллаг"'
/  — таёкчасимон бактериялар, 2 — урчу 1\си- 
мон таек ч а  (C lostrid ium ), 3 - кокклар  {юма­
л о к  бактери ялар ). 4 — ди плококклар , 5 — 
стрепто к окклар , 6 — стаф и лококклар, /  
сарциналар, S -  вибрионлар, 9 -  спирилла- 
лар , ¡0 — поясимон бактериялар (Caulobac- 
t e r )  , / /  — тороидлар, И  —  юлдузсимон б ак ­
териялар , /3  — олти бурчакли 34ужайра, 14 — 
к-?п хуж айрали бактерия (Beggiatoa);
Б — бактериялар  пужайрасида хивчин.1ар 
жойлашишининг асосий хиллари . 1 — моно- 
полярсимон монотрих, г — биполяр монот- 
рих, 3 — монополяр политрих (лофотрих), 
4 _  биполяр политрих (амфитрих), б — пе- 
ритрих, i  — перитрихал хивчин жойлашу- 
вига эга бУлган к^п  ¡(ужайрали бактерия 

(Caryophanon);
В  — фимбрилар {ф) ва хивчинлар (х) I  — 
таёкчасимон, г  — кокксимон (юмалок) бакте­

риялар.
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__ нуклеоидлар, сувсизланган ферментлар ва
запас моддалар эгаллайди. Бу моддалар з̂ ам зич жойлашган- 
лигидан электрон микроскопда оомоген (структурасиз) шаклда 
куринади. Экзоспоранииг марказида мукопептиддан ташкил 
топган яна бир !<̂ ават булиб, унга орали!^ парда ёки кортекс 
дейилади. Орали!^ парда протопластидаги сув ¡^уриб концентр- 
ланади ва зичлашади, усти мустаз^кам пуст билан уралади. Бу 
пуст спорани но1^улай ташь^и муз^ит шароитларида —  ¡^уриш, 
Ю1фри ва паст температура з^амда бошка таъсирлардан cai -̂ 
лайди.

Споралар но1^улай шароитга чидамли булади. Баъзи спо­
ралар сувда бир неча соат 1^айнатилганда з̂ ам, 150° исси!^- 
ликда хам ва жуда паст температурада 20—30 йил давомида 
тупрокда булганда з̂ ам з^алок булмай саг^ланиб 1^олади. Бак­
терия споралари заз^арли моддалар таъсирига з̂ ам чидамли 
булади.

Лекин спора 1^улай шароитга тушиши билан устидаги пус­
ти ивиб, ундан таёь^часимон ёки вегетатив з^ужайралар чи1>̂ а- 
ди ва з(аёт фаолиятини янгитдан давом этдиради.

I Ривожланиши. Бактерияларнинг ривожланиши з̂ ар хил ;<е- 
чади. Масалан, миксобактериялар иккига булиниш йули би­
лан з(ам, куртакланиш йули билан з̂ ам купаяди. Миксобакте- 
рияларнинг вегетатив хужайралари кис1^ариш ва кичрайиш 
билан юмалок ёки овал шаклли микроцисталар хосил ь̂ и- 
лади. ^

Сунгги Bai^Tra ¡^адар бактериялар фаь^ат оддий булиниш 
йули билан купаяди, уларда купайишнинг мураккаб жараён- 
лари бормайди, деб з^исобланган. Баъзи тад1^и1^отчилар бак­
териялар оддий жинсий йул билан з̂ ам купаяди, деб тахмин 
цилганлар. Кейинги йилларда жинс генетикаси соз^асида олиб 
борилган текширишлар натижасида бактериялардан генетик 
ахборот конъюгация майда з^ужайраларнинг пайдо булиши 
ёки Д Н К  нинг хужайрага утиши туфайли содир булиши ани1 -̂ 
ланган. {

Бактерияларнинг ривожланиш циклида бир цанча боср^ич- 
ларни куриш мумкин. Бундай ривожланишни пичан таё1^часи 
Basilius subtilus мисолида куриш мумкин. У ёшлигида }^ил- 
чалари ёрдамида з^аракат 1^илади, кейинчалик 1^илчаларни 
ташлаб, жуда тез купая бошлайди ва узун занжирга айлана­
ди. Кейинчалик занжирдан алоз^ида споралар ажралади ва бу 
спораларнинг з̂ ар бири ривожланишнинг дастлабки даврини 
янгидан такрорлайди.

Бактериялар ривожланиш даврида уз шаклини узгарти- 
ра олади. Масалан, тугунак бактериялар ёшлигида таё1^ча 
шаклида булиб, к^apигaнидa уз хажмини узгартирадн ва шох­
ланган шаклга киради.

Бактериялар морфологик жихатдан з̂ ам жуда узгарувчан 
булиб, бу узгарувчанликка полиморфизм  дейилади. Бу она ва 
1̂ из колонияларни бир-бирига таь^ь^ослаб урганилган. Киз ко-
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лониялар цаттиц озиц му>\итида асосий колониядан усимта­
лар куринишида }^осил булади. Бунда баъзи колонияларнинг 
юзаси силлиц, бошцаларники эса гадир-будур булиши мумкин. 
Силлиц колония шартли равишда S билан, бурмали колония 
эса R билан ифодаланади. Иккала вариация морфологик ху­
сусиятлари билан з̂ ам, биохимиявий хоссалари билан )̂ ам бир- 
биридан фарц цилади. Ноцулай шароитда з^Ужайранинг мор­
фологик шакли узгариши мумкин. Масалан, пенициллин ёки 
бошца химиявий моддалар таъсирида х,ужайра девори бузи­
либ, буртган шаклга киради ва L билан ифодаланади. Ноцу- 
лай омил таъсирида >^ужайра кичраяди ва цулай шароитда 
бу аномалия йуколади.

Озицланиши ва физиологияси. Бактерияларнииг физиоло­
гияси турли-тумандир. Шунга кура уларнинг физиологиясини 
урганишда асосан намоён култура методидан фойдаланилади. 
Аксарият бактериялар сапротроф' булиб, улик органик мод­
далар з^исобига яшайди. Сапротроф бактериялар оцсил модда­
лар ;!сосил цилиш учун анорганик моддалардан фойдаланади. 
Улар нефть, керосин, тошкумир, торф ва шу каби бирикма- 
ларни бузиб, улардан озиц сифатида фойдаланади. Бундан 
ташцари табиатда моддалар алмашиниш жараёнида фаол цат- 
нашиб, углерод, темир, олтингугурт, азот, фосфор ва бошца 
кимёвий элементларни парчалайди. Тупроц унумдорлигини 
оширади, тог жинсларини минераллаштиради.

Азотли органик моддаларнинг бактериялар томонидан пар- 
чаланиши чириш деб аталади. Чириш жараёнида турли бак­
териялар цатнашиб, цуланса з^идли газлар зсосил булади. М а­
салан, Bacterium соИ оцсил молекуласини аммиак, водород 
сульфид, карбонат ангидрид ва сувга парчаласа, бошца тур­
лари оцсилни альбумоза ва пептонларгача парчалайди. Улар 
уз навбатида бошца бактериялар томонидан яна парчала­
нади.

Чириш натижаеида углерод, хусусан. азотли моддалар бир 
шаклдан иккинчи шаклга утади ва табиатда узлуксиз айла- 
ниб туради. Шунинг учун табиатда азотнинг айланишида бак- 
терияларнинг роли каттадир. Маълумки, з^айвонлар узига за­
рур булган азотли бирикмаларни усимлик оцсилидан зсосил 
цилади. Хайвон ва усимлик оцсиллари бактериялар таъсирида 
минераллашиб, дастлаб аммиакка, кейии нитритларга айла­
нади. Аммонийли тузлар хам, нитратлар з̂ ам юксак усимлик­
лар учун озиц булади. Улар шу тузлардан фойдаланиб, уз 
танасида оцсил зсосил килади. Бактериялар бошца биоген эле- 
ментларини з̂ ам минераллаштиради. Улар фосфорли органик 
бирикмаларни парчалаб, сув з^авзалари ва тупроцда фосфор- 
нинг минерал бирикмаларини купайтиради. Бактерия таъси­
рида олтингугуртнинг органик бирикмалари з̂ ам минералларга 
айланади.

Сапротроф — грекча «сапрос» — чиринди, атрофе* — ози1̂ ланиш.
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Тупро1^да азотобактер деб аталадиган бактериялар K ÿ n  учрайди ва 
тупро[  ̂ унумдорлигини оширишда катта роль уйнайди. Ни̂ о̂ят, дук- 
какдошлар илдизида тугунаклар зсосил 1^илувчи бактерия лардан Rhi­
zobium radieieola ва Baeteria radieicola усимлик илдизида яшаб, улар 
билан симбиоз  ̂ }̂ аёт кечиради.

f Табиатда тар1халиши хамда ахамияти. Бактериялар та­
биатда кУп тар1^алган. Улар ер шарининг з^амма 1\исмида — 
з^авода, сувда, тупр01хда, чу1^урлик ва баландликларда, музли 
чу1^1^иларда, денгиз остида, усимлик ва ?;айвон организмида 
учрайди. Бактериялар айни1^са тупро!^ чириндисида, яъни ор­
ганик моддаларга бой тупро1^ларда куп бУлади. Масалан, )̂ ар 
1 г i^opa тупро1^да 5—6 млрд, кул ранг тупро1^да —2 млрд ва 
i ŷMoix тупроада 0,5 млрд. га Я1̂ ин бактерия булади. Ок;ар сой- 
лардан олинган 1 см  ̂ сувда бир неча юз, ифлос сувда эса бир 
неча юз минг бактерия булади. ^ар 1 см  ̂ сутда мингдан 500 
минггача бактерия булиши ани1^ланган. Аз^оли зич жойлашган 
ша^^арларда 1 м® > а̂вода 100 минг бактерия бУлади.

Одам озиьХ‘ОВ1̂ ат махсулотлари тайёрлаш ва бошк^а мак;- 
садлар учун хилма-хил бактерия культураларидан фойдала- 
нади. Бактериялар спиртли бижгишга, хамирни ачишига (сут 
кислота бижгишга) сабаб булади. | ^имматли дорилар —  ан- 
тибиотпклар2, гармонлар, аминокислоталар, витаминлар ва 
бошка моддаларни тайёрлашда >;ам бактериялардан фойда­
ланилади. ТупрО!  ̂ унумдорлиги бактерияларнинг >;аёт 
фаолиятига боглиь;. Пектин моддаларни бижгитадиган бакте­
рия воситасида зигир, каноп ва бошр а̂ толали Усимликлар 
ивитилади. Сутдан !^атик;, сариёг, пишлоц ва бошь^а хил ма} -̂ 
сулотлар тайёрлашда з̂ ам бактериялардан фойдаланилади. 
Саноатда сирка кислота олишда Acetobacter дан кенг фойда­
ланилади. Бактерия генетика, биохимия, биофизика, космик 
биология ва бош1^а со>^аларга оид умумий масалаларни }̂ ал 
{^илишда энг яхши объект хисобланади. Бактериялар Улган 
организм таналарини емириб, санитарлик вазифаеини } а̂м ба­
жаради. Бактериялар нефть, тошкумир, торф ва бошца фой- 
дали казнлмалар хосил булишида хам катта роль уйнайди. 
Табиатда эркин яшовчи бактериялардан ташк;ари, яна бир 
■^анча паразит бактериялар }̂ ам булади. ^Уларнинг купчилиги 
хайвонлар, ‘ Усимликлар ва одамда учрайдиган —  вабо, сил ва 
бош1^а купгина касалликларни келтириб чиь^аради. Бундай 
бактериялар патоген бактериялар деб аталади.

Бактериялар ёввойи ва маданий усимликларда хам купги­
на касалликларни вужудга келтиради.  ̂ Бундай бактериялар 
фитопатоген^ бактериялар дейилади. Улар усимликларда бак­
териоз касаллигини 1\Узгатишга сабаб булади. /Касаллик кел- 
тирпб чи1харадиган бактерияларга 1^арши асептика ва анти-

1 Симбиоз — грекча Сим — биргаликда, био — яшаш.
2 Антибиотик — грекча анти — 1̂ арши, биос — з̂ аёт.
2 Фитопатоген — грекча фитон —■ д/снмлик, патогенес — касал турдирувчи.
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септика чоралари курилади, шунингдек, бактериостатик ва 
бактерицид моддалар ишлатилади.^

I Бактериялар систематикаси

X.aiyiKHfi бактерияларни системага солишда морфологик 
белгилар билан бир 1<1аторда бош1^а белгилардан } а̂м фойда­
ланилади. Культурада намоён булган белгилардан усйш ха- 
рактери грамм усули булиб, эркин азотни узлаштириши, па- 
тогенлиги, ферментларни синтез этин1и, антибиотиклар ишлаб 
чи1«̂ иши, Д Н К  таркибидаги нуклеотидлар з^исобга олинган >̂ ол- 
да системага солинади.

1974 йили В, И. Дуд ва Д. И. Никитин хаь̂ ик̂ ий бактерия­
лар синфини 12 тартибга булган. Виз шулардан энг муз^имлари 
устида тухтаймиз.

? а̂ци1̂ ий бактерия тартиби — Eubacteriales

By тартибга бир з^ужайрали бактерияларнинг турли ш акл­
лари (кокклар, таё1<;часимонлар, спириллар) ва бош[^а з^ара- 
катчан (хивчинли), >;аракатсиз (хивчинсиз) эндоген спора 
.' о̂сил 1*̂ илувчи бактериялар киради. Улар Грам буёгида буя­
лади. Купчилик турлари аэроб, фаь^ат Bacillus ва Clasteri- 
dium туркумига оид турлар анаэроб —  кислородсиз мухитда 
яшашга моелашган. Купайиши оддий булиниш ва куртакла­
ниш йули билан боради.

)^а!^икий бактерияларнинг купчилик турлари патоген булиб, одам 
ва }̂ айвон организмида яшайди, 5̂ ар хил касалликларнинг пайдо бу­
лишига сабаб булади. Ана шу касалликлардан одамда учрайдиган 
ва }^аммага маълум булган 1^уйидаги касалликларни курсатиш мум­
кин: ботулизм (сабабчиси — Closteridium botulinium), 1̂ 0[̂ шол (Gte- 
tani); анаэроб кластеридиум турлари эса, организмдаги ту1̂ и.маларни 
чиритиб, (гангрен) 5'лик х̂ олга келтиради; куйдирги (Bacillus anthra- 
cis) —  бу бактериянинг спораси бир неча йил тупр01^да са!^ланиш }̂ о- 
билиятига эга; ич терлама (Salmonella) турлари, бруцеллёз (Brucella), 
чума ёки тотун (Pasteurella pestis) ва бош1̂ алар мисол булади.

.̂ а1̂ икий бактериялар тартибининг баъзи вакиллари фитопатоген 
булиб, усимликларда паразитлик 1̂ илади, бактериоз касаллигини кел­
тириб чикаради. Бу касалликка мисол !̂ илиб лавлагининг илдиз чи- 
зиш (сабабчиси — Вас. betae), смородина ва малинанинг шиш (Agro- 
)acterium tumefaciens) касалини келтириш мумкин.

Биро!^, х̂ ак̂ иь̂ ий бактерияларнинг купчилик вакиллари сап- 
ротрофдир. Улар сув, тупрок ва бош1^а субстратларда тар- 
1<;алган булиб, табиатда углерод ва азот алмашинишида 
иштирок этади. Масалан, азотобактер эркин азотни узлашти- 
ришда, ерни азотга бойитишда ва тупро101инг унумдорлигипи 

оширишда катта аз^амиятга эга. Азотобактеринни 1901 йили 
Бейерник соф культура холида ажратиб олган. У йирик шар 
шаклидаги 4— 6 мк келадиган, бир оз овалсимон )^ужайралар
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булиб, сирти шилимшиц капсула билан уралган. Аэроб ша­
роитда яшайди. ва Грам усулида буялади. Ноцулай шароитда 
циста )^осил цилади.

Азотобактернинг з^аводаги эркин азотни Узлаштирувчи тур­
лари мавжуд. Булардан Кластридиум Пастера —  closte- 
ridinm Pasteriannm (6-расм, А) жуда катта а>^амиятга эга. 
Унинг соф культураси С. Н. Виноградский томонидан 1893 
йилда ажратиб олинган. У облигат жумласига кириб, кисло- 
родсиз ривожлана олади. Шакли урчуцсимон таёцча, эндо­
спора хосил цилади. Нам тупроцларда Kÿnpoi  ̂ учрайди.

Дуккакли усимликлар билан симбиоз з̂ олда яшайдиган тугунак 
бактерияларга Rhizobium туркуми вакиллари киради, бу бактериялар 
молекуляр азотни туплаш цобилиятига эга. Буларга Rhizobium га- 
dicicola, Bacterium radicicola мисол була олади. Бу бактериялар 
дуккакдошлар илдизида яшаб, улар билан симбиоз з̂ аёт кечиради ва 
тугунаклар зсосил цилади, тугунак бактериялар деб шуларга айти­
лади. Тугунак бактериялар углеродни усимлик илдизи тУцималари- 
дан, азотни эса, з̂ аводан олади.

Бактериялар нобуд булгандан кейин чирийди, аммиак ку- 
ринишида азот ажратиб, тупроцни азотли озицларга бойита- 
ди ва шу йул билан тупроц унумдорлигини оширади.

Тупроцда яшаб, у ердаги аммиакни нитрит ва нитрат кис- 
лотагача оксидловчиларга хемотроф бактериялар дейилади. 
Масалан, Nitrosomanas овал шаклда, з^аракатчан, битта узун 
хивчинга эга, Бу бактерия аммиакни нитрит кислотагача ок- 
сидлайди. Nitrobacter эса майда таёцча шаклида булиб, нит­
рит кислотани нитрат кислотагача оксидлайди. Тупроцда 
зсосил булган нитрат кислота минерал тузлар билан нейтрал- 
лашиб, аммоний тузларини зсосил цилади. Аммоний тузлари- 
ни усимлик илдизлари орцали узлаштиради.

Оксидлашдан зсосил булган энергияни бактерия углерод 
Узлаштириш учун сарфлайди. Бу жараён нитрификация деб 
аталади. Нитрификация рус микробиологи С. Н. Виноград­
ский томонидан урганилган.

Эркин азотни туйловчиларга Aerobacter ва klebsiella бак- 
териялари з̂ ам киради. Бу бактериялар тупроц ва усимлик 
танасида яшайди.

Кокклар тартиби — Coccales

Бу тартибга катталиги ва зсужайра тузилиши з̂ ар хил бул­
ган шарсимон бактериялар киради. Улар з^ужайралар занжи- 
ри ёки кубик шаклида туда Х10сил 1^илиши мумкин. Споралар 
зсосил к;илмайди. КУпайиши оддий булиниш ёки куртакланиш 
йули билан боради. КУпчилик вакиллари патоген. Strepto­
coccus, Micrococcus, Sapcina туркумларининг вакиллари 1̂ и- 
зилча, томо}  ̂ огриги ва з̂ ар хил яллигланишларни келтириб 
чи1^аради.

26



Бу тартиб инглиз врачи Риккетс номига к;уйилган. У би­
ринчи булиб, фанда мазкур тартибга кирувчи патоген бак­
терияларни аниь^лаган. Бу бактериялар доимий паразит бу­
либ, одам ва хайвон танасида яшайди. Уларнинг 01акли таё! -̂ 
часимон вирусларга якин. Лекин .^ужайрасида Д Н К  ва РНК 
:!̂ амда ют^а пардаси борлиги билан вируслардан фарр  ̂ 1̂ ила- 
ди, Кундалангига булиниш йули билан купаяди. Улар тиф ва 
иситма касалликлари!ш кузгатади.

Тиобактериялар тартиби — ТН1оЬас1ег!а1е8

Мазкур тартибга бир ?^ужайрали, шарсимон, таё1^часимон, 
урчуцсимон, аэроб ёки гетеротроф, танасида олтингугурт том­
чилари тупловчи бактериялар киради. Энг мухим туркумлари 
ахроматиум (АсЬгота1{ и т ) , тиофиза (ТЬ1ор11уза) ва бош1^а- 
лардир.

Гифомикроблар тартиби — НурЬот^сгоЫакз

Мазкур тартибга спора ,"̂ осил килмайдиган, Грам усулида 
буялганда натижа бермайдиган бактериялар киради. Хужай­
расида гифга ухшаш буртмалар булиб, буртмалари ичида 
куртаклар з̂ осил ¡^илади. Му;^им туркумлари гифомикробиум 
(НурЬогп1сгоЬ1ит), педимикробиум (Рес1о т 1сгоЬ1и т )  ва бош- 
{^алардир.

Феррибактериялар тартиби — Регг1Ьас1ег1а1е8

Мазкур тартибга бир :^ужайрали гетеротроф ози1^ланувчи 
темир бактериялар киради. Хужайраси ш и л л и р ^л и  капсула }̂ о- 
сил 1^илиб, темир оксиди туплайди.

Каруофлар тартиби — СагуорЬапа1е8

Мазкур тартибга кирувчи бактерияларни рус олими М. А.Пешков 
ани1^лаган. Уларнинг }^ужайраси бир неча ипсимон трихомалардан 
иборат, сувда эркин сузиб юриш 1^обилиятига эга, баъзилари >̂ ара- 
катсиз. Ози1^ланиши гетеротроф. Хивчинлари перитрихал шаклда, Грам 
усулида буялади (СагуорЬопа, о5111о5р1га, 51топ81'11гг ва бошь̂ алар). 
Булар кук- яшил сувутлари билан алок̂ адор.

Беггиатолар тартиби — Beggitoales

Олтингугуртга бой сувларда кенг тар1^алган, автотроф (хе- 
моавтотроф). Х.ужайраси ипсимон, субстрат устида ^^аракат 
1-;илиш 1^обилиятига эга. Тихомалари 30 [лмк ва ундан узун)

Риккетслар тартиби — РЫскеШ1'а1е5
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оулиши мумкин. Хужайрасйда олтингугурт доначалари тупла­
нади ва микроскопда яхши куринади. Энг му>^им вакили 
Beggiatoa.

Родоспириллар тартиби — Rhodospirillales

Мазкур тартйбга 1^адимги ва фотосинтез 1<;обилиятига эга, 
булган пурпур бактериялар киради. Масалан, Chlorobiaceae 
яшил бактериялар оиласининг турлари. Баъзи турларининг 
трихомалари шилли1'Х капсула билаи уралган.

Актиномицетлар синфи — Actinomycetes

Актиномицетлар' (нуреимон замбуруглар) тузилиши жи- 
>Хатидан бактерид ва содда замбуругларга ухшаш тубан усим- 
ликлардир.

Актиномицетлар хацицатя дастлабки маълумотлар билан 
немис микробиологлари Ф. Кон ( 1874) ва Ц. Гарц ( 1978) 
асарлари ор1^али танишиш мумкин. Ц. Гарц >хайвон организ­
мида учрайдиган патоген микроорганизмларни аник;лаб, унга 
«нурли замбуруг» деб ном берган.

кейинчалик актиномицетлар Н. А. Красильников, Г. Ф. Гау- 
зе ва бош1халар томонидан урганилган.

Актиномицетларнинг вегетатив танаси замбуругларнинг 
гиф ёки ту1химасига ухшаш булиб, )^алинлиги 0,1 — 1,5 |ямк ке­
лади. Гифлари шохланиш хусусиятига эга. Айрим вакиллари , 
гиф фрагментларига ажралади.

Актиномицетлар субстрат остида ва устида усувчи мицел 
Х̂осил 1^илади. Субстрат устидагиси .^авои мицел булиб, унинг 

учларида спора ^̂ осил булади. Субстрат остидаги мицел туп- 
ро1^даги 03И1Х моддаларни суриш вазифаеини бажаради.

Ози1х моддаларга бой булган субстратда актиномицетлар 
колония зсосил ?хилади. Колония жипелашган «терига» ухшаш

РХаттицдир. Унинг шакли токсо- 
номик белги булиб, системати- 
када цулланилади (8 -раем).

Хужайрада такомиллашган 
ядро булмайди. Нуклеоидлар 
мицел :^ужайрасининг маркази­
да жойлашган булиб, мембрана 
зсосил килади. Цитоплазмада ёг 
томчилари, эриган ва эримаган 
полифосфат учрайди. Ёш >хужай- 
ранинг цитоплазмаси гомоген 
тузилган булиб, цариган }̂ У- 
жайра цитоплазмасидаги ва­
куола йириклашган булади. I

8- раем. Актиномицетлар колонияси- 
нинг тузилиш схемаси:

J — х,авои мицел, 2 — мулит ичидаги 
мицел.

1 Актиномицет ^  латинча actino — нур Ba'^mycei -  замбурур.
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Актиномицетларда з^ужайра деворининг тузилиши ва ким­
ёвий таркиби бактерияларникига ухшаш. Х.ужайра деворининг 
1<Салинлиги 0,01— 0,03 ¡хмк келади.

Актиномицетларнинг айрим вакилларида, масалан, АсИ- 
пор1ап5 туркумида з^аракатчан . стадиялар кузатилади. Улар­
нинг харакати хивчинлари ёрдамида амалга ошади. Хивчин­
нинг тузилиши бактерияларникига ухшаш.

Актиномицетлар экзоспора ва эндоспоралар хосил ¡«̂ илади. 
Экзоген споралар з а̂вои мицелнинг учларида тарак1^ий этиб, 
з̂ ар хил шаклда: спирал, кайрилган, юмалок;, таёкчасимон 
{9- раем. А) булади.

Экзоген ва эндоген споралар хосил булишида вегетатив 
мицел усишдан тухтайди. Хужайра нуклеоиди ва мембрана­
си бир неча булакларга булинади, шундан сунг экзоспоралар 
мицел учларида усади. Экзоспоранинг усти с я л л щ ,  тишли, 
паст-баланд булади. Етилган экзоспоралар гифлардан узилиб, 
тупро!-с1̂ а тушади ва 1^улай шароитда >'сиб, мицел зсосил к,п- 
лади.

9- раем. Баъзи актиномицетлар вакилларининг спора зсосил ь;илиш хил­
лари (Г. Шлегел, 1972 ва «Жизнь растений», т. I. 1974);

А  — турли хил жойлаш ган спора х;осил цилувчи хавои гифлар; Б  —  М !сготогозро- 
га турида спораларнинг жойланиш и; В  — М1сгоро1у8рога турида спораларнинг 
жойланиши; Г  —  51гер1озрогапд1ит д а  спорангийларнинг :;осил булиши ва унда 
Ларакатсиз спораларнинг ш аклланиши; Д  — Ас11пор1апез спорангийнинг етилиши 

ва унда з^аракатчан спораларнинг ш аклланиш и.

Термофил актиномицетларнинг нурсимон усиб чи1̂ 1̂ ан най- 
чаларининг ичидан эндоспоралар етилади. Бу споралар ми­
цел ту1^имасини ёриб, ерга тушади ва шу спораларда к^- 
паяди.

Актиномицетлар табиатда (тупро!^, сув, з^авода) куп тар­
калган. Уларнинг куплари сапрофит булиб, парчаланаётган 
органик 1^олди!^лар з^исобига яшайди. Лекин баъзи турлари
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>̂ айвон ва одам организмида яшаб, актиномикозга сабабчи бу­
лади.

)\озирги ваь^тда актиномицетлардан j âp хил антибиотиклар 
(стрептомицин, тетрациклин, левомицин) олинади ва табо­
батда ишлатилади.

Актиномицетларни системага солишда уларнинг морфоло­
гик белгилари ;^амда физиологик, кимёвий тузилиши ^^исобга 
олинади ва 1^уйидаги тартибларга булинади.

Актиномицетлар тартиби — Actinomycetales

Бу тартиб вакилларининг мицелийси яхши ривожланган, 
споралари спорангий учларида тик, спирал ёки 1^айрилган 
)^олда жойлашади. )̂ .ар 1̂ айси спорангийда биттадан 50 тагача 
спора булади. Уларда з^аракатчан стадиялар б>'лмайди. Спора­
лари ер устки мицелийдан усиб чи1̂ 1̂ ан спорабандларда ети­
шади (9-расм, А, Б ). Споралар i^opa, кук ёки пушти рангда 
булади. Бу тартиб бир неча оила ва туркумларга були­
нади.

Actinomycetaceae оиласи

Мазкур оиланинг вакиллари тупр01^да. кенг тар1^алган бу­
либ, яхши ривожланган спорабандларга эга. Спорабандлари- 
нинг учида экзоспоралар занжир шаклида жойлашади (9- 
расм. А ). Колонияси к;орамтир, кук ва пушти рангда. Бу 
оиланинг энг куп тар1^алган туркуми —  Actinomyces. Уларнинг 
мицелийси бир }^ужайрали, шохланган.

Актиномицетларнинг баъзи турлари (Actinomyces bovis, 
Nocarolig) ва бошр^алари патоген, одам ва хайвонларда огир 
касалликларни (масалан, актиномикозларни) 1^узгатади. Бу 
хилдаги касалликлар ту1\има ва суякларни бутунлай ишдан 
чи1^аради.

Micromonosporaceae оиласи.

Мазкур оиланинг характерли белгилари; уларнинг мицелийси яхши 
таращий этган, калта туси1^ли спорабандлари учида экзоспоралар 
з̂ осил булади. Micromonosporg туркумининг вакилларида >̂ ар бир 
спорабанд учида битта спора, Microbispora да эса катта спора з<;осил 
булади ,(9- раем. Б). Actinobifida туркумининг мицелийси дихоматик 
шохланган, )̂ ар 1̂ айси «шохча» учида битта спора >̂ осил булади.

Streptosporangiaceae оиласи

Мазкур оиланинг вакилларида спорангийлар сиирал шакл­
да буралган гиф.'^ардан тузилган булиб, унинг ичида эндоспо- 
ралар етилади.
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Мазкур тартиб вакилларининг мицелийси яхши ривожлан­
ган булиб, зхаракатчан етадияларга эга. Мицелий ер устида ва 
ер остида ривожланади. К,алин пустли споралари спорангий- 
ларда етилади. Гиф ва мицелийси фрагментация йули билан 
зхосил булади (9-раем, д).

Ас11пор1апасеае оиласи

Мицелий яхши тара?х1\ий этган. ^авои мицелий учларида
спорангийлари етилади. Споралари х;аракатчан, уларнинг зха-
ракати лофотрихал ёки политрихал (9-расм, Д ). Бу оила бир 
неча туркумлардан иборат. Масалан, Мор1апз, А т р и 11аг1е11а.
Буларнинг спорангийси ноксимон ёки колбасимон шаклда- 
Дир.

Оегта1орЬП1асеае оиласи

Энг характерли белгиси; спорангий учрамайди, спора шил- 
ли1^ли парда билан уралган, споранинг >;аракати перитрихал. 
Бу оилага Оегта1оррЬ11и5, Pгoactinoplans туркум вакиллари 
киради.

Миксобактериялилар тартиби — МусоЬас1ег1а1е8

Мазкур тартиб вакиллари бир зхужайрали, тупро!^ таркиби­
да учрайди ва углеводородли бирикмаларни парчалайди. ^а- 
1^икий мицелий ривожланмаган, зхаракатчан стадия руй бер- 
майди. Потоген турлари сил, бугма каби касалликларни 
}^узгайди.

Миксобактериясимонлар синфи — МухоЬас1ег!а

Мазкур синфга кирувчи бактериялар прокариотларга ки­
рувчи бош^ха оргаиизмлардан музхим белгилари билан фар1х 
^хилади. Биринчидан, шунинг учун уларнинг зхужайраеи элас­
тик булади. Миксобактериялар зхаракатчан булса зхам, ле­
кин 1\атти1  ̂ жиемда секин еилжийди ва субстрат юзасида еуд- 
ралаётгандек туюлади. Иккинчидан, уларнинг баъзи вакилла­
рида узунлиги 1 мм келадиган мева тана булади. Мева тана 
рангсиз ёки ту1х сариц рангли губор зхосил 1хилади. 
миксобактериянинг тара1^1^иёт цикли эукариотларникига ухшаш 
(10- раем).

Миксобактерияларнинг ривожланиши билан СЬопс1готусез 
миеолида танишамиз. Унинг мева танаси оч еари1 .̂ Вегетатив 
зхужайранинг тара}^циёти цистоспоранинг усишидан бошлана-

Актинопланлар тартиби —  Ас11пор1апа1е5
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10- раем. Спирохет хужайраеининг 
тузилиши (Г. Шлегел, 1972). А  — 
епирохетнинг аксиал ипЛар }^исоби- 
га букилган хужайраларини пайдо 
булиш схемаси': У— хужайра танаси; 
2 — тортилган }^олатдаги аксиал ип­
нинг куриниши. Б — Спирохет ’кун­
даланг кесилган }^ужайрасининг уму­
мий куриниши; Х Д — хужайра де­
вори, АИФ  — аксиал ипнинг фибрил- 
лари, ЦМ  — цитоплазматик мембра­
на (парда), Х,Ц — }^ужайра цито- 

плазмаси; В  — спирохет цистаси.

Д И . Хужайранинг шакли 
таёкчасимон булиб, жуда 
тез булинади ва шилли1-^ли 
колония —  псевдоплазмо­
дий хрсил 1'^илади. Булин­
ган )^ужайра таё1^чалари 
силжиб, псевдоплазмодий 
уюмига айланади ва ундан 
меватана ривожланади. Ке­
йинчалик меватанадан цис- 
тофора ёки тиним даврида­
ги з^ужайра миксоспорага 
айланади. Миксоспора i^y- 
лай шароитда усиб, вегета­
тив з^ужайрага айланади. 
Шундан сунг миксобакте- 
риянинг тара1^1^иёт цикли 
янгидан бошланади.

Табиатда миксобакте- 
рияларнинг мева танаси 
тупроцда, усимлик Ц О Л Д И !^- 

ларида яшаб, целлюлозани 
ва бош1^а мураккаб органик 
бирикмаларни парчалайди 
ва моддалар айланишида 
иштирок этади.

Бу синф бир тартиб ва 5 
оиладап иборат. Бунга целлю 
лозани парчаловчи ва тупрор̂  
да яшовчи цитофага (Cytop 
haga), сув з̂ авзаларида учрайди 
ган флексибактерия (Flexbac 
teria), гунг спорангиуми (Spo 
rangium) ва бошр̂ алар киради 

Миксобактерияларнинг 
келиб чи1'^иши ва уларнинг 
прокариотлардаги урни з̂ а- 
ли ани1  ̂ эмас.

СПИРОХЕТСИМОНЛАР СИНФИ -  ЗРШОСНАЕТАЕ

Спирохетларга узига хос морфологик тузилишга эга бул­
ган, бир з^ужайрали прокариот организмлар киради. Хужай­
ранинг узунлиги 5—500 ммк, диаметри 0,1— 0,6 ммк. )^ужай- 
ра узун ур̂  атрофида спиралга ухшаш куп марта буралган 
булиб, унга оксиал ва оксостил дейилади ( 10-расм, А, 2). Ок- 
сиал ип з^ужайрада таянч вазифасини бажаради. Цитоплазма 
цилиндр шаклда, унинг усти перипласт билан уралган. Цито­
плазмада з^ужайра деворидан таш1^ари мембрана, мезосом ва
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11-раем. Меватана : о̂сил 1̂ илувчи миксобактериянинг таравдиёт цикли (Г. Шле­
гел, 1972). Чапда СЬоп(1готусез оёь^чаларга булнниши (цистофор) ва циста } о̂сил 
1̂ илиши, вояга етган цистадан циС1̂ а таёр^чаларнинг чи1̂ иши. Марказда—Мухососсиз 
нинг камр05  ̂ дифференциялашган меватанаси, тиним давридаги хужайраси (циста)

юмалок; коккоид шаклда.

нуклеоидлар булади. Хужайранинг танцуй у1̂  ипи 14— 18 та­
дан иборат. фибриллдан ташкил топган. Х^Р 1̂ айси фибрилл 
цитоплазма билан туташган ( 10-расм, А, Б ). Спирохетлар 
оддий булиниш йули билан купаяди.

Ноцулай шароитда спирохетлар циста зсосил 1^илади ( 10- 
расм, В ), 1^улай шароитда усиб, янги з^ужайра зсосил бу­
лади.

Бу синф бир тартиб 5р1гас11ае1а1ез ва икки оиладан ибо­
рат.

8р1гасЬае1асеае оиласи

Бу оилага йирик улчами 30 ммк ьа ундан з̂ ам орти!̂  булган спи­
рохетлар (Сг15И8р1га, 5р1ГосЬае1а, 5аргозр1‘га) киради.
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Treponemataceae оиласи

Буларга улчами анча кичик 4 —  16 ммк келадиган спирохетлар 
киради. Масалан, Treponema, Leptospira, Borellia ва бони а̂лар.

Спирохетлар табиатда кенг тарр^алткн. Улар шур ва чучук 
сувларда, балчи1^ларда, одам ва з^айвонларнинг огиз бушли- 
гида учрайди. Булар аэроб ва анаэроб организмлар б^либ, 
сапрофит ва доимий паразитлик билан ^̂ аёт кечиради. Пара- 
зитларп турли Ю1^умли касалликларни тар1^атади. Масалан, 
Leptospira conicoba сари1 ,̂ Borellia recurrens тиф, Treponema 
palida еифлис ва бонн^алар.

Микоплазмасимонлар синфи — Mollicutes

Мазкур синфга кирувчи прокариотларнинг келиб чикиши 
ва систематикаси ани1  ̂ эмас. Улар биринчи марта пневро- 
пневмонпй билан касалланган ^^айвон танасидан ажратиб 
олинган. Хорижий адабиётларда уларга плевропневмоний ор­
ганизмлар деб ном берплган. Бу микроорганизмларнинг сап­
рофит ёки потоген турлари кейинчалик ани1^ланган. Хужайра­
си жуда }^ам майда (0,1— 0,9 мкм), эластик ва >̂ ар хил шаклда. 
Цитоплазмада :?хужайра девори булмайди, унинг вазифаеини 
цитоплазма мембранаси бажаради. Цитоплазмада нуклеин кис- 
лоталардан Д Н К  ва Р Н К  булади. Хужайра оддий булиниш 
йули билан купаяди.

Микоплазмасимонларни )хужайраси шохланган ёки шохлан­
маган усимталар }^осил 1^илади. Бу усимталар замбуругларнинг 
гифларига ухшайди. Шунинг учун }̂ ам буларни микоплазм 
(юнонча «микос»— замбуруг) дейилади.

Микоплазмасимонлар табиатда кенг тар1^алган. Улар туп- 
р01хда, усимлик ва ?^айвонлар танасида учрайди. Купчилик ва­
киллари сапрофит, баъзилари потоген. Одам ва усимликлар­
да паразитлик 1^иладиган вакиллари ^̂ ам бор.

Бу синф ф31̂ ат битта тартиб —  Mycoplasmatales ва учта туркум 
Mycoplasma, Termomyeoplasma, Acholeplasma дан иборат.

Уво1̂ лилар ва бошца прокариот организмларнинг 
эволюцияси ва келиб чи1̂ иши

Рус олимларидан А. Г. Вологоден ва Г. А. Заварзинлар- 
нинг фикрича, прокариотлар дунёси, айник^са уво1^лилар ва 
кук-яшил сувутлар ер шарининг содда тузилган энг цадимги 
организмларидан булиб, 1^азилма з^олда кембрий давридаги 
чукмалардан олинган.

Рус биохимиги А. И. Опарин ва инглиз олими Ж . Холдейн 
ерда ^хаётнинг келиб чи1хиши тугрисида з̂ озир >;амма^эътироф 
{^пладиган гинотезани таклиф этишди. Бу гипотеза кейинчалик 
америкалик олим Миллер ва бошк;а олимлар томонидан утка­
зилган тажрибаларда тамомила аниц фикр эканлигини кур-
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сатди. Гипотезага биноан ерда >^аётнинг пайдо булиши му­
раккаб жараён булиб, узо1̂  ва[^т давом этган.

Ернинг ёши 4,5—5 млрд йилга турри келади. Бундан 
4 млрд. йил аввал ерда биринчи булиб, энг содда органик 
модда пайдо булган. У турт валентли углерод элементи эдн. 
Углерод з̂ ар хил металлар билан реакцияга киришиб, карбид- 
лар }^осил 1^илган.

Ернинг эркин кислороддан махрум булган дастлабки ат- 
мосфераси таркибида азот, водород ва энг оддий органик би­
рикмалар —  метан, аммиак, циан, шунингдек, бириккан кис­
лород тутувчи сув буглари булган. Планетамиз совуган сайин 
сув буглари конденсацияланиб борган ва зур мома1^алдиро}^- 
лар билан утган тухтовсиз жалалар куринишида 1^уйилиб 
турган.

Ва[^т-ва1^ти билан мома1^алдиро1^лар тухтаб, булутлар тар- 
1^алган ва ерга з^алокатли Куёш нурлари билан космик нур- 
лар 01^ими тушган.

Ер юзаси бошдан оё!̂  жаз^он океани сувлари билан 1̂ оп- 
ланиб турган. Ана шу сувларда углеводородли дастлабки ор­
ганик бирикмалар полимерланиб борган, яъни уларнинг мо- 
лекулалари аста-секин катталашиб, йириклашган. Улар сув­
даги кислород билан реакцияга киришиб, органик моддалар: 
спиртлар, альдегидлар, кетонлар, органик кислоталар з^осил 
1^илган.

Ча1̂ мо1  ̂ разрядлари, ультрабинафша нурлар ва бош1^алар- 
иинг таъсири остида ана шу органик моддалардан аминокис­
лоталар юзага келган.

Кейин, яна ультрабинафша нурлар ва чар̂ мо!̂  разрядлари 
таъсири остида аминокислоталар бир-бирига 1^ушилиб, бошр^а 
моддаларни бириктириб олган ва энг содда ярим суюь  ̂ 01 с̂ил 
томчиларини з̂ осил 1^илган. Ана шу томчилар коацерватларни 
(латинча —  Соасегуа1из —  тупланган, йигилган, яъни атроф- 

даги муз^ит билан аралашмайдиган нарсаларни) :;̂ осил 1̂ ил- 
ган.

Коацерватлар кимёвий таркибининг мураккаблашиб бори­
ши уларнинг турли-тумап булиб ¡^олишига сабаб булган.

Баъзи бирикма комбинациялари, афтидан, уларнинг бош- 
ца коацерватлардан устун килиб 1хуйган, уларга чидамлилик 

■ бахш этган: >̂ али жонсиз турган табиатда узига хос «табиий 
танлаш» булиб утган. Бу ерда з^аётнинг пайдо булишида эво­
люциянинг янги бос1^ичи булган.

Коацер'ватларнинг эволюцияси уларда киритмалар з^осил 
булишига олиб келган. Шундай ¡^илиб, узо1̂  давом этган му­
раккаб жараёнлар натижасида Р Н К  ва Д Н К типидаги бирик- 
маларга эга булган «протоген» бунёдга келган. Улар купайиш 
ва узгарувчанлик хусусиятига эга булмаган. Кейинчалик од­
дий коацерватларнинг бирикиши натижасида ибтидоий ядра 
ва цитоплазмага эга булган ва уз-узидан купая оладиган 
архибионтлар бунёд булган. Улардан илгариги прокариотлар

35



келиб чи1 к̂;ан. Олим Б. Д. Брокнинг фикрича, бундай орга- 
низмларда хужайра девори булмаган, улар хивчинсиз, спора 
зсосил 1^илмасдан, аэроб ва гетеротроф йул билан ози1^ланган. 
Хужайрада оддий ог с̂ил протофермент булган. Бу организм­
лар бундан 3,6 млрд. йил аввал вужудга келган. Улар тузи­
лиши жиз^атидан з^озирги микоплазмасимонлар синфига яцин 
булган.

Архибионтларнинг кейинги тараьсьсиёт даври ва эволюцион 
йиллари турлича булиб, осмотроф ознь^ланиш тобора мурак­
каблашиб борган. Биокимёвий жараёнда трикарбон кислота, 
цитохром порофин каби бирикмалар зсосил булган. Бу бирик­
малар зсужайрада оксидланиш жараёнини тезлаштирган.

Эволюциянинг кейинги бос1^ичида таркибида темир ва маг­
ний туплайдиган порфинлар пайдо булган, бу эса дастлабки 
хлорофиллга ухшаш пигментли организмларнинг ривожлани­
шига шарт-шароит яратган. Шундан сунг фотосинтез цилув- 
чи бактериялар ривож топган. Улар анаэроб булиб, минерал- 
га бой було1  ̂ сувларида яшаган.

Хозирги пурпур ва олтингугурт бактериялар ана шундай 
хусусиятга эга.

Кейин, ер юзида фотосинтез этувчи прокариотлар пайдо 
булган. Ш у ва1^тдан бошлаб, атмосферада эркин кислород 
учратиладиган булди. Прокариотлар орасида аэроб ози1^ла- 
ниш ва нафас олиш жараёни ривожланган. К^димий уво1 -̂ 
лилар орасида хемотроф вакиллари булган. Шундай
1^илиб, ерда бир з^ужайрали организмлар биринчи булиб ри­
вожланган, уларнинг ози1^ланиши анаэроб —  гетеротроф бул­
ган. Кейинрок;, куп з^ужайрали прокариотлар келиб чивдан. ,

Уво1^лилар полифилетик йул билан, яъни битта илдиздан 
келиб чи1^май, балки турли гуруз^лардан ва }̂ ар хил шароит­
да келиб чик[1̂ ан. Энг рсадимги шарсимон микрококкус синга- 
рилардан бактерияларнииг таё1^часимонлари, улардан эса ип- 
симонлари келиб чивдан. Ипсимонлардан хивчинлиларини йу- 
1^отиб, миксобактериялар келиб чиьсьсан.

Кейинги тафсилотларга кура куп з^ужайрали бактериялар 
тузилиши жиз^атидан кук-яшил сувутларга Я1̂ ин туради. Ма­
салан, ипсимон бактериялар ва азотобактер ташк,и куриниши 
билан яшил сувутларга жуда я1̂ ин туради. Ипсимон коло­
нияли олтингугурт бактериялардан бегиатоа ва хламидобак- 
тер эволюцияси давомида кук-яшил сувутлардан келиб чи1̂ - 
1̂ ан. Ха1^п1^ий бактериялар эса дастлабки рангсиз гетеротроф 
организмлардан келиб чивдан. Уларнинг кейинги тарац1^иёт 
даври ва эволюцион йиллари турлича булиб, яшил пурпур, те­
мир бактерия турлари )^ам фототроф, з̂ ам хемотроф ози1^ла- 
нишга мослашиб кетган.

Купчилик уво1^лилар бир з^ужайрали организмлардир. 
Уларнинг сунгги эволюцияси атрофдаги шароитга мослашган, 
яъни ю1^ори ва паст з^арорат, 1^ургок;чилик ва космик нурлар- 
га чидамли. Шунинр учун уво1^лилар ва актиномицетлар ба­
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ланд чу1^1^иларда, Арктиканинг 1̂ ор ва музликларида, иссир̂  
ва шур сувларда, одам, }̂ аЙБОН ва усимлик организмларида 
яшашга мослашган. Уларнинг з^ужайраси 1^улай шароитда } а̂р 
20—40 минутда купайиб, жуда куплаб популяция :?хосил 1̂ и- 
лади.

В. Г. Звягинцевнинг маълумотларига биноан, 1 г {^УРУ  ̂ туп- 
ро1х таркибида бир неча миллиондан 10— 12 миллиардгача 
бактерия з^Ужайраси булади, Уво1^лилар }^ужайраси з̂ ар хил 
экологик шароитга тушиб 1^олса, шу шароитга мослашиб, уз 
популяциясини са1^лаб 1^олади.

Эукариотлар прокариотларга ниебатан анча кеч, тахминан
1,6 млрд. йил аввал пайдо булган. Ана шундан бошлаб улар­
нинг эволюцияси бир-бирига яр̂ ин булган. Шунинг учун з̂ ам 
юксак прокариот вакилларининг морфологик тузилиши зам­
буругларга ухшаб кетади. Л. В. Калакуцкий ва С. Н. Агре- 
ларнинг фикрича, бундай морфологик ухшашлик фа1^ат эво­
люциянинг конвергенция* йули билан содир булмай, балки 
?хар иккала гуру}  ̂ уртасидаги генетик информация гипотеза- 
сини илгари сурганлар. Ана шу гипотезага биноан эукариот- 
ларнинг ^хужайра органеллалари: митохондрии ва пластидлар 
аэроб прокариотлардан келиб чи1̂ 1̂ ан. Кейинчалик, эволюция 
жараёнида улардан ?хозирги эукариотлар ривожланган. Бу 
гинотезани хорижий олимлардан Т. Д. Брок, Г. Шлегел,
Э. Брода ва бош1халар }̂ ам маы^уллашган.

Сувутлар — Algae

Умумий таърифи. Сувутлар цаттанали фотоавтотроф® 
усимликлар булиб, сув муз^итида ^сади. Айрим вакиллари нам 
тупро1^ларда, дарахт пустлоцларида Усишга мослашган. Маз­
кур сувутлар келиб чи1хиши, фотосинтез аппарати (хромато­
фор ёки хлоропласт), фотосинтез маз^сулоти ва з^ужайрада 
тупланиши, зхаракатчан хивчинларининг тузилишига цараб, 
1^уйидаги булимларга ажратилади; кук-яшил сувутлар —  

Cyanophyta; яшил сувутлар —  Chlorophyceae; олтин тусли сувутлар—  
Chrysophyta; диатом сувутлар — Bacillariohyta (Diatomeae); !^унгир 
сувутлар —  Phaeophyta; пиррофит сувутлар —  Pyrrophyta; эвгленофит 
сувутлар —  Eyglenophyta; 1̂ изил сувутлар —  Rhodophyta.

Хозирги вз1хтда кУк-яшил сувутлар булими прокариотлар­
га 1^Ушиб урганилади. Бунинг сабаби уларнинг зхужайрасида 
мембрана такомиллашган, ядро, митохондрий, эндоплазматик 
тур булмайди. Баъзи олимлар кук-яшил сувутларни сианобак- 
терияларга 1^Ушиб урганишни тавсия этадилар. Bomt^a сувут- 
ларнинг з^амма булимлари эукариотларга бирлаштирилади. 
Эукариотларга кирувчи сувутлариинг зхужайраеи цитоплазма-

1 Конвергенция — латинча Convergere — Я1̂ инлашиш, ухшаб кетиш.
2 Фототроф (юн. photos — ёруглик  ̂ trophe — озицланиш).
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12-раем. Хар хил булимларда учрайдиган еувутларнингТбир }^ужайрали монад 
коккоид ва йпеимон тузилишга эга булган зорепораларнинг ухшашлиги: 1, 2, 5, 

7 , 9 ,  10 — монад шаклдаги сувутлар:
I  — Chiam ydom onas, 2 — C arte ria , 5 — H eterochloris, 7 — Gym nodinium , 9 — C hrom ulina, 10 —

Ochromonas

S a ,  4a, 6 a, 8 a, I I  a, 12 a. 13 a, о — талломлари; 3 6, 4 6, 6 6, 8 6, 115, 
12 6, 13 6, 14 6 —  коккокя ва ипсимон шаклдаги сувутларнинг зооепоралари:

3 — Chlorococcum, 4 — U lo trix , 6 — Tribonem a, 8 — T etrad in ium . Il — C hrysosphaere. 12 — Ne- 
m atochrysis, 13 — Phaeothanin ion , 14 — Phaeoderm atium : 1, 4 — C hlorophyta; 5, 6 — Heterocon- 

ta e ; 7, 8 — P yrrophyta ; 9 — 14 — C hrysophyta.

тик мембрана билан ажралган бÿлиб, тирик организмларнинг 
з^амма хусусиятларига эга, }^ужайра таркибида ядро, мито­
хондрий, хлоропласт, Гольжи аппарати каби органлар бÿлиб, 
уларни эндоплазматик Tÿp ÿpa6 туради.
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13-раем. Турли еувутлар булимларидаги параллел таравдий этган монад ризо- 
подиал, пальмеллоид ва коккоид формалар.

1 — C hlam ydom onas, 2 — C hrom ulina, 3 — H eferochioris, 4 — G um rodinium , 5 — Phacus, 6 — 
Eudorina. 7 — S unura, 8 — Rhizochioris, 9 — R hizochrysis, 10 — Dinam oedidium , 11 — Tetraspo­
ra, 12 — H ydrurus, 13 — H elm inthoglocea, 14 — Glocodinium , 15 — C hlorella , 16 — Pedisstrum , 
17 — N etrium , 18 — E uastrum , 19 — C hrysosphaera, 20 — C y clo te lla , 21 — N avícu la, 22 — B otry- 

d iopsis, 23 — O phiocytium , 24 — T e trad in ium , 25 — C ystodinium e.
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Эукариотларга кирувчи сувутлар з̂ ар хил буё1хли, бир з̂ У- 
жайрали хивчинлилардан келиб чи1х1хан. Кейинчалик улар­
нинг эволюцияси параллел утган, шунинг учун у репродуктив 
ва вегетатив органларида зхаракатчан стадиялар сацланиб 
рхолган ( 12- раем).

Эволюция жараёнида сувутлариинг вегетатив 1^аттанаси 
(талломи) дифференцияланиб, морфологик жизхатдан зхар хил 
тузилган. Булар ¡^уйидагича:

1. М о н а д  —  тузилган вегетатив тана, хивчинлари ёрда­
мида фаол зхаракат 1^илади. Бундай вегетатив тана бир зху­
жайрали сувутларга хос. Монад зхар хил —  зхаракатчан (хив­
чинлари ёрдамида) ёки ценобий' шаклда булади. Ю1Хори 
даражада такомиллашган сувутлариинг монад зхужайраеи 
жинссиз ва жинсий купайиш вазифаеини бажаради ( 12, 13- 
расм, 1— 7).

2. Р и з о п о д и й  (амёбоид) шаклдаги вегетатив тана 
пустснз булиб, амёбага ухшаш сохта оё1хлар чи1хариб зхаракат 
1^илади ( 13- раем, 8— 10) .

3. П а л ь м е л л о и д  ёки капсаль шаклдаги зхаракатсиз 
зхужайра шилли1х билан уралган булиб, узо̂ х муддатгача ку- 
ринмай са1хланади ( 13- раем, 11 — 14), шамол билан узог -̂ 
узо1^ларга таррхалади. Кулай шароитга тушиб рхолса, усиб ку­
паяверади.

4. К о к к о и д  тузилишли зхаракатсиз зхужайралар пуст 
билан уралиб, бир-бирлари билан бирлашади ва колония зхо­
сил 1хи лади ( 13- раем, 15— 25).

5. И п е н  МОН тузилишли вегетатив зхужайралар тухтов­
сиз кундалангига булиниб, туеик;лар зхосил 1^илади ва буйига 
усади ( 14- раем, 1— 9).

6. Г е т е р о т р и х а л  тузилишли ипсимон вегетатив зху­
жайра, бир ерга (субстратга) урнашиб, иккинчиси тикка ^еа- 
ди ( 14- раем, 10— 13).

7. П л а с т и н к а с и м о н  талломли зхужайралар энига ва 
узунасига булиниб усади ( 14-раем, 14— 17).

8. С и ф о н л и  т у з и л и ш д а  вегетатив таллом зхужайра- 
ларга булинмай, гуё бир гигант зхужайрадек куп ядроли бу­
лади. Масалан, вошерия ( 14-расм, 18— 21).

9 . Сифонокладаль тузилишда вегетатив таллом куп ядро  ̂
ли, ипсимон ёки бош1ха шаклда булади ( 116—-118-раем- 
лар),

Ю1хорида келтирилган талломнинг ташкил топиш даража- 
еи сувутлариинг хамма булимларида бир хил эмас. У фа1хат 
баъзи сувутларга хос булиб, яшил сувутлар, олтин тусли, зхар 
хил хивчинлилар ва пиррофит сувутларда явдол куринади. 
Ана шу сувутларни тартибларга ажратишда талломнинг мор­
фологик тузилиши асос килиб олинади ( 15- раем). Эвгленофит 
сувутлар учун талломни факат монад шакли ани1хланган.

1 Ценобий — колония демакдир.
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14-раем. Турли сувутлар булимларидаги параллел таравдий этган ипсимон гете­
ротрихал, пластинкаеимон ва еифонеимон формалар.

I — U lo tr ix . 2 — N em atochrysis, 3 — Tribonem a, 4 — D in  o frix , 5 — A sterocystis, 6 — O sc illa to - 
ria , 7 — B ulbochaete, 8 — Phaeotham nion, 9 — M astigoc ladus, 10 — S tigeoclonium . I I — Di no-  
cloiiium, 12 — Sphaeelaria, 13 — E ry th ro tr ich la , 14— Ul va .  15 — L am inaria , 16 — A laria , 17 —  

P oryhyra , 18 — Bryopsis, 19 — C aulerpa, 20 — Botrydium , 21 — Vaucheria
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15- раем. ■ Сувутлар булимлари ораеида талломнинг такомиллашиб бориш даражаеи.



К,унрир сувутлар булими вакилларида аксинча содда тузилган 
бир з^ужайрали монад шаклдаги бос1^ич ани1‘сланмаган. Улар­
да талломнинг юксак даражадагн боск;ичи —  гетеротрихал 
булади. Монад осонлик билан хивчинларини ташлаб ризопо- 
ид, пальмеллоид ва коккоид шаклга утиши мумкин. Унинг 
усиши зооспорадан бошланади, ипсимон ёки пластинкаеимон 
таллом >̂ осил к^илади. Куп з^ужайрали вегетатив таллом ри- 
вожланганда, унинг ^аракат 1^илиши йу1^олади, у ва1^тда мо­
над фацат репродуктив органларда са1^ланиб 1^олади.

Сувутларнинг келиб чи1^иши битта илдиздан бошланиб бир 
хил шароитда усган. Шунинг учун уларнинг филогенези бир- 
бири билан борли! .̂ Масалан, СЬгузорЬу1а, Хап№орЬу1а, Ва- 
с{11аг1орЬу1а сувутларининг хроматофори таркибидаги 
лар, ассимиляция маз^сулоти, з^Ужайра пусти тузилиши ва 
хнвчннларининг белгилари бир-бирига ухшайди. Ана шу ху- 
сусиятларни з^исобга олиб, баъзи систематиклар уларни битта 
синфга 1^ушиб, СЬгузор11у1а деб ном беришган. Мазкур дарс­
ликда бу гуруз^лар юксак таксономик категория булими да- 
ражасига чи1^арилди.

Кук-яшил сувутлар з^Ужайра тузилиши жиз^атидан бакте­
рияларга Я1̂ ин, лекин фотосинтез ва1^тида кислород ажрати- 
ши ва баъзи биокимёвий белгилари билан эукариотли сувут­
ларга Я1^инлашади. Шунга асосланиб, уларни фотосинтез 
этувчи. бактериялар билан эукариотли сувутлар уртасидаги 
орали!^ дейиш мумкин.

Кизил сувутлар пигмент туплами, фотосинтез маз^сулоти 
ва хивчинли стадияларнинг йу1^лиги жиз^атидан кук-яшил сув­
утлар билан ало1^адор. Демак, кук-яшил сувутлардан сунг, 
цизил сувутларни урганиш ма1^садга мувофи1^дир.

Хужайра тузилиши, Купгина содда тузилган, монад шакл­
даги сувутлардан (масалан, яшил сувутлардан —  дюнаиел- 
ла, олтин тусли сувутлардан —  охрамонасларнинг вегетатив 
талломи, зооспора ва гаметалари «яланроч») з^Ужайра мем­
бранаси ёки плазмолемма билан 1^опланган. Шунингдек, куп­
чилик сувутларнинг плазмолеммаси таш1^и томондан худди 
юксак Усимликларникига Ухшаб дужайра деворига эга. ХУ- 
жайра девори (пуст ёки парда) гемицеллюлоза, пектин, цел­
люлоза, микрофибрилл моддалардан ташкил топган бУлиб, 
шаклланмаган матрикс ичида чУккан з̂ олда жойлашади. Бун­
дан таш1^ари, >сужайра девори таркибида щшимча моддалар 
з̂ ам булади. Масалан, кремний, спорополинин, кальций, кар­
бонат, альгин кислота, фукоидин ва фуцин булади. Кладофо­
ра ва эдогониум сувутларнинг зсужайра деворида кремнезем 
тупланади. Хужайра девори порали (тешикчали) ёки бутун 
булиб, з̂ ар хил Усимталар билан г^опланган.

Ц и т о п л а з м а  купчилик з^олларда з^Ужайра девори ат­
рофида, ,юп[^а цават зсосил р^илади. Хужайранинг марказида 
вакуола жойлашган булиб, унда зсужайра шираси тупланади. 
Вакуола фа1^ат кУк-яшил сувутларидагина учрамайди. Эука-
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16-раем. Сувутларда хроматофорларнинг шаклланиши;
А — U lo tr ix , Б  — cladophora , В — S pirogyra , Г — Botrydium , Д  — C losterium , (ён томонидан 
куриниши, 2 — кундаланг кесм аси), Е — MoHgeOtla ( /  — хроматофорли г^ужайрасининг ён то ­
мондан куриниши, 2 — олд  томонидан кУрнниши), Ж  — Zydnem a, X  — хроматофор, П  — п и ­

реноид, Я  —  ядро.
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риот сувутлари цитоплазмасида эндоплазматик турнннг тар- 
кибий к;исмлари булган рибосом, митохондрий, Гольжи ап­
парати, ядро, хроматофора, хлоропластлар ажралиб ту­
ради.

Митохондрийлар^ з^ужайра мембранаеи остида 1̂ ат-1̂ ат 63̂ - 
либ жойлашади. Ь^изил ва 1^унгир сувутларнинг митохондрий- 
сида ДНКнинг фибриллари борлиги аницланган. Митохондрий 
хужайрада нафас олиш жараёнини бош1^ариб туради.

Г о л ь ж и  аппарати эндоплазматик турнинг охирги шох­
ланиши булиб, ликопчасимон, шаклда. У икки 1^атор мембра- 
надан иборат. 5̂ ар 1^айси мембрана учида пуфакчалар жой­
лашган, улар уз навбатида яна хам майдароц пуфакчаларга 
булинади. Уша пуфакчалар ёрдамида Гольджи аппар-ати цис- 
тернасида з̂ осил булган тангача, коккоид, мастигонем з<;у- 
жайра устига чи1^арилади.

Х(Ужайранинг ю1^орида келтирилган органеллаларидан 
таш)^ари, унда цитоплазманинг асосий 1^исми булган хлоро­
пластлар з̂ ам булади. Сувутларнинг хлоропластлари шакли 
жиз^атидан з̂ ар хил булиб, юксак усимликларникидан фар}  ̂
1^илади ( 16- раем). Хроматофоралар одатда цитоплазманинг 
з^ужайра пусти билан з^ужайра мембранаеи орасида жойла­
шади. Улар шаклининг хилма-хиллиги билан характерлана­
ди. Масалан, хламидомонадаларда коеачаеимон, спигиралар- 
да лентасимон, диатомларда пластинка шаклида. Купчилик 
сувутларда хлоропласт (хроматофора) шарсимон ва дона­
часимон булиб, мивдори куп. Фщат зигнемаларда у битта 
ёки иккита булиб, з^ужайранинг марказида жойлашади.

Эукариот сувутларнинг хлоропластлари пустдан чекланган, 
пуфакчали тилакоидлари рангсиз строма (матрекс) ичнда ти- 
риз жойлашган. Хлорофилл ва каротиноидлардан таш1^арн 
унинг ичида ёг томчилари, Д Н К фибриллари, хлорофиллпииг 
рибоеомалари ва пиреноид булади.

Тилакоидларнинг хлоропластда 1^андай жойлашиши \ 1- 
расмда курсатилган. Кизил сувутларда тилакоидларнинг жой­
ланиши энг содда булиб, матриксда якка-якка жойлашади 
( 17- раем, А, Б). Бош1^а сувутларда тилакоидлар гуруз^ларга 

булиниб, ламелла з^осил 1^илади. Криптофит сувутларда ти­
лакоидлар иккитадан ( 17- раем. В ), олтин тусли, з̂ ар хил 
хивчинли, диатом, {^унгир, пирофит ва эвгленофит сувутларда 
учтадан булиб тупланган ( 17- раем, Г, Д).

Яшил ва эвгленофит сувутларда баъзан тилакоидлар 2— 
6— 20 тадан булиб зич жойлашади, бу ва1^тда уларнинг ора- 
сидаги чегара йу1^олади ( 17- раем, Е ). Олтин тусли, з̂ ар хил 
хивчинли, диатом ва кунгир сувутларнинг хлороплаетларида- 
ги уч тилакоидли ламелла белбогли ( 17- раем, Г, Д ), яшил ва 
эвгленофитлардаги ламелла белбогсиз. Фотосинтез маз^еулоти

^М и т о хо н д р и й — юнон. яхондроо — донача, «сома» — тана, «митос» — ип 
деган маънони билдиради.
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17-раем. Сувутлариинг хлоропластларида тилакоидлариинг жойланиш ехемаси. 
Л — 1̂ изил сувутлар хлороплаетининг нусхаси (модели); Б —1̂ изил сувутлар хло- 
тропластларида тилакоидлариинг биттадан жойлашиши; В—криптофитларда икки 
тилакоидли ламеллалар; Г , Д  — 1̂ унрир ва динофит сувутлар хлоропластлари- 
даги уч тилакоидли ламеллалар; Е — яшил сувутлар з^ужайрасидаги 1̂ ирралар- 
иинг куриниши; Х П  — хлоропласт пусти, Т  — тилакоидлар, Р Т  — уралган тила­

коидлар, — 1̂ ирралар.

крахмал фа1^ат яшил сувутлардаги хлоропласт ламелласи би­
лан пиреноид атрофида тупланади. Бош1^а з^амма сувутларда 
хризоламинарин, ламинарии, парамелон, багрян крахмал ци­
топлазмада тупланади.
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18-раем. А, Г  — сувутларнинг х,ар хил типдаги пиреноидлари; Д , i; — Clhamy- 
domones нинг (1̂ йзил кузчаси) стигмаси; Ж, 3  — Dinobryom стигмаси, И К  — Eug­
lena стигмаси, Х П  — хлоропласт пусти, Х Т  —  хлоропластдаги тилакоидлар, 
ЯС — пиреноид стромаси, ЯГ — пиреноидга ботиб турадиган тилакоидлар, Л Г — 
пигмент глобулалари, ХЛ — хивчиннинг кизил кузчага бирикиб турадиган буртган

Эукариотли сувутларнинг хлоропласт п>’'сти остида ёки хло­
ропласт таркибида 01^силдан ташкил топган строма ичида до- 
на-дона шаклда пиреноид булади.

Хлоропластларнинг тузилиш хусусияти 1-жадвалда кел­
тирилган.

Монад зсужайра таркибида и^изил кузча  ёки стигма дона- 
чалари булади. Улар атоксантин (гемотохром) пигментидан 
иборат. Кузча з^амма сувутларда бир хил тузилган. Купчилик 
сувутларда кузча хлоропласт билан ламелла уртасида жой­
лашса, эвглена сувутида эса пластидлардан ажралган була­
ди. Олтин тусли, сари1^-яшил, 1^унгир сувутларда кузча билан 
хивчин бириккан булади. Ана шу бириккан жойда- узига хос
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тузилишга эга булган бурт­
ма булади ( 18-расм, 3). Пи­
рофит сувутларда кузча 
яна >̂ ам мураккаб тузил­
ган.

Монад }^ужайра хивчин- 
га  эга. Х^амма сувутлардаги 
хивчин бир хил тузилишли. 
Хивчин электрон микрос­
копда 1^аралса, у уч булак- 
дан: ташк;и, ички (экстра) 
ва интроцеллюлярдан ибо­
рат. Ташци булак мембра- 
наси билан бириккан, у ?̂ ам 
уч 1̂ исм (ички, асосий ва 
бирлаштирувчи) дан ибо­
рат. Хивчин урнашган жой 
(базал танача) ва унинг 

«илдизи» интрацеллюляр 
булак билан туташган.
Хивчин мембранаеи остида 

01^еилдан ташкил топган матрикс булади. Хивчин аппарати мик- 
ронайча (фибрилл) —  оксонемадан иборат ( 19- раем). Оксоне- 
ма  (фибрилл) икки 1 а̂тор дубликат микронайчалар айланма- 
сидан ташкил топган. Х,ар цайси дубликат А —  ва В —  микро- 
найчалардан тузилган (20- раем). Хламидомонада сувутининг 
хивчин урнашган туртта микронайчалар з̂ осил булиб, улар ци­
топлазма мембранаеи билан бириккан булади (2 1-раем).

19-раем. Кундаланг 1̂ есилган хивчин 
узаги схемаси;

Х П  — хивчин п^сти, Т  — таонцн (устки) 
кисмдагн иккиламчи иусха, А  ва В —з^осил 
булган микронайчалар, Е И  — ёя н ай чалар , 
М М  —  марказий микронайчалар, М Р  — м а р ­
казий  гилоф, ОР — оралиц иккиламчи и усха  
гилофи, Я/С — ш уласим он , спица (н и н а -к е - 

гай).

20- раем. Chiamydomonas хивчин тузилишининг электрон мик­
роскопда куриниши:

/ —хивчинларнинг кундаланг кесмаси, 2, 3—хивчин j'-загининг кундаланг 
кесмаси, 4 — хивчин учки цисмининг кун д алан г кесм аси, 5 — Етадиган 

зона, б — хивчин асоси (базал тана) нинг ку н д алан г кесмаси.
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2 1 -раем. СЫату(1отопа5 хивчинла­
ри илдизининг тузилиши:

Х й  — хивчиннинг т^р т  аъзоли н ай заси ­
мон илдизи, Х Б Т  — хивчинни базал та- 

насини бириктирувчи толалар.

Сувутлариинг купчилик ва­
килларида иккита, баъзан битта, 
туртта ва ундан куп хивчин 
булиши мумкин. Хивчин ЗХУ" 
жайранинг олд цисмида жой­
лашган булса, терминал, ёни- 
да жойлашган булса, латерал 
хивчин дейилади.

Сувутлар хивчинларининг 
узунлиги бир хил булса изокант 
хивчин, хил булса гетеро-
кант дейилади. Агар хивчин бир 
хил тузилишли булса изоморф, 
з̂ ар хил тузилишли булса гегеро- 
жорф дейилади. Гетероморф хив- 
чннларнинг бири узун ва «шох­
ланган» булса, 1̂ иск;аси силли}^ 
булади. Шохланган хивчинлар 
зхужайра мембранасининг тукча-
ларидан зсосил булади, бу тукчалар мастигонем дейилади. Ма- 
стигонем мураккаб тузилишли ва з̂ ар , хил шаклда булиши 
мумкин.

Эукариот сувутлариинг зхужайра таркибида зхаци1хий ядро 
булиб, кариокинетик йул билан булинади. Пирофит сувутлар- 
нинг ядро таркибида гистон булмайди, шунинг учун уларнинг 
ядроси мезакарион  деб аталади. Хламидомонада сувути з̂ у- 
жайрасининг электрон микроскопда к^андай куриниши 22- 
расмда куреатилган.

Купайиши. Сувутлариинг купайиши вегетатив, жинссиз ва 
жинсий йул билан боради.

Вегетатив купайиш талломнинг бирон еридан узилиши на­
тижасида содир булади. Бундай купайиш ва1хтида зхужайра 
протопластида з̂ еч ь^андай узгариш содир булмайди. Вегетатив 
купайишнинг энг оддий усули ипсимон сувутларда учрайди. 
Бунда таллом бир неча жойидан булакларга (фрагментлар- 
га) ажралади. Узилган зхужайра усишни давом эттиради. Ип­
симон ва кук-яшил сувутларда ихтисослашган баъзи зху­
жайралар з̂ ам вегетатив купайиш вазифаеини бажаради. 
Масалан, вегетатив зхужайра девори ь^алинлашиб, унда ози1х 
моддалар тупланади ва нок;улай шароитга чидамли булади. 
Бундай зхужайра акинет )^ужайра деб аталади.

Жинссиз  купайиш махсус споралар ёрдамида боради. Куп­
чилик сувутларда жинссиз купайиш зооспоралар воситасида 
руй беради. Зооспора ялангоч, протоплазма, битта ёки бир 
1Ханча ядро ёки хроматофорага эга. Зооспора монад шаклда, 
у зхаракатчан, унинг зхаракати (1— 2— 4) хивчинлари ёрдами­
да амалга ошади. Ипсимон сувути зхужайраси булиниб битта 
йирик зооспора, бош1ха сувутлариинг зхужайраеи бир неча 
марта, яъни икки, турт, саккиз ва ундан зхам орти1х булиниб.
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22- раем. Chlamydomonas зсужайра тузилиши схема- 
еининг электрон микрофотографиядаги тасвири:

Д  — г^ужайра девори, Ц М  — цитоплазма мембранаси, 
Х П  — хроматофор пусти, Г — тилакоидлар, /(А; — ки зи л  
к^зча (стигма, Я  — пиреноид, У? — крахмал, Л1 — митохон­
дрий, Д  — диктиосома, Р  — рибосомалар, Э Т  — эндоплазм а­
тик т\'р, Я  — ядро , 1^В — кискарувчи вакуола, X  — хивчин­

л ар

зооспоралар зсосил 1^илади. Купчилик сувутларда зооспоралар 
зсосил 1^илувчи зсужайра дифференцияланмаган, лекин терен- 
типолия ва 1^унрир сувутларда спорангий  деб аталадиган мах­
сус зсужайра булади. Спорангий шакли ва катта-кичиклиги 
билан бош1^а хужайралардан фар1  ̂ 1^илади.

Купчилик сувутлар з^аракатсиз хивчинлари редукциялан­
ган спора —  аплоноспора  воситаси билан з̂ ам купаяди. Кизил 
сувутлар— M O H O -  ва тетроспора (23- раем, Г ), Рсунгир сувут­
ларнинг диктиоталар тартиби хам тетроепоралар ёрдамида 
купаяди. Яшил сувутлардан хлорококксимонлар тартибининг 
вакиллари она :^ужайра ичида жуда куп булиниб, автоспора­
лар  зсосил 1^илади ва улар шу споралар воситасида ку­
паяди.

Монад ва коккоид шаклдаги колонияли сувутлар жинссиз 
купайиш ва{^тида {̂ из колония зсосил ь^илади. Яшил сувутлар-
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23- раем, Сувутларнинг жинссиз ку­
пайиши. Зооспораларнинг з̂ осил 

булиши:
Л—Oedogonium, Б —U lo th rix , Апланоспо- 
руларнинг >;ссил б5^ли1пи; В  — C hlorella , 

Г  — C allitham nion

дан диатом ва 1^унрир сувутлар­
да жинссиз купайиш умуман 
булмайди.

Жинсий  купайиш кук-яшил 
сувутлардан ташцари з^амма 
сувутларда учрайди. Жинсий ку­
пайиш гаметаларнинг бир-бири 
билан 1^ушилиши (копуляция 
этиши) натижасида содир була­
ди. Гаметалар гаметангийда ети­
лади ва сувга тушгандан сунг 
¡•^ушилиб з и г о т а  )^осил 1^ила- 
ди. Зигота ичида дастлаб гаме­
таларнинг цитоплазмаеи (плаз­
могамия), кейинчалик уларнинг 
ядролари (кариогамия) цуши- 
лади. Пировардида уларнинг 
хромосомалари бирикиб, дип­
лоидли фазага эга булган зи­
гота }^оеил булади. Зигота ти­
ним даврини утгандан сунг, дип­
лоидли ядроси редукцион (мейоз) булиниб, хромосомалар сони 
икки баробар камаяди. Шундан сунг гаплоидли  фаза бошла- 
нади.

Сувутларнинг )^аётида жинсий купайишнинг бир неча хили 
учрайди.

Жинсий купайишнинг энг содда хили изогамиядир.  Бу 
жараён морфологик жи:;^атдан фар}  ̂ 1^илмайдиган >^аракатчан 
гаметаларнинг 1^ушилишидан содир булади (24- раем. А).

Яшил сувутлар вакилларида изогаметалар вегетатив з̂ у- 
жайра протопластининг булиниши натижасида бунёдга кела­
ди. Аммо, 1^унрир сувутлари эк­
токарпус ва сфацелярия тарти­
бининг вакилларида вужудга ке­
ладиган изогаметалар куп каме- 
рали гаметангий ёки куп уяли 
спорангийдан  :?(;оеил булади. Куп- 
чцлик сувутларнинг жинсий ку­
пайиш ва1^тида 1^ушилувчи 
гаметаларнинг бири фаол, ик- __ 
кинчиси эса сует }^аракат I  
1^илади, Масалан, эктокарпус ва J  
сфацеляриянинг уррочи гамета- 
сида }^аракат этиш муддати 1̂ ие- 
1̂ а булиб, эркак гаметаларнинг
)^аракати у301̂  ва1̂ т давом этади. 24- раем. Сувутлар жинсий жара- 
уррочи гамета }^аракатдан тух- ёнининг турли шакллари. Л — Ulot- 
тагандан сунг, эркак гамета ^ам "  ро̂ ам“ - ™  
^аракатдан тухтаиди. — Spirogyra да конъюгация.
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Шакли з̂ ар хил, яъни бири кичикро!^ ва серз^аракат, ик­
кинчиси каттарок; ва суст з^аракат 1^илувчи гаметаларнинг 
бир-бири билан к;ушилиши анизогамия ёки гетерогамия дейи­
лади (24- раем. Б).

йирик з^аракатсиз гамета ургочи гамета ёки тухум ¡{ужай- 
ра деб, кичик з^аракатчан гамета эркак ёки сперматазоид 
деб аталади. Ана шундай гаметаларнинг 1^ушилишига оогамия 
дейилади (24- раем. В ). 1̂ изил сувутларнинг оогонийси кар- 
поген деб аталади. Унинг ичида з^аракатсиз тухум .^ужайра 
жойлашади. Эркак гамета —  спермаций  з^аракатеиз булиб, 
бир зсужайрали антеридийдан етилади. Ипсимон сувутларда 
оогония кенг тарг^алган. У монад ва коккоид шаклдаги содда 
тузилган сувутларда з̂ ам учрайди. Ипсимон сувутларнинг ту­
хум з^ужайраси ва спермаси оогония (карпоген) ва антеридий 
деб аталадиган махсус органларда етилади, улар вегетатив 
органлардан кескин фар1  ̂ !^илади.

Айрим з^олларда жинаий купайиш (конъюгация) жинс- 
ларга дифференцияланмаган иккита вегетатив зсужайра мод- 
даларининг ь^уп^илиши билан боради. Копуляция пайтида 1̂ у- 
шилишда иштирок этаётган з^ужайраларда каналчалар зсосил 
булиб, бу каналчалар ор1^али бир зсужайра моддаси иккинчи 
зсужайра моддасига 1^уйилиб, зигота зсосил булади.

Сувутларнинг баъзи вакиллари икки жинели булганлиги­
дан, бир усимликдан чивдан гаметалар бир-бири билан 
1^ушилиш хусусиятига эга. Бунга гомотализм деб аталади. Сув­
утлар з^аётида з̂ ар хил жинели усимликлар з̂ ам кенг тар- 
¡^алган булиб, унга гетеротализм дейилади. Жинсий жараён­
да 1^атнашадиган гамета з̂ ар хил типга оид булгандагина фи­
зиологик жихатдан з̂ ар хил жинели зсисобланади. Шунинг 
учун уларни шартли равишда (-Ь) ва (— ) деб оли­
нади.

Гаметаларнинг {^ушилишидан зсосил булган индивид зиго­
та деб аталади. Зигота 1^алин. пуст билан уралган булиб, 
унинг таркибида ози!  ̂ моддалар (ёг) ва ёгда эриган 1^изил 
рангли — астаксантин булади.

Зигота тиним даврини утгандан кейин, диплоид ядроси ре­
дукцион булиниб, гаплоид хромосомли туртта з^аракатчан ёки 
з^аракатеиз зооспора зсосил булади. Уларнинг з^аммаси ёки бир 
!^иеми янги индивидга айланади.

}^изил ёки 1^унгир сувутларда жинсий жараён содир бул­
гандан кейин зсосил булган зигота тиним даврини утказмай ту­
риб, диплоид индивидга айланади. Бунга диплоид талломли 
спорофит сувути дейилади. Спорофит усимлик талломи усти­
да жинссиз купайиш органлари таравдий этади. Улардан 
ажралиб чиь̂ р̂ ан спора ёки тетроспоранинг усишидан жинсий 
наел берувчи гаметофит сувути ривожланади. Демак, мазкур 
сувутлар з^аётида наслларнинг галланиши я1̂ !̂ ол куринади, 
яъни диплоидли спорафитдан наел берувчи гаплоидли гаме­
тофит уеиб чи1^ади (25- раем, А, Б, В, Г).
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2 5 -раем. Яшил сувутларда ядро фазалари ва насл­
ларнинг галланиш схемаси. Л — гониум типи; наел- 
лар галланиши йуц, бутун з а̂ёти давомида гаплоид 
фазали булиб, фа1̂ ат тиним давридаги зиготаси дип­
лоид; Б — кодиум типи: наеллар галланиши кузатил­
майди, бутун з̂ аёти давомида диплоид фазада, фа- 
1̂ ат гаметалари гаплоид; В — ульва типи: наеллар 
галланиши изоморф, гаметофит ва спорофит таш1̂ и 
куриниши жизхатдан бир хил, лекин гаметофит гап­
лоид, спорофит диплоид булади; Г  — галиеистис ти­
пи; наеллар галланиши гетероморф, гаметофит ва 
спорофит таш1хи куриниши жиз^атидан фар1̂  1<;илади— 
пуфаксимон гаметофит (НаНсуз11з). Ипсимон споро­
фит (ОегЬез1а) билан навбатлашади. I  — 1̂ ушилиш 

(копуляция), 2 — редукцион булиниш.
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К5^К-ЯШИЛ СУВУТЛАР БУЛИМИ — СиА\ОРНУТА

/М а з к у р  булимга бир з^Ужайрали, колонияли, шакли ипси­
мон тузилишга эга сувутлар киради. Уларнинг зхужайраеи тар­
кибида хлорофилл «а», каротиноидлар ва кук ранг берувчи 
пигментлар —  фикоциан, аллофициан зхамда 1хизил ранг берувчи 
фикоэритрин пигментлари булади. Бу пигментларнинг узаро 
^Хушилиш нисбатига ¡хараб кук ёки яшил рангда булади.

Пигментларнинг хили ва хивчинли стадияларнинг булмас­
лиги билан кук-яшил сувутлар к^изил сувутларга Я1хинлашади. 
Лекин типик ядро, митохондрий зхамда хромотофорларнинг 
йу1^лиги туфайли увоьхлиларга ухшаш булади. Шунинг учун 
улар прокариотларга 1^ушиб урганилади.

Кук-яшил сувутлар зхужайраеи ёруглик микроскопи остида 
^Харалганда цитоплазма пусти куринмайди, фа1хат зхужайраеи 
ёрурлик рангли (хр с мотоплазма) ва марказий рангсиз (цент- 
роплазма) ^хисмлари ажралиб туради. Хромотоплазма билан 
центроплазма уртасида 1хатъий чегара йу{ .̂ Центроплазмада 
ядро пусти, ядро ва ядрочалар булмайди. Аммо, цитоплаз­
мада Д Н К  тупланади. Ш у сабабли уни бошлангич ядро деб 
1^аралади. Цитоплазмада запас ози1̂  моддалар (гликоген, во- 
лютин, цианофицин) зх'ам жойлашган ва газ билан тулиб ту­
радиган бушли!^ булиб, унга газ вакуолалари  ёки псевдова- 
куолалар  дейилади. Псевдовакуолаларнинг баъзи турлари бутун 
усув давомида са1^ланади, баъзиларида эса фацат маълум та- 
ра1̂ 1Хиёт стадияларидагина булади. Электрон микроскоп ёрда­
мида кузатилганда кук-яшил сувутлари зхужайраеи 26- расмда 
кедтирилган тузилишга эга эканлигини куриш мумкин.

]Цитоплазма мембранасининг таци^и томонида зхужайра пус­
ти'ж ойлаш ган булиб, у бир-биридан ани1х фар^х 1^иладиган 
турт 1хаватдан иборат (Ь1 Ьг, Ьз, Ь4). Цитоплазматик мембра­
на ташкарисида ялтиро^х к^авгт булиб, у муреин моддасидан 
тузилган ва зхужайра пустининг таркибий 1^исми зхисобланади.

Эукариот сувутлар ва замбурурларда бу хилдаги модда 
булмайди.

КУк-яшил сувутлари зхужайра пусти химизми буйича бак­
терияларга я̂ хин туради.

Асосан шу муреин 1хатлам (Ьг) зхужайра пустининг мус- 
тазхкамлигини белгилайди ва зхужайра шаклини са1^лаб тура­
ди. Муреин к;атлам ташк;арисида электрон-ялтиро!^ ьхатлкм 
(Ьз) ва мембранага ухшаш (Ь4) {^атлам жойлашган. Бу рхат- 
ламлар углеводлардан ташкил топган булиб, Ьг ^хатламдан 
силли^х ва пластиклиги билан фар1  ̂ 1^илади.

Ипсимон кук-яшил сувутлариинг .хужайра пусти кундалан­
гига кесмаси текширилганда, улар фа1^ат Ь1 ва Ьд ь^атламлар- 
дан ташкил топганлигини курамиз. Бир зхужайрали вакиллари 
Ьз ва Ь4 1^атламларнн фа1^ат зхужайра булиниши бошланган- 
да шаклланишини куриш мумкин. Ипсимон кук-яшил сувут­
ларда зхужайра пустининг узун (ён) томони ва зхужайралар
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26- раем. Ипсимон сувути 
Lyпgbya мисолида кук- 
яшил сувутлар }^ужайра- 
сининг тузилиши тасвири. 
ЦМ  — цитоплазма мембра- 
наси, ¿1 — ¿4 — 5̂ у жайра 
девори 1̂ атламлари, Р — 
—рилоф, /'Ф — рилоф фиб- 
рилласи, ПО —  }^ужайра 
деворидаги тешикча (пора) 
лар, Ц  — цитоплазма, Р— 
— рибосома, Г  В  — газ ве- 
зикуласи, Г  — гликоген, 
Т —  тилакоидлар, Ф — фн- 
кобилосомалар, Л Я —нук- 
леоплазма ва ундаги Д Н К  
ипчалари, Ц Г  — цианофи- 
цин гранулалари, В  —вол­

ютин, С — септа.

уртасидаги деворида тешикчалар булиб, плазмодесма ипча­
лари улар ор1^али утади ва )^ужайра протоплазмасининг мем- 
браналарини з^амда протопластни бир-бири билан бирлаш­
тиради.
^Жупгина кук-яшил сувутларнинг ?^ужайра пусти таш1^и то­

мондан шилимши!^ цатлам билан {^опланган. Бу 1<̂ атлам анча 
1^алип ва муста:?^кам булиб, бир 1^анча .^ужайраларни бирга­
ликда ураб туради. Ана шу шилимши!^ цатлам .^ужайраларни 
1^уриб ¡^олишдан сз1^лайди ва эгри-бугри >;аракат 1^илишга 
ёрдам беради. Шилимши!^ {^атлам таркибини фибрил ипчалар 
ташкил этади. ! ■-

Цитоплазманинг таш1^и 1^авати —  хромотоплазмада тила­
коид жойлашади ва >^ужайранинг }^амма 1^исмларига тар[^а- 
лади. Тилакоидлар цитоплазмадан мембраналар билан аж- 
ралмаган, яъни )̂ а{̂ и1̂ ий хлоропластларга ухшаш махсус 1̂ о- 
бикда эга эмас. Тилакоидлар купчилик .^олларда )^ужайранинг 
ён деворларига параллел жойлашади, баъзан бутун з^ужай- 
рага тар1^алган булиши мумкин. Ана шу хусусиятлари билан 
кук-яшил сувутлар бош1^а хлорофилли усимликларнинг тила- 
коидларидан фар1  ̂ ь^илади.

Кук-яшил сувутларда тилакоидлар туп-туп булиб жойлаш- 
масдан, ало;?^ида-алохида жой олади. Бу сувутларнинг \у-  
жайрасида яна ¡^ушимча пигментлар (фикациан, аллофика- 
цианин ва фикоэритрин), гранула шаклидаги фикобилисом 
булиб, тилакоидларнинг таш1^арисида жойлашади.
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Хужайра марказида цитоплазмадан алоз^ида г̂ обиц билан 
ажралмаган нуклеоплазма булади, унда Д Н К  фибриллари 
лшйлашади ва ядро вазифасини бажаради.

Цитоплазмада тилакоидлар ва нуклеоплазмадан таш1^ари 
рибосома хамда запас ози1̂  моддалар: гликоген, волютин (ме­
тахроматин), цианофицин грануллари учрайди.

Газ вакуолалари бутун з^ужайра буйлаб тар1^алган булиб, 
сирти мембрана билан уралган булади, шакли эса цилиндр­
симон трубкаларга ухшаш. Газ вакуолаларини осонлик билан 
дужайрадан ажратиб олиш мумкин. Ажратиб олинган газ 
вакуолани кимёвий анализ 1^илиш, уларнинг мембранаси одат­
даги мембраналардан таркибида липидларнинг йу1^лиги билан 
фар1«^ланишини, мембранаси фа1^ат ог^силлардан ташкил топ- 
ганлигини курсатади.

Кук-яшил сувутларда з^ужайрасинииг булиниши ён девор­
ларида хал1^асимон 1^атламлариинг зсосил булишидан бошла­

нади. Бу 1^атлам цито­
плазма мембранаси ва 
пустининг ички (Ьь 
Ьг) 1^аватларидан юза­
га келади. Хужайра 
булинишидан олдин 
Д Н К  ми1^дори икки 
марта ортади, з^ужай- 
ра булинганда у икки­
га булинади.

/^Баъзи ипсимон кук- 
яшил сувутларда }^ам- 
ма з^ужайралари бир 
хил булиб, гомоцит 
таллом дейилади. Баъ­
зан вегетатив з^ужай- 
раларда споралар 
сил булади, буларга 
гетероцист дейилади. 
Гетероцист ва спора­
лар вегетатив з^ужай- 
раларнинг дифферен- 
цияси натижаеида 
сил буладиган махсус 
}^ужайралардир. Ге­
тероцист >сужайраси- 
нинг асосий хусусия­
ти зсужайра пусти- 
нинг 1^алинлашганли- 
гидадир (27- раем), 
Буларнинг зсужайр'а 
пусти з̂ ам худди ве­
гетатив зсужайралар-

2 7 -раем. Гетероцистнинг тузилиш тасвири;
Ц М  — цитоплазма мембранаси, Ь , — — };ужайра д е ­
ворининг цатлам лари, — гетероциста. деворининг 
пластин касимон к;авати, ГФ /? — гетероцист девори­
нинг, фибрилляр цавати, М П  — микроплазмадесмалар, 
/ 'Г  — гетрроцист (пора) теш икчаси, ГС — гегероцист 
сепгасн, Г Я  — гетероцист тешикчаси каналининг охири- 
даги тик;ин (пробка), ГЛ1 — гетероцист мембранаси, 
Н Д  — Д Н К  нинг сочилган иплари, Р  — рибосомалар, 

В \  — вегетатив ¡^ужайра, Г Ц  — гетероцист.
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ники сингари Ь], Ьг 1^атламлардан таш кил топади. Лекин ун­
дан танщ ари томонга гетероцистлар учун хар ак тер л и  булган 
уч 1^аватли г^атлам ривожланади. Бевосита зхужайра пустининг
таш1^и томонида пластинкасимон 1^ават ж ой лаш ад и, бу  1^ават 
гетероцист ва к;ушни вегетатив зхужайралар ор аси д а  тешикча 
кан аллари атрофида ж у д а  1^алинлашган булади. А н а  ш у те­
ш икчалардан микроплазмодесм алар воситасида гетероцист ва 
вегетатив зхужайралар алоцада булади. П ластинкасимон к;а- 
ватдан таш1харида гомоген ¡^ават ж ойлаш иб, у  з е̂ч р^андай че- 
гарасиз таш1хи к ав а т  —  фибриллар 1^аватига утади . Х уж ай р а  
пустининг таш1^и томонида г^алин ур ам л ар  зсосил булганлиги 
туфайли гетероцистлар турли механик таъ си р отл ар га  чидамли 
булади.

Х ар актерли  белгиларидан яна бири ш ундан иборатки, 
вояга етган гетероцистлар ёруглик мнкроскопида 1^аралса, го­
моген зхужайралар таркибидаги грануласнмон бирикм алар к у­
ринмайди. Б ун дан  ташцари гетероцистларда солютин, циано- 
финин доначалари кузатилмайди, фа1хат гранулали тузилмага 
эга булган рибосома кузга таш ланиш и мумкин. Гетероц ист­
лар зхужайрадаги мембрана системасининг к;айта такомил- 
лаш иш ига са б аб  булади. Б ун да тилакоидлар емирилиб, мус- 
таз^кам рхопланган мембраналар ш аклланади. М ем бр ан а  сис­
темасининг 1хайта тузилиши пигментлар таркибининг узгариш и­
га олиб келади. Гетероцистларда хлорофилл ва каротиноид- 
ларни учратиш  мумкин, лекин 

фотосинтез ж ар аён ида кисло- 
роднинг аж р алиш  реакциясида 
1Хатнашадиган пигментлардан 
фикацианин, иллофикацианин ва 
фикоэритринлар кузатилмайди.
Ц ентроплазм адаги вегетатив зху- 
ж ай раларни нг Д Н К  фибрилла- 
ри н уклеоп лазм ада тупланади, 
гетероцистларда эса цитоплаз­
м ада сочилган зхолда ж ой ла­
шади.

Гетероцистлар зхужайранинг 
вегетатив купайишида иштирок 
этади, яъни таллом лар гетеро­
цист бор ж ойдан узилади ва 
янги таллом ларни зхосил д и л а -  
ди, баъзи ипсимон талломнинг 
бир булакчаси ажралиб, гормо- 
гонларга айланади.

Айрим ва1^тларда гетероцист- мембранаси, ь, -  ь . -

ларнинг ички цисмлари були- а д ж а И р а  девор катлами, С У - сп ора  Урам-

ниб, янги ёш зхужайра ву ж уд га  н п ~ дТ к ''иш
келади. Гетероцист К И С Л О рО Д Л И  бУлган нуклеоплазма, Р  — рибосомалар,

^  г — гликоген, ЦГ — цианофицин гранула-
ш ароитда атмосфера азотини си, в  -  валютин.

28- раем. Кук- яшил сувутлар (аки- 
нета) спорасининг тузилиш тасвири.
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29-раем. Споранинг усиши:

А — анабенада. Б, В — ностокнинг турли 
вакилларида.

1^илиш 1^обилиятигафиксация 
эга.

Вегетати в :?^ужайраларнинг 
дифференцияланишидан ихти- 
сослаш ган иккинчи спора-:?^у- 
ж ай ра }^осил булади, бунга аки­
нет спора  дейилади (28- р аем ). 
Акинет спора одатд а  вегетатив 
?^ужайрага нисбатан анча к а т ­
та, 1- а̂лин деворли булиб, гете- 
роциетлардан фар1^ 1^илади. В е ­
гетатив }^ужайраларнинг диф- 

ференциялаш ганидан 5^осил булган споранинг ривожланиш ида 
муреин 1^ават 1^алинлашади, )^ужайра пустининг тапи^арисида 
йугон энли ур ам  }^осил булади. А кинет спора гетероцистдан 
фар1^ 1^илган )^олда унинг запас грануласп таркибида цианоди- 
цин куп булади. С пора ичида тилакоидларнинг жойланиши ве­
гетатив }^ужайраларникига ухш аш . С п о р ад а  Д Н К  ми1^дори ве­
гетатив .^ужайраларникидан 20— 30 м арта куп булади.

С поралар 1^уру1^ликда чидамли булиб, тиним даврини у т ­
гандан кейин унинг }^ужайра пусти йиртилади ва ;^ар 1^айси- 
сидан янги индивид усиб чи1\ади (29- раем ).

Кук-яш ил су в у тл а р д а  жинсий ж ар аён  кузатилмайди.
Бир ^^ужайрали колониал ф орм алар да купайиш ^ужайра- 

ларнииг тенг б ул ак л ар га  булиниши билан боради, баъзи т у р ­
ларининг )^ужайраси эндоспора ёки экзоспора )^осил 1^илиш 
йули билан купаяди. Купчилик ипсимон формалари гормогон- 
лар }^оеил 1^илиш, яъни ипларнинг ало^^ида б улакл ар га  були­
ниш йули билан купаяди. 13у  гормогонлар бирмунча ва1^т 
>^аракатланади, кейин усиб янги индивидга айланади. Ипсимон 
кук-яшил сувутлари  акинетспора )^осил 1^илади.

К ук-яш ил сувутлар учта еинфга: хроококксимонлар (chroococeo- 
phyceae), хамесифонсимонлар (Chamaesiphonophyceae) ва гормогонеи- 
монлар (Hormogoniophyceae) га булинади.

ХРООКОККСИМОНЛАР СИНФИ —  CHROOCOCCOPHYCEAE

М азкур  синф, асосан, колониал, баъ зан  бир :?^ужайрали 
сувутларни уз ичига олади. }^ужайралари базал  ва апекал 
{^исмларга дифференциаллашган. Купайиш и )^ужайраларнинг 
тенг булиниши билан содир булади. Булинган ?^ужайра а ж ­
ралиб кетмаса, шилимши!^ парда билан уралади, колония j ô- 
сил ь^илади, Колониянинг шакли думало!^, шарсимон ёки ясси- 
пластинкасимон булиши мумкин. Б у  еинф вакиллари бир неча 
тартиб ва ;гуркумларга булинади.

Микроцистистлар M icro cystis  га оид тур л ар и  чучук сувл ар ­
да  планктон )^олатда кенг тар1<^алган булиб, ривожланиш пай- 

тида сувнинг «гуллаши»га олиб кел-зди. Ш арсимон ш аклдаги 
:\ужайраси ) а̂р томонлама булиниб, ани1  ̂ ш аклга эга б у л м а ­
ган шилимшир^ли колония )^осил 1^илади (3€ - р а с м ) .
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30- раем. Microcystis. Ало- 

з\ида ?^ужайра ва колония- 
ьинг умумий куриниши.

31-раем. Gloeocapsa. 
Колониясининг умумий 

куриниши.

32- раем, Merismopidia. Колония­
сининг умумий куриниши.

33- раем. Dermocar- 

ра. Эндоспора >^осил

!^ИЛИШ.

М икроцистист турлари кул сувларини органик м од д ал а р ­
дан тозал аш да муз<;им роль уйнайди ва сувдаги микроорга- 
низмларга озк1<; сифатида хизмат 1^илади.

Глеокапса  C le o cap sa  (31- раем) туркум ига бир >^ужайра- 
ли ва колония шаклидаги турлари  киради. Улар сувд а  эркин 
з^олда ёки субстр атга  ёпишиб усади. О на зсужайранинг були-
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нишидан цосил булган киз з^ужайралар унинг ёнида 1^олиб, 
з а̂р 1^айсиси алоз^ида шилимши!^ пуст билан уралади. Н а т и ж а ­
да  колония зсосил булади ва бу колония уз н авбати да бир неча 
1^аватли шимлимши!^ парда билан уралади . Уларнинг шилим- 
ШИ1̂  пардаси 1^изил, кук, бинафша рангда булади. А н а  шу 
шилимши!^ парда билан уралган  колония нам тупро1^лар, 1^оя- 
лар да, д а р а х т  пустло1^ларида з а̂р хил рангдаги догларни з̂ о- 
сил '1^илади. Ш ул а р д а н  рангсиз турлари  эса  сувлар да кенг 
тар1^алади.

М еристопедия (M eristopedia) туркумининг турлари к ул м ак  
чучук сувл ар д а  планктон з^олда бош{^а сувутлари билан бир­
галикда усади. Ш арсимон з^ужайраси кичкина кулчасимон 
ш аклда булиб, бир неча марта булинади ва ясси колония 
зсосил рсилади (32- раем ).

ХАМЕСИФОНСИМОНЛАР СИНФИ —  CHAMAESIPHONOPHYCEAE

М азк ур  синфга базал, апикал 1^исмларга а ж р ал ган  ва 
субстр атга  ёпишиб усадиган бир з^ужайрали эпифит с у в у т ­
лар, шунингдек, 1^алин пустли з^ужайралар туплам идан зсосил 
булган ипсимон ш аклли сувутлар  киради. К упайиш и эндоспо­
ра ва экзоспора зсосил ¡^илиш йули ;билан боради. Э н д о ­
спора зсосил 1^илиб купаядиган вакилларига мисол 1^илиб, д е р ­
м окарпа ( О е г т о с а г р а )  ни келтириш мумкин (33- р аем ). 
Унинг шакли шарсимон ёки тухум сим он булиб, з^ужайралари 
туп-туп булиб ж ой лаш ган . А сосан  к ул м ак  сув з^авзаларида 
ва денгиз сувлар и да усади. Она зсужайра протоплазмасининг 
уч йуналиш да булинишидан тур тта  ёки куп сонли эндоспо­
ралар зсосил булади. ^осил булган эндоспоралар зсужайра

34- раем. Ра8сНег!пета 
(Епёопета). Эндоспора 

з^оеил булиши.

35-раем. СЬатаез1рНоп- 
Экзоспора >;оеил були­

ши.
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пустининг устки (апекал) 1^исмининг ёрилиши н атиж асида 
ташь^арига сочилади.

Ипсимон шаклли ваки лларида хам  эндоспора р и в о ж л ан а ­
ди. М асал ан , пашеринема туркум и  (P asch er in em a —  Endone- 
ma) ваки лларида (34- раем ).

Хам есиф он (C ham aesiphon ) туркум ига  м ансуб ту р л ар и  чу­
чук су в л ар д а  усиб, экзоспоралар з^осил 1^илади (35- р а ем ).  
Уларнинг зсужайралари эллипссимон, ноксимон ёки бармо1^си- 
мон ш аклда булади ва базал  1^исми билан с у б с т р а т г а  ёпишиб 
ухади. А пекал  1^исмидан экзоспоралар етилади.

ГОРМОГОНСИМОНЛАР СИНФИ -  HORMOGONIOPHYCEAE

Б у  еинфга кирадиган сув утл а р  куп :;сужайрали ипсимон 
ш аклда булиб, J âp бир з^ужайра 1^ушни >^ужайра протоп лазм а­
си билан плазм одесм а ипчалар воеитаеида бирикади. К уп ай и ­
ши гормогониялар ва споралар воситасида бориб, б у  синф бир 
нечта тартибга булинади. Шулардан осциллаториялар (Oseillatoriales), 
ностоклар (Nostoceles) ва стигонемалар (Stigonematales) тартиби ва­
киллари билан танишамиз.

Осциллаториялар тартиби —  Oseillatoriales]

М азк ур  тарти бга  кирувчи кук-яшил сувутларнинг талломи 
ипсимон гомоцит ш'аклидадир. !Бу тартибнинг энг муз^им т у р ­
куми осциллаториядир.^М азкур тур кум  вакиллари нам тупро!^, 
сув  остидаги суб етр атл ар  ю засида цалин пустли туп л ам л ар  з̂ о- 
сил 1^илади. Осциллаториянинг узун  ипи танаси буй лаб  бир 
хил тузилган  цилиндрсимон з^ужайралардан иборат (36- раем ). 
}^ужайраларйнинг кундалангига булиниши н ати ж аси да уеади. 
Ипсимон талломи уз yi^n атроф ида тулцинеимон з^аракатлана- 
ди. 5̂ аракатчан гормогонлар воситасида купайиб, з а̂р бир гор- 
могондан янги ип усиб етишади.

36- раем. Oscillatoria. Ипи­
нинг умумий куриниши.
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Тропик денгизларда планктон з<;олда 
тар!халган триходесмиум  (Trichodesm inm ) 
ни учратиш мумкин. Б ул ар  осциллатория- 
дан параллел ж ой лаш ган  богламлари би­
лан фар1х 1^илади. ' 

ь О сц и л л ато р и я га  Я1^ин туркум л ардан  
яна бири спирулина (Spirnlina) дир./ У  
тузилиши жиз^атидан осциллаторияга у х ­
ш аш  кетиб, танасининг спирал буралган- 
лиги билан фар1^ 1хилади (37- раем ). Спи- 
рулинанинг баъзи турлари, м асалан, 
S. m axim a з^ужайрасида ж уд а  куп mhi -̂ 
дорда протеин туп лан ади  ва шу сабабли 
1^адимдан Африканинг бир 1^анча з^айвон- 
лари учун у ози1Х-ов1хат сифатида иш лати­
лади. Кейинги йилларда 1^атор м ам л ак ат­
лар да спирулина турларини маданийлаш- 
тириш ишлари олиб борилмо1^да. Чучук 
сув ^хавзаларида Л ин гб и я  (L yn g b ia ,  38- 
расм ) кенг тар1халган булиб, уларнинг т а ­

наси ипсимон тузилиш га эга, таш1хи томондан анча муста>;кам 
рилоф нам билан уралган.

38- раем. Lyngbia. Ипи 
нинг умумий куриниши.

Ностоклилар тартиби —  Nostocales

М азк ур  тартиб гетероцистли, ш охланм аган  ёки баъзи сохта 
шохланган, инли, гормогон ш аклидаги сувутларн и бирлаш ти­
ради. Б у  тартиб бир ¡ханча туркум л ардан  иборат.

Анабена (A n a b a e n a ) .  Б у  туркум  вакилларининг вегетатив 
^хужайралари одатд а  ало^хида ёки туда  зхолда тупланган ипча­
л ардан  иборат. И пчалари куриниши жизхатдан симметрик б у ­
либ, орасида гетероцистлар ж ойлаш ган, бочкасимон ёки дум а- 
Л01Х, деярли бир хил энлиликда (39- р а с м ) .  А набенанинг бир 
цанча турлари атмосф ера азотини фиксация ¡хилиш хусуси я ти ­
га эга.

А н аб ен ага  hi ĥh тур к ум л ар д ан  бири афанизоменон (Aphani-  
zomenon) дир. Унинг иплари одатд а  богламсимон ёки 1хипи1^си- 
мон булиб, уни оддий куз билан куриш  мумкин. Планктон мас- 
сасида тез купайиб, сувни органик м одд аларга  бойитади.

Носток (Nostoc). Б у  туркум  вакиллари хилма-хил ш аклда 
ва катталикда булиб, шилимшш^ли колония зхосил 1хилиши би­
лан хар актерланади. Колония шилимши1Х пуст билан 1^оплан- 
ган, шакли эллипссимон ва ипсимон. Шилимши1Х ичида носток 
иплари тартибсиз ёки м арказдан радикал зхолатда уз01хлашган 
зхолда ж ойлаш ади (40- раем ). Н осток ипи анабена ипига у х ­
ш аш вегетатив зхужайралар билан бир 1^аторда, интеркаляр 
гетероцистлар зхам ж ойлаш ади. Гетероцистлар бир жойдан узи- 
либ, гормогонлар зхосил цилиш йули билан купаяди. Гормогон- 
ларнинг зхосил булиши даврида зхужайра ш акли узгаради. Бен-
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39-раем. Anabaena 

Ипининг умумий ку­
риниши. 1 —  спора­
лари, 2 —  гетерео- 

цист.

40-раем. Nostoc riehlmani. А —  коло­
ниянинг табиий )^олда куриниши, Б — 

катталаштирилган ёш колония.

тос з^олда усади ган  вакилларининг вегетатив з^ужаираларида 
газ в акуол ал ар и  булмайди, бу  вакуол а  фаь^ат гормогоний jqy- 
ж ай р ал ар и д а  ю зага келади. Гормогоний х ар ак а т  1^илиш х у с у ­
сиятига эга  булиб, 1^ал1^иб тур ган  она колониядан аж р али б 
чи1^ади (41- раем, А, Г ) .  А гар  колония мустаз^кам 1^ат- 
лам  —  перидерма билан 1^опланган булса, бу  ь^атлам ёрилади 
(43- раем, 2) ва гормогонийларда газ вакуолалари зсосил булиш 
ва букилиб ]{аракат 1^илиш вар^тида турларнинг янги ж ой ларга 
тар^^алишига ёрдам беради. Бир 1^анча ва1^тдан сунг гормогоний 
з^аракатдан тухтайди, газ вакуоласини йУ{^отади ва Уеиб епи- 
ралеимон ип зсосил 1^илади (41- раем, Д ) .  Б у  ва^^тда гормогоний 
з^ужайраси нотугри ёки узунасига  кетган тУси1^лар билан а ж р а ­
лади (41- раем, Д , 42- раем. Г ) .  У зун аси га  булиниш натижаси- 
да д а с т л а б  икки ядроли ип зсосил 1^илади, кейин алоз^ида y j-  
ж ай р ал а р  а ж р ал ад и  ва эгри-бугри ип ш аклланади, бу  эса  фа- 
1 а̂т ностокка хосдир (42-расм, В ) .  О д а т д а  ёш ипчанинг охирги 
зсужайраси гетероциетага айланади, шилимши!^ аж р ал ад и  ва 
ёш колония зсосил булади (41- раем, Е ) .  Бундан кейинги усиш 
фа1^ат хуж ай рал арн и н г кун даланги га булиниши з^исобига б у л а ­
ди. Н осток туркум и ваки лларида гормогон зсосил 1^илишдан 
бош1^а катта-кичиклиги ва шакли билан вегетатив з^ужайралар- 
дан фар1^ 1^илмайдиган споралар ву ж уд га  келади. С ф ери к нос- 
токлар баъ зан  кологиясининг куртакланиш и билан з а̂м купаяди
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41-раем. Ностокнинг гормогон воеитаеида купайиши. А —  шилимши!^ 
колония ичида газ вакуола з^оеил 1̂ илиш (х 62); Б — шилимши!^ли 
колония ичидаги :;^ужайра ичида газ вакуола билан тулган гетеро- 
циеталарнинг гормогонларга булиниши (х200); В, Г —  гормогонлар- 
нинг газ вокуоласи колония устида тупланганлиги сабабли колония 
i^opa рангда; Д —  гомогон )<,ужапраларининг булиниши натижасида 
1̂ ингир-1̂ ийши1̂  колонияни .т̂ осил булиши (х200); Е —  гормогонлар- 

нинг булинишидан )^осил булган ёш колония (х 100).

(43- раем, 5— 6). Энг йирик 1^оралиеимон ноеток (Nostoe 
p iuniform e) шимолдаги сув з^авзаларида ж у д а  куплаб учрайди. 
Иплари параллел ж ой лаш ган ноеток (N. f lagell iform e) чулда 
ва б алан д тогли вилоятларда уеади. У  ж у д а  лаззатли булиб, 
озиц-овцат сиф атида истеъмол !^илинади. Н остоклар атм осф е­
ра азотини фиксация килишда иштирок этади.

Ностокларнинг баъзи турлари д а вегетатив ип асимметрик 
тузилган. М аеал ан , колотрике (Colothrix) туркум и вакиллари-
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42- раем. Гормогонлардан носток 
ипининг тараедий этиши. А —  Нос- 

токнинг чувилган ипи. В, Г — )̂ у- 
жайранинг узунасига булиниши, 
5 — булиниш ёки нотекис Г були­

ниш.

43- раем. Ностокиинг иккиламчи (ве­
гетатив ипдан зсосил булган) гормогон­
лар (чапда) ва колониянинг куртакла­
ниш (унгда) воситасида купайиш тасви­
ри. 1 —  вояга етган колония, 2 — ус­
ти ёрилган она колониядан иккиламчи 
гормогопларнинг чи1̂ иши, Л — гормогон 
усимтаси, 4 —  битта усимтадан хоеил , 

булган ёш колония, 5 —  куртакланувчи 
■ колония, б —  куртакланиш натижасида 

юзага келган иккита колония.

нинг ипи {^амчисимон, анча кенгайган, базал  г^исмида гетеро- 
цист дифференциялаш ади ва йирик зхужайралардан зсосил б у л ­
ган зхужайралари тукчалар билан ьхопланади. Ип гилоф ичида 
булиб, шохланиши мумкин. Ш охланиш и срхта ва чузилган ипи- 
даги зхужайралар орасида баъзи зхужайралар улади  ва бир 
неча б у л а к л ар га  аж р ал ади  (44- раем, Б, В ) .  П астки ьхисмидаги 
ёрилган ж ойдан гилофни ёриб ён томонга усади  ва шохлайди. 
Ю1хори 1хисмидаги зхужайраларнинг асосидан гетероцистлар 
зхосил булади  ёки базал  1хисмидан иккинчи сохта ш охлар чи- 
1Харади (44- раем. В ) .

Р и вуляр и я (К 1уиГаг1а) ва глеотрихия (Gloeotгichia) т у р к у ­
мига мансуб сувутлариинг талломи худди ностокларникига у х ­
ш аш  дилдир01х модда куринишида булиб, иплари асимметрии, 
м арказдан радиус буйлаб тар1халадиган ш илимш иех билан 1Х0П- 

ланган. Колония м арказга кенгайган гетероцистли базал 1^исми 
билан ж ойлаш иб, т'аш1хи томонида тукч алар урнаш ади (45- 
расм ).

Колотрикс, ривулярия ва глеотрихиялар гормогонлар воси­
тасида купаяди. Гормогонлар зхосил булиш  ва1хтида тукчалар ту-  
килади, зхужайрасинииг шакли, катта-кичиклиги узгаради ва 
газ в акуол ал ари  зхосил булади. Гормогонлар тугри на си м м ет­
рик булиб, асосий ипдан баъзи зхужайраларнинг улиши н а т и ж а ­
сида узилади зхамда бир 1ханча ва1хт сузиб юради. Ш ундан к е ­
йин зхаракатдан тухтайди ва усиб симметрик ипга айланади.
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44-раем. Calotrix. А —  ипининг уму­
мий куриниши. Б, В —  сохта шох- 
ланиш: биттадан (Б); иккитадан {В).

45-раем. Gloeotrichia. А —  колонияси; 
Б —  колониянинг кесмаси (етилган спо­
ралари булган алоз^ида ипининг кури­

ниши); В — ало}^нда ипи.

Колонияли глеотрихияда гормогонлар куп булиб, борлам-бор- 
л ам  ж ойлаш ади. ёш колониялар куп лаб гормогонларнинг у с и ­
ши з^исобига ш аклланади.

Р и вуляр и яларда спора булмайди. Колотрикснинг бир 1^анча 
тури да ва глеотрихиянинг з^амма тури да споралар булади. Гле- 
отрихияларда доначали узунчо!^ спора базал  томондаги гетеро­
цист устида ж ой лаш ган  бир нечта з^ужайранинг {^ушилишидан 
.^осил булади. У с у в  даврининг охирида колониядаги з^амма 
иплар спора зсосил 1^илади, вегетатив з^ужайралар ^лади, фа1^ат 
шилимши!^ зсужайралар к^олади (46- р аем ).  Бундай колония 
цулай ш ароитга тушиши билан деярли бир ва1^тда усади. Унинг 
ичидаги }^амма !^исми булинади ва узун, симметрик куп :;сужай- 
рали ипларни —  епорогормогенларни зсосил 1^илади. Спорогор- 
могеннинг ёки бирламчи гормогоннинг >сужайраларида од'атда- 
гидек газ вакуол аси  пайдо булади (46- раем, 9, 9 а ) .  Споранинг 
пусти устки 1^иомидан ёрилади ва спорогормогон чи1^иб сувда- 
1^ал1^иб туради. Б ул а р д а н  туплам -туп лам  булиб ж ойлаш ган 
иплар ривож ланади.

Стигонемалилар тартиби— Stigonematales

Мазкур тартиб вакилларидан стигонема (Stigma) ва мастигокла- 
дус (Mastigocladus) :к,щщпи шохланган гетероцист иплар мавжудлиги

46-раем. Gloeotrichia pisum нинг иккиламчи гормогонлари (чапда) ва споралар 
(унгда) воситасида купайиш тасвири:

Í  — вегетатив колония, 1а — вегетатив колониядаги алоцида асимметрик ипи, 2 ,2 а — веге- 
татив ипдан (цоралари газ вакуоласидан х;осил булган) шаклланган иккиламчи гормогонлар- 
3 , Sa — г^ужайраси газ вакуоласи билан тулган гормогонлар, 4, 4 а — бирламчи ва иккилам-
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ЧИ (спорогоний) — узун гормогонларнинг б:^^линишидaн ?;осил булган б$:-лакчалар, 5 , 5 а ^
— 12 — асимметрик гомоцит ипда б^лакчаларнинг ривожланиши, 6, 6 а, 13 — терминал гете- 
роцистанинг дифферендиалланиши, 7 ~  асимметрик гетероциет ипдан шаклланган ёш[ коло­
ния, 8 — шилимшик ичидаги, факат спораси б$^лган колония, 8 а — алоз^нда спора, д, да ^
— споранинг ;$̂ сиб, к$^п ^^ужайрали бирламчи гормогон — спорагормогонни з^осил ^илиши»

10 — спорогоний.
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47-раем. Stigonema. 48- раем. Mastigocladus lamino- 
sus.

билан характерланади. Стигонема иплари ички {^исмидан булиниб 
усади ва куп 1^аторли куринишда булади (47- раем). Исси!  ̂ сувларда 
усишга мослашган М. Laminosus шохланган талломга эга (48- раем).

Гормогонли сувутлариинг индивидуал таравди ёти да морфо­
логик жизхатдан фар!^ 1^иладиган бос1хичлар булади. Х ам м а 
гормогонли сув утл а р  гормогон з^олатида осциллаториянинг 
белгиларига эга булади.

Tapai^i^HéT даврининг кейинги бос1^ичларида j;ap 1^айси т у р ­
кум узига хос узгари ш га учрайди. Т аллом  1^анча м ураккаб т у ­
зилишга эга б улса, шунча куп морфологик белгилар учрай ­
ди: масалан, лингбия осцилл’аториясимон хусусиятидан  таш1ха- 
ри, }халин рилоф билан уралган гомоцит ип зсосил 1^илади. Ка- 
лотрикс туркумининг вакиллари эса, осциллатория зсосил 1̂ и- 
лиш белгиларидан таш1^ари, калотриксларга хос булган асим- 
метрик гетероцист ипларга эга. Ривулярия туркум и вакиллари 
з^аётининг тара1^1^иёт даврида уч хил; осциллаториясимон, ка- 
лотрикссимон ва ривуляриясимон белгиларга эга булади. М ас-  
т и к ак л ад ус  туркумининг вегетатив з^ужайралари дифференция- 
лаш ган гетероцист, з а̂к;и1хий, сохта шохланиш  зсосил ¡^илади. 
Гормогонли сув утл а р  Tapai^i^néT даври давом и да гормогонлар 
хосил к^илиб купайиш  к,обилиятини сар^л'ашидан таш1^ари з а̂р 
хил морфологик бос1^ичларни з а̂м yaoi^ sai^T са1^лаб 1^олиши 
мумкин.
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Кук-яшил,сувутлар эволюцияси

Кук-яш ил сувутлар  баъзи белгилари ор{^али туб ан  усим ­
ликларнинг бош1^а булим лари билан ало{^адор. Ам м о, з^ужай- 
расининг химиявий тузилиши жиз^атидан уво1^лиларга Я1^ин ту­
ради. )^ужайра таркибида хлорофилл «а» булиш и билан эука- 
риотларга, айницса, цушимча фикобилисома пигменти м а в ж у д ­
лиги ва тилакоидларнинг алоз^ида ж ойлаш ганлиги билан 1^изил 
сув утл а р га  Я1^ин туради. Кук-яш ил з^амда 1^изил сув утл ар д а  
хивчинлилар кузатилмайди. Ш ун га  1^арамасдан, утмиш да бу 
икки булим сувутлар  уртаси д а  умумий у хш аш л и к  булган, ле­
кин з^озир улар  шунч'алик узо1^лашганки, бу  туррида бирон 
ани1  ̂ фикр айтиш 1^ийин. Кук-яш ил сувутлар  г^изил сувутлар га  
нисбатан ж у д а  ¡^адимги булиб, 1^азилма 1^олди1^лари кембрик 
давридан олдин топилган. )^озирги ва1^тда учрайдиган кук- 
яшил сувутларн инг баъзи вакиллари П алеогендан бош лаб ч у­
чук сув з^авзаларида усади. Ш ун дай  1^илиб, кук-яш ил сув утл а р  
узо1  ̂ геологик д авр л ар д а  дифференцияланиб борган ва кейин­
чалик сезиларли д а р а ж а д а  морфологик узгар и ш лар га  учраган.

й&а&а.{ог1а£е5 ^/os^c€ates 8идопет.а-{а^ел

' \ \
Бирламчи гетероцистали сувутлар

Бирламчи гормогонли сувутлар (гетероцистасиз)

I
Дастяа((ки бкр хужайрали фориалар

49-раем. Гормогон еувутлар гуру;^и асосий эволюция йулининг схематик
тасвири

Д а с т л а б к и  кук-яшил сув^^тларда з^ужайраси булиб, таш1^и 
томондан доби!^ билан ур'алмаган, булардан  муста1^ил равиш да 
хам есифонлар ва хроококклар ривож ланган (49- раем ).

Б у  гуруз^лар уртаси да бевосита ¡^ариндошлик ало1^алари 
йур .̂ ^^ужайралариинг тули!^ булм аслиги сабабл и  хроококклар- 
дан гомоцит ш аклидаги д астл аб к и  осциллаториясимонлар пай­
до булган ва шундан бош лаб эволюция уч йуналиш да давом  
этган: булар д ан  биринчисида з^озирги осциллаторнясимон с у в ­
у тлар  келиб чивдан б улса, 1^олган иккитасида талломи ипси­
мон булган  ва зсужайралари у р тае и д а  вазифаларнинг та1-ссим-
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ланиши руй берган з^озирги ностоксимон, стигонемасимон с у в ­
утлар пайдо булган. Асосий гормогон сув утл а р  гурузсининг 
эволюция схем аси 49- р а с м д а  келтирилган. Гормогон сувутлар  
эволюцияси туррисида келтирилган концепция ха1^ида фа1^ат 
битта i^apauj б улм асдан , бопи^а 1^арашлар ^ам бор: айрим му- 
аллифларнинг фикрича, гормогонли сувутлар  хамесиф онлардан 
келиб чивдан.

Кук-яшил сувутларнинг тар 1^алиши

КУк-яшил су в у т л а р  з^амма ж ой да тар1^алган. У лар бош1^а 
усимлик у са  олм айдиган :;ар цандай ж ой да у с а  олади.
Ер юзнни биринчи булиб 1^оплайдиган усим ликлар з а̂м ш улар 
зсисобланади. К ук-яш ил сувутлар  чучук сувлар да, баъзилари 
денгизларда }^ам усади. С у в  з^авзалари ва секин оцадиган с у в ­
л ар д а  макроцистис, анабена, афанизоменон, глеотрихия, планк­
тон усади ва сувнинг «гуллашига» с а б а б  булади. Планктон 
турларининг )сужайрасида газ вакуолалари  булиб, улар  унинг 
ёрдам ида сув юзида 1^ал1^иб туради. К,изил денгизда у  сувнинг 
«гуллашини» ю зага  келтиради, ш у сабабл и  мазкур денгизга 
1^изил номи берилган.

Кук-яш ил сувутларн и нг купгина вакиллари сувдан таш1^а- 
рида з а̂м усади. Жануби-шар1^ий районларнинг чала чул зо- 
наларн тупро1сларида усадиган  носток, нам  тупр01^ли тропик 
тор !^ияларида у сад и ган  глеокапса, сцитонема ва бошг^алар ш у ­
лар ж ум ласидандир. Б ул ар  орасида симбиозлари кенг тарк;ал- 
ган. Айрим вакиллари лиш айникларда гонидий р^атламинн )̂ 0- 
сил р^илади. Носток, стигонема, сцитонема, калотрикс ва бош- 
р^алари ю ксак  усимликларнинг илдизида яшаб, симбиоз ?^аёт 
кечиради.

Кук-яш ил с у в у тл а р  инсон з^аётида (азотни узлаш тириш да 
ва истеъмол 1^илишда) муз^им аз^амиятга эга, Ш у  билан бир 
каторда заз^арли вакиллари сувни иф лослаб «гуллашига», ба- 
ли1^ларнинг 1^ирилиб кетишига с а б а б  булади.

КИЗИЛ СУВУТЛАР БУЛИМИ — RHODOPHYTA

Кизил сувутларн инг хроматофори таркибида хлорофилл «а» 
ва «d» з^амда каратин ои длардан каротин, зеаксантин, антерак- 
сантин, криптоксантин, лютеин, неоксантин каби пигментлар 
булади. Ю1^орида келтирилганлардаи таш1^ари хроматофор т а р ­
кибида яна сув д а  эрийдиган !^изил ранг берувчи —  фикоэрит- 
рин ва кук  ранг берувчи —  фикоциан з^амда аллофикаци'ан пиг­
ментлари }^ам учрайди. Б у  пигментларнинг нисбатларига бор- 
ли1  ̂ >^олда 1\изил сувутларнинг ранги 1^изил, пушти ва бинафша 
рангда булади. Х лоропласт пусти иккита м ембран адан  иборат 
булиб, унда тилакоидлар якка-якка ж ойлаш ган. Тилакоид у сти ­
да фикобисомлар бор. Генофора эса Tapi^oi  ̂ булиб жойлашган. 
Купчилик к;изил сув утл а р  вакилларида хроматоф ора пластинка
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ёки тари1^симон ш аклда булиб, пиреноиди булм айди. Т уб ан  в а ­
килларида хроматоф ора ю лдузсимон ва пиреноидга эга, фото­
синтез маз^сулоти булган п ол исахаридлардан  «Б агрян ков крах- 
мали» зсосил булади. У  йод таъсирида цунрир-1^изил тусга 
киради. Хосил булган запас модда пиреноид ва хром атоф ора 
атрофида йирилмасдан, ци топлазм ада тупланади. ^изил сувут- 
ларнинг хар актерли белгиларидан бири шуки, у л а р д а  актив 
зхаракат 1^иладйган хивчинли стадиялари булм айди, бундан 
таш1^ари жинсий купайиш м ур ак каб  тузилган органлари ор1^али 
руй беради. Кизил сувутлар  }^унгнр сувутлар  сингари фа1^ат 
денгизларда усади.

Кизил сувутлариинг талломи тузилиши жиз^атидан ж уд а 
}^ам оддий: бир зхужайрали к ок­
коид рнзоидлари ёрдам ида с у б ­
стратга  бириккан ва ш охланган 
ипсимон вакиллари уч р ай ­
ди. Б ун дан таш1^ари, талломи, 
асосан ипсимон, бир, икки ёки 
куп 1^атор зхужайралардан тузи л ­

ган ёки ш охланган булиб, ип­
симон талломнинг учидаги ^у- 
ж ай раларни нг булиниши зхисобига 
усади. Таллом и пластинкасимон 
паренхиматик зхужайраларнинг 
кун далан ги га ва энига булини­
ши зхисобига усади.

Кизил сувутлариинг зхужайра 
пусти пектин м оддаси аралаш ган  
целлю лозадан иборат. Пектин 
моддаси купинча зхужайранинг 
букишига, талломнинг шилли1Х- 
ланишига олиб келади. Б аъ зан  
зхужайра деворида озхак тупла­
нади. М у р а к к а б  тузилган синф 
вакилларининг зхужайраеи бу'- 
линган ва1хтда зхужайра девори ­
д а  поралар (тешикчалар) пайдо 
булади. Бангиясимоилар синфи 
ваки лларида поралар учрамай- 
ди. Х уж а й р а  протопласти, про­
топлазма, битта ёки бир неча 
ядро ва ж у д а  куп ми1хдорда до-' 
начасимон ёки лентасимон хро- 
м атоф ораларга  эга. У л а р д а  яна 
юлдузсимон хроматоф ора булиб, 50-раем. Chantransia. Л — моноепо- 

битта м арказий пиреноидга аж - раси билан; 6  — Call¡thamnion тет- 
оалган распорангияси билан, пастда тетра-

Жинргич кл'пяй ити опппян- спораси (улардан фа1хат учтаси ку- ^Жинссиз к^паииши споран риниб турибди). Ю 1̂ оридаги иккита-

гийда биттадан  яланРОч }^ужаи- ёш спорангий.
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51-раем, А — Nemalion, карпогонли (J) ва антеридийли (2) шохча; Б —  Batracho- 
spermüm, урурланган карпогони, В — Batra chospermun Kapno.cnopáeHHHHr ривож­

ланиши.

ра —  моноспора ёки тур ттадан  тетроспора з^осил 1^илиш билан 
боради. М оноспора тубан , тетроспора эса  ю к сак  тузилган б у ­
либ, диплоидли спорофитда з^осил булади  (50- р аем ). М оно ва 
тетроспоралар еттилгандан сунг  сувга  туш ади, субстр атга  ёпи­
шиб усади, янги индивидга айланади.

Ж инсий купайиши оогамия. Б у  ж ар аён  м ур аккаб  тузилган 
жинсий органлар ор1^али боради. 1^изил сувутларнинг оогония- 
си карпогон  деб  атал ади  (51- раем ).  Ф лоридасим он цизил с у в ­
утларнинг карпогони икки 1^исмдан иборат. У  ингичка, чизиц 
бугизли колбага  у х ш а ш  булиб, ости 1^оринча, буйни эеа трихо­
гина  дейилади. К^оринча 1^иемида ядро ва хром атоф оралари бор, 
трихогина рангсиз протон плазм а билан тулган. Антеридийси 
бир зсужайрали, рангсиз, шохларининг учида, купинча, карпоген 
ёнида ёки бош1^а туп д а  туд а-туд а  хрлАа урнаш ад и  ва унинт 
ичида биттадан шарсимон, з^аракатсиз эркак  гам ета —  сперма- 
ций  :^осил булади.

Спермаций етилгандан сунг, сув  oi^hmh билан сует  з̂ а- 
р а к а т  ¡^илиб, карпогоннинг трихогина буйинчасига ёпишади. 
Ш ун дан  сунг уларнинг девори эрийди ва спермаций ядроси три- 
хогинага куйилади ва 1^оринчага туш ади (51- раем. Б ) .  У  ерда 
ядроси тухум  зсужайра ядроси билан 1^ушилади. Карпогоннинг 
б а за л  1^исми туеи!^ билан уралиб, трихогинадан аж ралади, к е­
йин трихогина сулиб 1^олади. Зигота ривожланиб, карпоспора- 
ларга  айланади.

Карпогоннинг ривож ланиш  усулл ари  1^изил сувутлари  сис-
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тем ати касида муз^им а>^амиятга эга. Б аъ зи 1^изил сувутларнинг 
зиготаси булиниб, з^аракатсиз спора —  карпоспор, бош1^а бир 
хил турл ари д а урурланган карпогондан ш охланган  иплар —  
гонимобластлар етилади, уларнинг з^ужайраларидан карпоспо- 
рангий ривожланади. Д ар  г^айси карпоспорангийдан биттадан 
карпоспора )^осил булади. Низ^оят, купчилик 1^изил су в у т л а р ­
нинг гонимобластлари турридан-тугри урурланган карпоспора- 
нинг (^орин 1^исмидан утм асд ан , ¡^ушимча ауксиляр  деб а т а ­
ладиган х у ж ай р ал ар д ан  ривожланади. А гар  ауксиляр з^ужай- 
р алар карпогондан узо1^лашган б улса, у  ва1<;тда карпогоннинг 
1^орин 1^исмидан и^ушувчи ва областем  иплар усади . Б у  ипчалар 
когуляция килинган ядродан ривож ланади; шунинг учун ооб- 
ластем  ипчалар диплоид ядрога эга. О облаетем  ипчалар усиб, 
ауксиляр ?;ужайраларга Я1^инлашади ва пусти эрийди з^амда 
бир-бири билан р^ушилади, лекин уларнинг ядролари 1^ушил- 
майди. А укси л яр  зсужайра !^ушилгандан сунг, ооблаетем  }̂ у- 
ж ай р а  диплоид ядросининг булиниши тезлаш иб, ундан диплоид 
гоним областлар усади. А н а  ш у гоним областлардан  диплоид 
карп оспоралар уюми таравди й  этади. Гоним областдан карп о­
споралар ривожланганлиги учун уларни карпоспорофит  деб 
аталади. К арп осп оралар усиб, ундан янги индивид етилади. 
К арп осп оралар якка ж ойлаш май, купинча, уюм  —  цистокарп 
хосил 1^илади.

Кизил сувутларнинг купчилик турл ари д а н асллар навбатла- 
ннши таком иллаш ган булиб, спорофит наелда тетроспора зсосил 
буладн. Хосил булиш олдидан у  редукцион булинади. Тетро^ 
споранинг усиш идан спермаций ва карпогонларии зсосил 1^илув- 
чи гаметофит ву ж уд га  келади. Ж инсий гаметаларнинг 1^ушили- 
ши н атиж аеида з^оеил буладиган  карпоспоралар диплоид хр о­
моеомали булади. Кизил еувутлар  булими икки синфга: бан- 
гиясимонлар ва флоридиясимонларга булинади.

БАНГИЯСИМОНЛАР СИНФИ —  BANGЮPHYCEAE

Х уж ай р аси д аги  хром атоф оралар и юлдузсимон булиб, о д ат­
да битта пиреноидга эга. Хуж айрал'ар плазмолемма билан у з ­
аро борланмаган, чунки з^ужайралар орасида поралар б у л м а й ­
ди. К арпогонда трихогина йу1 .̂ Карпогон урурлангандан кейин 
булиниб, карпоспоралар зсосил г^илади. Ж ин ссиз купайиши мо- 
носпоралар воситасида боради.

Б у  синфнинг вакили порфира РогрЬуга дир (52- раем. А ) .  
У бизда шимолий ва ж анубий денгиз ¡^иррор^ларида усади. Т а л ­
ломи баргсимон, тук; 1^изил рангда, субстр атга  бириккан, у зу н ­
лиги 50 см. Б аъ зи турларники 2 м га боради. Унинг таллом и 
бир ёки икки 1 '̂ават х у ж ай р ал ар д ан  ташкил топган ва битта 
ю лдузсимон хром атоф орага эга. Антеридий з^ужайралари кун­
далан гига бир неча м арта булиниб, майда з^ужайралар хосил 
1^илади. А н а ш у з^ужайралардан биттадан спермация етилади 
(52- раем, Б ).
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52-раем. Porphyra. А —  умумий куриниши; Б — антеридий­
ли талломнинг кеемаси; fi — карпогонли талломининг кее- 

маеи.

Карпогон вегетатив зхужайралардан камдан-кам фар1^ 
лади. Трихогина булмайди. Карпогон уруглан гандан  кейин зи­
готага айланади, зигота булиниб, карпоспора зсосил 1хилади 
(52- раем, В ) .  Зигота булингандан сунг девори ёрилади ва 
ялангоч карпоспоралар сувга  чи1хади. Бир неча кун утгандан 
кейин, пУст билан Уралиб, моллюска ва тошларнинг устига 
ёпишиб усади ва ипсимон талломга айланади. Порфиранинг бу  
т а р а щ и ё т  даврига узо1^ вар^тгача муста1хил су в у т  —  шантран- 
зия  (C onchocelis  rosea) деб  нотУгри ном берилган. КУпайиши 
моноспоралар воситасида боради. Споранинг усишидан порфи­
ранинг баргсимон талломи ривожланади.

1964— 1967 йилларда олим Е. М ан ь кузатиш ларида порфи­
ранинг зиготаси редукцион булинмаслигини аниклаган. Карпо- 
спораси диплоид ф азада сак^ланиб, унинг усиш идан диплоидли 
порфира усиб ч щ а л и . Порфиранинг купчилик турлари сунъий 
равиш да устирилиб, овцат сифатида истеъмол 1^илинади.

Ком псопогон  (C om psopogon ) турлари  тропикларнинг чучук 
сувлар ида кенг тар1халган. Кейинги йилларда улар исси!^ хона- 
л ар д а  аквар и ум лар д а  устирил'адиган булди. Унинг талломи 
гетеротрихал ш акл да, субстр атга  ёпишган, ш охланган ипидан 
моноподиал иплар ривожланади. Тикка Усувчи ёш ипчалари 
бир 1^атор к ун далан г зхужайралардан иборат. Талломнинг 1хари 
зхужайр'алари б у л а к л ар га  булиниб, марказий зхужайрадан аж-
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53- раем. Composopogon. Л— тал­
ломининг бир 1̂ исми, Б —  ыоно- 
спорангийли ип; В — моноепора.

ралади. Кейинчалик улар булиниб, 
марказий з^ужайрани у р аб  олади 
(53- р а е м . А ) .  Компеопогоннинг 
х;ужайрасида ж у д а  куп мивдорда 
фикоциан пигменти .мавжудлиги- 
дан  унинг ранги кук булади. )^у- 
ж ай р ад а  битта йирик ядро ж о й ­
лаш ган. Купайиши моноепоралар 
воеитаеида еодир булади. Моно- 
спора етилгандан еунг. епорангий 
девори шилли1сланиб, йиртилади' 
ва моноепоралар еувга туш ади, 
пуст билан урал ган  хол да усиб 
таллом га айланади. ’

ФЛОРИДИЯСИМОНЛАР СИНФИ —

РЬОРЮЕОРНУСЕАЕ

Б у  еинф вакилларининг >сужай- 
раеи таркибидаги хр о м а то ф ор а л а ­
ри париетал тузилган, пиреноид-
еиз. Х уж а й р а л ар  ораеида п оралар бор. Карпогон трихогинага 
эга. Карпогон ур угл анган дан  кейин унинг цорин 1^иемидан ёки 
аукеиляр ва облаетем  з^ужайралар 1^ушилиб гонимоблаетлар 
таравдий этади. Ж инесиз купайиши тетраепора воеитаеида руй 
беради. Гоним облаетларда карпоепорангий етилади, шунинг 
учун уларни карпоепорафит деб аталади. Карпоепорафитнинг 
тузилишн }^оеил булиш хуеуеи ятлари га  аеоеланиб, б у  синф 
олтита тарти бга  булинади. Биз ш улардан  учтаеи усти да тухта-  
либ утамиз.

Немалионлилар тартиби —  Мета1Иопа1е5

Б у  тартибга кирувчи еувутларнинг энг хар актерли  белгиси 
ул а р д а  аукеиляр з^ужайра булмай, гонимоблаетлар бевосита 
урурланган карпогоннинг 1^орин 1^иемидан ёки 1 и̂з з^ужайралар- 
дан ривожланади. Б у  тартиб вакиллари ж ан убий денгизларда, 
К,ор'а денгизда усади. Айрим вакиллари (маеалан, л ем ан еа  вэ 
батрахоспер м ум ) чучук еув л ар д а  усади.

Л ем а н еа  ( Ь е т а п е а )  тез 01^адиган сову!^ сувл ар д а  булади. 
Таллом и пушти ранг, шохланган, узунлиги 10— 15 см, субетрат- 
га ёпишган. М икроскоп остида г^аралганда унинг ш охларида 
марказий узакни куриш мумкин. У  рангсиз ипчалар туп лам и ­
дан з^осил булиб, улар д ан  серш ох пушти рангли ради ал ён 
ш охчалар чикдан. Пустлок;нинг таш1^и зсужайралари хр ом ато­
форага бой, ички зсужайралари йирик ва рангсиз. Р а д и а л  ж о й ­
лаш ган ш охчаларнинг хуж ай рал ари н и  пуетло1с иплари у р а б  
олган (54- раем. А, Б, В ) .  Пустло1^нинг устки зсужайраларидан 
туп-туп ж ой лаш ган  антеридий зсосил булади (54- раем. Г ) . 
Пустлок;нинг ички зсужайраларидан карпоспоралар тара1^ций 
этади. У руглан и ш  содир булган дан  кейин, гонимоблаетлар ри-
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54-раем. Ьетапеа. А —  уеим^икнинг таш1̂ и куриниши; Б —  узу­
насига кесмасининг бир 1̂ исми; В —  кундалангига кесмаси; /  — 

пустлори ор 1̂ али олинган антеридий.

вожланади. У н д а  занжир ш аклидаги туп-туп карпоспоралар 
ж ойлаш ади. Т аллом  пустлори шилли1^ланиб йиртилгандан сунг 
карпоспоралар еувга чи1^ади. Зигота редукцион булинмаедан, 
диплоид карпоспорофит усим ликка айланади. Карпоспорофит 
диплоид карпоспоранинг усиш идан з^осил булади. У  20 дан ор- 
тиц з^ужайралардан таш кил топган ип булиб, учки з^ужайра- 
лари редукцион булингандан сунг, гаплоид гаметофит усим»- 
лик —  неманеа усиб чш^ади. Унинг базал  1^исми диплоид ф а­
зада  1^олади.

Батрахоспермум —  В а 1гасЬо8р е г т и т .  Б у  1^унгир, кукиш ва 
шилимши1^симон, талломининг узунлиги 5— 12 см келадиган 1̂ и- 
зил с у в у т  булиб, тоза ва тиниц д а р ё  з^амда кул сувлар ида с у б ­
стр атга  ёпишган з^олда усад и  (55- раем. А ) .

Талломи з^ужайралардан тузилган у з а к  ипчалардан ва унда 
}^ал1са булиб ж ой лаш ган  ён ш охчалардан иборат. У за к  ипча­
лари булиниш хусуси яти га  эга, шунинг учун талломи буйига 
1^араб усади. Ен ш охчалар мунчоцсимон майда з^ужайралардан 
тузилган булиб, у л а р д а  хром атоф ор к^п булади. У лар  ассим и­
ляция вазифасини баж ар ад и . Ш унинг учун уларни ассимиля- 
торлар дейилади. Ен ш охчалар (ассимилятор)нинг базал  о^у- 
ж ай р ал ар и дан  узлуксиз усувчи ш охчалар з^осил булади. Ш ох­
чаларнинг буримлараро з^ужайраси усмайди, усиши ч егаралан ­
ган ён ш охч аларда жинсий органлар т аращ ай  этади. У р ур ­
ланиш содир булгандан  кейин, карпогоннинг 1^орин 1^иемидан
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55-раем. Ва1гасЬозрегтит. А —  талломининг таш1̂ и куриниши; Б —  цис- 
токарпийли талломининг бир !^исми.

ш охланган гонимобласт ипчалар уснб чи1^ади. Уларнинг учла- 
ридан карп оспоралар зсосил булади. К арпоспоралар туп-туп 
булиб ж ойлаш иб, цистокарпий зсосил 1^илади (55- раем. Б ). 
К арпоепораларнинг уеиш идан еудралиб усувчи ип, ундан эса 
тикка усувчи ш охланган ин усиб чи1<;ади. Б у  ип батрахоспермум  
талломига мутла1^о ухш амайди. Батрахосперм умнинг бу тарац- 
1^иёт боецичи шантранзия С 11ап1г а п51а ни эслатади. У  моноспо- 
ралар воситасида купаяди (56- р аем ), ^ у л ай  шароитда шан- 
транзиянинг устки з^ужайр'аларидан батрахоспермум  талломи 
усиб чн1^ади. Олим Е. М аннинг анир^лашича, батрахоспермум  
талломининг базал  цисми, лем анеа талломига ухш аш  диплоид­
ли булиб, тетраспорофит з^исобланади.

Л ем ан еа  ва батрахосперм умнинг талломи бир узакли т у ­
зилишга эга. К уп узакли тузилиш га эга булган вакилларига 
денгизда усувчи немалион  (М етаИ оп ) мисол булади (57- раем ). 
Бунинг талломи сал шохланган, пушти рангли, шилимши}^, сод- 
да тузилган, узунлиги 10— 20 см, субстр атга  ёпишган х;олда 
ж анубий денгизда усади. Талломининг марказий {^исми ранг-

77



сиз, узун з^ужаиралардан таш кил 
топган булиб, ундан куп м арта 
ш охланган р ади ал ассимиляторлар 
юп»;а консистенцияли шнлли!^ би­
лан туташ ган. А сси миляторлар 
хром атоф орга  бой. Н емалионнинг 
жинсий органлари худди батр а-  
хосп1ермумникига ух ш а ш  ассими- 
л яторларда пайдо булади. Карпо- 
спорафит ва карпоспораларнинг 
диплоидли тур и д а  наелларнинг 
галланиши ани1^ланган. Б у н д а  
микроекопик спорафит татроспо- 
рафит билан алмашинади.

Криптонемилилар 

тартиби — Сгур1 опет 1а 1е8
Бунинг олдинги тартибдан  фар- 

1̂ и шундаки, у л а р д а  ауксиляр з̂ у- 
ж ай р ал ар  булиб, карпогон уруг-  
лан м асдан  олдин таравдий этади 
ва карпогондан н арироеда тарь^О!  ̂
5^олда ж ой лаш ади. Карпогон уруг- 
лангандан кейин, ундан куп }̂ у- 
ж ай рали узун  ообластем иплар 

}^осил булиб, у л а р  ауксиляр з^ужайраларг'а томон усади. О о б ­
ластем  ипининг зсужайралари билан ауксиляр з^ужайраси 1̂ у-

Щт .

56-раем. СЬап1гап51а нинг моно- 
спорали бос1̂ нчи.

57-раем. МетаИоп. Л — талломнинг таш1̂ и куриниши; Б — 
талломининг кундаланг кесмаси.
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58- раем. Dumontia. Карпогондан ообластем 
ипларининг тарэ1̂ 1хий этиши {I) ва (3) аук- 
силяр з^ужайралар бнлан 1̂ ушилиб (4) го- 
нимобластларнинг зсосил булиш тасвири.

ш илгандан кейин диплоид 
ядро зсосил булади, унинг 
усиш идан гоним областлар 
риволсланади (58- р аем ).
Гон и м областларда карпо- 
споралар етилади, улар  
диплоид ядрога эга. Кар- 
поепораларнинг уеиш ид’ан 
жинееиз купайиш  органини 
зсосил 1хилувчи тетраепора- 
фит ривожланади. Тетро- 
спорангий ядроси редукцион 
булиниб, гаплоидли тетро- 
споралар зсосил {^илади, уларнинг усиш идан эса  г^аплоидли 
усим лик ривожланади. Гаплоидли усимлик т ал л о м и д а  жинсий 
органлар зсосил булади. Гам етоф ит ва тетроепорафит усимлик 
морфологик жиз^атдан бир-биридан фар!^ 1^илмайди. Д ем ак, 
криптонемилнлар тартибининг ваки лларида наслларнинг изо­
морф генерацияси учрайди.

Д ю р е н е а  (Оис1ге5Пауа) ж ан уби й  денгизларда тар1халган. 
Таллом и пушти рангли, ш охланган бутач а  ш аклида. Т а л л о м ­
нинг анатом ик тузилиши б атрахосп ер м ум га ухш аш . Т аллом и ­
нинг уртаеидан битта рангсиз у за к  утади, ундан ж у д а  куп ён 
ш охчалар ч щ а т .  Б у  ён ш охч алар хроматоф орга бой. Ён ш о х ­
чалар учлари билан 1хушилиб, пустло!^ зсосил к̂ ил’ади. Ургочи 
гаметофитнинг ён ш охч алари асосидан карпогон ва карпоепо- 
ралар зсосил булади. Бундан таш1^ари ен ш охчалардан аукеи- 
ляр з^ужайралар усади. Э р к ак  гаметофитнинг ш охчаларидан 
антеридий ривожланади. Тетрасп ораф ит ш охчалари учларида

59-раем. Corallina. Л — таш1̂ и куриниши; Б —  буримлар оралири 
буримчалари билан; В —  антеридийли концептакул; Г  — тетраспо- 

рангийли концептакул.
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тетраспорангий тара1^1^ий этади. Тет- 
распорангийнинг диплоидли ядроси 
редукцион булиниб, туртта  тетраспора 
зсосил 1^илади. Тетраспораларнинг 
усиш идан гам етоф ит наел берувчи 
усимлик усиб чи1^ади.

К ринтонемилилар орасида куп 
узакли з^ужайра тузилишига эга 
булган ваки ллари цаш учрайди. Б у ­
лар га  мисол 1^илиб, тропик денгиз­
л ар да куп у сад и ган  караллина (Са- 
га1Ипа) «и кур сати ш  мумкин. Унинг 
талломи тик у с а д и  (59- раем ). Ш ох- 
чаларид!а ж у д а  куп мивдорда о\ак  
тупланган булиб, сув тул1^инига чи- 
дамли булади. Ран гсиз ^уж айралар- 

дан тузилган узун ипи ш охланган (59- раем, Б ) .  М арказий 
ипи уч 1^иемга булиниб, кейин улар  ш охч ал арга  айланади. Ко- 
раллинанинг жинсий органлари (антеридий, карпогон ва тет- 
распоралари) ? а̂р хил индивид гам етофитларнинг учидаги 
м ах су с  кон цеп такулларда ж ойлаш ади. Т етрасп ораф итлардан  
тетроепоралар тар ав д и й  этади.

Кринтонемилилар тартибига Литотамнион (Ь1Ш о Ш а т1оп) 
з а̂м киради (60- р аем ). У  шимолий денгпзнинг чуь^ур ж ой лари­
да усади, х;ужайра пусти ор1^али узига куп м иедорда оз^ак синг- 
дириб олади. Ёш лигида пустло!^ з^олида ва кейинчалик бугу  
ш охларига ух ш а ш  булади.

60- раем. Ы1ЬоШатпюп. Тал­
ломининг таш1̂ и куриниши.

Церамилилар тартиби — Сегащ1а 1е8

Б у  тартибга кирувчи 1^изил сувутларн инг тури ж уд а  куп 
булиб, ю ксак  тара1^1^ий этган. Уларнинг энг хар актерли  белги­
лари карпогон урурлангандан кейин, унинг ёнгпнасида аукси- 
ляр :^ужайралар тара1^1^ий этади. Бундан таил^ари прокарпийга 
эга (61- раем. Б ) .  У л а р д а  узун ооблаетем ипчалар булмайди. 
Карпогоннинг 1^орин 1^иеми ауксиляр з^ужайра билан 1^ушилиб, 
цистокарпий зсосил 1^илади. (61- раем. В ) .  Э н г содда тузилган 
вакили каллатамнион (О а11и Ь атп1оп) нинг талломи шохланган 
б утач ага  ухш айди. Унинг иплари бир 1^атор куп ядроли з^ужай- 
радан иборат (61- раем, А ) .  Бош1^а турлари м ур а к к а б  морфоло­
гик тузилган. М'асалан, дел ессер ия  (Ое1е5зег1а)— оч 1^изил 
рангда, талломи бутач а  ш аклида, ш охланган (62-.расм). Ши- 
молдаги деигизларнинг чу1^ур ж ойларида усади . Ш охланган 
талломи к̂ ис1̂ а тана ва унинг учидаги ланцетсимон плаетинка- 
лардан иборат. П ласти н ка ости кичрайиб, б'арг бандига ай- 
ланган ва патсимон томирли.

Б у  тартибнинг энг муз^им туркум ларидан бири полисиф ония  
(ро1у 81р1ю п 1а) дир. Б у  }^изил су в у т  шимолий ва ж анубий ден ­

гизларда кенг тар1^алган. Таллом и пушти 1^изил рангда, бутача
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61-раем. Са11]1Ьатп10п. А —  талломининг умумий куриниши; 5 — про- 
карпий; В — цистокарпий.

шаклида, ш охланган, шохча учла- 
ридаги зсужайралар сигментларга 
булинган. Б у  сигментлар бир неча 
м арта булингандан сунг, м а р к а ­
зий у з а к  >сужайрадан бугим лар 
билан аж р ал ади . Н ати ж а д а  м ар ­
казий у з а к  пустло}^ з^ужайралар 
билан 1Сопланади (63- раем, А , Б ) .
Б аъ зи  тур л ар и д а  марказий у з а к  
;сужайра булиниб, куп 1^аватли 
пустло5с }^осил 1^илади.

Г аметоф ит (эркак ва ургочи) 
органлар м ахсус  шохчалар учида- со ^
ги моносифон и ,и д а  тршобласт- “ Г

6—2789
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63- раем. Polysiphonia. А —  бир 1̂ аватли пуетло!^ шохчасининг тузилиш 
таевири; Б —  куп 1̂ аватли пуетлоц шохчасининг кундаланг кесмаеи; 
В —  тетраепорангияли тетраепорофит; Г  —  антеридийлар туплами; Д  — 

етилган цистокарпий.

лар да  тара1^1(;ий этади. Э р к ак  тр и хобласт  з^ужайралар булиниб, 
кун даланг туси1хлар билан аж р алади , кейин улар д ан  майда 
антеридий з^ужайраси ривож ланади (63- раем, Г\ 64- раем, 
4— 7). Уррочи три хоблает з^ужайралар булиниб, бешта м а р к а ­
зий зхужайра хоеил ¡^илади. М арказий }^ужайранинг биттаеи 
Уеиб, карпогонга айланади. Карпогон урурлангандан кейин, 
четдаги з^ужайранинг усиш идан ауксиляр иплар зсосил булади 
ва карпоспора атрофида ж ойлаш иб, циетокарпийга айланади 
(63- раем, Д ;  15). Ц истокарпий пишгандан сунг, ундан кар-
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64- раем. Ро1уз1рЬоп!а нинг тарац[^иёти тасвири:

I — марказий ;;ужайра, 2 — марказий ^^ужайра билан туташган ;;ужайра, 3 — эркаклик га- 
метофит. 4 — антеридийлар туплами, 5 — марказий цужайра, € — антеридийнинг оналик (̂у- 
жайраси, 7 — антеридий, 8 — карпогон шохчаси, 9 — тухум ;^ужайрали карпогон, /О — три- 
когина, 11 — епермаций, 12 — урурланган карпогон 1̂ оринчасидан чикадиган корпогон шохча- 
ларидан ажраладиган ауксиляр :^ужайра, 13 — ауксиляр ^хужайранинг урурлангян карпогон- 
нинг Корин кисми билан к^^шилиши, 14 — ургочи гаметофит, 15 — п$̂ хт билан ;$?ралган цисто­
карпий, 16 — карпоспора, 17 — тетраспорофит. 18 — тетраспорофитли тетраспорангий, 19 —

тетраспора.

поспоралар етишади. Карпоспораларнинг усиш идан тераспо- 
рофит, тетраспороф итларда эса тетраспорангий ва тераспора- 
лар етилади (63- раем, Б; 64- раем, 17— 19). Тетраспоралар- 
нинг у'сишидан гаметофит наел берувчи уеимлик усади.

Цизил сувутларииинг келиб чи1сиши ва эволюцияси

Кизил сув утл а р  табиий ва 1^адимий усимликлардаи }^иеоб- 
ланади. Уларн инг 1^олдири силур ва девон даврлар идан  маъ- 
лум. 5̂ ужайрасидаги пигментлар туплам ида тилакоидларнинг 
биттадан жойлашиши, хивчинли стадияларнинг йу5слиги жи- 
хатидан, улар  кук-яшил с у в у тл а р га  hi^hh туради. А м м о з^ужайра 
тузилиши ва жинсий купайиши билан кук-яшил сувутлардан  
кескин фар1с 1^илади.

}^озирги вак;тда, 1^изил с у в у т л а р д а  }^аракатчан ста д и я л а р ­
нинг йу1^лиги, уларни хивчинлиларда« келиб чивдан, деб  ай- 

тишга асос булмайди. Хорижий олимлардан (I. Simon —  Bichad —  
Breand, 1972) Bonneimaisonia iiumifera 1 и̂зил сувути х^ужайрасида 
яширин >солдаги хивчин борлигини ани1слаганлар. Б у  маълумот, э)̂ - 
тимолдан холи булмаслиги мумкин. Шунга Kÿpa 1̂ изил сувутининг

83



филогениясини аник,лашда уларнинг бонл^а сувутлари билан яь^ип- 
лигини 1 а̂йта куриб чи!^иш талаб этилади^.

Кизил сувутлар  булимининг икки синфи эволюцияси бир 
хил бормаган. Бангиясимоилар синфининг вакилларида карп о­
гон морфологик жиз^атдан вегетатив органларга ж уд а  
Я1^ин, з^али у л а р д а  жинсий орган таком иллаш маган. Б у  эса 
бангиясимоилар синфининг флоридиясимонлар синфига нис- 
батан анча содда эканлигидан д а л о л а т  беради.

Ф лоридиясимонлар синфининг ваки лларида жинсий орган —  
карпогон дифференцияланган булиб, у л а р  спермани тригогина 
ёрдамида у ш л а б  олишга мослашган. Энг содда тузилган та р ти ­
би немалионлар булиб, у л ар д а  ауксиляр зхужайралар ривож- 
ланм аган, гоним областлар эса карпогон урурлангандан сунг, 
унинг 1хорин 1^исмидан тарак;к,ий этади. К^изил сувутлар  эв ол ю ­
циясининг кейинги боср^ичини криптонемалилар тартиби таш кил 
этади. У л а р д а  ауксиляр з^ужайралар булиб, карпоспоралар 
миедорини оширишга имкон яратади. Эволюциянинг энг юр^ори 
босг^ичини церам илар эгаллаган. У л а р д а  прокарпий ва аукси ­
ляр }^ужайралар булиб, уруглаииш  содир булгандан кейин 
ривожланади, бундан таш1^ари, мазкур тартиб тур л ар га  бой.

1\изил сувутларининг тар 1^алиши ва а:т^амияти

К.ИЗИЛ сувутлариинг баъзи оддий вакиллари (Batrachospermum, 
Lemanea) тез 01^адиган тоза дарё сувларида, бошь^а вакиллари асосан 
денгиз сувларида усади. Улар тош, рхиср̂ нчбар̂ а ва бошк,а сувутлар- 
нинг устида урнашиб, эпифит )^амда андрофит з^о^да усади. Айрим 
вакиллари паразитлик килади.

Купчилик 1ХИЗИЛ сувутлар сувнинг чур^ур 1^атламларида 
усиб, улар узининг тини!^ 1^изил ранги билан аж р алиб туради.

Кизил сувутлари  х у ж а л и к  жиз^атдан муз^им аз^амиятга эга: 
улардан  агар-агар  деб  аталувчи модда олинади ва 1^андолат- 
чилик з^амда микробиология саноатида даттик; ози!^ муз^ити 
тайёрлаш да ишлатилади. Б аъ зи турлари, м асалан, порфира 
Хитой, Япония, К ор еяда  ознь^-овр^ат сиф атида истеъмол к;или- 
иади.

ЯШ ИЛ СУВУТЛАР БУЛИМИ — CHLOROPHYTA

Яшил сувутлар  булимининг з^ужайра хроматофори тарки би ­
да хлорофилл «а» ва «в» бошрха каротиноид (А — В — каротин- 
лютеин, неоксантин, виолаксанин, зеапсантин, антеробсантин) 
лар га  ниебатан куп булади. Ш унинг учун уларнинг ранги тинш^ 
яшил рангда булади. Хлоропластлари икки 1^ават мембрана

 ̂ 1977 йил G. Tripodi, F. De Мазеларнинг матбуотда эълон этишларича^ Eryt. 

hocy3tes montagnei р^иэил сувути хужайрасйда хивчинли базал таначалари борли. 

ги ани1̂ ланган.
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п уст билан 1^опланган, эндоплазм атик тур  булмайди. Л амелле- 
лари 2— 6 та  ёки ж у д а  куп булиб, тилакоидлар билан туташ и б 
кетган. Ассимиляция маз^сулоти— к рахм ал  хл ор о п л аст  ичидаги 
строма ва пиреноид атрофида тупланади. К^изил кузчаси х л о ­
ропласт ичида ж ойлаш ган булиб, хивчин аппарати билан ул'а- 
ниб кетган. Хивчинлари иккита, тур тта  ва баъ зан  куп, бир хил 
узунликда ва тузилишда, силли!^ ёки ж у д а  юш^а тукч алар 
мастигонемалар билан 1^опланган. Купчилик сувутларн инг з̂ у- 
ж ай р аси д а  цитоплазма мембранаси целлюлозали пуст билан 
уралган. Купайиш и вегетатив, жинссиз ва жинсий йул билан 
боради. Ж ин сий купайишнинг т а р ав д и ёт  циклида (гаплоид, 
диплоид, изо. ва гетероморф) генерациялар кузатилади.

Яшил сувутларн инг ранги ю к сак  усим ликлар рангига у х ­
шаш. Яш ил сувутлар  ва ю к сак  усимликларнинг ассимиляция 
маз^сулоти-крахмал. Купчилик яшил сувутларнинг .'^аётида, х у д ­
ди ю ксак  усимликларники каби, наслларнинг тугри галланиш и 
кузатилади: жинсий ва жинссиз ва низ^оят, яшил сувутларнинг 
баъзи вакиллари сувдан чи1^иб, ю к сак  усим ликларга ухш аш  цу- 
ру1^ликда усиш га мослашган. Уларн инг купчилик вакиллари 
асосан чучук сувл ар да, 'айрим вакиллари эса денгиз сувлар ида 
усади.

Купчилик систематиклар яшил сувутларни уч синфга булиб 
урганадилар.

«Чин яшил сувутлар ёки тенг хивчинлилар синфи— СЫогорЬусеае, 
1зосап1ае. Уларнинг энг характерли белгилари жинсий купайган^ва1^тда 
икки, турт ва баъзан куп хивчи:1ли изокант ёки изоморф зооспора­
лар зсосил 1^илади. Жинсий купайиш изогамия, гетерогамия, оогамия. 
Б у  синф вакилларида таллом морфологик жиз^атдан дифференция­
ланган, талломнинг хусусиятига кура улар системага солинади.

5,Маташувчисимоилар —  С о п ]и § а1орЬусеае. Б у  синфнинг х а ­
рактерли белгиси у л ар д а  хивчинли стадиялар, жинссиз к уп а ­
йиш булмайди. Ж инсий купайиш конъюгация.

„Х арасим он лар синфи —  СЬагорЬусеае. Б у  синфга талломи 
ипсимон, морфологик жиз^атдан дифференцияланган сувутлар 
киради. Ж ин сий купайиш —  оогамия. Ж инсий органлари оога- 
мня ва антеридий куп з^ужайрали ва м ураккаб  тузилишга эга.

ЧИН ЯШИЛ СУВУТЛАР ЁКИ ТЕНГ ХИВЧИНЛИЛАР СИНФИ— СНЬО-
ROPHYCEAE, ISOCONTAE

Б у  синф яшил сувутлар  булим ида марказий урин эгал л ай ­
ди. Талломининг морфологик дифференцияланишига 1^араб, 
8 та  тар ти бга  булинади.

Вольвокслар тартиби — Уо1уоса1е8

Б у  тарти бга  м ан суб яшил сув утл а р  монад, яъни хивчинли, 
бир з^ужайрали, колонияли)ва ценоб организмлар булиб, веге­
тация д авр и да з^аракатчан;
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65-раем. Chiamydomonas. Л —  вегетатив г^ужайра; Б —  пальмеллоид з^олат; В — 
купайиши: она )^ужайра ичидаги ёш }^ужайралар.

Вольвокслар тартибининг типик вакили бир :?сужайрали 
хлам идом онада (C h iam ydom on as, 65- раем) дир. Хламидомона- 
данинг купгина турлари  к ул м ак ва }^ал1Соб еувларда, арир^лар- 
да, хуеуеан органик м оддаларга бой )^овузларда, еув омбор- 
ларида, баъзан  акв'ариумларнинг деворларида усади. Б у л а р ­
нинг купайиш ва1стида баъзан еув яшил рангга буялади. J j -  
жайраеи эллипеоид ш аклда, з^ужайра пусти протоплаетга зич 
ёпишган. П ротопласт битта ядро ва коеачаеимон хром атоф ора­
га эга. Х роматоф орида пиреноид булади. Хроматофори ичида 
стигма деб аталувчи 1^изил кузча ж ойлаш ган. 1^ис1сарувчан 
вокуола .^ужайранинг олд 1^исмида. Хлам идомонаданинг эле кт­
рон микроекопдаги з^ужайра тузилиши 22- раемда куреатил- 
ган.

С у в  з^авзалари 1суриб 1^олган ва1^тда хлам идом онадалар хив­
чинларини таш л аб, }^аракатдан тухтайди , пусти шилимши1сла- 
ниб, парда хрсил 1^илади, з^ужайра атрофини урайдн. Хламидо- 
монадаларнинг з^ужайралар протопласти булиниши ва шилим* 
ши1сланган ёш )^ужайраларнинг зсаракатланмаелиги н ати ж аси ­
да яшил х у ж а й р а л ар  уюм и з^оеил булади. Б у  \олатта пальм ел­
лоид  дейилади (65- р а ем ).  П альм еллои д з^олатдаги хлам и дом о­
нада ?сужайраларида з^аракатчан вакуола ва 1^изил кузча с а к ­
ланади. С у в га  тушиши билан ёш д уж ай р а л а р  ривожланиб, 
монад з^ужайрага айланади. Аммо, з^амма хлам идом онада т у р ­
ларида пальмеллоид з^олатдан монад ш аклга  утиш бир хил 
эмас. М аеалан , Ch. Klenii  нинг купчилик з^аёти пальмеллоид 
хрлда утади.

Хлам идом онадаларга  Я1^ин туркум  C a rter ia  дир. Уларнинг 
зсужайраеидаги хивчин туртта. Хлорогониум C hlorogonium  
туркуми вакиллари урчу1ссимон ш аклда б^либ, иккита хивчин-
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66- раем. Наета1ососсиз. А —  веге­
татив хужайра; Б — циста, В —  цис- 
танинг уеиб вегататив хужайрани 

>^оеил килиши.

га эга. Гем атококк ( Н а с т а -  
1оссиз) туркум и турлари 
ж айрасининг ички 1^исми 
кучли шилли1^ланиши бил'ан 
хар актер л ан ади . П устидаги 
радиал каналч алар ор1^али 
таш1^и муз^ит билан борла- 
нади. Х ром атоф оралари ко­
сачасимон ёки турсимон, пи- 
реиоидлари иккита ёки куп 
булиши мумкин. Х у ж а й р а с и ­
да  1^изил кузча, з^аракатчан 
вакуола, ядро ва иккита хи в ­
чини булади (6 6 -раем. А ) .
Гем атококк осонлик билан 
пальм еллоид з^олатга утади , шунинг учун з^ужайра д а стл аб  
юмало!^ ш аклга  киради, кейин усти 1^алин пуст билан уралиб, 
з^ужайра ичи, астоксантин билан тулади  ва ци стага айланади 
(66- раем. Б ) . Ц иста 1 у̂ру1 1̂ а̂ чидамли булиб, сувли муг;итга 
тушиши билан зооспоралар зсосил 1^илади (66-раем, В ) .  М а ъ ­
лум вацт утгаидан кейин, 1^улай ш ароитда циста девори йир- 
тилади ва зооспоралар сувга  чи1^иб з^аракат цилади, уеиб 
янги индивидга айланади. Х у ж а й р а  ичидаги астаксантин аста- 
секин йу1^олиб, яшил ранг берувчи хроматофор пайдо булади. 
Кизил ранг бир неча наел давом ида, з^ужайранинг ур та  р̂ ие- 
мида са1^ланади.

¿ О й ам и д о м он ад а  ва бош1^а бир з^ужайрали монад з^ужайра- 
ла{Г 1^улай ш ароитда, жинссиз йул билан ж уд а  >̂ ам тез к уп ая ­
ди. Ж ин ссиз купайиш вар^тида монад з^ужайра хивчинларини 
таш лаб, ивиб шилли1^ланади, кейин протопласти буйига 2— 4—  
8 тага  булинади (65- раем. В ) .  Бола з^ужайралар хивчинлар 
з^оеил 1^илиб, она з^ужайра девори йиртилгандан сунг сувга  чи- 
киб, суза  бошлайди. Б ул а р  зооспоралар  дейилади. Зооспоралар 
она з^ужайрадан кичиклиги билан фар1^ ¡^илади, улар бир оз 
усгандан кейин булиниб купаяди.

67- раем. Chlamydomonas. Жинсий жараён:

А — изогамиянинг ривожланиши; Б — Ch, steinü да изогамия жараёни; В — 
Ch. braunü да гетерогамия; Г  — Ch. coccifera да оогамия, Д — Ch. cociíera 

нинг йркаклик гаметаси; Е — зигота.
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Ж инсий купайишида гам еталар ёки жинсий з^ужайралар 
пайдо булади. Г ам е тал ар  вегетатив з^ужайрадан ёки зооспора- 
лардан фар^ат узининг кичиклиги ва гаметангий деб аталадиган 
она .^ужайра ичида зсосил булиши билан фарр  ̂ р^илади. Гаме- 
тангийда 32, 64 тагач а  икрси хивчинли гам ета зсосил булади 
(67- раем. Л, 5 ).

Хлам идомонаданинг жинсий р<.упайиш ж ар аён ида сувутлар  
учун хос булган жинсий купайишнинг )^амма типини хсузатиш 
мумкин. Купчилик бир ^хужайрали вакилларида, масалан, 
Ch. steinii да  жинсий купайиш изогамия (65- раем. Б ).

/Баъзи бир >хужайрали вольвокссимонларнинг вакилларида 
жинсий р<упайишнинг гетеро- ва оогамия жараёнини }^ам у ч р а ­
тиш мумкин. Ж инсий купайишнинг б у  усули  содир булишидан 
олдин она )^ужайра протопласти туртга  булиниб, йирик з^ара- 
катчан гам етал ар зсосил р^илади. Бошр^а вегетатив з^ужайрада 
эса саккизта кичикрог^ гам еталар етилади. А на ш у йирик ва 
кичик гам етал ар бир-биои билан учраш и б р^олган тар^дирдаги- 
на улар  узаро Р\ушилад_^(67- р а е м . В ).

Н. И. Горожанкин O i .  coccifera  сувути да жинсий куп айи ш ­
нинг оогония ж араёнини з а̂м анир^лаган. Оогония жинсий к у ­
пайиш вар<|тида хламидомонаданинг айрим з^ужайралари хив­
чинларини таш лаб, з^арарсатдан тухтай ди  ва тухум  з^ужайрага 
айланади. Бошр^а з^ужайраларда ж у д а  куп дшр^дорда икки хив­
чинли майда эркак  гам етал ар зсосил булади, ана шу гам етал ар 
тухум  зхужайрани уругланти ради  (67- раем, Г, Д , Е ) .  Кейинча- 
лик оогамия купайиш усули бошр^а вольвоксларда, масалан, 
Cartería iyengarii, chlorogonium aoganum сувутларида аникланган.

Купчилик хлам идом онада ваки лларида гетеротализм з^оди- 
саси кузатилади, яъни морфологик тузилиши жиз^атидан бир 
хил булган, лекин з а̂р хил ж инсларга оид гам етал ар бир-бири­
дан фарк р^илмаганлиги учун улар  (Ч-) ва (— ) билан белги- 
ланади. Бундай гаметаларнинг р^апуляция этилишига гететора- 
лизм  дейилади. К апуляция к^илинган гам ета  атрофида янги 
пуст зсосил булади, шундан кейин уларнинг ядролари р^ушилиб, 
диплоидли зигота хосил булади. Зигота тиним даврини у т га н ­
дан р<ейин, д а стл аб  унинг хлоропластлари, кейин ядроси редук-

68-раем. Clilamydomonas reinhardtii. 
Гаметаларнинг уругланувчи найча (от)- 

лар воситасида бирикиши.

69- раем. Dunalialla. 
Вегататив >;ужайра.
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70- раем. Аз еготопаз. А —  )^ужай- 
ранииг ён томонидан куриниши; Б — 
з^ужайранинг 1̂ утб томонидан кури­

ниши.

цион йул билан булинади ва 
туртта  янги индивид, усиб 
чикади (6 8 -раем ).

Бир }^ужайрали вольвокслар- 
нинг энг содда тузилган в а ­
кили дуналиелла (ОиппаИе!- 
1а) туркумидир (69- раем ).
Б у  туркумнинг вакиллари 
ш ур сув л ар д а  усади. Х^ужай- 
ра тузилиши хлам идомонада- 
никига ухш аш . Хроматофо- 
раси коеачаеимон, уртаеи да 
пиреноид 1^изил кузча ва олд 
к^исмида иккита бир-бирига 
тенг хивчини бор. Аммо, дуна- 
лиелланинг ?сужайраси яланроч, цитоплазм атик м ембран а би­
лан  уралган. Б ун дан таш1^ари, шур сувл ар да усувчи в а к и л л а ­
рининг ^сужайрасида з^аракатчан вакуол а  булади.

Ш ур  еувл ар д а  дуналиелла билан бирга астеромонас (А$[е- 
о топ аз  51ерЬопор1ега) туркум и вакиллари з а̂м усади. Унинг 
з^ужайраси яланроч, шакли теекари тухум симон, сирт томони­
дан 1<^араганда олти ¡^иррали ю лдузга ухш айди (70- раем. А, 

Б ).  Х^ужайранинг олд {^исмида иккита хивчини бор. Д ун али е лл а  
ва астеромонас г;ужайранинг тенг иккига булиниш йули билан 
купаяди. Б у л а р д а  жинсий купайиш } а̂м м аълум, у  таш1^и тузи­
лиши жиз^атидан вегетатив .^ужайрадан фар!^ 1^илмайдиган \у- 
ж ай раларпин г капуляция р^илиши натиж асида еодир булади. 
Б ун д ай  купайиш хологамия деб аталади.

Вольвокслар тартибининг купчилик вакилларида }^ужайра тузи­
лиши хламидомонада ва гематококкларникига ухшаш булиб, з^аракат- 
чан ценобий }<;осил к^илади. Улар >сар хил шаклда. Ценобий шакл­
даги Еольвокеларга гониум (Соп1и т ) ,  пандарина (Рапёагша), авда- 

рина (Еис1аг1па), вольвокс (Уо1'/ох) туркум вакиллари киради.
Гониум бир 1^атор пластинкасимон з^ужайраларнинг жойла- 

ш ишидан хрсил булади. Бизда энг куп тар!^алган турлард ан  
О о п1и т  р ес1огаН ^сисобланади (71- раем, А).  Унинг денобийси

71-раем. Gonium pectorale. А —  ценобий; Б —  гаметаларнинг 1̂ уши- 
лиши; В — зигота; Г, Д —  зиготанинг ÿcиши.
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7 7 -раем. Pandornia morum. 
Ценобийси.

16 з^ужайрадан иборат. Гониум з̂ у- 
ж ай р ал ар и  параллел з^олда з^ужайра 
пустидан чивдан шилимши{^ , модда 
билан 1^ушилиб, хивчинли томони 
пластинканинг сиртига v{apa6 ж ой ­
лаш ади.

П андари на ва эвдарина ценобийси 
микроскопик кичик булиб, з а̂р бир 
з^ужайраси айрим з^олда хламид^мо- 
надани эслатади.

Бизда P a n d a r in a  morurn з^амма 
жойда чучук сувл ар да кенг тар1^ал- 
ган. Унинг ценобийси шилли!^ билан 
уралган, эллипсоид ш аклда. Ценобий 
бир-бирига зич ёпишган 16 та  з^ужай- 

радан иборат. ^ а р  бир з^ужайранинг хивчини сирт томонга ва 
дум  томони эса м ар казга  томон ж ой лаш ган  (72- раем ). E u d a ­
rina ценобийси эркин ёпишган 32— 64 з^ужайрадан иборат. Це- 
иобий марказини сую1^ шилли!^ ташкил этади. Колониянинг 
сирт томонида ж ой лаш ган  хивчинлар ценобийни з^аракатга 
келтиради (73- раем, А ) .

Вольвокслар тартибининг бир з^ужайрали вакиллари (го­
ниум, пандарина, эвдарина) сувнинг аста-секин 1^уриши билан 
пальмеллоид з^олатга утиши мумкин. 1^улай ш ароитда, яъни 
сувга  туш гандан кейин, з а̂р бир з<;ужайра хивчин чицариб, зоо- 
спорага айланади ва ш иллиедан чикиб, м устакил ценобийга 
айланади.

Вольвокслар тартибининг кейинги эволюцияси давомида 
шарсимон колония в у ж у д г а  келади. Буларни нг типик вакили 
вольвокс  V o lv o x  (74- раем ) дир. Унинг колонияси низ^оятда 
м ур аккаб  тузилган, органик м одд аларга  бой булиб, ёзда или1  ̂
к}'лмак з^амда з^ал1^об сувларда, майда з^овузчаларда усади.

Вольвокснинг колонияси шарсимон ёки эллипссимон булиб.

З-расм. Eudorina elegaiis. А — ценобийси; Б —  она хужайра ичида 
ки колонияларнинг таравдий этиши; В —  урурланиш; Г —  зигота­
нинг усиши, битта СОР зооспора ва учта ривожланмасдан (унгда) 

1̂ 0лган зооспора.



74-раем. Уо1уох аигеи';. Она коло­
ния ичидаги шарсимон 1̂ из колопия- 

лар.

диаметри 2— 3 мм. Битта коло- 
ниядаги зхужайралар сони 500—
600 мингга етади. Вольвокснинг 
хар бир )хужайраси гематококк 
зхужайрасини эслатади. К о л о ­
ния маркази шилимшик, суюк,- 
лик билан тулган, уст томонида 
гематококкг'а ухш аш  икки хи в ­
чини, ядроси, хроматофораси, 
кузчаси, тебранувчан  вакуолала- 
ри булади. Х уж а й р а  пусти ярим 
Ш И Л И М Ш И !^  булиб, хивчин т о ­
мони таш1харига, дум томони 
м арказга томон бир 1хатор б у ­
либ ж ой лаш ган  (75- раем. Л ).
Колониядаги з^ужайралар ин-'  ̂
гичка плазмасимон иплар (плаз- 
модесмалар) ёрдам ида узар о  бирлашади. У о1уох  д1оЬа1ог д е ­
ган ту р д а  бу иплар анча д агал , йугонлаш ган з^амда хр о м а то ­
фор билан туташ ган  булиб, микроскоп остида ¡^аралса, це- 
нобий хлоропласти юлдузсимон ш аклда куринади (75- 
расм. А ).

В о л ь в о к с  ценобийси доим м аълум  томонга' цараб  айланма 
ва илгариланма з^аракат цялиб  туради. Ценобий таркибига ки­
рувчи ^хужайралар орасида функциялар таг^симоти уларнинг 
дифференцияланишига олиб келади. Ценобий зхужайралари- 
нинг купчилиги вегетатив з^ужайралардан булиб, улар  ози1^ла- 
ниш, шарни )харакатга келтириш вазифаеини баж аради.

Вольвокслар тартибининг ваки лл ари , л^инссиз купайган 
ва1^тда 1ХИЗ колониялар хосил 1^илади. М асал ан, Q on ium  ж инс­
сиз купайган вар^тда з^аракатдан тухтаб, з^ужайра протопласти 
энига ва буйига бир неча м арта булиниб, охирида 16 та п л а с­
тинкасимон >хужайра )хосил килади. Натил^ада она зхужайра 
ичида янги ценобий зсосил булади. У лар кичиклиги билан, она 
ценобийдан фар^х 1^илади. Б у  ёш ценобий она ценобийси ичида 
^харакат 1^илиб усади. М аъ л ум  ва1^т утгач, она ценобий девор- 
часини йиртиб, сувга чи1хиб, муста!хил усади  ва жинсий к у ­
паяди.

П андарина, эвдарин'а ва вольвокс туркумларининг турлари 
жинссиз купайган ва1^тда зхужайра протопласти кундалангига 
булиниб, 2 , 4 , 8, 16 та бу л а к к а  аж р ал ад и  (73-расм, Б ) .  Нати- 
жаяа куп >хужайрали пластинка ву ж уд га  келади, вольвоксда 
эса унинг четлари букилиб, хивчинлар чи1харади ва кичик цено­

бий зхосил 1хилади (76— 77- раем ).
Вольвокснинг ценобий орасида вегетатив ва 8— 10 та репро- 

дуктив ?хужайра булиб, улар ¡•хиз колония хосил 1^илиш х у с у ­
сиятига эга. Б ул ар га  гонидий  ^хужайралар деб аталади.

Гониум ва пандаринанинг л^инсий купайиши изогамия, эв- 
дарин ада гетерогам ия ва вольвоксда эса оогамия.
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2 .

75-раем. Уо1уох globator. А —  шар­
симон колония деворининг тузили, 
ши: 1- ва кесилган 2-томони; Б —• 
тухум }^ужайрали (/) ва спермато- 

зоидли (2) колония. <;

76-раем. Volvox aureus. Шарсимон 

ёш циз ■ }^ужайралар сатхининг кури­
ниши.

Гониум жинсий йул билан купайган вз1стда 1^айсн у̂ у- 
жайранинг булинишидан 16 та гам ета  з^осил булади, кейин бу 
гам еталар сувга  чи1сиб, бир-бири билан копуляция {^илади. 
П ан дари нада ёш колония булак л ар га  булиниб, гам еталар з^осил 
1^илади. Еи(1аг1па е1ебапиз турида ургочи ва эркак колониялар 
ало.^ида жойлаш ган. Ургочи гам ета икки хивчинли битта йирик 
гам етага  айланади, аммо бу гам ета ^саракатсиз булиб, ургочи 
колония ш илимш ивда са1^ланиб 1^олади. Ургочи гам ета )^ара- 
катсиз булгани учун эвдаринанинг жинсий купайиши оогамия 
деб >^исобланади. Э р к ак  колониянинг )^ужайралари к ун д алан ­
гига булиниб, сперматозоид ж ойлаш ган д а с т а  .'^осил булади, 
сперматозоид ургочи колония ичига кириб, з^аракатсиз г а м е т а ­
ни урурлантиради (73-расм, В ).  Вольвокснинг жинсий купайи­
ши оогамия, эркак  жинсий з^ужайра антеридий цилиндр шакли-
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77- раем. Volvox globator. Шарсимон киз колонияларининг тара1даёти, стрелка 
билан }^ужайраларнннг ¡^утблари курсатилган (тули1̂  тушунчаси текетда берил­

ган).

да бу-либ, унинг ичида икки хивчинли сари!^ сперматозоидлар 
зсосил бÿлaди  (75- раем, Б ) .  Ургочи гам ета  сую1^лиги тÿплaниб, 
битта йирик тухум}^ужайрага айланади.

Вольвокслар тартибининг хам м а вакилларида жинсий Kÿ- 

пайиш н атиж аеида зигота зсосил бу^лади. Зигота 1^алин n ÿ c T  
зсосил 1^илади ва унда зап ас  ози1  ̂ м оддалар тупланади. Усиш  
олдидан аввал диплоид капуляцион ядро редукцион булиниб, 
T ÿ p T T a  гаплоид ядро ва ундан тУртта зооспора .^осил булади. 
к уп ч и л и к  хлам идом онада тур л ар и д а  зиготадан туртта  зооспо­
ра усади. Гониум- (Gonium  pectorale) да зиготанинг усиш идан 
тУртта кичкина колония зсосил булади  (71-расм, Г, Д ) .  Биз оз 
Bai^T утгач, з а̂р 1^айеи кичкина колонияларнинг жинссиз кУпа- 
йишидан 16 та  з^ужайрали з̂ а1̂ и1̂ ий колония ривожланади. 
Б аъ за н  зиготанинг редукцион булиниши натиж аеида зсосил 
булган  гаплоидли ядроларнинг з^аммаси з а̂м з^аётчан булмайди. 
М асал ан, пандарина ва эвдари н ал ард а фа1^ат битта ядро з^аёт- 
чан булиб, ундан битта зооспора Усади (73- раем. Г ) ,  бош1^а 
учта ядро эриб кетади.

В ол ьвокслар тартибининг купгина вакиллари сунъий р а ­
вишда устирилиб, у л ар д а  икки жинели (гомотализм) ва з̂ ар 
хил жинели колониялар зсосил булишлигини олим В. Ш рейбер 
ани1^лаган. М асал ан , хлам идом онада турлари д а бир наслдан 
чи1 1̂ а̂н гам етал ар бир-бири билан капуляция 1^илади. Гониум, 
пандарина, эвдарина, дуналиелла туркумининг вакилларида 
эса, гетеротализм  учрайди, яъни жинсий ж ар аён да иштирок 
этувчи гам етал ар з а̂р хил ж инелардан  з^оеил булганда, улар  
капуляция эта олади. Ж ин сларнин г ажралиш и диплоид зигота-
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нинг рерукцион булиниши ва1^тида зсосил булган тУртта гаплоид 
ядронинг иккитаси ургочи ва иккитаси э р к ак  гам етал ар га  ай ­
ланади. Б у  ж ар аён ни биринчи булиб В . Л ер х е  D u n alie l la  sa lin o  
турида ани1^лаган.

В ольвокслар тартибининг аксарият вакиллари чучук,
1^06, дарё, було!^ ва кичик сув з^авзаларида тар}^алган. Д ун а -  
лиеллалар оиласининг баъзи вакиллари (дуналиелла, астреро- 
монас) шУр су в л ар д а  усиш га мослашган. Х лам идомонаданинг 
баъзи турлари  з а̂м концентрацияси юкори булган шУр сувли' 
кулларда усиб, купайиш хусусиятини са1^лаб 1^олган. СЫашус1о т о -  
nas chrendergii, Ch.monadina, Ch.reinharodtii эса ифлосланган су в ­
ларда Усишга мослашган. Ch. chrenbergii ифлосланган сувларда Усиб, 
фотосинтез 1ХИЛИШ 1^обилиятини йу1хотган ва сапротроф ози1^ланишга 
Утган.

Вольвокслар тартибининг баъзи ваки лларида автотроф 
ози1хла«ишдан гетеротроф ози1^ланишга утилишн муносабати 
билан ассимиляция аппарати редукциялаиган. Н ат и ж а д а  хр о­
матофор ва хлорофилл йу1холиб, раигсиз тур л ар  келиб чи1Х1к'ан. 
Хлорофиллсиз ф ормалар бош1^а с у в у т л а р д а  з а̂м булган, лекин 
вольвокссимонлар тарти би да купро!^ т ар ав д и й  этган (79- раем,
А , Б ) .  М асал ан , дуналиелла билан параллел ривож ланган 
H ya lie l la  туркум и з^ужайрасида хр ом атоф ор ал ар  редукция 1̂ и- 
линганлиги билангина ундан кескин фар}^ 1^илади. И к к ал а  
тур кум  ялангоч з^ужайрага эга булиб, иккига тенг булиниш 
йули билан купаяди (79- раем. В , Г). Polytoma, Chloorgonium (79- 
расм, И) ва Hyasogonium (79- раем. К) турлари хламидомонададан 
з^ужайрасида хлорофилл йу1^лиги билан фар!  ̂ к^илади.

78-раем. Турли хил вольвокелар колония .^ужайраларининг аста-секин пуштсиз- 
ланиб бориши (стерилизация этилиши):

А — Eudorina elegans, Б — Е. indica; В — Pleudorina californ ica ; Г  — P. sphaerica.
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79- раем. Вольвокслар орасида рангли ва рангсиз формаларнинг иараллел ривож­
л а н и ш и .  Л, 5  Dunaliel 1а (Л — вегетагив з^ужайра, Б —  :!^ужайранинг узунасига 
В, Г  — Hyaliella (S — вэгетатив х;ужайра, Г  —  х;ужайрапинг узунасига булини- 
ниши натижасида купайиши); Д, Е, —  Chiamydomonas (Д —  вегетатив з^ужайра. 

зооспораларнинг з^осил булиши); Ж, 3 — Polytoma (Ж —  вегетатив з^ужайра, 
3 —  зооспораларнинг з^осил булиши); И  —  Chlorogonium; К —  Hyalogonium.

Тетраспоралилар 

тартиби —  Tetrasporales

тартибнинг энг хар актерли 
зелгнси уларн инг талломини веге­
тация давом ида пальмеллоид з̂ о- 
латга  утиш идадир. Ш унинг учун 
баъзи а д аб и ё тлар д а  улар  вольвокс. 
симонлар тартибига {^ушиб у р г а ­
нилган. Б у  тартибнинг типик в а ­
киллари апиоцистис Л piocystis  ва 
тетраспора (Т е1газрог) лардир.
Апиоцистиснинг талломи «окси- 
мон ш ак л д а  булиб, сирти шилим- 
ши!  ̂ бил'ан урал ган  колония х;о- 
сил щ л а т  ва бошка сувутлар га  
ёпишиб усад и  (80- раем ).

Т етрасп оран инг талломи шакл- 
сиз х а л т а га  ухш аш  шилимши!^ 80- раем. Ар1осу8115. Колонияси- 

колониядан иборат. Б ун дай  коло- нинг умумий куриниши.
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нияни оддий куз билан куриш мумкин. Х ар  иккала т у р к ум ­
нинг шилимши}^ колонияси ичидаги з^ужайралар якка з^олдаги 
хламидомонадани эслатади. Колония ичидаги } а̂р 1^айси з̂ у- 
ж ай ра з^аракатсиз хивчинга ухш аш  иккитадан ипчага эга. Б у  
ипчалар п севдоцил  деб аталади. Электрон микроскопда тек­
ширилганда, уларнинг базал таначалари  хлам идом онадага  
у х ш а ш  юлдузсимон 1^ирралардан тузилган булиб, яшил с у в у т ­
ларнинг хивчинлари тузилишига ухшаш./СОпиоцистис ва т е т ­
распора жинссиз купайган ва1^тда шилимши}^ колония зооспо- 
р ага айланади, зооспора иккита з̂ а1̂ и1̂ ий хивчинга эга. З о о ­
спора шилимш ивдан чи1^!^андан кейин, бир оз з^аракат цилиб, 
янги колонияга айланади. Ж инсий купайиши изогамй'ЯГ

Хлорококклилар ёки протококклилар тартиби — 

СЫогососса1е8, Рго1ососса 1е5

( Б у тартибга коккоид, бир з^ужайрали, колонияли ва ценобий 
ш аклидаги сув утл а р  к и р а д ^

Хлорококклиларнинг з^ужайраси худди вольвоксларникига 
у хш аш  тузилиш га эга булиб, з^ужайра ичида цитоплазма, пн- 
реноидли косачасимон хроматофор, марказида битта ядро ж ой ­
лаш ади. У л а р д а  хивчин, кис!^арувчи вокуола ва стигма (1^изил 
кузча) булмайди. С у в  тури з^ужайрасида йирик вокуола б у ­
либ, з^ужайра девори ахррфида куп ядроли цитоплазма ва 
храм атоф ора жойлашган./ Ж ин ссиз купайиши зооспоралар ва 
аплоноспор (автосп ор)лар воситасида боради ! Ценобий т у р л а ­
рида зооспоралар ва аплоноспоралар вольвокссимонларга ух- 
шащ_она з^ужайра ичида 1̂ из ценобий зсосил 1^илиб усади.

ГЖинсий купайиши изо, гетеро ва оогамия. Ж инссиз купайиш 
в а { ^ д а  зсосил буладиган  зооспора ва аплоноспорага асосланиб, 
бу тартиб икки гуруз^га: хлорококк —  зооспоралар (СЫогососса1е5- 
5оо5рог{пае) ва хлорококк —  автоспоралар (СЬ1огососса1ез аи1озроп’пае) 
га булинадД Иккала гуруз^нинг айрим туркумлари устида тухтай- 
миз.

Хлорококк— зооспоралар гуруз^и— СЫогососсакв 2005р0гшае

Х лорококк  (С Ы о г о с о с с и т ,  81- раем) туркуми турли с у б с т ­
ратларда: чучук сувл ар да, тупровда, тош ларда, д а р а хт  пуст- 
ло1^ларида, гул тувак л ар и д а  усиб, унга оч яшил ранг беради; 
зам бурурлар билан р^ушилиб, лишайникларни зсосил. 1^илади. 
Х уж а й р а си  ш арсимон бир ёки бир неча пиреноидли.[Зооспора­
лари чузи!^, икки хивчинли, она з^ужайра ичида 8 дан 32 тагача  
зсосил булади. У л а р  она з^ужайра деворини йиртиб, сувга  чи- 
1^ади, унда бир оз сузиб, хивчинларини таш лайди ва пуст би­
лан уралиб, янги шарсимон з^ужайрага айланади. Кейинчалик 
бу ёш з^ужайра усиб, она зжжайра ш аклига киради (81- раем ). 
Ж инсий купайиши и з о г а м и Д
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82- раем. Ряски т^1̂ имаси- 

даги Chlorochytrium.
81- раем. Chlorococcum. А —  вол­
га етган хужайра; £  — зооспора­
нинг х;осил булиши; В —  зооспо- 
раларнинг она хужайрадан чи1̂ и- 
ши; Г —  зооспора; Д —  ёш ху­

жайра.

Хлорохитриум (Chlorochytrium) туркумининг вакиллари эндофит^ 
булиб, юксак усимликларнинг з^ужайра оралигида усади. Хужайраси 
шарсимон, эллипсоид шаклда. Бу туркумнинг энг куп тар1^алган 
вакили Chlorochytrium lemnae (82- раем) ряска усимлиги танасида 
яшайди. Унинг йирик эллипсоид шаклдаги з^ужайраси эса Lemnae 
trisulca усимлиги )<;ужайралари орасида яшайди. Хужайраси тини(  ̂
яшил рангда. К у п  ядроли 1 а̂лин пуст билан уралган. Л .И .К у р с а -  
нов ва унинг шогирди H .H .  Шемаханованинг кузатишларига Кара­
ганда Ch. Lemnae фа!^ат жинсий йул билан купаяди. Жинсий купа­
йиши ва1ктида з^ужайра дастлаб редукцион булиниб, кейин гаплоид 
зхужайра (256) булакларга ажралади. Кейинчалик j âp 1 а̂йси булакдан 
икки хивчинли гаметалар сувга чи1^иб бир-бири билан копуляция 
кдлат  ва турт хивчинли зиготага айланади. Б у  диплоидли зигота 
ряска усимлигининг лабчалари орр^али эпидермис :;хужайралари ора- 
сига жойлашиб усиб, эллипсоид шаклдаги хлорохитриумга айланади. 
Хлорохитриум >хужайраси диплоидлиги билан бош1ха яшил сувутлар­
дан фарв; 1хилади. Унинг фа1^ат гаметалари гаплоидли булади.

Х лорохитриум ^хужайрасйда яшил ранг берувчи хлорофилл 
пигменти булади. Ш унинг учун у эндофит бу^лишига i^apa- 
масдан, автотроф озик^ланади. А м ер и ка 1хитъасида усувчи м у­
раккабгул д ош лар  оиласининг б арглари да Rhodochytrium  яш ай­
ди. Унинг дул<айрасидаги хлорофилл бутунлай йу^холган. Ш у ­
нинг учун улар паразитлик ^хилиб, гулли усимлик зхужайра 
оралиридаги органик м оддалар зхисобига озицланади.

Х арациум  (C h araciu m ) бир >хужайрали эпифит сув ут  
(83- раем, Л ) .  Х уж ай р аси  узун-чузи!^ ёки урчу1^симон булиб.

1 Эндофит —  лат. «эяЗо» —  ички, «фит» — усимлик. 
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83- раем. А, Ь —  С11агас1ит з1еЬо1- 
(111. [А —  вегетатив хужайра, Б — 
зооспоранинг з^осил булиши), В, Г—
СЬ. Итпе11сит {В —  макрогаметан- 

гий, Г —  микрогаметангий).

асимметрик тузилиш га эга. С у б с т ­
ратга  кичкина юмало!^ таначалар 
ёрдам ида ёпишиб усади. К уп а й и ­
ши икки хивчинли зооспоралар 
ё р д ^ и д а  содир булади (83- раем, 
Б ) .^ О н а  зсужайра девори йиртил­
гандан сунг зооспоралар сувга  чи 
цади. Б аъ зи тур л ар и д а  жинсий 
'купайиши анизогамия, яъни она 
}^ужайра макро ва микро гаметан- 
гийга айланади. М акрогам етангий- 
дан бир неча йирик яшил рангли 
уррочи гамета, микрогаметангий- 
дан эса  ж у д а  куп м иедорда майда 
сари1с-яшил рангли эркак гам е та ­
лар }^осил булади. }^ар хил ш ак л ­
даги гам етал ар бир-бири билан к а ­
пуляция 1^илади (83- раем. В , Г ) .

Гидродикцион ёки сув турчаси Ну- 
(1гос1{с^уоп йирик макроскопик ценоби- 
ал сувути булиб, купро!^ кулмак ва 
азотга бой чучук сувларда усади.

84-раем. А —  Hyorodiction аГг!сап- 
ит , Б —  Ну(1го(Ис11оп ге11си1есит 
она 5(;ужайра ичидаги ёш турча, В—  
Н. ге1!си1а1ит ёш турчасининг бир

1^ИСМИ.
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Узунлиги 15 —  30 см. Баъзи турларида цилиндр ёки узунчо!^ :?̂ у- 
жайралар учтадан булиб, учлари билан туташади ва ликопчасимон 
шаклдаги тур г;осил 1^илади. Масалан, Н. africanum, Н. reticulatum 
(84- раем, б) }^амма томони берк цилиндрга ухшайди.

Н. a frican um  кичик сув ом борлари остида туплан ади, унинг 
:!^ужайраси цилиндр ш аклида булиб, диаметри 1 см.

Н. reticulatum  ценобиал макроскопик булиб, }^амма томони 
берк цилиндрга ухш айди (84- раем, б ) .  Унинг буйи 0,5 м га, 
эни 10— 15 см г'а етади. Х у ж а й р а  девори тур ш ак л и д а  булиб, у  
узунлиги 1 см ли }^ужапра учларининг узар о  (4— 5 тасининг) 
1^ушилишидан }^осил булган к атакчалардан  тузилган. Ц и то ­
плазм а .т^ужайра пусти остида ж ойлаш ган. Х у ж а й р а  марказини 
вакуола ишгол этади, хром атоф оралар и куп пиреноидли ва куп 
ядроли (84- раем, в).

К уш и лаётган  зооспоралар электрон микроскопда кузатиш  
билан уларнинг плазмолемма остида )^осил булган найча орца-1 
ли копуляция 1^илиши анш^ланган.

/_Жинеий купайиши изогамия. О н а }^ужайра ичида ж у д а  куп 
ми1^дорда икки хивчинли кичик гам етал ар зсосил булади. Г а м е­
та л а р  )^ужапра деворини йиртиб сувга  чш^ади. Н. reticulatum  
бир уйли (гомотализм хусуси яти га  эга: бир ?^ужайрадан чи1 -̂ 
1 а̂н гам етал ар бир-бири билан копуляция ь^илади). Копуляция 
¡^илаётган гам етал ар электрон микроскопда кузатилганда, 
улар  орасида фар1^ борлиги ани1^ланган. К уш илаётган  г'амета- 
ларнинг бирида хивчин уртаси д а  кичкина думбо1^ча булиб, ик­
кинчи хил гам етада бундай думб01^чалар булмайди. Копуляция 
ва1^тида думбо1^чадан найча усиб, ш у найча иккинчи гаметанинг 
мембранаси билан цуш илади (85- раем) ва зигота )^осил 1^ила-

85-раем. А —  Hydrodictyon reticulatum. Л —  1̂ утбларида жойлашган !^алпо1̂ чалц 
гамета (/); Б —  1̂ утбсиз ва 1̂ алп01̂ чаеиз гамета; В —  1̂ утбли 1̂ алпо1̂ чага эга бул­
ган гаметадан урурлантирувчи найчанинг юзага келиши (2); Г —  уруглантирувчи 

найча воситасида гаметаларнинг 1̂ ушилиши.
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ди. уносил булган зигота 1^алин пуст билан уралиб, таркибида 
ж у д а  куп ми1^дорда ёг ва гем атохром туплайди. Кейин зигота 
усиб, з^ажми йириклашади, тиним даврини утгандан  сунг р е д у к ­
цион булинади. Н а т и ж а д а  йирик хивчинли тур тта  зооспора 
пайдо булади. Б у  зооспоралар сув д а  бир оз сузиб ю ргандан 
кейин бирон су б ст р а т га  урнаш иб, куп 1сиррали }<;ужайра поли- 
эдрига айланади. П олиэдр усиб, куп ядроли булади. У лардан  
икки хивчинли зооспоралар з^осил булади. Б у  зооспораларнинг 
усиш идан ёш турча м уртаги тара1с1сий этади. Полиэдр з^ужай- 
расининг девори йиртилгандан кейин, ёш турчал ар сувга ч щ я б  
усади  ва р и в о ж л ан ад Е )

С ув  турининг }^аётйда полиэдр стадияси муз^им аз^аминтга 
эга. Чунки унинг усти  з а̂р хил тукч алар билан копланган б у ­
либ, ценобийни 1^уриб рсолишдан са1^лайди. Б ундан  таш1^ари, 
полиэдр таркибида ози1  ̂ м оддалар куп булиб, уни узо!^ са1слаш 
ва тар1^алишига имкон яратади.

Педиастриум (Рес1{а51гит) 'то­
за су в л ар д а  ёки суб стр а тга  ёпиш­
ган ?солда усади. Унинг тар ав д и ёт 
даври гидродикционга ухш аш  б^- 
либ, колонияси 1^алин пустли, куп 
1Сиррали ясси баргга  ухш айди. У  
микроекопик тузилиш га эга. Ко- 
.понияси ту р т т а д ан  128 тагач а  : у̂- 
ж ай р ад ан  таш кил топган. К о л о ­
ния четидаги текис з^ужайралар 
пустидан 1— 2 та тикансимон 
уси м та ч щ а т .  П ротоплазмаси к у ­
пинча яхлит, унда кесилган бир 
пйреноидли хром атоф ора ж ой лаш ­
ган. }^ужайра узо1с ва1ст бир ядро- 
лигича са1^ланиб, 1^ариган з̂ У- 
ж ай р ал ар и  купайиши олдидан куп 

ядроли булади (8 6 -р аем ).  Ж инссиз купайиши четдаги з^ужай- 
ралари д а руй беради. Зооспоралар етилгандан кейин, з^ужай- 
ра девори пустини йиртиб сувга чи1сади ва уси б  янги индивид­
га айланади.

86-раем. Pediastrum ценобийси:

1 — вегетатив >;ужайра, 2 — зооспора- 
ли :^ужайра, 5 — зооспора чивдандан 

кейин б^шаб к^олган :;ужайра.

Автоспорали хлорококклар гуруз^и —  Chlorococcales autosporinae

Х лорелла C h lo re l la  автоспоранинг бир з^ужайрали вакили 
(88-раем, А ) .  Х лорелла чучук сувл ар д а, д а р а х т  пустло1Сларида 
ва бош1са с у б ст р а т л ар д а  кенг тарг^алган. 5̂ ужайраеи шарсимон 
ёки тухумсимон, силлш^. пуст билан уралган , битта ядро ва ко- 
сасимон хроматоф ори бор. Ж ин ссиз куп айган  вак;тда з^ужайра 
тур тта  ёки куп сонли автоспор аларга  булинади. У лар она з̂ у- 
ж ай р а  ичида пуст билан уралиб, она з^ужайра деворини йиртиб 
таш1сарига чи1сади (87- р'асм, Б ).
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87-раем. Chloralla А —  вегетатив ху­

жайра; Б, ß  — автоспораларнинг хосил 
булиши ва чи1̂ иши.

Х лорелла з^уж^йрасини 
электрон микроскопда тек- 
шириш билан унинг з̂ У- 
ж ай р а  девори ж у д а  м у­
р акк аб  тузилганлиги ани!^- 
ланган. Х у ж а й р а  .девори­
нинг таищи томони уч к а ­
нат, марказий р^исми т а р ­
кибида ю ксак  усимликлар 
чангида учрайдиган спо- 
рополленин моддаси б у л а ­
ди. Б у  модда ж уд а  
пиши!^ тузилган булиб, j^ap 
хил ф ерментлар, кимёвий 
бирикмалар таъсирига чи­
дамли булади. Ички !^ават 
анча 1^алин целлюлозанинг 
м икроф ибрилидан' ташкил 
топган. Она з^ужайра ичи-  ̂
да зсосил бу'лган автоспо- 
ралао х у ж а й о а  пусти де- 
ворини йиртиб, ташк;арига 
чи1^ади (8 8 -раем ).

Хлореллага Я1̂ ин булган 
бош1^а турлар ундан з^ужайра 
шакли билан фар!  ̂ i-килади. Ма­
салан, анкистродесмус (Ankis- 
trodesmus) урчуксимон, кирх- 
нериелла (Kirchneriella) ярим 
ой шаклда (89- раем. А , Б).

Торф  зсосил 1^илувчи 88-раем. Chlorella. Автоспора л;оеил були-

боткок лар д а  эрем осф ера “"ида, спора девори ^атламларининг (А-Г)
iErem osnhaera'l  усади  ?™ш боскичлари тасвири. / -^ Е гето зр п аега;  усади, хужайра деворининг спорополленин

унинг шарсимон з^ужаира- 1̂ атлами; 2 — она з^ужайра деворидаги цел­

ей 150 лмк каттали кда. %у- люлозали катлам; 5 —  автоспоранинг цнто- 

ж ай р аси д а  ф а ка т  битта яд- плазматик мембранаси; ^ — автоепоранинг
пп кя ж v п я  Kvn микпппгтя спорополленин чамбараги; 5 — автоспора 
ро ва ж у д а  куп микдорда деворининг целлюлозали катлами. 
пиреноидли дисксимон х р о ­
матоф оралари булади (84-
расм, в ). Б ул ар д аги  автоспоралар она з^ужайра ичида иккита- 
дан зсосил булиб, з^ужайра девори йиртилгандап кейин Tami q̂a-- 
рига чи1^ади.

Голенкиния (G olen kinia)  з^ужайраси шарсимон ш ак л д а  бу­
либ, устида тукч алар ж ой лаш ган  (90- раем. А .)  Б у  туркум нинг 
яцин вакили микрактинум (M icractin ium ) :?хисобланади. Унинг 
колонияси шарсимон ва тукли (90- р аем ). Купчилик адабиёт-

1 Хлорелланинг баъзи турларида >^ужайра пусти фа1̂ ат микрофибрилл 1̂ аватдан 
ташкил топган, сиорополленин ва хужайра пустининг таш1̂ и уч 1̂ авати булмайди.
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89- раем. Автоспорали хлорококклар;

^  — А — Ankistrodesmus Б — Kirchneriella lunaris; В, Г — Eremosphaera 
virid is (ß  — вегетатив з^ужайра, Г  — автоспорапилг ривожланиши).

лар д а  хлорококксимонлар тартибининг вакиллари, ж ум ладан , 
голенкиния ва микрактиниум фа1^ат автоспоралар ёрдами би­
лан купаяди, деган фикр юритилади. Ам м о, рус олими А. Кор- 
шиков ( 1937) узи каш ф этган янги G. L on gisp in a ,  G. S o l ita r ia  
ва М. pusilbum ) турл ари д а жинсий ж ар аён  м авжудлигини ани1^- 
лаган. У л а р д а  жинсий ж ар аён  ма}^алида айрим протопласти 
булиниб, 8— 16 та икки хивчинли сперматозоид, боннца )^ужай- 
раларида эса, битта тух ум  )^ужайра Tapai^t^nñ этади. Оогония 
ичидаги тухум  }^ужайра етилганидан кейин, унинг деворларида 
теш икчалар ?^осил булади  ва ш у  теш икчалар орцали сп е р м а­
тозоид оогония ичига кириб, ту х ум  ;^ужайрани уруглантиради 
(90- раем, Б. Д ,  К ) .  Урурланган ту х ум  }^ужайра силли1^ пуст 
билан 5'ралиб, она }^ужайрадан чи1<;ади ва тиним даврини утай- 
ди (90- раем, В ) .

А втоспорали хлорококклар вакили диктиосферм ум  (Dictyo- 
sphaerium ) нинг колонияли сувутл ар и д а  жинсий ж ар аён  м ав ­
ж удлиги 1940 йилда ани1^ланган. Унинг колонияси асосан т у р т ­
та эллипсоидли ^хужайранинг шилимши!^ п ар да билан урал га-  
«идан хосил булган. Ж инсий купайиш  ма^^алида автоспоралар 
хосил 1^илади. А втосп ор алар  етилганида она )^У>кайра девори 
ёрилиб, тур тта  п аррак  :?хосил булади. А вто сп о р алар  она ^хужай- 
радан  чи1\!^ан ва1^тда ана ш у парр ак ч ал ар га  ёпишиб 1^олади 
(90- раем, 3). Б у  ёш автоспоралар усиб, улар  >̂ ам уз н авбатида 
автоспоралар хосил ¡^илади ва п ар р ак ч ал ар га  ёпишиб к^олади. 
Б у  ж ар аён  бир неча м арта такрорланганидан  сунг колония 
ичида бур ам а зан ж ирга  ухш аш  иплар г^осил б>'лади.

Хиндистонда автоспорали хлорококкнинг D. indicum  тури 
учрайди. Унинг жинсий купайиши оогамия. У л ар  икки уйли б у ­
либ, эркак ва уррочи колония ;^осил р^илади. Э р к ак  колоний 
>Хужайраларда 8— 16— 32 та  икки хивчинли сперматозоидлар 
ривожланиб, она ^^ужайра деворини ёради ва сувга  чицади. Ур-
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90- раем. Хлороксккларда согамия.

Л — В  — Golenkinia soli taria Л — вегетатив 31;ужайра, Б  — тухум з^ужайрага 
ёпишган сперматозоид; В — оогонийдан чивдан яланроч ёш спора; Г  — Ж  — Mi- 
cractinium pusillum ; Г — колониянинг ташки куриниши; Д — сперматозоидлар- 
нинг :;осил булиши; Е — тухум з^ужайра ва сперматазоиднинг 1̂ ^?шилиши; Ж — 
ворга етган ооспора; 3 — Н — D ictyosphaeriuni indicum; 3 — колониясининг таш­
ки куриниши; И — ургочи колониянинг х,ар бир. 34ужайрасида иккитадан тухум 
^^осил б?либ, >\ужайра п^сти ёрилиши натижасида ташкарига чикиши; К — эркак­
лик колония з^ужайрасида 16 — 32 тадан сперматазоидларнинг шаклланиши; Л ,

М — сперматазоиднинг тухум ^^ужайра билан кушилиши; Я  — зигота.

рочи К О Л О Н И Я  зсужайраси бир м арта  булиниб, иккита юмалоц! 
ш аклга эга  булган тух ум  з^ужайрага айланади. Досил булган 
тухум  зсужайра колония деворини ёриб с у в г а ' чи1сади ва ши- 
Л И М Ш И 1С п арда билан урал ад и . Сперм атозоид тухум  .^ужайранн
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91-раем. Scenedesmus guaricauda, Л — ценобий; Б —  цепобийларнинг 
}\оеил булиши.

урурлантиргандан сунг ооспора зсосил булади. О оспора пуст 
билан уралиб, тиним даврини утказад и  ва янги колонияга ай ­
лан ади  (90- раем. И — Н ).

D. indicum нинг жинсий купайиши галенкини ва микракти- 
ниумнинг жинсий купайишидан фарг^ 1^илади. А га р  диктиосфе- 
риумда з а̂р рхайси з^ужайрадан иккитадан ту х ум  з^ужайра зсосил 
б улса,  голенкини ва м икрактиниумда биттадан зсосил булади. 
Б ун дан  таш1^ари диктиосфериумнинг тух ум  з^ужайраси оого- 
ниядан сувга  ч н щ б , кейин сперматозоид билан уругланади. 
Б ун д ай  урурланиш примитив урурланиш з^исобланади. П рими­
тив урурланиш яшил сув у тл а р д а  кам дан-кам  учрайди. Ш ун га  ■ 
1^арамасдан, баъзи вольвоксимонлар тартиби вакиллари ор аси ­
да примитив урурланиш (оогония) учрайди. Бунга Chlorogonium . 

ooganum ва Carteria iyengarii мисол булади.
А втоспорали хлорококклар ичида ценобий ш аклда тузилган- 

л ар и га  сц енедесм ус S cen ed esm u s мисол булади. Унинг з^ужай- 
раси эллипсоид ёки урчу1хсимон булиб, ёнлари бир-бирига ёпи­
шиб кетган. М аса л а н , S. q u adricauda (91- раем, А ) тур тта  з у̂- 
ж ай р а  ёнлари билан {^ушилган ва ён з^ужайра учларида т у к ч а ­
л ар и  булади. К упайиш  вар^тида колониянинг з а̂р бир з^ужайра- 
сидан тур ттад ан  автоспора зсосил булади. У лар она з^ужайра! 
ичида ёш автоспорали колонияга айланиб, кейин з^ужайра де- 
ворини йиртиб, сувга чи1хади ва усиб йириклашади (91- раем. Б).

Сценедесм ус туркумининг купчилик ваки лларида з^ужайра 
тузилиши электрон микроскопда текширилган. У л а р д а  з^ужайра 
деворининг тузилиши ж у д а  з а̂м м ур ак каб  булиб, хлорелланинг 
>Хужайра тузилишини эслатади. Сценедесмуснинг з^ужайра д е ­
вори уч i-^aBarAan таш кил топган; ички 1^ават анча калин булиб, 
целлюлозали ур та  1^исми ranina, таркиби спорополленин ¡йодда- 
спд ан  иборат ва низ^оят, таш1^и {^ават пектиндан таш кил топ- 
1'ан (92 раем ). Х уж а й р а  деворининг ички ва урта {^авати з^ар 
кайси ценобий з^ужайрасини, Tami^n ¡^ават эса  бутун ценобийни 
у р а б  олади ва битта колония зсосил 1^илади. ХУ>>^айра девори-
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92- раем. Scenedesmus —  ценобий деворининг тузилиш тасв ри; ЦМ — 
цитоплазматик мембрана; Д — >^ужайра деворининг ички целлюлоза­
ли р^атлами; С > — спораполленинли урта катлами, ПК̂  —  пектинли 
1̂ атлами, Л 7  —  пектинли тур, Г  —  пектин 1̂ атламидаги тешикчалар; 
ТВ —  тур таяниб турадиган тиргович; ТТ —  анча узун тирговучлар- 
дан ?^осил булган тикон таро!^; ТУ  — энг узун тирговичлардан ;^осил 
булган тиконсимон усимталар; ¡{. Т. —  тешикчанинг тубидан кута­
рилиб турган î Hci^a тирговичлар, ^  — тешикчадан чицадиган усимта.

нинг пектин 1^авати м ур аккаб  тузилишли (92- раем П, С , Л ) :  
унда матрикс булиб, усти да олти 1^иррали турча ж ойлаш ган, 
j^ap 1^айси турча цилиндр ш аклдаги устунчалар билан туташ ган. 
Б у  устунчал ар споронолленин {^аватлар билан богланган. J ŷJ 
ж ай р а  деворида икки хил тукч алар бор, бу тукч алар найчаси­
мон устун ч ал ар  билан бирикиб, ценобийни \а,- 
ракатлантиради. А плоспоралар зсосил булиш и­
да д а с т л а б  :5хужайра деворининг таш1^и, кейин 
ички 1^авати тара1^1^ий этади. Scen ed esm u s obli- 
quus нинг жинсий купайиши изогамия. С у в  
таркибида азот мивдори кам айган ва1хтда, 
унинг вегетатив з^ужайраси гаметангийга ай­
ланади ва ундан 8 та гам ета  >^осил булади. }^о- 
сил булган  гам еталар бир-бири билан копуля- 
цияланади.

Протосифон (Protosiphon , 93- раем) сифонли 
сувутлар  билан хлорококксимонларни я!^ин-' 
лаш тириш да орали!^ форма }^иеобланади. У  нам 
тупро1^ларда, айнш^са, тропикларда куп учрай ­
ди. }^ужайраси шарсимон, куп ядроли, хрвмато- 
фори турсимон, куп пиреноидли. Протоплаз- 93-раем. Proto- 

маси х у ж а й р а  девори атрофида ж ой лаш ган: siphon.
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Н01сулай ш ароитда вегетатив з^ужайра з^аида аплоноспорала- 
ридан гам етал ар  етилади.

Х лорококклилар асосан чучук су в л ар д а  кенг тар1салган 
планктон сувути зсисобланади. Б аъ зи ваки лларида з^ужайра де- 
ворид'ан усиб чирс1сан тукчалари ва усим талари уларнинг сувда 
1^ал1сиб усиши учун ёрдам  беради.

В ольвоксларга  ухш аш  хл орококклиларда з а̂м сапротроф 
ози1сланишга интилиш кузатилади. У л а р  органик м оддага бой 
булган муз^итда хлорофиллни йу1^отиб, сапротроф ози1сланишга 
утади . М аса л а н , прототека рго1оШеса ш икастланган д а р а хт л а р -  , 
дан 01^адиган ш ирада яшайди. Унинг ш акли хлореллага  ухш аш , 
аммо ?сужайрасида хлорофилл йуклиги билан фар!^ 1силади.

Б аъ зи вакиллари эндофитизмга утган. М асал ан , хлорохит- 
риум. Айрим вакиллари зам бурурлар билан бирга усиб симбиоз 
}^аёт кечиради ва лишайниклар таркибида гонидий 1^атламини 
ташкил {^илади. Ч учук сувл ар д а  учровчи инфузория, гидра, 
моллюска, чувалчан г каби организм ичида з а̂м яшайди, зоо­
хлорелла деб ш ул ар га  айтилади.

Хлорококклилар сунъий м ухитда ж у д а  тез. усади, шунинг 
учун улар  лаборатор ия шароитида устирилнб, фотосинтез ж а ­
раёнини урган иш да з^амда биокимёвий тад1^и1сот ишларини 
олиб борйш да фойдаланилади. Ж у м л а д а н ,  уларнинг хлорелла , 
ва сценедесм ус каби бош1^а турлари сунъий равиш да устирилиб, 
балик;ларга ов1сат сифатида ишлатилади. Уларнинг :^ужайра-' 
сида 88% гача.01ссил, 75% гача ёг тупланади. Ш ун га кур'а улар  
кейинги йилларда пиширилган з^о^да истеъмол 1^илинмоеда. 
Чорвачиликни ривожлантириш м ац садида хлорелла аталаси 
ало>^ида х ов узл ар д а  устирилиб, м олларга берилади. С ан о атд а  
витамин, хлорофилл ва стерин олишда асосий манба з^псобла- 
нади. ЁПИ1С систем ада хлорелла з^авони тозал аб  фотосинтез ¡ и̂- 
лиш 1^обилиятига эга.

Улотрикслилар тартиби — 1 Ло{Ьг!сЬа1е5

Б у  тартибга  кирувчи яшил сувутларн инг талломи ипсимон, 
ш охланм аган бир ядроли з^ужайралардан иборат. Б аъ зи т а л ­
лом пластинкасимон ёки найчасимон булади, лекин уларнинг 
ривожланиши онтогенезда ипсимон таллом д ан  бошланади. Б у  
тартибнинг типик вакили г/логрмкс U lo thrix  дир (94- раем ). 
Б изда улотрикс и .  г о п а1а куп тарцалган. У  тезо1^ар чучук 
сувл ар д а  су б стр а тга  базал танаси билан ёпишиб усади. К у ­
пинча еув остида, тош ларда, ёрочларда яшил утзорлар з^осил 
1^илади. С у б с т р а т г а  ёпишган з^ужайраси рангсиз ва 1^алин нуст- 
ли попа ш аклида булиб, ризоид  деб аталади. Ипи 1^алин п у ст­
ли бир 1^атор ж ой лаш ган  з^ужайрадан иборат, :^ужайра пусти 
остида протоплазма, битта ядро, пластинкасимон хроматофо-
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расида бир неча пиреноид булади. Х уж а й р а  
марказини вакуол а  и ш р о л  этади. Ипнинг учки 
(апекал) з^ужайраси булиниш ¡^обклиятига эга, 
бош1^а ^хужайралари репродуктив булиб, к у ­
пайиш вазифаеини б аж аради .

У лотрикс жинсий ва жинссиз йул билан к у ­
паяди.

Ж п нссиз купайиш да з а̂р бир яшил >хужай- 
радан  2 тад ан  16/32 тагача  тур т  хивчинли зо­
оспоралар хосил булади. З ооспоралар тал л о м ­
нинг учки зхужайраларида в у ж у д г а  келиб, к е ­
йин бош1^а .^ужайраларда пайдо булади. 
Хосил булган  зооспоралар шилимши!^ билан 
уралиб, она зхужайра деворини йиртади ва 
сувга чи1^ади. Зооспоралари эллипсоид ёки 
шарсимон, унинг девори атрофида хром атоф о­
ра ж ойлаш ган. Х роматоф ора ичида битта 1хи- 
зил кузча ва еттита пиреноид булади. Зооспо­
ранинг олд 1^исмида тур тта  зхаракатчан хивчин 
жойлаш ган. Зооспора сув д а  бир оз сузгандан 
сунг суб стр а тга  ён томони билан урнаш иб, хи в ­
чинларини ташлайди, пуст билан ур ал и б усади  
ва янги ип зхосил 1^илади.

Ж инсий купайиши изогамия йули билан 
боради. В егетатив зхужайра ичида 4— 8— 32 

(64) тагача  икки хивчинли гам етал ар  в у ж у д ­
га келади. Б у  гам еталар шилимши?х парда 94- раем. 1Ло1г1х. 

Бир (ханча }<,у- 

жайраларидан 
зооспора тарак­
кий этган ипи- 
нинг умумий ку­

риниши.

ичида ж ой лаш ган  булади. Г ам е тал ар  шилим- 
ши х̂ парда ичида бир оз зхаракат 1хилади ва 
пардани ёриб сувга чи1^ади.

Улотрикснинг жинсий ж ар аён и д а  рх^тнаша- 
диган иккала гам ета  зхар хил тупдан булган- 
дагина улар  бир-бири билан 1^ушилиши мумкин, чунки у л а р ­
нинг гам еталари  физиологик жизхатдан зхар хил жинели б у л и ­
ши лозим. Ш ун га  кур а  уларни ш артли равиш да (-1-) ва (— ) 
гам еталар деб аталади. Б ун га  гетеротализм дейилади. К о п у ­
ляция содир булгандан  кейин, тур т  хивчинли зхаракатчан зи­
гота (планозигота) зхосил булади. Зигота сув д а  бир оз сузиб 
з>;аракат 1^илгандан кейин хивчинларини тортиб, биронта с у б ­
стратга  ёпишади, юмало[х ш аклга  киради, 1^улай ш ароит б у л ­
ганда 5>сиб, бир зхужайрали спорофитга айланади. Спорофит 
д а стл аб  найча, кейин ноксимон ш аклга киради ва булиниб 
4— 16 (купинча 8) та турт  хивчинли зооспора беради. Б у  зо­
оспоралар спорофит деворини йиртиб, .сувга чи1^ади ва су б ст ­
ратга ёпишиб усади. К ул ай  ш ароитда улотрикс бир 1^анча 
б ул ак л ар га  булиниб, вегетатив купаяди. Улотрикснинг та- 
рак^РХиёт даври схемаси 95л расм да куреатилган.

Улотрикснинг бошрха турл ари д а зхужайра но^хулай ш ароитда 
шилимши1^ланиб юмалорх ш аклга  киради ва пальмеллоид зхо-
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95- раем. 1Ло1г1х хатХа нинг тарэ!^- 
1̂ нёт даври:

I — вегетатив ип, 2 — зооспорангийли ип, 
3 — зооспоралари, 4 — гаметаигийли ип, 
5 — гаметалари, б — гаметалариииг 1̂ 5>ши- 
либ зигота зсосил 1̂ илиши, 7,8 — зигота­
нинг 5?сиб спорофит ¡^осил килиши, 9 — 
спорофитда зооспораларнинг х;осил були­

ши, /о  — зооспоралар.

латга айланади. 1^улай ш а ­
роитда эса  цайси з у̂жай-  ̂
ра зооспорага айланади.

У лотрикслилар тарти би ­
нинг , м ур ак каб  тузилганлари- 
дан бири ульвадош л ар  и к а -  
с е а е ’дир. Уларнинг талломи 
пластинкаеимон. А м м о  онто- 
генезда уларнинг талломи ип- 
еимои ш аклда булиб, банди' 
билан с у б стр а тга  бирикади. 
Кейинчалик унинг з^ужайраси 
энига ва узун аси га  булиниб, 
икки 1^аватли пластинка )̂ о- 
сил «¡илади, пластинка оч 
яшил, чети упилган, панжа- 
симон (96- р аем ). Бир ядро­
ли хром атоф оралар и з^ужай- 
ра девори атрофида ж ой ­
лашган.

96- раем. 1Луа. А —  талломининг таш1̂ и 
куриниши; В —  талломининг кундаланг ке­

сими.

97- раем. Еп1еготог- 
рЬа. Л — таш1̂ и ку­
риниши ; Б —  талло­
ми деворининг Гкун- 

даланг кесими.

1 Баъзи адабиётларда ульвадошлар оиласи алохида тартиб (1Луаса1е5) га аж­

ратилади.
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У л ь в а л а р га  Я1^ин туркум  энтероморфа  (Е п 1е го т о гр Ь а )  дир 
(97- раем ). Унинг талломи найчага ухш аш , тара1С1Сиёти бошла- 
рида икки ¡саватли з^ужайра бир-биридан аж р ал и б ичакка ух- 
щ аб т^олади. У ль ва  ва энтероморф а шимолий ва ж ан у б и й  ден ­
гизларнинг 1сирго1сларида усади . Энтероморфанинг бош1са т у р ­
лари д ар ё сувл ар и да усиб, к атта  майдонларда утло1сзорларни 
}^осил {^илади ва дарё сувининг тошишига саб аб ч и  булади. 
Унинг талломи чириб, сувни ифлослантиради ва бундай сувни 
ичиб булмайди. Вегетатив купайиши талломнинг б у л а к л ар га  
булиниши билан боради. Ж ин ссиз купайиш да таллом  нрото- 
плаети булиниб, тур тта  ёки саккизта зооспоралар з^оеил 1^илади.

Ж ин сий купайиши гам етал ар  з^осил г^илиш йули билан б о ­
ради. И к к ал а  туркум  вакиллари орасида жинсий купайиш  изо­
гамия ёки гетерогамия, Ш унингдек, у л ар д а  з^ужайранинг цито­
логик тузилиши ва тара!С1Сиёт даври яхши урганилган. У л а р д а  
зроспора ва гам етал ар з̂ еч ¡^ачон бир туп усим ликда з^осил 
булмайди. Спорофит усимликнинг з^ужайраси диплоидли булиб, 
унинг редукцион булинишидан гаплоид зооспоралар з^осил б у ­
лади. Зооспораларнинг усишидан, гаплоид хромосомали жин- 
еий наел —  гаметофит ривожланади. Гаметоф итда икки хивчин­
ли гам етал ар  етилади. У лар  узар о  1^ушилгандан кейин, з^осил 
б}>лган зигота тиним даврини кечирмай ёки редукцион булин- 
май, дархол усади  ва ди п ловд хромосомали жинссиз наел —  
спорофитга айланади.

Н аелларнинг таш1^и куриниши жиз^атидан фар1^ г^илмайди- 
ган з а̂р иккала туркум  ваки лларида бундай наелларнинг тугри 
(спорофитнинг гаметофитга) алмашинуви изоморф  ёки аити- 

тетик галланиш. деб  аталади.

Хетофоралилар тартиби —  СНае1орЬога1е8

Б у  тар ти бга  кирадиган сувутларн инг талломи ипсимон. с у б ­
стратга  ёпишган, дифференцияланиб шохланган, гетеротрихал 
ш аклда булади  ва ундан тикка усувчи иплар усиб чш^ади. У лар 
бир неча оилаларга  булинади.

Хетофордошлар оиласи —  СЬае1орЬогасеае

Б у  оила ичида стигеоклониум (S tigeoclon iu m ) тур к ум у  аеп- 
сий уринни эгаллайди. У л а р д а  ипнинг гетеротрихал тузилиши 
аи щ  куринади. Стигеоклониум тур л ар и  секин 01\адиган сувлар 
остидаги н ар сал ар га  ёпишиб усади. С у б ст р а т га  ёпишган з^олда 
усиб чи1с1сан тик усувчи ш охланган иплари учида куп з^ужай- 
рали тукч ал ар  жойлаш ган. Б ул а р  эса улган з^ужайрадан ибо­
рат. Стигеоклониумнинг з^ужайра тузилиши ва купайиши худди 
улотриксиикига ух ш а ш  (98- раем ).

В. И. У сп ен ская  м аълум отига 1^араганда, стигеоклониум 
ипининг ш охланиш и ташг^и муз^ит таъсирига  боглш^. М аеалан, 
сувдаги нитрат тузлари миь^дори ошса, унинг шохланиши ка-
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98- раем. Stigeo- 

с1општ. Талло­
мининг умумий 

куриниши.

99-раем. Огарагпа1|Иа. Талломи­
нинг таш1у1 куриниши.

маяди, аксинча, бу тузл ар камайиб, ёрурлик куп айса ва азот 
кам айса стигеоклониум пальм еллоид з^олатга утади. Иш1^орий 
сувд а  карбон ат ангидрид булм аса, стигеоклониум икки ёки 
тур т  хивчинли изогаметалар зсосил г^илади. Аксинча, агар с у в ­
нинг таркибида к арбон ат ангидрид булса, турт  хивчинли зоо­
споралар ву ж уд га  келади.

Стигеоклониум эволюцияси икки йуналиш да борган. Ч унон­
чи, уларнинг б аъ зи л ари да эволюция талломнинг тикка ^сиши 
йули билан, яна бош ц аларида эса тикка усувчи таллом редук- 
цияланиб, еудралиб усувчи таллом формалари ривожланган.

Эволюциянинг биринчи йуналиши драпарнальд ия каби фор- 
м аларни келтириб чи1^арган. Б ул ар га  драпарнальдия  (Огараг- 
п а1с11а) мисол б ула  олади. Унинг тикка усувчи талломи узун 
ва 1 и̂с1 а̂ ш охч аларга  дифференцияланган булиб, ризоидлари 
ёрдам ида суб стр атга  урн аш ад и  (99- р аем ).  Узун ш охчалари 
тикка усувчи талломнинг марказий 1^исмидан ривож ланган б у ­
либ, йирик }^ужайралардан таш кил топган; хром атоф оралар
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унча яхши ривож ланмаган. 1\исца ш охчалар туп булиб ж ой­
лаш ган, улар  ассимилятор деб аталади. Б у  i^Hci â ш охчалар 
хам  куп лаб м айда х уж ай р ал и  ш охч аларга  а ж р ал а д и , у л а р ­
нинг зхужайра девори атрофида ж у д а  куп хр ом атоф ор ал ар  ж ой­
лаш ган. Кейинчалик майда шохчаларнинг учлари ингичкала­
шиб, тукч ал ар  зсосил 1<;илади.

Д рапарнальдиян инг купайиши худди стигеоклониумга у х ­
шаш. Репродукти в органлари фа{^ат ассим иляторда р и в о ж л а­
нади. У зун  шохчалар ассимиляторларни тутнб туриш  вазифа- 
сини б аж аради .

Д р ап ар н ал ьд и я д а  таллом  шаклининг узгари ш и га таш1^и 
муз^ит таъси р зтади. А гар  сувда  азот мивдори ошса, i^nci^a 
бандли ш охчалар мивдори камайиб, узун ш охч алар мивдори 
ортади.

Д р а п ар н а л ь д и я  асосан тез 01^адиган тоза д ар ё сувлар ида 
усади. Б аъ зи  турлари Б айкал кулида усиб, катта  м айдон ларда 
утло[^ларни хосил 1^илади. У  ердаги узун ва кись^а ш охчалар 
.^осил 1<̂ илган талломининг узунлиги 0,5 м га боради.

Д р ап ар н ал ьд и я  вегетатив ва жинсий йул билан купаяди. 
Ж инсий купайиши —  гетерогамия, гам еталар з а̂р хил типларда 
ривожланади. Б ул а р д а  гетеротализм учрайди. Кейинги Bai^T- 
да, драпарнальд ия турлари д а жинсий галланишнинг изоморф 
ва гетероморф типлари кузатилган.

Ф р ичиелла  Fritsch ie lla  туркумининг вакиллари Аф рика, 
Япония ва Хиндистонда к;уру{к тупро!^ устида усади. Б у  т у р ­
кумнинг асосий вакили F. tub erosa  дир. Унинг м ур аккаб  т у ­
зилган гетеротрихал талломи ер остида ш охланган иплар )\0- 
сил килади, кейин эса ундан тикка усувчи иплар Tapai^i^nñ э т а ­
ди ва ернинг устида ш охланган новдачалар зсосил килади 
(10 0 -раем ).

100-раем. Fritschiella tubarosa: 1— ер ости 
урмаловчи ипи, 2 —  рнзоидлари, 3 —  бир­
ламчи тик жойлашган ипи, 4 — иккиламчи 
тик жойлашган ипи, 5 —  тупрок юзи 1̂ ат- 

лами.

101-раем. Anhanochaete: А —  
яхлит усимлик; Б —  ургочи 

гамета; В —  эркак гамета.
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Эволю ция ж ар аён и д а  тикка усувчи талломнинг редукция- 
ланган ф орм аларига хетонема (С Ь ае1о п е т а )  ва афанохета 
(АрЬапосЬае1е) туркумининг вакиллари мисол була  олади. Б у ­
лар  чучук сувл ар д аги  сувутлар  усти да эпифит з^олда усади. 
А ф анохетанин г тик усувчи системаси тукч ал ар  ш аклида ( 101- 
расм) булиб, хетонеманики эса, 1 и̂с1 а̂ ипга у х ш а ш  бир з^ужай- 
рали тукчадан  иборат ( 102- раем, А ) .  Ж инссиз купайиши тур т  
хивчинли зооспоралар воситасида содир булади. А ф а н о х ета ­
нинг жинсий купайиши гетерогамия булиб, йирик оогамия ичи­
да  биттадан тур т  хивчинли м акрогам ета зсосил булади (101- 
расм. Б ) .  М ак р о гам ета  етилгандан кейин оогамиядан чш^ади ва 
бир 03 сувд а  сузиб, хивчинларини тортиб олади, з^аракатдан 
тухтайди. Уни кичик тур т  хивчинли сперматозоид уруглапти- 
ради. С перм атозои д антеридий деб аталади ган  рангсиз з^ужай- 
радан  бир дона зсосил булади ( 101- раем, В ) .

Хетонеманинг жинсий купайиши оо,гони-я.~Улардаги б у  ж а -  
раённи 1930 йили р ус  ботаниги К. Й. М ейер ани1^лаган. Х ето ­
неманинг СЬ. 1гге(1и1аге деган тури да э р к ак  ва ургочи ип б у л а ­
ди. Э р к ак  ипнинг вегетатив з^ужайраси хлорофилини йуцотиб, 
протопласти майда б ул ак л ар га  булинади ва кук-яшил антери- 
дийга айланади ( 102- раем. А ) .  >цосил булган  з а̂р 1^айси анте­
ридий з^ужайрасидан саккизтадан икки хивчинли овал ш а к л д а ­
ги сперматозоид ривож ланади. Ургочи ипнинг 1 и̂с1 а̂ шохчалари 
учида оогония в у ж у д г а  келади, кейин оогония тешикчаси ор1^а-

102-раем. Chaetonema irreguläre. А —  антеридий эркак таллом, 

Б —  оогоний уррочи ипи; В —  тухум з^ужайранинг урурлапгунга- 
ча оогонийдан чи1̂ иши.
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ли сувга  чи1сади ( 102- раем, В ) .  О огониядан чиедан т у х ум  
х у ж а й р а  икки хивчинли сперматозоид ёрдам ида ур угл ан ади  
Б у  оддий уругланиш  зсисобланадн. М азк ур  ж ар аён ни  биринчи 
булиб К. И. Мейер аницлаган. Кейинчалик бундай оддий ур уг  
ланиш яшил сувутлар  булимининг вольвокслилар ва хлоро 
кокклилар тартиби ваки ллари да ани}сланган.

Треытеполиядошлар оиласи —  T ren tip o liaceae  у з  ичига гете 
ротрихал ш аклдаги туксиз яшил сувутларн и  бирлаштиради 
Зооспораларининг тузилиши бош1^а сувутл ар д ан  фар!^ 1^илади. 
Ж инсий купайиши изогамия.

Б у  оилага мисол 1^илиб, тренти­
полия  (Trentipohlia, 103-расм, А) тур ­
куми вакилларини келтириш мумкин.
У л ар  сув  ш ароитдан чиЕ^иб, i^ypyi^- 
ликда усиш га моелашган. Купчилик 
тур л ар и  тропик, субтропик урмон- 
лар даги  д а р а хт л а р  танаси усти да 
эпифит з^олда, баъзилари к атта  тош 
1^оялари усти га  ёпишиб усади. Айрим 
вакиллари лишайниклар таркибида шз-расм. Trentepohlia. 

х,ам учрайди. У лар д а р а х т  пустло!^- Л-марказида гаметохро- 

лари усти да сари1с-1сизил ранг з^осил ми булган з^ужайра; Б — 
1\илади. зооспорангий.

Купчилик ваки лларида талл ом  гетеротрихал ш аклда тузи л ­
ган булиб, ернинг устига ёпишиб усад и  ва улар д ан  тикка усувчи 
иплар тар ав д и й  этади. Б аъ зи  ваки ллари да ти кка усувчи ип­
лар ривож ланм аган. }^ужайраси шарсимон, з^ужайра девори 
калинлаш ган, протопластида вакуол  булмайди. Хроматоф ораси 
лентасимон булиб, сари1^-1сизил ранг берувчи гем атохром  пиг­
менти билан аралаш иб кетганлиги учун яхши куринмайди. 
К ар и  зсужайралари куп ядроли, зсужайра девори атрофида куп 
м иедорда ёгда  эриган гем атохром  пигменти тупланади. Н ати ­
ж а д а  у тиним давридаги з^ужайра (акинет —  зигота) га ай л а­
нади. Б у  вегетатив зсужайра булиб, 1суру1^лик ва иссиг^ликка 
чидамли булади. Н ам  ш ароитда узор  ̂ турса, з^ужайра усиб, б у ­
линади, хроматоф ораси туплан ади ва ёгда эриган гематохром- 
нинг бир 1СИСМИ зсужайра м арказида са1^ланиб ¡солади (103- 
расм, Б ).

Трентеполия асосан .вег£.татив_ у су л д а  купайиб, зсужайраси 
осонлик билан алозсида-алозсида булак л ар га  булинади, кейин бу 
б улакл ар  ш ам ол ёрдам ида бош1са суб стр атл ар га  тар1салади.

Ж и н сси з  купайиши тур т  хивчинли зооспоралар воситасида 
содир булади. Зооспора 1сармовда ухш аш  {^айрилган споран­
гийда етилади ( 103- р а с м , В ) .  Б у  спорангийлар осонлик билан 
узилиб, ш амол ёрдам ида тар1салади. К- И. Мейернинг кузати- 
шича, спорангий ичида зооспоралар етилганидан кейин улар 
нам ш ароитга туш ганида 3— 5 минут ичида хивчинлар чиг^а- 
риб, спорангийдан куп ядроли б у л а к л ар га  аж ралади ва зооспо­
р ал ар га  айланади. Гаметангийлари шарсимон булиб утротс
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104-раем. Со1еосЬае1е. А —  С. яси1а1а талломининг ташр^и куриниши;
Б — С. ри 1у 1 па1 а нинг (чапда) антеридий иплари (унгда) оогонияси; В —  

ооспоранинг усиши.

з^олда ж ойлаш ган, узилганидан кейин нам жоЙ4'а  туш са, унинг 
усиш идан икки хивчинли гам еталар зсосил булади. Аммо, б ун ­
дай гам етал ар бир-бири билан кам дан-кам  з^олда 1^ушилади. 
Б ун дай гам еталар худди  зооспорага ухш аш , д а р а х т  пустло1^ла- 
рида усиб, янги ип зсосил 1^илади.

Колеохетдошлар оиласи— С о 1есЬае1асеае нинг вакили коле- 
охете С о 1есЬае1е чучук сувлар даги гулли усимликларнинг у с т и ­
да эпифит з^олда усади. Б аъ зи тур л ар и д а  таллом  гетеротрихал 
булиб, шилимшик; ичида ж ой лаш ади ва ёсти1^ча зсосил ¡^илади. 
Бош1^а турл ари д а таллом  ипи редукцияланиб, суб стр атга  ёпиш ­
ган булади ( 104- раем. А ) .  Х уж а й р а  бир ядроли, йирик х р о м а ­
тофораси пиреноидли, зхужайра девори атрофида жойлаш ган. 
Х уж а й р а  девори икки г^аватдан иборат булиб, тукч алар билан 
копланган. К олеохете жинссиз купайган ваЕ^тда зооспоралар 
хосил 1^илади. О огония ва антеридийлари купинча бир талломда 
ривожланади, - баъ зан  икки уйли ' таллом з а̂м учрайди ( 104- 
расм. Б ) .  Оогонияда битта тухум  -зхужайра, антеридийнинг кич­
кина рангсиз з^ужайраларидан биттадан икки хивчинли спер­
матозоидлар тара1^1кий этади. Оогония урурлангандан кейин 
ооспора зсосил булади. О оспора 1^алин пуст билан уралиб, унинг 
четки з^ужайрасидан иплар усади  ( 104- раем, В ) .  О оспора ти­
ним даврини уткази б, баз^орда з^ужайраси редукцион булинади 
ва 8— 32 та  зхужайра зсосил 1^илади. Кейин з а̂р к;айси зсосил б у л ­
ган з^ужайрадан биттадан  зооспоралар пайдо булади. Зооспо- 
раларнинг усиш идан янги гаплоид хр ом асом ага  эга булган т а л ­
лом усади.

Плеврококкдошлар оиласи — Р1еигососсасеае

Б у  оилага плеврококк ( Р 1еигососсиз) туркум и мисол була  
олади. У л ар  з^амма ж ой да, айни1^са д а р а х т  пустлок;ларида, т а х ­
та  деворлар, тош лар ва нам тортган деворларнинг устида у с а ­
ди. Х уж а й р а л ар и  икки, турт  ва баъзан  ундан з<;ам купро!^ б у ­
линган х у ж а й р а л ар  туплам идан иборат ( 105- раем ). Х уж а й р а
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к^алин пуст билан уралган. Протоплас- 
ги вакуоласиз, хроматоф оралари пире­
ноидсиз. П леврококк асосан, вегетатив 
йул билан купаяди. Н ам  суб стр атга  
туш са  плеврококк i^nci^a иплар зсосил i n̂- 
лади, ана ш унга асосланиб, уларни хе- 
таф орасим онлар тартибининг ипи ре-1 
дукцияланган  гуруз^ида 1^ушиб ур ган и ­
лади.

Х етаф оралилар тартиби яшил уси м ­
ликлар эволюциясида асосий бос1^ич 
з^исобланади. Уларнинг эволюциясида 
гетеротрихал ш аклда тузилган т а л л о м ­
дан тикка усувчи иплар ривожланган, 
бу  эса  уларни тупрор^нинг усти да у си ш ­
га олиб келган. Бундан таш1^ари, у л а р ­
нинг хлорофилли ва запас ози1  ̂ модда- 
лари худди  ю ксак яшил усимликларни- 
кига ухш аш . Б у  эса тубан  усим ликлар
билан спорали ю ксак  усим ликлар уртаси да богланиш  борлиги- 
дан д ал ол ат  беради.

105- раем. Pleurococcus. 
Умумий к5'риниши.

Эдогонийлилар тартиби — Оес1о§оп1'а1е8

/ В у  тартибга ипсимон ш аклдаги  ш охланм аган, бир ядроли, 
с}%Стратга ёпишиб усади ган  сувутлар  к и р а д ^  Х^ужайраси йи­
рик, уйилган хроматоф орали ва куп пиреноидли.' Уларнинг узи ­
га хос  булиниши натиж аеида, з^ужайра пустида «1^алпоцча» 
деб аталадиган  з^ал1^асимон илмо1^лар ву ж уд га  келади. «1{ал- 
по}^чалар»нинг ми1^дорига 1^араб, уларни бош1^а яшил су в у т л а р ­
дан осонлик билан .фар1^лаш мумкин. Бундан таш кари, монаД 
х у ж ай р ал ар и  куп хивчинли булиб, хивчинлари зооспоранинг] 
олд }^исмида то ж га  у х ш а б  ж ойлаш ган. Бундай ш аклдаги монад'
3(;ужайра стефанокант деб аталади. Б у  тартибнинг энг харак-( 
терли вакили эдогоний билан танишамиз.

Эдогониум (O edogonium ) нинг зооспора тузилиши электрон 
микроскопда яхши урганилган ( 106- раем ). Эдогониум чучук 
сув ут  булиб, ер юзида кенг тар1^алган. Талломи ш охланм аган 
ип ш аклида, ёшлигида сув остидаги суб стр атга  ёпишиб усади, 
кейинчалик узилиб сув бетида сузади. Тезог^ар сув л ар д а  у с а ­
диган турлари  бутун з^аёти давом ида суб стр атга  бириккан 
холда булади. Дуж'айраси цилиядр ш аклида, усти бир 1^ават 
юп1^а пуст билан уралган. )^ужайра девори атрофида цитоплаз­
ма ва битта йирик ядро з^амда турсимон куп пиреноидли хро­
матофора бор ( 107- раем. А ) .  }^ужайра марказини йирйк в а к у ­
ол ишгол этган. Ипнинг баъзи з^ужайралари булиниш х у сус и я ­
тига эга. Ц итоплазманинг булиниши ички пустининг таш1^арига 
к ар а б  з^алцасимон бурма зсосил {^илишига олиб келади. Б ур м а  
чузилганда з<ужайранинг таш1^и пусти ш у бурма таъсирида
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106-раем. Oedogonium. Зооспоранинг электрон микрофотография тузилишини тас­
вири.

Б — зооспоранинг бош 1̂ исми; Т — зооспора /танаси; ФХ — фиброз >;ал15а; ХА — хивчин асЬ- 
си; X — хивчин; ХИ — хивчин илдизи; В — везикуллар; Д — диктиосомалар: ЭТ — эндо- 
плазматик т^рча элементи; М — митохондрийлар; X — хроматофор, ХП — хроматофор п^стн, 
Г  — тилакоидлар; Л  — пиреноид; С — стигма; К — крахмал; Д — ядро; Р — рибосомалар; 

ЦМ — цитоплазма мембранаси.

ёрилиб, айланаси буйича >^ал1касимон ёри!^ зсосил 1^илади. Б у  
д а вр д а  ядро булиниб, бурм а яна чузилади. Булинган ядронинг 
биттаси чузилган 1^исмга утган дан сунг, пастки томондан она
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11,7-раем. Оейоесп1ит . Л — хужайра тузилиши:

I _  далпоцча, 2 — девор. 3 — хлоропласт (хроматофор), 4 — пиреноид, 5 — ядро. Б, В, Г ~~ 
цужайра б5>линишида валик (7) ва цалпокча з^осил булиши (й); Д — зооспоранинг чикиши: 
Е — антеридий иплари (1) ва сперматозоидлар (2); Ж  — тухум лужайрани (^) оогонияда (3) 
сперматазоид (2) ёрдамида урурланиши; 3 — эркак митти усимликда оогония (5) ва нанан-

дрияларни (5) жойланиши.

зсужайра пусти ёнидан кун даланг туси!^ билан аж ралади. Янги 
}^осил булган ю1^ори з^ужайрани у р а б  олган пуст узун булиб, 
унинг устки {^исмида она :^ужайра пустининг бир 1сисми 1^ал- 
п01\ча куринишини олади ( 107-расм, Б, Б, Г ) .  М аъ л у м  ва1ст 
утгандан  сунг ёш з^ужайра булинади. }^осил булган «1сал- 
П01сча»лар4 сонига ¡сара^,_зсУжайранинг неча марта булинганли- 
гини ани1слаш мумкин. /Ж инссиз купайиши зооспоралар ёрдам и­
да боради. Зооспораси *^зи1^ шарсимон, йирик, ту!^ яшил р ан г­
да, учидаги рангсиз протоилазмали ж ойидан тожи чи1'Сиб ту­
ради.
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Эдогониумнинг зооспораси электрон микроскопда текш и ­
рилганда, унинг олд цисмида 120 та  хивчин борлиги ани1^лан- 
ган. Хнвчинларнинг усиб чи! (̂^ан остки (^исми бош к;исмнинг' 
фиброз айланмаси билан туташ ган. Ф иброз з^алг^аси остида 
эса хнвчинларнинг илднзи жойлаш ган. В и 1ЬосЬае1е нинг кичик 
зоосиорасида 37— 39 та  хивчин булади. }^ар 1^айси з^ужайрадан 
биттадан зооспора зсосил булиб сувга чи1< а̂ди ва бир оз сузиб 
юргандан сунг, учи билан суб стр а тга  бирикади ва усиб янги 
И11га, айланади ( 107- раем, Д ) .

СЭдогониумнинг жинсий купайиши оогония йули билан бо­
ради. Оогония ш арсимон ёки эллипсоид ш аклдаги, йирик, к у ­
пинча буртган з^ужайра булиб, 1— 2 тадан, баъзиларида бир 
1<;анчаси тизилган з^олда ж ойлаш ади ( 107- раем. Ж ) .  Х^Р кайси 
оогонияда биттадан ту х ум  з^ужайра булади. Антеридийси р̂ иер̂ а 
дисксимон булиб, хуж а й р а си  редукцияланган хроматоф орага 
эга. }<̂ ар !^айси антеридий хуж ай р аси дан  иккитадан сари!';, куп 
хивчинли сперматозоид етишади ( 107- раем. Е ) .

Эдогониумда жинсий органларининг жойланиши бир хил 
эмас. У л а р д а  икки жинели ёки бир уйли иплар булиб, эркак  ва 
ургочи органлар бир ипнинг узида тара1^р^ий этади. Ш у билан 
бирга айрим жинели ёки икки уйли иплар хам  учрайди, 1^айси- 
ки у л ар д а  оогония ва антеридий з^ужайралари 5̂ ар хил ипларда 
ривожланади. Икки уйли турларининг купчилигида жинсий д и ­
морфизм учрайди. Уррочи жинсий з^ужайра —  оогония бир хил 
тузилиш да б^^лган ипларда, эркак жинсий з^ужайра— антеридий 
эса пакана ипларда т а р а 1 д а й  этади. П а к ан а  иплар м ахеуе  ан- 
дроспора, яъни зооспоралардан ривож ланади . Андроспоралар 
эло.\ида ипларда ёки оогония т а р а в д 1 й  этган ипларда ри вож ­
ланиб, оогонияга ёпишади, икки ёки уч з^ужайрали кичкина 
усимликка айланади. Уларнинг учки :?^ужайраларига иккита­
дан сперматозоид ёпишади ( 107- раем, 3 ).

Оогония етилгандан сунг унинг деворида тешикча пайдо б у ­
лади, ш у тешикча оркали сперматозоид оогония ичига кириб 
тухум  >^ужайрани уругланти ради  ( 107- раем. Ж , 3 ). Урурланган 
тух ум  }^ужайра ооспорага  айланади, ооспора тиним даврини 
утгаидан кейин, унинг диплоид хромасомали ядроси редукцион 
булинади ва тур тта  зооспора зсосил 1^илади. Зооспоралардан 
гаплоид хромасомали янги эдогониум усади.

Эдогониумлилар тартибининг яна бир вакили бульбохете 
{Б и1ЬосЬаеге) дир. У  чучук сув л ар д а  кенг тарь^алган булиб, ипи 

шохлангац.

Бриопсидлилар ёки сифонлилар тартиби — Вгуор51с1а1е5-51рЬо- 
па1е8

Бу тартибга кирувчи сувутлар га  узига хос тузилган, яъни 
талломи буринларга булинмай, яхлит булган, гуё бир гигант 
х у ж а й р а д е к  туркум л ар киради. Таллом и таш ки томондан анча 
дифференцияланган, реалии, баъзан  бир неча цаватли пуст би­
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лан уралган. Х.ужайра девори атрофида цитоплазм а, кУплаб 
майда ядро ва пиреноидсиз тари1^симон хр ом атоф ор а бУлади. 
Х ром атоф оралари да хлорофилл ва каратин ои длардан  ташк^ари 
сифонеин ва сифоноксангин пигментлари булади. КУпайиши ве­
гетатив ва жинсий йул билан боради. Ж инссиз купайиш  к у з а ­
тилмайди. Ж инсий купайиши гетерогам ия ва баъзан  изогамия, 
куп ч и л и к  сифонли сувутлариинг талломи диплоид хрома- 
сомали булиб, гам еталар зсосил «¡илишдан аввал редукцион 
булиниш содир булади. Б аъ зи  турл ари д а ж инсларнинг изо­
гетероморф галланиш и кузатилади.

Бриопсидлиларнинг аксарияти тропик денгизларда, айрим 
турлари К о р з  денгиз ва Ш имолий денгиз сувлар ида кенг тар- 
1^алган булиб, тошларнинг устига ёпишган з^олда усади.

К о р а  денгизнинг унча чу1^ур б улм аган  сув ости тош ларида 
бриопсис (B ryop sis ,  108- раем) тури кенг тарк1алган. Унинг ёпи­
шиб Усувчи ризоидидан тикка усиб чи1 1̂кан йу- 
FOH ипнинг ичлари «патсимон» ш охланган. Б у ­
лар уз навбати да яна бир ёки икки марта шох- 
ланиши мумкин. Бундай ш охланган ип битта 
яхлит )^ужайрадан иборат булиб, унинг м а р к а ­
зини вакуол ИШРОЛ этади.

Бриопсиснинг вегетатив купайиши «патси­
мон» ш охчаларнинг узилиши воситасида содир 
булади. Ш охчаларнинг узилган жойидан ри- 
зоидлар усиб, суб стр а тга  бирикади.

В егетатив кУпайишдан таш1^ари, уларнинг 
тар1^алиши учун муз^им аз^амиятга эга булган 
жинсий купайиш }^ам учрайди. Уларн инг ж и н ­
сий купайиши анизогамий (гетерогамия) воси­
таси да боради. Э р к ак  ва ургочи гам еталар 
шакли, ранги, катта-кичиклиги ва з^аракати 
жи)^атидан бир-биридан ф'ар!  ̂ цилади. Э ркак 
гам ета ж у д а  кичкина ва тини!^ сари!^ рангда, 
шу билан бирга, кузчасиз, тез зхаракатчан. Б р и ­
опсиснинг баъзи турлари икки уйли: эркак ва 
уррочи гам етал ари  з а̂р хил туп л ар д а  таравдий 
этиб, «патчалар» зсосил 1^илади. П атч ал ар  м ар ­
казий ип билан м ураккаб  тузилган туси1^лар 
ор1^али туташ ган. Айрим турлари  бир уйли: 
э ркак  ва уррочи гам етал ар бир ж ойда: эркак 
жинсий зхужайра гаметангий учида, уррочиси 
эса гаметангий остида таракдий этади. Гаме- 
тангийдан аж р али б чящан  гам етал ар сувнинг 
харор'ати 18— 24°С булган вак^тда бир-бири би- у  
лан !^ушилади. Зигота тиним даврини у т м а с ­
дан туриб, бир 03 ш охланган ва субстр атга  
чайцалиб ёпишган кичкина ипга айланади —  умумий курини- 
бунга протонема деб аталади. П ротонем а : у̂- ши.
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ж ай раси битта йирик в’акуолага  эга. Б у  вакуол а  гаметофит ваку- 
оласига нисбатан 8— 20 м арта йирик. П ротонем а бир неча з^^ф- 
та  ёки бир ойдан кейин икки хил усу л  билан усади. Б аъ зан  
протенема усиб, (бир фазали гаметофит) наел берувчи у с и м ­
ликка айланади ёки ундан ж уд а  кун м ивдорда стеф анокант зо­
оспоралар з^осил булади. Б у  зооспоралар протонема деворини 
йиртиб чи1сиб, янги брионсисга айланади. Протонеманинг бун ­
дай тара^сьсий этиши фаь^атгина В. hypnoides турларига  хосдир.

Икки фазали гетеротроф тарац1сиёт цикли В. p lum osa  т у ­
рида анш^ланган. Уларнинг чаЙ1салиб ётган спорофит (протоне­
ма) зсужайрасининг мейоз булиниши н ати ж аси д а  стефанокант 
зооспоралар .^осил булади.

Вихрят, В. halimenia да зиготанинг ривожланишидан шохланган 
ипсимон сувут усиб чи!^ади. Бу сифонли сувут  эски адабиётларда 
Derbisia neglecta деб юритилган. D. neglegta нинг ипи [учларида 
бугим билан ажралган спорангийдан стефанокант зооспоралар з о̂сил 
булади. Бу зооспораларнинг усишидан Bryopsis halimenia т а р а д а й  
этади. Демак, уларнинг з̂ ам тараг^^^иётида икки фазани: гаметофит
В. halimenia ва спорофит Derbesia neglecta ларнинг алмашинишини 
куриш мумкин. Бриопсиснинг >̂ аёт цикли схемаси 109- раемда кел­
тирилган. Уларнинг таракдиёт цикли жараёнида редукцион (мейоз) 
булиниш, гаметалар з^осил булиш ва!^тида эмас, балки стефанокант 
зооспоралар з^осил булишидан аввал содир булади.

П t f ? O l

109- раем. Bryopsis. Таравдиёт даврининг тасвири:

Л — S  Hyppoides нн фазали тараккиёт даври: Б — В. Hypnoides ни икки фа­
зали тарад1^и4?т даври; В — В. halimeniae (гаметофит) ва Derdesia neglecta 
(спорофитни икки фазали таращиёт даврининг галланиши: /.--зиготанинг 
^'сишндан ’̂симта :(осил булиши, 2 — протонемадан зооспораларнинг ривожла- 
нишн, 3 — стефанокант зооспора, 4 — патсимон шохланган таллом, 5 — гаме­
тангий, унда эркак ва ургочи гаметалар б^^лади, 6 — эркак гаметангий, 5 — 

гаметалар, 9 — зигота, /í? — Derbesta neglecta (спорофит), / /  — спорангий.
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110- раем. Са ulerpa. А —  тал­
ломнинг таш 1̂ и куриниши; 
5  — талломнинг кундаланг ке­

сими.

Таллом и м ураккаб  тузилган ва 
дифференцияланган вакилларига 
каулерпа C a u le rp a  мисол бУла о л а ­
ди. Унинг купчилик турлари т р о ­
пик денгизларда, баъзи турлари, 
масалан, С. proliféra Урта денгиз­
да тарр^алган. Каулерпанинг у зу н ­
лиги 50 см ва баъзан  ундан хам 
узунро!^, 1 м га етадиган популя- 
циялари з а̂м учрайди. Таллом и 
горизонтал ж ойлаш ган цилиндрик 
танадан пастга цараб ж уд а  кУп 
мивдорда ризоидлар чикиб, с у б с т ­
ратга бирикади. Тананинг ю1^ори 
р^исмидан тикка усувчи ва 'ассими­
ляция этувчи новдалар усиб чи1^а- 
ди. Б у  н оздалар ассимиляторлар 
деб аталади. Уларнинг шакли ва
жойланиши )^ар хил булади. М аса л а н , С. v e rt ic i l la ta  да  асси ­
миляторлар цилиндрик ш аклда булиб,- дойра з^олда ж ой л а ш ­
ган, шунинг учун з а̂м таш1^и тузилиши жиз^атидан 1̂ ир! -̂ 
бугин ёки х а р а г а  Ухшайди.

С. tax ifo lia  асспм иляторлари икки 1^атор б>'либ, тикка ж ой ­
лаш ган ва зарноб усимлигига ухш ай ди  (П О -р а е м . А ) .  Ассими- 
ляторлари баргга  ухш аш  тикка Усувчи ясси 1^исмлардан ибо­
рат. Б аъ зи ассимиляторларнинг усти да иккиламчи асеимиля- 
торлар хосил булади.

Бриопсисга ухш аш , каулерпа х уж ай р аси  туеир^ларга булин- 
маган, протоплазмаси з^ужайра девори атрофида ж ойлаш ган, 
куплаб донасимон ядро ва пиреноидсиз хром атоф оралари б у ­
лади. Бундан таш!^ари, лейкоплаетлар булиб, унинг атрофида 
крахм ал тупланади. Талломнинг з а̂р 1^айси учки цисми усиш 
хусусиятига  эга булиб, у ерда цитоплазма тупланади. К аул ер п а  
з^ужайраеи ичида целлю лозадан таш кил топган тортм а иплар 
булади ( 110- раем. Б ) .  Б у  тортм ал ар з^ужайра девори билан 
туташ ган  ва цитоплазма билан Уралган булиб, м ахсус вазифа- 
ни баж ар ад и .

К аулер пан и н г вегетатив купайиши таллом цисмининг узи- 
лиши билан боради. Бундан ташцари, жинсий купайиши з а̂м 
.маълум. К у зд а  ассимиляторларининг устида еургич ш аклидаги 
купайиш органи в уж уд га  келади. Унинг ичидаги кУп ядроли 
цитоплазма ва хроматоф оралар редукцион булиниб, бир ядро­
ли б у л а к л ар га  булинади ва гам етал ар га  айланади. Хосил б у л ­
ган гам етал ар  сургичлар орцали ( 111- раем) пшлимшицка Ура­
либ еувга чицади. Копуляция цилувчи гам еталар бир-биридан 
катта-кичиклиги билан фарц килади, шунинг учун з^ам у л а р ­
нинг жинсий купайиши гетерогамия з^иеобланади. Зигота тиним 
даврини кечирмасдан усиб, диплоид хромоеомали каулерпага  
айланади.
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111-раем. Caujerpa. Жинсий купайи- 112-раем. Codium tomentosum Л —  тал-
ши: ломнинг таш1^и куриниши; Б — KÿHfla-

Л - с б а р г »  нинг устида >^осил 6ÿj,ran ланг кесилган талломнинг бир к^исми;
сургичлар; В— макрогаметалар; В— мик- о  —  найзасимон пуфакчада гаметангий-
рогаметалар, Г — cÿpгичлapдaн гамета- Ларнинг ЖОЙланиши.

ларнинг чикиши. ^

А гар  бриопсис ва каулерпанинг таллом и м ураккаблаш и б, 
дифференцияланган, ризоид ва ассим иляторларга айланган 
б}>лса, кодиум (Codium ) да  бутунлай бош1^а тузилишни куриш 
мумкин. Кодиумнинг оддий сифонсимон ипларининг чигаллани- 
шидан зичлашган псевдопаренхиматоз макроскопик таллом 
зсосил булади ( 112- раем. А ) .  С. tom entosum  денгизнинг
10 м чамаси келадиган чуг^урлигида Усади. Таллом и суб стр атга  
дисксимон базал î^hcmh билан бирикади. К учли шохланган, 
йугонлиги 8 iMM ва узунлиги 50 см га етадиган Tÿi  ̂ яшил иплар 
куринишида булади. Талломнинг анатомик тузилиши Узига хос, 
у  ингичка, узун аси га  ж ой лаш ган ипл'ардан марказий i^hcm ва 
ундан }<;осил булган тУгногичсимон пуф акчаларнинг бир текис- 
ликда ж ойланиш идан ички пустло!^ пайдо булади  ( 112- раем, 
Б ) .  Пустло!^ пуфакчаларининг устида пайдо булган тукчалар 
хром атоф орага  бой булиб, ассимилятор вазифаеини баж ар ад и  
( 112- раем, В ) .

К одиум  вегетатив ва жинсий йул билан купаяди. Ж инсий 
купайиши гетерогамия йули билан боради. Г ам етал ар  пустло!^ 
пуфакчаларининг икки четида к ун далан г TÿcHi  ̂ билан а ж р а л ­
ган м ахсус  уррочи в а  эркак  гам етангийларда етилади. С. tom en­
tosum  бир уйли, икки жинели булиб, эр к ак  ва уррочи г а м е т а ­
лари пустло!^ пуфакчаларининг четида в у ж уд га  келади. Г а м е ­
таларнинг 1^ушилишидан зсосил булган зигота тиним даврини 
Утмай, бевосита ухиб, янги талломга айланади.
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Сифонли сувутларнинг баъзи ваки лларида таллом  з а̂л1 а̂ 
ш аклида ж ойлаш иб, шохланган, вегетация д а в р и д а  фа1^ат бир 
ядроли, з^ужайра девори атрофида карбонад кальций тузлари 
тупланган ва хроматоф оралари пиреноидсиз булад и . Б ун дай т у ­
зилиш дазикладус (D a sy c lad u s)  ва ацетабулария (A cetabula-  
ria) тур кум  вакилларида учрайди.

У р та  денгизда D. c la va e ío rm is  ( 113- раем. А , Б )  кенг тар- 
1^алган булиб, i-^алин утло1^зорлар з^осил ь^илади. Унинг ш охл ан ­
маган пуфаксимон ипи 5 мм узунликда, ш охланган ризоидлари 
ёрдам ида денгиз !^ирго1<^ларидаги тош ларга ёпишиб усади. 
М арказий пуфакчасимон ипидан 10— 15 ён ш охчалар усиб чи- 
к,ади, у л ар д ан  х'ам уз н авбати да иккиламчи ва учламчи ш охч а­
лар з^осил булади. Б у  ш охчалар бир-биридап аж р ал ган . М а р ­
казий пуфакчасимон ипнинг базал  ¡^исмидан усиб чи[ 1̂^ан зсу- 
ж ай ра девори атрофида к арбон ат кальций тузлари тупланади. 
Бирламчи ш охларнинг учларида думало!^ ш аклдаги гаметангий 
ривожланади. Ундан икки хивчинли изогаметалар з^осил б у л а ­
ди. Б у  гам етал ар  бир-бири билан 1^ушилиб, зигота хосил 1^ила- 
ди. Зигота тиним даврини утм ай, диплоидли янги индивидга 
айланади.

Ацетабулария —  A ce ta b u la r ia  ( 113- раем. Г ) .  Таллом и тик­
ка усувчи поячадан иборат, узунлиги 3— 5 см. 13аъэи турлари д а 
18 см га етадиган с у в у т  булиб, ясси ризоиди ёрдам ида с у б с т ­
ратга  ёпишиб усади. }^аётининг д астл аб к и  даврида поячалари- 
нинг учида хал!^а ш аклида пуштсиз ш охчалар хосил булади. 
Кейинчалик улардан  гам етангийлардан ташкил топган з а̂л1 а̂- 
симоп ш охчалар ривожланади.

У р та  денгизда усувчи А. m ed iterrán ea  ( 113-расм, Г — 3 ) нинг 
гаметангийлари четлари бирикиб, соябонга ухш аш , р^алпоцча 
з^осил 1^илади. Кариб денгизида тар1^алган А. crenulata  нинг шох- 
лари учида хрсил буладиган гам етангийлар худди банан мева- 
сига ухшайди. Гаметангий з^осил булгунча ацетабулариянинг 
талломи бир з^ужайрали ва бир ядроли булади. А н а  ш у хусу- 
сияти билан улар  бопи^а сифонли сувутлардан  фар1^ 1^илади. 
Х^ужайрасида битта йирик ядро булиб, ясси ризоид м арказида 
ж ойлаш ган. Пояча учларида з^ал1^аснмон гам етангийлар ри- 
вож ланганидан кейин, ризоид м арказида ж ойлаш ган ядро ва 
ж у д а  куп майда ядрочалар га булинади ва протоплазма ог^ими 
билан гам етакги йларга  утади. Ш ундан  сунг гаметангий ш охч а­
лардан бурим билан аж р алади , унинг ичидаги майда ядрочалар 
шарсимон .\уж айраларга айланиб, , пуст билан уралиб циста 
з^осил {^илади. Гаметангий девори йиртилганндан кейин циста- 
дан сувга тушади, унинг ядроси редукцион булинганидан, сунг, 
икки хивчинли изогаметалар в у ж уд га  келади. Уларнинг 1^уши- 
лишидан зигота з^осил булади. Зиготанинг бевосита усиш идан 
диплоид хромосомали янги ац етабулар и я пайдо булади.

А ц е таб у л ар и я  з^аётининг купчилик даври да бир хуж ай рали  
ва бир ядроли булиб, унинг гигант ядроси ясси ризоид м ар к а ­
зида ж ойлаш ади. Б у  муз^им з^олат у л ар д а  протоплазма билан
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113- раем. А — В В а 5 ус!ас1из. Л — табиий катталикдаги умумий куриниши; Б — 
марказий иуфакнинг кундаланг кесими, унда айланма шаклда, ён шохчалар ва га­
метангий жойлашган; Г —  3 —  Асе1аЬи1аг1а; Г —  таш1̂ и куриниши; Д —  ясси пар- 
раксимон ризоид; Е —  туп булиб жойлашган гаметангийлар —  «шлапка»; Ж —  цис­

та; 3 —  цистанинг усиши ва гаметаларнинг чи1̂ иши.

ядро уртаси д а  узвий богланиш борлигидан дал ол ат беради. 
Утказилган  таж риб'алардан шу н арса аникланадики, агар 
унинг ядроси з^ужайрадан аж р ати б олиниб, сахароза  эритмаси- 
д а  ивитилса ва 1^айта з^ужайрага 1^уйилса, у  уз  тириклик х у с у ­
сиятини сацлаб 1^олади.

А н а шу т а ж р и б а г а  асосланиб, ац етабулар и я  з^ужайрасидан 
ядроси аж р ати б  олингандан сунг, зхужайра бир неча ой даво- 
мида тириклик хусусиятини са1^лаб «¿олади. Бундан таш}^ари, 
ядросиз зхужайра ривожланиб, иуштсиз гаметангийлар зсосил 
килади, аммо ядро йу1^лиги сабабли, циста зсосил булмайди.

Т а ж р и б ал а р д а  анш^ланишича, ац етабулар и я ядроси з^ужай- 
рага  м ахсус  модда а ж р атган  ва бу  модда зсужайранинг усиш ига 
з^амда зсалца ш аклдаги пуштсиз гаметангийларнинг р и в о ж л а ­
нишига сабабч и булган. Т а ж р и б а  схем аси 114-расмда курса- 
тилган.

А ц е таб ул ар и я  з^ужайрасидан ядросини аж ратиб, урнига 
бош1^а тур ядроси утказилса, унда у ш а  турнинг наслий белги­
лари пайдо булади ( 115- раем ). Н аслий белгилар Р Н К  орр^али 
утганлиги эз^тимолдан з^оли булм аса  керак.

У тказилган  бош1^а т а ж р и б ад а  протоплазманинг ядрога т а ъ ­
сир этиши з а̂м ац етаб улар и я д а  урганилган: агар ёш з^ужайрага 
бошца з^ужайранинг соябони уткази лса, ун да ядронинг олдин 
пайдо булиши анир^ланган.
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114-раем. Acetabularia. Хужайрасида утказилган баъзи тажрибаларнинг 
тасвири. А —  ацетабулария талломини булакларга кесиш воситасида 
ядро ва з^ужайранинг усишига таъсир курсатадиган тажриба (ёш >̂у- 
жайра икки жойидан кесилади, урта 1̂ исми тирик колади, лекин усмай­
ди, кесилган хужайранинг юр^ори 1^исми усиб 1^алпо1̂ ча, базал кисмидан 
хужайра ва циста ривожланади); Б —  ва1^тнинг кесилган з^ужайрага кур­
сатадиган таъсири ани1̂ ловчи тажриба (з^ужайрани уст 1̂ исми (чапда) ке- 
силади, 1^олган цисми эса бир неча кундан сунг, ундан 1^олган i^hcmh 
икки баробар 1^илиб кесилади, олдинги урта i^hcm ядро таъсирида ри­

вожланиб 1^алпо1̂ ча зсосил 1^илади).

115-раем. Acetabularia туркум турлари уртасида ядроларини биридан ик- 

кинчисига утказиш ва уни таъсирини курсатувчи тажриба, чапда А. rnedi- 
terraneae {А) ва А. crenulata (Б). Агар, mediterránea ни ядрога эга булган 
ризоиди кесиб олинса ва унинг урнига А. crenulata ни ядроли ризоиди fr- 
казилса, А. meditelranea поячасида. А. crenulata никига ухшаш калпокча 
хосил булади. Аксинча, А. mediterránea нинг ядроли ризоиди А. crenulata 

поячасига урнатилса , А. mediterránea га ухшаш калп0 [̂ ча ривожланади.
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Кейинги вар^тларда ацетабулария з^ужанрасида протоплазма 
з^аракати ва протоплазма з^аракатига А Т Ф  таъсири з а̂м у р г а ­
нилган.

Сифонокладиялилар тартиби — 81'рЬопэ;;1 1 £1 !а 1е8

Б у  тартибга сифонокладия тузилишга эга булган куп з^ужайраи- 
ва куп ядроли, талломи ипсимон, шохланган сувутлар киради. Клал 
дофора (С1ас1орЬога) ва унга анча яг и̂н булган ризоклониум (КЬ17ос- 
1оп!ит) з а̂мда сфероплея (5рЬаегор1еае) ва валония (уоЬш'а) туркум­
лари мазкур тартибга оиддир.

К ладоф ора туркумининг купчилик турлари  денгизларда, 
баъзи турлари  чучук сув з^авзаларида кенг тарцалган ( 116-

X

116-раем. С 1а(1 ор 11 0га. А —  цорамтир :^ужайралар зооспораларга эга Оулган гшнипг 
умумий куриниши; 5  —  зооспорангия; В —  куп ядроли з^ужайра; п —  пиреноид; 

Я  —  ядро; X  —  хроматофор.
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раем, А). У л ар  еуви тез оцадигаи ва киелотага бой б улган  ка- 
наллар, арицлар, зовурлар ва б ул о к л ар д а  еу б етр а тга  ёпишиб, 
кейинчалик субетратдан  узилиб, еув бетида цалкиган  >^олда 
усиш да давом  этади.

К л ад оф о р а  талломи туц  яшил рангда ва ш охланганлиги 
билан бошца яшил еувутлар д ан  фарц цилади.

Х,ужайраеи куп цаватли, цалин клетчаткадан и бор ат пуст 
билан цопланган. Ц итоплазм а з^ужайра девори атроф ида ж ой­
л аш ган  булиб, унда йирик галвиреимон пластинка шаклидаги 
хром атоф оралар и булади.

Х ром атоф оралари куп пиреноидли. Ц итоплазм а м ах еуе  буёц 
билан буялганд а з^ужайрада ж у д а  куп мицдорда ядро куринади 
( 116- раем. В ) .  Ж инееиз купайиши ш охланган х у ж а й р а  уч л а ­

рида ж у д а  куп мицдорда зооспоралар з^оеил цилиш воситасида 
содир булади ( 116- раем, Б ) .  Зооспоралари икки ёки тур т  хив­
чинли булиб, з^ужайра четидап таш царига, сувга  чицади ва 
5'сиб янги индивидга айланади.

Ж инсий купайиши изогамия. Д ен ги зда усувчи тур л ар и д а  изо­
морф жинсий галланиш  } а̂м кузатилади. Э р к ак  ва ургочи ж ин ­
сий органлар 5̂ ар хил туп усим ликларда ривож ланади; яъни 
гаметоф итда эркак, спорофитда эса  ургочи жинсий орган та- 
рацций этади. Зооспоралар хосил булиш идан аввал, спорофит 
з^ужайрасидаги ядро редукцион булинади: зооспораларнинг 
уеиш идан гаметофит наел берувчи усимлик усади. А м м о  у л а р ­
нинг ташци киёфаеи спорофитдан фарц цилмайди. Зигота тиним 
даврини кечирм асдан бевосита усиб, спорофит наел берувчи 
усимликка айланади.

Ч уч ук  сув л ар д а  усувчи С. g lo m era ta  —  диплоид хромосома- 
га  эга булиб, унинг тарацциёт даври бошцача утади. Г ам е тал ар  
зсосил цилишдан аввал унинг диплоидли ядроси булиниб, г ап ­
лоид хромосом ага эга булган гам етал ар в у ж уд га  келади. Ж и н с ­
сиз купайиш  вацтида зсосил булган зооспоралар диплоид х р о ­
мосомага эга булиб, уларнинг усиш идан диплоид хромоеомали 
я а сл  тарацций этади.

Ризоклониум R hizoclonium  туркум и вакиллари кладоф ора- 
дан таллом  ипининг ш охланганлиги билан фарц цилади. }^у- 
ж ай раси  цилиндрсимон, узун, 2 дан 8 тагач а  ядроси бор. Ц и т о ­
плазманинг бошца цисмлари кладоф орага  ухш аш  тузилган.

Кичик сув }^авзаларида сфероплея (Sphaeroplea, 117- раем) 
деган тури учрайди. Унинг талломи ипсимон, лекин ш о х л а н м а ­
ган ва с у б стр а тга  бирикмаган. )^ужайраси узайган цилиндрси­
мон, ци рралари сал кесилган, 70 тагача  х;алцасимон х р о м а т о ­
ф о р ага  эга, пиреноидлари бир цатор булиб ж ойлаш ган. Х ар  
цайси хром атоф ораеида биттадан, баъзан  иккита ядро булади. 
Х уж а й р а  марказини вокуол ишгол этади.

Сф ероплеяд а жинссиз купайиш  руй бермайди. Сувнинг т а р ­
кибида азот мицдори кам айган вацтда жинсий купайиш содир 
булади. Л^инеий купайиши оогамия йули билан боради. Б аъ зи 
тур л ар и д а  бир уйли ва икки жинели иплар учрамайди. М аса-
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117-раем. Sphaero- 

plea. Л — икки х р о ­
матофорага эга бул­

ган хужайранинг 
бир 1^исми; В — ку­

пайиш уеули.

лан, Sph. ann ulina  ш улар ж ум ласидандир. 
Ж инсий купайиш содир булиш дан аввал, 
оогония ичидаги з^ал1^асимон хром атоф ора ва 
цитоплазма бир неча б ул ак л ар га  булиниб, 
туд-яшил рангли тухумз^ужайрага айланади. 
Антеридий ичидаги )^ал1^асимон хр ом атоф о­
р алар саргайиб, узо1^ ва1'^тгача уз шаклини 
са1^лаб 1^олади. Кейинчалик хроматоф ора я д ­
роси ва протоплазма бир неча минг б у л а к ­
лар га  булиниб, икки хивчинли сари!^ рангли 
сперматозоидларга айланади. С п ерм атозои д­
лар етилгандан сунг, антеридий теш икчаси­
дан чи1^иб, оогония тешикчаси ор1^али ичка- 
рига киради, тухумз^ужайра атрофида т у п л а ­
нади ва тез зхаракат 1^илиб, тухумз^ужайрани 
з а̂м з^аракатга келтиради. Ш ундан  сунг з а̂р 
цайси тухумз^ужайра биттадан  сперматозоид 
билан 1^ушилиб, з^аракатдан тухтайди ва ion­
iza пуст билан урал ад и . Кейинчалик юп- 
ца парда йиртилиб, унинг усти 1^алин пуст 
билан ур ал а д и  ва сари1^-1^изгиш рангли ооспо- 
рага  айланади. Баз^орда 1^ишлаб чи1 1̂ а̂н оосг 
поранинг диплоид хромосомали ядроси р е­
дукцион булиниб, тур ттад ан  икки хивчинли 
зооспоралар в у ж уд га  келади. Б у  зооспора­
лар пуст билан уралиб, биронта суб стр атга  
ёпишганидан сунг, усиб урчу!^симон уси м та  
зсосил 1^илади.

Юг^орида келтирилган тур кум  ваки ллари ­
нинг ипи куп зхужайрали булиб, онтогенез- 
нинг дастлабки  даврида, бошлангич з^ужай- 
ра кундалан ги га булинади ва бурим билан 
аж р алади . Ам мо, волония V o lon ia  туркум ида 
куп зхужайрали ип антогенез даврининг су н г-í 
ги бос1хичида зхосил булади.

Волониянинг купчилик турлари тропик ва 
субтропик денгизларда тар1халган. Волон ия­
нинг ёш талломи сифонсимон тузилиш га эга 
булиб, йирик м акроскопик пуф акчадан ибо­
рат. Ризоиди ёрдам ида с у б стр а тга  бирикади. 
Кейинчалик пуфакчанинг устида линзасимон 
зхужайралар ривож ланади , булар га  четки 
зхужайралар дейилади ( 118- раем. Б ) .  К уп ч и ­
лик турл ари д а четки зхужайралардан икки-' 
ламчи в'а учламчи п уф акч ал ар  зхосил булади. 
Ж инссиз купайиш зооспоралар воситасида 
боради. Ж инсий купайиши гетерогамия, г а ­
м еталар зхосил булиш идан аввал редукцион 
булинади.
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Тенг хивчинлилар ёки чин яшил 
сувутлар синфининг филогенези.
Тенг хивчинлилар ёки чин яшил с у в ­
утлар яшил сувутлар  булимининг 
энг асосий синфи з^исобланади. Б у ­
ларнинг тара1^1^иёт циклида монад 
ху ж а й р а  булиб, у  изокант ва изо­
морф тузилиш ли хивчинларга эга.
С у в у тл а р  эволюцияси монад ш ак л ­
даги }^ужайралардан бошланади.
Бинобарин, тузилиши монад ш ак л ­
даги яшил сувутлар  вольвокс­
лилар тартибига бирлаштирилади.
Эволю ция ж ар аён и д а  хламидомо- 
н адага ух ш а ш  бир з^ужайрали м о­
над ш аклидаги тетраспоралилар ва' 
хлорококклилар келиб чи1 1̂^ан. Б у  
фикрнинг исботи сифатида хл ор о ­
кокклар ва вольвокслар орасида 
коккоид ш аклдаги  организмлар 
мавжудлигини келтириш мумкин 
булиб, уларнинг протопластида >̂ а- 
ракатчан в акуо л а  билан 1^изил 
кузча са1^ланиб 1^олган. Б у  эса  мо­
над ш аклдаги организмларнинг 
узига хос  а ж р ал м ас  белгиси 5̂ и- 
собланади.

Ипсимон яшил сувутларнинг келиб чи{^иши тугрисида бир 
1^анча 5̂ арама-1̂ арши фикрлар бор. Баъзи олимлар уларнинг 
бир хуж ай р ал и  монад шаклдан, бош1^а бировлари эса, пал ьм ел ­
лоид ш аклдан келиб чивдан, деган фикрни 1^уллаб-кувватлай- 
дилар. У лотрикслардан  талломи пластинкасимон у л ь в а л а р  
}^амда ипсимон талломи м у р а к к а б л а ш и б — - дифференцияланган 
хетоф оралар келиб чивдан. Эдогониумнинг монад .^ужайраси 
стеф анокант тузилиши билан фар1^ ь^илса, лекин улар д аги  ип­
симон таллом лари улотриксларга Я1^инлаштиради. Купчилик 
олимлар бриопсидлиларни хлорококклиларнинг куп ядроли фор- 
малари }^исобланган протосифонлардан келиб чивдан, деган 
фикрда. Лекин, бош1^а м уаллиф лар, сифонли сувутлар  ж у д а  з^ам 
1^ади,мий усимликлар булиб, асосан тропик ва субтропик денгиз­
лар да тар1^алган, шунинг учун уларнинг аждодларини хл ор о ­
кокклилар орасидап излаш керак эмас, деган фнкрда. Д ем ак , 
сифонли сув утл а р  денгизда усувчи ва >^озирда бутун лай fiyi^o- 
либ кетган бир з^ужайрали ш акл л ар д ан  келиб чи1 1̂ а̂н десак  
б у л а д и .  Аммо, ш у  нарсаии айтиш керакки, з^озирги хл ор ок ок к ­
лар билан куп ядроли сифонлар ур тас и д а  Я1\инлик бор ( 119- 
р а см ).  Б аъ зи  олимлар сифонокладлиларни улотрикслардан 
келиб чи1 1̂^ан, деб  тасди1^лайдилар, чунки з^амма сифоноклад- 
нинг онтогенезида сифонли тузилиш кузатилади. Бинобарин,

118-раем. Valonia. Л — таллом­
нинг таш1^и куриниши; Б —  шох- 
чада маргинал хужайра (1) ни 

жойланиши
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119-раем. }̂ а̂р хил хивчинли яшил сувутларни филогенез тасвири.

сифонокладлилар ва сифонлилар тропик ва субтропик денгиз­
л ар д а  тар1халган 1^адимий сифонлилардан келиб чи1^1хан десак, 
хато  1^илмаган буламиз.

Маташувчилар синфи — Conjugatophyceae

Б у  синфга бир ^хужайрали ипсимон яшил сувутлар киради. 
Уларнинг > а̂ёт циклида }^аракатчан стадия булмайди. Зоосп о­
ралар ва гам етал ар  г;осил булмайди. Ж инсий купайиши 
икки вегетатив :;хужайранинг уза р о  маташ иш и ва , улардан  би-' 
рида протопластининг иккинчисига ¡^ушилиши воситасида содир 
булади. Б у  ж ар аён  конъюгация ёки матаишш деб аталади. 
К онъю гац ия ж ар аён и д ан  таш1хари, улар  вегетатив йул билан 
хам  куп аядилар. К упчилик м аташ увч и лард а хроматофори 
ж ай р а  м аркази д а ж ойлаш ган. А к са р и я т  вакиллари чучук с у в ­
л ар да, баъзилари нам тупрок; ва шур сув л ар д а  тар1^алган.

Б у  синф туртта тартйбга булинади: буларнинг энг му^^имлари 
мезотинилилар —  Мезо1аеп1а1ез, зигнемалилар— Zygпeшatales ва дес- 
мидиумлилар —  Desшidiales дир.

Мезотинилилар ва зигнемалилар тартибининг вакилларида 
зхужайра ж и л д  билан 1^опланган, десмидиумлиларнинг з^ужайра 
пустида иккита, баъзан  ундан з з̂м купрок; м ур ак каб  тузилган 
пора булади.
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Мезотинилилар
тартиби — Mesotaen¡ales

Б у  тартиб вакиллари бир 
з^ужайрали. Х уж ай р аси  ци­
линдр ёки эллипс ш аклда, 
силли!^ п арда билан Уралган, 
п ар да усти  шилимши!^. Бир 
ядроли з^ужайрада лентаси ­
мон, спирал ва юлдузеимон 
хром атоф ора булади. М а с а ­
лан, мезотиниум (Мезо1ае- 
п1и т ,  120- раем) да х р о м а то ­
фор марказий пластинкадан 
иборат, бир ёки бир неча пи­
реноидга эга. Нетриум (Ме1- 
г{игп, 121- раем. А )  з^ужайра 
1^утбларига томон марказий 
1^исмни эгалловчи ва ундан 
уигга ва чапга радиал тар-[ 
моь^ланган, четлари уймали 
хром атоф орга  эга. Хромато- 
форнинг марказий 1^иомида 
таё1^часимон пиреноиди бор. 
Спиротинус (Spirotinia , - 122- 
расм ) з^ужайраси деярли таё1^- 
часимон, 1^утблари кенг тар- 
мо 5̂ ланган, пусти }^алин ши- 
лимши1^симон модда билан 
1^опланган. Ц итоплазм ада 
битта хром атоф ора спирал 
ж ойлаш ган, куп пиреноидли.

М езотинилилар та р ти б и ­
нинг вакиллари вегетатив ва 
жинсий йул билан купаяди. 
Вегетатив купайиши з^ужай-' 
ранинг тенг иккига булиниши 
н ати ж аси да содир булади. 
Ж инсий купайиши ■—  кон^ьюУ 
гация. Копуляция ва1^тида 1̂ у- 
шилишга иштирок этадиган 
з^ужайралар умумий шилим-' 
шиц билан ур ал и б, бир-бири- 
га Я1̂ инлашади ва найсимон 
усим та в у ж у д г а  келади. К е ­
йин з а̂р иккала протопласт­
нинг бурчаклари 1^иск,ариб, 
шарсимон ш акл з^осил б у л а ­
ди. Н айчасимон уси1^лар бир-

120-раем. Ме- 
5о1аеп1ит. 
Хужайраеи- 
нинг тузили­
ши. А —  пла- 
етинкаеимон 
хроматофор; 

Б —  храмато- 
форнинг ён 
томонидан 
куриниши.

1 2 2 -раем. 8 р 1го- 

1аеп1а хужайра 
тузилиши.

121-раем. Ке1гшт. 
А —  5;ужайра тузи­
лиши; Б, В, Г  —  

маташиш даврлари.
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бирига яцинлашгандан кейин, уларнинг учлари эриб, д астл аб  
цушилиш капали ( 121- раем, В, Г ) ,  кейин эса  зигота зсосил 
булади. Зигота цалин пуст билан уралиб, тиним даврини утай- 
ди. Зигота тиним даврини утганидан сунг, унипг диплоид х р о ­
мосомали ядроси редукцион булинади ва тур тта  гаплоид з^аёт- 
чан ядро тарацций этиб, у л ар д ан  тур тта  усим та усади. Нетри- 
ум д а  хосил булган  ту р т т а  ядронинг иккитаеи з^аётчан, иккита-^ 
оидан усим та усиб чицади.

М езотинилилар тартибининг турлари  торф х^осил цилувчи 
боткоцларда, У збекиетонда эса, шоли- 
пояларда, захк аш  ва к ул м ак  сув л ар д а  
тарцалган. М езотиниум  ва цилиндра- 
цистис зах  туп р оц л ар д а  усиб, шилим- 
шиц .\осил цилади.

Зигнемалилар тартиби — Zygnematales

Б у  тартибга  оддий ипсимон сувутлар  
киради. О д атд а , улар  чучук сувл ар д а  
кенг тарцалган  булиб, ш охланмаган, 
бир цатор цилиндр ш аклдаги бир ядро­
ли з^ужайралардан иборат. Таллом и 
порасиз, шилимшиц ж илд билан цоп- 
ланган. Ш илимшиц ж илди юмшоц, к у ­
пинча кладоф оралар билан бирга «баца 
туни» ни зсосил цилади. Х уж а й р а  мар-’ 
казида йирик вакуо л а  ж ойлаш ган, ци­
топлазма ?^ужайра девори атрофига 
ёпишган. Х ром атоф оралари  мезотини- 
лиларникига у х ш а ш  уч хил.

Зигнемалилар тартибининг энг х а ­
рактерли вакилларидан бири мужоция 
(М оидео11а, 123- 'раем. А , Б) дир. Ху­
жайраси цилиндрсимон, битта п л а с­
тинкаеимон ва бир неча пиреноидли 
хром атоф орага  эга. А га р  хроматоф орага 
кучли ёруг йуналтирилса, у  бир оз 
ьацтдап кейин уз  уци буйлаб 90° га бу- 
ралиб, 30 мин давом и да сацланади, н а ­
ти ж ад а  пластинкаеимон хроматофор 
таёцча ш аклида куринади ( 123- раем, 
Б ) .  Ц итоплазм а м аркази д а йирик ядро 
жойлашган.

Зигнема (2у § п е т а ,  124- раем, А )  
нинг }̂ 'ар бир з^ужайра цитоплазмасида 
иккитадан йирик юлдузсимон ш аклда, 
м арказида биттадан  йирик пиреноидга 
эга булган хроматофори ж ойлаш ган. Х^Р 
бир хрод1атофор бир-бири билан эндо-

123-раем. Nougeotia. А — 
пластинкаеимон хромато- 
форнинг умумий курини­

ши; Б — хроматофорнинг 
ён томондан куриниши; 

В  — маташиш хиллари: 
нарвонсимон (уст), ёнбош 

(пастда).

132



124-раем. Zygnema. Л — т^ужайра тузилиши; £  — маташиш; В —  
зиготанинг усиши.

плазм атик тур билан борланган булиб, улар  орасида ани!^ ку-- 
ринадиган ядро ва ядрочаси ж ой лаш ади.

Спирогира (S p irog y ra ,  125- раем. А )  нинг ипсимон талломи
оч яшил рангда булиб, шилимши!^ ж илд билан рхопланган. И п ­
лари йирик цилиндрик зхужайралардан ташкил топган. Х у ж а й ­
раси клетчаткали пустга эга, унга  протоплазма ёпишган. Ц и ­
топлазм а четида лентасимон спирал ш аклда ур ал га н  бир неча 
пиреноидли хроматоф оралари бор. Х роматоф ораларнин г сони 
ва айланмаси спирогиранинг турига  к;араб хар хил булади. Б у  
белгилари унинг систем атикасида катта  аз^аминтга эга. Пире- 
ноидлар хроматоф оранинг ур та  1^исмидаги чизи1^лар буй лаб  
жойлаш ади. Х уж а й р а  м арказида з^ужайра ш ирасига эга  б у л ­
ган йирик вокуола бор. Унинг марказий ь^исмида ядрочали к а т ­
та  ядро булади, бу  ядро протоплазм адан  ч щ щ а  ипларга осил­
ган зхолда туради. Спирогира талломининг з^амма зсужайрал'ари 
булиниш 1хобилиятига эга. Х уж ай р ан и н г булиниши з^исобига 
ипи чузилади.

мв М8

125-раем. Spirogyra. А —  хужайра тузилиши; Б —  нарвонеимон 
маташиш; В — ёнбош маташиш; Г —  зиготанинг усиши; У/" — ур­
рочи гамета; Э Г  — эркак гамета; X  —  хлоропласт; Я  —  ядро; 

МВ  —  марказий вакуола; J^B —  1^ис1^арувчан вакуола.
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Вегетатив купайиши талломнинг алоз^ида 1^исмларга б ули ­
ниши ёрдам ида содир булади. Д атто  битта хуж айранин г у с и ­
ш идан янги ип 3(;осил булади.

Зигнемалилар тартибининг ваки лларида жинсий купайиш 
конъю гация йули билан боради. Б ул а р д а  нарвонсимон кон ъ ю ­
гация к^про!^ учрайди ( 123- раем. В; 124- раем. Б; 125- раем, Б ) .  
К упайиш  ва1^тида уларнинг иккита ипи параллел  туриб, ёнлари 
билан бир-бирига Я1^инлашади. Уларнинг бир нечтаси 1^ушил- 
ган да нарвонсимон куринишни олади. ё н д о ш  з^ужайраларда 
бир-бирига ь^араган уси м та з^осил булади ( 124- раем, Б; 125- 
расм. Б ) .  Усим таларнин г учи бирлаш гандан кейин усиб к а н а л ­
ча хосил 1^илади. Бир хуж айранинг протопласти иккинчи з̂ у- 
ж а й р а г а  ана ш у кан алча ор1 '̂али 01^иб утади  ва бир-бири би­
л ан  1^ушилади. 1̂ ушилиш олдидан, бирининг протопласти суст, 
иккинчиси кучли си 5̂ ила бошлайди. К учли си!^илган з^ужайра 
протопластида ж у д а  куп м иедорда з^аракатчан вакуола з^осил 
булади, з^ужайра девори ва протопласти оралигид'а тупланади 
( 125- раем. В ) .  Натилсада кучлироц си1^илган хузкайра прото­
пласти бушро!^ си1^илган з^ужайрага ощ б  утад и  ( 124- раем Б; 
125- раем. Б ) .  1̂ ушилувчи з^ужайралар орасида морфологик 
жиз^атдан фар1^ б у л м а са  з^ам, 1^абул 1^илган з^ужайрани ургочи, 
протопластини берган з^ужайрани эркак  деб ф араз 1^илиш м ум ­
кин. Б ундай жинсий ж ар аён  морфологик жиз^атдан изогам б у ­
либ, физиологик жиз^атдан анизогам деб аталади.

Зигнемалиларнинг бош1^а турларид а, м асалан, м уж оцияда 
протопластнинг 1^ушилиши ва зиготанинг з^осил булиши 1^уши- 
лиш  каналида содир булади  ( 123- раем, В ) .

Спирогира ва зи гнем аларда протопластнинг 1^ушилиши н а ­
ти ж а си д а  ш арсимон зигота з^осил булади. Зигота уч 1^ават 1̂ а- 
лин пуст, билан уралиб, тиним даврини утади . Еш  зигота мик­
роскопда кар ал са ,  и ккала 1^ушилган протопластнинг бир-бири­
д ан  фар1^ини куриш мумкин. М а ъ л у м  ва1^т утган дан  кейин, 
э р к ак  з^ужайра хром атоф оралар и бузилади. Зигота усиш идан 
олдин унинг таркибидаги ядролар бир-бири билан 1^ушилади. 
Б у  ж араённи спирогирада А. Трендле, зигнем ада Л . И. К урса-  
пов урганган. Зигота тиним даврини утган дан  кейин, ^унинг 
диплоид-хромосомали ядрос ибирин-кетин икки м арта  були н а­
ди, н ати ж ада гаплоид хромосомали тур тта  з^ужайра з^осил б у ­
лади. Ш ул ар д ан  учтаси  эриб кетади, туртинчиси усиб янги 
усим ликка айланади ( 124- р'асм, В; 125- раем. Г ) .

Спирогира осон усади. Ш унинг учун ундан умумбиологик 
т а ж р и б ал а р  1^уйишда, амалий м аш гулотлар »утказиш да кенг 
фойдаланилади.

Р у с  олими И. И. Герасим ов булинаётган спирогира^з^ужай- 
раси га  сову[^ таъеир эттириб, унинг одатд аги з^олатини узгарти- 
риш га эришган. Яъни, сову!^ таъсирида булинган ядро уртаси да 
туси1^ з^осил булм асдан, булинган ядро битта з^ужайрада 1 о̂л̂ иб, 
икки ядроли з^ужайра з^осил булган. Б у  икки ядроли з^ужайра 
тез ривожланиб, гигант з^ужайрага айланган. Ядросиз з^ужайра
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эса, тириклик белгисини сацлаб, ассимиляция жараёыини д а ­
вом эттирган, лекин булиниш хусусиятини бутун л ай  йуцотган. 
Б у  т а ж р и б а  билан И. И. Герасим ов з^ужайра х аё ти д а  ядро­
нинг аз^амиятини исботлаган.

У збекиетонда муж оция турли сув з^авзаларида, арицлар, 
к ул м ак  сувлар , з^овузларда ва кичик к ул л ар д а  кенг тарцалган 
булиб, сариц-яшил рангдаги «бацатун» зсосил цилади. Зигнема 
ва спирогира каналлар ва секин оцадиган дарё сувлар ида 
усади.

Десмидиумлилар тартиби —  Desm¡d¡ales

Б у  тар ти б вакиллари бир з^ужайрали, ипсимон тузилиш га 
эга. Уларнинг з^ужайраси доимо симметрик, бир-бирига ухш аш  
ва тенг цисмлардан иборат булиб, марказий «белбог» ёрдам ида 
уза р о  цуш илгандек куринади ( 126- раем. А ) .  Ярим х;ужайрал'ар 
з а̂р хил ш аклда: учлари уткир лаш ган  цилиндрсимон (клосте- 
риум ), ю м алоцлаш ган (пенйум), кесилган (плеуротениум), зич- 
лаш ган (космариум) ёки дисксимон (микрастериас) булишн 
мумкин.

126-раем. Closterium. А —  з<1ужайранинг ён томондан куриниши; Б —  
з^ужайранинг кундаланг кесими; S  —  з^ужайра учларидаги поралардан 
шилимшик, модда ажратилиши; /" —  маташиш; Д — Е  маташиш воси­

тасида 1^ушалор; зигота ^осил булиши.

Б у  тартиб вакилларининг з^ужайра девори з^амиша икки бу- 
лакли, четлари цайрилган, икки симметрияли булади. М и кр ос­
копда ц арал ган да з^ужайра деворининг ташци цаватида темир 
заррачалар и тупланиб, з а̂р хил ш аклдаги усицлар зсосил цил- 
гани куринади. Б у  усицлар орасида м ур аккаб  тузилган поралар 
булиб, улар д ан  шилимшиц модда аж р алади. Д уж а й р а  ч е т л а ­
рида йирик поралар бор, ундан шилимшиц аж р ал ади  ва а ж р а л ­
ган модда с у б стр а тга  урилганидан кейин з^ужайра секин з^аракат 
цила бошлайди. А ж р а л га н  шилимшиц модда бир соат д а в о м и ­
да чувалчангсимон ёйилиб, з^ужайрадан икки-уч м арта узун
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127-раем. Cosmarium. А — 
:^ужайранинг уст томонидан 
куриниши; Б —  j^y жайранинг 

олд 1^исми, В, Г —  з^ужайра- 
нинг булиниши.

булади ( 126- раем, В ) .  Х уж айранин г 
у р та  1^исмида протопласт билан хро- 
матофорлар орасида битта йирик 
ядро ж ой лаш ган. Хроматофорлар-' 
нинг у р таси д а  пиреноид булади. Б а ъ ­
зан хроматоф ор зхужайра девори а т ­
рофида ж ойлаш ади. К лостериум  ва 
плеуротениум турларининг зхужайра 
учларида вакуол а  булиб, унда гипс 
крист'аллари тупланади.

Купайиш и вегетатив ва жинсий 
йул билан боради. В егетатив к уп а ­
йиши х,ужайра белборидан к у н д а ­
лангига иккига булиниш билан со ­
дир булади  ( 127- раем, В, Г ) .  Н а ­
ти ж ад а  иккита бола з^Ужайра в у ж у д ­
га келади. Уларн инг етилмаган томо-' 
ни усиб, яна аста-секин уз шаклини 
тиклайди. Ж инсий купайиши кон ъ­
югация.

Десмидиумлилар тартибининг бир з̂ у- 
жайрали вакилларига кЛостериум (Closíe- 
rium), космариум (Cosmarium), микрасте- 
риас (Micrasterias), стаураструм (Steurastr- 

иш) ва эаструм (Eastrum) киради.
Клостериум (C losterium , 126- раем, А )  нинг з^ужайраси ур- 

чу1^симон, турри ёки кучли равиш да эгилган, гуё ярим ой ш ак ­
лида. Х уж а й р а  м арказида «белбор» 1^иеми йу1 .̂ Х уж а й р а  пусти 
{^алин, рангсиз ёки сарриш, учларида йирик поралар булади, 
ул а р д а н  таш1^арига шилимши1хсимон модда аж р ал ад и  ва сув 
остидаги суб стр а тга  урилганидан кейин «думбалор; ошиб» )qa- 
р а к а т  1хилади ( 126- раем. В ) .  Х уж ай рани н г у р та  к;исмида мик­
роскопда ани1х куринадиган битта йирик ядро булади. Х.ар бир 
яримта зхужайра биттадан  лентасимон хлоропластга  эга. Хло- 
ронластнинг к ун далан г кесими циррали ю лдузга  ухш айди ( 126- 
расм, Б ) .  Х уж а й р а  учлар ида биттадан вакуол а  булиб, ичида 
гипс кристаллари бор.

Космариум  (C osm arium , 127- 
расм, А )  бир зхужайрали, унинг 
уртаси  «белбор» билан кесилган, 
икки симметрик б ул ак ка  а ж р а л а ­
ди. Ярим зхужайралари з а̂р хил 
шаклда; юмало!^, промидиал ва 
куп ^хиррали булиши мумкин. Х'У“' 
ж ай р а  устидан ц аралса, у  эллипс­
симон куринади. Х'ар 1^айси ярим 

128- раем. Staurastrum. хужайра- ^уж ай рада иккитадан пиреноидли 
нинг уст (А) ва ён (Б) томондан пластинкасимон хроматофори жои- 

куриниши. лашган.
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129-раем. Micrasterias. 130-раем. Eua- 
strum.

С т а у р а с т р у м  (S tau rastru m , 128- раем. А , Б) нинг з^ужайраси 
хилма-хил ш аклда, пусти эса  нацшсимон бур тм ал ар  билан 
копланган. Б у  буртм алар у ст  томондан уч-беш бурчакли, х р о ­
матофори з^ужайра ш аклига ухш аш , унинг м арказида битта 
пиреноид ж ойлаш ган.

Микрастериас (M icrasterias)  нинг з^ужайраси ясси, ж уд а  
4y W  «белбог» билан кесилган. ^ а р  цайси ярим :^ужайра икки­
тадан  ёнбош ва биттадан марказий парр'аклардан иборат. Ён ­
бош п арраклар чуцур ва уймали ( 129- раем ).

Эуаструм, (E uastrum ) нинг з^ужайраси чузицроц, ботик ж ой ­
лаш ган «белбоги» зсужайранинг ярим п арраклари кенг цайрил- 
ган булиб, ундан бир «еча уймали п арракчалар хосил булади 
( 130- раем ).

Д есм и ди ум ли лар вакиллари вегетатив ва жинсий йуллар 
билан купаяди. Вегетатив купайиши хуж айранинг «белбог» 
цисмидан кундаланг булиниши билан содир булади. Ёш  инди- 
видлар она з^ужайрадан яримтадан з^ужайра олади, уларнинг 
етилмаган томони усиб, уз симметриясини тиклайди ( 127- раем, 
В, Г).

Ж и н си й  купайиши конъюгация йули билан боради. К о н ъ ю ­
гация вацтида иккита з^ужайра бир-бирига яцинлашиб, ши- 
лимшиц билан уралади. К л остер и ум д а  копуляцион канал зсосил 
булади ва унинг ичида копуляция циладиган зсужайранинг 
протопласти цушилади ( 126- раем, Г ) .  Д есм идиумлилар т а р ­
тибининг баъзи  ваки лларида копуляция циладиган зсужайранинг 
ярми алчралиб кетади. Улариинг протопласти ц^шнлиб, зигота 
зсосил цилади. Бошца турларида, м асалан, C losterium  lineatum  
да копуляция киладиган зсужайранинг протопласти булиниб, 
иккитадан гам етал ар  хосил булади. Б у  гаметаларнинг бир-бири 
билан цушилишидан «иккиламчи» зигота тарацций этади ( 126- 
расм, Д ,  Е ) .  Зигота тиним даврини утгандан  сунг, баз^орда 
унинг диплоид хромоеомали ядроси редукцион булинади ва
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131-раем. Des- 

m idium swartzii. 
Л — ипи; Б — 
з^ужайранинг уст 
то.монидан кури­
ниши; В —  мата­

шиш.

132-раем. Ве 5гп1ё!ит 
cyIindгicum. Л — ипи; 
Б —хужайранинг ует 
томонидан куриниши.

133-раем. Hyalotheca. А- 
ипи, Б —  ма ташиш.

тур тта  гаплоид ядро з^осил 
булади. >^осил булган гап ­
лоид ядроларнинг иккитаси 
з^аётчан булиб, иккита 
уси м та усиб чи1^ади.

)^ужайраси ипсимон десми­
диумлиларнинг вакилларига 
десмидиум (О е з т1с11и т )  ва 
гиолотека (Нуа1о1Ьеса) мисол 
була олади. Уларнинг з^ужай- 
раси булинганидан кейин, аж ­
ралиб кетмасдан, бир-бири би­
лан 1^ушилади. )^ужайраси ик­
кита симметриядан иборат б у ­
либ, шилимши!^ жилд билан 
уралади. Десмидиум турлари 
?̂ ар хил шаклда тузилган. 
Масалан, О. суИпс1г1с и т  нинг 
з^ужайраси микроскопда уст 
1^исмидан 1^аралса, у  овал 
шаклда куринади (131- раем). 
Республикамизнинг турли сув 
хавзаларида тарр^алган О. з\У’аг- 

нинг ипи ту1  ̂ яшил
рангда булиб, уч б у р ч а к  ш аклда куринади ( 132- раем ). Гиало- 
тика (Н у а1о 1Ьеса) нинг ипи цилиндрсимон ш аклда булиб, уст  
томонидан 1^аралганда, юмало!^ ш аклда куринади. Ини ь^алин 
ж и л д  билан урал ган  ( 133- р аем ). Уларнинг жинсий купайиши 
конъюгация. Купчилик ваки лларида копуляцион ип купайиш- 
дан олдин алоз^ида з^ужайраларга булинади ( 133- раем. Б ).  
Фа1^ат О. з\уаг1211 тур и д а  копуляция ва1^тида канал з^осил б у ­
лади ( 131- раем, В ) .

Д еем идиум лилар тартибининг вакиллари таркибида темир 
тузлари куп, амм о кальций тузи кам  булган  сув л ар д а  тар1^ал- 
ган. Айни1^са, балчи1^ларда к^про!^ учрайди.
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Маташувчисимонлар синфининг кузга ташланган энг харак­
терли белгиларидан бири, хивчинли схадияларнинг йу{хлиги ва 
жинсий купайишнинг узига хос шаклда кечишидадир. Ана шу 
белгиларга асосланиб эски адабиётларда маташувчилар диа­
том сувутларга кушиб Zygophyta деб номланган. Кейинги йил- 
ларда, хивчинли стадияларнинг йу1^лиги бош1^а яшил сувут­
ларда ани1^ланган. Бундан ташх^ари, конъюгация ва;хтида 
протопластида зхаракатчан вакуолаларнинг пайдо булиши, ас­
симиляция маз^сулоти —  крахмал яшил сувутларга хос белги 
эканлигини эътиборга олиб, маташувчисимонларни яшил сув­
утлар булимига 1^ушиб урганиш ма1хсадга мувофи1^дир.

Маташувчисимонлар синфининг энг содда тузилганлари ме- 
зотиниумлилар тартиби булиб, зиготанинг усишидан туртта 
хаётчан гаплоид ядро етишади. Уларнинг усишидан туртта ин­
дивид таравдий этади.

Эволюция жараёнида мезотиниумлилардан десмидиумли­
лар ва зигнемалилар келиб чивдан. Кейинчалик десмидиумли­
ларнинг зхужайраси мураккаблашиб борган, зигнемалиларпинг 
зсужайраси эса ипсимон булиб, оддий тузилишда са1хланган. 
Хар иккала тартиб вакилларида жинсий жараён натижасида 
зхосил буладиган зиготанинг диплоид хромосомали ядроси ре­
дукцион булинганидан кейин, десмидиумлиларда иккита, зигне- 
малиларда эса битта ядро зхаётчанлигини са1хлаб гхолган.

ХАРАСИМОНЛАР СИНФИ — CHAROPHYCEAE

Харасимонлар синфининг зхозирги замон вакиллари битта тартиб—  
зхаралилар (Charales) ни ташкил ! и̂лади. Улар бир оила— харадошлар 
(Characeae) ва олти туркумдан иборат. Кенг таркалган туркумлари 
хара (Chara) ва нителла (Nitella) дир.

Булар бош1^а яшил сувутлардан, мураккаб тузилган жинсий 
органлари ва талломининг морфологик тузилиши билан фар1х 
килади.

Хара (Chara) нинг талломи тикка усувчи, буйи 20— 50 см 
(баъзан 1 м) гача етади. Бошпоясининг зхал1̂ а шаклида шох- 
ланиши 1^ир1^буримга ухшайди ( 134- раем). Бошпоя ва ундан 
усиб чи1ХБ;ан ён шохчалари тухтовсиз усиш ¡^обилиятига эга, 
бурим зхамда бурим оралшхларига булинган. Харанинг бурим 
оралиридаги зхужайралар уст томонидан махсус пустло!^ бил'ан 
к^опланган. Бошпоя 1хисмида «барглар» ни эслатувчи шохчалар 
зхал1ха шаклда жойлашган. Хар бир бош поянинг учида бир 
туда ёш «баргча» лардан ташкил топган усиш ну1хтаси булади.

Хара зхамиша ва 1^атъиян тикка усади. Унинг усиши поянинг 
усиш конусига жойлашган битта ярим шарсимон куринишдагн 
зхужайранинг булиниши зхисобига (135- раем, А) боради. Д аст­
лаб усиш нуктасидаги апикал зхужайра асос томонга 1хараб, 
параллел жойлашган сигмент зхужайра хосил килади (135- р'асм,
А, 2). Бу зхужайралар уз навбатида, гхушботир; ва куш1^авари1^
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шаклдаги ^^ужайраларни ат­
рофга ажратади. Куш1^авари1  ̂
^^ужайра бош1^а булинмай, бу­
рим оралигига айланади (135- 
расм А , 4 ). Бу ва1^тда бугим- 
зсосил 1^илувчи {^ушботи!  ̂ з̂ у- 
жайра кундаланг туси!  ̂ би­
лан ажралиб, кейинчалик 
улардан «барглар» зсосил бу­
лади. «Барг» асосининг устки 
бугим з^ужайраларидан, уси­
ши чегараланмаган «поя» 
шохчалар тараь;1^ий этади. 
(135- раем. В). Бундан таш- 
1 а̂ри, «барг» бугимларининг 
асосидан икки хил ии усиб 
чи1^ади; улардан биттаси юр̂ о- 
рига 1^араб усиб, пустло!^ з̂ о- 
сил 1^илади, иккинчиси паст­
га 1^араб усиб, куп хужайра­
ли шохланган ризоидга ай­
ланади. Улар воситасида тал­
лом субстратга бирикади. 

Хужайралари целлюлоза- 
ли пуст билан уралган булиб, таш1^и 1^авати кальций карбо­
нат тузлари билан туйинган. Цитоплазмаси з^ужайра пусти 
девори атрофида жойлашган булиб, ичида куплаб майда, диск- 
симон пиреноидсиз хроматофоралари жойлашган. Бугим ора- 
лигидаги узун з^ужайраларда хроматофоралари 1^атор булиб

134-раем. Chara. Талломнинг уму­
мий куриниши.

140

135-раем. Chara. А —  усиш ну1^тасининг узунасига кесими, Б — ёш. 
буриннинг кундаланг кесими, В —  пояда ёш бурин ва бурин орали!^- 
ларини жойлашишй: i — устки (тепадаги) >;ужайра, 2  —  сегмент х,у- 

жайра, 3 ,7  — бурин, 4 — 6 — бурин оралири, 5 — барг.



урнашган.^ }^ужайра пусти 1̂ ум тупланганлиги учун гадир-бу- 
дур ва мурт булади. Цитоплазма з^ужайранинг ички р̂ исми- 
дан жой олган йирик вакуола билан туташган жойда, айлан- 
ма ^харакат ъ;илади. } а̂р бир дужайрада кучайиб ва пасайиб 
борадиган цитоплазма 01̂ ими булади, унинг хроматофорини 
бузилган тини!  ̂ :?хужайраларида куриш мумкин. Хамма ^хужай-' 
ралар бир ядроли булиб, митоз йули билан булиниш хусу­
сиятига эга. Бурим оралиридаги 1хари ^хужайралар йирик ядро­
ли булиб, митоз йули билан булинади.

Хараларда жинссиз купайиш кузатилмайди. Улар вегетатив 
ва жинсий йуллар билан купаяди. Вегетатив купайишда ризо- 
идлардаги тугунакчаларнинг усишидан янги таллом } о̂сил бу­
лади. Жинсий купайиши оогамия йули билан боради. Жинсий 
органлари мураккаб тузилишга эга.

Одатда, оогоний билан антеридий бир туи усимликда (бир 
уйли), айрим }^олларда }̂ ар хил тупларда (икки уйли) ривож­
ланади.

Бир уйли харада усиш чегараланган иккиламчи шохч'алар- 
нинг «барг» култирининг устки томонида оогоний, остки томо^ 
нида антеридий жойлашади (136- раем. А ); бир уйли нителлада 
оогоний антеридий остида тара1 1̂^ий этади. Антеридий ён шох- 
чалар апикал }^ужайрасининг булинишидан ривожланади. Ав- 
вало, апикал ^хужайрасининг ясси ¡^исми булиниб, иккита диск- 
симон }^ужайрага айланади. Кейинчалик бу ^хужайра думало1^ла- 
шиб, икки марта узунасига ва бир марта кундалангига були­
ниб, саккизта оксант деб аталадиган >^ужайра хрсил 1^илади. 
} а̂р 1 а̂йси оксант > у̂л«:айрада иккитадан параллел тусш<;лар 
пайдо булади. Буларнинг )хар 1^айсиси уз навбатида учтадан 
хужайрага булинади (136- раем, Б. В). Четдаги саккизта ху­
жайра усиб, ясси к;ал1хонсимон шаклга киради. Бу хужайралар- 
нинг девори буришган булиб, ичидаги модда ь;изил олов ранги- 
да булади. Кейинчалик ясси 1хал1^онсимон >;ужайралар шарси­
мон антеридийга айланади (139- раем, Г). Каль^онеимон хужай- 
раларнинг уртасидаги ^хужайралар радиал йуналишда усиб 
узунлашади ва даетасимон г^ужайрага айланади. Унинг учида 
юмало!^— «бошча» хужайралар тара1<̂ !хий этади, хар кайси 
«бошча» ^хужайралардан спирал шаклда 1^айрилган спермато- 
ген ипл'ар ривожланади ва антеридий бушлирида зич булиб 
жойлашади. )^ар г а̂йси сперматоген ипларнинг ичида 100— 200 

тагача дисксимон }^ужайралар булиб, уларнинг г̂ ар биридан 
биттадан спирал шаклдаги икки хивчинли сперматозоид етила­
ди. Сперматозоидлар етилгандан кейин сперматоген )хужайра 
девори шиллик;л'анганидан сунг, сперматозоидлар еувга чицади 
(136- раем, Д, Е ) .

Оогония, антеридий буримнинг базал >;ужайраларидан ри­
вожланиб, икки марта кундаланг булиниб, учта ^^ужайрага ай­
ланади. Буларнинг энг ю1^оридагиеидан битта йирик оогония, 
пастдагисидан бир ?хужайрали оё1^ча ва урта {^исмидан эса' 
бурим )хоеил булади. Бурим з^ужайранинг булинишидан марказ-
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136-pacM. Chara. A —  барг 1̂ ултирида жинсий органларнинг жойлаши­
ши, Б, В, Г  —  антеридийнинг .%ар хил таравдиёт даврлари; Д —  бирлам­
чи ва иккиламчи бошчага эга булган сперматоген ипчалари (манубриум);

Е —  сперматазоидга эга булган сперматоген ипнинг бир 1̂ исми.

га ва четларга кетган бешта бурмали найсимон з^ужайра зсосил 
булади, унинг учи «тож» га ухшаш булиб, коронка деб аталади 
(136- раем, А ). Оогония ичида битта тухум.\ужайра тарац1^ий 
этади, Оогония етилгандан сунг, унинг беш бурмали найсимон 
коронкаси уртасидан тешикча зсосил булади. Бу тешикча opi^a- 
ли сперматозоид оогония ичига кириб, тухумз^ужайрани уруг- 
лантиради.

Тухумз^ужайра уруглангандан кейин, атрофи целлюлоза 
билан уралиб, ооспорага айланади. Ооспора усти 1 а̂лин пуст 
билан уралиб, тиним даврини кечиргандан сунг, уса бошлай­
ди. Ооспора усишдан олдин, унинг копуляцион диплоид ядроси 
редукцион булинади ва туртта гаплоид ядро зсосил булади. Хо­
сил булган ядроларнинг уртасида тусш^ пайдо булиб, ооспора- 
ни тенг булмаган икки г^ужайрага ажратади. Ю1^оридаги \у- 
жайрада битта, пастдаги з^ужайрада учта ядро 1^олади. Кейин­
чалик бу учта ядро эриб кетади. Ооспора з^ужайраси усиш ол­
дидан кундаланг булинади, зсосил булган ёш хужайраларнинг 
^'сишидан субстратга томон ризоид ва ю1^оригз т^араб кичкина 
ипча —  протонема усиб чи1^ади. Кейинчалик протонемадан ха- 
ранинг йирик талломи таравдий этади.

Харалар, бош1^а яшил сувутлардан вегетатив ва жинсий ор­
ганларининг тузилиши, зиготанинг тарак;5̂ ий этиши жиз^атидан 
фар1  ̂ 1^илади. Шунга асосл'аниб, баъзи муаллифлар уларнинг 
мустакил таксономик категория —  булимга ажратадилар. Ам м о,, 
уларда пигментларнинг борлиги ва ассимиляция ва1^тида крах­
мал зсосил булишини }^амда бошк;а белгиларини з^исобга олиб, 
хараларни яшил сувутлар булимининг мураккаб тузилган бир 
тармоги, деб ало>!;ида синф сифатида урганилади.
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Хараларни урганиш назарий жиз^атдан муз^им аз^ампятга 
эга. Куп йиллардан буён олимлар з^ужайра протоплазма >̂ ар'а- 
катини урганишда ундан асосий объект сифатида фойдалана- 
дилар. Бундан таш1^ари, з^ужайра марказида жойлашган йирик 
вакуолага электр токи таъсир эттириб, биологик хусусияти ур­
ганилади.

ОЛТИН ТУСЛИ СУВ^;'ТЛАР БУЛИМИ — €НЯ¥80РН¥ТА

Бу гуру,^ сувутларга чучук сув, денгиз сувларида ва ер ша- 
рининг з^амма и1 л̂им зоналарида кенг тар1^алган, ранги олтин- 
сарИ1  ̂ (тилларанг). тусли микроскопик организмлар киради. 
Уларнинг купчилик вакиллари чучук сув з^авзаларида планк­
тон .з̂ олда } а̂ёт кечиради. Улар асосан йилнинг сову!  ̂
ва1^тларида кун учрайди, чунки ёз фаслида уларки бошь^а сув­
утлар СИ1\Иб 1̂ уяди.

Олтин тусли сувутлар бир з^ужайрали, колониал ва куп >̂ у- 
жайрали булиши мумкин. Содда тузилган вакилларининг з̂ у-) 
жайраси перипласт билан 1^опланган, бошр^алари эса плазмо- 
лемма ва пиши1  ̂ целлюлозали пуст билан уралиб, шилимши!^- 
дир.

Бош1^а бир 1 а̂тор турларида з^ужайранинг таш^^и юзасида 
шакли ва катталиги з̂ ар хил булган кокколит деб аталадиган 
о;^актош булакчалари тупланади. Силикофлагеллят деб атала­
диган вакилларида з^ужайра деворининг ички томонида 1̂ ум- 
тупро1^ли скелет юзага келади. Баъзи юг о̂ри тузилган вакил­
ларида з^ужайра таш1^и томондан 1̂ ум-тупро1<̂  билан шимилиб, 
пиши1  ̂ пуст, яъни совут билан 1^опланган. Совутнинг сиртида 
тукчалар ва тиканаклар булади, бу тукча ёки тиканакнинг асо­
сида тешикчалар булиб, ундан хивчинчалар ёки сохта оё1^лар 
чи1^аради. Хивчинчалар купчилик >^олларда иккита булиб, баъ­
зан узун-1^иск;а ёки тенг булиши мумкин. Электрон микроскоп 
ёрдамида хивчинлар текширилганда, уларнинг усти минерал- 
лашмаган тукчалар билан 1^опланганлиги кузатилади. Улар бир 
1 а̂тор булиб жойлашади. Хивчинларнинг пастки учи (параба- 
зал тана) дан пуфакчалар зсосил булади, Бу пуфакчалар шакл- 
ланмаган моддалар билан тулган. Бир 1̂ анча турлар (СЬгузосЬготи- 
Ипа, Ргушпез1ит ва бош1 а̂лар) з^ужайрасининг олд кисмида з̂ ара- 
катланмайдиган 1̂ ис1̂ а усимта —  гоптонема булади (138- раем, Г).

)^ужайрасида цитоплазма, битта ядро, бир ёки бир .неча 
хроматофора булиб, таркибида хлорофилл «а» ва «с» з^амда 
цушимча пигментл'ардан каротиноидлар группасига кирадиган 
каротин, ксантофил булади. Бу пигментларнинг таркибида фи- 
кохризин лютеин булиб, олтин-сарик; ранг беради. Фотосинтез 
маз^сулоти сифатида хризоламинарин ва ёг тупланади. Хужай- 
рада бир ёки иккита 1^ис!^арувчи вакуола, кузча ёки стигма бу­
лади. Хроматофора ламелласи учта ёки туртта дисксимон тила- 
коиддан иборат.
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Баъзи вакилларида дискоболоцит деб аталадиган санчилув- 
чи ва отилувчи органлар булади. Уларнинг пастки ¡^исмида ту- 
сатдан отиладиган в а анча масофага етадиган ?хал!^алар жой­
лашади.

Вегетатив купайиши >хужайранинг тенг иккига булиниши, 
колониянинг ажралиши ёки куп :?хужайрали талломнинг 1 и̂см- 
ларга булиниши натижасида содир булади. Жинссиз купайиш 
эса, бир ёки икки хивчинли зооспоралар, амёбасимон ^хужайра- 
лар ёки аплоноспоралар ?хосил 1^илиш билан амалга ошади. 
Баъзи турларида жинсий купайиш учрайди, у хологамия, изо­
гамия ёки конъюгация куринишида боради. Жинсий купайиш 
ва1хтида ёки ног^улай шароитда циста ^̂ осил г^илади. Циста 1̂ 'а- 
лин пуст булиб, махсус пробка билан уралган ва айрим 1^исми- 
да тешикчалари булади.

Олтин тусли сувутлар фототроф организм булганлигидан 
сув ^авзаларида бирламчи ма^^сулотлар >хосил {^илишда ишти­
рок этади ва планктон ^^айвонлар учун озш  ̂ модда :>хисоблана- 
ди. Бу сувутлар ривожланиш ва^^тида }хавзалардаги сувнинг 
бузилишига сабабчи булади, шу билан бирга купчилик вакил­
лари ифлос сувларни тозалашда индикатор ^хисобланади.

Олтин тусли сувутлар сув ^хавзаларинииг остида тупланиб, 
органик балчир; ?хосил {хилишда иштирок этган. Уларнинг 1̂ а- 
зилма 1^олди}хлари кембрий чукмаларида о̂ а̂к тупланишида 
катта роль уйнаган.

Олтин тусли сувутлар морфологик тузилиши жизхатидан тур- 
ли-тумаидир. Уларда монад, амёбасимон, пальмеллоид шакл- 
лар ани̂ х куринади, лекин коккоид, ипсимон ва пластинкасимон 
тузилиш жуда кам учрайди. Ю1хоридаги шакл тузилиш хусу­
сиятига кура, уларни 1^уйидаги синфларга ажратиш мумкин: 
хризомонадсимонлар (СЬгузотопаёорЬусеае), хризоподсимонлар (СЬгу- 
8оро(1орЬусеае), хризокапсимонлар (СЬгузосарзорЬусеае), хризотрихо- 
симонлар (Chrysotrichophyceae).

Хризомонадсимонлар синфи —  СЬгу5отопа(1орНусеае

Бу синфиинг характерли белгиларидан бири, уларнинг веге­
татив ^холдаги бир }хужайрали ёки колониал вакиллари бир- 
бирига тенг булмаган хивчинларга эга булишидадир.

ХРИЗОМОНАДЛИЛАР СИНФИ — СНКУ80МОКАОАЬЕ8

Бу тартиб хризомонадсимонлар синфи ичида асосий урин 
эгаллайди. Уларнинг купчилик вакиллари бир >хужайрали, кул­
ларда ва }ховузларда кенг тар1халган булиб, планктон х̂олда 
>хаёт кечиради. Бир }хужайрал« вакилларига охрамонас (ОсЬго- 
пюпаз) мисол булади. Бу туркум вакилларининг }хужайра 
шакли думало!^ ёки овалсимон, перипластдан ташкил топган 
пуст билан уралган, шунинг учун сохта оё1хлар чи1 '̂ариш хусу­
сиятига эга. }^ужайранинг олд р^исмида бир-бирига тенг бул-
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137-раем. Хризоманадсимонлар. А Ochromonas. 1 —  ташци куриниши- 
ни (унг томонда цитоплазматик усимта) хосил 1̂ илувчи х;ужайра;
2, 3 —  булиниш, 4 —  кремнеземли циста. Б. Chromulina. 1 —  таш1^и 
куриниши, 2 —  циста, 3 —  цисталардан юга^а парда ?^осил булиш 
тасвири; В. Mallomonas: 1 —  3 —  хужайранинг 1^ушилиши; 4 —  

планозигота, 5-^ циста.

маган иккита хивчини бор, узуни патсимон шохланган, i^hci^ ĉh 
эса силли!  ̂ булади (137- раем. А ). }^ужайрада )̂ ар бири учта 
тилакоиддан ташкил топган иккита хроматофор ва биттадан 
учтагача 1^ис1^арувчан вакуола }^амда кузча булади. }^ужайра- 
нинг пастки 1^исмида фотосинтез ма>^сулоти хризоламинарин 
жойлашади.

Чучук сувларда ва денгизларда хрожг/лмна (Chromulina, 137- 
расм, Б) усади. Бунинг шакли думалор; ёки урчуь^симон, з̂ у- 
жайраси перипласт билан 1^опланган. Шунинг учун уз шаклини 
узгартириб, сохта оёцлар чик;ариб :;саракат ¡^илади. 5̂ ужайрада 
иккита хивчини бор, оддий микроскопда фа1^ат биттаси кури­
нади. Иккинчи хивчин з^ужайрага ёпишган, уни фар а̂т электрон 
микроскопда куриш мумкин. Баъзи турларида з^аракатчан ста­
дия сусайиб, }^аракатсиз з^ужайралар шилимши!^ модда ичида 
тупланади ва пальмеллоид з^олат >̂ осил 1^илади.

Купчилик j/^рмонларнинг кичик сув :^авзалари юзасида хира 
олтин тусли пардани куриш мумкин, бундай парда ичида (1 мм  ̂
да 40000 га Я1̂ ин) храмулинанинг усаётган цисталари булади. 
Циста усганда унинг порасидан бир неча з^аракатчан индивид- 
лар етилади. Циста ичида хроматофор ёругга i^apaó перпенди­
куляр жойлашади (137- раем, Б, 1— 3).

Суви тоза ва coByi  ̂ кул з^амда }^овузларда малломонас (Ма1-
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1отопаз) тури купроц учрайди. Пусти 1̂ атти!̂  панцер бил'ан,’ 
усти эса кремнийли узун игначалар билан ь^опланган (137- 
расм, В). Одатда, битта хивчини куринади, иккинчиси редук- 
цияланган. Баъзи турларида жинсий купайиши хологамия.

Ба>̂ ор ва куз фаслларида кулмак ва секин 01^адиган сувлар­
да эркин сузиб юрадиган колониал сувути —  сунира (Зупига, 
138- раем. А) учрайди. Колонияси тухумсимон, хужайралари 
сал чузинчо!^, орр̂ а томони билан бир-бирига бириккан, устки 
томонидан узун ва 1̂ ис1̂ а икки хивчини таш1^арига йуналган. 
Узун хивчини олдинга 1^араб йуналган булиб, анча з^аракатчан, 
1̂ ис1̂ аси эса ор{ а̂ томонга р^айрилган, сует з^аракатланади. Кис- 
к,а хивчин электрон микроскопда 1^аралганда, у жуда з̂ 'ам сил­
лик ва содда тузилишга эга.

}^ужайрани«г пектин пусти кремнеземлашган ва тиканли, 
тиканлари спирал шаклда жойлашган.

Колония з^ужайралари узунасига булиниш йули бил,ан ку­
паяди. Кари колониялар булакларга ажралиб, янги колония 
зсосил 1^илади. Баъзан алоз^ида з^ужайра колониядан чи1^иб, 
янги колония зсосил 1^илади. Сунъий сув з^авзаларида з^амда 
идишда са1^ланаётган ичимлик сувларида сунира жуда тез ку­
паяди ва натижада сувдан 1^уланса з̂ ид келади. Ичимлик сув- 
ларни бузилмасдан са1^лаш учун турли химикатлар, масалан, 
альгицид билан ишланади.

Тоза сувларда тар1^алган з<;аракатчан, эркин сузиб юрадиган 
колонияли турларга динабрйон (ВтаЬгуоп, 138- раем. Б) ми­
сол була олади. Колониянинг з̂ ар бир з^ужайраси к,адаз^чага ух-

138-раем. Хризомонадалар. Л — Synura — булинаётган колония; Б. Dinob-

ryon:

/ — колониянинг умумий куриниши, 2 — циста; Kephyriopsis: / — ташци куриниши. 
2 — жинсий купайиши. J  — циста хосил килиши, Г. Prymnesium. / — ташци куриниши, 
Д. Dictyocha fibula. Кремнеземли склет: I — уст томондан ва 2 — ён томондан кури­

ниши.
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шаш махсус целлюлозали «уйчада» жойлашиб, шохлайг'ан «бу- 
тача» :?сосил булади. ^ададчалар ичида битта ёки иккита хро­
матофор ва тенгсиз хивчини булади. Купайиши цитоплазманинг 
тенг иккига булиниши билан содир булади. Уларнинг бири î a- 
даз^чанинг ичида ь^олади, иккинчиси эса таш1^арига сузиб чн- 
киб, ь;ада}^чанинг четига ёпишади ва уз навбатида ривожланиб, 
узига янги 1̂ ада:!сча } о̂сил 1^илади. Бундай к̂ ’̂пайиш натижаеида 
динобрионнингчнозик бутачасимон колонияси зсосил булади. 
(138-расм, Б). Жинсий купайиши —  хологамия.

Динабрионларга я!̂ ин туркумларидан бири кефириопсис 
(Kephyriopsis, 138- раем. В) дир. Кефириопсис ва шунга ухшаш 
вакилларида жинсий купайиш хологамия.

Бу синф вакиллари орасида зарарли турлар ;̂ам бор. М а­
салан, примнезум (Prymnesium). Дания ва Голландия атрофк- 
даги. денгизларда яшовчи бали1^ларни заз^арлаС, уларнинг щ -  
рилиб кетишига сабаб булган. Примнезум бир .^^ужайрали, ик­
кита силли!  ̂ ва тенг хивчинлардан таш1^ари гаптонема деб ата­
ладиган ипчага эга. У шу ипи ёрдамида балиц жабрал'арига 
ёпишиб олади ( 138-расм, Г) ва узидан заз^арли модда ажратиб, 
бали1^ларни заз^арлаб улдиради. Ку^ай шароитда бу сувут жуда 
тез купаяди ва 1 см  ̂ сувдаги сони 80000 гача етиши мум-' 
кин.

Денгизларда тарг^алган бир ?^ужайрали сувутлар кокколито- 
форидсимонлар (Coccolitophoridophycidae) кенжа синфига ман- 
субдир. Уларнинг протопласт атрофини диск, г;ал1 а̂ шаклидаги 
о^актошлардан зсосил булган кокколит таначалар (СаСОз 
кристаллари) ураб олган. Бу сувутлар орасида :?^аракатчан 
монад шаклдаги вакилларидан таш}^ари }^аракатсиз коккоид 
ёки лентасимон куринишдаги вакиллари }̂ ам булади.

Кокколитофоридсимонлардан баъзи турлари, масалан, Сос- 
colinus buxleyi Антарктида ва Шпецберган океанларида кенг 
тар[^алган булиб, сувда органик моддалар } о̂сил булишида иш­
тирок этади.

Кокколитофоридсимонлар кенжа синфи вакилларининг 1̂ ол- 
ди1^лари сув остидаги оз^акгил (оз^актош аралашган тупрок;) 
ларнинг 50— 75 фоизини ташкил этади.

Кремнеземлашган хивчинсимонлар кенжа синфи (Silicofla- 
gellatophycidae) вакилларининг скелети бур даврининг 1^атлам- 
ларидан топилган. Кейинги йилларда худди шу гуруз^га мансуб 
хивчинлилар ани1^ланган. Уларда з̂ еч 1^андай пуст булмай, 
ички 1^исми кремнеземлашган булиб, уша сувутлари шаклини 
ифода этади. Буларга денгизларда тарр^алган диь:тиоху (Dicty- 
ocha fibula) ) мисол була олади ( 138-расм, Д ). У салмовдор 
булиб куринса-да, аслида эса бу сувутнинг скелети базал ^ал- 
1^адан ташкил топган ва унда радиал урнашган тукчалар була­
ди ( 138-расм, Д — 2). Базал з а̂л1 а̂нинг ю1^орисида апикал тана 
шакллангандир. Радикал тукчаларнинг биронтаси ёнидан хив­
чин чи1^ади. У жуда з̂ ам ингичка сохта оё1^лар чи1^аради ва 
оддий булиниш йули билан купаяди.
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1̂ азилма ^̂ о-̂ шда топилган силикофлагеллятларнинг скелет 
тузилиши фойдали 1^азилма 1^атламларнинг ёшини ани1хлашда 
катта а^хамиятга эга.

ХРИЗОПОДСИМОНЛАР СИНФИ — CHRYSOPODOPHYCEAE

Бу синф ризоподиал тузилишга эга булиб, 30 туркумни уз 
ичига олади. Хризоподсимонларнинг з^ужайраси пелликула деб 
аталадиган ronî a пуст билан уралган. Шунинг учун улар осон- 
лпк билан сохта оё!хлар чи1хариб з^аракат килади. Бу нозик ор­
ганизмлар таш1^и тузилиши жи^^атидан 1^ориноё1хли (Rhizopoda) 
хайвонларга ухшаб кетади. Лекин улар :?хужайрасида хромато- 
фораларнинг борлиги, рангсиз хризоламинарин ва циста )хос/1л 
1У1ЛИШ хуеуеияти эканлиги билак фар1  ̂ 1^илади.

Ризохризидлилар тартиби — Rhizochrysidales

Торфли б0Т1Х01хларда ва кулмак сув ^^авзаларида хризамёба 
(Chrysamaeba, 139- раем. А) туркуми вакиллари планктон 1{0 Л- 

да } а̂ёт кечиради. Баъзи вакиллари сохта оё1^лардан таш1^ари, 
щ сца  ва секин )^аракатланадиган хивчин чи1харади. Уларнинг 
ози1^ланиши автотроф ва гетеротроф, айрим хрлда 1̂ атти1̂  жисм- 
ларни ютиши )хам мумкин. Вегетатив купайиши )хужайранинг 
тенг иккига булиниши бил'ан боради.

139- раем. Хризоподсимонлар. А —  СЬузатоеЬа: 1 —  силли!^ стадия, 
2 — амёбасимон стадия; 5  —  СЬгу8орух1з нинг беш )^ужайрали ипси­
мон талломи; В — МухосЬгуз15 1 —  псевдоподияли зооспора, 2 —  амё­

ба, 3 —  ёш плазмодий.
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Бу тартибнинг баъзи з^аракатсиз, яъни бир жойда яшайди­
ган шаклларига хризоииксис (СЬгузорух1з) мисол була олади. 
Улар типик уйчалар зсосил 1^илади (139- раем, Б).

Булардан таш1^ари, чучук сув з^авзаларида эркин яшайди­
ган йирик ва кун ядроли «амёба» га ухш'аш миксохризис (Му- 
хосЬгуз15 рагас1оха, 139- раем, В) : а̂м муз<;им аз^амиятга эга. 
Унинг з^ужайраси устида темир ва оз̂ ак заррачалари тупланиб, 
1 а̂лин жигарранг урам зсосил 1^илади. Микохризис шилимши!^- 
ларнинг нлазмодийсига жуда ухшаш, лекин фа1^ат сари!  ̂ ранг 
берувчи хроматофоралари ва хризоламинарин мавжудлиги би­
лан фар1  ̂ 1^илади. Но1^улай шароитга тушганд'а уларнинг ши- 
лимшиги тезда куп сонли цистага 'айланади. Бу цисталар 1 у̂лай 
шароитда усиб, зооспорага айланади. Зооспоралар тезда хив­
чинларини ташлаб, кичик амёбаларга айланади. Улар хам уз 
навбатида бир-бири билан 1^ушилиб, куп ядроли амёба зсосил 
1\илади. Миксохризисларнинг мазкур шакллари сувдан чи1^иб, 
р у̂рур^ликда яшашга мослашиши ва хроматофораларини йу1̂ о- 
тиши натижасида шилимши1^ларнинг баъзи группалари келиб 
чи1̂ !̂ ан, деб фараз 1^илиш мумкин.

140-раем. А. Нуёгигиз !ое11(Зиз:

1 — КОЛОНИЯНИНГ умумий к^^риниши, 2 — новданинг бир учи, 3 — зооспора; 
Б. СЬгузозрЬаега нинг ипсимон талломи: / — ён томондан, 2 — уст томон­
дан куриниши; В  — РЬаео1Ьатп1оп: 7 — ипсимон колония, 2 — шилимши!^- 

ли колония, 5 — зооспора.
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Бу тартиб вакиллари торли районларнинг тез 01^адиган сув­
ларида тар1халган. Буларга субстратга ёпишиб усувчи утро?; 
колония }хосил рхилувчи гидрирус (Hydrurus faetidus, 140-расм, 
А) мисол була олади. Унинг колонияси 30 см узунликда булиб, 
юмшо[ ,̂ сершох, ташци томонидан ипсимон, 1^унгир сувутларга 
ухшаб кетади. Сув остидаги тош, ёгоч, ходача ва шохларга 
ёпишиб усади. Талломи асосий тана ва ён шохларга булинади. 
Колониянинг ости шилимши1хлашган булиб, узидан 1^уланса 
>;ид чиг^аради. Шилимшиц }^ужайра ичида битта йирик хромато- 
фора булиб, у ягона пиреноидга эга. }^ужайралари ипсимон тал-  ̂
ломнинг четки р^исмида зич, урта 1^исмида эса сийрак жойлаш­
ган. Талломнинг фар^ат учки )хужайралари булиниб усади. Ж ин­
сий купайиш вацтида ён шохчаларнинг )хужайралари таллом- 
дан ажралиб, бир хивчинли зооспоралар .^осил р^илади. Бу зоо­
споралар тетраэдр шаклда булиб, шилимшн!^ ичидан чивдандан 
кейин сувда маълум вак̂ т сузиб янги колонияга айланади. Баъ­
зи шилимшикнинг четларид'аги шохчаларда шарсимон циста 
шаклланади (140-расм, А).

ХРИЗОСФЕРАСИМОНЛАР СИНФИ — CHRYSOSPHAEROPHYCEAE

Бу синф вакилларининг хужайраси ?харакатсиз, целлюлоза- 
ли пуст билан уралган. Аммо, }^ужайраларида ^^аракат 1хилиш 
билан богли!  ̂ булган айрим органеллалар —  стигма, j^Hcî apyB- 
чи вокуола сакланиб ¡долган. Вегетатив купайиш руй бермай- 
ди. Жинссиз купайиши фа1^ат зооспоралар ёки автоспоралар 
воситасида боради. Бу синф фа1^ат битта хризосфералилар 
(Chrysosphaeriales) тартибидан иборат булиб, узига бир 
жайрали ва колонияли шаклларни бирлаштиради.

Хризосфералилар тартиби — Chrysosphaeriales

Бу тартибнинг энг му)^им туркуми —  хризосфера ((Chrysos- 
phaera) булиб, унинг вакиллари яшил сувутлардаги хлорелла 
ёки плеврококларни эслатади. Уларнинг тухумсимон з^ужайра- 
лари бошрха ипсимон сувутларнинг талломи устида урнашади 
(140- раем, Б).

ХРИЗОТРИХСИМОНЛАР СИНФИ — CHRYS0TR1CH0PHYCEAE

Бу синф вакиллари ипсимон ёки пластинкасимон/ шаклда 
булиб, чучук ва шур денгиз сувларида тар1халган. Улар куп 
хужайрали бентос сувутлар булиб, субстратга ёпишиб усади. 
Н01хулай шароитда циста з̂ осил 1^илади. Мазкур синф фа1^ат 
битта флеотамлилар (Phaeothamniales) тартибидан иборат.

Бу тартибнинг энг мухим туркуми флеотаминион (Phaotham- 
nion) дир. Унинг ипсимон, тнкка усувчи колонияси бутачага 
ухшайди (140-расм, В). Флеотаминион асосан кулларда, сув 
>;авзаларида ёки боткокликларда мохлар ва юксак сувутлар 
устида эпифит холда усади. Купайиш ва1^тида унинг битта х,у-

Хризокапслилар тартиби — Chrysocapsales
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жайраси туртта ёки саккизта спора зсосил 1^илади. ( 140-расм,
В, 3 ). }^ужайра девори осонлик билан шилимшир^ланиб, уз 
шаклини узгартиради (140- раем, В, 2).

}^ужайра таркибидаги пигментлар туплами, эз^тиёт модда­
лар таркибининг бир хиллиги, вегетатив з^ужайра пустида крем­
ний моддасининг т^планиши ва циста зсосил 1^илиши уларнинг 
олтин тусли, диатом, сари1^-яшил ва 1 у̂нрир сувутлар билан 
1^ариндошлигидан далолат беради.

САРИК-ЯШИЛ ЁКИ )^АР ХИЛ ХИВЧИНЛИ СУВУТЛАР 

БУЛИМИ — ХАМНОРНУТА, н е т е р о с а ы т а е

Бу булим вакиллари з̂ ар хил шароитда кенг тарр^алган бу­
либ, чучук сув з^авзаларида купро!^ учрайди. Улар яшил сув- 
утларига жуда ухшаш. Шунинг учун з̂ ам илгари бу булим 
вакиллари яшил сувутларига 1^ушиб урганилган. }^озир бир 
канча муз<;им белгиларини з^исобга олиб, у муста{^ил булиш си­
фатида ажратилган. Энг муз^им белгилари 1^аторига 1^уйид'аги- 
лар киради: з^аракатчан вакилларида шакли ва узунлиги з̂ ар 
хил булган иккита хивчин булиб, узуни шохланган, 1̂ ис1̂ аси 
эса силли!  ̂ булади. Тубан тузилган вакилларининг хужайра 
пусти перипластдаи,, купчилик турларида пектиндан, баъзи 
вакилларида эса целлюлозадан ташкил топган. Баъзан икки 
1\атордан ташкил топган з^ужайра пусти 1̂ ум тупроь^ли булади. 
Хужайранинг ялтиро!^ цитоплазмасида битта ёки куп сонли 
жуда з̂ ам майда ядроси, дисксимон, пластинкасимоп, юлдузси­
мон ёки косачасимон хроматофора булади. Хроматофора ку­
пинча пиреноидсиз, айрим з^олларда пиреноид учрайди. Хро- 
матофорада хлорофилл «а», «с», а  ва р—  каротин хамда уч хил 
ксантофил; лютеин, виолаксантин ва неоксантин пигментлари 
учрайди. Бу пигментларнинг турли нисбатларда 1^ушилишидан 
уларнинг ранги 01̂ иш сарицд'ан —  1^орамтир сарик, баъзилари 
яшил ва з^атто з^аворангларда булиши мумкин. Хужайрада 
крахмал тупланмай, балки ёг томчилари, баъзан волютин ва 
хризоламинарин тупланади. }^аракатчан вакилларида хромато- 
форнинг уч томонида 1^изил кузча жойлашади. Монад шаклда­
ги вакилларининг олд 1^исмида битта ёки иккита 1^ис1^арувчан 
вакуоласи булади. Х,ужайрада майда кристаллчалар тарзида- 
ги таначалар булиб, уларнинг табиати ва а:^амияти халигач'а 
ани1^ланмаган.

Вегетатив купайиши з^ужайранинг тенг иккита булиниши 
воситасида боради. Жинссиз купайиши зооспоралар ёки апло- 
носпоралар хосил 1^илиш йули билан содир булади. Жинсий 
купайиши аён, баъзи вакилларида изо- ёки оогамия. Но1- у̂лай 
шароитда циста зсосил 1^илади.

Хар хил хивчинлиларни системага солишда (синф ва тар­
тибларга ажратишда) уларнинг тарихий таракцнёт даврлари 
эътиборга олинади. Эволюция жараёнида уларда вегетатив
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тана турлича шаклланган (монад, амёбоид ёки ризоподиал, 
пальмеллоид, коккоид, ипсимон, пластинкасимон ва сифонси- 
мон).

Бу булим 1 у̂йидаги синфларга булинади: ксантомонадсимонлар 
(Xanthomonaciophyceae), ксантоподсимонлар (Xanthopodophyceae), ксан- 
тококксимонлар (Xanthococcophyceae), ксантотрихсимонлар  ̂(Xanthotri- 
chophyceae) ва ксантосифонсимонлар (Xanthosiphonophyceae).

КСАНТОМОНАДСИМОНЛАР СИНФИ — XANTHOMONADOPHYCEAE

Бу синф фа1^ат битта гетерохлоридлилар тартибидан H ete-Л 
rochloridales иборат. Бу тартибнинг вакиллари. бир з^ужайрали ■-" 
булиб, шур ва чучук сувларда усади.

}^ужайраси дорзовентрал куринишда булиб, мустаз^кам пе­
рипласт билан г^опланган. Вегетатив тана бир-бирига тенг бул­
маган иккита хивчинлар ёрдамида з^аракатланади. Баъзан хив- 
чинларининг биттаси редукцияга учраши мумкин.

Бу тартибнинг типик вакилига гетерохлорис (Heterochioris 
141- раем, А) мисол булиши мумкин. Расмдан куриниб туриб^ 
дики, у сохта оёг^ларини чик^ариб, уз шаклини узгартириши 
мумкин (141- раем, А, 2). Бу хусусият тартибнинг купчилик 
вакилларига хос булиб, з^айвонларга ухшаб ози1^ланади. Гете­
рохлорис з^ужайрасида бир неча хроматофора, 1^ис1^арувчан 
вокуола, битта ядро, ёг томчилари з^амда фотосинтез маз^сулоти

141-раем. А. Не 1егосЫог1з;

/~ташк;и к^'риниши; 2 ~  псевдоподий хосил 1<,илиши. Б. КЫгосЫог1з (з^ужайрасида 
кристаллар бор). В, МухосЬ1оГ13 зрЬа^п1со1а: / — сфагнум барги з^ужайрасида икки­
та кичкина плазмодийнинг жойлашиши; 2 — ядро, хроматофор ва :^аракатчан вакуо-* 

лага эга б^^лган йирик плазмодий.
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хризоламинарин булади. Вегетатив купайиши ^хужайранинг тенг 
иккига булиниши воеитаеида еодир булади. ,

КСАНТОПОДСИМОНЛАР СИНФИ — XANTHOPODOPHYCEAE

Бу еинф битта ризохлоридлар —  Rhizochloridales тартиби­
дан иборат. Бу тартибнинг вакиллари бир ^хужайрали ва коло­
ниал организмлар булиб, эркин ва ипсимон сувутлар талломига 
ёпишиб уеади. Асосан, чучук сувларда тар1^алган. Уларнинг энг 
характерли белгилари сохта оё!^лар чи1^ариб, î aTTHî  жием- 
ларни ушлаб ози1хланишидир. Баъзи турларида бир неча )ХУ“' 
жайралар бир-бири билан цитоплазматик тортмалар ёрдамида 
бирикиб, мураккаб тузилишга эга булган тур )хосил 1хилади. 
Бош1^а турлари майда 'амёбасимон таначаларни 1^ушиб, шилим- 
ши}хлиларга ухшаб плазмодий ^осил 1хилади.

Тоза сув }хавзаларида ризохлорис (Rhizoehloris, 141- раем, 
б) туркуми вакиллари учрайди. Улар ипсимон сохта оёг^лар 
чи1хариб :?харакат р^илади. Купайиш вак^тида хужайра узунасига 
тенг иккига булинади, булинган {хиз >хужайралар ажралмасдан, 
сохта оё!хлар воситасида бирикиб, сохта оё!^лилар гуру^хини 

Х̂осил 1хилади.
Торф }хосил 1хилувчу йусинларни барг }хужайралари ор'аси- 

ла микрохлорис (Myxoehloris, 141- раем. В) яшаб, куп ядроли 
плазмодий ^осил 1хилади. Циста куз фаслида вужудга келиб, 
ба^хорда тара{Х!^ий этади ва йусин баргининг >хужайра оралиги- 
да урнашиб плазмодийга айланади.

КСАНТОКАПСИМОНЛАР СИНФИ -  XANTHOCAPSOPHYCEAE

Бу синф вакиллари табиатда кам тар1халган. Улар купинча 
чучук сувларда, айрим вакиллари эеа шур сувларда учрайди. 
Вегетатив ^хужайра пальмеллоид шаклда булиб, колония }хосил 
1Хилади. Колония еилжиб зх^ракат 1хилади. Шилимшшх ичида. 
тартибсиз жойлашган протопласт булиб, унда :?хужайра девори 
булмайди. Баъзан пальмеллоид колония шилимшикдан ташкил 
топган устунчаларда урнашади. Шилимши!^ ичидаги ::хужайра 
булиниш йули билан купаяди, шу сабабли колония йирикла­
шиб боради. Кариган колониянинг булакларга булиниши ёки 
зооспоралар )хосил килиши натижасида янги ёц1 колония 5хоеил 
булади. Баъзан ёш колония шилимши1хдан таш1харига чш^иб, 
мустар^ил ривожланади.

Бу синф фа{хат битта гетеролейлилар тартибидан иборат.

Гетеролейлилар тартиби —  Heterogloeales

Бу тартибнинг типик вакили шур сувларда тар1халган гель- 
минтоглея (Helminthogloea) дир. }^ужайраси шохланган торт- 
малардан ташкил топган колониядан иборат. Колониянинг ости 
анча кенгайган ва шилимшшх билан уралган булади. Шилим- 
ШИ1Х ичида протопластлар тартибсиз х̂олда жойлашган, ĵ ap
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142-раем. А —  Helminthogloea ramosa, ёш колония; Б —  Cloeochloris plan­
ctónica: i  — колония четлари, 2  — зооспора >:осил булиши, 5  — апланоепо- 
ралар; fi —  Botrydiopsis; 7 —  вегетатив хужайра; 2 — зооспора хосил î h- 
лиш, 5 — апланоспоралар; Г  — Mischccoceus confervicola: У —  таш1̂ и кури­

ниши ; 2  —  зооспоралари.

бир протопласт алоз^ида-алоз^ида шилимши[^ урами билан }̂ оп- 
ланган (142- раем, А).

Шакли шарсимон ёки эллипссимон колонияли вакилларига 
глеохлорис (Gloeochloris planctónica, 142-расм, Б) мисол була 
олади. Унинг колонияси эрта баз^орда эриган î op сувл'арининг 
тупланишидан зсосил булган кулмак сувларида тарт^алади ва 
планктон холда усади. Но1^улай шароитда диета зсосил 5̂ илади. 
Циста икки 1^ават пуст билан уралган.

КСАНТОКОККСИМОНЛАР СИНФИ -  XANTHOCOCCOPHYCEAE

Бу синфнинг купчилик вакиллари бир з^ужайрали, айрим- ) 
лари колония зсосил 1^илиб з̂ ар хил шаклда булади. >^ужайра 
пусти пиши!  ̂ тузилганлиги билан характерланади. Баъзи тур­
ларининг з^ужайра пусти икки 1^аватдан ташкил топган, î yM- 
тупроь^ли, силли}  ̂ ёки гадир-будир булади. Купайиши жинссиз 
вегетатив йул билан боради. Жинссиз купайиш вацтида зооспо­
ра ёки аплоноепоралар зсосил цилади. Баъзан зооспоралар сох- , 
та оёг^лар чи1^ариб з^аракатланади. Но1^улай шароитда кузча 
ва 1^ис1^арувчи вакуола са1^ланиб 1^олган аплоноспора зсосил 
килади. Буларнинг баъзи вакиллари куп жиз^атдан яшил сув­
утларга ухшайди ва хлорелла, харациум, десмидиум сувут­
ларни, яна баъзилари диатом сувутларни эслатади.

Унча катта булмаган чучук сув з^авзаларида ва нам тупро!^- . 
ларда ботриопсис (Botrydiopsis, 142- раем, В) туркуми вакил­
ларидан В. eriensis нинг жуда куп мивдордаги тари1^симон
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хроматофоралари жойлашган булиб, з^ужайра марказида бит­
та ядро булади. Жинссиз купайган ваг^тда з^ужайрада ундан 
орти1  ̂ зооспоралар етилади. Бу зооспоралар сув юзасида туп- 
ланиб, Tyi -̂яшил рангли вегетатив з^ужайрага айланади. Бун­
дай з^одисани купинча аквариум ёки суви узо1  ̂ туриб в;олган 
шиша идишларда кузатиш мумкин. Одатда, булар автоспора- 
лар зсосил килиш йули билан купаяди (142- раем. В, 3 ).

Сфагнумли бот1^оцларда усувчи ипсимон эдогониум ва три­
бонема сувутларининг талломи устига мишококкус (Mischococ- 
CUS confervicola, 142- раем. Г) ни учратиш^ мумкин. Бунинг ду- 
Л'сайраси пиши!  ̂ пуст билан 1^опланган булиб, колония з̂ оеил 
килади. Колония шилимши!^ устунчаларда урнашади. Колония 
шилимши!^ устунчалар ёки тортмалар еистемасидан иборат. 
Вегетатив купайиш ва1^тида з̂ ар 1^айси вегетатив .^ужайра тенг 
иккига булиниб, шилимши1^ли устунчаларда урнашади ( 142- 
раем, Г. 1). Жинссиз купайганда бир хивчинли зооспора хосил 
килади ( 142- раем. Г, 2) . '

КСАНТОТРИХСИМОНЛАР СИНФИ — XANTOTRICHOPHYCEAE

Бу сннф турлари талломининг оддий ёки шохланган ипсимон 
шаклда булиши билан характерланади. Пластинкаеимон тал- 
ломда з^ужайралар бир i^arop жойлашган. Бу сувутлар з а̂ро- 
рати паст булган чучук сувларда тар1^алган.

Трибонемалилар тартиби — Tribonematales

Бу тартибнинг типик вакили яшил трибонема (Т. viridis) 
дир. Дастлаб шохланган талломи базал з^ужайралар ёрдамида 
бирор субстратга ёпишган з^олда усади. Кейинчалик базал з̂ у- 
жайраларининг улиши натижаеида сувнинг бетига кутарилади 
ва ёрурлик кам тушадиган соя жойга силжиб, эркин з^олда уса­
ди. Ипи цилиндрсимон ёки бочк'ага ухшаш з^ужайралардан 
ташкил топган. }^ар 1 а̂йеи з^ужайра цитоплазмасида битта ядро 
ва бир неча capHi^-яшил хроматофора булиб, з^ужайра девори 
атрофида жойлашади ( 143- раем. А).

Хужайра девори икки 1^иемдан иборат булиб, .^ужайранинг 
урта 1^исмидаги халр^алар бил'ан бирикади. Агар з^ужайрага 
кучли хром кислота таъсир этилса, уртадаги з̂ ал1̂ а эриб кета­
ди ва з^ужайра пусти Н шаклда ажралиб 1^олади. Трибонема- 
нинг з^ужайра пусти мустаз^кам Н куринишда булиб, ип узил- 
ганда усимталар оралигидаги цитоплазма йу[^олиб, пуетнинг 
бир 1^исми очилиб г^олади. Н шаклдаги пустда иккита з^ужай- 
ранинг яримтадан пусти саг^ланиб 1^олади. Бунинг асосий са- 
баби з^ужайралар вегетатив булинганда уларнинг уртасида 
хал1^алар «белбор» хосил !^илишидандир ( 143- раем, А, 2). Бу 
х,ал1^аларнинг ажралиши натижаеида иккита ёш з^ужайра з̂ о- 
сил булади, ёш з^ужайраларни пуст з^имоя килади.
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143-раем. А —  Tridonema viridis; 1 —  ипнинг куриниши, 2 —  зооепора- 
нинг чи1^иши, 3 —  пуетнинг тузилиши; Б — 1 —  таш 1̂ и тузилиши; 2 —

зооепора.

Жинссиз купайганда :?^ужайра ичида бир ёки иккита j âp 
хил хивчинли зооспора ) о̂сил булади (143-раем, А, 2). Бу зо­
оспораларнинг }^ужайрадан ташг^арига чиг^ищи натижасида з̂ у- 
жайра Н куринишини олади. Нор^улай шароитда 1^алин п у ст . 
автоспора ва акинетспора з о̂сил булади.

Пластинкасимон шаклдаги вакилларига нам тупровда уса­
диган гетеропедия (Heteropedia) мисол були олади. Бу сувут 
зооспора ёки аплоноспора воситасида купаяди.

КСАНТОСИФОНСИМОНЛАР СИНФИ — XANTHOSIPHONOPHYCEAE

Бу еинфга сифонсимон, талломи з^ужайрасиз, таш}^и курини-, 
ши мураккаб, йирик, куп ядроли ва сари1^-яшил хроматофорага 
эга булган сувутлар киради. Улар ¡^уйидаги тартибларга були- , 
нади: ■ 1) ботридилилар —  Botrydiales; 2) вошериялилар —  Va- 
ucheriales.

Ботридилилар тартиби — Botrydiales

Бу тартиб вакилларининг талломи пуфаксимон, }^алтасимон 
ёки ипсимон, целлюлозали ва пектинли пуст билан 1^опланган, ■ 
хужайрасида куп сонли хроматофора ва ядролари булади.

Ёз фаслида нам тупро!^, кул ва бош1^а сув з^авзаларининг 
1̂ ирго5̂ ларида, йул ё1^аларида, пахта майдонл'арида з̂ ам 1^орам- 
тир-яшил догларни учратиш мумкин. 1̂ орамтир-яшил доглар 
микроскопда 1^аралса, диаметри 1 мм, баландлиги 2 мм кела­
диган пуфаксимон ботридиум (Botrydium) ни куриш мумкин 
( 143- раем, Б). Унинг пастки 1^исми ингичкалашиб тупровда
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ёпишган жойи шохланиб рангсиз ризоид зсосил р^илади ( 143- 
расм, Б, 1). }^ужайра цитоплазмасида куп сонли дисксимон хро­
матофора, майда ядро ва ёг томчилари учрайди. Пуфакча мар- 
казини з^ужайра шираси билан тулган йирик вокуола эгаллай­
ди. Ёмгир ёгиб, ботридиумни {^оплаганда, пуфакча ичидаги 
протопласт бир ¡^анча булакларга булиниб, куп сонли зооспора 
вужудга келади ва улар тепа 1^исмидаги тешикчалардан таш- 
карига —  сувга чи1^ади. Зооспораларда узун-1^ис1^а иккита хив­
чин, ядро ва хроматофоралари булади (143- раем. Б, 2). Зоо­
спора сувга чиц[^андан кейин маълум ваг т̂ з^аракатланиб, суви 
1^уриган тупро1 1̂ а̂ урнашади, хивчинларини ташлаб, 1^алин пуст 
билан уралади, ривожланади ва янги усимликка айланади. 
Агар узо1  ̂ муддат давомида ёгингарчилик булмаса, у устки 
1^исмида аплоноспора зсосил 1^илади ёки протопласти ризоидга 
01̂ иб утади ва цистага ёки гиппоспорага айланади. Намликда 
циста усиб, зооспора зсосил ¡^илади, янги усимликка айланади. 
Уларда жинсий купайиш кузатилмаган.

Вошериялилар тартиби]— УаисНег1а1е5

Вошерия (Уаис11ег1а ) ' туркуми вакиллари чучук сувларда, 
денгизларда ёки сернам тупро1^ларда тар1^алган булиб, баъзан 
мохларнинг протонемаси орасида усади ва бахмалсимон чим 
катламлари зсосил 1^илади. Уларнинг айримлари з̂ а!̂ и1̂ ий гало- 
фит {гало —  ту3( фит —  усимлик) булиб, сув таркибидаги туз- 
нинг ми1^дорини ани1^лашда индикатор сифатида фойдалани-' 
лади.

144-раем. УаисЬег!а. Л — антеридий ва оогонияли ип; 5  —  зооспо- 
рангийдан зооспоранинг чи1^иши; В —  чапда 1^айрилган антеридии ва

оогоний.

1 Вошерия куп ва1̂ тлар яшил сувутлар (Siphonales) тартибига 1^ушиб урга­
нилган. Аммо, хроматофор таркибидаги пигментларнинг таркиби у̂ амда ассимиля­

ция ма}^сулоти ёг булганлиги сабабли, улар 5̂ ар хил хивчинлилар булимига î y- 

шиб урганилган.
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Вошериянинг йурон ипсимон талломи узунлиги бир неча 
сантиметр, шохланган ва рангсиз ризоидлари ёрдамида субст­
ратга бириккан }^олда усади (144- раем. А ). Ипсимон талломи 
}^ужайрасининг цитоплазма девори атрофида куп микдорда до- 
насимон ёки дуксимон, пиреноидсиз хроматофоралар ва ёр том­
чилари булади. Цитоплазма куп ядроли, унда бир 1^анча май­
да- ядролар хроматофора остида жойлашган.

Вошерия жинссиз ва жинсий йул билан купаяди. Жинссиа 
купайиши ипининг ён шохчалари учидаги тусш^лар билан аж ­
ралган зооспорангийларда }̂ осил буладиган битта йирик зоо­
спора воситасида боради. Зооспора вужудга келишидан олдин, 
зооспорангий ичидаги хроматофор ва ядролар протоплазма би­
лан аралашади, сунг ядро ^^ужайра девори атрофида ва хрома­
тофора эса ^хужайранинг ички ¡^исмида жойлашади. Зооспора 
йирик овал шаклда булиб, куп хивчинли. ^ар 1 а̂йси жуфт хив­
чин тагида цитоплазма, битта ядро, унинг остида донадор хро­
матофор жойлашади. Зооспоралар етилганидан кейин зооспо­
рангий устида аста-секин тешикча } о̂сил булади (144- раем. Б). 
Зооспора ана шу тешикча ор}^али ташр^арига чи1^ади. Сувда 
хивчинлари ёрдамида харакат 1^илиб, биронта субстратга урна­
шади, хивчинларини ташлаб, з^аракатдан тухтайди ва усиб 
янги усимликка айланади.

Ер устида усадиган баъзи турларида, зооспоралар билан 
бир 1^аторда 1^алин пустли х,аракатсиз аплонс^споралар ва аки- 
нетспоралар вужудга келади.

Вошериянинг чучук сувларда тар1^алган турлари бир уйли 
булиб, денгизларда тар1^алганлари }̂ ам бир уйли, з̂ ам икки 
уйлидир.

Вошериянинг жинсий купайиши оогамия. Уни ипида оогония 
ва антеридиялари бир-бирига Я1̂ ин жойлашади. Оогония таги­
даги кундаланг тусш^ билан ипидан ажралиб туради, ичида 
битта тухум^сужайра булади. Бир уйли турларида оогония ёни- 
да эркак жинсий }^ужайра— антеридий жойлашади. Антеридий , 
илмо!^симон, 1^айрилган цилиндрсимон, ён усимта куринишида 
булиб, букилган жойидан кундаланг тусш^ билан ажралади 
(144- раем. В). Тусик;нинг ю1^ори 1^иемида аР1теридий булиб, ун­
да хроматофоралари бир-бирига тенг булмаган икки хивчинли 
сперматозоидлар вужудга келади. Оогония ичидаги тухум- 
хужайранинг урурланиши анча маеофада жойлашган х^нтери- 
дийдан зсосил буладиган сперматозоидлар ёрдамида содир бу­
лиши сабабли, жинсий органлар бир ва1^тда тайёр булмайди. 
Тухум>хужайра етилгандан сунг, оогония ёрилиб, ёри1^ча зсосил 
булади, ундан рангсиз модда ажралади, бу модда еперматозо- 
идни узига жалб этади. Сперматозоидлардан фа1^ат биттаси 
оогония бурунчасидаги ёрик;ча ор1^али ичкарига утиб, тухум- 
хужайрани уруглантиради. Урурланиш натижаеида :^осил бул­
ган зигота 1^алин пуст билан уралиб, мой томчилари ва гема­
тохром билан тулади. Тиним даврини утаб булгандан сунг, гап­
лоид наслли ип усади.
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Вошернянинг баъзи турларида оогония ва антеридий тал­
ломининг пастки уси1^ларидан тара{ !̂^ий этади.

Турларининг сони жи^^атидан унча куп булмаган сари! -̂ 
яшил сувутларнинг эволюцияси яшил ва олтин тусли сув­
утлар билан бир ва1^тда параллел )^олда утиши туфайли, 
улар назарий ва амалий жиз^атдан му:?̂ им аг^амиятг'а эга. Фой­
дали томони шундан иборатки, улар бош1^а сувутлар билан 
биргаликда усиб, сув ^^авзаларини озир  ̂ модда билан бойитади, 
сув г;авзалари ва тупроеда органик моддаларни тунлашда, 
сувни тозалашда санитарлик —  индикатор вазифасини бажа-> 
ради.

ДИАТОМ СУИУГЛАР БУЛИМИ — ОГАТОМЕАЕ, ВАСШЬАР!- 

ОРНУТА

Диатом сувутлар тубан усимликлар орасида катта булимни 
ташкил этиб, 10 ООО дан ортш  ̂ турни уз ичига олган. Улар бир 
хужайрали ёш колонияли микроекопик организмлар булиб, х,а- 
рорати ва кимёвий таркиби }̂ ар хил булган денгиз ва океан 
сувларида, шунингдек, чучук сувларда бентос ва планктон 
холда х̂ аёт кечиради. Баъзи вакиллари зах ерларда, илш  ̂ сув­
ли було1^ларда, 1̂ ор устида з^амда поляр кенгликдаги музликлар 
устида кенг тар1^алга1Н. Ф. Нансен Шимолий арктика музликла­
ри орасида диатом сувутлар тупланиб, !^унгир доглар } о̂сил 
1^илганини ва музни эритганиии кузатган.

Диатом сувутлар }̂ ар хил тузилишга эга булишидан г^атъи 
назар, з^ужайра тузилиши, айни1^са, з^ужайра пусти бир хил 
тузилганлиги билан характерланади. Хужэйра пусти икки пал- 
ладан иборат булиб, зичлашган протопластнинг таш1^и 1^исми 
совут билан уралган. Совут кремнезёмли, 1^умтупро1^ли, шиша- 
га ухшаш тошдан ташкил топган. Совут икки палладан ибо­
рат, 1̂ 0П1̂ 01̂ ли 1^утичага ухшаб бири иккинчисини ёпиб туради. 
Остки кичик палла —  гипотека, уни ураб турган устки палла 
эпитека деб аталади.

}^ужайранинг шакли унинг субстратда жойлашиш хусусия­
тига богли!^; биринчиси радиалсимон куриниш дейилиб, бундай 
паллалардан бири иккинчисининг устида л<ойлашгандек ку­
ринади. Иккинчи куринишида 1^ушимча «белбогсимон» х^аща- 
лар пайдо булади. Бу )(ащалар  купинча тули!  ̂ булмаган бу- 
гимлар з о̂сил р̂ илиб, з^ужайрани хоналарга ажратади.

Диатом сувутлар }^ужайрасининг 1^иёфасига ва таба1^а шак­
лига !^араб, центрикссимонлар ёки шуъласимонлар (Centrophy- 
сеае) ва патсимонлар (РеппаЬрЬусеае) синфига булинади.

Центриксимонлар синфи вакилларида ;^ужайра радиал 
(шуъласимон) тузилишда б^либ, к^п симметрия утказиш мум- 

;?ин. Патсимонлар синфи вакиллари }^ужайрасидан фа1^ат икки­
та симметрия утказиши мумкин.

}^ужайра пусти гомоген булмаган тузилишга эга. Биринчи­
дан, электрон ва цитокимёвий текширишга кура, з^ужайр'анинг

•Л ■
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совути ички ва таш1^и томондан юш^а органик моддадан таш ­
кил топган. Иккинчидан, табз1^алари узига хос тузилишга эга 
булиб, у доимо са1^ланади ва диатом сувутларини системага 
солишда му:!̂ им аз^амиятга эга. Таба1^алар микроскопда 1^арал- 
са, улар кичкина дойра ёки 1^иррали катакча шаклида кури­
нади. Аслида эса бу катакчалар ички ва таш!^и томонга очила­
диган поралар ёки камера булиб, з^ужайра совутининг 1^алин- ‘‘ 
лашган ички ёки таш1^и 1^исми з^исобланади. Булар анча му­
раккаб тузилишга эга булиб, тагида куплаб тешикчалар ёки 
ёри1^чалар булади. Бу ёри1^чалар ёки тешикчалар протопластни 
таш1^и мухит билан боглайди, улар таба1^анинг 10— 75 фоизини 
ташкил этади.

Купчилик планктон диатом сувутлари совутининг устида 
хар хил тукчалар булади. Колониал диатомларнинг з^ужайра- 
лари шу тукчалар ёрдамида бир-бири билан бирикади (146- 
расм, Г).

Патсимонлар синфининг баъзи вакиллари з^аракат 1^илиш 
хусусиятига эга. Уларнинг з^ар'акати таба1^анинг ички 1^исмини 
цалинлашишидан зсосил буладиган тукчалар билан богли!^. 
Ёрурлик микроскопда каралса, бири марказда, бош1^алари тук­
чалар учида жойлашган учта тугунчани куриш мумкин: Хужай-* 
ра совути четларида ялтиро!^ тугунчал'ар булиб, улардан мар- 
каздаги тугунчага 1^араб, бир оз букилган чизи!  ̂ тортилган, 
унга чок деб аталади ( 174- раем, А ).

Диатом сувутлариинг з^аракати з̂ ам жуда мураккаб. Бу жз: 
раёининг содир булишида икки хил орган иштирок этади. Би- 
ринчидан, четдаги тугунчаларни ва марказдаги чокни бирлаш- 
тирувчи 30 га Я1̂ ин кичик нурларнинг синишини 1^айтарувчи 
заррачалар булиб, улар тугунча ва чокка я!̂ ин жойлашади ва 
узун фиброз тортма билан уланади. Иккинчидан, нурларни 
сингдирувчи заррачалар узидан локомотор модда ажратади. 
Бу модда кан'алчалар ор1^али 01-̂ иб, порадан чи1^иб субстратга 
урилади ва таш1^и муз^ит билан борланаДи. Шундан сунг фиб: 
роз тортма 1^ис1 а̂риб, з^ужайрани з<;аракатга келтиради. Локо­
мотор модда субстратга урилади, натижада диатом сувут локо-; 
мотор 01^аётган томонга !<̂ арши илгариланма харакат 1>;илади.

Цитоплазма з^ужайра девори атрофида жуда юш^а 1^атлам 
хосил р^илади, баъзи турларида з^ужайранннг марказида ядро 
билан биргаликда жойлашади. 5̂ ужайранинг р̂ олган̂  кисмини 
вакуола ишрол этади.

Хроматофораси з<;ул{айра пустига ёпишган булиб, сони бит­
та, иккита ва баъзан куп булади. Шакли пластинкасимон ёки 
доначасимон, баъзи турларида пиреноид булади. Хроматофо- 
ранинг ранги сари!  ̂ ёки сарриш-1^унгир туеда булиб, таркиби­
да хлорофилл «а», «с» ва коротин з^амда бешта ксантофилл 
пигментлар булади. Улган индивидларда пигментлар парчала- 
ниб сувга чи1^ади ва натижада уларнинг ранги яшил булиб 
куринади. Хроматофоралар ультрамикроскопик тузилиши жи- 
з^атидан олтин тусли сувутларга ухшаб кетади; чунончи улар-
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нинг ламелласи уч тилакоидли дисксимон тузилишли булиб, 
битта белборли тилакоидга эга.

Ассимиляция махсулоти —  ёг булиб, томчилар шаклида туп­
ланади, ундан ташцари волютин ва хризоламинарин з̂ ам бу­
лади.

Диатом сувутлар микроскопда 1^аралса, купчилик вакилла­
рида ядро з^ужайра марказида ипларда урнашган, баъзи тур­
ларида табар^ага Я1̂ ин жойлашади, бундан таш1^ари, хужайра­
да битта ёки бир нечта ядрочалар з^амда хроматин ипчалар 
булади. Баъзи турларида ядронинг икки томонида жуфт булиб 
диктиосома (Гольджи аппарати) урнашган.

Диатом сувутларнинг вегетатив купайиши баз^орда ва ёз­
нинг бошларида руй беради. Булиниш олдидан хужайра про- 
топлаети букиб, з^ажми катталашади ва иккала п'алла совути 
бир-биридан ажралади. Шундан кейин з^ужайра ядроси митоз 
йули билан иккига булинади, сунг протопласт хам икки ¡^исмга 
ажралади. ^ар 1 а̂йеи протопласт яримтадан еовутга эга булиб, 
бирида онадан утган эпитека, иккинчисида гипотека булади. 
Уларнинг иккинчи етишмаган томони усиб тикланади; аммо, 
иккала бола з^ужайраларнинг гавдаси гипотекадан кичик бу­
лади (47- раем). Шундан кейин бир з^ужайрали диатом сувут­
нинг киз :!сужайралари ажралиб кетади, колониал вакилларида 
.' о̂сил булган 1̂ из з^уж'айралар таба1^а томони билан бирлашади. 
Популяцияда алоз^ида усувчи бола :^ужайраларнинг гавдаси 
тобора кичрайиб, низ^оят, усишдан тухтайди. Чунки уларнинг 
усиб, катталашишига совути имкон бермайди.

Диатом еувутларнинг вегетатив купайишини математик 
жи>хатдан рсуйидагича ифодалаш мумкин, Хужайра п марта 
булинганидан кейин 2 п з^ужайра ва п +1 вариант катталикдаги 
хужайра з̂ оеил булади, Ана шу ваь^тда бир хил катталикдаги 
з^ужайралар сони (x-fy) п булиши мумкин, Масалан, турт мар­
та булингандан кейин з^ужайралар сони 2'̂  яъни 16 тага етади. 
Вариантларда катталиги 4 + 1= 5  ва з̂ ар бир катталикдаги ху- 
жайралар сони 1, 4, 6, 4, 1 га етади. Шундан кейин популяция­
да з^ужайраларнинг майдаланиши тезлашади, бу жараёнии 2- 
жадвалдан куриш мумкин.

Аслида, диатом сувутлар з^ужайрасининг булиниши табиий 
ва сунъий шароитда мазкур ¡^онуниятга тугри келмайди. М а­
салан, 1^алин еовутга эга булган мелозира (Melosira) з^ужай- 
раси бир марта булинганидан кейин, иккинчи марта унинг 
фз1^ат 1̂ из хужайраси булинади, кичиги эеа булинмайди. Баъзи 
бир диатом сувутларнинг совут белбоги эластик булиб, булин­
ган з^ужайранинг эпитека ва гипотекаси катта-кичиклиги жи­
хатидан бир-биридан кам фар1  ̂ ?;илади. Электрон микроскопда 
еовут ■ тузилиши текширилганда, унинг бир-бири билан зич 
ёпишганлиги, эпитека ва гипотека уртаеида жуда оз фар1  ̂
борлиги ани1^ланган.

Диатом сувутлар з^ужайрасининг вегетатив булиниши нати- 
жасида кичрайиб, кейин унинг тикланиши жинсий жараён би-
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2 - ж а д в а л

Диатом сувути ;?ужайрасининг булиниши натижасида кичрайиши

Она л;ужайра Д
Хужайранинг 
умумнЯ сони

1- булинишидан
кейин

2- —»—
3- —»-
4- —
5- — »—

3 1 -  
6 4 I 

10 10 5

1
2
4
8
16
32

лан борли!  ̂ деб хисобланади. Лекин, бу жараён вегетатив бу- 
линмайдиган з^ужайраларда }̂ ам кузатилади. Демак, жинсий 
кУпайишни фа1^ат з^ужайранинг кичрайиши билан богли!  ̂ де- 
йиш мумкин эмас, эз^тимол, бу жараён бош!^а омилларнинг таъ­
сирида хам булиши мумкин.

Патсимон диатом сувутларииинг гофнема вакилларида жин­
сий купайиш жараёни маташувчнлар синфининг десмидияси- 
монларникига ухшаш булади (145- раем, А ). Жинсий жараён 
содир булишидан олдин иккита з^ужайра бир-бирига я1^инлаша- 
ди ва узларидан шилимши!^ модда ажратади. Якинлашган }̂ ар 
бир }^ужайра ядроси редукцион булиниб, турдта гаплоид ядро 
з о̂сил 1^илади. Баъзи турларида з̂ осил булган гаплоид ядро­
ларнинг учтаси, айрим турларда иккитаси дегенерацияга уч­
райди. }^аётчанлигини са1^лаган ядролардан баъзан битта, ай­
рим хрлларда иккита гамета етилади. )^ужайра ичидаги гаме­
таларнинг биттаси амёбасимон харакатланиб, жойида сэ1^лан- 
ган иккинчи з^ужайра гаметаси билан 1^ушилади. Агар з̂ ар 1 а̂йси 
хужайрада иккитадан гамета з̂ осил булса, улардан биттаси 
копуляцион хужайрага утади, иккинчиси уз жойида сз1^ланади 
ва бошк,а зсужайрадан урмалаб келган гамета билан 1^ушилади. 
Баъзи бир 'диатом сувутларнинг конъюгация этувчи з^ужайра- 
лари бир-биридан узо1^лашган булиб, уларнинг орасида шилим- 
ши1̂  канал з о̂сил булади ва шу канал ор1^алн гамета з!;аракат- 
ланиб, биридан иккинчисига утади. Бундай з о̂лда харакатчан 
гаметани эркак, уз жойида са1^ланган гаметани ургочи гамета 
деб фараз этилади. Бииобарин, диатом сувутл'арнинр^жннсий 
жараёнида учрайдиган бу з^одисани физиологик анизогамия 
деб аталади.

Бир неча минут давом этадиган бу жинсий жараён натижа­
сида битта ёки иккита зигота тара1 1̂^ий этади. Зигота кейинча­
лик катталашиб, ауксоспорага айланади. (юн. ауксо —  каттала- 
ниш, усаман). Ауксоспора з̂ осил булгандан кейин зиготанинг 
юпка пусти ёрилади ва унинг к;олдиги ауксоснорада саь^ланади. 
Вояга етган ауксоспора пуст билан уралиб, вегетатив з^ужай- 
рага айланади. Баъзи бир тур диатом сувутларда ауксоспора 
битта з^ужайранинг узидан з̂ ам з о̂сил булиши мумкин. Бунинг
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145-раем. Gomphoneraa parpuliim; £ — Melosira миеолида патсимон'’диа- 
том еув^тларда жинсий жараён ва ауксоспора (I) нинг :^осил булиши:

/  — сперматазоидларнинг таравдий зтипш: 2 — тухум хужайра; 3 — ауксоспора- 
нинг хосил булиши.,

учун она хужайрасйда булган бу гаметаларнинг протопласти 
ва ядроси узаро 1^ушилади. Бундай купайиш усули автогамия 
дейилади. Баъзи диатом сувутлар вакилларида ауксоспора веге­
татив }^ужайра ва унинг ядроси »;ушилмасдан партогенез усул 
билан диплоид азигота зсосил б;улади.
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Центриксимонлар синфининг мелозира вакилида жинсий 
купайишнинг оогония усули кузатилган. Уларда бу жараён 
содир булишидан олдин, айрим з^ужайраларда туртта бир ёки 
икки хивчинли сперматозоидлар етилади: иккинчи бир :^ужай- 
ра ядроси редукцион булинади ва туртта гаплоид ядро "зсосил 
булади, буларнинг учтаси з^аётчанлигини йуч^отади. К,олган 
битта ядроли з^ужайра оогонияга айланади. Натижада битта 
тухумз^ужайрали оогония ривожланади. Сувда эркин сузиб юр- 
ган сперматозоидларнинг биттаси оогония ичига кириб, тухум- 
з^ужайрани урурлантиради. }^осил булган зигота пектиндан 
ташкил топган пуст билан уралиб, ауксоспорага айланади 
(145- раем. Б). Шуниси 1^изик,ки, жинсий купайишнинг оогония 
усули патсимонлар синфига кирувчи рабдонема (К11аЬс1опета 
ас1г1а11еи т) турида з̂ ам ани1^ланган. Ю1^рида келтирилган 
далилларга асосланиб, у чоксиз диатом сувути центриксимон­
лар билан патеимонларнинг бир-бирига борлаб турувчи оралиц 
форма деб :!^иеоблаш мумкин.

Диатом сувутлариинг умумий обзоридан куриниб турибдики, 
уларнинг вегетатив органлари диплоид наслли организм булиб, 
геметалари эса гаплоид наслдан иборат. Улар эволюция ж а­
раёнида мураккаб таравдиёт даврини утган булса з̂ ам, аммо 
куп з^ужайрали формалар зсосил р^илмаган. Центриксимон- 
ларнинг баъзи вакилларида (АННеуа, КЫ70301еп1а, Ы̂ ДгзсЫа ва бош1̂ а) 
сперматозоид ва }̂ ис{̂ арувчи вакуоланинг сакланиб 1^олганлиги ани!̂ - 
ланган. Бу эса диатом сувутлариинг хивчинлилардан кейин чи1̂ 1̂ ан- 
лигидан далолат беради. Бундан ташь;ари уларда хивчинли стадия- 
ларнинг са[^ланиши, уларнинг патсимонларга ниебатан анча содда 
тузилганлигини яна бир бор исботлайди.

Баъзи денгиз ва чучук сувларда тар1^алган центриксимон- 
ларда циста зсосил булишлиги з̂ ам ани1^ланган. Бу цисталар 
олтин тусли сувутлар цистасига 5̂ хшаш. Бу белги уларнинг 
филогенетик жиз^атдан бир-бирига як^инлигидан далолат бе­
ради.

Диатом сувутлар сувсиз шароитда яшаш фаолиятини узо1  ̂
ва1 т̂ са1^лаб 1^олади. Уларнинг бу хусусияти, з^ужайра ирото- 
плазмаси муз^итнинг но1^улай шароитини анабиоз з^олатда ут- 
казишга мослашганлигини курсатади.

ЦЕНТРИКСИМОНЛАР СИНФИ — СЕМКОРНУСЕАЕ

Бу синф вакиллари денгиз ва океанл'арда кенг тар1^алган, 
планктон хрлда з̂ аёт кечиради ва органик модда зсосил {^илиш- 
да асосий манба з^исобланади. Улар бир з^ужайрали ва коло­
нияли организмлар булиб, з^ужайраси радиал симметрик тузи- 
лишлиги билан характерланади. Центриксимонларда чок, ту_- 
гунча булмаслиги сабабли, актив з^аракат 1^илолмайди. Жинсий 
купайиши оогамия.

Бу синф вакиллари совутининг шакли ва тава1^аларининг 
махсус белгилари буйича бешта тартйбга булинади.
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146-pacr.i. Cyclotella:

1 — тавака, 2 — белбог токондан куриниши; Б — Coscinoidiscus, тавака ва сувУт 
бипан; В — Melosira: I — Селбогли ипнинг умумий куриниши, 2 — ипда ауксоспо- 
раларнинг зсосил б^'лиши; Г — Chaetoceros, I — тавацага эга булган х;ужайра; 2 — 

занжирсимон ип (белборда >^ужайра жойлашган).

Coscinodiscales тартибининг чучук сув з^авзаларида ва 
денгизларда кенг тар1^алган ва планктон з о̂лда з̂ аёт кечиради- 
ган вакили циклотелла (Cyclotella, 146- раем. А) дир. Цикло- 
телла муста1^ил булмаган занжирсимон колония хосил р^илади. 
Хужайраси думало»;, доираснмон кичкина ]^утичага ухшайди. 
Тава1^асининг {^ирраси на1^шдор чизи1^лар ёки ковургачаларга 
ухшаш булиб, маркази буртган, хроматофоралари майда плас- 
тинкасимон, тава1^алари атрофида жойлашган.

Усиш шароити ва таш1^и куриниши жиз^атидан циклотеллага 
ухшаш турлар з̂ ам учрайди. Масалан, косцинодискус (Coscino- 
discus, 146- раем. Б) радиал ёки тангентал шаклдаги з^ужайра 
таваь^асида тартибсиз жойлашган ну1^тасимон ёки ареоллар, 
баъзи турларида тава1^анинг четларида тукчалар булади, Чу­
чук ва шур сувли з^авзаларда бентос ва планктон хрлда яшай­
диган мелозира (Melosira) тар1^алган. Хужайраси цилиндрси­
мон ёки бочкасимон 1^утичалар куринишида. Тавацалари ши- 
лимши!  ̂ модда билан узаро 1^ушилиб, ипсимон колония зсосил 
}^илади. Tasai^acH i^arop жойлашган тешикчалар билан 1^оплан- 
ган, куп сонли дисксимон ёки парраксимон шаклдаги хромато- 
фораларга эга. Колония учларида ауксоспораларни учратиш 
мумкин ( 146-расм, В, 2).

Хетоцерос (Chaetoceros) нинг з<;ужайраси атрофлама усган 
нархшга эга. Айнир^са, улар учун энг характерли хусусиятлар- 
дан бири, 1^утбларга жойлашган эллипссимон, узунчо!^, ичи ро­
вак уси1^ларнинг булишидадир. Ана шу ;уси1^лар ёрдамида би­
рикиб, узун занжир зсосил 1^илади (146-расм, Г). Хетоцерос
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денгиз сувларида тарь^алган булиб, планктон ^олда ^аёт кечи­
ради, '

Бу еинфга кирадиган сувутларнинг вегетатив хужайралари 
}^аракатсиз, бунга 'асосий сабаб, уларнинг планктон тарзда 
з̂ аёт кечиришидадир. Аммо, шунга г^арамасдан, уларнинг эво- 
люциясн }^ужайранинг мураккаблашиши йули билан борган. 
Масалан, з^ужайра устида хар хил усиклар, юп1 а̂ белбор пайдо 
булган. Шунинг билан бирга з^ужайра юзаси катталашган ва 
1^алинлашиб борган. Бундан таш1^ари з^ужайра шилимши!^ 
модда билан 1^онланган. Совутда эса оз мивдорда кремнезем 
тупланг'ан. Совутда кремнеземнинг оз мивдорда учраши улар­
нинг денгиз ва океан сувларининг юза 1^исмида тар!^алганлиги 
билан борли! .̂

ПАТСИМОНЛАР СИНФИ — РЕ\МАТОРН¥СЕАЕ

Талломи. бир >сужайрали ёки колониал шаклда булиб, ку­
пинча чучук сув )^авзаларида, айрим вакиллари денгизларда 
кенг таркалган. }^ужайралари чузи!  ̂ ёки ланцетсимон, эллипс- 
симон, дуксимон ёки турноричсимон, икки томони симметрик 
тузилган. Совути патсимон шаклда. Улар орасида чоклилари 
>;ам булиб, з^аракат ь^илади, чоксиз вакиллари х.аракатсиз. Жин­
сий к^'пайиши конъюгацияга ухшаш. Бу синф вакиллари чокла- 
рининг тузилиш хусусиятига 1^араб туртта тартибга булинади.

0-3

147-раем. Pinnularia: Л — совутга эга булган тавак,а; 5  — совут- 
нинг белбор томондан куриниши; В —  }^ужайранинг xasai^a то- 
мопдан куриниши; Г —  >^ужайранинг белбор томондан куриниши; 

Д —  ?4ужайранинг булиниши (белбор томондан иккита 1^из ^^ужай- 
ранинг куриниши).
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Чоклилар (НарЫпа1ез) тартибининг типик вакили пиннуля- 
рия (Р1ппи1аг1а) дир. Улар чучук сув хавзалари остида ва кир- 
ро1-^ларида кенг тар{^алган. Оз^ак моддаси куп булган сувларда 
усади. Пиннулария бир >^ужайрали сувут, тава1^а томонидан {Ка­
раганда, эллипс ёки чузинчо!  ̂ шаклда. Тавар^а томони уртасн- 
дан узунасига кетган чок утган. Бу чок ингичка, букилган чи- 
зи1̂  куринишида. Дужайранинг икки учида ва марказида ту- 
гунчалар жойлашган. Тавар^аларининг четларида параллел 
1^овургачалар жойлашган булиб, улар чокларга етмасдан та- 
ва1^аларнинг ички томонидан кундалангига кетган хоналарга 
ажратади. Тава[^анинг икки томонида узунасига сарриш-1^ун- 
гир рангли иккита пластинкасимон хроматофор жойлашган. 
}^ужайра марказида цитоплазмадан >̂ осил булган куприкча б -̂ 
либ, унда ядро осилиб туради. Куприкчанинг икки томонида 
вакуола, ёг томчилари ва в^лютин доначалари булади.

Хужайра белборчаси ранги саргиш-р^унрир, турри бурчакли 
ёки чузик; {^утичага ухшайди. )^ужайра шундай холатда микрос­
коп орцали 1^аралса, ундаги 3(;амм'а органеллалар куринади.

148- расм.^ А — Navícula тавака томондан куриниши; Б —  Gyrosigma, тавт^а т о ­
мондан куриниши; В —  Pleurosigma, таваь^а томондан куриниши; Г —  Nitzschia: 
 ̂— .хужайранинг тавак;а томондан куриниши; 2 — узунасига кесилган жой; 

Д — Surirel I а, 1 —  хужайранинг тавак.а томондан куриниши, 2 —  ^хужайранинг
белбог томондан куриниши.
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Тугунчалари совутнинг 1^алинлашганлигидан сурричсимон 
шаклда куринади (147- раем, А, Г). Купайиши вегетатив йул 
билан боради.

Навикула (Ыау1си1а) туркуми вакиллари пиннулярияга ух ­
шаш турли чучук сув }^авзаларида, айни1^са, денгиз сувларида 
куп тар1^алган. Уларнинг купчилиги тузилиши жиз^атидан пин- 
нулярия турларига ухшаб кетади, лекин таба1^аларида хона- 
ларнинг булмаслиги, >^ужайрасининг уч томонлари ингичка- 
лашганлиги билан фарь  ̂ р^илади, Хужайрасининг учлари ингич- 
калашиб, 1^айи1^чага ухшаб кетади.

Навикуланинг баъзи турлари сувутлар ёки юксак усимлик­
лар устида эпифит тарзида яшайди. Улар юзасида шилимши!  ̂
моддадан ташкил топган ичи буш найчалар >̂ осил булади ва 
шу найчалар воситасида эркин з^'аракатланиб, ёруглик куп ту­
шадиган жойга утиб олади.

Гиросигма (Gyrosigma) ва плевросигма (Р1еигоз1д т а )  тур- 
кумлари }^ужайраларининг шакл тузилиши буйича бошрхалар- 
дан фарк; 1^илади. Биринчиси чучук сувларда, иккинчиси ден­
гиз сувларида тар1^алган. Булар узаро совутлари устида 
жойлашган ингичка катакчалар шаклидаги чпзик;чаларнинг 
тузилиши билан фар1  ̂ 1<;илади ( 148- раем. А, Б).

Турли сув муг;итида тар1^алган, }^аракатчан, лекин бентос 
хаёт кечирадиган вакилларидан бири ництия (ЫйгзсЫа) дир.

Бу диатом сувутнинг ^^ужайраси таёк;часимон шаклда булиб, 
учлари уткирлашган, }̂ ар бир тава1^ада канаясимон чоки бу­
лади, бу чоклар тава1^а буйлаб 1̂ ия жойлашган (148- раем. Г).

Чучук ва денгиз сув }^авзаларида бентос тарзида )̂ аёт кечи­
радиган сурирелла (5 иг1ге11а, 148- раем, Д) тарь^алган. Уларни 
таваь;аси томонидан 1^аралса, }^ужайраси эллипссимон, тухум­
симон, баъзи турлари ^ а̂ттоки гитарасимон, белбоги томонидан 
каралса, понасимон шаклда куринади (148- раем, Д. 1, 2). 
1 а̂йеи тава!^аси четида узунасига иккита эшкаксимон буртмача-

лар жойлашган. Уларда канал- 
симон чоклар булади, биноба- 
рин, уларнинг з^ужайраси 
туртта чокдан иборат.

Чучук сув }^авзалари ос­
тида цимбелла (СутЬеПа, 
149-расм, А) кенг т'арт^алган. 
Тавак;аеи ярим ойсимон ку­
ринишда. Корин томони туг­
ри ёки ботик, елка томони 
буртган. Чок марказга Я1̂ ин 
булмай, корип 1<̂ исмига Я1^ин- 

ро1̂  жойлашган. Битта плас­
тинкаеимон хроматофори бор, 
у белбог томонида жойлаш-

149- раем. СутЬеИа: Л -  совутли ^ан. Баъзан )^ужайраси ши-' 
тава1̂ а; 5  — найчасимон колония. /1ИМШИ1^ М ОД дадан )̂ оеил бул
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150-раем. А — Somphonema:

/ — совутли тавака: 2 — совутнинг белбор томондан к^финиши; Б — Gomphonema 
колонияси; iJ — Cocconeis: t  — устки тавака, ^ — остки таваца.

ган оё1^чал'ар ёрдамида субстратга ёпишади. Айрим ва1^тда 
шилимши1^симон парда билан уралган з о̂лда колония з̂ осил 
цилади (149- раем, Б).

Турли сув хавзалари остида з^аракат 1^илмай, шилимши1^си- 
мон оёк;чалар чи1^ариб, субстратга ёпишган >;олда колония }̂ о- 
сил 1'^иладиган вакилларига гомфонема (GoMphonema, 150- 

расм, А, Б) мисол була олади. Уларнинг з^ужайраси асимметрик, 
кундалангига ясси шаклда. Тава1^аси томонидан 1\араганда, 
болганинг учига ухшайди, белбогча томондан понасимон кури­
нишда. Чок }^ужайранинг марказидан утади. Иккита храмато- 
фори з^ужайранинг белбогчаси томонида жойлашган. Бу диа­
том сувутлар шилимши!^ оё!^ча ёрдамида шохланган колония 
хосил ь^илади (150-раем. А, Б).
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Кладофора, вошерия ва бош1^алар билан бирга коконеис  
iCocconeis) ни } а̂м ёпишган ^;олда учратиш мумкин. }^ужай- 
раси эллипссимон, чоки пастки таваь^асида, юзаси билан субст­
ратга ёпишган. Устки тава1^асида чок булмайди (150- раем. В). 
Хроматофоралари такасимон, букилган булиб, устки тавац'ада 
жойлашган.

Патсимонлар синфининг баъзи вакиллари, масалан, синед- 
ра, фрагиллярия, табеллярия, астранема купинча харк’ат {̂ ил- 
май хаёт кечиради. Шулардан синедра  (Synedra) чучук сув­
ларда, шурланган ва денгиз сувларида тар1^алган, айнан планк­
тон формалари хам учрайди. Улар якка-якка, богламли ел- 
пигичсимон ва юлдузеимон колониялар з^осил килиб, субстратга 
ёпишган хрлда ёки эркин сузиб хаёт кечиради. }^ужайраси та- 
ё!\чаеимон, учи уткирлашган ёки думалоь^ро!^, тавакаси томо­
нида жуда нозик кундаланг жойлашган ингичка чизиклари бу­
лади. Белбогчаси томонидан ь^араганда тугри бурчак ш'аклИда. 
Уларда чок булмайди. Иккита хроматофори тавака бушлиги- 
да жойлашган ( 151- раем. А ).

Ф р агиллярия  (Fragillaria) >^ужайраеи синедрага ухш'аб ке-* 
тади, лекин тавакалари билан бирикиб, узун лентасимон ко­
лония хосил килади. Чучук ёки шурланган сув хавзаларида 
тар!^алган, айнан планктон хисобланади ( 151- раем. Б).

Т а беллярия  (Tabellaria) туркумига оид еувутнипг хуж айра­
си таблетка шаклида булиб, шилимши!^ модда ёрдамИда тава- 
1^алари томони билан бирлашади ва эгри-бугри занжпрсимон 
колония хрсил килади (151- раем. В ). Улар чучук сувларда 
тар1^алган айнан планктон.

Аст ерионелла (Asterionella) колонияси чучук сув хавзала­
рида хамда денгиз сувларида кенг тар!^алган, планктон х^ёт 
кечиради. Koлoнlíяcи нур сочиб турадиган нозик юлдузча шак­
лида, Хар кайси хужайранинг икки учи 1 а̂вари1  ̂ шаклдаги та- 
ё1«;чага ухшайди ( 151- раем. Г, 1). Бу таё1^чаеимон хужайралар 
ингичка томони билан юлдузча уртасида бир-бири билан тута- 
шади ( 151- раем. Г, 2). Хроматофоралари майда доначаси­
мон.

Ю1^орида келтирилганидек, диатом сувутлар хар хил эколо­
гик шароитда кенг тар!<^алган булиб, баъзан сув хавзаларида 
уюшма хосил килади. Аммо, уларнинг айрим вакиллари махсус 
экологик шароитли (сувнинг химиявий таркиби, ёруглик, иф- 
лосланган ва органик моддага бой булган) сувларда купро!^ 
таркалади. Жумладан, мелозира айнан планктон сувути булиб, 
органик моддага бой сувларни талаб этади, акеинча, циклотел- 
ла ва синедра органик модда кам учрайдиган сувларда усади. 
Чирипдига бой булган сувларда фрустулина ва табеллария по- 
пуляциясн пайдо булади. Тоза ва cosyi^ сувларда диатом^ сув­
утларнинг махсус флораси усади. Органик моддага бой булган 
•оь̂ ар дарёларнинг 1<̂ уйи окимида.. сув остидаги тошларга бирик­
кан холда диатом сувутларнинг баъзи вакиллари шилимши!^ 
модда билан 1^опланиб, бактериялар ва б®ш1 а̂ микроорганизм-
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лар билан уюшма )^осил ¡^илади. Улар биргаликда катта фи­
зиологик актив адсорбцион юзани ташкил этиб, сувларни уз- 
узидан тозалашда му>^им а^^амиятга эга булади. '

Диатом сувутларнинг тар1^алишида сув таркибидаги азот 
ва фосфор тузлари ^ам му^^им а}^амиятга эга. Сувутлар усади­
ган >^авзаларга ози1  ̂ сифатида сувга азот ёки фосфор тузлари 
солинса, уларнинг ривожланиши тезлашади. Д арё сувлари 
куйиладиган денгиз 1^ирр01^ларида планктон диатом сувутлар 
жуда куп ми1^дорда тупланади. Бунинг сабаби, дарёлардан 
01\иб келадиган сувларнинг таркибида азот ва фосфор тузлари 
куп булади. Тропик и1^лим зонасидаги урмон дарахтлари бар­
ги устида диатом сувутлар билан биргаликда кук-яшил сув ­
утлар яшаб, улар атмосферадан азотни узлаштиришда 1^атна- 
шади. Чучук сувларда тар1^алган диатом сувутларнинг темир 
моддасига эхтиёжи анча баланд булади. Агар шундай сувлар- 
нинг 1 литрига 2— 3 мг ми1^дорида РегОз тузлари цушилса, улар­
нинг ривожланиши янада тезлашади.

Диатом сувутлардан сув з^авзаларининг таркибини ани1 -̂ 
лашда индикатор сифатида фойдаланиш мумкин. Масалан, 
центриксимонлар синфи вакилларидан планктаниелла (Plank- ■ 
tonielia sol., 151- раем, Д ) .  воситасида Гольфстрим сув о1^ими 
аницланади.

Табиатда планктон }^олда тар1^алган диатом сувутларнинг 
а:?самияти айни1^са катта. Планктонда диатом сувутлари усим­
лик биомассасининг асосий 1^исмини ташкил э А б ,  озш^ланиш . 
занл{ирининг бошланиши :>сисобланади. Уларни сувдаги жуда 
майда умурт!^асиз з^айвонлар истеъмол г^илади. Диатом сувут­
лари билан сельд, хамса, сардина каби бир 1^анча балт^лар 
ози1^ланади. Шунга кура балш^чилик хужалигини тугри ташкил 
этишда диатом сувутлар алоз^ида а;^амият касб этади. Чунки 
у л а р 'ж у д а  куп биомасса :?сосил 1^илади. Худди планктон сувут­
лар сингари бентос сувутлар } а̂м, сув }^авзаларида микроорга­
низмлар учун ози!  ̂ манбаи }^исобланади. Масалан, инфузория, 
хилодон, оксихитрия каби умуртк;асиз }^айвонлар асосан нави­
кула, ницизия каби диатом сувутларидан 5̂ ар кун 30— 40 тага­
ча истеъмол 1^ил'ади. '

Сув )^авзаларида диатом сувутлар з^аддан зиёд купайиб 
кетса, улар аксинча, салбий равишда таъсир курсатад11г4 заъзи 
диатом сувутлар бали!^ личинкасининг жабрасига  ̂ урнашиб, 
унинг улишига олиб келади. Масалан, Япон денгизида моллюс- 
калар махсус устирилган, лекин бу моллюскалар тезда »;ири- 
либ кетган. Утказилган текширишлар шуни курсатдики, ден­
гизда планктон ^аёт кечирадиган диатом сувутлардан таллас- 
сиозира (Thalassiosira decipiens) моллюскаларнинг жабрасига 
урнашиб, нафас олиш й /̂^лларини бекитиб i^yñraH ва 01^ибатда 
моллюскаларнинг 1^ирилиб кетишига сабабчи булган. Баъзан 
бу сувутлар бали1  ̂ овланадиган турларга ёпишиб, балиц овлаш- 
га :?сам хала1^ит беради. Масалан, Волга дарёсининг Астрахан 
атрофида мелозира популяцияси, Швеция к^ирро1^ларида эса
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бош1^а д и а то м —  дидимоносфени (Didymosphaenia geninata) 
турлари учрайди.

Диатом сувутлар сув з^авзаси тубидаги лоЙ1 а̂ таркибига ки­
ради ва аста-секин пастга туша бориб, сув тагига етади в'а у 
ерда TOF жинеларини з^осил 1̂ илади. Масалан, диатом сувут­
ларнинг 1^умсимон сувутларидан трепел тор жинси ана шу йул 
билан пайдо булган. Бундай тор жинслари юра 1̂ атламларидан 
хам топилган. Диатом тог уни таркиби 50— 80% совутдан таш ­
кил топган булиб, муз^им аз^амиятга эга. Палеоген, неоген ва 
антропоген даврлардан сакланиб 1^олган диатом сувутларнинг 
совути денгиз з^авзалари тубида жуда катта тупламларни з̂ о- 
еил 1^илган. Тектоник жараён натижасида торлар сув остидан 
к>>тарилиб, денгиз тубида тупланиб ь^олган диатомит —  т о р  
жинеларини ер устига чир^арган. Шундай йул билан т о р  уни 
деб аталадиган т о р  лшнслари з^осил булган. Бу жине туплам­
лари 01̂  ёки кулранг туеда, жуда з̂ ам енгил ва 1 а̂тти1  ̂ булади. 
Улар иссицлик ва товуш утказмайдиган материал сифатида 
ишлатилади. Баъзан улар динамитлар тайёрлашда ишлатилади 
ва ¡^урилиш материали сифатида фойдаланилади. Ози1^-овкат, 
табобат ва химия саноатида з̂ ам ишлатилади. 1̂ азилма з^олда 
топилган диатом сувутлари з̂ ар томонлама урганилиб, улар 
ёрдамида турли тог жинслари колди[^ларинипг ёшини ва келиб 
чи1^ишини аниклаш мумкин.

KS^HFHP СУВУТЛАР БУЛИМИ -  PHAEOPHYTA

Мазкур булим сувутларнинг энг характерли хуеуеияти хро- 
матофораларининг 1^унрнр рангда булишидадир. Бунинг с аб а ­
би, хроматофора таркибида хлорофилл «а» ва «с» дан ташкари 
¡3 —  каротин з^амда i^ynpnp ранг берувчи пнгментлардан фу- 
коксантин куп миедорда булади.

Хлоропластлари ёки хроматофоралари пустдан ташкари, 
.мураккаб тузилишга эга булган мембраналар системаси бм- 
лан уралиб, ядро ва хлоропластлари «эндоплазматик тур» би­
лан борланади. Хлоропласт матрикеи, параллел жойлашган 
учта тилакоидли ламеллалар уртасидан утиб, белборсимон ла- 
меллалар билан уралади. Хлоропластда буйраксимон пиреноид 
булиб, тилакоидлардан ажралади ва эркин з^олда жойлашади 
( 152- раем).

Генофори з^ал1<;асимон, четдаги ламеллалари остида жойла­
шади. Ассимиляция маз^сулоти ламинария цитоплазмада туп­
ланади. Ламинариндан таш1^ари, унда олти атомли спирт, ма­
нит ва ёр томчилари тупланади. Монад шаклдаги з^ужайралар- 
да кузча ва хивчинлар булади. Кузча —  плаетидаларнинг бир 
кисми булиб, хивчин аппарати билан борли! .̂ Купчилик вакил­
ларида хивчин иккита булиб, катта-кичиклиги ва морфологик 
жихатдан гетероконт ва гетероморф шаклда булади (153- 
расм. А ).  Олд томонга йуналган узун хивчин мембранаеи, анча 
мураккаб тузилишга эга булган мастигонема з!,осил 1^илади.
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152- раем. К,унрир сувут хужайрасининг тузилиш тасвири:

ЛЛ — з^ужайра девори, М— митохондрийлар, ЭТ — эндоплазматик т;"рча капали, 
д — диктиосомалар, в — вакуол, }} —  ядро, ЯП  — ядро П5̂ сти (иккита кенгайган 
мембрана ичида перинуклеолрр кенгликда хлоропласт жойлашган), X — хлоро­
пласт, ТТ — учтадан т>'п- т '̂п б^лнб ;урнашган тилакоидлар т;уплами, п ~  пире­

ноид, — ;;алкаснмон генофор.

Мастигонема уч 1^исмдан иборат: 1) базал 1^исми хивчин мем- 
бранасига мустаз^кам бирикади; 2) кичкина найчасимон 
1-̂ исм —  глобуляр ипчалардан ташкил топган; 3) мазкур щ с м  —  
учта терминал ипчаларнинг биттасидан зсосил булади ( 153- 
расм, А, Б).

Мастигонема пуфакчалардаги з^ужайра ичида шаклланади. 
Шаклланган маетигонема хивчин бирикадиган мембранага Я1̂ ин 
жойда з^ужайралар з^оеил 1^илади. Хозирча мастигонемаиинг 
вазифаеи аник;ланмаган. Ор1^а томонга 1^айрилган иккинчи хив­
чин, одатда, ж уда калта ва еилли!^ булиб, унинг асоси (узаги) 
буртган ва кузча билан туташган ( 153- раем. Г).

Эктокарпуелилар тартибининг вакилларида гамета икки 
хивчинли булиб, олд 1^исмидаги хивчин найчаеимон маетигоне- 
мага эга. Иккинчи хивчин силлик; ва спиралсимон 1^айрилган. 
Унинг терминал усимтасидан акроне-ма зсосил булади (153- 
расм. А, 2). Буларда хивчин асоеидан иккита марказий найча 
утади ( 153- раем. Б ).  Эркак гаметанинг олд 1^исмидаги хивчин
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акронемаси , ёрдамида хивчин­
ларини тортиб харакатдан тух- 
таган уррочи жинсий гамета 
билан {^ушилади. Диктиотали- 
лар тартибининг вакилларида 
сперматозоид бир хивчинли, 
хивчин олд томонда жойлашган.

Кунгир сувутлар асосан ден-* 
гиз сувути булиб, улар сову!^ 
сувли шимолий ва жанубий 
ярим шарлари денгизларида 
кенг тар!-^алган. 'Талломи М0;р- 
фологик ва анатомик жихатдан 
дифференциалланган булиб, 
бошь;а сувутлардан устун тура­
ди. Уларнинг орасида бир з̂ у-' 
жайрали, колонияли ва оддий 
шохланмаган ипсимон таллом 
булмайди. Хозирги содда тузил­
ган 1^унгир сувутлариинг тал­
ломи гетеротрихиал тузилишли, 
аксарият вакилларида таллом 
йирик, анча мураккаб тузилишга 
эга, Талломининг анатомик 
тузилиши сохта ёки з̂ а1«;и1кий 
ту1^ималарга ухшашлигини к у­
риш мумкин.

}^ужайра девори шилимши!^- 
ланган, ядроли ва куп сонли ва­
куолага эга. }^ужайра девори 
атрофида жойлашган хромато­
форалари хар хил шаклда.

Булар вегетатив, жинсий ва 
жинссиз йул билан купаяди. Ве-( 
гетатив купайиши талломнинг 
тенг булакларга ажралиши би­
лан содир булади. Баъзи турла-! 
рида махсус шохчалар булиб, 
ана шу шохчалардан ташцарига

153- раем. К^упгир сувутлар монад 
хужайрасининг тузилиш таевири. 
А —  Eetoearpus нинг гаметаси: олд 

киемидаги хивчин мастигонемаеи 
{/) ва акронемаеи (2) билан, opi^a 
хивчин силли!^, акронемага (2) эга, 
£ —-хивчин щиаак иккита микро- 
найчалар аксоиемалари чикиб, акро- 
нема билан 1^ушилиши; В ‘— Ascop- 
hy llum  да мастигонемалар (5 — асо­
си, 4 — найчасимон, 5 —- терминал 
ип) нинг жойлашиши; Г —  f'utus ыи 
сперматозоиди|орка томони буртган 
(6) булиб, стигма (7) билан туташ­

ган.

куртакчалар ажратиладн, бу 
тукчалар узилгандан кейин усиб, янги индивидга айланади. 
Жинссиз купайиш купчилик 1^унрир сувутларда зооспоралар 
воситасида боради. Зооспоралар диплоид хромосомали усим­
лик (спорофит) да зсосил булади. Зооспоралар хосил булиши­
дан аввал бир хонали спорангий ичидаги диплоид ядро редук- 
аион булинади ва икки хивчиили зооспорага айланади. Дик- 
тиоталилар тартиби вакилларида бир уяли спорангий тетро- 
спорангийда зооспора урнига редукцион булинишдан туртта 
>^аракатсиз аплоспора —  тетраспора зсосил булади. Гаплоид фа-
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зали зооспора ва тетраспораларнинг усишидан гаплоид —  га ­
метофит усимлик ривожланади, 1^айсики уларда жинсий орган­
лар таракдий этади. Содда тузилган 1^унгир сувутларда 
жинсий жараён изогамия йули билан боради. Гаметалар K ÿ n  
уяли ёки куп хонали спорангий деб аталадиган хужайра ичида 
жуда куп миедорда кубиксимон булиб етилади. Дар 1^айси х у ­
жайра протодластидан биттадан гамета таравдий этади. Б а ъ ­
зи бир 1^унгир сувутларда жинсий купайиш гетерогамия йули 
билан боради. Гетерогаметалар кУп хонали спорангийда ети­
лади. Спорангийлари икки хил, биринчисида куплаб майда ху- 
жайралардан, иккинчисида эса кам сонли, лекин йирик з^ужай- 
ралардан ташкил топади. Кичик спорангийдан микрогамета, 
йирик з^ужайрали спорангийдан макрогаметалар етилади.

Мураккаб тузилишга эга булган купчилик 1\Унгир сувут­
ларда жинсий жараён оогония йули билан боради. Уларда 
оогония ичида битта тухумз^ужайра етишади, антеридийдан 
хам фа1^ат битта сперматазоид тара1^1^ий этади. Фа1^ат фукус- 
лилар тартибининг вакилларида антеридийдан 64 та спермата-^ 
зоид, оогония эса битта, баъзан иккита, туртта, саккизтагача 
тухумзсул'сайра з^осил булади. Масалан, фукуслилар вакиллари 
оогониясида саккизта тухумз^ужайра етилади. Диктиоталилар 
тартибининг вакилларида антеридий кУп хонали бу^либ, з̂ ар бир 
хопадан биттадан сперматозоид ривожланади, бу сперматозо­
идлар бир хивчинлиги бош1^а 1^унгир сувутларнинг монад шак­
лидаги )^ужайрасидан фарц цилади. Буларда тухумз^ужайра 
хамма Bai^T оогониядан таш1^арида уругланади. Зигота тиним 
даврини утмасдан, усиб диплоид усимликка айланади.

Ф укус  (Fucus) туркуми вакилларидан таш1^ари [^олган 
з^амма цунрир сувутларда наелларнинг галланиши я1̂ 1̂ ол кури­
нади. Ф укус туркуми вакилларида л<инссиз купайиш содир 
булмайди. Наелларнинг галланиши баъзиларида изоморф, 
бош1^аларида эса гетероморф булади. Кунгир сувутларни синф­
ларга булишда, уларнинг з а̂ёт циклида рУй берадиг'ан белги- 
лар асос 1^илиб олинади ва ана шу белгиларга асосланиб, улар­
ни учта еинфга ёки тартиблар гурухига булиш мумкин; тенг 
генерациясимонлар (isogeneratae)— насллар галланиши тенг бу^шли- 
ги билан характерланади, ?̂ ар хил генерациясимонлар (Heterogene- 
гасеае) —  наелларнинг галланиши хар хил, циклоспорасимонлар (Сус- 
losporeae) — : наелларнинг галланиши умуман булмайди. фа1 а̂т битта 
фукуслилар (Fucales) тартибига эга.

ИЗОГЕНЕРАТСИМОНЛАР СИНФИ — ISOGENERATAE

Эктокарпуслилар тартиби — Ectocarpales

Бу тартибга эктокарпус (Ectocarpus, 154- раем) туркуми­
нинг }^озирги содда тузилишга эга булган вакиллари киради. 
Уларнинг сони кУп булиб, з^амма денгизларда тар1^алган. Ай- 
HHi ĉa, сову!^ сувли денгизлар тубидаги буюмлар ва бош{^а 
йирик талломли сувутлар устига урнашиб, эпифит > о̂лда уса-
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15_4- раем. Ес1осагриз Л — умумий куриниши; £  —  зооегюрангий (бируяли епоран- 
гий) ичида жойлашган зооспоралари билан; В —  гаметаигий купуяли спорангий 

ичидан чи1^аётган гаметалар; Г —  купайиш усули.

Д И . Уларнинг (спорофит ва гаметофит) талломи сарриш-1^ун-
1-'ир рангда, бир неча сантиметр узунликда. Уларнинг субстрат­
га ёпишган ипидан тикка усувчи, шохланган, жуда содда ту­
зилган иплари учида усиш нут^талари бор. Бундан таш1< а̂ри, 
купчилик турларида тикка усувчи иплар бир-бирига арала- 
шиб кетган булади. Уларнинг тубидаги тукчалар дифферен- 
цияланпб, цушимча меристема зсосил 1^илиб, интерколяр усади.

Жинссиз купайиши зооспоралар воситасида содир булади. 
Зооспоралари купинча диплоид хромасомага эга булган тухум ­
симон бир уяли спорангийлардан тара1^!^ий этади. Зооспоралар 
хосил булишидан аввал, спорангий ичидаги диплоид ядро редук­
цион булинади ва бир 1^анча ялангоч зооспораларга айланади. 
Хосил булган зооспоралар спорангий пусти ёрилгандан сунг сув­
га ч щ я б ,  бирон субстратга урнашганидан кейин, усиб, жинсий 
органлар зсосил 1^иладиган гаплоид усимликка айланади. Гаме­
талар куп уяли спорангийда шаклланади. Гарчи, буларда жин­
сий жараён изогамия булсада, лекин уларда бир-бирига ухшаш 
гаметаларнпнг хаттп-з^аракатида эркаклик ва ургочилик 
белгилари кузатилади. Шундай гаметалардан биттаси хивчин­
ларини тортнб, субстратга урнашади, з^аракатдан тухтайди ва 
ургочи гаметага айланади. Бош1^а гаметалар ургочи гаметалар 
атрофида 24 соатгача сузиб, з^аракатчанлигини саг^лаб 1^олади. 
Ургочи гамета узидан уткир з̂ ид ва атрофида жуда тез тарь^а- 
ладиган карбон сувли модда —  эктокарпен (СпН1б) ажратиб, 
узига бош(^а эркак гаметаларни жалб этади. Натижада эркак 
гаметалар тудаси уррочи гаметани ураб олади. Гаметалар ту- 
дасидан биттаси олд хивчпнини тортиб, акронемаси ёрдамида 
уррочи гаметага ёпишади ва у билан к^ушилади. Шундан сунг 
бош1^а эркак гамета уррочи гаметадан ажралиб кетади. Зигота
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155- раем. Eetoearpus нинг таравдиёт цикли. Спорофитда (1) бируяли (2) ва ку- 
пуяли (3) зооепорангий хоеил булади. Редукцион булинишдан кейин биринчиеида 
(п) еонли гаплоид зооепоралар, иккиичиеида —  диплоид (2п) сонли (холие спора­
лар) зооспоралар зсосил булади. Гаплоид зооепораларнинг усишидан гаметофит 
(4) ривожланади —  унда купуяли спорангий (гаметангий) (5) етилади. Гаметалар 
(6) бир-бири билан 1^ушилиб, зигота (7) ни ;^осил ¡^илади.' Зиготани усишидан 
диплоид спорофит (1) ривожланади. Диплоид (холис) зооспоралар бирдан усиб 

диплоид спорофит (1) га айланади.
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тиним даврини утмасдан, диплоид хромосомали жинссиз наел 
берувчи индивидга айланади.

Бинобарин, эктокарпуснинг .^аёти циклида изоморф галла- 
ниш куринади. Аммо, бу жараён муз^ит ва об-хаво шароити- 
нинг узгаришига цар'аб, бонл^ача булиши з̂ ам мумкин. Башар- 
тн, эктокарпус бош1^а шароитга тушиб 1^олса, унинг спорофит 
наел берувчи ипида бир уяли спорангийларидан таш1^ари яна 
бош1^а куп ядроли холис спорангий ривожланади ва ундан хо­
лис епоралар зсосил булади. Бу холие споралар диплоид булиб, 
унинг усишидан диплоид наел берувчи спорофит эктокарпус 
> о̂сил булади ( 155- раем).

Сфацеляриялилар тартиби — 5рЬасе1аг1а1е8

Сфацелярия (5 рЬасе1аг1а, 156- раем) шу туркум вакили 
эктокарпус сингари з^амма денгизларда' кенг тар}^алган булиб,. 
унча йирик булмаган гетеротрихиал талломга эга. Аммо, улар­
нинг чузилиб кетган ва тик турувчи ипларида усиш фацат 
апекал з^ужайралар з^исобига булади. Апекал з^ужайра кунда­
лангига бир неча булакка булиниб, ост томонга сигмент з у̂жай-  ̂
ра ажратади. Сигмент з^ужайралар бир марта узунасига булиниб, 
иккита з^ужайрани зсосил 1^илади. Бу 1̂ иа з^ужайралар уз нав­
батида радиал ва тангентал булина­
ди ва талломнинг 1^ари дужайралари 
паренхиматоз шаклга эга булади.
Шундай тузилишли талломнинг ост­
ки 1^исмидан кундалангига кесиб, 
препарат тайёрлаб микроскопда щ -' 
ралса, унинг урта 1^исмида йирик 
хужайралар жойлашганини куриш! 
мумкин. Иирик з^ужайралар атрофи- 
ни хроматофорага бой майда з^ужай- 
ралар ураб, пуст ?^осил к;илади. П уст 
:^ужайралари буртмачалар ажратади, 
кейин бу буртмачалар туеи5̂ билан 
ажралади ва ён шохчаларнинг тепа 
хужайраси сифатида шаклланади.
Шу йул билан сфацелярия талломи 
шохланади.

Сфацелляриянинг купайиши ва та- 
равдиёт цикли юк;орида келтирилган 
эктокарпуеникига ухшаш. Жинсий 
наел берувчи битта диплоид индивид 
бир уяли ва куп уяли холие епоран­
гий зсосил 1^илади. '

Жинсий купайиш жараёнида ри-/ 
вожланадиган гаметалар морфологик ĝg_ 5рЬасе1апа. Тал- 

жиз^атдан изогаметалар куринишида учидаги усиш ?^ужайра-

булса з а̂м, уларнинг хатти-з^аракати- лари.
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157- раем. Sphaeelaria. 
Талломнинг учларида 
вегетатив купайишнинг 
махеуе куртаклари жой­

лашган.

158-раем. Chaetopteris. Етилган новда- 
нинг узунаеига кееими.

да фар1  ̂ кузатилади. Чунончи, эркак гамета, ургочи гаметага 
нисбатан куп з^аракат 1^илади, агар ургочи гамета з^аракатдан 
тухтаса, уша пайтда копуляция содир булади. Вегетатив ку­
пайиш махсус ажратиб чи1^ариладиган куртакчалар воситасида 
б5̂ лади. Бу куртакчалар осонгина талломдан ажралади ва усиб 
янги таллом хосил 1^илади (157- раем). /

Хетоптерис (Chaetopteris, 158- раем) з̂ ам бошь а̂ сфацеляр сув­
утлари каби фа1^ат буйига усиш хусусиятига эга. Тикка усувчи 
ипларининг 1^ариган пусти з^ужайралари булиниб, думбо!^ 
уси1^лар ажратади, кейинчалик бу усш^лар куп з^ужайрали ип­
га айланади ва усти зич жойлашган 1^алин пуст билан урал а­
ди. Бирламчи пуст з^ужайрасидан ажралиб чик̂ 1̂ ан ён шохчалар 
иккиламчи пустпи ёриб чик;ади.

Сфацелляриялилар тартибининг йирик талломли вакилла­
рига I^opa денгизда тар1^алган ва талломи 20 см га етадиган 
кладостефус (Cladostephus) мисол була олади. Ипнинг асосий 
уг и̂ шохланган ва шохчалари з^ал1^асимон жойлашган булади. 
Асосий у:  ̂ тепада жойлашган тожсимон-тепа з^ужайра билан 
тугайди.
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Кутлериялилар тартиби —  Си11еГ1а1е8

Бу тартибга фа1 а̂т иккита: кутлерия (Си11ег1а) ва занардиния 
(2апагс11п ¡а) туркуми киради.

Кутлерия бутун Европа 1^ирр01^ларида, занардиния эса Урта 
денгиз, шунингдек, Кора денгизда тар1^алган. Иккала туркум 
вакилларида з̂ ам насллар галланиши, кузатилади; кутлерияда 
касл галланиши — тетероморф, занардинияда —  изоморф кури­
нишда кечади.

Кутлерия (Си11ег1а т и и 1!1с1а, 159- раем) нинг гаплоид гаме­
тофит талломи 20 см узунликда, тикка усади. Талломи базал 
хужайралардан усиб чи1 1̂ а̂н ризоид ёрдамида субстратга би- 
рикади. Шунингдек, талломи икки марта дихотомик шохланган' 
булиб, унинг лентасимон шохчалари тукчалар билан 1\опланган. 
Тукчалар з^ужайрасида жуда куп мик^дорда хроматофора туп­
ланади. Тукчалар асосида интериоляр меристема булади, бу 
меристема зсужайралари булиниб, икки томонга: ичкарига ва 
бошк;а томонга бугимлар ажратади. Ичкарига ажратилган бу- 
гимлардан тукчалар, таш1^арига ажратилганидан эса таллом 
.’̂ ужайралари усади. Ички бурим бир-бири билан зич бирикиб, 
узунасига ва кундалангига булинади ва ихчамлашган таллом­
нинг пареихиматоз з^ужайраларини з^осил 1^илади. Йирик з̂ у- 
жайралар тупламидан узак 
ва к,ари зсужайраларнинг диф- 
ференцияланишидан хрома­
тофорага бой булган м'айда 
зсужайрали пуст з^осил була­
ди. Кутлерия талломнинг 
жипслашгап устки 1^исмидаги 
шохланган ипчалар борлами- 
дан кейинчалик куп уяли спо-' 
рангий ёки гаметангий тарак;- 
щия этади ( 160-расм). Кутле­
рияда жинсий купайиш ани­
зогамия йули билан боради.'
Улар икки уйли булиб, гаме­
тангийлар алоз^ида индивид- 
ларда ривожланади ( 160- 
расм, А, Б ). Уррочи гаметан­
гий йирик хоначалардан таш ­
кил топган ва бу хоначаларда 
макрогаметалар етилади. Э р ­
как гаметангий майда з^ужай- 
ралардан шаклланиб, микро­
гамета з^осил 1силади. Уррочи 
гамета эркак гаметага нис-/ 
батан анча йирик, таркибида 
куп миедорда хроматофора 
тупланади, бинобарин, унинг

159- раем. Си11ег1а. Уеиылик- 
нинг ташки куриниши.
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160-раем. Си11яг13. Л —  уррочи гаметаигий; 5  — эркак гаметаигий.

з^аракат г^илиш даври з̂ ам эркак гаметага нисбатан анча Ю1̂ о- 
ри бул^ади. Ургочи гамета з^аракатдан тухтаб, узидан паст 
молекулали ва ж уда зич тар1халувчи модда ал<ратади. Бу мод­
да ижобий хемотаксис хусусиятига эга булиб, микрог'амета- 
ларни узига ж алб этади ва шу тарика жинсий жараён содир 
булади.

Зигота тиним даврини утмасдан усади ва пустсимон таллом 
хосил килади. Лекин бу таллом кутлерияга мутлако ухшамай- 
ди. Узо!^ вакт давомида бу пустсимон таллом аглаозония  (Ад- 
1а 020п1а, 161- раем. Б) деб урганилган ва мустацил туркум >̂ и- 
собланган. Аслида бу пустсимон таллом —  аглаозония —  кут- 
лериянинг жинссиз купайиш бос1^ичи хисобланади. Бу бос1^ични 
утиш учун пустсимон таллом устида бир уяли спорангийлар 
туплами —  соруслар пайдо булади. Бу спорангийларда мейоз 
булинишдан кейин турттадан 32 тагача гаплоид зооспоралар 

етилади ( 161- раем, В, Г). Зооспоралар бир р а̂нча вацт 0 вда 
сузиб, кейин усади ва жинсий наел берувчи гаплоид кутлерияга 
айланади.

Цитологик кузатишларда кутлерия ядросининг митоз були­
ниши вактида 24 хромосома, аглаозониянинг спорофитида 48 та 
хромосома борлиги аникланган. Бир уяли спорофитда ядро 
редукцион булинганда 24 хромосомали зооспора зсосил булади, 
бу зооспораларнинг усишидан 24 хромосомали гаплоид кутле­
рия тарак1кий этади.

Занардйния (2 апагс11п1а) нинг гаметофит ва спорофит насл- 
лари таш{^и куриниши жиз^атидан фар1  ̂ ¡^илмайди. Талломининг 
диаметри 20 см, диск шаклида, 1^ирраларида майда тукчалар
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161- раем. Aglaozonia. А —  ёш спорофит; Б —  етук стадия; В —  
зооспорангийлар жойлашган талломнинг пустло!^ кесими; Г —

зооспора.

жойлашган., Тукчаларнинг асосида меристема :?^ужайралари 
булади, А/сишн жинсий наел берувчи кутлерия органларнни- 
кига ухшаш. Гаметофит (п =  22) дан бир индивиднинг узида 
бир уйли гаметангий, спорофит (п =  44) да эса куп уйли спо­
рангий таракдий этади.

Кутлерияда иккала наел бир-биридан морфологик лсиз а̂т- 
дан фар!^ !-;илади. Шундай экан, нима учун бу туркум тенг ге- 
нерациялилар синфига киритилган, деган з{а!кли савол тугили- 
ши мумкин. Купчилик олимларнинг фикрича, кутлерияда онто­
генез давомида гетеротрихал тузилишга эга булган бир хил 
наслларнинг галланиши кузатилади. Иккала наел берувчи г а ­
метофит ва спорофит талломи икки ёвда тенг чузилиб кетган 
аглаозонсимон ва тик усувчи кутлериясимон шаклдан иборат. 
Аммо, эволюция жараёнида жинсий наел берувчи индивидлар­
да чузилиб кетган таллом йу1^олган. Жинссиз наел берувчи 
таллом тик усишга мослашиб кетган. Бу фикрнинг в;анчалик 
тугрилигини аглаозония миеолида куриш мумкин. Аглаозония 
талломи онтогенезда спорофит наел берувчи гетеротрихал ту- 
зилишини еа1^лаб 1^олган. Масалан, зиготанинг Tapai î^HH эти- 
шидан тик усувчи ип ривожланади, бу иининг хужайралари 
кундалангига булиниб, устунчалар зсосил р^илади ( 160- раем, А ).  
Устунчалар бош1^а ривожланмайди, унинг асосидан йирик 
пустеимон таллом усиб чи1^ади. Баъзи >^олларда зооспора хосил 
булади. Зооспоранинг усишидан иккала наел белгисига хос 
булган индивид тара 5̂1кий этади. Айрим з^олларда кутлерия 
аглаозониядан вегетатив йул билан з̂ ам тараккий этади ва 
битта индивидда гетеротрихал талломнинг иккала шакли >̂ ам 
ривожланади. Шундай экан, кутлериянинг ¡^адимги аждодла-
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рида иккала наслнинг таш1си куриниши бир хил —  гетеротри- 
хал тузилишга эга булганлигидан далолат беради.

Диктиоталилар тартиби — 0|'с1уо1а1е8

Бу тартиб вакилларининг вегетатив талломи бир текисликда 
дихотомик шохланган, апикал воситасида буйига усади. Ж инс­
сиз купайиши з^аракатсиз аплоноспора воситасида, жинсий 
купайиши оогамия усулда боради. Насллар алмашуви изо­
морф.

Тартибнинг характерли вакили Атлантик океанининг Европа 
1^иргоьсларида тар1^алган диктиота (Dictyota, 162- раем, 1, 4) 
дир. Талломи лентасимон, дихотомик шохланган, шохлар одат­
да, бир хил текисликда лсойлашган. Талломи субстратга ци­
линдрсимон илдизпоялардан ривожланган ризоид ёрдамида 
ёпишади. Талломнинг }̂ ар бир лентасимон дихотомик шохлан^ 
ган к;исмида битта усиш ?сужайраси булади, у кундалангига 
булиниб, бугимлар ажратади. )^осил булган бугимлар ^ам тал- 
ломга параллел булган иккита тусш^ билан булинади ва ички 
томондаги узак }^ужайрасини ташкил этади, унинг ички томо­
нида биттадан ханжарсимон }^ужайралар жойлашади. Бу у̂ у- 
жайраларнинг кундаланг ва узунасига булиниши натижасида 
талломи энига усади. Диктиотанинг вояга етган талломи фа- 
1 а̂т уч рсават з^ужайрадан ташкил топган. Урта к;ават йирик 
рангсиз ?сужайралардан тузилган булиб, уларда хроматофор 
кам учрайди. Талломнинг уст ва ост томонини хроматофорга 
бой булган майда з^ужайралар ураб, пуст }^осил к;илади. Пуст 
х.ужайраларидан базал меристемага эга булган тукчалар та- 
раедий этади ва талломнинг бутун юзасини к;оплайди.

Диктиота дихотамик шохланишнинг оддий тузилишига ми­
сол була олади. Уларда дихотомик шохланишда тепа 1{у- 
жайранинг узунасига булиниши натижасида иккита рсиз з̂ У" 
жайра з^осил булади. Бу з^ужайралар уз навбатида кунда­
лангига булиниб, жуфт думбо1^чалар ажратади, улардан эса ён 
шохчалар усади.

Спорофит индивиднинг пуст зсужайралари сиртидан ^ р  
уйли спорангий тара!^1сий этади, ундан туртта з^аракатсиз <шо- 
ра —  тетраспора ривожланади ( 162- раем, 2,3). Тетраспорадан 
гаметофит (наел берувчи) усимлик усади. Диктиота икки уйли 
усимлик. Эркак гаметофит индивидида куп хонали спорангий­
лар куринишидаги' цилиндрик шаклли антеридий таравдий 
этади. Ундан бир хивчинли сперматозоид етилади. Ургочи гаме­
тофит юзасида оогония туплами (сорус) з^осил булади ( 162- 
расм, 5, 6). Уругланиш содир булгандан кейин ооспора дарз^ол 
упади, лентасимон шаклдаги янги индивид з^осил булади.

Диктиотага Я{син туркумлардан бири 1̂ ора денгизда тар1^ал- 
ган дилоф ус  (ОПорЬиз) дир. Уларнинг зсужайрасида бир {^анча 
марказий узак булади. Дилофуснинг усиши битта тепа апикал 
зсужайр'анинг фаолияти натижасида юзага чи1^ади. Диктиотали-
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162- раем. В1с11о1а нинг тара 1̂ 1^иёт цикли. Спорофитда (1) бируяли 
тетраспоранги (2) тарЭ1 1̂̂ ий этади, редукцион булинишдан кейин ун­
да тетраепоралар (З) хосил булади,_ Тетраспораларни усишидан гап­
лоид гаметофит (4) ва унда ургочи соруслар (5) ?^амда эркак соруе- 
лар (6) ривожланади. Бир хивчинли сперматазоид (7) тухум з^ужай- 
рани (8) уруглантиради, зигота (9) усиб диплоид спорофит (I) га 
айланади. Спорофит ва гаметофитнинг усиши фа1^ат тепа 1.;исмида 

(усиш ну1̂ тасида) булади; а — талломнинг усиш нуцтаси, б — узуна­
сига кесими.

185



лар тартиби вакилларида 
талломнинг усиши инициал 
хужайраларнинг булинишй 
натижасида руй бера­
ди. Масалан, í^opa ден­
гизда усадиган |nadund  
(Paidina) елниричсимон 
талломнинг четлари усиш 
хусусиятига эга булиши 
билан бошка турлардан 
фарк 1\илади. Падинанинг 
тара!-^к;ий даври худди дик- 
тиотаникига ухшаш, лекин 
бир уйли. Оогония ва ан­
теридий бир туп усимлик­
нинг узида ризожлапади. 
Падина талломида каль­
ций карбонат тупланиб 
нар^шланади, шу хусусияти 
билан улар бошь;а кунгир 
сувутлардан фар!-  ̂ р^илади 
( 163- раем).

г етерогенерасимонлар 
синфи — Heíerageneratae

Бу синф бир неча тартиб- 
га булинади, лекин энг му>^им 
(Laminariales) хисобланади.

163-раем. Padina pavonia. А — таллом- 
нипг ташки куриниши; Б —  талломнинг 
четки циемидан кесимида усиш хужайраеи- 
нинг курииишн; В —  таллом кеенмида епо- 
рангийлар туплами. Сорусларпинг кури­

ниши.

тартиблардан бири ламинариялилар

Ламинариялилар тартиби — Ьатшаг1а1е5

Бу тартиб вакилларининг. гаметофити бир-биридан ж уда 
кам фар}  ̂ ¡^илади. Улар ипсимон усимталар шаклида булиб, ■ 
редукциялаиган микроскопик тузилишдаги з^ужайралардан 
ташкил топган ( 164- раем), баъзиларида жинсий органлар б у - ■ 
лади. Эркак гаметофитда майда х^ужайрали антеридий к^ага 
келади ва ундан битта сперматозоид таракдий этади. Ургочи 
гаметофитда битта оогония ривожланади, унинг ичида битта 
тухумх^жанра булади. Тухумз^ужайра етилганидан сунг, оого- 
пиядан ташкарига чи1^ади ва уругл'анади, шундан сунг зигота 
хосил булади. Зигота дархол унади ва наел берувчи куп йиллик. 
усимликка айланади ( 164- раем).

Спорофит индивид 80— 100 м узунликда, морфологик 1кисм- 
ларга ажралган ва мураккаб тузилишга эга. Купинча ламина- 
риянинг спорофити баргсимон, пластинка, поя ва ризоидларга 
булинган. Рнзоидлари билан сув остидаги тошларга, 1^ояларга 
ёпишиб усади. Баргсимон пластинкаси билан рнзоидлари ора­
сида интероколяр усувчи зона— меристема жойлашади ва унинг 
хисобидан поя ва барг пластинкаси буйига усади. Куп йиллик
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164- раем. Laminaria иинг тара 1̂ [̂ иёт цикли; спорофитда (1) зооспо­
рангийлар туплами соруслар (2) ривожланади, редукцион булиниш­

дан кейин зооспорангийдан зооспоралар (3) етилади. Зооепораларии 
усишидан микроскопик гаметофит усади (4), унда эркак жинсий ор ­
ган — антеридий (5) ва уррочи жинсий орган —  оогоний (6) таращ^ий 
этади. Сперматозоид (7) билан урурланган тухум)^ужайра (8) тездан 

усиб спорофит (I) усимликка айланади.
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165-раем. Laminaria. А— новдапинг узунасига ке­
еими; Б —  новданинг кундаланг кесими. В, Г —  ̂
барг плаетинкасининг кундаланг кесимида сорус 

ва спорангияларнинг куриниши.

вакилларида ризоид билан поя цишлайди, барг пластинкаси 
хар йили тукилади ва баз^орда янги пластинка зсосил булади. 
Спорофитда з а̂{ и̂ций ту1^ималар шаклланган, буни майда з̂ у- 
жайрали таш{^и пуст ва йирик з^ужайрали ички пуетнинг :^осил 
булишида кузатиш мумкин ( 165- раем. Б ). Уртадаги марказий 
узак чигаллашган иплардан ташкил топган булади. Купинча 
ламинариянинг пустида кундаланг туси1^лар билан ажралга« 
турсимон найчалар булиб, бу найчаларда куплаб тешикчалар
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жойлашган. Бундай тузилишга эга булган найчалар утказувчи 
ту1^има вазифасини бажаради ( 165- раем, А, Б) .

Бу тартибга лам инария  (Laminaria,. 165- раем, 1; 166- раем, 
А, Б, В, Г) мисол була олади. Улар шимолий денгиз ва океан- 
ларда кенг тар1^алган. Буларнинг наел берувчи талломи катта 
булиб, узунлиги бир неча метрга етади ва баргсимон пластин­
ка, поя, ризоидларга булинган. Ризоид ва пояси куп йиллик, 
барг пластинкаси з̂ ар йили тукилиб, урнига янгиси пайдо б у ­
лади. Жинссиз купайиш ва1^тида барг плаетинкасининг пуст 
зсужайраларида туп-туп булиб бир уяли спорангийлар вужудга 
келади ва унинг ичида зооспоралар етилади ( 164- раем, В, Г). 
Бу зооспоралар усиб, микроекопик эркак ва ургочи уеимталар- 
га айланади.

Тартибнинг йирик талломга эга булган вакиллари макро- 
цистис (Macrocystis) ва нереоцистие (Nereoeystis) лардир. 
Макроцистис жанубий ярим шарлари денгизларида тар1^алган 
булиб, талломининг узунлиги 60 м ва диаметри 1 ем гача бу­
лади. Поясининг пастки 1^исми силли!^, пластинкасимон барг- 
ларининг остида з а̂во пуфакчалари бор, бу баргнинг , сувда 
кал{^иб туришига имкон яратади ( 166- раем, Б).

166-раем. Laminariales. Спорофитлар: Л — Laminaria; S  —  Масго- 
eystes; В  —  Nereocysti; Г  — Alaria.

Нереоцист ис (166- раем, В) нинг бирламчи ингичка поя 
уК(И 25 см узунликда, тепасида йирик з а̂во пуфакчаси з^оеил 
булади. Бу пуфакчадан icHci â бандли, иккиламчи поя юзага ке­
лади, ана шу поядан узунлиги 5 м га етадиган барглар Tapai^- 
1̂ ий этади.

Макроцист ис ва нереоцистисларда зооспорангии худди ла- 
минариядагига ухшаш барг пластинкасида туп-туп булиб, со-
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русларда юзага келади. А л а р и я  (Alaria) туркуми вакилларида 
зооспорангий соруслари махсус баргчалар"— спорофилларида 
юзага келади. Алария талломи ризоид, поя в'а барг плас- 
тинкасига эга. Барг пластинкасининг ÿpтacидaн битта марка­
зий томир у-тади. Поя ÿi^nflan K ÿ n  сонли спорофиллар тармо!^- 
лангаи (166- раем, Г).

ЦИКЛОСПОРАСИМОНЛАР СИНФИ ~  CYCLOSPOREAE

Бу синфга з^аёт цикли даврида жинслари алмашмайдиган 
cyвÿтлapдaн фукуслил'ар (Fucales) тартиби вакиллари киради.'

Фукуслилар тартиби — Fucales

Мазкур тартиб вакиллари талломининг тепасидан усиши, 
жинссиз ку-пайишнинг содир бу-лмаслиги, жинсий кÿпaйиши 
оогамия йу'ли билан бориши ва жинсий органлар талломнинг 
боти!  ̂ жойлари —  концептакула ёки скаф едиял арда  }<;осил б у ­
лиш лиги  билан характерланади. Уларнинг талломи муракк'аб- 
лашиб, дифференциаллашган. Тартибнинг тропик денгизларда 
куп тар1^алган ва ÿтлoIкзopлap зсосил 1^иладиган тури сар гас­
сум (Sargassum , 167- раем, А) дир. У  ташр^и ¡^иёфаси жиз^атидан 
шохланган бутаг’а ухшайди. Унинг поячаеи тагликка ÿxmam 
ризоид ёрдамида бирор субстратга ёпишади. Поячаеи монопо­
диал шохланган бу^либ, улардан баргсимон пластинкалар ва 
кис1^а новдалар шаклланади. I^nei^a новдаларнинг учида пу- 
факчаларга ÿxшaш —  к о н ц е п т а к у л а ёки с к а  ф е д  м я ­
л а  р ичида жинсий органлар Tapai^i^nñ этади. Шохчалар учида 
зсосил бд/лган ноксимон чу1^урчалар —  концептакуланинг з а̂р 
бири таш1^и муз^ит билан i n̂ci â тешикчалар оркали ало!^ада 
булади. Оогонияда битта тухумз^ужайра, антеридийда — 64 та 
сперматозоид вужудга келади. Жинсий х^зкайраларнинг шакл- , 
ланиши ядронинг редукцион булиниши натижасида юзага ке­
лади. Етилган жинсий з<;ужайралар екафедий тешикчасидан ши- 
лимши!^ моддага у-ралиб таш1^арига чи1^ади, шу туф'айли^ту- 
хумз^ужайранинг уругланиши сувда содир булади. Зигота д ар ­
хол усиб, диплоид талломга айланади. }^амма фукуелардаги 
каби саргассумларда з̂ ам жинссиз купайиш кузатилмайди. 
Аммо, уларда вегетатив купайиш руй беради. Вегетатив купа­
йиш талломнинг булакларга ажралиши натижасида содир бу ­
лади ва катта майдонларда утло1^лар зсосил 1^илиб, кемалар 
з^аракатига хала1^ит беради. Бундай з^одиса саргасс денгизида 
бир неча бор такрорланган.

Шимолий денгиз 1^ирг01кларида мазкур тартйбга оид ф укус  
(Fucus) туркуми кенг тар1^алган. Улардан пуф акчали ф укус  
(F. versiculosum, 167- раем. Б) Россиянинг Шимолий денгиз 
1^ирро1Кларида ва Болти!^ денгизида усади. Унинг талломи сар- 
1иш-1^унгир, дихотомик шохланган, ясси таемага ухшайди, 
узунлиги 2 м ва ундан з а̂м оши! ,̂ субстратга остки: 1^исми билан
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167-раем. Фукуслиларнинг тацщи куриниши. А —  Sargassum; Б —  Fu- 
I cus; В —  Cystoseira.

ёпишади. Талломнинг четлари силлик; ёки тишчали, парракси­
мон, урта !^исмидан томирлар утади. Бу томирлар пастроеда 
банд билан бирлашади. Пуфакчали фукуснинг талломи урта­
сидан утган томирлар ёнида з а̂во билан тула пуфакчалар \о- 
сил булади. Бундай ? а̂во пуфакчалари купчилик турларда ку- 
затилмайди. Талломнинг буйига усиши шохчалар учидаги тепа 
хужайраларнинг фаолияти натижаеида содир булади. Купайиш 
вацтида талломнинг учларида ранги очи1^-саргиш, гулоб шиш- 
лар юзага келади, уларнинг ичи буш булиб, рецептакул деб 
аталади. Кейинчалик улардан концептакулскафедий ривожла­
нади (168- раем, А. Б). Фукуснинг оогониясида 8 та тухумз^у- 
жайра ва антеридийдан — 64 та сперматозоид ривожлан'ади. 
F. seratus нинг тукум?^ужайраси эктакарпус узидан уткир >̂ ид- 
ли фукосератен (С8Н12) деб аталадиган модда ажратиб, узига 
сперматозоидларни жалб этади.
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168- pacM. Fucus. A — ургочи скафедия кесими; В —  эркак скафедия
кесими.

Кора денгизда таглик ёрдамида тошларга ёпишиб цисто- 
зейра (Cystoseira, 168- раем, В) усади. Унинг талломи монопо- 
диал шохланган, жуда йирик булади. Таллом юзасида з а̂во 
пуфакчалар .^осил булади. Дугсимон рецептакулларида скафе- 
дий жойлашади.

I ŷHFHp сувутларнинг келиб чи1^иши ва ахамияти

КУнгир сувутлар табиий гуруз  ̂ булиб, морфологик тузилиши 
жиз^атидан сувутларнинг бошр^а булимларидан анча фар1  ̂ 1̂ и- 
лади. Лекин, шунга 1^арамасдан, бир 1^анча белгилари билан, 
масалан, хлорофилл «а» ва «с» борлиги, хлорофилл «в» бул- 
маслиги, тилакоидларнинг хлоропластда жойлашиши, запас 
озиц модда сифатида ламинарии ва хризоламинариниинг тУп- ' 
ланиши, гетерокант ва гетероморф хивчинлари з^амда ^ н а д   ̂
тузилишдаги зсужайралари билан, олтин тусли, з̂ ар хил хив- ' 
чинлилар, диатом ва пирофит сувутлар билан Ухшашлигини 
курамиз. Ана шу хусуеиятларга асосланиб, бир i^arop муаллиф- 
лар ю1^орида 1^айд этилган еувУтл'арни биргаликда битта катта 
булим Chromophyta га бирлаштиришни маы^ул кУришади. Кун- 
рир сувутлар з а̂ёт жараёнида монад з^ужайранинг булишлиги, 
шунингдек бош1^а з^амма гуруз^ларнинг 1^андайдир' бирламчи 
фотосинтез 1^илувчи, иигментлари анча устун булган, 1^унрир 
ранг берувчи хивчинлардан келиб чи1^1^анлиги эхтимол. К'а- 
димда бу хилдаги хивчинлилар з̂ ар хил эволюция йули билан 
бориб, шулардан бири 1^Унрир сувутларни келтириб чи1^арган. 
КУнгир сувутларнинг хивчинлилар била борланиши олтин тусли 
сувутларга нисбатан анча узо! ,̂ з̂ ар хил хивчинлилар, диатом- 
лар, пирофитлар ва шунингдек, яшил сувутлар билан бево­
сита борланадиган шакллари, са1^ланмаган. КУнрир сувутлар
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орасида монад шаклдан, ипсимон, пластинкаеимон талломларга 
утишини курсатадиган тараедиёт боскичлари учрамайди. Яшил 
сувутларда олтин тусли, з̂ ар хил хивчинлар ва пирофит сувут­
ларда бундай ривожланиш даврлари я1̂ 1̂ ол кузга ташлан'ади.

 ̂ Кунрир сувутлар 1^адимги сувутлар гуруз^идан булиб, ysoi^ 
давом этган эволюция жараёнида уларнинг шакллари еацлан- 
маган, чунки улар 1^адимги сувутлар гуруз^идан булиб, силур 
ва девон даврлари 1^атламларидан топилган.

К,унгир сувутлар булимига оид тартнблараро 1^ариндошлик 
ало1^алари ва уларнинг систематик урни туррисида ани1  ̂ бир 
фикр ñyi .̂ Лекин р у̂нрир сувутларнинг филогенетик схемасини 
тузишда талломнинг ухшашлик белгилари асос 1^илиб олинган. 
Буларнинг эволюцияси дифилетик булиб, эволюциянинг бирин­
чи йуналиши сфацеляриялилар, диктиоталилар ва ламинария- 
лиларни бирлаштиради. Иккинчи йуналиш эктокарпуелилар, 
кутлериялилар ва ламинариялиларни бириктиради. Иккала 
rypyj^ тартиблари таллом усиши билан фар1  ̂ {^илади; биринчи 
гуруз  ̂ вакиллари тепадан усиши билан характерланса, иккин­
чиси —  интерколяр усиш билан фар1  ̂ 1^илади. ^озирги ва1^тда 
купро!-  ̂ ишлатиладиган система Килин (Н. КуИп) системаси 
булиб, 1^унрир сувутларнинг морфологик белгилари ва тараг^- 
киёт циклини эътиборга олиб, улар учта синфга: изогенератси- 
монлар, гетерогенерасимонлар ва циклоспорасимонларга а ж ­
ратилади.

йирик талломли {^унрир сувутлар кишилар хаётида муз^им 
ахамиятга эга. Улардан тук^имачилик, 03ni -̂0BKiaT ва бош1^а са ­
ноат тармо1^ларида ишлатиладиган елимсимон модда —  альгин 
олинади. Приморье улкасидаги денгиз 1̂ ирР05̂ ларида тупланган 
кунрир сувутлар чириндилари таркибида азот ва калий тузла­
ри куп булади, шунинг учун ) а̂м улар урит сифатида ишлати­
лади. Бундан таш1^ари, з^айвонларга ем-хашак сифатида бери- 
лади. Шар!^ мамлакатларида Laminaria japónica (денгиз кара­
ми) ози1^-ов1^ат сифатида ишлатилади.

ПИРОФИТ СУВУТЛАР БУЛИ]У1И — PYRROPHYTA

Бу булим сувутлари асосан монад шакл тузилишида б^- 
либ, коккоид, пальмеллоид ва ипсимон тузилишдаги вакиллари 
кам учрайди. Хужайраси узига хос тузилишга эга, усимлик ва 
хайвон белгилари мужассамлашган. Купчилик вакилларида 
хужайра 1 а̂тти1  ̂ пуст билан уралган. Хроматофорида хлоро- 
филлдап таШ1̂ ари каротин, ксантофилл, перидинин пигмент­
лари булиб, улар >сужайрага «¡унрир, жигарранг, сари!^ ва б а ъ ­
зан тилларанг туе беради. Ассимиляция маз^сулоти сифатида 
крахмал тупланади. Ш у билан бирга, баъзи турларида з̂ ай- 
вонларнинг ози1^ланишига хос булган белгилардан пайпаелай- 
диган, санчадиган ва ютадиган сохта оёклар мавжуд. Булар 
учун энг характерли белги, бу монад з^ужайранинг дорзовент- 
рал тузилиши, яъни opi '̂a томонини 1^орнн томонидан фар1^
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килиши, :?^ужайранинг экватори буйлаб утган узун чу1^урчаси 
устида бурим жойлашишидадир.

Бу булим икки синфга: криптофитсимонлар (Cryptophyceae) ва 
динофитсимонлар (□¡порЬусеае)’- га булинади.

КРИПТОФИТСИМОНЛАР СИНФИ -  СРУРТОРНУСЕАЕ

Булар купинча ховуз ва ифлосланган ^аль^об сувларда тар- 
цалган булиб, баъзан катта сув }^авзалари }^амда кулларда 
}(;ам учрайди.

Бу синф вакиллари —  бир х;ужайрали монад шаклда, баъ ­
зан коккоид, пальмеллоид шакллари } а̂м кузатилади. 5̂ ужайра 
дорзовентрал тузилишда, перипласт билан уралган. }^ужайра- 
нинг олд {^исмида битта 1^унрир тусли чу1^урчаси булади. Б а ъ ­
зиларида буриз } а̂м учрайди. )^ужайранинг олд {^исмидан икки­
та лентасимон, деярли бир-бирига тенг булган хивчин утади, 
иккала хивчинда мастигонема булиб, биттасида икки г^атор 
жойлашган. Хргаатофоралари битта, иккита ёки куп булиши 
мумкин. Уларнинг ранги хар хил, чунки хлорофиллдан ташк^ари 
тилакоид ичида хлорофилл «а» ва «с» булиб, унинг таркибида 
каротин, ксантофилл, баъзиларида фикобилин (фикоцианин ва 
фикоэритрин) булади.

Хроматофораларнинг ламелласи 
бош1<̂ а сувутлардан кескин фар[  ̂ р̂ и- 
лади. У  асосан, иккита бир-бирига зич 
туташган тилакоидлардан иборат 
бу’либ, белборли тилакоидлар учра­
майди. Ассимиляция маз^сулоти сифа­
тида )^ужайрада крахмал, ёр, хризо- 
ламирин тупланади. Х^ужайрада бит­
та ядро булади. Пластидлар ичида 
кузча жойлашади. Эджектосом  деб 
аталадиган санчувчи тукчалар була­
ди. Хар 1^айси эджектосомлари 
уралган лентага ухш аб тузилган б у ­
либ, камера ичида урнашади. Х уж ай­
ра безовта 1^илинган вацтда камера 
очилиб, ичидаги эджектосомак-инг 
бурови ёзилиб, пора орр^али отилиб 
чи1^ади. Кичик эджектосомалар .'ку-' 
жайра перипласти устида, йирикроги 
буризда жойлашади.

Криптосимонлар ^хужайранинг од­
дий булиниш йули билан купаяди.

Энг куп тар«1алган вакили крип- 
томонас (Сгур1оптопаз,. 169- расм)дир.

169- раем. СгорЬтопаз 

Хужайрасининг тузилиши: 
Я  —  ядро; ХФ — храмато- 
форлари; 5  — эдтектосоль- 
лари; Х в— >;аракатчан ва­

куола; л:— халкум.

I Баъзи адабиётларда бу иккита синф Сгур1орЬу1а ва 0|порЬу1а булимларига 

булиб урганилади.
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Бу синфга ,'^ужайра ядроси оддий мезокариотик тузилишга 
эга булган сувутлар киради. Бундай тузилишга эга булган 
ядро хромосоми таркибида гистон моддаси учрайди. Бундан 
таш1^ари митоз ва1^тида хромосом иплари бушро!^ дифферен­
цияланган булиб, узунасига чузилади ва марказга тупланади, 
доимо интрофазада сак^лавиб р^олади. Купчилик вакиллари мо­
над шаклда булиб, баъзилари мураккаб тузилишга эга. М у ­
раккаб тузилишга эга булган вакилларида зооспора з^ар'акат 
1^илиш хусусиятини са1^лаб 1^олган. <

Хужайра дорзовентрал тузилишда, иккита эгатчага эга бу­
либ, з^улойрани айланма ёки спирал шаклда ураб, бир-бирини 
кесиб утган жойда чи1^ади. Хивчинлари иккита, узунлиги ва 
тузилиши }̂ ар хил. Хивчинлар электрон микроскопда текши- 
рилган, улар тузилиши жиз^атидан бош1^а сувутларнинг хивчин- 
ларидан четларида (9-— 9— 2) ва марказида (9— 3) 1^ушимча' 
микронайчаларн'ипг мавжудлиги билан фарц 1^илади. Бундан 
таш1^ари хивчиннинг оксонема атрофидан узунасига у1^симон 
тортма утган булиб, з^аракатни жадаллаштиради. Силлик; хив­
чин буйига чузилган эгатда, иккинчиси лентасимон ва масти- 
гонемага зга булган кундаланг эгатга ётади. ХУ*^айра махсус 
тека деб аталадиган { а̂лг о̂н билан 1^опланган. Унинг таркиби 
жуда мураккаб булиб, 01^сил, галактоза, арабиноза ва галактур 
кислота булади. Теканинг асосий 1^исми тузгиган пуфакчалар 
мембранасидан иборат булиб, унинг мустаз^камлигини ва эги- 
лувчанлигини таъминлайди. Баъзи турларда пуфакчалар ости­
да 1\ушимча пукак, бош1^а турларида ) а̂р 1^айси ' пуфакчада 
биттадан пластинка зсосил булади. Улар маълум бир тартибда 
жойлашиб, 1^ирралари билан усади ва мустаз^кам совутни, з̂ о- 
сил 1^илади. Уларнинг усиб туташган жойида тугунчалар, плас­
тинка устида эса з̂ ар хил паст-баландлик хосил булади. Текада 
поралар булиб, з^ужайра протопласти ташг^и муз^ит билан ана 
шу поралар ор1^али богланади ( 170- раем. А ).

Цитоплазмада битта йирик ядро булади, у катталиги ва 
таш1^и куриниши билан характерланади. Хроматофоралари 
турли хил шакл ва рангда булиб, уч к̂ ават пуст билан уралган. 
Тилакоидлари иккитадан ва учтадан зич б^'либ жойлашган. 
Хужайрада крахмал, хризоламинарин, баъзан гликоген ва 
бош!^а моддалар запас з^олда тупланади.

Бу гуруз  ̂ сувутларда пузул  деб аталадиган узига хос орга­
ноид булиб, у  вакуолага ухшайди ва ингичка канал ор1^али 
вакуола системаси билан богланади. Улар одатда хивчинлар 
чи1^адиган жойда урнашади. Пузулнинг з^улсайраддт ’̂ -̂-- урни 
ани1^ланм аган. Купчилик вакилларида стигма ё«̂  ̂ утади. Ик^б, 
у мураккаб тузилишга эга. Кузча з^ужайран-^фида бирлашио, 
хивчинга Я1 и̂н жойда хроматофордан аж р " аппарати
шади. Баъзи турларида кузча икки к а̂тор  ̂ иккита хивчин^чи- 
бранали ти ги з  з^амда бир-бири б и л а н 'У ^ д а л а н г эгатга жойла-

ДИНОФИТСИМОНЛАР СИНФИ — D1N0PHYCEAE
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170- раем. Л —  теканинг тузилиш тасвири:

/ — Gymnodinium 2 — Glenodinium (п — пуфакчалари, К, — копкок (проб­
ка), пл — пластинка), Б  — стигманинг тузилиш тасвири; I — Glenodinium , 
2 — Nematodinium (пг— пигментли глобулалар, пт —  пластинкасимон та- 

началар, у2/п л и н за си м он  тана, Р  — ретиноид, Я '" 'я д р о ) .

п'унингдек эндоплазмят' ' тур билан уланади. Бошр '̂а турлари­
да кузча митохондрий \алцаси  ва пигментларга бой булган 
глобул ва линз'ага ухшаш танача —  ретиноид билан уланиб, му­
раккаб система з^осил 1^илади.

Баъзи турларида отилувчи трихоцистлар булади. Улар со­
вутнинг ички мембранасида урнашган булиб, поралар ор1^али 
отилиб чи1^ади. }^ар к а̂йси трихоцист бошча ва дастачага эга. 
Улар буралиш ва ёзилиш хусусиятига эга, хужайра таъсир- 
ланса, трихоцистлар ёзилиб, пора ор1^али узун ип булиб оти­
лади.

Динофитсимонлар з^аракатчан ва з^аракатсиз вегетатив ор- 
ганларининг булиниши, зооспора ёки аплоноспоралар з^оси^  ̂
1^илиш йули билан жинссиз купаяди. Баъзи турларида жинсий 
купайиш изогамия воситасида боради. Нок;улай шароитда 
усти целлюлозали 1^алин пуст билан уралган циста з^осил 1̂ и- 
лади.

Талломининг тузилишига кура, улар 1^уйидаги тартибларга _ бу­
линади: перидилилар (Рег1сИпа1ез), динамебидилилар (01пашоеЫ(11а- 
1ез), глеодинимлар (01оесИпа1е5), динококклилар (01пососса1е5) ва ди- 
нотрихлилар (01по1г1сЬа1е5).

¿арл; о 
ари; Х в — г̂ арак...

куола; х — хал}^̂

1 Баъзи адабиётларда t  
булиб урганилади.
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Бу тартиб вакиллари исси!  ̂ сувли денгизларда тар1^алган 
булиб, турларининг куплиги билан характерланади. Умуман, 
улар >^амма денгиз ва чучук сув ^хавзаларида планктон х;олда 
учрайди. Баъзан усимликлар билан хамжи?хат булиб, симбионт 
яшайди, айрим ^^олларда, ^^аттоки, моллюскаларнинг чирано!^- 
ларида ва чувалчангларнинг танасида паразитлик 1^илади. Б аъ ­
зан улар сув таркибида куп тупланиб, сувга сари!^ ва цизил 
ранг беради. CoByi^ сувли денгизларда хар бир литр сувда 
200000 гача периди булиши мумкин. Баъзи денгизларда учрай­
диган турлари сувнинг нурланишига сабаб булади.

Денгиз сувларида ва айрим ^олларда чучук сувларда тар ­
тибнинг гимонодиниум (Gymnodinium) тури учрайди. Унинг энг 
характерли белгиси :;хужайра девори ва совути булмаслигк- 
дадир. У  фа1\ат перипласт билап 1^опланган булиб, ^хужайра- 
сида саргиш ранг берувчи хроматофорлари булади. Хужайра- 
пинг экватор цисмида кундаланг жойлашган эгатча бор. Унда 
битта 1хайрилган хивчин зич урнашади ва ундан чир^майди. 
Иккинчи узун хивчини осилиб туради (171- раем, А ).

Исси}  ̂ сувли денгизларда ёруг сочувчи —  тун шамчаси —  
ноктилука Noctiluca miliris ( 171- раем, Б) тар1^алган. Унда 
хам )хужайра девори булмайди. Унинг шарсимон, рангсиз ве­
гетатив ^хужайрасининг диаметри 2 мд1 булиши билан периди- 
ниумдан фар1-х 1^илади. Уларда эгатча булмайди, унинг ёнига 
думга ухшаган ола-була усимта жойлашади. Ноктилуканинг 
цитоплазмаси мураккаб тузилган таначалардан иборат булиб, 
ёруглик сочишни таъмиилайди. Улар узидан ёруглик сочган- 
да денгиз таркибидаги фосфор таъсирланиб, oi -̂кумушранг 
ёки ?хаворанг ёруг тарр^алади.

Тун шамчаси булиниш ва куртаклар чи1^ариш йули билан 
купаяди. Зооспоралари гимодиумникига ухшаш булиб, кунда­
ланг эгат ва битта хивчинга эга ( 171- раем, В, 2).

Денгиз, кул ва чучук сув :?хавзаларида перидиниум  (Peridi- 
nium) ва церациум  (Ceratium) планктон ^^олда х.аёт кечиради. 
Уларнинг >^ужайраеи дорзовентрал тузилишга эга. ХУ>*^айра 
орр а̂ томондан дунг (i^asapníx), р̂ орин томондан эгилган, бо- 
THÍX шаклда. Шунингдек, улар цалин совут билан ¡^опланган 
булиб, устида тукчалар, тиканаклар ва поралар булади. С ову­
тининг устидаги кундаланг ва узунасига кетган эгатча х;у- 
жайрани тахминан икки булакка ажратади. Юцори 1^иеми со­
вутнинг олд 1-хисмидаги тавар^а билан рхопланган —  эпивал, 
пастки —  антапикал î hcmhhh совутнинг opi^a —  гиповал  тава- 
РХаеи ураб олади. Узун эгатга перпендикуляр жойлашган кун­
даланг эгат хужайрада 1хорин 1^иемининг ярмидан утади. Икка­
ла эгатча совутнинг йирик рхалрхончаси атрофида бирлашиб, 
^Хужайрани икки 1\исмга ажратади. Бунга ц.алц.он а п п а р а т  
дейилади. Кал{хонда ёри1хча булиб, ундан иккита хивчин чи- 
(Хади. Лентасимон хивчин буралган кундаланг эгатга жойла-

Перидиниумлилар тартиби —  Peteridales
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171-раем. Л — Gymnodinium; б  —  Noctieula; t — вегететив ^ужайра, 
2 — зооепоралари; S —  Peridinium; 7 — корин томонидан к>финиши; 
2 — елка томондан куриниши; Г —  СегаГшт; / — елка томонидан 

куриниши; 2 — Корин томонидан куриниши.

шади, иккинчи ипсимон хивчин з^ужайра з^аракат 1^илганда 
ор{^асига чузилиб туради ( 171- раем,- В ).  1̂ ал{^онларнинг 
шакли ва сони мухим систематик белги хисобланади. К,ал- 
1^онлар бир-бири бил'ан 1̂ ис1̂ а ёки кенг чоклар билан улан- 
ган, уларнинг усиши хисобига совут йириклашади ( 171- раем
В).

Протопластда жуда куп ми1^дорда 1<;унгир тусли хромато­
фори, йирик ядро, баъзан кузча булади. Ассимиляция маз -̂ 
сулоти сифатида крахмал ва ёг тупланади.

Денгизда тар[^алган турларида мураккаб .тузилган пузул  
булади.

Купайиш ваь^тида вегетатив з^ужайра харакатдан тухтаб, 
тенг иккига булинади. Баъзи турларида совут ичидаги про­
топласт з̂ ам тенг иккига булинади. Шундан сунг совутнинг 
устида ёри!  ̂—  туйнукча з^осил бу'лади, ундан ют^а пуст билан
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172-раем. Купайиши. А —  Peridinium tabulatum; 7 —  з^ужайра про- 
топлаетининг тортилиши; 2— ундан иккита ялангоч 5^ужайранинг уси­
ши; Б —  Ceratium: J -— ;<;ар бир ярим еовутга эга булган, иккита киз 

)^ужайра; 2 циста.

уралган пуфакча чи1^ади. Пуфакчанинг ичида иккита ёш s;y- 
жайра жойлашган булади, улар пуфакчадан чи1^иш олдидан 
хивчин чи}^ариб, кейин сувга чи}^ади. Д астлаб бу з^ужайралар 
ташци куриниши жиз^атидан гимнодиниумни эслатади, кейин­
чалик ) а̂р 1^айсиси совут билан уралади. Баъзи холларда про­
топласт булинишдан олдин тортилиб, 
юмало1^лашади ва атрофи ¡^алин целлюло­
зали пуст билан уралади ва тиним даврини 
утмасдан ёрилади ва ундан иккита 
|ёш|- !̂ланг }^ужайралар чи1^ади ( 172- 
расм. А ).

Цератиум (Ceratium, 171- раем. Г) бу­
йига томон чузилган, яъни узунро!^ тузил­
ган. Ю1^ори —  апикал К;исмида битта узун, 
остки —  антапикал 1^исмида иккита ёки 
учта шохсимон 1^'айрилган усимта булади.
Хужайранинг тенг 1^исмида кундаланг 
эгатча булиб, уни икки ь;исмга ажратади.
Цератиум перидиниумга ухш аш  иккита 
хивчинга эга, уларнинг биттаси олдинги 
томонга йуналиб, иккинчиси эгатча буй-' 
лаб яширинган булади. Протопластда ор- 
ганеллалар мавжуд, улар 1^алин совут 
билан )фалган. Совутнинг эпивали —  апи­
кал томонда, гиповали иккита ёки учта 
шохсимон 1^айрилган 'антапикал томонда 
жойлашган. Совутнинг 1^алкони муста;^- 
кам, лекин кенг чокларга эга эмас, ан а ш у  
хусусияти билан перединиумдан фар1  ̂ ци- 
лади.

Купайиш ва!^тида з^аракатчан вегетатив 
)^ужайра 1<;ийшигича булиниб, ёрилган 
жойидан икки паллага ажралади ( 172- 
расм. В, 1). Хосил булган 1<;из }<;ужайра- 
ларнинг биттаси она з^ужайрадан йирик-

173- раем. Ceratium 
индивидларининг би­
рикиб )^ал1ха ?^осил

1^ИЛИШИ.
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р01х ярим, иккинчиси эса кичикро!^ ярим совут олади. Маълум' 
ва}^т утгандан кейин )хужайра етишмайдиган совутини узи 
сил {^илади. Вегетатив даври охирида циста хосил ь^илади, 
кейин бу циста сув остидаги лойр^ада 1хишлайди ва ба>хорда 
усади ( 172- раем, Б, 2 ).

Денгиз сувларида учрайдиган баъзи турлари занжир 
сил {^илади ( 173- раем).

С. согпи1и т  турларида жинсий купайиш анизогамия усу- 
лида боради.

Динамебидилилар тартиби — Dinamoebid^ales

Бу тартиб динофлагеллатлар билан илдизоё1^лилар 
(Н!11горос1а) уртасида 1^ариндошлик хусусиятига эга булиб, 
муз^им филогенетик а.^амиятга эга.

Хозир фз1хат динам ебидиум  (01патоеЬ1с1шт уаг1апз) тур- 
куми баён этилган булиб, у таш !р  тузилиши жи>хатидан амё- 
бага ухшаб кетади, бир з^ужайрали сувутлар ва з^айвонлар 
билан озикланади. Купайган ва1хтда гимнодиниумга ухшаш 
зооспоралар зсосил 1^ '̂лади ( 174- раем. А ) .  Но1^улай шароитда 
циста зсосил 1^илади.

174-раем. А —  01патоеЬ1Л1ит уаг1апз 1— амебоид даври; 2 — циста, 3 — циста, 
нинг усиб зооспора 5!,осил 1^илиши; £  — О 1о 0 ()1 п1и т  moпtaпum.

Глеодинилилар тартиби — 01оео(Ипа1е8

Б у тартиб пальмеллоид тузилишга эга булган шаклларни 
бирлаштиради. Улар кул ва торф 1^илувчи б0Т1Х0!хлар-
да таркалган. Бугупги кунда фа1хат битта вакили —  С 1оеос11п ш т  
т о п 1а п и т  маълум ( 174- раем. Б ). >»,ар 1хайси з^ужайра асо­
сидан пуст билан уралишидан таш1^ари, яна̂  ̂ шилимши1хлан- 
ган пуст билан з̂ ам уралиб, ?хУ*айралар тупламини зсосил 
1ХИлади. Жинссиз купайган ва1хтда эгатли зооспоралар зсосил 
цилади.
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Бу тартиб вакиллари чучук сув з^авзаларида ва денгизлар­
да тарь^алган, планктон з^аёт кечиради. Вегетатив з^ужайраси 
з^аракатсиз. Жинссиз купайган ва1^тда гимнодиумга ухшаш 
зооспоралар з^осил 1^илади. Баъзи вакилларида аплоноспора 
вужудга келади.

Динококклилар тартиби —  Dinococcales

175- раем. А —  Dinococcus: Б Tetradinium; В — Stylodinium; ^ — Dinothrix 
paradoxa.

Энг куп тар1^алган туркумларига динококкус (Dinococcus), тет- 
радиниум (Tetradinium), стилодиниум (Stylodinium, 175- раем. А, 
Б, В) киради. Симбиодиниум  (Synbidinium) тури медуза билан сим­
бионт з̂ аёт кечиради.

Динотрихолилар тартиби — Dinotrichales

Талломи ипсимон булган шаклларни уз ичига олади. Д ино-  
трикс (Dinotrix paradoxa) денгиз суви са1^ланадиган аквари- 
умларда учрайди. Талломи бироз шохланган, ипсимон, з̂ у- 
жайраси юмало!^. Жинссиз купайган ваь^тда гимнодиумга ух­
шаш зооспоралар з^осил р^илади ( 175- раем, Б).

Юв^орида келтирилган тартиблардан ташг^ари денгиз сув­
ларида яшовчи умурт1^асиз з^айвонлар (1^ис1сичбакасимонлар, 
юмало}^ чувалчанглар, пардалилар ва бош{^алар) хамда улар-
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нинг диатом сувутлари }^ул{айраларида паразитлик рхилувчи 
шакллари хам маълум. Паразитликда ? а̂ёт кечиришга утиш 
муносабатн билан уларнинг з^ужайра тузилиши соддалашган, 
шунинг учун уларни динофитсимонларнинг бирон тартибига цу- 
шиш мумкин эмас. Улар ало}^ида гетероген гурухни ташкил 
этади. Лекин шунга ь;арамасдан, жинссиз купайган вак,тда 
хосил буладиган зооспоралари типик тузилиш хусусиятига 
эга.

Пирофит сувлари кислород, углерод, фосфор, азот бирик- 
маларини айланишида, органик моддаларни синтез этишда 
з^амда бали!^ личинкалари учун ози1^-ов1^ат сифатида муз^им 
а;^амиятга эга.

Перидиниум турлари тузларга ва РЬ га нисбатан сезувчан, 
шунинг учун ) а̂м улардан биоиндикатор сифатида фойдала­
ниш мумкин. Масалан, О утп о (11п1и т  Гизсит турлари асосан 
РЬ паст булган нордон сувларда усишга мослашган.

Бу сувутларнинг баъзи турлари жуда } а̂м зарарли: чунон­
чи, денгиз сувларида кенг тар1^алган динофлагеллятлардан—  
Ооп1аи1ах са1епе 1а ин^1ивидлари баъзан жуда куп тупланиб, 
сувга 1̂ изил ранг беради ва 0В1^атга ишлатиладиган моллюс­
каларнинг чиганогига урнашади. Бундай моллюскалар ози? -̂ 
ов1^ат сифатида истеъмол ¡^илинганда одам организмини за- 
харлаб, улимга олиб бориши мумкин. Бундай .'^одисалар П ор­
тугалия, Япония ва Флорида ярим оролларида содир булган.

Перидиниум 1^олдик,лари мезозой эрасининг Юра ва Бур 
давр 1^атламларидан топилган.

ЭВГЛЕНО СУВУТЛАР БУЛИМИ — ЕиСЬЕ\ОРНУТА

Хозирги ва!^тда бу сувутларнинг 10.000 га Я5̂ ин тури маъ­
лум. Купчилик вакиллари монад шаклда, айримлари —  амё­
боид ва коккоид шаклда ) а̂м булади. Улар харакатчан ранг-^ 
ли организмлар гуруд;идан булиб, з^озирги рангли сувутлари'" 
билан }<;еч 1^андай 1^ариндошлик алоь^алари йу1 .̂ Уларнинг т у ­
зилиши, биохимик таркиби ва физиологик функцияси, )^озир- 
гн сувутлар гурухидан жуда узо1^лашган. Шунинг учун } а̂м 
улар сувутлар системасида алоз^ида урин эгаллайди. Эхтимол, 
эвглена сувутлар эволюция жараёнида ривожланмасдан 1 о̂л- 
тан ва айрим вакиллари улиб кетган 1^андайдир организмлар­
нинг }^олди1рари булса керак.

Эвгленофитлар органик моддага бой, кичикрор^ 01^майдиган 
сув .^авзаларида тар1^алган. Баъзан улар сув хавзалари устида 
тупланиб, з^аракат 1^илмайдиган юп1^а парда хосил килади ва 
сувга саргиш ёки 1^унрир туе беради. Улар автотроф, сапрофит 
ва паразитлик билан хаёт кечиради. Паразитлари сувда яшов­
чи майда жониворларнинг ичакларига з^амда курбаца ва ба- 
ли1^ларнинг жабраларига урнашиб з а̂ёт кечиради.
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176- раем. А — электрон микроскоп маълумотига биноан эвглена 
пелликуласииинг тузилиши; Б —  эвглена хужайрасининг тузилиш 
тасвири: Я — ядро, X — хроматофорлари, С — стигма, пт-па-  
рабазал таначалар; В — эвглена стнгмаси (с) нинг тузилиши: 
пг —  пигментли глобулалар, пт —  парабазал тана, х —  хивчин 
(кесилган жойи); Г — эвглена сувутлари хужайрасининг олд 1̂ ис- 
мининг тузилиш тасвири: Р  — резервуар, ~  >;ал1̂ ум. С — стиг­

ма, X  — ХИВЧИ1Ш, пт — парабазал тана, в — вакуола.

Купчилик вакилларида танаси овалсимон, эллипссимон ва 
урчу[хсимон тузилишда, баъзилари спиралсимон буралган бу­
лади. Хужайра пелликула билан копланган. Баъзи турларида 
унинг усти гадир-будир, темир ва марганец тузлари билан ту­
йинган .хамда рангли булиши мумкин. Пелликула протопласти 
зичлашган Ог с̂ил ь;аватидан ташкил топган булиб, юмшоь ,̂ 
эластик ва рангсиз, плазмолемма остида жойлашади. У  бир- 
бири билан мустаз^кам туташган жуда куп ^;аракатчан, йул- 
йул тасма ёки чизи1^лардан ташкил топган булиб, хал^хумдан 
бoпJлaнaди ва спирал шаклда айланиб, з^ужайранинг охири­
гача етади. йул-йул тасмалар орасида узунасига кетган эгат- 
чалар бор, уларнинг устида буртмалар булади ва шу буртма- 
лар хдсобидан >;ужайра усти гадир-будир булади. Йул-йул 
чизиь^лар остида шилимши!^ таначалар булиб, узидан шилим- 
ши1<; ажратади ва пора ор1^али чикиб, пелликулага утади ва 
уни эластик з^олга келтиради ( 176- раем. А ).

Хужайранинг бундай тузилиши уларни узига хос булган 
судралиб, урмалаб харакат }^илишига имкон беради. Баъзи 
турларида з^ужайра протопластининг устки томонидан л<игар- 
ранг уйча зсосил булади, ундан хивчин чи1<^адиган жойда те­
шикча булади. Уйчанинг ранги темир-марганец тузларининг 
тупланишидан зсосил булади.

Хужайранинг олд 1^иемида воронкасимон чу!курча —  резер­
вуар булиб, з^алцум канали оркали цитоплазмадаги {^иецарув- 
чи вакуола билан боглан'ади. Резервуарнинг асосидан иккита 
ва баъзан битта хивчин чи!хади. Хивчиннинг иккинчиси жуда 
кичик булиб, резервуар асосидан чикмайди ёки бутунлай редук- 
пияланган булиши мумкин. Узун хивчин асосида парабазал  
таначалар жойлашади ( 176- раем. Б, п; Г, п). Резервуарнинг 
ён томонида мураккаб тузилган кузча ёки стигма жойлашади.
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Стигма хроматофорадан узо1^лашиб, хивчин ва парафазол 
таначалар ёнида урнашганлиги билан бошк^а сувутлардан фарц 
килади. Стигма таркибида катта-кичиклиги з̂ ар хил булг'ан, 
уч-беш 1^атор глобулалар жойлашган, з̂ ар 1^айси 1^атор бир-би- 
ридан юш'^а мембрана билан ажралган ( 176- раем. В).

.^ужайранинг ост томонида битта йирик, шакли юмалоц ёки 
узунчо[\ ядро ва бир нечта ядрочалар булади. Ядро оддий 
митоз йул билан булинади. Шунинг учун з̂ ам у  типик ядро 
булинишидан кескин фар1  ̂ ¡^илади, чунки ядронинг булиниш 
жараёнида ядро пусти са1^ланади, ядрочалар эримайди. Хро- 
мосомалар экваторда тупланмаедан, анафазада хужайра 1^утб- 
ларига тарр;алади. Хромосомаларда гистон булади, ана шу 
хуеуеияти билан 01порЬу1а дан фарь  ̂ }^илади.,

Хроматофоралари тини1  ̂ яшил рангда, хлорофилл «а» ва 
<-.в» хамда каротин :? а̂мда ксантофилл булади. Хроматофора- 
ларининг шакли юлдузеимон, лентасимон, пластинкасимон ва 
доначасимон. ,

Фотосинтез этувчи ламеялалари бир-бири билан зичлашган 
уч тилакоидли, айрим з^олларда хроматофор четларида бел- 
богли тилакоид з а̂м учрайди. Тилакоидларнинг тузилиши 01- 
порЬу1а ларникига ухшаш.

Фотосинтез маз^сулоти сифатида углеводлардан ь^андга 
Я1 и̂н, аммо ундан фар1  ̂ 1^иладиган парамилон доначалари ?̂ о- 
сил булади, у хроматофорада тупланмаедан, цитоплазмада 
йигилади, баъзи рангсиз вакилларида липидлар тупланади. 
}^ужайрада митохондрий ва валютин тупланади.

Эвгленофптлар, асосан, хужайранинг буйига тенг иккига 
булиниши йули билан купаяди. Бу жараён уларнинг з^аракатли 
ва }^аракатсиз даврида >̂ ам содир булади. Даракатеиз даврда 
булиниш содир булмасдан олдин з^ужайра йириклашади, хив­
чинларини тортиб, юмало1^лашиб, шилимшиь^ билан уралади. 
}^ужайра булингандан кейин, янги индивидлар хивчин жой­
лашган томондан бошланади. Д астлаб ядро, кейин хивчин ва 
кузча булинади. }^осил булган ёш индивидлар она з^ужайра 
ичида 2— 4 соат з^аракатланиб, кейин шилимши[^ланган з^ужай- 
радан еувга чи1^ади ( 177- раем. А ).

Уларда сезиларли даражадаги жинсий купайиш кузатил- 
маган. Нокулай шароитда циста з^осил ь^илади.

Эвгленофитларнинг бир цанча турлари миксотроф ози1^ла- 
нади, баъзилари гетеротроф (оемотроф) ёки х^айвонларга у х ­
шаб 1 а̂тти!  ̂ моддаларни ютиб з а̂зм !^илиб юборади.

Эвгленофитларнинг баъзи турлари ёругликка сезгир була­
ди. Унинг з^аракати ёруглик томонга булса, ижобий фототак­
сис, акеинча, ёругликдан 1^очса, еалбий фототаксис деб атала­
ди. Уларнинг бу хуеуеияти тажрибада исботланган. Масалан, 
баъзи яшил эвгленофитлар сунъий яратилган шароитда усти- 
рилса, }^оронрида рангеизланиб, органик моддаларни ютади, 
ёругда улар яна яшил рангга киради. Агар стрептомицин ёки 
кучли ёруглик нури таъеир эттирилеа, уларнинг хроматофори
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177- раем. Л —  эвгленанинг булиниши; ß — Euglena virid is }^ужай- 
pacHiiHtir таш 1̂ и куриниши; 5  —  Trachelomonas ^^ужайрасининг 

таш 1̂ и куриниши; Г  —  з^ужайраеининг ташщ куриниши.

бузилиб, рангсизланади ва узо1  ̂ ва1^тгача рангсизлик хусусия­
тини саклайди.

Бу булим битта эвгленосимонлар (Euglenophyceae) синфи- 
дан иборат.

ЭВГЛЕНОСИМОНЛАР СИНФИ — EUGLENOPHYCEAE

Бу синф вакиллари хивчин аппаратининг тузилиш хусусия- 
тига 1^араб олтита тартибга булинади. Биз фаг^ат эвгленалилар 
Euglenales тартиби билан танишамиз.

Эвгленолилар тартиби — Euglenales

Эвгленолилар мазкур синфнинг етакчи тартиби хисобла- 
нади. Улар окмайдиган чучук сув >^авзаларида, баъзан зах 
тупр01^лар устида шу туркумнинг вакили булган яш ил эвглена  
(Euglena viridis, 117- раем, Б) купро!^ учрайди. У  тез з^аракат 
килиб сузади ва шаклини узгартиради. Осонлик билан шилим- 
ши}^ланиб, пальмеллоид з̂ ол’атга утади ёки юмало!^лашиб i â- 
лин пуст билан уралади. Индивидларининг сони купайса, ярим 
сопротроф ози}^ланишга утади.

Тоза ва тини1  ̂ сув хавзаларида Е. sanguínea турлари уч­
райди. У  ёругда 1^изил ранг берувчи пигмент —  астаксантин 
з^осил' килади ва яшил ранг берувчи хроматофор унинг остида 
яширин з^олда сак^ланади. Астаксантиннинг ёгдаги эритмаси 
куёш нурини утказишда фильтр вазифасини бажаради.

Б0Т1'^01 л̂ик ва б0Т1^01^лашган сувларда астазия ( A s ta s ia ) 
тури учрайди. У  эвгленага жуда ухшаш, лекин оангсиз ва 
кузчасизлиги билан фар1  ̂ К1илади.

Темир ва марганец бирикмаларига бой булган кичик сув 
хавзаларида трахиломонос (Trachelomonas, 177- раем. В) уч­
райди. Унинг )^ужайраси овал шаклидаги пишир  ̂ уйча ичида 
жойлашади. Уйча дастлаб рангсиз булиб, кейин сарик ,̂ жи- 
гарранг ва охирида i^opa рангга киради. Битта хивчини уйча-
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даги тешик ор1^али таш1^арига чи1^ади. Купайиши протопласт- 
нинг уйча ичида иккига булиниш йули билан боради. Еш киз 
з^ужайралар уйча таш1^ариси тешикчасидан ч щ и б  усади ва 
янги уйча ^осил 1^илади. }^ужайра шакли, на1^ши, уйча тешиги 
:!̂ ар хил булиб, бу унинг систематик белгиси :^исобланади.

Чучук сувларда ф акус (Phaeus) турлари тар1^алган. У л ар ­
нинг )\ужайраси зичлашиб, шакли барг пластинкасини эслата­
ди, ;!^ужайранинг орка томонида битта узуи усимтаси бор (177- 
раем, Г).

Эвгленофитлар ифлос сув з^авзаларини тозалашда фаол 
1^атнашиб, биологик индикатор вазифаеини бажаради.

Эвгленаларни лаборатория шароитида устириб, биологик, 
таксономик белгиларни, шунингдек, фотосинтез, фототаксис, 
хнвчинларнинг з^аракати ва хрС|матофора таркибини урганишда 
муз^им объект сифатида фойдаланилади. Табобат соз^асида 
Е. gracilis га антибиотик гербицид, Bj2 таъсири урганилади, 
чунки улар бу моддаларга ниебатан еезувчан булади.

Сувутлариинг тар)^алиши ва хаёт тарзи

Сувутлар табиатда кенг тар}^алган: улар дарё в'а денгизлар- 
да, тупроеда, дарахт пуетло1^ларида учрайди. Сувутлар осон- 
лик билан атроф мухитга мослашади, шуиин’' учун } а̂м Ер 
юзидаги хамма географик вилоятлар ва минта1^аларда тарр^ал- 
ган. Улар бош1^а усимликлар усмайдиган кул ва денгизларнинг 
чу1^ур жойларида, горларда, ц о р ,, муз тагларида в'а и са щ  бу- 
ло!^ларда усади.

Сувутлариинг асосий )^аёт манбаи —  сув .^исобланади. )^ат- 
то, 1< у̂ру1 л̂икка мослашган баъзи сувутлар ) а̂м сувга му^^тож 
булиб, }^аёти давомида ёмрир, шудринг ёки ер ости сувларидан 
фойдалаиади.

Экологик шарт-шароитлар йириндиеи (ёруглик, иеси1^лик, 
субстрат ва унинг кимёвий таркиби) таъсирида сувутлар j^ap 
хил уюшмалар ёки ценозлар з^осил килади. Бунда ja p  {^айси 
уюшманинг узига хос доимий турлари булади. Асосий альголо- 
гик уюшмалар {^уйидагилардир;

планктон сувутлар (фитопланктон), нейстон сувутлар^ (фи- 
тонейстон), бентос сувутлар (фитобентос), аэрофил сувутлар 
(аэрофитон), тупро!^ сувутлари (фитоэдафон), исси1  ̂ було1  ̂
сувутлари (термофитон), i ôp ва муз сувутлари (криофитон), 
ш5ф сувутлари (галофитон), 0}^акт0шларда усувчи сувутлар 
(кальфефиллар) шулар жумласидандир.

планктон, нейстон ва бентос уюшмалар сув шароитига мое-, 
лашган. Булардан планктон ва бентослар энг асосий уюшма­
лар }^исобланади. Кул ва денгизларда усадиган майда сувут­
лар сон-сано1^сиз планктонлар таркибига киради. Улар ^сувда 
к,ал1^иб юрадиган микроскопик усимлик организмлари йигин- 
дисидан иборат. Бу организмларнинг ) а̂р хил мосламаси б у ­
либ, сувда худди осилиб турганга ухшайди. Сув 5^авзаларининг
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[̂ ИЯЛИК ва тагларини 1^оплаб оладиган сувутлари бентосни 
ташкил этади. Бентос сувутлар микро- ва макроскопик булиб, 
уларнинг хаётн субстрат билан борли[ .̂ Бу сувутлар сув ости- 
даги тошларга, сув ости 1^исмида г^олган иредметларга ёпишиб 
усади. Микроскопик нейстон сувутлар сувнинг устки ь^атлами- 
да жойлашади.

Аэрофиль ва тупро!^ сувутлари, сувда усадиган сувутларга 
нисбатан узгарувчан харорат ва намлик таъсирига купро!^ 
учрайди. Узгарувчан з^арорат таъсирида усувчи сувутлар кри- 
офиль уюшмани ташкил этади. Субстрат таркибининг узгари- 
шидан хосил буладиган сувутлар уюшмаси галофитон ёки 
кальф еф иллар  деб аталади.

Чучук сув з^авзаларида ва денгиз сувларнда учрайдиган 
альгоценоз таркиби бир хил эмас. Чучук сув з^авзаларида уч­
райдиган планктон ва бентос таркиби денгиз суви планктони 
ва бентоси таркибида учрайдиган турлар сонидан анча кам.

Сувутларнинг хар хил биоценозларга тарр^алишига ва унинг 
таркибида турларнинг мул ёки кам булишига куплаб табиий 
омиллар таъсир курсатади. Шунинг учун маълум бир биоце- 
нозни таърифлашдан олдин, уша биоценозларга таъсир этувчп 
асосий омиллар билан танишиб чи1^ишга тугри келади. Бундай 
омилларга абиотик ва биотик омиллар киради.

Абиотик омилларга —  ир̂ лим (харорат, ёруглик, хаво о!^ими 
ёки шамол, сув, тупро!^) каби омиллар киради. Бундан ташь^а- 
ри, сувутлар усадиган жойнинг физик ва кимёвий хусусиятларй 
хам абиотик омил >^исобланади. Шунингдек, сув таркибида ма- 
нерал тузларнинг, биринчи навбатда азот ва фосфор тузлари- 
нинг куп-оз булишлиги хам сувутларнинг з^аёти учун катта 
ахамиятга эга.

Сувутларнинг тар1^алишига ва тарацк^иётига и1^лим омилла- 
ридан таш1^ари биотик омил —  сувутларнинг узаро таъсири 
,\ам катта а3(;амиятга эга.

Абиотик омиллар

Е р у г л и к  —  ф о т о с и н т е з  о м и л  и.
Барча хлорофилли сувутларнинг з^аёти учун ёрурлик зарур. 

Еруглик аввало иссик^лик энергияси манбаи з^исобланади. Ёрур­
лик мавжуд булгандагина сувутлар анорганик моддалардан: 
сув ва карбонат ангидриднинг бирикишидан органик модда 
синтез этиши мумкин. Аммо, хамма сувутлар 1^уёш нури спек- 
трини бир хил к;абул этавермайди. Масалан, яшил, ¡^унрир ва 
диатом сувутлар 1^уёш нурининг ь^изил спектрини купро!^, кук 
нурларини эса камро!^ 1^абул 1^илади, бошр^алари ([^изил сув­
утлар, кук-яшил сувутлар эса, ул'арни аксинча 1^абул 1^илади. 
Сув 1^изил нурларни тез ютади, шунинг учун з̂ ам сувнинг чу- 
1^урлигида купро!^ кук нурлар булади. Сувнинг чу[^ур к;атлари- 
да усувчи »;изил сувутларнинг з^ужайрасида фикроэритин —  
1^изил ранг берувчи пигмент булиб, 1^уёшнинг кук спектр нур-
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лари'ни ютишга моелашган. Шунинг учун з̂ ам шур денгиз сув- 
ларининг 100 м гача булган чу1^урлнгида ту1  ̂ 1^изил сувутлар 
булади. Денгиз тубида ь^изил сувутлардан сув ости утлоцлари 
.\осил булади.

Кунгир ва яшил сувутлар купинча 40 м гача чу1^урликда 
1\уёш нурининг 1^изил спектри тушадиган жойда усишга мос- 
лашган.

Баъзан, кук-яшил сувутлар 1^уёш- нури спектри таъсирида 
уз рангини узгартириб, СО2 1^абул 1^илади ва фотосинтез ж а ­
раёнини тезлаштиради. Бу жараён Н. М. Гайдуков томонидан 
5’рганнлган булиб, хроматик адабтация дейилади.

Сувутлар ёруглик кучсиз таъеир этадиган шароитда усган- 
лиги сабабли }^уру1^ликда усадиган усимликларга нисбатан 
ёругни кам 1^абул 1^илади. 1̂ уёш нури спектри сувнинг 150 м 
чукурлнгигача етиб боради. Шунинг учун бундай чук^урликда 
камдан-кам сувутлар усади. Денгиз сувида планктон орга- 
низмларнипг аксарияти 40— 70 м, кулларда эса 10— 15 м чу- 
курликда учрайди. Ёругликка таъсирчан усимликларга яшил 
ва кук-яшил сувутлар киради. Диатом сувутлар эса, ёруглик 
кучи кам етиб борадиган, ёругликнинг таъсирчанлиги 1^исца 
булган чу}^урликда усади.

Ер устида уюшма з^осил {^илувчи сувутлар фотосинтез учун 
керак булган СО2 ни >^аводан, сув шароитида усузчи сувутлар 
гуруз^и эса, сувдаги эркин карбонат ангидриддан олади. Иф- 
лосланган сувларда СО2 ми1^дори купро!^ булади.

а р о р а т

)^арорат усимлик организмига таъеир этувчи энг муз^им 
экологик омиллардан биридир. Сувутлар бу экологик омилга 
бир хилда мослашмаган. Баъзи сувутлар суви coeyi^ з^авза- 
ларда, бонщалари исси!  ̂ сувларда, учинчи хиллари эса з̂ ам со- 
вуц, з̂ ам иссик сувларда усишга моелашган.

Сувутларнинг исси1^ликка нисбатан талаби з̂ ар хил булади. 
Баъзи сув5'тлар унча исси(  ̂ булмаган сувларда ривожланади, 
буларга сгенотермлар деб аталади. Айрим сувутлар и с с и р ^ л и к  

даражаси з̂ ар хил булган сувларда ва з̂ ар хил жугрофик кенг- 
ликда таркалган булиб, уларга эвритермлар деб аталади. Бун­
дай сувутларнинг ареали чегараланмаган. Улар Ер шарининг 
турли сув з^авзаларида, турли и1^лим шароитида —  з̂ ар хил 
исси1^лик таъсирида з а̂ёт кечиради. Масалан, ламинария сув- 
утлари Шимолий кенгликдаги сову!^ сувли денгизларда тар ­
калган булса з а̂м, Жанубий ярим шардаги денгизларда з̂ ам 
усади. Сифонларнинг купчилик вакиллари эса тропик и1^лим 
зонасидаги денгизларда з^сишга моелашган. Сову}^севар сте- 
нотерм сувутларга фукус, исси1^севар турларга эса —  саргасс 
мисол була олади.

Эвритерм туркумига Macrocystis мисол булади. Унинг тар- 
¡^алиш ареали. Шимоли-жанубга 1^араб тропикларгача, Тинч
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океан 1^ирро1^лари буйлаб, Шимолий ва Ж анубий Америка 
р^итъасигача етиб боради. Фитопланктон организмлар орасида 
стенотерм ва эвритерм турлар маълум.

Сувутлар усиши ва ривожланиши учун маълум даражадаги 
иссиь^лик талаб этади. Уларнинг ривожланиш давридаги ис- 
си1^ликка талаби j âp хил булиши мумкин. }^ар i^añcH сувут 
ривожланиши учун узига хос минимум, оптимум ва максимум 
иссик^лик талаб этади. Чунончи, сувутлар минимал иссиь^ликда 
аранг усгани холда, оптимал исси1^ликда ж уда яхши усади, 
ривожланади ва тарр^алади, максимал исси1\ликда эса усиш 
ва ривожланиш тухтайди. Диатом сувутлардан M closira islán­
dica Субарктика вилояти кулларида тарь^алган булиб, сувнинг 
>^арорати 1 —  13°С булганда учрайди, максимал дараж ада к у ­
пайиши 6— 8°С  да руй беради.

Х'ар бир тур сувутининг ривожланиши учун ?^арорат опти- 
муми хар хил булиб, сув }^авзаларида :?^арорат йил фаслларига 
караб узгариб туради. Шунга кура сув ^^авзаларида ) а̂р бир 
фасл давомида сувутлар уюшмаси алмашиниб туради. Бу ?̂ о- 
дисага мавсум ий сукцессия  дейилади. Масалан, суви сову!^ ; а̂в- 
ааларда 1 и̂ш фаслида сувнинг музлаши натижасида ёруглик 
етмшмаслигидан фитопланктоннинг ривожланиши тухтаб i ô- 
лади. Март-апрель ойларида хивчинлилар уюшмаси куплаб та- 
ра!у^ий этади. Май ойида диатом сувутлардан айнир^са Ме- 
iosira ва Diatoma авж олиб ривожланади. Сувнинг >;арорати 
15'"С га етганда coayi^ сувли :?^авзаларда диатом сувутлар би­
лан биргаликда хризомонадлар, яшил ва кук-яшил сувутлар 
ривожланади. Сувнинг )^арорати кутарилган сари яшил ва кук- 
яшил сувутлар асосий уринни эгаллайди ва доминант булиб 
колади. Ёз фаслида фитопланктон таркибида диатом сувут­
лардан Flagillaria, Melosira granulata пайдо булади. Кузда сув­
нинг 5̂ арорати 10 —  12°С га тушиб 1̂ ол ганда фитопланктонда диа­
том сувутлар доминант булиб колади.

Совук сувли ^^авзаларда бундай нотекис ривожланиш фа1^ат 
дарё аланктони учун характерли булган сувутларда урганил­
ган. Шимолий денгизларда эса баз^ор фаслида Chaetoceros тур­
лари, кузда перидиниум турлари сувнинг гуллашига сабаб бу­
лади.

Бу }^одисанинг сабаби фа1^ат сув хароратининг узгаришида 
булмай, балки бош1^а омилларнинг таъсирида >̂ ам содир були­
ши мумкин. Ж умладан, баз^ор ва куз фаслида сув таркибида 
азотли бирикмалар тупланади. Уларнинг з̂ ам таъсир этиши 
эхтимолдан холи эмас.

Сувнинг кимёвий таркиби

Табиий сув }^авзаларида : а̂р хил кимёвий бирикмалар була­
ди. Лекин бу бирикма сувнинг >^ажмига ниебатан жуда кам 
микдорни ташкил этади.

Сувнинг мут^им таркибий 1^исми минерал тузлар ёки биоген
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элементлар (эриган ва эримаган органик глоддалар), тупла- 
ниб ь;олган органо-минерал бирикмалардан иборатдир. Булар- 
дан таш1^ари, сувнинг таркибида сувутлар, замбуруглар, бак- 
териялар з̂ ам булади. Булар сувдаги хаёт учун энг зарур омил­
лардан хисобланади.

Таркибидаги ози1  ̂ моддаларга р^араб сув з^авзалари бир 1 а̂н- 
ча гурул^ларга булинади: олиготроф, эвтроф, сапротроф, дист­
роф ва бош?;алар. Олиготроф  сув з^авзаларида суви тини1  ̂ ва 
тоза булиб, таркибидаги ози1  ̂ моддалар оз миь;дорни ташкил 
этади. Бундай сув хавзаларининг ости би>|:гиган ва кислота- 
лиликдаражаси юкори булиб, фитопланктон биомассаси оз б у ­
лади. Эвтроф сув з^авзаларининг таркибида биоген элемент-, 
лар, органик моддалар куп тупланган ва турли-туман альгоф- 
лорага эга булади. Бундай сувларда кук-яшил сувутлар 
Aphoniramenon flos— aquae, Microcystis aeruginosa куп булиб, сувнинг 
«гуллашига» сабаб булади. Сапротроф сув хавзаларида эриган ор­
ганик моддалар куп миедорда булиб, альгофлора вакиллари (хлоро- 
кокклар, вольвокслар, хивчинлилар) учрайди. Дистроф  сув з а̂зза- 
лари таркибидаги биоген моддалар кам миедорни ташкил этади, ле­
кин гумин моддаси купро!  ̂ учрайди. Бундай сув з^авзаларида торф 
з о̂сил булади. Фитопланктон организмлар кам учрайди, лекин дес- 
мидиум вакиллари кузатилади.

Табиий сув г;авзалари таркибида тупланган тузларнинг кон- 
центрациясига ва умумий миь^дорига ь^араб икки гуруз^га були­
нади: денгиз ва чучук сув з^авзалари. Денгиз сувлари таркиби­
даги эриган тузлар 30— 35 фоизни (бир литр сувдаги эриган 
тузлар мивдори 35— 38 г) ташкил этади, чучук сувлардагиси 
эса 1 фоиздан ошмайди.

Денгиз ва чучук сув з^авзаларидаги альгофлор турлар з̂ ам 
бир хил булмайди. }^ам шур, з̂ ам чучук сувларда тарр^алган 
сувутлар кам учрайди. Умуман, баъзи сувутлар фа[^ат чучук 
сувларда, бошк^алари эса шур сувли шароитга мослашган б у ­
лади. Масалан, конъю гатсим онлар синфининг вакиллари, воль- 
Бокслар ва хлорококклиларнинг купчилик турлари чучук сув­
ларда, аксинча, сифонлилар, 1^изил ва 1^унгир сувутларнинг 
купчилик вакиллари денгизларда тар[«^алган. Кук-яшил ва 
диатом сувутлар эса з̂ ам чучук, з̂ ам денгиз сувларида булади.

Денгиз ва океан сувлари таркибидаги тузларнинг концен- 
трацияси ва уларнинг составига цараб кескин фар1\ ь;ил'ади. 
Бундай сувларда узгарувчан тузли шароитга осонлик билан 
мослапга оладиган евригал  шакллар тар[^алади.

Сувутларнинг з^аёти учун энг зарур минерал моддалар азот 
ва фосфор тузлари з^исобланади. Лекин бу хилдаги сувларда 
уларнинг ми1^дори жуда кам булади. Масалан, бир литр сувда 
азот тузларининг турли бирикмалари 1 мг, фосфорники эса 
0,5 мг дан ошмайди. Табиий сув з^авзалари сувида бу хил туз­
ларнинг 03 ми1^дорда булиши сувутларнинг ривожланишига 
катта зиён етказади. Айни1^са, денгиз сувларида азот ва фос­
фор тузлари кам учрайди. Сув тош1^ини маз^алида дарё сув-
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лари денгизларга {^уйилган з^оллардагина денгиз суви таркиби­
даги минерал тузлар мицдори ортади.

Сувутларнинг з^аёти учун темир ва кальций элементлари 
зарур. Айнн1^са, кальций элементи муз^им биологик аз^амиятга 
эга булиб, у .^ужайра пусти таркибида учрайди.

Сувутларнинг з^аммасида з̂ ам темир ва кальцийга нисбатаН 
эхтиёж бир хил эмас. Баъзан сувда кальций тузларининг ми1̂ - 
дори ортиб кетса, айрим турлар йур^олиб кетади. Акеинча,, 
бош1<̂ а турлар (диатом сувутлар, десмндиум, вошерия, 
драпарналдия, хетафора, улотрикс ва бош{^алар)нинг темирга 
б>’лган э>\тиёжи баланд булиб, х;ар бир литрида 1— 2 мг РегОз 
булган сувда бемалол таравдий этадилар. Шунинг учун хам, 
бундайларни темирсевар сувутлар дейилади. Таркибида 25 мг 
л кальций за 0,5 мг л темир булган сувда хара ва кладофора 
бемалол усади.

С1а(1орЬога !гас1а ва Оес1одоп1и т  сар111аге ларнииг темирга бул­
ган Э5(;тиёлш бошка сувутларникига нисбатан анча баланд, сувинннг 
таркибида РезОд— 0 ,3 мг л булганда кладофора ривожланишинн да­
вом эттиради, агар темир ми1 д̂ори 0,5  мг л га етса, у  усишдан тух- 
тайди. Эдогониум учун темирнинг оптамал ми1 д̂ори 0,4 —  0,5  мг л. 
Сувнинг таркибидаги темирнинг концентрацияси ошса, эдогониум 
усишдан тухтайди.

Энг муз^им элементлар ь^аторига магний, калий ва олтингу­
гурт киради. Лекин бундай элементлар ю1\орида келтирилган 
элементларга нисбатан сувда оз мнвдорда учрайди.

Диатом сувутларнинг совути учун кремний эхтнёж эле- 
ментлардан >^исобланади. Денгиз сувларига нисбатан чучук 
сувларда унинг микдори анча куп булади. Агар сувнинг тар­
кибида кремний микдори 5 мг л булса, диатом сувутларнинг 
хужайрасн булинади. Унинг миедори 0,5 мг га етганда хуж ай­
ра усишдан тухтайди.

1\айд к^илинишича, бахор ва кузда диатом сувутларнинг 
авл1 олиб ривожланишининг асосий сабаби исси1^лик билан 
асосий ози1  ̂ элементлари мт^дорининг ошишида булса, иккин­
чиси кремний тузларининг ортншига ) а̂м боглик булади.

Сувутларнинг таракдий этишн учун асосий биоген эле- 
ментлардан таш1^ари, микроэлементларга нисбатан хам эхти- 
е'жи катта булади. Табиий сувларда микроэлементлар жуда 
куп ми1^дорнн ташкил этади. Темирсевар сувутлар марганец- 
ни истеъмол 1^илиш натижасида жуда тез усади.

Купчилик сувутлар биологик актив бирикмаларга хам му} -̂ 
тож. Масалан, диатом ва бош1^а сувутларга витамин В] ва ви­
тамин В12 ижобий таъеир курсатади.

Сувутлар фак^ат автотроф озик;ланиш билан чегараланиб 
1флмасдан органик моддалар билан хам озиг^ланиб тез усад1( 
ва сувда биомассанинг ошишига сабабчи булади. Сувутлар 
з^аётида учрайдиган бундай ози1^ланиш усули миксотроф (ара­
лаш ози1^ланиш) деб аталади.

Сувутларнинг эриган органик моддалар билан ози}^ланиши
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тажрибада яшил, кук-яшил ва диатом сувутларда урганилган. 
Анир^ланишича, баъзи турларнинг усиши эриган органик мод­
далар шароитида, ь^оронги жойга утиб, сапротроф )^аёт кечи­
ради. Аммо бош1^а сувутлар, масалан, евглена хлорофиллни 
йур^отиб, рангсизланадм ва купайиш хусусиятини са1^лаб 1^ола- 
ди. Органик модда куп тупланган сувларда евглена ёругликда 
хам хлорофиллни йу1^отиб, сапротроф ози1^ланишга1 утади.

Органик моддаларга бой булган табиий сувларда Profothe- 
са, Polyfoma доимий сапротроф ози!^ланади. Бундай озицл'аниш 
уларда наслий белги сифатида сар^ланиб к^олган.

Баъзи сувутлар сунъий шароитда устирилиб, уларга ози1  ̂
сифатида оддий 1<;анд, органик кислота в а ' азотли бирикмалар 
берилганда, улар бу моддаларни осонлик билан узлаштириши 
ани1^ланган.

Сувутлар вегетация даврида з̂ ар хил шаклдаги эриган мод­
даларни узлаштириш г^обилиятига эга, шу билан бирга улар 
ифлосланган табиий сув з^авзаларини тозалашда катта а:!̂ а- 
мият касб этади. Автотроф сувутлар органик моддаларни асси­
миляция килиш жараёнида сувга кислород ажратади ва ор­
ганик моддаларни минераллаштиришда бевосита ёки билвоси- 
та таъсир курсатади, натижада ифлосланган сув хавзалари 
биологик йул билан тозаланади.

Биотик омиллар

Табиий сув хавзаларида }̂ ар хил биотоп {био —  \а'ёт, топ—  
шароит) лар учрайди. Х̂ 'ар 1^айси биотопда маълум организм­
лар (сувутлар, микроорганизмлар, ;^айвонлар) группаси 
булади. Биотоп таркибидаги сувутлариинг усишига физик на' 
кимёвий омиллардан таш1^ари биотик омиллар } а̂м таъсир эта ­
ди. Биотик омил деганда биотопдаги барча тирик организмлар­
нинг яшаш жараёнига ниебатан маълум муносабатда булиши 
ва таъсир курсатиши )^амда популяциялар уртасидаги конку­
ренция тушунилади.

Сувутлариинг биргаликда усишига, айрим турларнинг усиш 
жадаллиги таъсир курсатади. Масалан, тез усувчи сувутлар 
усиши ва ривожланиши секин борадиган сувутларни аста-се- 
кин сш^иб чиг^аради.

Синузияда' бир турнинг иккинчи турга курсатадиган 
таъсири бир тур томонидан ажратиб чи1^ариладиган химиявий 
модданинг иккинчи турнинг усишига ва ривожланишига курса­
тадиган салбий таъсирида я1̂ 1̂ ол намоён б^'лади. Масалан, 
аскофиллум сувути устирилаётган сунъий муз^итга ламинария 
сувути зооспораси жойлаштириладиган булса, у  ва1^тда аско- 
филлумдан ажратиладиган модда таъсирида зооспора усмас- 
дан нобуд булади. Аксинч'а, тупр01^да яшовчи сувутлар узидан

1 С и н у з и я  —  биоценоз компоненти, яъни сувутлар уюшмасини ташкил 

этишда 1^атнашаётган турларнинг экологик гуру)^и.
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ажратиб чи1^арадиган модда таъсирида юксак усимликларнинг 
илдиз системасига таъеир этиб, озиц моддаларни тез узлаш- 
тиришга имкон яратади.

Маълумки, сувутлар з^айвонларнинг озир^ланишида, хусу- 
сан, зоопланктон организмлар ва баликлар учун ози!  ̂ манбаи 
хисобланади. Шунинг учун } а̂м сув хавзаларини:, дарё, денгиз, 
кул ва океанларнинг ози1  ̂ занжирига заз^арли моддалар i ŷ- 
шилишидан бутун гидросферани муз^офаза р̂ илиш шу куннинг 
энг мухим тадбирларидан з^исобланади.

Сувутларнинг экологик гуруз^лари. Планктон сувутлар

Планктон з̂ ар хил чур^урликда яшовчи сувутлар (фито­
планктон) ва майда жониворлар (зоопланктон) дан иборат 
сув ¡-^атлами. Фитопланктон асосан эркин з^аракат 1^иладиган 
ёки з^аракат 1^илмайдиган сувутлардан ташкил топади. Булар 
асосан бир хужайрали ёки колониал сувутлар 1^атламидан 
иборат. Баъзан фитопланктон таркибида бактериялар, зам бу­
рурлар ва актиномицетлар з̂ ам булади.

Фитопланктон табиатда кенг тар1^алган булиб, чучук, арИ1̂ , 
зовур, дарё, канал, з^овуз, кул, денгиз ва океан сувларида уч­
райди. )^арррати 70°С га етадиган було1  ̂ сувларида з^амда 
таркибида заз^арли моддалар булган сувларда планктон бул- 
майди.

Катта сув з^авзаларида: кул, денгиз, океан хамда секин 
01^аднган дарё сувларида типик планктон мавжуд булади. Дарё 
сувлари 1^уйиладиган кичик сув з^авзаларидаги типик планк- 
тонлар сув тубидаги микроорганизмлар билан аралашиб ке­
тади.

Сув остидаги планктонларнинг таркиби доимий булмай, 
фаслларга 1^араб узгариб туради. Иил фаслларининг алмашиш 
ва1^тида сувнинг физик ва кимёвий таркиби тез узгаради, бун­
дай ва1^тда з̂ ар бир гуруз  ̂ сувутлар иккинчи гуруз  ̂ сувутлар 
билан алмашинади ва баъзан айрим тур сувутлар тез ривож­
ланиб доминант булиб 1^олади.

4 yj^yp сув хавзаларида сувутлар фаь^ат сувнинг 1^уёш нури 
кириб борадиган 1^атламида усади. Сув з^авзаларининг хилига 
караб, планктон сувутлар з̂ ар хил чур^урликда усиши мумкин. 
ivlacaлaн, чучук ва денгиз з^авзаларидаги планктонл'ар ёруг- 
ликнинг кириб боришига i^apaó, турлича— 100 м гача чу1^урликда, 
баъзи з^олларда улар янада чу1^уррО!^да булади.

Тоза сув з^авзаларида з^амда денгизларнинг тинч ва муъта­
дил 01^нмларида планктон сувутлар тез ривожланиб, катта 
майдонларни ишрол этади ва сувнинг унча чу1^ур булмаган (10—  
25 м) жойларида тар1^алади (178- раем). Баъзи микроорганизм­
лар сувнинг янада 4yj^yppoi  ̂ жойларида з̂ ам учрайди. Сув хав­
заларида организмларнинг бундай ранг-баранг булиб яшашига 
асосий сабаб сув таркибининг бир хил булмаслнгидадир. Асо­
сий ози1  ̂ моддалар сувнинг устки датла,мида кузатилади. Ле-
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178- раем. Йил мобайнида шимолий денгизда планктон еувутларнинг верти­
кал х.олда таксимланишн (П. Холдэлу маълумЬти).

К ИН бу 1̂ атламдаи озик дюддаларни планктон сувутлар жуда 
тез сарфлайди. Шунинг учун } а̂м сувнинг юк^ори к^атламидаги 
ОЗИК; моддалар камайиб кетади. Сувнинг урта }^атламида, ай- 
ницса пастки 1^атламида х̂ ар хил тузлар куп тупланади. Бино- 
барин, сувнинг тубида азот-фосфорли уритларга талабчап ва 
ёрурсевмас сувутлар купро!^ тарр^алади.

Чучук сувли хавзалардаги фитопланктон асосан диатом, 
яшил, кук-яшил, олтин тусли, пирофит ва евгленофит каби 
сувутлардан ташкил топган. Яигил сувутлардан айни!^са, мо­
над ва коккоид вакиллари купрор^ни ташкил этади. Булардан 
энг куп тар1^алганлари Chlamydomonas, Pandarina, Eudarina, Gonium, 
Volvox, Scenedesmus, Pediastrum, Ankistrodesmus, Kirchneriella, Chlo­
rella ва бошкалардир. Botí ôi  ̂ ва боткрк.лашган сувларда десмидиум- 
лилардан Cosmarium, Closterium, Staurastrum,^ Suastrum, Micrasterias, 
Xanthidium, Desmidium, Hyalotheca ларни учратиш мумкин. Кук- 
яшил сувутлардан АпаЬаепе, Microcystis, Aphanizomenon, Gloetrichia 
куп тарр^алган, Шунингдек, диатом сувутларнинг патсимоплар син- 
фидан Asterionella, Tadellar¡э. Fragaria ва центриксимонлар синфи- 
дан Melosira учрайди. Типик планктонларда диатом сувутлари куп- 
рок учрамайди. Лекин баъзан сув хавзаларининг тубидаги микро- 
организмларнинг сув юзасига вар т̂инча кутарилиши хисобига улар­
нинг сони анча ортади. Coeyi^ сувли хавзаларда учрайдиган планк- 
тонлар таркибида жуда куп микдорда хризоманадлар вакилларидан 
Synura, Dinabryon, Uroglena, Mallomonas, иссиг̂  сувли з^авзаларда 
эвгленофитлардан Euglena, Trachelomonas, Phacus, пирофитлардан 
Ceratium, Peridinium ва бош1^алар учрайди.

Юкорида курсатилган гурухлар асосан кичик ва урта 
хажмдаги сув з^авзаларига хос. Лекин >^ажми катта булган сув 
хавзаларида (кулларда) планктон таркибида сувутлар унча
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куп булмайди. Масалан, Байкал кулида Melosira baicalensis, 
Онега ва Ладога, кулларида М. islandica турларни учратиш 
мумкин. Аммо улар бош}^а кичик сув )^авзаларидагидек сув­
нинг тубида тупланмасдан, денгизлардаги каби маълум чу}^ур- 
ликда учрайди.

Денгиз фитопланктони асосан центрик диатом сувутлари билан 
перидиниум сувутларидан ташкил топаДИ. Уларнинг таркибида яшил 
ва кук- яшил сувутлар кам учрайди. Диатом сувутларидан денгиз 
сувларида куп учрайдиганн Chaetoceros, Thalassiosira, Rhizosolenia 
ва бошкалардир.

Хар 1^айси сув хавзаси таркибида учрайдиган фитопланк- 
тонлар маълум ¡^онуният асосида тар}^алади. Шунга биноан 
фитопланктонларнинг регионлар буйича таркалиши цуйидаги 
тасниф (классификация) га булинади. Очиц сув ^^авзалари 
планктони {пелагик). Бу :^ам уз навбатида иккита зонага; 
Океан (чу1^ур сув) ва нерит (субстрат) билан богланмаган* 
планктонлар)га булинади. Булар чу1^урлиги тахминан 200 м га 
етадиган кнрро}  ̂ планктонларидан ташкил топган. Кирро!^ ёки 
нерит планктонлар таркибида турлари сони мул булиб, унум- 
дорлиги :?̂ ам ошиб боради. К,ирро[^1̂ а Я1^инлашган сари пегалик 
планктон бентос бил'ан алмашинади. Океан планктони i^nppoi -̂ 
ка я!-^инлашган сари унча чуцур булмаган ва ёруглик етиб 
борадиган сув 5̂ атламларида учрайдиган бентос сувутлари би­
лан ёндошади. Бунга эутофик зона деб аталади. Эутофик зо- 
иада сув т явщ  булиб, 1^уёш нури анча чу1^урликкача етиб бо­
ради. Лекин сувнинг таркибида турлар кам учрайди, айни1^са, 
фосфат тузлари жуда оз булади. Шунинг учун хам эутофит 
зонада фитопланктоннинг унумдорлиги, !^иррок зонасига нис- 
батан паст булади. '

Суви ш урланган ва }^ажми унча катта булмаган ички сув 
хавзаларида учрайдиган фитопланктон таркибида тузлар жа.^он 
океани сувида учрайдиган фитопланктондап кам: чунки бу сув-í 
лардаги тузлар кам микдорни ташкил этади. Бундай сувларда 
эвригал ва чучук сувутлардан ташкил топган фитопланктон 
булади.

Сув :!^авзаларида учрайдиган фитопланктонлар унумдорли- 
гн йил давомида узгариб туради. Кузатиш шуни курсатдики, 
Арктиканинг совуц сувли денгизларидан олинган 1 сувда 
30 млн. га Я1 и̂н сувутлариинг индивидлари булади. Суви ис- 
сик ва чучук булган хавзаларда бу унумдорлик яна >(;ам оша- 
ди. Сув 5̂ авзаларида сувнинг гуллаши вщтиц,а 1 м̂  сувдаги 
кук-яшил сувутлар )^уж'айраси 1 млн. га етади. Баъзан сув 
.хавзаларининг 1^ирро1^ларида, айнш^са, сувнинг гуллаши ва! -̂ 
тида, жуда ;?̂ ам куп мик^дорда биомасса тупланиб, сувни иф- 
лослантиради.

Сув :^авзаларининг унумдорлиги уларни ^^иcoбгa олиш ма- 
халидан биомасса ми1^дори билан ани!^ланади. Масалан, А р к­
тика денгизларида 1 м̂  биомасса —  б— 14 г, Каспий денгизи-
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179-расм. Турли систематик группаларга мансуб сувутларнинг планк­
тон хрлатда яшашга утишдаги ташки мосланмалари. А — Pediast- 

rum; £  — Asterionella; В — Corethron;’ r ~  Plancktoniella; Д  — Chae- 
toceras; E — Ornithocereus.

д а — 1— 3 г, Волга дарёси соз^илларида 100— 400 г, ёз ойларида 
Азов денгизида 250— 300 г гача етади.

Чучук сувли ва денгиз з^авзаларидаги фитопланктон сувут­
ларнинг йиллик унумдорлиги жуда юцори. Масалан, Боренцов 
денгизида 1 гектар ерда тупланадиган з̂ ул биомасса миадори 
40— 50 т га, чучук сувли кулларда 25,1 т га етган.

Ер юзида жами сув >^авзаларидаги фитопланктон биомасса- 
си 1,5 миллиард т га етади. Агар сув з^авзаларидан тугри фой- 
даланилса, улар хал}^ хужалигига жуда катта фойда келтири- 
ши мумкин.

Кул ва денгизларда сувутлар з^исобсиз фитопланктонларни 
хосил 1^илади. Фитопланктон сувутларнинг нисбий огирлиги ки­
чик булишидан тапп^ари, уларнинг ипсимон ва баргсимон усим- 
талари, шилимши1^спмон ип куринишида парашют сингари 
мосламаси бор. Улар мана шу мосланмаси воситаси билан 
худди сувда осилиб турганга ухшаб куринади 179-расм ). Бун­
дан таш1^ари, нисбий огирликнн камайтирадиган моддалардан 
ёг куп 65'лади. Кук-яшил сувутлар .^ужайрасида газ вокуоласи 
} а̂м бор. Ана шу мосланмалар сувутлар >;ужайрасини сувда 
к;ал1<̂ иб сузишига имкон яратади. Или1  ̂ сувли фитопл'анктонлар 
мосланмаси, сову!^ сувли з^авзаларда учрайдиган фитопланктон 
мосланмаларидан анча фар1  ̂ 1^илади. Масалан, Ceratium нинг 
тропик сувларида тар1^алган турларида шохсимон усимталар 
анча узун (180- раем). CoByi^ сувли >^авзаларда усадиган C era­
tium турида шохсимон усимталар анча 1̂ ис! а̂ булади.
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180-раем. А —  Ceratium palmatum: Б —  С. reticulatum; 1 ,3  — 
сувда учрайдиганлари, 2, 4 —  исси^ сувда яшайдиган формалари.

Нейстон

Сув юзасида жуда ) а̂м майда усимлик ва ?^айвонларнинг 
биргаликда яшаб з о̂сил 1^иладиган гуруз^ига нейстон деб ата­
лади. Нейстон икки гуруз^га булинади: 1) сувнинг юзасида 
яшайдиган организмлар эпинейстон деб аталади; 2 ) сувнинг 
юзасида бирикадиган организмлар гипонейстон деб ата­
лади.

Бундай организмлар гуруз^ининг шамол тегмайдиган торф 
зсосил !^илувчи турларини ботк;от^ларда, зовур, арик, канал ва 
зсовузларда кузатиш мумкин. Айрим з^олларда нейстон катта 
сув з^авзаларида: тул1^ин содир булмайдиган кул, денгизларда 
з̂ ам зсосил булади ва сув юзасида з̂ ар хил ранг берувчи юш^а 
парда зсосил р^илади. Шундай сувларнинг 1 мм  ̂ юзасида ун 
мингдан орти!  ̂ организм яшайди.

Чучук сувларда з<10сил буладиган нейстон таркибида олтин тусли 
сувутлардан Chromulina, эвгленофитлардан Euglena, Trachelomonas, 
яшил сувутлардан Chlamydomonas, з̂ ар хил хивчинлилардан Botry- 
diopsis турлари купро!  ̂ учрайди.

Нейстон таркибида учрайдиган сувутларнинг купчилигида 
махсус парашют ва шунга ухшаш мосламалар б^^лади.

Бентос сувутлар

С ув з^авзаларининг к^иялик ва тагларини }^оплаб олган сув­
утлар фнтобентоснн ташкил этади. Чучук сувларда яшил ва 
мовий яшил сувутлар куп булади. Сувутлар купинча сув та-
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гидаги 1 у̂м, лоЙ1^а, тошларга ва тубан >^амда юксак усимлик­
ларнинг сув ости 1^исмларига, умурт1^асиз :?^айвонларнинг чи- 
рано1^ларига илашиб усади в'а сув остида ясси ёсти1^ча йири- 
либ {^олади.

Бентос сувутлар микроскопик ва макроскопик усимликлар- 
дан ташкил топади. Айни1^са, макроскопик усимликлар жуда 
йирик булади. Денгизларда усадиган бентос сувутлариинг 
талломи бир неча метрга боради. Масалан, сову!^ сувли денгиз­
л а р д а —  ламинария, фикус, тропиклардаги или1  ̂ сувли денгиз­
ларда —  саргассум ва макроцист сувутлар яшайди. Макроско­
пик сувутлариинг талломи бирон нарса ичида усиб, кузга 
куринадиган шилимши!^ парда, тириз ёстикча, лоЙ1^али рубор 
? о̂сил цилиб, сари!^, яшил ва 1^унрир ранг .’̂ осил }^илади.

Фитобентоснинг ривожланиши учун энг мухим омиллардан 
бири ёрурлик >^исобланади. Сув остининг ёрурлик тушадиган 
жойида органик модда синтез этилиши мумкин. Ёрурликнинг 
сув остидаги фитобентосга етиб бориши бир ь^анча омилларга 
борли! .̂ Масалан, }^арорат, субстратнинг хили, сув таркибидаги 
органик ва минерал моддаларнинг ми1^дори .%амда уларни уз­
лаштириш хусусиятлари ва бош1^алар. Совутларда фотосинтез 
ва нафас олиш унумдорлигини оширишда сув 01^имининг алма- 
шиши мухим роль уйнайди. Шунинг учун >̂ ам сув 01\ими тез 
узгариб турадиган дарё, кул ва денгизларда бентос сувутлар 
жадал ривожланади.

Бентос сувутлариинг яшаш чу1^урлиги турли хил )^авз'алар- 
да бир хил эмас. Купчилик сув )^авзалари тагида фитоавто- 
троф сувутлар учрамайди. Баъзи беитос сувутлар фа}^ат сузи 
тоза ва тиниц сув }^авзаларидагина учрайди. Масалан, Арма- 
нистондаги Севан кулининг 30— 70 м чуь;урлигида ди'атом 
сувутлар билан бирга Uloíhrix, Cladophora Eníeromorpha сувут­
лар j âM усади.

Суви тоза ва тиник  ̂ сув )^авзаларининг юзасида (к,уёш нури 
спектри бориб етадиган жойларда яшил сувутлари вакилла­
ри усади. Сувнинг чу1^урр01  ̂ 1^атламини диатом сувутлар эгал­
лайди. Ди'атом сувутлар аста-секин пастга туша бориб, !^уёш 
нури спектри етишмаслиги 01^ибатида сапротроф ози1^ланишга 
утади.

Одатда, талломи йирик макроскопик сувутлар )^амиша сув 
остидаги цияликларда, тошларнинг устига урнашади, i n̂ci â 
ризоид ва тагликлари ёрдамида ёпишади. Тошлок;, к,умло!  ̂ ва 
лойр^аларга ризоиди узун сувутлардан Chara ва Niíella, суви 
илик; тропик денгизларда Cawlerpa сингари сувутлар ёпищиб 
усади.

Чучук сув бентоси таркибида асосан яшил, ) а̂р хил хив­
чинлилар, диатом ва кук-яшил сувутлар купрор  ̂ тар1^алган, i n̂- 
^ил сувутлардан Batrachospermum учрайди. Яшил сувутлар­
дан субстратга ёпишадиган турлари эпилистлар, бонп<а усим­
ликларнинг устида ёпишиб усадиган турлари эпифитлар деб 
аталади. Энг куп тар1^алган яшил сувутларга Ulothrix, Cladop- 
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hora, Rhizoclonium, Stigeoclonium ва бош{^алар киради. Кла-' 
дофора ва стигеоклониум туркуми вакиллари талломи шохлан­
ган ва 1^аттик; булади. Баъзан бу сувутларнинг талломи субст- 
ратдан узилиб, бир учи билан бошк,а усимликка илашади ва 
майин утло1^ларни хосил килади. Улотрикс ва драпалналдия 
турлари узилиб, сувнинг устки. р^атлами тини1  ̂ яшил ранг б е­
рувчи утло1^тарни ташкил этади.

Унча йирик булмаган сув з^авзаларида субстратга ёпиш- 
майдиган сувутлар тар1^алади. Масалан, яшил сувутлардан 
спирогира, зигнема, эдогониум, з̂ ар хил хивчинлилардан три­
бонема, кук-яшил сувутлардан оссиллатория, лингбия ва ди а­
том сувутлар шулар жумласидандир. Уларнинг баъзилари сув 
остидаги 1 у̂м ёки лоЙ1^ага ёпишади, бошк;алари эса сув ости- 
даги усимликлар ёки буюмларга ёпишиб :; а̂ёт кечиради.

Сувутлар сув остидаги буюмларга илашиб усиб, сув тагида 
я'шил ёстикча хосил р^илади. Булар кундузи ёруглик таъсирида 
фотосинтез жараёнида кислород пуфакчаларини ажратиб тур а ­
ди ва сув бетига яшил-кук ва кук-яшил масса куринишида 1̂ 'ал- 
[\иб чи1<̂ ади, кечаси эса яна сув тубига тушади.

Чучук сув хавзаларида энг йирик яшил сувутлардан хара 
ва нителла сув остидаги буюмларга узун ризоидлари билан 
ёпишиб фитобентосни ташкил этади.

Азотга бой зовур, канал, > о̂вуз, сунъий кул сувларида тал ­
ломи 1 — 1,5 м узунликда буладиган макроскопик сувутлардан 
Hydrodictyon reticulatum фитобентосни }^осил килади.

Кук-яшил сувутлардан Nostoc pruniforme колонияси катта­
лиги тухумдек келадиган масса }^осил !\илиб, тугонларни очиб 
ёпишга тусцинлик килади.

Денгиз фитобентослари таш!^и куриниши жихатидан чучук 
сув бентосларидан кескин фар1  ̂ 1^илади. Денгиз фитобентоси 
асосан макроскопик сувутлардан ташкил топади. Улар сув 
остида катта утло1^ларни }^осил этиб уларнинг устида эпифит 
?^олда яшил, диатом ва кук-яшил сувутлар гурухлари }^осил 
булади.

Денгиз фитобентоси флорасининг таркиби биринчи навбат­
да сувнинг таркиби, унинг тозалиги, харорати, алмашиб тури- 
ши ва субстратга богли!^.

Бентос сувутлар хавзаларнинг р^иргок^ларида унча катта 
булмаган майдоиларни эгаллайди. Уларнинг сув остида эгал­
лаган чуь^урлиги j âp хил булади. Масалан, шимолий район- 
ларда денгиз сувларида фитобентосларнинг жойлашиши 40 ■ 
50 м чуь^урликка етиб боради. Флорида ярим ороли i^nproi -̂ 
ларидан сувнинг 100 метр, Урта денгизида эса 130 180 м 
чу1^урликда булган субстратларга сувутлар тарца-
л'ади.

Денгиз сувларининг паст-баландлиги ва1 т̂-ва1' т̂и билан бу ­
либ турадиган сув тош1^инларига ва сув сатхининг пасайишига 
борлиь .̂ Шунга асосланиб, деигизларнинг киррокбуйи жойла- 
рини (юь^оридан пастга i^apaó.) уч зонага: субралиторал, лито-
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181- раем. Сувутларнинг Европа 1^ияли ёибагирларида зоналарга та1 с̂им- 
ланишини курсатувчи жадвал (В. Чзпмен)

рал  ва сублиторал ( 181- раем) ажратиш мумкин. Субралито- 
рал —  сувдан анча баландликда бÿлиб, денгиз 1^иргогини таш ­
кил этади ва сув тош1^ини ёки сачраши воситасида сугорила- 
ди. Литорал ёки i ŷpyi  ̂ зона, бу зона сув тонщинининг энг 
ю1^ори 1^исмини ва сувнинг насайиш жойини ташкил этади. Бу 
зона денгиз Е^иргогида бир метрдан тортиб бир неча километрга 
кадар чÿзилиши мумкин. Бу зонада тар1\алган сувутлар бир 
еки икки кеча-кундуз бир неча соат давомида сувсиз к^олиши 
мумкин. Сублиторал (инфралиторал) зона литорал зонадан 
пастро!\да жойлашган бÿлиб, сувнинг 40 м чуцурлигига бориб 
етади. Бу зона ю1^ори ва пастки минтаь;ага бÿлинaди. Юь^ори 
минтак^адаги сув з^аракатсиз, лекин ёруглик кам тушади. П аст­
ки минта1^ада сувутлар учрайди, лекин ёруглик кам етиб бо­
ради.

Сублиторал зонада альгофлора сони анча кам. У ерда асо­
сан микроекопик cyBÿTflap Kÿnpoi^ учрайди. Литорал ва субли­
торал зонада макроскопик 1\унгир ва ь^изил суву'тлар ва яшил 
сувутлар жуда кенг тар1^алган булиб, фитобентоснинг асосий 
массасини ташкил;этади.

Денгизларда фитобентоснинг ) а̂р хил чуь^урликда тар1^али- 
шига сувнинг >^арорати, шÿpлиги ва денгиз туби рельефи таъ- 
сир курсатади. Сову!^ сувли з^авзаларда Kÿnnn4a i^ÿnrnp c y s ÿ T -  
лар, илиц тропикларда {^изил ва яшил сувутлар, шунингдек, 
кунгир cyвÿтлapдaн саргассум, диктиотлиларнинг баъзи ва­
киллари хам тар[^алган. Денгизларда ельгофлора сони океан- 
ларга нисбатан анча куп бÿлaди.

Шимолий денгиз з а̂взалари таркибида сувутлар Kÿnpoi  ̂ таркал­
ган. Масалан, Оц денгизнинг литорал зонасида асосан фукус, аско- 
филлум, пелвеция турлари Kÿnpoi  ̂ тарр^алган. Литорал зонасининг 
75 % ини фукуслар тартибининг турлари эгаллаган. Fucus vesiculosus 
литорал зонанинг юцори ва у рта к.исмида куп таркалган. Ундан 
пастровда F. dischus, F. seratus, Ascophyllum nodusum ва бопп^алар
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таркалган. Йирик талломли сувутлар орасида ва устида кичикро!  ̂
талломга эга булган ь у̂нгир сувутлардан Chordaria ' flagelli formis, 
кизил сувутлардан Rhodymenia pal mata, Porphyra турлари учрайди. 
Сувнинг камайган пайтда йирик талломли ь;Унгир сувутлар бу но- 
зик сувутларни 1^уришдан 5̂ имоя цилади.

Сублиторал зонада купинча йирик талломли ламинария тури 
купро!  ̂ тар1^алган. Уларнинг талломида жуда куп миедорда эпифит 
1̂ изил сувутлар Polysiphonia, Delesseria, Phycodris усади. Сублито­
рал зонасининг остки минтаь^асида о)^аксевар кизил сувутлардан 
Lithothamnion, Corallina турлари куп тар1^алган.

Сову}^ ва илиц сувли денгизларда учрайдиган бентос сувут­
ларни узаро та1^ь;ослашдан маълум буладики, или1  ̂ сувли К^ора 
денгизда асосан 1^изил сувутлар устунлик 1^илади, р^унгир сув­
утлар иккинчи Уринга тушиб к;олади. Масалан, I^opa денгиз­
да умуман ламинариялар усмайди, фаь^ат фуку'слилар тарти- 
бидан цистозейра турлари 1^алин утлоь^лар хосил 1^илади. К^ора 
Денгизнинг Шимоли-гарбида филлофора сувУти денгизнинг 
10 м чу1^урлигида усиб, жуда катта утлоь^ларни )^осил {^илади. 
Денгиз }^ирго!^ларидаги ифлосланган сувларда яшил сувутлар­
дан Cladophora, Enteromorpha, Ulva кУп тар(^алган. Тропик денгиз­
ларда кенг тар!^алган сифонли сувутлардан Codium vermiculare ва 
бириопцис Bryopsis ларни учратиш мумкин.

Узо!  ̂ Шар!  ̂ денгизлари фитобентоси 50 га якин турлардан таш­
кил топган. Сублиторал зонада ламинария турларидан таш[^ари Sar- 
gassum. Costaría, Uradaria, Agarum, Lessonia туркум вакиллари хам 
куп тарцалган. Тинч океан 1^ирго! л̂арида ю̂ о̂рида келтирилган ги­
гант сувутлардан ташь а̂ри р̂ изил сувУтларга оид Lithothamnion ва 
Corallina турлари :?̂ ам усади.

, Денгиз тубида л«:ойлашган фитобентослар унча катта бул- 
магал майдонларни ишгол этади, шунинг учун ) а̂м уларнинг 
биомассаси планктонларга ниебатан анча кам булади. М а са ­
лан, - ^ р е н ц  денгизида бир йил давомида тупланадиган -¡{ул 
биомасса миедори Уртача >^исобда j âp гектардан 200 т га тур­
ри келади. Кора денгизда бу курсаткич ян'а 5̂ ам оз: суви тинч 
жойлардан гектарига 100— 170 т, очи1  ̂ жойларда 80 т га Я1̂ ин 
биомасса олиш мумкин.

Энг к.уп биомасса берадиган бентос суву'тларидан ламина­
рия ва фукуслардир. Кора денгизда Севастополь-Одесса ва 
Дунай дарёсининг ¡^уйилиш атрофида 11 минг км2 майдонни 
филлофор сувути ишгол этади ва у 5,5 млн.т биомасса }^осил 
1<̂ илади. Кунгир сувутлардан Sargassum  Саргасс денгизида
11— 15 млн. т биомасса беради.

Аэрофит сувутлар

Аэрофит (ер усти ёки з^авои) сувутлар, сув )^авзаларидан 
таш1^арида хар хил субстратларда усишга мослашган. Улар 
кияликлар, тошлар, усимликлар баргида, пустлок^ларида, нам
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девор, уйларнинг пойдеворларида ва з^атто з^айвонларнинг 
устида яшайди.

Сув шароитидан чи1^иб, р^урукликка моелашган сувутлар 
хар хил шароитда булишга моелашган. }^арорат кеча ва кун- 
дуз, йил фасллари давомида узгариб боради. Яшаш шароити- 
нинг орир булишига карамасдан, аэрофитлар тез ривожланиб, 
субстрат устида }̂ ар хил ранг берувчи шилимши!^ ёки кукунга" 
ухшаш губор }^осил к,илади.

Исси!^ ва сернам и1^лимли зоналарда сувутлар тупрок  ̂ усти­
да катта катламлар }^осил 1^илади. И р̂ лим шароити coByi  ̂ бул­
ган жойларда сувутлар камайиб боради.

Ер юзасида усишга моелашган сувутлар ?^ужайрасида бир 
канча мосламалар булади. Масалан, з^ужайра девори бир иеча 
каватли булиб, сувни узидан чи1^армайди. Бундан таш{^ари, 
.^ужайра шилимши!^ парда билан уралади, жуда куп ми} -̂ 
дорда ёг томчилари тупланади, цитоплазмаеи ёпиш}^01  ̂ бу­
лади.

Аэрофитларнинг умумий сони унча куп эмас. Улар микрос- 
копик, бир }^ужайрали, колониал ва ипсимон шаклда булиб, асо­
сан учта булимдан: кук-яшил, яшил ва диатом сувутлардан 
ташкил топади.

Субстратнинг хилига 1 а̂раб аэрофитлар сони ва тури з̂ ар хил 
булади. Дарахт пустлоцларида асосан яшил сувутларнинг вакилла­
ридан Pleurococcus, Trentepohlia, Stichococcus, Chlorococcum, Chloreila 
ва бошр а̂лар булади. Улардан ;̂амма жойда кенг тар1^алган турлари 
плеврококк ва трентеполиялардир. Мазкур турлар дарахт таиасини 
ураб, Р^изил-жигарранг ранг з о̂сил 1 и̂лади.

Серёгин тропик урмонларда аэрофит сувутлар юксак усим­
лик баргларига ёпишиб, к^алин 1^атлам }<;осил 1^илади. Энг куп 
тарр^алган сувутлардан трентиполия ва кук-яшил сувутлардир. 
Мохларнинг устида яшил, кук-яшил ва диатом сувутлар тар ­
калган.

Сув остидаги 1^оятошларнинг устида Mesotaenium тури 
тар1^алган булиб, ул'ар ваь^т-вацти билан денгиз тулк;ини суви 
билан намланиб туради. Унинг тупланиб 1^олган шилимши!^ 
талломи осонлик билан )^аводан сакланади. Сув тез-тез урила- 
диган катта тош парчаларининг устида микрофлора куп була­
ди. Бундай тошларнинг устида яшил сувутларнинг баъзилари 
диатом сувутлардан Melosira, Diatoma, Pinnularia, кук-яшил сувут- 
ларидан Gloeocapsa, Stigonema, Nostoc, Colotrix, Tolypothrix ташкил 
топади. Ох1актошларнинг устида кук-яшил сувутлар кенг тар1 а̂л- 
ган булиб, баъзан 1^орамтир- яшил шилимши}  ̂ парда з̂ осил 1^илади. 
Улар о)^актошларнинг ёрилган жойларига жойлашиб усади. Масалан, 
глеокапс шулар жумласидаидир.

Сувутлар горларда хам тарцалган. Уларнинг энг куп тар- 
1^алган вакилларига кук-яшил сувутлар мисол була олади.
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TynpOí^ устида пайдо буладиган сувутлар гуру.'^ига фитоэдо- 
ф он  деб аталадн. Тупровда усувчи сувутлар купинча тупро!^- 
нинг устки юза {^атламида жойлашиб, бир неча сантиметр чу- 
курликкача кириб борган булади, тупроь^нинг чуг^ур катламла,- 
рида умуман учрамайди.

Тупроь^нинг устки 1^атламларида яшайдиган сувутлар куёш 
нури спектридан фойдаланиб, фототроф ози!^ланади. Tynpoi^- 
нинг чу1^урроК; р^атламларида яшайдиган сувутлар сапрофит 
озиь^ланишга утади.

Тупро!^ организмларнинг яшаши учун мураккаб тузилишга 
эга булган мухит хисобланади. Унинг таркибида турли-туман 
организмлар хамжи}^ат булиб яшайди.

Tynpoí^, j;aBO ва сув шароити уртасидаги орали!^ му;^ит б у ­
либ, купчилик организмларнинг сувли шароитдан ч щ п б , цу- 
руклик шароитда яшашга утишида асосий восита —  омил бу­
либ хизмат килади.

Тупр0{^да хаммаси булиб 2 мингга я щ н  сувутлари усади. 
Уларнинг орасида энг куп тарк^алганлари кук-яшил, яшил, 
диатом ва хар хил хпвчинлилардир. Олтин тусли ва 1^изил сув­
утларнинг вакиллари жуда кам учрайди.

Мамлакатимизнинг Жанубий минтар^аларида (чул зонаси- 
да) буз тупроклар катта майдонни ишгол этади. Ба^^орда к̂ ор 
кетиши билан бундай тупро!^ устида кум-кук намат ?^осил 

булади. Булар кук-яшил сувутларидан Phormidium, Microcoleus, 
Schizothrix, Nostoc, яшил сув5'тлардан Botridium лардир. Улар эфи- 
мер сувутлар уюшмасини зсосил килади. Лекин мазкур сувутлар 
уюшмаси yaefq са1^ланмайди, чунки хаво исиб, з а̂рорат кутарилиши 
билан бу сувутлар 1̂ УРиб г о̂лади.

Органик моддага бой булган тупрок^ларнинг устида яшил 
ранг берувчи Prasiola ва кук-яшил сувутларнинг бошр^а вакил­
лари усади.

}^аво исиб, тупрок нами кетган сари унинг устидаги фитоэ- 
дофон уюшмаси тиним ёки нисбий }^аракатсизлик ;^олатига у т а ­
ди. Ф акат 1^уру1^ликка мослашган айрим турлар ёзнинг i ŷpyi  ̂
хавоси ва)^тида )^аётини ва1^тинча ер остида утказиши мумкин. 
Масалан, ботридиумнинг протопласти кую1^лашиб тупрок; ичи­
даги ризоидларга утади ва циста хосил !^илади. Шунга ухш аш 
вошерия :?̂ ам аплоноспора ёки i- а̂лин пустга уралган акинет- 
спора 5̂ осил 1^илади.

Tynpof^ остидаги сувутларининг купайиб ёки камайиб кети­
шига бир }^анча омиллар таъсир этади. Жумладан, тупро!^ 
намлиги, унинг таркибидаги тузлар ми1^дори, усимликлар ва 
агротехник тадбирлар.

К,ишло1  ̂ хужалигида фойдаланиладиган тупро1^лар тузили­
ши, сув режими, минерал ва органик уритларга бойлиги т у ­
файли намгарчилик куп булган ваь^тда тупрок, устида фито-

Т уп роц  устида у сад иган  сувутл ар
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эдофон яхши ривожланиб, тупр01^нинг устида кум-кук ранг на- 
мат >̂ осил цнлади ва тупр01^нинг з^осилдорлигини оширади.

Иссиц сувли жойлардаги сувутлар

Сувутлар минерал сувлар чи1^адиган булоь;ларда, ифлос­
ланган сувларда, таркибида }̂ ар хил минерал ва кимёвий мод­
далар буладиган завод ва фабрикалардан чи1^ариладиган исси1  ̂
сувларда хам^булади. Бу сувларда харорат О— 50°С ва ундан 
.■̂ам ю1^ори булиши мумкин. Бундай ^^ароратда бошь^а орга­
низмлар нобуд булади. Баъзи манбалардаги сувнинг j^apopa- 
ти 1^айнаш даражасига етиши мумкин. Бундай сувларда : а̂м 
сувутлар яшайди.

Табиий було!^ларнинг суви йил давомида бир хил )^ароратда 
сар^ланади. Шунинг учун бундай сувларда сувутлариинг веге- 
тацияси йил буйи давом этади. Бундай сувларда минерал туз­
лар ва газлар куп булади. Минерал тузлар эса сувутлариинг 
ривожланиши учун му:?̂ им а)^амият касб этади.

Исси1  ̂ }^ароратга чидамли усимликларга термофил сувутлар 
деб аталади. Бундай сувутлар :?̂ ар 1^андай экстремал шароитда 
яшаш р^обилиятини саь;лаб 1^олади. Ан'а шундай хусусият кук- 
яшил сувутларга хосдир. Масалан, Камчаткадаги исси!  ̂ сувли 
булоцларда 52 тур сувут борлиги ани!^ланган. Шулардан 28 

тури кук-яшил, 17 тури диатом ва 7 тури яшил сувутлардан 
иборат.

Диатом ва яшил сувутлариинг исси]  ̂ сувларда усиш чега- , 
раси 50 ,7°С га тугри келса, ипсимон кук-яшил сувутлардан 
оцсиллаториялар тартибининг вакиллари сувнинг )^арорати 
85,2°С етганда ) а̂м яшай олади. Бундай ю1^ори .-¡ а̂рорат eai^- 
тида кук-яшил сувутлар парда :; о̂сил 1^илиб, сув бетида ёки 
тубида 1 а̂л1 и̂б сузади.

Исси!^ сувли було1^ларда 200 дан орти!  ̂ тур сувутлар яшаши 
ани1^ланган. Сувнинг }^арорати ошган сари, сувутлариинг ми1 -̂ 
дори камайиб боради. Купчилик термофил сувутлар 35— 40°С да 
яшайди. Исси1^лиги 85— 90°С га етадиган сувларда фа1^ат 
икки тур сувути яшаши анит^ланган.

Иссиь  ̂ сувли було1^ларда тар1^алган сувутлариинг купчилиги эв­
ритерм организмлар булиб, улар ) а̂рорати паст сувларда ?̂ ам тар- 
1^алган. Буларга Ulothrix, Oedogonium, Spirogyra, Cosmarium, Rhi- 
roclonium ва бош1 а̂ сувутлар киради.

Термофил сувутлар учун энг паст 5̂ арорат 30°С булиб, энг юк;о- 
ри } а̂рорат чегараси 45 —  55° ?^исобланади. Бундай з^ароратда фа. 
1̂ ат Mastigocladus laminosus ва Phormidium laminosum турлар усади-

Термофил сувутларда морфологик жихатдан махсус мосла- 
малар булиб, уларнинг экстремал шароитга булган чидамлили- 
ги >^ужайра цитоплазмасининг физиологик ва кимёвий тузили- 
шига богли!^.
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Усиш учун зарур булган }^арорати 0°С ва ундан з̂ ам паст 
булган шароитда яшовчи сувутлар гуру.^и —  крифитон ёки 
криоф ил сувутлар. деб аталади. Бундай сувутлар i^op ва муз 
устида яшаб, купайиш ва1^тида субстратга хар хил ранг бера­
ди. Баъзан i ôp устИдаги сувутлар 1^орнинг 1^изил рангга ки- 
ришига сабабчи булади. Масалан, Chiamydomonas nivalis i ôp 
устида усиб, уни 1^изил рангга буяйди. Бунга асосий сабаб, 
унинг з^ужайрасида 1^изил ранг берувчи пигмент —  астаксантин 
борлигидадир. Корнинг з̂ ар хил рангга буялиши Гренландия 
ярим оролидаги доимий i ôp улкасида ва баланд Алп тоглари- 
да з̂ ам кузатилган. У  ерда Chiamydomonas лардан ташг^ари 
Raphidonema ва десмидиумлиларнинг баъзи турлари тар1^алган. 
Булардан ташкари, кук-яшил сувутлардан Glenodinium pasc- 
heri ва диатом сувутлар тар1^алган булиб, i ôp на музга i^opa, 
сарик;-1^унгир ранг беради.

Кор устида усишга моелашган сувутлар асосан тупланиб 
. 1^олган эски i ôp уюмлари устида тар1^алган булиб, баъзан бир 

неча км2 га етади. Бу сувутларнинг усиши ва ривожланиши 
1^уёш радиацияси таъсирида 1^орнинг эриши ва1^тида содир 
булади.

Хозирги вацтда i ôp устида усувчи сувутларнинг 100 да« 
орти!  ̂ тури маълум. Булардан энг куп учрайдиганлари яшил, 
диатом ва кук-яшил сувутлар }^исобланади. Олтин тусли ва 
пирофит сувутларнинг вакиллари кам таркалган. Корнинг 
ранги еувутнипг тури ва тара1^1^ий этиш хусусиятига 1^араб, 
1^изил, яшил, сари!^, 1^унрир ёки 1^орамтир булиши мумкин.

Арктика ва Антарктида з^авзаларининг музликлари устида! 
жуда куп мивдорда диатом сувутлари тар1^алган. Улар д аст­
лаб муз устида жойлашади, кейинчалик муз ёри^чалари ор- 
кали ичкариро1^1^а кириб, музни 1^унгир-сари1^ рангга буяйди- 
лар. Диатом сувутларнинг муз устида яшаб тайёрлайдиган 
ози1  ̂ маз^сулоти жуда } а̂м куп. Уларда 1 м̂  муз хисобига 1 кг 
маз^сулот олиш мумкин.

Шур кул сувутлари

Шур сувли )^авзаларда сувутларнинг узига хос уюшмаси 
хосил булади. Шур сувли кулл'ар Узбекистон ва Туркманистон 
республикаларининг ч̂ л̂ зоналарида i ôp ва ёмрир сувларининг 
пастликларда тупланиши натижасида пайдо булади. Бундай 
кул суви таркибида натрий хлор (1 л сувда 285 г) ва натрий, 
сульфат (1 л сувда 347 г) тузлари булади. Шур сувларда 
усишга моелашган альгофлора денгиз альгофлорасидан фар1  ̂
килади, чунки кулларда усадиган сувутлар денгизларда учра- 
майди. Улар келиб чи1^иши жиз^атидан чучук сувутлари булиб, 
шурланган сувларда усишга моелашган.

Хлорга бой сувларда яшашга моелашган организмлар икки

I^op в а  муз сувутлари

15—2789 225



гуру^га: эвгалофит  ва олигагалофитларга  булинади. Бирин-' 
чи гуру}^га кирадиган^сувутлар асосан таркибида натрий ва 
магний тузлари куп буладиган сувларда тарр^алган. Буларпинг 
ичида баъзи турлари борки, улар жуда х;ам' шур булган, ;^ат- 
токи денгиз сувларидан хам шурро!^ б у л г а н ,сувларда усадиган 
сувутлар буладн, полигалобионтлар деб шуларга айтилади. 
Иккинчи гуру)^га кирувчи сувутлар таркибида хлор, тузи бул­
майдиган ёки жуда ) а̂м оз мивдорда, яъни 5 % дан. ошмайди- 
ган сувларда усадиган сувутлар киради.

Типик полигалобионтларга Dunaliella salina мисол була 
олади, Уларнинг :;^ужайрасида i- и̂зил ранг берувчи пигмент — ' 
каротин булади. Булар } а̂м жуда тез купайиш хусусиятигз 
эга. Кариган ^^ужайралар улгандан кейин 1^изил пигмент сувга 
чи(^иб туз кристалларига ь;ушилади ва тузга хар хил ранг бе­
ради.

Жанубий Кримнинг Евпатория шахрига якин жойда шур 
кул бор. Унинг сувида кук-яшил сувутлардан Chlorogleoa 
sarcinoides усади. Унинг шилимшнк;ланган 1^олдиклари лоЙ1-̂ а 
билан 1< у̂шилиб, кул атрофида катта-катта лойка }^атламлари- 
ни .^осил 1^илади. Jloñí^ara аралашган хлороглеин дори-дар- 
мон сифатида ишлатилади;

0 ?(;актошларда усадиган сувутлар

Бу гуру}^га кирувчи сувутлар о̂ а̂к тошлари устига бирикиб 
усади ва «пармаловчи» сувут деб аталади. Бундай сувутлар 
купинча кук-яшил сувутлар орасида тар1^алган булиб, 20 га 
яр;ин тури бор. Булар асосан чучук сув ва денгизларда тар1^ал- 
га« булиб, о)^актошлар, маржой 1^оялар устига бирикиб усади. 
Улар узидан органик кислота ажратиб, охактошларни эритади 
ва «атижада тошнинг устида ингичка каналчалар зсосил була­
ди.. Каналчаларда урнашган сувут узидан янги кислота чи1^а- 
риб, тошни яна 5̂ ам 4yi^yppoi  ̂ тешади ва > о̂сил булган чу1^урча- 
ларга урнашиб усади. . „ i

Баъзи сувутлар узидан кальций карбонат ажратиб, 0) а̂к- 
тошлар хосил 1^илади. Оз^акни ажратиш мивдори хар хил. Б а ъ ­
зи турлар жуда } а̂м оз микдорда о? а̂к ажратса, бошкалари куп 
мивдорда оз а̂к чи1^аради ва рилоф (к^утича) хосил 1^илади: ри- 
лоф ичида сувутларнинг }^ужайраси жойлашади.

Сувутларнинг бошца организмлар билан бирга яшаши

Табиатда сувутлар з̂ еч 1^ачон эркин }^олда яшамайди. Улар 
доимо бош(^а усимликлар билан бирга, бир-биридаи фойда 
олиб яш айди—  бундай з^одисага сим биоз  деб аталади. Табиии 
холда сувутлар бош1^а организмлар: бактериялар, замбу- 
руглар, юксак усимликлар ва з^айвонлар билан хамжиз^ат бу­
либ яшайди.
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Сувутлариинг бош1^а организмлар билан )^амжи}^ат булиб 
яшашииииг бир неча хили булади. Масалан, эпифитизм, пара­
зитизм ва мутализм. Агар сувут бош1^а бир организмнинг таш- 
1̂ н томони билан ало1^ада булиб, мустар^ил ози1^ланса, бунга 
эпифитизм деб аталади. Баъзи сувутнинг >^ужайраси боип^а 
организмнинг ички 1^исмида жойлашиб мустз1^ил ози1^ланса, 
бундай :!^амжи)^атликка —  эндофитизм  деб аталади. Сувутлар 
бош1^а, бир организм >^ужайрасига урнашиб, уша организм ?̂ и- 
собидан озикланса у албатта з^алокатга учратади. Бундай ози} -̂ 
ланиш усулига —  паразыгизж деб аталади. Баъзи з^олларда 
бир организм иккинчи бир организм ичига урнашиб, бир-бири­
га таъсир курсатади, :;^амжн}^ат б^либ яшайди. Бундай яшаш 
усулига —  мутализм деб аталади. Табиатда бундай }<;одиса 
ж уда кам учрайди, чунки симбиоз хаёт кечириш шакллари ора­
сида орали!^ формалар ; а̂м учраб туради.

Табиатдаги сувутлар орасида эпифитизм тез-тез учраб ту­
ради. Эпибионт сувутлар бош!^а усимликлардан субстрат тари- 
1^асида фойдалаяиб, уларга урнашиб муста1^ил )^аёт кечиради. 
Масалан, чучук сув хавзаларида диатом сувутлар, яшил сув-  ̂
5>тлардан кладофора бош1^а усимликларнинг баргларига ёпи­
шиб, эпифит }^олда яшайди. Денгиз сувларида усувчи 1^унгир 
ва 1^изил сув^тларнинг талломида ) а̂м диатом сувлар ёпишиб, 
эпифит .^олда усади. Сувутлар булими вакиллари орасида эпи­
фит }^аёт кечирадиган вакиллари булади. Лекин, баъзи вакил­
ларида бу жараён вак;тинча булса, бош1^аларида бутун 5̂ аёт 
цикли давомида са1^ланади.

Баъзан эпифит сувутлар жуда тез ривожланиб, бош1^а ор­
ганизмнинг танасига бутунлай ёпишиб, фотосинтез жараёни­
нинг боришига зиён етказади.

Баъзи сувутлар орасида ихтисослашган эндисимбиоз } а̂ёт 
кечириш тара1^1^ий этган. Масалан, Со1еосЬае1е п11е11а г и т  ни- 
тслла сувутининг хул^айра бугими оралигида жойлашади ва 
муста1^ил автотроф озн1^ланади. Шунингдек, хлорохитрум, ан'а- 
бена, носток каби сувутлар мохлар, )^айвон }^ужайралари 
орасида жойлашиб, муста1^ил ^̂ аёт кечиради, лекин хужайин 
Усимликка }̂ еч 1^андай зарар келтирмайди.

Сувутлар }^аётида -эндофитизмдан паразитизмга утиш }̂ ол- 
лари кузатилади. Масалан, РЬуПоЬш т ва Rhodochytrium сув­
утлари шулар жумласидандир. Филлобиум юксак усимлик­
ларнинг утказувчи ту1^ималари атрофида урнашиб, халтачаси- 
мон шишлар }^осил 1^илади. ва хужайин усимлик ту1^имасидан 
тайёр ози1  ̂ моддаларни. узлаштириш имкониятига эга булади, 
Родохитриум турларининг :?^ужайрасида хлорофилл редукция- 
ланиб, аста-секин бутунлай йук;олиб кетган. Шунинг учун ?̂ ам 
улар мураккабгулдошлар оиласининг баъзи вакилларига урна­
шиб, а̂!^и1^ий паразитликка утади ва автотроф ози1^ланишини 
бутунлай йу5^отган. Худди шундай з^одисаии Тгеп1еро!'1Иа ва 
СерЬакигоз ( 182- раем. А) турларида куриш мумкин. Тренте- 
п ол и я- - эпифит ва эндофит. Агар унинг талломи дарахт пуст-
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182- раем. Л—• Cephaleuros: юкеак ÿeимликлap барги уетида урнашиб ÿcaди;

S  — Rhodomela уетидаги Harveyella m irabilla (паразитнинг майда >;ужай- 
рали ипи хужайин ту1̂ имасига ÿpHaujH6 олади).

ло1^ларининг устига жойлашса —  эпифит, ички 1^исмига урнаш- 
са —  эндофит )^аёт кечиради. Цефалеуроснинг талломи тропик 
ÿpмoнлapдa ÿcyB4H дарахтларнинг барг ту-1^ималари орасида 
ÿpnauiHÔ, эндофит >̂ аёт кечиради, чунки унинг талломида хло­
рофилл са1^ланади. Айрим )^олларда }^ужайрасидаги хлорофилл- 
«и й)п^отиб, xÿжaйин усимлик хисобидан ози1^лан'ади ва текин- 
хурликка Утади. Ш унинг учун хам цефаллеурос эндофитизм 
билан паразитизм уртасидаги орали!^ форма }^исобланади.

Сувутлар орасида -¡{щ щ ш  паразитликка утиш }^оллари ?̂ ам 
учрайди. М асалан, кизил сувут N arvegella  m irabilis ( 182- раем, 
Б) нинг талломида хлорофилл бутунлай йу[^олган, шу сабабли 
улар ь;изил сувути Rhodomela .^ужайрасига жойлашиб, пара­
зитлик 1^илади.

Юр^орида келтирилган паразитизмдан ташцари табиатда 
ха1^и1^ий эндоеимбиотик }^аёт кечириш } а̂м учрайди. М аеалан, 
^^ужайралараро эндоеимбиозга лишайниклар мисол булади. 
Замбурурлар билан сувутларнинг 1^Ушилиб яшаши шу к,а- 
дар бир-бири билан биологик борланганки, 01^ибатда, бир б у­
тун мураккаб тузилишга эга булган организмлар —  лишайник­
лар вуж удга келади. Замбурур гифлари билан сувутиии 
ураб олиб, уни }^имоя к^илади, сувутлар эса фотосинтез 
жараёни натижасида органик модда тайёрлаб, замбурурни 
ози1  ̂ модда билан таъминлайди. Замбурурлар >̂ оеил булган 
органик моддани истеъмол 1^илади, уз навбатида сувутни сув 
ва унда эриган минерал моддалар билан таъминлаб туради.

Табиатда з^ужайралараро эндосимбиоз кенг тар1^алган. М а­
салан, сувутлар бир з^ужайрали ёки кУп ^^ужайралилар: инфу­
зория, гидра, булутлилар, чувалчанглар билан 1^ушилиб, эндо­
симбиоз ? а̂ёт кечиради, улар содда тузилган яшил ва пирофит 
сувутлар булиб, махсус ном билан зоохлорелла (Zoochlorella) 
ва зоокеантелла (Zooxanthella) деб аталади.

}^айвонлар организмига сувутлар тасодифан озик; билан ту-
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шади. )^айвон организмига кирган сувут :;^ужайраси )^азм бул^ 
масдан, аксинча кутилмаган, ажойиб шароитга мослашиб, к у ­
пайиш 1^обилиятини }̂ ам са1^лайди. Сувутлар хужайин орга- 
низмини углеводлар билан таъминлайди. М асалан, инфузория 
}^ужайраси ичида зоохлорелла ёки Euglena g racilis  з^ужайра- 
сига туили чувалчанг Convoluta roscofensis нинг жойлашиши 
эндоцимбиозга мисол булади.

}^ужайралараро симбиоз-)^аёт кечириш кук-яшил сувутлар 
орасида кенг тарр^алган. Уларнинг оддий микроорганизмлар 
билан хаёт кечиришини биринчи бор А. Пашер аниг^лаб, цин- 
цианоз  деб атаган. Агар симбиоз икки организмдан ташкил 
топган б^лса цианом, кук-яшил сувутидан ташкил топган 
булса цианелЛа деб номланган. Бундай симбиоз з^аёт кечпришга 
Cyanophora paradoxa, Glaucocystis nostochiarum (183- раем, А) 
мисол була олади. Уларнинг биринчи 1924 йили янги тур деб 
таърифланган, иккинчиси утган асрда аник;ланган булиб, бир 
з^ужайрали организмдан иборат булган, лекин з^озиргача систе- 
мада эгаллаган урни ани1  ̂ эмас. Кейинги утказилган текшириш- 
лар уларнинг симбиоз организм эканлигини яна бир бор тас- 
ди?^лади.' Ани1^ланишича, уларнинг биринчиси бир з^ужайрали 
криптомонадлардан, булиб, Chroococcus туркумига тааллугри, 
иккинчиси эса рапГсиз, таё1^ч'асимон шаклга эга булиб, уни 
кук-ящил сувутларнинг O ocystis туркумига тенглаштиришга

183- раем. Хужайра ичидаги з^амкорлик (еимбиоз):

л — Glaucocystis; в — Geosiphon.

турри келади. М аълум булишича, илгари хужайра ичида 
яшил ранг берувчи «хроматофор» деб таърифланган нарса 
симбиоз }^аёт кечирувчи кук-яшил сувути экан.

Цианелл сувутлардан глаукоцистиснинг з^ужайраси эркин 
яшовчи кук-яшил сувутларининг з^ужайра тузилишидан, з̂ у- 
жайра девори йу}^лиги, яъни плазмолемма мембранасидан 
ташкил топганлиги ва запас ози1  ̂ модда тупланмаслиги билан 
фар1  ̂ 1^илиниши электрон микроскопда аии1^ланган.
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Шунга ухшаш симбиоз ^аёт кечириш усули Geosiphon (183- 
расм, Б), Nostoc, АпаЬепа, Rhisosolina туркум вакилларвда )̂ ам ку- 
затилган.

Сувутлариинг табиатдаги ва кишилар >^аётидаги а>^амияти

Сувутлар табиатда кенг тарр^алган булиб, моддалар айла- 
нишида aiipuM  биогеоценозлар :г̂ аёти }^амда инсонларнинг xyJ 
жалик фаолиятида катта аз^амият касб этади.

Сувутлар сз̂ в хавзаларида органик модда }^осил 1^илишда 
acocHii манба хисобланади. Улар сув хавзаларидаги сон-са- 
нт^сиз }^айвон турларининг, ж умладан, бали1^ларнинг }^аёти 
билан чамбарчас богли!у Бали1^ларнинг озир^ланишида, xycyJ 
сан, «органик модда тайёрлашда микроскопик лаборатория» 
деб аталадиган фитопланктонлар катта а)^амиятга эга. Ф ито­
планктон таркибида куп мивдорда 01 с̂'кл, ёг моддалари булиб, 
туйимлилиги жи}^атидан баъзи усимлик озиклардан колиш- 
майди.

С ув хавзаларида хайвонларнинг куп булишига сув тарки­
бида осилган )^олда яшовчи микроскопик Планктон сувутларга 
богли}^. Шунинг учун ^ам бали1^чилик хужалигини ташкил 
йтишда планктон организмлар ало^^ида а^^амиятга эга. Айни!^- 
са, бали1-^ларни урчитиш учуй сув хавзалари танлашда ундаги 
планктон организмлар таркибига ало}^ида эътибор берилади. 
А гар олиготроф (юн. O ligos —  кичик, trophe —  озиг^ланиш) деб 
аталадиган хрвуз ёки сунъий кулларда ози1  ̂ камайса, у  ва1^т- 
да бундай сув ^^авзаларига щтаимча равишда мине^рал ва ор­
ганик моддалар беришга тугри келади. Ш унда фитопланктон 
ма)^сулдорлиги ошиб кетади.

Лёкин сувда микроорганизмларнинг ^аддан ташр^ари ку- 
пайиб кетиши унинг таъмини бузилишига, 1^уланса ;^ид чи1^а- 
ришига сабаб булади. Баъзи микроскопик организмлар ораси­
да за^^арлилари хам булади. Бундай организмларга кук-яшил 
сувутлардан Microcystis, Aphaniromenon, ' олтин. тусли сувутлардан 
Prymnesium parvum ва бош1^алар мисол була олади. ;Улар з а̂йвон- 
ларни бевосита заз^арламаса з̂ амки, билвосита таъсир 1 и̂лиши мум­
кин. Шунингдек, баъзи сувутлар жуда тез купайиб, сувнинг «гул­
лашига» сабаб булади, бу эса х;айвонларга салбий таъсир курсатади.

Сувутлариинг ^аддан таш1^ари тез купайиши катта сув з а̂в- 
заларида кемалар )^аракатига, тугонлар ва сув иншоотлари- 
дан фойдаланишга тус1^иилик 1^илади.

Умуман олганда, табиатда ва инсон }^аётида сувутлариинг 
аз^амияти чексиз ва хилма-хилдир. Улар бир томондан ижобий 
таъсир курсатса, бош!^а томондан салбий таъсир курсатиши 
мумкин. М асалан, вольвокслар, эвгленофит, пирофит, диатом, 
олтин туслй сувутлариинг вакиллари гетеротроф организмлар 
билан биргаликда ифлосланган дарё, ари!  ̂ ва кул сувларини 
тоэалаш да актив иштирок этади. Буларнинг купчилик вакил­
лари биологик индикатор вазифаеини баж аради.
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Сувутлар куплаб биомасса .^осил 1^илади, шу билан бирга, 
сувутларнинг ва бош1^а микроорганизмларнинг .^алок булиши 
натижасида сув )^авзаларининг тубида ж уда куп мицдорда 
органик моддалар вуж удга келади. 13у моддалар детрит тар­
кибида булиб, оемотроф организмларнинг ози1^-ов1^ати :?̂ исоб- 
ланади. Планктон сувутларнинг нобуд булиши натижасида 
сув )^авзаларииинг тубида ж уда куп мивдорда органик лой- 
цалар ■— сапрапелл тупланади. Диатомит тог «уни»нинг 50—  
8 0 % таркиби диатом сувутлар совутидан булади. Диатомит 
саноатда изоляция материали сифатида, буюмларни ялтира- 
тишда, диатомит тайёрлашда тулдирувчи модда сифатида иш­
латилади. Сапропеллдан даволаш  а?^амиятига эга булган бал- 
чик; олинади ва табобатда турли касалликларни даволаш да 
ишлатилади.

Tynpoi^ устида усувчи сувутлар тупр01^нинг ^^осилдорлигини 
оширади. Айнш^са, усимликлар учун гоят зарур булган эркин 
азотни фиксация этишда кук-яшил сувутлар»ииг ' фаолияти 
катта а}^амиятга эга. Кук-ящил сувутлардан оссилаториялар- 
нинг вакиллари бош1^а усимликлар усмайдиган р^ояларда, 1 у̂м- 
ликларда субстратга урнашиб олиб, тупро!^ структурасини ях- 
шилайди, уни чирипдига бойитади. Кук-яшил сувутлар бакте-( 
риялар, замбурурлар ва лишайниклар билан биргаликда яш аб, 
тупрок,нинг пайдо булишида кашшоф усимликлардаи .^исобл'а- 
нади.

Саноат чш^индилари чи1^ариб ташланган ерларнинг экин 
экишга 1^анчалик яр01^лилигини аниклашда } а̂м сувутлардан 
биоиндикатор сифатида фойдаланилади. Шунингдек, за^^ар 
моддалар (гербицитлар) ишлатилгандан сунг, ерларникг яро!^- 
лилигини билишда :?̂ ам сувутлар му)^им тест-объект сифатида 
хизмат 1^илади. Сувутлар а^ о̂ли учун ози1^-ов1^ат, молларга ем- 
хаш ак ва де}^]^ончиликда угит сифатида ишлатилади. Ози1^- 
ов1^атга ишлатиладиган сувутлардан биринчи уринда 1^пзил 
сувутларни Porphyrá, Rhodymenia, i^ynrnp сувутлардан Laminaria, 
Alaria, Undaria ва бош5̂ аларни курсатиш мумкин.

Денгизда усадиган макрофит сувутлар 1^адим замонлардан 
бери озш^-OBí âT 'ва молларга ем-хашак сифатида ишлатилади. 
Шар1^ мамлакатларида, айни1^са. Корея, Хитой ва Японияда 
денгиз сувутларидан ламинария, порфира, иемалион ¡^андолат- 
чилик ма^^сулоти тайёрлашда ва салат, зиравор ва кукат сифа­
тида ишлатилади.

Ози1^-овр^ат сифатида ишлатиладиган сувутлар туиимлили- 
ги, витаминларга бойлиги, таркибида j âp хил тузлар, организм 
учун энг зарур булган моддалар (йод, бром) булиши билан 
катта а)^амиятг’а эга. Шунинг учун :^ам улардан .^ар хил ка-' 
салликларни даволашда дори-дармон сифатида ишлатилади. 
М асалан, денгиз карами деб аталадиган ламинария Lam inaria 
japónica ов1^атга ишлатилишидан таш1^ари, сурги, склероз, 
1^ал1^онсимон безларни даволаш да >̂ ам фойдаланилади.

Чучук сувларда усувчи сувутлардан ов1^атга ностокнинг
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катта колонияси, Африка мамлакатларида эса Spirubina platen- 
sis истеъмол »;илинади.

Сувутлари 1^ишло1  ̂ х^^-жалигининг чорвачилик соз^асида ем- 
хаш ак сифатида {^улланилади. М асалан, Европа мамлакатла- 
ридан Норвегия, Исландия, Ш отландия, Ирландия ва Англия- 
да денгиз £^ирр01^ларида жойлашган уй г;айвонлари сувутлар 
билан бок;илади. Чунки. сувутлар химиявий таркиби жиз^атиДан 
Ю1 о̂ри сифатли ем-хашакдан ¡^олишмайди.

Саноатда денгиз сувутлари хом ашё сифатида ишлатила­
ди. М асалан, макрофит 1^изил сувутлардан агар-агар ёки кан- 
тен ва альгин олинади. Агар-агар oî  ёки сарриш тусли иви1  ̂
модда булиб, уй з^ароратида тезда 1^отиб желатина }<;олига 
киради. Уни 1^уритиб, ясси пластинка ёки кукун шаклига кел­
тирилган холда с.отилади. Бу модда ози1^-ов1^ат саноатида мар­
мелад тайёрлашда, т^ороз ва фармацевтика соз^асида ишлати­
лади.

Кунрир сувутлардан олинадиган альгин ва альгинатлар 
ёпиш1^01^лик хусусиятига эга. Б у моддалар ту1^имачилик, цо- 
роз, кунчилик саноатларида пардоз беришда, кучли елим та­
лаб 1^илувчи саноатда, ж умладан, пластмасса саноатида хом- 
ашё сифатида ишлатилади. Бундан таш1^ари медицина соз^асида 
дори-дармон хирургияд'а эриб кетадиган иплар тайёрлашда 
ишлатилади.

XjOSHprn вактда саноатда денгиз сувутларидан калий, н ат­
рий тузлари олиниб, 1 и̂шло1  ̂ хужалигида урит сифатида фой­
даланилади. Бундан таш1^ари, органик кислоталар, магнит, 
ацетон, йод, бром ва бош1^а -моддалар з̂ ам олинади.

Кёйинги ун йил давомида микроскопик сувутлардан саноат­
да фойдаланиш маг^садида купгина илмий тад1^и1^от ишлари 
олиб борилди. Айни1^са, куз илрамайдиган ж уда майда, бир 
}^ужайрали хлорелла, сценодесмус каби сувутлар сунъий эко­
логик шароитда 'устирилиб, уларнинг биомассаси таркибида 
ог^сил, ёр ва витаминлар куп булади. Космосг'а учирилган ке- 
маларда з̂ ам микроскопик сувутлар устирилиб, фазрдаги ёпи1  ̂
камера ичидаги з^авони тозалаш да синовдан утказилган.

Узбекистон республикаси Ф А  нинг микробиология ^инсти- 
тутида хлорелла ва сценодесмус сунъий з^авзаларда устири­
либ, суспензияси чорва молларига едириб курилди ва яхши 
натижаларга эришилди.

Сувутларни сунъий усулда устириш илмий текшириш инсти- 
тутлари учун муз^им аз^амиятга эга. Чунки улар физиология, 
биохимия, генетика, биофизика ва умумий биология сохасида 
илмий тад1^и1^от ишлари олиб боришда муз^им объект з^исо.бла- 
«ади. Кейинги ун йил давомида биология соз^асидаги юту1^ларга 
микроскопик тузилишга эга булган яшил сувутлардан 

Chlorella, Scenedesmus, йирик талломга эга булган Chara, Nitella ва 
бриопсидлилардан Acetabularia ва бош1^алар - устида олиб борилган 
илмий ишлар натижаеида эришилди.

232



ШИЛИМШИК;ЛАР БУЛИМИ —  м у х о м у с о т а

Б у булимга хлорофиллсиз оргаиизмлардан 450 тури кириб, 
уларнинг тузилиши в'а )^аёт тарзи низ^оятда турли-тумандир. 
Улар ичида тупровда эркин яшайдиган вакиллари хам булиб, 
чириган органик моддалар з^исобига ози1^ланади. Айрим вакил­
лари сувутлар, 'зам буруглар ва юксак усимликлар танасида 
яшаб паразитлик к^илади.

Шилимши1^ларнинг вегетатив танаси микроскопик булиб, 
бир }^ужайрали ва бир ядроли ёки куп ядроли амёбоид шакл- 
дадирлар. Уларнинг вегетатив танаси плазм одий  деб аталади.' 
Плазмодий айрим з^олларда бир неча ун сантиметргача боради, 
Айрим турларида з̂ а1̂ ик'ий плазмодий з^осил цилмасдан псев­
доподий  —  сохта оё1^лар ч щ а р я б ,  'амёбасимон з^аракат 1^илади.

Шилимши!^ларнинг купчилик^факилларида танаси вегетатив 
стадиясида амёбоид з<;ужайрадан иборат булиб, бундай з^ужай- 
ра булиниш йу̂ ли билан купаяди. Баъзи турларида плазмодий 
майда булакларга булиниб, икки хивчинли зооспораларг'а у х ­
шаб з^аракат 1^илади.

Шилимши[^ларнинг айрим вакилларида з^аёт цикли узига 
хос хусусиятга эга булади. Чунончи, эркин яшовчи плазмодий 
маълум бир ва1^тда но1^улай шароитга тушиб 1^олса, меватана 
з^осил килади. Мецатана 1 а̂тти{  ̂ пуст билан уралган булиб, 
ичида споралар жойлашган. Паразитлик килиб яшайдиган ва­
килларида меватана з^осил булмайди, лекин плазмодий х уж а­
йин усимлик хуж айрасйда булакларга буликпб, спора з^осил 
1^ил'ади.

Споралар етилгач 1̂ улай шароитга тушгандан сунг пусти 
ёрилади ва ундан бир-бирига тенг булмаган силли!^, икки хив­
чинли зооспора чикади ёки амёба оддий булиниш йули билан 

л<упаяди, кейин улар бир-бири билан }^ушилиб, диплоид з^ужай- 
ра з^осил цилади, улардан плазмодий ривожланади.

Шилимшиь^лар тузилиши ва таракдий этиш хусусиятларига 
асосланиб 1^уйидаги синфларга булинади:

1. Оддий танасимонлар— Рго!оз1е!1о тусе1е8,
2 . }̂ а1\и1̂ ий шилли1^симонлар —  Myxogasíeromycetes,
3 . Плазмодифорсимонлар —  Р 1азто(ИорЬоготусе1е5,
4 . }^ужайрали шилимши1^симонлар---Асга51о т у се1ез

ОДДИЙ ТАНАСИМОНЛАР СИНФИ — РК0Т08ТЕЬЮМУСЕТЕ8

Бу синф вакиллари кенг тар1^алган булишига р^арамасдан, 
уларнинг купчилик вакиллари факат бизнинг асримиз уртала- 
ридагина ани1^ланган ва тасвирланган. Уларни чириган усим ­
лик 1\олдикларидан, эски дарахт пустло1^ларидан, гунгдаи, узи- 
либ тушмаган мевалардан ва чириндпга бой тупро1^лардан 
ажратиб олиш мумкин.

}^озирги ва1^тда уларнинг унга Я1̂ ин туркуми ва купгина 
турлари тасвирланган. Купчилик вакилларида амёбасимон веге-
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184- раем. Протостелид тара1^киёт давринннг тасвири;

 ̂ — ^саётган спора; 2 — цистаыинг >;осил б.^лиши; 3 — 4 — битта ядронинг икки марта б̂ '̂ли- 
ниши; 5 — учинчи митоз, 6 — зооспоранинг ^^оси.’̂  б'Т'лиши, 7, 5 — >;ужайранинг булиниб зоо­
спора (5) ёки амёбасимон тананинг (5) ;^осил б^̂ лншн, ]0 — 11 -- амсбасимон танадан т$̂ рси- 
мон плазмодий :^осил булиши, 12 — бошлангич спора }^ужайраларининг юзага келиши, 13 —

спорагенез.

татив танаси' морфологик жихатдан содда тузилган булиб, мик­
роскопик майдадир. Айрим вакилларида вегетатив тана куп 
ядроли, турсимон плазмодий шаклда.

Оддий танасимонларнинг баъзи вакилларида амёбадаридан 
субстратга бириккан меватана —  с п о р а к а р п  зсосил булади. 
Бош1^ал'арида шохсимон уси1^лар вуж удга келади. Улар ингич-
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185-раем. Л —  Ceratiomyxa fruticúiosa var. flexuosa: Л^ —  спора ;^осил килиш- 

нинг таищи куриниши, Л 2 — усимта устида урнашган оё1̂ча.чи епорангий: Б — С. 
fruticulosa, var. porioides спора }^оеил 1̂ илишнинг таш!^и куриниши.

ка ипнинг устида битта, иккитада[Н ва куп сонда бошча шаклда 
Tapaí î-^nñ этади. }^ар каиси бошча (спорокарп) дан иккита ёки 
куп сонда спора етилади. Споралар етилгандан кейин бошча 
узилади ва 1^улай шароитга туш ганда, ундан споралар тукила-’ 
ди. Споранинг усишидан туртта ёки саккизта бир ядроли х'а-' 
ракатчан хуж айра спора тарар^р^ий эта'ди, ундан амёбоидлар 
ривожланади ва хаёт циклини кайтадан бошлайди. Плазмодий 
шаклига эга булган турларининг з^аёт цикли амёбоид ^ужай- 
радан бошланади ( 184- раем).

Бизда бутачасимон церациом икс  (Ceraíiom yxa fritlculosa) 
нинг иккита тури учрайди. Улар урмонларда чириётган дарахт
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таналарида, тукилган барг чириндиларида яшайди. Вегетатив- 
танаси макроскопик майда булиб, морфологик жихатдан му­
раккаб тузилган. Плазмодийси тиниц ойнасимон, деярли oi  ̂ёки 
сари!^ шилимши}^ массадан иборат, баъзан оч 1^изил, яшилро!^ 
рангда булади.. Плазмодий шакли тубдан узгарган, у худди 
асалари уяси сингари тарам зсосил 1^илади ( 185- раем, А, Б). 
Тарамнинг юзасидан ингичка устунча (оё!^чалар) усиб чи1^ади 
ва унинг устида рангиз бир спорали спорангий тара} 1̂^ий этади 
( 185- раем. А, 2 ).

Оддий танасимонлар синфи вакилларида, хивчинли стадия- 
нинг сакланиб }^олганлиги уларни эволюция давомида эркин 
яшаган хивчинлилар Flagellatae  гуруз^идан келиб чи1 1̂^анлиги- 
дан далолат беради. ^адимги хивчинлилар орасида буялмаган 
рангсиз плазмодий булган, у шубз^асиз 1^уруцликка чи1^ишини 
енгиллаштирган. Кейинчалик мослашиб яшаш натижаеида спо­
ра зсосил килувчи орган ривожланган.

ХАКИК;ИЙ ШИЛИМШИКСИМОНЛАР СИНФИ —

MyXOGASTEROMYCETES

Бу шилимши1^лар булимининг энг катта синфи булиб, 400- 
дан орти!  ̂ турни бирлаштиради. Улар урмонлардаги чириётган 
дарахт тунгакларида, нам ердаги усимлик чириндиларида ва 
органик моддага бой ерларда яшайди.

Вегетатив танаси плазмодий, яъни куп мицдордаги диплоид 
ядроларга эга. Плазмодий з̂ ар хил катталикда булиб, баъзи 
турларида бир неча миллиметр, айримларида 15— 20 см ва ун­
дан хам катта булиши мумкин. Плазмодий таркибида сув, 30% . 
оцсил, гликоген, ёг, хар хил ранг берувчи пигмент лар, фермент-’ 
лар, витамин, стерол ва бош1^а органик моддалар булади, б а ъ ­
зиларида 30% гача оз а̂к тупланади. Плазмодий субетратдан 
катти!^ ози1  ̂ булакчаларини ва органик модда г^олдш^ларини,  ̂
амёба, бактерия, замбурурларнинг спорасини, умурт1^аснз май­
да з^айвонларни ютиб з а̂зм 1^илади. Улар жуда тез,к атта  бу­
лади ва тарар^р^иётининг маълум ва1^тида чириган тунгаклар 
устига урмалаб чи1^иб плазмодий шаклини узгартиради ва спо­
рангий :^осил 1^илади.

Спорангий з<;осил 1^илиш олдидан плазмодий ёрурга томон 
силжиб з^аракатдан тухтайди. Танасидаги сувни йуг^отиб, 1 у̂рук; 
уюшма —  меватанага айланади. Энг содда тузилишга эга бул­
ган меватана (спорангий) плазм одиокарп  деб аталади. Бундай 
плазмодий шаклини узгартирмаган холда пардасимон кемир- 
чак —  перидий  деб аталадиган пуст билан уралади. Плазмодио- 
карннинг цитоплазмаси^ булиниб, калин пустли спораларга ай­
ланади. Баъзи шилимп1и1^ларда споралар шундай йул билан 
хосил булади. Лекин, купчилик вакилларида якка-якка хосил 
булган куплаб споракарплар перидий билан уралган, утр01 .̂ 
ёки устунча (оё1^ча) ёрдамида субстратга бириккан булади.' 
Баъзи шилимши1^ларда споракарплар тара{^киёт даврининг
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186- раем. Ьусо§а1а Л — эталин; £  — вояга етган эталийнинг кесма­
си; В —  сохта капилляция нпи; Г —  споралари.

бошланишида умумий пуст билан уралади. Бундай споракарп 
тудасига эталий деб аталади ( 186- раем, А).

Етилган спорангийнннг" перидий пусти ёрилгандан кейин 
спора эркин .^олда тар1^алади. Купчилик вакилларида спо­
рангий тар1«^алиши капилиций деб  аталадиган спирал ипчалар 
ёрдамида содир булади. Ипчал’арнииг усти }{аща, ярим ^ал¥,а, 
тукчалар билан 1^оплангаи булиб, нам таъсирида >;аракатла- 
ниб очилади.

Споралар кулай шароитга, яъни сувли ёки нам ерга туши- 
ши билан усиб, бир ёки бир неча хивчинли (хивчинлари силли!^ 
ва . а̂р хил узунликдаги) зооспорага айланади. Агар сув бул­
маса, споранинг усишидан миксоамёба хосил булади, улар 
сув шароитида хивчин чи1^ариб, зооспорага айланади. Плазмо- 
дийдан споралар редукцион булиниш йули билан ?;осил була­
ди. Зооспора ва миксоамёбалар сони хам булиниш йули билан 
ортиб боради. Зооспора ва миксоамёба бир-бири билан 1^уши- 
либ, диплоид миксоамёба з^осил 1^илади. уносил булган миксо- 
амёб'аларнипг ядролари митоз йуЛи билан булиниб, янгидан 
плазмодий з^осил булади. Шунингдек, диплоид плазмодий )̂ ;ам 
бир-бири билан {^ушилиб, куп ядроли плазмодий ёки вегетатив 
тана вужудга келади. Вегетатив тана ривожланишини давом 
этиб, яна споралар з^осил 1^илиши мумкин.

Шилимшп1^лар И01^улай шароитга тушса, тездан шу шаро­
итга мослашадилар. Масалан, 1 а̂тти1  ̂ совувда, ов1^ат булмай 
1^олган ва[\тда плазмодий 1^ую£^лашиб, пиши1  ̂ массага —  
склероцийга  айланади. Склероций бир неча ун йил д а­
вомида з^аётчанлигини са1^лайди. Шунингдек, спора з а̂м узо1^
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ва1^тгача усмасдан, :^аётчанлигини са1^лаш хусусиятига эга 
Зооспора ва миксоамёба нок;улай шароитга тушса, ва}^тинча 
усишдан тухтайди ва 1^улайлик содир булганДа 5̂ айтадан усиш- 
кп давом эттиради.

Бу синфнинг 40 га яр̂ ин вакили сунъий ва лаборатория ша- 
роитида устирилиб, таравдиёт циклинияг з^амма фазалари 
тулиц урганилган. Шунинг учун улар з^ужайра таркибини ур- 
ганишда: биохимия, биофизика, физиология, цитология, гене­
тика ва бош1^а фанлар соз^асида энг 1^улай объект з<;исобла- 
нади.

Шилимши!^симонларнинг баъзи белгилари (бир-бирига тенг 
булмаган силли!^ хивчинли зооспора, вегетатив тана ва спора 
зсосил 1^илувчи органларнинг тузилиши) танасимонлар синфига. 
ж уда 3!;ам Я1 и̂н. Лекин, шунга 1^арамасдан, уларнинг эволю­
цияси юксалиб борган.

Синфнинг энг муз и̂м тартиблари: лицелилар Ь 1сза1е8, трихолилар 
Т г1сЬ1а1ез, физарлилар РЬузага1е5 ва стемониглилар $1е т о п 11а1ез дир.

Лицелилар тартиби —  Ь1с1а1е8

Бу тартиб вакилларида спорангийси ичида з̂ а]̂ и1̂ ий капи­
лиций булмайди. Уларга дарахт ликогаласи Ы со§а1а ер1(1епс1- 
ПШ1 мисол була олади. Улар хамма ерда, айнш^са, чириётган 
дарахт таналарида, тунгакларда куп тар1^алган ( 186- раем. А ).  
Плазмодийси ва меватанаси 1^изил рангда. Тухумсимон споран­
гийси утр01 ,̂ туда-туда булиб, диаметри 1,5 см га етадиган 
эталий зсосил килади. Эталийнинг ранги бошда плазмодийга 
ухшаш булиб, споралар етилганда пушти-1^унрир тусга киради. 
Перидий юпцалашади ва жуда з̂ ам осонлик билан ёрилиб, 
учида тешикча зсосил р;илади, ундан споралар отилиб чи1^ади 
(186 раем, Б. Г). Эталий ичида сохта капилиций булиб, унинг 
шакли шохланган ипга ухшайди (186- раем, В ). ^

Трихолилар тартиби^— Т г1сЫа1е8

Бу тартиб вакиллари ликогала сингари дарахтларда тар- 
1^алган. }^амма турлари узига хос тузилишли з̂ а1̂ и1̂ ий капили- 
цийга эга. Энг куп тар1^алган вакил трихия Тг1с111а дир ( 187  ̂
раем. А ).  Уларнинг спорангийлари 1— 2 . мм, юмало}^ ёки ци­
линдр шаклида, туп-туп булиб утро1^ ёки оё!^ча ёрдамида суб­
стратга жойлашган. Перидий, капилиций ва споралари сари!^ 
рангли, з̂ ар хил дорлар зсосил 1^илади. СпоранГий ичида спо­
ралар етилгач перидий учи ёрилади ва унинг тешикчасидан 
спирал шаклда буралган лентасимон капилиций иплари пуфак- 
чага ухш аб чи1^ади ва ичидан чи1 1̂ а̂н к^орамтир, майда, 
чанг-тузон каби споралар атрофга тар1^алади ( 187- раем, 
Б, В).
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187-раем. Тг1еЬ!а. А — епсрангийлар гурухи; Б —  капкляция ипи ва 
спо; алари; В —  очилгаы епорангий.

Физарлилар тартиби — РЬузагакз

Турлар сони жнхатидан энг катта тартиб хисобланади. Спо­
рангий, перидий ва капилиций устида кристалланмагап о.^аК 
доначалари- булади.

Физариум турларининг узгарувчанлик амплитудаси жуда 
кенг булиб, }(,ар хил субстратга тар1^алган, > а̂тто тирик усим­
лик танасида з̂ ам учрайди. Энг оддий ва кенг таркалган ваки­
ли физариум  (РЬ. с 1п сгеит; 188- раем. А) дир. Одатда, унинг 
плазмодийси он;, спора хосил {^илишдан олдин сари1  ̂ тусга ки­
ради. Спорангийси утро!^, 0 ,3— 0,5 мм, юмало1\, узунчои^ ёки бир- 
бири билан бирлашиб, калта плазмодиокарп л,осил 1^илади. 
Перидий о!̂  ёки 0{^-кулранг булиб, оз а̂к, доначалари билан 
1^опланган. Споралари етилгач перидий ёрилади ва ундан оз а̂к

188- раем. Л — Physarum einereum:

1, 2 — спора (споракарп ва плазмодикарп) }^осил цилишнинг ташки томондан ку­
риниши, 3 — капиляция: 4 споралари; Б  — Р . polycephalum; J — спора х,осил 

цилишнинг ташки кУринцши; 2 — капиляция ва споралар.
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189- раем. Fu ligo  septiea. А — плазмодийнинг умумий куриниши; Б —  
плазмодий бир 1^иемининг микроскопда куриниши.

доначалари билан 1^опланган очилаётган капилиций чш^ади, 
кора рангли споралар атрофга сочилади. Баъзан физариумнинг 
шилимшири майсазорлардаги дарахт ва ут усимликларнинг 
кучатларига урнашиб, уларни нобуд этади.

Бу туркумнинг содда тузилган яна бир тури куп бошли 
физариум (Ph. polycephalum^. 188- раем, Б) дир. Унинг ту1  ̂
сарик, ёки яшил-сари1^ рангли плазмодийси замбуругларнинг 
юмшо!^ меватанасига урнашиб, спора ва }^алпо1^ча ширасинй 
суриб ози1^ланади. '

190- раем. Fuiigoseptica. А — эталий2 Б — эталий бир цисмннинг кесмаси; В  — капилиций
Г  — споралари,
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Спорангийси 01̂  ёки сари!^ рангли, узун оё!^чалар ёрдамида 
субстратга жойлашади. Уларнинг бир нечтаси (3— 10) бир- 
бири билан 1^ушилиб, спиралсимон бурама ,^осил цилади ва 
худди сморчек замбуругига ухшаш булади ( 187-р'асм, Б). 
Ph. polycephalum плазмодийси,лаборатория шароитида осонлик, 
билан устирилади, шунинг учун ундан з^ужайрани урганишда 
объект сифатида фойдаланилади.

Бу туркухмнинг сапрофит турларидан яна бири Fuligo  sep- 
liica (189- раем. А) дир. Унинг плазмодийси бир неча ун см 
катталикда булиб, купинча ёз ва кузда эски, чириётган тунка- 

. ларда, дарахт пустло1^ларида ва оранжереядаги чириндиларда, 
учрайди. Спорангийси узаро 1^ушилиб, oí ĥ m - 
тир, кулранг, сарИ1 ,̂ хатто 1^изил рангли, мурт 
меватана —  эталий деб аталадиган ёсти!^симон 
массага айланади. Бундай массанинг р^алинли- 
ги 1— 1,5 см, узунлиги 20 см келади ( 189, 190- 
расмлар).

Стемонитлилар тартиби — 81етоп11а1е5

Мазкур тартибнинг плазмодийси жуда во­
зик ва тиии! .̂ Спора зсосил 1^илиш спорангий' 
ёки эталий воситасида содир булади. Перидий 
пуст билан уралган, лекин тезда йу1  ̂ булиб 
кетади. Перидий ва капилицийда оз а̂к донача- 
лари туплаимайди. Бу тартибнинг кенг тар1<;ал- 
ган туркуми стемонитис (Stemonitis, 191- раем) 
дир. Уни купинча чириётган барг, новда, д а ­
рахт ва бош1^а субстратларда учратиш мум­
кин. Спорангийси бир-бири билан зич жойлаш­
ган, ту1  ̂ жигарранг, шакли патсимон, 5— 15 мм 
узунликда. }^ар 1^айси спорангий ингичка ва 
узун оё1^чада урнашган, учида колонка зсосил 
килади. Колонка ичида шохланган, турсимон 
капилиций жойлашган, унинг ичида жуда куп 
ми1^дорда Е;ора рангли споралар булади.

ПЛАЗМОДИОФОРСИМОНЛАР СИНФИ —

РЬ А8МООЮРНОНОМ¥СЕТЕ8

Б у синф вакиллари з^ужайра ичига жойла­
шиб, паразитлик 1^илишга мослашган. Шунинг 
учун } а̂м уларда махсус спора хосил 1^илувчи 
органлар булмайди. Спора хужайин усимлик 
з?;ужайраси ияида урнашган. плазмодийдан хо­
сил булади.

Энг муз^им вакилларидан бири карам кила- 
си  (Plasmodiophora Ьгаз51сае) дир. Улар карам 
ва крестгулдошлар оиласи вакиллари илдизида

16—2789

191- раем. Sterao- 

nitis нинг капи­
лиций ипи.
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яшаб, паразитлик 1^илади ва :?^осилдорликниыг камайишига 
■сабаб булади. Бу паразит билан касалланган илдиз нормал 
усаётган илдиздан з^ажмининг катталашиб,'шишиб, бадбуруш • 
булиб 1^олиши билан фар1  ̂ 1^илади ( 192- раем, А ).  Касаллик жуда 
хам хавфли, чунки у билан касалланган ёш карам кучати 
нимжонлашиб, бош урамайди. Касалланган карам илдизидан 
препарат тайёрлаб, микроскопда текширилса, илдизнинг 
паренхима з^ужайраларида паразитнинг миксоамёба ёки плаз- 
модийсини куриш мумкин ( 192- раем, Б). Касалланган илдиз­
нинг паренхима з^ужайраеи паразит таъсиридан >^аддан таш- 
з а̂ри усиб кетади, шишлар хосил 1^илади ва кингир-к;ийши(^ 
булиб йуронлашади. Бунинг асосий сабаби паразит таъсирида

192- раем. Р1азтос11ор11ога Ьгаз51еа:

А  — карам илдизидаги й;ил; Б  — ^'симлик >;ужайрас0даги паразит плазмодий; 
В  — ^'симлик ?;ужайрасидаги паразит споралар.

5'еимлик хужайрасида фенол ва индол деган моддаларнинг 
синтез этилиши бузилади. Касалликнинг охирги тара1^1^иёт 
боецичида плазмодий м'айда булакларга булинади, кейин улар­
дан юмало!^ масса —  епора з^оеил булади ( 192- раем. Б, В)! '' 

Кузда ерларни шудгорлаш маз^алида чириган илдиздаги 
паразитнинг спораси ерга тушади. Споранинг тар1^алишига 
тупроь^даги х^ашаротлар, ёмгир, 1̂ ор сувлари ва антропоген во- , 
ситалар еабаб булади. Спора тупрок;да >;аётчанлигини бир неча 
йил давомида с а !р а б  г^олади. К^улай шароитда хужайин усим-' 
лик илдизидан ажраладнган моддалар таъсирида споралар 
усишд'а давом этади. Споранинг усишидан зооспора ёки мик- 
соамёба з^осил булади, улар илдиз тукчалари ор1^али илдиз' 
паренхима зсужайралари ичига кириб, у ерда миксоамёба плаз- 
маси бир-бири билан ¡^ушилади ва бирламчи гаплоид ядрога' 
эга булган плазмодия з^осил булади. Улар митоз йули билан 
булиниб. купаяди. Бундай плазмодийдан гаметангий ёки зоо­
спорангий ривожланади. }^оеил булган зооспоралар (ёки гаме- 
талар) илдиз тукчалари орр^али тупр01^1са чи1^ади. Уларнинг 
плазмалари бир-бири билан к;ушилад-и ва икки ядроли з^ужай-
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илдиз 

ТУКЧЛСИ 
Хв'ХС ВМ
/1ДрИДЯ ^ 5<

193-раем. Р1азтод1орЬога Ьга5з!сае нинг таравдиёт даври тасвири 
(В. В. Мазин ва Е. П. Проценко).

Б и р л а м ч и  ф а з а ;  1 —  спора, 2 —  споранинг усиши, 3 —  зарар­
ланган илдиз тукчасидаги бир ядроли бирламчи плазмодий, 4 —  бирлам­
чи плазмодий ядроеининг синхрон митоз булиниши, 5 —  куп ядроли бир­
ламчи плазмодий, 6 — зооспорангийларга булиниш, 7 —  зооспорангий 
ядроларининг митоз булиниши, 8 —  цитоплазманинг бир ядроли зооспо- 
раларга булакланиши ва зооепораларнинг тешикча ор 1̂ али таш1^арига чи- 

• 1^иши; 9 —  эркин зооспоралар; Ю —  плазмогамия.
“  И к к и л ' а м ч и  ф а з а :  11 — икки ядроли иккиламчи плазмодий;

12— плазмодий ядроеининг митоз булиниши; /5 — куп ядроли иккилам­
чи плазмодий; — иккиламчи плазмодийда каригамия; 15 —  плазмодий 
цитоплазмасининг булакланиб, гаплоидли тиним спораларнинг >^осил.

1^илиши.

ра з^осил булади. Бу з^ужайралар яна карам з^ужайрасига ки­
риб, з^ажми катталашган плазмодий з^осил килади. Иккиламчи 
плазмодий ядролари митоз йули билан булингандан кейин, з̂ о- 
сил булган ядролар жуфт-жуфт булиб 1^ушилади, хосил булган 
диплоид ядролар редукцион булиниб, пдазмодий парчаланади 
ва майда булакларга ажралади. Ш у булакчалардан споралар- 
зсосил булади. Демак, плазмодиофоранинг таракциёт цикли 
д ’астлаб илдиз тукчаларида ва бир 1^исми тупрок, билан парен­
хима з^ужайраларида булади ( 193- раем).

Мазкур касаллик биринчи марта М. С. Воронин томонидан. 
( 1878) тасвирланган ва батафепл урганилган. Шу билан бир- 
га, олим касалликнинг пайдо булиш сабабларини, тара1^1^иёт 
циклини урганиб, унга 1^арши кураш тадбирларини ишлаб
ЧИ1^ДИ.
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194- раем. 5р0п§05р0га зо1ап!: А —  картошка.тугунагидаги парша ка- 
саллиги; Б —  тугнуак хужайрасида спорадан хосил булган роваклар

тудаси.
f

Мазкур синфнинг баъзи вакиллари амалий жихатдан муз и̂м, 
ахамиятга эга. Ж умладан, картошка паршаси (Spongospora 
5о1ап1) ( 194- раем, А ).  Унинг куп ядроли плазмодийси ёки 
спонгоспораси  картошка тугунакларининг устки паренхима 
хужайраларига урнашиб юмало!^ шаклдаги споралар зсосил 
килади ( 194- раем. Б ). Шикастланган картошка тугунаклари 
жигарранг роваклар билан 1^опланган булиб, кейинчалик бун­
дай тугунаклар чи{^иб кетади. Бу паразит билан итузумдош- 
лардан помидор ва бош!^а усимликлар з<;ам зарарланиши мум­
кин. Буларнинг баъзи вакиллари хара, ва бошр^а сувутларда 
паразитлик 1^илади.

Плазмодиофорсимонларнинг келиб чш рш и ва филогенези 
зсозиргача тулик; урганилмаган. Баъзи олимлар уларни з̂ ай- 
вонларга Я1̂ инлаштиришади; бошк^алари тузилиши ва тара!^- 
кий этиш хусусиятлари билан замбурурларга, яна бошца  бир’ 
гуруз^ олимлар уларнинг келиб чи1^ишини плазмодий з^оеил 
этадигаи гетеротроф хивчинлилар билан борлик деб фараз 
этадилар.

)<;УЖАЙРАЛИ Ш ИЛИМ Ш ИКЛАР ЁКИ АКРАЗИСИМОНЛАР СИНФИ - 

АСРА51МУСЕТЕ8

Бу синф вакиллари сон жиз^атидан 20 дан ортик турга эга 
булиб, чириган усимлик 1^олди1^ларида, гунг ва тупровда яшай­
ди. Уларнинг вегетатив танаси эркин яшовчи бир ядроли амё- 
боидлардан ташкил топган, фаготроф (Phagos —  ютиш, 1горНе 
ози1^ланиш) ози1^ланади, оддий булиниш йули билан купаяди. 
Ози1  ̂ етишмаганда амёбоидлар сохта оё{^лар чир^ариб з^аракат- 
ланади ва псевдоплазмодий зсосил к^илади. Купчилик вакилла­
рида "псевдоплазмодийнинг аста-секин з^аракатланувчи ва спора 
зсосил к;илувчи органи бошча шаклида булиб, у  махсус оё!^чада 
жойлашади ( 195- раем. Б). Споранинг усишидан янги амёбо- 
идлар зсосил булади.

Бу синфнинг вакилларидан бири диктиостеллиум (Dictyos-

244 ^



195- раем. В 1с 1 уоз1 еИит (1 !8 со 1 с1 еит нинг таравдиёт даври тасвири;

/ — амёбалар; 2 — сохта плазмодий, 3 — 5 — псевдоплазмодийнинг (миграция- 
си) кУчиш ва спора етилишииинг шаклланиши; 6 — спора :;осил 1̂ илиши; 7 —

амёбалар.

1се1И ит с118с01с1е и т )  дир. Унинг тпник  ̂ рангли нозик спорангий­
си целлюлоза билан к;опланган булиб, диаметри 0 ,2— 0,3 мм,, 
узунлиги 3— 8 мм келадиган 01̂  ёки са'ри!  ̂ рангли оё!^ча учида 
жойлашган ( 195- раем, 6) . Улар сунъий шароитда жуда яхши 
усади ва 3— 4 кун ичида тар'авдиёт циклини утаб булади. Ш у­
нинг учун >̂ ам лабораторияда утказиладиган тажрибаларда 
миксоамёбалариинг онтогенез, гетерокариоз, агригатция жа- 
раёнларини урганишда диктиостёллиум энг му.^нм биологик 
объект ;^исобланади.

З А М Б У Р У Р Л А Р  Б У Л И М И  —  М У СО Т А

Замбурурлар 1^адимий организмлар булиб, эволюция ж ара­
ёнида рангсиз цитохром С га эга булмаган хивчинлиларнинг 
Р 1а § е1Га1ае гуру}^идан келиб чищ^ан. Шунинг учун >̂ ам замбу- 

-руглар усимликлар олами доирасида урганилади. Аммо зам- 
буруглар ози1^ланиш хусусиятлари билан усимликлардаи фар!  ̂
килади, чунки уларнинг )^ужайрасида яшил ранг берувчи хло­
рофилл пигменти булмайди. Улар гетеротроф* ози1^ланишга мос-' 
лашган, яъни замбурурлар тайёр органик моддалар билан 
ози1^ланувчи организмлар }^исобланади. Ш у хуеуеияти билаи 
анорганик моддалар билан ози1^ланувчи автотроф организмлар 
(муета1^ил ози1^ланувчи организмлар) га к^арама-1^арши тура- 
дилар. Ассимиляция ва1^тида замбуругларнинг ^хужайрасида 
крахмал эмас, балки мочевина, гликоген }^осил булади. Бундан 
таш1^ари, ^;ужайра деворларида хитин тупланади. М а н а , 
шу белгилари билан замбурурлар }^айвонлар оламига Я1 и̂н т у ­
ради.

}^озир купчилик олимлар замбуругларни эукариотик орга-

1 Гетеротроф озицланиш — грекча 11е1егоз— бош1̂ а, 1горЬе —  ози! .̂
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низмларнинг алохида оламига ажратишни таклиф этмовда. 
Уларнинг энг характерли белгилари з^ужайра деворлариниНг 
ани1  ̂ шаклланганлиги, ози1^ни шимиб олиши, споралар ёрда­
мида купайиши, вегетатив тана усиш 1^обилиятига эгалиги, 
ози1^ланиши гетеротроф, ассимиляция ваг^тида тайёрланадиган 
ози}  ̂ модда гликогендан иборатлигидадир.

Замбурурларнинг вегетатив танаси. мицелий^ дёб аталади. 
Мицелий шохланган гыф^лардан ташкил топган булиб, учига 
усиш ва ён томонга шохланиш хусусиятига эга. Мицелий суб­
стратга урнашиб, ундаги озик моддаларни шимиб олади. С у б ­
страт устидаги мицелийга ^авойи м ицелий  дейилади. }^авойи 
мицелийда купайиш органлари тараедий э^ади.

?^ужайра тузилиши. Мицелий турли ча' тузилган булади:
1. Х^уоюайрасиз м ицелий. Бундай мицелий битта йирик з^уж'айра- 
дан иборат булиб, >^ужайра ичида буринлар булмайди. Бундай 
з^ужайра куп ядроли булади (196- раем, Б). ]{уж айрали м и це­
лий. Бундай мицелий буринларга булинган булиб, з^ужайра 
ало?^ида-алохида 1^исмларга ажралган ( 196- раем. В). }^ужай- 
раси бир ёки куп ядролидир. Тубан тара1^1^ий этган замбурур­
ларда (хитридиомицет, оомицет, гифохитриомицет ва зигоми­
цетсимонлар) мицелийси г;ужайрасиз тузилган. Ю ксак таравдий 
этган замбурурларда эса халтачали ва базидияли замбурур-! 
ларнинг мицелийси куп з^ужайрали, тусш^лар билан ажралган.

196-раем. Замбурурларнинг вегетатив танаси. А — бир х.ужайрали тал­
лом —  ризомицелий; £  —  г^ужайрасиэ мицелий; В — }^ужайрали мицелий; 

Г —  куртакланувчи ;>5ужайра.

1 Мицелий — грек. Мусез —  замбурур. 
3 Гиф —  грек. ЬурЬа —  ту1-̂ има.
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197- раем. Мицелий туащларининг хнл- 
лари: А —  халтачали замбуругларда 
оддий туси!-;, Б —  базидияли замбурур- 

ларда 1^алпо1̂ чали тусик;^ ПС —  парето- 
сома^ П —  пора.

Туси1^ з^ужайранинг дево- р ' 
ридан марказга 1^араб уса- '
ди, марказда очи!  ̂ жой 1̂ 0- 
лади, бунга пора  дейилади.
Пора орр^али з^ужайра су- 
Ю1^лиги з^аракат 1̂ иладн.

}^ужайра туси}^лари хал ­
тачали ва базидияли зам­
буругларда оддий очи1  ̂жой 
(пора) булеа, айрим ва­
килларида эса тусик; цал- 
пор^чали, 1^алпо1^чали пора 
}^амма томонидан мембра­
на (парда) билан уралган, 
унга парентосома дейилади 
( 197- раем).

Мицелий бир неча. хилдир. Баъзи замбуругларда, маеалан,. 
ачит1^и замбурурининг вегетатив танаси алоз^ида куртакла- 
нувчи }<;олда булиб, ажралган куртак бир-бири билан ¡^ушил- 
маса, сохта мицелий зсосил 1^илади ( 196- раем, Г). Оддий ту­
зилган баъзи бир }^ужайр'али замбурурларнинг мицеллийси шох­
ланган ипсимон шаклда булиб, ризом ицелий  дейилади ( 196- 
расм, А ) .

Купчилик замбуругларда гифлар бир-бири билан параллел 
1\ушилган мицелий тугунчасини зсосил к;илади, бунга ризомор(р 
дейилади. Ризоморф узидан модда утказиш функциясини б а­
жаради. Айрим ркзоморфлар бир неча метр узунликда булиши 
харл мумкин. Ризоморфнинг устки р^исми 1^алинлашган г^орам- 
тир рангда булиб, з^имоя, ички 1^исми эса утказувчи идиш ва­
зифасини бажаради.

Баъзи ’замбуругларда мицелий бир-бири билан уралиб шох-' 
СИМОН шакл зсосил 1̂ илади, склероций  деб шунга айтилади. 
Склероцийнинг з^ужайраси запас ози1  ̂ моддага бой булиб, >;;и- 
моя вазифасини бажаради. Масалан, }^орамур ёки шохкуя зам­
бурурлари.

Замбурурларнинг з^ужайраси деворли булиб, 0,2 мкн. 1̂ а-.' 
линликдадир. )^ужайра девори таш1^и ва ички 1^исмдан ташкил 
топади. Таш1^и ¡^исми шаклланмаган, ички цисми эса радирт 
будир ёки уймали тусицдан иборат. }^ужайра деворининг 80—  
9 0 % ини полисахаридлар ташкил этади. Улар 01 с̂ил ва липид- 
лар билан борланган.

Хитридиомицетсимонлар, халтачалисимонлар, базидиоми- 
цетсимонлар ва дейтеромицетсимонларнинг з^ужайра девор- 
ларида хитин ва глюкан моддаси булади. Зигомицетсимонлар 
синфининг вакилларида з^ужайра деворида хит озон моддаси 
булишлиги билан бош1^а.синф вакилларидан фар1  ̂ 1^илади.

Замбурурларнинг з^ужайра цитоплазмасида рибосом, мито­
хондрий, Гольджи аппарати ва ядроси булади. Протопласт ци- 
топлазматик парда —  плазмолемма билан ь^опланган. Хужай-
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ПС.

ра девори билан цито­
плазма мембранаеи 
уртаеида ломаеомалар 
булиб, улар худди 
пуфакчага ухшаб ке­
тади ( 198- раем).

Цитоплазма чега- 
раеи билан вакуола 
уртаеида хам парда 
булиб, бунга тоно- 
пласт дейилади. Тоио- 
плает билан плазмо- 
лемма уртасидаги нч- 
кй парда эпдопластик 
тур билан 1^опланган. 
Гифнинг эндоплазм'а- 
тик тури бир 1^анча 
диктиоеомалар ^ о̂снл 
кцлиб, диктиоеомалар 
йигиндиси эса Гольд- 
жи аппаратини в у­
жудга' келтиради.

Замбуругларнинг 
митохондрийлари уси м ­
лик митохондрийсига 
ухшайди, лекин тузи­
лиши билан фар1  ̂ 1̂ и- 
лади. Гифнинг усиш 
1^йемидаги 1 а̂вари1 -̂ 
чалар . эндоплазматик 
турдан' хрсил булади. 
Улар синтез т^илипган 
моддани Гольджи ап- 

паратидан }^ужайра девордарига ташийди. Замбуругларнинг 
^хужайрасида биттадан то 20— 30 тагача ядро булади. Ядронинг 
катталиги 2— 3 мкн. дан иборат, у  икки 1хават парда билан 
уралади, нуклеоплазмасида эса ядроча ва хромосомалар уч­
райди.

Замбурурлар з^ужайрасида хар хил бирикмалар, ж ум ла­
дан, гликоген, липид томчилари булиб, вакуолда эса 01^еил 
доначалари ва волютин тупланади.

Замбурурларнинг фа5хат зооспора ва гаметалари ^^аракат- 
чан, хивч'инлари эса эукариотларникига ухшаш тузилишда 
( 199- раем) булади.

Купайиши. Замбурурлар вегетатив, жинссиз ва жинсий 
йуллар билан купаяди.

Вегетатив купайиш и. Вегетатив купайиШ' з<;ам бир иеча хил 
булади. 1. Мицелий узилиб, мустацил индивидга айланади. 
Масалан, хламидоепор 1^алин пуст билан уралган булиб, но-

198- раем. Замбурур з^ужайраеининг тузилишл: 
— >5ужайра девори; ; ? _ я д р о ;  Я Я  — ядро 

пардаси; Р  —  рибосомалар; М —  митохондрийлар; 

ЦМ —  цитоплазматик мембрана; ЛС  —  ломасома- 
лар; ГА —  гольджи аппарати (диктиаеомалар);

' Ц —  цитоплазма.
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!^улай шароитда усиш 
кобилиятини сацлаб 1̂ о- 
лади. 2 . О идийлар воси ­
тасида купайиш . Бунда 
мицелий гифасининг уч­
лари бир 1^анча айрим 
з^ужайраларга булинади. 
)^осил б}'лган хужайра 
таравдий этиб, янги ми­
целийга’ айланади. 3 . 
Куртакланиш йули б и ­
лан купайиш . Бундай 
купайиш , ачит1>̂ и замбу­
рурлар учун характерли- 
дир. 4 . Склероций воси- 
тасида купайиш . Бу гиф-' 
ларнинг зич 1^ушилиб 
усишидан хосил булади., 
У  ь^орамтир, -'бйнафша 
рангли, 1\атти1  ̂ пустли, 
запас озик моддаларга 
бой, шохсимон булиб, 
но1^улай шароитни туп- 
ро!^да утказади ва ба- 
з^орда усиб меватанага

199-раем., Зооспоранинг тузилиши, А — хив- 
чинларнинг• Мчойлашиши ва тузилиши; 1 —  ор­
ка томонда урнашган силлш^ хивчин, 2 —  олд 

айланади, Масалан, бу- томонда урвашган патли хивчин, 3 — 4- с ш -  
ни шохкуя замбурурида ва патли икки хивчиапи зооспора; Б — 

кузатиш мумкин зооспоранинг ултромикроскопда куриниши;
 ̂ ^ ■ - Я — ядро; Я/С— ядро 1^алпокчаси; X — хивчин;

М — митохоидрий, К —  кинотома^ Ц —  центро-Ж и н сси з купайиш. Бу
икки хил усулда боради: сома,, В —  патли хивчин тузилиши; МН  — 

зооспоралар ' эндоген йул мастигонемалар,

бидан гифлар учидаги
зооспорангий ичида тараккий этади, унинг ичида бир ёки икки 
хивчинли зооспоралар етишади, Зооепораларнинг хивчинлари 
силли!^ ёки туклпдир (200- раем). Зооспора етилгандан сунг 
зооспорангий деворларини ёриб чи1^иб, сувда сузиб, биронта 
субстратга ёпишиб усади ва янги индивидга айланади, Бун­
дай усул билан купайиш хитридиомицет, оомицет ва гифохит- 
риомицетеимонлар синфларига оиддир,

Зигомицетсимонлар синфининг вакиллари епорангий спо­
ралари хосил килкш билан купаяди, Бу споралар хам зооспо­
рага ухшаш спорангий ичидаги куп ядроли моддаларва були­
ниб, бир канча бир ядроли шарсимон ва пуст билан уралган) 
харакатсиз епоралар зсосил килади. Спорангий ичида эндоген 
йул билан хосил булган бу спораларга спорангий спора  д е­
йилади, Спорангий споралар жуда майда булиб, шамол ёрда­
мида ёки хашаротларга ,ёпишиб, атрофга тар1^алади, Бундай 
спораларнинг зсосил булиши замбурурларнинг сув муз^итидан 
ер бетига чи1^иб усиши билан борли1^дир.
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200- ррс-м. Замбуруклариииг спора >^осил 1̂ илувчи органлари:

]—спр^легниянинг зоэспорангияси; 2 т—мукорпипг спорангийси; д, б—етклиб ёрил- 
ггн спорангий; 3 — пенциллиумпинг конидия спорали конидия банди, 4 — халта­

ча ва унинг ичида аскаспоралар; 5 — базидияспоралар.

К онидияспоралар билан купайиш.. Бу усул цуру!^ шароитга 
мослашган юксак замбурурлар учун хосдир. Конидияспора 
конидиябанд  деб аталадиган алоз^ида гифнинг учида вузкудга 
келади. Конидиябанднинг учидаги з^ужайра думало1^лашиб, 
нозик тнзма занжирча )^осил р^илади. У етилгандан сунг тиз- 
малар узилиб, тар{^алиб кетади. Конидияспоралар экзоген,, 
яъни еиртдан зсосил булади. }^ар бир тур замбурур узига хос 
шохланади.

Ж и н си й  купайиш.. Замбурурларнинг бу хилда купайиши 
дейтеромицетеимонлар синфидан бош1^а з^амма замбуругларда 
учрайди. Мазкур жараён асосан учта гуруз^га булинади; г а ­
метогамия, гаметангиогамия ва соматогамия (201- раем).

1. Гаметогамия тубан за-мбурурлар'да ривожланган булиб, 
сувутлардаги каби, изогамия, гетерогамия ва оогамия йули 
билан седир булади. Купчилик замбуругларда оогамия йули 
бил'ан купайишда з^аракатеиз тухум з^ужайранинг урурланиши- 
да антеридий усимтаси иштирок этади, айрим вакилларида ту- 
>:ум хужайранинг уругланиши сперматозоидлар ёрдамида со­
дир булади.

2 . Соматогамия базидиомицетсимонлар синфига хос. Бунда 
жинсий з^ужайралар иштирок этмасдан, фак;ат мицелий сома- 
тик :!уужайралари иштирок этади.
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3 . Гаметангиогамия 'зигомицетсимон ва халтачасимон зам­
бурурлар синфларига оид булиб,^ з̂ ар хил тупдан ч я щ а п  гиф­
лар учлари билан бир-бирига караб. усади ва учи буртиб ши- 
шади. Учларинииг туташган жойида уларни бир-биридан аж- 
ратувчи туси}хлар пайдо булади. Кейин бу туси1<; э-рийди, мод- 
далари эса бирлашиб кетади. >цосил булган зигота зигоспора  
деб аталади. Бир оз тиним даврини кечиргандан сунг у усиб, 
ц и щ а  спорангийбанд ичида шохланмаган ёш епорангийга айла- 
нади, бу эм брион спорангий  деб аталади^

Зигота > о̂сил {^илувчи з^ужайралар З^амиша диплоидли бу­
лади. Ядролари зигота }^осил булиш жараёнидагина жуфт- 
жуфт булиб 1^ушилади.

Бу 1^ушядролар зигота усган ват^тида редукцион булинади, 
натижада гаплоид ■ споралар хрсил булади. Эмбрион споран­
гийси оддий спорангийдан иккала жинсга хос булган белгила- 
рининг борлиги билан фар!  ̂ !^илади. Оддий спорангийнинг спо­
ралари ¿)а)^ат бир хил жинсий белгиларга эга булган спора- 

.лардан "ташкил топади. Халтачали замбурурларнинг жинсий 
купайиши гаметангиогамияли булиб, уларда жинсий органлар 
анча дифференциглашган булади. Уррочи жинсий аскоген
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__Пиронема (Ругопета) замбурури жинсий органларшшпг ту-
зилиШи^'ммда халта ва аскаспораларнинг ,'^осил булиши. 1 — бир ту­
да жинсий органлар (а —  рскогон; т  —  трихогина; ан— антеридий 
сую 1хлигининг трихогина буйипчаси ёрдамида аскогонга 1хуйилиши 
(«урурланиш»); 3— кущядроли аскогон гифларининг таравдий этиши 
(асг — аскоген гифлар), 4 — халта ва ^^алг^аларнинг ?(осил булиш схе­
маси (ЭЯ — эркак ядро, уя —  уррочи ядро), 5 —  икки ядроли ёш 
халтача ичида битта копуляцион ядронинг хрсил булиш усули (КЯ— 
конуляцион ядро), 6 —  8 халтача ичида ядронинг редукцион б̂ ?ли- 

ниши, 9 —  аскаспораларнинг хрсил булиши.

ИПСИМОН трихогйнадан иборатдир. Трихогина оркали эркак 
жинсий орган антеридийнинг сую}^лиги ок^иб, аскоген 1^оринча- 
сига боради. Аскоген ичида фа1хат хужайра плазмаси 1̂ уши- 

лади, ядролар эса кушилмасдаи бир-бирига Я1^инлашади ва 
дикарионлар  з^осил булади. Аскоген плазмаси бир-бири билан 
кушилгандан сунг тиним даврини кечирмасдан аскоген гифлари 
усиб ч щ а ц и , аскоген иплари ичида дикарионлар хам кутари­
либ, кейин булинади ва халтачалар }^осил булади. Халтачалар 
ичидаги ядролар мейоз ва митоз йул билан булиниб, 8 та  
аскоснора эндоген йул билан >̂ осил булади (202- раем).

Жинсий жараён натижасида ^̂ осил булган аскоспоралар 
етилгач шамол ёрдамида тарр^алади ва усади, гаплойд ядроли 
мицелийга айланади. Базидияли замбуругларнинг жинсий ку- 
пайищи икки ^хужайра протопластининг узаро душилишидан 
бошланади. К,уш ядроли, яъни дикарионлар хрсил булгандан;
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203- раем. Базидия ва базидияспоранинг тар3 1 1̂ и̂й этиш тасвири:

ядролар, Б — илмок;ли тугунчанинг ^^осил булиши. В — Г — дикарионларнинг 
•булиниши натижасида т5>ртта ядронинг хосил булиши, Д'— Ж—х,ужайраиинг булинишидаи 
«азиди^инр ризожланиши, 3 — дикарионларнинг кушилишидан диглоид ядронинг }^осил б?-- 
лиши, м базидия ичидаги диплоид ядронинг б^линишидан тУртт а ядро хосил булиши

К. — базидияспоралар.

сунг ядролариинг г^ушилиши содир булади ва диплоид хромо­
сомали з^ужайрага айланади, сунгра редукцион булинади. Н а­
тижада 4 та ^ужайра ядроси зсосил булади. Бундай споралар 
базидия'хужайрасининг сиртида етилади (203- раем).

Жинсий жараён натижасида 5;осил, булган базидияли спо­
ралар усиб, биттадан гаплоид ядроли мицелийга айланади. 
.Дейтеромицетеимон замбуругларнинг бутун } а̂ёт цикли гап­
лоидли давр билан утади, чунки уларда жинсий купайиш со­
дир булмайди

Замбуругларни классификациялашда уларни энг муз^пм 
белгиларига, жумладан, хивчинларнинг жойлашиши ва тузи- 
лишига, жинссиз ва жинсий купайиш хусусиятига, з^ужайра 
деворининг тузилишига ва полисахаридлар таркибига г^ара- 
лади, Ю1^орпда айтилган белгиларга асосланиб, замбурурлар 
булимини 7 турга 'аж рати б урганиш мумкин.

1. Хитридио^ицетсимонлар (СЬу1г4Й1о т у е е 1ез) нинг мице- 
лийси бошлангич }<;олда булиб, вегетатив танаси одатда пуст- 
сиз, 5̂ ужайра девори йу1 .̂ Жинссиз купайиши зооспоралар 
ёрдамида содир булиб, зооспора фа1^ат битта силли!^ хивчинга 
эга. Жинсий купайиши гаметагамия ёки оологамия, з^ужайра 
деворида хитин ва глюкан учрайди.

2 . Гифохитриомицетсимонлар (НурЬоаЬу1г1о т у с е 1ез) веге­
татив тана ва бир з^ужайрали булиб, ялангоч ризомицелий 
зсосил 1^ила1ди. Жинссиз купайиши шохланган бир хивчинли 
зооспоралар ёрдамида содир булади, Дужайра деворларида 
хитин ва целлюлоза учрайди.

3 . Оомицетсимонлар (О отусе!ез)  мицелийси ривожлангая, 
лекин }^уж:айрасиз тузилишга эга. Жинссиз купайиши икки 
хивчинли (хивчиннинг бири силлик ва иккинчиси шохланган)
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зооспоралар воситасида боради. Жинсий купайиш оогамия, з̂ у- 
лийра деворида целлюлоза ва глюкан бор.

4 . Зигомицет симонлар  {Zygomycetes) нинг мицелийси ях­
ши ривожланган булиб, купчилик вакилларида тана з^ужайра- 
сиз тузилишда. Жинссиз куцайиши спорангиаспора з^оси  ̂ 1;и- 
лиш билан боради. Жинсий купайиши изогамия, з^ужайра'де­
ворида хитин ва хитозан моддаси учрайди.

5 . Аксомицет симонлар  (А зсо тусе!е8) нинг мицелийси ях­
ши таравдий этган булиб, куп з^ужайрали. Жинссиз купайиш» 
конидияспоралар ёрдамида содир булади. Жинсий куиайишв 
гаметангиогамия, жинсий споралар эндоген йул билан халта­
чалар ичида тар'а1 1̂^ий этади. >!^ужайра деворида хитин ва глю­
кан учрайди. Ачит1^и замбурурларининг з^ужайра деворида 
хитин ва мании моддаси булади.

6 . Базидиомицет симонлар  (Ваз1с1ю т у с е 1ез) нинг мицелийси 
куп з^ужайрали. Жинссиз купайиши конидияспоралар ёрдами­
да содир булиб, жинсий купайиши эса соматогамия. Жинсий . 
купайиш споралари базидия деб аталадиган з^ужайралар усти­
да зсосил булади.

7 . ■Дейтромицетсимонлар —  такомиллашмаган замбурурлар 
(Оеи1е г о т у се !е з )— :^ужайрали, мицелий яхши тара1^1^ий этган. 
Жинссиз к^^пайиш конидияспоралар йули билан боради. Ж и н ­
сий купайиш анИ1̂ ланмаган. }(^ужайра деворида хитин ва глю­
кан учрайди. Юг^орида курсатилган синфлардан таш 5̂ ари, з'ам- 
бурурлар уртасида шундай гуруз^лар борки, уларнинг система- 
си зсозиргача аии1^ланмаган. М'асалан, трихомицетлар.

Тар 1^алиши ва ?^аёт тарзи '

Замбурурлар гетеротроф организмлар булганлигидан ку- 
пинча^усимлик ва з^айвон 1^олди1^ларида з^амда тирик ту1^има-г^ 
ларда яшаб, улар з^исобига сапротроф ёки паразитлик йули би- ) 
лан ози1^ланади. Айрим вакиллари сув шароитига мослашган 
б\"лса-да, аксарияти 1̂ уру»; ерда з а̂ёт кечиради.

Замбурурлар дастлаб сапротроф булиб, сувдан чи! 1̂ а̂ч 1̂ у- 
рув;ликка мослашади ва паразитлик билан з а̂ёт кечиришга 
утади. Айрим замбурурлар з̂ ам сапротроф, з̂ ам паразитлик 
Б;илишга мослашган булиб, уларга факультатив замбурурлар  
дейилади. Бундай замбурурлар дастлаб паразитлик 1^илиб, 1̂ у-,„ 
лай шароит содир булгач, сапротрофликка утадилар. Табиатда 

-доимий паразит замбурурлар з̂ ам учрайди. Улар тирик брга- : 
низмларда з а̂ёт кечирадилар, бундай замбурурларга ихтиёрий 
паразит замбурур  дейилади. Масалан, занг замбурури.

Тубан таравдий этган паразит замбурурлар купинча тирик 
хужайра ичида жойлашиб, ози!^ни суриб олади (204-^расм)  ̂
Мураккаб тарэ1 1̂^ий. этган замбурурларнинг мицелийси з<;у- 
жайра орали1^ларига ^/рнашиб, гаусториялари ор1^али тайёр 
ози}  ̂ модда билан з а̂ёт кечиради. .

Замбурурлар эволюция давомида з а̂р хил экологик ша-
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роитларда яшашга мос- 
лашган. Улар сувда, туп- 
ро1^да, дарахтларда ва : а̂й-' 
вонларнинг устларида яшай- 
ди. Шундай замбурурлар 
боркн, улар замбурурлар 
устида }хам паразитлик т̂ и- 
либ хаёт кечиради. Булар­
га микропаразит замбурур­
лар  дейилади.

Сувда яшашга моелашган 
замбурурлар ичида сапро­
троф замбурурлар з а̂м, па­
разит замбурурлар о^ам бу­
лади. Сапротроф зам бу­
рурлар сувдаги органик 
моддаларга бой чиринди- 
ларда яшаса, паразитлари 
эса сувдаги усимликларда 
ва ^хайвонларда паразит­
лик килади.

Тупро!^ таркибида уч­
райдиган замбурурлар энг 
куп тарЕ^алган булиб, унинг ' 
турлари куп. Бу замбурур-
лйр .тупро!^: устида баъзан 204. раем. Паразит замбуругларнинг ози^-

катта меватан^ ланиш усули. Л —  хужайин усимлик туь̂ и-

лади. маем ичида, паразит талломининг жойлашй-

■ ТупрОК;да учрайдиган ши; 5  — :^ужайра ичида жойлашган мице- 

замбурурлар тупрокдаги В-з^ужай ра оралирида жойлашган
^ 7 гаустория ли мицелии: 1 —  гаустория. 2 —

О р г а н и к  моддаларни чири- апрессор.

тиб, чириндили ш ароитяра­
тади. Баъзи замбурурлар куплаб ферментлар ажратади. Бу 
ферментлар усимликларнинг ёрочли 1хисмини ва датто целлю­
лоза, лигтинини парчалашга ёрдам беради.

Шундай замбурурлар г а̂м борки, улар юксак, усимликлар­
нинг илдиз атрофида тупланиб, микориза г;осил 1^илади ва туп- 
р01хдаги органик моддаларни суриб олишда унинг илдизларига 
кумак'лашади.

Амалий а^^амияти '

Замбурурлар инсон ^^аётида му:^им а)<;амиятта эга. 1̂ адим 
замонлардан бери инсон замбуругларни ози1 -̂ов{^ат сифатида 
истеъмол 1хилиб келган. Масалан, Урта Осиё хал1^лари 1хадим- 
дан 1^узи1^орин замбурурларини териб, уни ёрда {^овуриб истеъ­
мол Ерилиб келганлар. Ози1^-ов1хат сифатида истеъмол 1^илина- 
диган замбурурлар халтачали ва базидияли замбурурлардир.
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Европа ва Шарь^ий Осиё мамлакатларида вешенка, ёзги опе­
нок, кольцевик деган замбурур турларини маданиилаш^-ириб, 
уня ози!^-ов1^ат сифатида истеъмол 1^иладилар.

Ачит1^и замбурурлар эса саноатда (пиво, вино ва 1^андолат- 
чиликда) ишлатилади.

Баъзи замбурурлар биологик актив моддалар, ферментлар, 
органик кислоталар чи1^аради. Ана шу моддалар микробиоло- 
гняда ишлатилади. Пенициллин, цефалоспорин ва склероций- 
дан олннаднган алкалоид табобат соз^асида дорн сифатида 1 у̂л- 
ланилади.

ХИТРИДИОМИЦЕТСИЛадНЛАР С И Н Ф И — CHYTR1DI0MYCETES

Хитридиомицетлар сув шароитида усишга мослашган бу­
либ, сувутларида, умуртк;асиз з^айвонларда- паразитлик 1^ила- 
ди. Айрим вакиллари нам тупро{^ларда усувчи гулли усимлик 
баргларида х̂ ам паразитлик 1^илади. Сапротроф вакиллари 
сувга тушган усимлик новдаси, барги ва мевалари билан ознг -̂ 
ланади.

Паразит хитридиомицетларнинг вегетатив танаси усимлик 
ва }^айвон :^ужайраси ичига урнашиб, ов1^атни бутун танаси 
билан шимиб олади. Бунга осмотроф озт^ланиш дейилади. 
Улар бошлангич мицелий ёки ризомицелий зсосил 1^илади, ми­
целийда эса ядро бул11^айди. Ризомицелий ерга бирикиш ва 
ов1^атни шимиб олиш учун хизмат 1^илади. Хитридиомицет­
ларнинг г;ужайра деворида 6 0 % хитин булади. Жинссиз ку-’ 
пайиш зооспоралар ёрдамида содир булади. Зооспора зооспо- 
рангийда етилади. Баъзи хитридиомицеТсимонларнинг вегетатив 
танаси спорангийга айланади. Бунга холокарпик  шакл дейила­
ди. Баъзи вакилларида вегетатив тананинг бир 1^исми зооспс^^ 
рангийга 'айланади, бунга эукарпик  шакл дейилади. Жинсий 
купайиши хологамия, изогамия, гетерогамия ва оогамия йули 
билан боради. Гаметалар махсус гаметаигиялардан зсосил бу ­
лади. Зиготанинг усти хитин моддаси билан уралади ва циста-^ 
га айланади. Зигота диплридли фазада булиб, гаметалар ran-'" 
лоидлидир. Хитридиомицетлар орасида ■ зооепораларнинг 
сак,ланиб }^олиши, уларнинг эволюция даврида хивчинли­
лар F lageliatae гуруз^идан келиб чивданлигидан далолат бег 
ради.

Бу синф вакиллари учта тартйбга булинади: хитридилилар, Chyt- 
ridiales, бластоклидилилар Blastocladiales ва моноблефаридлилар 
Monoblephariales.

Хитридилилар тартиби —  Chytridiales

Бу тартиб уз ичига 80 туркум, 400 турни олади. Купчилик 
вакиллари сувда ва нам тупрок;да усувчи усимликларда па­
разитлик 1^йлади.

Вегетатив тана яланроч плазмадан иборат, купинча юмало!^
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=0 = -^
цилиндр шаклида, ризомице­
лий зсосил 1^иладн. Жинссиз 
купайиши зооспоралар ёрда-<
МИДа содир булади, баъзи ва­
килларида зооспоранинг ;[̂ оп- 
1 0̂1 ч̂аси булади. Зооспора но- 
1^улай шароитда цистага ай­
ланади. Бу тартибнинг ри- [ / ,  
вожланиш цикли 01р1с11и т  
у 1с1а е д а  яхши урганилган 
(205- раем). Унинг зооспора- 
си силли}^, бир хивчинли бу­
либ, хивчин ор{^а томонида' 
жойлашган. Зооспора зооспо­
рангийдан ажралиб чи1^иб, 
усимлик устига урнашади ва" 
пуст билан уралиб, уз сую1^- 
лигини усимликнинг эпидер-' 
мис сую1^лигига 1^уяди, сунг 
усиб, куп ядроли зооспоран-'
гийга айланади, х о л о к а р п и к ___ _
ш акл  деб шунга айтилади. /̂ 205-"^^? 01р!(Иит у1с!ае замбурури- 
Зооспора усимлик эпидерми-| Ч и я Г ^ а в д и ё т  цикли, /-зооспорала- 

сидан усиб чир^ади. Бундай ри; 2 — зарарланган хужайин г̂симлик

ривожланиш 5— 10 кун давом 
этади. Ез фаслида мазкур

5(ужайраси; 5 — хужайин усимлик ту- 
1̂ имасида паразит замбурур протопласти; 
4 —  хужайин усимлик ту1̂ имасида пара-

зооспоранинг усиши; 6 —  паразит зоо- 
спораларнинг бир- бири билан 1̂ ушили. 
ши; 7 —-зигота; 8 — зигота сую1̂ лигини 

.хужайин усимлик туг^имасига 1̂ уйили- 
шн; 5 — хужайин усимлик ту1̂ имасида 
паразитнинг цисталари: 10 —  циста ичи­
да ядроларнинг Е^ушилиши (кариогамия).

жараен бир неча марта так-' зит замбурурнинг зооспорангияси; 5 — 

рорланиши мумкин. '
Зооспора усишдан тухта-' 

са, гаметаларга ухшаб бир-1 

бири билан жуфт-жуфт булиб 
1^ушилишади. Хосил булган 
икки хивчинли зигота 1^алин 
пуст билан уралиб, цистага 
айланади. Цистага айланишидан олдин, зооспорангийда ядро-' 
лар узаро 1^ушилиб, кейин редукцион йул билан парчаланади.

Ольпидиум туркумининг муз^им вакилларидан бири О. Ьгаз- 
З1'сае (206- раем) дир. Бу карам кучатининг илдиз бурзи Я1^ини- 
даги илдиз пустлоги —  эпидермис з^ужайраси ичида паразитлик 
1^илиб,, «1̂ ора оё!^» касаллигини вужудга келтиради. Ольпидий 
билан касалланган карам кучати ту1^имаси 1^ораяди, сунг чи- 
рийди ва нобуд булади. Усимлик тук;имаси ичида паразитнинг 
ялангоч протопласти булиниб, шарсимон ёки найсимон усим- 
тали зооспорангий зсосил 1^илади. Зооспорангий ичидаги бир 
хивчинли зооспоралар усимталарй ор1^али тапщарига чи1^ади 
ва нам тупро}^да з^аракат е;и л и 6, с о рл о м  карам кучатининг ил­
диз эпидермисига жойлашади ва усимлик з^ужайраси ичига 
;уз протопластини 'к^ят . Зооспора з<;ужайра ичида усиб купая­
ди ва 2— 3 кундан кейин вегетатив тана яна бир хивчинли
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о- расм>^ — ольпидиум — 01р!(1!ит Ьгаззшае карам илдиз буйинчаси ту- 
— зооспорангийлар^ 2[— зооспоралар^ 3 — паразитнинг яланточ 

протопласта, 4 — паразитнинг тиним давридаги споралари; 5  — рак билан 
касалланган картошка тугунакларининг таш1̂ и куриниши.

зооспоралар зсосил ь^илади, унинг тара!^1^иёт цикли яна кайта- 
дан бошланади. ' ■ '

Ольпиднй парниклардаги карам кучатлари ва сернам туп- 
ро1^лардаги нухат з^амда т^изил шура илдизида паразитлик 1<;и- 
лади, з^осилдорликнинг камайишига сабабчи булади. Ольпи- 
дийнинг тиним давридаги спораси (цистаси) юлдузсимон шакл­
да булиб, 1^алин пуст билан 1^опланган. Парникларни тез-тез 
шамоллатиб туриш, кучатларни меъёрида сугориш унга 1^арши 
курашнинг энг муз^им чорасидир.

Синхитриум туркуми 5 упсЬу1г1и т .  Унинг вакиллари гулли 
усимликларнинг барг, поя ва илдизларида паразитлик 1^илади 
(206- раем) . Улар орасидан Епс1оЫо11с и т  тури картошка тугу- 

накларида рак касаллигини келтириб чиг^аради.
Бундай паразит билан касалланган картошка тугунаклари 

калин пустли, гадир-будир, ичида эса паразитнинг цистаси б у ­
лади. Циста ичида сорус, сорус ичида 5— 9 зооспорангий ва 
300 га щ ш  зооспора етишади. Зооспора зооспор'ангийдан чи- 
1\иб, бутун ёз буйи соглом усимликларни зарарлантиради. К у з ­
да эса картошка тугунаклари ичига паразитнинг тиним д ав ­
ридаги спораси (циста) жойлашиб олади. Бундан таш1^ари, 
тиним давридаги спора тупровда з а̂м узо1  ̂ ва1^тгача сацлани- 
ши мумкин. 1̂ улай шароитда циста усиб, зооспора зсосил 1 и̂л'а- 
ди, лекин бундаги зооспорада соруслар булмайди.

Олимларнинг куватишларига к;араганда, ольпидиум ва син­
хитриум зооспоралари усимликларни вирус билан касалланти- 
ради.

Картошканинг рак касаллиги Америка, Еарбий^ Европа, 
Жанубий Америка ва Япенияда кенг Ттвр1^алган булиб, з̂ о- 
силдорли^ш 50— 6 0 % паеййтириб юборади. Бизда тупро^ни
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207-раем, л — 1̂ арарай чангидаги ризофидиум (Rhizophydium poll inis) 
ризомицелийсининг бошлаииши; Б — сувутида паразитлик ¡^илаетган по- 

лифагус (Polyphagus euglenae);

I — эвглена талломида паразитнинг ризомицелийси билан зооспораларн, 2 — спо­
рангий, 5 — жинсий жараён, 4~  зигота.

дезинфекция 1^илиш, мазкур касалга чидамли картошка нав- 
ларини селекдиялаш йули билан бу касалликка 1^арши кураш 
олиб борилади.

Ризофидиум туркуми Rhizophydium. Унинг вакиллари ĵ aivt 
сапротроф, з а̂м наразитдир. Ризофидиумнинг зооспораси суб­
стратга тушгач пуст билан уралиб, ичкарига шохланган ядро­
сиз ризомицелий }^осил 1^илади. Зооспоралардан } о̂ли булган 
зооспорангий тез усиб, з^ажми катталашади ва янги зооспоран- 
гийга айланади. Масалан, (207- раем. А) »;арагай чангидаги 
ризофидиум. Жинсий купайиши гаметангиогамия. Эволюция 
жараёнида хитридиомицетларнинг ризомицели анча ривожла­
ниб боради. Масалан, буни Polyphagus туркуми турларида ку- 
затиш мумкин.

П олиф огус евглена  Polyphagus euglena ?харакатснз з о̂лД̂  
евгленаларда паразитлик 1^илиб яшайди. Унинг бир хивчинлй 
йирик сари!^-}хаворанг зооспораси }^аракатдан тухтаб, пуст Хо­
сил 1^илади ва евгленанинг ^хужайраси ичида 50 га яг^ин ипси­
мон шохланган ризомицелий з^ужайраларини ураб олади.

М азкур паразитнинг зооспораларн ривожланиб, халтачага'
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ухшаш зооспорангий зсосил 1^илади. Шундай сунг унинг ядроси 
зооспорангийга утиб, бир неча марта булингач, у ердаги мод­
далар айрим зооспораларга айланади. Зооспорангий деворла- 
ри йиртилиб, ундаги зооспоралар сувга чи1^ади ва яна евглена 
талломига ёпишиб ривожланади.

Жинсий купайиш полифагусда ^ам маълум. Бу жараён оз'и1̂  
етишмаган ва1^тда содир булади. Бунда ризомицелий учларида 
дастлаб пуфакчалар }<;осил булади. Эркак жинснинг пуфакча- 
лари ургочи жинсникига к;араганда анча кичик булиб, уз су- 
Ю1̂ лигини йирик пуфакчаларга 1̂ уяди, шундай сунг тиним д ав ­
ридаги спора (циста) зсосил булади. Б у  жараён 12 соат давом 
зтади. Зигота бир неча ой давомида усиб, зооспорангийга ай­
ланади (207- раем, В).

Бластокладлилар тартиби— В1а51ос1ас1|а1е8

Бу тартибнинг вакиллари чучук сувларда нобуд булган 
з^ашаротлар ва усимлик 1^олди1^ларида сапротроф з^олда яшай­
ди. Баъзи вакиллари умурт!^асиз з^айвонлар (майда чивин, 
пашша, искабтопар) да паразитлик билан зсаёт кеч.иради.

Уларнинг талломи плазмодий ва мицелий шаклида булиб, 
з^ужайранинг асосий ь^исмини хитин ташкил этади.

Жинссиз купайиш зооспоралар ёрдамида боради. Зооспора- 
нинг ор1^а томонида фа1^ат битта силли!^ хивчини булади. Ш у 
хивчин ёрдамида амёбоид з^аракат 1^илади. Бундан таш1^ари 
зооспоранинг ядроси 1^алпо1^чали булади (208- раем).

Жинсий купайиши изогамия ёки гетерогамия, купчилик 
вакилларида жинсларнинг галланиши кузатилади. Диплоидли 
спорофитдан зооспора ёки циста зсосил булади, циста усишдан 
олдин унинг диплоидли ядроси редукцион булиниб, ундан гап­
лоидли зооспоралар чи1^ади. Бу зооспораларнинг усишидан га- 
метофит наел берувчи орган тара1^1^ий этади. Уларнинг гаме-

208-раем. Целомицесс (Оое1ототусе5) тимимидаги споранги ясидаи зоо­
споралар чив;иши.
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талари зооспорадан анча кичик, аммо баъзи турларида эркак 
ва уррочи гаметаларнинг катталиги бир хил б'/лади.

Мазкур тартибнинг вакилларидан бири аллом ицесс  (А1!о- 
т у с е з )  дир. У  асосан сувда усимлик ва :;хашаротларнинг 1 о̂л- 
ди1^ларида сапротроф ^^олда яшайди. Унинг мицелийси 1 см 
узунликда булиб, пупанак ^ о̂сил 1^илади. Мицелий шохланган 
гифлардан иборат. Гифнинг ички 1^исмида сохта бугинлар бу­
либ, орасида споралар жойлашади. Мицелийнинг сохта бугин­
ли 1^исмида зооспорангий ёки саргиш рангдаги циста :?хорил 
булади. Бу замбуругнинг спорофит наслидир.

Зооспораларнинг усишидан гаметофит наел берувчи замбу­
руг ривожланади. Эркак ва ургочи гаметангийлар устма-уст 
жойлашган булиб, ургочи гамета эркак гаметадан катталиги 
ва )харакатининг сустлиги билан ажралиб туради. Ургочи га-1 

мета сиренин  номли жинсий гормон ажратиб, эркак гаметани 
узига жалб этади. Зиготанинг усишидан спорофит наел тара!^- 
1 и̂й этади (209- раем).

Эволюция жараёнида бластокладиялиларнинг талломи бор­
ган сари йириклашиб боради, изогамия гетерогамия билан 
алмашиниб, наелларнинг галланиши руй беради.

209- раем. Аломииесс (АПотусез агЬи5си1и5) замбурурининг таращиёт 

цикли: Л — спорофит, 7 — зооспорангия, 2 — циста, £ — гаметофит ва 
ундан чи1хаётган гаметалар.
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Моноблефаридлилар тартиби Monoblepharidales

Бу тартйбга кирадиган замбурурлар табиатда асосан баз^ор 
ва куз ойларида пайдо булади, тоза ва ч у ч ук , сувларда усим­
ликнинг мева ва шохчаларн з^амда нобуд булган з^ашаротлар- 
нинг устида урнашиб, 1— 2 мм узунликдаги, ок; ва 1^унгир туС- 
даги мицелий з^оеил !^илади, сапротроф з а̂ёт кечиради.

Уларнинг мицелийси жуда ингичка ризоидларга зга булиб, 
шу рнзоидлари ёрдамида атроф муз^итга урнашади. Мицелий 
гифларга ажралган, лекин бугинлари ñyi .̂ Гиф учларида к у­
пайиш органлари жойлашган. Буни м оноблеф арис  МопоЫер- 
h'aris туркуми вакилларида куриш мумкин. 8— 1Г С  з^ароратда 
гифнинг учларида цилиндр шаклидаги 'зооспорангий зсосил 
булиб, мицелий юп1^а парда билан з^ужайрага туташган булади.

Зооспорангий ичида зооспоралар етишгач, унинг учидаги 
кичкина тешикча орг^али бир хивчинли, хивчини силлик, ва ор- 
1̂ а томонида жойлашган зооспора ажралиб чнцади. Шундан 
сунг зооспора зооспорангий деворига ёпишиб, кейин ундан а ж ­
ралади, сувда амёбит з^аракат 1 и̂либ,  ̂ биронта муз^итга жой- 
лашади, пуст билан уралади ва икки" томонга усиб, ризоид 
з;;амда гиф зсосил 1^илади. Орадан бир к,анча вацт утгач, гиф4 

нинг ён томонидан янги зооспорангий симподиал ривожланади. 
Демак, моноблефариснинг вегетация даврида бир талломда 
зооспоралар бир неча марта такрорланиб туради (210- раем).

Жинсий купайиши —  оогония. Сувнинг з^арорати 20— 2 Г С  
булганда талломда антеридий ва оогония .етишади. Антеридий

21 С-раем. Л —  моноблефарие (Monoblepharis):

1 — зосспорангия, 2 — антеридий, 3 — 4 — оогоний. 5 — зигота, Б — моноблефарелла 
(Monoblepharella), 6 — 8 — замбуругнинг оогоний, антеридий ва зиготаси.
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оогония остида булиб, ундан 4— 8 тагача сперматазоид етиша­
ди. Оогонияда битта тухумз^ужайра тар ащ и й  этади. Сперма­
тозоидлар етилган антеридий тешикчадан чи1^иб, сувда амёбаси­
мон з^аракат 1^илади ва оогонияга Я1^инлашади. Оогония сую1  ̂
модда чи1^ариб, сперматозоидларни узига жалб этади. Спер- 
матозоидларнинг фа1^ат биттаси оогония ичидаги тухумз^ужай- 
ра билан ¡^ушилади. Купчилик вакилларида урурланган тухум- 
зсужайра оогония ичидан чи1^иб, куп 1^аватли пуст билан урала­
ди ва ооспорага айланади (210- раем). Усишдан олдин ооспо- 
ранинг пусти ёрилади, ичидан мицелий усиб чщ^ади.

Тропик урмонларнинг тупро!^ бетида моноблефарелла тури 
учрайди. Унинг оогониясида бир ёки бир 1^анча тухумз^ужайра 
булади, тухумз^ужайра уруглангандан сунг оогония ичидан 
чи1^иб, сперматозоид хивчинлар ёрдамида бир неча ва1^т сузиб, 
зиготага айланади (210- раем, Б). Зигота узо!  ̂ ва 5̂ тгача 1̂ у- 
ру1^ликда са1<;ланиш 1^обилиятига эга.

ГИФОХИТРИСИМОНЛАР СИНФИ —  НУРИОСНУТРЮМУСЕТЕЗ

Бу синф бир - ярим мингдан орти1  ̂ турни уз ичига олади.' 
Уларнинг купчилик цисми денгиз ва чучук сувларда усувчи 
сувутларда, айрим вакиллари з^атто умурт1^асиз з^айвонлар- 
да з̂ ам паразитлик 1^ил'ади. Сапротроф вакиллари сув ичидаги 
усимлик ва )^айвон ¡^олди^ларида г;амда нам тупрор^ларда 
яшайди.

Вегетатив тана бир х^жайрали яланроч ризомицелий зсосил 
килади. Лчинссиз купайиш зооспоралар ёрдамида боради. Зоо- 
спораси бир хивчинли шохланган булиб, хивчин зооспоранинг 
олд {^исмидан чи1^ади. Бу хусусияти билан бош1^а замбурур­
лардан кескин равишда ажралиб туради.

ООМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ —  ООМУСЕТЕЗ

Б у синфга асосан сувда усувчи усимликларда, умурт1^асиз 
з^айвонларда, амфибия ва бали!^ларда, 1^уру1^ликдаги гулли 
усимликларда паразит з^олда яшозчи замбурурлар киради. 
Уларнинг айримлари тупроеда з̂ ам яшайди.

Оддий тузилган вакилларида вегетатив тана бир з^ужайра- 
лн, баъзиларида .з^ужайрасиз тузилган мицелий булади. Ж инс­
сиз купайиши бир хивчинли: баъзи икки хивчинли зооспоралар 
билан, айрим турларида конидияспоралар воситасида содир 
булади. Жинсий купайиши оогамия, оогоиий ичидаги тухум- 
хужайра яхши тара1 [̂^ий этади. Антеридийдан гаметалар ри- 
вожлан,майди ундан тухумз^ужайрани урурлантирадиган усим­
талар чи1^ади, бу усимталар усиб оогонийга киради ва прото- 
илазмасининг бир 1^исми -з^амда битта ядроси билан тухумз^у- 
жайрага боради (211- раем, 4 ).

СЗомицетлар бош1^а зам бурурл ардан  икки хивчинли булиш и, 
бири силли!^ ва бири ш охланган зооспоралар зсосил цилиши би-
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211-раем. Сапролегния —  8арго1е§п1а: 7 —  зооспорангийдан зооспоралар­
нинг чи1хиши; 2 —  бошланрич зооспора; 3 — иккиламчи зооспора; 4 — 
жинсий органлар —  антеридий ипчалари пора ор 1хали оогонийга урнаш­

ган.

лан фар!^ г^илади. }^ужайра деворларида хитин кузатилмайди. 
}^ужайра деворларида целлюлоза ва глюкан булади. Оомицет- 
лар ю1^орида келтирилган характерли белгилари билан бош1^а 
замбурурлардан ажралиб туради. Уларнинг филогенияси ^ар 
хил хивчинли сувутлар билан борланган. Бу синф бир 5ханча 
тартибларга булинади. Уларнинг энг му>^имлари: 1) Сапро- 
леглилар Sadгolegniales; 2) Лептомитлилар Ьер1о т 11а1ез; 3) Перо- 
носпоралилар (Регопозрогакз) дир.

Сапролеглилар тартиби — 5арго1е§п1а1е8

Бу тартибнинг вакиллари сув остидаги }^ашарот ва усимлик 
К.олди1^ларида сапротроф ^ о̂лда озик^ланади. Баъзилари тирик 
бали1^ларда, 1^урбакаларда, умурть^асиз }^айвон таналарида, 
чучук сувутларида, денгиз сувутларида ва замбурурларда па­
разитлик 1^илиб яшаб, уларнинг танасида пупанак хрсил 1̂ и- 
лади.

Вегетатив тана микроекопик, х;ужайраларга булинмаган, 
худди хитромицетеимонларнинг вегетатив танасига ухшаш. 
Купчилик вакилларида вегетатив тана ривожланган, ^хужайра 
тусш^сиз мицелийга; эга.

Жинссиз купайиши икки хивчинли зооспоралар ёрдамида
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содир булади. Зооспоралар диморфизм' асосида хосил булади. 
Хосил булган зооспоралар икки хивчинли, хивчиннинг бири 
силли!^, иккинчиси эса тукли, ш'акли ) а̂м ) а̂р хил булади (211- 
расм, 2 , 3 ). Зооспорангий ичида г;осил булган зооспоралар 
зооспорангий учи ёрилгач сувга чи1^ади ва сувдаги улик ца- 
шаротларнинг сиртига ёпишиб, з^аракатдан тухтайди. Зооспо­
ралар хивчинларини йу1^отиб, пуст билан уралган холда янги 
мицелийга айланади.

Жинсий купайиши оогамия. Б у  жараён ози!^ланиш шароити 
ёмонлашган пайтда содир булади. Шунда мицелий учларида 
шарсимон буртма зсосил булади. Ургочи жинсий орган —  оого­
ний ичида бир ёки саккизтагача тухум з^ужайра етилади. Оого- 
нийда етилган мицелийнинг пастрорида цилиндр шаклидаги 
эркак :^ужайра —  антеридий тара1^1^ий этади, у оогонияни ураб 
олади ва тешикчаси орь^али уз цитоплазма ва ядросини оого­
ния ичига 1^уяди. Бунга сиф оногам ия  дейилади (211- раем, 4 ). 
Урурланиш натижасида куш1^аватли ооспора зсосил булади. 
Ооспора усишдан олдин унинг диплоидли ядроси редукцион 
булинади ва куп ядроли зооспорангийга айланади. Зооспоран- 
гийдан чш !̂^ан гаплоидли зооепораларнинг усишидан замбуруг­
нинг мицелийси тара[^1\ий этади. Бу тартибнинг эктрргелла 
(Ectrogella), питилла (РЬу1Ь1‘е11а), траустохитриум (ТЬгаиз1осЬу1г1ит) 
вакиллари бир з^ужайрали талломга эга (212- раем).

Эктрогелла чучук сув з^амда денгизларда учрайдиган диа­
том сувутларда паразитлик билан з а̂ёт кечириб, з^ужайра тар­
кибидаги хроматофорала’рни , емиради. Замбуруг диатом сув­
утининг вегетатив хужайраси ичида зооспорангий .^осил 1^илади. 
Зооспорангий ичидан бир хивчинли ва хивчини олд томонда 
жойлашган зооспоралар чи1^ади. Бу зооспоралар маълум ва{ т̂- 
дан сунг цистага айланади (212- раем, 2 , 4 ). Циста ичидан 
буйраксимон зооспоралар усиб чш^иб, хивчини ён томонда 
жойлашади. - »

Диатом сувутлариинг эктрогелла замбурури билан зарар- 
ланиши эрта баз^ордан бошл'аниб, ёз буйи давом этади.

Трауетохитриум туркуми вакиллари денгизда сифонли сув­
утлар В г1орз15 талломида паразитлик р^илади. Унинг талломи 
бир з^ужайрали ризомицелийдан иборат (212- раем, В ). А й ­
рим турлари 1^арарай чангчаеи устида хам учрайди.

Сапролегниялилар тартибининг муз^им оиласи сапролегния-. 
дошлар 5 арго1е^п1асеае дир. Мазкур оилага сапролегния  —  
Sapгolegпia киради. Бу замбурур нобуд булган з^ашаротларда, 
тирик балиь^ларда паразитлик !^илади. Уларнинг мицелийси 
:^ужайрага булинмаган булиб, биронта муз^итга тушиб к;олса, 
пупанак зсосил р^илади. Агар бирор сувли идишга улган пашша,

■ кумурска ёки озгина кайнатилган товук тухуми ташланса, ора­
дан турт-беш кун утмай, унинг сиртида ва теварагида о1̂  пу-

1 Д и м о р ф и з м  —  бир турга мансуб замбурурда ёки усимликда ташки ку­
риниши билан фар 1̂  циладиган икки хил белгининг мавжуд булиши.
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212- раем. Л — экетрогелла (Ес1го§е11а):

5упе(5га диатом сув5:’ти *?^ужайрасн устида ва остидя бошлан}-ич ноксимон зооспо­
ралар, унинг ёнида бушаган циста }^ужайралари ва буйраксимон иккиламчи зоо­
споралар; 2 — диатомея сувутининг иккита тиним давридаги спораси. Б — Ру11к- 
еИа уегпаИз; 1 — спорангийдан чиг-̂ аётган иккил?мчи зооспоралар; 2 — тиним дав­
ридаги спора ичидаги антеридиал :х̂ ужайра уругланиш пгйтида. Б — ТЬгаиз1ос- 
Ьу1г1ит; 1 — талломи; 2 — зооспоранинг з^осил б.̂ '-пиши; 3 — зооспораларнинг

чикиши.

панаклар ^ о̂сил булади. Бу пупанаклар замбуругнинг шохлан­
ган ва туси1^сиз }^ужайрага булинмаган мицелийсидир. Бундай 
мицелий ингичка ипга ухшаш гифлар }^осил к;илиб, му?хитга ур- 
нашади. Ор!адан бир неча кун утгач, хавои гифларнинг уч­
ларида цилиндрсимон шаклдаги зооспорангий }^осил бу­
лади.

Зооспорангий протопластининг парчаланиши натижасида 
булаклар }^осил булади, бу булаклар битта ядро ва протоплаз­
ма билан уралиб, икки хивчинли ноксимон зооспораларга ай­
ланади, Зооспоралар зооспорангийдан чи{^1^андан сунг ярим- 
соат сувда сузиб, му)хитга мослашади, пуст билан уралиб, ти­
ним ^холатига утади. Бироз ваК(Т утгач, тиним .^олатидаги зоо- 
спорага булиниб, узо!  ̂ ва1хт сувда сузиб, биронта му.^итга ур- 
нашади. Кейин эса хивчинларини узатиб, пуст билан уралади 
ва усиб мицелийга айланади (211- раем).

Жинсий купайиш ва1хтида мицелий учларида обгония ва 
антеридий тарац1<;ий этади. Оогония шарсимон шаклда, туеи!^
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билан мицелийдан ажралиб туради. Оогоний ичидаги прото­
пласт ва ядро бир 1^анча тухумх^ужайрага айланади.

Антеридий куп ядроли цилиндр шаклида б^'либ, туси1  ̂ би­
лан мицелийдан ажралиб туради. У  мицелийнинг антеридиал 
«шохчаси» да тарз1^1^ий этади. Антеридий оогонияга етиб, унинр 
пораси ор1>̂ али уз суюр^лигини оогонияга 1^уяди. Бир антеридий 
бир ёки бир неча тухумз^ужайрани уруглантиради. Урурлан- 
ган >сужайра ооспорага айланади. Ооспора усиб чи1^иш 1^оби- 
лиятини узо1  ̂ ва1^тгача са1^лайди. ^улай шароитда ооспора 
редукцион булиниб, куп ядроли зооспорангийга айланади. 
Унинг ичидан чи1 1̂ а̂н зооспоралар янги мицелий хосил 1^илади.

Нам тупро1^ларда усган лавлаги, нухат ва беда майсалари- 
нинг илдиз буризида аф оном ицес  (АрЬопотусез) паразитлик 
1^илиб, майса илдизини чиритади, натижада майса ь^уриб 1̂ 0- 
лади.

Липтомитлилар тартиби — Leptomitales

Бу тартиб замбурурлар 
сапротроф булиб, ичи чири­
ётган мева ва усимлик нов 
даларида куп учрайди. Улар 
нинг муз^им белгилари, бирин 
чидан, вегетатив тана гиф 
шохланган, сохта буринли 
шохла!нган ризоидларга эга 
булса иккинчидан, купайиш 
органлари бандли; учинчидан, 
айрим вакиллари, маса'лан, 

лептомитус (Ьер1о т 11из) ол-' 
тингугурт ва аминокислота- 
ларни узлаштиради.

Мазкур тартибнинг муз^им 
вакилларидан I.. 1ас1еиз! 
(213- раем, А) асосан ифлос 
зозур сувларида учрайди. 
Озикланиши ярим сапротроф.^ 
Унинг ингичка мицелий ва 
гиф учларида чузи!  ̂ цилиндр 
шаклидаги зооспорангийлар 
етишади. Жинсий ж'араёни 
>;озирча ани1^ланмаган.

Бу тартиб доирасид'а ри- 
пидиум (КЬ1р1(11и т )  туркуми 
вакилини сув ичидаги- чири­
ётган мевалар устида учра­
тиш мумкин (213- раем, Б).

213-раем. А — Ьер1огп11и5. Б — КЫр1- 
сИит;

/ — таллом ва зооспораигий; 2 — оогамия; 
3 — антеридий; 4 — зигота.
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Бу тартйбга 500 дан орти!  ̂ турлар кириб, улар ?̂ ар хил 
шароитда яшашга мослашган булади. Айрим турлари сувда, 
аксарияти 1^уру1^ликда яшаб, сапротроф ва паразитлик билан 
ози1^ланади.

Пероноспоралилар сапролегниялилардан жинсий з^ужайра ■ 
оогония тузилиши билан фарц 1^илади. Оогония ичидаги тухум 
з^ужайра атрофида протоплазмадан ташкил топган периплазма 
булади. Ооспора хосил булганда периплазма уни пуст билан 
ураб олади ва уни ноцулай шароитда 1^уриб 1^олишдан сак;- 
лайди.

Пероноспорали;1ар тартиби 1^уйидаги оилаларга булинади: питум- 
дошлар Р у 1Ь]асеае, пероноспорадошлар (Регопозрогасеае) ва альбуго- 
дошлар (Albuginaceae).

Питумдошлар оиласи— Ру1Ь1'асеае

Бу оилага оид замбуругларнинг тузилиши жуда содда. 
Сувда ва нам тупро1^ларда сапротроф ва паразитлик 1^илиб 
яшайди. Уларнинг вегетатив танаси 3 мкм калинликда, з^ужай- 
раси мицелийдан иборат. Мицелий муз^ит ичида ва сиртида 
усади.

Жинссиз купайиши икки хивчинли буйраксимон зооспора- 
лар воситасида содир булади. Бундай зооспоралар цилиндр 
ёки шар шаклида буртган зооспорангийларда етилади.

Оиланинг энг содда тузилган вакили —  зооф дгус  (2 оорЬа- 
^из) сувда яшаб паразитлик т^илади (214- раем, А ).  Уларнинг 
гиф ва мицелийси узидан ёпиш1^01  ̂ модда ажратиб, умурт1^аеиз

Пероноспоралилар тартиби — Регопо5рога1е5

214-раем. А — Zoophagus. £  — Ру1Ь1ит (1еЬагуапит;

1 — ёш зооспорангий: 2 зооспорангийнинг усиб пуфакча з^осил к.илиши; 3 — зооспо­
ра; 4 — жинсий жараён (марказда тухум хужайра — оогоний ва атрофида епишган

катта антеридий).
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}^айвонларга ёпишган з^олда паразитлик 1^илиб яшайди. Таби- 
атда Питиум (Pythium) туркумининг 140 га Я1 и̂н тури мавжуд.' 
Улар нам тупр01^ларда, чучук з^амда денгиз сувларнда кенг 
тар1^алган. '

Питиум дебар ий  (Р. debaryanum) нинг ингичка мицелийси 
карам, редиска, бодринг, тамаки, маккажухори ва дарахт ил- 
дизларида паразитлик 1^илиб з а̂ёт кечиради ва уларни нобуд 
1^илади. Унинг мицелийсида зооспорангий, оогония. ва антери­
дий тара1^кий этади (214- раем, Б ). Мицелий гифларининг уч­
ларида цилиндр ёкн шар шаклида буртган зооспорангийдан 
икки хивчинли зооспоралар етилади. Баъзан зооспорангий узи­
либ, конидийга ухш аб шамол ёрдамида з а̂м тар1^алади.

Пероноспорадошлар оиласи —  Peronosporaceae

Бу оилаиинг кенг тарг^алган туркуми фитофтора (Phytopht­
hora) дир. Фитофтора вакиллари картошка тугунакларида, 
помидор, мева баргларида ва итузумдошларнинг бош1^а тур­
ларида паразитлик р^илади. Булар орасида г^ишло!  ̂ хужалик 
экинлари учун энг хавфлиси Ph. infestans дир.

Фитофтора билан касалланган картошка баргларида i ô- 
рамтир, 1^унрир дорчалар пайдо булади, бу фитофтора мице- 
лийсидир (214- раем. А) . Замбурур мицелийси гаустория (сур- 
ричлар) билан барг ?^ужайралари ичидаги моддаларнинг осмо- 
тик босими ёрдамида суриб олади. Натижада картошка барги 
1^ораяди ва к,урийди. }^аво нам булган пайтларда 1^уриган кар­
тошка барги остида oi  ̂ морор з^осил булади. Бу —  замбурурнинг 
спорангий ва коиидиялари туплами булиб, уларнинг купайиш 
вазифасвии бажаради.

Спорангийси бир з^ужайрали, лимон ёки тухум шаклида, 
купинча баргнинг остки томонидаги оризчалардан ч и р ;и 6 , с и м - 

иодиал шохланган з^олда спорангийбандларнинг учларида ву­
жудга келади (216- раем, 1). Лимон шаклидаги зооспорангий- 
лар (215- раем. Б) тусик;лар билан туташган булиб, етилган- 
дан сунг узилиб, шамол ёрдамида бошк;а баргларга ва кар­
тошка тугунакларига кучиб ^'тади. Улар бир томчи сувда усиб, 
зооспорага айланади (215- раем, 3 ). Зооспора маълум Bai T̂ 
давомида сувда сузиб, кейин- юмало1^лашади ва усиб гифга 
айланади. )^осил' булган гиф баргнинг эпидермиси орг^али с о р  

усимлик ва тугунакларни зарарлантиради. Бу жараён купинча 
кечаси ёки эрта саз^ард'а содир булади. Ёрингарчилик тез-тез 
булиб турган кунларда картошка тугунаклари 7— 10 кунда бу- 
тунлай чириб кетади.

Зооспораигий намсиз мух;итда турридан-турри гифларга 
айланади. Бундай х;олларда спорангий спора шаклини олади. 
Шунинг учун картошка замбурури спорангийси конидиялар  
деб з̂ ам аталади (216- раем, 2 ).

Картошка замбурурининг мицелийси 1^ишни картошка ту- 
гунагида (215- раем, В) з^амда унинг чириган баргларида, 
тупрок;да санротроф х^олда утказади. Яхши ¡^уритилмаган ва
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215- раем. Phytophthora intestans А —  
зарарланган картошка барги; £  — кони­
дия банди; В —  зарарланган картошка 

тугунагининг кесилган 1^ис.ми.

216- раем. Phytophthora infestans. 
Зарарланган картошка абаргининг 

кундаланг кесими;

1 — конидияли конидиябандлр; 2 — ко - 
нидия; 5 — зооспора; 4 — конидий ва 
унинг ичидан зооспоралэрнинг усиши; 
5 — конидиянинг усишидан гиф :^осил 

булиши.

сараланмаган картошка тугу-накларида омборхоналарнинг сер­
нам шароитида ж уда тез чирийди. Бунга сабаб картошка зам- 
бурури амилаза ферменти таъсирида крахмални 1^андга айлан- 
тиради. Зарарланган картошка тугунакларида бактериялар 
ривожланиб, уни чиритади.

Картошканинг чириган жойларида замбурурнинг мицелий- 
ларида тиним даврини кечирувчи спора з^осил булиши мумкин. 
Шунинг учун картошка са1^ланадиган омборхоналар дезинфек­
ция 1^илиниши ва ерга фа{^ат соглом картошка тугунаклари 
экилиши лозим.

Замбурурнинг жинсий купайиши оогамия, ооспора камдан- 
кам }^олда тиним даврини кечиргач мицелийга ёки конидияспо- 
раларга айланади ва касал тарт^атишнинг янги манбаи булиб 
хизмат Р^илади,
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Фитофтора биринчи марта Европага 1845 йилда Америка- 
дан утган булиб, картошканинг ашаддий зараркунандаси з̂ и- 
собланади. Бу паразитни дастлаб 1861 йилда Де-Бари урган- 
ган.

Узбекистонда мазкур замбурур камдан-кам учрайди, чунки 
ёз мавсуми серёрин булмайди. Фитофторанинг бош1^а турлари 
200 дан орти1  ̂ гулли усимликларга паразитлик 1^илиб, ер юзи 
буйлаб тарцалган. Масалан, Ph. cambivora Ж анубий Европада 
кенг тар1^алган. У  каштан дарахтининг камбий з^ужайраларини 
емиради. Натижада каштан танасидан рангли сую1^лик 01^ади 
ва икки-уч йилда дарахт 1^уриб 1^олади. Бундан ташь^ари ёнро! ,̂ 
дуб дарахтлари >̂ ам бу замбурур билан зарарланиши мумкин. 
Тропик мамлакатларда усувчи нон дарахти, какао, пальма к а ­
би дарахтларда з̂ ам Ph. parasitica паразитлик 1^илиб, катта 
зарар етказади. Пероноспорадош оиласига тузилиши жиз^ати-' 
дан. мураккаб булган плазм опора  .(Plasmophora) ва переноспо- 
ра  (Peronospora) туркуми вакиллари з(ам киради. Буларнинг 
з^аммаси доимий паразит булиб, ер юзида усувчи усимликлар­
да яшайди.

Уларнинг куп ядроли з^ужайрасиз мицелийси таравдий эт­
ган булиб, хужайин усимлик ту1^имасининг ораларида суррич- 
лари билан озн1^ланади.

Жинссиз купайган ва!^тда хужайин усимликнинг барг ориз- 
часидан дихоматик шохланган спорангий ва конидияспора оси- 
либ туради. Конидияспора куп ядроли, юмало!^ ш'аклда булиб, 
шгШзл ёрдамида тарг^аладн. Бир томчи сувдаги конидияспора 
у си б )зооспора ёки гифага айланади. Вегетация даври охирида 
хужайин усимлик ту 5̂ имаснда ооспора з^осил булади. Ооспора- 
ниЕг усишидан гиф тараедий этади.

П'лазмоспора туркумига мансуб хавфли паразит замбуруг- 
лардан бизда токларда плазм оспора витикола (Plasmopora 
viticola) учрайди. У  токнинг яшил ^исмларида: новда, барг, 
рунча, гул ва меваларида паразитлик !^илиб, мильдю касалли­
гини келтириб чицаради. Замбурур мицелийси хужайин '̂'сим-' 
ликнинг баргидаги орнзчалар ор1^али з^ужайра оралирнга жой- 
лашиб, юмало!^ гауствриялари билан г0зи1^ланади. Зарарланган 
баргнинг устида capni^ дорл'ар пайдо булади. Баргнинг остида 
ок-яшил морор з^осил булиб, замбурурнинг бандли конидия- 
спорангийси жойлашади. 1 см2 баргда 3 млн. конидий спора 
булиши мумкин. Зарарланган барг кейинчалик бужмайиб ту- 
килади. Вегетация охирида ооспора з^осил 1^илади. Замбурур­
нинг тара1‘̂ !̂ ий этиши ооспоранинг усишидан бошланади. Унинг 
усиши баз^ор ойларида з а̂во намлиги 95 % ва з^арорат 13°С 
булган ва1^тда жуда жадал боради.

Замбурурга 1^арши кураш токни вегетация даврида уч-турт 
марта бордос суюг^лиги билан пуркаш, кузда эса токнинг пиш- 
маган новдалари ва баргларини куйдиришдан иборат булади.

П лазм онори гел и а н ш  (Р. helianthi)—  кунгаб®-1 а̂р. илдизида 
паразит#ик г^илиб, усимликнинг ус»ши ва ривожланишини су-
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217- раем. Albugo eandida. А — зарарланган усимлик эпидермис }^ужайраси 
ичида замбурурнинг спорангийлари; Б —  хужайин усимлик ту1̂ ималари ичи­

да замбурурнинг жинсий органлари:

Í —• оогоний; 2 ~  антеридий: 3 — ооспора; В — х;у-жайин 5^симлик т;^к;ималари ичида 
замбурурнинг гаустория (суртич) лари.

сайтиради. Замбурурнинг конидияспоралари баргнинг остида 
морор }^осил !^илади.

П ероноспора  (Peronospora) туркуми турлари з̂ ам куп б^- 
либ, спорангий банди дихоматик шохланган. Спорангийси зоо­
споралар )^осил 1^илмасдан мицелийга ёки конидияга айланади.
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Конидияспораларнинг з^осил .булиши уларнинг i^ypyi  ̂ шароит­
да яшашга мослашганлигидан далолат беради.

Перонос пора вакиллари гулли усимликларда паразитлик 1 и̂либ 
яшашга мослашган. Масалан, Р. tabaciana тамаки, Р. desructor, 
Р. Schachtii— лавлаги ва бош!^а усимликларда паразитлик 1 и̂либ 
яшайди.

Эволюция жараёнида пероноснорадошлардан альбугодош- 
лар оиласи ажралиб чи1 1̂ а̂н. Улар з а̂м 1^уру1^ликда усувчи юк­
сак усимлик з^ужайрасида паразитлик 1^илиб яшайдилар.

Уларнинг энг характерли белгиси конидиясининг хужайин 
усимлик эпидермисида шохланглаган тугногич дасталаридан) 
зооспоралар усиб. чик^ади. Ооспораси хужайин усимликнинг 
хужайра бушлигида з^осил булади (217- раем. Б).

Бу оиланинг асосий туркуми альбуго (Albugo) дир. Бу ’ туркум- 
нинг кенг тар1^алган турларидан бири альбуго кандидадир (А. can­
dida). Крестгулдошлар поясида, .хусусан жаг-жаг — Capsellá burso—  
pastoris ва семизутда —  Portulaca oleratíeae паразитлик 1̂ илиб яшаб, 
01̂  губор з о̂сил 1 и̂лади. Бу oi  ̂ губор спорангийдан иборат булиб, 
касаллик oî  занг деб айтилади.

ЗИГОМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ —  ZYGOMYCETES

Бу синфга 500 тур киради. Улар асосан 1̂ уру1̂ ликда ¡яшашга' 
мослашган. Айрим турлари усимлик чириндиларида, з '̂айвон 
1^олди1^ларида сапротроф озт^ланади. Баъзи турлари эса юк­
сак усиК1лВ(кларда, умурт1^асиз з^айвон ва одам танасида па­
разитлик цАлацп.

Зигомицетсимонларнинг шохланган, туси»;сиз, яхлит з^ужай- 
расиз мицелийлари куп ядроли. Мицелийнинг з^ужайра девори- 
да хитин ва хитозан моддаси бор.

Жинссиз купайиши эндоген спорангий ва споралар ёки ко­
нидиялар з^осил 1^илиш воситасида содир булади. Бу эса зиго­
мицетсимонларнинг сув муз^итидан чи1^иб, 1^уру1<;ликда яшашга 
мослашганлигидан далолат беради.

Жинсий купайиши зигогамия. Гаметаларга дифференция- 
лашмаган иккита тенг з^ужайра моддасининг биридан иккин- 
чисига утиб, узаро 5̂ ушилишидан куп ядроли гаметангия ёки 
тинимдаги зигоспора з^осил булади. Баъзан з^ужайралар i ŷ- 
шилмасдан, тинимдаги спора' з^осил булади. Бундай спорага 
азигоспора  де11илади. Тинимдаги спораларнинг усишидан гиф, 
гиф учларида эса спорангий з^осил булади. Зигомицетсимон­
ларнинг жинсий купайишида гетеротализм' з̂ ам кузатилади. Бу 
з^одис'а 1904 йили А. Блексли томонидан мукор замбуругида 
ани1^ланган. '

' Зигомицетсимонлар синфи 1^уйидаги тартибларга булинади: му- 
корлилар Mucorales эндомофторолилар Entomophthorales, эндогонли- 
лар Endogonalas, зоопаглилар Zoopagales;.

>• Г е т  е р о т а л и зм  Heíerotallismus — грек, heleros —  хил; Thallos 

тубан тананинг узаро 1^ушилиши.
ч
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Мукорлилар тартиби — Мисога1е5.

Мук'орлилар зигомицетсимонлар синфининг энг катта тар ­
тиби булиб, у 400 га Я1 и̂н турни бирлаштиради. Улар сапро­
троф булиб, тупро1^даги усимлик 1^олди1^ларида, усимликлар 
билан ози1^анадиган з^айвон гунгида, туриб 1<;олгг.ц овкат

1^олди{^ларида ва мева з^амда 
унаётган уруглар сиртида яшаб 

пупанак  з^осил 1^илади, А й ­
рим турлари з^айвон, одам . ва 
■{̂ алпок̂ чали замбурур таналари- 
да паразитлик 1^илади.'

Замбурур мицелийси шох- 
ланга«, буринсиз 01̂  гифлардан 

, иборат. Улар сунъий шароитда 
устирилганда мицелийси; _дариб, 
спорангийлар (з̂ осил Хилтан 
ва1^тдагина мицелий бугинлар 
билан ажралади.

01  ̂ пупанак мицелийси суб­
страт ичида ёки устида тара!^- 
1̂ ий этади. Мицелий гифларнинг 
учларида спорангий бандлари' 
тик кутарилиб чит^ади (218- 
р'асм. А ) .  Спорангий бандлари­
нинг учларида туси1  ̂ билан а ж ­
ралиб турган шарсимон бурт­
ма —  спорангий 100— 200 ммк. 
катталикда булади. Т̂ с̂и!  ̂ }ус- 
тзшча шаклида булиб, споран-' 
ГИЙ бушлири ичига киради ва 
колонка ?;осил 1^илади (218- 
расм, В ). Спорангий ичидаги 
куп ядроли цитоплазма бир 
1^анча булакларга булиниб, бир 
ядроли, думало!^ ва пуст билан 
уралган з^аракатсиз спораларга 
айланади. Бу споралар споран­
гий ичида .^осил булганлиги 
учун спюрангиспора дейилади. 

чСнорангий етилгач дастлаб са- 
рик,, кейин к^орамтир рангга 
киради,, Унинг усти майда тук­
чалар билан 1^опланган (218- 

218-расм. Мисог. Л-мицелийдан Р^см, Б) булиб, кальций окса- 
чивдаи спорангий бандида ур- лат -кислота з^осил 1^илади. Спо- 

нашган ёш спорангийлар,; 5  — спо- рангий пусти сувда ёки намли 
р а н г и й д а ж «  >^авода ёрилади ва ичидан чиц-
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1 а̂н спорангиспоралар шамол 
ёрдамида тар}^алади.

Баъзи мукор замбурурлар­
да жуда кичик спорангий з̂ о- 
сил булиб, унинг ичида бит­
та ёки бир неча спора етили­
ши мумкин. Бунга споранги- 
ола  дейилади. Нихоят, зам- 
бурурлари жинссиз купайган- 
да споралар хосил 1^илиш- 
дан таш1^ари бу жараён, ко­
нидияспоралар воситасида 
) а̂м руй беради.

Жинсий купайиши гаме- 
тангиогамия. Жинсий, купа-! 
йиш ва!^тида ) а̂р . х и л ' тупдан 
чивдан гифларнинг учлари 
бир-бирига 1^араб усади ва 
учи буртиб, шишади. Учлари- 
нинг туташган жойида улар­
ни бир-биридан ажратувчи! 
туси1^лар }^осил булади (2 Ю- 
р'асм), кейин бу туси1^лар' 
эриб ке'рди, куп ядроли ци-̂  
т о п л аз м а л ^  бирлашиб, яд-' 
ролари жуфт-жуфт булиб 1̂ у- 
шилади. Бунга кариогамия^' 
дейилади. Досил булган зиго- 
тали гифларнинг 1^олдиК;Лари 
сак;ланиб к;олади. Бунга по- 

, пук ёки шалдиро!^ дейилади.
Попукдан . хар хил шаклдаги
усимталар усиб чик.иб, зиготани ураб олади (220- раем). Зиго­
та тиним 'даврини утгандан сунг усиб, шохланган спо-‘ , 
рангибанд учида ёш спорангийга айланади. Бунга эм брион  
спорангий  дейилади. Зигота к;уш ядроли булгани учун усиш 
жараёнида редукцион булинади. Досил булган споралар гап- 
лоидли^ наелдир. '

Мукорлилар тартиби жинссиз купайиш хусусиятига кура, 
оилаларга булинади. Энг муг^им оиласи м укордош лар  (Мисога- 
сеае)дир. Уларнинг энг характерли белгиси жинссиз купайган 
ва1^тда куп спорали спорангий .з о̂сил булишидаднр. Споран­
гий бушлиридаги колонка 5̂ ар хил шаклда (шарсимон, нокси­
мон, конуссимон) булади.

219- раем. Мисог 1 — 4- зигогамия; 1 —  
гифларнинг бир- бирига Я!^инлашиши, 

спорангийга айланиши.

К а р и о г а м и я  —  грек. Cariogamia— щ ’шилиш; carion —  магиз, ядро, ga­
mos— 1̂ ушилиш.

2 Г а п л о и д  —  (грек, haploos ~  оддий, biontus —  яшовчи) —  гаплоид кро- 
масомали жинсий наел. '
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220-раем. А —  Rhizopus;

J — Спорангий банди; 2 — спорангий: 3 — спора, 4 — колонка; 5 — ризоидлар; 6 — сто- 
лонлар; Б — Absidia glauca; J — сралонларда спорангийларни жойлашиши; 2 — ё1̂ аси- 
мон колонка; 3 — суспензорли зигота тукчапари (С) билан ^опланган; В — А spinosa 

зигота тукчалар (С) билан чопланган.

Бу оиланинг му^^им вакили о/̂  пупанак  (Мисог) дир. У  т а ­
биатда кенг тар1^алган булиб, тупроь^да, гунгДа ва бошк;а му- 
^^итларда яшаб, oi  ̂ пупанак }^осил 1^илади. Oi  ̂ пупанак мице-; 
лийсидан шохланмаган спорангибандлар усиб чи1 '̂ади. Споран- 
гибандлар учвда шарсимон спорангийлар етишади. Бу споран- 
гийлар д-йстлаб г^унрир тусда булиб, сунг р^орамтир рангга 
киради.

O ĵ ' пупанак тупроеда органик моддаларнинг парчаланиши- 
да фаол иштирок этади. Масалан, М. hiemalis пектин модда- 
-ларни. парчалашда ¡^атнашади.

Мукор замбурурлари орасида паразитлари >̂ ам бор. М а са ­
лан, М. racemos'us 1^ушларнинг упкасини касаллантиради. 
М. paronychia одамл'арда дерматамикоз касаллигини келтириб 
чи1^аради. Баъзи турлари одамнинг марказий нерв системасини 
хамда эшитиш органларини касаллантиради.

Р изоп ус  Rhizopus табиатда кам 
тар1^алган булиб, мева, сабзавот, ку­
сак ва пахта толаларида яшайди ва 
кулранг м огор  з^осил 1^илади. Б у  тур- 
кумнинг муз^им белгиси Е;алин г;аваи 
гифлар ёки столонлар >;;осил 1^или- 
шидадир. }^авойи гифларнинг учла­
рида кулранг спорангий етилади. 
Спорангий ичида шарсимон колон- 
каси булади (220- раем, А ).  Rh. sto- 
lonifer —  мева, кусак ва пахта тола- 
сида яшаб, кулранг морор :г̂ осил 
лади; Rh. nodosus турлари саноатда 
органик кислота ва спирт олишда 
ишлатилади.

А б си д и й  A bsidia туркуми белги *̂ 
c n i p a S  б™ди!’Г-е'п7 - ларидан, бири йурон столонларга эга 
рангийдан споралгчжимг булишидадир. Столон учларида нок- 

отилиб чи1̂ иши. симои спорангийлар етилади. Иккин-
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чидан, гаметангийлари попукли ёки шалдиро!^ли (220- раем, 
Б, В ). Улар одам организмида паразитлик 1^илиб, орир касал- 
ликларни еодир 1^илади. Чунончи, А. еогушЬ11'ега одам орга­
низмида яшаб, нерв сиетемасини, А. septata эеа упкани зарар­
лайди.

Мазкур тартибнинг муз^им туркумларидан бири пилобус  —  
Р 11оЬо1из дир. Улар от гунгида купро!^ учрайди ва спорангий- 
сини тургор боеими кучи билан 2 м маеофага ирритнб юбориши 
билан бошК;а турлардан фарк; ¡^илади (221- раем).

Тамнидиум  Т Ь а т п 1с11и т  нинг спорангийбанди узун булиб, 
учи колонкали, куп епорали епорангийга зга. Спор'ангийУ 
бандининг ён томонида. ж уда куп кичкина, колонкаеиз епоран- 
гийлар булиб, ичида 4— 10 гача епора етилади. Бундай епоран­
гийга спорангиола  дейилади (222- раем, А ).  Бир епорали спо- 
рангиола фа1^ат хетокладиум  (СЬае1ос1ас11и т )  турларида уч­
райди (222- раем. Б). Улар боии^а мукор замбурурларда па-̂

г Г.1

сх.

222- раем. Л —  ТЬатп!(11ит (епорангий бандида урнашган спорангий ва 
спорангиоласи); 5  — СЬае£ос1 аб1 и т  (спорангийда урнашган 5 — зигота 
ва Сп —  спорангиоласи); В — 1 — 5 сурувчи )^ужайраларинннг (СД') хо­

сил булиш босцичлари.

разитлик }^илади. Хетокладиумнинг паразитлик хуеуеияти 
шундан иборатки, хужайин замбурур гифи паразит замбурур 
мицелийеига «¡араб уеади ва шохланади. Иккала замбурурнинг 
гиф учлари Я1<^инлашиб, бир-бирига теккандаи сунг, паразит 
замбурурнинг гиф учи бурин билан уралиб ривожланади, 
катталашади ва тортиб олувчи з^ужайрага айланади. Шундан 
сунг хужайин замбурурнинг цитоплазмаеи билан ядроси па-
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разит замбурурнинг ривожланган з^ужайрасига утади 
раем, В).

Эндогонлилар тартиби — Епс1о§оп1а1е8

(222 -

Улар' тупро1^даги усимлик 1^олди1<;ларида яшаб, сапротроф 
•озицланади. Замбурурнинг }^ужайрасиз мицелийси юксак усим­
ликларнинг илдизи билан симбиоз булиб яшайди ва эндотроф 
микориза^ }^осил килади.' Эндотроф микоризада замбурур 
гифлари усимлик илдизининг ички 1^исмида уралиб, илдиз тук"'' 
чалари вазифаеини утайди.

Эндогонлиларнинг мухим хусусияти ер остида меватана 
ёки споракарп > о̂сил килишидадир. 2— 3 см узунликдаги са- 
ри1  ̂ меватана гиф мицелийларнинг бир-бири билан р^ушилн- 
шидан хосил булади (223- раем, А ) .  Меватана ичида колону- 
касиз куп спорали спорангий (223- раем, Б) ёки зигота (223- 
расм, К) ёки хламидоспора (223- раем. В) жойлашган ■ бу­
лади. Спораларнинг тар1^алиши тупр01^да яшовчи умурть^асиз 
}^айвонлар ёрдамида содир булади. Гиф ва мицелийдан аж-

223-раем. Епс1озопе. А —  меватана; Б —  епорангий ва епоралар; В —  
хламидоспора; Г — К —  жинсий жараён ва зиготанинг х;осил булиши.

1 М и к о р и з а  —  лат. МикоггуЬ!га сузидан олинган булиб, тупроедаги баъ­
зи, замбурурларнинг юксак усимликлар билан к;ушилиб яшаши.
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ралган бир ядроли ва куп ядроли г;ужайраиинг 1^ушилишидан 
зирота }^осил булади,

Табиатда энг куп таркалган турларидан бири эндогоне латифлуа 
(Endogane latiflua) дир. Унинг етилмаган мева'1'анаси кесилса, ичи­
дан нимранг кизил «сутга ухшаш» суюклик чи( а̂дн.

Жинсий купайиши гаметогамия. Бири ингичка, иккинчиси 
бироз йугонлашга« гифлар бугин билан ажралиб, учлари би-j 
лан бирлашади. Кейин уртадаги бугин эригач, ингичка гифнинг 
цитоплазмаси ва ядроси йугонлашган гифга утади ва унинг 
цитоплазма )^амда ядроси билан }^ушилиб, зиготага айланади. 
Зиготанинг усти бир неча 1^ават пуст билан уралади (223- 
расм, Г— К).

Энтомофторалилар тартиби ~  Entomophthorales

Ер юзида энтомофторалиларнинг к;арийб 50 .тури учрайди.
, Асосан }^ашар.отлар, сувутлар з^амда д у р б а к а  ва калтакесак- 

ларнинг экстрементларида яшаб паразитлик р^илади. Мице­
лийси буринли, бир ёки к^п ядроли.

Жинссиз купайиши отилувчи конидиялар ёрдамида содир 
булади. Жинсий ку^ ^и ш и эса/и^огамия.' Лекин ¡^ушиладиган 
;^уж'айралар купинча бир ядрол'ига ухшаш булади.

.Бу тартиб вакиллари ичида кенг тарр^алгани энтомофтора 
Е. тизсаедир. Бу паразит замбурур кузда уй пашшаларини’ 
шикастлайди, касаллантиради ва нобуд ¡^илади.

224- раем. А —  Entomophthora miscae:

/ -- атрофида конидий сочилган пашша; 2 -т бандли конидий; 3 — конидийнинг ети- 
либ чиг^иши; Б — Basidiobolus rananim: 1 — бандли конидий; 2 — ажралэётган кони- 
диЯнинг уч кисми; 3 — конидия бандииинг учки кисми; 5 — в — жинснй жараён ва 

зиготанинг >;осил булиши.

279



Кузда уйларнинг ойна ва деворларига ёпишиб ётган улик 
пашшалар танасида бу паразитнинг конидиялари усиб чи^кан 
киска конидиябандлари осилиб туради. Конидиялар етилгач, 
конидиябандда руй берган босим билан 1— 2 см узокликка оти- 
лади ва бошка пашшаларга тушади, уларнинг танаси ичига ки­
риб олиб, гифлар з^осил килади. Кейин улардан яна конидия­
лар }^осил булади. Морфологик жиз^атдан бундай конидиялар 
бир епорали епорангиолаларга ухшаш булади. Чунки уларнинг 
атрофини шиллик модда ураб олган. Бу шиллик модда кони- 
дия-споранинг муз^итга ёпишиб олишига имкон беради {224- 
раем, А ).  '

Мазкур замбурурларнинг купчилиги з^ашаротларнинг , тан а­
си ичида паразитлик килиб, уларни з^алок килади. Шунга кура 
бу замбурурлардан з^ашаротларга карши биологик тадбир 
сифатида фойдаланилмокда.

Баъзи замбурурлар одам организмида паразитлик килиб, 
орир касалликларни ча1^иради. Масалан, базидиболус ранарум 
В а51с111оЬиз га п а г и т  Африкада одамнинг тери остидаги клетчат­
ка з^ужайраларини емириб, грануламатоз касалига чалин- 
тиради.

Замбурурнинг куп з^ужайрали мицелийси мух,итга урнашиб 
олгач конидийбанд усти буртиб, ундан бир дона овал шакли­
даги конидия етилади. Конидия етилгандан сунг конидиябанд- 
«инг устки кисми узилиб, худди ракета сингари отилади (224- 
расм. Б, 4— 4 ).

Замбурурнинг мицелий учидаги гифлар бир-бири билан ку- 
ш илади'ва жинсий купайиш еодир булади.

Конидияспора етилгач, усимликнинг барг ва новдаларига 
ёпишади. Уеимлик з^айвонлар томонидан истеъмол килинганда 
конидийспора з^айвон меъдасида ёрилиб, 8 та спора з^осил 
килади. Бу споралар куртакланиш йули билан купаяди ва г;ай- 
вон экекременти (ахлати) бил'ан, ташкарига чикарилади. М и­
целий учларида эеа, янгитдан конидийбандлар пайдо булади. 
Бу конидийбандлар бир-бири билан кушилади ва жинсий ж а ­
раён —  гаметогамия еодир булади.

Зоопаглилар тартиби —  Zoopagales

Мазкур тартибга кирувчи замбурурлар тупрокдаги чириган 
5'симлик баргларида, гунг устидаги амёба, нематод ва з^аша-' 
ротларда доимий паразитлик килади.

Замбурур мицелийси куп з^ужайрали ва ядроли булиб, ж у ­
да ингичка. Гифнинг уети ёпишкок, шунинг учун хашаротларни 
осонгина ушлайди ва гаусториялари билан хужайин организмга 
ёпишади. Жинссиз купайиши конидийлар воситасида содир бу­
лади. Конидий мицелийнинг ён томонида, узун занжир шакли­
да з^осил булади (225- раем. А ).
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Жинсий купайиши изогамия. Эн-’ 
докохлус Еп(1ососЫи8 туркуми ва­
киллари амёбада учрайди (225- 
рАсм, Б ).

АСКОМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ — 

А8СОМУСЕТЕ8

Аскомицетсимонлар синфи, зам­
бурурлар булимининг катта синфи 
булиб, унинг таркибига тузилиши 
ва хаёт тарзи хилма-хил булган 
30000 га я1^ин тур киради.

Бу синф , вакилларини1Гг хусу­
сияти купайиш ва!^тида споралар 
алохид'а халтача ичида з^осил б у ­
лади. Халтача ичида саккизта ас- 
коспора етилади (226- раем).

Аскомицетеимонлар-нинг вегета­
тив танаси шохланга^ гаплоидли 
мицелийдан иборат, мицелий бир. 
ёки куп ядроли, туси1>ли (бугимли) 
булади. Туси1^ мицелий деворлари­
дан марказга томон усиб, уртада 
очи1  ̂ жой 1^олади, бунга пора де-' 
йилади ( 197- раем). Пора ор1^али 
хужайранинг ядро, цитоплазма ва 
унинг юрганоидлари з^аракат 1̂ и-̂  
лади. Бундан ташр^ари, пора орр а̂- 
ли ози1  ̂ моддалар гифлардан утиб, 
}'сиш зонасига етиб боради.

Тубан тара1<̂ ь;ий этган аскоми- 
цетсимонларнинг айрим вакилла­
рида мицелий булмайди. Вегета­
тив тана бир }^ужайрали куртак- 
лардан ташкил топган. Бундай 
вегетатив танага сохта тана де­
йилади. Масалан, ачит1^и замбу­
руглар (230- раем). Вегетатив та- 
нада ха 5̂ и1̂ ий ту!^има фа1^ат па- 
разитликка ихтиеослашган ла-' 
бульбенлиларда учрайди.

Аскомицетли замбуругларнинг 
з^ужайра деворида 20— 25% хитин 
булади. Ачит{^и замбуругларида 
хитин жуДа 03 мивдорни ташкил 
этиб, 1%) га боради. Хужайра де- 
ворининг 80— 9 0 % ини глюкан 
моддаси эгаллайди.

225- раем. А —  Zoopage phanera:
I — амёба устида .̂ ’фнашган замбурур­
нинг гаусторияла^ри; 2 — замбурур­
нинг занжирсимон конидийлари, 3 — 
жинсий жараённинг бошлаииш босди- 
чи, 4 — зигоспора; Б — Endocochlus 
asteroide: 5 — амёбани Ŝ pa6 олган 
замбуруг талломи; 6 — замбуру® тал- 
ломидан зигоспора ва конидий банди- 
нинг :^осил булиши; 7 — конидий бан- 
дида конидийларнинг жойлашиши.
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226- раем. Ругопета отрЬ аЬаез 
замбурури жинсий органларининг 

тузилиши;

А 1 — антеридий; 2 -  аскогон; 3 — 
трнхогина; Б. Аскоген гифлари учи­
да халталарининг вояга етиши: В _
Мезойдан сунг ёш халтачанинг та- 
равдий этиши; Г. Етилгаи халта ичи­
да аскаспораларнинг цосил булиши

Аском ицетсим онларнинг тара!^- 
циёт циклида жинссиз , купайиш 
му^;им а^^амиятга эга. Жинссиз 
купайиш ва1'^тида }^осил булади- 
ган спора конидийдир. Конидий 
гаплоидли мицелийларнинг сирти- 
да :! о̂сил булади. Мицелий учида­
ги конидияларда зич 1^ушилган 
боглам )^осил булади, бунга хоре- 
мия  ёки спородохи  дейилади. М и­
целий учидаги гифлар урам ^ о̂сил 
килса —  ложа, ■ к>''зача ичида жой- 
лашса пикниди  дейилади,

Конидийлар замбурурнинг ве­
гетация даврида хосил булиб, тез 
тар1^алади.

Тубан тара1^[^ий этган аскоми- 
цетларнинг жинсий купайиши г а ­
металарга ажралмаган икки ми­
целийнинг . учларини 1^ушилйши) 
билан содир булади. Бундай }̂ у- 
жайралар гаметангия дейилади.' 
Жинсий купайишига эса гаметан- 
гигамия  дейилади.

Аскомицетларнинг гаметангий-1 

лари куп ядроли, лекин кариога­
мия^ фа1^ат иккита ядро 
ь^ушилади. 5̂ осил булган зигота 
тиним даврини утмасдан, халта 
;^осил килади. Тубан аскомицет- 
ларнинг тар'а1^1^иётида икки фаза—  
гаплофаза ва диплофаза кузати­
лади (227- раем).

Эуаскомицет ва лакулоаскоми- 
цетл'арнинг жинсий органлари та- 
бакдларга булинади. Уррочи гаме- 
тангий икки 1^исмдан иборат бу­
либ, остки шарсимон шаклдагиси 
аскогон, устки ипсимони эса три- 
хогина  деб аталади. Эркак гаме- 
тангий бир 5̂ ужайрали булиб, ан­
теридий деб аталади. Антеридий 
трихогинанинг учи билан 1^уши- 
либ, ичидаги цитоплазмаси ва яд- 
роларини унга 1^уяди. Трихогина­
нинг тагидаги тешикчадан анте-

1 К а р и о г а м и я  (лат. сагуоп —  ядро, gamos —  кушилнш) —  ядро магиз- 
ларнинг чушилиши. ■
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ридий ядролари аскогенга утиб, у ердаги 
аскоген ядроси билан жуфтлашади-ю, 
лекин узаро кушилмайди. Бу куш ядро 
ёки дикарион  деб аталади. Уларнинг цито|- 
плазмаларн бирлашади, бунга плазм ога­
м ия  дейилади. Аскогендан аскоген гифла­
ри деб аталадиган шохланган, бугинли 
икки ядроли усимталар хрсил булади.

Аскоген гифларида халтачалар вуж уд­
га келади (226- раем, 4 ). Унинг учун гиф­
ларнинг учлари кайрилиб,. илмо^ >̂ осил 
ь;илади. ^УШ ядролар (дикарионлар) ил- 
мо^ка утади ва бугин билан ажралади.
Натижада илмо^ ичида хар хил жинсли 
ядролар бир ва^тда булинади. Шундан 
сунг } а̂р хил жинсли ядроларнинг бири 
илмо!^ учида, иккинчиси эса илмо^ асоси- 
да {^олади. Пировардида бир ядроли з̂ у- 
жайралар з^осил булади. Бу з̂ ар хил 
жинсли з^ужайраларнинг кушилиши нати­
жасида дикарионлар янгитдан з^осил б у ­
лади. Ур/тадаги куш ядрога эга булган 
илмо^дай^ халта усиб чи^ади. ^осйл бул­
ган халтачалар усиб, катталашади, ди­
карионлар кушилади. Кейинчалик дипло­
идли ядро' редукцион ва митоз йули билан 
булиниб, 8 гаплоидли аскоснора хрсил бу ­
лади.

Х'алта ичидаги аскоспоралар цитоплаз­
ма билан уралади. Аскоспоралар етилгач, 
цитоплазма таркибидаги гликоген ^андга 
айланади. Канд таш^и муз^итдан сувни 
шимиб, халта ичида тургор босими з^осил ■ 
килади. }^осил булган босим кучи билан 

халта ичидаги аскоспоралар отилиб, 10 см 
масофага таркал'ади. Аскомицетларнинг 
жинсий купайиши ва^тида халтачалар­
нинг хрсил булишини 1907 ва 1912 йил- 
ларда олим П.. Клауссе пиронема амфа- 
лодес (Р у го п е т а  а т р Ь а 1ос1ез) да батафсил 
урганган. (226- раем).

Аскомицетли замбуругларнинг купчит 
лик турларида жинсий органларнинг КУ'
шилиши редукцияланган. Баъзан антеридий уемай келади, 
бундай з^олларда антеридйй вазифасини конидий,' вегетатив 
гиф ёки майда хужайрачалар бажаради. Баъзан икки жинсли 
гаметангиялари ривожланмасдан колса, у  ва^тда мицелийнинг 
соматик зсужайралари кушилади, бунга соматогамия дейилади.

Халтача пусти тузилиши ва функциясига караб, аекомицет-
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халтачанинг хиллари. 
А —  унитуникатли хал- 
тача; 5  — битуникатли 

халтача.



лар иккита катта гурухга булинади; протоуникатлар ва эу- 
туникатлар.

Прототуникатли аскомицет. замбурурларнинг з^ужайра дево­
ри жуда юпка ва таба1^алашмаган булиб, аскоспоралар етил­
гач }^ужайра девори ёрилади ёки эриб кетади. Бундай ва1^тда 
аскоспора фаолиятсиз тар1^алади. Демак, бундай халтачалар 
фа}^ат споранинг з^осил булиш жойи вазифаеини утайди, лекин 
споранинг тар1^алишига ёрдам берм'айди.

Эутуникатли аскомицетларнинг халта девори икки хил б у ­
лади (227- раем). Баъзиларининг халта девори ' ют^а булиб, 
халтанинг учида махсус очиладиган 1^исмлари булади ва аеко- 
еиоранинг тар}^алишига кумаклашади. Эутуникатли халтача д е­
вори икки каватдан ташкил топган. Таш1^и 1^ават 1 а̂тти1 ,̂ ички 
¡• а̂ват эластик булади. Аскоспора етилган халтанинг таищи {на­
ваги ёрилади, ички 1^ават тургор босими натижасида кенгаяди 
ва аскоспоралар отилиб таш1^арига чш^ади.

Аскомицетларнинг халтачасида эндоген йул билан 8 аско- 
епора )^осил булади. Аммо, баъзан ядронинг дегенерацияси 
натижасида 4 та аскоспора шаклланади. Масалан, эндомицесс 
магнуе замбуругида ю1^орида айтилган .ходисани кузатиш мум­
кин.

228- раем. Аскомицетсимонларнинг меватана хиллари:

7 — клейстокарпий; 2 — перетеций; — апотеций (а — умумий к^^риниши; б — кесилган
меватана).

Аскоспоралар з̂ ар хил: шарсимон, элеисоид ёки ипсимон 
булади. Бундай споралар бир з^ужайрали ёки буринли булиши 
} а̂м мумкин. Баъзан аскоспоралар попукли булиб, у тар1^алиш-' 
га ёрдам беради. Тубан аскомицетларнинг халтачаси бевоси­
та мицелийда з^осил булади, лекин Ю1 ь̂ри аскомицетларда х а л ­
та мева таналарида —  аскостромада вужудга келади.

Аскомицетлар мева танаси р^уйидаги шаклларда булади 
(228- раем):

1. Клейетотеций, яъни ёпи!  ̂ Мева тана. Халтачалари ш ар­
симон, думало}^, мева тана эса ичида жойлашади, мева тана 
пусти чириб йиртилгандап кейин у таш1^арига чи1^ади.
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2 . Перитеций, яъни 'чала очи1  ̂ меватана. Б у типдаги мева- 
таналар кузасимон булиб, учи очи1  ̂ булади. Халтачалар мева­
тананинг ичкарисида туп булиб, вертикал жойлашади, ¡етил­
гач споралар тешикча орк;али бирин-кетин таин^арига отилиб 
чи1^ади.

3 . Апотеций, яъни очи1  ̂ меватана. Б у хилдаги меватаналар 
купинча тарелкасимон булиб, халтачалар остида кенг 1^атлам 
.^осил }^илади, Эркин жойлашади ва осонлик билан тар 1̂ алади.

Х̂ а1̂ И1̂ ий меватана мицелий ёки гифларнинг чалкаш ва зич 
жойлашишидан }̂ ар хил катталикдаги ва конистенсияли стро- 
маларда хосил булади. Строма ичида перидий жойлашади.

Астроманинг таравдий этиши бош1^ачаро1^. Д астл аб строма 
тара1^1^ий этади, кейин бир неча жуфт жинсий органлар туда- 
т>да булиб вуж удга келади. Б у жинсий органларнинг пайдо 
булиши меватананинг бошлангичи :^исобланади. Аскоген гиф­
лар строманинг плектенхима ь^аватипи емириб, бушли!^ }̂ о- 
сил 1^илади. } '̂ар 1^айси бушлиь^да бир неча халтача булади. 
Аскоспоралар етилгач бушли!^ усти ёрилади ва аскоспоралар 
тар1^алади.

Аскомицётсимонларда меватана булиши ёки булмаслигига 1̂ араб, 
улар учта щижа синфга булинади: 1) Ялангоч халтачалилар (Н е т1- 
азсотусе11(1ае), 2) Эуаскомицетлилар (Еиазсошусе11с1ае) ва 3) Локу- 
лааскомицетлилар (Ьоси1аазсо шусе! 1 с1ае).

Аскомицетсимонлар Ер юзининг з^амма жугрофик минта- 
1^аларида тар1^алган. Улар тупровда, усимлик 1^олди1^ларида 
яшаб, сапротроф ози1^ланади. Сапротроф озш^ланувчи аскоми- 
цетларнинг баъзи турлари ози1^-ов1^ат ва мева-сабзавотларнинг 
устида яшаб, п5'панак ^осил 1^илади.

Аскомицетсимонларнинг айрим турлари юксак усимликлар, 
сувутлар, лишайниклар, х^айвон ва одам танасида яшаб, пара­
зитлик 1^илади; }̂ ар хил касалликларни 1^узратади. Аскомицет- • 
симонларнинг баъзи турлари !^ишло1  ̂ хуж алик экинларига па­
разитлик 1^илиб, ун-шудринг, оидиум, парша каби касаллик­
ларни келтириб чи1^аради. Ш у билан бир ваг^тда аскамицет‘- 
симонларнинг фойдали томонлари з̂ ам бор. Уларнинг баъзи 
турларидан антибиотиклар, витаминлар, ферментлар, алкало- 
идлар ва спирт олинади. Биология ва генетика соз^асида илмий- 
тад1^и1^отлар олиб боришда аскомицетсимонлардан объект 
сифатида фойдаланилади.

ЯЛАНРОЧ ХАЛТАЧАЛИЛАР ЁКИ ГЕМИАСКОМИЦЕТСИМОНЛАР 

КЕНЖА СИНФИ — НЕМ1А8С01У1¥СЕТШАЕ

Бу. унча катта булмаган кенжа синф, меватана йу1^лиги ва 
халтачаларнинг бевосита мицелийда з^осил булишлиги з^амда 
халтачанинг прототуникат тузилганлиги билан ажралиб тур а­
ди. Яланроч халтачалилар 4 та тартибга булинади. Энг мух;им- 
ларидан —  эндомицетлилар Endom ycetales тартиби булиб, хал-
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тачалари бевосита мицелийда, аскоген иплари иштирок этмаган 
:!^олда, зиготадан вуж удга келади. Баъзи вакиллари, масалан, 
ачит^ич замбуругларда мицелий йук, халтача ^^ужайрада 
якка-якка )^осил булади.

Эндомицётлиларда ядронинг гаплоидли ва диплоидли давр 
(фаза) лари кузатилади.

Эндомицетлилар тартиби — Епс!отусе1а!е8

Бу тартибга кирувчи замбурурларнинг халтачалари бево- 
сита мицелийда :?̂ осил булади. Ачит^ич зам буругларда >̂ а»;и- 
кий мицелий йук- Дужайр'а куртакланиб шохланган «занжир» 
}^осил килади. Баъзан }^ужайра булиниб, ало.т^ида халтачаларга 
айланади. Эндомицетлиларнинг деярли ^аммаси усимликлар­
нинг мева ва вегетатив. кисмларида :;^амда гул шираларида 
яшаб, сапротроф озикланади. Ф а^ат гуза спермофтораси (Зрег- 
торЬШ ога gossipii) кусакларда паразитлик килади.

Эндомицетлиларнинг айрим турлари му^^им а^^амиятга эга. 
М асалан, ачитки замбурурлар к^ндолатчилик саноатида, бун­
дан ташкари оксил ва витаминларни олишда ишлатилади.;

Эндомицетлиларни урганиш назарий жи.'^атдан катта а)^а- 
миятга эга. Б у тартиб вакилларининг баъзи белгилари билан 
аскамицетсимонларнинг генетик авлодларини хозирги зигоми­
цетсимонлар билан алокадор эканлигидан далолат беради.

Бу тартиб бир неча оилаларга булинади.

Диподаска'дошлар оиласи — Dipodascaceae

М азкур оила вакиллари асосан тупрокдаги усимлик кол- 
дикларида яшаб, сапротроф озикланади. Мицелийси яхши та- 
раккий этган. Мицелийда цилиндр шаклидаги, куп епорали 
халтача етилади.

Диподаскадош ларни урганиш факат назарий жи:;^атдан 
а}^амиятга эга; чунки уларнинг айрим турлари тараккиёт цикли 
жи}^атидан зигомицетеимонларг'а ухш ашиб кетади.

}^озирги вактда 01рос1азси5 туркумига оид турлари яхши 
урганилган. Бу туркумнинг вакили сифатида Диподаскис ал- 
бидусни О. а1Ь1(1из олиш мумкин. М азкур замбурур усишдан 
тухтаган усимликлар танасида яшайди. Мицелийси яхши ри­
вожланади, куп ядроли, 100 мкм узунликда. Гаметангийларнинг 
кушилиши воситасида зигота ривожланади.

Зиготанинг усишидан узунчок, куп ядроли халта 5̂ осил б у­
лади (229- раем). Халта ичидаги споралар етилгач унингшил- 
ликли каватц буртиб ёрилади. Споралари фаолиятсиз булиб, 
халта деворида ёпишиб колади.

Жинсий купайиши зигомицетсимонларнинг жинсий купайи- 
ш'ига ;$ х̂шаш, куп ядроли гаметангияларнинг кушилиши восита- 
сида еодир булади. Аммо диподаскадош ларда кариогамия вак-
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тида фар^ат икки ядро 
1^ушилади, бош{^а ядро'- 
лар эриб кетади. Дипо- 
даскадош лар зиготоми- 
Детсимонлардан зигота­
нинг бевосита халтада 
ривожланиши ва тнним 
даври йур^лиги билан 
фарь;ланади. Бундан таш- 
1^ари, уларнинг з̂ уж’айра 
деворида глюкан ва хи- 

. тин булишлиги з^амда 
хитозан йу!<^лиги билан 
з̂ ам фарь  ̂ 1'^илади.

Эндомицетдошлар ои­
ласи —  Endomycetaceae

Б у оила вaIíиллapидa' 
халта ичида ^  та ёки' 
ундан камро!^ аскаспора 
булади. Улар купинча 
таркибида '!^анд ' куп 
булган муз^итда санро-' 
троф ози1^ланади. Баъзи 
турлари з^айвон ва зам ­
буруг танасида паразит­
лик 1^илади. Африка ва.
Осиё мамлакатларида 
эндомицетдошларнинг ай-, 
рим турлари 1̂ анд ачитиш- 
д а  ишлатилади.

Бизда эндомикопсис верналис (Епс1отусорз{з уегпаИз) 
баз^орда 01̂  кайин ва бош!^а дарахтлардан 01^иб чи1^а|Диган ши- 
рада сапротроф, ози1^ланади. Б у замбурурнинг халтаси бевоси­
та вегетатив з^ужайрадан усиб чир^ади.

229- раем. 01ро(1а5еиз а1Ь1(1и5.

/ —  ЖИНСИЙ органларнинг х,осил б^^^лиши; 2 — 3 — 
жинсий жараён, 4 — 6 — халтанинг ривожланиши: 
7 — етилган халта ичида аскаспораларнинг ^осил 

б$^лиши.

Ачит|^идошлар оиласи —  Saccharomycetaceae

Бу оиланинг вакилларида з̂ а!̂ ик;ий мицелий йу1̂ . Х^ужайра 
бир ядроли, алоз^ида ёки овал шаклда. Ш акарли муз^итда кур­
такланиб купаяди (230- раем, А ) . Баъзан з^осил булган, куртак- 
>пар узилмасдан к,ис1 а̂ шохли «занжир»—  сохта мицелий з^осил 
килади.'

Жинсий купайиши иккита вегетатив з^ул<айранинг к;уш«ли- 
ши билан содир булади (230- раем, Г ). Зиготанинг усишидан 
халта ичида саккизта спора етилади.

Ачитр^идошларнинг тара1^к;иёт циклида гаплоидли ва дип-
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230- раем. Ачит1^и замбуруглар. А — куртакланаётган г^ужайралар; Б —  

Saccharomyces cerevistae, замбурурининг халталари; В —  псевдомицелий (сох­
та мицелий) Г  —  Schizosaccharomyces octspops замбурурининг жинсий ку­

пайиши.

лоидли даврлар з̂ ар хил кечади. М асалан, нон ачит1^иси (S acc­
harom yces cerevsi'ae) замбурури аскаспоралар з^осил 1^илгандан 

сунг, гаплоидли даврда куртакланиш содир булади. Ш ундан 
кейин соматик з^ужайраларнинг ¡^ушилиши натижасида жинсий 
йул билан купаяди. }^осил булган з^ужайралар диплоидли б у­
либ, кейинчалик куртакланиш бошланади. 1̂ улай шароитда, 
яъни яхши аэроцияли муз^итда, ов1^ат камайганда, диплоидли 
з^ужайралар халтачага айланади. Табиатда ачит1^и замбурур­
ларнинг айрим турларида гаплоидли давр 1^ис1^ариб кетган. 
Баъзан халтача ичида аскаспоралар бир-бири билан 1^ушила- 
ди. Бундай з^одиса сахоромикодес Людвиг (Saccharoraycodes 
iHclvigii) да учрайди.

Ачит1^и замбурурлар купро!^ 1^андга бой булган муз^итда 
тарг^алган. Улар меваларнинг устида, гул шираларида яшай­
ди. Бундай муз^итда ачит1^и замбурур амилаза ферменти т а ъ ­
сирида крахмални ш акарга айлантиради, кейин спиртли биж- 
риш содир булиб, шакар этил спирти, карбонат ангидридга 
айланади. Ш унинг учун з̂ ам замбурурлар спирт, вино, пиво ва 
нон тайёрлашда кенг к;улланилади.

Вино ачит1^иси (Saccharom yces ellipsoideus) табиатда асо­
сан узум, анжир сингари сершира м еваларда яшайди. Соф ви- 
нода спиртнинг мицдори 10— 19% дан ошмайди. Пивода 6 % 
спирт булади.

Ачит1^и замбурурлар сунъий шароитда ж уда тез ;^сиб к у­
пая олади. Ш унинг учун биология, генетика ва биохимия соз^а- 
сида илмий тад1^и1^отлар олиб боришда кенг фойдаланилади.
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Т африналилар тартиби —
— Taphrinaies

Б у тартибга 100 га Я1̂ ин тур 
киради. Улар юксак (усимлик,- 
ларнинг новда, барг ва мевала- 
рида паразитлик 1^илиб яшайди.
М еватана .булмайди. Халтача 
бевосита мицелийда вуж удга 
келади. Уларнинг халтачалари 
зарарланган 5̂ симлик органла­
рининг эпидермис ва ровак ^у- 
жайраларида ривожланади. М и­
целий бир йиллик ёки куп йил- 
лик булиб, пустло!^ остида 1^ИШ- 

лайди.
Бу тартибга фа{^ат битт'а 

Тафрина— T bp h rin a' туркуми/ 
вакиллари киради. Улар раъно- 
гулдош лар, 1^ор,ак,айиндошлар,
1^айиндошлар, толдошларда па­
разитлик 1^илиб, ) а̂р хил касал­
ликларни келтириб чи1^аради.

Тафриния деф орм анс  (Т. de­
form ans) шафтолининг барг ва 
меваларида паразитлик 1^илади.
Б у замбурурлар билан зарар­
ланган шафтоли барглари i â- 
линлашиб, рангсизланади ва' 
жингалак булиб цолади (231- 
расм ). Баъзан шафтолининг 
мевалари з̂ ам касалланиб, шакли узгаради.

Замбурурнинг аскаспоралари шафтоли пустлорининг ёрил- 
ган жойларида 1^ишлайди ва куртакланиб купаяди. Баз^орда кур- 
так з^ужайралари усиб, дикариотик (грек. ди —  Ш ш , карион  —  
ядро, мариз) мицелийга айланади. Мицелий сор баргларга ту­
шиб, уни зарарлайди. Дикариотик муцелий усимлик ту1^има- 
сида усади, ози1^ланади ва гифлар з^осил 1^илади. Халтача ичи-' 
дагн диплоидли ядро икки марта редукцион булиниб, саккизта 
аскаспора вуж удга келади (232- раем). Баъзан аскаспоралар 
куртаклаииши }<;ам мумкин. Халтача ичидаги аскаспоралар 
етилгач баргнинг кутикула з^ужайр'аларини ёриб, таш1^арига 
отилиб чи1^ади ва фаол тар1^алади.

Торолча тафринаси (Т. p run i)— олхури, олча, гилос, олво- 
ли меваларида паразитлик 1^илиб, «шиш мевалар» ёки «кар­
машка» касалликларини келтириб чи1^аради. Касалланган ме- 
валарда перикарп кучли усиб, данак з^осил булмайди (233- 
расм).

О лча тафринаси (Т. cerasus) гилос, нок дарахтларида уч-

231- раем. Taphrina deformans билан 
касалланган шафтоли баргининг уму­

мий к)»риниши.
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232- раем. ТарЬг1па замбурурининг тара1^{^иёт цикли:

/ — аскаспоранинг куртакланиши; 2 — дикарионлар; 5 — <>оимлик танасида дика- 
рнон мицелий, 4 — дикарион 1^5;шилнш; 5 — диплоидли ядронинг б^линиши ва 
халтанинг л;осил булиши; б — 7 — халтанинг ривожланиши; 8— зарарланган ^сим- 

лик танасидаги замбурур халтала ри.

райди. Унинг фаолияти натижасида гилос дарахтларида бир- 
бирига ж уда я^ин жойлашган, тез усадиган ^алин ва ялти- 
рок, халтачалардан ,^осил булган кулранг губорли кушимча 
новдалар ?^осил булади. Б у иовдалар «ажина супургиси» деб 
аталади. Бундай новдалардаги барглар тез тушиб кетади. Б у 
тартибнинг систематикадаги урни ани^ эмас. Паразитликка 
утиш муносабати билан меватана йу^олган. Баъзи белгила­
ри билан эуаскамицетлиларга я^ин. Х^ёт циклида дикариотик 
фаза чузияган. Бундан ташкари, халтача девори эутуникат 
шаклида тузилган булиб, ' аскаспораларнинг тар^алишида 
фаол иштирок этади. Шунинг учун ) а̂м гемиаскамицетлилар. 
синфчасига цуш иб  урганилади.
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233- раем. Taphrina prunii:

/  — тафрина билан зарарланган ва сор мевалн тоголча шохининг 
умумий к;у-риниши; 2 — шишган мева ичида халтанинг жойланиши 

(халта ичида аскаспоралар).

ХАКИКИЙ М ЕВАХАЛТАЧАЛАР КЕНЖА СИНФИ —  

ЭУАСКАМИЦЕТЛАР —  EUASCOiHYCETIDAE

Б у кенжа еинфга кирувчи замбуругларнинг му^^им белги­
лари —  уларда халтача ^ '̂а^икий меватаналарда вуж удга ке­
лади. Ф а^ат содда тузилган вакилларида халтача туп-туп ёки 
даета-даста булиб, мицелий ^ о̂сил килади. Бундай халтача 
атрофи гиф билан уралган булиб, перидий  деб аталади.

}<^акикий меватана уч хил: клейстотеций, перитеций ва 
апотеций.

1. Клейстотеций — юмалок шаклда, меватана бутунлай 
ёпик, ичида факат халтачалар булади. Е вроцилилар  (Еигс- 
tia les) тартибининг вакилларида халтачалар плектенхима 
ичида тартибсИз жойлашган ((234- р а ем ,А ). Ун шудринглилар 
Erysiphales да халтачалар аник боглам :?̂ осил килади (234- 
расм. Б ). Х алтачада аскаепоралар етилгач клейстотеций ичи­
да босим пайдо булиб, перидия катламини емиради ва таш-
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234- раем. Аскамицетлар синфининг меватана хиллари:

А, Б —• клейетотеций; В  — перитеций; Г ~ Д — апотеций; 1 — халта; 2 — парафизлар;
3 — перифизлар.

1^арига чир^ади. Агар халтача прототуникатли булса, аскаспо­
ралар клейстотецийдан фаолиятсиз тар1^алади. Аксинча, хал ­
тача девори унитуникатли тузилган булса, аскаспоралар фаол 
тар1^алади.

2 . Перитеций —  юмалок; шаклдаги ёки кузачаси,мон меватана 
булиб, учи очи1 .̂ Унинг ичидаги цилиндр шаклдаги халтачалар 
парафиз ипчалар урамида жойлашади. Парафиз ипчалардан 
таш!^ари, перитеций деворларига ипсимон 1̂ ис1̂ а гифлар ёпиш­
ган булиб, переф из леб  аталади (234- раем. В, 3 ). Перитеций 
марказий 1^исмини халтача ва парафиз эгаллайди, Б у белгига 
асосланиб, з^озирги замон систематиклари эуаскамицетлилар- 
ни тартибларга ажратадилар.

Перитеций ичидаги аскаспоралар етилгач, халтача ичида 
босим вуж удга келади, иатиж ада халтача ёрилади ва аска- 
споралар навбати билан отилиб чи1^ади.

3 . Апотеций —  очи1  ̂ меватана, шакли пиёяасимон ёки ли- 
кобчасимон. Устида халтача ва парафизлар туплами геминий 
р^атлам з^осил 1<̂ илади. Гемипий остида юпь^а гифлар туплами 
жойлашган булиб, гипотеций ёки субгем иний  деб аталади. 
АпФтецийнинг юмшо«  ̂ этли к;исмига эксципул  дейилади. 
Эксципул таш[^и ва ички 1< и̂смдан иборат. Яшаш шароитига 
1^араб меватана шаклини, узгартиради. М асалан трюфеяли- 
лар ерда яшашга мослашган булиб, апотеций ёпи?  ̂ б у ­
лади.

292



Аскаспоралар етилгач халтачалардан кетма-кет чертилиб 
 ̂ чи1^ади ва 0 ,5— 20 см масофага тар1^алади.

Эуаскомицетларнинг купчилик вакилларида меватана ми­
целийдан хосил булмасдан, з̂ ар хил рангдаги ва катталикдаги 
стромаларда з^осил булади.

Эуаскомицетларни системага ажратишда уларнинг м ева­
тана ва,перитеций тузилишига асослаиилади. Дозирги замен 
систематиклари уларнинг меватана ва халтачаларининг тузи­
лишига 1^араб тартибларни гуруз^ларга ажратиб, тартиб но- 
мининг охирига «лар» цушимчасини 1^ушиб, бир-биридан фар1  ̂
1^иладилар.

Эуаскомицетлар кенжа синфи 20 га я{^ин тартибларга аж ­
ратилади. Биз шуларнинг му>^имлари билан танишамиз.

Плектомицетлар
М еватана —  клейстотеций, баъзан перитеций. Халтача 

прототуникатли булиб, меватана ичида тартибсиз ж ойлаш ­
ган. Аскаспоралар пассив тар{^алади.

Эвроцилилар тартиби — Eurotiales

Б у тартибга кирадиган замбурурларнинг меватанаси клейсто­
теций, мицелийда ^вужудга келади. Халтачалар клейстотеций 
ичида тартибсиз жойлашган. Баъзи турларида меватана скле- 
роцийга ухш аш  гифлар урами стромада з^осил булади.

Клейстотеций ичидаги перидий гифларнинг бир-бири билан 
чирмашишидан сохта паренхима ту1^имаси вуж удга келади. 
Халтача прототуникатли булиб, унинг юп1^а пусти осонлик 
билан емирилади ва умуман 2— 8 аскаспора аста-секин тар- 
1^алади. Аскаспоралар бир з^ужайрали, рангсиз ёки рангли 
булади.

Евроцилиларнинг аксарият турлари жинссиз купайиб, ко- 
еидияспоралар з^осил 1\илади. Баъзи турлари жинсий купаяди 
ва халтачалар вуж удга келади. Б у тартибнинг 100 дан орти1  ̂
тури булиб, ози1^ланиши сапротроф. Булар г;ар хил и1^лим 
шароитидаги тупроь^ларда, усимлик ва з^айвон 1^олди1^ларида 
яшаб морор з^осил 1-^илади. Баъзи турлари термофил булиб, 
30— 60°С исси1^ликда яшаш фаолиятини са1^лаб 1^олади. Кулай 
шароитда бу замбурурлар тез тара1^1^ий этиб, ) а̂р хил мате- 
риаллар (мато, чарм, пластмасса, электр изоляция симлари- 
нинг, металлдан ясалган асбобларнинг) устида яшаб, уларни 
з.англатади ва чиритади.

Евроцилиларнинг айрим турлари патоген булиб, одам ва з а̂йвон 
организмида паразитлик ¡^илади ва дерматомикоз касаллигини ча!̂ и- 
ради. Айни1^са, Emonsiella capsulata гистоплазмоз касаллигини ча1̂ и- 
ришга сабабчи булади. ' .

Евроцилилар тартибидан аспергил —  Aspergillus, пеницилл —  Ре- 
nicillum, акромониум— Acremonium ва бош1<;а туркум вакиллари 
з о̂зирги ва1^тда антибиотиклар, ферментлар ва органик кислоталар 
олишда кенг ишлатилмокда. Масалан, эмерицелопсис террикола (Ете-
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ricellopsis terricola) дан целалоспирин С деган антибиотик олинади. 
Бу антибиотик табобатда кенг ишлатилади,

Евроцилилар тартибининг му}^им вакиллари пеницилл ва 
еапергиллардир. Улар Арктикадан то тропиккача булган туп- 
роцларда таркалган бÿлиб; тупро5̂ таркибидаги органик мод­
даларни парчалайди.

Пеницилл ва аепергилл яшил туеда бÿлиб, конидияларнинг 
рангига богливдир. М аеалан, нон ва боища ози1^-ов1^ат ма-v 
еулотларида яшил могор }̂ оеил, 1\илади. Бундай могорлар к>"п 
таркалганидан купинча турли ози1^-овцат махеулотларининг 
бузилишига еабаб булади. Айримлари }^айвонларда, хуеуеан, 
паррандаларда, баъзан одамда учрайдиган микоз каеаллиги- 
ни вуж удга келтиради. М аеалан, A spergillus fum igalus одам 
ва ?^айвонларда аепериллез каеаллигини тар1\атади.. А. flavus 
эеа ёнго!^ меваеида учрайди ва у’зидан афлатокеан деган за- 
> а̂рли модда ажратади, бу модда жигарни огир каеалланти- 
ради.,

Х,озирги ва:< т̂да пенициллдан пенициллин олинади. Б у до- 
ри Pénicillium  ehrysogenum  дан олинади ■ ва аеоеан грамм- 
муебат бактерияларга, патоген бактериялардан эеа стрепто­
кокк, пневмококк, гонококк еингари бактерияларга таъеир 
1^илади. Пенициллин купинча тери оетига юборилади. Пени­
циллин ичиладиган булеа, у таъеир 1^илмайди, чунки уни 
ош1^озон киелотали еую1^лиги парчалаб юборади.

Тартибнинг кенг тар1^алган му̂ и̂м вакилларига аепергилл (Asper­
gillus), пеницйлл (Pénicillium) ва евроциум (Eurotium) замбуруглари 
киради.

1. А сп ер ги л  (A spergillus) нинг конидиябанди оддий тузи- 
лишли, бир }^ужайрали, учи шар шаклида р^авариб чищ а.я, ун­
да фиалидлар жойлашган. Фиалидларда бир )^ужайрали ко-

а
1

235- раем. Eurotiales. 1 — аепергилл:

а —  конидий бандида жойлашган конидийлар; Б —  клейстотеций, 2 — пеницилл 
’ замбурурининг конидий бандида жойлашган конидийлар.
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тади я споралар бÿлaди (235- раем, а). Баъзи вакилларида 
фиалидлар махсус з^ужайраларга урнашади, бундай з^ужайра 
Ароф иалидлар  деб аталади.

2 . П еницилл  (Pénicillium ) ё к и . кук морор табиатда кенг 
ткрь^алган замбурурлардан биридир. Конидиябандлари, куп 
:^^жайрали, икки-уч м.арта шингил шохланганлар :^осил 1^ила- 
д »  Кейинги шингилларда фиалид з^ал1^алари булиб, унинг 
ичйда конидияспоралар вуж удга келади. Баъзан мураккаб 
шингиллар }̂ ам булади. Улар узун ёки i n̂ci â з^ужайралардан 
ташкил топган булиб, метул деб аталади. М етул учларида 
фифлид з^алр^алари ÿpHamran (235- раем, 2 ).

Пенициллда л;ам, аспергиллда г;ам ёпик меватана —  клей­
етотеций бÿлиб, унинг ичидаги юмало!^ шаклдаги халтачалар 
тартибсиз з^олда жойлашган (235- раем, 2).

3 . Э вроциум  (Eurotm.m) ксерофил бÿлиб, кам намли му- 
}^итда яшаш га моела1|лган. М асалан, судралувчи эвроциум 
(Е. repens) 13— 15% намликда сакланаётган донларнинг мо- 
рорлашига сабаб булади, Б у замбурур мато, целлофан, рези­
на, пластмасса, .г;атто оптик приборлариипг ойнасида яшаб, 
моРор }<;осил 1^илади ва чиритади. Баъзи турлари металл ус- 
тида урнашиб, ÿanflan органик кислота ажратади, уларни 
занглатади ва пировардида ишдан чи1^аради.

М азкур туркумга кирувчи замбурурларнинг кмеватанаси 
шарсимон клейетотеций ж уда майда ва сари!^ туеда бÿлaди. 
Перидий бир 1^аватдан иборат. Халтачалари илмо}  ̂ шаклида, 
аскоген гифларда вуж удга келади.

Конидияспоралари яшил, сарИ1  ̂ ёкИ к^изил туеда булиб, 
фиалид .\ал1^алар учида тарац1^ий этади.

Пиреномицетлар гурухи

Б у ГУРУ>\ 5 тартибни бирлаштиради. Уларнинг характерли 
белгилари меватана перитеций, баъзан клейетотеций, хал та­
ча девори унитуникатли бÿлишaдaдиp, Аскаспоралар актив 
сочилади.

Ун-шудринглилар ёки эризифалилар —  Erysîphales

Бу тартйбга кирувчи замбурурларнинг меватанаси ёпи!  ̂
клейетотеций бÿлиб, халтачалар меватана ичида тартнбли 
жойлашган (236- раем. Б ). Улар доимий паразит з^олда яшаб, 
ёввойи з^амда маданий усимлик барг ва ёш новдаларида кенг 
т ащалгаи. «Ун-шудринг» касаллигини келтириб чиг^арадиган 
замбурурлар шулардир. Касалланган ÿcимликни.нг барг .ва. 
новдаеида ун еепилгандек oî  рубор пайдо бу'лади ва экин- 
ларга катта зарар етказади.

Замбурурнинг мицелийси'хужайин усимлик сиртида булиб,' 
хуж айра эпидермисига зич ёпишади, ичига томон усади ва 
м ахсус тузилишга эга булган апреесорлардан eÿpPH4 —  га у с­
тория чи1^ариб, усимликнинг мезофилл тУ1^ималарига урнашиб
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236- раем. Егуз1рЬа1ез тартибининг вакилларида учрайдиган меватана хиллари: 
А —  конидий бандида урнашган конидий:

Б — Егуз1рЬе; В  — 5рЬаего1Ьеса; Г  — М 1СГозрЬаега; Д  — ипсши1а; Е — РЬу11ас1ш!а.

ози1^ланади. М асалан, филлактиния (РЬ у11ас1п11а) замбурури­
нинг мицелийси дастлаб ор̂ иш ёки кулранг булиб, кейин 1̂ ун- 
рир тусга киради. Б у рубор замбурурнинг мицелийсида ж ой­
лашган коыидиялард’ан иборат. Конидияси шохланмаган кони­
дия бандларида биттадан .жойлашиб, зайжир }^осил !^илади 
(236- раем, А ). Улар шамол билан тарь^алади, бошь^а усим^ 
ликка утади ва уни хам касаллантиради. Конидияларнинг 
купчилик 1^исми пайдо булган жоЙ!;;а тукилади ва у ерда ун 
сепилгандек рубор }^осил 1^илади. Шунинг учун . а̂м «ун-шуд­
ринг» деб -аталади. Бу замбурурлар ксерофил булиб, уларнинг 
конидиялари 60 % хаво намлпгида } а̂м усишни давом этти- 
ради.

Жинсий купайиши вегетация даврининг охирида содир б у­
лади. Жинсий купайиш пайтида мицелийда трихогинасиз ас­
коген ва антеридий пайдо булади. Антеридий уз суюр^лигини 
аскогенга 1^уйгач ^^ужайралар .бир неча марта булинадц ва 
битта дикарион >̂ осил . булади. Дикариондан гиф тарак 1̂^ий 
этади ?^амда халтача }^осил булади. Айни ва1^тда^ клейстоте­
ций ичида икки 1^аватли перидий тара1^1хий этади. Перидий- 
нинг таил^и 1^авати 1^алин гифлардан тузилган булиб, }^имоя 
вазифасини баж аради. Ички 1\авати юп!^а гифлардан иборат 
ва ж уда тез эриб кетади. Перидийнинр таш1^и р^аватидан }̂ ар 
хил шаклдаги илмо1^симон попуклар :^осил булади (236- 
расм).

Клейстотеций кечро!^ вуж удга келади. Улар аранг кури- 
надиган майда парчалар з^олида булади. Клейстотеций ¡ичида
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майда-майда овал шаклидаги вертикал даста куринишидаги 
халтачалар жойлашади. Клейстотеций пишиб етилгач узилиб 
туш ади ва кишлаб ¡^олади. Ба^^орда унинг ичидаги халтача­
лар буртади ва босим кучи билан меватана пусти ёрилади. 
Аскаспоралар актив сочилади, атрофга шамол билан тар1^а- 
либ, ёш барг ва новдаларга утиради ва уларни касалланти- 
ради..

Ун-шудринглиларнинг |кенг тар1^алган туркумларига эризифе 
(Егу51рЬе), сферотека ‘(5рЬаего1Ьеса), унцинула (ипс1пи1а), микросфера 
(М1сгозрЬаега) ва филлактиния (РЬуПас1ш 1а) киради.

1. Ралла эризифаси (E.graminis)— галласимон усимликлар барги 
ва' пояеида паразитлик килади. Клейстотецийси ичидк бир неча хал­
тача булади, меватанаси^пукли (236- раем, Б).

2 . Сферотека (ЗрЬ^гоШ еса) нинг клейстотецийси бир хал- 
тали, меватанаси попукли (236- раем, В ). Улар беда, атир- 
гул, бодом, шафтоли, ош1^ово1х, 1^овун, бодринг, крижовник ва 
бош!^а усимликларни-зарарлайди.

3 . М икросф ера  (М1сгозрЬаега) нинг клейстотецийсида бир 
неча халтача х.осил булади. М еватанаси устидаги попуклари 
1 а̂тти1  ̂ булиб, учлари дихотомик шохланган (236- раем, Г.), 
Б у туркумнинг кенг т'арк;алган вакили микросфера альфи- 
тоидес (М, а1рЬ11о1с!ез) дир. У  эман дарахтининг ёш новда­
ларида ун-шудринг ?^осил к;илади. Зарарланган новдалари 1̂ у- 
риб.1^олади.

4 . Унцинула некатор (И пс1пи1а песа1ог (01(1ш т  1исег1) 
нинг клейстотецийси попукли ва попук учлари спираль шак­
лида, ¡^айрилган (236- раем, Д ). Замбурур асосан токнингбарг, 
новда ва меваларида яшайди. Ана шу op^aнлapидa кул ёки 
оидиум касаллигини вуж удга келтиради ва }^оеилга зиён ет- 
казади. Замбурур билан касалланган усимлик органлари ёз 
фаслида 3— 4 марта олтингугурт билан ишланади.

5 . Филактиния РЬу11ас11‘п1а нинг клейстотецийси устида 
икки хил попуклар булади (236- раем, Е ). М еватана устида­
ги попуклар шохланган гифлардан иборат булиб, узидан шил- 
ли1̂  модда ажратади. Шилли!^ модда му}^итга ёпишиш учун 
хизмат 1^илади.

Сферейлилар тартиби —  5рНаег!а1е5

Бу тартибга оид за,мбурурларнинг му}^им белгилари мева­
танаси кузачасимон перитецийдан иборат. Перидий 1^атлами 
ь^орамтир р а̂тти!  ̂ парда билан уралган. Перитеций мицелий 
ёки стромаларда якка-якка жойлашган (239- раем, Б ). Пери­
теций ичида цилиндрсимон халтача парафиз ва перефиз ип- 
чалар орасида жойлашади. Жинсий купайиши гаметангиога- 
мия. Халтача ичидан аскоспоралар актив сочилади.

Б у тартибнинг содда тузилган вакили Хетониум (ОЬае1о- 
п1и т )  дир. Улар тупрок^даги усимлик р^олдик;ларида яшаб, уни
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парчалаш да иштирок эта ­
ди. Бундан ташь^ари ь^ороз 
ва китоб устида яшаб, 
уларни чиритади.

М азкур туркумга кирув­
чи замбурурларнинг мева­
танаси тукчалар билан 
ь^опланган (237- раем). 
Уларни системалаштириш’-' 
да тукчаларнинг . шакл ва 
тузилиши асосий белги си­
фатида олинади.'

Перитеций ичидаги ха л ­
тача пардаси эригач, шил- 
ли!  ̂ ичидаги аскаспоралар 

_ сочилади.
Сордария  (5 огс1аг1а) да 

перитеций мицелийда ву­
жудга келади. Перитеций 
кунрир тусли юпь а̂ парда 

билан уралган. Унинг ичидаги халтачаларда 1^ора тусли аска­
споралар жойлашган (238- раем, Б, В ). Бу туркумнинг кенг 
тарцалган тури гунг сординияси (5 . !1пксо1а) дир. Уларда ко­
нидия з^осил булмасдан, купайиш аскаспоралар воситасида 
содир бу'лади. Перитецийдан сочилган аскаспоралар ёввойи 
утлар устига ёпишади. /^айвонлар бу хилдаги утни еганда ас­
каспоралар унинг ахлати билан таш1^арига тушэдп ва у гунг 
устида усиб тар а 5̂ 1̂ иёт циклини давом эттиради.

237- раем. С'пае1от!итн1!!1г пернтецийси.

238- раем. 5огс1аг!а замбурурининг менатана перитецийеикинг тузилиши; 

А — умумий куриниши; Б — узунасига кес1л.-ани; В  — х?лта, Г — Ескаспоса.
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Б у замбурурларни л а-1 

боратория шароитида' 
осон устириш ■ ва улар-\ 
нинг физиологияси, б и о -,' 
логияси хамда генетика- 
сини урганиш мумкин.

Гипоксилон  (Нуроху- 
1оп) ва ксилярия (Ху1а- 
Г1а) замбурурларининг 
шарсимон шаклдаги 1̂ 0-' 
рамтир . стромаси фак;ат 
гифлардан ташкил тон-' 
ган.. Строма му^^ит^н 
ажралиб, алохида урта-' 
шади, Строма ичидаги 
перитеций учлари чик;иб 
туради (239- раем, • Б ).
Б у замбурурлар тропик 
урмонларда усувчи д а ­
рахт пустло1^ларида' 
яшаб, сапротроф озик- 
ланади. Ксилярияда', 
строма буру шохига ух­
шаб тармо!^лаиган була­
ди (239- раем, В ) .

Диапортлилар 
тартиби —  В!арог|:На1е8

Бу тартибга кирувчи 
замбурурларнинг мева­
танаси таш1^и куриниши жи}^атидан еферейлиларникига 
ухш аш, аммо 1^унрир ёки 1^орамтир рангда булиши билан 
фар!^ 1^илади. 'Перитеций йчида фа1^ат перефиз кузатилади.

Уларнинг халтачалари 1^иска бандли. Халтача етилгач 
банди эриб кетади. Шунинг учун ^ам перитеций ичида халта­
чалар Э р к и н  жойлашади. Аскаспоралар халтачанинг тешик-. 
часи ор1^али бирин-кетин таш1\арига отилиб сочилади.

М азкур замбурурлар паразит булиб, жинссиз кунайган 
ва!^;тда х>'жайин усимлик танаси конидия :?̂ осил ¡^илади. 
Усимлик колди1^ларида замбурурнинг стромалари вуж удга 
келади, унинг ичида эса перитеций ривожланади.

Бу тартибга кирувчи гломерелла сингулата (01о т е г е 11а 
cin gu!ata) олма 'ва нок мевалари устида яшаб паразитлик 
килади, меваларини чиритади. Эндотия (Епс1о1Ь1а) тури эса 
каштан дарахтида паразитлик килиб, антракноз касаллигини 
кз'згатади. Бу замбурурнинг мицелийси ,,усимликнинг камбий 
¡^атламида жойлашиб, ту1^ималарининг з^аддан таш1^ари усиб, 
катталаш иб кетишига сабаб булади.

239- раем. 5рИаег1а1е8 тартиби вакиллари-’ 
да строманинг куриниши. Л — Нуроху1оп 
етроманинг таш1̂ и куриниши; Б —  строма­
нинг узунасига кесилган ¡^исмида перите- 
иийларнииг жойлашиши; В — Уу!аг1а зам- 

буругинииг стромаси.
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Гипокрейлилар тартиби --Hypocreales

Бу тартиб пироиомицетлар гуру.^и ичида энг каттаси б у ­
либ, уз ичига юздан орти!  ̂ туркумни бирлаштиради. У лар­
нинг неритецийси юмало!^ ёки этли, туси эса ёрур 1^унрир- 
дир. М еватанаси перитеций мухит остида ёки устида мице­
лийда вуж удга келади. Перитеций ичида парафиз булмасдан, 
фа1^ат перефиз тарацр^ий этади.

Стромаларда перитеций икки хил жойлашади: 1. Базал • 
стромалар шарсимон шаклда булиб, катталиги 1 см дан ош- 
майди. 2. Туп-туп ёки гуж  булиб жойлашадиган стромалар- 
нинг катталиги 5— 6 см булиб, сари!^, ь^изил, пушти ва ку- 
кимтир туеда булади.

Гипокрейлиларнинг тара1^1^иёт циклида макроконидия ва 
микроконидия :?̂ осил булади.

М азкур замбурурлар ер юзининг }^амма зоналарида тар ­
калган, айникса, тропикларда куп учрайди. Уларнинг купчилик

турлари фитопатоген булиб, 
денгиз , сувутларида, лишайник­
ларда, йусинларда, папорот­
никларда ва гулли усимликлар 
танасида яшаб паразитлик 1̂ и- 
лади. Сапротроф вакиллари туп- 
роедаги усимлик 1^олди1^ларида 
учрайди.

Гипокрейлилар орасида кенг 
тар1^алгани нектрия турларидир. 
М асалан, N ectria купинча i ŷ- 
риган бута ва дарахт новдала­
рида яшаб, сапротроф ози1^ла- 
нади. 1̂ улай шароитда паразит­
ликка утади. Унинг мицелийси 
ба)^орда купинча 1^уриган нов­
да ва дарахт нустло1^лари ости­
да тарац1^ий этиб, конидия ĵ o- 
сил 1^илади. Конидиялари ёмрир 
томчилари. ёки шамол ёрдами­
да тар1^алади.

Ёзнинг охири ёки кузда стро- 
ма ичида 30 тагача пушти —  î n- 
зил тусли неритецийси вуж удга 
келади, унинг ичидаги аскасно- 
ралар ф31̂ ат келгуси йилнинг 
ба>^орида сочилади (240- раем). 

240-раем. Nectria cinnabarina А — Нектрия туркуми вакиллари-
перитеций ва конидийдан хрсил бул- М о-я1Нсгрпя Шимолий
ган стромаларнинг таш1̂ и куриниши; Д̂ Н 1N. galligena

Б — строманинг кесилган î HCMH. Америка ва Европада тар1\ал-
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ган булиб, олма, нок, гнлос, 
олволи, дуб, заранг ва бош- 
ца усимликларнинг мева хам- 
да новдаларида яшаб пара­
зитлик килади, рак касал-' 
лигини 1^узратади.

Замбурур мицелийси яра- 
ланган усимлик танасида ри­
вожланиб, жинссиз купайган 
пайтда конидий хосил 1<̂ ила- 
ди. М еватана перитеций ш ар­
симон ва тук-кизил радгда 
булади. Улар еу б стр а тг/  туп- 
туп булиб жойлашади' ва 
1^ишлайди. Бахорда халтача 
ичидан аскаспоралар сочи­
лади.

Б у тартиб му?^им туркум- 
лари,а'ан бири гибререлла
(ОШЬегеПа) дир. /М еватанаси 241-раем. ОШЬегеПа 71ае. Л-бугдой  
 ̂ ?  бошорида уриаитган перитеции; В —  пе-

юмшок б^'либ, 1^орамтир ранг- ритеи.нннинг ташки куриниши; й — пе­
ли стромада жойлашади. ритецийнинг кесмаси; Г — халта; Д —

Тропик ва субтропик ви- аскаспоралар.

лоятларда маккажухори гиб-
берелласи (О. геае) бурдой, арпа, сули, шоли ва маккажухори 
каби усимликларнинг илдиз, поя ва тупгулларида паразитлик 
1'^илиб, 5̂ осилдорликни пасайтиради. Бундан ташкари, узидан 
заз^арли модда 5̂ ам ажратади. Б у модда одамларни заз^арла- 
цги мумкин. Замбурур конидиялари бошок^да, меватаналари­
да, похолда тараь^ь^ий этади (241- раем).

Шохкуялилар тартиби —  Clav¡cipitales]

Б у тартйбга, кирувчи замбурурларнинг меватанаси яхши 
ривожланган стромада жойлашади. Стромалар айрим турлар- 
да 04 рангли хамда юмалок; булса, бошр^а турларда ту1  ̂ ранг­
ли булади. Стромалар шарсимон, болишсимон ёки турнор^ч 
шаклда булиб, даеталидир. Бундай стромаларнинг диаметри 
бир неча сантиметрга борадиган меватаналар з^осил 1^илади, 
уша мевалар четида перитецийлар етилади.

Перитеций кузачасимон булиб, учида тешикчаси ва ичида 
бушлири бор. Перитеций бушлирида оч рангли юмало!^ пери­
дий {^атламй булади. Парафизлар тара1хк;иёт даврининг бош- 
ланишида пайдо булиб, кейинчалик эриб кетади.

Перитеций тубидаи бир даста цилиндрсимон халтачалар 
кутарилиб туради, улар етилгач чузилади ва учини перитеций 
тешикчасидан чи1^аради. Етилган аскаспоралар тешикчадан 
сочилади. ■ Сочилган аскаспоралар алоз^ида з^ужайрага ажра- 
■лади. Б у ажралган ,.^ужайралар усши к;обилиятига эга.

301



242- раем. Claviceps purpurea. A —^"еклероцийлар ?^оеил булган i^opa 
бурдой (жавдар) бошори; Б —  склероцийнинг бошчали етромалар ^о- 
сил 1̂ илиб униб чи1рш и ; В — строманинг кеемаси (унда перитеций- 
лар жойлашган); Г  —  ичида халтачалари бор перитеций; Д —  халта 
ичида аскаспоралар; Е — конидияспоралар досил килиш боскичи—

Sphacelia.

Уларнинг жинсий купайишида гоматализм (грек, homos 
бир хил, тенг; thallos —  тана, 1^атлам) хусусияти кузатилган. 
Строма ичидаги хоначаларда трихогенсиз куп ядроли аскоген 
ва к̂ /п ядроли антеридий жойлашган. Плазмогамияд'ан сунг 
аскоген гифлар ривожланиб, унинг ичида 8 та аскоспора ети­
лади. Ш охкуялиларнинг кунчилцк вакиллари донли усимлик- 
лардан ж авдарда, баъзан арпада, сулида, бугдойда ва бош1^а 
ёввойи }^олда усувчи галласимон усимликларда паразитлик 
1^илиб яшайди. Сапротрофлари ж уда ) а̂м оз булиб, тупрокда 
ва дарахтларнинг ёгоч кисмида учрайди. Б у тартибнинг му- 
хим туркумларидан бири шохкуя (C laviceps purpurea) дир.

Ш охкуя замбурури билан зарарланган бугдой бошогида - 
i^opa бинафша рангли «шохча»га ^хшаш склероций )^осил бу­
лади (242- раем, А ). Склероций ози1  ̂ моддалар билан тулиб,, 
шакли айлана ёки уч 1^иррали суви кочиб 1^олган 1 а̂тти1  ̂ ми­
целий урамидан иборат.

Кузда галла экинлари бошогини ураб олган склероций
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' ерга узилиб тушади ва 1^ишлайди, ба)^орда униб ,чи1^ади ва 
узун дасталар учига жойлашган р^изил бошчалар хосил к,и- 
лади, бунга строма дейилади (242- раем, Б).

Строма ичидаги кузачасимон перитецийлар чуккан >^олда 
жойлашади. Перитеций тубида узунасига жойлашган хал та­
чалардан 8 тадан ипсимон аскаспоралар хрсил булади. Спо­
ралар перитеций ичидан отилиб чицади ва шамол ёрдамида 
тар!-^алади, галла усимликлари гулига тушади. Бир неча кун 
утгач зумбуругкинг конидия )^осил 1\илиш даври бошланади 
(242- раем, Е) . Гулда спор^алардан >̂ осил булган мицелий гул 
тугунчаси ичига утади конидия бандлари юзага келади. 
Айни ва1\тда ундан ширин суюг^лик («бол-шудринг») чик;ади. 
Б у сую1^ликда конидиялар аралаш  .%олда булади. Б у шира 
узига хашаротларни жалб этади. >^ашаротлар коиидияларни 
бош1^а СОР усимликларга тар!^атади ва касаллик янгитдан 
пайдо булади. Кейинчалик зарарланган гул тугунчасида скле- 
роций вуж удга келади. Склероцпй таркибида организмга таъ- 
сир этувчи алкалоидлар —  эрготамин, эргозин, эргомитрин ва 
бош1^алар булади. Шунинг учун } а̂м склероций туш ган ундан 
тайёрланган нонни еган киши эрготизм касаллигига чалина- 
ди. Раллани склероцийдан тозалаш  самарали тадбирдир.

)^озирги замон табобатида склероцийдан тайёрланган до- 
рилардан асаб ва юрак томирларини даволаш да фойдалани- 
лади. Айникра, гинекологияда склероцийдан олинадиган пеп­
тид гуру^^ига тааллу}^ли алкалоидлар —  лизергин, изолизергин 
кислоталаридан 1^онни' тухтатувчи дори сифатида фойдала- 
нилади.

Дискомицетлар гуру^^и

Дискомицетлар гуру?^ига оид замбурурларнинг купчилиги­
да меватана апотеций —  очиг  ̂ булиб, аскаспоралар актив со­
чилади. Трюфеллилар тартибининг вакилларида меватана- 
нинг перидия 1-^атлами ёрилгандан сунг аскаспоралар атроф­
га сочилади.

Пецицалар тартиби — Рег|2а1е5

Бу тартибга кирадиган замбурурларнинг характерли хусу-' 
сияти меватана —  опотеций очи!  ̂ будишидадир. М еватана 
йчидаги халтачанинг устки 1^исми 1^алпо1^чали, аскаспоралар 
етилгач к;алпо1\ очилади ёки ёрилади (243- раем), аскаспора­
лар эса атрофга .сочилади. М еватананинг диаметри 1 мм дан 
10 см гача катталикда. Апотеций та1^симчасимон, меватана- 
нигаг юк;ори к^исми ботиц, юзасидаги цилиндрсимон халтача- 
лардаи ва шу халтачалар билан туташ ган мевасиз иплар —  
пара?физлардан ташкил топган геминий 1»^атлами Ж 0Й,паш- 
ган.

М еватана воронкасимо«, этли бир хил ёки буришган
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243- раем. Дискомицетли зам- 
' бурурларда халталарнинг ёри- 

лиши {А), 1̂ алпор;чанинг очи- ^  1 лиши (Б).

244- раем. Pezizabadia замбурурида апотеций- 
нинг куриниши.

(244— 245- раем). Ш унингдек, меватана сари!^, жигарранг,
04 сари1^ рангда булиши мумкин.

Бу тартибга кирувчи замбурурларнинг купчилиги сапро­
троф булиб, купро!^ чириндига бой тупр01^ларда учрайди. 
Баъзи турлари усимликларда паразитлик 1^илади.

И ецица  —  P eziza  мазкур тартибнинг му?^им вакилидир. 
Улар чириндига бой булган 3ax¡ ерларда, ари1  ̂ буйларида уч­
райди (244- раем).

Пецицанинг меватанаси 1— 5 см, .этли, воронкасимон-, ур ­
монларда, за>̂  тупрокда сапротроф яшайди. Баъзи турлари 
}фмондаги чириган тунгаклар устидаги му^^итга гифлари би­
лан бириккан }^олда яшайди. М асалан, Р. violáceo шулар жум- 
ласидандир.

А л евр и я  —  A leuria туркумига кирувчи замбурурларнинг 
меватанаси косачасимон, ту{  ̂ 5̂ изил ёки тук; capni^ рангда б у ­
лади. Уларнинг меватанаси 5— 6 см катталикда. ^арагайзор 
урмонла'рдаги зах тупрор^ларда, йул ва арИ1̂  буйларида куп- 
ро1̂  учрайди.

К узицорин  —  M orohella туркумига кирувчи замбурурлар 
чириндига бой тупр01^ларда учрайди (245- раем. А ). Кузи1^о- 
ринларнинг меватанаси ози1^-ов1^ат сифатида истеъмол к;или- 
нади. Ов1^атга асосан М. esculenta ва М . cónica турлари иш­
латилади. Уларнинг меватанаси 6— 10 см, этли, ичи буш 
булиб, цалпо5̂ ча ва банддан иборатдир. 1^алпо1^чанинг буруш-
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ган таш1^и юзаси геминий би­
лан 1^онланади. Gyrom ytra 
туркум вакилларида меватана 
«апотеций цалпо1^часи» ту- 
хумсимон ёки шаклсиз тузил­
ган булиб, банди йугонлаш- 
гандир. Ранги i ÿ̂HFHp ёки Tÿi  ̂
к^унрир туеда булади. Улар 
>̂ ам сапротроф булиб, эрта ба- 
з^орда намгарчилик куп булган 
пайтларда усиб чи1^ади.

Кенг тар1^алган вакиллари- 
дан бири оддий См орчек  
(G. escH enta) дир (245- раем. 245-раем. Л — Morehella ва Б-
Б ) . М азкур 1̂ узи1̂0ринни уму- , Gyroniitra замбуругларида апотеций- 

ман еса булади. Ейишдан ол- нинг куриниши.

дин албатта 1^айнатилиб, ке­
йин суви тукиб юборилади. Аммо сунгги йилларда бу замбурур­
нинг апотейсида гиромитрин деган заз^арли модда борлиги 
аник;ланган. Б у модда 1^айнатилган ва1^тда з̂ ам уз хусусиятини 
са1^лаб 1^олиши мумкин. Шунинг учун з̂ ам уни ози1^-ов1^ат си­
фатида истеъмол 1^илиш организм учун зарарлидир.

Гелотилилар тартиби — Helotiales

Б у тартйбга кирувчи замбурурларнинг меватанаси очи1  ̂—  
апотеций шаклида, аскаспоралар етилгач халтачанинг учи 
ёрилади ва споралар атрофга сочилади. КУнчилик вакиллари 
сапротроф з^аёт кечириб, тукилган баргларни чиришида иш­
тирок этади. Айрим турлари гулли усимликларда паразитлик 
1^илиб, антракноз касаллигини ]^Узратади.

Б у тартибнинг муз^им туркуми м онилия  (M onilia) з^исоб- 
лаиади. М асалан, шу туркумдан М. fructigena олма, нок ме-

246- раем. M onilinia fructigena. Л —  зарарланган олма меваси устидаги замбурур­
нинг конидий споралари; Б —■ конидиялар 1̂ атламининг кесмаси; В  — конидия

бандлари.
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валарида яшаб, уларни чиритади. Касалнинг пайдо булишида 
казарка 1^унризи асосий роль уйнайди. К^унриз олма ва нок 
мевалари эпидермисини кемириб, эт р^исмига тухум 1^уяди, 
айни ва1^тда замбурурининг конидияларини 1^анотларига 
ёпиштириб тар1^атади. Зарарланган мевалар этида замбурур 
мицелийси усиб, унга сари!^ туе беради ва ёсти1^чала-р хосил 
1^илади (246- раем. А ). Бу замбурурнинг конидия споралари- 
дир. Кейинчалик зарарланган меваларнинг бир 1^исми тукила­
ди, зарарланнб дарахтда са1'^ланиб 1^олган меваларда склеро­
ций таравдий этади.

Бу , тартибнинг иккинчи турками склеротиния (Sclerotinia) 
дир. Унинг вакилларидан S. frnctigena олмада, S. ciherea ол- 
хурида паразитлик 1^илади. М азкур замбурурлар пишиб етил­
маган ёш мевалар, хусусан, пусти захаланган ёки бош1^а 
агентлар таъсирида шикас^ланган меваларни зарарлантиради. 
Зарарланган олма ёки олхури п^'стида .^осил булган тешик­
чадан замбурур мицелийси ичкарига утиб, меванинг чиришига 
олиб келади. Зарарланган мева юзида аввал конидиал сно- 
ралар ?^осил буладн. Конидиал споралар шакли йирик кони­
диялар заржиридан иборат булиб, тартибсиз шохланган ко­
нидия бандларини >;осил !^илади. Конидиал споралар шамол 
ёки >^ашаротлар ёрдамида тар1^алади ва сорлом меваларга 
утади. Зарарланган мева кузга келиб мумиёга ухш аб i ŷraî - 
лашади ва замбурур гифлари бир-бирига уралиб, 1 а̂тти1  ̂ чи- 
гал хосил 1-^илади. Склероций шундай йул билан р^ишлаб, ба- 
?^орда янгидан конидиялар }\Осил ь^илади.

S. scerotiorum кунга^ 
боь^арнинг новда ва туп-' 
гулларида, йириб олин- 
ган помидор, кабачки, 
сабзи, лавлаги, карам 
:?^осилини са1^лаш ма:>̂ а- 
лида уларнинг сиртида 
яшаб 01̂  пупанак )^осил 
1^илади ва меваларнинг 
чиришига олиб келади. 
Зарарланган мевалар 
устида мицелий тупла- 
мидан иборат намат }̂ о-' 
сил булади, Кейинчалик 
мицелийда }̂ ар хил шакл­
даги 01̂  ёки нимранг 
склероций вужудга, ке­
лади (247- раем, А ). Ба- 
:? о̂рда склероцийнинг 
усишидан ап ,̂>теций ри-

с U f  . i- л вожланади. Уларда ко-
247-раом. Scherotmia sclerotiorum А —  i
сабзи мевасида замбурур мицелий ва скле- нидиялар хрсил оул-

роцийси; ß  —  склероцийнинг кесмаси. маЙДИ.

306



Б у тартибга кирувчи замбуругларнинг характерли хусусия- 
ти меватана —  апотеций юмало!^ шаклда ёки узунчог^ булиб,: 
етилган ваь^тда тешикча ёки учи ясси ёри1^ча }^осил дидади 
(248- раем, Б, Г ). Уларнинг сапротроф вакиллари тукилган 
барг ва новда устида, паразитлари эса гулли усимлик тана­
сида яшайди.

Фацидийлилар тартиби — Phacidiales

248- раем, Phaeidiales тартиби.

^  —  зарарланган зараыг дарахтининг барги; 5  — етрома ичида"^'жойлашган апоте­
ций; В  — халта^ Lophodermium pinastri Г — ¡■̂ арагай баргида 5фнашган апотеций; 

,[Д — апотецийнинг кеемаеи.

Б у тартибнинг кенг тар1^алган вакилларидан бири заранг 
ритисмаси (Phytism a accerium) дир. М азкур замбуруг заранг 
дарахти баргларида яшаб, i^opa доглар хрсил 1^илади. Б у  до'г- 
лар замбурурнинг склероцийси булиб, барг тукилгандан сунг 
баз^орда усиб, куплаб стромалар >(;осил булади. Строма ичи­
да узунчо!^ апотеций вуж удга келади (248- раем, Б ). Ба>^орда 
халтачалар ичида узупчо!^ ва бир оз 1^айрилган аскаспоралар 
}^осил булади (248- раем. Б ). Бу споралар шамол ёрдамида 
сочилиб, 1^айтадан с о р  усимлик баргларини зарарлайди. 1^а-  

рарайзор ва кучатзорларда ¡^арарай майсаларида р^арагай ло- 
федермиуми Lophoderm ium  pinastri паразитлик 1^илиб, барг- 
ларнинг саргайишига ва тукилиб кетишига олиб келади. 
Саррайиб кетган баргларда замбурурнинг к;ора рангли апо- 
тецийси ^осил булади (248- раем, Г. Д ).
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Трюфеллилар тартиби —  Tuberales

Бу тартйбга юзга якин тур киради, улар асосан ер ости- 
д а  тугунак шаклида меватана з^осил к;илади. Мев.атана ри- 
вожланиш даврининг бошланишида очи1  ̂ булиб, кейинчалик 
ёпи1  ̂ меватанага айланади. М еватана 1 —  10 см, баъзан ундан 
з̂ ам каттаро!^ булиши мумкин. Етилган меватананинг усти î o- 
рамтир кук пуст —  перидий билан 1^оланган. М еватананинг 
ички î HCMH навбатлашиб жойлашган 1^орамтир рангли, мар- 
мар учли чизиклардан иборат.-^орам тир кисми ташщ  вена 
ва 01̂  рангли i^hcmh эса ички ^ е н а  деб аталади. М еватана 
ичи ж уда куп ь^ийши!  ̂ катакчаларга ёки уячаларга булинган 

, булиб, девори геминий, 1^атлами билан 1^опланган. Уячалар- 
нинг ичида парофиз т>ч^ималари жойлашган б^либ, унинг асо- 
сидан халтачалар ?;осил булади. }^ар ь^айси халтача ичида 
иккита ёки туртта аскаспора з^осил булади (249- раем. Б ).

Онтогенез даврида ёпи1  ̂ меватананинг 3(;осил булиши бу. 
тартибнинг филогенетик жиз^атдан дискомицетлиларга Я1<;ин- 
лигидан далолат беради. Бу тартйбга кирувчи замбурурлар­

нинг мицелийси дарахт ва бута­
ларнинг илдиз учларини ураб 
олиб, улар билан симбиоз з^олда 
яшайди ва микориза з^осил 1̂ и- 
лади. Энг му:^им вакилларидан 
бири i^opa француз трюфели 
(ТиЬег melanospernm) дир. Б у 
замбурур Ж анубий Францияда 
эманзорларда дуб, 1^ора!^айин, 
граб каби дарахт илдизида яшаб, 
микориза з^осил 1^илади.

Урта минтакддаги урмонлар­
да ёзги трюфел (Т. aestinum ) уч­
райди. Бу замбурурнинг мева­
танаси 1^орамтир ёки 1^унрир тус­
ли-, з^ажми катта булиб, ов1^атга 
истеъмол 1^илинади. Бундан таш- 
i^apn, 01̂  трюфел (Ch'oiromyces 
m eandriform is) oî  ь^айин, тор те- 
рак каби дарахт илдизларида 
микориза з^осил килади. Бу зам- 
бурурни овр^атга истеъмол 1^илиш 
мумкин.

249: раем. Choiromyees. А —  ме­
ватана кесими; Б — катта 1^илиб 
куреатилган ■ меватана ичида 

турттадан аскаепораларнинг пай­
до булиши.

Локулоасйомицетлилар кенжа 
синфи —  Loculoascomycetidae

Локулоаскомицетлиларнинг эу- 
аскомицетлардан фар1^и шунда­
ки, уларнинг халталари 3̂31̂ И1̂ИЙ 
м еватаналарда з^осил булмас-.
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дан, асколокуляр хилдаги аскостромаларда ривожланади. Бу 
халталар строма тук;ималари ичидаги бушли!^да йул-йул тасма 
локулада .хосил блади. Ривожланаётган халта строма тук;има- 
ларини с.и1 и̂б 1^исман емиради. 5̂ осил булган халта махсус 
локулада жойлашади ва бош1\а халталардан интераскуляр г и̂см 
ёки халталараро туг^има билан ал<ралади. Баъзан интераскуляр: 
1^исм бутунлай емирилади. Шунинг учун }̂ ар кайси локулада 
халталар сони куп булади. Баъзи локуолоаскомицетлиларда, 
интераскуляр 1^исм халталар орасида ипчалар— псевдопарафнз 
шаклида сак;ланади. Локуоаскомицетлилар, эуаскомицетлилар- 
дан халта пустининг тузилиши билан ?̂ ам фар1  ̂ 1^илади. Локу- 
лоаскомицетларнинг халта девори битуни —  1^атлй, яъни икки 
1^аватли булиб, ички 1^авати эгилувчан, ташки г^авати 1 а̂тти1  ̂
булади. Б у синф вакилларида бугинли аскоспоралар :?̂ ам уч­
райди.

Локулоаскомицетлиларии тартибларга ажратншда аскостро. 
маларнинг турт хил йул билан ривожланиши асос 1^илиб 
олинади.

1. «Эльсин»  Х И Л И . Х,ар !^айси локула фа1^ат битта халта 
^осил 1^илади.'

2. «П севдосф ерия»  хили. Аскостромада бир ёки бир неча 
локула булади. Халталар аскострома марказидаги ту^имада 
якка-якка }^олда жойлашади. Халталар орасида интераску­
ляр ту1^иманинг 1̂ олди1-̂  иплари —  псевдопарафиз билан аж ­
ралган. Халталар етилганда бу 1^олди1^лар емирилиб ке­
тади. ■ , ,

3. «Дотидея» хили. Асз^остромалар бир ёки бир неча ло- 
кулага эга. Халталар. стромаиинг марказ 1^исмида >̂ осил бу­
либ, туп-туп булиб жойлашади, ш^унинг учун аскостроманинг 
марказий ту1^имаси бутунлай емирилади.

4. «П леоспора»  хили. Аскостромада бир ёки бир неча ло­
кула булади. Аскостроманинг баъзи {^исмида бир ь^анча тик 
усувчи гифлар }^осил булиб, локуланинг учки 1^исми билан 
чирмашиб усади. Гифлар ораеидаги локула билан халта ) а̂м 
бирикиб усади. ,

М азкур кенжа синф бешта тартибга булинади. Уларнинг 
энг му^^имлари: мириангилилар, дотидейлилар ва плеоспора- 
лар ^^исобланади.

М уг1а п §1а1е8 аскостромалари «эльсин» хилда ривожлана!- 
ди. Аскостромалар Шакли болишсимон, локулалар тартибсиз- 
ёки бир 1^атор булиб жойлашган. 5̂ ар !^айси локулада ,битта 
халта булади.

ОоШ1с1еа1ез аскостромалари «псевдосферия» ёки «доти*- 
дёя» хили билан ривожланади, битта ёки бир неча локулага 
эга.

Р 1ео5рога1е8аскостромалари «плеоспора» хилда ривож ла­
нади, битта ёки бир неча локулага эга.
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Бу тартибга кирувчи замбурурларнинг аскостромаларида. 
локула тартибсиз жойлашган булиб, >̂ ар 1^айси локулада ¡бит-, 
тадаи халтача булади. Бу замбурурлар тропик ва субтропик' 
урмонларда усимлик ва >^ашаротлар танасида паразитлик 1^и-’ 
либ яшайди. У

Тартибнинг вакили Эльсино венете {Е1з1пае Уепе1а) дир,, 
Бу замбурур малина усимлигииинг новда ва баргларида яшаб, 
баргнинг уртасида 1\ип-кизил ва кулранг дорлар > о̂сил 1<̂ ила- 
ди. Зам буруг вегетация даврида конидиялар .'^осил ¡^илиш йу­
ли билан купаяди. Замбурурнинг мицелийси {^ишлаш хусусия- 
тига эга.

Дотидейлилар тартиби —  Оо№1с1еа1е5

А скостром а. ичида битта ёки бир неча локула жойлашган 
булиб; >̂ ар 1^айси локула ичидаги- геминиал -̂ а̂тлам орасида 
халтачалар >̂ осил булади.

Уларнинг тара1^1^иёт циклида плеоморфизм ходисаси куза­
тилади, яъни бир оргаиизмда хар хил бо«^ичдаги конидиялар 
учрайди.

Айрим вакилларининг ози1^ланиши сапротроф булиб, ерга 
т^'килган барг, новда ва пустлок устида яшайди. Баъзи ва­
киллари, масалан, микосферелла (МусозрЬаегеНа) паразитлик 
1^илади. Б у замбурурнинг 1^орамтир рангли аскастромаси таш ­
ки куриниши жихатидан перитецийга ухшайди. Бундай сохта 
аскостромага псевдотеций дейилади. . Псевдотеций хужайин 
усимликнинг новда ва барг эпидермиси остида ривожланади 
ва 1^ишлайди. Уларнинг таракдиёт циклида конидия ва микро- 
конидиялар учрайди. Микроконидия спермация вазифасини ба­
жаради. Спермация жараёни лола да'рахти микосфереЛласида 
(М. Ти11[егае) яхши ургаиилган. Сперма пикниди ичида ри-

Мирнангалилар тартиби — Муп'ап§!'а!е8

250-раем. МусозрЬаегеПа. Л —  зарарланган 1̂ улупнай барги; М. Ггада- 
/ г1ае псевдотеций; В — халта ичида аскаспоралар.
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вожланиб, шилли!^ суюь^лик билан чи1^арилади. Аскострома 
ичида трихогиналл аскоген етилади. Снермация трихогинага 
ёпишиб олгандан сунг, унинг ядроси аскогенга утади ва уруг- 
ланиш содир булади. Уругланган асксгендан аскоген гифлари 
усиб чи1^ади ва унинг ичида халтачалар з^осил булади. Мико- 
сферелла'туркумининг баъзи турларида аскогон гифлар :^осил 
булмайди, халтачалар эса л,0кула ичидаги куп ядроли аско­
ген з^ужайралардан ривожланади.

Микосферелла туркумининг баъзи турлари 1^ишло1  ̂ хужа- 
лик усимликларида паразитлик к;илиб, 'з^осилдорликни камай- 
тиради. Кулупнай микосферелласи (М. ralgaria) бунга мисол 
була олади. Бу 'замбуруг {^улупнай баргларида яшаб oî  дог- 
лар з^осил 1^илади (250- р аем ). Езда замбурурнинг кондиал, 
кузда эса псевдотеций стадняси тара1^кий этади.

Плеоспоралилар тартиби —  Pleosporaíes

Бу тартйбга кирувчи ■ замбурурларнинг аскостромаси шак­
лан псевдотсцийга ухш аш шарсимон ёки узунчок; 1< о̂рамтир 
рангда булади. Локулада псевдопарафизлар булиб, узор; cai -̂ 
ланади. Аскоспоралар кундаланг буринлидир.

Плеоспоралилар тартибига кирувчи замбурурларнинг к у п -' 
чилик вакиллари сапротроф булиб, усимлик 1^олди!и;ларида 
яшайди. М асалан, плеосиора (251- раем. А) туркумининг ва­
киллари утчил усимлик 1^олди}^ларида, кукурбитария турку­
мининг вакиллари эса, дарахт ва буталарнинг !^уриган нов­
даларида таравдий этади. Уларнинг аскастромалари кррамтир 
рангда бу'либ, строма асоси билан туташиб псевдотеций з^осил 
1^илади (251- раем. Б ). Бу замбурурлар тупровдаги усимлик 
!флди1^ларни чиритиб, минераллашишида актив иштирок 
этади.

П леоспоралиларпингбаъ­
зи турлари гулли усимлик­
ларда паразитлик 1^илиб, 
меваларни чиритади. М а­
салан, вентурпя Ventnria 
Inaegnales олма дарахтида 
ва бошк^а тури V. pirina 
нокда «1^утир» касаллигини 
1^узратади. Бу замбурурлар 
усимликнинг барг, новда ва 
меваларида яшаб (252- 
р а см ,,А ) меванинг сифати- 
ни пасайтиради.

Зарарланган усимлик та­
насида кукиш-сарик дор-
лар хосил булади. Бу ДОР- 2 51-раем. Pleosporaíes тартиби, Л -  

1. Pleospora замбурурида аскаетро.манинг
Лар замбурурнинг конидия- таш 1̂ и куриниши; £  — аскастрома кес- 

лари булиб, ёз буйи сор-  маеи —  Cucurbitatria.

311



252- раем. Уеп1иг1а inaequalis. Л — зарарланган ®лма барги ва меваси; Б— 
конидиялар тупламининг буйига кеемаеи; В —  пеевдотеций,

■ЛОМ усимликни зарарлайди (252- раем, Б ). Тукилган барг­
ларда замбурурнинг псевдотейси (252- раем, В) ривожланиб, 
ба)^орда ундан аекоспоралар етилади; Аекосиоралар сочилиб, 
олма ва вок баргларини зарарлантиради. Галла офиоболуси 
(ОрЬюЬоЫз §гат1п1з) купинча бурдой, арпа илдизида яшаб, 
илдизинн чиритади, натижада усимликнинг буто!^ ёйиши се- 
кинлашиб, бошо1^даги донлар пуч булиб 1^олади. Замбурур­
нинг псевдотеци усимликнинг илдиз буйнида таравдий этиб, 
тупро1^да ёки усимлик 1^олди1^ларида са1^ланади.

Аскомицетсимонларнинг келиб чи1^иши ва 
эволюцияси

Аскомицетсимонларнинг келиб , чи!^иши буйича тахминан 
100 йиллардан бери 2 хил 1^арама-1^арши фикр юради. '.1874 
йилда Сакс томонидан таклиф этилган биринчи фикрга кура, 
аскомицетеимойлар 1^изил сувутлар (РЬос1орЬу1а) дан келиб 
чиК;!-̂ ан ва энг олдин }^осил булган. К^изил сувутларга Я1̂ ин тураг- 
диган бу замбурурларга лабульбеииялилар, сферийлилар> ва 
пецициялилар мисол була олади. Иккинчи гипотеза утган аср- 
нинг 80-йилларида А. де Бари' ва О. Брефельд томонидан так­
лиф этилган, Уларнинг фикрича, аскомицетсимонларнинг илк 
гурухлари ■ б}'либ эндомицетлилар тартиби хисобланади.

Биринчи гипотеза кизил сувутларида ва баъзи аскомицет- 
симонларда жинсий жараённинг ухшашлигига асосланган. Бу 
ухшашлик биринчи навбатда [^изил сувутларнинг карпогони 
билан аскомицетсимонларнинг аскогони уртасидаги 1̂ амда 
спермацийлар билан урурланишидаги ухшашликдир. Б у гипо- 
тезанинг узига хос хуеуеияти шундаки, унга кура аскомицет­
симонлар лабульбеииялилар, сферейлилар, пецициялилар ка- 
би Ю[ о̂ри тузилган формалардан }^осил була бошлаган. 
Бундан шундай фикр чш^адики, барча'1^олган вакиллари улар­
дан соддаро1\ тузилиш га, эга булган аскомицетсимонларнинг 
иккиламчи соддалашиб кетган формалари сифатида 1^араш ке- 
рак. 30000 дан зиёд турни уз ичига олган бу синф эволюцияси 
морфологик жи}^атдан соддалашиш йулидан борган. '

312



Иккинчи гипотеза тубан аскомицетсимонлар ва зигомицет­
симонларнинг жинсий жараёнлари ва спора .\осил 1^илиш ху- 
сусиятларииинг ухшашлигига ' асосланган. Гемиаскомицетл]и- 
ларга мансуб Dipodascns туркуми вакиллари зигомицетсимон­
ларнинг аскомицетларга хос булган содда белгиларини бир­
лаштириб турувчи орали{^ ,гуру^ сифатида 1^аралади. М асалан, 
зиготасининг тиним даврини утмасдан униши ёки аскоспора 
}^ужайраларининг эркин ^̂ осил булиш йули билан шаклланиши 
каби белгилар шулар жумласидандир. Бундан таш1^ари бу 
гииотезага асосан, аскомицетсимонларнинг бошлангич гурух­
лари сапротроф формалардан иборат булган, бош1^а суз би­
лан айтганда, уларнинг эволюцияси камро!'  ̂ ихтисослашган 
формалардан куиро!^ ихтисослашган формаларга 1^араб бор­
ган.

А. де Бари ва О. Брефе.льд гипотезаси миколог олимлар 
уртасида кенг тар1^алган. Уни Э. Гойман, Л. И., Курсанов, 
П. Эйм, Г. У. Мартин, Д. К. Зеров ва боищалар 1^увватламо1<;- 
да. Аммо замбурурларнинг биохимиявий таркибини урганиш 
буйича изланиш лар, мазкур гипотезаии 1^айта куриб чик;ишга 
мажбур 1^илди. Чунки, аии1ранишига кура, баъзи биохимия­
вий белгиларига 1^араганда, масалан, }^ужайра деворининг 
гюлисахаридлар таркиби буйича аскомицетсимонлар зигоми- 
цетсимонларга эмас, балки хитридиомицетсимоиларга куиро!^ 
ухш'аш экан. Шунинг учун ) а̂м Д . С. Сейвил ва С. Бартники- 
Гарсия [^уйидаги фикрни илгари сурганлар: аскомицетсимон­
ларнинг ■ аждодлари хитридиомицетсимонлар }^исобЛанади, зи­
гомицетсимонлар эса эволюциянинг ёнга таралган шохчаси- 
Дир.

Кейинги йилларда Сакс гипотезаси яна кайта тиклана бош;- 
ланди. Бунга асосий сабаб Я. Кольме'йер томонидан янги ден­
гиз аскомицетсимонларнинг Spathulasposales 1^абиласи) очили- 
ши булди. Улар 1^изил сувутларда паразитлик р^илади ва 
Elorideophyceae синфининг паразит вакилларига ж уда ухш ай­
ди. Ана шу гуру>  ̂ 1^изил сувутлар билан аскомицетсимонларни 
борлаб турувчи звено сифатида ¡^аралмовда.

1975 йилда М. Ш адро ж уда 1\изи1-̂  гипотезани олга сурди.
, Унинг фикрича, аскомицетсимонлар 1^изил сувутлардан эмас, 

балки уларнинг умумий аждодларидан г^осил булган, кейинча­
лик эса иккиси }̂ ам эволюцияда параллел таравдий этган.. Ана 
шундай бир аждодни бор деб фараз 1^илиш анча осон, чунки, 
биринчидан,. !^изил сувутлар билан аскомицетсимонлар урта­
сида умумий белгилар куп; иккинчидан, аскомицетсимонлар 
эволюцияси борган сари мураккалаш иб боришини яхши ифо- 
да этади.

Ш ундай 1^илиб, аскомицетсимонларнинг келиб чи.1^иши ва 
эволюцияси туррисида турли-туман фикрлар мавжуд. Аммо 
}^озирги ва1^тда микологлар уртасида аскомицетсимонлар эво- 
люцияси уларнинг тузилиши мураккаблашиб бориши конидия- 
ли ва айни1^са, халтача ва спора }^осил булишининг такомил-

313



лашиб бориши билан борган деган фикр устун булмо1^да. Бу 
йуналиш аскоспораларнннг. иложи борича купро}^ :?̂ осил бу­
лиши ва тарр^алиш самарадорлигини сширишга олиб ке­
лади.

Гемиаскомицетлилар кенжа синфида эволюция содда ту­
зилган диполасклилардан мураккаб тузилиш га'Эга эндомицет- 
номаларга 1^араб борганини кузатиш мумкин. Элдомицетдош- 
лар оиласи вакилларида уларнинг эволюцияси учун 1^изи1^арли 
булган икки хил тенденцияни кузатиш мумкин. Бир томондан, 
Е'пс1о т у с о р 518 ва Еп(1о т у с е 5 туркумларида мицелнинг куртак- 
ланувчи з^ужайраларга булиниши кузатилади, бу эса ачитки 
замбуругларнинг шулардан хосил булганлигиии курсатади. 
Бош1^а томондан эса, баъзи эндомицетлиларнинг, масалан, 
одоНтия мириогониуми (M yriogonium  о(1оп11ае) нинх халтача­
лари зиготадан илмо1^ча усулида з^осил булади. Эз^тимол ай- 
нан мана шундай эндомицетлар з^озирги эуаскомицетларнинг 
аждоди булса керак. Уз навбатида эвроциялиларнинг ва бош- 
1̂ а з^озирги плектомицетлиларнинг аждодлари кейинчалик пи- 
реномицетлилар, дискомицетлилар ва локулоаскомицетлилар- 
ни келтириб чи!^арган гуруз  ̂ деб к;аралиши мумкин. }^рзирги 
замон пектомицетлиларда меватаналарнинг мураккаблашган- 
лиги шундан далолат беради.

. Пиреномицетлиларга келганда шуни таъкидлаш керакки, 
ж уда купчилик микологларнинг фикрича, бу гурух келиб чи- 
1^иши жиз^атидан гетероген булса керак, чунки унинг алохида 
тартиблари уртасидаги алок^алар номаълум булиб 1^олмо1^да, 
Дискомицетлиларнинг бошлангич гуруз^ларн сифатида гело- 
циялилар тартиби деб, улардан эса пецициялилар келиб чи} -̂ 
1-̂ ан деб з^исобланади. Трюфеллалилар хам келиб чи1^иши жи- 
з^атдан пецициялилар билан .боглангандир.

БАЗИДИОМИЦЕТСИМОНЛАР СИНФИ — ВА51ВЮМ¥СЕТЕ8

Базидиомицетсимонлар Ю1рри дараж али замбурурлар бу­
либ, мицелийси куп, :>^ужайрали ва туст^ти булади. Жинсий 
спора —  базидия (грек. В а81сИоп —  асос, туб) экзоген йул би­
лан мицелий учларида з^осил булади. Базидия икки ядроли 
з^ужайралардан вуж удга келади. Уларда жинсий органлар 
булмайди. Жинсий жараён базидияспораларнинг усишидан 
з^осил буладиган гаплоидли икки вегетатив мицелийнинг 1' у̂ши- 
лиши асосида руй беради. Гомотализм турл-арида, жинсий 
споранинг усишидан :;\осил булган гифлар бир-бири билан 
1^ушилади, аммо уларда гетеротализм }̂ ам кузатилади. Сирт- 
дан 1^араганда бир хил куринса хам, лекин физиологик жи- 
хатдан фар1  ̂ р^илади. Ш унга кура ( +  ) ва (— ) белгилари би­
лан белгиланадиган иккита гаплоид мицелий бир-бири билан 
учрашган таь^дйрдагина диплоид мицелий .^осил булади (253- 
расм ). Бундай ва1^тда з^ужайранинг фа1- а̂т цитоплазмаси р^уши- 
либ, ядролар бир-бирига Я1̂ инлашади ва дикарионлар з^осил
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булади. Кейинчалик ■ дика­
рионлар >̂ ам уз навбати 
билан булинади. Дикари­
отик мицелий тупро1^да - 
усимлик танасида ва бар­
гида/ узо!^ вакт сак^ланиши 
мумкин.

Дикариотик гифларнинг 
учларида икки ядроли }̂ у- 
ж айрадан базидия >̂ осил 
булади. Базидиянинг ри­
вожланиши халтача ри- 
вожланищига ухш аш  кеча- 
ди. Базидия } а̂м, халтача 
}̂ ам икки ядроли дикарион- 
ларнинг , бир-бири била-н 1̂ у- ,
шилишидан диплоидли ко- 
пуляцион ядро вуж удга келади, кейин­
чалик у редукцион булиниб, базидияда 
икки-турт (купинча туртта) экзоген спо­
ралар }^осил булади. Базидия' споралар 
ривожланиб, базидия юзасида туртта 
усимта пайдо булади (203-расм, Ж — К ). 
Б у усимталарнинг учи шарга ухш аб ка- 
вариб чи1^ади, кейин уларга биттадан 
ядро утади (203-расм , И — К ). Ш ундай 
1^илиб, базидияспоралар базидия юза­
сидаги ингичка усимталар —  стригмалар 
учида жойлашади.

Базидиялар тузилиши жи^^атидан уч 
хил булади:

1. Купчилик базидиялар бир )^ужай- 
рали цилиндрсимон шаклда булади' ва 
улар хол оба зидия  деб аталади (грек. 
х о л о с —  ̂бир бутун) (254- раем. А ). Бун­
дай базидияда базидпумспоралар бйр хил 
текислпкда жойлашади, шунга кура улар­
ни акраспора  типидаги базидиумлар де­
йилади. Б у споралар етилгач базидияда 
ортиб кетган осматик босим кучи билан 
фаол .\олда отилиб чи!-^ади.

Базидиомицетларнинг айрим вакил­
ларида меватана ичида овал ёки но- 
тугри шаклда базидияспоралар >̂ осил 
булади, улар фаол >;олда отилиб чиц- 
майди. Буларга плевроспора  типидаги 
базидиялар дейилади.

2. Баъзан базидия икки {^исмдан ибо­
рат б5'лади; унинг остки кенгайган 1̂ ис-

253- раем. К,алпокчали. замбурурнинг 
тараккиёт цикл и :

/ — базидиоспора; 2 — гаплоид мицелий; 3 — 
дикариотик мицелий; 4 — дикариотик мице­
лийда н Успб чикцан меватана; 5 — базидо- 

I спора бзрувчи базидия.

В г

254- раем. Базидия хилла­
ри. А — холобазидия; Б, В, 
Г — гетеробазидия^ Д  —  
телиобазидия ёки 

мобазидия.
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ми гипобазибия  ва устки 1^исми —  эпибазидия  дейилади. Эпи-' 
базидия } а̂м купинча икки ёки турт 1^исмдан иборат булади. 
Бундай мураккаб базидия гет еробазидия деб а тм а д и  (254- 
расм, Б, В, Г ). ■

3. Баъзи базидиомицетларда ядроси булингач, базидия 
)^ужайраси ) а̂м булинади, натижада базидия 4 ^^ужайрадан 
ташкил топади. Уларнинг .^ар бирида биттадан базидияспора 
етилади. Уни ф рагм обазидия  дейилади (254- раем, Д ). Фраг- 
мобазидия тиним давридаги 1^алин деворли )^ужайрадан )<;осил 
булади, бунга телиоспора деб аталади. Шунинг учун } а̂м 
фрагмобозидияни телиобазидия деб юритилади. Базидиомицет- 
лариинг баъзиларида базидиялар бевосита мицелийда вуж удга 
келса, купчилигида базидиялар махсус дикариотик цицелий- 
дан }^осил булган меватаналарида етилади. Базидиямицет- 
ларнинг }^аёт циклида дикариотик (икки ядроли) фазаси гап­
лоидли фазага нисбатан узо1  ̂ давом этади (253- раем).

255- раем. Базидияли замбурурлар гиминий [^атламининг ту­
зилиши:

1 — базидияспора ЛИ базидия; 2 ~~ парафиз; 3 — цистид.

Базидиомицетларнииг меватанаси купинча шилимши!^ ёки 
юмшо1^ паренхиматик ту1-^ималардан тузилган булиб, шакли 
) а̂м >;ар хил, 1^узидумбада 1^алпо1^симон, пукакларда туёг^си- 
мон, уй замбуругларида пардасимон ва г^оказо булади.

М еватана базидия ва парафизлардан иборат гиминий 1 а̂т- 
ламиии :! о̂сил 1\илади. Б у 1^атлам содда тузилган вакилларида 
меватананинг устки цисмида, ривожланган вакилларида эса 
остки ёки ички сат^^идан чиедан турли тиканакли усимталар, 
бурмалар ва найчалар ичида жойлашади. Меватананинг ге­
миниал к;атлам жойлашган сат>^ига гем иноф ор  дейилади.

Геминий —  базидия ва базидияспора ёки базидиал {^исмдаи 
иборат булиб, уларнинг уртасида йирик )^ужайрадан ташкил 
топган цистидлар булади. Цистидлар геминиал 1^атламни )̂ и- 
моя 1^илиш вазифасини бажаради. Цистидларнинг шакли ) а̂р 
хил булганлиги учун систематик а>^амиятга эга (255- раем, 3) .
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Базидиомицетсимонлар синфи базидиянинг тузилиши ва 
рнвожланиш хусусиятига 1^араб учта кенжа синф га. булинади:

1. Холобазидиомицетсимонлар кенжа синфи Holobasidiomycetidae 
ёки Autobasidiomycetidae. Уларда базидиялари цилиндрсимон, бир 
)^ужайралидир.

2. Гетеробазидиомицетсимонлар кенжа синфи Heliobasidiomyceti- 
dae. Унинг базилияси мураккаб, гинобазидиялардан ташкил топган.

3. Телиобаяидоимицетсимонлар кенжа синфи Teliobacsidiomyceti- 
dae. Унинг базидиялари кун з^ужайрали (асосан, турт хужайрали) 
булади.

ХОЛОБАЗИДИОМИЦЕТСИМОНЛАР КЕНЖА СИНФИ — H0LOBAS5D10MY-

СЕТШ АЕ ЁКИ AUTOBASIDIOMYCETIDAE

Холобазидиомицетсимонлар кенжа синфига мансуб замбуруглар- 
ниБГ базидиялари бир з^ужайрали, шакли цилиндрсимон ёки тугна- 
ричсимон булади. Бунга л^уйидаги тартиблар киради: .экзобазидияли- 
лар (Exobasidiales) —  уларнинг базидиялари бевосита мицелийда j;o- 
сил булади; гименомицетлилар Gymenomycetidae базидиялари мева 
тананинг юзасида геминий 1^атЛами билан туташган, цилиндрсимон, 
учларида базидияспоралар етилади; гастромицетлар Gasteromycetidae 
базидиялари етилгунга 1̂ адар меватана ичида булади.

Экзобазидиялилар тартиби — Exobasidiales

Унча катта булмаган бу тартйбга 20 га Я1̂ ин тур киради. Улар­
нинг х̂ амма турлари з̂ ам гулли усимликларда паразитлик 1̂ илиб 
яшайди. Меватана, зичлашмаган з о̂лда булиб, геминийга ухшаш- 
дир. Баъзи турларида базидия алоз^ида боглам —  даста з̂ осил {̂ ила- 
ди. Экзобазидиялилар асосан эрикдошлар (Ericaceae), тошёрардошлар 
(Saxifragaceae), чойдошлар (theaaceae) ва бош1 а̂ тропик урмонларда 
усувчи усимлик оилаларида паразитлик 1^илади.

Бу тартйбга кирувчи экзобазидиум (Exobasidinm) туркуми 
1876 йили рус микрологи М. С. Воронин томонидан аник;лан- 
ган ва урганилган. М азкур замбуруг брусника, черника ва 
бош1^а усимлик барглари ва новдаларида яшаб, уларни за- 
рарлайди, барглар устида 1^изил, пушти, ост томонида эса oî  
гуддачалар з^осил килади. Бу гуддачалар ичида паразит ми­
целийси таравдий этиб, базидиялар з^осил 1^илади. Базидиялар 
эпидермис з^ужайра оралиридан таш 5̂ арига осилиб, устида 
турттадан базидияспора >;осил булади (256- раем, Б ). Базидия 
т а р а в д ш  этаётган ва1^тда унжнг ядролари ¡^ушилади, кейин 
диплоидли ядролар редукцион булинади, натижада базидия- 
да икки олтита (купинча туртта) базидияспоралар ривожла-на- 
ди ва шикастланган усимлик барги устида oî  губор з^осил 
б ул ад и ■(256- раем. А ).

С ув томчисига тушган базиоспора, уч-бешта з^ужайрага бу­
линади. Баъзан >;ар 1^айси з^ужайра усиб, ипсимон гиф з о̂сил 
цилади. 'Кейинчалик гифларнинг учида конидай з^осил була-
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256- раем. Exobasidium vaceinii зарарланган усимликнинг таш!^и 
к5'риниши; Б —  зарарланган усимлик кесмаси; 1 —  усимлик ryi^n- 
масида замбурур гифи; 2— базидияспорали базидиялар 1^атлами.

ди. Конидий поя ва баргларда таравдий этиб, кейинчалик 
усимлик эпидермиеи ор1^али тук;има оралигига жойлашади ва 
мицелийга айланади. Замбуругнинг тули!^ таравдиёт цикли 
икки з^афта давом этади.

Экзобазидиялиларнинг филогенези з а̂ли ани1  ̂ эмас. Улар 
эволюция, даври давомида сапротроф холобазидияли зам бу­
рурлардан келиб чи1 1̂ а̂н.

Гименомицетлилар тартиби — Hymenomycetidae

Гименомицетлилар тартиби замбурурлар орасида )^ажм 
жиз^атидан энг каттаси з^исобланиб, уз ичига 12 минг турни 
олади. Купчилик турлари тупровда сапротроф ози1^ланади ва 
тупро!^ юзасида йирик меватаналар з^осил ь^илади, бу мева­
таналари а)^оли уртасида замбурур (щ^зик^орин) деб ата­
лади.

М еватаналарда базидиялар юзаг'а келади, базидиялар ус- 
тунсимон ту1^ималардан ташкил топган гимений ¡^атлами би-' 
лан туташ ган булади. Гимений цилиндрсимон ёки турнаричси- 
мон шаклда булиб, базидия, базидиоспор ва базидиоллар 
билан навбатлашадиган парафиз  деб аталувчи )^ужайралар- 
дан иборат. Парафиз ?^ужайралар эгилувчанлик хусусиятига 
эга б)?либ, гимений 1^атламини базидиялардан ажратиб тур а­
ди. Бундан таш1^ари, гименомицетдарнинг гимений 1^атла- 
мида цистид деб аталадиган йирик }^ужайралар кам -булади.
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Б у 5̂ ужайралар )^имоя вазифасини баж аради (256- раем ). М е­
ватананинг гименал 1^атлам жойлашган сат^^ига гименофор  
деб аталади. Гименофор хар хил шаклда: силлик;, тишли, «ай- 
чали, трубкасимон булади. Гименомицетлиларни оилаларга 
булишда гименафорнинг шакли асос 1^илиб олинади. М евата­
нанинг шакли, катталиги, зичлиги ва ранги }̂ ар хил: ер ости­
да усадиган меватана 1^унгир, сари!^; тулр01^ устида усувчи 
меватана oí̂ , ь^изил рангда булади. Туировда усувчи турла­
ри марказий оё;^ча, 1^алпо!^чадан ташкил топган гуштдор мева- 
танага эга. Улар дарахтлар танаси ,ва бошк;аларда усиб 5̂ ат- 
тИ1̂ , шакли Tatuara ухш аш  меватаналар }^осил г^илади.

М еватана базидиоспоралар етилиш ва1^тида очи5̂ булади, 
Бир йиллик меватана купинча 1 а̂лпо1>;чали замбуругларда 
учраб, >̂ аёт циклини бир вегетация даврида утказади. Кун 
йиллик меватана нукак зам буругларда учрайди, 'бнро!^ гнме- 
ний уларнинг акс'ариятида вегетация даврида яшайди. К елгу­
си йили бах1орда эски найчалар 1^атлами устида янги 1^атлам 
.^осил булаверади. Б у 1^атламлар соиига 1^араб меватананинг 
ёшини ани1^лаш мумкин. Ундан саксон яшаргача меватан'а- 
чалар } а̂м учрайди. Уларнинг меватаиасининг диаметри
0,2— 0,5 см дан 72 см гача булади. Бундай меватана массаси 
Polypilus írongosus да 20 кг, Glavariaceae да. 9 кг ва Agaricaceae да
3 —  4,5 кг булади. Гименомицетлилар тартибининг споралари ва баъ­
зан меватаналари шамол воситасида сочилади. Айрим ва1^тларда 
споралар ?^ашаротлар ёрдамида тар(^алади.

Гименомицетлилар тартиби вакиллари тупро(^да, усимликлар 
чириндкси ва 1^олди1-^ларида яшайди, баъзилари дарахтлар

257- раем. Pleurotus eryngii —  чул да усувчи «oi<; замбурур»
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танасида паразитлик !^илади. Улар урмонларда, даш т ва чул­
ларда тар1^алг.ан. Масалан, чулларда чул 01̂  замбурури ~  Р1еиго1и8 
eryngii (257- раем, та{ и̂р чулларда эса Бернара шампиони— Agaricus 
Ьегпагс!!! учрайди.

Гименомицетлилар тартиби вакиллари ер юзининг з^амма 
жойида учрайди. Улар Шимолий кенгликда жойлашган Шпиц­
берген оролидан тортиб, то жанубий кенгликдаги Оловли ер- 
гача тар1^алган.

Буларнинг купчилик турлари сапротроф, айрим вакиллари пара- 
зитдир. Масалан, илдиз губкаси (Гогп11ор51з аппоза) 1^арарайзорларда 
кузги опенок (Агш111аг1е11а теИеа) эса 200 дан ортж^'гулли усим­
ликларда паразитлик к.илади ва уларга зарар етказади.

Купчилик 1^алпоЕ^чали замбурурларнинг гифлари юксак 
усимликлар илдизи билан !^ушилишиб, микориза (микос —  зам ­
бурур, риза —  илдиз с̂ ’зларидан олинган) з^осил 1^илади. Бун­
да замбурур гифлари усимлик илдизини' нов шаклида ураб 
олиб, илдиз тукчалари вазифаеини утайди ёки илдиз ту1^и- 
малари ичида жойлашади. }^ар икки з^олда з̂ ам замбурур би­
лан усимлик бир-бирига фойда келтиради, яъни замбурур 
гифлари орр^али тупрок;дая усимлик илдизига озик; моддалари 
утказса, усимлик уни уз урнида органик моддалар билан таъ- 
минлаб туради.

Тузилиши жиг;атидан микориза уч хил булади: ички —■ зн- 
дотроф, ташр^и —  эктотроф ва ички з^амда таш1^и —  экто-эн- 
дотроф.

И чки эндотроф микоризада замбурур гифлари деярли ил­
диз ичидан жой олади ва камдан-кам гифларгина таш1^арига 
чи1^иб тупровда тар1^алади. Типик эндотроф микориза верест- 
гулдошлар билан орхидгулдошлар оилаларида, шу хилдаги 
ички-эндотроф микориза эса бош1^а усимликларда, асосан, ут 
усимликларда булади. Б у микориза орхигулдошлар билан ве-

рестгулдош ларда об- 
лигат б>'лса, ут  усим­
ликларда факультатив- 
дир.

Таш1^и эктотроф ми­
коризада замбурур 
гифлари фа!^ат илдиз 
учларининг сиртини 
ураб олиб, у з^ужайра 
орали1^ларига кирмай- 
ди ва илдиз, тук ч а­
лари вазифаеини ба- 
ж аради (258- раем). 
Б у з^одиса дуб, 1^айин,

258-раем. Эндотроф микориза. Л —  ^арарайнинг каби^^^  ̂дарахтларнинг 
микоризали ёш илдиз цини. 5  — уеувчи илдизнинг д а р а х и ы р н и н !

микоризани ёриб чи1^иши. з^аетида муз^им аз^а-
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259- раем. 01 "̂1^айин илдизидаги экто-эндотроф микориза: 

1 ~  илдиз х;ужайрасидаги гиф, 2 — гартиг тармоклари.

миятга эга. Чумки улар микоризасиз уса олмайди ва ривожлап- 
майди.

Экто-эндотроф микориза зам буруг гифлари илдизнинг сир- 
тпни ураб олиб, илдиз ичига киради ва шу ерда илдиз пареп- 
химасининг хул<айра орали1^ларида тарцалади, бир ч^исми )̂ у- 
жайранииг ичига утади (259- раем). Бундай микориза 
иинабаргли ва япро10аргли дарахтларда учрайди. Уша мико- 
ризаларни з^осил 1^илувчи замбурурлар урмонларда усувчи 
1^алпо1^чали замбурурлар гуруз^ига киради ва )̂ ар хил булади 
(подберезовик, подосиновик, рижик, боровик, сироежка, м у­
хомор ва бош1^алар).

Ут усимликлар илдизида микориза )^осил «¡илувчи зам бу­
рурлар асосан зигомицет, аскомицет ва дейтеромицетлардан 
иборат. Микориза )^осил г^илувчи замбурурлар урмондан таш-
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}^арида усмайди, демак, улар доимий илдизлар билан бирга 
яшаши керак.

Микоризалар усимликларии сув ва минерал тузлар билан 
таъминлайди, шу билан бирга микориза илдизчаларинииг 
шохланиши, шунингдек, замбурур гифларининг тупровда куп 
тармо!^ отиши туфайли илдизларнинг ютиш кучи ошади. Ми- , 
коризалар илдизлар ор1^али фосфор, азот бирикмалари билан 
бир 1^аторда турли органик моддаларни } а̂м олади.

Гименомицетлар гуру^^ининг купчилик вакиллари хуш хур 
булади, чунки улар таркибида турли фойдали моддалар куп. 
Кузи1^ории, шампиньон сингари баъзи турларни кишилар ов- 
1̂ ат сифатида истеъмол 1^илади.

Гименомицетлар гуру}^ининг вакиллари му5̂им а^ а̂миятга эга. Ма­
салан, Agaricus bisporus >̂ озирги вацтда 40 дан орти1̂  мамлакатда, 
жумладан, шар1^ий Осиёда —  Япония, Хитой ва }^индихитойда сунъий 
равишда устирилади ва истеъмол 1^илинади.

Коиринус (Coprinus) таркибида целлюлозани парчалайдиган фер- . 
мент булади. Сироежка (Russula) замбуруридан руссилин ферменти 
олинади, бу фермент саноатда пишлор̂  тайёрлашда ишлатилади.

Гименомицетлар табиатда ва инсои ^^аётида му>^им роль 
уйнаши билан - бирга, уларнинг зарарли томоНлари ; а̂м бор. 
М асалан, уй замбурурлари иморат, кунрик ёгочларини чири- 
тиб, уларни ишдан чи}^аради. Д арахтлар танасида усган иу- 
панаклар уларни аста-секин 1^уритади.

Гименомицетлинг )^аёт цикли худди базидиомпцетларники- 
га ухшайди (253- раем). , '

Гименомицетлар гуру:? и̂ уз ичига икки тартибни бирлаштиради: 
пластиикасизлар ёки афиллофоралилар —  Aphyllaphorales ва пластин- 
калилар —  Agaricales.

Афиллофоралилар тартиби уз ичига 11 оилани, пластин- 
калилар эса 15 оилани бирлаштиради.

Афиллофоралилар тартиби — Aphyllophorales

Бу тартибга кирувчи замбурурлар меватаиасининг шакли 
ва .консистеицияси х;ар хил. Уларнинг гименофорлари силли!^, 
радир-будир, 1^ат-1^ат, найчали ва баъзан пластинкасимоп бу­
лади. Найчали ва пластинкали гименофор мева танага ёпиш­
ган. Геминий 1^атлами —  базидий, базидиал, парафиз ва цистидга 
эга булиб, му}^офаза вазифасини баж аради (260- раем). М и­
целий гифлари ингичка; 2— 10 мкм, рангсиз ёкн нимранг. М е­
ватана морфологик жиз^атдан }̂ ар хил: ч а й щ л и б  ётган мева­
тананинг гифлари бир-бири билан уралиб му>;;итга урнашади, 
гименофорлари 5̂ ар хил щ аклда булади; ликобчасим он  ёки ко­
сачасимон  меватана гименофорлари, меватананинг ички 
1^исмида жойлашади; 1^алп01^чали меватананинг шакли эса, 
буйраксимон, узунчо!^, ярим шарсимон, елпиричсимон, туёк;ча- 
симон булиб, ён томондан оё1^ча билан му^^итга урнашади.

Гименофорлари меватананинг ички юзасида жойлашган.
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Калпок;чали меватана мар- ;(
казий оёкча билаи 1 а̂лпо1 -̂ 
чадан ташкил топган гуглт- 
дор меватанага эга. Ге­
миний 1^алпо1«^чанинг ички 
1^исмида жойлашган. М ева­
тана кулча шаклида булиб, 
субстратда ёйилиб урнаш а­
ди ва устки юзасидан жнм- 
жима бурма^арга ухш аш 
гименофор з^осил 1^илади.
Амиллофоралилар тартиби­
га кирувчи зам буруглар­
нинг купчилик турлари еап- 
ротроф булиб, урмонларда 
т}>килган барг ва синган 
новдаларнинг устида з^амда 
гумусга бой булган му;;^ит- 
да яшайди, органик модда­
ларни минераллаштиришда 
иштирок этади. Айрим ва­
киллари, масалан, пукак 
замбурурлар асосан урмон­
ларда ,тар{^алган булиб, да­
рахт таналарини ковак цп- 
либ 1^уяди ва катта зиён 
келтиради. Баъзи вакилла­
ри ут усимликларнинг та­
насида з̂ ам паразитлик 
лади.

Амиллофоралилар ер' 
юзининг з^амма табиий зо- 
наларида, айни1^са урмон­
ларда кенг тар1^алган. ’

Бу тартиб вакилларини 
оилаларга булишда мев'а- 
таналарининг биокимёвий 
таркиби, геминофорасининг 
тузилиши, геминий 1^атла- 
мининг ранги эътиборга 
олпниб, 11— 22 оилага аж- 
ратилади. Куйида биз улар­
нинг энг муз^им оилалари билан танишамиз.

Клавариядошлар о и л а с и С1ауаг1асеае. Уларнинг'меватаналари 
ер бетига тикка чи1̂ 1̂ ан, бирмунча этли, 0{ и̂мтир ва саргиш ту1^мо1 -̂ 
симон ёки маржонсимон бутача шаклида (261- раем). Меватана бир 
йилликдир. Улар дарахтларнинг чириган новда ва барглари билан 
сапротроф ози1^ланиб, тупро!^ таркибидаги органик 1 о̂лди1 л̂арни ми­
нерал моддага айлантиришда иштирок этади. Бу оилага кирадиган

260- раем. Гименофор 1^атламидаги най- 
чаларнинг кундаланг кесмаси. А —  кич- 
райтиб куреатилган; Б —  катта дилиб 

куреатилган; В — гимений 1^атламидаги 
цистидлар.
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замбурурлар иинабаргли ва аралаш ÿpмoнлapдa Kÿn тар[^алган. Ма­
салан, спарассис Sparassis, рамария —  Ramaria туркуми вакиллари 
шулар жумласидаидир. Спарассис туркуми вакилларида меватана 
этдор, шакли шарсимон бу̂ либ, уни овь^атга ишлатиш мумкин. Ма­
салан, S. erispa —  «карам замбурури».

Рамария туркуми вакилларида меватана йирик шохланган бута- 
чага, ухшайди. Бундай меватананинг ранги ялтиро!  ̂ булади. Ейила- 
диган тури (R. flava) нинг ранги саривдир (261- раем). Тифулия 
(Typhula) туркуминининг баъзи турлари маданий ва ёввойи усимлик­
ларда паразитлик цилади. Маеалан, беда тифулияси— Т. trifolia. Бу 
замбурур xÿжaйин у-симлик тÿк,имacидa яшаб, склероций }̂ осил щ -  
лади (262- раем). Ху-жайин ÿcимлик нобуд булгандан cÿnr склеро­
цийдан жуда майда TÿpaHOK;cHMOH меватана ) о̂еил булади.

Лисичкодошлар оиласи—  Cantharellaeeae. Бу оила вакилларининг 
меватанаси ! а̂лпо1^чали ёки найчали бÿлaди. Меватана сари! ,̂ кул­
ранг ёки 1^орамтир рангда. Гименофорлари радир-будир, буралган, 
1 а̂т-}̂ ат ёки силлик;. K ÿn4HflHK вакиллари сапротроф, айрим турлари 
микориза з о̂сил килади.

Кантареллус —  лисичка (Cantharellus) туркумининг вакилларида 
меватана гÿштли, воронкасимон шаклда бу-либ, марказий оё!^ча ва 
1^алпок,чадан ташкил топган. С. sibarius сари!  ̂ ^рангли меватанага 
эга (263- раем). Меватанани ейиш мумкин. Бу замбурур i âpapañ 
дарахтининг илдизларида микориза }̂ осил 1^илади.

261- раем.

262- раем. Т uphyla. Меватанаси:

А — склеродийнинг Усишидан базидий :^осил 
бу.'шши: Б — базидий ва базидиоспоралар.
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263- раем. СапШагеИив с1Ьаг!из - сари!^ ли- 
, сичка замбурурининг меватанаеи.

Пукакдошлар оиласи —
Рог1асеае (Ро1урогасеае).
Б у сила замбурурларнинг 
купчилик турлари сапро­
троф, айрим турлари пара­
зит булиб, тирик дарахт 
таналарида усади ва узидан 
ферментлар чикаради. Ш у 
ферментлар таъсирида да­
рахтларнинг лиглин ва 
целлюлозасиии чиритади ва 
кукунга айлантиради.

П укак замбурурларнинг 
меватаналари дарахтлар­
нинг танасида тузилиши 
жи:?^атидан юмшо!^ ) а̂м
ёг-'очланган, шакли эса ) а̂р хил: буйраксимон, 1^алпо1^симон, та- 
р;асимон булади. М еватананинг остки томонида бир-бири билан 
туташиб, 1^ат-кат булиб кетган найчалардан ташкил топган ги- 
менофори бор. Улар шу найчалар ёнлари билан бир-бирига би­
риккан ва ички юзаси гимений билан 1^оплапган булади (260- 
расм. Б ). Гимонофорларнинг кундаланг кесими найча ёки ка- 
такча шаклида куринади ( (260- раем. А ).

Базидиоспоралар базидиялардан отилиб, найчалар бушли- 
гига утади ва у ердан пастга тушиб, таш1^арига чир^ади з̂ ам- 
да шамол воситасида дарахтлар танасига тар1^алади. Бази­
диоспоралар дарахтларнинг ёроч 1^исмида эндоген усиб, ми- 
цедий )^осил 1'^илади.

М еватана бир йиллик ёки куп йиллик булади. Куп йил­
лик меватананинг эски найчалар ¡^атлами устида з̂ ар йили 
баз^орда янги гимеиофора 1^атлами ^осил булади.

Бу оиланинг муз^им туркумларидан бири фомес (Р о тез) 
дир. Фомес дарахтларда паразитлик к;илиб, куп йиллик мева­
тана з^осил р^илади (264- раем). М еватанаси сари1^-1^унрир 
рангда. Гименофори найча шаклида, меватананинг остида

264- раем. Оае(1а1еа queгeina. А —  умумий куриниши; Б — лабиринтсимон
гименофор.
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265- раем. Fomes fomentarius —  266- раем. Ganoderma lueidum 
чин пупанакнинг меватанаеи. замбурурининг меватанаеи.

жойлашади ва [ а̂т-ь^ат 1^атлам з^осил 1^илади. Ш у 1^атламлар- 
га !^араб меватананинг ёшини ани1^лаш мумкин.

М азкур оиланинг чин пукак (F. fom entaris) тури : а̂м кенг 
тар1'^алган булиб, oî  1^айин, дуб, ёнго!^, тол каби дарахтларда 
ухади. М еватанаеи туё1^симон, танаси конуееимон, усти кул­
ранг, 1^ат-1^ат, еилли!^, ич,и еари1^-жигар ранг, кукун з^олида 
булади (265- раем). Оиланинг бош1^а турлари тут, 1^айин каби 
дарахтларда паразитлик к^илиб яшайди.

Урмонларда туркумнинг ялпо!  ̂ пукак (G. applanatum) тури уч­
райди. Замбуругнинг меватанаси жигарранг, баъзан шоколад ранг­
ли булади. Кавказ ва Урта Оеиё урмонларида локланган пукак 
(G. lueidium) замбурури дарахт тунгакларида усади (266- раем.)

Пластинкалилар тартиби —  Agaricales

Бу тартибга кирувчи замбурурларнинг меватанаси юмшо!^, 
руштдор булиб, ён оёр^ча ва 1^алпо{^чага эга. Айрим турларида 
меватана бандсиз муз^итга ёпишади. Кадпоцчанинг остки то­
монида тик йуналишли гименофора плаетинкалари жойлаш ­
ган (267- раем). Б у тартибнинг фа1^ат болетдошлар (Boleta- 
сеае) оиласида гименофоралар найча шаклида булиб, мева­
танадан осон ажралади. Плаетинкали гименофора икки то- 
мондан гимений билан 1^опланган, конусга ухшайди (267- 
расм ). Пластинканинг марказий i^hcmh трама деб аталади 
(267- раем. Б, 1). Трама турт хил тузилишли плаетинкалилар- 
ни системага солишда му>^им белги ^исобланади.

1. Пластинканинг марказий 1^иемидаги гифлар ж уда ^ам 
шохланиб, гимений остида субгеминия 1^атлами«и >̂ осил ця- 
лади, ноаниц, трама деб шунга айтилади. Бу дарахтлар тана-
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267- раем. Пластинкали ги- 

менофорнинг тузилиши. 
А — пластинкали гимено­
фор кесмаси; Б —  гимений 

[^атламли гименофор;

/ — трама; 2 — гимений.

268- раем. Пластинкали гименофоранинг трама 
хиллари. А —  нотугри; £  — турри, В —  инверт 

ёки {^айрилган, Г —  билатераль.

сида усадиган лентинус туркумига хос белгидир (268- 
расм, А ).

2. Пластинка гифлари цилиндрга ухшаш з^ужайралардан 
ташкил топади, бунга ани/  ̂ трама деб аталади. Бу лепиота 
туркумига хосдир (268- раем. Б ).

3. Пластинканинг марказий 1<;исми параллел гифлардан 
ташкил топган, у юпца трама 1^ават доси л 1^илади. Б у м арка­
зий трам адан’ >̂ ам }^арама-1^арши томонга гифлар тар1^алиб, 
ён трама з<;осил цилади. Бунга биластераль трама дейилади. 
Бундай трама мухомор ёки амонит туркумининг вакилларида 
кузатилади (268- раем. Г).

4. Пластинканинг учки гифлари марказга 1^араб йуналган 
булса, инверт (кайрилган) трама дейилади (268- раем, В ). Бу 
вольварелла ва плютлар туркумига хос белги з^иеобла- 
нади.

Оё1^чада пластинкалар аркин, з^амма томони билан бирик­
кан ёки пастдан Ю1̂ орига 1̂ араб туташ ган булади (269-р асм ).

Пластинкали замбурурларнинг гименофора.лари очи1  ̂ бу­
либ, унга гим енокарп  деб аталади, булар сироежка туркуми 
вакилларидир. Баъзан гимеиофора гиф билан уралган була­
ди, бунга гем иангиокарп  деб аталади. Б у типдаги меватана­
лар 01̂  парда билан уралган булади.
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П арда икки х и л — ■'ум у­
мий ва хусусий булади. 
Умумий парда меватана-' 
нинг ." а̂мма 1^исмини ураб 
олади. Бундай меватана 
ёшлигида тухумга ёки шар- 
га ухш аш  куринишда була­
ди (270- раем, А ). Бундай 
меватана усиш ва1^тида 
оё}^ча ва 1^алпо1^чани к^та- 
риб чи1^ади, натижада ум у­
мий парда йиртилиб, новга 
ухш аб 1^олади (270- раем, 
Б ). М еватанада нов икки 
хил жойлашади. М асалан, 
ор^имтир поганка (Amanita 

phalleides) эркин ,олда, кизил 
бириккан; б — тешикчалари билан бирикиш, мухомор (А. muscaria) oei^4a- 
В — Г — озоц., Д — пастдан ю 1̂ орига цараб га ёпишган булади. Мевата- 

бирикиш. нада умумий парданинг з̂ оеил
булиши мухомор замбурурла-

рига хос белги з^исобланади.
Еш меватаналарда хусусий урама парда {^алпоцча ва оё! -̂ 

чани четлари билан бирлаштиради (271- раем, А ), меватана

270- раем. Пластинкалар тартиби­
га кирувчи замбуругларнинг мева­
тана таращиётида умумий ва ху­
сусий парданинг >;осил булиши. 
А — умумий парда билан 1^оплан- 
ган ёш меватанй; £  — етилган 
меватана; 1 — 1^алпо1^чада i^hhhij- 
ча шаклида са 1^ланиб ь;олган уму­
мий парда; 2 — оё1^чада новга 
ухшаб сацланиб цолган хусусий 

парда.

271- раем. Меватана Tapai^- 
1^иётида хусусий парданинг 
з^осил булиши. А —  хусусий 

парда билан уралган ёш мева­
тана; £  — етилган ■ меватана 

оёцчасида хал1^а шаклида cai?- 
ланиб 1^олган хусусий парда.
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пишган вацтда хусусий урам а йиртилиб, оё!^чада з̂ ал1̂ а з о̂сил 
1^илади (271-раем). Бу шампиньон (Agaricus) ва шамсия замбурури 
(Macrolepiota) туркумига хос белгидир.

Бу тартибнинг деярли з^амма вакилларида, вегетация д ав ­
рида Ю1̂ орида курсатилган ок; пардасимон умумий ва хусусий. 
урама хрсил  булади. Кейинро!^ парда ёрилиб, гименофора 
яланроч булиб 1^олади, шундан кейин базидиялардан спора­
лар сочилади.

Плаетинкали замбурурлар асосан сапротроф булиб, чирин- 
дига бой тупро1^ларда яшайди, купгина турлари дарахтлар 
билан микориза з^осил 1^илади. Баъзи турлари усимликларда 
паразитлик ь^илади. Бундан тапщари, бу турга ейиладиган ¡^ал- 
пок;чали ва заз^арли замбурурлар :;̂ ам киради. ' i

Пластинкалилар тартиби Р. Зингер системасига биноан 
15— 17 та оилага ажратйлади. Уларни оилаларга ажратишда 
меватананинг тузилиши, умумий ёки хусусий урама парда 
з^осил 1^илиши, пластинкаларниНг шакли, спора ва гименофо- 
раларнинг ранги .\исобга олинади.

Боледошлар оиласи — Boletaceae. Б у оилага кирувчи зам­
бурурларнинг гименофоралари «айчасимон б^/либ, меватана­
дан осон ажралади. Споралари ж уда майда, порошоксимон, 
силли!^, сари!-  ̂ ёки ¡^унрир рангда.

Боледошлар оиласи 17 туркум ва 250 турни уз ичига олган, 
оиланинг купчилик вакиллари дарахтлар билан эктотроф ми­
кориза ^осил 5̂ илади. Бу замбурурлар асосан урмоиларга кенг 
тар1^алган. М еватанаси бир йиллик, 1^алпоцча ва марказий' 
оё1^чадан иборат. Гименофори найча шаклида, 1^алпо1^ча ости­
да урпашади.

Буларга ейиладиган О!̂  замбурур (Boletus edulis), 1̂ изил замбурур, 
яъни подосиновик (heccimum aurantiacum), подберезовик (L. scabrum) 
ва бошк1алар киради.

Урмонларда ок замбурурнинг шаклан узгарган 18 хили уч­
райди. Бунинг сабаби уларнинг баъзи тур дарахтлар билан 
симбиоз з^аёт кечиришидадир. Уларнинг еловик, боровик, по­
досиновик, подберезовик аталишининг сабаби з̂ ам шунда.

Свинушкодошлар оиласи —  Paxillaceae га беш туркум ва 20 тур 
киради. Бу оиланинг геминофори пластинкасимон, пластинка учлари 
бир неча марта шохланган ва бир-бири билан 1^ушилган. Споралари 
силли( ,̂ порасиз, Oî  ёки сарир̂  порошоксимон. Энг муз^им вакили 
Paxillus з^исобланади.

Гомфидидошлар оиласи —  Gomphidiaceae. Бу оила вакилларининг 
гименофоралари пластинкасимон тузилганлиги билан характерланади. 
Купчилик турларининг меватанаси шилликли махсус ургимчаксимон 
урама билан уралган. Пластинкаси гуштдор, йуронлашган, споралари 
силли! ,̂ 1^орамтир рангда. Иинабаргли урмонларда август, сентябрь 
ойларида унинг Gomphidus glutinosus вакили учрайди.

Триходошлар оиласи —  Tricholom ataceae. Бу оила узига 
62 туркумни бирлаштирган. Уларнинг меватанаси 1^алпо1^ча 
ва бандчадан иборат, бир-блридан ажралмайди. Споралари
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порошоксимон, силлик ёки тукли, 0{̂  ёки 01^иш, 04 сари1^ ёки 
сарриш, р^изил ёки оч иуштиранг. Уларнинг купчилик вакил­
лари дарахтлар илдизида микориза з^осил 1\илади, айримла- 
ри эса органик моддаларни чиритиб, минерал ^олга келтира­
ди ва баъзилари ёгочларни емиради. Ейиладиган турлари 
бор.

Юр^орида келтирилган экологик гуруз^даги замбурурлар 
з^амма зоналарда тар1^алган. Бизда куп учрайдиган кузги опе­
нок (Armillarieíia melleae) булиб, улар тунгакларда ва усаётган да­
рахтлар танасида яшайди. Фламмуллина велутипес (Flammulina ve- 
lutips) Узо1  ̂ Шар1  ̂ мамлакатларида маданийлаштирилган булиб, мева­
танаси ейилади.

Мухомордошлар оиласи —  Am anitaceae. Пластинкалари эр­
кин жойлашган, споралари силли!^, порошоксимон, ок ёки пуш- 
тиранг. Оиланинг >^амма турларида oî , пардасимон умумйй 
урама }^осил булади. Купчилик вакиллари дарахтларнинг ил­
дизида усиб, микориза з^осил !^илади, баъзи турлари эса ор­
ганик моддаларнинг чиришида иштирок этади. Бу оила уз 
ичига беш .туркумии олиб, улар орасида мухомор (Am onita) 
муз^им аз^амиятга эга. Кизил мухомор (А. m nscaria) ) а̂м шу- 
ларга киради. Уларнинг меватанасида фаллидин ва атонитин 
деган заз^арли модда булади. Бу модда одам организмни за- 
з^арлаши ва улдириши мумкин. Айни1^са, oî  поганка ж уда 
хавфли булиб, одамни заз^арлаши мумкин. Бундай заз^арли 
замбурурлар урмонларда куп учрайди. Буларни еб б у л - ’ 
майди.

Мухомориинг 1^алпо1^часи шарсимон ёки ясси, ,оч р̂ изил,
' сарриш рангли. Урамаиинг крлдицлари o¡̂ , майда сочил­

ган.
Шампиньондошлар оиласи —  A garicaceae. Б у оила роят 

катта, 13 туркум га булинади. Асосан чириндига бой булган 
тупро1^ларда сапротроф ози1^лаиади. Пластинкалари эркин 
жойлашган, айрим турларида пластинка бирлашган, гимено- 
форалари махсус oî  пардадан урама )\0сил ь^илади. Спорала­
ри силли!^ ёкй тукли, 01^иш 1^унрир ёки 1^орамтир рангда.

Бу оилага ейиладиган замбурурлардан шампиньон (A g a ­
ricus) турлари киради: икки спорали (А. bisporus) шампинь- 
оннинг базидияларида фаь^ат иккитадан базидияспоралар }̂ о- 
сил булади. Б у замбурур ов1^атга ишлатиладиган 'булиб, 
парникларда з̂ ам устирилади. Шампи^сьон Марказий Осиё рес- 
публикаларининг борларида, а р щ  буйларида, ту1^айзорларда 
ва торли ноз^ияларда кенг тар1^алган.

Копринусдошлар (сиёдошлар) оиласи —  Coprinaceae. Улар­
нинг меватанаси 4—20 см узунликда, 1^алпо1^часи тухумсимон 
ёки цилиндрсимон. Пластинкаси туташ ган, баъзан эркин жой­
лашган, ранги дастлаб oî  булиб, кейин 1^ораяди. Споралари 
отилганда ¡^алпоцчаси юмшаб ёйилади ва i^opa сиё:^га ухшаш 
сую1^ликка айланади.

М азкур оиланинг турлари одатда сапротроф булиб, гунгда
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ёки ce p rÿ H r  ерларда, тунгаклар атрофида усади. Б у оила 
туртта туркумга булинади. Энг куп тар1^алган Caprinus туркумидир. 
Органик моддаларга бой тупроцларда oî  копринус (С. comatus) Kÿn- 

poî  учрайди. Бу замбурурнинг меватанаси йирик, ёшлигида истеъ­
мол 1̂ илиш мумкин. Лаборатория шароитида уй копринус (С. domes- 
ticus) устирилиб, ферментларнинг активлигини урганишда ва генетика 
соз^асида фойдаланилади.

Сироежкадошлар оиласи— Russulaceae. Бу оила Уз ичига 
икки туркум, 230 турни олиб, асосан дарахтлар илдизида ми­
кориза з^осил 1^илади. Уларнинг меватанаси мУрт, тез синув- 
чан. М еватана икки хил гифлардан, яъни ингичка ва йурон 
гифлардан ташкил топган. Пластинкалари туташ ган, спора­
лари 01̂ , сарик; ёки оч сари!^ рангда.

Бу оиланинг энг муз и̂м туркуми лактариус (Lactarius) булиб, уз 
ичига 80 турни олган. Шулардан L. deliciosus ва L. resimus лар 
нинабаргли урмонларда кенг тар1^алган. Буларнинг меватаналарида 
ок сарриш ёки рангсиз сут шираси гифларида тупланади.

Сироежка —  Russula туркумига 150 тур киради, аксарияти ейи- 
лади. Масалан, R. vesca 1̂ изил сирежка (R. berida) ва пушти сирежка 
(R. rasaceae) шулар жумласидандир. Уларнинг 1 а̂лпок1часи 1̂ изил, 
пушти, кул ранг, oi'Ç ва 'бошца рангда булади, меватанасида сут 
шираси булмайди.

Гастромицетлар гуруз^и — Gasteromycetidae

Бу гуруз^га кирувчи замбурурларнинг меватанаси ënni^ —  
ангиокарп  деб аталади. Ангиокарп ичида гимений жойлаш­
ган, базидиоспоралар етилган вар^тда у емирилиб, споралар 
таш1^арига чи1^ади. М еватана ичида бадизиялар тартибсиз 
Урнашган, улар думало!^, j^ap бирининг тУрттадаи базидио- 
спораси бор, баъзан споралари сони 6— 14 тага етади. Б у спо­
ралар узун-{^ис1^а буладига:н стригмалар учида туради j(272- 
расм). Споралари 1^Унрир рангда.

М еватаналари ) а̂р хил шаклда. М еватана ёшлигида шар-

272-раем. Базидийда спораларнинг жойлашиши: Л — Phallus; Б — Zycoper- 
don; В —  Sphaerobolus; Г —  Tulostoma.
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СИ М О Н , ноксимон, тухумсимон ёки цилиндрсимон булиб, етил- 
гач. уз шаклини узгартади ва бокалсимон, юлдузсимоя, ку- 
биксимон, 1^алпо1^симон ва бош1^а шаклга киради. í^osofh ctoh  
ва Урта Осиё чулларида усадиган феллориния (Phellvrinia strobilina) 
замбурурининг меватанаси 1^уббага ухшаш. ' ,

Меватана диаметри 2— 3 мм дан 60—70 см гача, массаси 
эса 12,5 кг гача булади. Бу rypyj^ra кнрувчи замбурурлар тез 
усиш хусусиятига эга. Масалан, Лангерман (Langermania gigantea) 
замбурурининг бир йиллик меватанаси 1,5 мм ва массаси 12 кг га 
боради. Бундай катталикдаги меватанада 7,5 триллионгача спора 
булади.

М еватана ер остида ва ер устида усади. Ер юзасида усув- 
чи меватана бандсиз, ерга бириккан }^олда у с а т ,  бундай ме- 
ватанага утроь̂  ̂ меватана дейилади. Бу белги бевосита ер 
хина замбурурига хосдир (273- раем. А ). Тулостома (Tulosto- 
ma) тукумининг вакилларида меватана баидга эга
(273- раем, Б ) .

273- раем. Гастромицет 
тартиби гурухининг мева­
тана хиллари. А —  банд­
сиз ёки оё1^сиз (Bovista); 
Б — сохта бандли —  Lyco- 
perdon ёки оё!^ли —  Tulos- 

toma.

274-раем. Lycoperdon perl atura Л —  пе­
ридий !^авати билан 1^опланган мевата- 
нанинг'таш1^и куриниши; Б — ички ту- 
зилиши: / — Глеба (а — катаклар, б — 

трама); 2 —  мевасиз устунча.

Фаллус —  Phallus, диктиофора —  Dictyophora туркумининг ва­
килларида меватана бандига эга булиб, рецептакул деб аталади 
(274- раем, 2).

М еватана эти перидий  деб аталади. Перидий бир ёки икки, 
баъзан куп ¡^аватли булиши мумкин. Перидийнинг тайней i â- 
вати экзоперидий  ва ички 1^а,вати эндоп еридий  дейилади. Эн- 
доперидийнинг устки ди см и  j^ap хил тукчалар билан ¡^оплан- 
ган, кейинчалик бу тукчалар 1^уриб тушиб кетади ва меватана 
устида из 1^олади.
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275- раем. Glastrum pectinatum. 
1 —  экзоперидий^ 2 —  эндоперидий 
билан уралган глеба^ 3 —  перистома.

Эндоперидий 1^алин ва зич- 
лашган, меватананинг ички Oî  
ва юмшо1х 1^исмини [^уришдан 
му}^офаза 1^илади. Баъзан эн- 
доперидийнинг учки 1^исми ко­
нус ёки цилиндрга ухш аш  бу- 
лади, бунга перистома дейила- 
ди. Буни Geastf-Hm замбурури- 
да кузатиш мумкин (275-раем,
3).

Г астромицетларнинг спора 
5̂ осил ь^илувчи меватана 1̂ ис- 
мига глеба  деб аталади. Глеба 
дастлаб, яъни ёшлигида oî , 
юмшо1^ ва бир хил моддалар- 
дан иборат булади. У  j âp хил 
шаклдаги катакчалар ёки буш- 
лик;ларга эга. Катакчалар ус-
тида j âp хил шаклли базидийлар тара1^1^ий этади. Базидио- 
споралар узун стригмалар учида }^осил булади. Камералар 
бир-биридан трама деб аталадиган мевасиз ту1^ималар 1^атла- 
ми билан ажралади (275- раем). Бу катламдан кейинчалик 
капилиций  )^осил булади. Капилиций спораларнинг меватана 
ичида чнк;иб тар1^алишига ёрдам беради (276- раем).

Гаетромицетлардан —  Nidulariales тартибининг вакилларида глеба 
бакалсимон шаклда булиб, унинг ичида перидиолаеи булади. Пери- 
диола перидий ичида жойлашади (277- раем).

Спора }^осил 1^илувчи глеба р^атлами бир неча хилга були- 
нади.

1. Бир хил текиеликда жойлашгаии глеба. Бундай хил глеба 
Tulostoma турку ми турларида учрайди.

2. Локунар ёки катакчалардаги глеба базидийлар тартибсиз жой­
лашади. Буни Nidularia, Scleroderma туркуми вакилларида учратиш 
мумкин. ■

3. Кораллоид глебанинг марказий [^исми мевасиз булиб, 
четларида устунча }^осил 1^илувчи базидий ва базидиоспоралар

276- раем. Гастромицетлар гуру}^ига кирувчи замбурурлар:

1 — капилиций, 2 — споралари.
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[гимений 1^атламида жойлашади, 
iБyндaй Глеба Lycoperdon, Ge- 
astrHm бош1^а ' замбурурларда 
учрайди.

4. Куп }^алпоь;чали глеба, 
унинг спора }^осил к^илувчи 1̂ ис- 
мида куплаб мева 5̂ осил булади. 
М асалан, у C lathrus ва бош1^а 
замбурурларда булади.

5. Бир }^алпо1\чали глеба, 
уларнинг меватанаси ер остида 
ривожланади. М асалан, Phallns 
ва Podoxales ■ замбуругларида 
глеба } а̂л1-̂ ага ухш аб ривожла- 
ниб, трама билан ажралган бу­
лади. Трама ичидаги камералар 
геминий билан 1^опланган. М ева- 
тана рецептакулга эга булиб, 
глебани ер бетига олйб чи1^ишга 
ёрдам беради.

Гастромицетларнинг м евата­
наси эволюция даврида ёпи}  ̂ бу­
либ, купинча базидиялари тар- 
тибсиз жойлашган булади. Гаст­
ромицетларнинг вакиллари ер 
тагида таракдий этади. Уларда 
меватананинг ёпи1  ̂ булишига 
сабаб }̂ ам шунда булса керак. 
Бу замбуругларнинг меватана­
си ,ё1^имли х̂ ид чш^ариб, )^айвон- 
ларни узига ж алб этади. Х,ай- 
вонлар замбурурнинг мевата- 
насини еганда споралар . )^айвон 
экскременти ор1^али таш}^арига 
чш'^арилади ва спора тар1^ати- 

лади. Купчилик гастромицетларнинг вакилларида меватана 
шарсимон ёки ноксимон булиб, чангсимон споралари етилгач 
перидий кавати ёрилиб, споралар ва1^т-ва1^ти билан отилиб чи- 
1^ади ва шамол воситасида тар1^алади.

Чул шароитида усувчи Bovista, Disciseda, Battarea замбурурла- 
рининг шарсимон меватанаси етилгач узилади ва уни шамол юма- 
латиб, спораларини ysoi  ̂ масофаларга олиб боради ва тар1^атади.

Trichaster melanosphalus, Mycenastrum corium каби замбурурлар- 
нинг меватанасида етилган глеба ажралиб чи!^иб, шамол ёрдамида 
тар1^алаётган ва1 т̂да споралари сочилади. Баъзи замбурурлар глебаси 
меватанадан бир неча марта отилиб чи1 а̂ди ва спораларини сочади. 
Масалан, сфероболюс —  Sphaerobolus (278- раем).

Phallus тартибига кирувчи замбуругларнинг меватанаси 
хушбуй булиб, :^ашаротларни узига жалб этади (279- раем).

277- раем. Бокальча —  Cyat- 
iius. Л — ташки куриниши; 
Б —  меватана кесмаси; I — 
перидиол; 2 —  ипча; 3 —  пе- 

ридиол девори.
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Хашаротлар замбурур спо- 
раларини !-;,анотларига
ёпиштириб, уларни узо1^- 
ларга тарцатади.

Гастромицетлар гуру)^и- 
нинг вакиллари асосан туп- 
рокда яшаб, сапротроф 
ози1^ланади. Уларнинг мице- 
лийси шохланган, мухитга 
яхши урнашади. Мицелий 
гифлари баъзан мице­
лий тугунчаларини .^осил 
1^илади. Мицелий тугунча- 
си 5— 12 мм калинликда, 
узунлиги бир неча метр. 
Мицелий тугуниДа замбу- 
рурнинг меватанаси тара!^- 
¡•̂ ий этадн ва тарк;алиш 
майдонини кенгайтиришга 
имкон яратади.

Г астеромицетларнинг
экологик гурухлари 278- раем. Sphaerobolus, Меватана ту- 

зилишининг с'-емаси ва перидиолнинг 
етилиши. А —  субстратдаги меватана­
нинг таш1̂ и куриниши; Б — перидиол- 
нинг отилиш схемаси; В —  меватана.

Яшаш мухитига цараб  
гастеромицетлар асосан 
туртта экологик гуру^^га 
б^^линади;

1. Ксилофиллар —  бу гуру}^га кирувчи замбурурлар (Lycoperdon 
puriforme, 279- раем) асосан урмонларда 1^уриган ва чириган дарахт- 
ларнинг 1 о̂лди1^ларида булиб, уларнинг чиришига фаол таъсир кур- 
сатадилар.

2. Tynpoi-  ̂ сапротрофлари бунга гастеромицетлар гуру;?^и- 
нинг купчилик вакиллари киради. Улар з̂ ар хил географик 
шароитдаги урмон, кукаламзор, даш т ва чул зоналарида кенг 
тарь^алган. Тупрор^да ва урмонларда учрайдиган вакиллари 
сапротроф булиб, яшаш шароити, усиш ва ривожланиш хусу- 
суятлари билан пластинкали (A garicales) замбурурларга ух- 
шайди. Улар намсевар булиб, нормал тарак;1^иёти учун куп 
ми1^дорда сув талаб 1^илади.,

Бу rypyj^ra ер юзининг )̂ амма урмонларида кенг таркалган Phal- 
lales тартибининг вакилларидан Phallus impudicus (279- раем), hyco- 
perdon, Geastrum, Calvata, ep ости меватанаси билан характерли 
булган Melanogarter ва óomi^a замбурурлар киради.
■ Чул тупро1^ларида купинча Tulostomales тартиби вакилларидан; 

Tulostoma, Brumale, Battarea ва бошцалар учрайди.
3. Микориза }̂ осил килувчилар жуда оз. Жумладан, Selerederma 

туригина микориза .^осил 1^илади.
4. Паразитлардан фаь̂ ат ризопоген (Rhisopogon parasiticus) Ши-
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молий Америка 1^арарайи (Pinns 
echinata) ва Р. taeda усимлиги ил- 
дизларида паразитлик килади.

Гастеромицетлар вакиллари ичи- 
да исси1^севарлари ? а̂м, 1 у̂рр01^чи- 
ликни ёктирадиганлари } а̂м ж уда 
куп. Улар ер юзининг г;амма но)^ия- 
ларида: ч^л ва даш тларда кенг 
тар1^алган. Тропик урмонларда эса 
уларнинг ) а̂р хил шакллари ва тур- 
лари учрайди.

Гастеромицетлар гуру^^ининг эво- 
люцияси меватананинг ер остида 
ривожланишидан ер устида ривож- 
ланишнга i\apa6 борган, пировар- 
дида меватана 1^алпо}^чани кутариб 
турувчи оёкча .^осил 1^илган.

Гастеромицетлар гуру^^и 1000 га 
Я1̂ ин турни уз ичига олган. Бу, гу­
ру}  ̂ 110 туркумга булинади. 5̂ о- 
зирги зомон систематиклари гас- 
теромицетларни икки rypyj^ra бу­
либ урганадилар.

Биринчи гуру}^га кирувчи замбу­
рурлар 1^уйидаги белгилари билан 
характерланади. Уларнинг базидий 
ва базндиоспораларн етилгач, глеба 
аник куринади. Етилган глеба но- 
рошокка айланади, унинг ичида ка- 
пилиций ва споралар булади. Глеба- 
нинг тара1даёти  лакунар типида- 

дир. Бу гурухнинг 1^уйидаги тартиблари билан танишамиз.

279- раем. Phallus impudicus. 
А — ёш меватана кесмаеи;
Б — етилган меватана; 1 — 
перидий; 2 — рецептакул; 

3 — глеба.

Ликопердонлилар тартиби — Lycoperdales

Бу тартйбга кирувчи замбуругларнинг меватаналари к у­
пинча гифсимон, ноксимон ёкй юлдузсимон булиб, остки 1^ИСМИ 

ингичкалашиб, спора бермайдиган баидга айланади. М евата­
наси ер устида, баъзан ер остида усади. Перидий икки ёки 
турт 1^аватли. Глебаси куплаб катакчалардан иборат, етилгач 
майда порошокка айланади. Капилнций. яхши тара!^1^ий этган. 
Б у тартиб уз ичига 18 туркумни бирлаштирган.- Булар асосан 
чулларда, утло1^ларда купро!^ учрайди. Энг му]\им туркумла- 
ридан дождевик ликопердон (Lycoperdon), головач (Colvatia), пор- 
ховка (Bobista), звездовик (Geastrum) ни ^курсатиш мумкин (275- 
расм).

Ер юзида куп тар1^алган —  космополит дождевик шиповатий 
(L. perlatum) туркуми вакили г;исобланади (274- раем). Унинг таранг
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ва ичи ок; буладиган юмало}  ̂ ёш меватанасини ов1^атга }̂ ам ишла- 
тиш мумкин. 1̂ арарайзор урмонларнинг î yMoî  тупро1^ларида звез- 
довик (Geastrum) туркумига кирувчи замбурурлар усади. Уларнинг 
меватанаси юмало! ,̂ у етилгач сиртидаги пусти экзоперидий ёрилиб 
пастга томон 1^айрилади. Эндоперидий (ички р̂ ават) даги пуст ёрил- 
гач споралар аста-секин отила бошлайди, капилиций иплари эса 
спораларнинг тарК(алишига ёрдам беради (276- раем).

Дождевикларнинг ёш глебаси перидий 1^атлами остида 
жойлашган булиб, спора ?^осил 1^илмайди. Уларни йириб, табо- 
бат со)^асида î oh тухтатувчи 'м одда сифатида ишлатилади. 
Лангермен туркумининг меватаналарида антибиотик модда- 
лар >̂ ам учрайди.

Склеродермалилар тартиби — Scleroderma

М еватаналари шарсимон, буйраксимон ёки тугунаксимон, 
утро1^, баъзан сохта оё1^ли. Перидий бир 1^аватли, етилгач î o- 
рамтир рангга кириб, устки 1 ;̂исми 1^алинлашади. Глеба ёш- 
лигида 01\ ва юмало!^ катакчаларга булинмаган, етилгач ички 
1^исми кукунга айланади. Капилиций кузатилмайди. Гимений 
текис 1^аватли. Бу тартиб уз ичига ту1 1̂ и̂з туркумни бирл'аш- 
тирган. Унга урмонларда куп учрайдиган Ложнодождевик 
(Sele'roderma) мисол була олади. Унинг меватанаси узидан 
!^уланса хид ажратади, ов1^атга ишлатилмайди, з щ а р л я . Етил- 
ган глебасидан сарИ1  ̂ буё{  ̂ олинади.

I

Тулостолилар тартиби— Tulostomatales

М еватаналари ёшлигида шарсимон, тухумсимон ёки нок- 
симон, етилгач ёгочланган оё1^часи устида калпор^часи жой- 
лашади. Перидий икки 1^аватдан ташкил топган. Глебаси ёш ­
лигида оддий катакчалардан иборат булиб, кейинчалик ку-г 
кунга айланади. Улар асосан чулларда ва даш тларда усади. 
Тартиб му}^им вакиллари: тулостома, баттареа, феллорния ва 
бош1^алардир.

Нидулярлилар тартиби —  N idulariales. М еватаналари ки- 
чиклиги ва шакли жи^^атидан бош1^а гастеромицетлилардан 
фар1  ̂ 1^илади. М ева танаси 0,5— 1,5 см, бандсиз, шакли коса- 
часимон, воронкасимон, 1^ада}^симон ёки 1^унриро!^часимон, бир 
ёки бир неча 1^ават перидий билан ¡^опланган. 1̂ адахсимон ме- 
ватан'а ичидаги глебадан перидиола ^̂ осил булади (277- раем). 
Перидиола шарсимон ёки линзасимон, 1^орамтир рангли, усти 
1^алин пуст билан уралган, ички 1^исмида тартибсиз гимений 
катлам жойлашган. Капиляций булмайди. М еватанадан пери­
диола ажралгач, унинг пусти ёрилиб базидиоспоралар сочи- 
лади.

Мазкур тартиб уз ичига бешта туркумни бирлаштирган. Купчи- 
лик вакиллари сапротроф булиб, дарахт ва ут усимлик 1̂ олди[̂ лари- 
да учрайди. Энг му̂ и̂м туркумлари: нидулария —  Nidiilaria, бокаль-
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к —  Cyathus (277- раем), круцибулюм —  Crucibulum ва сфероболюс—  
Sphaerobolus дир. Сфероболюснинг меватанаси 1 —  2 мм, ичида бит- 
та перидиолаеи бор. Перидий юлдузсимон, очилиш ва1 т̂ида беш ёки 
саккизта i ânoT } о̂сил к,илади. К^анотларнинг очилиш пайтида эндо-, 
перийдан перидиола кучли босим билан отилиб чи1̂ иб, атрофга сочи- 
лади (278- раем). • ■

Фалуслилар тартиби —  P halla les. М еватанаси ёшлигида 
шарсимон, тухумсимон ёки цилиндрсимон, еиртдан 6î  парда —  
перидий билан 1^опланган (279- раем, 1). Вояга етган мевата- 
нада ^ар хил шаклдаги рецептакул ^̂ осил булади, ундан спора 
берувчи глеба етилади (279- раем, 3). Глеба юмшо1^ ва катак- 
чаларга булинган, меватана пишиб ети^дгач умумйй пардаси 
ёрилнб, унинг шилимши1^{<;а ухш аб 1^олган ички туг^имаси ба- 
зидиоспоралари билан бирга, яшил рангли 1^унгиро1^симон ре- 
цептакулйи тез усувчи оё1^ча Ю1^орига кутариб чи{^ади. М аса- 
лан, фаллус (279- раем). Глеба узидан г^уланса >̂ ид чик;ариб, 
;^ашаротларни узига жалб 1^илади. Замбурурга 1^унган у^аша- 
ротларнинг оё1^ларига сую1^лик ичидаги базидиоспоралар ёпи- 
шади ва шу тари1^а у > '̂амма ерга тарг^алади. Бу тартиб 
уз ичига 20 га Я1̂ ин туркумни олган. Улар ер юзи тропикла- 
рида кенг тар1^алган. К^ора 1^арагайзор урмонларда оддий  
ф а л л у с —  ̂ Phallns impndiscHs учрайди (279- раем). Оддий фал- 
луснинг меватанаси ёшлигида тухумсимон, сирти oî  парда —  
перидий билан ¡^опланган (279- раем. А ). М еватана ичида ре­
цептакул ривожланади (279- раем, Б, 2). Рецептакул устида 
}^унриро1^еимон спора ^осил 1^илувчи глеба етилади (279-расм, 
М, 3). Рецептакул ривожланиш даврида )̂ ар минутда 5 мм 
усиб, вегетация даврида 30‘ см узунликка етади. Д ем ак, ре­
цептакул усиш даври 'Охирига бориб 30 см узунликда булади. 
Рецептакул усиш даврида сиртг^и пардани ёриб, яшил рангли 
1^алпо1^чали глебапи кутариб чи1^ади (279-расм , Б, 3)! Глеба 
ичидаги к;орамтир шилимши!^ модда сиоралар билан тула бу­
лади. Споралар етилгач глеба уткир хид чик,ариб, }^ашарот- 
ларни 5'зига ж алб 1^илади. Ф аллусга 1^унган }^ашаротлар з.ам- 
буругнинг базидиоспораларини тар1^атади. Оддий фаллуспинг 
ички шилимши!^ пусти хал1  ̂ табобатида «ер ёги» деб атал а­
диган дори сифатида бодни даволаш да ишлатилади. Тухумлик 
давридаги ёш меватанани ов1^атга ишлатиш мумкин.

Подакслилар тартиби —  P^adaxales. М еватаналари тухум ­
симон ёки цилиндрсимон, ер остида ривожланади. Перидий 
парда билан 1^опланган. Парда йиртИлгач унинг ичидан мар­
казий оё1^ча урнашган глеба усиб чи1^ади. Глеба .л',ара1^1^иёти-; 
да бир 1^алпоЕ^чали булиб, лабиринтсимон катакчалардан ибо­
рат булади. Уларнинг деворларидан пластинкалар >̂ осил 
булади. Монтанея турларида пластинка вегетация даври охи- 
ригача са1^ланади. Подаксие турларида эеа пластинка кукунга 
айланади.

Б у тартиб уз ичига саккизта .^уркумни бирлаштирган. 
Уларнинг 70% И чул ва даш тларда тар1^алган. 1̂ умли чулларда
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монтанея —  M ontagnea arenaria учрайди. Унинг оёк;часи паст- 
га томон ингичкалашиб, устки î hcmh бироз кенгайган 1̂ алпо»̂ - 
чага айланади. Ь^алпор^ча устида 1^ипи1^чалар жойлаш ган. Гле­
баси пластинкасимон, 1 а̂тти1  ̂ ва к о̂ра рангли гимий 1^атлам 
билан уралган. Глеба етилгач вегетация даврининг охиригача 
са1^ланади. Б у белгиси билан улар пластинкаЛи замбуруглар- 
га Я1̂ ин туради.

ГЕТЕРОБАЗЙДИОМИЦЕТСИМОНЛАР КЕНДА СИНФИ 

DÍOMYCETIDAE

HETEROBASI-

Бу кенжа синфга кирувчй замбуруглар м ураккаб тузилган, 
куп ^^ужайрали, баъзан стригмали базидияга эга. Бундай ба- 
зидия икки 1^исмдан иборат: ости ингичкалашган 1^исмига. гы- 
кобазидия  ва устки кенгайган 1^исмига эпибазидия  деб атала- 
ди. Эпибазидия икки — ■ турт :^ужайрали булиб, бугим 
ёрдамида гонобазидиядан ажралиб туради (254- раем Б, В, 
Г) .Базиди5̂ споралар бир ёки куп :;^ужайрали, усиш ва1^тида 
конидий ёки йккиламчи спора '^^осил 1(;илади. Гетеробазидия- 
мицетсимонларнинг меватанаси шохсимон ёки 1^уло!^симон, 
1\уру1  ̂ хавода намини йу1^отиб, куримсиз усимтага айланади. 
Намгарчилик ваь^тида , сув шимиб, яна уз ^^олига кайтади. 
Уларнинг купчилик вакиллари сапротроф, чириган дарахтлар- 
да усади, айрим вакиллари эса ^^ашаротлар, замбуруглар ва 
яшил усимликларда паразитлик к;илади. Улар экватордан то 
Арктикагача тарк;алган; ку­
пинча субтропик ва тропик 
вилоятларда учрайди. Б у кен­
ж а синф учта тартйбга були­
нади.

Аурикулярлилар тартиби— 
Ayriculariales

Б у тартйбга кирувчи замбу­
ругларнинг базидиялари турт ?̂ у- 
жайрали, узун цилиндрик 1цакл- 
да, уч бугимли. Узунлиги >̂ ар 
хил булган базидий з^ужайралари 
стригма учларида биттадан ба- 
зидияспора } о̂сил ¡^илади (280- 
расм). Аурикулярлилар тартиби 
учта оилага булинади: Септоба- 
зидидошлар —  Septobasidiaceae, 
аурикулярдошлар —  Auriculariac- 
еае, флеогендошлар —  Phleogena- 
сеае.

Септобазидидошлар оиласи—
Septobasidiaceae. Бу оилага кирув-

280- раем. Auricularia замбурурининг 
меватана кесмаеи.
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чи замбуругларнинг меватанаси куп йиллик, базидий тиним даврини 
утказувчи 1̂ алин nÿcran протобазидийда ривожланади. Септобазидиум 
турларн дарахтларда }̂ аёт кечирувчи 1 а̂л1 о̂ндорли )^ашаротлар усти-да 
яшайди. У  асосан Европа зонасида жойлашган, ÿpмoнлapдa ÿcyB4H 
тол, шумтол ва четан дарахти новдаларида паразитлик р^илувчи }̂ а- 
шаротларда яшайди.

Аурикулярдошлар оиласи —  Auriculariaceae. Мазкур оила вакил- 
ларининг меватанаси }̂ ар хил шаклда. Геликоглоя (Helicoglaea) тур­
кумига кирувчи замбурурлар купинча чириган дарахтларда учрайди. 
Уларнинг меватаналари i ŷpyi  ̂ ва кую1^лашиб 1̂ отиб }^олган булади. 
Платиглоя —  Platygloae туркумининг меватаналари TÿPHOFH4CHMOH, 
замбурурларда паразитлик килади. Аурикулярия— Auricularia турку- 
ми турларининг меватанаси 1 у̂ло1 с̂имон, маржондарахт (Sambucus) 
новдаларида учрайди.

Флеогендошлар оиласи —  Phleogenaceae. Бу оилага кирувчи зам- 
бурурларнинг меватанаси ё и щ  — ангиокарп. K ÿo4anHK турлари î y- 
риган 1 а̂рарай пÿcтлoI<;лapидa сапротроф 5̂ олда яшайди. Меватанаси 
жуда майда. Масалан, флеогена Phlèogena faginea (281-расм).

Тремеллярлилар тартиби — Tremellaies

Бу тартибга базидийлари ту-рт ^^ужайрали, шарсимон ёки узун- 
40î  замбурурлар киради. Улар иккнга оилага б̂ ’линади: сиробазий- 
дошлар —  Sirobasidiaceae, тремелладошлар —  ТгешеИасеае.

! I ' - ....

281- раем. Phleogena faginea зам­
бурурининг меватана кесмаси.

282- раем. Tremella замбуру­
рининг меватана кесмаси.
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Сиробазидийдошлар оиласининг базидийлари занжирга у х ­
шаш стригмаси 1̂ ис1̂ а, базидиоспоралари базидийда урнаш- 
ган. Бу оила фа1^ат битта сиробазидиум —  51гоЬа51с11и т  тур- 
кумидан иборат. Тремелладошлар оиласи вакилларида бази­
дий гиф учида якка-якка урнашган. Стригмалар }̂ ар 1^айси 
базидий хужайрасида ривожланиб, меватанаси устида жой­
лашган (282- раем). Конидий ёки куртакланиш воситасида ба- 
зидиосиора колонияси }^осил булади. М еватана тузилиши ва 
шакли жи}^атидан ^̂ ар хил. Уларда парда чалкашиб кетган 
ва баъзан 1^ую1^лашиб 1^олган 'булади. Бундай меватана ба- 
^̂ ор ва куз фаслида чириГан ёгочлар устида купро!^ уч­
райди.

Дакримицетлилар тартиби — [Оасгутусе1а!е8

Бу тартибга кирувчи замбуругларнинг базидияси бугимсиз, 
цилиндрсимон, шохланган, )̂ ар {^айси шохча уетида биттадан 
базидиоспора таравдий этади. Купчилик вакилларида бази- 
диосиора куп г;ужайрали. М еватана кенг чалкашган, 1̂ ую1̂ - 
лашиб 1^отиб 1^олган, баъзиеи бутасимон, г^уриб синиб тушган 
{^арагай новдалари устида сапротроф ^^олда яшайди. Айрим 
вакилларида меватана шохсимон (285- раем) булиб, нам туп- 
ро1^ларда учрайди. . ,

ТЕЛИОБАЗИДИОМИЦЕТСИ- 
МОНЛАР К ЕН Д А  СИНФИ —  
ТЕЫОВАЗЮ Ю-МУСЕТЮ АЕ

' Б у кенжа еинфга кирувчи 
замбурурлар паразитликда 
яшашга ’ мослашганлиги нати- 
ж'асида .меватаналарини йу- 
к;отган булади. Базидий 1^иш- 
ловчи 1^алин пустли телиоспо- 
ра ёки телейтоспора }^ужайра- 
ларидан усиб чир^ади. Телиоба- 
зидиомицетеимонлар кенжа 
синфи 1^оракуяли ва зангли 
тартибларга булинади. Б у 
тартибларга кирувчи замбу- 
рурларнинг >^аммаси паразит- 
ликка моелашган, экинларга 
катта зарар келтиради.

283- раем. Са1осега У15С08а замбурури­

нинг меватанаси.

1̂ оракуялилар тартиби — Ustilagina!es

Коракуя замбурурларнинг 340 га Я1̂ и« тури маълум. У л ар­
нинг .^аммаси гулли усимликларда паразитлик к;илади. Б у  
замбурурлар айнш^еа галладошлардан: бурдой, арпа, тари1^,
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284- раем. Бурдой. Чапг 1̂ оракуяси билан за- 
рарланган бошо!^ (уигда) (Л. Ф, Тимченко 

расми).

маккалсухори, î yHoî , шо- 
ли }^амда бош[^а ёввойи 
усимликларнинг чангчи 
ва урурчиларида, уруг, 
барг, поя, баъзан илдиз-' 
ларида яшаб, уларнинг 
}^осилига катта зиён кел- 
тиради. Касаллик купин­
ча усимликнинг з^осил ор- 
ганларини шикастлаб, 
уларнинг шаклини буза- 
ди ва емиради. Айни вар^т- 
да органлар узида бир 
талай замбурурнинг ти- 
ним з^олатидаги спораси- 
нинг йигилиб ¡-^олганли- 
гидан 1̂ орайиб кетади ва 
куйгандек куринади. Шу- 
нинг учун халк; тилида 
Ц;Оракуя деб юритила- 
ди (2 8 4 -раем).

Споралари эркин бу­
либ, бир-биридан осон 
ажралиб тушадиган бул- 
са , уни ц.оракуя замбуру- 
ри, споралари зичлашиб, 
тошдек 1̂ атти1̂  булса, 
тошкуя замбурури деб 
юритилади. Баъзан i^opa- 
куя замбурурларда, жум- 
ладан маккажухорида
буртма Kopai^yM усимлик 
сутасида з^амда вегетатив 
органларида з^осил була­

ди. У етилиб ёрилгач, ичидан м аккаж ухори' 1̂ оракуялари, яъни 
телиоспора уюми чи1̂ иб, атрофга тар 1̂ алади, тупрор^ни ифлос- 
лайди.

К,оракуя замбуругларининг икки ядроли мицелийси зарар- 
ланган усимликнинг з^ужайра оралирига гаусторийси ёрдамида 
урнашади.

Телиоспора усган ва 1̂ тда турт .^ужайрали, айрим )^ол'ларда 
бир }^ужайрали базидий з^осил ¡^илади (2 8 5 -раем). Базидио- 
спора > о̂сил булгач 1̂ оракуя замбуругларининг таравдиёти уч 
хил йул билан боради.

Р^оракуялилар тартиби икки оилага булинади; устилагидошлар — 
Ustilaginaceae (базидиялари турт з^ужайрали) ва тиллецидошлар — 
Tilletiaceae (базидий ва базидиоспоралари бир з^ужайрали, 2 8 5 -раем, Г). 
Устилагидошлар оиласининг куп таркалган туркуми Ustilago булиб, 
у 350 турни уз ичига олган, шундан 120 тури бизга маълум. Улар
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2 8 5 - раем. К^оракуя телиоспораларининг униб чир^иши. А — U stilago; Б —  U stilago 
zeae; £ — U nuda, Г  —  T ille tia  tritici.

гулли усимликлард а, хусусан, галла усимликларнинг 'генератив ва 
вегетатив органларида яшаб, паразитлик ¡^илади, шу билан уларнинг 
5^осилига катта зарар етказади.

Тари!^ 1^оракуяси — Sphacelotheca panicimiliacei. Бу замбуруг униб 
чи1̂ аётган пайтида rynpoi î^a ю(<;ади. Айни ва1̂ тда усимлик массаси 
}̂ ам замбурурнинг дикариотик мицелийси»билан зарарланади. Мице­
лий усимлик ту 1̂ ималари ор1̂ али усиш нур^тасига етиб боради ва шу 
Hyî xa билан бирга усади. Натижада усимликнинг еиртдан согломдек 
куринган ички 1̂ иемида, Хусусан, усиш ну1̂ тасида паразит мицелийси 
жойлашган новда чик̂ ади.

Бошо 1̂  тортишдан сал олдин замбурур мицелийси гулда 
тупланган ози!^ моддалардан фойдаланиб, тез ривожланади. Шу 
в а 1̂ тда гул ?^ужайралари емирилади ва мицелийси бир 1̂ анча 
^^З^жайраларга булиниб, туц í^opa рангли юмалор^ телиоспора- 
ларга айланади. Телиоспоранинг ядроси иккитадан булиб, 
ядролари бир-бири билан i-^ушилИб, диплоидли ядро 5;осил Kfl- 
лади. Диплоидли ядро икки марта редукцион бyлинJб, гап- 
лоидли ядроларга айланади. }^осил булган ядролар базидио- 
епораларга утади. Улар базидияда турган ва 1̂ тдаё1̂ , хусусан, 
базидиядан узилиб, ози 1̂ ли мухитга тушади ва куртакланади. 
Куртаклар базидиоспораларнинг гаплоиди ^^исобланади ва 
(-Ь ) }^амда (— ) белгилари билан ифодаланади. Икки . ишо- 
рали (икки жинели) базидияспоралар ту 1̂ нашса, улар бир-би­
ри билан р^ушилган (копуляция руй берган) булади. Нати­
ж ада икки ядроли, яъни диплоидли мицелий вужудга келади, 
шундай мицелий ёш майсага ва ундан бошо1̂ 1̂ а утиб, пара­
зитлик {^илади (2 8 6 -раем).

Бугдой тошкуяси — Tilletia  controversa. Табиатда бу зам ­
бурур кенг тар 1̂ алган, асосан бурдой, арпа ва сулини зарар- 
лайди. Замбурурнинг тара}^1̂ иёт цикли (286-р асм )га  келсак, 
бошо}^ гуллаган ваь^тда гулнинг тугунчасида замбурурнинг ми-
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286- раем. Бурдойдаги - цаттик; р;оракуя, замбурурининг таращий этиш 
схемаси. 1 —  1^оракуя билан зарарланган бурдой бошори; 2 —  ¡^оракуя 
спораси ёпишган бурдой дони; 3 —  м аж а 1̂ ланган бурдой докидан 1^ора- 
куя  замбурури епораларининг чициши; 4 —  дон еиртидаги ¡^оракуя спо­
раси; 5  —  дон сиртидаги споранинг усиши; 6 — усаётган бурдой майса- 

сига замбурур споранинг утиши.

целийси тез ривожланиб, шохлайди. Ш охланган з^ужайралар 
шар шаклида булиб, муста>^кам пуст билан уралади ва телио- 
спорага айланади. Бу споралар тошдек }^атти1̂  булганлигидан 
тошкуя деб юритилади. Бугдойни янчиш ва 1̂ тида касалланган 
бошор^даги тошкуя телиоспоралари сог донга утиб ёпишиб ола­
ди. Зарарланган бурдой дони экилганда дон билан бирга зам ­
бурур телиоспораси 5 а̂м усади. Бугдой массаси. бетига чи1̂ 1̂ ан- 
дан кейин замбурурнинг 1̂ уш ядроси бирлашиб, диплоид 
ядрога эга булади. Кейин диплоидли ядро редукцион булиниб, 
8 та ипсимон гаплоидли ядрога эга булган базидий вужудга 
келади. Базидий з^ужайраларида базидиоспоралар етилади. Ба- 
зидиспоралар хил жинсли булади. Шунинг учун улар (-{-) 
ва (— ) билан ифодаланади. Х,ар хил жинсли базидиоспора- 
ларнинг 1̂ ушилишидан дикарионли мицелий усиб чи1̂ ади. Бу

344



мицелий }^ужайралари шамол 
воситасида таркалиб, майсага 
тушгандан сунг усиб бошо!^1̂ а 
утади. Аммо бошокдаги донада 
касалликнинг бирор , аломати се- 
зилмайди. Бош о 1̂ нинг гуллаш 
в а 1̂ тида уруги тугунчасидаги 
замбуруг мицелийси ривожла- 
ниб, телиоспорага айланади.

Тошкуяга 1̂ арши курашиш 
учун урурлик касалланмаган 
жойдан олинади. Бундан таил^а- 
ри, урурлик формалиннинг куч- 
сиз (Г :300) эритмаси билан ара- 
лаштирилади, ювилади ва 2 со- 
ат димланади ёки симобйи ва 
олтингугуртли органик препа- 
ратлар бил'ан ишланади.

Бурдой чанг 1^оракуяси — Us­
tilago tritici. Бу замбурур ба)^ори 
бурдойга тушади. Чанг крракуяси 
тушганлиги бурдой бошогини тор- 
тиш пайтида маълум булади. Ка- 
салланган бошокда дон урнида î o- 
ра тузондек чанг р^оракуя спорала- 
ри — телиоспоралар вужудга кела- 
Ди.

Замбурур телиоспоралари 
гуллаган бурдой урурчасига туш- 
гач усиб, турт ^^ужайрали бази- 
дийга айланади. Базидий >^ужай- 
ралари редукцион булиниб, гап­
лоид ядролар вужудга келади, 
кейинчалик гаплоид ядролар 
жуфт-жуфт булиб }^ушилади 
(2 8 7 -раем ). К^шилган 5<;ужайралардан дикарионли, мицелий 
^^осил булади. Бу мицелий усиб, тугунчадан урур куртакка 
ута)1и ва дон ичида 1̂ ишлайди. Бундай доннинг курини­
ши СОР дондан >̂ еч 1̂ андай фар1̂  ¡^илмайди, лекин дон эндо- 
спермида ва муртагида паразит мицелийси булади. . Шу 
сингари касалланган донлар экилганда ундан чанг 1̂ оракуя 
билан касалланган усимлик бунёдга келади. Майсанинг уси- 
ши билан замбурур мицелийси ? а̂м тез усиб, усиш ну1̂ тасидан 
гулнинг тугунчасига утиб г^оракуя телиоспораларига айлана­
ди. Телиоспоралар шамол ёрдамида гуллаётган с о р  бурдой 
усимлигига тушиб тиним даврини утказмасдан янгитдан уси- 
ши мумкин (2 8 8 -раем).

1^оракуя замбурурларига 1̂ арши кураш чоралари уларнинг 
биологик хусусиятини >^исобга олган ^^олда }̂ ар хил йуллар

287- раем. К^оракуя замбурур- 
ларида базидияспораларнинг 

капуляцияланиши:
Л — U stilag o ; В  — T il le t ia .
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288- раем. Бурдой тошкуяеининг таращ иёт цикли. 1 , 2  —  к;оракуя 
спорасининг гуллаган с о р  бурдойга утиши; 3 — урурчига тушган спо­
ра; 4  —  урур муртакка замбурур мииелининг утиши; 5 —  зарарлан- 
ган дои; 6 — микроскоп остида бурдой муртагииинг куриниши, 
а —  замбурур мицелийси, 7 —  майеа билан замбурур мицелининг 

1 . уеиши. . '

билан олиб борилад'и. Маълумки, м р а к у я  касаллигининг тар- 
1̂ алиши замбурур телиоспораларинАг урурлик билан тупро!^- 
ща тушишидан бошланади. Бинобарин, 1̂ оракуяга 1̂ арши ку- 
рашишнинг асосий усули урурликни зарарсизлантиришдан, ал- 
машлаб экишни турри амалга оширишдан иборат булмори ло> 
зим.

Доракуяга карши курашиш учун экиладиган' урурлар д е­
зинфекция килинади, яъни урурлик юзасига илашган телио- 
спораларни улдирган холда, улар заз^арли моддалар билан 
ишланади.

Урурлик донпи кучсиз формалин эритмаси (1:300) билан 
ювиб, 2 соат давомида димланади ёки мис купороси эритмаси 
ва бошка дорилар билан ишланади. Кейинги йилларда симоб- 
ли ва олтингугуртли органик нрепаратлар (НИУИФ-2, Про- 
тарс, ТМ ТД  ва бош[^а) билан пуркаш {^оракуяга 1̂ арши ку-
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рашнинг энг самарали усули булиб 1̂ олмо1̂ да. Ю 1̂ адиган 
мицелийси бурдой ёки арпада учрайдиган чанг к^оракуяси син- 
гари, ДОННИ ичидаги замбурурларга карши кураш 1̂ ийин бу­
лади. Одатда, уларга к;арши курашда термик усуллар 1̂ улла- 
нилади, агротехника 1̂ оидаларига риоя {^илинади, асосан чанг 
1̂ оракуясига чидамли навлар яратилади.

Маккажухори цоракуяси _  H stilago геае. М аккажухорн- 
нинг буртма 1̂ оракуяси усимликнинг тупгулида, сутасида, поя 
буримларида, барг ва бопи^а Е^исмларида яшаб, 01^иш-кумуш 
рангли ёки пушти, кейинчалик жигар рангли i^opa тусга ки- 
радиган буртмалар )^осил к;илади (2 8 4 -раем ). Буртма к^уриб 
ёрилгач, ичидан .маккажухори 1̂ оракуя — телиоспоралари чи- 
к̂ иб, атрофга тарцалади ва тупроц1̂ а тушади. Тупро 1̂ даги те- 
лиоспоралар усиб, турт :?^ужайрали базидийга айланади.

Базидий ичида базидиоспоралар куртакланиш йули билан 
ажралиб чи1̂ адиган )^ужайралар з^осил цилади (2 8 8 -раем, Б ) . 
Бу >^ужайралар шамолда Tapí-^алиб, маккажухорйнинг ёш ту- 
1̂ имасига тушади ва у ерда> (-Ь ) ва (— ) белгига эга бА^лган 
5^ужайралар бир-бирига ¡^ушилади. Копуляцияланган дикари­
онли мицелий ёш тук^^малар ичига кириб, тез усади ва рудда- 
симон буртмалар > о̂еил !\илади. Буртма ёрилгач унинг ичидаги 
телиоспоралар шамол ёрдамида тарг^алади ва сор усимлик- 
ларни зарарлайди.

1У1аккажухори 1̂ оракуясига 1<;арши кураш унинг олдини 
олиш тадбирларидан, яъни маккажухорида 1\оракуя буртмала- 
ри ёрилмасдан уларни' териб олиб йу1̂ отишдан иборатдир. 
Бундан таш{^ари, экишдан олдин урурларни гранозан (НИУИФ 
22) билан (тоннасига 1— 1,5 кг )<;исобида) дорилаш яхши на- 
тижа беради.

Тиллецидошлар оиласи— Те1М1'асеае

М азкур оиланинг асосий туркуми тиллеций уз ичига 80 
турни бирлаштирган. Уларнинг телиоспораси юмало!^ ёки 
овалсимон (2 8 9 -раем Б ) , ундан тузланган бали 1̂  )^иди кела­
ди. Базидийлари бир >;;ужайрали, устидаги базидиоспоралари 
туртта. Уроцистис туркумининг телиоспоралари усимликнинг ер 
ости органларида, баъзан илдиз ва гулида ризожланади. За- 
рар;ланган усимлик органлари дастлаб буришиб 1̂ олади, кейин 
шу буришган жойда замбурурнинг юмало!^ ёки эллипсоид шак- 
лидаги телиоспора (289- раем. В ) уюми вужудга келади. Х,ар 
кайси уюмда 5— 10 телиоспора булиб, марказдаги бир-икки 
спора бошцаларига нисбатан йирик ва 1̂ орамтир булади. М ар­
каздаги йирик спора уеиш хусусиятига эга. Базидияси цилиндр­
симон, устида бир цанча базидияспоралар бор.

Энтилома туркуми 100 га Я1̂ ин турга эга. Улар гулли усим- 
ликларнинг барг, поя ва тупгулларида паразитлик килади.
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289- раем., К,оракуя замбурурларининг епоралари. А — 8ого5рог1ит; Б —  Т 1 - 
11е1!а; В — игоеу511з; Г  —  ЕпШ у1ота.

Телиоспораси сарш*  ̂ ёки }^унрир тусда, икки }^ават парда би­
лан уралган (2 8 9 -раем, Г ).

К^оракуя замбурурларининг келиб чикишини турли олим- 
лар турлича талкин 1̂ иладилар. Айрим олимлар уларни сап­
ротроф ачитки замбурурларнинг леукоспориум, радиоспориум 
ва теллетария гурухларидан келиб чиедан десалар, бопп^ала-

ри содда тузилган аврикуллярия- 
лардан келиб чи1̂ 1̂ ан деб тасдиг^ 
лайдилар.

Занглилар тартиби —  Uredinales

Занг замбурурлар асосан юксак 
усимликларда паразитлик 1̂ илиб, 
кишлор  ̂ хужалигига гоят катта зи- 
ён етказади. Маданий усимликлар- 
дан галла экинлари куп зарарлана­
ди. }(^озирги вар^тда бу замбурурнинг 
5 минг тури маълум.

Занг замбурури тара!^1̂ иёт дав- 
рига 1̂ араб бир-биридан фарр  ̂ р̂ и- 
ладиган, шу билан бирга, узаро уз- 
вий борланган бир неча хил спора­
лар хосил к;илади. Таравдиёт бос- 
{^ичининг охирида р ^ и ш к и  спора—те- 
лейтоспоралар }^осил р!;иладики, бу 
спора тиним даврини утказгандан 
ксйингина усади. Телейтоспора узи- 
нинг биологик хусусияти билан р̂ о- 
ракуя замбурурларининг телиоспо­
раларига Я1̂ ин туради. Унинг уси- 
шидан турт г^ужайрали базидий ву­
жудга келади (2 9 0 -р аем ).

Занг замбурурининг мицелийси 
зарарланган усимлик барг эпидер- 
миси ор 1̂ али ту!^иманинг ичига ки-

290- раем. Ралла занг замбурури 
телейтоспорасининг усишидан 
фрагмобазидий ва базидиспора- 
ларнинг ;^оеил булиши.
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291- раем. Ралла занг замбурурининг тарак;1^иёт цикли, зирк баргида:
1 — зикниди; 2 — эцидий, 3 — уредоспора, 4 — телейтоспора, 5 — телейтоспо--  зикниди; 2 — эцидий, 3 — уредоспора, 4 — телейтоспора, 5 — телейтоспо- 

ранинг ’̂•сншнлан базидий ва базидиоспораларнииг вуж удга келиши,

риб, хужайра оралири буйлаб тар 1̂ алади ва гаусториялари ёр­
дамида тайёр органик моддаларни суриб олади. Мицелий ва 
спора таркибида сари!-  ̂ рангли ег томчилари булиб, каротинга 
я!^ин туради. Шунинг учун хам бу замбуруг билан касалланган 
галла усимликларннинг поя ва барглари пушти, ¡¡^изил, сари 1̂ - 
кунгир рангда куринади.

Бу тартйбга кирувчи замбуругларнинг таравдиёт даври гал­
ла занг замбурури (Рисс1п1а §тат 1 т '8 ) мйсолида тули!^ урга-
нилган.
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Мазкур замбурур зирк ва ёввойи >^амда маданий усимлик-' 
ларнинг барг ва пояларида паразитлик 1̂ илади. Заиг замбу- 
ругинииг тарак£^иёт даври 1̂ ишки телейтосаораларнинг уси- 
шидан бошланади (2 9 1 -раем). Телейтоепора кузда галла экин- 
ларииинг пояеида ту 1̂  жигарранг ёки 1̂ орамтир туеда усиш 
даврининг охирида пайдо булади. Телейтоепора уеимлик поя- 
еи билан ерга тушади ва тиним даврини 1̂ ор тагида утказади, 
ба)^орда усади, шунинг учун уни !^ишки спора деб аталади.

Телейтоспорани'нг усишидан базидий ва базидиоспоралар 
вужудга келади. Базидиоспоралар >^осил булишдан олдин те­
лейтоепора , хул^айраеидаги диплоидли ядро булинади, нати- 
ж ада туртта гаплоидли ядро базидийга утиб, хар ¡^айсисидан 
биттадан базидиоспора вужудга келади. Базидиоспора юпца 
пустли микроекопик х^жайра булиб, у базидий банди — ете- 
ригма учида урпашади (291- раем).

Базидиоспоралар пишиб етилгач узилиб, шамол воситаси­
да тарь^алади. Улар зиркнинг ёш баргига тушгандагина уз та- 
ра 1̂ 1<̂ иётини давом эттиради. Кукламда экиннинг янги усиб 
чи1̂ 1̂ ан нозик баргига тушган базидиоспора барг. эпидермиеи 
ор 1̂ али барг тукимасининг ичида урнашиб, хужайра оралиги 
буйлаб тар:<^алади, у ерда уса бошлайди ва бир ядроли гиф- 
ларга айланади. Гиф ус;иб, мицелий хосил ¡^илади. Мицелий 
икки хил спора берувчи органлар: баргнинг устки ¡^иемида- 
пикниди (епермаций), остида эса эцидий вужудга келади 
(2 9 1 -раем, 1, 2 ) . Тара 1̂ 1̂ иёт даврининг бошланишида пикниди 
ва эцидий думало!^ шаклли гифлар тупламидан иборат булиб,

бир-биридан фар!-  ̂ 1<̂ ил- 
майди. Кейинро!^ пикниди 
кузачасимон шаклга ай­
ланади. Пикниди девор- 
ларидан сари 1̂  туели спо­
ра вужудга келади. Бу 
спораларга пикнидиоспо- 
ра ёки спермация де­
йилади. Пикнидиоспора- 
лар етилгач усимлик эпи­
дермис 1̂ исмини пастдан 
ю 1̂ орига боеиб йиртади. 
}^оеил булган тор тешик- 
чадаи кахта бандли гиф 
кутарилади, бунга пере- 
физ деб аталади. Ана шу 
гифларга пикнидиоспора_ 
лар ёпишади (2 9 2 -раем ). 
Пикниди ичидаги хушбуй 
ширали модда ичида

292- раем. Занг замбурурининг гаплоидли ёпишган пикнидиоспора- 
мицелийсида пикнидоспораларпинг ривож- ^ашаротлар ердами

ланиши, да атрофга тар 1̂ алади.
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A mmo  у л а р  янги к а с а л л и к  т у р д и р м а й д и , л ек и н  ж и н с и й  д и к а-  
ри о ти к м иц елий >^осил б>'лишида и ш ти р о к  этад и .

Занг замбурурининг базидиоспоралари хар хил л^инсли. Ба- 
зидноспоралар морфологик жиз^атдан фар1̂  1̂ илмаса-да, аммо 
усганда з̂ ар кайси ( +  ) ёки (— ) бедги гаплоидли мицелий- 
лар беради, лекин улар бир-бири билан р^ушилмайди. Х,ар хил 
жинели ва хар хил белгили пикнидиоспоралар усиб, гаплоидли 
мицелийлар хоеил булгач улар жуфтлашиб, икки ядроли, 
яъни дикариотик мицелий ривожланади. Бу жараён-бир-бири- 
га я!^ин булган хар хил белгили пикинидиосиораларнинг з^аша- 
ротлар воситасида тар 1\алиши натижасида содир булади.

Эцидий тараи;1̂ иёт даврииинг бошланишида икки хил: сте- 
риль (тоза, самарасиз) йирик ва мураккаб гифлардан ташкил 
топган цитоплазмага бой з^ужайраларда,н иборатдир (293- 
расм. А ). Цитоплазма ичида гаплоидли ва хар хил белгили 
гифлар кушилиб, икки ядроли з^ужайрага айланади.''Бу 'ми- 
целийдан параллел чи!у’̂ ан найчасимон хужайралар булиб, 
эцидий остида 1̂ атлам з^осил 1<;нлади. Базал хужайраларнинг 
ядролари булиниб, икки ядроли баз^орги споралар ва эпидио- 
споралар уюмин'и з^осил килади. Бу з^улсайралар бир i^arop 
калин пуетли парда билан уралган булади. М азкур пардага 
перидий  деб аталади. Перидий пардаси йиртилгач эпидиоспо- 
ралар чи1̂ иб шамол ёрдамида тар[\алади ва ралла усимлик­
ларнинг барг з^амда поясига тушгандан кейин усади.

Баъзи занг замбурурларда перидий ь^атлами з^осил бул- 
майди. Эпидиоспоралар занл<ир шаклида жойлашади, бунга 
цеома (293- раем, Б) дейилади.

Эндиоспора шарсимон, 
икки ядроли. Унинг тара!^- 
1̂ иёти' фа 1̂ ат галла усим­
ликларнинг барг ва пояси­
га тушгандан кейин бош- 
ланиб, гиф з^осил 1̂ илади.
Гиф эпидермис з^ужайраси- 
иинг лабчалари ор!^али 
усимлик ту 1̂ имаеи ичига 
киради ва з^ужайра орали- 
рида усиб, диплоидли ми- 
целийга айланади* Кейин- 
чалик икки ядроли мице­
лий ёзги спора — уредо-' 
спора з^осил 1<^илади. Уредо- 
споралар оё1'^чали з^ужай- 
ралардан (2 9 1 -раем) т ^ -  
кил топган булиб, ралла 
усимликларнинг барг ва 
поясида сари 1̂ -1̂ унрир дор-
л а р  х оеи л  1^илади. 293- раем. Ралла занг замбурурининг эци-

Уредоспоралар оёр^чали дий хилларн. Л — эцидий; Б  — цеома.
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 ̂ >^ужайрадан узилиб, шамол ёрдамида
тарр^алади ва сор усимликларии зарарт 
лайди. Ёз давомида уредоспоралар fll 
мартабагача сор усимликларии зарарла" 
ШИ мумкин.

Усимлик танасидаги ози 1̂  моддалар 
тугаши билан замбурурларнинг дикари­
отик мицели 1̂ ишки спора — телейтоспо- 
рага айланади. Бу споралар икки ^̂ у- 
жайрали булиб, кейинчалик уларнинг 
ядролари бир-бири билан ь^ушилиб, дип­
лоидли,. 1<̂ алин пустли тиним давридаги 
}^ужайралар — телейтоспораларга айла­
нади. Телейтоспоралар 1̂ ора булганли- 
гидан шу споралар туплаган ёстир^чалар 
1фра рангга киради.

Телейтоспоралар 1̂ ишлаб, келгуси 
ба^^орда уна бошлайди. Бунда >̂ ар бир 
}^ужайра усиш найчаси — базидий }<;осил 
килади, днплоид ядро шу базидийга ута­
ди, базидий ичидаги диплоидли ядро ре­
дукцион булиниб, базидиоспоралар ети­
лади. Базидиоспоралар шамол билан ' 
тар1«^алиб, зирк баргига келиб тушади ва 
шу ерда униб, бир ядроли >^ужайралар- 
дан ташкил топган гаплоидли мицелийга 
айланади. Гаплоид мицелийнинг усиши­
дан пикниди ца эцидий тара 1̂ 1̂ ий этади.

Галла занг замбурури тирик усим- 
ликлардан таш 1̂ арида мутла 1̂ о яшай ол- 
майдиган .’̂ а{^и1̂ ий паразитдир. Уларнинг 
тула ривожланиш даври з^амиша икки 
усимлик органларида боради.

Ралла занг замбурурининг тула та- 
ра!у<иёт даврида турт хил спора кузати- 
лади: О — пикниди ва пикнидиоспора- 
лар, бу споралар усимликни зарарлан- 
тирмайди, 1— эциди ва эцидиоспора- 
лар — ба?^орги спора, 2— урежиоспора — 
ёзги спора, 3— телейтоспора — 1̂ ишки 
спора, 4— базидий ва базидиоспора (294- 
р асм ).

Галла занг замбурурининг таравдиёт 
да'врнда икки: гаплоид ва диплоид фа- 
залар кузатилади.

1. Гаплоид фаза базидий ва базидио- 
споралардан бошланади ^^амда зирк- 

даги гаплоид мицелийдан иборат булади, бу мицелийдан пик- 
носпоралар на бошланрич эцидиялар етилади.

294- раем. Р и сет1а  gra- 
т !п 15 (эанг) замбурури- 
да ядро фазаларининг 
алмашиш тасвири. Юп- 
1̂ а тар;^ (контур) билан 
гаплоид фаза, икки р;а- 
тор тар?  ̂ билан дика- 
риофит, 1^ора р;алин 
тар:^ билан диплоид фа­
за курсатилган. 1 —  
базидиоспора; 2 — эци- 
диспора, 3 — уредоспо- 

ра, 4 — телейтоепора.
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2. Диплоидли фаза хил икки белгили ( +  ) ва (— ) ми- 
целларининг 1̂ ушилишидан дикариотик эпидиоспоралар ривож ­
ланади ва ралла усимлигида уредоспора тар а 1̂ 1̂ ий этади. Бу 
споралар вегетация даврида бир неча марта такрорланади, 
кейин телейтоспоралар вужудга келади.

Гаплоидли базидий зиркка тушгач усиб, пикниди ва эци­
дий беради, диплоидли уредо ва телейспоралар эса, галла 
усимлигининг барг ва новдасида :;^осил булади. Бу ходиса :(ар 
хил хуж айинлик  деб юриТилади. ' Биро 1̂ , иккала мицелийси 
бир, усимликда таракдий этадиган бир хул<айинли бопп^а'Зам- 
буруглар )^ам таб'иатда учрайди. М асалан, малина, зигнр, кун- 
габо 1̂ ар ва бопл^алар шулар жумласидаидир.
Занг замбурурлар тартиби икки оилага: пукциниядошлар ва 
меламспорадошларга булинади.

Пукциниядошлар .оиласи —  Риссш асеае

Бу оилага кирувчи замбурурларнинг телейтоспораси бир 
}^ужайрали, баъзан занжирли ва бандли булиб, асосан ёпи{  ̂
урурли усимликларда паразитлик [^илади. Бир ва икки хивчин- 
ли. Энг му^им туркумлари; уромицес, пункциния,ва фрагми- 
диум.

Уромицес (иготусез) туркуми уз ичига 500 турни олади. Телей­
тоспораси бир хужайрали, эцидий ва перидийга эга. Икки уйли па­
разит, уредо ва телейтоспоралари дуккакдошлар оиласидан, эцидио- 
спораси сутламадошларнинг -г̂ ар хил турларидан -ривожланади.

Пукциния (Рисс1п1а) туркуми 2000 га Я1̂ ин турни бирлаштиради. 
Телейтоспораси икки з^ужайрали, эцидий ва перидийга эга. Галладош- 
лар, пиёздоизлар, соядондошларда паразитлик 1̂ илади.

Фрагмидиум (Phragmidium) туркумига кирувчи замбурурларнинг 
телейтоспораси икки-уч з^ужайрали, эпадий ва перидийсиз. Бир атир- 
гулдошлар оиласида паразитлик 1̂ илади.

Меламспорадошлар оиласи —  Ме1атр5рогасеае.

Бу оиланинг телейтоспораси бандсиз, занжирга ухшаш ус- 
,тупча> }^осил 1<^илади. Купчилик турлари икки хужайинли, эпи- 
днйси очи!  ̂ урурлиларда, уредоспора ва телейтоспоралари 
икки паллалиларда з^амда папоротникларда яшайди. Бир ху­
жайинли вакиллари икки паллалиларда паразитлик 1̂ и- 
лади. 1

Бу оиланинг кенг тар 1̂ алган туркумларига меламспора,'ко- 
леоспориум ва хризомикса киради.

Меламспора туркуми , (Ме1ашзрога). Телейтоспораси зичлашиб, 
ясси 1̂ оби1̂ ча з^осил 1̂ илади. Эпидийда перидий булмайди. Бир ва 
икки з^ужайрали паразит булиб, очик урурлиларда ва икки паллали 
усимлккларда яшайди.

Занг замбурурлари мутла 1̂ о ёки облигат паразитлар булиб, 
уларнинг тара5^1^иёт даврлари фа1̂ ат тирик усимликлар орга-
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ни билан борланади. Бу замбурурлар паразитлик {^илишга утиб 
олгани муносабатн билан, бир томондан, меватаналаринн йу- 
котиб, соддалашган, иккинчи томондан, бир ¡^анча махсус мос- 
ламаларни касб этган.

Занг замбуругларнинг энг содда вакиллари меламспора- 
дошлар оиласи булиб,, улар асосан очи}  ̂ урурлиларда ва па- 
норотникларда паразитлик ь^илишга мослашган. Пункнидия- 
дошлар оиласининг вакиллари эволюция жараёнида мукам- 
маллашиб, ёпи!^ урурли усимликларга паразитлик 1̂ илишга 
утган.

Занг замбурурлар эволюция давомида аврикуляриялилар- 
дан келиб чи1̂ 1̂ ан.

Базидиомицетсимонларнинг келиб чициши 
ва эволюцияси

Базидиомицетсимонларнинг келиб чи1̂ иши туррпсидаги ма- 
сала >^озирча тортишувларга сабаб булмовда. Чунки мазкур 
замбурурларнинг ¡̂1еватанаси халтачали зймбурурларникига 
¡Караганда купро!^ шаклланган, аммо шу билан бир 1̂ аторда 
жинсий жараён буйича юксак замбурурларнинг асосий ривож- 
ланиш у1̂ идан четга чи1̂ 1̂ ан, жинсий жараён буларда з^аддан 
ташкари соддалашган.

Халтача билан базидиянинг гомолог эканлигини исбот к̂ и- 
линиши аскомицетсимонлар билан базидиомицетсимонларнинг. 
келиб чи1̂ иши умумий ва улар уртасида Я1̂ ин филогенетик 
алор^алар бор, деб фараз 1̂ илишга асос булади. Базидиомицет- 
симонлар илдизи билан аскомицетсимонларники богланган ва 
деярли параллел ривожланган дейишимиз мумкин. Аммо, 
аскомицетсимонлар билан базидиомицетсимонлар уртасида 
.^озир }̂ еч 1̂ андай орали}^ формалар мавжуд эмас. Энг ишо-

■ нарли фикрлардан бири шуки, аскомицетсимонлар з^ам, бази­
диомицетсимонлар хам зигомицетсимонлардан ?;осил булган. 
Лекин аскомицетсимонлар билан зигомицетсимонлар уртаси- 
да бир 1̂ атор оралш^ формалар мавжуд булса, базидиомицет­
симонлар учун бундай формалар номаълум. Халтйча билан 
базидиянинг гомолог эканлигини з^исобга олиб яна шундай 
фикрни айтиш мумкинки, базидиомицетсимонлар балки зиго- 
мицетсимонлардан эндигина з^осил булган аскомицетсимонлар- 
дан келиб чи} 1̂̂ ан ва улар билан параллел ривожланган.

Хозирги в а 1̂ тда базидиомицетсимонларнинг монофилетик 
келиб чи}^иши назарияси устун булиб турибди, яъни т/ра 1̂ 1̂ и- 
ёт экзоген жинсий спора з^осил 1<̂ илиш ва унинг мураккабла- 
шуви томон борган. Барча базидиомицетсимонларда онтогене- 
зининг бир хиллиги, базидиянинг шаклланиши ва сноралар- 
нинг отилиш хусусиятлари бу фикрнинг исботидир.

Энди базидиомицетсимонлар синфининг эволюция масала- 
сига келсак, д;ал этувчи савол битта; базидиянинг кайси хили 
бирламчи на синфнинг 1^айси гуруз^и аждодларга Я1^ин- 
Р01̂ .
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Ишоич билан айтиш мумкинки, бир }^ужайрали базидия 
бирламчи булиши керак. Шунинг учун ĵ aM холобазидияни ва 
холобазидиомицетлиларни аждодларига энг гуру^  ̂деб î 'a- 
раш мумкин. Шундай ¡^илиб, базидиомнцетсимон замбурурлар 
филогенетик схемасининг асосига холобазидиомицетлилар в а ­
киллари 1̂ упилйши керак. Ана шундай базидиомицетлиларга 
5 о̂зирги замонда учрайдиган Aphyllophorales тартиби вакиллари ми- 
сол булади. Гетеробазидиомйцетларнинг Dacrymycetales ва Tulasnel- 
1аles тартиблари’ вакилларини >̂ ам курсатиб утиш мумкин, ч/нки 
уларда 5̂ ам базидияси туси1̂ ларга эга эмас, аммо узун стеригмаларга 
эга.

1^урукликка . мослашГан замбурурларнинг умумий эволю- 
цияси 2 хил биологик мослашув билан борли!< :̂ 1) гимений 
катламини но!^улай шароитдан са 1̂ лаб 1̂ олиш: 2) споралар- 
Н'ИНГ тар 1̂ алишини таъминлаш. Меватананинг бундан кейин- 
ги мураккаблашуви ва такомиллашувини A garicales тартиби- 
да куришимиз мумкин. Биро!^ з^алигача афилофоралилар билан 
пластинкалиларни бирлаштириб турадиган орали!^ формалар 
аникланмаган.

Гастёромицетлар сузсиз филогенетик жи)^атдан A garicales 
тартиби билан 1̂ ариндошдир, чунки улар уртасида анч'агина 
орали}^ формалар мавжуд, Аммо гастеромицетларнинг узлари 
1̂ айси гуру^^дан келиб чивдани номаълум булиб 1̂ олмо!^да.

Гетеробазидиомицетлардан Tremellales тартибининг тубан вакил­
лари }̂ ам бирламчи базидиомицетларга Я1̂ ин туради, чунки уларнинг 
базидияси з̂ ам узунасига, 1̂ ийши1̂  ёки )\атто нотули!  ̂ тусиь 1̂̂ а эга 
булиши мумкин. Уларнинг меватанаси )̂ ам содда тузилишга эга. 
Tremellales тартиб вакилларидан Auriculariales турлари келиб чищан 
булиши мумкин. Уларнинг меватанаси оддий ва базидиялари кун- 
даланг туси1̂ лар билан булинган.

Телиобазидиомицетлилардан >̂ озирги ва1̂ тда 1̂ оракуя замбурурлари 
з̂ ам, занг замбурурлари }̂ ам Auriculariales TapjnÓHAaH келиб чиедан 
деб тахмин 1̂ илинмоеда, чунки унинг баъзи вакилларида (Septobasi- 
diaceae) оила'си 5^оракуя спораларига ва телейтоспоралар (телиоспо­
ралар) га ухшаш склеробазидиялар ривожланади. Ана шу склероба- 
зидиялар бошланрич базидия ёки пробазидия деб ¡^аралмовда. í^opa- 
куя ва занг замбурурларида меватананинг ,йу1̂ лиги уларнинг пара­
зит з а̂ёт кечириш у су ли билан тушунтирилмо1̂ да. .

Шундай 1̂ илиб, базидиомицетсимонлар тара 1̂ 1̂ иётидаги асо- 
сий йуналишни холобазидиомицетлар эгаллаган деб, гетеро- 
базидиомицетлиларни ва телиобази'Хиомицетлиларни эса четга 
чи{ 1̂̂ ан йуналиш деб i^apam мумкин.

Дейтеромицетлар ёки такомиллашмаган замбурурлар —  Deujero- 
mycetes (Fungi imperfecti)

Дейтеромицетлар ёки такомиллашмаган замбурурлар син- 
фи 25— 30 мингдан зиёд турни уз ичига олган. Уларнинг ми- 
целийлари буримли, яъни куп }^ужайрали, з^аёт цикли фар^ат
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гаплоидли давр билан тугайди. Жинсий жараён содир бул­
майди. Ж инссиз йул билан купайиши конидияспоралар воси­
тасида руй беради.. Уларда, купинча мицелий гетерокариотик 
булади. Гетерокариозисли ядролар оомицет, халтачали, зиго- 
мицетли замбурурларда маълум. Аммо, такомиллашмаган зам ­
бурурларда бундай шароитга мослашиш, адаптация этиш на- 
тижасида содир булади.

Дейтеромицет замбурурлар конидия споралари з^осил 1̂ и- 
лишига, конидия бандларининг рангига, тузилишига ва бош- 
]-̂ а белгиларига ¡-^араб, системага солинади. Шунга кура улар­
нинг системаси сунъий система з^исобланади.

Дейтеромицет замбурурларининг вегетатив танасидаги ми­
целий гаплоидли фазада булиб, у куп ядроли з^ужайралардан 
иборат-. Мицелий бугимли, бугимлар оралирида халтачали 
замбурурларникига ухшаш споралар булади.

295- раем. Конидия бандлари ва конидия спораларнинг )(осил бу- 
лиш хиллари. А — В я к к а-я к к а  жойлашиш; Г  —  коремия; Д  — 

спородохия; Е  —  л о ж е ; Ж  —  пикниди.
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Купчилик дейтеромицетлар конидияспоралар, айрим в а ­
киллари эса склероций з^осил 1^илиш йули билан купаяди. 
Ж инссиз купайиши куп з^ужайрали мицелий учларидаги кони- 
диясиораларнинг етилиши воситасида булади. Конидия банд- 
лари моноподиал, симподиал ёки дихоматик ш аклд а
булади. Конидия бандлари вегетатив мицелийда я кка-якка 
(295- раем, А — Б ) ,  ёки бир-бирига бирлашган энсиз дастадан  
иборат коремияни (295- раем. Г )  з^осил 1^илади. Конидия банд­
лари чувалчанг гифлари устида зич 1^атлам з^осил 1^илади, 
бунга Строма ёки спора,дохия дейилади (295- раем, Д ) .  П а р а ­
зит дейтеромицетларнииг купчилигида конидиябандлари гиф­
лари учида ёти{^-ялпо1^ ш аклда жойлаш ади. Бундай спора ло- 
оюе ацервул  деб аталади (295- раем, Е ) .  Л о ж е  типидаги 
конидия бандлари хужайин усимликнинг эпидермис ту1^имала- 
рида ривожланиб, кейинчалик етилиб уни ёриб чш^ади ва тар- 
1^алади.

Энг мураккаб конидия тузилиш —  пикниди з^исобланади. 
Унинг конидия бандлари ичи ко вак  ва уч 1^исмида торгина те- 
шикчаси булади (295- раем, Ж ) .  Пикниди ичидаги 1̂ ис1̂ а банд- 
ли конидиялар учида споралар ривожланади. Конидия спора­
лар етилгач сачрайди ва  атрофга тар1^алади.

Дейтеромицет замбуругларнинг конидия споралари кони- 
диоген з^ужайралардан тара1^к;ий этади. Бу  икки хил йул би­
лан боради.

Бнринчидан, конидия бандлари мицелийдан бугим билан 
аж р алад и  ва артроспора геотрихум туркумининг турларида 
учрайди (296- раем, А ) .

Гиф ёки шохланган конидия бандлари учларида якка-якка  
ж ойлаш ган йирик ва :^ужайраси 1^алинлашган алевриоспора' 
деб аталадиган конидия споралар з^осил булади (296- 
расм. Б ) .

Иккинчидан, конидиоген з^ужайраларнинг бошлангич кони- 
диялари узилмасдан олдии бугим з^осил 1^илади, ана шу бу­
гимли конидиоген з^ужайраларнинг конидий деворларидан уч 
хил конидия таравдий этади. Бластоконидий —  ундан б ласто­
спора ривожланиб, кейин куртакланиб ёзилади.

Протоконидий —  конидиоген з^ужайраларнинг ички д евор­
ларидан 1^алин пустли пораспоралар ривожланади ва  низ^оят, 
филрконидийдан —  фиалоспоралар етилади (296- раем, В ,  Г, 
Д ) .  Б у  хнлдаги конидия пеннцилл, аспергилл, фузариум ва 
бош1^а туркум турларида учрайди.

Дейтеромицетли замбурурларнинг конидиялари морфоло­
гик жиз^атдан з а̂р хил; шарсимон, эллипсоид, ийсимон, ю лдуз­
симон, бир з^ужайрали, бугимли булади. Конидия ранглари 
ялтиро{^, 1^унрир-1^орамтир . булиши мумкин.

Конидия 1̂ уру1̂  булса шамол, ширали булса :^ашаротлар 
ёки сув воситасида тар1^алади.

Дейтеромицетли замбурурлар системасини утган асрда 
олиш П. А. С аккардо томонидан тузилган. Лекин бу система
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296- раем. Конидия хилларининг морфогеиези. А —  артроспоралар; 
Б  —  алевриоспоралар; В —  бластоспоралар; Г — пораспоралар; 

Д  —  фиалоспоралар.

}^ам сунъий система )^исобланади. Ш ундай булса-да, уларни 
ани1^лашни осонлаштиради. Конидия бандлари тузилишига 
караб учта тартибга ажратилади. 1. Гифомицетлар (НурЬотусе- 
tales) —- конидия бандлари якка-якка ёки бир-бири билан бирлашиб, 
ингичка даста— корения з^осил 1^илади. 2 . Меланкониялар (Ме1апсо- 
ш'акз) —  конидия бандлари ложе. 3 . Сферопсидлар (5рЬаегор51с1а1е5) 
конидия бандлари пикнидиялар учида жойлашган.

Кейинги йилларда бир ь^атор микологлар П. А. С аккардо 
системасининг т ал аб га  ж ав об  бермаслигнни курсатиб, янги 
система тузишга з^аракат 1^илишди. Ж у м л ад ан , С.. Д . Хью з, 
К. В . Субраманиани, К. Тубаки, С. Нильсон ва бош1-^алар. Бу
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олимлар дейтеромицетли замбурурларнинг конидия споралари- 
нинг генезисига асосланиб,-уларни бешта группага аж ратиш а- 
ди: бластоспоралар, алевриосноралилар, фиалоспоралилар, по- 
распоралилар ва артроспоралилар. Лекин бу спстемани з^ам 
мукам м ал система деб булмайди, чунки конидняспораларнинг 
морфогенези фацат гифомицстсимонларда урганилган,

Дейтеромицетли замбурурларнинг вакиллари таби атд а  кенг 
таркалган  булиб, кунлари сапротроф ози{^ланади. У лар туп- 
роцда бошца тур замбурурлар ичида куичиликни таш кил э т а ­
ди. Ш улар ораеидаги триходссма (Trichodesm a) катта  а^а- 
миятга эга. У тупроь^даги 1\олди1^ларни, целлю лоза ва лигнин- 
ни чиритишда муз^им роль уйнайди.

Шу билан бирга дейтеромицетли замбурурларнинг вакил­
лари ю ксак  усимликларда паразитлик цилиб, экинларга катта 
зиён келтиради. М асал ан , вертициллиум ва фузариум рузада 
учрайдиган сулиш —  яъни вилт касалини тугдиради.

Гифомицетлилар тартиби— Hyphomycetales

Гифомицетлилар дейтеромицетли замбурурлар синфииинг 
энг катта тартиби .^исобланади. Конидия бандлари вегетатив 
мнцелийда биттадан ж ойлаш ади ёки улар ¡^ушилиб, энсиз 
боглам —  корения з^осил !у1лади. Улар табиатда кенг тарцал- 
ган булиб, инсон з^аётида мухим а.^амиятга эга.

Сапротроф вакиллари тупро1^да, ховуз, табиий кул ва дарё 
сувларида учраб, тупро!^ ва сув таркибидаги органик модда- 
ларни, усимлик 1'^олди1^ларипи чиритишда фаол иштирок 
этади.

П ар азит гифомицетлилар усимлик, з^айвон ва замбурур ор- 
ганизмларида яшаб, айни1\са, экинларга катта  зиён келти­
ради.

Энг му>^им туркумлари вертициллум, фузариум, албтерна- 
тия ва кондида з^исобланади.

Вертициллиум —  Vertillum. Уларнинг конидия бандлари 
)̂ ал1-;̂ а ш аклида шохланган булиб, уч 1^исмида якка-я кка  ко- 
нидиялар ривожланади. Мух,им вакилларидан V. dahliae ж уда 
хавфли паразит булиб, рузада вилт (сулиш) касаллигини кел- 
тириб чи1'^аради.

Фузариум  —  Fusarium . Бу  туркум вакилларида икки хил 
конидия ривожланади. Макроконидия ва мнкроконидия. М ик­
роконидия урчу1^снмон ёки ypoi^CHMOH ш аклда булиб, 4— Ю т а  
>^ужайрадан ташкил топган. Микроконидия —  кичик ва бир 
}^ужайрали, бир ёки икки тусицли конидиялардан иборат (297- 
расм, А, Б ) .

Фузариум туркуми вакиллари табиатда кент тарк;алган бу­
либ, тупро!^да, усимлик 1<^олди191арида сапротроф яшайди. Улар 
маданий усимлик илдизларида яшаб, сулиш касаллигини цуз- 
ратади. М асал ан , F. oxysporum —  руза, зирир, саб завот  ва ман- 
зарали усимликлар илдизида яш аб, фузарин кислотаси аж-
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297- раем, Фузариум А —  ко­
нидия бандлари; £  — макроко­

нидия ; В —  микроконидия.

ратади. Б у  кислота усимлик туци- 
маларини заз^арлаб, тургор босими- 
ни бузади ва пировардида усимлик 
сулиб {^урийди.

Альтернария (A lternaria)  турку­
ми вакиллари сапротроф ва  пара­
зитдир.' Улар картоптка, там аки ва 
бопи^а усимликларда паразитлик 
цилади.

Кандида  —  C andida чацало1^лар- 
да Т И Л  тери пустини яллигланти- 
риб, ТИЛ oi^apHUi (тил 01^армаси) 
касаллигини ча1-^иришга сабабчи бу­
лади, бу касални капдидаликоз де- 
йилади.

Меланкониумлилар тартиби — 
Mel anconi а les

Бу тартибга кирувчи дейтероми- 
цетларнинг конидиябандлариги 
ёки мицелий учларида жойлаш ган 
булиб, Строма ёки лож е  деб а т а л а ­
ди (295- раем, Е ) .  Л о ж е  хужайин 
усимлик эцпидермиси з^ужайралари 
остида жойлаш ади.

Уларнинг вакиллари табиатда 
кенг тарр^алган, бир неча юз турдан 
иборат, асосан сапротроф ва пара- 
зитлик билан ¡̂¡аёт кечиради, дог 
касали —  антракнозни вуж у дга  кел- 
тиради. Масалан, г/1еоспориум (Gloeos- 
porium) ток барги, новда ва мевалари- 
да узум антракнози, цора[^ат ва ловия 
антракнозини, коллетотрихум (Colletot­
richum) эса цитрус ва ловия антрак­
нозини вужудга келтиради. Бу тартиб- 
нинг айрим вакилларида халтачали 
боа^ичлари маълум.

Сферопсидлилар тартиби —  Sphaeropsidales

Сферопеидлилар тартибининг вакилларида конидиялар пик- 
ниди ичида ривожланади. Пикнидия шарсимон, ноксимон ва чу- 
зи1  ̂ булиб, конидия бандлари учидаги конидияген з^ужайра- 
лардан шилли1^ли конидияспоралар х^осил булади.

Улар }^ар хил экологик шароитда яшайди. Сапротрофлари 
тупровда, усимлик 1^олди1^ларида ва саноат моллари устида 
яшаб, зарар етказади. Купчилик вакиллари ю ксак усимлик-
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л ар д а  паразитлик 1^илади, )^ар 
хил олачипор излар т^олди- 
ради.

Септория (5ер1ог1а) туркуми 
турларида шарсимон ёки чузи[  ̂
шаклдаги пикнидия ичида ип- 
симон, урчу1^симон туси1^ли ко­
нидия споралари ривожланади 
(298- раем, А, Б). Булар ёввойи 
ва маданий усимликларда пара­
зит' з^олда яшайди. Масалан, 
ралла сапторияси —  5 . gгaшiпis
помидорда, бошца турлари нокда, 298- раем. Септория: Л -  пикнидия-

СИ. Ь ““  конидияси.нашада, канопда паразитлик щ -  
лади.

Аскохита (А5сосЬу1а), туркуми турлари турри ёки билинар-билин- 
мас 1^айрилган, бир тусикли, конидияспораларга эга. }^амма вакил* 
лари паразит булиб, ёввойи ва маданий усимликларнинг поя, барг 
ва меваларида яшайди ра аскахитоз касаллигини чз1^иради. Энг куп 
тар{^алган вакили А. р151 нухатда. А, си ситег13 бодрингда паразит­
лик 1^илади. .

Сферопсидлилар тартибининг сапротроф вакилларига фома 
( Р Ь о т а )  туркуми киради. Уларнинг пикнидиялари туп-туп 
жойлаш ган 1^ора доглардан иборат. Пикнидия ички г;ужайра 
деворларидан бир з^ужайрали эллипсоид ш аклдаги конидия 
споралар ривожланади. Бул ар  асосан, 1^уриган усимлик нов- 

' даларини чиришида фаол иштирок этади.

Замбурурларнинг келиб чи1^иши в а  эволюцияси

Хозирги ва1^тда замбуругларнинг келиб чп1^иши тугрисид» 
микологлар уртасида икки хил назария м а вж у д  булиб, улар- 
дан бйри монофилетик, иккинчиси полифмлетик назариядир. 
Монофилетик назария тарафдорлари буйича замбуругларни 
ягона манбадан, яъни з^ар хил гуруз^га кирувчи рангсиз хив- 
чинлилар (Г1аде11а1ае) дан сапротроф ёки паразитлик билан ози1^ла- 
нишга мосланиш натижасида келиб чивдан.

Полифмлетик назария вакиллари тал1^инига кура за м б у ­
ругларнинг з^ар 1^айси синфи з^ар хил хивчинлилар ёки хивчи- 
нини йу1^отган рангсиз амёбидоимон флагеллятлардан, баъзи-' 
лари з с а  сувутлардан келиб чи1^1^ан. Сунгги назария тар аф ­
дорлари буйича бевосита ишончли м анбалардан бири, у  з^ам 
булса, замбурурларда хивчинли бос1^ичларнинг са1^ланиб 1 о̂- 
лишидир. Б у  белгилар замбурурларнинг филогениясида муз^им 
белги з^исобланади. Шунга кура, замбурурларнинг СЬу1п‘с11о т у с е 1е5 
синфини з^озирги флагеллятлар (Uniflagellatae) дан келиб ч и д а н  
дейиш мумкин. Чунки, хитридиамицет синфи вакилларида биттадан 
1^амчисимон силли!^ хивчия з^ужайраларнинг олд 1^исмида жойлашган. 
О от у се1е5 синфи вакилларида, бири силли!^ ва бири шохланган 1̂ ам-

361



чисимон хивчиниинг сз1^ланиб ¡^олиши, уларни икки хивчинли монад 
шаклидаги Biflageliatae гуруз^идан келиб чи1 !̂^анлигидан далолат бе­
ради. Hyphochytridiomy синфининг турларида >^ужайранинг олд 
1^исмида битта шохланган хивчин са1^ланиб 1^олган, opi^a томондаги 
иккинчи силлир  ̂ хивчин йу1^олган. Бу.синф эволюция даври давоми- 
да оддий тузилган оомицетлардан келиб чи1̂ 1̂ ан. '

Зигомицет, аскомицет ва базидиомицет замбурур синфла- 
ри эволюциянинг иккинчи тармори булиб, 1^уру1^ликда яш аш га 
моелашган.' Ш унга кура, улар зооспоралар з^осил 1̂ илМайди. 
Уларнинг ихтиеослашгац вакилларида спорангийлар конидия, 
ва базидиялар билан алмаш ган. Б у  замбурурлар вегетация 

даврида хивчинларини йукртган амёбиод флагеллятлар (Mastigamoe- 
bidae) дан келиб чи1̂ 1̂ ан.

Замбурурлар з^ужайрасининг биокимёвий таркиби уларнинг 
эволюцияси икки асосий йул билан борганлигидан д ал о л ат  
беради. Биринчидан, оомицет на гифохитридиомицетларнииг 
г^ужайра девори деллю л озад ан  тузилганлиги з^амда лизин мод- 
дасининг синтези >̂ ам усимликларникига ухш аш  диаминопиме- 
нин кислотаси ёрдамида ?^осил булиши ани1^ланган. Иккинчи- 
дан, хитридиомицет, зигомицет, аскомице/, базидиомицет ва 
дейтеромицет замбурурлари синфларининг >^ужайра деворла- 
рида целлю лоза урнига хитин туиланганлиги, бундан таш1^а- 
ри, лизин моддасининг синтези усимликЛарда маълум булм а- 
ган усул билан бориши ани^ланган.

Ю1^орида келтирилган маълумотларга асосланиб, купчилик ми- 
кологлар замбурурларни муста[^ил Mycota оламига ажратишни афзал 
курадилар. Уларнинг эволюцияси келиб чи!^иши жиз^атидан бир-би- 
ридан фар1̂  1^иладиган икки асосий йуналиш билан борган. Оошусе- 
tes ва flyphochytridiomycetes замбурурлари эволюциясининг биринчи 
йуналишида рангсиз икки хивчинли флагеллятлардан ёки сарИ1̂ - ол- 
тин тусли сувутлардан пайдо булиб, сув шароитида яшашга мос- 
лашган ва дастлабки з^аёт кечириш усулини са1^лаб 1^олган. Булар 
Ooniycota булимини ташкил этади.

Замбурурларнинг иккинчи йуналиши уз ичига Chytrydyoraycetes, 
Zygomycetes, Ascomycetes, Deuteromycetes синфларини бирлаштиради 
ва Eumycota булимига ажралади.

Хитридиомицет замбурурлар энг г^адимги ва содда т узи л ­
ган булиб, сув шароитида яш аш га моелашган. Вегетатив тана 
тузилиши ва з^аракатчан хивчинли бос1^ичининг са1^ланиб ¡^ол- 
ганлигига 1^араб, бир хивчинли ф лагеллятлардан келиб чи1 -̂ 
1^ан, деб тахмин 1^илинади. Зигомицет, эском и ц ет , ' базидиоми­
цет замбурурларнинг з^ужайра деворининг биохимиявий 
тузилишига асосланиб, хивчинсиз амёбоид ф лагеллятлардан 
келиб чи1' 1̂̂ ан деб 1^арашга тугри келади.

Аскомицет ва базидиомицет замбурурларнинг филогенияси 
бир-бирига Я1^ин булган, афтидан, зигомицетлардан келиб чи1 -̂ 
1<̂ ан. Базидиомицетларда жинсий органларнинг бутунлай йу1^о- 
либ кетган ли ги , маълум, бу хол аскомицетларнинг бир 1^анча 
турларида'учрайди.
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299- раем. Замбурурлар синфининг эволюцияси.



Дейтеромицет замбурурлар, эволюция жараёнида келиб 
чикиши жи}^атидан, хилма-хил булган аскомицет ва базидио- 
мицетларда жинсий купайиш бос 1̂ ичининг йуК(Отиши натижа­
сида найдо булган. Oomycota ва Еитусо1а ларнинг эволюцияси 
сувдан чир^иб !^уру1̂ ликда яшашга мослашиб борган ва шу му- 
носабат билан }^аракатчан бос1̂ ичларини йу£^отиб, споралар 
воситасида купайишга мослашган. Кейинги эволюция м ева­
тананинг мураккаблашиб, :?̂ ар хил споралари актив равишда 
тарь;алиш функциясига мослашиш томон 1̂ араб борган. М а­
салан, ю 1̂ ори даражали замбуруглардан базидиомицетлар шу- 
лар 'Жумласидандир..

Замбуруглар эволюциясининг иккинчи йуналиши ози 1̂ - 
ланиш хусусиятига р^араб, сапротроф ва паразит замбуруглар 
тар а 1д а й  этган (2 9 9 -раем).

ЛИШАЙНИКЛАР БУЛИМИ —  LICHENOPHYTA

Лишайниклар организмларнинг узига хос гурух;и булиб, 
танаси 2 хил компонентдан: яъни, автотроф фикобионт (сувут- 
л а р )' ва гетеротроф микобионт (замбуруглар)дан иборатдир. 
Улар биргаликда морфолого-анатомик, физиологик, биохимик, 
экологик ва сифат жи^^атдан муста[у^л ?^аёт кечирувчи зам бу­
руглар ва сувутлардан фарь  ̂ 1̂ иладиган, ягона симбиоз орга­
низм >^осил 1̂ илади.

Лишайникларнинг вегетатив танаси —  талломи (¡^аттана- 
си) бошр^а тубан усимликларники каби барг, поя ва илдизга 
дифференцияланмаган (аж ралм аган). Ранги турли пигмент- 
ларга богли!^ булиб, кулранг, яшил, цунгир, жигарранг, са- 
ри 1̂ , 1̂ орамтир ёки бош 1̂ а тусларда булиши мумкин. Купинча 
лишайниклдрни мохлар билан чалкаштирадилар, аммо улар 
типик яшил рангининг йу1̂ лиги ва танасининг органларга бу- 
линмаганлиги билан мохлардан фар1̂  1̂ илади.

Лишайникларнинг икки хиллик табиати X IX  асрнинг 60-йил- 
ларда немис ботаниги С. Швенденер томонидан очилган. Бун­
дай тузилишнинг'исботи сифатида 1̂ уйидаги белгиларни кур- 
сатиш мумкин; 1) лишайникларнинг морфолого-анатомик 
тузилиши шуни курсатадики, уларнинг фикобионтлари сувут- 
лардан, орасидаги рангсиз иилар, яъни микобионтлар эса зам ­
буруг гифларидан ташкил топган; 2) фикобионтлар билан 
микобионтлар уртасида генетик алоь^аларнинг йу[^лиги; 3) ли­
шайниклар таркибидан сувути ёки замбуругни ало^^ида ажра- 
тиб олиш имконияти борлиги; 4) сунъий муз^итда лишайник­
лар таркибидаги замбуруг спораларидан ва ало^^ида сувутлар­
дан лишайник талломини }\осил к;илиш мумкин.

1 Эски адабиётларда гонидий деб аталган.
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Лишайникларда замбурур ва сувутларнцнг 
узаро муносабатлари

Лишайникларнинг симбионтлари уртасидаги узаро муно- 
сабатларнинг характери туррисида з^озирги ва 1̂ тда 3 хил фикр 
мавж уд: 1) замбурурнинг сувутидаги паразитлиги; 2) ило- 
ти зм '; 3) мутуалистик^ бирга яшаш.

Биринчи фикр ёрурлик ва электрон микроскопларда олиб 
борилган кузатишлар цатижаларига асосланган. Бу кузатиш- 
лар шуни курсатадики, замбурур еувут .^ужайраси деворини 
1̂ исиб 1^уювчи апреесорийлар (лат. appressorium ■— замбурур 
ипларидаги махеуе суррич) ва фикобионт ^;ужайраеининг ичи­
га кириб борувчи з^амда уни нобуд 1̂ илувчи гаусторийлар 
(лат. havstrium —еуррич, торт 1̂ ич) >^осил 1̂ илади. Гаусторийлар-' 
нинг з^оеил булиши облигат з^исобланмайди, фа1̂ ат’ баъзи бир 
з^ужайраларда еезилади, холос. Лишайник i-^аттанасида дои-

■ мий равишда сувути .^ужайралари замбурур апрессорийлари 
ва гауеторийлари таъсирида ёки уларнинг таъеирисиз, уз он- 
тогенези давомида нобуд булиб туради. Нобуд булган з^ужай- 
ралар лишайник 1̂ аттанаеининг узак 1̂ иемида ва пуетло!^ 1̂ ат- 
ламида сезилиб туради. Баъзан лишайник нуети рангини1)[г 
узгаришига олиб келувчи некрал зона з^осил булади. Ана шу 
узаро муноеабатлар натижаеида замбурур фикобионтнинг ти­
рик з^ужайралари з^иеобига паразитлик 1̂ илиши ёки улик ^у- 
жайралар з^исобига ва уларнинг шилимши!^ ажратмалари 
алмашинув маз^сулотлари з^исобига еапротроф ози 1̂ ланиши 
мумкин. Лишайникларда замбурурларнинг икки хил ози 1̂ ла- 
ниш имкониятларига асримизнинг 30-йилларида олимлардан 
А. А. Еленкин в'а А. Н. Данилов эътибор бердилар ва улар, 
лишайниклардаги замбурур билан сувут ораеидаги муноса- 
батни эндионаразитоеапрофитизм деб аташни таклиф }^илди- 
лар. Кейинчалик баъзида фикобионт хам микеотроф ози 1̂ ла- 
нишга утиши ва замбурурнинг парчаланган гифларини 
узлаштириши мумкинлигй ани1̂ ланди. Шу' билан 'бир ь^аторда 
микобионт, фикобионт з^ужайраларини абсорбция органлари би­
лан' зич ;ураб олиб, моддалар алмашинув,и маз^сулотларини 
узлаштиради ва уларни мобуд з^илади.

Лишайник фикобионтлари одатдаги аееимиляция маз^еуло- 
ти крахмал, липиД, цианофицин каби моддаларни хосил ¡-̂ ил- 
майди. Лишайр^ик компонентлари уртасида углеводлар з^ара- 
катини курсатувчи тал<рибада шу парса ани1̂ ландики, кук 
яшил сувутлари булган лишайникларда замбурурлар глюкоза- 
ни узлаштирса, яшил сувутлари булса, куп атомли спиртлар 
узлаштиради. Спиртнинг у ёки бу хилининг ютилиши ли­
шайник компоненти булган фикобионт туркумига богли!^.

1 И л о т и з ш  (гр. hei lotes) —  уетунлик.
а М у т а л и з м  (лат. Mutuus)— узаро ало«;а. Бир-бирига фойда бериши мум­

кин булган икки индивиднинг биргалнкда яшаши. Мутализм симбиознинг бир ку­
риниши.
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Азот метаболизми соз^асидаги изланишлар шуни курсат- 
дики, борланган ва эркин азотни ютиш 1̂ обилияти одатда фа- 
1̂ ат сувутларга 'хосдир. Атмосфера азоти лишайник талломи- 
нинг кук-яшил фикобионтлари томонидан фиксация 1̂ илинади.' 
Яшил фикобионтлар зса богланган азотни ва унинг энг осон 
узлаштирадиган формаси — аммоний тузларини узлашти- 
ради.

X X  рсрнинг 30— 40-йилларида олим П. А. Генкель ва ита- 
.лиялик олима Ченджа Самбо лишайниклар талломида азото­
бактерии, яъни атмосфера азотини узлаштира оладиган бак- 
териялар мавжудлигини кузатдилар ва уларни лишайникнинг 
учинчи симбионти деб >^исобладилар. Фиксация 1̂ илинган азот 
матаболизми жараёнида з^осил булган аминокислоталар азо- 
тобактерга эга булган лишайниклар учуй. к;ушимча азот ман- 
баи булиб хизмат 1̂ илади. Биро 1̂  лишайникларда азото-бак- 
тернинг булиши шарт эмас, шунинг учун уни лишайникнинг 
учинчи компоненти деб з^исоблаб булмайди.

Илотизм назарияси з^ам паразитизм назариясига Я1̂ ин ту- 
ради. Бу назарияга асосан лишайник талломидаги замбурур 

сувутини «эксплуатация» ¡^илувчи, бошр^арувчи «хужайин» си­
фатида роль уйнайди. Аммо шу билан бирга, у фикобионтиинг 
яшаши ва купайиши учун з а̂м шароит яратиб беради. Х^ак;и- 
1̂ атан з^ам, лишайникнинг гетеротроф компоненти автотроф 
компоненти томонидан з^осил г^илинган органик моддаларни 
муътадил сарф 1^илади ва бунинг натижасида фикобиОит з^- 
жайраларининг булиниш жараёнини активлаштиради.

Лишайникнинг компонентлари мутуалистик симбиоз ш акл­
д а  булади, деган назария тарафдорларининг фикрича, фикоби- 
онт ва микобионт, узаро бир-бирларига фойда келтирувчи гар­
моник муносабатларда бирга яшайди: сувути замбурурга 
органик моддаларни, замбурур эса эса сувутига сув ва минерал 
моддаларни етказиб беради. Лекин бундай узаро муносабат- 
ларнннг тирик организмлар уртасида, доимо кураш борадиган 
табиатда содир булиши амримаз^олдир. Лишайник компо­
нентлари уртасида жуда мураккаб узаро муносабатлар бори- 
шини, лишайникларнинг жуда секин усиши тасди 1̂ лаб бериши 
мумкин. К^аттананинг йиллик усиши органик моддаларнинг кам 
миг^дорда тупланишига 1̂ араб унчалик катта булмайди. М аса- 
лан, 1̂ асмо1̂ симон лишайниклар йилига уртача 1,8 мм, барг- 
симон ва бутасимон лишайниклар 0,1 дан 3,5 см гача, кладо­
ний турлари эса 2—-5 см усади.

Щундай 1̂ илиб, микобионт билан фикобионт уртасидаги 
.узар о муносабатлар масаласи з^озирча узил-кесил ^ал ¿^илин- 
ган эмас. )^ар з^олда, микобионт билан фикобионт уртасидаги 
узаро муносабатлар жуда куп факторларга борли!^ булган 
з^олда, з̂ ар бир муайяи вазиятда турлича булса аж аб эмас.

Лишайникларда микобионт ва фикобионт уртасидаги му­
раккаб узаро муносабатлар узо!^ эволюция давомида тарак;- 
ций этиб борган. Лишайниклар симбиозининг шаклланиши икки
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хил йул билан, борган булиши мумкин. Биринчи йул (симби- 
онтлар уртасидаги турлича бефар!^ узаро муносабатлардан 
бошланади, бунда замбурур фа1̂ атгина сувутининг шилимши!^ 
ажратмалари >^исобига ози 1̂ ланади. Кейинчалик бу жараён 
мураккаблашиб, соф сапротроф ози 1̂ лаииш усулига паразит­
лик элементлари душ илади. Микобионт тирик ^^ужайралар ме- 
таб0 лиз1у1и̂  жараёнининг баъзи бир ма^^сулотлари :?^исобига 
ози[^ланади ва ни:?^оят, бевосита иаразитликка 'утади, бунда 
замбурур сувути )^уж,айрасига кириб борувчи гаусторийлар ?̂ о- 
сил цилади. Лекин гаусторийлар з̂ ар доим хам >^осил була- 
вермагаии учун бу ерда бир симбионтнинг иккинчиси томо­
нидан си 1̂ илиш жараёии борми ёки йу1̂ ми, ё булмаса, уларнинг 
биргаликда яшаши чексиз узо 1̂  давом этиши мумкиими ёки 
йу1̂ ми, бу >^аеда фикр юритиш ¡^ийин. Лишайниклар симбиози 
шаклланишининг иккинчи йули шундан иборатки, замбурур 
сувутида кескин паразитлик 1̂ илади, бунда замбурур гифла­
ри сувути колонияларини 1̂ уршаб олади ва микобионт узининг 
гаусторийлари ор!^али сувутининг тирик з^ужайралари }<;исоби- 
га ози 1̂ ланади.

Лишайник онтогенезида з а̂р иккала компонент симбиози 
? а̂м ривожланиб боради ва таш 1̂ и муз^ит шароитларй з^амда 
фикобионт билан микобионт уртасида шаклланаётган узаро 
муносабатлар таъсирида го)  ̂ бирининг, го;  ̂ иккинчисинииг ус- 
тунлиги сезилиб туради.

Лишайникларнинг таркибий 1^исмлари

Лишайникларнинг микобионтлари асосан халтачали зам - 
бурурлардан — пиреномицет ва дискомицетлардан ' иборатдир. 
Ф а 1̂ ат баъзи бир тропик ва субтропик турларида замбурур­
лар базидиомицетсимонлардан ташкил топади.

Лишайникларнинг унча куп булмаган турларида микоби­
онтлар ."^ужайрасиз мицелийга эга булиб, такомиллашмаган 
замбурурлардан ташкил топган булади.

Микобионт — учки 1̂ исми билан усадиган, икки цаватли 
пустга эга булган, оддий ёки шохланган, ингичка (диаметри 
3— 10 мкм атрофидаги) гифлардан ташкил топган. Гифлар 
кундаланг тусицлар билан з^ужайраларга булинган, уларнинг 
протопласти туси 1̂ лардаги майда тешикчалар ор 1̂ али утувчи 
ингичка цитоплазматик тасмачалар билан богланган. Баъзи 
гифлар сувни шилиб олиб, уни узида са{^лайди ва б^ртишга 
лаё 1̂ ати булган 1̂ алин пуст з^осил 1̂ илади. Гифларнинг пустида 
турли пигментлар тупланиб, лишайникларга узига хос ранг 
беради. Лишайникларда фа1̂ ат уларга хос ёр з^ужайралари бу­
либ, узи эса майда томчилар шаклида булади. Микобионт 
гифлари бир-бири билан уралиб, плентенхимани з^осил 1̂ ила-

з- М е т а б о л и з м  (юн. M eta b o le— узгариш). Ассимиляция ва диссимиляция 
жараёнларининг мажмуи; тирик организмлардаги асосий хусусиятлардан бири.
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ди. Бу эса лишайникларнинг турли-туман дифференцияланган 
{^аттанаеннинг асоси Хисобланади.

Лишайникларнинг купчилик фитобионтлари яшил сув^^т- 
ларга, камро 1̂ лари эса кук-яшил сувутларга тегишли. Лишай- 
никлар таркибидаги сувутлар мустар^ил з^аёт кечирувчи 
сувутларга нисбатан анча узгариш ларга учраган. М асалан, 
лишайниклар ь^аттанасидаги сувутларда шилимшир^ жнлдлар 
ш аклланм айди,'запас ози 1̂  моддаларнинг тунланишн камаяди, 
з^ужайра з^ажми ортади. Лишайникларнинг колонияли ва ип- 
симон сувутлари купинча алоз^нда з^ужайраларга ажралиб ке- 
тади.

Лишайникларнинг яшил сувутлари требуксия — Tnebouxia, пал- 
мелла — Palmella, глеоцистис —-Gloeocustis, коккомицес—Coccomyces 
ва бошк;а туркумлардан иборат булиб, бир з^ужайрали микроскопик 
шарчалар куринишида булади. Ипсимон яшил сувутлардан лишайник 
1̂ аттанасига яшил ранг берувчи Trentepohlia кенг тарь^алган. Бундан 
таш1̂ ари Cladophora з!;ам учрайди. |Лишайник танасидаги яшил сув­
утлар оддий булиниш йули билан ёки она з^ужайра ичида авто- 
Споралар х;осил 1̂ илиш йули билан купаяди.

Кук-яшил сувутлардан купинча jNostoc, Anabaena, Gloeocapsa, 
Chroococcus, Stigonema колотрикс — Calotrix, дихотрикс — Dichotrix, 
хиелла — Huella ва бош[^алар учрайди. Улар лишайниклар таркибида 
гармогонлар ва споралар з^осил 1̂ илмайди. Лишайниклар 1̂ аттанаси- 
даги носток баъзида группа булиб жойлашадиган з^ужайралар зан- 
жирига булинади, шилимши(^сиз лишайникларда эса з^атто ало?;ида 
з^ужайраларга булиниши мумкин.

Сари1̂ -яшил (}̂ ар хил хивчинли) сувутлардан фикобионт сифатида 
гетероккус —  Heterococcus туркуми вакиллари маълум.

Лишайникларнинг 90 % цисми сувутларнинг Trebouxia, Trente­
pohlia ёки Nostoc туркумларидан иборат. Лишайникларда сувутлар­
нинг 26 — 28 туркум вакиллари учрайди. Лишайниклар таркибидан 
ажратиб олинган сувутлар, яна зооспоралар, з^атто гаметалар з^осия 
5̂ ила олиши, Эркин яшай оладиган шаклларнинг таш1̂ и тузилишини, 
гормогонларни ва спораларни тиклаши мумкин. Лишайникларда эр- 
кин з^олда маълум булмаган фикобионтлар о^ам мавжуд (Trebouxia, 
коккомикса — Соссошуха лобококкус — Lobococcus, диплок оккус — 
Duplococcus ва бош1̂ алар).

Лишайникларнинг морфологияси ва анатомик 
тузилиши

Лишайникларнинг шакли ва :з^ажми хнлма-хил. Уларнинг 
катталиги бир неча мнллнметрдан унлаб сантиметргача ети- 
шн мумкин..

Лишайниклар 1̂ аттанасининг шаклига кура учта асосий мор- 
фологик типда (з^аётий формаларда) булиши мумкин; ёииш- 
1̂ 01  ̂ (i âcMOf^CHMOH), баргсимон ва бутасимон. Уларнинг урта­
сида оралик^ формалар з а̂м бор. Баъзида г^аттананннг лепроз 
ва филоментоз типларини з^ам фар1̂ лайдилар.
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ЁПИШ! 0̂1  ̂ ёки пустло 1̂ симон 
к;аттаналар энг содда тузилган 
булиб, тариь^симон, кукунсимон, 
силли!^, гадир-будир, чанг ь;ат- 
лам ёки субстратга мазикам би­
риккан ва ундан, бутунлигича 
ажратиб булмайдиган юп}^а 
пустло!^ куринишида булади.
Баъзи лишайникларнинг к^атта- 
наси субстратга шу ¡■̂ адар зич 
бирикадики, уларнинг м ав­
жудлигини фак^атгина субстрат 
рангининг узгариши орцали ёки 
1ррамтир ну1̂ та ва чизи1«̂ лар >̂ о- 
лида хрсил буладиган микоби- 
онтнинг меватаналари ор 1̂ али 
сезиш мумкин (3 0 0 -раем).

Анча юк^ори тузилишга эга 
булган лишайникларнинг ь^атта- 
наси дорзовеитрал пластинкалар 
шаклидаги баргсимон тузилиш­
га эга булиб, субстратга ризин- 
лар  деб аталадиган замбурур
гифлари борлами билан ёпишиб туради. Баъзи турларида к;ат- 
танаси субстратга факат битта жойидан замбурур гифасидан 
х;осил булган усимта[ — гомфа ор1̂ али бирикиб туради. Б ар г­
симон лишайниклар субстратда одатда таигачапар, розеткалар ■ 
ёки анча йирик парракларга булинган пластинкалар шаклида 
булади (3 0 1 -раем). ;

1^аттананинг янада ю[^ориро1̂  тузилган типи бутасимон 
.шаклда^булиб, шохланган, лентасимон ёки бироз к;алин торт- 
ган, купинча парракларга ажралган новдачалар куринишида.

300- раем. Гаетеротецияли ёпиш- 
^^аттанали О гарЬ18 8сг1р1а

3 0 1 - раем. Баргсимон 1̂ аттанали- 
Hypogymпia рЬуводез

302- раем. Бутасимон —  С1а(11па 
з*е 1аг1г (С1ас1оп1а а1ре5гиз).
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Улар субстратга фз1^ат.асоси билан бирикади, Бутасимои ли­
шайниклар ёки вертикал з^олда субстратдан тик ю 1̂ орига а^а- 
раб, ёки ёнга, ёки булмаса, субстратдан пастга }^араб узун ту­
там }^осил 1̂ илади (3 0 2 -раем).

Ёпишг^О!  ̂ ва баргсимон лишайниклар уртасидаги орали!^ 
формалар шундайки, уларда к;аттанасининг маркази ёпиш1̂ 01  ̂
чеккал'ари эса баргсимон тузилган. Баргсимон ва бутасимон 
лишайниклар уртасида :?̂ ам орали!^ формалар мавжуд (м аса­
лан, эверния  — Еуегп1а турлари).

Лишайниклар 1'^аттанасининг анатомик тузилиши жи)^ати- 
дан икки типи тафовут 1̂ илинади: гомеомер^ ва гетеромет^. 
Анча содда тузилган гомеомер лишайникларда фикобионт ?̂ у- 
жайралари }^аттанада бир текис тар 1̂ алган ва улар ажратиб- 
чи!^арадиган шилимши1̂ да ?^амма тарафга замбуруг гис|)лари 
утади (3 0 3 -раем ). Буларга мисол 1̂ илиб жанубда ¡^ояларда 
учрайдиган коллема  ■— СоИ оета турларини курсатиш мумкин. 
К,уру1̂  ^олатда улар 1̂ ора рангдаги мурт пустло}^ ёки буриш- 
ган ёсти1̂ чалар шаклида булиб, нам тортганда шилимши!^- 
нинг буртиши туфайли }^ажми ортади, ичида микобионт билан. 
фикобионт бир текис жойлашган булади. Ьер1о§1ит туркуми. 
турларида лишайник компонентларининг тартибсиз жойлаш-

1 Юн. «гемойос» сузидан —  бир хил, тенг, «мойос» — цжм, улуш.
? Юн. «.гетерос» —  бошк;а, чет, фар1̂  1̂ илувчи, «мойос» —  1̂ исм, улуш.
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305- раем, ивпеа лишайнигининг ге­
теромер — радиал 1̂ аттанасини узуна­
сига (А) ва  кундалангига (Б) кесмаси;
I  — п^стлок катлам; 2 — сувутлар зона- 

' си (^пьгаль зо н а), 3 — ^ зак .

3 0 4 - раем. Гетеромер 1̂ аттаианинг 
узунаси га ^кесмаси:

..
У —  устки ва остки пустло!^; 2—

-сувутлар зонаси (альгаль зона,, 
гониал 1̂ ават)^ 3 —  у за к ; 4 —  

ризинлар.

ганлиги билан бир 1̂ аторда, замбурур гифларининг бир 1̂ атор 
зич жойлашишидан хосил булган пастки ва устки пустло 1̂ ни 
ажратиш мумкин (3047 раем ).

К^аттананинг юксак дефференциацияланганлигини гетеромер ли- 
шайникларда кузатиш мумкин. Гетеромер !^аттананинг кундаланг 
кесимида, масалан, девор Ксанторияса — Хап1Ьог1а раг1е11па, шиш- 
ган гипогимния (Hypogyшnia рЬу5о1ез) нинг лишайникларда бир 1̂ ан- 
ча !^аватларини куриш мумкин (3 0 5 -раем). Ю 1̂ ори томондан замбу­
рур гифларининг зичлашишидаи з^осил булган устки пуст билан !^оп- 
ланган. Бу плектенхима з^исобланади. Плектинхимадан 1̂ аттана ичига 
1̂ араб, гифлар ровак шаклда жойлашади. Уларнинг ораларида эса 
фикобионт з^ужайралар — сувутлар зонасини хосил г^илади. Янада ич- 
карировда узак жойлашган булиб, у сийрак замбурур гифларидан ва 
йирик з а̂во билан тулган бушли!^лардан иборат. Остки ̂ омоидан уст­
ки пустникига ухшаш остки пуст билан 1̂ опланган. У'закдан остки 
пуст ор1̂ али замбурур гифлари ч щ а щ  ва улар ёрдамида лишайник­
лар субстратга бирикади. Гетеромер тузилишга эга булган лишай- 
иикларда, масалан, у снея— \]&та, алект орияк\& :\.опа  турлари- 
нинг кундаланг кесмасида пустло!  ̂ узак ва сувутлар зонасинн к}/- 
риш мумкин (305-раем).
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Епиш 1̂ 01  ̂ лишайниклар субстрат билан зич бирикканлиги- 
дан осткисида пустло!^ булмайди. Лишайникларнинг } а̂р бири 
ичида уларнинг ан^томик тузилиши жиз^атидан юксак 5^амда. 
оддий тузилган 1̂ аттаналарни учратиш мумкин.

Лишайникларнинг купайиши

Лишайникларда купайишнинг уч хили; вегетатив, жинсси.? 
ва жинсий купайиш усуллари кузатилади. Купайганда лишай­
никларнинг узи ёки фа1̂ ат микобионт купаяди.

Куп з^олларда вегетатив купайиш учрайди, бунда лишай­
ник 1̂ аттанаси узининг йу1̂ отган 1̂ исмин1?~регенерация 1̂ илиш 
хусусиятига эга €уладй. Бу жараён 1̂ аттананинг фрагмент- 
ларга булинищи ёки махсус тузилмалар — соредия изидия ва 
лобулларга ажралиши ор 1̂ али боради.

Фрагментация механик тарзда боради. КуРУ^  ̂ )^авода мурт 
буладиган лишайниклар хайвонлар ёки одамлар таъсирида си- 
иади, улар шамол ёрдамида турли масофага таркалади. 
Лишайникнинг бир булаги 1̂ улай муз^итга тушгандан сунг ян­
ги лишайник 1̂ аттанаси усади.

Соредия — сувутининг битта ёки бир неча з^ужайрасидан ва 
уни ураб олган замбурур гифларидан иборат майда тузилма- 
лардан ташкил'"тбпкди. Улар сувутлар зонасида )^осил була­
ди. Лишайникларнинг баъзиларида соредияларнинг :^осил бу­
лиши 1̂ аттападаги сувутларнинг тез купайиши ■ ва замбурур 
гифлари билан уралиши туфайли руй берса, бошр^аларида — 
гифлар тез усади ва сувути )^ужайраларини ураб олади. Хосил 
булаётган соредиялар босими остида пуст ёрилади ва улар 
кукунсимон чанг }^олида таш 1̂ арига чи 1̂ ади. Соредияларнинг 
шаклланган тупламлари Соралялар дейилади (3 0 6 -раем ). Со­
редиялар одатда юмалок; ёки узунчо!^ дорлар куринишида бу-

3 0 6 -раем. Сораларнинг тузилиши, Л —  ̂ сораль; £  —  ало:^ида сореди.
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либ, бутун таллом ёки унинг гардиши буйлаб жойлашади. 
Агар соредиялар шамол, ёмрир томчилари ёрдамида 1̂ улай 
шароитга тушса лишайникнинг янги к;аттанаси г^осил булади. 
Шароитнинг ноь^улайлиги туфайли соредиялар янги к;аттанага 
ривожланмаса, улар тез купаяверади ва лепроз формалар деб 
аталувчи кукунсимон дорлар }^осил 1̂ илади. Соредиялар деяр­
ли барча баргсимон ва бутачасимон лишайникларда мавжуд- 
дир.

Баъзи лишайникларда 1̂ аттана. устида ?^осил буладиган 
фикобионт ва микобионтлардан ташкил топган изидиялар бу- 
ришган таё 1̂ часимон усимталар ^осил 1̂ илади. Изидияларни 
соредиялардан фар1̂ и шундаки, улар пуст билан 1̂ опланган 
булади (3 0 7 -раем ). Изидиялар узилади, ёмрир ёки шамол ёр­
дамида тар 1̂ алиб, цулай шароитга тушганда янги 1̂ аттана :;̂ о- 
сил 1̂ илади. Каттананинг усимталари булгани учун }^осил бfл• 
ган изидиялар, узидаги фикобионт эвазига унинг фотосинте- 
тнк активлигини оширади.

30 7 - раем. Узунасига кесилган нзидияли 308- раем. Peltigera canina 
1̂ аттана. апотециясида лооулининг

жойлашиши.

Граттана вертикал )^олатда ёки унинг 1̂ ирро1̂ лари буйлаб 
жойлашган майда тангачалар куринишида лобуллар (308- 
расм) булади. Улар илдизларни эслатади.

Микобионтнинг жинссиз купайишида пикнидияларда пик- 
ноконидиялар ёки стилоспоралар ;^осил булади (3 0 9 -раем). 
Лишайникларнинг пикноконидиялари шаклан :;̂ ар хил ва з^аж- 
ми >̂ ам турлича булади. Пикнидиялар одатда жинссиз купа­
йиш органи деб з^исобланса }^ам, баъзи лихенолог олимлар 
уларни лишайникларнинг эркак жинсий оргаеи, пикнидияко- 
нидияларни эса эркак жинсий элементлари деб }^исоблайди- 
лар.
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V Халтачали лишайникларни жинсий жараёни эркин з^олда 
яшайдиган замбурурларнинг жинсий жараёнига ухш аса-да, з а̂- 
ли батафсил урганилган эмас. Лишайникларнинг жинсий ж а ­
раёни тугрисида хозиргача ягока фикрга келингани йу1̂ . Б а ъ ­
зи муаллифларнинг фикрича, уларда пикноконидиялари уррочи 
жинсий орган — архикарпни урурлантира-ди. Архикарпнинг узи 
икки 1̂ исмдан: спиралсимон уралган гифлардан — аскоген ва 
аскогондан ю 1̂ орига кетадиган ингичка гифлардан ташкил 
топган. Бошр^аларнинг фикрича, лишайникларда урурланиш 
х<араёни редукцияланган; усиб бораётган аскогонда ядролар 
жуфт-жуфт булиб жойлашади ва дикарионлар хосил 1<^илади, 
улар эса уз навбатида аскогондан усиб чицадиган аскогон 
гифлари хуж айраларигГ'утади. Икки ядроли бу .^ужайралар- 
дан ёш халтачалар шаклланади. Халтачаларнинг етилиш д ав­
рида дикарион ядролари 1̂ ушилиб, диплоид ядро з^осил 1̂ илади. 
Кейин ядро редукцион йул билан б;^линиб, атрофида халтача 
споралар шаклланадиган гаплоид ядроларга айланади. Ци­
тологик изланишлар шуни курсатдики, м^икобионт гифларида 
ядро фазаларининг галланиши кузатилар экан. Унда гаплоид 
фаза дикариофаза ва диплофаза (карио) 'ани 1̂ ланган.

Базидияли лишайникларда жинсий жараён етарлича урга- 
нилмаган булса >̂ ам, уларда урурланиш >фнига агюгам ж ар а­
ён булиши ) а̂1̂ ида маълумотлар бор.

Халтачали лишайникларнинг меватаналари куп йиллик,ба­
зидияли лишайникларда эса — бир йиллик ёки ундан ?^ам кам 
булиши мумкин.

Халтачали замбурурларда меватаналар онтогенезида ривож-

309- раем. Узунасига кесилган пикнидининг тузилиши: 
А — пикниди; Б  — пикнидида Урнашган гиф тармори,
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310- раем. Collem a (узунасига кесмаси). 
Куп з^ужайрали архикарпда аскагон {1)1ва 

трихогинанинг (2) куриниши.

ланиши икки йул билан 
боради ва шунга асосла- 
ниб, халтачали лишай- 
никларни икки гуру>^га 
булиш мумкин: ас'колоку- 
ляр ва аскогимениал ли­
шайниклар. Асколокуляр 
лишайникларда мевата­
нанинг ривожланиши гиф­
лар урами — строманинг 
}^осил булишидан бошла­
нади, кеийн унда архи­
карп шаклланади. Сунгра 
стромада махсус буш- 
ли 1̂ лар —  халтачалар ва 
споралар шаклланадиган 
локуллар пайдо булади.
Локулларда халтачалар- 
дан ташкари яна парафи- 
зоидлар —  вертикал :1{о-
латда жойлашган ва устки учлари билан 1̂ ушилиб кетган 
гифлар шаклидаги строма 1̂ олди1̂ лари буладй. Аскогимениал 
лишайникларда архикарплари ;^зак 1{аватининг устки «¡исмида 
з^осил булади. М еватаналарида вертикал жойлашган спорали 
халтачалардан ва парафизалардан учлари 1̂ ушилмаган, мева- 
сиз узун гифлардан иборат >̂ а1̂ И1̂ нй гимениал 1̂ атлам ш аклла­
нади. Халтачали лишайникларда перитеций ва апотецийлар бу­
лади.

Перитецийлар лишай­
ник 1̂ атламига озми-к^^п- 
ми ботиб туради ва о р и з -  

чалари 1̂ орамтир ну1̂ та 
шаклида сезилиб туради.
Халтача ва парафизлар- 
дан иборат типик гиме­
ниал 1̂ атлам перитеций- 
нинг косачасимон ,ботиб 
кирган юзасининг ички 
1̂ исмида жойлашади ва 
меватана ривол<ланиши- 
нинг дастлабки даврида 
сезилади. Кейинчалик па- 
рафизлар шилимшицла- 
нади ва зриб нобуд була­
ди. Гимений остида гипо- 
теций шаклланади. Пери- 
тецийнинг Ю1^0ри 1̂ исмида 3 1 1 - раем'. Перитецийнинг узунасига кес- 
перифизлар —  чикиш те- '
п ш г м и м  v н ^ л n c r т л н п х г о и и  7 — геминиал катлам : 2 — халтачалар , 3 -  перн-
Ш И ГИ Н И  д И М О Я  1^И Л уВЧ И  физлар; 4 — эксципул; 5 —  гипотеций.
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майин, ипсимон усимталар ривожланади. Одатда перитецийлар- 
р^орамтир рангдаги жилд билан уралган булиб, бу жилд уч 1̂ ат- 
ламдан: ички эксципул, урта-хламис ва ташь^и 1̂ 0 П!̂ 01  ̂ 1̂ аватла- 
ридан иборат (3 1 1 -раем).

Апотецийлар 1̂ атлам юзасида жойлашган ва кичкина идиш- 
чалар — дисклар, буртмалар шаклида куринади. Узун чизи!^- 
лар ш аклидаги' апотецийларни гастеротецийлар дёйилади.

312- раем. Дар хил шаклдаги апотецийларнинг кундаланг кесмаси. 
Л ^ б и а т о р , Б —  лецидей, В —  леканор:

]  — сув^’тлар зонаси (ал ьгал ь  зон а); 2 — гипотеций; 3 — гимениал 1̂ атлам; 4— Грат­
тана 1̂ иррори; 5 — эпитеций, 6 — эксципул.

Тузилиши жи>^атидан апотецийларнинг учта асосий типла- 
ри ажратилади; леканорсимон, лицидеясимон ва биаторсимок 
(3 1 2 -раем ). Бу номлар лишайник туркумларининг латинча 

номларидан келиб чи1̂ !^ан; леканора  — 1есапога, лецидея  —  
Ьес1с1еа, биатора— В1а1га. Апотецийларнинг з^амма типлари 
кундаланг кесмасида' {^уйидаги 1̂ атламларни куриш мумкин. 
Эпитеций —  парафизларнинг учлари йигиладиган , мева берув­
чи 1̂ атламнинг Ю1̂ ориги 1̂ исми. У, тецийни, яъни халтача ва 
парафизлардан иборат гимениал 1̂ атламни 1\оплаб туради. 
Халтачалар одатда ривожланишпинг турлари даврларида бу­
лади. Теций остида гипотеций ёки халтачалар з^осил булади- 
ган субгимениал 1̂ атлам ривожланади.

Леканорсимон апотецийларда яна замбурур гифларидан ва 
фикобионт з^ужайраларидан тузилган л^атлам ¡^иррори булади^ 
шунинг учун апотеций 1̂ иррори ранги жи>;;атидан дискдан аж ­
ралиб туради. Бунда сувутлар ¡^атламнипг апотеций остида 
з^ам учрайди. Лецидеясимон апотецийларда фа1̂ ат замбурур 
гифларидан иборат мустак;ил 1̂ иррори шаклланади. Уларда 
дискнинг ва 1̂ иррорининг ранги бир хил, албатта 1̂ ора, 1̂ атлам 
1̂ иррори б^лмайди. Фикобионт апотецийда з^ам, унинг остида 
з^ам учрамайди. Лецидеясимон апотецийларга биаторсимон 
апотецийлар тузилиши буйича я 1̂ ин туради, фа1̂ ат анча юм- 
Ш01  ̂ тузилганлиги ва ёр 1̂ инро1̂  ранги билан ажралиб туради. 
Апотецийларнинг тузилиши наслдан-наслга ^'тувчи узгармас ва 
систематик жиз^атдан муз^им белгидир. Лецидеясимон ва биа­
торсимон апотецийлар леканорсимон апотецийлардан анча сод- 
дар 01  ̂ булса керак, чунки леканорсимон апотецийларда сув^'т-
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313- раем. Аскаепоралар. Л —  
бир }^ужайрали; \Б — икки-

ларнинг мавжудлиги, гименийнинг 
яхширО!^ ози 1̂ ланишини таъмин- 
лайди.

Купчилик.лишайникларнинг хал- 
талари унитунпкат тузилган, битта 
пустга эга, спораларнинг ажралиб 
чи1̂ иши учки аппарат ёрдамида со­
дир булади. Баъзи лишайникларда 
халталари битуникатлидир, уларда 
иккитадан п^ст булади. Бундай 
халталардаги споралар аввал юш^а . . . .  
ички пустда булади, ички пустлок ^ужаирали: В — кундаланг

__ „ Л буримли куп хужайра; Г  —
эриб кетади, таш 1̂ и пустнипг ери- ^ р а д ь  (к у н д ал к г ва узун
лиши натижасида споралар таш 1̂ а- буринли); Д — биполяр, 
рига фаол отиб чи1̂ арилади. \

Халтачаларда аскоспоралар етилади (3 1 3 -раем ). Улар­
нинг шакли ва катта-кичиклиги }^ар бир лишайник туркуми­
нинг узига хос .булади. Катталигн 1 мкм дан 300 )мкм гача 
боради, энг кенг тар 1̂ алганларида 10— 20 мкм булади. Аско- 
спораларнинг шакли юмало}^, таё 1̂ часимон, тухумсимон, ипси­
мон ва бош 1̂ ача булиши мумкин. Улар бир }^ужайрали ёки куп 
хужайрали буладилар. Ф а 1̂ ат лишайникларда биполяр спора- 
ларни —  яъни. .^ужайра тусиги !^алин тортган икки з^ужайрали 
спораларни учратиш мумкин. Уларда ?^ужайра тусиги иккала 
5^ужайрани ажратиб туради ва споранинг куп 1̂ исмини эгал- 
лайди. Калин ?^ужайра тусирида жуда 1̂ ис1̂ а сезилмайдиган 
каналча б^^лади. Халтача ’етилганда аскоспоралар таш 1̂ арига 
чи1̂ арилади.

Баъзи бир туркумларда эндокарпон (Епбосагроп) ва бош- 
1-^аларда — гимениал сувутлар, яъни шаклланаётгаи мевата- 
наларга ва уша ерда купаядиган фикобионтлар булади. Пи­
шиб етилган споралар фикобионт билан биргалпкда отилиб 
чи1̂ арилади ва усиб замбурур епораларининг лишайник 1̂ ат- 
ламига айланади.

Апотеций ва перитецийлардан отилиб чи1̂ ариладиган ли­
ш айник—  замбурур споралари гифалар з^оси.л 1̂ илиб усади,:, 
шохланади ва бир-бпри билан уралашиб, муртак з^олидаги 
5^атлам — проталломини ?^осил к;илади. Проталломининг ри­
вожланиб ) а̂1̂ и1̂ ий лишайникка айланиши учун у албатта му- 
айян сувутларп билан борланиши ва муайян экологик шароит­

га тушиши шарт.

Лишайникларнинг экологик гуру:;^лари

Субстратга ва таш 1̂ и муг;ит омилларига муносабати жи- 
з^атидан лишайниклар бир 1̂ анча экологик гуруз^ларга булина­
ди. Лишайниклар тупр01^да, дарахтларда, тошда ва бош^а 
200 дан орти!^ шароитларда усиши мумкин. Лишайниклар уси- 
шининг асосий шарти —  субстратнинг узо 1̂  ваг^т давомида з а̂-
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ракатсиз булишйГдир. Ози!^-ов!^ат муносабатлар унча катта 
ахамият касб этмаса керак, аммо лишайникларнинг шундай 
гуруз^лари борки, уларнинг )^аёти учун субстратда маълум хи- 
миявий хусусиятлар булиши шарт.

Tynpoi^ усти лишайниклари ичида кучиб юрувчи ва доимий 
бирикиб усувчи формалар мавжуд. Кучиб юрувчи лишайник­
ларда тупрок; билан ало 1̂ а деярли булмайди ва улар шамол 
ёрдамида 6omi<;a жойларга тар 1̂ алади. Доимо, ёпишган з^олда 
усувчи лишайниклар ози1̂  моддалари кам булган,,,бош 1̂ а усим­
ликларнинг усиши учун нох^улай б>'лган тупро 1̂ ларда ривож­
ланади. Тундра ва урмон —  тундранинг ж уда 5;ам катта кенг- 
ликлари лишайниклар билан 1̂ опланган б^либ, уларнинг ичида 
кладония — Chadonia, кладина — Claáma, .алектория — Alecotoria, 
цетрария — С&1х&г\&, стерокйулом — Stereocaulon ва бош1̂ а лишай­
никлар купро!^ учрайди. Эпигей лишайниклар урмонларнинг дарахт- 
лари сийракро!  ̂ жойларида ёки урмон ё!^аларида учрайди, одатда бун­
дай жойларда Cladonia, Cladina, пелтигера— Peltigera ва бош£ а̂ ли­
шайник турлари булади. Kypyi^ 1̂ арагайзор урмонларида бутасимон 
лишайниклар махсус лишайниклар ¡^опдамини з^осил 1̂ илади. Шимо- 
лий ва муътадил зона урмонларидаги дарахтларнинг нобуд булган, 
мох босган новдаларида учрайдиган лишайниклар флораси Tynpói  ̂
усти лишайниклар флорасига Я1̂ ин туради ва 1̂ уйидагй турлари би­
лан ифодаланади: Cladonia, Cladima, Peltigera, беомицес — Baeomyces, 
Cetaria, нефрома— Nephroma ва бош1̂ алар. Чул ва чала чулларда ри- 
вожланадиган эпигей лишайниклар, одатда, йилнинг намли даврла- 
рида яхши сезиладиган ёпиш1̂ 01  ̂ формалари билан характерланади.

Эпифит лишайниклар дарахтларнинг ва буталарнинг поя 
г^амда новдаларида усади ва уз ичига ёпишг^о! ,̂ бутасимон ва 
баргсимон формаларни олади. Ёнишко!^ формалар ичида ги- 
пофелеод турлари булиб, уларнинг 1̂ атлами пустло!^ тагида 
ривожланади. Бундан таш 1̂ ари яна эпифлеод турлари з^ам бу­
либ, уларнинг 1̂ атлами пустлоада ривожланади. Графис — Graphis 
туркумига кирувчи лишайниклар ичида з̂ ам гипофлеод, з̂ ам эпифлеод 
1̂ атлами турлари мавжуд. Эпифлеод купчилик дарахтларнинг силлщ  
пустлогида ривожланадиган ёзма графис (G. seripta) га хосдир. Эпи­
фит лишайникларнинг кенг тар1̂ алган бутасимон ва баргсимон фор- 
маларига РагшеИа, Hypogyminia, фисция Physcia, Eyernia, Cetrariaf 
Usnea ва бош1̂ алар мисол булади. Лишайник турларининг з̂ ар хил 
усимликларга ва дарахтларнинг турли 1̂ исмларига бирмунча мослан- 
ганликларини куриш мумкин. Бундай шароитларга мосланишнинг асо­
сий факторлари пустло1̂ нинг физик ва химиявий хусусиятлари, ёруг- 
лик ва намликдир. Тог зонасида усувчи дарахтларнинг сернам ша- 
роитларида эпифит лишайниклар дарахт пустлорига з а̂во утишини 
!^ийинлаштирадй, намнинг тупланишига ва у ерда з^ашарот ва зам­
бурурларнинг яшашига шароит яратади, булар эса ёрочликнинг бу- 
зилишига олиб келади. Эпифит лишайниклар пустлоВДан майда нов- 
дачаларга ва баргларга утиши з̂ ам мумкин (масалан, Hypogymnis 
.physodes 1̂ ора1̂ арарайнинг нинабаргларида з̂ ам ривожланиши мум­
кин).
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Эпифил лишайниклар доим яшил усимликларнинг барг ва 
игна,баргларида усади, уларнинг сони оз ва одатда, тропик 
.’̂ амда субтропикда учрайди. Улар баргнинг юзасида ривож­
ланади, камдан-кам з^оллардагина унинг ту 1̂ ималарига кира­
ди. Лишайникларнинг паразитлиги тугрисидаги масала узил- 
кесил з^ал 1̂ илинмаг9 н булса-да, эпифил лишайниклар 
орасида :?̂ а1\и1̂ ий эпифитизмдан муътадил паразитликка утган 
орали!^ формаларнинг мавжудлиги кузатилган. Россиянинг 

жанубида чой баргларида катиллярия бутеля Catillaria bouteillei 
паразитлик з^илади. Бу лишайник фотосинтезни кучсизлантириб, чой 
бутасини нимжон 1̂ илиб 1̂ уяди.

Эпиксил лишайникларга ишлов берилган, яланрочланган 
ёки чириётган ёгочликда ривожланадиган 5^асмо1^симон, барг­
симон ва бутасимон лишайникларнинг жуда куплаб турлари 
киради . Уларнинг тур состави ана шу жойдаги бош 1̂ а суб­
страт лишайниклар флорасига яь̂ ин туради.

Эиилит лишайниклар ТОШ субстратларда ривожланади., 
Уларнинг ичида ёпиш(^ок;, баргсимон ва 'бутасимон турла­
ри мавжуд. Ёпишр^О!  ̂ турлари эндолит }^атлами субстратга бу- 
тунлай ботиб кирган ёки ярим эндолит — субстратга фа1̂ ат . 
узаги ва бириктирувчи гифлари ёрдамида ботади, устки пуст- 
Л01  ̂ ва альгал зонаси тош субстратнинг устида булиши мум­
кин. ,

Эпилит лишайниклар ичида о>;актошда ва бошр^а тог жинс- 
ларида усувчи, узида оз^ак са 1̂ ловчи. кальциефил турлар, гра­
нит ва бош 1̂ а охаксиз жинсларда усадиган кальциефоб турлар 
:!̂ ам учрайди.

Амфибисимон лишайниклар бевосита сувнинг ё!^асида ёки 
сувнинг ичига ботган холда усади. Бундай шароитда з^аёт ке- 
чиришга мосланганликнинг муз^им белгиси сифатида лишайник 
замбурури жинсий органларининг з^имоя 1̂ илинганлиги, яъни 
1̂ атламнинг ичкарисида з^осил булишини курсатиш мумкин.

Лишайникларнинг тарк;алиш чег’аралари, яъни ареаллари 
хилма-хил, бу организмлар барча ботаник-географик зона-' 
ларда учрайди. Муътадил ва сову!^ зоналарда, тогларда улар 
айни{<;са купро!^ ривожланади. Нам ва исси!^ зоналарда ва ж у­
да куру!^ жойларда улар анча кам учрайди. Лишайниклар 
ичида кенг ареалга эга эвризор турлар ва î Hcî a ареалга эга 
стенохор турлар фар1̂ ланади. Лишайникларнинг тар 1̂ алишига 
ж уда куп омиллар еабаб булади. Уларнинг асосийлари таш 1̂ и 
муз^итиипг нокулай таъсирига карши тура олиш добилияти, 
ж уда тез ва куп купайиши, диаспораларнинг' таркалиш узок- 
лиги ва тезлиги. Таш1^и омиллардан лишайникларнинг Tapi^a- 
лишига з^арорат, намлик ва ёруглик таъсир курсатади. Улар 
бош}^а усимликлар эвритермлиги билан, яъни з^ароратнинг кенг 
амплитудасида ривожланиши билан фар1̂  килади, масалан.

1 Д и а с п о р а  деганда усимликнинг табиий равишда ажралиб чик;адиган ва 
купайиши учун хизмат ?;иладиган 1^исмига тушунилади.
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pü3ompnoH — Rh\zQC.&v̂ on geographicum, um пельтигераси Peltigera 
canina ва бош1̂ алар Арктикадан тортиб то тропикгача тарцалган. 
Лишайникларнинг кенг тар1̂ алишига 1̂ улай субстратнинг йу1̂ лиги 
анча туск,инлик к^илади. Бу айни1̂ са, тор жинсларида яшайдиган ли- 
тотик лишайникларга тегишлидир, Уларга стенотоплик, яъни муайян 
TOF жинсларига эга булган жуда î ncî a ареал характерлидир. Эври- 
топ турлари эса улардан фар5̂  1̂ илиб, субстрат танламайди. Маса­
лан, Xantoria parietina мохларда, усимлик ¡^олдш^ларида, дарахт 
пустлорида, ТОР жинсларида, темирда, суякда, шохда, черепицада, 
!^уррошин булагида, ойнада, пупанак замбурурларнинг эскн мевата- 
насида ва бош{^а субстратларда яшаши кузатилган.

Лишайникларнинг курсатиб утилган экологик хусусиятлари 
уларнинг географиясида }^ам уз аксини топган.

Лишайникларнинг а?^амияти

Биогеоценозларйинг авто-гетеротроф компонентлари сифа­
тида лишайниклар бир вадтнинг узида )^ам i^yeui энергиясини 
тз^плайди, }^ам органик ва минерал моддаларни парчалайди. 
Бош 1̂ а усимликларнинг усиши учун но 1̂ улай булган субстрат­
ларда (масалан, 1̂ ояларда, тор жинсларида ва }^оказоларда)

. биринчи булиб лишайниклар ривожланади ва аста-секин улар- 
"ни емиради. Лишайниклар биринчи, пионер усимликлар булиб, 

уз 5^аёт фаолияти натижасида тупро 1̂ да сукцессияларнинг у'з- 
гариб бориши учун замин тайёрлаб, бир тур лишайниклар 
бош 1̂ а турлари билан алмашиниб, муз^им аз^амият касб эт'ади 
з^амда юксак усимликларнинг усиши учун замин тайёр- 
лайди.

Умрининг узунлиги, му}^ит шароитларига з^ам талабчанли- 
ги ва унинг Н01^улап таъсирида чидамли лишайникларнинг 
баъзи биогеоценозларда асосий компонент булишига сабаб 
булади. Лишайникларнинг у ёки бу биогеоценоз флорасидаги 
ахамияти лишайник коэффициенти ор 1̂ али белгиланади, бу эса 
лишайник турлари сонининг юксак усимликлар турлари сони- 
га муносабатини билдиради. Бу коэффициент 1̂ анчалик Ю1<̂ ори 
булса, маълум бир }^удудда лишайниклар шунчалик Ю1̂ ори 
а?^амият касб этади. Турли з^удудлардаги лишайниклар био- 
ма'ссаси бир хил эмас, энг ю 1̂ ори —  тундрада.

Лишайникларнинг тарг^алиш чегаралари бир 1̂ атор сабаб- 
ларга, шу жумладан з^авонинг ифлосланиш дараж асига з а̂м 
борли1̂ . Шунга кура улар ^аво тозалигини кз^рсатувчи инди­
катор булиб хизмат 1̂ илиши мумкин. Айник;са, табиий ва 
сунъий фитоценозларни тавдослаш да лишайникларнинг сон ва 
тур состави жиз^атидан фар1̂  1̂ илишини куриш мумкин.

Лишайникларнинг majqap муз^итига чидамли ва чидамсиз 
турлари мавжуд. Х^авонинг турли ишлаб чи1̂ ариш чи1̂ индила- 
ри ор 1̂ али ифлосланганлик дараж аси билан лишайник турла­
рининг хилма-хиллиги ;5?ртасида корреляция борлиги аницлан- 
ган. Шунга кура атмосфера ифлослиги ошган сайин, уларнинг 
флораси камайиб боради. Х^авонинг ифлосланганлиги ошиб
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борган сари лишайникларнинг бирин-кетин йур^олиши кузати­
лади: дастлаб бутасимон лишайниклар, кейии эса баргсимон,. 
сунгра ёпиш 1̂ о{̂  лишайниклар йу1̂  булади.

Тундра лии1айниклари шамол бурулари учун асосий ози 1̂  
^^исобланади ва бу :?^айвонларнинг бир жойдан иккинчи жойга 
кучиши, лишайникларнинг янги яйловларга утиши билан бог- 
ЛИ1̂ . Бурулардан таш 1̂ ари, «бури мохининг» öomi^a турларини 
1̂ ишло1̂  хужалик ,}^айвонларидан чуч1̂ алар, 1̂ уйлар ва i^opa- 
моллар истеъмол 1̂ и-лиши мумкин. Шиллик;1̂ уртнинг баъзи тур­
лари ва бош 1̂ а умуртцасиз }^айвонлар \г-ш лишайниклар би­
лан ози 1̂ ланади.

Инсоннинг ов1̂ атланиш рационида лишайникларнинг а̂ а̂мияти 
унчалик катта булмаса-да, Японияда истеъмол 1̂ илинадиган умби- 
лихариядан (Umbilicaria esculenta) турли таомлар тайёрланади. Урта 
Шар1̂  чулларида эса истеъмол 1̂ илинадиган аспилиция (Aspicilla 
esulenta) ишлатилади, Мисрда нон ёпилганда унга хушбуй таъм бе- 
риш учун зверния (EveA ia furfuraceae) 1̂ ушиб ишлатилади. Вита­
мин С манбаи сифатида куло)^симон цетрария Cetraria cusculata маъ- 
лумдир.

Липдайникларнинг баъзи турлари {фукоидсимон рочелла— Pochella 
fucoides, Ocxralechía tartareq) дан дастлаб ранг ва лакмус олинар 
эди. Everniq рамалина— ЯатгИпа, Parmeliq турларидан ажратиб 
олинадиган моддалар парфюмерияда ¡^улланилади.

Купгина лишайниклар антибиотик моддалар окосил 1̂ илади. Улар- 
га мисол 1̂ илиб V . hirta, Alectoria ochroluca ва бош1̂ алар томонидан 
}^осил 1̂ илииадиган уснин кислотасини олиш мумкин. Ана шу кис­
лота асосида олимлар медицинада ишлатилаётган, шамоллашга кар­
ши «Биноан» преиаратини ишлаб чи!^ишган.

Лишайниклар орасида за^^арли турлари деярли йу1̂  булиб; 
фа1̂ ат вульпин летарияси (Lethariq vulpina) да ва баъзи бош- 
1̂ а лишайникларда за^^арли хусусиятга эга " вульпин кислотаси 
борлиги ани1̂ ланган. Бу кислота сутэмизувчиларда марказий 
нерв системасининг нафас олиш, 1̂ айд i-^илиш ва }^аракат мар- 
казига таъсир курсатади ва нафас олишни 1̂ ийинлаштиради, 
томир тортишини келтириб чи1̂ аради, i^oh босимини оши- 
ради.

Лишайниклар систематикаси

К. А. Тимирязев лишайникларни «сфи-нкс-усимликлар» 
деб атаган эди. Ана шу атама j^osnp }^ам уз кучида турибди. 
Лишайникларнинг сирли жумбо 1̂ лари шунга олиб кедмо 1̂ да- 
ки, усимликлар олами системасида уларга турли уринлар аж - 
ратилмо 1̂ да. Дозирги ва 1̂ тда лишайникларнинг системадаги 
урни туррисида икки хил фикр мавжуд.

Бу фикрлардан ■бирининг тарафдорлари лишайникларни 
муста[^ил таксон сифатида 1̂ арайдилар. Улар ало.т^ида олинган 
замбурур ва сувутлардан фар1̂  1̂ илиб, фа{^ат лишайник орга- 
низмларига хос уч группа белгиларни ажратадилар:
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1. Морфологик белгилар. Замбурур ва сувутларда учрамай- 
диган махсус з^аёт формаларининг мавжудлигн (масалан, 
ёпишк;о1̂  ёки бутасимон г^атламларнинг з^осил булиши).

2. Биологик белгилар. Барча усимликлар ичида фак;ат ли­
шайниклар комплекс организм сифатида махсус купайиш 
усуллари билац соредия ва изидиялар з^осил 1̂ илиш билан а ж ­
ралиб туради; ф з 1̂ ат лишайниклар бошк;а з̂ еч 1̂ айси усимлик­
лар }/са олмайдиган субстратларни (масалан, т о т , 1̂ оя ва 
бошцаларни) узлаштира олади; фаь^ат лйшайниклар метабо- 
лизмнинг 5^зига хос типига эга булиб, ж уда секинлик билан 
усади.

3. Химиявий белгилар. Лишайникларнинг комплекс орга- 
нкзмлар сифатидаги )^аёт фаолияти жараёни фа1̂ ат лишайник­
ларга хос булган моддалар х;осил буладики, улар замбурур ва 
сувутларда учрамайди.

Лишайникларнинг усимликлар системасида тутган |̂ рни 
туррисидаги иккинчи фикр тарафдорлари лишайникларни сис­
тематик группа сифатида эмас, балки биологик группа сифа­
тида 1-^арайдилар ва уларни лишайниклашган замбурурлар з̂ и- 
соблаб, замбурурларнинг тегишли труппаларига киритадилар. 
Улар уз фикрларини ¡^аттанадаги микобионтнинг асосий роли 
билан тасдиь^лайдилар.

Лишайниклар классификацияси микробионтнинг мева х;о- 
сил 1̂ илишига, унинг онтогёнезига, халтачаларнинг тузилиши- 
га ва 1̂ аттананинг морфологик хусусиятларига асосланган. 
Лишайниклар систематикасида фикобионт унча катта урин 
эгаллам аса-да, купинча оилаларга булишда ишлатилади. Х,о- 
зирги вактда 1<^аттанасининг химиявий хусусиятларига асос- 
ланган лишайниклар классификациясини ишлаб чи1̂ ишга з а̂- 
ракат к-илинмокда.

Лишайникларнинг бир неча системаси мавжуд. Уларнинг 
ичида кенг тар 1̂ алгани А. Цальбрукнер (1922— 1940) система­
си булиб, унинг асосида лишайникларнинг купайиш принцип- 
лари ётади. Микобионтнинг систематик урнига кура лишайник­
лар туртта синфга булинади.

ФИКОЛИХЕНЕССИМОНЛАР СИНФИ —  PHYCOLICHENES

Микобионтлари — х;ужайрасиз мицелийдан иборат замбурурлардан 
фикобионтлари — Кос1ос туркумига мансуб кук- яшил сувутлардан 
ташкил топган. Синф уз ичига битта геосифонлилар— Оео5{рЬопа1е5 
тартибини ва фа1̂ ат битта геосифонлар — Оеоз1рЬоп туркумини олади. 
Пирифома геосифони—^Урта Европада маълум.

ХАЛТАЧАСИМОНЛАР СИНФИ —  ASCOLlCHENES

Микобионтлар — халтачали замбурурлардан ташкил топ-' 
ган.. М ева }<;осил ь^илиши — турли онтогенез типига эга булган 
перетеций ва апотецийлардан иборат.
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Бу кенжа синф' битта пиренокарплилар —  Pyrenocarpales 
(70 га Я1̂ ин ’туркум) тартибини уз ичига олади. М еватанала­
ри перитеций. Баъзи туркумлар учун онтогенезининг аскоги- 
меииал типи характерли булса, бопп^алари учун асколокуляр 
типи хосдир. Купчилигида каттаналари énnuii^oi^, эпплитик 
ёки эпдолитик эпифлеод ёки гипофлеод, баъзиларида 1̂ аттана- 
си баргсимон ва жуда оз вакилларида бутасимон, 1̂ аттанала-’ 
ри гомеомер ёки гетеромер. Купчилигининг фикобионтлари — 
яшил сувутлардан (Trentepohlia) ва бош1̂ алардан, камрорида эса —  
кук-яшил сувутлардан (Nostoc) ва бошкалардан ташкил топган.

ПИРЕНОКАРПСИМОНЛАР КЕНЖ А СИНФИ —  PV REN O CA RPEA E

314- раем. Dermatocarpon m iniatum  
1ШНГ баргсимон 1^аттанаеи

3 1 5 - раем. Sphaerophorus. А —  апо- 
тецияли алох;ида новда; 5  — апоте- 

цийнинг кундаланг кесмаси. 1 —  
эксципул; 2 —  мацедий.

В еррут рия— Verrucaria туркуми турларининг 1̂ аттанаси'ёпиш- 
в д  булиб, кал циефилдир. Дарахтларнипг пустлогида пиренула — 
Pyrenula ва лептофасир Leptorhapis туркумлари вакилларининг 
ёпиш1̂ 01  ̂ турлари усади. Dermatocorpon туркуми тангачасимон ёки 
баргсимон булган лишайникларни бирлаштиради (315-раем). Биту- 
никат халтачаларда иккитадан саккизтагача споралар булади. Endo- 
сагр'оп туркуми эса олдинги туркумдан халтачаларида мурал спо  ̂
ралар з^осил 1̂ илиши билан фар1̂  к̂ илади.

ГИМНОКАРПСИМОНЛАР КЕН Ж А СИНФИ —  GYMNOCARPEAE

М еватаналари — апотецийлар, кам >^олларда гастероций- 
лардан ташкил топган. Меватаналарининг онтогенези аскоги- 
мениал типда булади, халтачалари унитикатлидир. Ф а 1̂ ат ар- , 
тониялилар A rthoniales тартиби вакилларида халтачалари 
битуникат булиб, меватаналарининг онтогенези з а̂м аскогиме- 
ниал, з^ам асколокуляр типларинипг белгиларини узига олган
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орали!^ типда булади. К,атламлари гомеомер ёки гетеромер, 
ёпиш 1̂ 0 !̂ , баргсимон ёки бутасимон, фикобионтлари — кук- 
яшил сувутлари (купинча Ыоз1оз) ёки яшил сувутлари (купин­
ча ТгеЬоих1а) дан з^осил булади. Кенжа синф туртта тартиб 
(250 дан орти[^ туркум) ни уз ичига олади.

Кукунмевасимонлар гурухи^ —  Соп^осагр! ¡с1ае 

Калициялилар тартиби — СаИс1’а1е8

Бу тартиб вакиллари бош 1̂ а лишайниклардан шундай бел- 
тилари билан ф'арь̂  1̂ иладики, уларнинг апотецийларидйги 
халтачалари эрта нобуд булади ва ажралиб чиедан спорала­
ри буртиб чик,иб турган парафизалар ораларида, кукунсимон 
масса — мацедиялар }^ам .\осил 1̂ илиб эркин туради. Ана шу 
хусусияти учун уларни купинча кукунмевасимонлар дейилади. 
Калициялиларда эволюция давомида спораларнинг шамолда 
таркалиши учун бир р^атор мосланишлар вужудга келган: апо­
тецийлар р^атламда ?̂ ар хил баландликдаги оё:^чаларда ёки 
тик турадигап шохчаларда >;осил булади. К^тламлари купин­
ча ёпишь^ок, камро!^ з^олларда баргсимон ёки бутасимон.

Фикобионтлардан—О.\\\отг\\а, 
511с1юсосси5, Тгеп1ероЬИа, кали- 
циум — Са11с1иш ва кониоцибе— 
Соп1осус1е туркум вакиллари 
пустловда, игнабаргли ва баргли 
дарахтларнинг улик ёгочликлари- 
да, баъзан тупровда ва соф жой- 
даги усимлик 1̂ олди1̂ ларида юп- 
ца кукунсимон пуст з^олида ри­
вожланади.

Калициум туркуми вакилла- 
рининг спораси бир ёки икки 
з^ужайрали, жигарранг, кулранг, 
иккинчи туркум вакилларида эса 
бир з^ужайрали, рангсиз ва сар- 
гишро! .̂ ЗрЬаегорЬогиз турлари 
бутасимон, купинча дарахтларга 
ухшаб шохланган лишайниклар 

булиб, ТОШ  ва тупроеда з а̂ёт кечиради (3 1 6 -раем).

316- раем. ОгарЬ!5 зсг1р1а нинг гас- 
теротецийсн.

Артониялилар тартиби — ЛгШот'а1е8

Бу тартиб апотецийларида ёки гастероцийларида цатлам- 
нинг шахсий «¡иргори булмаган лишайник формаларини уз 
ичига олади. Меватанасининг онтогенези орали!^ ёки асколо­
куляр' типда, халтачалари —  битуникат тузилган. К,аттанаси

1 Бир-бирига узвий равишда борли!  ̂ булгаи лишайниклар.
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€пиш 1̂ 0 !̂  ёки шохланган. Фикобионтлари —  нпсимон ёки бир 
з^ужайрали яшил сувутлар, купинча Trentepohlia турларидан ташкил 
топган. Артония — Arthonia туркуми гомеомер, гипофлеод, ёпиш1̂ ок; 
к;атлам формалардан иборат. Нурли артония — А. radiata баргли да- 
рахтларнинг пустлорида ривожланади. Юксак тузилган формаларида 
к^аттана бутасимон, меватаналари апотеций шаклида (масалан, Roe- 
celia fucoides лишайниги ана шундай тузилган).

Графидалилар тартиби —  Graphidales

Мазкур тартиб вакилла­
ри учун, меватаналарнинг 
оддий ёки шохланган чи- 
зи 1̂ лар шаклида гаетеро- 
тецийлар куринишида ' бу­
лиши характерлидир. Гас- 
теротецийнинг диски чу- 
1̂ урлашган булиб, 1̂ ир-1 
роклари кутарилиб туради.
Гастеротецийлари аскоги- 
мениал типда ривожлана- 

ди. Халтачалари туникат 
^^олатда, щттанаса énutut ôi ,̂ 
фитобионти—Trentepohlia, Gra- 
phis (масалан, G. seripta) тур­
куми баргли дарахтларнинг 
пустлорида кулранг дорлар 
шаклида учраб, кузга якдол 
ташланадиган î opa, кинрир- 
К(ИЙШИЕ̂  ёки шохланган чизи! -̂ 
лар куринишида ги гастероте- 
цийлари эски шар1̂  ёзувларини 
эслатади. Халтачаларида сак- 
кизтадан куп }^ужайрали спо- 
ралари мавжуд (300, 317- расм- 
лар).

317- раем. Peltigera aphthosa пинг i^ax- 
танаен. А —  умумий куриниши; Б ~  
цефалодияли 1^атламиинг бир киеми; 
В  —  цефалодияли цатламнинг кундаланг 

кеемаси (.катта .г^илиб курсатилган).

Юмалоцмевасимонлар 
rypyj^H —  Cycíocarpiidae

Бу гурух; 100 дан ортиь  ̂
тартиб ва 30 га Я1̂ ин ои- 
лани уз ичига олади. Апо- 
тецийларининг шакли юма- 
ло 1̂ , идишсимон, озми-куп-
ми буртиб чи1̂ 1<;ан, фаь^ат баъзиларидагина г^аттанага бот­
ган булади ва торгина тешикли перитецийга ухшайди. Апо- 
тецийлари трилиш ига кура лецидеясимон, биаторсимон, лека- 
нореимои булиб, онтогенезида аскогимениал тип буйича ри­
вожланади. Халтачалари унитуникатли тузилган. Споралари
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бир }^ужайрали ёки куп з^ужайрали, турли рангда ва тузилиш- 
да булади. Купларида фикобионтлари яшил сувутлар (купин­
ча Trebouxia), камрогида кук-яшил сувутлар, баъзи оила ва ­
килларида фикобионтларнинг з а̂р иккала типи ва турли 
тузилишга эга булган апотецийлар учрайди. ^атламлари тур- 
ли-туман катталикда, шаклда ва анатомик тузилишда, ёпиш- 
Kpî , баргсимон, бутасимон, гомеомер, гетеромер. Уларни 
оилаларга булишда апотецийларининг анатомик-морфологик 
тузилишига, епораларининг морфологиясига, фикобионтлари- 
нинг турларига ва бош 1̂ а белгиларига 1̂ аралади.

Тартиблар ва оилалар таърифига тухталмасдан, асосий 
туркумларни 1̂ араб чир^амиз. Peligera, Nephroma туркумлари ва­
киллари йирик баргсимон р^атламга эга.

Коллема — Collema ва лентогиум — Leptogium туркумлари лека- 
норсимон апотецийлари ва гомеомер катламлари билан характерла- 
нади. Collema туркуми турларида пуст булмайди, Leptogium да эса 
пуст булади. Peltidera турлари (70 атрофида) эпигейсимон, одатда,. 
ранги билан ани1̂  ажралиб турадиган устки ва остки томонларга эга., 
Остки томонда томирлар тури яхши сезилиб туради, пастки пустлб1̂  
1̂ авати эса одатда ривожланмайди. Баъзи турларнинг устки пустло­
рида цефалодиялар з^осил булиб (Р. aphtosa, 3 1 8 -раем), бош1̂ а тур- 
ларда эса з^осил булмайди (Р. canica), Апотецийлари кафтнинг устки 
томонида ривожланади, лекин на таллом ва на 1̂ аттана к;иррогига 
эга эмас.

Нефрома —  Nephroma туркуми 
уз ичига апотецийлари кафтларнинг 
остки кирро1̂ ларида з о̂сил булади­
ган ва остки томонида томирлар 
з^осил 1̂ илмайдиган турларни олади. 
Каттанаси гетеромер. Арктика неф- 
ромаси (N. arcticum) мох босган 
1̂ ояларда ва Шимолий районяарнинг 
тупрорида сарриш- яшил ёки сомон- 
симон- сариь̂ , остки томони кора 
1̂ атлам з^осил 1̂ илиб усади.

Лобария — Labaria туркуми 70  
га Я1̂ ин 1̂ аттанасининг устки юза- 
си боти1̂ -уйи{^симон турларни уз 
ичига олади, чи1̂ иб турадиган усим- 
таларида одатда соралия ва изидия- 
лар жойлашган булади. Упка ло- 
барияси—L. pulmonaria драхт пуст­

лорида ёки 1̂ ояларда, гомфалари ёрдамида субстратга' бирикиб уса­
ди (3 1 8 -раем). Апотецийлари леканорсимон типда.

Лецидея — Lee idea туркуми лецидеясимон ва апотецийли ёпиш- 
1̂ 01  ̂ лишайникларни уз ичига олади. Унинг вакиллари к^Ьяларда, да­
рахт пустло1̂ ларида, т о р  жинсларининг булакларида учрайди. Илгак- 
симон халтачаларда саккизта (баъзан 16 та) бир з^ужайрали рангсиз. 
споралар жойлашади. Тортерак пустлорида сок,олли лицидия — h.glo-

318- раем. Lobaria pulm onaria нинг 
устки 1^аттанасннинг бир {^иеми: 

1 —  сораллари.
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merulosa куп учрайди. Тош субстратда, яланроч ва чириётган ёроч- 
ликда, мохларда, усимлик 1̂ олдик^ларида биатор— 'Biaiora туркум 
вакиллари усади. Уларнинг апотецийлари биаторсимон ^булиб, диск- 
лари деярли i^on-i^opa, лекин цизриш туе )̂ ам сезилиб туради. Вер- 
налис биатораси — В. vernalis барча континентларда кенг тар1̂ алган. 
Ризот рпон— ЧЫгосаг^оп туркум турларида к;атлам ос1 ида остки 
цатламчаси булиб, унда к,ора рангли апотецийлар ривожланади. 
R. geographicum яланроч 1̂ оя ва т о р  жинсларида учрайди ва лимон- 
симон ёки пичансимон capni  ̂ ёрилган пустлор^чалар куринишида бу­
лади.

Кладония  — Cladonia (200 дан орти1̂  тур), кладина  — С1а- 
dína (100 тагача тур) ва стереокаулон — 'Stereocaulon  (80 тур) 
туркум турлари икки к;исмдан иборат булган ¡^аттанага эга: 
бирламчи 1-^аттана — тангачалар, майда парракчалар кейин- 
чалик йур^олиб кетадиган гори^он^ал 1̂ атлам ш аклида; икки- 
ламчи ь^аттана — вертикал з^олдаги, подеция ёки сохта поде- 
ция куринишида булади. Подеция ва сохта (псевдо) подециялар 
бир-биридан келиб чи1̂ иши жиз^атидан фар1<̂ р^илади: псевдо- 
подециялар бирламчи цаттананинг юзасида жойлаш'ган бурт- 
малардан экзоген йул билан з^осил булса, подециялар эса — 
эидоген йул билан ривожланади. Улар купинча филлокладия- 
лар — турли шаклдаги тангачалар з^осил цилиб, фотосинтез 
жараёни борадиган юзани оширади. Подециялар ва псевдо- 
подециялар яхши ривожланган ва турли шаклда булади; со- 
1̂ олсимон, кубснмон, оддий ёки шохланган, кундаланг кесма- 
сн юмало!^ шаклда. Подецияларнинг учларида лицидеясимон 
апотецийлар ривожланади .Фикобионти — Trebouxia.

3 1 9 - раем. Кладонийнинг подеций шакллари. А —  цилиндрсимон (та- 
ё!^часимон); £  —  ецифеимон; В —  шохланган: 1 —  пролиферациясиз^
2 — ецифни уртаеидан 5^оеил булган пролиферация; 3 — сцифнииг 

1^атларида хрсш  булган пролифераций.

Кладония (Cladonia) туркум и' турларида 1̂ аттаналари го- 
ризонтал з^олатда булиб, купчилигида тангачасимон, баргси­
мон, узо 1̂  вак,т сак;ланиб туради, камро!^ турларида г^аттана 
буртган, ёпишк^ок; булиб, тезда йуь^олиб кетади. Подециялари 
ички томондан буш, турли ш аклда. Апотециялари 1̂ аттанадан
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осон фар1̂  1̂ илинадиган биаторсимон, сциф атрофида ёки по- 
деция шохчаларининг учида урнашади, баъзи турларида эса 
горизонтал 1-^аттананинг са 1̂ ланиб 1̂ оладиган тангачаларида 
жойлашади (3 1 9 -раем). Сцифсимон подециялар купинча про- 
лиферрацияга учрайди, яъни сциф 1̂ ирро1̂ ларида ёки уларнинг 
марказидан янги подециялар ривожланади. М асалан, мутов- 
касимон кладония (Cladonia vertillata) да шундай }^одиса кузатилаДи.

Кладина (Cladina) туркуми турларида горизонтал 1̂ атлам унча­
лик ажралиб турмайдиган, радир-будир' пустга ухшаш булиб, тезда 
йу1̂ олиши мумкин. Подециялари 5̂ а1̂ и1̂ ий пустло1̂ сиз, филлокладия- 
сиз, шохланган, сциф }^осил т^илмайди, баландлиги 20 см атрофида 
булади; Cladina rangiferina, С. stellaris (302-расм). С, arbuscuba ва 
бош1̂ а лишайниклар «буру мохлари» деган умумий нон билан юри- 
тилади.

Стереокаулон (Stereocaulon) 
туркуми турлари ичи 1̂ алин 
пустли гифларга ^тула булган 
оддий ёки шохланган псевдопо- 
децияли вакилларни уз ичи  ̂
га олади. Псевдоподецияларда 
одатда филлокладиялар ёкн 
кук-яшил сувутларга эга цефа- 
лодиялар ривожланади. Апоте- 
циялари лицедеясимон типда. 
К^умли, тошло!^ тупр01^ларда, 
очи!  ̂ жойларда, 1{айинзорларда, 
урмон ё!^аларида ва шунга ух­
шаш жойларда яланроч стереакау- 
лон (S. pashale) куп тарр^алган тур- 
дир (3 2 0 -раем).

Гипогимния— Gypogymnia (100 
тур атрофида) ва пармелия — Par- 
nielia (2600 дан орти!  ̂ тур) туркум 
турлари баргсимон ва леканорсимон 

апотециялари билан характерланади. Улар бир-биридан 1̂ уйидаги бел- 
гилар билан фар1̂  килади: Parmelia да ризиналар булади ва узаги 
замбурурнинг сийрак жойлашган гифларидан иборат; Hypogumnia да 
эса ризиналар булмайди, узаги эса бушликдан иборат. Курли дарахт­
ларнинг поясида 1̂ изриш пармелия—Р. olivacea, со1̂ олли пармелия-  
P . sulcata ва бош1̂ а турлари учрайди. Р . sulcata лишайнигида соре- 
диялар 1̂ аттананинг устки томонида жойлашган эгатчаларда ривож­
ланади. К,оя пармелеяси — Р . saxatilis тошли субстратларда тар1̂ ал- 
ган булиб, тупбарглар куринишида учрайди.

Цетрария (C etraria) туркуми турларида !^аттанаси барг­
симон ёки бутасимон, леканорсимон апотецийли. 1^арарай цет- 
рарияси (С. prunastri) нинг баргисмон 1̂ аттанаси дарахтлар 
асосида лимонсимон сарриш парраклар куринишида булиб,. 
парраклар 1̂ иррорида оч сарриш :?^ошияли соредиялар булади. 
«Исландия мохи» деб аталувчи исландия цетрарияси Жанубий

320- раем. Stereocaulon paschale 
нинг бутасимон 1^аттаиаси (унгда 

филлакдияси) билан.

388



ч}’л зонасидан ташцари з^амма жойда бутасимон куринишда 
учрайди. Уларнинг шохчалари новсимон парракларни эслатади' 
(3 2 i-p a cb t). Шимолий зонада t̂ op цетрарияси —  С. nivalis уч­
райди, унинг 1̂ атта«аси бутасимон булиб, бир жойга йигилган 
вертикал ничансимон сари!^ парракл'ардан тузилган.

322- раем. Usen sp. 1̂ аттанаеи.
321- раем. Cétraria islán­
dica нинг 1^аттанаеи:

I — пседоцифеллари.

У сн ея —-Usnea (3 2 2 -раем) ва а л е к т о р и я Aiectoria туркуми 
турлари радиал тузилган, осилиб турувчи, бутасимон ёки тик кута- 
рилиб усувчи, субстратга гомфалар ёки ризоидлар ёрдамида бири- 
кувчи 1̂ аттаналар з^осил 1̂ илади, апотециялари леканорсимон. Usnea 
нинг марказида зич жойлашган гифлардан иборат щ  цилиндри бор, 
Aiectoria да эса гифлар 1̂ алин тасма з о̂сил 1̂ илмайди. í^ammui  ̂ ус­
нея (U. hirta), зич соцолли уснея (U. dasypoga), ёлсимон алектория 
(А. jubata), чалкашган алектория (А. implexa) осилиб турувчи, унча 
катта булмаган бутачалар з^осил 1̂ илади, узун уснеяда (U. longissima) 
эса шохланиб кетган новдаларнинг узун тортган тутамларига эга 
булган йирик 1̂ аттаналар ривожланади.

Эверния —■ Evernia туркумининг 1̂ аттанаси бутасимон, дорзовен- 
трал парракли, дихатомик шохланган турларни бирлаштиради. Апо­
тецийлари леканорсимон. Е. ргШ1а$1г1 нинг к;аттанаси осилиб туради, 
устки томони 0 К1ИШ- яшил, остки томони 0 !̂ иш, к;аттана 1̂ иррок;ларида 
соредиялар булади (3 2 3 -раем).

Нитрат тузларига бой бу'лган тупр01^ларда ксантория— Xanthoria 
туркум турлари учрайди. Уларнинг 1̂ аттанаси сари1̂  ёки 1̂ изил, кун­
даланг тулк;инли. Девор ксанторияси X. parietina (3 2 4 -раем) нитро­
фил лишайниклар жумласига киради.
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324- раем. Xanthoria parietino нинг v^aria-
323- раем. Evernia prunastri

1^аттанаеи. j  — апотеций,

Фисция—■ Physcia туркуми уз ичига 170 турни бирлаштиради. 
Уларнинг 1̂ аттанаси леканорсимон апотеций ёки 1̂ орамтир булиб, oî  
рубор з^осил 1̂ илади. Масалан, тогтерак лишайниги (Р. pulverulenta, 
3 2 5 -раем).

Анаптихия — Anaptychia туркумида 1̂ аттана баргсимон пластинка 
ёки паст буйли бутачалар куринишида булади. Physcia ва Anapty­
chia туркумларининг бир-биридан фарки — устки пуст цаватининг 
тузилишидадир. Physcia да пуст параплектенхима тукималаридан 
тузилган булиб, унинг гифлари уст томонда перпендикуляр жой-

325- раем. Physeia pulverulenta нинг i^ax- S26,'- раем. Anaptychia c ilia r is  нинг 
танаои: _ 1̂ аттанаси:

1 — апотеций. 1 — апотеций.
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дашган. Anaphychia да эса пустдаги гифлар уст томонда параллел 
жойлашган.' Тортерак поясида киприкли анаптихия (А. Ciliaris) кенг 
тар1̂ алган, ’ унинг ' кукунсимон рангдаги, !̂ ирро1̂ лари пастга 1̂ айрил- 
ган парракли 1̂ аттанасида узун-узун киприклар (фйбриллар) булади 
(326-расм).

БАЗИДИЯСИМОН ЛИШ АЙНИКЛАР СИНФИ —  BA SID JO M YC ETES

Мазкур синф уз ичига 20 га Я1̂ ин.. лишайник турларини олади.' 
Уларда микобионтлар ролида Aphullophorales ва Agaricales тартиб- 
дари вакиллари иштирок этса, фикобионтлари— кук-яшил ёки яшил

сувутлардир. Базидияли замбурур- 
лар билан сувутларнинг симбиози 
купинча факультатив характерга эга. 
Бу симбиоз таъсирида ¡^аттананинг 
махсус типлари (з^аётий формалари) 
5 о̂сил булмайди. Базидияли лишай- 
никлар морфологик жиз^атдан эркин 
з^олда яшовчи базидиямицетларга 

;м о с  келади.: Меватаналари ;î HCî a 
умрли, купинча бир йиллик: , Шу- 

' НШ1Г учун уларнинг систематикаси 
5̂ али мукаммал ишлаб чи1̂ иЛмаган.

Одонтия—Odontia туркуми кор- 
тициядошлар ои^яасига оид замбу­
рурлар билан Соссотуха яшил сув- 
утининг бирга. яшашидан ташкил 
топган. Икки хил рангли одонтия 
(О. bicolor) нинг к,аттанаси юш^а, 
01 и̂ш ёки саррищ пустлоь^ча кури­
нишида булади.

Кора — Cora' туркуми тропикада 
Tapidaлган. Павония кораси (С pavo- 
nia) нинг кулранг тупбарг шакли- 
даги буйраксимон в^аттанасининг 

и томонида гимений мавжуд булиб, ерда усади (327-раем).

327/ асм. Cora pavonia. Л — р^атта-
,на/ > — базидия ва базидияспора;
В1 имениаль 1^атламнинг кунда-
/ ланг кесмаси.

ДЕЙТЕРООЛИХЕННЕССИМОНЛАР СЙНФИ —  DEUTEROLICHENES (LIC - 
HENES IM PERFEC TI) •

Зинф стерил к;аттанали, соредиялар ор^али купаядиган ли- 
[никларни уз ичига олади. }^озирча уларнинг j^ap хил суб- 
1тларда усадиган, кенг майдонни эгаллаган 100 дан орти1̂  
:ллари ани 1̂ ланган.
1епрария — Lepraria туркуми турли рангдаги пустло|^чалар ку- 
шидаги унсимон — соредияли i^arrana билан характерланади. 
шноза лепрария (L. ^ruginosa) си з а̂во ранг-яшил кукунсимон 
о,ияли к,аттанага эга булиб, дарахт пустлорида ва тошли суб- 
гларда ривожланади. Канделярия, лепрарияси (L. candelaria) нинг 
лог^лари олтин тусли- сари1̂  унсимон соредияга эга. Бу иккала *гур 
югик жиз^атдан бир-бирига Я1̂ ин туради.
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324- раем. Xanthoria parietino нинг i^atTa-

323- раем. Evernia prunastri
1^аттанаеи. j  — апотеций.

Фисция — Physcia туркуми уз ичига 170 турни бирлаштиради. 
Уларнинг 1̂ аттанаси леканорсимон апотеций ёки 1̂ орамтир булиб, oî  
рубор з^осил 1̂ илади. Масалан, тогтерак лишайниги (Р. pulverulenta, 
3 2 5 -раем).

Анаптихия — Anaptychia туркумида 1̂ аттана баргсимон пластинка 
ёки паст буйли бутачалар куринишида булади. Physcia ва Anapty­
chia туркумларининг бир-биридан фарки — устки пуст 1̂ аватининг 
тузилишидадир. Physcia да пуст параплектенхима ту1̂ ималаридан 
тузилган булиб, унинг гифлари уст томонда перпендикуляр жой-

325- раем. P hyscia  pulverulenta нинг 5̂ ат- 32fy раем. A naptychia c ilia r is  нинг 
танаС'И: , 1^аттанаси:

I  “  апотеций. 1 — апотеций.
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дашган. Anaphychia да эса пустдаги гифлар уст томонда параллел 
жойлашган; Тогтерак поясида киприкли анаптихия (А. Ciliaris) кенг 
тар1̂ алган, ’ унинг' кукунсимон рангдаги, 1̂ ирго1̂ лари пастга 1̂ айрил- 
ган парракли ¡^аттанасида узун-узун киприклар (фибриллар) булади 
•(326-расм).

БАЗИДИЯСИМОН ЛИШ АЙНИКЛАР СИНФИ —  BA SÍD IO M YC ETES

Мазкур синф уз ичига 20 га Я1̂ ин ■ лишайник турларини олади/ 
Уларда микобионтлар ролида Aphullophorales ва Agaricales тартиб- 
дари вакиллари иштирок этса, фикобионтлари— -кук-яшил ёки яшил

сувутлардир. Базидияли замбуруг­
лар билан сувутлариинг симбиози 
купинча факультатив характерга эга. 
Бу симбиоз таъсирида 5^аттананинг 
махсус типлари (з^аётий формалари) 
з^осил булмайди. Базидияли лишай­
никлар морфологик жиз^атдан эркин 
з^олда яшовчи базидиямицетЙарГа 
мос келади.: Меватаналари^  ̂
умрли, купинча бир йиллик; , Шу­
нинг учун уларнинг систематикаси 
з а̂ли мукаммал ишлаб чи1̂ илмаган.

Одонтия—Odontia туркуми кор- 
тициядошлар oniiacnra оид замбу­
рурлар билан Соссотуха яшил сув­
утининг бирга. яшашидан ташкил 
топган. Икки хил рангли одонтия 
(О. bicolor) нинг к,аттанаси юп1̂ а, 
о1̂ иш ёки сарриш пустло1̂ ча кури­
нишида булади.

Кора — Рога' туркуми тропикада 
Tapidaлган. Павония кораси (С pavo- 
nia) нинг кулранг тунбарг шакли­
даги буйраксимон 1<;аттанасининг 

и томонида гимений мавжЗ'д булиб, ерда усади (327-раем).

ДЕЙТЕРООЛИХЕННЕССИМОНЛАР СИНФИ —  DEUTEROLICHENES (Ы С- 
HENES IM PERFEC TI) • ,

Зинф стерил к;аттанали, соредиялар орЕ^али купаядиган ли- 
[никларни уз ичига олади. }^озирча уларнинг з а̂р хил суб- 
1тларда усадиган, кенг майдонни эгаллаган 100 дан орти1̂  
:ллари ани 1̂ ланган.
1епрария — Lepraria туркуми турли рангдаги пустло?^чалар ку- 
шидаги унсимон — соредияли !^аттана билан характерланади. 
жноза лепрария (L. eruginosa) си з̂ аво ранг-яшил кукунсимон 
о,ияли 1̂ аттанага эга булиб, дарахт пустлорида ва тошли суб- 
гларда ривожланади. Канделярия, лепрарияси (L. candelaria) нинг 
лог^лари олтин тусли- сари1̂  унсимон соредияга эга. Бу иккала тур 
югик жиз^атдан бир-бирига Я1̂ ин туради.

327/ асм. Cora pavonia. А —  1^атта- 
/на/ i —  базидия ва базидияспора; 

имениаль 1^атламнинг кунда­
ланг кесмаси.
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Русча нашрига суз б о ш и .........................................................................
У збекча нашрига боши . ..............................................................
К и р и ш ............................................................................................... ..
Увоцлилар б^лими .............................................................................. . ,
К^к-яш ил сувутлар б ^ л и м и ...................................................................
К.ИЗИЛ сувутлар б у л и м и ...........................................................................
Яш ил сувутлар булими ................................................ ......
Олтин тусли сувутлар б ^ л н м и .............................................................
С ари 1̂ -яшил ёки ^̂ ар хил хивчинли сувутлар  булими . . ,
Д и атом  сувутлар б у л и м и ...............................' ......................................
1̂ ^нрир сув^гтлар б у л и м и .........................................................................
Пирофит сув5?тлар булими .....................................................................
Эвгленоф ит сувутлар булими ' . ........................................................
Ш илимши1^лар б$?лими ...............................................................................
Замбурурлар булими ....................................................................................
Хитридисимонлар с и н ф и ............................................
Оомицетсимонлар синфи ...........................................................................
Зигомицетсимонлар с и н ф и ........................................................................
Аскомицетсимонлар с и н ф и ......................................................................
Базидиясимонлар с и н ф и ..........................................................................
ДейтеромицетсимонлЬр ёки такомиллаш маган замбурурлар син .̂,Ъи 
Лишайниклар булими . . ....................................................................
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Л Е В  Л У К И Ч  в е л и к а н о в , Л И Д И Я ВА СИ ЛЬЕВН А ГАРИБОВА, НИНА ПАВЛОВн]^, 
ГОРБУНОВА, МИХАИЛ ВЛ А Д И М И РО ВИ Ч ГОРЛЕНКО, ЮРИЙ ТАРИЧАНОВШ  
Д Ъ ЯК О В, МАМАТК.УЛ ИКРОМОВИЧ ИКРОМОВ, АКРАМ СУЛТО НМ УРО ДОВИ 
ЙУЛДОШ ЕВ, ТАМАРА ФИ ЛАРЕТОВНА КОП ТЯЕВА , ХОЛМ УМ ИН Н О РМ У РО Д О В' 
НОРМУРОДОВ, ИРИНА ИВАНОВНА СИДОРОВА, ТАТЬЯН А ПЕТРОВНА СИЗОВА 
ГАЛИНА ДМ И ТРИЕВН А УСПЕНСКАЯ. ;

ТУ БА Н  У С И М Л И К Л А Р

Университетларнинг биология ихтисослиги 
буйича таълим олувчи талабалари учун дарслик

Ташкент «У/^итувчи» 1995

Таз;ририят мудири Р .  Авазов 
Расмлар мух;аррири С , Гиленко 
М укова рассоми С. Гисыко

И В №  6083

Техмуз^аррир Т. Грштикова 
Мусах;х.и>; Г . Насриддинова
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Теришга б?рилди 4 .0 1 .9 3 . Босишга рухсат этилди 20 .1 1 .9 5 . Формата 60 х  90>/ц- Т п н , 
Э И.  Литературная гарн. Кегли 10 шпонсиз. Юк,ори босма усулида босилди. Шарт ^ 
24 ,5 . Ш артли к р .-о т г . 24,69. Нашр л . 2 4 ,9 8 . 7000 нусхада босилди. Буюртма № 278Э р е

«Удитувчи» нашриё.ти. Тошкент, 129. Навоий к^часи, 3 0 . Шартиома 10 — 333 — 94.

Х̂’збекистон Д а в л а т  матбуот кУмитасннинг Тошполиграфкомбинати. Тошкент,
сн, 30. 1995. ЮJ
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