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?^озиргича тубан у си м л и 1 ^р  умумий курсидан узбек 
тилида 1̂ ис1̂ а холда ёзи/\ган амалий машрулотлар булмаган.\иги, 
з^амда машрулот давомида ¡^илинадиган ишларга аии1^лик 
киритиш ма1^садида ушбу ^ у в  1^улланма ёзилди.

Кулланманинг ёзилишида тубан усимликлар фанидан 
тузилган намунавий дастур асос 1^илиб а\инди. Ушбу 
1^у.\ланма университетларнинг биология факультетлари 
талабалари учун тубан усимликлардан амалий машгулотлар 
5 ^ ази ш га  мулжаллаб тузилган,

Ушбу 1^улланма Биология — тупро1^шунослик факултетининг 
илмий кенгашининг 2003 йил 19 март № 2 сонли ^амда 
Узбекистон Миллий университети илмий кенгашининг 2003 йил 
29 январ №5 —сонли маж.\ис 1^арори билан нашрга тавсия 
этилган.

' Масъул мухаррир: б.ф.д, проф. А.Х.Вахобов



КИРИШ

Университет талабалари томонидан тубли усимликлар 
утчумий курсини узлаштирии^ жараёнида назарий билимлар 
билан бирга ама.\ий машгулотларга катга аз^амият берилади. 
Лаборатория шароитида утказиладиган ушбу ама/\ий 
машрулотларда талабалар тубан усим^шкларнинг асосий  
вакил\арини анатомик ва морфологик ту'зилиши, купайиш. 
усул.\ари ва бош 1̂ а узига хос х>^сусиятлари билан танишади,

Ама\ий машгу'лотлар юксак савияда 5̂ ^ з и л и ш и  учун 
та.\абаларга з^ар бир машгу'лот учун талаб этиладиган назарий 
билимлар куламини ани1^лаш, ишни бажаришда кузда тути/\ган 
маг^садни ани1у^аб олиш, машрулотларни бажариш учун 
ишлатиладиган заруфий асбоблар, материа,\лар з^амда 
жиз^озлардан т^-ри фойдалана олиш, машкулотни бажариш 
тартибини билиш ва шунингдек амалий машгу'лот буйича жорий 
баз^олаш мезонлари билан танишиш талаб 1^илинади.

Амалий машру'лот давомида з^ар бир талаба муста1^ил ишлай 
олиш куникмасига эга булиши керак. 111ут1инг учут! з^ам амалий 
машрулотда олиб бориладиган лаборатория ишларига ани1;лик 
кириталган хо.\да маълум кетма — кетликда бажарилиши зарар.

Ю1^орида курсатилган талабларнй амалга оширииш 
ма1^садида ушбу 1^ул\анма яратилди. Уйлаймизки, ушбу ^ у в  
1^улланма тубан- усимликлар фанидан амалий машрулотларни 
бажаришда талабалар учун бир 1^атор 1^улайликлар яратади.



1 “ амалий машрулот

Мавзу: Кук-яшил сув^^лари б5глими ~СуапорЬу1а

Амалий машгулотни бажари1%учун талаб 1уилинадиган назарий
билимлар.

1 .К ^  —яшил сувуглари хужайраларининг тузилиши ва 
пигментлар таркиби.
2.К у к -яш и л  сувутлари тал,\омининг тузилишидаги узига хос 

хусусиятлари ва структуфалари.
3 .К ^  —яшил сув^ларининг систематик гуруз^арига булиниш 

асослари.
4. К ^  —яшил сув^ларининг купайиши ва тар1^алиши.
5.Амалий машгулот давомида танишиладиган муз^им вакиллар — 

М икроцистис,Глиокапса,Осциллатория,Лингбия, Анабена ва 
Ностокларнинг систематик урни ва купайиши.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад.

К ^  —яши,\ сувутларининг муз^им вакилларини лупа ва 
микроскоп остида к ^ и ш . Уларнинг хужайра.\арини узига хос 
хусусиятлари,талломининг тузу,>шши ва айрим к ^ а й и ш  аъзолари 
билан танишиш.

Амалий машгулолши бажариш учун зарур асбоблар,материал.\ар
ва жищозлар.

— яшил сувутларининг фиксирланган ва табиатдан йигиб 
келинган тирик намуналари,лупа,микроскоп,буюм ва 1^оплагич 
ойналар, ёйгич нина.томизгич пипетка,бактериологик 
илмот^ча,фильтр 150Г03, сувутларининг таблицалари, формалин ва 
спирт.

Машрулотни бажариш тартиби.

Хроококклар синфи -  СЬгоососсасеае

1. Глеокапса -С1еосар5а. Глеокапса усиб турган сув намунаси 
лупа остида к ^ и л и б , унинг" колониялари атрофидаги 
шилимши!^ 1^атламларига эътибор берилади. Сушгра ушбу 
намунадан ва1^тинчалик препарат тайёрлаб микроскоп остида



к^и лади . Глеокапса колониясининг расмини а.\ьбомга чизиб 
олинади.

2. М и к р о ц и ст и с  -  Мусгос15115. М икроцистиснинг колонияси з^ам 
Глеокапсаникига ухшаш кузати.\иб колониясининг расми 
альбомга чизиб олинади. Бунда М икроцистиснинг колониялари 
атрофидаги шилимши!^ 1^аватига эътибор бериш  керак.

Гормогониялар синфи-Ногш одопасеае.

3. О сци ллатори я-0 5 сИ1а 1опа. Осциллатория кулмак сувларнинг 
1̂ >Т1И1̂ а 1^исмида субстратга ёпишган з^олда булганлиги учун 
лоЙ1^а билан бирга йигиб олинади. Ёйгич нина ёки 
бактериологик и.\мок, ёрдамида лоЙ1^а устидаги к ^  яшил 
пардадан озро!^ олиниб, ва1^тинчалик препарат тайёрланади. 
Ушбу препаратни микроскопда . к ^ и ш  пайтида 
Осци.\латориянинг ипида1’и хужайраларнинг шакли ва 
жойлашишига, ипнинг учки 1^исми бироз тебраниб туришига 
ва ипни ураб турган юш^а шилимши!? 1^аватларига эътибор 
бериб альбомга чизиб олинади.

4. Лингбия-1ЛпдЬуа. Ушбу вакилнинг талломи з^ам 
Осциллаторияникига уЬоиаш. Шунинг учун Ю15орида 
курсатилганларга 1^ушимча равишда Лингбиянинг ипини ураб 
Оу\ган ва шилимшиедан з^осил булган «1^ин»га алоз^ида эътибор 
бериб кузатиш ва уни расмини чизиб олиш зарур.

Осциллатория билан Лингбиялар бир зсил хужайраларнинг
йигиндисидан ип з^осил 15илгаю\иги сабабли гомоцит вакил деб
аталади.

5. Анабена-АпаЬаепа. Анабенанинг ипини хосил 1^илувчи 
зсужайралар думало1^ро1^ куринишда ва гомоцит 
зсужайраларидан таш1^ари махсус бироз рангсизро!^, 1^алин 
150би1^\и хужайралар з^ам учрайди. Ушбу хужайраларни 
гетероцист хужайралар дейилади. Тайёрланган препаратдан 
^ б у  хужайраларни топиб кузатилади. Шунингдек 
Анабенанинг жинссиз к ^ а й и ш  хоси-\алари сиф атида вегитатив 
х ^ ай р ал а р д а  юзага келувчи спорангия.\ар з^ам учраб туради.

шбу спорангияларни з^ам иложи борича топиб чизиб олиш 
талаб 1?илинади.

6. Носток-Ыо51ос. Ушбу вакил з^ам А набенага ршгаш 
гетероцистали булиб, Анабенадан колония з^осил 15илиб яшаши



билан фар1^ 1^илади, Шунинг учун микроскоп остида 
кузатишдан таш1^ари Ностокнинг колониясини тузнлищини 
оддий кузда к ^ и б  чизиб олиш керак. М икроскопда курищ 
>"чун эса колониясидан озро!^ о-’шб, нина ёрдамида ёйилади ва 
>фтача катгаликдаги объективда куриб, расмини чизилади.

Амалий машрулот буйича жорий ба^^олаш саволлари.

1 .К ^  —яшил сув^ларининг бош1^а тирик организмлардан 
хужайравий тузи,\ишидагн фар1^\ари ва >Ьсшашлиги.

2.К ^ —яшил сувутларининг талломмини гузилиши.
3.Кук —яшил сув^ларининг сйнфлари ва синфларга булиниш 

асослари.
4.Хроококклар синфнииг утмумий тавсифи ва муз^им ваки.\лари. 

Ушбу вакилларнинг тар1^алиши,тузилиши ва к ^ а й и ш и .
5.Гормогониялар синфининг умумий тавсифи ва муз^им 

вакиллари.
Уларнинг тузилишидаги узига хос хусусиятлари,яшаш жойлари 
ва к ^ а й и ш и .

2-ам алий машрулот 

Мавзу: 1^изил сувутлари -  Rhodophyta.

Талаб к;илинадиган назарий билимлар:

1. 1^изил сувутларининг умумий тавсифи.
2. 1\изил сув^ларининг талломини тузилиши.
3. Ушбу сувутларининг к^ай и ш и д аги  узига хос хусусиятлари.
4. Насллар галланиши тушунчаси, унинг амалга ошиши ва 

хил\ари.
5. Порфира, Батрахоспермум, Полисифония, Делиссерия ва 

Литотамнионларнинг тузилиши , яшаш жойлари, систематик 
^ н и  ва ривол^аниш  цикли.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мар^сад.

Кизил сув^лари га мансуб муз^им ваки,\л.арининг тузилиши ва 
купайиш аъзоларини кузатиш з^амда к ^  яшил с у в ^ л а р и г а  

ухшашлиги ва фар1ууарини ани1у\аш.



Зарур асбоблар, натериаллар ва жщозлар:

Натсахоспермумнинг фиксирланган талломи, ¡долган
вакилларнинг гербарий материаллари. Препарат тайёрлаш учун 
буюм ва 1^оплагич ойналар, бактериологик илмо1^ча, фильтр 
^ороз, ёйгич ниналар, лупа, микроскоп, формалин, спирт ва 
рангли жадваллар.

Машрулотни бажариш тартиби.

Бангиялар синфи -  Вапд1орЬусеае.
1 .Порфира -  РогрЬуга. Гербарий щ линган  Порфиранинг 
тузилиши кузатилиб, пластинкасимон талломининг четларидаги 
бурмаларига эътибор берилади. Пластинкаси бир 1^ават 
хужайралардан тузилганлигини лупа ёрдамида, к>^даланг кесими 
эса доимий препаратдан микроскопда к ^ и л и б  расмини чизиб 
олинади.

Флоридиялар синфи -  Р1ог1(11орЬусеае.
2.Батрахоспермум -  Ва1гасЬо5регтит. Ушбу вакилнинг 
гербарийсидан гаметофит усимлигининг умумий тузилиши лупа 
ёрдамида мутовкаларининг жойлашиши, микроскоп остида эса 
кортикал (пустло!^) ипча,\ари ва бутин атрофида жойлашган 
ассимил5ггор ипчалари кузатилади. Ён шохчаларида хосил 
буладиган цистокарпийлари з^ам микроскоп остида кузатилиб, 
альбомга расми чизиб олинади.
3. Делессерия -  Ве1е58епа. Гербарий материал.\аридан 

Делессериянинг кучли шох.\анган, юксак усимликларга ^ ш а ш  
талломи кузатилади. Баргсимон пластинкаларидаги сохта 
томирланиш кузатилиб, к ^ и л ган  нарсаларнинг . з^аммаси 
альбомга чизиб о.шнади.

4. Полисифония -  Ро1у51рНоп1а. Гербарий материал.\аридан 
По.\исифониянинг умумий к)финиши, марказий 
сифонларининг хужайра.\арини жойлашиши, улардан усиб 
чивдан перецентрал хужайралар з^осил 1^илган ингичкаро!^ 
ипларининг жойлашиши, микроскоп остида эса талломининг 
>^ки 1^исмидаги бир 1^ават ва таш1^и ¡^исмидаги к ^  гават 
пустло!^ хужайра.\ари к ^ и л ад и  ва альбомга чизиб олинади.

Амалий машхулот буйича жорий бацолаш саволлари:

1- Кизил сув^ларининг хужайра.\арини ва талломини тузилиши.



2. Кизил сувутларининг 
га.\ланиши.

3. Кизил с^тзртларининг купайиши.
4. Кизил сув^лари  булимининг синфлари ва синфларга булинииг 

асослари.
5. Бангия,\ар синфининг умумий тавсифи. Уларнинг асосий 

вакйлларига 1^ис1^ача тавсиф ва кушайиши.
6. Флоридиялар синфининг утму^мий тавсифи. Синфнинг муз^и.м 

вакиллари.
7. Батрахоспермум ва Полисифониянинг ривожланиш давраси ва 

к;^айиш и.
8. Делессерия ва Литатамнионларнинг тузилиши ва купайиши.
9. Кизил сув;^ларининг ахамияти.

3-амалий машгулот.

Мавзу: .Яшил сув^^лари -СЫогорЬу1а.
Тенг хивчинлилар синфи-15осоп1ае

Талаб цилинадиган назарий билимлар:

1. Яшйл сувутларининг умумий тавсифи.
2. Яшил сувутларининг талломи ва хужайраларининг 

тузилишидаги узига хос хусусиятлари.
3. Синфларга ва тартибларга булиниш асослари.
4. Вольвокслар тартибининг умумий тавсифи.
5. Протококклар тартибининг умумий тавсифи.
6. Амалий машгулот давомида танишиладиган вакиллар: 

Хламидомонада, Вольвокс, Хлорелла, Сценедесмус, 
Педиаструм, Хлорококкум ва С>'в т ^ и н и н г  тузилиши, яшаш 
жойлари, систематик урни ва к ^ а й и ш  усуллари.

■ Ишни бажаришдан кузда тутилган мак,сад:

Яшил сувутларининг тенг хивчинлилар синфига к и р у в ч и  
Вольвокслар ва Протококклар тартибларининг мр^им вакиллари 
билан танишиш, уларнинг монад в§ коккоид с т р у к т у р а л а р и н и  
бир хужайрали ва колониал формаларидаги ^ш аш л и ги  з^амда 
фар1у\.арини ажратиш.



'v.r-

ни бажарилиши учун ишлатиладиган асбоблар, -натериаллар 
ва жицозлар:

Кламидомонада, Вольвокс ва Хлорококкумнинг табиатдан йигиб 
еш нган намуналари; Вольвокснинг доимий препарати; 

Хлорелла, Сценедесмус, Педиаструм ва Сув турининг 
фиксирланган намуналари; бутом ва ёпгич ойналар, 1^01Ь\агич 
нина, бактериологик HAMOiS4a, фи.\ьтр 1^ороз, таблицалар, 
формалин, спирт, лупа ва микроскоплар,

Ишни бориш тартиби.

Вольвокслар тартиби-V olvocales.
1.Хламидомонада-C hlam idom onas. Ушбу вакил монад 
структурали сувути булганлиги сабабли унинг харакагини 
микроскоп остида кузатиш ма1^садида фаз^ат тирик намунадан 
препарат тайёрланади. Олдин кичик объектив остида 
Хламидомонаданинг харакати кузатилади, сушгра фильтр 1^огоз 
ёрдамида препаратни сувсизлантириб, з^аракатдан тухтатилади ва 
катта объективда хроматофори, стигмаси, вакуоласи ва 
пиреноидларини тузилишини кузатилади. К ^илганларнинг 
з^аммаси альбомга чизиб олинади.
2.Вольвокс- Volvox. Вольвокс йирик колонияли вакил 
булганлиги сабабли • микроскопнинг кичик объектвида 
колониянинг умумий к;^иниш ини кузатилади. Агарда табиатдан 
тирик колонияларни топиб келиш имконияти бу^лса , з^аракатини 
з^ам кузатилади. Вольвокснинг з^аракатланишини лупада з^ам 
к^уриш м ^ к и н . М икроскоп остида она колонияларни шакли, 
тузилиши з^амда жинсий к ^ а й и ш  аъзоларини (оогоний ва 
антеридийлари) топиш имконияти булса уларни з^ам кузатиб 
расмларини чизиб олинади.
Протококклар тартиби — Protococcales.
3.Хлорелла -  Chlorella. Сунъий яшаш муз^итида устирилган ёки 
табиатдан йигиб келинган зслореллали кулмак су'вдан бир томчи 
олиб, ва1^тинчалик препарат тайёрланади. Олдин кичик объектив 
остида к ^ и л и б , кейин катга объективга алмаштирилади. 
Хлорелланинг шакли, хроматофорининг тузилиши кузатилгач 
Расмини чизиб олинади.
4 Сценедесмус -  Scenedesmus. Ушбу вакил з^ам Хлорелла 

усадиган жойларда учраганлиги сабабли, уларни кулмак 
сувлврдан йигиб келиш м ^ к и н  ёки сунъий яшаш муз^итида 
устири,\ган сую1^ликдан препарат тайёрланади. Тирик 
сценедесмус булмаган з^олларда фикт^яцияланган



материаллардан з^ам фойдаланиш мумкин. М икроскоп остида 
Сценедесмусни хужойраларини бир —бири билан 1^ушилиб 
колония з^осил 1^илиши, четки хужайраларидаги усимталарини 
тузи,\иши ва хужайра ичидаги хроматофорлари кузатилиб, 
расмини чизиб олинади. ,*»'

5. Педиаструм -  Ре<1!а81гип1. Педиастру’м тириз жойлашган 
хужайралар т^л ам и д ан  колония з^бсил 1^илганлиги сабабли 
бироз йирикро!^ булади. Шунинг учун ^ам уларни кичик 
объектив остида бемалол к ^ с а  булади. Табиатдан олиб 
келинган намуналарда з^ар доим учрамаслиги мумкин. 
Фиксирланган намуналарда колониялари яхши са1у1анади. 
М икроскоп остида олдин колониясининг умумий к^и н и ш нн и , 
с ^ г р а  эса катта объективда четки хужайраларининг 
усимталарини, з^амда алоз^ида хужайраларининг 
хроматофорларини кузатиб, расмини чизиб олинади.

6. Хлорококкум -  СЫогососсиш. Ушбу вакилнинг шарсимон 
хужайралари Хлорелланикига ^ ш а б  кетади, лекин 
хроматофорлари чут^урро!^ косачасимон шаклда булади. 
Хлоракоккумни з^ам сунъий муз^итда устирилган альгологик 
тоза экмасидан ёки табиатдан олиб келинган намуналаридан 
препарат тайёрланиб микроскопнинг катга объективида 
кузатиш керак. Сую!^ озут^а муз^итига экилган Хлорококкум 
икки хивчинли зооспоралар з^осил ¡^илади. М икроскоп остида 
синчиклаб к ^ и л с а  зооспораларини топиш мумкин. К ^и л ган  
препаратларни альбомга чизиб олинади.

7. Сув т^ри -  Нувго(11сиоп. Сув т ^ и н и н г  колонияси анча 
йирик, уни бемалол оддий куз билан ёки лупа ёрдамида ёпи1  ̂
1^опчага ух™^™ т ^ с и м о н  эканлигини кузатиш м ^ к и н . 
Фиксирланган намунадан сув т ^ и н и н г  бир 1^исмини ёйгич 
ойна ёрдамида узиб олиб препарат тайёрланади ва кичик 
объектив остида узунчо!^ целиндрик хужайраларини бир — бири 
билан бирлашиши, хужайра ичидаги доначасимон 
хроматофорлари ва куп ми19Дордаги ядроларини кзатиш
М'^КИН.

Амалий машгулот буйича жорий бахолаш саволлари:

1.ЯШИЛ сув^ларининг тузилиши ва морфологик структуралари.
2.ЯШИЛ сув^ларининг к ;^айи ш  усуллари.
3. Яшил сув^ларинг синфлари ва синфларга булиниш асослари.
4. Тенг хивчинлилар ёки ха1^и15ий яшил су в ^л ар и  синфига 

умумий тавсиф.
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5. Тенг хивчин,\илар синфининг тартиблари ва тартибларга 
бу-линищ асослари.

6. Вольвокслар тартибининг тавсифи ва муз^им вакиллари.
7. Протококклар тартибининг умумий тавсифи ва муз^им 

вакиллари.
8. Во,\ьвокслар ва Протокококклар тартиб.\арига мансуб 

вакилларнинг яшаш жойлари, купайиши.

4-ам ал и й  машгулот.

М авзу: У лотрикслар -  и1о1ЬпсЬа1е5, Эдогониумлар -  
Oedogonales, Сиф онлилар -  51р1ю па1е8 ва Сифонокладиаллар -  

51рЬопос1аб1а1е5 тартиблари.

Талаб цилинадиган назарий билимлар:
1. Улотрикслар тартибига мансуб сувутларининг тузилиши, 

к ^ а й и ш и  ва тар1^алиши.
2. Эдогониумлар тартибига мансуб сув^ларининг талломининг 

тузилиши, усишидаги ва хужайраларининг тузилишидаги узига 
хос хусусиятлари.

3. Сифон,лилар тартибига кирувчи сув^ларининг структураси, 
к ^ а й и ш и  ва тар1^алиши.

4. Сифонокладиаллар тартибига мансуб сувутларининг узига хос 
зсусусиятлари.

5. Ушбу тартибларга мансуб Ульва, Улотрикс, Эдогониум, 
Кодиум, Каулерпа ва Кладофораларнинг тузилиши, яшаш 
жойлари, систематик урни ва купайиши.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мащсад.

Тенг хивчинлиларга мансуб ипсимон, пластинкасимон, сифонал 
ва сифонокладиал сувутлари ваки,\ларини бир —бирига 
солиштириб ^фганиш, тартибларига булиниши учун асос 1^илиб 
олинган белгиларини анигу^аш ва вакиллари билан танишиш.

Зарур асбоблар, материаллар ва жи^^озлар.

Улотрикс, Эдогониум ва Кладофоранинг табиатдан йигиб 
келинган тирик талломлари ва фиксирланган материаллар: Ульва, 
Кодиум ва Каулерпанинг гербарийлари: буюм ва 1^оплагич 
ойначалар, ёгич нина, бактериологик илмо1^ча, пипетка, фильтр. 
1^огоз, таблицалар, формалин, лупа ва микроскоп.



Ишни бажариш тартиби.

тузилиши шуиингдек 
1^аламчасига эъп-тбор 

, структурага эга булган 
1узилган. Имкониятига

Улотрикслар тартиби -  1Ло1ЬпсНа1е5.
1. Улотрикс -  и1о1Ьпх. Янги йигиб келинган ёки фиксирланган 

Улотрикснинг ипларидан ва1^тинчалик препарат тайёрланади.
О.лдин кичик объектив остНда Улотрикснинг ипини топиб, 
препаратни суриш йули билан талломини ту.\и1^ кузатилади. 
Сунгра катта объективда алоз^ида хужайраларини курилиб 
унинг хроматофорини тузилиши, ризоид сифатида хизмат 
1^илувчи базал хужайрасининг шаклини альбомга чизилади. 
Агарда табиатдан йигиб келинган тирик материаллар ичида 
зооспорангия ёки гаметангиялари булса уларни з^ам расмлари 
чизиб олинади.

2. Ульва -  и1уа. Денгиз ва океанлардан олиб келинган Ульванинг 
гербарийси синчиклаб к ^ и л а д и  ва уларнинг четларидаги 
бурмалари з^амда ризоид.\арининг 
ризоидлари устида з^осил булувчи 
берилади. Ульванинг пласгинкасимон. 
талломи икки 1^ават хужайралардан 
1^араб гербарий материалнинг бир 1^исмидан озро1^ олиб, ^псир 
лезвия ёрдамида кутадаланг кесмаси кесилади ва микроскоп 
остида икки 1^ават хужайраларини жойлашиши кузатилади. 
Эдогониумлар тартиби -  Ое^[одопа1е8.

3. Эдогониум -  Ое<1одоп1ит. Ушбу ваки,\нинг шозсланмаган 
ипларини кулмак ёки тинч 01^ар сувлардан йигиб келинади. 
Эдогониумнинг айримларида (ёш ипларида) базал хужайра 
булади. Кейинчалик эса улар субстратдан узилиб, сувнинг 
уски 1^исмида 1 а̂л1^иб юради. Тайёрланган препаратдан 
микроскопнинг кичик объективида базал зсужайрасини ва 
ипининг умумий тузилишини, катга объектив остида эса 
хужайрасидаги элаксимон пластинка шак.\идаги хроматофори 
к ^ и л а д и  з^амда ядросини топишга харакат 1^илинади. 
Шунингдек фа1^ат Эдогониумлар учун хос булган махсус ё1^ача 
(чизи1^ча) ни кузатиш керак. Бундай ё!^ачалар к^р о !^  жинсий 
к ^ а й и ш  аъзоларига (оогоний ва антиридий) айланган 
зсужайраларда булади. М икроскоп остида куфилган барча 
нарсаларни альбомга чизиб олинади.

Сифонлилар тартиби -51рЬопа1е8.
4. Кодиум -  Сод1ит. Кодиумнинг талломидан тайёрланган 

гербарий материалларида оддий куэ билан куринадиган йирик 
(50 см ) иплар, унинг устида эса т^и м асим он  шаклдаги 1^атор 
пустло!^ пуфакчаларини бемалол кузатиш мумкин. Айрим 
гербарий материалларда пустло!^ пуфакча,\ари четларида з^осил



булган гаметангияларни з^ам луна ёрдамида кузатиш мумкин. 
Фиксация 1^илииган намуно.\арни бир 1^исмини сувли предмет 
ойначасининг устага 1^уйиб, микроскопнинг кичик объективида 
сифона.\ структурасини кузатиш мумкин. Кузатилган барча 
жараёнлар альбомга чизиб олинади.

5. К аулерпа -  C aulerpa. Каулерпа з^ам макроскопик денгиз 
сут}^ларидан бу^.\ганлиги >’чун уларни оддий куз би.\ан бема,\ол 
кузаташ мумкин. Бут1да асосан Каулерпанинг горизонтах 
жойлашган ва куч.\и ризоид з^осил 1^илувчи «илдизпоя» ларини 
кузати.\ади. Илдизпоялар устида з^осил булувчи ассимилятор 
ипчалар з^ам оддий кузда яхши куринади. М икроскоп остида 
эса , имконият даражасида, ассимилятор поячалари ичида 
жойлашган ци.линдрик тяжларни кузатилади. Вунинг учун 
фиксирланган намунадан бир 1^исмини олиб уткир лезвия 
билан кесилади ва микроскоп остида катта объективда 
к^и л ад и .

С иф онокладиаллар тартиби -  Siphonocladiales.
6.Кладофора -  C ladophora. Кладофора кенг тар1^алган 

сувут'ларидан булганлиги учун уларни гербарий, фиксирланган 
ва йигиб келинган тарик намуналарда талломини умумий 
куринишини лупа ёрдамида, хужайрглари з^амда 
хроматофорларини тузилишини эса микроскоп остида кузатиш ' 
мумкин. М икроскоп остида к ^ и ш  учун шохланган ипларидан 
ва1^тинчалик препарат тайёрлаб целиндрик йирик, узун 
хужайралари кичик объективда, хужайра деворига hí ĥh 
жойлашган турсимон хроматофорлари эса катта объективда 
кузатилиб, жуда куп миедордаги пиреноидларига эътибор 
берилади. Тайёрланган препаратларда т ^  рангли йирик, ^атор 
жойлашган зооспорангиялар з^ам учраши мумкин. Куфилган 
барча нарсаларни альбомга чизиб о.линади.

Амалий машрулот буйича жорий бацолаш саволлари:

1. Улогрикслар тартибининг тавсифи, тузилишидаги узига хос 
хусусиятлари.

2. Улотрикслар тартибига мансуб сувутлари вакилларининг 
тузилиши, яшаш жойлари ва кушайиши.

3. Эдогониумлар тартибига умумий тавсиф, зсужайраларининг 
булинишидаги узига хос зсусусиятлари.

4. Эдогониумлар тартибига мансуб су в^л ар и  вакилларининг 
тузи.шши, яшаш жойлари ва к^ай и ш и .

5 Сифонлилар тартибининг умумий тавсифи. Вакиллари. 
Талломининг тузилиши, яшаш жойлари ва к^ай и ш и .



6. Сифонокладиаллар тартибига умумий тавсиф. Вакиллари. 
Талломининг тузи.\иши, яшаш жойлари ва к у 'П а й и ш и .

5 -  амалий машрулот. 

Мавзу: Маташувчилар — Соп]ида1ае ва Хара сув^лари  -  
СЬагарЬу1а синфлари.

Талаб цилинадиган назарий билимлар:

1. Маташувчилар синфига мансуб сув^ларининг умумий 
тавсифи, синфларга ва тартибларга булиниш асослари.

2. Маташиб купайишнинг бориши ва хиллари.
3. Десмидиялар тартиби ваки.\,\арининг умумий тавсифи, 

талломининг тузилишидаги узига хос хусусиятлари.
4. Зигнемалар тартиби вакиларининг умумий тавсифи ва 

талломларининг тузилищи.
5. Хара сув^ларининг тузилиши, яшаш жойлари, талломининг 

мураккаблик хусусиетлари.
6. Маташувчилар ва Хара сувутларига мансуб 1С\остериум, 

Космариум, Спирагира, Зигнема, М ужоций ва Хара каби 
вакилларнинг тузилиши, тар1^алиши ва к ^ ай и ш и .

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад.

Маташувчилар ва Хара сув^ларининг тузилиихидаги узига 
хос хусусиятларини уфганиш, вакилларининг бир —биридан 
фар1^ларини ани1у1аш ва талломларининг з^амда купайиш 
аъзоларининг мураккаблашиб боришини кузатиш.

Зарур асбоблар, материаллар ва жицозлар:

Клостериум, Космариутм, Спирогира, Зигнема, Мужоций, ва 
Харанинг фиксирланган ва янги усиб турган намуналари: 
Харанинг гербарийси: буюм ва ёп1^ич ойналар, 1^оплагич нина, 
бактериологик илмо!^, пипетка, фильтр 1^ороз, таблица-лар, 
формалин, лупа ва микроскоп.

Ишни бажариш тартиби.

Маташувчилар синфи -  Соп]ида1ае.
Десмидиялар тартиби — DesmidiaIes.



1. Клостериум -  С1о51епиш. Ушбу вакил кенг тар1^ал1ан-\игига 
1^арамасдан айрим йиллари кам учрайди. Шунинг учун табиий 
тароитдан  тирик намуна олиб келиш имконияти булмаган 
з^олларда фиксирланган материаллардан препарат тайёрлаб 
микроскопнинг кичик объективида куфилади. Хужайранинг 
тортмасиз бирикиб турган симметрик ярим паллалари 
уртасидаги ядроси, ярим палларининг марказий 1^исмидаги 
юлдузсимон хроматофорини ва ярим хужайра.\ар учида 
жойлашгаН' ранге изро1^ терминал вокуолаларини эса 
микроскопнинг катта объективида к ^ и б ,  чизиб олинади. 
Айрим препаратларда терминал вакуолаларида гипс 
кристаллари куринади. Ш унингдек хужайра атрофида 1̂ ую1̂  
жойлашган шилимши!^ 1^аватини з^ам кузатиш мумкин.

2. Космариум -  С озтагш т. Космариут«! з^ам иккита ярим 
паллалардан тузилганлити билан Клостериумга ^ ш а б  кетсада 
унинг ярим па.\лалари орасида чу1^ур ботиб кирган тортмаси 
булади. Устки томонидан курганда хужайра эллипс шаклида 
булади ва ярим ху'жайралар сезилмайди. Бундай холатдати 
Космариумни микроскоп остида к ^ и ш  учун 1^оплогич ойна 
устидан нина учи билан секингина уриб к ^и л ад и . Натижада 
хужайра 1^узгалиб устки томони билан туфиб 1^о.\иши мумкин. 
Уни иккала томонидан к^и н и ш и н и  чизиб олинади.

Зигнемалар тартиби -  7удпета1а1е8.
3. Спирогира — 5р1год1га. Спирогира ёз ойлари ва кузнинг исси!^ 

кунларида деярли барча туриб 150лган сувларда учрайди. Лекин 
ушбу вакил билан танишиш пайтида уларни йигиш имконияти 
булмаслиги з^ам мумкин. Бундай з^олларда фиксирланган ва 
доимий препаратлардан фойдаланишга т ^ р и  келади. 
Тайёрланган препаратда Спирогиранинг хроматофорига ва 
протоплазматик ипларга оси.шб турган бир дона йирик 
ядросига эътибор бериш керак. Чунки тасмасимон, спирал 
з^олда ;^алиб  жойлашган хрохматофорининг миедори 
Спирогирани турларини aниIyvaшдa муз^им ахамиятга эга. 
Спирогирани ипи билан танишиш билан бирга, унинг 
нарвонсимон маташиш жараёнини з^ам доимий препаратдан 
куриб, чизиб олинади.

4. Зигнема -  гу дп ет а . Зигнеманинг хужайрасини тузилиши, 
яшаш жойлари ва купайиш усуллари Спирогира билан бирхил 
булсада, хужайра ичидаги хроматофори 2 дона юлдузсимон 
шаклдалиги билан кескин фар1^ 1^илади. Зигнемани з^ам 
Спирогира сингари кузатилиб, чизиб олинади.

5. Мужоций ~  Моидео11а. Ушбу вакил з^ам олдингилардан 
хроматофорининг шакли билан фар1^ 1^илади. Пластинка



шаклидаги хроматофори хужайра уфтасида жойлашган булиб, 
юза томонидан бир бутун, хужайрани тулдириб турганга ^ ш а б  
куринади. Ён томонидан куринишда эса хужайра ^ т а си д а  
чизи!^ шаклида булиб к ^ и н ад и . Шунингдек микроскопнинг 
катта объективида хроматофорига ёпишиб турган ядросини ва 
захира озут^а мода,а сифатид&' тушланган куш миедордаги

■ периноид\арини куриб, чизиб 0/\инади.
Хара сувуглари синфи -  C haraphyta.

6. Х ара -  Chara. Ушбу вакил нисбатан йирик сувути булганлиги 
учун унинг гербарийсини синчик,\аб, оддий куз билан, сунгра 
лупа остида кузатилади. Бунда асосий эътибор унинг 
мутовкасимон, 1^ир1^бугимга ухшаш тузилишига, бугинлари ва 
б ^ и н  оралигига 1^аратила^\И' Сушгра Харанинг шохчасинииг 
бир 1^исми лезвия ёрдамида кесиб олиниб 3 — 4 томчи сув 
томизилган буюм ойиаси устига 1^уйилади. М икроскопнинг 
кичик объективида бутин ва б '^и н  оралиги хужайраларини 
«т^б арг»  шаклида шохланган ассими.,\ятор ипчаларини 
кузатилади. Хара сув^лари н и  турларини ани1^.\ашда nycTAOiv 
хужайра,\арини миадори мут^им роль ^ н а ш и н и  хисобга о.\иб, 
бугин оралигини лезвия ёрдамида 1^ийши1  ̂ кесмасини 
тайёрлаб, яна микроскопнинг кичик объективида ушбу 
пустло!^ хужайра.\арини сонини санаб к^ и л ад и . К ^ ч и л и к  
табиатдан йигиб келинган намуналарда Харанинг жинсий 

•аъзолари булади. Агарда улар Зуали жинсий аъзоларини з^осил 
1^илмаган булса фиксирланган ёки доимий препаратдан 
оогоний ва антеридийнинг ту^зилиши микроскопнинг кичик 
объективида синчиклаб кузатилади. Бунда оогонийдаги тухум 
хужайраси, унинг устидаги спирал з^олда жойлашган пустло!^ 
хужайралари ва учки 1^исмидаги тугунчаси, антеридийни 
кузатганда эса устки 1^исмидаги куп зсужайра.\и 1^ал15онча,\ари, 
1^ал1^ончасининг ички 1^исмидаги дастаси ва сперматозоид 
з^осил 1^илувчи ипсимон хужайраларига эътиборни 1^аратиш 
лозим. . Харанинг умумий куриниши, ва микроскопда 
кузатилган барча 1^исмлари чизиб о.\инади.

Амалий машрулот буйича жорий бахолаш саволлари:

1. Маташувчилар синфига мансуб су'в^ларининг жинсий 
к;^айиш идаги узига хос хусусиятлари.

2. Матапгувчилар синфининг тартибларга булиниш асослари.
3. Десмидиялар тартибининг тавсифи, вакиллари, яшаш жойлари 

ва к^ ай и ш и .
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4. Зигнема\ар тартибига мансуб су'в^ларининг умумий тавсифи, 
вакиллари, хроматофорларинииг тузи.\иши жиз^атидан хима — 
хиллиги, яшаш жойлари.

5. Хара сувутлари синфига умумий тавсиф. Вакиллари, жинсий 
купайиш аъзоларининг тузилишидаги узига хос хусусиятлари, 
тар1^алиши ва ахамияти.

6 -  амалий машрулот.

М авзу: Сари!^ яш ил -  ХапШ ору1а ва Диатом -  В1а1ошеае 
сувутлари булимлари.

Талаб цалинадаган назарий билимлар:

1. Сари1^— яшил сувутларининг умумий тавсифи, талломи ва 
хужайраларининг тузилишидаги узига хос хусусиятлари.

2. Сари!^ —яшил сув^ларининг системагак гуруз^ларга бу^линиш 
асослари ва к ^ а й и ш и .

3. Диатом сув^ларининг умумий тавсифи, талломи ва 
хужайраларининг тузилишидаги узига хос хусусиятлари.

4 . Диатом сувутларининг система1ик гуруг^арга булиниш 
асослари ва к ^ а й и ш и .

5. Сари!^ — яшил сувутларининг асосий вакилларидан Вошерия ва 
Ботридиумнинг тузи.>шши, систематик ^ н и ,  яшаш жойлари ва 
к ^ ай и ш и .

6. Диатом сув^ларининг асосий вакиллари Пиннулария, 
Навикула, Цимбелла, Синедра ва Циклотеллаларнинг 
тузилиши, систематик ;^н и , яшаш жойлари ва кушайиши.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад.

Сари1^ —яшил ва Диатом сув^ларининг хужайраси ва талломи
билан танишиш, систематик ахамиятга эга булган вакилларини
^ ган и ш . Диатом су в^л ар и  вакил\арининг совутларини палла
ва белбог томонларидан кузатиб, фар1^ларини ани1^аш.

Зарур асбоблар, материаллар ва жи^^озлар.

Вошерия, Ботридиум, Пиннулария, Навикула, Цимбелла, 
Синедра ва Циклотелланинг табиатдан йигиб ке^шнган тирик ва 
фиксирланган намуналари з^амда доимий препаратлари. 
Ва1^тинчалик препаратлар тайёрлаш учун зарур асбоблар, 
микроскоп ва чизилган жадваллар. _______

БИЬ|1И V»!
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Ишни бориш тартиби.

Сари1$-яшил сувутлари ёки хар хил хивчинлилар булими -  
Хап1ЬорЬу1а, Не1егосоп1ае.

1. Вошерия -  "УаисЬепа. Ушбу вакилнинг бир 1^атор турлари 
табиатда кенг тар1^алган. Узбекйстон шароитида Вашериялар 
ари1^ларда ва сойларнинг 01^ар с ^ л а р и  тубида, улардан з^осил 
булган кулмакларда, лоЙ1^аларга ёпишган з^одда ёки оби — 
з^авонинг намгарчилиги етарли булганда тупро!^ устида 
(айни1^са исси1^хоналарда), шунингдек нам жойларда усган 
мозсларнинг остида яшил наматга уЬсшаш ёки сарн1^ —яшил 
нозик 1^атлам з^осил 1^илади. Вошериянинг ипсимон талломи 
анчагина нозик булганлиги сабабли табиатдан йигиш пайтида 
ва ундан препаратлар тайёрлаш пайгида эз^тиёткорлик билан 
з^аракат 1^илиш керак. Ёйгич нина билан буюм ойначаси устида 
сийракро!^ 1^илиб ёйилган Вошериядан тайёрланган препарат 
кичик объектив остида шозсланган ипчалар шаклида к ^ и н и б , 
туси1^сиз эканлиги я191̂ ол кузга ташланади. Шунингдек 
ипларининг айрим жойларида рангсиз шохланган 
ризоидларини учратиш мумкин. Вошериянинг сифонал 
структурали тал\омини чизиб олгач, микроскоп остидаги 
препаратни силжитиб, купайиш аъзоларини 1^йдириб 
к ^ и л ад и . Агар йигиб келинган препаратларда улар учрамаса 
фиксирланган намуналардан препарат тайёрлаб куриш зарур. 
Ипларининг маълум жойларида туси1^лар билан ажралиб 
турган биргина зооспоралн зооспорангия ёки оогоний ва 
антеридийларини учратилса уларни з^ам альбомга чизиб олиш 
тавсия ¡^илинади. Вошерия ипларинин!' ички тузилишини 
кузатиш ма1^садида катта объективда кузатилади. Унда жуда 
к ^  миедордаги доначасимон пиреноидсиз хроматофорларни 
куриш м ^ к и н . Ядролари з^ам к ;^  миедорда булиб, махсус 
буё1^ар билан буялгандагина к ^и н ад и . Шунингдек иплари 
ичида майда ёг томчиларини з^ам кузатиш мумкин. М икроскоп 
остида к ^ и н г а н  барча нарсаларни альбомга чизиб олинади.

2. Ботридиум -  Во1пс11иш. Ботридиумнинг нисбатан йирик (2 
мм) талломи ари1  ̂ буйларидаги ёки нам тупро1уш далалардан, 
тунро!^ билан бирга йигиб келинади. Ушбу тупро!^ 
эз^тиёткорлик билан ювилса Ботридиумнинг юмало!^ 
талломлари ажралади. Олдин лупа ёрдамида, с ^ г р а  бинокуляр 
остида Ботридиумни умумий 'гузилцшини ва ризоидларини 
жойлашишини кузатилади. Унинг ички тузи.\иши ва 
ризоидларининг майдаро!^ ипча,\арини кузатиш учун 
микроскоп остида, кичик объектив ёрдамида, ¡^оплагич
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ойнасиз курилади. Натижа,^а уларнинг дуксимон, уртаси 
1^а.\инро1  ̂ ва чекка,\ари ясси^шнган хроматофорларини к>фиш 
му^1кин Шунингдек хужайра ичида захнра озу1^а модд,а 
шаю^ида тульчанган ёг заррачаларини }̂ ам кузатиш мумкин. 
Талломинин!' уртаро!^ 1^исмида эса хужайра шираси билан 
ту.хган вакуолани з^ам к ^ с а  булади. Талломининг остки 
»{исмида узига хос ку’Т1ЛИ шох\анган ризойдни синчиклаб 
текширилади ва барча к ^ и л ган  нарсс1ларни альбомга чизиб 
олиш зарур б>'лади. Шуни з^ам ало^^ида такъидлаш зарурки, 
айрим з^о-\ларда Ботридиумнинг цитоплазмаси бироз пучайиб, 
унинг таркибидаги бор.\иги ризоидларига ^ н б  кетади. 
Ботридиумнинг купайиш аъзолари ( талломининг 
зооспорангйяга а11.\анган з^олаги ва талломининг маълум бир 
1^исмини цистага айланган з^олати) кам д ан -кам  учрайди. 
Мабодо ушбу з^олатларни куриш имконияти булса, уларни з^ам 
чизиб олиш тавсия 1^илинади.

Диатом сувутлари булими -  ВасШ апорЬу1а.
П атсимонлар синфи -  Реппа1ае.

3. П иннулария -  Р1ппи1ап а. Кулмак сувларнинг ёки 
ари1^ларнинг тубидаги лой1^аларда з^амда тошларда ёпишган 
1^унрирро1^ рангли 1^уЙ19адан олинган намунадан препарат 
тайёрлаб микроскопнинг кичик объектавида кузатилса 
Пиннулариянинт хужайралари секин харакат 1^илаётганлигини 
куриш мумкин. Диатом сув^лариниг хужайралари 1 а̂л1̂ он 
(совут) билан 1^опланганлигини з^исобга олиб, табиатдан йириб 
ке.линган тирик намуналарни микроскоп остида кузатилганда 
авва^шм бор совутнинг умумий тузилиши ва унинг ичида 
.жойлашган хужайра хроматофорига эътибор берилади. 
Хужайра устидаги совут паллаларини узига хос 
структурасини куриш учун эса олдиндан тайёрлаб 1^^илган 
доимий препаратдан фойдаланилади. Ушбу доимий 
препаратни тайёрлаш жараёни анчагина мураккаб булиб, унда 
га^лломнинг органик моддалари куйдириб юборилган булади. 
Хужайра та,\ломидаги чизи1^чалар, ^ м а ч а л а р  ва бош1^а 
к^и н и ш даги  бир1^атор белгилари уларнинг систематик 
оми,\лари сифатида фойда\анилади. Шуни з^ам алоз^ида 
таъкидлаш заруфки Пиннулариянинт ва умуман диатом 
сувртларининг хужайралари нисбатан кичик булганлиги учун 
пал.\а,ларидаги чизи19\арини катта ёки иммерсион 
объек'гивларда кузатиш керак булади. М икроскоп остида 
тирик Пиннулариянинт совути икки томонидан к ^и н и ш и  
мумкин. Агарда тайёрланган препаратда у белбор томони
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билан туриб 1^олган булса узунчо1^ро1^ туртбурчак пластинка 
шаклида, аксинча палла томони билан жойлашиб ту'ргаи булса 
чузилган эллипс шаклнда булади. Хужайра 1^а,\1^онини, з^ам 
белбор, з^ам палла томонидан кузатиш ма1^садида 1^оплаР1^ич 
ойна устидан ёйгич нина би.лАЙ секингина урилса 1 а̂л1̂ он 
одатда тункарилади. Диатом сутв^ларининг, игу жумладан 
Пиннулариянннг з^ам !^ал1^он устидаги чизи19\ари палла 
томонидан яхши к ^ и н ад и . Пиннуларияда па,\,\а томонидан 
ичкарига 1^араб бир!5атор жойлашган «1^обирра» чизи1^-\арини, 
палланинг иккала учига Я1^ин ва уфтасида жойлашган 
«тугунча»ларини з^амда улар орасида бироз 1^ийши1  ̂ з^олда 
жойлашган иккита чокни кузатиш мумкин. Одатда чокли ва 
тутунчали диатом сувутлари таш1^и муз^итга шилимши!^ 
ажрагиб чи1^аради. Шунинг учун Пиннулария шилимши1^15а 
сирпаниб секин з^аракат 1^илади.
Пиннулариянннг талломини умумий к^и н и ш и , хужайраси 
ичидаги иккита узу'нчо!^ пластинка шаклидаги хроматофори ва 
1^ал1^они устидаги барча узига хос структураларини палла ва 
белбор томонларидан чизиб олиш керак.

4. Навикула -  Navícula. Ушбу вакил з^ам Пиннулариялар 
учрайдиган жойларда з^аёт кечиради, Тузилиши жиз^атидан з^ам 
Пиннуларияга ухшаш булади. Фак,ат паллаларининг иккала учи 
анчагина ингичка.\ашган,лиги учун 1^айи1^часимон куринишга 
эга. Навикулани палла томонидан микроскоп остида куриб, 
чизиб олиш зарур. Белбор томонидан куриниши 
Пиннулариядан фар1^ !^и.\майди.

5. Цимбелла -  Cymbella. Пиннулария ва Навикулалардан 
палласининг 1^орин томони боти1^лиги ва елка томони 
1^абари15лиги билан фар1^ 1^илади. Шунинг учун микроскоп 
остида кузатилаётган Цимбелланинг 1^орин томонига бироз 
Я1^инлашиб 1^о.\ган экцентирик чокларига эътибор бериш 
керак. Табиатда Цимбе.\ла шилимши1^1^а ^ а л г а н  з^олда ёки 
узлари з^осил 1^илган шилимши!^ найчалари ичида з^аёт 
кечиради.Цимбе/\ланинг :^ам пал.\а томонидан чизиб олингани 
кифоя 1^илади.

6. Синедра -  -Synedra. Патсимонлар синфининг олдинги 
вакилларидан таёт^часимон шакли ва пал-\асида чок з^амда 
тугунчалари бул^маслиги натижасида з^аракатсиз булиши билан 
фар1^ 1^илади. Ушбу вакални з^ам палда томонидан микроскоп 
остида к ^ и н и ш и н и  чизиб олиш керак.

Центриклар синфи -  Centricae.
7. Циклотелла -  Cyclotella. Циклоте.лла K^poi^ чучук сувларнинг

планктонида учрайди. М икроскоп остида палла томонидан
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кури.ман Циклоте.\ла уртаси бироз 1^абари1 ,̂ ясси , думало!^ 
1^утини эслатади. Чекка 1^исмидан уртасига 1^араб кеттан 
Ш1рих шаклидаги радиал 1^обирга чизи1^лари я1^чол кузга 
таш\анади. М арказий 1^исми эса кут(чилик турларида 
структуфасиз шгрихлар, уймачалар ва гадир — будирлардан 
ташкил тоиган. Циклотеллани 1^абари1  ̂диск шаюшни альбомга 
чизиб олиш учун белбор томонидан кузатиш зарур булади.

Амалий машрулот буйича жорий баз^олаш саволлари;

1. Сари!^ —яшил ёки хар хил хивчинлилар булимига мансуб 
сув^ларининг талломини тузилиши.

2. Сари1^-яш ил сув^ларининг муз^им вакил\ари, уларнинг 
тузилишидаги хилма -  хилликлар, тар1^а.\иши ва к5т1айиши.

3. Диатом сувутларини хужайраларини тузилишидаги узига хос 
хусусиятлари.

4. Диатом сувутларининг кушайишидаги узига хос зсусусиятлари.
5. Диатом сувутларининг синфларга булиниш асослари,.
6. Патсимонлар синфига тавсиф, вакиллари, уларнинг яшаш 

жойлари ва па.\лаларидаги узига хос структу'ра.\ари.
7. Центриклар синфига тавсиф. Вакиллари ва уларнинг яшаш 

жойлари.

7 “  амалий машрулот.

Мавзу: Тилларанг -  СЬгу5орЬу1а, Пирофита -  РуггорЬу1а ва 
Эвглена -  Еид1епорЬу1а сувутлари булимлари.

Талаб цилинадиган назарий билимлар:

1. Тилларанг сувугларининг пигмент.\ари ва хужайраларининг 
тузилишидаги узига хос хусусиятлари. .

2. Тилларанг сув^ларининг талломини тузилиши.
3. Тилларанг сув^ларининг музр1м вакиллари, у\арнинг яшаш 

жойлари ва купайиши.
4. Пирофита сув^ларининг хужайралари ва талломининг 

тузилишидаги узига хос хусусиятлари.
5. Пирафита сувутларининг муз^им вакил\ари, уларнинг яшаш 

шароитлари ва к ^ай и ш и .
6. Эвглена сув^лариниг тузилиши, яшаш жойлари ва купайиши.
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Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад.

Тилларанг, Пирофита ва Эвглена сув^лариниг 
хужайралари ва талломини микроскопда к ^ и ш  з^амда бир — 
бирига солиштириб ^ г а н и ш ^  уларни бош1^а сув^ларидан 
фар1^\ари ва ^ш аш ликларини  ани1^лаш.

Зарур асбоблар, материаллар ва жицоз.\ар.

Гидрурус, Динабрион, Церациум, Перидиниум ва Эвхленаларнинг 
табиатдан йигиб келинган тирик ва фиксирланган намуналари. 
Церациум ва Перидиниумнинг доимий препаратлари. 
Ва1^тинчалик препа|ратлар тайёрлаш учун зарур асбоблар, 
микроскоп ва чизилган жадваллар.

Ишни бориш тартиби.

Тилларанг сувутлари б^^лими -  СЬгузорЬу1а.
Х ризокапсалар синфи -  СЬгувосарворЬусеае.

1. Гидрурус -  Hydгuгus. Гидрурус тез о1^ар, тогли худудларнинг 
тоза сойларида учраганлиги сабабли тирик намуналар билан 
даре ваз^тида танишиш имконияти камро!^. Шунинг 
Гидруруснинг фиксирланган 20 — 30 см узун.\икда1и 
колониясини бир 1^исмини олиб лупа ёрдамида субстратга 
ёпишувчи «товон» 1^исмини ва шохланган ипга ухшаш у^хки 
1^исмларини кузатилади ва умумий куринипгини чизиб 
олинади. С ^ г р а  Гидруруснинг шох.\анган колониясини бир 
учидан препарат тайёр.\аб микроскоп остида клфилади. Бунда 
шилимши!^ богламлар ичидаги хужайраларнинг’ таш1^и 1^исмида 
жойлашган биргина 1^;^гир хроматофорини шаклини ва 
умуман колония ичида хужайраларни жойлашишини к ^ и б  
чизиб олинади.

2. Динобрион -  01поЬгюп. Ушбу вакилга мансуб сувуп’лари тоза 
сувларда з^аёт кечиради. Узбекистон шароитида кам учрашига 
1^арамасдан колонияси узига хос тузилганлигини з^исобга олиб, 
амалиёт дарсида тирик намуналар булмаганда фиксирланган 
з^олдаги намуналардан препарат тайёрлаб микроскопда куриш 
ва чизиб олиш тавсия т^илинади. Тайёрланган препаратда 
Динабрионнинг 1^адаз^часимон целлюлозали уйчасини 
тузилиши, хужайраларининг осА и  ингичкау^ашган 1^исми 
ёрдамида 1^адаз5ча тубига ёпишиши, учки 1^исмида эса бироз 
кенгро!^ нотекс юза з^осил 1^илиб, унда тенг эмас хивчинларики 
жойлашишига эътибор берилади. Ху’ж айра ичидаги бир ёки
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иккита тиу\лараиг —са1)И1̂  хроматофорини з^ам кузатиб альбомга 
чизиб олинади. Динобрион хужайралари булиниб купайиши 
натижасида з^осил булган иккита янги хужайраларнинг бири 
чи1^иб кетади ва эски уйчанинг четига ёпишиб олади. Лекин 
айрим пайтларда иккала хужайра з^ам чи1^иб кетиши 
натижасида уйча бутунлай бушаб 1^олиши м ^ к и н . Мобода 
микроскоп остида шундай буш уйчалари дуч келиб 1^олса 
уларни з^ам чизиб олинади.

Пирофита сувутлари булими -  РуггорЬу1а.
Динофиталар синфи -  ОшорЬусеае.

3. П еридиниум -  Реп(11п1и т .  Ушбу вакилни кулмак сувлардан 
ёки тупро1^ни махсус яшаш муз^итига экиб ажратиб олиш 
мумкин. Перидиниумни микроскоп остида топиб, унинг 
1^ал1^онидаги эпивальва ва гиповальва паллаларини 
жойлашиши, белбог 1^исмларининг тузилиши, з^арбир 
палласидаги майда совутчаларини узаро кундалангига 
жойлашган чоклар ёрдамида бирикишларига эътибор берган 
з^олда куриб чи1^илади ва чизиб олинади. Микроскоп остида 
Перидиниумни хивчинларини куриш 1^ийин, чунки улар жуда 
майда ва асосий 1^исми эгатчаларни ички 1^исмида 
жойлашганлити учун кузга ташланмайди. Лекин 
Перидиниумнинг тирик намуналарини кузатилганда, уларнинг 
узлуксиз харакат ¡^илаётганлигидан хивчинли эканлигига 
ишонч з^осил 1^илинади ва жадвалдаги расмлардан фойдаланиб 
чизиб олинади. Перидиниум хужайрасидаги эгатларнинг 
микроскоп остида куринишига л^араб, уларнинг дорзовентрал 
тузилганлигини, з^амда 1^орин ва елка томонлари мавжудлигини 
билиб олса булади. Альбомдаги расмда 1^орин ва елка 
томонларидан акс эттириб чизиш тавсия 1^илинади.

4 Церациум — Сега11ит. Ушбу вакил з^ам асосан Перидиниум 
каби тузилишга эга. Фа1^ат эпивальва ¡^исмида битта узун ва 
гиповальва 1^исмида битта узун з^амда иккита 1̂ ис1̂ а усимталари 
булади. Перидиниум б ^ и ч а  1^илинган барча ишлар 
Церациумда з^ам ¡^айтарилади. Альбомга чизиб олинганда 
Церациумнинг 1^орин томонидан тасвирлангани етарли булади.

Эвглена сув^лари булими -  Еид1епорЬу1а.
5. Эвглена -  Еид1епа. Эвглена туркумига мансуб су в^л ар и  

купро!^ органик моддаларга бой булган кулмакларда ва 
ифлосланган ари1^ларда учрайди. Муз^ит 1^улай булган шароитда 
сувни гуллашига сабабчи булади. Табиатдан йигиб келинган 
Эвгленали сув намуналаридан бир томчиси микроскоп остида 
курилса, унда жуда куп ми1д^орда сузиб юрган Эвгленаларни 
куриш мумкин. Эвгленанинг харакатини кузатиб булгач,
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(|1ильтр ¡^орози ёрдамида 1^опларич ойна остидаги сув 
ишмдирилиб камайтирилса, улар харакатдан 1'ухгатга мажбур 
булади. Ушбу з^олатда уларни хужайрасини шакли ва улар 
ичидаги 15—20 тага Я1̂ ин хроматофорларини куриб чизиб 
олинади. Яна з^ам катталаш гирплиб курилтанда эидоплазматик 
1̂ оби1̂  устидаги 1^атор ну1^та4Йларни, олдинги томонида 
жойлашган воронкасимон хал1^умчасини, 19ИС1 а̂руБЧи ва асосий 
вокуоласини, битта стигмаси з^амда хужайра ядросини куриш 
м^1кин. Ушбу курил1анларни барчасини альбомга чизиб 
олинади.

Амалий машрулот буйича жорий бацолаш саволлари:

1. Тилларанг сув'^ларининг умумий тавсифи.
2. Тилларанг сув^ларинг систематик гypy)9vapи ва систематик 

гуруз^арга булиниш асослари.
3. Тилларанг сув^ларининг кушайиши ва асосий вакиллари.
4. Пирофита сув^ларининг хужайралари ва !^ал1^онларининг 

тузилиши.
5. П ирофита сувутлариниг синфлари ва уларнинг асосий 

вакиллари.
6. Эвглена сувутларининг умумий тавсифи, яшаш жойлари ва 

к ^ ай и ш и .

8 -  амалий машрулот.

Мавзу: 1̂ унрир сувутлари булими.

Талаб цилинадиган назарий билимлар:

1. Кунрир сув^лариниг пигментлар таркиби ва хужайраларини 
тузилиши.

2. К ^ ™ р  сувут'ларининг талломларини тузилиши ва насллар 
галланиши.

3 . Кушрир сув^ларининг синфлари ва синфларга булиниш 
асослари.

4. Кунрир сув^ларининг купайиши.
5 . сув;^ларининг асосий вa^cиллapини ривожланиш 

давраси.
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Ишни бажаришдан кузда тутилган мак,сад.

Купгир сувугларига мансуб асосий вакиллари т¿гллoмининI■ 
1узилишилаги хилма —хилликлар, купайиш аъзоларининг узига 
хос хусусиятларини узаро ва бопн^а сувут-лари билан солиштириб 
урганиш.

Ишни бажариши учун ишлатиладиган асбоблар, материаллар ва
жик,озлар.

Эктокарпус, Диктиота, Ламинария ва Фукусларнинг 
гербарийлари ва фиксирланган намуналари. Ушбу вакилларнинг 
купайиш аъзоларидан тайёрланган доимий препаратлар. У\упа. 
бинокуляр, микроскоп, КОН нинг 10% ли эритмаеи, бузина, 
^ к и р  усгара ёки лезвия ва бош1^а препарат тайёрлаш учун керак 
буладиган материаллар.

Ишни бориш тартиби.,

Изогенераталар синфи -  18одепега1ае.
1. Диктиота -  01сио1а. Биринчи навбатда Диктиотанинг 

гербарийсини лупа ёрдамида дихатомик шохланиши ва 
ризоидлари синчиклаб курилади з^амда расмини альбомга 
чизиб олинади. Сунхра олдйндан сувда юмшатилиб, бир соат 
давомида епиртга солиб 1^уйилган талломдан скальпел ёрдамида 
у^1ки 1^исмини кесиб олиб, бузина ичига ^натилади . Уткир 
устара ёки лезвия ёрдамида пластинкасидан к^ д ал ан г  
кесимини юш^а 1^илиб кесилади. Ушбу кесмаларни предмет 
ойнасига бир томчи 10% ли КОН эритмасидан томизиб 
препарат тайёрланади. Микроскоп остида Диктиотанинг 
булиниб купаювчи учки хужайрасини ва талломини икки 
четида бир ¡^атордан жойлашган пустло1^ (ассимилятор) 
хужайралари, з^амда ^ г а  1^исмида жойлашган бир 1^атор йирик 
ва рангсиз марказий хужайраларини к ^ и л ад и  ва расмини 
чизиб олинади. Сунгра Диктиотанинг талломи устида 
тетроспоралари (спорофитидаги) ёки оогоний ва антеридий 
соорусларини (гаметофитидаги) доимий препаратлардан куриб 
чизиб олинади.

2. Эктокарпус -  Ес1осагри5. Фикцация 1^илинган 
Эктокарпуснинг талломини таш1^и к ^ и н и ш и  лупа ва 
бинокуляр ёрдамида синчиклаб куфилади ва чизиб олинади. 
Бунда Эктокарпус гетеротрихиал таллом з^осил 1^илишини 
хисобга олиб, ипларини катта — кичиклиги жиз^атидан бир —
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биридан фар|^ланиши эътиборга олинади. Суотгра доимий 
препаратлардан Эхстокарпуснинг бир уячали ва куп уячали 
спорангиялари з^амда гаметапгияларини чизиб олинади.

Гетерогенераталар синс^и -  H eterogeneratae.
4 . Л аминария -  Laminaria. Амалиёт дарсида Ламннариянинг 

спорафит усимлиги' билан танишилади. Гаметофит наели 
микроскопик майсачалардан иборат булганлиги сабабли уни 
йириб келиш имконияти й ^ .  Биринчи навбатда гербарийдаги 
ва фиксирланган Ламинариянинг уму>1ий ту^зилишини альбомга 
чизиб олинади. Сунгра уни анатомик тузилишини микроскоп 
остида к ^ и ш  учун 96% ли спиртда фиксирланган «пояча»сидан 
кесма тайёрлаб, микроскоп остида ташз^и бир неча 1^атор майда 
хроматофорли хужайралардан тузилган «пустло!^», ундан кейин 
эса бирнеча 1^атор узунчо1^,йирик, хроматофорсиз хужайралар 
1^атламини, ва низ^оят узунчо!^ , ипсимон хужайраларнинг 
маташувидан ташкил топган «узак» 1^исмини кузатилади. 
Доимий препаратлардан унинг барг пластинкалари устида 
жойлашган зооспорангиялар сорусини к ^ и б ,  курилганларнинг 
барчасини альбомга чизилади.

Ц иклоспоралар синфи -  Cyclosporae.

5 . Ф у к у с '— Fucus. Ушбу вакил билан танишишда з^ам Ламинария 
билан амалга оширилган барча иш жараёнлари ¡^айтарилади. 
Фа1^ат жинсий к ^ а й и ш и  билан танишиш пайтида 
скафидияларидаги оогоний ва антеридий соруслариха эътибор 
бериб чизиб олиш керак булади.

Амалий машгулот буйича жорий бацолаш саволлари:

1. Кунрир сув^ларининг морфологик структуралари ва яшаш 
жойлари.

2. К ^ р и р  сувутларининг хужайралари ва талломини 
тузилишидаги узига хос хусусиятлари.

3 . Изогенераталар синфига тавсиф ва асосий вакиллари.
4. Гетерогенераталар синфига тавсиф ва Ламинариянинг 

ривожланиш цикли.
5. Циклоспоралар синфининг тавсифи ва Фукуснинг купайиши.
6. Кунрир сув^ларининг ахамияти.
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9 -  амалий машрулот 
Мавзу: 1. Шилимши1у 1ар булими- Myxomycetes.

Замбурурлар булими- M ycota-Fungi
2. Хитридиомицетлар синф и- Chytridioinysetes

3. Зигомицетлар синф и- Zygomycetes

Амалий машрулотни бажариш учун талаб 1̂ илинадиган 
назарий билимлар:

1. Шилимши1^ларга мансуб вакилларнинг хужайравий тузилиши, 
вегетатив танасининг узига хослиги.

2. Кузгатувчининг эндопаразит эканлиги.
3. Хитридиомицетлар синфига мансуб замбурутлар, 

ÿcимликлapнинг ер ости 1^исмида турли буртма ва шишлар 
з^осил 1^илиши, айримлари эса илдиз системасини зарарлаши.

4. Зигомицетлар синфига кирувчи замбуругларнинг ва паразит 
турлари ва уларнинг купайиши.

5. Амалий машгулот давомида танишиладиган муз^им вакиллар — 
Плазмодиофора, Синхитрицум, Ольпидиум, Мукор ва Ризопус 
туркумларининг тузилиши, купайиши ва тар1^алиши.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад:

Шилимши1^лар ва замбуруглар синфига кирувчи асосий 
вакиллар билан таииштириш, кÿpгaзмaли 1^уроллардан 
фойдаланиб касаллик белгиларини anniyiam, 1^узгатувчи 
замбуругларнинг мицелий ва спораларининг тузилишини 
микроскоп остида куриш.

Амалий машрулотни бажариш учун зарур асбоблар, 
материаллар ва жихозлар

Микроскоп, гербарий материаллари, замбуругларининг тоза 
экмаси, буюм ва 1^оплагич ойна, бактериологик илмо!^, фильтр 
IÇ0IÇ03, сув томизгич, спирт ва рангли кургазмали 1^уроллар. 

Машрулотни бажариш тартиби

Шилимши19лар (Myxomycetes).
1. Плазмодиофора (Plasmodiophora) карам, редиска ва бош1^а 

карамдошлар оиласига кирувчи усимликларда паразитлик 
1^илиб яшайди. Уларнинг илдизида хар хил шишлар хосил 
1^илади. «Карам киласи» касаллигини 1^узгатади. Карам 
илдизининг шишларидан тайёрланган препаратни микроскоп 
остида куринг. Хужайраларнин!- катталашишига эътибор
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беринг. Плclз^[oдиялop сариь; р а н г л и ,  ш а [ ) С и м о н  ш а к л д а  
куринади. Расмини альбомга чизиб олинг.

2. Синхитрум -  8упсЬу1пит епс11Ь1о11сит. Замбурук картошкада 
рак касаллигини — ь;узкагади. Картошканинг кузчалари 
атрофида гадир— будур буртмалар з^осил булиб, унда замбуруг 
цисталари жойлашган булади. Зарарлангаи каргои1ка 
туганаклари тез бузилади ва>«'з^осилдорликка катта за р а р ' 
етказади.
Касалланган усимликнинг умумий куриниши ва б^тм аларин и  
таблицадан, 1^ишловчи цисталарини эса тайёр препаратдан 
микроскопда куриб, чизиб олинади.

3. Ольпидиум -  01р1Ш ит brassicae. Бу замбуруг карам 
кучатларида «илдиз 1^орайиши» касаллигини ¡^узгагади. Илдиз 
бурзи 1^ораяди, чирийди ва усимлик нобуд булади. Касаллик 
1^узгатувчи замбурур хужайра ичида паразитлик 1^илиб яшайди.

Гербарий материалларидан фойдаланиб, усимликнинг 
зарарланган илдиз системасини кузатинг. Замбуругнинг 
ривожланиш циклини схематик курсатинг ва касалланган 
усимликнинг умумий куринишини чизиб олинг.

4. М укор — Миког (Морор) Сапрофит замбурур булиб 
мицеллиси эндоген ёки экзоген жойлашади. Улардан спорангий 
бандлари к^ар и л и б  туради. Бандла'рнинг учларида шар 
шаклидаги спорангейлар з^осил булади. Спорангийларнинг 
пусти ёрилиши билан споралар таш1^арига чих^ади ва 1^улай ■ 
шароитда янги мицелийга айланади.

М укорнинг умумий куринишини лупа билан кузатинг. 
С ^ г р а  препарат тайёрланг. Бунинг учун сувсиз буюм 
ойнасига, игна билан замбурурни мицелийси билан бирга 
1^уйинг ва 1^оплагич ойнасиз микроскопда куфинг. Бунда 
спорабандлар ва уларнинг учида 1^орамтир спорангийлар 
куринади. Сунгра буюм ойнасига бир томчи сув томизиб, 
!^оплагич ойна ёпилади ва микроскопнинг катта объективида 
кузатилади. Шунда рангсиз шарсимон ёки эллипсимон 
шаклдаги спораларни курасиз. Мукорнинг умумий куриниши 
ва микроскоп остидаги спорангий ва спораларнинг расмини 
чизиб олинг.

5. Ризопус -  КЬ1гору5. Замбурур мева ва сабзавотларни сат^лаш 
пайтида уларни чиритиб, зарар келтиради.

Замбурурнинг тоза экмасини лупа остида кузатинг. Ундан 
препарат тайёрлаб, микроскоп остида куринг. Субстрат устида 
спорабандлари т ^ л а м  булиб, ту1  ̂ рангда куфинади.
Замбурурнинг умумий куриниши ва микроскоп остидаги 
ризоид ва спораларини чизиб олинг.
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Амалий машгулот буйича жорий бацолаш саволлари
1. Шилими1и1^ларнинг вегетатив танасини тузилиши
2. Плазмодиофоранин!' риволочаииш цикли.
3. Картошкадаги рак касаллигининг асосий симптомлари
4. Ольпидиум туркуми ва унинг жинсий купайиши
5. Мукор замбуругларининг тар1^алиши ва ахамияти
6. ■ Зигомицетлар синфи вакилларининг жинссиз ва жинсий 

купайиши.

10 -  ам алий машрулот 
М авзу: О омицетлар синфи -  Оотусе1е5

Амалий машрулотни бажариш учун талаб цилинадиган 
назарий билимлар:

Оомицетлар синфига кирувчи вакилларнинг бош1^а 
замбуруглардан фар1^и.
Сувда яшовчи сапрофит ва паразит турлари.
Ю ксак усимликларда паразитлик к;илувчи асосий вакиллар. 
Оомицетларнинг жинссиз ва жинсий купайиши.

5. Амалий машгулот давомида танишиладиган муг^им вакиллар
— Сапролегния, фитофтора, Плазмопара, Пероноспора, 
Альбуг'о туркумларининг тузилиши, кушайиши.

Ишни бажаришдан кузда ¡ггутилагн мацсад.

Оомицетлар синфига кирувчи асосий вакилларнинг 
тузилиши, систематик урни ва уларни хос усулда к ^ а й и ш и  
билан таништириш хамда микроскоп ости 1^узгатувчи 
замбуругларнинг тоза экмасидан преператлар тайёрлаб куриш.

Амалий машрулотни бажариш учун зарур жихозлар

Микроскоп, буюм ва 1^оплагич ойна, бактериологик илмо!^, 
замбуругларнинг тоза экмаси, сув томизгич, фильтр 1^огоз, 
замбуругларнинг фиксирланган намуналари ва рангли 
кургазмали жадваллар.

Машрулотяи бажариш тартиби.

1. Сапролегния -  5арго1едп1а. Уларнинг к^ч и ли ги  
сапрофитлар булиб, улган хашорат, 6али1^лар танасида яшайди 
ва пахтасимон 01^иш могорлар з^осил 1^илади.Фиксирланган 
намуналардан улган бали!^ танасини кузатинг. Мицелийсидан
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5.

бир булагини олиб препарат тайёрланг ва микроскопда куринг. 
1Мицелийнинг ту'зилишини, зооспораигийларини расмини 
чизиб олинг.

Ф итофтора — Phytophthora infestans. Замбурур картоигка, 
помидор каби сабзавотларнинг хужайрасида паразит з^олда 
яшайди ва картошканинг барг, поя ва туганакларини 
зарарлаб, уларда 1^унрир дорлар з^осил 1^илади.Жадвалдаи 
касалланган усимликнинг умумий куринишини з^амда тайёр 
препаратдан замбурурнинг конидиябандлари ва конидияларини 
микроскоп остида куриб расмини чизинг.

П лазм опара -  Plasm opara. Замбурур токнинг барг, новда, 
пишмаган меваларида «мильд» деган касалликни 1^узратади. 
Касаллик белгилари, токнинг ю1^ориги органларида унсимон 
рубор пайдо булади. Плазмопара мицелийси хужайра 
оралирларида жойлашиб, гаусторийлари ёрдамида хужайра 
моддалари билан ози1^ланади. Гербарий материалларидан 
касалланган ток баргидаги дорларни кузатинг. Мицелий 
тузилишига ва спораларга эътибор беринг,.жадвалдан расмини 
чизиб олинг.

П ерен осп ора- Perenospora. Замбурур к ^ г и н а  
усимликларнинг баргида паразитлик 1^илиб, сохта ун — шудринг 
касаллигини ¡^узратади. Касалланган баргларда оч сарир, баъзан 
1^ушилиб кетадиган йирик доглар, баргнинг opi^a томанида эса 
конидия ва конидиябанддан иборат наматсимон кулранг дорлар 
пайдо булади.Гербарий материалларидан касалланган баргни 
лупа ор1^али кузатинг. П репарат тайёрлаб, конидия ва 
конидиябандларини микроскоп остида к ^ и н г .

Альбуго -  Albugo. Ушбу замбурур усимликларда «oi  ̂ занг» 
касаллигини ¡^узратади. Зарарланган органларда oi ,̂ ялтиро!^ 
1^авари1^ларни з^осил 1^илади. Кавари1^ар ичида занжирсимон 
конидиялар жойлашган. Улар ёрилгач, з^аво босими билан 
атрофга тар1^алади. Зарарланган жар—жар усимлигининг 
баргларидаги 01^иш 1^авари1^ларни лупа билан кузатинг. Тайёр 
препаратдан замбурурнинг конидиябанди, конидиясини 
микроскопда к ^ и н г  ва расмини чизиб олинг. Замбурурнинг 
ривожланиш даврини схематик к^сати н г.

Амалий бах,олаш буйича жорий бацолаш саволлари

1. Оомицетлар синфига кирувчи вакилларни тартибларга 
булиниш асослари.

2. Уларнинг жинсий к^ай и ш и д аги  ^ ш а ш л и к  ва фар15лари.
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3. П е р о н о с п о р а \ а р  тартиби вакил.\арининг юксак 
усимликларда турли каса.\,\иклар 1^узгатиши 

4 Оотицетларнинг сувда яшовчи сапрофит ва паразит 
вакиллари хамда уларнинг тузилиши,

5. Оомийцетлар синфи вакилларининг жинссиз к ^ а й и ш и

11- амалий машгулот 
Мавзу: Халтачали замбуруглар синфи -  Ascomycetes 

1 -  кенж а синф -  Ялангоч халтачали лар- Hemiascomycetes.

Амалий машгулотни бажариш учун та,\аб цилинадиган назарий
билимлар.

1. Ю ксак замбуругларнинг тубан тузилган замбуруглардан 
ф арщ .

2. Ушбу синф вакилларининг жинсий споралари махсус 
ха-\тачаларда з^осил булиши.

3. М еватанасининг йуЬушги, содда тузилган вакилларда 
халтачалар бевосита мицелийда з^осил булиши.

4. Замбуруглар турли усимликларнинг мева ва баргларида 
паразит ёки сапрофит з^олда яшаши.

5. Ха1^и1^ий халтачаларнинг ялангоч халтачалилардан фар1^и.
6. Амалий машгулот давомида танишиладиган муз^им 

вакиллар—Ачит1?и замбуфуглари, Шафтоли тафринаси, 
О л х ^ и  тафринаси, Асперги.\, Пеницилл.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

Талабаларни халтачали замбуругларга мансуб 
вакилларининг тузилиши, купайиши, систематик уфни ва 
аз^амияти билан таништириш. Замбуругларнинг тоза экмасидан 
препарат тайёрлаб, микроскопда к ^ и ш д ан  иборат.

Амалий машгулотни бажариш учун зарур жицозлар

Гербарий материаллари, микроскоп, буюм ва 1^оплагич ойна, 
бактериологик илмо!^, замбуругларнинг тоза экмаси,, сув 
томизгич, фильтр JS0F03, рангли к^газм ал и  жадваллар.

Машгулотни бажариш тартиби

1. Ачит1^и замбуруглари -  Saccharomyces. Замбуругнинг 
танаси алоз^ида хужайраларга ажраладиган, куртакланиб 
занжир з^осил ¡^илувчи хужайралардан иборат. Ачит15и
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замбурурлари к л и н ч а  шакарли муз^итда сапрофит з^аёт 
кечиради, уни бижтишига олиб келади ва спирт з^осил булади. 
Ачип^и замбурурлари пиво, вино тайёрлашда катга аз^амияп-а 
эга.Ачип^и замбурурининг тоза экмасидан препарат тайёрлаб, 
микроскопда алоз^ида ва куртакланаётган ачип^и замбурурлари 
хужайраларини топинг, р ^ м и н и  чизиб олинг

2. Ш афтоли таф ри н аси -Т арЬ п па deform ans. Замбурур турли 
данакли мевали дарахтларида паразит з^олда з^аёт кечириб, 
касаллантиради. Зарарланган барглар саррайиб, бужмаядн, 
тул19инсим0н к ^ и н и ш  з^осил 1^илади. Баргнинг opi^a томонида 
замбурур мицелийси з{осил 1^илган ха,\тачалар жойлашади.

3. О лх^ри таф р и н аси - Taphrina pruni Замбурур споралари 
олхури гуллаганда гул таначасига ртади ва мева з^осил бу\иш  
давомида усиб, унинг данак ва этли 1^исми з^осил булмасдан, 
халтасимон к ^ и н и ш д а  шип1ган мевалар з^осил булади, яъни 
олхурининг «чунтакланиш» каса.ллигини пайдо 1^илади. Бутгдай 
меванинг ички 1^исми замбурур спора.\ари билан тулган булади. 
Гербарий материалларидан шафтоли ва о л х ^ и  гафринасининг 
касаллик белгиларини кузатинг. М икроскоп остида 
замбуругларнинг халтача спораларини куфинг. О л х ^ и  ва 
шафтоли тафриналарида халтачаларнинг тузилишидаги 
фapIyvapигa эътибор беринг. Шафтоли тафринасида халтачалар 
т^норич шаклида булса, олхури тафринасида цилиндрсимон 
шаклда эканлигини кузатйнг. Касалланган шафтоли ва 
о л х ^и н и н г зарарланган 1^исмларининг умумий куринишини 
чизиб олинг.

4. П лектомицетлар гурухи. А спергил- Aspergillus. Асосан 
тупро!^нинг юза 1^атламида ва 1^анд моддага бой ози1  ̂
моддаларда сапрофит з^олда яшайди. Унинг мицелийсини учи 
шарга уЬсшаб турадиган, битта йирик устунсимон хужайрадан 
иборат. Б ^ т м а  юзасида цилиндрсимон калта хужайралар 
булиб, уларнинг устида шарсимон конидия.\ар занжир булиб 
жойлашади.

5. П еницилл-P enicillum  — Tynpoi^ замбуруги. У з^авосиз 
шароитда сату^анган нон ва бош1^а з^ар хил махсулотлар 
юзасида яшил тусдаги морорлар з^осил 1^илади.Уларниг 
бузилишига сабаб буладиган к ^  хужайрали мицелийси 
субстратга ботиб кириб, унинг юзасида панжасимон 
конидиябандлар ва улардан шарсимон конидия.\ар занжири 
чи1^ади. Пенициллнинг айрим турлари паразит бактерияларга 
кучли таъсир этувчи антибиотик моддалар з^осил щ лади. Улар 
медицинада Ю1^умли микробларга 1^арши кенг 
1^улланилади.Пеници.лу\ ва аспергил тутпиб усган нонни куздан
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кечиринг. Унинг мицелийсидан препарат тайёрлаб, микроскоп 
остида куринг. >^ар икки турда мице.\ийнинг ранги 
конидиябандлари тузилишига эътибор беринг. Уларнинг 
умумий куринишини, конидиябандлари ва конидияларининг 
расмини чизиб олинг.

Амалий машгулот буйича жорий бахолаш савомари.

1. Тузилиин! жиз^атдан халтачали замбуруглар содда тузилган 
бир хужайрали замбуруглардан !^андай фар!; 1^илади.

2. Халтачали замбуругларнинг жинссиз ва жинсий к^ай и ш и .
3. Ачип^и замбуругларнинг тузилиши ва аз^амияти.
4. Шафто.ли ва о л х ^ и  тафринасининг таш1;и касаллик * 

белгилари.
5. Плектомицетлар гурузсига кирувчи замбуругларнинг тузилиши 

ва кушайиши.

12- Амалий машрулот

Мавзу: 2 -  кенжа синф. Ха 1̂ и1̂ ий халтачали 
замбурурлар- Еиа8сотусе1е5.

Амалий машгулопши бажариш учун талаб цилинадиган назарий
билимлар.

1. 5^а]^и15ий халтачали замбуругларнинг систематик асослари.
2. 5^а1^и1;ий халтачали замбуруг вакиллари меватаналарини1н 

тузилиши.
3. Ун —шудринг замбуругларининг узига хос тузилиши ва 

паразитлик зсусусиятлари.
4. Пиромицетлар ва Дискомицетлар гурухлари вакилларининг 

тузилиши ва купайиши.
5. Ама.\ий машрулот давомида танишиладиган муз^им вакиллар

— Сферотека, Эрифиза, Унсула, Шохкуя, Кузил^орин, 
Пецицаларининг тузилиши ва кушайиши.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

}^а1;и19ий халтачали замбуругларнинг систематикаси, мева 
таначаларининг тузилиши, содда ва мураккаб тузилган 
вакилларда халтачанинг з^осил булиш жараёни, жинссиз 
к ^ ай и ш и , тар1^алиши ва з а̂1^и1;ий халтачали замбуругларнинг 
аз^амияти билан таништириш.
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Амалий машрулотни бажариш учун зарур жих,озлар

Микроскоп, гербарий материаллари, препарат тайёрлаш у'чун 
керакли буюмлар ва к^газм ал и  1^уро.\лар, консервланган 
материаллар ва бош1^а жиз^озлар-

Машгулотни бажариш тартиби

1. Ун-шудринг замбурурлари тартиби-Егу81рЬа1ез. 
Сферотека-5рЬаего1Ьеса. Ушбу замбурур облигат паразит 
булиб, турли усимликларнинг барги ва яшил поялари устида 
01^иш, унсимон руборлар х;оси:,\ 1^илали. Субстратта сургичлари 
билан ёпишиб яшайди. Мицелий устида кониябандлари, уларда 
эса рангсиз конидиялари жойлашган булади.

2. Э ризиф а-Е гу51рЬе-Турли усим^шкларда паразит з^олда з^аёт 
кечиради. Замбурур мицелийси хужайин усимлик 
органларининг сиртида булиб, гаусторийлар ор1^али унинг 
шираси билан ози1^ланади. Кейинчалик баргда майда 1^орамтир 
ну1^талар, яъни клейстокарпийлар з^осил булади. Замбурурнинг 
мицелийси ва клейстокарпийси усимликларнинг барг ва 
новдаларида 1^ишлайди.

3. Унцинула-ипс1пи1а -  Мицелий ва клейстокарпийлар худди 
эризифаникига ухшаш, аммо меватаналарда усимталариниг >”4« 
бироз 1^айрилганлиги билан фapIvvaнaди. «Токларнинг кул 
касаллигиини з^осил 1^илади. Кучли зарарланган баргда з^ар хил 
шаклдаги 1^унгир дорлар з^осн,\ булади. Натижада барг усиш ва 
ривожланишдан ор1^ада 1^олади. Агар касаллик пишган узум 
шингилларига тушса, мевалари 1^орайиб, 1^а'гти1ууашади ва

, 1^уриб 1^олади. Баъзан мевалари ёрилиб, урути очилиб {^олади.
У н-ш удринг билан касалланган усимликларни куздан 

кечиринг, касаллик белгиларига аз^амият беринг. Мицелий ва 
улар орасидаги 1^ора ну1^талар — клейстокарпийдан олиб 
препарат тайёрланг. Бунинг учун усимликнинг о1^иш рубор 
г^оплаган жойидан озгина олиб, буюм ойнаси устидаги бир 
томчи сувга 1^^илади ва 1^опларич ойна билан ёииб, 
микроскопнинг кичик объективида кузатилади, сунгра 
190пларич ойна нина билан бироз босилади, шунда меватаналар 
ёрилиб, аскоспаралари таш1^арига чи1^ади. Альбомга 
меватаналари ва аскоспораларини чизиб олинг.

4. Шохкуя-С1айсер5 рифигеа. Бу за41бурур чин паразит булиб, 
ДОНЛИ экинларни зарарлайди. У буЬ’дой бошо1ууарида т ^  
жигарранг тусдаги склероцийлар — шохчалар з^осил 1^илади, 
Склероцийлар тупроеда 1^ишлаб, баз^орда униб стромалар пайдо
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нилади. Уларда перитецийлар жойлашади, Уларда етилган 
с п о р а л а р  шамол ор^али тар1^алиб, галла экинларининг гулига 
тушади. Споралар тугунча билан бирга усиб, янги склероцийни 
з^осил 1^илади. Шохкуя -  заз^арли булиб, таркибида турли 
алкалоид модда,\ар мавжуд. Шохкуя билан зарарланган бутдой 
бошорини куздан кечиринг ва албатга рангли жадваллардан

■ умумий куринишини чизиб олинг. Строма.\и склероций, 
халтача,\и перитеций ва спорали халтачалар тузилишига 
эътибор беринг.

6. Пецица -  Рег1га. Замбуруг г ^ г л и  тупро1ууарда учрайди. 
М еватаналари гуштдор з^ар хил рангда булиб, воронкасимон 
шаклда бир туда гифалар билан субстратга бирикади. Гимений 
1^атламида 8 та спорали халтачалар ва парафизалар * тартиб 
билан жойлашади.

7. 1^узи1^орин -  МогсЬеПа. Ушбу замбуруг чириндига бой 
тупро1^ларда к^ро1^ учрайди. Меватанаси 1^алпо1;ча ва 
оё1^чада11 иборат булиб узунлиги 10 — 20 см. 1^алпо1;чанинг 
буришган таш1^и юзаси з^ар хил й^алиш даги  бурмалар з^осил 
1^илади. Бу бурмаларнинг ораси катакчалардан ташкил топган. 
У ерда гимений 1^атлами жойлашиб, унда етишган халтачалар 
ичида 8 тадан спора з^осил булади. Фиксирланган пецица ва 
1^узи1;оринни таш1^и куринишини, 1^алпо1;чаларини кузатинг. 
М еватананинг гемений 1;атлам билан бирга кесмасини олинг.

■ Препарат тайёрлаб, микроскопда к ^ и н г . Х&лтача, парафиз ва 
аскоспораларининг шаклига эътибор беринг. Замбуругларнинг 
утмумий куринишини чизиб олинг.

Амалий машрулот буйича жорий бацолаш саволлари.
1. Халтачали замбуруг вакилларининг меватаналаридаги 

^ш аш ликлари  ва фар1^лари.
2. У н-ш удри н г замбуругларининг к ^ а й и ш и  ва уларни 1̂ ишло15 

зсу^алигидаги аз^амияти.
3. Ш охкуянинг тузи-лиши ва ривожланиш цикли.
4. Дискомицетлар гурухи вакилларининг меватаналарининг 

тузилиши.
5. Дискомицет.ларнинг сапрофит ва паразит вакиллари.
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13 -  амалий маш»-улот 
Мавзу: Базидияли замбурурлар синфи -  Basidiomycetes.

1 - кенжа синф: Холобазидиомицетлар — 
Holobasidiomycetes.

Амалий машгулопши бажариш у^гун талаб цилинадиган назарий
билимлар.

1. Базидияли замбуругларнинг тузилиши, кушайиши ва 
тариалиши.

2. Уларни халтачали замбуруглардан фар1^и.
3. Холобазидиомицетлар кенж а синфининг асосий вакиллари ва 

систематикаси.
4. Гименомицетлар гурухи ваки.\ларинигн тузилиши ва кушайиши
5. Гастромицетлар гурухи вакиллари меватаналарининг ту^зилиши.
6. Амалий машгулот давомида танишиладиган мр^им вакиллар — 

Шампиньон, гунг замбуруги. Полипорус, чин п ^ а к ,  ер хинаси 
ва ер юлдузи.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

Базидиомицетларнинг узига хос тузилиши, базидияларнинг 
турлари, асосий вакилларнинг систематик ^ н и ,  
холобазидиомицетларнинг ‘ тузилиши ва к-^айиш и, 
гименомицетлар ва гастромицетлар гурухлари вакиллари билан 
таништириш.

Амалий машгулотни бажариш учун зарур жигозлар

Базидияли замбуругларнинг фиксирланган материаллари. 
Шампиньон, копринус, гербарий намуналар — фомес ер юлдузи, 
ер хинаси, микроскоп, бутом ва 1;оплагич ойна, бактериологик 
ИЛМ015, сув томизгич, фильтр 1^огоз, лупалар.

||Щ|[ |

Машгулопши бажариш тартиби

1. Гименомицетлар гурухи. Пластинкали замбуруглар -  
Адапса1е5.
Ш ампиньон- Адапсив. Гименомицетлар гурухига кирувчи 
вакиллар х;ар хил тузилишга ва шаклга эга булиб, 
меватаналаридаги гимений 1;атламида базидиялар з^осил 1^илиши 
билан бош1^а гурух вакилларидан фар1у1анади. Бундай 
меватананинг юза 1^исмини гименофор деб аталади. Гименофор 
текис ёки гадир — будир, пластинкасимон ёки найсимон 
булиши мумкин.
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Уларда бир хужайрали ова.\ ёки цилиндрсимон базидиоспоралар 
етишади. Бу гурух 2 та: Пластинкалилар ва полипоруслар 
тартибига булинади. Шадшиньон баз^орда органик чириндига 
бои TyTipoiyv,a учрайди. Унинг меватанаси тупро«; остида 
шарсимон булиб, ер юзига чи1^1;ач, п.\астинкасимон гименофори 
i^a.\nois4a ва оё1^чадан иборат булади. Вояга етхан 1^алпо15чанинг 
диаметри ‘20 — 25 см гача етиши мумкин. 1^а.\по1;часи' серэт, 
юзаси силли1^, т>'кчали, тангча куфинишда булиб, ранги 01^ищ ва 
баъзан 1^^рир тусда булади. Етилган базидиоспоралар шамол 
ёрдамида тар1^алаАИ.
Оддий куз билан фиксирланган шампиньонни таш1^и 
тузилишини, меватанасини гименофорини тузилиши ва 
жойлашишини кузатанг. Замбурурнинг умумий куфинишини 
чизиб олинг.

2. Гунг замбуруги -  Coprinus. Бу замбуфур с е р г ^ г  тупро1;.\арда, 
чириган т ^ к а л а р  атрофида т ^  —тут! булиб яшайди. 
Меватанаси дастлаб оё1^чага уму>!ий парда билан ^ а л и б  туради. 
Кейинчалик парда ёри.шб, 1^;^рир тусли, усти тангачасимон 
1^алпо19ча к ^ и н ад и . Гименофори аввал 0!^иш, с ^ г р а  1^орамтир
— бинафша тусда булади. Вояга етгач, эриб 01^ади.
Замбуфурнинг умумий к^иниш ига , меватаналари, 
гименофорининг тузилишига эътибор беринг.Тайёр препаратдан 
гемениал 1^атламнинг тузилиши базидия, базидиоспора, 
парафизаларни микроскоп остида кузатиб, расмини • чизиб 
олинг.

3. Полипоруслар тартиби-Polyporales.
Полипорус -  Polyporus.
Меватанаси з^ар зсил тузилган гименофори найсимон, йирик 
купинча усимлик танасида паразит ёки сапрофит з^олда яшайди. 
Мицелийси дарахтнинг ёроч 1^атламида жойлашган булса 
меватанаси пустло!; устида жойлашади. Полипорус дарахт 
танасини чиритиб, коваклар з^осил 1^илади ва катта зарар 
келтиради.

Полипорус меватанасининг умумий куриниши, микроскоп 
остида замбурурнинг найсимон гименофорини кундаланг 
кесмасини кузатинг ва гимений 1;атлами тузилишига эътибор 
беринг. Замбуругнинг умумий к ^ и н и ш и  ва гименофорини 
рангли таблица.\ардан чизиб олинг.

4.Чин пукак- Fomes. Бу замбуруг турли зсил манзарали ва мевали 
дарахт пустлорига ёпишган з^олда яшайди. i^arrni;, Tai^ara узсшаш 
меватана з^осил х^илади. Меватанаси бир йиллик ёки к ^  йиллик 
булиб, ранги з^ар хил булади. Меватанасининг кесимидаги 
1^атламлар сонига 1^араб, унинг ёшини ани1у\аш мумкин.
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М еватаналарининг пастки 1^исмида вертикал найчалардан 
ташкил топган гименофори бор.Базидиоспоралар базидиялардан 
отилиб, найчалар бутллигига тушади, у жойдан ташз^арига 
чи1^ади ва шамол билан тар1^алади.
Пукак замбуруги меватаналарин4?иг умумий к ^ и н и ш и н и  куздан 
кечиринг ва расмини альбомга чизиб олинг. М еватана 
ю засининг ранги, шакли ва найсимон гименофорига эътибор 
беринг.Гименофорда з^осил булган споралардан препарат 
тайёрлаб микроскоп остида куринг.

5. Гастромицетлар гурухи. Ер хинаси-Bovista. Бу гурух 
вакилларининг меватанаси ёпи1  ̂ шар ёки сферик шаклда булиб, 
субстрат устида ёки остида жойлашиб, меватанасининг 
катгалиги }^ар хил булади. М еватана мицелийдан з^осил 
буладиган тигиз oi; т^л ам лар да етилиб, кейинчалик улар 
мицелийдан ажралиб ер юзасида эркин з^олда жойлашади. 
М еватанаси икки з^аватли г^оби!  ̂— таш1^и экзо ва ички 
эндоперийдан иборат булиб, унинг ички 1^исми эса мицелий 
чигалидан ташкил топган. Бу мицелийда базидиялар етилиб, 
уларнинг з^ар бирида туртгадан базидилспоралар з;осил булади. 
Кейинчалик перидийнинг устки 1^исмида гирз^иш з^осил булиб, 
базидиоспоралар атрофига сочилади. Ер хинаси тогли 
жойларда, дархтзор ва утлоз^зорларда к ^  ^ р ай д и .

6. Ер юлдузи -  Geäster coronata. Ушбу замбуруг органик 
чириндига бой яйлов ва ^лозу^арда кенг тарз^алган Tynpoi; 
сапрофитлари з^исобланади. М еватанасининг тузилиши ва 
ривожланиши дастлаб, ер хинасига ^ш ай д и . Базидиоспоралар 
етилгандан с ^ г ,  перидий юлдузсимон к ^ и н и ш д а  ёрилиб 
1^^рир рангдаги бир !^анча споралар атрофга сочилади. Ер 
хинаси ва Ер юлдузларини, гербарий материалларидан 
меватаналарининг шаклини куздан кечиринг ва умумий 
куринишини чизиб олинг. М еватанасининг кундаланг кесмасига 
ва перидийнинг тузилишига эътибор беринг, Замбурур 
спораларидан препарат тайёрлаб, микроскопда куринг. Бунинг 
учун бактериологик илмо!^ билан етилган спораларидан озгина 
олиб, буюм ойнаси устидаги бир томчи сувга з^^инг ва 
1^опларич ойна ёпиб, микроскопнинг катга объективда кузатинг.

Амалий машрулот буйича жорий бацолаш саволлари.

1. Базидияли замбурурлар вакилларининг тузилишидаги узига 
хос белгилари.

2. Базидияли замбуругларнинг систематикаси

38



3. Холобазидиомицетларга кирувчи замбурутларнинг тузи.шш 
асослари

4. Пластинкали замбуруглар тартиби ваки.ллари.
5. Полипоруслар тартибига кирувчи замбуругларнинг тузилиши,
6. Гастромицетлар гурухи вакилларига умутмий таъриф.

14 -  амалий машгулот
Мавзу: 2 -  кенжа синф: Фрагмобазидиомицетлар -  

РЬгадтоЬа51<Иоусе1е5.
1 -  тартиб -  1̂ оракуя замбурурлари -  и8и1ад1па1е5

Амалий машрулотни бажариш учун талаб цилинадиган назарий
билимлар.

1. Фрагмобазидиомицетларга кирувчи замбурукларнинг'умумий 
тузилиши ва холобазидиомицетлардан фар1^и.

2. Кораку'я замбуругларининг асосий вакиллари ва уларнинг 
тузилиши.

3. 1̂ оракуя замбругларининг базидиялари тузилишига асосан 
оилаларга булиниши.

4. Устилагинация оиласига мансуб замбуругларнинг тузилиши ва 
купайиши.

5. Тиллеция оиласига кирувчи замбуругларнинг к '^ай иш и  ва 
зарарлаш цикли.

6. Амалий машгулот давомида танишиладиган муздим вакиллар — 
бугдойнинг чанг з^оракуяси, бугдойнинг 1;атги1  ̂ !;оракуяси, 
маккажухорининг пуфакли з^оракуяси ва жавдарнинг поя 
1^атти1; 1^ораку'яси. 1^оракуя замбуругларининг ривожланиш 
цикли.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

Фрагмобазидиомицетлар кенж а синфига кирувчи 
замбуругларнинг • узига хос тузи.лганлиги базидиялар ва 
хламидоспораларининг шакллари, уларни оилаларга булиниш 
асослари, устилагинация ва тиллеция оиласига мансуб 
вакилларнинг тузилиши, к^ ай и ш и , тарз^алипхи ва з^ишлок 
хуЪкалигида келтирадиган зарари з^аз^ида талабаларга билим 
бериш.

Амалий машгулопши бажариш учун зарур жю^озлар

Коракуя билан зарарланган бугдой, арпа жавдар ва 
маккажухори бошог^ларидан тайёрланган гербарий материаллари,
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рангли таблицалар, схемалар, микроскоп буюм ва к,оплагич 
ойнаси, бактериологик илмо1^, спирт, фильтр 1^огоз ва боип^алар.

Машгулотни бажариш тартиби

Устилагинация оиласи -  Ustílaginaceae.
1. Бурдойнинг чанг 1̂ ора1(уяси -  Ustilago tritici. Бу

замбуругларга паразит з^о.\да яшайдиган юксак усимликларнинг 
генератив ва вегетатив орган.\арини зарарлаб, уларда з^оракуя 
касаллик/ларини 1^узгатадиган вакит^лар киради. Устилаго 
бугдойда чанг 1^оракуя касаллигини з^узгатади. Бу туркумха хос 
белги, базидиянинг турт хужайралиги ва :^ар бир базидияда 
битгадан базидиоспоранинг мавжудлигидир. Х.\амидоспоралари 
майда, т>^ рангли, усти гадир — будур 1^оби1; билан 1^оп.\анган 
булади. 1^и1лаб чи1^1;ан спора.\ар униб мице.лий з^осил 1^и.\ади. 
Ралла экинлари униб чиз^аётганда замбуруг мицелийси 
майсанинг усиш ну1^тасига о.либ бирга усади.
Ривожланган замбуруг мицелийси кейинчалик ь^орамгир 
рангли юмало!; хужайраларга булиниб кетади ва улар к>Т1 
сонли i^opa рангли споралар з^осил {^илади. Шунинг у^гун 
касалланган органлар 1^орайиб 1^олади ва буни з^оракуя 
касалликлари дейилади. 1^оракуя касолликлари галла 
экинларига жуда катга зарар етказиб, з^осилдорликни 
камайтиради.

2. Маккажухорининг пуфакли 1̂ оракуяси -  Ustilago zeae.
Замбуруг маккажухорининг т^гу л и , к;^ро1^ сртасида, поя 
б^им лари  ва барг 1^ултигини зарарлайди. Ушбу органларида 
01^иш, кулранг кейинчалик т ^  i^opa рангга кирувчи бухзтмалар 
з^осил 1^илади. У етилиб, ёрилади. ^оракуя споралари усиб, 
т ^ т т а  хужайрали базидияга айланади. Касалликка з^арши 
курашиш у'чун уфугликларни кимёвий препаратлар билан 
дорилаш керак. Соглом ва касалланган бугдой ва 
м аккаж ^ори дан  тайёрланган гербарий материалларини 
та1^1;ослаб солиштиринг. Рангли кургазма.ли жадва.л.лардан 
касалланган усимликларнинг умумий к ^ и н и ш и н и  чизиб 
олинг. 1^оракуя спрораларининг тузилишига эътибор беринг. 
Споралардан препарат тайёрлаб, микроскоп остидаги расмини 
ва бугдой, м аккаж ^ори ни н г чанг коракуя замбуфугининг 
ривожланиш даврасини схемали тарзда ёзиб курсаган!’.

3. Тиллеция оиласи -  Tilletiaceae.
Бурдойнинг i^atTHij 1̂ оракуяси -  THletia tritici. Замбуругнинг 
базидияси бир ху'жайрали, тусиз^сиз булиб, учки ¡^исмида бир 
т ^  базидиоспоралари жойлашган буладя. Кламидосиоралари
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йирик, -rÿpcH M O H  шаклда, усимликнинг тугунчаси билан бирга 
ривожланади. Улар ÿcH6, цилиндрсимон базидия ва унинг 
учида базидиоспораларни з^осил 1^илади. i^aiTHis 1^оракуяни 
чанг норакуядан фарз^и з^оракуя споралари дон пустанинг 
ичида буш б, таш1^арига ёриб чи1^майди. Шунинг учун 
зарарланган донлар ташз^аридан куринмайди.

4. Ж а в д а р н и н г  поя 1̂ атти1̂  1̂ оракуяси -  Urocystis occulta.
Бу замбурур жавдар бурдой ва бош1^а бошоадошларнинг поя 
ва баргпни зарарлайди. Споралари йирик, içÿHPnp рангли, 2 - 3  
тадан T ÿn  —туп булиб жойлашган булади. Атрофи эса хаво 
билан тули1^ хужайралар билан уралган. Зарарлаш усули 
худа,и бурдой i^aTTHi; з^оракуясига ÿxmam.

Бутдой i^aiTHiç 1^оракуяси замбуруридан препарат тайёрлаш 
учун зарарланган бурдой бошоридаи бир дона олиб, уни 
бармо1^ларимиз билан бироз майдалаб, бучом ойнаси устидаги 
бир томчи сувга 1^уйиб, илмоз; билан аралаштирамиз ва 
1^оплагич ойна ёпиб, микроскопда кузатамиз. Микроскоп 
остида диаметри 16 — 22 мкм, юмалоз; хужайрали спораларни 
куриш мумкин. Споралар оч жигарранг, 1^алин турсимон 
içoÔHi; билан 1;опланганлигини кузатиш мумкин.

Гербарий материа.л.ларидан эса зарарланган бошо1^ни 
умумий куринишини чизиб олинг.

Зарарланган жавдар пояларини кузатиб, уларни расмини 
чизиб олинг. Препарат тайёрлаб куринг ва микроскоп 
остидаги споралар ту п-ламига эътибор беринг.

Амалий машгулот буйича жорий 6ах,олаш саволлари.

1. Фрагмобазидиомицетлар кенж а синфига умумий тавсиф.
2. 1^оракуя замбурурлари ва у^ларнинг асосий вакилларининг 

тузилиши ва кущайиши.
3. 1^ораку'я замбуфурларининг Х/ламидоспораларининг тузилиши.
4. Устилагинация оиласига мансуб замбурутларга тавсиф.
5. Тиллеция оиласи вакиллари, уларнинг тузилиши ва купайиши.
6. 1^оракуя замбурурларининг ¡^ишло!; хужалигига келтирадиган 

зарари.

41



15 -  ам алий машрулот 
М авзу 2-  тартиб. Занг замбуруги -  1]гес11па1е8

Амалий машрулотни бажариш учун талаб цилинадиган 
назарий. билимлар.

1. Занг замбурутларига мгЙГсуб вакилларнинг тузилиши 
тар|^а,\иши ва келтирадиган зарари,

2. Занг замбурурларининг узига хос риволо\аниш стадиялари ва 
споралари.

3. Занг замбурурларини оилаларга бу,\иниш асослари.
4. Пукциния ои,\асига мансуб вакилларнинг тузилиши ва 

купайиши.
5. М еламспора\ар оиласига кирувчи асосий вакиллар ва уларнинг 

тузилиши ва кушайишини.
6. Ама.шй машгулот давомида танишиладиган мухим вакиллар — 

бурдойнинг занг замбуруги, Уромицес, Фрагмидиутч, 
Мелампсораларнинг тузилиши ва к^ ай и ш и .

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

Занг замбурурларининг асосий ваки.\лари, уларнинг 
тузилиши, к^ ай и ш и , тарр^алиши, 1^иш,\01; хужалигида 
келтирадиган зарари, ривожланиш стадиялари, турли хил 
спора,\арининг тузилиши, систематикси ва Узбекистонда 
тар1^алган занг турлари билан талабаларни таништириш.

Амалий машгулотни бажариш учун зарур жицозлар

Занг замбурурларининг рангли к ^ газм ал и  жадваллари, 
гербарий материаллари, занг замбурурининг усимликларни 
зарарлаш схемалари, микроскоп ва буюм 1^оплагич ойналари, 
бактериологик илмо1^, сув томизгич, фильтр 1^ороз, спирт ва 
бош1^а жиз^озлар.

Машгулотни бажариш тартиби

Пукциния оиласи Pucciniaceae.
1. Бурдойнинг чизи 1̂ и  занг замбуруги -  Рисс1п1а дгаш1ш5.

Занг замбурурлари облигат паразит булиб, юксак усимларнинг 
барги ва поясини зарарлаб, занг касалликларини 1^узратади. 
Эндофит мицелийси хужайралараро тар1^а'шб гаусторийси 
хужайра ичига кирган бу^лади. Занг замбурурлари уз ривожланиш 
даврини бир неча стадияларда утказади ва з^ар хил шаклдаги 
спораларни з^осил 1^илади спермагоний, (пикнида) эцидий,
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оспора, телейтоспора ва базидиоспоралар. Улар к л и н ч а  
хужайинли, яъни уз ривожланиш даврини икки турдаги 

'симликда утказади. Айрим тур замбурутларда ривожланиш 
^ ври тули1^ упади, айримларида тулиз^мас, уларда айрим 
с п о р а л а р  шакллари з^осил бул>1айди. 1^ииъ\овчи споралари -  
телейтоспора,\ар турли шаклда: бир, икки ёки к ^  хужайрали 
булиб, бандда ёки бандсиз жойлашган. Бугдойнинг чизиз^ли 
занг замбуруги — облигат паразит булиб, бугдойнинг поясида 
сари1^ занг рангидага кейинчалик эса тут; 1^^гир тусга кирувчи 
чизи1у\и доглар з^осил з^илади. I ва II стадияларини зирк 
усимлигида, III ва IV стадияларини бугдойда утказади. I ва II 
стадияни баз^орги, III ёзги, IV 1^ишки стадия дейилади. Гербарий 
материалларидан зарарланган зирк баргларини, бугдой поясини 
лушада кузатинг, спораларига аз^амият беринг. Уларнинг умумий 
расмини чизиб олинг. Зирк баргининг кушдаланг кесмасидан 
тайёрланган тайёр препаратни микроскопда куринг. Баргни 
устки юзасида спермагонийни, орз^а томонида эса эцидийни 
кузатиш мумкин.
2. Уромицес -  иготусе8._ Бу туркум замбуруглар турли юксак 
усимликларда паразитлик 1^илиб яшайди. Уларда тули!; ва 
тули1^мас ривожланадиган турлари мавжуд. Телейтоспоралари 
бир хужайрали Занг билан зарарланган усимлик баргини лупа 
билан кузатинг. Спораларнинг шак,ли ва рангига эътибор беринг. 
Спораларидан препарат тайёрлаб микроскопда куринг. Уредо ва 
телейтоспораларининг бир хужайралигига аз^амият беринг ва 
уларни расмини чизиб олинг.
3. Фрагмидиум -  РЬгадт1(11ит. Бу ззхМбуруг малиналарда занг 
касаллигини 1^узгатади. Купчилик турлари бир хужайрали, тули1  ̂
ривожланади. Телейтоспоралари йирик булиб, бандда жойлашган 
булади. Телейтоспораларининг к ^  хужайралилиги билан 
Уромицес туркумидан фарз; 1^илади. Спораларида бир неча 
туси!^ари булиб, 1^алин 1̂ оби1$ билан ^ ал га н . Уредоспоралари 
кичкина, ЮМШ01;, усти бироз гадир —будур.

Уредо ва телейтоспораларининг ривожланиши даврини 
чизинг. Зарарланган баргдан спораларини олиб, препарат 
тайёрлаб, микроскопда кузатинг.
4. Мелампсоралар оиласи -  Ме1а т р 8 0гасеае.

Мелампсора — М е1а т р 50га. Зигирда занг касаллигини 
1;узгатади, Бир хужайинли тули1  ̂ ривозкланади. з^амма даврини 
зигирда утказади. Телейтоспоралар бир зсужайрали булиб, улар 
ёнма — ён 1^ушилиб усиб, эпидермис остида зич 1;атламни з^осил 
1;илади. Телейтоспоралари зигир толаларини сифатига, рангига ва 
чидам/лигига салбий таъсир этади. Зарарланган усимликнинг
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таш1^и касаллик белгиларига тавсиф беринг. Телейтоспора.\арини 
кундаланг кесмасини микроскопда кузатинг ва уларни расмини 
чизиб олинг.

Ал<алий машгулот буйича жорий бахолаш саволлари.

1. Занг замбурурларини 1^оракуя замбуругларидан асосий фар1^и.
2. Занг замбурурнинг асосий вакиллари, уларнинг риволо\аниши 

ва к}шайиши,
3. Риволо\аниш стадиялари ва спораларининг тузилиши.
4. Пукциния оиласига тавсиф.
5. Мелампсора оиласи ва унинг вакиллари.
6. Занг замбурур.\арининг ралла экинларига келтирадиган зарари.

16 -  амалий машкулот 
Мавзу: Такомиллашмаган замбурурлар синфи -  Fungi

imperfecti
Лишайниклар булими -  Lichenophyta

Амалий машрулотни бажариш учун талаб цилинадиган назарий
билимлар.

1. Такомиллашмаган замбуругларнинг бош1^а замбуруглардан 
фар1^и.

2. Такомиллашмаган замбуругларга кирувчи асосий ваки^\лар ва 
уларнинг тузилиши.

3. Такомиллашмаган замбуругларнинг асосий тартибларга 
булиниш асослари.

4. Гифомицетлар, меланкониялар ва сферопсидлар тартиблари 
вакиллари.

5. Такомиллашмаган замбуругларнинг к)шайиши ва уларнинг 
аз^амияти.

6. Лишайниклар булимига умумий тавсиф.
7. Лишайникларнинг тури, уларини тузилиши купайиши ва 

тар1^алиши.
8. Амалий машгулот давомида танишиладиган муз^им вакиллар — 

вертициллиум, Фузариум, Альтернария, Калоплака, Пармелия, 
Кладонияларниннг тузиш билан танишиш.

Ишни бажаришдан кузда тутилган мацсад

Такомиллашмаган замбуругларнинг" сапрофит ва паразит 
вакиллари, уларнинг аз^амияти, асосий турларининг тузилиши, 
к ^ ай и ш и , классификациялаш асослари. Гифомицетлар,
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ланкониялар ва сферопсидлар тартиби вакиллари, уларнинг
к у п а й и ш и  ва тар1^алиши.

Лиш айник-чарнииг узига хос тузилганлиги, уларни симбиоз 
анизм эканлиги. Анатомик тузилиши. Лишайникларнинг 

7урли гурух-ларига мансуб ваки.ллари билан талабаларни
таништириш.

Амалий машрулотни бажариш учун зарур жи^^озлар

фузариоз ва Вертициллиоз вилт билан касалланган гузанинг 
поя барги, альтернария билан зарарланган карам барглари. 
Фузариум билан зарарланган — чириган картошка туганаги. 
Табиатдан келтирилган лишайникларнинг з^ар хил турлари, 
микроскоп буюм ва 1^оплагич ойна, фильтр з^огоз, спирт, пахта, 
сув томизгич, бактериологик и.\мо1  ̂ ва бош1^алар.

Машрулотни бажариш тартиби

Гифомицетлар тартиби -  Hypom ycetes. 
1. Вертициллиум -  Verticillium.

Ушбу тар'гиб вакиллари табиатда кенг тарз^алган. Улар 
тупро1^да, усимлик 1^олди1;ларида в'а турли 1^ишло1  ̂ хужалик 
экинларида паразитлик 1^илиб яшайди. Мицелийси куп 
хужайрали. • Конидиялар билан жинссиз к^шаяди. 
Конидиябандларининг тузилиши, усиш характери ва 
шохланиши турли вакилларда турлича булади. Вертициллиум 
туркутиига кирувчи вакилларда конидиябандлари мутовка 
шаклида шохланган булиб, уларда битгадан конидиялар 
етилади. Замбуруг юксак усимликларининг утказувчи 
туз^ималарида паразитлик з^илади ва «сулиш — вилт» 
касаллигини ¡^узгатади. Касалликнинг асосий белгиси, барглар 
сулиб саргаяди, с^шгра i^ ^ rn p  доглар з^осил булади ва т ^ и л и б  
кетади. Касаллик гуза нихолларига шикастланган илдиз ор1^али 
тупро1;дан ^ ад и . Касаллик оз^ибатида пахта з^осили кескин 
камайиб, маз^сулот сифати бузилади.

2. Ф узариум -  Fusarium . Бу замбуруг ингичка толали гуза 
навларида «фузариоз сулиш» касаллигини з^узгатади. г^ ал а р  
иккита уругбарг чи1^арганда томирлари буйлаб сари1^ доглар 
з^осил 1^илади, натижада барглар т ^ с и м о н  булиб 1^олади ва 
т^и л ад и . Конидиябандлари калта бир туп булиб жойлашган. 
Конидиялари рангсиз, к ^  хужайрали, ярим ойсимон. 
Микроконидиялари майда булиб, бир хужайрали. Вертицилл 
ва фузариум замбуруги билан зарарланган гуза навининг барг
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ва поясини куздан кечиринг. Пояни к^шдаланг кесмасидгц-и 
юмало!; 1^уикир дорларга, баргдаги симптомларга эътибоп 
беринг. Касалланган гузанинг умумий к^и н и ш и  
конидиябанди ва конидиялариниг тузилишини чизиб олинг 
тавсифини ёзинг.

3. Альтернария -  АНегпапа Ушбу замбуруг карамгулдошлар 
оиласига мансуб усимликлар органларида 1^ора догларни 
з^осил з^илади ва сабзавотларни чиритиб, катта зарар етказади. 
Кониябандлари тут; — 1;5^гир булиб, шохланган. Конидия.\ари 
жигарранг, к ^  хужайрали, к ^ д ал а н г  ва буйига туси1;лари 
бор. Замбуруг, айни1;са, карам ва сабзида куп учрайди. 
Гербарий материа.\ларидан касалланган карам баргини 
синчиклаб кузатинг. Таб.мЩадан зарарланган карамни умумий 
к ^ и н и ш и н и  чизиб олинг. Вертициллиум, Фузариум ва 
Альтернария замбуругларининг тоза экмасидан препарат 
тайёрлаб, микроскоп остида, замбуругларнинг конидиялари ва 
конидиябндларининг тузилишини кузатинг ва расмини чизиб 
олинг.

Лишайниклар булими.
Лишайникларнинг танаси замбуруглар ва сувутларнинг 

симбиоз, яъни бир — бирига мослашган з^олда яшаши 
натижасида вужудга келган организмлардир. Лишайниклар 
автотроф.\ардир. Ундаги сутаутлари фотосинтез жараёнида 
з^осил 1;илГан органик моддалар билан замбуруглар озиланади. 
уз навбатида сувутни сув ва унда эриган минера,\ моддалар 
билан таъминлаб туради. Лишайниклар таш1;и куринишидан 
хилма — хил булади: Ёпишз^о!;, баргсимон, бутасимон.

4. Калоплака -  Са1ор1аса ёпишз^оз; лишайникларга киради. 
Унинг талломи юпь^а, усти гадир — будир кукунсимон булиб, 
субстратга, тош ва дарахт пустлогига жуда зичлашиб ёпишган 
з^олда усади. Ранги саргиш бинафша тусда булади. Талломини 
субстратдан ажратиб бу,\майди. Буидай лишайникларни тош 
ёки пустло!; булаги билан бирга олинади.

5. Пармелия -  Рагте11а. Дарахтларнинг пустло!; ва шозсларида, 
айни1;са 1;айин дарахти пустло1;ида яшайдиган баргсимон 
лишайникдир. Та.\ломи энли пластинкасимон, кулранг г>'сда 
булиб, унда доирасимон буртмалари бор. Тачломнинг орка 
1^исми бужмайган булиб, 1^ора рангда. Пластинка,\ар бир — 
бирининг ичига усиб кирган. Четлари эса бироз з^айрилган 
булади.

6. Кладония — С1ас1оп1а. Буйи 20 см келадиган б у т а с и м о н  
лишайник булиб, асосан тундра зонасида учрайди. Бугулар 
учун ем — з^ашак маибаи з^исобланади Танаси икки з ^ а в а т д а н
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мчи ва иккиламчи талломдан иборат, Бирламчи таллом 
субстратга гиф ёки ризоиди би.\ан бирикиб, усти гурлича 
катгаликдаги танагачаучар билан 1;опланган. Иккиламчи таллом 
бирламчи тал-\ом юзасидан вертикал йуналган булиб, турлича 
шох^ланган.

Табиатдан келтирилган ёпиш1;о1; ва баргсимон 
. \ и ш а й н и к . \ а р н и н г  тузилишини кузатинг, Уларни субстратга 
бирикиш характери ва рангига эътибор беринг. 
.Лишайникларнинг турли шалдаги вакилларининг умумий 
куринишини расмини чизиб олинг. Лишайник талломининг 
кундаланг кесмасидан препарат тайёрлаб, микроскоп остида 
к)финг. Кесмада сувутлардан ташкил топган 1^атламга, замбуруг 
мицелийси характерига эътибор беринг.

Амалий машгулот буйича жорий бацолаш саволлари.

1. Такомю\лашмаган замбуруглар синфига умумий тавсиф.
2. Такомил-лашмаган замбуругларнинг систематикаси.
3. Уларни тузилиши ва к ^ай и ш и .
4. Такомиллашмаган замбурурлар синфига мансуб паразит 

вакилларнинг з^ишлок, хужалигига келтирадиган зарари.
5. Лишайниклар танаси тузилишидаги узига хос хусусиятлар.
6. Лишайникларнинг купайиши ва унинг турлари.
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