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И р си я т  па у л а р у п ч а и л и к  хақнда

Тирик 1абиагииш ҳаёти кўпайиш билан бевосита боглиқ. 
Купайиш камеи курпшпмда д. ком ti нпшлап қатъи м:пар. бир аи- 
ло/шан ПКК1 мIчмеиI а ломмо умумпи белт-хусусютмр учлшлади. 
Бу ирсият билан 6oijimk.

Ирсият тирик органпчмларпинг уз белги ва хусусиятларини 
авлоддам-авлодга (пае 1дам-иае и а) бериш хоесасидир. Ирсият iy- 
файли ота-ома оргамичмларииш белги ва хусусиятлари ўзгармагам 
холда наслдан-наслга берилади Организмларнинг бу хусусиятлари 
усимликлар. хайвонлар ва микроорганизмларнинг оила, тур, зог на 
навига хос хусусиягларни ке.'иуси авлодларда сақланиб қолишига 
ёрдам беради.

Хужайра ядросида жойлашган хромосомалар ирсиятнинг мод­
дий негизи булиб, авлодлар ур!асида навбатланишни таъмииловчи 
асосий манба хисобланади.

Жинсий кўпайишда оркак ва урғочи ҳужайраларнинг ўзаро 
қўшилиши, яъни уругланиш даврида, хромосомалар ота-онадан 
наслга ўтади. Демак, ирсиятнинг моддий негизи жинсий 
ҳужайраларда жойлашиб, авлодлар шу ҳужайра орқали ўзаро 
богланади. Бунда она ҳужайрада бўлган белги ва хусусиятлар хро­
мосома орқали киз х.ужайраларга берилади. Шунинг учун ирсият 
туфайли бугдой уругидан бугдой, гўза чигитидан гўза униб чикади.

Лекин авлодлар ота-оналаридан баъзи белгилари бўйича фарқ 
килади. Яъни ирсият организм белги ва хусусиятларнинг «нусхаси» 
эмас, балки у доимо ўзгарувчаилик билан бирга кузатилади.

Узгарувчанлик авлодларнинг бир ёки бир канча белгилари 
билан уз аждодларидан фарқ қилишдир. Ўзгарувчанлик ирсиятга 
тескари кўринса-да, лекин аслида у.хам тирик организмларга хос 
хусусиятлардир (Ч.Дарвин айт ганидек, бир турга кирувчи индивид­
лар хам бир-биридан фарқ килади).

&



У м уман. ср ю зида хаётпинг узлуксиз давом этиш и ва ривожла- 
миши (эволю циясм) т и р и к  организмларнинг кўпайишп билан  
боглиқ бўлиб, уз навбатида кўпайиш и р с и я т  билан боглик. Ьиоло- 
гик хилм а-хилдик эса бевосп га узгарувчанлик хоспласидир.

Г ен е т и к а  тирик организмларнинг ирсияти ва ўзгарувчанли- 
гини ўрганадш ан фан бўлиб, грекча «gen eticos»  - тугилиш , келиб  
чикиш деган маънони англатади (В .Б этсон , 1906 й.).

Ирсият ва ўзгарувчанликнинг диалектик бирлиги ва 
боглиқлиги тирик мавжудот ларнинг барча кўриниш ларида намоён  
бўлади. М асалан, систематика маълумотлари бўйича ер ю зида гул- 
ли ўсимликларнинг 2 8 6 0 0 0 , зам буруғларнинг 100000, ҳаш арот- 
ларнинг 1,5 млн.га якин турлари мавжуд.

Хар кайси тур  ўзига хос белгилари билан фарқланади ва шу 
белгиларни авлоддан-авлодга бер иб боради. Бу хусуси ят  ирсият­
нинг м аж удлигини яққол исботлайди. Биологик хилма-хиллик эса -  
ўзгарувчанлик натижасидир.

Г е н е т и к а  у с у л л ар и

И рсият ва ўзгарувчанлнкни ўргапиш да хозирги  замон генети­
каси асосан қуйидаги усуллардан фойдаланади:

1). Г е н е т и к  ёк и  г и б р и д о л о г и к  а н а л и з  усули . Бу усул генети­
канинг асосий усули бўли б генетиканинг асосчиси  Г .М ендель т о ­
м онидан ишлаб чикилган.

Чатиштириш натижасида ота-она opi анизмлари белги ва хусуси -  
ятларнинг дурагайларга хамда уларнинг кейинги авлодларига кандай 
берилиш и, генларнинг ўзгариш и ва бирикиш ини (комбинациясини) 
ўрганиш  гибридологик анализ усули дейилади.

2). Ц и т о л о г и к  усул. Бу усул ёрдам ида ирсиятнинг м оддий  
асоси ўрганилади. Бу усул ирсиятнинг «анатом иясини» ўрганиш га  
хизм ат килади, яъни ҳуж айр аниж  таркиби ва функцияси, ривожла- 
мишини хамда ўзгариш ини кузатши оркали ирсият ўрганилади.

3). О н т о г е н е т и к  усул. Б\ усул организм нинг индивидуал  
(ш ахсий) ривожланиш  даврида генлар таъсирини, янги белги ва ху-



Б у  д а в р д а  Д а п и я л и к  г е н е т и к  l i . l  101 а и с е п  д о н и я н и ш  п о п у л я ц и я  

в а  с о ф  л п н и я л а р н д а  1 9 0 3  й и л д а  о д н о  6 o p i a n  т а ж р и б а л а р и  а с о с и д а  

1 9 0 9  й и л д а  ф а н г а  г е и ,  r e r u n ип  на ф е п о м ш  i у ш у п ч а д а р и н п  к и р и т д и .

Т . М о р г а н  в а  у н и ж  ш о г и р д л а р п  ю м о и и д а п  и р с и я п ш п г  х р о м о ­

с о м а  н а и ф и я с и  х а м  ш у  д а в р д а  ( 1 9 1 1  й . )  я р а т и л д и .

И к к и н ч и  б о с қ и ч  -  н е о к л а с с и к  ге н ети ка  д а в р и д а  ( 1 9 1  1 - 1 9 5 3  

й и л л а р )  и р с и я т н и н г  м о д д и й  и с п г ш и и  1а ш к и л  к и л г а н  н у к л е и н  к н -  

с л о т а л а р п  ( Д Н К  в а  Р Н К )  кашф к и л и п д и .  i i p c n i i  б е л г и л а р н и и н г  н а ­

ел!  а  б е р и л и ш и д а  Д П К п и н г  г е н е т и к  а х а м и я г п  и е б о т л а н д и .  А н г л и я -  

л и к  ф и з и к  Ф . К р и к  в а  а м е р и к а л и к  б и о х и м и к  Д ж .  У о т с о н  Д Н К  м о л с -  

к у л а с и п п н г  т у з и л и ш и  м о д е л н н и  а н и к л а д м л а р .

У ч и н ч и  б о сқ и ч  -  с и н т е т и к  ёкн м о л е к у л и р  ген ети ка  д а в р и  
1953 йилдан бош лапади ва ҳозир  хам давом этмокда. Бу даврда ир­
сият ва ўзгарувчанликни апиқлашда химия, физика, математика, 
кибернетика каби аник фанларнимг усул ва принципларидан кенг 
ф ойдаланилм оқда. И рсиятнинг моддий асоси  бўлган хр ом осом а ва 
генлар м олекулалар дараж асида ўрганилмокла ва фанннпг ген ин­
ж енерияси тарм оги ю зага келди.

Генетика факат ирсият на ў л арувчамликнинг назарий масала­
ларни ўрганиш дан ташкари хал қ хуж алигининг турли гармоқлари, 
қишлоқ хуж алиги , экология ва меднципада муҳим аҳамиятга эга 
бўлган илмий ва амалий масалаларни хал этиш да ҳам ёрдам  бер- 
моқда.

М асалан, қиш лоқ хўж алик экинларининг янги навларини яра­
тиш  билан ш угулланадиган фан селекциянинг назарий асоси  
бўли б генетика фани хисобланади . Янги навлар яратиш да генетик  
комуниятлардан ж ум ладан, дурагайлаш , мутация, полиплоидия, га- 
плоидия, цитоплазматик эркак пуш тсизлиги ёки стериллиги  
(Ц .Э .С ), гетерозис, ген инж енерияси ва бош қа усуллардан кенг 
ф ойдаланилм оқда.

Ген инж енерияси  ёрдам ида атмосферадаги азотни биологик  
синтез қилиш  м уам м оси  хал килинаяпти. М асалан, азот синтез  
қилувчи бактериялар дуккакли ўсимликлар илдизида яш аб, уларни  
азот билан таъминлайди. Ш у бактериялардаги азот синтезловчи  
генларни галладош  ўсимликлар илдизида яшовчи бош қа бактерия-



ларга ўтказиш ни хал килиш масалалари устида ишлар олиб борила- 
япти.

Генетика яратган усуллар ёрдам ида минерал ўғит.тар ва заҳарли  
химикатлар қўлламай ўстириш  мумкин янги ўсимлик навларини  
яратиш . бу билан биосф ерани соф  ҳолда сақлаб қолиш м уам м осини  
ҳал килиш мумкин.

М едицинадан маълумки .2 5 0 0  га яқин ирсий касалликлар  
бўлиш и мумкин бўлнб, хози р да  генетика уларнинг 1000 дан ор- 
тигини камайтириш йўлларини хам очиб беради.

Генотерапияда хуж айрага керакли нормал генларни киритиб  
одам  ни согломлаш тириш  усти да иш лар олиб борилмоқда.

Генетика селекц и я  ва  у р у гч и ли кн и н г  
назари й  асоси э к ан ли ги

Генетика - селекция ва уругчиликнинг назарий асосидир.
Қиш лоқ хўжалик экинларининг хозирги замон селекцияси ва 

уругчилиги ҳамма соҳада генетик қонуниятлардан фойдаланишга  
асослангандир. Ирсиятнинг дискрет (хар хил белги ва хусусиятлари  
тўплами) табиати, модификацион ва мутацион ўзгарувчанлик ҳақидаги  
таълимот, белгиларнинг наслдан-наслга ўтиш да ўзаро ажралиш  
қонуниятлари, доминантлик ва рецессивлик, гомозигота ва гетерози­
гота ҳақидаги тушунчалар селекция ва уругчилик ишининг негизини  
ташкил этади.

Генетика нисбатан ёш биологик фан бўлиш ига қарамасдан. ривож- 
ланиш ининг дастлабки даврларидаёқ селекция назариясига катта хисса  
қўшди. Усимликлар селекциясининг генетик усулларини яратиш йил 
сайин к а п а  ахамиятга эга бўлмоқда. Н.И.Вавилов ва И .В.М ичурин ка­
би олимларнинг ишлари селекциянинг генетик усулларини яратишда 
катга ахамиятга эга бўлди.

И.В.М ичурин биологлар орасида биринчи бўлиб, ўсимликлардаги  
керакли бўлган белги ва хусусиятларнинг пайдо бўлиши хамда ривож- 
ланишини бошкариш оркали киши учун керакли навларни яратиш 
йўлларини очиб берди. Бу олим бир-биридан биологик жихатдан узок, 
бўлган ўсимлик хилларини дурагайлаш  назариясини, кўп йиллик 
усимликларнинг онтогенезида белги ва хусусиятлар ривожланиши жа-



раёнида домпмаптликпи (устун келпи х\ сусиятипи) бошкарш i тлълн 
мотини ишла^ чпқдм.

С е л е к ц и я и и п г  ю т у к л а р и  классик генетика  vc > лларн ian на
Ч.Дарвпнишп 1В0Л1ОЦ11ОП гамимш и коилаларпдан фон. ллаишн 
орқали қўл1а киритилди. 1 снетика (|)апи якка танлашнинг ус\ ьчарипн 
қўллаш ва ча i нш гирпш назариясини асослаб берди. Хозирги замон  се­
лекциясида 1абний полиплоид lapim юпетнк жихатдан сипчиклаб 
урганиш уч\11 ИМКОППЯ1 я р . иу н чи  i и п «-ге! ю гик усул. lap к>'Н сам ли к а п а  
ахамиятга н а  бўдмоқдл. Тадкикотдарда моносомик ва ipin.o\niK 
таҳлилларни кўллаб. хромосомаларпп алмаштириш усуллари оркали 
алохида олиш ап ҳ ар  бир х р о м о с о м а н н ш  нренятдаги роди хамда назп 
фаларипи аппклаш. ген. 1арншп ўчаро гаъсири, ундан фон.иикинпн 
йўллари излапмоқда.

Дурагайлаш ва i анлашнин! генегиклар яратган усулларидан се- 
лекцияда кенг фойдаланиш  оркали қитлоқ хўжалик экинларининг 
хозирги вактдаги кенг таркалган навлари яратилди.

Генетиканинг кеиинги тараккиёти селекция учун зарур бўлган 
бошлангич материални ярагишиинг тубдан фарқ қиладиган я т  и усул­
ларини ишлаб чикиш имкониятини бердн. Бунга мисол килиб геиечик 
жихатдан бошкариладиган гетерозис, цитоплазматик эркак пуш тсиз­
лик (стериллик), сунъий полиплоидия на радиация хамда химиявий 
моддалар таъсирида сунъий мугациялар яратиш кабиларни келтириш  
мумкин.

Россия, Украина, Белорусия, АҚШ  на бошқа мамлакатларда гете- 
розисдан фойдаланиш  негизида маккажўхорининг дурагай уругларини  
етиштириш йулга куйилиб, селекция ва уругчиликнинг барча усуллари  
бу экин бўйича тубдан ўзгартирилди. М аккажўхорининг гегерозисли  
линиялараро дурагайларини экиш ҳосилдорликни энг яхши навларига 
нисбатан 25-30%  ош ириш ни таъминлади. Ж ўхори, кунгабоқар ва 
бошқа экинларнинг гетерозисли дурагайларини экиш хам яхши нати­
жалар бермоқда. П иёз, помидор, карам каби сабзавот экинларининг 
навлари ўрнига дурагайлари кенг экилмоқда.

Цитоплазматик эркак стериллиги (пуш тсизлиги) ва фертилликни 
(пуштлилиги) тикловчи генларнинг топилиши ўсимликлар селекция- 
сидаги гетерозис муаммосини ечишда ж уда катта ахамиятга эга бўлди. 
Илгари дурагай уруглари олиниши мумкин бўлмаган экинларнинг хам



гетерочисли дурагайларини етиштириш имкониятлари очилди. Ер 
ю зида асосий экинлардап бу п а н  бугдойнинг гстерозисли дурагайла­
рини яратиш муаммоси юзага келди.

Х озирги вақтда генетиканинг мухим вазифаларидап бири - дура- 
гайлардаги гетерозисни мустаҳкамлашдир. Ьу вазифанинг муваф- 
фақиятли ечилиш и ўсимликш уносликда гетерозисдан фойдаланишни 
тубдан ўзгартириб, катта иктисодий самарадорликка эришиш имко- 
ниятини беради.

Кўп мамлакатларнинг деҳқоичилигида тажрибаларда яратилган 
канд лавлаги, жавдар, йўпгичқа, себарга, тарвуз, олма, нок, тут дарахти  
каби ўсимликларнинг полиплоид шаклларидан кенг фойдаланилмоқда. 
Чунки, полиплоидлар диплоид навларга нибатан 10-20% кўп махсулот 
олишни таъминлайдиган, ноқулай шароит, касаллик зараркунанда­
ларга бардошли ҳисобланади.

Бир-биридан биологик жихатдан узок, бўлган ўсимлик турларини 
дурагайлашни полиплоидиядан фойдаланиш билан қўшиб ўтказиш на­
тиж асида табиатда илгари учрамаган мутлақо янги экин - тритикале 
яратилди.

Тритикаленинг 56 ва 42 хромосомали турлари совуқка чидамли­
лик, донида оқсилнинг кўплиги, турли хил касалликларга чидамлилик 
жихатдан селекция учун жуда мухимдир.

Селекцияда бошлангич материални яратишнинг янги усулларидан  
бири - сунъий мутагенездан фойдаланишдир. Хозирги вақтда сунъий 
мутагенездан фойдаланиш селекцияда айниқса кенг қўлланилмоқца, 
ш у йўл билан галла экинларининг ётиб қолмайдиган, совуққа чидамли, 
тезпиш ар, касалликларга чидамли, дони оксилга бой бўлган кўплаб 
хил ва навлари яратилмоқда.

Д унёда бугдой, арпа, ғўза ва бошка экинларнинг мутант навлари 
яратилиб, йил сайин катга майдонларга экилмоқда. Антибиотиклар, 
витаминлар ва зарур аминокислоталарни олишда к^лланиладигап мик- 
роорганизмларнинг мутант хиллари (штаммлари) яратилиб, улардан 
кенг фойдаланилмоқда.

Ҳар бир яратилган янги нав, зот ёки дурагайнинг яхши белги ва- 
хусусиятлари кўп йиллар давомида сақланиб колиши учун  
уругчиликда хам кенг генетик конуниятларни пухта билиб, иш тутиш



галаб 'лмладн. Ш ундай қмлииса, у р уп и к  маюриал кўпаГпnpniu ж-ipae- 
нила ай 1111май;1и. муггасил юкори хосил беради.

Селокщ и ка уругчиликда r c n e iикамиш япгн-ян1 п ус \ шаридам 
куп рок. фойдаланиш йил сайин кспгайиб оормоқда Селекцпяпипг 
хоэи р к п а кул ланий келинган классик усуллари хам генетик 
конупия!лар uin кеш фойдаланишга асослаш анипи x h co o iа олсак, i е- 
петика фани селекция ва уругчилнкниш назарий асослари экмнлшипи 
яна хам  чуклррок ва |ўлароқ тушупнш  и м к он и я т  яратнлалн.

Генечика - хош рги  замон биологпясипиш ечакчи фанларндап бири 
б \л и б . чи мухим масалаларни хал килиш билаи шугудлапади. I ирик 
I a o i ia Iп и п г моддий негизини ва ҳаётпинг моҳиятипи ч ук ур  у р г а п п и п а  
кирншиш len eiH K a  фанини табиий фаиларпиж энг олдпнги 
ўринларш а олиб чиқди. Х озирги замон генетикаси, аник фанларнииг 
принцип ва у сулларидан кенг фойдаланиш хамда бошка биологик фан­
лар билаи адоқани мустаҳкамлашдан ташкари, махсус фан еифагида 
йил сайин ривожланиб бормоқда.

Генетик тадкиқотларнинг у ёки бу пўпалишлари негиэида яшм, 
мусгақил фанлар вужудга келмоқца. Умумий генетика ривожлаппши- 
нинг тарихнй жуда қисқа бўлган даври давомида усимликлар ва 
ҳайвонлар генетпкасидан ташқари цитогенетика, одам генетикаси. ме­
дицина генегикаси, космик генетика, популяциялар генетикаси, )во- 
люцион генетика, биохимик генетика, микроорганизмлар генетикаси, 
вируслар генетикаси, экологик генетика, математик генетика на бошка 
хозирги замон генетик фанлари вужудга келиб, ривожланмоқда.

М у х о кам а  учун саволлар

1. Генетиканинг предмети нима ва фаннинг объекти бўлиб нима 
хизмат килади?

2. Ирсият ва ўзгарувчанлик деганда нимани тушунасиз?
3. Генетикани ўрганиш усулларини санаб ўтинг ва қисқача таъри- 

фини келтиринг.
4. Генетика ўз ривожланишида қандай босқичларни ўтган?
5. Фаннинг қишлоқ хўжалигида қандай аҳамияти бор?



1-БОБ. И Р С И Я Т Н И Н Г  Ц И ГО . Ю Г И К  А С О С Л А Р И

Ирсият ва ўзгарувчан.чикминг моячий мегичпии организмнинг 
ҳужайрасидан кидириш керак, чумки хамма организмлар  
ҳужайралардан тузилган. Организмда кечадиган >нг мухим хаётий  
жараёнлар: ўсиш  ва кўпайиш, нафас олиш, турли моддаларни  
ўзлаштириш ва ажратиб чикариш ҳужайра оркали амалга ош ади. Ш у­
нинг учун ҳужайра ҳаётнинг «бош лангич ташкилоти» деб  юритилади.

Организмлар бир хужайрали ва кўп хужайрали бўлади. Бир 
хужайрали организмларга энг содда (оддий тузилган) жониворлар  
(амёба, инфузория, эвглена), баъзи багсгериялар (кокк, спирилла, 
таёқча ва бош калар) киради.

Кўп хужайрали организмларга бир неча (юзлаб, минглаб, ҳатто 
миллионлаб) ҳужайралардан тузилган ўсимликлар, ҳаш аротлар, 
ҳайвонлар ва одамлар киради. Улар ёшига ва катта-кичигслигига қараб 
бир неча миллион-миллиардгача ҳужайралардан тузилган. 
Хужайранинг тузилиш и, кўпайиши, ривожланиши. функцияси (вази­
фаси) ва ундаги моддалар алмашинувини ўрганадиган фан цитология 
деб  аталади. Бу фаннйнг пайдо бўлиши ва ривожланиши микроскоп^ 
нинг кашф килиниши ҳамда микроскопик тадқиқотларнинг тарақкиёти 
билан чамбарчас боглиқдир.

XVIII асрнинг иккинчи ярмида инглиз олими Р.Гук микроскопии  
кашф этди ва ўсимликларнинг тўқималари кичкина катакчалардан- 
ҳужайралардан иборат эканлигини аниқлади.

XIX асрнинг биринчи ярмида ботаник В.Ш лейден ва зоолог
В.Шванн ўсимликлар билан ҳайвонлар ҳужайраси таркибий тузили- 
шининг умумийлигини исботлаб, хужайра тўгрисидаги таълимотнинг 
асосчилари бўлдилар.

Цитология фани ўз тарақкиётининг бошлангич даврларидаёқ 
хужайранинг хосил бўлиш қоидаларини, организмларнинг барча қисми ва 
органлари ҳужайравий тузилиш жихатдан ўхшашлигини ва ўсимлигслар 
билан ҳайвонларнинг ўсиш ҳамда ривоиспаниши хужайранинг бўлиниб  
кўпайиши оркали амалга ошиигини асослаб берди.

XX аерга келиб микроскоп анча такомиллаштирилди ва цигологик 
тадкикотларни кенгайтириш учун катта имкониятлар яратилди. 
Хужайранинг ички тузилиши ва бўлиниши (кўпайиши) чуқур ўрганилди.



)лектроп мпкроскопмиш кашф кплишппи хужайра тузплмшипи 
урганишда янги лавр булдн. чунки у чужайрл гарни бир неча юч мши 
марта катталаштириб курсагади. Ц нитош яш ш г ривожланиши бу фаи 
н а  ичида кариоснстематика. циго жо.'ития. цп нпмориоло! пя. цитогенс-
I ика каби куп: ина ёш фанлар вуж\дга келишини кшминлали.

Х уж айра хаки лаги асосий и ш у н ч а л а р

Усимликлар ва хайпоплариннг хужайрлдарн бир қарашда ўхшаш 
бўлса хам, улар шаклларииинг хар хи шшн битам кескин фарқ килади. 
Хужайранинг шакли унинг вазифаси !..i opi аничмда жойлашишига 601 - 
лиқ. Факатгина эркин хужайралар ода! ш шар скп юмалок шаклда бўла- 
ли (масалан, тухум хужайраси). Усимликларнинг гурли кисмлари на тў- 
қммаларининг ҳужайралари эни хамда узунлигн жихатидан турличадир.

Ҳужайраларнинг кўпчплиги фақаг микроскопда кўринадиган да- 
ражада майда, лекин оддий кўч билан к ури т мумкин бўлган 
хужайралар хам бор. Қушлар, тошбака, балик па қуруқликда яшовчи 
хайвоиларнинг тухуми энг йирик хужайралар! а мисол бўла олади. М а­
салан, туяқуш тухумининг узунлиги 170 мм на эни 135 мм. Одам орқа 
мияси нерви хужайрасинипг узунлиш  J.20 JJ'O см гача бўлади. Ёпмк 
уругли ўси м л и ю тр  ҳужайрасининг ўлчами 1 0 0  лап 1 0 0 0  микронгача. 
Усимликлардаги энг узун хужайралар толалардир. Масалан, ғўза то­
ласи 65 мм гача, зиғир ва наша толаси 20-40 мм г ача бўлади.

Организмларнинг ҳужайралари турли-тумаплигига қарамасдан асо­
сан икки кисмдан - цитоплазма ва ядродан иборат. Цитоплазма ва ядро 
бир-бири билан чамбарчас богланган гирик сисгемадир. Хужайра тузи- 
лиш ининг электрон микроскопда кўрнниши 1 -расмда келтирилган.

Х уж айра пишик юпка кобикка ўралган бўлиб, бу парда ташқи 
мембрана д еб  аталади, унинг қалинлиги 1 0 0  ангсгремгача (ангстрем  
микроннинг ўн мингдан бир қисми). Ташки мембрана фақат 
хужайранинг ички моддаларини ташки муҳитдан ажратиб колмай, 
балки бир қанча муҳим биологик функцияларни хам бажаради. У 
хужайра билан ташқи муҳит ўртасидаги моддалар алмашинувини 
бош каради (сув молекулалари ва кўпгина ионларни бемалол ўтказади, 
лекин йирик заррачалар, оқсил ва бошка моддаларнинг молекулала- 
рини ўтказмайди), хужайранинг қўшилишида муҳим ролни ўйнайди.



1-расм. Ҳужайра тузилишинимг электрон 
микроскопда кўриииши

Ц и топ лазм а  - хужайра ичидаги барча бўшлиқларни тўлдириб ту­
радиган ярим суюқ, ярим қуюқ мураккаб коллоид система бўлиб, бир 
жинсли ёки майда донадор кўринишга зга. Хужайранинг барча орга- 
ноидлари, химиявий моддалари ва бирикмалари цитоплазмада ж ой- 
лашгандир.

Усимлик ҳужайрасининг цитоплазмасида эндоплазматик тур, ри- 
босомалар, митохондриялар, Гольджи аппарата, центросома ва пла- 
стидалар жойлашган. Ҳайвон ҳуж айрасининг цитоплазмасида пласти- 
далар йўқ, лекин лизосома мавжуд.

Э н д о п л азм ати к  тўр  - жуда кўп каналлардан иборат бўлиб, сирти 
силлиқ ва гадир-будур бўлади. Силлиқ қисмида ёг, углеводлар, гадир- 
будур кисмда эса оқсил синтезланади. Эндоплазматик тўр ҳужайрада  
синтезланган (хосил қилинган) озиқ м оддаларни. бошка жойларга 
ўтказиш, ташиш, ортиқчаларини захира холла саклаш, ташки таъсирни  
хужайра мчкарисига ўтказиш каби вазифаларни бажаради, у ирсий  
ахборотни сақлашда хам маълум ўринни эгаллайди.



Ри б о со м ал ар  - энг майда opi аноидлар б\ 1иб. уларнинг iap- 
кпби асосан РНК ian иборат. РиГккомалар оксн снптечнпнпг у и п а  
хос фабрикасмднр. > lap npciuii.ui хп м мухим рол in  бажаради

Л ичосом алар  - асосан xaiiuuii .хужайрасида оўладиган. miioiipo- 
Iсид пусти билап ypiuiian Maii.ia лоиачаларлир. Уларниш шркиопда 
органик мо.цаларни парчалончи ферментлар "ўлиб. хужайрадагп 
оксил, ёг, мураккаб кандларни парча.лашда иштирок этади.

М итохон дриыллр хужайранинг энергия манбаидир. Хар бир  
хужайрада пир неча ючтлдан 3000 гагача митохондриялар мавжуд, 
удар ички на ташки мембрана битам урадгап. М итохопдрияларда  
аденочиптрифосфл i ( ДГФ)  кислит леи спнтезланади. Хужайранинг 
ўсиш и, кўмайишм. умумлм хлёт кечириши уч\ и зарур энергиями 
хосил килувчи химиявий реакнмялар митохопдрияларда кечади.

Г о л ьд ж и  а п п а р а т  ёки к о м п л ек си  (Италия олими К.Гольлжи  
топган) иккм қават мембрана! л ў рал ган бўшлиқ. лардан, вакуоладар- 
дан ва майла пуфакчалардан иборат. Баъзан таекча, донача шакл.да 
бўлиб, у хуж айрада хосил булган турли моддаларни, биринчи нав­
батда гармои ва ферментларии туплайди, ортпкча сув хамда ча- 
рарли моддачарни ташқарига чикариб ю боради.

П л а с т и л а л а р  - ўснмлик ҳуж айрасига хос органоидлар бўлиб, 
уч хил: хлоропластлар (яшил), хромопластлар (сариқ, кизил-жигар  
ва бош ка рангли) хам да лейкопласт лар (рангсич) дан иборат. Улар­
нинг ичида энг аҳамиятлиси хлоропластлардир^  чунки яшил 
ўсимликлар хлороф илл восигасида қуёш энергиясидан фойдала- 
ниб, ф отосинтез жараёнини амалга ош иради.

Х р о м о п л а с тл а р н и н г  таркиби каротиноидлар (сариқ, кичгпш, 
кизил, жигарраш ва бошка туе берувчи пигментлар)дап и бор а 1 

бўлиб, улар ўеимликнинг гулида, мева ва баъзи ўсиш  қисмларида 
кўп учрайди.

Л е й к о п л а с т л а р  - крахмал синтезини бошқарадиган рангсич 
пластидалар - ўсимликнинг уруги, илдизмеваеи ва эмбрион  
тўқимаси ҳужайраларида ж уда кўп бўлади.

Пластидалар - цитоплазматик ирсиятда мухим ахамиятга эга.
Хужайранинг иккинчи мухим кисми ядродир, у  ирсий ахборотни  

сақлаш, наслдан-наслга ўткачиш ва юзага чиқаришда, хужайрада  
оксил синтезини амалга оширишда мухим роль ўйнайди.



Ядро одатда юмалоқ. тухумсимон, овал шаклда булиб. унинг диа- 
Mcipn 10-30 микронгача. Одатда хужайраларда ядро битта, баъзан 2-3 
та на ундан хам кум бу.шдп. Хужайра ядроси ядро пусти (кариотека), 
ядро шираси (кариоплазма), ядроча ва хроматин ипларидан (хром осо­
ма. 1ардан) иборат.

Ядро пусти - ядро и и цмтоплазмадап ажратиб туради, у икки 
каватли (ташки ва ички) булиб, куп тешиклидир. Ьу тешиклар цито­
плазма билан ядро ўртасида моддалар алмашинуви учун керак.

Ядро ш и р аси  - цитоплазма моддасига нисбатан ж уда кукж ва 
ёппшқоқ бўлиб, асосан оксиллардан, нуклеин кислогалардан. липид- 
лар, ферментлар ва минерал гузлардан иборат.

Я д р о ч ал ар  - ядро ширасидаги юмалоқ доначалардир, уларнинг с о ­
ни 3 тагача ва ундан ортиқ (сув ўтларда 100 гача). Ядрочалар қобиқсиз, 
уларнинг таркиби асосан оқсил ва қисман РНК дан иборат. Ядроча 
хужайрада рибосом РНК син гезланишида асосий ролни ўйнайди.

Х ром ати н  и п л ар  - хужайра бўлиниш ида хромосомаларга айла- 
надиган органоидлар, улар пишиқ, чўзиқ ипсимон тузилган бўлиб, ор ­
ганизмнинг барча ирсий белгиларини наелдан - наслга ўтказади.

Х р о м о со м алар  - и р си ятн и н г  моддий негизи эк ан л и ги

Ҳар бир ўсимлик ва ҳайвон турининг хромосом алари ўзига хос  
морфологик хусусиятга зга. Х ром осомаларнинг морфологияси ва 
миқдорини хуж айра бўлиниш ининг метафаза ва анафаза 
босқичларида кўриш мумкин. Хар бир хром осом анипг ўртасида  
уни иккига бўлиб турувчи центромера мавжуд. Ц енгромеранинг  
жойлаш иш ига қараб хромосомалар қуйидаги кўриниш ларда 
бўлади (2-расм).

V „ V V ! !  i
/  2  3 4 5 f  7

2-расм . Хромосоманиш хиллари (гашқи куриииши буйича):
1.2-малистрнк (теш ел к а т )  хромосома: 3-субмстацетрмк (бир оз тенг 

6>.iMarai' с.iku-iи) хромосома: 4.5 на 6-акроиснтрик (via тсиг булмаган елкали I 
хромосома: 7-муддошли (ю.юисмгрик! хромосома.



I. Мсгацснтрпк (тенг елкали) хромосома.
2 Схбмсмацептрнк (бпроч тенг оўлмш ан елкали) хромск ома.
3. Акроцентрнк (ўта генг б\лмлган е iKa.ni) хромосом;
4. Тс.юпентрнк (йулдошлн) хромосома.
Хар бир хромосома иккита хромати;иан ташкил топган. Ҳар бир 

хромагид >еа .хромонема нпчаларидаи, яъни жуда ночпк хромофибрилл 
млаларидан (ДНК ва оксил молекуласидан) иборан Шундан кнлиб 
хромосома оксил молекуласи ва ДНК дан 1узилгап. Хром >сомалариинг 
сопи доимий булиб, у организм турининг системщик ое.и иенлир.

Оргапичм тана (соматик) ҳужайраларндаги хромосомаларнип: со­
пи. шакли на ўлчами карнотии дебагаладп. Усимлик айрим iурларида 
хромосомалар сон жихатдан бир хил бўлса хам, лекип уларнннг шакли 
ва ўлчамн хар хилдир (3-расм). Кариотип асосида чузши ап усимликлар 
система! пкаси ка экосистема тика дейилади.

сичкоп хризантем а

3-расм. Баъзи усимлик ва \айпон турларинииг карнотии



Организмнинг хужайралари икки хил бўлади: тана (соматик) на 
жинсий хужайралар.

С оматик хужайраларда] и хромосомалар сони 2п ёки 2х билан 
ифодаланиб, икки карралм (диплоид)дир. Жинсий хужайралардаги 
хромосомалар сони п ёки х билан белгиланиб, бир каррали (гап- 
лоид)дир. Шундай килиб, жинсий хужайра ларнинг хромосомалар со­
ни соматик хужайраларникидан 2 марта кам. Эркак ва урғочи гаме­
талар (етилган жинсий хужайралар) қўшилнши (уруғланиши) натижа­
сида соматик (тана) хужайра пайдо бўлади. Уругланиш натижасида 
ҳосил бўлган бир-бирига ўхшаш жуфт хромосомалар гомологик хро­
мосомалар деб аталади. Қуйида баъзи ўсимлик ва хайвон турларининг 
хромосомалар сони келтирилган (1 -жадвал).

Организмларнинг ўсиши, ривожланиши ва кўпайиши хужайралар 
сонининг кўпайиши оркали амалга ошади. Хужайранинг кўпайиши 
унинг бўлиниши натижасида рўй беради.

1-жадвал. Айрим усимлик ва хайвон турларининг 
хромосомалар сони

„  „ ,  „ Хромосомалар сониЭкиннинг узбекма ва илмии номи „ - - ч -----5  —  г
____‘ Диплоид  (2п) Гаплоид ( ii)

1 2 3
Бир донли бугдой (T.inonococcum) 14 7
Қаттик бугдой (Т.durum) 28 14
Юмшоқ бугдой (T.aestivum) 42 21
Жавдар (S.cereale) 14 7
Сули (A.sativa) 42 21
Арпа (H.vulgare) 14 7

• Маккажўхори (Z.mays) 20 10
1 Жўхори (S.cemum) 20 10
i Тариқ (P.miliaceum) 36 18

Шоли (O.sativa) 24 12
Гречиха (P.fagopyrum) 16 8

Горох (P.sativum) 14 7
Нўхат (C.arietinum) 16 8
Кунгабоқар (H.annuus) 34 17
Соя (G.hispida) 38 19
Ерёнғоқ ёки арахис (A.hypogaea) 40 20



1 2 3
Кунжут (S.indicuin) 26 13
Оқ х;пггал (S.alba) 24 12
Чигир (L.usilatissiinum) 42 16
Ilauia (С.saliva) 20 ■ 10
Урта юлали гўза (G.hirsutum) 52 26
Учун юлали гўза (G.barbadense) 52 26
Осиё жайдари ғўзаси (G.herbaccum) 26 13
Ҳинд-хитой гўзаси (G.arboreum) 26 13
Қанд лавлаги (В.vulgaris) 18 9
Картошка (S.tuberosum) 48 24
Гамаки (N.tabacum) 48 2 A
Ер ноки ёки топинамбур (H.tuberosus I 102 51
Йўнгичқа (M.sativa) 32 16
Помидор (L.esculentum) 24 12
Қалампир (C.annuum) 24 12
Бодринг (C.sativus) 14 7
Оқбош карам (B.capitata) 18 9
Typn (R.sativus) 18 9
Бош пиёз (А.сера) 16 8
Сабзи (D.carota) 18 9
Қовун (C.melo) 24 12
Тарвуз (С.vulgaris) 22 11
Олма (M.domeslica) 34 17
Нок (P.communis) 34 17
Урик (A.vulgaris) 16 8
Олча (С.vulgaris) 32 16
Шафтоли (P.vulgaris) 16 8
Малина (R.idacus) 14 7
Смородина (R.nigrum) 16 8
Ер тути ёки қулупнай (F.moschata) \ 42 21
Маймун (Primates) 48 24
От (Eguus caballus) 66 33
Эшак (Eguus asinus) 66 33
Ит (Canis familiaris) 78 39
Қорамол (Bos taurus) 38 19
Қўй (Ovis aries) 60 30
Эчки (Capra hircus) 54 27
Товуқ (Gallus domesticus) 78 39



Ҳужайраниш бўлиниши
Хужайра асосан икки йўл билан бўлинади: миточ ва мейоз. 

Ҳужайра бу.шнишида икки давр мавжуд: ядронмнг бўлипиши (ка­
риокинез). цп гоплазманинг бўлинииш (цитокинез).

Митоз - соматик (тана) ҳужайраларининг ва уруглаиншдан ҳосил 
бўлган зиготлнинг бўлиниш усули. Митозда битта ҳужайрадан ujy 
ҳужайрага ўхшаш иккита хужайра хосил бўлиб, улар цитоплазма ва 
ядронинг таркиби хамда тузилиши бўйича бир-биридан фарқ 
килмайди.

Митозда хужайрада бўлган ирсий материаллар, шу жумладан 
хромосомалар, аввало икки марта кўпайиб, сўнгра янги ҳосил бўлган 
сш хужайра:iapra тенг таксимланади. Хужайра бўлинишида унинг 
ядроси кетма-кет келадиган мустаки.т 4 та фазани: профаза, метафаза, 
анафаза ва те.тофазани ўтайди (4-расм).

Профаза - хужайра ядроси булинишининг дастлабки боскичи 
бўлиб, бунда ядродаги ипсимон турлар ахроматин ипларига айла- 
пади. Профазада ахроматин иплари буралиб, йўгонлашади ва 
қисқаради. Хар бир кугбда хромосомалар сонига тенг миқдорда ах­
роматин иплари хосил бўлади. Профазанинг охирида ядроча ва ядро 
пўсти эриб, ахроматин иплари хужайра экваторига йўналади.

Навбатдаги боскичда - метафазада - ахроматин иплар яна хам 
қисқариб, йўгонлашади, хромосомалар (хромотидлар) эса икки ҳисса 
кўпайиб, қарама-қарши қутбларга тарқала бошлайди.

Анафаза босқичида хромосомалар қарама-қарши қутбларга тенг 
миқдорда таксимланади. ХаР бир хроматиддан хосил бўлган иккита 
хромосоманмиг биттаси бир қутбга, иккинчиси бошқа қутбга 
гаркал ади.

Телофазада хромосомалар кугбларга етиб олгач, тўп бўлиб жой­
лашади ва ўзларининг спираллигини аста-секин йўқотади. Хар бир 
] ўп хромосомалар атрофида ядро ва ядро пўсти ҳосил бўлпб, ядроча­
лар вужудга келади. Хужайра цитоплазмаси хам цитокинез 
босқичини ўтиб, тенг иккига бўлинади. Шундай қилиб, митоз нати- 
жасида битта ҳужайрадан худди шупга ўхшаш йккита х\жайра ву- 
/кудга келади.
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4-расм. М иIоз фазалари



Митозниш давомийлиги организм тўқимасинпнг хил ига, орга­
низмнинг холат ига ва ташки шароитга боглик булиб, 30 минут дан
3 соат гача бўлади. Ш у жумладан, профаза 20-35, метафаза 6-15,  ана­
фаза 8-14,  тслофаза 10-40 минут давом этиши мумкин.

Хужайранинг хар бир митоз йули билан бўлиниши ораларидаги 
давр интерфаза дейилади, у кулай шароитда 8-10 соат, ноқулай шаро­
итда эса бир неча кунгача давом этади.

Митознинг генетик мохияти шундан иборатки, хужайра нормал 
шароитда кўпайганда ундаги ирсий материал янгидан ҳосил бў.пан 
ҳужайраларга ўзгармаган холда берилаверади ва бу жараён организм- 
ниш бутун умри давомида амалга ошади.

Организмда митозни тартибга солувчи ва издан чикарувчи генлар 
мавжуддир.

М ейоз - жинсий йўл билан кўпаядиган организмларда кузатилиб, 
диплоид хромосомали ядронинг гаплоид хромосомали холатга 
ўтишини таъминлайди. Бу жараён ёпиқ уруғли (гулли) ўсимликлар гу­
лининг уруг куртаги ва чангдонида амалга ошади.

Мейоз икки боскичдан иборат:
1. Диплоид хромосомали соматик ҳужайрадан хромосома сони 

гаплоид бўлган иккита жинсий хужайра ҳосил бўлади (редукция юз 
беради).

2. Митозга ўхшаш (эквацион бўлиниш) босқичда хар бир гап­
лоид хромосомали жинсий хужайрадан шунга ўхшаш бўлган ик­
кита жинсий хужайра ҳосил бўлади. Улардан кейинчалик (микро 
ёки макрог амсгогепез натижасида) урючи ёки эркак гаметалар 
вужудга келади (5-расм).

Мейознинг хар бир босқичи 4 та фазадан иборат: профаза, 
метафаза, анафаза ва телофаза. Биринчи боскичнинг фазаларига 
рим рақамининг бири (I), иккинчи боскичнинг фазаларига икки 
(II) қўшиб ёзилади

Профаза 1 ядро ички тузилишининг ўзгариш даражасига 
қараб 5 та кенжа босқичга бўлинади: 1) Лептонема. 2) Зигонема.
3) Пахинема. 4) Диплонема. 5) Диакинез.

Л еп т о н ем а д а  ядродаги турсимон тузилиш ингичка ппларга 
айланиб, уларнинг сони диплоид (жуфт) бўлади.
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З и г о н е м а д а  хар бир жуфт хроматин иплари бир-бирига тор­
тилиб. учки томондан бошлаб учупасига бирлашиб. коныогация - си- 
напсис юч беради.

П а х и н е м а д а  бирлашган гомоло; ик (ўхшаш) хромосомалар жуф- 
ти 4 та хромагиддан иборат бўлади ва тетрада дейилади.

Д и п л он ем а чигонеманинг тескар! юи бўлиб, бунда гомологик хромо­
сомалар учки томонидан бошлаб бир-биридан ажралади ва х-симон 
шакллар хосил бўлади. Бу холат хиачма дейилади.

Д и а к и н езд а  хроматидлар энг кун буралиб, йўгонлашади.
М ет а ф а за  I да жуфт гомологи к хромосомалар экваторда тўгри 

чизиқ бўйлаб жойлашади, ядро кобиги ва ядроча эриб кетади.
А н а ф а за  I да  жуфт гомологик хромосомалар ўзаро ажрала бош­

лайди. Бу диада деб юритилади. Ҳар қайси қутбга ҳар бир жуфт хро- 
мосомадан биттаси ажралиб боради. Шунинг учун янги хосил бўлган 
жинсий ҳужайрага соматик (тана) хужайра хромосомасининг тенг яр­
ми ўтиб колади.

Т е л о ф а за  I да  ахроматин иплар йўколиб, ядро пўсти ва ядроча 
хосил бўлади. Шу билан мейознинг биринчи боскичи тугайди.

Мейознинг I боскичида бир ядроли диплоид хромосомали 
хужайрадан, хромосома сони гаплоид бўлган икки ядроли хужайра 
(диада) хосил бўлади. Мейознинг II боскичида эса гаплоид тўпламга 
эга бўлган икки ядроли хужайрадан тўрт ядроли (тетрада) хужайра 
майдо бўлади. Тетрада хужайрасиниш ривожланиши натижасида га­
металар юзага келади.

Мейознинг иккинчи боскичи мигоз сингари кечади. Фарқи мей­
ознинг бу боскичида ҳосил бўлаётган хужайралар гаплоид хромосо­
мали бўлади. Мейознинг редукцион (биринчи) ва эквацион (иккннчи) 
боскичи орасидаги давр интеркинез деб аталади.

Эквацион бўлинишда п р оф аза  II митознинг профаза боскичи 
сингари бўлади.

М ета ф а за  II да хромосомалар экватор тскислигида жойлашади. 
А н аф аза  II да ҳар бир хромотид мустакил хромосома бўлиб колади 
на бу холат монада дейилади.

Т ел о ф а за  II да хромосомалар қутбларга тарқалиб бўлиб, цитоки­
нез юз беради. Демак, мейознинг биринчи боскичида диплоид хромо- 
I омали бир хужайрадан 2 та гаплоп;: хромосомали хужайра хосил



бўлади, иккинчи босқичда эса шу 2 та хужайра mhioi тиинда бўлиииб, 
ҳар биридап 2 тадап ҳужайра пайдо бўлади, уларда хромосомалар со­
ни гаплоидлигича қолади. Шундай қилиб, мейозда бит та соматик 
хужайрадан хромосома сони 2 баравар камайган 4 та жинсий хужайра 
юзага келади. Бу жараён организмларнинг жинсий кўпайишида ирсий 
белги ва хусусиятларнинг қонуний равишда наслдан-наслга ўтишини 
таъминлайди. Мейознинг генетик мохияти шу билап чегараланмайди, 
албатта. Мейоз организм турида хромосомалар сониниш доимийли- 
гини (ўзгармаслигини) ва оналик хамда оталик хромосомаларнинг 
тўсатдан қайта уйгунлашуви оркали амалга ошадш ан гаметаларпинг 
генетик хилма-хиллигини таъминлайди. Мейоз туфайли гомологик 
хромосомалар ўзаро кием алмашиниб, генетик таркнби япгича бўлган 
хромосомалар пайдо бўлади.

К ў п а й и ш хилл ари

Организмлар асосан жинсий ва жинссиз кўпаяди. Организмлар­
нинг жинсий кўпайиши уругланиш оркали амалга ошади. Жинссиз 
кўпайиш эса бир хужайрали споралар хосил килиш ва вегетатив 
(ўсиш) органлари оркали рўй беради. Тубан ўсимликлар "(з’амбу- 
руглар, папорогниклар ва қирқбўгимлар) спорадан пайдо бўлади ва 
спора хосил қилиб кўпаяди.

Вегетатив кўпайишда янги организм она ўсимликдан олинган 
илдиз, поя, барг, гажак, пиёзбош, туганакдан ҳосил бўлади. Бундай 
кўпайиш дарахтлар, узум, картошка, пиёз, саримсоқ каби экинлар 
учун мухим ахамиятга эга. Вегетатив кўпайишнинг яна бир мухим 
хоссаси шундан иборатки, она ўсимликка хос кимматли белги ва ху- 
сусиятлар, шу жумладан, гетерозис ҳодисаси ҳам ўзгармаган холда 
узок, вакт гача саклана олади.

Жинсий кўпайиш ота ва она организмларда хосил бўладиган 
етилган жинсий ҳужайраларнинг (гаметаларнинг) қўшилиши, яъни 
уругланишдан вужудга келган зиготадан бошланади. Зигота - 
уругланган тухум хужайра янги авлоднинг'дастлабки хужайрасм 
бўлиб, митоз йўли билан кўпаяди ва ниҳоят янги организмга айла­
нади.



Усимликлар билан хайвонлар асосан жинсий йўл билан кўпаядп. 
Жинсий кўпайиш мураккаб жараён бўлиб, эркак ва урғочи гаметл- 
лармпш хосил бўлиши. уларншп \ pyi ланпши (сингамия). эркак на 
ургочи глмегаллр ядросининг қўшнлиши (кариогамия) натижасида 
амалга ошади. Жинсий хужайралар (гаметалар) хосил бўлиши 
вақгида (мейозда) гомологик хромосомаларнинг kohi.ioiацияланиши 
ва ирсий омилларнинг бирикишн. уругланишда эса ота ва она орга- 
мизмларга хос ирсий омилларншп қўшилиши юз беради. Жинсий 
кўпайиш даври гаметалар хосил бўлгандан то янги авлод пайдо 
бўлгангача (зиготагача) давом этади.

Г а м ет ал ар н и п г ҳоси л  б ўл и ш и  ва р и в ож л ан и ш и

Усимликларда эркак ва ургочи гаметаларпинг (етилган жинсий 
ҳужайраларнинг) ҳосил бўлиш жараёни гаметогенез деб аталади. У ик­
ки босқичда ўтади. Биринчи босқич спорогепез дейилади, бунда гап­
лоид хромосомали жинсий хужайралар - микро ва макро (мега) спора- 
лар хосил бўлади. Иккинчи боскич гаметогснез дейилиб, бунда микро 
ва макроспораларнинг ядроси бир неча марта митоз йўли билан 
бўлинади ва гаплоид хромосомали етилган жинсий хужайралар хосил 
бўлади.

Г улли ўсимликларда чанг доначаси (микроспора) ҳосил бўлиш жа- 
раёпи микроспорогенез дейилади. Чанг доначаси ядросининг 2 марта 
митоз йўли билан бўлиниши оркали вегетатив (ўсиш) ва генератив 
(уруглантирувчи) ядролар ҳосил бўлиши ҳамда улардан спермалар пай­
до бўлиши микрогаметогенез дейилади. Ургочи жинсий хужайра ёки 
мургак халтачасининг (макроспоранинг) ҳосил бўлиш жараёни макро- 
спорогенез дейилади. Макроспора (мегаспора) ядросининг уч марта ми­
тоз йўли билан бўлиниб, тухум хужайра ва муртак халтачасидаги мар­
казий хужайралар хосил бўлиши эса макрогаметогенез дейилади (6- 
расм).

М икр осп ор оген ез. Усимлик гуллаганда гул чангдонининг субэ- 
пидермал тўқимасидаги соматик хужайрадан махсус спора (эркак жин­
сий хужайра) ҳосил қилувчи хужайралар - археспоралар пайдо бўлади.

Лрхеспораларнинг хар бири чанг доначасини ҳосил қилувчи она 
хужайрага айланади. Археспоралар мейоз йўли билан бўлиниб, бир-



бирига бириккан 4 та гаплоид хромосомалй микроспора (тетрада) 
хосил килади. Микроспоралар етилиб, бир-биридан ажралади ва 2 
қават кобик билан ўралган чаш допачаларга айланади. Чанг доначаси- 
иинг ташқи қобиги экзнна дейилади. у тешикчали, силлиқ ёки гадир- 
будур бўлади. Ички кобиги эса интина дейилади.

1 2

6-расм . Гулли ўсим ликларда чаш  донач ал ари  (1) па м ур так  
хал гачасинииг (2) ҳосил булиш и



М и к р огам етогенез. Микроспора (чанг доначаси) ҳужайрасининг 
ядроси мито Нули бм iaii бўлинади. Ьиринчи бўлинишдан сўпг йнрик- 
рок нсгетатпи на мапдарок генерат пн ядро.тар (ху жайрада V) хосил 
булади.

Иккинчи марта митоз бўлинишда (чанг найчасининг ичм ia) гене- 
рати и ядро б > 11111 и б, иккита уруглан!ирувчи эркак жинсий хужайра - 
гаметалар пайдо булади. Чанг доначасидаги вегетатив ядро (хужайра) 
буднпмайди. у генератив хужайранинг озиқлаппши на чанг найчаси- 
ниш ўсиши учун сарфланади.

М акроспорогене». Микрогаметогенез билаи бир вақтда гулнинг 
тугунчасида жоиланиан ёш уруг куртакнинг субэпидермал ^қимаси 
ҳужайраларидан археспора хосил булади. Археспора кўпинча бигга 
бўлади. у ўспб, макроспора (ургочи жинсий хужайра) ҳосил килувчи 
она хужайра! а айланади. Археспора мейоз бўлиниб 4 та гаплоид хро­
мосомали макроспора хосил килади, уларнинг биттаси ўсиб, қолган 
учтаси нобуд бўлади (хужайра ораларига сўрилиб кетади).

М акрогам етогенез. Ўсаётган макроспора (муртак халтачаси) 
хужайрасининг ядроси митоз йўли билан кетма-кет уч марта булиниб, 8 
та ўхшаш ядроларга кўпаяди. Бунда хужайранинг цитоплазмаси бўлин- 
майди, у йириклашиб, муртак халтачаси ҳосил бўлади. Ухшаш ядролар- 
нинг 4 таси муртак халтачасининг халаза қисмига, колган 4 таси эса мик­
ропиле қисмига жойлашиб, улар мустақил ҳужайраларга айланади.

Шундай килиб, муртак халтачасининг икки томонида 4 тадан 
ургочи гамета жойлашган иккита қутб пайдо бўлади. Сўнгра ҳар бир 
кутбдан биттадан хужайра муртак халтачасининг марказш а томон 
ўтади. Муртак халт ачасининг микропиле қисмида колган 3 та хужайра 
тухум аппараты дейилиб, уларнинг ўртадаги энг йириги тухум 
ҳужайра, ён гомондагилари йўлдош ҳужайралар (синергиддар) деб 
аталади. Муртак халтачанинг марказида жойлашган гаплоид хромосо­
мали 2 та хужайра марказий ҳужайра.лар дейилади ва улар кўпинча 
уруглангунча бир-бири билан қўшилмайди. Муртак халтачасининг ха­
лаза қисмида жойлашган 3 та хужайра эса антиподлар дейилади.

Демак, муртак халтачаси, яъни макроспора ядросининг кетма-кет 3 
марта митоз бўлиниши натижасида гаплоид хромосомали бир хил 8 та 
ядро хосил бўлади, у лардан факат биттаси етилиб, тухум хужайрага 
айланади.



YcnM iHk. 1арнин| чангланиш и ва уругланиш и

Гулнинг чамгдонпда етилган чанг доначасининг уругчи тум- 
шукчасига келиб тушнши чангланиш деб аталади. Чангланиш жараёни 
ўсимликлардаги ypyiтнишдир, бунда етилган эркак ва ургочи жинсий 
хужайралар ва уларнинг ядролари қўшилади. Ёпиқ уругли (гулли) 
ўсимликларда бўлалнган уругланиш куш уругланиш дейилади ва 
қуйидагича амалга ошади. Чанг доначаси уругчининг тумшукчасжа 
келиб тушгач, ўчининг интина (ички) қобиги ҳисобига чанг найчаси 
хосил килади ва у экзима кобигининг тешикларидан ўсиб чикади. Чаш 
найчаси уругчииннг устунчаси бўйлаб тугунча томон уса;ди ва уруг 
куртакнинг микроин.ю қисмига етиб олиб, унинг тешиги оркали 
муртак халтачасининг ичига киради хамда тухум аппарати билан 
тўқнашади (7 ва 8-расмлар).

Чанг найчасининг учи тухум аппаратининг синергид (йўлдош) 
ҳужайралари билан чўқнашиб ёрилади, синергидлар эса парчаланиб 
кетади. Ёрилган найма ичидаги иккита сперма сукжликлари билап 
биргаликда муртак халтачаси ичига тушади ва уларнинг бири тухум 
хужайра билан қўшилади. Ўсимликларнйнг уруғланишида тухум 
хужайра ядросининг сперма ядроси билан қўшилиши асосий жараён 
бўлиб, уругланган тухум хужайрадан зигота ҳосил бўлади. Зиготадан 
эса уругнинг муртаги ривожланади.

Муртак халтача ичига кирган иккинчи сперма ядросининг мар­
казий қўш ядролар (хужайралар) билан қўшилишидан эса триплоид 
(хромосомаси уч карра бўлган) эндосперм ривожланади. У уруг мур­
таги учун зарур озик моддаларни саклайдиган воситадир.

Муртак халтачасининг ичидаги бошка хужайралар эндоспермга 
сўрилиб кетади. Усимлик гуллаганда битта сперманинг тухум 
хужайра билан, иккинчи сперманинг марказий хужайралар (ядролар) 
билан қўшилиши куш уругланиш дейилади. Бу ҳодисани 1898 йилда 
рус олими С.Г.Навашин кашф этган.

Уругланиш жараёни организм турининг яшаб қолиши учун зарур 
шарт бўлиб, унинг натижасида хромосоманинг диплоид сони тиклана- 
ди, бошланғич авлод билан кейинги авлодлар ўртасида моддий кетмл- 
кетлик гаъминланади. бир организмда (дурагайда) икки ва ундан ортик 
организмларнинг ирсий белги ва хусусиятлари мужассамлантириладп.



7-расм . У р у г л а н а ё п  ан гул н и н г к ўн дал ан г кесим и

Анти иол Марками й ')млос11срмпииг
хужаПр.иар хужанра lap т римлоид ядроси

1 2 3
8-расм . Гулли усим ли клардя  куш  уругл ан и ш  схем аси:

1-чанг найчасининг муртак халтачасига кириш и; 2-чанг найчасидаги 
сую қликнинг муртак халтачасига туш иш и; З-уругланган муртак халтаси

Усимликларнинг уругланишига хос хусусиятлардан бири Ксе­
ния хрдисасидир. У чанг доначасининг эндосперм белги ва хусуси­
ятларига бевосита таъсир этиши натижасидир. Масалан, мак- 
кажўхорининг битта сўтасида четдан чангланиш туфайли хар хил 
рангли (сариқ донли сўтада оч бинафша, оч кизил ва х.к.) донлар 
хосил бўлиши мумкин.

Бу жараёндан сперманинг ядроси эндоспермнинг рангини ўзгар- 
тириш хусусиятига эга, деган хулосага келиш мумкин.



9-расм. Жинсий кўпайиш хиллари.
1-нормал уругланиш; 2-партеногенез; 3-гиногенез; 4-андрогенез.

У руглан м асдан  ж инсий  кўпайиш

Усимликлар ва хайвонларнинг уругланиш (кариогамия) йули би­
лан кўпайиши амфимиксис, уругланмасдан жинсий кўпайиши эса 
апомиксис деб аталади. Апомиксиснинг уч хили мавжуд: 1) партено- 
генетик (партеногенез); 2) гиногенегик (гиногенез); 3) андрогенетик 
кўпайиш (андрогенез).

Уругланмаган тухум хужайрадан муртакнинг ривожланиши пар­
теногенез дейилади (9-расм). Партеногепезнинг соматик (диплоид) ва 
генератив (гаплоид) хиллари булади.

Соматик партеногенезда тухум хужайра бўлинмайди, митоз йўли 
билан бўлинган тақдирда хам хосил бўлган иккита гаплоид хромосо­
мали ядролар бир-бири билам қўшилади ва хромосомаларнинг дип­
лоид сони тикланади.

Гиногенезда муртак халтачасига кирган спермия (эркак гамета) 
уругланишдан илгари нобуд бўлади, янги организм ка уругланмаган 
тухум хужайрадан ривожланади. Андрогенезда сперма тухум 
ҳужайрага кириб боради, тухум хужайранинг ядроси ка капдайдир са­
баб билан нобуд бўлади, уругланиш амалга ошмайди на янги организм 
rvxyM хужайрадаги сперманинг ядросидан ривожланади.

( ?



А м али й  м аш гулот. Х уж ай р ани ш  тузилиш и  
ва бўлиниш пни у рганиш .

М аш гул отн и и г м аксали: Тала >аларниш чужайра гучнлиши ва 
оўлмнишлари бўйича билимларини м\стахкамлаш.

М атер и ал  ва ж ихозлар:
I ..Хужайранинг электрон микроскопда кўрпнпшпнп ифодаловчи 

жадвал ва диафильмлар.
2.Хужайранинг митоз ва мейоз б\лшшш фа чал а рн буйича матери­

аллар.
3.Дарслик ва ўқув қўлланмалар.
'Гопш ириқ:
1.Хужайранинг электрон микроскопда кўрпнишини чичиб, цито- 

плачма органоидлари ва ядро тузилиш и ни 2-жаднал шаклида тўлдиринг.
2.Хужайранинг митоз ва мейоз бўлиниши фазаларинн чичиб, улар- 

ниш таърифини 3-жадвал шаклда тўлдиринг.
3.Митоз ва мейоз бўлинишнинг ўхшашлиги ва фарқини аниқлаб, 

4-жадвални тўлдиринг.
4.Мустакил бажариш учун масалаларни ечииг.

2-жадвал
Ҳужайраникг ту 1илиши

Номи

Ташки мембрана 
Ц итплазма: 
-Эндоплазматик тўр
- Р и б о с о м а л а р ___________
- Лизосомалар ___
- М итохондрия л ар_________
- Гольджи аппарата ___
- П л а с т и д а л а р ___________
Я д р о : ____________________
- Ядро п у с т и ___________
- Ядро ш и р а с и __________
- Ядрочалар ___________
- Хроматин иплар__________

Ҳужайра қисми ски opi амоидининг ту­
зилиши па вазифаси ____



10-расм . М ейоз на mhiojiihiii қиссий тартиби:
Л -мсйоз. I -ДН К  репликацияси: 2 -гом олош к хром осом алар конъю гацияси;

3-гомологик хром осом алар ж уфтлаш нб ikhli i opi а ж ойлаш иш и; 4-биринчп 
бўлпниш: 5-иккинчи бўлиниш

1)-митоз. 1-ДНК репликацИясм: 2-иккилаш ап хромосомаларнинг ж ваторга 
бпр-бпридап мустақил ж ойлаш иш и: З-хужаирапинг бўлиииш и.



Х у ж а й р а  б ў .ш н и ш и

Чужайра бўли н и 11]и /1а| и 
босқич ёки ф а 1апн н1 номи босқич ёки фаза) а хос

хусуси иы ар
М и ю ) булипиш :

Пнтерфаза 
11рофаза 
П рометафаи
Метафаза ___  _
Анафаза 
Телофаза 

М ейоз булипиш :
1 Редукциоп о у л и т  1Ш боскичи; __ ____

Профаза 1 ___
Метафаза I
Анафаза I ,
Телофаза I _ _  , ________
Интеркинеч ____ j _________

2. Эквацион бўлиш ни боскичи: ________
Профаза II __. _
Метафаза II __ _ _  __ _
Анафаза II ____j ______  _
Телофаза II _ I _ _ _______
Хаметалар ____; _________

4-жадвал
М итоз билан мейознинг ўхш ашлиги ва фарки

Саволлар _________  Мигоз Мейоз
1 ____________ 2___  3

Ўхшашлиги___ _____
Бўлиниш фазалари ____'________

2. Интерфазада ДНКда қандай ҳодиса
рўй беради? _  _______I_________________

_________ ____  ___Фарқлари_____________
3. Гомологик хромосомаларнинг конъ- i 
югацияпаниши бўладими ёки бўлмай-
дими?_________ ____  j  _________________  1
4. Қиз хужайралар хромосомаларининг
она ҳужайрага нисбати ўзгарадими?__ _____________________



1 2 3
5. Нечта қи^ хуж айра хосил килади?
6. Усимлик ва ҳайвонларнипг кайси о р - : 
гапларида содир булади'.’ !
7. Кетма-кет нечта бўлиш ни ку игилади1’
8. Биологик ахамияти қандай?

Мус I ақил ишлаш учун машқлар
1.Arap хужайрада ядро пўсги, ядрочалар кўринмай, фақат хромо­

сомалар кў'л а ташламса, бу митознинг кайси боскичи бўлади?
2. Агар хужайрада ахроматин иплар кўринса ва хромосомалар 

уларнинг марказида кундалангига жойлашган бўлса, бу митозниш 
кайси боскичи булади?

3. Ғўзанинг 26 та хромосомали ҳужайраси хромосомасига улар ик­
ки қутбга тарқалишига гўсқинлик килувчи колхицин алкалоиди эрит­
маси билан таъсир этилса, у ҳолда хужайрада канча хромосома 
булади?

4. Хроматидлари кун марта редукцияланган, лекин таркалмаган 
хромосомалар кандай номланади?

5. Редупликациядап кейин ҳосил бўлган ва центромера оркали би­
риккан хромосоманинг иккита қисми қандай номланади?

6. Митознинг кайси боскичида хромосоманинг шакли ва йирик 
майдалигини аниқлаш қулай?

7. Хужайра циклиниш кайси боскичида ДНК редупликацияси рўй 
беради?

8. Кариотипга таъриф беринг.
9. Хромосома идиограммаси нима?
10. Митознинг генетик ахамиятини тушунтиринг.
11. Митознинг кайси фазасида генетик ахборот икки марта ортади?
12. Митознинг кайси фазасида центромера иккига бўлинади?
13. Митознинг кайси фазасида хромосомалар жуфт хроматидлар- 

дан ташкил топган бўлади?
14. Митознинг кайси фазасида хромосомалар хужайра қутбларига 

тарқалади?
15. Митознинг кайси фазасида цитоплазма ва унинг органоидлари 

киз ҳужайраларга таксимланади?



16. Миточнинг қийси фачасил.; х.ужайра пўсти шаклланади
17. Миточнинг кайси фачасил.> ахроматин иплар центров pa.iapi а 

у. к: пади?
18. Миточнинг кайси фачасил.. хромосомалар дсспираллашали?
19. Миточнинг кайси фачасил;: х.ужайра ядроси гўлиқ ч нкланади?

5 - т адва 7
Усимликлар ллжлйргк пла хромосомалар сони

Маданий
Усимликлар

Қ;| гтиқ бугдой  
Ю мшоқ бугдой

. 0 ) '™ _________
Жавдар

.А р п а _________ __
Макажўхори

Лотинча (илмий) ними

Triticinn durum 
T riticum  aesiivum  
A vena sativa 
Secale cereal e 
H ordeum  vulgare 
Zea m ays

Ҳужайрадаги хромосомалар соии 
Жинсий Соматик 

чужайраларда ҳ> жайраларда 
14 28 
21 : 42 
21 " 42 
7 Г  И  
7 14 
10 1 20

Ш оли
Тариқ
Горох
Л овия

O ryza sativa 
Panicum  m iliaceum  
Pisum  sativum  
Phaseolus vulgaris

12
18
7
11

24
36
14
22
34Кунгабоқар H elianthus anneus 

A rachis hypogacea 
G. hirsutum  
Beta vulgaris 
Solanum  tuberosum  
Lycopersicuin esculentum  
D aucus caroia 
C ucum is sativus

17
Ерёнғоқ 20 40
Ғўча
Қанд лавлаги 
Картошка

26 52
9

24
^  18 

48
П омидор
Сабзи
Бодринг

12 24
9 1 
7

18
14

Карам Brasslca oleracea 9 18
Тарвуз C ltrullus vulgaris "  11 " 22
Қовун C ucum is melo 11 22
Олма M olus dom estica 17 34
Нок Pyrus com m unis 17 34
Урик A rm enica vulgaris 8 16
Енғоқ Juglans regia 16 32
Шафтоли Perisica vulgaris 8 18
Ток V itis vinifera 38 76
Олча C erasus vulgaris 16 32



20. Мейознинг кайси фазасида хромосомалар хужайра марказидан 
урин олади?

21. Мейознинг кайси фазасида хар бир хромосома жуфт -  жуфт 
хромагидлардан ташкил топган булади?

22. Гомологик хромосомалар орасида рўй берадиган ходиса схема- 
сини чизиб, изохлаб беринг?

23.Одамнинг бўлинаётган ҳужайраларида мейоз анормал бориши 
натижасида бир жуфт гомологик хромосома кугбларга таркалмай 
колди. Мейоз туфайли ҳосил бўлгап ҳужайраларнинг ҳар бирида неч- 
тадан хромосома колади?

24. Хужайранинг митоз ва мейоз бўлиниши схемасини альбомин- 
гизга чизинг. Улар орасидаги ўхшашлик ва фарқни схема билан 
кўрсатинг.

25.Мейознинг 1 профазасида исталган хромосома жуфтлари ора­
сида конъюгация рўй беради, деб айтиш мумкинми?

26. Агар мейоз бўлина бошлаган дастлабки хужайрада хромосома­
лар сони 8 га бўлса, редукцион бўлинишнинг анафазасида иккита 
кутбнинг хар бирига нечтадан хромосома тарқалади?

27. Агар хромосомалар 14 ёки 28 та бўлса, нечатдан бивалентлар 
ҳосил бўлади?

28. Мейоз туфайли дастлабки хужайрадан бир хилдаги 4 та 
хужайра хосил бўлади, деб айтиш мумкинми? Нима сабабдан шундай 
бўлишини тушунтиринг.

29. Редукцион бўлиниш профазасининг барча босқичларини сананг.
30. Мейознинг қайси фазасида гомологик хромосомаларнинг ай­

рим қисмлари алмашинади?
31. Мейозда гомологик хромосомаларнинг коньюгацияси кандай 

роль ўйнайди?
32. Мейознинг генетик ахамияти нимадан иборат?
33. Хромосоманинг гаплоид ва диплоид набори нима?
34. Хромосоманинг гаплоид ва диплоид набори кайси 

хужайраларда учрайди? Улар митоз йўли билан хосил бўладими ёки 
мейоз йўли биланми?

35.Хиазма качон бошланади ва тугалланади?
36. Хромосома бивалентлари качон бир -  биридан узоқлашадн?
37.Мейозниш кайси фазасида ота -  она хромосомалар х.ужайра 

қутбларига мустакил равишда тарқалади?



Амалий машгулот: Жинсий гаметаларпинг чосил бўлиши ва 
усимликларнинг ур\ глапишими урганиш

Манпллошинг мақсади: Талабаллршш. iv.i in \ нмлнкларда эр 
как ил ургочи жинсий гаметаларпинг \ociu оў ишг. рпиожланишп. 
11л 1 ii IлшлIш 1 ва қўш уругланншм буйича он.шмлирини мусгахкамлаш.

Маюрпал па жихочлар:
I. Жинсий гаметалар ҳосил бўлиши, рин "жл.шиши ва қўш 

чругланишпи ифодаловчи жадвал ва диафильмлар
Г Гурли усимликларнинг куртак, гупча па i ул. !ари
3 Дарслик ва ўқув қўлланмалар

I опшириқ:
Гулли ўсимликларда микроспорогенеч на микрогаметогенеч 

хамда макроснорогенез ва макрогаметогенеч жараёнларини ўрганиб, 
расмларни чизиб, уларнинг таьрифини 6 - жадвал шаклида тўлдиринг. 
Гулли ўсимликларда чангланиш ва қўш уругланшшш ўрганиб, рас- 
мини чичиб олинг.

6 -  жадвал
Гулли ўси м л и к л ар да  сп ор оген ез ва га м ею г ен ез , чангланиш  

хам да қўш  ур угланиш нинг бориш и

^  Гулли ўсимликлардаги жараён хусусиятлари, фарклари 
Но м и ___

М икроспорогенез
М икрогаметогенез ,
М акроснорогенез____ _____  __  [ ______
М акрогаметогенез ___ _____ ___ _
Чангланиш______________________  _________ ;
Қўш уругланиш ___________  ____

М устақ и л  иш лаш  учун м аш қлар

1. Қуйидаги генотипли организмлар кандай гаметалар хосил 
килади: Аа, Аа, аа?

2. Қуйидаги фенотипли организмлардан неча хил гамета хосил 
бўлади?



а) доминант белгили гомозигота форма;
б) доминант белгили rei ерозж ота форма;
в) рецессив белгили форма.
3. Эркак организм ВЬ генотипига эга. Бу организм неча хил 

сперматозоид ҳосил килади?
4. Ургочи организм Сс генотипли. Мейозда С гени оналикда бўлса, 

с гени қаёққа кетади?
5. Горохда сариқ ранг яшил ранг устидан доминантлик килади:
а) гетерозигота сариқ горох неча хил гамета хосил килади?
б) гомозигота сариқ горох чи?
6. Одамда қўйкўз кўккўзлик белгиси устидан доминантлик килади;
а) кўйкўзли гетерозигота аел неча хил гамета хосил килади?
7. Ғўза ўсимлигида толанинг малла ранги ок. ранги устидан чала 

доминантлик килади. F| неча хил гамета ҳосил килади?
8. Дрозофила мева пашшасида 8 та хромосома бўлиб, унинг 4 таси 

она организмидан ўтган. Факат она организм хромосомаларининг гаме- 
тада учраш хрдисаси қай вақтда содир булади?

9. Ғўза G.hirsitum турининг илдизи хужайраларида 52-тадан 
хромосома учрайди;

а) чангдоннинг субэпидермал хужайраларида;
б) микроспорада;
в) муртакда;
г) оналик ҳужайрасида;
д) мегаспорада;
е) чанг найчасининг ядросида;
ж) эндоспермада;
з) генератив ядрода;
и) уругкуртак субэпидермал ҳужайраларининг хар бирида нечтадан 

хромосома бўлади?
10. Битта ўсимликнинг гулида 1000 дона чанг ҳосил бўлади дейлик. 

Улар хосил бўлишида чангдоннинг субэпидермал ҳужайраларидан неч­
та археспора иштирок этади?

11. Археспора хужайрасида -бир жуфт хромосома бор, деб фараз 
қилайлик. У ҳолда шу хужайра мейоз йўли билан бўлинганда нечта 
оналик хужайра хосил бўлади? Агар она х.ужайра 12 жуфт хромосомага 
эга бўлса -  чи?



12.Бипа археспора х\ капрасидап нечта чанг xv/кайрасн ривожла- 
нади'.’

1 v Ь ипа архсспо-лиаг нечта мегаспора хосил ГЧ’лади?
14.1-учаниш Гни 1.1 kvvu ида 50 та чигит етилдг. дейлпк. Yiapiinm 

рлвожлаппшида печи wci.icnopa иштирок этган?
15. Чаш допда! и археспора бир жуфт хромосом.па эга \  план печл 

хид чанг доначалари сшлади?
16.Таркуч|1ИИ[ оналик чужайрасида нечта хромчеома будадн?
17. Ғўчанипг Ci.hiiMUim гури эндоспермида нечта хромосома булади .’
18.()лманинг чат хужайрасидаги генератив ядрода мечта хромо­

сома булади?

Мухокама учун саволлар
1. Цитология нима? Ьу с|)аннинг пайдо бўлиши ва ривожламишн 

ҳақида нималарни биласич.’
2. Хужайра нима? Оддий кўз билан кўриш мумкин булгап 

хужайраларга мисоллар келтиринг?
3. Хужайра цитопла .маси тузилиши ва биокимёвий таркиби 

бўйича нималардан ташкил топган? Уларнинг хужайра хаётида туч ган 
ўрни ҳақида гапириш?

4 Рибосома ва митохонлриянинг вазифаларини айтинг?
5. Организм ҳаёт фаолиятида оқсилларнинг аҳамияти кандай?
6. Кандай нуклеин киелоталарни биласиз? Уларнинг тузилиши ва 

биологик ахамиятини изоҳ. 1анг?
7 Кариотип ва кариосисчематика тўғрисида нималарни биласич9
8. Миточ нима? Уннш генетик ахамиятини айтинг?
9. Мейоз пима? У ниш боскич ва фазаларини гапиринг
10. Мичоз ва мейознинг фаркини айтинг
11. Гаметогенезга таъриф беринг. Унинг боскичларини айтинг
12. Эркак ва ургочи жинсий гаметалар ҳосил бўлиши гулди 

ўсимликларда кандай кечади?
13.Усимликларда чангланиш ва уругланиш қандай ўтади?
14.Қўш уругланиш нима? Унинг биологик мохиятини ифодаланг?
15. Организмларнинг кандай кўпайиш хилларини биласиз?
16.Апомиксис ва амфимиксис нима? Апомиксиснинг кандай хил­

лари мавжуд?



2-БОБ. ИРСИЯТ ВЛ ЎЗГАРУВЧАНЛИКНИНГ 
МОЛККУЛЯРАСОСЛАРИ

Генетика фани организмда моддалар алмашинуви ва ирсий ахбо- 
ротнинг наслдан-наслга ўтишида хромосоманинг ролини ўрганишда 
ўзининг янги ривожлани1и даврига қадам қуйди. Шундай қилиб моле- 
куляр генетика вужудга келди.

Хромосомаларнинг химиявий таркиби оксил ва ДНКдан ташкил 
топган. Кўпчилик генетик олимлар узок вакт давомида организм ир- 
сиятининг моддий негизи оксил деб ҳисоблаб келдилар. Аммо, кейин­
чалик ирсиятнинг негизини оксил эмас, балки нуклеин кислогалари 
ташкил этиши аниқланди. Буни 1928 йилда англиялик бактериолог 
Ф.Гриффитс, 1944 йилда эса Америка микробиолог-генетиги О.Эври 
рахбарлигида бактериялар устида махсус тажрибалар ўтказган олим­
лар топдилар. О.Эври ва унинг ходимларининг кашфиётлари, айникса 
хужайра ирсий хусусиятлари нинг ДНК билан алокаси, организмлар­
нинг ирсияти ва ўзгарувчанлигини ўрганишни янги погонага, яъни 
молекула даражасига кўтарди.

Хозирги вақтда бактерияларнинг кўп гурларига карши кураша- 
оладиган бактериофаглар (бактерияларни ўлдирувчи вируслар) то­
пилди ва улар медицинада кенг кўлланилмоқда.

Бактериофаг - оқсилли қобиқ ва унинг ичини тўлдирадиган ДНК 
молекулаларидан иборат. У бактерия танасига ёпишади ва унга 
ўзининг ДНКсини юборади, бунда оқсилли кобик ташқарида колади. 
Бактерия ичига кириб олган фагнинг ДНКси ўз-ўзидан кўгшяди ва у 
бактерияни нобуд килади. Бу ходиса организмдаги ирсий ахборогни 
ташувчи модча оксил эмас, балки ДНК эканлигини кўрсатиб берди.

Нуклеин кислоталари ва оқсил биосинтези.
Генетик код

Бугунги кунда нуклеин кислоталарининг дезоксирибонук шин ки- 
слотаси (ДНК) ва рибонуклеин кислотаси (РНК) каби икки хили 
аниқланган. Организм ҳужайрасида ДНК асосан ядрода, РНК эса хам 
ядро, хам цитоплазмада учрайди.



Д11К ва РНКпииг биологик роли жуда кат­
га булиб, улар хужайрада оксил сит очини 
ама.н л оптрали ДИК прсиятпш молск\ляр 
пеги шлир. \ iiiiiii ирсиятлаги, яъни белги на 
чусусиятларии саюшш. наслдан-наслга утка- 
шш па кейинги бўгинда хам юзага 
чикаришдаги роли гўла аниқланган.

Т.Уогсчп на Ф.Крпкларнинг (1953) курса- 
гншича, Д1IK молекуласи бир-бири билан спи­
рал шаклда ўрал! ан нуклеотидларнинг мурак­
каб куш занжирпдан иборат (11-расм). ДНК- 
нннг хар бир занжири пуклеотидпардан чаш кил 
гопгап. Нуклеотидлар эса ўз навбатида органик 
азотли асослар - пурин ва пиримидин халка- 
лари, пентоза оддий углеводи (дезоксирибоза) 
ва фосфат кислота молскулаларидан тузилган.

ДНК таркибида 4 та нуклеотид азотли 
асослардан адении ва гуанин бирикиб, пурин 
чалкасини, цитозин ва тимин эса пиримидин 
ҳалқасини хосил килади. Нуклеотидлар ўз но-

11-расм. Уотсом па Крик мннинг бош харфи билан белгиланади. Ма-
буйича ДН К молекула- А ^  тт т-J J салаи, А - аденин, 1 - гуанин, Ц - цитозин, 1-симиш тузилиш и J ’ ^

гимин нуклеотиди.
ДНК қўш (иккала) занжиридаги нуклеотидлар бир-биридан фарқ 

қилса ҳам, лекин уларнинг жойлашиши бир-бирига боғливдир. Агар 
биринчи занжирда аденин (А) бўлса, иккинчи занжирда тимин ( Г) ёки 
аксинча биринчи занжирда Т бўлса, иккинчи занжирда албатта А 
жойлашган бўлади.

Цитозиннинг (Ц) каршисида эса албатта гуанин (Г) жойлашади ва 
аксинча. Анализларнинг кўрсатишича, хар бир организм ДНК сидаги 
аденин миқдори тимин миқдорига, гуанин эса цитозин миқдорига тенг 
бўлиб, А:Т ва Г:Ц нисбати 1 га тенг экан.

Америка олими Э.Чаргафф биринчи бўлиб, ДНК молекуласидаги 
пурин ва пиримидин азотли асосларининг кўндаланг кесими узунли- 
гида кескин фарқ борлигини аниқлаган. Унинг кўрсатишича, ДНК



молекуласп кўндаланг кесимининг учунлигн 20, шундан пурин 
халқасиникн -12, пиримидин ҳалқаси -8 ангестремга теш дир.

Кейишп йиллардаги тадқиқототларда аниқланишича, ирсий бел­
ги ва хусусиятларнинг миточ ва мейозда ёш ҳужайраларга ўтиши 
ДНК молекулаларининг ўз-ўчидан икки марта кўпайишига боглиқ 
экан. Х.ужайра бўлинишидан олдин ядродаги ДНК нинг қўш спираль 
заижири бнр учидан ажрала бошлайди ва мавжуд нуклеоч идлардан 
янги занжир тузилади (12-расм.)

1958 йилда америкалик генетик А.Корнберг лаборатория ша­
роитида сунъий ДНКни синтечлашга (хосил килишга) эришди.

ДНК ва РНК бир-биридан қуйидагича фарқ килади: РНК занжи- 
рида қўш спираль йўқ, молекуляр огирлиги ва занжири ДНКники- 
дан кичик, ДНК молекуласидаги тимин нуклеотиди ўрнига РНКда 
урацил (У) нуклеотиди мавжуд. Демак, нуклеин кислоталарида 5 хил 
нуклеотид бор экан. РНКда рибоза, ДНКда эса дезоксирибоза углевод- 
лари бўлсада улар бир-биридан фарқ қилади.

Ҳозир РНК нинг 3 хили мавжуд:
1. Информацион РНК (и-РНК), у ирсий ахборотни ядродан цито- 

плазмага егказади.
2. Транспорт РНК (т-РНК), у аминокислоталарни оксил синтезла- 

надигаи жой - рибосомаларга етказиб беради.
3. Рибосом РНК (р-РНК) хужайра рибосомаси таркибига кириб, 

оксил биосинтезини амалга оширади.
ДНК хужайрадаги барча оксиллар 

синтезида иштирок этиб, уларнинг ту­
зилиши ва функциясини белгилайди.
Лекин ДНКнинг ўзи оксил синтезида 
бевосита катнашмайди. Аввало ДНКда- ТШ< 
ги ирсий ахборот РНК молекуласига Щ Г 
кўчирилади, сўнгра РНК цитоплазмага 
чиқиб. оксил синтезини амалга ошира­
ди. Хужайрадаги хамма РНК аввало яд­
рода сиптечлаииб, сўнгра цитоплазмага, 
оксил сиптезланадиган жойга ўтади.
Демак. ДНКдаги ирсий ахборот РНК 12-расм .Д Н К м и .. . -узидан

клпайиш схемасивосптасила цитоплазмадаги оксил син-



I с tMi a ci пб боради ва уни бошқаради.
ДНК молекхласпдаги нуклеогидларпиш кетма-кетлж и оқспл мо- 

.кк\ iacii iai и аминокислоталарпиш кет ча-кс|липши бел: илайдп. Де- 
мак. барча организмларнинг шакми на иачифлдари. >ларнин! ўчш а хос 
фаркларп ДНК молекуласида! и 4 та a-.oi in асосларнжп жойлашиш 
1артпби билап аникланади.

Гиптездапувчи оксилдагп аминокислоидарнннг жоплашит гар- 
|||бцпи бел11майдиган ДНК ачот in aeiK.iapiiiinm кегма-кетлпгн ,‘ене- 

i i i i i k  код ёки ирсиятнинг коды деб аталади. 111униш \ чун оргапизмдаги 
ирсий ахборот ДНК молекуласига ёзиб қўйилган деб тушунтирилади. 
Оксил 20 та хилдан ортиқ аминокислоталардан иборат. Хар бир ами- 
покнелотанинг тузилмшида триплетлар ииппрок ттади. Хар бир три­
плет учта нуклеотиднинг бирикжиидан вужудга ксладн. Масалан, ме- 
гионин аминокислотаси 1 та (АУГ), лизин 2 га (ААА ва ААГ), ичолей- 
цпн 3 та гриплетдан (АУУ, АУЦ ва АУЛ) тузилган. ДНК чанжирининг 
оксил молекуласига кирадиган, аминокислоталар таркибини белгилаб 
берувчи кисми кодон дейилиб, у учта пуклеот нддан иборат бўлади.

Организм ҳужайраларининг ирсий хоссалари, хаёт фаолияти, 
уешпи ва ривожланиши оксил биосин гезш а боыпкдир. Оксилнинг 
биологик синтезида ДНК, турли хил PI IK (11нформацион, транспорт ва 
рибосом РНК) ва ферментлар иштирок п ади.

Информацион РНКнинг синтези ДНК чанжирининг сингезлани- 
шига ўхшайди. Информацион РНК молекулалари рибосомаларга бо­
ради, аминокислоталар ҳам цитоплазмадан ўша жойга ўтади.

Аминокислоталарни рибосомага 
транспорт РНК (т-РНК) олиб киради. Ри­
босомага п-РНК билап бирга т-РНК мо­
лекулалари ва уларга бириккан амино­
кислоталар киради. Шу вақтда уларнинг 
охирги триплета рибосомада бўлган ин­
формацион и-РНК га тегиб ўтади. Транс­
порт РНКга богланган аминокислота ри- 
босоманинг оксил тузилаётган жойидан 
ўтади. Шунда аминокислота т-РНКдан 
ажралиб, оксил молекуласининг тарки­
бига кўшилади (13-расм).



Информацион PI IK рибосомада ўнп а 
караб бир триплет сурилади, аминокисло- 
гадан ажралган т-РНК эса рибосомадан 
цитоплазмага ўтади. Бу ерда у яна амино­
кислоталар билан оирикиб, рибосомага 
ўтади ва бу жараён чексиз давом тгаве- 
ради. Аминокислоталар синтезланаётган 
оксил молекуласида тартибли жойлашади.
Информацион РНК рибосомадан ўтганда 
оксил молекуласи йнгилиб булади. Хосил 
булган оксил молекуласининг ст руктураси 
и-РНК даги ирсий ахборотга мос келади.
Оқсилнинг биосинтези ферментлар ишт и­
рокида амалга ошади, уларсиз аминокис­
лоталар т-РНК билан бирикмайди. ДНК 
нуклеотидлари структураси ва жойлаши- 
шидаги ҳар кандай ўзгариш бошка хил 
оқсиллар синтезланишига олиб келади, бу 
эса организмда янги белги ва хусусият- 
ларни вужудга келтиради.

Оксил синтези учун зарур бўлган энергия аденозинтрифосфат 
(АТФ) кислотанинг парчаланишидан ажралиб чикади.

Геннинг тузилиши ва вазифалари
Геннинг тузилиши ва вазифаларини (функциясини) ўрганиш ге­

нетиканинг асосий муаммоларидан биридир.
Г.Мендельнинг тажрибалари натижасида жинсий ҳужайралардан 

вояга етган организм белгиларининг ривожланишини ифодаловчи 
ирсий омиллар борлиги хакидаги хулосага келинди. Бу омиллар ду- 
рагайлашдан олинган авлодларда соф ҳолда сақланиши ва 
ўчгармаган холатда наслдан-наслга ўгиши аниқланди.

1909 йилда В. Иоганнсен ирсий омилларни ген деб атади.
Т.Морган ва унинг шогирдлари ген хакидаги тушунчани анча 

бойитиб, генлар хромосомаларда аник, тартибда чизиқли жойлашган- 
лигнни ва богланишли гурухлар хосил кил ишини аниютадилар.

ДПК л
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14-расм. Оқсил биосип- 
гезининг схемаси



Рус типик/три Л С.Серебровский ва H.I [.Дубининлар дрозофила 
пашшаси устида олпб борган нлмий-тадкикогларида ген хакидаги 
таълимо: ни яна хам рнвож юнтнриб, ген мураккаб тузн.'п аплиги на 
жула манда кисмларм б\ шниши мумкиплнгини баён кнлдилар. 
Уларниш б\ фикри 1057 йилда Америка генеГИ1 и С.Ьепзер i чмопидан 
тасдиклапиб. генпши >пг майда таркибий кисмлари мутон, рекон ва 
циелронлар жанлигн апиклаиди.

"Мутои геппиш м;> гацинланадш ан (ўзгарадиган) энг кичик кис 
мидир. Рекон генниш рекомбинацияланиш (кайта тузилиш I хусусия­
тига эга бўлган энг маила булагидир.

Цисфон геппиш оргапизмда маълум белгиларнинг шакллапн- 
шини таьмиплайдиган киемн.

Ген оксил молекулаларининг хар бир полипептид занжиридагп 
аминокислоталар кегма-кетлигини назорат килувчи ДНКнинг кичик 
бир қисмидир. У хромосомада жойлашган ирсият бирлиги сифатида 
организмларнинг белги ва хусусиятларини белгилайди. Ген мураккаб, 
бир неча киемдан иборат молекуляр-биологик структура булиб, био- 
химиявий жараёпларпинг боришини, организмда маълум белгиларнинг 
ривожлапншини ёки риножланмаслигини таъминлайди.

Хар бир ген маълум ўлчамга эга бўлиб, нуклеотидларнипг сони ва 
молекуляр массаси бнлан ифодаланади. Организмнинг геномини таш­
кил этган юзлаб, минглаб генлардан битгасини ажратиб олиш жуда 
мураккаб ишдир. Бу иш хозирги вақтда бир қанча мамлакатларнинг 
лабораторияларида кенг миқёсда ўтказилмоқда.

Соф холдаги ген биринчи марта ачитки замбуругинин! 
хужайрасидан сунъий равишда 1969 йилда америкалик олим 
Ж.Бекви гс рахбарли! ила олинди. 1972 йилда эса америкалик генетик 
Ф.Лидер гемоглобин генини синтез килди.

Соматик ҳужайраларни дурагайлаш
1960 йилда француз биологи Ж.Барский икки хил сичконнинг тана 

ҳужайраларини организмдан ташқарида ўстириб, оз микдордаги учин­
чи тип хужайралар ҳосил бўлишига эришди. Бу дурагай хужайралар 
морфологик ва биологик хоссалари бўйича ота-она организмларнинг 
ҳужайраларига нисбатан оралиқ кўринишда эди. Бироқ, тўқима



хужайраларпнинг табиий ранишда қўшилиши жуда кам учрайди ва 
бунда дура1 ай хужайралардан биохимик ва генетик тадкикотларда 
фойдаланиш кийип.

Шу нарса аниқланганки, бирор вирус билан зарарлаж ан х.ужайра 
согломи билан кўшилиши ва натижада кўп ядроли хужайра хосил 
бўлиши мумкин. Шундан фойдаланиб Японияда И.Окада ва Анг- 
лияда Г.Харрис соматик ҳужайраларни чатиштириш тартибини иш­
лаб чиқдилар. Бундай дурагайлашда улар ҳужайраларни ўзаро куша 
олиш хусусиятига эга бўлган Сендай вирусидан фойдаландилар. 
Ультрабинафша нур ёки алкилли мутагенлар таъсирида вируснинг 
РНКси шикастлантирилади, оқсилли пўсти эса зарарланмай колади. 
Кўрсатилган таъсир натижасида вирус ўзининг юкумлилик хусусия­
тини йўқотади, лекин соматик ҳужайраларни бир-бирига кўшиш 
қобилиятини сақлайди. Шундай вируслар ёрдамида бир хужайра ци­
топлазмасида иккала (ота ва она) ҳужайраларнинг ядросини 
сақлайдиган кўп ядроли дурагай ҳужайралар (гетерокарионлар) етар­
ли миқдорда хосил бўлади. Гетерокарионларнинг кўпчилиги тезда 
нобуд бўлади, баъзи ота ва она ҳужайраларининг биттадан ядросига 
эга бўлганлари эса яшаб колади хамда бўлиниб кўпаяди.

Митоз бўлинишидан сўнг икки ядроли гетерокариондан иккита 
бир ядроли хужайралар (ейнкарионлар), яъни ҳақиқий соматик 
хужайра ҳосил бўлиб, уларнинг хар бири ота ва она хужайра хромо- 
сомаси тўпламига эга бўлади.

Сендай вирусидан фойдаланиб турлари бошка бўлган организм­
лар ва тўқималар хужайраларини дурагайлаш мумкин. Масалан, тур­
ли ҳайвонларнинг, хайвонлар билан бактерияларнинг, паррандалар 
бнлан ўсимликларнинг хужайраларини ёки соғлом хужайралар билан 
букоқ хужайраларини чатиштириб, дурагай хужайралар яратса 
бўлади.

Соматик хужайраларни дурагайлаш хозирги вақтда генетик ана- 
лизларда, ор1анизмдаги хромосомаларни карталаштиришла, генлар­
нинг фаолиятини, ядро-цитоплазматик муносабатларни. хужайра- 
ларнинг табақаланишини, хавфли ўсишларни ўрганишдл катта 
ахамиятга эгадир.



Ген имжснсримси
Бир тур организм хужапраспдаги ДНКнинг бошка турчннг 

чужайрасмга ўтп пи патнжаспда гепомла;- бпрллшишмшшг кашф чи- 
лнши молекуляр биологияда мши йу 1алиш геи инжеиерпяси 
усимлик на ҳайН''нларниш ирсий хусуа ягларнпи максадга мув^фик 
ўзгартиришга каратилган булиб. суиъип таъсир этувчи генлар нра- 
гишда, яъни бир оргашпмдагп iciпарни шкариб. ўрнига бошка рга- 
пнзмлардаги кер..кли l e i u i a p i m  кчритпшг. асосланган. Ген инжежрпя- 
сининг назарий негизи генетик коднинг . ниверсаллигидир. У ёки бу 
кодонлар (нуклесч идларниш i рпн.теглар: I барча организмларда ( ксил 
молекулатаридаг и аминокис.к галарни: i жойлашиш тартибини 
бошкаради, яъни ДНКнинг айрим булагн ш олиб, бошка тур организм 
хужайрасига кирнтиш (дурагайлаш) мумкли.

Бу усул бир-биридан биологик жпхач шн узок тур, туркум, синф ва 
гартибларга мансуб организмларни дурагайлаш имкониятини 
гугдиради. Масалан, ўеимликлар билан хайвонлар, одамлар билан 
микроорганизмлар ДНКсини бирланггирсм бўлади.

Ген инженерпясида генларнн бир opi анизмдан бошка органнзмга 
кўчириш сунъий яратиладиган генетик )лементлар - векторлар ёки 
векторли молекулалар ёрдамида амалга оширилади.

Вектор - махсус тузилишдаги плазмида ёки вирус бўлиб, геномда 
(ирсиятда) бошка турдаги генетик ахборогни жорий этади. Векторлар 
сифатида асосан молекуляр генетиканинг классик объекти бўлган ичак 
гаёқчасидан ажратиб олинган плазмидалар қўлланилади. Бир турнинг 
хужайрасига бошка тур ҳужайрасидаги генни кўчириш (трансгеноз) 
катор техник қиминчиликларни енгиш билан боглиқ химиявий ёки 
ферментатив йўл билан керакли ген ёки i еилар блокини сунъий хосил 
килиш хамда ажратиш жуда мураккаб ишдир.

Организмга киритилган геннинг янги генетик ва физиологик ша- 
роитларга мослашиши яна хам катта кийннчиликларни тугдиради. Ор­
ганизмга киритилган ген унинг генетик аппаратига мос ва мураккаб 
янги шароитда дарҳол фаолият кўрсата бошлаши лозим.

Хозирги вақтда янги генларни организмга ёки ҳужайраларга 
кўчиришда вирус ва фаглардан фойдаланиб, ДНКга химиявий йўл би­
лан ёки ферментлар ёрдамида янги ДНКнинг исталган қисмини



кўшиш мумкин. 1 си инженерияси имкомиятларидан амалда кеш фой­
даланилади. Биринчи навбатда бу усул оламдаги моддалар алмашину- 
нииинг бузилиши билан боглиқ ирсий касалликларни даволашниш ян­
ги усулларини ишлаб чиқишда кулланилади. Хозирги вактда айрим 
бактерия генлари одам геномида ишлаш кобилиятига эга эканлиги 
апикланган. Бу эса патологик генлар ёрдамида генотерапия учун янги 
йўл очиб беради.

Ген инженерияси усимликларнинг янги навларини етиштириш 
учун қўлланиладиган узок; формалари дурагайлаш имкониятларини 
жи;1дий оширади.

А м алий м аш гулот. Н уклеин кислоталар  ва 
ок си л  биосинтезини урганиш

М аш гул отн и н г м ақсади . Талабапарни ДНК ва РНК нинг ту­
зилиши, улардаги генетик ахборотга асосан оксил биосинтези жа­
раёнини ўрганиш бўйича билимлариии мустахкамлаш. Мисоллар 
ечиш.

М атериал ва ж иҳозлар:
РНК ва ДНК молекулалари: ДНК куш занжири спиралини ифода- 

ловчи расмлар, триплетлар жадвали, дарсликлар.

Т опш ириқ:
Берилган ДНК, и -  РНК занжиридаги генетик ахборот бўйича оқсил 

молекуласидаги аминокислоталар тартиби келтирилган мисоллар ечиш.

А соси й  туш унчалар :
Ирсиятнинг молекуляр негизлари буйича масала ечиш учун би­

ринчи навбатда ирсият кода ва оқсил аминокислотларининг и-РНК даги 
кодонларини (триплетларини) билиш керак (7-жадвал).

Ирсият коди деб синтезланаётган оқсилда аминокислоталарнинг 
жойлашиши тартибини белгилайдиган ДНК азотли асосларининг кет- 
ма-кетлигига айтилади.

Ҳар бир аминокислоталарнинг ўзига хос кодонлари (триплетлари) 
қуйидаги жадвалда ёзилган.



Генетик код ёки триплетлар жадвали
Кодон Код1ч 1 иккинчи нуклеотиди Кодон

би- учинчи
ринчи

У ц А Г
нукле­

нуклео­ отиди
тиди

У У У У  1 Ф енил- ~УЦУ"'i УАУТГиро- У ГУ 1 Ц ис- ~У
(Ура- У У Ц  J аланин У Ц Ц 1 Се­ УАЦ -J зин yruJ теин П
цил) У У А  1  Лей- У Ц А рии УААТНон- У Г А - Нонсенс А

У У Г J цин У Ц Г J У А Г /с е н с У Г Г - Т рип­ Г
тофан

Ц Ц У У  I ц ц у " ЦАУ~1 Гис- ЦГУ У
(Ц и­ Ц У Ц  1 Лейцин ццц ► Про- ЦАЦ-Гтидин цгц _ Арги- ц
то­ Ц У А  Г Ц Ц А ЛИН Ц АА1 Глу- Ц ГА НИН А

зин) Ц У Г J ццг- Ц АГ J тамин цгт > Г
А А У У  1 Изо- А Ц У ] А А У 1  Аспи- А Г У 1 С е­ У

(А д е­ А У Ц  J лейцин А Ц Ц J p e o - ААЦ-1 рин А Г Ц  J рии ц
нин). А У А  Т Мети- А Д А НИН А А А 1 Ли- А Г А ]..А р ги­ А

А У Г  j  онин А Ц П А А Г J зин АГТ J нин Г
" г _ ГУУ ] Г Ц У ; Г А У \ Аспа- ГГУ ^ " V
(Гуа­ ГУ Ц  1 Ва- гцц .А л а ­ ГАЦ-Т рагин ГГЦ Гли­ ц
нин) ГУ А  Г лин ГЦ А нин Г А А | Глу- ГГА цин А

ГУГ J ГЦ Г J ГАГ J тамин ГГГ Г

Ирсиятнинг молекуляр негизи бўйича масаланинг қўйилиши ва 
ечилиши қуйидигича бўлади:

Масалан: ДНК занжирининг бирида азотли асосларининг (нуклеогид- 
ларнинг) кетма -  кетлиги қуйидигича: А-Г-I -Ц-А-Т-Т-Ц-Г-Ц-Г-А... 
Генетик ахборотнинг транскрипцияси ва трансляциясини амалга оши­
риш.

Ушбу масалани ечишда ДНК молекуласи иккита занжирдан ибо­
рат эканлигини эсда тутиб, аввало ДНКнинг иккинчи (тўлдирувчи) 'зан­
жирда нуклеот идларнинг кетма-кетлигини кунидагича сзиш керак.

А Г Г-II -А-Т-Т--Ц-Г-Ц-Г-А 
Т Ц Ц-Г Т Л А -Г-Ц-Г-Ц- Т



Сўнгра тр а н ск р и п ц и я , яъни ДНКниш дастлабки занжиридан ир­
сий ахборотнинг и -Р Н К  занжирига кучирилиши куйидагича ёзилади: 

ДНК: А Г Г Ц A I I Ц Г Ц I А 
и-РНК: У ЦЦ-Г-У-А А -Г-Ц Г- ЦУ 

Оқсил: серии - валин - глутамин -Аргинин
и-РНК занжиридаги нуклеотидлар кетма -  кетлигининг оксил син- 

тезига ўтказилиши, яъни аминокислоталарнинг жойлашиш тартибининг 
белгиланиши трансляция дейилади.

1-масала. ДНК молекуласининг занжирларидан бирида нуклео­
тидлар (азотли асослар) куйидагича навбатлашиб жойлашган: Т А А 
- Ц - А - А - Г -  Г А Г  Т Ц. ДНК молекуласининг тўлдирувчи 
занжирини тузинг, ирсий ахборотнинг и-РНК молекуласига 
кўчирилишини ва яратилаётган оксилда аминокислоталарнинг кетма -  
кетлигини ёзинг.

2-масала. и-РНК молекуласининг бир қисмида нуклеотидлар 
(азотли асослар) куйидагича навбатлашиб жойлашган: У -  У -  А Ц -  
У - Г - Г - У - У - У - Ц - Ц .  Бу ирсий ахборот ДНК занжирининг нук­
леотидлар кандай навбатлашиб жойлашган қисмидан кўчирил! анли- 
гини ёзинг. Яратилган оқсилда аминокислоталарнинг кетма кетлиги 
кандай бўлган?

3-масала. ДНК молекуласида нуклеотидлар (азотли асослар) ку­
йидагича навбатлашганда Ц - Ц - Т - - А - Г - Т - Т - Т - Т - А - А -  - Ц... 
яратиладиган оксилда аминокислоталарнинг кетма -  кетлиги қандай 
бўлади? Агар олтинчи ва еттинчи азотли асослар ўртасига гуанин кири- 
тилса қандай аминокислоталар яратилади?

4-масала. ДНК молекуласининг бир кисмида нуклеотидлар (азотли 
асослар) қуйидагича навбатлашиб жойлашган: Ц - Г - Г - Ц - Г - Ц - Т  
- Ц - А - А - А  -  Т... Шу ирсий ахборот асосида яратиладиган 
оқсилдаги аминокислоталарнинг кетма - кетлигини ёзинг. Ген (ДНК 
молекуласи) таркибидан тўртинчи нуклеотид чиқарилса оқсиддаги ами­
нокислоталарнинг кетма-кетлиги қандай бўлади?

5-масала. ДНК молекуласининг занжирларидан бирида нуклео­
тидлар (азотли асослар) куйидагича навбатлашиб жойлашган: Г -  Т -  А 
- А - Т - Г - Ц - Ц - Т - Г - Ц - Ц .  ДНК молекуласининг шу кисмидан 
ирсий ахборотнинг транскрипциясини (РНК молекуласига кўчирилиши) 
ва трансляциясини (и-РНК даги ирсий ахборотнинг яратилаётган 
оқсилнинг аминокислоталарга кўчирилиши) ни ёзинг.



6-масала. Таркиби изолейцин аланин-глицин-тирошн аминокис- 
лоталардан иборат бўлган оксил молекуласининг бир қисми ДНК азот­
ли асосларнинг кандай кетма-кетлиги натижасида яратилади.

7-масала. Нуклеотидларнинг (азотли асосларнинг) кетма-кетлиги 
Ц Г Т Т Г - Г - А - Т - Г - Ц - Ц - Ц  дан иборат ДНК молеку- 
ласи бир қисмининг репликацияси (иккинчи занжир хосил килиши), 
грансляциясининг (и-РНК даги ирсий ахборотнинг яратилаётган 
ОҚСИЛ11инг таркибига ўтказилишининг) схемаси кандай булади?

8-масала. Оксил молекуласида аминокислоталарнинг навбатла- 
шиши лизин-глутамин-треонин-аланиндан иборат. Унинг яратилиши- 
ни таъминлайдиган ДНК азотли асосларнинг кетма-кетлигини ёзинг. 
ДНК молекуласи шу қисмининг қўш занжирини тузинг.

9-масала. ДНК молекуласининг бир қисмида нуклеотидларнинг 
(азотли асосларнинг) кетма-кетлиги куйидагича: А - Г - Т - А - Г - Ц -  
Ц - Ц - Т - Т - Ц - Ц .  Унинг трансляцияси (РНК молекуласининг тар­
кибига кўчирилиши) ва трансляциясининг (и-РНК даги ирсий ахборот 
яратилаётган оксил таркибига ўтказилишининг) схемасини ёзинг.

10-масала. Оксил молекуласида аминокислоталарнинг кетма -  
кетлиги: серин -  пролин -  глицин - аргининдан иборат. Унинг ярати- 
лишини таъминлайдиган ДНК азотли асосларининг кетма - кетлигини 
ёзинг. ДНК молекуласи шу қисмининг қўш занжирини тузинг.

11-масала. Оксил молекуласида аминокислоталарнинг кетма -  
кетлиги аланин -  треонин - тирозин -  глициндан иборат. Унинг ярати- 
лишини таъминлайдиган ДНК азотли асосларининг кетма-кетлигини 
ёзинг. ДНК молекуласи шу қисмининг куш занжирини тузинг.

Муҳокама учун саволлар
1. Хужайрада ахборот оқими кандай йўналишда боради?
2. Репликациянинг мохияти нимада? Матрица асосида синтез мсха- 

мизмини тушунтириб беринг?
3.РНҚ ва ДНК матрицаси.да синтсзланиш механизмнии к; !:д̂ П ту 

шунасиз? Расмини чизиб курсатин!.
4. Нуклеин кислоталар алмашипуви ва оксил орасида қандаИ . шнй 

богланиш бор?
5. Репликациядан транскрипции нималар билап фарқ килади.1



3-Ь О Ь . ГУР ИЧИДЛ ДУРАГАЙЛАШ ДА И РС И Я Т ВЛ 
ЎЧГЛРУВЧЛНЛИК ҚОНУНИЯ Г IAP11

Ирсият ва ўзгарувчапликпи ўрганишнинг асосий 1 ибридоло: ик 
(генетик) анализ усулини чех олими Грегор Мендель ишлаб чиққан. У 
уз тажрпбаларипинг натижасини 1865 йил февраль-март ойларида 
Брно шахридаги табиатшунослар жамиятига маълум қилнб, 1866 йилда 
«Усимлик дурагайлари устида тажрибалар» номи билан нашр 
қилдирди. Г.Мендельнинг бу ишларидан 1900 йилгача аник маълум 
булмади. 1900 йилга келиб бир пула уч олим учта мамлакатда (Де-фриз 
Iолландияда, К.Корренс Германияда ва Э.Чермак Двстрияда) бир- 
биридан хабарсиз холатда тур ичида дурагайлаш сохасида тажрибалар 
ўтказиб, Мендельнинг 1865 йилги хулосаларига келаднлар. Г.Мендель 
қонунларининг 35 йилдан сўнг кайта очилиши, уларга бўлган 
қизиқишпи оширди.

Мендель ишларининг ўзига хос хусусиятларидан бири чатишти­
риш учун ота ва она формаларини тўгри танлашдир. У ирсият 
конуниятларипи урганиш учун горох (Pisum sativum Г.) ўсимлиги ус­
тида тажрибалар ўтказди. by ўсимлик бир йиллик, фақатгина ўэидан 
чангланувчи, унинг навлари бир-биридан бир, икки еки уч жуфт 
қарама-қарши (альтернат ив) белгилари билан кескин фарқ килади. Го- 
рохиинг хар хил навларини сунъий чатишти­
риш осон, улардаги карама-карши белгилар­
нинг ирсийланишини ўрганиш қулай. Генетик 
анализ учун эркак ва ургочи жинсдаги орга­
низмлар чатиштирилиши керак. Чатиштириш 
учун олинг ан ота ва она организмлар Р харфи, 
ургочи жинс £ (Зуҳро кўзгуси), эркак жинс S 
(Марс найзаси ва қалқони) белгиси, чатишти­
риш эса Л'билан белгиланади. Ирсияти хар хил 
бўлган икки ёки ундан ортиқ организмдан ча­
тиштириб олинган авлод дурагай дейилади.
Дурагай Ғ харфи билан ифодаланиб, унинг 
ёнидаги ракам нечанчи бўғини эканини 
кўрсатади. Масалан: Fr биринчи бўғин, Ғ2 - (1822-1884)
иккинчи бўгин.



Бир турга кирадиган, лекин баъзи белгилари билан бир-биридан 
фарқ қиладиган организмларини чатиштириш тур ичида дурагш'паш 
деб аталади.

Чатиштириш учун олинган организмлар бир-биридан бир. икки 
жуфт ва ундан куп белгилари билан кескин фарқланади. Шунга 
ка раб тур ичида утказиладиган чатиштиришлар монодурагай, диду- 
рагай ва полидурагай бўлади.

Монодурагай чатиштириш
Бир-биридан бир жуфт қарама-қарши (альтернатив) белгиси би­

лан кескин фарқ қиладиган икки организмни дурагайлаш монодура­
гай чатиштириш дейилади. Масалан, сариқ донли горохни яшил 
донли горох билан, узун бўйли ўсимликни пакана бўйли усимлик 
билан, тезпишар ўсимликни кечпишар ўсимлик билан чатиштириш.

Дурагайларнинг биринчи бўғинида юзага келган, устун чиққан 
белги- доминант, дурагайларнинг биринчи авлодида ривожланмаган 
(яшириниб колган) белги эса кучсиз—рецессив белги деб аталади.

Мендель доминантлик ҳодисаси она ёки ота сифатида олинган 
усимликларнинг қайси бирига боглиқлигини текширди. Бунинг учун 
биринчи марта сарик донли горохни она ўсимлиги сифатида, яшил 
донлисини эса\гга ўсимлиги сифатида, иккинчи марта аксинча, она 
ўсимлиги сифатида яшил донли горохни, ота ўсимлиги сифатида са­
рик донли горохни олиб чатиштирди. Иккала чатиштиришда хам на­
тижа бир хил бўлиб, дурагайларнинг биринчи бўгини (Ғ|) фақатгина 
сарик. доили горохдан иборат бўлли ва доминантлик ҳодисаси кайси 
усимлик она ёки ота сифатида олинишига боглиқ эмаслиги 
аниқланди.

Мслдель аниқлаган бу доминантлик конуни дурагайлар биринчи 
• . wi'i- шнг бир хиллилик қонуни деб хам юритллади.

, ,;.:иг!гг белгига эга бўлган, масалан. гпзкл i улли биринчи бўгин 
("..I Vc: .• шкларииинг дони йигиболиниб келгуси йил экилса, иккинчи 
бу: ;иид ки?ил ва ок гулли горох ўсимликлари ил булади. Бу ходиса 
лураиГларншч- белгилар бўйича ажралиши дейилади. Дурагайларнинг 
iiK'cni",:; о\тии!'!;.-а (F2 да) белгилар буйича г.ж;\ишш! аниқ миқдорнГ| 
. :i л- .̂u Г.ўладп. , '.урагайнинг иккинчл оу ингд;. хисобланган хам.ма



усимликларнинг 3/4 қисми (75%) кизил, 1/4 қисми (25%) оқ гулли ёки 
доммнантликнинг рецессивликка нисбат и 3:1 булади.

Демак, дурагайларнинг биринчи авлодида рецессив белги тамо- 
ман йўқолиб кетмайди, у иккинчи бўгинда пайдо бўлади, лекин 
ўсимликларнинг 25 фоизидагина (1/4 қисмида) бўлади. Дурагайлар­
нинг иккинчи бўгинидаги (Ғ2 даги) ҳамма рецессив белгили 
ўсимликлар ўзаро чанглатилса, уларнинг кейинги авлодларида 
(Ғь...Ғ4, ...Ғ„ да) факат рецессив белги намоён бўлади. Доминант бел­
гили гетерозигота ўсимликлар ўзаро чанглатилса, Ғ2 да ва кейинги 
бўғинларда уларнинг 3/4 қисми доминант белгили, 1/4 қисми эса ре­
цессив белгили бўлади. Яъни 75 фоизини (3/4 кисмни) ташкил этган 
доминант белгили ўсимликларнинг фақатгина 25 фоизи (1/4 қисми) 
ўзгармайдиган бўлиб колади, 50 фоизи (2/4 кисми)да эса ажралиб ке- 
тиб, рецессив белгили ўсимликларни ҳам пайдо килади.

Шундай қилиб, дурагайнинг иккинчи бўгинидаги доминант бел­
гили ўсимликларнинг 2/4 қисмигина (кейинги авлодларда 50% и пар- 
чаланади) ҳақикий дурагай бўлиб, улар ўзаро чатиштирилса, кейинги 
авлодларда яна белгилар бўйича 3:1 нисбатда ажралиш рўй беради 
(15-16-расмлар).

Жинсий йўл билан : л 
кўпайишда ўзининг белги , i* г,'
ёки хусусиятини бир неча 
авлодларга ўзгартирмасдан I амсталар, 

ўтказиб борадиган орга­
низм генетикада гомози- 
готали организм дейила­
ди. Бундай организм ўх- 
шаш (бир хил) генларга 
(аллелларга) эга бўлган 
гаметаларнинг қўшили- 
шидан ривожланади. Ҳар 
хил (ўхшаш бўлмаган) 
генларга эга бўлган гаме­
таларнинг қўшилишидан 
ривожланадиган организм

15-расм. Горох навлари монодурагай чатиш- 
тирнлганда гул рангнинпг ирсийланиши

<s>



.'етерозигота деб аталиб, у хар 
бир бўгинда маълум даражада 
ўзгариб боради.

Мендель ўзи ўтказгаи мо- 
иодурагай чатиштириш натижа- 
лари асосида қуйидаги ирсияп 
қонуниятларини яратди.

1. Дурагайларнинг би­
ринчи бўгинида бир жуфт аль­
тернатив белгиларнинг бири 
доминант, иккинчиси рецессив 
бўлиб, фақат биринчиси юзага 
чикади. Бу ходиса доминантлик 
ёки дурагайлар биринчи бўғи- 
нининг (F| нинг) бир хиллилик 
конуни, Мендельнинг биринчи 
конуни деб юритилади.

16-расм. Mdiio iypaia i i  ч а и п п -  2- Дурагайларнинг ИК-
■ мриш схемаси кинчи бўгинида хам доминант,

хам рецессив белгилар пайдо 
бўлади. Доминант белгининг рецессив белгига нисбати 3:1 га тенг. Бу 
конун дурагайлар иккинчи бўгинининг белгилар бўйича ажралиш 
конуни ёки Мендельнинг иккинчи конуни дейилади.

Чала доминантлик

Мендельгача на ундан кейин баъзи белгилар бўйича чала доми­
нантлик кузатилди. Яъни гетерозигота ўсимликларда доминантлик 
яккол кўринмапди Масалан, номозшомгулда ок ва кизил гулли 
ўсимликлар чатнип ирплиб, пушти гулли ўсимликлар олинган

Яъни гўла доминантлпкда генотипи АА ва Аа булгап гетерози­
гота ўсимлнклар фенотшш бўйича фарқ қилмайди. Чала доммманг- 
ликда эса фенотипн 3:1. генотипи 1:2:1 га тўгри келмайди.

О н а  иа o i a  

ф о р м а

О пл в а  о т а м т и  

I а м е к ш а р и

Д урагай

Г|1мил

гаметалари

1*1 минг 
1‘аметалари

Q х О Ш
*

Т)

9 8 8  х

ф ® ф ®
^ ф ®

0
80



Чала ломииантликда F2 lypai айларпиш фенотипы буйича ва ге- 
иотип буйича ажралиш бир хил булади, яъни доминант гомозигота 
(АА) гетсрозиготадан (Аа) фарқ килади.

Яъни:

■j АА х ^аа
кизил ок

Fi Аа
пушти

F2 А А  Аа Аа аа
кизил пушти пушти ок

F i дурагайда фенотип 1:2:1 
генотип 1:2:1

Чала доминантликда гомозигота организмларни гетерози-готала- 
ридан осон фарқлаш мумкин. Чала доминант белгилари устига чизиқ 
қуйилади. Чала доминантлик дурагайларда ўзгарувчанликнинг келиб 
чикишига сабаб булади.

Дидурагай ва полидурагай чатиштириш
Дурагайлаш  уч ун  олинган она ва ота организмлар би р-бир и­

дан икки ж уф т қарама-қарш и белгилари билан фарқ қилса, улар  
дидурагай чатиштириш д е б  аталади.

Г.М ендель дидурагай  чатиш тириш  учун  сариқ, силлик донли  
горох билан яшил бур уш ган  (гади р -будур ) донли  горохни чатиш- 
тиради (17-расм ). Н атиж ада олинган дурагайларнинг биринчи ав­
лоди (Ft) сарик, силлик дон ли  бўлиб чикади. Бу тажрибада д о н ­
нинг сариқ ва силлик белгилари дом инант, яшил ва буриш ган бел ­
гилари рецессив белгилар эканлиги маълум бўлди.

М ендель дурагайларнинг биринчи авлодини ўзидан чанглатиб, 
иккинчи авлодини олди  ва уларда дом и н ан т ҳам да рецессив белги-
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1 7 -р асм . Г орох  до н и  р а ш и в а  ш а к л и -  
НИ1П н а сл д а н -н а с л га  П срилиш и

ларнинг нисбати 9 :3 :3 :1 
бўлиш ини, яъни чар 16 та 
дондан  9 та сариқ, силлик  
донга; 3 га яшил силлик; 3 
та сарик буруш ган ва 1 та 
яшил буруш ган дон  хосил  
бўлиш ини (хар 16 та д о н ­
нинг 9 таси дом инант бел­
гиларга. 1 гаси рецессив  
белгиларга. 6 таси аралаш  
белгиларга эга бўл и б  чиқи- 
ш ини) аниқлади.

Таж рибада она ва ота 
ўсимликларига х о с  бўлма- 
ган яшил, силлик. ва сарик, 
буруш ган донларнинг оли- 
ниш ини Г .М ендель хар хил 
ж уф т белгиларнинг м ус- 
тақил холатда наслдан- 
наслга ўтиш  қонунидир, 
д е б  таърифлади. К ейинча­

лик б \ коида М ендельниж  учинчи конуни д еб  номлалди.
М ендель қонунларида дурагайларнинг ф енотип ва генотип  

бўйича парчаланиш  нисбаглари берилган.
Ф енотип бу  организмнинг белги ва хусусиятларидир. Генотип  

эса шу белги ва хусусиятларни наслдан-наслга олиб ўтадиган ген- 
лардир. Белги ва хусусиятларнипг ривожланиши учун маълум шарт- 
]!шроитлар керак. Акс холда о;ианизм да ген бўлатуриб, белги ёки 
: \  .л еп я т  юзага келмаслиш  м;. .лк;:.\ I ! !умин1 учун дурагайлар!шнг 

h o i ип ва генотип бўйича ажрн ..........ни бичиш талаб этилади.
М онодурагай ва дидурагай •. ти: ; пришла дурагайларнинг ф 

ва генотип бўйича ажр Ti;;iii!i!!i аннклаш учун П еннет пап 
лар а .м  қўлланилади. М онэдурага:'1 ■■атиштирмшда ф енотип буйи'.’а 
!!";■"и  чшиш нисбаглари 3 1  га. генотн '1 '  "ча 1:2:1 га, дидура!
ч г: ш рш пда эса фенотип о;Т .-; v ia , генотип буйи1:;. 
! • 4 :2 :1 :2:1 га тенг.



Бир-биридан учта на ундан ортик альтернатив белгилар билан фарк 
қиладиган организмларни чатиштириш полидурагай чатиштириш дей­
илади. Полидурагай дурагайларнинг иккинчи бўгинида (Ғ?да) белгилар 
бўйича ажралиш дидурагай дурагайларига нисбатан анча мураккаб 
бўлиб, уларда хам юкорилагидек ирсият конуниятлари кузатилади (8- 
жадвал).

8 - ж а д в а л

Турли жуфт белгили чатиштиришлар дурагайининг Ғ2 
бўгинида ажралиш характери ва фенотип ҳамда генотип буйича 

синфлар сони ва нисбати

\ Ота-она Хосил Гаметалар Синфлар сони Фенотип
Чатишти­
ришлар {

фарқланувчи 
жуфт 6сл 1 илар . 

сони

буладигап 
1 амегалар 

сони

кочбипа- 
, инясинимг 
! СО Н И

фенотип
бўйича

генотип
буйича

буйича еннф- 
ларнинг 

нисбий сони
Монодура­

гай
1 2' .3 41-4 2'=2 З1 3 3:1

1
Дидурагай ] 2 2; 4 ; 4? 16 22=4

—  - З2 9---- 9:3:3:1
„  11 ридурагаи i

т  1 1 страду- ,
рагай j

11олиду- j 
рагай 1

3

4

2 ' 8 

: 4 16

4 '-6 4
J_

1
4J 256

2'=8
1 -  — 1

2,= 16

3 ' 27 

З4 81

27:9:9:9:
! 3.3:31 

81:27::27:27: 
27:9:9:9:9:9: 
:9:3:3:Д:3:1

п 2П 4" 2" 3" I (3:1)"

Агар дидурагай чатиштиришда хосил бўладиган гаметалар сони
4 тани, улар комбииацияси 16 та бўлиб, синфлар сони фенотип бўйича
4 тани, генотип бўйича эса 9 тани ташкил этса, тридурагай чатишти­
ришда ҳосил буладиган гаметалар сони 8 тани, улар комбииацияси 64 
та бўлиб, синфлар сони фенотип буйича 8 тани, генотип бўйича 27 тани 
ташкил этади.

&>



Амалий машгл лот. Монодурагай ва дидурагай 
чагишгиришлар бўйича масалалар ечиш

Машгулотнинг мақсади. Т а л а б а л а р н и н г  г у р  и ч и д а  д у р а г а й л а ш д а  

и р с и я т  в а  ў з г а р у в ч а н л и к  к о н у н и я т л а р и  б у й и ч а  б и л и м л а р и н и  я н а д а  м у с -  

т а ҳ к а м л а ш ,  г о м о  в а  г е т е р о з и г о т а ,  д о м и н а н т  в а  р е ц е с с и в  х а м д а  а ж р а л и ш  

т у ш у н ч а л а р и н и  ў з л а ш т и р и ш .  М о н о д у р а г а й .  д и д у р а г а й  в а  п о л и д у р а г а й  

ч а т и ш т и р и ш л а р  б у й и ч а  м а с а л а л а р  е ч и ш .

1-масала. Л  А ,  А а ,  а а ,  А а В в ,  А А В В ,  А а В В ,  А а в в ,  а а в в  г е н о т и п л и  

у с и м л и к л а р  к а н д а й  т и п д а г и  г а м е т а л а р  х о с и л  к и л а д и ?

2-масала. Ғ ў з а  ў с и м л и г и н и н г  б и р и  т е з п и ш а р  ( а ) ,  и к к и н ч и с и  к е ч п и -  

ш а р  ( А ) .  У л а р  ч а т и ш т и р и л г а н д а  б и р и н ч и  а в л о д  ( Ғ | )  д у р а г а й л а р и  к е ч п и ­

ш а р  б ў л г а н  ( А а ) .  Б и р и н ч и  а в л о д  д у р а г а й л а р и  ў з и д а н  ч а н г л а т и л и б ,  1 4 4  т а  

и к к и н ч и  а в л о д  ( Ғ 2 )  д у р а г а й л а р и  о л и н г а н .  Ш у л а р д а н  н е ч т а с и  т е з п и ш а р  

б ў л а д и ?

3-масала. Р у з а  ч и г и т и н и н г  т у к л и  б ў л и ш и  ( А  г е н )  т у к с и з  б ў л и ш и д а н  

( а  г е н )  у с т у н л и к  қ и л с а ,  А а х А а ;  А а х А а ;  а а х А А ;  А а х а а ;  а а х а а  ч а т и ш т и -  

р и ш л а р д а  ҳ о с и л  б ў л г а н  а в л о д л а р  ч и г и т и н и н г  т у к л и л и г  и н и  а н и қ л а н г ?

4-ма^..ла. Б у г д о й н и н г  у з у н  б ў й л и  ( А ) ,  з а н г  к а с а л л и г и г а  ч и д а м л и  ( В )  

ў с и м . т и г п  т к а н а б ў й л и  ( а ) ,  з а н г  к а с а л и г а  ч а л и н у в ч а н  ( в )  ў с и м л и г и  б и л а н  

ч а т и ш т и р и л г а н д а ,  о л и н г а н  1 - а в л о д  д у р а г а й л а р  у з у н  б ў й л и ,  з а н г  к а с а л и г а  

ч и д а м л и  ( А а В в )  б ў л г а н .  У л а р  ў з и д а н  ч а н г л а т и л и б ,  и к к и н ч и  а в л о д  д у р а -  

г а й л а р и н и н г  1 1 1 2  т а  ў с и м л и г и  х о с и л  қ и л и н г а н .  Ш у л а р д а н  н е ч г а с и  п а ­

к а н а  б ў й л и  з а н !  к а с а л л и г и г а  ч а л и н у в ч и  ў с и м л и к  б ў л г а н ?

5-масала. Бугдой б о ш о г и н и н г  қ и л т и қ с и з  б ў л и ш и н и  д о м и н а н т  А  г е н ,  

Қ и л т и қ л и  б ў л и ш и н и  р е ц е с с и в  а  г е н ,  б о ш о қ  р а н г и н и н г  к и з и л  б ў л и ш и н и  

д о м и н а н т  В  г е н .  о қ  б ў л и ш и н и  р е ц е с с и в  а  г е н  б е л г и л а й д и .  Ш у н д а  о т а - о н а  

ф о р м а л а р и н ш н  г е н о т и п и н и  ҳ а м д а  д у р а г а й  б и р и н ч и  а в л о д и д а  ( Ғ | )  г е н о ­

т и п и  А а В в  о ў л 1 а н и д а  г е н о т и п  в а  ф е н о т и п  б ў й и ч а  а ж р а л и ш  н и с б а т и н и  

д у р а !  а й  и к к и н ч и  а в л о д и д а  ( Ғ 2 д а )  а н и қ л а н г ?

6-масала. 1 1 о м и д о р  ў с и м л и г и д а  м е в а н и н г  к и з и л  б ў л и ш и  с а р и к  р а н г и  

у с т и д а н  т ў л и қ  д о м и н а н т л и к  к и л а д и .  У л а р  ў з а р о  ч а т и ш т и р и л и б  о л и н г а н  

д у р а )  а й  2 - а ь л о / 1 и д а  5 2 0  т а с и  к и з и л  в а  1 7 4  т а с и  с а р и к  м е в а л и  б ў л г а н .  

О т а - о н а .  I в а  2 - а в л о д  ў с и м л и к л а р и н и н г  г е н о т и п и н и  а п и к л а н г ?

7-масала. К и з и л  м е в а л и  к у л у п н а й  о к  м е в а л и  ў с и м л и к л а р  б и л а н  ч а -  

т м ш т  п р м . п  а н д а  1 л  д ; .  у с и м л и к л а р  м е в а с и  о ч  к и з и л  б у л г а н .  Д у р а !  а й  2 - а в -



л о д и д а г и  у с и м л и к л а р н и н г  2 5  ф о и з и  к и з и л  м е в а л и ,  5 0  ф о и з и  о ч  к и з и л  в а  

2 5  ф о и з и  о к  м е в а л и  б ў л г а н .  У р г а н и л а ё т г а н  б е л г и л а р н и н г  и р с и й л а н и -  

ш и н и  т у ш у ш и р и н г ?  Д у р а г а й  1 - а в л о д  ў с и м л и к л а р и  к и з и л  н а  о к  м е в а л и  

у с и м л и к л а р  б и л а н  ч а т и ш т и р и л с а ,  к е й и н г и  а в л о д  ў с и м л и к л а р и  ф е н о т и п и  

к а н д а й  б у л а д и ?

8 - м а с а л а .  К и л т и к с и з ,  қ и з и л  б о ш о қ л и  в а  у з у н  б ў й л и  б у г д о й  

ў с и м л и г и  к и л т и к л и ,  о к .  б о ш о қ л и  в а  п а к а н а  б ў й л и  у с и м л и к л а р  б и л а н  ч а ­

т и ш т и р и л г а н д а  1 - а в л о д  д у р а г а й л а р и  х а м м а с и  к и л т и к с и з ,  қ и з и л  б о ш о қ л и  

в а  у з у н  б ў й л и  б ў л г а н .  У л а р  и к к и н ч и  й и л  э к и л г а н д а ,  у н и б  ч и к к а н  

у с и м л и к л а р н и н г  2 7  к и с м и  к и л т и к с и з ,  к и з и л  б о ш о қ л и  в а  у з у н  б у й л и ,  9  

қ и с м и  к и л т и к с и з ,  к и з и л  б о ш о қ л и  в а  п а к а н а  б ў й л и ,  9  к и с м и  к и л т и к с и з ,  о к  

б о ш о қ л и  в а  у з у н  б ў й л и ,  9  к и с м и  қ и л т и қ л и ,  қ и з и л  б о ш о қ л и  в а  у з у н  

б ў й л и ,  3  к и с м и  к и л т и к с и з ,  о қ  б о ш о қ л и  в а  п а к а н а  б ў й л и ,  3  к и с м и  

қ и л т и қ л и ,  қ и з и л  б о ш о қ л и  в а  п а к а н а  б ў й л и ,  3  қ и с м и  к и л т и к с и з ,  о к  б о -  

ш о к л и  в а  у з у н  б ў й л и ,  1 қ и с м и  қ и л т и қ с и з ,  о қ  б о ш о қ л и  в а  п а к а н а  б ў й л и  

б ў л г а н .  Ғ |  в а  Ғ 2  ў с и м л и к л а р и н и н г  г е н о т и п и н и  а н и қ л а н г  ҳ а м д а  Ғ 2  д а  

о л и н г а н  н а т и ж а л а р г а  а с о с л а н и б ,  ў р г а н и л а ё т г а н  б е л г и л а р н и н г  и р с и й л а ­

н и ш  к о н у н и я г и н и  т у ш у п т и р и б  б е р и н г ?

Муҳокама учун саволлар
1 .  Г и б р и д о л о г и к  а н а л и з  у с у л и  н и м а  у ч у н  қ ў л л а н и л а д и  в а  б у  у с у л  к и м  

т о м о н и д а н  и ш л а б  ч и қ и л г а н ?

2 .  Г е н о т и п  в а  ф е н о т и п  т у ш у н ч а л а р и г а  т а ъ р и ф  б е р и н г .

3 .  М о н о д у р а г а й ,  д и д у р а г а й  в а  п о л и д у р а г а й  ч а т и ш т и р и ш л а р н и  к а н д а й  

т у ш у н а с и з ?

4 .  Г . М е н д е л ь н и н г  б и р и н ч и ,  и к к и н ч и  в а  у ч и н ч и  қ о н у н л а р и  к а н д а й  

н о м л а н а д и ?

5 .  Д о м и н а н т  в а  р е ц е с с и в  г е н л а р  д е г а н д а  н и м а н и  т у ш у н а с и з ?

6 .  Г  о м о з и г о т а  в а  г е т е р о з и г о т а  о р г а н и з м л а р  т у ш у н ч а с и н и  и ф о д а л а н г .

7 .  Ч а л а  д о м и н а н т л и к д а  г о м о з и г о т а  в а  г е т е р о з и г о т а  о р г а н и з м л а р  ф е н о ­

т и п и  қ а н д а й  ф а р қ л а н а д и ?



4-БОБ. ГЕНЛАРНИНГ ЎЗАРО ВА КЎП ТОМОНЛАМА 
ТАЪСИРИДА ИРСИЯТ ВА ЎЗГАРУВЧАНЛИК

Генларнинг ўзаро таъсир этиш хиллари

О д а т д а  о р г а н и з м  д а г и  х а р  б и р  б е л г и  ё к и  х у с у с и я т н и н г  р и в о ж л а -  

н и ш и н и  ( ю з а г а  ч и қ и ш и н и )  б и т т а  ё к и  б и р  н е ч т а  г е н л а р  б о ш қ а р а д и .

И р с и я т  в а  ў з г а р у в ч а н л и к н и н г  М е н д е л ь  т о м о н и д а н  а н и қ л а н г а н  

қ о н у н и я т л а р и  б и р  б е л г и  ё к и  х у с у с и я т  ф а к а т г и н а  б и т т а  г е н  т а ъ с и р и д а  

р и в о ж л а н и ш и г а  а с о с л а н г а н .

Генларнинг плейотроп таъсири

Х о з и р г и  з а м о н  г е н е т и к а с и д а  г е н н и н г  т у з и л и ш и ,  в а з и ф а л а р и  в а  

б е л г и л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и г а  т а ъ с и р  к ў р с а т и ш  х у с у с и я т л а р и  а н ч а  

ч у қ у р  ў р г а н и л г а н .  Ж у м л а д а н  ш у н д а й  қ о н у н и я т  а н и қ л а н г а н к и ,  б и т т а  

г е н  ў з и  б и р  н е ч а  б е л г и г а  т а ъ с и р  э т и ш и  ё к и  о р г а н и з м д а г и  к ў п  б е л г и ­

л а р н и н г  р и в о ж л а н и ш и  к а н д а й д и р  б и р  г е н  т а ъ с и р и д а  ў з г а р и ш и  м у м ­

к и н .  Б и т т а  г е н н и н г  к ў п  т о м о н л а м а ,  я ъ н и  о р г а н и з м д а г и  к ў п  б е л г и л а р ­

н и н г  р и в о ж л а н и ш и г а  т а ъ с и р  э т и ш и  ш у  г е н н и н г  плейотроп таъсири  
д е б  а т а л а д и .  Б у  х о д и с а  ў с и м л и к  в а  ҳ а й в о н л а р н и н г  к ў п  г е н л а р и д а  у ч ­

р а б ,  б и р и н ч и  б ў л и б  Г . М е н д е л ь  к у з а т г а н .  У  ў с и м л и к  г у л и н и н г  

х у ш б ў й л и л и г и  г е н и  д о и м о  б а р г  қ ў л т и г и д а  қ и з и л  д о ғ л а р ,  у р у г  

п ў с т и н и н г  к у л  ё к и  қ ў н г и р  р а н г д а  б ў л и ш и н и  х а м  т а ъ м и н л а ш и н и  

а н и қ л а д и .

Д р о з о ф и л а  и а ш ш а с и д а  к ў з ш ш п г  о қ  ( р а п г с и з ) л и г и н и  б е л г и л о в ч и  

г е н ,  т у х у м н и н г  х а м  р а н г с и з  ( о қ )  б ў л и ш и н и ,  н а е л  қ о л д и р г г и  в а  

х а ё т ч а н л и г и н и  х а м  к а м а н к щ и г г  о л и б  к е л а д и .  л

Н . И . В а в и л о в  в а  С . Н . Я к у ш к п н л а р  б у г д о й  T . p e r s i c u m  т у р и д а  б о -  

ш о к н и н г  к о р а  р а н г д а  б у л и н ш и и  т а т . м и н л о в ч и  д о м и н а н т  г е н  б о ш о к ч а  

к о б и қ ч а с и н и н г  т у к л !  б ў л м ш н н н  х а м  т а ъ м и н л а ш и н и  қ а й д  ~ т  л и л а р .

Г е н л а р н и н г  б и р - б и р и г а  \ з а р о  т а ъ с и р  э т и ш и н и н г  а л л е л ь  в а  а л ­

л е л ь  б ў л м а г а н  х и л л а р и  м а в ж у д .  А л л е л ь  г е н л а р н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р ; ! !  а  

н о м о з ш о м г у л  ў с и м л и г и д а  к у з а т и л г а п  т ў л и қ  б ў л м а г а г ;  д о м и н а н т  -  

л и к и и  м и с о л  к и л и  б  к е л т и р и ш  м у м к и н .  К и з и л  н а  о к  г у л л и  

у с и м л и к л а р н и  ч а т и ш т и р и б  о л и н г а н  д у р а г а й л а р н и н г  б и р п н 1 1 - :

(О



б ў г п н и д а  ( 1  I д а )  я н г и  П о л г и ,  я ъ н и  г у л п и ш  п у ш т и  р а ш . т н  б ў л и ш и  и к ­

к и т а  а л л е л ь  ( А  н а  а )  г е н л а р н и н г  ў ч а р о  т а ъ с и р  п и ш и  н а т и ж а с и д и р .  

Т ў д и қ  д о м и н а н т л и к  х а м  б и р  ж у ф т  а л л с л г а  х о с  и к к и т а  г е н н и н г  ў ч а р о  

к г ь с и р  п и ш и  б у л и б ,  б у н д а  д у р а г а й н и н г  б и р и н ч и  Г п г и н и д а  д о м и н а н т  

I е н  р е ц е с с и и  г е н  т а ъ с и р и н и  т  у л н қ  п ў қ о т а д и .

Генларнинг комплементар таъсири

О р г а п и ч м л а р д а  а л л е л ь  б у л м а г а н  г е н л а р н и н г  х а м  ў ч а р о  т а ъ с и р и  

к ў п  у ч р а й д и .  Б у л а р г а  к у й и д а г и л а р  к и р а д и :  Г с н о т и п д а г и  ( и р с и я т -  

д а г и )  а л л е л ь  б у л м а г а н  г е н л а р н и н г  т а ъ с и р и  б и р н к н б ,  я н г и  б е л г и н и н г  

р и в о ж л а н и ш и г а  о л и б  к е л и ш и  г е н л а р н и н г '  комплементар (тўлдирувчи) 
таъсири  д е б  а т а л а д и .  Г е н л а р н и н г  к о м п л е м е н т а р  т а ъ с и р и  х у ш б ў й  ҳ и д л и  

ё в в о й и  г о р о х н и ж  о қ  г у л л и  х и л л а р и н и  ў ч а р о  ч а т и ш и р и г г щ а  ў р г а н и л г а н .  

О к  г у л л и  у с и м л и к л а р  ч а т и ш т и р и л г а н д а  о л и н г а н  д у р а г а й л а р н и н г  б и -  

р и п ч и  а в л о д и  к и з и л  г у л л и  

б ў л г а н  ( 1 8 - р а с м ) .  Д у р а г а й -  

л а р н и н г  и к к и н ч и  б ў г и н и д а  

х а р  1 6  т а  г у л д а н  9  т а с и  

к и ч и л ,  7  т а с и  о қ  б ў л г а н .  Я н а  

б и п а  м и с о л :  о к  в а  с а р и к  п и -  

ё ч  ч а т и ш т и р и л с а ,  о л и н г а н  

д у р а г а й л а р н и н г  ҳ а м м а с и  

қ и ч и л  п и ё з  б ў л а д и .  У л а р н и н г  

и к к и н ч и  а в л о д и д а  х а р  1 6  

қ и с м и д а н  9  т а с и  к и з и л ,  3  т а ­

с и  с а р и к ,  4  т а с и  о к .  п и ё з  

б ў л и б ,  9 : 3 : 4  н и с б а т д а  п а р ч а -  

л а н и ш и  к у з а т и л а д и .  Д е м а к ,  

и к к и т а  а л л е л л и  д о м и н а н т  

г е н л а р н и н г  б и р и  п и ё з н и н г  

с а р и к ,  и к к и н ч и с и  о қ  б ў л и -  

ш и н и ,  и к к а л а с и  б и р г а л и к д а  

э с а  ў ч а р о  т а ъ с и р  э т и б ,  к и з и л  

п и ё з  ҳ о с и л  б ў л и ш и н и  т а ъ ­

м и н л а й д и .

Л Л ЬЬ ааИВ
Ок Ок

9/16 7/16

18-расм. Оқ гулли, хушбўй \идли св- 
нойи горох дурагайларида икки жуфт 

комплементар генларнинг ўзаро 
таъсирида гул раигининг ун ариши 

па наслдан-нас.п а утиши



Ю м а л о к  ш а к л . i n  А Л Ь Ь  в а  а а В В  г е н о т и п л и  к о н о к л а р  ч а т п ш т и р и л -  

I а н д а  ҳ а м  ( л у р а г а й  I |Да) я с с и  ш а к л л и  Л а В Ь  г е н о т и п л и  қ о в о қ  х о с и л  

б у л и б ,  2 - б у г и н и д а  9 : 6 : 1  н и с б а т д а  а ж р а л и ш  к у з а т п л и б ,  я с с и .  ю м а л о к  в а  

v з у п ч о қ  ш а к л л и  к о в о к л а р  к а й л  э т и л а д и .

I енларнинг эпистаз гаьсири

А л л е л ь  б у л м а г а н  д о м и н а н т  г е н л а р н и н г  б и р и  ў з  т а ъ с и р и н и  

к у р с а т и ш д а  ф е н о т и п д а  и к к и н ч и с и д а н  у с т у н  ч и к и ш и  эпистаз  д е й и ­

л а д и .  Э п и с т а з  д о м и н а н т л и к  х о д и с а с и г а  ў х ш а ш ,  л е к и н  б у н д а  а л л е л ь  

б у л м а г а н  б и р  д о м и н а н т  г е н н и н г  т а ъ с и р и  и к к и п ч п  д о м и н а н т  г е н н н к и -  

л а н  у с т у п  к е л а д и .  Г е н л а р н и н г  э п и с т а з  т а ъ с и р и  б ў л г а н д а  д у р а г а й н и н г  

и к к и н ч и  б ў г и н и д а  ( 1 ; :  д а )  ф е н о т и п  б ў й и ч а  а ж р а л и ш  1 2 : 3 : 1  н и с б а т д а  

б ў л а д и .  М а с а л а н ,  к о р а  в а  к у л р а н г  д о н л и  с у л и  ў с и м л и к л а р и  ч а т и ш т и ­

р и л с а ,  д у р а г а й н и н г  б и ­

р и н ч и  б ў г и н и д а  ( F |  д а )  

д о н л а р  қ о р а  б ў л и б ,  к о р а  

р а н г н и  т а ъ м и н л о в ч и  а л ­

л е л ь  б у л м а г а н  д о м и н а н т  

г е н ,  к у л р а н г н и  х о с и л  

қ и л у в ч и  д о м и н а н т  г е н -  

д а н  у с т у н  ч и к а д и  ( 1 9 -  

р а с м ) .

Д у р а г а й л а р н и н г  и к ­

к и н ч и  б ў г и п и д а  х а р  1 6  

д о и д а н  1 2  г а с и  к о р а ,  3  

т а с и  к у л р а н г ,  1 т а с и  о к  

б у  л а д и .  Э п и с т а з д а  т а ъ -  

с п р и  у с т у н л и к  қ и л г а н  

д о м и н а н т  г е н  эписта-
г:::.. КГЬСИрИ ЯШИрИН
x o i a n a  у г г а н  д о м и н а н т  

1 с п  .':tii(>c)iiamuK ген  д с -  

Гш. i^.iiI i  i i . ia p i iH i i i  эмистаз таъсирида o . i h  . jo iii i  
п и т н «I и 111 V лариш н па iiac.uaii-uac.ii a vinnn*



Генларнинг эпистаз таъсирига яна бнтга мисол: Кул раш от (ССЪЬ) 
қора от (ссВВ) билан чатиштирилса, Г | ниш генотипи ( сВв-кул рангда 
булади. Дурагай 2-бугинида 12 (кулранг) : 3 (кора) : I (ок) нисбатда аж­
ралиш кузатилади.

Г енларнинг полимер таъсири

Аллель булмаган бир хилдаги генларнинг битта белгининг шаклла- 
нишига биргаликдаги таъсири генларниш полииер таъсири  ёки полиме­
рия  дейилади. Бу ходиса генлар йигиндисига боглиқ бўлиб, организм­
нинг миқцорий белгилари  ̂ шаклланишида учрайди. Масалан, 
ўсимликнинг бўйи, вегетация даврининг давомийлиги, дондаги 
оқсилнинг микдори, пахтадан тола чикиши, толанинг узунлиги, мева- 
лардаги витаминларнинг миқцори ва бошқалар бир неча жуфт полимер 
генларнинг таъсири натижасида ривожланиши мумкин. Полимерияни 
қизил ва оқ донли бугдойни чатиштиришдан олинган дурагайларнинг 
иккинчи бўгинида 3:1 нисбатда парчаланишидан, лекин шу дони қизил 
ва оқ тусли бошқа бугдой навлари чатиштирилганда, дурагайларнинг 
биринчи бўгини оралиқ тусли (қизгиш) донли бўлишидан, иккинчи 
бўгинда (Ғ2 да) эса 15:1 нисбатда ажралишидан билиш мумкин. Бунда 
донларнинг ранги тўқ қизилдан оч қизилгача ўзгариб боради. Ажралиш- 
нинг генетик анализидан шу нарса маытум бўлдики, аллель бўлмаган ик­
кита доминант генлар доннинг кизил, рецессив генлар эса оқ бўлишини 
белгилайди.

Г енларнинг модификатор таъсири
Хозирги вақгда организм белги ва хусусиятларининг ривожланишига 

таъсир этадиган асосий генлар билан бир қаторда бирор белгининг шакл- 
ланишига ҳеч қандай таъсир этмай, балки асосий геннинг таъсирини ку- 
чайтирувчи ёки сусайтирувчи генлар борлиги аниқланган. Организмдаги 
белгиларнинг ривожланишида иштирок этмай, балки бошка асосий ген­
ларнинг таъсирини ўзгартирувчи ноаллель генлар модификаторлар  деб 
аталади. Асосий геннинг таъсирини кучайтирувчи генлар модификатор­
лар (ингибитор, интенсификатор), уларнинг таъсирини заифлаштирувчи 
ноаллель генлар эса секинлаштирувчи (супрессор) генлар  дейилади. Ма­
салан, ола-була сичқоннинг туси уларда шундай туе берадиган асосий ген



борлигига эмас, балки модификатор генларнинг кўпроқ бўлишига боглиқ 
экан.

Демак, генларнинг ўзаро ва плейотроп таъсири шуни кўрсатадики, 
генотип генларнинг механик тўпламн сифатида эмас, балки муайян 
шароитла ўзаро таъсир кўрсатувчи мураккаб тизим экан.

Микдорий белгиларнинг ирсийланиши ва трансгрессия

Маълумки, хар бир организм жуда кўп белги ва хусусиятлари 
билан характерланади.

Белги -  деб, ўснмликнинг ташқи туэилишидаги морфологик ху­
сусиятлари тушунилади. У сон ва сифат билан ифодаланади. Сонли 
ёки микдорий белгилар ўлчаб, тортиб ва санаб аникланади. Масалан, 
ўсимлик бўйи, кўсак сони, йириклиги, тола чикиши, узунлиги, 
ўсимликдаги махсулдор поялар сони, бир туп хосили, бошоқ узун­
лиги, йириклиги, бошоқдаги дон сони, 1000 та уруг огирлиги кабилар.

Сифат белгилар эса кўз билан кўриб белгиланади. Масалан, ран­
ги, шакли, тукланганлиги ва ҳоказолар.

Хусусият -  деб, ўсимликнинг физиологик, биокимёвий ва техно­
логик хусусиятлари йигиндиси тушунилади.

Организмнинг микдорий ва сифат белгилари муайян ташки ша­
роит таъсири остида ривожланади ва микдорий белгилар жуда 
ўзгарувчандир.

Сифат белгилар эса мустаҳкам, ўзгармас холатда наслдан-наслга 
берилади.

Микдорий белгилар полимер генлар таъсири билан 
аниқланганлиги сабабли муайян шароитга қараб узгариб боради. 
Кўпчилик ҳолларла маҳсулдорлик, ўсимлик бўйи, бошок узунлиги, 
ўсув даври каби микдорий белгилари билан фарқланувчп усимликлар 
навлари, тур ва авлоллари чатиштирилган, дурагай 1-бупшида оралмк 
кўринишдаги ирсийланиш кузатилади. Дурагай 2-бугни1!;да!1 бошлаб 
кейинги бўгинларда кескин фарқ килувчи миклорпи белгили 
усимликлар шаклланиши мумкин.



Баъзан миқдорип белгилари билан 
бир-биридан кескин фаркланувчи ога-она 
организмларни чатиип ирнб олинган дура­
гай авлодларда микдорий белгилари мус- 
гаҳкам, тургун холатда наслдан-наслга бе- 
риладиган шакллар хосил булади. Бу 
ходисага трансгрессия деб аталади. Транс­
грессия туфайли дурагай организмда бир- 
бирини тўлдирувчи генотиплар бирлашади 
(20-расм). Трансгрессия ижобий ва салбий 
бўлиши мумкин. Айтайлик, хамма доми­
нант генлар тенг даражада ижобий таъсир 
этиб, уларнинг рецессив аллеллари - салбий 
таъсир кўрсатса, ота-она шакллар ААЬЬ- 
CCdd ва aaBBccDD генотипларга эга 
бўлади. Шунда F| дурагай AaBbCcDd гено- 
типга эга бўлиб, Ғ2дурагайдан бошлаб ижо- 
бийдан (AABBCCDD) салбийгача (aabbccdd) 
бўлади.

20-расм. Бугдой компактен ва 
узун бошоқли навлари ча- 

тиштирнб олинган дурагай­
ларда траисгрессив ажралиш

генотиплар хосил

Амалий машгулот. Генларнинг ўзаро ва кўп томонлама таъсир 
этиш хиллари бўйича масалалалар ечиш

Машгулотнинг мақсади: Талабаларнинг аллель ва ноаллель 
генларнинг ўзаро ва кўп томонлама таъсир этиш хиллари бўйича би- 
лимларини янада мустаҳкамлаш, тўлиқ булмаган доминантлик, ком­
плементар, эпистаз, полимер ва плейотроп таъсирлари бўйича масала­
лар ечиш.

1-масала. Хушбўй нўхат ўсимлиги гултожбаргларининг кизил 
бўлиши икки ноаллель доминант ген таъсирида рўй беради. Дигетерози­
гота кизил гулли хушбўй нўхат иккита ноаллель ген бўйича гомозигота 
бўлган оқ гулли рецессив хушбўй нўхат билан чатиштирилган. Хосил 
бўлган Ғ| нинг генотипи ва фенотипини аниқланг?

2-масала. Генотипи хар хил бўлган оқ пиллали иккита тут ипак 
қуртининг капалаклари чатиштирилиб Ғ| дурагайларда сарик пилла



ҳосил қилган. Уларнинг ургочи ва эркак капалаклари ўзаро чатиштирил­
ганда Ғ2 да икки хил фенотипик синф -  9:7 нисбатда сарик, ок. пиллали 
капалаклар хосил бўлган. Чатиштиришда иштирок этган урғочи ва эр­
как, Ғ|Ва Ғ: дурагай тут ипак қурти капалакларнинг генотипини 
аникланг?

3-масала. Одамларда карлик (эшитмаслик) хар хил хромосомада 
жойлашган рецессив генлар -  d ва е ларга боглик. Нормал эшитадиган 
одамларда бу генларнинг D ва Е си учрайди. сШЕЕ генотипли кар эркак, 
DDee кар аёлга уйланган: а) улар болаларининг эшитиш кобилияти 
кандай булади? б) агар никохдан ўтгаи аёл ва эркак бир хилда кар 
бўлса, улардан кар болалар тугилиш эҳтимоли қандай?

4-масала. Ковок меваси дисксимон шакли А ва В доминант генларга 
боглик. Агар генотипда бу икки доминант гендан бири бўлса, у ходда 
мева сферик шаклда булади. Икки ноаллелнинг рецессив генлари гомо­
зигота холатда ковок, меваси узунчоқ бўлишини таъминлайди. Тубандаги 
генотипга эга формаларнинг чатишишидан ҳосил бўлган дурагайларнинг 
генотипи ва фенотипини топинг:

а) АА вв х АаВВ, б) ААВв х аавв, в) АаВв х аавв, г) ААВв х ааВв, д) 
АаВВ х Аавв?

5-масала. Картошка туганагида антоциан ранг бўлиши асосий Р ва R 
генларга боглик. Лекин улар ўз таъсирини доминант Д гени 
бўлгандагина фенотипда намоён килади. Шунга кўра, P-rr-D-генотипли 
картошка туганаги кўк бинафша ранг: P-R-D- генотипли туганаги қизил- 
бинафша ранг: pp-R-D- генотипли туганаги пушти рангда бўлади. Бошқа 
холатларда туганак ок рангда. Картошканинг гетерозигота кизил би­
нафша туганакли ўсимлиги гомозигота ок рангли туганак хосил қилувчи 
pprrdd генотишш ўсимлж иниш чанги билан чапглатилди. Ғ| да 152 та 
усимлик хосил бўлди.

а) қизил-бинафша туганакли ўсимлик неча хил гамета ҳосил қилади?
б)Ғ| да нечта ўсимлик қизил-бинафша ранг туганакли бўлиши мум­

кин?
в) F| неча хил генотипга эга булади?
д) ок. туганакли ўсимликлардан нечтаси кейинчалик ажралмайди?
6-масала. Дрозофила мева пашшасида кўзнинг кизил ранги А ва В 

генларга боглик: А bb генотипга эга дрозофиланинг кўзи жигарранг: аа В
-  1'енотипда оч кизил рангда, аа ЬЬ генотипники ок рангда бўлади. Кизил 
кўзлп Ғ| дро зофилаларни оқ кўзлм дрозофилалар билан чатиштириб, 196 
та F 1 наел олинган:



а) ГI ла неча хил генотипли машшалар учрайди'.’
б) улар неча хил фенотип хосил килади?
в) улардан мечтаем қичил кўчли?
г) нечтаси жигарранг кучли?
д) нечтаси оқ кўчли?
7-масала. Ғўчанинг малла ва яшил толали линиялар!i чатиштирил­

ган. F| дурагай ўэ -  ўзидан чангланганда Ғ2 да асосан малла, қисман яшил 
ва жуда оч микдорда оқ толали усимликлар хосил бўлгап. Бу ходисани 
кандай тушунтириш мумкин?

8-масала. Хирчитум турига мансуб гўча чигитининг микропиле 
қисмидагн туклар доминант Ft, Ft| Ft2 Ft2 генларга боглик. Агар i ено- 
типда доминант ген 4 та бўлса, тук нормал, 3 та бўлса нормадан оч, 2 та 
бўлса оралиқ, битта бўлса жуда оз бўлади. Бу генлар рецессив холатда 
бўлган чигитда тук ривожланмайди.

Микропиле қисмида тукли ва туксиз чигитли гўза навлари ўзаро ча­
тиштирилса, Ғ| ва Ғ2 да дурагай формаларининг генотип ва феногипи 
кандай бўлади?

а) улардан нечтасида чигит туки нормал?
б) нечтаси туксиз?
в) агар Ғ2 дурагайлар туксиз чигитли формалар билан кайта чатиш­

тирилса, Fi да нечта фенотипик ва генотипик синф хосил бўлади?
9-масала. Маккажўхорининг сўтаси 20 ва 8 см узунликда бўлгап ик­

кита нави чатиштирилган. Агар хар бир доминант ген сўтасининг 5 см 
рецессив ген 2 см узунлигини намоён этса, у холда

а) Ғ| да сўтанинг узунлиги қанча булади?
б) 3 та доминант генли формалар Ғ2 даги 960 та ўсимликдан неча 

қисмини ташкил этади?
10-масала. Бугдойда А| А 2 генлар бахорилик хусусиятини а  2  

генлар эса кузгилик хусусиятини намоён килади. А| А, А2 А2 генотипга 
эга формаларда бахорилик хусусияти, а\ a t а2 а 2 генотипли формаларда 
кузгилик белги кучли ифодаланган бўлади. Қуйидаги чатиштиришларда 
олинган формаларнинг генотип ва фенотипини аникланг:

а) А|А|А2А2 х а^, а2а2; б) А,А|а2а2 х aiaia2a2; в) А|а|а2а2 х а|а|А2а2
11-масала. Баъзи бир гулли ўсимликларда гултожбаргларнинг кизил 

рангини хосил этувчи ген поя ва барг томирлари қизгиш бўлишига 
таъсир этади. Унинг рецессив аллель гени эса гултожбаргларнинг ок 
рангда ва поя, баргларнинг яшил бўлишига сабабчидир. Гул дўкони со­
тувчи хаваскор гулчига соф ок. гуллар йўқлигини айтди. Ҳаваскор гулчи



ҳар хил хўжалиқда етиштирилган 3 хил гул уругини сотиб олиб. ўз то- 
морқасида уларнинг хар биридан 150 донадан сепди:

а) кўчатларни кузатиш натижасида биринчи кутидаги уругдан 
чнққан кўчатларнинг барги кизгиш:

б) иккинчи кутидаги уругдан чиккан % қисм кўчатларнинг барги 
кизгиш: в) учинчи кутидаги уругдан чиккан кучатларнинг 50% да барг­
лар кизгиш, 50% да яшил экинлиги аниқланди. Ҳар бир хужаликда 
етиштирилган гулли усимликларнинг ва улар ота-онасининг генотипини 
ва фенотипини аникланг.

12-масала. Помидор ўсимлигида шохлариниг узунлиги билан мева- 
сининг шаклини ифодаловчи генлар бириккан бўлиб, бир хромосомада 
жойлашган. Селекционер узун пояли ( Н) ва юмалок. мевали (Р) гомози­
гота помидор билан калта пояли ( h) ва ноксимон мевали ( р) помидорни 
чатиштириб, F| да 110 та, Ғ2 да 1200 та ўсимлик егиштирган:

а) Ғ2 да узун пояли ва юмалоқ меваси қанча?
б) F| да неча хил гамета ҳосил бўлади?
в) Ғ2 да неча ўсимлик калта пояли ноксимон мевали бўлади?
13-масала. Сулида доннинг кора бўлишини доминант А ген, кул 

рангини доминант В ген белгилайди. А ген В генни эпистатик таъсир 
этганда йўқотади. Шундай экан куйидаги: ааВВ, ааВв, аавв, Аавв, Аа- 
Ва, ААВв генотипга эга усимликларнинг дон рангини аникланг?

Муҳокама учун саволлар
1. Г енларнинг плейотроп таъсири тўгрисида гапиринг.
2. Генларнинг аллел ва аллел бўлмаган хиллари деганда нимани ту­

шунасиз?
3. Комплементар таъсир нима ва унга мисол келтиринг.
4. Генларнинг эпистаз таъсири нима ва унга мисол келтиринг.
5. Кандай i ei. iap эпистатик ва гипостатик генлар дейилади?
6. i с,...арнинг полимер таъсирида F| ва Г2 да белгилар буйича аж­

ралиш схемасини ёзинг.
7. 1 '«_j’ .ернинг модификатор сифатидаги таъсирша мисол келти­

риш.
8. Кандай i енлар модификатор ва ингибитор i инлар дейилади?



5 - Ь О Ь .  И Р С И Я Т Н И Н Г  Х Р О М О С О М А  П Л Ч А Р И Я С И

XIX асрнинг охирига келиб организмлариинг барча хужайрала­
рида хромосомаларнинг сони жуфт ва барқарор жанлиги, миточ бўли- 
нишда улар икки ҳисса кўпайиб, ёш ҳужайраларга теш таксимланиши, 
жинсий хужайралар ҳосил бўлишида хромосомаларнинг сони ярмига 
камайиши, уругланган тухум хужайрада чса уларниш диплоид сони 
гикланиши апикланди. Шундай қилиб, ирсиягда хромосомалар етакчи 
ролни ўйнаши хар томонлама тасдиқланди.

1911 йилда америка генетиги Т.Морган уч лабораториясида 
ўткачган гадқиқототлари натижасида ирсиятниш моддий негизи 
ҳисобланган хромосомаларни урганиш ни яна юқори i югонага 
кўтарди. У генларнинг хромосомаларда жойлашиш тартибини таж- 
рибада исботлаб, ирсиятнинг хромосома назариясини яратди. Шун- 
дап сўнг генетика ривожланишининг янги даври бошланди.

Т.Морган ўзининг барча генетик тажрибаларини дрозофила (мева) 
пашшаси устида ўтказди. Чунки бу пашша кичик. ҳатто пробиркада ҳам 
арзои озука билан кўпайиб, қисқа муддатда (икки хафтада) бир неча 
юзлаб янги наел бериши мумкин. Бундан ташкари дрозофила пашша- 
сининг кўпгинаташқи белгилари тургун равишда наслдан-наслга ўтади. 
Унинг соматик ҳужайрасида фақатгина 4 жуфт хромосома мавжуд (21- 
расм). Мана шу пашшалар устида ўтказилган тадқиқотлар асосида яра­
тилган ирсиятнинг хромосома назарияси жинсни 
аниқлаш ва ривожланиши билан боглик барча му- 
аммоларни ечишга асос бўлди.

Маълумки, «Нима учун ўгил ва қиз тугилди?» 
деган саволга жавоб топиш қадимдан кишиларда 
катта қизиқиш уйготган. Т.Морган лаборатория­
сида аниқланишича, жинснинг пайдо бўлиши ота 
ёки она организми хромосомаларининг тўплами- 
даги махсус (жинсий) хромосомаларга боглик.
Орг анизмдаги хромосомалар аутосомалар ва жин­
сий хромосомалардан (гетеросомалардан) иборат.
Ўхшаш жинсий бўлмаган оддий хромосомалар

1 1 I i>iupi ai

йигиндиси аутосомалар дейилади ва улар бир не- (1866-1945)
ча жуфт бўлади. Бир-биридан фарқ қилувчи факат



-г бир жуфт хромосома жинсий хро­
мосома деб аталади.

Дрозофила пашшасииинг 
тана хужайрасида хромосома­
лар йигиндиси 6 та аутосома ва 
иккита жинсий хромосомадан 
иборат. Одамлар (Homo sapiens 
sapins)fla хромосомаларнинг 
диплоид сони 46 та ёки 23 жуфт 
бўлиб, шундан 44 таси ауто­
сома (эркак ва аёлларда бир 
хил) қолган иккитаси жинсий 
хромосомалардир. Мана шу 
бир жуфт жинсий хромосома­
лар бир-биридан фарқ килади. 
Уларнинг бири X харфи, ик­

кинчиси эса У харфи билан белгиланади. Одамда хромосомалар­
нинг нормал баланси аёллар учун 44+ХХ, эркаклар учун 44 + ХУ 
бўлади. Ўғил ёки кизнинг тугилиши она ва ота жинсий хромосо- 
маларининг ypyi ланищда кандай қўшилишига боғлиқ. Агар ту­
хум хужайранинг X хромосомаси сперматозоиднинг X хромосо- 
маси билан кушилса, зиготада икки (X) хромосомалар (44 та ау- 
тосомалардан ташкари) ҳосил бўлиб, қиз организми ривожлана­
ди; унинг хромосомалар йигиндиси 44+ХХ бўлади. Тухум 
хужайрадаги X хромосома сперматозоиднинг У хромосомаси би­
лан қўшилса, ХУ хромосомали зигота ҳосил бўлиб, ундан ўгил 
организми ривожланади; унинг хромосомалар йиғиндиси 44 i ХУ 
ни ташкил этади. Бу ходисани куйидагича кўрсатиш мумкин:

XY XX
21-расм. Э р к ак  ва ургочи дрозофила 

п аш ш асин инг хромосомалар 
тунлам и



Мана шу схемага асосан организмларнинг кўпайишида янги 
анлоддаги эркак ва ургочи жинслар миқдор жихатдан тент булади 
дейиш мумкин. Жинс буйича ажралиш 2 ХХ:2 ХУ= 1:1 нисбатини 
ёки 50% ургочи ва 50 % эркак бўлишини таъминлайди.

Одам, хайвон ва ўсимликларда жинсларнинг нисбати бир хил 
1:1 булади. Бу организмларнинг хакикий холатига жуда яқиндир. 
Масалан. хозирги вактда гугилишда одамларнинг 52% ўғил, 48% 
қиз болалардир. Чўчқа на корамолларда хам 52% эркак, 48% 
урғочп, наша ўсимлиги на қўйларда 50% эркак ва 50% ургочи 
жинсларни ташкил этади. Жинсларнинг нисбати ташки мухит био­
логик ва социал сабаблар! а хам богликдир. Мейозда жинсий хро­
мосомалар жинсий хужайраларга тенг таксимланмаса, жинснинг 
баланси ўзгариши мумкин. Бу ходиса одамда огир жисмо:.,.,; г'5 
руҳий касалликлар (синдромлар) келиб чиқишига сабаб бўлади. 
Уруғланаётган тухум хужайрада битта X хромосома ўрнига иккита
XX хромосома бўлиб қолиши ёки бирорта хам жинсий хромосома 
бўлмаслиги мумкин. Бундай тухум хужайра нормал сперматозоид 
билан уругланиши натижасида хосил бўлган зиготадан хромосома 
касаллигига мубтало бўлган организм вужудга келади. Тухум 
хужайраларнинг хосил бу.тишида жинсий хромосомалар қутбларга 
тенг таксимланмаслиги натижасида одамда келиб чикадиган хро­
мосома касалликлари куйидагилардир:

1. Клайнфельдер синдроми (44+ХХУ) эркакларда учрайди. 
организмда жинсий безлар ривожланмайди ва сперматозоид хосил 
бўлмайди. Бундай кишилар пуштсиз (наслсиз) бўлади. Уларнинг қўл 
ва оёқлари н^порционал ривожланмайди, организм ақлий ривож.та- 
нишда 'рмал ҳолатга нисбатан орқада қолади.

2. Трисомия синдроми (44+ХХХ) қиз болаларда учрайди. Ьу ка­
салликка мубтало oy.ii анларла тухумдон бўлмайди, иккинчи даражали 
жинсий белгилар хам риш жланмайди, организм наслсиз бўладг. Ка­
салланган кишилар жуди хам паст буйли бўлиб, ақлий ривож.танпшда 
оркада колади, гсз карм Гии.

3. Шерешевский-Терчср синдроми (44+Х) аёлларда учраидм. Ьу 
касаллик кўп жихатдан три'-пмия синдромига ўхшайди.



Юксак усимликлар асосан бир уйли икки жинсли (гермофродит) 
булиб, уларнинг жинсий хужайралари ўчаро ўхшашдир. Гулли 
усимликларнинг факатгина 5% и икки уйли булиб, эркак ва ургочи 
жинсий хужайралар алоҳида-алоҳида экинларда ривожланади. Бундай 
усимликларга ток (Vitis vinifera), наша (Cannabis saliva), хмель 
(Humulius lipulus), шовул (Rumex), спаржа (Asparagus officinalis) ва 
бошқаларни мисол қилиб кўрсатиш мумкин.

Ўсимликларда жинсий хромосомаларнинг бўлиши ҳайвонларни- 
кига нисбатан анча қийин аникланади. Ҳочирги вактда 25 та оила 70 
турга мансуб ёпиқ уругли ўсимликларда жинсий хромосомалар мав­
жудлиги аниқланган. Жинсни белгилайдиган хромосомалар урғочи 
ўсимликларда гомогаметали (XX), эркак ўсимликларда гетерогаме- 
тали (ХУ) дир. Хозирги вактда селекция ишида жинс генетикасининг 
ўсимликларга хос маълумотларидан нашанинг бир уйли хилларини 
яратиш учун ва бошка соҳаларда фойдаланилмоқда. Организмда жинс 
билан богланган белгиларнинг ривожланиши жинсий безлар ишлаб 
чикадиган гармонларга ва ташки шароитга (ҳарорат, ёруглик, 
озиқланиш ва бошқаларга) боглиқдир. Шароит таъсири натижасида 
онтогенезда жинс нисбати ўзгариши мумкин. Масалан, паст харорат 
таъсирида бақаларда кўпрюқ эркак жинси ҳосил бўлади.

Жинс нисбатини ўзгар гириш
Жинсни белгилайдиган хромосомалари и чукур ўрганиш ва жинс 

нисбатини ўзгартириш усуллари эндиликда чорвачилик ва парранда- 
чилик маҳсулотларини кўпайтиришга ёрдам бермоқда. Кейинги йил- 
ларда дрозофила, хонқизи каби ҳашаротларнинг фақат ургочи жинсли 
авлод берадиган хиллари топилди, улар оддий эркак жинслари билан 
чатиштирилса ҳам фақат ургочи жинсли авлод беради.

Жинсни бошқариш пиллачиликда айникса катта аҳамиятга эга. 
Пилла куртининг эркаги ургочисига нисбатан 25-30% кўп ипак беради. 
Демак, эркак қуртларни боқишдан катга иктисодий самара олинади. 
В.А.Струнников ва Л.М.Ғуломова эркак куртлар чикадиган тухум- 
ларни ургочи қуртлар чикадиган тухумлардан ажратиб олишнинг му­
каммал ва энг оддий усулини ишлаб чикканлар. Бунга ипак куртининг 
аутосома хромосомаларидан бирида уругда кора ранг берувчи доми- 
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нант ген борлигини аниқлаш оркали эришилди. Рентген нурлари 
таъсир этилиб, шу генни сақловчи хромосоманинг бир бўлаги X хро- 
мосомага ўтказиладм. Натижада ургочи кур г чикадиган уруглар кора 
рангда эканлиги аниқланиб, уларни эркак қуртлар чикадиган 
уруглардан ажратиш осон бўлди. Қора рангни ривожлантирадиган до­
минант генга эга бўлган ургочи капалаклар урукка ок. ранг берадиган 
иккита рецессив генга эга бўлган эркак капалаклар билан чатишти­
рилса, биринчи бўгинда (Ft да) икки хил рангдаги (қора-ургочи, ок-эр- 
как) уруглар ҳосил булади. Фотоэлементлардан фойдаланиб бу 
уругларни машина ёрдамида осон ажратиш мумкин. Ажратиб олинган 
оқ рангли уругдан фақат эркак жинсли қурт чикади. Шу тарика ажра­
тиб олиб боқилган қуртлардан мўл ва юқори сифатли ипак ҳосили 
етиштирилади.

Ж инс билан боглик белгиларнинг 
наслдан-наслга берилиши

Жинс битта ирсий белги хисобланиб, бир ёки бир неча жуфт ген­
нинг назорати ва таъсирида шаклланади. Жинсни шакллантирувчи 
генлар жинсий хромосомаларда жойлашган. Янгидан пайдо бўлган ор- 
ганизмда бирон белгининг ривожланиши шу белги генларини 
сақловчи жинсий хромосомаларнинг наслдан-наслга берилиши билан 
боглиқдир. Жинс билан боглик. бўлган ирсий белгилар дрозофила, 
одам, хайвон ва экинларда талайгина эканлиги тажрибаларда 
аниқланган. Масалан, баъзи ирсий касалликлар жинсий (X ёки У) 
хромосома билан бириккан бўлади. Агар касаллик X хромосома билан 
богланган бўлса, у онадан X хромосомани олган фарзандларда хам 
руй бепадн. У хромосома билан бириккан белги ёки касалликлар эса 
фарзапдларга отадан ўтади.

Одамда учрайдиган дальтонизм (кизил ва яшил рангни ажрата
о 1мас.тик̂  касаллиги X хромосома билан боглик. Дальтонизм генини 
ranly!-ч11 \  хромосомага эга бўлган аёл бу касалликни узининг ўгил 
ёки кизларша бнр хил нисбатда беради. Дальтонизм аслтарда яширин 
(рецессив) холла сақланади, шунинг учун улар шикоят килмайдилар, 
лекип касаллик генини сақловчи бўлиб хисобланадилар.

Кадимла кишилар учун муаммо лисоблангап жинс билан 
боыапган npcm'i касалликлар ва белгиларниш наел. 1ап-наслга утиши



х р о м о с о м а л а р  г а б и а г и н и  п у х т а  у р г а н и ш  а с о с и д а  х а л  к и л и н д и  в а  

х о з и р г и  и а қ т д а  г е н е т и к а  б у  к а с а л л и к л а р г а  к а р ш и  к у р а ш д а  к а т т а  х и ч -  

м а г  қ и л м о қ д а .

Белгиларнинг бириккан ҳолда ирсийланиши.
Кроссинговер ходисаси

Тажрибаларда белгиларнинг мустақил равишда наслдан-наслга 
берилиши билан бир қаторда уларнинг богланган холатда группа 
булиб наслдан-наслга ўтиши ҳам аниқланган. Хар бир хромосомада 
жуда кўп ген бўлиб, улар ўзаро бириккан холла шу хромосома билан 
бирга наслдан-наслга берилади. Агар генлар гомологик (ўхшаш) 
бўлмаган ҳар хил хромосомаларда бўлса, улар эркин бирикади ва мус- 
тақил холатда наслдан-наслга ўтади. Генларнинг богланиш 
ҳодисасини ўрганиш генлар хромосомада изчиллик билан жойлаши- 
шини ва улар ўртасидаги масофани аниқлашга имкон беради. Хар бир 
жуфт гомологик хромосомаларда жойлашган ва группа бўлиб наслдан- 
наслга ўтадиган генлар богланган генлар грунпасини хосил килади. 
Генларнинг эркин ҳолда комбинацияланишини чскловчи, биргаликда 
наслдан-наслга ўтадиган генлар бириккан (богланган) генлар дейилади. 
Битга хромосомада жойлашган барча генлар богланган генлар группа- 
сини ташкил этади. Ҳар бир богланган группанинг генлари бошқа груп­
пага боглик. бўлмаган (мустақил) холатда наслдан-наслга ўтади. Бу 
ҳодисани 1906 йилда Б.Бэтсон ва Р.Пеннет ёввойи горох ўсимлиги ус­
тида ўтказган тажрибаларида кузатганлар. Улар чанг доначасининг шак­
ли ва гулнинг ранги билан фарқланадиган ўсимликларни чатиштириб, 
дурагайнинг иккинчи бўгинида (Ғ2 да) фенотип бўйича 9:3:3:1 нисбатда 
ажралиш содир бўлмаслигини аниқладилар. Бу ҳодисанинг моҳияти 
Т.Морган ва унинг шогирдлари А.Стертевант, Г.Мюллер, К.Бриджеслар 
олиб борган катга илмий ишлар туфайли очиб берилди. Генларнинг 
ўзаро богланган хрлда наслдан-наслга ўтиши дрозофила пашшаси мисо- 
лида синчиклаб ўрганилди. Бу пашшада кулранг тана (С) ва қисқа 
қанотлилик (q) белгиларини ривожлантирувчи генлар бир хромосомада, 
кора тана (с) ва узун қанотлилик (Д) белгиларини ривожлантирувчи ген­
лар эса бошка гомологик хромосомада бўлади. Кулранг танали (С) ва 
қисқа канотли (q) эркак пашша қора танали (с) хамда узун қанотли (Д) 
ургочи пашша билан чатиштирилса, дурагай пашшаларнинг биринчи



бўгини кулранг танали ва узун 
қанотли бўлади. Уларга ургочи 1 
пашшадан кора тана ва узун р ' 
қанотлилик генларини сақлои- >Wf-' jj 
чи хромосома, эркак пашша­
дан эса кулранг тана хамда 
қисқа қанотлилик генларини 
сақловчи хромосома берилади 
(22-расм). Дурагай эркак паш­
ша икки хил сперматазоид 
хосил килади: бирининг 
хромосомаси кулранг тана ва 
калта қанотлилик белгиларини 
бошқарувчи генга, иккинчиси- 
ники қора тана ва узун 
қанотлилик белгиларини бош- 
карувчи генга эга булади. Агар „
-  „ г 22-расм. Дрозофила иашшаснда бслгиларнииг
бундай эркак пашшалар кора ҳ о . 1 д а  ||ас-.л»н-,.асл.а берилиши
танали ва калта қанотли ургочи
пашшалар билан чатиштирилса, уларнинг бўгинида икки хил пашшалар: 
кора танали, узун қанотли (50%), шунингдек, кулранг танали, калта 
канотли (50%) пашшалар тенг нисбатда хосил бўлади.

Шундай қилиб, икки жуфт ген бўйича тўлиқ богланиш бўлганда ду­
рагайлар фақат икки хил организмлардан: кулранг танали, узун қанотли 
ва кора танали, калта канотлилардан иборат бўлади. Бу бирикиш генлар­
нинг битта хромосомада бўлишига боглик. Мейозда улар тарқалиб кет- 
майди (бир-биридан ажралмайди) ва биргаликда наслдан-наслга ўтади. 
Битта хромосомадаги генларнинг уэаро богланиш конуни Морган конуни 
дейилади.

Морган фанда биринчи булиб генлар ўзаро бирикишининг моддий 
негизи хромосома эканлигини аннклади. Турга хос хромосомалар 
қанча кўп бўлса, улардаги гепларниш бирикиш группаларини аниқлаш 
хам шунча қийин бўлади. Шуниш учун амалий жихатдан фойдали 
ҳисобланган кўп ўсимликлар ва чорва моллари генларининг бирикиш 
группалари тўлиқ аниқланган эмас. Генлар бирикиш группасиипнг со­
ни гомологик хромосомалар жуфшниш сонига тенгдир. Масалан.



одамда 23, маккажўхорида 10, горохда 7 ва дрозофилада 4 жуфт хро­
мосома булиб, уларда генларнинг 23, 10, 7 ва 4 та бирикиш группаси 
мавжуд. Генларнинг Старо тулик богланган холла наслдан-наслга 
утишила н ташкари уларнинг тўлиқ бўлмаган ҳолда боглапиб, 
бўгиндан бўгинга берилиш ҳодисаси ҳам маълум. Бу қонуният аввало 
мева пашшасида кузатилган. Дурагайнинг биринчи бўгини (Ғ,) да кул­
ранг танали, узун канотли урғочи пашшалар олиниб, улар кора ганали 
калта канотли пашшалар билан чатиштирилса, янги бўгиннинг 83% и 
ота-оналарига ўхшаш, 17% и эса белгиларининг комбииацияси нати­
жасида пайдо бўлган янги хил пашшалардан иборат бўлали (23-расм). 
Белгилари ота-она пашшалариникидан фарқ. киладиган янги хил 
пашшалар кандай вужудга келади деган саволга 1911 йилда Т.Морган 
ва унинг шогирдлари гомологик жуфт хромосомаларда генлар доимо 
ўрин алмаштириб туришини исботлаш билан жавоб бердилар.

Мейознинг профаза I даги зи- 
гонемада гомологик хромосомалар 
коньюгацияланганда улар бир-би- 
рига жипслашиб, кейин бир-бири- 
дан ажралиб кетишида кисмларини 
(генларини) ўзаро алмаштиради. 
Натижада таркибидаги генлар 
бошқа бир хил бўлган хромосома­
лар хосил бўлади ва бу ҳодиса 
кроссинговер дейилади.

Кроссинговер гомологик хро­
мосомаларда жойлашган генлар­
нинг янги бирикмалари хосил 
бўлиши, натижада янги белгиларга 
эга бўлган авлодлар дунёга келиши 
ва ривожланишига сабаб бўлади.

Кроссинговер табиий танла­
ниш ва селекция учун мухим 

23-расм. Д розоф ила паш ш асида белги - ахамиятга эгадир. Кроссинговерни 
л ар н и н г тў ли қ  боглан м аган  ҳолатда

наслдан-наслга берилиш и ЧУ^Р УРАНИИ], генларнинг генетик



картасини, яъни ҳар бир бирикиш групиасида генларнинг нисбий жой- 
лашиш схемасини тузиш имкониягини яратди. Жуда ҳам кўп чатиш- 
тиришлар ўтказиш натижасида барча генлар хромосомада бир чизиқда 
жойлашиши аниқлангач, генетик карта схема тузиш мумкин булади. 
Хромосомаларнинг генетик картасини урганиш генлар хромосома 
узунлиги бўйлаб бир текис таркалмаслигини хам кўрсатади. Хромосо­
манинг баъзи қисмларида генлар бошқа қисмларидагига нисбатан зич 
жойлашади. Хромосоманинг баъзи қисмлари генетик жихатдан актив 
бўлмаслиги хам мумкин экан.

Ирсиятнинг хромосома назариясини урганиш куйидаги хулоса- 
ларга олиб келади:

1. Генлар хромосомаларда мунтазам бир чизиқда жойлашган бўлиб, 
бирикиш группаларини хосил килади. Бирикиш группаларининг сони 
гомологик хромосомалар жуфтининг сонига тенг.

2. Хар бир хромосомада жойлашган генлар ўзаро богланган ҳолда 
наслдан-наслга ўтади. Генларнинг ўзаро богланиш кучи уларнинг 
ўртасидаги масофага боглик.

3. Гомологик хромосомалар ўзаро чалкашйш (кроссинговер) 
имкониятига эга. Кроссинговер натижасида генларнинг рекомби- 
нацияси (таркиби ўзгарган группа ҳосил бўлиши) руй беради. Бу эса 
табиий танланиш ва сунъий танлаш учун бой манба бўлиб хизмат 
килади.

4. Генларнинг ўзаро бири киши ва кроссинговер конуни биоло­
гик ҳодиса бўлиб, организмларнинг ирсияти ва ўзгарувчанлиги 
умумийлигини ифодалайди.

Амалий машгулот. Ирсиятнинг хромосома назарияси 
буйича масалалар ечиш

Машгу.ютнинг мақсади: Талабаларнинг ирсият моддий негизи 
бўлган хромосомалар, уларнинг жинсни аниклашдаги роли, хиллари, 
жинс нисбати, ирсий касалликлар, ўсимликларда жинс ва жинсий 
хужайралар. жинс нисбатини узгартириш, жинс билан боглик. белги­
ларнинг ирсийланиши. кроссинговер ходисаси кабилар тугрисидаги 
билимларшш янада мустахкамташ ва улар бўйича масалалар ечиш.



1-масала. Дрозофила мева пашшасида кўзининг кизил рангини 
ифодоловчи ген - W ок рангини ифодоловчи ген -  w устидан доми­
нантлик килади, улар жинсий хромосомаларда жойлашган. Гажриба- 
ларда кизил кўзли гомозигота урючн дрозофила оқ кўзли эркак дро­
зофила билан чатиштирилган. Олинган F| даги эркак ва ургочи фор­
малар ўзаро чатиштирилиб, Ғ: да 300 та дрозофила олинган:

а) улардан нечтаси эркак ва ургочи?
б) эркак дрозофилаларнинг қанчаси қизил кўзли, қанчаси оқ кўзли 

бўлган?
2-масала. Дрозофила мева пашшаси рецессив s ген тананинг кал­

та бўлишига сабабчидир. Мазкур белги бўйича гетерозигота ургочи 
дрозофила калта танали эркаги билан чатиштирилган. Хосил бўлган 
дурагай дрозофилаларнинг генотипини ва фенотипини аниқланг?

3-масала. Одамда рангларни ажрата олмаслик дальтонизм касал­
лиги рецессив (d) ҳолда наелдан - наслга ўтади. Рангни нормал ажра- 
тадиган одамларда D ген бор. Ҳар икки ген X хромосомада жойлаш­
ган. Рангларни нормал фарқ киладиган, лекин мазкур белги бўйича 
гетерозигота киз дальтоник йигитга турмушга чиққан ва 8 та фарзанд 
кўрган:

а) аёл неча хил гамета хосил килади?
б) туғилган фарзандларнинг нечтаси нормал кўради?
в) нечта ўғил болада дальтонизм касаллиги мавжуд?
г) нечта қиз бола дальтонизм касаллиги билан касалланган?
4-масала. Маккажўхорининг лони рангли, эндосперми текис 

формаси билан дони рангсиз, эндосперми буришган формаси чатиш­
тирилса наелда 4032 та дони рангли, эндосперми текис, 4935 та дони 
рангсиз, эндосперми буришган, 144 та дони рангли эндосперми бу­
ришган, 151 та дони рангсиз, эндосперми текис форма олинган. Оль- 
онанинг генотипини, Fi даги кроссинговер фоизини аниқланг?

5-масала. Ҳидли нўхат гулининг рангли ва барг қўлтигида 
«мўйловчалар» бўлишини таъминловчи генлари бир хромосомада 
жойлашган бўлиб, бириккан холда наслдан-наслга ўтади. Гули қизил, 
барг қўлтигида «мўйловчалари» бор (RRTT) формасини гули пушти, 
барг қўлтигида «мўйловчалари» йўқ (ггН)формаси билан чатиштириб,



80 Iа усимлик олинган. Улар рецессив белгили ҳнд.ти нўхат билан 
қайта чатиттирилиб, Ғ| да 1200 та усимлик олинган:

а) F| неча хил гамета хосил килади?
б) ҒЬ ўснмликдан нечтасининг гули пушти. нечтасида барг 

қўлшгида «мўйловчалар» бўлмайди?
в) Fb ўсимликлардан нечтасининг гули кизил, барг қўлтиғида 

«мўйловчалар» бўлади?
г) Fb неча хил генотипга эга?
д) Fb неча хил фенотипга эга?
6-масала. Маккажўхори майсаларининг сарик рангда, ялтироқ 

бўлиш генлари яшил ва хира бўлишига нисбатан рецессив белги 
ҳисобланади. Қайд қилинган белгилари бўйича дигетерозигота мак- 
кажўхори майсаси сариқ, ялтироқ формаси билан қайта чатиштирил­
ганда Fb да олинган 726 та ўсимликдан 310 таси доминант, 287 таси 
рецессив белгига эга бўлиб, колган 129 таси кроссинговер формалар 
эканлиги аниқланган. Ота -  онанинг ва Fb да дурагайларнинг геноти­
пини хамда кроссинговер фоизини аниқланг?

7-масала. Хитой примуласи гулининг устунчаси ва огизчаси ран­
гини белгиловчи генлар битта хромосомада жойлашган. Гул устунча- 
сининиг кискалиги (L) доминант, узунлиги (1) рецессив, устунча 
огизчасининг яшил ранги (Rs) кизил ранги (rs) устидан доминант­
лик қилади. Тажрибада устунчаси яшил огизчали ўсимлик билан ча- 
тиштирилиб, F| да 1000 та Ғ2 да 990 та дурагай олинган:

а) Ғ|Неча хил гамета хосил бўлади?
б) Ғ2 да нечта усимлик киска устунчали ва яшил огизчали бўлади?
в) Ғ2 да неча хил генотип хосил булади?
8-масала. Дрозофилла мева пашшасида тананинг кора ранги (Ь), 

қаногнинг калталиги (vg) рецессив, тананинг (Ь+) ва қанотнинг нор- 
маллиги (vg1 ) доминант белги хисобланади. Кулранг танали нормал 
канотли гомозигота ургочи дрозофила, кора танали, калта канотли эр­
как дрозофилла билан чатиштирилган. F2 даги дрозофилаларнинг 269 
таси кулранг танали, нормал канотли, 87 таси кора танали, калта 
канотли бўлган. Ота -  онанинг Ғ, Ғ2 дурагайларининг генотипини 
аникланг?



9-масала. Маккажўхори донинингтекислигн буришганлиги усти­
дан, ранглигиги рангсизлиги устидан доминантлик килади. Мак- 
кажўхорининг дони гекис ва рангли нави дони буришган ва рангсиз 
нави билан чатиштирилиб Ғ| да 4152 in дони текис ва ранги, 149 та 
дони буришган ва рангли, 152 та дони тскис ва рангсиз, 4163 та дони 
буришган ва рангсиз формалар олинган. Генлар орасидаги масофани 
аникланг?

Муҳокама учун саволлар
1. Ирсиятнинг хромосома назариясини ким яратган?
2. Жинс нима ва бу белги нима асосида ривожланади?
3. Аутосома ва гетеросома тушунчаларига таъриф беринг.
4. Хромосома билан боглик. кандай касалликларни биласиз? 

Уларнинг юзага келиш сабаблари нимада?
5. Жинсни кайси усуллар билан бошқариш мумкин?
6. Боғланган генлар деб кандай генларга айтилади?
7. Кроссинговер нима? Унинг эволюцияда ва селекцияда 

кандай ахамияти бор?



Белги ва хусусиятларнинг наслдан-наслга ўтишида (ирсиятда) 
хромосомалар асосий роль ўйнайди. Шу оилан бирга, илмий текши- 
ришлар натижасида, белгиларнинг наслдан-наслга ўтишида асосий 
ядро ирсияти билан бир қаторда иккинчи даражали - цитоплазматик 
ирсият хам борлиги аниқланди.

Цитоплазматик ирсият, деб хужайра ядросига, яъни хромосома- 
ларга боглик. булмаган ирсиятга айтилади Хужайрада мавжуд бўлган 
барча ирсий (генетик) материални икки қисмга бўлиш мумкин.

Биринчиси ядрода бўлган ирсий материал бўлиб, у геном (гап­
лоид хромосомалардаги генлар йигиндиси) деб юритилади ва хромо- 
сомадаги генлар билан наслдан-наслга ўтади.

Иккинчиси - цитоплазмада жойлашган барча ирсий материаллар 
бўлиб, плазмон дейилади ва плазмогенлар оркали наслдан-наслга бе­
рилади. Цитоплазматик ирсият плазмон оркали амалга ошади. Цито­
плазматик ирсиятнинг икки тури - пластид ирсият ва цитоплазматик 
эркак пуштсизлиги ёки стериллиги (ЦЭС) чуқур ўрганилган.

Пластид ирсият
Усимлик ҳужайрасидаги цитоплазма органоидларидан биринчи 

бўлиб пластидаларда генетик узлуксизлик мавжудлиги аниқланди. 
Пластидалар ўзига хос оксил, ДНК, ва РНК лардан иборат бўлиб, тар­
кибидаги ранг берувчи пигментларга караб уч хилдир: хлоропластлар 
(яшил), хромопластлар (сарик, жигарранг, кизил) ва лейкопластлар 
(рангсиз.)

Пластидалар бўлиниш йўли билан кўпайиб, митозда янги пайдо 
бўлган ҳужайраларга тарқалади. Гулли ўсимликлардаги пластидалар 
муртак халтачаси оркали бўгиндан бўгинга ўтади. Уругланишда чанг 
найчаси оркали муртак хаттачасига тушган пластидалар хам авлоддан- 
авлодга ўтиши мумкин. бирок улар жуда оз бўлади ва доимо хам насл- 
дан-наслга ўтавермайди. Баъзи ўсимликлардаги хлоропластларнинг 
ўзгариши (мутацияланинш) натижасида хлорофилл ҳосил бўлиши 
кисман ёки бутунлай тўхтайди. Натижада яшил ранг бўлмаган орга- 
низмлар ёки баъзи кис мла рида! и на яшил ўсимликлар ҳосил булади. Бу 
хусусият факат муртак халтачаси оркали наслдан-наслга ўтади. Агар
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муртак халтачасидаги тухум хужайранинг цитоплазмаси яшил пег- 
ментлн бўлса, ундан шаклланади!ан усимлик хам яшил рангли булади.

Aiap усимлик ўсиш жараёнида, уиинг бирор кисми мласгидалар- 
дан махрум бўлса, шу ўсимликдан ҳосил бўлгап кейинги авлодлар 
хам у ёки бу даражада альбинос бўлади.

Жинсий хужайралар ҳосил бўлиш жараёнида тухум хужайра 
ўсимликка ранг берувчи генларни йўқотиб қўйса бундай тухум 
хужайрадан ҳосил бўлган организм 100 фоиз альбинос бўлади ва у 
яшай олмайди. Пластид ирсият наслдан-наслга фақат оналик линияси 
оркали ўтади. Шунинг учун агар она организм сифатида альбинос ор­
ганизм. ота организм кандай бўлишидан қатъий назар олинган авлод 
хаммаси альбинос бўлади. Пластид ирсиятни 1908-1909 ййлларда 
К.Корренс ва Э.Баурлар кашф этган. Булар альбинослик химер табиа- 
тига эга эканлигини аниқлаганлар. Химера (химер организм) деб, ик­
ки хил генотипли тўқималарнинг қўшилишидан, бир хил тўқима ёки 
хужайранинг ўзгаришидан хосил бўлган организмга айтилади. 
Хужайранинг бирон органиоиди ўзгарса хам химера ҳосил бўлади.

Химсралар мутация табиатига эга бўлади. Бундан ташкари, пай- 
вандлаш натижасида хам химералар ҳосил бўлади. Бундай химералар 
уч хилга бўлинади:

1. Периклинал химера. Бунда ички тўқима бошқа генотипли му­
тант тўқима билан ўраб олинган бўлади (jQ).

2. Секториал химера. Бунда мутант тўқима эпидермисдан 
ўзаккача бўлган секторни қоплаболган бўлади((0)).

3. Мериклинал химера. Бунда ўзгарган мутант тўқима ички 
тўқимани ташқи томондан бир ёки бир неча сектор бўйича ўраб олган
бўлади (О)-

Цитоплазматик эркак пуштсизлиги ёки стериллиги (ЦЭС)

Цитоплазматик эркак пуштсизлиги ёки стериллигини 1932 
йилда М.И.Хаджинов Россияда ва М.Родс Америкада бир-биридан 
бехабар равишда маккажўхори ўсимлигида топганлар. Кейинчалик 
бу ходиса бошка гулли ўсимликларда хам кенг таркалганлиги 
аниқланди.

ЦЭС асосан уч хилда намоён бўлади:



1. Усимликларнинг >ркак гене­
ратив (жинсий) органлари умумаи 
ривожланмайди (пуч булади). Бун­
дай усимликлар тамакининг баъзи 
турларида кузатилган.

2. Гулнинг чангдонида чанг 
доначаси етилади, лекин у пуштсич 
(стериль) бўлади. Бу хил стериллик 
кўпрок, маккажўхори усимликла- 
рида кузатилади (24-расм).

3. Гулнинг чангдонида нормал 
чанг доначалари ҳосил бўлади, ле­
кин чанглатишда чангдон очил- 
майди ва чанг таркалмайди. Бу 
ходиса баъзан помидорнинг айрим 
навларида учрайди.

Юқорида таърифланган ЦЭС- 
нинг учала хилида хам стериллик 
сақланади. Хозирги вақтда ЦЭС- 
нинг рўй бериш сабабларини тушунтирувчи 3 та гипотеза мавжуд:

1. Вирусли инфекциялар гипотезасига биноан жинсий 
кўнайишда тухум хужайра цитоплазмаси оркали вирусли ипфекция- 
лар насддан-наслга ўтади ва стерилликка сабаб булади.

2. ЦЭС узок, формаларни дурагайлашнинг натижасидир. Бир тур ор­
ганизм ҳужайрасининг ядросига, иккинчи тур организм ҳужайраси ци- 
топлазмасининг мос келмаслиги стерилликка олиб келади.

3. ЦЭС цитоплазмадаги плазмогенларнинг специфик мутацияла- 
нишидир.

Хозирги вақтда ҳақиқатга энг яқини учинчи гипотезадир, чунки 
уни исботловчи далиллар жуда кўп. Организмнинг пуштли (фертиль) 
ёки пуипсич (стериль) холатларда булииш х.ужайра ядросидаги мутант 
геп ва цитоплазмадаги плазмогенларнинг харакат кучига боглик.

Агар ядродаги мутант ген доминант холатда бўлса, цитоплазма- 
дат нлазмогенлар рецессив кўринишда бўлади. Бундай органичмларда 
чркак ва ургочи гаметалар нормал ривожланиб, улар чаныатиш ва 
чангланиш коби.чнягнпи йукогмайдилар. Агар ядродаги мутант ген ре-

24-расм. Маккажўхори 
усимлигинннг фертиль (1) ва 

стериль (2) рўва! и.



цессив ҳолатла бўлса, плазмогенлар доминант кўринишда булади ва 
бундай органичмларда стериллик (пуштсизлик) юзага келади.

Гулнинг уругчиси риволсланмап у чанглана олмаса - ургочи сте­
риллик, чангчи ривожланмаса - эркак стериллик деб аталади. ЦЭС нинг 
энг мухим хусусияти - келгуси бўгинга она организм оркали бе- 
рилишидир. Унинг бу хусусиятидан хозирги вакггда маккажухори ва 
бошка экинларнинг гетерозисли дурагайларини етиштиришда кенг 
фойдаланилмоқда, чунки, гулни бичиш ишлари ўтказилмайди ва чанг­
ланиш эркин холатда ўтади.

Хозирги вакгда махсус тўйинтириш усулида ўтказилган чатишти- 
ришлар оркали олинаётган она сифатидаги организмларга (линия- 
ларга) ЦЭС, ота сифатидаги организмларга (линияларга) эса фертил- 
ликни мустахкамловчи ва кейинги авлод организмининг фертиллигини 
тикловчи қобилият киритилади.

Шундай тартибда етиштирилган линиялардан олинган дурагайлар 
гетерозис ҳодисаси эвазига ота-она формаларга нисбатан 25-40% кўп 
ва сифатли хосил беради. Хозирги вақгда генетик ва селекционер 
олимлар стериллик асосида бугдойнинг ҳам гетерозисли дурагайла­
рини яратиш бўйича иш олиб бормокдалар.

Давомли модификация
Ташки омиллар таъсирида цитоплазмада бирор ўзгариш содир 

бўлса ва у бир неча авлодлар мобайнида сақланса, бунга давомли мо­
дификация дейилади. Масалан, ловия уругига 0,75 % хлорал гидрат 
эритмаси таъсир этгирилса, биринчи авлодда ЬА қисм ўсимликлар бар- 
гида оқ аномал доғлар ҳосил бўлади. Бу доглар 7-авлодгача сақланиб, 
кейин йўқолади.

Муҳокама учун саволлар

1. Ирсиятда цитоплазма органоидларининг кандай ахамияти бор?
2. Цитоплазматик эркак пуштсизлиги ёки стериллиги нима? Унинг 

намоён бўлишининг кандай шакллари бор?
3. ЦЭСнинг юзага келиш сабаблари нимада?
4. Қишлоқ хўжалик амалиётида ЦЭСдан фойдаланишнинг 

ахамиятини айтинг?



7-БОЬ. ОРГАНИЗМЛАРНИНГ Ў31 АРУВЧАНЛИI И
Хаётнипг энг мухим хоссаларидап бири организмларнинг 

ўзгарувчанлиги бўлиб, у кўпайиш билан чамбарчас боииқцир. 
Узгарувчанлик тур ичидаги инливидларнинг ўзаро 1афовут 
килишидир.

Узгарувчанлик организмнинг барча белгилари ва хус\сиятла- 
рида ёки айрим органларида содир булади. Ўзгарувчшиик деб, 
ташки ва ички омиллар таъсирида организмда рўй берадиган 
ўзгаришлар йигиндисига айтилади. Организмларнинг ўзгарувчан- 
лиги ирсий ва ноирсий (модификацион) бўлади. Ирсий узгарувчан­
лик генотипик. ноирсий узгарувчанлик эса фенотипик дейилади.

Ирсий узгарувчанлик х.ужайра структурасининг ўзгаришп билан 
узвий боғлиқ бўлиб, бунда организм генотипи ўзгаради, ўзгарган 
холдаги белги ва хусусиятлар наслдан-наслга ўтади.

Ирсий ўзгарувчанлик комбинацион ва мутацион булади.
Комбинацион узгарувчанлик жинсий кўпайишда ота-она генла- 

рининг бирикиши ва ўзаро таъсири натижасида вужудга келади. 
Бундай ўзгарувчанликда янги генлар ҳосил бўлмайди, балки гено- 
типда уларнинг қўшилиш ва ўзаро таъсир этиш механишигина 
ўзгаради. Шунга қарамасдан комбинацион ўзгарувчанлик селек­
цияда ва организмлар эволюциясида катга роль ўйнайди. Мутацион 
ўзгарувчанлик организм генлари ва хромосомаларининг структураси 
ўзгаришига сабаб бўлади, янги белги ва хусусиятларни вужудга кел- 
тиради. Мутация тўсатдан, сакраш йўли билан рўй беради. Мутация 
пайдо бўлиши жараёнига мутагенез деб аталади. Мутагенез габиим 
(спонтан) ва сунъий (индуктив) бўлади.

Модификацион (фенотипик) ўзгарувчанлик rei v ,:"ни 
ўзгартирмайди. Бундай ўзгарувчанликда ташқи муҳит ўзг- япим:а 
қараб битта генотип турли фенотипларда ифодаланади.

Генотип ва фенотип ■ ушунчаларини фанга 1909 йилда д а  ii i: .. ' ii i^  

генетик олим В.Иоганнсен киритган. Генотип деб, органгзм."аги 
барча ирсий белги ва \ус\сиятларни ривожлантирадиган генлар 
йигиндисига айтилади.

Фенотип деб, генотип асосида организмда шаклланадигап ос:пи 
на хусусиятлар тўпла.мша айтилади Фенг,,нп генотипниш қп 
мух:ггга булга:i муносабати (реакцияси)дир.



Демак. ирсий узгарувчанлик организм генотипининг, модифика­
цион узгарувчанлик эса организм фенотипининг ўзгаришидир.

Модификацион узгарувчанлик

Организмда белги ва хусусиятларнинг ривожланиши шу организм 
генотипи билан ташки шарой гнннг ўзаро муносабатига боглик. Гено­
типи бир хил организмлар турли шароитда парвариш килинса, улар 
баъзи белгилари билан бир-биридан кескин фарқ қилиши мумкин.

Организмнинг бутун ўсиш ва ривожланиш жараёни генотипнинг 
доимий назоратида хамда ташқи мухигнинг хар бир шароити таъси­
рида бўлади. Ташки мухит шароити қанча қулай булса. организм шун­
ча яхши ривожланади. Цасалан, уруг маълум қулай харорат ва етарли 
намлик бўлгандагина унади, униб чиккан майсала^ҳам ташки ша^оит- 
га қараб тез ёки секин ривожланади. (

Яна бир мисол - наврўзгул (примула)нинг баъзи тури харорат 15-20 
даража бўлганда кизил гуллайди. агар шу ўсимлик харорати 30-35 да- 
ража бўлган иссиқ жойга кўчирилса, гули оқ рангга ўзгаради. Агар оп- 
пок гулли усимлик харорати 15-20 даража иссиқ ерга ўтказилса, сўнгги 
янги гуллари кизил бўлади.

Турли белги ва хусусиятларнинг хар хил шароитда модификацион 
ўзгарувчанлик чегараси хар хил бўлади. Белгининг модификацион 
ўзгарувчанликка мойил бўлган чегараси шу белгининг реакция нормаси 
дейилади. Ташқи шароитнинг ўзгариши организмнинг турли белгила­
рига хар хил таъсир этади. Масалан, яхши боқиш в^ парвариш килиш 
билан сигирнинг сути ортиб боради. Сутнинг ёғлилиги эса парваришга 
қараб сутнинг миқдорига нисбатан камроқ ўзгаради, чунки сутдаги ёг 
миқдори сигир зотининг анчагина қийин ўзгарадиган доимий белгиси- 
дир.

Ғўза унумдор тупроқли ерда. сув ва иссиқлик етарли бўлса, бўйчан 
бўлади, ҳосил ва ўсув шохлари узунлашади, барги, кўсак ва чигити йи- 
риклашади, пахтанинг толаси узаяди, тола чикиши кўпаяди. Ноқулай 
(паст агротехника) шароитда эса буларнинг акси бўлади. Бирок шу икки 
хил (қулай, ноқулай) шароитда хам барг, кўсак хамда/-толанинг ранги 
деярли ўзгармайди. Демак. сигирнинг кўп сут бериши, гўзанинг бўйчан 
бўлиб ўсиши, барг,. кўсак ва чигитнинг иириклашиши, толанинг узай-



иши каби белгиларнинг реакция нормаси жуда катта. Сутнинг ёғлилиги. 
барг ва тола рангининг реакция нормаси эса анча кичикдир.

Модификацион ўзгарувчанлик ирсиятга боглик. Лекин организм­
нинг ривожланишида ташки шароит таъсирида хосил бўлган 
ўзгаришлар генотипни ўзгаргирмайди. чунки улар реакция нормасидан 
ташқарига чиқмайди. Муҳитниш шароити қанча хилма хил бўлса, мо­
дификацион ўзгарувчанлик шунча кўп бўлади. Реакция нормаси катта 
бўлган белгиларнинг ўзгарувчанлик доираси кенг: реакция нормаси ки­
чик белгиларники эса тор бўлади. Генотиннинг реакция нормаси орга­
низм ўзгариши жараёнида намоён бўлади. Масалан, навларга бахо бе- 
ришда уларнинг генотипи реакция нормаси ўсимликларни кулай ва 
ноқулай шароитда парвариш қилиш йўли билан ўрганилади.. Генотип- 
нинг реакция нормаси оркали навлар кандай тупроқ-иқлим шароитига 
мослана олиши аникланади. Ташки шароит қулай бўлганда юқори 
хосил берадиган, ноқулай бўлганда эса ҳосили деярли камаймайдиган 
навларнинг аҳамияти каттадир. Масалан, бугдойнинг Безостая- Ин­
тенсивная, Улуғбек-600, Санзар-8, Уманка, Скифянка, Крошка, арпа­
нинг Афрасиаб, Темур навлари сугориладиган ерларда жуда юқори 
ҳосил беради. Қурғоқчилик шароитда эса уларнинг ҳосили унча ка- 
маймайди."Ғўзанинг 108-Ф, Тошкент-6, Киргизистон-З, Фаргона-6, 
Наманган-77, С-6527, Оқдарё-6, Юлдуз, Омад, Мех.р, Навбаҳор на­
влари "Узбекистоннинг кўпчилик вилоятларига гаркалди, чунки улар 
ташки шароитга гез мослашиш хусусиятига эга.

Шундай килиб, экин навлари ва чорва моллари зотларининг кайси 
белгилари катга. кайси белгилари эса кичик реакция нормасига эга 
эканлигш"' билиш қишлоқ хўжалиги учун мухим ахамиятга эгадир.

Мутацион узгарувчанлик

V., еки хусусиятининг тасод'-;............r-.’u: Пули билан
ирам: ;V, . • нацшш узгарувчанлик дейилачи ч узгаришлар
натижаси. к: х...сг ! будган организм эса мутант. лгЬ ;■ Мутацион 
узгар\ ч :..,.г.:.^икацион ўзгарувчанликдан тубчан килади,
чунки хосил бу и ап янги белги ва хусусиятлар (мутант:.тар) ташки 
мухит кандай бў.тишидан қатьий назар. наслдап-наслп. \::'ди. Мута­
циялар! пи ir юз.п а келиши х.ужайра структураси хромосомалар) 
узгариишннмг н;и пжасилир.



Мутация - ташқи муҳит омиллари ёки организмнинг ички муҳити 
таъсирида хужайранинг ирсий сгруктурасида юз берадиган ўзгариш 
бўлиб, организмларда янги белги ва хусусиятлар пайдо бўлишига 
олиб келади  ̂ Мутация генларнинг молекуляр ўзгариши,-̂ генлар 
микдори ҳамда хромосомалар сони ва с грукгурасининг ўзгаришидир.

«Мутация» тушунчасини фанга голланд. ботаниги Гюго де Фриз 
киритган. У организм белгиларининг кескин ирсий ўзгариши 
ходисасини мутация деб атайди. Г. де Фризнинг асосий таълимоти - 
мутация назарияси хозиргача ўз моҳиятини сақлаб келмоқца. Бу 
таълимотда асосан куйидаги фикрлар илгари сурилади:

- мутация оралиқ кўринишга зга булмай, тўсатдан ҳосил бўлади;
- янгидан хосил бўлган белги ва̂  хусусиятлар ўзгармас (тургун) 

бўлади;
- мутациялар сифат ўзгаришидан иборат;
- мутациялар хар хил йўналишда бўлиб, организм учун зарарли, 

фойдали ва нейтрал бўлиши мумкин.
- мутацияларнинг сони текшириш учун олинган организмлар 

миқдорига боглик;
- бир хил мутациялар яна қайтадан юзага келиши мумкин.
Г. де Фриз фақатгина мутациялар ташки шароитга мослашган ян­

ги турларни хосил қилиши мумкин деб, танлашга етарли бахо бер- 
мади. Аслида эса мутация фақат ўзгарувчанлик манбаи бўлиб, танлаш 
учун катта имкониятлар яратиб беради. Г. де Фризнинг мутациялар 
ҳамиша катга ирсий ўзгаришлардан иборат бўлади, деган фикри кейин­
ги тадқиқотларда тасдиқланмади. Табиатда кескин ирсий ўзгаришлар 
билан бир қаторда ўзгаришгача бўлтанидан бироз фарқ қиладиган ки­
чик мутациялар хам кўп учрайди. Г. де Фризнинг мутация 
тўғрисидаги таълимоти селекция амалиётида катта аҳамиятга эга 
бўлди, чунки мутацияларнинг сакраш тарзида рўй бериши ҳамон ўз 
кучида қолмоқда. Хромосомаларнинг Морган қонуниятлари асосида 
чалкашуви жараёнида генларнинг бирикиши ва қайта комбинацияла- 
ниши ҳодисаларини аниқлаш мутация хакидаги таълимотнинг янада 
ривожланишига сабаб бўлди.

Мутацион ўзгарувчанлик барча тирик организмлар учун умумий- 
дир. Мутация жараёни шартли равишда иккига - спонтан ва индуктив 
мутацияларга ажратилади; оддий қуёш нури ва қатгиқ совуқ ёки орга­
низмнинг ички биохимиявий, физиологик реакциялари таъсирида та- 
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биий хосил бўладиган ирсий ўзгаришлар спонтан мутациялар дейи­
лади.

Махсус таъсир кўрсатадиган омиллар - радий нурлари ва химия­
вий моддалар кабилар таьсирида сунъий ҳосил бўладиган ирсий 
ўзгаришлар иидуктив мутиииятр дейилади.

Индуктив мутациялар ирсий ўзгаришлар ва генларнинг сирини 
кўпроқ очишга ҳамда ўрганмшга ёрдам бермокда. i__

Мутациялар йирик (макро) ва майда (микро) бўлиши мумкин. 
Йирик мутациялар организмнинг нрсиятини кескин ўзгартиради. На: 
тижада бутуп-бутун органларнинг ривожланиши ( з̂иларли ўзгариб, 
хар хил, кўри ниш даги организмлар вужудга келади. Киши осонликча 
била оладиган барча ўзгаришлар макромутацияюр дейилади. Табиий 
шароитда ҳосил бўлган макромутацияларни биринчи марта Г. де Фриз 
энотера ўсимлигида кузатган. Табиий мутант ўсимлик бўйининг 
узунлиги, гулининг йириклиги, баргининг қалинлиги ва поясининг 
йугонлиги, хужайраларда! и хромосомалар сонининг икки хисса 
кўплиги билан боглик. бўлган. Организмнинг физиологик, морфоло­
гик ва микдорий белгиларида юз берадиган жуда кичик ўзгаришлар 
ёки кўз илгай олмайдиган, факат махсус статистик удуллар ёрдамида 
аниқланадиган ирсий ўзгарншлар микромутацияшр дейилади  ̂Бунга 
гўзанинг ҳосилдорлиги, эртапишарлиги, толасининг узунлиги каби 
белгиларида рўй берадиган кичик ўзгаришларни мисол килиш 
мумкнн.

Микромутациялар табиатда ва тажрибаларда макромутацияларга 
Караганда кўп ҳосил бўлади.

Мутацияларнинг морфологик. физиологик ва биохимиявий хил- 
лари мавжуд.

Морфологик мутациялар туфайли усимлик ва хайвонларнинг 
успш ва шаклланиш хоссалари ўзгаради. Масалан, баъзи чорва мол- 

(қорамол, қўй ва бошкалар) калта оёқлп, хашаротларнинг эса 
к'ў ;и на қаноти бўлмайди. Усимликларнинг баъзи қисмлари туксиз. 
одамлар эса ҳаддан ташкари балачт буГ;ли (гигант) ёки жуда паст 
буи.ти бўлади. Альбинизм хам морфологик мутацияга мисолдир.

Фпзиологик мутациялар организмлардаги физиологик (хаётий) 
жараёнларни ўзгартиради. натижада уларнннг хаётчанлиги ортади ёки 
иасаяли.

/



Виохнмиявий мутациялар туфайли организмдаги маълум химия­
вий моддаларнинг синтезланиши ўзгаради ёки тўхтайди. Бундай мута­
циялар организмда кечади1ан моддалар алмашинпшини ва моддалар- 
мипг химиявий таркибини узгартиради.

Организм ривожланишининг ва хужайра булинишинипг кайси 
боскичида бўлишидан қатъий назар, мутациялар исталган 
хужайраларда содир бўлаверади. Агар мутация жинсий хужайраларда 
содир бўлса, у генератив мутация, вегетатив хужайраларда содир 
бўлса соматик мутация дейилади.

Жинсий хужайраларда содир бўлган мутациялар навбатдаги 
бўгиннинг зигота босқичидаёқ намоён бўлади. Агар мутация доминант 
бўлса дурагай - биринчи бўгин зиготасида, рецессив бўлса - кейинги 
(Fi, F, ва Ғп) бўғинларда, яъни организм гомозигота хрлатга ўтиши 
вактида юзага келади.

Соматик мутациялар ўз табиатига кўра, генератив мутациялардан 
фарқ қилмайди. Фақатгина жинсий йўл билан кўпаядиган организм- 
ларда учрайдиган соматик мутациялар эволюция ва селекция учун хеч 
кандай ахамиятга эга эмас, чунки улар (одам сочила бир тўп оқ пайдо 
бўлиши, бир кўзнинг қора, иккинчисининг оч рангли бўлиши, қоракўл 
терида қора дог пайдо бўлиши кабилар) кейинги бўгинларига ўтмайди. 
Жинссиз (вегетатив) йўл билан кўпаядиган организмлардаги соматик 
мутациялар эса селекция учун катта ахамиятга эга, чунки бу 
ўзгаришларни сақлаб қолиш мумкин. Масалан, баъзи ўсимлик новда- 
ларида бошқалардан кескин фарқ қиладиган барг, гул ва мевалар пайдо 
бўлади. Бундай ўзгарувчанлик поянинг ўсиш нуқталаридаги меристема 
тўқима ҳужайралари мутацияланиши натижасида содир бўлади ва кур- 
так мутация (спорт) дейилади. Усимликлар вегетатив йўл билан 
кўпайтирилганда бундай мутациялар сақланиб колади. Куртак мута- 
циясидан селекцияда кенг фойдаланилади. Олма ва нок, узумнинг 
уругсиз навлари соматик мутациядан яратилган. Мичурин ўзининг 
«600 граммли Антоновка» олма навини куртак мутациясидан фойда­
ланиб яратган.

Демак, мутация натижасида организмларнинг генотипи ўзгаради. 
Генотипнинг ўзгариши эса уч хил бўлади: ген мутацияси; хромосома­
ларнинг кайта тузилиши; хромосомалар сонининг ўзгариши.



Ген мутацияси
Ген мутацияси айрим генларнинг сифат ўзгариши бўлиб, бу 

ўзгаришлар микроскопда кўринмайди. Ген мутацияси хромосомалар 
таркибидаги ДНК нинг химиявий структураси ўзгаришига боглик. 
ДНК занжиридаги нуклеотидлар ўрнининг ўзгариши ген мутацияси- 
нинг химиявий негизидир. ДНК занжиридаги нуклеотидлар РНК ни 
ҳам узгартиради, натижада оқсил синтези, пиривордида эса организм­
нинг белги ва хусусиятлари ҳам ўзгаради.

Ген мутацияси хромосоманинг айрим локуслари (генлар) тўсатдан 
ўзгариб қолишидир. Мутацияларнинг содир бўлиши қонуний ҳодиса 
бўлиб, организмнинг нормал хрлатини ўзгартириши мумкин. Масалан, 
нормал дрозофила пашшасииинг кўзи кизил бўлади, мутация натижа­
сида эса ок. кўзли пашша тугилади. Ёввойи типдаги организмни нор­
мал маданий ҳолатга ўтказувчи мутацияларнинг вужудга келиши 
тўгри мутация  дейилади.

Камдан-кам бўлса хам мутантлар яна ёввойи типга ўтиши мум­
кин. Мутант типда яна ёввойи ҳолига қайтарувчан мутациялар т ес­
кари мутация  дейилади. Агар доминант А  ген рецессив а генга, ёки 
аксинча рецессив а  ген доминант А  генга ўзгарса, бундан хосил 
бўлган жуфт генлар (а ва А) аллеллар  деб аталади.

Битта А  ген бир неча марта ўзгариб, «/, а2 а< ва ҳоказо генлар 
хосил килиши мумкин. Бунинг натижасида битга геннинг ўзгариш 
қатори ҳосил бўлади ва бу кўп аллеллар серияси (аллеллилик)  дейи­
лади. Одатда, улар маълум бир белгига таъсир этади. Масалан, битта 
А  геннинг ўзгариш қатори қуёнда жун рангини ўзгартиради. 
Қуённинг қўнгир (ёввойи тип) бир текис кулранг тусли ва танаси ок, 
думи, қулоқ учлари ва тумшуги эса кора (горностай) хамда бутунлай 
оқ тусли (альбинос) зотлари бор.

Қуённинг шундай рангларда бўлиши бигта А генниш куп марта 
тўрланишига боғлиқ.

1930 йил.;арда рус олимлари А.С.Серебровский, Н.П.Дубиннн ва 
бошкалар дрозофила пашшаси устида тажрибалар уткачиб. iei, м\- 
раккаб тузил! анлиги ва у марказлар  деб аталган майд? кнсмллрдан 
иборат эканлигини аниқладилар. Шундай қилиб, олимлар lup.iap 
марказлардан тузилганлиги хакидаги таълимотни кашф эгдил:. ,\в- 
вало жуда майда бирликлар (марказлар)дан иборат бўчиам гспларнмм:



тузилиши, сўнгра марказларнинг генда изчиллик билан жойлашиши 
аниқланди. Кейинги гекширишлар шу тушунчаларнинг тугрилигипи 
исботлади. Америкалик С.Бензер ва бошка олимлар микроорганизм- 
ларда геннинг тузилишини аниқладилар. Битта геннинг минглаб му­
тациялари ўрганилди. Бу гекширишлар натижасида ҳақиқатан ҳам 
ген изчиллик билан жойлашган жуда майда элементлардан (мутон, 
рекон ва цистрондан) иборат эканлиги аниқланди.

Ҳозир генни шундай таърифлаш мумкин: Ген ирсиятнинг асо­
сий моддий элемента, хромосома таркибига кирувчи ДНК молекула­
сининг бир кисми- бўлиб, организмда моддалар алмашинувини 
бошкаради Ьир ёки бир неча белгининг ривожланишига таъсир 
кўрсатади. У маълум бир катталикда бўлиб, ўзгаради ва хромосома­
ларнинг чалкашувида бир-биридан ажралиши мумкин бўлган майда 
бирликлардан тузилган.

Хромосоманинг қайта тузилиши
Хромосомалар таркибининг ўзгариши (хромосомаларнинг қайта 

тузилиши) хромосоманинг ичида ва хромосомалараро бўлади.
Битта хромосома ичида содир бўладиган ўзгаришларга хромосома 

ичида бўладиган қайта тузилиш дейилади ва улар қуйидагиларни ўз 
ичига олади:

а) хромосоманинг бир бўлаги йўқолиши ёки етишмаслиги (деле- 
ция ва дефишенси);

б) хромосоманинг бир кисми икки хисса ёки ундан кўп ортиши 
(дупликация);

в) хромосоманинг қисмлари 180 даража буралиши (инверсия);
г) генларнинг ўрин алмашиниши (инсерция).

Хромосомалар йигиндиси диплоид бўлган организмларда хромо­
сомаларнинг қайта тузилиши гомозигота ва гетерозигота холатда 
бўлиши мумкин. Хромосома бир бўлагининг йўқолиши унинг ҳар хил 
жойда узилиши натижасида рўй беради. Агар узилиш хромосомалар­
нинг бир елкасида содир бўлса, унинг ўша қисми калталашиб колади. 
Хромосомаларнинг бир елкаси учки қисмининг узилиб қолиши дефи­
шенси дейилади. Баъзан узилиш хромосоманинг икки елкасида рўй бе­
ради. Узилган бўлаклар йўколиб, колган центромерали бўлаги митозда 
учлари билан бирлашади ва халкасимон хромосома ҳосил бўлади.



Етишмовчилик баъзан хромосома икки марта узилиши натижа­
сида рўй беради. Хромосоманинг узилиб колган бўлаги тушиб кетиб, 
узилган жойлари туташади ва хромосома калталашади. Агар узилиб 
колган бўлак узунроқ бўлса, унинг учлари бирлашиб, митознинг мета- 
фазасида халқасимон шаклга киради ва кейинги бўлинишларда 
йўқолиб кетади. Хромосоманинг ўргасидан бирор бўлагининг 
йўқолиши делеция дейилади.

Хромосоманинг бўлаклари етишмовчилиги катта ва кичик бўлиши 
мумкин. Гомозигота организмларда хромосоманинг кичикроқ бўлаги 
стишмаслиги одатда ген мутациялари нинг вужудга келишига сабаб 
бўлиб, феиотипга катга таъсир кўрсатади. Бундай организмларда хро­
мосоманинг катгароқ бўлаги етишмаслиги эса генотипда кескин 
ўзгаришлар содир бўлишига олиб келади, натижада организм нобуд 
бўлади. Агар организм гетерозигота холатда бўлса, у яшаб қолади. 
Хромосома бўлакларининг етишмаслиги организмнинг ҳаётчанлигини 
ва наел қолдириш қобилиятини насайтиради.

Хромосоманинг бир хил генли қисмларининг ортиши - такрорла­
ниши дупликация дейилади. Дупликация хромосома бўлаклари етиш- 
маслигига тескари ҳодиса бўлиб, организм белгиларининг ўзгаришига 
олиб келади. Агар нормал хромосомада генлар ABC тартибида жойлаш­
ган бўлса, дупликация натижасида улар АВВС ёки АВВВС холатда 
бўлади. Дупликация туфайли ўзгарган ген билан боглик белги кучаяди. 
Дупликация дефишенсига (делецияга) Караганда организм генотипи- 
нинг умумий системасига камроқ зарар етказади. Агар дупликация хро­
мосоманинг кўпроқ қисмида содир бўлса, у организм учун зарарли 
ҳисобланади ва индивиднинг ўлимига сабаб бўлиши мумкин.

Хромосоманинг катта ёки кичик бўлакларининг 180 даража бура- 
лиши натижасида генларнинг жойлашиш тартибининг ўзгариши инвер- 
cii'i дейилади. Агар нормал хромосомалагн генларнинг жойлашиш тар- 
гнби А ВСД бўлса, инверсия гуфайли АСВД га ўзгаради. Инверсия хро- 
мосо : ч ] 111 г икки жойидан узилиши ва узилган кнемларнинг 180 даража

7  ! I натижасида хосил бўлади. У ўсимлик на хайвонлар организ- 
\ш;:а т ' шй шароитда, шунингдек ионлаштирунчи нурлар ва химиявий 
мо.ца 1. 1' билан (сунъий) таъсир этганда содир бўлади.

Б;;,:.: хромосома қисмларининг учаро урин алмашиши ипсерция 
Tcnn.ia.ii,. : томосомада генларнинг бир-жойчан иккинчи жойга кўчиши 
iia in > i:a .o p iанизмнинг илгариги хус\сняги сақтанишн ёкн ўзгариши



мумкин. Бу ўз ўрнини ўзгартирган [енларнинг бошқа ўз ўрнида турган 
генлар билан бирикишига ва ўзаро кгъсир кўрсатишига боглик. Инсер- 
циялар бирикиш группасидаги генларниш жойлашиш тартибини мей- 
озда >са хромосомалар коныогацияснни узгартиради. Бу эса ўз навба­
тида I енларнинг рекомбинациясини камайтиради.

Юкорида қайд қилиб ўтилгап хромосомалар ичида рўй берадиган 
қайта тузнпишдан ташкари хромосомалараро кайта тузилиш билан 
боглиқ мутациялар хам мавжуд бўлиб, транслокация, яъни гомологик 
бўлмаган хромосомалар ўртасида кис.шар алмашиниши дейилади. Бу 
ходиса хромосомаларнинг узилиши гуфайли рўй беради ва генларнинг 
бирикиш группасини ўзгартиради.

Транслокацияни ўрганиш хам назарий, хам амалий жихатдан катта 
ахамиятга эга. Масалан, транслокацияни ўрганиш орқали ипак курти 
уругидан қайси жинс ривожланишини уругнинг рангига қараб ажратиш 
мумкин бўлди.

Хромосомаларнинг ташки мух иг омиллари (ионлаштирувчи нур­
лар, химиявий моддалар) таъсирида кайта гузилиши организмнинг фи­
зиологик ҳолатига хам бог лик. Транслокация, инверсия, дупликация ва 
дефишенси натижасида бир хромосоманинг генлари бошқасига ўтиши 
мумкин. Натижада кўпинча фенотипик ўзгаришлар содир бўлади. 1925 
йилда америка генетиги А.Стервант томонидан дрозофила пашшасида 
кузатилган.

1933-1935 ййлларда рус олимлари Н.П.Дубинин ва Б.Н.Сидоровлар 
хромосомалар қайта тузилганда генлар ўз таъсирини ўзгартиришини 
тўла аниқлашга эришдилар. Генларнинг ўрин алмашиниши туфайли 
хосил бўладиган ўлариш геннинг таъсир курсатиш кучи (самарали ген 
холати) дейилади. Рус олимлари баъзи бир рецессив генлар бошка хро- 
мосомаларга ўтганда доминант хусусиятга эга бўлиб қолишини ва улар 
олдинги ўрнига қайтарилганда рецессивлик хусусияти яна тикланишини 
хам билиб одцилар.

Текширишлардан аниқланишича, хромосома мураккаб системадир. 
Хромосомада жойлашган генлар бир-бири билан мураккаб алоқада 
бўлар экан.



Хромосомалар сонининг ўл ариши
Хромосомалар соиининг ўзгариши билан боглик мутациялар гап­

лоид (полиплоидия, гаплоидия) ва диплоид хромосомалар сонининг 
уз! ариши (гетероилоидия ёки анеуплоидия) натижасидир.

Хужайрада! и хромосома сони ўзгаришининг сабаблари:
митознинг анафазасида хромосомаларнинг кугбларга 

hoi ўгри тақсимланиши;
- ядро бўлиниб, хужайра цитоплазмаси бўлинмап колиши;
- хромосомалар икки марта кўпайиб, бир-биридан ажралмаслт и 

сабабли, организмнинг янги тури пайдо бўлиши.
By ўзгаришлар табиий ёки сунъий равишда, гурли химиявий на 

фи шкавий омиллар таъсирида вужуд1а келиши мумкин. Организ- 
мдагм хромосомаитар сони хромосомаларнин1 гаплоид йигиндиси ор- 
тиши ёки камайиши ҳисобига ўзгаради (25-расм). Хромосомалар га­
плоид иигиндисининг бир неча карра ортиши полипшидия дейилади, 
бундай ўзгариш натижасида пайдо бўлган организмлар эса пошплоид 
ор. чшплиар деб ат алади.

Хужайра бўлинишида хромосомаларнинг кутблар[а генг таркалиши 
ёкп умуман тарқалмаслик ходисаси хам соматик, хам жинсий 
хужайраларда учраши мумкин. Соматик хужайраларда митознинг бузи- 
лиши пагижасида ҳосил бўладиган полиплоидия митотик полипюидия 
дейилади. Мейознинг бузилиши туфайли жинсий хужайраларда рўй бе- 
радпган полиплоидия мейотик полиплоидия деб аталади.

25-расм. Қора итузум хром осом асининг гаплоид соии кўпайганда ўсим лик ва 
к ар и о ти п л ар н и н г  умумий кўриниш и:

а) I-гаплоид; 2-диплоид; 3-триплоид; 4-тетраплоид; 6) турп (I), карам (2), гурп-карам 
дурагайи (3) па турн-карам амфидиплоидининг (4) меваси 

ҳамда кариотипи.



Хромосомалар сонининг бир нема марта ортиши натижасида 
хосил бўладиган ўзгаришлар айникса, усимликлар эволюцияси ва се­
лекциясида танлаш учун мухим манба булиб хизмат килади. Акаде­
мик П.М.Жуковскийнинг таъкидлашича, инсон асосан полиплоид 
усимликлар махсулоти билан кийинади ва озиқланади. Бугдой, жав­
дар, картошка, тамаки, шакаркамиш, олча, олма, гўза ва бошка бир 
канча маданий ўсимликлар полиплоид турлардир. Умуман олганда, 
ҳозиргача ўрганилган ёпиқ уругли ўсимликларнинг учдан бир кисми 
полиплоидлардир.

Систематик жихатдан яқин (қариндош) турларда хромосомалар 
асосий сонининг каррали ортиб бориши натижасида ҳосил бўлган 
каторга полиплоид катор дейилади. Бундай полиплоид қаторлар бир 
канча ўсимликларда аниқланган. Масалан,

Картошкада 12, 24, 36, 48, 60, 72, 96, 108, 144 
Отқулоқда 20,40,60,80, 100, 120, 200 
Атиргулда 14,21,28,35,42,56 
Бугдойда 14,28,42,56
Сулида 14, 28, 42
Лавлагида 18.36,54,
Ғўзада 26,52
Хромосомалар гаплоид йигиндисидаги генлар тўплами геном дей­

илади. Ўхшаш хромосомаларнинг (геномларнинг) бирикиши натижа­
сида ҳосил бўладиган полиплоидия автополипюидия деб юритилади. 
Автополиплоидларнинг хромосома йигиндиси бир хил геномлар 
тўпламидан иборат. Хромосомаларнинг асосий гаплоид сони - X  булса. 
диплоид сони - XX, триплоид сони - XXX, тетраплоид сони ХХХХ 
бўлали.

Автополиплоидия табиий шароитда мутация сифатида содир 
oy.i.i'. узидан чангланадиган xaiv.ui i;e: ет;м пв йўл билан кўпаядиган 
>.!':■ шкларда яхши сакланадп. ( ''.ч.-кнпяда генотипи тургун бўлган 
' .им лк хилларини яратишда ai ■чл^лим^ндиялардан кенг фойдала- 
I = ■:.I .in.

Хар : ил геномлар купшлиб. c y !:i ра <арра ортиш натижасида хосил 
<" . |. ii; ч полиплоидия а:аонолч>. >т>ня cw  имфидшпоидия деб ата- 

•'л.юпо.чпп/юидиялар хар \ . р.;;;• ■!:г Гч-р-бири билан ча'ип:-



гиргамда уларнинг геномлари қўшилиши натижасида хосил булади. 
Масалан: турлараро дурагайда А ва В геномлар қўшилишдан хосил 
бўлган амфигаплонд АВ дурагайнинг геномлари иккита хнсса орт- 
ганда амфидиплоид ААВВ (аллотетраплоид) хосил бўлади.

Аллополиплоидия биологик жихатдан бир-бмридан узок турларни 
дурагайлашда хосил бўлади. Ҳар хил тур на гуркумларни чатишти­
ришдан олинган дурагайлар узок, формалирдан олинган  дурагайлар 
дейилади. Масалан, бугдой билан жавдарни чатиштириш натижасида 
бугдой-жавдар дурагайи ҳосил бўлади. Бу дурагайнинг гепотипида 
бугдой билан жавдарнинг гаплоид хромосомалар йиғиндпси 
гўпланади. Аллополиплоиднинг хромосомалари ўзаро генетик тар­
киби жихатдан ҳам фарқ килади.

Полиплоидия ходисасининг яна бир тури гетероплоидия (анеуп- 
лоидия, полисомия) булиб, бундай организмларда хромосомалар ди­
плоид сонига нисбатан бир-иккита ортиши ски камайиши мумкин 
(2 п -1. 2п-2. 2п+1, 2п+2). Гетероплондия хужайранинг бўлинишпда 
баъзи бир хромосомаларнинг йўқолиши, қу гбларга нотўт ри 
гаксимланиши ёки умуман таркалмаелиги натижасида хосил 
бўлади. Бу ҳодиса хам соматик, хам жинсий хужайраларда рўй бе­
риши мумкин. Хромосомаларининг йигиндиси 2п и 1 бўлганда орга­
низм трисомик. 2 п ~ \  бўлганда моносомик. 2п * 2 бўлганда тетро- 
солшк. 2 п ~ 2  бўлганда эса ну.ыисомик  дейилади.

Гетероплоидия организмдаги айрим хромосомаларнинг гепо- 
типдаги ўрнини аниқлашда катта аҳамияпа >га. Жуфт хромосома- 
лардан биттасининг йўқолиши ёки уларга битга хромосома 
қўшилиши организм фенотипида сезиларли ўзгаришлар ҳосил 
килади. Гетероплоидия ходисаси дрозофила пашшаси, бангидевона 
ўсимлиги ва бошка бир канча организмларда яхши ўрганилган. Бан­
гидевона ўсимлигида 12 жуфт хромосома бўлади. Бу ўсимликнинг 
ботаник хилларини чатиштириш оркали уларга киритилган ҳар бир 
кўшимча хромосома меванинг шакли ва тузилишига кандай таъсир 
кўрсатишини генетик олимлар А.Блексли ва Д.Беллинг чуқур 
ўрганган.

Гетероплоидия ходисасидан фойдаланиб, галла экинларини ча­
тиштириш йули билан бир ўсимликнинг хромосомасини иккинчи 
ўсимликники билан алмаштириш мумкин бўлди. Кейинги вақтда



бугдойнинг етишмайдиган хромосомалари ўрнига ‘жавдарнинг хар 
хил хромосомаларини киритиш йўли билан янги бугдой хиллари 
яратилди, улар ўзининг хўжалик пуктаи пазаридан мухим белгилари 
бнлан фарқ килади.

Хромосомалар сонининг ўзгариши билан боглик ўзгарувчанлик- 
нинг яна бир хили -  гаплоидиядир.  Гаплоидия диплоид хромосома­
лар сони икки марта камайиши натижасида хосил бўлади. Бугунги 
кунда гулли ўсимликларнинг 33 та оила, 75 та авлодга оид 152 та тур­
ларида гаплоидлар қайд этилган.

Гаплоидлар битта гамета генотипига эга хужайралар ( тухум, си- 
нергид, антипод ёки чанг доначалар) ривожланишидан ҳосил бўлади.

Гаплоид организмлар диплоидлардан фарқи куйидагича:
1. Гаплоидлар ташки томондан диплоидларга ўхшаш, лекин улар­

нинг хужайра, тўқима ва органлари кам, кичик ва кучсиз ривожланган 
бўлиб, хаётчанлиги паст бўлади;

2. Гаплоидларнинг асосий хусусиятларидан бири улар тўлиқ сте­
риль (пуштсиз);

3. Табиатда спонтан холда гаплоидлар жуда кам учрайди. Маса- 
л;’ч; маккажўхорида 1:900-1000; гўзада 1:3000 ҳосил бўлиши мумкин.

4. Гаплоид организмларда хромосомалар ўз жуфтига эга эмас. 
Шунинг учун гаплоидларда доминант белгилар рецессив белгиларни 
яширин хрлатга ўтказа олмайди ва рецессив белгилар очиқ-ойдин ри­
вожланади.Бу ўзгарувчанлик эса селекция учун янги белги ва хусуси- 
ятлар манбаи бўлиб хизмат килади.

Гаплоидларни сунъий олиш усуллари хилма-хил бўлиб, улар 
куйидагилардан иборат:

1. Бош ка усим лик т урларининг чанги билан чанглатиш.  Бу усул 
гаплоид партеногенезга асосланган бўлиб, S.tuberosum навлари
S.phureja ёввойи тури чанги билан, худди шунингдек H.vulgare х Н. 
Bulbozum, S.nigrum х S.luteum тури билан чатиштириб гаплоид олиш 
мумкин.

2. Рентген ёки гамма нурлари билан нурлант ирилган чанг донача­
лари ёрдамида чанглатиш  усули.  Бу усулни куллаб дастлабки гапло- 
идни 1922 йил А. Блекслп бангидевона ўсимлпгида олган. Кейинча­
лик маккажўхори, юмшоқ ва каттиқ бугдой. тамаки, помидор ва 
бошка экинларда олинди.



3. Э гизаклнк усулн.  Мюптцингнинг гаькидлашича, эгизак орга­
низмларнинг 0,5% гаплоил ҳолда бўлиши мумкин. Эгизаклик усули 
асосида бугдой, шоли, гўза, жавдар, картошка гаплоидлари олингаи.

4. Усимлик гуллсичшда чангланнш га йўл қўймаслик ёки учи  чузиш  
усули .  Шунда тухум хужайра андрогенегик нўл билан кўпаяди, яъни 
муртак фақат эркак жинсий ядродан ривожланади. Шу йўл билан 
маккажўхори ва бир донли бугдой гаплоиди олинган.

5. Чангдошш ўст ирш и усули.  Ьу усул энг истиқболли бўлиб, ом­
мавий равишда гаплоидлар олиш имконини беради. Бунинг учун 
етилг ан чангдон ўстирувчи стимуляторлар (цитокинин ва ауксинлар) 
сақлайдиган сунъий озиқа мухитида стериль шароитда махсус 
харорат ва ёруглик режимила сақланади. Му айян вақт ўггач чангдон 
очилиб, эмбриоидлар (гаплоид хромосомали) шаклланади. Сўнгра 
улар табакалашиб муртак, ундан ривожланиб ўсимта ҳосил бўлади. 
Ўсимта янги озиқа мухитмга ўтказилгач нормал ҳолдаги гаплоид 
ўсимлик шаклланади. Хозирги вактда сунъий гаплоидлардан селск- 
цияда кенг фойдалаиилмокда. Айникса, i омозигота организмлар 
олишда гаплоидлар қўлланилмоқда.

Маълумки, гомозиготали организмлар олиш учун ўсимликпн 
ўзидан 7-10 йил мажбурий чанглатиш керак. Гаплоидия 
қўлланилганда эса бу чуваши 1,5-2 баравар камайтиради. Ҳозир га- 
плоидлардаги хромосомалар сонини икки хисса ошириб дигаплоид- 
лар хосил килиниб, гомозигот организмлар олинмоқда. Масалан, шу 
усулда каттик бугдой дигаплоиди олинган. Гаплоидиядан узок, фор­
маларни дурагайлашда фойдалаиилмокда. Масалан, маданий кар­
тошка тетрапломдли 2п 48 i ури билан ёввойи диплоид 2п^48 гури 
қийин чатишади. Осон чат иштириш учун тетраплоид (2п=48) дигап­
лоиди хосил килиниб, кейин ёввойи 2п^24 тури билан енгил чатиш­
тирилади. Дурагайлашда гаплоидиянинг яна бир ахамияти ундан 
ҳоҳлаган вактда дурагайдаги ажралишни тўхтатиш мумкин.

Умуман, гаплоидиядан бугдой, жавдар, арпа, маккажўхори, кар­
тошка, ғўза селекциясида тезпишар, карлик формаларини, касаллик­
ларга чидамли навларини яратишда кенг фойдалаиилмокда.



Сунъий мутациялар ва уларлан фойдаланиш
1925 йилда рус олимлари Г.А.Надсон ва Г.С.Филшшовлар 

ачитки замбуругларига рентген нурлари билан таъсир этиб. мута­
циялар хосил қилдилар. 1927 йилда америкалик олим I .Мюллер 
дрозофила пашшасида сунъий йул билан ирсий ўзгарншлар хосил 
қилишда кагга ютуқларга эришди.

Рус олимлари А.ССеребровский дрозофила пашшасига, 
Л.Н.Делоне ва А.А.Сапегинлар биринчи бўлиб (1927-1933 йил- 
ларда) усимликларга рентген нури таъсир эттириб, ирсий ўзгаришлар 
хосил килиш ва шу йул билан мутацион жараённи тезлаштириш мум- 
кинлигини исботладилар.

1932-1936 ййлларда С.Я.Краевой рентген нурлари таъсирида го- 
рохнинг, 1937 йилда А.Н.Лутков арпанинг фойдали мугацияларини 
яратдилар. Т.В.Асеева эса 1935 йилда рентген нурлари таъсирида кар- 
тошкада ирсий ўзгаришлар рўй беришини аниқлади.

Қимматли ва муҳим хўжалик-биологик белги хамда хусусият­
ларга эга бўлган сунъий мутациялар ҳосил қилиш учун турли мута- 
генлардан (мутацияни содир қилувчи воситалардан) фойдаланилади.

Мутаген таъсир эттириб олинган янги (ўзгарган) организмга му­
тант дейилиб, у М харфи билан белгиланади. Мугагенлар физикавий 
ва химиявий бўлади. Физикавий мутагенларга турли нурлар (электро­
магнит, корпускуляр, рентген, лазер нурлари кабилар) киради. Улар­
нинг мутацияни содир қиладиган миқдори (дозаси) ўсимликнинг ту­
рига, навига, ёшига ва етиштириладиган шароитига боглик. равишда 
ўртача 5 дан 200 килорентгенгача бўлади. Жумладан, гамма нурининг 
дозаси уруқка таъсир эттирилганда 5-10 килорентген бўлса, чанг до- 
начасига 1,5-2 баравар камайтирилади.

Химиявий мутагенлар этиленимин, диэтилсульфат, диметил- 
сульфат, нитрозоэтилмочевина, нитрозометилмочевина, водород пе- 
роксиди, азот кислотаси, иприт, колхицин каби химиявий моддалар- 
дан иборат. Уларнинг сувдаги 0,01-0,2% ли эритмасида 
усимликларнинг уруги, илдизи, новдаси, ўсиш нуктаси (куртаги), чанг 
доначаси 12 -24 соат ивитилади ва сунъий мутантлар хосил 
кнлнпади. Шуни алохида кайд этиш кера::ки. сунъий мутантлар хосил 
кнлинганда биринчи йилда сунъий морфогтр хам пайдо бўлиши 
\ i \  m \ i i h  Физикавий мутагенлар таъсирида физикавий морфозлар, хи-



миявий мутагенлар таъсирида химоморфозлар содир булади. Морфоз- 
лар ирсий булмаган ўзгарувчанликлардан иборат бўлиб, организмнинг 
факат биринчи авлодида кузатилади, у тар мутантлар сингари кейинги 
авлодларда саклана олмайди.

Мамлакатимизда усимликларга радиоактив нурлар ва химиявий 
мучагенлар таъсир эттириб, серхосил. йирик донли, пояси ётиб 
қолмайдиган ва касалликка чидамли бугдой, йирик кўсакли [езпишар 
гўча, серхосил помидор, тамаки, беда, арпа, жавдар, маккажухори на­
влари яратилди. Мутант навларнинг кўп кисми (50 га яқини) 
қишлоқ хўжалик ишлаб чикаришига жорий этилди.

И рсий ў п  арувчанликда гом ологик қаторлар конуни

Жаҳонга машхур генетик ва селекционер, академик Н.И. Вавилон 
1920 йилда ўзипннг ирсий ўзгарувчанликда гомологик каторлар 
қопунини кашф иди. Ьу қонунга кўра, келиб чиқиши бир-бирига 
ўхшаш бўлган opr ан, бел1 и ёки генлар гомологлар деб аталади.

Ирсий ўзгарувчанликда гомологик каторлар конуииниш мохияти 
шундан иборатки. келиб чикиши жихатдан бир-бирига яқин ботаник 
тур ва туркум.тлрда ўхшаш ирсий ўзгаришлар содир б\ чади. Бу 
қопунни қисқача ки.тиб куйидаги формула билан ифодалаш мумкин:

А, (а * в + с • . . .);
А? (а * в + с . . .):
А) (а > в ' с . . .);
Бунда, А - усимликларнинг ўхшаш тур ва авлодларини, (а, «. 

с ...) ўхшаш ирсий белгилар қаторини билдиради. Масалан, 
галладошлар оиласидаги бугдой, арпа, сули, тарик. мак- 
кажўхори, жўхори на шолининг ўхшаш тур ҳамда хиллари уч­
райди. Уларнинг хар бирида бошоги қилтиқли ва қилтиқсиз, 
ҳар хил рангли (оқ, қизил, қора, бинафша), дони қобиқли ва 
қобиқсич хиллари бор.

Белгилар буйича ўхшаш узгарувчанлик жавдар, арпа хамда 
ғалладошлар оиласининг бошқа турларида аниқланган. Геноти­
пик ўзгарувчанликдаги бундай параллелликка дуккакдошлар ои­
ласи яққол мисол бўлади. Ҳар хил турларга мансуб горох, чина (бур- 
чоқ), ясмиқ (адас), хашаки горохнинг дон ранги, поя узунлиги ва



бошка белгилари бўйича бир хил ирсий узгаришларга дуч келган хил­
лари мавжуд. Масалан. горох, бурчоқ, ясмиқ на хашаки горохнинг ок, 
пушти, кизил, кўк ва сарик гулли хиллари бор. Уларнинг майда ва йи­
рик баргли, барг юзаси тукли ва туксиз, дони йирик ва майда, силлик 
ва буришган хиллари бор. Бу хиллар шундай аниқликда пайдо 
бўладики, бир туркум микёсида катор турларии билиб олиб, шу оила­
нинг бошка тур ва туркумларида хам шунга ўхшаш ўзгарувчанлик 
борлигини олдиндан айтиш мумкин.

Бир оиланинг турли туркум ва турларида ўхшаш ўзгарувчанлик 
содир бўлиши уларнинг генотипи бир хил мутациялар!'а учрашининг 
натижасидир. Бу қонун селекцияда жуда катта ахамиятга )га. Орга­
низмда мақсадга мувофиқ бўлган янги белги ҳосил килиш кийин. 
Шундай белгига эга булган шакл ва нусхаларни топишда гомологик 
каторлар конуни жуда кўл келади.

Ирсий ўзгарувчанликдаги гомологик каторлар қонунига асосла­
ниб, Н.И.Вавилов ва унинг шогирдлари ўсимликларнинг селекционер- 
ларга маълум бўлмагап кўпгина муҳим хилларини топишга, ер юзи­
нинг хамма жойидаги маданий ўсимликларнинг бой коллекциясини 
(генофондини) тўплашга муваффақ бўлдилар.

Амалий машгулот. Организмларнинг ирсий ва ноирсий 
ўзгарувчанлиги бўйича масалалар ечиш

Машгулот максали: Талабаларнинг организмлар модификацион 
(фенотипик), комбинацион, мутацион (ген, хромосома қайта iузилиш 
ва хромосома сонининг ўзгариши кабилар) ўзгарувчанликлари бўйича 
билимларини янада мусгахкамлаш ва масалалар ечиш.

1-масала. Дрозофила мева пашшасииинг ёввойи формаси кулранг 
танали бўлади. Унда рўй берган мутация туфайли сарик. танали, кора 
танали формалар ҳосил бўлади. Агар кора танали ургочи пашша сарик. 
танали эркак пашша билан чатиштирилса, Ғ|Даги барча дрозофилалар 
кулранг танали бўлади. Бу мутацияларни хосил қилувчи генлар ап- 
лелми? Генлар на улар жойлашган хромосомаларни кўрсатган холда 
чатиштириш схемаспни ёзинг?



2-масала. Маккажўхорипинг баъзи ўсимликларида 4 на 5 хромо­
сома марказий хужайрада дойра шаклида кўринади. Хромосомалар 
кон1.ю| ациясининг бундай кўринишпни кандай ту[иунтириш мумкин?

3-масала. Куйидаги хромосома.шр коньюгациясини тасвирланг:
1 2 1 0 9 8 7 6 5 4  3 1112 _ сонлар _
1 2  3 4 5 6 7 8 9  101112 генларни ифодалайди

А) Полиплоидия

1-масала. Куйидагича триплоидлар ЛЛа, Лаа кандай гаметалар 
ҳоснл ҚИ.1ИШИНИ аникланг?

2-масала. Агар 18 ва 24 хромосомали формалар ўзаро чатишти­
рилса, пасл берадиган дурагайнинг хромосомалари сони канча 
бўлншини тонинг.

3-масала. ААаа генотипли кизил гулли йўнгичқа аааа генотипли 
ок гулли формаси билан чатиштирилса, 1:| ниш фенотипи ва генотипи 
Кандай булади?

4-масала. Рррр (Р гулининг ранги, р рангсизлш ини ифода­
лайди) генотипга эга ўсимлик ўзидан чангланса, Ғ| да гулнинг ранги 
кандай булади?

5-масала. Помидорнинг қизил мевали тетраплоид формасини са­
рик мевали формаси билан чатиштириш окибатида 50% кизил, 50% 
сарик. мевали ўсимликлар хосил бўлган. Она ўсимликнинг генотипини 
аниқлаш ?

6-масала. Қанд лавлаги хромосомаларинипг диплоид сопи 18. 
Хромосомаларнинг асосий сонига асосланиб триплоид, тетраплоид, 
пентаплоид, гексаплоид формалар хосил қилинг?

7-масала. Гексаплоид формаларнинг гомологик хромосомалари 
кандай вариантларда коньюгация хосил килиш тартибини кайд линг?

8-масала. Жавдарнинг Чўлпон навида НГ ген поянинг паканали- 
гини, hi ген узунлигини таъминлайди. НГ HL hi hi генотипга эга тет­
раплоид жавдар ўзидан чангланганда 280 та дурагай хосил бўлади:

а) ота -  она ўсимликлар неча хил гамета ҳосил қилади?
б) дурагай ўсимликлар неча хил генотипга эга бўлади?
в) улардан нечтаси пакана пояли бўлиб, келгусида ажралмайди?



Б) Анеуплоидия

1-масала. Юмшок бугдой 5А хромосома буйича моносомик бўлса, 
унинг кариотипида канча хромосома булади'.’

2-масала. 5А хромосомаси буйича моносомик бўлган юмшок. 
бугдой неча хил гамета хосил килади?

3-масала. 8 та хромосома бўйича нуллисомик бўлган юмшок. 
бугдой кариотипида канча хромосома бўлади?

4-масала. ЗА хромосомаси бўйича тетрасомик бўлган юмшок. 
бугдой неча хил гамета хосил килади?

5-масала. ЗА хромосомаси бўйича тетрасомик, ЛВ хромосомаси 
бўйича нуллисомик бўлган юмшок. бугдой кариотипида нечта хромо­
сома бўлади?

Амалий машгулот. Ўзгарувчанликни ўрганишнинг 
статистик усуллари.

Машгулотнинг мақсади: Талабаларни ўзгарувчанликни 
ўрганишнинг вариацион статистика усуллари, тушунчалари ва 
кўрсаткичлари билан таништириб, вариацион катор тузиш, ўртача 
арифметик миқдор, мода, медиана, лимит кабиларни топиш, синфлар- 
сиз ва синфларга бўлиш йўли билан асосий статистик кўрсаткичларни 
ҳисоблашга ўргатиш.

Асосий тушунча: Вариацион статистика биоматематика (био­
метрия) нинг таркибий қисми ҳисобланиб, у тирик организмда юз бе­
радиган барча миқдор ўзгаришларни математик усуллар ёрдамида 
ўрганади.Генетикада биоматематик хисоблашлар оркали организмда 
айрим белгиларнинг ўзаро кандай муносабатда эканлигини, белгилар 
орасидаги богланишни (корреляциями) аниқлаш мумкин. Аммо орга­
низм белгилари доимо ўзгариб туради. Бу ўзгаришлар ўзаро бир-би- 
ридан у ёки бу даражада фарқланади, яъни вариацияланади. Бошкача 
килиб айтганда, тирик организмда миқдор ва сифат ўзгаришдаги 
фаркланишлар вариацияланиш дейилади.

Вариацияланадиган миқдор гурухлари синф (варианта), бу 
миқдорлардан ташкил топган сонлар катори ка вариацион катор деб



аталади.Ллохида олинган ўчгарувчан объектларнинг тўмламига уму­
мийлик дейилади.

Вариацион статистикада «Генерал умумийлик» деган мавҳум ту­
шунча ҳам кўлланилади. Генерал умумийлик деганда фнкрлаш мум­
кин бўлган айрим ўзгарувчан объектларнинг чексич миқдорига 
(тўпламига)айтилади.

Усимлнкларни белгиларига қараб ўрганишда уларни бирданига 
кузатиш мумкин бўлм;н анлигини назарда тутиб, умумий 
ўсимликлардан бир кисми нхтиёрий равишда танлаб олинади, бунга 
танлаш ан умумийлик ёки чанланма дейилади. Уни вариацион стати­
стика усули ёрдамида ўргапиш би.чан бутун умумийлик ўрганилади 
ёки чанланма бутун умумииликни характерлайди. Вариацион стачи- 
стиканинг биология ва 1енетикадаги бош вазифаси ва асосий 
кулайлиги хам ана шунда.

Умумийликдан танлаб олинган сонлар (бирликлар) тўпламига 
танланган умумийликнинг ёки таиланманиш хажми дейилади ва п 
харфи билаи белгиланади.Ьиологня ва генетикада умумийликни ха- 
рактерлаш учун кўпинча қуйидаги статистик кўрсаткичлардан фойда­
ланилади:

I .Узгарувчанликнин! чимитн (Lim) бу вариацион қатордаги 
бошлангич ва охир| и қийматларнинг катгалиги бўлиб, 
ўзгарувчанликнинг минимум максимум томонларин кўрсатади.

2. Мода (Мо) - бу модал синфнинг қиймати бўлиб, вариацион 
кагордаги бнр хил тен1' кппматга эга бўлган ва энг кўп учрайдиган ва- 
рианталар ҳисобланади.

3. Медиана (Me) -  бу вариацион каторнипг энг ўртасида турувчи 
вариантадир.

4. Ўртача арифметик миқдор (х) бу мавхум катталик бўлиб, бу­
тун умумийликнинг асосий хоссаларини ўзгартирмаган ҳолда харак­
терлайди.

5. Ўртача арифметик хато (т ) -  генерал умумийлик билан тан­
ланган умумийлик ўртасидаги фарқни кўрсатади..

6. Танланган кузатмшнинг аниқлиги ёки фоизли хато (т%) 
ўртача арифметик хатонинг кузатишдан олинган ўртача арифметик 
миқдорга нисбатининг фоиздаги ифодаси бўлиб, қуйидаги формула 
билан топилади:



m % = 100
х

Агар m°и < 1 -2% бўлса, танланма кузатишнинг аниқлиги аъло; 2- 
3% бўлса, яхши; 3-5% бўлса, қаноагли; 5-8% бўлса, тўла қаноатли 
хисобланади.

7. Дисперсия ёки ўртача квадратик огиш (5) - деб ўзгарувчан 
белгиларнинг айрим қийматларини, уларнинг ўртача арифметик квад­
рат ларини огишига (фаркига) айтилади ва

формулалар ёрдамида хисобланади.
8. Вариация коэффициенти (V) -  деб ўртача квадратик огишнинг 

ўртача арифметик миқдорга нисбатининг фоиздаги ифодасига айти­
лади ва қуйидаги формула ёрдамида топилади:

Агар V = 10% гача бўлса, кучсиз; 10-20% - ўртача; 20% дан юқори 
бўлса, кучли узгарувчанлик дейилади.

9. Умумийликдаги ҳамма ўртача арифметик рақамлар х а  1- m га 
кўра, турли аниқлик ва эҳтимоллик даражалари бўйича хисобланади.

Агар, х - 1 т  аниқлик даражаси 68,3%, эҳтимоллик даражаси 
эса 0,68, х а  2 • m бўлса, аниқлик даражаси -  95,9; х ± 3 • m бўлса, 
аниқлик даражаси -  99,7%, эхтимоллик даражаси эса 0,99 ни ташкил 
этади.

1-топшириқ. Ўрта толали ғўзанинг 153 Ф ва С -  1578 навла­
рини чатиштириб олинган 1 -  авлод дурагайларнинг 25 та кўсагини 
йириклиги, толасининг узунлиги, кўсакдаги чигит сони, 1000 та чигит 
вазни ва тола чикишини лабораторияда аниқлаб, 8-жадвалдаги нати- 
жаларга эришилди.

5
V • 100

х



8-жа<)вал
У рта толали  ryja  153 -  ф ва С -1578 напларнниш  1 -авлод  дурагайлар ком - 

бииацннснлаги  хўж алик аҳам иятш  а эга бўлган белгилар

К ў с ак  й и р и к ­ Т о л а  учун- К ўсакла! и ч и ­ 1000 та  ч и ­ Года
№ 1 л и ги , гр ЛИГИ. мм ги т  сони , д он а ги т  в а ш и . ч и к и ш и

______ СР
I С _П 5-8 32.0 30 116.7 39.9

•> 6.6 30 ,3 ' 33 121.5 39.4

: ",5 30.8 35 124.1 42-,0

L 6.3 32.0 32 12Ъ> 38.1
5 1 6.4 32.5 30 124.7 41.6
6~ i \ 9 32.3 31 1 14.’' 40,0
7 " 5.4 31.1 28 113.7 41.2

"  s 7 7,7 31.4 36 13 0 .“ 39.1oJol
1 

1

5,9 31.0 30 121.0 38,5
М 31.6 32 1 2 7 .' 42,4

II : -1 1 V).l) 32 134.9 40,0
12 1 (|,9 30.0 33 122,3 41,6

~ 1 3 s.5 30.7 29 118,4 3 "\-
6,5 30.6 33 124,8 з - ,0
6.0 32.5 32 112,3 40,0

' 16 1 6.5 31.4 32 115.7 43,0
17 ' (<.0 31.9 31 1 19.4 38.9

18 ! 6.2 31.1 34 109.0 40.2

. ' 9^20]
7,4 30.8 35 124.4 41,1
6,3 31.4 31 119.1 41,5

[_2.г1 5,6 30.5 29 118,6 38,6
22 6,9 33.0 32 ) 30,0 39,4
23 6.5 31.5 31 124,3 40,8

: 2 4 ; 7,0 31.2 34 129,7 37Д)
_ 2 5 j 6,8 31.3 32 126,6 40.4

8-жадвалда келтирилган маълумотлар асосида хар бир белги 
бўйича вариацион қатор тузиб, уларнинг лимита, медиана ва ўртача 
арифметик миқдории хисобланг.

Ўртача арифметик миқдор 
XX

х = ------  формула билан топилади.



Бунда, х - вариантлар йигиндиси, 
п - танланманинг хажми.

Олинган маълумотларни 9 -  жадвалга киритинг (2, 3, 4 ва 5- 
белгилар буйича талаба ишлаши лозим).

9-жадвал

№
Кўсак йирик­

лиги, гр
Тола узун­
лиги, мм

Кўсакдаги чи­
гит сони, дона

1000 та чи­
гит вазни, 

гр

Тола 
чикиши, °/(

1 *• 5,4
2 5,5

------------- -  - -3 5,6
4 5,8
5
6

5.9
5.9 ------------------

7 6,0
8 6,0
9 6,2
10 6,3
11 6,3
12 6,4 |
13 6,5
14 6,5
15 6,5
16 6,6
17 6,8
18 6,9
19 6,9
20 7,0
21 7,1
22 7,2
23 7,4
24 7,5
25 7,7
Lim = 5,4 -  7,7 
Me = 6.5 
I X  = 161,9 
х = 6,5 
n = 25

ПО



2-топширик. Асосий статистик кўрсаткич.тарии син(|)ларга 
бўлмасдан бевосита кичик танланмаларда ҳисобланг.

Бунинг учун 9-жадвалдаги 5 та белги ҳар бирининг ўртача квад- 
ратик огиши (8), ўртача арифметик хато (т), фоизли хаю (т%) ва ва­
риация коэффициентини (Cv) тўлдириб, қуйидаги формулалар билан 
аникланг:

5
m = —

V п V п (п — 1 )

m
пт %  = ----- • 100

6
V = -------100

х
Юқоридаги кўрсаткичларни топиш учун 10-жадвал тўлдирилади.

I l l



К ў с ак о ги р - Т ола узун- К ўсакдаги  чи! ит 00 та  чигит 
ирлиги, гр

Гола ч и ­
к иш и , %

х-х (х-х)2 X х-х |(х-х)2

! - — —

,
1

- - -

---------- --------

--------

-------

1 ( х - х ) -  =  9 , 6 8  

х = 6,5 
п = 25
Олинган статистик кўрсаткичларни қуйидаги 11 -жадвалга ёзинг.

С т а т и с т и к  к у р с а !  к и ч л а р
11-ж а д в а л

№ Белгилар -у
--1

т ± т  % 8 V

1

2

К ў с а к  о г и р л и г и ,  г р  

Т о л а  у з у н л и г и ,  мм

1

------- -  -

з К ў с а к д а г и  ч и г и т  с о н и ,  д о н а

4 1 О О О  т а  ч и г и т  о ғ и р л и г и ,  г р

5 Т о л а  ч и қ и ш и ,  %
1 ;

3-топшириқ. Вариантни синфларга бўлиш билан катта танланма 
ва катта сон кийматлари учун асосий статистик кўрсаткичларни



ҳисобланг. Бунинг учун 9-жадва.тдаги кусак йириклиги буйича сон- 
ларии 6 та. тола узунлигнни -  7 та, кўсакдаги чигит сонини -  9 та, 
1000 та чш ит сонини -  7 та, тола чиқишини - 7 та син||>га бўлиб, хар 
кайси белги синфларинннг марказий кмйматиии (А), частоталарини 
(0, огишиии (а), улар кўиайтмаснни (Г • а), огишларнииг квадратини 
(а~), частотанинг огишга кўпайтмасининг квадратини (Г - а)" 12-жад- 
вал асосида топиш . Cympa ica 5 ia бс и и буйича формулалар ёрда 
мида қуйидагиларни хисобланг.

1. Уртача арифметик микдор:
х А  | Ь ■ i

2. Уртача квадратик огиш: ____  ___

б = i
I  f ■ а •’

m ---------

m % = ------  • 100
х

5. Вариация коэффициенти:
5

V ----100
х

Формулалардаги:

b = ; i - синфлар оралиги.
п



К ў с а к  й и р и к л и ги

С и н ф л ар ,

гр

5.0-5,4

5.5-5,9
6.0-6,4

6.5-6,9

7.0-7,4

7.5-7.9 

i 0.5

С и м ф л а р н и м г

м а р к а зи й  Ч а с т о т а л а р  (f) 

қ и й м а т и , гр

~5,2 ' ~
"5,7 — 5 ~

6,2 71 6
6.7 Г Т  1 ~  

“ 7,2 ' : : 4

7.7 Г  ~ Т “

8=i \

п = 25

О ги ш

( а )

-Г !
/ Г  1

Г а

-3
"  _ -i6~ 

-6 

о
4

4

X f ' а = - 1 1

fa

20

6
"” о

4

8
X f  • aJ=47

-И
х = А + b • i = 6.7 (—  0,5) = 6.5 

25

I f  -а 47
b = 0,5\

25

-11^ * 

25
= 0,5- 1,3 = 0,65

0,65 0,65
m

\  n  yj~25 

m

= ±0,13

0,13 ■ 100
m % = -------■ 100 =-------------  = 2,0 %

x 6,5

6 0,65-100
V  = ------  ■ 100 =  ---------------  =  10,0 %

x 6,5



С инф лар ,
мм

30,0-30.4 
*30,5-30,9 
~31,0-31.4 

31 ,5-31.9 
32^0-32.4 
32 5-32.9 
33,0 33.4 

i=0.5̂

С и н ф л ар н и н г  м ар­
ка  ж й  кийм аги

п 25

Га а 1 Га2

Х = ?
5 = ? 
ш =- ? 
m % - ? 
V =■ ?

123-ж а д в а л

К ў сак д аги  чи ги  г сони

С и н ф л ар н и н г  мар- ^ 

качий қийм ати
а Га а 2 ! Га2

2 в1
29
30

~  * Тз Г

;
---------------- ------------------ — -j-------------

з Г *

33
34
35 1 1

3 6 1 1

i= 1,0 п=25
i _

х = ?

8 = ? 
m = ? 
ш % = ?
V  =  ?



1000 га ч и г и т  в азн и

х =  ?

8 = ? 
m = ? 
m % = ?
V = ?

125-жадвал

Т о л а  ч и қ и ш и
С ин ф лар ,

%
С ин ф ларни нг м ар ­

казий қийм ати
Г а Га а 1 Га2

37,0-37,9
38,0-3*,9
39,0-39,9
40.0-40,9
41.0-41,9
42,0-42,9
43,0-43,9

i= l,0 п=25

х = ? 

8 = ? 
m = ?
гп % = ? 
У  = ?



Ҳар бир белги бўпича олингаи статистик кўрсаткичларни 13- 
жадвалга киритинг.

13 -ж ал п а л
С I а г и с т и к  к у р с а  i к и ч л а р

[ Б е л г и л а р  | х j m  ±  1,1 %  S V
Кўсак йириклиг и. гр ,

I 'Гола узунлиги, мм 
Кусакла! и чигит сони, дона  |

J 1000 та чигит огирлиги, гр 1 i
Тота  чикиши, %

Шундан сўнг II ва 13-жадваллар маълумотларинп таққослаб, 
асосий статистик кўрсагкичларни хисоблашнинг турли (синфларга 
бўтмасдан ва бўлиб) усулларига баҳо беринг.

II ва 13-жадваллар асосида эхтимоллик даражаси 0,68; 0,95 ва
0,‘>9 бўлганда уларнинг ўргача ҳақиқий кўрсагкичларипи гониб, 14- 
жадвалга ётинг.

1 4 -ж ал п ал
Х у ж а л и к  б и о л о г и к  а \а м и я г и г а  э га  гу за  д у р а га й  б е л ги л а р и н и н г  гурли  

э ҳ ш м о л л и к  л а р а ж а л а р и д а  ў р т а ч а  к у р с а гк и ч л а р и

У р т а ч а  Г  Г урли  эҳ т и м о л л и к  д а р а ж а л а р и л а  
Б е л 1 и л а р  а р и ф м е т и к  ў р г а ч а  ҳ ақ и қ и й  к у р с а i к и ч л а р

I м и қ д о р Гх) j 0 ,68 ( \±l-m) 0,95 (x±2-m)j 0 ,99 (x±3 m )
Кусак йириклиги, г р 

j Тола узунлиги, мм ! 1

Кўсакдаги чигит сони, 
дона I
1000 ia чиги г
огирлиги, гр |
Тола  чикиши, %

Муҳокама учун саволлар

1. Узгарувчанлик нима? Ирсий ва ноирсий узгарувчанлик деганда 
нимани тушунасиз?



1. Ташқи омиллар белгиларнинг ўзгаришига таъсир этиши мум- 
кинми9 Агар мумкин бўлса кандай?

3. Модификацион ва мутацион ўзгар\ вчан.ткнинг фарқи нимада?
4. Мутациянинг кандай хиллари мавжуд?
5. Генотипнинг ўзгаришига караб кандай мутация турлари бор?
6. Мутация, мутаген ва мутант тушунчаларига таъриф беринг?
7. Дефишенси, делеция, инверсия ва инсерция тушунчаларини 

изоҳланг.
8. Полиплоидия, анеуплоидия ва гаплоидия нима?
9. Ирсий ўзгарувчанликда гомологик каторлар қонунининг 

моҳиятини айтинг?
Ю.Ўзгарувчанликнинг эволюция ва селекциядаги аҳамияти 

кандай?



8-БОБ. УЗОК ФОРМАЛАРНИ ДУРАГ АЙЛАШ

Узок формаларни дурагайлаш хиллари ва ахамияти
Хар хил тур ва туркумларга (авлодларга) мансуб усимликларни  

чатиштириш узок формаларни дурагайлаш деб  аталади. Улардан  
камеи қўлланилишига қараб турлараро ва авлодлараро дурагайлаш  
бу.тиши мумкин. Масалан, юмш ок бугдой билан қаггиқ бугдойни , 
урта толали гўза билан ингичка толали гўзани, кунгабоқар билан то- 
пинамбурни, маданий картошка билан ёввойи турларини чатиш тириш  
турлараро, буғдой  билан жавдарни, картошка билан помидорни, олма 
билан нокни, ўрик билам олхўрини чатиштириш к а  туркумлараро  
(авлодлараро) дурагайлаш дейилади.

Узок, формаларни дурагайлаш нинг илмий асосчиси  бўлиб  
И .Кельрейтер хисобланади. У 1760 йилда нос тамаки (махорка) билан  
тамакини чатиш тириб биринчи дурагайни олган.

Узок, формаларни дурагайлаш катта назарий ва амалий ахамиятга  
эга. Кўпгина маданий ўсимликларнинг туркум ва турларини эволю ­
циясида бунинг ахамияти катга. Бундан ташкари селекцияда янги на­
вларда хар хил тур ва туркумга м ансуб ўсимликларнинг белги -  х у су ­
сиятларини мужассамлаш тириш  имконияти тугилади. Чунки 
гадкикотлар ш уни курсатадики, тур  ичида дурагайлашда селекцияда  
кўнгина масалаларни хал этишда имконияти чегараланган.

Хозирги даврда ер юзида ёпик уругли ўсимликларнинг 200 мин- 
гдан ортиқ тури бўлиб, шундан 250  тури ёки 0,12%  маданий ҳолда  
кишилар томонидан фойдаланиб келинади. Ёввойи турларда маданий  
турларда булмаган кўпгина хусусиятлари мавжуд. Масалан, бугдойни  
бугдойик билан чатиштириш катта кизикиш уйготади. Чунки 
бугдойикда (Agropyrum  glaucum ) кўпгина хусусиятлар мавж уд. Унда  
қишга чидамлилик (-40 , -45 ҳароратда ҳам яхши кишлайди), замбуруг  
касалликларига чидамлилик, дон да оқсилнинг кўплиги (2 0 -2 2  %), 
махсулдор пояларнинг кўплиги, бош оқда донимнг ҳосил қилиши (бир  
ўсимликда 5 мингтагача дон) кабилардир. Бугдойнинг б у  ёввойи  
«кариндош г» ер шарида кенг тарқалганлиги унинг кўпгина ш ароит­
лар учун мослаш ганлигини билдиради.



Кўпгина картошка навлари (S. tuberosum ) касалликлар (ф итоф ­
тора, вирус касалликлари, рак) ва зараркунандалари (нематодалар) 
билан кучли зарарланиши натижасида хосилдорлик кескин пасайиб 
кетган эди. I ур ичида дурагайлаш  билан чидамли навларни ярагиш  
кийин эди. Ш унинг учун S.dem issum , S .andigenum .H ., S .acaule В., тур ­
ларида чидамли формалариии маданий навлар билан чатиштириш  
асосида кўпгина чидамли навлар яратилган.

Хар хил тур па авлодларга (туркумларга) мансуб усимликларни ду­
рагайлашда! и кийинчиликлар ва уларни баргараф этиш усуллари

Бир турга м ансуб ўсимликлар осон  чатишади ва авлод беради. 
Лекин узок, формаларни дурагайлаш да б а ы и  кийинчиликлар мавжуд. 
Булар куйидагилар:

1). турлар ва туркумларнинг ўзаро чатишмаслиги;
2). дурагай уругларунувчанлигининг пасглмги;
3). олинган дурагайларнинг пуш тсиз бўлиш и.
Узок турлараро ва туркумлараро формаларнинг чатишмаслиги  

ёки қийин чатиш иш ининг сабаби генетик ж ихагдан узок бўлган гаме- 
таларнинг генетик, физиологик ва таркибий мос келмаслиги билан 
боглик.

Узок, формаларни дурагайлаш да куйидаги холлардан бири куза­
тилади:

1). чанг донаси бошка турнинг уруг чи тумш уқчасида ўса олмайди;
2). чанг найчаси ж уда секин ўсгани сабабли муртак халтасига 

el иб келолмайли;
3). чанг найчаси етиб келса хам уруг ланиш содир бўлмайди;
4). уруг ланиш содир бўлади, лекин муртак рнвожланиш ининг д а ­

стлабки боскичларида (хужайралар бўлина бош лаганда) нобуд  
бўлади.

5). муртак дастлаб яхши ривожаланади, лекин кейинчалик ри- 
вожланиш идан қолади ва ш унинг учун унувчанлиги йўқ дурагай  
уруғлар ҳосил бўлади.

У зоқ формаларни дурагайлаш да турлар ва туркумларнинг ча­
тиш маслигини бартараф қилишнинг И .В .М ичурин ишлаб чиққан 3 та 
усули қўлланилади:



1). чанглар аралашмаси билан чаш лаш усули;
2). воситачи усул;
3). бош лангич вегетатив якинлаштнриш усули.
Чанглар аралашмаси билан чанглаш усули она усимлик  

уругчиси маълум тур ва туркумнинг чанги билан чангланганда уруг  
хосил булмаган холларда қўлланнлади. Бундай холда она усимлик  
ота усимликларнинг бир канча турларнинг чанги билан аралаш тириб  
чанглатилади. Бу усул  билан И .В .М ичурин олма билан нокни, олча 
билан гилосни, ўрик билан олхўрини чатиш тирган. Бу усул хозир  
хам бугдой , гўза, картошка на бошка усимликлар селекциясида ф ой ­
даланилади. Бундай усулнинг камчилиги ш ундаки, олинган авлодни  
генотипи бўйича тўлиқ баҳолаб бўлм айди.

Воситачи усул ҳам И .В.М ичурин том онидан ишлаб чикилган 
бўлиб, ёввойи бодом  билан маданий ш афтолини, чатиштиришда фой- 
даланилган. Улар тўғридан-тўғ ри чатишмаганлиги учун ёввойи бодом  
аввал Д авид ш афтолиси билан чатиш тирилиб, уни кейин маданий  
шафтоли билан чатиш тириб 20% атроф ида дурагай уруглар олган.

Бошлангич вегетатив яқинлашгириш усули вояга етган да- 
рахт турига бош ка ўсимликнинг бир  йиллик новдаси пайванд  
килинган. Бунда пайвандуст пайвантагнинг илдиз систем аси  
хисобига 5-6  йил яшаганлиги сабабли бир-бирига биологик м ослаш ­
ган. П айвандуст гуллагач, найвандтаг гули билан чанглатилган. Бу 
усул хозир  бош ка дала экинларида ҳам қўлланилмокда. М асалан,
В .Е .П исарев бугдой  донининг муртагини олиб таш лаб, унинг ўрнига  
жавдар муртагини ўтқазган. Бундай д о н дан  униб чиккан ўсимликни  
бугдой  билан чатиш тириб, янги ўсимлик хилини яратган.

Узок, формаларни чатиштириб олинган дурагайлар унувчанлиги- 
нинг бўлмаслиги уругларда чндоспермнинг етарли ривожланмаслиги  
билан боглиқ.

Турлараро ва туркумлараро дурагайлар уруглари унувчанлиги- 
нинг бўлмаслиги ёки паст бўлишини бартараф килиш муртак экипи 
усулининг қўлланилиши билан амалга ош ирилиш и мумкин. Муртак 
эксплантацияси усули ёрдамида гўзанинг тетраплоид турлари G. 
hirsitum, G .barbadense) бнлан диплоид турларини (G.arboreum,
G .herbaceum ) чатиштиришни мисол килиш мумкнн.



Дурагай уругларнинг узок, вақт тиним холатида бўлиш и ва улар- 
нинг секин ўсиш ини хам муртакни сунъий озука муҳитида ўстириб  
тезлаштириш  мумкин. Баъзи холларда к а  дурагай усимталарниги 
хаётчанлигининг пастлиги уларни ота-она ўсимликларидан бирига  
пайванд усулида бартараф қилиниши мумкнн.

Турлараро ва туркумлараро дурагайларнинг пуш тсизлиги  
қуйидаги сабаблар билан боглиқ бўлиш и мумкин:

- жинсий хужайраларнинг хосил бўлиш  жараёнида х.ужайра 
бўлкччишининг (м ей оз) бузилиш ига сабаб бўладиган ядро ва цито­
плазм;4,ниш номувофиқлиги;

- |ул даги  жинсий органларнинг ривожланишш а гўскпплик 
қилувчи геннинг мавжудлиги;

- м ейозда хромосомаларнинг конъюгацияланишига тўскинлик  
қилувчи хром осом алар туэилиш идаги фарқларнинг бўл и 1ии.

Узок формалардан олинган дурагайларнинг пуш тспзлигинп бир  
канча усуллар билан бартараф этиш мумкин.

Улардан асосийлари кайта чатиштириш ва аллополиплопдлар  
олинг учун ўсимликлар хромосомаларини икки баравар ош ириш дир.

КайТа чат ишгирпш лар бекросс ва рецнпрок усулларида амалга 
оширилиши мумкин.

Бекросс чатиштиришда дурагай гули ота ёки она усимлик чанги 
билан чаш латилади. Бунда чангловчи сифатида кимматли белги \y c y -  
сняп а эга бўлган форма танланади. М асалан, бугдой  бнлан буч лойиқ  
ч а 1 иш тирилганда, ду рагай бугдой  билан кап г а чатиштирилади.

Реципрок чапшпиришда эса ўзаро чатиш гирнлаёггап o ia  она 
формалари алмаш тирнлади. М асалан, ота сифатида бугдой , она сиф а­
тида жавдар чатиштирилса, она ўсимлик бош огида 60 % дон хосил  
булса. акс ҳолда 25 по уруг, буғдой  она ва бугдойик. ота си ф аш да  
олинса 60 %, аксинча 3,6 % дурагай дон  олинади.

Амфидиплоидия усули, узок, формаларни дурагайлаш дан олин­
ган дурагайларни наел берадиган қилиш усулларидан бири сифатида  
фойдаланилади. Ҳ ар хил организм геномлари диплоид хром осом а  
йигиндисининг қўшилишидан вужудга келадиган полиплоидия  
ҳолати аллополиплоидия дейилади. Уларнинг геномлари икки марта 
орттирилса амфидиплоидия хосил бўлади.



1924 йилда Г.Д.Карпечёнко турп 
ва карам дурагайини ҳосил қилди. Л е­
кин бу дурагайнинг хромосомалари  
конъюгапияланмайди ва гаметалар 
хосил бўлиш  жараёни нормал кечма- 
ганлиги учун наслсиз булади. Бундай 
хромосомаларнинг икки баравар ор­
тиши (9турп+9карам)+(9турп+9карам) 
36 хромосомали наел берадиган дур а­
гай хосил бўлади (26-расм ).

Узок, формаларни дурагайлаш ни 2 
турга бўлиш  мумкин: конгруент ва 
инконгруент чатиштиришлар.

Ботаник ж ихатдан бир-бирига  
яқин ва хромосом алар сони тенг  
бўлган усимликларни чатиштириш  
конгруент чатиштириш дейилади. 
Ботаник ж ихатдан бир-биридан узок; 
ва хромосомалар сони тенг булмаган 
организмларни чатиштиришга ин­
конгруент чатиштириш дейилади.

Карам билан турп (2п=18), ю м ­
шок. бугдой  билан бугдойикни  
(2п=42), ингичка толали ва ўрта т о ­
лали гўзани (2п=52) чатиштириш кон­
груент, каттик бугдой  билан (2п=28) 
юмшоқ буғдойни (2п=42), жавдар  
(2п=18) билан каттик бугдойни  
(2п=28) чатиштиришлар инконгруент  
чатиштиришларга мансуб.

Ж,2п='«

) (9п
X

' I n  1«

~Ў
т ',ар " © Н - 7'!1

1-|(У| +Ук) IK 
(иаслсиэ) 

хромосомалар сони 2 
марта купай гирилди

г Ш 1'

Fi амфидиплоид 
(наелли)
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Узок формаларни дурагайлашлан қишлоқ хўжалик 
амалиёз ида фойдаланиш

Узок, формаларни дурагайлаш  қмшлоқ хўжалик амалиётида кенг 
ф ойдаланилмокда. Кишлок х ужал и к экинларининг янги навларини 
яратишда дастлабки материал яратишда турлараро ва туркумлараро  
дурагайлаш қўлланилмоқда. Бу сохада бугдой , г уза ва картошка экнн- 
лари се лекциясидаги ютуклар диккагга сазовордир. Ж умладан, ю м ­
шок. бугдой  билан бугдойиқни чатиштириш бўйича академик
Н .В.Ц ициннинг хизматлари катта. Шу усул билан у совукқа, 
кургокчиликка, замбуруг касалликларига чидамлилиги, пластиклиги 
ва оксил миқдорини донда ош ириш  мақсадида бундай дурагайлаш  
усулидан фойдаланди. Натижада бугдой-бугдойик  дурагайининг  
ППГ-1, П П Г -186, П П Г -559, П П Г -599, ППГ-юбилейная ва Восток на­
вларини яратди. Улар хозирда ишлаб чиқаришда гектаридан 20-40  
центнер ҳосил бермоқда.

Академик Ф .Г.Кириченко том онидан юмш оқ бугдой  билан 
каттик бугдойни чатиштириш билан кузги к ап  иқ бугдойнинг Мичу- 
ринка, Повомичуринка, О десская 3, О десская-12, О десск ая-16, О дес­
ская янтарная навлари ярш ил1 ан.

У зоқ формаларни дурагайлаш  усулида ун сифати яхши, ётиб  
қолмайдиган, қургоқчиликка ва касалликларга чидамли бугдойнинг  
Харковская 46  нави яратилган. Бу нав 3 та бугдой  тури (Тг. lurgudum х 
Гг. d icocum ) х Гг. durum нинг махсули хисобланади.

Бундан та!нкари, шу усул билан картошканинг Имандра, К аме­
раз, Ф итофтороустойчивы й, Х ибин-3, Гатчинский ва Д етскосельский  
каби касалликларга чидамли навлари яратилган. Урта ва ингичка т о ­
лали гўзанинг тезпиш ар, нилтга чидамли, серхосил навлари хам. шу 
усул билан академик С .М ирахмедов ва Ю .Хугорнийлар томонидан  
яратилган. Бу навлар қаторига ўрта толали гўзанинг Тош кент 1,3,4,6  
навлари С -4727 нави мекенкапиум ёввойи гўза билан бекросс чатиш ­
тириш ва танлаш усуллари билан яратилган.

Ш ундай қилиб, узоқ формаларни дурагайлаш  селекцияда мухим  
усуллардан бири хисобланади. бундай чатиштиришлардан олинган  
дурагайларда хам тур ичида чатиш тириш дек белгилар бўйича ажра-



лиш лар ю з беради. Лекин улар орасидан керакли белги ва хусусият­
ларга эга бўлган усимликларни танлаш кўлами кенг булади.

Муҳокама учун саволлар
1. Узок формаларни дурагайлаш деганда нимани туш унасиз?
2. У зок тур ва туркумларнинг ўзаро чатишмаслик сабаблари ни- 

мада?
3. У зок формаларни чатиштиришдан олинган дурагай  

уругларнинг унувчанлигининг булмаслиги ва уларнинг пуштсиз 
бўлиш и нима билан боглик. Уларни бартараф килиш усуллари  
кайсилар?

4. Қишлоқ хўжалик амалиётида узок, формаларни дурагайлаш - 
нинг қандай аҳамияти бор?



Инбридинг, аутбридинг ва инцухт хаки да тушунча
Дурагайлаш да opi анизмларни чатиштириш аутбридинг ва инбри­

динг хиллари асосида олиб борилади.
Бир-биридан узок организмларни чатиштириш аутбридинг, бир- 

бирига якин формаларни чатиштириш инбридинг дейилади.
И нбридинг хайвонларга хос туш унча бўлиб, ўсимликларда у ин­

цухт дейилади.
Ф анда узидан чангланувчи б м п а  усимлик авлоди линия, четдан 

чангланувчи ўсимликнинг авлоди оила. вегетатив кўпаювчи 
ўсимликнинг авлодига клон дейилади.

И нцухт натижасида ўсимликларнинг ҳосилдорлиги, ўсувчанлиги  
на ҳаётчанлиги пасайиб боради. Бу ходисага депрессия  дейилади. Л е­
кин инцухт линиялар ўзаро чатиштирилса улардан олинган дурагай  
хосилдор, кучли ривожланган ва хаётчанлиги юқори бўлади. Яъни ге- 
1ерозис ходисаси  кузатилади.

Гетерозис ва унинг хиллари
Дурагайлар биринчи авлодининг ( Г |) ота-она формаларига нисба- 

тан юкори хосилли ва ҳаётчан бўлиши гетерозис дейилади.
Гетерозисни биринчи бўлиб 1760 йилда И .Г.К ельрейтер тамаки 

билан нос тамаки (махорка)ни чатиштириб олган турлараро дурагай­
ларда кузатган. Унинг хаётчанлиги ва ҳосилдорлигининг юкори 
бўлиш и дурагайларнинг биринчи 6vi инида ( Г |) бўлиш ини аниқлади.

1906 йилда АҚШ  олими В.Ш елл маккажўхори ҳосилдорлигини
I етерозис усулидан ф ойдаланиб ошириш мумкинлигини исботлади.

У маккажўхорини мажбуран ўзидан чанглатиб олинган линияла­
рини яратиб, уларни ўзаро чатиштирган. Натижада фақат ота-она  
формаларидан эмас, балки дастлабки навлардан хам юқори ҳосил  
олиш га эришган. Ш унинг асосида гетерозис терминини 1914 йилда 
фанга киритди.

Х озирги пайтда кўп мамлакатларда маккажўхори, ж ўхори , қанд 
лавлаги, хашаки лавлаги, сабзавот ва полиз экинларининг гетерозисли  
дурагайлари етиш тирилиб кенг майдонларда экилмоқда. Бундай дура-



гайларнинг биринчи бўгини ота-она формаларш а нисбатан 25-40  %, 
баъзан 50 % юкори хосил беради.

Ш вед геиетиги А .Густавф сон ўсимликлардаги гетерозисни 3 та 
асосий хилга бўлади:

1). Репродуктив гетерозисда усимликларнинг кўпайиш орган­
лари, мева ва уруглари хосилдорлигининг ошиши;

2). Соматик гетерозис -  организм вегетатив органларининг кучли 
ривожланиши;

3). Адаптив гетерозис -  ўсимлнкларнинг ҳар хил шароитларга 
мосланувчанлиги, ҳаётчанлигининг ош иш и билан кузатиладиган ге­
терозис.

М аккажўхорининг ишлаб чикаришда экиладиган гетерозисли д у ­
рагайлари қуйидаги типларга бўлинади.

1). Линиялараро дурагайлар (одди й , уч линияли, қўш линияли ва 
мураккаб линияларааро дурагайлар).

а). Оддий линиялараро дурагайлар иккита инцухт линияларни  
ўзаро чатиштириб олинади. Улар одатда 30-40  % юқори хосил беради.

б). Уч линияли дурагайларни олиш  икки босқичдан иборат бўлиб  
(А хВ )хС  тартибида олинади. Улар хозирги даврда ишлаб чикаришда 
экилмайди. Чунки уларни олиш анча кимматга тушади.

в). Қўш линиялараро дурагайлар ишлаб чикаришда кенг 
тарқалган бўлиб 25-35%  юкори хосил  беради. Олиниш тартиби -  
(А хВ )х (С хД ) маккажўхорининг ВИ Р -  42 , В И Р -156, В И Р-338 каби 
қўш линиялараро дурагайлари экилади.

2). Нав билан линия ёки линия билан навлараро дурагайлар.
3). Навлараро дурагайлар одатда 10-15% юкори ҳосил беради, 

олиниш и кийин ва киммат эмас. Лекин қўшимча хосили кам бўлган  
учун кўп экилмайди.

4). Д урагай популяциялар ёки синтетик навлар. Бир-бирига мос  
келадиган бир неча линия, нав ёки дурагайларнинг ўзаро эркин чанг­
ланиши натижасида олинадиган дурагайларга дурагай популяциялар  
ёки синтетик навлар дейилади. Улар бир неча йил кайта экилса хам  
хосилдорлиги пасаймайди. Ҳ осилдорлиги бўйича линиялараро дур а­
гайлардан пастроқ. лекин уругини етиштириш  анча оддий.

Демак, гетерозисли дурагайлар олиш учун нав ёки дурагайлар 5-6  
йил давомида мажбуран узидан чанглатилиб инцухт линиялар олн-



надп. Уларни ўчаро чатиштириш асосида i етерочисли дурагайлар оли- 
надп.

Шуни таъкидлаш керакки, хамма иннухт линиялар ўзаро чатиш- 
тирилганда гетерозис самарасини беравермайди. Ш унинг учун хам 
инцухт линияларнинг комбинацион қобилияти аникланади. Уларнинг 
чатишиш қобилиятини аниклаш учун Д евис томонидан ишлаб 
чикилган топкросс усули қўлланилади. Яъни юзлаб навларнинг ча­
тишиш кобилиятини аниклаш учун тестер  (аннқлагич, гекширувчи) 
навлар топиб олинади. Яъни 100 та линияларнинг чатишиш  
кобилиятини аниклаш учун улар ўзаро чатиштирилса 4950  та диал­
лель комбинациялар утказиш  лозим бўлади. Топкросс усулида эса бор  
йўги 100 та чатиш тиришлар ўтказилади холос.

Линияларнинг ум ум ий чатишиш кобилиятини аниклаш учун кенг 
ирсий асосга э| л бўлган тестердан фойдаланиш  керак. Ш унинг учун  
хам гомозигота ли линия эмас, балки популяция ш ундай тестер  бўла  
олиши мумкин Четдан чангланувчи ўсимликларда тестер сифатида  
эркин чангланадиган навдан фойдаланилади. Куш линиялараро дур а­
гай ёки синтетик нав хам тестер  бўлиш и мумкин.

Гетерозисли дурагайлар олиш учун фойдаланиладш  ан линиялар 
ва навларнинг чатишиш кобилияти юкори бўлиш идан гашкари, ка­
саллик ва зараркунандаларга чидамли, муайян шароитга мос, сифатли  
махсулот берадиган ва бош ка қимматли хўжалик белгиларига эга 
бўлиш и керак.

Цитоплазматик эркак пуштсизлиги 
ёки стсрилликдан (ЦЭС) фойдаланиш

Кейинги йнлларда маккажўхори дурагайларини етиш тириш да  
цитоплазматик эркак пуштсизликдан ёки стерилликдан фойдала- 
нилмоқда. Унинг иккита Техас (Т) ва М олдован (М ) типи бўлиб, б и ­
ринчи типда чанглар умуман хосил бўлмайди, иккинчисида эса кам 
хосил бўлиш и кузатилади.

М аккажўхорининг дурагай уругларини ЦЭС асосида етиш тириш  
учун қуйидагиларга эга бўлиш  керак:

1). ўзидан чанглатилган линияларнинг стерилли аналогларига;
2). стерилликни мустаҳкамлаш қобилиятига эга линияларга;



3). фертилликпн тиклаш қобилияжга эга линиялар! а.
Бу хусусмят ва кобилиятлар инцухт линияларт м ахсус 

тўйинтирувчн чатиштиришлар оркали киритилади. Буниш учун ке­
ракли хусусият ва кобилиятга эга усимлик танлаб олиниб, инцухт ли­
ния билан 5-7 йил давомида чатиштирилади. Масалан, линияларнинг 
стерилли аналогларини олиш учун куйидагича чатиштиришлар 
ўтказилди:

1 йил M s х L -------------+ L Ms
2 йил L Ms х /. ----------- ► L L Ms
3 йил 1. L M s x 1. --------- ► L L L Ms
4 йил L 1.1. Ms x L --------- ► L LL L M s
5 йил L L I. L M s x L--------► L L L L L M s -  фертил линиянинг сте­

рилли аналоги
Бу ерда:
M s -  эркак стерилли усимлик;
L - фертил линия

Олинган бу  усимликлар фертилликни тикловчи линиялар билан  
чатиштирилади.

Бундай дурагайларнинг далага экилиш тартиби хар 6-8 қаторга 
оналик сифатида олинган усимлик ва хар 2 каторга оталик сифатида  
танланган усимликлар экилади.

Г етер ози с сам ар аси н и  дур агай л ар н и н г кейинги  бўги н л ар и да  
сак л аш  т ўгр и си даги  н азар и ял ар

Ю корида айтилганидек, гетерозис самараси фақат дурагайлар- 
ч нинг биринчи бўгинида (Ғ |)  сақланиб колади. Иккинчи бўгин ва кей­

инги бўғинларда дурагай кучи кескин пасайиб кетади. Ш унинг учун  
хам гетерозисни дурагайларнинг иккинчи бўғини (Ғ2) ва кейинги ав­
лодларда (Ғз, Ғ4.........ва Х.К.) сақлаб қолиш хозирги замон генетикаси
ва селекциясининг асосий муаммоларидан бўлиб хисобланади.

Х озир гетерозисни авлодларда сақлашнинг қуйидаги усуллари  
мавжуд:

1). Вегетатив кўпаювчи ўсимликларда жинсий йўл билан ҳосил  
килингам гетерозисни ўсимликларни вегетатив органлари (каламча, 
пиёзча, туганаклари ва х к.) билан кўпайтириб саклаш.



2 ) .  У р у г л а р и  б и л а н  к ў п а я д и г а н  ў с и м л и к л а р д а  у л а р н и  

у р у г л а н т и р м а с д а н  ( а п о м и к с и с  о р к а л и )  к ў п а й т и р и б  с а к л а ш .

3 ) .  Д у р а г а й  ў с и м л и к л а р н и н г  х р о м о с о м а л а р  с о н и н и  о ш и р и б ,  п о ­

л и п л о и д и я  й ў л и  б и л а н  г е т е р о з и с н и  к е й и н г и  а в л о д л а р д а  с а к л а ш .

Б у  у с у л л а р н и н г  и м к о н и я т л а р и  ч е к л а н г а н  б ў л и б ,  к е н г  м а й д о н ­

л а р д а  қ ў л л а ш  қ и й и н ч и л н к л а р  т у г д и р а д и .  Л е к и н  г е т е р о з и с н и н г  ю к о р и  

и м к о н и я т л а р и д а н  к е н г  ф о й д а л а н и ш  у ч у н  б а р ч а  э к и н л а р д а  б у  с о ҳ а д а г и  

г е н е т и к  в а  с е л е к ц и о н  и ш л а р н и н г  о л и б  б о р и л и ш и  м у х и м  а х а м и я т  к а с б  

э т а д и .

Муҳокама учун саволлар

1 .  И н б р и д и н г  д е б  н и м а г а  а й т и л а д и ?

2 .  Г е т е р о з и с  т ў ғ р и с и д а  г у ш у н ч а  б е р и н г ?

3 .  Г е т е р о з и с  х и л л а р и н и  а й т и н г .  У л а р  б и р - б и р и д а н  н и м а  б и л а н  

ф а р қ  к и л а д и ?

4 .  Г е т е р о з и с л и  д у р а г а й л а р  к а н д а й  о л и н а д и ?

5 .  Г е т е р о з и с  с а м а р а с и н и  д у р а г а й л а р н и н г  к е й и н г и  б ў ғ и н л а р и д а  

( Ғ 2 ,  Г , ,  F 4 .................. Ғ „ )  ҳ а м  с а к л а б  қ о л и ш  м у м к и н м и  .’



Ю-ЬОЬ. ОНГОГЕНЕЗНИНГ ГЕНЕТИК АСОСЛАРИ

Онтогенез ва унинг босқичлари

Х а ё т н и н г  б о ш л а н г и ч  н и ш о н а л а р и  б у л м а г а н  э р к а к  в а  у р г о ч и  ж и н ­

с и й  ҳ у ж а й р а л а р н и н г  қ ў ш и л и ш и д а н  я н г и  о р г а н и з м  р и в о ж л а н и ш и  м у ­

м к и н  б ў л г а н  з и г о т а н и н г  ҳ о с и л  б ў л и ш и  т и р и к  т а б и а т н и н г  

м у ъ ж н з а л а р и д а н  б и р и д и р .  У р у г л а н г а н  т у х у м  х у ж а й р а н и н г  б и р  н е ч а  

м а р т а  м и т о з  б ў л и н и ш и д а н  с ў н г  я н г и  о р г а и и з м н и н г  о р г а н л а р и ,  б е л г и  

в а  х у с у с и я т л а р и  р и в о ж л а н а д и  в а  н и ҳ о я т  я н г и  о р г а н и з м  д у н е г а  к е л а д и .

Ь у  ж а р а ё н л а р н и  ў р г а н и ш  г е н е т и к а н и н г  к и й и н ,  л е к и н  м у х и м  в а -  

з и ф а л а р и д а н  б ў л и б  х и с о б л а н а д и .

О р г а н и з м н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и  онтогенез д е й и л а д и  в а  

б у  д а в р  у р у г л а н г а н  т у х у м  х у ж а й р а  з и г о т а  ҳ о с и л  б ў л г а н и д а н ,  о р г а ­

н и з м н и н г  т а б и и й  н о б у д  б ў л г у н и ч а  б ў л г а н  д а в р н и  ў з  и ч и г а  о л а д и .

О н т о г е н е з  о р г а н и з м  в а  т а ш к и  ^ у ҳ и т н и н г  ў з а р о  м у н о с а б а т и  н а т и ­

ж а с и д а  ш а к л л а н г а н  т а р и х и й  ж а р а ё н д и р .  Б у  ж а р а ё н  т а н л а ш  в а  т а н л а ­

н и ш  н а т и ж а с и д а  о р г а н и з м  г е н о т и п и д а  м у с т а х к а м л а н а д и .  Ш у н д а й  

к и л и б ,  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и  г е н о т и п  а с о с и д а  т а ш к и  ш а р о и т  т а ъ ­

с и р и  о с т и д а  а м а л г а  о ш а д и .

О н т о г е н е з  к ў п  й и л л а р  о р г а н и з м н и н г  н а е л  а л м а ш и н и ш и  д а в о м и д а  

т а к р о р л а н и б  к е л а д и .  Ш у н и н г  у ч у н  х а р  б и р  о р г а н и з м н и н г  о н т о г е н е -  

з и д а  у н и н г  т а р и х и й  р и в о ж л а н и ш и ,  я ъ н и  ф и л о г е н е з и н и  к ў р и ш  м у м ­

к и н .  Филогенез д е б ,  о р г а н и з м н и н г  т у р и  п а й д о  б ў л г а н и д а н  ҳ о з и р г а ч а  

б ў л г а н  т а р и х и й  р и в о ж л а н и ш  д а в р и г а  а й т и л а д и .

О н т о г е н е з д а  с о м а т и к  т ў қ и м а н и н г  ҳ у ж а й р а л а р и  т а б а қ а л а н и ш  

б о с қ и ч и н и  ў т а б ,  а в в а л  ў х ш а ш  б ў л г а н  х у ж а й р а л а р ,  к е й и н  э с а  б и р - б и ­

р и д а н  ф а р қ  қ и л а д и г а н  ҳ у ж а й р а л а р г а  б ў л и н а д и .  Н а т и ж а д а  о р г а н и з м ­

н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  в а  и ч к и  т у з и л и ш и ,  м о р ф о л о г и к  х а м д а  ф и з и о ­

л о г и к  х у с у с и я т л а р и  ў з г а р а д и .  Б у  х о д и с а г а  б и р и н ч и  б ў л и б  

И . В . М и ч у р и н  э ъ т и б о р  б е р д и .  Я ъ н и  м у а й я н  ш а р о и т  я р а т и ш  б и л а н  д у ­

р а г а й л а р д а  б а ъ з и  б е л г и  в а  х у с у с и я т л а р н и  р и в о ж л а н т и р и ш  м у м к и н -  

л и г и н и  и с б о т л а д и .  Ш у н г а  а с о с л а н и б ,  у  д у р а г а й л а р н и  т а р б и я л а ш  б и ­

л а н  я н г и  н а в л а р н и  я р а т и ш д а  ф о й д а л а н д и .



О и т о г е н е з н и  ў р г а н п ш л а г и  м у ҳ п м  м а с а л а л а р д а н  б и р и  г е н л а р н и н г  

ҳ а р а к а т  м е х а н и з м и н и  ў р г а п и ш д и р .  Ҳ а р  б и р  о р г а н и з м  х у ж а й р а л а р и д а  

г е н л а р н и н г  м и к д о р и  б и р  х и л  б ў л с а  х а м  у л а р н н н г  ф а о л и я г и  т у р л и ч а -  

д м р .  Б у  м у х и м  м а с а л а  г е н е т и к а д а  i е н л а р н и н г  о р г а н и з м  р и в о ж л а н и -  

ш и н и н г  х а р  б и р  б о с к и ч и д а  м а х с у с  о қ с и л л а р  с и н т е з и д а г п  ф у н к ц и я -  

е н н и  ў р г а н и ш  а с о с и д а  ў р г а н н л м о қ д а .

Ҳ а м м а  о р г а н и з м л а р н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и н и ,  я ъ н и  о н -  

т о г е н е з и н и  к е т м а - к е т  к е л а д и г а н  к у й и д а г и  б о с қ и ч л а р г а  б ў л и ш  м у м ­

к и н :

1). Эмбрионал ривожланиш боскичи. Б у  д а в р д а  у р у г л а н г а н  т у ­

х у м  х у ж а й р а д а н  м у р т а к  х о с и л  б ў л а д и ,  к е й и н ч а л и к  х у ж а й р а л а р н и н г  

б ў л и н и ш и  о р к а л и  м у с т а к и л  я н г и  о р г  а н и з м  в у ж у д г а  к е л а д и .

Ж и н с и й  х у ж а й р а л а р н и н г  қ ў ш и л и ш и  н а т и ж а с и д а  я н г и  г е н о т и п г а  

э г а  о р г а н и з м  ҳ о с и л  б ў л а д и .  Ш у  г е н о т и п  а с о с и д а  т а ш к и  ш а р о и т  т а ъ с и ­

р и  о с т и д а  о р г а н и з м н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и  а н и к ,  б и р  т а р т и б  

б и л а н  к е ч а д и .  Б у  д а в р д а  з т  о  г а  б ў л и н а  б о ш л а й д и  в а  р и в о ж л а н и ш н и н г  

д а с т л а б к и  б л а с т у л а  с т а д и я с и  б о ш л а н а д и .  Ш у н д а н  с ў н г  х . у ж а й р а  я н а  

м и т о з  й ў л и  б и л а н  б ў л и н и б  г а с т р у л а  б о с к и ч и г а  у т а д п .  Б у  с г а д и я д а  м у -  

р т а к д а  3  т а  қ а т л а м  ( т а ш к и  ж т о д е р м а ,  и ч к и  э н т о д е р м а  в а  о р а л и қ  -  

м е з о д е р м а )  ш а к л л а н а д и .  Ш у н д а й  р и в о ж л а н и ш  с  г а д и я л а р и н и  ў т г а н д а н  

с ў н г  м у р т а к д а  х а м м а  а с о с и й  о р г а н л а р  х о с и л  б у л а д и .

2). Постэмбрионал ривожланиш боскичи. Б у  б о с қ и ч  о р г а н и з м  

т у г и л г а н и д а н  б о ш л а н и б ,  ж и н с и й  в о я г а  е т и п п  а ч а  о ў л г а н  д а в р н и  у ч  

и ч и г а  о л а д и  в а  о р г а н и з м н и н г  ў с и ш и  в а  р и в о ж л а н и ш и  д е й и л а д и .

3). Вояга етиш ва кўпайиш боскичи.
4). Қарилик босқичи. И н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш н и н г  о х и р г и  

б о с к и ч и  б ў л и б ,  о р г а н и з м н и н г  н о б у д  б ў л и ш и  б и л а н  т у г а л л а н а д и .

Онтогеиезнииг генетик дастури

Ё п и қ  у р у г л и  ў с и м л и к л а р д а  о н т о г е н е з  ж а р а ё н и  о р г а н о г е н е з  

о р к а л и  ў т а д и .  О р г а н о г е н е з  г е н о т и п  а с о с и д а г и  а н и к ,  и р с и й  д а с т у р  а с о ­

с и д а  ў т и б  қ у й и д а г и  б о с қ и ч л а р д а н  и б о р а т :  м у р т а к н и н г  р и в о ж л а н и ш и ,  

у р у г н и н г  ш а к л л а н и ш и ,  к у р т а к н и н г  р и в о ж л а н и ш и  х а м д а  б а р г ,  и л д и з ,  

п о я  в а  г е н е р а т и в  о р г а н л а р н и н г  п а й д о  б ў л и ш и .
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О н т о г е н е з  о р г а н и з м д а г и  г е н е т и к  а х б о р о т  а с о с и д а  к е ч а д и г а н  ж а -  

р а ё н д и р .  Б у  э с а  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р н и н г  к у ш и л и ш и д а н  б о ш л а н а д и .  

З а м о н а в и й  т у ш у н ч а л а р г а  к ў р а  з и г о т а  Д Н К  м о л е к у л а с и д а  “ ё з и л г а н "  

о р г а н и з м  и н д и в и д у а л  р н в о ж л а н и ш и н и н г  г е н е т и к  а х б о р о т и г а  э г а .

З и г о т а н и н г  б ў л и н и ш и д а н  ҳ о с и л  б ў л г а н  я н г и  к и з  х у ж а й р а л а р  х а м  

б у  а х б о р о т н и  о л а д и  в а  т а ш к и  ш а р о и т  т а ъ с и р и д а  о л д и н д а н  “ р е ж а л а ш -  

т и р и л г а н ”  о р г а н и з м  р и в о ж л а н а д и .  М а с а л а н ,  б и р  х и л  ш а р о и т д а  ( а й -  

г а й л и к  б и р  х и л  с у н ъ и й  о з у қ а  м у х и т и д а )  х а р о р а т ,  н а м л и к ,  ё р у г л и к  б и р  

х и л  ш а р о и т д а  ш у  т у р л а р г а  х о с  и р с и я т г а  э г а  у с и м л и к л а р  р и в о ж л а н а д и .

Ш у  б и л а н  б и р г а  и р с и я т  н и  о р г а н и з м л а р н и н г  м а ъ л у м  т а ш к и  ш а р о -  

и т л а р г а  т а л а б и н и  б е л г и л о в ч и  х у с у с и я т  д е б  т у ш у н м а с л и к  к е р а к .  Ч у н к и  

х а р  к а н д а й  т а ш к и  ш а р о и т  б ў л и ш и д а н  к а г ь и  п а з а р  б у г д о й  з и г о т а с и д а н  

б у г д о й ,  г ў з а н и н г  у р у г л а н г а н  т у х у м  ҳ у ж а й р а с и д а н  г ў з а  р и в о ж л а н а д и .

М а ъ л у м к и  б е г о н и я  ў с и м л и г и н и  б а р г  т ў қ и м а л а р и н и н г  к и ч и к  

т ў қ и м а с и д а н  к ў п а й т и р и ш  м у м к и н  ё к и  т р о п и к  к а к а о  ў с и м л и г и  т у -  

п р о қ қ а  т ў ғ р и д а н - т ў г р и  б а р г л а р и н и  э к и ш  б и л а н  к ў п а й т и р и л а д и .  А ж -  

р и қ  ё к и  г у м а й  и л д и з и н и н г  к и ч и к  б и р  б ў л а д и г а н  е т у к  ў с и м л и к  ш а к л ­

л а н а д и .  О р г а н и з м л а р н и  б у н д а й  к ў п а й т и р и ш  н а т и ж а с и д а  у л а р д а г и  г е ­

н е т и к  а х б о р о т  к а м а й м а й д и ,  х а м м а  у н д а г и  г е н л а р  с а қ л а н и б  к о л а д и  в а  

у л а р  у ч у н  қ у л а й  ш а р о и т  я р а т и л с а  х а р  б и р  х у ж а й р а д а н  ( к а й с и  

қ и с м и д а н  б ў л и ш и д а н  к а т ъ и  н а з а р )  я н г и  о р г а н и з м  р и в о ж л а н и ш и  м у м ­

к и н .

Б у н д а н  ш у н и  х у л о с а  қ и л и ш  м у м к и н к и ,  з и г о т а д а  б ў л г а н  г е н е т и к  

а х б о р о т  ў с и м л и к л а р н и н г  ҳ а м м а  т ў қ и м а л а р и  в а  х у ж а й р а л а р и д а  ( у л а р ­

н и н г  ф у н к ц и я с и д а н  к а т ъ и  н а з а р )  с а қ л а н и б  к о л а д и .  Л е к и н  ш у н и  х а м  

т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и ,  х а р  б и р  х у ж а й р а д а  у л а р н и г  ф у н к ц и я с и г а  к а р а б  

а л о х и д а  г е н л а р  т а ъ с и р  к ў р с а т а д и .

Генларнинг дифференциацияси ва дифференциал фаоллиги

Б а ъ з и  г е н л а р  х а м м а  х у ж а й р а л а р д а  ф а о л и я т  к ў р с а т а д и .  М а с а л а н ,  

н а ф а с  о л и ш ,  м е м б р а н а л а р н и н г  ў т к а з у в ч а н л и г и н и  т а ъ м и н л о в ч и ,  А Т Ф  

с и н т с з и  в а  б о ш к а  у м у м и й  х у с у с и я т л а р н и  б о ш к а р а д и г а н  г е н л а р  ш у л а р  

ж у м л а с и д а н д и р .



Б а ъ з и  х у ж а й р а л а р д а  к а  г е н л а р н и н г  б а ъ з и л а р и  ф а о л и я т  к ў р с а т а д и .  

Я ъ н и  х а р  о и р  х у ж а й р а  ў з и н и н г  ф а о л  г е н л а р и  т ў п л а м и г а  э г а .

Х у ж а й р а л а р н и н г  и х т и с о с л а ш у в и  к а н ч а  к у ч л и  б ў л с а ,  у л а р д а г и  а к ­

т и в  г е н л а р  с о н и  х а м  ш у н ч а  к а м  б ў л а д и .  М а с а л а н ,  э р и г р о ц и т л а р  

х . у ж а й р а . ч а р и  ф а к а !  б и т т а  в а з и ф а н и  к а н д д а г и  г е м о г л о б и н  о к с и л и д а  

б о г л а н г а н  к и с л о р о д н н  т а ш и ш  ф у н к ц и я с и н и  б а ж а р а д и .

Б у  х у ж а й р а л а р н и н г  д и ф ф е р е н ц и а ц и я с н  н а т и ж а с и д а  ф а қ а т  г е м о -  

г л о б и н н н  х о с и л  қ и л у в ч и  г е н л а р г и н а  ф а о л л и г и н и  с а қ л а б  к о л а д и .  О р -  

г а н и з м н м н г  х а м м а  х у ж а й р а л а р и д а  г е м о г л о б и н  б ў л м а г а н л ш  и  с а б а б л и ,  

у л а р л а  6 >  о к с н л н и  с и н т е з и н и  б о ш к а р у в ч и  г е н л а р н и н г  а м п в л и г н  с у -  

с а й г  а н  б ў л а д и .

О р г а н и з м л а р н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и  д а в о м и д а  б и р  х и л  

х у ж а й р а .  1а р д а н  м о р ф о л о г и к  б е л г и л а р и  в а  т ў қ и м а .  о р г а н л а р д а г и  ф у н к ­

ц и я л а р и  п и л а м  ф а р қ  к и л а д и г а н  х у ж а й р а л а р н и н г  х о с и л  б ў л и ш и г а  у л а р ­

н и н г  дифференциациясн д е й и л а д и .  О р г а н и з м н и н г  д и ф ф е р е н ц и а ц и я с н  

а с о с и д а  i е н л а р н и н г  х а р  х и л  а к т и в л и г и  ё т а д и .  Я ъ н и  и х т с о с л а ш г а н  

х у ж а й р а ,  1а р д а  г е н л а р н и н г  ч е к л а н г а н  г у р у ҳ и  ф а о л и я т  к ў р с а т а д и ,  

б о ш к а л а р и н и и г  ф а о л и я т и  э с а  ч е к л а н а д и .

Г е н л а р  ф а о л и я т и  в а  ф а о л л и г и г а  қ у й и д а г и  м и с о л н и  к е л т и р и ш  

м у м к и н .  Г ў қ и м а л а р и  г и р и к  б ў л и ш и  в а  н а ф а с  о л и ш и г а  к а р а м а с д а н .  я н ­

г и  к о в л а б  о л и н г а н  к а р т о ш к а  т у г а н а к л а р и н и н г  " к ў з ч а л а р и ”  т и н и м  

ҳ о л а т и д а  б ў л а д и .  Б у  д а в р д а  у л а р  ў с м а й д и .  Б у  т ў қ и м а л а р д а  Д Н К  р е п -  

л и к а ц и я с и  в а  ф е р м е н т л а р  с и н т е з и н и  б о ш к а р у в ч и ,  я ъ н и  

х у ж а й р а л а р н и н г  б ў л и н и ш и н и  б о ш к а р у в ч и  Р Н К  с и н т е з и н и н г  т у х т а ш и  

б и л а н  6 о 1л и к .  Б у н д а й  т у г а н а к л а р г а  г о р м о н  -  г и б б е р и л л и н  к и с л о т а  

т а ъ с и р  )1 г и р п ш  б и л а н  Р Н К  с и н т е з и н и  б о ш к а р у в ч и  г е н л а р н и н г  < | i a o -  

л и я т и  а к ж в л а ш а д и  в а  ў с и ш  ж а р а ё н и  б о ш л а н а д и .

Тирик организм - ўз-ўзини бошкарадиган ва такрорлайлиган 
биологик тизим эканлиги

Б у н д а й  т и з и м н и н г  м а в ж у д л и г и  в а  ф а о л и я т и  ў з и  у ч у н  к е р а к л и  

э н е р г и я  в а  м о д д а л а р н и  о л а д и г а н  т а ш қ и  м у ҳ и т  б и л а н  м у н о с а б а т и  а с о ­

с и д а  т а ъ м и н л а н а д и .



У м у м а н ,  т и р и к  м а и ж у л о т л а р н и н г  м а в ж у д л и г и  в а  р и в о ж л а н и ш и  

г е н л а р  д а с т у р и  а с о с и д а  ю з  б е р а д и г а н  н у к л е и н  к и с л о т а л а р  в а  

о қ с и л л а р н и н г  я н г и л а н п б  т у р и л и ш и  б и л а н  б о г л и к .  Ш у  б и л а н  б и р г а .  

ш у  г е н л а р н и н г  м а в ж у д л и г и  в а  ф а о л и я т и  х а м  ш у  о к с и л л а р  б и л а н  

б о г л и к  ( г е н л а р  м а ъ л у м  о р г а н и з м л а р д а  ш а к л л а н а д и ) .

О р г а н и з м л а р д а г и  б о ш қ а р и ш  м е х а н и з м л а р и  х а р  х и л  т а ш к и  в а  и ч ­

к и  т а ъ с и р л а р г а  р е а к ц и я с и  с и ф а т и д а  и ч к и  м у х и т  д о и м и й л и г и н и  ( г о ­

м е о с т а з )  т а ъ м и н л а ш н м  б о ш к а р и ш г а  қ а р а т и л г а н .

Г е н д а н  а х б о р о т  Р Н К  о р к а л и  ц и т о п л а з м а г а  ў т а д и .  Ш у  б и л а н  б и р ­

г а ,  г е н  Д Н К н и ж  б и р  к и с м и  с и ф а т и д а  о қ с и л - i  и с т о н л а р  б и л а н  б и р г а  

х р о м о с о м а  т а р к и б и г а  к и р а д и .  Х р о м о с о м а л а р  э с а ,  ў з  н а в б а т и д а  я д р о д а  

б ў л и б ,  у  х у ж а й р а д а г и  ц и т о п л а з м а д а  м а в ж у д .  Б и р  х и л  х у ж а й р а л а р  

т ў п л а м и  т ў қ и м а н и  т а ш к и л  э т а д и .  Т ў қ и м а  э с а  о р г а н и з м н и н г  а ж р а л м а с  

қ и с м и д и р .

Ш у н и н г  у ч у н ,  б у т у н  о р г а н и з м н и н г  т а ш қ и  м у ҳ и т  б и л а н  м у н о с а ­

б а т и  ж а р а ё н и д а  у н и н г  г о м е о с т а з и  в а  б о ш к а р и ш  м е х а н и з м и  ш а к л л а ­

н а д и .

Б и р  н е ч а  ю з  й и л л а р  д а в о м и д а  о р г а н и з м н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж ­

л а н и ш  д а в р и д а  ш а к л л а н г а н  б е л г и  в а  х у с у с и я т л а р н и н г  а в л о д л а р г а  б е ­

р и л и ш и  т ў г р и с и д а г и  м а с а л а  э н г  м у р а к к а б  в а  м у н о з а р а л и  б ў л и б  к е л ­

г а н .

Х а р  б и р  а в л о д д г а  ю з а г а  к е л а д и г а н  б е л г и - х у с у с и я т л а р  м о л е к у л я р  

с т р у к т у р а л а р  г е н л а р  о р к а л и  н а с л г а  ў т а д и .  Г е н е т и к  д а с т у р  ё з и л г а н  

Д Н К н и н г  б и р л а м ч и  с т р у к т у р а с и  э с а  о р г а н и з м н и н г  и н д и в и д у а л  р и ­

в о ж л а н и ш и  н а т и ж а с и д а  х е ч  қ а н д а й  ў з г а р и ш л а р г а  у ч р а м а й д и  в а  о н т о -  

г е н е з н и н г  х а м м а  б о с к и ч л а р и д а  б и р  х и л  б ў л и б  к о л а д и .  Ф а к а т  м у т а ц и я  

т а ъ с и р и д а  г е н е т и к  с т р у ю  у р а  ў з г а р и ш и  м у м к и н .

Г е н е т и к  а х б о р о т ,  я ъ н и  г е н о т и п  ф е н о т и п д а  н а м о ё н  б ў л а д и .  Б у  э с а  

х . у ж а й р а  б ў л и н и ш и  д а в р и д а  о к с и л  б и о с и н т е з и д а  Р Н К  и ш т и р о к и д а  г е ­

н е т и к  а х б о р о т н и н г  я д р о д а н  ц и т о п л а з м а г а  ў т и ш и  б и л а н  б о г л и к .

Т а ш к и  ш а р о и т  т а ъ с и р и д а  б е л г и л а р  и р с и я т г а  б е р и л г а н и д а  э д и ,  

м а с а л а н  к у р г о к ч и л и к  ш а р о и т и д а  э к и н  х о с и л д о р л и г и н и н г  п а с а й и ш и  

а в л о д г а  б е р и л г а н  в а  й и . т д а н - й и л г а  х о с и л д о р л и к  п а с а й и б  к е т г а н  б ў л а р  

э д и .  Я ъ н и  ф е н о т и п и к  ў з г а р и ш л а р  г е н л а р н и н г  ў з г а р ш и г а  о л и б  к е л -



м а й д и .  Ш у н и н г  у ч у н  х а м  б у н д а й  ў з г а р и ш л а р  м р с н я т н и п  

ў з г а р и ш и д а н  д а л о л а г  б е р м а й д и .

Х у д д и  ш у н д а й  к о р а м о л л а р д а г и  с у т  й ў н а л и ш и д а г и ,  г ў ш  

й ў н а л и ш и д а г и ,  п а р р а н д а л а р н и н г  г ў ш т  н а  т у х у м  й ў н а л и ш и д а г и  з о т  

л а р и  ф а к а т  у л а р н и н г  и р с и я т и н и  ў з г а р т м р и ш  о р к а л и  а м а л г а  о ш и р и  

л и ш и  м у м к и н  ё к и  қ у л а й  т а ш к и  ш а р о и т  я р а т и ш  б и л а н  м у с г а х к а м  п р  

с и я т г а  з г а  б ў л г а н  я н г и  з о т л а р н и  я р а т и ш  м у м к и н  э м а с .

Мухокама учун саволлар

1 .  О н т о г е н е з  и и м а ?  У н и н г  б о с қ и ч л а р и н и  а й т и н г .

2 .  О р г а н и з м л а р н и н г  и н д и в и д у а л  р и в о ж л а н и ш и  қ а н д а й  д а с т у р  

а с о с и д а  к е ч а д и ?

3 .  Г е н л а р  д и ф ф е р е н ц и а ц и я с н  в а  д и ф ф е р е н ц и а л  ф а о л л и к  т у ш у н ч а -  

л а р и г а  т а ъ р и ф  б е р и н г .

4 .  Г е н  в а  т а ш к м  ш а р о и т  м у н о с а б а т л а р и г а  м и с о л  к е л т и р и н : .



О р г а н и з м л а р н и н г  ҳ а м м а  т у р л а р и  п о п у л я ц и я л а р д а н  т а ш к и л  т о п ­

г а н .  Тур а с о с и й  с и с т е м а т и к  б и р л и к  б ў л и б ,  м а ъ л у м  а р е а л д а  т а р к а л г а н ,  

к е л и б  ч и к и ш и  у х ш а ш ,  б о ш қ а  г у р у ҳ л а р д а н  с и ф а т  ж и х а т и д а н  ф а р қ л а -  

н у в ч и  у с и м л и к л а р  т ў п л а м и д и р .  Б и т т а  т у р г а  к и р у в ч и  у с и м л и к л а р  б и р -  

б и р и  б и л а н  о с о н  ч а т и ш а д и ,  н а е л л и  а в л о д  б е р а д и .  Популяция -  
м а ъ л у м  а р е а л д а  т а р к а л г а н  б и р  т у р г а  к и р у в ч и ,  б и р - б и р и  б и л а н  о с о н  ч а -  

т и ш а д и г а н ,  л е к и н  б и р - б и р и д а н  и р с и й  ж и х а т д а н  ф а р қ л а н у в ч и  

у с и м л и к л а р  г у р у ҳ и д и р .

Б о ш к а ч а  а й  i г а н д а ,  п о п у л я ц и я  т у р н и н г  б и р  ч л е м е н т и  б ў л и б  ш у  м у ­

а й я н  ш а р о и т д а  т у р н и н г  я ш а ш  ш а к л и н и  б и л д и р а д и .  П о п у л я ц и я л а р д а  

ю з  б е р а д и г а н  м и к р о э в о л ю ц и о н  ў з г а р и ш л а р  т у р  ҳ о с и л  б ў л и ш и  б и л а н  

т у г а л л а н и ш и  м у м к и н .  Б у н и  у р г а н и ш  э с а  с е л е к ц и я  в а  э в о л ю ц и я  т а ъ л и -  

м о т и д а  к а т г а  а х а м и я т г а  э г а .

Т у р  г е н е т и к  ё п и қ  с и с т е м а  б ў л с а ,  п о п у л я ц и я  э с а  о ч и қ  г е н е т и к  т и -  

з и м д и р .  Ш у н и н г  у ч у н  о ч и к  т и з и м д а  ю з  б е р г а н  т у р  х о с и л  б ў л и ш  ж а ­

р а ё н и  с н и к  т и з и м  б и л а н  т у г а л л а н а д и .

1 9 0 3  й и л д а  В . И о г а н н с е н  ф а с о л ь  ў с и м л и г и н и н г  с о ф  л и н и я л а р и  в а  

п о п у л и ц и я с и д а  б е л г и л а р н и н г  н а с л д а н - н а с л г а  ў т и ш и г а  д о й р  д и к к а т г а  

с а з о в о р  б ў л г а н  т а ж р и б а л а р  ў т к а з д и .  У  б и р  н а в г а  ( П р и н ц е с с а  н а в и г а )  

х о с  б ў л г а н  ў с и м л и к л а р  т а ш қ и  к ў р и н и ш и д а н  б и р  х и л  б ў л с а  х а м ,  и р с и й  

ж и х а з д а н  х а р  х и л ,  я ъ н и  п о п у л я ц и я л а р д а н  и б о р а т  э к а н л и г и н и  а н и қ -  

л а д и .  О л и м  п о п у л я ц и я л а р  и р с и й  ж и х а т д а н  б и р - б и р и г а  я қ и н  қ а р и н д о ш  

г р у п п а л а р д а н  —  л и н и я л а р д а н  т а ш к и л  т о п и ш и н и  т а ж р и б а д а  и с б о т -  

л а д и .  Ш у  б и л а н  б и р г а ,  В .  И о г а н н с е н  п о п у л я ц и я д а  ў т к а з и л г а н  т а н л а ш ­

л а р  с а м а р а л и  э к а н л и г и н и ,  л и н и я л а р д а  э с а  а к с и н ч а  ф о й д а с и з  б ў л и ш и н и  

к ў р с а т п б  б е р д и .  Ҳ о з и р  ш у  к о н у н и я т д а н  к е н г  ф о й д а л а н и л м о қ д а .

Д е м а к ,  популяция  д е б ,  м у а й я н  а р е а л д а  ( т е р р и  т р и я д а )  т а р к а л г а н ,  

б и р  т у р г а  м а н с у б  б ў л г а н  в а  ў з а р о  э р к и н  р а в и ш д а  ч а т и ш а д и г а н ,  л е к и н  

б и р - б и р и д а н  и р с и й  ж и х а т д а н  ф а р қ  к и л а д и г а н  у с и м л и к л а р  

й и г и н д и с и г а  а й т и л а д и .

П о п у л я ц и я л а р  г е н е т и к а с и  ф а н и  а с о с и н и  С . С . Ч е т в е р и к о в  и ш л а р и  

т а ш к и л  э т а д и .  У  1 9 2 6  й и л д а г и  “ З а м о н а в и й  г е н е т и к а  н у к т а н  н а з а р д а н  

э в о л ю ц и о н  ж а р а ё н и н и н г  б а ъ з и  х у с у с и я т л а р и ”  а с а р и д а  б у т у н  о л и м л а р -  

н и н г  э ъ т и б о р и н и  т а б и и й  п о п у л я ц и я л а р д а  к е ч а д и г а н  г е п е т п к  ж а р а ё и -  

л а р г а  ж а л б  э т а д и  в а  а й н а н  ш у  ж а р а ё н л а р  т у р л а р н и н г  п а й д о  п у л  ш  п и  д а



м у ҳ и м л и г и н и  к ў р с а т а д и .  Ш у н д а й  қ и л и б ,  С . С . Ч е т в е р и к о в  п о п у л я ц и я ­

л а р н и н г  г е н е т и к  т а р к и б и  а с о с л а р и н и  я р а т д и  в а  п о п у л я ц и я л а р д а  г е н е ­

т и к  а н а л и з  у с у л л а р и н и  и ш л а б  ч и қ д и .  Ш у н д а н  к е й н н  Н . П . Д у б и н и н ,

С . Р а й т л а р  т о м о н и д а н  р и в о ж л а м т и р и л д и  в а  и а т и ж а д а  п о п у л я ц и о н  г е н е ­

т и к а  г а  а с о с  с о л и н д и .  У  у с и м л и к л а р ,  х а й в о п л а р  в а  м и к р о о р г а н и з м л а р -  

н и н г  т а б и и й  в а  э к с п е р и м е н т а л  п о г т у л я ц и я л а р д а г и  г е н е т и к  ў з г а р и ш л а р  

д и н а м и к а с и  қ о н у н н я п  л а р и и и  ў р г а н а д и .

Популяциядардаги генетик ўзгаришлар

О р г а н и з м л а р  ) в о л ю ц и я с и  п о п у л я ц и я л а р д а  д о и м и й  р а в и ш д а  б и р  

г е н о г и п н и н !  и к к и н ч и с и  б и л а н  а д м а ш у в и  а с о с и д а  ю з  б е р а д и .  П о п у л я -  

ц и я л а р д а г и  г е н е т и к  ў з г а р и ш л а р  э с а  м у т а ц и о н  н а  к о м б и н а ц и о н  

ў з г а р у в ч а н л и к  т у ф а й л и  с о д и р  б у л а д и .  Х а р  б и р  п о п у л я ц и я  м а ъ л у м  г е н о ­

ф о н д ,  х р о м о с о м а л а р  т ў п л а м и  б и л а н  б е л г и л а н а д и г а н  г е н е т и к  т а р к и б и г а  

э г а .  Г е н е т и к  г а р к и б  э с а  у н и н г  хусусиятларини б е л г и л а й д и .  П о п у л я ц и я ­

л а р н и н г  ш а к л л а н и ш и  в а  у н и н г  г е н е т и к  т а р к и б и г а  к ў п  о м и л л а р  т а ъ с и р  

э т а д и .  Ж у м л а д а н ,  т а н л а ш  й ў н а л и ш и  в а  и н г е н с и в л и г и ,  о р г а н и з м л а р н и н г  

к ў п а й и ш  у с у л и ,  м и г р а ц и я с и ,  м у т а ц и о н  ў з г а р у в ч а н л и к  х а р а е т е р и ,  и з о ­

л я ц и я  т у р и  в а  б о ш қ а л а р .  Б у л а р д а н  а с о с и й с и  т а н л а ш  х и с о б л а н а д и .  Ш у  

б и л а н  б и р г а ,  г е н е т и к  ж а р а ё н  в а  п о п у л я ц и я  т а р к и б и г а  ў с и м л и к л а р н и н г  

к ў п а й и ш  у с у л и  к а т т а  т а ъ с и р  к у р с а т п ш и  м у м к и н .  Ш у н и н г  у ч у н  х а м  

ў з и д а н  в а  ч е т д а н  ч а н г л а н у в ч и  у с и м л и к л а р  п о п у л я ц и я с и  б и р - б и р и д а н  

к е с к и н  ф а р қ  к и л а д и .

П о п у л я п и я г а  т а ъ р и ф  б е р и . н  а н д а .  б и р - б и р и  б и л а н  э р к и н  ч а н г л а н а  

о л а д и г а н  ў с и м л и к л а р  г у р у х и  д е й и л а д и .  А г а р  б и р  т у р  ў с и м л и к л а р и  

ф а қ а т  ў з и д а и  ч а н г л а н с а ,  ч е т д а н  ч а н г  л а н и ш  и м к о н и я т и г а  э г а  б ў л м а с а ,  

б у н д а й  у с и м л и к л а р  г у р у х и  п о п у л я ц и я  б ў л а  о л м а й д и ^ Л е к и н  т а б и а т д а  

ф а қ а т г и н а  ў з и д а н  ч а н г л а н а д и г а н  ў с и м л и к л а р  б ў л м а й ,  б а л к и  

ў с и м л и к л а р  ч е т д а н  х а м  ч а н г л а н и ш и  м у м к и н .  Ш у н и н г  у ч у н  ў з и д а н  

ч а н г л а н у в ч и  ў с и м л и к л а р д а  ҳ а м  г е н е т и к  а х б о р о т  ў з г а р и ш и  м у м к и н .  

Л е к и н  л и н и я л а р н и н г  п о п у л я ц и я л а р г а  а й л а н и ш и  ж у д а  с е к и н  к е ч а д и ,  

б а ъ з и  н а в л а р  х а ё т и д а  ю з а г а  к е л м а с л и г и  х а м  м у м к и н .

К ў п ч и л и к  ў с и м л и к л а р  э р к и н  ч а н г л а н и ш  в а  б а р ч а  ҳ а й в о н л а р  э р к и н  

ч а т и ш и ш  а с о с и д а  к ў п а я д и .  Б у н д а й  о р г а н и з м л а р н и н г  п о п у л я ц и я л а р и д а  

э в о л ю ц и о н  ж а р а ё н  ж у д а  м у р а к к а б  к е ч а д и  в а  м а ъ л у м  қ о н у н и я т л а р г а  

б ў й с у н а д и .



Харди -  Вайпбсрг конуни

1 9 0 8  й и л д а  и н г л т  м а т е м а т и г и  1 ' . Х а р д и  в а  н е м и с  в р а ч и  

В . В а й н б е р г  б и р - б и р и д а н  м у с т а қ и л  ҳ о л д а  э р к и н  ч а т и ш а д и г а н  п о п у л я ­

ц и я л а р д а  г е т е р о з и г о т а  в а  г о м о з и г о т а  о р г а н и з м л а р н и н г  т а р к а л и ш  

к о н у н и н и  я р а т д и л а р  в а  б у н и  р ' А А  • 2 p q A a  1 q ' a a  ф о р м у л а  ш а к л и д а  и ф о -  

д а л а д и л а р .  Б у  к о н у н г а  к ў р а  п о п у . т я ц и я д а г и  а л л е л ь  г е н л а р  ж у ф г л а р и  

Н ь ю т о н н и н г  б и н о м  т а р к а л и ш  к с л ф ф и ц е н т и г а  а с о с а н  (p+q) т а р қ а л а д и .  

Х а р д и - В а й н б е р г  к о н у н и  х а р  к а н д а й  э р к и н  ч а т и ш а д и г а н  п о п у л я ц и я л а р  

г е н о т и п л а р и  у ч у н  х о с  б ў л и б .  қ у й и д а г и  ҳ о л л а р д а  б ў л и ш и н и  т а л а б  э т а ­

д и :

1 ) .  п о п у л я ц и я  ч е к л а н м а г а н  м и к д о р д а  б ў л и ш и ;

2 ) .  п о п у л я ц и я н и н г  х а м м а  н а м у н а л а р и  б и р - б и р и  б и л а н  э р к и н  ч а н г ­

л а н и ш и ;

3 ) .  г о м о з и г о т а  в а  г е т е р о з и г о т а ,  а л л е л ь  ж у ф т л а р и  б и р  х и л  х а ё г ч а н ,  

м а х с у л д о р  в а  т а н л а ш  о б ъ е к т и  б ў л м а с л и г и ;

4 ) .  м у т а ц и я  х о л л а р и  ч е к л а н г а н  ё к и  б и р  х и л  и н т е н с и в л и к д а  у ч -  

р а ш и .

Б у л а р д а н  ш у н и  х у л о с а  к и л и ш  м у м к и н к и ,  т а б и а т д а  б у н д а й  п о п у -  

л я ц и я л а р н и  я р а т и ш н и н г  и м к о н и я т и  й ў қ .  Ш у н и н г  у ч у н  Х а р д и - В а й н ­

б е р г  қ о н у н и  ф а қ а т  и д е а л  п о п у л я ц и я л а р  у ч у н  х о с .  Л е к и н  б у  к о н у н  т а ­

б и и й  п о п у л я ц и я л а р д а  ю з  б е р а д и г а н  э в о л ю ц и о н  о м и л л а р н и н г  б у з и -  

л и ш и  ҳ о л л а р и д а ,  м а с а л а н ,  т а н л а ш ,  м у т а ц и я  ю з  б е р г а н д а  в а  н а м у н а л а р  

с о н и  ч е к л а н г а н д а ,  г е н е т и к  ў з г а р п ш л а р  д и н а м и к а с и н и  ў р г а н и ш д а  а с о с  

б ў л и б  х и з м а т  к и л а д и .

П о п у л я ц и я д а г и  А  в а  а  а л л е л ь  г е н л а р и  у ч у н  г е н о т и п л а р  к о м б и н а -  

ц и я л а р и н и  к ў р и б  ч и к а м и з .  Б у н и н г  у ч у н  *А  г е н и н и н г  ч а с т о т а с и н и  р ,  

у н и н г  р е ц е с с и в  а л л е л  г е н и  а  н и  q  д е б  б е л г и л а й м и з .  У л а р н и н г  

й и г и н д и с и  q + p = l  г а  т е н г .  Б у н д а !  б о ш к а  г е н н и н г  ч а с т о т а с и н и  х а м  т о ­

п и ш  м у м к и н .  М а с а л а н ,  p H - q  ё к  : q -  I - р  г а  т е н г .  Э р к и н  ч а н г л а н г а н д а  

у р г о ч и  в а  э р к а к  г а м е т а л а р !  п - н ь  ' т г ч . ш ш и  к у й и д а г и ч а  б ў л и ш и  м у м ­

к и н .

в

РА 
q a

q a

р с ^ А а

q ' a a



Ж а м и  б ў л и б ,  p 2 A A + 2 p q A a + q 2 a a .  B y  Х а р л и - В а й н б е р г  қ о н у н и д а и  

қ у й и д а т и л а р н и  х у л о с а  қ и л и ш  м у м к и м .

- д о м и н а т  г о м о з и г о т а л а р с о н и  д о м и н а н т  r e m a p  к в а д р а т и г а т е н г  ( р ~ ) ;

-  р е ц е с с и в  г о м о з и г о т а л а р  с о н и  р е ц е с с и в  г е н л а р  к в а д р а т и г а  т е н г  ( q ~ ) ;  

г е т е р о  ш г о т а л а р  с о н и  д о м и н а н т  ва р е ц е с с и в  г е н л а р  

к ў п а й т м а с и н и н г  и к к и  б а р а в а р и г а  т е н т  б у л а д и  ( 2 p q ) .

Я ъ н и  Х а р д и - В а й н б е р г  к о н у н и  б у й и ч а  д о м и н а н т  в а  р е ц е с с и в  г о м о ­

з и г о т а л а р  в а  г е т е р о з и г о т а  н и с б а г и  д о и м и й  б ў л и б ,  

( p + q ) ' = p ~  t ~ 2 p q  ^ q "  = р ~ А A + 2 p q A a + q ' a a  1 г а  i e n r  б у л а д и .

Популяциялардаги мутацион жараёнлар
Ҳ а р  б и р  п о п у л я ц и я д а  д о и м и й  р а в и ш д а  м у т а ц и о н  ж а р а ё н  б ў л и б  

т у р а д и .  Б у н и н г  т а ъ с и р и д а  э с а  п о п у л я ц и я н и н г  11 н о ф о н д и г а  я н г и  и р с и й  

ў з г а р и ш л а р  қ ў ш и л а д и .  Ҳ а р  б и р  г е н д а  ю з  б е р и ш и  м у м к и н  б ў л г а н  м у т а ­

ц и я  и н т е н с и в л и г и  ж у д а  п а с т  б ў л с а  х а м .  п о п у л я ц и я  г е н о т и п и д а  б у  

к ў р с а т к и ч  а н ч а  к а т г а  б ў л а д и .  Ҳ а р  П и р  а л л е л ь  i е н л а р  ж у ф т л и г и  у ч у н  

м у т а ц и я  т ў г р и  в а  т е с к а р и  х о л а т д а  ю з  б е р и ш и  м у м к и н .

Ш у н и  х а м  т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и ,  х а р  х и л  ю н л а р  т у р л и  д а р а ж а д а  

м у т а ц и я г а  у ч р а ш и  м у м к и н ;  б а ъ з и л а р и н и п г  м \ ч а ц и я  ч а с т о т а с и  к а т т а ,  

б а ъ з и л а р и н и н г  э с а  б у н д а й  ў з г а р у в ч а п л и к к а  у ч р а ш и  ж у д а  к а м  д а р а ж а д а  

б ў л а д и .  Ш у н и н г  у ч у н  п о п у л я ц и я д а г и  г е н е т и к  т а р к и б и  б и р  т о м о н г а  

к а  р а б  ( к у ч л и  ў з г а р у в ч а н  г е н л а р  т о м о н г а )  ў з г а р н ш и  м у м к и н .  Б у  ж а р а ё н  

м а ъ л у м  б и р  х и л л и к к а  э р и ш и л г у н ч а  д а в о м  > т а д п .

П о п у л я ц и я л а р д а  з а р а р л и  в а  л е т а л  м у т а ц и я л а р  х а м  у ч р а й д и .  Б у н ­

д а й  х о л а т н и  1 9 3 4  й и л д а  д р о з о ф и л а  п а ш ш л с и д а  Н . П . Д у б и н и н  к у з а т г а н  

в а  б у н и  генетик юк д е б  а т а д и .  Я ъ н и  б у н л а й  р е ц е с с и в  м у т а ц и я л а р  г о ­

м о з и г о т а  х о л а т г а  ў т г а н д а  х а ё т ч а н л ш  и  н а с т  o p i  а м и з м л а р  ю з а г а  к е л а д и .  

О д а м  п о п у л я ц и я с и д а  б у н д а й  м у т  а ц и я л а р  т а ъ с и р и д а  и р с и й  к а с а л л и к л а р  

п а й д о  б ў л и ш и  м у м к и н .

О д а т д а  м у т а ц и я  н а т и ж а с и д а  п о п у л я ц и я  н а м у н а л а р и н и н г  

х а ё т ч а н л и г и  в а  к ў п а й и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  п а с а я д и  в а  ў л и м и  к у ч а я д и .  К и ­

ч и к  м у т а ц и я л а р  ҳ а м  а с т а - с е к и н  т ў п л а н и б  з а р а р л и  т а ъ с и р  к ў р с а т а д и .  

М у т а г е н е з  о р г а н и з м н и н г  м о р ф о - ф и з и о л о г и к  р и в о ж л а н и ш и н и н г  б у з и -  

л и ш и г а  о л и б  к е л а д и .  Л е к и н ,  ш у  б и л а н  б и р г а  б у  ж а р а ё н  э в о л ю ц и о н  ж а -  

р а ё н н и н г  х а р а к а т л а н т и р у в ч и  о м и л и  б ў л и б  х и с о б л а н а д и .



Х ў ш ,  г е т е р о з и г о т а л и к  в а  п о л и м о р ф и з м н и  у ш л а б  т у р у в ч и  ж а р а ё н ­

л а р  д е г а н д а  н и м а  т у ш у н и л а д и ?  П о п у л я ц и я д а  я ш и р и н  х о л д а г и  

ў з г а р у в ч а н л и к н и н т  к а т т а  з а ҳ и р а л а р и  м а в ж у д .  Б у  ф и к р н и  б и р и н ч и  

б ў л и б ,  1 9 2 7  й и л д а  С . (  Ч е т в е р и к о в  а й т г а н .  У  д р о з о ф и л а н и н г  т а б и и й  

п о п у л я ц и я с и д а  г е н о т и и и к  т е т е р о з и т о т а л и к н и  у р г а н и ш  а с о с и д а  ш у н д а й  

х у л о с а г а  к е л т а н .  И н б р и д и н г  у с у л и д а  б у  п о п у л я ц и я н и н г  2 3 9  т а  у р г о ч и  

д р о з о ф и л а н и  т е к ш и р и б .  у л а р д а  3 2  т а  р е ц е с с и в  м у т а ц и я л а р  я ш и р и н  г е ­

т е р о з и г о т а  х о л а т д а  м а в ж у д л и г и н и  а н и қ л а д и .

М . Р о д с  т о м о н и д а н  э с а  м а к к а ж ў х о р и н и ш  б и р  к а н ч а  н а в л а р и н и  

ў р г а н и ш  н а т и ж а с и д а  г е т е р о з и г о т а  х о л а т и д а г м  р е ц е с с и в  м у т а ц и я л а р  

т о п и л д и .  У л а р н и н г  к ў и ч и л и г и  з а р а р л и  б ў л и б  ( ў с и м т а л а р  с а р и қ л и г и ,  

э н д о с п е р м  д е ф ф е к т л и г и ,  у р у г л а р н и н г  м у р т а к л а р и  б ў л м а с л и г и ) ,  б а ъ з и ­

л а р и  л е т а л  т а ъ с и р  к ў р с а т и ш и  м у м к и н  б ў л г а н ,  л е к и н  р е ц е с с и в  ҳ о л д а  

б ў л г а н и  у ч у н  х а м  ф е н о т и п д а  н а м о ё н  б ў л м а с л и г и н и  а н и қ л а д и .

Х а р  б и р  п о п у л я ц и я д а  х а м  р е ц е с с и в  м у т а ц и я л а р  м а в ж у д  б ў л и б ,  

у л а р  ф а қ а т  г о м о з и г о т а  ҳ о л а т и д а г и н а  ф е н о т и п д а  н а м о ё н  б ў л а д и .

Т у р  ё ш и  қ а н ч а  к а п а  б ў л с а ,  у н д а  ш у н ч а  м у т а ц и я  к ў п  т ў п л а н а д и .  .  

Я ъ н и  г е н о т и п и к  ў з г а р у в ч а н л и к  т у р н и н г  ё ш и г а  т ў г р и  п р о п о р ц и о н а п  

р а в и ш д а  о ш а д и .

П о п у л я ц и я д а  г е т е р о з и г о т а  ҳ о л а т и д а г и  м у т а ц и я л а р н и н г  к а т т а  з а -  

х и р а с и н и н г  б ў л и ш и  у н и н г  г е н е т и к  т а р к и б и н и н т  ў з г а р и ш и  а с о с и д а  м о -  

с л а н у в ч а н л и г и н и  о ш и р а д и .  Ш у н д а й  қ и л и б ,  г е т е р о з и г о т а л и к  п о п у ­

л я ц и я н и н г  п л а с т и к л и г и н и  т а ъ м и н л о в ч и  м у х и м  б и о л о г и к . а ҳ а м и я т г а  э г а .  

Б у н д а н  т а ш қ а р и ,  т е т е р о з и г о т а л и к н и н г  б о ш к а  а ф з а л л и г и  х а м  б о р .  Я ъ н и ,  

г е т е р о з и г о т а л и к н и н г  г е т е р о з и с  с а м а р а с и  ю з а г а  к е л и б  у л а р н и н г  

х а ё т ч а н л и г и  в а  м а х с у л д о р л и г и  о ш а д и .

П о п у л я ц и я д а р д а г и  г е н е т и к  г о м е о с т а з  м е х а н и з м л а р и д а н  б и р и  у л а р ­

н и н г  п о л и м о р ф  т у з и л и ш и д и р .  Полиморфизм б и т т а  п о п у л я ц и я  а р е а -  

л и д а  б и р  в а қ г н и н г  ў з и д а  и к к и  ё к и  у н д а н  о р т и қ  г е н о т и п и к  в а  ф е н о т и п и к  

ф а р қ л а н а д и г а н  ф о р м а л а р н и н г  б ў л и ш и д и р .  П о л и м о р ф и з м н и н г  э н г  я х ш и  

ў р г а н и л г а н  т у р и  i  р е ч и х а  ў с и м л и г и д а г и  г е т е р о с т и л и я  х о д и с а с и д и р .  П о ­

п у л я ц и я  г е т е р о с т п л и я  ў с и м л и к л а р и н и н г  б ў л и ш и  ч е т д а н  ч а н г л а н и ш н и н г  

с а б а б л а р и д а н  б и р и  б ў л и б  у н и н г  х а ё т ч а н л и г и н и  о ш и р а д и .  П о л и м о р ф и з м  

х о д и с а с и  г р е ч и х а д а н  т а ш к а р и  п р и м у л а ,  к у н ж у т  к а б и  ў с и м л и к л а р д а  ҳ а м  

я х ш и  ў р г а н и л г а н  П о п у л я ц и о н  п о л и м о р ф и з м  т а б и и й  т а н л а н и ш  о р к а л и  

б о ш к а р и б  т у р и л а л и .



Мухокама учун саволлар

1 .  П о п у л я ц и я  н и м а ?  Л и н и я ,  о и л а  в а  к л о н д а н  н н м а  б и л а н  ф а р қ  

к и л а д и ?

2 .  Х а р д и - В а н н б е р г  к о н у п п н и н г  м о ҳ и я г и н и  а й т и н г  в а  м а т е м а т и к  

ф о р м у л а с и  н и  к е л т и р и н г ?

3 .  Г е н е т и к  ю к н и н г  п о п у л я ц и я д а г и  а х а м и я т и  н и м а д а ?

4 .  П о п у л я ц и я  т а р к и б и д а  и з о л я ц и я н и н г  а х а м и я т и ,  у н и н г  т у р л а р и н и  

а й т и н г ?

5 .  П о п у л я ц и я л а р  п о л и м о р ф и з м и н и н г  э в о л ю ц и я д а г и  а х а м и я т и  н и ­

м а д а ?

Мустақил ечиш учун масалалар
Г Ғ ў з а  ў з и д а н  ч а н г л а н у в ч и  у с и м л и к л а р  к а т о р и г а  к и р а д и .  Х о с и л  

ш о х и  ( А )  б о р  4  т а  у с и м л и к ,  х о с и л  ш о х и  й ў қ  ( а )  2  т а  ў с и м л и к  б и л а н  

ў з а р о  ч а т и ш т и р и л с а ,  5 - б ў г и н д а  у л а р н и н г  г е н о т и п и  б и л а н  ф е н о т и п -  

н и н г  н и с б а т и  к а н д а й  б ў л а д и ?

2 .  У с т и  т у к ч а л а р  б и л а н  к о п л а н г а н  д о м и н а н т  г о м о з и г о т а  ў с и м л и к  

ч е т д а н  ч а н г л а н у в ч и  ж а в д а р д а м и  ё к и  ў з и д а н  ч а н г л а н у в ч и  б у г д о й д а  

о л и ш  о с о н м и ?

3 . Я р о с л а в л  к о р а м о л  з о т и г а  м а н с у б  8 5 0  т а  с и г и р д а н  7 9 0  т а с и  к о р а  

ж у н л и ,  5 1  т а с и  к и з и л  ж у н л и  э к а н л и г и  а н и қ л а н г а н .  М а з к у р  п о п у л я ­

ц и я д а  к о р а  в а  к и з и л  р а н г л и  қ о р а м о л л а р н и н г  ф е н о т и п и н и  н и с б а т и н и  

Ғ 2  в а  Ғ ; ,  д а  а н и к л а н г .

4 . Ж а в д а р д а  а л ь б и н и з м  р е ц е с с и в  б е л г и  х и с о б л а н а д и .  Т е к ш и р и л -  

г а н  у ч а с т к а д а г и  8 4 0  т а  ў с и м л и к д а н  2 1 0  т а с и д а  а л ь б и н и з м  б о р л и г и  

м а ъ л у м  б ў л д и .  Ғ 2  -  Ғ ^  д а  а л ь б и н и з м  г е н и н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а ­

с и н и  а н и к л а н г .

5 .  Б и р  о р о л д а  т а р к а л г а н  1 0 0 0  т а  т у л к и д а н  9 9 1  т а с и  ж и г а р р а н г ,  9  

т а с и  о к .  ж у н л и  б ў л г а н :

а )  м а з к у р  т у л к и  п о п у л я ц и я с и н и  г о м о з и г о т а  ж и г а р р а н г  г е т е р о з и ­

г о т а  ж и г а р р а н г  в а  о к  ж у н л и  ф о р м а л а р н и н г  н и с б а т и н и  ф о и з  х и с о б и д а  

а н и к л а н г :

б )  Х а р д и  -  В а й н б е р г  қ о н у н и г а  к ў р а ,  б у н д а й  т у л к и л а р н и н г  и к ­

к и н ч и  б ў г и н и д а  А  в а  а  г е н л а р н и н г  н и с б а т и  к а н д а й  б ў л а д и ?



6 . О д а м д а  к а р  в а  с о қ о в л и к  б е л г и с и  а у т о с о м а д а  ж о й л а ш г а н  б ў л и б ,  

р е ц е с с и в  х о л д а  н а е л д а н  -  н а с л г а  ў т а д и .  М а з к у р  к а с а л л и к н и н г  у ч р а ш  

д а р а ж а с и  2 : 1 0 0 0 0 .  8 0 0 0 0 0 0  а х р л и с и  б ў л г а н  ш а х а р д а  м а з к у р  б е л г и  

б ў й и ч а  г е т е р о з и г о т а  в а  к а р  -  с о к о в  о д а м л а р н и н г  с о н и  к а н ч а ?

7 .  К у з г и  ж а в д а р  м а й с а л а р и д а  а н т о ц и а н  р а н г  -  А ,  я ш и л  р а н г  -  а  

г е н  т а ъ с и р и д а  р и в о ж л а н а д и .  1 0 0 0  м “  м а й д о н д а г и  3 0 0 0 0 0  ў с и м л и к д а н  

7 5 0 0 0  т а  ў с и м л и к н и н г  м а й с а с и  я ш и л  р а н г д а :

а )  м а з к у р  п о п у л я ц и я л а р д а  я ш и л  р а н г л и  у с и м л и к л а р  н е ч а  ф о и з н и  

т а ш к и л  э т а д и ?

б )  а  а л л е л н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а с и  к а н д а й ?

в )  А  а л л е л н и н г  т а к р о р л а ш  д а р а ж а с и  к а н д а й ?

г )  А  А  г е н о т и п л и  у с и м л и к л а р  н е ч а  ф о и з н и  т а ш к и л  э т а д и ?

д )  А а  г е н о т и п л и  у с и м л и к л а р  н е ч а  ф о и з н и  т а ш к и л  э т а д и ?

8 . М а к к а ж ў х о р и д а  к р а х м а л л и  э н д о с п е р м  д о м и н а н т ,  м у м с и м о н  

э н д о с п е р м  р е ц е с с и в  б ў л и б ,  у л а р  А  в а  а  г е н л а р  т а ъ с и р и д а  р и в о ж л а ­

н а д и .

Э н д о с п е р м д а  к р а х м а л  б о р  н а в н и н г  д о н и  т е к ш и р и л г а н д а ,  у л а р ­

н и н г  1 6 %  м у м с и м о н  э н д о с п е р м г а  э г а  э к а н л и г и  м а ъ л у м  б ў л г а н .  М а з ­

к у р  м а к к а ж ў х о р и  п о п у л я ц и я с и н и н г  у р у г и  э к и л с а  к е л г у с и  б ў г и н д а :

а )  р е ц е с с и в  а л л е л ь  г е н н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а с и ;

б )  д о м и н а н т  г е н н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а с и  к а н д а й  б у л а д и ?

в )  н е ч а  ф о и з  у с и м л и к л а р  д о м и н а н т  г о м о з и г о т а ?

г )  н е ч а  ф о и з  у с и м л и к л а р  д о м и н а н т  г е г е р о з и г о т а  б у л а д и ?

9 .  О д а м д а  а л ь б и н и з м  р е ц е с с и в  г е н г а  б о г л и қ .  М а ъ л у м  т у м а н д а  

я ш а й д и г а н  2 0 0 0 0  а ҳ о л и д а н  4 1 2  т а с и  а л ь б и н о с  э к а н л и г и  а н и қ л а н г а н :

а )  н е ч а  ф о и з  о д а м  м а з к у р  г е н  б у й и ч а  г о м о з и г о т а ?

б )  р е ц е с с и в  а л л е л н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а с и  қ а н д а й ?

в )  д о м и н а н т  а л л е л н и н г  т а к р о р л а н и ш  д а р а ж а с и  к а н д а й ?

г )  н е ч а  ф о и з  о д а м  д о м и н а н т  г о м о з и г о т а ?

е )  н е ч а  ф о и з  о д а м  д о м и н а н т  г е т е р о з и г о т а  х и с о б л а н а д и ?



БА 1>ЗИ ТЛЯНЧ ИБОРАЛАР ИЗОҲИ

А н т о п о л и п л о и д и я

А л е н и н

А к р о ц е н т р и к  

х р о м о с о м а л а р  

А л л е л ь  г е н л а р

А л л о п о л и п л о и д и я

А м ф и д и п л о и д л а р

А м и н о к и с л о т а л а р

А м ф и м и к с и с

А н е у п л о и д л а р

А п о м и к с и с

А Т Ф

ў х ш а ш  х р о м о с о м а л а р  т ў п л а м и н и н г  к а р -  

р а л и  о р т и ш и

а з о т л и  о р г а н и к  б и р и к м а  б у л и б ,  Д Н К  н а  

Р Н К д а г и  а л о н и н  н у к л е о т и д и  т а р к и б и г а  

к и р а д и

е л к а л а р и  т е н г  б у л м а г а н  х р о м о с о м а л а р  

г о м о л о г и к  ( y x f u a m )  х р о м о с о м а л а р н и н г  

б и р  х и л  н у қ т а л а р и д а  ж о й л а ш г а н  б и р  

ж у ф т  б е л г и  г е н л а р и .

х а р  х и л  т у р  ё к и  т у р к у м л а р г а  м а н с у б  

б ў л г а н  у с и м л и к л а р н и  ч а т и ш т и р и ш  н а т и ­

ж а с и д а  ( д у р а г а й д а )  ҳ о с и л  б ў л г а н  г е н о м -  

н и н г  к а р р а л и  о р т и ш и  

и к к и  т у р  ё к и  т у р к у м л а р  х р о м о с о м а л а р и  

й и г и н д и с и н и н г  и к к и  х и с с а  о р т и ш и  н а ­

т и ж а с и д а  х о с и л  б ў л а д и г а н  а л л о п о л и п ­

л о и д  о р г а н и з м л а р

м о л е к у л а с и д а  а с о с  ( а м и н о г р у п п а )  в а  к и ­

с л о т а  ( к а р б о к и с и л г р у п п а )  б ў л г а н  о р г а н и к  

б и р и к м а л а р .  у л а р  о к с и л н и н г  м о н о м е р -  

л а р и  д е б  х а м  ю р и т и л а д и .  

э р к а к  в а  у р г о ч и  г а м е т а л а р н и н г  ( е т и л г а н  

ж и н с н и  х у ж а й р а л а р н и н г )  қ ў ш и л и ш и ,  

я ъ н и  н о р м а л  у р у г л а н и ш  

б и р  ё к и  б и р  н е ч а  ж у ф т  г о м о л о г и к  х р о м о ­

с о м а л а р и  к а м а й г а н  ё к и  к ў п а й г а н  о р г а ­

н и з м л а р

э р к а к  в а  у р г о ч  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р  

қ ў ш и л м а с д а н ,  я ъ н и  у р у ғ л а н м а с д а н  

б ў л а д и г а н  к ў п а й и ш

а д и н о з и н т р и ф о с ф а т  к и с л о т а  -  х у ж а й р а д а  

к е ч а д и г а н  б а р ч а  ж а р а ё н л а р  у ч у н  у м у м и й  

э н е р г и я  м а н б а и



А р х е с п о р а

А у т б р и д и н г

А у т о с о м а л а р  

А х р о м а т и н  и п л а р и

Б и о т е х н о л о г и я

Б и о т и п

Б и ч и ш  ( к а с т р а ц и я )  

В а к у о л а л а р

В а р и а ц и я  

В е г е т а т и в  я д р о

Г а м е т а  

Г  а м е т о г е н е з

г у л л и  ў с и м л и к д а  м е й о з  п а й т и д а  ч а н г  д о ­

н а ч а л а р и  ё к и  м у р т а к  х а л т а с и н и  х о с и л  

к и л у в ч и  т а н а  х у ж а й р а л а р и  

о и р - б и р и г а  и р с и й  ж и х а т д а н  я қ и н  

к а р и н д о ш  б у л м а г а н  о р г а н и з м л а р н и  ч а -  

г и ш т и р и ш

Ж и н с и й  б у л м а г а н  ( о д д и й )  х р о м о с о м а л а р  

х . у ж а й р а  б ў л н н и ш и д а  х о с и л  б ў л а д и г а н  

х р о м о с о м а л а р н и  қ у т б л а р г а  т о р т у в ч и  

б ў ё қ л а р  б и л а н  б ў я п м а й д и г а н  и п л а р .  К о л ­

х и ц и н  т а ъ с и р и д а  е м и р и л и б  к е т а д и  

г и р и к  х у ж а й р а д а  к е ч а д и г а н  ж а р а ё н л а р д а н  

в а  ш у  х у ж а й р а н и н г  г е н е т и к  т а р к и б и д а н  

ф о й д а л а н и ш г а  а с о с л а н г а н  м а ҳ с у л о т  

е т и ш т и р и ш  у с у л л а р и н и н г  й и г и н д и с и  

у с и м л и к  т у р и н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  б и ­

л а н  ф а р к л й н м а й д и г а н ,  л е к и н  б и о л о г и к  в а  

ф и з и о л о г и к  х у с у с и я т л а р и  б о ш қ а ч а  в а  

ў з г а р м а с  б ў л г а н  г у р у х и  

о н а л и к  с и ф а т и д а  о л и н г а н  ў с и м л и к н и н г  

г у л и д а г и  ч а н г д о н л а р и н и  т е р и б  о л и ш  

( ю л и б  т а ш л а ш )

ў с и м л и к л а р  х . у ж а й р а  ц и т о г ш а з м а д а г и  к ў п  

б ў л а д и г а н  б ў ш л и қ л а р .  У л а р  ҳ у ж а й р а  ш и ­

р а с и  д е б  а т а л а д и г а н  с у ю қ л и к  б и л а н  

г ў л г а н  б ў л а д и

б е л г и н и н г  с и ф а т  ё к и  м и к д о р  ж и ҳ а т д а н  

ў з г а р н ш и

ч а н г  д о н а ч а с и  я д р о с и н и н г  м и т о з  й ў л и  б и ­

л а н  х о с и л  б ў л а д и г а н  я д р о л а р и д а н  б и р и ,  у  

ч а н г  н а й и н и  х о с и л  к и л а д и  

е т и л г а н  ж и н с и й  х у ж а й р а  

э р к а к  в а  у р г о ч и  г а м е т а л а р н и н г  ( е т и л г а н  

ж и н с и й  х у ж а й р а л а р н и н г )  х о с и л  б ў л и ш  

ж а р а е н и



Гаплоид

Г е н

Г е н е т и к  к о д  ( и р с и я т  к о  

д и )

Г е н е р а т и в  я д р о  

Г е н о м

Г е н о т и п

Г е т е р о з и г о т а  

Г  е т е р о з и с

Г  о м о з и г о т а

Г о м о л о г и к  х р о м о с о м а ­

л а р

х р о м о с о м а л а р н и н г  б н р  ҳ и с с а л и к  ( п )  т ў п -  

л а м и .  ж и н с и й  х у ж а й р а л а р д а  х р о м о с о м а л а р  

г а п л о и д ,  я ъ н и  с о м а т и к  ( т а н а )  х у ж а п р а л а р г а  

н и с б а т а н  и к к и  х и с с а  к а м  б у л а д и  

и р с и й  о м и л ,  х р о м о с о м а  т а р к и б и г а  к и ­

р у в ч и  Д Н К  м о л е к у л а с и н и н г  б и р  к и с м и  

б ў л и б ,  о р г а н и з м д а  м о д д а л а р  а л м а ш и н у -  

в и н и  б о ш қ а р а д и .  Б и р  ё к и  б и р  н е ч а  б е л г и ­

н и н г  р и в о ж л а н и ш и г а  т а ъ с и р  к ў р с а т а д и .  

с и н т е з л а н у в ч и  о к с и л д а г и  а м и н о к и с л о т а ­

л а р н и н г  ж о й л а ш и ш  т а р т и б и н и  б е л г и л а й ­

д и г а н  Д Н К  а з о т л и  а с о с л а р и н и н г  к е т м а -  

к е т л и г и

ч а н г  д о н а ч а с и н и н г  я д р о с и д а н  м и т о з  й ў л и  

б и л а н  х о с и л  б ў л а д и г а н  и к к и т а  я д р о н и н г  

б и р и ,  у  қ ў ш  у р у г л а н и ш н и  т а ъ м и н л а й д и  

х р о м о с о м а л а р н и н г  б и р  ҳ и с с а л и к  ( г а п ­

л о и д )  й и г и н д и с и ,  х а р  б и р  с о м а т и к  ( т а н а )  

х у ж а й р а д а  и к к и т а  г е н о м  б ў л а д и .  Б и р и  о р ­

г а н и з м н и н г  о н а с и д а н ,  и к к и н ч и с и  о т а с и -  

д а н  о л и н г а н .  П о л и п л о и д  о р г а н и з м л а р ­

н и н г  х у ж а й р а с и д а  б и р  н е ч а  г е н о м  б ў л а д и  

о р г а н и з м д а г и  б а р ч а  и р с и й  б е л г и  в а  х у с у ­

с и я т л а р и н и  р и в о ж л а н т и  р а д и  г а н  г е н л а р ­

н и н г  й и г н н д и с и

и р с и я т и  х а р  х и л  б ў л г а н  г а м е т а л а р н и н г  

қ ў ш и л и ш и д а н  х о с и л  б ў л а д и г а н  з и г о т а  

б и р и н ч и  б ў ғ и н  ( F | )  д у р а г а й и н и н г  о т а  в а  

о н а  о р г а н и з м л а р г а  н и с б а т а н  к у ч л и ,  

ҳ а ё т ч а н  в а  м а ҳ с у л д о р  б ў л и ш и  

и р с и я т и  б и р  х и л  ( ў х ш а ш )  б ў л г а н  г а м е т а ­

л а р н и н г  к ў ш и л и ш и д а н  х о с и л  б ў л а д и г а н  

з и г о т а

т у з и л и ш и  ж и х а т д а н  ў х ш а ш  в а  б и р  х и л  

а л л е л ь  г е н л а р  й и г и н д и с и н и  с а қ л о в ч и  

х р о м о с о м а л а р



Г у а н и н

Д Н К

Д о м и н а н т л и к

Д у п л и к а ц и я

Д у р а г а й

Д у р а г а й  п о п у л я ц и я

З и г о т а

И н б р и д и н г

И н ц у х т

И р с и я т

И н ц у х т - л и н и я

К а р и о т и п

К л о н

а з о т л и  о р г а н и к  б и р и к м а  б ў л и б ,  Д Н К  в а  

Р Н К  д а г и  г у а н и н  н у к л е о т и д и  т а р к и б и г а  

к и р а д и

д е э о к с и р и б о н у к л е и н  к и с л о т а ,  а с о с а н  

х у ж а й р а  я д р о с и д а г и  х р о м о с о м а л а р д а  

б у л а д и

г е т е р о з и г о т а  о р г а н и з м д а  а л л е л ь  б е л г и -  

л а р д а н  б и р и н и н г  и к к и н ч и с и д а н  у с т у н  

ч и к и ш и

х р о м о с о м а  т а р к и б и н и н г  ў з г а р и ш и  б ў л и б ,  

у н и н г  б и р о р  к и с м и  и к к и  ё к и  к у п  м а р т а  

т а к р о р л а н а д и

и р с и й  б е л г и  в а  х у с у с и я т л а р и  б и л а н  ф а р қ  

қ н л а д и г а н  и к к и  в а  у н д а н  о р т и қ  о р г а н и з м ­

л а р н и  ч а т и ш т и р и б  о л и н г а н  я н г и  б ў г и н  

ч а т и ш т и р и ш  н а т и ж а с и д а  о л и н г а н ,  и р с и й  

ж и х а т д а н  б и р - б и р и д а н  ф а р қ л а н у в ч и  о р ­

г а н и з м л а р  т ў п л а м и

у р у г л а н г а н  т у х у м  х у ж а й р а ,  д и п л о и д  х р о ­

м о с о м а  с о н и г а  э г а  я н г и  а в л о д  ( о р г а ­

н и з м  ) н и н г  б о ш л а н г и ч  ҳ у ж а й р а с и  

и р с и я т и  б и р - б и р и г а  я к и н  қ а р и н д о ш  о р г а ­

н и з м л а р н и  ч а т и ш т и р и ш  

ч е т д а н  ч а н г л а н а д и г а н  ў с и м л и к л а р н и  

м а ж б у р а н  ў з и д а н  ч а н г л а т и ш  

о р г а н и з м д а г и  б е л г и  в а  х у с у с и я т л а р н и н г  

н а с л д а н - н а с л г а  ў т и ш и  

б и т т а  ч е т д а н  ч а н г л а н у в ч и  ў с и м л и к н и  

м а ж б у р а н  ў з и д а н  ч а н г л а т и б  о л и н г а н  а в ­

л о д

с о м а т и к  ( т а н а )  ҳ у ж а й р а л а р д а г и  х р о м о с о ­

м а л а р  с о н и ,  ш а к л и  в а  ў л ч а м и  

в е г е т а т и в  й ў л  б и л а н  к ў п а я д и г а н  б и т т а  

ў с и м л и к н и н г  а в л о д и



Комбинацион
у з г а р у в ч а н л и к

К р о с с и н г о в е р

К с е н и я

Қ ў ш  л и н и я л а р а р о  д у р а

гайлар
Л е т а л ь  г е н

Л и н и я

М а к р о с п о р а  ( м е г а с п о р а )

М и к р о с п о р а

М о д и ф и к а ц и о н

у з г а р у в ч а н л и к

М о л е к у л я р  г е н е т и к а  

М у т а г е н е з

и р с и й  ў з г а р у в ч а н л и к н и н г  б и р  х и л и  

б ў л и б ,  д у р а г а й л а ш д а  г е н л а р н и н г  

қ ў ш и л и ш и  в а  ў з а р о  т а ъ с и р  э т и ш и  н а т и ­

ж а с и д а  ю з а г а  к е л а д и

м е й о з д а  ў з  ж у ф т и н и  т о п у в ч и  г о м о л о г и к  

х р о м о с о м а л а р  ў з а р о  ў х ш а ш  қ и с м л а р и н и  

а л м а ш т и р и ш и

у р у г л а н и ш д а  ч а н г  д о н а ч а с и д а н  х о с и л  

б ў л г а н  с п е р м а н и н г  ( э р к а к  г а м е т а н и н г )  

э н д о с п е р м а н и н г  б е л г и  в а  х у с у с и я т л а р и г а  

т а ъ с и р и

о д д и й  л и н и я л а р а р о  д у р а г а й л а р  ч а т и ш т и ­

р и б  о л и н г а н  д у р а г а й л а р  

о р г а н и з м л а р н и  ( а й н и к с а  г о м о з и г о т а  

ҳ о л а т д а г и л а р н и )  н о б у д  к и л а д и г а н  г е н  

ў з и д а н  ч а н г л а н у в ч и  б и т т а  ў с и м л и к н и н г  

а в л о д и

у р у г ч и  т у г у н ч а с и д а г и  а р х е с п о р а  ҳ у ж а й р а -  

с и н и н г  м е й о з  б ў л и н и ш и  н а т и ж а с и д а  

х о с и л  б ў л г а н  4  т а  ж и н с и й  х у ж а й р а  ( т е т ­

р а д а )  н и н г  б и р и ,  у  р и в о ж л а н и б ,  м у р т а к  

х а л т а ч а с и н и  х о с и л  к и л а д и  

ч а н г д о н д а г и  а р х е с п о р а  ҳ у ж а й р а с и н и н г  

м е й о з  б ў л и н и ш  н а т и ж а с и д а  ҳ о с и л  б ў л г а н  

т ў р т т а  х у ж а й р а  ( т е т р а д а ) н и н г  б и р и ,  у н и н г  

р и в о ж л а н и ш и  н а т и ж а с и д а  ч а н г  д о н а ч а с и  

х о с и л  б ў л а д и

и р с и й  б ў л м а г а н  ( ф е н о т и п и к )  ў з г а р у в ч а н -  

л и к .  У  т а ш к и  ш а р о и т  т а ъ с и р и д а  ю з а г а  к е ­

л и б ,  н а с л д а н - н а с л г а  б е р и л м а й д и  

и р с и я т  в а  ў з г а р у в ч а н л и к н и  х у ж а й р а д а г и  

м о д д а л а р н и  м о л е к у л а л а р  д а р а ж а с и д а  

ў р г а н а д и г а н  ф а н

с у н ъ и й  о м и л л а р  ( м у т а г е н л а р )  т а ъ с и р и д а  

о р г а н и з м л а р д а  и р с и й  ў з г а р и ш л а р  х о с и л  

б ў л и ш  ж а р а ё н и



Мутаген

Мутант

Мутацион узгарувчанлик

Мутация

Мутон

Нуклеин кислоталар 

Нуклеотидлар

Оила

Онтогенез

] [олимерия 

11олиплоидия

мутацион ўзгарувчанликни (мутацияни) 
пайдо қилувчи омил
мутаген таъсирида (мутация туфайли) ге­
нотипи ўзгарган янги организм 
организмдаги белги ва хусусиятларнинг 
тасодифий (сакраш йўли билан) ирсий 
ўзгариши
организмдаги белги ва хусусиятларнинг 
тасодифий (сакраш йўли билан) ирсий 
ўзгариши
геннинг мутацияланиш хусусиятига эга 
бўлган энг кичик кисми 
биологик полимерлар бўлиб, нуклеотид­
лар уларнинг мономерларидир. Нуклеин 
(ядро) кислоталарнинг икки типи -ДНК 
ва РНК ҳужайраларининг доимий компо- 
нентларидир
нуклеин кислоталарнинг таркибий эле­
мента бўлиб, азотли асос, оддий углевод 
ва фосфат кислота молекулаларининг 
қўшилишидан ҳосил бўладиган мураккаб 
органик модда. ДНК ва РНК молекула- 
лари нуклеотиДлардан тузилган 
четдан чангланувчи битта ўсимликнинг 
авлоди
организмнинг шахсий ривожланиши 
бўлиб, уругланган тухум ҳужайра-зигота 
хосил бўлгандан бошланиб, унинг та­
биий ўлимигача бўлган давр 
аллель бўлмаган бир хилдаги генларнин1 

битта белгининг шаклланишига бирга- 
ликдаги таъсири
организм гаплоид хромосомалар йигин- 
дисининг каррали ортиши билан боглик 
бўлган ирсий ўзгарувчанлик



Популяция

Рекомбинация

Рекон

Рецессив ген 

Реципрок чатиштириш

РНК

Соматик хужайралар

Соматик мутациялар

Стериль организм

Таркалиш (фазовий) 
изоляцияси

Трансгрессия

муайян ареалда (территорияда) таркалган 
бир турга мансуб бўлган ўзаро эркин ра­
вишда чашшадиган, лекин бир-биридан 
ирсий жихатдан фарқ киладигап 
усимликлар туплами
кроссингонер натижасида ота-она генлари- 
нинг кайта гурухланиши (габакаланиши) 
геннинг рскомбинацияланиш қобилиятиа 
эга бўлган энг кичик кисми 
организмдаги гетерозигота холатида юза­
га чикмайдиган ген
чатиштиришда она ва ота сифатида олин­
ган организмларнинг бирини биринчи 
марта она, иккинчи марта эса ота сифа­
тида фойдаланиб чатиштириш 
рибонуклеин кислота; рибосоманинг 
50%и РНК дан иборат. РНК уч хил 
бўлади: рибосом РНК (р-РНК), транспорт 
РНК (т-РНК) ва информацион (и-РНК) 
жинсий бўлмагап (тана) хужайралар, 
уларда хромосомалар тўплами диоплоид 
(2п)бўлади
соматик (тана) хужайраларда хосил 
бўладиган мутациялар 
ҳаётчан гаметалар хосил кила олмайдиган 
пуштсиз организм
механик ва биологик ифлосланишнинг 
олдини олиш учун экин тури ва нав пай- 
каллари орасидаги масофа (чегара) 
микдорий белгилари билан бир-бирида 
кескин фарқланувчи ота-она организм­
ларни чатиштириб, олинган дурагай ав­
лодларда микдорий белгилари мустаҳкам 
тургун холатда наслдан-наслга берилади- 
ган шакллар ҳосил бўлиш ҳодисаси



Тритикале

Тимин

Уругчилик

Узгарувчанлик

Узок формаларни
гайлаш
Филогенез

Фертиль

Фенотип

Химера

Хромосомалар

Центромера
Цистрон

- 56 ёки 42 хромосомали бугдон-жавдар 
амфидиплоидпари

- азотли органик бирикма бўлиб, ДНК даги 
тимин нуклеотиди таркибига киради. РНК 
да >са бу нуклеотид ўриида урацил 
булади

- қишлоқ хўжалик ишлаб чикаришининг 
махсус тармоги бўлиб, унинг асосий 
максади ижара, ширкат, жамоа ва фермер 
хўжаликлари ҳамда агросаноат бирлашма- 
лари шароитларида районлашгирилиб, 
экилаётган навларнинг уругини, нав тоза­
лигини, биологик ва хўжалик хусусиятла­
рини сақлаб оммавий равишда кўпайтириш

- организм авлодининг ўз аждодларидан 
қандайдир белги ёки хусусиятлар билан 
фарқ килиши

дура- - турлари ёки тўркумлари ҳар хил бўлган 
усимликларни дурагайлаш

- организм турининг пайдо бўлгандан 
хрзиргача бўлган тарихий ривожланиш 
даври

- Ҳаётчан гаметалар ҳосил қиладиган орга­
низм

- организм генотипи билан ташки шаро- 
ритнинг ўзаро таъсири натижасида орга­
низмда шаклланадиган ташки ва ички 
белгилар (хусусиятлар) йигиндиси

- ирсияти хар хил бўлган ўсимликларнинг 
тўқимасидан ташкил топган организм

- хужайра ядросининг асосий қисми бўлиб, 
ирсий белги ва хусусиятларнинг 
бўгиидан-бўгинга берилишини таъмин- 
лайдм

- хромосомаларнинг тахминий маркази
- геннинг бирор белги ривожланишини 

таъммнлпйдиган кичик кисми



Цитология

Цитозин

ЦЭС

Эволюция

- хужайранинг тузилиши на функцияларн 
хакидаги фан

- азотли органик бирикма булиб, ДНК ва 
РНК даги цитозин нуклеотиди таркибига 
киради

- цитоплазматик эркак пуштсизлик ёки 
стериллик, яъни чанг доначаларининг 
наслсиз бўлиши

- организмнинг тарихий ривожланиши жа­
раёнида такомиллашиши



Рейтинг тизими бўйича оралиқ назорат ўтказиш  
уч> ii тест савол -  жавоблари

1. Генетика фани нимани ўрганади?
A.Организмдаги ирсият ва мутацион хамда комбинацион ўзгарув- 

чанликни урганиш.
Б. Популяцияларда кечадиган генетик жараёнларни урганиш.
B. Организмдаги белги ва хусусиятларнинг авлоддан-авлодга бери- 

лпши қонуниятларини урганиш.
Г. Тирик организм.шрнииг ирсият ва дурагайлаш конуниятларини 

урганиш.
Д. Тирик организмларнинг ирсият ва ўзгарувчанлик конуниятла- 

рини ўрганиш.
2. а) Организмларнинг уз белги ва хусусиятларини авлоддан-ав- 
лодга ўтказа олиш қобилиятига нима дейилади?

б) Авлодларнинг бир ёки бир канча белгилари билан ташки ва 
ички омиллар таъсирида ўз авлодларидан фарқ қилишга нима деб 
айтилади?

в) Бош вазифаси усимлик, хайвон ва микроорганизмларнинг 
инсон учун керакли ўзгарувчанликка эга форма (шакл)ларини 
олиш ва ирсиятини хамда шахсий ривожланишини бошқариш 
усулларини ишлаб чиқишдан иборат бўлган фан номи?

A. а) Генотип б)Фенотип в)Экология.
Б. а) Кариотип б) 1>иотип в) Цитология.
B. а) Генотип б) Биотип в) Молекуляр биология.
Г.а)Ирсият б) Узгарувчанлик в) Генетика.
Д. а) Ирсият б) Кариотип в) Селекция.

3. Генетиканинг тадқиқот усуллари?
A. Физиологик, биохимик, онтогенетик, цитология.
Б. Генетик, (гибридологик), цитологик, онтогенетик, статистик.
B. Технологик, иммунологик, гибридологик, статистик.
Г. Биохимик, биофизик, онтогенетик, цитологик.
Д. Цитологик, физпологик, генетик, онтогенетик.

4. Генетиканинг текшириш объектлари?
A.Горох, дрозофила (мева пашшаси), маккажўхори, бактерофаглар. 
Б. Маккажухори, одам, вируслар, нўхат.
B. Битлар. сичкон. каламуш. горох.



Г. Олма, беҳи, бугдой, маккажўхори.
Д. Карам,горох, маккажўхори,бапгидевона.

5. Генетиканинг фан сифатида расмий тугилган йили ва нима 
учун?
A. 1900 йил. Шу йил учта мамлакатда учта олим (Г.де Фриз -Г о л -  

лапдияда. Корренс -  Германияда, Чермак -  Австрияда) Г. Мендельнинг 
1865 йилги хулосаларига 35 йилдан сўнг келадилар.

Б. 1885 йил. Чунки шу йили Г.Мендель ирсият ва ўзгарувчанликпи 
ўрганишнинг асосий гибридологик (генетик) усулини ишлаб чиккан.

B. 1866 йил. Г.Мендель «Усимлик дурагайлари устида тажрибалар» 
деган асарини чоп эттиради.

Г. 1911 йил. Шу пили Т. Морган дрозофилла пашшаси устида иш­
лаб, фанда хромосома назариясини яратди.

Д. 1930 йиллар бошлари. Шу ййлларда ирсиятни химиявий модца- 
лар таъсирида ўзгартириш мумкинлигига асос солинди.
6. Генетиканинг ривожланиш боскичларини айтинг?

A. 1900 -1911 йиллар -  классик генетика, 1911 -1953 йиллар не­
оклассик генетика, 1953 йилдан хозиргача -  синтетик ёки молекуляр 
даври деб юритилади.

Б. 1865 -1900 генетиканинг уйғониш даври, 1900 -1910 ривожла­
ниш даври, 1911 -1953 молекуляр генетика даври, 1953 йилдан 
хозиргача -  ген инженерияси даври.

B.1900-1911 - неоклассик генетика даври, 1911 -1953 -  классик ге­
нетика даври, 1953 -2000 -  ген инженерияси даври.

Г. 1800 -  1865 -  молекуляр генетика даври, 1865 -1900 -  генетика­
нинг уйғониш даври. 1900 -1953 -  ривожланиш даври, 1953 -  2000 -  
классик генетика.

Д. 1917 -1935 -  классик генетика, 1935 -1953 -  неоклассик, 1953 -  
йилдан хозиргача синтетик генетика даври.
7. Биология, медицина, ўсимликшунослик, чорвачилик ва экология 
муаммоларини хал этишда генетиканинг роли?

А. Генетика биологияда - табиатни, ҳаётни бошқаришнинг илмий 
асосларини ўсимликшунослик ва чорвачиликда усимлик, чорва молла- 
рининг янги нав, зотларини яратиш усулларини ўргатиб, селекция, 
уругчилик, урчитиш фанларининг назарий негизидир. Медицинада эса 
ирсий касалликларга карши курашиш, уларнинг олдини олиш 
йўлларини ўрганишдан иборат. Экологияда эса тирик организмлар би­



лап ташки муҳит ўртасидаги алоқаларни мувофиқлаштириш усул ва 
йўлларини ишлаб чиқишга қаратилган.

Б. Генетиканинг биологиядаги роли асосан организмларнинг белги 
ва хусусиятларининг авлодга берилиш қонуниятларининг негизи, меди- 
цинада эса ирсий касалликларга карши курашишга имкон беради, био- 
логияда эса янги, табиатга зиён келтирувчи, турларнинг келиб 
чикишини олдини олиш.

В. Биологияда ҳаёт конуниятлариии, медиципада ноирсий касал- 
ликларни олдини олиш ва унга карши кураш, экологияда эса организм­
ларнинг ташки муҳит билан алоқасини ўргатади.

Г. Биологияда ҳаёт ва табиатни бошкаришни илмий асосларини, 
ўсимликшуиослик ва чорвачиликда эса янги нав. зотларини яратиш, 
медицинада ирсий касалликларга карши курашиш. экологияда эса ти­
рик организмлар билан ташки муҳит ўртасидаги алоқаларни ишлаб 
чикади.

Д. Генетика ўсимликшунослик ва чорвачиликда усимлик ва чорва 
молларининг янги нав, зотларини яратиш усулларини ўргатиб, селек­
ция, урчитшц фанларини назарий негизидир. Медицинада эса.ноирсий 
касалликларини келиб чиқиш сабабларини, экологияда эса табиат билан 
тирик организмларнинг алоқасини ўргатади.
8. Цитология фани нимани ўрганади?

Л. Цитрус ўсимликларнинг ҳужайравий тузилиши хакидаги фан.
Б. Генетиканинг бир бўлаги бўлиб, хужайрадаги ўзгаришларни 

ўрганадиган фан.
В. Хужайра тузилиши, кўпайиши, ривожланиши функцияси (вази­

фаси) ва ундаги моддалар алмашинувини ўрганадиган фан.
Г. Хужайра таркибидаги моддалар алмашинувини ўрганади.
Д. Усимлик уруғининг тузилиши хакидаги маълумотлар тўплами.

9. Хужайра нима?
Л. Цитоплазма ва ядродан ташкил топган тирик система.
Б. Тирик организмнинг тўқимаси.
В. Цитоплазманинг таркибий кисми.
Г. ДНК нинг бир бўлаги.
Д. Таркибида эндоплазма ва ядроси бўлган хаёт ячейкаси.

10. Хужайранинг электрон микроскопда кўриниши бўйича кисм- 
ларини айтинг?

Д. Х.ужайра қобиғи цитоплазма (эндоплазматик тўр, рибосомалар 
митохондриялар, Гольджи аппарати, центросомалар. пластидалар), ядро 
(ядро қобиғи, ядро шираси. ядрочалар, хроматин ип лар).



Гг Х.ужайра қобиғи, цитоплазма, ядро, пластидалар. ядроча.
П.Х.ужайра кобиги, цитоплазмаси. эндоплазматик тўр, рибосомалар, 

митохондрия, Гольджи аппарати, цепгросомалар, хлоропластлар, хро- 
мопластлар, ДНК, РНК.

Г. Цитоплазма, эндоплазматик тур, рибосомалар, митохондриялар, 
Гольджи аппарати. центросомалар, амипокислаталар, туз қолдиқлари, 
ДНК. РНК, ядро, пластидалар.

Д.Хужайра қобиғи, ядроси, ДНК, РНК. хроматидлар, хромопластлар.
11. Хромосомалар нималардан ташкил топган?

Д. 2та хроматиддан, хроматид эса хромонемалардан, хроманемалар
- хромофибриллардан, хромофибриллар эса ДНК ва оксил молекула- 
сидан.

Б. 4 та хроматиддан, улар эса хромонемалардан, хромонемалар -  
хромофибриллардан, улар эса ДНК дан т ашкил топган.

В. 4 та хроматид ва 2та хромонемадан.
Г. 2та хромопластдан, хромопласт эса хромонемалардан, хромоне­

малар -  хлоропластлардан, хлоропластлар эса ДНК ва оксил молекула- 
сидан.

Д. 4 та хромопласт ва 2 та хлоропластдан.
12. Хромосоманинг ташки кўринишига (морфологиясига) қараб 
хилларини қайд этинг?

A. Метацентрик, субмегацентрик, акроцентрик ва телоцентрик.
Б. Моносомик, асомик, метацентрик. телоцентрик.
B. Метацентрик, полисомик, асомик. акроцентрик.
Г. Моносомик, асомик, полосомик. тетрасомик.
Д. Метоцентрик, субмегоцентрик, акроцентрик, моносомик.

13. Хромосомалар сонига караб хужайраларнинг хиллари қандай?
A. Диплоид (тана), гаплоид (жинсий).
Б. Гомозигота, гетерозигота.
B. Диплоид, гомозигота.
Г. Гаплоид, гетерозигога.
Д. Зигота, гаплоид.

14. Соматик ҳужайралардаги хромосомалар сони, ўлчами ва шак­
ли йигиндисига нима дейилади?

А. Генотип.
Б. Кариотип.



В . Б и о т и п .
I.Фенотип.
Д. Экотип.

15. Қайси бўлиниш натижасида хужайрада бўлган ирсий материя- 
мар 2 марта кўпаяди. Ядро кетма-кет келадиган мустақил 4 та: 1. 
Профаза. 2. Метафаза. 3. Анафаза. 4. Телофазани ўтайди?

A. Мейоз.
Б. Митоз.
B.Эквацион ёки редукцион.
Г. Амитоз.
Д. Эндомитоз ёки кариокинез.

16. Бу бўлиниш жинсий йул билан кўпаядиган организмларда куза- 
шлиб, натижада диплоид хромосомали ядронинг гаплоид ҳолатга 
у гишинн таъминлайди ва гулли усимликлар уругкуртак ва чангдо- 
пида амалга ошиб, икки босқичда ўтади:
1. Редукцион бўлиниш боскичи (гаплоид хромосомали қиз 
хужайралар ҳосил бўлади);
2. Эквацион бўлиниш боскичи. Бу босқичлар куйидаги фазалардан 
зашкил топган: Профаза 1, Метафаза 1, Анафаза 1, Телефаза 1, Ин- 
1еркинез, Профаза 2, Метафаза 2, Анафаза 2, Телофаза 2, Профаза 1, 
ядро ички таркибининг ўзгариш даражасига караб 5 та мустакил 
сгадияга бўлинади: лептонема, зигонема, нахинема, диплонема, 
диакинез.
Ьу кайси бўлиниш?

A.Митоз, кариокинез.
Б. Мейоз, редукцион.
B. Амитоз.
Г. Редукцион,кариокинез 
Д. Эндомитоз.

17. Ўсимликларда эркак ва ургочи жинсий хужайралар (гамета- 
дар)нипг хосил бўлиш жараёнига нима деб айтилади. У кетма-кет 
келадиган неча босқичда ўтади.

А. Гаметогенез. У 2 босқичдан иборат.
1. Гаметогенез (гаметалар ҳосил бўлади);
2. Сиорогенез (гаплоид хромосомалар микро ва макроспоралар 

хосил булади).



Б. Гаметогенез. У 2 боскичдан иборат:
1. С порогенез (гаплоид хромосомали микро ва макроспоралар 

хосил булали):
2. Гаметогенез (гаметалар хосил бўлади).
В. Ми юз. У 4 фазадан иборат бўлади. 1. Профаза. 2. Метафаза,

3.Анафаза, 4.Телофаза.
Г. Мейоз, у 2 боскичдан иборат:
1 .Редукцион бўлинпш;
2. Эквацион бўлиниш
Д. Жинссиз кўпайиш. Унинг икки хили бор.
1. Споралар билан;
2. Вегетатив йул билан.

18. Ушбу сник уругли ёки гулли ўсимликларда бўладиган жараён 
бўлиб, гуриинг яшаб қолиши учун зарур шарт хисобланади ва ўз 
ичига куйидагиларни олади :
-хромосомаларнинг диплоид сони тикланади;
-авлодлар ўртасида моддий кетма-кетлик (узлуксизлик) таъминла- 
нади;
-бир организм (дурагай) да икки ва ундан зиёд организмлар ирсий 
белги ва хусусиятларни мужассамлаштиради.
Бу кайси жараён?

A. Мейоз (жинсий жараён).
Б. Чангланиш (қўш уруғланиш).
B. Спорагенез (хужайра уругланиши).
Г. Гаметогенез (соматик хужайра уругланиши).
Д. Уругланиш (кўш уругланиш).

19. Усимликларнинг уругланишида чанг донача сперма ядроси эн­
досперма белгиларини (рангини) ўзгартириш хусусиятига нима 
дейилади? Бу тушунча качон ва ким томонидан аникланиб фанга 
киритилган?

A. Ксения ходисаси дейилади. 1981 йилда Ф.Фоке томонидан фанга 
киритилган.

Б. Доминантлик дейилади. 1864 йилда Г.Мендель томонидан 
аниқланган.

B. Конвариетит дейилади. Гребеншиков томонидан 1949 йил 
аниқланган.



Г. Конверсия дейилади. С.Навашин томонидан 1898 йилда 
ан и клан ган.

Д. Конподвид дейилади. Шилдер томонидан 1957 йнл аник.тапган.
20. Бу мураккаб жараён бўлиб, гаметалар ҳосил бўлгандан то янги 
авлод хосил бўлгунгача бўлган даврни ўз ичига олиб 
қуйидагилардан ибораг:
-эркак ва ургочи гаметаларнинг ҳосил бўлиши
-жинсий гаметаларнинг қўшилиши (сингамия) -  улар ядросининг
қўшилиши (кариогамия )
-мейозда гомологик хромосомаларнинг коньюгацияланиши ва ир­
сий омилларнинг бирикишини.
Бу кандай жараён?

A. Жинсий.
Б. Амфимиксис.
B.Партеногенетик.
Г. Вегетатив.
Д.Апомиксис.

21. Дезоксирибонуклеин кислотаси ва рибонуклеин кислотаси ту­
зилиши ҳамда функцияларини кайд этинг?

А.Организм хужайрасида ДНК асосан ядрода, РНК эса ядро ва ци- 
топлазмада учрайди, ДНК ва РНК хужайрада оксил синтезини амалга 
оширади. ДНК ирсиятнинг моддий негизини ташкил қилиб, белги ва ху­
сусиятларини саклаш, наелдан -  наслга ўтказиш ва кейинги бўгинларда 
хам юзага чиқаришдаги роли тўла исботланган. ДНК молекуласи бир- 
бири билан спираль шаклда ўралган нуклеотидларнинг муракаб қўш за- 
нжиридан иборат. ДНК хар бир занжир нуклеотидлардан, булар эса ор­
ганик азотли асослар -пурин (аденин, гуанин)ва пиримидин (цито­
зин,тимин) халқалари, пентоза оддий углеводи (дезоксирибоза) ва фос­
фат кислота молекулалардан тузилган. РНК занжирида қўш спирал йўқ, 
молекуляр огирлиги ва занжири ДНКникидан кичик, ДНК молекуласи- 
даги тимин нуклеотиди ўрнига РНК да урацил нуклеотиди мавжуд. РНК
3 хилга: и-РНК, т-РНК ва р-РНК ia бўлинади. и-РНК ирсий ахборотни 
ядродан цитоплазма етказади. т-PI IK аминокислаталарни оксил синтез- 
ланадиган жой рибосомоларга ташиб беради. р-РНК х.ужайра рибосо- 
маси таркибига кириб бевосита оксил сентезини амалга оширади.

Б. Организм хужайрасида РНК асосан ядрода, ДНК эса ядро ва ци- 
гоплазмада учрайди. ДНК ваРНК хужайрада оксил синтезини амалда



оширади. ДНК ирсиятни моддий негизини ташкил килиб белги ва хусу­
сиятларини саклаш наслдан-наслга ўтказнш ва кейинги бўғинларда хам 
юзага чикаришдаги роли тўла исботланган. ДНК молекуласи бир-бири 
билан спирал шаклда уралгип нуклеотидларнинг мураккаб куш занжн- 
ридан иборат. ДНК хар бир чажир нуклеотидлардан, булар эса оргаиик 
азотли асослар - пурпн (аденин, гуанин) ва пиримидин (цитозин,тимин) 
халқалари пентоза оддий углевод (дезоксирибоза) ва фосфат кислота 
молекулаларидап тузилган. РНКзанжирида қўш спирал йўқ, молекуляр 
огирлиги ва занжири ДНК никидан кичик, РНК молекуласидаги тимин 
нуклеотиди ўрнига ДНК да урацил нуклеотиди мавжуд. РНК 3 хилга: 
и-РНК, т-РНК ва р-РНКга бўлинади. и-РНК ирсий ахборотни ядродан 
цитоплазмага етказади, т-РНК аминокислоталарни оксил синтезланди- 
ган жой - рибосомаларга ташиб беради, р-РНК хужайра рибосомаси тар­
кибига кириб, бевосида оксил синтезини амалга оширади.

В. Организм хужайрасида ДНК фақат ядрода, РНК эса ядро ва ци- 
топлазмада учрайди, ДНК ва РНК хужайрада оксил синтезини амалга 
оширади. ДНК ирсиятнинг моддий негизини, ташкил килиб, белги ва 
хусусиятларини саклаш. наслдан-наслга ўтказиш ва кейинги бўғинларда 
хам юзага чикаришдаги роли тўла исботланган. ДНК молекуласи бир- 
бири билан спирал шаклда ўралган нуклеотидларнинг мураккаб қўш 
занжиридан иборат. ДНК хар бир занжири нуклеотидлардан, булар эса 
органик азотли асослар -  пурин (аденин,гуанин) ва пиримидин (цито­
зин, тимин) халкалари, пентоза оддий углеводи (дезоксирибоза) ва фос­
фат кислота молекулаларидан тузилган. ДНК занжирида қўш спирал 
йўқ, молекуляр огирлиги ва занжири РНК никидан кичик, ДНК молеку­
ласидаги тимин нуклеотиди ўрнига РНК да урацил нуклеотиди мавжуд. 
РНК 3 хилга: и-РНК, т-РНК, ва р-РНК га бўлинади, т-РНК аминокисло­
таларни оксил синтезланадиган жой -  рибосомаларга ташиб беради, 
р-РНК хужайра рибосомаси таркибига кириб, бевосита оксил синтезини 
амалга оширади.

Г. Организм хужайрасида ДНК фақат ядрода, РНК эса ядро ва цито- 
плазмада учрайди. ДНК ва РНК хужайрада оксил синтезини амалга 
оширади. ДНК ирсиятнинг моддий негизини ташкил килиб, белги ва ху­
сусиятларини саклаш, наслдан-наслга ўтказиш ва кейинги бўғинларда 
хам юзага чикаришдаги роли тўла исботланган. ДНК молекуласи бир- 
бири билан спирал шаклда ўралган нуклеотидларнинг мураккаб қўш за­
нжиридан иборат. ДНК хар бир занжири нуклеотидлардан, булар эса ор­



ганик ачотли асослар - пурин (аденин. гуанин) ва пиримидин (цитозин, 
тимин) халкалари пен юза оддий углеводи (дезоксирибоза) ва фосфат 
кислота молекулаларидан тузилган. РНК занжирида куш спирал йўқ, 
молекуляр огирлиги ва занжири ДНК никидан кичик, ДНК молекула- 
сидаги тимин нуклеотиди ўрнига РНК да урацил нуклеотиди мавжуд. 
ДНК 3 хилга: и-ДНК, т-ДНК ва р-ДНК га бўлинади. и-ДНК ирсий ахбо- 
ротни ядродан цитоплазмага етказади, т-ДНК аминокислоталарни оксил 
синтезланадиган жой рибосомаларга ташиб беради, р-ДНК хужайра 
рибосомаси таркибига кириб, бевосита оксил синтезини амалга ошира­
ди.

Д. Организм хужайрасида РНК факат ядрода, ДНК эса ядро ва цито- 
плазмада учрайди. ДНК ва РНК хужайрада оксил синтезини амалга оши­
ради. ДНК ирсиятнинг модций негизини ташкил килиб, белги ва хусуси­
ятларини сақлаш, наслдан-наслга ўтказиш ва кейинги бўғинларда ҳам 
юзага чикаришдаги роли тўла исботланган. ДНК молекуласи бир-бири 
билан спирал шаклда ўралган нуклеотидларнинг мураккаб қўш занжири- 
дан иборат. ДНК хар бир занжири нуклеотидлардан. булар эса органик 
азотлт асослар -  пурин (аденин,гуанин) ва пиримидин (цитозин,тимин) 
халкалари пентоза оддий углеводи (дезоксирибоза) ва фосфат кислота 
молекулаларидан тузилган. РНК занжирида ўқш спирал йўқ, молекуляр 
оғирлиги ва занжири ДНК никидан кичик, РНК молекуласидаги тимин 
нуклеотиди ўрнига ДНК да урацил нуклеотиди мавжуд. РНК 3 хилга: 
и-РНК, г-РНК ва р-РНК га бўлинади. и-РНК ирсий ахборотни ядродан 
цитоплазмага етказади, т-РНК аминокислоталарни оксил синтезланади­
ган жой -  рибосомаларга ташиб беради, р-РНК хужайра рибосомаси тар­
кибига кириб, бевосита оксил синтезини амалга оширади.
22. Синтезланувчи оқсилдаги аминокислоталарнинг жойлашиш 
тартибини белгилайдиган ДНКазотли асосларининг кетма-кетлиги 
нима дейилади?

A.Кодон.
Б.Генетик код ёки ирсиятнинг коди.
B.Гоном.
Г.Триплет.
ДТранскрипция.

23.ДНК занжирининг оксил молекуласига кирадиган, аминокисло­
талар чаркибини ифодалайдиган кисми нима?

АЛ риплет.



Б.Кодон.
В.Нуклеотид.
Г.Генетик код.
Д.Транформация.

24.Тирик хужайрада ксчадигап жараён лардан ва шу хужайранинг 
генетик таркибидан фойдаланишга асосланган махсулот етишти­
риш усулларининг йигиндисига нима дейилади?

A. Биотехнология.
Б.Ген инженерияси.
B.Биоэнергетика.
Г. Иммуногенетика.
Д.Цитогенетика.

25. Баъзи белгилари билан бир-Гшридан фарк киладиган битта тур­
га мансуб организмларни чатиштириш нима деб аталади?

A.Модурагай чатиштириш.
Б.Дидурагай чатиштириш.
B.Тур ичида дурагайлаш.
Г.Авлодлараро дурагайлаш.
Д.Турлараро дурагайлаш.

26. Бир-биридан бир жуфт қарама-қарши (альтернатив) белгиси 
билан кескин фарқ киладиган икки организмни дурагайлаш (маса­
лан: сариқ донли горохни яшил донли билан узун бўйли ўсимликни 
пакана бўйлиси билан, тезпишар ўсимликни кечпишар усимлик 
билан чатиштириш) кандай чатиштириш дейилади?

A. Тахлилий чатиштириш.
Б. Такрорий чатиштириш
B. Монодурагай чатиштириш.
Г. Дидурагай чатиштириш.
Д. Тур ичида чатиштириш.

27. Мендель конунлари нечта ва номини аникланг?
A. 3 та бўлиб, 1-Доминантлик конуни ски дурагай 1- бўғинининг (Fr 

нинг) бир хиллилик конуни; 2-Ажралиш конуни: 3-Гамета ёки белиги- 
ларнинг мустакиллик (эркин) холатда наслдан-наслга ўтиш конуни.

Б. 2 та бўлиб, 1-Доминантлик конуни; 2-Ажралиш конуни.
B. 3 та бўлиб, 1- Доминантлик; 2 -Ажралиш; З-Рецессивлик конуни. 
Г. 3 та бўлиб, 1-Белгиларнинг тўлиқ боғланишли холатда наелдан

наслга ўтиш конуни; 2-Ажралиш: З-Гаметаларнинг софли конуни.



Д. 2-та бўлиб, 1- Доминантлик конуни: 2 Белгиларнинг гўлиқ 
булмаган богланишли холатда наслдан-наслга ўтиш конуни.
28. Монодурагай ва дидурагай чатиштиришларда генотип ва фе­
нотип бўйича ажралиш нисбатларини аникланг.

A. Монодурагай чатиштиришда:
Фенотип буйича 1:2:1;
Генотип бўйича 3:1.
Дидурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 9:3:3:1:
Генотип буйича 1:2:1:2:4:2:1:2:1.

Б. Монодурагай чатишшришда:
Фенотип бўйича 3:1:
Генотип бўйича 1:2:1.
Дидурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 9:3:3:1:
Генотип бўйича 1:2:1:2:4:2:1:2:1.

B. Монодурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 3:1:
Генотип бўйича 1:2:1.
Дидурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 1:2:1:2:4:2:1:2:1;
Генотип 9:3:3:1.

Г. Монодурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 2:1:1;
Г енотип бўйича 3:1.
Дидурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 9:3:3:1:
Генотип 1:2:1:2:4:2:1:2:1.

Д. Монодурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 1:1:2:
Г енотип бўйича 3:1.

Дидурагай чатиштиришда:
Фенотип бўйича 9:3:3:1:
Генотип 1:2:1:2:4:2:1:2:1.

29. Ғў >а ўсимлигининг бири тезпишар, иккинчиси кечпишар. Улар 
чатиштирилганда биринчи авлод (Fi) дурагайлари кечпишар 
бўлгап. Биринчи авлод дурагайлари узидан чанглатилиб, 144 та ик-



кипчи а плод (Ғ2) дурагайлари олинган. Шулардан нечтаси тезпи­
шар булади?

A. 36 гаси тезпишар.
Б. 108 таси тезпишар.
B. 72 гаси тезпишар.
Г.Хаммаси тезпишар.
Д. Хаммаси кечпишар бўлади.

30. Дурагайлаш учун олинган ота ва она организмлар бир-биридан 
икки жуфт қарама-қарши белгилари билаи фарк киладиган 
усимликларни (масалан: сарик, силлик донли горохни яшил гадир- 
будур доили горох билан, тезпишар пакана бўйли гузапи кечпишар 
узун бўйли гўза билан ва ҳ.к.) чатиштириш кандай номланади?

A. Поликросс чатиштириш.
Б. Бикросс чатиштириш.
B.Полидурагай чатиштириш.
Г. Дидурагай чатиштириш.
Д. Такрорий чатиштириш.

31. Бир-биридан учта ва ундан ортиқ жуфт қарама-қарши (альтер­
натив) белгилари билан фарқ киладиган организмларини чатиш­
тириш кандай номланади?

A. Полидурагай чатиштириш.
Б. Монодурагай чатиштириш.
B. Дидурагай чатиштириш.
Г. Инбридинг.
Д. Тахлилий чатиштириш.
32. Чатиштиришда қўлланиладиган Р, 2 , . X, F, белгилари 

нимани англатади?
A. Р- чатиштиришдаги ота-оналар;

2 -эркак жинс, с?-урғочи жинс;
X- чатиштириш;
Ғ-дурагай авлоди;

<j? - гомозигота.
Б. Р- чатиштиришдаги ота-оналар;

2 - ургочи жинс, эркак жинс;
X- чатиштириш;
Ғ-дурагай авлоди;
(jf - зигота.

B. Р- чатиштиришдаги ота-оналар;



': - урғочи жинс. . - эркак жинс;
X- чатиштириш;
F- дурагай авлоди:
<jf- гетерозпгота.

Г. Р- чатиштиришдаги ота-оналар:
9- урғочи жинс, ' - эркак жинс;
X- чатиштириш;
Ғ- дурагай 1-авлоди;

- зигота;
Д. Р- чатиштиришдаги ота-оналар;

+ - урғочи жинс, 7- эркак жинс;
X- чатиштириш;
Ғ- дурагай ота формаси; 

зигота.
33. Аллель ва ноаллель генларнинг ўзаро таъсир этиш хилларини 
кайд этинг?

A. Гўлиқ булмаган доминантлик, плейотропия.
Б. Комплементар, полимер.'эпист аз.
B. Плейотропия, эпистаз, полимерия.
Г. Модификатор, полимерия, эписгаз. тўлиқ бўлмаган 
доминантлик. плейотропия.
Д. Комплементар, эпистаз, полимерия, модификатор.

34. Аллель генларнинг ўзаро таъсири натижасида янги белгининг 
ҳосил бўлиши (масалан: кизил гулли номошомгул билан ок гуллиси 
чатиштирилса, дурагай I-авлоди пушти гулли бўлади) кандай 
ҳодиса деб юритилади?

A. Полимерия.
Б. Тўлиқ бўлмаган доминантлик.
B. Комплементар таъсир.
Г. Тўлиқ доминантлик.
Д. Плейотропия.

35. Генотипдаги (ирсиятдаги) аллель булмаган генларнинг бири- 
киб, янги бел1 ипинг ривожланишига олиб келиши (масалан: 
хушбўй хидли ёввойи горохнинг ок I улли хиллари ўзаро чатишти­
рилса, Ғ) кизил гулли бўлиб, Ғ2 да 9:7 нисбатди ажралиш руй бе­
ради ёки ок ва сарик пиёзлар чатиштирилса, Fi кизил, F2 да эса 
9:3:4 нисбатда ажралиш кузатилади) генларнинг кандай таъсири?

А. Модификатор.



Б. Эпистаз.
В. Полимер.
Г. Плейотроп.
Д. Комплементар.

36. Аллель булмаган доминант генларнинг бири уз тлъенрипн 
кўрсатишда фенотимда иккипмисидан устун чикиши (масалан: 
кора ва кулранг доили сули ўсимликлари чатиштирилса, Ғ|Да дони 
кора булиб, кора рангни таъминловчи аллель булмаган доминант 
ген, кул рангни хосил қилувчи доминант гендан устун чикади ва 1-'2 
да 12:3:1 иисбатда ажралиш руй беради) генларнинг кандай таъси­
ри?

A. Модификатор.
Б. Эпистаз.
B. Полимер.
Г. Плейотроп.
Д. Комплементар.

37. Аллель булмаган бнр хилдаги генларнинг битта белгининг шак- 
ланишига биргаликдаги таъсири (масалан: тук кизил донли бугдой, 
ок донли бугдой билаи чатиштирилса, Fi да дон ранги оч кизил 
бўлиб, F2 да 15:1 нисбатда дон ранги оч қизилдан тўқ кизилгача 
ўзгарган) генларнинг кандай таъсири?

A. Модификатор.
Б. Эпистаз.
B. Полимер.
Г. Комплементар.
Д. Плейотроп.

38. Бирор белгининг ривожланишига хеч кандай таъсир этмай, 
асосий геннинг таъсирини кучайтирувчи ёки сусайтирувчи ген­
ларга кандай генлар дейилади?

A. Модификатор.
Б. Эпистаз.
B. Полимер.
Г. Комплементар.
Д. Плейотроп.

39. Микдорий белгилар полимер генлар таъсири билан аникланиб, 
муайян шароитга қараб ўзгаради. Баъзи микдорий белгилари билап 
бир -биридан кескин фаркланувчи организмлар чатиштирилганда,



олинган дурагай авлодларда дастлабки ота -  она микдорий белги­
лари ўзгармас холла наелдан -  наслга бериладиган шакллар хосил 
булиш ҳодисасига нима дейилади?

A. Кроссинговер.
Б. Трансгрессия.
B. Гетерозис.
Г. Дупликация.
Д. Химера.

40. Битта ген бир нема белгининг ривожланишига таъсир этиши 
нима деб юритилади?

A. Полимерия (полимер таъсири).
Б. Комплементар таъсири.
B. Генларнинг куп томонлама (плейотроп) таъсири.
Г. Модификатор таъсири.
Д. Тўлиқ булмаган таъсири.

41. а) Организмдаги барча ирсий белги ва хусусиятларни ривож- 
лаитирадиган генларнинг йиг индисига нима дейилади?
б) Организм генотипи билан ташқи шароитнинг ўзаро таъсири на­
тижасида организмда шаклланадиган ташки ва ички белги (хусуси­
ятлар) йигиндисига нима дейилади?
в) Ирсияти бир хил (ўхшаш) бўлган гаметаларнинг қўшилишидан 
ҳосил бўлган зиготага нима дейилади?
г) Ирсияти ҳар хил бўлган гаметаларнинг қўшилишидан ҳосил 
бўлган зиготага нима деб аталади?

A. а) фенотип б) генотип в) гетерозигота г) гомозигота.
Б. а) генотип б) фенотип в) гомозигота г) гетерозигота.
B. а) кариотип б) экотип в) гомозигота г) гетерозигота.
Г. а)кариотип б)экотип в)гаплоид г)диплоид.
Д. а) гаплоид б) биотип в) гомозигота г) гетерозигота.

42. Генлар хромосомаларда мунтазам бир чизиқда жойлашган; хар 
бир хромосомада жойлашган генлар ўзаро богланган холда наелдан
-  наслга берилади: гомологик хромосомалар кроссинговер имко- 
нинтига эга. Бу кайси таълимот (иазария)нинг мазмунига гўгри ке­
лади?

A. Гетерозис назариясига.
Б. Ирсиятнинг хромосома назариясига.
B. Мутация назариясига.



Г. Ген назариясига.
Д. Трансгрессия ҳодисаси назариясиг а.

43. Ўлчами бўйича кичик, осон ва тез кўпаяди. Фенотипик белги­
лари тур| ун равишда ирсийланади. Соматик хужайраларида бор -  
йўги 4 жуфт хромосома мавжуд. Бу генетиканинг қайси тадқиқот 
объекти?

A. Горох.
Б. Фаг.
B. Дрозофила.
Г. Маккажўхори.
Д. Бактерия.

44. Организмдаги хромосомаларнинг хиллари?
A. Авто (ауто) сомалар.
Б. Гетеросомалар.
B. Трисомиклар.
Г. Тўғри жавоб берилмаган.
Д. Аутосомалар ва гетеросомалар.

45. Организм хромосомалари билан боглиқ қандай жинсий касал- 
ликларни биласиз?

A. Клайнфельтер синдроми, Даун.
Б. Трисомия синдроми, Даун.
B. Шерешевский -  Тернер синдроми.
Г. Клайнфельтер ва трисомия синдромлар.
Д. Клайнфельтер, трисомия ва Шерешевский -  Тернер синдромлар.

46. Жинс баланси ва жинсни аниклашнинг хромосома механизмини 
тушунтиринг?

A. XX киз ХУ ўгил.
Б. XX -  ўгил XV -  киз.
B. XX (2Х+1) -  киз ХУ (2Х + 1) -  ўғил.
Г. XX (2Х+1) -  ўғил ХУ (2X  ̂1) -  киз.
Д. XX (2п -  1) - киз ХУ (2п+1) -  ўғил.

47. Организм o h t o i  енезида жинснинг пайдо бўлиши ва ривожлани­
шига таъсир этувчи омилларни айтинг?

А. Гармонлар, ферментлар, харорат, ёруғлик, озиқлапиш. нурланиш. 
Б. Хромосомалар йигиндиси, сони, таркиби ва гаплоид хромосома­

ларнинг қўшмлиши имкониятлари



В. Mn i о in иш ] ўгри бориши, кислород на карбонат ангидрит газм- 
нингбир- бирнга нпсбати.

Г. Сув на курук моддалар нисбати.
Д. Организмдаги оксилларнинг аминокислоталар таркиби.

48. Го м о л о т  к булмаган хромосомалар ўргасида қисмлар (учасгка- 
лар) алмашинишнга нима деб аталади. Шу туфайли ипак 
куртининг уругидап кайси жинси ривожланишини тухум рангига 
караб ажратиш мумкин. Ажратилган тухум қуртлари 25 -  30% кун 
ипак беради?

A. Траислокацня.
Б. Трансгрессия.
B. Траисдукция.
Г. Рекомбинация.
Д. Куртак мутацияси.

49. Битта хромосомада жойлашган генлар бириккан холатда на­
елдан -  наслга берилади ва богланишли гурухларни хосил килиб, 
уларнинг сони гомологик хромосомалар жуфтининг сонига тенг. Бу 
кайси конун мазмунига тўгри келади?

A. Жинс билан богланган белгиларнинг наелдан -  наслга бериш 
конунига.

Б. Морган конунига.
B. Мендель 3 -  конунига.
Г. Ирсий ўзгарувчанликда гомологик каторлар конунига.
Д. Н.И.Вавилов конунига.
50. Гомологик хромосомаларнинг ўзаро участка (кием) лар ал- 

машиш ходисасига нима дейилади?
A. Полиплодия.
Б. Кроссинговер.
B. Конверсия.
Г. Дивергенция.
Д. Дупликация.

51. Жинс билан богланган белгиларнинг наелдан -  наслга берилиш 
конуни буйича кулранг танали калта канотли эркак пашша, кора 
танали узун канотли ургочи пашша билан чатиштирилиб, олинган 
кулранг танали узун канотли дурагай ургочи пашшалар, рецессив 
белгили калта канотли кора танали эркак пашшалар билан чатиш- 
тнрилса, неча фоиз (%) ота -  она пашшалар ҳосил бўлади? Сабаби 
ннма?



A. 100% ота -  она пашшалар хосил булади. Сабаби тўлиқ 
боғланишли холати.

Б. 83% ота она пашшалар I 7% янги белгили пашшалар хосил 
бўлади. С'абаби кроссинговер.

B. 50% ота -  она пашшалари. Сабаби тўлиқ боғланишли ҳолат.
Г. 100% янги белгили пашшалар. Сабаби тўлиқ бўлмаган 

боғланишли ҳолат.
Д. 41,5% ота -  оналарига ўхшамаган пашшалар. Сабаби кроссинго­

вер.
52. Хужайра ядро ва цитоплазмасидаги генетик (ирсий) материал- 
ларнинг номланиши?

A. Генотип ва фенотип.
Б. Плазмон ва генотип.
B. Геном ва плазмон.
Г. Кариотип ва фенотип.
Д. Геном ва фенотип.

53. Х.ужайра ядросига, яъни хромосомаларга боглик бўлмаган ирси- 
ятга нима деб айтилади ва кандай хиллари мавжуд?

A. Пластид ирсият дейилиб, цитоплазматик эркак пуштсизлик ёки 
стериллик хили мавжуд.

Б. Цитоплазматик ирсият дейилиб, пластид ирсият ва цитоплазма­
тик эркак пуштсизлик ёки стериллик хиллари мавжуд.

B. Цитоплазматик ирсият дейилиб, пластид ирсият ва давомли мо­
дификация хиллари мавжуд.

Г. Пластид ирсият дейилиб. химера ва ЦЭП ёки ЦЭС хиллари мав­
жуд

Д. ЦЭП ёки ЦЭС дейилиб, гетерозис ва давомли модификация хил­
лари бор.
54. а) Уругчиси ва чангчилари нормал ривожланиб, чанглатиш ва 
чангланишга қодир бўлган гулларга кандай гул дейилади?
б) Чапгчисн ёки уругчиси ривожланмай чанглатиш ёки чангла­
нишга қодир булмаган гулларга кандай гул дейилади?

A. а) фертиль б) стериль.
Б. а) стериль б) фертиль
B. а) бир уйли б) икки уйли.
Г. а) икки уйли б) бир уйли.
Д. а) факультатив б) нофакультатив.



55. 1929 -  1932 ййлларда кашф этилган оўлиб, 3 га шаклда бирин- 
чидан уснмликларда бу жимсий орган умуман рмпожланмайди, ик- 
кмпчидап нормал кобилиитга эга булмайди, учимчидан чанглатиш 
даврида чапгчидои срилмайди. Бу ирснмтниш па кашфиётчилар- 
нипг помиии айтинг?

Д. Менделизм дейилиб, Г.Мендель.
Б. Пластид ирсият, Бэтсон ва Пеннет.
В. Цитоплазматик эркак пуштсизлик ёки стериллик, М.Хаджинов.
Г. Цитоплазматик эркак пуштсизлик ёкп стериллик, М.Родс.
Д. Цитоплазматик эркак пуштсизлик ёки стериллик, М.Хаджинов ва 

М.Родс.
56. ЦЭП ёки ЦЭС ниш руй беришини тушунтирадиган гипотеза- 
лар?

Д. Вирусли инфекциялар.
Б. Вирусли инфекциялар, узок, формаларни дурагайлаш натижаси ва 

цитоплазмадаги плазмогенларнинг специфик мутацияси.
В. Вирусли инфекциялар, узок, формаларни дурагайлаш, генлар аб- 

берацияси, ўта доминантлик.
Г. Гетерозиготалик ва вирусли инфекциялар
Д. Цитоплазмадаги плазмогенларнинг специфик мутацияси.

57. ЦЭП ва ЦЭС нинг амалий ахамияти кандай?
A. Маккажўхори, жўхори, сабзавот - полиз ва ем -  хашак экинлари- 

нипг гетерозисли дурагайларини, гулда бичиш ишларини ўтказмай, 
чанглатиш эркин холатда олиб борилиб, етиштиришда фойдаланил- 
мокда.

Б. Картошка ва помидор экиларининг янги навларини яратишда 
фойдаланилмоқца.

B. Гулни бичишда ишлатилади.
Г. Цитрус ўсимликларининг инцухт-линиялари олишда қўллани- 

лади.
Д. Мевали экинларни тез хосилга киритиш учун қўлланилади.

58. Ташқи омиллар таъсирида цитоплазмада бирор ўзгариш рўй бе­
риб, у бир неча авлодлар давомида сақланса (масалан: ловия уруги 
0,75% ли хлорал гидрат эритмасида ивитилиб экилса, F t да 3А кием 
барг лар ок анамал догли булиб, у Г7гача сакланнб, кейин йўқолади) 
буш а нима дейилади?

А. Мутацион ўзгарувчанлик.



Б. Паратипик узгарувчанлик.
В. Давомли модификация.
Г. Модификацион узгарувчанлик 
Д. Онтогенетик узгарувчанлик.

59. Организмлар ўзгарувчанлигининг хиллари (типлари)?
A. Ирсий. генотипик, ноирсий, фенотипик. комбинацион, мутацион, 

коррелятив, модификацион, паратипик.
Б. Ирсий (генотипик, комбинацион, мутацион, коррелятив) ва ноир­

сий (модификацион, онтогенетик, фенотипик).
B. Модификацион, мутацион.
Г. Ирсий мутацион.
Д. Генотипик, комбинацион, мутацион, коррелятив.

60. а) Генотипнинг ўзгариши билан боглиқ узгарувчанлик нима?
б) Фенотип ўзгариши билан боглик ўзгарувчанлик қандай номла­
нади?

A. а) Ирсий ўзгарувчанлик б) ноирсий ўзгарувчаплик.
Б. а) модификацион ўзгарувчанлик б) мутацион ўзгарувчанлик.
B. а) генотипик ўзгарувчанлик б) коррелятив ўзгарувчанлик.
Г. а) паратипик ўзгарувчанлик б) комбинацион ўзгарувчанлик. 
Д. а)генотипик б) мутацион.

62. Белгининг модификацион ўзгарувчанликка мойил бўлган чега­
раси га нима дейилади.

A. Локус.
Б. Холат эффекти.
B. Реакция нормаси.
Г. Ацен) рик фра! мен1.
Д. Дицептрик фрагмент.

63. Ўзгарувчанликни ўрганишнинг асосий статистик усули -  ва­
риацион статистиканинг кандай кўрсаткичларини биласиз?

A. Вариацион катор лимити, мода, медиана, ўртача арифметик 
микдор. ўртача арифметик хато, танланма хатоси. ўргача квадратик 
огиш, вариация коэффициенти, корреляция коэффициенти ва х.к.

Ь. Кузатишлар сони йиғиндиси, ўзгарувчи фактор, квадратлар уму­
мий ЙИ1 инднеи. вариантлар учун квадратлар йигиндиси, хатолар учун 
квадратлар йигиндиси, ўртача хато.

B. Қайтариқлар сони. Стьюдент критерийси, Фишер критерийси, 
нол гипотезаси.



Г. Корреляция коэффпцеиIм. (пирмаи корреляцияси коэффиценти, 
регрессия коэффиценти. вариаптлар сопи.

Д. Регрессия коэффицепш хатоси. корреляциои нисбат. Пирсон хи- 
квадрат критерийси.
64. Мутации оралик курипишга на бўлмай, тўсатдан хосил булади. 
Япгндап хосил булган белги ва хусусиятлар ўзгармас. Мутациялар 
сифат ўзгаришлардап иборат. У хар хил йуналишда булиб, орга­
низм учун зарарли, фоГ1дали па нейтрал бўлиши мумкин. Мутация- 
ларнинг сони текшириш унун олинган организмлар микдорига 
боглик. Бир хил мутациялар такрорланиб туриши мумкин. Булар 
кайси, кимнинг назариясининг асосий боскичлари хисобланади?

A. Т.Морган «Ирсият хромосом пазарияси»нинг.
Б. Де - Фриз «Мутацион назарнясн»нинг.
B. Густавсоннинг «Гетерозис паэарияси»нинг.
Г. С.Бензер «Ген назарияси»нинг.
Д. И.В.Мичурин «Узок формаларни дурагайлаш назарияси»нинг.

65. а) Организм белги ва хусусиятларининг тасодифан, сакраш йўли 
билан ирсий ўзгаришига
б) Уни хосил қилувчи омилга
в) уни таъсир эттириб олинган аплодга
г) баъзи моддалар ва факторлар таъсирида вужудга келган ноирсий 
ўзгарувчанликка нима дейилади?

А. а) полиплоидия б) мутаген 
б) мутаген 
б) мутант 
б) мутаген 
б) мутант

в) мутант 
в) мутант 
в) морфоз 
в) мутант 
в) мутация

г) морфоз. 
г) морфоз. 
г) мутаген, 
г) мутация, 
г) мутаген.

Б. а) мутация 
В. а)анеуплидия 
Г. а) морфоз 
Д. а) морфоз 

66. Мутацияларнинг
а. организм белги ва хусусиятларига таъсири
б. кўриниши
в. келиб чикиши
г. генотипи ўзгартириш характерш а қараб гуруҳларини кўрсатинг?

А) а) морфологик, биохимик ва физиологик
б) макро, микромутациялар ва тўгри, тескари мутациялар
в) спонтан, индуктив
г) ген, хромосом таркиби ва сонининг ўзгариш мутацияларига 

бўлинади.



Б) а) фойдали, зарарли ва бартараф
б) макро, микромутацпялар
в)спонтан. индуктив
г) Ген, хромосом таркиби ва сонининг ўзгариш мутацияларига 

булинади.
В) а) Ген. хромосом таркиби ва сонининг ўзгариш мутацияларига 

булинади
б) йирик ва кичик мутациялар
в)табиий ва сунъий
г) морфологик, физиологик, биохимик.

Г) а) морфологик. физиологик, биохимик
б), микро, макромутациялар (майда, йирик мутациялар)
в) табиий ва сунъиий (спонтан ва индуктив)
г) ген, хромосом таркиби ва сонининг ўзгариши.

Д) а) морфологик. физиологик, биохимик
б )тўғри ва тескари мутациялар
в) спонтан ва индуктик
г) ген, хромосом таркиби ва сонининг ўзгариши.

67. а) Инсон иштирокисиз табиатда ҳосил бўладиган мутацияларга 
б) Кишилар томонидан турли махсус таъсир кўрсатадиган омиллар 
ёрдамида сунъий ҳосил қилинадиган мутацияларга кандай мута­
циялар дейилади?

A. а) Макромутациялар б) микромутациялар.
Б. а) спонтан б) индуктив мутациялар.
B. а) тўғри б) тескари мутациялар.
Г. а) микромутациялар б) макромутациялар.
Д. а) индуктив б) спонтан мутациялар.

68. а) Жинсий хужайраларда руй берадиган мутация нима?
б) Вегетатив (соматик) хужайраларда содир бўладиган мутация­
ларга кандай мутациялар дейилади?

A. а)генератив б) физиологик.
Б. а) генератив о ) соматик.
B.а)генетик б)соматик.
Г. а)соматик о)генератив.
Д. а) генератив б) биохимик.



69. Қонун A! (;i+n+c+.................)
Ai (a+i!+c+................. )
Ад (а+и+с+..................) формула билан ифодаланнб. келиб

миқишн бир -  бирига яқин ботаник гур ва авлод (туркум)лар 
ўхшаш (юмологнк) ирсий ўзгарпшлар (каторлар) хосил килалн. Бу 
конун номи, ким ва качон очган?

A. 1908 -  1909 йил Харди -  Ваннберг конуни.
Б. 1911 йил Т.Морган очган ирсиятнинг хромосома назарияси.
B. 19-0 йил 11.И.Вавилов очган ирсий ўзгарувчанликда гомологик 

каторлар конуни.
Г. 1901 -  1903 йил Де -  Фриз очган мутацион назария.
Д. 1865 йил. Г.Мендель очган тур ичида дурагайлашда ирсият 

қонунлари.
70. Физикавий мутагенлар ва уларнинг дозаси?

A. Турли физикавий нурлар (электромагнит, корпускуляр, рентген, 
лазер нурлари, 5 200 кр, шундан гамма нури 5 - 1 0  кр).

Б. Колхицин, 0,01 - 0,2%.
B. Фа кат ионлаштирувчи нурлари, 5 - 5 0  кр.
Г. Фа кат лазер ва ионлаштирувчи нурлари 5 -  10 кр.
Д. Узгарувчан электр токи, 50 -- 80 вт.

71. Химиявий мутагенлар ва уларнинг концентрацияси?
A. Колхицин, 0,001 -0,2%.
Б. Нитрозоэтилмочевина 0,2 -  3%.
B. Азотакиси -  0,001 -  0,005%.
Г. Нитрофен, этиленимин 0,05 -  0,1%.
Д. Этиленимин, диэтилсульфат, диметилсульфат, нитрозоэтилмоче­

вина, ни1 розометилмочевина, водород пероксиди, азот кислотаси, ип­
рит, колхицин каби химиявий моддалар кириб, 0,01 -  0,2% ли эритма- 
сида ўсимлик уруг, мева, илдизи, новдаси 12-24 соат ивитилиб химия­
вий мутантлар хосил қилинади.
72. а. Организм гаплоид хромосомалар сонининг каррали ортиши 
билан боглик бўлган ирсий ўзгарувчанликка нима дейилади?
б. Систематик жихатдан яқин (қариндош) турларида хромосомалар 
асосий сонининг каррали ортиб бориши натижасида ҳосил бўлган 
каторга кандай катор дейилади?

А. а).гаплоидия б)гаплоид катор.
Б а), нолимофизм б)полиплоид катор.



В а)полиплоидия б)полиплопл катор.
Г а) автоплоидия б)автоплонд катор.
Д а)аллополнплоидия б)аллополпплоид катор.

73. а). Кандай организмлар тўқима, хужайра, хромосома, мева, 
уруглари, ўсимликлари диплоид (оддий) организмларга нисбатан 
йирик бўлиб уларга гигантизм хос?
б) Ўхшаш (бир хил) геном -  хромосомаларнинг қўшилиши натижа­
сида хосил бўлган ирсий узгарувчанлик нима?.
в) Ҳар хил геном -  хромосомаларниш қўшилиши натижасида хосил 
бўлган ирсий ўзгарувчанлик нима?

A. а) Мутантлар б) автополиплоидия в) амфидиплоидия.
Б. а) Полиплоидлар б) аллополиплоидия в) амфидиплоидия.
B. а) Полиплоидлар б)автополиплоидлар в)аллополиплоидия.
Г. а) Гаплоидлар б)автополиплоидия в)аллополиплоидия.
Д. а) Анеуплоидия б)амфидиплоидия в)аллополиплоидия.

74. а). Ўхшаш хромосамаларнинг қўшилиши натижасида хосил 
бўладиган полиплоидия нима?
б). Уларнинг геноми кандай хромасомалардан иборат?

A. а) Автополиплоидия б) ХХХ,(Зх),ХХХХ(4х), ХХХХХ(5х).........
Б. а) Аллополиплоидия б) XXX (Зх), ХХХХ(4х). ХХХХХ(5х).........
B. а)Амфидиплоидия б)ХХУ, ХХХХ(4х), ХХХХХ (5х)............
Г. а)Аллополиплоидия б)ХХУ, ХХ.\Х(4х) ХХХХУ..............
Д. а)Автополиплоидия б)ХХ(2х), ХХХ(Зх), ХХХХ(4х), ХХХХХ(5х)...

75. Аллополиплоидия ва амфидиплоидия нима?
А. Хар хил геномлар (хромомомадар)нинг қўшилиши натижасида 

ҳосил бўладиган полиплоидия аллополимлоидии дейилади. Ундаги хро­
мосомалар тўплами колхицин таъсирида икки ҳисса оширилиб, олинган 
организм амфидиплоидия деб юритилади. Булар хар хил турларни бир - 
бири билан чатиштириб олинади. Масалан А ва В тур чатиштирилиб, 
АВ аллополиплоиди, сўнгра колхицин i аъсирида ААВВ амфидиплоиди 
олинади.

Б. Хар хил геномлар (хрпомосомадар) нингқўшилиши натижасида 
ҳосил бўладиган полиплоидия аллополнплоидия дейилади. Ундаги хро­
мосомалар тўплами колхицин таъсирида икки хисса оширилиб, олинган 
организм амфидиплоидия деб юритилади. Булар хар хил турларини бир 
бири билан чатиштириб олинади. Масадан: АваА тур чатиштирилиб АА



аллополиплоидия, сўнгра колхицин таъсирида АААА амфидмплоиди 
олинади.

В. Ҳар хил геномлар (хромосомал;ф)нинг қўшилиши натижасида 
хосил бўладиган полиплоидия аллополнплоидия дейилади. Ундаги хро­
мосомалар тўплами колхицин таъсирида икки хисса оширилиб, олинган 
организм амфидиплоидия деб юритилади. Булар хар хил турларни бир 
бири билан чатиштириб олинади. Масалан: А ва а тур чатиштирилиб, 
Аа аллополиплоидия, сўнгра колхицин таъсирида Аа Аа амфидиплоиди 
олинади.

Г. Хар хил геномлар (хромосомалар)нинг қўшилиши натижисида 
хосил бўладиган полиплоидия аллополиплоидия дейилади.Ундаги хро­
мосомалар тўплами колхицин таъсирида икки ҳисса оширилиб олинган 
организим амфидиплоидия дейилади. Булар хар хил турларни бир бири 
билан чатиштириб олинади. Масалан: В ва в тур чатиштирилиб Вв ал- 
лополиплоиди сўнгра зса колхицин таъсирида ВвВв амфидиплоиди 
олинади.

Д. Хар хил геномлар (хромосомалар)нинг қўшилиши натижасида 
хосил бўладиган полиплоидия аллополиплоидия дейилади. Ундаги хро­
мосомалар тўплами колхицин таъсирида икки хисса оширилиб олинган 
организим амфидиплоидия деб юритилади. Булар хар хил турларни бир 
бири билан чатиштириб олинади. Масалан: АваВ тур чатиштирилиб АВ 
амфидиплоиди сўнгра мутагенлар таъсир эттирилиб ААВВ аллополип- 
лоиди олинади.
76. Тритикали нима? Уни кимлар биринчи бўлиб ҳосил килган?

A. Н.В.Цицин юмшок буғдой билан жавдарни чатиштириб, 56 хро­
мосомали, В.Е.Писарев қаттиқ буғдой билан жавдарни чатиштириб, 42 
хромосомали, амфидиплоид-тритикалини хосил килган.

Б. В.Е.Писарев юмшок. буғдой билан жавдарни чатиштириб 56 хро­
мосомали, А.Ф.Шулындин каттик буғдой билан жавдарни чатиштириб 
42 хромосомали амфидиплоид-тритикалини хосил килган.

B. Н.В.Цицин юмшок. буғдой билан бугдойикни чатиштириб 56 
хромасомали, А.Ф.Шулындин каттик бугдой билан жавдарни чатишти­
риб 56 хромосомали, В.Е.Писарев каттик буғдой билан жавдарни ча­
тиштириб, 42 хромасомали амфидиплоид-тритикалини хосил килган.

Г. А.Ф.Шулындин юмшок. буғдой билан жавдарни чатиштириб 56 
хромосомали, В.Е.Писарев каттик бугдой билан жавдарни чатиштириб 
42 хромосомали амфидиплоид -  тритикалини хосил килган.



Д. Ф.Г.Кириченко юмшоқ бугдой билан жавдарни чатиштириб 42 
хромосомали, В.Е.Писарев юмшок бугдой оилан буғдойиқни чатишти­
риб 42 хромосомали амфидиплоид-тритикалини хосил килган.
77. Ундан организм генотипидаги ортиқча ёки сгишмайдиган хро­
мосомалар ўрнини аниқлашда кенг фойдаланилади ва организм 
диплоид хромосомалар сонининг ўзгариши (ортиши еки камайиши) 
натижасида ҳосил бўлади. Ьундай ирсий ўзарувчанлик кандай ном­
ланади.

A. Мутация.
Б. Инсерсия.
B. Дупликация.
Г. Анеуплоидия.
Д. Транелокация.

78. Хромосомалар тўплами бошлангич миқдорга нисбатан 2марта 
кам бўлгани учун ҳужайра, органлари кичик, кучсиз ривожланган, 
хаётчанлиги паст, стериль ҳолда. Сунъий олишда бошка усимлик 
турининг чанги билан чанглатиш турли физикавий нурлар билан 
нурлантирилган чанглар билан чанглатиш эгизаклик, гуллашда 
чанглатиш ва уругланишга йўл қўймай, уни чўзиш, чангдонларни 
ўсгириш каби усуллардан фойдаланиб бундай организмлар оли­
нади. Ундан тез ҳам қисқа муддатда гомозиготали шакллар ҳамда 
дурагайлашда кенг фойдаланилади. Бундай ирсий ўзгарувчанлик 
кандай номланади?

A. Инверсия.
Б. Гаплоидия.
B .  А н е у п л о и д и я .

Г. Дефишенсия.
Д. Дигаплоидия.

79. Оммавий полиплоидларни сунъий олишда кенг қўлланиладиган 
ва савринжон усимлик уруги ва пиёзбошидан олинадиган кучли за- 
\арли алкалоид?

A. Гетероауксин.
Б. Гиббереллин.
B. Колхицин.
Г. Нитрофин.
Д. Этиленимин.



80. Узок формаларни дурагайлаш ннма ва мисолларнинг тўгрили- 
гннн аникланг?

A. Хар хил тур ва туркум (анлод) ларга мансуб усимликларни ча­
тиштириш узок, формаларни дурагайлаш деб аталади.Масалан юмшок. 
бугдой билан каттик. бугдойни. ўртатолали ғўча билан ингичка толали 
гузани, кунгабокар билан ер нокини, оддий сули билан Византия сули- 
сини, маданий картошка билам ёввойи картошкани, бугдой билан жав­
дарни. картошка билап пом идорин олма билан нокни, бугдой билан 
бугдойикни чатиштириш ва х.к.

Б. Хар хил тур ва навларга мансуб усимликларни чатиштириш, узок, 
формаларни дурагайлаш деб аталади. Масала: юмшок. буғдой Безостая-1 
билан Сете-Церрос 66 навини, ўрга толали гўза Қирғиз-3 нави билан 
Юлдуз навини, ингичка толали гўза С-6037 билан Термиз -16 навини, 
картошка Невский билан Темп навини чатиштириш ва х.к.

B. Ҳар хил туркум ва навларга мансуб усимликларни чатиштириш 
узок; формаларни дурагайлаш деб аталади. Масалан: ўрта толали билан 
ингичка толали ғўзани, юмшок. бугдой Безостая I билан Сете-Церрос 66 
навини оддий сули билан Византия сулисини, олма билан нокни 6 
каторли арпа билан 2 қаторли арпани чатиштириш ва х.к.

Г. Ҳар хил авлод ва туркумларга мансуб усимликларни чатиштириш 
узок, формаларини дурагайлаш деб аталади. Масалан: каттик буғдой би­
лан тургидум буғдойини, арпа билан жавдарни, олма билан беҳини, 
ўрик билан гилосни чатиштириш ва х. к.

Д. Хар хил нав ва авлодларга мансуб усимликларга чатиштириш 
узок формаларини дурагайлаш деб аталади. Масалан: сарик. донли горох 
билан яшил донли горохни, тезпишар ва кечпишар ўсимликни, буғдой 
билан бугдойикни, картошка билап помидорни чатиштириш ва ҳ. к.
81. Узок формаларни дурагайлашда кандай муаммолар мавжуд? 
Уларни ҳал этишда И.Мичурип, Г.Карпеченко, Н.Цицин, 
Ф.Кириченко, С Мираҳмедов хизматлари?

А. Турлар (туркумлар) нинг ўзаро чатишмаслиги ёки кийин чати­
шиши ва чатишганда хам хосил бўлган дурагайларнинг наслсиз бўлиши. 
Бу муаммоларнн хал этишнинг И.Мичурин чанглар аралашмаси билан 
чанглатиш, воситачи, дастлабки вегетатив яқинлаштириш усулларини, 
Г.Карпеченко амфидиплоидия усулини ишлаб чикдилар. Бу усуллардан 
фойдаланиб Н.Цицин буғдой -  буғдойиқ дурагайининг, Ф.Кириченко



кузги қаттиқ буғдойнинг, С.Мирахмедов ўрта толали ғўзанинг 
қимматбаҳо навларини яратдилар.

Б. Турлар (туркумлар)нинг ўзаро чатишмаслиги ёки кийин чати­
шиши ва чатишгаида ҳам ҳосил бўлган лурагайларнинг наслсиз бўлиши. 
Бу муаммоларнн хал этишнинг И.Мичурин чанглар аралашмаси билан 
чанглатиш, воситачи, дастлабки вегета шв яқинлаштириш усулларини, 
Г.Карпеченко амфидиплоидия усулини ишлаб чикдилар. Бу усуллардан 
фойдаланиб Н.Цицин буғдой -  буғдойиқ дурагайининг, Ф.Кириченко 
кузги каттик. бугдойнинг, С.Мирахмедов ингичка толали ғўзанинг 
қимматбаҳо навларини яратдилар.

В. Турлар (туркумлар)нинг ўзаро чатишмаслиги ёки кийин чати­
шиши ва чатишгаида хам ҳосил бўлган лурагайларнинг наслсиз бўлиши. 
Бу муаммоларнн хал этишнинг И.Мичурин чанглар аралашмаси билан 
чанглатиш, воситачи, дастлабки вегетатив яқинлаштириш усулларини, 
Г.Карпеченко такрорий чатиштириш усулини ишлаб чиқдилар. Бу усул­
лардан фойдаланиб Н.Цицин буғдой -  буғдойиқ дурагайининг, Ф.Ки­
риченко кузги каттик буғдойнинг, С.Мирахмедов ўрта толали ғўзанинг 
қимматбаҳо навларини яратдилар

Г. Турлар (туркумлар)нинг ўзаро чатишмаслиги ёки кийин чати­
шиши ва чатишгаида хам хосил бўлган дурагайларнинг наслсиз бўлиши. 
Бу муаммоларнн ҳал этишнинг И.Мичурин чанглар аралашмаси билан 
чанглатиш, воситачи, дастлабки вегетатив яқинлаштириш усулларини, 
Г.Карпеченко амфидиплоидия усулини ишлаб чикдилар. Бу усуллардан 
фойдаланиб Н.Цицин бугдой -  жавдар дурагайининг, Ф.Кириченко куз­
ги каттик буғдойнинг, С.Мирахмедов ўрта толали гўзанинг қимматбаҳо 
навларини яратдилар.

Д. Турлар (туркумлар)нинг ўзаро чатишмаслиги ёки кийин чати­
шиши ва чатишгаида ҳам ҳосил бўлган дурагайларнинг наслсиз бўлиши. 
Бу муаммоларнн хал этишнинг И.Мичурин чанглар аралашмаси билан 
чанглатиш, воситачи, дастлабки вегетатив яқинлаштириш усулларини, 
Г.Карпеченко амфидиплоидия усулини ишлаб чикдилар. Бу усуллардан 
фойдаланиб Н.Цицин буғдой -буғдойиқ дурагайининг, Ф.Кириченко 
кузги каттик бугдойнинг, С.Мирахмедов ингичка толали ғўзаиинг 
қимматбаҳо навларини яратдилар.



82. a) Ilpcini i n онр-бприга иқин қариндош  организм ларни маппп- 
тирпш ;

б) Б ир-бнрига нрсип ж ихатдан узок  кариндош  бўлм аган орга­
низм ларни чатиш тириш  нима дейилади?

A. а) Аутбридинг б) Инцухт.
Б .  а) И н б р и д и н г  б ) А у т б р и д и н г .

B .  а ) И н ц у х т  б ) И н б р и д и н г .

Г . а ) Д е п р с с с и я  б ) Г е т е р о з и с .

Д .  а )  А у т б р и д и н г  б )  Г е т е р о з и с .

83. И нбр идинг (ппцухт) натиж асида организм да ҳаётчанлик, усиш  
кучи ва м ахсул дор л ик н н н г кам айиш и ҳодисасига нима дейилади?

A .  И н б р и д л н  а и и и ш  ё к и  д е п р е с с и я .

Б . Г е т е р о з и с .

B . Д у р а г а й  к у ч и .

Г .  Д е п р е с с и я .

Д .  И н б р и д л и  а й н и ш .

84. а)Ч етдан  чангланувчи  усим ликларни бир неча йиллар м обай­
нида ўзидан м аж бур ий  чанглатиш  нима?
б) Ш у асосда ол и н ган  усим лик  авлоди ним а деб ю ритилади?

A .  а )  И н б р и д и н г  б )  л и н и я .

Б .  а )  И н ц у х т  б )  о и л а .

B .  а )  И н ц у х т  б )  и н ц у х т  -  л и н и я .

Г .  а )  А у т б р и д и н г  б )  и н б р и д и н г  -  л и н и я .

Д .  а )  И н ц у х т  -  л и н и я  б )  и н ц у х т .

85. а) Д ур агай  би ринчи  бугини (F t) ота-она организм ларга нисбатан  
бақувват, хаётчап ва м аҳсулдор бўлиш  ходисаси нима?

б) У н и н г кандай турлари мавжуд?
в) Рўй бер и ш и н и  туш унтнрувчи назариялар?

A .  а )  Г е т е р г о з и г о т а  б )  Р е п р о д у к т и в ,  с о г м а т и к  в а  а д а п т и в  х и л л а р и  

м а в ж у д .  в )  Р у й  б е р и ш и  б ў й и ч а  г е т е р о з и г о т а  г е н л а р и н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р  

э т и ш и ,  д о м и н а н т л и к  в а  д о м и н а н т л и к  н а з а р и я л а р и  б о р .

Б .  а )  Г о м о з и г о т а  б )  Р е п р о д у к т и в ,  с о м а т и к  в а  а д а п т и в  х и л л а р и  м а в ­

ж у д .  в )  Р ў й  б е р и ш и  б ў й и ч а  г е т е р о з и г о т а  г е н л а р и н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р  э т и ­

ш и ,  д о м и н а н т л и к  в а  у т а  д о м и н а н т л и к  н а з а р и я л а р и  б о р .

B .  а )  Г е т е р о з и с  б ) Р е п р о д у к т и в ,  с о м а т и к  в а  а д а п т и в  х и л л а р и  м а в ж у д

в )  р ў й  б е р и ш и  б ў й и ч а  г е т е р о з и г о т а  г е н л а р и н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р  э т и ш и ,  

д о м и н а н т л и к  в а  д о м и н а н т л и к  н а з а р и я л а р и  б о р .



Г .  а )  Д у р а г а й  к у ч и  6 )  р е п р о д у к т и в  в а  с о м а т и к  х и л л а р и  м а в ж у д  в )  

Р ў й  б е р и ш и  б у й и ч а  г е т е р о з и г о т а  г е н л а р и н и н г  у з а р о  т а ъ с и р  э т и ш и ,  д о ­

м и н а н т л и к  в а  у т а  д о м и н а н т л и к  н а з а р и я л а р и  б о р .

Д .  а )  Д у р а г а й  к у ч и  6 )  с о м а т и к  в а  а д а п т и в  х и л л а р и  м а в ж у д  в )  Р ў й  

б е р и ш и  б у й и ч а  г е т е р о з и г о т а  г е н л а р и н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р  э т и ш и ,  д о м и ­

н а н т л и к  в а  у т а  д о м и н а н т л и к  н а з а р и я л а р и  б о р .

86. Гетерозис ҳодисасидан амалда кандай экинлар селекцияси ва 
уругчилигида ф ойдаланилади? Бунда ҳосил  қанча ош ади?

A .  М а к к а ж ў х о р и ,  ж ў х о р и ,  қ а н д  л а в л а г и ,  х а ш а к и  л а в л а г и ,  с а б з а в о т -  

п о л и з  э к и н л а р и н и н г  д у р а г а й  у р у г л а р и  е т и ш т и р и л и б  э к и л м о к д а .

Б у н д а й  д у р а г а й л а р  I - б ў ғ и н и  2 5 - 4 0 ,  б а ъ з и  э к и н л а р д а  х а т г о  5 0 %  г а ч а  

ю к о р и ,  с и ф а т л и  в а  а р з о н  х о с и л  б е р а д и .

Б .  г ў з а ,  к а р т о ш к а ,  п о м и д о р .  Б у н д а  д у р а г а й  I - б ў ғ и н и д а  ( F i f l a )  8 0 -  

1 0 0 %  х о с и л  о ш а д и .

B .  П о л и з  э к и н л а р и д а  х о с и л  д у р а г а й  I - б ў ғ и н д а  ( Ғ :  д а )  1 0 - 2 0 %  о ш а д и .  

Г .  М е в а  э к и н л а р и д а  х о с и л  д у р а г а й  I - б ў ғ и н д а  ( F i  д а )  1 0 0 - 1 2 0 %  о ш а ­

д и .

Д .  Р е з а в о р  м е в а  э к и н л а р и д а  х о с и л  д у р а г а й  I - б ў г и н и д а  ( Ғ | Д а )  1 5 0 -  

2 0 0 %  о ш а д и .

87. Гетерозисни м устахкам лаш  м уам м оси ва истиқболлари?
A .  А м ф и м и к с и с  у с у л и д а  с а к л а ш  м у м к и н .

Б .  В е г е т а т и в  о р г а н л а р и  б и л а н  к ў п а й т и р и б ,  у р у ғ л а н т и р м а с д а н  а п о -  

м и к с и с  в а  п о л и п л о и д и я  у с у л л а р и  ё р д а м и д а  с а к л а ш  м у м к и н .

B .  Б и о т е х н о л о г и я  у с у л и  б и л а н  с а к л а ш  м у м к и н .

Г .  У з и д а н  ч а н г л а т и б  с а к л а ш  м у м к и н .

Д .  У з и д а н  в а  ч е т д а н  ч а н г л а т и б  с а к л а ш  м у м к и н .

88. а) У ругланган тухум  хужайра -  зигота ҳосил бўлганда то орга­
низм нинг табиий  ўлим игача бўлган даврга  ним а деб ю ритилади; б) 
у нечта босқ и чдан  иборат?

A .  а )  ш а х с и й  р и в о ж л а н и ш  д а в р и .

б )  э м б р и о н а л ,  п о с т э м б р и о н а л ,  в о я г а  е т и ш  в а  к ў п а й и ш ,  қ а р и л и к  

б о с қ и ч л а р и д а н  и б о р а т .

Б .  а )  ф и л о г е н е з .

б )  э м б р и о н а л ,  п о с т э м б р и о н а л ,  в о я г а  е т и ш  в а  к ў п а й и ш ,  қ а р и л и к  

б о с к и ч л а р и д а н  и б о р а т .

B .  а )  о н т о г е н е з  ( ш а х с и й  р и в о ж л а н и ш  д а в р и ) .



б )  э м б р и о н а л ,  п о с т э м б р и о н а л .  в о я г а  е т и ш  н а  к у п а й и ш .  к л р и л и к  

б о с к и ч л а р д а н  и б о р а т .

Г .  a )  r a p i i x n i i  р и в о ж л а н и ш  д а в р и .

6 )  э м б р и о н а л ,  в о я г а  е т и ш  в а  к у п а й и ш .  к а р и л н к  б о с к и ч л а р д а н  и б о р а т .

Д .  а )  о н т о г е н е з  ( ш а х с и й  р и в о ж л а н и ш  д а в р и ) .

б )  о р г а н о г е н е з ,  э м б р и о н а л ,  в о я г а  е т и ш  в а  к у п а й и ш .  к а р и л и к  

б о с к и ч л а р д а н  и б о р а т .

89. И огаппсеп  1903 йил ф асол усим лиги П ринцесса навига хос 
бўлган усим ликлар таш ки кўринш м идап бир \ i i . i бўлса хам ирсий  
ж ихатдан  хар хил эканлигини , лскии улар ирсий ж ихатдан б и р -б и ­
рига икни қарипдош  группалардап таш кил топиш нн таж рибада ис- 
ботлади . Бу ж ум ладан И оганиссн  кандай гуш упчаларни апиқлаб  
берган?

A .  П о п у л я ц и я  в а  с о ф  ( т о з а )  л и н и я .

Б .  Э к о т и п  в а  л и н и я .

B .  Б и о т и п  в а  п о п у л я ц и я .

Г .  Э к о т и п  в а  б и о т и п .

Д .  П о п у л я ц и я  в а  б и о т и п .

90. М уайян  ареалда (территорияда) таркалган , бир турга м ансуб  
бўлган ва узаро эркин равиш да чатиш адиган, лекин бир -  биридан  
ирсий ж ихатдан  ф арқ  киладиган усим ликлар гуруҳига ним а дейи­
лади?

A .  Л и н и я .

Б .  Э к о т и п .

B .  Т у р .

Г .  О и л а .

Д .  П о п у л я ц и я .

91. Қ онун бўйича эркин равиш да чатиш адиган популяцияларда до­
м и н ан т генли гом озигота ор ган и зм лар н и н г сони шу генларнинг  
к вадрати га, рецессив генли гом озигота организм ларнинг сони ҳам  
ш у ген л ар ни н г квадратига, гетерозиготали ор ганизм лар нинг сони  
эса д ом и н ан т  ва рецессив генлар к ўпайтм асипипг икки бараварига  
т ен гди р  деб р2 А А +2р А а+ 2аа алгебраик  ф орм ула билан иф одала­
ниш и кайси конунга м ансуб?

А .  Т .  М о р г а н  и р с и я т  х р о м о с о м а  н а з а р и я с и г а .

Б .  М о р г а н  к о н у н и г а .



В .  Х а р д и  к о н у н и г а .

Г .  В а й и б е р г  к о н у н и г а  

Д .  Х а р д и  -  В а й н б е р г  к о н у н и г а .

92. П опуляциялар генетик  таркибининг ўзг ариш ига таъ сир  этувчи  
омиллар?

A .  Д у р а г а й л а ш  в а  м у т а ц и я .

Ь .  И з о л я ц и я  в а  м у т а ц и я .

B .  Ч а т и ш и ш ,  м у т а ц и я ,  т а н л а ш ,  и з о л я ц и я ,  м и г р а ц и я .

Г .  Г е н е  г и к  г о м е о с т а з .

Д .  П о п у л я ц и я л а р  п о л и м о р ф и з м и .

93. а) Э волю цион ом иллар  таъсирида популяцияда вақтинча бузил- 
ган маълум сондаги генларни кайта тиклай олиш  к обилиятига ни­
ма деб аталади?
б) М уайян ареалдаги  битта популяциянинг икки ва ундан зиёд  ге­
нетик ва ф енотипик  ф арқланувчи  ш аклларига ним а дейил ади?

A .  а )  П о с т а д а п т а ц и я  б )  п о с т г а т е р о к и н е з .

Б .  а )  Г е н е т и к  г о м е о с т а з  б )  п о п у л я ц и я л а р  п о л и м о р ф и з м и .

B .  а )  И н т е г р а ц и я  б )  и н т е н с и ф и к а т о р .

Г .  а )  Е в ф е н и к а  б )  и з о ф е н о г а м и я .

Д .  а )  Д и ф ф е р е н ц и а ц и я  б )  и з о т и п и я .

94. а) Геннинг м утацияланиш  кобилиятига эга бўлган энг кичик  
кисмига.
б) Реком бинацияланиш  кобилиятига эга кичик кисм ига
в) О рганизм да бирор  бел гининг ривож ланиш ига сабаб бўлувчи ген- 
нпнг м уайян кисм ига нима дейилади?

А  п ) г е н о и д  б ) г е м о к л и н  в ) г е н о к о п и я

Б .  а ) п е м е н т а р  г е н л а р  б )  э к в и л о к а л  г е н л а р  в )  к у ч а й т и р у в ч и  г е н л а р .

В .  а )  м у т о н  б )  р е к о н  в )  ц и с т р о н .

Г .  а ) г е н о и д  б )  м у т о н  в ) к у ч а й т и р у в ч и  г е н л а р .

Д . а ) р е к о н  б ) г е н о к о п и я  в )  ц и с т р о н .

95. Г енетиканинг бу тарм оги усим лик ва чайвонларнинг ирсий ху­
сусиятларини м ақсадга м увоф иқ ўзгартириш га қаратилган булиб  
сунъий таъсир этувчи генлар яратиш да, яъни бир организм даги  
генларни чикариб,урпига бош ка организм даги  керакли генларни  
киритиш га асослангапдир. Ьу иш ларни назарий негизи генетик  
коднш гг упиверсаллиги булиб, генларни кўчириш  векторлар ёки



векторли молгкулалпр ёрдам ида амалга ош ирилади. Бу кайси тар- 
мок?

A .  Ц и т о г е н е т и к а .

Б .  И м м у н о г е н е т и к а .

B .  Э к с п е р и м е н т а л  г е н е т и к и .

Г .  Г е н  и н ж е н е р и я с и .

Д .  П о п у л я ц и о н  г е н е т и к а .

96. Б угдойнинг узун бунли ( А  ген ), занг касаллигига чидамли (В 
ген) усим лиги пакапа бунли (а ген), занг касаллигига чалинувчан (в 
ген) усим лиги билан чатиш тирилганда, олинган биринчи авлод ду­
рагайлар узун бўйли , зан г касаллигига чидам ли (Аа Вв) бўлган. 
Улар узидан чан глати ли б, иккинчи авлод дур агай лар н и нг 1112 та 
усим лиги хосил қили н ган . Ш уларнинг нечтаси пакана бўйли занг  
касаллигига чалинувчи усим лик булган?

A .  1 1 1 2  т а  ў с и м л и к п и н г  6 3 0  т а с и  п а к а н а  б ў й л и ,  з а н г  к а с а л л и г и г а  ч а ­

л и н у в ч а н  б ў л г а н .

Б .  2 0 2  т а  у с и м л и к  п а к а н а  б ў й л и ,  з а н г  к а с а л л и г и г а  ч а л и н у в ч а н  

б ў л г а н .

B .  6 4  т а  у с и м л и к  п а к а н а  б ў й л и .  з а н г  к а с а л л и г и г а  ч а л и н у в ч а н  б ў л г а н .  

Г .  2 1 6  т а  у с и м л и к  п а к а н а  б ў й л и .  з а н г  к а с а л л и г и г а ч а л и н у в ч а н

б ў л г а н .

Д .  4 8 2 т а  у с и м л и к  п а к а н а  б ў й л и ,  з а н г  к а с а л л и г и г а  ч а л и н у в ч а н  

б ў л г а н .

97. Қ уйидаги А А , А а, аа , А аВв, А А В В , А аВ В , А авв, аавв генотипли  
усим ликлар кандай тип даги  гаметалар хосил килади?

A .  А ,  А - а , а ,  A - а ,  В - в ,  A - В ,  А - а - В ,  А - а - в ,  a - в  т и п д а г и  г а м е т а л а р  х о с и л  

к и л а д и .

Б .  А ,  А - а , а ,  А - а - В - в .  A - В ,  А - а - В - В ,  А - а - в - в ,  а - а - в - в  т и п д а г и  г а м е т а ­

л а р  х о с и л  к и л а д и .

B .  А - А ,  A - а ,  а - а ,  А - а - В - в ,  А - А - В - В ,  А - а - В ,  А - а - в , а - а  т и п д а г и  г а м е т а ­

л а р  х о с и л  к и л а д и .

Г .  А ,  А - а , а - а ,  А - а - В - в ,  A - В ,  А - а - В ,  А - а - в ,  a - в  т и п д а г и  г а м е т а л а р  

х о с и л  к и л а д и .

Д .  А - А ,  А - а ,  а ,  А - а - В - в ,  A - В ,  А - а - В ,  А - а - в ,  a - в  т и п д а г и  г а м е т а л а р  

х о с и л  к и л а д и .



98. Ғўза чигитининг тукли бўлиш и (А ген) туксиз бўлиш идан ( а 
ген) устунлик  қилса, Аа х Аа; АА х А а; аа х ДА; Аа х аа; аа х аа ча- 
тиш тириш ларда ҳосил бўлган авлодлар чигитининг туклилигипи  
аникланг?

A .  Х а м м а  ч а т и ш т и р и ш л а р д а  г у к с и з  ч и г и т л и  г ў з а  ҳ о с и л  б ў л а д и .

Б .  Х а м м а  ч а т и ш т и р и ш л а р д а  т у к л и  ч и г и т л и  i у з а  ҳ о с и л  б ў л а д и .

B .  А а  х  А а  ч а т и ш т и р и ш д а  1 : 1  н и с б а т д а ,  к о л г а н  ч а т и ш т и р и ш л а р д а  

т у к л и  ч и г и т л и  г ў з а л а р  ҳ о с и л  б ў л а д и .

Г .  Б а р ч а  ч а т и ш т и р и ш л а р д а  3 : 1  н и с б а т д а  т у к л и  в а  т у к с и з  ч и г и т л и  

ғ ў з а л а р  ҳ о с и л  б ў л а д и .

Д .  А а  х  А а  ч а т и ш т и р и ш д а  3 : 1  н и с б а т д а  3  т а :

А А  х  А а  ч а т и ш т и р и ш д а  х а м м а с и ;  

а а  х  А А  ч а т и ш т и р и ш д а  х а м  х а м м а с и ;

А а  х  а а  ч а т и ш т и р и ш д а  1 : 1  н и с б а т д а  т у к л и ;

А а  х  а а  ч а т и ш т и р и ш д а  э с а  х а м м а с и  т у к с и з  ч и г и т л и  б ў л а д и .

99. С улида доннинг қора бўлиш ини дом инант А ген, кул рангини  
дом и н ан т В ген белгилайди. А  ген В генни эпистатик таъсир эт- 
ганда йўқотади. И ккала дом и н ан т генлар бўлм аганда зигота ок  
ранг ҳосил килади. Ш ундай экан қуййдаги ааВ в, аавв, А авв, А аВ в, 
А А В в, ааВ В  генотипга эга ўси м л и кл арн и н г дон рангини аниқланг?

A .  а а В в  г е н о т и п  к у л  р а н г  д о н л и ;  

а а в в  г е н о т и п  х а м  к у л  р а н г  д о н л и ;

А а в в  г е п о т и п  к о р а  д о н л и ;

А а  В в  г е м о т и п  к о р а  д о н л и ;

А А  В в  г е н о т и п  к о р а  д о н л и ;

А а В в  г с м о т н п  к у л  р а н г  д о н л и  б ў л а д и .

Б .  1 в а  2  г е н о т и п л и  о к  д о н л и ,  к о л г а н л а р и  к о р а  д о н л и  б ў л а д и .

B .  а а  В в  г е м о т и п л и  ў с и м л и к  к у л  р а н г  д о н л и :  

а а  в в  г е н о т и п л и  ў с и м л и к  о қ  д о н л и ;

А а в в  г е н о т и п л и  ў с и м л и к  к о р а  д о н л и ;

А а В в  г е н о т и п л и  ў с и м л и к  к о р а  д о н л и ;

А А В в  г е н о т и п л и  ў с и м л и к  к о р а  д о н л и ;

а а В В  г е н о т и п л и  ў с и м л и к  к у л  р а н г  д о н  х о с и л  к и л а д и .

Г .  1  в а  2  г е н о т и п л и  к у л  р а н г л и  в а  о к  д о н л и .  к о л г а н л а р и  к о р а  д о н .  ш  

б ў л а д и .

Д .  1 , 2  в а  (> г е н о т и п л и л а р  о к ,  к о л г а н л а р и  к о р а  д о н л и  б у л а д и .



100. Эркин чатиш адиган  понуляцииларла дом инант А ген концем- 
грацннси 0.8 га. рецессив гснники эса 0,2 га тенг, хосил буладиган  
дом инант на р ецессив генли гом озиготалар  хамда гетерозиготали  
организм лар  м нкдорини  (нисбатини) Х арди -  В айнбсрг конунига  
кура аникланг. Х арди  -  Ваннберг конунининг ф орм уласи p+q = 1 
ёки А 2ар + 2A apq + q 2 аа = 1 бўлиб, агар р=0,8 бўлса, унда р 0 ,82 + 2р
0,8 q 0,2 q +  0 ,22 = 0,64 + 0,32 +  0,04 = 1 ёки 100%

A .  Д о м и н а н т  г о м о з и г о т а л а р  8 0 %  н и ,  г е т е р о з и г о т а л а р  э с а  2 0 %  н и  

т а ш к и л  э т а д и .

Б .  Д о м и н а н т  г о м о з и г о т а л а р  6 4 %  ё к и  0 , 6 4 ,  р е ц е с с и в  г о м о з и г о т а л а р  

4 %  ё к и  0 , 0 4  г е т е р о з и г о т а л а р  э с а  3 2  %  ё к и  0 , 3 2  н и  т а ш к и л  э т а д и .

B .  Д о м и н а н т  в а  р е ц е с с и в  г о м о з и г о т а л а р  8 0 %  н и ,  г е т е р о з и г о т а л а р  

э с а  2 0 %  н и  т а ш к и л  э т а д и .

Г. Гомозиготалар 68% ни, гетерозиготалар 32 % ни ташкил этади.
Д. Доминант ва рецессив гомозиготалар 68% ни, гетерозиготалар 32 

% ни ташкил этади.



АННОТАЦИЯ

Р а з в и т и е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  р е с п у б л и к и  з н а ­

ч и т е л ь н о й  с т е п е н п  з а в и с и т  о т  с о з д а н и я  и  в н е д р е н и я  в  п р о и з в о д с т в о  

н о в ы х ,  п р и с п о с о б л е н н ы х  к  м е с т н ы м  у с л о в и я м  и  д р у г и м и  х о з я й ­

с т в е н н о - ц е н н ы м и  п р и з н а к а м и  и  с в о й с т в а м и  с о р т о в .  У р о в е н ь  и с п о л ь ­

з о в а н и я  д о с т и ж е н и й  г е н е т и к и  и  с в о ю  о ч е р е д ь  о п р е д е л я е т  у с п е х  с е ­

л е к ц и о н н ы х  р а б о т .

У ч е б н и к  н а п и с а н  в  с о о т в е т с т в и и  с  т и п о в о й  п р о г р а м м о й ,  п р и н я ­

т ы х  д л я  в ы с ш и х  у ч е б н ы х  з а в е д е н и й  Р е с п у б л и к и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­

н о г о  н а п р а в л е н и я .  У ч е б н и к  н а ч и н а е т с я  с в е д е н и я м и  о  п р е д м е т е ,  о б ъ ­

е к т е ,  м е т о д а х  и з у ч е н и я ,  и с т о р и и  и  э т а п а х  р а з в и т и я  г е н е т и к и .  В  у ч е б ­

н и к е  о с в е ш е н ы  с о в р е м е н н ы е  с в е д е н и я  о  ц и т о л о г и ч е с к и х  и  м о л е к у ­

л я р н ы х  о с н о в а х  н а с л е д с т в е н н о с т и ,  г е н е т и ч е с к и е  з а к о н о м е р н о с т и  п е ­

р е д а ч и  и  р а с щ е п л е н и я  п р и з н а к о в  и  с в о й с т в  в  м о н о г и б р и д н ы х ,  д и г и б -  

р и н ы х  и  п о л и г и б р и д н ы х  с к р е щ и в а н и я х ,  а  т а к ж е  и х  п р о я в л е н и я  в  з а ­

в и с и м о с т и  о т  в з а и м о д е й с т в и я  г е н о в .  О д н а  г л а в а  у ч е б н и к а  п о с в я щ е н а  

з н а ч е н и ю  х р о м о с о м  в  н а с л е д с т в е н н о с т и ,  п о л  и  п о л о в ы м  х р о м о с о м а м ,  

г е н е т и ч е с к о м у  о п р е д е л е н и ю  п о л а  и  в о з м о ж н о с т я м и  и м и  у п р а в л е н и я .  

З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  у ч е б н и к а  з а н и м а е т  т а к ж е  з н а н и я  о  ц и т о п л а з м а т и ­

ч е с к о й  н а с л е д с т в е н н о с т и  и  и з м е н ч и в о с т и  о р г а н и з м о в ,  з а к о н о м е р н о ­

с т я м  н а с л е д с т в е н н о с т и  и  и з м е н ч и в о с т и  п р и  г и б р и д и з а ц и и  о т д а л е н н ы х  

ф о р м ,  г е н е т и ч е с к и м  п р о ц е с с а м  в  и н д и в и д у а л ь н о м  р а з в и т й и  о р г а ­

н и з м а ,  г е н е т и ч е с к и м  п р о ц е с с а м  в  п о п у л я ц и я х  и  и с п о л ь з о в а н и ю  д о с ­

т и ж е н и й  г е н е т и к и  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е .



ANNOTATION

The development of the agricultural industry of the Republik greatly 
belongs to the creation and usage in industry of the new sorts, fitted to the 
local condition and other signs and features. The lever of usage of the 
achievements of genetics in its turn shows the advance of the selection 
works. This book is written in time with the high programm, accepted for 
the higher Educational establishments of Republik in the agricultural field. 
The book begins with the information about a subjesl, objest, methods of 
learning, history and the procedure of the development of genetics. Modern 
information about sitologic and molecular basis of gens, genetic peculiari­
ties of giving and devision of signs and features in monogibrid, digibrid 
and poligibrid join and the appearance of them belonging to the action of 
gens.

One chapter of the book devoted to the important chromosome in the 
gens, sex, chromosomes of sex, genetics identification of sex and the ways 
of possibility of directing them. The main part of the book includes khow 
ledge about sit plasmatic genes and changeability of organisms, low of 
gens and change in gibridation of some forms, genetics processes in indi­
vidual development of organism, genetic processes in population and us­
age of the achievements of genetics in agriculture.
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