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Cy3 6ouu

3aMOHaBHI CaHOAT MHUKPOOWOJIOTHSICH, CAIOMATJIMKHU acpalll, UHCOHUSATHU O3UK-
OBKAT MaxcCyjoTiapu OuiaH TabMUHJANI, aTpo(-MyXUTHH acpall Ba 3Heprusi OusiaH
TabMUHJIAII KaOW KaTop Mo0ajl MyOMMOJApHHM Xajd KWIWIIAQ, Y3UHUHT XHUCCACHHH
KYymuO KenMOKAa. ['©H MyXaHJUCIUTUHU SPUINTaH IOTYKJIapu XUCOOWIaH MHKPOO
CHUHTE3U HYnu OWllaH OJIMHAJWIaH MAaxCyJOTJIapHU CIEKTPU TE3TUK OWIaH KeHraiuo
O0opMoKna. byryHru KyHmIa MHUKpPOOpPTaHM3MIAp XaWBOH, YCHMIIUK, XaTTOKA WHCOH
dbepMeHTIapu Ba TOPMOHJIAPUHU XaM CHHTE3 KWJIMOKJanap. bomkaua kuiaub aiTranga
MUKpPOOpTaHu3MJiIap, y3mapura Tabuat UHbOM dTMaral MaxCyJOTJIapHU CUHTE3 KUJIMII
MMKOHHMSITHTA dTa OYiumiap.

Canoat MukpoOuosorusicu (MUKpoO OMOTEXHOIOTHACH )- Oy V3uHM TabuaTu Oyitnya,
(¢aH Ba TEXHUKAHMHI HHTETpaJJIaHTaH coXacu OYiIubd, y acocaH MHUKPOOUOJIOTHs,
MOJIEKYJIAp OMOJIOTHSI Ba T€HETHKA, OMOXUMHUSA, (PU3MOJIOTHS Ba LUTOJIOTHUS, KUMEBUN
TEXHOJIOTHs (DaHJIApUHUHT Ha3apuil Ba ycinyOWil IOTyKJIapura TasHaJad Ba yJapaaH
dhorinamanay.

buorexnonorus- Tabuarna onub Oopuill MyMKUH OYiamaras kapa€HliapHU, CYHBUHN
TAalIKWJ KWJIWHTaH I[IApOUTHA, WWIHMHT TYpT ¢daciuga, UKIUM HHXUKIUKIapura Ba
reorpaduk mapouTiapra KapamacaaH, oiu0 Oopuill OuiaH NIyFyJIaHaIu.

3aMOHaBHIT MUKPOOHMOJIOTHS CAHOATUHU PUBOXKJIAHUIIINATA, TCH MYXaHIUCIUTH YIKaH
xucca Kymau. AifHad MaHa 1y daHaa SpUIIIITaH ITYKIap, KJIOHJIAHTaH TeHJIapHUHT
SHTH MaxCyJoTJIapu XucoOWTaH MHUKPOO CHHTE3W OpKAIM OJMHAIUTaH aHbaHABUH
MaxcCyJIOTJIApHU COHUHM Kynaiummura cabad 0ynau.

WNHCOH (paoSMATUHUHT 3HI KaJUMUN COXalapy: HOH €MUIL, BUHO Ba MMBO Tal€pral
o6ynu6, Oy >kapaéHiap/ia MUKPOOpPraHU3MJIAP: BHMHO AYUTKUCH Ba HOHHU AQUYUTYyBYHU
auUTKU 3amMOypyfiapu wuimtupok stamwiap. lllynpait xapa€nmapra cyT MaxcyJsoT-
JApUHU XaM KUPUTUII MyMKUH. MacasnaH, TUIUIoK (ChIp) — CYT auuTyBYH OakTepusiap
€pnamua Tanépiianca, 03yKa CUpPKAacH — CHUPKAIM auyuTyB >KapaCHUHH OJHO OOpyBUYH
Oaktepusuiap €paaMujia, y30K BakKT JaBoMuja (pakaT KUMEBHMM Y] OWJIaHTHHA HIILIA0-
YUKApuO KEJIWHTaH, OJMHMAaraH OpPraHuK SPUTYBUWIAD Ba OPraHUK KHUCJIOTajIap Xam
OYIryHIM KyHJa MUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT MaxCyC IITaMMJIApU HWINTUPOKHAA Tarep-
naHaguran Oynnunap. KuméEBuil caHoaTHM (aosi PUBOXKIAHUILM, TEXHUK XOJIATAArH
SPUTYBYHMIIAD Ba OPTaHUK KHCIOTaJapHU Tal€pramiga, OMOTEXHOIOTHK >KapaHIapaaH
dolinananuiHu OMpoO3 opkara cypuO Kyuan. AMMO, O3MK-OBKAaT CaHOATH Xo3uprava
03yKa CHpKacHy Ba CIHPT Taépramaa GakaT MUKpOOpraHU3M-JIapaan (oiiaanaHaim.

broTexHOMOTHSIHY Ky4JIu PUBOKIIAHUIITN, SHT aBBAJIO aHTUOMOTHKIIApP JaBpH OWMIIaH
oornuk. Mabnymku, Oy naBp yrran acpuu 40-50 Huninapuaan OouuiaHrad. AHTH-
OMOTUKJIApHU HIIIA0-YMKAPHUIL, FOKOPH Japakaja WIMra TasHTaH coxa OymmO, y
MUKpPOOHOJIOTTIAPHH, OUOXMMUKIAPHU, TEHETUKJIAPHU XaMKOpJIHUKAA (aoJUiT Kyp-
CaTUIIMHY, XamJa (aHHUHT TETUIUIM COXalapuja SPUINWITAH IOTYKJIapAaH YpPUHIU
doiinanaHuIIHU TaKo3a KWIraH 314. AWHU y1ia aaBpja, 3aMOHaBUN acO00- yCcKyHanap
OwIaH >KMXO3JIaHTaH MHUKPOOHMOJIOTUS CAaHOATH PHUBOXKIAHIU, €TYK OHMOTEXHOJOTHK
xKapaCHiap sSIpaTUIAW, AHTUOMOTHKIAPHUA TMPOIYIECHTIIAPUHU CEJICKIUSICH amaira



OLUMPUJIAM Ba OKMOATAa yJapHU TUIEp MNPOAYLEHTIapu sSpaTWigu. AHTUOMOTUKIAp
XaKUJard WIMHM KEHraluiy, XyAAd LIyHAail TapTuOaa, aHTUOMOTHKA CAHOATHHU
PUBOKJIAHUIIN MHUKPOO OHMOTEXHOJIOTUSCHHU PUBOXIIAHUIIM YUyH abjo Japaxaaaru
MakTab OYynIMO Xu3MaT KWIAM Ba MHKPOOHMOJIOTHMK HILIA0-4MKApUIT MadaHUSTUHH
IOKOpHUTa Ky TapUIUIINIa XU3MaT KWIIH.

buorexHosorust, yTran acpHuHr 70-ilmuuiapura KenuO, TeHETHK WH)KEHEpUs a0
OyiaraHugaH KeWWH SHTM UMITyJIbcra dra Oynaau. ['eH WHXEHepusicu CaHOATHHH
oonutanummuan 1980 iun ne6 kaOyn kuwnunrad. Anam my iwmnga, AKllza sedTHH
NapyajioBYM, OWPHUHYM TEH-UHKEHEPIUK HYynIn OujaH sApaTWiIraH MHUKPOOPTaHH3M
HITAMMHTra TAaTeHT OepuiraH »auM. Xo3upra kennd, reH mmxeHepus coxacuaa 700 ra
AKAH TATEHTIap pyuxaraaH yTrad. ['€H WMHKXEHEepIMru coxacuia spaTWIraH SHIH
TEXHOJIOTHSUIapHU Xa€Tra Taa0MK 3TULI, OMOTEXHOJOIHMs CaHOaTH/a MILIaTHIAIUTraH
YCKYHaJJapHU SIHTWJIAI Ba YHIAa XU3MAaT KypcaTaJuraH XOAMMIIApHHM NpOQeccCHOHal
JapaXxaCUHM KyTapullHU Tanad kwirad 3au. lllyHuHr ydyyH Xxam OWpUHYM TIeH-
WH)XCHEPJIMTUY MaxcyJoTu fnoHusiaa oauHrad. Mabiaymku, Oy mamilakatjaa, WIUIa0-
YUKApUILI MaJaHUSATH Ba XOJUMIIApHU MPO(EeCCHOHATM3MHU I0OKOPH Japaxana 0yiuo, Oy
Kypcarruujiap, SHIM SHI Mypakka0 OMOTEXHOJIOTHUSJIAPHU WIMHUH-TEXHHK Japakacura
MoOC Kenaau. bakrepusi cuHTe3 KWiaJuraH, OMpUHYM T€H-MH)KEHEPJIUTH MaxCyJoTH —
UHCOH UHCYMUHUNAH KIuHUKana Qoiinananumra 1982 #unga pyxcaT 3THITaH.
Xyxailpa HMHXEHEPJIUTHMHHU TE3KOPJIUK OWjaH pHUBOXKJIAHUIIM XaM TaxXxMHUHAH yina
HnJIapra TyFpy Keaaau.

Mukpo6 npoayueHTy €Hura, ¢oiigaiu MoANaJapHU OJIMII YYyH SHTU MaHOanap —
anoxyaa axparud OJUHTaH YCUMIIMK Xy’Kailpajapy Ba XalBOH TYKuUMajapu Keiauo
Kymunauiap. YJIapHU acocujaa, OMOTEXHOJOTUSIHUHT SIHTU YCIyOjapu spaTUiigud Ba
SYKApUOTJIAPDHU CENEKUUACUHUHTI OyTyHJall SHrM MeToAjapu HIUIA0 YHKWIIU.
AWHMKCA, YCUMIIMKIAPHA MUKPOKJIOHAN KYMaUTUPHIN XaMJla TPAHCTEH YCUMIIMKIIAp Ba
XaBOHJIApHU spaTHII Ba yJapHU MIUIATUII coXajapuia Karrta MyBoddakusariapra
SPUILAIIIN.

lapTnu paBuiAa caHoaT MUKPOOUOJIOTUACHHU 3 TUITA aXXpaTUI MyMKUH:

bupunHun — TUpUK €KUM MHAKTUBALUS KWJIMHIAaH MUKpPOOpraHu3miiap Ouomaccacu
acocuza SpaTWIraH TEXHOJIOTHsUIap: HOH MaxCyJOoTJapH, BHHO, IHBO, O3MKA A4WT-
KHWJIapH, BaKIMHAJIAP, OKCUJI-BUTAMUH KOHLEHTPATIAPH, YCUMIIMKIAPHA XUMOS KHJIMILI
BOCHTAJIApU, CYT MAaxXCYJOTJIAPH Ba O3yKa YYyH CHJIOC Tauépiamiia WIIaTUIaJuraH
auUTKUJIap, TYMPOKHU OOMUTYBUYM Mpenapariiap;

NkkrHYM — MUKPOO OMOCHHTE3M MaxCyJlOTIapUHHU UIUIA0-4YMKAPYBUM TEXHOJIOTHUS-
nap, OyHra aHTHOMOTHKIAp, TOPMOHIIAP, (PEPMEHTIAP, AMUHOKHUCIIOTANIAP, BUTAMUHIIAP
Ba OoIIKa (PU3HOJOTHK KUPAJAUIIAP;

YuyHun — OWXFuIl €KM HUPUHIJIALI MAaxCyJOTJapu OJUIIra acoCJIaHraH HIuIad-
YUKApUII COXaJdapy: MacajlaH, LEJUIIOJIO3aHW €KUM Xap XWI1 YUKUHAWIAPHU YTHIIN-
3alMACH OpKajH yrieBojiap, Ouora3 Ba OMO3TaHOJ ONMII TexHoJorusuiapu. Croupr,
OpraHWK KHUCJIOTajmap, JSPUTYBUWIAp, Xamaa TaOuuii OynmaraHn OWpUKMalapuHU
YTUIU3aLUS KUK OMOTEXHOJIOTUSICH XaM IIyHTa KUpaIu.



['en MyXaHIuMCIUTH, 3aMOHAaBUM MUKPOOHMOJOTHUSHU TY3YJIUIIMHU Ba Ma3MYHUHU
OyTyHmait ¥y3raptupub wob6opau. bupuHumpan, caHoaTAa WOUIATWIATUTAH MHUKPO-
OpraHu3MJIapHU Maxcyaopaurd Tyonan yirapau. KymimMmua reH KUPUTHIN OpKaju,
UIUIa0 YUMKapuiIaJuraH MaxcCyJOTJIApHU MHUKIOpU €KUM yhnapHU (aouiiru Oup Heua
Oapobapra kyTtapwiau. HWKkkuHYuaaH, MHUKpoOO XyKalipacura SHIM TEHJApHU
KUPUTUJIUIIN, MHKPOOPTaHU3MIIAPHU O3yKara OyJraH MyHOCa0aTUHU Y3rapTUpUO
1000pau. YUyHUMJaH, MUKpPOOpTaHU3MIIAp, Yy3lapura xoc OyiamaraH OWpUKMajapHU
CUHTE3 KWIMIIHHM ‘‘Yprauaujap’ Ba YHUHI HaTHKacuaa, OMOTEXHOJOTUS MaxCyjoT-
JapyUHU XUIMa-XWUIMK JapakacuHU KyTapub robopaunap. Mukpobd xyxkaipacura
KUPUTHIITAH TeHJIAp CUHTE3 KWJIAJUTaH MHCOH OKCUJUIAPU: MHCYJIWH, UHTEpQEpOHIap,
XO3UPry BaKTla JaBoJlall MaKcaguaa KEHI MIUIATUIAMOKAA. TYpTUHYMIaH, TPOAYLIEHT-
MUKPOOPTaHU3MJIAp CEICKIMACHHA OJIMO OOpHUIll MAHTUKU (JIOTMKACH), OYyTyHJIan
y3raptupuiau. Macanan, aBBajiapy, oJifuH ¢Gaosl IPOAYLEHT axTapud Tonud, KeHuH
YHU (PU3UOJIOTHK XYCYCUSATIApU Ba O3yKara OyiraH tanabnapuaaH Kenud YMKKaH XoJaa
OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHiap sipaTuiran 0yica, SHIAWINKAA, UIUTa0-4YMKApULI [IIAPOUTHTA
MOCJIallraH MTAMMHHM OJMO, yHra KEpakid Te€H KOHCTPYKLUMS KUPUTULI OpKajH
MaKca/JJId MaxCyJIOTHU camapajii CUHTE3MHH aMaJira OIIMPUIL MyMKHH.

['eH MHXEHEpPIUTMHU MYXUM aMalluil axaMusTra sra OyiraH OTyKJjapura, auar-
HOCTHKA IMpenapaTiapuHy aKpaTUIl, KJIOHJAI Ba OJUII TEXHOJOTHUSIIAPUHUA KUPUTHIL
MyMKHUH. byrynru kynna, 200 gaH KynpoK sSHTM JUArHOCTHKA ITpernapariapy, xKymia-
nan, CIIN]/] Hu aHukiai ojaaurad npenapariap UIiad YMKWITaH Ba aMaduéTia KeHT
HAIUIATIWINO KEJTMHMOK/IA.

bu3z noumuil paBuia Ba TE3KOPJIMK OWiaH y3rapuO TypaJuraH 3aMOHAA SMIASIIMU3.
AMMO, COFJIMKHM CaKJall, MHCOHMSTHU O3MK-OBKAT Ba SHEpPrusi OWJIaH TabMUHJIAILL,
aTpop-MyXUTHH Myxodaza Kuiuml Kabu Oup KaTop WXKTUMOUNA MyaMMouap Y3rap-
MacJiaH, MyaMMOJIUTH4Ya KOJMUO KeiaMmokaa. by MyammonapHu euumiga MUKpoO Ouo-
TEXHOJIOTHSICUHM YpPHHU Kaepaa? MabiayMKW, MHCOHJIADHU COFJIMFUHU CakJall Myam-
MOCH, KEHI' MabHOJa, Kepakiu MeAUKaMEHTJIap OwWiaH TabMUHIAIl OWIaH Y3BUil
O0ornuK. buorexHonorusi, JopuBOp, MpoduIaKkTUKa Ba AMArHOCTHKA MpenapariapyuHu
Tal€piamiHd SHTH, aBBAJJIApHW OJIUII MMKOHHSTH 4erapajaHTaH yCYJUIApUHU Takiaud
KWIaau Ba yJapHU aMaiuET/aa UIUIATHIN Y9yH UCTAJITaH MUKAOpAA WIIA0 YUKapHUII
MMKOHUSITUHM spaTaau. byryHru kyHpaa, THOOMET mpemapatriapH, AyHENA 4YMKapUiia-
aurad OyTyH OMOTEXHOJIOTHUS MpenapaTiiapuid yMyMHU XakMUHU 15% naH KynpokHu
TalKWI Kuwiaau. JyHéna xap vwnm taii€pnanagurad S0 XWi sSSHTU JOPUBOP, JTHATHOC-
THKa MpernapaTiapyu Ba BakuuHaiapHu 10-15 tacu OMOTEXHONOrMK ycyJuiapiaa Tauép-
naHagau. Xo3upru naiitaa, 350 gaH OpTUKpOK Ouorpenapariap KIMHUK CHHOBJIApJaH
VTKa3WIMOK/AQ, YIApHU KYMUUIUTH TaBOJAHUIIN KUMUH OYJIraH KacaJjlapHH JaBoJialira
MYIDKalTaHrad. buorexHomoruk wyn Ounan THOOMET MpenapaTIapuHy UIIa0 YUKAPHIIT
Oyiinya, KapBOHOOIUIMK KHJIAJUTaHIap, - MIMMOJIUNA AMeprKa mMamuiakatiapu Oynuo,
ynap, OyTyH AayH€na umkapwiaaurad npenapatiapuaunr 63% wnxu, FapOuii EBpoma
Mamiakariapuy — 25% wnHuM, Sfnonus osca — 7% wHM wunuia®d YWKapaguiap.
MuKpoOHONIOTUK CHHTE3 YCyluJa Tal€piaHaauraH TOPUBOP MOJJANAPHU HT KYIIH,
aHTHOMOTHUKIIAp XHcOONaHaAuuap. Ynap, XWIMa-XWUIMTH Ba HWIUIATUII COXaJlapH



Oyitnya, TyHEHUHT (papmalieBTHKa CaHOATH1a OUPUHYHN YPUHHU drajuiaiuinap. byryHru
kyHaa 6000 maH KYOpoK XWijard aHTHOMOTHKIAp Mabiaym OYnuoO, ymapaan 100 nan
KYTIpoFu THOOUET amanuéruaa unuiatuiaau. MimaTunaaurad aHTHOMOTHKIIAp Opacu/a,
TyOepKyIE3, MEHUHTHUT, IUICBPUT, ITHEBMOHHUS KaOW OFUp KacaJUTMKIAPHU J1aBOJIOB-
yapu xaM 0op. bab3u-0up aHTUOMOTHKIIAp OHKOJIOTHS KaCaJUIMKIAPWHU JIaBOJalllIa
XaM HIUIATWIAAU. byryHru KyHaa, xap My 23 MulpJl JOJUIApJIaH KYIPOK MUKIOpJAaru
aHTHOMOTHKIIAP UIIIA0 YUKAPHUIAIH.

buorexnonoruk Wynmap OwiaH MIUTA0-YMKApUIIAAWTaH JOPUBOP MOJIAJIapHU
UKKUHYU TYypyXd — TOPMOHJApAHp. AHAHABUU MHKPOOHMOJIOTMK MaxCyJoTiaap
CTEpOUUIM TOPMOHJApP: KOPTU30H, IPEIHU3ANOHIap OYiInO, yjmap Xap XWJI ajuIepruK
KaCaJUIMKJIApHH, >KyMiIaJaH OpOHXMal acTMa, pPEeBMATOWIIU apTpuUT KaOu OFup
KacaJUIMKJIApHU JaBoJialllja KEeHr WIIaTaau. | eH-WHKEeHepUsi MaxCyJoTu OyiraH
NenTu TabuaTii aHTUOMOTUKIIAp XUCOOUIaH, MUKPOOJIM CUHTE3 OPKAIM OJIMHAIUTaH
TOPMOHJIApPHU CHEeKTpu KeHraitm6 kerau. Uy Ypuuaa, aHTUBHpYC, IIWINTAa Kapliy,
MMMYH THU3UMUHU KalTapyBuM HHTEp(GEpPOHIAp Ba WHTEPJICHKUHIAPHU aOXUJa
TabKUJIall 3apyp.

HopuBop Mojnanap opacuaa pepMeHTiap anoxuaa YpuH TyTaau. MacanaH, OBKAt
Xa3M KUJIUII OpraHjIapyHH KacaJMKIAPUHU JIaBOJAIlIa, MPOTEOJUTUK (PepMEeHTIap KYII
nuuiatuinagu. by QepMmeHTtnap, HIIYHUHTAEK, Xap XWi1 sSpajlapHU, KyWraH >KOWIapHU
JABOJIAIA, HEKpO3ra YyyparaH TYKUMaJapHU OJu0 Tanulall Makcaauia KeHT
nnutatuiaagyd. OBKaT xa3Mm Oynumm Oy3wiraHja, WIYHWHTIEK JHMa3anapiaH Xam
¢doipananunagn. OuOpuHONMUTUK (haoJUTMKra 3ra OyiAraH mnpoTeasajiap, TPOMOJapHU
SpPUTHILIA camapanu uuuiatuiaagu. CTpenTokrMHa3a Ba YpokuHasza (epMeHTIapHIaH
IOpaK, ymka Xamjaa KyJa, O€K KOH TOMHUpJapuHU (PaoJUSTUHU TUKIAIl Makcaguja
dhornananuIagm.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTHSICHHU THUOOMETra KYIITraH XUCCcacuIaH siHa OupH, - npodu-
JAKTUKa TIpenapatiapuHu OJuil OusiaH OOFNIMK OYnu0O, Oy TeXHOJNOTHsUIapHU OOIIKa
aMbTEPHATUB YCYJIJIAPH UIILIA0 YMKUIMAraH.

BaknuHanusHy KaHYalduK MYXUMJIMTUHHA TYIIYHHUII Y9yH OUp Heda Mucojuiapra
MypoXaT KWiaMu3: Tpo(HIIakTHKa HWIUIApU SXITH Wynra KYWWITaH, PUBOXKIIAHTAH
Mamjakariapaa yaum, 4-8% HU TamKwi Kwica, Oy KypcaTrud pUBOXIAHAETTaH
Mamnakariaapaa 30-50% wu tamkun Kwiaaud. Ocna (4edak) ra Kapiid BaKIWHALUsS
KWwidi Oy KacaJHM OyTyHnakl Hykonummra onud kengu. 1955 ikwunga AKII Ba
Kanaganunr xap 1 muwimuon axomucuaad 200 Tacu MOIMOMHUETUT OWJIaH KacajulaHOu.
Xuszupru naitaa 0y kacamukau tapkanumu 4000 maporabara Kuckapau Ba xap 20 MiH
omamra 1 Ta kacan TYFpu Kenaau. Terunuim BaKIUMHAJIApHU aMaauérra Taa0uK
STWITAHJAH KEeWHWH, KU3Wi4a, AudTepus KaOW KacaJUIMKIApHM COHU XaM KaMaiuO
KeTAu. SIHru aBlioj] BaKUMHAJIAPUHM Tal€pianiga Te€H HHXXEHEPIUTHHH POJIH Xam
Karraaup. byHpa, kepak OyiraH XuMosl aHTUTCHHMHM TATOTEH OYyJIMaraH MHKpPO-
opranusM EpaMua OJMII MYMKHH Ba 11y Tydaimm ojaTgarun BaKIMHAJIAPHU
TOKCUHJIMK XyCYCUSITH OujiaH ajnokaaop Oynrad xaBdaaH 0307 OYiuHaIM.

Bbamoparnapra kaparanga, 2050 itunna Ep mapununr axonucu 10 mipz ra etaau. by
aXOJMHU KUIUIOK-XY>KaJTuK MaxCyJoTIapu OujaH TabMUHJIAII y4yH, UILIA0-4UKApHUII



XaKMUHU 75% Ta kyTapuin kepak OVymnanu. VHCOHMSATHM O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu
OWwiaH TabMUHJIAHUIIUHU XUCOO-KUTOO KWJTaH, Xap XWJI MamJIaKaTJIIapHUHT MyTa-
XaCCUCJIApUHU Oamopariapura Kypa, acocMil MyaMMO aMUHOKUCIOTallap TapKuOu
OyinJa YCUMIIMK OKCHIIIapUaH 00MpoK OYiraH XallBOH OKCHIJIAPUHU €TUIIIMOBYMIIUTH
OwmtaH OOFIMK OYJIHIIK KyTHIMOK/IA.

Canoat MUKpPOOHOJIOTHSICH, YOPBAUYMIIMKIA SHI KaMHUAa Y4 XWJI HT MYXUM Maxcy-
JoTaap eTkazub Oepaau: 03yKa OKCHIIM €KUM OKCHJI-BUTAMHUH KOHILIEHTPATH, aMaIlIMH-
MaiIurad aMMHOKHUCIIOTalap Ba 03yKa aHTHOMOTHKIIAPH.

1 T okcun-ButamuH koHIeHTpatuan (OBK) o3ykara kymm0O Oepunranma, 7 T
bypaxuu noH ukrtucon Oymamu, Ba 800 kr uyuka rymTu €k 5 T mappaHaa TYIITH
unurad-ynkapmiaau. by3oknapan Ba uydka OonamapuHu o3yKacura | T 03yKa aduTKUCH
Kyumiranga, 6 T cyT uKTucoa Oynamu. MukpoO OKCHIIM OJIMII YYYH DHI MaxcCyJaop
MaxCyJoT KJeTdaTka XucobOsianaau. Maxcysnor cudartuaa napaxt KUIUFU dMac, Oaikw,
Xap WWIM KailTa TUKIAHAIUTaH KyHraOokap IMOSICHM, MaKKaKyXOpu cyTacu, OyFiou
COMOHM Ba KHUIUIOK XYKQIUTHHUHT OOIIKA YMKUHAWIApUIAH (hoiganaHuiaiu.
BroTexXHOMOTHK MaxCyJOTIapHU UKKUHYH TypU- aJIMAllIMHMAaWIMTaH aMUHOKHCIIOTajap
XucoOJaHaAu Ba yJapHU THOOMET Ba KHUIUIOK XY>KaJuTH aMalu€Tu]a HWIUIATUII
Makcaauia uiuiadb-yukapuin, OyTyH AyHENA PUBOXKIAHUO OOpMOKIA. YiaapHHU opacuaa
JU3MH Ba METMOHMH MHCOH OBKAaTH Ba XalBOH O3yKaJlapu TapKuOuaa andarrta Oyiuim
mapT. MEeTHOHUH — KUMEBHUM TEXHOJOTHS €pAaMua, JU3UH 3¢a, aCOCaH OUOTEXHOJIOTHUK
ycynna Tanépnanaau. O3yka TapkuOWra JU3WUHHU KYIIMII OPKadu JOH MHKIOPUHHU
KaMaWTHPHUII Ba TYIITIM MAaxCyJoTJIap MUKIOPWHHM OIIMPHUII MyMKHH. Macanan, 1 T
mu3uH 40-50 ToHHa OOHHM HKTHMCOA Kwiaad Ba 10 T KymmMuya rymT Tan€priaid
MMKOHUHU Oepaju.

IOkopuna kenTupwiranigapra KylIMM4Ya paBUIIJA IOIyHU TabKUIJAll JO3UMKH,
XO3UPry BaKT/la YOPBAYMIIMK Ba YCUMIIMKIIYHOCIMKHU OWOJOTHSIAIITHPHUII Macalia-
cura ajioxuna yTudop Omnan kapanmokaa. Ly makcaama, xap xun mamnakariaapaa 100
JaH OpPTUK Typau Ouolpenapariap HWIUIa0 YMKAPUIMOKAA Ba YCUMIIMKITYHOCTHKIA
unutatuub kenuaMokna. llynmait mpenapatiapgan Oup Typu — DHTOMOIIATOTEH
npenapariap: SHTOOAKTEPHH, WHCEKTHH, TOKCOOAaKTepWH, OOBEpPHUH, BHUPUH XaMmJa
repOunuiap, QyHrunmuiap, OakTepuan VFUTIAP: HUTPOTHUH, a30TOOAKTEpHH,
dbochopobakTepun, ep MalxaMu Ba Oomkajgapaup. MamiakaTuMu3ga XaM YCUMITUK-
IIYHOCIUK aManuéruna unuiatuiaaurad Epmanxamu-M, Cyotun, BUCT, 3AMUH,
duToOMOCON HOMJIApU OMJIaH KaTOp MHUKPOOJIM Mpenapatriap Tal€piainl TeXHOJIOTHSICH
ApaTHIraH Ba TETHILIM TATCHTIAp OWIAH XMMOS KWIMHTAH. YCHMJIMKIAPHA XUMOS
KWIMIIIHY OWOJIOTUK BOCHUTajJapuaaH, XalBOHJIApPHU Ba YCUMIIMKIAPHU YCUIIMHU
Ky4aluTUpyBUM, MUKpPOOIW VFUTIAapAaH QoiiianaHuml, o1y Makcajajla HIUIATUIaJAuraH
KUMEBUW BOCHUTANIAPHU capduiall MUKIOPUHU KaMauTupui OuiaH Oupra, MaxcyJlOTHU
cuaTUHU AXIIUIAII Ba YKOJIOTHUK TO3a TEXHOJOTHSIIAP SIPATUILl UMKOHWHU Oepajiu.

['en wHXXEHEpHUsSCH METOJIapH, TPAHCTEH SHHU OEroOHa TEH CaKJIOBYM YCHMIIUK
SApaTHUIl OpPKAIHM, KHUIUIIOK XVYKaIUK YCUMIMKIAPUHU XYCYCHUSTIAPUHU SXIIWJIAIT
MMKOHHMHH Oepaiu. Y CHMIHKIapra GeroHa reHHH KUPUTHIIHIIN, aropobakTeprsiapaaH
axparunrad Ti-mmasmuna €paamuaa amanra omwmpuiaau. by Oakrepusiiap Tabuuit



[IAPOUTAA PUBOXIIAHTAH/A, IOKTUPWITaH YCHUMIIMKKA Y3UHUHT OUp KUCM T€HJIApUHU
YyTKazaauiap, yJIapHU MaxcyJoTJapu 3ca, TpaHchopmaius, YCUMIUK TYKUMallapuHU
KaiiTa TUKJIAHUIIMHU YaKUpagwiap Ba “KOpOHYAThIE rajuibl’ €0 aTamyBuM HIUILIAP
XOCHUJT Kujaauinap. AifHaH MaHa 11y TeHjap Moaudukanus KWIMHUO, arpobakTepusiiap
épaaMua YCHUMJIMKra YTKazuiaaguiaap. Xo3upru Baktga S50 1gaH OpTUK Typaaru
YCUMIIMKIIApHU TpPAHCTeH MIAK/UIapH OJIMHTaH OYynub, yrnap, KacalUTUK YaKUpyBYH
XamapoTiapra, GuTonaToreH OakTepusiapra, MUKpOMHIIET Ba BHpYyCIapra, CaKJIaHUII
IAPOUTHUIIATH Xap XWJ IIUKACTIAlIWraH oOMIIIapra 4Yuiamid, xamaa doimanu
XalapoTiIapHu ¥y3ura 4YakupuO® ONyBUM TOPMOHJIAP CHHTE3 KWUJIHUII XYCYCHUATHTA
araaupiaap.

V cHMIMKIapHN XOCHILIOPIUINHH OINMPHIINTA KAPATHITaH HyHATUILIAPAAH OUpU —
aTMocdepa XaBOCHMHHU (UKCalMs KWIMII XYCyCHsITHUTa sra OynraH OakTtepusuiapiaH
doiimananummmmup. A3oTdUKCaLis KHIyBYH OakTepisuiap paamuaa xap i 17,5-107
T arpoduaaru arMochepaHUHT MOJEKYJSIp a30TH, OPTaHUK OMpHKManapra ailiaHaju.
A3oTHu (ukcanuscuHud nif-reHnapHU  MaxcyJnoTu OynraH ¢epMeHTIap amaira
omupaau. Xo3upru Baktaa Rhizobium asnonura kupyBun Tyranak Oakrepusiiapiaa nif-
TCHJIAPHU JTO3aCMHU ONIMPUIIl MYOMMOCH TYJIUFMYa Xajd KWIMHTaH. YOy OakTepusi-
JapHU JAYKKAKId YCUIUKIAp OwWwiaH CUMOMO3MHM Ha3opaT KWIyBYM TEeHIIAPHU
KYMMUUIIMTH, [UIa3Mujaiapaa Jokanusamus Oymagunap. By osca, a3zordukcarusau
camMapaJOpJINTUHU OIIMPUII yUYyH T€H WHXCHEPIUTH YycyimapuaaH Qongananu
MMKOHMSITIIADUHU KEHTAUTUpaad, XaMmJa YCHUMIWKHH a30T OWIaH O3yKJIaHUIITHHHU
SXIIUIaiId. X03UPru BakTaa OOMIOKIN YCUMIIMKIapra reH MHKEHEPIUTH yCyJuiapuaaH
doitnamannO, a3oTPuUKCcA KATUIT XYCYCUSTHHU KUPUTHIN YCTHAA UMUK H3JIaHUIII-
nap oaud GOpUIMOK/IA.

buorexHomorusiHu TabOMaTHU acpail MyamMoJiapu OuiaH OOFIUKIUTH KV TapMOKIH
O0ynu6, Ou3 ynapaaH Oab3winapu ycTujaa (QUKpP IOpUTHUIT OujlaH dYerapajaHamus3.
MabiayMku, TaOuuil CyB XaB3aJlapuHU UQIIOCITAHTUPYBUM BOCHUTAJIApAAH OUPH, XUMUS
3aBOJIJITAPUHHM CUHTETHK OPTaHUK OMpUKMAaap CakJIOBYM OKOBAa CyBIapH XHCOOJIAHAJIH.
bab3u-6up kumeBuii Oupukmanap OOpKH, ylapHU MapyalaHUIIH Ky/la XaM CeKUH YTaau
Ba Oup Heva YH Wusutapuu tamkui staau. [y tydaiinu, Tabuataa kcenoonotukiap aed
aTayBUM ¥YTa 3axapid Mojdanap TymiaHa Oopaau. byHpmaih OupukManap THPUK
OopraHu3MjapHu Metaboau3zMura kupumMaawiap. Opatma, OyHmal Oupukmanap
MHCOHJIApHU (aHTa3usicu acocuja spaTwiraH OynuO, ynapHu Tabuar OummMaiu.
ynpait BakTaa, €paamra Oakrepusuiap Kenaauiap. bakTtepusuiapHu MeTaboJM3M
Hynnapy MIyHYalIWK KYTKH, YJIapHU OpaculaH OMpopTa, SHI 3aXapiu OUpUKMallapHU
XaMm Tnapyanad, 3apapcu3IaHTUpUO Tauulaiiauraninapu Tonwiaagu. bakrtepusiiapHu
¢dusmnonoruscura, MUKpoOHoJOoruss (aHUHUHT IOTYKJapura TasgsHuO, OJMMIIAp KCEHO-
OMOTUKIIApHU KAaTAaO0OIU3M HYINapuHK YypraHaJAwiap Ba yJIapHU MapYalaHUIIUHA XaM/a
3apapCU3JIaHUIINHU TOMHIN yCTHAAa Oormn KoTupamuiap. Mana mryHmall W3maHUILIIAp
acocusia CyBHHM Xap XWiI U(DIOCIaHTUPYBYM MOJJIAjap/iaH TO3aJIallHA OMOTEXHOJOTHUK
HynmapuHu Ba aTpod MyXUTHU HUGIOCTAHUIIIMHN HA30paT KUJIHUII YCYJJITAPUHU TOTIHINTA
XapakaT KuJaauiap.



Xap Oup Hunaa ugocIaHUIIHA HA30paT Ba MOHUTOPUHT KuityBuH, 10 MiH goJapra
TEHr OYJraH Maxcyc MHKpOO MaxcCyJOTJIapyu COTHJIaau. SIKMH Kejaxkaknaa Oy kypcat-
rudan 200 MITH 1oJu1apra eTUIM MyMKAHIIUTH Oalopat KMIMHMOK/IA.

TabuaTHu acpailira KapaTWiraH OMOTEXHOJOTHSJIApAaH siHa Oup WyHaIUIIM, HEPT
OwiaH uIiociaHrad TynpoKHHU Ba CyBHM To3anaiira Kapatwirad. Hedrt ka3ub onaguran
MHIIOATIap aTpoduaaru Tynpok OyTyHJal uiian YuKuo, xaétcus cyocTparra aitnanuo
Konanu. JleHru3 Ba okeaHnapnaa HeT TallyBUYMd TaHKEPIAPHU aBapusAra y4upad KOJHIIN
HaTI)KacuJa, KaTTa MUKAOpAAard Het Ba HEPT MaxXCyIOTIApHU OKeaH, JEHTU3 Ba Aapé
CyBJIapyuHU KOoTu1ad onaguiap. byHnai Tymmaau6 xonrad He@T MaxCyIoTIapyuHHU Tapya-
Jalll XyCyCHUsITUTa 3ra OYraH JecTpyKTOp-IITaMMIIAPH SIPaTUIl YYYH I'€H WHXKCHEPIUTH
ycyJuiapuiad (Qoiinananuinaad. MacaiiaH, ICEBIOMOHaAanapAa SKCTpeMaj IIapouT-
Japaa YCUIHU TabMHUHJIAWIUTaH Xamja TOJIyoJl, HaTaJuH Kabu 3axapiu Oupukma-
JapHU TapyalallHd TaMUHJAWAWraH IUla3Mujainap Tonmwirad. buoaerpaganusHu
PEKOMOMHAHT TUTA3MUJUIAPUHU CAKJIOBYM MUKPOOJIApHU TYIJIaMU Xamja TETUIIUIH
OMoTEexXHOJIOTHsUIAp OYTYHTM KyHJA€K aTpod MYyXHUT MAOMMOJApPUHHU XaJl KUJIMOKJIa
Xamjla CaHOATHMU KYIuiad TapMoOKJIapuja YUKUHIKUCU3 TEXHOJOTHUSIAp  SIPaTHUII
MMKOHUSITUHH O€pPMOK/IA.

MabiiyMKH, SHEPTUS pEeCYpCIapuHu MIIATWINII OyTyH aAyHEna, ponmanu sHeprus
3axXypalapyvHy KaiTa TUKJIAI )apaCHllapura Kaparasjaa, anya Kynpok. L{lusunmsanusau
TE3KOPJMK OWIaH pPHUBOXKJIAHUO OOpHUIIM, SHEPreTUK MMKOHHUSATIAPHU KaMainuO
Ooopummra onmubd kenMokna. Asldarra, HOAHbAHABUI HEpPrUsl MaHOAIAPUHU axTapud
TONUII 3apyp. OHEPruUsHM Kywid NOTeHIHal MaHOau, Oy YcuMIMK Ouomaccacu
xucoOnaaHaau. AlHaH YCUMIIMK OMOMaccacu — Ky€ll SHEPrUsICUHUHT KOHCEPBAHTUAMD.
Ep ro3umar yeumink Katiamu 1800 MiIpa T KypyK Moamanas ubopar 6ymm6, y 30-10%
JIx sHeprusi SKBUBaJIeHTUTra TeHT. by pakam, OyTyH doiiganu KazuiMa OONWITMKHUHT
sHEeprus 3axupacu Ounan Oapobap. Ymapman 68% Ouomacca YpMOH YCUMIIMKIIAPUTa,
16% xap iunm KailTa TUKJIAaHAIUTaH YTiap 9KocucTemMacura, aturu 8% epja (Tynpok/ia)
Xaiina® MeXKOHUYMINK KUIMHAMWTaH YCHMIIMKIAP YIyIINra TYFPU Kelamd. Y CHMIMK
OroMaccacMHHUHT aTuru 2% WHCOHJIAp YYyH OBKAT Ba XaBOHJIAp YUYH O3yKa cudarua
uniatuiaaan. Konran kucemu aca, doljganu Ka3uiaMa OoNIMKIapiaH OJMHAJAUTaH
SHEPrUSHUHT WHIIMK WIUIaTHIIaAuraH KucMuaad 20 Maportaba Kymnpokaup. boiikada
KWINO aiTranjna, YCUMIIMK OMOMAacCaCMHU JHEpPrusira KOHBEPCHUS KUIIUII, SHEPIeTUK
MYOMMOHH XaJl KuiMiura €paam Oepa onaau. MabiayMKH, YCUMIMK OHMOMAacCacMHU
DHEPTeTUK WMKOHHATIAPH, YTHHJIAPHU, KYMHpPHH, KypyK XaWBOH axJaTJIapWHU
TYFpUIAH TYFpHu €KUI opkKanu capdiaHaan. AMMo, Oy ycyn camapacus, YyHKU YHJA
daxkatr 10% nsHeprus 3axupanapujan GoiganaHuiagd Xojaoc. byHUHT yctura, atpod
MyXHUT, TyTyH OunaH uduocnanHaau, armochepaga CO, Tymnanagu. buomaccanu
Ouworasra Ba OHWOASTaHOJITa KOHBEPCHUS KWIHII, dHeprus mnoTeHruanmmau 50-80% Hu
UIUIATHIITA WUMKOH Oepaau. byHma arpod wmyxuT wudaocimaHMainy, xed KaHjan
YUKAHIA XaM 4YuKMaiau. buorazman KonraH KOMIWK IOKOpH cudatid  YFuT
xucobnanaau. buoras omumga (CH,/CO,=2/1) erakum ypurma Xutoit Ba XUHAUCTOH
Typanunap. XUHIUCTOHIAa | MIIH JaH KYNpoK Ouora3 OiyBYHM yCKypMajap unuiad
TypuOJy Ba yHJIaH YMKKaH OWOTa3 yWJIapHU Ba MCCHUKXOHAJAPHW MCHUTHII MaKCaaua



UIUIaTUING KeNMMHMOKIA. by >kapaéHma acocuil mpoayleHT OynuO, MeTaH XOCHII
KWIyBYM OakTepusuiap Xu3maT Kuiaguwiap. Xutodga 70 MIIH JaH KYOPOK KHUMK
METaHTEHKJIap YpHATWiIran Oynu0, yjnap acocaH KHIIJIOK >KOWJIapHU PHEpPrusi MaHOau
Owian TabMuHIaaunap Ba 70% KUIUIOK OWJIaJapUHU MCCUKJIMK OWJIaH TabMHUHIIA0
TypuOau. XuToiaa acocad 6uoras OBKaT Tal€piail yuyH UIUTaTHIaIu.

DraHonAaH sHeprus MaHOau cudaruaa Goigananui rosicu OupuHuu Mapotada 1975
munga bpasunusinga naigo O6ynran. by mamiakatna 1997 #twnrada 35,6 mupa posuiap
He(DTHH SKCMOPTUHUA KaMaWTHPHUIN XUCOOMAAH MKTUCOA KuiauHTaH. 1978 #wmina Xyaau
myHaai Jactyp AKllna Ba 1998 iinnga Kananana kaOyn kunuHrad. buosranon tosa
xoJjiaTaa €k OEH3WHTa apatamTUpud MOTOp EKMIFUCH cudaTuaa nnuiaTmwiaay. ['azoxomn
ne6 atanran ékwrn 10%, onoamsens — 15%, razonuH — 24% 3TaHo cakiaian. Exutru
cudaruga 3TaHON UILIA0 YuMKapuil HwinaH-vunara omubd 6opmokiaa. AKII xykymartu
Iy COXaHU PUBOMIIAHTUPHUII MaKCaJAuIa WIMHA TaAKUKOTIap onud Gopuira 2000 iiun
242 mnH nomnap axparran Oyica, 2010 iwira kenu6, Oy kypcarruy yd maporadara
OILITaH.

Xynoca Kuaub MIyHW aWTUII JIO3UMKH, SKCIEPTIapHU Oaxojanuiapuya, SKUH HHI-
napaa OUOTEXHOJOTHSl KUIUIOK XV KaIUK MaxcylnoTinapunu 15-20% ra kymadtupaim.
AKII, Kanama xabum Mamiakariapia SHEpPrusi OJMIIHUHT OMOCHCTEMAcH, JHEPrus
uniadb-unkapuiman  10-15% ©Hu TabmuHmail onca, bpasunus, Xutod, XUHIUCTOH,
OuinuH kKabu MamilakaTiaap/aa dHEPreTUKaHW aCOCHHM TallKWI Kujaau. TaOuaTHu
acpaml Wynuaa sIpaTWIraH TEXHOJIOTHSIap, XO3WPOK OKOBAa CYBIApHU KHUMEBUM
MOJJaNIap/laH camapajid To3ajlall, TYNpoKJapJa Ba akBaTopusiapaa HepT Ba HeT
MaxcyJOTJIapuJaH To3anam Oyiinya OuopeMenuanus yCyJUIapuHH Odu0 Oopuil
MMKOHUSTUTA dTa.

CorMKHU cakjiall COXacu BHUpyclapra Ba IIMIra Kapmu ¢aoyukra sra Oyiara
caMapaiy Tpenapariapra, HEWpOTpOIl IMpernapariapra, sSHTU aBioJ] BaKIUHAJapra,
Xamjia TeHEeTUK KaCaJUTMKJIApHU AUArHOCTUKA KUJIMII yCyJuTapura 3ra 0ynamumnap.

[yan xaM TabKUAJIAIl MYyXMMKH, OMOTEXHOJOTHS CAaHOATH, AyHENA DHI WIMUN
XAXKMIOp TAPMOKJIapra KHUpaIu.

FOxopunaru macananap Ba yJapHU €4uIll Wyimapu ymoy KUTOOAaH YPUH OJTaH.

Xap Oup OOOHMHI OoXxWpuIa VKUITaH MaTepHAIIAPHH SHTUJ Y3JallTUPWINIINHU
CHMHA0 KYpHIll MaKcaauaa, Ha30paT caBoJiIapu OepuiiraH.

Myammud ymly kKuTobaru xaTo-KaMumInKIap YU4yH y3p cyparan xonaa, Cu3 azu3
KUTOOXOHJapiaH (pUKp Ba MyJoxa3auap KyTHO KOJiaau.
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KUPHII

MUKpOOHOJIOTUK CHHTE3 acocuia WIIIad YWUKApUIl OWOJOTHUK TEXHOJOTHSIIAP
opacujia 3HT 3apyp, CaMapazop Ba UKTHUCOJIUNA TEKAMKOpP HMIUIA0 YHUKApHII >KapaéH-
napunan Oupu xucoOnaHaau. MUKpPOOMOJOTMK CHHTE3 TEXHOJIOTHICH EKU OXUPTU
BaKTJIapAa MHKPOOMOJIOTHMK TEXHOJOTUs 1e0 IOpUTUNAETraH >kapaéH acocHa WHCOH
MaH(paaTiIapy y4yH yTa 3apyp OViaran MaxcyioTjapHd Tauépianl €K OJUIl YUIyH
MUKpPOOpPraHU3MJIapHU €KW YJIapHUHT Xa€TH JaBOMHUJA XOCWI OViaauraH MaxcyiaoT-
JApHU KaiiTa uOulall >Kapa€HlIapyd Ba YJApHU OJIMII YCYJUIAPUHU TaKOMUJIIAIITUPUII
éraau.

Kamum 3amoHnapa nHCOHIAp Y3JIapu OMIMaran XoJa, TypJId XUl UIUTad YuKapuIi
xKapa€Hllapuaa, XyCyCcaH BHHOYWIHMKZAA, [MHBO, HOH, CIHPT, MHILIOK, Ba KATHK MaxX-
CyJI0TIapy Tai€praiiaa MUKpOOpraHu3Miapal KeHr Mukécaa Goiganannd KeauIras,
aMMO Kaiicu coxajaa OupuHuYM OYnmO, MUKpoopranuszmiap QaonustugaH ¢oiganan-
TaHJIUTUHU alTUII KUAWH.

bynnan yu 103 vnn wiarapu [ommanausuiuk oiuM A.JIEBEHTYK Y3U UXTUPO KHITaH
MHUKPOCKOIT OCTHJa, XapaKaTd4aH >KOHUBOP OaKTEpUSHU KYypuIlra ca3oBOp OYIiras.
MukpoopraHu3MIIApHUHT MHCOHJIAp Ba XalBOHJIAp/la Typu XU KacaJUTUKJIap KeITUpUO
YUKAPUIIIArd posi Xakujaru TymyHuanap XIX acpHuHr ypranapuaa Oyrok (paHiry3
onumu Jlyu [Tactep unuiapugad CyHITHHA KEHT PUBOKIIaHA OOILIaIN.

Kamumnan Mapxkasuit Ocu€ Ba Oomika Xyayaigapaa HOH Taiépiaiijga XaMUPHUHT
Owxrui xkapa€Huaan Goigananud keauHran. Buno tait€pram OyHIaH UKKM MUHT WAJ
onauH yamacu @DpaHuusana, KeHMHYaIMK 3ca EBponaHuHr Oollka MamilakaTiapuia
TapakKui Kuja OonuiaraH.

busra sxkua mMamitakatnapaad ['py3us, ApMaHUCTOH Ba A30B JICHIM3M XaB3aCHIaru
Xyayajgapaa BUHO Tall€pnam OWIaH WIyFyJUIAaHTaH MyTaxacCcHcjiap BUHOHWHI a4MILIH,
cUpKara oJau0 KeJIHIIWHUA Ce3TraHsap.

[TuBo TaiépnaniHu, spaMu3aH €TTH MUHT WWJI OJIIUH OollIaHraH 1e0 TaxXMUH
KWJIAIIAAM. YHU Tau€piail TeXHOJIOTUsich BaBWiloHIa Kywin Tapakkuid KuiraH. [InBo
Taiépnail Maxopartu mry epaan Mucpra, Oponra, KOHOHHCTOHTa Ba OOIIKa JaBiaTiapra
TapKaJraH.

[IuBo Taépnarm KUIUIOK XY>KaJUTH TapakKUETH OujaH Oup BakTaa OOIIaHTaH
neran ¢ukpnap maBxyn. Xl-acpman Oonutad, muBo Taiépnam Poccusiza xam KeHr
puBoxnanrad. XI-XII acpnapna y Kues Ba HoBropoaa rapakkuii 31ras.

YopBauyMIMKHUHT PUBOKJIAHUIIM OWJIaH CYTHM KailTa HWIUIAll Ba YHJAH TYypJiu
MaxcyJIoTJIap Tai€pnail OOUUIaHTaH Jecak, xato Oynamaiiau. CyT auuTyBUM Ba CIUPTIU
OMDKFUII acOCHA OJMHIAaH MWJUIMM MaxCyJOTJIapHU Ky yCyJIJIapy XO3Upru BaKTraya
cakJIaHuO KeaIMoK1a. Macaia, KaTuK, kepup, KuMu3, aiipoH, cy3ma Ba Oomikaap.

Coupt omumn ycyid OuUp MyHYa KEHrpok Yypranwiaradn. CnupT gactiad ¢akat
THOOMETAA MIaTwirad. TypMylia apokigaH (oifanaHuil 3ca KeMHMHYAIUK Maiao
oynran. EBponaga BUHO cnupTu unuiad ynkapaaurad 3aBoj VII- acpHuHr ypranapuna
nanao Oyiras.
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TaakuKOTYMIAp MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT ¢oitnanu (aonustu Ownan Oup Karopnaa
yIIApHUHT O3MK-OBKAT Tauépiialia 3apapiu TAbCUPUHU XaM Ky3aTHO OOpHIraH xamja
yJlapra Kapiiy Kypail WyJulapuHy TOTHINTa WHTHJIMIITAH.

YopBaumiKK Ba KUIUIOK XY>KaJIUTMHUHT OOIIKA COXajlapu TapakKUil ATUIIM OujiaH,
OpTUO KOJITAaH allpuM MaxXCyJOTJIapHM CakKJall, YJIapHU Oy3WIMIIMHHU OJIIMHU OJIUII
qyopa-TagoupiaapuHu umad yukum 3apypusta tyruiarad. Ly tydaiinm xypyTw,
MY3JIaTHUI, Ty3Jall Kadu ycynnapaH GoiijaTaHuiraH.

MukpoOnOIOTHK MapyajaHUIIHUA a3po0 (KUCIOPOAIH) KapaCHUHUHT OJJIMHU OJUII
Makcaguaa XaM, Typiau ycyimapiaaH ¢oinananwirad. MacanaH, TYIITHA yCTHra €
Kyiu6 €xu yHu Ty31mab kyiumrad. XV acpaan XVIII- acpnapraya Owxrum xapa&Hu
KUMEBHIM xKapaéH cudaTuaa YypraHuand KeIUHTaH.

Karranammupud xkypcatagurad onTuk acOOOIapHUHT maijgo OYaumu OuiaH
MUKPOOPTaHU3MIIADHU KYpHUIl HMMKOHUSTH TyFwirad. by nsca XVIll-acpra kenu6
MUKpPOOpraHu3MJIap Xakujaa Kyminad acapiap, Makojamap mnaigo Oynummra cababd
Oynaran Oyicana, JIGKNH MHUKPOOPTraHM3MJIAPHUHI XOCCa Ba XYCYCUSATIApU XaKuja
MabJIyMOTIap Kyaa XxaM KaMm OYyJiras.

MuxkpoOuonorusHuHr ¢aH cudaruaa makwiaHumm ¢panny3 oaumu Jlyn Ilactep
(1822-1895 iiii.) unutapu OwnaH Ooriuk. Jyné ¢danu tapuxuma Jlyum Ilactep kabu
WIMUN WIUIApU LIYHYAJIUK KaTTa Ha3apuid Ba aMaluil axamusTra sra OyjaraH OomIKa
TaJIKUKOTYU OJIMMHU TOTUII KUMKUH OYJica Kepak.

K.A.Tumupszes Jlyu [lacrepHuHr wimuil nunuiapura karra 6axo 6epu0, Kyhujaaru-
napHu aiftran 3au: “Ilacrep MHCOHHUHT amMaivii QaonusaTUra UIyHJal TabCcup Kypcat-
TUKH, OoIlKa Xe4 KuM OyTyH LMBWIM3AIMsl Tapuxujaa OyHIal mapaxkana Wil
KHJIMarag .

[TacTep y3uHMHT OMp KAaTop WIMHUN acapiapuaa OWXKFUII jkKapaéHU OAJUNTUHA Oup
Hapca SMacIUruHU, OaKy aipuM MHKPOOPraHU3MIIAPHU CyOCTpaTra TabCUpU HATHXKa-
cUJa BYXKyIra KejaauraH OHMOJIOTHK »Kapa€H dKaHJIWTHHHA ucOoTiad 6epau. by deno-
MEHHH y CyT auuIly, COUPT XOCHJ OYJIMIIN Ba MOM KUCIIOTaJIM OMKFULI XKapaEHiapua
amanuii kypcatud 6epa oyu.

[Tactep OupuHuM OYIMO, XamMma MHUKPOOpPTaHU3MIIAD XaM MOJEKyla XOoJaaru
KMCJIOPOATa MYXTOX OYIaBepMACIMIMHM aHMKIA[W. EF KMCI0Ta XOCHI KHIyBUM
OakTepusuiapHd YpranuO, OyNapHUHT Xa€TW YYYH XaBOHMHI 3apapid SKAHIUTUHU
kypcatau. lllynnan keiinH aHa’po0 (XaBOCH3 IIAPOMTHAA SLIOBYM) XYCYyCHSTra i3ra
OyJIraH MUKpOOpraHu3MIIap 00p IKAHIUTH OUUJIIIIH.

[TactepHuHr OyHIail Xynocajgapy Kywid KapaMa-Kapiuwinkiapra yupaad. Yynku Oy
JaBpAa KHUCIOPOACU3 Xa€T MYK aeran (ukp XykMm cypapau. [lactepHuHr aiTummua,
Owxrum - 0y “kucinopoacus” xa€t. Ilactep Y3WHHUHT WIMHN TaJIKUKOTIApU acocCujia
OVDKFUII KapaCHUHUHT HA3apUSCMHU HIIIA0 YUKIU, (HoWganu MUKpOOpTaHU3MIIAPHU
KaHIail KAIuO KYMaWTUPHUIN Ba 3apapiidjapd OWIaH Kypalluil WYJUTApUHU YPTaH]Iu.
[TacTepHUHT TaAKUKOTIApU KyN acpAaH Oepu TOpTHUIIyBiIapra cabad Oymaérras,
Xa8THUHT Y3-Y3WJaH Naino OYNIMIN HAa3apHACHra HYKTa KYHIM. Y3HMHHHT aOHuG
HaTI>KaJlapy, TaKpOpUI amaiira omupea Oynaaurad eHruia Taxxkpuoanapu opKaid, o3yKa
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MYXUTHJA YCUO TypraH MUKpOOpraHu3Miap ViIupuica Ba KEMHH yHra XaBo OepraHu
OwmnaH, ¥3-y3uaan xa€T nanao oyaMaciuruau ucbotiad oepu.

Ba6o kacanumuu ypranumga IlactrepHuHr xu3maTtu skyjaa karra. [lactepHUHT Kym
TaBCHsUIApH, >KyMJIaJlaH, 3apapiid MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YIJUPHIL YYYH XapOpaTHU
MaxCYJOTHHUHT cudaTura TabCup KWIMaHIUran fapaxana KyTapuil ycyinu (KeHHnHYaIHK
nacrepwimsaius 1e0 HOMJIAHTaH) XO3MPTH BaKTJa XaM BHHOYMIHMKIA, CYT MaxXCyjoOT-
Jmapu Taiiépiaimiga Ba OOIIKAa O3MK-OBKAT CAaHOATUJA KEHI KYJUIAHWINO KEIMHMOKIA.
JIyn ITacTepHU MHCOHUSTHHUHT KYILJIA0 MyXHUM MYamMMOJIQpUHHM €4raH, XO3Upru 3aMOH
MUKpOOHOJIOTHsACHTA, 11Ty OMIaH OUp KaTopja CaHOAT MUKPOOHOJIOTHSICUTa acoC COJITaH
yTa MexHarceBap, OyroK oJiiM J1e0 aTacak TYFpu Oyimaau.

MukpoOuosorust TapakKKuETHIa, MUKPOOUOIOTHK CaHOAT TEXHOJIOTUSCUHU SPATHUIII-
Ja MUKPOOPTaHU3MIIAPDHU TO3a KYJIbTYPACHHHM aXpaTUO OJMIIHUHT axXaMUATH KyAa
karta OVnau. by myammonn euunnina Hemuc oiumu P.Koxuunr (1843-1910) xusmaru
Ooekuécaup.

Arapaa KyJIbTypaHH YCTUPHUII YYyH O3yKa MYXUTHHH CTE€pUIM3AlUs KWJIAQJUTaH
ac600 yckyHanap (aBTOKJaBiap, KypuTruu mkadiap Ba Oomikanap) spaTUiIMaraija Ba
CTepWJIM3allis yCyJUlapu YpraHuiMaraHja >Au, To3a KyJibTypa Owiad uin oaubd 6opud
xam Oynmmac sau. by ycymnapum wunuiaé uwmkumiga JlIlacrep, P.Kox, . Tunnans,
[I.11TamGepreH Ba Oomika onumIIap Y3JIapUHUHT KaTTa XUCCaJlapyuHu KyIiauiap.

To3a kynbTypaHu canoatna Kyjamga lanusinuk onmum O.X.I'aHCEHHUHT XU3MaTH
xaM karTta. To3za KyJnbTypa OJIMIN YCYJIMHHU SIPATHIMIIN, MUKPOOPTaHU3MJIAPHU XaET
(daonusTUra WIMHI acOCIaHTaH TEXHOJIOTHK apa€HJIapHU SIpaTHIll Ba YHUHI acOCHa
JOMMUI paBUIIJIa KEPAKIU MAaXCYJIOT OJUIITa UMKOH SPAT/IH.

Broxruin sxapaHUHUHT MEXaHU3MJIApUHU Ouuiiaa, Oy *apaéHiapHu 0110 O0pyBUH
dbepMeHTIapHU YPraHUITHUHT aXaMUATH KaTTa OVIIIu.

1872 #un tuOOMETIIYHOC, OMOoXxuMUK M.M.MaHaccuH CHUPTIN OMXKFUIIT THPUK
XyXKalpanap HMIITAPOKUCU3 OOPUIIUIUTUHU alTaad. BUWKFUIHUHT TUPUK XyKailpacus
KETHIIM MyMKHHJIUTUHUHT CYHITH Macanajgapu XX aCpHUHT OXUPHUAA XaJl KAJTUH/IH.

I".Byxuep Ba O.byxnepnap 1897 it auuTKy SKCTPAKTU CHUPTIU OMKFUIIHU OJHO
OOpUIIM MyMKUHJIMTHHU KypcaTumirad. by onumiap ymoOy xapa¢HHu OuTTa hepMeHT
o0 6opaau 1ed TaXMUH KUJIUIITAaH dIAIap.

Pyc omumu A.H.JleGeneB auntkunapaaH (pEpMEHTIN SKCTPAKT OJIUIIHU TAKOMMII-
JAITUPAN Ba OWKFUII sKapaCHUHU Ky OOCKUYWIN DKAHJIUTUHU, OUp KaH4ya GepMeHTIap
UIITUPOKKUAA OopuumuruHau kypcatau. UlyHmail kuinumb OMKFUII TUPUK XyKailpaiap
OpKaJid €KM ylapaa Xocus Oynaran ¢depMmMeHTIap Tabcupuaa OOPHILIM AHUKJIAHIU.
brokFum sxapa€HMHM aMaira OMMPYBYM (PEpMEHTIIApHU YpraHuin OYVinda KUJIMHTaH
TaIKUKOTJIap OMOKMME (paHMHUHT maijgo Oynuimura acoc OYnMO Xu3MaT KWJAU Ba
yMyMaH MUKPOOpPTaHW3Miap (pepMEHTIapUHN YPTaHWIIHUHT OONUTaHWIIWTa cabaduu
oymam.

XX acpuumar Oommiapuga Poccusma, Axarmumsga, AKII Ba OaMoHHsSma CHHPTIN
OVDKFUIN JKapaéHUHUHT OpajuK OOCKUWIApW YpraHwia OonuiaHiau. bupuHum ukku YH
WWUMKAA COUPTIM OWDKFUIN KapaCHW OWIaH TYKUMajapja TIUKOIN3 >KapaéHUHU
ypraHui aMaira omupuiad. KeHnHuaMmKk ymMyMaH MHUKPOOpraHusmiiap €EpaamMuaa
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yIA€BOAJIap MapYAIAHUIIUHUHT YYKYp YpraHWIUIIM MUKPOOHMOJIOTHS CAaHOATH Tapak-
KUETUHUHT WIMHH aCOCUHU TAITKUI KUJIH.

Vrran acpaunr 30-imnnapura keam6, MEKPOOPTraHH3MIAPHUHT YCHII KOHYHHSTIAPH
Ba (DU3MOJIOTHSICH XaKuAaru Ouiaumiiap WHFUHANCHAAH KeIHO YMKUO, MUKPOOPTaHU3M-
Jap acocuaa Xa€Tuil 3apyp MaxcyjioTiap: aHTUOMOTHKIAp, O3yKa ayuTKUJIapH,
BUTAMUHJIAp Ba aMUHOKHUCIIOTAJIAp OJIMII MMKOHUSTIAPU MaBXyIJIUTU peajl BOKEUM-
JIMKKa alJlaHIM Ba aMaInéTra TaJouK STUJIIH.

bupunun xaxoH ypyum naBpuaaru xapouii tanad Tydaiinu caHoaTHHUHT OMp KaH4a
SIHTH TapMOKJIapu naiao 0ynau. OnMoHusa XxapOuit Makca yuyH TIIHIIEPUHTa KECKUH
MYXTOXJIUK Ce3WIau (Wirapu yHM TaOuuMid Xoyjga XalBOH EFMJAH OJMIIAp DJIH).
[muuepuHHN CHHTE3 KWIMIIHUHT OMOKMMEBHM KapaCHUHUHT aCOCHUHH YpraHuil, Oy
MOJIJIaHd MUKpPOOMOJIOTMK yCyJja, KaHJ Ba Mejlacca acocuja HIUIa0d YUKApUII
MYMKUHIUTUHY KypcaTau. [y ininapu nopTiaoBYM MOJia OJIMII YUyH alleTOHTa Xam
Tajgab OpT/Iu.

X.Baiicman, AHrousija MakKaKyXopyd YHHM acocuja aleTOHHH MHUKPOOHOJIOTHK
ycyJa UIiad YMKapuIIHU TallKuil Kuian. Amepukana xam @ependax-BaiicMan ycynu
opKayii OakTepus EpaaMua KaHdaH alleToOH Ba OyTHJI CIIUPTH OJUIN Wyira KyHuiraH.
XIX acpHunr oxupuaa Oup KaHYa JaBiatiapaa MUKpOOpPraHU3Miap €plaMujia OpraHuk
KHCTIOTajap OJHUII MYMKHHIIMTH XaKuJa MabIyMOTiap maino Oyna Oouuianu, yiapHH
Muutad YUKApUIIHK Wyiara KyWHIira XaM HHTAIUI OomnwtaHau. 1923 iimn mukpo-
OMOJIOTUK WYN OWiIaH JIMMOH KHCIOTacH MILIa0 YMKApUIl, KEUHMHPOK 3Ca CYT KHUCIIO-
Tacu, TJIOKOH KHCJIOTa Ba OOIIKAa OpPraHMK KHUCIOTaJlap WIUIA0 YWKApUIN Wyira
kyiunan. 1940 iwnnaprada kymnad opraHuk KUcioTaizap: aleToH, OyTaHoJI, MPONaHoJl,
STHJI COUPTHU Ba TIUIEPUH UIIA0 YUKAPHUII aCOCAaH MUKPOOUOJIOTHK YCyJ OMIaH amaira
omupmwiad. KelimH4anmk opraHuK CHUHTE3HHM Ba TO3aJAIlIHU TaKOMWJUIAIITUPUIL OWIaH
Oy MoAalapHUHT aipuMiIapu KUMEBUN WY OuiIaH ojrMHa OOIUTIaH IH.

Xo3upru Bakrna Oy MoJJajdapHU HIIA0 YUKAPUINIIA MUKPOOHOJOTUK YCYJTHUHT
ap3auru ucbotiaanrad. O3WK-OBKAT MaxCyJOTJIapu HWIUIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHS-
CUHUHT aCOCHHM TAIIKWJI KWJIyBYM OMOKMMEBHIM Ba MHUKPOOHOJIOTHK >Kapa&HIapHUHT
Ha3apuil TOMOHJIAPUHU YpraHuinra Kymiad oumiiap Ku3uKa OoIIaliiu.

Pyc onmumnapu B.JI.Omunsuckuii, B.A.Hukonaes, I'.JI.Cenebep Ba 6o1ka TaaAKUKOT-
Yyuiap HOH MIIad YMKApHUIIIA UINTHPOK dTAIUTaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YpraHHIIIHN
Ba XaMHUPHU auul )KapaHUHUHT WIMHUN aCOCUHU SIPATHUIIIIH.

C.A Koponépa, A.®.BaiiTkeBuy Ba OOIIKA OJUMJIAPHUHT CYT Ba CYT MaxcyJloTiapH
MUKPOOHOJIOTUACH XaKUAary UIIJIApU [Ty COXaHU CaHOAT Japakacuja TapaKKUi dTUIITa
uMKkoH sipatagu. B.H.lllanomnukoB Ba yHUHT morupaiapu 1920 iinmmapaa y3napuHUHT
WIMHA TaJAKUKOTIAPH acoCHIa CYT Ba MOHM KHCIOTaJapMHU MHUKPOOHOJIOTUK CHUHTE3
Wymu Ounan wunuiab-dyukapuin TexHojorusmapuau spatauinap. 1930 wwmimapma sca
areToH Ba OYyTWJI CIIUPTH UIIA0 YMKAPHIIa OOIITIaH/IH.

B.C.bytkeBuu Ba C.II.LKoctmue paxbOapnuruma 1933 imnima OupuHum mapoTtada
3aMOypy¥Fiap acocuaa JIMMOH KHCJIOTACHHU MILIA0 YMKApPHUII CaHOAT acocuja ynra
kyviunan. 1935 iiunga puOohIOBMHHM MUKPOOHMOJOTHUK YN OWJIAH OJUII MYMKHH-
JUTHHUHT KYPCATUITAHIUTH MHUKPOOUOJIOTHS CAaHOATH TapaKKUETHIA KaTTa aXaMmHsTra
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sra Oynau. MuKkpoOHOJIOrUsi CAHOATUHUHT TapaKKUETHUA STHIM OOCKUY aHTUOMOTHUKIIAP
unuIad yuKapuin OusaH OOIUIaH TN,

AHTHOMOTUKJIAPHUHT OYMJIMIIM Ba YyJIApHUW WIUIA0 YUKAPUIIHU TAIIKUI OVIHIIN
XX-acpaaru OHWOJIOTMSIHUHT DSHI KaTTa IOTYKJIapullaH Oupu XucoOnaHaad. AHTHU-
OouoTHukIap unuiad yukapuiaa Oup KaHda ac000-yCKyHajgap Ba MaxCyc *KUXO03JapHUHT
APATHIINIIN TeXHUKA (AaHMHUHT MHUKPOOHMOJIOTHSI CAaHOATHAArd aXxaMHUSTHHH OIIUPHINTa
onu6d Kenau. AHTUOMOTHK MILIA0 YMKApUIIAAard TaXpuba MUKPOOHMONOTHsS CaHOATH-
HUHT OOIIIKA cCoOXaJlapura XaM ¥3 TabCUPUHU KYpCaTaH.

1948 i#iunma Mukpoopranusmiap Epaamuaa B, BUTAMUHUHU HWIUIA0 YHKAPUII
MYMKUHJIMTH KypcaTWigu. by MyXuM BUTaMHHHHM OJHII TEXHOJOTHSACH Tpodeccop
B.H.bykun Ba yHMHT morupjajapd TOMOHMJAH fApaTHJITaH Ba HIUIA0 YUKapHINTra
TaKJIUM 3TUJITaH.

V36eKnCTORIa caHOAT MHUKPOOHONOTMACHHN NACTIA0KM KajamiapH, mpodeccop
C.A.AckapoBa HOMHU OujaH OofiMK. MUHTakamMu3aa KYK Ba KYK-AIIWJ CYB YTIapUHU
caHoaT IIAPOUTHUJIA KYMAWTUPHUIN, XaMJa ylapJaH XajdK XY>KaJuTMHUHT TypJiu
TapMoKjapuna  (QodganaHumHM  UIMUKA  acocimad  OepraH oMM, — aKaJeMUK
A .M.My3zaddaposaup.

Mukpoopranusmiapaad KohepMeHTIap aXpaTulll TEXHOJOTHSICH OupHHYUIIApIaH
o0ymu6 axagemuk A.F.XoaMypoqoB TOMOHWIAH SipaTWJITaH Ba YJIApHU LIOTHUPAJIAPH,
npodeccop T.F.FynomMoBa TOMOHUIAH PUBOKIAHTUPUIMOKIA.

V3P ®A cu akagemurn, Y30eKHCTOHIAa XuU3MaT Kypcarran dad ap6o6u, Guonorns
(dannapu poxropu, npodeccop M.M.MapinoHuii Ba YHHHT IIOTUPJJIapyd TOMOHUJIAH
CaHOAT MHUKPOOHMOJIOTHSCHHU WIMHN acociapy SpaTWIMOKAA Ba XallK XY KaJIUTHAA
aMaIMETAA KEHT KYJUIaHUIMOK/IA.

Axkanemuk M.M.Mapnonuii pax0apiauruga HOH TUIIMPHUIIIAA, BUHO, IMHBO Tanép-
Janiia Ba MeBa KOHCepBa MIIA0 YMKApHUIa WUIUIATAIAJANTaH aYuTKUiIap OMOJIoTHsICH
Xap TOMOHJIaMa YyKyp VpraHuiuO, aManuéria KYJUIAIIHUHT Ha3apusCH sSpaTHIIraH Ba
amMaJIMéTra TaJg0uK dTHIraH.

V36eKHCTOHIa CYT KUCIOTA XOCH KHITYBUH OAKTEpUSNAPHH Xap TOMOHJIAMa 4yKyp
ypranran Ba amajauérra TaaouK KuiraH oauma ouosnorus (annapu Hom3oau [[.K.Orai
Ba YHUHT HIOTUPJUIApUIUD. YJIap CYT auyuTyBYH OaKTEPUSIIAPHUHT Xa&T (PaoiusTUIaH
dolinanannb, xuiaMma-xuwi CcyT wmaxcyjoriapu (opoMm-1, opom-2, OudumodakTepuH,
JAKTOOAKTEpPHUH Ba OOIIKaap) UILIA0 YUKAPUIIIMOKIA.

Mynnait kunub, XO3UPrH BaKTAa TEXHUK MHUKPOOWOJIOTHS COXACHHUHT PHUBOXK-
JAHUIIM MUKpPOOHOJOrus (paHMHUHT OOIIKA coxanapu Ba ymMyMmaH Oy (anra Ouonorus
(¢aHuHUHT OomIKa TapMokiapu (OMOKMME, TE€HETHKa, OUMOTEXHOJIOTHS, MOJIEKYJIAp
OWoJorKsd, TeH MYXaHJIUCIUTM Ba OOILIKajlap) pPUBOXKJIAHUIIM OujaH OOFIUKIUP.
VYaapHUHT TabCUPH HATIKACHIA MUKPOOPTAHU3MIIAP, OAKTEpHsIIap, aKTUHOMEIUTIAp,
3aMOypyFiIap Ba auuTKWiIap €plaMuia caHoaT acocuiaa Kyaa Kyrmmad Oowmonoruk (aomn
moanmanap (okcwiuiap, (epMeHTIap, AaHTUOWOTHKIIAP, BHUTAMHHJIAP, OPTaHUK
KHCIIoTajap) Ba OOIIKa MOAaIap OJIMHMOK/A.
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[y ypunnma Ouonorus Qanmapu nokropu, npodeccop K.JI./laBpaHoB Ba YHHHT
HMIOTUPJJIapH TOMOHHUJAH aMajra OIUpWiIaéTraH WIMHI Ba aMalvid HIUIap TaxCHUHTa
Ca30BOPIHUP.

[Ipodeccop K.J.[daBpaHoB paxOapiuruaa MHUKpPOOHOJIOTHsSi Ba OHMOTEXHOJOTHSA
coxacuja sSpaTWiIraH MUKPOOPraHu3M (HepMEHTIIAPUHUHT KYT MAKIUTMIATH XaKuJaru
Hazapus KaxOoHJarum Oapua HWUPHK XaMmKacO OJMMIIap TOMOHHUJAH TaH OJIMHTAaH Ba
MHUKpPOOPTaHU3M TOMOHHUAAH (PEPMEHT CUHTE3 KUJIUII Ha3apUsICUHU OOUUTIH.

MX wMamnakatiapuaa OupuHYWIApAAH OYIUO MUKpOOpPraHU3MIIAPAAH JIWIa3a
(dbepMeHTH aXpaTHIll TEXHOJIOTHSCHHU WINUIA0 YWKKaH Ba Oy TexHoyiorws BuibHIOC
(JIutBa) xamna Jlagepkuab (YipanHa) GepMEHT 3aBOIIapH/Ia UIIA0 YMKApPHUINTa KaOys
KWJIMHTaH.

ITpodeccop K.JI. laBpaHoB paxOapiurua, YCUMIUKIAPHU YCTUPYBYH, YIIApHHU Xap
XWI KacaJUIMKJIAapJaH XUMOS KWIyBYM OUp KAaTop SIHTH, pakoOarOapaoll, HUMIIOPT
VpHuUHM Ooca oOJaJauraH Ba JKCIOpPTra MYyJDKaJUIaHTaH MHKPOOJIM Mpernapatiap
Ta€piiall TEXHOJIOTHSICHU SIPaTWJITaH Ba MAMJIAKATUMU3 KHUIIUIOK XY KAJIUTH aMajiuéTuia
keHr (Qoitmananmimoraa. Ep manxamu-M, ®duroduocosn, bBUCT, Cyotun, Puzobun-H,
Puzo6un-C, Puzobun-M Ba Oomikanap nryjap skyMiaacHuaaHIup.

MamitakaTuMu3ia MIYHUHTIEK MUKPOOPTaHU3MIIAPJaH HOH Ba HOH MAaxcCyJIOTIapu
Taépnamga, CyT Ba CyT MaxCyJIOTJapUHM KaWTa WILIAIa Ba YyJApHU Talépnamja,
OKOBa CyBJIapHU TO3ajaliga, pyla KOJNAUKIApUAAH paHTId METAIapHU axpaTuo
ojuiga Ba Oomka OWp KaHYa coxalapia KeHr (QoilganaHuiIMokaa. Mapxym
npodeccopiap T.FO.FOcynoB Ba M.M.MypoaoBiIapHUHT HHCEKTULIMJ Ipenapariap
nuu1ad YMKapuIl Ba MNUIA0 YMKApUILJIA JIM30TE€H XyXalpaiap Ba (arjapHu YpraHuiin
103acH/IaH 010 OOpraH UMUK TAJKUKOT UIIUTAPU TaXCUHTA Ca30BOPAUD.

MukpoOHoJIoTUS ~ CAaHOATUHUHT  MaxCyJIOTIapy XallK XY>KaJTUTHHUHT XaMmma
coxaymapua (KUIUIOK XyKaimruaa, Tuoouérna, atpod MyxuTHu Myxodasza KUIHIIIa Ba
OoImka coxaiapja) KeHr MUKECa KYJIIIaHUO KeIMHMOK/IA.
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1-605. MUKPOOPI' AHU3MJIAPHUHI YMYMUU TABCU®H

Mukpoopranusmiiap Jeraiia Ky3 wiramaiaurad, karraaura 0,2 Mmm ra sKuH Oyiran
TUPHUK KOH30TJIap TYIIYHWINO, ylmapHH QakaTrMHa Maxcyc YCKyHa-MHKPOCKOIUIap
épmamuaa kypumi MyMmkuH. lllyHuanuk kuuumk Oynumuiapura KapamaciaH, MHKpO-
Opranm3miap, yTa Mypakkal, XapakaTdaH, XyXaipa Ty3WIHIIN, O3UKJIaHUIIN Ba OBKAT
Xa3M KWIWIOY, YCUII Ba KyNalluil KOHYHUATIApHAAa YMYMHMIMKKAa 3ra OyiraH
KOH30TJIAPAUP.

Mukpoopranusmiiapra Xoc Oyiarad Hr acCOCUM XycycusiTiaap/iadn OupH, yJIapHUHT yTa
Te3MUK OwiaH kynaiummaup. bab3um Oup Oakrepusuiap, myaiisH mapoutna 20-30
MHHYTIa HKKAra OyimHammiap. OKuGataa OFUpInrd Gop-ityru 2,510 r 6yiran Gup
JoHa GakTepusiaaH 2-4 CyTKa IaBOMHUAA, SHT MyKamman uapontaa 10™ Tonna Ba yHzaH
XaM OPTHUKPOK MHKJOpJa Onomacca MUrubd oJvin MyMKUH Oyiap sau. Anbarrta, Tabuuit
mapoutaa OyHaai OyaMaiau, YyHKH YCUIIIHM Yerapayiad KylOBUM KYTI COHJIM OMUJLIAP
MaBXKYUTUD.

Mynaail 6ynumura KapaMacaaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUO, KYMaluIl TE3JUTH
XallBOH Ba YCHUMIIMKJIApHUKHUra HUcOaTaH Oup Heua Oapodap YCTyH TYypULIMHU
TabKHUJIAMOK JapKop.

MuKkpoopraHu3MIIapHUHT OyHYQJIMK TE3JMKIa YCUO, KYyNaluIi 3HI aBBajio MOJAa-
Jap aJMallyBHHHHT TE3JWTH OwiaH Oornukaup. Mojaga ajaMairyBUHUHT OKOPH
camMapaJopJrd 3Ca, MHUKPOOpPTaHM3MIIAp XyXKalpa CHUPTUHUHT, yJIapHA XaKMUTa
HUcOaTaH KarTanurd OwiaH TymryHTupuiaau. Macanan, kecumu 0,5 MxM Oyniran
GaKTepHSUIAPHUHT Xy)Kaiipa CHPTHHH yJIapHH Xaxmura aucbatan 12-10° M Hu Tamkmn
stanu (kuécaab kypuin yays 90 kr ogamaa Oy KypcaTtkud Gop-iyru 30 M HH TaIIKHI
3Taj, X0JI0C)

1.1. MukKpoopraHM3MJAPHUHT XyxKaiipa Ty3yJIMIIU Ba IIAKJLIAp

Mukpoopranusmiiap IyHECHM KEHI Ba XWIMA-XWIAHP. Y KYI MUHIVIA0 Xap Xuil
TY3WIUIUIA TYpyXJapHH ¥3 W4ura Kampad oJjcaga, OJMMIIap MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
SHTU-SHTU TYPJIAPUHU TOMHIIIA JaBOM 3TMOKAAJIAP.

HlyHuHT y9yH Xam yJapHH YPraHWIIHA OWp THU3WMTra COJIMII MakKcaauia MHUKPO-
OpraHU3MJIAPHUHT Xap XWJI XYCYCHSTIApUAaH, XyMJIaJaH, YJIAPHUHT TY3WIALIU
(Mmopdonorusicn), GU3HOIOTUACH, KYJIbTypal Oenrunapu, y €ku Oy KUMEBUH MOAAA-
JapHU CUHTE3 KWIMIIM Ba OOIIKa Oup Kartop XycycusTiapuiaH (oiganaHran Xoiaa
rypyxJjapra 0ynu6 ypraHuiaiu.

Mukpoopranusmiap, 0OIIKa TUPUK OpraHU3MIIAp CHHTapU XyXahpayapAaH TallKul
tonaawiap. Kymuunuk MukpoOmap Oump Xyxaipanu Oyicaga, Tabuataa yinapHUA Kym
XyKarpaly MIAKIUIapy XaM MaBxya. Mukpoopranu3zmiiap Xyskampaiapu Ty3WIMIIUHUHT
y3ura xociaurura kKapaO, ylap HUKKM Typyxra: MNpOKapHoOTJIiap Ba 3yKapHoTiapra
OynmuHaguIap.

[Tpokapuotnap (sapocu3 opraHu3Miap) Xyxkapanapu oaauil 6yiud, ynapaa sSKKOJ
KYpuUHaAuran siapo Oynmaiau. SAapo BasudacuHu OaxkapyBuM HyKieouJ MemOpaHa
Ownan VpanmaraH xoijaa (aonusT kypcaraau Ba Oup noHa ukku 3amwxkupiaun JIHK
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MoJieKyJlacujan ubopar Oynaau. YIapHUHT Xykaiipa KoOOWFM HHCOAaTaH IOMIIOK
OynMaciurd Ba KUMEBUM TapkuOW OyiinYa sSyKapuOTIapHUKHAAH GapK Kujaaau.
[Ipokapuotnap Ba OakTepusiiap uOOpajapu CHHOHUMIIAp cudatuga Oup-OUpUHU
YpHUHM OOCaJiural MabHO/A KT UIILJIATHIIA]IH.

Oykapuotinap (€Ku sIAPOJIM OpraHU3MIIAp) ajoxuja MeMOpaHa OwiaH ypairaH Ba
XpoMocoManap TYIUIaMUTa 3ra OpraHu3MiIapaup. XpoMocomalapia TeHETUK axOoopoT-
JapHU CakKJIoBUM Je3okcupuOonykienH kucinoranap (JAHK) cakmanagu. bynaan
TalIKapH, dyKapuoTiaap (axkaTruHa ynapra Xoc OynraH opraHeianap (MHTOXOHAPUS,
XJIOPOILJIACT Ba X.K.) XaM cakJauauiap.

Muxkpoopranuzmiapau Oedruiam y4yH Kym (OMHAp) HOMEHKJIATypa HILIATUINO,
ylap MHUKPOOPraHU3MJIAPHUHI aBJIOAM Ba TYPUHU JIOTMH TWIMAA €E3WJIaJUTraH
HOMJIApUHHM ¥3 Wuura ojamud. Macanan, Candida aBioaura MaHCyO auuTKU 3aMOypyF-
napuHu Oup Heda Typiaapu Mabiym: Candida tropicalis, Candida lipolytica Ba x.x. Bynu
kuckaptupuo6 C.tropicalis, éxu C.lipolytica ne6 é3mmumm MmymkuH. bab3uma pycua xam
é3uIlra pyxcar dTuiras, Mmacanat, Kanauaa tponukanuc, Kanauaa munonutuka.

Mukpoopranusmiiap KiacCUpUKAIMACUAATY TACTKU TaKCOHOMHUK OUPIHUK Typ
xucoOnanaau. Typnap TYIIaHuO aBJIOJUIapHU, aBIOJIAp - OWJIAHM, OMJIaIap- KaTOPHH,
KaTopJiap 3ca - CUH(JIapHU TalIKUI 3TaJIu.

Typ - 0y ymymuii reHoturnra jsra, MOpQOJIOTHICH, (U3HOJIOTUACH Ba OOIIKa
XyCycusiTAapu VyxXmam OyiaraH, MabiyM MIapouTAa OMp XWJI >Kapa€HJIapHU amalira
OLIMPYBYM MUKPOOPraHU3MIIAPHU ¥3 WMuura ojagu. MUKpoOHOJOrusga KEHI HIIIa-
TUJAAUTaH “mTamMMm’ TYIIYHYaCH TOKCOHOMUK KaTeropusi XucoOJaHManIu.

Iltamm - Typra HuUcOaTaH KuUCKa MabHOra sra OynmuO, Oup Typra MaHcyO, aMMo
0ab3u-0up Xycycusariapu OunaH (apk KWIyBYM MHUKpPOOpraHu3miiapra HucOaraH
UIUIATWIAIU. AMMO, INTaMMJIQPHU AacoOCUM XYCYCHUSITIIapu TypJlap JIOUpacujaH
TalIKapura YNKMauiy.

Mukpoopranusmiiap xKyJa KU4uK OYITraHiukiapu cababiu, yJapHH XyCYCUATIApH
XaKugaru ax0opoTHu ¢dakaTriHa Oup Hedya MIWUIMOH-MIULTHApAJapAan udopar OyiraH
TYIUIAMJIQDHU YPraHUII OPKaJyd OJIUII MYMKHH XOJIOC. MUKpPOOpraHu3MIIapHUHT
OyHnai Tyruiamiiapu “KyJbTypa” 1e0 ataiica, yJIapHU YHIUPHIIL EKU KYTaUTHPUII
xapaCHu “yerupumn” 1ed aTanau.

bup Typaan (utammaan) ubopar OyaraH MUKpOOpraHu3miIap TYIJIaMHu - TO3a, UKKU
€KM YHJIaH KYOpoK TypJaH uOopar OYaraH MUKpOOpPTaHU3MIIAp TYIUJIaMHU 3cCa apajall
ned aranajau.

Mukpoopranusmiiap Imakji OyinMya y4 acocui rypyxra OYJIMHaIu: IIapCHMOH,
Ta€K4aCMMOH Ba 3rpu-0yrpu (crupaicumon) (1-pacm).

Acocull makmiap opacuaa Oup KYypUHMIIAH OOIIKAa KYpPUHUINTa YTyBUMIIApH Xam
MaBxya. [llapcuMoH (KOKKIap) MHUKPOOpPTaHW3MIAp, acocaH Imapra yxmiam Oymu0,
VJIApHUHT Opacujia 4y3WHYOK, OUp TOMOHHU SCCHPOK, OyKpW Ba OOIIKa IIaKjira sra
oynrannapu xaMm yupab typaau. Kokkiap Oynmuaranga Oup Tekucaa ukkutagan (KyQr)
Oynmub kynmaiunutapy MyMKHH, Oymap AumJIokokkaap (l-pacm, 2- kypunuii) aed
aTayaJu.
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1-pacm. Mukpoopranu3miIapHUHT acocuil makiiapu. |-mapcumosn; [1- raékuacumon; 111-
Arpu-0yrpu (CIUPaICUMOH); 1-MHUKPOKOKKIIAP; 2-TUIUIOKOKKIIAp; 3-CTPEeNTOKOKKIAp; 4-
TETPAKOKKJIap.

Arap OVauHUII OUPUH-KETUH amara OImupuiino, Xyxaiipanap oup-oupura €nuiirad
X0JaTaa, 3aHKUPCUMOH OYIHO Kojica - OyjJapHU CTPeNnTOKOKKIap ned aramamu (1-
pacM, 3-KYpHUHHUII).

KokknapHUHT MKKUTa ¥3apo MEepPHEeHIUKYISp XoJiaTna OVIMHUIIM TYpTTa XyXKaipa
XOCHJI KWJIa i Ba Oy TeTpakoKkjaap ae6 arananu (1-pacm, 4-KypHUHUIID).

XyxXalpalapHUHT TapTUOCU3 TYIUIAHUINM, Y3yM HIMHTHIIATA YXINAIl IIaKjira sra
OYNUIIM, KOKKJIAPHUHT Xap XWUJ TEKUCIUKIAA OVIMHUINM HaTHXacuaa Maigo OynraH
OyHaai maksuiap cragpuiaakokkiaap aeo atananu (1-pacMm, 3-KypuHHUIN).

Kymunnuk Oakrepusuiap Ta€K4yaCMMOH €KH IIMJIMHIAPCHMOH IIaKJra 3ra Oynagauiap.
Kynmunnuk xonataa TaéKyaHd yud SpUM O XoJjaTra sra 0ynu0, 0ab3uaa Tyrpu Oypyak
XOJIM/1a KECUJITaH XoJaTIarmiapyu Xxam yupad Typaju.

TaékuacuMoH OakTepusuiap KOKKJapra Vyxmad xypr-xydT xKoimamumuy Xam
MYMKHH, Oysap aumiodaxkrepusiiaap e aranaiu.

Arap Xyxkaipanap 3aHXUPCUMOH KoWamran Oysica, yjgap cTpenTodakTepusijiap
ed atajaau.

Orpu-Oyrpu €KM CHUpAJICUMOH OakTepusiiapHu Hadakar OVitm €ku >HHM OVitnua,
OaJIKM yJapHUHT KUHIIalraH KUCMJIADUHUHT COHM OVyilmdya xam Oup-OupriapuiaH
dapknanaau. Bubpuonnap makiu 0yitnda BepryJiHUA dciaTaan; cnupuiap 3 gaH 5 raya
KUUIUK OypMmanap XOCHJI KWIaauiap; CIHpoXeTajap 3ca OeligaH OpTUK Oypmanap
XOCWJT KWJIaiuap Xamjia OupiamMuu OypMmaiaH TalKapu MKKWIaMud OypMallapHU Xam
XOCHJI KHJTauiap.

IOxopuaa kenTupuiaraHimapaaH —Tamikapd, OOIIKa IWIaKilapra odra  Oynrad
MUKpOOpTaHu3MIIap XaMm ydpad Typaau. MacanaH, MHKOOakTepHsuiap TaéK4aCHMOH
MaKIgaH TallKapy, PUBOXKIAHUIITHUHT JAacTIa0KW BaKTJIapuia IIOXYaCHMOH ITaKira
XaMm Jra Oymaaunap. AWHHKCA MIOXJIAHUII IIAKIM AKTHHOMHIETJIap XyXaiipamapura
XOCTHP.
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MuKkpoopraHu3MJIapHUHT [IAKJIM Ba KaTTa KUYMUKIUTA O3yKa MYXUTHHUHT
TapkuOura, MUKpOOpraHu3MIIap IITAMMIIAPUHUHT €IIUTra Ba YJIAPHUHT YCHIIl IIAPOUT-
napura OOFIUK OYymaau.

Mukpoopranusmiiap- MUKPOCKOIUK (KY3 WiIFaMac) opraHu3muiap OViIraHIuKIapu
VYyH XaM YyJIapHA yia4aMd MHUKpPOMETpJiapaa (IMKM=10'6M) ymuanagu. [llapcumon
MAaKJIAard MUKPOOpraHu3MiIapHuHr auamerpu 0,7-1,2 MKM; Ta€K4aCMMOHJIADHUHT
y3yrnura 1-10 mxm, suu 0,5-1,0 MxMm 6y7ca, UIICHMOH MIAKIAArd OakTepUsIIAPHUHT
Y3YHJIMTY OUp HeYa YH MUKpPOMETpraya eTajiu.

XyXalipaH TalIKWI 3TYBYM KUCMIIAPHUHT Y1uaMu OyHJIaH XaM KU4uK OYyiuo, ynap
HaHomeTpiap (1Hm 10°m) 6unan yn4ya"Haau. byHMHT HMMa 3KaHJIWUTUHU KY3 OJAMMU3Ta
KeNTUPUII Y4yH KyWuparwnapau ¢apa3 kwidm kudos: 1 ma cyBga (I auTpHUHT
MUHTJA@H OWp KUCMH) MIJIIMOHIa0, | T Tympokaa sca MuWuiMapmaiad MHUKpoO
Xy Kapanapy *KOWJIaluIiapu MyMKHYH.

Mukpoopranuzmiap XaXMHUHUHT yTa KUYUKIWCH, yJap TY3WIHIIWHU YPraHUIIHU
Oupo3 KUUMHIAIITUPAAM. 3aMOHABUM MMKPOCKOIUIAp, alHHUKCA, JJIEKTPOH Ba
JIOMHUHECIICHT MHKPOCKOIUIADHUHT XaMJa XykaipalapHu Oysin YCYJJITAPUHUHT
UXTUPO KWIMHUIIN, MHUKPOOPTAHU3MIIAP TAIIKWIUNA KUCMIIADUHU YPraHUIl HMKO-
HUSTUHU 04nb Oepau.

Mukpoopranuzmiiap XyxalpalapuHUHT TY3WIHIIA yTa Mypakka® Oymub, ymymui
KYpUHUIIIA XalBOHJIAp Ba YCUMIIMKIAp XyXahpamapura yxmald keraad. Aciauaa 3ca,
MIPOKApHOT Ba FYKApHUOT MUKPOOPTaHU3IMIADP XyKalpalapuHUHT TY3WIHILW Ba yJIapHU
TalIKWI ATTaH OpraHesia Ba OPraHOMUIAPHUHT (QYHKUHUSJIAPU KECKUH (QapK KUJIaaHu.

XyXalpaHUHT Ty3YJHIIWHHA, PHUBOXKIAHTAH HYKapHOT MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
BAKWJIM - QUUTKU 3aMOypyF¥iapu XysKailpajapu MUCOIMAA TaXJIuil KUIub kypamus (2-
pacm).

[IpoxapuotnapauHr (OakTepusiiap) Xyxahpaiapu aHda cojma OynuO, yJapHUHT
acocuii papku Kypcatud yTHIaIu.

Mukpo6 XyxkalpalapuHud TalllKM MYXHTIAaH Karcyla, Xykailpa KOOWFU Ba
IUTOIJIa3MaTUK MeMOpaHamaH wuOopaT OynraH romka KoOWK axpaTud Ttypamu. by
KOOMKHM Baszudacu OeKuEcIup: SHT aBBAJIO y XyXkaipara makyi 0epud Typajau, TallkKud
TabCUpJApAAH CaKIaIM Ba y OpPKIM TallKd MYXUT (O3yKa MYXHUTH) Xamja
XyKalpaHUHT MUKH KUCMHU Opacujia 03yKa aaMaiiu0 Typusaiau.

Kancyaa - Oaktepus Xysxaiipacu ydyH mapt 0ynarad kucM smac. dakatruHa y Xumost
Bazu(acuHu OaxapuO, OaKTEepUSHM MEXAaHUK TabCUpJIApAaH Ba KypuO KOJMIIIAH
cakiiad typamu. Kamcyma Xyxkalpanu KaJuH €KM IOMKa mapaa Owiad ypa® oauiu
MYMKHUH.

Xyskaiipa a1eBopH - KY11 KaBatiu 0ynuO, y Oaw3uaa YH KaBarnaH uOopar OViauiim
MYMKHUH. DYKapUOTIAPHUHT Xy>Kailpa J€BOPU OKCUII-IIAKap KOMILIEKCH, MPOKAPUOTIAP
XyXKaiipa AeBOpU dca MypeuH ae0 aTaaMuIl TIUKONENTUIHA cakiaian. by momnamap
MUKpOO Xy)Kaipacura y3ura xXoc IIaKJ Ba MyCTaxKaMJHK Oepu0d Typaau. Xyxkaipa
JIEBOPH - €TApJId MyCTaxKkaM Oupukma 0ynuo, yHuHT Kaauaiury 150-280 HM HY Tammku
ATaJM Ba JIEBOPUAATU JUAMETPH 3,6 HM OYJraH TelMK4Yaaap OpKalu XyKaipara o3yka
MoOJAaNapy, XyKapagaH sca Xap Xwi Merabonutiap (Xykaiipama cuHTe3 Oyirax
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MoAaap) Kupub-uukud Typaau. bynnail xyxkalipa neBopu XyxKaipa nuuaard mMabliyM
OCMOTUK Oocumra yugamin O0ynaau. [Ipokapuornap, xykaiipa J€BOPUHHUHT TY3WJIUIIU
Ba TApKUOMI KUCMU OYIMHYa UKKH TYpyXra OYJIMHAIW: cpammycoam Ba cpammanguil.

2-pacM. AYUTKY 3aMOypyFiap TY3WIHIIHHAHT Yu3MacH. 1- Xykaipa nesopu; 2-
IIUTOIIA3MAaTUK MeMOpaHa; 3- A1apo; 4- MUTOXOHAPHS, 5- KYIIWIUIIT MaxKaMacu; 6- JTUTTUIIHA
OupukMasap; 7-BaKyoJia; 8- d3HAOIIa3MaTUK PETUKYITYM.

HuTomnasmaTuk MeMOpaHa (I1a3MoJIieMMa) - IUTOIIA3MaHU XysKalpa JIeBOpUIaH
axpatud typanu. MemOpaHanap opacuaa OKCHJI MOJAJAJapHU CaKJiaraH MKKH KaBaTIH
dhochomunuanap mosekynacuaan uoopar (3-pacm).

3-pacM. Xyxaiipa MeMOpaHaCUHUHT MOJIEIHN TyMJIM KMUYUK Mapyanap - pochonunuiap;
HOTY¥pH LIAKJUIM KaTTapoK OYyIakyanap - OKCHLIap.

dochomunummap OUMONEKYIAp KAaTJIAMHHHMHT TONSAp KUCMHU (pacMia Imapyajap
KWIMO KypcaTWwiraH) Tamkapura, ruapodo0 (pacMia y3yHUYOK aymMyanap IMIaKiuaa
KypcaTWIral) KMCMH 3ca KATJIaMHUHI WYKH Tapadupa sxkodnamran Oynamu. Okcun
Mollekynacu €ku  Qochonumua Kataamu ro3acuga €KW yHUHT Wyura (opacura)
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KoMnmamumu MyMKuH. @ocosumnuiap Ba OKCHII MOJIEKyJIajJapy JOMMUN XapakaTia Ba
y3apo Tabcupia Oynmamgwiap. [luroruiazmaTuk memOpaHanap 103acu KarjaM-KaTiiam
OYnu0, YHUHT KaJIUHJIUTU 8 HM HU TAIIKWJI TaJIH.

MemOpana xyxaiipa uuugaru OOCUM  JIOMMUMIUTHHH, Xap XWJI MOJJaJTapHUHT
VTUIIMHA TaHJIAllHU TabMUHIaiaun. MemOpaHaga Mojjajiap ajJMalllMHYyBU >KapaéH-
JapuHu OomKapyBud QepMeHTIap paonuar xypcataau. MoanaiapHUHT MeMOpaHanap
opkanu (alHMKCa IOKOPUM MOJICKYJIald MOJJIaJIapHU) TAIIWJIUII >KapaéHU Xap XUl
MeXaHu3MJIap acocuaa oyub Oopuiaguran yTa Mypakka®d Ba KaM YpraHWwirad
KapacHaup.

JHIOIIA3MA TAPMOKJIAPH - €KUM SHIOIUIA3Ma PETHKYJIYMU KUYHMK KaHamdajgap €Kd
miapyajgap IIAKIWAa [UTOINIa3Maaa Cy3ud IopraH MeMOpaHayiap WHFUHIUCUAMD.
V3MapuHHUHT KeHr MeMOpaHANMK 03acH Ty(ailin ymap JMIHAIAp, YIIEBOIAp Ba
OOllIKa MOJJaJapHU CHUHTE3 KWIyBYM (GepMEeHTIap TU3UMUHU Y3mapura Oo0fiad
oJiaiuiap.

Huronna3ma - kapOoH CyBlap, aMUHOKHUCIOTanap, (QpepMeHTiap, MUHEpaiap Ba
OOIlIKa MOJJATapHUHT CYBJIard KOJUIOWJ JSpUTMacuaaH uoOopaT OynraH XyxKkaipa
cytokmuruanp. llutomnasmanunr Enumkokaura cysra HucbOaran 800 wmaportaba
Oanangpoxaup. lluTomnasmaga XykapaHWHT SHI MYXHMM OpPTaHOWJIAPH - SO,
SHAOIUIA3MATUK PETUKYJIYM, TOJBKM amnmapatd, MHUTOXOHJIpHUs, pubocoma Ba
OolKanap cakjaaHaIu.

Pubocomanap - uurorazmajga skoinamrad OynuO, €ku MemOpaHaiap carxura
énuiran xohaa (dhaon BakTAa)oyaaaym €Ku MUTOIIa3Ma CYIOKJIUTUIAa CYy3U0 FOpUIIaIu.
Kymuunuk pubocomanap mapcuMoH OYIu0, yIapHUHT KaTTaIUry 15-35 HM HU TalIKui
sTtagu. Pubocomana okcui OMOCHMHTE3M amanra omaaud. Pubocoma Tapkubura pubo-
Hykieonpotenmiap, sbhn PHK Ba okcun kommiiekcu kupanud. PubGocomanap coHu
XyKalpaHUHT €111 Ba YHUHT YCHUIII MIAPOUTUTA OOFJIUK OYIIaau.

Mutoxonapusiaap - pakar 3yKapuoT OpraHu3Miapaa yupaiiau. Ymnap HucOaTa
KaTTapoK, Yy3WHYOK EKU STPUPOK TY3WIIUIITA 3ra OYJIraH opraHouIup. MUTOXOHIpUS -
JApHUHT XAXMH Xap Xuwil Oynmamu. Yinap WKKA MeMOpaHagaH uOopaT KOOWK OwIiaH
KOIIaHTaH Oynagau. MemOpaHanap opaiufuaa CyBCUMOH CYIOKJWK Kouamrad. Muku
MeMOpaHaiap Karra KaTjiamjap - KpHUCTJIap TallKwi Kuinb, Oy Kpuctiap memMOpaHa-
JApHUHT YMYMHUW FO3aCUHHM OMpo3 KeHraitupamu (4-pacm). MemOpananap TapkuOuga
nomudocharinap, PHK Ba JIHK Oopnuru anukianran, OyHaaH Tamikapu (akarruHa
y3nmapura xoc Oyiaran gepMeHT TU3UMHUra Xam 3ra. MUTOXOHApUSIIAP Xy Kalpa HUuaaru
aBTOHOM opraHouji 0ynuo0, y3uua kymasad Ba y3ura xoc OViraH OKCHJI MOJJIaJIapuHU
axpatud Typaau. MUTOXOHIPUSUIADHUHT WYKKM MEMOpAaHACH 103acuia >SJIEKTPOHIIAP
aJMalllMHYBHU kapa¢HUIa KaTHAIIYBYM Maxcyc KucMmuanap Maexya. Muku memOpanazna
aca Y4YKapOOH KHUCIOTaJapuHUHT oKcutanumn peakuusicu (Kpedc mukmm xam ned
atanaan) YtuO Ttypamu. lllynpmait skaH, mMaHa my skoija XyKapaHUHT YCHUIIUHU
KEepaKJIM MOJIajiap Ba YHEPrUs OWIaH TAbMUHIIA0 TYPYBYH PEAKIMSUTAPHUHT KYITYHIATH
ama’ira OlHpUIaIu.
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4-pacM. MuTOXOHApUS. a - TY3WIHII YU3Macy; 0 - y3yHacura kecma; 1- Tamku memOpaHa;
2- n4Kku MeMOpaHa; 3- kpuctiap; 4- MaTpukKc.

Toabaxu anmaparu - Xxap XWI KaTTaMKKa 3ra Oynrad mydakdanap €ku Oup KaH4ya
JMCKaCUMOH TIJIaCTUHKaJIapaaH uoopart 0ynud (Oynap TUKTHOCOMAanap XaM Jeruiiaam),
MeMOpaHa OwiaH YpairaH opraHemanapiaup. XyxkaWpamapHuHr xXaétuil (aomustu
xapaéHuaa nydakdanap ['onbIKy anmapaTuaad axpad YMKaayd Ba MabiIyM MOJIalapHU
XyKalpaHUHT OOIIKA OpraHOUAJIapura Tamuo YTaau.

Anpo - reHeTUK axOOPOTIAPHHU Y3aTHUII Ba MOJAANIap aIMAIIMHYBUHHU OOIIKapHIIia
acocHil poi YiHalauran opraHeuianup. DYKapuoT Xyxkadpalapiaru siaposiap KOOUK
Owian Ypanran OYiau0, xap X 1Ak Ba XaKMra sraaupiap. Japo Koouruaa HucOaTaH
KaTTapoK TelIMKYagap OOpJIuru aHuKIaHTaH. bakrepusiiapaa saapo 6yiamaian Ba yHUHT
Ba3u(acCUHU HYKIEOTHHJIap Oaxkapaau. Sapo Ba HYKIECOMUIAPHUHT ACOCHM KHUCMU
JHKnan n6opar 6ynu0, yHaa reHeTuK ax0opoTiiap Kouamran 0ynaiu.

BakyoubJap - sHI0MIa3MaTUK PETUKYIYM €KW ['OJbKU anmapaTUHUHT XOCUJIAcH
XucoOJIaHaM Ba KeauO yuKuImra kapad xap xui GyHKUussiapHu Oaxkapanu. Arapjaa
BaKyoJaJlap 3HJOIUIA3MAaTUK PETHKYJIyMAaH KenuO 4YuMKKaH Oyicanap, yiap Xyskaipa
3aXUpaculiard Xap Xujl MOJJalapHu Tymulanaunap, arap [onpIky annapaTUHUHT
xocujiacu OyiraH Takaupaa 3ca, Mojjalap aJiMallMHYBUHUHT KEpaKCH3 MOJJajapHu,
TOKCUHJIAPUHU (3axapiapuHu) y3napura tyminad onmamwiap. bup cy3 Ownan aiftranna
BaKyoJjalap XyxaWpaiapjaH Xap XWil MOJJAJApHUHT aXpaliuOd YHKUII >KapaéHuaa
O6eBocHTa MIITUPOK ATaau. MacanaH, auuTK 3aMOypyFiapH ¥3 XyKaiipanapuaa xap Xui
3axypa MOJJaIapyuHu cakjaiamiap Ba Oy Moafanap atpod MyXUTaa o3yKa Mojaaiapu
KaMaWraHjgardHa WOUIaTUIaaId. byHmal Mojaganap MHMCOJWra BOJIOTHH, Xap Xl
tTabuatra sra OyiraH JTUnuaIap, TIUKOTEHIap Ba OOMIKaIap KA.

1.2. MUKpPOOPraHM3MJIAPHUHT KUMEBUH TAPKUOHN
CyB - MUKpOO MacCacHMHUHT AaCOCHMHHM TAaIllIKUJ DJTagd. YHHHT MUKIOPH Xap X
MUKpOOpraHu3MiIapAa Typiuda OYiul, yJapHUHT OFUPIUTUHU [5-85% HU TalKui

sTaau. Xyxkalpaaaru CyB 3pKUH €KHM MakKpoOMoOJIeKyJanap caTxu OujiaH OOfIaHraH
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xojiga Oynumu MyMKUH. bBuomoruk Tu3uMaa MakpoMoJeKylald —OuonoJiuMep
caTXMJlard CyB MycTaxkam OofjaHran cyB jnae0 aiftwianu. byHpmalt cyBHHMHT Xycy-
cusiTh €KW Xoccanapu ol cyBHUKHIaH (apk Kuiagu. Lllynunr yayn OyHpail cyB
CTPYKTYpaBUH »dJIEMEHTIIap KaTopura KUpUTWIaaW. Mukpoopranusmiapaa OyHan
CYBHUHT MuUKAOpPU 15-18% Hu Tamkun stagu. Mukpoopranumsmiiap Xyxkaipacumarua
CYBHMHT KYyI MHKJOPH 3pKHH CyB Oynu0, y MOJAaJapHU OHPUTUII EKH Xap XHJ
OMOKUMEBMI KapaSHiap KETHUIIM YYyH MYXUT SpaTdlira Xu3maT KHiIaid.
XyxallpaJlapHUHT MYbTaaud (PaoausaT KypcaTuild, €Xya MOJJa aIMAIyBH, YCHUIIH
Ba Kymaiumm, (pakaTruHa Kepakiun MHUKAOpJa CyB OYiraH Ba Xyxkailpa CyBIH O3yKa
MyXHATHJa OyiraH mapouTAarnHa amaira omagd. CyB MHKIOPUHUHI KaMalMIIN
XyXKalpaHuHT Xa&THil 3apyp KapaHIapuHu cycaiummra onud kenaau. byHmail Ba3ust
aHa0uo3 1ed aTtaynaau, KUCKa KWiMO ailTraHia cyB-Xa€Tuil 3apyp KOMIIOHEHTJIapJaH
oupuaup.

Kypyk moananap - MukpoO xyskailpacuHUHT ypraya 15-25% WHU TalIkuil KUJIaau.
bynap opranoujuiap TapkuOujgaru OpraHMK MoOJJajap Ba Kyl dSJIEMEHTIaApUIUP
(MHKpO3JIEMEHTIAp).

Opranuk MmoaaaJjaap - OKCHIUIap, yrieBoajap, €Fiap Ba HYKJICHH KUCIOTaJapuHU V3
nuura onaad. OpraHuk MoJianap opacuja OKCUIUIap MUKIOPU KYTIPOK OYiIu0, yiapHu
mukaopu 50-80%mm  Tamkun Kuiaagu (MHKpOO XyXKaipacupard KypykK Moja
xucobuaa). OKCUIUTAPHUHT MUKJIOPH MHKPOOPraHW3MIIAp TypjapH Ba O3yKa MYXHUTH-
HUHT TapkuOura Oornuk. OKcwJuiap uKkura OYiauHamW - ojAuil (MpOTEWHJIAp) Ba
Mypakkad (mporeuanap) oxcuiuiap. [Iporeuanap - ogauii OKCUIIHUHT OKCHII OYimaraH
tTabuatra sra Oynaran Mojjaanap OwuiaH OupuUKMacuiaH ubopar. Arap OKCHI HYKJIEWUH
KHUCJIOTalapyu OwiaH OUpUKKaH OYyica - HYKICONMPOTEHAJIap; Mojucaxapuaiap OuiiaH
KOMILJIEKC XOCHJI KWIraH Oyiica — TJIUKONpOTeuajaap;, EFCUMOH Mojjaaiap OwuiiaH
OWpHWKKaHIa d3ca - JUIonpoTeuyiap Ae0 aramagu. KeWwHrn HWWmap MIMHMA
agabuérnapaa oAuii Ba Mypakkad OKCHIIJIapHH XaM MPOTEUHIIap /1e0 aTaliMoK/Ia.

Hyxkienn kuciaoranapu - Xyxaipa xa€tuaa yiakan Bazudanapuu Oaxapaau. Mkku
XWI TUIJArd HYKJIEWH KuciaoTamap wMabiayMm: pubonykienH kucinora (PHK) Ba
nesokcupuodonykinens kuciota (JAHK). JTHK kympok sapoxa, PHK sca muronnasmana
yupanu.

Yraesopaap (kapOoHCyBIap) - Xyxkakpaga mnojucaxapupiap cudaruga ydpanay,
HUTOIIa3MaZa yiap Kpaxmajl Ba TIJIMKOTEH 3appadainapu Oynub yupaiiau. Ynap
Xyxaipa yqyH SHeprus MaHOan 0yanb XusMar Kuiaauiap.

Ernap (munmanap) - MEKpoOpraHIM3MIap XyKaipanapuaa Oup XUl TapKaaMaim,
YJIAPHUHT KYNPOK MUKJIOPHU LIMTOIJIa3Ma Ba XyKaiipa KOOMFUHUHT CaTXUa *OMalrad
Oynanu. ErnapHUHr MUKIOpH Xap XM MHKpPOOpraHM3MiIapAa Typiauda 6yau6, 3,8 nan
40,0 % raua eraau. Ymap muTOIUIa3Mara MabliyM TY3Wwidil Oepud Typaauiap Ba
[IMTOTUIa3MaTUK MeMOpaHaiap TapKUOWTa KUpaaumap.

MuHepaJs moaaasap - Xyanpa Maccacu KyWJIWPWITaHIAH KEWWH KOJAIWUTaH Kyl
O0ynu6, ynmapHuHT MuKgopu 2 nmaH 14 % rada eramu. Mwucon Tapukacuia, Kyiuaa
MUKpPOOPTAaHU3MIIAPHUHT ypTada 3JEMEHT TapkKuOu KeaTupwirad (KypykK Mojjaainapra
HucOaraH % xucobuia)
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C-50 K-1 P-3 Cl-05
0-20 Na-1 S-1 Fe-0,2
N - 14 Ca-0,5

H-8 Mg - 0,5 KoJraniapu - 0,3.

FOxopnarunapaan kKypuHuO TypuOANKY XyKalpaHUHT aCOCUH AJieMeHTIapu 0Yiu0
yIaepoA, KHCIOpOH, a30T, BoAopoAd, (ochop Ba OATHHIYTYpT XHUCOOJIaHAp HKaH.
Ynapauar mukgopu 95% atpoduma, Oomka saeMeHTIap 3ca aTUTH 5% HHU TalIKUI
sraau. Kamwmii, HaTpuii kamnuii Ba TeMUp HUCOATaH KYNPOK CakKJaHTaHU YIyH yIap
MaKpodJjieMeHTaAap 1e6 atanaau. YnapaaH (Gapkiau ynapok, Mapranel, KoOajibT, MUC,
MONHOZIEH Ba PyX JKyJa KaM MUKIOpAa yupaiiau. bymap mukposjiementiaap aeb
aTaynaiu.

1.3.MUKpOOPraHM3MJIAPHUHT 03UKJIAHUIIN Ba MOJJAJIap AJIMAIINHYBH

K¥3 mnramac, )xya KHUMK MUKPOOpPraHU3MIIap ¥3 Xakmiiapura HucOaTaH Kyjia Ky
MUKJIOp/Jard MOJJaJIapHU KaiTa WIUIall XyCycusTura sraaupiap. MacaiaH, 6akrepus
Xyxkaipacu cytkacura y3 orupiurunan 30-40 maporaba kym OYnaraH o3yKaHH Y3Jiailil-
TUPUII UMKOHMSTHTa 3ra. by Xonuca mMukpo0 Xyxaipacu KaOyn KuiiaérraH €Ku yJap
yuKapa€TraH MOJJATapHUHT MUKIOPU yjap XyKalpalapuHUHT caTxura OapoOap
MUKJOp/JAa amMajira OIIHUPWIMIIM OWIaH TYWIyHTHpUiIagu. MukpoO Xyskalpajnapu Ba
TallKK MYXUT OpacHjia JJOMMUM paBUlIAa MOJJa aIMAIIMHYBHU *apa€¢HU amajra omuo
TypaJIH.

Moana anmMamuHyBM €KUM MeTadoam3M 71e0, Xyxkaiipa OwiaH y smad TypraH
TallK{ MYXHUT OpAacHJIard MOJIJa Ba SHEPrys aJMallMHYBH >KapacHIapUHU TabMUHIA0
TypyBuM Ba (epMeHTIap €paaMuia amajra OIIMPUIYBYM MaxCyc HWYHAITUPUITaH
peakusIap MaxXxMyacura auTuaaam.

Mopana anMamHyBH HMKKH >kapaéHaaH uOopaT: OUPUHYM - TAIIKM MYXUTAAH YCHUII
Ba PUBOKJIAHUII YUyH 3apyp OViran mojnanapHy KaOysl KAJIUO OJIMII Ba yjap acocujia
XyXKaipa dJeMEHTJIApUHU CHUHTE3 KWW (O3WKJIAHUIN) XamMja WKKAHYU — CHHTE3
OYnraH MaxCyJOTIapHU TAIKH MYXUTIa YUKAPUIIL.

Mukpoopranusmiiapia Xap KaHAall o03yKa MOJJAJIAPUHUHT aJIMaIlIMHYBH WKKHU
WyHanumgan Owpuja: aHaboiu3M €EKM KaTaboJIM3M acocuaa amalira OIIMPHUIIAJIH.
AHnabonu3m Xyxadpana ojaauii OupukMmanapaaH, Mypakkad OuomnojumMmepiiap Ty3HUII
owitan 0ornuk 0Ynuo, AT® (aneHo3uH yu ¢ocdar) gaH axpannd YMKaIurad SHEPrUsiHU
rotuin Ounan Oorymmk. Kartabonmusm - depmeHTnap €paaMuiia HOKOPU MOJIEKYJalu
OpraHuK MOJJAJIAPHUHT MapyallaHully 0Ynu0, Oy kapa€Haa SHeprust axpanuld YMKaau
Ba AT® &xu Oomka »Heprusira 0oil Oynran OupuKManap TapkuOuja TYIUIaHAIU
(aHEprus 3axupacy TAIKWI STUTIAN).

Mukpoopranusmiiapaa Mojija aIMalIMHYBY - XyKaiipara Kyprinill MaTepruasiapuHu
oJIM0 KUPUIII Ba yIapHU XyXKailpa nauja coaup OyiaauraH peakiusiiapaa UIIaTHIIIaH
nbopar. by peakmusiap maxcyc ¢epMeHTIIap HMINTUPOKUAa onmub Oopwmiiand Ba yiap
OMpPUH-KETHH YTasIH.
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bupuHun peakius HaTWXKacKUJa XOCHJI OYJITraH MaxCyJjoT MKKMHYU PEaKlMs y4yH
cyoctpar Oynu6 xwm3mar kunaau (CyOcrpaT- mapyaiaHUIIM €KW Y3rapuild J03UM
oynran wmojna). HOxkopupma alWTUO YTUITAaHMIEK, MHKPOOPTaHW3M YCUIIK Y4YyH
TalmkapuaaH (03yKa MyXUTHJaH) Oapua Kepakiid MOJJaJIapHU XyKailpa W4ura OJUIIH
mapt. by MoananapHuHr Oab3uiapu o3yka MaHOau, Oab3wiiapu dca dHEprusi MaHOau
Oym0 XrU3MaT KUJIaIH.

MuxkpoopranusmiaapHuHr y €ku Oy mojjara OynaraH MyXTOXJIMTUHHU yJlap XyKai-
PACUHUHT KUMEBHMMA TApKUOWHU YPraHUII OPKAJIU aHUKJIAIT MyMKHH.

bup cy3 Ounan aiitranna, Xyxaipa TApkKuOMHH TAIIKHII KAIYBYU Oapua 3JeMeHTIap
03yKa MYXUTH]Ia OYJIHIIN 1IapT.

Oxopuna kypcatn® YyTwiran sJIeMEHTIAp Opacuaa SHT OHOTEH, XaéThuil 3apyp
OynraH ayeMeHT yriepos xucobnanaau. YyHKH, yriepol MUKpoO Xy>KallpacUHU CHUHTE3
KUJIaUurad 0apya OpraHuk Mojjanap TapkuOura Kupaau. YTiiepo, KUCIOPO, BOJOPO/I,
a30T Ba OJITUHTYTYPT OuJiaH ¥3apo ajiokara Kupuo, Xa€Tuii 3apyp MOAIaJapHUHT CUHTE3
OynuImura xu3Mar Kuiaau. AMHUHOKHUCIOTandap, OKCWap, KapOOH CyBlap, yrieBOJ-
Jap, HyKJIEMH KUCIoTaliap, €rap Ba O0IIKa OupruKManap myiap >xyMiaacuaaHaup.

NKkKkrHYM SHT MyXuM OHOTEH 3JeMEeHT Oy a3oTaup. A30T MUKpPOOpPraHU3MIIAPHU
VCUIIIM, pUBOXKJIAHUIIM Ba KYMMAWUIIK Y4yH YTa 3apyp OViIran aMMHOKHUCIIOTaIap, OKCHUI
MOJ1aIap, HYKJIEUH KUCIIOTalap TApKUOUTa KUPAJIH.

MuKpoopraHu3MIIapHUHT O3UKJIaHUIINAA Gocop, OITUHTYPryT, KHUCIOPO, TEMUD,
KW, KaJbllUd Ba OOIIKA AJIEMEHTIAp XaM 3apyp. YJIapHUHT OUpopTacu 03yKa
TapkuOuga Oyiamaca, MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCHINM KyJa XaM CEKUMH Kedaau EKu
YMyMaH yCMauau.

Mukpoopranuzmiiap 03UKJIaHUIIKUTa Kapad Oup Heda rypyxJjapra OyauHau.

OHeprusi ManOaura Kapa0, 6apua opranusmiap (pororpoduap - EpyriauK dHEpPrus-
CUHU WIUIATHINTA KOJUP OPraHU3MIIAp Ba SHEPTUSHUHT KUMEBUIM MaHOanapura MyXTox
opraHusmiiapra OyJIMHaIH.

VYrinepon manGanra kapab 3ca opraHuzmiap - ayrorpoduiap - acocad Yriepoj
MaHOau cudaruna yriaepon ukku okcuan CO, €ku kapOoOHATIIapHU WIUIATHO, Y31apu
Y4yH 3apyp OyJiraH opraHMK MeTa0OJUTIAPHU CUHTE3 KWJIa OJIAJUTaH OpTaHu3MJjIap Ba
rerepotpodiapra — xa€tu y4yH 3apyp OYiran MeTaOOJUTIAPHUHT XaMMACHUHH XaM
CHUHTE3 Kuja OJoJIMaiuran opranusmiapra OynuHagwiap (Ycum oMuiiiapura
MYXTOX).

[ynaail kuiub, rOKOpUIAruwiapra acocliaHraH xoJsija OyTYH MHUKpPOOpTraHu3MIap
TYpTTa KaTTa rypyxra 0yamHaau:

1. ®oroaBTOTpPO(Iap - SHEprusi MaHOau cudatuga EPyFiuK Ba yriaepoa MaHOau
cuparuga CO, HU ULLIaTaAUraH opraHuszMiap. by kareropusara oTOCHHTE3 KHIyBYH
OaxkTepusIap KUpaju.

2. ®otorereporpoduiap - sHeprus Manbau cudatuaa EPyFIuK Ba 03yKa cudaTtuaa
OpraHvK MOJJaJapHHU UIUIATAJUTaH MUKpOOpraHu3mMiap. bymnapra simui Ba TYK KU3HI
paHriii OakTepusiiap KUpaJu.

3. XemoaBTOTpO(Iap - KUMEBUIA dHEprusi Ba yriepoa maH6am cudatumga CO, HU
UIIATaAUuraH OpraHu3miap.
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4. Xemorereporpoduiap - KuMEBUN dHEprus MaHOaW Ba acoOCHUM YrjepoJ MaHOau
cudarruga OpranuK MOJAAIapHU UCTEbMOJ Kuiiaguran opranusmiiap. llynu xam aintud
YTHII JIOBUMKH, Oy KaTeropusira KUpyBYM MUKPOOpPraHU3MIIAp YUYyH OMpruHa OpraHuk
MOJJIa XaM DSHEprus, XaM Yyriepoja MaHOaum OYnaud Xu3MaT KWIHIIM MYMKUH. By
Kateropusra 3amMOypysJiap Ba Ky1ad Oakrepusiap KUpaiu.

Kynruna mukpoopranuzmiap xap Xuil 03yKa €KM dHEprus MaHOajapura MOCHIallyB-
yaH Oynaawiap, LIYHUHT Yy4YyH XaMm OyHJall MHKPOOPraHM3MIIAp Y4YyH FOKOpHIa
KEeJITUPWITaH Kiaccu(uKaiys aHdyarnHa aHUKJINK KUPUTHIITHA Tana0 Kuiau.

bomka Tunpgarm O3MKJIAHWII TU3UMHUra yTa OJIMAWAUIaH MHUKPOOPraHU3Miap -
o0surar (Xakukuil) opraHnusmiiap ne0 artaidaau, Te3 yTa onaauraHyiapu — (aKyJab-
TaTuB(1apT OyaIMaraH) MUKpOOpTraHU3MIIap AeHUIaan.

1.4. TamiKu MyXHTHUHT MUKPOOPTraHU3MJIap XaéT ¢aoausaTura TabCcupmu

Tamku MyXuT mapouTiaapyu KaHYalIMK KyJad Oyica, MUKpOOpraHu3Miap HIyHYaJIuK
Te3 Kynasauinap. MUKpoOpraHM3MIapHU TallIKM MYXUT OWJIaH aJloOKacu yJapHUHT OyTyH
PUBOXIIAHUII JaBPHUIA JaBOM 3TAJM Ba Kyl KUPPAJIU XapakTepra ora.

Xapopar, 03yKa MOJIJAJIapUHUHT MHUKAOpH, OocuM, pH Ba Oomka Oup Karop
OMWJUIAPHHMHT Y3TrapyIly HATWKACHIa MHUKPOOpPraHM3MIIapa MOJAANap ajJMalluHyBH
Oy3wiaau, oKkubaTAa yJapHUHT YCUIIM Ba PUBOXKIIAHUILM CEKMHJIAIIAAW €KW OyTyHIal
TYXTaiiiu. MUKpOOpraHU3MIIApHUHT PUBOKJIAHUIINIA TAbCUP ITAJAUraH Oapya oMUILIap
y4 rypyxra 0ynvHaau: (pu3uKaBuil, KAIMEBUN Ba OMOJIOTMK OMUILIAP.

@u3nKaBui OMWLIAPAAH JHI KaTTa aXaMHUATIMCU - HAMJIMK, MOJAANAp MUKIOPH,
xapopar, 6ocum, paguanus, E€pyriauk OVyica, KUMEBUN OMWUIAPHUHT aXaMUSTIWCU -
MYXUTHUHT pH KypcaTkuuu, KHUCIOpPOJ Ba Xap XWI KUMEBHH Mojjanap; OMOJIOTHK
OMWJUTApAAH 53Ca MHUKpPOOJApHM YcuIMra Kapuim Mojfanap, OWOCTHMYISTOpIAp
IUKKAaTra ca3oBOpIAUp.

1.5. ®u3uk omuJLIap.

Hamumk. Mukpoopranusmiiap — Xyxkaiipacuaa OuTra Mypakkad, Makpomojia
napyajgaHca, OollKa OMTTacHM KWYUK MOJIeKyJajnapiaH naigo OViaau. Xap HKKaja
xapa€H xaM Kyriab OWoKMMEBUUM Kapa€Hiap HaTWKacula amaira omaau. by
*apaCHJIapHUHT Oapuacu (pakaTruHa CyBJIM MyXMTIa amaira omanau, xosioc. CyBcu3
MYXHTJIa O03yKa MOAJaJapy XyXkalipa Wuura Kapa ojaMaciukiapu cabaldiau O3WKJIaHMIL
TyxTaliau. MUKpOOpraHU3MIAPHUHT CYBCU3JIMKKA YWJAMIIAIUTH XaM Typid Xujl
oynaau. Kyputwiran xonjaa MUKpoopranuzmiap GaonusT KypcaTa oJIMaaniap, 4YyHKH
CyBCU3NUKIa Oapua KuUMEBMM KapaHiap, SbHA META0OIM3M CEKHHJIAAAN Ba
TYXTaiau, okubaTaa Xaétuii 3apyp kapaéumap TyxTad aHabwo3 Oomnutananu. bynnai
XyKalpanap HamJIaHraHja €Ky CyBJIM IIApOWTra YTKa3wirasja sHa xaét OoluiaHasy,
OnokMMEBMIA kapaéHiap THKIaHUO, MeTabonm3M OonuiaHaau. MuKpoopraHU3MIIAPHU
CyBCU3 IIIAPOWTra YTKA3WIll YCyJId, YJIapHH Ba ylap acocuaa TauépiaHraH
OuornpenapaTiiapHu Y30K BaKT CaKJjIall MaKcaJau/1a UIIaTHIIA H.
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OcmoTuk 60cum - Mukpoopranuzmiap Xa€Th yuyyH KaTTa axamHusiTra MOJIUK OMUJI
MYXUT OOCUMU OY1IMO, y MyXUT/Aa dpUraH Mojjiajiap MUKIOpU OuiaH ymdaHaau. Arap
03yKa MYXUTHUJIA SpUTaH MOJJATapHA MUKJIOPH IOKOpHU OYica, OCMOTHK OOCHUM OIlIajIy,
Oab3uaa Xykaipa MUMJArd CyB TalllKapura yvMka Oomumanau, Xyxahpa CyBCHU3JIaHA[IH,
TallKM MYXUT OWJaH aJMalluHyB kapa¢Hiapu Oy3uiaau, OKuOaTaa IIa3MoiIn3
Oonutanaau Ba Xyxkaiipa HOOyn Oynmaau. Kynruna OGakrepusiap Xyxaiipa 1€BOPUHUHT
y3ura XOCIAWTM Ba UUTOIUNIA3MAaTUK MeMOpaHaJTapHUHT OOmKapyB (QyHKIUSIApU
TyQailny, Ty3mapHUHT MHKIOpPHra YHYaJIWK 3bTHOOp Oepmaiiau, xarro 0,5-3,0% - nu
Ty31M HJpuUTMajiapia Xam smaiiBepagu. bav3u Oup Oaktepusizap OKOPU OCMOTHK
docuMaa XaM MYBTaAWI paBHUIIAA PUBOXKIAHMO Kymasau. Oml Ty3WHUHT TYWHHTaH
SpPUTMACHIA PUBOXKJIAHAJAUIaH OakTepusap Xam MabiyM. byHnail MUKpoopranusmiiap
ocmoduiap 1ed atagaay.

I'mapocrartuk 6ocuM - XaMMa MUKPOOPraHU3MIIAp XaM THIPOCTATUK OocuMmra Oup
xun uugamik 3mac. 100-140 MIla 6ocumra xamaa 4yKyp BakKyymra Xam YHJIaMIIH
MHUKpPOOPTaHU3MIIAp MabAyM. AMMO KYIUUJIUK MUKPOOPTaHU3MIIAp XaM TaOuui Xam
nabopaTopus MIAPOUTIAPHUIA MYbTAIUI IIAPOUTIA, SHHU OAAUM aTtMochepa Gocumuaa
a1ad, ycub, puBOXKIaHAAUIIAD.

Xapopat - MUKpoopranu3MIapHUHT TallIKM MyXHUT XapOpaTUra YuJaMJIMINTY KaTTa
axamusaTra sra. YyHku xapopar HadakaT MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHI YCHII TE3JIMIMHH,
OaNKky yTapHUHT STl UMKOHUSTIAPUHU XaM Oenrunaiian. Xap Oup MUKpOOPTaHU3M
V3UHUHI MabJIyM YCHUII Xapoparthra i3ra. MUKpOOpPraHu3Milap YCHII Ba PHUBOXK-
JAHUIIIUHUHT Xapoparra OOFIMKIUIUra Kapad, yd rypyxra 0yavHaaunap:

o mncuxpoduilIap;

o Me3oduiIap;

o TepMopuLIap.

Icuxpodua MukpoopraHu3MIaApHUHT MYybTagwin ycuin xapopatu 15-20°C,
Me3opuiapauku 25-27°C, tepmopusiapuuku dca 50°C nan ommaiian. XapopaTHu
MUKpPOOpTaHU3MIIapra HUCOATaH YIIUPHII UMKOHUSTUTA aCOCIaHUO, macTepu3anus Ba
cTepwiam skapaéHiapu UXTHUpo KwinHral. llacrepusanus (ppaniy3 omumu Jlyn
[Tactep HOMM OUIaH OOFIIMK) MUKPOOPTaHU3MIIAP CaKJIOBYH CYIOKIukKiIapHu 60-70°C na
Oup Heya MaKuKa KU3JAMPUINTa acociiaHraH OynuO, OyHMHT HaTH)KacHuIa BereTaTHB
Xyxaipaniap HOOyxA OVicaga, criopanap THUPUK XoJija cakjaHuO kKonaau. Crepuiu-
3anMsiia 3ca OyTyH THUPUK MUKPOOPTaHM3MIIAPHUHI BETreTaTHB Xy’Kailpajmapu Ba
criopasiapu HOOyn OVmaau. Ctepuinzaius IOKOPUPOK Xapoparia Ba Xap Xuja 0ocuMmja
o6 Oopunaau, y Xakga ymoOy KUTOOHMHr “O3yka MYXUTHHU Tai€praml Ba
cTepuin3anus Kuiauir™ 0ynmumuaa 6atademipox Tyxtanud yruirad. [Tact xapopar xam
MUKpOOpraHu3miiap xaétura canOuid Tabcup Kypcaragu. Kymumnmk xosuapaa mact
XxapopaTr 0aKTepHOCTaTHUK caMapa KypcaThub® OaKkTepUsIIapHUHT YCHUIIH, PUBOMIAHUIIN
Ba KYNalHUIINHU TYXTaTUO KYSIIH.

Epyrank - MUKpopraHu3MIapHUHT PHBOXKIAHUIIMTA KySIl EpYFINTH Ba OOIIKA
HYpJIM HEPTUsl WAKIUIapu y3ura Xoc Tabcup kKypcataau. Kyé€m Epyrnuru (TYIKUH
y3ywmura 300-1000 uM) dakar Mabiaym Oup TypyX MHUKPOOPTraHM3MIIAp YYyHTHHA
mKoOuii TabcHp Kypcatamu. by rypyxra xmopodwin cakioBuu OakTepusuiap Kupuo,
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yinap EpyrIuK 3Heprusicujian (oTocuHTe3 xkapaCHu yuyyH (QoiinanaHaawiap. bapua
Oomka OakTepusuiap KOPOHFyJa SXIIM pPUBOXIaHaIuiIap. Mukpoopranusmiapra
KYpUHMAC, KUCKAa TYJIKUHIIM ylIbTpa OuHadura Hypmap (Tynkud y3yriaura 10-300 HM)
SHT KaTTa TabCUP KypcaTaawiap. YJIApHUHT TabCUPU YIIUPYBUU EKA MYTArcHIU, S’bHU
UPCHUATHU Y3rapTUpPYBUM XoJsaraa Oynuimu MyMKUH. VOHJIAIITHPYBYM paguanus
(tynxuH y3ywnurd 10 HM JaH KMYUK) XaM yapTpa OuHadumia Hypnapu kabu Exu
VaupyBuM, €KM MyTareH TabCUp A3Taau. AMMO TabuaTAa IOKOpU MEBEPIU YIbTpa
Ounadmia €K HOHJIAIITHPYBUM pajUalisl Hypjapura YuaaMin OakTepusuiap Xam
KyT1a0 ydpainu. Ymapaan 6ab3uiapy aToOM peakTopiapuIaH aXpaTuiiraH.

1.6. Kumésuii omuiiap

MyXUTHHHT peakumsicu - Mukpoopranuzmiiap PUBOKJIAHUILINTA 03yKa
MYXUTHHUHI HOPJOHJIMTM €KW MWINKOPUMJIMIM Karra Tabcup Kypcaraau. O3yka
MYXUTUHUHT OyHJal XyCYCHUSATH MYXHUT TapKUOUIa KUpraH KUMEBHUI 3JI€MEHTIApHUHT
CYBJIM LIAPOUT/A JIEKTPOIUTUK AUCCOLMALMICH HaTWXKAacUAa KenuO ynuKaau. buomoruk
KapaéHiap OuiaH anoKagop KUMEBUM peakuusiap MYXHUTIArd BOAOPOJ HOHJIApH
Mukaopura Oornuk OYnub, Oy kypcarkuy pH (pH- Bogopon HMOHWHM KOHIICHT-
pauusiCMHUHT MaH(puii JorapudMm kypcatknuu) Ounan Oenrwnananu. pH 1 nan 14 rauva
Oenrunanu®, 1 nan 6 raya HOpAoH, 7 HeWTpan, 8 gaH 14 raya umkKopuid MyXuT 1ed
xucobnaaHaau. MHKpPOOPTaHM3MJIAPHUHT Xap XWJI IITaMMU Y3UHUHT Mybraguin pH
KypcaTKAuura sra Ba (pakaTruHa 11y KypcaTKH4 JAoUpacuia sSXmu YcuO, puBOXKIaHAIH.
Kynruna 6akrepusiiap HelTpan MyxXuTaa XM pusoxianca (pH 6,5-7,5), munenuan Ba
oup xyxaipanu 3amMOypyFiap (Xama auuTKy 3aMOYpPYFIApUHUHT alpyuMIiapy) HOPAOH
(xucnoranu) myxutaa (pH 4-6) sxmm ycub, kynasnu. Myxutauar pH kypcaTkuuu
XyXalpanapjaa VyTaauraH OWOKMMEBHI kapa€Hiapra, XycycaH ¢epMEHTIApHUHT
daommurura tabcup kypcaramau. lynaunrmek, pH o3yka MopmamapHUHT XyXkaipara
KUPUILIK/IA KaTTa pOJIb YUHANUIU.

Kucaopoa - Mukpooprauu3MiaapHUHT KUACTIOpOAra OViraH MyXTOXIIWTH XaM Xap
xun OYymanu. by xomucanm Oupunuymnapgan Oynu6 ¢paniy3 omumu Jlym Ilacrep
aHUKJIaraH. Y HUHT TabKUAJAINya, 0ab3u OUp MUKpOOPraHU3MIIap KUCIOPOATra JOUMUM
paBHUIIa MyXTOXJIMK ce3ca, 0ab3u-Oupiapu OyTyHJIal KUCIOPOACU3 MyXUTAA SIIAIH.
Veumm, puBOKIAHWINN, KYMAHUIIN KHCIOPOAra GOFIMK GYIraH MHUKPOOPraHH3MIap
a3po0, KUCIOPOACU3 MYyXUT/Ja SIaluraHiapy 3ca aHadpod MUKpoopraHusmiap aed
atanaad. AMmo, 0ab3u OMp MHUKPOOPraHU3MIIAP PHUBOKJIAHUIIM YYYH KHUCIOPOJHUHT
O0op €xkM WUYKIUTM YHYQIMK TabCUp KypcaTMaiau. YMymaH oJraHia, MHKpPO-
opraHu3mJiap Kucjaopoara oynaran tagadbura Kapad 4 rypyxra OynuHaguiap:

o 00Jmrart (Xakmkuii) aypooJiap;

e XaKUKUI aHadpoOdJap;

o (akyabraTuB (WapT OyJAMaran) anaspooJiap;

o MHKpOa3dpodusLIap.

OO6suratr aspodjap dakar MoAmaTapHU KHUCIOpOJ EpAaMuaa OKCHTAHHIIN
HaTW)KacuJa OJIMHAJUTaH »Heprus xucobunga puBoxiaHaau. lyHuHr yuyn xam
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yIApHUHT Xa€Tu Kuciaopoa OwiaH Oofnmuk. OO0aMrar aHa’podJap OKCHIUJIAHMII
peakuMsuiapuga BOJOPOJHMHI akuentopu cudartuja HUATpaTiap, cyibdariap EKu
OoIlIKa OKCU/IaHTaH Mojianapan doigananany. @akyJbTaATHB aHAIPOOJIAP SIIAIITN
Y4yH KHCJIOPOJHUHT OViuimM Eku OYIMaciurd yHYaIMK KaTTa poJl YHHamaiau.
Muxkpoaspoduiiiap xxyaa 03 MUKIOp/1a KUCIOPOJ CakJIaraH MyXUTAa pPUBOKIIAHAIH.

1.7. BuoJOrUK oMWJLIIAP

Kynruna kumEBmii Ba OmoOJIOTMK Ta0uatra »ra OyiraH Moaganap >Kyaa Kam
MUKJIOpAAa XaM MHUKPOOPTraHHM3MJIap PUBOXKHra cajOuii TabCUp KypcaTaauiap. bynnai
Mojganap MUKpoOra Kapiiu (aHTUMUKpPOO) Mojnanap nevniand. bynapra HoopraHuk
(cuM00 Ty3mapH, KyMyIil, KYpFOIIIMH) Ba OPTaHUK (3TUJI CIIUPTH, HeHOJI, HopMabIeru)
TabuaTtura sra Oyiaran Mojaanap Kupaim.

Mukpob6iiapra Kapi npenapariap - aHTHOMOTHKJIAP 10 ataiaau Ba yiap Kyaa
KaM MUKIopaa Oyinca XaM MHUKpPOOJIApHUHT PHUBOXKIIAHUIIUHU TYXTATUO KYSIIH.
Xyxkaipa wuura kuprad, Oy Mojjanap IUTOIIa3Ma OKCHJUIAPU Ba ITUTOILIA3MATHK
MeMOpaHaiap OuiiaH ¥3apo OOFJaHUIIM €KU Xy>Kalpajaru rjlapHu SPUTHUIIH Ba OOIIKa
Oup KaTop Mypakkad MeXaHU3MIIAp XHCOOUTa XyXKalupaHUHT (PU3NOIOTHK (DAOTUSITUHU
Oy3aau Ba yJIapHUHT HOOYJ Oynuiirada oju0 Kejau.

bab3u Oup MukpoO mpenapariapy Xap XWJ KacaJUIMK KY3FaTyBuUM OakTepusuiapra
KAapII¥ KEHI KYJUIaHWINO KeTMHMOKIa. byHnail mpenapartinap Ae3MH(peKuMs KUIyBUd
Mojganap neb ataiaiu.

1.8. dusuosoruk ¢aos MoIAJIAPHUA CUHTE3 KHJTYBYH
MHUKPOOPTraHU3MJIApPra KyinjiaJurad rajaadJaap

Muxkpoopranusmiap XajlK XYXKaJUTMHUHT Xap XWJ TapMOKJApuaa KEHr KyJula-
HUJIMOKIA. Ynap Xap Xujl Ouosnoruk (aon Mojaajnap CHUHTE3 KHWJIHII XYCYCHUSITHTa
sraaup. byHnait Mmonganap THOOMET, CHTUIT Ba 03MK-OBKAT CAHOATH, KHMIIIOK XYKaJIUTH,
TOF-METAJUTYpTHsi, aTpod-MyXUTHH MyXodasza KHIUII Ba Katop OolIka coxanapiaa ¥3
VPUHIIADUHU TOIITaH.

Xap XuJ MHUKpOOpPraHU3MIIap OpacHuJa ayuTKW Ba MUIENIHAN 3aMOypyFiap xamja
OakTepusuiap KEHrpoK HILIaTHO KeIMHMOKIa. bymap acocmpma xap Xuil 3aBojjiap
Kypuiu0, ¢aonusat kypcatMokaa. bynapra Huc6atan kaMpoK CyB YTJIapu Ba SHT COAJja
xaiiBoHynap umatud keauaMokaa. Ly ypunma Oy MUKpOOpraHu3MIApPHUHT TaOWATHU
Myxo(hasza KUIUIIAATK POJUHU aNOXUAa AUTHO YTHIII JTO3UM.

[IpoayuentnapauHr ¢Qoigand TOMOHJIApU OUp KaTop KypcaTKuujaap acocujia
0axomanuO, ynapaaH acoCUUIapy KyWnaaruiapaup:

1. 3apapcu3nuk (MCTEHMOIYH Ba UIILIA0 YMKAPYBUUTA XaM);

2. buocunte3HuHr Qaoyuurd (YCUII TE3JMUTH, MAaXCYJOTHHUHT TYTUIaHUII
TE3JIUTH, KyIIMM4a OMOJIOTHUK (a0l MOAAaIap CHHTE3 KUJTUIIH Ba X.K.);

3. Uctepmon Kunamauran yriaepon ManOau (manOanu 6axocH, TOIMIIUIIH,
WIUIATUINIT 1apa’kacy Ba X.K);
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4. VctepMONn KUIaaurad a3oT MaHOau;

5. YcTupumn uapowTiapura cesrmpauru (aspauus, xapopar, pH, ycTupum
OMUJIJIapUra TanabyaHINTY Ba X.K);

6. darra YMIaAMIMIUTHA Ba MYbTaTUIUIATH.

[IponyneHTHUHT (QaouIuru €KM KEepakiM MAaxCyJIOTHH CUHTE3 KWIMII KOOWIMATU
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU 3HT aCOCUM XYCYCUSATIAPUHM TAIIKWI 3Tad. AMMO, TEXHOJIOTHK
*Kapa€H ydyH MHKPOOPraHHW3M HCHTEMOJI KWJIAAuraH yriepoJ MaHOaW Kyumua
VCTUPHILI OMUJUIApUTa MYXTOK 3MAaciurd Ba OMp KaTtop HOKopuaa KypcathOd YTHiIraH
OMMJUTIAp XaM KaTTa axaMHsT KacO 3Tanu. AWHUKCA, 03yKa-MyXUTH TapKUOHUTa KUPYBUH
MOJIAJIAPHUHT UCHTEMOJT JlapakacH (aliHHUKCA, YIJIEPOJIHH) XaM KaTTa axaMHsTIa 3ra.

Karra xaxmpaa ycrupui skapa€Huaa SHT J0J13ap0d MyamMmoiapaaH Oupu - OeroHa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TYIIUO KOJHUIIM Ba OKUOATIa TOZAIMKHUHT OYy3WIHUIIUAMD.
bab3uma, MUKpOOpraHU3MIApHU YCTHUPHIN Kapa€HUJa MYXAT HOPIAOH €KU HWIIKOPHUH
TOMOHIa Te3 Yy3rapaau. byHaall jkapa€HJIIApHUHI OJJIMHM OJIMII YYyH KYyIIMMYa
UIIKOpJam €KW HOpAOHJIAIl yCyulapuaaH QoiganaHuiml MyMKuH. CTepusl XoJIaTHU
Oy3WJIMAacIMK Y4YyH HCCHUKceBap (TepModmii) MUKpoopraHu3miiapiaH GoiigaiaHun
Makcajara MyBOQUKIUP.

Myngat kuib, dakaTriHa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XYyCYCHUATIApU Ba HILIa0
YUKAPUIITHUHT Tajladlapyu MaKMyacuJaH KeJlnO YMKKaH XOJaa NpOAYLEHTHH OaxoJiail
MYMKHH. XO3UPIH BakKTAa SHTU TPOAYLEHTIAPHU KUAUPHUO TOMMIL, CEJIEeKIuS,
MyTareHe3, I'eH Ba Xy)Kailpa OWOTEXHOJOTMACH YyCyJuapuaaH ¢oialaHrad xojaa
CEepXOCWJ IITaMMJIAp SIPATHII - MUKPOOMOJIOTHSIHUHI SHI aCOCHM HyHamuuuiapujaH
Oupunu Tamwkua 3Taau. LlyHun scna® Koaum JI03UMKH, MUKPOOHMOJIOTHUSL aCOCIIApUHH,
YVIApHUHT Xa€T (HaoNMSATUHU AaHMK Ba paBIIaH OWIMAacaaH TypuO, MHUKPOOHOIOTHK
TEXHOJIOTHSUIapHU SIPATHUIIl Ba IpAaTUITaH TEXHOJIOTHsUIapHHU OOILIKApUII MyMKHH SMac.

Ha3zopar caBosiapu

1. MukpoopraHu3MJIapHUHT aCOCUM XyCyCUSTIapUHU TaBcU(iad OCpHHT.

2. IIpokapuotnapra tTaBcud 6epuHTr.

3. Dykapuotnapra TaBcud OepuHr.

4. Anabuo3 Huma?

5. Mukpoopranusmiap xyxaipanapu HUMatapAaH TAIIKUI TOTTaH.

6. Mukpoopranu3miapra Talmlkd MYXHT OMIJIJIAPWHUHT TabCUPUHH Tapudaad
OepuHT.

7. ®U3UK OMUJUTAPHUHT MUKPOOPTaHU3MIIapra TabCUPH.

8. KuméBmii oMumapHMHT MUKPOOpTraHU3MIIapra TabCUPH.

9. bronorHK OMUJUTAPHU MUKPOOPTaHU3MIIAPTa TAHCHPH.

10. ®uznonoruk ¢aos MojgaTap CHUHTE3 KWJIYBUM MHUKPOOPTaHH3MIIapra
Kyhunaauran tanadnap HuMmaiap?
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2-BOB. MUKPOOPTAHU3MJUIAPHU YCTUPHUII YCYJJIAPH

Canoat MUKpOOHOJIOTHIICH €KM MUKPOOPTaHU3MIIAp TEXHOJIOTHSICU MUKPOOPTAaHU3M
- TPOJYLEHTIAPHUHT XYCYCUSTIApPUHM YYKYp VpraHMII acoCH]a OJMHTaH OuJiMMra
acociaHaIu.

[IpoayueHT - XOCHIIOPAUTH Ba OOIIKA TEXHOJOTHK XYCYCHSATIapu OYyHuYa TEXHO-
JOTUSTHUHT Oapya Tanabnapura >kaBoO Oepa onmaauran Mukpoopranusmanp. daxkarruna
y €ku Oy MHUKpPOOpPTraHM3MHH YCUO, PUBOXKIAHUIIN YYYH MYBTaJIWJ IIAPOUT SIPATHUII-
raHjarvHa, MPOIYICHT Kepakiau MUKIOpAa Ba cudaTaa MaxCylnoT eTKa3uO Oepuiu
MYMKHH. MUKpOO - MPOAYIEHTIAPHN YCTUPUIITHUHT UKKH XWJI YCYJIH MabJIyM: FO3aKU
Ba CYIOK 03yKa IIaPOUTH/IA YCTUPUIL.

MUKpOOpraHu3MIapHH FO3aKU YCTHPHII TEXHOJIOTHSACH XKyAa oiauil. by TexHo-
JIOTHSITA aCOCaH MHUKPOOPraHU3MIIAp KATTUK EKH CYIOK O3yKa MYXWTHHHHI CaTXHAa
Verupunaau. KaTttuk o3yka MyxuTu cudaruna arap-arapjiad Tal€piianraH MyXHTIap,
apra €xku OyFJoil keraru kabuiapaan keHr doiiananunaan. ApalalTUPUIraH 03yKa
MYXUTH CTEpWJI Xojaraa mpoOupkanmapra ¢Exu Iletpu nukoOdanmapura, Immina
yuaunuiapra Kyiu6o ynkunaau. Kepakiu Mukpo0- TepmocTariapra Kyiuiaau Ba 0y epnaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIIM Ba PUBOKIIAHUIIM OoliaHaau. Apra €ku OyFaoi kabu
MaiJjanaHral, Kypyk o3ykajap Oapua Kepakiu Ty3jap Xamaa YCTHUPYBUM OMUILIAP
OwIaH apajalITUPUIAAM Ba HAMJIAHUO, MaxCyc TYpTOypUaK IIAKIJard WAuILIiapra oup
TEKHUC cenud YUKUIAIHU Ba NPOAYLIEHT SKUINMO, YHUHT YU4yH KEpakiau OYiraH mapouTaa
ycTupuira Kyiunaan. MybpTaaui xapopaTaa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIM OUp Heda
KyH JaBoM d3tagu. lllyHaaH KelMH Kepakiu MaxcyJoT axpartu0d onuHaau. MHKpo-
OpraHU3MJIAPHUHT 103aKU YCHII Kapa€HU MablyM OUp BaKTAA TyXTaraHiauru cadadiu
JaBpUil XUCOOIaHAIH.

Mukpoopranusmiiap CYHOKIUKIAa YCTUPHUIN kapaéHu nactiad maxcyc Koidaiapia,
KeinH sca pepMeHTEp e aTanaguraH Maxcyc ycKypMaiapaa oiaubd 6opuiaay Ba ymoy
xapa€H/la MUKPOOPTraHU3MIIap 03yKa MyXUTAa cy3u0 ropamu. Ymly ycyin JaBpuil Ba
JOUMHI OV MyMKHH.

MukpoopraHu3MIIapHu CYIOKJIUKAA AaBpHi ycTupuiranaa, pepMmentépra oupaanura
XaMMa 03yKa MYXUTH COJIMHHO, CTepWIM3allvs KWJIMHAJAU Ba COBUTWIMO KymanTHpu-
JUIIN JIO3UM OYJTaH MUKPOOPTaHU3MHHMHI @YUTKUCH COJMMHAAM (dKWiIaau). Mybragun
OyJnraH mWapouTaa MUKPOOPTaHU3MHHU YCTHPUII MabIyM OUp BakTraua AaBOM 3TaJyu Ba
IIYHJAaH CYHT (EepMEHTEPIAPHUHT MIIM TYXTaTWIMO, XOCHJ OYyiraH apaiamMajaH
KEepaKJIM MOJ/1a aKpaThO OJMHA/IH.

MukpoopraHu3mMIapHH CYIOKJIMKa JOUMUHN YCTUpUIN kapaéHuaa GpepmeHTépra oup
TEKUC/Aa, TOUMHUN paBUIIJIa 03yKa MYXUTH KyHUO TypuiiaJu Ba IIyHTa MOC paBUIIAA
Tal€ép MaxCyJOT CaKJIOBYM CYIOKIMK (MUKPOOpPTaHW3M OwiIaH Oupra) KyinO OIHHHO,
VHAAH Kepakiid MOJJa Maxcyc ycyuiap éEpaamuaa axpatud onuHaau. Ambarra
MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT JIaBpUi €KW JOUMHM YCTUPHIN MapouTH Oup-ompuman dapk
Kwianu. [laBpuit yerupuiima o3yka MyXUTHAArd MoJJanap MUKIOpU OMp TEKucaa
Kamaiinb, xocwn Oymaguran Mojja MHUKIOpU 3ca KyTapunaub Oopaam, Oy oca
MUKPOOPTAaHU3MHHUHT YCHUO pPHUBOXKIAHUIIUTA CalIOUid Tabcup Kypcatamu. [Jommmuit
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yctupuinga 3ca, Oy MKKM KypcaTkud OWp TeKHcaa Typaau, IIYHUHT YYYyH Xam
MUKPOOPTAaHU3MHUHT YCHUIIINTA CaJIONH TabCUP KYpcaTMaiau.

2.1. MukpoopraHu3mMJIapHH AaBpUil YCTUPHUIIT

OKWIaurad Marepuajiap OJMIIAA, MPOAYLUEHTHU SKHINTra Taépiamga KynuH4a
IaBpuil yctupuin ycyiujaan ¢oigananuinagn. ByHUHT MOXUSITH IIyHJaH MOOpaTKH,
MHKPOOPraHU3MJIADHUHI YCHII JaBpuia TallKApUIaH KyIIMMYa O3yKa MOJJIallapu
Kymuo OopuiaMaiiau, NIYHWHTACK OJu0 TanuiaHMaiau xaM. byHmaii 1mrapouTna
MUKpPOOpPTaHU3MIIap MabJlyM pHUBOXJIAHUII JaBpUHU OocuO yTraH Xxonma Yycaiw,
PUBOXIIAHAIW Ba Kymasaw. PuBoskimaHum 1ukiau (aszamap Ba JaBpiap ajiMallnHyBH
Owian OenrunaHaau. PazamapHUHT OUPHUH-KETUH aJIMAIIMHUIN >KapaéHiapu Yu3Ma-
napaa udojanaHUIIM MYMKUH. Arap SKWITaH BakTla WIUIIIArd XyxXadWpaiap COHH
aHUKJIAHCA, MAaBJIyM OUp BaKT/la MabIyM MUKIOpPJArH XyKaipajaap COHHU a0 Oyiaau.
Xyxaipa cOHUHH (€K YyJIAPHUHT YMYMHUH OFUPJIUTHHHU) adIccara, YTraH BaKTHH 3ca
OpJIMHaTara Kyunb 4m3Ma 4r3uiIraHjaa, MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT KaHIak KynanTraHIuTru
TYFpUCHIArd aXOOpPOTHH OJTUIII MyMKHH O0yiamu (5-pacm).

Yy arpu 4M3UK MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHIIl ATPU YM3UFU 1e0 aTanaau Ba y
Ooup Heda ¢aza Ba gaBpiapra OyiauHaIu.

|. Jactiaadku éxku Oupunum ¢asza nar dasza €xku mocnairyB pazacu aed atanaau. by
(haza MyxuTra auyuTKyd MNPOAYIEHT TallJaHTaHJaH, MHKPOOPraHW3M-JIapHU KYTaluil
JaBpy OOIJIaHTraHraya JAaBOM A3Taju. by maBp wuuaa MUKPOOPTaHU3M SIHTU MYXUTTa,
STbHU IIAPOUTTa Mocamaay (aganrtamus). Yoy (pa3zaHUHT Ty3WJIUIIA MUKPOOPTAHU3M -
HUHT (PU3HUOJOTUK YCHUIl XOccajlapura, 3KyB Ba O3yKa MYXUTHMHUHT TapkuOu Ba
cudatura xamaa YCTUPHUII IapouTura O0ornuk OVianu. by mapoutiap MUKpOO OJITUH
Ycub Typrad MIapOUTIAaH KaHYAIMK KYT (papK Kujica Xamjaa KaH4YaJlIuK dKyB MaTepual-
JApUHU MUKJIOPH KYTI OYiica, Oy dha3aHUHT JaBpH IIYHYAIHK KUCKa OYaau.

XyKaiipa TalllKapyuCHJa YHYAJIMK Yy3rapull Ky3aTWiMaca Xam, XyKalpa HWYdarud
OnokMMEBMIA kapaéHiapna y3rapuin 0ynu6 yranu. Xyxkaipana pudocomanap COHU Ba
OKCHJI MHUKIOpPH Kymasiau, (epmentnap tuzumu (aosutamanu. Jlactinabku naBpia
MHUKpPOO MOMIAIUSIIapY KyTaiiMaral XoJija Xykaipa XaKMHi KEHTasiJIH.

I1- ¢a3za yecummuuHr tesnanum ¢Exu YTum aaBpu ae0 artanagu. by ¢azana
XyKalpaHUHT OYJIuMHUIIM OOlUIaHAIU, XyXKaiWpada HYKJIEUH KHUCIOTajJapH, OKCHII
mukaopu (JIHK, PHK) omragu Ba Xyskaiipa XaKMu KEHTasi .

Xyxalipa CaTXUHUHT YHM XaXMHra HHUCOATH MabliyM Japaxara eTraHia
XyKapaHUHT OYJIMHMIIK OolUIaHaAW, OKUOATAa MHUKPOOpPTaHM3MJap COHM Ba YHU
Veuiu optud 6opaau. by daza yHUanuk y30K 1aBOM dTMalIu.
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5-pacm. MukpoopraHu3MIapHH TaBpUHA YCUIIMHUAT YMYMHUH YU3MacCH:
X - 6uoMacca mukzopu (1min qaru MUKpoO Xyskaiipacu MUKIOpH); t- BakT, coart; I - mar-
¢aza; Il - Te3 puBoxnanum dasacu; I - sxkcnonennman dasza; 1V - cekuH pUBOKIAHUIIT
dazacu; V - crarmmonap dasza; VI - HoOyx 6ymum dazacu.

I11- ¢a3za - xyxkaiipa conumnumuHr yra daon kynaium ¢asacu. by daza
JKCMOHEHIMan €ku Jaropudmuk Qaza xam ne6 artamanu. by ¢aza mukpoopranusm
OyTyHJIail MOCHIAIIMO ONraHjaH KEWWH, YHUHI PUBOXKJIAHWIIM Ba KYMAaWHIIA O3yKa
MYXHUTHJIard MOAJAJIApPHU KaMalluIIKura XxaM/1a Xocui1 Oyinaaurad Moaaajiap MUKIOPUHU
o6 Oopuimra 3pTUOOpPCHU3 BakTaa coaup Oynamu. MUKpOOpraHM3MIIAPHUHT YCHUII
KapaéHJIapuHU YpraHwiraiaa YCUIIHM aOCOJIOT Ba COJIMIITHPMA TE3NUTMHU (hapKura
€THUII KEPAK.

Veum aGCconioT Te3MIK; BaKT GUpINrna GHoMacca Y3rapuinay ndojanaim:

V =dm/dt

m - buoMacca MUKIOPH €KY XyKalpaiap COHH, I/,
t - BaKkT, coar.

ConumtupMa YCUIIHWUHT HUCOUW TE3MUrM Ouomacca YCUIIMHUHT a0COJIOT
TE3IUTMHU JacTiabku Ouomacca Oupyiurura HucOatu; Kydugaru ¢opmyia OuiaH
udonananaau:

M=V/m
Nnean mapoutna MUKpoOO XyKalWpadapUHUHT KYHNAWWIIM JOWUMHKA CONHINTAPMA
Te3NMKAa Kedanu. byHmail xonataa, MabiIyM BakTaa OUp JOHA XyKalpagaH HKKHUTA

XyXalpa Xocua Oynaauw, KEHWHTH IIy JaBpAa XOCWJI OYyJIraH WKKHA XyKalipa sHa
MKKUTaJaH XyKaiipa XOCHI KIJIa i Ba OmomMacca UKKH MapoTaba ormaim:
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N]_ = 2nNO

OyHma, N — reHepanus COHM (XyxKaipanu OYynuHMIIM); N; — MabIyM BakTIaru
xyxaipanap conn; Ng — OOIUTaHUTIIIaTH Xy Kaipaiap COHH.

MuKpoOopraHu3MIIADHUHT COJMINTAPMA YCHII TE3JIUTH OPTaHU3MHHUHI Y3H Ba YHUHT
YCTUPUII MIAPOUTIIAPU YUYH SHT MyXUM TaBcUdIapiaH XUcOOIaHAIH.

ComumTipMa YCHUIT TE3MUTH Ba MUKPOOPTaHU3MIIAp YCHINIWHU YekiIad TypyBUd
cyOCTpaT MUKJOPH Opacuja MabliyM OOFIMKIWUK OYnuO, yHu dpaHiy3 oJuMu MOHO
KyHuJard TeHrjiamMa Tap3uaa KypcaTraH d]Iu:

i = pumakc * S/ S+Ks,
OyH[a, [IMaKc- 3HT OallaH]l COJIUIUTHPMA YCUII TE3NUTH; S - cyocTpat mukaopu; Ks -

TYUUHUII KOHCTAHTACH, COJUIITHPMA YCUII TE3JUTMHUHT 3HI OajaH] HYKTaCUHUHT
ApMHUTa TEHT OyJraHaaru cyocTpaT MUKJIOpHUra TEHT.

ConumtupMa YCUII  TE3NMMTA  LIYHUHTJEK, MOJJia aJMalllMHYyBU KapaCHHIa
XyXKalpamaH axxpanu0d YuKaauraH MaxcyjioT MUKJIOPHUTa XaM OOFIIHK.

VCHIIHM  CeKMHIAIITHPYBYH MOJJAJap TAbCUPUHM XHMCOOTa ONraH  XOoija
udonananyBun TeHrnama, Mono - HWepycaiumckuii Homulapu OwiiaH atanu0O, y
KyHUJaru Tapara ara:

u=pumMmakc - S/ S+Ks - Kp/p+Kp
OyHma, P —XyXaiipa YCHIIMHA CEKHHIAIITHPYBYH Mojma Mukmopu; Kp -

CEKMHJIAIIMII KOHCTAHTACH, YCHUIIHUHI COJMIUTUpPMA TE3JMIMHU MKKA MapTa
KaMalTUPHUII yUyH 3apyp OYJraH MoJijia MUKJIOpUTra TEHT.

MuKpoopraHu3MIIapHUHT 3KCIOHEHIMaN (pa3ajga ycuilyd KyWuaard TeHrjiama OuiaH
ndomanananu:
MakC T
X= X%"

6y epaa, X - GoLUTaHKII aBpIard GHOMacca MUKIOPH EKH Xy’Kaipa COHH;
e- - HaTypaJ Jiorapudm acocwu.

Yoy Tenrnamanu gorapudmra cojicak, Kydnuaard KypuHHIIT XOCHIT OYIau:

In X =1In X K Wyaxe T
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JIeMak, omomacca MUKIOPH €KU XyXKalipa COHMHHHT Jorapudmu Oup XWil TE3JHUKAA
kymain6 Oopaau. IllyHuHr ydyH xam, ymOy dazanu jgorapudmuk ¢asza xam aed
aTanaiu.

MukpoopraHu3MIapHUHT >KaAaJUIMK OWIaH YCHUIl JaBpuaa oO3yKa TapKuOHaru
MOJAJANapHUHT capd OYnuIM Ba SHTU XOCHJ Oynaguran Mojjaa €Kd MOJAIaJapHUHT
MUKIOPU XaM >KaJaJuTuK Owian y3rapu® Oopaau. OkubaTaa, >KOW Tajlallvil ManIo
oymub, Xyxkaidpamap Oup Oupmapura xajgakurT Oepamuran OYnmMO KoJlagu, O03yKa
MOJUTAJIADHUHT XYy)Kaiipara KHPHUIIK Ba METAaOOJUTIIAPHUHT XyXKalpalaH YUKW
cycasyu. YCHII TE3JUIH Macasi M, XyKaipaHHHT GYIHMHUII COHM KHCKapaau, oKnbaTia
VCUIITHUHT KEMUHTH (pa3zacura yTuaaau.

IV - daza - yeumHUHAT cexuuamyB ¢azacu €KM YCUII TE3NIUTHHUHT cycaluinu. by
dazaga skcroHeHuMan ¢aszagaH Qapkau  Yiaapok, Xykailpaiap Xap xui  OYiauo
KoJiagunap. byHra acocuit cabab, TypjiM XWwi HOXYII OMUJIIApP TabCcupu (03yKa
MoAIaNIap MUKJIOPWHUHT KaMaWuIIi, METa0OIUTIap MUKIOPUHUHT KYTIAaWWIIHN Ba X.K.)
optud® Oopanu. bynapHuHr Gapyacu HadakaT YCHUI TE3JIMTHMHUHT Macauiura, Oaiaku
XyKalipaJlapHUHT HOOY 1 OVuIIMra, XaTTo Ju3ucra (3pud KeTuli) oaud Keaaau.

V - daza - craumonap ¢aza. by dazaga MuUkpoopraHu3MIApHUHT OHOMacca XOCHI
KWINII KOOWIHUSITH JISIpIH TYXTaiau, Ba:

dX/dt=0

[llynn xamMm  aitu®  yTum  Jo3uMKH, ©Oab3u  Oup  (kym  Oyiamaran)
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYMAaWWIIM CEKHH JaBOM JTraHiauru cadadmnu, Oy ¢daszaga xam
OMOMACCaHUHT TYTIJIAHUIIN YTa CEKMHINK OWJIaH Ky3aTUIUIIN MyMKHH.

AmMMo, kymaium OwiaH Yuui skapaéHiapu ToOopa Oup Oupiapura sSKMHJIAMIHAO
Gopranauru cababiy IOKOPHAArH TEHITIaMa 3 YPHUHM TONAAM. Y CHIIHMHT CTaIllHoOHap
(hazacura erraH MUKPOOpPTaHU3MJIAp SHI KYI MHKIOpJAa OuomMacca Eku XyKailpa
Ty1iarad 6ynaau. by kypcatkuunap X0CHJII0PJIMK J1e0 aTaiaau.

AManmuéT HyKTau HazapujaH MKTUCOIUN Kod(@UIeHT aAeraH nbopa KaTTa axaMHsT
kacO atamu. By kypcatkuu xocui OynraH Ouomacca OFMPJWTH OWJIaH MIILIATHIITaH
cyOcTpaTiiap MUKJIOPUHH COJTUIITUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Crammonap ¢asa yuyH XyKalpaJapHUHT XWIMa XWJUIMTY XapakTepauaup. by naBpaa
Oup Hewa Kymaluira UMKOHHUITH OOp XyKailpalap KaTopH, KYMaluill XyCyCHUSITUHU
WYKOTraH, aMMO XO3Up4a THUPHK, IIYHUHTIECK YJIMK Ba JIM3UCra yuyparaH Xyxapaiap
XaM MaBxXyJ1 Oymaam.

VI - ¢a3a -yaum éxum kupuaum ¢a3zacu xam ned aranaau. by ¢aza ynaérran
XyXaupanap COHM KylaWulra KOIUp XyKaupajlap COHUJAH OpTraH JaBplAaH
Ooouvtananau. by ¢azama Xyxailpa smamM y4yH IapouT HYK Oapua 3axupanaru
MoJianap UILIATUIN0 OYIMHraH Oynaau.

Mukpoopranu3miiapHu AaBpUil KYNMaUTUPHUII YCYJIM KEWUHTU acocuil (hepMeHTanus
Kaiicu ycynga onu0 OOpWIMIIMIAH KAaThUW Has3ap SKyB MaTepUaUIApMHM Tal€prail
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Y4yH KEHI KyJlaHwiaau. JlouMuil kynmalTupuiHUHT ad3ajUTMKIapUIad KaThbUH Hazap
KYTITMHA CaHOAT JKapa€HJIapy XaHy3raua JIaBpuil KYIauTUPHUII YCyJIHaa oJIu0 OOpHIIaIu.
bynra acocuii caba® MUKpoopraHuU3MJIAp XYCYCUSTIAPUHMHI YTa MypakkaO Ba Te3
y3rapyBuanauruaup. IIyHUHr ydyH XxaM MHKpPOOPraHM3MIIADHUHI KYNaWWIl Ba
pUBOXIIAHUINI (ha3aJlapuHU SXIIA TaxJ M KWW yJap MINTUPOKHUAATM TEXHOJIOTHK
xapaéuiaapHu MyBadakuaTian oaub 6opuiira acoc OYnub Xu3mar KHIaian.

2.2. MUKpOOpraHu3MJIapHHu JOMMHA KYyNaiTHPHUII

JlaBpuid yCTUpHUII Kapa€HHWA, MUKPOOPTAHU3MIIAPHHUHI SHI KyN KyNaWWIIl HUMKO-
HUATIAPH TYJIUFAYa WIDIATHIMAaA. YJIapHUHT 3HT (aon gaBpu Jorapudmuk ¢asa
JaBpU UNUIA0 YMKApUII IUKIMHU KyJla KaM KUCMHUHM 3Tajulaiiiid, UUKIHUHT acOCUU
KUCMH YCUIITHUHT JIar Ba CeKUHJIAHUII (pazanapura capdiaHaau.

HNaBpuit ycTupui xkapaéHuga Xyxaipa xap aouM y3rapubd Typaau. Jlactiad o3yka
MYXUTHAArd MOJAJlajap MUKIOPH KepakiIuruaaH kyn Oynaau, KeHMHPOK 3ca CEKUH acTa
ETUILIMOBYMIIMK OOIUIaHAAW Ba MeTaboIuTIap TymiaHa 6opaau. by merabonutiapHuHT
KYTTYUINTA MUKPOOPTaHU3MJIApHU YCcuO, Kymaiuimumra caaouil Tabcup Kypcaraaud. Arap
O03yKa MyXHUTHra OupAaHura Kyo MHUKIOpAA O3yKa MOAJAlapu COJIMHCA, YCHII
CEeKMHJIaIIaau Ba Oy Xouca KaTaboIuTIIa penpeccus Aed atanaau. MoaganapHu CEKUH-
acta, JOMMUH paBulga Oepud TypuIl OpPKadd, MHUKPOOPTraHW3MIIAp YCUIIMHHHT
NMacalMIIMHU OJIIMHU OJMII MYMKUH. ByHnail ycysl MHKpOOpraHusmiapra CHUKWINO
cybcTpar (o3yka) Oepuiil 1e0 HOM OJITaH.

VeTupum xapaéHnia KymmuMya 03yKa MoAiaiapi 6epr6 GOpHII 03yKa MyXHTHHHHT
X@KMHUHHU OIIKUPUO 1000paan. XaKMHUA TOMMUN paBUIAa yniad Typull Y4yH BakKTH -
BaKTU OWJIAH KYyJbTYypasl CYIOKIUK ( MHUKPOOPTaHU3M YCTUPWITAH O3yKa MYXUTH) JaH
0JIMG TYPHIIHU TAKKa30 Taau. Y CTUPUIIHUHT OYHIaH TaBpHil skapaéHu “KyHn6 oJiHI -
Kyhunr’ ne6 aramagu. Kanua mMukmopaa CyrOKIWK KyWnO OJMHCA IIyHYa MUKAOpAArd
03yKa MYXUTH YCTHUPHUII KypuiaMacura Kyhunaau. by yCymHUHT onmuHrucuaan (apku
IIYHJIaKH, YCTUPWIAETTaH MUKPOOPTAaHU3MHHMHI OWp KHUCMH JOMMHUUN paBHUIIa OO
Typujaad Ba YHUHI YpHHUTa IOKOpHIA KypcaTud YTHITAaHUACK O03yKa MOJJIAcU
Kyhunaau. by ycynaa - xaxm, CyIOITHPHUIN TE3JIMTH, CYIOITUPMA YCHUII TE3JIUTU KaOu
acocuil KypcaTkuuiaap JAOUMHUN OYyiIMaiiiu Ba MHUKPOOPTaHW3M KBa3UCTAI[MOHAP
(MHUMOCTAIMOHAp) X0J1aTaa Oynaau.

Kucm-kueM kymub YCTUPUIIHUHT siHa OWp Hynu cyOCcTpaTHH Juain3 MeMOpaHacu
OpKaJId 1000pu0 Typuil. Arap ycTupuil anmnapartura (pakarruHa MabiyM MOJIEKYJISp
OFMpJIMKKA 3ra OyiaraH MOJJaJapHu YTKa3WIlra MyJDKaJUlaHraH MeMOpaHaiap
VpHaTtuiica, 3pUTMaja dSpUTraH MOAJNAHUHT Jud@y3usicu Tydaiinmu Oy MOJAAHUHT
MUKJIOPH JOMMUN paBuIIAa OUp Xuil ynuiad Typuiaau.

by ycynman Ouomaccanu KymaTupuin €K O03yKa MOJJa MUKIOPH YeKJIaHTaH
MHUKPOOPraHU3MJIAPHU YCTUPHUII YYyH KEHI KyJulaHunaau. by ycynm IIyHHHIIEK,
MHUKPOOOPTaHU3M YCUIIIMHY IOKOpUAa Kypcatud yTwiran (aszanapian Oupuma y30KpoK
yuad TypuIl HMKOHMATHHH Oepaaun. Ammo Oy ycyn XyxkalpaHu (U3HOJIOTHK
XOJIATUHYU BaKT/IaH TallIKapu MYbTaInu1ad Typulll UMKOHUATAHU Oepa oJIMaiian.
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2.3. MuUKpoOOpraHu3MJIAPpHU TOUMMA YCTHPHII IIAPOUTIAPH

VCTUPHIIHMHT JTOMMHI YCYIM MHKPOOPTaHW3MIIAPHUHT YCHIIMHE SKCIOHEHIHAT
¢dazana ynuiad Typuill ydyH 3apyp Oyiran Oapua MIapOUTIApHH SIPATHIL, KyMJIAJaH,
KepakJii MOJAJIajapHU ¥3 BaKTHA Ba 3apyp MHUKAOpAA €Tka3ub Oepuilra acociaaHTaH.
bynnaii mapowtna myHmal XoJiaT fo3ara Kelaauke, OyHIa XyKaipamap KupuoO
KenaéTran 03yKa Mojaganapura MyBoGuK paBullia Oup TEKUCAA Ba JOUMUIN Kynaluiiga
Oynanunap. bup BakTHUHT y3uaa KyJabTypad CYIOKJIUKHUHT OMp KMCMH TapKUOHWIaru
MUKpOOpPraHu3M OwinaH Oupranukna ¢GepMeHTépAaH axpaTtud Typuiaan. AMMO
dbepMeHTEpAAa KOJITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MUKIOPU JOUMHUU KapaCHHU Y3IYKCH3
o0 Oopulll yuyH eTapiau Oynanu. MykaMman mapoutia, YCTUpUIIauran Xyskaipaiap
JOMMHI paBHIl]a O3yKa MOJJanapy OWIaH TabMUHJIAHUO TypHILJIapura KapaMaciaH,
yliap KyJbTypasl CYIOKJIUKAQ, TEMaKKU, a)XKpaTuO OJIMHAETraH CYIOKJIMK TapKUOUAa Xam
Jesipiid yapamanuiap.

JlouMuil YCTUPUIITHUHT SHT MYXUM XYCYCHUSTIapUJiaH OMpPU - CYIOJUII TE3JIUTU EKU
dbepMeHTEPIa 03yKa MYXUTHHUHT aJIMAIITUPWININ Te3nuruaup. Arap depMeHTEp
XKMUHU V (1), MyXUT KUpuIl Te3nuruHu - F (J1/coar) Ounan Oenruiacak, CYHOJIMII
te3nuru D (coar -1) Kyliunarura TeHr 6yiaau:

D=F/V.
MHUKPOOPraHU3MHUHT COJIMIITHPMA YCHIII TE3JIUTH:

u=1/x- dx/dt

TEHT OVyiraHjga, MHKPOOOPTAaHU3MHHM VCTUPHIN JaBpUAArd Jax3ajard YCHIIU
KyHuarura TeHr oyiaam:

ux = dx/dt

Joumwuii ycumina, nax3agara 6uomacca UX MyxuTiaaH yukuO xeraérrad Dx opxanu
MyBO3aHaT cakjad Typaau, €Ku

ux - Dx =0 Exu (n-D)x=0
Hemak: p=D.

Ymby TEHrMMK MHUKPOOPTaHM3MIIADHU JOMMHUN paBUIIIa YCTUPHUII BaKTHIA
SApaTWITaH TEHTJIUKHUHT acOCUW MmapTH OYnmO Xu3Mar Kwiaau. byHmail mrapowTna
Oapua TEXHOJIOTHK Ba (PU3MOJIOTHK KYpCaTKUWIap JOMMO CakjiaHuO Komaau. TexHo-
JIOTHK KYpCaTKUWIapra KyJbTypall CYIOKIUKIATH KOMIIOHSHTIIAP MUKIOPH, (PU3UOTOTHK
KypcaTKuwiapra 3ca Xy)KaupaHUHI YCHUII TE3JIMTM Ba YJIAPHUHI TY3WIHIIA Xamza
OonoxkuméBuit y3ura xocnuru kupaau. LllyHum Xam alWTHO YTHUII JTO3UMKH, JOUMHN
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yctupuiiga Oapkapopyiuk Oupjanura mnaigo Oynmaiiau. Kynuaua V3rapunuiap
XKapaCHUHT OOILIApUIAdTpU YU3UKHUHT CEKHH acTa TYFpu YW3MKKa YTHO Oopuilu
HaMO&H OYanu (6-pacm). baw3uaa ymly naBp MKKura OYJIuHaIu:

I-daomnanum naBpu; I1-6apkapopiuk gaBpHu.

o l} 7 | H
I
/W\/\N
I
|
: |
| ?

6-pacm. [laBpuii ycumman JOMMU YeuITa YTHI )kapaéHuIa XyKalipa MUKIOPUHIHT
Y3rapuiinHu KypcaTyBud uyusMa. |-¢aomnanum naspu; [I-0apkapopiauk naBpu.

V3nyken3 yerupuin xapa€HuAa ApaTWIraH IIApOUT, S’bHU CYIOKJIAHWII TE3JIUTU
OWJIaH CONMILTHPMA YCHII TE3JIMTH TEHI KeJIraH BaKTAa, Oy XOJIAaTHU KUpUO KenaéTra
SIHTU 03yKa MYXUTHU OWJiaH OUp TEeKUCJa cakjiad TypHuIlll Ba HA30paT KWIHII 3apyp. AMMO
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU JOMMHI YCTUPUII TU3UMH Y3-Y3UHU OOILIKApUII WMKOHHSITHIA
Arajup.

Arap, sipatunrad 0apKapopiuK X0JIaTH CYIOJTUPHUII (STHTU 03yKa MyXUTUHUHT KUPUO
KEJIMII) TE3JIUTMHHU Y3rapraliuru cadbabmnu Oy3wica, KaHaai y3rapuiniap pyil Oepuiu
MYMKHH?,- IeTaH caBoJ TyFuiaan. O3yka MyXUTHHUHT TapkuOu €xku yHUu epMeHTEpra
y3aTUIl TE3NUTH Y3rapranjaa, TU3UMHHUHT OapKapopiurd Oy3uiaaud Xamjaa IIyHra
alokanop xoijua 0awp3u Oup Myammodap BYKyara kenamu (Oup kKatop OMOKMMEBUI
XKapaCHJIAPHUHT KYpCaTKUWIAPH Y3rapuod KeTaau).

AWTAMIMK CYIOJIAII TE3JIUTHM MUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT COJMINTHPMA YCHUII TE3JIU-
rujaH kam 0ynud konanu, sbHU D<u. bynnaii xomnataa i - D dapku mycOaT KaTTaIMKKa
sra Oynanu. IlyHUHT y4yH 03yKa MyXUTHHUHT PepMEeHTEpA CaKIaHUO KOJIUILIY OILa/IH,
Oy aca ¥3 HaBOaTuaa OMOMAacCaHWMHT MUKAOPUHU (X) CekuH omubd OopuIMra oaud
KeJlaay, HaTHXala, 03yKa MYXHTHJArd Mojjajiap MUKAOPU KaMasd Ba Xocuia Oyna-
JIUTaH MaxcyJOT MUKAOPH omaau. bynapHUHr XxaMMmacu ¥3 HaBOaTuaa YCUII TE3JIUTUTa
canbuii Tabcup KypcatuO, ymoOy kypcaTkuu macas Oopamu. Oxubatna, p- D Honra
Kapa0 wHTWIa OOpaau, aBBAITH KypcaTKUWIapAaH IOKOPUPOK (KYIPOK) MHUKIOpIa
OapkapopJiamajy.

Arap CyIOJUII TE3JUTH MHUKPOOPTAHU3MJIAPHUHT COJIMIITAPMA YCHIIl TE3JUTHIAH
Oanmann 6ynaca (D>p), u- D Manduit karTamukka sra Oyiaaau Ba OKMOaTIa TH3UMIATH
Oouomacca mMukmopu macas Oommmaiau. O3yka MyXuTHIarn MoJjanap KaMpok capd
0ynu0, ylnapHUHT MUKIO0pH o0 6opanu. Hatmwxkana, hepMeHTEp TH3UMUIA SIHTU, SHHU
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03yKa MOJJATAPHUHT MHKIOPH OallaHApOK, Omomacca MHKIOPH KaMpoK Oyiran
OapKapop peuM XOoCcHuiI Oyaau.

Mynnait kumub, GepMeHTEpra KupajuraH O3yKa MYXUTHHHUHT KYpCaTKUWIAPHHU
y3rapTupuin opkKamu (03yKa MYyXHTH TapKUOWHH Y3rapTUpHII, (epMEeHTEpra KyWHII
MUKJIOPYUHHU Y3rapTUPHII Ba X.K) XyKalpa - MyXUT TH3UMUA YpHATHITaH OapKapop-
JMKHU OWp XOJaTIaH UKKHHYM XoJjaTra y3rapTupunl MyMkuH. KOKopuaa KelTHpuirad
(buKp Ba MyJioXazangap acocuaa JOMMUN YCTUPHII Kapa&HIapy SHT IOKOPH COJIUIIITUPMA
VCHUIII TE3JIMTH JIOMpacuia Yy3-Y3WHM OOIIKAPHUII XYCYCHATHTA 3Ta DKaHJIUTHHU
TabKkuaaam J103uM. CyOIUII TE3JUTH J3HT OKOPH COJIMINTHPMA YCHUIN TE3TUTHIaH
Oamann Oynranma (D>pumakc), MabiyM BakTAaH CYHT (epMeHTEpAa MaBxKyz OYyiraH
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaMMacH IOBHJINO, YHKUO KeTa Iu.

VY3IyKcu3 YCTUPHUIIHUHT SHT aXaMUSATIM KypcaTKUWiapAaH OWpU XOCHIIIOPIIHK
OynuO, y CyomuII TE3MUTd Ba OMomacca MUKIOPMHUHT XOocujacw cudaTuaa aHUK-
managu: [1= Dx

OHT KYII XOCWJIJOPJIMK CYIOJWII TE3JIMTH SHr OamaHj OYynraH HyKTaja HaMOEH
o6ynanu. FOxopuma kypcatud yTuinranuaek, 0y KypcaTKUd IOBWIIMINTA SIKAH HYKTaJlarw
[IapOUT/Ia Ky3aTHIIa IH.

2.4.Y3ayKcu3 YCTHPHMII TU3MMJIAPHMHUHT KJaccupuranuscu

Mukpoopranu3milapHu y3IyKCU3 KyHnauTupuil (YCTUPHIL) yCyJau OyryHI'M KyHra
kenub Hadakat uiaMui acocinad Gepuian,0anky UILIad YUKAPUI MAPOUTHAA XaM KEHT
KyJnaHuO kenuHMokda. by ycynnan ¢oiiganaHulll MUCOJUIApU IIYHYAIUK Kymaiuo
KETraHKU, yJIapHU OUp TU3UMTIa coJIMO, KiacCU(UKALUS KAWL 3apYPUSTH TYFUIIIN.

Anabuétnapaa KeATUpUITaH Ba aMaluETaH YpUH OJTaH TU3UMIIApJAaH Makcajra
MyBOGUK Oynran Tu3uM — Oy Y3IyKCU3 KYNaUTHUPUINHMA UIUIATUINTA Kapad
knaccudukanusa kummaup (1-uuzma).

Ouny Enuz

XyszatpamapHi opame
dasaga Jenupian

Bup Gocyuwmi Kin 6ocyuwmi Tpy6ami OxyMTa Bapmu | xyxdp;:;l;:;nmnm

Xyzahpamaproc 100%
xaitra atmaHpian

1-yu3ma. VY3aykcu3 YCTUPUIT TUSUMUHUHT KilaccuuKanuscu
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VY31yKcu3 YCTUPHUIL TU3UMHU OYMK EKH €MUK IIAPOUTAA UIUIATHINIIN MyMKUH. QYUK
TU3UMAAa Ouomacca (Xykadpangap) SHTH XyXalpalapHUHT Maig0 OYJIMII Te3JIMrura
Oapobap paBuIga o3yKa MyXUTH OwiaH Oupra dhepMeHTEpJaH IOBUINO, YMKAPUIHO
Typuiagu. byHpail mapouTna ylapHUHT JOMMHA MUKIOpPUTa OCOHTMHA SPHILHUII
MYMKHUH.

bepk - €numk TH3MMIa 3ca Xyxadpaiap THU3UMIA CaKIaHUO KoJaad Ba MyailsiH
HIAPOUT/IA yJIap MUKIOPUHUHT OIIMO KeTuimra onud kenmaau. bynnail mapoutna Oup
yerapajioBud (JJMMHUT) OMWJI MKKWMHYM OMUJ OWIaH ajdMamuHUO Typaau, HaTHUXKala,
XyKallpaJapHUHT Kyl KUCMU yiIaau Ba OyHIald TH3UM TMHAMHUK OapKapOpJIMK X0JiaTura
Kena onmaiinu. By xapaéH Xyaau uys3wiran naBpuil Tusumra yxmab yragu. [y
cababnu xaM €MUK TU3UM/IATH KYTIaUTUPUIITHU KYT BaKT (aoNuAT KYypcaTyBUH Y3IIyKCU3
OKMMIa Kaplid THU3UM cudaTuaa Kapamaciuk kepak. OuMK THU3UMHU EMUK TU3UMTa
YTKa3WIll YHYAJIMK MyaMMOJIM MII 3Mac, THU3UMra 0ab3u-OMp TEXHHUK Y3rapuuuiap
KUPUTHUII OPKAJIM, Oy MyOMMOHH aMalira OUTUPUII MyMKHH.

Ounk Ba €MUK TU3UMIIAPHUHT (PapKW HIYHJIAaKH, OUYMK THU3UM YpHATUITAH JUHAMUK
pexumaa Gaonusat kypcaragu. byHnman dapkiau Yimapok, €MUK TH3UM X€4 KadyoH
IMHAMHK pexumaa 0yna onmaiinu. Y3maykcus jkapaéH TOMOT€H Ba FE€TEpOTeH Y3IIyKCH3
xojarnapaa Oynumm MyMKUH. ['OMOreH y3mykcu3 Xonarga Te3 apalalliTHpHING
Typwirad ¢QepMeHTEp uuugaru Oapya KypcaTkuuiaap (03yKa MoAjajap MHUKIOPH,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUII TE3JIUTH) JOUMUM OYiaau.

I'eTeporen y3nykcu3 xonaTaa 3ca Oup Heda ¢pepMeHTEpaap 0abMuCcOoIU OaTapesap
cuHrapu Oup- Oupu OuslaH yjaHTraH XoJjiatna Oyiagwiap Ba yJIapHUHT Xap Oupuaa
JOUMHI YCTUPUII IIAPOUTH ylIad TypuiIiaad, aMMo Oy IIApOUTIAPHUHT OMPH UKKHUHYU
bepmenTépHUKUIaH (apk Kuiaau. by ycynna XyxkailpaJlapHUHT KYNalWId Y4YyH
JIOUMUN IIAPOUT sIpaTUIIMANIN.

O4uK 0OCKHUYWIH FOMOT€eH - y3JIyKcu3 Tuzumiiap. Ouuk, 6up O0CKAWIM TOMOTEH -
y3JIyKCU3 TU3UM €0, JOUMUN paBUIIA O3yKa MYXUTUTa KUPHO, KYJIbTypasl CYIOKJIHK
yukuO Typanuran Oup ¢depmeHTEpAaH MOOpaT TU3MMra atuinamu. Te3 Ba TOUMUN
apanamTupu® Typuin xucobura (epMEeHTEPHUHT XamMMa KUCMHUJATH 03YKa MYXHUTH
roMmoreH (Oup xmima) xonaraa Oynaau Ba mry Tydaiau MUKpoO Xyxaipamapu Oup Xui
(bU3HONOTHK X0IaTaa oymaaunap.

Acocuil xuxo03 Oynu0O depmMeHTEp XU3MaT KUJAAW Ba YHAATU O3yKa MYXUTH Te3
apanamrtupuiud Typuiaau (7-pacm).

Tosa ¥aBo

O3UKa My¥HUTH (_ —) ) KyeTty pan

CYIORJIIK

:

e
&
:

7-pacm. OuuK OOCKUYIIM TOMOTEH y3JyKCU3 TH3UM.
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SIHru o3yka MyxuTH (pepMeHTEpra OMp XWj TE3JUKJa Ba JOUMHUN paBUIAAa KUPUO
Typaau. MukpoO XyXailpajgapu cakiaraH KyJbTypald CYIOKIUK XyIOW Iy Te3JIUKIa
depmentépnan uukuO Typagu. byTyH Qepmentépna (mactupa, ¥Ypracuaa, Tema
KACMUJAa) XyKallpaJlapHUHI, CYIOK O3yKa MOJJaJapHUHI, XOCW1 Oyianuras
METaOONUTIAPHUHT MUKIOpU JTouMO Oup xun Oynmaau. by ycynna ¢epmentépnaru
MUKPOOpPTaHU3MIIap aBpUi YCUIIMIATH 3TPH YU3UKHUHT UCTAITaH HyKTACUHU TAIKHII
KWIMII MyMKWH. byH&mal mapouTtna MybTaauil peKMMAA KEHI JUana3OHJard Cyroj-
TUPHIL TE3JUTHW Ba XAaTTO CyOCTpaTiap MUKIOpW HoOJra sKUH OyiraH Xosatga Xam
MUKpPOOPTHU3MIIAPHU KYMAaWTUPUII MYMKHH. By OpalMK WKKM MyXUM Ba uerapajaaru
CYIOJITHPUII TE€3JUTH OWJIAH aHUKJIAHAW. BUPUHYKCH - SHT FOKOPH COJIMILTUPMA YCHII
TE3JUTUIaH Ky 0ynran xaBau cyrontupuin te3nuru:  (Dyp): Dyp>pmakc.

bynpaii mapoutna MukpoOiap ycub yarypmacnaad, pepMeHTEpAaH TE3pOK FOBHINO
YUKUO KeTaaujap Ba OKMOATIA yJIApHUHI MUKJIOPU CEKMH - acTa HOJIra SKMHJIAIINO
Oopanu, cyOcTpaT MUKJIOpU 3ca (derapajail OMUIM) SHT IOKOpPH HyKTara KyTapuiaJu,
YYHKH Y UCTEBMOJI KWIMHMAaNIH.

WKKuHYMCH - 3HT OXMPIH CYIOJITUPHUII TE3JIUrd - Oy XKyJda MacT KypcaTKhY.
®epMeHTEpra KUpaJAuraH 03yka MyXUTUHUHT TE3JIMIH Oy KypcaTKuura siKMHJIAIIraHaa
XyKalpaHUHT PUBOKJIAHUIL JaBPU CTallMOHAp OOCKWYra yTaau.

Xemocrat. MUKpOOpraHu3miIapHd TOMOTE€H - VY3JIYKCU3 YCTUPHIN Kapa€HuAa
YJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIN 03yKa MYXUTHIa KUPYBUM MOJJATAPHUHT OUTTACH XHCOOHUTa
yerapanab Kyiniaau. by xonna 6omika 0apya Moaganap MUKAOPH y3rapMaiau. by kabu
Y3IyKCU3 YCTUPUII XeMOCTaT 1e0 aTanaau, YyHKd MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT YCUIIMHU
KUMEBUH Moanap Oomkapaiau (8-pacm).

Xago

<+

JOIDTIOBYA
KOMITOHEHT

‘— r—' O31Ka MySUTH

RyIery pal cyIoRmMK !

Toza ¥ago

-t

8-pacm. XeMocCTaT UIIJTAIIHUHT YMYMUI KYPUHUILN.
1 — yerapayoBuM MOJIJITaHU y3aTUIITHU OOIIKAPYBYHCH HACOC;
2 — JerapajoB4d MOJJIa MUKJIOPUHH YTdarud (JaTduK)

XeMocTaT-MUKPOOPTaHU3MITAPHHU IOUMUN TE3NMUKIa YCUO, PUBOKIIAHUIIIMHNA TaMUH-

JIOBYM, O3yKa MOJJacu KupuO, Tai€p KyabTypaldl CYIOKIUK Iy TE3JIUKAa YUKHO
TYPYBYH, SIXIIIH apajlalliTUPUIaIUTal OMomMacca CyCreH3UsICUIUP.
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O3yKa MyXUTUHHMHI TapKUOUTa YCUIIHU yerapanald KYyMHI XyCycusiTura sra 0yiarax
Oupopra Mojna Kymmiamanau. byHpail mapoutia MHKpOOPraHM3MIIAPHUHT PHBOXK-
JaHWILY, YIAPHUHT KYNaluIy Ba OMoMacca XO0CHi KWIUILIY 1Ty MOJAAHUHT MUKJOpUra
oornuk Oynagu. byHna o3yka Mojajanapu KynpoK MUKIOpAa Oepuiaau, YCUIl MyXUTH
sca (xapopart, pH, aspanus) MybTaani apouTAa cakjaad TypusIaiu.

CyronTupuin TE3JIMTH XEeMOCTaTAa OJAWHIaH Oenruinad OJIMHAAW Ba YCHUITHH
yerapaJoB4d MOJJIa MUKIOPH OpPKaId Ha30paT KWINO Typuiaau

Cyroxmuk te3nuruau (D) keHr macmrabna y3rapTupud TypuIl MYMKHH, aMMO Yy
(uMakc) colmmTUpMa YCHUI TE3MUTHUAAH OMUO KETMACIIUTH Kepak. Y3IIyKCU3 YCTHUPHUII
KapaCHUHUHT aCOCUN KOHYHUSTIApU KyHUJAry KaJIBajija akC STTUPHITaH

1-:kanBan
MuKpoopraHu3MJIaApHU XeMOCTATIH PEKUM/AA Y3JIYKCU3 YCTHPUIITHUHT aCOCHH
KOHYHMSATJIApH
Kypcamkuunap Xucoonaw popmynacu H3zox;
Tuszumitap XoJaTUHUHT Oap- Dy, — 6romacca Tymuia-
JOIIJTUTHHU TUKJIAII YIYH 0<D <Dy HUIITUIATH 03yKa MOJIa
3apyp Oyiran Kywui Tes- KyUWIMIIUHAHT KPUTHK
mury, D (apanamma  ko3d- TE3JIUTU.
(bULHEHTH).
Tuzumaa (cucremana) 6wo- dx/dt=X-DX =0
Macca xocwi o0yiumm (X) Ba
YHUHT TYTUTAHUTI TE3JIUTH.
buomacca yuyH TEHIIIHK So — cyOcTparHUHT OomITaH-
xonatunaaru (S) cybcrpatra dS/dt = D(Se-S¢) FUY MUKJIOpH; S¢ -CyOCTpar
Oynran Tanab Ba yHUHT -MX/Yys =0 HUHT 03yKa MYXUTHU TapKUOH
cap(aHuII TE3JIUTH. JIaT¥ MUKJIOPH,
Y s — horimananunran
CyOCTpaTHUHT UKTHUCOIHHA
K03 pULMEeHTH.
CucreMana MaxcyyoT XOCHI dP/dt =qpX — DP =0 gp — MaxcyJaoT XOCHI
o6y (P) Ba TymIaHu OYIMIIMHUHT YpTada TE3JUTH.
TE3JTUTH.

Ha3sopar caBoJsiapu

Mukpoopranu3miIapHu YCTUPUIITHUHT KaHAal yCyImapuHu ounacuz?
MukpoopraHu3MIIapHU TaBpHil YCTUPUIIL JeraHa HUMaHHU TYITyHacus3?
MukpoopraHU3MIAPHUHT PUBOMKIIAHUII OOCKUWIAPUHU TYITYHTUPHO OCpHHT.
MuKpoopraHu3MHH TYXTOBCH3 (JIOMMHUIA) KYNAUTUPUIL YCYJIUHU TYITYHTUPHHT.
MukpoopraHu3MIapHH y3ITYKCU3 YCTUPHII TH3UMUHUHT KJIACCU(DUKAIUACH XaKH 1A
MabJIyMOT OEpUHT.

OO E
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3-BOB. MUKPOBHWOJIOT UK CUHTE3HUHI HAMYHABUI
TEXHOJOI'UK YN3MACH

MukpoOnOIOTHK CHHTE3 OupliaM4yll XOM-aléIapHU KaiWTa HIIall HaTHXKACcH[a,
WHCOH (PaoiusITH y4yH 3apyp OYnaran Tai€p MaxcysloT OJHUIIHUA TabMHUHIOBYH OUp
KaH4ya Mypakka0 TeXHOJIOTHUK OMNepanusiap MaXMyacuHHU Y3uaa MyKaccaMIallTUPAIH.

3aMoHaBUN MUKpPOOMOJIOTUK HIIA0 YMKApHUIIIA TYpiad XWi OuornpenapariapHUHT
Xap OuWpH, anoxuaa TEXHOJOTHUsIIAp acocuaa uiiad dyukapuiaau. bupok, 6apya umiad
YUKApUII sKapaHiapyuia UIUIaTUIaAUIaH MUKPOOPTaHU3MIIap JAesipiii Oup Xl XaéTui
JaBp OOCKUUYIApUHU O0CHO YTamuiap.

Mana myHu »bTHOOpra 0aud, MHUKPOOMOJOTHMK CHHTE3 YYyH MOC KellaJuraH
TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHUHT HaMyHaBHI Yu3MacH KaOyJl KUJIUMHTaH (2-un3Ma).

SEMIT MATEPHATMEN | Xanomu ANNOAaE I
©JIHIT e Taiépram cyB
&
Dy ]
: i
X 3 3 ¥ I |
Hon O3HEa MYRUTH » Ly| Fuomaccamapmn | ¥, —Omupri maxcyiIoTHH
ane Taftépaam ATIOEHIAAT K PATHIT
F
F 3
-t
Kaitra
Mimepan VAT A L 4 5
ZaCHTa OKUZ aH €
Tysaap fran CyB OroBa CYBHH PR B =

& TOZa1aNT

L 4

I IR

IIempo-
SNMENIEHTIIAN

2 yn3ma. MUKpOOHOJIOTUK CHHTE3HUHT HAMYHABUN TEXHOJIOTHK YU3Macu

By un3ma Kyiingaru O0CKUYJIapHU Y3 HUMra OJ1au:

- DKyB MaTepHaJUIapUHU Tal€piar,

- XoMm-aménapHu Tanépnant;

- O3yKa MyXUTHHH Tal€pJial;

- XaBOHHU CTEpUIUIall Ba TauEpan;

- @epMeHTalsl (MUKPOOPraHU3MIIAPHU CYIOKJIMKAA €EKU 103a KUcMra (CUpTHA)
AKUII);

- Makcagnaru MaxcyJIOTJIapHU aXXpaTHIIL,

- OKoBa CyBIapHU Ba KOJIJIUK Ta3japHU To3ajall.

MukpoOuosoruk unuiad 4yuKapuin OuiiaH IIyFyJUTaHAJWTaH 3aBojjiapna Oy TeXHO-
JOTHK Kapa€Hiap ajloxyja Maxcyc Iexjiap €KM yJIapHUHI OYyIumiiapuja amalra
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omupuwiIaad. Xom-aménapHu Tadépiam (MHHEpajd Ty3Jap Ba YIJeBOJA CaKJIOBYU
MaTepuayiap) 03ykKa MYXUTHHU Taiépnam Oockuuuaa amaira omwupuiaan. O3yka
MYXUTUHU Tau€piaiml HHOKYJSATOpra SKHII MaTrepuanuHu Yctupuil (dhepMeHTaius)
yUyH COJIMHTaHJaH KEeWWH Tyraau Ba KEHUHTH HTHOOP MUKPOOHOJIOTHK >KapaéHHUHT
acocuil yckyHacu OViamuin hepMeHTaTOopra HyHaITHPHIIAIN.

[IlyHuHrOEeK, XaBOHM Ba SKHUII MATEpUAIMHHA Tau€piaml XaMm, MHUKPOOPTraHHU3M-
JJADHUHI MHTECHCUB YCHUIIM Ba PUBOXJIAHUIIM KETAJUTaH APAIAIITUPUII Ba a’pauus
IApOUTIAPUHA Y3 WYUTa ONyBYM (epMeHTanus skapaéaura Oornuk Oymamu. CyHTpa
KyJbTypall CYIOKIHKIaH OMOMacCaHu aXpaTUIll O0CKUYUTra Oepriiaim.

Nmma® gwmkapumniga GpepMeHTaTOpAaH YUKYBUM KYJIbTypaldl CYIOKIUKIAH OXHUPTH
MaxCyJIOTHU aXpaTuO OJuIIIa OMOMAaCCAHWHT KPATHIIHII XYCYCHUSTH aCOCHH POJbHU
VAHAWIH.

3.1. OkyB MaTepuaITHHU OJMII DOCKUYHU

OKyB Marepuaiu Jaed MpOIyIeHT MUKPOOPTaHU3MHUHT TO3a KYJIbTYpacHUHHU HILIa0
YUKAPUI yCKyHAJIapuaa YCTUPHUII y4yH Tal€piaHraH ‘“pUBOXKIIAHTAH’ KyJIbTypajap
(MUKIOpU) MaXMyacura auTUIaau.

DOKyB MaTepUAIMHU OJIMII Y4YyH JiabopaTopusuiapjia CakjaHaéTraH JacTia0Ku
KyapTypanapaad ¢doinananunaau. WMmmald yukapummHUHT xap Oupuaa doiganaHu-
JaauraH KyJbTYpaHUHI HOMJIAHUIIM (aBIOAW, TYPKYM Ba TypJiapu), KOJUIJICKIIMOH
HOMEpH, CEepUsICU, YpraHwiral caHacH, $Gao/UIMKIApUHUHT ypTada Japaxanapu, cakia-
HUIII MyJJaTy KaOu KypcaTKu4Iapy aHUKJIAHTaHJIUTH XaKKU/1a MacopTy OYJIUIIH JIO3HUM.

Ymby nacmoptia KyJabTypaHU YCTHPHUIN YUyH MYBTaIWJ O03yKa MYXUTH Ba YHUHT
TaBcU(U Xamaa KyJIbTypaHU CakKJiall yCy/ulapy KeJITUpuiIran 0ymnanau. Mukpoopranusm-
JapHUHT (Qoganu XyCyCUSTIIapy Y3rapuiicu3 KOJHUIIM YYYH MOC KEIyBUM CakJjall
ycynuaaH GhoigaIaHuIll JTO3UM.

Opatma y30K BakT CakJIaHTaH Ba Ky MapoTo0a KaWTa SKWITaH KyJabTypajapia
(M3HOJIOTUK XYCYCHUSITIIAp TE3 Ba OCOH Y3rapajim.

Ky#inna kynpTypanapHu cakjiail ycysuiapy OWIaH TAaHUIINO YUKAMU3.

BynapHuHr KymUWIMKIapuiaH MHUKPOOHMOJOTHK TEXHOJIOTHS acocuja uIuiad
YUKapHUIll 3aBojyiapuia 0eBocuta GoigamaHuIaIu.

3.2. MuUKpoOOpraHusm KyJbTypajapu NPoAyHeHTIAPHHU caKJall yCy/UIapu

MukpoopraHu3MIIapHU CaKJIAIIHUHT aCOCUH Bazudacu yJapHUHT Xa€Thil GaoausTu-
HU ylnuiad Typulll, TOKCOHOMUK OENruiIapuHHU TYypFyH cakiail, gaH Ba aMaluéT Yy4yH
3apyp OyJran MabJIyM XOCCaJlapUHU y3rapTUpMacaan oup meé€pa ymumad TypuIaup.

MuxkpoopranuzMiaapHy y30K MyZAJaT cakjiall MyaMMOCH yjapja aHaOuo3 IapouTH-
HU SIpaTHIl, SbHU MOJIa ajJMAIIMHYB >Xapa€HWHU CEKUHJAIITUPHUIN OuiIaH OOFIHK.
MuKpooOpranu3MIapHH CaKJIall Maxcyc KyJbTypajlap TYIUlaMuJa (KOJUIEKLIHs) aMaira
ommpunaau. Karra kosekuusiapna OakTepusi, MULEIHal 3aMOypyFiap, auuTKH
3aMOypy¥iapu, CyB YTiapu, TyOaH XaillBOHJap, BHUpyclap, YCHUMJIMK Ba XaWBOH
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TYKUMAacH KyJIbTypacu OaHKJIapu MaBxkyld. YMymaH AyHE MUKEcHa XUcOOJIaHraHaa
Typau xui1 Mamiiakatiaapaa 500 qan opTUK KoJUIeKIus (paoausiT KypcaTMoKaa.

Komneknusanapaaru MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT XaETUN (HAOIUATH KYNIUHYA KyWHJaru
ycyJulapja yuuiad Typuiiaau:

o Jloumuii paBuIIIa KaikTa SKMO TYpYIII;

« [IlacT Ba yTa mact xapopaT/id ApOUTAA CaKjall;

o JImodwn KypyTu6 cakman,

o Kyputu6 caxmnar;

o Munepai €r ocTuaa Cakaml.

Joumuii paBuimaa Kaiita 3xum. Kaiita 5ku0 Typuil ycyau MHKpOOpPTaHH3MIIAP
KYJbTYPaCUHH CaKJAIIHUHT KyJall OHI Kyl KyJUIAHWIAQIWraH TAapUXAW CUHAJITraH
ycynuaup. [lactep Ba Kox 3amonugan 6onuiad xo3upru BakTraua, 0y ycys Typiau XHIl
nabopaTopusiiap/ia KeHT KYUIaHUIUO KeTUHMOK/A Ba MY3JIaTUII €KU KYPUTHUII MYMKUH
OynMaraH MUKpOOpPTaHU3MIIAp YUyH yTa KyJIauaup.

Muxkpoopranuzmiap KyJbTypacHHU KalTa 3KHUII (acocaH, CIIOpacHU3JIapHHU) SIHTH
TaépiiaHraH 03yKa MYyXUTHJa oWura OUp-UKKU MapoTaba (alipum Bakriapaa xadraza)
onu0d Oopwiaau; cropanu OakTepusiiap, aKTUHOMHUUETIIAp, auuTKU 3aMOYypyFilapu Ba
MuLenuan 3amMOypyFiap HUKKH-yd oWjga Oup Mapra KailTamaH skuwiagud. Muxpo-
OpraHU3MJIapHU cakjall OONUIAaHTyHYa, YJIAPHU YCTUPHUIL BAKTH KYJIbTypa YCHUIIWHUHT
AKCIIOHEHUMAJ IaBPUJIaH YTMACIIHUIU KEepakK.

Opatna, MHKpOOPraHM3MIIAp YCHINI JABPUHUHI CTAalMOHAp (ha3aCMHUHT Oommaa
CaKJIalll IapouTura sxXmu Oapjomn Oepaauiap. Te3-Te3 KalTa SKUIl, alHUKCA CYIOK
MYXHTTa SKHUIIL, yJIap XyCYCUATUHUHT Y3rapuIInra oiaud Kemaau, CHOHTaH MYTaHT XOCHII
Oynuiura cabadbuu Oynaau, Ouojoruk ¢daona mMojaja WIUIad YUKApUIl KOOWJIMSATUHU
nacaiiummura om0 Kejaaau.

Cakmam yuyyH TEHETHMK OMp XWJ MOMyJslMsUIapAaH Ba KATTUK MyXHUTAaH ¢oiina-
JJAaHUII Kepak. MUKpOOpraHu3MIIApHU KalTa 3KUILI OpaIuFuia yJIapHU KOPOHFM Kouaa
5-20°C na cakiamn Makcajara MyBOQHUKIUD.

Joumuii KaiTa 3KMO TYpUIl YCYJIUHMHT ad3aJUTUTH, YHUHT OJIMM Ba KyJai
AKAHJIUTH, KYJIbTypa TO3AJIUTUHUA Ky3aTUO TYpHUIIl MyMKHHIIUTH; KOJOHUSHUHT Mop(do-
JIOTUK Y3rapuinnHu R-Ba-S- BapMaHTIUTH, MUTMEHT XOCHJI OYJIUIIWHU Ky3aTHO TypHIII
MYMKHHJIUTY OWJIaH OeNruiaHaan.

VYCyJIHUHT KaMYMJIMKIIApU: KyJIbTypa U(IIOCHAHUIIM MYMKHUH, CaKJALUIHUHT KHCKa
MYAJATIUTH, UITHUHT Ky MEXHAT Taja0d KWIMIIHA Ba O03yKa MyXUTH TapKuOura karra
MUKJ0P/a PEAKTUBJIAPHUHT cap(iaHuIly OMIaH OOFIIUK.

Mucon Tapukacuia CyT auuTyBYM OaKTEepUsIIapHU CaKJIAIIHU KEATUPUIL MyMKHH, Oy
OakTepusuIap Y3UHUHT YCHIII IAPOUTHUTA aHYa TATA0UaHIUTH OUJIaH XapaKTepJIUaup.

MabiyMKH, akKTUHOMHULIETJIAp Ba MHIeNuan 3aMmOypyFiaap Te3-Te3 Ooi TapKuOiu
03yKa MyXHUTUTa KalTa 3KMO Typuiica, yiap Y3MHHHI IUAarHOCTUK OENTHiIapuHU Y3rap-
THpUO 1000paar, aHTUOMOTHUK MOJJIa XOCWJI KWIHII XYCYCHSITUHH TacauTupaiau EKu
OyTyHail HyKoTHo r00opan.

MuKkpooOpraHu3MJIapHid NMAcT Ba yTa HMacT Xapoparia CakJjanl. Vrraun ACPHUHT
60-inmapuaan 60onu1ad, MUKpOOPTaHU3MIIAPHHM Y30K CakKJall y4yyH MacT Ba yTa mact
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xapopataas ¢oinanannd kenmmHMOKIa. [TacT XxapopaTHUHT OMOJIOTHK TH3UMTIa TabCUPH
Macanacu ousnaH “Kpuobuonorus™ dhanu myryJiaHaIu.

YMymuii kaOyn KWJIWMHTaH Koujara OWHOaH, MMacT XapopaTAa cakjaml Yy4yyH
MHUKpOOpraHu3Miap Kyrok cycrnensusacu (apamammacu) (0,5-1,0 mir) KpruoXuMOsUTOBYH
MyXUTra mmuma KM IUIACTHK ammynanapra €kd mpoOupkanapra (¢urakoHapra)
Kyhunanu, Oypanaguran npobka Ownan €nunaau. Karra Oynmaran mabopaTopusiiapaa
KpuoareHT cudaruga kymuada my3 €ku kopHHHr (3r) NaCl (12r) Owman apanami-
Macuaan ¢oinananunaan. bynnait apamammanuHr xapopatu -21°C ra TeHr; My3HHUHT
(2r) CaCl; (12r) 6wian apamammacu -56°C HH, KaTTHK YTIIepoJ1 Kuciiotacu 3ca, (-78°C)
Oepamu. Xyxkaiipanu Mmy3iatuir [[roap (TepMocra yximan) uanmnriapaa oaubd Oopumam.

Mukpoopranusmiiap maxcyc pedprmkeparopaapna -12°C mgan -80°C rawa Oynran
Xapopataa My3natwiaad. KeWwHru Wuiiapaa MHKPOOPTaHW3MIIAPHU KaTTa KOJUICK-
nUsUTapAa cakjaml ydyH a3oTiau pedprkepatopiapaad (oiganaHud KeITMHMOKIA!
a30THM Ta3nu -(azamaru xapoparu -130 - 170°C, cyrok ¢azama aca -196°C ra TeHr
Oynaan. Mukpoopranu3sMaapHu cakjam y4yH Xaxmu 10 gan 35 nuTpraua Oynrax
pedpuxeparopiapaad GoiiaaaHuIaaN.

Cyrok a3oTaa KYnpok Juouinzanusra 4dujiail oJMaiuraH MHKPOOpTaHU3MIIap
CakJiaHaJ¥, MHCOJl TapuKacuja, alpuMm aBTOTpod OakTepusuiap, CcHupoxerasiap,
MUKOIUTa3MaJIap, CyB (UKOMHIICTIAPH, TYpJWd XWJI BUPYCIAPHHU KEITHPHUIIT MYMKHH.
CyloK a3otna cyT auyuTyBYM Oaktepusuiap (HacTiaOku Oenrwiapu) SHT SXIIH, TYPFYH
CakJaHaIu.

[Iynara yX1mmam BUTaMUH Ba aHTHOMOTHK MOJITAPHUHT (hAOJTUTHHY aHUKJIAIl YIyH
doiinananunaguran OakTepusyiap TECT-KyJIbTypajapd Ba auyuTKA 3aMOypyFIapUHHHT
XOcCcanapy y3rapMmaciaH cakjJaHa/Iu.

Mys3naTuin Ba SpUTUII JKapaéHUJA MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaéT (HAOTUSTUHU
CakJIaHUO KOJUIIM, NIy OpraHu3M TaOuarura, Ycumn (asacura, MOMyJSIIIUSHAHT KYIOK-
JIUTHTa, YCTUPHII MIAPOUTHra, KPUOMPOTEKTOpiapra (XUMOs MyXWTHTa), MY3JIaTHII -
SPUTHIIHUHT TO3AJMTUTa Ba OOIITKAa OMUIUIapra OOFIUK OViiaiu.

3.3. MuKpooOpraHu3MJIApHH CAKJIANIA YIAPHUHT Y3Ura X0CJAUTrd

Xarto Oup Typra MaHcy0 OyiaraH xap Xui IITaMMJIap XaMm MacT Xapoparra Oyiraxn
MyHoOcabaTiapu Oyiinua Oup-Oupnapumad ¢dapk KWiuinapu MyMKuH. ['pammycoat
OakTepusuiap oaaraa rpaMMaHduil 6akTepusiiapra HucOaTaH My3JIaTUILTa aH4Ya YK1aM-
mupokaup. CakJIalHUHT Xap KaHAal ycysuiapuaad (QoiiianaHuiad KaTbUH Hazap
MUKpPOOpPTaHM3MIIAp TAHJIAHTaH IIApOUTHAA, CTaluoHap ¢aza OouaHryHuya Oyirax
JIaBpaa YCTUPUIIAIN.

Mukpoopranusm criopajapu BET€TaTUB XyXalpayapra HUCOATaH My3JIaTHINTa aH4a
ypgamauaup. Ogataa cakiam y9yH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYIOK CYCHEH3USICH (109-
10% XyKaripa/mi) Tan€pmanand. MablyMKy, TypJid XWJ HOKYJad MIapowTiapaa Xam
KYIOK CYCIIEH3MS KaMpOK Japakajaa TabCUpiaHaau. by mapoutnaa “momymsiiuoH
camapaJopiuK’”’ 1e0 HOMJIAHTaH X0JaT TabCUP KypcaTaIH.
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3.4. Ycerupum mapoutaapu

CHUHTETUK MYXUT/Aa YCTHUPUITAaH MUKPOOPTraHU3MIIAp, TApKUOU 00# 03yKa MyXUTHAA
YcTupuO OJMHTAaH XyXalpajiapra HucOaTaH HOKYJAa IIapouTiapra YuJaMCU3POK
oynaan. O3yka MYyXUTHHUHT TapKUOUN KUCMHUHHU Y3TapTUPHIIL OpPKaJIM, 3axXupaaaru
MoOJJanap: TIIMKOTEH, JIUMUIAP, eNTUAIap Ba OOIIKa MOIallapHU XysKalpaaa CHHTE3
OYAMIIUTa SPUIIUIT MyMKHH.

by monnanap Xyxaiipa My3naTwirasga €Kd SpUTHIITaHAA yIapHH Oy3WIHIIIaH
cakiaiin. Macaan: Lactobacillus bulgaricus ycrupmnamuran ozyka myxumrura 0,1%
TBUH Kymwica, Xyxailpanunr ¢ocdomunun Ppakuusacu Ttapkudbumaru C19-
[UKJIONIPOTIaH KUCIOTaCH MUKIOPU KYHasiu Ba XyKaipa CYIOK a30TJa My3JaTUITaH/a
YHUHT HOOYJ OYumm 48% rava kamasijiu.

3.5. JInodua Kypyrum

JInodun KypyTUill yCyinu KEMUHTH YH-UUTHpMa Hila MyXUM axamusiTra sra 0ymauo
KOJAu, Oy YCyJHHMHr ad3aJUTurd XyKallpaHu Mys3Jaral XoJiaTHlaH CcylokK ¢asara
VYTKa3MacaaH BaKyyM OCTH/A KypUTHII OuiiaH OOFIIHUK.

bupunun maportaba Oy ycyia TMCTOJIOTHS TaAKUKOTIapu yuyH AnbrMmad (Altman,
1890) TomoHMnaH KysyutaHwirad. bakrtepusnapHu JuoQUiIn3aluus KWIHILIA OUPUHYU
taxkpubanu Xammep (Hammer, 1909-1914) yrka3ran. Xo3upru BakTaa JTHOPUIN3AINSI
KaTTa KOJUIEKLMsUIapAa Typiau XWil OakTepusUlapHU, aKTHHOMHULIETIAPHU, MUKOILIA3-
MaJjlapHH, MULEIUaN 3aMOypyFIapHU, a4UTKH 3aMOYypyFiIapHH, CYB YTIApUHU, BUPYC-
JapHU, BaKIMHA Ba KOH IUIa3MallapuHu y30K cakiam (30 HuingaH OpTHUK) Makcaaua
KEHT KYJUIAaHWJINO KeTMHMOK/IA.

JImopun KypyTum sxkapaéHuja MUKPOOpPraHU3MIIAD TYPJIM XU HOKYJai (CTpecc)
IapouTIap TabCHUpUra YUpalauiap: My3JaTHIl, KypUTHUII, BaKyyM Ba Oomikaap.
JInopunuzarus xapaéHuna XyxawpaHuHT Oy3wnuimura cababuu OYiaraH OMUIUIAPHU
aHuKJan Ba Xa€T (HaoNuATHHU, OCNTHWIAPUHN TYPFYHJIMTUHUA TabMUHJIOBYH IIAPOUTHH
TaHJIAIl MyXUM aXaMHsT KacO 3Tajiu.

JInopun kypytui xapa€Hu nactiad MUKPOOPTraHM3MIIADHUM TIATOTE€H Ba IIApTIU
MaToreH, KEHMHPOK 3ca canpodut dhopmanapu OunaH oaud OopuiiraH; Ky MUKIOpAAru
TaIKUKOTJIAp HATWKacH acoCHJa aHUKJIAHWIIN4YA, JMO(QUI KypyTUIraH MUKPO-
OopraHu3mJjiapHu Xa€T (AaONMATUHUHT CaKJIaHUIIM, Typ Ba IMITAMMHUHI Maxcyc
CE3TUPJIUTUTa, KyJIbTYPaHUHT YCUILl OOCKUYMUTa, XyKalpa MUKIOpUTa, XUMOS MYXUTH-
HUHT TapkuOura, auoduiau3aius peKUMHUra, cakjail IapouTura (xapoparra, aTMocC-
(dhepa myxuTura, EpyrirKka) OOFIUK OYiaau.
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3.6. XuMos1 MyXUTH

Xyxalpanu nuopun KypyTHIIIa XUMOS EKU CYCIEH3USI MYXUTHHUHT TapKuOu
allHuKCca, MyXUM axamusTra osraaup. JlacTiaOku TaJIkuKOTIapAa OakTepusiapHU
rymin mypsana (OynboHaa) €ku cyTna Juoduin3anus KAJTUIITaH, ylaapllaH XUMOs
myxutu cudaruna doigamanmarad. Juctuiranran cyBaa €ku (PU3MONIOTHK dpHUTMAA
muoduIu3aisd KAJIMHTAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaéT (GaoyusaTh TacT OynraH Ba
ynap €MOH CakjaHTaH. AHMKJIAHUIINAYA, MPOTEKTOPIUK (XMMOSI MYXUTH) XOCCacura
Mypakkab Mojananap: KOH 3apao0u, OKCHII 3apA00H, *KelaTuHa, CyT, UIypBa, NeKCTPUH,
KpaxmaJl, MOJINATHICHTJIMKOJIb, TTOJIMBUHIIITUPPOIIUIOH Ba TIEITOHIIAP dragupiiap.

Mukpoopranu3MIIapHU CaKjIaml y4yH, 03yKa MYXWUTH TapKHOWTa XWMOS BOCUTACH
cudatuaa oIl Mojanap: rirKo3a, caxaposa, rajakro3a, HaTpUi riiyTraMar, HaTpHil
acmapTtar Ba ailipum Oolllka Mojjanap KymuO HIaTuim xam MyMkuH. Kynuaua
Mypakka® TapkuOmu MmyxutnaH dongananunaan: 1% xenatun + 10% caxaposa;
ércuznanTupuirad cyt + 7,5% rimoko3a; 75% ot 3apnoou + 25% mypBa + 7,5%
rimoko3a; 2% naexkctpuH + 0,5% ammonuii xyop + 0,5% tuomoueuna + 0,5% ackopoun
KHCIIoTa; O0y30K 3apmoou + 5% wmeszomno3ut; 10% Kypyk cyT kykynu + 1% nHatpuii
riiyTamaTt Ba X.K.

Opatma, OMp BakTAa MKKUTA-ydTa XUMOS MyXWUTHIAH (poigamaHUII TaBCHUS KUJIH-
Haau. XUMOS MYXUTHHUHT TahCUP MEXaHU3MH aHUK 3Mac, yJap Xakuaa TYpJId XWjl
reroTe3anap MaBKyIIup.

JInodunmmsarus KM Y9yH XUMOsI MyXuTuaaru (cyTt + 5% makrosa + 5% caxapo3sa)
MHKPOOPraHM3MIAp KOHIeHTpiIaHran cycrensusicuaan (10°-10" xysxaiipa/m) 0,2 M
IIMIIA ammyiara Kyiunagd. Amiyia -20- -24 C rava cOByTHIaH, OMp BAKTHUHT Y3112
20, 26°C cyomumatop xapopatuna, -45°C, -60°C pedpuxkupartopaa, Bakyymaa 1x10°
%(0,11-0,07 MM cHMOG YCTYHMIA) My3IaTHII Ba 5-6 COAT JABOMHAA KyPYTHII SHA - 2
coaT JaBOMHJAa OXHUpraya KypyTHII SXIITH HaTHXa Oepullud aHWKJIaHTaH. Awmmyna
BaKyyM OCTHa KaBiapjaHaau Ba 4°C KOpPOHFYJIUK/A CaKJIaHaIH.

JInodwmnnanran Xyxaiipa BaKkyyMm ocTuja €K xaBora HucOaTtaH UHEpT rasziap (apro,
HEOH, TeJNHi, KPUNTOH) aTMocdepacuaa XM cakiaHaad. KuciaopomHuHr 3axapiu
TabCUPHU HATHXKAcUAa OYIIl pajuKaUIApHUHT XOCHJI OYIJIMINM, XyKailpa MeMOpaHaCUHU
Oy3wmmmy OwujlaH Koppemsus xocwin Kunaau. Jlmodwinanran kynabTypanu 4-6°C
xapopaTtaa cakjam TaBcus ATunanud. KynruHa TagkukoTiap, KypyTWITaH MHUKPO-
opranu3miapHu cakjai xapopatu 18°C nan 37°C raua xyTapranaa, Xa€t ¢haoausiTUHUA
cakJ1ad KOJIMII Japakacu (TUPUK XyKaiipa COHM) KaMainO KeTraHIUTMHU KypcaTraH.

Kyputunrangan keiiuH KoJraH CyB MHKIOpY OWppaHWTa JTHO(PMIM3AIUIIaH KEHUH
Xyxkaipanu akat Xaét daoausTUraruia TabCup KUiInuO KoJIMacaaH, CakJjiail BaKTHIaru
HOOY1 OVIHIIT Te3urura XxaMm cadbaduu o0ymaau. Koiran CyBHUHT MybTaauI MUKIOPH (2-
6%) MUKpOOpPraHWU3M KypHUTHJITaH MYXHT TapKuOWra kapab, cakjamn aTrMocdepacwura,
MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT (PU3HOJIOTUK XOJIATUTa Ba Typura Kapal y3rapuiiyd MyMKHH.
Xanman tamkapu Kyputr6 rooopum (0,5-1,5% man mact Hamimkkada) XyKaWpaHHHT
Xa€T paoTMATUHUA UYKOTAIH.
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Mukpoopranu3mJIapHi KypPUTWITaH X0JAa cakjam. Kyputum MHKpoopraHms-
MJIAPHU CAaKJIAIIHUHT SHr oanui ycymuaup. Kymna® Mukpoopranusmiap TaOuuii
mapoutaa (TyNnpokaa, Kymja, Jioia), xaBojaa, KypuraH Xojijga Ba TypJu XWI O3MK-
OBKaT MaxCyJOTJIapu TapKuOHuaa y30K BakT XM cakiaHagu. Kypum xapaéHuia
MHUKpOO Xy»Kalipajapu cyBcusiaHaau. Tupuk Xyskalipasa CyBHUHI MUKJIOPU MAaCCAHUHT
80-90% wunu tamkuia 3Tanu. Kyputuin BakTuaa xyxkaipa ¥3 TapkuOuIaru 3pKuH CyBHU
nykoraau Ba Kosrad 10-12% cyBaa MUKpOOpraHM3MIIApHUHT YCUIIM TyxTaiau. Koiran
CyB MuKaopu 2-5% rada KamaiiraHuaa, Xyxkailpa CTpyKTypacu OujiaH Maxkam
OOFJIaHTaH CyB KOJIaJH XOJIOC.

Mlynnait kunub, KypUTHITaH Xykaipana OMOKMMEBHUI peakuusiiap TyXTaaum Eku
allpuM peakiusuiap KyJla XaM CEKHH KeTaau. MHKpOOpPraHu3MIIApHUA KypUTHILIra
YUIaMJIWIMTH Ky OMMWJUIapra: MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHI XOccajlapura, MyXUTra Ba
YCTUpHUII IIAPOUTHUra, KypPUTHUII YCYJIWIa, KOJTaH CYBHHUHI MHKIOPHUIra, Cakjiall
[IAPOUTHTA Ba PEAKTUBALIMS IAPOUTHTa OOFIIMK OYIau.

Munepan ér octuaa cakiaam. Munepan €F oCcTHAA cakiall yCyjau jaboparopus
HIAPOUTHJIA MUKPOOPIaHM3MIIADHUHI  KaTTa KOJUICKUMSJIApUHU  CaKJall  y4YyH
KYJutlaHwiagu. Y ojauiiury OuiaH Oolika ycysuiapjaH dapk Kuiaau, Maxcyc ac0o0-
yCKyHajap Tajad KWIMaiu Ba TYpJIM XUJI MUKPOOPraHU3MIIApHU Xa€T (HaoJIUATUHU Ba
yinapra xoc OynraH Oeinruiap TypFyHJIMTMHA HHUCOAaTaH y30K BaKIradya CakJIaHUIIMHH
TabMUHJIANIN.

bupuaun wmaporaba Jlromeep Ba IlleBporhenmap (Lumiere, Chevrotier, 1914)
TOHOKOKJIAPHU CaKjiall yYYyH Ba3eluH €rujaH (oiganaHrangap. YCyJIHUHI MOXUSTH
KyHugarwiapaad uOopaT: MUKPOOpPTraHU3MIIAp KyJIbTypacu KyJlall O3yKa MyXHTHJIA
YcTHpMIAAM Ba YCTUra CTEpPUIM3ALMs KUIMHTAH BaselMH &FM Kyimnmanu. Erauar
Kamuuura (0,5-1,0 cM) monnanap alMalIMHYBU >KapaHUHUHT TE3JIMIMHU CEKUH-
JallITUpaay Ba 03yKa MYXUTHHUHT YCTKHM KHCMUHU KypUUIJIaH cakIaiau.

Adpo0 MUKpoOopraHu3mMiap mpoOupKaga arap-arap COJIMHTaH o3yka Myxutuzaa (5-6
M, 45°C Oypuak XOCHJI KUJn0) ETKU3WITaH XojaTAa YeTupuiaad. AHaspob ImapouTa
Yycanuran OakTepusuiap, MacajaH, NPONHOH KHCJIOTalu OakTepusiap arap-arap
COJIMHTaH MYXUTHHHI MYUIa YyKOJN KWIHMII Wynu OwnaH skuinagu. CyT auuTyBUH
OakTepus Ba alipuM IIybJad OakTepusiap sipuMm cyrok myxutaa 0,25-0,40% mu arap-
arapjaa yCTUpHUIIAJIN.

AcCHoOpOoreH-MUKpOOpPraHU3MJIapHU CakJall y4yH yiap YCUIIMHUHT CTallMOHAp
¢azacu OonulaHummaa €F KyHUII SHI SXIIM HaTtwka Oepamu. Criopa XOCHJI KHITYB-
yyapra - crnopa naigo Oynaum OOCKMYMIa, AaKTUHOMHUIETIApra Ba MHULEIUAN
3amMOypyfnapra 7-14 KyHIaH KeWWH, auyuTKu 3amOypyfiapura sca 12-14 KyH
YCTUpranjaH KeMnH €r Kyuui Makcaara MyBoQUuKIup.

Caknamr y4yH yTa TO3aJaHTraH, TI/I66I/IGTI[a UIUIATUIAUTaH Ba3elinH €FM KyJula-
Hunand. Eram 60 MHHYT aBTOKJIABJa (1x10 ITa Gocumpaa) crepuau3aus KAJIWHAI,
KeWMH CyBUHU 4YHMKapuO 1oOopuim yuyH Kyputum mkapuma 150°C  xapoparna
KM3IUpUIagM KM XOHa Xapopartuaa 2-3 KyH ymnuiab Typwiagu. Bf MyXUTHHHT
YeKKACUJaH CEKMH-acTa KyHHiagu Ba YHUHT YMYMHUH XaKMHU MYXUTHUHT YCTKH
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KUCcMHIaH | ¢M aH omub KeTMaciaurura 3Tuoop KuiauHaau. Mukpoopranuszmiap 5°C
xapopara €K1 XOHa XapopaTua KOpOHFUIa CaKJIaHA IH.

Cakuaam mypaata. Mukpoopranusmiap €F OCTUIA Y30K MyJJaTia CaKJIaHTaHa,
BakT VTUINIKM OwiaH XyKaipamap HOOyn Oyma Oommadaunap. LyHuHT yuyH Xam
MUKpOOpraHu3MJIapHu Wuiura 1-2 mapra &€F ocTugaH uukapuO KaitamaH »KuUO
Typuiaad. AYMTKH 3amMOypyFiapu Wunura Oup MapTa Kaifta skwinagu. Munenuan
3aMOypyFJIapHU CaKJANTHUHT OOIHIa Huiura Oup MapTa KalTa dKWIaJu, KeHHH UKKH-
y4 MMII1a KAaWTaaH dKWIAIHN.

Kymunnuk canpodut 6aktepusnap BazenuH €ru octuaa §-14 iun gaBomuaa 3 Xaét
daomusATHHN cakjad TypulIapu MYMKHH SKaHJIWTH aHWKiIaHraH. Poccus Danmap
Axkagemusichk MukpoopraHu3miap OWOKMMECH Ba (U3HOJOTHUACH WHCTUTYTHHUHT
“MUKpoopranusMiaap Tymiamu”’ gadopatopuscuna Bacillus typkymura kupysum 155
mTaMMH, €F OCTHJa CakjJaHraHjga 6 Wui Myaaataa y3 Xaér (aoausTuHU Y3rapTup-
Mac/laH CakJIaHTaHJIMTY aHUKJIaHTaH.

Er octupa 4-5 itun myanatra Rhizobium, Pseudomonas, Azotobacter, Propionibac-
terium, Arthrobacter, Micrococcus Typkymu Bakuiapu MyBaddakusITIN CaKJIaHTaH.
Aspo0, rpammycbar OakTepusuiap €F ocTHla cakjamra rpamMmmanduii 6akrepusiiapra
HUcOaTaH OMpMyHYa YUTAMITUPOKIHP.

3.7. To3a kyJabTypajgaH IKYyB MaTepUATUHHA
TaépJiall TeXHOJOTUACH

OKyB MarepuaquHu Talépiaml NpPOAYUEHTHUHI TYpU Ba YHUHT (DU3HOJIOTHK,
OMOKMMEBUN XyCycUsITIapura OOFIUK X0JiJ1a, OMp KaH4a acocuid OocKuuiIapaaH udbopar
Oymamgu:  nmactnaOku  Kynabrypa  (mpoOupkajga) — arapiu — O3yKajla  YCTHPHII
(mpobupkama)— Koybanapia CyrK 03yKa MyXHTHIA MHKPOOHOJOTHK TeOpaTrudiapaa
yerupuin (0Mp €KUM MKKK OOCKMYIIM) — Maxcyc ycKyHamapaa ycrupuin (Oup éku Oup
Heya WHOKYJISITOpJIap/ia) — KUYUK bepmenTaTopiapaa MHUKpPOOpPraHU3M
KyJbTypaJlapUHU TYIUIAHUIIN — 3KYB MaTepUau.

OKyB MaTepUalIMHU YCTUPHUII KyHuaaru 60cKuiapaa Kedaau:

1. 3aBOOHUHI MHUKpPOOMOJIOTMK JIaDOpaTOPHUSCHAAH 3apyp MHUKPOOPraHU3M
KyJbTypalapUHH OJIMILL

2. DKyB MaTepUajUIapUHM KUYMK XXMM 3KyB yckyHacuaa ycrupum (300 .
CUFUMIIN);

3. AYUTKUJIApHU KaTTa XaKMJIM KYB ycKyHanapuaa yerupuul (3200 1. cCuFrumiIn);

4. Knauk (pepMeHTATOPIIApAaH A9HTKU KyIbTypatapiHy Tymman (50M° cHFuMIn).

O-pacmMaa wunuiad 4YukKapuil Immapoutuga HedT TapkuOumarn H-napapuHIaApHU
V3MamTUPYBYU aUUTKUIApIaH SKYB MaTEPUATH OJHUIITa MUACOJ KEITUPHUJITAH.
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9-pacMm. DKyB MaTepUaTuHU TAUEPIAIIHUHT TEXHOJIOTHK YU3MaCH

bupunun 60cknuyaa 3aBOJHUHT MUKPOOUOJIOTHK Jab0paToOpusicuia SKyB MaTepuaiv
Verupub onmnHaau. Jlactinad, KyiabTypa mpoOupkaiapaa CTEpusl XojaTaa Kus KUiIuo
COJIMHTaH arapjiu, MybTaaui O3yKa MyxXuTuaa, mabiayMm (pH, xapopar, cakiaHHIIN)
PEKHUM aCOCHUIA KYITAUTUPHUIIAIN.

Verupunran KyasTypanap mpoGMpKagard Kus KWIHO TaiiépiaHraH arapim MyXHT
YCTHJIAaH CTEepWi, To3a CyB Epaamuia (oBUO onuHUO, 750 mu Xaxmian OpieHmeilep
konbanapugaru 50-100 mit. 1 CyrOK 03yKa MyxuTtura yTkaszunaau. Komnbanap Mmybsraamn
xapopatriau xoHanapaard (28-30°C) rteOparruwiapra ypHatwiaau. KynbrypamapHUHT
YCUIl TE3NIMTMHUA TEOPATTUMYHUHI apaJIAIITUPHUIL  TE3JIMITUra OOFJIMK paBulIAa
y3rapTupuil MyMKUH. Mybragun apanamrupuia 120-240 te3/mMuH. Aa 01ud GopuIuu
Makcaara wmyBodukaup. TeOparruuinapaa konbOamapaard KyJbTypaHH —YCTUPHIL
JABOMHUIAJIUTA YHUHT (U3HMOJNIOTHK XYCYyCHSITHIAH Kenud Yukkan xonga 18-36 coat
JAaBOM ITHUIIHA MYMKHH.

by Oockuusna MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT MOPQOJIOTHK KYpCATKUWIApU Ky3aTHUIUO
Oopuwinand. OHI (XM HaTWKa KYyJbTYpPaJIApHUHT Jaropu@muk Qazacuga HaMOEH
Oynaan. DKyB MaTepUaIMHU YCTUPUIIHUHT MKKUHYK OOCKWYMIIA, TaEp KyJabTypajap
Koi0ajaH cTepwsl XOJjAa aBBaIJaH aHMK MHUKIOpAard napaduHiapia Ba MHUHepas
Ty3nap OWJaH TabMUHJAHTAH HKYyB YCKyHacura (MHOKYJATOp) YTKaszuwiaau. OKYyB
YCKyHacuJa apajJlaliTUpruy, a’3palusHd TabMUHJIOBYM, IIYHUHIIEK, xapopaT, pH,
KYTIUKJIAHUII Japakajapy Ba OOIIKa KYPCATKUWIAPHU YIIYOBYHM YCKYHAjIap MaBxKy/l
OYJINIIN JTO3UM.

YckyHagaru 03yKa MyXUTHHMHI XaXMH YCKyHa YMyMHU CUFMMUHUHT 60% wnaH
OILIMACIIUTH KEpaK.

OKyB yCKyHacura 5KyB MaTEpPHAJIMHHUHI COJMHHUII MUKIOPH acoCHil OenruiapiaH
Ooupu xucodbnanagu. Kam MuKIopjaard 5KyB MaT€pUATMHUHT COJMHUIIM WHKYISIIUS
JABPUHUHT Y30K JAaBOM ASTUIIMHMU Tanad KWIaJd IIYHUHT YYYH 3KYB MaTe€pUATUHUHT
MHUKIOPHU 03yKa MYXUTH yMyMHUH XaXMUHHUHT 10-12% uHM TamkWi sTMIIM Makcaara
MyBOGUK OYnanu.
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YckyHaza 3KyB MAaTpPUAIMHUA TauW€piialll BAKTUAA YCTUPHUILIHUHI MYBTAOAUI PEKHU-
MUHU CaKJiad TYpHUI aCOCUN OMIIT XUCOOIaHAIH.

bynu Hazopar KuiaMIl YHJ@aH MHUKPOOUOJOTHMK Ba OWMOKUMEBUN TaxJIMJI YYyH
HAMyHajap ONHMO, yJapHH TEKIIMPHO TYPHMIIHM Tana® KWiagd. YCTHPHII 03yKa
TapKUOUAATH AaUUTKWIAPHUHT MUKA0pU 14-20 1/11 OYnryHruya qaBoM STTUpUIan (KypyK
orupiuK xucobuaa). Onataa Oy skapaén 12-14 coat maBom 3Taau.

OKyB MaTepuajMHH YCTUPUIIHUHT Y4YMHYHM Oockuum 3,2 M° XaKMITH JKYB
YCKyHacuJa J1aBOM STTUPWIAIU. ByHHHI y4yyH KHYHMK XQKMJIM MHOKYJSATOpAaH Oapua
KyJbTypal CYIOKJIHMK KaTTa MHUKIOpPJArd SKyB YCKyHAacuJa aBBaJJIaH CTEpUJUIAHTaH
03yKa MyXWTWra yTkazunaau. byHna, xap Oup MHKPOOPTraHM3MHUHI V3 XYyCYCHSAT-
JapuaH Kenaud 4rMKUO, YIapHUHT MUKIOPU TYpJIM XHJI OYIMIIN MyMKHH. Arapaa Oy
xapaCH KyJbTYpaHUHI SKCIOHEHLHAN Ycuil (pa3zacuja amaira OIIMPUIICA, YHJIA JKYB
yCKyHacuJaru o3ykKa MyXUTH Xaxmura HucOatan 10% MuKaopuaa SKWIUIINA SIXIITU
HaTwka Oepajy.

Verupum 12-14 coar naBomuma onu® Gopmmamu. JKapaéuuunr 4-Gockuum S0
M® X@KMIArd YCKyHaJa [aBOM OTTHPWIand. byHrada yCKyHa eTapid MHKIOpHA
napaduH, 03yKa Ty3JapH 3puTMajapd Ba MUKPORJIEMEHTIApAaH u0opar 03yka MyXUTU
Owian TapmuHIaHaau. O3yka MyXMTHIIa KyJbTypajiap cCycrneHsuscu, mybraaun pH
Japakacd, XapopaT Ba Y3JIyKCU3 a’palusia apalalliTUPUIL OpKAJIA YCTHPUII
Oomutananau. AuMTKuiIap OuomaccacMHUHT Tymianumuy 10-12 coatra uwysunanw.
AunTkuiiap OMOMAacCaCMHMHI KypyK ofupiuru li o3ykana 14-17 rpamMmHM Tamikui
ATraH/a auUTKWIM CYCIIEH3Us HILIA0 4YuKapuil (epMeHTaTopjapura Maxcyc Hacoc
épaaMuia YTKa3UIUIIA MyMKHH.

OnuHraH 3KyB Marepuagd MUKpPOOMOJIOTUK Ba OMOKMMEBUN HA30paTiapAaH TYIUK
VTKaszuiaran OYyNMIIM Xamjaa KeWWMHTW WNuiad 4YuKapuin OocKUuuMra OOFIMK —OyiraH
Oapua Xycycusiiap, >KyMjaaaaH, yJIapHUHT (GaoJUTUTH aHUKJIAHTaH OYJIMIIY I1apT.

Ha3zopar caBosiiapu

1. MukpoOHOJIOTUK CUHTE3 HUMA?

2. MukpoOHOIOTHK CUHTE3HUHT HAMYHABUM TEXHOJIOTUK YM3MACHUHU YU3HUO0,
YHH TaxXJui KO OEpHHT.

3. DKyB MaTepuaid HUMa Ba y KaH/ai Taiéprananu?

4. MuKpoOpTraHU3MIIapHH Y30K MYJJaT/ia CaKJallHUHT KaHaal ycyJia-
puHU Ounacus?

5. XUMOSI MyXUTH HUMA?
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4-bOb. MUKPOOPI'AHU3MJIAP ACOCHUJA BUOTEXHOJIOTHUK
WKAPAEHJIAP IPATHUII YCYJUIAPHU

buorexHonorust caHoatuaa MPOAYLEHT cudaTuaa MpokapuoTiaap(Oup Xykaipaiu,
AIpOCH MyKaMMall OYyJMaraH OpraHu3miiap)OakTepusuiap, aKTUHOMMIICTIIAp, PUKKET-
cuiimap Ba TyOaH »dykapuotiap (OMp Ba Kynm XyKailpanu, sSApOCH MyKammad,
XpOMOCOMAJIapU MaxcCyc JUIMONpPOTEn ] Tabwaran MeMmOpaHamap OwiaH ypairaH) —
aQUUTKH Ba MHIENHAT 3aMOypyFiap, SHT COJJa XOHHUBOPJIAP Ba CyB YTIapH Xamja
VIAPHUHT Xap XWl ycyiuiap (Celekuus, MyTareHes, Xyxanpa Ba I'eH MYyXaHJIUCIUTH)
OpKaJIM OJIMHIaH MyTaHTJIapuaaH (oilaaHuIaan.

Bbyrynru kyHna OMOTeXHOJIOTHK >Kapa€Hnapia TaOuatda Tapkairad 100 mMuHrman
OpPTUK TypKyMra MaHcy0 OViraHn MukpoopraHnusmiapiaH (axartruHa OMp Heuya 103Tacu
UIIATUIIAAH, XOJIOC.

Mukpo6uosiorust caHOaTHIa UIUIATUII YYYH TaBCUSI STWJIAJUTaH MPOyleHTIapra
KarTa Tajabyiap KyHuwiaau, yIapHUHT YMyMURIapu Kyiuaarmiapjaal uoopar:

* ycuul mesnueuHune 6aiaHoauu,

* AP30H 03YKA MYXUMuoa ycuuiu,

* bowKa Mukpoghiopaza 8a ¢hacea yuOaAMIUIUSU,

* IOKOPU XOCUTIOODTULU.

4.1. IlpoayueHTIapHH SIpAaTHII YCYJLIAPH

Mukpoopranusmiiap TaOWWA MITAMMIIAPUHUHT XOCWJIIOPJIMTM KyNuHYa Tanad
JapakacujaH nact 0yiaau.

XOCHIIOp IITaMMJIAp SPATHII YYyH WYHAITHUPWITAH CEJEKIMS yCyJIUaaH
dorinananunaam (3-yu3ma).

CeIeKIMA s HACIIIA ¥3Taprad

l— NpoA¥HeHT I PHIA T HJIATTT

My ToTeHes FPeKoMOMHOTeHe s
CrioHTaH 2KM WHAVLIHPISHTAH: HaTUIITHPHUI, XY &aframrapar
cpH:aHK, EMMEEMM SEM SHOLOTHE BT, TeH MY XAaHMCIIATH,
IaBCHpIaD; SHIE CHHIIA EOHERTALIMA, TPaHCEO PMALTHA,
MyTASHTIAD OJIAOI Yoy JLIS P TPaHCAY KL
Caparant
Tasiui CyHBMH

!

CelXeKIHS HATHEACHAS OJIHTAH IITAMBLIS PHITHT
MFTAAMILIME XYCYCHATIAPHHN FPIRHMIT

|

Ty pimi XTI KOHCe PEALIA
KOOMIMSTIA PMHE ¥ PraHMIm

3-un3ma. Mukpoopranusmiap CeaeKuusIcu
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ByHuHr ydayH kumEBMI MyTareHjap €K paaualiioH HypJiapjaH GoiaaaaHuIaIu.
Cenexuus Ba TaHJIOB MIIUIApU Oab3uaa WKMIUIa0 BaKTHU 3rajjlaiiin Ba HATUXKaJa MUKPOO
xocwinopauruan 100 Ba yHIaH xaM KYNpoK MapoTradanad omUpHUIl MyMKHH Oyianau.
Macanan, X03Upru JaBpAa CaHOaT yCyiauja HIIaTHO KeIuHAETraH HEeHULWILINH
aHTUOMOTUTMHU CHHTE3 KWIAJUTIaH NPOAYLEHTHUHI (AOJUIMTH, JacTJIA0KU IITaMM-
napra Kaparagaa 10 muar MapotabagaH omu0 KeTraH.

Oxopu (aonnukka €xu XOCHUIIOPIUKKA 3ra OYJIraH ITaMM SIPATUII YYyH CEleK-
[MUOHEp TaOWUil I[MTAMMHUHT TEHETMK MaTepuajulapuHH YypraHum Oopacuga yra
Mypakkab, yTa Haduc UILTApHA aMaira OUIUPUIIH JIO3uM Oynanu. byHna, reHiaapHUHT
pexomMOuHaluscu OunaH OOFnMK Oyiran Oapua ycyiiapliaH, XyCycaH: KOHBIOTAIWA,
TpaHCIyKIus, TpaHchopMalus Ba OOIIKA TeHETUK KapaHnapaaH GoiaiaHuiinra TyFpu
Kenaau (4-au3ma).

Tenmap mandacu Begropmp

" TPHOM ()parMeHT A pu MIA3MUAAIE D

" peEepTasAfap EpASMIAAa (armap
MPHE ga M/THEK cuHT=31

® KIUMEEMH CHHTES KOCMUJAIAp

PeROMOHHAHT MONPEY IR SPATHII

» [MMFUOI BER VJIAMI

® OXHPTH YWISPUHHE VIS

® TMHEepIApAaH ofaaIasum

® TOMOMOMMMepISPHE “THRMOT

X Eaihin Xy Enipacura K pUTHII

® TpaHchOpMALEA
® TpaHCheKI[UA
® TpAHCAYRUUA

r

KupHTUITaH TeH CARIOEYM Xy Ead[aHu aXpaTHin

r

1Y KOMITIAMeH TAl[AE
2) HMMYHOIOTHK YCYILIAD
3) HYRIEMH RUCIOTAIAD THE PHAW3ALAACH

4-yuzma. ['eHmapHM KIOHJAII CTPATETUACH
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Macanan, xoHblOranus ycynuaan (Oakrepusiiap opacujia T€HEeTHMK MaTepuaiap
anMamuin) HedT KougukiaapuHu ¢aoa mapuaioBun Pseudomonas putida mramMMuHH
sapaTuiia camapany GoiganaHuiIrad dau.

Kynuaya Ttpancaykuus (OakTepusi BuUpyciapu-Oaktepuodariap Epaamuaa Oup
OakTepusiiaH OoIIKa OakTepusra TeHjap YTKa3uil) Ba aMIimidpukanus (Kepakiu
TCHJIApHU HYCXa COHWHU KYTAUTHUPHI) yCY/UIapuJaH KeHT (hoimaJaHuII OpKaJIu Xap
X1 (U3HOJIOTUK (aosT Moaanap CHHTE3 KWIYBUYM XOCHJIIOpP INTaMMIIAp SPaTHIITaH.
Kynruna mukpoopraHusmiapaa aHTHOMOTHK CHHTE3 KWJIYBYM TEHJAp Ba yJIapHHU
OommKapyBUIIIapu XpoMocoMajiapia sMac, Oanku I[azMuganapaa (XpoMocoMasaH
tamkapuaaru JJHK) sxoitnamran 6ynanu.

bynnati maiitma ammmmdukanus EpaamMuna XyKapagard IIa3Muaagap COHUHHU
KYNaUTUPUIIT OPKAIH IITAMMIIAPHUHT XOCHITOPIUTUHHU OLIUPUII MyMKHH.

Cenekius UIUTAPUHUHT sTHA OUp Wy Oy Xxap XuJl OakTepusuiap NpoTOILIACTIApPUHA
Oup-Oupura OUPIAMTUPUII HATHKACHIA TEHETUK PEKOMOMHAHTIIAp OJIUII WY IUIUD

(5-unzma).
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Macanan: Streptomyces reptomyces OakTEepUSICUHMHT WUKKH XWJ INTaMMJIapuiaH
OJIMHTaH TPOTOIUIACTIAPHU Oup-Oupnapura Oupmamrtupuin okubdbaruna C-pudamuima
CHUHTE3 KWIYyBYM XOCHWIIOP IITaMM spaTwiraH. PudamMunmH cHHTE3 KUJIMalIuTaH
Nocardia mediterranei mramMMiaapu MpOTOIJIACTIAPUHN OHp-OMpiapura KyIIHII
HaTWXKacuaa puaMUATMHHUHT 3-sIHTH XOCWJIACHHU CHHTE3 KWTYBYH IITAMM SIPATHJITaH.

56



[IpoTonnacTiapHUHT KYIIWIMIIKA OpKaiu TaOuuii mapoutna Oup-Oupnapu OusaH
KYIIMIMAIUraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TEHETHK MaTepUaUIapUHU OUPIAIITHPHUIIT
XaM MYMKUH.

4.2. MUKpPOOPraHN3M — NPOAYUEHTIAPHN FeH MYXaHIUCJIUTH YCYJUIapU
épaammuaa sipaTuin

Vr1ran acpauHT 70—¥mmmapuaa OMOTEXHOJOTHAA SHTH TaXPHOa TEXHOJOTUSICH—
IreHeTHK (F€H) MYyXaHJIUCIUK sSpaTwigud. by ycyn acocupma XykaiipagaH Tallkapuaa
pexomOunanT JIHK sipatumn  éragu. By Texnomorusinan ¢oiinamaHuil reHjIapHu cod
X0JI/1a aXpaTull, yIapHd MOAU(GUKALNS KNI, OUPHHA UKKWHYKMCHUTA yJall, “‘TeHiap
Ma)XMyacu HHU spaTull, oKuOaTuaa OyTyHJall SHITM XYCyCHSITra 3ra OyiaraH OKCHUII
CUHTE3 KWJIMII UMKOHUATH SpaTHIIIU Ba OKCHIIIap MyXaHAUCIUTH e aTanin

(6—un3ma).

o — o PecTpHETazaIap t
e

.‘_""-—-—_
A AMHHH Npomocomar JHR AHK  pparmenmapn

Pecrpurraza -/
’ B p xamr prom

T¢® mIa3MIIAa
O | [O O ~O
el perovOUHINT

B mumna MIARILIA

Tpaxcedroprramica

T'parcdropaHd I THHTAH
B- Tcr mumug

KICHIApHH CapaIam

6-umsma. [1nasmuaa JIHK cu Ba Gaktepust Xyxaipacuaan ¢hoiigananud reHHU KIOHJIAIT
Yu3Macu

Bekrop ren nuraza d¢epmenTtu €paamuaa OupukkanHiaH keiduH pekomOunant JIHK

xocwn Oynmamu. CyHrpa, Oy Oupukma (BEKTOp TI'€H) MHKPOOPraHHU3M XyKailpacura
r00opuaau (Tpancdopmalius) Ba y epaa amriudukanus (Kynanuii) aMmanra olau.
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Harwxkana Oup reHHUHT OMp Heda Hycxacu — KJIOH maigo Oynamu. IIlyHUHr yuyH
XaM Oy MyJ KJIOHJIaI 1e0 aTagaau.

Arap kioHmam makcaguaa Oapua rernapHu cakioBur oaam JIHKcu umnutaruica,
OJIAMHUHT T€H KyTyOXoHacH (KJIOHOTeKa) XOCHJI OYIay.

by ycynna Gakrepusiiapra KIOHJAIITAPWITAH WHCOH, XaWBOH €KW YCUMIIMKIIAp
TeHJIapy TYFpUAaH-TYFpu OakTepusiia (GaoausiT KypcaTa oOIMaiiu.

bynnaii reHnmapHUHT WINUIA0 KETUIMM YYyH 3ca YJIapHH OaKTepUsgaH aKpaTHII,
OakTepusi TCHWHH OOIIKAapyBUMCH (PEryJsaTOpH) OWIAH JKUXO3Jall Ba KaWTagaH
OakTepusAra KUPUTHUII 3apyp.

byryHru xyHaa xap Xuj reHiap CakjJOBYM Ba KEPAKIM MaXCyJIOT CHHTE3 KHIyBYU
Oup KaTtop TpaHCreH OakTepusuiap spaTWiIraH Ba MyBaddakusaT OwilaH HWIUIATHINO
KEITMHMOK/1a.

[y ca6abmu xaM Tabumii mrammiap €paamMuaa oJMHAIUTaH MaxcyiaoTiaap (OupuHIN
aBJIOJl MaxcyjloTiapu) OwiaH Oup KaTopja TpPaHCTeH IITaMmiap €piamuia pPeKoM-
OMHAHT OKcwUIap (MKKUHYM aBJIOJ] MaxCyJOTJIaph)HH CaHOaT MHUKECHIA UILIa0
YUKApUIl Wynra KyWuiarad. BHOJOrMK MaxCyJoTIapHU YYUHYM aBJIOad — TaOuuid
OKCWJUIApHUHT BazudaiapuHu TYIUK Oakapa oJiaJuraH, aMMoO TaOuui Oyiamarad
MaxCyJIOTJIApHU CHHTE3 KWJIMIII HATHKACUA Mai10 OyIaau.

I'en myxangucnuru ycymiapu (pekomounant JIHK texnonorusicu) TUOOMET yuyH
3apyp OViaran KuMMar0axo OKCHJI MOAJAJIapU HILIA0 YMKApUIl €KW KYN TOHHAJIUK
OKCWJI MOJJajapy HIUIad YMKapHII KapacHIapua KeHI KYJUIaHUO KEeIMHMOKIA. DHT
aBBaJI0, WHCOH OpTraHM3MHUAA CHHTE3 OyJaguraH Ba JOPUBOp Mojada cudaTtuia
WIUIATWIAJAUTaH OKCUJI Ba MENTUIJIADHA CUHTE3 KWINIIIHU WYJIra KyHHUIIl KaTTa aXaMusT
KacO 3Taau.

'en MyxaHauciauru mMyamMmoJiapy OWJIaH IHIYFyJUIAaHAJAWTaH OMUJUIAPHUHT aCOCUU
Basudanapunan OUpu Xam IIyHJIal OUPUKMAalIapHU eTapiinya CUHTE3 KWia OJlaJIuraH
OakTepusIap MITaMMJIAPUHM sipaTUINTra OaruluiaHraH. by xapaHHUHT acocwil KUWHH-
YIIMKJIApU MITaMM SIpaTUill OuiiaH OOFJIMK dMac, Oaiku, spaTWiraH MTaMMJa CHHTE3
KWJIMHTAH OKCHJI MOJTJAIapUHU KEepaKiv MebEpaa ynuiad Typull, yiaapHA MOAU(U-
Karusra yupad, MUKpOOPraHU3M XyKapacuja nmapyaiaHu® KETMACIUTU y4yH IIapOUT
SApaTUIl OUSIaH XaMm Y3BUN OOFIHKIUD.

4.3. buoJioruk ¢aoJ1 MOJIAJIAPHU CHHTE3 KUJIYBYM MUKPOOPTaHU3MJIAPHHU
a:KpaTuul yCyJIapu

MukpoOnap AyHECH KEHTI Ba XWUJIMa-XWJIAUP. YJiapra npoKapuoTiap - Oakrepusuiap,
aKTUHOMULETIAp (LIybJadu 3aMOypyFnap), pUKKETCHIIap Ba KUCMaH 3YKapuOTIap -
AQUUTKU 3aMOypyFJIapu, UTICUMOH 3aMOypyFiap, SHT COJjia JKOHUBOpJAp Ba CyB yTiIapu
KUpaau. YJIapHU YMyMJIAIITUPUO TypraH XyCYCHUATIAPH - KHUYUKJIUTHA OYiuO, ymap
(hakaT MHUKPOCKOT OCTHA SIKKOJI KYpUHAIUIAP.

Xo3uprauya MukpoopraHuzmiaapHuHr 100 MHUHrIaH KYOpoK TypJlapd aHHUKJIAHTaH.
AHUKJIaHMaranjgapu XaMm HIyHZaH Kynpok Oynca axad smac. Illynuya kxynm mukpo-
OpraHu3MJIapJaH KEPAKIMCUHM KaHJall TaHia0 OJUII MYMKHH, KaHJIal KuiIuo
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BUTAMUHJIAP, OKCUJT MOJJIalapy, aHTUOMOTUKIIAP, IEKCTPUH, KYWHUHIKU, OU3ra Kepakiu
Oynran MoJJaJlapHU WIUIA0 YMKApHUII WMKOHMSTHIAa 3ra OYiraHjiapuHd TaHaao
OJIMITUMU3 MYMKHUH?

By caBosnapra xaBo0 OJMII y4yH SHT aBBAJIO MHUKPOOPTAaHM3MIIAPHU aKpa-TUITHU
TYFpPU Wydra Kyuulll 3apyp. Vaura xoc KoWnapiaH, SbHU EF MapyajoB4d (EpMEHT
CUHTE3 KWJIAJIUTaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU — €F 3aBOJM TYMNPOKJIAPUAAH; YTJIEBOIOPOT
OKCHJJIOBUMJIAPHU - OCH3WH KyWHIN mIaxo04anapy TYNPOKJIapuIaH, BUHOYMINKIAA Kyl
KeJlaJuraH auWTKWIAPHU - TOK YCUMIIUTHJIAH, KHCIOPOJCU3 MIAPOUTIA IIEJUTION03a
MapyajoBYM Ba METaH XOCHJ KWJIYBUWJIAPHUA - WHPHUK IMIOXJIM XAWBOHJIAPHUHT OFU3
OYymuMFUIaH Ba X.K. KAJUPMOK Ba aKPaTMOK Jap-Kop.A’kpaTHO OJWHTaH TaxpuoOa
HyCcXaJapu Maxcyc TapkuOra sra OyJraH CyloK 03yKa MyXUTWUra yTka3zuiaau. by o3yka
MYXUTH- IJIEKTHUB 03yKa MYXUTH 110 atanaau. by MyxuT Tapkubu Ba MIapOUTHHU
TaHaad Y3rapTUPHIN HATHXKACHU]IA MaXCyc OMOTEXHOJIOTUK IIAPOUT yUyH 3apyp OVyiraH
MUKpPOOpPTaHU3MIIap aXpaTud OJMHAIW. TaHJIOB OMWUIAPUTAa SHI aBBAJIO, DHEPTUs
MaHOau, yriepoja, a3oT maHOamapu, pH, xapopar, Oocum Ba OouIKamap KHpPaJU.
Macanan, amunaza (pepMEHTHHU HIUIA0 YUKApHI MYaMMOCHHHM €YMII Y4YyH STOHA
yraepoj MaHOau Kwinb Kpaxmall; mpoTeaza (GEepMEHTH y4yH - OKCHJI MoJiIanap;
nesuionasa (GepMeHTH Y4yH LEJUTI0I03a CakJIoBYM Moajanapiaan (ovnananmianu. [y
Tap3/ia MUKPOOPTaHU3M TYTUTAMJIAPH OJTMHAIH.

Keituarn Oockuu - TO3a KyJdbTypaHd (IITaMM €EKM MHKPOOPraHuM3M Je0 aTall
MYMKHH) QKpaTUIl. ByHHMHT y4yH KyIOK 03yKa MYXUTH HWIIUIATHINO, YHHHT I03acHra
ONTUHTH OOCKWYJAH OJWHTAaH MHKPOOPTaHM3MIIAp TymuiamMu OHkuiagu. [letpu
TuKoOYacura SKUITaH MUKPOOPTaHU3MIIAD ANOXMIa-aI0XH/Ia TYTIaMiIap XOCHI KUIHO
Ycub yukaawiap. Anoxuaa yHUO YMKKaH TYTJIaMJIapHU KalWTa SKUI HATHXKAacHUa To3a
npoayleHT (MabiyMm ¢usnoioruk ¢aon moana (OOM) cuHTe3 KUITYyBUM MHKpOOIap)
KyJbTypacu axpatu6 onuHaau. Kymumnuk xosuapaa Oy KynbTypa Oup Typra MaHCcyO
MHUKpOOpraHU3MIIapAaH udopar 0ynaau.

Muxkpoopranusmiap TaHJAIIHWUHT WMKKUHYA WYIM  yJIapHU MHKPOOPraHU3miap
TyuiaMuaa (KOJUIEKIIUSACH) MaBXyJA KyJIbTypallap opacujaH TaHiald onuil. by ycyn
MUKpPOOpTaHu3MIIap (PU3MOJOTHSICK Ba OWOKMMECHHHM YpPraHUII acocuja amMalra
OIIUPHUIIA]IH.

Macanan, aHTHOMOTHKIAD XOCHJ KWIyBUWIAPDHA aKTHHOMUIICTIAD OpPACHIaH;
THAPOJIUTUK (hepMEHTIap CHHTE3 KHJIyBUWJIAPHU TpaMM MycOar OakTepusuiap opacu-
JaH; 3TaHOJI XOCHUJI KUITYBUMJIAPHHU 3Ca AUUTKH 3aMOYpYFIIap OpacHaaH axTapMOK JIO3UM
Oynanu Ba X.K.

AxpaTn® OJIMHTaH MHUKPOOPTAaHM3MJIAPHH Makcaaiau wmoananap (pepmeHtiap,
AHTUOMOTHKIIAp, BUTAMHHJIAD Ba X.K.)HH CHHTE3 KWIHII XyCYCHSATIAPH acOCUH
KypcaTkud OYImO Xu3MaT Kujcazia, 3aMOHaBHM OMOTEXHOJIOTHS MPOAyIEHTIapra Oup
KAaTop KyImmMua Tajgabiap Kysau. DHT aBBayio, Oy Tanabiap Kyiuaaruiapaan noopar:

* YCHII Te3NTUTUHUHT FOKOPHIINUTH;

* ap30H 03yKa MYXUTHJA YCUIIl KOOWIHSITH;

* 00IIIKa MUKPOOpPTraHu3MIIap OWIIaH 3apapIaHuIIaH CaKJIaHUII XYCYCHSITH;

* (harra YNJAMITMIIATH Ba X.K.
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Hapxakukar, Oy KypcaTKuuwiap Makcalid MOJJajlap TAaHHAPXUHUHT MaCTPOK
OYIUIIM YUyH XU3MAaT KUJIAJIH.

bup Xxyxaiipanunap Kyn Xyxadpaau xalBOHJapra HuUcOAaTaH CHHTE3 KHJIHII
XKapaCHUHUHT IOKOpWIMTKM OwinaH ¢apk Kuiagud. MacanaH, OKOpuja TabKUJJIaH-
ranujex, orupauru 500 xr kenaauran Oyka Oup cyTtkanga aturd 0,5 Kr OKCHUJI CHHTE3
kwianu. [llyHua mMukmopmarn OKCWIHKM OWp CyTKaga 5 T auuTKH 3aMOYypYFH CHHTE3
KA MyMKUH.

Bynpail Te3nukaa Kynmaiuin UMKOHUATH Oapya MUKPOOPTaHU3MIIapra XaM XOocC 3Mac.
Macanan, onurorpod MHKpPOOpTaHHU3MIIAP KyJa XaM CEKWH KymanWumanau. by rypyxra
KHPYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAD KaM TEKITUPHWITaH Oyicama, YJIapHUHT Xap Xwi (Hu3uo-
JoTUK (Haoa Moamamap XOCHJI KWJIHII XYCYCHSITHTA dTa SKAHIUTH Ky/1a KaTTa KA3UKHUIIT
yuroTMoKaa. IIyHMHr y4yyH XaM MHMKPOOPraHU3MJIADHUHI YCHUIIW, KYNaWWIId Ba
PUBOKIIAHUILINTA TabCUP JTYBYM OMIILJIAPHM VpPraHuIl XaM Ha3apuid, XaMm aMmaiui
axamusT KacO ITau.

buorexHomoruss HykKTau HazapuaaH, (POTOCHMHTE3 KHJIYBYHM MHUKPOOPraHU3MIIAp
anoxujaa YbTUOOPra JOMHK. Yap Y3IapuHUHT Xa€T mapouTiapuaa KyEen SHeprusiCHHI
10THO, XyXailipa y4dyH 3apyp Oynran Oup Karop MojJjajiap CHUHTE3 KWiaau Ba Oy
xKapa€Hla KapOOHAT AHTHAPUIHU KaWTapuIll Xamjaa CYBHU OKCHyIaml (IMaHoOak-
Tepusiiap Ba 0ab3u OWUp DyKApUOTIAp), XaBOJArM a30THU IOTUII (IPOKApUOTIIAP)
MMKOHUATIapura srajap. bomikaua kKuiand adTraHja, SHT ap30H SHEPrus Ba YIIEpoJ
MaHOau, KaWTapuIll SKBUBAJICHTIAPH Ba a30T XUCOOUIaH Xa€T KEUHPUIILIIAPA MYMKHH.

DOTOCHHTETHK MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT acocHil (hapKu Ba YCTYHJIMTH XaM ITyHJIaH
nbopat. PoToTpo(p MUKpPOOPraHU3IMIAp aMMHAK, BOAOPOJ, OKCHII MOJJiajap Ba OOIIKa
Ouomnpenapatiiap OJUII YYyH HUCTHKOOIM MaHOanapaaH xucoOnanamu. By rypyxra
KUPYBYM MHUKPOOPTaHM3MJIAp SKUH KelaKakaa FeH MYXaHJIUCIUTH WYnu OuinaH Kyein
HHEPTUSCH ACOCUA KypUJlaKaK SSHTM OMOTEXHOJIOTHSIIAp SPATHIIIa KaTTa axaMusiT Kaco
stumM Typrad ram. dakarruaa ¢oToTpod MUKpoOOpraHU3MIIAP T€HETHKACH Ba MOJIE-
KyJsip OMOJOTUACUHM 4YyKyp OMJIMaciuk Oy WYHAIMIIHUHT KyJa CEKUH PUBOXKIIAHH-
mura cabad 6yau6 Typudau.

buorexHomorust ydyH Kynaih mManOGa Oy TepMopuI MHKpPOOpPTaHM3MIAp acocuia
spatiiarad skapaéminapaup. Tepmoduniap rokopu xapopartma Yycamumap (60-80°C),
Oap3uiapyd 5ca yHIAaH xaMm OanaHipok xapoparga 110°C, kKallHOK CyB 4YMKaaWra
MmaHOanap/a, aiHUKca KaTTa OKeaH TarjapuaaH oTHIMO uukaauran cysmapaa 3000°C
raya fiai oJiafuraH MUKpOOpPTraHu3Miap Tonwirad. byHaail 1okopu xapoparaa Oomka
MUKpPOOpPTaHU3MIIap yca OJMAaciIUrd aHukK. TepModus MHUKpOOpraHU3MIIAp acocHa
CIIUPTIap, aMUHOKHCIIOTanap, (epMEHTIap, MOJEKYJSpP BOJIOPOJ CHUHTE3 KUJIUHMIIH
unMuid agabuétnapaa kentupwirad. Tepmoduiuiapiaan GoigalaHuIl CTEpUIM3alusra
KEeTaIuTaH XapaXaTJapHUHT macaiiummra cababd Oymamu. byHman Ttamkapu, ymiapnaa
(Tepmoduiapaa) Ycuil TE3NMUrd Ba META0OIUTUK (aosUTMK Me3odruiapra HucOaTaH
1,5-2,0 6apobap Oanmauy Typaam.

Tepmodrmmap xocwn Kwinagurad GepMeHTNIAp Y3TapUHUHT MYBTAAWUITUTA OWiIaH
axpanmud Typamu. Macanan, Thermus caldophilus éku Thermus aguaticus xocu
KWJIaauraH TpoTea3a (pepMEeHTH Xapoparra, OpraHUuK 3PUTYBYIIIAP, OKCHIIOBUHMIIAD,
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JETEpreHTiIap TabCUpHUra yTa uyugaMiamidra owian axpanu6 typaau. Lllynunr Ounan
Oup BakTIma yinap OAauil xapopaTna mact ¢aosuinkka sraiap. Macaman, Thermus
caldophilus nan axparunran nporeazanunr ¢aowmru 20°C na 75°C ra auc6aran 100
MapoTaba nacTpok. @epMeHTHUHT Oy XYyCYCHTH KyJa KaTTa axamHsTra sra, MacajaH,
03UK-OBKAaT caHoaTuaa. TepMopuULIapHUHT siHa Oup ad3al TOMOHU OMOpPEaKTOPIApHU
COBYTHIII OMJIaH OOFIIHK.

TepMmodwmmnapau YCcTupHIl y49yH HWIOUIATAJIQAWTaH peakTopiap-hpepMeHTépap,
aTpod MyXUT XapopaTHIaH OMp MyHUYa IOKOPW XapopaTAa HIUIAIIMHU XaMmJa IOKOpH
XapopaTaa UCCUKIUKHU Te3 YTKA3WJIMIIMHU XMCOOra OJraH X0Jjaa, OMOopeakTOpJapHH
COAJANIAITUPMIITAH YM3MallapuaaH (QolgalaHuil MyMKUH. XYCycaH, HCCHK Xapopar
OepyBUM YCKyHa, al’palus, apaJaliTUPIuy, KYynmuK OOCYyBUM YyCKyHajlap aHya
coJjanamral OyJIuim MyMKUAH, Oy 3ca aH4ya MaOJaFHUHT MUKTUCOJ KWIMHMIINUTA OJIUO
KEeJIaJIu.

buorexHonoruk >xkapa€unap y4yyH 3apyp MaHOaJapHU aXXpaTHlIll, TaHJAIll >Xyza
MyXuM Oockuy Oyncaga, onauil Tanmam OuiaH Kepakiu, Oapya XycycHsATIapu
(aonnury, ycuin TE3MUTH, TEXHOJOTHUSATa MOCIUIU, MYBTAIWUIMIH Ba X.K.) TYFpH
KEJIAIUTaH MUKPOOPTraHW3MJIApHU TONHII yTa MymKyl macana. LIyHuHr ydyyH Xxam
TaH1a0 OJMHTaH MHKPOOPTraHU3MIIAPHUHI 0ab3u Oup XyCycHsTIapu Ba TaOMAaTUHU
Kepakiau WYyHamuIiga Y3rapTUpUIN JIO3UM OYyiaau. ByHUHr ydyH »5ca  CeleKuus
ycyiapujaad  dodpanaHunaau. XyAaaud Wy  WAYJUIapHU  KYJUIall  HaTwKacuaa
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT (HAaoJUIMTH YH, 103 Ba YHAAH XaM OPTHUKPOK KYMalWIIu
MYMKHUH.

4.4. Nmnad yukapuin Tajgadaapura :xkapo0 0Oepajurad npoayueHTJIapHu
ceJIeKIUs YCYJIH ONJIaH IpaTHIl

Myrantiaap — JJHK Hu Tamkui 3TyBYM HYKJICOTHJIAp KETMa-KETJIMIMHUHT y3rap-
raHymru cababiu, HacllaH-HacATa YTyBYM UPCUN XYCYCHUSITH Y3rapraH Xyxaupaiapaup.

CenekussHUHT OOII WYNIU - MPOAYLUEHTIAPHU TaBaKKajd KWJIMO TaHJAllJlaH - TEeHOM
TY3WJUIINHYU aKjIui y3raptupuiirada oynran wynaup. lllynra kapamacnan, Tacoauduii
TaHJaMl YCyJId MUKPOO OMOTEXHOJIOTUSICHIA Ky1a KaTTa poJib YiHANUIH.

[y #yn OunaH y30K Bakmiap MoOailHWAAa TUBO, BHUHO, O3MK-OBKAaT (HOH) ayuT-
KHWJIapH, YKCYC, TPOMHUOH KUCIOTAIAPU XOCUJI KUIYBUM OaKkTepusiap TaHaad OJMHTaH.

By epna, 6ockuuma-00CKHMY TaHJOB XakKuja ram KeTaau, S’bHU Xap Oup OocKuuja
Tanna6 GopuIl. Y3MmaH ONIMHTH OOCKMYAATMCHIAH (AoNpOK OYITaH ITaMMIIApHH
TaHgad oJuil Wynu OwnaH OuoTexHoJiorusi Tanabiapura >kaBoO Oepa ojaguraH
mTaMMJIQpPHU TaHJIAl MYMKHH Oynaau. By yCyJIHHUHI KaMYWINTH OHMOTEXHOJIOTHK
KapaCHJIapHUHT Oupjanura kytapuwiMaciauruaup. bynpait mytantmap JIHKcuna
y3rapumuiap KyJa Xam KaM ydpauau. YMyMaH OJITaHJa MPCHUAT Y3rapulld y4yH
(MyTarus 6yaumm yayH) res ypra xuco6aa 10°-10° MapoTaba MKKHMIAHHIIN TO3KM.

Hlynra kapamacaas, 0y yCyJHUHT UMKOHMSTIAPU XO3Upya Tyraranu uyk. MukpoO
XyXaipamaps coun kym 6yaram (1 mi cylokimkaa kamuma 10° xyxkaiipa Gyiaram)
IApOUTAA Ba KaTTa XaXMJa, Y30K BaKT TYXTOBCU3 YCTHUPHUII HATUKACHAA SIHTH
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MyTaHTJIap KYMPOK XOCHJ OYJuIIM Ky3aTwirad. ByHra mucon kuimmb, Saccharomyces
uvarum ayuTKHUCHUHHMHI CEpXOCWJIPOK Ba CHUPTra YuJaMiId MYTaHTHHU KYpcaTHUI
MyMKHH. By auuTKuHH y30K BakT ycrupuin HaTmkacumga (650 coar), xarro, 10% mu
CIUPT dPUTMACUTA YKUJAMIIU OYJIraH MyTaHTH XOCHJI OYiraH.

Wupymupnam (MyTanusHu OMpaaHura, cakpad XOCHJ KHJIyBUM OMUJI) MyTarcHes -
CEJICKUMSHU T€3 Ba CO3 YTKAa3WIITa 010 KeJlaJurad OMUIIapiaH Oupuamp.

bynnaii xycycustnapra ynprpabuHadia, peHTTeH Hypiapu, 0ab3u-Oup KuUMEBWI
monnanap (dtunmerancyiabponat, N-metun-N-auTpo-N-HUTpO3OTYyaHHIMH Ba OOIIKA
HUTpO3aMUHJIAp) aKpuauH OYEKmap, Opomypanuia Ba Oomkamap kupaau. by omumiap
tabcup Kunranga JHKuaunar 6upnamun ty3unuim Oy3uiaau.

By ycyn Ounan cenexknus KWJIWHTAHAA XaM, MHUKPOOPTaHW3M KIOHIAapu (XyKaipa
€K MHUKpoOpraHu3miap TyIiaMu) OOCKMUMa-O0CKMY OUOKMMEBHM (Oapua Kepakiiu
XycycusTiapu Oyiinya) TeKIIMPYBAaH YTKa3uiIaau Ba SHT (aosutapu axxpatud oIuHUO,
MyTarenjgap OujaH KailTa Tabcup STWiaau. by »kapa€H Ky3dga TyTWIraH HaTHKara
APUIIUITYHTa4a 0110 Gopuaau.

By ycyaHMHTr SHr KaTTa KaMYWIMTM — KYI MEXHAT Tajlad KWJUHUIIN XamJa
MYTaIlUSTHUHT HUMa XUCOOWJAaH OYyiraHiauruHu Owimaciukaup. Macanan, oFup
MeTajuiapra YujaMin MyTaHTJIap TYFpucuaa GUKp IOpUTHITaHaa Kyiuaaru ¢ukpiapra
KEJIUIIT MyMKUH:

* OaKkTepusIIap TOMOHUAAH KaTHOHJIAPHU IOTUII TU3MMUHUHT TTaCalTaHIINTH;

XyXKaiipa TOMOHHUIAH IOTWJITaH METa/UIApHU YHMKAPUO Taluiam >KapaéHUHWHT
TEe3JIalTaHIUTH;

* OaKTepUSUIAPHUHT OFUP METalap TabCUPH OCTHA CYCAWHINHM CHCTEMAaCHHUHT
KalTa KypuJIuIIN Ba X.K.

Monekynsap reHeTuka ¢aHU OTYKJIApU CENEKIUSHUHT SIHTH, YTa TabCcUpYaH
UYIUHUHT SIPaTUIUIINTAa OJU0 Kenmau, y XaM Oyica MyTaHTJIApHUHT Ky3/1a TyTWJITaH
MaxCysoTra KUMEBHUH YXIain Mojjaapra HucOaTaH My bTaIuUTUTHIUD.

By ycyn kepakium MaxcyloT CHHTE3HWJa KaTHAIIQJAWraH (QEepMEeHTIAp TU3UMHUHU
OOIIKApUIITa acOCIaHraH. MabllyMKH, KEPaKiId MaxCyJO0T MHUKIOPUHUHT OIIUIIIH, Iy
MaxCyJIOTHU CHHTE3 KWIyBuYd ¢epMeHTIap GaoJUTMTMHUHT Tacalummra €Ku Iry
(dbepMeHT CUHTE3UHUHT TyxTammra oiub kenaau (10-pacm).

PEITPECCHA
Ea € -
CHHTE3U (baoTTUKHUHT Macaiumm
Ea Eb Ec Ed
--------- aA ------aB ------—---aC ------—---a D

10-pacm. Oxupru Maxcynot OuiaH OOIIKapHIaIuraH OMOCHUHTE3 WYITH
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Macanan, rmoko3a Ba NH,™ nmrupoxnna 6aktepus Xyxkaiipanapuga 6apua xaétuii
3apyp a30T CaKJIOBYM MOJJIajap CHUHTE3M Keudaau. Arap o3yKa MyxuTura y €xku Oy
AMUHOKHUCIIOTa COJIMHCA, CUHTE3 Te3 TyXTaWau. XyIIu MIyHAAl TabCUPHU, TY3UIUIIH
OXHPI'M MaxCyJIoTra yXiaii OyJraH - aHajorjap xaM Kypcara oJjaju.

MacanaH, aMUHOKUCTIOTAJIADHUHT aHAJOIJIapU OKCHJI CHHTE3M KapaCHHAa OKCHUII
CTpYKTypacura Kupa oJIMaiiii, okubaraa OyHaai maponTra Tymuo KoJraH XyKaipaaa
"owmk" OolIaHaAM Ba XyKaiipa ycumnan tyxraiau. llyaaail orup mapoutaa oOup Eku
UKKUTa (YMyMaH yHYa Kyn OynmaraH) Xykaipanap simad KOJHII MMKOHHSITHTa 3ra
oynmamu. Y xam Oynca, (epmentatuB (aoMruHu OOMIKAPUIIT THU3UMHU Oy3HiTaH
MyTaHTIap. 2-pacMHH MyJoOxa3a KWJIaJuraH Oyicak, KyWHJarn MyTaHTIap axaMusT
KacO aTaau:

* ¢yHKuMOHAN (QAOJUIMTMHU CaKJiad KOJraH, aMMO OXHUPTH MaxCyJOT €KHM YHHUHT
aHajorura HucOartaH y3u ce3rupaurunu uykorran Ea depmentu 60p MyTaHT;

* OXMpPrM MaxcCyjloT €K YHHUHI AaHaJOTMHUHI IOKOpH Mukiaopunaa xam Ea
(epMEHTHHU CUHTE3 KWJIMII KOOUIUATHUra 3ra OYIraH MyTaHT.

By xonnaru myranusuiap yta 6anana npoayLUeHTIap SpaTUINIINTra 0110 KeIaau.

WuTepmenuaTnan KeMMHru 00ckuyga OEpKUTWIraH MyTaHTIapAa OXUPrd MaxcysoT
sMac, OallkM OpaiMK MaxCYJOTHHHT Tyruianumura spummwiaau (1l-pacm). bBynnai
MyTaHTJIap ayKCcOTpo(d MyTaHT OYnuO, 03yKa MyxXuTura (akaTtruHa OEepKUTHITaH
PEAKUMSIHUHT MAaxCyJIOTH KYIIMJITaHAaruHa ycum koOwnusatura sra Oynmagu. [lyHunr
Ounan oupra cynpeccopiiv (YpHUHU OOcaJuran) MyTaHTIap XaM MaBxyJ 0ynu0, ynapia
€TUIIMail TypraH MaxcCyJOT CHHTE3WHU aJbTEPHATHB MUYl OWIaH TYIJjalml HMKOHU
oynau.

aNbTEPHATUB WYJ1 OUJIaH CUHTE3

11-pacm. VTa F0OKOpH XOCHIIOP IIPOAYLEHT OJHII YIyH OHOCHHTETHK iyTHHHT
OpaJIMK peakIUsICUHU OepKuTul (maptiau Oenrunap 1-pacMaaruaex)

By xonna pgactnabku xonatra (€BBoiM XojiaTra) Kaltran opraHu3Mm J| mommacura
MYXTOXJIMK Ce3Mai Ba Oup BakTHUHT y3una C MOIJacMHU yTa FOKOPH XOCHUIIAOP
MYTaHTH XUCOOJIAHAIH.

Mynaait kuimO, celeKUUSHUHT Oy WY MUKpOOpraHU3MIIAPHU MPOTOTpodaaH
aykcotpod (MabiayM Mojjanapra) xosarura YTuO Oopuimra acocianrad. bab3u
BaKTJIapJla TECKapu SBHU ayKCOTpodaaH mpoToTpodra YTKa3WIll MacajaCUHU EUHINTa
TYFpu Kemaau. MacanaH, MybTaauil MIApOUTAAa YCUMIIMK XyKaipaiapu (UTOTOPMOH-
napcu3 (ayKCuHIap, HUTOKUHUHIIAP) YeMaiiamiap. OXupru uuiapiaa YCUMINK XysKail-
pajapvHU IIyHAAW KJIOHJApU TONMWIAWKK, yJap TpUNTO(GaHHU HMHAOJALETAMUATA,
KEeMMH 3ca ayKCUH TUMHJArK TaOUUil TOPMOH - UHAOJUJICHPKA KUCIOTaCUra aljIaHTUPUO
Oepaau. AxpaTwiraH KJIOHJIAPHUHT Oab3Wiiapy IMTOKUHUHTA YXIIIaraH, 31aTHHPUOO3UH
FOPMOHHMHHM CHHTE3 KIJIMIIM MYMKHHIIMTH XaM HCOOTIIAHTaH. Y CHMIIHK TYKHMAllapH-
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HUHT Oy TypJa MyTaHTJIAHUIIHU, YCUMIIMK/IA CAPATOH MIMIIIJIAPUHU XOCWI KUIaId, YyHKU
yJiap HazopaTcu3s ycaau. byHaail kionnap acocuaa kymiad, 6e6axo Oupukmanap CUHTE3
KUJIUIT MYMKUH.

4.5. BUOTEeXHOJIOTHK KaPAaEHJAPHUHT XOM- AlIECH Ba YJIapAaH OJHHAIUTaH
MaxcyJaoTJiap

buortexnonoruk xapaéunapaa QoiganaHuiaguran XxoM-ammeé Ba yHAAaH OJMHAIUTaH
MaxcyJoTiap TypJid TyManaup (2-3->xaasaiap).

2-KaaBaJl.
doiiganu Maxcya0TJaap OJUIAA KYIJIAHWJIAAUTaH OMO0JI0THK
areHTJIap Ba acoCHii XOM- allé rypyxJjapu
Xom- awménap buonozuk azenmnap Maxcynomaap

Menacca, makapkamuml | Mukpoopranusmiap xyxanpacu | bakrepuan yrutnap Ba
map0aT, YCUMIIMK TOJU- | (0aKkTepusi, aKTHHOMUIIET, 3aM- | YCUMITMKJIAPHUA XUMOS
MepJiapH, TuAponu3atia- | Oypy¥F, coijia xailBoHiap), KUJTUII MaxCyJIOTJIapH,
pu.lllakap,cnupT,0praHuK | XallBOH Ba YCUMJINKJIAPHUHT AIIOBYAHIIMK OepyBUn
KHUCIIOTaJlap Ba TypJid X | (Xy»Kaiipa Ba reH MyXaHJuc- O6nomacca, BaklliHa Ba
To3a Maxcynoriap. Hedr | muru iynu OGunan onuHran) JTUATHOCTUKYMJIap
MaxcynoTiapu (mapadun) | Xyxaitpacu

Spum Taii€p maxcynor- | Bupycmap, 6akrepuodariap. CHjy- €xunru (6uoras)
Jap, CoAIa opraHusmiap | Xykaipa KOMIOHEHTIIAPHU: Toza maxcynoraap, Me-

o6no-Tpancopmanuscu. | MpoToIuIacT, MeMOpaHa, JTUKaMeHTIIap, J0pH Ba
Tabuwii ra3, BOIOPOS, MUTOXOHJIPUSI, XJIOPOTLIIACT, peareHtiap, TOpMOHJIap
KHIIJIOK Ba YPMOH XyKaiipa U4k pepMeHTIapH Ba 0Oo1ka 6uorpancdop
XYKaJIUTU YMKUHIWIapu | Ba Oomkanmap Manus MaxcyJiaoTiaapH;

Oprasnuk Kuciora Ba
noyMcaxapujiap

Nina6 yukapuii, yopBa- | Xykaipa HUKU MaxcymoT- Em xamak npenapar-
YHJIMK YUKUHIWIApy Ba | Japu: hepMeHTIap, Kodep- napu (okcwiuap); O3uk-
MeBa cab3aBOTJIApHU Kaii- | MeHTiIap. MMmmoOusianran OBKaT MaxcyjoTjapu,
Ta UILIANl YUKUHIWIApU. | MUKPOOPTaHU3M XyKalpa- AKCTpaKTiIap, TUIPO-
Maummi Xu3mMaT YUKUH- | JIJApU, XalhBOH, YCUMIIMKIIAp Jv3atiap, CuupT, opra-
Juapy, OKOBa CyBIap, Ba YJIAPHUHT UYKH XYyXKalpa HUK SPUTYBUYUIIAP,
3ap06sap(CyT MaxcysaoT- | MaxCynoTiaapu aHTUOMOTHK, (DEpMEHT,
napunukn). Kapromika, aMUHOKHCJIOTANap,
Fajiia Ba OOIIKa Kpaxmal BUTAMUHJIAp, METAJLIap,
CaKJIOBYM MaxcCyJoTiap. MeTanmaciap, MOHO-
botsa, s 6apriap, KJIOHAJl aHTUTaHaJap
pynanap, HedTh
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3-xkaaBaj

Kaxon Mukécuaa OMOTEXHOJIOTUK MAXCYJTOTIAPHUHT COTHJIMII XAa:KMH BA YHUHT
KeJIaKAKAA yCUIIU

Maxcynomnune Maxcynom Fapouu I'epmanus Kenaxcaxkoa
KLIaHU U MapKacuoa COMuauuwl | COMunUMHUHZ
coxanapu xaxcmu, MJIH yeuwu, %
DHepreTuka DTaHoa 6124 8
®pyKTO3a1H1
O3uK-OBKaT mapOaTiiap 3000 10
unuiad- yukapum | Buramuamap 1500 8
L-rayramMuH KHcIoTa 1100 0
Xymoyi Kymmimanap 300 0
Nminab yukapumr- | MUKpOOHOJIOTHK TO3a
HUHT OoOIKa coxa | hepMeHTIap 200 3
nmapua [Tonmmcaxapumiap 40 8
Opranuk KucioTamap 1090 4
Texauk hepMeHTIIAp 600 9
dapmaKkoIoTHs AHTHOHUOTHKIIAp 19260 7
[TonucunTeTHK
CTepouIap 4000 20
MonoknoHaN
aHTUTaHAJIAP 700 MITH. IO XaMHUIlla FKOpU
BaKIMHA 1900 7
VCHIITHU Te3/1aTyBUHN
Kumnok AHTUOMOTHKIIAP 535 7
XY Kanuru AMUHOKHCTOTAIAp 490 10
Buramunnap 170 8
Veummukaapau
OHMOJIOTMK XUMOSLIAIl 45 3
MaxXCyJIOTJIapH
buonporenn 45 10

4.6. Xom- amé Ba 03yKa MyXUTJiapu

Xap KaHaai uiad yuKapuil kapaéHu XoM-ami€ Tanail owiad oonuianaau. bytyH
nyHE OVirnya OMOTEXHOJIOTUK MaxCyJoTjiap MILIa0 YUKapHIl XaXKMU TaXMUHAH WUAJUTa
OMp MWUTMOH TOHHA MHKIopuaa omub Oopmokga. MukpoOuosiorus caHoaTuaa
KYJUTAaHWJIQUTaH XOM-améHUHT acocuit kucmu (90% ra sKWHU) dSTaHON UIUIA0

yuKapumra capgaHauu,

IMIYHUHTACK,

HOH MaxCyJOTJapu a4UTKWJIapu UILIa0

yukapumra 5%, antuonoruxnapra 1,7%, opraHuk KUCJIOTadap Ba aMHHOKHCIIOTallapra
1,65%, xonrannapu 3ca O0IIKa MaxCyyoTiaap uiiad yukapuiira capd dTHUIIAIH.



depmeHTIIap OMOTEXHOJIOTHICH MUPHUK MUKAOpAA Kpaxmall Tajnad Kujaau, MacallaH
oupruHa gpykroza KU€éMUAAH Xap HuiIM 3,5 MIIH.TOHHA TalépiaHaad Ba UCTEbMOIYHTA
eTka3ud Oepuiaau. VIKTMcoawii HyKTam HazapJaH OMOTEXHOJIOTHK Kapa¢Hiapaa
UIUIATUJIAJAUTaH XOM-ali€ KYN TOHHAIMK OYnn0, MaxcyjaoT ymMymui O6axocuHuHT 40-
65% WHU TamKWI 3Taaud Ba capd- Xapaxkarna OUpUHUM YpuHHU sraaian. O3yka
cyOcTpaTu €Ku 03yKa MyXUTH FOKOPHIA TabKUJJIAHTAHHUJIEK CYIOK, KATTHK Ba ra3CHMOH
KOMITOHEHTJIap/IaH TAIIKKJI TONTaH Y4 IIAKJIIard MypakKka0d TH3UMIIUD.

Canoarna wnuad yuKapuiagural KynruHa ¢epMeHTiap XyXKalpaHUHT CHUPTHIA
KoWnamraH €Kd YHUHT O3yKa MyXHUTHIA TYyIulaHran Oynanu. Bynman Ttamkapw,
OMOCUHTE3 MaxCyJOTIApUHUHT KYMUWJINTK Xy)Kaiipa mapyallaHraHaa 03yKa MyXUTUa
Tyiananau. bav3um Oup opanmmuk meTabonuTiap 3axupa 03yKa BasupacUHU YTalmw,
KauOHKM acocuid o3yka MaHOau Tyraraaa Xyxkaiipa yHzaaH doiigananaiy.
Verupunaguran 6M000BEKT Ba 03yKa MYXUTHHUHT (DH3HK-KHMEBHH XYCYCHSTIApHU
opacuja y3Bui OOFIMKIMK MaBXyAKH, OyHaa Oup Tapadaan Gu3uk-kuMEBUA OMUILIAP
(pH, H, O,, ocMoTHK G0CHM Ba X.K.) MPOIYIEHTIAPHUHT OMOKUMEBUN (aojuiuru Ba
XyKaiipa yCUImmMHU HazopaT Kuiaau. UKKMHYM TOMOHAAH 3ca XyKalpalapHUHT SIIalIu
HaTWXacuga 03yKa MYXUTHHUT (DU3UK-KUMEBUN XYCYCHUSITIIapW Ba KUMEBUN TapKuOU
Vy3rapub Typamu. by Xomatmap 3ca ycrupwiandraH cyOcTpaTaa Xykalpa HWYKH
MYXHUTHJIa K€Ya€TraH jkapaéHiap JaBOMMIINTY Kaill XoJlaTAa KeTa€TraHIuTuHU Ky3aTHO
OOpHIIIHUA TaK030 ATAIH.

4.7. Ep mapu xoM- amé MaxcyJioTJiapu

Mukpoopranusmiiap 0apya OpraHuk OWMpPUKMaJapHU  ACCUMWISLUS — KHJIWII
KOOWJIMATUTA 3ra, NIYHUHT Y4yH MUKPOOHMOJIOTMK OMOTEeXHOJOTHsAa AyHEnaru Oapya
OpraHuK MaxcCyJjoTiap, OMpJiaMyd Ba MKKUAJIAMYHM (DOTOCHMHTE3 MaxCyJoTiap 3aXUpacu
xoMm-amé BasupacuHU YTallM MYMKHH. bUpOK, OuwoTexHoiorusga xap Oup aHUK
MUKpPOOPTaHU3M TYpJIapu, O3yKa MaxCyJjoTJapy Ba OpPraHUK XOoM-aménapHu (JTaKTo-
3amap, caxaposajap Ba KpaxMasJlaH TallKapu) JacTiaOKd KUMEBHM WILIOBIAPCH3
y3nmamrupa onManaunap. KynruHa xosarmimapaa LeiuIroio3a CakJIOBYM XOM-aménap
KUMEBUN €Kk (hepMEHTATUB THUAPOJIM3 KWIMHAIU Ba WHTHOMpIAWIUTaH apajamiMa-
napugan (dbenon, odypdyposnb, oxkcumerwiPyppyponr Ba X.K.) To3ajdaHTaHAaH
KeWWHTMHA OMOTEXHOJOTUK UIIIA0 YNKAPHUINIA KYITAaHWIUIITA MyMKHH.

Tabuuii ra3, TOIWIKYMHUpP Ba EFOY KHUIIMFU TEXHUK CHOUPT Ba CUPKaA KHUCIOTalapu
OJIMIIIJIa XOM-alé Ba3udacuuu yTad, y3 HaBOaTHAa MUKPOOHUOJIOTUK UIILJIA0 YUKAPUIIIIA
aBJIo Japaxaaaru xom-ameé xucoOmaHaau. Kymumink OUOTEXHOJOTIapHUHT acOCUi
BTUOOPH, OPTaHUK XOM-alIéNapiaH OCOH aCCUMUIISIIHS KHJIMII KapaéHuaa 0an3u Oup
MUKpoopranusMiaapruaa (macanan, Aspergillus samOypyru typmapu, Bac.subtillis Ba
Oolkanap) axxpara OJaJuraH, Mypakkad aMUJIOIUTHK (HepMEHTIap KOMIUIEKCH Tajad
ATaJNTaH, OPTAaHUK XOM-AIlE - Kpaxmaaza KapaTuiraH.

KpaxMaaHUHT KyNTMHA KMUCMU 3TAaHOJ MILIA0 YMKapuIia Ba GpyKTo3and Imapoart-
nap tanépnamra caphnanaau. Ep ro3uga sca kpaxman cakjIoBYM XOM-amIénap MUKIOPH
yerapajaHraH Ba NIYHUHT YYyH KYMYHJIMK OJUMJIAp OWOTEXHOJOTHMK Makcajiapaa
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Mmenacca, TJIIOKO3a CakKJIOBYM OOIlKa MAaxcyJoTjiap, METaHOJ Ba ATaHOJJaH
doliaNiaHUIIHKA TaBCHsl ATraHjap. XoMm-ali€ capaiaiija TaHJIaHTaH MPOAYLUEHTHUHT
(bM3HOJIOTUK XYCYCHUSITIIApU AMAC, YHUHT TaHHApXU XaMm XucoOyianaau (4->xaasan).

4-)kanBaJt
Acocuii MUKPOOMOJIOTHK XOM-aIIEJTAPHUHT TAHHAPXH
Xom-awé I'nroko3zaoa % xucoouoa|l m. znroko3a IKeueaieHmu,
yanepoo caknauwiu odonnap xucoouoa

1 2 3
Makkaxyxopu Kpaxmaiu 100 64-91
['mroko3a 100 290
Caxapo3a - XxoM-aIénapu 105 133
Padunupnanran caxaposa 105 629
Menacca 50 140

1 2 3
Cupka KucioTa 100 550
MeTtaHon 94 160
DTaHon 130 430
Meran 180 -
Makkaxyxopu €ru
XOM-allénapu 200 105
[Tanbma éru 200 300
[Tapadunnap 218 -

4.8. YrJjiepoJHNHI aHbaHABUII MaHOaIapu
Mukpo6 cuHTE3Wma YIJIepoa CakJOBYM MaxCyJoOTJIap acoChuil XoM-aménap

xucobnanaau. CaHoaT acocuja WNuIad YMKAPHINIA KEHT KYJUITAHWIAIUTAaH YTIepo]
MaHOaIapu KSHUHTH kKaJBajia aKkC dTTUPUITAH (5-)KaBa).
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5-:xaaBa

Mukpo0 cuHTe3nAa KYJUIAHWIAAUTAH ACOCHI yriiepoa MaHOaapu

Cyocmpam Acocuit maxcyaom caknawiu Tascugpu
Kpucramn 99,5% KM ra aiinan- 9% cyB,0,07% raua Ky Maxcy-
TJIFOKO3a tupuwiarad COM notnap, ury 6mian 6upra 0,004%
JlaH KaMm OYimarad TeMup cakjaanan
TexHuk Caxapoza 9,75% nan Hammuru 0,15% raua, kymim
caxaposa KYTIPOK maxcynot 0,03%

TexHuk nakros3a

92% nmaH kam
OyIMaraH jJaKTo3a

Hammuru 3%, xynnu maxcynot 2%
Ba 1% cyT KuCIIOTa CakJIanin.

I'mapons 70% nan xam O6yaMaran [Tap6arcumon cyrokiauk, COM
KM ra aitnantupuiran acoCaH TIII0K03a, KYJTH MaxCyyaoT
CoM 0,7% raua, pH 4,0.

Kpaxman KM 80%pnan kympok KMra aiinanTupuiarad Ky

maxcynor 0,35-1,2%

Cupka kucnora

60% naH KYympoK
CHUpKa KUCJIOTa

®dopmanpaerua Ba 1% rava
YyMOJIM KHACJIOTA CAKJIAWIH

CUHTETHUK DJTHI
CIIUPTHU

92 % naH KYNpoK 3TaHOI

0,21% raya u3omponuiI CoupT Ba
15 mr/n radya opraHuk KUCIoTa
CaKJIalI!.

Cyrok mnapadus-
HUHT KHCKa
bpaxusicu

87-93% n-ankanmap

0,5% raga apomaTHK YTJIEBOJIOPOI-
nap Ba 0,5% rada oNTUHTYTYpT Cak-
Jnannu

H3zox: KM - kypyk maxcynot, CIOM — cyBaa s3pyBYaH MOJIJ1a

Kynunnuk MukpoopraHusmiaap yriepoAHU >KyAa SXIIA aCCUMWIALMS KUJIAIu.
Karabonusmaa yriaepos MOJIEKYJIaCUHUHT TY3WJIUIIHN (TYFPH, [UKIUK, TAPMOKJIAH-TaH)
Ba YIJIepo]l aTOMJIAPUHUHT OKCHJJIAHUII Japakack MyXHUM axamusT kacO stagau. Exarun
Ba KyJiaii Oyiran xoMm-ameénap caxaposa, rekco3anap, Kyn aTOMIA CIUpTaap (TIUIEPUH,
MaHHUT Ba X.K.) Ba KapOOH KUCJIOTaJIapIup.

AkuH BakIIapraya KYMYWIMK MHKPOOPTaHW3MJIAPHUHT OPraHUK KHUCJIOTaIap
YTUIM3AIUsACH camapacu3 Oymaau aed xucoOjaHap 314, OUpOK amainjga Oab3u Oup
MUKpPOOpPTaHU3MIIap aHa’po0 MIApOUTAAa OPraHUWK KHUCIOTAJlapHU MyBadpakusTiv
yTUIU3AUs KAauIy yapad Typaau. Kuauk Monekynsp cnuptiaapHu (METaHOJI, STaHOM)
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KYTU1a0 MUKPOOMOJIOTHK XOM-amiénap acocuaa XOCHI KWJIHMII MyMKHH Ba Oy KHMEBHIA
CUHTe3ra HucOaTaH 6ab3u Oup ad3amumkiapu oviad MmyBadGakuATIN XUCOOIaHA Y.

Kymunmuk auntkuinapuuar Candida, Hansenula, Rhodosporidium, Endomycopsis
KaOH TypJIapu 3TAaHOJIHM acCHMMJIALIMSA KWIuIn KoOwmnustura sraaup. Pichia, Candida,
Torulopsis xadbu auntku Typiaapu Ba Methylomonas, Protaminobacter, Flavobacterium
Kabu OakTepus TypiapH y3 Omomaccacuja FOKOpPH Japaxkanga okcwuiap cakiammu (60-
70%) Ba MeTaHon Xocwi KwiMiga MaHOa cudaruga yriaepoanaH (poiganaHuI
KOOWJIUATHTA drajupiiap.

1939 iiun B.O.ToycoH TOMOHUIaH TYypiu XWJI MUKPOOPTraHU3M TypJjapu H-aJdKaHap
SHEpPrusicu Ba HeTHUHT Oab3u OUp (PpakIUsUIapUAaH yriepoa MaHOanapu cudaruga
doiigaanun KOOMIHMSITUTAa dSra AKAaHIUTHHH HCOOTIamu. YTIIEBOIOpOIap OoIKa
MUKPOOHOJIOTUK XOM-aménap OuiaH TakKociaraHaa yiapJaH acocuil ¢apkud cyBia
DPHUI JTapakacy KHIUKIUTHIHP.

By aca MukpoopraHu3MIapHUHT 0ab3u OWp TypJIapuUTHHA TaOWaTaa YTIIEBOJOPOI-
JApHU aCCUMIISALNS KHITUIIT KOOWIMATUTA dTa SKAHIUTHHU KypcaTay.

4.9. Mmjiad yMKapuary KyumumM4ya MaxcyJjaorjaap

Wnrapu unuiad yukapuiiga KynruHa KUMMaTOaxo KyIIMMYa MaxcyJoTiap KOJIHUK
Maxcynotiap 0Yiaub xucobaHap »Au, XyCyCcaH I0KOPU MOJIEKyJaiu napaduniap. Yiap
KYNIMHYa JAeHTH3Japra Ttanuiad rpooOopunap »Au. XO03UPru BakTiAa MapaduHiapiaH
KUMEBUH Ba MUKPOOHMOJIOTHK HIIIA0 YUKAPHUIIAA KyJda KAMMATIH XoM-ami¢ cudaruma
dbolnananunagm.

Makxkaxyxopu cyTacu MaianaHu0 KaiTa WIUIaHTaHJIa, YHAAH KpaxMmai Ba IJI0Ko3a
OJIMHTaHJAaH CYHT YHJIaH KOJITaH CYB KaHaJW3alusira tanuiad :o0opuiiap 31u. X03Upru
BakT/Aa 3ca Oy CyB OYFIaHTHUPUIUO IKCTPAKT OJIMHAJIA Ba YHJIAH MUKPOOUOJIOTHK UIILIA0
JyuKapuIdiaa camapanu QoimananmiMorkaa. KumEsnii ummmald dukapuiiga KOJIUK
MaxcyJoTiapu (Kaxpabo, KeTOrayTap, afuliiH KUCIOTAJAPHUHT KapOOH KUCI0Ta OuiaH
apayaimmManapu) xamjaa cyiab(GuT Kyau, Fajuia Ba KapTolika Oapaacu, Menacca, TUAPOIIb
Ba Oomkanap myBadpakuaTIu KyIaHUIMOKIA.

MukpoOHOJOTHK HIUIA0 YMKAPHUINIA KpaxMaljaH TJIOKO3a HIIA0 YMKAPUITHUHT
KYIIMM4Ya MaxcyJioTjapu OYiaraH mMenacca Ba TUApoJiblaH MyBaddakusTiu doiinana-
HAJIMOKIAa. Menacca y3uaa IOKOpHM Japaxala CaxapO3aHWHI TUIUK KYypUHUIIUAATH
makapiapu (43-57%) cakmamm OvnaH xapakrepiananu (6-xaasan).

MenaccaHMHT aMUHOKUCIIOTIap TApKUOU KEUMHTH /- )KaJBali[la aKC dTTUPUIITaH.

Xo3upru BakTaa (OTOCHHTE3HUHT OWpJIaMud MaxCyJoTJIapu, Iy JKyMJaaaH
OupuHYM HaBOaTma Erowirap Ba YCHMIIMKIAPHHU JEMPOTCHHHU3UPIIAHTAH IIapOaTiapu
acocuii xoMm-ami€ pecypciapu cudaTtiaa YbTUPOd ITUIMOKIA.

MukpoOurosoruk unuiad yukapuiaa Oup Katop OOIIKa KymmM4a MaxcyJoTiIapiaH
xam (origamanuiaanu (8-xamsain).
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6-kaaBaJl.
JlaBs1aru MeJjiaccCaCHHMHI KUMEBHH TapKUOH

Homnapu Moooanap caknawu, % xucoouoa
ypmaua AUUMKUAAp y4yH Mysmaou
1 2 3
Kypyk maxcymor 75-77 -
Caxapo3sa 45 -
WNuBeptnu makap 0,5-1,2 -
Paddunosa 0,5-1,0 -
[Takapra almaHUATITN 46-48 50
Komnounnap 3-4 -
IOxopu cudarmmru 62-65 65
1 2 3
Kymm momnanap 6,6-7,5 7
K,0 2,5-3,5 3,5
MgO 0,1-0,24 ;
CaO 0,5-0,8 1,0
YMyMuit aMUHIU a30T 1,1-15 1,4
['maponmsrava 0,2-0,35 -
IM'uaponusnan kenH 0,5-0,6 0,4
7-KaaBaJl.

MenaccaHMHI AMMHOKHCJI0TAIAP TAPKUOU
(100 rpammaa KypyK Mo1a Xuco0m1a)

Amunoxkucnomanap | Kypyx maxcynom, | Amunoxkucnomanap | Kypyx maxcyaiom,

m/100 2 m2/100 2
JInzuu 41 N3oneinus 13
I'uctunun 24 Cepun 101
ApruHuH 26 ['myramuH KUCIOTa 2534
Acmaparut KucioTa 251 [Tponbun 103
Tpeonun 41 [ Z000705 117
Aanun 118 Jlenua 120
[Muctun KyJla Kam Tuposun 89
Banun 89 denunanaHuH 35
Metunonun 120

JlaBnarn menaccacu tapkubuga (mr/kr): 6morun-0,03-0,04; mantoreHn kucnora-50-
110; unosur - 800-5700 Hu TAIIKKMI TAHN.
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8-kaaBaJ

MuxkpoOo1o010ruKk HILJIa0 YMKAPUIIAA ACOCHH XOM-amé cudaTuaa
KY/UIAHWIAJUTAH KyIIUM4Ya MaxCyJoTJap

Maxcynom

Taecughu

Kynnanunuw coxacu

Cynwsdur xkynu

KM 4,0-4,5%, mryagan COM 3,3-3,5%

O3yKa auuTKUCH
unuTad YuKapuIaa

Kapromika 6apnacu

KM 4,3-4,5%, myagan COM 2,0-2,2%

O3yka ayuTKUCH
unuTad YuKapuIaa

Fanna 6apmacu

KM 7,3-8,1%, myagan COM 2,5-2,9%

O3yKa auuTKUCH
unuIad YuKapuIaa

I'mopons

KM 76-78%, mrynnan mrakapra
avinanaauraninapu 50%

AHTHOUOTHKIIAp, 3Ta-
HOJI aYUTKUJIApUHU
unutad YuKapuiia

Comop cycinocu

KM 15-20%, myngan COM (manbTo-

AuuTku, OakTepus Ba

3a, nekcTpuniap) 8-12%, ButraMuHIap | aKTHHOMUIIETIAPHU
yerupuniga
Cyt 3apnobu KM 6,5-7,5%, mrynaaH akro3anap JlakToHIap, 3TaHOI,
4,0-4,8%, oxcmmiap 0,5-1,0%, QUUTKUJIAP OJTUIIAA
érmap 0,05-0,4%, BuTamuHnap
Okcwicuznantu- | KM 5-8% myngan COM 0,8-2,0%, O3yKa auuTKUJIApUHU
pWITaH YCUMIIMK | aMUWHOKHUCIIOTajIap, BUTAMUHIIAP ycTupuiia
mrapoatu
OKcUJICU3/IaHTH- KM 4,0-5%, mryaman COM 0,5-1,0%, | AHTHOMOTHKIIAp Ba HOH
pWITaH KapToIl- BUTaMUHJIAp, aMUHOKHUCIIOTAIAP MaxCyJI0TIapH aYuTKH
Ka I1apatu JApYHU UTIA0 YUKapUIIIa
Eroucosmuk KM 6-9%, myanan COM 3-4%, O3yka auuTKUJIaApUHU
KOJAUKJIapU opranuk kucioranap 0,3-0,4% ycTupuiia
Topd rugponuza- | KM 48-52%, mynnan COM 26-33% O3yka auuTKuiIapu
ta(napiaHumaary | (rajgakrosa, IJH0KO03a, MaHHO3a, OJIMIILIA

KCHJI03a, PAMHO032); TYMUHJIN
MaxcyJsoTiaap

Byrnoii kenaru

KM 90-92%, mryHnan 3KCTpakTUB
maxcyrnotaap 48-50%, kpaxman
25-30%,oxcumnap 11-13%, érnap
2,5-3,0%, nemmrono3zanap 15-17%

®epmMeHTIap MILIA0
YUKapHIIIa

H3ox: KM - kypyk maxcynor; COM — cyBaa spyBYaH Mojiiajnap.
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4.10. O3ykaHMHTI MUHepPaJ MaHOalapu

A3oT1. bakrepuan Xyxaipamapna Kypyk Ouomaccara Hucbaran azotr 12% raua,
Mmulenaran 3amoypyriapiaa sca 10% raya masxyn 6ynaau. MukpoopraHuzmiiap OpraHuk
Ba aHOpPraHUK a30T MaHOamapujaH TYIUK (oHJalaHuIll KOOWIMSTHra 3rajgupiiap.
Mabnymku, OakTepusiiap aKTHHOMHUIIETJIAp, MUKPOMUIIETIIAP Ba aUUTKHUIIapra HUCOaTaH
a3oTra yra TamabuaHaup. XalBOH Ba YCUMIIMK XyKalpalapy xaM a30T MaHOamapura
TanaOyaHIury OWiaH XapakTepiaHagu. buomaccajza MaxCynJopiaMK JTOUMO Xam
MaKcaJJaru METOOMIUT MaXCYJJAOPJUTH Ba YCTUPHIN kapacHura OOFIUK OYyJIMacaaH
a30T MaHOaapura xaM OoFuK Oynaau (9-xamaBan).

9-:kanBaJ.
A.niger KYJbTYpPaCcu MyTaAaHT IITAMMUHUHI IUMOH KHCJIOTACH OMOCHHTE3H Ba
OuomMacca yCHIIMIa MUHEPAJ a30T MAHOAJAPUHUHT TAbCHPH

A3om FO03a kamaamoa Cywknukoa ycmupuinzanoa
Mmanoau ycmupunizanoa
ACBb, r/n JInmon ACBb, r/n JInmon
KHCIIOTACH, T/II KHCIIOTACH, T/II
(NH,4),S0O, 6,2 40 12 82
(NH,),HPO, 4,2 59 15 95
NH,CI 5,5 60 14 101
KNO; 5,0 30 11 30
Ca(NOy), 3,5 35 9 30
NH,CONH, 6,9 58 15 88

buomaccanu ycrupuin xapaéHuga o3yka MyXUTHHUHT Xakmu 30-40 r/nm Oynran
osykana 0,3-0,4% mmkgopuaa a3oT OYaWIIM Tamad STUIIAIH. SJ/CTI/IpI/IH_IHI/IHF TaBpuit
*apa€Huaa, YCUIHUHAT 6-12 coatnapuaa (3xcrnoHeHuuan ga3ana) a30T MaHOAau Tyraiiu.

Hatmwxkana OuocuHTe3 xkapa€HW Y4YyH siHA a30T CakJIOBUM MaHOajapra SXTHEK
Tyrunagu. Kynunnuk auyuTkuigap aMMOHUN cylbdar, aMMOHUN docdaT kabu amMmHuax
Ty3JapUHU XaMJla aMMUAKHUHT CYBJArv 3pUTMaIapuHM SIXIIU Y3IalITUPAAN.

A30T Ty3U KHUCJOTaJApUHHU 3ca SXIIM Y3namTupa onManauinap. dakarruHa 0ab3u
OWp aYUTKHU TypJIApUTHUHA HUTPATIAPHH V3TAIITHPUII KoOuuaTura sraaupiap. bab3an
a30T MaHOau cudaruja o3yKa MyXuTUra MOYeBIUHA KYIIWINIINA MyMKHH.

Mynantupuiran  GHOCHHTE3 JKAapadHMIA, MacalaH IeJUIONOTHK  (hepMEHTIap
3amOypyru Peniophora gigantea xyxaiipacuga OMOKMMEBHUIT (HAOJUIMKHHA OpraHHK
azoTiap (acmaparvH, IENTOH Ba OOITKaIap) OMIMPHUIITN KAl ] dTHIITaH.
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4.11. bomka MUHepaJ Ty3Jap

docdop - Xyxkailpaga >HI KepaKJid KOMIIOHEHTIap/iaH Oupu xucobnanaau. bynnan
TalIKapyu MUKPOOpPraHU3MIIap yuyH siHa 10 xuimgaru MuHepas 3JeMeHTIap 3apyp 0ymnuo,
yiIap Ky/a KaM MAKnopja tanab stutanu (10°3-10% M).

Arap MHKpOOpPTaHHM3MJIAp MAaKCaJJard METOOOIUT MHUKPOIJIEMEHTIapHHU cakJjaca
yHAa MHUKPOOPTAaHM3MJIAPHUHT MHKpOdJIEMEHTIapra Oynran Tamabw opTud Oopau.
Macanan, B;, ButamMuHN OMOCHMHTE3MIa 03yKa MYXHTH TapKHOWTa KOOAJIBT KHUPAIH,
TyraHak OakTepusiap Xykalpacuja THAMUH OMOCHHTE3W YYyH MOJUOACH Ba OOp
CTUMYJIATOPJIMK Kujaau. Muc sca Omp Katop (GpepMeHTIapaa CyOCTpaTaaH JICKTPOH-
JapHY KUCIOpOoATa YTKa3zuiaa Himtupok dtaan (10-xagsan).

10-xapBaj
MuKpoopraHu3MJiap Ba YJIapHUHT acOCHil (YyHKIMSIJIAPUIAa HIITHPOK 3TYBYH MAKPO-
Ba MHKPO03IJIeMEHTJIap

Inemenm Manoa basicapaouzan eazughacu
1 2 3
MaxkpodJieMeHT.Iap
C Opranuk maxcynor- | Xykapa MaTepUAJIMHUHT aCOCUI
nap, CO, KOMITOHEHTH
O Opranuk MaxcynoT- | XyKaiipa MaTEpUATUHUHT aCOCUI
nap, O,, H,0, CO, KOMITOHEHTH
1 2 3
H Opranuk Oupukma- | XyKaiipa MaTepuaIuHUHT aCOCUI
nap, H,, H,O KOMITOHECHTH
N Opranuk Oupukma- Xyxalpa MaTepUAIMHUHT ACOCHU
nap, NH',, NO'3, N, KOMITOHEHTJIApH
S Opranuk Oupukma Hucrenn, MeTnoHuH, THaMUHTIUpOdochar,
nap,502'4,HS‘,SO,202' A xodepMeHT, OMOTHH Ba OOITKAJIAPHUHT
KOMIIOHEHTH
P HPO*, Hyxneun kucnota, pocdonunupiap,
HYKJICOTH/]T Ba OOIIKAJIap KOMIIOHEHTJIApH
K K* XyXkalpaHu aCOCHM aHOPTaHUK KaTHOHH,
6ab3u Oup hepMeHTIIap KOOMIIIH
Mg Mg** Kynruna dpepmentiap koomuwtn (Mmaca-
JaH, KWHA3), XyXailpa MemOpaHacuja
umtupok 3taau, TPHK amMmunoanuanu-
K12 KaTHAIIIA]H,
Ca Ca™ depMeHTIIap KOOMIIH, SK30(epMEeHTIIap-
na KatHamaad (amunasza, nporea3a, Ca-
JTUIAKOJIMHAT), SHI0CIIOpaga 3apyp
KOMITOHEHT
Fe Fe?* [Mutoxpomaa cakjaHaad, KYNTAHA
dbepMeHTIIap KOOMUJIH,
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Mukpo3jieMeHTIap
Zn Zn** AJIBKOTOJIBAETUAPOTEHA3a, UIIKOPUI
docdaraza, anpaonasza, PHK Ba JIHK
MOJIMMEPa3aia UIITHPOK ITAJIH.
Mn Mn bakrepuan nepokcuaucmyTasaaa cakjiaHa-
1v; 0ab3u hepMeHTIIap KOOMUIIU
(bochoenonmupyBaTkapOOKCUKUHA3A,
IIUTPATCHHTETA3a Ba OONIKaIap).

Na Na’ MewmbpaHna >xapaéHiapua HITHPOK ATAH.
Cl CI ["amodwte GakTepusapa yapauy.
Mo MoO*, Hurparpenykrasza,nutrporesasa, popMuar-

JETHIPOTEHA3a, KCAaHTHUHAWTHUIPOTeHE3a Ba
Oo1ika (hepMeHTIIapa CaKJIaHaIH.

Se Se0™, ['mununpenykTasa Ba popMuataeruapore-
Ha3aJla UITUPOK dTAJH.
Co Co** B, ButamuHM KodepMmMeHTIapuia, TIIyTa-

MaTMmyTasanap, MeTuiIManoHmi-CoA-myra-
3ayiap Ba OolIKa pepMeHTIapaa cakjiaHaau

Cu cu® [{uToxpomMokcHaasa, OKCUTeHa3a Ba OOIIKa-
Japia UIITHPOK AT,

W WO%, bab3u 6up bopmuataeruaporeHasanap
cakJiammu.

Ni Ni** VYpeazana yupaiiau; Bogopoiu OakTepusi-

Jap aBTOTpo( Ycumaa SXTUEK ce3au.

4.12. O3yKaHH KOMILIEKC 00HUTYBUYMJIAD

Kynbrypanapau yctupuin amanu€ruga XaTTo TpoTOoTpod MHUKPOOpPraHU3MIIAp Xam
03yKa MyXHUTHJa BUTAMUHJIAP, aMUHOKHUCIIOTAJIAp, IUTOKUHUHIIAP Ba OOIIKa OMOJIOTHK
(dhaon Moamanap UIITUPOK ATraHAa XN YCUIIIA KAl STUJITaH.

AHTHOMOTHKIAP 3pacH OOINIIaHTaHaH CYHT, Iy OulaH OOFJIMK X0JIJ1a 03yKa MyXUTH
TapKUOWHU ap30HJAIITUPHUII Ba UKTUCOAMM capd XapakaTIapHU MYbTaIuJUIAIITHPUIILL
XaKMJard caBoJulapra >kaBo0 TOMMIN MyaMMOCH TMaiao OVmau. byHra >xaBoO
TapuKacua o3yka MyXuUTHUTa KyImuM4a cudaThaa MaKKaxyXopH dKCTPAKTUIaH KYITUIII
MyBadPakuSITIN HATHXKA OCPUIII MYMKUHJIUTH UCOOTIAHIU. Y HIa €HIUI aCCUMUJISIUS
Oynaguran BUTAMHHJIAP, aMUHOKHUCIIOTAIap Ba MUHEPAJ JIEMEHTIIAP MaBXKyITU.

MakkaxyXxopu SKCTPaKTUHUHT KUMEBUN TapkuOu 1 1-xkaaBania akc STTUPUIITaH.

Makkaxyxopu dKCTpaKTHAaH TallKapy WIIa0 YMKAPUITHUHT MUKPOOJU CHHTE3U/a
QUUTKUJIAP  aBTOJIM3AaTH, OKCTPAKTH Ba TUIPOIM3aTH, KapToOUIKa TyraHaru
XyKalpaCUHUHT 1apOaTH, cyT 3apAo0u, OyFI0M Kemaru SKCTpakTH Kabu MaxcysoTiap
XaM KYJUTAaHWJIAIH.
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11-:xapBaJ.

Makka:KyXopH IKCTPAKTHHUHI KHMEBUH TapKHOH

Maxcynom Tapkuou, % Maxcynom Tapkuou, %
1 2 3 4
Kypyk Maxcynor 45-55 CyT kucnoracu 5,0-11,5
Caxapo3za 0,1-11 Y4yBYaH KUCIOTIIAP 0,1-0,5
YMyMmuii a30T 2,7-4,5 Kynnmm maxcynot 1,5-45
AMUHIN a30T 1,2-2,0
KYPYK MO/JIa CaKJIalliu, MI/T
AnanuH 24-59 MeTtnonuH 2-6
AprunuH 10-24 deHnnanaHuH 8-13
Acmaparut Kucjiora 10-27 [TponbuH 16-20
[uctun 2-4 Cepun 12-20
I'myramuH Kucnora 35-88 TpeonuH 4-11
J IR 0%00050¢ 1 XKyna KaM Tupo3un 5-10
'uctunmn 2-4 Tpunrodan 5-10
Wzoneiuun 35-42 Banun 8-18
JleuuHa 27-42 Jlvzun 16-37
KYPYK MO/Ia CAaKJIAIIH, MKT/T
PubodnaBun 7-12 buotun 15-55
TuamuH 80-100 HukotwH Kuciaora 120-180
1 2 3 4
[TanTOTEH KHCIIOTA 80-140
Kyanau momnanap cakiamu, % xucoonaa
Kasmii 25-35 Harpuii 4-6
Kanpimit 12-18 Temup 1-2
dochop (P,0s) 0,3-0,5 Mapraser 0,2-0,6
Pyx 0,2-0,5 Muc 0,05-0,1
Maruui 10-15 AJIBIOMUH 0,4-0,5

bab3an Oanuk Ba TYIT MNENTOHJIApU KYIIWIAJIH.
YCTUpHIIAA XAaWBOHJIAP KOHM IUIa3Macu Ba MYJIAOLI JKCTPAaKIJIapu KyJUIAHWIAOW.
Veummukinap XykaipacHHH EKM JOKCAaK MUIEIUIMAI 3aMOYpYFIapHH YCTHPHIIAA
OIIIKOBOK DKCTPAKTH, Fy3a Oaprujan xam ¢oinananuiaam.

XalBOH XyKalpajiapuHu

4.13. KYynukJIaHMIIHUA KaMalTHPYBYU MO/1aj1ap

Mukpoopranusmiap CYHOKIMKIA a’po0 YCTUpuiraHia KYNMUK XOCWJI OYIuIM Ba
KYNIMKJIAHUII JKapa€HW acoCud posib YyilHauau. KynukiaHumn >kapaHUHUHT XOCHII
oymumu dazanap opacumard OOFIMKIWKHU OLIMPHUO, a’dpallvsiiaHaiuTaH XaBo OuJiaH
03yKa MYXHUTH MACCACHUHHUHI aJMalIMHUIIMHU Oy3anu. O3yKa MYXUTHHUHT KYTHK-
JaHuIIra OYiaraH YMJIaMJIMINTH Ba PEOJIOTHMK XYCYCHSITH (103ara €MUIIKOKJIUTH) 03yKa
MYXHUTH TapkuOura (1akap, JUMnujiap, OKCUIIap Cakjalld, CTPYKTypa XOCHJI KHUIIyBUU
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Ty3/1ap), CTEpUIN3aIusl PEKUMHUra Ba O3yKa alspamuscura Oornumk Oymamu. Yumamin
KYIUKIAHAIT ~PEKAMUHU  SpaTUIl  Y9yH TYpJad XWI MEXaHWK Ba KUMEBHH
KYIUKJIAQHAIIHUHT OJIMHUA OJIYBYM BOCHTAajap Ba YJIApHUHT KOMOWHAIUsIIapUIaH
dhornananuIagm.

Xo3upru  Baktaa  MyBaddakusTam  doiganaHuO®  KeIMHAETraH ~— CHHTETHUK
KYTIUKJIAHWII OJITMHU OJTYBYM BOCHTajapra CHIMKOHJIAP, MIPOIMMHOIIIAP, KOHTPAMHH Ba
MOJIMIIAKITTMHHU MUCOJT KHJTHO KEJITUPHUIIT MyMKHH.

4.14. KucJsiopoa Ba cyB

AdPpo0 MHKPOOPTAaHM3MHUHT MOJICKYJIAp KHCJIOpOATa OYyiraH SXTHUEKH OKCHI-
JAHYBYM YTIAEpoJ MaHOAcu Ba YHHMHT (U3HOJOTHUK XYCYCHUATHra XamJa MHKpO-
OpraHu3MJIAPHUHT Ycuil ¢daosuurura 6orauk 6yiaaau (12-pacm., 12- xaasain).

1 xr auntku Ouomaccacu OuocuuTe3n yuyH 0,74-2,6 Kr spuran KucCJIOpoja Tanad
stwnand. VHTEHCHB XoJija NPOAYLEHT CyOcCTparaard yriepoj MaHOaura OOFJIHMK
Ooynmaran xonga 1 mutp o3ykaga muHytura 0,83-4,0 Mr KHUCIOPOJHU aCCUMMIISIIIUS
KHJIaJIH.

O3ykana spurad KUCJIOpPOJ MHKIOpU XKylda Kam Oynub, Oy xapopar, Oocuwm,
ASMYJBTUPJIAHTaH Ba AECIIUPCIIAHTaH 3pPUTMa KOMIIOHEHTJIap MUKAOPHUTa OOFIHK OYiaau.
0,1 MIa (1 xr c/cM®) Gocum Ba 30°C xapopatia | 1 AMCTHIUIAHTAH CYBAA SPHTaH
KUCJIOPOJI MUKJIOPHA MaKCUMAJI X044 7,5 MI' HU TalllKUJ 3Tau.

L 2,60
= F 1,84
"o 1,83
E 1,54
1,60

g 1,00
2
©' lo.74
=
=L
L
[
L]
=z
=
e

1 2 3 4 5 & 7

Yrnepon manbanapH

12-pacm. MukpoopranuzmiaapHuHr | r Onomacca XOCHII KMITUINKIA YIIepoa MaHOanra
OOFJIMK X0JIJIa KHUCJIOpoara OyiaraH Tanadu
1-rmroko3a; 2-cyT KUCIIoTa; 3-Kaxpabo KucioTa; 4-cupka KUCIIOTa; S-3TaHOI;
6-TunepuH; 7-10KOpU MOJIEKYJIaIH napaguHiap.
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12-xanBaJ.
20°C Xapopart/aa 1eCHUPrupaaHrad Ba SMYJIbIHPJIAHTAH KOMIOHEHTJIAPHUHT CyBIaru
(MI/J1) S3pUTMATIAPUHUHT KUCJIOPO AACOPOIHUACHTa OOFTMKIUTH

‘ Caxapo3sa Kynzaookap ézu buomacca
Muxknopu, % | O, ancop6- | Muknopu,% | O, ancop6- | Muknopu, % |O, amcop6-
USICH USICH IUSICH

0 8,2 0 8,9 0, 8,0
2,5 7,8 0,05 11,6 3,0 4,1
50 7,2 0,10 18,9 6,0 2,4
7,5 6,6 0,15 19,0 9,6 1,5
10,0 5,9 0,20 22,3 16,0 1,2
15,0 4,8 0,25 24,0 32,0 0,8

Opmatna o3yka MyXuTHAa MakCMMal XOJaTAa 3pUraH KHCIOpPOJI MHUKIOPHU 2-5 MT/i
oynmagu. O3yka MyXUTHIArd 3axydpa KACIOpOa MHUKIOpU a’dpod mpoayreHTiapan 0,5-2
MUHYT Xa€TUaHIUTUHH CaKJ1a0d TYPHILIN MyMKHH.

Cyrok 03yKa MyXHTHJA YCTHPUII kKapaSHUIa 3aXupa KUCIOPOJ MUKIOPH O3yKaJaaru
XaBo adpanmsicura 6ornukaup. Kucnopoa ancopOusicu Te3MUra 3ca 03yKa MyXUTHHUHT
apanalTAPUINII MHTEHCUBIIUTY Ycuiura Kapad ommo 6opanu (13-xagsan).

13-:kanBaJr.
CyBaa KMCJIOPOJIHMHT aICOPOLMs OYIMIIUTa ajpauus Ba 03yKa MyXUTH
apaJalITUHPUIMIIHHUHT GOFJIMKJINTH

1 munymoa 6epunaouzan Apanawmupeuunune apaiauwimupuil

Xa60 MuKoopu yacmomacu, me3/MuH

i/ x mun)) 0 500 800 1000 1200
0,35 1,3 4,0 7,5 14,5 15,1
0,65 3,5 7,3 12,1 19,1 22,1
1,00 6,0 10,0 15,0 23,0 24,0
1,30 7,5 13,9 18,0 26,0 28,0
1,60 11,0 15,5 20,0 27,0 29,0

H3zox: Jlabopamopus pepmenmépnapu yuyH uwiyu cuzum 8 aumpoup.

Mukpoopranusmiiap OMOMAcCaHUHT YCHUIIl BaKTHAA MaKCaJaard MeTabOJIUT CHHTE3
OYnUIIIM BaKTHUArUTa HUCOATaH KYIIPOK KUCIOPO/ Tajaad dTUIIK UCOOTIaHTaH.

[Mlakap cakjioBuM cyOcTpatiapAa YCyBYM KYMUUIUK a’dpo0 MUKpPOOpraHU3MIIAp/aa
KucjopoAra Oynran tamaOHUHT SHT okopu Mukaopu 0,05-0,10 mr/m, spHM o3ykKara
apajalITUpUIral 6apya KUucIopoJHUHT 3-8% WHU TAIIKWIT KAJIAIH.

Mukpoopranusmiap Ouomaccacuna cyB 80-90% wu Tamkun stand. O3yka
MYXUTHUHHU Tau€pna€Tranaa To3a paHrcu3, TabMCU3 Ba KOJAUKCU3 2874-73 cranpapTura
MyBOGUK KelyBuM CyBAaH ¢oipananum Tanad stunanud. O3yka Tall€piaHauran cyB
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tapkuOuaa 50 ma/n  nmaH kam Oynmarad xsopujuiap Ba 60 mr/m maH kam OynamaraH
cyabbuTIap OYymumm J103uM. MeTaln WOHJIApH MHUKIOPH 3ca KyWHmaruda OYIvIIu
tanad stunaau (mr/in): munsik-0,05, drop-1,5, pyx-5,0, muc-3,0, kypromuu-0,2.

4.15. O3yKa MyXuTH TAPKUOUHHU TY3HII
4.15.1. Mukpoopranu3sMjIapHi YCTHPHUII YYYH 03yKa MYXHTJIApH

O3yka MyXuTH TapKHUOMHU TY3MIIJA acOCaH MHKpPOOpraHu3miiap (U3HNOJIOTUACH
»pTHOOpra onuHaau. Kynbrypanap KaToloruHu Ty3ulia yuoy KOOUIUSATAAH TalllKapu
yHUHT pH KypcaTkuum Ba XapopaTy XaM acOCHU poJib YHHANIH.

Myrtaxaccucnap onnuaa TypraHn Basudanap: aHUK IITaMM  -MPOAYUEHTHUHT
MakKcaJaJaru MaxcyJoTH YYyH yriepona, a3or, (ocdop Ba Oomika maHOAIApHUHT
UKTUCOIUNA Ba JKOJOTHK KHUXATIapUHU IBTHOOpra OJraH Xojja, KOMIOHEHTJIApHU
TaH1a0, MybTaJAUI 03yKa MyXUTU TapKUOWHU Ty3HILaH HOOpaTAMP.

Ymby MakcaaHu amaira OMIMPHUIIAa, MATEMATUK PEXATAMITAPUIITHUHT SKCIIEPUMEHT
ycyutapujan doinanaHuiaran xojiga Jjadopatopus TaxpuOanapu onubd OopuiIau.
Acocuii MaxcyloT MHKIOPH YHUHT KoHBepcust kKoddduueHntuan (Yps Ba Yxs )
xucobnam OwiaH aHWKIaHaAu. MYVybTaaun YCeTUpUII >Kkapa€HHUIAa METaHOJ Ba
[VIIOKO3aHUHT KOHBepcusa Ba Ouomacca koddpduuuentu (Yyx) TaxmuHan 0,5 HU, dTaHOI
yuayH - 0,70-0,75; rekcanekan yuyH - 1,0-1,1; cyrok mapadunnap yuys sca -1,2-1,3 vu
TalIKWI ATa/IH.

By aca mynu xypcataguku, 1aBpuil yctupuil kapaéauga 1 o ozyka myxurtuaa 30 r
Oouomaccanu cyoctpar yuyH metaHon 60 r, staHon 40 r, rekcagekan 30 r €ku CyrOK
napaduH 24 r OYIUIIN Kepak.

Meranonuunr 1,0% €xku staHonHuHr 1,5-2,0% MuKgopraya KyTapyIMIIHA MUKpPO-
OpraHM3MIIap Y4YyH 3apapiid Tabcup 3Taau. ['nokosa, caxapos3a, ¢ppykrosa Ba OOIIKa
KHYUK MOJICKYJISIp IIaKapiapHu MUKAOpU 7-8% maH KYNpokK OViIMIIM XaM KYIYUITHK
MHUKPOOPTAaHU3MJIAPHUHT YCUIIIMHU TYXTaTAIH.

KoHncTpykTuB MeTabonu3maa a30T CakjIOBYM MaxcCyJoTJiap MHUKAOPH, OMO-MaccacH
Ba YHMHI MaxCyJJIOpJUTH XucoOiaHranga 5% rada a3zor doiganaHuaMaid KOJHIIH
aHUKJIaHraH. MuHepan a30TAaH TalllKapu KaTop MUKPOOpPTaHU3MIIAp O3yKa MYXHUTHUTra
KYIIWITaH OKCHUJI a30TH, NENTUIap Ba aMHHOKHUCIOTAJTapHU XaM Y3JIallTHPUII
KOOWJIUSATIIapUra sraupiap.

MuKpoopraHu3MIIapHUHT O3yKaJard MUHepajiapra OyiraH SXTHUEXHHH O3yKara
KYIIWJIAIUTaH KaThUU TapTUOAArd TO3a XOJIJAard KOMIIOHEHTIAap (KpUCTaJLT XOJJIard
Ty3J7ap) Ba AUCTWLJIAHTAH CyBJAH TAIIKWJI TONIaH CUHTETHUK O3yKa MyXUTH Oenrminad
6epaau. 30 r/n OnomaccaHu YCTHPUII YIyH MUHEpall 3JieMeHTiaapra Oynran Tanad 14-
KaJBAJIJ1a KEJITHUPUIITaH.
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14-:kanBa.
buomaccanm yerupumzaa (30 r/n) 3apyp 0ynaguran MuHepas

3JIeMeHT.JIap
Komnonenmanap Mukoopu, 2/n
Aszot mau6au - (NH,),SO4 12
®dochop manban - KH,PO, 1,3
Marnuii man6an — MgSO, 15
Makposnementiap - Fe, Ca, Mg 10
Muxposnementnap - Cu, Co, Zn, Mo,Mn 10™

Mysmait kwmO, 03yKa MYXHTH TapKUOWHW TYy3WINJa KyWwumard QopMyiaaaH
dholinanaHuin MyMKHUH:
C; Cy 4
= = =5
A A As
Bynpa: C; - o3yka MyxutuHUHT Oanancmamrupwirad (I =1,2, .., N) KOMIIOHEHT
MUKIOpH; Aj - TaHJIaHTaH KyJIbTypa Y4yH | KOMIIOHEHT KOHBepCHs KOd(pIueHTa; Sy -
03yKaJlaru 3axyupa KOMIIOHEHTUHUHT OuoMaccaaari MUKJIOp OUpIIUTH.
[IporoTpod KynpTypamap y4yH YCHII HWHTEHCHU(HUKATOpPIApU SKCIEPUMEHTAI

Taxxpubanap opKaiu YCTUpUIIAAru aHuK TU3UMJIapu aHuK1anra (15-xkansan).

15-sanBan
O3yka MyXUTHHH YCTHPYBYHM OMMJLJIAP TAPKUOU Ba YJIAPHUHI XY:Kailpa
MeTa0ou3MuAary PyHKIHUsACH

Yemupuw manéacu Dyukyusacu Muxoopu, mxa/n
MUHUMAT Maxkcuman
1 2 3 4
JlacTnabku MexaHUOHIap- 0,001-0,01 0,01-0,5
K Buramuam JlaH 3JIEKTPOHJIAp TalIUII
(macanan, pymaparpenyk-
Taszana)
1 2 3 4
KapOokcummanumn peakius 0,002-0,01 0,01-1,00
buotun CHHM KaTaJIn3JI0BYM IIPOC-
TeTUK (hepMeHTIIap TapKU-
Oura Kupaau
Xynnu kohepMeHTIap 0,02 0,03-05
@DonuH KucIoTa CUHTapu OUp YTJIEpOAU TYPYX
TaNIyBUMJIap/a UIITUPOK ITAN
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N-aMHUHOOEH30J1 KMCJI0Ta

Xynnau kohepMeHTIap

CUHIapu OMp YIJIEpOau TYPYX
TallyBUMIapJa UIITUPOK 3TN

0,01

0,2

Tuamun
(B1 -BUTaMMHM)

TuamunTpudocdar nexap-
OoKcua3a, TpaHcanboas3a Ba
TpaHCKeToJ1a3a MpocTe-

TUK TypyXJapuja KaTHa-
IIaIH.

0,01-0,03

1-100

[Inpunoxcun
(Bg-BUTaMMHN)

[Mupunoxcansdocdarrpancam
Wjasa Ba JIeKapOok-

CHUJ1a3a aMUHOKHCIIOTaIapH
Ko(hepMEHTUANUP

0,1

10-1000

mankoOamaMuH
(B1, BUTAMHUHM)

KodepmenT cunrapu ry-

PYXJIaHHII peaKnusIapu-
Ja KaTHamaaum (MacajaH,
rJIyTaMaTMyTasa)

0,1

5-1000

I[lanaToTEH KHUCIOTA

A koepMeHTHHU 0JI]T MOI-
JTaCH Ba alliJI TalTyBYH
OKCHJUTAPHH MPOCTETHUK

Typyxu

20-1000

PuGodaBun
(B,-BUTaMuHN)

dnaBOHYKIEOTHIIAD:
(1aBUHMOHOHYKJICOTH/]T Ba
(1aBUHACHUHIMHYKIICOTH/ 1A
PHUHT OJI1 MOJIJIaCH

10-1000

Huxoruu xuciaora

Karop nerunporenasanap-
HuHT KopepmenTiapu HA/ Ba
HAJI® nu ong moamacw.
JleuuTHH Ba alleTHUIXOJINH
TapKuOWTa KHpaId Xamaa
JUTUJIAp CUHTE3Ua UIITHPOK
3Tagu

5-10

100-1000

XOJInH

Jlunupnap cuHTE3MaA
WIITAPOK AT/, JINITUTHH Ba
aleTHIIXOJIMH TapKuOura
KUpaIu

20

1000-2000

Nuozur

WNHo3uH KucnoTanap xouuaa
IIypUH acociapy CUHTE3U1a
UIITHPOK 3Tax

1000

2000-6000

[lypun Ba nMpUMUIUH
acociapu

PuGonykneoruaiap Tapkudura
KUpaIH

1000

5000-10000
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4.16. KylunuMya WHIrpeaueHTaap

O3yka MyXUTHHH Tal€piaill y4yH 0J1aT/a MPOAYLUEHTHUHT OMOCUHTETUK (HaoJJUIUTH
Ba YCHUIIWIra TabCUP 3TYBUM apajaliMajiapAaH TallKWJ TONIaH TEXHUK Ba CTaHAAPT
OynMmaran MaxcynoTiapaaH organanmiagd. Apaiammanap Ba KymMya MaxcyaoTiap
dbepmeHTaLMs AaBpuja MKOOMM TabCHpP ATHIIM MYMKHH (OKCHJ, aMHUHOKHCIOTanuap,
OpraHUK KHCIOTallap, MUHEpal MaxCyJoTyiap Ba Oomkanap), 0ab3aH cajOuil TabCHUp
KypcaTtaad. AYNTKWIAP YCUIIM YUYyH 3apapiy apalalIMAIAPHUHT MYBbTaaui MHUKIOPH
16->xanBanga KeATUPHUITAH.

16-:xkaaBaJ.
Saccharomyces cerevisae aYMTKHCHHHUHT YCHIIIATA CAJIOHIT TAbCUP dTYBYH 0ab3u OMp
apajgammagap Mukaopu (% xucodomnaa)

Apanawma Ycuwnu cexunnammupuwuiu Yeuwnu
me3znawimupuuiu
Opranuk kucioranap:
Kaxpabo 0,001 0,1
Yymomu 0,0085 0,2
Cupka 0,02 0,2
Moii 0,005 0,05
Cyt 1,35 -
OATUHTYTYPT OKCHUJITIAPU 0,0025 -
Hurputnap 0,0005 -
axming 0,09 -
Hatpwuit propur 0,002 -
Orup meTamnap:
Muc - 0,005
Kymym - 0,000001
Murnsik - 0,0005

Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. Veum tesnuru HuMa?
2. llpoayueHT sipaTuIll yCyJIJIapUHH TYITYHTUPUO OCPUHT.
3. Cenexius ycynuaa NpoAYLUEHT SPATUIITHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
4. Xyxalipa MyXaHTUCIWTH YyCyJduja NPOAYLEHT Taiépriaml YW3MacUHU YH3UO
KYpCaTHHI.
5. Ilpotomnact Huma?
6. IMnasmuma JIHK cu Ba Gakrepusi xyxaiipacuaan (origananud, reHHU KIOHJIAITHH
TYIIYHTUPUHT.
7. DIEeKTUB 03yKa MyXUTH HUMA?
8. MytaHT HUMa?
9. K¥ynuknu 60cyBuM arentiap cudaruaa Humaaan Qoitnananunanu?
10.03yka MyXUTH TapKUOMHM Ty3yll1a HUMaJlapra 3TuOop Oepuil kepak?
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5-B0B. ®EPMEHTALIMSI XABOCUHU TO3AJIAIL BA ®EPMEHTALMS
BOCKHUYJIAPHA

MuKkpoOHOIOTUK TEXHOJOTHS Y3UHUHT MaKCcalJId OMOCUHTE3UMHHM TAlIKWUJI KWJIMII Ba
€pllaMuu onepalMsUIapy yUyH KaTTa XakMAard CTepUIUIaHraH XaBo €KUM MHEPT ra3jiapHu
Tanad KUiau.

TexHOJIIOruK XyCycusATiIapura Kypa XaBOHM Tau€piall TU3UMUHH TYpPT TypyXxra
QXPATUII MyMKHH:

1. A3po6 YcTupHII MAapouTUTa MOC KeJaauraH, epMeHTanus XaBOCHHH TO3aJIalll Ba
y3aTHIIL,

2. Adpo6 Yctupuin skapaéHuga KyJiabTypaldl CYIOKIWKIAH YWKAJAWTaH TYpJId XU
ra3CMMOH MaxCyJIOTJIapHU UYK KUJUII Y4yH UHEPT Ta3jIapHU Talépiiaill Ba y3aTUll;

3. CoumtyByaH MaxcyJloTjiap MHEBMATPAHCIOPTH YYYyH Ba MHUKPOOPTaHHU3MIIAp
CYCIICH3USACUHU OMp YCKyHaJaH Oollka OMpura yTKa3uil yuyyH XaiganaéTraH CUKUITaH
XaBOHM Tal€piall Ba y3aTHIIL;

4. bapua TypAaru TEXHOJIOTMK YCKyHaJapJlaH 4YHKaJIuraH XaBo €KU Trasjap
apaJyialMaIapuHi TO3ajanl.

by tuzumnap xap 6upu anoxuaa XycycusTiiapra sra OyauImira KkapamacjaaH, yJlapHu
CTEpUJLIAII YKapaéHJIAPUHUHT Ha3apuil acocyiapu Oup-oupiiapu OunaH OOFJIaHTaH.

Adpo0 MHKpPOOpPraHU3MJIAPHM CYIOK O3yKa MYyXHUTHAA VCTUPHUII IIApOUTH
(depMeHTaTOpra XaBOHU Y3JIYKCU3 paBullga 000puO TypylIHH Tajiad Kujaaiu.
®depmenTaropra OepuiiaéTrad XaBo Oup Heua PyHKIUSIIApHU Oakapaau:

Mukpoopranu3miiapHu KUCIOpO OWjIaH TabMHUHJIANIH;

I'azcumoH MoaTanap anManMIuHu WYKOTaIu;

Mukpoopranusmiiap akpaTaauraH UCCUKJINKHU HYKOTaIu;

MukpoopraHusmiiap Maccacu CyCIeH3USICHHUHT OMp XWJUTATHHU XOCUI KU Iu;

Cy10K 03yKaHUHT apajaliuiil Ba Macca Y3aTHIUII TE3TUTHHH OITUPAJIH.

Mukpoopranusmiiapiad To3ajJaHTaH, TO3a, CHUKWITaH XaBO OJIMII - MYypakkad
TEXHOJIOTUK Baszuda Oynub, Maxcyc TH3UMA aMmalra ONIPUIIUIIHYM Tajnad Kwiamu. 13-
pacMJia XaBOHU TO3aJalll Ba CTEPWUIAINIHUHT MaxXCyC TEXHOJOTHMK YH3Mach aKc
STTUPUIITAH.

bupunun Oockuyma arMocdepa XaBOCHMHHM YaHTJapAaH To3ajall Ba YHU CHUKHUII
amanra omupwiaau. AtMmochepa xaBocu GpuIbTp opKaiu, JaCTIaOKK To3ajJaHTaH X0Ji1a
3apyp 6ocumraua (350-500 kIla) cukunaaurad koMmrpeccopra oepuiaiu.

MuxkpoOHUOJOTUK MIIIA0 YMKAPHUII KOpXOHAJTapuja XaBOHU CUKHII YUYyH Xap XWII
TpyOOKOMIIpeccopiap €Ku MOPIIMHIN KoMmpeccopiapaaH (oitnananunanu. MkkuHuu
0OCKHYJa, CUKWJTaH XaBO 3apyp OViaran MybTaauia TEPMOAMHAMHUK XoOJaTaa TyTHO
typunagu. Cuxkunran xaBo 100-200°C ravya xu3aupuiiagv, UCCUKIUK aJIMAIITAPYBUU
yekyHanap 3°C gan 25-30°C raua coBytanu. COByTUITaH Ba CUKWIJITaH XaBO aTMocdepa
XaBOCH OWJIaH yupalliraHja, HaMJaHuO KOHJeHcarusra yupaiau (4). XaBomaH cyBiap
QKpaTWITaHAaH CYHT MHKPOOPTraHM3MJIADHUA YCTUPHUII XapopaTuja, HCCUKJIUK
anMamTupyBun yckyHasna (5) ku3aupunanu. lllyHnan keiinH XaBo yHH €Tapiau HAMIIUK
Ba Xapopar OujaH TabMHUHJIOBUM Oomr ¢uibTpra 6epuianu. by GunbTpaa xaBoHH COBYK
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cTepwiuiam >kapaéHu KeTnO, O0ab3u OWp KOJNTraH 4YaHTJIap Ba MHUKPOOPTAHU3M
XyXKalpanapuJaH To3aJlaHald. YUHMHUYA OOCKUY/Ia XaBOHU OXUPTY CTEPHILIAII alOXH]Ia
I0TIKa, HO3UK (ruibTpa (7) To3analn amaira OnIupuiIaIf.

Xaeo

4.

o 7

. n

13-pacm. XaBoHH TO3ajalll Ba CTEPHILIU3ANUSIIAIT TEXHOJOTUSACHHHHT YMYMUN YU3MaCH
1- xaBOoHHM AaTaa0ku To3anant GuIbTpU; 2-TpyOOKOMIIPECCOp; 3-UCCUKIHMK aIMAIITUPYBYH-
COBYTTHY; 4-CYIOKIUK 2)KPaTyBUH; 5S-UCCHKJIUK aIMAIITUPYBYH-KH3UTTUY;, 6-0011 GUIIbTD;
7-anoxuna GUIbTp.

5.1. XaBoHu aactjadku To3ajam (pUJabTpIapu

JacTnaOku To3a10BUMd (UIBTPIAP KOMIIPECCOPJApAaH OJIUHTH, CYpud OJyBYM
TuHUSAAAa YpHaTtuiaanad. QUIBTPHUHT TabCHP MEXaHM3MH YIT9aMH S5 MKM JIaH OPTHK
OynraH MMpUK MHEPLUUOH YYKMaIapHU TyTHO KOJUIIM OWJIaH U30XJIaHA !,

XaBo TapkHOWJArd 3JIEMEHT €KW MarepuauiapiaH IOKOpU Te3NMKAA (UIIbTpJiall
(1,5-3,0 m/c) opkamu To3ajaHaau. byHma ¢unbTpiapaaH Kypyk Mojjiaigap YTHO
KeTMacJIurd y4dyyH (QuibTp Kariamsiapu moinad kxyiwnamau. lyHuHT yayH OyHaai
bunpTpiIap MOWIN €KUM BUCITUHIIM QUIBTpIap 1e0 aTayiaau.

Hactnabku To3amam (UIbTpiIapu JaBpui Ba Y3IYKCHU3 paBHUIIA HIILIANLIAPU
MyMKuH. JlaBpuil QunbTpiapra kacceTalid KalTa TUKIAHYBYM MOWIM (DUIBTpiap Ba
KacceTalld KypyK THIAard GuiabTpiiap KUpaam.

Kacceranu OomkapuiyByan MoWian (GuibTpiiap-GuiabTpilaHaIuran o3ykKaiaap TYpH,
akJIu Ba ymuamjapura kypa dapkianaau. Kynmpoxk Ttapkanran tunu cetkanu DSP
¢unpTpuaup. Kacceranu KaiTa TUKIaHyBYaH MOWIM (QUIbTpiap SKCHyJaTauusaa
UUIOHWIMPOK OYynu0, yiaap 5 MKM yimyamaaH KaTTa OYJiraH 4yaHr 3appayajlapuHH Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIApHHA SAXIA TyTHO Konamau. bynmait ¢unsTpmapHu typnapu (4anr
3appavajapuHu ynuiad KoJyBUM TYP)HUHT cupTuaa 92-99% xaBo yaHrjapuHU TYTHO
KOJMHAAW. YIapAaH pereHepaunusicu3 (KaiWta TUKJIaHMacAaH) QoiajaHuIl XaBOHUHT
udmocnanui gapaxkacura Oornuk O0ynuO, omatna 80 coatman 800 coarrada naBoM
STUIIN MYMKUH.
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Kacceranu kypyk tungaru ¢punstpiap - 10-15 xatnamnu, nepdopupiaHrad MeTayl
Ba BUHMUIUIACTUK KaTJIamJIapaH Ty3WIraH 0ynaiau.

5.2. XaBOHM aFaJl Ba HO3MK TO3aJI0BYH (PUJIBTPJIAp

Jlaranm To3ay0BYM (GUIBTPIAP XaBOHU TO3ajJall Ba CTEPHIUIANTHUHT 2-O00CKMUYMIa
KYJUTaHWJIQU. YJApHUHT acocHid Basudanapu - KOMIIPECCOp Ba HMCCHKJIUK aJMarll-
THPYBUWJIApTa VTYBYM XaBOHU JACTIA0KA To3ajam (QriIbTpiapuiaH KoJaJuraH
udIoCIUKIapaH To3ajanaH uoopar. Ymap Oup Heda (epMeHTaropiapra Xm3mar
KHJ1aay Ba 0ot GpuiabTp 1e6 aTamaiu.

bomr GuabTp KOHCTPYKTHB TY3WIMIIMra Kypa, TyOuga TyTHO KOJIyBUM DJlaK
(mamxapa) Oynran BepTukan uaumigad uoopat (14-pacm). TyTuO KoJyBUM HaHXKapara
HIMIIanaxrajap KarjaMu €TKU3uiIagu, CYHrpa KaTjiaMmra rpaHyia Kypu-Humuaara ¢ao
kymupHuHr 0,8-1,0 cM KanuHIMKAArd KaTjaMu TyIIajgaayd Ba sHA MaxTaldd Katiam
TYIIaTaIu.

14-pacm. bomr aspo3omu puntp
1,2- XaBOHUHT KUPHIII Ba YUKUII ITYLEpJapH; 3- OYFHUHT YUKW IITYIEpH ; 4-
KOHJICHCATHHU KYHHO OJUII yuyH TpyOa; 5-puasTpioBun 37€MEHT dMakiaapu; 6- OyFHUHT
KUPUIIM YUyH IITYLEp; /-3U4Iaiiiurad minraiap.
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OHI' 3aMOHAaBUM KOHCTPYKLHMSUIM Ba KaTTa UILIA0 YUKAPYBYM (PUIBTP KacceTallu
WA TOJAMM TUIAard Oom GuibTp xucobnanaau. bom GuasTp Kyna karra Xaxxmaa
YaHT yIulam Xycycustura sra. bom ¢guiabtpiap Ham O0yraa 4 coat naomuzaa 0,12-0,15
klla Gocum octuna maBpuil (oiima 1 mapra) crepwiaHaau, KEMUH 3ca KypyK XaBoja
KYPUTHIJIA]IU.

Ho3uk To3amam ¢uibTpiapu - XaBOHM TO3aJall Ba CTepWiuiaml OOCKUYUHUHT
VYMHYHA Ba OXUPTH OOCKUWIapuaa GepMeHTaTopra y3aTHIl OOCKAYHAA KYyJUTaHWJIAIH.
HIyHUHT y49yH yJIapHUHT WILIANIN aCOCUW Ba WIMOHWIM OYiumm 3apyp. by dunstprap
KOHCTPYKITMSCUTA Kypa Jaral To3ajam (uiabTpiiapura yxmam Oyiaad, amMmo
OyJapHHWHT YyIdaMu JKyJa KUYUK OYnuO, ymapjaa aH4a caMapaiupok (QUIbTPIOBYU
MaTepuauiapaan  goigananuwinanu. QOUIBTPIOBYM MaTepuaidra OOFIUK — XoJaa
kaccetanu (dmaHiym) €Exkd  NaTpOHJW (THIB3AIM) KOHCTPYKIMSIM — yCKyHajap
Kymnanunaaau (15-pacm).

a ]

£

L

oyt

At r*

o1y @2

15-pacm. Tonacumon MaTepuanapaad Tai€piaaHrad a3po30Juid GUIBTPIIAP YU3MACH.
a-6 xacceranu ty3unumaara ®1 sa @2 dunerpnapu; g-narponnu Ty3wmmaaru [1 punrpu;

Kacceranu koHcTpykuusiiu GuiIbTpAa, KacceTanap MIaKId Tap Uiy 0onT EpraMuaa
Oypabd MycTaxkaMJaHTaH TOJJACHMOH MaTepuajuiapiaH Ty3WiraH TypJa >KOMiamraH
oynagu. [latponnu KOHCTpyKuMsu GUIABTpAA TYp Martepuauiapu cudartuga Tanép
(UIBTPIIOBYN DJIEMEHTIApP METAT TEIMKIapra ocub® KYWWITaH QUIbTP SIEMEHTH
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kymianunaan. Hosuk Tozanmamiga, 6a3anTiii HUXOATAA IOMKA TOJAJaH TaWEpliaHraH
BaKTH-BaKTU OWJIaH anMaIITupuO Typunaauran tai€p guibtpiaoun snemeHt @1 Ba O2
kymianunaan. KynuHua, Oy KOHYCTpyKuusAna TaW€p cTaHaapT (UIBTPIOBYU
naTpoHsapaH GongaiaHuIaIu.

[yHuHTAEK, MHUKPOOMOJIOTHK HILIA0 YUKApUIIAA HO3UK To3ajaml (QuibTpiapu
(®TO) dunstp TumIapuanar GTO-60 gan GTO-1000 (conmap 1 coarna, XaBoHH M
xucobuaa wuNUad 4YUKapuIll KYpCATKUYMHMU aHTJaTaau) Trada OYiraHiapu KEHT
Kyutanwiagu. Ouinetpnap (EepMEHTaTOPHUHI CUFMMHIa Kapald TaHimaHaad. Ho3uk
To3ayioBud (GuiasTpaap amanaa xaBoHu 100% Tozamamr Ba CTEpUIM3ALMSIIAIIHA
TabMUHJIANIN.

XaBOHM TO3aJ1alI KapaéHUHU HA30PAT KUJIMII. XaBOHU TO3JIAll Ba CTEPUILIALI
TU3UMUHU Ha30paT KWIMII Ba OOMIKapuil apaHM YYyH Maxcyc YCKyHalap
YpHaTunagu. XaBo XapopaTyh COBYTIMYra KMPHII Ba YMKHIIIA Ha3oparT KuiauHaiau (3).
XaBO HAMIIUTH Ba XapopaTu KU3UTTHYAa aHukKiIaHagu (5). XaBo KYypcaTKUWIapuHU
aBTOMATUK HA30paT KWJIHII Ba OOMIKAPUII TAbCUP MEXaHU3MH KyWHaarnya u30XJ1aHaju.
Arap yckyHa Oom ¢unbTpaa (6) XaBo Y3rapMIlMHMA Kailj Kuica, YHJa Maxcyc
peryiasTopiap KuU3UTrU4ra OyfF OEpWIMINUMHU  y3rapTupaau, I[IyHAal Kuiuo,
periiaMeHTra MyBo(pHUK XaBO Xapoparu OCpUIUIIN TabMUHIIAHA]IH.

OunbTpaap TabCHpP CaMapaJOpPIUIMHM HA30paT KWIMILAA aJoXUJa Maxcyc
TO3aJIaHTaH XaBO YaHTJaHWIIWHU €3u0 Oopamuran A3-3 Ba A3-5 aHanuzaropiapujaH
dolinananunaau. YCcKyHa IOKOpU cesrupinkka sra (1 M° 1a 2-3 MuHr, 3appadaiap
Vmaamu 0,3 MkMm) OYamO, XaBOHM MHMKPOOHMOJIOTMK HA30paT KWIWII HWMKOHUSATHHU
oepaau.

Ha3zopar caBosiapu

1. ®epmeHTalys XaBOCUHU TO3AJANTHUHT aXaMUATH HUMaj1a?

2. MukpoOHOJIOTHK TEXHOJIOTHS XaBOCHMHHU TO3aJlalll Heua Ba KaHAal TrypyxJjaplaH
ndopart?

3. Hactnabku To3anam GuiIbTpiapy TEXHOJOTHUSHUHT KaWCH KUCMHIA YpHA-TUIAIH
Ba YHUHT Ba3udacu Huma?

4. Hosuk To3anamn GUuiabTpiIapu KaHaa Ty3yJaraH Ba Kaiicu 60ockuya ypHaTUiIaau?

86



6-bOb. KYJIBTYPAJI CYIOKJINKIAH BUOMACCAHMU A’KPATHUII BA
KYIOKJIAHITUPUIII BOCKUYJIAPH

depmeHTalMs Kapa€HU TyraraHjaH CYHT KYJbTypall CYIOKJIUKIa MHUKPOOpPraHU3M-
nap, ynap Xaériaapd JaBOMHJAa XOCWJI KWITaH MaxCyjloTiapH, O3yKa MYXUTHHUHT
KOJAMKJIapH, KYMUK OOCYBUM MOJJanap Ba OOIIKAa Xap-XWj dPHUTaH Ba SpHUMaraH
MaxCyJIOTJIap MaBxKy Oyimaau.

Makcanmaru MaxcCyJIOTJIApHA MHUKPOOPTaHW3MIIap OEBOCHTa Y3Japu KyJlIbTypal
CYIOKJIMKKA YUKApuIuiapu €KW YIApPHUHT METaOONHTIApH KyJIbTypaldl CYIOKIHKAA
spuraH xojataa Oynuim €xyJ yiap MUKPOOPraHU3M XysKaipalapu nuujia >Kouiamral
OynuIIIapU MyMKHH.

Hesipiu Gapya xoJaTiapja Makcajjard MaxCyJloTJapHH axpaTuO® OJuIl Y4yH,
OupuHYM HaBOaTAa KyJIbTypal CYIOKJIUKAAH MHUKpOOpraHU3MIIap OHMOMaccacuHU
axparum 3apyp Oynagu. KynbTypanl CylOKIHKAa MHKPOOPTraHU3MiIap KOHYHUSIT-
JaruJiek, *KyJa KaM cakjiaHaau. 1 J1 KynbTypan cyrokiukaa onartaa 5-10 r Kb (kypyk
Omomacca) cakjaHaau. byHmai kam Muknopam (azamard OumomaccajgapHu aXpaTtud
OJIMII KYI MEXHAT Tanad KuiIaJuraH TEXHOJIOTHK BasudajgapHU KEATHUPUO YUKApPaAIIH.
bynapau eunm ydyH OoOcKuuMa-OOCKMY OMOMaccallapHU Typiau XWl ycyJuiapnaa
KYIOKJAIITAPUII WYIu OunaH uml oaud Oopunanu ((uiotaunusuiaii, cemaparusiianl Ba
OyfJIaHTHpUIN).

Nmna® yukapuin sxapa€Hiapuja SHEPIHSHUHT KYI KUCMHU KYI XaXKMJIU, KUUUH
(uUIbTpIIaHyBYM CYCIICH3USJIAPHU KalTa UILIamra capdiaHaim.

KynpTypan CyroKIukIaH MUKpOOpraHU3MIIAp Xy)Kaipa OMOMacCaCWHU aKpaTHUITHU
MEXaHUK (TUHAMPHUIL, (UIbTpPJAI, Cernapanusiall) Ba TEXHUK yCYJUIapJa HCCUKIUK
Tascupyuaa (KypuTruuiap €paamMusa) aKpaTUIl MyMKHUH.

Oxupru MakcaagaH kKenu0 uumkuO, Oy ycysutapaaH Oupu TaHiIaHaaw. TaHmamiaa
KyJbTYypas CYIOKJIHKIAH OMoMacca aKpaTulll, yJIapHU KYIOJITHPHII, MaXCyJIO0T IIaKIHIa
Ouomnpenapatiap Tai€pianiga MUKPOOPTaHU3MIIap MUKJIOPH Ba OOIIKA KYpcaTKUWJIapH
WKTUCOAMH JKMXATJaH XUco0s1ad YMKWIMO, Kynail OViaraH yCyJHHM TaHJAIl Makcajira
MyBOGUKIUDP.

6.1. DaorauusIALI

O3yka OKcwiM wWIiad YWKapuil S>kapaéHWJAa auuTKH XyKaipalapuHu KyIOK-
JAIITHPHUII YIyH QIIOTAIUSIIAIT YCYJIA KaOyJl KUJTUHTaH.

YHUHT WNUTam MpHOWATHA KyHUJarura acociaHaJh. XaBO OKUMHUIA KYJIbTypas
CYIOKJIMK/Ia KYNUKIAHUII XOCHJ OYJaaud Ba auWTKWIAP MAaCAaCHHHMHT acOCUH KHUCMHU
KyJbTypal CYIOKIMKIAH aXpaJiraH Kynukjaapra yTaad. AUYWTKWIAPHUHT KYTIHKKa
VTUIM  yJIapHUHT aicopOIusiam KOOWIMATH OwilaH wu3oxjiaHanu. Duoranusiand
xKapaCHU Maxcyc yCKyHayap - (hJI0OTaTOPJIAPHUHT TYPJIH XU KOHCTPYKIUSUTAPUHA Y3H]1a
My>KaccamIIamTupaIn.
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MukpoOnomoruk Wnuiad Yukapuiiaa (QIOTAVUIOBYM YCKyHAJTapHUHT OWp Heda
BapHaHTIapu TadOBYT KWJIMHAIW. TOPU3OHTAN TYOJW, BEPTUKAN IMIMHIPCUMOH, OWp
OOCKHYIN WIKW CTaKAHJIHA EKH UKKU OOCKUYIIN.

16-pacmaa Oup Kajmap oaauid Ty3uJvIlIra sra OynaraH, Oup Oockuuiau dioraTopiap
YH3MacCH aKC STTUPHITAH.

. | Xaso

L TammaHguy Ky/AETYPad CYIOK/IIK

HacTmabku aguTEl Kyrorupiimran aguTRI CYCIEHEHACH
CYCIEHEHACH

P ——

16-pacm. bup 6ockuunu diaoTtaTop.
1- aynTKM cycneH3UsICUHU eTKa3uo OepyBuM TpyOa; 2- KOpIyc; 3- HUKH CTakaH; 4-
WYKapua )KOWIAIITUPWITAaH “UyHTaK ; 5- MEXaHUK IIEHOTaCUTENb; 6- adparopiap

dnoTtaTop, scCU TyOJIHM HUIUHAPCUMOH KOPIYC Ba KYNMUK WHFYBUYM XUCOOJaHAIUTaH
WYKM CTAaKaHJaH TallKuil Tonrad. Kopryc Ba KyNuMK WHUFYBYM OpAJIUFUAA BEPTUKAI
Xonaa Tycukiaap cekiusuiapra skoinamrrupuirad (I-V). BupuHun Ba OXUpPTH CEKIUs-
Japaard TYCUKJIap/AaH Talkapu Oapua TYCUKJIAp y3yHJIUTH TyOraya etu6 Oopmaiinu. |l-
V - cexumsiapa 3ca aspaTopiaap *KOMIalTHPUIITaH.

AuuTkunap YcTUpwiaraH YCKyHaJaH auUTKUd CYCHEH3MsiCM OupuH4M Oynub
(dbnoTaTopia y3yHJIUTH OVHHYa HT KaTTa CEKIMATa, SbHU aUuUTKU MAaCCAaCUHUHT aCOCHI
KHUCMH Ta3jid CYCIEH3Us XHcoOura (uoTHpiaHAAUIaH CEKLMsra y3aTUiaau. XOCHI
Oynaguran Kynukiap IOKOpM OOpT OpKajdu WYKM CTakaHra TyIIagd Ba KYIHUKIAp
WUFHIIa .

bomka ceknusanapaa (QUIOTHUpIIAHMI a’paTopiap OpKalu Oepusiagural XaBo
XycoOura amainra OmiaJu. XOCHI OYmaguran Kymukiap sHa KYNMUK WAFyBYHA TYTLIa-
Hagu. Kymukmap xynuk uryBYMaa, MEXaHUK meHoracuTenb Epaamuaa (5) €puiaam.
AUUTKUTAp KOHIIEHTpATH KYNUK MUFYBUMAAH cemapanusra y3atwiaad. Kaiita unuian-
raH KyJbTypaj CYIOKJIHWK OXHPTH CEKIHMs, WYKapuaa >kormamtupuirad “ayurtax” (4)
OpKaJIu YMKapuO 1000pHIaIH.

@DOTATOPHUHT UWNUIA0 YUKAPUII XaXMHU JacTIadKM auUTKU  CYCIIEH3USCU
xucoGunan, 40-70 M*/c Hu Tamkmn Stagn. OnotanusIam yeynu (GakaT adHTKAIAPHH
KYIOKJIATUPHULLI YYyH KYJJIAHWIAIU.
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6.2. Cenapanusjian

Mukpoopranusmiiap OMOMacCcacCMHU KYIOKJIAIITHPUIIIA cenapaiusiamn ycyauaaH
doigananuin xXyaa KarTa XaxMmaaru KAiuH GuibTpiaHauTraH CyClIeH3UsIapHUA I0KOPU
TE3JIMK/a KaiTa UIIal IMKOHUHU Oepajiu.

Cenapauusinam xapaéHu QuoTanusian xapaéHura HuUcOAaTaH KYNPOK BSHEPrus
Tanad KWiaau, NIYHUHT Y9yH Oab3u XoJlapja UMKOHHU Oyiica, mactiad ¢ioranusiiail
UIUIAPUHA OO OOpHII OpKalu, cemapanusiam OOCKUWIAPUHU KUCKApPTUPHILTa
WHTUJITHAIN.

KynpTypan cyroKIHMk cenapauusuiall kapaéHuIaH OJJIUH KyJlbTypal CYIOKJIUKHUHT
MYbTaIU YalKaJlaHUIIN Ba TO3AJIAHUIIIMHU TabMUHIIAINI YYYH JE€IMYJIbIUpPIIAHTaH EKU
JierazanusijiaHrad OYIIUIIY J03UM.

JleoMynbrupiiaHuil TYpJIM XWJl yeyJiapaa OYIuIilM MyMKUH: MeXaHuK ((rotaTopaa
MEXaHUK KYMUKIAHTUPUI), KUMEBUN (KUMEBUN KYNMUKIAHTUPYBUM BOCUTAIApJaH
doitgananuin) €k TaOUMI (Maxcyc AeaMysbraropiapia).

Cemaparnusiani >kapaéHu SXJIUT Ba IOKOPU HUILIA0 YMKApUILl YCKYHACH - cenapaTtopaa
amanra ommpuiaau. Cenaparop/ia OnomMaccaiapHU aXpaTUII MapKas3liaH KOUyBUYH Ky4
TabCUpU octuga onaub Oopwraau. CemapaTOpHMHI WIIYM OpPraHd - HWYUAa
MyCTaxKaMJIaHTaH aWJlaHaCUMMOH  JIMKONMYaJapAaH  TallkuWia  TonraH  OapalaH
xucobynanaau. Jlukonuanap TallKM KYpUHMIIMAAH KOBYyprajap KypuHuUIMga OYiauo,
ynapHuHr opacuaa 0,8 MM KanuHiaukaa Tupkunuiap 6ynaau. bapaban Ban-yk arpoduaa
spkuH ainanaau (17-pacm).

PL‘II/ITKH CYCIIEHZHACH

A‘ZHTKH KOHIEHTpPaTH

AYUTKH KOHLEHTpPAaTH

17-pacm. AunTKH cenapaTOPUHUHT YU3MACH

CenapaTopJapHUHT KOHCTPYKTHMB KaMUWJIMTH YJapAard Tapeikajiap opacujaru
TUPKUILIapra 6uomMacca KOJJUKIApU Ba MEXaHUK HalyanapJaH YMKaJUTraH axxpaTManap
Te3 TYnuO Konmim xucooOmanaau. Cemnaparopiapia unuiam gaBoMunaa 12 caotngan 24
coarraya To3ajamacJaH MIUIall MyMKHH, IIyHAaH KelnH OapabaH o4minb OBUO
TO3AJIAHUILIN 3apyP.
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6.3.UccuKauk OWJIaH UIIJIOB Oepuill Ba OyFJIaHTHPHUII

MukpoOHOJIOTUK WIUIA0 YMKApUIlJa KeHI TapKalraH OyFJIaHTUPHILI YCyJJIapuaaH
Oupu MakcajJard MaxcyJOTJIapHU NacTiIaOKu KyroJtupuil xucooOmananu. Kymprypan
CYIOKJIMKHM OYFJIIaHTUpHUIIA OJWHTaH KypyK Maxcyjor mukaopu 20-40 dowusraua
OYIHIIN MyMKUH.

Opatna MCCHUKIMKKA YuAaMcu3 (TepMoiadmil) Makcaajard Maxcyjoriap Ouo-
cuate3nga 5-15 munyr 50-60°C xapoparna wHakTuBauusara yupaiau. lly Ooucman
OyFJIaHTUPHUII Kapa€HUZA OXUPTH MaxCyJOT OMOJIOTUK (hAOJUTMTUHU HWYKOTMACIUTU
YUyH Maxcyc peXHMmJa aMmalra OLIUPUIIHUIIM JIO3UM. Xap OMp aHWK MaxcCyjioT Y4yH
KypUTHUII Ba OyFIaHTUPHIN YCKyHaJIapH Ba yiapra MyBO(UK paBHIIIa XapopaT Xamja
BaKT TaKpuOasiap OpKaJiy aHUKJIaHAH.

Kynabprypan cytoximukau Oyrnantupuin yuyH 70-80°C xapopaT KaOyn KWIJIMHTaH.
bynpmait Xapoparna Ku3gupuil Maxcyc OyFJIaHTHpPUII YCKyHajapuia, CYIOKIHK
X@KMUHU MabJIyM MHUKIOpAA KaMaWTHpUII UMKOHMHU Oepanu. Byrnmantupui Oup €xku
KYI KOPITyCJIM BaKyyM-OyFIaHTUPUI YCKyHalapuaa oaud Oopuianu.

Kyn xopnycnu BakyyM-OyfJIaHTUPHIL YCKyHacuaa KyJbTypaldl CYIOKJIUK Oup
YCKyHaJlaH OOIlIKa yCKyHara y3aTwiuO, Kyn Maporaba OyFJIaHTHUPHILI OpKaJld aMaira
ommpmnanad. 18-pacMma kamaiin® OopyBYM KHEM MEXaHW3MH OWIaH WIIUIOBYH
OyFIaHTUPHUII YCKYHACUHUHT YM3MACH aKC STTUPHIITAH.

AYUTKY KOHLEHTpPaTH

Eyr HMxxunarau 6yr

MIIL il
Konpgesucar > |

———— |

H

Eyvr nasT P as
KOHIEHTDAT

18-pacm. Katnamnm okub kenyBur OyFJIaHTHPHUIL YCKYHACH.
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Maxcyc 0akka TYIUIaHTaH KyJIbTypall CYIOKJIWK HACOC OpKaIHd OyFIaHTHPYBUMHUHT
IOKOpH KHCMHTa ShHU FOKOpU TpyOa OVitnad Oup TEKHC TapKairaH MaHkapaiapra
y3aTHJIaJU Ba Y epJiaH KaTJiaM-KatiaaMm OYin0 TpyOaHWHT HUKU F03acHra TYIIa/IH.

By Ttpybamap opacura OupuHYM OYFIaHTHPYBYM TO3a HCCHK OyF Oepuiaiu.
Kynbrypan cyroknuk OyFiIaHWIINA HaTHKAacHla MKKUHYIH OyF 11e0 aTanagurad OyF XOCHI
Oynmanu, y XaM IOKOpUAaru WyHanmum Oyiinad Tapkaidaad, CYIOK KaTiiaMm TpyoOa Oyiinad
XapakaTJIaHa/d, KEMUH 3ca CYIOKIMK akpaTruura Tymaau. by epna OyFnaHTUpWIraH
CYIOKJIMKHU UKKAJIAM4U OYF/IaH aXpaTUIll amMalra OIUPHIIaIu.

Nxkxunamuu Oyr 80-87°C xapopat O6unan TpyOamap opacuja *OWamradH WKKUHYA
OyFJIaHTUPYBUYHUTa HYHaNTHPUIAIH.

bupunun OyFIaHTUPTUYHUHT MACTKU KUCMHJIaH KYIONTHPUITAH KyJIbTypall CYIOKIHK
aXpaTyBUd Hacocaa OYFIaHTHPHUII OOCKHYMHUHT MKKMHYUCHUTA Ba KCHHH YYUHYHCHTA
y3atuianu (19-pacm).

Baxyv-Hacocra
ATUTKH KOHLEHTpaTH

—
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' Eyr 7aHTHpIITaH KOHLEEHTpaT

19-pacm. Yu xoprycnu OyFiIaHTHPUII YCKYHACH:
1- I-6ockuunu OyFaHTUPYBUM; 2 — caupaTuOd akpaTruy; 3 - UKKWIaM4yu OyF Y4yH TpyOa;
4 - [1-6ockuu OyrnanTupysud; 5 - 111-6ockuy OyrnanTupyBun; 6 — 1032 KOHJIEHCATOPH;
7 - Hacocnap; 8 — aiflaHMa CyBJIM BaKyyM Hacoc.

YuuHun OOCKMY- OYFIAHTUPYBUMAAH YWKKAHAAH CYHT KyJIbTypal CYIOKIHUK
onomacca Mukaopu 18-22% Hu Tamkui 3taau (Kypyk MoJiia Xucoouaa).

6.4. PuabTpaam
bab3u Oup ¢usnonoruk ¢aon momanap wunulad YWUKapuiga XycycaH, aHTH-

OMoTHKIap MIUIA0 YMKApHII KapaéHUAa KyJlIbTypasl CYIOKIHKIAH MUKPOOPTaHHU3MIIAP
OroMaccacMHM axpaTuO onuiiga QuibTpiaam ycynuaaH (poigananuianud. Ymoly ycyn
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UIICUMOH, IIOXJIAHTaH IIaKJIIard IpoAYLeHT-MUKPOOPTaHU3MIIAPHH XKPATHUII YUYH XaM
XU3MaT KUJau.

QunbTpram xapaéHU-MEXaHU3MHU KyJIbTypal CYIOKIUKHU AJIakaaH (apaa-IeBopiin)
YTKa3uml OpKald KaTTHK Ba CyIOK (azara axpaTHil OWJlaH H30XJaHagu. YOy
napAaaeBOpIIM dJaKHUHT Xap MKKaja TOMOHHUA XapakarjaHaérraH, (puibTpiaHaaura
KaTJIaM TypJu X1 Oocumra sra Oyiaau.

OunpTpnan kapaéHuia YHT XapapakTepiu Oenruiapiad Oupu Te3TUK XUCOOIaHaIn,
IIYHUHTZIEK, BakT Oupiuruga (UiIbTPIOBUM F03acH OMpiuru OuilaH OJMHAAWTaH
(GUIBTPAT MUKIOPH XaM;

w, M/(M* ¢):

W = dV/ Fdr,
bynna, V-punsrpar Xaxxmu, M F-GuIbTpIOBUMHUHT 1032 MalI0HH, M2; T- BaKT, C.

OWIBTPIAHUII TE3TUTH OOCKUM, KOJIJIUK KaTJIaM KaJMHJIUTUra, YHUHT TapKUOU, CYIOK
(daza ENUIIKOKIUIUra Ba 11y kKabu Oollka oMusIapra OOFIHMK OYIaau.

OWIBTPIOBYM CYIOKJIUK MKKH TEHIMKIW KaTiaM OpKajdu YTaju: KOJJIWK KaTjiaM Ba
(uUIBTPIIOBYM TIAPIAEBOP.

OunbTpaam >kapaéHUHA XUCOOJIANl yUyH CYCHEH3Hs, KOJJIWK Ba (PHIBTPIOBUA
TYKuManap TaBcuuam Ownumn J1o3uM. DUIBTPIIOBYM TApAaCBOP Ba KOJIUKHUHT
KapIIWJIUK OUPJIUTY TaxxpuoOanap OpKaJid aHUKJIaHA U,

KynpTypan cyroxmmknapan (GUIBTpIIal MUKPOOPTAHU3M-TIPOAYIICHT TypHTa, 03yKa
MYXUTHHUHI MUKJIOpHM Ba cudaruii TapkuOura xamaa (QepMeHTalus [apouTHUra
O0eBocuTa OOFIIMK OYIIau.

[IponynenTiap yayamu Ba Xocwi OYVinaauran Xy>KapaHUHT Ty3yJIHIIUTA Kypa Typiu
xun Oymamu. MacanaH, MEHUITWUIMH TPOAYLUCHTH KAJIMH WIUIKA, AuaMeTpu 5-50 Mkm
OynraH KaJMH WM OWIaH Y3yH TYJIKUHCUMOH MHIICIIMA XOCWUJ Kujiaau, OyJapHH
KyJbTYpas CYIOKIUKIAaH aXpaTrO oI KUMMHYUIIUK TYFIUPManIu.

AKTHHOMHIIET MHIEIUicH dca tonka (0,2-1 MKM) IoXJIaHTaH UIjgaH uoopar 6ynwuo,
Oup-Oupura datumuO KeTraH Oynaan. @DepMmeHTalMs OXHWpHUIA JM3UC OYyiraH
XyKalpanap COHM KECKUH OITUO KETHINH Ky3aTHINO, HaTWkada KyJIbTypal CYIOKIHKIA
MUIIeTTHA Xy)Kaiipa MmapyanapuiaH Ty3WITaH FOTKa aucrepc Gpakius CYCIEeH3HUSICH
xocui OVaaau.

Muuenuii amopduu, ENUIIKOK, IIWIMMILKK XapakTepra sra 0ynuo0, (uibTp-i1oBun
MaTEepUATHUHT TEIIMKJIApU Te3dAa TYauO Kojaau. by GuUiIbTpiiaHyBYM KyJIbTypai
CYIOKJIMKHM J1acTiia0 (UIBTpJAHUIN JapakaCUHU OIIMpuiIMaca, amainga ¢GuiabTpiad
oynmmau.

KynbTypan CyrOKIUKHHHT (QUIBTPIIAHMIN Japa’kacura Karra TabCUP KypcaTaauraH
oMmIIapaaH Oupu pepMeHTaIUS APOUTHAND: XOM-aII¢ TapkuOu, MUKJIOPH Ba cudaTH,
03yKa MYXUTH CYIOKJWTH TapKUOWJAard MoJjanap CakJaHUIIM, Ermap, GepMeHTaIus
JABOMUMINTU Ba X.K. MacanaH, cosl yHM OWJIaH MaKKa)XKyXOpH SKCTPAKTH OMpraiukia
doiinananuiaca, KOJAUKHUHT KapIIWINTH KaManuO, (UIBTPIAHUIN TE3JUTH OIINaJIH.
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Mabona KyabTypad CYIOKIMKAA (oiiajaHuiaMail KoJiraH 03yKa MYXUTH Mojjajapu
MaBxKya OVyica, puibTpianui cekuHnamaau. depMeHTanus NTaBOMUWIUTH YY3UITUO
KeTca xaM (UIIbTPJIAHUII apa)kacura cajiouil TabCcUp KypcaTaiu.

Kymunnuk aHTHOMOTHKIAp KYJIbTypall CYIOKJIUTMHUHT (DUIBTPIIAHUII Japa’kacUHU
OLIMPUII YYyH MHUIICIUATIAPHU aXKpaTUIIJaH aBBaJl Maxcyc WHIUIOB Oepuiiaau.
Kynbrypan CyoOKIMKHUHT (QUABTPIAHUIIMHU OIIUPUII YYYH HWCCHUK KOAryJsIus,
KHUCIIOTAIN KOATYJISIIHS, 3JIEKTPOJIUT CYIOKJIUTU Ba MOJIMAICKTPOIUTIAp OWIaH MIIJIOB
Oepurl, CylOKIHMKAa O€BOCHTa TYJNAUPTUY-KOATYISHTIAP XOCWJI OYIuIM y4yH
buibTpAaN KyKyHJIApH KYIIUIA IH.

Hccuk xoarynsinus - acocaH CyBIM O03yKaJa KU3IMPHITaHAa MapyajaHMaiauran
aHTHOMOTHUKIAP YYYH KYJ/UIaHWIaad. Y  OKCWJUIApHUHT  XapopaT OIUTaHJaru
JIieHaTypalusacura acocyianrad. bynaa GuiabTpiaaHUII TE3TUTH OKCHILIAP KOAryJsIUsicU
Ba KyWWJIMIIM XucoOWra amaira oIlaaud s’bHM, yJap KATTUK TapKuO XOCHJ KWIHO,
KOJJIMKHUHT  (TapKUOWHU) XapakTepUHM y3raptupaau. byHoa KoOJIWK  eHruil
CYBCH3JIaHaJu Ba OCOH OYynuHaau. byHnan Tamkapu, xapopatHuHr omupuiummaa (70-
75°C) KyJbTypaJl CyIOKJIUK EMUIIKOKINIY KECKHH Kamasian. AMMO, MCCUKJIUK OWiIaH
UIUIOB OEpHILl OXUPTU MaXCyJIOTHUHT cudaTura caiOuil Tabcup KypcaTaiu.

Kucaoraimm koaryasinms - sputManudr pH  kypcaTkuun mnact Oyaranga xam
YUJAAMIIMIIMTUHY UYKOTMAWUTraH aHTUOMOTUKIIAD HILIA0 YMKApHILJa KEHI KYyuia-
HuIaau. pH HU macallTupuUIIa KHCIOTa TaHIalll, aHTHOMOTUKHY KUMEBUH TO3aIalIIaru
TanabiapugaH KenuOd YMKUO aHUKIaHagu. AMMO, KHUCJIOTald Koaryisdnus Oapua
KyJIbTypall CYIOKJIUKIAPHU (DUIBTPIAHUIIMHU SIXIIWIANIHN TabMUHIAH OIMaian. DHT
AXIIA CaMapaJopJIMKKa KUCIOTAIU Ba MCCUK KOATyJIALMUSHU OWprajiukia KyJUIaHTaHIa
SPUIIUIIT MyMKHH.

@OuabTpiaam KyKyHJIapH - KyJIbTypall CYIOKIUKHHU TE3IUK OuiaH GUIbTpiall yuyyH
amManuéraa KeHr KyiaHwiagu. KynuHua cuimukatin KyKyHjaap (HepiauT, TMaTOMUT Ba
Oomkanap) €ku €rod yHHAaH ¢oinananunaau. KykyH CyBiIM CycHeH3us XoJuja
¢unbTpra KyHWiInO, yHUHT 103a KUCMUAA 1-2 MM KadMHIMKIA KaTjaM XOCHJ KWJIMHAIHN
Ba YHJaH KyJbTypaJl CYIOKJIMK YTKa3zuiaaau. YOy KaTJIaMHUHT OKOPH KapUIMIUK
KypcaTuimy (UIbTPAAHUII TE3JTUTMHUHT OIIMIIUIAa UMKOH spaTaau. bab3aH KyKyH
TYFPUAAH-TYFPU KyJIbTYpaJl CYIOKIMKKa (UIBTPIAHMII OJAMIAH COJUHAAU, aMMoO, Oy
xonarna (uiabTpiaHum Te3nuru Oop-uyrum 15-20% ra omaam, Xyaau mry BakTIa
KaTiaMiid Xoyataa 3ca (uiabTpianum Te3nurn OyHaaH 1,5-2,0 maportaba roxopu
oynanu. IOxopuaa kenTHpwiraH ycy/ulapHH Oapyacu eTapiu Japakaja camapaiop
XUCOOJaHMaNIu.

Tyaaupruy Xocws1 KWIMII YCYJIH - KyJIbTypall CYIOKIHKKAa O€BOCHTA dpUMaliIuTaH
KOJTUKJIAp XOCWJI KWIaJAUTaH peareHTiap KymuO, TYIAUPrud XOCHJ KWJIHII,
KOAryJisilisl  YCYJUIApUHUHT  KOJIIUK XapaKTepUHM SXIIWJIalml Ba  (QUIBTPIIAHUII
TE3MUTMHUHU OIIMPUILIATA 3HT caMapalld ycyiiapuaaH Oupu xucoOmnaHaau. ByHnai
pearedTnap cudaruaa cyBiau o3ykana cyiabdar, pocdop, moByn (€Ki okcanaT KUCIOTA)
Ba Oomika KucjioTanap OuiaH KymmmiraHaa, yykma xocun kunaauran Ca, Ba, Fe, Al Ba
OomIKanap Xu3MaT KWINIIH MyMKHH.
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6.5. KyJabTypas cyloKJIMKIaH 0MOMAaCCATIaPHH a;KPaTHI YYYH (PUILTPJIAP

Nmnam  mexanu3mura kypa, GUIbTpiaap Y3JIMKCH3 Ba JaBpUM MIIUIAWIUTaH
¢dunpTpiapra OynuHaaM. XapakaTiaHyBuUM Kyd XapakTepu Oyiinda aca 60cHM Ba BaKyyM
OCTHJIa MIIUIOBYM (DUIbTpIIapra OVIMHAIM.

buonpenapatnap wunuad uyuKapumga, KYODUWIUK QGUIBTPIAP KOHCTPYKIMSICH
MULEIUAIAPHA aXpaTULl yYyH MYJDKaUlaHraH OapabaHnu BakyyM (uibTpiap Ba
pamKaiy 3ud-QuiIbTpiaap KyIaHUIAIu.

Pamkanu 3uu-punetp umsmacu 20-pacmuma akc STTupwirad. by yckyHa maBpuid
TabCUP 3TULLITA MyJDKaJIaHTaH Oyir0, 00CHM OCTHAA MILJIAIIra MYJDKaJUIAHT aH.

3u4-GpuIbTp opacuaa CHUKWIMO TypyBUM (UIBTPIOBYM TYKHMa >KOWIAIITUPUITAH
Xamia aaMalTUPUINO TypUITyBUH TIJIUTA Ba OUp XHMJI YI4amMIId paMKajiap/iaH Ty3WJIraH.
[lnmuTa Ba pamkanap aitilanma Opycra MKKW mMapaiena €H TOMOHJAH pydkanap OuiaH
tupanu® Typanu. [lnuta Ba pamkamap o TOMOHJA >Koiyamrad JoooBuHara (1)
TEeCKapu TOMOHJa OWJalliraH, TUAPABIMK Mociama (6) IUTyH)kepu OOCUMH TabCup
3TyBuM J000BHHA (5) EpAamMuaa 3ud TUPATUO TypaJIu.

Pamkanu 3uu Quibtpra dunbTpianuin >kapaéHu Kyhujaaruda kedagau. Kymprypan
CYIOKJIUK 0OCHM OCTHJa KaHajlra y3aTujaaau, YHAaH paMKajap JIeBOpUAaru TUPKUIILIAP
OpKaJIM WYKM HYynakdanapra yTuO, MKKA paMKaHUHT WYKM 03aCH Ba (DUIBTPIOBYU
NaHXapajiapura Tylaam.

Muuenuiinap 1y kKaTiamjaa yUiaHMO KoJiagu, YHAAH CHU3MO YTraH spuTMa 3ca
¢unpTpiioBUM canb(peTKka OpKadu YTHO, IIyHIAaH KEHMWH TapHOBJIAp Ba KaHal Oyilnad
KpaH OopKaiu apukka Tymaau. Onatna OupuHun puibTpat JOMKACUMOH OViaau Ba yjap
KyJbTypaJl CYIOKJIMK WUFyBUMra kKaWrapwiaau. KelnH TyknMana KOJNAWK KaTiIaMH
Ty1utanaau Ba guibtpiananu. llynaan keiinn GuiabTpaT THHHUK X0JaTra yTaau.

OuapTpiaHTrad aH KeWWH MULeIuid BUO onuHaau. FOBUIIIaH MaKcaa — KOJJIUKKA
cu3u0 YTraH SpuTMaHu OO Talaml, SbHU CU3U0 YTraH 3puTMara MHUIICIUNWIAH YTraH
AHTUOMOTUKIIAPHU TYIWK YTUIIUHU TAbMUHIIAII XUCOOIaHAIH.

Munenuii 10BUO OVIMHTaHAaH KeWWH (UIBTPIAH CHKUJITAH XaBO TOPTUJIAIHU, STBHU
KOJJIMKHU IOBHINJIa WIUIATWITAH CYBHU TEHIMKJIApJaH TYIUK YyTMmaciaurura cabad
Oynran mapyanap KyTapwinO, CYIOKIUKHUHT TYJIWK VTUIIM TabMuHiIaHaau. Keitun
XapakaTJIaHyBUM IUIMTA CypuO KyHmnuO, minMTa Ba paMkaigap €4ud OJIMHAIW, YHIAH
KOJITMK OyHKepra TanuiaHu0, GUiIbTpiaoBYM Hynakdyaiap oKap CyBja IOBUO TalllJIaHAIN.

OunbTpnam xapa€Huaa JOMMHA IOKOpH OOCHMM OCTHAA HWIUIalira HUcCOATaH,
o6ocuman 0 man 0,2-0,3 MIIa Oocumraya cekuH acta OMMPUO OOpHUII (PUIBTPHUHT
WIUTAIl  camMapaJopJIMTUHU OLUMPHUII WMKOHMHHM Oepanu. PuibTpiam xapa€Huaa
Oupaad Kopu 6ocuM Oepuill, PUILTPIOBUM TYKUMa Ba XOCHJI KWJIMHTaH (GUILTPIOBYH
KaTjiaM TeIIUKIAPUHUHT TYIMO KOJUIIMHU KEATUpUO dYuKapaaud Ba (UIBTpIIAIL
xKapaCHH Kyna CeKMH Kedaau. PaMkanu 3ud-QUIBTPHUHT KaMYWIHKIApU KYTI: (HU3UK
MEXHAT WYKOTHII, XU3MAT KUJIYBUM XOJUMIIAD YUYH OFUP CAaHUTAp XOJATHU BYXKYyJIra
KEJITUPUIIH Ba GUIHTPIIAIT TEITUTUHUHT Y3 BAKTH/Ia KEUMACITUTH OUJIaH N30XJIaHA !,
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bapa6anan BakyyM-QuIbTp - ¥31a BaKyyM OCTHJA UILJIOBYN Y3IUKCU3 TAhCUPHU
Myxaccamnamtupaan. QOuibTp  ropuzoHTan — nepdoparopiau  OapabaH, €MUK
GuUIBTPIIOBYN TYKUMaZaH nOopar.

IOeum yuyH cyE

CycreH3usa

20-pacm. Pamkanu 3ud-puitp
1 - no6oBuHa; 2 - pamka; 3 - muTa; 4 - Opyc; S - OUPUKTUPYBYH JIOOOBUHA; 6 - TUIPABIUK
MocliaMa; 7 - CyBHU KyTapuO Kaltapruy; 8 - KpaH.
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6.6. MUKpPOOHOJIOTHK CHUHTE31aH MaKCALIard MaxCyJ0TJIapHI
aKpaTuia 00CKH4YM

depmeHTalMs  KApaCHUHUHT OXUPTU MaxCyJdoTH MyalsiH MpOoaylEeHT-MUKPO-
OpraHU3MJIAPHU CaKJIOBYH, KYJIbTypall CYIOKIUK XUCOOIaHaH.

KynpTypan cyroKJIMK oAaT/ia Kyl COHJIM KOMIOHEHTJIADHUHT MypakkKad apanaiimMacu
O6y1uO0, ymapaaH Kymuuiauru Oup-Oupura GU3NK-KUMEBUN XyCyCHATIapUra Kypa sKuH
Ooynmanm.

KynpTypan cyroknuk y3uaa Oup KaTop 3puUraH MUHEpPAJ Ty3Jap, yriieBojap, OKCUII
Ba OOINKa OpPraHMK MOJJANApHHU cakjaad, MOJIUIMCIEPCIN 3appadajap Ba apajalimMa-
JApHUHT IOKOPYM MHKIOPWUHHU Talukui 3Taau. UIyHUHTIEK, yjgap Kyn KOMIIOHEHTJIH
SpUTMAaruHa 3Mac, OaJIku CycneH3us xam xucoOnaHaau. by cycneHsusigaru aucnepc
(daza Murennii KM MUKPOOPTaHU3M Xy KalpanapuaaH Ty3WIraH, IIYHUHTACK, KYTTYHIUK
03yKa MYXUTJIAPUHHUHT KOJJUKJIApUHU (YH, MAKKaXXyXOpHU SKCTPAKTH, KyWKacu kabu) Ba
KATTHUK KUCM MapyaJlapuHU CaKIaiau.

KynbTypan CylOKIMKHUHT XapakTepiiu Oeiruiapujian Oupud YHHHT MakKcaJaaru
MaxcCyJIOTJIapHU KaM cakJjalii Xxucobianaau. Macanan, unuiad yukapuiiaa audTKuiiap
o6uomaccacu 5-10% Hu Tamkui 3Tca, OakTepuan npenapariap uiuiad yukapumga oy 1-
2% maH omIMauIH.

MuUKpOOHOJIOTUK CUHTE3HUHI KYMUWIMK MAaKCaaJard MaxCyJoTiaph TYpJIH XHJl
oMuwiiapra uuaamcus Oynanau. Macanan, okcuiuiap, o3yka MyxuTUHUHT pH kypcat-
KUYMHHUHT Y3TapuIlnra, KU3JIUpUIIl Ba KYMUYWIMK (PU3MK-KUMEBHI Tabcupiiapra yrta
napaxxana cesrup Oymamu. Iy Oomcnan Makcaanaru MaxCyJOTJIApHU —aXpaThII
TEXHOJIOTHSICUHU HMILIA0 YMKHIA, HaQakaT KyJbTypal CYIOKIUKHUHT (PU3UK-KUMEBUIMA
XycycusiTiapy, OalJKu yHAA 3apyp MaxCyJOTHH cCakjallld Ba Y3rapyBUaHJIUIH XaMm
XUCOOTa OJTMHUIIIH JIO3UM.

bapua OuomnpemnapaTiapHUHT MaxCyJOT INAKIWHUA YJIAPHUHT OJWHUII HYKTau
Ha3apuJaH y4 acoCHH rypyxra OyJIuiin MyMKHH:

bupunuu rypyx: daomnmuru HyKoTHIraH Xyxkaiipa Onomaccacu Ba yHUHT MaxCyJOT-
JapyUHU KalTa WIUIAIra acocjaHrad Ouorpenapatiap (03yKa auyuTKWJIapu, 3aMOYypyF
MUIICJIMICH Ba OOIIIKajap);

WKKrHYM TypyX: MUKpPOOpPraHU3MJIap METa0OJIM3MUHUHI TO3a MaxCyJoTJIapura
acocliaHran Ouomnpenapariap (BUTaMHMHJIApD, AMHHOKHUCIOTanap, aHTUOMOTHUKIAP,
(dbepMeHTHap Ba OomIKanap);

YuyuHuM TypyX: TUPUK MHUKpPOOpPTaHM3MJapra acocjlaHraH Ouomnpenapariap
(YcuMIIMKIIapHU XUMOsUTAlll BOCUTANIapu, OakTepuan YFUTIap, O3YKaJIapHHU CHUJIOCHAI
YUyH a4UTKUJIap Ba X.K.).

buonpenapatiapHuHr MaxcyJoOT MAKJIMHU TaHJIAIl MaxCyJdOoT XYyCYCHSITUTra,
KYJUIAHWIAITUHUHT ~ KyJAWJUTUra, Y30K BaKT JaBOMHUJA CakKJaHraHaa OWOJIOTHK
(haoTMrUHU MYKOTMACIIWTH, FOKJIAII Ba TAIIWIIAArd Kylaiimk Ba Oormka Tanabiapra
Oormuk  Oymaan.  MUKpOOWONOTMK ~ CHHTE3HHMHT  MaKCaJjard  MaxcCyJoTJIapu
MUKpOOpraHusmiap Oumomaccacuja (MHAKTUBHpJIAHTaH €KW THUPUK XyKahpanap) €Kku
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KyJbTypal CYIOKJIMKAA JpUraH xojiga €ku OyiMaca, Xyxkailpa wuMIa >xkoHialiraH
METa00JIM3M MaxXCyJNoTiaapu OYIUITN MyMKHH.

bupunun rypyx OwuonpenapatiiapHd OJUII YYyH WHAKTUBUpPJIAHTAH OMOMAacCaHu
aXpatuil OUp MyHYa OJJMM TEXHOJOTHAra acocjaHraH OYnuO, KylbTypald CYHOKJIHUK
KYIONTUPWINO KypPUTHIIA]IH.

MerabonuTiapra acocjlaHTaH MaxXxCyJIOTIapHU KPATHUI TEXHOJIOTHSICH MaKCalaru
MaxCyJOTHUHT KYJIbTypal CYIOKIHKIA EKM MHUKPOOpPTaHW3MIAp XyKalpacu HUnIa
Oymummra Oormukaup. JlacTmabku OOCKM4YIAa OKCTPAKIUs, WOH aJIMAaIlWHMIIIL,
afcopOmusi, KpUCTAIM3aNMs KaOW ycywiap KyulaHuinaan. KadoHkw, Maxcynor
XyXKaiipa W4maa >KoitamraH Oyica J3KCTpakuus ycyiuaa EKu Xyxkaipa IeBOPHUHU
napyanad (Ie3uHTerpaIys), CYHrpa Makcaaaaru MaxcyJIoT aKpaTuO OJMHAIH.

YuyuHuu rypyx OuomnpenaparjapyiHU OJUII YYYyH THUPUK MHKPOOPTaHU3MIIApUHU
aXpaTull ycysutapu Oup-Oupuaan yHYaIHK papK KuiaManau (KyHJITHUPHII Ba KypUTHII),
aMMoO, XyJa KaTTa MHUKIOpJa MHKpPOOpTaHM3Mjap OHOMAacCacHMHM TYTUIALIHU Tajaad
KHJIaJTH.

Opatna makcaagaru MaxcyjaoTHU OUTTa yCyl EpAaamMuaa aXpaTud OJNUIIHUHT amaia
uMkoHusTH UyK. LIy 6oucnan 6up Heua ycyriap kKoMOuHauscuaaH GoiianaHuaaim.

Hasopar caBoJuiapu
1. ®noranus HUMa?
2. Cenapanus Huma?
3. Kyrontupum maxcaanga WCCUKIUK OWJIaH WIJIOB OepHIl Ba OyFIaHTHUPHIL
yCyJIuIaH Kaiich BakTaa GoiaaaHuIagm?
4, OunbTpat TE3NUTU KaHJali aHUKIaHa 1 ?
5. PaMkanu 3u4-(pUIIbTPHUHT UIILIANT MPUHIUIUHA TYITYHTUPUO OCpUHT.

7-60b. MUKPOOPTAHU3MJUIAP ACOCHJA CAHOAT YYYH MYXUM
BYJITAH BAB3U BUP MAXCYJIOTJAP TAUEPJIAILL

buostanon onwum. CaHoaT TapMOKJIapu Xap TOMOHJIamMa PUBOXKJIAHTaH XO3UPru
naBpaa, OWMOATAaHOI WMHCOH (DAOMMATHHUHT Xap-XWJl coxajapujia KEeHr KYJUIaHuO
KeJMHMOKIa. CHUHTETUK KaydyK OJMIIAa SpUTYBUM Ba KUMEBUN XoM-am€ cudartuia
HOaHbaHaBUM 3HEprusi MaHOau, TMOOMET, O3MK-OBKAT CAaHOATH Ba OOIIKAa coxajlapnaa
KEHI MUKECHA KYJUIAaHWIAIW. DTAHOJIHU KAaTTa KUCMU TEXHUK 3apypUSATIAPHUA KOILIALI
YUYH HUIIUIaTUIIA]IH.

Hedrtp Ba rasz 3axupanapuHuHr tobopa kamaiin® Oopwuiuu, TyHE 0030pu]la YHUHT
HapXUHU KYTapuiuO KETHUIH, WiM-(aH oJaura MyxXum Basuda - dHEprus OJUITHUHT
SHTM HOAHBAHABUW yCYJIMHU WIUIA0 YMUKUIIHM, OWpPWUHYM HaBOaTaa OeH3HH
TAaHKUCIIUTUHU TYJIUPUIIHU Kyiau. BeH3umHra MyXTOXIMK, allHMKca AMepHKa Ba
FapOuii EBpoma maBmatnmapuma Kydiau ce3wIMOKaa. SIHTM SHeprusi MaHOanapuHU
KUJIUPHUII XO3UPTU 3aMOHHUHT DSHT J0i3apd MyamMMosiapujaH Oupura anjaHTaH.
Kyiinaaru yn3maza (7-un3mMa) 3TaHOIHUHT UIUIATHINII TAPMOKJIAPY KEITUPHIITAH.
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7-4u3Ma. DTaHOJIHU UIUIATWINII TApMOKJIapH

OrtaHonnaH Exkuird, cudartuga, KUcMaH OeH3MHra apanamTupuO ¢oigananum
MYMKHHJIATH, AacTiad bpazunus mamiiakaTuaa aHvkjiaHrad. YHu Oensunra (10% Ba
OPTUKPOK) KYymuil MyMKHH. “['a30X0n1” HOMHM OWiaH aBTOMAIIMHAIApa UIUIATHIAO
kenmuaMokaa. CnupT Ba OCH3MH apanammacd (Ta30XOol)IaH aBTOMOOWIIA EKUIIFU
cudaruga doigaNaHuIl KylaiiMrd aHuKIaHraH. byHma atpod-MyXUTHUHT HQIIOC-
JAHUIIM OMpMyHYa KaMaiuiy Ky3atuirad, ayHku stanon CO, Ba H,0 raua Oyrynimaii,
YUKUHAMCHU3 OKCUJTAHATH.

CgHsOH — C02 + Hzo

Crnuptian O KFUII Kapa€HUAA, OWKFUIIHUHT AacOCUA MaxCyJOTH OYiraH croupT
Ownan Oup Katopaa, Oomika OMp KaH4Ya MaxCyJoTiap XaMm XOCWiI OViaau: TJIMIIEPHH,
IOKOpU CIIUPTIAp, CUBYaT €FU, ajbAErHajiap, OpraHuK Kuciotanap, 3upiap, kapOoH
OKCHJ Ta3u Ba Oomkanap. bynapaan Kynmuunuru aMmanué€ria y3 YpHUHU TONTaH.

OrtaHon uNUIad YUMKApUIIl y4yH XoMm-am€ cudaruga TapkuOujga OWKFUIL Y4YyH
Kepakil MUKIOpJa KaHJ OYiaraH YCUMIIMK MaxcyjoTiapu €xu OolIKka KaHiara
ailmaHagurad yriieBo[ulapu OynraH, y3ujga Kpaxmajid CakJOBUM MaxcyloTiapiaH
doinananunaan: rawia (OyFaoM, MaKKaXyXopw, apra, CyJlIh, TapuiK), KapTOIIKa,
TapkuOuIa KaHj OyiaraH Maxcynomiap - Menacca (KaHI Ba Kpaxmal CaHOaTH
YUKWHIWCHU), KaHJ JaBjaru, €ro4y Ba KUIUIOK XYKaJIUK YCHUMIIMKJIApHU KOJJHMKJIapy Ba
Oo1IKa MaxcyJoTiap.



Kpaxmammm wmaxcyioTinapaaH »TaHON HIUIa0d YMKapUIl >kapa€Hu OWp KaHya
O0ockuwiapaan ubopar. ABBanio, XoM-ali€ MaiganaHuo KpaxMaaHU dpUTMara YuKapuiin
Makcanuaa KaHatuinaau. Kpaxman auutku (epMeHTH Tabcupura OepuiiMaraHiur
y4yH KalHaTuiuO, COBYTHJITaH maccara cojiof] (Yctupuiran OyFmaoi) €ku 3amMOypyF
(Aspergillus oryzae, Asp.niger Ba 6olkajiap)aaH aKpaTWiraH aMUJIOIUTHK hepMeHTIap
Ounan wunuioB Oepunanu. Kannara aiimantupwiran macca MainbTo3a, TJIIOKO3a Ba
JICKCTPUHIM YTJIEBOJUIap apajammMacuiaH ubopatr Oynmaau. Bbynman Ttamkapu yHaa
MeNTUIap, aMUHOKUACTOTaIap, ¢ocdop, OpraHuK OWpUKMaiap, MUHEpaT Ty3Jap Ba
MHKPOSJIEMEHTIIAP yUYpanau.

Keitmaru Oockud, KaHara aiigaHraH maccaHu Owkrutuiaup. CnupT 3aBojiapuaa
IaBpUil ycynua €K JOWMHMA paBUIIA OMKFUTHIN kapa¢Hu onubd Oopwiaau. byHWHT
yUyH QUUTKUHUHT TaOUUA-TO3a KyJIbTypacuaH (hoigaianunagm.

bakrepusutlapHUHT KyNaWWMIIMHA WYKOTHUIN Y4YyH nacrep3anus KuiuHrad Ba 30°C
rada COBYTWJITaH 3aTOpHU (KaHIIJIU apayialliManu) cyibdat kucnotacu omnan pH 3,8-4,0
radya HopaoHjamTupwiaad. pH HUHT OyHIai MacTIAIIUIIN QYUTKU TapaKKUETH y4yH
HoKynaiaup. pH 4,5-5,0 6ynranna, auuTKUHUHT HUCOATaH CEKWH KYMaluIMd Ky3aTH-
Jaav Xamja CTepuiu3anus OyJiMaraH HIakapid MYXHUTNIa, YHUHT TO3a KYJIbTypacHHU
OJIMIITa UMKOHUST SIPaTHIIA]IH.

Kpaxmamm manOanm KaiTa wNuUianga KyJUIaHWIAIUTaH CIUPT a9UTKUIApU FOKOPH
OMKFUTUII (DaosuIMrura 3ra OYJIMINM Kepak; KaHJIApHU T€3 Ba OXUpHUraya OMKFUTYBYH,
aHa’po0 IIapoUTAa 03yKa MYXUTHUHM OOIIKa TapkuOuil KucMiaapuaaH xam (oiinanana
OJIMIITH, MOJJaNap aJIMAllMHYBU >XKapa¢HWJAa XOCHJI KWITaH  METaO0OJWTIaApWHHUHT
TabCUPUTa YugaMiIM Oynuiy (allHuKca, CupTra), Oomka, Oerona Ba 3apapiau OakTepus-
JAPHUHT KyMmalummra Kapud Typa oyuiid kepak. Kynm dunmnapaan 6epu (180 itwira
SKMH) OWp KaHuYa JaBiaTiapja CIHPT OJIMII-Ta Saccharomyces cerevisiae aduTKu
3amOypyruauHr XII poccacu (mTaMmu) WIIIATHINO KEJIMHMOKIA. AYUTKUHUHT Oy
poccacH TJOKO3aHH, (DPYKTO3aHH, caxapo3aHH, MajabTO3aHU TYIUK, padunozanu 1/3
KHUCMHUHHU, TaJJaKTO3aHU OMpMyHUYa EMOHPOK OMKFUTHII XyCYCUSITHTa ATa.

Auntku yctupwiaran myxuraa 10-11% rava sranon tynnanagu. XII-pocca-tokopu
MOFOHA/a OVDKFUTYBYM 3aTOPHUHT OYTYH Xa)KMU OYiliiad 4aHTCUMOH TapKaiaau. Y HUHT
Tapakkuil Kwidinyu yayH mebépuil xapopatu 28°C man 30°C rava, :0KOpH Xapopar
38°C man ommaciurd, mact xapopar 3ca -5°C maH TymIMac-UTH Kepak. BUkFuIn
Baktuga pH au 3,8-4,0 opanuruaa ymuad Typuin jgo3uM. Cnupt onuiiaa 0oImika pocca
QUUTKWIapUIaH XaMm (oimanaHuImaay, JIGKHH JKyJa KEeHr MHUKEcaa smac. brkruimn
*apa€Hu Tyrab OynranjaH keiiuH, MyxuT Tapkuouaa 0,1% ramaxrosza, 0,4% nekcTpuH
Ba 0,5% raua nenro3anap doiganaHuaIMan KoJiau.

Keitnarn #nuiapga MHKpPOOPTaHU3MJIAPHUHT WUMMOOWMIIM3ANMS KWIMHTAH XyXKai-
pamapyu OpKadu Typiu Xuil cyOcTpaTiapiaH »dTaHON OJMII YCyJJIapu UIUIa0
JUKWIMOKIA. Meacca KaHjA 3aBOAWHUHT YMKUHIWACH XHcoOjaHamu, Tapkuou: 80%
atpoduna Kypyk mojaa Ba 20% cyBaaH nbopar. MenaccaHUHT TapKUOW1a aCOCUN KaH]T
Moama - caxaposza -45-50%, 0,1-0,5% wnHBepT Kanmu (Ta0Ko3a Ba (pykTO3a
apanammacu) Ba 0,5-2,0% padunosza Oymamu. MenmaccaHUHT KOJTaH XaMMa KypYK
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Mo1asiapu, Oup cy3 Ousnan “kanj Oynmarad Tapku0” ned aranaau. bynap cnupt unuiabd
YUKApUIIIIa MeJIacCaHu XOM-alé cudaTtuar XyCyCUusITUHA aHUKJIalIu.

MenaccaHuHT a30TJIM MOJJaapyd acocaH OKCUJHUHT TapyajaHUIIMIaH XOCHII
Oynran OWpHUKManap - aMUHOKHCIOTaNap Ba OeTamH-aMUHJIApPHU TapyajlaHUIINAarud
OpraHuk acociapaup. Y auuTKWIApHUHT VCUIIM Y4YyH 3apyp Oynaran B-rypyx
BUTaMUHJIAp Ba OMOTHHIAH MOOpaT. YTa cudaTin MebEpaaru Menacca OUpO3 HIIKOPIH
&xu ypta mewépmaru pH mm (7,2-8,9) peakmusra sra 6ynaau. by kypcaTkudnap menacca
acocujia 3TaHOJ HUILIA0-YMKAPHUII KapaCHUHU KYHTUIJAruACK KETUIIMHU TabMHUHIIAN
OJIaIu.

Numabd gukapumia KeHr KYJUIaHWIQIUTaH poccajapiad sHa Oupu Saccharomyces
cerevisiae “IT” mup. Hon Taiépnamina 3ca - pocca-"B” (Benrep poccacn) WIuiaTuiIam.
Iy poccara MaHCcyO auWTKWJIap caxapos3a, TJIIOKO3a Ba (PYKTO3aHU SXIIH
OwxruTaguiap, papuHo3anu 1/3 kucmMunu napuanaian. Menaccana padhruHo3za MUKIOPU
KYTI OyJica, CIUPT KaM XOCKJI OVIIHIIN MyMKHH.

Makcanra MmyBoUK Xoccara ara OYJaraH auuTK{ poccajapy CEJEKIUs KWW HyIu
Ownan onuHaau. byHna kynuH4a rubpunn3aius (YaTUIITAPUI) YCYIU UIIUTaTUiIaau. by
yCcyn opKaid aHya myBaddakusTiaapra spumidiarad. Macanas: f-pocca auuTKy OWIIaH
NMMBO MILIA0 YuKapuiaa GoigaaHuIauran o-rajjakTo3uaaza (GEepMEeHTHHU XOCHII
KWIQJIUTaH auYUTKUHU YaTUINTUPUIN Wynu Owiad numiouyim 67 Ba 73 pakamuiu
rubpuiap onuHrad. bymap padunozanu 60-70% Hu Owxrutagu. “S” Ba “B” pocca
aUUTKWIapuJaH anoxuga (Qoiimamanunranga sca, Oy makap (axkarruna 30%
napyajaHagy xojioc. KelnHru BakTiapja HMIaKapKaMHII MeEJlacCalapuHu OV KFUTHILU
yuyH V-30 Hommu poccagaH ¢doinanaHuiMokaa. Y paduHozaHu 2/3  KUCMHHHU
OMKFUTAM, FOKOPU Japaxaja KyIaluill XyCyCUsiTUTa dra.

TexHUK cOUpT ONUII Y4yH XoMm-amé cudaruga ¢ro4 KUMUFUHUHT THIPOJIM3aTH Ba
OOIIKA YCUMIIMK KOJUTMKIAPU XaM XM3MaT KUJIMILIAPU MYMKHH. Brod kumuru 40 nan
75% raya mnonucaxapungaH ubopar Oymamu. Ilommcaxapumnap OcoH Ba KHUHH
napyajaHaJurad TMojucaxapujyiapra axpaTwiaad. EHTUI TUIpONW3 KWIMHAIWTAH
noJIucaxapujjiap TEeMHIICIUTI0N03a Ba TMEKTUH MOAJalapuaaH ubopar, KUHUH
napyajaHaJurad Mojaucaxapuajiap 3ca LEJUI0J03a Ba 03 MUKIOpAA TEMHUIICILTINI03a
apanaiMacHuaH uoopar. YCHMIMK KHIUFU FOKOPH OOCHM OCTHAA, KY4IH KHCIOTAIH
mapouTaa TUAPoau3 KuauHaau. OmuHrad ruaponm3ataa 3,2-3,5% KaHA Ba KaHI
MaxCyJ0TJIapy XOCHJI Oyaau, KYIpoK TJII0K03a, KaM MUKJAOpJa rajakTo3a Ba MaHHO3a,
IIyHTa YXIIaml neHTo3ajiap - KCUiio3a, apabnuHo3a, paMHO3a Ba OoIIKanap yupanaumiap.

Erou rumponusatuny OywKFUTHIN yuyH Saccharomyces cerevisiae Ba Schizosaccha-
romyces TypKyMHIa KHPYBUM QYUTKWIAPHUHT OUp KaHYA poccajlapyd MIUIATHIIA[IH.
Keliunru TypkyM TJIIOKO3aHU caXxapuMHMIIETIapra HUcCOATaH TYJIUKPOK OMXKFUTAIU Ba
nry TyQaiii CIUPTHUHT YUKUINK IOKOPUPOK OYyiamu. Bukruin y3mMKCcH3 ImIapowTaa
o6 Oopwiranja, auuTKu Onomaccacu tokopu mMukmopaa (17-25 r/m) tymmanamu, Oy
3ca KApa€HHU TYJHUKPOK YTUIIIMHU TABMUHJIANIN.

[MunponuzaT TapkuOumaru 3apapiu apajaniManap aHTUCENTUK Bazudanu Oaxapasu,
Oolmrka 6eroHa MUKpOOpraHU3MIIap TapakKUETHHU TyxTataau. [IIyHUHT yayH THUIPOIN3
CIUPTH YUKApaE€TraH 3aBO/JIap/a a4UTKUIAPHUA TO3a XOJ/1a YCTUpAJUraH yCKyHaigapra
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3apypusT Koimaiinu. butra pocca auuTKkuHuM OMp Hewya oMl MoOalHMIA WIUIATHII
MYMKHH OYJ1aju.

[Mumran Opakkana (OMKFUIN skapaHU TaMOM OyiraHiaH KeduHru maxcysor) 1,0-
1,5% »Tanon Ba OM>KFULIAAH XOCUJ OYiran OoIIKa MoJialiap, MapyajlaHMaral KaHiap
Ba OOIIIKAa OpraHuK KUcioTaidap yupaiau. bpaxkkanu xaigarania Ba TUIpPOJIA3 CIIUPTHU-
HU pekTpudukanusiiaragmaa, Oy apanamManapiad OyTyHiIal KyTwiuO Oyimaiinu,
ruponu3 cnuptu (pektudukaraa) tapkudbuma 0,05-0,1% rada MeTaHo Ba O3MK - OBKAT
MaxCyJIOTJIApUJaH OJIMHAWTAH peKTH(UKaTra HUcOATaH OMPMyHUYA KYIPOK MHUKIOPIA
KHUCJIOTallap, Mypakka0 3¢upiap Ba ajibAeTujap yupanau.

Erou Ba KMIIIOK X¥>KalMK YCHMIMKIAPU KOJIMKIAPUIAH OJATAArd ycysa STaHoN
oJMIIAa KYI KUCM MOHOCAaxapujap, acoCaH Kcuiiozanap napyainanMmanau. KednHru
ftapaa KCwiio3aHu OWXKFUTHO, STaHOJ XOCWJ KWilaauraH aumtkuiap Pachysolen
tonnophilus, Candida shehotae (Pichia stipitis Huur cunonumu) Tomuaras. 1y aunTku-
napaaH  QoiianaHu0, YCUMIMK MaccacHMJaH THAPOJIN3 KWIHII OpPKAJIM OJUHTaH
Karanmapau 90% rava OynraH MUKIOPUHU OVOKFUTHIN Ba yilapJaH 3TaHOJ] OJIUII
MYMKHH. BYHMHT y4yH Xap-Xui1 auyuTKe 3amOypyfiapu: Saccharomyces cerevisiae XI|
¢k “TI” poccamapu Ba KCWJIO3aHM OFMKFHTHIN Xycycustura sra Oynran. Candida
shehotae éku Pachysolen tonnophilus Oupranukaa €xku OUPHUH-KETHH YCTHUPUIMIIHN
Kkepak. by aca, anoxuna Bazuda xucobiaHau.

7.1. CyT maxcyJI0T/Iapy MILIA0 YMKAPHIIT

Opatnarm mapoutna SIHTM COFWITaH cyTaa Oup kKanda (1 mijga MuHriaao)
MUKpOOpraHu3miiap yupaiau. bynapHuHr MaHOaum XalBOH €JMHU, TEPUCH, CYT
COFaJIUTaH WIUII Ba YCKyHalIap, XaBO Ba XM3MAaT KWJIYBYM XOJAUMIIAp OYJIMIIKA MYMKUH.
Canurapus mapouTd EMOHJIAIITaH CyTAard OakTEepUsUIApHUHT MUKAOpPH 1 M. na 103
MUHT Ba MUJUIMOHTA €TUIM MyMKUH. CaHUTapusi KouJajaapura puosi KUJIMHTaH X011
OJIMHTAH CYTJia, MUKPOKOKKJIAp Ba 03 MUKJIOP/a SHTEPOKOKKIIAP yupailauiap Xoioc.

Udnocnanran cyt tapkubuma sHTEpoOaKTepUsiap, CyT a4uTyBUM OakTepusiap Ba
YUPUTYBYHU OaKTepHsIIap OYIUIITN MyMKHH.

10°C nan ommk XapopaTaa CyTHH Y30K MyJJaTra cakjaraHjaa yHJa MabiyM TYpPyX
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OJIIMHMA-KETUH TapaKKWK KHJIWIIN Ky3aTwiaad, Oymap Oup
KaH4a ¢azanapra 6yiub ypranuiaam.

Bbakrepuounn ¢aza 1wy OwinaH XapakTeplaHAJAWKH, SIHTH COFWITaH CyTAa
OakTepusuiap Kynaiuium Ky3aTuiamaiau. bydra ca6ab cyTHu TapkuOugaru jJakTeHUH-1
Ba JIAKTCHHWH-2 Momnanapuaup. by dazanu y3alTUpuIn y4yH SHTH COFWJITAaH CYTHHU
TE3JUK/a COBYTHII KepakK Oyaau.

Apajaam mukpodJiopanau ¢paza CyTHUHT TapKkuOuja MaBxkyna Oynran 6apya Typyx
MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT PUBOXJIAHUINIM OWiIaH xapakrepiananu. daza oxupuaa CyT
AYUTYBUYM OakTepusiap, OOIIKa rypyX MUKPOOPTaHU3MIIAp/IaH YCTYHINK KUJIa IH.

CyTt auutyBuHu OakTepusiiap (a3zacu - KyMHYA CYT aYyUTYBUM OaKTEpUSIIAPHUHT
tapakku€tu Ounan Oenrwiananu. CyT TapkuOujga CyT Q4WTYBUM CTPENTOKOKKIIAP
KaMaino, CyT auuTyBUM TaéKYaJIApHUHT MUKJIOPHU acTa-CeKHH Kynanuod Gopaau.
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AYNTKHJIApP Ba MUIeJnaa 3aMOypyrjaap ¢a3acuaa cyT HOpJAOHJIAIIAA Ba YHJA
QUUTKA  Ba  MHIEeNUMan  3aMOypyFJIapHM  TapakKud  KWJIUIIM  OOUUTIaHA]IH.
3amMOypyfinapHUHr Xa€T ¢aonuaru Tydailid, CyTHUHT HOPJOHJIUTU (KUCIOTAIUTH)
KaMmaiin® Gopaju, OKCWIHU Map4yaioBYU, YUPUHIU XOCUJI KUITYBUYM MUKPOOpPraHU3MIIAP
TapakKui KWiIMIIura Kyjiail mapout sipatuianu. CyTHU cakjiall YYyH [acTepu-3alus
€k crepwin3anus KuiauHaau. [lactepuzanust Typau Xusl pexumja oiaud Oopuianu,
MacanaH: 63-65°C ma 30 munyT mobaitanma, 74-76°C na 15-20 munayT Ba 85-87°C nma
KU3IUpwin0 te3na coBytwinagu. CyT MYTaIWUIMTHHHA OLIMPHUIIHUHT caMapaid Hyiu
6axapunagurad 105-115°C na 30 MmuHyT MoOaiiHuAA CTEPUIN3ALINS KIITUIITUD.

CyT auuTyBYHM OMIKFHII KapaéHW KyIuiad cyT MaxcyJloTjiapH, XycycaH, capuér,
MUILIOK Ba OOIIKA MaxCyJoTjiap OJIUIIAA €TaKYd POJib YHHANIHN.

daon OMKFUIIHU TabMUHJIAII YYYH CYIOK €KM KYpPyK XOJaTAard adyuTKUiIapaaH
doiigananunagi, YHUHT TapKUOWTra MabiyM TypKymMra MaHcyO OyiraH CyT ayuTyBYH
OaKTepHUsUIApHUHT TO3a KYJbTypajapu KUpaad. AUYUTKUHUHT TapKUOUNW KUCMHHHU
TaHjamnia, anbarra Tau€pliaHaguraH MaxCyJOTJIAPHUHT Maxcyc Xoccajapu Xucoora
OJIMHUIIIM KEpaK.

CyT aunTyBuM OAKTEPHSUIAPHUHT XYCYCHSITH YHAA MaBxXyja OYyiaran taOuuii MHTU-
OouTopiapra, yJapHUHT OaKTEpUOUW] XYCYCHUSATWUTa, AHTUOMOTHUKIApra Ba OOIIKa
cyTaaru qu3eH(eKns KWIyBYM Mojdanapra YugaMInIury Ouiian OenruiaHaam.

AYUTKU TapKuOUJaru CyT auuTyBuUM Oaktepusuiap Oaktepuodarimapra dugamin
Oynmuuuiapy Xam MyxuMaup. MacanaH: CTPENTOKOKK (haru XOM CyTAa, MMacTepU3aLMs
KWIMHTaH CYTJa, MUIUIOKIAaH YUKKaH 3ap100/1a KEeHI TapKaJIraH.

[Inmnok Ba HorypT Taii€pnamya QolganaHuIagural adyuTKUAJIAp TapKUOHWIaru
naktoOammanapra (macanas: L.helveticus, L.lactis) nucbatan daon 6ynran darmnap,
Iy MaxcCyJOTJIapHU WIUIA0 YUKApHUIN >KapaéHuaa ydpaauran OakrepuodariapHUHT
Tabuuii MaHOanmapu:. TUINUIOK €KW HOTYpPT, TYNPOK Ba YCHUMIIMKIApJa Yy4pauaura
Oakrepusuiap xucobnmanamwiap. Cyrtra sca, ynap O03yKajlaH, XalWBOHJIAp TEpPUCH Ba
CNMHUIAH, [IYHUHTNIEK, XaBOJaH TYIIMIIA MYMKUH. Wma® dukapuin mapouTuia
darnapan wHakTEBanus Kwium 90°C ma kamuga 30 MUHYT KU3AUPHIN HATHXKACHIA
spummmnaay. Tapkubuna Qarra yugamuuaura Owinad Qapk Kuiaguran OaxkTepusiap
CaKJIaINraH auyuTKWIApPHU BaKTH-BAaKTH OWJIaH SHTUJA0 alMaIITUPUO TYpHIN, WILIA0
YUKapUIll xapaéHuaa 0akTeprodariiapHUHT TYTUIAHMACIUTHUIa KapIiy Kypaluill WIMUN
acocJIaHTaH ycyJulapAaH XUcoOJiaHaIu.

Cudarnu cyT MaxcyJoTiapuHU Taiépnail, xap OUp MaxcCyJoT Y4yH XOC OyiraH
Maxcyc auuTKWiapaaH doiganaHuinra acocianrad. MacanaH: oaauil MpPOCTOKBAIa
omumaa Streptococcus lactis, S.lactis sub sp. diacetilactis nmmatunaau. Iy Typiap Ba
ImIyHra yximamr S.Cremoris - KaiMOK OJIMIN jkapaéHuaa auyuTKu cudaThaa KYIIUIaIH.
Teopor Taiépnamina S.lactis Ba S.lactis sub sp. diacetilactis nan  doitnananunamu.
MaxcynoT TaiépiamHyd Te3JallTUPUIIT MaKCcaJuaa yHra TEHT MUKIOpAa TepMmodwu
S.thermophilus Ba Me30¢u cTpenToKOKKIap apajalMacHIaH TAIIKKI TONTaH auuTKU-
nap kymunaan; Auntum 38-40°C na onub 6opuianu.

Armunodun cytu Ba anumodui mactacu nacrepiadrad cythu L.acidophilus Oaxre-
pusicu EpaMuia AaYUTHUII UYTU OUIaH OJTMHAIIH.
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bup kanua wmaxcynornap-(kepup, KumMu3, Ba OolIKamap) KYm KOMIIOHEHTIU
aunTKWiIapaaH QoiianaHum Wynu Ounan onuHaau. bymap tapkuOura cyT ayuTyBUH
OakTepusUlapJiaH TallKapy auuTKWiIap xam kyumiand. KynmuHya cupka KHCIIOTacu
OakTepusiiapu xam Kymmiaaan. Kumus taiiépaamga omatma Lactobacillus bulga-ricus,
S.thermophilus, Sacchoromyces lactis, Sacch.cartilaginosus, Acetobacter aciti wuria-
TUJIA]IN.

Kedup nnuiabd umkapuin yuyyH auuTku cudatuga “xedup 3aMOypyru” Ba CyHBUU
auntkunan Qongananuwnanu. Kegup 3amMOypyFHHUHT TaHACH UTICUMOH OYiMO, ynapHH
rpamMmmycOar OakTepusiiap Yypab omnaauiap; 3aMOypyFHUHT YCTKM KHUCMHUJA, KaJlWH-
JamraH KaBaTHJa adWTKH Ba CYT AYUTYBUM CTPENTOKOKKIAP, WYKH UYYKYPJIHK -
KyTapuiraH KaBaT/ia 3ca CHpKa KHUCJIOTAIH OakTepusap Tyruranaauiap. Kedup yayn
TaHJIAHTaH QUYUTKU TapKUOUra CyT auyuTyBYM OakTepusi, aUUTKU Ba CUPKa KHUCIOTAJIH
OakTepusIap KyIIUIaau.

by auutku xedupHU KyHOK KOHCUCTEHIIMSICMHU SpaTWiMIIura cababum OVianu Ba
yHIa Maxcyc TabM Oepajiu.

Capuér Taii€pnamn ydyH adyuTKd TapkuOwra S.lactis, S.cremoris - xuciora Xocui
kunyBumaap cudatuaa; S.lactis  subsp.diacitilactis sca  Exumm, XymoOyi  xXumiu
Mojanap (AualeTu1, alleTouH) axparyBuuiap cudaruiga Kymuiaaan. Xymoyu Xumiu
Moananap apum Bakraa 1 i. cyrna 10-30 mr.rava nuruminagy.

Houmuii okum ycynmuaa 30°Cpa € Taii€prnamiga TapkuOuja Kyhdujgaru Oaxtepus-
JapHU cakjaraH avyuTKWiapaaH ¢oimagaHuin sAxXimy HaTika Oepamu: L.bulgaricus,
L.acidophilus Ba S.lactis subsp.oliacetilactis. by tapkuOnaru adutkwiap €r cudaruHu
axumnanan. [TUmnoKIapHIHT TUIIKIT Kapa€HU acocaH CyT auyuTyBUd OakTepusiiap
CUHTE3 KWJIaguraH ImpoTea3a ¢epMeHTiIapu Tabcupuga Oopaau. CyT aduTyBUH
OakTepusulap MUILIOK MACCAaCUHU 3WWianigaH Oonuiad, NHUIJIOKHU MUIIUIIUTIaya
Oynran >xapaéHiap/ia acoOCUii MUKpOOpTraHu3miIap cudaruia uITHpOK dTaauiap.

[ynpaii KuauO, MUNIIOK MHUIIMPHIN KapaéHuaa coaup OyiaaauraH OKCHIUIAPHUHT
MPOTEOUTHK TapyaJaHUIINAa, CYyT aYUTyBYM OaKTEPUSIIADHUHT €TaK4YH POJId OOPIUTU
aHukJanrad. [Iunuiokka xapakrepian Ma3a Ba EKUMIIM XU Oepubd TypyBYH MOfayiap
acocaH aMUHOKHCIIOTaJIap Ba VYJIAPHUHT Xocwiamnapuaup. JleWnuH Ba BajauH
amMuHOKUcHoTanapu “Yennep” muUIUIorura y3ura xoc TabMm Oepud TypyBUM 3-METHII-
OyTaHOJ Ba 2-METWUJIIPOINOHAT OMPUKMANAPUHUHT XOCUJ OYIMINNMIAa WIITUPOK STUILIU
aHuKIadrad. [IMOUTOK TabMUHU SpaTWIMIIKAQ, CyT AYUTYBYH OakTepwsuiap XOCHI
KWJIQJUTaH OpTaHuK (IIy KaTopJa YIyBUYHM) KUCIOTAIAPHH aJOXUaa PO 00p.

[IpormmoH aynTyBYM OaKTEPHSUIADHUHT Ta3 XOCWUJ KWIaguraH mrammiapu (Qaxar
NPOMUOH AYUTYBYM OakTepusap 5Mac) alpuM MUIUIOKIapAa MabllyM IMIaKjira o3ra
Oynran roBakiap xocuia Kuiaauiaap. [[umniokaaru cyT auuTyBur OaKTepUSUIApDHUHT sTHA
Ooup ponu, ynap kapaéHjia Kepak 0yJIMaraH MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU TApAKKUN KYJIMIIINATA
uyn Gepmaitnuiiap (aiiHUKca &F KUCIOTaNM Oaktepusuiapra). [IMNuiok adyuTKucH ydyH
CyT QuUTyBYM OaKTepUSUIADHUHT TPOTECONMTHK (aos mTamMMmiapu TaHJIAHAIH,
OyJapHUHT TapKUOW MUTIUIOK Tal€pIiall TEXHOJOTUSICUTAa MOC PABUII/Ia aHUKJIAHAIH.
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AduTKHJIap (U3HOJIOTHSACH Ba CHUPTIM OMKFUII KAPAEHMHUHT alpuUM
KuMEéBU ToMOHJapu. CriUpT/IM OMXKFULI >Kapa€HUHU OJUO OOpYBUMCH AuUTKHIIAP
(aunTKM 3aMOypyFIIapy) UHCOH Xa&Tua *KyJla KaTTa poiib YHHaWIu. AYUTKUIAp oJlaTaa
HOH Ba HOH MAaxcCyJoTJapH, COUPT OJMIJa Ba OOIIKa MaxcyloTiap Taiépraiiia
UIITUPOK dTaguiap.

XaJjK Xy»)alurgaarda axaMuatu Oyiinya ynapra ¢akar CyT KHCIOTa XOCHUJ KUITYBYU
OakTepusimap pakoOaTiama omaguiaap xonoc. Ep o3uga Oy MUKpOOpTraHU3MIIAp
daommusTraanH oligaranmMarad OMpopTa XaMm ojjaM TOImMiIMaca Kepak.

AuuTKH 3aMOypyrum 1e6, Oup XyXailpaaun 53yKapuoT MHKpOOpraHU3MIapra
allTunaau, ymap, *KUHCHM >KapaHHMHT MaBXYJJINTH Ba YHUHT XWuiapura kapad 3
curdra OymmHanunap: Ascomycetes, Basidiomycetes Ba Denteromycetes.

Ascomycetes cuHduUra, >KMHCUI KYaluiga 3HA0TeH CIOpad XaiTajap- cyMKajiap
(ackamap) XOCHJI KWJIYBUM QUUTKWJIAp KUpaau. byHra OMXFUTHII CaHOATHU/A WIUIATH-
JaIuraH aduTKWiIap TYypKyMH Bakwutapu: Sacchoromyces Ba Shizosaccharamyces
KUpaauiap.

OBoronus kapaéHuaa, auuTKU 3aMOypyFJlap Typiu XWJI JKOWiapfa siamra Moc-
jamrad Oyicanapia, yjiap KynuHYa, TapkuOMa YIJIEBOJ cakjaraH cyoOcTpaTiapiaa
yupauauiap.

VYnap mumpuH meBanap KoOWFuaa, TyJulap IIHpacuja, Oapriap ycTuaa Ba TYNpOKAa
Yeub kymasaunap. AUATKUIAP CYB XaB3alapuja XaMm yupaiaunap. YJIapHUHT XaliBOH Ba
oJlaMJIap OBKAT Xa3M KWJIMII OPTaHIapuaa XaM MaBKyJ 3KaHIUTYA aHUKJIAHTaH.

Kyn auntkunap canpoutiapaup, auuTKUIAp Opacuja OJaM MUKW OpraHiapuia Ba
TepU KOOMFHa SIIOBYM MATOTE€H Ba IIAPTIM MATOTEH TypJlapu XaMm MaBxkyna. Mucon
TapuKacuaa “‘KaHIuIa MHKO3~ KacaumuruHu Ky3ratyBuu Candida albicans au xenrupuim
MYMKHUH. AWpUM auUTKUIap YCUMIIMKIAPHU XaM Kacall KWIaJauiap.

VYrnepon OupukManapuJaH auuTKUIApD TEKCO3aJapHU SXIIMPOK Y3JIalliTHPaIu.
VYapHUHT aipuM TypJjapy MEHTO3aJM MYXHUTAA XaM SXIIM PUBOXIAHAAU. YTJIEBO-
JAOPOJIM MYXUTHA YCaauraH auuTKHIAp XaM MabJIyM, apuM CiupTin (METaHOJUIH,
ATAJIOHIIM) MYXHTIAP]Ia, OPTaHUK KHCJIOTalap cakjaraH Ba OOIIKa YrIIepoid MyXHUT/Ia
VCHIIUIAPHA XaM MYMKUH.

Azotiin maHOanmap cudaThna avyuMTKAIAp aMMOHUN Ty3JapulaH, aMHUHOKHUCIIO-
Tajap/iaH, MOJIEKyJacu yHYa KaTTa OyJIMaraH nenTHAjapAaH, HUTpaT Ba HUTPUTIAPAAH
xaMm (oiganaHuIUIapd MYMKUH. AYNTKWJIAPHUHT alipuM TypJlapu YCUIIM y4yH OWUTTa
€kl KYOpOK BUTaMHMHIJIapra (KynuH4Ya OMOTHH Ba THUAMMHIA) MYXTOXKJIMK CE3UILIU
MyMKHH. bolkamapu sca, eIl y4yH Kepak OyiaraH XamMma BUTaMUHJIApPHHU Y3J1apu
CUHTEe3 KuMiaan. Ky auntkunap MyXUTHUHT BOAOpoa MOH kypcaTtkuun pH 3,0 man
8,0 raya OyiraH opajiMKaa XM ycaau. AYUTKUAIAP YCUIIN YYYH XapOPATHUHT OPATTUFH
keHr 0 (7°C) nan 48-50°C raua.

Ky auntkunap yuyH mybraaui xapopat 28-30°C xucobmananu. AWpyuM aduTKUIAp
poccacH, MacaiaH, MHUBO Taiéprnamaa ¢oiganaHagurad aYUuTKUJIAPHUAT MY TaIuI
xapopatu O6upo3 nactpok. [lcuxpoduins XycycusaTian (COBYKpPOK XapOpaTHH CEBYBUH)
aunTKUIap XaMm MabiayM. bymap 18 - 20°C gan omuk Xxapoparaa yca onMaiaunap. Kyn
aunTKUiIap (aKyJabTaTUB aHA’poOAMpiap. Yiaap Kepakid OJHEPTrUsSHA aHa’POOH03
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HIAPOUTAA YIJIEBOAHU OMXKFUTUIN Wynu OWJaH OJaauiap, KUCIOPOJ MaBxXyJl OYyiraH
MYXHUTJa 3ca, a3po0 Hadac onuin xucoOura Xam dHEPrusi XOCUI KUIUILIAPH MyMKHH.

AuuTKuUNapaa CIUPTIA OWXKFUII Kapa€HU THUPOY3yM KHUCIOTACH XOCHJI OYiryHra
Kajap AaBoM 3Taau. KOkcak opranu3miiapjard riamkoian3 xapa¢Hiapuaad ¢hakat OXUpru
O0ockuu OunaHruHa dapkKiaHagu, S’bHU AUUTKWIApJA CYT KHUCJIOTAacH YpHUTA STUI
CIIUPTHU XOCHJI OYIaiu.

Bynunr cababu auuTKWIapAa MUPYBAaTHU aleTalpAeruirada aJaHTUPYBYM Ba
KeWHWH »JTaHoJrauya KalTapyBuM NHUpyBaTAcKapOOKcuia3a (HEpMEHTHHUHT MaBXKy/l-
muruaup. by xapaén rmukonutuk iyn (€ku OmOpen Meiteprog-Ilapnac iynm) (€xu yau
dbpykrozaduchocdar (OB itynn) Ounan xam oaud Gopuiagu.

Auntkmiiap Oy #ynm OwiaH TJIIOKO3a, TalakTo3a, (pPyKTo3a Ba paMHO3AIAPHU
napyajaHUIIMHU amanra ommpaau. Onurocaxapuiap MabiyM GepMeHTIap EplaMusia
aBBAJI0 TeKco3ajapradya TUAPONM3IaHAAU. “AYUTKUIApD MEHTOo3alapHu ¢akar a’spod
apouT/Aa Y3JIamTupa ojdaauiap” - 1erad GUKp Xam MaBxKyl M.

AMMO, KEHUHTH BaKT/a, YJIApHUHT alpUMIIapUHU aHadpoO MIAPOUTIA XaM KCUJI03a
€KM KCWJIO3QJIM MYXMT/Ia YCUIIIM MYMKHUHJIMTH, OKHOATAa 3ca, MeHTo3ajap OWIKFUINTra
yupal dTaHoJIra alJlaHUIIM MabiIyM OViau. By, €rod KonaurugaH Ba KUIUIOK XYKaIUK
VCUMITMKIIAPUHUHT YUKUHIWJIAPUIAH CIIUPT OJIMIIIA KaTTa aMaJIuid axaMUsITra 3rajup.

[lenTo3a Ba 10KOpU CHUPTIAPHU AQUUTKUJIAp OWJIaH MapyajiaHUIIM rneHTo3a-gocdar
Ba OB itynu opkanu amanra omupuiaan. Cnuptiap aBBaiaMOop y3ura Xxoc rekcosa Ba
neHro3ajaprada jgeruapuianaan. Aiipum aunmtkwiap (Rhodotorulo,  Sprobolo-
myces, Cruptococcus) KaHapaas gakaT a3po0 mapoutaa (oiianana ogagumiap.

['moko3aHu y3mamtupa oJIMAaciuK cababu Oy opraHusmiapja MHPYyBaTKApOOK-
cunaza €xu HAJ[ ra OOFiMK alKorosbJeruAporeHa3a-nmupyBaTHU 3TaHOJra ailyiaH-
TUPYBYH (PEPMEHTIAPHUHT WUYKIWUTH OUJIaH TYITYHTUPUIIA]IH.

broxrumn- OKCHAJIaHWIT Ba KaWTapwiuil >kapaéHIapuHUHT Oapobap OOpHUITUHU
Takka3o Kwiaau. LIlyHuHT ydyH OV KFUIITHUHT MabiyM Oockuuuaa Kahtapuiaran HAJI,
(HAIH) HM OKCHUTAaHUIIM aleTHIAIbICTUIHUHT dTaHOJITa KaWTapuiIniid OujaH Oup
BaKTJa OOpaJIy.

ZCHs HAMI
| -CO, CH, @ T CHj
G | B pa— |
| MU VEATAe Ko pOOKCIIA 33 Z =0 = ZHyOH
O OH | SIEEOTOIE 2TaHOIT
IhipweaT H AeTHA poTeHo38
AleTUIBACTIA DI

by xapaéunu Heitbepr OvokrunmauHT OMpunun (popmacu aed HOMIIaraH d7.
By peakuussHUHT HUFUHANCH KyHuAaru KypuHumiaa oynaau:

I'nrokoza — 2C0O, + 2 smanon
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Monekyna Xoquaard KUCiIopoJa MaBxKyJ Oyica, auMTKu OMKFuLIZaH a’pod Hadac
OJIMIITa TE3NMK OwinaH Yy3rapanu. byHnma rimoko3a Ba Oomika cyOcTpatiapiaH XOCHI
Oynran mupoy3yM kucioracu yukapoonnu xaika peakuusuiapu (LITK) opkanu CO, Ba
H,O raua oxcunnanaau.

bynnan Tamkapu yukapOonnu xanka (LITK) xyxkalipanu keWMHYaIMK CHHTE3JIa-
HUIIM 3apyp Oynran OupkaH4ya MeTaboauTiIap OWiIaH TabMHUHIAWIN. DHEPrus XOCHI
Oynmummuma auuTKWwIap ydyH Hadac onumn Owxrumra HucOatad ¢GoNmIamIupoKIup.
IIyHUHT y4yH XaMm auuTKWIap a’pod MmapouTAa sSXIIW ycaad Ba KYINpoK Onomacca
XOCHJI KUJIAIH.

7.2. KBac unuiad ynKapuin

KBac-cuptiu Ba CyT auuTyBYM OWKFHUIN KapaCHIAPUHUHT OXHMpUTrada eTMaraH
MaxcyioTu Oynau0, Kaaum 3aMoHjapaaH Oy€H Tail€pianuO®, HCTEMOJ KWIMHUO
KEJIMHAETraH, €KUMJIM WYUMIIMKIIApAaH XUcoOsiaHaau. XajK opacuja YHU Tal€prari-
HUHT OMp KaH4ya yCyJUIapd MaBxKy]l Ba XO3UPIrH BaKT/la KBACHHU CAHOAT IIAPOUTH]IA XaM
Taépnam uynra KyWuuira.

KBac wunuia®b umkapuim y4uyyH xowm-am€ cudatuga KYyOpokK Cyad Ba aprnajaH
dolinananunaaym Ba KylIMM4Ya MaxcysoT cudaruia CyB XaMJla KaHJl XHU3MaT KWJIau.
Cynu yHH Ba COJIOOM OJAWHIAH MNapJIaHTHPWIIAA Ba YHra aprna COJOIHU KyIIWJIagu.
ConomuuHr ¢depMeHTaTUB TabCUpHJIa TMOJIMCAXapUaJiap, OKCHJI Ba KpaxMmal TYTyBYH
Mojaanap ruAponusra yupaiauinap. OuibTpiaad OJIMHraH CyCciao KYIOKJIAIITUPUIAIHN,
napJaHTUPUIAAN Ba 105-115°C raua KU3IUPUIAIN.

by xapaén Tabcupuma KBaccaa, y3ura xoc OYJIraH paHT Ba CyJd HOHUHHU XYyHIOYi
XUJAUHU OepyBUM MeNaHoumyiap Xocui Oymamu. KBac cycnocuHM OWKFUTHIN YYYH
Saccharomyces cerevisiac a4yuMTKUCH Ba CYT KHCIIOTa XOCHJI KWJIYBYH OaKTepHsiiap
KYLIWIraH KyJabTypajiap apaialiMacy UIIaTHUIA .

AYUTKH Ba CYT KMCJIOTa XOCWJ KWJIYBUM OakTepusiapaaH ubopaT Maxmya, OJJIUH
CTepUWJIJIAaHTaH KBAaC CYCIOCHAA, Xap KaWCHCU alOXWJa KyNaWTHUPpWIaAu Ba KEUUH
nacTepwiin3alusi KWJIMHTaH Cycllo, KaHj [mapOath OWIaH TYJIIUPWITaH YaHJIapra,
gacTiad CyT KHUCIOTa XOCHJI KWIyBYM OaKTepUsSHU KYNMaWTUPWITaHu Oepuiiau,
KEMUHPOK YCTUPUITAH AYUTKU COJTMHAIN.

buwxrum kapaénupma kBacaa 0,3-0,5% coupt TymimaHaau. KBac coByTuiianu,
yyKMaJaH To3ajaHaJM, KaHJ Mmapbatv OWIaH MMPUHIAIITUPUIAAN Ba KaJlOKJaIlra
y3atunaau. Tai€p KBaCHU cakjall JaBOMUA YHUHT TapKUOUAaru CUupTHUHT MUKIOPH
1,2% nan ommacnuru kepak. KBac THHUKJIUTUHUHT Y3rapuig, a4uMTHP OYIUO KOIHIIN
Typid XWI OeroHa MHMKpPOOPraHM3MJIAPDHMHT Tabcupuaa comup Oymaau. Candida
krusei Ba C.guillermondii Typiapura  KupyBYdM  auUTKWIAp  KBacaard  CIHUPTHH
OKCUJIJIAHIM, OPTaHMK KHUCIOTanap TYIUIaHWIIUra cababum Oynamu, EKUMCH3 TabM
xocusl Kuiiaau. KBacHUHT Oy3wivIIuga CUpKa KHCIIOTa XOCWJI KUITyBUM OakTepusiiap
XaM HUIITHPOK ATUIITH MYMKHH.
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7.3. 1luBo MILIA0 YUKAPHUII

[IuBo - Kydcu3 anbKOrOJUIM HMYMMIIMK - XMEJUIAHTaH CYCJIOHH AYUTKWJIAPHUHT
Maxcyc poccacH EpiaMujia OMKFUTHIL WYy OWJaH OJIMHAIW. Y HUHT Ma3acu Ba XyHIOyi
XU COJIOJT TApKUOUTa KUPYBUM 3PUTaH MOJanapaH XO0Cull Oynaau, XMeJIHN aqy4uK Ba
Xymoyi Mojamanapu, STHJI CIOUPTH, KapOOH OKCHJ Ta3u Ba OWKFUIIHUHT OOIITKa
MaxcymoTimapuaup. [IMBOHMHT HaBiaapu yHH Tahépriamga ¢oiganaHuIa uran
COJIOJHUHT, KYIIWJIAETraH KyllMM4a MaxCyJOTJIapHUHI MUKIOPU Ba Typura kapao
Typau4da Oynaau.

[MuBo nnuIab ynKapwul xkapaéHu Oup KaH4a OOCKUWIAPHU ¥3 UYUTa OJIaJN: apriajgaH
coJIOJ, Tau€pram—XMEUIaHTaH CYCJIO OJIUII—CYCIOHU OWXFUTUII— SHICU THBO
OVDKFUTHIITHU OXUPUTA €TKA3UII— MUY PUIT— GUIbTpIANT— WANILIIAPTa KyHHUIIL.

[luBo canoatuna QolganaHwIagUraH MUBO AYUTKWIAPU IOKOpU (IOKYISLIUOH
KOOWIMATra dra, SHTCM NUBO THUHIWPWITAHJIA AacoCaH OWXFUIIHUHT OXUpPHIA Ba
MaxcyJIoT Tall€p OYynraHjgaH KEeWHWH, CEKWH Ba OyTyHJall 4ykaau.Yap TIIOKO3aHU Ba
bpykTo3anu (aon OMXKFUTAIU, MaJbTO3aHU CEKMHPOK, Y4 KapOOHJIM KaHJ MajbTo-
TPO3aHU sSIHA XaM CEKMHPOK Y3namrupaiu. Jlekcrtpaniap O KFUMaiau Ba MUBOHUHT
MAa3aCUHU Ba TYJAJIUTUHU SPATULIAA MYXUM POJIb YUHAUIU.

Kelinarn Wuuiapaa TUBO WILIA0 YHKApWIN CcaHoaTHIa acocaH Saccharomyces
cerevisiae macTKd TIOFOHaja OWXXFUTYBYM QUHTKHHHHT OHp KaHYa poccallapH
Kyutanwtaau (KeHr MUKJIOpJa Ky UlaHWIaauran poccaiap 776, 41, 44, Saccharomyces
abosckas, 11, 80(M) Ba mynra yxmam P Ba F poccamapmaup). [TuBo unmmad yukapur
*Kapa€HuJla aYMTKWIAPHUHT OETOHAa TypJlapy TyIIUO, TapaKKUN KWWK MyMKHUH. YJap
OVOKFUIN Kapa€HUHU Ba MUBO TUHUKJIUTUHU Oy3aJH, YHU JIOUKATAaHTUPAIU, TMBOTA XOC
Oynmaran maza Ba xuj Oepanu. [luBoHuHT cudartura candbuili Tabcup KWIyBYM YTTHU3TA
SAKWH auyUTKWIap TyYpU aHUK-JIaHTraH. bynap XycycuaT/iapyuHHu Xap TOMOHJIaMa YpraHuIl
HaTIWXKAcUAAa KYIMUUIUK “Typ” JeTaH auuTKUJIAp MaJaHui auMTKUJIAPHUHT MyTaHTIapu
SKAHJIUTH AaHUKJIAHTaH.

X03upru BakTJa auynTKHIApHH Saccharomyces cerevisiae HUHI CHHOHHMIIApH €0
Kapalll TABCUsI KUJIMHTaH.

7.4. BuHO MULI1a0 YUKApPUI

VY3yM BUHOCH - y3yM MIAapOATUHM CHUPTIM OMXXKFUIIM HATHUXKACWUJA OJIWUHAIUTaH
nunMmiukaup. Canoarna unuiad yMkapuiaaéTraH BUHOJIAP ACCOPTUMEHTH KyAa Ooil.
¥Y3ym BuUHOCH OWUTTa Y3yM HaBHJAAaH TaW€piaHUIIM MYMKUH, OyHU HaBJIM, HaBjap
apanalmmMacujaH TaWépiaHTaHUHU dca, Kynax BuHOcH Aeumnaau. FOkopu cudatim
BUHOJIAD QJIOXWJA BUHO Tauépram XyIy[ulapuja MaxCyCc TEXHOJOTHsuIap acocuia
Taii€pranand. BuHo Tali€épram TEXHOJIOTHSICH XUIMa-Xuiaaup. TuHY (KypyK) BHUHO
UnuIad YMKApUIAA Y3YMHUHT SIXIIM THIITAHU H3WUJIaJd, Mar3d Ba JOHU CUKHUIHO
cyciocu axpatuianu. ONMHraH cycio OWXFUTHINTa Kyvunaau. Wnarapm Ba xynuHuya,
XO3UPIrd BaKTAa XaM yi IapouTuaa “‘€BBOMM~ auuTKuJap €pAamMuia, SbHU Y3yM
MYCTJIOFUIA TaOMUi XO0Jya yupaaura, 3MuGuT auuTKuwiap €paaMuaa OVKFUTHIITAH.
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By iy Ounan OMKFUTHIN XaMMa BaKT FOKOPU KypcaTkuura ara Oyirad cudativu BUHO
Taiéprainira kadosat 6epaBepMaiin.

[yHUHT y4yH XO3UPTrH BakTAa OMXKFUTHII XKapa€HH, alHUKCA, caHOAT IIapoUTHa
AQUUTKWIAPHUHT TO3a KyJbTypacu Saccharomyces cerevisiae (aBan Oy pocca auyuTKH-
aap Saccharomyces vinii aeitviran) gad Goigananuiau.

Buno nmna® yukapuin 3aBojyiapy Ky MUKAOpAA IOKOpPH CUGATIN, Te31a Ba TYIUK
paBUIIIa OMKFUNUIUTAH Ba CYCJIOHH SXIIM TUHUKJIAIITUPAJIUTaH, BAHOHUHT TabMH Ba
XUJAWHA EKAMJITM KWJIQTUTaH aQuATKWIAp TYIUlamMura sra. BuHoOja auMTKUHUHT OeroHa
TypJlap¥ TapaKKWW KWJIWO, YHH Oy3WIITN Ba 3apapIaHTUPHIIH (JTOMKAaJaHTUPHINHN, YCTH/IA
nap/aa XOCWI KWJINIIY, TABMUHY OY3UIITH) MyMKHH.

7.5. lllaMnaH BUHOCH MIILJIA0 YMKAPHUIII

[Ilaman BUHOCH - TEPMETUK €MUK WAMINJIA BAHOHU UKKUJIAMYM OVDKFUTHUIN HATHXKa-
cuga Xocui Oynran maxcyiorT. byHnmai mapoutna MaxcyloT KapOOH KuciaoTa OuiiaH
TYUUMHAOAU, y3Ura XoC €KMMJIA TabMHM Ba XUJUJIAp WUFUHINWCH IIAKIJIAHTaH, KYIUPYBYU
xoccara 3ra 0y aJu.

[amman Taiépnain ydyH KypykK, IOKOpH cudaTid KyImuHYa OK BHHOJAH (Qoiinana-
HWIaau, yHra Jukép kymmiaaau (omatma 22% xawa Oymumm xucobuman). Kimaccumk
¢bpanny3 ycynu Oyinya JHUKEP KYIIWITaH BUHO KAJIMH JI€BOPJIM IIMIIA WAMILIApJAA
(6yrumnapna) Gmwxrutinany. Lllamman -5°C raua coByTwmagu, kepak Oyica, THKEP
Kymuiaaam Ba 0ocuM octuaa Oytwuiapra Kyhunanu. [lamnanau Oytusuiapnaa tai€pra-
HUII JkapaéHu 3 Wrrava J1aBoM dTaau. SHTH TexHomorus OVitmda - ya xadraga Tanep
oynanu. [1lamMman nnuiad YUKAPUII MIAPOUTHIA AUUTKUTIAPHU XaET (HaoUsATH YIapHUHT
(bHU3MOJIOTUK UMKOHUSATIIAPH OpaJIUFUa yTaau. Saccharomyces cerevisiae HUHT 1aMIaH
poccacu Mypakkad UIuiad Yukapuiil mapouTuaa ¢haos OYIuIM Kepak Ba MUMMIMKHUHT
IOKOpU cU(PaTHHU My>KaccaMJIAIITUPYBYU MyXUM MO/IJIa aJIMAIIIUII MaXCYJIOTHHHU XOCHUIT
Ky kepak. [llamman BuHOTpamiapuHu Taiépiamaa QoiianaHuiagurad aduTKU
poccaliapu, FajUIaCUMOH €KM JyMalloK OYnu0O, KaJIMHIAINTHPWITaH, TUKUHTA EHTHI
TYLIAQAUTaH, MUIIara ENMIManJurad 4ykMa XO0CUJl KUIUIIHN KepaK; JOUMMHUN TYXTOBCH3
OKMM YCYJIHJIa WIAMIIAHJAIITHPUIL YYyH YaHT MIAKIWAA YyKMa XOCHJI KWJIYBUH
QUUTKUJIAP WILJIATUIIA]IHN.

7.6. Hon maxcy/10T/IapuHU HILIA0 YMKAPUII

Hon wmma® wukapum XxaMupTypulgad Oomuiad, MaxCyJIOTHU TaHAUpAa EKU
neykaja MUIIMpryHya OViarad opajukaard Mypakkad MUKpOOHOJIOTMK Ba OMOKUMEBUI
xapaCHau ¥3 nunra onaau. Hon mummpum yuyH Qoiinananunaaurad OyFnoi €xku Kopa
VH TapkuOusa Xap Xuj MHUKPOOPTaHU3MIIAP TapaKKUi KWWK YIyH Kepakiu Oyiran
Moamap MaBxkyld. YHma kpaxmanmadn tamkapu 0,7-1,8% (kypyk Mommara XucoO-
JaraHna) OWKFUHAWMTaH — KaHUIap-TJIIOKO3a,  (pPyKTO3a, MajbTo3a,  C€axaposa,
paduHO3aNIap - XaMUp QYUIIMHUHT OUPUHYMA OOCKHYWTA CE3WIIAPIIN TahCUP KUITYBUMIIAD

yUYpauau.
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Xamup Tad€pnamiga yH TapKUOMAArd KpaxMajdHU aMUJIOJUTUK ¢depMeHTIap
Epaamua TUAPOJIU3 KUJIMHHIIN HATH)KACUIa XOCHI OYJaauraH yrieBozap (MajibTo3a
Ba OoIlIKaiap), OWKFUII >KapaéHWHU TabMUHJIAHAM Ba SIXIIM ra3 XOCWI OYIUIIUAA
acocuil cyOctpar cudaruga Xu3MarT KWwiaJd. YHHUHT TapKuOW a30Tiad Mojjaiap,
acocaH oOkcwulapjaaH wuOoparaup. OKCWIIaH —Tallkapd 03 MHUKAOPAQ, APKUH
aMUHOKHUCJIOTAJIap Ba aMUJjIap y4ypalld MyMKUH. ByHJaH Tankapy yHIaru npoTenHasa
dbepMeHTH XaMUPHH CyBJa DJPUAIWTAH a30TIM OWpukMmanap OwinaH OounTamu. YH
tapkuOura 2% raya MUHEpaJ Mojaanap, mry Ouian Oup KaTopaa MUKPOIIIEMEHTIIAp XaM
KUPAJIHU.

VYH TapkuOujga IOMMUN paBUIIAA TYypiad XWI MUKPOOpPraHU3MIAp ydpauauiap.
bynnan Tamkapu, MUKpoopranusmiap atpod MyXUTIAaH XaMHUpra XaMm yTagau. XaMHUpHU
aunTHINga (OIIMINKIA) AYUTKWJIAp Ba CYT aQ4YUTYBUM OakTepusuiap MyXHM POJ
YitHaiiauiap, xamup/ia Oynap yayH xaMMa Kepakiu mapoutiap: Hamiuk (40-50%), kam
MHUKIOpJIa MOJEKyJa XOJUJard KHCIOPOJ Ba €Tapiu O03yKa MOJJalliapu MaBxXKy..
Mukpobuonoruk >kapaéHiap Ba ynap OuiiaH OOFIMK OYiran xamupjaard OHMOKUMEBUI
y3rapunuiap HOHHUHT cU(aTUHH, OYPCWIIOKIUTHHYN, PpaHTUHU, Ma33aCHHU Ba
XymOVHIUTMHN aHuK1a0 Oepanu. byrnol yHumaH xamup TaiépiaHaéTranjua, ojaTia,
HOH NUIIMPHUINIA KYJUIAHWJIAJAUTaH 3UWIAHTaH a4uTKuJaH Gdoigananunagy. Yiaap
Maxcyc auuTKH 3aBOJJIapuja HILIa0 YMKapwiagu: 03yKa MYXUTH cudaTuia acocaH
MeJlacca/lad XaMmJia Kepakiiv 0olika Mojaiap/an (oiinananuiaim.

AuuTKH, a’dpanus WApOUTHIA YCTUPWITAHAAH KEWHH, cemapauus KUIMHHO, O3yKa
MYXUTHAAH OKpAaTUIaad, FOBWIAAW Ba 3UWIAHAINA. Y JAPHUHT HAMJIMTH 75% HU TalIKuil
KWIaJIW, IIYHUHT YYyH yJIApHU Y30K MYy/AJaTra cakjaad Oyamaniu.

Hon numupuinga unuiaTunaguraH a4uTKU TaW€piiall y4yH, FOKOpH Jlapakaaa
OWXXFUTYBYM, T€3 YcaauraH auuTKu poccacuiaH doinananunaan. Yaap KaTTa
xyxkaipara (oar kamuga 7,0 x 11,0 Mxm) sra Oynuinu, xamupaa KypyK MOJJIaHHHT
KOHIIGHTPAIMsICH IOKOpU OYNraHaa XaM KaHJHM SXITH OWKFUTHUINM, Ty3ra YuIaMIu
OYynuIIM Ba MeJlacCaHM 3apapiik apajalMajapura 4Yujgamid OYnuiu 3apyp, Te3
KYTIalWIll, XaMUPHU T€3 OIIUPUIIL, FOKOPU KYTapHIll KOOMIHSTIaApUTa 3ra OYIUIIHN KEPaK,
MaJbTO3aHu Mapyanani (HaoJuuru oKopu Oynuimm Tanad kwimHaau. Hon nmummpuiga
KYpUTWITAaH ayuUTKWIAp XaM HWIUIATWIaad, YHUHT 3uwiadnranu 7-10% Haminkkada
Kyputnian6 Taii€pnananu. CaHoartma Saccharomyces cerevi-siae TypuHUHT TYPJIA XHJT
poccasiapy wunuiatuiaav. Kym 3aBomyapaa Typau Xudl pocca  AUYUTKUJIAPUHUHT
apanamMacugal  QorganaHwiand. AdpuM 3aBojsiapaa TUOpuA  (YaTUILTHUPHUIITAH)
AUUTKUJIAP KYJUJTAHWIAIN.

X03Upru BakTjaa OyFA0W yHM Ba KOpa YHIAH XaMHp Tal€piiall yYyH auuTKH Ba CYT
auUTYBUM OakTepusiapaH MOOpaT auuTKU KEHT KyJmaHuwiMmokaa. Kopa yH xamupu
KYTIMHYa KYIOK a4UTKA COJMHUO Tal€piaHaau, y XaMUPHUHT FOBAKIUTHHHU Ba yHJA
KHUCJIOTa TYIUIAHUIIUHA TAbMUHIIANIN.

VYrnap romo Ba rerepopepMEHTATUBIMK CYT Aa4UTYBUM OaKTepusIapy Ba aYUTKH-
JApUHUHT TO3a KyJbTypanapu acocuaa Taiiépinananu. CyloK aunTky (HoigataHmirasia,
xamupna dakaTriHa CIUPTIN OVIKFUIN JKapaéHu KeTMalu, 0ainku, (paosl CyT auuTyBYH
OWXFUII >kapa€HU XaM KeTaau, HaTwxkana xamupHuHr pH kypcatkwuu 4,7-4,8 rada
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nacasau. CyroK auuTKU - Oy noaudadpukar 0ynubd, yHUHT TapkuOuIa XaMupia OHMKFHUII
xapaCHUHU 00 OOpYBUM ACOCHUN KOMIOHEHT — MUKpPOOpPTaHU3MIIAp KYNpOK OViaau.
ByHra spHmmMim ydyH KaHmtamTupairan Ba 50°C  xapoparrada COBYTHITAH YH
namitamacu L.delfrueckii (pH 3,7-3,9) Gakrepuscu OuinaH auyuTHiIagd. Adurad 3aTtopia
28°C Gomka OWp WIWIIA XaMUPHU FOBAKJAIITHpHUINAA (oiganaHuIaural auuTKd
kynaiitupuinand. XO3UpPru BakTAa OyFIOH HOHUHUHT SApMUAAH Kymu (alHUKCA,
WKKWUHYM HABJIM YHJAH) CYIOK auUTKWJa Tal€piiaHaau Ba Oy TEXHOJOTHUSIHU KYJLIaIl
JoMpacy KyHJaH-KyHTa KeHTainb 60pMoKIa.

Hon mumupum Tu3uMuHN Oy3wimmura ocMopuib Ba OCMO(WIb OYJIMaraH
aunTKuiaap cababum Oynmumm MyMkuH. OcModmib OYyaMaraH MHUKpPOOpraHU3MIAp Y4
TypJlaru Oy3WIHIITa OJIM0 Kelaau. ACIOPOTEeH aunTKIIIAp XaMHupra TyIraHaa, HOHHUHT
cudatu Oy3mnaau Ba yHaa EKMMCHU3 XU/ T1aif10 OYIau.

Ha3zopar caBosiapu

buostanon Huma?

buosTaHoNHM MIUTaTUIT TAPMOKJIAPUHU U30XJ1a0 OEpPHHT.

buosTtanon taiiépnam 6ockuuIapura 30X OCpUHT.

CyT MaxcynoTiIapuHu Tal€pian kapaéHiIapuHu n30xj1a0 OEepHHT.

KBac kanpait tait€pnanaau?

[1vBO Tali€pnaliHy TyIIYHTUPUO OEpHHT.

Buno Taiiépnamia kanaai MUukpoopranusmiiapiad goinananunan?
Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Tai€pianija KaTHalauraH MUKPOOPTraHu3M-
JAPHUHT HOMJIAPUHH aUTUO OEpUHT.

O~NO kWD
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8-BOb. AMUHOKHUCJIOTAJIAP HIIJIAB YNKAPHI
TEXHOJIOI'UAJIAPHU

8.1. AMUHOKHCJIOTAJIAP HIILIA0 YUKAPHUIL

Kelinarn nnuapaa Xalk XyXKajdlurd Ba MEOULMHANA TYypJd XWJI aMUHOKHUCIOTAa-
JapmaH KeHr Mukécna (QoimamaHmiIMoKma. AcocaH, ynap OKCHJUIM O3YKaJapHUHT
TYHUMJIWJIMTUHY OIUPHUIIIA KaTTa axaMuaT kacO staau. bawn3m Oup O3MK-OBKAT Ba
O03yKa MaxcyJoTiapu, V3uaa aJMalluHMalguraH aMUHOKHUCIIOTAJIapHU XYCYCaH,
JU3UHHU €Tapiav MUKIOpAA caknaManaud. byHmail Maxcynoriapra MakKKaKyXOpH,
OyF/I0M, TYpyd Ba OOMIKAJIAPHA MUCOJT KWJIHO KEITUPHUIIT MyMKHH.

Canoar acocua OJNHMHTaH AaMHUHOKHCIIOTajap, O3yKa MAaxcCyJIOTJIapuHU TYluM-
JWINTUHUA OIIMPHUII MaKcaJuaa To3a Xojja €K KOMOWHHUpJIaHTaH 03yKa TapKuOuaa
kyutanuinagu. LlyHuHr yayH amMuHOKUCIOTanapaan ¢GoiianaHuil coxajlapuaad OupH,
03yKa TapKUOWJaru YCUMIIMK OKCHJUIAPUHUHT MUKJIOPUHHM OIIUPHUII COXACH XHUCOO0-
naHagu. CybHHMM aMUHOKHUCIOTanapAaH QoiianaHuml, ylapHU TaOUUKA O3yKajap
TapkuOura KyHuIl opkaiu, o3yka caphuHU UKTHCOJ KWJIUIIT MYMKUH SKAHJIUTH WIMHM
acociiab 6epuiran Ba OyHJaH aMaIUET/Ia KeHT KYJUTAaHHUJIMOK/IA.

AMHWHOKHUCIIOTaJapHU  KUIIJIOK  XY)KaJIWTWjaa XaWBOH O3yKajdapu TapkKuOura
KYIIUIIJAH TallKapy yjaapAaH 03WK-OBKAT CAHOATHIA XaM KEHT (oNanaHuIl MyMKHH.
VYnapaan katop noJmMmep XOoM-amI€lnap Tau€priamija, MacallaH, CUHTETHUK TEpPH, KaTop
Maxcyc TojJajgap Ba O3UK-OBKAT MAaxCyJOTIIAPUHU KAJOKIAll Y4YyH IUIEHKanap
tail€pnamga Qoiinananunand. baw3u Oup aMUHOKHUCHOTAIAp €KW yJlIapHU HUILIa0
YUKApYBUWJIAPUHUHT UHCEKTUIU]] TabCUPU YpraHuirad. MeTHOHUH, TJIMIUH, TITyTaMUH
KHCJIOTA, Y-aMMHOMOM KHUCJIOTAacH Ba OOIIKaiap JOPUBOP BOCUTaap cudaTuaa THOOUET
aManuéTuia KEHT KYJUITaHWIAIH.

AMUHOKHCIIOTANApJaH XalK XYKaJUTHHUHT TYpJaW coxXajlapuaa KeHr Qoriga-
JAHWIUIIHA SIMOHMS MamIIakaTH MUCOJIMJA SKKOJI KYpUIl MyMKHUH. SlmoHusina OyTyH
MamJIakaT Oyiuda WIuiad YuKapuiagdral aMHHOKHCIOTaTapHUHT 65% W 03WK OBKAT
coHoatuaa, 18% u yopBaumnukna, 15% u meaunuHana Ba 2% u Typiu Xuil coxanapaa
KYJUTaHWJIaqu. AWHM BakTAa >KaxOH MHUKECHIA aMUHOKHUCIOTAJIAp HILIA0 YUKAPHUII
Hunura Oup HeYa MWUIMOH TOHHAHM TAIlIKUJI ATMOK/IA.

Kaxon mukécuma L-rmyrtamun kucnora, L-nusun, DL-metnonun, L-acnaparun Ba
[JIMIUH UIU1a0 YUKApUIT €TaKyu poJi YitHaNIH.

AMMWHOKHUCIIOTaJIap OJUIITHUHT aCOCUM yCyJIIapu Kyhuaaruiaap XucoOaaHau:

o VCUMAUK XOM-QUIENAPUHUHE OKCUTl  2UOPOIUIAMAAPUOAH IKCIMPAKYUS  KUTUWL
opxanu;

o KUMEBULL CUHME3 U)IU OUNAH,

o MUKDPOOUOIO2UK CUHMeE3 UYIU OUNAH,

o MUKDOOP2AHUBMIAPOAH adCpamuiean hepmenmiap €éku umMmoOunIanean Mukpoo
Xyorcavpanapuoar gotioaraHuuL OpKaiu ouud.

AnoHus MamilakaTd MHUCOJMAA AMUHOKUCIIOTAjJap OJUIIHUHT KyHujarua ycyi-
JApUHU KEJITUPUIL MyMKUH
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AMI/IHOKHCJIOTaJIap HILI1a0 YUKAPUIITHUHT HHOHI/IHI(a HIIATRJIAAUTraH yCyJjJjaapu Ba

Oup WMJLUTHK XaKMH

17-xkanBaJ.

Amunoxucnomanap Hwina6 yurkapuw ycynu UWNA0 YUKAPULL XAHCMU,
moHHa/iun.
AJtaHuH D, X 150-200
ApruHuH M, X, T 100-300
Acnaparus Kuciaora o 1000
Acnaparun X, T 10-50
Hutpynmux M, X 10-50
LecTeun r 1-10
[{uctruH r 100-200
munun X 5000-6000
['myramuH KUCIOTA M 100000
I'uctuaun M, T 100-200
['omocepun M 10-50
OxcunponuH r 10-50
['myramun M 200-300
H3oneiiunn M, T 10-50
Jlennuna M, T’ 50-100
JInzun M 15000
MetuoHuH X 60000 - 70000
L-MeTnoHuH M 100-200
OpHUTHH M, T 10-50
deHnIaIaHuH M, X 50-100
[Tponun M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
L-Tpeonun M 50-100
DL-, L-tpuntodan X, O 100
Tuposun M, T 10-100
Banun M 50-100
JODA ) 0,1
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H3o0x. © - pepmeHTaTUB CUHTE3; X - KUMEBHUM CHHTE3; M - MUKpOOHOJIOTHK cuHTE3; I - Yeumimk
XOM-alénapy Ba XaWBOH OKCWIM THAPOJIM3ATIApUIAH SKcTpakiusiam iynu opkanu; JODA -
TUOKCU(EHHUIIATaHHH.

MukpoOnoIOTHK CHHTE3 acocuja Kyriaad aMHHOKHCIOTaJapHU OJMII alHU BaKT/Aa
UCTUKOOJUTM Ba UKTUCOJUN caMapalii yCyJl XUcoOJaHaIH.

AMUHOKHCIIOTIADHA MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3/IaH TallKapy IOKOpUAA KEITHPUII-
raHu/IeK, YCUMIIMK Ba XaBOH XOM-alI€IapuHU CaKJlaraH TaOUuil OKCUJUTAPHU TUIPOIIU3
KWJIKII OpKAJIM XaM OJIMII MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymunapjaan Oupu xucoOiaHaau. by
YCYJHUHT aCOCHM KaMYWJIMKJIapuJiaH OMpU OKCUJUIM O3yKa €KM O3UK-OBKAT MaxCyJIoT-
napu cudatuaa doinanaHuIl MyMKAH OYiraH xom-aménapiaH (pouganaHIUImaup.
Macanan, >xanyOui-mapkuii Ocuéna HaTpuil MOHOIJIyTamaT Ccosl KyH)XXapacHJaH
omuuamu. Illy kabu, Omp kaTtop Oomka xom-ami€napaaH Xam Oy yCylijga aMHHO-
KHCJIOTaJIap OJIUII UKTUCOANI camapa Oepmaiiau.

AMUWHOKHUCIIOTaJIapHU KUMEBUN CUHTE3 KWJIUII €Tapiid Japaxana camapaaop 0ymnuo,
IOKOpY Jlapakaja aBTOMATJIAIITUPWITaH Y3JIMKCU3 HMIIA0 TypyBuUd kapaCHAWp Ba Oy
1Yy OuiaH XoxJiaraH Ty3WIHILTa 3ra O0yjaraH OMpUKMaHU CUHTE3 KWIHILI MyMKHH. byHnia
O3WK OBKaTra spamMaiurad xom-aménapian Qoinananwianud. bupok, Oy >xapaénmap
KYTIOOCKUWIM Ba Mypakkad ac000-yckyHanmapHu Tanab stanu. by ycymHuHr acocuit
KaAMYMJIUTH 3Ca, aMUHO-KUCIOTAIapHU (haKaTTHHA palleMUK apajaliMa MIaKIUHA OJIMII
MYMKHUHJIUTH XucoOaaHaau. [lappangaunnukaa keHr Kyuanuiaaaurad LD-mMeTnoHnHHan
Oy ycyija Ba KaTTa MUKIOP/Aa OJMII XN Hyra KyHuiraH.

Keituaru #wuiapaa aMUHOKUCIOTANIAPHU  OJIMITHUHT  KUMEBUN-MUKPOOMOIOTUK
KOMOWHUpJIAHTaH YCYyJUJaH KeHT QoiiaJaHuiMoKaa, OyHAa AacTiaOkd OupuKMa
KUMEBUI peakius HaTWKachAa OJMHAAM, Ba KEWMH MHUKpPOOpPraHU3Miap TETUIILIU
MTaMMJIADUHUHT  QepMeHTatuB Gdaoumru EpaaMuaa OXUpru  OOCKMY — amalira
OLLIUPHUIIA/IH.

AMHWHOKHUCIIOTaJIapHU MUKPOOHOJIOTHK YCyJJa CUHTE3 KWIHWII, KYMUUIUK MHUKPO-
OpraHu3MJIap YCTUPUIAJAUIaH 03yKa MyXUTHAa YIIOY MaxCyJOTIapHA IOKOPH MUKIOP/a
TYIUTAaHUILINATA acociaHagu. MHUKpoopraHu3miiap opacuja OKOpH Japaxaaa rIyTaMUH
KHCJIOTa XOCWJI KWIMII XYCyCHSITUTa d3ra Oynaran Kartop Oakrepusiiap, auyuTKH Ba
3aMOypYF TypJiapyu MaBxKy/.

Vpranumiran KYIm4HIMK MHKPOOPraHW3MIAPHUHT INTAMMIIAPH, YJIAPHHHT CHCTE-
MaTHK XoJjaTura OOFIHMK OYiMaraH xojjga L-amaHuH Ba TIyTaMUH KHCJIOTaHH KYII
MUKJOp/Ja CHHTE3 KWWK aHukjgaHraH. JKynma kymiad mraMmiiap 3ca acnaparvH
KHUCJIOTA, JICUIIUH, BAJIMH, U30JICHIIMH Ba JIU3UHHU XKYyJa KYII MUKJIOpPAA CUHTE3 KUJIUIIN
XaM aHUKJIaHTaH.

MukpoopraHu3MIapHUHT aMUHOKHCIIOTAIAp CUHTE3 KWIMII XyCYCHSTH Ba TypJiapra
OOFJIMK OKAHJIUTH aHHWKJaHMaraH. AMHHOKHCIOTA MPOIYIEHTIAPUHUHT KYITUUIUTH
rpamManduit, criopacus Oakrtepusiiap OynuO, ymap Corynebacterium, Micrococcus,
Arthrobacter, Brevibacterium typkymiiapura Mancyoaupiap.
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8.2. JIm3uH uniad ymKapum

MabyMKH, TU3MHHUHT MKKHA XU oNTUK (aosmukaar (D-L)-1makimapu MaBxyI:
JIuzun (o-e-guamunkanpoH kuciora) CsHyi4N,O,

NH2
NH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH
COOH

JIuauH ojamM Ba XaWBOHJAp OpraHW3MHUIa KaTop YTa MyXUM OHOKHMEBUU
byHKUMsUIapHu  Oaxkapaau: XyKaipajga KajablMd TpPaHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHJIMII
(dbepMeHTIapUHU CEKPEIUSCH Ba YMyMHUH a30T HUCOATHHH OIIUPHUIITHU TAbMUHJIANIN Ba
X.K.

JIM3UHHUHT O3WK - OBKAT CaHOATHJa KYJUIAHWIUIIN MaxCyJOTJIapHUHT CU(pATUHU
axmmial, yinapHd OWOJNIOTHK KuiMatuHu ommpand. LllyHuHraex, nu3uH XaWBOHIap
O3yKacuJaru SHI TaHKUC aMUHOKHUCIOTajapjaH Oupu XucoOnaHaau. XalBOHJIApHU
o3yka parmonura jgm3uHHUAHT 0,1-0,4% mukmopaa KYIIMIAIIN, 03yKaHUHT KUHMaTHHU
KECKMH OIIMPaJy Ba 11y OwIaH Oupra yjgapHUHT capd OYIHMII MUKAOPUHU KUCKAPTHIII
MMKOHUHU Oepaju.

JIM3UH CUHTE3 KWIyBYM MNPOAYLIEHT-MUKPOOPTraHU3MIIap, ayKcoTpod OaxkTepusiiap
Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium kaOu romocepwHra MyXTOX MYTaHT
TYpKyMJIapu XUCOOJIaHAIH.

Poccus Ba JlutBajma num3uH mnpoxayleHTH cudartuga Brievibacterium Ttypkymura
KUpYBYM Oaktepusnapaan doipananunaan. JIM3uH mpoayleHTu-aykcoTpod - OMOTHH,
THAMHUH, TPEOHWH Ba METHOHHHTa TajaduaH Oynaau. CaHoaT acocua JU3MH Ba OOIIKa
XUJI aMUHOKHUCJIOTAJIAPHU OJIMII KAaThUW PEKUMIATA ACENTUK IIAPOUT, CTEPUI O3yKa
MYXHUTH Ba MPOAYIEHTHUHT TO3a KyJIbTypacuaad (oilaJaHUIIHN Tajlad 3TaJlu.

JIN3UH OJMIIIHUHT TEXHOJIOTUK KapagHiapy KyHuaaru 0ocKu4iapan nuoopar:

e DKUII MaTEPUAIMHU OJIUIIL;

e 03yKa MyXWTHHH Tauépiail Ba CTEPUILUIALLL

o 0Oapua ycKyHaJIap, KOMMYHHUKAIIUSI Ba XaBOHU Tal€piiaiil xaM/ia CTepUJIIAllL,

o (epMeHTaLUS;

o L-mu3uHHM axkpaTul.

IJKUII MATEPHAJIUHH OJIUIIT

JIn3uH ynkKapyBYM OMOKMMEBUIN 3aBOJJIAp/a SKHUIII MAaTepUATUHU Tan€plann gaBpuid
yCyJiJia amaira OUIMpuIain.

HNactmabku  kynapTypa [TIA (rymT menToHnm arap) KaTTHK — O3yKacuia
npobupkanapna 28-30°C xapopaTna 6up CyTKa JaBOMHUIA YCTUPUO ONMMHAMHM. YCra
KyJbTypaJlapJlaH MUKPOOPTraHW3MJIAp CYCHEH3USICH CTEPHII CYIOK O3yKa MYyXUTHUTa
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(konbamapra) yTkazuinaau Ba MukpooOuosioruk teoOparruyna (180-200 te3/munH) Oup
cytka naBomuaa 29-30°C xapopataa ycTupuiaau. by OHaIMK KU MaTepraan 1e0 Xxam
arananu. CYHrpa OHAJMK AKHUII MaTepualid Tai€pnam koibajlapuiaH, KyJIbTypajap
OKHUII Kojbanapura onuHaaM, OyHAa Koibazaru o3yKa MYXUTUHUHT 5% MUKIOPH
X@KMHUJIa OHAJIMK JKHII MaTepUaId COJIMHAIM. DKUII Koybanapuaa XaMm KyJbTypajap
30°C xapoparma 1 cyTka gaBoMHIa MHKPOOHOJOTHK TeOpaTruyaa YCTUpHIIAIN.
Hlynnan KeWMWH SKUII MaTepuaid KoyibalapAaH KyIbTypalapHU al’palus XOoJaTHAa
apanamrtupuO, YCTHPUII amalra OIIUPUIIaANraH MHOKyJsTopra oiuHaau Ba 29-30°C
Xapopataa Oup CyTKa JaBOMUA YCTUPUIIAIH.

DKWIII MaTepHATMHHU OJIMII yYU4yH O3yKa MYXHTH TapkuOw: y3mma mernacca (3-5%),
MaKKaxXyxopu sKcTpaktd (2,5-3,0%) Ba om Ty3u caknaiigu. pHuunr 7,0-7,2 raua
o6y HCI vunr 20% nu sputMacu opkainu TabMuHIA0 Typuinaau. MHOKynsTopaaru
03yKa MYXUTHHUHT TapkuOu (epMEeHTAMOH O03yKa MYXHTH TapKHOWUTa SKHUHPOK
Oynumm 3apyp.

O3yka MyXuTHHM TaHépJiall Ba CTEPUIA3ANUSIIALL

JI3uH TPOYIEHTIApUHU YCTUPHUIIT YYyH TapKuOuja Melacca, MaKKaxyXopu
AKCTPAKTU €KUM OYp Ba YCTUPUIN MOJJAIapUHU CAKJIOBUM MyXuTAaH GoigaraHuIagu.
VYrnepoaHuHr acocuit mMaHOacu Menacca OynuO, TapkuOujga TEpMOJIAOUII KOMIIOHEHT
Oynran caxapo3a CakJiaiiy, IIYHUHI Y4yH YHU aJlOXuJa CTEpHIAll Tajlad ATHIIAJIH.
Menacca peaktopra coauHuO, joumuil apanamtupuiarad xonga 80°C raua xapopatia
KU3IUPHUIAIU Ba 3apyp MUKAOPAAru caxapo3a MUKAOPHU XOCKJ OYIryHYa CyB COJIMHA]IH.

Maxcyc ycKyHajapJard XOCWJI KWIMHTaH Mejlacca sputMmacura tezma 120-122°C
xapoparraya Oynran Oyf roOopwianu Ba Oy XapopaT aHUK BakT OpaJiufujaa yIuiad
Typunagu. O3ykKaHUHT OOIKa KOMIIOHEHTJApH apalallTUPUInNGO, apalaliTUPTUYIH
peakTopra KyWwiagd Ba KU3AUPUIIAAH, CYHTpa MaxCyc YCKYyHaJa, CTepUITU3aIUS
XapopaTuia, 3apyp BaKT OpajJuFu/ia yIJaHuO, KeHUH COBYTHIIA N,

Kynukau OGocyBun Monnanap 0ab3aH aloxuaa CTepUIUIaHTaH Oynraniuru cabao,
ylap o03yKa MyXWUTIapura HHUCOATaH IOKOPUPOK XapopaT Ba peXuUMIa CTEpHII-
JaHaauIap.

JIlu3uH onuin kapaéHiIapu KAaTbUW aceNTHK MIAPOWTHU Tanald KHITAHIUTH Y4YyH
Oapua ycKyHallap, peakTopjap, KOMMYHHUKalusiap Ba (epMmeHTalusra Oepuiaaural
XAaBO CTEPUJUIAHUIIM 3apyp. XaBOHU cTepuiuiail ycyiu 4-60061a Oepunrad. YcKyHanap
Ba KomyHukamusutap 135-140°C xapopatma VTkup OyF OOCMMH OCTHIA amajra
omMpuiaad. byHaa CTepWIM3alMSHUHT ‘“COBYTHIN YCYIHAAH, SAbHU OAKTEPHOLUT
razjnap (9TUJIEH) Ba KUMEBMM peareHT spuTManapuiaH ((popMaliiH, XJIOp CaKJIOBYU
Ooupukmanap Ba X.K.) ¢oitnananum MyMKuH. COBYK CTEpUJUIAI amara OmpHIraHaaH
CYHT KUMEBUHN peareHTIAPHUHT KOJAUKIAPU CTEPUIT CyB/a I0BHO TallUTaHAIH.
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depMeHTAUA

JIu3MH pOAYLEHTIAPHHM caHoarT acocuma yermpum  50-100 M°  xakmimm
dbepmeHTEpIapaa, JaBpUi YCTUPHUII YCYIUIa amanira omupuiaan. depmeHTépra cTepul
03yKa MYXUTHHUHT 5-6 Gou3d MHKIOpUIA CTEPWJI DKHUII MaTepHalld COJHHAJIM.
@epMEHTEPHUHT yMyMUWd OaHumMK Oupnuru 0,75 HU TalIKWA S3THIOM  JO3UM.
depMeHTaTOpra JKWITaHAaH CYHr OupaaHura crepuil xaBo roOopunaau Ba 50°C
xapoparraya Ku3aupuiaaan. 1 xax xaBo 1 J1 o3yka MyxuTu xaxxkmura muaytura 0,12-
0,13 MIla 6ocumma Gepud Typunaau. Depmentamnus xapaé¢aum 28-29°C xapopartna
Y3JIYKCHU3 apajallTUPUIN Ba adparus mapoutuaa 48-72 coat 1aBoM 1aBOM dTaj.

Kynuknu OocyBuM BocHTalap JaBpui, BaKTH-BAaKTU OWJIaH KYIIUMO TypHIIaad, O3yKa
myxutd pH k¥ypcarkuum sca BakTu- BakTu OuiaH 25% ammuak sputMmacu €xku 15%
VIOBUM KaJIMid SpUTMACHIAH KYUIUII OpKald MYTaAWUIAIITUPUINO TYpUIIaIH.
@epmeHTanysa opagaH 58-72 coaT BakT yTrad TYrajUIaHAIHW Ba KyJbTypaJl CYHOKJIHUK
MakcaJaru MaxcyJIOTHH aXXpaTUIl Y4yH KEeHHHIH O0CKUYra 1000pHiIaam.

L — AM3MHHU aKpaTHII

KOxopunarun taptubna Tail€piaHraH KyJbTypall CYIOKIMKIAH KYWWITaH Makcaja-ra
OOFIIMK XOJAa, TypiAH XWJI KYPHHHUIIAATd MUKPOOHOJOTHK MpemnapaTiap: JU3HHHUHHT
cytok koHnenrparu (JICK); musuaHMHT KypyK 03yka koHieHTpatu (JIOK) Ba kpucrain
XOJaTIard JIM3UH OJIMII MYMKHH. YOy IpenapatiapHu Taiépiail TEXHOJIOTHSICH Xap
XHIL.

Kymerypan cyrokmukgan 10-13% KkypyK Mojana CakjiOoBUM MHUKPOOHOJIIOTHK
koHuentpariap (CJIK Ba JIOK) omumn yuyH xmopua kuciora épaamuaa pH kypcat-
knun 5,0 raya HOpPJOHJIAINTHUPHWIAIU Ba JTU3MHHHM OapkapopiamTupum yayH 0,15%
HaTpHUil OUCYTBGUT IPUTMACH KYTIUTIAIH.

Cyurpa BakyyMm-OyFJIaHTUPHUII YyCKyHAacHAa OapKapopJallTUPUITaH KyJIbTypal
cyrokiiK 35-40% KypyK Mojjia MUKJIOPH KoaryH4ya OyrmanTupuiaau. OJWHTaH CYHOK
JU3UH KOHIIEHTPaTH XaWBOH O3YKWIAPUHUHT O3yKa OWPJIMTHUHU OIIMPUII YUYyH
KYJUTAaHWJIAIITYA MYyMKHH.

Jlvzunan Kypyk kouueHtpatuau (KJIK) omumr yuyHn, cyiok konmentpar (CJIK)
HCCUKJIMK OCTHIAa IMypKad, KypHTITHY MociaMmacuia, 5-6% Hamimk KoryHuYa KypH-
Tunand. JIM3MHHMHAT KypyK O3yKa KOHIICHTpPATH JKyAa TUTPOCKOMUK OViIamu, IIyHHHT
YUyH KypUTHWITAHAAH CYHT Te3/1a TOJUATHIICH Komuaiap/a KoKl TaBCUs KIJINHA/IH.
CyroK JM3WH KOHIICHTPATHHHU CYSK YHH, O3yKa auWTKWIapH, OyFAOW Kemard Ba
Oomkanap OuiiaH OMpraivkia KypUTUITaHa, TUTPOCKONUK XYCYCUSATH KaMpOK OYyiraH
Ba COYMJTYBYAH IIAKJIIaTH JIM3UHHUHT 03yKa KOHIIEHTPATUHH OJHII MyMKHH.

Kpucrann nus3uH KyabTypand CYIOKIMKIAH WOH ajMaIlnHyB ycyiuiapunan oia-
naHunO, axpatwiagu. KymbTypan cyrokmukaaH Owomacca meHTpudyramam Exu
(GuUIBTpIIAI OPKAJIUA AXPATHIIA]TH.

Jlmsun dunbtpatnan KY-2 €ku Kb-4I1-2 Mapkanmm WOH aJMamyHyB CMoOJacuia
copOrusianaan. Mon anmammayB KOJIOHKAcH CyB OWJIaH tOBWITaHAaH CYHT, u3uH 0,5-
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5,0% 51 amMmuak CyBuza daoupiiaHagd. 1-2% JIM3UH CaKJIOBYM AJI0AT XJIOPHUJ KHUCIIOTA
épnamuna pH 4,9-5,0 raya HopaoHnamTupuiIaau Ba u3uH Mukgopu 30-50% OynryHua
BaKyyM-OYFJIaHTHPUII YCKYHAacHJla KYIOKJIAHTUpWIaau. JIM3WMHTa XJIOpUA KHUCIIOTa
TabCUP ATTUPWITAHAA, MOHOXJIOPTUIPAT JU3UH Xocuia 0ynaau Ba 10-12°C xapopatraua
COBYTWJITaH/A, CApFUMTHUP pAaHIVIM KpUCTAUIAp KYPUHUIIMHU HOMOEH KHWIJIAJIH.
MonoxJiopruapar JIM3UH KpUCTAIIapUAaH IOKOPHU Japaxaza To3a JIM3WH OJIMII Y4YyH
apanammMaiap/iaH Ba paHr OepyBuM MojjajapAaH KyTYJIUIl Makcaauaa Kym OOCKUWIH
xpoMarorpadus ycynuaaH (oHgaaHWIagu Ba JM3WH OTUJ CHUPTHIA TEPEKPUCTAII-
JA3aIMsIIall )KapacHIapyu €paaMuia KpUCTaJl X0JIaTra KeJITUPUIAIHN.

To3a mu3uH 03UK-OBKAT CAaHOATH 1A, MEAUITMHAAA Ba OOIITKA Xap XMW MaKcaajiap YI9yH
KYJUITAaHWINIIYM MyMKHH. KprcTam JIn3uH KOF03 KyTuiaapaa KaaoKJIaHAIU.

8.3. T'JIyTaMHH KHCJI0Ta MILIa0 YUKAPUII
['myTamun kucnoTa (0-aMUHOTIIyTap KUCIIOTA):
HOOC-CH,-CH,-CH-COOH

NH,

['myramuH kucnoTa - aJIMAallMHMAWIUTaH aMUHOKHUCIIOTalap KaTopura KupMacazia,
VCUMJIMK Ba XallBOH OKCWJUIAPUHUHT SHI 3apypuil aMUHOKHCIOTAJapuaaH OupH
XucoONaHagu. YHUHT acocujia 0JaM OPraHM3MHUHHHT MYBTaIWI PUBOKIAHUIIA YIyH
3apyp Oyaran kymiad ¢usnonoruk ¢paoa OupukManap CUHTE3 KUJIMHTaH.

['myramun kucnora Oyilpak Ba KUTapJard Typiau Xl Oy3WIMNUIapJaH XUMOS
KWIyBYM OMWJI cudaTua XU3MaT KWIHII KOOUJUSTUTA ATAup, IIYHUHT/ICK, Jopuiap-
HUHT (DapMaKoJIOTUK TabCUPUHHU OIIUPHUIN Ba TYPJId XWJI MOJJIAIADHUHT 3axapiiv
(TOKCHK) TabCUPHUHHM KAaMaWTUPHUII XyCYCHSITHTA 3ra. MaHa IIIyHra acocaH, y MeIUIIMHA-
Jla KeHT KyJIamJia KyJUIaHUJIaauy.

[IyHuHTACK, TIyTaMUH KUCIOTAHMHT MOHOHATPHIIIA TYy3W - HATPUM TIyTamaTAaH
XaM KeHT (oiganaHmIam.

by Oupukma KynruHa 03yKa MaxcCyJaoTiapd TabMUHH EKUMIIM KHJIAIU Ba KOHCEp-
BAJIAaHTaH MaxXCYJOTJIADHUHT TabMUHU Yy30K BaKT JIaBOMHUA, XyHIOYW cakiad
TYPWIMIIMHU  TabMuHAanau. Kynmuwimk wmamnakamiapaa HaTpul — IolyTamaTiaH
cab3aBoTnap, OaidMKIap Ba TYIITAM MaxXCyJOTJIapHU KOHCEpBajallla KEHT KyJamia
dholinananunagu.

['myTaMuH KHUCIIOTaHM WNUIA0 YHKAPHUIIHUHT CcaMapaid Ba HMCTHUKOOUIA YCyI-
JapuiaH Oupu - MUKpOOHOJIOTUK CUHTE3 XUCOOIaHAIH.

['myTaMuH KHCIOTa CHHTE3 KWIMII KOOWIMATUTra 3ra OYiaraH MabiyM MHUKpPO-
opraHu3MJIap opacuja unutad YMKapuil axamMusTura sra o6ynranmapu: Micrococcus Ba
Breviebacterium Typkymura Mmancy0 6axkTtepusiiap XHUcoOIaHaIu.

Ymby kuuuk, rpaMmycOaT, aiJlaHaCUMOH €KM OBAJICUMOH OakTepusuiap creruduk
XycycusiTura Kypa, OMoTHH €KM THaMUHTa Tajda0uyaH Oynaguiap.
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['myraMuH KUCIOTaHW caHOAT acocujia MNUIAd YUKAPUIIHUHT JIM3UH HILIa0
YUKApUIIJIard Kabu Kymiaad yMyMHU TEXHHUK yKapaéHapu MaBxy/Il.

VYnap Kyhugaru 60cKA4IapaaH TAIIKWAI TONTaH

e DKHIII MaTEPUATUHU OJIUIIL;

e 03yKa MyXUTHHH Tan&pall Ba CTEpPHUIIALLL

o (epmeHTaIus;

e KPHUCTAJUI XOJATAaru MOJIAHN aKPATHUO OJIHIIL,

e KYypWTHIL, KQJOKJIAIII Ba ypaIil.

['myTamMuH KHCIIOTa OJHMIN YYyH, yriepoj MaHOaW cudaTuaa TII0KO03a, caxaposa,
KpaxMmaj TUIPOJIU3aTIapH, Mejlacca Ba THAPOJ XU3MAT KWIHIIA MYMKHH. YTJIEBOA-
JapaaH Tamkapw XoM-amé cudartuma yriaeBogopomiap (MeTaH, 3TaH, He()THHHT H-
napaduHIIapy), MIYHUHTACK, CHpKa, (yMap KHUCIOTaJap Ba OOIIKa MaxcCyJoTjiap/aaH
dorinananum MyMkuH. O3yKa MyxXuTua a3oT mManOau cudaruna 1,5-2,0% muknopuaa
MOYeBHHAIaH (poiaaHuIa i, aMMO, Y KYII MUKJIOpAa COJMHMACIAH, Tajgad Japaxa-
cuja Kymuiaaayd Ba OyHJa o3yKa TapkuOumard MouyeBMHaAaHUHT ymymui mukaopu 0,8%
JaH omud KeTMaciauru jJo3uM. KynmuHada MoyeBHHara Kymumua cudaruaa a3otr ManOau
oynran ammonuit cyiabdar (NHy),SO,Ba ammonwmii xiopun (NH4Cl) 0,5% raua €xu
aMMHAKHUHT CYBJIM OJpUTMacH KyuiaHwiagu. O3yka MyXHTHAQ KyJIbTypaJapHUHT
MYBTaAWII YCUO PUBOXIIAHMILM YYYH I037aH €KM YHAAaH Oup (ou3 XucooOuma Kaauu
(KH,PO,4 xomuma), maraumit (MgSO,4.7H,0), mapranen; (MnSO44H,0), miyHUHT/IEK,
o3yka MmyxuT pH nan mytagnamrupum (pH 7,0-7,2), 6yp xymum 3apyp 0ynany.

['myTamun Kucinotra OMOCUHTE3UHH OLIMPYBUMIIAp cudaruia OMOTHUH, THAMUH, Oab3u
Oup aHTHOMOTUKIAP (MEHUUMIUIMH, TETPAUUKIIMH), CIUPT Ba CUPT (aosl MoJAanapaaH
xaMm ¢oiganmanuaagn. AMMO, OHOCTUMYIIATOPJIAp MUKIOPUHH KaThUW paBUIIAa HA30patT
KWIMII JIo3uM  Oynmanu. YUyHKH, yJIapHUHT MUKIOPH MebEpHaaH omubd KeTca,
TEeXHOJOrus Oy3yJiaJiu, MacallaH, OMOTHH-OMOMacca VCHUIIMHHM TEe3JIAITHPAId aMMO,
IIyTaMHH KUCIIOTa YUKHUIIMHYI Tacal TUPaAIH.

KU MAaTCPHATHHUA OJIHUIII

OKHII MaTepUAIMHU OJIMII OJAWK JTabopaTopHsl MIAPOUTHAA aMajra OIIUPHIIAIN:
nacTiad mpoOupkanapaa, cyHra koJyidajgap/a MUKPOOMOJOTHK TeOpaTruyua, KeHuH 2-
3mmTpnu  pepmenTépnapna yeTupumamd. Ycrupum  xapopatd  28-30°C, o3yka
MyxuTuHUHT pH kypcatkuuu 6,8-7,5; yerupuin gaBoMUAIUTry 3ca Xap oup 6ockuuna 24
coaT JaBOM JITa/IH.

DepMeHTAASA

®epmenTammst 50 M° xaxmim GepMeHTEPAA HHTEHCHB (Kamai) adspauust Ba 28-30°C
Xxapopatna oaud Oopuiaiu. S)’CTI/IpI/IIHHI/IHF naBoMuinru 2-3 cyrtkara uyswiaaud. by
BaKT OopaluFua o3yka myxutuaa 50 1/11 raya riiyTaMuH KUCJIOTa TYTUIaHA M.

KynpTypan cyroknukmnan Ouomacca ¢unbTpiam €Ku MeHTpudyraiam opKaiu
aXpatud ONMMHAU, KYJIbTypall CYIOKJIHUK 3Ca BaKyyM-OyFJaTHII YCKyHACcHIa KYIOKJIaH-
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tupwiaau. Kpucrammsanusian KeWWH MIyTaMUH KUCJIO0Ta aXpaTuiaau. SHaga To3apoK
MaxCyJIOT OJIMII YYyH OAaT[a KaiTa KpUCcTauIM3alysuIall yCyau KYJIaHWIaau.

Kynbrypan cyrokauKaaH IiyTaMUH KUCJIOTaHU aKpAaTULI YYYH MOH ajJIMallUll yCYJIU
XaM unuiad ynkapuiaran 6yiauo, oyunna KY2-cmonacuna copOrusiianaiu.

CMonana copOLMsIaHTaH MTyTaMUH KUCIIOTa IOBUITaHaH CYHT kosoHkazaa 0,5-5,0%
I aMMHAKId CyBAa diroupiaHaau. OnuHraH simroarra (aoulaliTHpUIraH KyMupaa
nnuioB Oepunaan Ba 40°C xapopaTiau BakyyM OCTHAAa XaxXkMH 3-5 wmaporabara
KamaiiryHya Kyroatupuwiaaud. Cynedar kucnorana Hopaonnamrupuiarad (pH 3,2 raua)
sputma 4°C xapopaTradya COBYTWJAAu Ba OyHJIAa TIyTaMUH KHUCJIOTAHUHI KPHUCTAJI-
IV3alMsUIaHAIINA amaira omanu. KalTa KpHuCTaluM3aldsUIaHTaH MaxCyJIOTAa acOCHH
Moza (riryTaMuH Kucaota) 99,6% Hu Tamkui 3taau.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. AMmuHOKHCIIOTajap Tarépiain 00CKUUJIapUHU TYITYHTUPUO OSpHUHT.

2. JIM3UHHUHT MUKPOOHOJOTHK CHHTE3MJIa KalCH TYPKyM MHKPOOPTaHU3MIIAP
UIITATUIIAINA?

3. L-nu3uHHM KaHak axpaTuiaagu?

4. I'myTaMUH KUCJOTa Talépiail OocKuuiapura 30X, OCpuHr.

9-bOBb. OPTTAHUK KUCJIOTAJIAP ULIIVIAB YNKAPUIII

MukpoOHOJOTUK CHUHTE3 OpKalu TYpJIM XWJI OPTraHUK KHUCIOTanap: CHUpPKa, CYT,
JUMOH, SIHTap, UTAKOH, TJIFOKOH Ba OOIIKAa XWJI KHCIOTAJIAPHU OJUII MyMKHH. YJapjaH
03WK-OBKaT, (apmarieBThKa, KUMEBUHM, EHTHJI CaHOAaT Ba OOIIKa TypJiu XWJ HUIUIa0
YUKAPUII coXalapua KeHr kyinamaa GonaanaHuiam.

MuKpOOHOJIOTUK CHUHTE3 OpPKAJIM OJIMHTaH JIMMOH, CHpPKa Ba CYT KHUCJIOTajJapu
aHbaHABUH O3WK-OBKAT CaHOATHJIa KCHI KYyJUIAHWJIAIW Ba Oy WY1 KMMEBHM CHHTE3J Al
nynura HucOaTaH camaparTupoK XUCOOIaHA IH.

Ymby KUCIOTaJapHUHT MPOAYIEHT-MUKPOOpPraHU3MIIApH OakTepusiiap, MOFOpP
3aMOypy#iapyu Ba auyuTKwiIap xucobsaHagu. Cupka Ba JUMOH KHCIIOTa CHUHTE3JIOBYU
MPOYLIEHT-MUKPOOPraHu3Miap a’pobnap xucobnaHaguiap. CyT KHUCIOTaCMHM 3ca
aHa’pPOO MUKPOOPTaHU3MIIAP XOCHIT KHJIA IH.

Mukpoopranusmiap yumoy KucIOTaldapHu “y3mapuHu OeroHa Mukpoduiopagan
XUMOSI KWIMII® MakKCcaauaa CUHTE3JIaWInuiap, LIIYHUHTIAEK, “yriaepoa 3axupacu
cudaTuaa’” CUHTE3 KUJaauiap JAeraH Ha3apusijiap MaBxy/l.

9.1. Cupka KucJI0Ta MILIA0 YMKAPUII

Cupka xucnora CH3;COOH — panrcus, yTkup Xuam cyrokaukaup. OnixoHa cupkacu
(cupka KHUCIOTaCHHUHT 5-9% U cyBiM spuTMacH), cupkamu sccenuus (70-80%),
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CyBCcU3 €KM My3JaTWiran cupka kuciota (98-99,8%) xonuparu cupka KHUcIOTalapu
MaBXKY/I.

Acetobacter Typkymura MaHCyO CHUpKa KHUCIIOTAIM OaKTepusuiap 3THJI CIUPTUHH
OKCHJUTa0 CHpKa KHCIOTAa XOCHJI KWJIMII XYCYCHSITUTA ATajgup. OTWI CHUPTUHUHT
OKCHUJUTAHMIIIMHU aJKOTOJIbOKCUAa3a (hepMEeHTH Katanusnanau. Peakuus TeHr1aMacuHu
Kylnaaruya €3uil MyMKHH:

(_'THBCTHE{}H EHKDFDHDKCPI.HH} (_-TH%(_-T{’_}{’JH i Hj{-) o1 —I-E){}KJJfﬂ

ITHII CIIHPTH CHPEA KHCIIOTacH JHEPIHA

Canoar mapouTuga CHpKa KHCIOTAHHM MHMKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 KWJIMIL, CHpKa
KUCJIOTAJId OaKTepUsUIapHU CYIOKJIMKIA Y3IyKCHU3 YCTUpHUIN ycynauaaH ¢oiiganaHuo,
KeTMa KeTIMKAAru pepMeHTépiaap OuprukManapuia aMmainra OUIMpHIIaIu.

Cupka kuciaora uiiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK Kapa€HiIapu KyHuUJaru acocui
O0ockuuIapaad uoopar:

1. Dxuim mMaTepuanuHu OJIULI;

2. XoM-aménapHu Tanépiani;

3. depmenTanus;

4. Tali€p MaxCyJOTHU TUHIMPHUIL Ba KaJOKJIall.

Niinad yukapuiga cupka KUCIOTaIu OaKTepHsUIapHUHT MKKU X Typu Bacterium
Schutzenbachii Ba Bacterium curvum xysianuiamy.

OKUIl MaTepHAIMHU JlabopaTopusuiapia CUpKa KHUCIOTalu OaKTEepUsIIapHU CYHOK
03yKaja, KojabOamapjaa, MUKpOOMOJIOrMK TeOparruyga, cyHrpa 30 . xaxmiau jado-
patopusi hepMeHTEpIapUIa YCTUPUO OJTUHAH.

Cupka KucloTa OJMII Y4yH XOM-amé€ cudaruiga 3T COUPTH, PEKTU(DUKAT EKU
To3ataHran ¢€rgaH  (doinananunanu. Cupka KUCIOTadu OaKTEepUsIIADHUHT XaET
daonmusaT 03yka MyXUTHHUHI pH kypcarkuumra OOFIWK OYnaau. YJIapHUHT SXIIU
pUBOXIIaHUIIN yuyH MybTanun pH kypcatkuuu 3,0-3,2 opanuruaa 6ynaau.

O3yka MyxXUTHIard CHUpKa KHUCJIOTa Ba O3THWI CIOHUPTH MHUKIOPHU XaM MHUKPO-
opranmsmiap xaér daomusaTaa MyxuMm pois YitHaiiau. KucnoramapHuHr mybTamui
mukgopu 10% ne6 xucobsanca, cuupT MHKAOpH Bacterium Scutzenbachii yayun 6-7%
(xaxxm), Bacterium curvum yuys sca 9-14% (xa)xm) HU TaIIKWIT 3T M.

depmeHTanus kapaéHu Oelita KeTMa-KeTIMKAa YpHatuirad (epMmeHtaropiiapiaH
TalIKWJI TOTITaH OaTapes/ia aMajra OIIHpUIaIn.

Xap Oup yckyHa apanamTuprud, 6apOoTep Ba Oypama (CIHUPAJICUMOH) MCCHKJIMK
aNMallTUPyBUYMIIap OWJIaH TabMUHJIAHTaH. bUpuHYM (QepMmeHTEpra 3THII CHOUPTH Ba
CUpPKa KUCJIOTAaHUHT yMyMU MUKI0pU 6,4-6,7% HU TALLIKWII 3TaUraH 03yKa MyXUTH Ba
CTEpUJI XaBO Y3JyKCU3 Oepul Typuiiaau Ba SKUILI MaTepUalid COJIMHaAMW. byHaa cupka
KHUCJIOTAIH OAKTEPUSIIAPHUHT KyJla T€3 PUBOKIIAHUIIN YUyH KyJail IapouT sipaTHIIa/lu.
bupunun epmentép KodraH Oapua KeHUMHTH (epMEHTEpJIAp y4yH CHUpKa KUCIOTaIU
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OakTepusuiap reHeparopu xucoOmananu. IyHuHraex, OyHOa OTWJI CIUPTUHUHT
OKCHJUTAHMIII KapaEHU aMmalira Oumaim.

KynbpTypan cyrokinuk Oup ¢epmMeHTEpIaH MKKUHYU (EepMEHTEPra XOCHJI KHJIMHTaH
XxaBo OocuMu Epaamuaa yszatuinagud. Xap Oup depMmMeHTEpIa STUI CHOUPTUHU >Kajal
OKCHUJUIAHMILIA YUYH IIAPOUT ApaTuiaran oynaau. XKapa€HHu 3apyp MUKIOPHUAATH CIHPT
OwIaH TabMHHJIAI MAaKCaJW/a, UKKWHYY, YIUHYNA Ba TYpTuHYU pepmertépnapra 40%
JIY ATUJ CHUPTH KyIIUIagu.

Xapopar Ba adpalusHUHT >Kamauturu Oup (pepMeHTEépIaH MKKUHYKMCHTa YTraHaa
nacaiin6 6opamu: arapaa oupundn hepmentépaa xapopat 28°C ra, adpanus >ka1ajuTATH
sca 0,35-0,40 M>/(M*-MuH) ra TeHr Gyiica, OXHPrH yCKyHAra Kean® MyBO(HK PaBHIIIA
25°C Ba 0,1-0,15 m*/(M® MUH) HE TALIKHI STaIHL.

bemnun QepmenTépaaru KylnbTypall CYIOKJIMK TapKUOWJa CUpKa KUCIOTAHUHT
Mukaopu 9% nan kaMm Ba 9,3% naH opTHK OVIMACIUTH Kepak.

100 n. cyBcu3 atun cnuptuaad 75-90 Kr cupka KuciaoTa oauHagu. TUHIUPUIT YUYYH
CUpPKa KUCJIOTACH dpUTMacura OEHTOHUT Ba KYII OyJIMaraH MUKIOpJa JTUMOH KUCIOTACH
KYIwiaad. ApanamTupuian® OYIUHTaHAaH CYHT, TUHIUPWITAaH CHUpPKAa KUCIOTAHUHT
SpUTMAacH 3ud-QHIbTPra y3aTHiIaan. Y3uaa 9% cHpKa KMCIOTACHHHM (OLIXOHA CHPKACH)
CakJoBYM (UIBTpAT Tal€p MaxCysloT WUFWIQJWTaH >KOWra y3aTuiagud Ba YHIAH
KaJIOKJIalll YCKYHaJlapura ro0opuIiIaiu.

9.2. JIUMOH KHCJIOTA HILIA0 YMKAPHUII

JIumon kucnora CgHgO7, y4 acocuil OKCUKUCIOTAAUD:

O|H
HOOC-CHs—~ ¢ —CHy—=COOH
2 | 2
COOH

CyBnu spuTManap/aH paHTCHU3 IIaKJJIa, CYBHUHI OWp MoJieKyjacu OunaH Owupra,
TUHUK, POMOUK KYPUHHUIIUIATH KPUCTAJUIAp XOJaTHAa KpucTaum3anusiaanaan. Jlumon
KHCJIOTACH MEIUITMHAA, O3UK-OBKAT WIILJIA0 YMKAPHINIA, KUMEBUN Ba €HTUJ CaHOATIA
Kyla KeHr MUuKEcaa Kyiutanwiaau. MabiymoTiapra Kypa, QyHE MUKECHUIA JTUMOH
KUCJIOTACUHUHT UNUIA0 yukapwinin xaxmu vuinra 400 MUHT TOHHAHM TalllKWJ dTaiu.
JIUMOH KHUCJIOTACMHUHI KaTTa MUKIOpJA HUILIA0 YMKAPWIMINWTra >KapaéHla YIJiepoJ
MaHOau cudaTtuga yrieBoj Ba YIJIEeBOAOpOIapaaH (oianaHuil MyMKUH SKaHJIUTH
TacaUKJIaHTaHAaH KEHWHTUHA SPUTITHIIIH.

JIMMOH KHCJIOTaCMHUHT MPOAYIEHT MHUKPOOPraHU3MIIAPU MHUKPOCKOMHUK 3aMOy-
pyrnap (Aspergillus niger), auntkunap (Candida lipolytica, Candida quilliermondii) Ba
oaxrepusiiap (Corynebacterium, Arthrobacter) xucoOmanaaumap.

Poccusina numon kucnotacu Aspergillus niger MHKpOCKONUK 3aMOypyFUHU MeJac-
calM O3yKa MYXUTHJA YCTHPUO, MUKPOOHMOJOTHUK CHHTE3 KHJIWII aCOCHa OJIMHAJIM.
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JlumoH  KkHclOTacCMHM  uIUIad  YMKapuIl  Kapa€HU  y3ujga  MHUKPOOHOJIOTHK
TEXHOJIOTUSIHUHT 0apya acocuii O0CKUUIapUHU MY>KacCaMIIaIlTHPAIu:

o OKHIII MATEPUAIIMHU OJIULII;

o Menacca - xom-aménapau GpepMeHTanusra Tanépar;

o XaBOHHU TaW€pJiall Ba CTEpUILIALL;

o ®epmeHTanus;

o Murnenuan 3amMOypyF-TIpOYIIEHTHIUHT OMOMacCaapuHA aXKPaTHIIL,

o KynbTypan CyroKIMKAaH TUMOH KHCJIOTACUHU AXKPATHUII Ba YHU KPUCTAILT X0JIATTa
TYHIUPUILL.

JIMMOH KHCIIOTaCH CHUHTE3 KWIyBYHM MPOJYLECHTIAPHM 1032 KUCMIa, CHUPTIA Ba
CYIOKJIMK MUWTA YKHUII YCYJUIapH OPKAIN KYTIAUTUPHUII MYMKHUH. JINMOH KHCIIOTaCUHU Oy
ycyjulapja unuiad YMKApUIIHUHT TEXHOJIOTMK 4Yu3Macu (akaTruHa depMeHTaIus
o6ocknunaa dapkiranaau. Koiaran 6apua 6ockuuiap Oup xuiaa Kedaau.

JKyB MaTepuau Taiépaam

Maxcyc MHKpoOOHOJIOTHK My3einapaa cakianaauran Aspergillis niger mrammiapu
KypyK cropa KypuHuIuga (KOHUIUN) aKTUBIAIITHPUITAH KYMHUp apajaii-mMacuiaa
cakimaHamu. JlacTmabku KynbTypa, mpoOuMpKanmapjga arapid O3yKa MyXUTHAA
PUBOXKIIAaHAIN, CYHTpa KOJh0a Ba KiOBeTajdap/aa KaTTUK O3yKa MYyXHUTHAA YCTHPUIIAIM.
Verupum xapopatu 32°C 61406, YCTHPHIIHMHT TaBOMUIIMTH Xap Oup Gockuyma 2
CyTKaJaH 7 cyTKarava JJaBOM JTaIH.

Kartuk o03yka MyXUTHHUHT CHPTHAQ YCTHPWITAHIA KOHHIHUS XOCHJI KHITyBYH
MUIIeTTHAT KOTUIaM PUBOKJIaHAIW. ETWiraH KOHUAWIUIAp BaKyyM YCKyHAacHW €paamuia
jinFu6 onuHagu. VInFUG ONMHraH KOHMIMINIAP CTEPHIN XOJAArH KyIIMMYazapra (Taabk
¢ku daon xkymup) apanamrupuiaan Ba 32°C xapopataa Kyputuiaaw. Tai€p skuin
MaTepuaiM CTepws muia koipOamapra €ku 0,5 man 1 nuTpraya OynraHn CUFUMIIU
Oankanapra KanokjgaHagau. by ycynnma unuioB OepuiiraH 5KyB MaTEpHAIMHU CaKJIall
MyAaTH 6 OlIaH KaM OYyimaiau.

Xom-améapHu Tanépian

JIuMOH KUCJIOTaCMHU CAaHOAT acoCHa OJIUII YUyH cyOcTpar cudaruaa maxkap uiiao
YUKAPUIIIHUHT KOJJIUK MaxCyJoTH OYyJraH mernacca KaOyn KWiIMHTaH. Menmacca aHUK
cTaHaaptra (Tapkuora) sra 6ynmaran xom-ame xucoonanaau. LIlyHuHr yuyH Xxam yHUHT
MUUTA0-YMKApUIIra SIPOKJIUIUTH JabopaTopus MIAPOUTHAA KHYMK XaKMJa Hazopar
(dbepMeHTanusicu YTKa3u0, TEKIUPUO Kypuiarad OenruaaHaau.

Cudarmu memacca tapkubuma 46% naH kam OyIMaraH Iakap cakjiaiaud. Arapnaa
Hazopar (epMeHTalys xKapaéHuAa JMMOH KHUCIOTAHUHT YHMKHUIIH, 1032 KHUCMIa SKHII
yeymuaa 1,25 kr/(M°-cyT) 8KM CYIOKIMKAA SKHII ycyauaa 12 kr/(M°-CyT) HH TAIIKHI
aTCa, OyHAal Menacca uiutad YuKapuIn y9yH SpoKJIu 1e6 XxucobmaHaau.
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O3yka MyXUTHHHUHT 1032 KUCMH/Ia YCTHPUII yCYJIUAaru (pepMeHTAIUS

HO3a kucmpa yctupuinl ydyH O03yKa MYXHTH Maxcyc KO30HJapAa KalHaTtuO
taiiépnananu. Menacca cyB Owian 1:1 HucOaTaa cyronTupwinO OJMHAIU Ba Cyibdar
KHCJIOTa KYImmiano, sputManudr pH kypcatkuum 6,8-7,2 raga onud Gopunanu. Temup
Ty3JIapy Ba OFUP METAJIAPHU YYKTUPUII YUYH KaWHATHUIN JABOMHIA aHUK MUKIOpPJAru
CapyiK KOH Ty3WHUHT 3pUTMacu-Kanni rexkcanuano-peppoat (I'LIPK) commnam.

Memnacca spurmacura 60-70°C xapopatna, OupuH-KeTHH a30T, (ocdop (kammii
docdar), Makpo- Ba MUKpOAJIEMEHTIAp (PyX, MarHui, KaJmii Ba OOIIKamap) MaHOaIapu
kymnaan. Tanép o3yka myxutu 45-50°C xapopaTnga CTepuil WIUINTa YTKAa3WIAJIH.
O3zykaHuHT makap cakiamu 12-16% Hu TallKuil TUILA JTO3UM.

Acocuil gepmeHTalMs KlOBeTajlap >KoWmamraH €nuk OyiaMmanapu MaBxkyJl OyiaraH
Maxcyc cTenaxkiapjaa (>kaBoHjap) amanira omupwianud. KroBertamap Tyrpu Oypuak
MaKJIWJard aJIIOMUHMN €KW 3aHIVIaMaiauraH IyjaaTaaH Taiépianran Oyiaau.
KroBeranapuunar y3ywnuru 7 M, suu 1,8 M, 6opt Oanmanpmmru 20 cMm rada Oyiuim
MyMKkuH. KroBetamap o3yka MyXUTH OWJIaH TYJIJIUMPWIAAA Ba KYyJIbTypall CYIOKJIHK
HITYLEp OpKaJii KioBeTa Tyoura cu3ubd ytubd Typamuran 6ynamu. Kamepa, Kuznupuiran
CTEpWJI XaBO y3aTIMy THU3UM OMJIaH KUXO3JaHaau. SHru pepMeHTanus UKIA OJTUuIaH
Kamepajap Ba KlooBeTajap To3anad oBWIaaM Ba mapodopMaiuH apanaiimacud OwWiaH
CTepWUIaHAAM, KEHUH 3ca MapoaMMHUAKIIM apaaliMajia Aera3ausiaHaim.

CrepunuzanysyiaHral Ba COBYTWJITaH KaMmepa KiOBeTajapura o3yka MyxXuTu 12 pgaH
18 cm rava karimam KwinO Kyiwmramu. Maxcyc yckyHaizapaa Aspergillus niger kownu-
TUWIapH, STbHU SKUII MaTEepUaIud 03yKa MyXUTHUTra Imypkad cemwiaau. DKUIIIAH KeUUH
Oup KyH yTrad, IONKa OK-CApFUII MUIETUN KOIJIaMHU XOCHJI OYyiaau Ba y4 KyH yTrad
KaIMHIamuo OypManu, KaTjiam-KarjaM TY3WIHIIHA HaMOEH Kujaaau. 3aMOypyF
MHUILCITMUCUHUHAT ($aod YCUIM Kyaa KaMm aldpanusana, 34-36°C xapopaTiga TabMUH-
JaHa[IN.

daon kucnora xocwsn Oynum Oockuuuaa xapopar 32-34°C raya macasijou, XaBo
y3aTUIUIM 3ca, 3-4 maprta ommpunaau. Kuciora xocwsl OYIUIIMHUHT >KalalUTUTUHA
Macauiy Ba a)kKpajaguraH UCCUKJIMK MHUKIOPH KaMalUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII Y4YyH
Kamepara 6epuiaéTral XaBOHU CEKUH-acTa KaManTupuO Oopuiaim.

depmeHTHHS KapaéHu spuTMaaa 1-2% makap KoJiranaa Ba KyJbTypall CYIOKJIUKIAru
KUCIIOTAaHUHT MUKIopu 12-20% HU Tamkwn dTraHaa TyxTtaTwiagu. KroBetamapaaH
KyJbTypaJl CYIOKJIHK MaxCyJoT MUfruura Kyuuwiaav, CyHTpa KUMEBUM LeEXra
VTKazuwnagu. Y epla JIMMOH KHCJIOTa axpatwiaau. KylbTypan CYyIOKIWKHHHT JTUMOH
KucnoTanu caknamu 12-20% Hu Tamkuia staau. Munenuii KAciioTajnapiaH UCCHK CYB
OwnaH 10BMO TO3ajaHaIyd Ba IIYHJIaH CYHITHHA KOpamoJiiap y4yyH o3yKa cudatuma
KYJUTAHUJIUIIA MyMKHH.
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Cy10K 03yKa MyXUTHIa YCTUPHII yCYJIuAaru pepMeHTaAIUsA

Aspergillus niger 3amMOypyfiapuHu CYIOK O3yKaJa YCTHPHII OpKaad JIMMOH
KHCJIOTAacH oiui apadun 100 M° xaxmaarn (epMeHTEpIapaa amManira OLIMPHIAIN.
Okmm Matepuamu cudariaa 10 m° xaxmaarn (epMeHTEpIapAaH OIMHTAH yCyBYaH
MuULeTuiIapaan HonaaTaHuIaIu.

Menacca 3puTMacu 5KyB Ba HMIUIA0 YMKapuil (GepMeHTEpiapu y49yH XyIOu 103a
KACM/Ia VCTUPHUIN YCYJIWJAruACK Ha3opaTAaH YTKazuiaadaw, (pakaTruHa CYROKIUKIA
dbepMeHTaIMs YIyH MacTiaabKu Mejlacca dpUTMACHAArd MaKapHUHT MUKAOpU 4% naH
KaMm OynMacinurd Jo3uM. Arap (deMeHTamus xkapaCHuaa ImaKkap MHUKIOPH KECKUH
Kamaiica, 25-28% 1akap cakJIOBYM CTEpUJI Mejacca 3puTMacH épaamuja 0y KypcaTkud
MebEpUra KeaTupuinaan. Ymoy sputma pepMeHTEépAaru maxkap ymMyMud Mukaopu 12-
15% ra erryHua Kymuiaau.

O3yka MyxuTu OWIaH TYIAUPWITAH dKYB yCKyHacura nactiad tepmoctatna 32°C
xapoparna, 5-6 coaT cakjaHTaH KOHUIUN cyclieH3usich Kyiwiaau. Kynbrypa nmoumuit
apanaiTHpUII Ba a’panusga 34-35°C xapopaTia YCTHPHIALH. YCTHPHII jKapaéHUIA
dbepMeHTEPra XaBO Y3aTUIWIIM KATHK Ha30paT KWIMHAIW, SHhHU XAaBOHUHT capdu
dbepMmenTanus oxupiaapura 6opud nespau 10 6apoBap omaau.

XKamganm XynuKIaHWII JaBOMHJA Ky OyiamaraH Mukaopiard (IEHOTacCHTENh)
KYTMUKJIAHUIIHU TYXTaTyBYM MOJaiap CONMHAAN (OJIEUH KHUCIIOTA).

Munenuiiauar et kapaéan 30-36 coar maBom staau. Iy maBp wnumpa
KyJIbTypal CYIOKINK TapKUOWIAru JTUMOH KHCIOTAaHWHT MUKmopu 1-2% HU Tamkwum
dTaau Ba kapa€H TyxTaTtuiagu. Etwiran wMunenuiinap wunuiad uyukapuin dep-
MEHTEPHUIATU 03yKa MyXUTHUTa F000pHIIa]IN.

depmeHTEPIa KHUCIIOTa XOCWJ OYIuIN >kapaéHu y3nmykcu3 adpanus Ba 31-32°C
xapopartga 5-7 CcyTka gaBoM dTamd. XaBo capdu Oouvtamruu maBpma  400m%/c,
dbepmenTarms oxupmapuga sca 2200m°/c raua omm6 Gopamu. Illakap MHUKIOpUHHM
MYBTAAWIIAIITUPUO TYPHINl YUyH, KYHUII SpUTMacUIaH BaKTU-BaKTU OuiaH 2-3 mapra
Kymuo Typwiaau. byHaa makapHUHT yMyMHUM MUKIOpHU 3putmana 12-15% Hu Tamkun
sTumn Jo3uM. JKapa€H oxupuja >ca yMyMUWA KHUCIOTaJWIMK Ba IIaKap MHKIOPH
aHUKJIaHATH.

depmeHTaIMs KapaéHH TyraraljiaH CYHT KyJbTypall cyrokmk 60-65°C xapoparrada
Oynran yTkup OyFaa KU3AUPWIAIW Ba HUFruura Kywiaau. Y epliaH 3ca MUllenui
OuomaccajapuHy IOBUII Ba aXpaTUII y4yH BakyyM-QuiabTpra yszatuiaau. FOBuiran
MUIISJIHIIap KOpaMoJ 03yKacu cudartuia KyJlaHUIaIu.

Acocuil JIUMOH KHCIIOTa SpUTMAcd 3ca CyB TapKuOMAa KUMEBUM LEXra JUMOH
KUCJIOTAaCHHU aXXpaTHIIl YIYH y3aTUIadu.

JIMMOH KMCJIOTACHMHH AKPATHUII Ba YHH KPUCTAJII X0JIA2 OJIMIL
Munenuiinap axpaTwiraifan CYHT KyJbTypasl CYIOKJIUK ¥3 TapkKuOujga JIMMOH,
TJIFOKOH Ba OKcanar kuciora (maBen (Kaxpabo) KHUCIOTa)lapHU apajiaiiMacy, Imakap

yyKMajaapy Ba MUHEPAJI apaJIallIMaJIapUHA CaKJIAau.
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KynbTypan CyloKIuKIaH JUMOH KHCJIOTAaHU aXpaTuO OJIMIL, YHUHT JIMMOH KHCIO-
TaCUHUHT Y4 KaJblUWIU Ty3WJa KaM DJPYBUYAHJIMK XYCYCHUSTHHU XOCHJI KHJIMIIUTA
acocliaHaju.

Helitpanuzanus xapa€Hu Maxcyc yCKyHa — HEHTpalid3aTopa amaira Omupuiaam, y
Y3 HaBOaTuja apajalITUPrud Ba Oyfiau Oarapesiap OuiaaH >KUXO3JIaHTaH Oyiaiau.
KynbpTypan cyroknmuk KalHaI Japa)xxacurada KU3JIUpUIaJd Ba OXaKiId €KH OYpiau CyT
Y3JIYKCHU3 apajallTUPUII OCTH/IA 03-03/1aH KYIIuO Oopuiaau.

He#itpanuzanus o3yka myxutuHuHr pH kypcarkumum 6,8-7,5 ra Tenr Oyiranga
Tyraanaan. bynaa Gapua- yd KUCIOTaHUHT Ty3JapH X0ocui Oyiaau:

ara & i) i —_ -1 il o 2 &
20 t’:;HSU? + 3C n((_)H): C ay (L 6H5{)? )2 + 61"—[2()

JIMMOH KHCJI0Ta KaJIbIIUW IATPAT

i H,.}()_+(_'Tn({}H} =Ca (C_H t’)_) +”H

12 4. 611
TJIIOKOH KUCIIOTa KaJbLIUN TIFOKOHAT
(_ffjH,}()Jr+(ﬁL()H} =CaC ()4+’*H o
oKcajiaT KMCJI0Ta KQJIBIIUN OKCAJIaT

Kanpumii muTpar Ba okcanmaT OyHAa 4Yykmara TylIaau, KajdblUU{ TIJIIOKOHAT Ba
MUHEpal Ty3Jap 3puTMaJa KOJIaIu.

Kanpumii nutpaT Ba oOKcanar BakyyM-(pUIbTpAa SpUTMaJaH aXpaTuiaagu Xamja
axmmiad MCCUK CyBAa OBUO TanuiaHaau. Kanmplmii mUTpaT aHUK MUKIOpAArd CyB
OwiaH apanamTupuod, peakTopra CoJMHAIU Ba yHTa (aosi KYMHUp KYIuiaaau (TUHIUPTAY
cudaruna). Cyarpa peakrop 60°C raua xapoparia KU3IUpUIaIi Ba YHTa apalallITHPHUII
JaBOMUA aHUKJIAHTaH MUKIOPAru Cyib(aT KUCI0Ta KyWHIIau.

Apanamma 10-20 muHyT maBomMua KaiiHatuinagy. Kanpouit utpat OunaH cyibdar
KHCJIOTa opacuja KyHuaard TeHriama OViimda peakius KeTaaud Ba JIMMOH KHUCJIOTach
cod XoJiIa aKpaand YNKaIu.

al i i T -— )
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KAbIIHiT IHTPAaT JIHMOH EKHCITOTA

Kanbumii okcamatr Oy mapoutna axkpanMmaiau. Kambiuéi muTpar TYIHMK axpan-
raHjad CYHT, peakTopra OFMp METaJUIApHU UYYKTUPHUIN y4YyH TpaHyJaJaHraH Oapuit
cynbdar conmuuanu. JIMMOH KuCI0Ta 3pUTMACH TUIIC, KAIbIIMNA OKCAIaT, KyMUpP Ba OFUP
METaul  TY3JapUHUHT  KOJNJIWKJIAPUIAH BaKyyM-QWIbTp OpKaIM  aXpaTWIIaJH.
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OuIbTpAaHTaH JIMMOH KHUCJIOTa 3pUTMAcH OyFJIaHTUpHUIITa WyHanTUpuiaagu. Bakyym-
yCKyHaa OyFIAHTUPUII UKKKA OOCKUY/Ia aMalira OUIUpUIIaIu.

bupunun yckyHana sputMma 1,24-1,26 r/cM® 3UwINKKaYa OyFiaHTUpUIaAu Ba OyHIa
TUIC KOJAMKIApU YyKMara Tymaad. 3ud-(Qpuiibpia TUIC aXKpaTHO OJIMHTaHAaH CYHT,
THUHUK PUTMA UKKWHYK ycKyHaaa 1,35—1,36 r/cM® 3UYINKKada OyrnanTupuiaaau. bynna
APUTMAIA JTUMOH KUCIOTAaHUHT MUKIOPH 80% HU TaITKWI 3Ta]IH.

70°C xapoparga BakyyM-yCKyHajga OyFJIaHTHPWITaH JpUTMA KpHCTaUIA3aTOpra
oepunaan. Kpucrtammusaropaa sputma 35-37°C xapoparraya COBYTHJIAJAM HATIKaIa
JUMOH KHUCJIOTa KpUCTalUIapu maiino Oyma Ooumaiau. Kpucramnmzanus TYXTOBCH3
apanamTyupuil Ba 0ockuuma-6ockud 8-10°C raya COBYTHIN OpKaJIM aMalra OMIMPUIaIH.
XoCWJI KWIMHTaH JJUMOH KHCJIOTa KPUCTAJUIapU LIEHTpHU(YTalall OpKald aXpaTuiaan
Ba Ky OYIMaraH MUKJIOpJIark COBYK CyBJla IOBIJIMO KypPUTHIITa HYHAITUPUIIA/IH.

Kpucrann xomatnard JHMMOH KHCIOTACMHU KYypUTHIN JIeHTaIU €Ku Oapabaniu
MHEBMATHK KypuTruyzaa, 35°C n1aH omimMaran xapopaTjii XaBoja amalira OlMpuiIaiu.

Tait€p mnpenapar tapkubuga 99,5% naH kam Oyiamaran MUKIOpPAAru JUMOH
KHUCJIOTaCUHU (MOHOTHApATIra X|UcoOiaraia) cakjially JO31M.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. MuKpOOHOJIOTUK CHUHTE3/1a HWIITUPOK dTaauraH (OynaguraH) OpraHuK
KHUCJIOTaJIapHU CaHA0 YMKUHT.

2. Cupka Kucnoracuaa o3yka cyocrtpatu cudaTuaa HuMa UIIaTHIaan?

3. Cupka KHCIOTACHHMHT MHKPOOHOJIOTHK CHHTE3WJa KaWCH TypKyM
OakTepusuiap KaTHamaauiap?

4. Cupka KUCIOTACUHUHT MUKPOOHMOJOTUK CUHTE3 OOCKUWIAPUHU KEITUPUHT.

5. JIuMOH  KHUCIOTaCHHMHT  OHOCHHTE3WAa KAaHAal  MUKpPOOpPraHU3MIIAp
npoayleHTIap cudatuaa uiuiaTuiIaauIap?

6. JIMMOH KHCJIIOTACHHUHT MUKPOOHOJIOTHK CUHTE3 OOCKUWIAPUHH KeJITHPHHT.

7. JIMIMOH KMCJIOTACHHUHT KPUCTAIUTM3AIMAAA KaHAall MoIIanap UiaTuiagm?

8. JINMOH KHUCJIOTaCMHU KPHUCTAJJI XOJaT/Aa OJUIa Cyib(paT KHUCIOTACUHUHT
Bazudacu HuMasa’?
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10-bOBb. O3YKA BUTAMUWHJIAPU BA AHTUBUOTUKJIAP NILJIAB
YUKAPHUII

Buramunnap-xap xun KUMEBUI Ty3WJIMIITa ora OynraH, OMOIOTUK (aoa Mojganap
O0ynu0, ynmap TUPHK OpPraHU3MHHUHT XaéT (aoNMATHHU TabMHHIAIIIA MYXUM PpOJIb
YHHaWIuIap.

Buramunnapuuuar Ouonoruk ¢Gaoiura ury OuigaH OenruiaHaJuKH, YJIapHUHT
Oap3unapu ¢aon rypyxaap(kopepmentiap) cudaruga (GpepMEHTIAPHUHT KaTATUTHK
Mapkasu TapkuOura kupaau. by Mopnmanmap erummaciauru okuOatuga depMmeHTIIap
daomuryn macasau, HaTkKana OenruiaHrad ¢GepMeHTNIap HUINTHUPOKHIA KedaJuraH
OmokMMEBUHN kapaéHiap macasau €ku OyTyHJal TyxTadmu. By aca opranusmiapaa
BUTAMUHJIAD €TUIIMACIUTH OKMOATHAA KUJIUN KacalulMKiap Keiaubd yukuiura cababd
oynanu.

MabiyMKH, HWHCOH Ba XaWBOH OpraHU3MJapy BHUTAMHUHIIAD CHHTE3 KHUJIMIII
KOOWJIMSTUIA 3ra 3Mac, JIKUH YCUMIIMKIAp KyJlail MIapoWTaa Y3UMHUHI BUTAMMHIA
Oyiran SXTUEKUHU TYJIMK KOIUIAII XYyCycHsITHra sra (BUTaMuH Bi, JaH Tamkapn).
Mukpoopranuzmiiap Xam 3apyp OyiIraH BUTaMHHJIAPHUHT KYMUWJIMTHHY Y3JIapyu CUHTE3
Kuiuim  KoOwnmuatura sraaupnap. lllymapman xypuHu® TypuOIauKu, YCUMIHMK Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT WIUIA0 YUKApTaH MaxCyJlOTJIapyd WHCOH Ba XaWBOHJIAD yUyH
BUTaMUHJIAp MaHOau XUCcOOJIaHA/IN.

MuxkpoOuonorusi caHoaTWAa WKKM XWJ O3yKa BHUTaMUH Mpenapariapu Hiad
yukapuwiaau. Tapkubuna B, Butamunu Oyiran-pubodraBuH o3yKacu Ba TapKuOHa
B, Butamunu 6ynran KMBb-12 npenapatu.

Butamunnap opranuk 6upuxkmanap 0Yiu0, yIapHUHT aXaMUSTH TUPUK OpraHU3MIIAp
Xa€T KeuMpulUIapu yuyH Oexuécaup.

O3MK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapd TapKUOWJArd BUTAMUHJIAPHUHT MUKIOPHU JKyJa Kam
oynranmuru (100 rpamm o3yka Maxcynorinapu TapkuOuga Oop-uyru 10-100 mr
yupaiu, X0J0C), XaMmJla yJIapHUHT Te3 MapyalaHu® KeTUIUIapuHU >bTHOOpra oauo,
yJlapra BaKTH-BaKTH OWJlaH BUTaAMHHJIAP KYIUO Typuil TaBcus stunaan. LLyaunr yayn
XaM BUTAMHUHJIAPHM CaHOAT IIAPOMTHIA WIIad YWMKAPUII aJuTaKadoHiap Wynra
KYWHJITaH.

Ilyan Xam TabKumIad YTHII JO3UMKH, BUTAMHUHIAp WNUIA0 YWUKAPUITHUHT
aHbaHABHUI YCyJJIapy KaTTa XaXMJAard MaxcCyJlOoTJIapHU KalTa uiuiamra €Ki KUMEBHMA
fiymapra acocinanran Gyim6, NKTHCOAMIA KaM PEHTAabeNIMK coXa XUCOOnaHaan. YIraH
acpHUHT 4-doparugaH Oomuiad, BUTAaMUHJIAP WMIUIA0 YMKAPUITHU pEeHTA0eNl coXacura,
S’bHU MUKPOOHMOJIOTUK CUHTE3 WY OpKaiu Talépraira yTHOOp OniiaH KapaaMoKaa.

Ienetnxk MoHuNynanus (MeTabONMM3MHU OOIMIKApUILTa TabCHpP JTHUII OPKAJIH)
€pnamuna ycumu ydyH 3apyp Oynran mukmopunan 10000 Ba yHmaH XaM KYIIPOK
MUKJIOp/Ja BUTAMHHJIAP XOCHJI KWJIWII UMKOHHMSTHUTA dTra OYJIraH MHKPOOPTaHU3MIIap
mraMmiIapu sipatuiad. Puboduasun cuntes kuimyBuu Ashbri gossypii, Bi, BuTamuuu
cuHTe3 KuiyB4H Propionobacterium .shermanii M-82 mramMmmiapu 1nyniap >Kymiiacu-

TAHTUP.
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SnoHusAa Ky4au aHTUOKCHUJAHTIAp cudaTuaa UIIaTWinG KeluHaéTral, aCKopouH
kucinoTacuHUHT (C BUTaMHH) XOCHJIacU - ackopOui-2- docdar unuiad YMKapUIIHUHT
MUKpPOOHMOJIOTUK  TEXHOJOTHUSICH  spaTtuiau. Mabiymku, Bj,;Ba Bj, BuTamunmapu
(dakatruHa THOOMETHA SMac, Oanku Oy BUTaAMUHJIAPHUHT MHUKPOOHOJIOTHUK YCyijaa
OJIMHTaHJIapH, XaBOHIIAp 03yKACMHU OOMUTHUII YUyH XaM KEHT KYJIIaHWIA]IH.

ButamMuninap - KUYMK MOJIEKYJIalld OpPraHUK MoJJajap Typyxu OynuO, *yaa mact
MUKJIOpJa KYyWId Ba XWJIMa-XWI OMOJOTHK TabCcUp Kypcaranu. TaOuataa BUTaMUHIAP
MaHOan cudatuga acocaH YCHUMIMKIAD Ba MHUKPOOPTaHU3MIIAp XH3MaT KUJIAIu.
MenaxuHonnap Ba  KoOamamuHmap — ¢dakaT ~ MUKpPOOpPraHU3MIAp  TOMOHHUIAH
cuHTe3naHaau. Mourad dukapumiga xo3upya — Kymiad BUTAMUHJIAPHA KUMEBHUUI
CHUHTE3NAIl Hynu OWjaH OJMIN OJITUHTU YPUHHU 3rajuiad Typrahjurura Kapamacjat,
MUKpPOOHMOJIOTUK CHUHTE3HUHI UCTUKOOJJIapu Karrtaaup. MacanaH, TOBYKJIap Ba
yyykanap o3ykacuja (ovganaHuin yayH OMOTHHHU MHKPOOMOJIOTHK WY OWJIaH OJIMII
VTa uctukOoium xucodnanaau. Jlynéaa sutamun uniad unkapyBuu 40 Ta kaTTa caHOAT
ycrkypmacu Mapxkya. lynaman 18 tacu AKI na, 8 tacu AAnonusna, 14 tacu FapOuit
EBponana. Butamun unuiad unkapuiia erakun ypunHau LlBenapusauar Hoffman La
Roche xonmepuu osrammaiinu. by KkoHuepH ayHEma uYMKapwiaauraH Oapuya BHUTa-
MunjapHuHr 50-70%wuHu unuiad yukapaau. BuTamuHIapHMHT XoOccanapu, YyJlapHU
Taii€pnamr Ba Kyulam macanamapuHu B, Ba Bj, BuTamunnapu Mmuconuaa Kypuo
YUKAMM3.

10.1. B, -BUTAMHHH

B, - Buramuun(pubodiaBuH)- XyXalpaHuHT Hadac OJMINM, OKCHWILIAp Ba &rjap
CUHTE3MJa, acad THU3UMUHUHT XOJIATUHM Oomikapuiijga, Oydpak (QYHKIIUSCUHU
OOIIKApUIIIa WINTUPOK dTATUTaH KYNTruHA (PepMeHTIap TapKuOura Kupagd. YHHHT
ETUIIMACIIUTH OKHOAaTHa KYNMUHYA YCHII CEKUHJANINO, OKCHWUIAp aJIMalluHyBU
Oy3wianu. B, - BUTaMuHUTa KYHJIUK Tanal, >kyxamap yuyH 1 T o3ykara 3-4 rpamMmmHuU
(KpucTai1 XoJaTaaru npemapar), yyukanap yuyH sca 100 kr tupuk Bazura 10-15 mr vHu
TaITKWI ATaIH.

B, - BUTaMUHMHU €Tapiu MUKIOP/Aa MUKPOCKOTIMK 3aMOypyFiap, Oaktepus Ba 0ab3u
Oup aunTKU Typiapu cuHTe3 Kumaauaap (18-xamsan).

B, - BUTaMUHUHYA CHHTE3 KWJIAIUTaH MaxCyJJIOPJIH INTaMMJIapAaH OWpH MHKpPOC-
konuk 3amOypyr Eremothecium ashbyii 6ynmu6, y kynerypan cyrokmuknaru 1 r Kypyk
Moaaaaa 6000 mkr raua pubodaaBud xocwi Kwiaau. O3yka npemnapatu 6yiaran B, -
BUTAMHHWHN WINUTA0 YWKAPWIITHWUHT MHKPOOHWOJIOTHK TEXHOJOTHSACH JKyda OIIUN
0ynuo, y Kyiiuaaru 6ockuwiapian uoopar:

o OKHUIIl MAaTEpUAIIA OJIUIII;

o @epmeHTaUS;

o KynbTypan CyloKIMKHU KYHOJITUPUII,

o KoHuenrpatHu KypuTuul.
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18-:xaaBaJ.
Pu6odgiaBuH cUHTE3 KWIATUIaH 0ab3u OMP MUKPOOPraHU3MJIap

Mukpoopzanuzm-npooyuenm Puobogpnasun cunmesu, me/n
Clostridium acetobutylicum 97
Mycobacterium smegmatis 58

Mycocandida riboflavina 200
Candida flaveri 567
Eremothecium ashbyii 2480
Ashbyii gossypii 6420

MuxkpoopranusM-nipoayneHT cudartuna kynuHua Eremothecium ashbyii mukpoc-
KONMUK 3aMOypyFu KyuiaHnunagu. O3yka myxutd TapkuOunu 1-3% yrieBojiap
(rmroko3a KuEMH, Menacca €Ku TruApon), 3-8% MaKKaXyXOpH 3KCTPAKTH €KH auUTKU
aBTOJIM3aTH, a30T MaHOau (aMMOHMII HUTpaT), MHUKpO3JIEMEHTIap, Oab3u Oup
BUTAMUHJIAP BA aMUHOKUCIOTAJIAP TAIKUI 3TaH.

Kynsrypanapuu ¢epMmenTépnapaa cyoK o3yka Myxutuga yerupum 28-30°C
Xapopataa I0MMHI apanaiTupuil Ba aspanusana 80-84 coat naBomuaa onud Gopunaau.
@depMeHTalMs Tyrarad, KyJbTypaj CYIOKJIMKKAa HUCCUKJIMK OWJIaH UIUIOB Oepuiiau Ba
BaKyyM ocTHAa OyFimanTupuiaam, Oyuanaa Kypyk Moana 30-40% HamIIuK cakjaIiy JIO3UM.
ByfnanTupunran KOHIEHTpaT Mypkad KypUTTH4 Mociamana KypuTwiagu. O3yka
npenapati Oynran B, BUTaMHMHU TYKcapuk-KopamTup panrga 0ymnu6, Hammuru 10%
naH kyn Oynmaitau. Tait€p npemapat tapkubuga 10 mr/r man xam Oynmaran B; -
BUTAMHHM, IIYHUHTIEK, Oomika B rypyx Butamunnapusau (B; , B3, Bg, B1y) Ba HUKOTHH
KMCJIOTACUHU CaKJIAWNIN.

10.2. Bi>-BUTAMHHH

[Tonumep Oynmaran OuprkMaap UuMja BUTaMUH B, SHT Mypakkald Ty3wiauiira sra.
by a-(5,6-nuMeTnnoeH3nMu1a30I1) KOOATaMUAIIMAHUIHD.

Tabuatna Bi, -BUTaMMHM Ba yHTa KapJoll KOPPUHOWJ OWpPUKMAalap MHKPOOP-
raHu3Miiap Xyxaipacuaa, XalBoH Ba alipuMm Ycumiukiapaa (HyxaT, JioBus Oapru Ba
Oomkanap) tomwiradH. JlekuH BuTtamMuH Bi; HUHT IOKCak YCHUMIIMKIApAa y4paiiu
OXMpHUTaua aHWKJIaHTaH dMac. AYUTKKA 3aMOypyFu Ba MuUIllenuai 3aMOypyriap Kalu
TyOaH 3yKapHoOTIap KOPPUHOUJIAP XOCHJ KUIMalau. XalWBOH OpPraHU3MHU MYCTaKHII
BUTAMHH CHUHTE3 KWIHII KOoOuUusATUTa 3ra 3Mac. [IpokapruoTinap nuuaa KOppUHOUIAD
OMOCHHTE3 KWIMII KOOWIWATHUIAa 95ra OyiaraHjgapu KeHr Tapkaiarad. Propionibac-
terium TypKyMHHHMHT BaKWJUTapu BUTaMUH B1p HU (aon uiuiad yukapaiu.

[Iponvion  kucinoTanu Oakrepusiapuu  Tabumi  mwrammiapu  1,0-8,5  wmr/n
KOPPUHOMIIAp XOCWJI KHWIWIN KoOwnmsitura sra, P.shermanii M-82 Homiaum wmyTaHT
OJIMHTaH O0Ya10, Oy MyTaHTHHU YCTUPUIL OpKaJId 58 Mr/a raya BuTaMuH By, onuHaay.
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Propionibacteriaceae owmnacuHuHTr OOINKAa BaKWJIApH XaM OOPKH, yjiap BHUTaMUH
B, Hu Xyxkaiipama kynm Mukaopia Tymutam koOwnmmstura ora. lllymapman Oupu
Eubacterium limogumaup(Butyribacterium rettgerii).

ButamMuH cuHTE3 KWIyBYM TPOAYIEHT cUdaTHAa KYNTHHA aKTHHOMHIICTIAPHUHT
BaKWJUTAPU aMaliuii axaMusaTra sra. XakKuKuii BHUTaMUH Bi,HU Oup KaHYa MHKIOP
na Nocardia rugosa xam cuHTe3maiau. MyTtanus Ba TaHjianmr iwynu owan N.rugasa HuHT
MyTaHT IITaMMU OJIMHTaH, y 18 mr/m raua Butamun Bi, Tymnaiinu. ®aon BuTamMuH
unad gmkapysumiap MiCromonospora TypkyMu BaKHJUIApH WYHIA XaM Ky3aTHITaH.
FOxopu xo0omaMuH CUHTE3MOBYM (PAOJUTMKKAa METAHOTeH OaKTepHsiap XaM srajupiap,
macanad: Methanosarcina  barkeri, M.vacuolata Ba ramodune TypHUHr aiipum
mrrammtapu Methanococcus halophilus 1 n o3yka myxutema 16 mr rasa  koppu-
HOUJTApHU CHHTE3 Kwiaawiap. Butamudn By, HE (daon cuHTe3 KuryBUHIap opacuia
TICEBJIOMOHAaIajap xaM Oop, OymapHUHT opacuia Oolkanapura HUcOAaTaH SXIIAPOK
ypraauwiarad mramm Ps.denitrificans MB-2436-myTanT 0Yau0, MyTaquijIaHTaH MyXHUTIa
59 mr/nm raya KOppWUHOWJ CHUHTE3 Kwiaaud. by mrammiaan BuTaMuH Bi, HM caHoaT
mrapoutuaa onuimn AKIna wynra kyiwiran. Koppunowmiapaun Rhodopseudo monas
palustris, dototpod mnypnyp Oaktepusuiap Rhodobacter sphericus, Rh.capsulatus,
Rhodopspirillum rubrum, Chromatium vinosum Ba Oup KaHua OOIIKa Typjap Xam
CUHTE3Maauiap. bup KaHua Mukaopiaa BuUTamMuH B, Hu nmanoOaktepus Anabaena
cylindrica, 6up xyxaiipamu cyB ytu Chlorella pyrenoidasae Ba xusun cyB ytu Rhodo-
SOrus marinusiap XxaMm XOCHJI KW uiap.

Burtamun Bj, CHHTE3710BYM MHUKPOOPraHU3MIIAP O3MK-OBKAT XOM-AIIENIapy acoCuaa
Taii€pranran Myxutiapnaa Verupuiaau. [y makcagna cost yHH, OaluK YHH, TYIIT Ba
MaKKaXXyXOpH AKCTpaKkTUJaH KeHr ¢oipananunaan. KelinHru Wuapia 03uK-OBKaTAa
UIUIATWIMAaWIUTal  XoM-aménapja xXaM Kopu cudarid KOPPUHOUUIAp XOCHII
KWAJaIiraH MUKPOOpraHu3Miap XaMm Ttomuirad. Achromobacter sp. usonpomnun crnuprt-
JaH yriiepona Ba 3Heprus mManOau cudartuma doigamanud, 1,1 mMr/m raya npoBUTaMUH
Ty1utaiinu. Pseudomonas sp. Mertanoiun Mmyxutaa €ku npomnanauon owrtad (160 Mkr/n
radya) BUTaMUH Bj, cMHTe3maiiim Ba mryHra Vyxmam Oomka OWp KaHya MHKpPO-
OpraHu3MJIap XaM METaHOJUIM MyXUT/Ia BATAMUHHU XOCHJI KHJIUII KOOWJIMSITUTA ATainp.

B, BUTAMUHMHY OJIMII BA YHU KYJIALI

B, BuTamunauHr nyHé OVitmua Oup Hunna unuiad yukapwiim  Xaxmu  9-12 MuHT
KWIOTpaMMHM TalIKWA Kwiaad. YHuan 6500 kru TuOOMET Makcajgiapu Y4dyH
(dolinananunaay, KoJiraH KUCMHU 3ca YOpBadWIMKIa KyutaHuiaaau. Butamun By, unnabd
YUKAPUIII acoCaH TMPOIMUOH KHUCIOTAIM OaKTepUsUIapHU YCTUPHIITa acocCjaHTaH
(Poccusima, byrok bpurtanusga, Benrpusima). Poccusi Ba Benrpusina mesoduibp Ba
TepMo(priIb MeTOHOTeH OakTepusiapaaH xaM ¢oinananunagu. Hrammsga axkmuHO-
MUIIECTIIAp Ba MIyHTA SKUH OaKTepusuiap acocuaa BUTaMuH By, onuHamm.

Buramun Bj, Hu onuin yuyH GakTepHs aHa’poO MyXHTIa, MAKKaXyXOpH IKCTPAKTH
COJIMHTaH TJIFOKO3a, KOOOJBT Ty3W, aMMOHUN Cyib(haTiu apanammajga YCTUPHUIAJIN.
bwxrum sxapaéauga Xocui OyiraH KHUCIOTa MINKOP 3pUTMAcH OWiIaH HEWTpasuiall-
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TUpWIaaU, 72 coaTlaH KeWWH MyXUTra BUTAMUH TapKUOWra KHUPYBYM OpAJIMK MOJJA -
5,6-JIMb (5,6-numeTnn0eH3nMHUAA3051) COJTMHAIN.

®depmenTanmsa 72 coaraH KeiiuH TamomuiaHagau. Butamud Bi, OakTepus Xyxaipa-
cuga tymiaHagu. IyHUHT y4yyH OWXKFUTHIN TaMOM OYynraHiaH KeWHH cemnapaius
KAJIMHAIH, YHAaH BuTamMuH, PH 4,5-5,0 raya Hopaouaamtupuirad cyB omiaan, 85-90°C
na 60 wmuH. crabmwmsatop cudatuaa 0,25% mu NaNO, comunran sputma OwiIaH
AKCTPAKIUS KAJTUHAIH.

Buramun B, HuHr cyBaaru sputmacu coytunanu, pH au 5,0% nmu NaOH sputmacu
ounan 6,8-7,0 raua onmub Oopmiagu. DpuTMara OKCHIIHM KaOTYJSIIHS KWIMII yYyH
Aly(SO,)3'18H,0 Ba cyBcu3 FeClz kymmmamu cyHrpa 3ud-QUIBTP OpPKaIH (DHIBTp-
JaHaau. DpUTMaHU To3ajaml HoH anMamryBuu cMmonanu CI'-1 na onub Gopunaau, yHnan
KOOOJJAMUHHUHI aMMHUaK »pUTMacu OuiaH saouus KuinHaau. KelnH BUTaMUHHUHT
CyBJIard 3pUTMAcHia OpraHUK JpUTMaiap OujlaH KYyIIMMYa To3ajall MIUIapu OJIu0
Oopwianu, mnapiaHThpuiaagun Ba KoJoHkana Al,O; Ownan To3amaHagu. AMMOHUMN
OKCHJMIaH KOOOIaMHUH CYBIIM alleTOH OUJIaH IO KUITUHAIH.

BuTaMHHHHMHT CyB-alleTOH 3pUTMAacura aneToH Kymmaaan Ba 3-4°C, 24-48 coat
yiutad Typuiand. Yykmara TyliraH BUTAaMUH KpUCTalu (GUILTpIIaHaId, TO3a alleTOH Ba
THOOMETNa wunuIaTWIagurad 3¢up OuWjaH IOBWIANU CYHTpa BaKyyM-dKCHKaTOpJa
P,Os yctuna kyputunanu. Ko- By, Hu napuananu0 keTMaciaury yayH XxaMma >kapa¢Hiap
Ky4Id KOPOHFM KWJIMHTAH XOHajapjaa €Ku KU3WJ HYpJHM EpyFiaukaa oaud Oopuiaau.
Mynmait  Kuiumo, ¢akarruHa CN - K0OOJJAMUH OKCUAM apalalliIMACHHHM  OJIMII
MYMKHUHTHMHA 0YIM0 KOoJMacaaH, FOKOpU TepaneBTUK camapara 3ra 0yJiraH BUTAMUHHUHT
KO(pepMEHT KYPUHUIIIMHYI XaM OJIUII MyMKHH.

PoccussHUHT MUKPOOHOJIOTHSI CAHOATH KOOATIAMUHIIAPHUHT TYPJIM XUJT KYPUHUIIIard
JaBoJIalll TIpernapariapuHu unwad uukapanu: ammynana (CN- Bi, crepunmsanus
KwinHrad sputmacu owian, 0,9% mu NaCl sputmacu apanammacu), tadnerkaga (CN-
Bi,; donueBoii  kucnmora  Owinan  apanammMacu), (MykoBuT), TapkuOuga  CN-
B1, MykonpoTeuns makiuaa Tai€paanul, 1opu-xoHanapia COTUIaau.

AwMmynana COTWJIAJWraH: KOMIIOJIOH, aHTHAaHEMHMH Ba TEMOBUT KalOW JaBoJialll
npenapaTiapuHUHT — TAPKUOUTA KaTTa MIOXJIM MOJUIAP KUTAPUHUHT CYBAAru dKCTPAKTH
Kyunirad. Poccusima caHoar Mukécuaa BUTaMHUH BioHu MPOMUOH KUCIIOTAIN
OakTepusUlapJlaH OJIMII Wynra KyWuiaraH Ba Yy THUOOMET TanmaOWHM Tyaaauruda
KoHaupaau. CyT ayuTyBYM MaxCyJOTJIapHU BUTaMUH - By, Ousian O0MUTHUIT MaKcaauia,
TO3a XOJIJard MPOMUOH KHUCIOTAIM OakTepusiiap Xamja CyT 3apjaoouaa TanlépiaHraH
KOHIICHTpAT KypuHUIIAa dhoiiganaHuIaIn.

Kyiinma Buramud Bj; 03ykKa KOHIICHTPAIIUCHHU HIILIA0-YUKAPUIITHWUHT TEXHOJOTHK
yr3Macu Kearupuiras (8-unsma):
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YopBaunnuk aManuéTua UILIATHII YIyH BUTaMUH B1, HU TepMODUIs METaH XOCHI
KWIyBUM OakTepusi OwiaH apanaimraH KyjiabTypanapaan Qoipananwnaau. Koppu-
HOoMJIap Xocwsl OVnuimu (akar apajamraH KyJbTypaga sMac, OaJIKu MeTaH XOCHII
KWJIyBUM OaKTepUSIIAPHUHT TO3a KyJIbTypacHaa XaM aHUKJIaHraH. MeTaH XOCHI
KWIyBYM OakTepusiapia KOPPUHOUIJIAPHUHT MUKAOPH KypyK Ouomaccana 1,0-6,5 mr/n

ANSTOH-

Earxtepxaxap

SYIRX apaxam
R racx EyILTYPacK
CoCl
. h 4 b 4
Lot .
MeTaxIx SHEIKD CHA+CO.
R mmm—
EE——
MeINx CTIHPIX
HC1 l
—_— | MeTaHIX SPIEFANK CIASKIXIMINPNID
————
HaTprdt CyTes aT
EyF, MeHoracKISeXn . 4
KExzx1ixm
—_—
¥ Kommercar
—_— P EyEXaxIXpXm

HeooXEIRE SepyBUN

-

!

EyRNXINDPHITOK EeTIHIN SPREFIHK
EYPXIND

qu3Macu

raya TYTUIaHA/IH.

Meran Xocun KWIyBYM OaKTEpUSUIADHUHT apajiail KyJlbTypacu €paaMuja O3yKa

8-um3zma. B12 - BuTaMuHM 03yKa KOHUEHTPATUHU UIUTA0 YUKAPUILHUHT TEXHOJIOTHK

npenaparu By, Butamunu (KMB-12) onumn ycyiu uniad yukuiran (4-un3ma).

B, - BUTaMuHM 03yKa KOHIIEHTPATH UIUIA0 YHKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHiapu

KyHuJaru acocuii Oockuwiapaad nubopar:
AnieToH-OyTHIUHM OapaanapHu OMKFUTHIL,
MeTtannmu OpakkaHU CTAOWIUTAII THPHIIL;

bpaxkanu KyronTupwuii,
Kylinntupuiran OpakkaHd KypUTHIIL,

KMB -12 npenapaTvnu >xoiiami Ba KaJOKJIAILL.
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Metannu OWXFHUII y4yH cyOcTpaT cudaTuiga aneTtoH OyTW/UIM Ba COUPTIM Oapaa
xu3mat kKuiaau. KMb-12 putamun B, (100 Mr/kr mpemnapatia) KypykK KOHIICHTpaTH
TapkuOuja Oolmika Oup KaH4ya YCUIIHU TE3JAITUPYBUM MoJJanap Xam Oop. AWHUKCA,
BUTaMUH Bj, aHTUOMOTHKIAp, ailHaH OWOMHUIIMHHUHT, KWHYUK MHUKIOpU OujaH
Oupranvkiaa UIUIATUITaH]1a YOPBAYMIMK/IA X1 HaTHXKanap Oepaiu.

AMepukazna 4yyka Ba HappaHjaiap y4yH Maxcyc uIuiad 4uKapuiaéTraH oMyxTa
O3yKaJApHUHT XaMMacu BUTaMUH B, Owtan Gontriiaay.

Butamunnap Typyxura MHKPOOPraHM3MIIAp OpKAJIM CAHOATIA OJIMHAJUTaH
puboduaBuHHY (BUTaMUH B,), sprocrepunnn (€rna spuiiauran BuTaMuH D, oymmn yayH
acocuil MaxcysloT XucoOiaHaau), KOPOTHHOWIJIAPDHH Ba OOILIKAJNApHU KHPUTHUII XaMm
MYMKUH.

10.3. AHTHOHOTHKJIAP

AHTHOMOTHKIIAP - MUKPOOPTAaHU3MJIAp CUHTE3 KWJIYBUM, SHT KYI MHUKIOpJa UILIA0
yuKapuiaaurad QgapMmaieBTUK Mpenapamiap XucoOliaHaau. Ynapaan Oab3u-Oupnapu
KUIIJIOK XY>KaJuTruja XuiMa-Xujl 3apapKyHaHjajlapra Kapiiu (MacajiaH, MOJIMOKCHH,
OapuaMUIIMH, KOCTAIMIIMH Ba X.K.) HIIIaTUiICcA, OomKaiapu THOOUETA (MEHUIMILINH,
TeTpauukiIuH, 1nedaiocnopud C Ba X.K.) KEHI KyJUlaHWIAaad. ATUru 6 aBiioara MaHcyo
oynran 3amOypyfriaapHuHr 1000 gaH OpTUK XWIMa-XHJI aHTUOMOTUKIIAP CUHTE3 KUJIHIIH
MabIIyM.

Kynruna aHTUOMOTHKIIADHU AaKTUHOMMIIETIAp CHHTE3 Kujaaguiap. bupruna
Streptomyces grisusuuar 50 gaH OpTUK AHTHOWOTHKIIAP CHUHTE3 KWJIHIIH MabIIyM.
Mukpoopranusmiiap CHUHTE3 KWJIQJWraH aHTUOMOTHKIIApAAH aTUrd OUp KUCMHUTHUHA
aManuéTaa KEeHr WIUIaTWIaau. OHr aBBajo Oylap MNEHUIWUIMHIAp Ba 1edaio-
CIIOPUHJIAPIUP.

by anTrOnoTHKIapHU cUHTE3 KuayB4H 3amOypyraap Penicillium Ba Cephalosporum
aBjonura Mancyo. CTpenTOMHUIIMH, TE€HTAMUIIMH, TETPAIMKINH KaOW aHTUOMOTUKIIAp
Streptomyces aBioaura MaHcy0 akTHHOMHMIIETIap XaMaa Micromonospora sa Bacillus
aBJIoJIJIapura MaHcyo OakTepusiap TOMOHJIAPUJIaH CUHTE3 KWIMHAIH.

I'en myxanaucnuru “naBpu” radya aHTHOMOTHUK CHHTE3 KUJIYBUM MUKPOOpPTaHU3MIIAD
TaMMJIapM acoCaH MyTareHe3 Ba CEJeKUWs WyJUlapu OpKalau OJMHraH. MacanaH:
ceseKIus Xxamaa (pepMeHTaIys apOUTIIApUHM TaHJall OKMOaTUIa, caHoaT MapouTHAa
MEHUIWJUIMH UIU1a0 YMKapagural ITaMMHUHT XOCUJIOPAUTH | JIUTp 03yKa MyXHUTHIA
40 rpammrava kytapuiaau. by kypcaTkud, NEHUWIIWH OPOAYIEHTH a0 TaHIaHTaH
nactinadku Penicillum  chrysogenum mrammura HucOatan 20 MuHr Maporaba
KYTIPOKIUD.

[yaunraex, MoauduKams KAJUHTaH aHTUOMOTHKIAPHU HWIUIA0-YUKAPHUIIT HMKO-
HUATUHA OepajuraH MyTareHe3 yCylnu XaMm spatuian. by ycynm - anTuOMoTHKIap
CUHTE3MHUHI MabJIyM KHUCMHUAA Y3rapuill KUPUTWITAaH MYTAaHT IITaMMJiap/aH
(dholimanaHuITra acOCIaHTaH.

OynkuuoHan ¢aon OYiAraH aHTUOMOTUK CHHTE3 KWIYBYM O3yKa MYXUTHUTa
y3rapTUpuiirad KUCM aHajorjapu KYIIWIaad Ba OKuOaTna y3uma yiia KYIuirad
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MOJJIaHU CaKJjiaraH, aHTUOMOTHKHUHT Yy3rapraH xocuianapu Xocus Oymamu. By ycyr,
alfHUKCa, MaToreH OaKTepHsIApHUHT aHTHOWOTHKIIapra Mocianub 6opaéTran >kapacH-
Japua xKya Ky Keaaamu.

Mabnym Oup KuCMH ¥Y3rapraH, amMMmMo (yHKIHOHAN (aoJUIUry cakjaHuO KOJraH
aHTUOWOTHKIIapra KacaJl 4YaKupyBUM OakTepUsJIapHA MOCJAIIUIIN  KUHUHIIAIINO
Oopagu. XO3Upru MaWTAa aMIUANWUINH, MePOJICKIIMH, METUIWUTMH Kal0u SpuM
CUHTETUK aHTUOMOTHKIApiaH KeHT (o TaTaHuIMOKIA.

MHKpOOpFaHH3MJIaleaH aHTPIﬁI/lOTI/IKJIap O0JINII

AHTHOMOTHKIApHH (aHTHOMOTHK MOJIaiap) Typidd XWI TypyX OpTraHu3Miap
(bakTepusiiap, 3aMOypyFiap, IOKCaK YCUMIIMKIAp, XalMBOHJIAp) HILIA0 YHUKapaau.
Nnmuit  agabuérnapna a"nTuOMoTHK aramacu 1942 iun  BalicMan  TomMoHMAaH
KUpUTUITaH. By arama mabiaym Oup MykaMMalUIMKra sra (cy3ma-cy3 Tap>KUMacu -
“xa€tra kapmm’’ JjgeraHu) Oynmaca XaMm (akar WIMHM JEKCMKOHTaruHa MyCTaxKaMm
KUpUO oJIMac/iaH, KyHAIMK MYJOKOT/Aa XaM KeHT HIUTATUINO KeTUHMOK/IA.

AHTHOMOTHKIIAP — TUPUK OpraHu3Miap Xa€T (aoJUSITUHUHT MaxCyC MaxCyJdoTH EKH
yIIAPHUHT MOJU(MUKAIUSACH, allpuM MHUKpoopraHu3miiapra (6akrepusiiap, 3aMOypyFIap,
CyB VTiapura, cojja XalBOHJapra), BUpyclapra Ba OollKaiapra HucOaTaH IOKOPH
¢u3noNoruk (QaoJUIMKKa 3ra OyiraH, yJapHUHI YCHUIIMHUA TYXTaTaguraH €Ku
TapakKKUETUHU OyTyHIIald HYKOTaAUTraH MOAAAJIapaup.

Mukpoopranusmiap MojJia aJMallMHyBUJA XOCWJ OYymanguran Oy MaxCyJOTHUHT
¥3ura Xocauru Kyiuaaruiaap Owiad OelruiaHaau: OMpUHYKMIaH, aHTUOMOTUKIIAp OOIIIKa
MOJJaNIap/laH, MacalaH, CHOUPTIApAaH, OPraHUK KUCIOTajJapJaH Ba aiipuM Oomika
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIMHU TYXTaTa OJIaiuraH Mojjajnapaad ¢apkiu Yiapok,
IOKOpU OHMOJIOTUK (haoJITMKKa dra Oynaran MojaaiapAup.AHTHOUOTUKIAD MHKPO-
OpHaHMU3MJIAp YCUIIMHHM TYXTaTa OJIaJuraH OOIIKa MOjjajiapra, mMacajlaH CIHUpTIIap,
OpraHuK COHPTIAp Ba X.K ra Kaparanjaa OKopu (DaoyuIMKka sra SKaHJIWTH OmiaH (apk
Kwiagu. OUKPUMUZHA TAaCOUFU Y49yH OMp MHCOITa MypoXaT KuUJIamMHu3. rpammycoar
OakTepusuiap (MUKPOKOKKJIAP, CTPENTOKOKKIIAP, MWIIOKOKKIAp Ba OOIIKajgap)HUHT
Veumman tyxtatum yayH 0,01-0,25 Mxr/min sputpoMuniuH Kudosi, amMMO IIyHAAM
KOHIICHTpAIUAAArH CIHUPT €KW OPTaHUK KUCIOoTajap OakTepusiapra xed KaHaal TabCcup
KypcaTa OJIMACIUTH MYyMKHH. VIKKWHYMAAH, aHTUOMOTHK MOJAJIajap TaHJIaHTaH
(cnenuduk) OMOJOTUK Tabcupra sra. by neranu, aHTMOMOTUK OWiIaH ajokada OyiraH
OpraHU3MJIAPHUHT XaMMacu XaM YHUHT Tabcupura ce3rup oynasepmaiiau. [y cababnu
MHUKpPOOpPTaHU3MJIAD WKKH TypyXra OYJWHATu: MabiIyM aHTHOMOTHKIApPTa CE3THp Ba
YHTa PE3UCTEHT (YnIaMJIi) MUKPOOPraHU3MIIap.

A¥ipuM aHTHOMOTUKIIAP MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT YHYA Ky OYiIMarad TypJIapuHUHT
YCUIIMHU TyXTaTaauiaap, OOMIKaiapu 3ca Kyn Typra MaHcyO OyiraH MUKpOOPTaHU3M-
JApHUHT PUBOKIIAHUIITMHYU YeTapanaianiap. AHTHOMOTUKIIAPHU 1Ty MOXHUSITHIAH KEJIUO
YUKKaH XO0J1J1a yJiap UKKHU Typyxra OyJInHau:

o Top cnekTpau OUONOTHK TabCcUpTra dra OYiIraH aHTHOMOTUKIIAD;

o KeHr cnektpau OUONOTHK Tabcupra dra Oyiran aHTHOMOTUKIIAP.
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bupunun rypyxra OeH3maneHUIWIUIMH (neHUunwuiiH G), HOBOOWOIIMH, TPHU3€O0-
bynehuH Ba 00IIKa aHTHOMOTHUKIIAP MaHCYO OYJica, MKKMHYM T'ypPyX aHTHOMOTHUKIIapra
TabCUP CHEKTPU KEHr OYiraH TEeTpalMKIMHIAP, XJIOpaM(EHUKOJ, TPUXOTEIHH Ba
OolIKanap Kupaim.

Xo3upru Baktaa 6000 ra SsKMH aHTUOMOTHUKIIAP MaBXKYJIMTH aHUKJIAHTAH. JHT KYII
Mukgopjaara antuonotukiaapau (3000 maH OpPTHK) AKTUHOMHMIIETIAP XOCWJ KWJIQJIH.
AKTUHOMHUIIETIIAP CUHTE3 KWJIATUTAH SHIM aHTHOMOTHUKJIIAPHUHT KATOPW KEHTANMOK/A.
AHTHOWOTHKIIAD - TypaW Xwi cuHpIapra MaHCyO0 KUMEBUN OWpPHKMaIapHUHT
BaKWJJIApW - aH4ya OJAMNA alUKIUK OWpUKManapaaH OupMyHuYa Mypakkald TapKuOIu
MTOJIUTICTITH/ITIAP Ba AaKTHHOMUITUHIIAP TUTTUIATH MOTAJIapaup.

AHTHOMOTHK Monajanap KUMEBUU TY3WIMIIMHWAT XWIMA-XWUIMTH — Tydaiou
OMOJIOTUK TabCUPHUHT TYpJAW XWI MEXaHU3MJIApUra »sra, IIyHra acocaH yJapHU
KyHuJaru rypyxJjapra Oyjiuiin MyMKUH:

1. Moana anmamuHyBHU kapa€Huia pakoOaTin TabCUpra 3ra OYiIraH aHTUOMOTHUKIIAP
(mypomuiH, D-1IMKI0CepUH, aKTUTHA30UH KUCIIOTA).

2. Xyxaiipa KOOUFM CHHTE3MHHM TYXTaTyBUM aHTUOMOTHKIAp (MEHUIMILIMHIAD,
OanuTpalyH, BAHKOMUIINH, 11e€(QaoCOpUHIIap).

3. MemOpananap GyHKIUSICUHU Oy3yBUM aHTUOMOTHKIAP (MOJMEHIIAP, BAIMHOMUIIMH,
rpaMULIUIUHIIAP, TPUXOMUIIMH Ba OOIIKaIap).

4. HykiienH KuCIOTajlap CHUHTE3MHM (QJIMAIIMHYBUHHM) TYXTaTyBUM AHTHOMOTHUKJIIAP,
YIIAPHUHT Y3U 2 TypyXra OyiIuHaau:

- PHK cunTe3uHu TtyxTaTyBuwiap (aH30MHUIMHIAP, Tpu3e0(yIbBUH, KaHAMUILIWH,
HEOMUIIH, HOBOOMOLIMH, OJTMBOMHUIIMHIIAp Ba OOIIKanap);

- JHK cunTesunn tyxrtaryBumnap akumHomMuuuH JI  (aktuHOmMuimH @ Cl1),
OpyHEOMHUIIH, MUTOMHUIIMH, HOBOOHUOIIMH, CADKOMUIIMH Ba OOIIKaIap).

bynapnan Ttamkapu, OHMOKMMEBUN TabCHp MEXaHU3MIIApUTa Kypa aHTUOMOTHKIAp
KyHugarnyda KiaccuuxanusiaHaauiap:

1. A3or acociapu: NOypuHIap Ba MNUPUMUIAWMHIAPHUA CUHTE3UHU TYXTaTyBUWIAP
(a3acepuH, IEKOUHUH, CAPKOMUIIMH Ba OoIIKaiap).

2. OKCuJI CHUHTE3WHU TYXTAaTyBYM aHTUOMOTUKIAD (OalMTpoawH, aMUHOTIUKO3UITIAD,
METUMHUIIUH, TETPALMKINHIAP, XJIOpaM(pEHUKOI, MAKPOIUIJIap Ba OOIIKaap).

3. Hadbac omumam  TYXTaTyBudM  aHTHOMOTHKIAp  (OMUTOMHUIIMHIAP, TOTYIIHWH,
MUOIMAaHUH Ba OOIIKajap).

4. ®ochopraHUIIHM TYXTaTyBUYM AHTUOUOTUKIIAD (BAJIMHOMULMH, TpaMUIMAUHIIAD,
KOJIMIIMHIIAP, OJIMTOMUIIMH Ba OOIIKaiap).

5. AuTuMeTabouT Xoccara J3ra OyiraH aHTUOUOTUKIAp (AaKTMHOMMIETIAp Ba
3aMOYpYFJIApHUHT alpuM TypJjapu CHHTE3 KWIaJUTraH aHTHOMOTHK Mmojjanap). by
OWpUKManTap aMHUHOKHCIIOTajdap, BUTAMUHIAP Ba HYKJIEWH KHUCJIOTAJAPHUHT aHTH-
MeTabonuTiaapu cudaruia TabCup Kypcaraauiap.
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AHTHOMOTHKJIAPHU CUHTE3JI0BYH MPOJAYLHEHT MUKPOOPraHU3MJIap

AHTHOMOTHK MOJJaJapHU CaHOAT IIApOWTHAA MILIA0 YMKapull, acocaH MHKpO-
OMOJIOTMK CHHTE3 acocHjia amajra OIMpHIagd €KUM OMOCHHTE3 >KapaéHuAa OJIMHIaH
¢uznonoruk (¢aos OMPUKMA MOJEKYJACUHU KUMEBUA MOAM(PUKAIUSA KUIUII WYIH
Oounan onuHagu. PakaT CaHOKIM AaHTHOMOTHKIAPTHMHA KUMEBHUU CHHTE3 Wynu OuiaH
OJIMHAU (MacayiaH: XJI0paM()EHHUKOIT).

Canoarna unuiad uyukapuiaa€TraH aHTHOMOTHKIIAPDHUHT aCOCHM MPOIYyLEHTIapu
OaxTepusIap, aKTHHOMUIIETIAp Ba MULIEIUATIH 3aMOypyFIapaup.

EaKTepmmap CHHTE3 KHJIaAUTaH aHTI/Iﬁl/IOTl/IKJIap

bakrepusinap unuiad yukapagurad antuOuotukiap 600 ra sKkuH HOM OWJIaH aTaliajiu.
JlexuH, ynapjaH yHuYa Kyn OyiMaraH MUKJOPH CaHOAT acocuja MIuiad YuKapuiaau.
bynap opacuna Bacillus brevis var. G.B., xocun xunaguran rpamuuuguH C
Hu, Bac.polymyxa Ba Bac.circulans jap umiiad yukapaaurad moJuMHuKcHHIap, Bacillus
licheniformis cunTesnaiiauran OamuTpanuaaap, Streptococcus lactis kynbpTypacu Xocui
KWJIQUTaH HU3WHJIAPHU alTHUIIT MyMKHH.

bakrepusinap cuHTE3 KWiIaJWraH aHTUOMOTHUKIIAPHUHI Y3UTra XOC OYJIraH TOMOHU
IITyHJIaH WOOpAaTKH, yiap KUMEBUN Ty3WIUINM OVinda mojunenTtuiapra (y3yH4oK EKku
XaJIKaCUMOH) Ba KHUMK MOJICKYJIaJId OKCHIITIAp TYpyXuUTa KHpaauiap.

bup mpomyneHT Y3WHUHT TapakKuETH KapaCHUOa KUMEBHHA TY3WIUIIHN JKHXATHIAH
Oup Oupura sSKuUH OYyiraH OWp KaHYa AHTUOMOTHUKIAD CUHTE3 KWIWIIA MYMKUH,
MacaJaH:

- I'pamunnunanapaun 6em makingarucu Maviaym (A, B, CD, C(S), D), 6ynap Oup-
OupnapuIaH aMMHOKHUCIIOTATAPHUHT TapKUOM OuiaH dapkKiaHaguiap;

- [MomumukcuHmapHUHT (22 XU MIAKIA MabJIyM, Iyjiap Katopuaa A, A,, By, By, C,
D;, D,, Ej(xomuctun A), E;(komucturn B), M, P;, P,) Ba Oomkamap 0op.
[TonmuMmuKcHHIap TapKUOWra amMHHOKHUCIOTajgap OwuilaH Oup Karopaa JUaMHHMOMN Ba
METHUJIOKTaH KUCIOTaapHu (METHIITENTaH) XaM KUPaJIu.

- baruponunnap yHTa anoxuaa aHTUOMOTHKIApHHU Oup Typyxra oupiamrupaau (A,
A, B, C, D, E, Fy, F,, F3, Ba G). CyT aunTyBUYM CTPENTOKOKKIJIAp CUHTE3 KUJIATUTaH
HU3WH, €TTUTa acoCHil OKCWi Tapkubura kupamu. JlekuH ymapaan ¢dakat HU3WH
Oounonoruk Qaosumkra sra xojioc. HU3WH CTPENTOKOKKIAD CHUHTE3 KWJIAJWTaH XaMMa
okcrutHHUHT 20% ra SKUHWUHU TAIlIKWI KWIaau.

AKTHHOMMIETJIAP CHHTE3 KMJIAUTAH AHTUOMOTUKJIAPD
AManuérra KeHT TaJ0WK KWIMHTAH DSHT KYN COHJM aHTUOMOTHKIAPDHU aKTHHO-
MUIICTIIAp CUHTE3 Kuwiaawiap. by aHTHOMOTHK Mojfanap Typid Xujd KUMEBUU Ty3H-

JUIITA Ba KEHT CHEKTPJIM OWOJIOTHK TahCUpTa dra OyiraH, Oup Hewa Typyxra KUpyBUd
OupukmanapjaaH noopar:
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1-rypyX. AMHMHOIJIMKO3WAJAAP. By Typyxra KupyBuM aHTUOMOTHUKIAP MOJIEKY-
Jacuja TIUKO3ua OOFM Oyiamu, yiapra: crpentomuiuH (Streptomyces gri-seus cunres
Kunaaan), Heomuimanap — (Streptomyces  fradiae,  Str.albogriseolus  map cunres
Kunaauwiap), kanamuiaiuap (Str.kanamyceticus cuHTe3 Kuiaau), TEHTOMHUIIMHIIAP
(Micromonospora  purpurea cuate3  Kuiaau), optumunua  (Micromonospora
olivoasterospora cunTe3 kuiaam), ciopapuiiua  (Saccharopoly spora hisuta subsp.
kobensis cuaTe3 kunaan), canHamMunHIap (Str. Sannanensis cuHTe3 Kuiiaau) Ba OOIIKa
Oup KaHYa aHTUOMOTHKIIAP KUpaIUIap.

Kanamunun - Mycobacterium tuberculosismapra Tabcupu 6yiinda cTpeNTOMHUITUHTA
HucoOaran 6up Kamap (aon Oynub, TyOepkyn€sra Kapui aHTHUOMOTHUK XUCOOIaHAIH.
1972 iinn KaHAMULIUHHUHT KUMEBHMH MOIU(UKALMAIAHTAH BApUAaHTH - AMHKAIUH
OJIMHIU. By IpUMCHHTETHK aHTUOMOTUK, KaHAMUIIMH, TeHTAMULIMH Ba OOIIKa OUp KaTop
AMUHOTJIMKO3UJIapra PEe3UCTEHTIN OYyiraH mnartoreH OaKTepUsUIapHUHT YCUIIUHU
TYXTaTaJIH.

dopTUMHIMHIAP- 1acTiaa0d 1976 #mmum  Xupocuma (SImoHUS) mIaxpu  TYNPOK-
JapumaH  axparud onuHrad Micromonospora olivoasterospora  KymbTypacuaaH
axparuinrad Oynu0, ynapHuHT (opTumuimH A Ba ¢optumunuH B ne6 aranran
makutapu THOOMET amanuéruaa rpamMMmaHuil maToreH OaKTepUSIIAPHUHT YCHUIIWHU
TYXTaTyBYM aHTUOMOTUKIIAP cu(aThIa NIUTATUIaAUIIap.

2-typyx. Terpamukimniaap - ymOy anTuOMOoTHKIapra: Streptomyces aureo-
faciens xocun ~ KwiaguraH- — XJOPTETPALMKIMH; Str.rimOSUS KyJIbTypach  CHHTE3

KWJIQUTaH - OKCUTETparuKiInH; Str. aureofaciensHUHT 0ab3u OWp IMTaMMIIApU CHHTE3
KWJIQJUTaH- TETPAlMKINH Kupagu. TaOuuil Xoima ONWHAIUTaH TeTPALUKIWHIAPHU
KUMEBUM MoMuUKAMSg KWIUII OPKaIM, AHTUMHUKPOO XYCYCHATH Y3rapTHPWITaH
aHTUOMOTHUK TIpenapariap OJMII UMKOHUSATH aHMKJIaHAW. MacaiaH, OKCUTETPaIuKINH
MOJICKyJIaJJapuHU MOAU(PUKAIUS KUIUO, SHTHM AHTUOMOTUKIAD METAIMKINH (POHIO-
MUIIMH) Ba JOKCUIMKIWH TaWépianran Oyica, O6-MeTHUITET-pallMKIMHHUHT MOJIEKY-
JaCUHM Y3rapTUpHUII HaTWXKachJa 3Ca MUHOLMKIWH OJIMHIaH. MHKpOOHOJIOrMK Ba
KUMEBUM CHHTE3 OMpIIalliMacy HATWKACKA OJTMHTaH Oy STHTM aHTHOMOTHUKJIIAP OJaTAaru
TEeTpAIMKIMHTa 4YWJAamMiid Oyiaran OWp KaH4a MHUKPOOPTAaHWU3MIIAPHUHT YCUIIHMHH
TYXTATUII KOOWIMSITUTA dTa SKAHJIUTY aHUKJIAHTaH.

3-TYpyX. AKTHHOMMIIUHJIAp — Oy aHTHOWOTHMKIAp Karra (I031aH  OPTHUK
npenapariap) rypyx 0ynn0, KUMEBUHN TY3WIMIIMU KUXATUAAH OUp- Oupura sikuH Oyiaran
20 naH OpTHKPOK Mojianapaup. Yiaapuu Streptomyces antibioticus, Str. chrysomallus,
Str.flavus kabu akTHHOMUIIETIIAp CUHTE3 KWJIaauiaap. AKTHHOMHIIMHIAD KUMEBHIMA
TYy3WIHIIU Oyiruda XpOMONENTHJIapra Kupaad, Oy aHTHOMOTHKIAp y4YyH yMyMUH
oynran eHokcasuH XpoMo(pop TypyXH Ba UKKHUTA MOJUIETITHAIAH TAIIKWI TONTaHIHP.
Xap OuTra NOMUNENTH I TapKUOWUTA JAKTOH UHWKJIM KHUPAAW, OYHHUHT Y3WIHIIU
npenapatHu OMOJOTUK (HAOJTUTHHY WYKOIUIINUTA OHO Keaaan. AKTHHOMUITMHIAPHUHT
XWIMA-XUJUIATH TIOJUNENTHJIAp  MOJEKYJIacH TapKuOura KUPYBUM aMHUHOKHCIIOTA-
JapHU XWJIMa-XWUIMTUTa 00FHK. By rypyxra kupaauran aHTUOMOTHKIAPHUHT MYXUM
XYCYCUSITA IIyHJAKd alpuM aKTUHOMHUIIMHIIAD pPaK XOCWI KWIyBYHM XYyXKanWpamap
PUBOKHHH TYXTATHIII KOOMITUSATUTA dragupiiap.
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4-rypyx. Makpoauasiap - Oup KaHua COHJIM OWpUKMalIapHU OupiamTUpaauiap,
Oymap wWuuAa OHHT MYXUMIJIAPH DPHUTPOMHIIMH, MAarHaAMUIIMH, OJICAaHJIOMHUIIMH Ba
oomkanap. buonoruk Tabcupu Oyiirua MakpOJIHUTAPHU UKKHU TYpyXra OVIIHUI MyMKHH:
rpaMMycOar OakTepUsIIAPHUHT TapaKKUETHHH TYXTAaTyBUM aHTUOMOTHKIAp Ba 3amOy-
pyfiapra Kapim (aotukka sra OynraH, aMMo OakTepusiiapra KaM TabCUp KHJIaJIUTaH
aHTUOMOTHUKIIAP.

bupuaun rypyxra: Str.erythreus xocusn Kwiagurad SpPUTPOMUIINH, OJCAHIOMHUIIUH
(Str.antibioticus cunTesnaiiauran), Str.halstedii kynbrypacunan axpaTuiaraH MarHOMH-
IIMH Ba OOIIKaIap KUpaguiap;

WNxxkuaun  rypyxra: Str.filipensis cunaresnaiinuran  ¢umnus, Str.notalensis nan
OJIUHTaH MUMOPHUIMH Ba OolIKamap Kupagu. AHTHOMOTHK -MaKpOJHIJIap NEHHUIIMINH,
TETPALUKIIMH Ba CTPENITOMHUIIMHTA YUIAMIIA OAKTePUSsTIAPHUHT YCUIIIMHU TYXTaTalu.

S-rypyx. AH3amuuuujap — Oy  Trypyxra KUPYBYM  aHTHOMOTHUKJIAPHHU
aKTUHOMHUIIETIIAp, HOKapAUsIap, alpuM Typ IOKCaK YCUMIIMKIIAp CUHTE3 Kuiaauiap. by
rypyxra KUpyB4YM OMpUKMalIap apoOMaTHK siApora Ba y OusaH OOFJIaHTaH MaKpOITUKIIUK
anudatuk Oofra sra, aH3a-00¥ 1e6 aiiTuinaau (anda-moTuH4ana Kainam jaeranu). LllyHu
auTHO YTHUIIl KEpakKH, aH3aMUIMHJIAPDHUHT MAaKpOJIMJ aHTUOWOTHKIAp/IaH ¢apKH,
yIIAPHUHT JIAKTOH OOFWra 3ra sMaciuruaup. AH3aMHIMHIap, OakTepusuiapra HucOaTaH
ailpuM Bupycnapra Ba OWp KaH4Ya DJSyKapHoOTIapra KyWIHPOK OHOJOTHK TabCHP
KypcaTaawiap. MabiayMm, TaOuuii, aHU3OMULMHIAPAAH KyWHJIarWIapHU KEJITUPUII

MyMKHUH:  cTpentoBapunimHiap  (Str.spectabilis kyapTypacu  XOCWJI — KWJIaJH);
padpomurmaap (Nocardia mediterranea, Micromonospora HUHT alipuM TypJIapu XOCHIT
KWIAJIN); tonmunomMu-muiIap  (Str.tolypophorus cunTesnaiinm); rajamMuIldHIIap

(Micromonospora halophytica cuntes kunaau); maiitansunonpiap (Nocordia Ba aiipum
YCUMIIMKIIAp Typiiapu cuHTe3 Kunaau. Mautenis, Colubrina); nadbTomunun Str.collinus
cUHTe3Nanau; renpaanaMuid (Str.hygroscopicus xaér daonusTuaara MaxcyJsioT) Ba
Oomkanap. DHr KaTTa aMajuil axaMusTra sra OyJraH aHTUOMOTHUKIAp - aH3aMHUIIMH,
pudaMnunuHIapaup. bynap kyna karra rypyxHU TallKWJ KWIaJurad (MUHITA SKWH),
Tabuuil Ba SPpUM CHUHTETHK Tpemnapartiapaup. by anzamunmnnap opacuaa padamuiyf
SV (pudonun); pudamnuimH Ba pudamMug kabu  KEHT CIEKTPIW Tabcupra Jra
aHTuOMoOTUKIAp Oop OYynub, ynmapgan THOOMET amanuéruia KEHr KYJUTAaHWIUO
KEJIMHMOK/1A.

Pudammuiun kmuHrkaga TyOepkynésra Kapimd KHMMATIA TIpermapar cudaTtuga
kymnanunagu. by antubuotuk Oaktepusi JJHK cura Gornuk OVnran, PHK-nmomume-
pa3aHu CUHTE3WHU TYXTaTaIH.

HoBoOuouMH. AKTUHOMUIICTIIAp CHHTE3 KHWJIATUTaH aHTHOWOTHKJIAPIAH MYXHM
aMaJiiii axaMusATra 3ra 0yJaraH HOBOOMOLIMHHM ajibaTTa aTubd yTuin j1o3um 0Viaau. by
aHTHOMOTHK Streptomyces spheroides kynbpTypacuaan onMHraH. Y TpammycOar Ba
alipum rpammaHuil OAKTPUSIIAPHUHT YCUIIIMHUA TYXTaTaau. AHTUOMOTUKHUHT MYXUM
XycycusiTh Oy TMEeHHUIIWLINHTA, CTPENTOMHUIIMHTA, SPUTPOMUIIMHTA, TETPAIUKIINHTA,
HEOMUIIMHTA YUAaMIId OakTepusuiapHu Yimupumuaup. HoBoOMOIMH MHEBMOHUSIHUHT
Typiiu XWJI INIAKJUIAPUHU JaBOJAIIAa, DHTEPOKOKKJIapra, (JerMOH, aHTHHAJlapra Ba
0O0IITKa FOKYMJTH KacaJUTMKJIapra KapIiii WITUTaTHIIa]H.
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3aMOypy¥FJiap CMHTE3 KWJIAJUTAH AHTHOMOTHKJIAP

Muuenuan 3amMOypyFiaap OOIIKa MUKpOOpPraHU3Miapra HucOaTaH KYIpoK MHUKIOpIa
aHTUOMOTUK Moaaanap xocuia Kutaauiap (1200 arpoduna).by antubnotTnkaap opacuaa
HT KaTTa KU3UKHUII  yUFOTaJUTaHJapW: MEHUIWUIMHIAp, IedaaocnopuHiap,
rpu3eodyIbBUH, TPUXOTEHWH, (yMmMarwuiiH Ba OommiKamapaup. YmapaaH THOOUET
aManuéTua Ba KUIIJIOK XY>KaJuruaa KeHr (oiaanaHuiagm.

HMenumumnun. [enumuomurnapau Penicillium aBmogura  kupyBum  3amOypyrIiap-
HUHT xap xuin typiapu (P.chrysogenum, P.brevicompactum, P.nigricans Ba Gomkanap)
Ba Aspergillusuunr Oaw3u  Typnmapu (Asp.flavus, Asp.flavipes, Asp.nidulans Ba
Oomkamap) cuHTe3 Kuiaamiap.AcocaH Oy antmOmotmkHH Penicillium chrysogenum
3aMOypyFuaan onuHaau. by 3amMOypyF V3MHHUHT Xa€T haonusaTuaa MUKpoOIapra Kapiiu
TabCUP CIEKTpU, OUONOTUK (HAOJTUTH, AHTUOMOTUKHUHI aCOCUN MOJEKYIaCUHUHT
3aHXKUp TY3WIMIIM Ouiad (apkiaHaIuraH, NEHUIWUIMH PaJAUKATMHUHT TYPJIH XU
HIAKUITADUHA CHUHTE3 KWJIaAW. 3aMOHaBUA MHUKpPOOMOJIOTHSI (aHMHUHT PUBOXIIAHUO
Ooopumn, 1oKopu (aoyuMkka sra OyiraH 3amMOYypYFIApPHUHT SIHTU-SHTU TypJIapUHU
TOTUIITa UMKOH SPaT/IH.

Hedanocnopunnap. ledanocnopunnap f-makramMian  aHTUOMOTUKIAD TypyXura
KHUPYBYM aHTHOUOTUK OYnnO, y nmeHuipuuuHra yxmad keragu. Lledpanocnopun-C 0Oy
TYPYXHUHT OupuH4M aHTHOMoTMTH OYnmuO, 1955 i#mmma Cephalosporium acemonium
3aMOypyFuaaH axparud onuHrad. l{edanocnopunnap TY3WIMIIMHUHT Y3Ura XOCIUTH
yIapHUHT MOJIEKYJTaCHMHM  [B-TaKTaMJIM Ba JWTHAPOTHA3HHIN XalKaJapJaH TaIlKHI
TOMNTaH, OUIMKIUK TU3UM KYpUHMIIAA SKaHiurd Owian Oormuk . Lledanocnopunnap
MKKJ aCOCHI 3aHKupra sra Oyjaau: YrJIEpOJAHUHI €TTUHYM Ba yuuH4M atomiapu (C-7
Ba C-3). by Oupukmanap aHTUOMOTUKIIAPHUHT aHTHOaKTepuai (Haouuru yra napaxania
FOKOPH, YIAPHUHT 3aXapIIHIMTHHN 3¢a KaM HaMOGH Gy THINNra XU3MaT KUIan. Y 3HHUHT
XyCcycusiTapura Kypa TEHUIWUIMHTAa SKWH, JIeKWH TMEeHUIUIMHA3a (pepMeHTH
TabCUPHUTA KaM CE3rupiMru Omnad xapaktepiananu. llyHmail Xxycycusitiaapu MaBKyi-
JUTHra  KapamacnaH, Tabumii uedamocnopuHiIapiaH  MEIUIMHA — aMaTuETHaA
doitnananunMan . X03upru BakTaa tabumnii nedanocnopuH-CHUHT KUMEBUNA MOTUDU-
Kalus KAJWHTaH aHAJIOTJIADUHUHT KYTUIapyu KUMETEpanusiga KEHr MHUKEcaa Kyiuia-
HUJIMOKZA. YHUHT acCOCUa MUHIIIA0 MOJMCUHTETHK LedanocnopuHiIap OJIUHIaH 0yiuo,
yYJIapHUHT OpacHUJaH JHT IOKOPH caMapajop Ba aMmalvil axaMUSTH KUMMAaTiu OVira
npenapatiap cudatuga nedanotuH, nedanopuanH, edagorIUInH, edareKCuH
kabwiap >bTUpod sTUnran.lledanocnopun-Cra sxun Oynran nepamunuH-C aHTHU-
owoturunu Str.clavuligereus aktunomuiietd cuHte3 Kwiand. lledamunuu-C rpam-
MycOar Ba rpamMmMaH(duii MUKpOOpraHu3miiapra HucoaTaH OKOpU OUOJIOTHK (DaouIMKKa
ara 0ynu0, B-makramazanap Tabcupura oapaonuuaup. by aHTHOMOTHK acocuia IOKOpH
camapaiy SJpUMCHUHTETHK IIe(pOKCHH MpenapaTu CUHTE3 KUJIMHTaH.
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CaHoar miapouTHa AaHTUOMOTHKIIAP OJIHIL

AHTHOMOTHKIApHU THOOMETA, KUIIJIOK XY KaJUTH/la Ba XaJIK XY KAJTUTMHUHT OOIIKa
coxajapujia KeHI KYJUIaHWIHIIK, 0y OMOJI0ruK (aosl MOAAallapHu KaTTa Xaxmaa UIuiao
yukapuil BasudacuHu KyHau. by ynkan Basuda karra KyBBaTra ara Oyirad
AHTUOMOTHKA CAHOATHHU SPATHUII OPKATIH SUIIIIH.

AHTHOMOTHKIIAPHH CAHOAT acOCHa UIIad YMKApHII kapa€Hu Oup KaH4da KeTMa-KeT
Kelagurad OOCKW4WIapJaH uoopar:

- FOKOpY MaxCyJIIOp IITaMM-IIPOAYILICHT sIpaTHIII;

- QHTUOMOTHK XOCHJI KHJIyBYHM IMTAMMHUHT 3HT Ky MHKIOpA MaXCyJIOT YAKAPHIIN
YUYH MYTaJWII IIAPOUT SIpaTHIL,

- aHTUOMOTUKHU 2XPATHII Ba TO3AJAIIHU MyBODUKIAIITUPUITAH YCYJIMHU SPATHUILI;

- Tali€p mpenapaTHU SPaTUIl Ba YHUHT CU(ATUHU HA30paT KUJIMILL

Xap Ourra OOCKMY Maxcyc MyTaxaccuC OWjIaH TabMHHJIAHUINU Kepak (TEHETHK,
MUKPOOHOJIOT, TEXHOJIOT Ba OOIIKajap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3UPTU BaKT/Aa KaTTa KyBBaTra sra OYJraH sSIXIIU TapakKHii
KWIraH coxa, KYMYWJIMK MamilakaTiapjaa Oy coxa QapmaiieBTuka caHoatu JlaBmar
aKIMOHEPJUK kamusTura kapahau. AiutHukca, y AKlllmna, Aurmusana, I'epmanusna,
Anonnsna, Opannuana, Uranmusga, Xuronga keHr tapakkuii atrad. Macanan AKIL na
xap Hunu 100 Munmmonnad gosiapra COTWIAJAWIaH MUKAOPJA aHTUOMOTHUKIIAP HIILIa0
YUKapUIIaIu.

AHTHOMOTHKJIAPHU CaHOAT yCyiuja Tahépriaml - Mypakkad, kym Oockuuiau 0yiuo,
Oup KaHYa TEXHOJIOTUK KETMA-KETJIUKHU Y3 HUUra OJaju:

- AQHTUOMOTUKHM CHUHTE3aAuraH KyJabTypa-IITAMMHU YCTUPHUIL YYyH MYXHUT
Tal€piianl Ba SKUII YUyH €Tapiiv MaxcyJoT Talépail,

- aHTUOMOTUK OMOCUHTE3U YUYH MYTAJIUJ IIAPOUT SIPATHIIL;

- KyJBTypall CYIOKJIUKKA OMpJiaMyu UIILIOB OepHIIL;

- aHTUOMOTHK MOJIJIaHU @XKPATHIII Ba YHU TO3aJIAIIL;

- Tal€p MaxCyJOTHU a)XpaTUlll, TO3a1all Ba JOPY MIAKIN/IA COTUILTA Tal€pialll.

AHTHOMOTHKJIAPHH KYJLJIALI

AHTHOMOTHK MOIJa XalK XYKaJUTUHUHT TypJid XWI coXajapuia Xamaa HWIMHMA
TaJKUKOT JIabopaTtopusuiapuia UIUIATUIAAN. Yiap THOOMETHA, KUIUIOK XYKalUTHaa,
O3UK-OBKaT Ba KOHCEpBa CaHOATH/A UIIJIATUIAAN, OMOJOTUK TAAKUKOTIIAp/Ia 3ca Maxcyc
MHruoUTOpIap cudaruaa KyuIlaHuIaau.

Menuimaana — aHTHOMOTHKIApAAH KYTaa® OKYMJIM KacaJUTMKJIApHU JIaBoJjaliia
KCHI KYJUIAaHWIUO KeIMOKIa, Oy KacCANTMKIAPHUHT aWpuMiIiapyd WITapu JaBoJiad
Oynmaiinu ned xucobimanap €ku ynum OwinaH TamoMm Oynap »au. By kacammukiap
KaTopura CHJI KaCaJUIMTMHUHT (TyOepKyné€3) aipuM Iak/ulapy ailHUKCa, MUHUHTUT CHIIU
KUPUTWINO Yy aHTUOMOTHK KymiaHwiMmacaan oinaud 100% ynumra onub kemapau.
[yaunarnexk Babo kacammru (uyma), Ocué€ xomnepacw, KopuH Tudu, Opynemies,
MTHEBMOHMSI Ba OOIIKa KacayUIMKJIAPHU XaM JIaBOJIAHWIIM KUHHUH OYJraH KacaJulhKIap
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cudartuga KeJITUPUIl MYMKHUH.

arajup.

Xo3upru BakTaa 100 ra sSKMH aHTUOMOTHKIApJaH THOOMET amanuéTuaa Kyiuia-

HUIMO KenmuHMoKkaa (19-xansain).

bab3u Oup antuOWOTHKIAP XaBduu Ycmanap
PUBOKJIQHWIIIMHU Yerapajiall Ba KaTop BUPYCIap (aOJUIUTHHU TYXTATHII XYCYCHITHTa

19-xaaBaua

MeauunHaaa KeHT KY/UIAHWJIAAUTaH 0ab3u OMpP aHTHOMOTHKJIAD

Anmubéuomuk Ilpooyuenm Tavcup ymysuu Tavcup mexanusmu
00vekm
[Nennmmmmmn Penicillium sp. ['pammandmii Xykaiipa geBopu
OakTepusIap X0cui1 OYJIUIIUHA
TYXTaTaJau
Lledanocnopur | Cephalosporium sp.|I'pamMandwuii Ba Xyxaiipa JeBOPH XOCHIT
rpamMmmycoat OYIMILKMHU TYXTaTaau
OakTepusIap
DOPUTPOMUITUH Streptomyces ['pammmanduit Pu6ocoman 50S
cyOenunuiia GaoausITHHU
erythreus OaxTepusap cycauTupanu
CTpenToMULIH S. griseus I'pammandwmii Ba Pu6ocoman 50S
rpamMmycoat cybenunuIa GaoausiTHHU
cycalTupaau
OakTepusiap
Terpanukmux S. aureofaciens  |I'pammandwuii Ba Pubocoma Owtan
rpamMmmMmycoar amuHoauun-TPHK
OaxTepusap OOFJIMKJIUTUHU TYXTaTaIu
[TormmMukcuH Bacillus polymyxa | I'pammyc6at [{uTomiazmaTuk
OaxTepusap MeMOpaHaHu Oy3aau
banupanux B. subtilis ['pammanduit Xykaipa JeBOPUHHHT
OakTepusnap NEeNTHAOTIMKUH
KOMITOHEHTH CUHTE3UHH
TYXTaTaJu
Awmdorepunva B Streptomyces Muxkpockonuk Membpana
3aMOypy¥Fiap KOMIIOHEHTJIApHUTa TAhCUP
nodesus KWJI1ain
XmopamdeHUKo S. venezuelae I'pammandwmii Ba PuGocomanaru TpaHcasius
rpamMmmycoar KapaCHUHU TYXTaTaau
OakTepusap,
PUKKETCHUWIIAp
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Terpauukaunaap umiad yukapum. TeTpauukiIvHIap MEeIUIUHAIA, XaMaa 03yKa
npenapariapy MOUIad YMKapUINJa KEHr KYJJIaHWIaau.Yjaap opacuja, KHUIILIOK
XY KaJIuru aMajauéTuaa UIUIATUIL yUyH 7-XJIopTeTpanukivH (1) Ba 8 okcUTeTpalukiInH
(2) acocupa Oup KaTop mpemapaTiap spaTwiran OymmuO, yjmap caHoaT MHKECHIA
UIUT1a0 YMKAPUIA]IH.

XJOPTEeTPaMKIMHHUHT ~ CcaHoaTHard  mpoayleHtd  cudartmma Actinomyces
aurefasiens 3aMOypyFu, OKCHUTETpPANMKIMHHUKHA 3ca - Actinomyces rimosus xwmco0-
nananu. Canoat mukécuna 1 kxr mpenapataa 20, 40, 80 r To3a xon1aru aHTUOMOTHK, 3,
5, 8 wMkr By, Butamunu Oyaran O6moBut-20, OmoBuT-40, OmOBHT-80 TypHIaru
XJIOPOTETPALMKIIMH CaKJiaraH o3yKa npernapatiapy niuiad Yyuka-puiMoKaa.

bynpan Tamkapu npenapatiap TapkuOHIa MUKpOdJIeMeHTHap, €Fiap, OKCHUIUIap Ba
MUHEpall Ty3Jdap Xam Oop. Arap pamuongard 1 T o3ykara 15-20 r aHTHOMOTHKIIH
OMOBUT KYyIIWJca, XalBoHiap ofupiurdHuHr Yyeumu 30% raya omand, o3yka
cappuanumu 3ca Yyprada 5-10% ra kamasau. Ilpemaparnap KHUIIOK XYKaJIUTU
XalBOHJIapy Ba MappaHJauWIMKIa YCTUPYBUM CTUMYJATOpiap cudaTuaa Kysuia-
HUJIMO, YJIAPHUHT SIXIIA YCUO PUBOXIIAHMIIK Ba ONIKO30H-MYAK WYIIapu Xamja yika
KACATUKIJIAPUHUHT OJIIMHA OJIyBYM MPO(UIAKTUK BOCUTANIAp cUdaTHIa UIILIATUIIAIH.

Banurpauun unuiad yukapum. banunuxunnap 1606 HOMJIaHYBUM — OalUTpaIvH
o3yka mpemaparu Bac.licheniformis mukpoopranuamMuan CyHbUH YCTHpHII — HYIH
OWIaH OMMHUO, CYIOK 03yKa MyXUTHHUHT KypUTUITaHU OYI10, HHUHKOAIMTpaLUHIIAp Ba
Xap XWJI OMOJIOTHK aKTHB MOJAajiap/iaH TAIlIKWI TONTaH. banuTpanuHiap NOJUNETTHT
aHTUOMOTUKIAp OYMMO, ynap opacugad 10 ta uHauMBHIyan GopManap axpaTwiras: A,
Ay, B, C, 11, E, Fq, Fy, F3 Ba G. bauutpauunnap acocugaru Ttaii€p npenapat 37 % raua
OanuTpanuH A naH ubopat 6ynanu. bauutpanun o3yka mnpemnapatiapu 1 kr npenaparaa
10, 20, 30 r To3a Xoimard AHTHOMOTHUKHUHI PYyXJd Ty3u OViaran OammmmxuH-10,
Oamuuxun-20, 6ammnuxuH-30 HoMmapu OunaH uniad yukapunaau. Taiép mpemnapat
a44MK TabMJIM, KyJIPAHT-OK paHTAaH OY-MaJljia paHrradya Oyiran KyKyHIup.

Banutpanuaauar  npoayuentd  Bacillus — licheniformis kynasTypacu  mramMmiapu
xucobnanaau. Mmma® gukapuin TeXHOJOTHUIICH OOIIKAa aHTUOMOTUKIIAD TEXHOJIOTHSICU
O6ockuwiapuaad gapk Kuiamaiau. bakrepus criopajapusiaH SKUI MaTEpHaId OJIUIIA
yiap nactiad TapkuOuja: Kpaxmall, MarHud Ba MapraHel] Ccyib(aT, HaTpUil Ba Kalui
XJIop, Kanuii gocdar Ba JIMMOH KHCIOTAJIapU CaKJIaraH Mypakkad O3yKa MyXHTHIa
Verupunaau. Criopanapau Yerupuin 30°C xapopaTtaa 5 KyH AaBoMua oJiud Oopuiiaiy.
OKHIIl MaTepUATUHUHT KEMMHTU PUBOXKJIAHUIIN YUyH KOJIOA Ba IKUII yCKYHAcHIa Xap
oup 6ockuy 16-18 coat 7aBOM 3Taau. DKUII MaTepUATIMHU SKHUIIT YCKYHACHA Ba caHOAT
acocuja YCTUPHIN YYyH 3ca TapKuOuaa KyHuJard acocMii KOMIIOHEHTIIap cakjaraf
o3yka myxutuja yerupunaau (%):

o Kpaxwman - 1,8-2,0;

e Cos ynu - 1,5;

o Kanbruit kap6oxcup -0,2-1,0;

o Awmmonwuii cynndar - 0,2;

o Kymnuk 6ocyBum Bocuranap - 0,2.
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Verupum xapopartu  sxmimn yekynacuma 30-32°C 6yica, depmentépra 37°C Hu
tamkui dtaau. Kyiastypanapau dhepmentépaa yerupumn naomuiauru 30-40 coatnan
ubopar Oynagu. depmeHTtanus kapa€HU TyraranjaH CYHT, OallUTpaluH CaKJIOBYU
KyJIbTYpaJ CYIOKJIUK PYX Ty3ura OYKTUPUO OJIMHAIM Ba PyXOaIUTpalMH XOCUJ OYaau.
ByHUHT y4yH KyJIbTypall CYIOKJIUK XJIOPU KUCIOTaCHIa HOPAOHIAIITUPUIUO OJMHAIN
Ba YHra KyjibTypaa CyrOKIUK xaxmuaa 0,28% muknopuna pyx OKCHUAM KYIIWJIAIH.
KeiinH kynpTypan CylOKIMK OyFlIaHTHUpHINTa WyHanTupuiaaad. byrnantupuin ongugan
myxuTHUHT pH napaxacu 5,4-5,5 raua onu6 Oopuiiaay.

byrmaatupum 40-50°C xapoparna onmb OGopunanau Ba OyHIA KyJIbTypall CYHOKIUK
XakMH 2 MapoTabarada kamautupwiagud. KednH 3ca OyFIaHTUPWITAH KyJIbTypal
CYIOKJIMK TTypKa0 KypUTTHY yCKyHajlapra yTkazuiaaau, OyHaa XapOpaTHUHT OOIUIaHUIIN
140°C au Tamkwi 3taau.(Y cKyHara KUpHUIl XapopaTh)

YopBaumnukaa OalMTpaldH Mpenapariapy - OalUIuXUHIAP - aHTUOMOTUK MOJ/1a-
Jap cakimammra kKapad dapxmaHagu (T/kr): OammnuxuH - 10; bamwmxus - 20 Ba
oarutnxud - 30.

I'pu3nn nminad yukapum. I'pu3uH aHTUOMOTUTH - CTPENTOTPUIIMHIAP TpYyIacura
TabpayKIn O0ynu0, y Act.griseus 3aMOypyFHHHUHT MaxCyau XHCOOJaHaaun. AHTHOMOTHK
KYJIPaHTCUMOH OKHUII paHrjga Oynul, KyJa TMIPOCKONUK, CyBJa Ba OPTaHUK DPUTYB-
ynapaa Te3 spuiiau. ['pammycOar Ba rpaMman@uil OakTepusuiapra, MUKPOCKOIHUK
3amMOypy¥iiapra HucOataH (aosmuru Kopu. To3a Xoigaru TpU3UH NpEnapaTUHUHT
(dbaomuru rokopu gapaxazaa 6ynu6, 1000 ex (Mr/n) raua eraau.

O3zyka mpenapatu cudaruga kopmorpusun 5, 10, 40 makwiapyu umad 4uKapui-
MOK/JIa, yJlap CapuK paHIaH, TYK >KUrap panrrada Oynanu Ba 1 r Taiép mpemnaparna 5,
10, 40 mr TO3a X0Ji1ard aHTUOMOTUK CAKJIAN M.

['pu3uH wunuiadl YMKApUIl TEXHOJOTHSICH IOKOpUJA KEJITUPUO YTUITaH aHTH-
OMOTUKIIAp Tal€praml TeXHOJOTHsUIapura YXImad KeTaau. DKUIl MaTepualliHu Koy0a-
Japnaa, SKHII YCKyHacuaa Ba (epMeHTEpiapia YCTHPHUII y4yH OUp XHJIJArd O3yKa
MYXHUTH KOMIIOHEHTIIApH Kyymanuiaau (%):

o Kpaxmaui - 1,5-1,8;

o Makkaxyxopu yuu - 2,0;

o Om Ty3m - 0,2;

e Oxaxk -0,3;

o AMMonui#t HuTpart - 0,5;

o Kanmit muruapodocdar - 0,02.

Konba Ba skum yckyHamapuja yctupuim naBoMuinuru 26-28°C xapopatna 24
COaTHM TamKwi 3Taau. FOKopuaa KeATUpUITaH KOMIOHEHTJApAAaH TallKapyu CaHOaT
acocuza VCTUpHIIAA KYJUIaHWJIAIUraH O3yKa MYXUTH TapKuOujaH KyWuaaru
KoMIToHeHTIap unkaau (%o):

o Maruuii cynsdar - 0,05;

« Ammonuii cynsdar - 0,6;

o Ammonwuit Hutpar - 0,7;

o K¥ymuk 6ocyBun Bocutanap - 0,2.
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depMeHTEpAA YeTUpHUII TaBoMuiuru 26-28°C xapoparia, JOMMUNM apajallTUPHIILL
Ba adpanusaa 48-60 coatHu Tamkuia 3taau. Kynbrypan CyroKimMK (epMmeHTalusian
cyar 50°C xapopaTaa BakyyM OCTHJa OyFJIaHTHpUIaaAu Ba OyHJa YHUHT XaKMHHH 3-4
maporabara Kuckaptuiura spuimmiagu. lllyngan cyHr OyFinaHTHUpUITaH CYHOKJIHUK
nypkad KypuTrud Mociamacura wyHantupuiaaau Ba Hamiauru 10% atpoduna 6ynrynuya
Kyputuinaau. Kyputrua kamepacuHuHr kupuin xapopatu 150°C Hu, 4MKHUII XapopaTu
sca 65°C HU TalIKWI 3Taau.

YopBauwiiMK y4yH TaW€pilaHTaH TPU3MH IIpernapariapu €KM O3yKa TpU3HHIIAD
TapKUOWJarn aHTUOMOTHKHUHT MUKIOpUTa Kapad (apxmanany (T/Kr): 03yKa rPU3UH-5;
o3yKa rpusuH- 10 Ba o3yka rpuzun-40.

Cyoruwmmn. Cyorumuaau Bacillus  subtilis kynerypacu cunTes kKunmamm, KumEBMiA
TapkuOu nonunentuaaup. ['pammycbar Ba rpammaHduii MUKpoOpraHU3MIIApTa
HucOaTaH, WIyJap KaTopuja KUCIoTara 4ujaamid Oamuuanapra Xam (aon Tabcup
kypcataau. Cab3aBoTiIapHU KOHCepBaalga cyoTwinHAaH doinananuimn MyMKuH. by
’ca TEPMUK HIUIOB OEpUIIHM OWpMyHYa TacaWTupaau, OKuOaTdaa KOHCepBa
TapKUOWJard BUTAMHUHJIAD MUKIOPUHHM Cakjiad KOJIMII Ba YHMHT Ma3acUHH HYKOT-
MacJuK UMKOHUHH Oepajiu.

Hwu3uH - roKopy MoJieKyiaiu nentua 0yauo yuu, Streptococcus lactis cunrtesnaiinu.
Huzunpnan tnOOuér amanuéruna QoiinamaHuiMaiam, yHAaH TOMaT, KYK HYyXaT, Tyad
KapaM Ba OOIIKa MaxCyJOTJIapHH KOHcepBanamaa goinananunaau. [Tunuiok caknamiaa
XaM caMmapalii HaTwxka Oepaau. AHTUOMOTHMK OuMp KaH4ya TepMO(UI Cropa XOCHII
KWIyBYM OakTepusiap TapakKUETHHU TyxTataau. OaM yuyH 3apapiid dMaciuru OuiaH
XapakTepaHaad. Y CHMIMKIIYHOCIHK, O3MK-OBKAT Ba KOHCEPBAJIAIIA AaHTHOMOTHKIAP
KYJUIAHTaH/a, yjaap JOMMHUN paBUIIIa MyTaxaccuciap Ba TETMIUIM OpraHjap Ha3opaTu
octuna OYymunuapu mapt. llyngait kuimb, aHTHOMOTUKIIAPHU YPTaHWII Ba yiapJaH
amaiia ¢oigamanumra ¢gaH Ba aMaTUETHUHT Ky COXaCHUIard MyTaxacCHucliap Ku3ukKuo
KEJIMIIMOK/A.

Ha3zopar caBosiapu

1.Mukpobuosiorusi caHoaTHaa WIUIA0 YUKAPWUIAJAWTaH O3yKa-BUTAMUH TIperapar-
JJAPUHUHT HOMJIAPUHU KEJIITUPHHT.

2.Buramun B, Hu cadoarnma wunuiad 4YMKapuil Y4YyH KaHJald MUKpoOiapjaH
dbolnananunagm ?

3.PubodnaBun mpoaynieHTH HUMA ?

4 .BuTtamMuH Tal€piaalnTtHUHT MUKPOOUOJIOTHK YCYJIu KaHaall Oockuuiapian ubopar ?
5.Butamun B;, 03yka KOHIIEHTPATUHU TAaHEPJIAIHUHT TEXHOJIOTMK YM3MacuHU €3u0
OepuHr.

6.AHTHOMOTHKIIAp HUMA ?

7.MukpoopraHu3miiap — acocuja aHTHOWOTHKIAp  Taiépmam  OOCKHYJIApHHH
KEJITUPUHT.

8. PHK cunTe3nHM TyXTaTyBYM aHTHOMOTHKIIApTa HUMAJIap Kupaiau ?

9.JHK cunTE3uHN TYXTaTyBYH aHTHOWOTHKIIApPTa HUMaJap Kupaau ?
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10. Xyxaiipa KOOMFU CHHTE3UHU TYXTaTyBYH aHTHOMOTHKIIApPra HUMAJIap KUpaIu
11.MemOpananap QyHKIHUSICUHU Oy3yBUM aHTUOMOTHKIIApra HUMAaJIap KUpajau?
12.bakTepusiap CHHTE3 KHJIaUTaH aHTHOMOTHKIIApTa MUCOJIIAp KEITHPHHT.

13. AKTHHOMHIIMHTIAp CUHTE3 KUJIaIUTaH aHTHOMOTUKIIApTa MUCOJIAP KEJITHPHHT.
14.3amOypy#inap CMHTE3 KWIaUuraH aHTUOMOTUKIIapTra MUCOJUIAp KEJITUPUHT.
15.Canoar ycynuna aHTHOMOTHK HIIIIa0 YMKApUII KaHAal OocKuuiapaaH noopar

16 Kunuiok xykanuk amManuérujia MIUIATUIAQJUraH aHTUOMOTUKIapra MHCOJIIap

KENTUPUHT Ba ynap BazudacuHu Eputud OCpHHT.

11-bOb. ®PEPMEHTJIAP NIIIJIAb YNKAPHILI

®depmenTaap (SH3UMIAP) - XWIMA-XUJI OMOKMMEBHI Ba KUMEBUN peaKIMsIapHU
amaJira OIMpyBYM OKCHJI TaOuaTura sra Oyiaran OnoKataau3aTopiapaup.

depmeHTIapAaH OMOJOTUK KaTamu3atop cudaruia oaamiiap TYpiau XWI cOXaaaru
amanuii paonmusTiapuaa keHr oiganannbd kenummoraa. GepmeHTIIap MaHOAU XalWBOH
TYKUMaJlapy, YCHUMIIMK XyKailpajapu Ba MHKpPOOpPTaHM3MiIap OYJIUIIN MYMKHH.
XO03Upru 3aMOH/Ia UKKW MUHT/IAH OPTHUK (epMeHTIIap OOpJIUTY aHUKJIAHTaH, yiapJaH
Oup Heda 13TacH ajnoxuaa Mojja cudartuia To3a Xoiaaa aXpaTtud OJIUHTaH.

Mukpoopranusmiap ¢epmeHTiap unuiad yukKapyBuud MaHOa cudaruga anoxuaa
KU3HUKHUII YUFOTAIH, YyHKH YJIap ap30H MyXUTIa T€3 ycaawiap. YJap HILIATAJIaIuraH
03yKa TapkuOura kapal, Kepakiu (pepMEHTHU XoxJiaraHya Tal€pianl UMKOHUSITUHU
Oepanunap. ByHUHr ycTura KynruHa MUKpOOpraHu3miap (GepMeHTIIApHU Y3 Xyxkahpa
KOOMKJIapUJaH Talllkapura 4ukapaiu, Oy 3ca MUKpOOpraHuU3MIIapAaH siHaja (aospok
doigananuIl UMKOHUSATUHU SIPATa]Iu.

MeTaboMM3MHUHT  KaTTa WHTCHCUBIUTHUJIAH TalllKapyu MHUKpPOOpraHU3MIapia
OMOMAaCCAaCUHHMHT YCHUIII TE3JIUTH XKyJa Karragup. by Kucka BakT opanuruaa aipum
xoJapaa 24-72 coat nuuja XyJa KaTta MUKIOpAa (PepMEHT aXpaTHIIl UMKOHUSTHHHU
sapataay. YHHU XalBOH Ba YCUMIIMK XOM-alénapy OWIad COMUIITUPUO OYamManan.

Kymnab MukpoopraHu3MIapHUHT MyXUM XYCYCHUSITIapU/IaH siHa OUpH, yIApHUHT Xap
XU YUKUHIWIapAaH o3ykKa cudaruna doiganannd, YCHUll KOOWUIUSTHUTA STAUTHIAD
(memtronosa, HeT yriieBOAOPOAIapU, METaH, METAHOJ Ba Oolikanap). MUKpoopraHu3M-
nap Qoiinanana oylaiuradn aipuM XoM-aiénap ojaM Ba XaWBOHJIAP YUYH 3axapyiUjup.
[lynnaii sxkaH MUKpoopraHusmiap ¢GepMeHTIIap CUHTE3 KWIHWII OwiaH Oup Karopia,
aTpo-MyXUT Myxoda3zacu yuyH XaMm Xu3MmaT KujJaauiap.

AlipuM (hepMEHTIIAPHUHT CUHTE3JIAHUII MUKIOPU MUKPOOPTraHU3MIIap XyKaiipacuaa
Kyna OKopu Oymumm MyMkuH. Macamad: puOyno3obuchocdar-kapOookcuaazaHUHT
MUKJIOpPH aiipuM BakTiapaa ¢oTtorpod OakTepusuiap CHHTE3 KWJIAJWTaH CyBja
spuiiaurad oKCHIIHUHT 40-60% HU TaIIKWJ 3TaJIN.

HOxopuna TabkuaIaHTaHUACK, KYTT MUKPOOPTaHU3MIIAp KaTTa MUKIOP/a KyIbTypal
MyXHUTTa 4uKaaurad depmeHTIap xocwa Kwianuiap. by depmentnap acocan okcui,
Kpaxmai, IeJUTI0NI03a, €EFJapHu Ba OOIIKa CyBJa JpUMaWIWTaH MO JaIapHU
napyajaiiurad THApoJIa3aapra TabIyKauaup. bup kanua depmeHTiap ¢axar
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MUKpOOpraHu3MJIapiaruHa yupaiau. Mosekyna XoJMJard a3oTAaH aMMHUaK XOCHJ
KWJIKIIA MIITUPOK ATATUTraH HUTpOreHaza (PEepMEHTH a30THU Y3IAIITHUPUIL KOOWIIHUS-
TUra 3ra 6ynrad OakTepusiapAarvHa yuypaniv aHUKJIaHTaH.

AlipuM OaKTEpHSUIADHUHT XapaKTepiu XyCYCUATIApUAAH siHa OUpHU yJIapPHUHT
aHOpPraHUK CyOCTpaTJIapHU: aMMUAKHHU, HUTPUTIAPHH, CyIb(UI Ba OJTUHTYTYPTHUHT
Oomrka OMpUKMaTapuHU, UKKA BAJICHTIM TEMHPHU OKCHIJAII KoOwmmstuaup. byHnai
KapaCHJIIADHUHT aMajira OIIUIIK MHUKPOOPTaHW3MIIapAa ajoxujaa (pepMeHTIapHUHT
MaBXyJIJauru OwnaH Oornukaup. bup kaHya OaxkTepusiiap Ba CyB VTiapu MOJIEKYJia
XOJIUJArd BOJOPO XOCHI KUJIHUIIHM XaM/a OKCHJIAHUII - KaUTapUIUII peaKIsUIapuHu
o6 60pyBUH JeruaApoTreHa3a GepMEHTIIAPUHN CaKJIAIi aHUKJIaHTaH.

Kymunnuk Oaktepusiiap MeTaH, METAHOJ, METWUIAHTAaH AaMUHJIAPHU, YIJIEPO
OKCHUJIUHM Ba OOIKa OWUp XWJI yriepoii Oupukmaiapaad cyocrpar cudaruma ¢oiima-
naHuO, Ycuill Ba pUBOXIAHMINTA EpAam OepaauraH (QEepMEHTIIApHU CHUHTE3JAIl
KoOmnusaTUra sra. ATpod MyXUTHH YHU U(DIOCIAHTUPYBYM OMp KaHYa MOjJIajap/iaH
TO3ajlalll MHUKpPOOpraHu3Miap unuiad Yukapaauran QepMeHTiaap xucoOura amanira
OIIMPWJIAIK, YJap IUlacTMacca, MECTULU/JIapHA Ba OOIIKa 3axapiid, Mypakkad
OupUKMaTapHU OJIUN TapKUOWK KHCMTa napyaiad ro0opaauiap.

I'nmko3unaszanap - rauko3u1 OOFJIapHU TUAPOIN3 KIITyBYH hepMeHTaapaup. bynap
KYTI BakTJIap/aH Oepw YpraHwiaayd Ba WIUIATHIaaAW. by rypyxra KpaxMajiHd THAPOIHA3
KWIYBUM aMUJIOJUTUK (hepMeHTIap, f-aMuiia3anap Ba TiMKoamuiazanap kupaau. Kyn
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp Gi-aMHJIa3a XOCHJI KWJIaaW, J-amuia3za CHHTE3M 3ca KaM Ky3a-
TUTIAH.

Amamuii Makcaayapja KyJUIaHWJIaJIuTaH o-aMWia3aHd cuHTe3 KuiyBuu Bacillus
licheniformis, Bac. amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba Oomika MUKPOOPraHHU3M-
naapaup. o-ammiaasza Bac. licheniformis nan  onuHamuran oKyga OKOpW —Xapoparra
gugamian Ba kpaxMaiau 100°C arpodumaru xapopatia THAPOIN3 KUIHIIT KOOMIUSITHTA
sraaup. MUKpOOpraHU3MIIAPHUHT SKCTpeMall MIAPOUTIAA TapaKKUK KWW KOOWIIWS-
THHU, STBHU TIACT Ba IOKOPU Xapopatria, MOJICKYJSIp KUCIOpPOJA MaBXKynd Oyamaranna,
UIITKOPJIM Ba KUCJIOTATU MYXUT/IA, Ty3HUHT IOKOPY KOHIICHTPAIUACU A YCHUIIIN, KYTTMHYA
yinap hepMeHTIApUHUHT XapaKTepu OuIaH aHUKJIaHAIH.

Xynoca KuiuO IIyHH aWTUII MYMKHHKH, MHKPOOpPraHU3MIIapia XKyJa HOKOpH
napaxana ¢aon QepmeHTaTHB peakius oauO OOpuIl  KOOMJIUSITH  MaBXKY[,
MUKpOOpraHuzmiiap Oolka iymnap OuiiaH amaira omupul OyaMaiauran xyna Ky
XKapa€HJIapHU Y3JIapUHUHT Maxcyc (epmeHTnapu Tydaiim amajira OIIUPHUIIT
UMKOHHMSITHTA dTAJIHP.

Makpo- Ba MHUKpoopranusmiapjaa Oup xusl QyHKUUAIU (pepMeHTIap, Y3JIapUHUHT
0ap3u OMp XOcca Ba XYCyCHATIApU >KUXATUJaH Oup-Oupnapunan ¢apk KUJIUILIapU
MYMKHH Ba MHUKPOOpPraHU3MIIApAa Y3WHUHT (HAOJUTUTHHHU 03ara YWKAPUIIU YIyH
anoxuaa mapoutra MyxToxk Oymamu. lllyHWHr yuyH Typiau Xusl MUKpOOpraHU3MIIAP
(dbepMeHTIapUHU YPraHUII KyJa MyXuM Basudaaup.

I'aokoamunasa - (1,4-o0-D-rimokaH-TarokaHOTHAPOIa3a) acocaH 3aMOypyFiaap 1a
Xy ypranwirad. Asp.niger 3amOypyrunga y mosekyisip maccacu 100 000 mambToH
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atpoduaa OYIraH WKKWATA TJIMKONMpOoTeuHiapaaH ubopatr. Jlemak, Oy ¢GpepMEHTHHHT
XycycusiTiapu oup-oupuaan dapk Kujgaaural MKKATa popMacu (IaKiIn) MaBxKy/I.

Hexcrpana3a - (1,6-o-D-rirokaH-riokaHoruaposasa) AeKCTpUHAArH 1,6-TIIHKO3H/T
Oofura TabCUp KUJIA N,

JlakTa3za ¢xu B-ramakto3ugasa (B-D-ramakTo3ua-rajokToruaposiasaiap) JaKTo3aHu
TIII0KO3a Ba rajakTo3ara ainantupanu. by pepment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae,
Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipuM OOIIKa MUKPOOpPTaHU3MIIapAa CHHTE3
Ooynmanm.

HNuBepraza-(f - D - dpykrodypanosun - Qpykroruaponasa) caxapo3aHH
rimokozara  Ba  (pykrosara  mapuanaiimu. Yau Aspergillus typkymu  Bakwmimtapu
(Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), auntku 3amOyprm, Bacillus subtilis Ba Bacillus
diastaticus mapHHMHT aToXp/aa MTaMMIaAPU XOCHIT KUJIa/IH.

Hemnwoaoautux (epmentaap (eumnonasanap) - Gaos OKCHUIAPHUHT Mypakkad
KOMILJIEKCUJIUP, LEJITI0I03a MOJIEKYJIACUHUHT Xap Xui Oorjapura tabcup Kuiaau, Cp
KOMIIOHEHT (DK30lIIelItona3a) TaOuuid XoJijiard Iejurojo3ara (maxra, (UiIbTp KOFO3H)
tabcup Kuiaau. C, - KOMIOHEHTH (SHIOHYKII€a3a) SPUNANIaH MIaKira YTKa3uiraH
KJIeTYaTKaHU (KapOOCUMETHIILEIUTIONIO3aH ) TUAPOIU3IAiIN.

Lemmonaza O6unan Oup KaTopJa MUKpOOpraHu3miap leuioouasa (B-riaroko3ugasza)
Xocun Kuiaad, Oy ¢EepMEeHT MeJUTIOJIO3aHd Ba TEMUIEIUTIONO03aHu  TMapyaiaiiu.
[emmrono3a TUAPONM3UHUHT OXUPTH OOCKMYM TJIIOKO3a XOCWJI Oynuimm OuiaH
TyTajslaHaIH.

Canoarna wnuiad YMKApWIATUTaH LEJUTIONOTUK (EpPMEHT MpemapaTiapu ofjaTiaa
C; Ba C, Ba miyHra yxmami 1ejioonaza Ba reMuiieiitonasa pepmeHTiapu 6yauod, Oy
npenapatnapHuHr pH kypcatknum 3,0 man 8,0 rava. Mana my pH kypcatknunapu
opanurua ynap Typrynaupiap. Llemnonazanu Xxocun KWTyBUMIap KYTMHYA MUALICTUSITA
3aMOypyrnapaup, mynaapaand Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma
roseum, Verticillium alboatrum Ba Gorkaniapu MabiIyM.

[lekTrHa3anmap - NEKTUHHY TapyajioBuUd (PEepMEHTIIAp CUHTE3 Kujaau. llekTo-mutux
dbepMeHTIap KOMIUIEKC XOCWJI KHIJIaIu, YHUHT alloXHMJla KOMIIOHEHTJIApU TEKTHH
MOJIEKYJIACUHHU XAp XWJI XKOUJIapUIaH NapyaIaniu.

[lexTrHazanap (monMrasakTypoHas3aiap) MHUKPOOpPraHU3MIIap/Aa KEHT TapKaJraH
0ynu0, YcuMIuKIIapJa Kam yupanau.

[Tporennaszanap. [lporennazanap €ku mporeazanap-(MenTUA-MENTHA-THIPOIA-3aap)
OKCHJI MOJICKYJIACHJIaTH TICNTHI OOFIApUHU Y3WII PEAKIUSICHHH KaTalu3 KHIaJIH,
HaTWXaaa SpKUH aMHUHOKHUCIIOTajIap, J1- Ba TOJUTICTITHIAP XOCHIT KAJTAIH.

bynnaii pepmentnap xyna kyn. YiapjaaH aipumiapd KpUCTaul X0JdaTAa OJUHTaH.
Mukpoopranusmiiap MNpOTEUHA3acu Y3JapUHUHT Xoccajapu OwiaH TyOnaH ¢apk
KWIAIIA MyMKHH. Yiap Hedtpan Oynumm mymkud (Bacillus subtillis, Asp.terricola),
kucinotamu (Asp.foetidus) Ba wumkopnu, spHu pH HHHT xXap XWin Jgapaxkacuja
daonmupnap. AWpuUM MHKpOOpraHM3Miap OHp KaHYa MPOTEWHA3ajdap CHUHTE3JAIl
KoOunmsiTira 3raaupiaap. Macaman: Actinomyces fradiae 6 Ta mporenHasaHu CHHTE3-
Tanan.
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AMunazanap - 6aktepus Ba 3aMOypyFJiapfaH OJIMHAJIMIaH aMujia3aliap KpaxMallHu
KUYUK MOJIEKYJISIp IIaKapiap: IeKCTpUHIIap, III0K03a Ba MajiTo3ajapraya napyaiaiiam.

bakrepuan mnporeazasap NUIUIOK MNUINMPHUINIA Ba TEpU OUUIANIIA OKCHIIAPHU
Oy3umga Kyananuiaad. Streptomyces atratus man oJMHAAWIaH TIIFOKO30M30Mepasa
dbepMeHTH TIIOKO3aHW (pyKTOo3ara aWIaHTUPHIL PEAKIUSCUHU KaTajiu3 KUJIaJH.
Keliunru Baktiapaa onumiiap AMKKAT YBTUHOOPUHM KyWHJIarujap Yy3ura TOPTMOKJA:
HUKIOUKCTpUHIIIOKO3unTpanchepaza (LIAI'T) ra mocnammiml, UTUKIOAEKCTPUHIIAD
OMpUKMAaNapUHUHT MIUIA0 YMKAPUIUINH, yiaap KUMEBUH Ba (apMakoJOTHUK HILIA0
YUKApUIAa, O3MK-OBKAT MaxCyJloTyapu CHU(pAaTUHU OIIMPHILIA, KOCMETHKa Maxcy-
JOTIapH Ba OOITKA MOyIalIap UIIA0 YUKAPHINIA UITUIATHIIAIH.

Jlunazanap- (3.1.1.3-tpuanmn riauneposn ruapoiazanap) aunua(€F) arMalmuHyBHIA
UIITUPOK TAJAUTaH, KaTTa aMaliuii KU3UKUII YUFOTaAUraH (hepMeHTIapiaH Oupuamp.

V3mapu ycamuran MyxuTra JHIa3aJapHM aXpaTajiuraH MHKPOOPTaHH3MIAPHHHT
KYIMMUWINTUHA ~ MUIEIHAIA  3aMOypyFiap Tallkuid Kuiagd. Mucon Tapukacuaa
Aspergillus, Mucor, Geotrichumuau xypcatum MymxuH. BymapmaH Ttamkapu, adpum
aunTky 3amOypyfiapu (Candida) Ba 6akTepusutap (Pseudomonas) xam y3 xyskaiipaigapu
TalIKapucura Jidmasa 4YvkKapa ojamwiap. Jlumazamap TpuanuiI-TIUIEpPOUIApHU Tap-
yanal; €F KUCIIOTalapy Ba TIUIEPUH Xocui Kunaamiap. CaHoat acocuaa Ky MUKIOpaa
nnuiad  4MKapwiIaéTraH Ba KEHI MUKECHa XallK XYKalIuruaa KyJUlaHWIaéTraH
(dbepMeHTIapaH TalKapy, KaM MUKIOpAA OJIMHA/IWTaH Ba KaM COXaJa KyJJIaHWIAIUraH
Ooup KaHua QepmeHTIap XaMm OoOp, JEKUH OyJIapHUHT adpumiapu yTa aapaxkana
MYXHMJIHDP.

bynap xaropura pecTpukTazaiap (3HIOHYyKJ€a3ajap), HYKIECUH KHUCIOTaJapHU
napyajoByu (pepMeHTIap Ba JMrazajap - yJIapHUHI CHUHTE3WJAa WIITHPOK KUJIAJWraH
dbepmenTiap kupaau. by depmeHTIap reH MyXaHIUCIUTY COXAaCUIaru WIMHIA UILIapHU
onmub Oopumiga yrta 3apypaup. bymap Xam xap XWwi MHUKpOOpPTraHU3MIIAD TOMOHUAH
unuIad YuKapuiIaan.

11.1. PepMeHTIAPHUHT XAJK XYKAJIUTHAATH AXaMUSTH

Muxkpoopranuzmiap pepMeHTIapUIaH XalK XY KAIUTHHUHT TYpJId XUJI coxallapuaa
doiiganaHuIin Kyna XaM HMCTUKOOUIMIWP. XO3UPIH BaKTIa MHUKPOOpPraHU3MIIapAaH
OJIMHTaH (EepMEHT mpenapariapujaH CaHOATHUHI KYI coxajlapuja, KUIUIOK XyiKa-
auruaa Ba THOOMETA KYIIaHUO KeTMHMOK/A.

[luBo Ba BMHO Talépiamga coyoj YpHUra 3aMOypyFHUHI amuia3za (pepMeHTH
npenaparujgad  ¢oipananunagu. by umua®d YMKapUIIHM — ap30HJAIITHpagyd  Ba
xapaxaTHu kKamawtupanu. lllyHra yxmam amuiaza >pUAIUTaH KpaxMay, JEKCTPUH
OJIUII YYYH XaMm HIUIaThiIagun. AMuiaza epMeHTH OuilaH MIUIOB Oepuirad, cab3aBoT
Ba MeEBajJapAaH OJIMHTaH MaxCyJloTIap Y3MHHUHI TapKuOMAa KYyI MHUKIOpAa KaHA
MOIaJIapy CaKJIaiaM Ba SXITU Xa3M Oynmaau, ailHukca, Oy Oomanapra Gpoinaauamp.

Hon Ba HOH Maxcymomiapu Tal€piamga aMuiia3a XaMUPHUHI AQuULIMHU
Te3NAIITUPaAd Ba HOHHUHI cudaruHu sxmwiaigu. Kownaurep caHoatnjga ayuTKu
3aMOypyFUHUHT UHBEpTa3acuiaH (caxapo3acH) oigananuiany, y caxapo3aHu IIII0K03a
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Ba (pykrozara ainmaHTupuO Oepaau, caxapo3aHUHI IOKOPU MHUKAOpAA KpHUCTaI-
JAHUIIUHUHT OJIIUHU OJIA]IH.

3aMOypyfJIapHUHI TIEKTHMHA3aCM MeBa Ba y3yM IMapOaTUHU TUHIUPHUIL YYYH
unuiatuiaaau. BuHo unuiad yukapuiaa y3yMm I[ap0aTd YUKW MUKIOPUHHU Kymai-
TUPUII YUYH Ba Kode UIuiad uyuKapuiga Kyuianunaan. [ mrokoaMumnasza nuBo Taiépiaii
caHoaTuJa TMHUBOHU ACKCTPUH KOJJIWFHUAAH TO3alalll YYyH HWIUIATWIaau. [ J0K030-
M30Mepa3aiaH caxapo3aHM YpHUTA TUIIOKo3a-PpyKTo3anu Imapdar onumina ¢oiina-
JTaHUIIAIN.

JlakTaza, J5aKkTto3acW3 CyT OJMII YyuyyH wunuiatunaan. Jlakrazamap Epmamuaa
TapKuOHIa Ky MUKIOpAA JaKkTo3a OynaraH cyT 3apaoOuaaH KaHj (TJII0K03a, TalakTo3a)
onuHaau. 3aMOypyFIapHU TIIIOKO3a0KCHAa3acH KaTTa axaMHsITra sra, 4yHKH, Oynap
O3UK- OBKAT MaxCyJIOTJIapUHH TIII0KO3a KOJJIUFUAAH Ba MOJIEKYJISIP KUCIOPOAIaH 0307
KWJaay Ba Oy OWJIaH YJIApHUHT CaKJIaHUII MYJJIaTUHU Y3alUTHpaIu.

Tyxym KykyHH, MallOHE3, MHBO Ba OOIlKa MaxCyJOTJIApHU Y30K MyJJaTra cakjarl
y4yH MabJIyM MHUKIOpAA TIIIOKO3aoKcuaaza Kyumwiaad. by ¢epment &Epmammna
ackopOuH kucioTacu(C-BUTaMUH)HUHT OKCHJIAHHIIN CEKUHJIAIIa M.

Lemonaza npenaparuiad KapTOIKAHU KaHJIAIITUPHUIIIA, KapTOIIKa Ba FaJlIaJaH
KpaxmaJs OJIUIJIa, CYB YTHAAH arap-arap Tanépunaiiiga, cab3aBoT mactacu Talépraniia,
UTPYC MeBaJlapy KOOMFUHHU aXpaTuiiia Ba Oomka coxaiapia KeHr (ouganmaHuIaIu.
YV CHMITHK HeIITI0I03aCHHN KaH/Iraua Mapyaania HIuaTHIMOK/IA.

MuxkpoopranuzmiapaH OJUHTaH MPOTEONUTHK (DepMeHTIap MUILIOK Taniépaiiia
VHH KYIOKTAIITUPHUIN YYyH WIUIATWIAJUTaH PEHUH YPHUHA OOCHIIHM MYMKUH,
KeHUMHYAIUK yJapJlaH TYIITHU IOMIIaTUII (TeHaupu3alus) YyuyH QoiiganaHuia
Oonutanan. byHpman Tamkapu ynapaaH OanuK Ty3JaHTaH[a, YHUHT THUIIAIITHHA
TE3JIaTUIIl, BUHO Ba MUBO Tal€paliia uIiaTuIMOK/IA.

JIumaza CyTHU KypUTHIL XKapaéHUAA Y3 YPHUHU TONTaH NMUIUIOK Tanépiamaa, yHUHT
MUMITUIIAHA TE3JIAMITUPHII YUYH, MUAMIIOKKAa MaXCyC TabM Ba EKUMIIM XU OCpHIN yUyH
XaM UIUIATAIAIH.

MukpoopraHu3miIapHUHT  (epMeHTIapu TYKMMAuWJIUK CaHoaTHJa  MacalaH,
3UFUPHUHT COMOHMIra WIJIOB Oepud, yHAAH TOJIa OJUIN y4yH KYIJaH Oepu Ba KEHT
KYJUTaHUO KEeIMHMOKAA. 3UFUPHU HaMJjall >kKapa€HuUJa WINTUPOK ITAJUraH acoCUi
mukpoopranusm cudatuna Clostridium rypkymura kupyBuu aHadpoO Oakrepus TaH
onuHrad. Hamnam BakTuaa comup Oynanuran »kapa€Haa 3ufdp COMOHHU TapKUOHWIaru
MEKTUH MOJIJIaCH MapyajaHaJyd Ba YHUHT TOJACH aXpaaud YuKaiu.

MuxkpoOnapau npoTteasa GepMeHTH TepUAaH IOKOpU cU(DATIM YapM MaxCyloTIapH
Taiéprnaniia, TEpUHU ONUIAIIIA Ba YHA MAaUMHIAIITHPUIN KapaCHIapuaa HIIaTHIaIH.
Tapkubuga nmporeasza Ba numnaza OyiaraH KOMIUIEKC MpemapaTHU MIUIATUII HATHKACHAA
Kapa€H Te3namaay Ba I0Kopy cu(daTiIu )KyH OJIUII UMKOHUSITH BYXKY/ATa KeJau.

HOBum BocuTanmapu wmmad uYMKapuiga MHKPoO (epMeHTIapu KeHr MHKEcaa
KyurannmiMokaa. Opmatma  ymapra  TPOTEONHWTHK, AMIUIMONHWTHK —Ba  JIMTIOJIUTHK
daommkka sra Oynaran Bac.subtilis gepmentinapn kymmnanu. IlpenmapaTtiap CUPTKH
daon monnanap OunaH Oupranvkaa unUaTwiaan. TapkuOunaa GepMmeHT OYiaraH rOBHII
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BOCUTAJIApU IOBUII MYAJIATUHU KUCKAPTUPAIW, TYKUMATAPHUHT CAKJIAHUII KOOWIIHSI-
TUHU y3alTupaau, yyHku oBuil 40-60°C nan ommaran xapopataa oiaubd opunaim.

depMeHT NPOAYUEHTIAPUHU YCTUPHUIL YIApHU KATTHK Ba CYIOK O3yKa MyXHUTJIapura
SKUII ycyiuiapu Omiad onub Oopwianu. KaTTUk 03yka MyXUTIAQpUHHMHT 1032 KMCMHJIA
(dakaT a3p0o0 MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCTUPHUIIT MYMKHH.

CyloKIMK HWYMJa YCTHPHIN YCYJIHJAa acoCaH MHMKPOOPTraHM3MIIAp CYIOK O3YyKa
MyXUTJIapuAa YCTUpWiagu Ba OyHIa XaMm a’spo0 xam aHa’po0 MHUKpPOOpPraHU3MIIApHU
yetupuil  MyMKAH. DepMEHTIapHUHI akcapusaT MOpOAYLEHTIapu a3pold Oynrax
MUKpPOOPTaHU3MIIApAMP Ba IIYHUHI Yy4YyH KaTTUK Ba CYIOK O3yKa MyXHWTJIapHja
YcTupuiarasia y3JiuKCHU3 XaBo OMIaH TabMUHIIA0 TypUIIau.

11.2. ®epmeHTIAP OJHMII TEXHOJIOTHUSACH

@®epMEHTIApHUHT XOCHJI OYyiumn jkapaHUra TallKd MYXUT LIApOUTH, O3YyKa
MoJaNlapy TapKUOW, YJIApHUHT MHUKJIOPH, METAOOJUTIAPHUHT YHKUIIHM, MyXuT pH
KYPCATKUYMHUHT Y3rapullli, Xapopar, MyXUTHUHT 3pUTaH KUCIOPOJ OulaH TYWHUHUIIIH,
MPOJYIEHT KyJIbTYPACUHMHI XOJaTH Ba YCTHPHIN MyHAJaTiapu, IIYHUHIJEK OOIIKa
OMMJLIAP TAbCUP 3TAJIN.

by oMwimapHUHT axamMusTH Ba (pepMEHT OMOCHUHTE3U Kapa€HUra OYiIraH TabCUP
napaxkacu Typauda OYnuO, yjap acocaH MHUKPOOPTaHU3MHHM YCTUPHUII YCyJId Ba
MPOIYLEHTIIAPHUHT (PU3HOJIOTUK XyCycUsATIapura OYWCHHraH xoJjiga Kedaau. bupok,
0ab3u yMyMU KOHYHUATIAP XaM OOpKH, YIApHUA YbTUOOPCU3 KOIAUPHUO OYIMaiiu.

Mukpoopranu3milapHd YCTUpHIJIa KATTUK Ba KYpUK O3YKa MYXUTJIAPUHUHT
HaMJIUTH KyJla KaTTa axamusTra sra. Arapaa MyXuTHUHT Hamiurd 11-20% atpoduna
Oynca, MUKpPOOpraHM3MJIAp YMyMaH Yycmaiiiu. bupMyHuUa Te3poK YCHIIl XOJUIapUHU
MyXUTHUHT Hamiuru 30% Oynranma ky3atuin MmyMkuH. Hammukuauar 40-45% OYnumm
MHUKPOOPTraHU3M KYJIbTYPACUMHUHT MYTaJWJ YCUIINTa Ba CIIOpa XOCHJ KUJIUIIUTA KyJa
KyJlail mapouT xucoOiaHaau. by Xxonar criopa XOCHJI KUIYyBUM (DEPMEHT MPOIYLIEHT-
JAPUHUHT SKHII MaTepUaNIApUHNA OJUIIAA KEHI UIIaTUIaau. MyXUTHUHT HAMJIUTH 53-
58% Oynranga xocwsl KWIMHTAH (PEPMEHTIAPHUHT TYIUIAHWIIM Ky3atwiaau. Hammuk
60-68% Oynranga, pepMeHTIIApHUHT OMOCUHTE3M Macasi Oonuiaau Ba Oy X0JaT 03yKa
MYXHUTH UYUTa KUPAJAUTaH XaBOHUHT €MOH YTHUILN OWJIAH TYIIYHTUPUIIAAHN.

KynpTypanapau KaTTHMK 03yKa MyXHTHa YCTHPHUII HATHXKACHIAa YHUHI TapKuOuia
KYpPYK MOJJaJapHUHT MUKAopU KamaiinO, CO, Ba cyBra ainanumu Kysatwiaau. Iy
cababnu, arapga MHUKpPOOPTaHM3MHHU YCTHpHUIL, €MUK Hauuuiapia (koyida, maxcyc
KIOBETaJlap Ba X.K.) oiau0 Oopwuiica, OyFlIaHUII HATWXKACHAA HAMJIUKHUHT OPTHIIH
Ky3aTwiaau. Arapjia YCTUPHUII xKapaCHU OYMK MAUILIapaa onud Oopuica, KyJlbTypaHU
Ba O3yKa MYXUTHHUHT KypuO KOJMIIM Ba XOCWJ OYyJiraH MaxcyjiaoT (aoJUTUTHHUHT
KamMalumm Ky3aTtuiaaad. HaMIMKHUHT gapakacd Ba MYbTaIWUIMTH  Xap Oup
yeTupuinaéTrad NpOAYLEHTHUHT (DU3MOJIOTUK XYCYCUSITIApUTa, 03yKa MYXUT TapKUOU
Ba OoI1IKa oMusIapra OOFauK OYianb, Xxap Oup OMIII TAIKUKOT Wymu OuiiaH Taxpudaiap
acoCH/la aHUKJIaHAIH.
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Vcaérran KyapTypaHH XaBo OWIaH TabMHHJIALI JAPaXkach KYIHHYA YCTHPHII YCYITH
Ba (epMeHT mpoayueHTIapuHUHT (u3nosorusicu Ounan OenrunaHaau. by >xapaén
acoCaH y4 MaKCaJHU Y3 OJIUra KysiIu:

1. VcaéTran MHKpOOPraHM3MIIAPHH YCHII Ba PUBOXNJIAHMIIK y4yH 3apyp Oyira
KHUCIIOpO/] OUJlaH TabMUHJIAILL

2. 'a3 kypuHHAIIIAATH MOAQIap OmiiaH uGIOCIaHTaH XaBOHW YUKApUO TalllIal;

3. Mukpoopraam3MJIapHUHT YCHUIl >Kapa€Huga XOCWJI OViIaauraH WMCCHKIUKHU
KrcMaH Oaprapad Kuaum €Ky OyTyHIal dukapuO 1000pHIIL.

MuKkpoopranu3miIapHu KaTTHK O3yKa MYXUTHHHHI CHUPTHJA YCTUPHILJA, BYXKYIAra
KeJIraH MCCUKJIMKHM YUKApUII Macajlacu KaTrta axamuarra osra. LlyHuHr yuyH,
MUKPOCKOINUK 3aMOYypyFIapHU YCTUPHUINJA, YJIAPHUHT YCHII OOCKHYJIapura anaoxuiaa
bTHOOP Oepulll Kepak, YyHKH ailHaH IIy TypyX MHUKpPOOpraHu3MJap KaTTHUK O03yKa
MYXUTHU CUPTHUAA KYTIPOK YCTUPUIIAIIH.

Bupunun Oockuu - 3aMOypyF cropaiapu €KM KOHUIUSIIAPUHUHT OVKHIIKA Ba
puBOUIaHUIIAAUP. YHUHT Myzanata 10-12 coarra uysunmagu. By Oockuu aitapiu
UCCUKJIUK aXpaduly OuilaH Ky3aTHJIMaiId Ba O3yKa MYXUTHHUHI KOMIIOHEHTJIapu
JEApIIA Y3rapMan/iy.

O3yka MyXHTH CHUPTHAA TNYMaHaK XOCWI OYIuIIM OuilaH MKKUHYH O0O0CKHY,
(Tponogasza) munenusiapHuHr paon yceuin 6ockuun Oonutanagu. Y oxgataa 12-40 coar
Ba Wy OujaH Oupra o3yKa MYXWUTHJIArd MOJJATAPHUHT KYI MHUKIOpAAa HCTEBMOII
KWIWHHILIM, UCCCUKIWK, MC Ta3d Ba CyB aXpaTWJIWIIM OWJIaH JaBoM 3Taau. byHna,
MUKpPOOPTaHU3M O3YKaHW MUILENUsUIapu OuiaH TYIuK ypald onaau. AilHaH MaHa 11y
00CKMYla Ky MUKIOP/AA UCCUKIUK aXpajaJu Ba YMyMUH a)KpalaJuraH UCCUKIUKHUHT
75-80% WHY TAIIKWII KUJIagU.

1 1. kymbrypa aonx ycumr GOCKMYMma, OMp coaT maBOMHaa 7.6 M° ra SKHH
KUCIOPOAHM  Y3MAIITHPAamd Sk 36,5 M° XaBOHM Y3IAlITHpamH. 3aMOypyFIapHHHT
MY T YCUIIINIa YMYMHI XaBOHUHT capdu ypra xucodaa 1 T. kynbrypa yuyH 600-650
M° HH TaIIKHIT KA.

Yuunuu Oockuu (mamodasza) KynbTypaHu Mop(doJoruk Ba OMOKMMEBHIA
UXTUCOCTAIININKA Ky3aTWJIaad, sS’bHU OyHJa MHUKPOOPTaHU3MIIAD KOHWAMSUIAPHU Ba
UKKUJIAMYH METa0OJUTIApHU XOCUJ Kuiaauiap. Yoy O0CKHYIa MUKPOOPTaHU3MIIAp
XyXaiipa TallKapucura YUKapwiyBYM (QEpMEHTIapHU CHUHTEe3 Kuhaauwnap. byHna,
yeTupuil XoHajapuaa xapopatHu 3-4°C ra TyIIMpUII Ba XaBO AJIMAIITUPUIIHU 3-5
MapTara KaMmauTHUpHII 3apyp.

MuKkpoopranu3milapHu CYIOK O3yKa MYXHUTJIapuja YCTHpPHUII JaBOMHAA XaM XaBo
OwiaH TabMMHJIALITa Ba UC ra3u OuiiaH M@IIOCIaHraH XaBoHU (hepMeHTEpAAH YHMKUO
KEeTHIIl peXUMHUTa bTUOOp Oepuill kepak. MacanaH, OMp KyibTypa Xap XWJI a’paius
apouTIapu/ia Xap XU XyCyCUsITHTa dra OynraH Oup Xuil (PEepMEHTHH CUHTE3 KUJIHIIN
MyMKHH. YMyMaH OJraHjia, XaBO OWJIaH TabMHUHJIAII MHUKPOOPTAHM3MHHU YCTUPHIII
*KapaCHUHU Ba GePMEHT XOCHIJT KWIHIIIUHA TE3NAIITUPAIH.

VeTupum aBOMHINMIM XaM MyXHM KypcaTKHulapiaH oupu OynméG, y éxkm Oy
MUKPOOPTAaHU3MHHU (PEPMEHT CUHTE3 KWJIMII XYCYCHSATH, KYI MabHOJA BaKTTa OOFIHMK
oynagu. HOxopunma TabKuTaHraHuieK, (PEPMEHT CUHTE3UHUHT CaMapaJopiiurd Kym
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oMuiiapra OOFJIMK: 03yKa MYXUTHHUHI TapKUOM Ba YHU MPOAYLEHTra y3aTUlI yCYJIH,
MYXUTHHU XaBO OWJIaH TabMHUHJIAHTAHJIMK Japa)kacu, MPOAYUEHT TypH, (HEepMEHTHHHT
XYCYCHSITH Ba X.K. YCTHUPHUII NAaBOMHIUINTM KYIMHYA ITIPOYLEHTHHHT (PU3HOJIOTHK
Xycycustiapura Oorauk Oymamu. Macaman, B.mesentericusIIb yuyn - 36 coat
Oyica, Asp.awamori yayH 3ca 144 coaTHH TaIllIKKI STaH.

pH kypcarTkMYMHUHI TabCUPHU. MUKPOOPTaHM3MIIADHM KATTHK O3yKa MYXUTH
cUpTUAa YCTUpHIAa MYXUTHUHT pH KypcaTkuud, YHUHT HAMJINTH, KaM Ba Ky4wId
Oydepnu Oynranmuru ca®adiau, GepMEHTIAPHUHT XOCHJI OYIHIN KapaCHIapura Kam
TabCUp KWiaau. JIEKMH CyloK o3yka myxutuaa pH Kypcarkmum acocui xan KUAIyBYH
axamusaTra sra OynuO, O3yKaHW CTEpHIM3alMs KWJIUIJa Ba KyJIbTYpaHU YCTHPHUII
JaBOMU/JIA T€3 Y3rapaji.

KarTuk 03yka MyxuTiapu cUpTHIa OPOAYLEHTIAPHU YCTUPULI )Kapa€HHUIA yJiap CyB
OwiiaH HamJIaHaJ U Ba HamJlaHTaH MyXUTHUHT pH kypcatkuum 5,0-5,6 Tamkwin Kuiaau.
Kynuaua o3yka MyxuTu cudaruia HIUIATHWITAaH YCUMIMK OYlakdanapu XJIOpH],
cynbdar €ku CyT KUCIOTAJIAPUHUHT KYy4CHU3 IPUTMACH OUJIaH HaMJIAaHAJW Ba YJIAPHUHT
pH xypcatkuuu 4,5-5,0 atpoduna 6ynanu. Kucnoranapuu Kymuin HaThKacuja 03yKa
MYXUTH MUKPOCKONHUK 3aMOYpPYFJIAPHUHT YCHUIIIM YYYH CEJICKTUB IIAPOUTIa ailiaHaju.
byHnna xaBo Ba 03yKaHUM CTEpUIIU3ALNS KWIHII XapakaTiaapu OUp MyHUYa KaMmasijiu.

Cyrk o03yka MyxuTinapuHuHr pH KypcaTkuuu, MUKpOOpPraHW3MIAPHU YCTUPHUILIA
KyJla KaTrTa axaMmusarra sragup. O3yKaHUHT OOUUTAHFUY Ba CTEPHIIM3AIUS KUJIMHTAH1aH
KEMMHIY XaMJ1a MUKPOOPraHU3MIIapHU ycuIny nantuaa pH kypcartknumHn y3rapuimmra
anoxuaa pTUOO0p Oepuil kepak. MUKpoOpraHusMiap KaTUOH €KM aHHOHJIApHU KYTIPOK
MCTEBMOJI KWWY, (PA0JIMAT JaBpUAAa CUHTE3 KUIaJIUraH METabOIUTIIapu XOoccaaapura
Kapa® Vy3rapaguran pH kypcaTkuum, caHoaT MHUKPOOHMOJIOTHSACH aMalIuETHIA KarTa
axaMusTra ora.

MyxutHuar myTtaauin pH KypcaTkuuu NPOAYHEHTHUHT XyCyCHsITUTa OOFIIMK Ba
IIyHra Kapamai 0ab3u yMyMHU KOHYHUSTIAPHHU KYPUII MyMKHH.

Munenuan 3aMOypyF Ba a4UTKM 3aMOypyFiapura yxiam OYyiraH MHUKpPOOp-
ranusmiap, pH kypcarkuun 3,8-5,6 Oynran mapoutna sSXim ycaau Ba GEpMEHT XOCHI
kunanu. bakrepusiiap aca pH kypcarkuum Hewtpan (6,2-7,4) 6ynaran mapoutia Gaos
puBoxuiananunap. Arapga pH kypcatkuuu Qakar mabiym Oup Kuiimataa ynuiad
Typuiica, OyHAall MapouTaa YCTUPUITaH IPOAYLIEHT OUTTa KEpAKiau (PEpMEHTHH XOCHIT
KWy MyMKHH. Kynmuumnuk mukpoopranusmiap pH Tabcupura sxyga TabcupyaH
Oynanunap Ba Oy KYPCAaTKUYHUHT CE3WJIApJIM Aapakaaa canouil €Ky MXoOuil TOMOHTa
y3rapuiiy, yJIapHUHT (EPMEHT XOCWJI KWIMII KOOWIusTIapura OWpJaHura TabCHUP
KHJIaJIu.

XapopaTHuHr Tabcupu. Kynruna QepMeHTIapHUHT NpPOAYLUEHTIApH, XYyCyCaH
MUKPOCKOIIMK 3aMOypyFiap, Me30(huil MUKPOOPTaHU3MIIAp XUCOOJIaHaAW Ba yJapHUHT
PUBOXKIIAHUIIN YUyH MyTanui xapopat 22-32°C arpoduaa O0ymanu.

depMeHTIapHUHT OaKTepras MPOAYIEHTIAPH Opacu/ia KYNruHa TepMopuiuIapy Xam
yuypaiiin Ba yJaapHu MyTaawin YcTtupuml xapopatd 35-55°C HM  TallIKWa ATaju.
Macanan, amunasza Qepmentn cuHTe3 Kwmin ydayH B.mesentericus [1b Oakrepusicu
37°C um tanab kuica, Bac.diastaticus- 60-65 °C uu, Asp.oryzae sca aturu 28-30°C Hu
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tanad kuiaanu. llyHunraek, aumnasa GepMeHTUHUHT npoaytieHTr Rhizopus microsporus
3aMOypyFUHUHT (haosi pUBOXIAHUIIM Ba ¢depMeHT Xocun Kuimumm yuyH 38-40°C
XapopaT MyTajui XucobiaHau.

Canoatna, TepModusl MUKpoOpranumiIapjan (GporgataHUIIHUHAT OUp KaH4ya WKoOUid
ToOMOHJIapu Oop. UyHKHM MHKpOOpraHu3MiIap IOKOPH Xapoparia YCTUpHIraHjia,
Kapa8HHUHT cTepwuMrura Oynran Tanmad ¥3-y3umaH kamasgu. byHpman Tamkapu
TepMOGUI MHKPOOPTaHW3MIIAp FOKOpU Xapoparra Oapmonum OynraH depMeHTIapHU
XOCWJI Kuiaah. Xapopar, Xocun OymaérraH (EpMEHTHHHT MHKIOPWHHU Y3TapHUIIUIa
KaTTa axaMUsATra 3ra SKaHjury OUiiaH XaMm akpainuld TypyBUM OMHIIIUD.

Mukpo- Ba MakpodjeMeHTJap Tabcupu. DepMeHT caHoaTuga MHUKPOOP-
TAaHU3MJIAPHU YCTUPHUII YUYYH 03YKa MYXUTH Tau€pranga KUIUIOK XYKAIUTH YCUMIIUK-
JApUHUHT YUKUHAWIAPUAAH KEHTr Kyiamjaa doinananamu. KaTTuk o3yka MyXHTIapH,
acoCaH KHIIIOK XY>KaJuTH YCUMIIMKJIAPUHUHT KOJAUKIAPUHU Maijanald, HaMIUTHHU
MabIyM Japaxkara KeJITHpuO Ba yHra OoIlKa Makpo Ba MHUKPOIJIEMEHTIApPHUHT
APUTMAIAPUHU apalalITUPUO TaképriaHaiu.

CyroK 03yKa MyXUTIIapu Tal€piialja 3ca KaM 3pyBUaH KOMIIOHEHTIIApJaH, MUKJIOPHU
YyeKJaHTaH xoJyija (oijallaHulll MYMKUHH. AKC XOJiJ]a, YHUHI 3pHUMaraH KOJJIMKJIapu
03yKa MYXHUTH Ba KyJbTypaJl CYIOKJIMKHM KalTa unuiamga Xaimakut Oepaau. O3yka
MYXHTH TapKuOura xap XWwl YCHUMIIMK Ba (EpMEHT caHoaTH KailHaTManapu Ba
TUApONU3aTIapy, Jaran (QuibTpaTiapyHu Xamja choupT Oapjaacu, MHUKpoOJap
OMOMACCACHHHMHI  IJIa3MOJU3ATIAPUHU, AMHUHOKHUCIOTajdap Ba OOIIKajJapHU KYyIInuO
Taii€pnaml MyMKUH. Bynapaa HupHuK KOJAMKIAPHUHT OYJIMAaCIUTH TYXTOBCU3 YCTUPHIL
xKapaCHHIA Kyaa KaTTa axaMuAarra sra. CyloK 03yKa MyXUTJIApUHUHT TapKUOH1a oAaTaa
2,5% nan 20% rava Kypyk Mojdanap sputMma xoiauaa oynaau. O3yka MyxuTu andarTa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XAETUM (aOSUATUHA TAbMUHIOBYM MHUKPOIJIEMEHTIIAp CaKjIalln
KEepax. Fe*2, Mn™ Mo*2.Zn"* Ba 6omka JJIEMEHTIAp MIyJap  KymJacUIaHIaup.
MuKposIeMEeHTIApHUHT MUKJIOPH, TPOIYIICHT MUKPOOPTaHU3MIIapHU Oy dJIeMeHTIapra
Oynran TanabumaaH KeauO YMKKAH XOJaa Taxpubdanap acocuaa TaHmaHaau. MyXUTHUHT
pH xypcarknum yHM Tal€pnami BakTHAA Ba CTEPUWIM3ALMICHUIIAH KEMUMH Ha30par
KWJIUHAIH.

11.3. KarTuk 03yKa MyXuTHIQ YCTHPHII

[TponynenTnapan YCTUPHUIT KapaHU COBUTHJTAH, CTEPHJI O3yKa MYXUTHTA DKHII
MaTepUANMHN CeMUIIIaH OonuiaHaau. JlaBpuil crepuimM3aius IIapOWTHAA DKUITHU
oJlaTa CTEPUJIA3aTOPHUHT Y3MJa Y3JIMKCU3 apallaliTUPUIN WYIu OuiaH YTKa3WIaJu.
VY3IUKCU3 CTEpUIIM3alMsl KWIHII IIAPOUTHAA 3Ca O3yKara JSKHII CTEPHUIIa3aTOPHUHT
COBUTHIN OVIMMHIA aMmalira OIMHUPUIAAA Ba DKWJITAH O3yKa MYXWUTU KyJIbTypa OujaH
Oupranvkaa YCTUPHUII eXura 1000puaam.

KynbpTypanapHuHT KaTTUK 03yKa MYXUTH CHPTHIA YCTUPHIN >Kapa8HUHU Xap XU
ycymnap Ownan Oaxkapum MyMKkuH. KroBeramapra 5ku0, YCTHpUINT aHbaHABHM YCYI
XUCOOJIaHMO, KYT KYJT MEXHATHHU Ba KYT WMIUIA0 YMKAPUII MAaJOHUHU Tajnad Kuialu.
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[IponyneHTapHu MexaHU3alMsUIAlral KypuiMaiapia YCTUPHUIL OMpMyHYa SIHTU yCYJl
XUCOOJIaHa M.

KroBeranu ycrupuin yCylWHMHI JJIEMEHTap sideiikacu OYnuO onaui pyxJaHraH
TeMHUp TyHUKaJaH scajifraH yCTU oYWK €ku €nuk Ba Oananmru 20-50 mm i 0,25-0,50
M° MaiifjoHra dra GYIIraH MM TAUIKAI KWIAZH. By MAMIIHEHT Tar KMCMH TCIIHKIH
€KH TeIIUMKCH3 OYIIaau.

KroBeranapra 2,0-2,5 cM KanMHIUKIa HaMJIaHTaH, SKAJITaH 03yKa MYXUTH COJIMHAIH
Ba y VCTHpUII XOHacura ioOopwianu. by epma kroBeramap XapakaTIaHyBYaH EKH
CTallMOHAp YCKYyHallapjia Oup Heva KaBaTiau KuiuoO Tepuiaau. Xap Oup kasat opacu 10-
11 cm 6ynmagu. Onatna Oy KaBaTiiap coru 18 ta arpoduaa 6ynub, ymymuii 6Vitn 2 M 1aH
olIMaciuru kepak. bupuHum kroBera nonman 20-25 cM OanaHiMkAa YpHATUIAIH.
XaMMa TeMHp YCKyHajap Kapposusara Kapiid Marepuayn OuiaH KOIUTaHTaH OYJIWIN
no3uM. KroBetanmapHu Ycrupuin XoHacuaaH oaub, OYmaTwiranjaH KeWuH, yJap
dopManuH GunaH Ie3MH(EKUUS KWIMHATK. YCTHPHII XOHAIApH Xap XHJ IIAaKi1 Ba
KypuHuiaa Oymumu MyMKuH. KynmuHya ynap y3yH 2HCU3 HMKKA TOMOHHUTA DIIUK
VpHaTWITaH HylaK Imakiauaa Oyimaau. S"CTI/IpI/IIH XOHAcHU Temacuja XaBOo Xaujall Ba
XAaBOHH TO3aJIaIll MOCIaMaiapy YPHATHIAAN. Y CTHPHII XOHANAPHAA OJIMG GOpHIaIUraH
OyTyH T€XHOJOTHK >kapaéHmap 36-90 coaT 1aBoM dTaju.

MexaHu3anysuiaiirad YCTUPUIL KypruiaIMajJapyuHy SIPATUITHUHT UMKOHUSITIIApU 03YyKa
MYXUTH KAaBaTJIApUHUHT OpacHjia XaBOHUHI SIXIIU alIaHUIIU, 3UYIAIINO KOJIMACIUTH
€ku Te3na KypuO KoiMaciurd kabu Tanabnap OwnaH uvekinanrad. Iy Ounan Oupra
ylapHU IIyHAAW KypHUII KEpakKd, arapja YCTUPUIAETraH MHUKpPOOpraHU3MIap
udaociann® Kojca, YCTUPUIN THU3UMUHU TyXTaTMaclaH, HQIOCIaHTaH O03yKa
MYXUTJIapUHU OeMasioyl alMaIllTUPUIN Ba KailTa CTEPUIM3AMUS KUJIUIT UMKOHUSTIAPU
Oynmumm kepak. byHmail, HucOaTaH SXIIM KypWIMaJIapHU UWNUIA0 YHKApHINITa
WUXTHUCOCTAIITaH KOHCTPYKTOPJMK OIOpojiap Ba Maxcyc KopxoHamap Oop. Macanaw,
Jxeddpuc Ba XpUCTEeHCEH KypuiMaiapy TY3WIUIIHN )XKUXaTUIaH OUp-Oupiapuaan cai
dapk Kwicama, WIDIAINl MEXaHU3MU XapaKaTjJaHyBYaH TacMa EKH TpaHCIopTepra
acocliaHraH Ba xap Oup Yycrupuin xkapaéHu TYynIUK Oaxapuiaau. Jlekun, Oy
KypriManiapaa udaocaaHuIn Xoaucacu pyi 6epca, OyTyH OO TU3UMHHU TYXTATHUII Ba
XaMMa KUCMJIAPUHU CTEPUITU3AIIMS KUJIUIIT KEpaK Oyaan.

Mukpoopranu3miiapHd MexaHu3aluusiiamrad yerupuin Anjaepkodnep, Banepuireitn
Ba Uexwusina sipatuirad KypwiMallapuja, Y3JIMKCU3 oJau0 Oopuiiaa, xap OMp KUCM Ba
KUXO3JIApDHU aJIOXUJa CTEpUIM3alUsl KWIMII MYMKUWH Ba UIOCHaHMIl pyil OepraH
BaKTJa, OYTYH TU3UMHU TYXTaTUII IIApT dMac. YJIAPHUHT CaMapaJiOpJIMru CyTKacura
0,4 1. nan 10 T. raya OYIUIIN MYMKHH.

11.4. TIpoayueHTJAPHHU CYHK 03YKa MYXUTH/IA YCTHPHUIII
By ycynm kKarTuk o3yka MyXUTH CHpPTHAA YCTUPHII YCyJIHWra Kaprasma Oup Katop

YCTYHJIUKIIAapra sra. SbHM WNUIa0 YMKApUIN MalJOHWHUA OMp Heda mMaporada KUYUK
OynmuImm, OFup KYa MyXHAaTUHU Oaprapad KWIMHTAHJIWTH, MEXHAT TUTUECHACUHU
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SAXUITWIAHTAHIIUTH, UIUTa0 YMKAPUIIHA aBTOMATUK TU3UMUHU SIPATWITAHJIUTY Ba OOIIKa
YCTYHJIMKJIAP MIyJap KyMIJIACUTAHTUD.

CyloKk o03yka MyXHTHAA VCTUPHINJIA, O3yKaHW Oup MyHYa HUKTHCOJ OuiiaH
UIUIATUIITa Ba TO3apOK Xamja oKopu (aosuiukka OynraH epMeHT npenapatiiapuHu
OJIMIITA SPUIIHIIT MYMKHH.

MuKpoopranu3miIapHd CYIOK O03yKa MYXUTHAA YCTUPHII, BEPTHUKAI XOJIaTia
xounamran ¢gepMmeHTépiapaa onubd Oopunaan. depMeHTEpPra KyHWIraH SHT acOCHi
Tanad - TPOAYICHTHH YCTUPHII )apaCHHIa MHTEHCUB XaBO aJIMAIIMHYBU OWIaH Oupra
aceNTHKa ITAPOUTIIAPHHH BY)KY/II'a KSITHPHIT MMKOHHATIAPHIUD. Y CTUPHII KapaéHuIa
Mypakkab OynraH yu Qaszanu: CyIOKIMK-KATTUK, >KHUCM-Ta3 TU3UMH OWJIaH HIIJIalra
TYFpU Kenmaau. by TusmMmaa macca aJMaliMHyB XKapa€Hiapu KyJa KAMUH KEeYaah Ba
YCKYHaHU YCTUPUIIHUHT XamMma OOCKHWIapura Mociad spaTull aH4ya MYLIKYJ HII
XUCOOJIaHaIN.

Canoarna wunuiatuiaétran (pepMeHTEpIapHM XaBO AaJMAIllMHYBU YYyH OJHEpPTrus
y3aTHUIIN Ba apaJlallTUPUII yCYyJUIapura Kapad yd rypyxra OyJIuin MyMKHH:

1. MexaHuK apanamITUPrU4Id Ba MMypkaMa yCKyHaiap (OUpiIaliTUpUITraH);

2. CUKWIraH XaBOHHM MypKalll TU3UMHUTA (SHEPTUSHU CYIOKJIUK HMYMra IypKOBYH)
acoClIaHTaH yCKyHalap;

3. Ilypkamra acociianrad (3HEPTUSHU Ta3 ¢azacura y3aTyBuH) YCKyHaiap.

depMeHT caHOaTH Y4YyH OMpUHUYM TYypyX (epmeHTEpiapu, acenTuka Tajgadiiapura
XaBoO Oepunutapu OmiaH KyJa KaTTa axaMmHsTra sra. by yckyHaiap acocaH UWJIMHIAP
makiaura sra OynuO, Oup-OuprapuiaH XaXMH, HYKH TH3UM KOHCTPYKUUSCH,
alIaHTHPUIL TE3JUTH Ba KypuiaMajapd Xama HCCUKIUK aJIMallTHUPUIL MOCIaMalapu
Ownan dapk KuiIagu.

@epMEHTEPIAPHUHT DHI MUPUTM MEXaHUK AWIAHTUPru4yiIapyd Ba KYNUK CYHIUP-
ruagapu 6mman 6upramukaa 2000 m° xaxkmra sra. “Xeman” dupmacu 360-400 M° 1u
dbepMeHTEPIIapHU UIILTA0 YMKAPUII OWIaH ITyFYJUIaHA !,

Poccusima minra6 umkapwras 50 M° o Ba 100 M° i repMeTHK Oepk OyiaraH Ba
MEXaHUK apallalITUPTUWIA XaM/la XaBOHHU MMypKallra MyJDKaJUTlaHral pepMeHTEpIap1an
KeHr Mukécaa Qoiimananwianu. bynnan tamkapu ['epmanust maxcynotu Oynran 63
M° i hepMeHTEpIIap Kya KYIiab GpepMeHT KOPXOHATAPHAA UILTATHIA/IN.

®epmentépnap kynu ounan 0,25 MIla 6ocum Ba crepunmzanusa Baktuaa 130-140°C
xapoparja unuiamra myypkamnanrad. [ Ipoayuentan pepmentépaa Yerupuii sxapaéHuga
acenTUKa HyKTau Ha3apuIaH dHT MyXHM OYITaH OMIII - GepMEHTEP KUCMITAPUHH TYFPHU
Ba ¥3 Koujacura OMHoOaH eund ynamaup. Arapaa xap oup Kkucm GepMeHTEPHH UILTATHO
OynraHgaH KeWMWH anoxujaa IOBUO, To3anad, SXIIM CTEepU3M3alMs KUJIMHMAcA,
U(}IOCIaHUIIHUHT MaHOau OV KOJUIITN MyMKHH.

Verupum sxapaéuuna GepMeHTEpAa XOCHI OYIaguraH KyIHKKa Ba YHH Oaprapad
KWIyBYM MoclaMajiapra Xam KaTTa JbTubop Oepuin kepak. DepMeHT caHoaTHa
unuiatTwiaguran  0apya depMeHTIap KYNMUKHU OapTapad KuiyBUM MOJalapHU
KHUPUTYBYH Ba KYITUK MUKJIOPUHH HA30paT KUJIUO TypyBYH ajJoXuja Mocjaamanap OuiaH
®Kuxo3ynanrad. Kynmukan unkapu® Tamian Makcaara MyBoQHUK dMac, YyHKH OyHJ1a XaBO
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TO3aJI0OBYM (PUIBTpPJIap HaMJIAHUO KOJIMIIM Ba HATUXaJa YCKYHAHUHI T€PMETUKIIUTU
Xamjia CTEpUJUIUTY OY3WINIITN MYMKUH.

Mukpoopranusmiapau ¢GepMeHTépiaapaa YCTUpuin xkapaéHuga Xocwsl Oymaérran
(bepMEeHTIapHUHT TYTIJIAHUIIHN, MPOAYUEHT OMOMAaCCAaCUHHUHI XOJaTH, MyXUTHUHT pH
KYpcaTKW4M, O3yKaHM TalIKWJ KWIyBYM Oab3M KOMIIOHEHTIAPHUHI KaMaWWIIU Ba
Oomrka Oup KaH4a OMUJUIAp JOWM HA30paT KHJINO OOPHIIHIIHN JI03HUM.

VeTupumn  kapaéHMHMHT —TYraqlaHUIIE OWIAH KyJIbTypaldl CYIOKINK —HINIad
YUKApUILITa STbHU Y3yTWIAAu €KUM CYIOKIHK (pasacuHM, Omomacca Ba KaTTHK (azagaH
axpatui OynuMura y3atuinaau. bab3um Xosnmapaa NpoaylieHT Oumomaccacu Xap Xuil
To3aMMKAAard GepMEeHT IpenapaTiapruHy OJIMII YIyH MaHOa OYIu0 Xu3MaT KuilaIu.

Ha3sopar caBoJuiapu

1.depMeHT CHUHTE3 KWIYBYM MHUKPOOpraHU3MIIAp KaHAal Wymnmap OwiaH kymaii-
TApUnagu ?

2. KarTtuk o3yka MyXuTuja KYynalTUPHII IAPOUTIAPUHUA TYIUTYHTUPUO OCpUHT.
3.Cy10K 03yKa MyXHUTHIa KYTTAUTHUPHUII IIAPOUTUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

4.Amunaza epMEHTHHU CUHTE3 KUITYBUYM MUKPOOPTaHU3MIIApTa MUCOJ KEITUPHHT.
5.DepMeHTIap aXaMUSITUHU U30XJ1a0 OCPUHT.

6.DepMeHT Tail€piiall TEXHOJIOTUSICUHU TYIIYHTUPHUO OEpHHT.

12-6Ob. MUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI' UMMOBUWJIJIAHT'AH
XYIKAVPAJIAPU BA YJIAPHUHI" MIILJIATHUJIUIIHA

Mukpoopranusmiap Xxykapajgapu- Xap Xuil OHOJOTUK (aosm MoIalapHUHT
ouTmac-tyranmac MaHOauaup.Ynap kKyaa Haduc peakuusuiap Ba yTa Mypakkad, Ky
O00CKUWIN OWMOJIOTMK CHMHTE3HU amaira ommupanu. [lyHmait xapaéunap OOpKH, yIapHH
KUMEBHIM CHUHTE3 Hynmu OujlaH Xap JOMM XaM amaira omupuo Oynamaiinu. ByHman
TalIKapu, MUKPOOMOJIOTHK CUHTE3 caMapaopiury Oyiinua KaTop XoiaTiapaa KUMEBUH
ycyJlapra HucOaTaH YCTyBOpJMKKa 3ra Oynmamunap. UyHKH, KUMEBUN CUHTE3 KYTI
OOCKMWIN, IOKOpU OOCHMM Ba arpeccMB MyXUTIa coaup Oyiaaum xamaa yTa Kam
MUKJIOpAa MaxcyJoT Oepaar. MUKpOOpTraHU3MIIADHUHT siHA OUp XYCYCHATHHH, y XaM
Oyinca, ynap cuHTE3 KwiraH (epMEHTIapHH HMMOOWIUIaHTaH (OOFjaHTaH) X0JaTna,
axxabiaHapyiv Japaxaaa MycTaxkaMm OVIUIIMHU TabKUAjam JIo3um.Y €ku Oy ycysuiap
épraMuia UMMOOWIM3AIUS KWJIMHTAaH MHKPOOPTaHW3M-JIAPHUHT XyXKaipallapu Y30K
BaKT JaBoMuja (Oup Hewa o €ku Mmiad), Xap Xuil OMpUKMaIapHU TpaHCHOPMALIHSICH
€K1 OMOCHHTE3M >KapagHIapuaa TYXTOBCU3 “‘unuiad typunuiapu” MyMmkuH. HlyHu xam
TabKUJIAIT JIOBMMKH, TaOWaTna, ailHaH TYNpoKda, Oamyukiapnaa, TOF >KAHCIApHaa
VCUMITMKIIAPHUHT CUpTHIA (AMU(PUT MHUKPOOPTaHWU3MIIAP) MUKPOOPTaHWU3MIIAp acOCaH
Oofmanran xoJjatdaa Qaonuar Kypcatagwiap. byHman kapuitd6 180 #un  aBBan
I'epmanmsina  [llyTnenb6ax cupka KuciaoTa WINUIA0 YWKApUIN —Makcaguaa, OyK
TapaxXTUHUHT KHUIIUFUTa OOFjaHraH OakTepusuiapaad doigamanran >au. MMmoOwu-
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JIaHTaH XYyKaipanap, ailHukca, yrraH acpHuHr 60-um,70-un Humapuaa oaumiap Ba
UIUIa0-4MKapyBUMIAp JMKKATUHU Yy3ura TopTran sau.fOxkopuaa Tabkuiad YTui-
raHujek, neapiau yma gaBpaa (Oamku, yHaaH 10-15 ¥Wun onauHpoK) GepMeHTIapHU
UMMOOWIIJIAaHTaH MIAKJUTApUHM Tahépliamra xam 3>bTUOOp OWllaH KapajiraH. Xap Xuil
copOeHT/Iapra UMMOOWIIM3AIMs KWIMHTaH TJIIOKO30M30Mepa3a acraprasa, MEeHUIIUII-
JUHAMHUa3a Ba Oomka KYmiad (epMeHTIapHUHT (GaoJUTMTH Y3JIApUHUHT CyBJa
SPUMANTAH TIaK/UTapura HUCOATaH aHYa MYTAIWIPOK Tycra KUPTaHIUTH aHWKJTaHTaH.
bynapnan Ttamkapu, Mypakka® mnoaudepMEeHT cCHUCTeMajlapHH XaM HWMMOOWMIIA3AITUS
KWIAII ApOUTIapH TaHJIAHTaH. AMMO, WMMOOWIM3AlUAIaH OJJIMH KUCMaH TO3aJIall
3apypJUTd Ba UMMOOWIH3AITUS KapaCHUra Xap Xuil KodakTopiaap KYIIWII 3apypUSTH,
Oy xapa€uuu Oup 03 Oycama KuMMatTiaamub ketummura cadad oynrad. Xo3upra Kenuo,
UMMMOOWIM3AIMsl  KWJIMHTaH (QepMeHTIapAaH KaTTa MukKIopjaa doigananuin,
(dakaTriHa Oup Hewa >kapaéHiap/lariHa HILIATHO KEIMHMOKAA. YJapHU KeATHpUO
yTamus:

l.iMmmoOusuTanran TNeHUIWUIMHaMKu1a3a €paaMuaa, 6-aMUHOTCHUIWIUIMH KHUCIIO-
tacuHu oymil. by xkapa€n Poccusina, Snonusina Ba GuHnsHausAIA UILTA0- YUKApUIITA
YKOPUM KUJIMHTaH.

2.VimmoOuIIaHran TiIroKo3oM3oMepasza €paaMujia, TIoKo3a-Pppykro3a mapOoaTHHU
tait€pnam (AKII, byrok bputanus, ['onnanaus, @unnaaaus, Janus, Anonus).

3.ImMoOusutanran  amMuHOanuia3a EpaaMuia, AaMHHOKHCIOTAJapHU  paIleMHUK
apanalmmMacuHu axkpatui (Smonus).

4 ImMoOuiiaHTad JiakTaza €paamuia jakrozacus cyT Ta€pnam (Yexus, AKII,
Uranus).

FOxopuaaru sxapaénnap KoJIOHKaNIapaa aMaira OmaJural TYXTOBCU3 KapaSHIup.

Mucoun Tapukacuia Oup paKkamra MypoxaT KAJaMu3:

Ikr wumMMoOWIIaHTaH Trioko3on3omepaza ¢depmentu 600 krman 6000 krrauda
TJIFOKO3aHM TJoKo3a-GpykTo3a mmapOatura annantupu® Oepa omamu. DepmMeHTHU
daommuru 20-70 cyrkagan keitun 50% ra kamasiiu.

NmvmMoOunanran ¢hepmeHTiIapau Ypranuin $aosi oaud Oopuiiauran 1aBpia, MyasH
(hepMEeHTHU CUHTE3 KHJIYBYM MUKPOOPTraHU3MIIAp XyKaipanapu xam Oup O0CKUWIN EKU
Kyl OOCKHYIM >KapaCHIapHU Oa’kapuIUIapd MYMKHH DKaHJIWTUA TacAWKJIAHTaH D]IH.
Macnan 1970-itmnna HBenusiuk onum MocOax Y3MHMHI XaMmkacOnapu OwiiaH Oupra
MOJIMAKPWIIAMUUTH  Teauaa umMmoOmnmm3anus kuiauaran Curvularia Lunata 3amoOy-
PYFUHUHT MUIEIHICH CTCPOMIJIAPHUHT THAPOKCHWIIAHUIT PEAKIUSICHHN OOIIKAPHIIN
MYMKHHJIMTUHY €3raH 314. by yTa Mypakkad peaklMsIHUHTKYPUHHUILIN KyHugaruya:

inOH H,OH
~O o
—-——OH HO =—OH
——
o o

Koprekcosion T OpDOKOY THABOH
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1974-iiun SInonusinunr Tanabe Celisko ¢upmacu Escherichia colinubar ummo-
OWJUIaHTaH Xy)KalpalapuHH MIILIaTHO, CAaHOAT IIAPOUTHIA aCTaparkH KUCJIOTACHHUHT
CUHTE3WMHM MYyJIra KyHUraH 31u.

Slpatuiran Oy SHTM TEXHOJIOTHs, MMMOOMJUIAHTAaH acrapra3a ¢Ku MMMOOHWILIAaHTaH
MHUKPOO  XyXadpanapu €EpIaMujaa acrlapaHTdH  KUCJIOTAaCMHM  CHHTE3  KUJIHII
METOJIapUIaH YCTYBOP SKAHJIUTHHU KypcaTraH:

HOOC—CH=CH—COOH == HOOC—CH;CH-—COOH
" |
Nllz

dymap Kucinoracu AcnaparvH KHcioTacu

Nnmuit agabuérnapaa 4yom STWITAaH MAaTepUATUIAPHUHT TaXJIWIM, UMMOOUWIUIAHTaH
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT, UMMOOMJUIaHTaH ¢epMeHTIap Ba cod (MMMOOWIUTAHMAraH)
XyXKalpanap oyuja Katop YCTYBOPJMKKA 9ra JKAaHJIUTUHU Kypcatau. By ycTyBop-
JTUKJIap Kyluaaruiapiad uoopar:

1.dbepmenTinapHu axpaTuO OJUII Ba YJIAPHU TO3ajallra KeTajuraH capd- xapaxar-

JTApHUHT WYKJIUTH;

2. buomacca €xu (pepMeHTaH aXpalraH peakius MaxCcyJI0TIapruHU aKpaTuO OJUII Ba

To3ajamra capdiaaHaJuraH XapaxaTiapHA KaMauTaHIuTH;

3. uMMOOWIIIaHTaH XyXaiipanapna gepmentatuB daouk (0ab3u Oup xosapja ) Ba

dbepMeHTIap MYTaAWITUTHHIHT FOKOPHINTH;

4.caHoaT MIAPOWTHIA Y3IYKCH3 Ba SApUM Y3IyKCHU3 XOJaTaa HIUIaiIuraH

aBTOMATJIAIITHPHUIITAH KapaCHIapHU TAIIKIT KWIAIIT MyMKHHITATH;

5. TUpUK WMMOOWJUIAHTaH Xy»KaWpanap WIUIATWITaHjaa, KogakTopjap pereHepa-

[USCUHUHT y30K JaBOM 3THUIIl HMKOHUSTIAPU Ba X.K

NMMoOumianran  xyskaiipajgap WIUIATAITaHAa COMUp Oynamurad KUMHMHYMIAKIAP
XaM MabiayM: O0ab3u XojaTiapja KylmuMua skapaCHIapHUHT IMaigo OYIuImM Xamjaa
cyOcTpaT Ba MaxCyJOTJIApHU XyXapa HUWra KUPUIUIApU yuyH Kymumua nauddy3uoH
TYCUKJIApHUHT(XY>Kalipa KOOMFU Ba IIUTOIJIA3MAaTUK MEeMOpaHa) OOpJIMIu Ba X.K

AMMmo, Oy MyamMMoOJIapHU Xajl Kwica O0ynaau. ByHuHr yctura, aifHaH UMMOOUMILIAIT
XKapaCHUIa MHUPOOPTAaHU3MIIAPHUHT  (QEepMEHTATHB  (DAOJUTMTHHHA — HYHAITHPUITAH
TapTUOAa VY3rapTUpUII Ba YHM HMMMMOOWJUIAHTAH XyXalpara HUcOaTaH KyTapuIll
MMKOHHUSITIIApH Naigo Oynaau.

NMMoOunm3aiys KWINIT YyY9yH Xap XWJI TaKCOHOMHK TypyXra KHPYBYH MHKPO-
OpraHU3MJIAPHUHT TUPHUK XyKallpallapujaH xamaa Yiauk (aneroHja oBuO, To3anad
OJIMHTAH TpernapaTiapAaH) Ba Xap XWJ Japaxaaa IIUKacTiIaHTaH (My3JaTHIITaH,
KYPUTWITaH, OpPraHWK JpUTYBYWIAp OWIaH WNUIOB OepuiraH) XyKaWpanapjaaH
doitnananum mymkuH. Hadakat MupoopraHu3MiaapHUHT, BETE€TATUB Xy>KalpalapuHH,
OaJIKM yJIApHUHT CIOPAJTAPUHUA XaM HWMMOOWIM3AIUS KWJIUII MyMKHAH. HIMMOOWMII-
JAaHYBYM XYXKaWpaJapHUHT XOJIATU Ba HMMMOOWIM3AIMS KWIHII YCYJId KYHWITaH
MakKca/JlaH Kelu0 YMKKaH XoJija TaHiaad oNMMHHWIIA MyMKHH. bup Oockuuwmm €ku Ky
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dbepmenTiin, Oup €Exku Oup Heua KodakTopjap HU Tanad KWwiaJuraH, MyausH
KapaéHiapra MOC paBuIlJla yCyJylap Ba Xy)kailpa xosiaTu TannaHanu. lllukactianran
XyXailpanap kyn xonarigapaa Oup OOCKMWIM KapaéHIApHU amMajra OLIMpULUIApH
MyMkuH. Opataa, Oup OocKMUiIM >kapa€Hiapia  KYOpoK Xyskalipa KOOuUFM Ba
UTOIIa3MaTUK MeMOpaHAJIApHUHI YTKAa3yBUAHJIMIMHU OUIMPUIITra TYFPU Kelaau.
AliHaH MaHa Iy MakcaJja, MHKpPOOpraHH3Miapra, 3axapjid OpraHUK SPUTYBUYHIIAP:
TOJIyOJI, alleTOH, 3TAaHOJ, M30MpomaHoi &Eku OM(YHKIMOHAN peareHTIap, MacajaH:
rIIyTap ajjaeru] Ouiad UIuioB Oepuiiaiu.

Kodakropnap Hu KaiiTa Tukiam (pereHepaysi) XyCyCUsiTUTa sra OYiraH THPUK
XyXaiipanap mnonudepMeHT kapaéHIapuHU TpaHCHOPMALUACUHA Ba OWOCHHTE3WHU
camapaJupoK amaira omupanuiap. by Makcanma, IMKacTIaHraH XyXailpajgapjaH Ba
HK30reH Ko(akTopap aH XKyAa XaM KaM ¢oiiiaJaHuIaam.

NmMoOunu3anust yCyJlIMHU TaHJIAll XaM XyKailpajga OakapuiauIliMd JO3UM OYiraH
peakuusi €Kk jkapa€HJapra MOC paBHILJa amMaira OLIMPUIaAM. YMyMaH OJIraHAaa,
MUKpPOOPTraHM3MJIADHUHT  XyKalpaJlapyHd ~ UMMMOOWIM3alUs  KWIMIIIA — XaM,
dbepMeHTIapHH HMMMOOWIMS KWIMIL: aAcopOLMsi, KOBaJEHT Ba KYHJaJaHr Oofiall,
reJIHM MUMra KUpUTULI Kabu ycysiapaas ¢oinananmiany (21 - pacm).

L 7o

S ey
B r

21-pacm. MukpoopranusMm xXykaipalapuHi KMMMOOWIH3AIUs KUITUII yCyIiapu: A-HHPUK
TEIIUKIIM TaluTyBYUAa ajacopOmus Kuuil, b-kxoBanent 6ornamt; B-agcopOuums;[-kyHmnananr
Temuk; J[- monuakpuiamMuj reaura KUpUTHUIIL.

KoBasienT Ba KYyHImajmaHr OOFJaml YCyJdM KYNpoK VYIUK €KUM [IUKACTIAHTaH
XyXKapanap y4yH HWIUIaTWIAgW. TanryBuuiap Kepakiau kapaCHIapHU Ba Iapa-
METpJIAPHU TAbMUHJIOBYU, TAOHMI Ba CHHTETHK TaOMaTra sra OVIHIIIapy MyMKHH.

OHI aBBaJIO TalllyBYHJIAP:

- TUBMMHUHT IOKOpU (PAOJUTUTUHU Ba MYTaUIUTUTHHY;

OJIMHAJUTaH MaXCyJIOTHUHT I0OKOPH Aapaxkaga CU(paTUHU;

MMMOOWIM3AIUSIHUHT TACT HapXJa YTUIINHY;

V3UHUHT(TAllyBUMHN) MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTHHH Y30K BaKT yILIa0 TypHU-IIHHHY;

uMMoOOMIIM3aIus, GepMeHTaIusl Ba PEakiisd MaxCyJIOTIaApUHA aXpaTHIl KapacH-
JJApUHYU aBTOMATJIALITUPULLI HMKOHUSTHHU TAbMUHJIAIIN KEPaK.

NmMMoOuianran  Xyxalpanap TYXTOBCH3 Ba SPUM TYXTOBCU3 >KapaCHIapHH
VTKa3uIma unuiatuiaagn, Oy 3ca jkapa€HHM aBTOMATJIAIITUPUIN, Xap XWJI THUIAArd
peaktopiapaad ¢oimaraHuIl UMKOHUATUHM sipataad. MacajaH, CUKUO YHKapyBUH
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TYXTOBCU3 *apacH (apanamTUpMaciad, 3pUTMAHU TeMajlaH y3aTaJuraH KOJIOHKajap),
apaJlaliTUPruy YpHATUITaH Ba XaBo Mmydiad Typuiaguran peaxkTtopiap (IaBpuil Ba
TYXTOBCU3 peaKkTopiap), INIACTUHKAIN PEaKTOpJIap Ba X.K

X03Upru BaKT/la MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT UMMOOUIUIAHTaH XYy>Kalipanapu acraparvut
Ba osiMa kuciaotamapunu (Anonums, Xwutoi, AKII), denunamanun (AKI), 6-
aMUHOTICHUITWJUIMH Kucjotacu (SmoHus), (pykrosa Ba Tioko3a- Gpykrosa mapOaTu
(AKUI, Utanus) nnad- ynkapuiiaa, BuHowwvk ([lanus, [Nonnanaus, @panius) nuBo
taiiépmam (Poccusi, Uexms) Ba Oomka coxajiapia caHOAT MUKECHAA WIIIATHIIAO
KEJIMHMOK/IA.

IOxopunarunapnan Tamkapu, JaKTo3acu3 CYT Tal€piall, aMUHOKHCIOTaJlapHU
pareMar apaiamMajapuHu Oup-OupHIaH aKpaTHUIll, TUAPOKAPTA3OHHH MPETHUZATIOHTA
AWJIAHTUPUII KApAEHIIAPH XaM CaHOAT Japa)kacua nynra KyuuiraH.

Kylingarn skanBanga WMMMOOWUIAHTaH MHUKPOOPTaHW3M XysKalipanapu acocuja
amajra OIUPUITaH TEXHOJOTHK >apa¢Hiap Ba Oy >kapaéHJapHM aMalra OIMpaéTra
bupmanap kenrupuiarad (20-xaasan).

20-kaaBaJ.
NMMOOMITIAHTaH MUKPOOPTaHU3MJIAP XY Kalipajgapu acocuaa
TalépPJIAHTAH TEXHOJIOTHK KapaéHjap

Maxcynrom

Tawysuu 6a ummoodbunuszayus
yeyau

Dupma, oasnam, mawiKuiom

AcnaparHH KHCJIOTa

ITAAT, xapparunaa+I"A+I'MJIA,
ITAAT'+ monuazetnanH

Tanabe Cestiiky(Anonust), AKII,
Poccus.

ITAAT'+ kepamuka
AJlanuH ITAAI + xapparuHan Tanabe Cesiiky (SAnonust)
deHnnanaHuy I[TAAT PurificationEngineering (AKIII)
AmuHokucnora-nap | Kopanenr Gormanum +ITAAT Poccus kumé canoatu
pauematiapu Hu| [TAAT
THJIPOJIN3H

OnMma KuciIoTacu

ITAAT', kapparunan+I’A+I'MJIA,
KapparvHaH

Tana6e Cesiiky (SInonust)
Poccus kumé canoatu

I'moxo3a-ppykrosa

KoBanent 6ornamr + agcopOmms

Hanus, Nova enzyms

1aponu Iemmono3a 3- anerat Tonacu Snam Prodetty
JlakTo3aH1 KoBanenT Gornar Yexus (buotnka)
THJIPOJIU3H

[TuBo Tanépnam

AncopOumst

KoBanent 6ornamr + agcopOmms

Poccus 03uK-0BKAT Ba3upiaury,

Yexus (buotnka)

DTaHoa

Kamuit anerugar

Kuosa Xakko (SInonus)

[Ipennusonon

ITAAT

Poccus

Acnamma: I'A — riyrap anbaerus,
I'MJIA — rekcaMeTHIICHAUAMUH,
ITAAI — nosmaxkpwiIaMuz resiu.
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12.1. MukpoopranusmJiap XykapajapuHu
HMMOOIM3aNHsJIAI yCy/IapH

Nmvmobunu3anysiianran - Xyxavpanapaad GougagaHuil  JOUPACHHUHT KEHTaiuo
Oopuiu, Oy coxagard TaAKUKOTIApPHUHT sHaja ¢aojulallyBUra Ba MHKPOOHOJIOTHK
CUHTE3HH STHTHM WYIUIAapUHU TakKIn(] KWW Ba CKUJAPWHH SHAJA TaKOMIJIIAIITHPHUII

Y4yH UMKOH SpaTaJiu.

AncopOruss  ycynu XyXalpallapHu HWMMOOWIM3aNus KWIWIIIA HWIUIATHIIAgUTaH
OupuHYM ycysn XucoOjaHamu. AjcopOeHT cudaruaa Xap Xwil TaOMUKA Ba CHUHTETHK
MaTepuaiapaan (QoimanaHwiagu. MacajgaH: CcOMoJI MaWjacw, KYyMHp, KyM, MeTal

12.1.1. Aacopouus

KYKYHJIapH, KalpoH, oJrypeTaH Ba X.K (21- xaaBan)

21-xanBai.
AicopOuusi KWIMHIaH MUKPOOPraHU3M
Xy:KalipaJapuHUHT HILJIATHIMIIH.
Kapaén Mukpoopzanuszm Aocopoenm

['mI0K03a—TIHKOH KHCJIO0Ta

Aspergillus niger

[Mumia, MeTamn, FOBakK-
JM CUHTETUK MaTepua-
nap.

XOHGCTepHHHXOHeCTeHOH

Nocardia erythropolus

[wua, conon

ITuso CyCJIOCHUHHU OVDKFUTHIII

Saccharomyces
cerevisiae

['uapokapTU30H—IPEAHU30JI0H

Arthrobacter globiformis

Ilennronoza, conon

Azordukcarus

Azotobacter vinelandi

AHHMOH aJMallMHYBYU
LEJUTI0JI03a

MeTaH XOCWIKWIUILIL

Meran Xocuil KWIyBUH
OaxTepusap

Kymup, acGect

buomacca o

Bacillus subtilis

3aHrmaMalnrad ImysiaaT
Maijanapu

TUHAMUIIMH CUHTE3U Streptomyces cattleya Hemut

OxoBa cyBjaapHu panr OepyBuu| Pseudomonas sp Kym+daonnamran

MOJJaJIapAaH TO3alalll KYyMUD

Jlenru3s cyBunu Hedtaan To3anam | Pseudomonas sp [lenonact

Opranvk YMKUHIUIAp—METaH Bbakrepusnap pHK FOBAKIIM COIION
accoIMaIuscu

AncopOuusga TainryBud OWJIaH MUKPOOPTaHU3MIIAP Xy)KalpadapUHUHT CUPTHIATU
MOH Ba DJIEKTPOCTATHK y3apo TabCUpP KaTTa posib YHHaWIu. AMMO, y €ku Oy MHKpPO-
OpraHU3MHUHT ajicopOeHTra OyiaraH MyHoOcaOAaTHMHU OJIIWHJAH aWTuil KuluH. By
YCYJHUHT y3W TexHojorusoon. Xykailpa CycrneH3uscH, TallyBuM OWJIaH apanani-
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TUPWIAAU Ba TeOparruwiapja apajaliTHUpUIN sSHA OMp Heya coaT JaBOM JTTUPHUIIAH,
apanamManuar 4°C na sHa OMp Heya coarraya KOJIMPIIHMINU SIXIIA HaTHXKaap
oepanu. lllynnan keiimH, TanryBuM yHra €mnMilMaraH XyskaipajiapaaH To3anad roBUO
TallJIaHA/IH.

Ancopbuus ycynu OyHOaH TalIKapu siHa KyHHJard YCTYBOPJIMKIApra Xam ora:
TaITyBYMWJIAPHUHT ap30HJIUTH, MHUKpPOOpraHM3MJapra HUcOAaTaH 3axapid Ba 3apapiu
AMACIIUTH Xamaa Xed KaHaail nudy3ruoH KHHMHIMINKIAPHUHT WYKJIUTH TIyjIap Kymiia-
cupanaup. OpraHuk TamryBUMiapra HUCOATaH HOOPTaHUK TallyB-uujap OUp KaTop
YCTYBOpJIMKA XaM srajap. Y xam Oyica HOOpraHUK TallyBUMJIAPHUHI MUKPOOpPraHU3M-
Jap TabCHUpHUra YMJaMIIMINTH, OOCcHM OepraHjia Ba cyOCTpaT KMPUTHIITAHAA XaXKMUHH
Oup xwi ynuiad TypuUIlM, XamJla IOKOpHU KAJIMHIMKKA 3ra SKaHJIWIM Ba X.K. AMMO,
a7copOIIMsT MUKPOOPTraHU3MIIap XYCYCHUSITIAPUHHU Y3rapTupaan: MOPQPOIOTHUICH, XaKMHU
Ba XYKalpaHUHT KYHaWuil TE3IUTru, 0ab3u OWp OMOKUMEBUN peakIUsIapHU YTUIIN
y3rapaau, Oy sca, YTkazwiaérraH >kapaéHra mkoOuid €ku canduil TabCcup KypcaTHIld
MYMKUH.

AncopOruss METOAMHUHT KaMYMIIUTH- UMMOOWJUIAHTAaH XyKalpaJapHUHT eTapiiu
Japakajga MycTaxkam OOFJIaHMAclIMIy Ba TallyBuura OOFJIaHraH OMoMacca MUKIOpPH-
HUHT 4YerapajaHraHjauruavp. by KamMumiMkiap KaTTapoK FoOBakjapra sra OyiraH
TallyBYMIapaaH (FOBaK COMOJL,IIMINA) (oiigamaHrana ):[CSIpJ'II/I UYKOIUIIN MYMKHH.
Wupuk roBaxmmiapra agcopimoH osack (cupru) 0.01 M°/r maH Kympok Oymiran
Marepuaiiap Kupajaud. byHia FoBakIapHUHI KaTTaluld, XyXalpa XakKMHJIaH OMp Heda
MapoTaba KaTTapok Oynuinu kepak. TagkUKOTIap HaTWXKacuaa, KypTakiaad Kynasaural
MUKpPOOpPTaHU3MIIap YUYH FOBAKHUHT KaTTAJIWIU XyXKadpa Karrainurujaan 4-6 maporada
KaTTapoK OVJIWINM KEepaKJIUTd aHWKJIaHTaH. 3amMOypyFiap CHopacu HWMMOOMIM3AIUs
KWIMHTaHa, FOBAaKHUHT KaTTaluru, cropanan 12-16 maporaba KaTTapok OYiuIld
KepakK, YyHKH criopa ycub, MUIIEIUS XOCWJ KHJIaau, y 3ca ¥3 HaBOaTUIa KYMPOK >KOU
srajiaiiin. AWHAH MaHa NIyHTra yXmaraH ajcopOeHTIIApHU MILIATHIMIIN, OPTaHUK
YUKAHUIap/IaH MeTaH oJafuran yckypma spatuiira acoc 0ynran. AKlllna sipatuiran
Oy yckypMa 2 ¥WWiI JaBOMHIA Y3JIYKCH3 Ba caMapajid unuiarad. AjcopOusiaHTaH
XyKalpiapJaH caHOaT OKOBa CYBJIAPMHU To3anamiga QoijasaHuIl XxaMm KaTTa camapa
O0epran. dakaT UMMOOUIIIAHTaH MUKPOOpPTraHW3MIIap OWJIaH WIUIaHTaHAAruHa, CaHOaT
OKOBa CyBJIapMHM TO3aJ]alll )Kapa€HUHU ONTUMU3AIMS KNI MyMKUH. byHzaa, y €ku Oy
OMPUKMAHUHT HYHAITUPWITaH Maiija napyajaHUIIM Y4YyH PHUBOXIAHMUILWHH, YCHUO
KYMalWIIMHY, Ba YIAPHUHT OYIUIMKAA TAPKATMIIMHU XUcoOra oJiMil MyMKUH OViau.
Macanan, Maxcyc CeJIeKIHs Ba IIWINA TOJIAJIAp XaMmJa MOMCHMOH MHHEpajiapaa
ummoOuau3arus Kuauarad Bacillus subtilis 23/3 mrammu épmamuza , 3axapiu Moaaa —
reKCaMETUJICHIMAMUHHUHT SIXIIM NapyalaHuIIM aHukjIaHrad. OKoBa cyBiapia, IIuiia
Tojanap/lan Tal€piaHraH Ba yjapJa MHUKPOOPTraHW3MJIAPHUHT KEpakid IITaMmMiapu
MMMOOWIM3AIMSl KWIMHTAH MaxCyc YCKypManap (CUM 4YyTKajap) YpHATWIaad Ba
yinapaaHn uQuoc cyBnap YTKazuiaaau €k OyHIail cuMm uyTkanmap HQIOCIaHTaH CyB
XaB3ajapuaa cy3ub opud, yHu To3anaiau. bynnai yckypManap HUTpO MaxCyJIOTIapHU,
apoOMaTHUK YTJIEBOJAOPOMJIApHU Ba OoOmIKa 3axapiu Oupukmanapau 2 - 10 mapotaba
TE3POK 3apapIaHTUpPa[, TO3aJallHU OaXxOCHUHM TMacaWTUpaau, CYBHU CHUPATUHU
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sxmmnaiay. [uma tonanapaan TaiépiaHraH cuM 4yTKajlapaa aacopOIus KUJIWHTaH
o 3 o

XyKapajiap spuM caHoaT XaxMmuaaru (24 M~) OMOTEHKTIapaa YpHATUITaH Ba caMapaiu

UIDIaMOK/IA.

12.1.2. KoBaJjieHT Ba KyHAAJaHT OOFIalll

Numunatunagurad peareHTIapHH, MacajlaH IIIyTap albJeruj, LUaHypXJIOpHI Ba
Oomka Ou(YHKIMOHAN areHTJIapHU MUKPOOPTaHM3MIIAD YUYyH 3axapiid SKaHIUTH
cababmy, TamryBYWJIapra MHUKPOOPTaHWU3MIIAPDHU KOBAJICHT OOFJaml yCyiaH, OoIKa
ycyJuiapra HucOaTaH KeMMHPOK MIUIaTUiIaaurad oynau. UMMoOmuiamHuHr 0y ycyiu,
MUKpPOOpTaHu3MJIap XyKailpa KOOMFUM TapKuOMaard OKCWiUIap Ba OollKa OHpHUK-
MaJlapHUHT, OM(YHKITMOHAT OMpUKMaiap OuiiaH (GaoJUTallITUPUITaH TallyBYMIap OWIaH
KOBaJICHT OOFfjap XOCWJ KWJIMIIUTa acociaHraH. TalryBuura oJIiTMHIAH WMIUIOB OepuIl
MyMKHH. Macanan, kapboauaMuji, TeKCaMETWJICHIUAMUH, TJIyTap ajibJeruj] OujaH
UIUIOB OepwiraH TallyBYd, KEWMHMH MUKpPOOpPraHU3M XyKailpamapu Owian Ooria-
Haju.byHa 3axapiu peareHT OuiiaH Xykaiipa opacuja KOHTAKT OYiIMaiiiu.Ba Xyxanpa
TUPUK KOJIAJW, YHUHT (a0JUTUTH KaMaMaiin €KH Kyaa KaM MUKJIOp/la KaMasiay.

bynnait ycyn xap xun tpancdopmaius peakiusiapuHu o0 0opyBUM skapaéHiap
YUyH, KyMmJlaJaH -ranakro3uaasa Ba 17 B-okcucreponpieruaporesasa paommrura sra
OynaraH MHKpPOOpPraHu3MiIap Yy4dyH Takiaud KWIMHraH. AUYUTKH 3aMOypyFiiapu
XyKalpalapuHy KOBaJEHT OOFJall y4yH OKCUMETAKpUJIATIIU Telb (cepapoH TUIUAATH)
WIUIATHII SXIIA HaTwKauap OepraH. AManuéria WIUIATWIAIOA MYMKUH Oyirax
CUHTETHUK TalllyBUYWJIAPHUHT OOPJIMTH, yJIApHU MKBO Tai€pialmiia XaM/1a JaKTO3acu3 CyT
Tal€pall TeXHOJOTUsJIapuaa UIIATHII UIMKOHUSTUHU 04u0 Oepau.

Xyxaitpanapau oup-Ovpu Ounan OudyHKIMOHAT €KUM KYTT (YHKIIMOHA peareHTap:
anpAeruyiap €Ku aMuHiIap €paaMulia TYFPUIAH-TYFPU  yJalml YCylau “‘KUMEBHIA
KYHJanaHr Oornanr’ra kupaau. by ycyn oup O6ockuunu xapa¢HiapHu onub Oopwuia,
MacajaH, TJIFOKO30M30Mepasa, NMeHUIMUIMHAMK/1a3a Ba aMUHoaIIa3a (paoyuiukiapura
sra OyiraH xy)xaWpalapHu UMMOOWIIIAIIIA caMapaliy HaTHxkaap Oepran. Streptomyces
olivaceus xyxaiipaJlapMHUHT KYHAAJaHT THKWITAH I[IAKUIapd acoCuaa TaiépiiaHraH
KOJIOHKa (peakTop), Y3UHUHT Tioko3on3omepasa daommurudn 40 cyTka JaBoMuza
(konoHKamaH cyOCTpaT »dpUTMACUHU YyTHUIl Te3nuru, 1,5 coar '1)) y3rapyBcHu3
CakKJIAaHTaHJIUTU aHMUKJIAHTraH. TUpUK XyKailpaJapHU KOBAJEHT OOFjall Ba KYHAAJIAHT
TUKUII yCyJUIapu HWMMOOWJIM3AIMSIHUHT OOIIKa YycyJulapura HucOaTaH KaMpOK
WIUTATHIIAIN.

12.1.3. 'eqira kMpUTHIN YCYJIU

XyxaiipanapHu xap Xuj Ta0UaTiau MoJuMepiiapra KUPUTHII YCYJIU XO3UPTH ManTaa
XaMm Jabaparopusiia XaM CaHOAT IMIAPOUTHJA SHT KYI HIUIATHIAIUTaH yCyJulapJaH
xucoOnanaau. bynna tabunii (kapparnHad, arap, >KeJaTHH, XUTO3aH, KOJIJIareH, Xap XUl
MEKTUHJIAP) Ba CHUHTETHK (TMOJHUAKpPWIAMUJ Telu, EPYFIMKKA CEe3rup MojauMepiap,
MOJIMyPETaHJIap, MOJUBUHUII CIUPTH Ba X.K) OJIMMEpIIapaan GoraamaHmiaim.
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[TonmuMmepnapHUHT MEXaHWK XYCYCHSTIIApH Ba YTKa3WIaauraH KapaCHIIapHU
XapakTepura kapad, Xxap X IakIgard: rpaHyja, MeMOpaHa, TOJIalld, ToJIMMepIapaH
dhornananuIagm.

[MoauakpuaaMuaIu rejb

[Homuakpunamuanu ren (ITAAI)ra xyxaiipanapau kuputuil ycyiu 40-45 ivigan
Oepu KEHT WNUIATWINO KeNWHAIUTaH ycyJulapaad Owpu xucobOimanamu. JlacTimaOku
TaIKUKOTIapaa Oy ycyi, 6apya MEKpOOpTraHU3MIIAp yUyH YHUBEpcaa Oyimn0 KYpUHTaH.
KelnHpok yTKa3uiaraH TaaKUKOTIIAP, AKpWJI MOHOMEPJIAPHM Ba YHJAAH XaM KYIPOK
MOJUMEPJIAHUIT >KapaCHUHUHT V3UHU KYI MHKPOOpPraHuW3Miap XaéTH Ba YJIAPHUHT
(dbepMeHTaTUB (HAOJUTUTH YUYyH 3apapiid SKaHIuruHu kypcatau. IIyHMHTr y4uyH Xam
ITAAT' VpHura xkaduid ajdrvuHATIM Tejl, KappariHaH Ba OOIIKa TallyBYWjIap
unuiatuinagu. bomka TomonmaH I[IAAl'HM Oup Katop YCTYBOPJMK TOMOHJIApU
OOPJIMTHUHU KEJITUPUO YTHUII JIO3UM: TAUEPIAHUIITHUHT COIAIIUTH, HUCOATaH ap30HJINTH,
Xap KaHJal KaTTaJlMKKa Ba MUKJIOpra sra OyiraH Xy>KapaHu KUPUTUII MYMKHUHJIWUTH,
XyXKadpanap  OOFJAHUIIMHUHT  MYCTaXKaMJIMTH,  Tpa-HyJaJlapHU  OBUJIMIITA
MalJadaHUIIra MyCTaxXKaMJuTH Ba OOIIKAa XyCyCHSTJIap UIyJap >KyMJIacUIaHIUP.
['eMHUHT MW AapakacUHU, yHTa KAHAAWAUP HOOPraHUK TallyBUMIAP KYIIMII
OpKaJIu KaMauTUPHUII MyMKHH.

I[MAAT  akpunamugauar (CH,=CH-CO-NH, ) comonuMepiaHun MaxcCyJIOTH
XxucoOyianaay. YHra tamyBun areHT cudaruaa NiN- metunenoucakpmiamuy (CH,=CH-
CO-NH-CH;-NH-CO-CH,=CH,) xymmnamu.Peakius kumMEBuiA KM (HOTOKUMEBHIA HYIT
Ownan Te3namaau. KumEBuil #yn OwiiaH Te3NAlITUPMOKYM OYIica, apalammMara
nepcynbdar ammonuii- terpamerwieHauamud (TEME]]) €xku nepcynbdar ammonuii-3-
TUMETHIAMUHONPONUOHUTPUI  Kymminaan. dorononu-mepusanus peakuuscura s3ca
karanuzatop cudaruna TEMEJ] Ba pubodumaBun wunuiatunaau. by apamamma
KYpUHaAUTran EpyriuK OwiaH EpUTUITAHJIA, TOJH-MEepU3aIUs PEaKIUsICH Te3Jalla/Iu.
'en roBakJapyUHUHT KaTTAJIUTM MOHOMEpPHU KOHIICHTpAIMsSICH OuilaH OeNruiaHaju.
Amvanuérna xympoxk amamerpu 1-5 wmm  Oynran I[IAAlauHT rpanynanapunax
dhorinananuIagm.

[Tonumepuzanus xapa€Hu xyxapanu GepMeHTaTUB (aouIUTUTa XaM HUxKoOuil, xam
canOuil TabCUp KYpCATHILIA MYMKHH. XY>KalWpaHUHT YTKA3yBUAHJIUTH Y3rapTUPHIAIIN
Kepak OynraH xoJuiapa, MoJauMepusanus kapaéHu coaup OynaauraH BaKTAa, KUCMaH
WKOOUI camapara SpHUIIMIIM MyMKHH. By camapa, Xap Xwi1 OMWIIap TabCUpUIA
MMOJIUMEPHU3ALUAIAH OJAUH €KW YHIAH KEHMH KydauTupuiuiu xam MyMKuH. [TAAlTa
KUPUTUIITAH XyKaipanap (aoiusTura TabCUp STaAUraH OMWJUIApPTa: WCCUKJIHUK OuaH
UIUIOB Oepwil, My3JaTHO SPUTHUI, aBTOJW3, OPraHWUK JSPUTYBUWJIAp OWJIaH HIILIOB
Oepui, cupT ¢daon momganmap OwilaH WOUIOB OEpUI, YyIbTPATOBYIl TabCUPU Ba
Oomikamap Kupuimd MyMKaH. Macanan, Brevibacterium ammoniagenes, 6Gaxtepusi-
CUHUHT aBTOJM3JIAHTUPHO, WMMOOWJUTAIITHPWITAH XyXKalpamapuHuHT ¢dymapasa
(haouru, COFIoM XyXalpanapHuHT ¢aomuruaan 19 Mapra Kym dKaHJIUTH Ba MHTAKT
XyXXalparapHu UMMOOWJUIAITaH MIakiaura Hucbaran 7.5 maportaba Kynmaiu® KeTHIu
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aHukjanrad. Onma KHUCIOTaCMHUHT ¢ymap KUCIOTACHIAH OJUHUII >KapaéHHa
KyIIMM4a MaxcyJoT cudaTtuga sSHTap KucioTacu xocus Oynaau. Mccuxknmmk Oumnax
UIIOB O€pulll, aBTOJIM3 Ba XyKallpaHu My3JaTHO SPUTHIN KapaHiapH, KylIumya
MaxCyJIOTHH XOCHJI OYJIMIIMHU KamauTupManaud. Xykapara YT KucioTajapu OusiaH
unuioB 6epuin Hadakat ¢pymapasa GhaoUIMTHHA OIIMPAIHA, OAIKH STHTAP KUCIOTACUHUHT
XOCHJT OYTTUIIIMHY XaM MacalTUPaIH.

Symapasg HOOQC—CH—CHOH—COOH

OrMa KUcJIoTacu

HOOC—CH=CH—COOH eyKuUKKATLE: OO C—CHy—CHe—COOH

(DyMap KHCJIOTacHu riaporeHasa HHTap KHUcCJI0Tacu

SAnonussaunr “Tanabe Ceiisiko” ¢upmacu ITAAD' ga uMmoOunM3anvs KWJIMHTAH
OakTepus Xykalpalapu acoCHIa aclaparuH Ba 0JMa KUCIOTaJapHU CaHOAT IMIApOUTHAA
Talépianl TeXHOJIOTHSCUHU spaTraHiap.

OpKuH XyKaipanap €Kd dpUiurad Ba UMMOOWIIaHTaH (pepMEHTIIap UIITHPOKHIA
oJnb GoprIaIuraH >kapaéHIapHUHT caMapaopiIuru kam (22 - pacm).

N 7

N

22-pacm. Dpuiinurad ¢pepMeHT Ba UMMOOWIIJIAaHTaH Xykaiipa épaamuaa L- acnaparun
KHUCIIOTACHHU CAHOAT IMAPOUTHUIA OJHUIIHUHT XyKalpaTapuHU COJUIITUPHIL. A — TaBpHid
xkapacH, s)pyBuaH pepMeHT; b — TYxToBCHU3 )kapaéH, UMMOOUMIIaHTaH XyKaiipa, (Smonus,
“Tanabe Ceitsiko” hupmacu).
1- éaunry, MeXHAT Ba X.K; 2- ¢pepMeT Ba xkapacH oud Oopuira capdiaHaaural
Xapaxatiap; 3- MaTepuaiap Ba cyocrpar.

AcnaparvH KHCIIOTaCMHHM caHoatna unuiad ywkapum yuyH E coli Gakrepusicuan
I[TAAT npa wuMMOOWJIIAIITUPWITaH Mpenapariapuaan doigananuiaan. Mmmoounu-
3alMsIHU  KyHuJard mapoutiapaa onud oopunaau: 10 kr 6akrepust Xyxkaipacu (Ham
o6uomacca) 40 1 pu3noNOTHK dpUTMATA CyCTICH3USIIAHTUPWIIAIA Ba YHTA 7,5 KT aKkpu-
namup 0,4 xr MetusieH OucakpunamMuy S5 1 5% v TUMETHIAMUHOTIPOITMOHUTPIIT Ba S5 11
2,5 % mu nepcyndar kanuii Kymmmo, 40° C pma 10-15 MUHYTTra KOJIUPWIAAN. XOCHII
Oynran ren 2-3 Mmiu Maiiga KyOukdanmapra kecu® ymkuiaau. byHmait mpemapatHUHT
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spuM xaétu (50% aommrnan #iykorum maspu) 37° C ma 120 cyTkara TeHT.
Takkocnanranjaa MMMOOWIUIAaHMaraH Xyskaiipanap 2 cyTkajga (QaoJUTMTMHUHT SPMUHU
nykotanu. OnuHraH rpaHyjanap OWIaH KOJOHKA TYIAUpUIagu. 1 MOJIb/T KOHIEHT-
panusiu pymapar aMMOHUUHUHT 3putMacu , (0,001Monb/n Maruuii XJa0puj cakjaraH)
pH 8,5 Ba 37°C na kojonkamad (0,6 xaxkm/coar Te3nukaa ) yTkazwiaad. CtaHgapT
xonatna 2400 i smroat onuHanu Ba yHUHT pH kypcarkuum 60% nu cyndaTr Kuciora
spurmacu Gmman 90°C ma 2,8 ra erkasmnamd. Keitmn 15°C raua coBytu® 2 coar
MoOaliHuAa ynutad Typuiaaad. AcHapardH KHCIOTACMHUHT KpUCTaJIapy LEHTpudyra
épnamuna WUFUO ONMMHAAW Ba CyB OwiaH roBUMO TanutaHagu. Kailta KpucTamusamms
KWIMIIHUHT Keparu WyK. Hatumxkana 3048 kr (Hazapuiitnu 95%ra) MaxcyjaoT OJMHAIN.
by »kapaéH TyIMK aBTOMAaTIAIITUPHUIITaH.

Xyxaiipa Xa€TUHU cakJjaml Ba Ky pepmMeHTIN TpaHnchopMalys KapaéHIapuHu EKU
OMOCHHTE3 Kapa€HUHU YTKA3UII yU4yH KyHuJarmiapra ypTu0op Ouiian Kapaii Jo3uM: 1-
MOHOMEPJIAPHUHT  KOHIIEHTpAIMsiCUTa Ba yJIApHUHI HucOaTura, XyKalpaiaapHu
MOHOMEpJiap OuWJlaH KOHTAKTUHUHT JABOMUWIIUTHIA Ba YJIAPHUHT Tell U4Yuja TypuoO
KOJIMIIIMHU JIaBpHra (BaKTUTA );

2- UMMOOWIIM3AIUSTHUHT XapopaT PeKUMHUTa;

3- UMMOOMIHM3alMsATIaHAUTaH OnoMacca MUKJIOPHTa.

Mana my omusuiapuu 3- ketocrepous - A' - neruaporeHasa paosuurura 3ra 0yiran
Arthrobacter globiformis xyxaiipanapu wmuconmma Kypud unkamu3. MoHoMepJap
koHueHTpauusicu 10% nan 20% ra kyrapunranaa GaoJiuk aH4a Kamasad. by nonumep
FOBAKJIApH VYITUYaMJIAPWHWHT KHYMKIAHWIIA Ba aKPWIAMHA MUKJIOPUHUHT OIIHIIN
xucoOura, THpUK Xy>Kaipajgap MUKJIOPUHUHT KaMalHIly OWiIaH OOFIUK.

Xapopar 4 °C man 20 °C raya xyrapuiranjia Ba IOJMMEPU3aIs BAaKTH 5 MUHYTIAH
20 muHyTravya kyrapwirasia, GepMEHTHUHT (aOJUIUTH, YHH MYTAJIUJUIUTA Ba TUPHUK
Xyxaipamap coHu 3maporaba kamasau. VMMMoOunm3anus omnTuMai IIapouTiapia
VTKkazwiranjaa, (GpepMeHTHUHUT (PAOJUTUTH, 030]] XyKaipajap Japakacujia CakJIaHuO
KOJIaJAu Ba ApuM Xa€Tu, MyTaaui Oynuo, -5 oifHM Tamkwin Kuiaau, €ku 160 maporaba
TUAPOKAPTU30HHU TIPEJIHU30JI0OHTa anmaHTupuO® Oepa onamu. ONMHraH HaTHXalIap
TUAPOKAPTU3OHAAH MPEAHU30JI0H TaUEpIIAlIHUHT camMapaliy UYJIuHU Takaud KUIUIIra
MMKOH sipaTaju.

Kapparunan

Mukpoopranusmiap XykapaJlapuHi WMMOOWIM3AIMs KWIHII y4yH caMapaid Ba
HMKTUCOJMI acOCIIaHTaH TalllyBYH TOIUII Myiuaa oub OopuiraH TaaKuKOTIap, TaOuui
noymcaxapumaiapra onubd kemnau. OxubaTna JEeHTH3 CyBYTIIapuaa KyIm MUK-IOpHa
yupaiurad Ba oO3ykKara KymmMmua cudarupa wunoiaTwiagarad nosmmcaxapua —K o —
KapparvHaH (Karra KapparvHaH) TOIWJIIN.

by momucaxapun B-/I- ramakto3a cymbdar Ba 3,6-aHTHAPO O-J — TrajakTo3ajaH
TAIIKWI Tonrad 6yiau0, yHuHr Mosiekyisip maccacu 100000 -800000 raua .

[Momumepu3zanus kapaéuu Kyaa xam ofauii: 45-48°C raya KM3IupHUIraH KapparuHaH
XyKaipa CyCleH3UsICH OMIIaH apanaliTupuiin0G COBYTHIICA, apaialiMa KOTUO KOJIaIu.
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TauryBunra xap XuJj aky Oepyuill MyMKHH: 1yMaJIOK, MeMOpaHa, Toja, Hailya Ba X.K.
AMMO KylIMM4a MIUIOB OepuiiMaca YHUHI MEXaHUK MYCTaXKaMJIUIU OMpO3 MacTpOK.
TamryBunHM MyCTaxXKamJIMTMHU OLIMPUILI YYYH IJIyTap albJeruj OWIaH TUKUII EKU
reKcaMeTWICHANaMUH OWJIaH MIUIOB OepHIll TaBCUs KWIMHaAu. MacanaH, kapparuira
kuputiiarad E.coli Gakrepusicn xyxalipanapuHHMHT acnapTa3a (aojUluTH, FOKOpHIA
KypcaTuiral tagoupiapiaH KeluH aHda Oapkapopriamaan: GEpMEHTHUHT SPUM YTHII
naBpu 50 man 600 cyrkava kymasau. (kosonkanap 37 °C ma uiiarasa)

[TAAT Vypuura kapparuHan Ba B.ammoniagenes ¥ypuura Brevibacterium flavum
UIUIATUITaHAa, OJIMAa KUCIOTACMHU MIUIA0 YUKApUII HapXxu 5 mapoTaba nacaiirad. by
ycya 1890- #mnpman Oonutab Snonusiga uniatuiaud kenuHMOKAa. O3yka MyXUTH
UIITHPOKHIA TUPHUK XyKalpanap ¢daon kynasaunap xamaa Ko(pepMEHTIapHU Ba
Kepakiau (EepMEHTIapHU pereHepanusi KWiyBuHd, (aosl MoJu(EepMEHT TH3UM XHCOO-
JaHa/Iu.

22 —xanBaJ
KappardHra KHpHTHJITaH MEKPOOPraHU3MIIApP Xy:KalpaJlapuHu

HIJIATHJINIIA.

Maxcynrom Mukpoopzanusm
Dranon* Saccaharomyces cerevisiae
HU3onenuun* Serratia marcescens
Cop0Oo3a* Gluconobacter suboxydans
AcraparvH KHCIOTacH Esherichia coli
L - anmanun Psudomonas dacunhae +E.coli
®dpykro3a Streptomyces phaerochromogenes
['myraMuH KHCIIOTacH Corynebacterium glutamisum
o,W- JI0JIeKaH TUKPOOH Ba Candida tropicalis
o, W- TpHJIEKaH TUKPOOH KHCIOTAIap
Cupka KucjioTa Acetobacter aceti

dcnamma: * - TUPUK Xyxalpanap .

Cap06o03a, M30JE€HIIMH Ba STAaHOJ OJUII >KapaéHJIapu KappardHaHra KUPUTUIITaH
TUPUK XyXalpanap €paamuja sabapatopusi ImapouTuaa Oaxapunrad. Kapparunanra
KUPUTUIITAH XyXalpallapHUHT, SPKUH XyKailpanap ycaauraH Te3nMkia, Oab3uja 3ca
YHIAH XaM TE3pOK KYMaWWIIh Ky3aTWwiraH. MuUKpoOopraHusmiap TEIHUHT FOKOPH
KUCMUJIa Kynalranaukiapu cababnu aud@y3uoH camapa KaMpok, KUCIOPOJ Ba 03yKa
MYXHUT TapKUOWJaru KOMIIOHEHTIap SAXIIM KaOyn KwinHaau. by ycyn uiamui
TaJKUKOTJIapAa KeHT KYJJIaHWINO KeTMHMOK/IA.

AJNBIUHATIIN reJjiap

AJBrUHATIIA TENTa KUPUTHUI — UMMOOHMIIM3AITUSHUHT IOMIIIOK yCyJulapuaaH 0ynuo,
XyXKapamap TUPUK  KOJaau Ba  THoJu(epMEeHTIn  kapaCHJIapHU  amaira
omupaBepaamiap. ['eTHUHT MKOOMI XYCYyCHSITH YHTa KUPUTWITAH Xy)Xanpaiap

167



KymasBepaauiap xamaa reiab pH Hu €ku XapopaTHu y3raptuprasja spuiiau, Oy dca
TUPUK XYy)KalpalapHU aXpaThO OJIUII Ba YHUHI XYCYCHUSATIAPUHHU YpraHUIIra UMKOH
apataau. Ca - abr'MHATIN TeJHUHT HT KaTTa YCTyBOPJIUTHAAH Oupu YHUHT quddy3roH
XYCYCUSITIApUHM SXIIMIATUANP. By renra ¢akar Mukpoopranusmiap Ba IOKOPH
MOJIEKYJISIp Maccara sra Oyiaran ¢epMeHTIap MMMOOWIM3AIUs KWIMHHUIIA MYMKHUH.
Kucnopon, riroko3a, anbOyMHH Tenra XyAu CYBIM MyXUTIra KHpraHjail Te3 apajiammo
KeTaauap.

AJNbrMHATIA Telra KUPUTWITaH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU HWIUIATUIUIIN  XUJIMa-
XWIAUP. AJTMHATIAM TOJNAjap €KH IIAPUKIAPHU MEXAaHUK MYCTAXKAMIIMIH, YyiapAaH
TYXTOBCH3 Ba AaBpHi kapaéunap/a GhoiiaraHnuil MMKOHUSATAHA SPaTaIu.

by ycyn madakar ITAAlTa, Ganku kappareH Ba Oolka Teiiapra (arpoKJIaBuH,
NEHUIMUIMH CUHTE3UIa, MPOreCTEPOHHU THUJIPOKCUIIIAIIAA) HUCOATaH XaM YCTYBOP-
JIMKKA 3ra SKaHJIUTUHU KYpCaTaH.

Aiinan Ca- anprUHATIM Tellb EpPYFIIMKKA CE3rup MOJUMEpJap KaTopuja CaHoaT
IAPOUTHAA ATAHOJ OJIMII YKapa€HHUJla WMIUIATWITaH. AJIbTUHATIa KUPUTWUITAH AYUTKH
3aMOypYFJIApUHUHT XAETUMIIMTH, peaKTOpAaru aj’palusHu eTapiuiuru OuiaH Xamja
TeJIHMHT TapKUOUTa TYFPUAAH-TYFPU CTEPUHIAp KYIIUII OPKAIM CakjJaHagu. AYUTKU
3aMOypyFd KHUPUTWITAH allbTUHATIM TpaHyjajgap, acenTuk Iapoutna Ba pH
kypcatknuu 4,0 ra TeHr Oynranga, TYpT oMl moOaiiHMga Oomika (OeroHa) MHKpO-
OpraHu3MJIApPHU KUPMACIUTUHU Oenrunad Oepaau.

22-pacMa KypcaTwiral yCKypMaHu HIIIa0—duKapUIl KypcaTKuad 33 T CupT * 7 1
relib * COaT " ra TEHT.

6

22-pacM. DTaHOJ OJMIITA MYJKaJUTAHTaH YCKypMaHU YU3MacH:
1-cTepun; 2-aunTKu 3aMOypyFH; 3-aJdbruHat; 4-menacca; 5- cyB;
6- xaBo; 7- pepmeHTIAp; 8-MAXCYJIOT
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23-kaaBaj

AJIBTMHATJIN TeJIra KHPUTWITaH MUKPOOPTaHU3M XY:KalpaJlapuHUHT

UILIATHITAIIHA,

Kapaén Muxpoopzanuim
deHomHM Mapyan Candida tropicalis
DTaHOJI OJIHII Saccharomyces vini
Xap XUIT crupTiIap (u3omponanod,| Clostridium beijerinchii

OyTaHOJI,TaHOJ1) apaJIalliIMACHHH OJUIIT

AHGTOH Ba 3TAaHOJI OJIMIII

Clostridium acetobutilicum

['mapoxapTU30HHU IPEAHNU30JIOHTa
dbopmanuscu

TpaHC-

Arthrobacter globiformis

Crepunnapau Cyg -
(dbopmManys KWINAII

CTCpuoniaprada TpaHC-

Mycobacterium phlei

Crepunnapaun  C,, -
dhopmarus KUIHII

CTepHOMJIapra4ya TpaHC-

Nocardia erythropolis

KopOUKCOMOHHY THAPOKAPTU30HTA aliIaH-THPULIT

Curvularia lunata

L — xeTokucIoTaNIap OJIHII

Trigonopsis variabilis

HNnynaza onmim

Kluyveromyces marxianus

[Nenunumuine OMOCUHTE3HN

Penicillum chrysogenium

Tuno3uH Ba HUKKOMMIIMH OMocHHTE3U

Streptomyces tendae

ATpOKIIaBUH OMOCHUHTE3H

Claviceps purpurea

['muuepuHHM TUOKCHALIETOHTa TpaHChOop-Malusacu

Gluconobacter
(+ Chlorella)

suboxydans

Jenurpudukarus Pseudomonas denitryficans
OxoBa CcyBjIapAaH MeTaylIap OJIHIII Alcaligenes eutrophus
Azordukcarms Anabaena sp

Bunounnuk (o1ma KUCIOTaCH—CYT KHC-JIOTACH)

Leuconostos oenus

Xaxkmu 1 M° 6yiaran komonkagan | cyTka gaBomuma 600 J1 To3a crmpT Taitépranr
UMKOHUSTHHH sipaTaau. SAnonusHu “KuoBa Xakko” (upMacHHUHT OepraH Mabiy-
MOTHTA KYpa, CHUPTHUHT XOCUJT OYIIUIIH, Ha3apuii MUKAOpAAH 95%HU TalIKWI KUJIaIH.

Ca- anpruHatiy reija YCUMIIMK Ba XalBOH TYKUMaJIapUHU UMMOOUITU3AINS KATUIIT
Ba ynapHu TpaHchopmaiusi Ba OMCHMHTE3 kapaHJIapuja WIUIATHUII Macaiajlapy Xam
KaTTa axamusrTra sra. Agabuér mabiymotiapura kypa, Ca anbruHatjia UMMOOMITH3AITUS
KWJIMHTaH YCUMJIMK XYXXalpJIApUHU aHTPAXUHOHJIAP CUHTE3 KWIMII XYCYCHSTH 3PKHUH
xyxkaipanapgan xam omu0 kerrad. [IBeumsstnuar LKB d¢upmacu, ansrunartaa
MMMOOWJIJIAHTaH MOHOKJIaHAJI aHTUTEJIAJIApHU UIIIa0- YMKAPUIITHU HYIra Kyura.

I'enra xuputwiran xyxarpanap 180 cyTka maBomuga TUPUK KOJTaH Ba Iy BaKT
napomua 20 Kr MOHOKJIAHAJI aHTUTENAap CUHTE3 KUJITaH.
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Epyriuk épramuaa KyHAadaHT TUKWITAH Ba YPeTaHJIH MOJUMepJiap

KyHnananr TtukuiraH Ba ypeTaHiu MOJMMeEpiap, XyKaipanap, opraseijanap Ba
(dbepMeHTIapHU UMMOOUJIUIAIITA SIPOKIN OYJTaH TallyBYMiIap Xucobianaauiap. YapHu
TAalIKWJI 3TyBYM Oapya peareHTiap Xykailpamap yuyH 3axapiud sMac. by monumep-
JAPHUHT YCTYBOpP TOMOHH Yyiap THAPOPHIUIUTUHU Y3rapTHPUO TYpHII MYMKHHIUTH
xucobnaHaau. by mommMmeprnapra XykapagapHH KHPUTHIIT OCOH OYnnO, KyhWujaru-
JapiaH  uOopatr: EpyFIMKKAa Ce3THp MOJUMEp, MacajlaH, MOJUITUICHIIUKOIbIH-
metakpuiaan, 38-40°C nma spuTHiIagd Ba XyKaWpaHWHT CYBJIM CYCHCH3HMSCH OWIIaH
AXIWIA0 apaalITUPUIAIM Ba YHIa KPUCTAIU XOJATAAru MOJMMepU3alusl THULUATOPU
—O€H30MHHUHT 3TWI APupH Kymwiaam, sxmuiad apamamrtupuiana Ba 0,1-0,2 mm
KaJMHJIMKIArd MeMOpaHa XOCHJI KWJUII YYyH KUppalyd KBapl IIMIIACH YCTUTa
Tykunaau. Apanamma 254 M Y@ HypaaHum Tabcupura 3-4 MUHYT KYWHITIQau.
Oxubatna xaTTuK MemOpaHa Xxocwin Oynamu. Xocun OyiaraH mMeMOpaHaHH peakTop
cudarua €ku yHu Maianab, qaBpuil peaktop cudaruia uiiaTuil MyMKUH. By meTo,
allHUKCa, TUPUK Xy’Kalipaiap, opraHei-jaiap Ba JaOui pepMeHTIapHU UMMOOMIIA3AITIS
KWINII YYyH YTa J0J3ap0 XUCOOIaHAIH.

byHpaii TamryBumiiapra TUPHK BETETATHB XYyXKaWpajJapHU Ba CIIOPAJIApPHU KUPUTHUII
XamJia yIapHHA 03yKa MYXUTH Xy3ypuaa YCTHPUIIT MyMKHH.

I'enpa yerupuiran MUILendid 0301 Xyxkailpa aapaxacuiaa epMeHTaThB (PaoJUIHKKa
ara 6ynamau. by Rhizopus nigricans (11 o- rugpokcrmmiannmn) Ba Curvularia lunata (118-
TMAPOKCUJUTAHMII peaKUMsUIapuaa) MUCOIUAA aHWKJIaHraH. OXupru peakuus- IaBpun
WHKyOaus WIUIaTWIranaa, (GaoJUIMKHM HMKKM oM MoOaiHuga (kKopTekcosioHHu 50
Mapotraba TpaHcPopMallMiACH MHUCOJIHMAA) Yy3rapMaclaH TYpPUIIM  aHHUKJIAHTaH.
doTtocesrup monuMmepiapra Saccharomyces cerevisiae xupuTHIraHaa 3TaHOJA CHHTE3H
MyBadPakusITIN YTraHIUTH XaM aHUKJIaHraH. Snonusna Oy ycymaad 2 vt moOaiHuaa
TyxtoBcu3 (ormananwirad. HOkopu papaxkana wunuiab-yuKapuill UMKOHHUSTHTA 3Ta
Oynran, Xykaiipa TyTyBYM MEMOpaHAIApHUHT CAHOAT IIAKIN XaM Tal€piiaHraH.

Atrhrobacter apmomura kupyBud OakTepHsIapHU MaHa INyHIAH MoJMMepiapra
KUPUTHUII OpKajh, CaHoaT MIApOUTHAA aKPWIOHUTPWINAH aKpwiaMui — OJIUII
TeXHOJIOTHUsICH sipaTwirad. OJIMHraH aKkpujiaMuJl, KOFO3HH OKapTHPUIL Ba el Talépiar
YUyH HMIUTATHIITaH.

by ycynga wmMoOwWIM3anusi KWIMHIAH MUKpPOOpraHU3Miap  XyKailpanapw,
IIYHUHTJEK UKKU (pa3anu cucremana (CyB-OpraHUK 3PUTYBUM) TpaHCPopMalus KUJIHILI
peakuuslapya XaM WIUlaTaiarad.  byHmall  mapouT CyBAa  KaM  OpUMIMTaH
OWpUKMaTapHU MacajlaH, CTEPUOMJIADHU MEHTON JUpIapuHu  TpaHchOopMaIlus
KWJIAIIA WITATUIAIH.

HOxopuna kypcatunrannapaad Talkapu, OOIIKa MoJuMeEpIIap XaM WIUTATHIIAIU: Xap
XMW LEJUTI0JI03a1ap, KOJUIareH, MOJWBUHWI CIUPTH, MOJUBUHUIMUPPOIHIOH Ba X.K.
Xozupraya sximu add@y3MoH Ba MEXaHHMK XyCycHUATra d3ra OYiraH TaulyBUYMJIApHU
KUJUPHUII WIUIAPU JTABOM OSTTUPWIMOKAA. MmmoOunmu3amnus ycCyJUTapUHUHT Xap XU
KOMOWHAIMsJIapH, MacajaH: aacopOius, Tejira KUPHUTHIN Ba OOIIKa TallyBYWJIAPHU
Ty3aTaguradl ycyulap HIUIATWIMOKAA. TUpHK XyKailpadapHu UMMOOWIM3AIUS
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KWIMIIHUHT 3HT UCTUKOOJUIM yCYJUIapu, MMPUK FOBAKIM HOOPraHUK TallyBUYWJIapra
aacopOuus Kuiaui Ba Ca-aJIbrUHATIM Tejira KUPUTUI, EPYFIMKKA Ce3TUp MoJuMepIiap,
KapparvHaH Ba MOJUAKPUIAMHUATra KUPUTHUI YCYIIapU XUCOOIaHa IH.

[ukacTnanran Xyxadpaiap ydyyH 9ca, (aoUlalITUPWIraH TallyBuuiap OuiaH
KOBaJICHT OOfJIalll Ba KapparuHaHTa KUPUTHILI SHT UCTUKOOJUIM XHMCOOIaHaau. AMMO,
MMMOOWIM3AIUSHAHT OUpOpTa yCYJIM XamMMa MHKPOOPTaHM3MIIAp YYyH YHHUBEpcas
XucoOmanManan. 24- Ba 25- xaaBayuiapaa KEITHPUITAH MaTepualiap, YJIapHUHT Xap
X OMO-KaTanu3aTopiap spaTUIla poJid HaKaaap KaTTa SKaHJIUTHHU KYpcaTaiu.

24- xanBaJ.

Kapparunan Ba noJuakpujiaMuJ TejJura KMpUTWIraH ¢epmeHt/iap Ba
xy:xaiipanap ¢ao/uiura Ba CTa0 WLJINI .

Depmenm éxku Depmenmuunz Onepamueé cmaoduniuk
MUKDOOP2AHU3ZM gaonnuzu,% oa
Aapum xaém oagpu
Kappa- ITAAI' | kappa-

ITAAT CUHAH Xapopam y OC CUHAH
Acmaprasa 29 46 37 20 -
I'mroko3a- n3omepasa 12 69* 60 5 120
Escherichia coli (acmaprasza) 29 33* 37 120 686>
Streptomyces  phaerochromo- 57 59* 60 150 289*
genes (rioko3on3zomepasa)
Brevibacterium ammoniagenes 60 60* 37 53 75
(dymapasa)
Brevibacterium flavum (pyma- 34 51 37 72 70
pasa)

Dcnamma: * - rayTapanbaeru Ba TeKCaMETHIICHIMaMIH OUJIaH UIIIOB OCpUJITaH.
25-xkansaJ.

Arthrobacter globiformis 6akTepusiciHE MMMOOMIIAIITAH XyKallpaJapuHu
THAPOKAPTU30H TPaHCchOPMANMACHAANNILIATHIITAHA, 1,2-neruaporeHasa Gao JIMTMHUHT
CTA0MJLIIMTH.
95%nu mpancopmanyun-oa
YMKa3ui2an yukainap Muk-

Macmnabkuoan Konzamu

Cmabunuzayusa ycyau oopu gaonnux, %.
[TAAT 200 44%,180 cyTkagaH KeiiuH
Ca- anprunat 50 60%, 90 cyTka
[lonuBUHUI COUMPTUAAH Tai- 7 50%, 7 cyTka

Epianran MeMOpaHaiap

Comnonra agcopOrus 50 40%, 50 cyTka
QaonnalITUPUIATaH CHIINKA- 2 50%, 3 cyTka

reiib ounax KOBaJICHT

Oofnaml

Acnamma*- Gapya xonarinapiaa coiaumTapma (yaenbHas) (GaoyIMK , OPKHH XyKaipa

(daonnurura TeHT.
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12.2. TUpUK HMMOOWIJIAHTAH MUKPOOPIraHU3M XY:KallpaJapuHUHT
Y3UIra XOCJIUIH.

Tupuk MMMOOWIUIAHTaH MHKPOOPraHW3M XyXKaWpanapu, Oup OOCKUWIM Ba KYII
OOCKUWIN >Kapa€HJIapHU, XaTTo, AaHTUOMOTUKIAp, (epMeHTIap, KopepMEeHTIapHU
OuocHUHTE3M Kabu yTa Mypakkad kapaCHJIapHU aMalira OIIUPHUILIAPU MYMKHUH. DPKUH
XyXahpanapaad Gapkim yaapok yinap UMMOOIM3anus O0CKHIUIaEK Xap XUl crienuduk
TabcUpra yupailauiap. AWHUKCA, aKpUILJIM MOHOMEpJApPHHU MOJU-MEPJIAHUII KapaCHH
aloxuaa Tabcup Kypcatanu. TyHIyHHII OCOHPOK OYIuIM ydyH KyWHujaa TMOJH-
aKpuiaMuAra Kuprasja MHKpoO XykalpaldapUHH y3ura Xoc OYyiraH y3rapuiuiapuHu
OatadcuIpok Kypud dnKamus.

NmvmmoOunuzanust mapoutura OOFIMK paBuilja, Mukpoopranusmiap IIAAIL ra
KUPUTWITAHUJIAH KEHUH, KUCMaH €KW TYJIUK TpaHylajapJaH axpaTuO OJIMHTaH
MUKpOOJIap TUPUK KoJagu. MUKpOOpraHU3MIAPHUHT TUPUKIUTH €ku [leTpu mukoOua-
cuga Ycub YuMKMIIM EKM O03yKa MYXUTH CakjaraH MaxcyCc MHKpOoKaMepajapliaru
XyXKalpaJapHUHT OYJIMHUIITA KOAUP OYIraH COHMHM aHUKJIall OpKaJu oinub Gopuiaau.
23-pacMm A na Saccharomyces cerevisiae HU 03yKa MYXUTH COJMHIaH MHUKpOKaMmepana
OJITU COaT WHKyOalusi KWIMHTaHJaH KEWMHTYM MUKPOKAJIOHUSIAP aKC STTUPUIITaH.
Arnoxuna xosuiapia XyKapa TUPUKIWMTHHU YJIApHUHT XapakaTyaHiauru €ku Hadac
oJiii (haoJITUTH OPKAJIU XaM aHUKJIAHA/IH.

Xap XuJl MHKpOOpraHu3miiapra MOJMMEpPHU3alusi Xap XWJI TabCUp KypcaTaiu.
Macanan, nomuMmepusanys pPEKUMHUIa KAaTbUM pUOA KWIMHTAHAA, IMAcT Xapopar, S
MUHYT naBomuzaa 10% nau reaHu Xocws OYIWIIM, Maijanaml —Ba TpaHylajlapHU
MOHOMEp KoJIIuKIapuaadH To3anad rosuil, 85-90% A.globiformis xyxkaiipacu Ba 30-
35%  Saccharomyces cerevisiae BKMVY-488 XxyxallpaCHHUHI THPUK KOJUIIMHU
kypcatau. by kypcaTkuuiap akpuUIMK MOHOMEPJAPUHUHT TOJMMEPJIaHUII >KapaéHu
AQUUTKU 3aMOYypyFiapH Xykalpamapura HucOaTaH HaKagap 3axapiid Tabcupra ora
JKAHJIMTMHU KypcaTaau.

NMmMoOuianrangad KeMMH MUKPOOPTraHU3MIIap TeIHA W4ua Oup Xuija TapKajiaiu.
Keltnnuanuk “ou” MyxuTna TpaHchopManms KWIHII BaKTHIa XaM €K XyKaipa
cakjiaraH TeJIHM 03yKa MYXUTHJA WHKyOalus KWIMHTaHJa XaM CHUPT Tarujaru KaBar
naigo Oynaau; OyHUHT XOCHJ OVJIMINM Telira 03yKa MYXUTH Ba KHCIOPOJHU KHPUO
Ooopumn OunaH OofnuK. “Ou” MyXUTAa XyKapaHUHT KyNaluinM »XyJa nact Ba Oup
KUCM XyXXallpajiap Ju3UCHAAH Taiao OyaraH MaxCyJOTJapHUHT OOpJMru OusiaH
oenrmnanaan (23-pacm B, I'). AMMo, aunTKu 3aMOypyFJIapuHUHT, MacajiaH ‘04’
MyXHTIa cekocTepouanu 17 B-kalTapwiuiun xapa€Huaa 2 ol MoOaitHuza Qaon
OynuHuIIM MyMKUHIUTH Ky3aTwirad. IIAAD ra xuputunran A.globiformis TtHupuk
XyXKalpalapuHd  COJUIITHpPMA JerujiporeHasa (aommru “ou” Myxutaa 5 ohpa 2
Maporabara macavranmuru (THAPOKOpTU30oHHM 160 wmaporaba mMpeaHU30I0HTa
aliaHTUpraHjaH KevnH) aHukianrad. [llyHpal mapouTna reTHUHT CUPTKY KaBaTuaa 6
oif MoOaiinnaa, A.globiformis kymnad WHTAKT XyXailpajgapu cakjaHraH.

Tupuk Xyxkaiipa cakjiaHTaH UMMOOWIIJIAHTaH CHCTEMaHHUHT (haOJUTUTH Ba CTaOWII-
JUTHHMY, YJIapHU BaKTU-BaKTH OMJIaH 03yKa MyXUTH]Ia UHKYOAIUs KUIUO TYpHUI OPKATU
KyTapuml MyMmMKuH. bup xomatma, 1-2 maporaba uHKyOalus KWJaUIl etapau Oyiica,
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oomika xonataa, kympok (1 xadgraga 1 maporaba) Mmaporaba WHKyOauusl KWJIWII Taigad
KrwnHaau. Tpancdopmarius kapaéHu o4’ MyXHUTa YTaJIu.

Mynaait kuambd, kyn GepMeHTIn TpaHchopMalus >kapacHiapuja UIUIATUIAAUTaH
UMMOOWJITIAIITaH TU3UMHUHT (DAOJUIUTH Ba CTAOWIUIMTH, WMMOOWJUIAI YCYJIWTa,
TalTyBYMHUHT TabUAaTUra, MMMOOWIIIAII [IAPOUTIIApUra Ba 03yKa MyXUTHIa HHKYOaIus
KWINAI WMKOHUSATIAPUTA, TYFPUPOFU XYXKaWpaHU THUPUK XOJAa CakiIam HWMKOHHUSAT-
napura OOFIuK Oyaau.

A¥iHaH TUPHK XyKalpajlap MMMOOWJUIAaHTaH XOJjaTaa Xap XWJI OpraHuK OWpHUK-
MaJapHH, >KyMJIaJaH OpPraHHUK KHUCJIOTalap, aHTUOMOTUKIAp, (epMeHTIap Ba OOIIKa

OupuKkManapHi OMOCHMHTE3WMHH aMajra ommpa onaau (26, 27-xamsai).

26-kaaBa.
NmmoOunianran XykaipajJapHUHT aHTHOMOTUK/Iap OMOCHHTe3 KUJIMII
XYCYCHSTJIAPH.
Anmuodouomux Muxpoopzanuszm Hmmobunnaw ycyau,
mauiyeuu
[Tenumunma Penicillium chrysogenum | ITAAT",Ca- agprunar
banurparun Bacillus subtilis ITAAT
Kanguiuaua Streptomyces giiseus Kommaren
Hukkomunus Ba Tiio3un | Streptomyces tendae Ca- anpruHat
Huzun Streptomyces lactis ITAAT
Tunamuu Streptomyces cattleya Ienutaa ancopOuus
Hedanocnopun Streptomyces clavuligerus | I[TAATI Ba ITAAT -ruapasun
27- xanBsaJ.
NMmoOn1anran xys;kaupajaapHuHr (pepMeHT OMOCHHTE3H.
Depmenm Muxpoopzanuszm Tawyeuu
o -aMuJIasa Bacillus subtilis [MTAAT
B -naxramasza Escherichia coli ITAAT
B -unynasza Kluyveromyces marxianus | Ansrunar
[Tporeaza Streptomyces sp. [TAAT
Hemmronaza Trichoderma reesei Kapparunau

TamryBun Maxcynoriap opacuja XyKapaHUHT MMMOOJIM3aLUUACH YYyH OHT
axmmnapu: [TAAI, kapparuHan, arap, NMOJuypeTaH, 3TaHON Tauépnamnga sca Ca —
aNbIMHATIM Teab XucoOsiaHamu. Jlapxakukar, skapa€Hiap opacuaa OdHI XU
ypranwiradd - Saccharomyces cerevisiae Hu yCyBuM Xyskalipacu oJInO OopajuraH
ATAHOJI OJIULI KapaCHUIUD.
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DNEeKTPOH MHUKPOCKOIMK TAAKUKOTIAp/aH OJUHTaH MabiIyMoTiapra Kypa, Xy-
Kalpallap aJbrMHATHU CHPTKU KaBaTMHUHI Taruja ycaau. buomacca MHUKAOpUHU
KYTTAaUTUPHUII Ba FebJard Xy>kapalapHu Xa€T BaKTUHU YY3HIIT YUYH UMMOOJIM3AIMsATa
CTEpUHJIAp €KW TYMUHMAraH €F KUCIOTalapy KyIIWIAIN.

buocunTe3 Hadakar TYIakoHIM MyXuTiapnaa, Oanku kamOaran TapKUOIM MYXUT-
mapaa xaM kedaau. Macanan; aszorcu3 myxutiapaa [IAADT ma uMmoOusiaHraH
Propionibacterium shermani GakTepusic MPONMOH OVIKFHIN KapaHUHU OO OOpHIIN
Ky3aTwirad. TYXTOBcH3 OMOCHHTE3 jKapa€Hu KeTaéTraHaa Xap Xuil TapKuOIu O3yKa
MYXUTHHH HUMITYJILCIN Oepru0 TypHUIl XaM MYMKHH. XyJIId IIyHIal BapuaHT OyTaHOJ-
ATAHOJI-TIPOITAHO (PEPMEHTAMACUHY YTKAZHINIA TAaKIU() KUJIMHTaH.

Mysmait kunub, WMMOOWJUTAHTAH THUPHUK XyKaipamap ¢aos Ba cTaOuil TabCUP
ATYBUM CUCTeMa XucoOmaHaau. AnbdaTrra MOC KellaJuraH TaulyBuUd OYyJIraHuaa, SbHU
X1 GU3UK Ba MEXAHUK XYCYCHUsITIra 3ra OyJiraH TauryBuu OYJiraHuja MUKpOOPraHU3M-
Jap Xyxkailpajapu TOJMMEp WYuja, KACMaH 03yKa MYXUTHJAa MebEpUAA KyNmaluiiu
MYMKHH.

Hemak, OyH1aii cucteMa MMMOOWIIJIAaHTaH Ba 0301 Xy Kalpanap/iaH TallKuil TOnaau.

buocunTe3 yuyH MyxuM oMuIIap- 0y 03yKa MYXUTH TapKUOUJIAH TalllKapu a’parius
MyaMMOCHIUDP.

NmvmmoOuinanran xyskaipanap €Epaamuaa a’po0 >kapaéHiiapHu oaub Oopranja,
KHCIIOPOJ] C€TUIIMACIUTH KenuO Yukamd. by MyaMMOHM XaJl KWJIWINIA, TallyBUYMHU
mubdy3uoH cudaTUHU AXIIWIAl Kepak Oynamu. MacanaH, XaBOHM TO3a KHCJIOPOJ
ounan anmvamrupum. (Kapparmnanma wvmmoOwuianran Acetobacter aceti xyxaiipa-
JAPWHY CHpKa KUCIOTACH XOCHJI KIJIMIITUAA SIXITH HAaTHKaJlapra SPUIIHIITaH).

Kucnopognu xyn tanad Kuiaauran xapa€Hiaapaa, MUKpoopraHu3miiap Ousian Oupra
Chlorella sp xyxaiipanapunu KymuO uMMoOWIIam Takaud KuinHrad. byHra ca6a0,
xjopeia (GOoToCHHTE3 jkapaéHuaa KHCIopon uukapamud. Macaman, Cluconobacter
oxydans+Chlorella sp. raumepuHHH JUOKCHAIIETOHIa OKCHAJAHHIN >KapaéHuaa
WIIUTATWITaH Ba SXIIUA caMapa Oepras.

MukpoopranusMm  XyKapalapuHu HWMMOOWUIANI-OnoKaTanu3aTopiaap Hadakat
KMMMaTO0ax0 OpraHuK OMpUKMaJIapHU CHHTE3 KWIMIIJIA, OAJKM OKOBAa CYBJIApHU Ba
XaBOHM Xap XWJI UGIIOCTUKIApIaH To3alalla, ylapJaaH Kepakii MOAIaJapHH aXpaTuo
ONMIIAA XaM KEHI WILIaTIiIHO KeIMHMOKIAa. buosHepreTnka Ba a30TUKCAIUSL
MyaMMOJIapy XaM UMMOOWJIaHTaH Xykaipanapaan ¢oiiganaHuin opKaiu eyuica, axao
smac. lllyHuHr yuyH, TamryBuM Ba XyXalpajap opacuaard ¥y3apo MyHOcadaTIapHU
SXITM YPTaHWIN, TallyBUYd WYHAa PUBOXKIAHAETTAaH XyKalipa MOMYJISIHSICHUHUHT
(bU3MOIOTHUACUHU XN OWJIMII Tajlad KUJIUHAIN.

3aMOHAMM3HUHT acacuii MyomMmollapuAaH Oupu — TYXTOBCH3 Ba JIaBpUid
TU3UMJIApUIA, ‘04’ MyXUTJIapla XyXalpaHU KaHYaJMK y30K BaKT JaBOMUIA THPUK
yuuiad Typa OJIUII MyaMMOCH XHCOOJIaHaIH.

I'en Myxanmucnuru ycysuiapu €piamuza sipaTHWIraH XyKapadapHu WMMOOWIIIAII
MyaMMOCH XaM SHT MyXUM XucoOsananu. Ba Huxosr, Oy coxaga Wupuk Macmrabmaru
UKTHCOMUN KapaCHIApHU spaTUIl Makcaauaa oyiub Oopunagurad ¢GyHIaMEHTA
TaIKUKOTIIAp XaM SHT MyXUM BaszudanapaH XUCoOIaHa IH.
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23-pacm. Sacchatomuces cerevisiae Xykaipajlapu TYXTOBCH3 IIIAPOUT]Ia MUKPOKYIbTYpaja
Ba [TIAAI cuptuza, (“ou”’MyXUT, CEKOKETOHHH TpaHchopmanusicH). A- MUKpokamepaaa 7 coaT
MHKYOalMs KWIMHIaHJaH KeHMHTY MUKPOKYJIbTypazaa (x600); b- UmmoOunu3zanus
KWJIMHTaH/IaH CYHT(Te3/1a OJTMHTaH) Tellb cupTHaaru xyxaiipamap (x500); B, I'-auntku
3aMOypyFIIapyHH Ielb CUPTUIArd MUKpOKooHusapu 8 Ba 9 cyrkagan keitud (x50000).

Ha3zopar caBoJsiapu

1. MukpoOMJIOTMK CUHTE3HUHT KUMEBUIA CUHE3 OJIIUJIard YCTYBOPJIUTA HUMaAa?

2. ImmoOuTaHrad MUKPOOPTaHU3MIIApDHU 3PKUH MUKPOO XysKalipaiapuiaH Ba
MMMOOWIIaHTaH pepMEeHTIIapAaH YCTYBOPIUTH HIMAAa?

3. UmMmoOusianrand XyallpaHUHT KaMYHJIMKIapu HUMazaa?

4. Huma makcagga MMMOOJM3ALMAIAH OJJIWH MHUKPOOpTraHu3Miap XyKalpajapura
OpraHUK dPUTYBUMIIAP Ba OM(YHKITMOHAI peareHTaap OujIaH UILIOB Oepuaan?

5. UMMOOWITaTHUHT KaHgal yeyiutapuHu ounacus? Mucosuiap KenTUPHHT.
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6. TamryBuura Kynuiaauran tajgadnap HuMmamnap?

7. AICOpOUMSHUHT YCTYBOPJIMTY Ba KAMYMIIMKIIApU HUMaa?

8. KoBasieHT Ba KyHJiajaHT OOFJIAlll OPKaIM MMMOOWIM3AIUS KUIUIIHA TYITyHTUPUO
OCpuHT.

9. Tenpra KuUpuUTHO UMMOOWIIAII YCYJIMHUHT YCTYBOPJIMIM Ba KAMUWJIUTH
HUMaiapja’?

10. IHonmuakpuiaMu M reaaa UMMOOIN3alrs KWIHIL HIapOUTIAPUHNA KEJIITUPUHT .

11. WUmmobnu3anus xapaéHuga XyXaWpaHMHT Xa€THHH Cakiaad KOJHII YYYyH
HUMaJIapra YbTUOOp Oepul Kkepak?

12. Kapparunan Huma?

13. AnbruHatiu rejulapHy TalulyBYu cUdaTHia yCTyBOPIUTYA HUMaaa?

14. KyHpanaHr TUKWITaH Ba ypeTaH NOJUMEPIAPUHUHT YCTYBOPJIUTA HUMaAa?

15. Tupuk UMMOOHMIUTAHTaH MUKPOOPTaHU3M Xy KalpalapuHH Y3ura Xoc Oyyran
XycycusiTiapu HuMaa?

13-bOb. SJHTOMOITATOTI'EH ITPEIMAPATJIAP UIIIJIAB YNKAPHUI
13.1. bakTepuaJj JHTOMONATOreH NpenaparJap

Xo3upru BakTAa YCUMIIMKJIAQPHUHT 3apapKyHaHAa XallapoTjapura Kapliy Kypaiia
OJIaIUraH KYIiad MUKPOOPTaHU3MIIAp Ma)XMyacu axxpaTuO ypraHuiaraH Ba Oymap
acocujsa MUKpoO OuompenapaTiapu Tal€plialllHUHT WIMHK acocu sipaTtuirad. CaHoat
acocuga Kymiaad mpenapariap HIUIa0 YUKApUIMOKIAa Ba aMaluéria KEeHr KYyJuia-
HUJIMOK/IA.

ynaait npenapatiapHu Tal€pnam yuyyH OakTepusuiap, 3amMOypyfiap Ba BUpPYC-
napnan Qovinananwiany. [Ipenaparnapau umad YMKApUIIl TEXHOJOTHUACH XaM XHJIMa-
XWIAUp. YNapHUu wunuiad YUKaApuiga MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT (PU3MOJIOTHSICH Ba
OMOKMMEBUI XyCyCHSATIIApU XaM/la MpernapaT HUMa Makcajaa KYJUTaHWIUIIN YbTHOopra
onvHaau. MukpoO npenapariapuHu UILIa0-uuKapyInga Kyduaara tTanadiap Kynuaaam:

e YJApHUHT CHeUUPUKIUTH, PakaT MablIyM TypJard 3apaKkyHaHjangapra TabCUP
Kin0, doitnany xamoparaapra 0e3uEHINTH;

o IOKOPH camapaiy TabCUp Ky4dura ara OyiIuiiu;

e UNUIA0 YUKAPUIII Ba KYJUTAIIHUHT KYyJIaWJIUTY;

e 0OJlaM Ba XallBOHJapra xam/jia dKoJIorusira HucoaTtan xaBpcus OVIumiu;

e TmpenapaTHUHT GoNAaNIHN XYCYCUSTIAPUHUHT Y30K CaKJIAHUIIIM;

e YHUHT SIXIIIA HAMJIAHUIIIU Ba SPUTMACUHUHT OapKapOpIIuTH;

e VYcumiuk Oaprura Ba OOIlKa oOpraHjapura ENnUIIKOKIWTH, €pla Y30K BakT
CaKJIaHUIIIN Ba XaK030.

Jynénunr xap xuia Mamuakatiapuga S0 ra sSKUH YCUMIIMKIApHHM 3apaKkyHaHJa
XanropaTiiapad XUMOosl KIJTyBYM MUKPOOHMOJIOTUK Tiperapatiap spatuirad. lllynapnan
KYIUnIMry cropainu saromonatoren Bacillus thuringiensis 6akrepusicu acocuaa unniad
YUKAPUIIA]IN.
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baktepusimap - OSHr KaTTa Ba KEHT TapKaliraH MHKPOOPTaHU3MIAP TYPYXH
xucoOnanaau. bymapuunr wumga Bac.thuringiensis sutomonaroren OakTepuscHu KaTTa
axamusarra sragup. by Oaktepus, OupuHuum Mapotaba, XIX acpuunHr 60-HumIapuma
[TacTep TOMOHHMIAH KacaUlaHTaH WIAK KypTUaa Ky3aTwiraH. bywok omum, Oy
OaKkTepusHU oOfaTIaruaaH OOIIKAYapoK SAPO XOCWI KWIYBUH, HIIAK KypTiaapuia
KacaJUIMK KYy3raTyB4M OakTepus cudartuma €3aam Ba yHra Bacillus bombicis ne6 Hom
Oepanu.

Keiiunrn wsnanunuiapaa, Jl.Ilactep ky3atraH Hapca — siApo SMac, Oallku OKCHII
KPUCTAJIN- YHIOTOKCUH JKaHJWTru aHukiaHrad. 1911 #iun Bepnunep Oy Oaktepus
XaKuaa TYJIMK MabiryMoT Oepau Ba yuu Bacillus thuringiensis Berliner ne6 Tropunrua
(I'epmanusna) BUIOSTHHUHT HOMHU OwiiaH atagu.UyHKH y ailHaH 11y BUJIOATIA SIIOBYH
terupMoH kamnanarugad (Ephistia kuchniella) axkpatu6 onmunran snu. Kennuanuk, Oy
OaKTepUSHUHT HaMyHAaBHH IMTaMMIIApUIAaH adpuM XyCycHsITIapu OwiaH ¢apk
KWJIQUTaH KYTu1a0 mraMmiiap axXpaTuiiim.

by Oammnna Oomka Oup KaH4Ya OHTOMOIIATOTeH OakTepusiap KaTopu
Bacillaceae onnacura kupaau. Bacillus Typkymu taék4acuMmoH, criopa XOCHJI KHIJIYBYH,
rpamMmycOaT TypJapHUA OUpPJIAINTHPAIU, KYTUIIATH XapakaTdyaH (XUBUMHIAPH MaBXKYy/)
¢dakynpTaTUB Ba obnurar (Xakukuii) aspoOmapaup. Kymumnuru —tympoxaa
tapkairad. Bacillus thuringiensis y3uHuHr KynrnHa Xoccacu kuxatujaaH Bac.cereus ra
akuaaup. ynunr yuyH, ymap Oup rypyxra Oupmamrtupwirad. CyHBHH spaTUiIraH
MYXHUT/a Ba XalIopaT WIua XA PUBOKIAHATH.

Bacillus thuringiensis ra ku3ukumr innnan duira opTud OOPMOKIA, YYHKH OaKTepus
Kyla Ky MyXUM XyCYCHSTJIapra sra: Te3 Kymasau; Kyda Kymiad o3yka MyXHTiapuia
criopa XOCHJI KWJIaJW;, BETeTaTHUB YCHUINM TyraraHja cyHT, (akar cropa XOCHI
KWJIKOrMHA KOJIMAc/IaH, 3apapKyHaH/ia XalopariapHid HOOy1 KUlaJurad acocui KypoJi-
KPUCTAJUT XOJIJJar¥ SHJOTOKCUH XaM CUHTE3 KUJIa/IH.

By OakTepussHUHT alipuM IITaMMIIApU KPUCTAIUT XOJJAaru dHIOTOKCUHJIAH TalTKapu
03yKa MYXUTHTa IOKOpU Xapoparra yujamiid Oynrad -dK30TOKCHH Ba (epMeHTIap
YUKapaIu.

by Oaktepust Typau XWJI TEXHOJIOTMK MOHOMNYJALMsUIApra YHIaMIilv, cerapalusra,
BaKyyM-OyFJaTHINra, KypUTHIIHUHT Typiud XWJI yCyJulapura, cyOcTpaT-TalryBuuiap
(OGakTepustHu  y3ura OUPUKTHUPUO TypyBUM BOCUTA) OWIAH apajaliTUpUILNra Ba
Oomikanapra kynaWmup. Kyputwiran xonatna Tai€p mnpenapar Y3WHHUHT JacTiaOKu
XYCYCUSITUHU WYKOTMacAaH Oup Heva insaprava (1-10 idumnapraya) sximm cakjiaHaIu.

Bacillus thuringiensis amar xamma kypcarran cudariapy yHH YCUMIMKIApHU
3apapJiiy XauopaTiapJaH cakJjaul BOCUTacH cudaTuaa OMpUHYM YPUHTA YUKAPIH.

DHTOMOMNAaTOreH Oakrepusiiap/ia BUPYJICHTIUMK Ba (epMeHT (aoJUTMTMHUHT OOF-
JUKJIUTH Ba INTAMMHUHT OKOPU BHUPYJICHTJIIMKKAa dra Oymummma docdanumaza-C
dbepMeHTH anoxuaa YpuH TYTUIITN aHUKJIAHTaH.

Bac.thuringiensis 6akrepusicuauHr  Maxcyc  (Qocdanunaza-C  cakmamui  OuitaH
NaTOTEHJIMK XYCYCUSITU Opacuaard OOFMUKIUTM VpraHwirad Ba “‘docdonunasza-
C Bac.thuringiensis GakTepusUITapUHHHT SHTOMOIM/UIMK XYCYCHUSATHIIA aCOCHUH OMMII
XxucoOaHaan - JAeraH Xyjocara kenunrad. by xakna bonrapusiuk omumitap A.VBaHOB
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Ba Oomkanap (1990) ¥3 Ttamkukoriaapuaa Bac. Thuringiensis Oakrepusi-TapHHUHT
dochomumaza- C axpaTHllld, YHUHT CHEUUPUK XYCYCUSTHU Ba N-HUTPO(EHUII-
(ochOpUIXOMMHHM  THAPOJIM3JIAIIM Ba JIHTOMOIIATOTEH XYCYCHSATH TYFpUCHIA
MabJIyMOT O€pHIlTaH.

Y-3k30TOKCHH. by TOKCHHHUHT TaOUaTH X03UpyUa TYJIUK aHHUKJIaHMaraH. by TokcuH
B.entomocidus xyierypacuna kynpok yupaiiau (Bac.thuringiensis VI ceporum).

Kpucrania okcn/uIM 6-3HA0TOKCHH - €KU Ky(T CHopald KPUCTAJUTH SHAOTOKCHH
OAKTEpUSHUHT CIOpa XOCWJI KWIHUII KapaéHuAa XyXKalpaHuHT Oup KHCMHIA Cropa
MaKJUTAHTaHJaH CYHT XOCHJI OViaau, XOCWJI OYJIraH KpHUCTAUT TYFPU CAKKHU3 KUPpaIu
Kypunumra sra Oymamu (24-pacm). KpucrammapHu CUHTE3 KHIMII KyJIbTYPaHUHT
cTanroHap (pasacuia TaXMUHAH Y4 COaT JaBOMUIA KEUaIu.

24-pacm. Bacillus thuringiensis saTomonaroren 6akTepuscH XOCHI KWIaauran cropa (S) -
KpHcTaJUIapH (C) MIaKkuiapu

Xyxaiipana Typiu KYpUHHUIIIAard OMp He4YTa KpUCTAUIap XOCWI OYIMIIA MyMKHH
(TY¥pu Ounupamugan, poMOacUMOH, KyOCUMOH/IaH OBaJICUMOHIaya).

VYnapuunr ymuammapu 0,5-1,3 gan 13,5 MkM rada Ba XaTTOKH CYyOMHKPOCKOITHUK
KYpUHUIIINTa4ya KUYpAWUIIM MyMKUH. YJap OpraHuK spuUTManapja spuMaiiau, OUpox
criopajian axxkpanuinu MyMkuH, pH kypcatkuum rokopu umkopuit (pH-11,5 nan roxopu)
[IAPOUT/AA SAXIIU SPUHIN Ba KaitapyBuu uikopuit 0ydep wmmrupoxuna (pH 7,9-9,5)
ylaapHUHT spuil aapaxacu oprtand. Kpucramiap 100°C xapoparma 30-40 muHyT
KU3IUPWITAHAA Y3UHUHT 3aXapJIMIIMK XYCYCUSITUHUA MYKOTAIH.

HNynéna ymly npenapariapHy viad yukapuinHuHr 20 ra SKMH cCaHoaT akiulapu
spaTHIrad, OyJTJapHU XaMMacHHHHT acocuja Bac.thuringiensis uunr y €ku Oy Typiapu
¢ramu. AcocaH caHOaT acocujaa KyWumaru TtypiaapnaaH Qorigamanwiana: Bacillus
thuringiensis var. thuringiensis, kurstaki, galleriae, dendrolimus, israelensis.

Mamnakarumuzga PecnyOnmuka ®annap Axagemusici MHUKpOOUONOTUST WHCTH-
tytuga npodeccopiaap K.JI. JdaBpanoB Ba T.HO. HKcymnosmap pax06apiuruaa
Bac.thuringiensis Hu Maxayuii mTaMMIapy acocujia Ouompenapar HMIUIad YHUKapPHII
TEXHOJOTHSICUHUHT WIMHHA acocu spaTwigu. Poccusina sca Oy mpemapaTtHuHr 10 mgan
OLIMK XW/UIapu HILIa0 YMKapUIMOKAA Ba aMaiuEr[a KEHI KYJUIaHWIMOKaa. Mwucoin
tTapukacuaa “dHToOakTepuH”’ Homm OwiaH Bac.thuringiensis var.galleriae Oakrepuscu
acocWja caHoarna OWpPWHYM MapTa KyKyH KYpUHHUINUAA TMpenapar TanépliaHras.
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[Ipenapar Tapkubuaa 30 MiapH/r crnopa, IIyHYa MUKIOpJA KPUCTAUT XOJHUJAard
SHAOTOKCUH Ba EMUIITUPYBUM KymuiaMmanap (kaojiuH) Mamxyd.Kapam Ba 1IOIFOM OK
Kamajard, Kapam Kysicd, OOTKOK Kamajiard, MeBa KysACcH KaOu TaHradya KaHOTIIHU
XallopaTJIapHUHT KYNTMHA Typjapura Kapiuiu Kypaijga camapaiu doiaa oepau.

Nyakna Tabcup KWIyBUM MpenapaT o3ykKa OWJIaH XallOpaTHUHT OpraHU3Mura Kupuo,
VHU 3axapiaiam, Xamoparaa dK30TOKCHH TabhCUPHAA BYXKYATa KeJIaauraH (QarmakiIuk
YHUFOTaau, WYaK TH3UMUHUHT OWp OyTyHiWTrH Oy3Wiaau, KEeWWH Ccropajap TreMo-
muMmanapra Kupaad y epaa ycamu, Xykaipa Kymasi Oomnuiaiiiu Ba cerncuc OonutaHaum,
HaTWXaaa xamopaTt HoOya Oynanu. DHTOOAKTEpUH 0JaM Ba MCCUKKOHIIN XaWBOHIIAPTA,
Oamk, acamapuiapra Ba dHToMo(arjapra TabCUp KHJIMAWIW, JEKWH WIMAaK KypTUTa
xaBhauIup.

[Ipemapatr »purmMacu YCUMIIMKKA CENMMIN WYnMM OWiIaH KUpPUTWUIAmu, 2-5 Kr/ra
mukaopaa 300-1500 n/ra Maxcyc mypkarad MocjaamMainap €paamMua, kKarta MaiioHIapra
sca caMoi€T €paaMmia XaM CEeNIIUIIM MYMKHH. DHTOOAKTEPUHHU KYJUIAIIHUHT
myTaaui xapopatu 18-32°C mqup. lynra yxmam Typau Xwi Homiiap Ouiian Oup KaH4ya
npenapariap OyTyH AyHENa Mnuiad YMKapUIMOKIA Ba YCUMIUKIAPHUHT 3apapKyHaHa
XamopaTiiapura Kapiiy Kypalluiiga aMaiuéTaa KEeHr KYJUIAaHWINO KEeJIMHMOKJA.
Macanan: aenapoSanmwnuind, outokcubammuiua (bTh), BUII-0nonoruk mHCEKTHITN
npenapar, TOMEJIMH, JISMUI0IU/ I, OaKTOKYIUIINI, JUIes, OaKTOCIIEHH Ba OoIIKaiap.

Bac.thuringiensis 6akrepusicu acocuia Taii€piaHran Ouornpenapariap OKOpU caMa-
pamopiukka sra. by npemaparnap Oapduacu Bac.thuringiensis 6akrepusicl mramMmmiiapu
acocuma Taiépranran OynmO, xamopaTiap Typura TabCHUPH, MpEmapaTHU TaWéparl
TEXHOJIOTHSICH, CaMapaJopiurd Ba OOIIKa Oup KaHYa XycycusiTiapu OuiaH Oup-
Ooupsapunan papk Kuiau.

13.2. 3amOypy¥Jap acocuia OJTMHAJIMIaH JHTOMONATOrEeH NpenaparJiap

3aMOypyFiIi SHTOMOIIATOTEH Tpemnapariiap 3apapid xalopaTiapja MHKO3 Kaca-
JUTHHY TYFAUPUII OPKAIM yIAPHUHT HOOY T Oyuiura onubd Kennasu.

DHTOMOMATOreH OakTepusiiap Ba BHUpyciapra HucOataH 3aMOypyFiap Kylumaru
y3ura xoc Xycycusriapra sra :

o HOOyn OVaumi, oOBKAT Xa3M KWJIWII WyIapu oOpKajlu sMmac, Oajiku OeBocuTa
KYTUKYJIa OpKaJId pyil Oepanu;

e XaumiopaTiap Y3MHHHI FyMOAaK Ba UMaro puBOXJIaHUIIM (ha3acuaa HOOyxa Oynanu;
Oy »nca OollKa MHUKpoopraHu3mjiap OunaH OynaguraH y3apo MyHocalatiapaa
Ky3aTWJIMan/Iu;

o 3aMOypyFiap HUcOaTaH Te3 YCHIIM Ba KyJa KaTTa PErnpoAYKTHUB KOOWIHMSATIra
STAIMTU OWJIaH XapakTepJiaHaau, YPHTOMOMATOTeH (DAOJUIMTUHU TMacaTMaclaH, Cropa
X0JIaTU/a Y30K BaKTraya Tabuatia CakJaHUIITN MyMKHWH;

e aiipuM Xamopamiap TypJapuHH HOOYyH KWIHINIA, IOKOPH Japakanga crernuduk-
JUKra 3ra, OMHOOAPUH yJIAPHUHT BUPYJICHTIWTH CE3UJIapiv Japakaja WIUIaTUIaUuraH
3aMOypy¥FiaapHU TaMMura OOFIUK OYnaau.
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3aMOypy#iiM MNpemnapaTHUHT Xalloparra TabCUPU CHOpPAJAPHUHT TaHAa OYIUIMFUTa
TEepU OpKAIM KUPUIIMAAH OolUIaHaau. XamopaT TaHacura TyIlraH 3aMOypyF criopacu
ycub, rudara ailaHaau, KeWWH MULIENUNra, ynapjaH Tudand TaHayajgap SHTOMO-
NaTOreH 3aMOYPYFIApHUHT WHQEKUUSAIN OUPIUTHHM TAIIKWI KUIYBUM KOHUAMSIIAP
aXpanuod YuKaIu.

Konunmgusanap ycub dyukKaHaH, Xamopariap HOOyx Oynuimrada Oyaaaurad Opaik
BaKTH Xallopariap KaTTa-KUYUKIUTUra Kapad, Oy maBp 2-8 cyTkarada JaBOM JTHIIU
MyMKHH. 3amMOypy¥iap opacuaa Beauveria aBmoaura mancy0 3am-Oypyfiap anoxuaa
axamusaTra sra. by 3aMOypyfnapiaH OJMHIaH Ipernapariap Xap XWI CIEKTpra sra.
Macanan, B.bassiana vuillzan ommuran mpemapar 60 maH OpTHK TypAard Xamiopar-
mapau  HOOyn kwmica, B.tenella Delman ommuran mpemapar 10 man opTHK Typaaru
XaniopatiiapHu HOOy 1 KUJIa/Iu.

Xosupru naitaa B.bassiana (Bals). Vuill. acocuna-6o6epur HOMIM SHTOMO-TIATOICH
npenapar unuiad YuKapuin uynra Kyuuiras.

Tait€p xonmaru Oy mpemnapar oK KU 04 CapFUIll KYPUHHIIJATH MOPOIIOK 0ynuo, 1
rp. npemnapataa 1,5 nan 6 Mipa. raya KOHUIMOCTIOpadapHu cakiaiinu. Cropanap OuiaHn
Oup Karopna, OOBEPUHHHUHT (HAaOJUIMTH 3aMOypyFla CHUHTE3 KHJIMHAIUTaH TOKCHH-
OoBepulluH OujlaH xam OenruiaHaau. by mnpemapatHyd Kyjuiam JIeXKOHYWIMKAA
KYJUIaHWJIagurad KUMEBUM npenapatiapHu 90% raya KUCKapTUPHILTa UMKOH Oepajiu.
[y 6unan 6upra npenapar UHCOHJIAP, UCCUK KOHJIM XalBOHIAp YUYH 3apapCu3iup.

boBeprHHM caHOAT acocuaa OJMII YYYH HIUIA0 YMKApUII IITAMMUHHU XaM CYIOK
03yKaJa, XaM KaTTUK O3yKa MyXHUTHJa YCTUpHII MyMKUH. KoHmauocnopaiap unuiad
YUKAPUIIIA TEXHOJIOTMK-UKTUCOAUN KYpcaTKUWiIap CYIOK O3yKaJa YCTHpUII OWiaH
KaTTUK O3yKa o3acujia YCTHpHWIN ycyJapuaa aesapau Vyxmam Oymaau. Bupok,
KOHUJMOCHIOpAJIapHU CYIOK O3yKa (paszacuaa YCTUpHIN OpKaJld OJIMII OAJUN MII 3Mac,
OYHUHT y3ura XOC TEXHUK HOKYJIAIMKIap MaBxXy/l.

B.bassiana Vuill 3amMO0ypyruHu cyroK 03yka MyXHTHAA YCTHPUO, mpernapaT OJHIIIA
3aMOypyF BereTaTuB KymaihuO, XaBo KOHUAuOCTopaiapjaH ¢(apK KWIyBYHM TOHUIUS
(6bmacrocnopa, muMHApacnopa) ae0 HOMIaHYBUM TH(aIN TaHA XOCHIT KUJIA IH.

XamiopaTiapra TabCUPU F03aCHIAaH TOHHAMSUIAP KOHUJUSUIAPJAH KOJIUIIMAaNIu,
aMMO HWNUIA0 YWKAPUII MIAPOWUTHIA TOHMIWSAJIAP acocHuaa IOKopu (aosumkka sra
npenapariap OJMII UMKOHM HYK, YyHKH yJap KOHUAMIIapra HHcOaTaH KypUTHIL
OOCKMYMIard IOKOPU Xapoparra yTa Jgapakaja Ce3rup Ba 4YuJaMCcU3aup. AHbaHABUH,
IOKOpM  XapopaTaa Iypkad KypuUTrud Mociamanapu €EpaamMmuaa OOBEpUH HILIA0
JuKapuIaa, mnpemapatiap Kyputwiragga 90%  rommmmocmopa  Ba  20-50%
KoHuanocnopa HOOyn OVnaau. IyHUHr y4yH KypUTWITaHJAaH CYHT cropajiap
AIIOBYAHJINTA Ba YJIAPHUHT BUPYJEHTIUIMra Kypa, OOBepuMH uUINUIA0 YUKapHUIIIa
BTHOOP KOHHIAMOCIIOPAa MUKJIOPUHU MaKCUMAJI Japakajia OJIUIITa HYHATTHPUIITAH.

B.bassiana Vuill 3amOypyruHE CyIOK 03yKaja YCTHPHII OpPKAIM KOHHIHOCIIOpa
OJIUIIT MyaMMOCH 03yKa MYXUTH Ba (pEpMEHTAIMS IIAPOMTUHU TaHJAIl MyaMMOCH Xaj
KWJIMHTaH/a CUUIIIH.

180



13.3. Bupyciu 3JHTOMONATOreH NMpenaparjaap

bapua sHTOMOMaTOreH mnpenapaTiap OpacuAa BHUPYCIW Mpenapariap, XyKaluH
XalmapoTra HucOaTaH VY3UHUHT YTa cneluuKIUrd OujlaH XapakTepiaHaau. Yiap
oJatja Oup TypJaru xauopariapraruia TabCcup KypcaTaiu.

VYnapHuHr Oy SIKKOJ TOp IOMpajard TabCUPUHUHT y3H, Oy MpenapaTiapHUHT UHCOH,
bnopa Ba dayHa yuyH Oe3apapiauruHu KypcaTaau. Bupycmap Y3mapuHUHT HOKYyJai
TalTK\ TabCUpPJIApUTa (Xapopar, HaMJIMK) YTa Yuaamiid OynuO, ymap XamrapoTiapaad
Talmky xonataa xaMm 10-15 vunrava y3 TabCup Ky4YUHH MYKOTMAaMIu.

XalIOpaTHUHI BUpYyCap OWIAH KacaJUIAHWILW YJAPHUHI OBKATJIAHUIIM OPKAJIH 103
Oepaau. XamopaT Wyakjapura TYIITaH BUPYCIM TaHada umkopiau pH ga mapuana-
HUIIHY Oouutaiiiu. ODpKUHJIMKKA YMKKAH BUPHOHJIApD HYaK JeBOpJjapu OpKalu
XyXaipanapra yTuo, sjaposapaa BUpyclap periukamnuscu pyi oepaau. by Bupycnap
Oollka XykalipajdapHu xaM 3apapiiaii Oomuutaiiau Ba okuOatTjga Xamopariap JMYUHKA-
JAPUHUHT HOOYJ OYuImra oiud Kenaju.

Bupycnapuunr dapkiaHyBur Oeiaruiapu IIyKd, yiap ¢akarriHa THPUK TYKUMa-
JapjaaruHa kymas onaau. by sca, ¥3 HaBOaTtuga caHoaT MHUKECHAA BUPYCIU 3HTOMO-
MaTOTeH TMpernapamiapHd unuiad yukapuiiga Oup MyHYa KUMMHUYUIUKIAD TYFIUPAIH,
YyHKM BHPYCIAPHU KYMAWUTUPUII TEXHOJOTMSACH Kapa€Huaa (¢akaTruHa TUPHUK
Xy KalMH-XamopaTmiapaad (GoiiaJaHuIIM Tajnad STHIIaIu.

X034pru nautaa 3 Xuwi1 BUPYCIM 3HTOMONATOIEH MpenapaTiapHy HILIA0 YUKapHII
nynra xkyuunran: BupuH-OKC (kapam kyptura kapum), DHII (Tok KypTu Kacanura
kKapmn), ABb (amepaka oK kKamajiarura Kapiim).

Xap KaHJai BUPYCIIH MpenapaTHU UIIA0 YMKAPHIL, XY KaHMH-XaIOpaTHU yJIApHUHT
(U3HOJIOTUK COFJIOMJIMTUHUA TabMHUHJIOBYM CYHBUU O3yKa MYXUTHAAQ YCTUPHUIIIAH
Ooommanagu. Mabinym Oup puBoXxiIaHUII (pazacuma (ojgaTiaa KYHFH3 JIaBpHjia) Xalllo-
paTiiap OBKATHIa BHPYCJIHM CYCICH3USI KYIIUII Wynu OujaH yiap 3apapiaHTHpUIaIN.
ByHUHT y4yH MHOKYJST OJAuHAaH OWUp KaHuya KacajUlaHTaH JIMYMHKAJIapJaH oJu0
Tan€pnanaan. Xawopariap 3apapJlaHraHiaH CYHI YHHUHI TYKHMAacuJa MaKCHUMall
BHpYyCJap TYIUIAaHWUIIMHA TabMHUHJIOBYM KAaThbUM aHWUK IIApPOWTHA cakjaHaad. 7-9
KyHJaH KeWuH HOOyj OYnraH Ba yalakoH JUYMHKanap vuruiaau, 33-35°C nma ymap
KYpUTWJIIAM, MEXAHUK YyCyJAa TYKMMalnap MUFUHAUCU - TaHa MaipanaHaau. OnuHraH
Maccara | kyurusra 1 mu xucobupan (U3MOJIOTUK IpUTMA €KUM JUCTUIUIAHTAH CYB
KyHunaau, Mai1ananud CyrOJITUPUITaH TYKUMA (PUIIbTpIaHaau.

Nunab yukapum npenapatu BupuH-OKC nonusapanapu, GuiabTpaTHu HeHTpUudyra
KWIAII yCyauAa YYKTUpUO oJuHagu. UykMa, MUHMMal MHUKAOpAA JAUCTUIUIAHTaH
CyBIa CyroaTupuiaaad Ba 1 mi ga 1 mMupa. rada moiaudApiap TUTPU OYIATyHYA
CTepWJIaHTaH TJIMIEPUH EpJaMuaa cTaHaapTiamtupmwianu. Taiép mpenapaT (rakoH-
napra Oup €xku Oup Heda rekrapra eTapid MUKIOpJAard Mebepnaa koimanamu. Yoy
TEXHOJIOTHSI WHOKYJST capdu OujaH TaKKOCIAHTaHIa TMOJM3piap MUKAopuHu 5-10
MUHT MapTa ONIMPHUII UMKOHHUSTHHU Oepamu. butra kynruzma yprada 36 mupj.rada
NOJIMB/IPJIAp, YHUHT KypyK Oynmaran ofupiuruHuHr 30% WHHM TaliKui 3TyBuH 36
MJIpJI.Ta4a MOJHMAIPJIAp OJIUII UMKOHUATH MaBxkyd. WMmumabd uwmkapumina Bupun-OHII
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npenapatd (QuibTpaTUra JakTo3a KYIIMIWO, apalaliTUPUITaHAaH CYHT, CYCIEH3US
XKMUHUHT 4:1 HEUCOAaTHU/1a alleTOH KYIIUIIaIu.

TuHIUpWITaHAAaH CYHI, YyKMa YCTKA KUCMHUJArd CYIOKJIMK TYKWJIAIH, YyKMa 3ca
alleToOH TYJNHMK y4uO KeTryH4a KypuTuiaau. Taiép mpenapat dopMacuHu Tanépnaniia,
KypyK 4yKMa KyliuMyanap - KaojluH €ku OeHToHUT Epiamuaa | rpammunga 1 mop.
MTOJIMAAPIIAP TUTPUTada apaaliTUPUIAIH.

[Ipenapatauar &Fmu Gopmacu uykmaHu npactiaad crepwn 50% U TIHICpUH
spuTMacuaa 1 Ml 1a mojaudApiap TUTpU 2 MIIpA. - OYIryH4Ya JecnUprupiam uyid
OunaH Taii€piaHaau, KSHUH CTEPHII X0J/1a COJISIP MOWU Xa)KMU MUKIOPUAA KYIINIaIH,
apanamTupUIagn Ba (prakoHIapra Kynumiaiu.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. DHTOMOIIATOTCH IpernapaTiiap HIMa Ba YJIAPHUHT KaHIal XWiIapyu MabiyM ?

2.DHTOMOIIATOTEH MpemnapaTiap UILTa0 YNKApHUIIa KaHaal Tanadnap Kyiuinaam

3.3aMOypyFiap acocuja OJIMHAJUTAH YHTOMOIIATOTCH IPENapaTH TEXHOJIO-TUSICHHU
TYITYHTHPHUHT.

4.Bacillus thuringiensis 6aktepusicu acocuaa mnpemnapar Taiépiann yu3MacuHu E3u0,
TYLIYHTUPUO OECpUHT.

5.Bupycnap acocuaa Tau€piaHrad 3HTOMOIIATOTEH IpEnapaTIapHUHT yCTYBOP-JIUTH
HMazga ?

14-BOB. MUKPOBHOJIOTUK CAHOAT/IA BAKTEPUO®ATJIAPHUHT
AXAMMATH

bakrepusimapuunar xaér daonusTUra acociaHraH, MHUKPOOHOJIOTHS CAHOATUHUHT
y30K OyJiMaraH Tapuxuii TapakKKUETH IIyHU KypcaTaauKd, MUKPOOMOJOTHK MaxCyJoT
onumiga OakTepusuiapHu Oaktepuodarnap (6akTepus BUpyclapu) TabCUpUIA JU3UCTA
yuypamu Kyl KWMMHYWIUKIAPHU BY)KYIra KEJITUPIU .

bupuaun 6ymm6, Oy Xoauca OmiIaH MHUKPOOHMOJIOTHS CAHOATHUHHHI DHT KaJIUMIH
COXacH, CyT MaxcyJjoTiapu unuiad yukapumiaa TykHamwiad. CyT aduTyBuUM OaKTepusi-
Jap Ba YJAPHUHT aMajuil axamusiTura OarvllUIaHTaH anaduérnap kyAa Xam Kym, Oy
Macajiara KU3MKHUIl WujgaH duiara optud 6opMoKia.

[Mynara yxmami, ¢Garoau3uc X0aucacd HTOMOIU OaKTepus IMpemnapariapu umad
YUKApUII coxacuaa XxaMm Ky3aTwian.lOkopuma kypcatn® YTUIATAHUACK, YHTOMOIIATOTCH
OakTepusi mpenapaTiapu acocaH Bac.thuringiensis OakTepusicu acocuja Tai€piaHaiu.
By Gakrepusiam J1abopaTopus IMapouTHAa Ba caHoaTaa (hepMeHTEpIapaa YCTUPHUIITaH A,
darmap TabcUpUIA JIM3UCTA YUYPATaHIUTH Ky3aTHITaH, 3aBOJJja MaxCyJloT HIILIa0
YUKAPUIITHUHT UIMKOHH OYJIMail KOJITaH.

[ynunraek, 6akrepusuiap paomustugan doitnananud GepMeHT onuiga, BUTAMUH,
areToH, OyTWUJ COUPTH Ba OOIIKA MaxcyJyionap oyumiiga (aroiau3uc XOIUCacu aHHK-
nanrad. daromu3uc arpod-MyXUTHHHT TEHETHK uIochaHumura cabadum Oynuimm
MYMKHH.
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MukpoOHooTUs CAaHOATUHUHT TE3JIMK OWIaH TapaKKUW HTUIIM Ba YHUHT XaJK
xyxxanmurugara Ycub OopaTraH amaiaui axaMmMHsATH WIMHA TaAKUKOTYHIIAD OJIAUTa
kymiad myammonapHu kKyuau. [lymapHuHr wuupa ¢aroiusucra Kapiid Kypamiuil
MYaMMOCHHHUHT UJIMHUI Ba aMalluil aCOCIapUHU €UUILl MyXUM axaMUsITra rajaup.

JlexuH, IIyHW Ha3zapja TYTHUII KEpakk, ¢Garoju3uc MHUKPOOPTaHU3M BHUPYC-
JAPUHUHT CAaHOATaru aXaMUSTHHHUHT (akat oup Oyiaru XxucodiaHaau.

bynnan Ttamkapu OakTepuodariapHUHT CAaHOAT MHMKPOOHMOJOTHSCHAArH axaMHUSITH
KyJa KaTTaaup.

Tabuniiky, TAIKUKOTYHIIAp Ba MUKPOOHOJIOTHSl CAHOATH XOAUMIIAPH OJIIUJA TypraH
gacTnabku Macana unuiad uMkapumaa  QgarjgapHd  madgo  Oynum  mMaHOacuHU
aHUKJanAad uoopar.

@darmap KYyutaHWIAETraH XoM-amé TapkuOuaa OYIWIIM MyMKWH. AHUKJIaHUIINYA,
CYyT auUTYyBYM OaKTepUsUIApHM JIM3UC KWiagurad dariap cyTaa KyJa Kyn MUKIopIa
yUpauIu.

Lactobacillus plantarum 6akrepuodaru Typiu Xui cyOcTpariap HamyHalapuaa Xap
XUJ MHUKJIOpAa y4dpaliu aHukjanrad. Macaman: 25-30% kyk ycumnuk maccacuaa, 30-
40% Tynpok Ba cyBna, 40-50% cuioc HamyHacuja, MeBa Ba cab3aBoTriapaa 50-60%
oYUy ucOOTIaHTaH.

Mukpoopranu3zmiiap BUpYCH XaM OollIKa BUpyciap KaOu Tabuatja KeHI TapKajraH.
bynap wumpma crnekTpw (JIMTUK TabCHpPW) KEHT OVATaHIapu, Typiad XWI TYPKyM
KyJIbTypaJapuHH JIM3UC KWJIUII KoOuusTUra sra oynrannapu xam Oop. LllyHuHnr yuyn
alipyM BaKTJap/a, CaHOaTAa UIUIATUIaJUraH TaMmmiap, yHra Kapiid BUPYJIEHT OYiraH
(dar OunaH nau3uc OYyIUIIM MYMKHUH, Oy ¢ar ummad 4yuKapuil >Kapa€HUHH OupopTa
OOCKMYH/Ia CTePIILTUK Oy3WIUIIY HATHKACH/IA, TAIIKY IIAPOUTAAH TYIIHIIIA MyMKHH.

Nuuna® yukapuin sxapaéuura ¢ar TYIIUIIUHUHT siHa Oup Wymmu Oop, y Xam O¥ica
caHoaT/a WIUIATUIAJNTaH IMITAMMHUHT JIM30T€H OYNUWINU, STbHU KYJIbTypa Y3WHUHT
xyxkapacunga c¢arau mpodar (parmunr [HKcwm) xonmatma ynura® typummm Ouian
OOFIIHK.

IIpodar xyxkaiipa xpomocomacura (JJHK cura) mHTerpanusuianrad €ku Imia3Muia
JNHK cura xymmwran Oynumu xam myMmkuH. llly xonmatna xyskaiipa KymasBepanw,
npodarHuHr 60p-UYKJIUTKH OUJIMHMANIA, XaTTOKU OYyHH 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIl OpKaJIv
XaM KypuoO OyimMaiiau.

Mabnym Oup mapouTAa Xyxkaillpajaru Mojjdajap aJMAlIMHYBUHHUHI OUpoOpTa
O0ockuuna (Ousra MabiayM OyiamaraH Mojjaa Tabcupuiaa) npodar Qarra aitnanagu. dar
Xykaipana kymasau, MabiyM COHTa eTraHjaH KeHWuH Xykalpa KOOMFUHH €MUpaIu Ba
Tanrkapura, 0akTepus KyJbTypacH YCaauTraH MyXUTra YUKaIH.

JInzorenust Xxoaucacu MHKpPOOpPTaHM3MJIAp oOpacuja KeHr TapkairaH. bupopta
KyJbTypaHH, JTU30TE€H dMac J1e0, UIOHY OMIaH alTHIII MyMKHH 3Mac.

JInzoreHust XONMCACHMHHMHT OakTepHsuiap opacuja >KyJa KEHI TapKalraHIuTHHU
apTHOOpPTa O0NMO, Oy XOJAMCAaHHM MHUKPOOPTaHU3MIIAD HBONIOIUSCUHUHT XO3UPTH
O6ocknupaa Tacoauduii amac, Oanku Tabunii n1e6 aiituin MymkuH. LLlyHUHT yuyH nniabd
YUKAPUII MIAPOUTHIA, AMHUKCA KaTTa MUKPOOUOJIOTHK 3aBojsiapaa Oy xoaucara Karra
pTHOODP OUJIaH Kapaiau.
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AlipuM BakTiapja, vunuiad YMKapuIl IIAPOUTHUIA CAHOAT KYJIbTypacHuaa JIM30TeH
KyJnbTypacugaru (argan O6omika ssHru dar naiijno oynumu xam MmyMkuH. depMeHnTanus
BaKTH/Ia 3aBOJ KYJbTYpPaCHHHU JM3UC KWwiaauraH ¢ar TalmkapuaaH TYIIUIIH MYMKHH,
HaTWXa/la JM30T€H KyJnbTypacu (aru reHomu OwiiaH aTpodaH KupraH ¢ar reHOMH
Ypracuna OakTepusi Xykapacuja peKoMOMHaIUs (YaTUIITUPHUIIUIL) XOJUCACU KETaau
Ba HATW)KaJla SHTH, OJUHTU WMKKUTAcHra yxiiamaraH yuyuHud (ar maitno 6ymamu. Y
dbepMmeHTépiiapra TapKalad, HaTWKama OaKTepUsgaH OJWHATUTAH MAaXCYJIOTHHHT
cudaru Oy3mnaau €ku yHu OyTyHIail onud O6yimait Komau.

MabayMKH, TU30T€H KyJabTypajap ¥3 TapKuOugaru MyTamawi (arura YugaMIIHInp.
Hemak, myTtamun ¢ar MyTarus HaTH)Kacwaa BHUPYJICHT ¢arra aijaHTaHWAa, KyJIbTy-
PAHUHT JIM3UCH amMaJira OIIajIy.

MyTagun QarnapHuHr BUpPYJIEHT (ariapra alJaHUIIMHUHT MYTaluds MEXaHU3MU
axmy Yypranwirad. bynga myrtamun darmap JAHKcu omepatop MaiimoHuacuaaru
HYKJICOTUJIJIAPD KETMa-KEeTJIUTHHU OaKTepus XyKalpacd HWUTOIUIa3MacuIaru OKCHJI-
penpeccop Ounan wmyBodukauru Oy3wnanu, HaTwkana penpeccop dar JJHKcu
PeIUTHKAITMSACUHY TYXTaTa oJIMail KonaaM, (par xyxkaipa nuujaa kymas Oonuiaiam, SpHU
BUPYJICHT X0JlaTra yTaju.

Nuuta®  yumkapumga Kys3aTwiran OaktepuodariapHd acocuil  XyCyCHUSITIapUHU
OWwIMII Ba yJapHHU OJJMHIY, MAabIyM (ar xoccajaapu OWjaH COJUIUTHPHIL, 3aBOJAJA
darmapra Kapumm KypallWIIHUHT aCOCHH IapTiapuaaH XucoOJaHaad. YMyMaH Xap
OuTTa aManuii Ba Has3apuil axaMuATra 3ra OYyiraH KyJbTypaHU JIM30T€H XOJaTH
OJITUHAH, UIIIA0- YMKapHITa OepruaMacaH YpraHWIHIIN 3apyp, YHUHT MyTaaui ¢haru
QKpAaTUINO, YHHHT XYCYCHUATIAPH TaxXJWil KWIWHWIIN Ba NIy OWJaH yYHH BUPYJCHT
MYTaHT XOCHJ KWJIHWII IIAPOWTIAPH OJIUHAAH MabJIyM OYIWIIM TmIapT. bakrtepwus-
JapHUHT Qarra 0apJONUIMIIMK MEXaHM3MHU SXIIM YpraHwirad. bakrepusnap, ynapra
HucOatan daon Oynran Qarmap OwiaH KymuO CyrOK O3yKa MyXHTHIIa €KU arap-arap
COJIMHTaH KATTHK MYXHT fo3acujaa ycrupwirannaa, darra 6apiounuiy OyiaraH OakTepus
KOJIOHMSUTApW Te3/la KypuHaau. Yiap Oup Heua MapTa KaiTta skuiub (darman Tozanaril
y4yH), MabJiyM OakTeprodarra yniamin Oup KaH4a KyJIbTypa-KOJOHUSUIAPY OJIMHAJIH.

bakrepusimapuu  ¢arra  OapIONUTMIMK MEXaHU3MU Typauda Oynaau. Aitpum
OakTepusutap (arHu aacopOIus KUIUII KOOMIUSATHHU MYKoTran Oyncanap, Oomikanapu
sca Qar aacopbuus OynuO, XyXailpa Wyura KMprabjaH KeWMMH yHM XyXKailpa uuuiaa
Kynaiuiura imyn oepmaiau.

XyxXailpa nuuga parHuHr Kynaimaciuk cabadu, xam Typiau xui oynaau: 1-6akrepus
Xy)KalpaCUHUHT JIM30TCH OYITaHIWTH; 2-IATOIUIa3Majia OKCHII-PENPEeccop KOHIICHT-
pauusicu kyunu OYnub, Oy pemnpoccop ¢ar JIHKcumarm onepatop KUCMUHUHT
HYKJICOTUIM OuiaH OupJamub, YHUHT peluidKanuscura uyn oepmaiiaum; 3-xyxahpaaa
MabIyM IJIa3MHAa OYJIUINKM MYyMKHH, TJIa3MHJIa dca Y3U KOUIaauraH MaxcyJjoT ¢ar
PEIUIMKAIMACUHA  CeKWMHJIAIITUPaAH; 4-Xykalipa IUTOINIa3Macuaa »dHIAOHYyKIIeasa-
pecTpukiusa(pecTpukTaza) (EepMEHTHHUHT Oynumm OunaH OOFnuK. MabiayMmku, Oy
depment ¢ar JHKcunu dparmentnapra mapyanad 1000pu0, YHMHT KyTalWIura
TYCKWHJINK KUJIAJIN.
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Nmiiad yukapun mapouTuaa GparoamM3ucra Kapim Kypamuil 40pajapu:

1. Mmna6é vwkapuinra TONIIMPWIAAUTaH Oapya ImTamMmmiapHu (¢arra Oaponi-
JVJIUTUHU YPraHuO YUKUIIL, YIAPHUHT JIU30TCHIUTUHA aHUKJIAIIL;

2. Vnutab-yukapuinina doigananuiagurad oakrepusra Kapiu dar maijgo oyica, yHu
Oomka Qarra yugamiid mITaMM OWJaH anMaluTupuil; AManuérra OepuiaauraH xap
Oup OaxTepus IITAMMHUTA, OJIUHAAH TabuaTnaH sHrd darmap KAIUPUII Ba Iy
darmapra Oapmonutu OYyiraH MyTaHT BapHAHTIAPUHU JIaOOpaTOpHUs IMIAPOUTHAA
SPaTHIII,

3. Qarra 4YMJAMIMJIMK MEXaHU3MUHU aHUKIalr, Xap Oup Oakrepusra Kapiiu
axpaTwirad QarjJapHd  KIacCH(PUKAIUSICHHU 3aMOHAaBHM  ycymiap &paaMuna,
ynapHuHr JJHK cu Ba OKCHMIIMHM Tax W1 KAJIHILL,

4. darra Oapaouud MyTaHTJIApHU spaTHll, YylapAa Oapya 3apyp Xxoccaiap
(Maxcynmopaura Ba  OoIIKandapy) CakJaHUO KOJUMHUIINIAa SPUIINIL, — 3apyp
OynraHia, TeHETHKa Ba CEJICKIUs MHyJulapu OWIaH JOMMHM paBUIla MYTaHTIAp
MaxCyJJOPIUTUHUA OIIUPUO TYpHII;

5. Mmnad uukapuin mapoutuga dar TYHIMACIUTHHUHT OJIIWHU OJIMII MaKcaaujia
Oapua TerunuM HymiapnaaH QoganaHuil, vouiad YUKApUII >Kapa€HUla CaHUTaApHS-
TUTHEeHA KOUJIaJapyura pruosk KUJIHIIL

By aca, Kyiinagarn amanuii MiiapHu Oa)KapHUIHA TaKKa30 3Tau:

a) O3yka MyXHTH, CYB, XaBO CTEPUIN3ALMACUHN TAbMUHJIAIIL,

0) xymaTupuil y4yH ¢oilaJaHuIaAuraH MUKPOOPTaHM3MHHHI andaTtTa (araaH
XOJIM OYJIUIINra SPUILNLI;

B) (¢oipanaHUIaETrad IITaAMMHHUHI WOUIA0 YMKapUIl Tajabura TYIHUK >KaBoO
Oepullli, allHUKCA, JIM30T€H OYIMaciaurd, Xed OyiamaraHjaa Tamlkapura TUPHK dar
YUKMACIIUTH 3apyp - ITaMM Y4yH ($aos TabCUp KUJIAJAUTraH MabiiyM (arjap Tymiamura
YUaMIIA OYJIUIITN TIapT.

bakrepuodarnapan caHoar MUKpOOHOJIOTHICHAArA axaMusiTH (akaT (aroJu3uCHU
MaHOau cudaTtuard caaouil poj OuaaH OenruIaHManIu.

Canoarna KyjUlaHUTAAUTaH OaKTepUSIIADHUHT MaxXCYJJIOPJIMTMHUA TEHETHUKAa Ba
CeNIeKIMs yCyJulapu OujiaH omupuiaa Oaktepuodariapaan KeHr (onganaHuiaiy.
bakrepuodar IHKcu €éxu ynunr Oynaknapu(pparMentiapu) OakTepussHUHT (Houganu
TeHJIAPUHU KJIOHJIAIA BEKTOP Ba3u(acuHu OakapuIli MyMKHUH.

@arnap, Oakrepusi Xyxailpacuga mnpodar xoJaTuaa, OaKTepUSHUHT  KyN
XycycusiTaapura >kaBoO Oepaau, MacaiaH: JudTepus KacaUIMTUHU TYFAUPYBYU
OakTepusiia TOKCMH Xocull Oymummra cababuuaup. Kym dparmMeHTIapHUHT XOCHII
Oynuinura xaBoOrap reuiap npodarmaa xkounaamrad 0yaaau.

bup kanua ¢ar ¢parmentnapu (T4 QaruHUHT NOJMHYKIEOTU] JMrazacu, ¢ar
muzonumu, JIHK-monmmepasza Ba 6orkanap) caHoaT MUKECHIA UIUIA0 YUKAPUIMOK/A.
bakrepuodarnapauHr amanuii axamMusaTi OujiaH Oup Karopja, OuoJyiorHsaa yJapHUHT
Hazapui axaMUsATH XaM KaTTagup. Mosekysp OMOJIOTHS, MOJICKYJIIp TeHETHKA Ba TeH
MYXaHIUCTUTH (paHiapuHu Taiao OYnuIM Ba Tapakkuéruaa OakTepuodariapHUHT
POJIH MOJIENTb OPTaHu3M cHdaTH/Ia XU3MaT KHJIHO KEIMOK/A.
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Haszopar caBosiapu

. bakrepuodarnap numa ?

. @aronmsuc HUMA ?

. [Ipodar auma ?

. bakrepuodarnap umnabd -yukapuin sxapaéHura Kanaai kupub xemaauiap ?

. JIuzorenust Huma ?

. JIuzoreH KynpTypa AeraHaa HUMaHU TyIIyHacu3 ?

. Xyxkaipa nunja ariapHu KynaiMaciauk cababnapu HuManapaas noopar ?

. @aronm3ucra Kapiiy Kypalluill Yopajlapu HUMaliapjaH uoopar ?

. baktepuodariapHuHT caHOaT MUKPOOHMOIOTHICHIATH axaMUsITH HUMaJap1aH
nbopar ?

10. bakTepuodariapau 3aMOHaBU OHMOJIOTHs (paHIApUHU PUBOXKIIAHUIIINTA KYIITaH
XUCCACUHU TYITYHTUPUO OepUHT ?

O©CoOoO~NO OIS, WN -
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