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К И Р И Ш

А гр ар  с е к т о р н и н г  ю к сал и ш и  У з б е к и с т о н  и к ти с о д и ёт и  
ривожлаиишининг асосий омили ва манбаи дисобланади. К,ишлоц 
хужалигининг улуши миллий даромадца 35% дан, эксперт дажмида 
60% дан ортикрок. Аграр содага мамлакат ялпи мадсулотининг чорак 
кисми тугри келади ва бу сода билан ишлаб чикариш ва интеллектуал 
салодиятнинг ярмидан ортикроги бевосита алоквдор. Шунинг учун 
кишлок хужалигинн ривожлантириш дозирги даврнинг ута мудим 

1'̂  вазифасидир. Бу эса кун з^кладли кишлок хужалиги ишлаб чикаришини
дисобга олган долда унинг моддий техника базасини мустадкамлаш 
билан боглик. Киш лок хужалигида машиналарни куллаш меднат 
yнy^щopлиraни оширади, барча ишларни талабларга катьий риоя килган 
долда энг макбул муддатларда баж ариш га имкон яратади. Бу 
пировардида меднат ва даражатлар сарфини камайишига олиб келади. 
Киш лок хужалиги учун машиналар М ашиналар тизимига асосан 

¡;!*1 яратилади ва кулланилади. Машиналар тизими ишлаб чикаришни
комплекс механизациялашнинг илмий ва техник асоси дисобланади.

М аш иналар тизими - бу йил давомида барча кишлок хужалик 
ишлариии ойтимал агротехник муддатларда энг кам меднат сарф килиб 
бажарадиган узаро узвий богланган трактор ва киш лок хужалик 
машиналарининг йигнндисидир. Машиналар тизими, одатда, мaълy^^ 
давр учун иш лаб чикилади ва доимий таком иллаш тири лади . 
Мамлакатимизнинг мустакиллигига кадар олтита машиналар тизими 
кулланилган: 1955...1965 й., 1966...1970 й., 1971...1975 й., 1976...1980 
й., 1981...1990 й., 1991...2000 й. 1998 йилда 1998...2000 йилларга 
мулжалланган, сунгра эса 2010 йилгача истикболли машиналар тизими 
ишлаб чикилди.

Амалдаги машиналар тизими турт кисмдан иборат: дедкончилик, 
чорвачилик, мелиорация, урмон хужалиги.

Давлатимиз олиб бораётган техник сиёсатга асосан тузилган янги 
машиналар тизимига киритилган техник воситаларга куйидаги асосий 
талаблар куйилган: механизаторлар учун комфорт иш шароитларини 
яратиш; кишлок хужалик ишлариии бажариш сифатининг дастлабки 
талабларига максимал меднат унумдорлиги курсаткичи ва ёкилги 
иктисоди билан риоя килиш; техник воситалар ишончлилигининг юкори 
курсатгичларини таъминлаш; техник воситаларни экологаяга мослиги, 
шу жумладан юриш кисмларининг тупрокка минимал таъсири.



Машиналарни русумлаш ва уларни таснифланиши. Амалдаги 
машиналарни русумлаш маълум бир принципга асосланган. Русум х,арф 
ва сон кисмларидан иборат. Биринчиси -  машинанинг вазифасини, 
турини ва таъсир нринципиии, иккинчиси - моделнинг тартибини ёки 
меднат унумдорлиги, камраш кенглиги ва бошка курсатгичларини 
характерлайди.

Машиналарни таснифланиши - бу уларни вазифаси, таъсир 
дарактери, энергия манбаи билан богланиши ва ундан фойдаланиши 
буйича ажратилиши.

Вазифасига кура машиналар куйидаги гурудларга булинади: тупрокка 
ишлов бериш; экиш ва кучат утказиш; угитлаш; усимликларни 
зараркун анда ва касалли клард ан  дим оялаш ; утлар ва силос 
усимликларни йигиш; донли, дмши-дуккакли, мой усимлшшарини йигиш 
ва йигипщан кейин ишлов бериш; маккажухорини донга йигиш; илдиз- 
мевалилар ва сабзавотларни йигиш; мелиоратив машиналар. Хар бир 
гуруд бир нечта машина турларидан иборат. Машиналар таъсир 
принщтига асосан узлуксиз ва даврий таъсир киладиган, энергия манбаи 
билан богланиш буйича тиркама, ярим осма, узи юрар ва стационарларга, 
ишчи органини энергиядан фойдаланиш усулига караб пассив, фаол (актив) 
ва комбинациялашган ишчи органли машиналарга ажратилади.

К,ишлок хужалик машиналари фанининг ривожланиш тарихи. 
Дедкончилик кадимнй касб булиб, у билан боглик булган куроллар 
куп асрлпк ривожланиш ва такомиллашиш тарихига эга. Аммо кпшлок 
хужалик машиналари ва куроллари тугрисидаги фан нисбатан якиида 
пайдо булди. Бу илмий фаннинг юзага келиши ва ривожланиши машдур 
рус олими академик Василий Прохорович Горячкин (1868-1935 йил) 
номи билан богланган. В.П. Горячкпнга кадар кишлок хужалик 
машиналари тугрисидаги фан ярим дунармандчилик заводларидан 
чикариладиган машиналарнинг тузилиши ва конструкциясининг узига 
хос хусусиятларинн урганишдан иборат булган. К,ишлок хужалик 
машиналаринн лойидалаш ршмий асоссиз «тусмол билан», интуитив 
равишда, намуналар ва хатолар усулида олиб борилган, чунки 
коиструкторлар деч кандай дастлабки дисоблар килишни билмаганлар.

Академик В.П.Горячкин 1919 йилда чоп килинган «Дедкончилик 
механикаси» номли классик асарида биринчи булиб механика 
Конунларини кишлок хужалиги машиналарининг иш жараёнларини 
тахлил килишда куллаган. В.П.Горячкиннинг бу ва кейинги ишлари, у 
дедкончилик механикаси деб номлаган, янги илмий-амалий техник 
фанни яратиш учун асос булиб хизмат килди. Бу фаи кишлок хужалик 
машиналарининг макбул конструкцияларини яратиш ва оптимал иш
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реж имларини асослаш  максадида уларнинг технологик ва иш 
жараёнларини тадкик килиш учун кенг нмкониятларнн очиб берди.

Академик В.П.Горячкиннинг асарлари козиргача узининг улкан 
акамиятини йукотгани йук. В.П.Горячкиннинг классик асарлари, унинг 
давомчилари академиклар И.И.Артоболевский, В.А. Ж елиговский,
Н .Д.Лучинскнй, И .Ф .Василенко, П .М .Василенко, А .Н .К арпенко, 
М.В.Сабликов, Г.Е.Листопад, профессорлар А.Н.Гудков, Н.И.Кленин, 
В.А.Сакун ва бошкаларнннг илмий ишлари туфайли кишлок хужалик 
м аш иналари буйича мантикий фан ю зага келди. Бу фаннинг 
ривожланишига Узбекистон олимлари х,ам уз х,иссаларинн кушди. Улар 
каторига академиклар М.В. Сабликов, Г.М.Рудаков, А.Х.Хажиев, 
А.Д.Глущенко, Р.М.Матчанов, профессорлар М.С.Раниев, Р.И.Байметов,
А.С.Садриддинов, А.А.Ризаев, М .Т.Тош болтаев, Н.Х.Куламетов, 
М.Муродов, А.Тухтакузиев, И.Т.Эргашев ва бошкаларни киритиш 
мумкин. Бир катор кишлок хужалик машиналари: икки ярусли плуглар, 
пахта териш , чеканка килиш , гузапоя йигиш ва кусак  териш 
м аш иналари, пуш таолгич, пахта тозалагич, пахта сеялкалари , 
культиваторлар ва бошка машиналар республикампз олимлари ва 
К0нстр5тст0рлари томонидан яратилган.

Б акалавр кадрларни тутган 5рни. Хозирги кунда машина-трактор 
парклари юкори суратда замонавий, айникса хорижий техникалар: 
плуглар, сеялкалар, дон комбайнлари, пахта териш машиналари ва 
бошка техникалар билан куроллаптирилмокда. Бу техникалар малакали 
техник хизматни талаб килади. Ш у нуктаи-назардан агросаноат 
корхоналари учун кишлок хужалигини механизациялаш йуналиши 
буйича юкори малакали бакалавр кадрларни тайёрлашга эътибор 
кучаймокда. Бакалаврларни киш лок хужалиги ишлаб чикариши 
жараёнларини комплекс механизациялаш буйича амалий вазифаларни 
ечишда тутган урни ута муким.

Ф аннинг вазиф аси . К иш лок хужалигида мух,андислик-техник 
хизматни ва машиналардан самарали фойдаланишни тугри ва макбул 
ташкил килиш учун бакалаврларга киш лок хужалик машиналари 
конструкцияси ва иш жараёнлари назарияси буйича чукур билим, ишлов 
бериладиган материални узгариб турадиган хоссалари ва х,олатига боглик 
равишда бу машиналарни оптимал иш тартибига созлаш буйича махорат 
керак.

Шунинг учун «Кишлок хужалик машиналари» фанининг вазифаси 
кишлок хужалик машиналарининг тузилиши ва иш жараёнлари х,амда 
уларни н азари яси  ва техн ологи к  з^исоблари буйича керакли  
маълумотларни беришдан иборат. М ашиналарни такомиллашиши
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туфайли русумларирга тез узгариб туриши, аммо уларнинг таъсир 
принциплари куп йиллар давомида жидцнй узгаришларснз колишини 
дисобга олган долда дарсликда русумлар буйича машиналарнинг 
к о н с т р у к ц и я с и н и  т а в си ф и  к е л т и р и л м а га и  ва а с о с а н  энг 
истик,боллиларииинг таянч моделлари келтирилиб, улар технологик 
жараёнлари буйича тартибга солинган. Ушбу фанни бакалаврлар 
урганиши учун уларга агрономия асослари, туирокшунослик, чизма 
геометрия, иазарий механика, механизм ва машиналар назарияси, 
материаллар каршилиги, машина деталлари, материаяшунослик каби 
фанлардан билим Тсшаб килинади.



Б и р и н ч и  б у л и м

ТУПРОК^КА ИШ ЛОВ БЕ РИ Ш  М АШ ИНАЛАРИ 
ВА К,УРОЛЛАРИ /

Тупрок кишлок хужалигида асосий ишлаб чикариш воситаси булиб ——" 
хизмат килади. Шунинг учуп х,ам дар бир авлод унинг долати учун 
го ят  м асъулдир., А м м о у тган  ав л о д л ар н и и г  ундан  н о ту гр и  
фойдалаиганликлари туфайли илгари досилдор булгаи 20 млн. км- дан 
ортикрок ерлар дозирги купда кишлок хужалиги учун яроксиз булиб 
Колди. Бу эса дозирги шудгор килинадиган ерлардан карийб 1,5 баробар 
катта. Президентимиз И. А.Каримов таъкидлаганпдек «...бизни бокадиган 
мапа шу ер, манс1 шу тупрок. Унинг унумдорлигини оширишимиз керак».

Тупрокни сакдаш, унинг yнy^^дopлигини ошириш ва ундан окилона 
фойдаланиш учун ерга ишлов беришнипг макбул тизимларини ва 
тупрокка ишлов берадиган машиналарнинг макбул ишчи органларини 
куллаш керак. Ерга механик ишлов берилганда машиналарнинг ишчи 
органлари тупрокка таъсир этиб унинг долати ва хоссаларини 
узгартиради. Тупрокка ишлов бериш машиналарининг ишчи органлари 
таъсирида тупрокда юз берадиган жараёнларни физик модиятини 
тушуниш учун энг аввало унинг структураси, таркиби ва технологик 
хоссаларини урганиш лозим. , ‘

1 - Б  О Б
ТУПРОКНИНГ ТУЗИЛИШ И, ТА РКИ БИ  ВА ТЕХНОЛОГИК 
ХОССАЛАРИ

1-§. Тупрокнинг тузилиши ва таркиби

Тупрок яхлит бир масса эмас, балки уч фазали дисперс мудит 
булиб, майдаланган ва узаро аралаштирилган каттик, суюк дамда 
газсимон заррачалардан иборат. Бундан ташкари, тупрокда усимлик 
колдиклари (илдизлар ва усимликлар пояси) ва тирик организмлар 
мавж уд. М и кроорган и зм лар  орган и к  колд и кларн и  п арчалаб , 
усимликларни минераллар билан озиклантирибгина колмай, балки шу 
билан бирга тупрок досил килиш жараёнида дам катнашиб, унинг 
технологик хоссаларига иж обий таъсир курсатадиган гумусни



купайишига ёрдам беради. Структурали тупрокда каттик заррачалар 
капилляр бушликли агрегатларга (кесакчаларга) бирлашган. Кесакчалар 
орасида капилляр булмаган йирик ораликлар (гравитацион бушликдар) 
мавжуд. Каттик заррачалар ораликлари сув ва х,аво билан тулганлиги 
туфайли, тупрок1.5а канча сув куп булса шунча даво кам булади ва 
аксинча. Тупрокнинг технологик хоссалари юкори даражада урщага 
суюк ва газсимон фазаларнинг нисбатига боглик.

Тупрок тузилиш ининг асосий  тавсиф лари - го в ак л и л и к  
(бушликлилик, коваклилик) ва зичлик (дажмий масса) дир.

Роваклилик - фоизда ифодаланган бушликларнинг дажмини 
тупрокн инг умумий даж м ига н и сбати . Р овакли лп к тупрокн и  
структурасига боглик булиб, кум тупрокларда 40...50 фоиз, торфли 
тупрокларда эса 80...90 фоиз ораликда булади. Соз ва кумлок 
тупрокларнинг говаклиги уртача булиб, 50...60 фоизни ташкил этади.

Зичлик - табиий тузилиши бузилмай олинган тупрок намунасининг 
абсолют курук массасини унинг дажмига нисбатидир:

т
Р^ = -  ■' ( 1)

Зичлик тупрокнинг механик таркиби, говаклилиги ва гумус 
микдорига боглик. Тупрокнинг дайдов катламини зичлиги кенг чегарада
- 0,9 дан 1,6 г/см^ гача узгаради. Х^1Йдов ости катлами анча юкори 
зичликка эга, яъни -1,5...2 г/см^ ва ундан катта.

Зичлик усимликларнинг илдизларини ривожланишпга дамда сув, 
даво ва озикла?н1ш тартибига таъсир курсатади. Т}Т1рок зичлиги оптимал 
зичликдан юкори булганда досилдорлик камаяди, жуда юкори зичликда 
эса умуман досил булмаслиги мумкин. Шунинг учун тупрок зичлиги 
досилдорликнинг асосий омили дисобланади.

Айрим турдага усимликларни етиштириш талабларига мос равишда 
тупрок зичлига унга механик ишлов бериш оркали созланади.

Т упрокнинг катти к  ф азаси  “скелет” - тошли куш илмачалар 
(зарралари 1 мм дан катта) ва майда туироклардан (зарралари 1 мм 
дан кичик) иборат.

“Склет” массасини майда тупрок массасига нисбати тошлиликни 
аниклашга имкон беради. Тош лилик буйича тупроклар тошсиз 
(таркибида 0,5 фоиз гача то т ), кам тошли (0,5...5 фоиз), урта тошли 
(5...10 фоиз) ва юкори тошли (10 фоиздан куп) турларга булинади. 
Тупрокнинг тури механик таркиби буйича аникланганда майда тунрок . 
(мелкозем) тадлил килинади. У шартли равишда икки фракцияга 
булинади: “физик гил” (зарралари 10 мкм дан кичик) ва “физик кум



(зарралари 10 мкм дан катта). Тупроклар физик гилнинг микдорига 
караб куйидагича номланади: соз (гил) тупрок (таркибида “физик гил” 
50 фоиздан куп), кумок тупрок; (“физик гил” 50...20 фоиз), кумли 
тупрок (“физик гил” 20...10 фоиз) ва кум (“физик гил” 10 фоиздан 
кам). Тупрокда физик гил канча куп булса, унга ишлов бериш ш)Л1ча 
огиррок булади. Гил заррачаларида жипслаштирувчи моддалар борлига 
у'чун улар тупрокнинг богликдигини ифодалайди, кумлар эса аксинча, 
ёпишкок ва кайишкок (пластик) булмайди.

Таркибида юкори даражада гил заррачалари булган тупроклар огар 
дисобланади. Нам долатда механик ишлов берилганда улар ишчи 
органларга ёпишади, курук долатда эса катта кесаклар  досил 
булади.Бундай тупроклар намни яхши саклайди, аммо уни ёмон 
сингдиради, уларда усимлик колдиклари ва органик угитлар секин 
парчаланади.

Таркибида юкори даражада кум заррачалари булгаи тупроклар енгил 
дисобланади. Улар осон уваланади, намни яхши сингдиради, аммо уни 
яхши ушламайди, уларда усимлик колдиклари ва оргавик угитлар тез 
парчаланади.

Кумли ва кумлок тупроклар узларининг хусусиятлари буйича оралик 
долатни эгаллайди. Улар нисбатан осон уваланади, намни яхши 
сингдиради ва сакдайди, юкори досилдорлик кобилиятига эга.

Тупрокнинг каттик фазаси структурали (донадор) ва структурасиз 
булиши мул^кип. Структурали тупрокнинг массаси айрим афегатларга 
булинган; структурасиз тупрокда эса айрим каттик элементлар яхлит 
масса досил килади. Структурали афегатлар тупрок кесакчалари булиб, 
узаро боглангаимеханик элементлардан (кумлар, чанглар, лойкалар ва 
д.к.) ташкил топган. Афегатларнинг улчам ва шакллари хилма-хил. 
Структурали афегатлар улчамлари буйича куйидаги турларга булинади: 
палахсали структура (афегатларнинг улчами 10 мм дан катта), кесакли 
(афегатларнинг улчами 10...3 мм), донадор (афегатларнинг улчами
3...0,25 мм).

Улчами 0,25 мм дан кичик булган афегатлар микроструктуралгшарга 
тааллукли булиб, чангсимон деб аталади. Улчамлари 1...3 мм булган 
афегатлар энг мудим дисобланади, чунки улар сувга юкори чидамлилиги, 
яъни сувни ювиш таъсирига тургутшиги билан ажралиб туради. Аммо 
улчамлари 3 мм дан юкори ва 10 мм гача булган катта кесакчалар дам 
макбул дисобланади.Улчамлари 1 мм дан кичик булган афегатлар 
эрозион хавфли дисобланади. Улчамлари 0,5 дан 0,1 мм гача булган 
микроструктурали афегатлар энг хавфли булади. Агар тупрокнинг 
юкори катламида (О...5 см гача) 1 ммдан кичик афегатлар 50 фоиздан



куп булса, тирик ёки улик усимликлар булмаганда, шамол эрозияси 
юзага. келади. Тупрокка ишлов берилгандан кейин у1шнг структуралиги 
структуралик коэффициенти К  билан бадоланади. У куйидагича 
аникланади

> (2)

бу ерда ва - мос :^олда улчами 0,25...7 мм гача булган агрегатлар 
ва тупроцнинг цолган щсмини массалари.

Структурали агрегатлар факат тупрокнинг досилдорлигига эмас, 
балки тупрокка ишлов бериш машиналари ва куролларипинг х,ам иш 
курсаткичига таъсир курсатади. Структурали тупрокларга ишлов 
берилганда юмшатиш сифати яхши, тортишга каршилик эса кам булади. 
Тупрокка куп марта ишлов берилганда, агрегатларнинг дала юзасидан 
куп сопли утиши натижасида, унинг структураси бузилиши ва 
структурали тупрок структурасиз тупрокка айланиши мумкин.

К,аттик фазанинг асосий физикавий тавсифи -  тупрокнинг 
солиштирма массаси (фазанинг зичлиги ёки солиштирма массаси) 
дисобланади . А бсолю т курук долдаги бир бирлик даж мдаги 
(бушликларсиз) каттик фазанинг массаси тупрокнинг солиштирма 
массаси деб аталади ва у каттик фаза массаси т  ни унинг дажми V  га 
нисбати билан аникланади, яъни

_  т
Р у4 -  ^  . (3)

К,аттик фазанинг солиштирма массаси унинг таркибига кирадиган 
компонентларнппг нисбатига боглик. Масалан: гилнинг солиштирма 
массаси 2,7; кумники 2,65; гумусники 1,42 г/см^ дан камрок. Тупрокнинг 
солиштирма массаси эса, одатда, курсатилган чегарада булади, чунки 
у компонеЦтларнинг урта муаллак солиштирма массасини ифодалайди. 
Суюк фаза тупрокда сув ёки ундаги дар хил модцаларнинг эритмаси 
долатида ифодаланади. Тупрокдаги суюк фаза эркин ва богланган 
сувга ажратилади. Тупрокка механик ишлов бериш жараёнида 
богланган сув сезиларли даражада узини намоён килмайди, аммо эркин 
сув эса тупрокнинг технологик хоссаларига(ковушкоклик, ёпишкоклик, 
кайишкоклик ва бошка) катта таъсир курсатади. Шунинг учун эркин 
сувпи урганиш бшган чегараланиб коламиз. Эркин сув гравитацион ва 
капилляр сувларга булинади. Йирик бушликларда турадигап намликка 
гравитацион сув деб аталади. Гравитацион сув билан йирик бушликлар 
девори орасидага узаро молекуляр тортиш кучларининг йигиндиси бу 
10



сувнинг огирлик кучидан кичик. Шундай экан гравитацион сув огирлик 
кучлари таъсирида пастга окади. Кичик, каниллярли бушликдардаги 
намлик капилляр деб ном олган. Тупрок;нинг каттик; элементлари билан 
бу намлик уртасидаги тортиш кучи каниллярлардагн намликнинг 
огирлик кучига нисбатан катта.Шунинг учун капилляр бушликдардаги 
иамлик дар кандай йуналишга кучади ва юк;ори намли катламданкамрок 
намли катламга таркалади.

Тупрокдаги сув микдори унинг абсолют намлига (%) билан 
бадоланади. У текшириладиган намунадаги сув массасини курук каттик 
фазанинг массасига нисбати билан аникданади:

=
* ■

бу ерда ва - мос ^олда нам ва цуруц тупроц массалари.
Тупрокнинг намлиги унинг технологик хоссаларига, бинобарин 

ишлов сифати ва кувват сарфига катта таъсир курсатади. Соз ва 
кумок тунрокдар нам долатда шудгор килинганда ишчи органларга 
ёпишиши,структурали (донадор) агрегатларни парчаланиши, тупрокни 
уйилиши юз беради; курук долатда эса - катта палахсалар (кесаклар) 
ва чангсим он элем ентлар  досил булади, донадор  агрегатлар  
шикастланади. Аммо, маълум бир намликда структурали тупрок осон 
ва яхши уваланади, унга ишлов беришда минимал кувват микдори 
сарф булади. Тупрокни бундай долати, “ет илганлиги” (тобига 
келганлиги) деб аталади. Тупрокнинг механик таркибига боглик долда 
унинг етилганлиги абсолют намлик 15...] 8% фоиз булганда юзага келади. 
Текширишлар натижасига кура, тупрокни “етилганлиги” шудгорлаш 
тезлигига дам богликдигини курсатади. Тезлик ошиши билан у каттарок 
намлик томонга силжийди.

“Етилганлик” долатида тунрокка механик ишлов бериш факат 
унинг мавжуд донадор агрегатларини сакдабгана колмай, янгиларини 
дам досил килиши аникланган.

Газсимон фаза тупрокдаги даво ва бошка газлардан (аммиак, метан 
ва д.к.) иборат. Тупрокда даво эркин ёки кисилган долатда булиши 
мумкин. Йирик гравитацион бушликдарда даво, одатда, атмосфера 
билан эркин алокада булади. Ш амол ва тик конвектив окишлар 
натижасида бу даво доимий янгиланади, бу эса юмшок тупрокдаги 
намликни жиддий камайишига олиб келади.

Кичик капилляр бушликларда жойлашган даво купинча кисилган 
долатда булади, яъни каттик заррачалар ва сув ёрдамида герметик



бекилиб колади. Кисилган даво тупрокнинг эластиклигини (эгалувчан- 
лигини) оширади ва сув утказувчанлигини камайтиради. Куролларнинг 
ишчи органлари таъсирида тупрок сикилганда ундаги эркин давонинг 
асосий кисми кисилган долатга утади ва у потенциал энергияни йигади, 
у эса, сикилиш тухтагандан кейин тупрок кесакчалари орасидаги 
богликликларни узиб, натижада етгшган структурали тупрокни яхши 
уваланишнни таъминлайди.

2-§. Тупрокнинг технологик хоссалари

Тупрокка механик ишлов бериш жараёнида намоён буладиган ва 
технологик жараён конунияти дамда уни кечпш характерига жидций 
таъсир курсатадиган хоссалар тупрокнинг технологик хоссаларига 
киради. Шундай экан, тупрокнинг технологик хоссаларига уни дар 
хил турдаги деформацияларга каршилигини (мадкамлигп), ишчи 
ор ган л ар  ю заси га  и ш к ал ан и ш и н и  ва и чки  и ш кал ан и ш и н и , 
ёппшкоклигини, богликлигини, эластиклигини, кайишкоклигини ва 
абразив хусусиятларини киритиш мумкин.

?^ар хил турдаги деформацияларга карш илиги. Тупрокка механик 
ишлов беришда кувват сарфини камайтириш йуллари ва усулларини 
ишлаб чикиш учун унинг дар хил турдаги кз^ланишларга мадкамлик 
чегарасини билиш керак. Шуни кайд килиш керакки, структураси 
бузилмаган (табиий долатдаги) тупрокнинг дар хил деформацияларга 
каршилиги етарли даражада текширилмагаи. Текширишлар натижасида 
энг кам мадкамлик чегараси чузилншда, уртачаси - силжишда ва 
буралишда, энг катта (максимал) мадкамлик чегараси эса сикплишда 
кузатилган.

Шунинг учун чузилиш деформацияси ёрдамида айрим структурали 
афегатларнинг орасидаги богликликни парчалаш йули билан минимал 
кувват сарф килиб тупрокни юмшатишга эришиш мумкин. Хозирги 
вактда тупрокка ишлов бериш самарасини оширишнинг куйицаги 
усулларини келтириш мумкин:

- энг кам кувват сигимлп чузилиш деформациясини куллаш;
- дар хил томонга йуналган деформациялар билан тупрокка таъсир 

килиш;
- “энг заиф звено” усулини куллаш (энг кичик богланишлар чизиги 

буйича тупрокни парчалаш).
Юкоридаги принципларга асосланган тупрокка ишлов бериш 

машиналари ва куролларининг ишчи органларини яратиш маълум бир 
технологик кийинчплпклар билан боглик. Аммо бу принциплар асосида
12



ишлайдиган ишчи органларни яратишда маълум бир муваффак;иятлар 
дам бор. Буларга тупрок;ни асосан чузилиш деформацияси билан 
парчалайдиган “Параплау” типидаги ишчи органни, тупроцка дар хил 
йуналишдаги деформациялар билан таъсир киладиган туткичи олдида 
дискли пичок урнатилган чукурюмшатгични, юмшатгич туткич ва фреза 
комбинациясидан иборат маш инани, “энг заиф звено” асосида 
ишлайдиган тебранувчи ишчи органли машиналарни курсатиш мумкин.

Эзиш га карш илик (тупрок каттиклиги). Тупрокка ишлов бериш 
машиналари ва куролларипинг купчилик ишчи органлари дамда 
энергетик, ташувчи ва ишчи машиналарнинг дар хил таянч юзалари 
(гилдираклар, занжирлар ва бошка) тупрок билан узаро таъсирда 
булганда уни эзади. Шунинг учун тупрокнинг эзишга каршилиги факат 
тупрокка ишлов бериш машиналаринигина эмас, балки бошка бир 
катор кишлок хужалик машиналаргшинг дам иш шароитини бадолаш 
учун энг асосий тавсифлардан бири дисобланади.

Тупрокнинг эзишга каршилиги курсаткичини аникдаш учун дар 
хил турдаги куйидаги улчаш ускуналари кулланилади: зарба таъсирли, 
статик к1кламали, мажбурий силжувчи деформаторли. Оддий ва кулай 
булгани учун мажбурий силжувчи деформаторли улчаш асбоби энг 
куп кулланилади. Тупрокнинг эзишга каршилиги курсаткичи тупрокни 
уртача каттиклиги дисобланади, уни аниклаш учун кулланиладиган 
улчаш ускунаси эса каттиклик улчагич (твердомер) деб аталади.

К,аттиклик улчагич (1а-расм) таёкча (штанга) 1, пружина 2, даста 
3, учлик (плунжер) 4 дан иборат. Даста босилганда босим пружина, 
штанга ва учлик оркали тупрокка берилади. Бунда босим кучи учликни 
тупрокка ботиш карш илигига (секин босилганда) тенг булиб, у 
пружинани сикилиши у  буйича, тупрокнинг чизикли деформацияси X 
эса учликнинг тупрокка ботиш чукурлиги буйича улчанади. Ёзувчи 
курилма билан жидозланган каттиклик улчагич у=/(2.) диаграммани 
ёзади.

Пружина калибри (бикрлиги) к ни билган долда унинг деформацияси 
у дан куч Р  = ку та утиш мумкин (1,6-расм). Расмдан куриниб турибдики, 
дар хил шаклдаги учликлар (аммо кундаланг кесим юзаси бир хил) 
кулланилганда уларни ботишга тупрокнинг каршилик кучларини дар 
хилпиги факат ботишнинг бошлангич стадиясида кузатилади. Учлик
5...6 см ботгандан кейин Р  кучи амалда бир хил ва узгармас булади. 
Учликлар факат дайдов катламидан утгандан кейин Р  кучи яна ошади, 
чунки уларни йулида анча зичрок “плуг тбвони” учрайди.
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1-расм. Тупрок;нинг *;атти1у1игани аниклаш.
а - к;атти1у1ик улчагач (твердомер)нинг схемаси: 1 - штанга; 2 - пружина; 3 - 
даста; 4 -плунжер (учлик); б - х,щ> хил плунжерли каттикдик улчагач диаграммаси: 
] - цилиндрик учликли; 2 - конуссимон учликли в - эзишга к;аршилик кучи Р ни 
тупрокнинг чизикли деформацияси X га богликлига.

К,аттиклик улчагичнинг диаграммасини дайдов катлами чегарасида 
тупрок деформациясинннг икки боскнчини тавсифлайдиган иккита тугри 
чизик ОА ва АВ  лар билан ифода килиш мумкин. Биринчи боскичда 
(ОА кием) аввало эластик, кейин эса тупрокни пластик зичланиши 
натижасида учлик остида Р  кучи чизикли деформация А га проиорционал 
ошади. Биринчининг охири ва иккинчи боскичнинг боши унча катта 
булмаган утиш даври билан тавсифланади (1е-расмда курсатилмаган), 
бу ораликда учлик асоси олдида юкори зичланган тупрокдан (зичланган 
ядро катлам) конуссимон усимта досил булади. Иккинчи фазада (АВ 
кием) тупрок конуссимон усимта билан деформацияланади. У тупрокни 
пона каби ёриб, уни ён томонларга силжитади. Иккинчи фазада 
деформация 1 ни усиши каршилик Р  ни катталашишига олиб келмайди 
ва тупрок «окади», яъни доимий босим таъсирида деформацияланишга 
давом этади. Шундай килиб, тупрок деформацияси факатгина юкламани 
эмас, балки унинг таъсир вактипи функцияси булиб колади.

Биринчи боскич иккинчисига нисбатан бир неча марта киска, аммо 
катта амалий адамиятга эга, чунки кишлок хужалик машиналарининг 
ишчи органлари билан тупрокни деформациялаш, асосан, диаграмманинг 
биринчи кисми (<А,р) чегарасидан чикмайди. Ушбу кисмнинг



диаграммасига мувофик тупрокни эзишга каршилигани тавсифлайдиган 
курсаткичлар олинади.

Диаграммани тадлил килиш асосида, биринчи боскич чегарасида 
тупрокни эзишга каршилик кучини тупрокнинг деформацияси Л га 
дам, эзиладиган юза 5 га дам богликлпгапи осон урнатиш мумкин. 
Шундай экан у эзилган (сикиб чикарилган) тупрок дажми V  га дам 
пропорцноналдир, У=8Х. Ундан ташкари, тупрокни эзишга каршилик 
кучи Г  тупрокни узига дам (соз тупрок ёки кум, курук ёки нам) боглик. 
Агар тупрокнинг эзишга каршилик кобилиятини пропорционаллик 
коэффициентини ц оркали ифодаласак, у долда

F
^ = 7  . (6)

Коэффициент ц тупрок,нинг ?^ажмий эзилиш коэффициенти деб ном 
олган. У Н/см^ улчам бирлигига эга булиб, тупрокни кейинги дар бир 
бирлик дажмини (см^) эзиш учун унинг каршилик кучини канча бирликка 
(Н) ошишини курсатади. Хажмий эзилиш коэффициенти куйидаги 
микдорларга эга: шудгорланган ерлар учун 1...2 Н/см’; шудгорланмаган 
ерлар учун -  5...10 Н/см^; тупрокди йул учун -  50...90 Н/см^.

Фрикцион хусусиятлари -  ишкаланиш бир жисмни унга тегиб турган 
бошкаспга нисбатан (ташки ишкаланиш), ёки бир жисмнинг зарраларини 
унинг бошка зарраларига нисбатан (ички ишкаланиш) сирпанишига 
каршилик сифатида намоён булади. Шундай килиб, ишкаланиш кучи
-  бу каршилик кучи ёки реакция кучи булиб, нормал босимда бир 
жисм юзасини иккинчисига нисбатан сирпанишга ундайдиган бошка 
фаол куч таъсирида пайдо булади. Хар кандай реакция кучи каби, 
ишкаланиш кучи дам уни кузгатадиган кучга тенг, аммо чегаравий 
микдорга эга булиб, ундан ошмайди. Фаол кучнинг узгариши билан 
ишкаланиш кучи поддан узининг чегаравий микдоригача узгаради 
{Q<F<F^J.

Сирпанишда ишкаланиш кучи максимал микдорга эришади:
Г=1М=т2(р, (7)

бу &рла М -нормал босим, Н; f  ва (р-мос равишда шщаланши коэфшщенти 
ва бурчаги.

Иш каланиш  коэффициенти доимий катталик эмас. У куп омшшарга, 
асосан тупрокнинг механик таркиби ва намлигига боглик- Соз 
тупрокнинг ишкаланиш коэффициенти кумникидан тахминан 2 марта 
катта. Бу шундай изодланадики, кам богланган кумли тунрокларда 
айрим кум зарралари сирпанмайди, балки ишкаланиш юзаси буйича 
думалайди, шу боисдан уларнинг даракатланишига каршилик ва



ишкаланиш коэффициенти кичик булади. Ишкаланиш коэффициентига 
тугфокнинг намлига купрок таъсир курсатади. О дан 8...10 фоизгача 
намликда булган тупрок металлга ёпишмайди, “дакикий” ишкаланиш 
юз беради ва ишкаланиш коэффициенти /  тупрок намлигига боглик 
б у лм ай ди . Н ам л и кн и  к е й и н ги  ош иш и би лан  и ш к ал ан и ш  
коэффициентини усиши тупрок зарраларини металл юзасига молекуляр 
тортиш кучларини пайдо булиши билан изодланади, унинг киймати 
тупрок намлигини 8...10 дан 30...45 фоизгача ортиши билан (тупрокни 
механик таркибига боглик равишда) катталашади. Тахминий дисоблар 
учун, яъни намликни ва механик таркибни дисобга олмагапда, /=0,5 ва 
(р=26° 30' деб кабул килинади. Тупрокнинг фрикцион хоссалари унга 
механик ишлов беришнипг жараёнига катта таъсир курсатади: механик 
ишлов бериш машиналари ва куроллари ишчи юзалари буйггча тупрокни 
ишкаланиши билан боглик булган зарарли каршиликни енгиш учун 
кувватнинг 30 дан 50 фоизгачаси сарфланади.

Тупрокнинг ёпишко1д1иги -  бу угганг зарраларини дар хил жисмларга 
ёпишиш дамда елимланиш кобилиятидир. У икки томонлама: тупрок 
машиналарнинг ишчи органлари (плуг корпуслари, культиватор 
цанжалари ва бошка) юзаси буйича сирпанганда ва у билан алокада 
булган каттик жисмларпи (гилдиракларни думаланиши, занжирларни 
даракати ва бошка) ундан ажратилганда каршилик сифатида намоён • 
булади.

Ёпишиш туфайли сирпанишга каршилик куйидаги формула оркали 
аникланади:

т^ = р в + р ш ;  , (8)

бу ерда -  нормал босим. булмаганда солиштирма ёпишишнинг уринма 
кучлари коэффициенти, Па; Р -  нормал босим томонидан юзага 
келтириладиган солиштирма ёпишишнинг уринма кучлари коэффициенти, 
1/м^; 5  -  куринадиган алоцадаги юза, м^; N  -  нормал босим кучи, Н.

(7) ва (8) ифодаларни солиш тириб, ишкаланиш ва ёпишиш 
конунларини бир-биридан жиддий фарк килишини куриш мумкин. 
Ёпишиш ишкаланишдан фаркди уларок факат нормал босим ва ишчи 
юзанинг материалига эмас, балки алока юзасига боглик ва, датто нормал 
босим булмаганда дам юзага келиши мумкин. Тупрокни ёпишиши, 
асосан механик таркиб (дисперслик), намлик, ишчи органнинг материали 
ва солиштирма босимга боглик. Дисперслик (майда зарраларга булипиш) 
ошиши билан ёпишкоклик ошади, шунинг учун соз тупрокдар кумларга 
нисбатан анча ёпишкок: структурасизлар структуралиларга нисбатан 
анча ёпишкок. Тупрокнинг маълум бир намлигида ёпишкоклик ва



ишкаланиш биргаликда таъсир курсатади. Агар бу долатда тупрок 
ишчи орган юзаси буйича сирпанса, унда икки жараён бир вактда уни 
сирпанишига каршилик еифатида иамоён булади

Т = Р + ' ^  (9)

бу ерда -  ишчи орган юзаси материалы буйича тупрощинг ыищаланиш 
кучи: Г  ̂  -  тупроцнынг ишчи орган материалыга ёпыьыыш кучи.

Агарда ишчи органлар юзаси буйича тупрокнинг ишкаланиш ва 
ёпишиш солиштирма кучларининг йигиндиси уни силжишга чегаравий 
мадкамлигпдап катта булса, тупрокни уларга ёпишиши юз беради. Агарда 
тупрокни тупрок билан (палахсани ишчи органга ёпишган тупрок билан) 
ишкаланиш ва ёпишиш солиштирма кучларининг йигиндиси ёпишган 
заррачаларни силжишга умулшй каршилигидан катта булса, ишчи юзани 
уз-узидан тозаланнши юз беради.

Пластиклик (кайишкокдик) ва эластиклик, ковушкоклик ва муртлик
-  тупрокни мух,им технологик хоссаларидир.

Т упрокнинг пласти кли ги  -  уни таш к и  куч  та ъ с и р и д а  
деформациялаииш (уз шаклини кнсмларга булинмасдан узгартириши) 
ва бу деформацияни куч олингандан кейин саклаш  хусусияти. 
Пластиклик, асосан тупрокни механик таркибига ва намлигига боглик 
булиб, пластиклик сони билан тавсифланади:

=  Ши -  , ( 10)
бу ерда -  пластикликнинг юцори чегараси, яъны тупроцни жуда кичик 
чайцалишда ёйилиб кетши намлиги; со̂ - пластикликни пастги чегараси, 
яъны дыаметры 3 мм булган таёкчага айлантирилган тупроцни увалана 
бошланишдаги намлиги.

К,ум пластик эмас, бошка механик таркибдаги тупрокларнинг 
пластиклик сони эса куйидагича: соз тупрокники -  17 дан катта: кумок 
тупрокники -7 дан катта ва 17 гача; кy^^ли тупрокники -  1...7.

Тупрокнинг эластиклиги деб уни ташки куч олингандан кейин 
узининг ш аклини тиклаш  хусусияти тушунилади. Тупрокнинг 
эластиклиги асосан унинг механик таркибига, намлигига ва чимлилигига 
(серилдизлигига) боглик- Туирокнинг эластиклик деформациясини 
нисбий микдори 30 дан 80 % гача узгариб туриши мумкин. Эластикликни 
пластикликка карши куядилар.

Тупрокнинг ковушко*у1Иги -  уни факат юклама функциясида эмас, 
балки вакт функциясида дам секин деформациялаииш хусусияти. 
Шундай килиб, ковушкок туирокнинг деформацияси факат юкламага 
эмас, балки уни таъсир муддатига дам боглик- Юкламанинг таъсир 
муддати канча куп булса, деформация шунча катта булади? Тупрокнинг
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к,овушк;о1д1иги уни ташкил киладиган фазаларини (каттик заррапар, 
х,аво ва сув) узаро силжиш додисасига боглик. Масалан, трактор 
боткокли тупрокда канча секин даракатланса, унинг гилдирагани изи 
шунча чукур булади ва аксинча.

М уртлик, одатда, ковуш кокликка тескари куйилади. М урт 
жисмларнинг мадкамлик чегараси эластиклик чегарасидан ошмайди 
ёки унга тенг булади. Ш ундай килиб, мурт ж исмда пластик 
деформациялар булмайди. Масалан, огар механик таркибли жуда курук 
ту п р о к л ар  м урт  були б  к о л ад и , яън и  улар  ам алда к о л д и к  
деформацияларспз парчаланади.

Факат айрим долларда тупрок юкорида курсатилган хоссаларнинг 
бирига эга булиши мумкин, яъни факат эластикликка ёки гшастикликка 
ва доказо. Умумий долда тупрок эластик-ковушкок пластик жисм. Аммо 
тупрокнинг у ёки бу параметрларини узгариши билан уни у ёки бу 
фундаментап хоссьшарп нисбатини узгариши ёки йуколиши юз бераци. 
Масалан, намлик жуда камайганда тупрок ковушкоклик хоссаснни 
йукотиши ва муртлик хоссасига эга булиши мумкин.

Чимлилик (илдизлилик) ва уни тупрокнинг технологик хоссаларига 
таъсири. Буз ва ташлаб куйилган ерлар, куритилган боткоклар, яйловлар, 
куп йиллик утлар экилган далаларнинг тупрокларида усимликларнинг 
илдизлари мавжуд булади. Йирик илдизлар палахсанинг юкори кисмини
6...8 дан 16... 18 см гача катламида зич жойлашган булиб, унинг пастки 
кисмида эса, одатда, факат инпшка майда илдизчалар жойлашган. Бундай 
долларда тупрок палахсаси узининг технологак хоссаиари билан кескин 
фарк киладиган иккита катламга ажралади. Масалан, юкори чимли 
катлам купрок узини эластик жисм сифатида намоён килади, Шу 
вактда пастки катлам пластикликка эга булади, баъзида эса уни 
сочилувчан материал сифатида урганиш мумкин. Аникланишича, 
масалан, чимли тупрокнинг мадкамлик чегараси у билан бир хил 
механик таркибдаги ва намлнкдаги эскндан дайдалиб келадиган 
ерларнинг тупроги мадкамлик чегарасидан 3 марта ортик.

Шундай килиб, чимлилик тупрокнинг технологик хоссаларига жуда 
катта таъсир курсатади. Шунинг учун тупрок механик ишлов бериш 
объекти сифатида тавсифланганда уни,, албатта, дисобга олиш керак. 
Чимлиликнинг тавсифи сифатида дайдов катламидага чим катламининг 
калинлиги, чимнинг богликлига ва чимлилик даражаси кабул килинган.

Усимликларнинг таркибига ва уларнинг усиши вактига караб чим 
катламининг калинлиги 6 дан 1.8 см гача булиши мумкин. Чимнинг 
богликлига уни узилишга текшириш йули билан аникланади. Чимнинг 
богликлиги деб узилиш юз бергандага кучни намунанинг кундаланг 
18



кесим юзасига нисбати, яъии максимал кучланиш ёки узилишга 
мадкамлик чегараси (Па) тушунилади.

Хайдов катламининг чимлилик даражасини аниклаш учун уни 
чукурлига буйича тупрок намунаси олинади ва ундан усимликларнинг 
ер ости кисмлари (илдизлари) ажратилади. Тупрокдан ажратилган 
илдизлар ювилади, даво-курук долатгача куритилади ва огирлиги 
улчанади. Усимликларнинг ер ости кисми массасини намуна дажмига 
иисбати палахсанинг чимлилигини (г/дм^) курсатади. Палахсанинг 
чимлилик даражаси усимликларнинг т)фи буйича таркибига ва усиш 
мудцатига боглик равишда кенг чегарада булиши мумкин. Маълумотларга 
кура туп рокларн и н г у р тача  чим лилик дараж аси  куйидагича: 
узлаштирилмаган ерларда 18...30 г/дм’, ташлапдик ерларда 24 г/дм^ 
гача, икки йил фойдаланилган бедапояларда 4 ,5 ..8 г/дм’.

Абразивлик -  тупрокка ишлов бериш машиналари ва куролларипинг 
ейилишида намоён булади. ва, асосан, тупрокнинг механик таркибига 
боглик.

Масалан, бир гектар ер шудгор кплинганда лемехнинг ейилиши: 
соз ва кумлок тупрокдарда; 2 дан 30 граммгача; кам тошли кумок ва 
кум тупрокларда 30 дан 100 граммгача, куп тошли кум тупрокларда 
100 дан 450 граммгача ташкил килиши аникланган.

Шундай, килиб, тупрок абразивлиганинг yмy^^ий критерияси деб 
ундаги физик кумнинг микдорини хисобласа булади. Кум тупрокларнинг 
юкори абразивлиги улар таркибида тупрокни хосил киладиган 
минераллардав энг каттиги -  кварц куплиги билан тушунтирилади.

Таянч иборалар
Дехкончилик механикаси, макбул конструкция, оптимал иш режими, комплекс 

механизациялаш, машиналар тизими, машина-трактор парки, кувват, ишчи орган, 
ишлов бериш объекги, тупрокнинг сув-хаво ва иссикдик режими, микроорганизм, 
шамол  ̂ва еув эрозияси, говаклилик,, зичлик, тупрок намлиги, каттиклик, каттиклик 
улчагич, хажмий эзилиш коэффициенти, ишкаланиш коэффициенти, деформация, 
сикилиш, чузилиш, буралиш, силжиш, ёпишкоклик, иластиклик, эластиклик, 
ковушкоклик,. муртлик, чимяияик, абразивлик.

Назорат саволлари
1. М аш иналар  тизим и ва к и ш л о к  хуж алик  м аш иналарининг 

такомиллашишининг асосий боскичлари. 2. К,ишлок хужалик машиналари 
фанини юзага келиши ва ривожланишида академик В.П.Горячкиннинг урни. 3. 
К.ИШЛОК хужалик машиналари фанини ривожланишига катта хисса кушган 
Узбекистонлик олимларни биласизми? 4. К,ишлок хужалик машиналари 
фанининг максади ва вазифаси. 5. Тупрокнинг зичлиги нима ва у кандай



аникланади? 6. Канаца тупроц структурали ва структуралик коэффициенти к,андай 
аникланади? 7. Тупрок,нинг «етилганлига» нима? 8. Тупрок;нинг технологак 
хоссаларига нималар киради? 9. Ишкаланиш коэффициенти к,андай омилларга 
боглик;?

2 - Б О Б
ТУПРОККА МЕХАНИК ИПШ ОВ БЕРИ Ш Н И Н Г 
ТЕХНОЛОГИК АСОСЛАРИ

Тупрок;ка механик ишлов беришнинг асосий максади - маданий 
усимликларни усиши ва ривожланиши учун энг кулай шароитлар яратиш 
ва тупрок унугедорлигани ошириш. Механик ишлов беришнинг х,ар 
кандай технологак жараёнида, академик В.П.Горячкин таъкидлаганидек, 
учта элемент катнашиши лозим; кувват, ишчи орган ва ишлов бериш 
объекти ~ материал (хом ашё). Бунда машинанинг ишчи органи ёки 
К З ф о л  (плуг корпуси, дисксимон пичок ёки борона тиши, культиватор 
панжаси ва бошкалар) трактордан ёки бошка манбадан кувват олиб 
тунрокка таъсир этади, натижада унинг х,олати ва хоссалари узгаради.

Тупрощ а иш лов бериш нинг вазифаларига цуйидагилар киради: 
тупрокнинг дайдов катламини структурали тузилиш  долатини 
узгартириш йули билан кулай сув-даво ва иссиклик режимларини 
яратиш; тупрок микроорганизмларининг даёт фаолиятига таъсир килиш 
натиж асида озука реж имини яхш илаш ; тунрок ва экинларни 
ифлосланиши, кишлок хужалиги экетшари зараркунандалари ва касаллик 
кузгатувчилари билан курашиш; усимликлар, уларнинг колдиклари ва 
угитларни тупрокка кумиш; тупрокни шамол ва сув эрозиясига чалиниш 
хавфи олдини олиш ва ундан димоялаш; маданий усимликларни экиш, 
уларни нарвариш  килиш  ва досилини йигиб олиш  учун зарур 
шароитларни яратиш.

1-§. Технологик операциялар, жараёнлар ва тупровда ишлов 
бериш тизимлари

Технологик операциялар. Тупрокка ишлов беришнинг асосий 
максадига куйидаги технологик операцияларни бажариш йули билан 
эришилади.

Агдариш  (2а-расм) -  тупрокни юкори ва пастки катламларини узаро 
жойлашишини узгартириш. Бунда усимлик колдиклари, чимлар, бегона



утлар чук,ур кумилади ва улар микроорганизмлар таъсирида парчапаниб 
тупрокнинг досилдорлигини оширади.

Юмшатиш (2б-расм) -  ишлов бериладиган тупрок катламини булак- 
булак структурали агрегатларга (кесакчаларга) ажратиш . Бунда 
структурали агрегатлар орасидаги масофа катталашади ва натижада 
тупрокнинг дажмий массаси (зичлиги) кичраядн. Ишлов беришдан олдин 
на ундан кейинги тупрокнинг дажмий массалари нисбати унинг 
юмшатиш даражасини ифодалайди.

Юмшатиш, асосан тупрокни увалаш, яъни унинг структурали 
агрегатларини парчалаш оркали амалга оширилади. Бунда 1 мм дан 
кичик булган агрегатларни досил булиши максадга мувофик эмас, 
чунки улар эрозион хавфли дисобланади. Улчами 0,25 мм дан кичик 
булган агрегатларни досил булиши эса умуман макбул эмас. Бундай 
а|регатлар чангсимон агрегатлар дейилади, уларни досил килиш жараёни 
эса тупрокни кукунлаш деб аталади. Чангсимон заррачалар массасини 
тгамунанинг тулик массасига нисбати тупрокни кукунлаш даражасини 
тавсифлайди.

Кесиш -  ишлов бериладиган палахсани ёки юпка катламни колган 
яхлит тупрокдан ажратиш.

Зичлаш  (2в-расм) -  юмшатишга тескари булган жараён. Бунда 
'1’упрокнинг капиллярлиги ошади, умумий говаклиги эса камаяди.

Аралаш т ириш  (2г-расм) -  тупрок агрегатлари, угитлар ва 
бошкаларни узаро жойлашишини узгартириш. У ишлов бериладиган 
катламнинг бир хиллигини таъминлаш дамда тупрокка солинадиган 
минерал ва органик угитларни текис таркатпш учун бажарилади.

Юза текислаш  (2<)-расм) -  уругларни бир хил чукурликда кумишни 
|'аъминлаш, машиналарнинг иш шароитини ва сугоришда сувни текис 
гиркатишни яхшилаш учун дала юзасидаги нотекисликларни йукотиш.

Бегона утларни кесиш ва сугуриш (2е-расм) -  усимлик илдизлари ва 
поялариии кесиш ва сугуриш йули билан бегона утларни механик йукотиш.

Пушта, жуяк ^осил цилиш ва ариц очиш (2ж-расм) тупрокнинг 
сув, даво -  термик ва озука режимипи созлашга шароит яратади.

Технологик жараён. Одатда, тупрокка ишлов бериш к,уролининг 
ишчи органи ягона технологик жараённи ташкил киладиган бир нечта 
технологик операцияларни бир вактда бажаради. Масалан, шудгорлаш 
1'схнологик жараёни палахсани эгат туби ва деворидан кесиб ажратищ, 
агдариш, юмшатиш (увалаш) ва аралаштириш онерацияларидан иборат. 
Куйидаги технологик жараёнлар кенг кулланилади: шудгорлаш, чукур 
юмшатиш, культивация килиш, бороналаш, молалаш, чизелли Ишлов 
бериш, пушта олиш ва доказо.



ишлов ишлтдан 
беришгача кейин ашлое пшлоедан 

бершигача кенин
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2-расм. Тупрок;к;а механик ишлов беришнинг асосий операциялари.
а ~ агдариш; б -  юмшатиш; в -  зичлаш; г -  аралаштириш; д -  текислаш; е -  
бегона утларни кесиш; ж -  арик, очиш. пушта ва жуяк досил килиш.

Тупроща ишлов бериш тизими -  кишлок; хужалик экинларини 
етнштириш учун кулланиладиган бир неча техиологик операциялар 
еки жараенлар тупротда ишлов бериш тизнлгнни ташкил к,иладн. Тупро!;- 
иклилг шароитга ва усимликларни етиштнрнш технологиясига боглик; 
равишда агдаргичли, агдаргичсиз ва минимал тизимлар 1̂ улланнлади.

Агдаргичли т изим  тупрок Нсшахсасиии тулик; агдаришии назарда 
тушади, бунда усимлик колдиклари, бегона утлар уруглари ва касаллик 
кузгатувчилар дайдов катламининг пастки кисмига кумилади. Бунда 
усимлик. колдиклари аэроб микроорганизмлар таъсирида тезрок 
парчаланади, бегона утлар, зараркунандалар ва касаллик кузгатувчи 
микроблар эса улади. Агдаргачли ишлов бериш етарли ва ортикча 
намли жойларда энг куп кулланилади.

Агдаргичсиз тизим  палахсани айлантиришни истисно килади, бунда 
тупрокни шамол эрозиясидан димоя килиш учун дала юзасида поялар 
саклаб колиннб, тупрок чукур юмшатилади. Ишлов беришнинг бу усули 
намлик етарли булмаган дудудларда тупрокда намни йигнш ва саклаш 
усули еифатида дам кулланилади.

М иним ал т изим  тунрокка ишлов бериш сонинн ва уларнинг 
чукурлигини камайтиришнн, агрегатни бир марта утишида бир неча 
22



технологик операциялар ва жараёнларни мужассамлашувини х,амда 
уларни бир вактда бажарилишини назарда тутади. Бу тизим тракторлар 
ва киш лок хужалик машиналарининг юриш кисмлари таъсирида 
тупрокни зичлашиши ва кукунлашишинн камайтириш дамда тупрокни 
экишга тайёрлаш муддатини кискартириш учун кулланилади.

Баъзи бир долларда дамма юзага эмас, балки факат узунлиги буйича 
даланинг тор булакларпга ишлов берилади ва уларга уруг экилади. Бу 
тупрокка ноль ишлов бериш деб аталади.

Ишлов бериш тизими тупрокни димоя киладиган, кувват сарфини 
тежайдиган, узини иктисодий оклайдиган ва атроф-мудпт учун зарарсиз 
булиши керак. Бу талабларни бажариш кулланиладиган машиналарни 
тугри танлаш ва онтимал ишлатиш, уларни тедник соз долатда тутиб 
туриш, тугри агрегатлаш ва созлаш билан боглик.

Ишчи органларнинг ишлов бериш чукурлиги ва бажариладиган 
операцияларга боглик равишда тупрокка асосий, юза ва махсус ишлов 
бериш турлари ажратилади.

Асосий иш лов бериш. Бу, одатда етиштирилган усимлнкдан кейин 
тупрокка биринчи чукур (20...35 см) ишлов бериш. Асосий ишлов 
беришга шудгорлаш, палахсани айлантнрмасдан чукур юмшатиш, 
фрезерлаш (шудгорлаш чукурлигида) ва чизеллаш (юмшатгич панжалар 
излари оралигида чукур юмшатиш) киради.

Ю за иш лов бериш  экиш олдидан, экиш жараёнида ёки экишдан 
кей ин  14 см дан катта  булм аган чукурликда уткази лади . У 
культиваторлар, бороналар, галтаклар, лушчнльниклар, мотигалар билан 
тупрокни юмшатиш, аралаштириш ёки зичлаш, бегона утларни кесиш 
ва угитларни кумиш максадида бажарилади.

М а хсус  и ш ло в  бериш  янги ерлар узлаш тирилганда дамда 
усимликларни нормал усиши учун баъзи бир махсус шароитлар яратиш 
учун кулланилади. Унга бутазор-боткок плуглар билан шудгорлаш, 
плантаж ва ярусли ишлов бериш, катта чукурликда ю^íшaтиш, тупрокни 
фрезерлаш, пушталар олиш ва бошкалар киради.

, 2-§. Пона назарияси /ГЛ •.

1 и  ,
Ишчи органлар таъсирида тупрокда кечаднган додисаларнииг 

тавсифи унинг технологик хоссалари дамда ишчи органларнинг 
геометрик шаклига боглик. Академик В.П.Горячкин тупрокка ишлов 
берадиган ишчи органларни дар хил булишига карамай, уларнинг дар 
бирини геометрик шакли понага келтирилишини, яъни пона улар учун 
асос булишини курсатади. Пона культиватор панжасини дам, плуг



корпусини дам намунаси (прототипи) булади. Шунинг учун тунрок,к;а 
ишлов бериш машиналарининг ишчи органларини туирокка таъсирини 
биринчи ёндашишда нонани унга таъсиридек тасаввур этса булади.

Понанннг турлари. Поналар ишчи сиртларининг геометрик шаклига 
караб текис ва эгри чизицлиларга булинади. Текис ноналарга нлуг 
корпусининг лемехлари, культиваторларнинг панжалари, бороналарнинг 
тишлари, юмшатгачларнинг ничок^шри, эгри чизикли поналарга эса 
н-лугларнинг агдаргичлари, арик казгич.лариинг кутаргич-агдаргич

юзалари, окучниклар ва бошка эф и  
юзали ишчи органлар киради.

Харакат йуналишига нисбатан 
урнатилишига караб тугри (туфи 
к е с а д и га н )  ва ция  (с и р п а н и б  
кесадиган) поналарга булинади. Иш 
ж а р а ё н и д а  к а т н а ш а д и га н  
ёкларининг сонига караб эса бир, 
икки  ва уч ёц ли  п о н а л а р га

3-расм. Бир ёк;ли текис пона. ажратилади.

Бир ёкг1и текис пона (3-расм) факат ишчи АВ  ёкка эга, унинг 
бошка АС  ёки иш жараёнида катнашмайди. Бир ёкли пон£шарга уткир 
чархланган баъзи бороналарнинг тишини киритса булади. Бирок, иш 
жараёнида уларнинг тиги тезда ейилиб утмас булиб колади, натижада 
таянч сирт (товон) досил булади.

Шунинг учун амшща бир ёкди поналар булмайди. Демак, уч улчовли 
фазода икки ёкли текис пона энг одаий элементар пона дисобланади. 
Бу икки ёкли понанинг бир ёки (юза кисми) ишчи, иккинчи ёки (пастки) 
таянч дисобланади. |.Орка ёки эса тутгич вазифасини утайди ва иш 
жараёнида катнашмайди.

Уч улчовли фазода дар хил технологик хоссаларга эга булган учта 
туф и текис икки ёкли поналарни (4-расм) тасаввур этнш мумкин.

Пона АВСДЕР  (4а-расм) ишчи АВСД  ва таянч ВСЕГ  ёкларга эга. 
Харакаг йуналишига тик булган кирраси ВС  палахсани горизонтал 
текисликда кесади, ишчи ёк АВСД  эса уни узига кутаради. Кутарилиш 
жараёнида палахса эгилади ва уваланади (5а-расм). Бу пона буйлама 
тик текисликда жой.пашган бурчак а  билан тавсифланади. У канча 
катта булса Нсшахса шунча куп эгилади ва увсшанади, шурпшг учун 
бурчак а  увалаш (майдалаш) бурчаги деб ном олган.



4-расм. Текис поналарнинг турлари.
а - а  увалаш бурчакли одций пона; б - Р кия бурчакли оддий пона; в - у 

силжиш бурчакли одций пона; г - а, Р, ва у бурчакли уч ёкди кия пона.

5-расм. Элементар ва уч ёкли поналарни тупрок палахсасига таъсир 
характери.
а - а  бурчакли; б - Р бурчакли; в - у бурчакли; г -  уч ёкли.

Элементар А^В^Ср^Е^Р^ пона ишчи А^^С^Д^ ва таянч С^Д^ Е, Р̂  
ёкдар билан таъминланган. Бу понанинг асосий тавсифи -  кундагинг- 
тик текисликда жойлашган бурчак р. Бурчак р  канча катта булса 
ПЕшахса кундаланг-тик текисликда шунча куп бурилади (5в-расм). 
Шунинг учун бурчак Р ишчи юзанинг палахсани буриш - айлантириш 
кобилиятини характерлайди.

Учинчи элементар пона А ^^С Д,Е^Р^  (4в-расм) ишчи А^В^С^^ ва 
таянч А^В^РуЕ^ ёкларга эга. Бу понанинг А^З^ кирраси тупрок 
палахсасинп тик текисликда кесади. Унинг ипгчи ёки таъсирида палахса 
горизонтал текисликда эгилиб (5б-расм) ён томонга сурилади. Эгилиш 
туфайли палахса уваланади. Бу понанинг тавсифи горизонтал текисликда 
жойлашган бурчак у дисобланади.

Шундай килиб, палахсага а  бурчакли пона тик текисликда кандай 
таъсир килса у бурчакли пона дам горизонтал текисликда шундай таъсир



килади. Демак а  ва у бурчакли поналарнинг биргаликдаги таъеири 
палахсани дар хил икки текнсликларда парчаланишига олиб келади.

Ьирок, тупрок палахсасини парчалаш, айлантириш ва ёибошга 
силжитиш учун унга кетма-кет жойлашган а, ß  ва бурчакли поналар 
билан таъсир килиш  амалий жидатдан кулай эмас. А кадемик
В .В .Горячкин бу учта элементар понапи, уларнинг технологик 
хоссаларини тулик мужаесамлаштирган, битта пона билан алмаштириш 
мумкиплигини курсатди. Бунга ишонч досил килиш учун АВСДЕР  
понани координата бошига силжитамиз (4г-расм) ва FA, FB ва FE 
томонларида ;ß ва 7 бурчакли поналарни курамиз.

А, В ва. Е  нукталарни узлуксиз чизиклар билан туташтириб ABEF  
понани досил киламиз. Бу уч ёкли кия пона. У битта ишчи ёк ABE  ва 
иккита таянч ABF  ва BEF  ёклар билан таъминланган. Бундан куриниб 
•¡урибдики, уч екли кия пона а, ß  ва убурчаклари билан тавсифланади 
шунинг ^ у н  у учта элементар поналарнинг барча технологик хоссаларига 
эга. Ьу бурчаклар узаро маълум богликликга эга.

6-расм. а, ß  в а у  бурчакларнинг узаро 
богликдигини аннцлашга дойр схема.

6-расмдан

ОА=ОВ tga=OC tgß.
Бу ерда OC=OBtgy Уни формулага |;уйиб куйидагини оламиз; 

ОА=ОВ tga=OB tgß tgy, 
бу ердан  ̂ tg a = tg ß tg y

Шундай килиб уч ёкли понада ихтиёрий равишда факат иккита 
бурчакни узгартириш мумкин, учинчиси эса олдинги иккитасининг 
кииматлари, буйича аникланади.

Юкорида келтирилган учта бурчакдан ташкари уч ёкли пона яна 
бир бурчак - S билан тавсифланади. Бу бурчак понанииг ишчи ёкини 
горизонтал текисликка киялигини аникдайди. У дам а , /3 ва у бурчаклар 
билан богланган. Шу рас1у1дан

OA=OD tgs=OB tga, бирок OD=OB siny,
tga=tge siny. (12)



Шунга ухшаш х,исоб килиниб, куйидаги ифода тонилади
tgp = tge cosy. (13)

(12) ва (13) формулалар лемех ишчи юзасининг долатини дисоблашда 
кулланилади. Бунда s  ва у бурчакларнинг маълум кийматлари буйича а  
ва Р лар аникланади.

Материалнинг (тупрокнинг) деформацияланиш характери понанинг 
ишчи ёкини горизонтал ва тик текисликка нисбатан урнатилишига 
хамда тупрокнинг физик-механик хоссаларига боглик.

Пона ш пчи ёкининг урнатши бурчагини унинг ишига таъсири. Уь^мий 
холда пона иккита •вазифани бажаради: тупрок иалахсасини парчалаш 
ва уни си л ж и ти ш . П о н а га  н и сб атан  унча к а т т а  б у лм аган  
Харакатлантирувчи куч Т  куйилганда у узи билан узаро таъсирда булган 
материалга катта нормал босим кучи хосил килиш кобилиятига эга. 
Унинг бу хусусиятидан палахсани парчалашда фойдаланилади. Куч 
учбурчагидан куринишича (7-расм), нормал босимга микдор буйича 
тенг, аммо йуналиш буйича карама-карши палахсани реакция кучи

N  = Т  /  sin а, 
бу ерда а  - понанинг ишчи ёцини щ ялик бурчаги. 

а  =15" булганда N=4T.

(14)

7-расм. Палахса ва нонани узаро таъсири (а); куч учбурчаги Щ.

Понани тупрокка таъсири характерига унинг ишчи ё к и н и  горизонтга 
КИЯЛИК бурчага а  катта таъсир курсатади. Бунга ишонч хосил килиш 
учун тупрокка киргаи ва унгдан чапга харакат килувчи АБС  понани 
курамиз (8-расм). Пона ишчи ёкининг тупрок зарраси (агрегат) т  га 
таъсир киладиган нормал куч N  ни мос равишда харакат йуналиши ва 
ишчи ёк АВ буйича таъсир курсатадиган иккита тенг таъсир этувчи 
кучлар Л̂ цВа ларга ажратамиз. НормсШ босим /V дан ташкари зарра 
т  га ишкаланиш кучи F  таъсир курсатади. N  ва F  кучлар йигиндиси 
нормалдан ишкаланиш бурчага ф га огган умумий куч R ни беради. Бу 
холда, бурчак а  га боглик равишда ионаии икки хил иш тартиби
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булиш мумкин; тупрок ишчи юза буйича силжийди (лемех, текискесгач 
культиватор панжалари ва б-К-), тупрок ишчи юза буйича силжимайди, 
яъни }^инг олдида йигилади (бульдозер агдаргачи, грейдер пичоги, 
культиваторнинг юмшатгач панжаси ва б.к-)' Агар нормал босимнинг 
уринма ташкил килувчиси тупрокнинг пона юзаси буйича максимал 
(энг катта) ишкаланиш кучидан катта булса, т)Т1рок зарралари понанинг 
ишчи ёки буйича харакат килиши мумкин, яъни , N  =М1в(л/2-а)~  ̂ / пшх 7 ' '

булгани учун тупрок: зарраларининг сирпаниш шарти 
куйидагача булади; : ,

Ntg(л/2-a}>Ntg(p,:. , , ёки п/2-а > ср.

А *

8-расм. Тупрокнинг пона сиртида сирпаниш шартини аниклашга оид 
схема. .... ч ....

Понанпн! йщчи юзасига' нормал Мйунатшши билан унинг х;аракати 
тезлига и йуналиши уртасида бурчак (8-расм) тупрокка ишлов бериш 
машиналарнинг эрг мудим параметрларндан бири дисобланади. Бу 
бурчакка боглик Д-рлда материа^арни^ (Тупрокни) ишчи юза буйича 
сирпаниш шарти куйидаги курйнйшга эга булахш:

, (15)

бу ерда I  епк*.V ■

Агарда ^<ф булса ва Р  кучдари узаро тенглашади, бунда тупрокни 
понанинг ишчи ёки буйлабгсйлжитигкузатилмайди ва ш зарранинг 
даракат йуналиши понанинг даракат йуналиши билан тугри келади, 
чунки бирдан-бир даракатлантирувчируч кучи булади. Бу долда 
дар бир тупрок зарраси пона билан г уйинг 'даракат йуналиши буйича 
силжийди ва пона уз олдида ьтургаигбарча тупрок массасини олдинга 
суради.'Натижада у пона олдвда 'ййгилади. -̂

Понага таъсир килувчи тупрокнинг каршилигига дам а  бурчак катта 
таъсир курсатади. Бурчак о: = ни 1 ошиши билан тупрок каршнлиганинг



а  в
9грасм. Пона таъсирида 

! цалахсани эзилиши.

горизонтал ташкил этувчиси купаяди, тик кучи К эса камаяди. К 
кучи технологак жараёнга кетадиган кувват сарфини, Л кучи эса понани 
тупрокка ботишини характерлайди. Минимал кувват сарфи ва яхши 
чукурлашиш а  бурчакнинг кичик кийматларида кузга ташланади.

Пона таъсирида тупрокни деформациялаииш  характери. Пона 
билан тупрокни деформациялаииш характери турлича булиб, у тупрок 
палахеасининг хоссаларига ва долатига богликдир.

Палахсаси эгалишга катта каршилик курсатмайдиган кам богланган 
(яхши бирикмаган) пластик тупрокларда тупрок деформацияси даврий 
такрорланадиган икки фазани уз ичига олади; тупрокни маълум бир 
м у с та д к а м л и к  ч е г а р а с и г а ч а  
зичланиши (сикилиши ёки эзилиши); 
зи ч л ан ган  ту п р о к н и  тр а п е ц и я  
шаклида синиши (силжиши). Масалан 
(9-раем), пона I долатдан И долатга 
утганда тупрокнинг а ва б зарралари 
у н и н г иш чи ю заси га  н о р м ал  
йуналишда (агар силжиш булмаганда) 
ёки нормалга нисбатан ишкаланиш 
бурчаги (р остида (агар силж иш ;, 
булса) даракатланадилар ва а' ва в' 
долатларни эгаллайдилар.

Бу долатда эзилиш деформацияси йа‘ ва вв' еилжишлар билан 
характерланади. аа'>вв' булгани учун а ' нуктадаги эзилиш кучланиши 
в' нуктадаги кучланиш дан катта.. Ш унд англаш мумкинки, а а ' 
деформация вв' деформацияга нисбатан канча катта булса, эгат тубига 
нисбатан а' зарранинг баландлига в' зарранинг баландлигига нисбатан 
шунча катта булади. Бунда тупрокдан кундаланг кесими трапеция 
шаклидаги кесак ажрапади. Сунгра у деформацияланмасдан пона 
юзаси буйича даракат килади ва бир вактда силжиш текислига буйича 
сирпанади. Бу жараён даврий такрорланганлига учун тупрок паладсаси 
кетма-кет трапециясимон кесакларга булинади (Юа-расм). Пона унчалик 
чукур ботмаганда ва увапаш бурчага а  эса кичик булганда палахса 
юпка ва майда булакчаларга ажралиб синади (Юб-раем).

Кумли енгал тупрок попа таъсирида майда зарраларга булинади 
(10(?-раем).

Огир механик таркибли (соз тупрок,' огар кумок тупрок ва б.к.) 
бириккан курук тупрок палахсасига пона таъсир килганда парчаланиш 
мапзараси бутунлай узгаради (Юг-раем). Бунда курук тупрок пастдан 
ёрилиб синади ва нотугри шаклдаги'¿ктта кесак ажрадади, натижада



эгат туби нотекис, ункир-чункир булади. Шундан кейин пона тиш  
узгарувчан калинлнкдаги кирнндини кесиб эгат тубини текислайди, 
сунгра у яна тегнлмаган тупрокка киради ва бутун. жараён кайтадан 
бошланади.

Синдирилган кесак  булакларининг катталиги ишлов. бериш 
чукурлиги (палахса калинлиги) ва синиш бурчап| ц/ нинг кийматига 
боглик. Академик В.П.Горячкин синиш бурчагини куйидаги.ифода билан 
аниклашни таю1иф этган:

а+(р+(р
2 2 ( 1.6)

бу ерда а  - понанинг увалаш бурчаги-, (р ва ((/- тупрокнинг ташци ва 
ички ишщланиш бурчаклари.

Пона билан нам эластик чимлн тупрокка ишлов берилганда палахсани 
ажрадиши. горнзонтал: йуналишда юз беради ва у яхлит узлуксиз тасма 
куринишга эга булади. Бунда, агар палахса бутун калинлиги буйича 
чимлн булса, унда палахсани эгилиши амалда колдик деформациясиз; 
юз беради (ГОд-расм). Табиий яйлов ва утлокларнинг чимли катлами 
асосан 16... 18 см калинликда булади. Агар ишлов бериш чукурлиги 
курсатилган микцордан юкори булса, унда палахса узини техиологик 
хоссалари билан жиддий фарк киладиган иккита катламдан иборат 
булади. Юкори. чимли катлам катта махкамликка эга булади ва амалда 
деформацияланмайди. Палахсани эгилиш фазаеида унинг пастки чнмсиз 
катламида ёриклар хрсил булади (Юе-расм). Понанинг гпнчи юзаси 
буйича палахса; х,аракатлан.ганда, одатда, бу ёриклар юмилади ва палахса 
узлукси| тасма шаклини саклайди.

10-раем. Пона таъеирида тунрокди деформацияланиш характери.



3-§. Текис пона юзасини эгри чизикли юзага ривожланиши

Барча текис поналарда, элементар икки ёклида дам, кия уч ёклида 
дам, ишчи юзанинг дар кандай нуктаси учун а , /3 ва у бурчаклариинг 
киймати узгармас булади. Шунинг учун палахсани деформацияси уни 
факат понанинг ишчи юзасига кутарилишида кузатилади. Эгалиш ёки 
сикилиш натижасида парчалангандан сунг понанинг ишчи юзаси буйича 
палахсани кейинги силжиши деформациясиз юз беради.

Оддий текис понани, масалан, бурчакли, палахсага янада жадалрок 
таъсир килиши учун уни ишчи ёкли ва (11,а-расм) бурчакли 
пона буйича силжиш йулида ишчи ёки ар-а^ бурчак остида урнатилган 
янги пона ни, сунф а - а^>а^ бурчакли пона Лу4  ̂ ни куйиш керак 
ва д.о. Бошлангич понани бир неча бор кетма-кет устириш куп ёкли 
юза Л^Ау4^,...Л^ ни досил булишига олиб келади. Демак, пшихсани 
узлуксиз деформация килиш учун кун ёкли Л^А^^...Л^га чизилгап (116- 
расм) эф п  чизикли юзадан фойдаланиш керак.

Уч ёкли кия понани эф и  чизикли юзага айлантириш умумий долда 
а , /3 ва у бурчакларни узлуксиз узгаришини таъминлаш мумкин. Аммо 
ишлов бериладиган тупрокнинг хоссасига боглик равишда юзанинг а  
ёки р  бурчаги ортикча ривожгшнишга эга булиши мумкин.

Агар тупрок богланмаган, сочилувчан булса, масалан, кул! тупрок 
(палахсаси уз шаклини саклай олмайди), бу долда бундай тупрокка 
ишлов бериш уни юмшатиш ва зарраларини аралаштиришдан иборат 
булади. Бу буйлама тик текисликда жойлашган асосан а  бурчаги 
ривожланган пона билап амалга оширилади. Буйлама тик текисликда 

бурчак остида урнатилган текис уч ёкли понани ишчи ёки А В С 
ни ( 12а-расм) а^>а^ бурчакли бошка понани ишчи ёки билан
кесамиз. С унф а бурчакли ишчи ёкни ар>а^ бурчакли АД,С^
ишчи ёк билан кесамиз, бурчакли ишчи ёкни эса а^>а.^
бурчакли А ^^С ^  ишчи ёк билан кесамиз. Бун;шг натижасида увапаш 
бурчаклари; а^<а^<а^<а^ катталашиб борадиган туртта текис ишчи 
ёкдан ташкил топган синик ишчи юзани оламиз, у эса плуг корпуси 
ишчи юзасини (126-расм) куриш учун асос булиШи муМкин. А^В^С 
понани ишчи юзасини юкоридан туф и  чизик 4-4 билан чегаралаб, 
дамда II, III ва IV ишчи ёкларнинг текислигипй кушни квадрант томонга 
чузиб, плуг корпусининг синик ишчи юзасини оламиз (126-расм).

Куриниб турибдики, кия уч ёкли поналарнинг ишчй ёклари дар 
бир кесилганда туф и чизиклар досил була:ди; 1- 1, 2-2, 3-3. Маълум 
ораликда бундай кесишадиган поналар чексиз куп сонли булса эф и  
чизикли ботик ишчи юза досил килинади. Бу мисолда у цилиндрик



юза (у = const) булади. Бунда текис кия уч ёкли поналарнинг ишчи 
ёкларини х,ар бир кесилиш чизиги бир йула цилиидриинг х,осил 
килувчиси булиб дам хизмат килади.

11-расм. Оддий текис понани эгри юзага ривожлании1и.
а - куп ёкли юзани досил булиши; б - эгри чизикли юзани куриш.

12-расм. 1^ия уч ёк1ш понани цилиндрик ишчи юзага ривожланиши.
а - куп ёкли юзани досил булиши; б - цилиндрик корпус ишчи юзасини 
куриш.

Пона ёрдамида юмшатиб булмайдиган богланган чимли тупрокларга 
ишлов бериш уларнинг палахеаларпни тулик айлантириш, сунгра эса 
дала юзасига чиккан чимсиз кисмини бошка куроллар билан юмшатиш 
оркали амалга оширилади. Бундай вазифа кундаланг тик текисликда 
жойлашган ¡3 бурчаги кучли ривожланган пона билаи бажарилиши 
мумкин. Бу долда палахсани узилиш хавфини олдини олиш учун увалаш 
бурчаги а  кам ривожланиши керак. Куриниб турибдики (13-расм), /3 
бурчагини АВСО  понанинг ВС  киррасини кундаланг тик текисликда 
айлантириш ва бир вактда унинг охири В ни ётик текисликда ётган 
(эгат туби текислигида) ва X  укига параллел (эгат деворига) тугри



чизик BD буйича буйл1м а  силжитиш билан ривожлантириш мумкин. 
Натижада винтсимон юза (геликоид) досил килинади.

13-расм. К 1̂я уч ёкли понани винтсимон ишчи юзага ривожланиши.

Шундай килиб, уч ёкли текис кия понанинг юзаси уни у ёки бу 
нараметрининг ривожланишига боглик равишда у ёки бу турдаги 
корпуснинг ишчи юзасига айлантирилиши мумкин: цилиндрик (а  
бурчаги катталаш тнрнлган), цилиндрсимон (а  ва /  бурчаклари 
катталаштирилган) ва винтсимон (¡3 бурчаги катталаштирилган).

4-§. Тиг билан кесиш технологик жараёнининг асослари

Хар кандай пнчокда уч элемент ажратилгщи: тиг, ф аскалар 
(чархланган кирралар) ва асос. Якингача уткир чархланган пичокнинг 
тиги деб тик текисликда фаскалар «ас» ва «вс» лар (14а-расм) досил 
килган бурчакнинг «с» кирраси дисобланган, тигнинг уткирлиги эса 
унинг чархланиш бурчаги «/» оркали бадоланган. Аммо текширишлар 
натижаларига кура, биринчи кесншдаёк пичокни юпка кирраси (dee) 
аввал эгилади, сунгра эса синади ва тиг тезда пичок фаскаларини силлик 
боглайдиган донра юзаси шаклига (кундаланг кесимда de ёйи шаклнда) 
эга булади, у айланасимон цилиндрни бир кисми сифатида ифода 
килиниши мумкин. Шунинг учун кесиш жараёни курилганда маълум 
Калинликка эга булган мавжуд тиг тасаввуридан келиб чикиш керак. 
Бунда ничок уткирлиги чархлаш бурчаги билан эмас, балки тиг 
калинлиги билан аникланади.

Тиг щалинлиги эса 2(р га тенг марказий бурчак билан чеклаггади ва 
куйидаги формула буйича аникланади

5 = 2rsin(p, (17)
бу ерда г - тиг юзаси эгрилигининг радиуси.



14-расм. Пичокнинг элементлари.
в-уткир чархланган тигли пичок;; б-ишчи тигли пичок;; 7-тиг; 2-фаска; 5-асос.

Бунда ad ва Ье, бу ерда ^>(р, фаскаларга таалл)чд1и. Шундай к;илиб, 
тиг билан кееилганда асоеий ишни, яъни материални парчалашни тиг 
бажаради. Бирок;, агар фаекалар х,осил килган икки ёкли бурчак 
катталиги ва бу фаекаларни кесиладиган материалнинг хоееаларига 
боглик булган кенглига маълум бир чегарадан утеа, у долда фаекаларни 
таъеири тиг таъеиридан уетуплик килади ва тиг билан кесиш попа 
билан кесишга утадп.

Тигаипг тезлиги йуналиши ва уппнг юзасига Утказилган нормал 
орасидаги бурчак ^ га дамда кесиладиган материалнинг фрикцион 
хоссаларига боглик равишда кесиш учта турга ажратилади:

^ = О - чопиб кесиш (15а-расм);
0<^<(р - сирпанишсиз буйлама силжиш билан кесиш (156-расм);
^>(р - сирпаниш билан кесиш (15в-расм).
Чопиб кесиш  (15а-расм) тупрокка игплов бериш машииаларида 

анча кам кУлланиладп. Бунда тиг тупрок агрегати т  ни нормал буйича 
босади, у эса бу куч таъсирида тупрок мудитида парчалангунга кадар 
силжийди.

Буйлам а силж иш билан кесиш ни  (15б-расм) куйидагича куриб 
чикамиз: N  кучни иккита ташкил этувчига ажратамиз -  тезлик 
йуналиши буйича /У^кучгава тигга уринма буйича Л^^кучга. ^<(р булгапи 
учун N^=Ntg^ кучи мумкин булган максимал ишкаланиш кучи F  "Дан 
кичик, F^^^^=Ntg(p. Шундай экан, F  кучи реакция кучи еифатида, айнан 
уни юзага келтирадиган кучга тенг ва унга тескари йунапгап. Шундай 
килиб Kyiffl F  билан тепглашади ва тупрок агрегати т кучи 
таъсирида унинг йуналиши буйича парчалангунга кадар силжийди.



т
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15-расм. Тиг билан кесиш тартиблари.
а - чопиб кесиш; б - сирпанишсиз буйлама силжитиб кесиш; в - сирпаниш 
билан кесиш.

С ирпаниш  билан кесиш, яъни ^>ср ва бунда ишкаланиш
кучи узини максимал киймати га етади, акгмо у нормш! босимнинг 
ташкил этувчиси га тенглаша олмайди. Шунинг учун тиг буйича 
тупрок агрегатларининг силжиши кучи таъсирида кузатилади.
Демак, тупрок агрегати т га бир вактда ва ёки N  ва
кучлари таъсир килади. Уларни параллелофамм коидасн асосида кушиб 
нормалга (р бурчак остида йуналган тенг таъсир этувчи куч Н ни оламиз. 
Тупрок зарраси т Я кучи таъсирида уни таъсир йуналиши буйича, 
токи тупрокни зичланишн унга солиштирма босимни мадкамлик 
чегарасига етгунга кадар, силжийди ва сунф а ' парчаланади.

16-расм. Сирпаниш билан кесиш.
а - сирпаниш коэффициентини аниклашга дойр схема; б - сирпаниш 
коэффициенти ; ни ^ бурчакка боглик узгариш характери.

Материални тиг буйича сирпаниши ^  бурчагннннг (р дан катта, л/2 
га якинлашадиган хар хил кийматларида руй беради. Бунда ^  канча 
катта булса сирпаниш даражаси хам шунча катта. Сирпаниш меъёринн 
танлаш учун тиг билан кесиш жараёнини дастали пичок мисолида 
курамиз. Дейлик, пичок и тезлик йуналиши буйича тупрокда



даракатлансин ва I долатдан II долатга сурилсин. Бунда тигни а 
нуктасига тегиб турган т тупрок; агрегати К кучи таъсирида унинг 
йунапиши буйича силжиб тигнинг нуктасига келади, а, нукта эса и 
тезлик йуналишида сурилиб долатни эгаллайди. Унда тупрок 
агрегати т нинг тиг буйича нисбий сирпаниб утган йули, -^тупрок 
агрегатини абсолют силжиши (тупрокни эзиш деформацияси) булади, 
биринчисини иккинчисига писбати эса -  сирпаниш меъёри булиб, 
сирпаниш коэффициент и  деб аталади. Сипуслар теоремасидан ва 16а- 
расмдан фойдаланиб оламиз;

. ^  а , а з  ^  5 'т {^-(р) 5 т {^-(р )  

а ,а з  з т ( л : / 2 - ^ )  соз,^ '

(18) дан куриниб турибдики, ^=(р булганда коэффициент г=0, |= я /2 
булганда эса у чексизликка интилади, яъни г->оо, функция г=/(< )̂ эса 
166-расмда тасвирланган куринишга эга булади. Сирпаниш шарти 
булгани учун, 16а-расмдан эса ^=п/2-а, у долда дастали пичок билан 
сирпаниб кесиш учун уни горизонтга (ётик текисликка) а  < л/2-(р 
бурчак остида урнатиш керак.

Таянч иборалар
Агдариш, юмшатиш (увалаш), кесиш, аралаштириш, зичлаш, юза текислаш, 

бегона утларни кесиш ва сугориш, пушта, жуяк ва арик очиш, агдаргичсиз, 
минимал тизим, шудгорлаш, чукур юмшатиш, чизеллаш, фрезерлаш, попа, 
гекис пона, эгри чизикли пона, уч ёкли попа, увалаш бурчаги, бзриш, 
силжиш, ишкаланиш бурчаги, панжа, лемех, даракатлаптирувчи куч, босим 
кучи, тиг, тиг калинлига, чопиб кесиш, буйлама силжиш билан кесиш, 
сирпаниш билан кесиш, сирпаниш коэффиценти.

Назорат саеоллари
1. Тупрокка ишлов беришнинг вазифалари нималардан иборат? 2 . 

Агдариш, юмшатиш ва зичлаш кандай технологик операциялар? 3. 
Минимал йшлов бериш тизимпнинг модиятини айтинг? 4 . Понанинг 
кандай турларини биласиз? 5. Уч ёкли пона кандай бурчаклар билан 
тавсифланади? 6. Уч ёкли понанинг бурчаклари орасидаги боглигшикни 
келтиринг? 7. Пона кандай вазифани бажаради? 8 . Понаг’а таъсир 
этувчи босим ку^га ва харакатлантирувчи куч орасидага богликликни 
келтиринг? 9. Тупрокни пона сиртида сирпаниш шарти кандай? ДО. 
Текис пона юзаси эгри чизикли юзага кандай айлантирилади? 11.*Уч 
ёкли пона юзаси дар хил турдага корпусларнинг ишчи юзаларига 
кандай айлантирилади? 12. Тигаи таърифланг? 13. Тиг билан кесиш 
тарти бларин и  айтинг? 14. С ирпаниш  коэф ф и ц и ен ти  ним ани 
тавсифлайди ва у кандай анигдпанади?
36



3 -  Б О Б
ПЛУГЛАРНИНГ АСОСИЙ КОНСТРУКТИВ
ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ 

1-§. Ш удгорлаш турлари

Тугри, илмий асосланган тзщрокка ишлов бериш усулларини куллаш 
тупрокнинг факатгина самарали эмас, балки потенциал досилдорлигини 
дам оширишнинг асосидир. Ш унинг учун дар хил табиий иклим 
дудудларда тупрокка ишлов беришнинг турли усуллари кулланиши 
керак.

Шудгорлашнинг дар хил турларини амалга ошириш учун саноат 
томонидан турли конструкциядаги ишчи органлар билан жидозланган 
плуглар ишлаб чикарилади. Шунинг учун дедкончилик маданиятини 
кутаришда, тупрок унумдорлиги ва кишлок хужалик экинларининг 
досилдорлигини оширишда энг мудим вазифа мадаллий тупрок-иклим 
шароитни ва датто, айрим бир дала тупрогининг хоссаларини дисобга 
олган долда унга энг самарали ишлов беришни таъминлайдиган 
плугларни ва уларнинг ишчи органларини тугри таплашдир.

Шудгорлашнинг куйидаги турлари (17-расм) кишлок хужалигида 
кенг кулланилади.

П алахсани иргитиш  (17д-расм) -- чимкиркарсиз маданий корпуели 
плуг билан шудгорлаш.

М ад ан и й  ш удгорлаш  (176-расм ) -  чи м ки ркар  ёки бурчак 
кесгичларни куллаб шудгорлаш. Бу энг куп таркалган шудгорлаш тури.

П алахсани айлантириш (17г-расм) -  папахеани 180“ га айлантириш. 
Асосан, чимли тупроклар шундай шудгорланади.

Агдаргичсиз шудгорлаш (17д-расм) -  тунрокка агдаргичсиз плуглар 
билан, яъни палахсаларни айлантирмасдап ишлов бериш.

Т упроц ни чукурлаш ти ри ш  би лан  ш удгорлаш  (17i--pacM) -  
шудгорлаш билан бирга дайдов остипи юмшатиш.

И кки ва уч ярусли шудгорлаш (17з-расм) -  тупрок катламлари 
палахеалари урнини алмаштириб шудгорлаш.

П л ан таж  ш удгорлаш  -  40 см ва ундан куп рок чукурликда 
шудгорлаш. У урмон ва бута дарахтларини экиш олдидан утказилади.

Уркачли-зинасимон шудгорлаш -  кияликка кундаяанг шудгорлаш. 
Бунда дар хил чукурликда урнатилган плуг корпуслари ёрдамида дала 
юзасида уркачлар ва дайдов ости катламида эса зинасимоп плуг товони 
досил булади.



Коитурли гнудгорлаш -  мураккаб кияликли далаларни уларнинг 
горизонталларига якин йуналишлар буйича шудгорлаш. Бунда асосан 
сув эрозиясига карши кураш назарда тутиладн.

Уркачли шз'дгорлаш -  киялнкка кундаланг шудгорлаш. Уркачлар 
битта агдаргнчн узун булган плуг билан досил килинади.

Мапиоратив шудгорлаш -  тупрокнинг хоссаларини (мелноратнв 
долатларипн) яхшилаш максадида уни махсус плуглар билан чукур 
шудгорлаш.

Текис шудгорлаш -  бутун дала буйича Псшахсаларни бир томонга 
ёки уз урнига 180" агдарнб шудгорлаш.

17-расм. Ш удгорлаш турлари.
а - папахсани иргитиш; б - маданий чимкиркарлар билан; в - бурчак кесгич 
билан; г - палахсани айлантириш; д - агдаргачсиз; е - тупрокнинг (чукурлартириш 
билан) хайдов остини чукур юмшатиш билан; ж - кесик корпуслар билан: 1 - 
кесик оркали утадиган кулранг тупрок катламининг бир кисми; 2 - 
маданийлаштирилган палахса билан аралаштириладиган кулранг тупрок 
Катламииин!/ кисми; 3 - шудгорлашга кадар маданийлаштирилган (экин экишга 
ярокди) палахса; 4 - маданий палахса билан аралашган кулранг тупрок катламининг 
кисми; 3 -  ярусли: 1 -  маданий катлам; 2 -  кулранг катлам; 3 -иллиювиал катлам.

Ромбсимон шудгорлаш -  палахсани ромб шаклида кесиб шудгорлаш. 
Кесими туртбурчаклн шаклга эга булган анъанавий шудгорлашдан 
ромбсимон шудгорлаш куйидаги афзагшикларга эга. Биринчндан, плуг 
корпусининг бир хил камраш кенглигида ромбсимон шудгорлаш 
кенг^>ок эгатнн таъминлайди, бу эса гилдиракли тракторни эгат буйича 
бошкарпшни енгнллаштнради. Иккинчидан, корпусларни плуг узунлиги 
буйича бир-бирига якин (700...900 мм урнига 500 мм) жойлаштириш 
мумкин, бу эса осма плуглар учун жуда мудим.



Агротехник талаблар. Шудгорлаш тупрок;к;а ишлов беришнинг энг 
мудим усули. Тупрок, канча сифатли шудгорланса, усимликлар шунча 
яхши униб чикади ва ривожланади, досил юкори булади, бошка 
КЗфоллар билан кушимча ишлов бериш кам талаб килинади.

Юкори сифатли шудгорга эришиш учун унга куйиладиган куйидаги 
агротехник талабларни бажариш керак:

- шудгор чукурлиги белгиланган дайдаш чукурлигига мос келиши 
керак, уртача дайдаш чукзфлигидан йул куйилиши мумкин булган 
четлашишлар текис далаларда ±1 см, нотекис рельефли далаларда ±2 
см дан ошмаслиги лозим;

- плугнинг хакикий камраш кенглигини уни конструктив камраш 
кенглигадан четлашиши ±10 % гача рухсат этилади;

- тутгрок палахсаси тулик агдарилиши ва усимлик колдиклари, бегона 
ут уруглари, угитлар тула ва чукур кумилиши керак;

- шудгор юзасидаги марзаларнинг баландлиги ва эгатларнпнг 
чз'Курлиги 5...7 см гача рухсат этилади;

- макбул намликли далалар шудгорланганда 10 см дан катта 
кесакларнинг микдори 15...20 % дан ошмаслпга керак;

- шудгорланган дала юзаси текис ва туташ булиши, чала дамда 
дайдалмаган ерлар булмаслиги керак;

- плуг корпуслари кесган палахсалар бир хил улчамда булиши керак;
- плугнинг кушни утишлари орасида узилишлар дамда очик ва 

ёширинча чала колган ерлар, бутун пайкалда дамда эгатга киришда ва 
чикишда шудгорланмаган кийикларга рухсат этилмайди;

- м арзалар остидаги шудгор чукурлиги белгиланган ишлов 
чукурлигининг ярмидан кичик, уларнинг баландлиги эса 7 см дан катта 
булмаслиги керак;

- шудгорлашдан досил булган эгат тугри чизикли булиши керак;
- палахсани майдаланиши ва тупрок катламини юмшатилиши 

таъминлаши лозим;
- шудгорланган даланинг четидаги бурилиш йулакчалари шудгор 

килиниши ва очик эгатлар текисланиши керак.

2-§. Плугларни таснифланиши [  \  / / л  ' г ,

Плуг -  бу ерга асосий ишлов бериш, яъни шудгорлаш учун 
мулжалланган техник воситадир.

Плуглар вазифаси, кулланиладиган тортгичларни тури, трактор билан 
агрегатланиш усули, корпусларнинг конструкцияси ва сони, шудгорлаш 
технологияси буйича таснифланади.



Вазифаси бугшча плуглар икки гурудга булинади: умумий ишларга 
мулжалланган ва махсус.

Умумий ишларга мулжапланган плуглар далачиликда факат тошлар 
билан ифлослаимаган, эскидан х,айдалиб келинадиган ерларда 
ишлатилади.

М ахсус плугларга тошли тупроклар, тукайзор-боткокликлар, 
илантациялар, боглар, урмоилар ва токзорлар учун мулжалланган дамда 
ярусли плуглар киради.

Кулланиладиган торпичнинг турига караб от (дайвоилар), трактор 
ва канат билан тортиладиган плугларга булинади.

Отлар билан тортиладиган плуглардан тракторли плуглар билан 
шудгорлашни иложи булмаган кичик майдонларда фойдаланилади.

 ̂ Канат билан тортиладиган плуглар тракторни даракатланиши кийин 
булган далаларда (масалан, тогли хсойларда ва боткок ерларда) 
кулланилади.

Тракторлар билан агрегатланадиган плуглар шудгорлаш учун асосий 
замонавий шудгорлаш куроллари дисобланиб, улар энг куп кулланилади.

Агрегатлаш усули буйича тракторлар билан агрегатланадиган 
плуглар осма, ярим осма ва тиркама плугларга булинади.

Осма плуглар (18-расм) тузилиши буйича содда ва энг кам массага 
эга. Улар билан д;шаларга ишлов берилганда катта булмаган кенгликдага 
бурилиш йулакчаси талаб килинади. Аммо осма плуглар транспорт 
долатида тракторга катта буриш момепти досил килади ва дала 
рельефига яхши мослашмайди.

Ярим осма плуглар осма плугларга нисбатан кичик солиштирма 
каршилиги, аммо катта бурилиш радиуси билан тавсифланади. Транспорт 
долатида плуг массасининг бир кисмини тракторнинг орка гилдираклари 
кабул килади.

Тиркама плуглар конструкциясига кура учта гилдирак ва тнркагич 
билан та7>̂ н1иланган. Улар дала рельефига яхши мослашиб бошка 
плугларга нисбатан етарли даражада равон ва тзф1’ун даракатланади ва 
ерни еифатли шудгорлаиди. Замонавий тиркама плугларга махсус 
ишларга мулжадлапган плуглар (ярусли, боглар ва бутазор-боткокликлар 
учун ва бошка) киради.

Корпусларннитп’ конструкцияси буйича плуглар лемехли, дискли, 
комбинациялашган (мужассамлашган), ротацион ва чизелли плугларга 
булинади.

■Лемехли плуглар энг куп таркалган булиб, улар кадимий тупрокка 
ишлов бериш куролларпдан дисоблаиади.
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Дискли плуглар огир, куриб кетган ва ута нам тупрокларни 
шудгорлаш учун кулланилади. 1/ ^ ,

^ / /

18-раем. Оема плуг.
/ -  рама; 2 -  корпус; 3 -  бороналар учун тиркама; 4 -  бнкрлик тусини; 5 -  
дисксимон пичок устини; 6 -  шудгорлаш чукурлигини созлаш винти; 7 -  таянч 
гилдирак; 8 -  тиркагич; 9 -  бириктириш тешиги; 10 -  буйлама тусин; 11 -  осма 
тиркагичлари; 12 -  бириктириш бармокларининг кронштейнлари; 13 -  бириктириш 
бармоклари; 14 -  раманинг кундаланг тусини.

Мужассамлашган ва ротацион плуглар тажриба-синов ва ишлаб 
чикариш текширувларидан утмокда.

Чизелли плуглар, агдаргичсизлар каби, факат шартли равишда 
плугларга кнритилган, чунки улар билан шудгорлашнинг асосий шарти
- палахсани агдариш амалга оширилмайдн.

Шудгорлаш технологнясига кура ерни анъанавий усулда (очик эгат 
ва марзалар досил килиб) ва текис шудгорлайдиган плугларга булинади.

Плуглар туркумига бир хил вазифадаги ва юкори даражадаги бир 
х и л -й и та  кисмли ва деталли плуглар бирлаштирилади.

Унификациялаш ган плуглар туркуми бу алмашаднган корпусли 
(тезкор, маданий, яримвинтсимон, винтсимон, агдаргичсиз, кесик, 
чукурюмшатгнчлн) умумий ишларга мулжалланган плуглардир.

Тош ли тупроклар уч}!! плуглар турку^гага автоматик сакдагичли 
механизмлар билан жидозланган корпусли плуглар киради.



Айланма плуглар туркуми унг ва чапга агдарадиган корпуслар билан 
таъминланган.

Я р у сл и  п лу гл ар  туркум и асосан  кам  доси лли  туп роклар  
досилдорлигини ва мелиорация долатини яхшилаш дамда бегона утларга 
карши кураш учун ишлатш1ади. ^  ^ ^  Г| Д л . /^
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3-§. Лемехли плугларнинг умумий тузилиши ва иш жараёнлари

Плуглар ишчи органлар ва ёрдамчи кисмлардан иборат (48-расм). 
Плугнинг ишчи органлари пичок, чимкиркар, чукурюмшатгич ва 

корпус. Пичок тупрок палахсасини буйлама тик текисликда кесади. 
Чимкиркар палахсанинг чимли (юкори) кисмини (196-расм) ажратади 
ва уни эгат тубига ташлайди. Корпус кенглиги в ва калинлига а булган 
Г-симон палахсани (чимкиркар билан ишлаганда) ёки тугри бурчакли 
палахсани (чимкиркарсиз ишлаганда) кесади, айлантиради ва увалайди.

е
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19-расм. Плуг корпуси билан палахсани агдаришнинг технологик
жараёни.
а - чимкиркарсиз; б - чимкиркар билан; I - чимкиркар; 2 - корпус.

4-§. Корпусларнинг турлари ва уларнинг асосий конструктив
элементлари

Лемех агдаргичли корпус лемехли плуг, лушчильник, эгат олгач, 
плугсимон канал казигич, культиватор окучникларининг асосий ишчи



органи. Плуг ва лушчильникларнинг корпуслари носимметрик ишчи 
органлар, плугсимон канал казгичлар, эгат олгичлар ва культиватор- 
окучникларники симметрик ишчи органлар. Плуг ва лушчильпикларнинг 
лемех агдаргичли корпусининг асосий кисмлари (20-расм): лемех 7, 
агдаргич 2, туткич 3, дала тахтаси 4. Лемехда тумшук 1, тиг 2 ва товои 
3, агдаргичда кукрак 7 ва капот 5 ажратилади. Лемех ва агдаргич 
ишчи, дала тахтаси ва туткич корпуснинг ёрдамчи (хизматчи) кисмлари 
х,исобланади. Лемех ва агдаргич корпуснинг ишчи юзасини досил килади. 
У шудгорланмаган дала томондан дала кирраси 8, шудгорланган дала 
(эгат) томондан эгат кирраси 4, юкоридан юкори кирра 6 билан 
чегараланган.

20-расм. Лемех агдаргичли плуг 
корпуси.
I - лемех; II - агдаргич; III - тугкич: /
- лемех тумшуги; 2 - тиг; 3 - товон; 4, 
б в а 8  - эгат, юкори ва дала кирраси; 
5 - агдаргич каноти; 7 - агдаргич 
кукраги.

Лемех палахсани тагадап киркади ва агдаргич билан бирга уни 
эгат деворидан ажратади. Киркилган палахса агдаргич юзаси буйича 
силжиб уваланади ва агдарилади. Палахсани уваланиш даражаси 
агдаргичнинг кукраги шаклига, агдарилиш (айланиш) даражаси эса 
унинг каноти шаклига боглик-

Умуман олганда ишлов бериш сифати агдаргичнинг турига дамда 
тупрокнинг механик таркиби, чимлилиги ва намлигига боглик. 1..-3 
мм улчамдаги структурами агрегатларга уваланган ва 180“ га тункарилган 
ntuiaxca тупрокка бенуксон ишлов бериш тасаввурига мос келади.

Лемех палахсани тагадан кесади, уни кисман увалайди ва агдаргичга 
узатади. Геометрик ш аклига кура лем ехлар трапециясимон ва 
исканасимон турларга булинади (21-раем). Тупрок шароитларини хилма- 
ХИ.ПЛИГИ бу икки шаклдаги лемехларнпнг дар хил модификацияларини 
яратишга олиб келди: масалан, суриладиган искапали, пайвандланган 
искапали, алмашадиган тигли, улама тумшугли, алмашадиган тумшугли, 
тишли ва хоказо.

Трапециясимон лемехларни (21а-расм) ясалиши осон, улар текис 
эгат туби досил килади, аммо ёмон чукурлашади ва тез ейилади. Лемехни



орк;а томонида металл задираси (дукони) бор, ундан лемех ейилганда 
уни ишлаш муддатини узайтириш учун фойдаланилади. Транециясимон 
лемехлар енгал тупрокларга ишлов бериш учун мулжаяпанган чимкирк;ар 
ва корпусларда урнатилади.

Исканасимон лемех (216-раем) искана туридаги чузик тумшукка 
эга. Тумшук пастга 10 мм ва дала томонга 5 мм кайрилган, шунинг 
учун у яхши чукурлашади ва ишда тургунрок; булади. Исканасимон 
лемехнинг дам орка томонида металл задираси бор. Улар огир 
тупрокдар учун мулжалланган.

21-раем. Лемехларнинг турлари.
а - транециясимон; б - исканасимон: в - тишли; г - сурилма исканали- д - узи 
чархланадиган; 1 - товон; 2 - тумшук;; 3 - тиг; 4 - дукон.

Лемехлар махсус Л-53 ёки Л-63 лемех нулатларидан тайёрланади. 
Лемехларнинг хизмат муддатини узайтириш учун улар асосан узи 
чархланадиган килинади. Бундай лемехнинг орка томонига тиги буйича 
25 мм кенгликда ейилишга чидамли, калинлиги 1,7 мм булган котишма
- сормайт 1 катлами конланади (21 ¿-раем). Иш жараёнида юкори юмшок 
катлам тезрок ейилиб пастки ейилишга анча чидамли булган юпка 
сормайт катламини ялангочлайди, натижада тиг доимо уткирлнгани 
саклайди, лемехнинг чидамлнлиги 10... 12 мартагача ошади. Худци шундай 
хусусиятларга икки катламли нулатдан тайёрланган лемехлар дам эга. 
Бунда юкори катлам юмшок нулатдан, пастки юнка катлам эса юкори 
легирланган каттик нулатдан тайёрланади. Уларнинг хизмат муддати 
сормайт билан копланган лемехларга нисбатан 2 марта катта. Хозирги 
пайтда К01ШОВЧИ материал сифатида дар хил легирловчи кушимчали 
сопол материаллардан фойдаланиб лемехларнинг чидамлилигини 
ошириш борасида илмий изланишлар олиб борилмокда.



Лемехларнинг тига калинлиги 1 мм дан катта эмас, фаскаларининг 
кенглиги эса 5...7 мм булиб, улар юкори томонидан 20...40'^ бурчак 
остида чархланадилар.

Тиш ли лемехлардан (21в-расм) етарли намликка эга булмаган 
тошсиз огир тупрокларга ишлов беришда фойдаланилади. Улар 
заводларда яссилаб, устахоналарда эса тишларни фрезерлаб, ейилган 
лемехни кесиб ёки унга пулатдан ясалган рессор парчасини пайвандлаб 
тайёрланади.

Жуда огир шароитларда (тошли тупроклар, кундаков килинган 
жойлар, ва хоказо) ишлаш учун суриладиган исканали (21г-расм) ёки 
паст томонига пайвандланган лунж ёки планка билан кучлантирилган 
лемехлар кулланилади.

Агдаргич палахсани агдаради ва увалайди. Агдаргичлар икки ва уч 
катламли пулатдан ёки юмшок СТ-2 пулатдан тайёрланади. Агдаргич 
етарли даражада мустах,камликка эга булиши учун у икки ва уч катламли 
килинади. Агдаргичнинг каттик таш ки ю залари уни ейилиш га 
чидамлилигани, юмшок ички катлами эса эгалиш моментига ва тупрок 
зарбаларига мустах,камлигини таъминлайди. Хозирги агдаргичларнинг 
ишчи юзаси 1,5....2,2 мм чукурликда цементация килинади. Цементация 
ишчи юзага юкори каттиклик ва ейилишга мустадкамлик багишлайди, 
юмшок тобланмаган катлам эса агдаргачни эластик-кайишкок килади. 
Бу хусусиятларнинг бирлашмаси агдаргич ишчи юзасига тез ейилиб 
кетмаслик, агдаргичнинг узига эса мадкамлик багишлайди. Агдаргичнинг 
кукрага канотпга нисбатан тезрок ейилади, шунинг учун жуда огир 
ш ар о и тл ар д а  иш лайдиган  ко р п у слар  учун агдаргич  ку кр аги  
алмаштириладиган килинади.

Дала тахтаси плугни ён томонга сурилишига каршилик курсатади. 
Дала тахтаси эгат деворини эзиб, плуг корпуси носимметрик булганлига 
туфайли юзага келган палахсани ён томонлама босимига тенг реакция 
кучини юзага келтиради. Ундан ташкари, дала тахтаси иш х;олатида 
плугнинг таянч юзаси кисмини ташкил килади. У эгат девори ва тубига
2...3'’ бурчак остида урнатилади (22г-расм).

Куп корпусли плугларда охирги корпуснинг дала тахтаси одатда, 
узунрок ва окланган чуяндан булган алмашинадиган товон билан 
жих,озланган (226 ,6 -расм ). П лантаж  ва б утазор -б откокли клар  
плугларининг дала тахталари анча узунрок килинади ва кенгайтиргич 
билан таъминланади (226,^-расм). Мустадкамлигини ошириш учун 
кенгайтиргич ва агдаргич уртасида тиргак урнатилади.
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22-расм. Дала тахталари.
а - тугри бурчакли; б - алмашинадиган товонли; в - бутазор-боткок, плуглари да.та 
тахтаси; г ва d - дала тахтасини эгат девори ва тубига нисбатан урнатиш: 7 - 
тахта; 2 -кенгайтиргич; 3 - тиргак.

Туткич тутиб турувчи элемент, унга корнуснинг дамма кисмлари 
урнатилади. Туткичлар (23-расм) куйма, ясснланган ва найванд- 
ясснланган булади. Улар баланд ва паст туткичларга ажратилади. Баланд 
туткичлар текис рамали нлугларда (умумий ишларга мулжалланган), 
настлари илгакли рамапи плугларда (тошлн тупрокдар учун, плантаж 
ва бошка плугларда) кулланилади.

Корпусларнинг турлари. 24-расмда кенг таркалган лемех-агдаргичли 
корпуслар келтирилган.

М аданий корпуслар (24а-расм) палахсани яхши майдалайди, лекин 
ёмон агдарадн. Шунинг учун у чимкиркар билан бирга эскидан хайдалиб 
келинадиган (маданий) тупрокларга ишлов бериш учун кулланилади. 
Асосан умумий ишларга мулжалланган плуглар маданий корпуслар 
билан жнх,озланган (246-расм) булиб, улар палахсани яхшн агдаради, 
лекин ёмонрок майдалайди. Улардан бутазор-боткок плугларда 
куритилган торфли ва боткокди минерал тупрокларга дамда умумий 
ишларга мулжалланган кучайтирилган плуглар ва икки ярусли плугларда 
чимли ва бегона утларга бой эскидан х,айдалнб келадиган тупрокларга 
ишлов бериш учун кулланилади. Палахсани агдарилишини яхшилаш 
учун корпуслар созланадиган перо 4 билан жидозланади.

Винтсимон корпуслар (24й-расм) палахсани яхши агдаради. 
Палахсани уваланиши ва булиниши yini агдарилишини кийинланггирганн 
ва ёмонлаштиргани учун бундай корпусларнинг юмшатиш кобилияти 
мумкин булган минимумга келтирилган. Бу корпуслар богланган 
46



серчимли тупрокларга (яйловлар, куритилган торфли ерлар, буз ерлар, 
ташландик ерлар ва х,.о.) ишлов бериш учун мулжалланган булиб, 
улар олдидан албатта, диекли пичоклар урнатилади.

23-расм. Корпус тутиунчлари.
а - баланд куйма; б - бошмок; 
в - Г-симон; г - думалок; д - 
текис.

Агдаргичсиз корпус. (24г-расм) тупрокни яхши юмшатади. Лемех 1- 
билан киркилган ва кисман уваланган палахса кенгайтиргич 8 сирти 
буйича маълум баландликка кутарнлади, сунф а эса эгат тубига тушади 
ва зарбадан кушимча майдаланадн. Ейилишдан саклаш учун корпус 
туткичи капкон 9 билан беркитилган.

К есик корпус (24()-расм) х,айдов катлами катта булмаган кулранг 
тупрокларга ишлов бериш учун мулжалланган. Корпуснинг 77 ва 72 
лемехлари палахсани икки киемга булади. Лемех 77 билан кесилган 
палахсанинг кулранг кисми у буйича кутарилиб, лемехлар орасидан 
утади ва эгат тубига айланмасдан тушиб кушимча уваланади. Лемех 
72 билан кесилган палахсанинг маданийлашган юкори кисми агдаргич
13 га узатилади. Агдаргич 13 бу катламни айлантиради, юмшатади ва 
куйи катлам устига агдаради.

С урилма и ск ан ал и  корпус (24е-расм) катти к  соз ва тошли 
тунрокдарни шудгорлаш учун мулжалланган. Искана 10 нинг уткир 
пастки учи лемех тигидан олдинга 20...30 мм чикиб, лемехнинг тумшуги 
лом (тошларга учраганда) вазифасини бажаради ва корпусни тупрокка 
яхши ботишини таъминлайди.

М ужассамлашган (комбинациялашган) (24ж-расм) корпус огир ва 
илдизмевалилар экилган тупрокларни шудгорлаш учун мулжалланган. 
Корпус агдаргичнинг кесилган каноти урнида урнатилган ротор билан 
жидозланган. Ротор кесилган корпус шаклида килинган булиб, унинг 
досил килувчиларига парраклар беркитилган. У тракторнинг кувват 
олиш валидан даракат олиб айланади, натижада кискартирилган 
агдаргичдан чикадиган палахсани парраклари билан майдалайди ва 
уни эгатга иргитади.



24-расм. Корпусларнинг турлари.
а - маданий; б - яримвинтсимон; в - винтсимон; г - агдаргичсиз; д - кесик; е - 
сурилма исканали; ж - мужассампашган; з - ромбсимон; и - дискли корпус; 1 - 
лемех; 2 - агдаргич; 3 - тугкич; 4 - канот; 5 - дала тахтаси; б - дала тахтаси 
товони; 7 - винтсимон агдаргич; 8 - кенгайтиргич; 9 - кадкон; 10 - искана; П  - 
пастки лемех; 12 - юкори лемех; 13 ~ ротор; 14 -  вал; 15 -  курак; 16 ш  20 -  
дисклар; 17 -  ёнбош лемех; 18 -  тозалагич кронштейни; 19 -  тозалагич- '>1 -  
шпиндель.,

Ромбсимон шудгорлайдиган корпус (24з-расм) баъзи бир чет эл
фирмаларининг плугларида кулланилади. У иккита лемех билан 
жидозланган; пастки, одций плугдаги каби ва ёнбош.

Дисксимон корпус (24м-расм) сугориладиган ерлар ва курук огир 
ёки ута нам тупрокларни шудгорлаш учун кулланилади.

Плугларнинг ривожланиш йуналпшларини тадлили тиркишли, 
тасмшга (полосали), хивичли (25-расм), пластипкали (26а-расм) ва бошка 
яхлит булмаган агдаргичли корпусларни кенг таркалишгши курсатди. 
Масалан, бундай турдаги корпусларни Германияниг Каушегк ва Ьеткеп



фирмалари куплаб ишлаб чикаради. Уларнинг налахса билан узаро 
таъсир киладиган ишчи элементлари юзаси кичик булиб, ишлов 
бериладиган тупрокка анча самарали таъсир курсатади. 2,8 м/с гача 
шудгорлаш тезлигнда нластинкали агдаргичлар айланма плугларнинг 
тортишга каршилигини яхлит агдаргнчларга нисбатан 20 фоизгача 
(айникса, нам тупрокларда) камайтиради.

25-расм. Х,ар хил агдаргич юзали корпуслар.
а - анъанавий; б - тиркишли; в - тасмали хивичлар билан; г 
нластинкали; д - хивичли.

а б
26-расм. Корпусларнинг турлари.
а - нластинкали; б -  роликли; в -  тумшуг ничокди.

Роликли корпус (266-раем) лемех, кискартирилган агдаргич ва 
агдаргичнинг канот кисмига мос урнатилган иккита роликдан иборат. 
Тезкор шудгорлашда роликлар корпус юзаср! буйича тупрокнинг 
ишкаланиш кучларини озайтиради, бу эса плугаинГ тортиш каршилигини 
камайтиради ва палахсанинг майдаланишини яхшршайди.

Баъзи бир хорижий фнрмалар корпусларни лемехнинг алмашувчан 
тумшуги билан кушилган «акула сузгнчи» туридаги тик пичок (26<?- 
расм) билан жихозлайди^ Бунинг натижасида эгат деворинитгг текислиги 
ва унинг тубини тозалигн таъминланади, корпусларнинг туткичига 
усимликларни уралиб колиши камаяди, агдаргичнинг дала киррасини 
ейилиши бартараф килинади, плугнинг кундаланг текисликда тургунлиги 
яхшиланади, унинг металл сигими камаяди.

Корпусларни йиришга талаблар. Лемех, агдаргич ва дала тахтаси 
туткичга бош мок оркали яш ирин каллакли болтлар ёрдамида



беркитилади. Бунда болтларнинг каллага ишчи юзадан чикиб турмаслига 
керак, акс долда улар палахсага тегаб ишчи юзага тупрокни ёпишишига 
олиб келади. Беркитиш заиф булмаслиги учуй ишчи юзага каллагни 
ботиб туриши 1 мм дан катта булмаслиги керак. Тугри йигилган корпусда 
ишчи юза томондан агдаргач билан лемех туташган жойда тиркишнинг 
кенглиги 1 мм гача, лемехни агдаршч юзасидан юкорига чикиб туриши 
эса 2 мм гача рухсат этилади. Агдаргачни лемех юзасидан юкорига 
чикиб туриши ва уни дала кирраси чизигидан четга чикиши рухсат 
этилмайди. Плуг рамасига тугри уртгатилган корпус горизонтал юзага 
уч нуктаси: лемехнинг тумшуга ва товони дамда дала тахтаси учи 
билан тегади. Корпуснинг долати текширилганда асосий эътибор 
лемехлар ва дала тахТаларини ейилиш даражасига каратилади.

5-§. Чимдирцар ва бурчак кескичлар

Ч им киркар  (27а-расм) 8...12 см калинликдаги илдизларга бой 
тупрокнинг юкори катламини (илдизларнинг асосий массаси жойлашган 
дудуд) кесиш ва уни эгат тубига тунтарилган долда ташлаш учун 
мулжалланган. Чимкиркар билан кесиб олинган палахса кияликка эмас, 
балки эгат тубида жойлашиши учун уларнинг камраш кенглига асосий 
корпуснинг камраш кенглигидан 1/3 марта кичик кабул килинган. 
Чимни ва бегона утларни яхши кумиш ва уларни юзага чикишини 
бартараф килиш учун палахсанинг чап томонидан (унг томонга 
агдарадиган корпусларда) унинг 2/3 кенглигадаги тунрок кесилади.

27-расм. Чимкиркар.
а - чимкиркарли корпус; б 
3 -тугкич.

-  чимкиркарнинг иш жарёни;7 -  лемех; 2 -агдаргич;

Чимкиркар бу асосий корпусга кушимча ишчи орган. У трапеция 
шаклидаги лемех 7, агдаргич 2 (одатда, маданий турдаги) ва туткич 3 дан 
иборат. Чимкиркарда дала тахтаси йук, чунки у урнатилганда асосий



корпус билан палахсани агдарилиши Ю1йинлашади. Чимкиркар ишчи 
юзасининг параметрлари у билан кесилгап палахсанинг асосий корпус 
билан кесгшган палахсадан олдин тунтарилиши нуктаи назаридан танланади.

Бурчак к е с к и ч л а р  (286-расм ) тош лар билан и ф лослан ган  
■|'упрокларни шудгорлашга мулжалланган плугларда чимкиркар урнида 
[фшанилади. Бурчак кескич яримвинтсимон агдаргичли умумий ишларга 
мулжалланган плугларда х,ам кулланилади. У палахсанинг бурчагини, 
упи кутарилнш пайтида кесади ва эгат тубига ташлайди. Бурчак кескич 
катта булмаган агдаргич 4, калта эгилган туткич 4 ва плуг корпусига 
бсркитиладиган халкаспмон кискичдан иборат. Бундай беркитиш уларни 
тошлардан х,имоя килиш учун айрим саклагич механизмларни куллашни 
талаб килмайди. Бурчак кескич пастки бурчаги билан корпус агдаргичига 
таянади, бунда у катта юкланишга чидаш беради.
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28-расм. Бурчак кесгич.
а - бурчак кесгичли корпус; б - бурчак кесгичли корпуснинг иш жараёни: 1 
лемех; 2 - агдаргич; 3 - бурчак кесгич.

29-расм. Дисксимон бурчак кескич.
а -  Дискли бурчаккескичли корпус; б - бурчак кесгични корпусга нисбатан 
урнатилиш схемаси; 1 - корпус; 2 -  бурчак кесгич.

Бурчак кескич буйлама тик текисликка ва даракат йуналишига 
бурчак остида урнатилган сферик ёки текис диск куринишида (29расм) 
дам булиши мумкин. У бир вактда иккита палахсани, узидан оркадаги 
корпус кесадиган палахсанинг чап бурчагини ва кейингисининг унг 
бурчагини кесади.



6-§. Пичовдар ва тупрок; чукурлатгичлар

П ичоклар. Улар текис деворли ва тоза тубли охирги эгат олиш 
максадида тик текисликда папахсани кесиш учун хизмат килади. Шунинг 
учун пичок асосан охирги корпус олдидан урнатилади. Узилишга 
каршилиги кесишга нисбатан катта булган буз соз ерларни, чимли ва 
бошка богланган тупрокларни шудгор киладиган плугларда пичоклар 
барча корпуслар олдидан урнатилади.

Плугларда уч турдаги: дискли, дастали ва таянч чангили текис 
пичоклар кулланилади.

Д искли пичоклар (30-расм) умумий ишларга мулжалланган ва 
таркибида катта кушилмалар (тошлар ва дарахт колдиклари) булмаган 
богланган тупрокларни шудгорлаш учун мулжагшанган махсус плугларда 
кулланилади.

Дискли пичокларни узига хос хусусияти шундан иборатки, улар 
иш жараёнида факат машина рамаси билан илгариланма х,аракат килиб 
колмай, тупрокнинг реакцияси таъсири натижасида айланади х,ам. 
Шунинг учун улар чимлар, усимликлар ва уларнинг колдикларини яхши 
кесади. Бу дискларнинг асосий афзаллиги х,исобланади. Дискли 
пичокларнинг кесишга каршилиги бошка ничокларга нисбатан анча 
кам, чунки уларнинг калинлиги нисбатан кичик. Бундан ташкари уларни 
айланиши х,ам каршиликни камайтиради.

30-расм. Дискли пичокларни турлари.
а - текис тигли; б -  тарам-тарамли; в - кесикли.

Эскидан х,айдалиб келинадиган тупрокларга ишлов берилганда 
дискли пичокларни дар бир корпус олдидан урнатиш шудгор сифатини 
ва юриш тургунлигани анча яхшилайди; богланган чимли тупрокларга 
ишлов берилганда ничоклареиз плух’ корпуслари умуман ишга яроксиз 
булиб колади. Аммо у ва бу долатда дам плугни чукурлашиши 
ёмонлашади (шудгорлаш чукурлиги 2..Л  см га камаяди). Чунки дискли 
пичокка таъсир этувчи каршилик кучининг тик ташкил килувчиси 
юкорига йуньшган. Дискли пичокларни машинага урнатиш учун баланд



рама талаб килинади, чунки улар диаметрининг ярмидан кам булган 
чук;урликда тупрокка ботади. Бу дискли пичокларнинг камчилигага 
киради.

Плугларда текис тигли дисклардан ташкари тига тарам-тарамли 
(ЗОв-расм) ва кесикли (ЗОб-расм) дисклар дам кулланилади. Уларни 
ута ифлосланган ва бегона усимликлари усиб кетган тупрокларга ишлов 
бериш учун тавсия килинади.

Дастали пичоцлгар махсус вазифали плугларда кулланилади: плантаж, 
ярусли, урмон ва бошка. Дастали ничокдар икки турда булади: консолли 
(устунли) (31а-расм) ва икки таянчли (316-расм). Уларга таъсир этувчи 
кучларнинг тик ташкил этувчиси пастга йуналган, у пичок ва мос 
долда плугни чукурлашишига ёрдам беради. Дастали пичокларни 
кесилмай дала юзасига чикиб колган усимлик колдиклари билан 
тикилиб колиши уларнинг камчилиги дисобланади.

Консолли пичок; орка томонга кия килиб горизонтга а=70...75'* 
бурчак остида урнатилади. Пичокнинг чархлаш бурчага 10... 12“, у 
паладсани кесиб ажратади, майда илдизларни кесади, катталарини эса 
юзага чикаради.

И кки  таянчли пичок 2 да (316-расм) плуг корпуси лемех 1 ининг 
тумшуги иккинчи таянч еифатида фойдаланилади. У тупрокка кумилган 
дарахт колдикдарини юзага суриб чикариш кобилиятига эга булган 
эгри шаклдаги тигга эга.

Т аянч чангили текис пичок 2 (31в-расм) калин баланд (2 м гача) 
буталар усган тупрокларга ишлов бериш учун мулжалланган.

П ичок 2 билан бутани яхши кесиш учуй чанги 3 уни дала юзасига 
босади, калкон 4 корпусни бута билан тикилишини бартараф кллади. 
Пичокнинг тиги олдинга, горизонтга нисбатан а ’=35...40“ бурчак остида 
кия килинган. Пичок икки тигли булиб, бири ейилганда иккинчисини 
олдинга буриб, ундан яна фойдаланиш мумкин.

31-расм. Пичоклар.
а - консолли дастали; б - икки таянчли; в - таянч чангили.



Тупрок чукурлатгичлар дайдов ости катламини юзага чикармасдан 
юмшатиш учун умумий вазифали ва икки ярусли плугларда кулланилади.

Хайдов ости катламини юмшатиш тупрокнинг сув ва даво режимипи 
яхшилайди дамда маданий усимликларнинг илдизларини ривожланиши 
учун кулай шароит яратади.

Тупрок чукурлатгич сифатида купинча асосий корпус оркасида 
урнатилган тик туткичли симметрик панжа (32а-расм) хизмат килади. 
Уларнинг ишлов бериш чукурлигини 6... 15 см орапикда ростлаш мумкин.

Панжалар 8... 10 мм калинликдаги 65Г ва ТОГ русумли листли 
пулатлардан ясалади. Камраш кенгли ¿>=350 мм булган корпуслар учун 
кенглиги й =300 мм булган панжалар кулланилади. Панжанинг очилиш 
бурчаги 90 ёки 75“, )^алаш бурчаги Д=30“ ёки /?=40“, тигининг чархлаш 
бурчаги ¿=16“, энса бурчаги г-г=18“ ёки 24“.

Тошлар, ёгочлар ва бошка усимлик колдиклари билан ифлосланган 
тупрокларга ишлов беришда тупрок чукурлатгичлар пружинали 
саклагичлар билан жидозланади.

32-расм. Чукур юмшатгачли плуг.
а -  панжали; б -  параплау туридаги.

Хайдов ости катламини юмшатиш учун юмшатгич лемехлар, пона 
туридагй пичоклар, кичик плуг корпуслари, туткичи тик текисликка 
уткир бурчак остида урнатилган тупрок чукурлатгич дам кулланилади.

Хайдов ости катламига энг самарали ишлов берадиган ишчи 
органлардан бири “Рагар1ош” туридаги тупрок чукурлатгичдир (Ъ2б- 
расм). Унинг туткичи буйлама тик текисликда 18“ бурчак остида ва 
кундаланг тик текисликда 45“ бурчак остида кия булганлиги туфайли 
палахса искана билан кутарилади ва эгилади. Бунда бу ишчи орган 
юзага келтирган деформациянипг асосий кисми энг кам кувват сарфи 
талаб килинадиган чузилиш деформациясига тугри келади. Шунинг 
учун унинг тик туткичли тупрок чукурлатгичга нисбатан тортишга



кяфшилиги 10...20 % га кам  булиб, тупрок; катлам ини  яхш и 
юмшатилишини таъминлайди.

Таянч иборалар
Палахсани иргитиш, маданий шудгорлаш, агдаргичсиз шудгорлаш, 

ярусли шудгорлаш, плантаж шудгорлаш, мелиоратив шудгорлаш, текис 
шудгорлаш, осма плуг, ярим осма плуг, тиркама плуг, айланма плуг, 
ярусли плуг, чизелли плуг, корпус, чимкиркар, лемех, агдаргич, дала 
тахтаси, туткич, бурчак кесгич, винтсимон агдаргич, агдаргичсиз корпус, 
кесик корпус, дискли пичок, дастали пичок, икки таянчли пичок, таянч 
чангили ПИЧОК-

Назорат саволлари
1. Маданий шудгорлаш палахсани иргитишдан кандай фарк килади?

2. Плу1'нинг ишчи органларини айтинг? 3. Шудгорлашга кандай асосий 
агротехник талаблар куйилади? 4. Плуглар кандай таснифланади? 5. 
Осма плуг тиркама плугга нисбатан кандай афзалликларга эга? 6. Плуг 
корпусининг кандай турлари мавжуд ва улар бир-биридан нима билан 
фарк килади? 7. Палахсанинг уваланиш даражаси корпуснинг кайси 
кисми шаклига боглик? 8 . Лемехнинг кандай турлари мавжуд ва 
уларнинг бир-биридан фарки? 9. Агдаргичлар ва лемехлар кандай 
материалдан тайёрланган? 10. Чимкиркарнннг вазифаси ва унинг 
тузилишиии айтинг? 11. Хайдов ости катлами кандай ишчи орган 
билан юмшатилади? 12. Пичокнинг кандай турларИ кулланилади?

4 -  Б О Б
ПЛУГЛАРНИНГ ЁРДАМ ЧИ КИСМ ЛАРИ

Плугларнинг ёрдамчи кисмларига рама, гилдираклар, илгак (осиш 
курилмаси), тиркама, кутариш-урнатиш ва саклагич курилмалари киради.

1-§. Рама ва гилдираклар

Рама плугнинг барча ишчи органлари ва механизмларгнги урнатиш 
дамда тортиш кучини куйиш учун хизмат килади. Замонавий плугларда 
текис рамалар купрок ишлатилади. Улар тугри бурчак профилли
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(кундаланг кесими) пулат тусиидан ясалади. Тусинга плугнинг асосий 
деталлари урнатилади. Одатда, текис рамалар асосий, буйлама ва 
кундаланг тусинлардан, корпусларни беркитиш учун полосалардан 
(металл парчаси), кронштейилардан (таянчлардан) ва колган ишчи 
органларни ва илгакни беркитиш учун бошка деталлардан иборат. Баъзи 
бир махсус плугларда илгаксимон рамалар куллаггалган.

Б илдираклар вазифаси буйича ажратилади. Осма плугларда бу бир 
ёки иккита таянч урнатиш гилдираги; ярим осма плугларда эса улардан 
ташкари, яна битта орка гилдирак булади.

Рилдираклар белгиланган шудгорлаш чукурлигига урнатиш ва уни 
саклаб туриш, ярим осма плугнинг охирги гилдираги эса ¡шугни садт 
долатда даракатланиши учун хизмат килади. Таянч гилдираги каттик 
тусинли (тегирчакли) ёки пневматик шинали (резина чамбарли) булади. 
Пневматик шинали галдиракларнинг юмшок нам тупрокда думаланишга 
каршилиги каттик тепгрчакли гилдиракка нисбатан 25...30% га кам. 
Уларга нам тупрок ёпишмайди ва зарбаларни яхши кабул килади, бу 
эса транспорт тезлигини ош ириш га ва плугнинг карш илигини 
камайтиришга имкон беради.

Т ош ли ту п р о кл ар д а  ку л л ан и л ад и ган  п л у гл ар н и н г дам м а 
гилдираклари пневматик булади. Бунда плуг тусикдан жуда одиста 
утипга учуй унинг олдинги таянч гилдираги гидропневмо-аккумуляторга 
уланган.

Плугнинг таянч-урнатиш гилдираги тузилиши 33-расмда келтирилган. 
Шудгорлаш чукурлиги таянч-урнатиш гилдирагининг винтли механизми 
билан ростланади (34-расм).

Тиркама плуглар олдинги дала ва эгат дамда орка гилдиракларга
эга.

2-§. К угариш  - урнатиш  м еханизм лари

К з^ариш  - урнатиш  м еханизм лари тиркама ва ярим осма плугларни 
иш долатдан транспорт долатга утказиш  ва аксинча, дамда тупрокка 
ишлов бериш чукурлигини ростлаш  учун хизмат килади.

Тиркама плуглар дíшa, эгат ва орка гилдирак механизмлари дамда 
дала гилдирагини эгат ва орка гилдираклар билан боглаш механизмлари 
билан жидозланган. Бу механизмларнинг дар бири ш арнирли (ош ик- 
мошикли) турт звеноли (бугинли) булиб, унда битта етакловчи, иккита 
етакланувчи ва битта таянч звено бор. 35 ва 36-расмларда тиркама 
плуг у^гта гилдираги механизмларининг схемалари келтирилган, яъни 
дала, эгат ва орка гилдираклар механизмлари.
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33-расм . Таянч урнатиш  
гилдираги.
I - копкок; 2 ва 5 - гайкалар; 3- 
гилдирак- мадкамлагичининг 
ушлагичи; 4 - винт; б - гупчак; 7 - 
зичлагич; 8 - яримук; 9 - гардиш; 10 
- роликли подшипник; 77 - тозалагач.

34-расм. Чукурликни ростлаш 
механизми схемаси.
7 - винт; 2 - гайка; 3 - туткич; 4 - 
тухтатиш винти; 5 - таянч 
йуналтиргич; 6-гилдирак; 7 - рама; 8
- кисгич.

Д а л а  ги л д и р а к  м е х а н и зм л а р и . Бу механизмлар ярим укни 
айлантнрадн ва натижада рамага нисбатан гилдиракнинг долатини 
узгартиради. Дала гилдирак узининг ярим уки оркали нлуган кутариш 
(35а-расм) ва чукурликни узгартириш (356-раем) механизмлари билан 
богланган.

Кут ариш  м еханизм и АВ СД  (35а-расм) гидроцилиндрнинг корпуси 
(кутиси) 7 ва штоки 2, дастак 5, яримук 4  ва гилдирак 5 дан иборат. 
Гидроцилиндр шарнир А оркали раманинг таянчи е билан ва шарнир 
С  оркали елка 3 билан богланган.

Елка 3 шарнир Д  билан раманинг таянчи й? га богланган. Мой 
босими таъсирида поршень гидроцилиндр кутисида даракат килганда 
дастак 3 бурилади. Агар дастак 3 ва таяНч тиргаги е орасида тиркиш 
булса, елка бурилиб тиргак е га теккандан сунг ярим 4 елка билан 
бирга айлана бошлайди. Бунда гилдирак 5 оркага рама остига силжийди 
ва натижада плуг кутарилади.

Звено 3  ни даракатлантириш учун гидравлик узатмадан ташкари 
етакловчи звеноси гилдиракдан даракат оладиган храновиклн, ячейкали 
(катакли) ва бошка автоматлар оркали таъсир киладиган механик куп 
звеноли механизмлар дам кулланилади.



Чукурликни узгартириш механизми (356-расм) куйидага
звенолардан ташкил топган: гайка 6, винт 7, дастак 8, яримук 4  ва 
гилдирак 5. Винт 7 айлантирилганда дастак 8  шарнир да буралади 
ва яримук таянчи тиргаки /  га таъсир килиб, галдиракнинг долатини 
рамага нисбатан узгартиради.

Эгат  гилдирак  механизми куйидаги вазифаларни бажаради: плуг 
ишчи долатидан транспорт долатига утказилганда ва аксинча булганда 
даракатни дала гилдирак яримукидан эгат гилдирагага узатади; плуг 
рамасининг долати горизонтга нисбатан тугриланганда эгат гилдирак 
ярим укипи дала гилдирагага боглик булмаган долда силжитади. Биринчи 
вазифани алока механизми, иккинчисини эса огдириш механизми 
бажаради.

Алоца механизм и АВСД  (Зба-расм) куйидагалардан иборат: дала 
галдирак яримуки билан кузгалмас богланган дастак 1, тортки 2 ва 
эгат гилдирак яримуки 3. Бу механизм таъсири дала гилдирак яримуки 
бурилганда юзага келади. Плуг кутарилганда дам, шудгорлаш чукурлиги 
ростпанганда дам алока механизми билан эгат гилдирак долатини 
дала гилдиракка боглик булмаган долда узгартириб булмайди. Бу эса 
плугни биринчи утишида ва шудгорлашни дар хил чукурликларида 
раманинг огашини (киялигани) бартараф килиш учун талаб килинади.

 ̂ Эгат гилдирак яримукининг долати дала гилдирак долатига боглик 
булмаган долда огдириш механизми А ^ С Д  билан узгартирилади. У дала 
яримукининг кузгалмас долатида гайка 8  пи винт 7  буйича силжиганда 
таъсир килсщи. Винт чамбарак билан айлантиргшади.

35-раем. Тиркама плугнинг дала механизми схемаси.
а - кутариш механизми; б - чукурликни узгартириш механизми; I - гидроциливдр 
Кутиси; 2 - шток; 5 ва « - дастаклар; 4 - яримук; 5 - дапа гилдирак; 6 - гайка; 7 - винт. , ’ ’



О рца ги л д и р а к  м е х а н и зм и  плуг кутариш механизми билан 
кутарилганда даракатни дала гихщирак яримукидан орка галдиракка 
узатади. Механизм таркибига (366-расм) дала яримуки дастага 9, тортки 
10, балансир (икки елкали дастак) 11, орка гилдирак 14 яримуки 13 
нинг стакани 12 киради.

Дала гилдирак яримуки бурилганда дастак 9 дан силжиш балансир 
1 ] га узатилади. Балансир стакан 12 га таъсир килиб, уни Г  шарнирнинг 
укига нисбатан айлантиради ва бунда гилдирак олдинга, рама остига 
думалайди.

36-расм. Тиркама плуг гилдиракларининг механизмлари схемаси.
а - дала гилдирак; б - орка гилдирак; 1 - дала гилдирак яримуки дастаги; 2 - 
тортки; 3, 4ва  13 - яримуклар; 5 - дала гилдирак; 6 - эгат гилдирак; 7 - винт; 8 - 
гайка; 9 - дала яримуки дастаки; 10 - тортки; 11 - балансир; 12 - стакан; 14 - орка 
гилдирак; 15 - болт.



Плугаинг ишчи долатида тортк,и 10 сатщи булиши керак. Бу долатда 
яримук стакани 12 ростланадиган болт 15 га тиралиши керак. Болт 
стаканни шундай долатда ушлаши керакки, бунда плуг дала 
тахталарининг товонига эмас, балки галдиракка таяниши керак, бу 
эса тортишга каршиликни камайтиради.

Торткини салки булиши чукурлик ва огдириш механизмлари билан 
орка гилдиракка таъсир этмасдан, дала ва эгат гшщиракларининг 
долатини узгартиришга имкон беради. Шу билан бирга, торткини 
салкилиги плугаи кутарилишида кетма-кетликни таъминлайди, яъни 
дастлаб, тортки таранглашгунга кадар олдинги кисми кутарилади, 
сунгра, тортилган долатда, тортки орка галдиракка таъсир килади ва 
у рама остига, олдинга думалайди. Бу тартибдага кутарилиш осон ва 
ундан ташкари механизм звеноларига таъсир килувчи кучлар камаяди.

Торткининг салкилига орка галдиракка таъсир килмасдан дала 
галдирак долатини узгартириб, шудгорлаш чукурлигини ростлаш учун 
етарли булиши керак. Иккинчи томондан, транспорт долатда 
белгаланган салкиликда стакан 12 тик жойлашган булиши керак, чунки 
у кия булганда галдиракни горизонтал текисликда бурилиши раманинг 
орка кисмини кутарилишига ва тушишига олиб келади. Торткининг 
талаб килинган салкилиги унинг узутшигани узгартириш билан амалга 
оширилади. Ушбу принцип буйича яримосма плугларнинг орка галдирак 
механизми ишлайди.

3-§. Осиш Ицурилмаси

Осма плуглар ишчи долатдан транспорт долатга плуг илгагига 
шарнирли беркитилган тракторнинг осма курилмаси ёрдамида 
утказилади (37-расм). Тракторнинг осма курилмаси шарнирли турт 
звено В М О Р  куринишда булади. У механизм СВ ЕК  оркали трактор' 
гадроцилиндридан даракатга келтирилади. Иш вактида таксимлагич 
“муаллак” долатда булади ва куролни ишлов бериш чукурлига таянч 
гилдирагани (гилдиракларини) урнатиш билан белгиланади.

Шудгорлаш чукурлига плугаинг таянч галдирагани (гилдиракларини) 
рамага нисбатан винтли механизм билан силжитиш оркали ростланади. 
Осма ва яримосма плуглар тракторга бир, икки ва уч нуктали 
беркитилади. Плуг ишчи долатида механизм Р‘& М 'В ‘ (37а-расм) оркали 
трактор билан богланади. Агар пастки торткиларнинг шарнирлари Д ‘ 
ажратилган булса, унда плуг трактор билан учта нуктаси, яъни иккита 
шарнир Д ‘ ва шарнир Р‘ оркали богланган.



Агар шарнирлар Д ' бир жойга келтирилса (376-расм) плуг тракторга 
икки нуктали богланган булади. Бундай тизим плуглар занжирли 
тракторлар билан афегатланганда кулланилади. Тошли тунрокларда 
ишлаш учун мулжалланган плуглар осма курилманинг юкори торткиси 
билан богланмаган. Бунда плуг трактор билан бир нуктали (Д ‘) 
богланишга эга.

37-расм. Осма механизмнинг схемаси.
а - уч нуктали; б - икки нуктали; в - бир нуктали.

Ярим осма плугларнинг олд кисми, осма плуглар каби, тракторнинг 
осма курилмаси билан богланган, орка кисми эса гилдиракка таянади. 
О рка гилдирак яри м уки н и н г тирсаги  плуг рам аси  билан 
параллелофаммли механизм ёрдамида шарнирли богланган. Плуг ишчи 
долатдан транспорт долатга утказилганда унинг олд кисми тракторнинг 
осма курилмаси билан кутарилади, орка кисми эса кутариш 
параллелограмм механизмини бурайдиган махсус кутарадиган 
гидроцилиндр ёрдамида орка гилдиракни олдинга, рама остига 
думалатиш билан амалга оширилади. Шудгорлаш чукурлиги плугнинг 
олдинги кисмини -  осма плуглардаги каби таянч гилдиракни винтли 
механизм ёрдамида суриш билан, орка кисми эса тиркама плуглардаги 
каби, яъни орка гилдиракни ростлайдиган болт билан урнатиш оркали 
ростланади.

4-§. Саклагич механизмлар ва курилмалар

Ишчи органларнинг синишини олдини олиш максадида тупрокка 
ишлов бериш машиналари ва куроллари саклагич курилмалар билан 
жидозланади. Кулланиладиган саклагичларни иккита асосий гурудга



булиш мумкии; бир томонлама (автоматик эмас) ва икки томонлама 
(автоматик) таъсир этувчи.

Бир томонлама таъсир этувчи сакдагачлар уз навбатида икки турга 
булинади: гурудли - битта ишчи орган тусикка учраганда х,амма ишчи 
органларни (машииаии тулик) ишчи долатдан чикарадиган ва индивидуал 
(якка) факат битта, яъни тусикка учраган ишчи органни ишчи долатдан 
чикарадиган.

Гурудли саклагичлар ишчи органлари куп булмаган машиналарда 
КулланилсЦЩ, чунки уларнинг бирор бир ишчи органида ошган каршилик 
бутун машинанинг тортиш каршилигига сезиларли таъсир курсатади. 
Фрикцион-штифтли, штифтли (узакли) ва пружинали сакдагачлар кенг 
таркшган.

Фрикцион-узакли гурудли са1у1агичлар (38а-расм) машина ёки 
куролнинг тиркамасига урнатилади. У трактор тиркамаси билан 
богланган планка 1, тупрокка ишлов бериш машинасининг (масалан, 
плугнинг) тиркама курилмасига кирадиган планкалар 2 ва 3, тортувчи 
болтлар 4  ва узак 5 лардан иборат. Планка 1 планкалар 2 ва 5 уртасига 
куйилади ва болтлар 4 билан мадкамланади, шу билан бирга барча 
Ш1анкалар узак 5 билан дам бириктирилади. Машинанинг каршилиги 
планкалар уртасидаги ишкаланиш кучларидан ва узакнинг кесишга 
каршилигидан куп булган такдирдагина сакдагич ишлайди. Бундай 
саклагичларнинг камчилиги уларнинг ишлаш кучини бир хил 
эмаслигидир, чунки бу куч болтларнинг тортиш даражасига боглик, 
уни белгиланган микдорини олиш эса жуда кийин, айникса дала 
шароитида.

Пружинали гурудли сакдагич (386-расм) думли (Л) илгак 6 , тортиш 
стержени (металл таёкча) 9, пружина 10 ва далка 8 урнатилган 
йуналтирувчи муфта 7 дан иборат. Хавфли каршиликда пружина 10 
сикилади ва илгак 6  нинг думи (А) муфта 7 дан чикади. Шу вактда 
илгак ук В га нисбатан бурилади, такилган балдок илгакдан тушади ва 
трактордан ажрадади. Пружинали саклагичлар деярли бир дил 
каршиликда ишлайди. Узининг асосий вазифасидан ташкари, удар иш 
вактида амортизатор вазифасини дам бажаради.

Узакли якка сакдагич (38в-расм) узаро шарнирли штир 13 билан 
богланган устуннинг юкори 72 ва пастки 14 кисмларининг устма-уст 
келган тешикларига куйилган узак 77 куринишида булади. Тошга келиб 
урилганда узак 11 кесилади, ишчи орган эса цилиндрик тилча 13 га 
нисбатан бурилиб, оркага сурилади. Сакдагич ишлагандан кейин (ишчи 
орган тусикдан утгандан кейин) агрегат тухтатилиб, машина транспорт 
долатга утказилади, ишчи орган уз жойига урнатилади ва бошка узак 
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куйилади. Ш)шдай к;илиб, бир томонлама таъсир этувчи саклагичлар 
ишлаганда агрегатни кайта ишга тушириш учун анча вакт кетади, шунинг 
учун бу саклагичларни кам тошли тупрокларга ишлов берадиган 
машиналарда куллаш максадга мувофикдир.

38-расм. Бир томонлама таъсирли саклагичлар.
а - гурудли фрикцион-узакли; б - пружинали гурудли; в - якка узакли: 1,2 ва 3 -  
план-калар; 4 - мадкам боглайдиган болтлар; 5 - узак; б - илгак; 7 - муфта; 8 - 
далка; 9 -стер-жень; 10 - пружина; 11 - сакловчи узак; 12 - туткичнинг юкори 
кисми; 13 - штир (цилиндрик тилча); 14 - тугкичннинг пастки кисми.

Икки томонлама таъсир киладиган (автоматик) саклагичлар таъсир 
характери буйича куйидаги турларга булинади: гурудли, якка гурудли 
ва якка.

Автоматик таъсирли гурудли саклагичлар дар хил таъсир 
принципларга асосланган: тортишга каршилик ошганда трактор 
гидросистемаси ёрдамида бутун плугаи ишчи долатдан чикариш (ишлов 
чукурлиги куч усули билан ростланганда); тракторнинг илашиш 
муфтасини ажратиш; осма механизмнинг юкори торткисига эластик 
элемент урнатиш ва д.к. Бу саклагичлар амалда кенг кулланилмайди 
чунки нисбатан кичик массага эга булган кам сонли корпусли плуглар 
тусикка дуч келганда узлари осон саёзлашади.

Я кка гурудли саклагичлар таъсир принципига асосан куйидаги 
турларга булинади: дастакли, дастак тросли (пулат-арконли) ва 
гидравлик. Улар факат тусикка учрагап битта ишчи органни 
саёзлантиради, аммо шу билан бир вактда бошка дамма ишчи 
органларнинг иш тартибини узгартиради (масалан, киска муддатда 
илгариланма тезликни -  дастаклилар, ишлов чукурлигини тросли



саклагичлар купайтирадилар). Саёзлашган корпус тусик; устидан 
утгандан кейин унга тегишли алока механизмлари оркали колган 
корпусларнинг тортиш каршилиги таъсири натижасида иш х,олатига 
кайтади.

Якка гурухли саклагичлардан дастаклилар энг куп таркалган (39- 
расм). Плугаинг дар бир корпуси бундай саклагичларда шарнирли куп 
звеноли билан нтарувчи штанга Р С  оркали богланган. Корпуснинг куп 
звенолиси кинематик занжирлар катори куринишига эга. Масалан, 
1ТККИНЧИ корнуснинг кинематик занжири куп звеноли АВСДЕРОК булади.

Бу куп звено.1шнинг тирсакли уки КК  трактор осма механизмининг 
пастки торткичлари У ва 2 билан богланган. Осма механизмнинг юкори 
торткичи 3 шарнирли уч звеноли МКО  билан боглаган. Бу уч звенолининг 
ММ звеноси таркиб:ш булиб, плугнинг ишчи долатида салки булади.

Саклагичнинг ишлаш принципи куйидагича. Корпус тусикка дуч 
келганда угганг уки шарнир А га нисбатан бурилади. Укнинг бурилиши 
бутун кинематик занжирнинг звеноларини силжишига олиб келади 
(звеноларни силжиш йуналиши расмда стрелкалар билан курсатилган). 
Бунда ук подшнпникларда соат мгши (стрелкаси) айланиши буйича 
бурилади. Укнинг бурилиши шунга олиб келадики, трактор даракат 
килганда нлуг осма механизмнинг пастга торткичи шарнирлари Р  га 
нисбатан бурилиб, олдинга силжийди. Бу долда звено М/У шарнир N 
да букланади. Шундай килиб, тусикка учраган корпус раманинг 
шарнири А га нисбатан бурилади ва рама билан бирга силжийди. 
Бунда битта корпус ишчи долатдан чикканда колганлари нормал 
ишлашни давом эттирадн, шунинг учун ишланмай чала колган ерлар 
жуда кам булади.

39-расм. Тошли тупроклар учун плугнинг автоматик ричагли 
саклагичини схемаси.



Ammo дастакли саклагач механизмлар машинани мураккаблаштиради 
ва огирлаштиради. Уларни фак;ат тусиклар куп учрайдиган тупрокларда 
куллаш максадга мувофикдир.

Якка саклагичлар тусик билан учраган ишчи орган огганда кувватнн 
туплаши ва бу кувватни ишчи орган тусикдан утгандан кейин уни 
дастлабки колатига кайтариш учун фойдаланиш принципига асосланган. 
Бу турдага сакдагачларда кувват аккумулятори еифатида пружина, газ, 
сикиладиган махсус суюкдик ёки трактор гидросистемасидаги ортикча 
босим хизмат килади. Якка автоматик саклагичлар икки гурух,га 
булинади; автономли (мустакил) ва умумий аккумуляторли. 
Автономлилар аккумулятор турига боглик равишда пружинали, 
гидропружинсши, гидравлик ва гадропневматик булиши мумкин, умумий 
аккумуляторли саклагичлар эса гидропружинали, гидронасосли ва 
гидропневматпк булади.

Автономлилардан пружинали саклагачлар, умумий аккумуляторли 
саклагачлардан гидропневматиклилар энг куп таркалган.

Пружинали саклагачлар (40а-расм) плугларда ва культиваторларда 
кулланилади ва х;ар хил конструктив куринишда булиши мумкин.

40-расм. Икки томонлама таъсирли якка саклагич.
а - автоном пружинали; б - умумий гадропневматик аккумуляторли.

Американинг Оливер ва Джон-Дир, Швециянинг Оверумэ Брун 
фирмалари ва купчилик бошкалар плугларида гадропневматик таъсирли 
умумий аккумуляторли якка саклагичларни кенг куллайдилар (406- 
расм). Бундай курилмаларда бир томонлама таъсир этувчи 
гадроцилиндрлар 7 мой утказувчи 2  оркапи гадропневматик аккумулятор 
4 билан богланган. Поршень ёки диафрагма 5 аккумуляторда мойни 
7,5 дан 12 МПа гача босим остида турган инерт газдан (азот, аргон) 
ажратиб туради. Газ босимини манометр 5 назорат килади. Жумрак 6



ва тескари клапан 7 оркали мойутказгач 2 трактор гадротизими билан 
богланади. У тизимдан мой окиб кетган з^олда ундаги босимни тиклаш 
учун керак. Тусикка дуч келганда корпус кейинга огади, бунда поршень 
мойни цилиндрдан сикиб чикаради ва диафрагма устида жойлашган 
газни сикиб, уни мойутказгич буйича аккумуляторга х,айдайди. Тусикдан 
утгандан кейин ортикча босим устида турган газ мойни шу цилиндрга 
хайдайди ва уни ишчи х,олатга кайтаради.

Бундай саклагичларнинг куч тавсифиомаларига куйидаги талаблар 
куйилади: корпус огиб бориши билан ку !̂ ошмаслиги керак, аммо шу 
билан бирга унинг микдори ишчи органни ишчи 5̂ олатига тез кайтариш 
учун етарли булиши керак; корпусни огиши раманинг з^олатини 
узгартирмаслиги керак, яъни машина ишлов чукурлиги буйича 
тургунлигини бузмаслиги керак.

Баъзи бир хорижий фирмалар кушимча узгаришларсиз, тупрокни 
тошлар билан ифлосланган даражасига боглик равишда, х,ар Х1ш турдаги 
саклагичлар урнатиш мумкин булган плуглар ишлаб чикаради: энг 
арзон ноавтоматик кам ифлосланган тупроклар учун; одций автоматикли, 
масалан резинамеханикли -  урта ифлосланган тупроклар учун; энг 
киммат гидропневматикли -  кучли ифлосланган тупроклар учун.

Таянч иборалар
Рама, гилдирак, дала гилдирак механизми, кутариш механизми, эгат 

гилдирак механизми, орка гилдирак механизми, таянч галдирак, бир, 
икки ва уч нуктали осма механизм, фракцион-узакли Г5ф}/хли саклагач, 
пружинали гурукли саклагач, узакли саклагач, автоматик саклагач, 
якка саклагач.

Назорат саволлари
1. Плу1’ ёрдамчи кисмларининг вазифаси нимадан иборат? 2. Плуг 

рамасининг тузилиши ва унинг шакллари кандай? 3. Пневматик шинали 
таянч гилдираклар кандай афзалликларга эга? 4. Таянч-урнатиш 
гилдираги кандай вазифани утайди? 5. Тиркама плугларда кандай 
механизмлар мавжуд? 6 . Тиркама плуг ишчи колагдан транспорт 
холатига кандай механизм ёрдамида утказилади? 7. Осиш курилмасининг 
вазифаси ва тузилиши. 8 . Саклагачлар кандай вазифани утайди? 9. 
Бир томонлама таъсир этувчи саклагачнинг кандай турлари мавжуд? 
10 . Автоматик саклагачларнинг айрим хусусиятларини келтиринг.



5 - Б О Б
МАХСУС ВАЗИФАЛИ ПЛУГЛАР

1-§. Плантаж ва бутазор бот^оклик плуглари

Плантаж плуглар 40 ...80  см чукурликда шудгорлаш учун 
мулжалланган. Улар кучайтирилган рама ва дастали ничок, билан 
жидозланган. Плуг корпуси дам кучлантирнлган: унинг лемехи сурилма 
искана ёки конлама тумшуг билан жидозланган, агдаргнчн 
«шмашинадиган мадкам кукракка эга, дала тахтаси кенгайтирилган ва 
у билан агдаргич каноти уртасида тиргак урнатилган.

Тиркама плантаж плуг ППУ-50А нинг тузилиши 41-расмда 
келтирилган.П луг ишчи долатдан транспорт долатга иккита 
гидроцилиндр ёки тишли-храповнк кутариш автомати ёрдамида 
утказилади.

41-раем. Плантаж плуги ППУ-50А.
1 -  корпус; 2 -  рама; 3 -  чимкиркар; 4 -  тортки; 5 -  гидроцилиндр; 6 -  дастак; 
7 ва § -  штурва.гглар; 9, 12 ва 77 -  гилдираклар; 10 -  тиркаш мосламаси; 11 -  
автомат; 13 -  искана; 14 -  лемех; 15 -  накладка; 16 -  дала тахтаси.

Бутазор боткоклик плуглари узлаштириладнган куритилган ерларни 
дарахтлари ва буталари олиб ташлангандан кейин биринчи марта 
шудгорлаш учун кулланилади. Бу тупрокларнинг каршилиги етарли 
даражада катта ва нотекис, улар куп дарахт колдикларига эга. 
Шудгорлаш чукурлиги 30...45 см булиб, плуг корпусининг камраш 
кенглиги 50... 100 см. Шунинг учун плугларршнг корпуслари ва рамаси



плантаж плушики каби килинган. Ишлаш шароитига караб плуг корпуси 
олдидан дискли, дастали ёки таянч чаигили текис пичок урнатилади. 
Чангили пичок усимликларни баландлиги 2,5 м гача булган далаларда 
кулланилади.

2-§. Ярусли плуглар

К,атламларга булиб шудгорлаш учун икки ва уч ярусли плуглар 
кулланилади. Бу пл)тларнинг корпуслари тупрокни икки ёки уч катламга 
булади ва дар бир катламни алодида суриб, уларни узаро жойлашишини 
узгартиради.

Уч ярусли плуглар шурхок ва кулранг тупрокли ерларнинг долатини 
яхшилаш учун ишлатилади. Эскидан шурл'анган ерларда куйидаги 
генетик горизонтлар яхши ажралиб туради (42а-расм): гумусли А, 
шурдок В ва карбонатли С. Уч ярусли плуг билан ишлов берилганда 
юкори горизонт А юзага колдирилади, В ва С горизонтларнинг урни 
эса алмаштирилади. Уч ярусли плуг уч корпусга эга: иккита корпус (1 
ва 3) маданий ишчи юзали ва биттаси 2 (асосий) конуссимон. Маданий 
корпуслар битта буйлама текисликда жойлашган, асосий эса уларга 
нисбатан ён томонга камраш кенглиги га тенг масофага ёибошга 
сурилган. Буйлама текисликда улар =1200 мм ва 1̂  = 900 мм 
масофаларда жойлашган.

Уч ярусли плуг бажарадиган технологик жараён куйидагича амалга 
оширилади. Биринчи корпус юкори катламдан чукурликда (горизонт 
А) палахсани кесиб олади ва асосий корпус юрадиган эгатга ташлайди. 
Асосий корпус калинликдаги пастки катлам палахсасини (горизонт 
С) кесади ва бу палахсани юкори катлам (горизонт А) билаи бирга 
ёнбошга суради. Корпус 3 юкори ва пастки катламлар орасида 
жойлашган тгалахсани (горизонт В) калинликда кесиб олади ва асосий 
корпус Д0С1Ш килган эгатга ташлайди. Уч ярусли плугларнинг колган 
кисмлари умумий ишларга мулжалланган плугларники каби жойлашган.

Оддий шудгорлашда палахса тулик агдарилмайди ва юкори 
катламининг бир кисми кумилмай колади. Чимкиркарларни куллаш 
шудгорлаш сифатини яхшилайди, аммо бунда тупрокнинг чимли юкори 
катлами етарли даражада чукур кумилмайди. Чимкиркар билан кесилган 
палахса купинча эгат тубига эмас, балки агдарилган палахсага ёткизилади 
ва саёз кумилади. Палахсани тулик агдариш ва усимлию1арни яхши 
кумиш икки ярусли шудгорлашда эриШилади, Шунинг учун у далаларни 
бегона утлар билан ифлосланишини камайтиради. Икки ярусли 
шудгорлашдан кейин одций шудгорлашга нисбатан бир йиллик бегона 
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утларни усиб чикиши 2,5...3 мартага кам булади, куп йиллик бегона 
утларни усиб чик;иши эса 40...60 кунга кечикадн. Бундай шудгорлашда 
минерал угитлар яхши кумилади, тупрокнинг пастки катламида органик 
массаларни парчаланиши ва озука моддаларнн текис таксимланиши 
учун кулай шароитлар яратилади.

Икки ярусли плугларнинг юкори ва пастки корпусларини камраш 
кенглиги тенг булиб, уларнинг юкори яруеининг дар бир корпуси ундан 
кейинги жойлашган пастки яруснинг корпусига нисбатан чапга сурилган. 
Бунда эгат девори погонасимон булади (43-расм). Погонанинг кенглиги 
е юкори корпуснинг пасткига нисбатан кундаланг силжишига тенг 
булиб корпусларнинг камраш кенглигага боглик равишда 130 мм, 150 
мм ёки ундан катта булиши мумкин. Олдинда даракат килаётган юкори 
корпус палахса А ни кесади ва уни А  ̂ долатда эгат тубига агдаради 
(43-расм).

Сунгра настки корпус палахса Б ни кесади ва уни юкорига эгат 
тубига ётган А̂  палахса устига Б̂  долатда агдаради. Юкори корпус 
агдаргичпнинг тури ярим винтсимон (43-расм). Пастки корпуслар 
палахсани эгатдан кутариш ва уни агдариш учун махсус шаклли 
агдаргич билан жидозланган. Уларнинг ишчи юзаси маданий 
корпусларнинг юзасига якинрок-

Бедапоялар шудгорланганда икки ярусли плугнинг юкори 
корпусларида чап кесар лемехлар урнатилади (44-расм). Бундай 
мосламали плуг беданинг илдизи туганакларини деярли тулик кесади 
ва уларни чукур кумилиши таъминланади. Натижада бадорда бедани 
усиб чикиши бартараф килинади.

3-§. Текис шудгорлайдиган махсус нлуглар

Анъанавий плуглар билан дозирги вактда кенг таркалган найкал 
усулда шудгорланган даланинг юзасида yioNfflap (марзалар) ва очик 
эгатлар досил булади. Очик эгатлар ва марзаларнинг сони плугнинг 
камраш кенглигага, дала ва пайкалнинг улчамига, дайдов агрегатининг 
дайдаладиган дала буйлаб даракатланиш усулига боглик- Улар тупрок 
налахсасини бир томонга (унгга) агдарадиган корпусли плугларнинг 
икки карама-карши утиш йулипинг чегарасида досил булади. Даладага 
очик эгатлар ва марзалар машина-трактор агрегатларининг иш 
шароитини кейинга операцияларда ёмонлаштиради, машина ва курохшар 
каршилигини оширади, досилни йигиб олишни кийинлаштиради, 
афегатларни юкори тезликда ишлашига имкон бермайди. Очик эгатлар, 
айникса кияликларда, сув эрозиясини ривожланишига олиб келади.
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42-расм. Уч ярусли плугнинг иш схемаси.
а -  корпуслар билан тупрок; горизонтларини силжитиш схемаси; б 
корпусларни жойлашиш схемаси.

- плугда



43-расм. Икки ярусли плугнинг иш 
жараёни схемаси.
1 -  юкори корпус; 2 -  пастки корпус.

44-расм. Чапкесар лемехли 
плугнинг иш жараёни схемаси.
1 -  юкори корпус; 2 -  чапкесар 
лемех; 3 -  пастки корпус.

Очик эгатлар ва марзалардаш дайдов катламининг калинлиги шу 
даланинг текис дайдалган кисмидаги дайдов катламидан анча фарк 
килади. Бундан ташкари, текширишларга кура, очик эгатлар дудудида 
уруглар яхши кумилмайди. Бу эса уларни униб чикишини ва 
ривожланишини ёмонлаштиради, натижада усимликлар нотекис 
ривожланади ва уларнинг досилдорлиги камаяди. Маълумки, очик 
эгатнинг 3 м кенгликдаги зонасида бугдой досилдорлиги 30-40% гача 
камаяди.

Текширишларга кура, очик эгатлар ва марзалар салбий таъсир 
киладиган умумий юза дала умумий юзасининг 6,5 дан 19,5 гача фоизини 
ташкил килади.

Очик эгатлар ва марзаларнинг досил булиши сугориладиган ерларда 
сугориш сифатини ёмонлаштиради ва кун сув сарфига олиб келади. 
Очик эгатлар ва марзалар зонасидаги нотекисликларни текислаш учуй 
механизациялашган ишларни утказиш коидаларига асосан агрегатларни 
ортикча 2 ...4 марта утиши мулжалланган. Холбуки бу усул билан ер



юзасини текислашга эришиб булмайди. Сугориладиган зоналарда 
шудгордан кейин з^осил булган нотекисликларни махсус куроллар- 
фейдерли иичо1дтар ГН-2,8 ва ГН-4 билан текисланади. Буидан ташкари 
)̂ ар уч йилда уз)^ базали текислагичлар билан далада одатдага текислаш 
ишларини утказиш талаб килинади. Дала юзасини текислаш буйича 
утказилган кушимча операциялар харажатларни купайтириш билан 
бирга далани экишга тайёрлаш муддатини анча узайтиради, тупрокни 
интенсив куришига сабаб булади, бу эса х;осилдорликни камайишига 
ва кушимча сув сарфига олиб келади.

Ерга текис ишлов берадиган плуглар кулланилганда юкоридаги 
салбий курсаткичлар бартараф килинади ва х,осилдорлик 3 ...7 % га 
ошади. Такрорий экинлар экилганда, айникса Узбекистон шароитида 
ердан икки марта х;осил олиш учун текис шудгорлаш талаб этилади ва 
бунда бу усулнипг яккол афзаллиги намоён булади.Ер текис 
шудгорланганда ¡̂;осилни йигиш билан иккинчи экинни экишгача булган 
вакт анча кискартирилиши мумкин.

Ерга текис ишлов берадиган плуглар тупрок палахсасини агдариш 
усулига кура иккита асосий 1урух,га: анъанавий ва янги принципиаи 
технология асосида текис ишлов берадиган плугларга булинади.

Анъанавий усулда текис ишлов берадиган плугларнинг ишчи 
органлари икки томонлама жойлаштирилган булиб, уларни констр}тстив 
тузилиши жиз^атидап куйидаги турларга ажратиш мумкин:, айланма, 
клавишлы, секцияли ва тенг мувозанатли (4 5 -расм),
^ Айланма плуглар АК;Ш да кенг кулланилади. Хозирги кунда 
Узбекистонда Кейс ва Квернеланд фирмшарининг 3 , 4, 5 ва 6 корпусли 
айланма плуглари кенг кулланилмокда.

Рарбий Евронада айланма плуглар умумий плуглар сонининг 30 дан 
70 фоизигача ташкил килади. Фирмапар 3 , 4 , 5, 6 , 8 ва хаттоки, 10 
корпусли айланма плугларнинг модифнкациясини осма ва яримосма 
вариантларда ишлаб чикаради.

Ниагс! (Франция) фирмасинииг ромбсимон палахса >̂ осго1 киладиган 
корпусли плуглари Тсшай даражада катта ах,амиятга эга.

Палахсанинг бундай шакли агдаргичларнинг узунлиги х,амда 
корпуслар орасидаги масофани 25...30 фоизгача кискартиришга имкон 
беради. Ромбсимон агдаргичлар билан эгат деворини кия кесилиши 
унинг кенглигини оширади, иатижада шудгорлаш учун кенг шинали 
гилдиракли тракторларни куллашга имкон яратилади. Бу эса уз 
навбатида тракторпи х,аракатланиши учун кам кувват сарфига ва 20 
фоизгача ёкилга иктисодига олиб келади.



45-расм. К,уш ишчи органли плуглар.
а - айланма; б - клавишли; в - мокисимон; г - тенг мувозанатли.

Юкорида келтирилган плуглар баъзи бир конструктив ва технологак 
камчиликларга эга.

Ишчи органлари икки томонлама ^натнлган (46-расм) гшушарнинг 
асосий конструктив камчиликлари шундаки, улар тузилиши жидатидан 
купол, уз)«, куп металл дажъшга эга дамда чап ва унг томонга агдарз^чи 
корпусларни ишга тушириш мexaниз^ш мураккаб. Бу нук,сонлар уз навбатида 
улар асосида мужассамлашган агрегатлар яратиш имконини бермайди.

46- раем. Оема икки корпусли айланма плуг ПОН-2-30.
] - унгга агдарувчи корпус; 2 -  чапга агдарувчи корпус; 3 -  чимкиркар; 4 -  таянч 
галдирак; 5 -  осма; б -  шток; 7 -  тишли сектор; 8 -  шестерня; 9 -  гидроцилиндр.



Технологак камчиликларига эса шуни эслатиб утмок, жоизки, бунда 
агрегат ёнма-ён утганда шудгорланган юзанинг бир-бирига к,ушилиб 
кетиш жараёни кийин кечади.

Россия Федерациясида бир неча йиллар давомида 1, 2 ва 3 корпуели 
айланма плуглар чикарилган. Узбекистонда ПОН-2/3-45, ПОН-4-45 
русумли айланма плугларни ишлаб чикиш ва куллаш буйича тажриба- 
конструкторлик ва илмий ишлар давом этмокда.

ж
47-расм. Айланма плугнинг шп жараёни.

Принципиал янгн технологая асосида текис шудгорлайдиган фронтал 
плугларнинг дарактерли хусусияти шундаки, бунда тупрок палахсаси 
уз урни чегарасида агдарилади (48-расм).

Бу шудгорлаш усули энг рационал ва кам энергия сарфини талаб 
этади. Ушбу технологаяни амалга оширадиган плугларнинг ишчи 
органлари асосан даракат йуналишига перпендикуляр бир тугри 
чизикда (фронтал) жойлашган булиб, уларнинг узунлиги камраш 
кенглигага боглик эмас (49-расм). Бу эса уларни осма ва датто, кенг 
камровли вариантларда тайёрлаш имкониятини яратади. Бундан 
ташкари, улар асосида даладан бир утишда бир неча операцияларни 
бажарувчи мужассамлашган кишлок хужалик машиналарини яратиш 
мумкин. Масалан, асосий ишлов бериш + юмшатиш + угит бериш; 
асосий ишлов бериш -Ь юмшатиш -н тупрокни экишга тайёр,лаш + 
экиш; гузапояни майдалаш + асосий ишлов бериш ва д.о.

Фронтал плугларнинг корпуслари симметрик карама-карши 
жойлашган булиб, уларнинг ишчи юзаларига таъсир килувчи тупрок 
реакцияларининг кундаланг ташкил этувчилари узаро тенг. Шунинг 
учун корпусларнинг конструкцияларида дала тахтасини урнатиш кузда 
тутилмаган. Бу эса шудгорлашга энергия сарфини анча камайтиради.



Фронтал плуг энг камида иккита ишчи элементдан иборат: 
палахсанинг пастки ёк,ига таъсир киладиган асосий корпус ва 
палахсанинг айланишинн биринчи боскичида уни  ён томонига, иккинчи 
боскичида эса юкори томонига таъсир киладиган кушимча корпус
(заплужник).

48-расм. Палахсани ён томонга сурмасдан уз эгати чегарасида агдариш 
схемаси. ^
1 -  асосий корпус; 2 -  заплужник.

Фронтал плугларнинг дар бир технологик модули бир-бирннинг 
ойнадага тасвири каби булган иккита комплект ишчи органлардан 
иборат.



Палахсани бураш жараёнида унинг ёк,лари винтсимон юзалар 
шаклига эга булганлиги учун корпус ва заплужникнинг ишчи юзалари 
х,ам винтсимон шаклга зга.

Технологик модулнинг иш жараёни куйидагача кечади. Тупрок 
пичоклар 4 билан тик текисликда, асосий корпуслар 1 ва 3 ларнинг 
лемехлари билан эса горизонтал текисликда кесилади, натижада 35...70 
М 1 «чала кесиш» бюхан иккита палахса хосил булади. Асосий корпуслар 
аввал мустакил, сунгра эса заплужниклар 2 билан узаро таъсир килиб, 
палахсани айлантиради ва уз эгати чегарасида ёткизади.

Корпус ва заплужник ишчи юзаларидан чиккан палахсалар мажбурий 
тахминан 160° га айланган холатда булади ва улар ён томонлари 
билан бир-бирига таянади, бунда уларнинг утли томонлари билан эгат 
туби орасида бироз эркин бушлик колади. Бу бушликни бартараф 
килиш, шудгор юзасини текислаш ва кесакларни майдалаш учун рамага 
шарнирли-диркиллама беркитилган енгил планкала галтак кулланилади. 
Ралтак 5 уз функцияларини узининг ва модулнинг огирлигидан х,амда 
ишчи органларга тупрок реакциясининг тик ташкил килувчисидан 
фойдаланиш туфайли бажаради.

Ралтакни рамага шарнирли-диркиллама беркитиш аввал «плуг 
товони» досил булишига сабабчи булган тик кучни фойдали иш -  
кесакларни майдалаш ва шудгор юзасини текислаш учун фойдаланишга 
имкон беради.

4 ,3 II.-----
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49-расм. Симметрик фронтал плугаинг секцияси (модули) схемаси.
/  ва З -  асосий корпуслар; 2 - кушимча корпус (заплужник); 4 - пичок; 5 - галтак.



Россиянинг Ярославль заводида ишлаб чикилган бурилма ГШН-5-45 
(49а-расм) ва ППН-7-45 русумли плуглар тупрокка уюмлар ва очик 
эгатларсиз текис ишлов бериш учун мулжалланган. Корпусларининг 
камраш кенглиги 45 см. Бурилма плуглар айланма плугларга нисбатан 
анча енгил, чунки уларда бир катор лемехли симметрик корпуслар 
урнатилган.

/" X

49й-расм. Бурилма плуг ППН-5-45.

4-§. Тупрокка ишлов беришга ^^озирги замон талаблари

Утказилган илмий техник адабиётларни тадлили буйича тупрокка 
ишлов беришга куйилган талаблар куйидаги асосий принрипларни риоя 
килишни такозо килади: ишловни минималлаштириш (ишловлар сони 
ва жадаллигини камайтириш), энергияии эх,тиёт киладиган (кам кувват 
сарфи) технологияларни куллаш, утишлар сони ва у билан боглик 
булган тупрок зичлигини камайтириш  максадида бир неча 
операцияларни бирга кушиб олиб бориш ва уларни афегатлар ёки 
машиналар билан бир утишда бажариш.

Бу талаблар тупрокка минимал ишлов беришга олиб келади. 
Минималлаштиришнинг зарур сабаби, биринчидан, тупрокка ишлов 
беришга катта микдорда меднат ва энергия сарфи: уни бажариш учун 
кпшлок хужалик экинларини етиштиришга кетган умумий иш дажмидан 
40% га якин энергия ва 25% га якин меднат сарфи кетади, иккинчидан, 
огир тракторлар ва тупрокка ишлов бериш машиналарининг юриш 
тизимлари таъсирида тупрокни даддан ташкари зичланишн ва унинг 
хоссаларини ёмонлашиши натижада досилдорликни 12...30% га 
камайиши ва учинчидан, жадал механик ишлов бериш туфайли органик 
моддаларни тез парчаланиши натижасида эрозия жараёнларини 
кучайиши.

Интенсив дедкончиликда минимал ишлов бериш тупрокнинг 
потенциал унумдорлигини саклайдиган  ва унинг самарали 
унумдорлигини оширадиган, эрозиядан димоя киладиган ва гумус



балансини яхшилайдиган, озука моддалар ва сувни йукотилишини 
камайтирадиган х,амда дала иш лариии бажариш муддатини 
к;иск,артирадиган асосий омил деб каралади.

Хозирги вактда минимал ишлов беришнинг куйидаги амалий 
йуналишлари мулжалланган:

• бегона утларга карши гербицидлардаи фойдаланнб асосий, экиш 
олдидан ва к,атор ораларига ишлов беришлар сони ва чукурлигини 
камайтириш;

“ бир утишда юкори еифатли ишлов берадиган кенг камровли 
куроллар ва машиналардан фойдаланиб, чукур ишлов беришни юза ва 
саёз ишлов бериш билан алмаштириш;

• тупрокка ишлов бериш билан бир вактда гузапоя майдалайдигаи 
ва уни локал кумадиган, локал угитлайдиган ва уруг экадиган 
комбинациялашган агрегатларни куллаб бир неча технологик 
операцияларни бир иш жараёнига бирлаштириш;

• чопик экинлари экилганда гербицндларни ва экиш оодидан чизикли 
(йулакли) ишлов беришни куллаб ишлов бериладиган юзани 
камайтириш;

• тупрокка асосий ишлов бериш технологияси ва техник куролларини 
мукаммаллаштириб шудгор сифатини яхшилаш ва натижада тупрокни 
экишга тайёрлаш учун килинадиган кушимча операциялар сонини 
камайтириш.

Минимал ишлов беришни биринчи навбатда экинлар учун кулай 
агрофизик хоссаларига эга булган яхши экинбоп тупрокларда х,амда 
бегона утларсиз тоза далаларда ёки доимий равишда гербицидлардан 
фойдаланилганда куллаш керак.

Пахта далаларига асосий ишлов берилганда агрегатни бир утишида 
шудгорлаш билан бирга гузапоя майдалаш ва уни локал кумиш, локал 
угитлаш, дайдов ости катламини чизикли юмшатиш ва далани экишга 
тайёрлаш максадга мувофикдир.

Гузапояли далаларга экин экилганда гуза катор ораларини юмшатиш 
билан бирга угит сепиш ва экин экиш агрегатларнинг утишлар сонини 
камайтиради.

Олиб борилган текширишлар тадлпли плугни узок йиллар давомида 
асосий ишлов бериш учун энг таркалган ва асосий техник восита 
еифатида колишини курсатаяпти. Хозирги даврнинг талаби тупрокка 
асосий ишлов бериш технологиясини ва уни бажариш уч)Ш асосий 
курол булган плугни такомиллаштиришдир.

Таянч иборалар
Плантаж плуг, уч ярусли плуг, гумусли, шурхок ва карбонатли 

горизонт, икки ярусли плуг, юкори корпус, пастки корпус, айланма



плуг, клавишли плуг, мокисимон плуг, тенг мувозанатли плуг, фронтал 
плух’, корпус, заплужник.

Назорат саеоллари
1. Плантаж плугларнинг тузилишини айрим хусусиятлари ва уларни 

куллаш зоналари. 2 . Бутазор-боткоклик плугларининг тузилишини айрим 
хусусиятлари ва уларни куллаш зоналари. 3. Икки ярусли плугнинг 
юкори корпусини тузилиши ва уни пастки корпусга нисбатан 
жойлашиши. 4. Уч ярусли плугнинг тузилиши ва иш жараёни. 5. Текис 
шудгорлашнинг афзалликлари. 6 . Фронтал плуг тузилишининг айрим 
хусусиятларини келтиринг? 7. Тупрокка ишлов беришга ?^озирга замон 
талаблари? 8 . Узбекистон шароитида минимал ишлов беришнинг 
истикболли йуналишлари. 9. Бедапояларни шудгорлаш учун икки ярусли 
плутта кандай мослама урнатилади? 10. З̂ ч ярусли шудгорлаш технологик 
жараёни кандай амалга оширилади? 11 . Икки ярусли шудгорлашнинг 
оддий шудгорлашдан фарклари нималардан иборат?

6 - Б О Б
КОРПУС ИШ ЧИ ЮЗАЛАРИНИ КУРИШНИНГ УМУМИЙ 
ПРИНЦИПЛАРИ ВА ШУДГОРЛАШ ТЕХНОЛОГИК 
ЖАРАЁНИНИНГ НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ

1-§. Корпус ишчи юзаларини куришнинг умумий 
принциплари

Плуг агдаргичини ясаш учун уни когозда икки ёки уч проекцияда 
кушимча кесимлари билан чизиш лемех-агдаргичли юзани куришга 
(лойи^алашга) киради. Бу ишни бажариш учун лойих,а топширигидан 
ташкари куриладиган юзаларнинг назарияси асосини ташкил киладиган 
дастлабки назарий шарт-шароитларни билиш керак.

Лемех-агдаргичли юзачарни лойих,алашнинг назарий масаласини икки 
томонлама ечиш мумкин: тупрок деформацияси берилади ва у буйича 
юза аникланади ёки юза берилади ва у буйича деформация аникланади. 
Хар икки масала х,ам х,озиргача тулик ечилмаган. Шунинг учун плуглар 
агдаргичларининг маълум булган ишчи юзалари назарий тах;лил кияиниб, 
улардан бири танланади. Тах,лил натижасида янгиси курилади, сунгра 
унинг танланган параметрлари тажрибавий текширилади.

Академик В.П.Горячкин агдаргичларнинг ишчи юзалари учун 
кулланиладиган х,ар хил шаклдаги геометрик юзаларни тахдил килиб, 
уларни уч турга булган: винтсимон, цилиндрик ва оралик. Ишчи



юзаларни бундай турларга булиш уларни досил килиш усулига дамда 
технологак жараённи характерига мос келади.

Соф цилиндрик юзалар жуда кам ишлатилади ва улар амалиётда 
кенг кулланиладиган цилиндрсимон юзаларнинг айрим бир тури 
дисобланади.

1.1-§. Цилиндрсимон ишчи юзалар

Цилиндрсимон ишчи юзалар дар хил усуллар билан досил килиниши 
мумкин. Проф. Н.В.Шучкин томонидан ишлаб чикилган усул энг кун 
таркалган булиб, унга асосан цилиндрсимон юза горизонтал тугри чизик 
ЕР  ни лемех тиги АВ га тик булган N  текисликда жойлашган 
йуналтирувчи эгри чизик ВС  буйича (50а-расм) досил килувчи ЕР  
нинг эгат девори Х 0 2  билан досил килган бурчак у  нинг маълум узгариш 
Конунияти асосида даракатлантирилиб досил килинади. Бурчак у  нинг 
узгариш конунияти 7=/Гг) функция билан ифодаланади, бу ерда г - 
досил килувчининг горизонтал текислик ХОУ  устида жойлашиш 
координатаси. 50-расмда стандарт маданий ва ярим винтсимон корпуслар 
учун у= /(г)  нинг узгариш конунияти тасвирланган. Агдариладиган 
палахсани агдаргичнинг кукрагага кутарилишини енгиллаштириш ва 
унга корпуснинг эгат кирраси тегашини олдини олиш учун бурчак у 
нинг киймати дастлаб у̂  дан у̂ .̂̂  гача камаяди. Лемехни агдаргач билан 
туташнш чизигадан утгандан сунг бурчак у  катталашади: маданий 
агдаргичларда каварик (506-расм), ярим винтсимонларда эса ботик (50^- 
расм) эгри чизик буйича. Бунинг натижасида маданий агдаргачнинг 
юзаси кичик эфиликли палахсани яхши майдалайдиган кукракка 
(ёпишиш эдтимолини камайтириш учун), ярим винтсимон агдаргачнинг 
ишчи юзаси -  палахсани юкори даражада айлантириш кобилхгятнни 
таъминлайдиган купрок бурилган канотга эга булади.

Маданий корпуслар учун досил килувчилар билан эгат девори 
орасидаги бурчакнинг узгаришини эмпирик конунияти проф.
Н.В.Шучкин томонидан куйидага куринишда таклиф килинган:

6,22 "

бу ерда 2  -  лемех билан агдаргичнинг туташиш чизигига нисбатан 
^осил цилувчиларнинг жойлашиш баландлигини аницлайдиган ординаталар, 
см да; у -  см да шартли ифодаланган :^осил цилувчиларни эгат  девори  
билан просил щилган бурчак у ларнинг щйматларини анщ лайдиган  
абциссалар.



1 - 5  2,см г ,  г-^1.5 г .ш
/Г б

50-расм. Цилиндрсимон ишчи юза.
II - хосил 1<,илиш схемаси; б в а в -  маданий (б) ва яримвиитсимон (в) юзалар 
х,1)сил килувчини жойлашиш баландлига г га боглик равишда бурчак у нинг
у;иариш конунияти.

Ярим винтсимон агдаргичлар учун 7  бурчакнинг узгариш конунияти 
нараболанинг тенгламаси буйича кабул килинган:

у  = 2 4  2Р, (20)

бу ерда Р -  параболанинг периметры.
Плуг корпусининг юзаси лойих,аланганда йуналтирувчи эф и чизик 

парабола айлана асосида курилади, унинг эса факат радиуси ва ейи 
узуилигигга назарий аеослаш мумкин.

Йуналтирувчи эф и чизик еифатида парабола кабул килинганлиги 
туфайли палахса лемехдан агдаргичга утишда юзага яхши мослашиши 
1!а агдаргичнинг юкори кисми (каноти) билан нормал агдарилиши учун 
уша исталган эгилганлик бериш мумкин.

Йуналтирувчи эгри чизик лемех тигига перпендикуляр булган 
текисликда ётади, у эса маданий агдаргичларда лемех тумшугидан унинг 
тиги узунлигини 2/3 кисмига тенг масофада, ярим винтсимон 
агдаргичларда эса лемехнинг унг киррасида жойлаштирилади. 
Йуналтирувчи эфи чизикнинг х,олати агдаргичнинг шаклига таъсир 
килади; маданий агдаргичлар кескин бурилган, яримвинтсимонлар эса 
бирмунча кия кукракка эга. Бундай шакл маданий агдаргичларни яхши 
майдалаш, ярим винтсимонларни эса агдариш кобилиятини белгилайди.

Йуналтирувчи эф и чизик учун асос буладиган айлананинг радиуси 
К > К > Р . чегарасида узгариши мумкин.

" 'йуналтирувчи эгри чизикнинг максимал эгрилик радиуси 
агдаргичнинг эгат киррасини агдарилган палахсага тегмаслик шартидан 
аникланади. Агар палахсанинг кирраси сатдида агдаргичга уринма 
текислик билан агдарилган палахса юзаси орасидаги чизикли бурчак г 
(51-расм) 90“ дан кичик булса бу х,одиса юз бермайди. Бу шартдан



ни топиш ифодасини олиш мураккаблига учун упи анивдаш максадга

“- c o i V ” “ ' ...

в

f ‘ ? « ™  асосашл, дощ, с х » ,.а энг катта j  б - энг кичик R .

кутарилган палахса агдаргачнппг юкори кпррасидап 
тукилмасдан унга тулик жойлашиш шартидан йупалтирувчи айлананипг 
минимал радиуси аникланади. Агар В С = и  В С  бул^а (51-расм) бу 
шартга амал килинади. Р ) У

Тугри чизик ВС лемех учидан (нукта В) унинг ти тга  перпендикуляр 
У азилган вертикал кесувчи текисликнинг изини ифодалайди Агар

V ш ™ ” '  " " Г ” ™" т ™  “  e t o KУ штрихланган тугри бурчакли учбурчак A B C  шаюища булади Бунда 
эфи чизик тугриланади ва унинг узугшиги га ^ е н Т б у л С  
Планда вертикал текисликда ётган эгри чизик В С ‘ нинг шакли
Х Г л о з Г ™ к ^ '^ "  четрокдага текисликка проекциясшга
чшиш лозим. Бунинг учун ВС  га параллел В " С  чизиги, сунгра В

« г

Агдаргггчнинг баландлиги h палахса кесими {ахЬ) диагоналига тенг 
еки ундан катта булиши керак, А= V.- ^ д е б  кабул кплиниб с " н ^

учун ?"^и^тадш^'"5 ^ Т ™  « топилади. Бунингучун с  иуктадан 5  L га перпендикуляр булган В"К  чизиги билан 
кесишг,.™ B ' C  г. „ра,ле„ ™



Бу куринишлар бажарилгандан сунг йуналтирувчи айлананинг 
радиусини маълум катталиклар билан нфодалаш мумкин, яъни 

В " 'С "  =R^Jк/2-eg}=BC.
Тугри бурчакли учбурчак В С Д  дан

ВС-Ь/созуд
У долда

тс/2-е^=Ь/созуд
Бу ердан

Я .̂=Ъ/(к/2-8д)со$Уд . ■ (21)

Айлананинг В^С  ̂ ёйида параболасимон йуналтирувчи эгри чизикнииг 
дакикий шакли маълум усул билан курилади. Йуналтирувчи эгри чизик 
уч кисмдан иборат (52-расм): иккита тугри чизикли ОР  ва Д К  ва 
параболасимон РД. Йуналтирувчи эгри чизикнинг кисмлари куйидаги 
параметрлар билан тавсифланади: кулоч Ь, баландлик /г, узунликлар 
ва 5 ,̂ параболага Д  ва Р  нукталарда уринмалар орасидаги бурчак со.

Йуналтирувчи эгри чизикнинг шакли ва парамертлари дамда досил 
килувчилар билан эгат девори орасидаги бурчак у  нинг узгариш 
конунияти маълум булгандан кейин дастлабки маълумотлар буйича 
лемех-агдаргичли юза лойидаланади.

1.2-§. Винтсимон ишчи юзалар

Плуг корпусининг винтсимон ишчи юзаси бир-бирига текис утадиган 
иккита юзадан ташкил тонган: кукрак юзаси ва агдаргичнинг канот 
юзаси. Агдаргичнинг кукрак юзаси досил килувчи ВС  ни (53-расм) 
айлантириб ва у билан бир вактда йуналтирувчи ВВ га нисбатан уни 
илгариланма силжитиб досил килинади. Йуналтирувчи ВВ' тугри чизик 
булиб, эгат туби текислигида ётади ва камраш кенглигига тенг Ь 
масофада унинг деворига параллел жойлашган. Бунда досил килувчи 
кундаланг тик текисликларда (эгат туби ва деворига перпендикуляр) 
жойлашади. Шундай килиб, агдаргичнинг геометрик шакли досил 
килувчининг шаклига ва унинг илгариланма ва айланма даракатларининг 
тезликлари нисбатига боглик.

Лемех ва агдаргичнинг кукраги таъсирида палахса 90" га бурилади. 
Палахса кундаланг кесимининг кейинги айланиши шудгор чукурлиги а 
га тенг масофада ёнбошда турган иккинчи кирра атрофида юз беради. 
Шунинг учун канотнинг юзасини чизадиган досил килувчи ВС  нинг 
кейинги даракати бошка йуналтирувчи Д Д ' га нисбатан амалга 
оширилади. Бу йуналтирувчи дам тугри чизик булиб, эгат туби
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52-расм. Ишчи юзани хосип 
КВДувчиэгричизин.

53-расм. Винтсимон ишчи юзанихосил 1^илиш схемаси.

.аш к.р„ „ бул  « г . ,  ш у д „ р ,.„ , ^ у к у ^ Г Л ^ ^ Г « ® "

2-§. Тезкор ишчи юзаларнинг хусусиятлари

^ = = - = г £ = - = : ' = =
яхшиланади, катта кесакпяп г'г.н шуДгорлаш сифати датто
кумилиши туларок, шудгор юзаси Колдивдарини

™ , . .  г . = ; . : г



оширади. Палахса ён томонга узок;к;а улок;тирилади -  «фаввора» килиб 
отилади, усимлик колдикларини кумилиши ва палахсани айланиши 
ёмонлашади. Бу камчиликларни бартараф килиш учун ишчи юзаларнинг 
геометрик иараметрларини, баъзи х,олларда эса ишчи юзаларнинг 
шаклларини узгартириш талаб килинади. Бунда масала шундан иборатки, 
ишчи органларнинг даракат тезлиги кап’апашиб бориши билан тупрокка 
узатиладиган ва палахсани тугри ётишини таъминлайдиган тезлик 
узгармай колиши керак. Бу талабни бажариш учун цилиндрсимон ишчи 
юзали агдаргич каноти охирининг йуналтирувчи бурчаги /  ни ва мос 
равишда лемех тиги билан эгат девори орасидаги бурчак ни (кесиш 
бурчаги) дамда увапаш бурчаги ни кичрайтириш керак. Бурчаклар 
кичрайтирилганда палахсани эгатга иргатиш интенсивлиги (тезлиги) 
камаяди, бурчак а  кичрайганда эса тупрокни «фаввора» килиб отиш 
бартараф килинади ва ишчи юзага палахсани кутарилиши осонлашади. 
Тезкор корпуслар учун /^,=26...38“ (стандарт корпуслар учун 42“) ва 
^».=30...40“ (стандарт учун 48 ва 50“). Палахсани юзага киришини 
яхшилаш учуй тезкор плугларда а  =25° (стандарт корпусларда 30“) ва 

(стандартларда 1...3“) кабул килинади. 54а—расмда цилиндрсимон 
ишчи юзапарнинг проекцияси тасвирланган.

Корпус ишчи юзасига нисбатан палахсани даракати курилганда 
корпус кузгалмас, палахса эса даракатланади деб дисоблаш мумкин. 
Ундай булса палахсани корпусга нисбатан даракат тезлигини иккита 
гашкил килувчига ажратиш мумкии; буйлама ва кундаланг ёки ёнбош 
(54-расм). Бунда палахсани ёпбошга улоктириш узокдиги агдаргич 
канотининг охиридаги йуналтирувчи бурчак у̂ ^̂  ̂нинг кийматига боглик 
булади, кайсики у шундай танланган булиши керакки, тезкор 
шудгорлашда тупрок тезлигининг ёнбош ташкил килувчи компоненти 
анъанавий тезликларда шудгорлашдаги ёнбош компонентдан катта 
булмаслиги керак.

54-расм. Плуг корпусининг ишчи юзалари.
а - цилиндасимон ишчи юзалар; б - комбинациялашган тезкор ишчи юза- 1 -  
анъана-вии тезликда шудгорлаш учун; 2 - тезкор шудгорлаш учун.



Куриниб турибдики (55-расм), шудгорлаш тезлиги ва палахса 
тезлигиршнг ёнбош ташкил килувчиси уртасида куйидаги богликлик 
бор:

У, = V n n y  . (22)

55-расм. Анъанавий тезликда шудгорлайдиган ишчи юзаларни тезкор 
ишчи юзаларга ривожлантириш.
а - анъанавий учун; б - юкори тезлик учун; е - тезкор шудгорлаш учун; г - 
ривожланиш жараёнида тезликларнинг таркибий кисмлари компонентлари 
уртасидаги нисбатлар.

Анъанавий тезликлар )?чун мулжалланган плуглар билан шудгорлан- 
ганда, унинг яхши сифати 6...7 км/соат тезликларда олинади. Бу 
тезликлар учун = 1,4 м/с. V^~ 1,4 м/с ни оитимал киймат сифатида 
кабул килиб ва уни узгармас х,олда саклаб, бурчак уни кичрайтириш 
йули билан анъанавий тезликлар учун ишчи юзани (55а-расм) тезкор 
ишчи юзага (55в-расм) айлантириш мумкин.

Формула (22) буйича хисоб бурчак гача (7^=28“) кичрайганда
шудгор тезлигини 11...12 км/соат гача ошириш мумкинлигини крсатади. 
Аммо, шу йусинда олинган корпуслар анъанавий тезликда 
шудгорлайдиган корнусларга нисбатан тахминан икки марта катта 
булган узунликка эга булади, бу эса плугнинг металл сигимини анча 
оширади. '

Тезкор корпусларнинг металл сигимини камайтириш учун баъзан 
улар мужассамлашган килинади. 546-расмда бири бошкасига равон 
утадиган бир неча геометрик юзалардаи ташкил топган тезкор плуг 
корпуси тасвирланган. Лемех ва агдаргич кукрагининг пастки кисми. 
корпуснинг дала кирраси ёнида жойлашган О, учли конуссимон юзага 
эга, агдаргич кукрагининг юкори кисми эгат кирраси ёнида учга эга 
булган конуссимон юза куринишида килинган, каноти эса кия досил 
килувчили цилиндроид юза куринишида.



Винтсимон ишчи юзали плуг корпуслари цилиндрсимон ишчи 
юзалиларга нисбатан анча кам даражада шудгорлаш тезлиги узгаришини 
сезади.

3-§. Шудгорлаш жараёнининг назарий асослари

Шудгорлаш жараёнида корпус палахсани эгат тубидан ва деворидан 
ажратади, сунгра уни агдаради ва юмшатади. Демак, шудгорлаш 
технологик жараёни энг камида учта технологик операцияни уз ичига 
олади: кесиш, айлантириш ва юмшатиш. Буларнинг х,ар бирини назарий 
асосларини куриб чикамиз.

Кесиш . Корпуснинг параметрларига ва тупрокнинг хоссаларига 
боглик равишда плуг ишида икки хил кесиш учраши мумкин: тиг 
билан кесиш ва пона билан кесиш.

Пона билан кесш ганда тупрокка асосий таъсирни ишчи ёк курсатади, 
кирра (тиг) эса ёрдамчи вазифани утайди. Ишлов берадиган материалга 
понанинг ишчи ёкини босими богланган нам пластик (ковушкок) 
тупрокпарда аввал эзилишга, сунгра эса палахсани трапецияспмон 
шаклдаги куринишга эга булган булакларга синишига олиб келади. 
Эгилишга яхши каршилик курсатадиган богланган тунрокларда эса 
аввал ёрик, сунгра эса кия кундаланг дарз (синиш) юзага келади.

Тиг билан кесишда аксинча, материалга х,ал килувчи таъсирни тиг, 
яъни фаскалар досил килган икки ёк кирраси курсатади. Фаскалар 
ёрдамчи вазифани утайди. Аммо тиг ва пона билан кесиш жараёилари 
уртасида аник чегара йук ва ишчи органнинг параметрларига ва ишлов 
бериладиган материалнинг хоссаларига боглик равишда бир жараён 
бошкасига узгариши мумкин. Масалан, агар фаскалар билан досил 
килинган бурчак ва бу фаскаларнинг кенглиги кесиладиган материалнинг 
хоссаларига боглик маълум бир чегарадан утса, фаскаларнинг таъсири 
тигни таъсиридан устунлик килади ва тиг билан кесиш пона билан 
кесишга утади ва аксинча.

Тиг билан кесиш плугнинг энергетик курсаткичлари учун катта 
адамиятга эга эканлигини Н = Д б)  богликлик тасдиклайди (56-расм), 
бу ерда плугнинг тортишга каршилиги; б -  лемех тиги калинлиги.

Куриниб турибдики, тиг утмас булиб бориши билан плугнинг 
тортишга каршилиги жидций ошади.

П алахсани айлантириш . Палахсани айланиши курилганда палахса 
деформацияланмайди ва унинг улчамлари аъ&Ъ узгармайди деб шартли 
кабул килинади. Плуг корпуси киркадиган палахсанинг агдарилиш 
схемасини даракат йуналишига кундаланг тик текисликдаги



проекциясида куриб чик;амиз. (57а-расм). Вертикал текисликда пичок, 
горизонтап текисликда эса лемех билан киркилган палахса АВСД  
агдаргичнинг сиртига кутарилиб агдарилишида авв;ш А кирра атрофида 
айланиб вертикап АВ.СД^ долатни эгаллайди, сунфа у киррага 
нисбат ан ёк; аввал агдарилган падахсага ётгунга кадар бурилади.

56-расм. Лемех тиги цалинлигини плугнинг тортиш каршилигига 
таъсири.

57-расмдан куриниб турибдики, кушии палахсадарнинг бир хил 
номдаги нукталари, масалан О '  ва бошка кирралар уртасидага 
масофа палахса кенглиги Ъ га тенг, агдарилган палахсанинг юкори 
кирралари А^^  ни давоми эса эгат тубини эгат деворидан палахса 
Калинлигига тенг а масофада кесади. Агдарилган палахсаларнинг 
туташган нуктаиари С̂ , С '  ва бошкапарнн шудгорланмаган дала сатдида 
ётишини исбот килиш кийин эмас. Штрихланган (чизикли) туфи 
бурчакли учбурчаклар А^’П р ^ '  ва С р ^ ’Е  лар (58а-расм) тенг 
гапотенузшир ва тенг бурчаклар б  га эга ва шундай
экан, улар узаро тенгдир. Тенг учбурчакларда тенг бурчаклар каршнсида 
тенг томонлар ётади. Шундай экан А ' В '= а  булгани учун
С ’Е=а, яъни палахсаларни туташган нукталари эгат тубидан шудгор 
чукурлига масофасида жойлашган.

Корпус билан агдарилган палахсалар жуда тик жойлашмасликлари 
керак, чунки бунда “чада агдариш” досил булади, ёмон долатда эса 
палахсалар оркага агдарнлади. Агар палахсанинг огирлик кучи Р нинг 
таъсир чизиги эгат тубини унинг таянч нуктаси дан унг томонда 
кесиб утса ёткизилган палахсанинг тургунлиги таъминланади. Бекарор 
мувозанатлик (чегаравий туррунлик) палахсани шундай долатига мос 
келадики, бунда унинг диагонали В р^ , В'В^' ва бошкалар (576-расм) 
тик жойлашади. Штрихланган туфи бурчакли учбурчаклар А р р ^  ва



A^'DPi' лар ухшапшигадан B p /A f i= D ^  D^‘ /А^ D / ёки /b=b/a

келиб чикади.

57—раем. Чимкиркарсиз плуг корпуси таъсирида палахсани айланиш 
схемаси.
а - палахсани тургун долати; б - тургунмас долати.

Ъ/а=к деб кабул килиб, бир катор узгаришларни амалга оширсак 
куйидаги тенгламани оламиз:

к>-к^ - 1 =  0 . (23)
Биквадрат тенглама (23) нинг дакикий илдизи к_̂ =1,21. Шундай 

экан, палахсани баркарор тургунлик долати Ъ/а >1,27 булганда 
таъминланади. Бу шартдан камраш кенглиги Ь маълум булган корпус 
билан шудгорлашнинг максимал (энг катта) чукурлигини аниклаш 
мумкин:

а <Ъ /к = Ь/1,27 ~ 0,8 й. (24)
m a x  ч ’ '

s in 6 = b /a = \/k  булгани учун палахсани чегаравий киялик бурчаги 
6 = a r c s in l /k = a r c s in ( \ / \  ,21 )= 5 2 ”, бу эса палахсани 128" бурилишига 
тугри келади.

Цилиндрсимон агдаргичлар учун fc=l,3...1,8, винтсимонлар учун к 
>1,75 тавсия килинади. Винтсимон ишчи юзалар билан палахсани тулик 
айланиши (180“га) к > 2,0...2,3 булганда олиниши мумкин.

К,ияликларда к̂  дапанинг киялик бурчаги а  га боглик булади. К,иялик 
буйича палахса юкорига айлантирилганда к̂  ни а  га богликдиги 58- 
расмда келтирилган.

Чимкиркар билан ишлаган корпус учун чегаравий нисбат Ъ/а 
чимкиркарсиз корпусникига нисбатан кичик, чунки чимкиркар 
палахсанинг юкори кисмини кесади ва уни эгат тубига ташлайди (586- 
расм), натижада агдарилган палахсанинг киялик бурчаги кичраяди. 
Дисобларга кура, чимкиркар билан ишлаганда ^^«1. Шунга ухшаш 
натижа бурчак кескич кулланганда дам олинади.

Чукур шудгорлаш учун (30 см дан ортик) мулжалланган плугларда 
к нинг нормал кийматида палахсани айлантириш учун корпус анча



катта камраш кенглигага эга булиши керак. Аммо бундай кенгликда 
плугнинг тортишга каршилига анча ошади ва палахсани уваланиши 
емонлашади, шунинг учун бундай х,олларда ярусли шудгорлаш 
кулланилади, унда палахса калинлиги буйича кисмларга" булиниб 
аилантирилади. Икки ярусли ишлов беришда палахсанинг юкорй кисми 
юкори корпус билан олинади, колган кисми эса пастки корпус билан 
агдарилади. Корпуслар кенглига бир хил булиб, к нинг киймати рухсат 
этилган чегарада булади.

58-расм. ни даланинг киялик бурчаги а  га богликлиги.

П алахсани юмшатиш. Тупрокни юмшатиш плуг корпуси ишчи 
юзасининг шаклига боглик, чунки у тупрокка куч таъсирининг 
характерини белгилайди. Мудитда (тупрокда) даракатланувчи дар кандай 
жисм узининг ишчи юзаси билан унга нормал йуналиш буйича босим 
курсатади. Тупрок ишчи юза буйича сирпанганда нормал босим 
ишкаланиш кучларини юзага келтиради, бунда улар максимал 
кииматларига етади ва папахса х;аракати йунахшшига тескари томонга 
йуналган булади. Тупрок палахсасига бу икки элементар кучларнинг 
таъсирини ишчи юзага нормадцан палахса даракати Йуналишига тескари 
томонга огган битта тенг таъсир этувчи куч К  таъсири каби тасаввур 
килиш мумкин. .

59-расмда куриниб турибдики, текис юза палахсага узаро параллел 
булган ва пастдан юкорига кия йуналган кучлар билан босади.

К,аварик ишчи юза (595-расм) папахсага босимни таркшшб кетадиган 
элементар кучлар тизимини беради. Иккаласи дам босимни палахсанинг 
кандайдир чегараланган зонасига концентрация (жамлаш) килиш 
кобилиятига эга эмас, шунинг учун улар палахсани силжитиши ёки 
аилантириши мумкин, лекин уни жадал (интенсив) майдалай олмайди.



59-расм. Х,ар хил ишчи юзаларнинг палахсага куч таъсири характери.
а - текис; б - цавариц; в - ботик;.

Ботик; юза эса (59в-расм) к;андайдир цилиндрик юзага уринма булган 
кесншаднган (йигиладиган) элементар кучлар тизимини беради. У 
палахсанинг чегараланган, зонасига элементар кучлар босимннннг 
таъсирини жамлайди, натижада ушбу зона тугри танланганда тупрокни 
яхши уваланиши таъминланади. Бунда ишчи юзанинг эгрилигани узгариш 
характери мух,им роль уйнайди. Узгармас эгриливда, палахса юзага 
киришда эгилиб уни эгрилигани эгаллайди ва бу эфиликнн кейинга 
х,аракатида х,ам сакдайди, яъни деформациясиз х,аракатланади.

Палахсани кнришдан чик,ишгача даракатланиши сари эгрилиги 
катталашиб узгарадиган ишчи юза тунрок^ни жадал увалаш учун энг 
к,улай юза х,исобланади. Бундай хусусият цилиндрсимон юзаларга хое, 
уларда йуналтирувчи эгри чизик; еифатида эллипслар ёки параболалар- 
нинг к;исмлари фойдаланилади.

Таянч иборалар
Лемех-агдаргичли юза, лойида, проекция, геометрик юза, х,осил 

килувчи тугри чизик,, х,осил килувчи тугри чизикни эгат девори билан 
досил килган бурчага, палахса, цилиндрсимон ишчи юза, винтсимон 
ишчи юза, оралик; ишчи юза, парабола, айлана, маданий корпус, 
йуналтирувчи эгри чизик,, эгрилик радиуси, тезкор корпус.

Назорат саволлари
1. Цилиндрсимон корпус ишчи юзасини куришнипг усулларинн 

айтинг? 2. Агдаргичнинг тури кандай нараметрлар билан аникланади? 
3. Йуналтирувчи эф и чизик нима учун керак? 4. Корпус лемех- 
агдаргичли юзасининг увалаш ва айлантириш кобилияти кандай 
омилларга боглик? 5. Плуг корпуси лемех-агдаргичли юзасини кандай 
бурчаклар тавсифлайди ва уларнинг дар хил турдага агдаргичлар учун



9вазифаси к;андай? 6. Корпуснинг йуналтирувчи эфи чизигини к;уринг'? 
7. Лемех-агдаргичли корпус ишчи юзасини куришнинг кандай 
усулларини биласиз? 8. Тезкор корпуслар оддий корпуслардан кандай 
фарк килади? 9. Комбинациялашган тезкор ишчи юзани таърифлаб 
беринг? 10. Шудгорлаш тезлига палахса даракатига кандай таъсир 
курсатади? 11. Корпуснинг камраш кенглиги маълум булганда максимал 
ишлов бериш чукурлиги кандай аникланади? 12. Лемех тигининг 
калинлиги плугаинг тортиш каршилигига кандай таъсир курсатади? 
13. Палахсани айланиши кандай омилларга боглик?

7 - Б О Б
ПЛУГГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КУЧЛАР ВА УНИНГ РАВОН
ХАРАКАТИ ШАРТЛАРИ

' !■§■ Плугнинг ишчи органларига таъсир этувчи кучлар 
Плуг корпусига таъсир этувчи кучлар

( у '  Плуг корпусига фазовий кучлар тизимини ташкил килган элементар 
нормал ва зфинма кучлар таъсир килади, улар узининг киймати ва 
йуналиши буйича эфи чизикди ишчи юзани хар хил нукталарида хар 
хил. Бу кучларни ягона тенг таъсир этувчига келтириб брмайди. Аммо 
хар кайси, яъни горизонтал ХОУ  (бО-расм), буйлама тик Х 0 2  ва 
кундаланг тик текисликларда тупрокнинг корнусга элементар 
каршилик кучларини маълум катталикка ва йуналишга эга булган битта 
тенг таъсир этувчи билан алмаштириш мумкин.

Горизонтал текислик ХОУ да (бОа-расм) кориусга 7?'' куч таъсир 
килади. кучни X  ва У  уклари буйича мос холда таъсир этувчи 
иккита ва ташкил килутзчиларга ажратиш мумкин. Шунга ухшаш 
Х О г  (бМ-расм) ва ¥ 0 2  (60в-расм) текисликларда корпусга таъсир этувчи 

кучларни ХЭМ МОС холда ташкил килувчи ва К ва К 
кучларга ажратилади. Шундай килиб, корпуснинг уч текисликдага куч 
тавсифи (60-расм) Е‘̂  ̂ва Е’̂  ̂кучларининг киймати, уларнинг таъсир 
йуналиши Г], Ч’ ва лемех тумшугига нисбатан елкалари 1 , 1  ва 
лар билан аникланади. « к

Бу кучларнинг кгошати куйидаги богликликлар оркали топилиши 
мумкин;



60-расм. Плуг корпусининг текисликдаги куч тавсифи.
а - горизонтал {ХОУ)-, б -  буйлама тик (Х02); в -  кундаланг тик (УОТ).

Кучларнинг таъсир йуналиши куйидаги бурчаклар билан аникланади:

К к .

К К .

К
г (26)

Елкалар 1 ,̂ ва ларнинг микдори график усул билан топилади. 
Учала текисликдаги кучлар фазовий динамометрлаш йули билан 
аникланади. Маданий корпусни фазовий динамометрлаш натижасида 
текисликлардаги куйидаги куч тавсифлари олинган.

Горизонтал текисликда ^ куч X укига г] = 15...25“ бурчак остида 
йуналган, елка /^=(0,3...0,5)й, бу ерда Ь - корпус камраш кенглига, 
дисоблар учун унинг урта кийматини 1 =0,4Ь кабул килиш тавсия 
килинади.

Буйлама тик текисликда кучиХ укига ¥'= ±12° бурчак остида 
йуналган, бурчак у/ нинг мусбат кийматларида елка 1^=0,5а, манфий 
кийматларида эса 1^=0,33а, бу ерда а - шудгорлаш чукурлиги.

Кундаланг тик текисликда кучи У укига § = ± 45® бурчак 
остида йуналган, елка 1̂  ̂ бурчак ^ нинг мусбат кийматларида 0,5Ь га 
тенг, манфий кийматларида 0,75 Ь.

бО-расмдан келиб чиккан богликликлардан ва т], Т  ва ^ 
бурчаклариинг юкорида келтирилган кийматларндан фойдаланган долда 
куч тавсифининг асосий параметрлари уртасидага уртача сонли узаро 
нисбатни аниклаш мумкин. Масалан, фазовий динамометрлаш йули 
билан кучини аникдаб, куч тавсифининг бошка параметрларини 
дисоблаш мумкин:

еки уртача
8̂ Г] = К, tg (15...25‘>) = (0,25...0,45) 

К «  1/3 0,35 к .

(27)

(28)



Фазовий диншометрлаш учун тузилиши буйича анча мураккаб булган 
махсус динамометрли плуг керак. Бирок (28) ва (29) тенгликлардан 
куриниб турибдики, кучлардан ёки К )  бирининг сонли киймати
маълум булганда, улар уртасндагн узаро нисбатдан фойдаланилган долда 
дисоблар учун керак булган бошка кучларнинг сонли кийматини 
аниклаш мумкин ва корпуснинг барча куч тавсифини яратиш мумкин. 
Бу масалани анча осонлаштиради, чунки кучлардан бирининг кийматини 
аникдащ учун одаий чизикди динамометрлаш етарли. Бу максад учун 
энг кулай кучи, чунки у плуг корпусининг тортингга каршилигини 
ифодалайди ва уьш плутай оддий динамометрлаш билан аниклаш мумкин. 
Бу долда унинг киймати куйидаги формула оркали дисобланади;

К ^= Г] /  и,
бу ерда т] - плугнинг Ф.И.К., г] = 0,6...0,8; плугнинг тортишга 
щршшшги; п - плуг корпуслари сони.

Корпуснинг тортишга каршилигини куйидаги формула оркали дам 
дисоблаш мумкин

= Г] Кав, (30)
бу ерда К  -  плугнинг солиштирма щршилиги; в -  корпуснинг щ мраш  
кенглиги.

Шундай килиб, кучи корпуснинг куч тавсифи асосида етади. 
Унинг киймати тупрокгшнг технологак хоссалари, шудгорлаш чукурлига, 
плугнинг харакат тезлиги, ишчи юзанинг тури ва параметрлари, лемед 
тигининг уткирлиги, плугда чимкиркар ва пичокнинг урнатршганлнгига 

^у^'боглик-

1.2-§. Корпуснинг тортишга каршилигини характери
/

Плуг корпусининг тортишга каршилиги -  узгарувчан катталик, у 
иш жараёнида узлуксиз узгаради. Плуг корпусининг тортишга каршилига 
диаграммаси чуккилари ва чукурликлари даврий алмашиниб турадиган 
эгри чизикни тасвирлайди (61-раем). Улар орасида дам катта булмаган 
тебранишлар (микротебранншлар) сезиларли. Чуккилар ва чукурликлар 
корпус таъсирида тупрокни деформациялаииш характери билан боглик, 
микротебранншлар эса тупрокнинг таркибини бир хил эмаслиги 
туфайлидир. Бунда чуккиларнинг киека вактли киймати урта кийматдан
2...2,7 марта катта булиши мумкин, яъни тортишга
каршилпкнинг вариация коэффициенти эса ± 80... 100% ни ташкил 
килади.



Шундай килиб, олдин келтирилган каршилик кучлари К  нинг ва 
солиштирма каршиликлар к нинг графиклари ва богликликлари х,ар 
хил иш шароитлар учун уларни урта кийматлари билан тасвирланган. 
/г (ёки к) нинг узгаришини туликрок тавсифлаш учун урта квадратик 
четланиш <7̂  (ёки дан фойдаланилади

(31)

бу ерда 7? - щршиликнинг урт а щиймати; Ц - щршиликнинг анщ  
улчанган щймати; п -  щршиликнинг атщ щйматлари сони.

61-раем. Плуг корпусига тупрок каршачигининг типик динамограммаси.

Баъзида дисперсия 1)^=сг/ (ёки 1>^=а/) ёки вариация (жузъий
узгариш) коэффициенти (улчамсиз катталик) дам кулланилади

= (ёки V, =
Ьаъзи бир долларда ишчи органлар каршилигининг узгарувчанлигини 

тадлил килиш }Д1ун бу жараён учун типик булган тебранишлар ва 
уларнинг даври (метр ёки секундларга) ажратилади, туликрок тавсифлаш 
учун эса каршиликнинг нотекислик даражаси (ёки б )  ва типик 
тебрапишларнинг частотаси (ёки п )  аникланади:

Я — -^тш
^те<!

ва
-^тах

Т ,

Баъзида ишчи органларнинг каршилиги нотекислигини туликрок 
тавсиф лаш  учун частота (тез-тез такрорланиш ) графиги - 
эдтимолликнинг таксимлаш зичлиги курилади, у асосан купрок нормал 
таксимланиш конунига якинлашади. Бу долда К - К . ^  6 а  , бунда 
сг » бг„ "



Каршиликиинг узгарувчанлик характери эхтимоллик: статистик 
маънода курилганда нормаланган корреляцией функциялар ва спектрал 
зичликлар аникланади ва уларнинг тахлили асосида маълум хулосалар 

"'килинади.

1.3-§. Пичок параметрлари ва уларни куч тавсифи

Дискли пичок палахсани тик текисликда кесиш учун ишлатилади. 
Унинг диаметри куйидаги формула оркали тонилади (6.5-расм)

В  = 2 ( + Ле ) + с1̂ , (32)
бу ерда а -  дискли пичоцнинг кесиш чуцурлиги; Ае -  гупчак гардиши 
билан дала юзаси уртасидаги оралиц кенглиги, Ле = 20 мм; гупчак 
диаметри, = 0,250.

Дискли пичокнинг калинлиги унинг диаметрига боглик равишда 
1=0,0]В  га тенг, тигининг чархлаш бурчаги В <450м м  брганда 1=20±2° 
ва 0 > 4 5 0  мм булганда 1=30+2°.

Иш жараёнида дискли ничокка тиг билан тупрокни эзишга каршилик 
кучлари ва унинг ён юзаларн буйича тупрокнинг ишкаланиш кучлари 
таъсир килади. Ишкаланиш кучлари таъсирини нисбатан катта 
эмаслигини тажрибалар курсатди. Дискли пичок симметрик ишчи орган 
булганлиги учун тупрок каршилигининг элементар кучлари таъсирини 
тахминан пичок ишчи ёйи АВ нинг (62-расм) уртасига куйилган ва уни 
айланиш ук,идан утадиган битта тенг таъсир этувчи К га келтириш 
мумкин. Бу кучнинг ташкил этувчиси пичокнинг тортишга 
каршилигини ифодалайди ва дискни айланишига имкон яратадиган 
моментни юзага келтиради. Бошка ташкил этувчи пичокни тупрокдан 
чикаришга интилади ва дискни айланишига тускинлик киладиган 
моментни юзага келтиради. Тупрокнинг солиштирма каршилиги 40 
дан 80 кПа узгарганда умумий ишларга мулжалланган плуглар стандарт 
пичокиарининг кучи 0,7 дан 2,2 кН гача узгаради. Бунда Е«=!1,2 Е̂ .

Пичок дала юзасида жойлашган пояларни кесиши, яъни уларни 
дала юзасида судрамаслиги учун б киснш бурчаги ((р^+ср )̂ Дан кичик 
булиши керак, бу ерда -  нояни тиг буйича ишкаланиш бурчаги, <р̂  
эса пояни тупрок буйича ишкаланиш бурчаги. Агар дискли пичок 
усимликлар поялари билан тез-тез тикилса уни тупрокка чукурлигини 
камайтириш ёки катта диаметрли пичок куйиш керак. Кесик тигли 
пичокларни куллаш бундай ходисанн бартараф килади ва Е̂  кучини
18...25% га камайтиради. Тажрибалар Е̂  кучини кинематик тартиб 
курсаткичи га богликдигини курсатди, бу ерда СО- бурчак
тезлик; г -  диск радиуси; -  машина (курол) харакати тезлиги. Я 
96



канча катта булса шунча кичик. Я нинг кий^faти О дан 1 гача 
каггалашганда кучи 2,5 марта камаяди. Я нинг сонли кийматларн 
дискли пичокнинг конструкцияси ва тупрокнинг долатига боглик: текис 
тигли пичоклар учун Я=1,02...1,098, тарам-тарамлн дисклар учун - 
Я=1,08...1,31 ва кесик дисклар учун Я=1,045...1,165. Дискли пичокдарни 
дар бир корпус олдидан урнатиш факатгина тортишга каршиликни
3,8...6,5%  га камайтирибгина колмай, палахсани айланишини, 
усимликлар массасини кумилишини ва юриш тургунлигини анча 
яхшилайди, шунинг учун баъзи бир хорижий фирмалар плугнинг дар 
бир корнусини дискли пичок билан жидозлайди.

2-§. Плуг ишчи органлари ва гилдиракларини жойлаштириш

Осма, ярим осма ва тиркама плугларни ишчи органлари бир хил 
конструктив схема асосида жойлаштирилади. Анъанавий плугларнинг 
корпуслари кетма-кет шудгорланмаган томонга камраш кенглиги Ь га 
сурилиб маълум бир бостирма АЬ билан (Ай=25...75мм) бири 
иккинчиеидан кейин жойлаштирилади (63-расм). Бостирма горизонтал 
текисликда плугни бирмунча тебранишларида (тугри чизикли 
даракатланмаганда) палахсани тулик кесилишини таъминлайди.

Металл сигими ва плугпи дала рельефига мослашуви боглик булган 
корпуслар орасидаги (плугни юриши буйича) масофа /, тупрок ва 
усимликлар колдиклари билан тикилиб колмаслиги ва чимкиркар ва 
дискли пичокларни плугнинг дар бир корпус олдидан урнатиш 
имконияти шартларндан кабул килинади. Баъзи бир олимлар (профессор 
М.Н.Летошнев, С.С.Саакян ва бошкалар) масофа I ни плугнинг 
мувозанатлик шартидан аниклашни тавсия киладилар. Бунда корпус



даракат килганда юзага келадиган тупрокнинг тортишга каршилик 
кучи К  ни шартли равишда лемех тигининг уртасига куйилган ва 
тигга тик текнеликка нисбатан ишкаланиш бурчаги остида йуналган 
деб кабул килинади. Бу куч эгат деворига кейинги корпус дала 
тахтасининг товони (учи) жойлашган жойда бернлади. Бу долда буйлама 
йуналишда корпуслар орасидаги масофа куйидаги нфода оркали 
тонилади:

I = btg(Уg+ (Р ). (33)

1 - рама; 2 - корпус; 5 - чимкиркар; 4 - дискли пичок; .5 - таянч галдирак; 6 - 
ОСИШ курилмаси.

Бошка бир гуруд олимлар I нинг кийматини аниклашда палахсани 
синиш ндзарияеидан фойдаланишни тавсия киладилар. Унга асосан 
плупешнг узунлига буйича корпуслар тумшуглари орасидага масофа 
шундай булиши керакки, бунда олдин жойлашган корпус ундан кейинга 
корпус билан палахсани синиши ва агдарилишига халакит бермаслига 
керак. Бу шартдан, 64-расмга асосан

/ =  /q +  — /г ,

бу ерда l= l/sin yg ; -  синиш чизиги ОС ни горизонтал текисликка (дала 
юзасига) проекцияси.

Чнзмадан оламиз

/з = а  ? ^ (£ о + у /) ;



64-расм. Корпусларни буйлама йуналишда жойлашиш схемаси.

а  t g Í E ^ + ц / )
(34)sin  Го ’ s in /o

Бу формула буйича %собларга кура, \¡i = 20...25“ булганда, 1 = 600 
мм масофа энг кичик рухсат этилган деб кабул килинади.

Амалда масофа I плугни усимлик колдиклари билан тикилмаслик 
шартидан кабул килинади.

Давлат стандарти буйича Ь=30  см булганда /=70 см, Ь=35 см 
булганда /=75 см ва Z?=40 см булганда /=80 см кабул килиш тавсия 
килинади.

Чимкиркар ва асосий корпус лемехларининг тумшуглари орасидаги 
масофи ни улар орасидага бушлик тикилиб колмаслиги (палахсани 
эркин утиши) шартидан кабул килинади. Шудгорлаш чукурлигага боглик 
равишда /̂  = 300...350 мм деб кабул килиш тавсия килинади. 
Чимкиркарни баландлик буйича шундай урнатиш тавсия килинадики, 
у палахсани ундаги илдизларнинг асосий массаси пасидан кесиш керак. 
Одатда я^=10...12 см (63-расм).

Чимкиркарнинг дала кирраси дала томонга асосий корпус дала 
киррасига писбатап е^=5...10 мм га чикарилади.

Дискли пичок шундай жойлаштприладики, бунда упипг айланиш 
уки чимкиркар лемехининг тумшуш билан битта тикда жойлашиши, 
дискнинг текислиги эса дайдалмагаи дала томонга корпус дала



киррасидан С2=5...30 мм масофага силжиган булиши, палахсани кесиш 
чукурлиги эса чимкиркарникига нисбатан 2...3 см катта булиши керак.

Таянч гилдирак билан шудгор чукурлиги ростланади. Унинг долати 
плугнинг равон даракати ва тортиш каршилигига таъсир килади. 
гилдирак уки буйлама текисликда олдинги корпус лемехининг 
тумшугидан олдинги ва орка корпуслар лемехлари тумшуги орасидаги 
1/3 масофага узоклашган булса у оптимал долатда урнатилган 
дисобланади. Тиркама плуглар учта гилдирак билан жидозланганлар: 
дала, эгат ва орка. Дала ва эгат галдираклар одатда, бир хил диаметрли 
-650...800 мм, 450...500 мм диаметрли орка гилдирак эса горизонтга 
нисбатан 70...80“ кия урнатилади. Эгат гилдираги плугнинг олдинги 
утилган эгат деворидан 3...4 см масофада, олдинга корпусга мумкин 
кадар якинрок жойлаштирилади, бирок шундай дисоб биланки, бунда 
у палахсани агдарилишига далакит бермаслига керак. Орка гилдирак 
плугнинг охирги корпусидан кейин шундай масофада урнатиладики, 
бунда плуг транспорт долатга утказилганда у дала тахтасини учига 
тегмаслиги керак. Ярим осма плуглар, одатда, иккита галдирак билан 
жидозланади: орка эгат ва дала таянч. Таянч гилдиракнинг вазифаси 
осма плугники каби, орка гилдиракники эса тиркама плугники каби. 
Буйлама текисликда таянч галдиракнинг уки биринчи ва иккинчи 
корпуслар уртасида урнатилади.

3-§. Плугнинг камраш кенглиги ва трактор коленей

Тракторнинг габарит улчамларини плугаинг камраш кенглигага 
мос келиши дайдов агрегатининг тугри чизикли даракатининг гаровидир.

Хайдов агрегатининг иши жараёнида нормал йуналган (эгат деворига 
паратшел) плугаинг тортиш чизига тракторнинг симметрия текислишда 
жойлашган булса агрегат учун идеал долат дисобланади. Буига мос 
келадиган шарт (65-расм) 1=1,  бу ерда -  эгат деворидан тракторнинг 
симметрия укигача масофа; I -  эгат деворидан плугнинг тортиш 
чизигагача масофа.

Плугнинг нормал тортиш чизига урта корпусининг эгат деворига 
тугри келади деб фараз килиб куйидага богликликни оламиз

1= 0 , 5 Ь (  п + \ ), (35)
бу ерда п -  корпуслар сони; Ь -  корпуснинг ?;амраш кенглиги. 

нинг киймати куйидага формула оркали тонилади
1=  0,5 ( В + С) + с1, (36)

бу ерда В -  трактор колеяси кенглиги; С -  трактор занжирининг кенглиги; 
с1 -  эгат деворидан унг занжирнинг четигача булган масофа.



Эгат деворини кучиб тушишини олдини олиш >^ун <1 шудгор 
чукурлиги а га тенг ёки катта булиши керак.

(35) ва (36) формулаларни В га нисбатан бирга ечиш тенглик 
риоя килинадиган трактор колеясини аниклаш учун куйидаги 
богликликни олишга имкон беради

В = Ъ ( п +  \ ) - ( 2 ( 1 +  С) .  (37)
Рилдиракли тракторнинг плуг билан тугри чизикли даракати 

бузилмаслиги учун тортиш чизиги етакчи гилдиракларнинг тупрокка 
тегиш нукталарнни бирлаштирадиган чизикнинг уртаси оркали эгат 
деворига параллел утказилган вертикал текисликда жойлашган булиши 
керак. Бу текисликнн эгат деворидан узоклиги (65-расм)

Ж . ___

%
а

65-расм. Плугнинг камраш кенглигани ва тракторларнинг колеясини 
раро мослиги.
а - занжирли; б - гилдиракли.

= 0 , 5  ( В - С). (38)
(38) ва (37) богликдиклардан

В =  Ь(  п + 1 ) + С:
Барча гилдираклари дайдалмаган далада даракат киладиган 

гилдиракли тракторлар учун В нинг киймати формула (38) буйича 
аникланади.



4-§. Плугга таъсир эгувчи кучлар ва унинг тортиш каршилиги

Тупровда ишлов бериш машиналари ва куролларининг мувозанатлик 
шартларини урганиш катта амалий адамияга эга, чунки мувозанатлик 
шартлари билан бевосита уларнинг равон даракати боглик.

Плугнинг мувозанатлиги бузилгаида иш сифатининг мудим 
критернялари булган тик текисликда ишлов чукурлига, ётик текисликда 
эса камраш кенглиги узгаради. Ишлов чукурлигининг нотекислиги 
досилнинг камайишини бевосита сабабчиси булиб хизмат килади. 
Машина ва куролларнинг горизонтал текисликда кия булиши билан 
боглик булган камраш кенслигани доимий эмаслиги ишчи органларнинг 
параметрларини узгартиради ва мос долда иш сифатини ёмонлаштиради, 
бу дам окибатда досилни камайишига олиб келади.

Тупрокка ишлов бериш машиналари ва куролларининг, шу жумладан 
плугларнинг равон даракати уларга таъсир киладиган кучларнинг 
кийматларини узаро. щсбатига ва йуналишларига боглик. Уларга 
куйидагалар киради: тортиш кучи, огарлик кучи, ишкаланиш кучи, 
ишчи органларнинг таъсирига тупрокнинг каршилиги ва бошкалар. Бу 
кучлар орасида йуналиши даракат йуналиши билан бир хил булган 
тортиш кучининг горизонтал ташкил этувчиси мудим уринии эгаллайди. 
Чунки бу кучга киймати буйича тенг ва йуналиши буйича тескари 
йуналган машинанинг тортишга каршилик кучи деб ном олган куч 
машинага (плугга) таъсир килувчи барча кучларнинг умумлашган 
курсаткичи дисобланади ва машинани энергетик бадолайдиган мезон 
булиб хизмат килади. Уни чизикли динамометрлаш билан осон улчаш 
мумкин. Плугнинг тортишга каршилик кучи барча кучлар тавсифининг 
асоси булади, чунки унинг маълум киймати буйича бошка барча кучлар 
тавсифининг курсаткичларини (К , ёки К , /? ) аниклаш мумкин.

Плугаинг тортиш каршилига алодида эътиборни тацаб килади, чунки 
шудгорлаш кишлок хужалига ишлаб чикаришида энг куп кувват сарфи 
талаб киладиган технологак жараён дисобланади.

Плугаинг тортиш каршилига икки усул билан аникланиши мумкин: 
тажриба йули билан (динамометрлаш); дисоб йули билан (аналитик).

Плугнинг тортиш царшилиги учун м щ бул (рационал) формула. 
Академик В.П.Горячкин плугларнинг ишини тадлил килиб, уларни 
тортиш каршилиги уч хил категориядаги каршиликлар йигиидисидан 
иборат эканлигаии аниклади.

У биринчи категорияга нормал босимга (огирлик кучига) 
пропорционм булган каршиликни киритди



бу е р д а /-  пропорционаллик коэффициенти (плугни очиц эгатда судрашга 
щршилиги); С -  плуг огирлиги, Н.

Бу категориядаги каршиликларга В.П.Горячкин куйндагиларни 
киритдн: корпусларнн эгат туби буйича ва гилдираклар втулкасинн ук 
буйича ишкаланишга карш иликлари, гилдиракларнн тупрокда 
думаланншга каршилиги. У бу каршиликларнинг барчаси мажмуини 
«улик каршилик» деб номлади.

Иккинчи категорияга палахсани деформациялаш билан боглик 
Каршнлнклар кнритилган. Материаллар каршилигининг умумий 
Конунларнга асосан улар деформацияланадиган палахса кундаланг 
кесими юзасига проиорционал

К̂  = к аЪ  п, (40)
бу ерда к -  тупрощнинг солиштирма щршилиги, Н/м  ̂ёки кПа; а ва̂  Ь -  
мос и̂ олда палахсанинг щлинлиги (шудгорлаш чуцурлиги) ва кенглиги, м; п
-  плугдаги корпуслар сони.

Учинчи категорияга палахса ён томонга иргитнлганда унинг 
зарраларига жонли куч (кинетик энергия) узатиш билан боглик 
каршиликлар кнритилган. Суюкликда ёки газда х,аракат киладиган 
пластннанинг каршилигига ухшаш корпуснинг каршилиги палахсанинг 
кундаланг кесими юзасига ва тезлиги квадратпга пронорцнонал:

= е аЪ  п У \  (41)
бу ерда; У -  плугнинг тезлиги, м/с; е -  плуг корпуси параметрларига 
(геометрик шаклига) ва тупроц хоссаларига боглиц тезлик щршилиги 
коэффициенти, Н с̂ /м'̂ .

Шундай килиб, нлугаинг тортишга каршилиги:
Р = К = + = /  С + к а Ъ п + е а Ъ п (42)

Бу формула макбул деб номланган, чунки у макбул алгебраик 
ифодалар билан такдим килинган ва унинг маъносн механик нуктаи 
назардан макбул дисобланади.

Анъанавий тезликларда ишлайдиган плугаар учун формуланинг учинчи 
аъзоси унча катта эмас; биринчиси учинчисидан анча катта; иккинчи 
эса энг катта микдорга эга.

5-§. Тупрок; ва плугнинг солиштирма каршиликлари

Тупрокка ишлов бериш огирлиги тупрок^ешнг солиштирма каршилиги 
билан бадоланади ва у В.П.Горячкнннинг макбул формулаендан 
аникланишп мумкин:



j _  R „ -  fG -sa b n V ^

Ajap тезлик каршилиги эътиборга олинмаса (4...5 км/с гача тезликда) 
у куйидаги куринишда булади:

аЪп (44)
Тупрокнинг солиштирма каршилигини (44) формула буйича аввал 

динамометр билан плугнинг тулик каршилиги й  ни, сунгра эса айрим 
улик каршилик fG  ни плугни очик эгатда судраш йули билан улчаб 
осон аниклаш мумкин. Дар хил тупрокларнинг солиштирма каршилиги 
кенг чегарада узгаради, 20 дан 150 кПа'гача ва ундан катта.

/, ва £ коэффициентларни дисоби аник шароитлар учун анча куп 
тажрибаларни талаб килгани, такрибий кабул килинган кийматлардан 
фойдаланиш эса катта хатоликларга олиб келиши мумкинлиги учун 
амалиёт хисобларида плугнинг тортишга каршилигини аниклаш учун 
куйидаги соддалаштирилган формула кенг кулланилади:

Р = = К  а Ь п, (4 5 )
бу ерда К  -  плугнинг солиштирма щршилиги, кПа.

Шудгорлашда кувват сарфи буйича плугларни бадолаш уларнинг 
солиштирма каршилиги оркали бажарилади:

К  = R J  а Ь п. (4 6 )
Уни амалда (46) формула буйича динамометр билан плугнинг тулик 

каршилигини камда шудгорлаш чукурлиги а  ни ва камраш кенглигани 
Ь ни улчаб осон топиш мумкин. Агар (46) формуланинг суратини ва 
махражини V га куиайтирсак солиштирма каршиликнинг физик 
маъносини чукуррок очиш мумкин:

K  = R V / a b n V .  (47)
(47) формуладаги суратда кувват ёки бир сониядага иш, махражда 

эса плуг билан бир сонияда кутариладиган тупрок дажми. Шундай 
экан плугнинг солиштирма каршилигини бир бирлик тупрок дажмига 
ишлов беришга (шудгорлашга) кувват сарфи сифатида куриш мумкин.

К  > к эканлигини исбот килиш кийин эмас. Бунинг учун (45) 
формулага Л урнига (42) формуладан унинг кийматини куямиз:

K = ^ - ^ ~  +  k  +  sV ^  =  к  +  
аЬп аЪп (48)



Шундай к,илиб, плугнинг солиштирма каршилиги тупрокнинг 
солиштирма каршилигидаи ташкари палахсанинг кундаланг кесимига 
келтирилган улик каршилик ва тупрокнинг иргитиш каршилигини 
х,исобга олади.

6-§. Плугнинг фойдали иш коэффициенти

Умумий х,олда дар кандай курилманинг фойдали иш коэффициенти 
(ф.и.к.) фойдали ишиинг барча сарфланган ишга нисбати булади. Плуг 
учун ф.и.к. технологик жараён билан бевосита боглик булган, яъни 
фойдали каршиликларни тулик тортиш каршилигига нисбати билан 
ифодаланади.

Макбул формула (42) нинг биринчи аъзоси fG  «улик каршилик» 
дисобланади, чунки унга унумсиз кувват сарф килинади. Иккинчи ва 
учинчи аъзолар kabn + sabn V - -  фойдали, тупрокнинг «жонли 
каршиликлари». Шунинг учун В.П.Горячкин буйича ф.и.к. аниклаш 
учун формула куйидаги куринишга эга:

_  kabn  +  sabnV ^

 ̂ G f + каЬп+sabn V ^  '
Бу формула куйидаги куринишда дам ифодаланиши мумкин:

„ - K - f G  , f G
’ — I T '  ~ к  ■ «

Макбул формуланинг учинчи аъзосига кирадиган каршиликларни 
фойдалилиги куйидагиларга асосланган: плуг узининг конструкциясига 
мос долда палахсаларни кушни эгатларга силжитиши керак, унинг 
учун эса палахсаларга маълум тезлик (кинетик энергия) бериш керак, 
бу эса ундан ташкари палахсани увалапишига таъсир курсатади. Бу 
долатда тезликни катталашиши ф.и.к. ни оширади.

Аммо шудгорлаш юкори тезликда амалга оширилганда (42) 
формуланинг учинчи аъзоси билан ифодаланган тезлик каршиликлари 
кескин ошади. Шунинг учун тезлик каршиликларини камайтириш 
замонавий тезкор плугларнинг конструкторларини асосий вазифаси 
дисобланади. Юкори тезликда бу каршиликлар зарарли каршиликларга 
киритилади ва бунга мос долда плугнинг ф.и.к. формуласи куйидаги 
куринишга эга булади:

_  kabn 
^ G f  +kabn + sabnV^ '



Бу формула буйича (42) формуланинг учинчи аъзосинн ортнши 
нлугнинг ф.и.к. насайишига олиб келади. (51) формуладан куриниб 
турибдики, ф.и.к. энг аввало, нлугаи яеашга кетган металл нечоглик 
самарали фойдаланганлиганн курсатади. Плугнинг массаси ошнши билан 
унинг колган параметрлари узгармаса ф.и.к. камаяди. Агар (51) 
формуланинг унг кисми сурати ва мадражи Ьп га булинеа плугнинг 
металл сигими билан ф.и.к. уртасидага богликлик тонилади:

ка ка

Ьп у
Г + ка + еаЪпУ^ Я/ + ка + еаЪпУ^

(53)

бу ерда д = С/Ьп - плугнинг металл сигими, Н/м.
Проф. Г.Н.Синеоков маълумотларнга кура осма плугларнинг ф.и.к.

0,6...0,8, тиркама плугларнинг эса 0,55...0,75 орапивда булади.

7-§. Плугнинг мувозанатлиги ва унинг равон харакати шартлари

Плугнинг, умуман олганда тупрокка ишлов бериш машиналари ва 
куролларининг мувозанатлик шартларини курншни максади курсатилган 
шартларни кониктирадиган уларнинг тик ва ётик текисликлардаги таянч 
реакцняларини аниклашга олиб келинади. Бунда плугнинг таянчлари 
тик текисликда таянч гилдираклар, ётик текисликда дала тахталари ва 
бошкалар дисобланади. Рилдираклар ва дала тахталари тупрок билан 
бир томонлама алокада булганлиги учун мувозанатлик шартлари 
бажарилганда таянч реакциялари нолга тенг булмаслиги керак.

Биринчи ёндашишда плугларнинг статик мувозанатлик шартларини, 
яъни белгиланган ишлов чукурлнгада уларни тугри чизикди равон 
даракати шартларини куриш билан чегараланаднлар. Бунда плугга 
таъсир киладиган барча кучлар, шу каторда ишчи органларга тупрокни 
таксимланган каршилик кучлари тупланган ва плугнинг маълум 
нукталарига куйилган кучлар билан ифодаланади.

Мувозанатлик шартлари аналитик ва график усуллар билан 
аникланиши мумкин. Умумий долда тупрокка ишлов бериш 
машиналарининг шу жумладан, плугларнинг мувозанатлик шартлари 
аналитик шаклда таъсир килувчи кучларнинг ва моментларнинг олтита 
тенгламаси куринишида ифодаланади. Плуг мувозанатда булиши учун 
таъсир килувчи кучларнинг учта координат укнга проекцияларини 
йигиндиси ва бу укларни дар бирига нисбатан шу кучларнинг 
моментларини йигиндиси нолга тенг булиши керак, яъни



Ех = о, Еу = 0. Ег = О,
Em/Fj = О, Sm/FJ = О, Т-т^Р) = 0. (54)

Дар хил турдаги узгартиришлардан кейин бу тенгламалар таянч 
реакцияларига нисбатан оддий усуллар билан ечилади. Мувозанатлик 
тенгламаларини тузиш айрим кийинчиликларга олиб келмаса хам у 
етарли даражада сермашаккат, тенгламаларни узи эса бесунакай катта 
булади, чунки уларда таъсир килувчи кучлардан ташкари масофалар 
(елкалар) ва бурчакларнинг тригонометрик функциялари катнашади. 
Шунинг учун купрок фафнк усулдан фойдаланилади.

График усулда маълум масштабда бнр-икки, баъзан уч координат 
текислигида плугнинг конструктив схемасннинг проекцияси курилади. 
Схемага маълум кучларнинг векторлари курсатнлади (чизилади), ундан 
сунг кучларнинг купбурчагини куришга киришйлади (хар бир координат 
текислигида биттадан), у маълум кучларнинг векторларини геометрик 
Кушншдан иборат. Кучларни хар хил тартибда кушиш мумкин, аммо 
сунггнлари иккита куч булиши керак -  таянч реакцияси ва барча 
каршилик кучларининг тенг таъсир этувчиси, буларнинг киймати 
номаълум, бирок уларнинг йуналиши маълум. Бунда кучларнинг 
купбурчаги ёпик булиши керак, барча кучларнинг тенг таъсир этувчиси 
эса оний айланиш марказидан утиши керак, агар плут осма булса ёки 
тиркаш нуктасидан, агар у тиркама булса. Биринчи шарт кучларнинг 
йигиндисини, иккинчиси эса кучлар моментининг йигинднсини нолга 
тенглиги белгиси.

Осма п лугни нг м увозанат лиги . Трактор билан уланиш усулига ва 
турига боглик равишда плуг иккидан турттагача эркинлик даражасига 
эга булиши мумкин.

Тиркама плуг энг куп эркинлик даражасига эга. Плуг хайдов 
чукурлига ва камраш кенглиги буйича мувозанатликка эга булиб, равон 
юриши учун у таянч курилмалар (таянчлар) билан жихозланади. Масалан, 
уч нуктали осма механизм ёрдамида занжирли тракторга уланган уч 
корпусли плуг иккита эркинлик даражасига эга: буйлама тик текислик 
Х 0 2  да горизонтал айланиш уки У га нисбатан ва горизонтал ХОУ  
текисликда вертикал укка нисбатан бурала олади. Шу билан бирга бу 
плугда, керакли булган иккита урнида, еттита (горизонтал текисликда 
учта дала тахтаси, тик текисликда эса улардан ташкари таянч гилдираги) 
таянч бор. Турт корпусли плуг битта таянч гилдирак ва туртта дала 
тахтаси билан жихозланганн учун туккизта таянчга эга. Демак, осма 
плуглар статик ноаник система булиб, уларни иш вактида ростлаш 
кийин ва статик хисоблаб булмайди. Шунинг учун осма плугни



дисоблашда бир катор шартлар кабул килинади: дала тахталари эгат 
тубига уринмайди ва бир хил узунликда ясалган; барча корпусларга 
бир хил кучлар таъсир этади; горизонтал текисликда дала тахталари 
плугни мувозанагда сакдайди; таянч гилдиракка ён куч таъсир этмайди. 
Эркинлик даражасига боглик равишда осма плугнинг мувозанатлик 
шартини иккита текисликда куриш максадга мувофик, яъни буйлама 
тик ва горизонтал текисликларда.

График усулдан фойдаланамиз. Плуг схемасининг проекцияларини 
(масштабда) буйлама тик ва горизонтал текисликларда курамиз (66- 
расм).

Буйлама тик текисликда плугга куйидаги кучлар тасир килади: 
плупшнг огирлик кучи Р, корпуслар ишчи юзаларига тупрокнинг 
реакцияси дала тахталарининг эгат деворига ишкаланиш кучи 

таянч гилдиракка тупрок реакцияси ва тортиш кучи F .
Юкорида курсатилганидек график усул ёрдамида факат иккита 

кучни аниклаш мумкин: таянч реакцияси ва барча каршилик 
кучларининг тенг таъсир этувчисини (бу х,ам у кучларнинг таъсир 
чизиги маълум булганда), колган барча кучлар, яъни P^R^  ̂ва ХТг̂ ^маълум 
булиши керак ёки аналитик усулда дисобланиши керак. Плуг огирлиги, 
агар у серияли чикарилса, унинг техник таснифидан олинади ёки агар 
плуг лойих,аланаётган булса нисбий массаси буйича аникланади. 
Иккинчи х;олатда P=qabn, бу ерда д=2,2...3,0 т/м-, а ва Ь -палахсанинг 
цалинлиги ва кенглиги, п - плугдаги корпуслар сони.

I,R̂  ̂ кучни аниклаш учун аввал формула (30) оркали плуг 
корпусининг тортишга каршилига R̂  дисобланади, кейин (29) нисбатдан 
R̂  дисобланади ва энг сунгада, (25) формула буйича R̂  ̂кучнинг модули, 
формула (26) буйича эса унинг таъсир йуналиши - ц/ бурчак аникланади. 
Корпусларнинг бир хил юкланиш шартидан уларнинг ишчи юзаларига 
тупрок реакцияларини тенг таъсир этувчиси I,R^=nR^^ аникланади. Тенг 
таъсир этувчи I,R̂  ̂плугаинг урта корпусига куйилган деб дисобланади.

Дала тахталарининг эгат тубига уринмаслига ва бир хил узунликлига 
шартидан уларнинг ишкаланиш кучларининг тенг таъсир этувчисини 
аниклаймиз. Бу кучни урта корпуспинг дала тахтасига куйилган деб 
дисоблаймиз. Дала тахтасининг тупрокка - эгат деворига ишкаланиш 
кучи I,R̂  ̂ корпусга таъсир килувчи каршилик кучларининг кундаланг 
ташкил килувчиси й  га ва ишкаланиш коэффициенти /  га боглик: 
Ps=fPy- булгани учун, чамаси /=0,5 булса, R^~R/6. Барча
корпуслар дала тахталарининг ишкаланиш кучларини тенг таъсир 
этувчиси ERg=nR^^ аникланади.



66-расм. График усул билан осма плугнинг таянч реакцияларни 
аниклашга дойр схема.

Таянч гилдиракка тунрок реакцияси нинг йуналншнни думаланиш 
коэффициенти ^  буйича |л=tg5 нисбатдан аниклаш мумкин: тахминан, 
f.l ни зич тунрокдар учун /.1=0,1 ва юмшок тунрок учун 0.2 деб кабул 
киламиз. Бу 5  бурчакнинг 9 ва 12° кийматларига мос келади.

Юкорида келтирилган кучлар плугнинг буйлама тик текисликдаги 
проекциясига уз йуналиши буйича куйилади. Огирлик кучи плугнинг 
огирлик марказига, таянч гилдиракнинг реакцияси галдиракнинг 
уки оркали вертикалга <5 бурчак остида, тенг таъсир этувчи 
горизонталга Ч' бурчак остида эгат тубидан а/2 масофада урта корнусга, 
тенг таъсир этувчи урта корпуснинг дала тахтаси уртасига куйилади.

Кучлар купбурчаги плуг схемаеидан айрим курилади. Танланган 
масштабда Р  кучнинг вектори утказилади, унинг учидан -  кучнинг 
вектори. Р  вектор боши билан вектор учини бирлаштирилиб бу 
кучларнинг тенг таъсир этувчиси нинг киймати ва йуналиши 
аникланади.



Плуг схемасида Р  ва кучларнинг таъсир чизиглари кесишиш 
нуктаси 1 оркали кучнинг йуналиши билан нукта 2 да кесишхунга 
кадар кучига параллел чизик утказилади.

 ̂ Кучлар кунбурчагида векторнинг учидан Кучнинг вектори 
куйилади. Уларнинг йигандиси тенг таъсир этувчи куч К ни беради.

Плуг схемасида нукта 2 оркали кучига параллел чизик К кучнинг 
таъсир чизиги билан нукта 3 да кесншгунга кадар утказилади.*  ̂Нукта 3
-  бу барча кучларнинг (Р, ва тенг таъсир эрувчиси Я'
нинг куйилган нуктаси. У нукта 3 ва плугаинг оний айланиш маркази 
я-дан утадиган тортиш кучи билан тенглашади. 3 ва нукталарни 
тугри чизик билан туташтириб ва ^  ̂  ларнинг таъсир чизига олинади.

^  кучларнинг кийматлари кучлар кунбурчагадан анивданади.
Ьунинг учун 7?̂  векторнинг учидан кучнинг таъсир чизигага параллел 
тугри чизик, Р  векторни бошидан эса л^-З чизикка параллел тугри 
чизик утказилади. Уларнинг кесишган нуктаси кабул килинган 
масштабда ва ^  ̂  кучлар аникланадиган кесмаларни беради. 

Трактор осма механизмининг звеноларидаги кучларни N  +М )  
кучни АВ ва СО  йуналишлар буйича ажратиб тонилади. ' ' ^
66- расмдан куриниб турибдики, ва Е'̂  ̂ кучлари тортиш кучи 

хг таъсир чизига билан хосил килинган бурчак Р га боглик. Р 
бурчакнинг катталашиши билан реакция 7?̂  ошади. Тортиш кучи Р  
нинг вектори Е̂  векторга перпендикуляр булганда унинг киймати энг 
кичик булади. р  бурчак Р̂  ̂ нинг таъсир чизигига, у эса л  нуктанинг 
жоилашишига боглик. Бу нуктанинг долати эса АВ  ва ВС  звеноларни 
ва таянч галдирагани жойлашишига боглик. ВС  звенонинг узунлнга 
катталаши, АВ  звенонинг А нуктаси пастга силжиши дамда таянч 
галдирагани юкорига кутарплиши билан л̂  нукта машинага якинлашади. 
Бунда бурчак Р кичраяди ва мос долда реакция 7?̂  камаяди. Тракторнинг 
юриш кисмига таъсир киладиган реакцияларнинг вертикал ташкил 
килувчиси дам Е'̂  ̂ кучнинг ва Р бурчакнинг кийматларига боглик. 
Плуг гилдиракли тракторлар билан агрегатланганда Я'^ кучнинг ошиши 
ва р  бурчакнинг камайиши билан тракторнинг орка гилдираклари 
кушимча юкланади, олдингиларини юкланиши эса камаяди. Бундай 
юкламаларни кайта таксимланганлига машинанинг таянч галдираклари 
изининг чукурлигини ва тракторнинг етакчи гилдиракларини 
шатаксирашинн камайтиради.

Осма механизмнинг нукта А ва нукта В ларининг вертикал буйича 
долатини узгариши етакчи гилдиракларнинг механик кушимча 
юклагачларининг таъсир принципига асосланган. Механик кушимча 
юклашчлардан ташкари гадравлик юклагичлар дам кулланилади Улар 
ПО



тиргак босимини, бинобарин тракторнинг етакчи гилдиракларига 
юкламанн равон узгартириш к;обнлиятига эга.

Горизонтал текисликда нлугга куйидаги кучлар таъсир этади:-корнус 
ишчи юзасига тунрок, реакцияси таянч галдиракка тунрок реакцияси 

эгат деворининг дала тахталарига реакцияси ва тортиш кучи
Р .

ху

Санаб утнлган кучлар горизонтал текисликдаги плугнинг схемаси 
проекциясига куйилади. 27?̂  ̂кучи урта корнусга лемех тумшугидан ва 
товонидан 0,5Ь масофада даракат йуналишига (26) формула буйича 
аникланаднган ц бурчак остида куйилади. кучнинг горизонтал
текисликдаги проекцнясини зтВ), к}Д1и эса эгат деворининг
дала тахталарига реакциялари йигиндисини ифодалайди. кучи 
нормалдан ишкаланиш бурчаги (р остида урта корпуснинг дала тахтаси 
учига куйилади.

Кучлар купбурчагини куриш ва кучларини кушишдан 
бошланади. Плуг схемасида ва кучларнинг кесишиш нуктаси 4 
дан уларнинг тенг таъсир этувчиси га параллел тугри чизик 
кучнинг таъсир чизиги билан нукта 5 да кесншгунга кадар утказилади. 
Нукта 5 ни 7Г_, билан туташтириб Р ,̂ кучнинг таъсир чизиги аникданади. 
Кучлар купбурчагида кучнинг боши ва охиридан плуг ехемасидаги 
7г,-5 ва ЕЛд нинг йуналишларига параллел чизикдар утказилади. Уларнинг 
кесишиш нуктаси ЕР^ ва Р^ кучларнинг кийматини аникдайди. Р  
кучини АВ, С^Д ,̂ ва С ^ ,  йунадншлар буйича ажратиб осма механизм 
звеноларидаги 5, ТУ, ва кучлар олинади.

X  укига Р̂  ̂ ва кучларнинг проекцияси бир хил булиши керак. 
Акс долда тахминан аникданган кучи дисобидан тузатишлар килиш 
керак.

Осма плуглар барча гилдираклари билан дала юзасида даракат 
киладиган серкувват гилдиракли тракторлар (Т-150К, “Магаум” ва К- 
701 туридаги) афегатланганда уларнинг мувозанатлик шартлари юкорида 
курилганлардан деч кандай фарк килмайди. Унг гилдираги эгат тубида 
даракатланадиган, шу жумладан 9...14 кН классдаги тракторлар билан 
агрегатланган осма механнзмнинг пастки звенолари буйлама 'тик 
текисликда иккита мустакил звено каби чизилади. Улар X  уки билан 
дар хил бурчаклар досил килади. Бундай долда мувозанатлик шарти, 
одатда, уч текисликда, яъни буйлама тик, горизонтал ва кундаланг тик 
текнсликларда курилади.

Тиркама плугнинг м увозанат лиги. Тиркама плугнинг эркин 
силжишлари тик текисликда учта таянч гилдирак билан чекланганлиги



учун унинг мувозанатлик шартларини факат горизонтал текисликда 
куриш етарли дисобланади.

Плуг схемасини масштабда горизонтал текисликда курамиз (67- 
расм). Маълум кучлар дисобланади: урта корпусга куйилган корпуслар 
ишчи юзасига тупрок реакцияси киймати ва куйилиш нуктаси 
параллел кучларпи кушиш копдаси буйича аникланадиган таянч 
гилдиракларга тупрок реакцияси (дала, эгат ва орка галдиракларнпнг 
думаланишга каршиликлари Я ", ва Я

Аникланиши лозим: -  ХО У  текислпгпга тортиш кучи Р
нинг проекциясп ва урта корпуснинг дала тахтасига кУЙилган ва унга 
нормалдан ишкаланиш бурчага ^  га огган эгат деворларининг дала 
тахталарпга реакцияси

График усулида 27?̂ , ва Ей  ̂кучларини кушиб уларнинг тенг таъсир 
этувчиси Я ни топамиз. Плуг схемасида ва ЕЛ  ̂кучларнинг таъсир 
чизига кесишган нукта 1 оркали Я кучга параллел тугри чизик Е7? 
кучнинг йуналиши билан нукта 2 да кесишгунга кадар утказилади! 
Нукта 2 плугаинг каршилик маркази деб аталади. Кучлар куп бурчагада 
Я векторнинг учидан ЕЛ  ̂кучга параллел тугри чизик ва шу векторнинг 
бошидан эса плуг схемасидага 2 -  О йуналишига параллел тугри чизик 
утказилади. Бу туфи чизикларнинг кесишиш нуктаси кабул килинган 
масштабда Е7?̂  ва Р̂  ̂ кучларпи аниклайдиган кесмаларни беради.

Плуг тиркамасининг долатини созлаш мумкинлиги учун унинг у 
еки бу долатини тортиш кучи га таъсирини урганиш лозим.



Агар тиргак нуктаси О нукта 2 оркали эгат деворига параллел 
утказилган чизикда жойлашган булса, унда плугни даракатлантирадиган 
тортиш кучи ёнбош ташкил килувчига эга булмайди. Бу долатда 

Р^-О. Тортиш кучининг бундай йуналишида плуг тиргакида 
тракторнинг тугри чизикди даракатини бузадиган (агар тиркак нуктаси 
О тракторнинг симметрия текислигида жойлашганда) ёнбош куч 
булмайди. ^  =0 шартни таъминлайдиган О нуктанинг долати нормал 
долат дисобланади.

Плуг схемасида тиргак нуктасини унгга кучирамиз: О додатдан О’ 
долатга. Бунинг натижасида 0'-2 тортиш чизиги ОХ  уки билан кандайдир 
бурчак +5 досил к>шади. Кучлар купбурчагида бир-бири билан кесишгунга 
кадар Е векторнинг учидан 0'-2 га параллел тугри чизик, унинг бошидан 
эса кучига параллел тугри чизик утказамиз. Куриниб турибдики, 
тиргак нуктасини унгга кучирганда эгат деворларпнинг дала тахталарига 
реакциясини камайиши туфайли (Е7?'  ̂< тортиш кучи (плугнинг 
тортиш каршилиги) камаяди, яъни 5  бурчакнинг кандайдир
киймат V гача каттапаштириб эгат деворларпнинг дала тахталарига 
реакциясини нолгача камайтириш мумкин. Бирок, бунда плугнинг 
даракати баркарор (равон) булмайди ва у идонизи юришини килади.

Тортишга каршиликнинг энг минимал киймати кучининг вектори
кучнинг векторига перпендикуляр булган долда булади. Бу дол тиркаш 
нуктасидан каршилик марказига утказилган тортиш чизиги даракат 
йунадишидан унгга, ишкаланиш бурчаги ц> га тенг бурчакка огганда юз 
беради ва тракторни ёпбошга тортувчн куч юзага келади.

Тиргак нуктаси чанга О додатдан О" сиджиганда О"- 2 тортиш 
чизиги ОХ уки билан - 8  бурчак ташкил ьщлади. Кучлар купбурчагидан 
(67-расм) куриниб турибдики, бунда Р ' в а  ЪЕ'^>Ш^, яъни дала 
тахталарига эгат деворларпнинг реакциядарини ошиши натижасида 
тортишга каршилик ортади ва тракторнинг тугри чизикли даракати 
бузилади. Хисобдарга кура <5=-10“ ва <р=2Т булганда плугнинг тортишга 
каршилиги уртача 10% га ошади. Бинобарин, тиргакнинг бундай 
урнатилиши макбул эмас.

Агар шунга ухшаш буйлама тик текисликда тортиш кучининг 
йуналишини унинг кийматига таъсирини тахдил килинса, у минимал 
микдорга горизонтга кандайдир р  бурчак остида огганда эга булади.

Талай долларда трактор колеясининг кенглигани катталиги ва плугда 
корпусларни кам сонлиги туфайли (айникса, огир туироклар 
шудгорланганда) тиргак нуктасини плугда ва тракторда нормал 
жойлаштириш имконн булмайди. Шунинг учун плугнинг тортиш



чизигини о х  ук,ига параллел саклаб, упи чапга кучириш эдтиёжи пайдо 
булади. Бу тиркама плугларда дала тахтапарининг узунлигини узгартириб, 
баъзи бир осма плугларда эса таянч гилдирагани чап томонга суриб 
амалга оширилиши мумкин.

Таянч иборалар
Кесиш, айлантириш, юмшатиш, агдариш, чала агдариш, лемех, 

агдаргич, тиг калинлиги, корпус, чимкиркар, ботик юза, кабарик юза, 
тортишга каршилик, текислик, динамометр, пичок, вариация 
коэффициенти, мувозанатлик шарти, огирлик кучи, ишкаланиш кучи, 
тортишга каршилик кучи, улик каршилик, палахсани дефопмациялаш, 
кинетик энергия, макбул (рационал) формула, солиштирма каршилик, 
кувват сарфи, фойдали иш коэффициенти, жонли каршиликлар, юкори 
тезлик, плугнинг массаси, таянч реакция, таянч гилдирак, дала тахтаси, 
статик мувозанатлик, аналитик ва график усуллар, эркинлик даражаси, 
буйлама тик текислик, куч моменти, тупрокнинг реакцияси, ишкаланиш 
кучи, кучлар купбурчаги, тиргак нукта, дала тахтаси.

Назорат саволлари
1. Плуг корпусининг текисликдаги куч тавсифини келтиринг? 2. 

Корпусга тупрокнинг каршилик кучи кандай аникланади? 3. , К  ̂
ва ку1шарни аниклаш формулаларини келтиринг? 4. к>^и X 
укига нисбатан кандай бурчак остида йуналган? 5. Тупрокнинг 
технолок хоссалари кучига кандай таъсир килади? 6. Пичокнинг 
диаметрини аниклаш формуласини келтиринг? 7. Текис дискнинг куч 
тавсифини келтиринг? 8. Плз'г’нинг тортишга каршилиги кандай усуллар 
билан аникланади? 9. В.П. Горячкиннинг макбул формуласини 
келтиринг? 10. Плугнинг огирлиги унинг тортиш каршилигига кандай 
таъсир курсатади ва уни апиклаш формуласини келтиринг? 11. 
Палахсани деформацияланиш билан боглик тортишга каршилик кучи 
кандай формула оркали аникланади? 12. Плугнинг тезлига унинг тортиш 
каршилигига кандай таъсир курсатади? 13. Плугнинг солиштирма 
каршилигини тавсифланг ва уни аниклаш формуласини келтиринг? 14. 
Плугаинг тортишга каршилигани аниклашнинг содца формуласини 
келтиринг? 15. Плугнинг слиштирма каршилигини тупрокнинг 
солиштирма каршилигидан катталигани исботлаб беринг? 16. Осма 
плугга таъсир этувчи кучларпи келтиринг? 17. Плугаинг мувозанатлик 
шартини келтиринг? 18. Осма плугаинг мувозанатлигани аииклашда 
кандай шартлар кабул килинади? 19. Тиркама плугга каидай кучлар 
таъсир килади?



8 - Б О Б
БОРОНАЛАР ВА ГАЛТАКЛАРНИНГ АСОСИЙ
КОНСТРУКТИВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

1-§. Бороналар

Бороналар тунрокка юза ишлов берадиган куроллардир. Улар 
тупрокнинг юкори катламини юмшатиш, дала юзаенни текислаш, 
каткалокни парчалаш, кесакларни майдалаш, бегона утларни 
йукотиш, уруг ва угитларни кумиш учун ишлатилади. Бороналар 
ишчи органларининг конструкциясига кура тишли ва дискли 
булади. Агрегатлаш усулига караб тиркама ва осма бороналарга 
ажратилади.

1.1-§. Тишли бороналарнинг таснифланиши ва уларнинг
конструкцияси элементлари

Тишли бороналар энг оддий куроллар дисобланади. Бундай 
бороналарнинг ишчи органи тиш куринишида булиб, икки ёкди пона 
каби ишлайди: олдинги кирраси билан тупрокни ёради, ёнбош 
кирралари билан эса унинг зарраларини икки томонга суради, эзадн 
ва аралаш тиради ва катта кесакларни парчалайди. Тпшлар 
конструкциясига кура тугри, панжали ва пружинасимон эгилган устунли 
булади. Квадрат кесимли тишнинг учи кия кесилган. Тишли бороналар 
билан тунрокка 3...10 см чукурликка ишлов бернлади.

Тишли бороналарни таснифланиши 68-расмга келтирилган.
Тишли бороналар вазифасига кура дала ва утзорларга мулжалланган 

бороналарга ажратилади.
Далабоп бороналар ишчи органларининг рамага беркитиш усулига 

караб кузгалмас (бикр) тишли, шарнирли ва иружинасимон тишли 
бороналарга ажратилади (69-расм). Кузгалмас тишли бороналар битта 
тишига тугри келадиган огирлигига караб енгил (битта тишига 5... 10 
И огирлик), уртача (битта тишига 10...20 И) ва огнр (битта тишига
20...30 Н огирлик) бороналарга булинади.

Кузгалмас тишли бороналарда кундаланг кесими квадрат, дойра, 
ромб, учбурчак ва эллипс шаклида булган тншлар кулланилади (69- 
расм). Квадрат кесимли типшарнинг уткирлик бурчага 2т=90“. Учбурчак 
кесимли тишларда 2у<60"; ромб кесимли тишларда утмас бурчага 
олдинга каратилганда 2у=120".



Панжасимон бороналарда ёйсимон учли махсус тишлар кулланиладн.
Шлеифли бороналар каттик; тишли бороналар ва судратмаларнинг 

(волокушка) айрим хусусиятларинн узига бирлаштирган. Улар ёгочдан 
ёки металлдан ясадади.

Шарнирли боронадарга кундаланг бруслари, тутиб турувчи тишлари 
кузгадувчан ва хар бир звеноси шарнирли богланган иккита секциядан 
иборат тишли бороналар киради. Уларнинг ишчи органлари хар хил 
шаклдаги тишлар булиб, бунда иккита тишга юклама 9,8...15,7 Н ни 
ташкил килади.

Турсимон бороналар универсал, енгиллаштирилган ва махсус 
откашдагичларга булинади.

Универсал турсимон борона тишларининг узунлиги камайиб 
борадиган учта кетма-кет богланган звенолардан иборат: бир1инчи 
звенода учи уткирланган узун думалок тишлар, иккинчисида -  
пичоксимон учли думапок тишлар ва учинчисида -  утмас учли думалок 
тишлар булиб, хар бир звенодаги битта тишга юклама мос холда 0,85; 
4,9 ва 3,43 Н ни ташкил килади.

Тишли бороналар
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68-расм. Тишли бороиаларни таснифланиши.



69-расм. Бороналар.
А - квадрат кесимли тиш; Б - дойра кесимли тиш; В - овал кесимли тиш; Г  - 
панжасимон тиш; Д  - турсимон боронанинг тишлари; Е - утлок, боронанинг 
пичоксимон тишлари; Ж  -пруясинасимон боронанинг тишлари; а - БЗТС-1,0; б - 
турсимон БСО-4; в - шлейф борона ШБ-2,5; г - мотиганинг нннасимон диски; 1 
ва 2 - рама иланкалари; 3 - тиш; 4 - тиркама курилма; 5 - османинг бруси; б - 
уступ; 7 - бармок;; 8 ва 13 - занжирлар; 9 - таянч; 10 - тортки; 11 - рамка; 12 - 
турсимон полотно; 14 - шлейф; 15 - елка; 16 - вага; 77 - пичок; 18 - тароклар.

Енгнллаштирнлган турсимон бороналар универсал турсимон 
бороналарнинг моднфикацияси днеобланадн ва улар анча енгил 
шароитларда ишлаш учун мулжалланган.

Махсус турсимон бороналар -  откашлагнчлар олдинги икки 
бороналардан ишчи органларининг шакли билан фарк киладилар: 
боронанинг кенглиги ва узунлиги буйича дар иккинчи тиш думалок ва ' 
уни учи “урдак нанжаси” шаклида килинган.

Пружинали бороналар пружинасимон нулатдан ясалган узун эгилган 
тишларга эга. Улар огир ва енгил бороналарга ажратилади. Огнр 
бороналар учун дар бир тишга босим (юклама) 6,85...18,6 Н ни ташкил 
килади, енгил бороналарда уларнинг тишига юклама сикувчи пружиналар 
билан таъминланади.

Пружинасимон тишлар кесакларни яхши парчалайди, шунинг учун 
уларни тошли ва чимли тупрокларда дамда илдизпояли бегона утлар 
билан ифлосланган ерларда куллайдилар. Пружинасимон тишларни 
кучли тебраннши туфайли бундай тншлар билан жидозланган 
бороналарга кам даражада бегона утлар тикилади. Иш пайтида тупрокни 
ута майдаланиши пружинасимон тишларни камчилигага киради.

Утзорбоп бороналар тишли бороналарнинг бир тури дисобланади. 
Уларнинг айрим звенолари шарнирли килинади. Бу эса уларни утзор , 
юзасининг нотекисликларнга яхши мослашувнни таъм1|гшайди. Утзорбоп



бороналарининг ишчи органлари бир ёки икки учи Уткирланган 
пичоксимон тишлар 6ÿnn6, х,ар бир тишга юклама 8,8...13,7 Н ни 
ташкил килади.

Кузгалмас тишли бороналар (енгал, Урта, огир) купинча плуг ёки 
культиватор билан ишлов берилгандан кейин тупрокнинг юкори 
Катламларинп юмшатиш, экишдан олдин дала юзасини текислаш, 
кесаклар ва каткалокни парчалаш, сочиб экилган уруглар ва угитларни 
кумиш, бы она утларии йукотиш, беда экилган ерларда ва Утзорларда 
Угитларни кУмиш учун кУлланилади.

Ш лейфли бороналар эрта бадорда юмшатилган шудгор юзасини 
текислаш ва тупрокда намликни саклаш учун кУлланилаДи. Айникса, 
уларни сабзавот экинлари ва лавлаги экишга тупрокни тайёрлаш учун 
кУллаш максадга мувофикдир.

Турсимон бороналар тупрок юза катламини юмшатиш билан бир 
вактда бегона Утларни йУкотиш, каткалокни парчалаш, донли ва чопик 
килинадиган экинларнинг жуякларини текислаш учун мулжаланган. 
Махсус тУрсимон бороналар - кашлагичлар кандли лавлагининг 
экинларини сийраклаштириш учун кУлланилади. Турсимон бороналар 
рельефга яхши мослашади ва тупрок юзасига текис ишлов беради.

Огир пружинасимон бороналар огир ва тошли тунрокларда 
кулланилади. Уток киладиган енгил пружинасимон бороналар 
тупрокнинг юкори катламини юмшатиш ва чопик килинадиган экинларда 
ёш бегона Утларни йукотиш учун кУлланилади. Уларни курук иклим 
шар^итларида кУллаш анча максадга мувофикдир.

Утзорларнп парвариш килиш учун утзор бороналари кулланилади.
Юкорида келтирилган бороналарнинг ишчи органлари - тишлари 

илгариланма х;аракат килади. Ишчи органлари узатма оркали фаол 
айланадиган (тебранма борона) ва тупрок билан тишлашиш кучи 
таъсирида айланадиган ротацион бороналар дам кУлланиладн.

Хорижий фнрмалар фаол таъсирли бороналарни кенг кУллайдн: 
роторли (тишларнн кУшимча айланма даракати билан) ва тишли 
секцияларнинг кундаланг тебранма даракати трактор КОВдан олинади.

Ротацион бороналар (мотигалар) экинзордаги каткалокни парчалаш, 
ангизни бороналаш ва экинзорларга ишлов бериш учун кУлланилади. 
Бу бороналар ва мотигаларнинг ишчи органлари Укларда эркин 
Урнатилган пинали дисклардир (69-расм).

Диаметри 350 мм булган дисклар эгилган тишлар билан жидозланган. 
Каткалоклар юмшатилганда дисклар «энсаси» билан ишлайди, улар 
кукариб'чиккан экинлар сийраклаштирилганда «тумшуги» билан тескари 
томонга айланади.



Тишли бороналарга куйидага асосий агротехник талаблар куйилади: 
бороналар тупрокни 4...6 см чукурликдан майда донадор килиб 
юмшатиши керак. Бунда юмшатилган катламдагн 25 мм дан майда 
фракцияларнинг микдори 80% дан кам булмаслиги, юмшатилган 
катламнинг туби эса текис булиши керак. Ишлов тубининг уркачларини 
баландлиги 1 см дан ошмаслиги керак. Бир йиллик бегона утлар 
улдирилншн керак.

1.2-§. Дискли бороналарнинг таснифланиши ва конструкциясининг 
асосий элементлари

Дискли бороналар буз, боткок ва бутазор ерларга ишлов берганда 
чимли палахсаларни ва кесакларни майдалаш дамда утзор ва 
утлокларни яхшилаш учун ишлатилади.

Дискли бороналар вазифасига кура далабоп, богбоп ва боткокбоп, 
трактор билан богланиш усулига караб осма ва тиркалма бороналарга 
булинади. Дискли бороналар симметрик (70<г-расм) ва носимметрик 
(70г-расм), огар ва енгил булади.

Дискли бороналарда ишчи орган еифатида четлари уткирланган 
текис ва ботик сферик дисклар кулланилади. Огир бороналар кесик 
дисклар билан жидозланган (706-раем).

Дискларнинг характерли айрим хусусияти шундан иборатки, улар 
иш жараёнида машина ёки курол рамаси билан илгариланма даракат 
килиши билан бирга тупрок реакцияси таъсирида дам айланади. 
Илгариланма даракат килувчи ишчи органлардан фарклирок усимлик 
колдикдари билан кам тикилади. Иш вактида борона катта булмаган 
палахсани киркади, уларни майдалайди ва кисман агдариб четга 
ташлайди. Дискли ишчи органли куролларни кулланилнши факат тошлар 
билан ифлосланган тупрокларда чекланган, чунки дискларнинг тигларини 
мустадкамлиги кам булгани учун улар синади, деформацияланади ва 
тез утмасланади.

Далабоп дискли бороналар дайдалган дала юзасидаги чимли 
палахсаларни ва кесакларни майдалаш, кузш шудгорга бадорда экиш 
олдидан ишлов бериш, баъзи бир долларда эса экилмаган шудгорни 
культивация килиш, ангазга ишлов бериш ва утзорларни жонлаштириш 
учун кулланилади. Ишлов бериш чукурлига 6... 10 см, дисклар диаметри
450...500 мм, дисклар орасидаги масофа 165...180 мм, даракат 
йуналишига нисбатан дискларни урнатиш бурчага а = 10...22“.



70-расм. Дискли батареяларнинг богланиш схемаси.

Одатда, далабоп бороналар икки изли симметрик булади. Аммо 
охирги пайтда кувватли тракторлар билан агрегатлаш )Д1ун икки изли 
носимметрик бороналар хам кулланилаяпти. Кам кувватли тракторлар 
билан камраш кенглиги кичик булган осма бороналар кулланилади. 
Кувватлирок тракторлар билан ишлаш учун камраш кенглиги 4 м гача 
булган каттик конструкцнялн ва камраш кенглиги 10 м гача булган 
шарнирли конструкцияли тиркалма дискли бороналар кулланилади. 
Бу турдаги бороналар йулларда пневматик хупчакли гилдираклар билан 
харакатлантирилади. Борона ишчи холатдан транспорт холатга 
гидроцилиндрлар ёрдамида утказилади.

Богбоп бороналар асосан тиркалма носимметрик, бу эса боронани 
тортиш чизигини кундаланг йуналишда силжитишни таъминлайди, 
шунинг учун трактор бу борона билан бир хил камраш кенгликдат 
симметрик дискли боронага нисбатан бог дарахтлари каторидан узок 
масофада харакат килиши мумкин.

Богбоп бороналар мевали дарахтлар катор оралигида тупрокни 
юмшатиш ва бегона утларни улдириш учун кулланилади.

Богбоп бороналарнинг урнатиш бурчаги ва дискларининг диаметри 
далабоп бороналарникидан катта (дисклар диаметри 560 мм гача- 
а=15...25“)/.

Богбоп борона кайта утганда унинг ишлов бериш чукурлиги 14 см 
гача булиши мумкин.

Огир ёки боткокбоп дискли бороналар 25 см чукурликгача 
Куритилган боткокларга биринчи ишлов бериш ва б)тазор-боткок 
плуглари билан кутарилган палахсаларни булаклаш учун кулланилади.

Бу турдаги бороналар одатда тиркама икки изли симметрик булади. 
Баъзида бир изли осма бороналар хам кулланилади. Дисклар орасидаги 
бушликка чимлар ва буталарнинг шохлари тикилиб колмаслиги учун 
огир бороналарнинг дисюшри диаметри 560...660 мм, дисклар орасидаги 
масофа эса 230...280 мм. Бу турдаги бороналарда дискларнинг батареяси 
120



олдида буталарнинг шохлари йигилиб колмаслиги учун кесик дис1слар 
урнатилади. Кесиклар учбурчак шаклида булиб, диск тигининг бутун 
узунлиги буйича тенг масофаларда жойлашган, уларнинг сони 8...12. 
Дискларнинг урнатиш бурчаги 10...20“.

2-§. Галтаклар ва гилдираклар

Ралтаклар ишчи органлар каторига киради, чунки улар технологик 
операцияни бажариш учун, яъни тупрокни зичлаш учун мулжалланган, 
гилдираклар эса ёрдамчи, хизматчи органларга киради, чунки улар 
таянч ёки бир вактда таянч ва машинани х,аракатлантирувчи вазифани 
утайдилар. Уларни геометрик шаклини бир хиллига (улар асосида 
айланадиган горизонтал укли цилиндр ётади) ва тупрокка таъсири 
характерининг ухшашлига бирлаштиради.

Галтаклар тупрокка экишдан олдин ва экишдан кейин ишлов бериш 
учун кулланилиши мумкин. Улар экишгача дала юзасини текислаш, 
кесакларни парчалаш, асосий ишлов беришдан кейин жойлашмаган 
тупрокни зичлаш учун кулланилади. Экишдан кейин галтаклар юкори 
Катламни зичлаб, уругларни тупрок билан богланишини яхшилайди, 
натижада угатлар тезрок униб чикади. Кургок дудудларда тупрокни 
зичлаш ундага намни бугланиб кетишини камайтиради.

Вазифаси буйича далабоп ва боткокбоп галтаклар га булинади
Ралтаклар текис цилиндрик ёки тупрокка интенсив таъсир килиш 

учун мулжалланган дар хил турдага хивичлар, радиал ва ук буйича 
буртикдар билан жидозланган айрим далка ва дисклардан ташкил топган 
булиши мумкин.

Шунинг учун юзасининг шакли буйича текис цилиндрик, текис 
чизикли, далкали (понасимон), далкали тишли, далкали тепкили, 
боронасимон ва хивичли галтаклар булади.

Боткокбоп галтаклар утзорларни ва куритилган боткокдарни босиш 
учун кулланилади.

Далабоп галтаклар тупрокни зичлаш ва текислаш, кесакларни 
майдалаш, тупрок ва муз катламларини парчалаш, майда уругларни 
кумиш, кук угитларни кумишдан олдин эзиш ва тупрок эрозиясига 
карши кураш максадида юзага мос профил бериш учун кулланилади.

Далабоп текис цилиндрик галтаклар (71а-расм) тупрокнинг юза 
катламини зичлаш ва текислаш, совук таъсирида юмшаган тунрокларда 
кузги экинларни дамда яшил угитларни бадорда бостириш (молалаш) 
учун кулланилади.



71-расм. Галтакларнинг турлари.
тт,У™-''л ^ - текис-киррали; ^ лалцали-гюнасимон; г -  халкали-
тишли, д -  халк;али-шпорали (тепкили); е - боронасимон.

Текис галтаклар кесакларни майдалайди, бирок, уларни тупрокка 
босади Умумии ишларга мулжалланган текис цилиндрик галтак ичи 
ковак барабан булиб, унинг ички бушлиги тупрокка босимни 
купаитириш учун сув билан тулдирилиши мумкин. Барабаннинг 
диаметри, одатда 700 мм, узунлиги 1400 мм, сигими 500 дм’, куйилган 
сувнинг микдорига караб солиштирма босим галтакнинг 1 см узуьшигига 
(камраш кенглигнга) 23 дан 60 Н гача узгаради. Бундай галтаклар бир 
нечта секциялардан иборат булиши мумкин.

Текис-киррапи галтак (716-расм) бурчакли темирдан досил килинган 
киррали юзали ковургалн гилоф кийдирилган цилиндрик галтакдир.

у галтак кесакларни тупрокка босиб киргизиш дамда майдалаш 
Кобилиятига эга.

Хапцали галтаклар (7Ь-расм) тупрокнинг пастки катламларини 
зшлаш з^ун мулжалланган булиб у понасимон ишчи юзали далкалардан 
иборат. Бу галтакнинг уткир ингичка поналари тупрокка чукур кириб 
унинг пастки, яъни юза остки катламини зичлайди. галтак утгандан 
кеиин досил булган уркачлар буш мустадкам булмаганлиги учун 
^икчаларга тезда нураб тушади ва юмшок юза катлам досил килади. 
Хапкаларнннг арнкчаларини тикилиб колган кесаклардан тозалаш учун 
далкали галтакларнинг секциялари икки каторли килинади, яъни бири 
иккинчисидан кейин жойлашган иккита батареядан иборат. Бунда б!ф



каторнинг кирралари (поналари) иккинчи каторнинг арикчалари 
уртасига жойлашади. Уларнинг бири нккинчисига карама-карши 
айланиб, тикилиб колган кесакларни эзадн ва ёпишнб колган тупрокдан 
тозалайди. Батареялар бир катор жойяашганда тозалагичлар 
кулланилади.

Халцали-тишли галтак (71г-расм) нонаснмон ва тишли ишчи юзали 
галма-гал урнатилган х,алкалар тунламндан иборат. Бундай галтак т)шрок 
катламини 7 см гача чукурликда зичлайди ва юза катламни 4 см 
калинликкача юмшатади. Понаснмон далкаларнинг диаметри 350 мм, 
тишлнларники 360 мм, узунлиги 1 м, бир сантиметр узунликка 
солиштирма босими 23 Н. Халкаларни ёпишган тупрокдан ва усимлик 
колдикларидан тозаланнши уларни дар хил тезликда айланиши туфайли 
амалга оширилади. Нотекнс микрорельефлн тупрокларга яхши ишлов 
бериш ва далкаларнн яхши тозалаш учун уларни радиал йуналишда 
силжиш имконняти (10 мм гача) конструкцняда кузда тутилган.

Х,алк;али-тепкили галтак (71Э-расм) тепкилар (шпоралар) билан 
жидозланган далкалар тунламндан иборат. Тепкилар тупрокка 
чукурлашнб пасткн юза остгн катламни зичлайди, тупрокдан чикиш 
жараёнида эса юкори юза катламни юмшатади. Халкаларнинг диаметри 
545 ва 520 мм, балластнннг массасига боглик равишда 1 см узунликка 
солиштирма босим 27 дан 42 Н гача.

Боронасимон галтак (71е-расм) винтсимон чизик буйича жойлашган 
тншлар билан жидозланган цилиндр куринишида булади. Галтакнинг 
массаси таъсирида тупрок зичлашади, тишлар эса унн юза катламини 
юмшатадн ва каткалокни парчалайди. Галтакнинг диаметри 160 мм, 
узунлиги 650 мм, тишнинг диаметри 16 мм, узунлнги 30 мм.

Х ивичли  ёки  п ан ж ар аси м о н  гал так л ар  д и скларга ёки 
чамбаракларга беркитилган ду>1алок хивичлар ёкн учбурчак (угольник) 
темнрдан ясалади. Улар кесакларни майдалаш ва тупрокни зичлаш 
учун хизмат килади. Галтакнинг ичига тушган кесаклар уни айланиши 
натижасида парчаланадн ва тушади.

72-расмда дар хил галтаклар келтирилган.
Галтаклар экнш ва кучат утказиш машиналарнда дам тупрокни 

текислаш ва зичлаш учун кенг кулланилади.



72-расм. Ралтаклар.
К К н Т Г ” секцияли галтак ЗККШ-б; б -  далкали-тишли галтак
ККН-2,8, в -осма боронасимон галтак КБН-3; 1 , 5 -  увдар 2 - л и с к л а п Т  Г  балласт кутилари; 4, 7 -далкалар. ^ дисклар. 3, 6 -

Гилдираклар каттик гардишли (тегарчакли) ва пневматик шинали 
(резина гардишли) етакловчи ва етакланувчи булади. Машина 
даракатланганда факат таянч вазифасини бажарадиган галдираклар 
етакланувчи деб аталади. Бундай галдиракларни думалаши тортиш кучи 
еки галдирак укига куйилган итарувчи куч таъсирида юзага келади. 
Баъзида етакланувчи галдирак машинанинг ишчи ва ёрдамчи органларига 
даракат бериш учун дам кулланилади. Етакловчи галдирак айлантирувчи 
моментни кувват манбаидан (двигателдан) олади.

 ̂ Каттик гардишли гилдирак каварик, ботш^ ва тугри чизикли шакдда 
булиши мумкин. Каварик гардишли галдирак понага ухшаш тупрокка 
таъсир килади ва катта чукурликка ботади. Энг кичик из (колея) 
гардишнинг шахсли ботик булганда юзага келадгП аммо бунда тупрокни 
галдиракка ёпишиши бартараф килинмайди

Пневматик шинали гилдираклар энг куп таркалган, уларнинг кун- 
чилига паст босимли -  85...250 Па. Каттик гардишли галдиракларга



нисбатан тупровда кичик солиштирма босими туфайли улар таъсирида 
тупрок кам зичлашади ва думаланишга каршилик кичик булади. Ундан 
ташкари улар амортизатор вазифасини бажариб туртки ва зарбаларни 
юмшатади ва даракат тезлигини оширишга имкон беради.

Таянч иборалар

Тишли борона, дискли борона, енгил, урта ва огир борона, кундапанг 
кесим, тишни рамага беркитиш тури, панжасимон борона, турсимон 
борона, пружинасимон борона, шлейфли борона, далабоп, богбоп ва 
боткокбоп дискли борона, далабоп ва боткокбоп галтак, текис 
цилиндрик, текис чивикли, далкали, боронасимон ва хивичли галтак.

Назорат саволлари 
1. Тишли бороналарнинг вазифаси ва тасниф ланиш и. 2. 

Боронапарнинг кандай турлари мавжуд? 3. Тишли боронапарга кандай 
агротехник талаблар куйилади? 4. Тишли борона кандай тузилган? 
5.Тишли бороналар кандай белгалари буйича таснифланади? 6. Дискли 
бороналар кандай кисмлардан иборат? 7. Дискли бороналар белгиланган 
ишлов бериш чукурлигага кандай урнатилади? 8. Ралтаклар кандай 
турларга ажратилади? 9. Халкали-тишли галтаклар кандай тузилган? 
10. Рилдираклар кандай турларга булинади? 11. Пневматик шинали 
галдираклар кандай афзалликларга эга?

9 -Б  О Б
БОРОНАЛАР ВА ГАЛТАКЛАРНИНГ
НАЗАРИЯСИ ВА ХДСОБИ

1-§. Тишли бороналарнинг асосий параметрлари

Тишли боронапарнинг текис ишлаши (ишлов бериш чукурлигининг 
баркарорлига) уларнинг тишларини узунлигига боглик. Тиш канча узун 
булса, боронанинг иш давомида мувозанатлиги шунча камрок булади. 
Узун тишларда, яъни тупрок юзаси устида рама паст жойлашганда 
бороналар тез тикилади. Амалда тишларнинг узунлигани куйидагача 
аниклаш тавсия килинади:

/ = (2...2,5) а, (55)



бу ерда а -  бороналащ чугдгрлиги.
Тишнинг уткирланган к^смининг узунлиги 1 = 0,25 I.
Огир бороналар учун й = 16 мм, / = 195 мм;’урт’алари учун - /г=16 

мм, / =170 мм (73а-расм), енгиллари учун с1=и  мм, /=100 мм. Турсимон 
бороналарнинг тишлари пружинасимон симдан ясалади: <¿=8...10 мм 
ва /=180...210 мм (73е-расм).

Боронанинг тишиии урнатилиши унинг киррасини ётик текислик 
билан досил киладиган бурчак а  билан тавсифланади. Тишнинг тупрокка 
таъсир характери бу бурчакнинг кийматига боглик.

Агар а=п/2  булса (74а-расм) кирра тупрок агрегатига тезликнипг 
йуналиши билан тугри келадиган нормал куч Тг=/У билан таъсир килади. 
Бунда тупрокни юмшатилиши унинг нам катламларини юзага 
чикармасдан амалга оширилади, тиш тупрокка боронанинг массасидап 
келадиган огирлик кучи таъсирида ботади.

73-расм. Борона тишлари.
а - квадрат кесимли; б - дойра кесимли; в,г,д - турсимон боронанинг тишлари- е
- уток киладиган боронанинг пружинасимон тишлари; ж - утлок боронанинг 
пичоксимон тиши  ̂ н

V

ш ж

Я'

“  У̂Р’̂ ^^нинг 5̂ ар хил жийматларида борона тиши кирраси 
билан ттарокни узаро таъсири: а -  а=я/2; б - а>п/2 +ф- “
в - а<л/2 -<р.



Агар а>(л/2+(р) булса (746-расм) кирра кесакчага горизонталдан 
пастга караб огган нормал босим кучи N  ва ншкаланнш кучи Р  нинг 
вектор йигиндисига тенг булган К к)Д1 билан таъсир килади. Бу к)ч 
таъсирида тупрок кесакчалари пастга силжийди (босилади)'. Бунда 
гупрок реакцияларининг тик ташкил килувчи кзчи RJ юкорига йуналган 
булади, бу эса чукурлаштирадиган куч я } )  ни ва мос долда
ишлов чз'курлигинн камайншига олиб келади.

Агар а<л/2-(р (74в-расм) булса, унда К к^чи горизонтдан юкорига 
огган ва унинг таъсирида тунрок кесакчасн насткн катламлардан 
юкорига силжийди. Тунрок реакциясининг тик ташкил килувчи кучи 
эса пастга йуналган булиб, чукурлаштирадиган куч Q ни ва
ишлов чукурлигини ошишига олиб келади. Бунда бегона утлар ва 
усимлик колдикдари юзага кутарилиб, рама остига йигилади. Бундай 
долатда уларни борона тишларидан ажратиш керак. Бунинг учун баъзи 
бир бороналарда вакти-вакти билан тишлар оркага кия килинади ёки 
бурилиш йулакларида кутарнлади.

2-§. Тишли бороналарнинг тншларини рамада жойлаштириш

Борона тншларини рамада тугри жойлаштириш учун тишлар билан 
тупрокни деформациялаииш зонасини билиш керак.

Хар бир тиш тупрокни кундаланг тик текисликда чуккиси пастга 
караган конус шаклнда деформациялайдн. Конус ясовчнлари билан 
тишнинг вертикал уки орасидаги бурчак в/2 га тенг. в  нинг киймати 
тупрок шаронтн, ишлов чукурлиги ва тишнинг йугонлигига боглик 
булиб, унинг уртача киймати в=60Р. Устки тупрок катламида деформация 
зоналари бир-биринн коплайди, пастда эса ишланмай колган учбурчак 
шаклидаги буйлама марзалар досил булади. Марзалар баландлиги 
куйидагича аникданади:

h = — c tg —■
2 2

Афотедник талабларда курсатилган рухсат этиладиган марзалар 
баландлнгннинг кийматини дисобга олган долда тишлар орасидаги 
масофа танланади.

Тишларнинг рамада жойлашишини когозда тасвирловчи схема 
боронанинг тишлар майдони деб аталади. Схемага караб боронанинг 
афотехника таггабларини кондиришн аникданади. Тишларни борона 
рамасида жойлаштиришда куйидаги талаблар назарда тутилади.



Тупроцни текис юмшатиш учун дар бир тиш мустакил из солиши 
ва ёндош излар ораси бир хил булиши лозим. Кесак ва утлар 
тикилмаслига учун бир катордаги ёндош тишлар ораси 150 мм дан 
кам булмаслига керак.

k

75-расм. Илонизсимон борона тишининг тупровда таъсир этиш схемаси.

Боронанинг равон даракатини бузишга интилувчи кучларни досил 
булмаслиги учун тишлар майдонини тугри тузиб, барча тишларнинг 
бир хил шароитда ишлашини таъминлаш керак. Бунинг учун олд 
катордаги тишлар изи кейинга тишлар изидан бир хил ораликда 
жойлашиши лозим. Бу долда дар кайси тишга чап ва унг томондан 
бир хил каршилик кучи таъсир этади, натижада борона текис 
даракатланади.

Боронага куйилган талабларни бажариш учун уларни лойидалашда 
тишларни куп йулли винтнинг ёймаси буйлаб жойлаштириш усули 
к;улланилади. АВ чизиш винтсимон чизик;нинг текисликдаги ёймаси 
булсин. Винт кадами 1=АВсо8а, бу ерда а  - винтсимон чизикнинг 
цилиндр ясовчиларига киялик бурчага (76-расм). Чап томонга йуналган 
винтсимон чизиклар ёймаларининг цилиндр ясовчилари билан кесишиш 
нукталари оркали кия чизиклар утказиб, уларни тескари (унг) томонга 
йуналган винтсимон чизикларнинг ёймаси деб караш мумкин. Винтсимон 
чизиклар ёймасида буйлама планкалар, цилиндр ясовчилари буйлаб 
эса кундаланг планкалар жойлаштирилади. Борона рамасининг буйлама 
планкалари унг ва чапга йуналган винтсимон чизиклар ёймасида 
жойлашганидап рама илонизи шаклли булади.

Боронанинг тишлари майдонини куришда икки хил усул кулланилади: 
а - тишлар чап ва унг томонга йуналган винтсимон чизиклар 
ёймаларининг бир-биридан тенг ораликда жойлашган кундаланг 
планкалар билан кесишиш нукталарида жойлаштирилади; б - тишлар 
чап (тугри) ва унг (тескари) томонларга йуналган винтсимон чизиклар 
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ёймаларининг кесишиш нукталарида жойлаштирилади. (766-расм). 
Х^озирги тезкор огир ва уртача бороналар шу схема асосида ясалади.

76-расм. Илонизисимон борона (а) ва тезкор борона (б) тиншарини рамага 
жойлаштириш.

Лойидалашда излар ораси Ь , кундаланг каторлар (планкалар) сони 
т ва винтсимон йуллар сони к белгиланади. Планкалар сони ва бир 
томонга йуналган винтсимон йуллар сони умумий купайткичга эга 
булмаслиги керак, акс х;олда икки ва ундан х,ам куп тишлар бир издан 
утиши мумкин. Одций бороналарда 7я=5. Бу холда чапга йуналган 
винтсимон йуллар ёймаларининг сони к=3 , унг ёймалар сони эса к =2 
булади. Доим т=к+к^. Ут босган, серкесак майдонлар учун т= 7 . Бу 
холда к=2, 3, 4 ва 5; к= 5, 4, 3 ва 2. Барча холларда хам т =к+к=7. 
Бунда к= 1/Ь', к^=1/Ь; ? ва винтсимон йуллар кадами.

Кундаланг катордаги тишлар ораси Ь=тЬ^ ва улчам с аникланади. 
Одатда с=Ь олинади. Кесак ва утларнинг йигилмаслиги учун баъзан 
уртадаги кундаланг планкалар ораси с четки планкалар ораси с' га 
нисбатан бир оз каттарок олинади.

Винт (цилиндр) айланасининг узунлига пй=ст вертикал чизик буйлаб 
олиб куйилади, т (расмда т =5) кисмга булинади. 1,2... (т+1) 
нукгалардан параллел чизиклар утказилади. 1- горизонтал чизикда бирор 
А нуктадан чапга йуналган винт йулипинг кадами Г олиб куйилади. 
рндаланг каторда тишлар урни белгиланади. С нуктадан перпендикуляр 
утказилиб, юкорига т+ 1 чизик билан кесиштирилади. АВ тугри чизиги



чапга йуналган винтсимон чизикнинг вертикал текнслнкдагн ёймасн 
булади. АВ га х,ар Ь масофада утказилган параллел чнзнклар чап йуллар 
ёймасини билднрадн.

В нуктадан унг томонга 1 =к^Ь кадам олиб куйилади. СД кесма ва 
унга нараллел чизнклар унг томонга йуналган винтсимон чизнклар 
ёймаси булади. С ва О нукталардан утган чан ёймалар борона 
рамасининг буйлама чегараси булади. Шу чегара ичида унг ва чап 
ёймаларнинг нланкалар билан кесншган нукталар тишлари урнн булади. 
т +1 кундаланг чизик Доимо 1 -  кундаланг чизик устига тушади, шунинг 
учун унда тишлар урни белгиланмайди. Борона рамасининг кнёфасини 
чизнш учун четки киска кесимлар чапга йуналган ёймаларда, марказий 
узун кесмалар эса унг томонга йуналган ёймаларда белгаланади.

Четки кундаланг планкалар ораси, яъгш борона узунлиги

Ь = [(с>+с)/2](т - \), (5 7 )

бу ерда огир бороналар учун с=300 мм; с^=с+150 мм; уртача ва 
енгил бороналар учун с=250 мм ва 200 мм, с^=с+100 мм.

3-§. Тишли борона к;аршилиги ва унинг мувозанатлик шарти

Боронанинг мувозанатлигини буйлама-тик текисликда куриш 
мадсадга мувофик, чунки горизонтал текисликда таъсир этувчи кучлар 
узаро тенг.

Тишли боронага дуйидаги кучлар таъсир килади (77-расм): огирлик 
марказига куйилган огирлик Р̂ ; тишларга тик таъсир эт)^чи тупрок 
каршиликларининг тенг тйъсир этувчиси огирлик марказига 
куйилган; горизонтал таъсир этувчи тупрок Каршиликларининг тенг 
таъсир этувчиси тортиш кучи Р. Тортиш чизига огарлик маркази 
изидан утса боронанинг тургун даракати таъминланншн мумкин, бу 
эса унинг маълум параметрларида тизгинннинг узунлиги ва сцепка 
брусидага тиркаш нудтаси баланлиги А га боглик-

Борона огарлиги куйидагича дисобланади:
Р̂  = д В /Ь ^ ,  (58)

бу ерда В- боронанинг цамраш кенглиги, В=пЬу п — борона тишларининг 
сони; д -  бир тишга тугри келадиган огирлик.

Боронанинг тортишга каршилиги Ей =иА:̂ , бу ерда — бир тишнинг 
тортиш каршилиги. Пахта экиладиган худудларда енгил бороналар учун 
к‘=12...18 Н, уртача бороналар учун к^=24...28 Н, огнр бороналар учун 
к^=35...50Н.
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Борона тургун даракатланиши учун > р5т а  таъминланиши лозим. 
'Гортиш кучи Р  нинг йуналиш бурчаги а=18...20^ булиши керак. 
Схемадан куйидаги формулани ёзнш мумкин;

а  а т в  ( I / 1^). (59)
Кунчилик бороналар учун а=14...17'^, 1=925  мм. Борона иш вактида 

нотекис харакатланса, боронанинг брусдаги тиркаш нуктаси О наст- 
баланд силжитилади ёки тиркаш мосламаси(тизпнг)нинг узунлиги I 
узгартирилади.

77-раем. Боронага таъсир этувчи кучлар ва унинг мувозанатлик шарти.

4-§. Дискларнинг асосий геометрик параметрлари

Барча турли-туман дискли ишчи органларини икки хил геометрик 
шаклга келтирилади; текис диск ва сферик диск. Текис дискнн эгрилик 
радиуси чексизликка тенг (г=оо) булган сферик диск каби куриш мзмкин. 
Шундай килиб, дискларнинг асосий параметрлари диаметр В  ва эгрилик 
радиуси г булади. Улар билан диск диаметрал кесимининг марказий 
бурчагининг ярмига тенг булган б)рчак узаро богланган (78-расм).

Бу параметрларнинг х,ар бири технологик ах,амиятга эга. Диск 
диаметри П нинг катталашиши билан тупрок реакциясининг тик 
ташкил килувчиси кескин ошади, натижада уни тупрокка чукурлашиши 
ёмоилашади. Шунинг учун катта диаметрли дискни ботиши учун 
куролнииг массаси ёки балласт туридаги кушимча юклама талаб 
килинади. Шундай экан, иш шароити буйича диск диаметри мумкин 
кадар кичик булиши керак. Диск диаметри белгиланган максимал 
ишлов чуюрлига а га боглик. Амалиётда О ва а лар орасидага маълум 
нисбат ишлаб чикилган:



в  = к а,
бу ерда к -  коэффициент, бороналар учун к = 4...6.

78-расм. Дискнинг асосий параметрлари.

Эгрилик радиуси г дискнинг майдалаш ва айлантириш кобилиятини 
аникпайди. Эгрилик радиуси к;анча кичик булса, шунча палахса интенсив 
уваланади ва агдарилади. 79-расмдан

0  = 2 гзт е^. (61)
Шундай экан, икки параметрни бериб учинчисини (61) формуладан 

топиш керак. Дискларнинг асосий параметрлари стандартлашган. Давлат 
стандартига асосан бороналар дискларининг диаметри - 450...660 мм, 
эгрилик радиуси - 109, 169 ва 220 мм, г, бурчаги -  22...26".

Дискнинг технологик хусусиятларига утшнг чархланиши катта таъсир 
курсатади. У энг аввало, чархланиш ёки уткирланиш бурчаги билан 
хамда у билан богланган орк,а, энса бурчак билан ёки тиркиш бурчак 

билан характерланади.
Дисклар, одатда, кабарик - ташки томонидан чархланади. Бороналар 

учун г=70.,.20". К,аттик тупрокларга ишлов бериш учун мулжалланган 
дисклар ички томонидан чархланади.

Дискнинг тиги айлана шаклига ва доимий чархланиш бурчагига эга 
булганлиги учун фаска кесик конус шаклига эга. Фасканинг х,осил 
килувчилари асос текислигага ю=г+е^ бурчак остида кия килинган, бу 
ерда £, -  олд бурчак. Ундан ташкари кесиш бурчаги а=г+£ дам 

.ажратилади. ^



Орк,а энса бурчак катта технологак адамиятга эга. Тунрокка 
ишлов беришга кувват сарфи ва х,атто, дискнинг ишлаш кобилияти 
унинг кийматига боглик- Бу бурчак узгарувчан булиб, дискнинг 
баландлиги буйича узгаради. Дискни нормал ншлашн учун дала юзаси 
сатдида энса бурчак мусбат булишн керак.

5-§.’Дискларнинг урнатиш параметрлари ва уларни тупрок;к;а ишлов 
бериш сифатига таъсири

Урнатиш параметрлари каторига куйндагнлар киради: дискнинг 
айланиш текислиги ва куролнинг (боронанинг) илгариланма х,аракати 
йуналиши Уртасидага бурчак (йуналнш бурчаги) ва дискнинг айланиш 
текнслигани тикдан огиш бурчаги ёки дискнинг айланиш Уки билан 
горизонтал орасидаги бурчак. Иккала параметр технологак адамиятга 
эга. Масалан, йуналнш (дужум) бурчага канча катта булеа, шунча 
бегона утлар яхши кнркиладн, тунрок жадал ва чукуррок юмшатилади 
ва бегона утларнинг уругларн кумилади. Бороналар учун йуналнш 
бурчага в = 10 ...22°.

Иш жараёнида х,ар бир диск тупрокда новсимон туб досил килиб 
палахсани (киринднни) киркади (79-расм). Новлар орасида h баланддикли 
Уркач (кирра) досил булади.

Бу Уркачларнинг баландлига буйича тунрокка ишлов бериш сифати 
бадоланади. Уркачлар баландлига h диск диаметри Д  дисклар орасидага 
масофа Ъ ва йуналнш бурчага в  га боглик. Келтирилган уч параметрдан 
ростланаднган йуналнш бурчаги булгани учун унинг кийматини 
Узгаришининг уркачлар баландлига h га таъсирини кУриш максадга 
мувофикдир. Учбурчак ОАВ дан (79-расм).

(В /2У = (D/2 -НУ*(С/2У  
ёки узгартирншларни кейин

h^-D h+(C/2f= О,
бундан

h,, = D ! 1 + ̂  D- ! А -С - ! А = D ! D- -С -
2

Тенгламанинг шартини факат иккинчи илдиз кониктирншйнн дамда 
EFK учбурчакдан C=bctga  эканлигани дисобга олиб

h = . (62)

(62) ифодадан йуналнш бурчаганн катталашиши билан уркачлар 
баландлигани кичрайиши келиб чикади. Талаб килинадиган иш сифатини



таъминлайдиган йуналиш  бурчагини аннцлаш учун махсус 
номограммалардан дам фойдаланилади.

Бороналарда дисклар батареяларга йишлади, яъни тиргаклар билан 
алмашлаб (галма-гал) ва гайка билан тортилиб квадрат укка 
кнйдирилади. РСушни дисклар орасидаги масофа Ъ икки шартдан келиб 
чиккан долда аникланади: палахсани ва айрим кесакларни дисклар 
ораснга тикилиб колиш эдтимолини бартараф килиш ва эгат тубида 
рухсат этилган уркачлар баландлиги й ни таъминлаш (бороналар учун 
к=0^5а). Биринчи шарт Ь=1,5а булганида эришилади.

Уркачлар баландлигига масофа Ь ва б}фчак в  дан ташкари диск 
диаметри дам таъсир килади. Бороналарнинг бошка дискли куролларга 
(масалан, лушчилникларга) нисбатан йуналиш бурчаги 9 кичик булгани 
учун Ь=а шартни бажариш учун дискларни даддан таш кари 
якинлаштириш талаб этилади. Шунинг }чун бороналар икки изли 
килинади. Бунда орка батареяларнинг дисклари олдинги батареяларнинг 
дискларига нисбатан Ь/2соз9 масофага сурилади.

79-расм. Уркачлар баландлигини аниклашга дойр схема.

Уркачлар баландлигидан ташкари, дисклар ишининг мудим 
курсаткичи бегона утлар ва усимлик колдикларини тулик кесилишидир. 
Йунатшш бурчагини ошиши билан кесилмаган бегона утлар сони



камаяди. Тезликни 2 м/с гача оширганда кесилмаган бегона утлар 
сопи камаяди, тезликни ундан каттарок оширганда эса купаяди.

Ишлов чукурлиги тезликни оширганда камаяди, йуналиш бурчагини 
ка1талаштирганда эса каттапашади. Юкори тезликларда ишлаш учун 
дискли ишчи органлар яроксиз, чунки тезлик ошиши билан тупрокни 
узокка отиш кескин ошади. 2 м/с дан катта булмаган тезликларда 
ишлаш максадга мувофикдир.

6-§. Дискларнинг куч тавсифи

Иш даврнда сферик дискнинг тиги, фаскалари ва ишчи юзасига 
тупрок каршилигининг элементар кучлари таъсир килади. Элементар 
кучлар куч ва моментга ёки иккита кесишадиган кучларга келтирилпши 
мумкин. Бу кучлардан бири К’ текисликда ётади ва тахминан дискнинг 
айланиш укидан утади (79-расм). Бошкаси дискнинг айланиш укига 
параллел ва эгат тубидан тахминан дискларнинг ишлов чукурЛигининг 
ярмнга тенг булган масофада жойлашган.

80-расм. Сферик дискнинг куч тавсифи.



Иккита кесишган кучдан учта К , Е ш  Е кучларга утиш максадга 
мувофикдир, чунки «  кучини чизикли динамометрлаш йули билан 
еки маълумотномалардан, й  ва Л кучларни эса Л кучи билан тажрибавий 
урнатилган нисбатлардан аниклаш мумкин.

Дискли куролларда Д _ ва Е̂  ку^шарни аниклаш учун куйидаги 
нисбатлардан фойдаланиш мумкин; Е=пЕ^, Е =тЕ , бу ерда бороналар 
учун п~0,12...1,2, т=0,76...],57. Бунда и нинг катта кийматлари кичик 
ишлов чукурлиги ва катта йуналиш бурчагига, т нинг катта кийматлари 
эса катта ишлов чукурлиги ва кичик йуналиш бурчагига мос келади.

7-§. Дискли куролларнингмувозанатлиги

Дискли куролларнинг мувозанатлик шартлари курилганда, айникса 
тиркамаларнинг, горизонтал текислгас билан чекланиш етарли дисобланади, 
чунки бу тортиш чизиганинг макбул йуналишини аниклаш билан боглик'

Дискли батареялар симметрик жойлашганда (81а-расм) ва бир хил 
ишлов чукурлигида чап ва унг батареяларнинг тенг таъсир этувчилари 

ва бир-бирига киймати буйича тенг, уларнинг кесишиш
нуктаси 7 эса дискли куролнинг буйлама уквда ётади. Тенг таъсир 
этувчи тиркаш нук,таси оркали утади, шунинг учун дискли курол 
(лушчилник еки борона) тугри чизикли даракат килиши керак. Аммо 
камраш кенглиги буйича тупрокнинг технологик хоссаларини доимий 
эмаслиги ва 27?"^ кучларнинг киймати ва йуналишини узлуксиз 
узгартиради, бу эса нукта 7 нинг силжишига, Е/? кучнинг узгаришига 
ва машинани горизонтал текисликда бурншга даракат киладиган 
моментни пайдо булишига олиб келади.

81-раем. Дискли куролларнинг мувозанатлик шарти
а-симметрик; б -  носимметрик.



Носимметрик дискли куролларнинг мувозанатлиги, масалан богбоп 
бороналарнинг, дала тахталари ва ён гардишли гилдиракларни 
кулламасдан олдинга ва орка батареяларнинг йуналиш бурчагини ва 
тортиш чизиги йуналишини тугри танлаш оркали таъминланади (816- 
расм). Йуналиш бурчаклари 0^ва ларнинг маълум бир кийматларида 
тортиш чизигининг йуналиши п-] тенг таъсир этувчи Е/? нинг 
йуналиши билан тугри келиши мумкин. Бунда >в^.

Зич тупрокда ишлаётган олдинги батарея дискларининг каршилиги 
орка батарея дискларининг каршилигадан катта булганлига учун тортиш 
чизига йуналиши ва ^ кучларнинг тенг таъсир этувчиси Е/?̂  ̂
нинг йуналишига тугри келиши керак.

Батареяларнинг каршилиги узгарганда Е7?̂  ̂ва ^ кучларнинг 
фаркига мос долда дисклар дастлабки йуналишдан четлашишга даракат 
килади. Бунинг натижасида тракторнинг тортиш кучи момент досил 
килади, у эса батареянн дастлабки долатга кайтаришга интилади. Демак, 
носимметрик дискли куролларнинг мувозанатлигини асосий шарти 
батареяларнинг урнатиш бурчаклари ва ларни тугри танлашдир.

Тик текисликда дискка таъсир этувчи ук кучи К" батарея укидан 
пастда жойлашган (80-расм), натижада бу куч дисклар узининг ботик 
томони билан караган батарея y^raни чукурлаштиришга, унга улар 
кабарик томони билан караган учини эса саёзлаштнришга даракат 
киладиган момент досил дилади.

Батареяни тик текисликда туврилаш учун пасайтиргич ёрдамида 
батарея рамкасннннг долати созланади. Бунинг учун дисклар узининг 
ботик томони билан караган батарея учи карама-каршисига нисбатан 
пасайтиргичга юкорирок беркитилади.

8-§. РАЛТАКЛАРНИНГ НАЗАРИЯСИ ВА ХДСОБИ

8.1-§. Ралтакларнийг асосий параметрлари

Ралтакларнинг (гилдиракларнинг) асосий параметрлари уларнинг 
гардиши диаметри ва узунлигадир (кенглиги). Галтакнинг диаметри 
шундай булиши керакки, у катта кесак билан учрашганда уни олдинга 
сурмасдан устидан осон думалаб утиши керак. Ралтак кесак устидан 
думалаб утганда унинг босими кесакда жамланадп ва у парчаланади 
ёки тупрокка босиб киргазилади. Акс долда галтак кесакларни уз 
олдига суради, яъни тупрокни уюмлашиши руй беради. Шундай экан, 
галтакни нормал ишлаши учун кесаклар галтак билан дала юзаси орасида 
Кисилиши керак, бунда куйидага шарт бажарилиши лозим; 8<(р̂ +(р̂ , бу
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ерда 5 - щсшшш бурчаги, (р~кесакни гаптакка ишцаланиш бурчаги т -  
кесакни дала юзасига ишцаланиш бурчаги (тупроцни тупроцца).

Кееак радиуси г билан галтак радиуси уртасидага богликликни 
олиш учун (82-расм) галтак ва кесакни бир-бирига тегаш нуктаси 
баландлиги АВ ни г^  ва г оркали ифодалаймиз.

82-расм. Гаптакнинг минимал радиусини аниклашга дойр схема.

J 2-pacmaн AB-r+rcos5=r^-r^^osS, ёкн узгаришлардан кейин; гсоз^д 
д /2 . 3-<р^+(р  ̂ булганда энг чекка дол булганинн эътиборга 

олиб ва тенгламанн г га нисбатан ечиб, радиусли галтак билан 
олдинга суфилмасдан киснладиган ва тунрокка босиладиган кесакнннг 
максимал (энг катта) радиусини тонамиз

■ (63)
радиусли кесакни кисилишини таъминлайдиган галтакнинг 

минимал (энг кичик) радиусини топиш учун эса г ни г оркали 
ифодалаймиз: ^

^ к т r .^ = r ,c t g ^ ~ J - ■  (64)
Бу хулоса тажрибада исботланган: катта булмаган диаметрли галтак 

олдида доимо тупрок кесакларидан агрегат йуналиши буйича 
силжиидиган баланд уюм досил булади.

Галтакнинг узунлига рельеф шароитидан кабул килинади. Текис
далалар учун галтак узуютига одатда 2 м кабул килинади, тогликда 1 м 
дан ошмаиди.



8.2-§. Галтакнинг (гилдиракнинг) думалашга каршилиги

Текис ерда доимий тезлик билан харакат килаётган галтакларнинг 
ва гилдиракларнинг думалашга каршилиги Грандвуане-Горячкин 
формуласи буйича аникданади:

( « )

бу ерда 2  - галтак ёки гилдиракнинг огирлик кучи ва машина огирлигининг 
унга тушадиган ¡̂ исми, И; Ь - галтакнинг узунлиги ёки гилдиракнинг 
кенглиги, см; Д  - галтакнинг (гилдиракнинг) диаметри, см; q - тупрощинг 
щжмий эзилиш коэффициенти, Н/см1

Бу формула биринчи булиб Грандвуане томонидан эмпирик 
куринишда олинган, сунгра эса назарий х,олатлар асосида академик 
В.П.Горячкин томонидан чикарилган. Шунинг учун (65) богликлик 
Грандвуане-Горячкин формуласи номини олган.

Амалиётда купрок / ’=^<2 куриниш даги содда формуладан 
фойдаланилади, унда

(66)
бу ерда (1 - думаланиш коэффициенти.

Текис булмаган ишчи юзали галтакларнинг думаланишга каршилиги, 
одатда, бироз каттарок ва нисбатдап аникланиши мумкин, бу
ерда е -  юзапинг нотекислиги туфайли каршиликни усишини х,исобга 
оладиган коэффициент. Уни 1,1...1,3 га тенг деб кабул килинади.

Пневматик шинали гилдиракларнинг дуи1аланишга каршилиги каттик 
гардишлиларга нисбатан камрок. У Р„^=кР нисбатдап аникланиши 
мумкин, бу ерда к -  каршиликни камайишини дисобга оладиган 
коэффициент. У куйидаги кийматларга эга; енгил шудгорланган дала 
учун 0,75...0,79, ангиз учун 0,65...0,68, утзор учун 0,58...0,62, зичланган 
йул учун 0,60...0,65.

Думаланишга каршиликка шиналарнипг иЧки босими катта таъсир 
курсатади. Думаланишга кувват сарфини камайтириш учун даланинг 
холатига мос равишда ички босимни узгартириш максадга мувофикдир. 
Янги шудгорланган далада ички босимнинг микдори шинани 
копструкциясига боглик рухсат этилган миним)мга мос келиши керак.

Таянч иборалар
Тиш узунлига, тиш уткирлиги, марзалар баландлиги, деформация 

худуди, синиш бурчаги, винтсимон чизик, тишлар майдони, винт кадами,
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ясоБчининг кдялик бурчага, планка, огар борона, тишлар сони, борона 
узунлига, тортиш кучи, диск диаметри, урнатиш (дужум) бурчага, 
эгрилик радиуси, чархланиш бурчага, энса бурчак, уркачлар баландлига, 
дисклар орасидага масофа, галтак диаметри, киснлиш бурчаги, 
ишкаланиш бурчага, кесак радиуси, думалашга каршилик коэффициенти, 
Грандвуане-Горячкин формуласи.

Назорат саволлари 
1. Боронанинг тишлар майдонини куришда кандай усуллар 

кулланилади? 2. Тишлар майдони кандай курилади? 3. Тишлар 
майдонининг хусусиятларини келтиринг? 4. Тишли боронага кандай 
кучлар таъсир килади? 5. Дискли борона дискининг асосий 
параметрларини келтиринг? 6. Дискнинг чархланиш бурчага танланганда 
кандай омиллар х,исобга олинади? 7. Дискли ишчи органнинг 
параметрлари кандай кетма-кетликда аникланади? 8. Борона 
батареясида дисклар орасидаги масофа кандай аникланади? 9. 
Ралтакларнинг диаметри кандай богликликдан аникланади? 10. 
Ралтакнинг думалашга каршилигани тадлил килиб беринг?

1 0 - Б О Б
ФАОЛ ТАЪСИРЛИ РОТАЦИОН ИШЧИ ОРГАНЛИ
МАШИНАЛАР ВА КУЛЬТИВАТОРЛАРНИНГ АСОСИЙ
КОНСТРУКТИВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

1-§. Фаол таъсирли ротацион ипгаи органли машиналар

Ротацион ишчи органлар мураккаб даракат килади; яъни машина 
билан бирга илгариланма (кучирма) ва унга нисбатан айланма (нисбий). 
Бу ишчи органларнинг айланма даракати уларга кувват олиш валидан 
(К.ОВ) айланма момент берилиши натижасида юз беради. Бу ишчи 
органларга кувват келишини ростлашга ва уни ишлов берадиган 
тупрокнинг чекланган дажмига кам ёки куп даражада жамлашга имкон 
беради. Бунинг натижасида етарли кенг чегарада палахсанинг увалаш 
даражасини узгартириш ва ротацион ишчи органларни чимли 
тупрокларга ишлов бериш учун куллаш имконияти пайдо булади.

Ротацион ишчи органлар билан жидозланган машиналар каторига 
ротацион плуглар, фрезалар, кесгичлар, штангали культиваторлар 
киради. Узбекистоида булардап фрезалар энг куп кулланилади (83-



Вазифаси буйича фрезалар к,уйидаги турларга булинади: ботк;ок,бон, 
урмонбон, далабоп, богбоп ва чопик; (к;атор ораларига ишлов берадиган). 
Трактор билан богланиш усулига кура фрезалар осма ва тиркама булади.

Боткокбоп фрезалари бутазор ва боткокланган далаларни 
узлаштирилганда кулланилади. Улар бир-икки утишда ут билан 
копланган тупрокни майдалайди ва jtih экишга бир утишда тайёрлайди. 
Утзор ва утлокларни фрезалар ёрдамида тубдан яхшилаш экилган ва 
табиий утларнинг х,осилдорлигини анча оширади. Фрезерлаш билан 
кулранг огир тупрокларни маданийлаштириш (экин экишга тайёрлаш) 
илдизли меваларнинг ва картошка х,осилдорлигини оширади.

Урмонбоп фрезалар дарахтлар кесиб олинган жойларда кундаков 
килмай, янгидан дарахт утказиш учун йулакли тупрокка ишлов бериш 
учун кулланилади.

Далабоп фрезалар лемехли плуглар билан шудгорлангандан кейин 
палахсаларни майдалаш, сабзавот экинлари ва картошка экиш учун 
экиш олдидан чукур ишлов бериш, экилмаган шудгорлар ва шоли 
майдонларидагн бегона утларни йукотиш, ута курук ва ута нам 
тупрокларга ишлов бериш учун кулланилади. Фрезалар бошка тупрокка 
ишлов бериш машиналарига нисбатан тунрок билан органик ва минерал 
угитлар, ох,ак, торф, сидерат усимликларни (кук угитларни) яхши 
аралаштиради.

Богбоп фрезалар дарахтларнинг шохлари остидаги ва танаси 
якинидаги х,амда катор оралигндаги тупрокларга ишлов бериш учун 
кулланилади.

Картошка, канд лавлага, маккажухори, пахта ва бошка экинларнинг 
катор оралигига ишлов берилганда чоник фрезалари тупрокни юкори 
еифатли майдалайди ва бегона утларни улдиради. Айникса, огир соз 
ва торфли тупрокларда катор оралигини фрезалаш самарали.

Фрезалаш тупрокнинг физик хоссаларига, усимликларнинг даво ва 
озука режимига ижобий таъсир курсатади. Тупрок катламларини 
аралаштириш ишлов берилган горизонтнинг биологак активлигани 
оширади ва шундай экан усимликларнинг х,оснлдорлигани кунайтирадн. 
Аммо фрезалар юкори кувват сигимига эга ва тупрокни ортикча 
интенсив увалайди. Шунинг учун улар далачиликда кенг кулланилмайди.

Ротацион ишчи органли тунрокка ишлов бериш машиналар, 
жумладан фрсзадар ишчи органларининг айланиш укини жойлашишига 
караб горизонтсш (ётик) ва тик айланиш укли машиналарга булинади. 
Биринчи турдаги маншпаларпинг айланиш ук̂ и даракат йуналишига 
1П1сбаган тик, уткир бурчак остида ва ук буйича жойлашиши мумкин.



83-расм. Фрезалар.

- фрезали

б а л а ^ Г б ^ а  } Г " "

Барабаннинг айланиш йуналиши буйича тугри ва тескапи 
(гилдиракларнинг айланиш йуналишига карама-карши) айланадиган 
фрезаларга булинади. Биринчилари итарувчи куч досил ^ л Г и  
иккинчиларн эса тортишга катта каршилик курсатади катта 3 ^  
сигимот, усилмик колдикларини ёмон кумади, шунинг учун улар жуда

дТ ал ^ Г Г и ™ ^ ^ ^ ^  —
Далабоп фрезаларнинг, одатда, айланиш уки горизонтал ва хаоакат 

иун^ншига тик жойлашган, барабанпнинг Айланиш й у н ™
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Богбоп фрезалар тик ва горизонтам айланиш укди булади. Урмонбоп 
фрезалар, одатда, осма булиб айланиш укли килинади, пичокдари 
учининг айланма тезлиги 4,5...7,6 м/с. Келтирилган фрезаларнинг 
илгариланма тезлиги 0,4... 1,6 м/с ни ташкил килади. Боткокбоп 
фрезаларнинг айланма тезлига жуда катта -  13 м/с гача, илгариланма 
тезлиги эса кичик -  0,04...0,14 м/с. Фрезаларнинг камраш кенглиги
0,6 дан 2,6 м гача, богбоп, далабоп ва урмонбоп фрезаларнинг ишлов 
бериш чукурлига, одатда, 12...16 см гача, боткокбопяарники 20...45 
см гача.

Фрезаларнинг пичоклари дисклар айланаси буйича бир текис 
жойлаштирилади. Дискдаги пичокдарнинг сони вазифаси буйича х,ар 
хил фрезаларда х,ар хил ва 4 дан 16 гача булади.

Пичокли дисклар фрезали барабанга йигалади (83а-расм). Фрезали 
барабан, одатда, бир-бирига пружина билан сикилиб галма-гал 
урнатилган етакловчи ва етакланувчи дисклардан иборат. Пичоклар 
етакланувчи дискларга урнатилади. Айланувчи момент етакловчи 
дисклардан етакланувчи дискларга фрикцион накладка (металл планка) 
оркали узатилади, шу туфайли пичокдар тусикка (тошлар, купда ва 
доказо) учраганда дискларнинг сирпаниши юзага келади ва ишчи 
органларни синиши бартараф килинаци.

Фрезали барабанларининг диаметри 350 дан 1060 мм гача. 
Фрезалашда энг кичик солиштирма энергия сарфи барабаннинг диаметри
380...480 мм булганда олинади. Фрезали барабаннинг четки дисклари 
(секциялари) уртадагаларга нисбатан 50...60% куп энергия истеъмол 
килади. Шунинг учун секциялар сонини ошиши билан битта секцияга 
тугри келадиган энергия сарфи камаяди. Секцияларнинг сони учтадан 
туккизтага ошганда бир секцияга тугри келадиган энергая сарфи 25% 
га камаяди. Демак, энергия сарфи нуктаи назаридан кенг камровли 
фрезалар тежамлирок.

Секциялар орасидаги масофа пичоклар турига боглик- Катта 
масофада тупрокка тулик ишлов берилмайди, кичик масофада эса бир 
вактга ишлайдиган пичокдар сони ва солиштирма энергия сарфи 
купаяди. Бу масофа тугри пичокли секциялар учун 100...125 мм, эгилган 
пичоклилар учун 180 мм гача. Барабан кожух билан ёнилади, кожух 
оркасида шарнирли беркитилган чивикли хаскаш урнатилади. Улар 
катта кесакларни кушимча майдалайди. Тупрокка ишлов бериш 
чукурлига таянч галдиракларнинг х,олатини фрезали барабанга нисбатан 
узгартириб созланади.

Ишчи органларни дискларга беркитилиши каттик, пружинали ва 
шарнирли булиши мумкин. К,аттик беркитиш энг куп таркалган.



84-расм. Фреза ишчи органларшшнг асосий туолапи
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эга. Фреза барабани даракат йуналишига бурчак остида жойлашган 
долларда бир томонлама чархланган ничокдар кулланилади.

Эгилган пичоклар (846-расм) боткок ва чимли утзор тупрокларга 
ишлов бериш учун кулланилади. Улар илдиз системасини кесади, 
тупрокни интенсив юмшатади ва кисман унинг органик ва минерал 
элементларнни аралаштиради.

Эгилган ёки Г- шмон пичок уступ ва канот (эгилган кием) кисмларга 
ажратилади. Дискка чапга ва унга эгилган пичоклар галма-гал 
урнатилади. Канотнинг камраш кенглиги 45...150 мм. Сирпаниб кесиш 
учун устуннинг тиги дискнинг радиусига 30“ дан кичик булмаган 
б)фчакка, канотнинг тиги эса даракат йуна,шшидан 60“ дан катта 
булмаган бурчак остида урнатилади.

/ оргашгар (и) ва уларншп- технологик схемаси (5).
комбинадалашган-шарнирли; II - комбинациялашган; III - таркибли- 1 - барабан



Пружинали илгаклар (84б'-расм) майда тошлар ва илдизлар куп 
булмаган тупрокларга ишлов бериш учун ишлатилади, улар каттик 
тупрокларга ишлов бериш учун яроксиз.

Юмшгатувчи исканалар ёки дала илгаклари (84г-расм) минерал, 
эскидан шудгорланиб келинган, усимлик колдиклари булмаган 
тупрокларни юмшатиш учун асосий ва экиш олдидан ишлов беришда 
кулланилади. Улар ривожланган увалаш бурчагига эга булганлиги учун 
тупрокни жадал юмшатади, аммо ифлосланган тупрокларда уларга 
усимлик колдиклари осон тикилиб колади. Кесиш кисмининг камраш 
кенглиги 25...55 мм. УзМЭИ олимлари томонидан пахта х;удудлари 
учун фрезали культиваторга бир катор ишчи органлар (85-расм) ишлаб 
чикилган. Текширишлар натижасида тажрибавий ишчи орган (85Ш- 
расм) энг самарали деб топилган.

2 §. Культиваторлар

2.1 §. Культиваторларнинг турлари ва вазифаси

Культиваторлар тупрокни юмшатиш, бегона утларни йукотиш, чопик 
экиршари катор ораларига ишлов бериш, сугориш эгатларини олиш, 
усимликларни минерал угитлар билан озиклантириш ва экинларни ягона 
килиш учун мулжалланган.

Культиваторлар вазифасига кура куйидаги турларга булршади; ёппасига 
ишлов берадиган (сидирга); катор ораларига ишлов берадиган (чопик); 
тупрокка ёппасига ва катор ораларига ишлов берадиган х,амда 
усимликларни озиклантирадиган (универсал); маълум турдаги ишларни 
бажарадиган (махсус). Шатакнинг (тортки) турига караб трактор ва от 
билан тортиладигап, тракторлар билан агрегатланиш усулига караб эса 
тиркама ва осма культиваторларга ажратилади. Машинасозлик заводларида 
асосан осма культиваторлар ишлаб чикарилади. Улар тузилиши ва хизмат 
курсатиши буйича содца, огирлиги буйича эса анча енгил. Ишчи 
органларининг конструкцияси ва уларнинг тупрокка таъсири буйича пассив 
(кузгалмас ёки пружинасимон туткичларга урнатилган) ва фаол (штангали, 
ротацион, тебранма ва бошка) ишчи органли культиваторларга ажратилади.

Фаол культиваторларга катта тезликда айланувчи фреза (фаол 
пичоклар) ва кузгалмас ук ёйсимон панжалар (пассив ишчи органлар) 
бршан жидозланган фрезали культиваторлар хам киради.

Культиваторлар бошка юза ишлов берадиган машиналардан фаркли 
уларок, доимий ишлов бериш чукурлигини саклаш учун гилдираклар 
ва алмашувчан ишчи органлар комплекти билан жидозланади 
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Тупрокка ялпи ишлов бериш куролларнинг узига хос гурудини 
культиватор текислагачлар ва текис кесгач чукур юмшатгачлар ташкил 
килади, улар асосап шамол эрозиясига учраган тупрокларга ишлов 
бериш учун мулжалланган; уларнинг асосий ишчи органлари катта 
камраш кенглиги (1,1...2,5 м) билан ажралиб туради.

Пахтачнлнкда шудгорга сиднрга ишлов бериш учун тупрокни 25 см 
гача чукур юмша17вчи энеиз панжалар ва бегона утларни киркувчи ук 
ёйсимон панжалар билан жидозланган ЧКУ-4 русумлн чнзель 
культнваторлар дамда КФГ-3,6 русумлн урнатма фрезалн культиваторлар 
кенг кулланилади.

Чопик культиваторлари осма турда булиб, экннларнн парварнш 
КИЛНШ буйича дар хил операцияларни бажариш учун турли ишчи 
органлар билан жидозланадн. Рамасининг жойлашиш баландлига буйича 
улар уч турга булинади: паст пояли сугорилмайднган усимликлар учун; 
баланд пояли еугорнлмайдиган ва паст пояли сугориладиган экннлар 
учун; баланд пояли сугориладиган экинлар учун.

Ознкпантнргач курилма билан жидозланган чопик культиваторлари 
культнватор-усимлнк озикдантиргач деб аталади.

Паст пояли чопик экинлари катор ораларига ншлов бериш учун 
огир тупрокларда фаол ишчи органли фрезалн культиваторлар 
кулланилади. Чоник .культиваторлари орасида узига хос урннпи 
ягоналагич культиваторлар эгаллайди. Буларга иссиклик ягоналагачлар 
дам киради. Руза катор ораларига ишлов бериш учун КРХ-4, КРХ-3,6, 
КХУ-4 ва КХМ-4 русумлн культнваторлар ишлатилади.

Махсус культиваторлар тошли ерларга, боглар дарахтларн орасига, 
дарахтзор ерларга ншлов бериш учун мулжалланган булнб, улар бу 
шароитларда юкори еифатли ишни таъминлаш учун махсус мосламалар 
билан жидозланган.

2.2 §. Культиваторларнинг ишчи органлари

Культиваторларда ишлов бериш вазифасига, уснмликка, тупрок- 
иклим шароитга, экиш усулига ва уснмликнннг буйига боглик равишда 
дар хил ншчи органлар кулланилади.

Культиватор панжалари тупрокни юмшатиш ва бегона утларни 
кесиш операцияларини бажаради. Панжалар уч турда булади: утокбон 
(тегас кесувчи), универсал ва юмшатувчи.

Утокбоп ёки текис кесувчи панжалар шакли ва улчамлари буйича 
бир-биридан фарк килади. Удар шакли буйича бир томонлама 
(устаралар) ва ук ейсимон (86а, б-расм) буладилар. Бир томонлама



етик кесувчи устараларнинг асосий вазифаси бегона утларнинг илдизини 
кесиш булиб, улар тупрокни 6...8 см чукурликда юмшатиш учун дам 
ишлатилади. Панжа горизонтал тиг ва вертикал жагдан иборат. Панжа 
тиги бегона ут илдизини киркади ва тупрокни юмшатади, вертикал 
жаг эса нидолларни тупрок остида колишдан саклайди. Шунинг учун 
бу панжаларни гуза нидолларига якинрок, яъни димоя зонасини кам 
колдириб жоилаштириш мумкин. Панжалар дар каторнинг икки 
томонига урнатилиши туфайли чапакай ва унакай килиб ясалади.

Панжжинг вертикал тига тупрокни киркиб, усимлик иддизларига 
якин жоида кесакларнинг пайдо булишига йул куймайди. Вертикал 
жагаинг пастки кирраси кия (23“) булганлиги сабабли уни тупрокдап 
чикариб юборишга интшхувчи кучлар таъсир этади, шунинг учун дам 
панжа тупрокка ортикча бота олмайди. Бундан ташкари, панжа бир 
томонли булгани учун ён кучлар тенглашмайди ва туткич ёки грядиль 
паст булса, у ён томонга кийшайиб кетади. Панжаларнинг тига юкори 
томондан 8... 10« бурчак остида чархланади. Тиганинг калинлига О 5 мм 
Панжанинг камраш кенглига Ь=85...250 мм (пахтачшхик культиваторгарида 
165 ва 182 мм). Панжа канотларининг очилиш бурчага 2у=60° (7=30“) 
канотнинг горизонтга киялик бурчага (увалаш бурчага) у9=10...15“.

Укёйсимон панж алар (866-расм) чопик, сидирга ва бошка 
культиваторларда урнатилади. Улар факат камраш кенглига билан эмас, 
балки канотларининг очилиш бурчаги 1 у ва увалаш бурчага а  (панжа 
канотларини эгат тубига нисбатан урнатиш бурчага) билан дам фарк 
килади. ^

Увалаш бурчаги буйича ук ёйсимон панжалар текис кесувчи
Об-12...18“) ва универсал (;в=25...30“) панжаларга булинади.

Текис кесувчи панжаларнинг асосий параметри -  бурчак у, чунки 
кесиш режими бу бурчакнинг улчамига боглик булиб, ’кесиш 
сирпанишли ёки сирпанишсиз булиши мумкин. Укёйсимон, текис 
кесувчи панжаларнинг параметрлари кийматлари: камраш кенглига 
¿=145, 150, 160, 220, 250, 270 ва 330 мм; 2у = 60...70“. Чархланиш 
бурчага г-12...15“. Ишлов бериш чукурлига 4...6 см.

Универсал панжалар анча катта увалаш бурчагага (у5=25...30“) эга 
шу туфайли улар факатгана тига билан бегона утларни кесибшна колмай 
тупрокни увалайди дам. Камраш кенглига ¿>=220, 270, 330 ва 385 мм. 
Канотларининг очилиш бурчага: кумли тунрокларда ишлаш учун 75...80“ 
ёпишкок ва соз тунрокларда 55...60“. ’

Исканасимон панжа деб (86в-расм) тугкич билан бир бутун килинган 
панжа аталади. Исканасимон панжанинг камраш кенглига 20 мм булиб, 
у асосан катор оралигини 15 см гача юмшатиш учун ишлатилади 
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--ишчи ОрГаНЛЗрИ.
а - бир томонлама текис кесувчи панжа; б - укёйсимон панжа; в - исканасимон 
панжа, г - айланма панжа; д - найзасимон панжа; е - ознклантиргач ничога; ж - 
пружинасимон тишлар; з - нинали диск-юлдузча; и - панжа-агдаргич; к - окучник.

Айланма панж алар (86г-расм) кузгалмас ва пружинасимон 
туткичларга урнатилиши мумктш. Айланма панжалар икки томонлама 
чархланган ва туткичга беркитилган пластинка куринишида булади. 
Чархлаш орасидаги хизмат муддатини узайтириш учун бир учи 
сиилганда панжа бошка учи билан айлантириб куйилади. Айланма 
панжалар калинлиги 7...10 мм. Эни ¿=35...55 мм ли 65Г пулат 
полосасидан тайёрланади. Ишлов чукурлиги 22...15 см. Эгрилик радиуси 
УК ёйсимон панжалар куйругининг эгрилик радиусига тенг булиши 
лозим. Шунда бир туткичга турли панжаларни урнатиш мумкин Пичок 
кисмининг очилиш бурчаги 2у=60...70“, узунлиги ¿=260 мм. Панжанинг 
тумшуги билан эгат туби орасида досил буладиган тупрокка ботиш 
бурчаги = 38...41".

Найзасимон панжаларнинг (86«)-расм) вазифаси исканалар билан 
бир хил, аммо улар бегона утларни тараб яхши ажратади. Улар сидирга 
ишлов берадиган культиваторларда урнатилиб, енгил тупрокли ерларда 
куп йиллик илдизпояли утларни тараб йукотиш учун ишлатилади. 
Панжанинг бир учи чархланган, 2у = 48“.



Таянч иборалар
Боткокбоп фреза, урмонбоп фреза, далабоп фреза, богбоп фреза 

барабан, диск, пружина, шарнир, пичок, илгак, мотига, культиватор,’ 
чопик;, озиклаптиргич к,урилма, укёйсимон, панжа, универсал, фреза’ 
айланма, диск-юлдузча, окучник, арик, очгач, капрон.

Назорат саволлари
1. Фрезаларнинг вазифаси ва тузилишиии айтинг?. 2. Фреза ишчи 

органларининг асосий турларини келтиринг? 3. Укёйсимон панжа 
кандай вазифаларни бажаради? 4. Фрезаларга кандай агротехник 
талаблар куйилади? 5. Фрезалар кандай турларга ажратилади? 6. 
Фрезаяарда кандай ишчи органлар урнатилади? 7. Таркибли ротацион 
ишчи орган кандай кисмлардан иборат? 8. Культиваторлар кандай 
турларга булинади? 9. Ознкдантиргич курилма билан жидозланган 
культиватор кандай вазифани бажаради? 10. Чопик культиваторларида 
кандай ишчи органлар урнатилади? 11. Универсан панжа укёйсимон 
панжадан кандай фарк килади?

1 1 -Б  О Б
КУЛЬТИВАТОРЛАР ВА ФАОЛ ТАЪСИРЛИ РОТАЦИОН ИШ ЧИ 
ОРГАНЛИ МАШИНАЛАРНИНГ НАЗАРИЯСИ ВА ХДСОБИ

1-§. Культиваторлар панжаларининг асосий параметрлари

Бурчаклар: очилиш у, увалаш ¡3, горизонтга нисбатан урнатиш а  ва 
чархлаш г дамда цамраш кенглиги Ъ панжаларнинг шакли ва тупрокка 
таъсир характерипи белгиловчи асосий параметрлари дисобланади. Бу 
параметрларнинг киймати ва нисбатпга боглик равишда панжаларнинг 
уток килиш ёки юмшатиш функциялари намоён булади.

Очилиш бурчаги у  (87а-расм) панжапарнинг иш технологиясида 
ДШ1 килувчи параметр булиб, унинг микдори бегона утларни тиги 
буиича сирпаниши ва кесилиши имкониятларини белгилайди.

Панжа бегона утнинг илдизига таъсир килади, натижада илдиз 
кесилиши, узилиши ёки тупрокдан сугирилиши мумкин.

Утокбоп панж;шарнинг тиги тупрокда учрайдиган бегона утларнинг 
илдизини кесиши лозим. Бегона утларни яхши кесиш учун тигнинг 
калинлиги 0,3 мм дан катта булмаслиги ва етарли даражада даракат 
тезлигига эга булиши керак. Бу шароитлар мавжуд булмаганда панжа



уз тиги билан бегона утлар илдизини тупрокка босади. Агар бу долда 
бегона утнинг илдиз тизими тунрок билан богликликни йукотмаса, 
унда ут узилади. Бу нанжалар иши учун энг кенг таркалган дол, чунки 
уларнинг тиги тез утмас булиб колади. Бу долатда бегона утнинг 
илдизини нарчаланиши чузилиш, синиш, эзилиш ёки бир вактда барча 
уч деформациянинг таъсирида юзага келишн мумкин. Бу факат нанжага 
эмас, балки бегона утларнинг ва тупрокнинг турига дам боглик булади.

Панжанинг вазифаси шундан иборатки, у билан досил килинган 
тупрокдаги ёриклар утларнинг илдизларини сугурилишига имкон 
яратмасликлари керак. Бу максадда горизонтга нисбатан панжанинг 
урнатиш бурчагини датто, юмшатувчи панжаларда дам кичик килина;да.

Бегона утлар илдизи тупрок томонидан таянчга эга булганда уларни 
факат уткир тиг билан эмас балки, утмас тиг билан дам осон кесиш 
мумкин. Улар эзилади ва бир вактда узилади, бунда тупрокда ёрик 
досил булади. Агар бегона ут тупрокдан сугуриб олинса, маълум 
шароитларда у кесилади ёки панжага уралиб колмасдан )Л1дан тушади.

Панжа тикнлиб колмаслиги учун, сугурилган усимликлар панжа 
тиги буйича сирпаниши ва натижада ундан тушиши керак, яъни панжа 
уз-узидан тозаланнши керак.

(15) га асосан сирпаниш шарти тенгсизлик билан ифодаланади, 
бу ерда -  кесиладигнн материални (илдизни) тиг буйича ишкаланиш 
коэффициенти.

Илдизларни сирпаниш шарти факат уларни эмас, балки улар 
жойлашган тупрокни дам фрикцион хоссаларини дисобга олиши керак.

Илдизлар тупрокда жойлашганлиги учун агар тупрок тиг буйича 
сирпанмаса, унда у бегона утларнинг илдизини дам сирпангани куймайди. 
Юкоридагиларни дисобга олган долда илдизларни тиг буйича сирпаниш 
шарти куйидагича булади:

^ > шах ( <р̂  (р̂  ). (67)
Бу ифодага асосан сирпаниш шарти аникланганда дам бегона 

утларнинг, дам тупрокнинг панжа тиги буйича ишкаланиш бурчагига 
эътибор бернлади, бирок булардан кайси бири катта булса, уша дисобга 
олинади. Культиваторларнинг утокбоп панжасида

и я-

булганлиги учун сирпаниш шарти куйидаги куринишда булади

7 <|-max((p„,(¡!)„).  ̂ (68)



M5̂ Z5’̂ p>25*'

панжаларининг параметрларини ани^^ашга дойр

т  бурчагани аншуташ; б - дар хил иш каланиш  бурчаклари m
бргпня Г;т ^'Р'>'Р2>‘Рз)„очилиш бурчагага боглик з^олда культиватор панж асвдага 
бегона утлар сонини узгариш характери; .  - увш1аш ва K ecn i бурчшслГрин  ̂а ^ Г

Аммо, бу чегаралаш бир томонлама характерга эга чунки v 
нанжанинг очилиш бурчаги у ва <р бурчаклар орасидаги онтимал 
нисбатни аниклаб бермайди. Шунинг учун у бурчакнинг онтимал 
киимати кабул килинганда онтимал мезон сифатида культиватор 
ишининг j^ap бир пайтида панжа тигига ёки бир бирлик камраш 
кенглигига тугри келадиган бегона утлар сони кабул килинади (876- 
расм). Чунки бегона утлар тигда канча кам турса, панжа утмасланганда 
унинг тикилмаслик эз^тимолн эса максимумга етади. Дисобларга кура

Ишлаб чнкаришда очилиш бурчага 2у=55...80° ёки 60...65“ булган 
культиватор нанжапари кулланилади.

Кесиш бурчаги /3̂  ?̂ ам бегона утларни тулик кесилишига таъсир 
килади. Бу бурчак тнгаи юкори фаскаси ва горизонтал текислик билан 
^осил килинади. У икки бурчак-чархланиш бурчаги / ва энса бурчак е 
иигинднсидан иборат (87в-расм):

Р о  =   ̂ +  £■



Чархланиш бурчаги г одатда 12...15“ га тенг. Энса бурчак тахминан 
10“ ни ташкил килади. Шунинг учун /3^=22...25“.

Увалаш бурчаги р  панжа юзаси юкори текислиги ва горизонтал 
билан досил килинади. Агар увалаш бурчаги /3<15“ буЛса, унда 
панжанинг чархланиши юкори томондан булиши керак (86в-расм), 
агар 15°<Р<25° булса, унда икки томонлама (876-расм), Р>25° булганда 
эса остки томондан (87^-расм). Культиватор нанжаларини тугри 
урнатилиши ва уларни иш режими дам бегона утларни тулик кесилишига 
ва иш сифатига катта таъсир курсатади.

2-§. Панжаларнинг куч тавсифи

Культиватор ишчи органлари симметрик булганлига учун упарнинг ишчи 
юзаси ва тигага таъсир этувчи тупрокнинг реакция кучларини симметрия 
буйлама тик текисликда жойлашган битта тенг таъсир этувчи куч га 
(88-расм) келтириш мумкин. 7?̂  ̂ кучнинг 2  укига нроекцияси кучи) 
ишчи органнинг чукурлашиш кобилиятини тавсифлайди, X  5 ^ га  проекцияси 

кучи) эса ишчи органнинг тортншга каршилигини ташкил килади. 7?̂  ̂
кучнинг йуналиши ва куйилиш нуктаси бурчак ва улчамлар й ва / билан 
аникланади. Маълумки, к=(0,3...0,5)а (камраш кентигини катгалашииш билан 
ошади), 1=0,5 Ь. Тенг таъсир этувчи 7?̂  ̂нормал босим кучи ва ишчи юза ва 
тиг буйича тупрокнинг ишкаланиш кучлари йигиндисидан иборат булганлига 
учун унинг йуналиши (бурчакгоризонтга ̂ натиш бурчага а  ва ишкаланиш 
бурчага (р га боглик 88-расмдан

Ч̂ = п / 2  - (а  + (р). (70)
7?̂  кучнинг кийматини динамометрлаш йули билан аниклаш мумкин. 

У камраш кенглига Ь ва ишлов чукурлиги а га пронорционал булиб, 
тупрокнинг солиштирма каршилиги к га боглик-
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Турт звеноли беркитиш тизими куйидаги куринипща булади (89а-расм). 
Туткич 2 (звено ВС) ишчи органлар 3 билан машина рак1асининг тусини 1 
га (звено АД) тизгинлар 11 ва 72 (АВ ва ДС звенолар) оркали беркитилган.

А сосан параллелограмм механизмли турт звеноли тизим 
кулланилади, унда АВ//ДС ва АД//ВС. Секция таянч гилдираги 9 дала 
микрорельефига мослашади, яъни уни копировка килади. Рилдиракнинг 
нотекисликлар буйича з^аракати параллелограмм механизмга кирадиган 
звено ВС ни нисбатан силжишига олиб келади. Бунда дала юзасига 
нисбатан ишчи органнинг урнатиш бурчагини микдори узгармайди.

Параллелограммли тизим чопик культиваторларда панжаларни 
беркитиш учун шунингдек, сеялкаларда ва утказиш машиналарида 
кулланилади. Бундай тизимда ишчи органлар микрорельефга яхши 
мослашади ва улар белгиланган ишлов чукурлигини саклайди.

Ишчи органларни тупрокка ботиши огирлик кучи ва реакция 
билан аникланади. Механизмнинг АВ ва Д С  звеноларнинг долати 

тупрокка ботишга х,амда гилдиракка таъсир этувчи реакция кучи 7? 
га таъсир курсатади.

АВ ва СД звеноларнинг киялиги узгарганда елкалар /г̂  ва бир оз 
узгаради. Бурчак а  канча катта булса, секциянииг таянч галдиракка 
таъсир этувчи реакция кучи 7?_._, шунча кичик булади. а  бурчакнинг 
катталашиши билан ишчи органларнинг чукурлашиш кобилияти камаяди.

89-расм. Рамага ишчи органларни беркитиш схемалари.
а - кузгалмас; б - бир шарнирли; в - турт звеноли; 7 - машина рамасининг тусини; 
2 - туткич; 3 - ишчи орган; 4 - рама тиглари; 5 - икки елкали дастак; 6 - босим 
пружинаси; 7 - штанга; 8 - тизгин; 9 - секциянииг таянч гилдираги; 10 - дастак 
ползутш; и  ва 12 -параллелограмм мехаиизмиинг звенолари.



Ишчи органларни турт звеноли беркитшп тизими одцинга курштганларга 
нисбатан бесунакай, системанинг куп шаршфлилига горизонтал текисликда 
ишчи органларнинг равен даракатига салбий таъсир курсатади.
_ Беркитишни барча тизимларида ишчи органларнинг талаб килинган 
урнатиш бурчаги тизганга нисбатан тугкични бураш билан эришилади 
Параллелограммли системада юкори звено АВ нинг узунлиги узгариши 
мумкин, у эса урнатиш бурчагига таъсир курсатади.

Культиваторншгг текис кесувчи ва универсал ианжалари урнаталганда 
уларнинг тига горизонтал текисликда ётиши керак (90а-расм). Бунда эгат 
туби текис булади ва бегона утлар яхши кесилади. Огир тупрокларга 
ишлов берилганда одцинга, чумшуг томонга 2...3» дан кагга булмаган киялик 
билан урнатишга (905-расм) рухсат этилади. Товон томонга кия урнатиш 
(90^^расм) рухсат эттмайди, чунки у панжаларни саёзланишига олиб келади

Культиваторларнинг даракат тезлиги оширю1ганда юмшатиш сифати 
ва бегона утларни кесилиши яхшиланади. Аммо, шу билан бирга к^о р  
оралигига ишлов беришда шикастланган ва тупрок билан кумилган 
мадании усимликларни сони дам купаяди. Шунинг учун ёппасига 
культивация килишни юкори тезликларда -  2,5...4,2 м/с (9...15 км/с) 
катор оралигига ишлов беришда эса 2,1...2,2 м/с (7,5...8 км/с) тезлик 
билан чегараланиш тавсия этилади.

 ̂ нанжаларини зрнатиш
а - тиг горизонтал текисликда ётган; б - тумшуг томонга кия- в - товон томонга кия. К.ИЯ,

Купчилик ишчи органлар учун тезликни ошиши ишлов чукурлигини 
камаииши билан боглик, шунинг учун ишчи органларни олдиндан 
чукуррок урнатиш керак. р д дан

4-§. Культиватор ишчи органлари ва гилдиракларини рамада 
жоилаштириш

Культиватор панжалари бир-бирига нисбатан катта булмаган 
масофада жоилаштирилса улар оралигида усимлик колдиклари ва 
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кесаклар тикилиб колади. Ялпи ишлов бериш культиваторларида 
каторда ёнма-ён (кушни) панжалар орасидага масофани катталаштириш 
учун панжаларни рамада икки ёки уч каторли жойлаштириш кабул 
килинган. Бу ёнма-ён панжалар орасидаги масофани улар излари 
орасидага масофага нисбатан 2...3 марта катталаштиришга имкон 
беради. Бунда утокбоп бир томонлама ва ук ёйсимон х,амда универсал 
панжалар бегона утларни тулик кесиш учун ¿=50...70 мм бостирма 
билан, юмшатувчи панжалар эса ёнма-ён излар орасидага барча жойга 
тупрок деформацияси таркатилишини х,исобга олган х,олда маълум 
оралик билан (чала кесиш билан) урнатилади.

Олимларнинг тажрибаларига асосан ишчи орган таъсирида 
пластиклик хусусиятига эга булган тупрокнинг деформация зонаси 
олдинга ва ён томонга катта масофага таркалади.

Маълумки, иона ишчи юзаси буйича сирпанаётган тупрок 
палахсасига нормал кучлар N  ва ишкаланиш кучлари F  таъсир килади. 
Бу кучларнинг тенг таъсир этувчиси К нормалдан ишкаланиш б}фчага 
(р га огган (91-раем). Энг катта уринма кучланишлар назариясига асосан 
синиш натижасида палахса парчаланадиган йуналишлар ва бир- 
бирига нисбатан в  бурчак остида К кучига симметрик жойлашади, бу 
ерда тупрок учун 0=40...50“. Бу эса уртача синишнинг йуналиши К 
кучнинг йуналишидан унчалик огмайди деб дисоблашга асос булади.

N
\  оС

т

\

91-расм. Панжа билан палахсани деформациялаш схемаси.
а - таъсир этувчи кучлар ва синиш ёрикщарининг чегаравий йуналишлари;
б - буйлама ва кундаланг йуналишларда деформация зоналари

Кундаланг тик текисликда х,ам тупрокнинг деформация зонаси бир- 
бирига 9 бурчак ёки симметриянинг вертикал укига в/2 бурчак х,осил 
килган текисликлар билан чегараланади. Унда (91я-расмга асосан)



юмшатиш панжаси билан тупрокни деформацияланиш зонаси уртача 
ташкил килади:

даракат йуналиши буйича
/- = /(,+ /,=  1^+а tg(a+(p), (71)

кундаланг йуналишда

\= Ъ ^ + 2а tg -_ (72)
Агар панжалар бостирмасиз урнатилса чукурлик буйича тупрокни 

юмшатилиши нотекис булади (92а-расм). Ишлов бериладиган 
катламнинг пастки кисмида юмшатиш панжалари баландлиги h га тенг 
булган ишлов берилмаган марзалар досил булади:

h = ^ { S - b , ) c tg ~ (73)

К ультиватор-чукур ю м ш атгичларнинг панж алари ва 
культиваторларнинг УК ёйсимон панжалари бостирма с билан (926- 
расм) урнатилади. Шунинг учун улар марзалар досил килмайди, аммо 
ишлов берилган катламнинг юкори кисмида икки марта ишлов берилган 
зона deflc досил булади. Ишчи органлар бостирмасиз урнатилганда 
бундай зона умуман булмайди ёки анча кичик булади, масапан def 
(92а-расм).

92-расм. Тупрокнинг к5щдаланг тик текисликда деформация зонаси.
ва культиватор-чукур юмшатгичларнинг юмшатиш панжалари 

оилан; б - культиваторнинг юмшатиш панжапари билан.

Панжалар каторлари орасидаги масофа (93-расм) усимлик 
колдиклари билан культиваторларни тикилиб колишини бартараф



килиш шартидан ва панжа юриши буйича тупрок, деформациясини 
таркалишини дисобга олган долда кабул килинади. Бунда панжанинг 
юриши буйича тупрок деформациясини таркалиши Ь дан катта булиши 
керак. Одатда 1̂  = 350...550 мм оралигида кабул килинади. Олдинги ва 
орка катордаги панжаларга юкламаларни текис булиши учун иккинчи 
каторда биринчига нисбатан камров кенглиги каттарок панжалар 
урнатилади, яъни Ь^> (94в-расм).

Чопик культиваторларида панжалар (94а-расмга) катор оралиги 5 
ва димоя зонаси е кенгликларини дисобга олган долда жойлаштирилади 
(936 ва б?-расм). К,атор оралиги кенглиги усимликларнинг хусусиятлари 
ва уларни усиш зонаси билан аникданади. Химоя зонасининг кенглиги 
маданий усимликларнинг илдиз тизимини ривожланиши, ишчи органлар 
тури ва ишлов чукурлигига боглик-

Панжаларни жойлашиши икки каторли (94(?-расм) дамда уч каторли 
булиши мумкин. Битта катор оралигида ук ёйсимон панжалар ва 
устаралар жойлаштирилганда ук ёйсимон панжалар устаралар олдидан 
урнатилади. Бундай жойлаштириш нисбатан бир хил чукурликни ва 
юмшатилган катор оралигини текис юзали булишини таъминлайди.

Озикдантириш пичоги биринчи каторда, утокбоп панжалар эса 
иккинчи каторда урнатилади. Усимликларни тупрок билан кумилиб 
колишини бартараф килиш учун айникса, юкори тезликларда димоя 
дисклари ва калконлар урнатилади.

93-расм. Культиватор схемаси.
1 - тугкич ишчи орган билан; 2 - босим пружиналари; 3 - осиш курилмаси; 4 - 
гилдиракни рамага нисбатан силжитиш винти; 5 - гилдирак.



А А  А

94-расм. Культиватор панжаларини жойлаштириш.
а - свдирга; б - уч к;аторли чопик;; в - икки цаторли чопик;.

Панжаларнинг камраш кенглига (946 ва ^-расм) куйидагаларни 
эътиоорга олган долда кабул килиниши мумкин: 

уч каторли жойлаштиришда
Ь ,+  2 Ь̂  = 8  + 2 ( А Ь  -  е )■ 

икки каторли жойлаштиришда
Ъ,+ Ь^= 8 + ( А Ь - 2  е ).

Одатда, культиваторнинг камраш кенглига экишда фойдаланшхадиган
сеялканинг кам раш  кенглигига тенг булиш и керак. У долда туташ
катор ораларига ишлов бериш учун мулжалланган четки секцияларга
комплекти туликмас ишчи органлар урнатилади (битта панжа кам).

илдирак рама остида ёки рама олдида жойлаштирилади
Рилдиракларни рама олдидан жойлаштириш панжаларнинг, айникса
ом рга катордаги панжаларнинг, ишлов чукурлигага салбий таъсир
курсатади. Рилдирак рама остида жойлаштирплганда унинг диаметри
кичик олинади, бу эса чукур из досил булишига ва культиваторнинг
тортишга каршштигани ошишига олиб келади. Чопик культиваторларида
жоилаштиршхган гилдираклар симметрнясининг буйлама уки ишлов
бернлацигаи каторлар уки билан тугри келиши ва гупчакнинг четки
юзасидан каторнинг укигача масофа 15... 17 см дан кам булмаслига 
керак.

5-§. Ишчи органлари бир ва куп шарнирли беркитилган 
машиналарнинг мувозанатлиги

Культиватор буйлама симметрик укка эга, шунинг учун уларнинг 
горизонту текисликдаги мувозанатлига факат нотугри уриатилганда 
еки дала бир хил булмаганда бузилиши мумкин. Шунинг учун уларнинг 
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мувозанатлик шартларини буйлама тик текисликда куриш максадга 
мувофик,. Бир ва куп шарнирли системаларнинг мувозанатлигини куриб 
чик;ишнинг принципиал коидалари бир хил булганлига, аммо бир 
шарнирли -  айрим бир холни, куп шарнирли эса умумий холни 
ифодалайдиганлиги учун эпг куп таркалган  куп ш арнирли 
параллелограмм тизимининг тахлили билан чегараланамиз. Бундай 
тизимнинг мувозанатлиги икки кисмдан иборат: секция мувозанатлиги 
ва машина мувозанатлиги.

Секциянинг мувозанатлик шартлари секциянинг таянч галдирагига 
тупрок реакцияси ва барча каршплик кучларининг тенг таъсир 
этувчиси R' ни аниклашга келтирилади.

Параллелограмм механизмда звено Д С  ни (88,в-расм) бурилган 
тезликлар плани сифатида кабул килиш мумкин. Унда тезликлар планига 
таъсир этувчи кучларни куйиб, куйидагини оламиз:

К Л +  К К - ( К =  О ■ (74)
(74) тенгламани R^ га нисбатан ечиб ва ва ларни / оркали 

ифодалаб оламиз
К )  I cosa - R J  sina ]  /  hj . (75)

Демак, секциянинг мувозанатлиги унга мувофик келадиган бурчак 
а  ни танлаш билан эришилади. (75) ифодага кура а  канча катта булса 
^кс шз^ча кичик. Аммо а  ни катталашиши билан ишчи органларнинг 
чукурлашиш кобилияти камаяди. Иш жараёнида секция гилдиракларини 
тупрокка чукур ботишига йул куймаслик керак, чунки у урнатилган 
ишлов чукурлигини узгартириб юборади ва думаланишга каршиликни 
оширади.

А Г Ж ~ Ж

95-расм. Иш(чн органлари параллелограммли беркитилган симметрик 
машинанинг мувозанатлиги.



Бурчак а  ни машина брусини баландпик буйича силжитиш билан 
узгартириш мумкин. Умуман олганда, секциянинг мувозанатлик шарти 
шундан иборатки, секцияга таъсир этувчи кучлар Р̂ , ва R̂  ̂ларнинг 
умумийси R' (95-расм) АВ ва Д С  звеноларга нараллел йуналган булиши 
керак. Бу умумий кучнинг микдори кy^шapнинг геометрик йигиндисига 
тенг, яъни R = + R̂ .̂

Культиваторнинг мувозанатлиги. Машина рамасига куйидаги 
кучлар таъсир килади: умумий IR'=nR', бу ерда и - секциялар сони; 
секциялар массаси дисобга олинмаган огирлик кучи Р ; машина 
гилдиракларига тупрокнинг реакцияси ER̂  ̂ ва тракторнинг тортиш 
кучи F ER̂ ^̂  ва Р̂  ̂кучлари юкоридагидек кучлар купбурчагини куриб 
тонилади (95-расм). АВ ва Д С  звеноларнинг киялигини реакция га 
таъсир килишини курсатиш кийин эмас. Масалан, ER' кучи Ьс чизиги 
буйича йуналганда гилдиракка реакция R̂  ̂ (cd кесма) булади, Ьс̂  чизиги 
буйича йуналганда эса , (кесма c.d). Бунда R >R' , яъни АВ ва ДС1̂ ' 1 КЛ( К.М
звеноларнинг киялик бурчаги а  камайиши билан машина гилдирагага 
реакция камаяди. Оптимал киялик бзфчаги аник иш шароитларини 
дисобга олган долда маълум курсаткичларда аникланади.

6-§. Фреза ^^аракатининг траекторияси

Фрезаларнинг пичокдари одатда, даракат йуналиши билан тугри 
келадиган буйлама тик текисликда айланади (96а-расм). Бошлангич 
моментда А̂  долатда турган пичокнинг четги нуктаси Л нинг даракатини 
куриб чикамиз. Бир оз вакт / дан сунг барабан уки Ы йул утиб О. 
долатга сурилади, барабан диски эса cat бурчакка бурилади, бу ерда о
-  фрезанинг илгариланма даракат тезлиги, ю - бурчак тезлиги. Натижада 
пичокнинг А нуктаси Ад долатдан А. долатга утади ва унинг 
координаталари куйидаги тенгламалар билан аникданади:

x¡ = 3  + r coscot, 
y¡ =rsincot (76)

(76) тенглама параметрик шаклда А нуктанинг абсолют даракати 
траекториясини характерлайди. Бу траектория циклоидаларни 
(“трохоидани”) ифодалайди.

Циклоиданинг геометрик шакли кинематик тартиб курсаткичи А 
га боглик, А=и/о, бу ерда и - А нуктанинг айланма тезлиги, (ot=(p ва 
м=ог кабул килиб t=<p /& ёки t=q>r/u ни оламиз.



(76) тенгламага t ва cot урнига cpr/u ва (р ифодаларни куйиб ва м/ о 
ни А га алмаштириб куйидаги тенгламани оламиз

X, = г{(р / X + coscp)] 

У-  = r s i n ( p
(77)

96-расм. Ротацион ишчи орган нуктасининг ? а̂ракат траекторияси.
а - харакат траекториясини аниклашга дойр схема; б - Х<\ булганда траектория 
(киска циклоида); в ~ Х>1 булганда траектория (чузик циклоида).

Агар Х<1 булса, унда А нуктанинг траекторияси киска (сиртмоксиз) 
циклоида шаклига эга (966-расм), агар Х>1 булса, унда циклоида чузик 
булади (96в-расм). Х=сог/о булгани учун пичок асоси якинидаги 
нуктанинг циклоидаси унинг учидаги нуктасининг циклоидасидан калта 
булади. Аммо фрезалар учун пичокнинг х,амма нукталари учун Х>], 
акс долда пичок тупрокка тиги билан эмас, балки орка кисми билан 
таъсир килади.

7-§. Фрезалар ишининг асосий курсаткичлари

Иш жараёнида фрезанинг дар кандай нуктаси чузилган циклоиданинг 
траекториясини чизади. Фрезанинг битта днскида бир нечта пичок 
бириктирилганлиги учун бу пичокдарнинг бир хил нукталари машинани 
олдинга юриши буйича силжиган бир хил циклоидалар чизади. Агар 
олдинги пичок узининг айланиш укидан энг узок жойлашган нуктаси 
билан траектория 1 ни чизса (96а-расм), унда кейинги пичокнинг 
траекторияси 2 горизонтал буйича маълум бир масофа га силжиган 
булади. Бу масофа пичоцца узатиш  дейилади. Пичокка узатиш S = 
vt ,̂ бу ерда кейинги пичокни нисбий даракатда олдингисининг 
долатини эгаллаш вакти, яъни улар орасидаги марказий бурчакка тенг



булган бурчакка бурилиш вакти. Дискда пичовдар канча куп булса 
шунча бу вакт кичик. Шундай экан бу ерда - дискни бир
аиланиш вакти, г - битта дискдаги пичокпар сони. Дискни бир марта 
агааниш учун кетган вакт шартдан тонилади, бувдан г = 2 п/ф,

¿71/(01. нинг кийматини олдинги ифодага куйиб тонамиз.
5 = 2 л  о/ю г .

Сурат ва махражни и га ёки о га купайтириб ва и/ю ни А оркали 
ифодалаб, оламиз

= 2лг/Х1 . (78)
Формула (78) дан келиб чикишича, ничокка узатишни дискдаги 

пичоклар сонини ёки кинематик режимининг курсаткичини 
(илгариланма тезликни, барабаннинг айланиш частотасини) узгартириб 
эришиш мумкин. ^

96-расмдан куриниб турибдики, кушни циклоидларнинг сиртмоклари 
маълум бир баландлик к да кесишади. Бу эса ишлов берилган далани 
тубида нотекисликларни (уркачларни) досил булишига олиб келади 
Ьу уркачларнинг баландлиги ничокка узатишга боглик. Пичокка узатиш 
канча кичик булса, уркачлар баландлига дам шунча кичик булади. 
Шундай экан, уркачлар баландлиги Я ва 2  ни куиайиши билан кичраяди.

Пичокка узатишга кириндининг калинлиги 5  дам боглик, шундай 
экан, тупрокнинг уваланиш даражаси дам тахминан 8 =8 cos ш. 97- 
расмдан а = г-гз 1П(р̂ , бундан зтср=1 -а /г , ёки а/г ни т оркали белгилаб,

зт ср= 1-т  ва с о з ( р = 4 ъ ^ ^ ^ ,  оламиз. Биринчи ифодага со^а урнига 
т оркали ифодаланган уршнг кийматини куйиб, оламиз

(79)

Г

А* & &
2 1  

■“ Ч  ,

п
—  1

97-расм. Фрезанш1г асосий иараметрларини аникуташга дойр
1 вз. 2 -  оддинга ва кеиинта пичокларни траекторияси 
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(79) формуладан келиб чицишича, пичокка узатиш узгармаганда т 
камайиши билан (тунрокка ишлов бериш чукурлига) кириндининг 
калинлига камаяди (юмшатиш даражаси ошади). Хисобларда т =
0,7....0,8 деб кабул килинади. 97-расмдан куриниб турибдики, киринди 
калинлига узгарувчан катталик. Фрезалар пичоги билан кириндини 
кесиб олиниши жараёнида унинг калинлиги максимал кийматдан 
нолгача узлуксиз камаяди (кириндининг назарий кесими 97-расмда 
штрихланган). Хар бир кейинги пичок учун киринди энг катта 
Калинликка олдинги пичокнинг дала юзасига теккан нзгктасида эга 
булади. бу калинлик радиус г йуналиши буйича аникланади.

Фрезаларнинг иш сифати тупрокка ишлов бериш чукурлигининг 
текислиги (уркачларнинг баландлига h) ва уни юмшатиш даражаси 
(кириндининг калинлиги S) буйича аникданади. Агротехник талабларга 
асосан h<0,2a, бу ерда а — пичокни тупрокка максимал кириш чукурлиш. 
Кириндининг калинлиги аник шароитлар билан аникданади. Иккала 
курсаткич дам иичокка узатиш га боглик, охирги курсаткич 
(юмшатиш даражаси) эса (79) формулага мос долда Я (илгариланма 
тезлик ёки барабаннинг айланиш частотасига) ёки ничокдар сони Z га 
боглик узгариши мумкин.

Я катталашиши билан уркачлар баландлига h ва киринди калинлига 
S кичраяди. Аммо ортикча А ни усиши кувват сарфини кескин 
катталашишига олиб келади.

Амалиётда пичокка узатиш чимлар учун 3....6 см ва эскидан 
шудгорланиб келинаётган тупроклар учун 10... 15 см булганда агротехник 
талаблар кониктирилиши аникданган. Шундай экан, фреза дискидаш 
пичоклар сони берилган булса масала курсатилган пичокка узатншни 
таъминлайдиган А нинг кийматини аникдашдан иборат булади. (78) 
тенгламадан

Я =  2ттг /  S , z . (80)
Маълум шароитларга мос 5 нинг кийматини бу тенгламага куйиб 

тонширикдага тупрокка ишлов бериш сифатини олиш учун агрегатни 
созлаш керак булган кинематик режим курсаткичи олинади. Фреза 
дискидаги ничокдар сони z=3...8 булганда фрезаларнинг кинематик 
тартиб курсаттчи эскидан шудгорланиб келинаётган тупрокларга ишлов 
берилганда 2 дан 6 гача ва чимли тупрокларга ишлов берилганда 4 дан 
16 гача кийматларда булиши мумкин.

Кам ничокдар сонига катта кинематик режим курсаткичи мос 
келади. Замонавий ротацион тзшрокка ишлов бериш машиналарининг



илгариланма тезлиги нисбатан катта булмай, 1,1.... 1,7 м/с ни ташкил 
Кштади.

8-§. Фреза ишчи органларига таъсир к,илувчи кучлар

Фрезаларнинг пичокдари буйлама симметрия укига эга, шунинг учун 
уларга таъсир килувчи тупрокнинг элементар реакция кучлари битта 
тенг таъсир этувчи куч га келтирилиши мумкин. Бу куч буйлама 
тик текисликда (98а-расм) машинанинг даракат йуналишига маълум 
бир бурчак у/ остида жойлашган.

Бурчак у/ ва куч киймати буйича барабаннинг айланиш бурчаги 
(р-0)1 га боглик равишда узгаради. (986-расм) Аввал, пичок тупрокка 
кирганда, кучи ошади, кириндини кесилиши юз беради, сунгра 
ничок пастдан юкорига даракат килганда каршилик ботик эгри чизик 
буйича камаяди. Л ^кучининг ошиб боришига тугри келадиган барабанни 
айланиш бурчаги 15...25“ оралигида булади.

К г  кучини иккита ташкил этувчи ва Л кучларига ажратиш 
мумкин. Горизонтал ташкил этувчи К=К^соз\1/  даракат йуналиши 
томонга йуналган булиб машинанинг тортишга даршилигини 
камайтиради ёки уни даракат йуналиши томонга итаради, бу эса 
фрезани енгил тракторлар билан фойдаланишга имкон беради.

Тик ташкил килувчи К=К ^ду/ юкорига йуналганда машинани 
чук,урлашишига тускинлик килади, пастга йуналганда эса ёрдам беради. 
Барча маълумотлар буйича у/ бурчага +12 дан -15“ гача узгаради. У К 
юкори йуналганда мусбат, пастга йуналганда эса манфий.

Ротацион пичокнинг каршилигини куйидаги содцалаштирилган 
формула оркали аниклаш мумкин:

(81)
оу ерда кесишга солиштирма щршилик коэффициент; 5 - циринди 
калинлиги;, Ь - киринди кенглиги.

Кесишга солиштирма каршилик тупрокнинг механик таркиби ва 
холатига, кириндининг улчамлврига (пичокка узатишга) ва кесиш 
тезлигага боглик. Пичокка кичик узатишда солиштирма каршилик катта, 
узатишни катталашиши солиштирма каршиликни камайишига олиб 
келади. Бунга катта узатишда кичик узатишга нисбатан тупрокни анча 
кам уваланиши сабаб булади.

Фреза ишлаганда талаб килинадиган кувватни тахминан куйидагача 
топиш мумкин



бу ерда -  машинани далада щракатлантиришга т^вват, КВт; 
цириндини кесишга (тупроцни деформациялашга) ¡^увват, КВт; -  
цириндини иргитишга ¡{увват, КВт.

98-расм. Фрезанинг куч ва цуеват таесифлари.
а - пичоща таъсир цилувчи кучлар схемаси; б - кучи ва бурчак ц! ни пичоцнинг 
айланиш бурчагига боглиц узгариш графиги.

Биринчи ташкил к,илувчи куйидаги ифодадан аникланади
~ Ю-^Со, (83)

бу ерда О -  машинанинг массаси, кг; о -  щракат тезлиги, м/с; /  -  
думаланиш коэффиценти, /  = 0,15...0,2.

Иккинчи ташкил килувчи куйидаги формула оркали дисобланади
1 0 ‘'к1̂ 5 Ьа1 п/6, (84)

бу ерда а - ишлов чу!^рлиги, см; г — пичоцларни умумий сони; п — фреза 
барабанининг айланиш частотаси, мин''.

Учинчи ташкил килувчи

й̂̂ Т̂ Ь> (85)
бу ерда Оу. - 1  секундда иргитиладиган тупроцмассаси; ишчи органнинг 
шаклига боглит̂  булган иргитиш коэффициенти; барабаннинг айланма 
тезлиги, м/с.

Тупрокка ишлов беришга кувват сарфи солиштирма кувват сигими, 
яъни бирлик дажмга (масалан, дм’) сарфланадиган иш буйича 
бадоланади. Юкорида келтирилган формулалардан куриниб турибдики, 
пичокка узатиш камайиши ва илгариланма тезлик куиайиши билан 
солиштирма иш кескин ошади, шунинг учун фрезаларнинг ишчи 
тезликлари нисбатан катта эмас - 1,1... 1,4 м/с (4... 5 км/с).

Таянч иборалар
Культиватор, панжа камраш кенглиги, очилиш бурчаги, увалаш 

бурчаги, илдизни тиг буйича ишкаланиш коэффициенти, кесиш бурчаги, 
чархланиш бурчаги, увалаш бурчаги, солиштирма каршилик, тортишга 
каршилик, фреза пичоги, кинематик тартиб коэффициенти, циклоида, 
пичокка узатиш, киринди калинлиги, пичокдар сони, уркачлар



баландлиги, кесишга солиштирма каршилик коэффициенти, кувват 
сарфи, барабаннинг айланма тезлиги.

Назорат саволлари
1. Культиватор ишчи органларининг асосий параметрларини 

келтиринг. 2. Панжа очилиш бурчаганинг киймати кандай омилларии 
дисобга олган долда кабул килинади? 3. Утокбоп панжанинг тиги 
буиича илдизларни сирианнш шартини келтиринг? 4. Панжанинг куч 
тавсифини келтиринг? 5. Чопик культиватори нанжаларининг камраш 
кенглиги кандай кабул килинади? 6. Юмшатиш панжапари билан 
тупрокни деформациялаииш  зонасини тавсифлаб беринг? 7. 
К ультиватор секциясига кандай кучлар таъсир ки лади “? 8 
Культиваторнинг мувозанатлиги кандай аникланади? 9. Культиватор 
ишчи органларини рамага кузгалмас беркитиш системасининг кандай 
афзалликлари ва камчиликлари бор. 10. Фреза пичокининг даракат 
траекториясини чизиб беринг? 11. Фрезанинг кинематик тартиби 
курсаткичини тавсифлаб беринг? 12. Фреза иши учун талаб килинган 
кувват кандай формула оркали дисобланади?

1 2 - Б О Б
ТУПРОКДИ ХДМОЯЛАБ ИШЛОВ БЕРИШ
МАШИНАЛАРИ ВА К;УРОЛЛАРИ

Шамол, сув окими ва кишлок хужалига машиналарининг механик 
таъсирида тупрокнинг досилдор заррачаларини нураши ва ювилншн 
тупрок эрозияси деб аталади. Барча тупроклар юкори ёки паст 
даражада эрозияга чалинган. Демак, дар кандай тупрокка ишлов бериш 
машинаси у ёки бу даражада эрозияга карши булиши керак. Аммо 
бажарадиган операцияларининг бош вазифаси тунрок эрозиясига карши 
курашиш булган машиналаргина эрозияга карши машиналар деб 
дисобланади.

Узбекистон ЭКИН майдонларининг 70% дан купрога шамол ва сув 
эрозиясига учраган. Айникса, дашт зоналари юкори даражада шамол 
эрозиясига учраган. Эрозняни олдини олишнинг асосий омилларидан 
бири тупрокка ишлов беришнинг махсус технологиялари ва техник 
воситапарини кенг куллашдир.

!■§• Сув эрозиясига карши кураш машиналари

Нишабликларнинг тупрога сув эрозиясига чалинган. Уларнинг 
тупрокларига ишлов бериш усули нишабликнинг тиклигига боглик.
1 ио



11|гшабликнинг тиклига 6“ гача булганда пояларни сакдаб ёки уларни 
илуглар билан тулик куммасдан ишлов бериш дамда оддий шудгорда 
чук,урчалар досил килиш тавсия килинади.

Иишабликнинг тнклиги 6” дан 13“ гача булганда сув йигадиган 
ирггклар ва органик моддалар (гунг ва бошка) билан тулдирилган 
тмркишлар досил килиш максадга мувофикгдар.

Иишабликнинг тиклиги 13“ дан катта булганда террасерлар досил 
|<,1глинади. Бу плантаж плуглар ва махсус машиналар -  террасерлар 
билан амалга оширилади.

Нишабликларда содир буладиган сув эрозиясига карши кураш сувни 
тухташини таъминлайдиган ташкилий ва агротехник тадбирлар 
тизимидан иборат. Унга куйидагалар киради; тупрокка уз вактида ишлов 
бериш, шудгорлаш билан бирга шудгор тубини юмшатиш, шудгорлаш 
билан бир вактда шудгор юзасида сув тусгичлар ва уюмлар досил килиш, 
чукурликлар ва узук эгатлар досил килиш ва доказо.

Нишабликларни шундай шудгорлаш керакки, бунда эгатлар 
нишабликка кундаланг булиб, горизонталлар буйича утиши керак. 
Хайдов агрегати дар бир утишда нишаблик буйича кутарилмасдан ва 
тушмасдан бир хил баландликда туриши керак. Нишаблик тиклиги 3“ 
дан катта булганда далаларни горизонталлар буйича шудгорлаш буйлама 
шудгорлашга нисбатан тупрокни ювилишини 2 марта камайтиради, сув 
чаднрасини купайтиради ва досилдорликни оширади. Нишабликларни 
шудгорлаш учун текис ишлов берадиган плугларни куллаш максадга 
мувофик. Тиклиги 20° гача булган нишабликларга палахсани нишаблик 
буйича пастга агдариб уюмлар ва арикларсиз ишлов берилиши керак.

Чукур шудгорлаш тупрокни сув сингдириш кобилиятини оширади 
на мос долда ёгин сувларини тухтатишда яхши самара беради. Чукур 
шудгорлаш чукур юмшатгичлар билан жидозланган агдаргичли плуглар 
па чизел плуглар билан амалга оширилади.

4“ гача булган нишабликларни шудгорлаш учун комбинациялашган 
(погонасимон) шудгорлаш хам кулланилади. Бунинг учун плугда 
агдаргичли ва агдаргичсиз корпусларнинг дар хил бирикмаси 
кулланилади ёки агдаргачи узун булган, стандарт булмаган битта корпус 
урнатилади, у нишабликка кундаланг булган тупрок уюмини досил 
килади. Уюмлар сувипнг окишини тухтатади.

Нишабликларга ишлов берадиган машиналарнинг тури эрозияга 
карши ишлов бериш усулига боглик.

Чукурча 5̂ осш1 килгач лушчильник асосида килинган булиб шудгорда 
ва шудгор килиб куйилган далада чукурчалар досил килиш учун



мулжалланган. У секция валида эксцентрик урнатилган ва бир-бирига 
нисбатан 180“ бурилган жуфт дисклар (99-расм) куринишида булади.

Батареядага ботик дискларнинг диаметри 450 мм булиб, улар 30“ 
х,ужум бурчаги остида урнатилади. Секцнядаги жуфт дисклар навбатма- 
навбат тупрокка ботиб, чзч^урлнги буйича овал ва йуриши буйича чузик 
чукурчалар х,осил килади. Чукурчанинг уртача сигими 20...25 л, 1 
гектарда уларнинг умумий сони 12...14 мингта.

Шудгорлаш билан бир вактда чукурчалар досил килинганда плуг 
ботик дискли батарея билан жидозланади.

Сув эрозиясидан ташкари шамол эрозиясига дам чалинган 
тупрокларда ботик дисклар урнида текис дисклар кулланилади. Улар 
палахсаЯарни айлантирмай тупрокни суради ва пояларни кам 
шикастлантиради.

Поялар тупрокни шамол таъсирида учиб кетишидан саклайди ва 
намни сакданишига имкон яратади.

Тиркиш очгичлар нишабликларда тиркиш досил килиш }Д!ун 
мулжалланган. Уларнинг ишчи органлари пичоклар (99а -раем).

Фасон юзали галтаклар нишабликларда дар дил йуналишда дунгаик 
ва чукурликлар досил килиш учун кулланилади.

Узук-узук, эгатлар х;осил килиш учун мосламалар (99в-расм) плуглар 
ва культиваторларда урнатилади.

99-расм. Сув эрозиясига карш и кураш машиналарининг ишчи 
органлари.
а -  чукур досил килгачнинг эксцентрик дисклари; б -  тиркиш очгач пичоги; в -  
узук арик очгач ротори; г -  узук арик очгач мосламали плуг;
1 -  калта агдаргачли корпус; 2 -  мослама тизгани; 5 -  паррак; 4 -  таянч дастак; 
5 -  нружинали штанга.

Мосламанинг ишчи органи паррак (99г-расм) булиб, у (плзоларда) 
ва турт куракли (культиваторларда) булади. Паррак машина билан 
бирга олдинга даракатланганда даврий равишда, баъзан унинг айланиши 
секинлашади ва тупрокка ботган кураги билан арикча очади, баъзан 
унинг кураги тупрокдан бушайди ва натижада нишабликларда ёгин 
сувларни тухтатиш учун узук-узук эгатлар досил булади.



2-§. Шамол эрозияга к;арши тупровда ишлов бериш машиналари

Замонавий шамол эрозиясига карши тупрокка ишлов бериш 
машиналари куйидагича тавсифланади: вазифаси буйича экиш олдидан 
аигизга ва шудгорланган далаларга чукур ва саёз асосий ишлов бериш 
машиналари; ишчи органларининг тури буйича текис кесгич, штангали, 
нииасимон ва бошка; ишлов бериш чукурлиги буйича чукур 
юмшатадигаи ва тупрокка юза ишлов берадиган; мураккаблиги буйича 
одций ва ишчи органлари мажбурий даракатга келтириладиган мураккаб; 
бажарадиган оиерацияларни сони буйича битта операцияни бажарадиган, 
икки ва ундан куп оиерацияларни бажарадиган (ишчи органлари 
алмашииадиган), бир утишда бир нечта операцияларни бажарадиган 
мужассамлашган; тракторга богланиш усули буйича тиркама ва осма.

Агротехник талаблар. Эрозияга карши тупрокка ишлов бериш 
машиналарига куйидаги агротехник талаблар куйилади:

- машиналар белгиланган чукурликда ишлов берилган тупрок 
катламини юмшатиши лозим. Бунда саёз юмшатилгаида (16 см гача) 
тупрок 3 -  25 мм катталикда, чукур юмшатилгаида (30 см гача) 3 -50  
мм катталикдаги фракцияларга увалаш максадга мувофик. 0 - 5  см 
катламда диаметри буйича улчами 1 мм гача булган эрозион хавфли 
тупрок фракциялари купаймаслига керак, тупрок юзасида эса дастлабки 
микдорига нисбатан 60 -  90 % поялар сакланиб колиши керак;

- машина утгандан сунг бегона утларнинг томири тулик кесилган 
булиши ва иш жараёнида унинг ишчи органларига усимлик колдиклари 
тикилиб колмаслиги керак;

- машина дала микрорельефига яхши мослашиши керак ва чукурлиги 
буйича баркарор ишлаши лозим. Уртача юмшатиш чукурлигидаи саёз 
ишлов берилганда ± 10 % ва чукур ишлов берилганда ± 5 % четлашиш 
рухсат этилади. Шудгор юзасининг уркачлиги саёз ишлов берилганда
3 см дан, чукур ишлов берилганда 7 см дан катта булмаслиги керак.

2.1-§. Ишчи органларнинг турлари ва уларнинг асосий конструктив 
элементлари

Агдаргичсиз корпус (100-расм) тупрокни яхши юмшатади. Лемех 
1 билан кесилган ва кисман уваланган иалахса кенгайтиргич 2 буйича 
маълум балаидликка кутарилади, сунгра эса эгат тубига тушади ва 
зарба таъсирида кушимча майдаланади. К,алкон 2 корпус туткичини 
ейилишдаи саклайди.



100-расм. Агдаргичсиз корпус.
1 - туткич; 2 - калкон; 3 - кенгайтиргич; 4  - лемех.

Палахсага агдаргичсиз корпус билан ишлов берилганда у деярли 
аралашмайди ва тупрок катлами агдарилмай уз урнида колади, бирок 
ишлов берилган дана тупрогининг зичлиги камаяди, говаклига эса ошади.

Панжа (101-раем) шамол эрозиясига чалинган тупрокдарни чукур 
юмшатиш учун мулжалланган культиватор-текискесгич-чукур 
юмшатгичлар-иинг ишчи органи дисобланади. Панжа шакли буйича 
ук ёйсимон булиб, унинг тик туткичи 9 нинг пастги кисмига товон 10 
пайванд килинган. Товонга бошмок 11 оркали искана 13 ва чап ва унг 
лемехлар 12 беркитилади.

101-расм. Текискесгич-чукур юмшатгич КПГ-2-50.
1 - рама; 2 -  осиш курилмаси; 3 - ишчи орган; 4 - чукурликни созлаш механизми; 
5 - таянч галдирак; 6 -  овал тешик; 7 -  созловчи болт;
8 -  бурчак; 9 -  тугкич; 10 -  товон; 11 -  бошмок; 12 -  лемех; 13 -  искана.

Ейилишга чидамлилигани ошириш учун лемехлар каттик «сормайт» 
куйишмаси билан копланган. Бу уларни иш жараёнида уз-узидан 
чархланишини таъминлайди. Товон 10 бошмок П  га текис бошчали 
болтлар билан беркитилади. Ишчи органни буйлама тик текисликда 
созлаш учун туткичнинг юкори кисмидаги учбурчак 8  га созловчи болт
7 урнатилган булиб, унинг бошчаси рамага тиралиб туради, бу эса 
ишчи органнинг эгат тубига нисбатан урнатиш бурчагини созлашга 
имкон беради. Туткичдаги орка тешик 6  овал шаклида килинган,



туткичнинг киррасида чизик;, буйлама тусинда эса шартли шкапа 
чизилган, у ишчи органиинг рамага нисбатан долатини назорат килишга 
имкон беради. Текис кесгич чукур юмшатгич КПГ-2-50 нинг очилиш 
бурчаги 100“, увалаш бурчаги 25“ ва камраш кенглиги 160 см булган 
иккита ишчи орган -  панжа билан жидозланган. Текис кесгич КПГ- 
250 эса чукур юмшатиш учун камраш кенглиги 110 см булган ва 16 см 
чукурликда тупрокка ишлов бериш учун камраш кенглиги 250 см булган 
битта ишчи орган билан бутланган.

Юмшаткич-тирциш очгич тугкич 1, пичок 2, искана 3 ва бошмок
4 дан иборат (102-расм). У тупрокка 30 см гача ишлов бериш учун
мулжапланган. Юмшаткич тупрокка ботиб папахсанинг зичлашган
катламини икки томонга суради натижада кия ва кундаланг дарзлар
досил булади. Бундай ишчи органлар сезиларли тортиш каршилигига 
молик.

«Параплау» туридаги плуг-юмшатгач тупрокка асосий ишлов бериш, 
дайдов катламини юмшатиш ва чукурлаштириш, куп йиллик утлок- 
ларни тубдан ядшилаш учун мулжалланган.

102-раем. Юмшатгич-тирциш очгич ишчи органи.
I - тугкич; 2 - пичок; 3 - искана; 4  - бошмок.

«Параплау» туридаги плуг-юмшатгач (103-расм) ишчи органлари 
конструкциясининг ажралиб турадиган дусусияти кундаланг тик 
текисликда туткичининг 45“ бурчак остида киялиги ва туткичнинг орка 
пастки кисмида урнатиладиган буралма созланадиган агдаргич 2. 
Туткичнинг пастки кисмида апмашинадиган искана билан бошмок 3 
беркитилган. Туткичнинг олд кисми бир томонлама чархланган булиб, 
унгга алмашинадиган пичок 5 беркитилган. Чап томондан бошмок 3 
га дала тахтаси 6  беркитилган.



Плуг-юмшатгичнинг иш жараёнида тупрок; палахсаси туткич ва 
юмшатгич пластинанинг ишчи юзаси таъсирида буйлама тик ва 
кундаланг тик текисликларда эгилади. Бунда юзага келадиган эгнлиш 
ва чузилиш кучланишлари палахса агрегатлари орасидаги энг кичик 
богликлик чизиги буйича снниклар досил булишига олиб келади. 
Палахса ишчи орган юзасидан чикканидан сунг эса эгатга тушишидаги 
зарба туфайли кушимча майдаланади. Шундай килиб, палахсани 
юмшатилиши тупрок афегатлари аралашмасдан ва юзага чикмасдан 
амалга ошади. Юмшатиш даражаси юмшатгич пластинани урнатиш, 
ишчи органлар орасидаги масофани ва плугнинг тезлигини созлаш 
оркали узгартирилади. Ишлов берилган дала юзасида 90% гача усимлик 
колдиклари колади, тупрокка куп сопли ёриклар ва синиклар х,осил 

, булиши туфайли юзадаги намни йукотилиш агдаргичли шудгорлашга 
нисбатан 85-90% га камаяди. Плуг-юмшатгич билан тупрокка ишлов 
беришга кетган энергия сарфи анъанавий агдаргичли плугларга нисбатан 
уртача 30% га кам.

103-расм. Кдя туп^ичли «Параплау» туридаги ишчи орган.
1 - кия туткич; 2 - агдаргич (юмшатгич пластина); 3 - бошмок; 4 - искана; 5 - 
пичок; 6 - дала тахтаси.

Исканасимон юмшатгичлар ёки уцёйсимон панжалар билан 
жидозланган чизелли плуг-ч)^ур юмшатгич ПЧ-4,5 (104-расм) тупрокка 
агдаргичсиз ишлов бериш, нишабликлар ва шудгорлаб куйилган 
далаларни чукур юмшатиш учун мулжалланган.

Плуг учбурчак рама 4, ишчи органлар - юмшатгичлар 1, таянч 
гилдираклар 2, ишлов бериш чукурлигини созлагич 5 ва осма 3 дан 
иборат. Плуг рамасига туккиз ёки ун битта юмшатгични урнатиш 
мумкин.

Юмшатгич туткич 6, йуналтиргич 7, кенглиги 60 мм булган искана
8 ёки кенглиги ПО мм булган укёйсимон панжа 9 дан иборат. Искана 
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юмшатгичнинг туткичига шплинтли ук, билан, ук ёйсимон панжа эса 
болтлар билан беркитилади.

104- раем. Чизелсимон плуг ПЧ-4,5.
а ва б — иш органларни жойлашиш схемаси; в ва г — юмшатгичлар; 7
— юмшатгичлар; 2 — гилдираклар; 3 — осма; 4 — рама; 5 — чукурликни 
созлагич; 6 -  туткич; 7 -  йуналтиргич; 8 -  искана; 9 -  укёйсимон 
панжа.

Исканасимон юмшатгичлар 45 см чзт<;урликкача лемехли плуглар 
билан шудгорлашдан сунг досил булган зичланган товонни юмшатиш 
учун кулланилади, бу эса ёмгир ва эриган кор сувларини яхши аэрация 
ва инфильтрациясини таъминлайди. Укёйсимон панжалар 30 см 
чукурликкача бегона утларни кесиш билан бирга огир тупрокларни 
юмшатиш учун мулжалланган. Юмшатгачларни жойлаштириш кадамли 
ишлов бериш чукурлигага боглик-

Тупрокнинг юкори катламини кушимча майдалаш ва дала юзасини 
текислаш учун плугга бороналар ёки махсус мосламалар богланади.

Плугнинг камраш кенглига 4,5 м, иш тезлиги 8 км/соат гача, 
меднат унумдорлига 3,2 га/соат. У 4-5 синфдаги тракторлар билан 
афегатланади.

Таянч иборалар
Эрозия, шамол эрозияси, сув эрозияси, нишаблик, горизонтал, 

эксцентрик диск, паррак, искана, панжа.

Назорат саеоллари
1. Эрозияни кандай турлари бор ва уларни келтирадиган зарарлари? 

2. Шамол эро-зиясини юзага келишининг асосий сабаблари нима? 3. 
Эрозияга карши машиналарга кандай афотехник талаблар куйилади? 
4. К,андай курол ва машиналар эрозияга карши техникалар мажмуига 
киради? 5. Шамол эрозиясига карши тупрокка ишлов бериш 
машиналари кандай белгиларига асосан тавсифланади? 6. Сув



эрозиясига учраган нишабликлар тупрогига кандай ишлов бериш 
усуллари кулланилади? 7. Горизонталлар буйича шудгорлашни 
таърифланг? 8. Чукур досил килгач кандай ишчи органлардан иборат? 
9. «Параплау» туридаги чукур юмшатгич ишчи органи иш жараёнининг 
айрим хусусиятларини таърифланг?

1 3 - Б О Б
КОМБИНАЦИЯЛАШГАН АГРЕГАТЛАР

Бир канча операцияларни бажаришни зарурлиги билан боглик 
булган тупрокка ишлов бериш агрегатларининг дала буйича куп марта 
утиши албатта, тупрокни ута зичланишига ва чангланишига олиб келади. 
Беш корнусли плуг билан шудгорланганда дала юзасининг 40...50%  
ини трактор зичлайди. Тракторнинг юриш кисми ва машиналарнинг 
галдираклари таъсирида тупрокнинг донадор кесаклари парчаланади 
ва заррачаларга айланади, унинг зичлиги ошади, капиллярлиги ва нам 
утказиши камаяди, табиий досилдорлиги бузилади.

Айникса, нам етарли булмаган ва енгил структурасиз тупрокларда 
куп ишлов бериш ута зарарли. Жадал ишлов берилганда досилдор 
катлам зарралари шамол таъсирида учиб кетади, сув эрозияси туфайли 
органик моддалар йуколади ва тупрокнинг етруктураси ёмонлашади. 
Шунинг учун тупрокка минимал ишлов бериш кенг таркалмокда, бунда 
ишлов бериш сони ва тракторларни дала буйича утиши камаяди, 
операцияларни утказиш мудцатлари кескин кискаради. Бунинг учун 
бир утишда бир нечта операцияларни бажарадиган комбинациялашган 
машиналар ва агрегатлар кулланилади.

Комбинап;иялашган машиналар ва агрегатларни куллаш юриш 
кисмларни тупрокка зарарли таъсирини камайтиради, ишларнинг 
сифатини ва меднат унумдорлигини оширади, ишлаб чикариш 
воситаларини камайтиради.

Комбинациялашган машиналар асосан уч турга булинади: айрим 
операцияларни бажарадиган кетма-кет богланган оддий куроллардан 
тузилган агрегат; рамасига одций куроллардан олинган кетма-кет 
беркитилган вазифаси буйича дар дил ишчи органли машина; 
технологик жараённинг барча операцияларини бажарадиган махсус 
комбинациялашган ишчи орган билан жидозланган машина.

Замонавий комбинациялашган агрегатлар таъсир принципига асосан 
пассив, фаол, фаол ва пассив ишчи органлар бирикмасидан тузилган 
булиши мумкин.



Комбинациялашган машиналарнинг конструктив ечими, уларни 
куллаш жойи ва дажми, х,удуднинг табиий-иклим шароитлари, ишлов 
бериладиган тупрокнинг физик-механик ва технологик хоссалари, 
тупрокка ишлов бериш технологиясига агротехник талаблар, технологик 
операцияларни бир вактда утказиш  мумкинлиги ва максадга 
мувофикдиги х,амда энергетик асос (кулланиладиган тракторларнинг 
К]уввати, конструктив ва фойдаланиш афзалликлари) билан белгиланади.

Комбинациялашган машиналар танланганда уларнинг техник- 
иктисодий курсаткичлари эътиборга олиниши лозим.

Технологик операцияларни бир вактда утказиш имконияти ва 
максадга мувофикдиги кулланиладиган декх,ончилик ва тупрокк;а ишлов 
бериш тизими, далаларни бегона утлар билан ифлосланганлиги ва уларни 
тури буйича таркиби, метеорологик шароитлар, энергетик воситаларнинг 
параметрлари, агрономик, техник-иктисодий ва бошка омиллар билан 
белгиланади.

Т ехн ологи к  оп ерац и яларн и  бир вактда утказиш  ва 
комбинациялашган машиналарни куллашни куйидагилар белгилайди:

• операцияларни бажариш мудцатларини тугри келиши, масалан, 
гузапояни йигиб олиш, асосий ишлов бериш, тупрокни экишга тайёрлаш, 
угит солиш, экиш; экиш олдидан ишлов бериш, угат солиш ва бошка;

• операцияларни киска муддатларда утказишни максадга мувофикдиги 
ва зарурияти, масанан, пахта дапаларига кузги бугдой экиш учун 
тупрокни тайёрлаш ва экиш;

• кузда тутилган онерациялар айрим долда бажарилганда 
метеорологик шароитлар уларнинг самарадорлигини пасайтириши, 
масалан, ёз ойларида такрорий экинлар экиш учун тупрокни анъанавий 
усулда тайёрлаш иссик даво таъсирида уни ортикча куришига олиб 
келади;

• комбинациялашган машиналарни агрегатлаш учун мос тортиш 
синфдаги серкувватли тракторларни мавжудлиги;

• технологик операцияларни бир вактда бажариш учун ишчи 
органларни мослашганлиги, масалан, тупрокни экишга тайёрлаш ва 
экиш учун.

Технологик операцияларни бир вактда утказишиинг максадга 
мувофикдиги текширишлар ва ишлаб чикариш тажрибалари билан 
тасдикданган:

• купчилик долларда операцияларни бир вактда бажариш уларни 
айрим-айрим бажарганга нисбатан тупрокни киска муддатларда сифатли 
тайёрлашга имкон яратади. Бу тупрокда намни сакдаш ва уругни 
белгиланган муддатларда янги ишлов берилган нам тупрокка экишга
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имкон беради, натижада экинларнинг досилдорлигани ошириш учун 
шароит яратилади;

® технологик операцияларни бир вактда утказиш агрегатни дала 
буйича утишлар сонини кескин к;иск;артиради ва тракторлар юриш 
тизимларининг зарарли таъсирини камайтиради. Операциялар айрим 
утказилганда дапанинг 80% гача юзаси трактор гилидираклари билан 
зичланади, шундан 30% юза бир марта, 20% - икки карра, 15% - уч 
карра ва 5% - турт карра утишлар таъсирида булади. Технологик 
операциялар бириктирилганда утишлар сони ва зичланадиган юза 2-3 
мартага камаяди;

• технологак операцияларни бириктириш тупрокка ишлов бериш 
ва экишиинг умумий кувват сарфини камайтиради натижада меднат 
уиумдорлига ошади, солиштирма ёкилги сарфи камаяди ва харажатлар 
кискаради;

• операцияларни бириктириш технологик жараёнларни тугаллашга 
нокулай об-хаво шароитлар таъсирини камайтиради;

® комбинациялашган машиналар ва агрегатларни куллаш серкувват 
тракторларни яхши юклашга имкон яратади, айникса, кенг камровли 
агрегатларни куллаш кийин булган кичик доталарда.

Бир катор ишларни факат комбинациялашган машиналар билан 
бажариш мумкин. Масалан, тупрокка ушт ва мелиорантлар, айрим 
холларда пестицид, сувсиз аммиак солиш.

К,ишлок хужалик техникаларининг ривожланишини хозирги 
боскичида Узбекистон шароитида куйидаги технологак операцияларнинг 
бирикмаси мумкин:

• гузаиоя майдалаш, тупрокка асосий ва экиш олди ишлов бериш, 
экиш ва угат солиш;

• тупрокка экиш олди ишлов бериш, экиш ва угит солиш;
• тупрокка асосий ва экиш олди ишлов бериш ва угит солиш 

билан бирга керакли дала юзасини шакллантириш (масалан, эгат ва 
жуяклар олиш);

• катор ораларига ишлов бериш билан бирга угат солиш ва задарли 
моддалар сепиш.

® тупрокни экишга тайёрлаш операциялари (юза текислаш, кесак 
эзиш, тупрокни зичлаш ва бошка) билан бирга угат солиш.

Х,озирги вактда хорижий мамалакатларда комбинациялашган 
агрегатларнинг куп вариантлари яратилгаи ва улар кенг кулланилмокда.

Тупрокка асосий ишлов бериш учун мулжалланган машиналарда 
ишчи органларининг асосан куйидага бирикмасидан фойдаланилади: 
лемех-агдаргичли корпус, чукурюмшатгич, галтак-кесакэзгач, угатсолгач;
178



калта агдаргичли корпус, айланиш уки тик булган фаол ротор 
(комбинациялашган ишчи органли плуг); юмшатгич панжа, айланиш 
уки горизонтал булган пичокли барабан, галвир (тупрокка ишлов бериш 
учун комбинациялашган машина АКПР); дискли батареялар, 
текнскесгичлар, борона, галтак (комбинациялашган тупрокка ишлов 
бериш агрегатн АКП) ва доказо.

Экиш олдидан тупрокка ишлов бериш машинапарида куйидага ишчи 
органлар бирикмаси кулланилади: пружпнасимон юмшатгич панжалар, 
текнскесгнч, галтак (РВК); нпнасимон ротацион мотпга, текислагич 
тахта, галтак; арикочгич корпуслар, фрезалп юмшатгич секциялар; 
панжа окучниклар, фреза (фрезалн культиватор-пушта х,осил килгич 
КГФ) ва дакозо.

105-расмда плугларнинг лемехли корпуси, х,айдов катламида 
кесакларни эзиш, бушликдарни бартараф килиш ва тупрокни зичлаш 
мосламаси ва сеялка курилмасининг бирикмаси келтирилган.

Шудгорлаш билан бир вактда зичлаш ва экиш учун мулжалланган 
«Квернеланд» фирмаеининг Е8-80-4К русумлн айланма плугли Пакомат 
Сеедер сеялкаси 106-расм асосида ясалган. Бундай х,айдов-экиш 
агрегатининг камчиликларпга куйндагиларни киритиш мумкин: 
бесунакайлик, нисбатан кичик камров кенглик, ёмон манёврчанлик.

Купчилик холларда юкори кз^ват снгимли шудгорлашни кам энергия 
сигимлп (экиш, тупрокни экишга тайёрлаш ва х,оказо) операциялар 
билан бириктириш максадга мувофик эмас. Шудгор юкори кувват 
еигимли булганлиги учун бу операцияларни бажариш учун мулжалланган 
комбинациялашган агрегатнинг ва мос х,олда корпуслари анъанавий 
схемада, яъни погонасимон жойлашган плугнинг камраш кенглиги 
нисбатан кичик булади, бу эса мехнат унумдорлигини камайтиради ва 
тупрокни экишга тайёрлаш муддатини узайтнради. Маълумки, экишни 
чекланган агромуддатларда утказиш лозим. Айникса, катта майдонларда 
бундай агрегатлардан фойдаланиш иктисодий жидатдан фойдасиз 
булиши мумкин.

Агдаргичли асосий ишлов бериш билан бирга кесак эзиш ва шудгор 
юзасини текислашни бажарадиган комбинациялашган фронтал плуг 
(106-расм) энг пстикболли хисобланади. Бу агрегатда корпуслар 
фронтал, яъни даракат йуналишига кундаланг жойлашганлига учун 
уларнинг узунлиги камраш кенглигига боглик эмас. Таянч-юмшатгич- 
текислагич галтак рамага шарнирли днркиллама беркитилганлиги 
туфайли плугнинг огирлик кучи ва ишчи органларга тупрок 
реакциясинннг тик ташкил килувчи кучи енгил галтак томонидан кесак 
эзиш ва шудгор юзасини текислаш учун фойдаланилади.
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105-pacM. Плуг, галтак ва экиш курилмасининг бирикмасидан иборат 
комбинациялашган агрегат.

106-расм. Комбинациялашган фронтал плугнинг принципиал схемаси.
] -  корпус; 2 -  заплужник; 3 -  галтак.

Камраш кенглигига боглик булмаган кичик узунлик, симметрик 
ихчам конструкция, иш жараёнида очик эгатлар ва марзаларни х,осил 
булмаслиги истикболда фронтал плуглар асосида даладан бир утишда 
куйидаги операцияларни бажарадиган комбинациялашган агрегатларни 
яратишга имкон беради: гузапоя майдалаш — шудгорлаш — юмшатиш — 
угит солиш; гузапоя майдалаш -  шудгорлаш, юмшатиш -  зичлаш -  
экиш; шудгорлаш -  юмшатиш -  пушта ва жуяклар олиш -  угит солиш 
ва доказо.

Рузапоя майдалаш ва асосий ишлов бериш операцияларини бир 
вактда бажарадиган комбинациялашган афегат (107—раем) тракторнинг 
олд кисмига ёки плугга урнатилган гузапоя майдалагич ва плугдан 
иборат. Бундай плугнинг камраш кенглига ва унинг корпусларини 
камраш кенглига катор оралиги кенглигага карра булиши шарт, яъни 
плуг бир утипща бир ёки бир неча каторга ишлов бериши керак. 
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Рузапоя майдалагичли х,айдов—экиш комбинациялашган агрегатларни 
куллаш пахта дапаларига кузги бугдой экишда катта самара беради. 
Худци шунингдек, гузапоя майдалаш, катор оралигини чукур юмшатиш 
билан бирга локал угит солиш, эски арикдар урнида иушта хосил 
килиб пахта далаларини пахта экишга тайёрлайдиган комбинациялашган 
агрегатни (108-расм) куллаш утишлар сонини кескин камайтиради, 
тупрокни таназзулга учрашни олдини олади, угит сарфини 25% га, 
фойдаланиш харажатларини 55-60% га камайтиради.

107-расм. Кузапоя майдалагич ва икки ярусли плуг корпусларини узаро 
жойлашиш схемаси.
/ ■- юкори корпус; 2 -  пастки корпус; 3 -  гузапоя майдалагич.

Экиш олдидан тупрокни тайёрлаш ва экиш учун комбинациялашган 
агрегатларни яратиш буйича техник ечимлар турлича булиб, улар тунрок- 
иклим шароитларнинг дар хиллиги ва экиладиган экинларнинг айрим 
хусусиятларига боглик. Масалан, нами етарли ва ортикча булган огир 
тупрокларда 109-расмда келтирилган комбинациялашган агрегатлар 
кулланилиши мумкин, уларда ук ёйсимон панжаларни пружинасимон 
юмшатгич иш органларига алмаштириш кузда тутилган.

110-расмдаги комбинациялашган афегат панжали (юмшатгич) ишчи 
органлар, далкасимон галтаклар, текислагич брус ва экиш курилмасидан 
иборат. Бу куролнинг иш жараёнида олдинги катор культиватор 
панжалари тупрокни юмшатади, кесакларни туртади ва катор оралигига 
суради, улар эса галтакнинг далкалари зарбасига учраб парчаланади 
ёки тупрокка босилади. Олдинги жуфт (панжа ва галтак) ишчи органлари 
иш ининг юкори самарасига уларнинг дар бирининг айрим



хусусиятларидаи мак;бул фойдаланиш оркали эришилади. Юмшатувчи 
ишчи орган палахсани кутариб. уни туткичлари билан дар томонга 
суради ва кесакларни икки каторга ёткизади. Панжалар орасида 
жойлашган сийрак далкалар бу каторлар буйича утиб кесакларни 
шиддат билан майдалайди.

108фасм. Пахта далаларини пуштали экишга тайёрлайдиган 
комбинациялашган агрегат.
I -  рама; 2 ~ юмшатгич; 3 -  чукур юмшатгич; 4 ва 5 -  чап унгга агдарувчи 
корпуслар; б ва 7 -  угитутказгичлар; 8 -  таянч галдирак; 9 - угитутказгичлар; 10
-  кадаклагич; 11 -  сигам.

109-расм. Тупрокка ишлов бериш комбинациялашган агрегатининг 
схемаси (РВК).
У ва 5 — пружинасимон юмшатгич панжалар; 2 — сийрак кесак эзгич галтак; 4 — 
текислагач брус; 5 -  далкали-тепкили галтак.



110-расм. Панжали юмшатгич, халкасимон галтаклар, текислагач брус 
ва экиш курилмасидан иборат комбинациялашган агрегат.

Сийрак галтакларда фаол юкламанинг катта кисми тупланган ва 
демак куролнинг массаси юкори самарали фойдаданилади. Олдинги 
галтак х,алкалари ортидан келаётган иккинчи катор панжалар колган 
майдоннн юмшатади ва тупрокка босиб киргизилган кесакларни 
парчалайди. Иккинчи катор панжаларидан отилиб чиккан тупрок 
текислагич курилма билан майдаланадн. Пружннали текислагич брус 
тишлари билаи кесакларни майдалайди ва дала микрорельефини 
текислайди. Бунда культиватор панжалари досил килган уркачлар 
текисланадн ва туташ галтак иши учун яхши шароит яратилади. 
Текислагич брус ва туташ галтак бирикмаси бутун майдон буйича 
тупрокни бир текис зичланишини таъминлайди.

Шундай килиб, пассив ишчи органларидан ташкил топган бундай 
курол тупрокни юмшатади, кесакларни майдалайди, мпкрорельефни 
текислайди, тупрокни юкори катламини зичлайди ва экиш курилмаси 
билан ЭКИН экиш учун яхши агрофон яратади.

Бу схема РВК-3, РБК-3,6, РВК-5,4, РВК-7,2 комбинациялашган 
агрегатларида кулланилган. Ушбу афегатлар бир утишда тупрокни 
юкори еифатли тайёрлайди ва культивация, тупрокни текислаш хамда 
текис галтак билан ишлов беришни алмаштиради. Бундай турдаги 
агрегатларда пружпнасимон ишчи органлар урнини узгартириш мумкин.

Тупрокни экишга тайёрлаш  ва экиш учун мулжалланган 
комбинациялашган агрегатларда тупрокнинг шаронтнга боглик долда 
юмшатгич ишчи органлари 2-3 катор куйилиши ва галтаклар эса теккс, 
далкали-тепкили, чивиклн ёки бошка турда булиши мумкин.



Тупрокни экиш олдидан тайёрлаш учун пассив ва ярим фаол ишчи 
органларнинг (бир, икки ёки уч катор урнатилган юмшатгичлар 
ротацион, панжали ва пружинасимон ишчи органлар, галтаклар, дисклар’ 
текислагичлар ва бошка) бирикмалари дам мавжуд.

Огир тупрокларга ишлов бериш учун чукур юмшатгичлар (чизель 
^фидага) ва узаро занжирли узатма билан богланган уч изли ярим 
фаол ротацион ишчи органлар бирикмасидан фойдаланилади. Ротацион 
ишчи органлардан кейин галтаклар ёки текислагич брус урнатилиши 
мумкин. Огир тупрокларда (каттивдига 3,5 МПа ва юкори) пассив 
ишчи органли агрегатлар ишлов бериладиган катламни сифатли 
маидаланишини таъминламайди. Бундай шароитларда фаол ва нассив 
ишчи органлар бирикмасидан иборат комбинациялашган агрегатлар 
кулланилади. , ^

Масалан, АКП туридаги комбинациялашган агрегатнинг (111-расм) 
ишчи органлари юмшатгич, ротор ва галтак ёки шарнирли беркитилган 
кожух-текислагичдан иборат. Юмшатгичлар 7 культиватор панжалари 
турида килинган булиб, эгилган туткичлар 2 га беркитилган. Пичокли 
ротор 3 грактор КОВ идан харакат олади. Иш жараёнида палахса 
юмшатгич панжалар билан эгат тубидан кесиб ажратилади ва 
юмшатилади, ротор эса усимлик колдикларини ва панжалар билан 
кутарилган кесакларни тулик майдалайди хамда тугкичларни тозалайди.

Пассив ишчи органлар -  чизель-ук ёйсимон текис кесгич панжа ва 
галгак дамда фаол ишчи орган - фрезадан иборат комбинациялашган 
агрегат (112-расм) тупрокка ишлов бериш, локгш угит солиш ва донли 
экинларни экиш учун мулжалланган.

Тупрокни 10... 12 см чукурликкача чизель 3 билан юмшатиш билан 
бирга минерм угитларнинг асосий кисми солинади, 6 см чукурликкача 
палахса текискесгич панжа 7 билан кесилади ва уруглар кумилади, 
фреза 2 пичоклари билан усимлик колдиклари ва юкори катлам (3...5 
см) маидаланади, сунгра эса галтак билан зичланади.
^ ЧКУ-4 маркали тиркама чизель-культиватор-зтитлагич кузда ёки 
бадорда шудгорланган ва шури ювилган ёки сугорилган дал^шарга экиш 
олдидан минерал угитларни солиш билан бирга тупрокни катламли 
юмшатиш ва тишли бороналар ёрдамида бороналаш учун мулжагшанган 
Кушимча ишчи органлар; арик очгич, мола ва уток панжалари кушимча 
сугоришучун эгатлар олиш, молалаш ва бегона утлар томирини кесиш 
билан тупрокни юмшатишга имкон беради. Тупрок 10 см дан 15 см 
гача юмшатилади, баъзан эса 25 см гача. Чизель-культиватор билан 
асосан текис юзага эга булган ва сугориш таъсирида чуккан ва зичланган 
шудгорланган далаларга ишлов берилади. У билан бадорда янга шудгор 
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килинган далаларга текислагач-мола билан навбатма-навбат 2-3 марта 
ишлов берилганда чизеянинг панжалари катта кесакларни юзага суриб 
чикаради, мола эса уларни эзади ва тупрок юзасини текислайди. ЧКУ- 
4 гадравлик бошкарилади ва Т-4А маркали трактор билан ишлатилади.

111-расм. АКП туридаги комбинациялашган агрегат.
1 - текис юмшатгич; 2 -  эгик туткич; 3 -  пичокли ротор; 4 - галтак.

112-расм. Тупрокка ишлов бериш-экиш комбинациялашган агрегати.
1 -  текис кесгич панжа; 2 -  фреза; 3 -  чизель; 4 -  галтак.



Кундаланг кесими тугри бурчак шаклидаги рама бу машинанинг

Г ' Г  Р—  " « - о -  ^осилкилиб уч катор жоилаштирилган.
Зарурат тугилганда барча ишчи органларини бир хил чукурликда 

ишлаидиган кштиб урнатиш мумкин. Рамага учбурчак шаюгадаги сннца 
билан бирлаштирилган; сннцанинг олдинги учида тиркаш мосламаси 
бор: зарур наитларда унинг тиркаш баландашгани узгартирса булади 

аманинг кетинги кнсмига тарелка-киргачли угатлаш аппаратлари 
урнатилган; аппаратларга сошникли угит утказгичлар уланган- 
сошниклар кеиинга_^катордаги юмшатувчи панжаларнинг тугкичларига 
бириктирилган. Угитлаш аппаратларини иккита умумий вал 
аракатлантиради, бу валларга айланма харакат машинанинг унг ва 

чап галдпракларидан иккита занжирли узатма оркали утади ЧКУ-4 
чизель-культпватори комплектига бешта эгатолгич дам киради-
8ПП катордага панжалар урнпга, пзларннинг орасп
8 0 ^ а  1200 мм га тенг килиб урнатилади ва яхоб бериладиган эгатлар 
очиш максадида ишлатилади.

5

113-расм. ЧКУ-4 маркали чизель-культиватор-^тлагич
1 тиркаш мосламасининг тоотиш гяйтгяпт- ? г̂тг
-  гад р ^ л ж  С  У гат^пувта аппарэт 7
-  зичлагач-текислагач; /7 Л Ж п с а з г а ^ ^ ^  -  бороналар рамкаси; 10
и  -  гадравлик ДИлиндрнин/епк^чГгаТкаЙГЛ"

Машинанинг гилдираклари пневматик шинали булиб, дар бири 
мустакил тирсакли укка кийгизилган; тирсаклп ук рама тепасиг! 
бириктирилган гадравлик цилиндр таъсирида бурилиш мумкин Шток 
кор..усш,„г ц.„„„др„ г в д р а к  р » '
тагага утади, натижада рама кутарилиб, машина транспорт долатни 
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эгаллайди. Шток гидравлик цилиндр корпус ичида сурилиб чикканда 
машинанинг рамаси пастга тушиб, машина ишчи х,олатни эгаллайди.

Рилдиракларнинг тирсакли укларини буриш билан бир вактда махсус 
дастак-храповикли курилма угитлаш аппаратларини ишга туширади 
(машинанинг иш х,олатида) ва тухтатади.

Раманинг кетинги кисмига шарнирли осилган рамка тишли 
боронанинг туртта звеносини бирлаштириш ва транспорт долатга 
утказиш учун хизмат килади. Звеноларнинг дар бири ана шу рамкага 
занжирлар воситасида уланган. Рамкани боронанинг барча звенолари 
билан биргаликда кутариш учун гидравлик цилиндрдан фойдаланилади. 
Раманинг кетига зичлагич-текислагич шарнирли торткилар воситасида 
бириктирилган; зичлагич-текислагич кундаланг кесими тогарасимон 
брусдан иборат булиб, брус рамкага занжирлар билан уланган. Рамка 
транспорт долатга кутариб куйилганда зичлагич-текислагич дам 
кутарилади. Зичлагич-текислагич чизель-культиватор панжалари 
юмшатган тупрокнинг юза катламини текислайди ва бир оз зичлайди. 
Чизель-культиваторни зичлагич-текислагич билан бирга ишлатганда унга 
боронанинг звенолари уланмайди.

ЧКУ-4А маркали такомиллаштирилган чизель тезкор юмшатиш 
панжалари ва угитни тасма куринишида сепиб кетадиган курилма билан 
жидозланган.

Чизель-культиваторларни тугрилаш, созлаш ва ишлатиш. Ишга 
тушириш олдидан чизель-культиваторнинг фядилларига, бажариладиган 
ишиинг турига караб, юмшатувчи ва ётик киркувчи панжалар 
урнатилади. Чизель-культиваторда, бундан ташкари, турли каторлардаги 
панжаларнинг ишлаш чукурлиги текширилади (30 мм булиши лозим). 
Бунинг учун панжаларнинг тупсичлари кронштейнларининг чукурчасидан 
кандай баландликда чикиб турганлиги улчанади. Бир катордаги панжалар 
туткичларининг улчанган баландлиги бир хил булиши лозим.

Юмшатилган тупрок катламининг остки кисми (эгат туби) 
тулкинсимон -  ункир-чункир булмаслиги учун ЧКУ-4 панжаларининг 
энг кейинги каторига дамма вакт ётик киркувчи панжалар урнатиш 
тавсия этилади.

Даладан биринчи утишда барча чизель-культиватор иш органларининг 
ишлаш чукурлигини ва раманинг горизонталлигани текшириш ва уларни 
машинанинг иш долатида созлаш лозим.

ЧКУ-4 чизели чикарма гидравлик цилиндрлар ёрдамида иш долатига 
утказилади. Рамасининг аник горизонталлигига эркшиш учун 
тиркагачнинг жойлашиш баландлиги керагича узгартирилади.
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бошка экинлар экиладиган, шудгорланган дадапарга шу тарзда ишлов 
берилса, тупрок устки катламининг етруктураси анча яхшиланади.

Тошлок ерларда ва шамол эрозияси таъсиридаги зоналарда 
культиваторни ншяатиш такикланади.

КФ Г-3,6 маркали культиваторнинг икки варианти ишлаб 
чикарилмокца; кириш валининг айланиш частотаси 540 айл/мин га 
мулжалланган редукторли варианти (Т-4 ва Т-4А тракторлари билаи 
бирга ишлатилади); 1000 айл/мин га мулжапшанган редукторли варианти 
(Т-150 ва Т-150К тракторлари билан ишлатилади).

Культиватор куйидаги технологик жараёнлардан бажаради; ук 
ёйсимон нанжаралар билан тупрокни 18 см гача чукурликда юмшатади; 
тупрокнинг устки катламини фреза билан 8 см чукурликда майдалайди 
ва даланн фартуки билан текислайди.

Культиватор пайвандлаб ясалган рама (114-расм), кардан валли 
редуктор, иккита оралик вал (Г-симон ничокдар урнатилган) фреза 
барабанларнинг иккита ён редуктори ук ёйсимон панжалар, пневматик 
шинали таянч галдираклар, фреза-барабаннннг устки ва орка томондан 
коплаб турадиган фартук (расмда куринмайди), тагликлар, фрезани 
трактор урнатиш механизмининг марказий ва пастки звеноларига 
бирлаштириш учун мулжалланган учбурчаклнкнинг бармоклари ва 
кулокларидан иборат.

Культиваторнинг тупрокка ишлов бериш чукурлиги таянч 
гилдираклар воситасида узгартирилади. Укёйс^мон панжаларнинг 
туткичларини кронштейнларда бааанлик буйича 100 мм атрофида 
кушимча равишда силжитиш мумкин. Культиватор тракторга уч нуктали 
схема буиича урнатилади. Бунда трактордаги урнатиш механизми 
юкориги звеносининг узунлиги узгартирилиб, культиватор рамаси 
буйлама йуналишда дала бетига параллел жойлаштирилади.

Иш бошлаш олдидан культиваторнинг укёйсимон панжалари дала 
бетига тегаб турадиган килиб пастга туширилади, сунгра кувват олиш 
вали ишга туширилади, тишлашиш муфтасининг педали секин куйиб 
юборш1ади, фреза ва афегат белгаланган тезликда даракатлана бошлагач 
кутариш гадравлик цилиндрини бошкариш дастага эркин долатга суриб 
куйилади. Культиватор шу тартибда ишга туширилса, фреза тупрокка 
аста-секин чукурланиб, юритма деталлари ва ничокдар зурикмайди.

Афегат мокисимон ёки айланма усулда харакатланиб ишлайди. 
Афегатни культиваторнинг иш долатида буришга туфи келса, уни 
катта радиус буйича ва еекинлик билан буриш лозим. Пайкалга (ёки 
еппаснга бутун далага) ишлов бераётган афегатни соат стрелкасининг 
харакат иуналишида юргазиш керак. Шундай килганда тракторчи



дштанинг тупрот юмшатштган ва юмшатилмаган участкалари чегарасини 
кура о л » ,  .а  ,р .„ „ р „ „ г  ш Т е  ™
буилаб иуналтириш имкониятига эга булади.

культиватор.
иич^.; ^ ‘ Р^ДЗ^™Р: ^ -
- таглик; 12 - бармок; 13 - халка -ВДирак, 9 ва 10-  димоя копламапари; 11

Чтель-культиваторлар вкки-уч утипш. бажарлладиган ишни КФГ

” ж а 7 Г “™ "" •“ - ™  с „ ф „ л . .р о Г ™ б

Таянч иборалар.

т ех и о л о тЛ л " " “ ™" '">“ '5""авиялашга» ишчи орган
баж Г и Т  ™ а  курсаткнш,ар. операцияларни
бажариш муддати, метеорологик шароит, энергия манбаи ишлок
еришпар сони, машинани далада утишлар сони, тупрок зичлиги кувват 
арфи, меднат унумдорлиги, иш сифати, минГмал и Г о в  бГиш  

серкувват трактор, операциялар бирикмаси. ’

Назарот саеоллари 
Т ех н о л о Г  агрегатларнинг турларини келтиринг^ 2

Е ~ ~



мумкин? 6. Экиш олдидан тупрокка ишлов берадиган комбинациялашган 
агрегатлар кандай ишчи органлар бирикмасидан иборат? 7. Плуг, галтак 
ва экиш курилмасидан иборат комбинациялашган агрегатнинг тузилиши 
ва иш жараёнини келтиринг? 8. ЧКУ-4 кандай операцияларни бажаради?



И к к и н ч и  б у л и м
ЗКИШ  ВА КУЧАТ УТКДЗИШ МАШИНАЛАРИ

1 - Б О Б
ЗКИШ ВА КУЧАТ УТКАЗИШ УСУЛЛАРИ, МАШИНАЛАРНИНГ 
ТУРЛАРИ

1-§. Экиш ва кучат утказиш усуллари

Экишга талаблар. Экишнинг бош вазифаси юк,ори з^осил олишни 
таъминлаш максадида уругларни энг макбул жойлаштнришдан иборат. 
Бунда экишга технологик жараён сифатида учта асосий талаб куйилади: 
далага белгиланган микдорда уруг экиш; уругларни дала юзаси буйича 
бир текис жойлаштириш; уругларни белгиланган (бир хил) чукурликда 
кумиш.^ Кучат утказишда яна бир талаб кушилади -  кучат поясини 
тик жойлаштириш, шамол эрозиясига чалинган тунрокларда экилганда 
эса экишдан кейин тугфокни зичлаш.

Уругларнинг х,ар бирини атрофидага озука майдони квадрат шаклида 
булганда уларни дала юзаси буйича текис жойлаштириш мумкин. Озука 
майдони шакли иккита улчамга боглик: катор оралигининг кенглиги 
ва катордаги уруглар ёки уруг уялари орасидаги масофага.

Катордаги уруглар орасидаги масофа уругларни экиш микдори билан 
катор оралиги кенглиги эса экиш ёки кучат утказиш усули билан 
белгиланади.

Экиш ва кучат утцазиш усуллари иккита асосий белги буйича 
таснифланади: уругларни тик текисликда (дала юзасининг профили 
буйича) ва ётик текисликда (катор оралиги кенглигига ва уругларни 
Каторларда жойлашиши буйича) жойлашишига караб.

Дала юзасининг профили буйича экиш ва кучат утказиш куйидаги 
турларга ажратилади: текис юзага экиш, пуштага экиш, эгатга экиш 
ва ангизга (поялар сакланган юзага) экиш. Экиш ва кучат утказишиинг 
у ёки бу усули тупрок-иклим шароитларга ва экишнинг узига хос 
хусусиятларига боглик равишда танланади.

Текис профилли юзага экиш (115а-расм) ва кучат утказиш намлиги 
нормал ва нами етарли булмаган дудудларда кулланилади. Экишдан 
кейин сугорилганда уруг бир ёки бир нечта каторларга жойлаштирилиб 
даланинг текис юзасига экилади ва у билан бир вактда сугориш эгатлари 
олинади.
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Пуштага экиш усули (1156-расм) юк;ори намли ва сугориладиган 
дудудларда кулланилади. Ортик,ча намликда ва иссиклик етарли 
булмаганда пуштага экилади.

Эгатга экиш (115г-расм) шур ерли, кучли шамол эсадиган, кургоклипик 
ва ярим кургокчилик буладиган х,удудпарда, асосан пахта, маккажухори, 
copra ва бошка шунга ухшаш чопик экинлари учун кулланилади. W- 
симон эгатга экиш (П5с)-расм) бу усулнинг бир тури дисобланади.

Ангизга экиш (115с-расм) шамол эрозиясига чалинган тупрокларда 
тавсия килинади. Бунда поялар экинларни димоя килади.

Катор оралиги кенглиги ва уругларни каторларда жойлаштириши 
буйича куйидаги экиш усуллари (116-расм) кулланилади; каторлаб, 
киркма торкаторлаб, кенгкаторлаб, тасмасимои, доналаб, уялиб, 
квадрат-уялаб, каторсиз ва сочиб экиш.

115-раем. Дала юзасининг профили буйича экиш уеуллари.
а -  текис юзага экиш; б -  бир каторлаб пуштага экиш; в -  икки каторлаб 
пуштага экиш; г -  эгатга экиш; d - d - w -  симон эгатга экиш; е -  ангазга экиш;

Кат орлаб экиш  (116а-расм) - уругларни параллел каторларга 
узлуксиз ташлаб экиш, бунда каторлар ораеи 15 см, катордаги уруглар 
ораси эса 1,5...2,0 см. Бу дон, техник, сабзовот ва бошка экинларни 
экишнинг энг куп таркалган усули. Каторлаб экишнинг камчнлигн -  
томонларининг ннсбати бир хил булмаган тугри бурчакли озука 
майдонипинг шакли. Бунда уруглар каторларда калин жойлашганлиги 
туфайли усимликлар кисман нобуд булади.
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116 - раем. Экиш ва к^ат угцазиш усуллари.
а -  каторлаб; б -  к,ирк;ма; в -  торкаторлаб; г -  кенг каторлаб; д -  лентасимон' е
-  доналаб; ж -  уялаб; з -  квадрат -  уялаб; к -  каторсиз.

Кцрцма экиш  (1166-расм) - уруглар сеялкаларни дала буйича ва 
кундаланг даракатлантириб экилади. Бунда экиш аппаратлари ярим 
экиш меъёрига мосланади. Бу усулда уруглар далага текис таксимланади.

Тор цаторлаб экиш  (116в-расм) - катор оралиги икки марта кичик 
булган каторлаб экишиинг бир тури.

Кенг цаторлаб экиш  (116г -раем) - катор оралиги кенг, яъни 30, 
45, 70 см ва катта булган каторлаб экиш. Бу чопик экинларига механиза- 
циялашган усул билан ишлов беришга имкон беради.

Тасмасимон экиш  (116с)-расм) - кенг каторлаб экишнинг бир тури 
булиб сабзовот, каноп ва чигит экиш учун кулланилади. Уруглар 
тасмадага икки ёки уч каторда экилади. Таемадаги каторлар ораси 5, 
8, 10 ва 32 см, тасмалар ораси камида 60 см.
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Доналаб экиш  (116е-расм) - бу 45...90 см ораликда жойлашган 
каторларда уругларни бир-биридан бир хил масофада жойлаштириб 
экиш. Техник усимликларни доналаб экиш хосилдорликни ошишини 
таъминлайди, уругларни анча иктисод килади, усимликларни нарвариш 
килишга меднат сарфини камайтиради.

Уялаб еа кеадрат-уялаб экиш  (Пбж-расм) -  уялар орасидаги 
масофани катъий бир хил сакданиши билан каторлаб экишдан фарк 
килади. Бу икки йуналишда, яъни буйлама ва кунгдаланг культивацняни 
утказишга имкон яратади.

Сочиб экиш  (Пбз-расм) - утларниг уругини экиш учун ёки бошка 
усулларни куллаш имкони булмаганда ишлатилади. Бу усулдан сув 
билан тулдирилган иайкалларга шоли экиш учун х,ам фойдаланилади.

2-§. Экишга ва кучат утказишга агротехник талаблар

Уруглар дала юзаси буйича текис таксимланиши ва бир хил 
чукурликда кумилиши керак.

Хакикий экиш меъёрини тонширикда белгилангандан фарки + 3%  
гача рухсат этилади. Айрим экиш аппаратлари билан каторларда 
экишнинг нотекислиги донли экинлар учун 3% дан, дуккакли экинлар 
учун 10% дан ва утлар учун 20% дан ошмаслига керак.

Асосий каторлар оралигларининг кенгликларини бир-биридан фарки 
1см дан, сеялканинг утишлар орасидаги туташ каторларнннг кенглиги 
асосий каторлар кенглигидан фарки 5 см дан катта булмаслиги керак.

Уругларнинг кумиш чукурлигини топширикда курсатилганидан 
четлашиши 15% дан ошмаслиги керак, бу экиш чукурлиги З...4см 
булганда 0,5см ни ташкил килади. Дала юзасида уругларни кумилмай 
колиши рухсат этилмайди. Доналаб экилганда камида 80% уруглар 
бир-биридан топширикда курсатилган масофада жойлашиши лозим. 
Экилмай колган уруглар (уялар) сони экилган уруглар сонининг 2% 
дан ошмаслиги керак.

Экилган картошка мнкдори топширикдаги меъёрдан купи билан 
3...5% фарк килишига рухсат этилади; асосий ва туташ катор 
ораларининг кенглиги топширикда курсатилгандан купи билан мос 
долда 2 ва 10 см фарк килиши мумкин. Туганакларни кумиш чукурлиги 
буйича уртача нотекислик 2 см дан ошмаслиги лозим. Туганаклар 
остидаги юмшок тупрок катлами калинлиги камида 2 см булиши керак.

Кучатларнинг илдизини кайирмасдан, вертикалдан 30” дан ортик 
огдирмасдан экиш зарур. Кучат атрофидага тупрок зичланади ва шу



билан бир вактда з̂ ар кайси кучат учун 0,2...0,6 л дан сув эгатга 
куйилади. Асосий ва ёндош катор ораларининг тонширикда 
курсатилганидан купи билан мос колда 4 ва 6 см фарк килишига йул 
куйилади. Кучатли озик тувакчалар тунроккз Ю±2 см чукурликка 
кумилади. Тувакча атрофидага тупрок яхши зичланади.

Чигит экишга куйиладиган агротехника талаблари чигитларни 
сифатли экишга, уларни эрта ва текис ундириб олишга, нидолларнинг 
яхши ривожланишига, топширикдаги калинликни таъминлашга, 
экинларга ишлов беришни тула механизациялаштиришга, терим 
машиналарининг ишлашига кулай шароитлар яратишга з^амда пахтадан 
юкори х,осил олишга каратилган.

Каторлаб экишда чигитлар каторда бир текис таксимланиши, 
хусусан, тукли чигатлар дар 1...1,5 см, туксизлантирилган чигатлар 
эса х,ар 2 см ораликда бир донадан жойлашиши керак, х,ар гектар 
майдонга экилган чигатлар микдори топширикдага нормадан 10% дан 
ортик фарк килмаслиги лозим. Экин каторлари тугри булиши, экилмай 
колган жойлар булмаслига, кайта экишни ёки кулда кушимча чигит 
Кадаб чикишни талаб этмаслиги зарур.

Тукли чигитларни серуялаб экишда уялардаги уруглар сони 
тонширикдагадан ±2 дона фарк килиши мумкин, лекин камида 55% 
аниклик билан экнлиши лозим; т)тссизлантирилган чигитларни серуялаб 
(катордаги уялар орасини 15...30 см килиб) экишда х,ар кайси уядага 
чигатлар сони топширикда курсатилганидан ±1 дона фарк килиши 
мумкин, лекин ана шундай фарк киладиган уялар сони 35...40% дан 
ошмаслиги керак. Колган 60...65% уяларга чигитлар белгаланган 
микдорда аник экилиши талаб этилади. Катордага уялар ораси бир- 
биридан 2...3 см дан ортик фарк килмаслига керак.

Чигатни экиш чукурлига 3...8 см атрофида ростланадиган булиши 
лозим. Экиш чукурлиги 3-4 см, 4-5 см ва 6-8 см булганда 
туксизлантирилган чигитлар учун уртача кумиш чукурлигининг 
тегашлича ±0,5 см, ±0,7 см ва ±1 см, тукли чигатлар учун эса ±0,7 см; 
±1,0 см ва ±1,5 фарк килишига йул куйилади. Чигат экиш вактида 
биттадан катор ташлаб, эгат олиниши лозим. Бу эгатлар чигатни )эддириб 
олишда сугориш учун 8... 12 см чукурликда очилади.

3-§. Уругларнинг технологик хоссалари

Уругларнинг асосий технологак хоссаларига уларнинг шакли ва 
чизикли улчамлари, юзасининг характери (ишкаланиш коэффициенти, 
сочилувчанлига), эластиклига ва каттиклига (мустах,камлига) киради 
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Уругларнинг шакли эллипсоид, шарсимон, пирамидал, тухумсимон, 
ясмиксимон, ловиясимон ва бошк;а булиши мумкин.

Чизицли улчамлари  узунлиги I, кенглиги Ь ва калинлиги а билан 
тавсифланади. К урсатилган шаклдаги уруглар учун чизикли 
улчамяарининг куйидаги нисбатлари характерлидир. Эллипсимонлар 
учун а<Ь<1; шарсимонлар учун а=Ь=1\ пирамидаллар учун а<Ь<1\ 
ясмиксимонлар учун а<Ь<1\ ловиясимонлар учун а<Ь<1 ва 
тухумсимонлар (чигитлар) учун 0,5а=Ь=1.

Куриниб турибдики, купчилик уруглар учун узунлик I энг катта 
улчам, кенглик Ъ - урта ва калинлик а - кичик улчам.

Уругларнинг шакли ва улчамлари уларни озука сигимлари 
дарчаларидан тукилиш жараёнига таъсир килади, экиш аппаратлари 
тури ва аник экиш сеялкаларининг экиш дисклари катакчалари 
улчамларини танлаш уларга боглик. Экиш дисклари катакчаларининг 
шакли ва улчамлари танланганда уругларнинг х,ажми ва чизикли 
улчамларининг нисбати эътиборга олинади. Масалан, агар уруг кенглиги 
бир бирлик деб кабул килинса (Z?=l), чизикди улчамлари уртасидаги 
нисбат ташкил килади: маккажухори уруглари учун /<Ь<а=1,5х 1x0,6; 
пахта уруглари учун /<й<а=1,7х1х0,9; соя учун 1<Ъ<а =1,2х1х0,9.

Уругларнинг рчамлари кенг ораликда узгарганлиги учун аник экиш 
анпаратларининг ишини яхшилаш максадида дастлаб улар калибрланади- 
фракцияларга (алох,ида гурухдарга) ажратилади. Масалан, маккажухори 
уруглари олтита фракцияга, канд лавлаги уруги иккита фракцияга 
ажратилади.

Рузалар барча саноат навларининг чигитлари туртта улчам 
гурудларга булинган: унчалик узуп булмаган, аммо калинлиги за эни 
буйича энг катта улчамли калта йирик чигитлар; нисбатан узун ва 
калинлига дамда эни жидатидан энг катта улчамли узун йирик чигитлар; 
узунлиги энг катта, калинлиги ва эни уртача улчамли уртача чигитлар; 
калинлиги ва эни уртача улчамли, узунлиги эса биринчи гуруддагиларга 
якин булган майда чигитлар. Чигитлар ана шу гурудларга асосан 
сараланади ва катакчали дискларнинг турт хили билан экилади.

Уругларнинг технологик хоссаларини яхшилаш учун кобиклаш 
(дражирование), айникса чет эл давлатларида кенг кулланилади.

1^обиклаш уругларнинг технологак хоссаларини (улчамлари буйича 
бир хиллик, сочулувчанлик) яхшилаш билан бирга уларни ташки 
таъсирдан димоя воситасини утайди ва озука шароитларини яхшилайди. 
У ягоналаш учун меднат сарфини камайтиришга имкон яратади, экишга 
уруг сарфини 2 марта камайтиради, досилдорликни анча оширади. 
Асосан сабзовот ва техник экинларнинг уруглари кобикданади.
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даражада катьии эмас, чунки маккажухори сеялкаси билан, масалан, 
кунгабокар, полиз экинлари, пахта ва ок жухорини экиш мумкин

Амалда деярли дозирги вактда кулланиладиган барча сеялкалар 
мужассампашган, чунки уругни экиш билан бир вактда улар минерал 
угитларни солишади.

Экиш усули  буйича каторлаб, торкаторлаб. уялаб ва квадрат-уялаб 
доналаб экувчи ва сочувчи сеялкапарга ажратилади.

Трактор билан богланиш усули  буйича тиркама ва осма сеялкаларга 
булинади. Дон сеялкалари, одатда, тиркама булади, чунки бу учтадан - 
еттитагача сеялкапардан иборат кенг камровли агрегатларни тузишга 
имкон яратади. Кенг камровли агрегатлар жуда киска муддатларда 
катта маидонларга экин экиш мумкин.

Нисбатан кичик майдонларга экиладиган экинларни (лавлаги, 
сабзовот ва бошка) экиш учун мулжалланган сеялкалар, одатда осма 
килинади.

5-§. Сеялкаларнинг иш жараёнини умумий схемаси

Озука сигимида жойлашган уруглар (117-расм) ёки туганаклар уз 
окими билан еки мажбурий кадокловчи курилмаларга тушади. 
Кадокповчи курилмада уруглар окими шаклланиб йунадтиргичлар (уруг 
утказгачлар ва д.к.) буйича таксимланади ва сошниклар билан досил 
килинган арикчаларга тушади. Сошниклардан кейин урнатштган кумувчи 
ишчи органлар урутларни тупрок билан кумади

117 -  раем. Сеялкалар иш 
ж араёнининг умумий 
схемаси.
1 - сигим; 2 — экиш аппарати; 3
-  уруг утказгич; 4 -  сошник; 5
-  кумиш органлари.
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эни дарчага нисбатан унчалик катта килинмайди: экиш апаратининг 
кугисини яшик тубига мадкамлаш учун етарли булиши лозим, холос.

Дон-ут ва сабзавот сеялкаларида трапециясимон, олти к;иррали ва 
мураккаб, яъни юкори кисми тугри туртбурчаклик, пастки кисми эса 
трапеция шаклидаги яшиклар, чопик экинлари сеялкаларида цилиндрик 
ва мураккаб шаклли банкалар ишлатилади.

Яшик ва банка деворларининг горизонтал текисликка нисбатан 
киялик бурчага уругларнинг ёгоч ва металлга ишкаланиш бурчагидан 
деярли икки дисса катта олинади.

2-§. Экиш ва кучат утказиш аппаратлари

Экиш аппаратларига асосий талаб - дала юзаси буйича уругларни 
текис таксимлаш максадида меъёрдаги кадокланган уруглар окимини 
бир хиллигани таъминлаш.

Технологик белгалар буйича экиш ва кучат экиш машиналарининг 
кадокловчи аппаратларини икки гурудга ажратиш мумкин: уруг ва 
кучатларни узлуксиз оким куринишида кадоклайдиган ва доналаб. 
Биринчи гуруддагалар каторлаб экиш сеялкаларида, иккинчисидагалар 
аник экиш сеялкаларида, картошка экгичларда ва кучат утказиш 
машиналарида кулланилади.

Таъсир принципи буйича экиш ва кучат утказиш аппаратлари уч 
турга ажратилади: механик, пневматик ва ниевмомеханик. Механик 
аппаратлар куп таркалган булиб, улар турли-туман. Сеялкаларни 
ривожланиш жараёнида галтакли, иккищррали, капалаксимон, цошицли, 
арикчали, марказда цочирма, тебранма, чуткали ва бошка турдаги 
механик аппаратлар таклиф килинган. Аммо дозирги вактда уларнинг 
асосан икки тури: галтакли ва дисклилар амалда кулланилаяпти 
Биринчилари каторлаб экиш сеялкаларида, иккинчиси эса аник экиш 
сеялкаларида урнатилади.

Галтакли новсимон экиш аппаратлари универсал булиб, деярли 
барча давлатлар дон ва махсус ееялкаларининг купчилига улар билан 
жидозланган.

Дон экиш сеялкалари ва уларнинг модификацияларида урнатиладиган 
гштакли новсимон экиш аппаратлари (118а-расм) куйидага кисмлардан 
иборат: новли галтак 2, розетка 3, таклик 7, кути 4 ва муфта 5. 
Ш тифт ёрдамида валик 6  га беркитилагн галтак 2 кути 4 га 
жоилаштирилади. У эса уруг сигимииипг тагига чикиш тешиги 
каршисида беркитилади. Кути ёнбошидаги тешиклар чап томондан 
розетка 3, унг томондан муфта 5 билан ёпилган. Розетка кутининг чап



ёнбошига беркитилган х,алк;ага жойлаштирилган 6 ÿnn6 , унинг 
кесикларнга гаптакнинг новлари киради. Муфта галтакнинг ортига 
кийдирилган ва узининг буртиклари билан кутининг чап томонидага 
кесикларидан ÿraflH. Муфтанинг валга нисбатан ÿK; 6ÿftn4 a силжиши 
шайба ва шплинт билан чекланади.

118 -  раем. Ралтакли новсимон экиш аппарати.
/ -  таглик; 2 -  новли галтак; 3 -  разетка; 4 -  корпус; 5 -  муфта; б -  экиш 
аппаратлари ва.тики; 7 -  бушатиш механизмининг валики; 8 -  тухтатиш болти- 9 
-  созлаш болти; 10 -  пружина.

Кути 4 паст томонидан бз'шатиш механизмининг вали 7 га 
кийдирилган ва болт 8 билан махкамланган таглик 1 билан ёпилади. 
Уругнинг узлуксиз окимини таъминлаш учун таглнкнинг орка чети к,ия 
килинган, чунки галтак новлари тагликнинг четига бирдан бутун узунлиги 
буйича эмас, балки аста -  секин ÿTaflH.

Таглик 1 гайкали созлаш болти 9 ва пружина 10 билан жихозланган 
б^'либ, копкок вазифасини утайди. Уругларни чикиши учун таглик ва 
галтак орасида тиркиш бор. Донли экинлар экилганда таглик 1 ва 
муфта 5 нинг киррали орасидага тиркиш 1... 2 мм дан катта булмаслиги 
керак. Уни созлаш болти 9 ёрдамида пружина 10 ни сикиб ёки 
бушаштириб Урнатшхади. Йирик уруглар экилганда эса, масалан донли- 
дукакли, уларнинг янчилишини бартараф килиш учун, бушатиш 
механизмининг дастага ёрдамида валик 7 ни бураб, тиркиш 8...10 мм 
гача катталаштирилади. Шугшнг учун бу аппаратда факат оетги экиш 
мулжаланган, яъни галтак 2 вал б билан биргаликда айланиб >'з остидага 
уругларни сидиради. Ралтак 2 билан розетка 3 айланади, муфта 5 эса 
галтак 2 нинг ортига эркин урнатилган ва айланмайди.

Экиладиган уруглар микдори галтакнинг ишчи ёки фаол кисми 
узунлигага, яъни унинг кути ичида турган ва уругларни сидирадиган



кисмига боглик. Экиладиган уруглар микдорини купайтириш учзэд галтак 
корпусга киритилади, камайтириш учун эса корпусдан чикарилади. 
Валик 6 ук буйича сурилганда барча галтаклар билан экиладиган 
уругларнинг микдори бир вактда тенг даражада узгаради. Факат битта 
галтак билан экишни узгартириш кути 4 ни силжитиш билан амалга 
оширилади. Бунинг учун уни уруг сигимига беркитган болтлар 
бушатилади ва куги керакли томонга болтлар остидаги чузинчок тешик 
туфайли сурилади.

Экиш микдори галтакларнинг ишчи узунлиги ва уларнинг айланиш 
частотасини узгартириш оркапи созланади. Бунда галтакнинг ишчи 
кисми узунлиги экиладиган уругнинг улчамларига мос булиши керак. 
Агар галтакнинг ишчи кисми узунлиги ва мос долда чикиш каналининг 
кенглиги етарли булмаса, уруг майдаланади. Юкори айланиш частотаси 
дам уругларнинг майдаланишига имкон яратади. Уругларни кам 
майдаланишини таъминлаш учун талаб килинган экиш меъёрига 
урнатилганда галтакнинг минимал айланиш частотаси ва максимал ишчи 
уз)шлигидан келиб чикиш лозим. Уругларни майдаланиши 0,3...1,5% 
оралигида рзжсат этилади. Кичик киймат -  донли экинларнинг уруглари 
учун, каттаси -  йирик уругли сабзавотлар )?чун. Аппарат кутисини 
уруглардан бушатиш учун таглик 1 нинг валики 7 унга мадкамланган 
дастак ёрдамида буралади.

Ралтак—тишли аппаратлар тукли чигитларни экиш з^ун кулланилади. 
Тишли галтаклар сонига караб, бир ва икки галтакли экиш аппаратлари 
булади. Сеялкаларда катор ораларининг кенглигини 60 см килиб экишда 
икки галтакли, 90 см килиб экишда эса бир галтакли аппаратлар 
ишлатилади.

Икки галтакли аппаратлар галтакларнинг чигитлар билан 
таъминланиш усулига караб щршидан ва йулакай таъминланувчи, фщат 
йулакай ёки фащт царшидан таъминланувчи хилларига булинади. 
Конструкцияси мураккаб тузилганидан факат каршидан ва факат 
йулакай таъминланувчи икки галтакли экиш аппаратлари амалда жорий 
этилмади. Хозир галтакларнинг бири каршидан, иккинчиси эса йулакай 
таъминланувчи аппаратлар ишлатилади.

Икки галтакли экиш аппаратииинг схемаси 119—расмда курсатилган. 
Тукли чигитлар ёмон сочилувчан булади, аппарат банкасига солганда 
эса зичланиб, бир -  бирига илашиб экгшмай колиши мумкин. Уларни 
сочилувчан килиш учун экиш олдидан дар тоннасига 600...700 л сув 
сепиб, сунг устига шолча ёпиб 3...6 соат димлаб намланади. Нам ерга 
экиладиган чигитлар эса дар тоннасига 300 л сув сеииб дулланади.



119 -  раем. Ралтакли экиш аппарати.
1 -  тузитгич-таъминлагач; 2 -  аппарат туби; 3 ва 6 -  экиш галтаклари; 
4 -  )адумий вал; 5 -  конуссимон шестернялар; 7 -  банка.

Банкага солинган нам чигитларни узлуксиз тузитиб, сочилувчан 
долда сакдаш ва галтакларга бир меъёрда узатиш учун экиш аппарати 
тузитпгч-таъминлагич 1 билан жндозланади. Тузитгич-таъминлагач тик 
увда айланувчи бармокди диск (таъминлагич) ва унга мадкамланган 
пулат чивик (тузиткич) дан иборат. Унинг бармокпари билан экиш 
аппаратларининг губи 2 орасидаги айлана бушлик таъминлаш камераси 
деб аталади.

Аппарат туби чуяндан куйиб тайёрланган. У билан бармокпи 
дискнинг пастки сирти орасидаги тиркиш 1,0 ...1,5 мм булиши лозим. 
Тиркиш шундан катта булса, унга чигит ва толалар тез тикилиб колади, 
чигитлар шикастланади аппаратнинг иши ёмонлашади. Айлана 
чизигнинг икки томонида махсус шаклли экиш дарчалари бор. Экиш 
галтаклари 5 ва 6 умумий вал 4 га урнатилиб, экиш дарчаларига пастдан 
киритилади.

Тузитгич-таъминлагач бир жуфт конуссимон шестернялар (г,=18, 
^2=36) ёрдамида соат стрелкасининг даракат йуналиши буйлаб 
айлантирилади. Шунда унинг бармоклари (22 та) ва пулат чивик 
чигитларни тузитади дамда таъминлаш камерасига йуналтиради. 
Камерадага чигатчар ишкаланиш ва илашиш дисобига бармоклар билан 
бирга айлана буйлаб даракатланади. Тишли галтаклар ум:умий валда 
диаметрал карама-карши томонларда жойлашгани учун уларнинг юкори 
кисми (аппарат ичига кирган тишлари) чигатлар окимига нисбатан 
икки хил йуналишда айланади; галтак 6 нинг юкори тишлари эса 
чигитлар билан бир йуналишда айланади. Шунинг учун галтак 3 
Каршидан, галтак 6 эса йулакай таъминлаиувчи деб аталади. 
Тажрибаларпинг курсатишича, каршидан таъминлаиувчи галтакнинг



иш унуми (вак,т бирлигида экилган уруглар микдори) й р а к а й  
таъминланувчи галтакникидан 1,3... 1,8 марта ортик- Хозирги 
аппаратларда галтакларнинг иш унумлари копцокдар ёрдамида 
тенглаштирилади ва ростланади. Иш унумини копкок; ёрдамида ростлаш 
оддий ва кулай усул, аммо бунда чигитлар бир меъёрда экилмайди, 
уяларга ташланган уруглар сони жуда ноаник булади.

Дискли экиш аппаратлари учта асосий гурудга булинади: горизонтал 
дискли (тик айланиш укди), тик дискли (горизонтал айланиш укли) ва 
кия дискли (кия айланиш укли). Тик ва горизонтал айланиш укди 
экиш аппаратлари купрок кулланилади. Тик айланиш укди аппаратлар 
тарелкасимон ёки катакли диск билан, горизонтал айланиш укди эса 
факат катакли диск билан жидозланган.

Катак-дискли экиш аппарати (120-расм) куйидаги асосий (фаол) 
кисмлардан иборат: катакли диск 1, кайтаргач 2 ва туширгич 3. Дискли 
аппаратлар куйидагича ишлайди. Цилиндрик уруг банкаси тубида 
урнатилган тик укди диск 1 (120а -  раем) сеялканинг таянч-узатма 
гилдирагидан айланма даракатга келтирилади. Юкори катламнинг 
огирлик кучи ва босими таъсирида уруглар дискнинг катакларига тушади 
ва улар билан уруг банкаси тубидаги тешикка силжитилади. Уларнинг 
даракати йридаги пружинкали кайтаргич 2 узининг тишлари билан 
диск катакларига тулик жойлашмаган уругларни кайтаради. К,ачонки 
уругли катак уруг банкаси тубидага тешик устида булганда пру:кинкали 
туширгич 3 уни сошникнинг уруг утказгичига туртиб туширади. Одатда 
диск ягона битта уругни жойлашишига мулжалланган 24 та катакдан 
иборат бради.

Хар хил усимликлар уругларини экиш учун сеялкалар дисклар 
комплекти билан жидозланади. Уругларни экиш меъёри дискларнинг 
айланиш частотаси ва диск катакчаларининг бир кисмини ёпадиган 
махсус устки кисмлар (накладкалар) урнатиш билан созланади. 
Горизонтал айланиш укди диск 1 (1206 -  раем) уруг сигими остида 
урнатилган ва сеялканинг таянч гилдирагидан даракатга келтирилади. 
Сигимдаги уруглар катакларга кириб диск билан кайтаргич 2 га даракат 
килади. У тарам-тарамли капрон ролик куринишида булиб, ортикча 
уругларни кайтаради. Экиш аппаратининг пастги кисмида уруглар 
каттаклардан катакларнинг марказлари буйича йунилган арикчаларга 
киргизилган пластинкасимон пона куринишидаги туширгич 3 билан 
туширилади.

Аппарат кандай лавлагинииг дар хил фракциялари уругларини экиш 
учун катаклари тешигининг диаметри 5 ва 6 мм булган икки комплект 
дисклар билан жидозланган.



120-pacM. Дискли экиш аппаратлари.
а -  айланиш ук;и тик; б -  айланиш укд горизонтал; 1 -  катакли диск; 2 -  кайтаргич;
3 -  туширгич,

Пневматик экиш аппарати. Пневматик экиш аппаратларида умумий 
массадан уругларни доналаб танлаб олиш учун вaкy)?̂  ̂ ва ортикча 
босим кулланилади. Бу аппаратларнинг конструкциялари жуда хилма- 
хил, аммо уларни икки гурух,га ажратиш мумкин: дискли ва барабанли. 
Дискли аппаратларда суриш тешиклари диск текислигида жойлашган, 
барабанлиларда эса -  цилиндрлик юзада. .МДХ давлатларининг 
пневматик сеялкапарида дамда Руминияда ишлаб чикилган сеялкаларда 
айланиш уки горизонтал дискли экиш аппарати кулланилади (121а -  
раем). Бундай аппарт корпус 7, тешикли экиш диски 6, тозалагич 4, 
вал 3 ва уругларни саралагич 2 дан иборат. Вал 3 экиш аппаратларининг 
корпуси 7 нинг подшипникида урнатилган. Вал 5 нинг квадрат учида 
экиш диски 6 урнатилган.

Экиш дискининг бир томонида сийраклаш камераси (вакуум), 
бошка томонида эса таъминлаш камераси жойлашган (уруглар учун). 
Диск сийраклаш камерасига эластик тузитгич ёрдамида босилади. Сигим 
1 га тукилган уруглар ундан кабул килиш тиркиши оркали таъминлаш 
камерасига тушади. Сеялка ишлаганда вентилятор ёрдамида



сийраклашиш камерасида вакуум досил килинади, унинг таъсирида 
эса уруглар экиш дискининг тешикларига сурилади. Саралагич 2 дар 
бир тешикда биттадан уруг колдириб ортикчасидан тозалайди. 
Айланувчи диск ёпишган уругларни аппаратнинг сийраклик булмаган 
пастки кисмига олиб утади. Бу кисмда уругни диск тешигига тортиб 
турувчи куч йуку1иги туфайли уруг огирлик кучи таъсирида кути 7 
нинг тиркиши оркали эгатга тушади.

Пневмомеханик экиш аппаратлари конструкцияси буйича хилма -  
хил, асосан марказдан кочирма аппаратлар энг куп таркалган (1216 -  
раем). Улар бир катор мамлакатларнинг уругларни (угитларни) 
марказлашган кадоклашли дон ва угит сеялкаларида кулланилади. Экиш 
аппарати кадокловчи курилма 10, копкок 8, парраклар 13 ва 
йуналтирувчи куракча 72 билан жидозланган конуссимон ротор 14 ва 
таксимлаш каллага 77 дан иборат. Сигим 9 дан уруглар кадокловчи 
курилма 10 оркаяи конуссимон ротор 14 тубига тушади. Марказдан 
кочма куч таъсирида уруглар конуссимон роторнинг ички юзаси буйича 
йуналтирувчи куракча 12 буйлаб силжийди ва роторнинг четига етгач 
таксимлаш каллаги 11 нинг арикларига тушади. У ерга эса тез 
айланадиган ротор 14 нинг парраклари 13 билан досил килинадиган 
даво окими бернлади. Бу даво окими билан зруглар )ругутказгичлар
15 оркали сошникларга етказилади.

121-раем. Пневматик ва пневмомеханик экиш аппаратлари схемаеи.
а -  дискли пневматик; б -  марказдан кочирма пневматик ташнйдиган; 7 ва 9 -  
бункерлар; 2 - уругларни саралагич; 3 -  валик; 4 -  тозалагич; 5 -  сошник; б -  
экиш диски; 7 -  корпус; 8 -  копкок,; 10 -  кадокдаш курилмаси; II - таксимловчи 
бошча; 12 - йуналтирувчи куракчалар; 13 -  парраклар; 14 -  конуссимон ротор; 
75 -  уругутказгич.



Картошка экиш машиналарининг экиш аппаратлари кошик; 
транспортёрли (тасмали-транспортёрли) ва кошик-Дискли аппаратларга 
булинади. К,ошик-транспортёрли (занжир-кошикли) аппаратлар узлуксиз 
занжир куринишида килинган булиб, унинг бугапларига кошиклар 
беркитилган. Бу аппаратлар кам кулланилади, чунки улар 
яроБизициялашган картошкани экишда ишлатилади. Сузиб олиш 
прииципига асослашган кошик-дискли аппаратлар (122-расм) кенг 
кулланилади. Бундай аппарат диск 7 куринишда булиб, унинг айланаси 
буйича кошиклар 2 жойлашган. Х̂ ар бир кошик 2 кискич 3 (122а- 
расм) билан жидозланган. К,искич кулоклар билан буриладиган (таёкча) 
турида булиб, унинг юкори y^ш шохча В турида эгилган. Пружина 4 
стерженни буришга ва унинг шохчаси В ни кошик 2 га кисишга 
интилади. Диск 7 нинг ташки томонига, ундан маълум бир масофада, 
ёйсимон йуналтирувчи йулакча урнатилган.

Диск айланганда стерженнинг А дастаги йуналтирувчи йулакча 
устига чикади ва пружина 4 нинг каршилигини енгиб шохча В ни 
кошик 2 дан четлатади. К,ошикча картошка катламига киради ва 
тугапакни илиб олади. У катламдан чикканда дастакча А 
йуналтирувчи йулакчадан тушади ва пружина 4 билан бурилган 
стержень узининг шохчаси В билан унга тугапакни кисади. Туганакни 
тушириш зонасида дастакча А йуналтирувчи йулакча устига чикади, 
натижада шохча В туганакни бушатади ва у сошникнинг кабул 
килиш огзига тушади.

Шундай килиб, дискнинг бир айланишида сузиб олиш аппаратииинг 
т)талланган иш цикли амалга оширилди. У уч боскичдан иборат: кошик 
Катламда даракатланганда у билан туганакни илиб олиш; уни кискич 
билан ушлаш ва сошникнинг кабул килиш огзига олиб бориш; туганакни 
бушатиш.

Каторларда туганакларни текис таксимлаш дар бир фазани бир 
маромда бажарилишига боглик.

Кучат з^казиш аппаратлари икки гурудга булинади: кучат ушлагачи 
айланма даракат киладиган ва кучатни утказиш зонасида кучат 
ушлагачи илгариланма даракат киладиган аппаратлар. Биринчи гурудга 
дискли ва параллелограмли аппаратлар, иккинчи гурудга эса занжирли 
(занжир конвейрли) аппаратлар киради. Биринчи гуруд аппаратларидан 
дисклилар энг куп кулланилади.

Дискли аппарат (123а- раем) айланиш уки горизонтал булган 
диск 7 куриниш ида килинган булиб унга кучат туткичлар 
мадкамланган. Кучат туткич (1236-расм) кронштейн 3, пружина 4 
ва икки елкали дастак 5 дан иборат. Дастакнинг бир учига кучатни 
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шикастланишидан сацлайдиган резиналар В, иккинчи учига эса ролик 
А беркитилган. Пружина 4 дастак 5 ни ишчи учини диск 1 га босишга 
интилади. Кучат туткич 2 нинг ишчи учи юкорига каратилган 
булганда дастак 5 нинг ролики А йуиалтирувчи йулакча устида 
харакат килади ва дастакнинг ишчи учини дискдан узоклаштиради. 
Диск 1 билан кучаттзггкич уртасидаги тиркишга радиус буйича илдизи 
ташкарига килиниб кучат куйилади. Дискни кейинги айланишида 
ролик А йуиалтирувчи йулакчадан тушади ва дастак 5 пружина 4 
таъсирида кучатни диск 7 га кисади. Кучат илдизлари билан эгатга 
тушиб, тик холатни эгаллаганда ррлик А иккинчи йуиалтирувчи 
й р а к ч а  устида харакат килади. Бунда дастак 5 нинг ишчи учи диск 
1 дан четлашади ва зичлагич галтак билан илдизлари тупрокка 
кумилган кучатни бушатади.

122-расм. К^ошик-дискли картошка экиш аппарати схемаси.
а -  сузувчи аппарат; б -  кисиб оладиган мослама; ]  -  диск- 2 -  котик- 3 -  
кискич; 4 -  пружина.

Занжирли аппарат (123<?-расм) учта юлдузча 6  га такилган занжир
8 ку р и н и ш да к и л и н ган  б у ли б , унга к у ч ат  т у т к и ч л а р  7 
жойлаштирилган ва йуиалтирувчи илаикалар 9 билан таъминланган. 
Планкалар 9 га якинлашиш зоиасида очилган кучат туткич 7 га 
кучатлар куйилади. Кучат туткич 7 иккита йуналтирувчи планкалар
9 уртасидаги тиркишга киргач ёнилади ва кучатни ушлаб туради. 
Занжирнинг горизонтал кисмида кучатиинг илдизи эгатга тушади 
ва тупрокка зичлагич галтак билан кумилади. Ундан кейин кучат 
туткич 7 йуналтирувчи планкалар 9 орасидан чикади ва кучатни 
бушатади.



I  3

123-расм. К ^ а т  утказиш аппаратлари ва к^атуш лагач схемалари.
а -  дискли аппаратлар; б - кучат тугцич; в - занжирли (занжир-конвейрли) 

аппарат; ; -  диск; 2 - к}чат тугк;ич; 3 -  кронштейн; 4 -  пружина; 5 -  икки елкали 
дастак; 6 -юлдузча; 7 - кучат тутк;ич; 8 -  занжир; 9 -  йуналтирувчи планкалар.

3-§. Уругутказгичлар

Уругутказгнчлар уруглар ва угитлар ок;имини экиш аппаратидан 
сошникка узатиш учун хизмат килади. Улар материални эркин ва бир 
меъёрда текис утишнпи таъминлашларн лозим. Уругларнинг 
(угитларнинг) сочилувчанлигига ва экиш аппаратларининг сошникларга 
нисбатан жойлашишига караб турли уругутказгнчлар кулланилади (124
- раем).

Спираль -  лентали уруг утказгичлар (124<з-расм) дон, ут ва сабзавот 
сеялкаларида кулланилади. Улар пулат лентадан тайёрланади, яхши 
эгиладн вк чузнлади, бу эса сошникнинг долатини узгартиришга имкон 
беради, аммо нисбатан киммат ва деформациялангандан сунг кайта 
тиклаш кийин.

Трубкасимон уруг ;^казгичлар (1246-расм) резинкалн газлама ёки 
иластмассадан тайёрланади. Улар етарли даражада эгалувчан, арзон ва 
енгил, аммо тез ейилади, эгилганда эса уругларни утишнпи 
Кийинлаштириб, экишни нотекислигнга олиб келади.

Воронкасимон уруг ̂ казгачлар (124в-расм) бир-бирига киргазилнб, 
занжир билан уланган катор воронкалардан иборат. Улар кам сочилувчан 
уруг ва минерал угитларни узатишда ишлатилади. Иш вактида улар 
тебраниб угатларни ва уругларни ёпишншига йул куймайди. Улар
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фак;ат тик долатда яхши ишлайди, экиш аппарати ва сошникнинг 
уртасидаги масофани купрок; узгартиришга имкон бермайди.

Гофрланган уруг угказгичлар (124г-расм) резинадаи тайёрланган 
булиб энг куп кулланилади. Кундаланг кесимининг шакли узгармаган 
долда улар кискаради, чузилади ва эгилади.

Спираль-симли (124<)-расм) уруг утказгичлар чигггг, нушпиёз, 
саримсок, лола, гладиолис пиёзларини экишда кулланилади. Улар пулат 
симдан тайёрланади, эгилувчан ва мустадкам, аммо огир ва эгилганда 
уругларни кисиб олиши ва шикастлантириши мумкин.

Телескопик уруг утказгичлар (124е-расм) уруг экиш меъёри 
текислигини яхшилайди, аммо ук йуналишида етарли даражада 
даракатчан эмас, чунки трубкачар орасидага тиркишлар тикилиб, уларни 
бир-бирига тишлапгаб кппититя пттиб кея-мт

П/1 V ^ г d  е124 - раем. Уруг ва угитугказгичлар.
а - спираль-тасмали; б  -  трубкасимон; в -  воронкасимон; г -  гофрланган- д ■ 
спиралсимон; е -  телескопик.

4-§. Сошниклар

Сошникда сигимдан тушган уруг, масалан, дон ёки туганак 
окимининг даракати тухтайди. Шунинг учун сошник маълум чукурликда 
эгатча досил килади, унинг тубига уругларни ёткизади ва уларни тупрок 
билан кумади. Сошниклар таъсир принципига кура икки гурудга 
бринади: илгариланма (наральниксимон) ва айланма (дискли) даракат 
кидадиган.

Технологик принципига кура сошниклар уч гурухга булинади; 
тупрокка уткир, тугри ва утмас кириш бурчакли. Бу сошниклар билан 
эгатчалар досил килиш технологияси дар хил. Тупрокка кириш бурчаги 
уткир сошниклар тупрокни пастдан юкори силжитиб эгатча досил 
килади, натижада эгат туби юмшок бради. Кириш бурчаги утмас 
сошник эса, аксинча, тупрокни пастга босиб эгатча досил килади,
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шунинг учун эгат тубини зичлайди. Кириш бурчаги тугри сошник 
тупрокни ён томонларига суриб эгатча досил килади.

Анкерли ва панжали сошникларни тупрокка кириш бурчат уткир, 
трубкасимон сошникларники тугри, кильсимон, еирпанма ва барча 
дисклиларники утмас.

А нкерли сошниклар (125а-расм) дон ва баъзи бир махсус 
сеялкаларда урнатилади. Улар йирик усимлик колдиклари булмаган 
яхши юмшатгаган, донадор тунрокларда кулланилади. Анкерли сошник 
наральник 1, кувур 2 ва кискич далка 3 дан иборат. Комбинациялашган 
анкерли сошник иккита кувур билан жидозланган: олдинги угатлар 
учун, орка -  уруглар учун. Анкерли сошниклар пастги, намрок тупрок 
катламини дала юзасига чикариши туфайли уларни етарли намлик 
булмаган дудудларда куллаш максадга мувофик эмас. Анкерли 
сошникларни тупрокка ботиш чукурлиги 4 см дан 7 см оралигада 
кисгач далка 3 га махсус юклар осиш ва тупрокка кириш бурчагани 
узгартириш билан созланади. Сошникнинг тортишга каршилига 30 
дан 100 Н гача.

Кильсимон сошниклар (1256-расм) зигар, ут уруглар ва бошка 
экинларни экиш учун кулланилади. Кильсимон сошниклар анкерлиларга 
нисбатан усимлик колдиклари билан кам тикилади, аммо йирик 
кесакларга дуч келганда саёзлашди, шунинг учун улар кулланилганда 
далани яхши тайёрлаш талаб килинади. Сошник кирраси уткирланган 
наральник (киль) 1, кувур 2 ва кискич даякача 3 дан иборат. Кильсимон 
сошник тупрок агрегатларини юкоридан пастга суриб эгатча досил 
килади, натижада эгат туби зичлашади. Бу эса намни келишига ва 
уругларни тезрок усишига имкон яратади. Шунинг учун намлик етарли 
булмаган дудудларда кильсимон сошникларни куллаш афзалрок. 
Сошникларнинг тупрокка кириш чукурлига 1 см дан 6 см гача кискич 
далкача ^ нинг учига юк осиш ва сикувчи пружина билан созланади. 
Кильсимон сошникнинг тортишга каршилига 30...40 Н.

Сирпанма сошниклар (125в-расм) маккажухори, пахта, лавлаги, 
сабзавот ва бошка усимликларнинг уругини экиш сеялкаларида 
куллланилади. Маккажухори сеялкасининг сирпанма сошники 
пичоксимон наральник 7 ва узаро параллел жойлашган чузик лунжлар
4 дан иборат. Сирпанма сошниклар ишкаланиш коэффициенти юкори 
ва эластиклига кичик булган уругларни экиши туфайли уларни лунжи 
узунчок килинади. Узун лунжлар эгатча деворини кучиб тушишига 
куймайди ва барча уругларни тоза эгат тубига жойлашишига имкон 
беради. Тупрокка ботиши (15 дан 12 см гача) штанганинг сикувчи 
пружинаси ва сошникдан кейин жойлашган зичлагич гилдиракни
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урнатиш билан созланади. Чигат сеялкаларининг сирпанма сошниги 
126 -  расмда курсатилган. Унинг асосий кисмлари пичок 16, унг 9 ва 
чап 14 жаглар, эгатча тубини зичлагич 15, сошникнинг тупрокка 
ботншини чекловчи чанги 18, экиш чзлк;зфлигани ростлаш мосламаси
19 дан иборат. Тусик 17 сошникка урнатиладиган аппаратни тупрокдан 
сакдайди. Сошник сеялка рамаси 22 га турт звеноли параллелограмм 
механизм воситасида осилади. Бу механизм сошникни параллел кутариш, 
уни тупрокка ботиш бурчагини бир хиллигини таъминлайди. Пружина
20 ва гайка-винтли механизм сошникка вертикал кучни ростлаш учун 
хизмат килади. Планка б урнатма сеялкани транспорт х,олатга кутарганда 
сошникнинг пасайишини чеклайди. Рилдиракча 75 эгатчага ташланган 
чигитларни тупрокка ботиради. Унинг тупрокка босими пружина 8, 
гайка винтли механизмлар ва кронштейн 72 билан ростланади. Кейинги 
вактда чикарилаётган чигит сеялкаларида гилдиракча урнатилмайди. 
Осиш механизми кронштейн 7, буйлама торткичлар 3, 21 ва туткич 7 
дан иборат.

Найсимон сошниклар (125-расм) тупроги шамол эрозиясига учраган 
аввал ишлов берилган ангизга донли экинларни экиш учун кулланилади. 
Сошник тик ёргич (наральник) 7 ва най 2 дан иборат. Сошникни 
сеялка рамасига шарнирли-эластнк боглаш иш жараёнида уни 
тебранишига олиб келади ва ёпишган тупрокдан ва усимлик 
колдикларидан уз-узидан тозаланишини таъминлайди.

Панжали сошниклар (125-расм) шамол эрозиясига чалинган механик 
таркиби буйича енгил тупрокли ишлов бернлмаган ангизга донли 
экинларнинг уругини экиш учун кулланилади. Бундай сошниклар 
бирйула тупрокни юмшатади, бегона утларни киркади, угитларни экади 
ва донадор угитларни солади. Сошник ёргич 7, раструб 2 ва укёйсимон 
панжа 5 дан иборат. Сошниклар икки модификацияда чикарилади; 
каторлаб ва каторсиз экиш учун. Каторсиз экиш сошникларининг пастга 
кисмида сочгичлар урнатилади. Туткич ва яримконусдан иборат сочгич 
уруглар ва угатларни панжа билан кутарилган тупрок катлами остига 
кенг йулаклаб таксимлайди. Панжали х,амда найсимон сошникларни 
тупрокка ботиши гадроцилиндр штокидага тиргакни силжитиш билан 
созланади.

Бир дискли сошниклар (125е-расм) ишлов берилган ва поялар 
сакланган ишлов берилмаган далаларга донли экинларнинг уругларини 
экиш учун мулжалланган. Улар биратула тупрокка юза ишлов бериш 
ва уругни экиш  оп ерац и ялари н и  баж аради, ш унинг учун 
комбинациялаш ган маш иналарда -  луш чильннк-сеялкаларда 
кулланилади. Сошник диск 6 ва варонкасимон кувур 2 билан



жидозланган. Диск даракат й>^налишига нисбатан 3...8“ бурчак остида 
урнатилади. Воронкасимон кувур 2 дискнинг орка томонида жойлашган 
ва у досйл килган эгатчага уругларни йуналтиради. Воронкасимон 
кувур 2 нинг долати дискка канча якин булса, уругларни сочилиш 
кенглиги шунча кичик б}^лади. Бир дискли сошниклар, одатда, батареяга 
иигилган. Бир дискли сошник икки дисклига нисбатан ÿcHMflHK 
колдивдарини яхши киркади, тупрокка яхши ботади ва ёпишган 
туирокдан яхши тозаланади. Бу эса уни з'симлик колдикдари мавжуд 
нисбатан каттик ва нам тунрокдарда кЗ'ллашга имкон беради. Аммо 
уругларни бир дискли сошниклар билан к)^миш чук)флиги текислиги 
икки дисклиларникига нисбатан иастрок. Уругларни кумиш чукурлиги 
сикувчи иружиналар ва гадроцилиндр штокидагн тиргакнинг долатини 
З^згартириш билан созланади.

125 - раем. Сошниклар.
а -  анкерли; б -  кильсимон; в -  сирпанма; г -  найсимон; д -  паижали (панжа- 
сошник), е -  бир дискли; ж -  икки дискли; ё -  чекловчи гардишли икки дискли' 
1 -  наральник; 2 -  кувур; 3 -  дапкача; 4 -  лунж; 5 -  ук ёйсимон панжа- 6 -  
дискли; 7 -  корпус; 8 -  узгак; 9 -  копкок; 10 ва 11 -  текис дисклар- 13 -  
тозалагич далка; 14 -  гаитак; 15 -пружина.



Икки дискли сошниклар (125ж-расм) донли экинлар зругани экиш 
учун кулланилади. Икки дискли сошник К5̂ м а корпус 7 ва шарикли 
подшипникларда бир—бирига нисбатан 10“ остида урнатилган, 
чархланган текис дисклар 10 ва 11 дан иборат. Дисклар иона досил 
килиб, олд к;исмида туташади. Дискларнинг туташ жойи оралигида 
тупрокни кисилиб цолишини бартараф к;илиш учун туташ нук;таси 
горизонтал диаметрдан пастда, аммо дала юзасидан бир оз юк;ори 
жойлашган. Дискларнинг бир -  бирига максимал якинлашган жойидаги 
тиркиш 1,5 мм дан катта булмаслиги керак. Акс долда талаб килинган 
эгатча досил булмайди ва уругларнинг бир кисми дала юзасига экилади. 
Иш пайтида дисклар айланиб, тупрок ва усимлпк колдикларини кесади 
ва понадек тупрокни икки томонга силжитиб эгатча досил килади. 
Уруглар кувурдан утиб, эгатча тубига тушади.

126- раем. Чигит ееялкаларининг еирпанма сошниги.
/  ва 72 -  кронштейн: 2 -  хомуг; 5 ва 27 -  буйлама торткичлар; 4 ва 70 -  
гайканар; 5 -ростлаш болти; 6 -  планка; 7 -  туткич; § ва 20 -  пружиналар; 9 ва 
14 -  сошник жаглари; 11 -  штанга; 13 -  уругни сотирувчи гилдиракча; 15 -  
зичлагич; 16 -  пичок; 77 -  тусик; 18 -  чекловчи чанги; 19 -  экиш чукурлигини 
ростлаш мосламаси; 22 -  рама.

Дискли сошниклар анкерлиларга нисбатан мураккаброк, уругларни 
ёмон кумади, тортишга каршилиги каттарок- Аммо улар яхши ишлов 
берилмаган, кесакли, илдиз колдиклари куп туирокларда уругни 
коникарли экади ва уларга нисбатан кам тупрок ёпишади.



Top цаторлаб ж ути икки дискли сошникнинг дисклари бир-бирига 
нисбатан катта бурчак (180“) остида урнатилган ва уларнинг туташ 
нуктаси юкори, натижада битта сошник иккита эгатча ?^осил вдлади. 
Дисклар уртасида булувчи воронка урнатилган, у уругутказгичдан 
келадиган уруглар окимини тенг икки кисмга ажратадн. Дискли 
сош никларнинг тунрокка ботиш чукурлиги уларга сикувчи 
пружиналарни босимини узгартириш билан 2 дан 8 см гача созланади. 
Дискли сошникнинг тортншга каршилиги 70...95 Н.

Чекловчи гардишли икки дискли сошниклар (125ё-расм) сабзавот 
ва мойли экинларнннг уругларини экишда кулланилади. Гардишлар 13 
дискларнинг ташки юзаларига беркитилган булиб, уругларни бир хил 
ва аникрок чукур кумиш учун хизмат килади. Гардишларнннг диаметрини 
узгартириш оркали уругларни кумиш чукурлнгини 2 дан 5 см гача 
созлаш мумкин. Сошниклар оркасида зичловчи галтакча 14 унатилган, 
у экнлган каторнинг ён томонларидаги тупрокни зичлайди.

5-§. Уруглар, туганаклар ва кучатларни кумиш мосламалари

Эгатча деворларидан уз-узидан кучиб тушган тупрок, уругларни 
тулик ёпмайди. Шунинг учун уларни тулик кумишда махсус мосламалар 
кулланилади (127-расм) : шлейфлар, загортачлар, бароначалар, 
галтакчшар, дисклар ва уларнинг бирикмаси.

Шлейфлар (судратмалар) еигил ва урта тупрокларда экнлган 
уругларни кумиш учун кулланилади. Улар дон, д он -ут  ва 
комбинациялашган сеялкаларда урнатилади. Cyдpaт^fa занжир 2 билан 
сеялка сошникига богланган бир катор далкалар 3 дан иборат. У сошник 
оркасидан дала юзаснда эркин судралади ва тупрокни текислайди. 
Судратмалар факат тор ва чукур булмаган эгатчаларни кумиши мумкин.

Загортачлар купрок нам етарли булмаган х,удудларда дон, сабзавот 
ва бошка экинларнинг уругларини кумиш учун кулланилади. Улар 
бармокли/ ва агдаргичли булиши мумкин. Бармоклилар тор ва чукур 
булмаган эгатларни кумиш учун мулжалланган. Биринчилари 
нружинкаснмон туткичли уткирланган тишлар 7 (127-расм), 
иккшгчилари эса чап ва унг томонли текис ёки ботик сиртли агдаргнчлар 
13 куринишда килинган. Улар пружина таъсиридаги вал 6 (узган 14) 
га махкам беркитилган.

Бороналар (127г-расм) тор каторли сеялкаларда кенг кулланилади. 
Борона тишлари х,алка 9 куринишида булади. Харакат жараёнида борона 
го^ризонтал текисликда тебранма х,аракат килиб, дала юзасини судратмага 
кура яхши текислайди ва ундан ташкари кесакларни майдалайди.



127- раем. Уруглар ва кумувчи мосламалар схемаси.
а -  хатщали судратма; б -  занжирли судратма; в -  бармок,ли загортач; г -  

халкали баронача; д -  конуссимон туганли галтакча; е -  цилиндрик галтакчали 
загортач; ж, з -  конус туганли галтакчалар; и -  дисклар; 1 -  сошник; 2 ш 4 -  
енгал ва огир занжирлар; 5 ва 9 -  халк,алар; б, 72 ва 79 -  валлар (укдар); 7 - тиш; 
8 -  туткич; 10 -корпус; 11 -  втулка; 13 -  агдаргачча; 14 -  узган; 1 5 -  цилиндрик 
галтак; 16 -  тугин; 17 -  штанга; 18 -  шайба; 20 -  сферик диск; 27 -  боронача.

Ралтакчалар (127ж-расм) сабзавот, дон, маккажузори, лавлаги ва 
пахта сеялкаларида х,амда кучат утказиш машинапарида кулланилади. 
Ралтакчалар конус цилиндр ёки кесилган конус куринишидаги тугинли 
ва горизонтап ёки кия айланиш укди булиши мумкин. Улар металлдан 
килинади ёки пневматик булади. Ралтакчалар биттадан, жуфт долда 
ёки бир нечтадан (секцияли) урнатилади. Улар эгатчаларни кумиш 
билан бирга туирокни текислайди ва зичлайди.



Конус тугинли (гардишли) галтакчалар (127()-расм) х,ар бири 
олтитадан иборат секцияларга йишлади ва нам етарли булмаган шамол 
эрозиясига чалинган тупровди дудудлар учун мулжалланган дон 

ялкаларида урнатилади. Дар бир гачтакча понасимон профилли ичи 
уш конус 10 дан иборат. Бундай профил яхши зичланган уркачсимон 

юзасини шакллантиради.
Загортачлигалтакчалар (127е-расм) пахта ва лавлаги сеялкаларида 

кулланилади. Бундай уйгунлашган мослама нисбатан катта кенгликка 
ва уркачлиликка эга булган эгатчаларни кумиш учун мулжалланган 
Ьунда загортачлар эгатни кумади, резинка кийдирилган цилиндрик 
галтакча эса тупрокни зичлайди.

Кесилгаган конус куринишидага тутами (гардишли) галтакчалар
(1275-раем) кучат экиш машиналарида кулланилади. Уларнинг тугинлари
16 кирралари бир-бирига каратилган иккита кесик конус куринишида 
килинган. Иш жараёнида улар очилган эгатчанинг четларида 
даракатланиб, унинг деворларини силжитади ва кучатни кумади. 
Сабзавот, маккажухори ва пахта ееялкаларининг галтакчалари дам 
тупрокка шу тарзда таъсир килади.

 ̂ Дисклар (127и-расм) уругларни (туганакларни) чукур кумиш учун
мулжалланган. Улар, асосан картошка экиш машиналарида урнатилади
Одатда, кия укларда урнатилган сферик дисклар кулланилади. Дисклар
билан досил килинадиган пуштанинг баландлиги укларни бураш билан
узгартирилади. Текис юзага экилганда дисклар оркасида бароначалар
21 урнатилади. ^

Таянч иборалар
Сигим, экиш аппарати, уруг утказгач, сошник, банка, яшик, галтакли 

новсимон, куги, галтак, таъминлаш камераси, тузитгач, катак, галтак 
пневматик, экиш диски, кайтаргач, туширгич. марказдан кочирма’ 
Кошик, транспартёр, дискли аппарат, занжирли аппарат, спирал’ 
трубкасимон, телеекопик, воронкасимон, гофрланган, анкир, ианжа,’ 
еирпанма, кильсимон диск, чекловчи далка, шлейф.

Назорат саволлари
1. Таъминловчи сигимлар кандай вазифани бажаради'^ 2 Механик 

аппаратларнинг турларини келтиринг? 3. Ралтакли новсимон ва галтак 
тишли апнаратлар кандай йигма кисмлардан иборат? Дискли экиш 
аппаратииинг кандай турлари мавжуд? 5. Пневматик экиш аппарати 
кандай авзалликларга эга? 6. Катак-дискли экиш аппарати билан 
уругларни микдорлаш технологак жараёни кандай кечади? 7. Картошка 
экиш машиналарида кандай аппаратлар урнатилади? 8. Трубкасимон
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уруг утказгич к,андай авзаллик ва камчиликларга эга? 9. Сирпанма 
сошник кандай к,исмлардан иборат?

3 - Б О Б
УНИВЕРСАЛ СЕЯЛКАЛАР

1-§. Дон сеялкалари

Х озирги вактда униф и каци ялаш ган  каторлаб  экадиган  
мужассамлашган (донугит) тезкор (15 км/с гача тезликда) сеялкаларнинг 
бир неча хил турлари ишлаб чик,илмокда. Бу оила учун СЗ-3,6 таянч 
модель дисобланади.

Универсал тиркама сеялка СЗ-3,6 (128-расм) донли (бугдой, арпа, 
сули) ва донли-дуккакли (нухат, ловия, соя) дамда баъзи бир крупабоп 
(маржумак, тарик, ва бошк;а) усимликлариннг уругларини экиш билан 
бир вактда к;аторларга донадор угитларни солиш учун мулжалланган.

Сеялка сницали рама 12, тиркаш курилмаси, донугит кутиси 2 ва 3, 
уруглар учун 24 та галтакли новсимон 1 ва угитлар учун шунча галтак 
тишли апнаратлар 4, уруг-угит утказгачлар 6, икки дискли сошниклар
9 ва ]0 , загортачлар 8, таянч-узатма пневматик гилдираклар 77, 
гидроцилиндр }б  дан х,аракат оладиган кутариш механизми ва экиш 
апнаратларига гилдиракдан даракат узатаднган механизм ва сеялка 
ишини назорат киладиган курилмадан иборат. Донугит кутиси тусик 
ёрдамида икки булнмга ажратилган: олдинги 2 - уруглар учун; орка 3
- угитлар учун. Тусикда дарча бор. Уруг ва угитлар экнлганда дарча 
копкок билан ёиилади, угитсиз экнлганда эса дарча очилади ва икки 
булимга х,ам уруг солинади. Сошниклар икки катор жойлаштирилган, 
бу эса уларни усимлик колдиклари ва тупрок билан тикилишининг 
олдини олади. Сошникларни чукурлаштнриш пружиналарни сикиш 
оркали созланади; х,ам гурудли, х,ам якка созлаш кузда тутилган.

Дон ва угит экиш анпаратларининг валлари уртада жойлашган тишли- 
занжирли узатиш механизми ва узиш (обгон) муфтали карши даракат 
вали ва ажратгич оркали таянч гилдиракдан айланма х,аракатга 
келтирилади. Узиш муфтасини мавжудлиги дар икки гилдиракдан 
айланма даракатни аппаратларга узатиш имконини берса, ажратгич 
эса сошниклар кутарилганда узатиш механизмини ажратади.

К,утининг мос булимларига солинган уруглар ва угитлар уз окими 
билан экиш анпаратларининг кабул камерасини тулдиради. Иш х,олатига 
туширилган сошниклар билан сеялка даракатланганда дон ва угит
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аппаратларининг айланиб турган галтаклари экиладиган материални 
илинтириб олади ва уруг утказгачларни воронкасига ташлайди. У уруг 
утказгачлар буйича сошникларнинг диск оралиги бушлигига келади, 
сунгра йуналтиргачлар буйича думалайди ва сошник дисклари досил 
килган арикчага тушади. Уруг ва угитларни кумиш дамда тупрок 
рельефини текислаш загортачлар (шлейфлар) билан бажарилади.

128 -  раем. Донугат универсал тиркама сеялкасининг схемаси.
аппарати;^2 -  ур>т учун донугит кугтисининг булими; 3 - угит 

учун донугит кугтисининг булими; 4 - угит экиш аппарати; 5 -  лоток (нав)- б -  
~ тахтаси; 8 -  загортач; 9 ва 70 -  орка ва о.чдтги

иж и дискли сошник; ] ]  -  пневматик гилдирак; 12 -  спицаои рама; ] 3  -  тиргак-
-  чукурликни созлагич; 75 ва 77 -  дастак; 76 -  гадроцилиндр; 18 - тортки. ’

СЗ-3,6 базасида куйидаги модификациядаги сеялкалар чикарилади: 
анкерли сошниклар билан, битта дискли сошниклар бияан, торкаторли, 
канопдонугат, шолидонугит, донугитут сеялкалари.

2-§. Сеялкаларни ишга тайёрлаш

Экиш олдидан сеялканинг ишчи органлари ва механизмларининг 
техник долати текширилади, сошниклар жойлаштирилади, уруглар ва 
угитларни бир хил экиш меъёрига экиш аппаратлари созланади, 
изтортгични чикиши ва урупга кумиш чукурлиги урнатилади.

Экиш аппаратларининг созлигига алодида эътибор каратилади. 
Рилдираклар айланганда экиш аппаратларининг галтаклари розетка 
билан эркин айланиши, экиш созлагичининг дастаги кул билан 
сурилганда эса вал галтаклар билан бирга корпусларда сурилиши керак.
220



уруг утказгачларда узилишлар булмаслиги лозим. Сошникларнинг 
дисклари эркин айланиши керак. Дискларни бир-бирига тегиш нуктасида 
улар орасидаги тиркиш 1,5 мм гача, тиги калинлиги 0,5 мм 
гача,чархланган фаскасининг кенглиги 6-7 мм булиши лозим. 
Тозалагичлар ва уруг йуналтиргичларсиз ишлаш ман этилади. Сошниклар 
тизгани тугри, эркин долатда босувчи пружиналар узунлиги эса барча 
сошниклар учун бир хил булиши керак.

Сошникларни жойлаштириш дар хил экиш схемалари белшланган 
махсус тахта ёрдамида бажарилади. Сошниклар белгили тахтага 
туширилади ва тизгинлар ва вилкалар бушатилиб, сошниклар брус 
буйича керакли долатта сурилиб, дар бир диск тахтадаги мос белги 
устига келтирилади.

Бир текис зкишга апиаратларни урнатиш созлаш дастагининг энг 
четки долатида барча экиш аппаратлари галтакларининг долатини 
розеткага нисбатан текширишдан бошланади. Бунда дар бир галтак 
корпусга тулик кирган булиши лозим. Агар галтак 1 мм ва ундан 
купрок чикиб турса, аппарат корпуси беркитиш болтлари утказилган 
бункер тубидаги чузинчок тешик буйича сурилади. Сунгра дар бир 
аппаратнинг клапани ва муфтасининг клрраси орасидаги тиркиш 
текширилади ва созланади. Донли экинлар учун у 1...2 мм, нухат ва 
бошка катта уругли усимликлар учун 8...10 мм ташкил килиши керак.

Стационарда экишни бир текисигини текшириш учун дар бир 
аппаратдан уруглар айрим халталарга ёки кугичаларга йигилади ва 
тортилади. Экишни бир текислиги нотекислик коэффиценти Я  билан 
баДоланади, у куйидаги формула буйича дисобланади

Я  =  -1=4-------- 100, (86)

бу ерда т - ' ^ т ! к  - уртача бир аппарат билан экилган уруглар
м

массаси; к -  тажрибада щтнашган экиш аппаратлари сони; т. - i 
аппарат билан экилган уруглар массаси.

Донли экинлар учун нотекислик коэффиценти 6 % дан ортик 
булмаслиги керак.



Экиш меъёрига сеялкани урнатиш далага чик;ишдан олдин амалга 
оширилади. Рилдираклар эркин долатда булиши учун рама остига 
таянчлар куйилади. Кугига уруг солинади, сошниклар тагига эса брезент 
тушалади. Сунгра жадвал ёки диаграмма буйича редукторнинг керакли 
узатиш нисбати ва галтакнинг ишчи узунлиги танланади.

Нисбатан энг текис экиш мумкин булган энг кичик узатиш 
ннсбатида ва галтакнинг энг катта ишчи узунлигида таъминланади. 
Бунда галтак уругларни кам шикастлантиради. Урнатишнинг 
тугрилигини гилдирак п марта айлантирилганда сеялканинг бир 
томонидан тушган уругларни тортиб текширилади. Факат битта гилдирак 
айланганлиги учун натижа иккига кунайтирилади ва гилдиракларнинг 
сирианишини дисобга олиш учун 4...5 % га оширилади. Сунгра олинган 
микдор куйидаги формула буйича дисобланган микдор билан 
солиштирилади;

Q„ =  lO''^Qbzndn, (87)

бу ерда -  гылдиракни п ашшнишида экилган уруг, кг; Q- экиш меъёри, 
кг/га; Ъ - щтор кенглиги, м; г - сошниклар сони; d - гилдирак диаметри, 
м,- п - гилдиракнининг айланишлар сони (п = 20...30).

Агар дакикий микдор дисобдагадан 3% дан кунрок фарк килса, 
галтакнинг долати узгартнрилади ва тажриба кайтарилади.

Сунгра шаблон буйича сеялканинг иккинчи ярмидаги галтаклар 
биринчи яримидек долатда урнатилади. Дана шароитида сеялкани экиш 
меъёрига урнатиш олдиндан улчанган юзада дакикий киймат буйича 
текширилади.

Ишлов чукурлигига сошникларни урнатиш. Далага чикиш олдидан 
селкани транспорт долатида сошникларни пастги нуктасидан ергача 
булган масрфа текширилади ва винтли-тортгач билан созланади, у 190 
мм булиши керак Гилдирак шиналаридагн босим текширилади ва
0,16...0,20 МПа етказилади. Сеялканинг гилдиракларнда дар хил босим 
рухсат этилмайди. Сошникларни ботиш чукурлиги созлагичнннг винтини 
бураб созланади.

Изтортгични урнатиш. Экиш агрегатларининг кушни утишлари 
орасидаги туташ каторлар оралигининг кенглиги ни (129-расм) ва 
улар даракатининг тугри чизиклигини таъминлаш учун сеялкаларда 
гидроцилиндрли изтортгичлар 3 ва 77 урнатилади. Изтортгич суриладиган 
штангадан иборат булиб, унинг четида диск 10 урнатилган. У ишчи 
долатида арнкча -  экилмаган дала томонидан из 14 ни досил килади. 
Кейинги утишларда тракторчи тракторнннг олдинги унг гилдирагини
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ёки изтортгач 4 нинг шоцулини изтортгич изи буйича йуналтиради. 
Дискдан энг четги сошниккача масофа изтортгичнинг кулочи деб
аталади. У куйидага формула буйича дисобланади:

О _  ±С 
--------2---- ( 88)

бу ерда агрегатнинг щамраш кенглиги, м; Ъ -  щтор оралиги кенглиги, 
м; с -  тракторнинг олдинги гилдираклари орасидаги масофа, м (+с -  чап 
изтортгич учун, -с -  унги учун).

Уч сеялкали агрегатлар изтортгичлар 5 ва 77 ва изкурсатгачлар 4 
билан жидозлаиади. Унг ва чап изтортгичларнинг к,улочи / бир хил 
урнатилади, изкурсатгичнинг кулочи эса куйидаги формула буйича 
дисобланади.

К = (5 + Ь)!2 -  I .  (89)

129-расм. Изтортгични й>натиш схемаси
1 - тугаш каторлар; 2, 9 ва 12 -  СЗ-3,6 сеялкаси; 5, 77 - из тортгичлао-
7 ■ ^ - изтортгич шлари; б -^т^^кто?:7 -  тишли бороналар; 5 -  сцепка; 10 -  диск; 13 -  экилмаган Й^^лак.^

3-§. Ангиз сеялка-культиватори

Ангиз сеялка-култиватори (130а - раем) бир вактда куйидага опе- 
рацияларни бажаради: экиш олдидан ишлов бериш (культивация), экиш
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билан донадор угитларни солиш, тупровди зичлаш, бунда 70% дан 
кун ноялар сакланади.

Сеялка куйидага асосий кисмлардан иборат: олд томони пневматик 
таянч гилдирак 2 га ва кейини зичлагач галтаклар 11 га таянган рама 

угит-дон кугиси 6, уруг учун галтак-новсимон 5 ва угат учун галтак- 
тишли 7 экиш аппаратлари, уруг утказгачлар 5, панжа-сошниклар 1 
экиш аппаратларини даракатга келтириш механизми, гадроцилиндр 8 
ли соппшкларпи кутариш механизми, тиркама курилма 3. Сеялка икки 
модификацияда ишлаб чикилади: каторлаб ва каторсиз (тупрок остига 
сочиб) экиш учун. Кейингиси панжали сошникнинг катта камраш 
кенглига билан фарк килади ва уругларни йулаклаб таксимлаш учун 
ярим конус билан жидозланган. 22-25 см кенгликда экилган й у л а ^ ^  
орасида 10 см га якин кепгликдага экилмаган йулакпар колади.

Сошникларнинг трубкасимон туткпчлари рамага кузгалувчан 
еркитилган ва ишчи долатда амортизация пружиналари билан ушлаб 

турилади. Экиш аппаратлари занжирли узатма билан зичлагач гшттаклар
° Р « л и  « р а к а т г .

Сошникларни ботиш чукурлига гадроцилиндр 5 нинг штокидага 
таянчни силжитиш ва тортки б нинг узутигани узгартириш оркали 
созлйнади.

130 а раем. Тиркама ангаз сеялка -  культиватори.
5 -  ™ р а к ;  5 -  тиркама; 4 -  таянч тддирак



4-§. Уругларни сошникларга пневматик узатадиган сеялка

Уругларни марказлашган долда мивдорлайдиган ва уларни 
сошникларга пневматик узатадиган кенг камровли (5...15 м) 
сеялкаларнинг оиласи кейинги пайтда кенг кулланилмокда. Сеялканинг 
бундай тури (1306-раем) куйидаги аеосий киемлардан иборат: бункер
2, экиш аппарати 4, винтилятор 12, мундштукли такеимлагич бошча
1, уругутказгичлар 5 ва 7, сошниклар 9, загортачлар 8, таянч-узатма 
галдираклар 77. Бункер сеялканинг марказий кисмида урнатилган булиб, 
у тузитгич 3 ва йирик предметларни экиш аппарати 4 га тушишдан 
саклайдиган тур билан жидозланган. Такеимлагич курилма вентилятор 
72, марказий кувир 5 ва якка (ёки гурудли) уруг утказгичлар 7 учун 
мундштукли такеимлагич бошча 7 дан иборат. К,амраш кенглиги 6 м 
дан катта булганда икки потопали 
таксимлаш кулланилади, яъни уруглар 
марказий такеимлагич бошчадан гурудли 
кувур буйича куш имча такеимлагич 
бошчага йуналтирилади, у эса уларни 
сошниклар буйича таксимлайди.

130^-расм. Уругларни марказлашган долда 
микдорлайдиган ва сош никларга  
пневматик узатгич селка схемаси.
1 - таксимлаш бошчаси; 2 - сигим; 3 -  тузатгич;
4 -  галтакли экиш аппарати; 5 -  марказий уруг 
утказгич; 6 -  конус найча; 7 -  уругутказгич; 8 -  
загортач; 9 -  сошник; 70 -  дроссели копкок; 11
-  таянч узатма гилдирак; 72 - вентилятор.

Сеялканинг иш жараёни куйидагича 
кечади. Уруглар бункер 2 дан тузитгич 3
ёрдамида экиш аппарати 4 га келади. Ралтак 4 уларни марказий уруг 
утказгич 5 га узатади. Вентилятор 72 томонидан досил килинган даво 
окими уругларни илиб олади ва уларни марказий уругутказгич 5 буйича 
такеимлагич бошчаси 7 га узатади. Хаво окими йулида дроссель копкок
10 ва тораядиган сопло (конус найча) б урнатилган. Дроссель копкок
10 ёрдамида даво окимининг тезлиги (27 дан 68 м/с гача) созланади, 
конус найча 6 эса галтак 4 остида давони сийраклаштирилиб, уругни 
яхши окимига имкон яратади. Уруглар марказий уруг утказгичнинг 
юкори гофрланган кисмидан ута туриб, унинг деворларига куп марта
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(камерасидан) бушлигидаи сошник бушлигига узатилади ва эгатчаиинг 
зичланган тубига ёткизилади. Загортачлар эгатчани тупрок билаи 
кумади, улар ортидан даракатланаётган галтакчалар 10 тупрокни 
зичлаиди, судратмалар 11 эса каторлар устидага тупрокни юмшатади 
ва юзани текислайди.

С

131 -  раем. СУПО -  6 сеялкасининг иш жараёни.

™ л ^,ж  ^ “ загортачлар; 13 -  экиш аппарати; 14 -  сошник; 16

6~

Уяга экиладиган уруглар микдори ажратгич 2 вилкасини (131 -раем) 
буриш оркали узгартирилади. Хар хил улчамдаги уругларни экиш учун 
сеялка тешиклар диаметри билан фаркланадиган саккиз комплект 
дисклар билан жидозланган. Катордаги уялар орасида масофа узатма 
механизм редукторидаги юлдузчадарни адмаштириш оркали, уругларни 
кумиш чукурлига ре^^ляторнинг маховичкасини айлантириш билан 

белгиланган экиш схемасига (5 0 -1-90 50+100’
+ 120 ва 70 см) эса брус 3 буйича илгак 2 нинг кронштейнини 

суриш билан узгартирилади.
Сеялканинг камраш кенглига 4,2 м, ишчи тезлиги 8 м/соат гача 

меднат унумдорлига 2,1...3,36 га/соат.

5-§. Махсус сеялкалар

Махсус сеялкаларга маккажухори, лавлага, пахта сеялкалари ва 
бошкадар киради Улар одатда осма булади. Маккажухори сеялкаси 
(СКНК туридага) сараланган (калибрланган) маккажухори уругини



уялаб, квадрат-уялаб ва доналаб экиш билан бир вактда угит солиш 
учун мулжалланган. Сеялкага кунгабокар, беда, полиз экинлари, арахис 
ва бошкаларни экиш учун комплект мосламалар ишлаб чик;илган. Бундай 
турдаги машинанинг асосий ажралиб турадиган фарки дар бир экиш 
аппаратига айрим узатмали ишчи органларни секцияли жойлашиши 
(132-расм). Бу дала рельефига яхши мослашишни ва чук,урлик буйича 
уругларни бир текис кумилишини таъминлайди. Сеялканинг тутиб 
турувчи кисмини туртбурчак кесимли брус / ташкил килади, унга 
параллелограмм механизм АВСД  ёрдамида ишчи органларининг 
секциялари беркитилган. Хар бир секция уруглар учун банка 5, тик 
айланиш укли дисксимон экиш аппарати 6 ва зичлагич гилдирак 7 дан 
иборат. Сеялка бруси осма курилма билан жидозланган ва иккита 
таянч гилдиракка таянади. Дисксимон угит экиш аппаратларининг дар 
икки секцияси битта таянч гилдиракдан даракат олади. Уруг экиш 
аппаратлари секцияларининг таянч гилдиракларидан даракатга 
келтирилади.

I
ж ж ж ж ж ж

132-расм. Маккаж^жори сеялкасининг схемаси.
1 -  брус; 2 -  осиш курилмаси; 3 -  угит экиш аппарати; 4 -  угатутказгич; 5 -  уруг 
учун кути; 6 -  уруг экиш аппарати; 7 -  секция гилдираги; 8 -  сошник.

Экиш меъёри узатма механизмининг юлдузчаларини алмаштириб 
дискининг айланиш частотасини узгартириш оркали созланади.



Пневматик сеялкалар (СУПН ва СУПТ туридаги) маккажухорини 
яккалаб экиш учун мулжалланган булиб, аммо улар универсал 
машиналар дисобланади, чунки бу сеялкалар билан кунгабокар, беда, 
сорго, сабзавот ва полиз экинларини дам экиш мумкин. Бундай турдаги 
сеялканинг (133-расм) асосий кисмлари: рама, вентилятор, таянч-узатма 
гилдираклар, экиш секциялари, автотиркама, гидрофициялашган 
изтортгич. Рама 14 пайвандланган кутисимон брус куринишида булиб, 
унга автотиркама 1 , дисксимон угит экиш аппаратлари 2 ва вентилятор
3 урнатилган. Рама таянч-узатма пневматик гилдираклар 13 га таянади. 
Рамага параллелограмм механизмлар 72 ёрдамида экиш секциялари 
богланган. Вентилятор экиш аппаратларининг сийраклашиш камерасида 
сийраклик (вакуум) яратиш учун хизмат килади. У улар билан даво 
утказувчи кувурлар оркали богланган. Вентилятор сеялкада урнатилган 
гидромотор ёки тракторнинг кувват олиш валидан (КОВ) даракатга 
келтирилади.

133 -  раем. Пневматик сеялканинг схемаси.
1 - автотакгич; 2 -  уруг экиш аппарати; 3 -  вентилятор; 4 -  даво утказгич; 5 -  
бункер; б -зичлагич галтак; 7 -  шлейф; 8 -  загортаж; 9 -  экиш аппарати; 10 -  
сошник; /1 -уругутказгич; 72 -  параллелограмм механизм; 13 -  таянч узатма 
галдирак; 14 -  рама.



Пневматик таянч-узатма галдиракпар 13 раманинг таянч вазифасини 
бажаради ва занжирли узатма ёрдамида угит ва уруг экиш 
аппаратларини айлаитиради. Хар бир секция параллелограмм механизм 
12, бункер 5, экиш аппарати 9, сошник 10, загортач 8, зичлагач галтак
6 ва судратма 7 дан иборат. Горизонтал айланиш укли пневматик 
дисксимон экиш аппарати 9 тешиклари диаметри дар хил ва майда 
уругли экинларни экиш учуй тешиклар урнида кесикли дисклар билан 
таъминланган. Сеялка уруг экишни назорат килиш учун фотоэлектрик 
датчиюш асбоб билан жих,озланган.

Вентилятор 3 билан досил килинган сийраклашган даво кувурлар 
оркачи экипг аппаратлари 9 нинг сийраклашиш камераларига узатилади. 
Таъминлаш камерасида турган уруг экиш дискининг тешикларига 
сурилади ва у билан вaкyy^  ̂ зонасидан пастга - атмосфера босими 
зонасига олиб чикилади ва бу ерда дискдан ажралиб сошниклар 10 
досил килган эгат тубига тушади. Уругларни экиш билан бирга дискли 
экиш аппарати 2 дан угитутказгич 11 оркали келадигаи угитлар 
солинади. Угитлар уруглардан пастда ва ён томонда жойлашади. Уруглар 
ва угатлар кумувчи элементлар 8, б, 7 таъсирида тупрок билан кумилади.

Каторлар кенглиги экиш секцияларини рама бруси буйича силжитиб, 
экиш меъёри узатманинг юлдузчаларини алмаштириб экиш дискларининг 
айланиш тезлигини узгартириш, уругларни кумиш чуг^рлиги эса сошник 
долатини зичлагич пштакка нисбатан узгартириш оркади созланади.

Лавлаги сеялкаси (ССТ туридаги) калибрланган канд лавлсШ! уругини 
донапаб экиш билан бир вактда минерал угитларни тупрокка солиш 
учун мулжалланган. Сеялкаларнинг икки хил модификацияси 
кулланилади: катор оралиги 60 см -  канд лавлаги сугориладиган 
дудудлар учун ва катор оралига 45 см -  лавлаги сугорилмайдиган 
дудудаар учун. Лавлаги ееялкаларининг конструктив схемаси СКНК 
туридаги маккажухори сеялкаси конструктив схемасига ухшаш, чунки 
уларнинг/дам ишчи органлари секцияли принципда жойлашган. Хар 
бир секция (134-расм) параллелограмм механизм 1 ёрдамида рама 
бруси билан кузгалувчан (шарнирли) богланган булиб, уруглар учун 
банка 4, экиш аппарати 5, комбинациялашган еирпанма сошник 9, 
загортач 5, зичлагач гилдирак 7 ва судратма б дан иборат. Уруг экиш 5 
ва угит экиш 2 аппаратлари сеялканинг пневматик таянч-узатма 
гаодирагадан даракатга келтирилади. Уруглар учун экиш аппарати - 
дисксимон горизонтсш айланиш укли. Дискнинг цилиндрсимон юзасида 
катакчалар 1/3 кадамга силжиш билан уч катер жойлашган.

Экиш меъери (экиш кадами) дискларни айланиш тезлигани узгартиш 
ва бир катор катакчаларни сектор-урнатма билан беркитиш оркали 
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созланади, бу к,аторнинг 1 м да 12 дан 50 гача уруг экишга имкон 
беради.

134-расм. Лавлаги сеялкасининг схемаси.
1 -  таянч-узатма гилдирак; 2 -  угитэкиш аппарата; 3 -  угатутгазгич; 4 -  уруг учун 
банка; 5 -  уруг-экиш аппарата; 6 -  шлейф; 7 -  зичлагич галтак; 8 -  загортач; 9 -  
сирпанма сошник; 10 -  экиш секцияси осмаси.

6-§. Пахта экиш сеялкалари

Тукли чигитлар галтакли аппаратлар билан жидозланган СЧХ-4А-1. 
СХУ-4-1 ва СМХ-4-1, туксизлантирилган чигитлар эса дискли аппаратлар 
билан жидозланган СЧХ-4А-ГО, СХУ-4-П ва СМХ-4-П сеялкалари билан 
уялаб ёки каторлаб, катор ораларини 60 ва 90 см килиб экиладн. Бу 
сеялкаларни экиш аппаратлари бир хил принцинда ишлайди. Шунинг 
учун мисол тарикасида СЧХ-4А ва СМХ-4 дамда пневматик чигит 
экиш сеялкасининг умумий тузилиши билан танишамиз.

СЧХ-4А русумли сеялка. Бу сеялка каторлар орасини 90 см килиб 
чигит экишга мулжалланган. СЧХ-4А сеялкасининг икки хили ишлаб 
чикаришда кулланилмокда: тукли чигит экадиган СЧХ-4А-1 русумли 
сеялка ва туксиз чигит экадиган СЧХ-4А-Ш русумли сеялка.

СЧХ-4 сеялкаси олдинги сеялкалардан конструкциясининг узига 
хослиги билан фарк килади. СЧХ-4А-1 сеялкасига тукли чигит экадиган



туртта аппарат урнатилган. Экиш аппаратларининг х,ар бирида 
сошникка чигит тушуриб турадиган битта экиш галтаги бор, аппарат 
сеялка рамасининг кетинги брусига кронштейн ёрдамида урнатилади. 
Бу сеялка чигатни каторлаб, уялаб (уялар оралигини х,ар хил олиш 
мумкин) ва доналаб (пунктир усулида) эка олади. Сеялкага урнатилган 
иккита (унг ва чап) юритиш вали (135-расм) экиш аппарати уя }^осил 
килиш аппаратини харакатлантиради; валларга айланма х,аракат сеялка 
гилдиракларидан бир хилдаги занжирли узатмалар оркали утади. Тукли 
чигит экадиган аппаратларнинг х;ар бирини шу вал занжирли узатма 
ёрдамида, уя х,осил киладиган ёки аник нормада экадиган аппаратларни 
эса конус редукторлар ёрдамида х,аракатлантиради.

135 -  раем. СЧХ-4А-Ш маркали сеялка. 1 -  аник микдорда экиш 
аппарати; 2 -  сошник секцияси; 3 -  чигатни кумадиган иш органлари 
секц ияси ; 4 -  рам а; 5 -  чигит сакланадиган  идиш; 6 -  
х,аракатлантирувчи чап вал; 7 -  маркер.

Уялар оралигани ва экиш нормасини узгартириш учун сеялканинг 
занжирли узатмаларидага аямашма юлдузчалардан фойдаланилади.

СЧХ-4 ва СХУ-4 туридаги сеялкаларда ишлатиладиган дискли 
аппаратнинг умумий тузилиши 136-расмда курсатилган. Анпаратнинг 
асосий кисмлари сиртида 48 катакчали ясалган экиш диски 5, диск 
катакчасидаги ортикча чигитни четлатувчи дастакли кайтаргич 4, 
катакчадаги уругни туширувчи юлдузча (туширгач) 9, оралик чуян 
корпус, вертикал валикдаи катакчали дискка х,аракат узатувчи 
шестернялар блоки, уя х,осил килувчи паррак 6 ва аппарат тубидан 
иборат. Диск 5 втулкада айланувчи гардишга иккита винт билан 
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бириктирилади. Дастакли кайтаргич ва юлдузча долатлари в™тл р 
билан ростланади. Банканинг копкогидага марказии тешик резин 
диск билан ёнилади. Енгаллаштирувчи тусик 3 оралик корнуснинг 
кундаланг кесилган жойига урнатилади.

Аппаратлар 48  катакчали дискдан 
ташкари, кушимча равишда маккажухори 
ва ок жухори ёки нолиз экинлари уругини 
экиш учун 8 катакчали (х,ар кайси  
катакчага 4 -5  та уруг сигадиган) диск 
билан х,ам жих,озланади.

Дискларнинг катакчалари уругларни 
доналаб ажратиб олса, улар уругларни 
доналаб ажратиб олувчи дисклар дейилаии.
Гуру^(лаб ажратиб олувчи дискларнинг х,ар 
кайси катакчасига 2-5 дан уруг сигади.
Доналаб ажратиб олувчи дисклар бир- 
биридан катакчаларининг каттапиги билан 
фарк килади. Дисклар катакчаларининг 
улчамларига караб турт хил булади, 1, 2,
3 ва 4  тартиб ракамлари билан  
белгиланади. Дискларнинг тури уруглик 
чигитларнинг йириклигига караб танланади.

136- раем. Дискли аппаратнинг ишлаш 
технологик схемаси.
] -  копкок; 2 -  банка; 3 -  енгаллаштирувчи 
тусик; 4  -  дастакли кайтаргич; 5 -  экиш ■ 
диски; б -  уя х,осил килувчи паррак; /  -  ■ 
кайтаргач; 8 -  экиш дарчаси; 9 -  юлдузча,
10 ва 72 -  винтлар; 11 -  пружина.

Аппаратнинг банкаси 2 га чигит тулдиришдан олдин копкок 1 
ни очиб, диск 5 нинг уруглик чигит улчамларига мос эканлиги 
текширилади. Банкага солинган уруг тусик 5 нинг 4  та дy^íMoк 
тешикларидан настга утиб, катакчали дискнинг устндага б^шандлиг« 
50 мм ли бушликни тулдиради. Бу тусик чиштларнинг дискка босимини 
камайтириб, катакчаларнинг уругга тулишини яхшилаиди, банкадаги 
уруглар мйкдорининг экиш жараёнига булган таъсирини пасаитиради, 
уругларнинг шикастланишини ва тик валикиинг аиланишига
сарфланадиган кучни камайтиради. ^

Экиш диски айланганда унинг сиртидаги уруглар дискнинг агааниш 
томонига карши йуналишда сирпанади ёки юмалай бошлаиди. Нисбии



даракат туфайли уруглар катакчаларга тушади ва кайтаргач 7 томонга 
утади. Кайтаргач доналаб экувчи дискнинг катакчаларига кириб колган 
иккинчи уругаи кайтаради ва корпус 4  нинг тагига факат бир дона 
чиштни утказади. Одатда, катакчаларга чала кирган ва узунлиганинг 
2/3 кисми дискдан кутарилиб турган иккинчи чигат кайтарилади 
Аппаратларнинг нормал ишлаши учун катакчалардан кайтарилган 
УРУ1лар каитаргичнинг корпуси 4 олдида тупланиб колмасдан, унинг 
олд сирти буилаб ичкари томонга (марказга) ва юкорига эркин силжиши 
керак. Каитаргичнинг тумшуги (олд пастки кисми) катакчага 
узунлиганинг 1/3 кисмидан купрогига кирган чигатлар дуч келганда, 
пружина 11  нинг кучини енгаб юкори кутарилади ва чигитни корпус 4 
нинг тагага утказиб юборади. Шундан сунг кайтаргич уша пружина 
таъсирида бошлангач долатига кайтади. Чигатларнинг майдалаимаслига 
ва шикастланмаслига учун кайтаргач 7 нинг тумшуга билан дискнинг 
юзаси орасидаги тиркиш 0,5 мм дан катта, корпус тагага иккинчи 
чигатнинг утиб кетмаслига учун эса 1,2 мм дан кичик булиши лозим 
1иркиш ажратгичнинг кичик елкасини босиб турадиган болт 10 билан 
созланади. Ажратгичнинг олдинги думалок киррасига уругни 
шикастланишига олиб келмайдиган нормал йуналган куч куйилганда 
(5,0 Н дан катта эмас) унинг тумшуги корпусда эркин силжиши лозим 

Корпус тагага утган чигатлар айланувчи юлдузча 9 таъсирида пастга 
тушади. Юлдузча долати винт 12 билан ростланади. Дастак 13 нинг 
узун елкаси у^шдага укка эркин айланадиган килиб урнатилган юлдузча 
ташларининг кадами экиш диски катакчаларининг кадамига тенг 
Нормал долатда юлдузчанинг тиши диск катакчасига киради. Диск 
айланганда эса катакчалар билан доимий тишлашишда булган юлдузча 
уруглар^ томонга айланади. Уругларни тушириш учун зарур булган куч 
икки йулли пружина 11 билан досил килинади. Аппаратга ажратгични 
урнатишдан олдин винт 12 ёрдамида юлдузча тишининг пастки кирраси 
билан корпус 4 нинг ички деворининг пастга кирраси орасидаги 
тиркишни 6 мм га тенг булишини таъминлаш лозим. Бу улчам винтнинг 
контргаикаси билан ушлаб турилади. У камайгавда юдцузчанинг тишлари 
дискнинг катакчаларига етарли даражада кирмайди ва уругни туртиб 
тушириш кобилияти пасаяди. ,

Катакчалардан тушган чигатлар экиш дарчаси 8 оркали утиб, уя 
досил килувчи аппарат тубига тушади. Уя досил килувчи аппарат 
паррага б узлуксиз тушаётган чигатларни 1урудларга ажратади, сидириб 
туплаиди, сеялка маълум масофани утгач, уларни сошник ичига 
ташлаиди. Уруглар сошник досил килган эгатчада тун-тун булиб 
жоилашади. Уядага уругаар сони паррак куракчаларининг сонига богаик 
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Экиш аппаратлари 3, 4, 6, 8 куракчали парраклар билан жих,озланиши 
мумкин.

Модулли пахта сеялкаси СМХ-4 оралиг кенгаига 60 ва 90 см булган 
каторларга тукли, сараланган туксиз ва кобикланган чигитни, 
маккажухори ва сорго уругларини текис далага, оддий ва усти 
текисланган пушталарга доналаб ва дона-уялаб экиш учун мулжалланган. 
Дон учун маккажухори 70 см ли катор оралигига экилиши мумкин.

Экиш билан бирга амалга оширилади:
® минерал угитлар ва уларнинг коришманинг хар бир каторнинг 

ён томонига солиш;
® катор худудига бегона утларни улдириш учун гербицид 

эритмаларини пуркаш;
■ сугориш жуякларини олиш.
Бу операцияларни бажариш учун тракторга сеялка билан бирга 

универсал культиватор-озикдагач КХУ-4 нинг угитлагичли олдинги 
секцияси ишчи органлари хамда штангали пахта пуркагич ОШХ-12-1 
осилади (!37-расм).

137-расм. СХМ-4 модулли чигит экиш сеялкасининг умумий куриииши.

СМХ модулли сеялка модуллардан тузилган. Экиш технологак 
жараёнини тулик бажарадиган аппаратлар ва уругни кумадиган ишчи 
органлар комплекти модулни ташкил килади. Хар кайси модуль (138- 
расм) банкали экиш аппарати 8, парракли уя хосил килувчи аппарат 6 
ва уларнинг карданли вали 7, сеялканинг умумий кундаланг бруси 9 га



параллелограмм механизм воситасида урнатилган сошник 3, загортачлар 
4 ва прикатка 5 дан иборат. Харакат аппаратларга таянч гиадиракдан 
занжирли I ва карданли узатмалар ёрдамида узатилади.

Модулларни брусда силжитиб, катор ораларини 60, 70, 90 см килиб 
узгартириш мумкин. Экиш аппарати универсал булиб, чигит турига 
караб тишли галтаклар ёки катакчали дисклар урнатилади. Чигит 
банкасининг дажми бошка сеялкаларникидан деярли 1,3 дисса катта.

\
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138 — раем. Чигат экиш секцияси (модул).
1 -  занжирли узатма; 2 -  экиш чукурлигини ростлаш механизми; 3 -  
сошник; 4 ~  загортач; 5 -  прикатка; 6 -  парракли уя досил килувчи 
аппарат; 7 -  карданли вал; 8 -  экиш аппарати; 9 -  кундаланг брус.

С еялканинг экиш аппарати олдингиларга нисбатан анча 
модернизациялашган. У универсал булиб, сочиладиган ва сочилмайдиган: 
тукли, туксиз, кобикланган чигитларни, маккажухори, сорго ва бошка 
уругларни экишга мулжалланган (139-расм).

Сочиладиган уругларни экишда бункер 1 га утиш диски 2, кайтаргич
3, катакчали диск 4, утиш далкаси 10, ук 11 билан богланган ва корпус
7 да жойлаштирилган, конуссимон шестернялар 6 урнатилади.

Корпуснинг тешикларида етакловчи юлдузча 5 ва конуссимон 
шестерня 8 урнатилган. Иш жараёнида узатмагга вапдан айланма момент 
катакли диск урнатилган катта конуссимон шестерняга узатилади. 
Улар осонгина ажратгач тагига киради ва уруглар эгатга эркин тушади.

Тукли чигитлар билан ишлаганда бункерга тузитгичнинг цилиндрик 
таёкчаси 13, экиш галтаки 14, махсус винт 15 ва тузитгич тожи 16 
урнатилади. Ручка 12 билан экиш меъёри созланади.
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Тузитгич ва тож уругларни тухтовсиз экилишини таъминлайди, 
бунда улар сошниклар т о̂сил килган эгатчаларга бир текис тушади.

'й ^

139-расм. Экиш аппарати схемаси.
а - сочилувчан уругларни экиш; в - тукли чигитларни; 1 -  бункер; 2 -  
енгиллаштиручи диск; 3 -  ажратгич; 4 -  экиш диски; 5 -  етакловчи юлдузча; 6 ва 
8 -  конуссимон шестернялар; 7 -  корг^с; 9 -  узатмали валик; 10 -  утиш х,алкаси; 
11 -  ук; 12 -  ручка; 13 -  тузитгич таёкчаси; 14 -  галтак; 15 -  махсус винт.

Пневматик чигит экиш сеялкалари пахта ва бошка чопик экинлари 
уругларини доналаб ва уялаб экиш учун мулжалланган. Улар бегона 
утларни улдириш учун гербицид эритмаларини пуркайдиган кушимча 
мослама билан жиз^озланади.

Сеялкалар осма, 4, 6 ва 8 каторли булиб, 9 кН синфдаги тракторлар 
билан афегатланади. Улар мустакил ишлайдиган айрим пневматик экиш 
секцияларидан иборат.

СПЧ-б пневматик сеялканинг экиш секцияси (140-раем) рама 7, 
уруглар учун банка 8, пневматик экиш аппарати 2, чаигили сошник 5, 
зичлагич б, занжирли узатма 7, вентилятор 12 ва тасмали узатма 13 дан 
иборат.

Рама билан таянч планка 16 нинг юкори кисми орасида раманинг 
х,ар бир томонида биттадан тортки билан пружина 11 урнатилган. 
Тортки сошникни дала рельефига мослашишини таъминлайди ва 
керакли босиш кучини )^осил килади.

Сошникнинг горизонтал з^олати ва 4...12 см ораликдаги ишлов 
бериш чукурлигига тортки 5 ёрдамида созланади.



Вентилятор 12 тракторнинг кувват олиш вапидан даракат олади. 
Экиш секциясининг сонига боглик равишда ветиляторга 4, 6 ёки 8 та 
эгилувчан шланглар богланади, уларнинг иккинчи учи эса экиш 
аппаратларининг сурувчи иатрубкаларига уланади.

140-расм. СПЧ-6 пневматик сеялкасининг экиш секцияси.
1 -  рама; 2 -  экиш аппарати; 3 -  еирпанма сошник; 4 -  таъминлаш камераси; 5 
-  тортки; 6 -  зичлагич; 7 -  занжирли узатма; 8 -  банка; 9 -  уруг сатдини 
курсатгич; 10 - эгилувчан шгтанглар; 11 -  пружина; 12 -  вентилятор; 13 -  тасмали 
узатма; 14 -  брус; 15 -  карданли вал; 16 -  таянч планка; 17 -  занжир,

Аппаратнинг чуян корпуси икки булакдан иборат булиб, уларнинг 
бири -  таъминлаш камераси 9 унг томонда жойлашган (141-расм), 
бошкаси -  сийраклаш камераси 5 экиш диски 2 нинг чап томонида 
урнатилган. Бу камералар орасида жойлашган ва уларни бир-биридан 
ажратиб турган экиш диски горизонтал вал 3 нинг квадрат учига 
урнатилган. Бу вал таъминлаш камерасининг корпусидаги сирпаниш 
подшипнигида айланади. Экиш диски (калинлиги 2 мм, сиртки диаметри 
140 мм) сийраклаш камерасига резина паррак 4 ёрдамида кисиб 
турилади. Паррак 4 дам валнинг квадрат учига урнатилган. Таъминлаш 
камераси атмосфера билан богланган. Унинг ички юкори кисмига 
тозалагич 6 урнатилган. У экиш дискининг тешикларига ёпишган 
ортикча чигатларни тушириб юборади.

Экиш диски таъминлаш камераси 9 ни сийраклаш камерасидан 
ажратиб туради, бирок унинг тешиклари бу камераларни бир-бирига 
туташтириб туради. Сийраклаш камераси корпус 1 нинг танасида 
айлана буйлаб ясалган боши берк арикчадан иборат. Унинг контури



расмда штрих чизиклар билан курсатилган. Сийраклаш камераси 
патрубок 7 ва шланг воситасида вентиляторга уланади.

141-раем. СПЧ-6 сеялкасининг пневматик экиш аппарати схемаси.
] - корпус; 2 -  экиш диски; 3 -  вал; 4 -  тузитгич; 5 -  сийраклаш камераси; 6 — 
тозалагич; 7 -  патрубок; 8 -  уруг банкаси; 9 -  таъминлаш камераси.

Вентилятор таъминлаш камерасидаги х,авони экиш дискининг 
тешиклари, сийраклаш камераси, патрубок ва шланг оркали суради. 
Шунда таъминлаш камерасидаги уруглар даво окимига эргашиб, экиш 
дискининг тешикларига ёпишади ва давонинг атмосферадан сурилиш 
йулини беркитади, шунинг учун дам камера 5 даги даво доим 
сийраклашган булади. Тешикка ёнишган уруг диск билан бирга айланиб, 
таъминлаш камерасидан ташкарига чикади, сунфа сийраклик йук зонага 
чикади. Сийраклик таъсир этувчи зона штрихлаб курсатилган. 
Корпуснинг энг пастки кисмида уругни диск тешигига тортиб турувчи 
куч йукдигидан уруг уз огирлиги таъсирида ёки резина туширгичга 
урилиб эгатгача тзтнади.

Пневматик аппарат билан экиш аниклиги курсатгичига диск 
тешиклари диаметри ва унинг айланиш частотасини тугри танлаш 
катта таъсир курсатади. Айланиш частотаси катталашиши билан экиш 
аникдиги пасаяди, чунки тешикларнинг суриб олиши ёмонлашади. 
Пневматик экиш аппаратини нормал ишлашини таъминлаш учсун



давонинг суриш (уругнинг тешикка ёпишиш) кучи, тешик диаметри, 
тешиклар сони ва дискнинг айлана тезлигини тугри таилаш лозим.

Сеялкаларни ишга тайёрлаш. Агрегатни даладан дастлабки марта 
утказиб синаб курганда сеялканинг тракторга нисбатан туриш ?^олатига 
эътибор бериш, чигатнинг кумилиш чукурлигини тугрилаш, барча 
сошниюшрнинг чигит экиш ва угит сепиш меъёрини текшириш, 
эгатолгичларнинг трит чукурлигини ростлаш, уялаб экиш усулида 
уялар оралиги белгиланганидан четга чиккан-чикмаганлигини текшириш 
ва изтортгич узунлигини керагича узгартириш зарур. Сеялканинг 
тракторга нисбатан жойлашиш х,олати агрегат тухтатилгандан кейин 
текширилади, бунинг учун сеялка рамасидан трактор гилдирагича булган 
масофа улчанади.

Сеялка кийшик урнашган булса, трактор осма мосламасининг 
бекитиш торткилари узунлиги узгартирилади. Айни вактда сеялканинг 
буйлама тик йуналишда тугри жойлашганлиги )^ам текширилади; агар 
кийшайган булса, осма мосламасининг марказий торткиси узунлиги 
керагича узгартирилади. Сеялка енгил тупрокли ерларда ишлатилганда 
уни оркага салгина (5“ гача) киялатиш тавсия этилади. Бунда сошникнинг 
чангилари тупрокни суриб кетмайди ва сошниклар анча тургун 
даракатланади.

Загортачларнинг ишлаш чукурлиги прикаткалариинг жойлашиш 
баландлигини узгартириб ростланади. Бу чукурлик чигитнинг кумилиш 
чукурлигига тахминан тенг булиши, лекин ундан катта булмаслиги 
лозим. Агар загортачларнинг тупрокка ботиш чукурлиги етарлича 
булмаса ёки сеялканинг иш жараёнида узгариб турса загортачнинг 
пружинасини стойканинг юкоридаги тешигига кучириб куйиш керак. 
Загортачлар нормал ишлаганида улар чигитларни шундай калигшикда 
кумиб кетадики, прикаткалар бу тупрок катламидан баландлиги 2-3 
см келадиган ва кундаланг кесими учбурчак шаклида булган пушта 
(марза) досил кила олади.

Сеялканинг барча кумувчи иш органларини созлаб булгандан кейин 
чигитнинг кумилиш чукурлигани узил-кесил текшириш тавсия этилади; 
бунинг учун чигит экилган эгатча очнлиб, эгатча тубидаги чигитдан 
пуштанинг тепасигача булган оралик улчаб курилади.

Чигит экиш нормасини текшириб куриш учун экиш аппаратларига, 
аввало чигит тулдирилади, кейин чигитни кумиб кетадиган ишчи 
кисмлари кутариб куйилади, сеялканинг шу долатида 15-20 метр 
масофага дайдаб борилади.

Эгатолгичларни шундай созлаш керакки, очилган эгатларнинг 
чукурлиги 10-12 см га тенг булсин, эгатолгичларнинг канотларидан 
240



■|'ушаётган тупрок; прикаткалар досил к;илаётган пушталарни кумиб 
кетмасин.

Ишчи кисмларининг созлигини текшириш максадида сеялкани 
ишлатиб курганда изтортгичларнинг узунлигини тугрилаш керак. 
Агрегатнинг буйлама укидан изтортгач эгатчасининг уртасигача булган 
масофа сеялканинг камраш кенглигига тенг булиши лозим.

7-§. Картошка экиш ва кучат утказиш машиналари

Картошка экиш машиналари икки турда ишлаб чикилади; усган 
ва усмаган туганаклар учун. Ягона принципда ишлайдиган, 
конструкцияси буйича бир хил ишчи органли ва, асосан ишчи 
органларининг секциялари сони, уларнинг узаро жойлашиши ва узатмаси 
тизими билан фарк киладиган усмаган картошканинг туганакларини 
экиш учун унификциялашган картошка экиш машиналари (СКС ва 
С КМ туридаги) кенг кулланилмокда.

Улар картошкани текис юзага ва пуштага каторлаб экиш билан 
угит солиш учун мулжалланган. К,аторлар ораси 70 см, туганаклар 
ораси созланади ва 22, 26, 30 ва 35 см ни ташкил килиши мумкин. 
Ишчи органларининг жойлашиши секцияли. Картошка эккичнинг дар 
бир секцияси (142-расм) бункер 9, иккита кошик-дискли чумичлаб 
олувчи аппарат 3, иккита угит экиш аиарати 2, иккита сошник 75, 
икки жуфт кумувчи дисклар 72 ва иккита боронача 77 дан иборат.

е т в 9

142 -  раем. Картошка злг1̂ азиш машинаеининг ехемаси.
1 -  рама; 2 -  угат экиш аппарати; 3 -  сузиб олувчи аппарат; 4 -  шнек; 5 -  созлаш 
курилмаси; б  -  таъминловчи ковш; 7 -  тузитгич; & -  титратгич; 9 -  бункер; 10 -  
трактор изини юмшатгич; 77 -  боронача; 72 -  кумувчи диск; 13 - копкок; 14 - 
тугаиакларни кайтаргич; 75 -  сошник; 16 - мослашувчи гилдирак; 17 -  таянч 
гилдирак.



Бункер 9 кия тубли кути куринишида булиб, пулат туникадан 
ясалган. Бункер тубида тузитгич 7 нинг вапи роликлари даракат оладиган 
титраткич 8 урнатилган, олдинги деворида эса тиркиш килинган 
булиб, у созлаш курилмали 5 копкок 75 билан ёнилади. Бункер туби 
таъминловчи ковуш 6 га такалади, унда туганаганларни сузиб олувчи 
аппарат 5 га фаол узатишни таъминлайдиган тузитгичлар 7 ва шнеклар
4 урнатилган. Чумичлаб олувчи аппарат тракторнинг кувват олиш 
валидан даракатга келади. Сошниклар 15 сирпанма, тупрокка кириш 
бурчаги уткир. Сошник рамага параллелограм механизм билан 
богланган. Пуштали экишда утказилган туганакларни кумиш учун 
кумувчи дисклар 72, текис юзага эса бороначали дисклар 72 кулланилади.

Туганаклар бункердан механизм 5 ёрдамида копкок 75 билан 
катталиги созланадиган тиркиш оркали таъминловчи ковшга тушади.

Шнек 4 уларни чумичлаб олувчи аппаратга узатади, у эса кошикчалар 
билан туганакларни биттадан ушлаб олади, олдинга олиб чикади ва 
кайтаргич 72 га ташлайди. К,айтаргич 72 туганакларни сошник очган 
эгатга йуналтиради. Шу ерга, факат сошник /5  тумшугига, угит экиш 
аппаратидан угат келади.,

Сошникникнинг лунжи шундай килинганку, бунда юмшок тупрок 
сошник ичига тушади ва угатларни 3...4 см калинликдага катлам билан 
ёпади. Картошканинг туганаклари ушбу юмшок тупрокка тушади ва 
юмалаб кетмайди. Эгатлар кумувчи дисклар 72 ва бороначалар 7 7 
билан ёнилади.

К,атордага т5танаклар орасвдага масофанн чумичлаб олувчи аппарат 
узатмасидаги юлдузчани алмаштириш оркали, кумиш чукурлигини эса 
гилдираклар 16 ни кайта урнатиш оркали созланади. Пуштага экишда 
пуштанинг баландлиги ва шакли дисклар 72 ни чукурлаштнриш, киялик 
бурчагини узгартириш ва жойлаштириш оркали созланади. Туганаклар 
тупрок-иклим шаройтларини дисобга олган долда 5 дан 18 см чукурликка 
кумиладИ: енгил тупрокларда - чукуррок, огир тупрокларда эса кичик 
чукурликка. Картошка нам етарли булмаган дудудларда текис юзага, 
ортикча намли дудудларда п)тцталарга экилади.

Усган картошкани экиш учун автоматлаштирилган картошка 
экгичлар (САЯ туридаги) кулланилади. Улар б)Т1керлардан таъминловчи 
ковушларга туганакларни даврий узатиб берадиган тасмали 
транснортерлар, таъминловчи ковшларга туганакларни узатишни 
созлайдиган автоматик курилма ва кошиклари занжирга шахмат 
тартибида беркитилган кошик-занжирли (кошик-траспортёрли) турдаги 
экиш аппарати билан жидозланган. Автоматик курилма таъминловчи 
ковшда туганакларнинг маълум катламини саклаб туради; катлам



камайганда датчик кутарилади, контактларни туташтиради ва бункер 
■1'раиспортери узатмасининг электромагнит муфтасини кушади; 
купайганда даткич пастга тушади, контактларни ажратади ва 
■граиспортер узатмаси муфтасини ажратади.

Барча картошка эккичлар ярим осма, бункери оркасида жойлашган, 
бу эса уларга экиш материалларини бевосита транспорт воситасидан 
солишга имкон беради.

Кз^ат утказиш машиналари. Барча кулланиладиган кучат утказиш 
машиналари универсал булиб, сабзавот ва мевали экинлар, тамаки ва 
бошкаларни каторлаб экиш учун мулжалланган. Каторлар оралиги 60, 
70, 80, 90, 50+90 ва 60+120 см, кучат бир вактда 4...6 каторларга 
утказилади.

Машина кучат утказиш агрегати, ёрдамчи ва кушимча жидозлардан 
иборат.

Кучат утказиш агрегати (143-расм) брус 7 га кузгалувчан 
беркитилган кучат утказиш секцияларидан ташкил топган. Хар бир 
секция рама 4, дисксимон турдаги экиш аппарати 5, еирпанма сошник 
8, зичлагич гартаклар 7, сув куйиш баки 9, кучат учун кути 6 ва 
уриндик 2 дан иборат. Хар бир секция олдидан юмшатгич панжа 
урнатилган.

Ёрдамчи жих,озга иккита сув баки ва захира кучатлар учун стеллаж 
киради. Бу жидоз тракторда айрим жойлашган.

143 -  раем. Кучат зппадзиш машинаеи (еекцияеи) схемаси.
7 -  брус; 2 -  сув куйиш жумраги; 3 -  уриндик; 4 -  сеялка рамаси; 5 -  кучат 
утказиш аппарати; б -  кучат учун куги; 7 -  зичлагич галтак; 8 -  сошник; 9 -  сув 
учун идиш; 10 -юмшатгич панжа.



Кучат утцазиш машинасининг сошниги яхши ишлов берилган 
юмшок; тупрокда ишлаганлига )Д1ун унинг тупрокка кириш бурчаги 
утмас килинади. Сошник кенглиги созланади: тувакли кучат экилганда
- катталаштирилади, туваксиз кучат экилганда эса кичрайтирилади. 
Сошникларнинг ишлов бериш чукурлигани 8...22 см оралигида зичлагич 
галтакларни урнатиш оркали созланади. Кучат утказиш кадами 15 дан 
140 см гача. Сугоришнинг жадаплига жумрак 2 билан созланади. Бак 
9 шарнирли урнатилган ва порцияли сугоришда тунтарилади. Кучат 
утказиш кадами 35 см гача булганда сугориш узлуксиз оким билан, 
ундан катта булганда эса порцияли усул билан сугорилади.

Таянч иборалар
Универсал, унификация, махсус сеялка, тиркама, осма, сеялка- 

культиватор, ангиз, пневматик, сабзавот сеялкаси, пахта сеялкаси, 
кумиш чукурлига, )фуг экиш меъёри, изтортгач, изтортгач узунлиги, 
камраш кенглига, трактор.

Назорат саволлари 
1. С3-3,6А сеялкаси билан уруг экиш технологак жараёни кандай 

кечади? 2. С3-3,6А сеялкасида кандай турдаги экиш аппарати 
урнатилган? 3. Ангиз сеялка-культиватор кандай операцияларни 
бажаради? 4. Уругларни сошникларга пневматик узатадиган сеялканинг 
авзалликларини келтиринг. 5. К,андай сеялканар билан маккажухори 
уруга ва чигат доналаб ва кенг каторлаб экилаци? 6. Пахта сеялкаларида 
экиш меъёри кандай созланади? 7. Дон сеялкаси ишга кандай 
тайёрланади? 8. Уруг экиш меъёри далада кандай текширилади? 9. 
Изтортгачнинг узунлига кандай аникланади?

4 -Б  О Б
ЭКИШ МАШИНАЛАРИНИНГ НАЗАРИЯСИ ВА ХДСОБИ

1-§. Таъминлаш сигамлари

Уруглик материалнинг задирасига ва экиш жараёнини нормал 
кечишига таъминловчи сигамларининг куйидага параметрлари таъсир 
курсатади: чикиш тешига юзаси, сигам хажми, сигим тубининг эни, 
ва кундаланг кесимининг шакли.

Сигамлар кадокловчи курилмаларга керакли микдордага материал 
окимини тешиклар оркапи окиб чикишини таъминлаши лозим. Уруглар 
ёки угитларни сигим тешиги оркали окиб чикиши сочилувчан 
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жисмларнинг даракати конуниятига буйсунади ва бир нечта 
боскичлардан иборат (144а,б,в-расм).

Материалнинг сарфи ва оким тезлиги дар хил боскичларда турлича. 
Нормал жараён учун окимнинг дар кандай боскичида материал сарфи 
(тешикнинг з^азиш  кобилияти) энг катта экиш ёки угит сепиш меъёрига 
боглик булган кадокдовчи аппаратнинг энг катта унумдорлигидан катта 
булиши керак.

»■
ш
е

/
/ /
1

о Ю 20 т $, т^
ш

144-расм. Думалок тешик оркали уругни окиши.
а -  бошланиши (биринчи боскич); б -  воронкани досил булиши (иккинчи боскич); 
в -  окишни охири; 1, 2 ва 5-мос долда уругаи юкори, урта ва пастга катламлари; 
г- уруг солиштирма сарфини (тезликни) тешик юзасига богаиклига: I -  бугдой; II
-  арпа.

Материал эркин окиб чикканда унинг сарфи асосан чикиш 
тешигининг юзасига боглик. Тешик шакли (квадрат, юмалок, тугри 
туртбурчакли ва эллиптик нисбатан кам таъсир килади, аммо юмалок 
тешик афзалрок дисобланади. Тешик деворлари калинлиги иложи борича 
кичикрок булиши керак. Акс долда тешикнинг асосини пастга 
каратилган кесик конус куринишида килиш максадга мувофик- Агар 
сигим туби ясси булса, тешикнинг икки четида уруглар тупланиб 
колади (144-расм). Уругларни экиш аппаратларининг кутисига текис 
ва тулик тушиши учун сигим тубининг эни тешикка нисбатан унчалик 
катта килинмайди; у кадокдовчи аппаратни сигим тубига мадкамлаш 
учун етарли булиши лозим.

Чикиш тешиги юзаси факат сарфга эмас, балки материалнинг 
солиштирма сарфига дам таъсир килади, у сониядаги материал сарфини 
чикиш тешиги юзасига нисбати билан тавсифланади.

Шундай килиб, солиштирма сарф материални чикиш тешигадан 
утиш тезлигини ифодалайди. Тешикнинг юзаси кичрайиши билан (144г
-  раем) уругнинг солиштирма сарфи жуда кескин камаяди ва тешикнинг 
кайдандир критик улчамида оким умуман тухтайди, гарчи тешик 
диаметри уруг диаметридан анча катта булса дам. Проф. А. И.



Семеиовнинт тажрибаларига кура тешикнинг критик радиуси = 

‘̂ у/аЬ  > бу ерда а ь а Ь -  уругнинг кундапанг улчамлари; кабул
килинади: бугдой учун 2,2, арпа учун 2,4 ва маккажухори учун 3,2 мм. 
Материаини тешикдан окиб утиш шартидан

^>8 . ^ .  (90)
Профессор А.Н.Семенов маълумотлари брича юзаси 20 см  ̂(г ~ 25 

мм) булган думалок тешик барча донли экинлар уругларини ундан энг 
катта экиш меъёрида тухтовсиз утишига х,исобланган.

Сигимдан сочилувчан материаи.парни эркин тушиши конуниятига 
асосланиб унтп1г иараметрларини асослаш мумкии.

, 1 аъминлаш сигимининг хажмини куйидаги формула буйича аниклаш 
мумкин:

у - - Ш -
10V r7. ’

бу ерда Ь -  сигимга уруглик солишдан кейингисигача сеялка утган масофа, 
м,' В ~ машинанинг цамраш кенглиги, м; Q -  белгиланган экиш мицдори 
(меъёри), кг/га," г]̂  — сигим :^ажмидан фойдаланиш коэффициенти, т] =
0,85... 0,9; у - уругларнинг зичлиги, кг/м1

Таъминлаш сигимининг хажми канча катта булса, унга уруг солиш 
учун машина шу кадар камрок тухтатилади, аммо дала буйича уруг 
шунчалик куп унумсиз ташилади. Одатда, замонавий экиш машиналари 
1,5 ... 2 соат ишлаш учун етадиган уруг сигадиган сигимлар билан 
жихозланади; кучат утказиш машиналари, масалаи, картошка экгич
0,3 ... 0,4 соатга.

Сигимнинг узунлиги куйидагича х,исобланади:
=Ь{1 + 1) , (92)

бу ерда й -  щтор ораларининг кенглиги; г  -  сошниклар сони.
Сигим тубининг кенглиги:

К  == + 2а, (93)
бу ерда -  чшдии тешигининг отишал диаметри; а -  тешикдан цоладиган 
кушимча жой эни (145-расм), а=20мм.

Сигимнинг кундаланг кесими юзаси
5 ,=  У / К ,  (94)

Сигимнинг 0.ПДИНГИ ва кейинги деворларини унинг асосига нисбатан 
киялик бурчаги а  уругни буялган девор юзаси буйича ишкалаш 
бурчагини икки баробарига тенг килиниб олинади, яъни а  = (145- 
расм).



Чопик экинлари сеялкаларининг уруг сигимлари металлдан 
цилиндрик банка шаклида тайёрланади. Банкаларнинг пастки кисмида 
тузитгич вазифасини бажарувчи бармокли диск урнатилади. Шунинг 
учун цилиндр диаметри тузитгичнинг диаметри ва диск бармокпари 
билан цилиндр орасида чигитларни ш икастланмаслиги учун 
колдириладиган тиркиш Ь катталигига боглик:

+ 2Ь (95)

145-расм. Сеялкаларнинг таъминлаш сигимлари.
я, б ва в -  дон сеялкаларининг уруг-угит яшиклари; г в а д -  чигит сеялкаларининг 
уруг банкалари.

Чигитларни шикастланмаслиги учун тиркиш энг катта чигитнинг 
узунлига / га ёки икки баробар кенглига 2Ь га тенг ёки улардак катта 
булиши лозим:

I < Ь  >2Ъ . (96)max т  m ax '
Банкалар сони экиш аппаратлари сонига тенг. Банкаларнинг умумий 

дажми (91) формула оркали аникланади. Битта банка дажми
У, = V/n. (97)

2-§. Ралтакли экиш аппаратлари назарияси

Ралтакли экиш аппаратининг технологак жараёни куйидагича 
кечади. I зонада (146-расм) уруглар юкоридан пастга огирлик кучи 
таъсирида эркин х,аракат килади, II зонада галтакнинг новларига тушган 
уруглар галтак билан бирга мажбуран харакатланади. «Фаол катлам» 
деб номланган III зонада галтак кирралари билан юзага келтирилган 
ва уругнинг бир катламидан иккинчи катламига узатиладиган ички



ишк,аланиш кучлари уругларни даракатга ундайди. Уруглар массасига 
чукурлашган сари даракат суна бошлайди ва фаол катламдан сунг 
«улик катлам» жойлашиши мумкин.

146- раем. Донни галтакли экиш аппаратида харакати.
^ -  фа°л ^атаамла даракат тезликларшта таксимланиш 

д ? а ^ т  ~ -  мажбурий даракат; III -  фаол 1;атламдаги

Фаол катлам калинлиги с дар хил усимликлар учуй дар хил, у 
уругнинг турт -  олтикарра калинлигидан ошмайди. Масалан, бугдой 
дони массасида турт катлам (с=10 мм), таригда эса беш катлам (с=7 
мм) даракат килади. Демак, Ш зонадага уруглар катламларининг тезлиги 
бир хил эмас: у галтак кирралари чегарасида уларнинг айланма тезлига 
кийматига якин, таглик олдида эса нолга якин (146-расм).

Иш жараёнининг конструктив ва фойдаланиш параметрлари 
орасидага богликгпткни урнатиш учун экиш аппаратининг умумлашган 
тавсифи -  гачтакнинг иш дажмидан фойдаланамиз. Г.1алтак бир марта 
айланганда экршган уруглар дажми галтакнинг ишчи дажми дейилади. 
Раптакнинг ишчи дажми гачтакнинг новлари томонидан чикарилган 
уруглар дажми У̂  ва фаол катламдан утган уруглар дажми У 
иигандисйдан иборат, яъни V=V+V^. У нинг киймати новларнинг 
дажмига проиорционал узгаради ва куйидаги богликлик оркали 
ифодаланиши мумкин:

.  е = (98)
бу ерда ~ новларнинг тулиш коэффициенти, |  = 0,7...0,9 (катта циСшати
-  майда уруглар учун); z -  новлар сони (одатда, z= l2 ); S -  новнинг
кундаланг кесими юзаси (доили экинлар учун 5, 8 cM̂ j; _ галтакнинг
ишчи щеми узунлиги (донли экинлар учун 39 мм).

Уругларнинг даракат тезлиги фаол катламда узгарувчан (1466-расм). 
Аммо дисобларни соддадаштириш учун уни шартли равишда доимий 
ва галтак кирраларининг чизикли тезлигига тенг деб кабул килинади. 
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Бунда фаол катламнинг дакикий калинлиги урнига келтирилган калинлик 
тушунчаси киритилади. Фаол катламнинг келтирилган калинлиги 
галтакнинг бир марта айланишида дакикий фаол катлам ва келтирилган 
калинлик катлами билан экиладиган уругларнинг дажмини тенглиги 
шартидан аникланади. Демак, галтакнинг бир марта айланишида 
экиладиган фаол катлам уругларининг дажмини ички радиуси г ва 
ташки радиуси г+с  ̂ брган  цилиндрик кувурнинг дажми каби ифода 
килиш мумкин, яъни

Уф = п[(г + =п1̂  с^с1 + с^. (99)
Донли экинлар апнаратида й?=50мм. Фаол катламнинг келтирилган 

калинлиги галтакнинг ишчи узунлигига боглик булиб, (/  ̂катталашиши 
билан у кичраяди) бугдой учун 5 дан 3,2 мм гача, маккажухори учун
10,3 дан 5,3 мм гача узгаради.

ва Уф нинг кийматларини дастлабки ифодага куйиб конструктив 
параметрлар оркали галтакнинг ишчи дажмини аниклаш учун формулани 
оламиз:

я с\). (100)

Галтакнинг ишчи дажми бошка параметрлар оркали дам 
ифодаланиши мумкин. Экиш меъёри Q (кг/га) ва катор оралиги кенглиги 
Ь(см) булганда сеялка гилдирагининг бир айланишида битта экиш 
апнарати билан экиладиган уругнинг дажми

У ̂  = Ю -ЫВЬаАу (1 - £)], (101)
бу ерда — сеялка гилдираги диаметри, м; у - уругларнинг щжмий 
массаси, г/см^; е -  тупроц буйича сеялка гилдирагининг сирпаниш 
коэффициенти.

У долда галтакнинг бир марта айланишида битта экиш аппарати 
билан экилиши лозим булган уругларнинг дажми, яъни галтакнинг 
ишчи дажми

У = V J i =10-^лОпЬ0/[уп^1 - е)], (102)
бу ерда I -  сеялка гилдирагидан экиш аппаратлари валикига айланма 
^аракатни узатиш сони, г = п/п^; п^-галтакнинг (валикнининг) айланиш 
частотаси; п̂  - гилдиракнинг айланиш частотаси;

(100) ва (102) ифодаларини тенглаштириб ва олинган тенгламани 
галтакнинг ишчи узунлигига нисбатан ечиб юкорида келтирилган барча 
параметрлар уртасидаги богликни оламиз.

= Ш^nDnbQ/[yn^ ( 1 - е )  (^г5 + + п с\). (ЮЗ)



Бу формула барча конструктив ва технологик параметрларни битта 
ифодага боглайди ва белгаланган экиш меъёри ва катор оралиги учун 
галтакнинг ишчи кисми узунлигини аниклашга имкон беради.

Экиш жараёни нормал бажарилишида галтакнинг иш режими, яъни 
галтакнинг айланиш тезлиги мудим омил х;исобланади.

(102) ифодага и^= 30 (о! ва InD  ̂ ни куйиб оламиз

_ l - W ' K Q V , b

бу ерда галтакнинг энг кичик айланма тезлиги, с'; -  сеялканинг 
щракат тезлиги, м/с.

Галтакнинг энг катта бурчак тезлиги ■ уругаи новлардан тушиш 
имкониятини белгилайди. Уруг нов четида турган х,олатини курамиз. 
Бу долатда уруг итарувчи куч - марказдан кочма куч таъсирида булади, 
бу кучга галтак ва угит орасида юзага келадиган ишкаланиш кучи fm g  
Карама -  карши таъсир килади.

Бу кучларнинг тенглик шарти бажарилганда уруг новдан тушади, 
яъни I

fm g  = mcoV,
бу ерда т — уруг массаси; /  — уругнинг металл буйича ишцаланиш 
коэффициенти.

Бу тенгликдан экиш аппарати галтакининг энг катта бурчак тезлигини 
аниклаймиз

=  ■
Шундай килиб, галтакнинг бурчак тезлиги куйидаги ораликда булади

3-§. Дискли экиш аппаратлари

Дискли аник экиш аппаратларининг иш жараёни учта кетма-кет 
боскичдан иборат: уругларни катакларга тушиши; ортикча уругларни 
Кайтариш, уругларни т)фтиб тушириш.

Уругларни диск катакларига тушиши. Шуб^^асиз, катакнинг улчами 
канча катта булса, уни тулиш эх,тимоли шунча катта. Аммо бунда 
катакка факат битта уруг тушишига ишонч йук- Шунинг учун катакнинг



чизикли улчамлари: узунлига ва энини х,исоблаганда унга битта эиг 
катта уруг жойлашиши, аммо иккита энг кичик уруг сигмаслиги 
лозимлигани эътиборга олиш керак; масалан, думалок катак учун уни 
тик холатдаги уруг билан тулиши учун

¿  + К  (106)
бу ерда а -  уругнинг энг кичик цалинлиги; -  уругнинг энг катта 
эни; kj -  катак девори билан уруг орасидаги тирциш.

Дискнинг калинлиги (катак чукурлига) h аниклаганда уруг эни билан 
ётган х,олат учун куйидаги шарт бажарилиши керак

2.3 . > й = а + к„ (107)mm max 2’ V /
бу ерда к, -  дискнинг юцори текислиги билан уруг орасидаги тирщш.

Умумий холатда, уругларнинг катаклардаги х,олатини х,исобга 
олмаганда, уругларнинг х,ажмлари 2У >V > V ёки уларнинг уртача 
улчамларини дисобга олиш лозим;

>  V Z a s  > , (108)

бу ерда L, В, А -  катакнинг узунлиги, эни ва баландлиги; I, Ъ, а -  
уругнинг узунлиги, эни ва цалинлиги.

Бу зарур, аммо уругларни катакларга тушиши учун етарли булмаган 
шарт. Уругларни катакларга тушишини таъминлайдиган яна бир омил 
бу -  уларни диск буйича нисбий з^аракатининг тезлигадир. Уруглар 
дискка нисбатан силжимаса, уларни катакларга тушишИга имкон 
булмайди. Аммо хаддан ташкари катта нисбий тезликда хам уруглар 
катакчаларга тушмайди.

Дискли экиш аппаратининг иш жараёнида ишкаланиш кучлари 
туфайли диск узига тегаб турган уруглар катламини узи билан олиб 
кетади ва унга диск катакчалари марказининг айланма тезлиги и дан 
кичик булган кандайдир абсолют тезлик и̂  беради. Шундай килиб, 
экиш дискидан аппаратдаги уругларга з^аракат узатилади.

Якка ёки катта булмаган уругларнинг катламида катакчаларга тушиш 
уругнинг огирлик маркази катакчанинг устида булганда юз беради 
(147а-расм).

Агар банкадаги уруглар катлами анча баланд булса, уругга огарлик 
кучи mg, тик F  ва горизонтап F  босим кучлари хамда ишкаланиш 
кучлари / F  таъсир килади (1476-расм). Кучларнинг бундай таъсирида 
уругни тушиши факат унинг огирлик маркази катакчанинг четига 
нисбатан кандайдир масофа 6 га силжиганда бошланади. Хар хил 
уруглар учун бу катталик турлича. Масалан, канд лавлага уруглари 
учун 5=(0,35...0,45)Z, бу ерда I -  уруг узунлиги.
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147-pacM. Уругни катакчага 1ушиш жараёни.
а - якка катлам булганда; б - катта катлам булганда.

Агар давонинг каршилиги эътиборга олинмаса, унда катакчага 
тушадиган уругнинг даракатини бошлангич нисбий тезлик и билан 
эркин тушадиган жисм каби куриш мумкин. Узунлиги L булган 
кетакчага уруг тушганда унинг огарлик маркази горизонтал йуналишида 
x - L - 8~l/2^vt, тик йуначишда эса z = g f /2 масофани утади.

Уругаинг огирлик маркази диск юзаси сатдида ёки ундан пастда, 
яъни z>a/2 булса, у катакчага тушади. Олдинги ифодага г, урнида

унинг киймати а/2 ни куйиб, оламиз / > 7 ^ ;  о=и~и^ х;амда t > ^ f ^
булганлигини эътиборга олиб ва д:„ учун ифодага уларнинг кийматини 
куйиб куйидагини оламиз

и < и +  (L-5- 1/2)! (109)
(109) тенгсизликдан курниб турибдики, уругнинг улчамлари а ва / 

канча катта, катакча узунлиги кискарок ва уругнинг даракат тезлиги 
кичик булса, уругни тушиши учун катакча марказининг айланма 

тезлиги и шунча кичик булиши лозим.
Уругларни вдйтариш. К,айтаргичлар катакчалардаги уругларни колган 

массадан ажратади. Улар кунинча икки турда булади: дастали 
(маккажухори ва пахта сеялкаларида) ва роликли (канд лавлаги 
сеялкаларида). Дастали кайтаргич тишининг кия кирраси диск ва 
тулдирилган катакчалар буйича сирпанганда уруглар массасини дискка 
нисбатан унинг айланишига тескари томонга силжитиши лозим. Бунда 
уруг диск буйича силжиши учун у кайтаргич тумшуги кирраси билан 
диск орасида кисилмаслиги керак. Бунинг учун кайтаргач тишининг 
олдинга кирраси билан диск юзаси орасидаги' бурчакнинг киймати 
а>2(р булиши лозим.



Куриладиган ^^олат уч)Ч1 (148-расм) к,уйидаги шарт бажарилганда, 
уругаи эзилиши юз бермайди; кайтаргач 2 нинг тиши кирраси билан 
тик текислик орасидага бурчак а  ишкаланиш бурчагадан катта булиши 
керак, яъни охр. Уруг тишнинг кия киррасига нормал куч N  билан 
таъсир килади. Уни иккита ташкил этувчига ажратамиз: N -  диск I 
нинг ^^аракат йуналиши буйича ва -  кайтаргач 2 тиши кирраси 
буйича.

148-расм. Дастали кайтаргичншпг иш схемаси.
1 - экиш диски; 2 - дастакли кайтаргач.

N =N tgaщ чl\ ишкаианиш кучи F^^=Ntg(p га карши таъсир курсатади. 
Агар а<(р булса, унда долда уруг эзилади, чунки га тенг
булган пружинанинг сикиш кучи О нинг моменти ва га тенг 
булган кучнинг моменти бир томонга йуналган булиб“ ажратгич 
тишини дискка босади. Агар охр  булса, унда ва ёки N  ва
-̂ шах кучлари моменти Ек га тенг булган тенг таъсир этувчи^куч Н ни 
беради. Уруг эзилмаслига учун момент Ш момент дан катта булиши 
керак. Шундай килиб, кайтаргич нормал ишлаши учун куйидаги шарт 
бажариши керак.

а > ( р -  т > С 1 ^ .  (ПО)
Бу шартлардан келиб чиккан х,олда ажратшч ук^нинг жойлашиш 

урни, нрз?жина босими ва кирра бурчага танланади.
Уругни тургиб тушириш. Уруглар катакчалардан пастга уз огарлига 

таъсирида (эркин) ёки мажбурий тартиб туширилади. Катакчадан 
чигатни тушириш учун иластинкасимон, дастали ва юлдузчасимон 
туширгачлар ишлатилади.

Агар уруглар ячейкапарда эркин жойлашган булса, улар уруг 
массасининг маркази О, (149а-расм) кутининг туби дарчаси кирраси В 
билан тугри келганда туша бошлайди.



Дастакли туширгач билан уругларни катаклардан тушириш уларнинг 
огарлик маркази тушириш дарчасининг кдрраси В устидан утиш пайтида 
бошланади (149а-расм) ва тишнинг кирраси катакнинг олдинга тик 
девори d  дан утганда тугалланади. Туширгич 2 шундай урнатилиши 
керакки, бунда катакчанинг орка девори а ' кутти туби 5 нинг тушириш 
дарчасининг кирраси В билан тугри келганда, унинг тиши пружина 
таъсирида Ь’ х,олатга туша бошлаши керак.

Пластинасимон понали туширгичнинг ишчи кирраси а̂ -а̂  нинг шакли 
(1496-раем) катакчалардан уругни тушириш шартидан аникланади. 
Дейлик кирра катакча деворига а  бурчак остида урнатилган. Диск 1 
айланганда уругга катакча девори дамда туширгич томонидан нормал 
босим кучлари N таъсир килади. Ишкаланиш кучлари мавжудлига 
туфайли бу кучлар нормалдан ишкаланиш бурчага (р га огган. Уларнинг 
тенг таъсир этувчиси R уругаи катакчадан туширишга даракат килади. 
Унда, уругни катакча девори ва туширгич буйича ишкаланиш 
коэффициентларини тенг деб кабул килинганда, катакчадан уругни 
туртиб тушириш шарти куйидагича булиш лозим.

а > 2 ф  (111)
Аммо экиш диски катакча деворини туширгачга нисбатан киялик 

бурчагини доимий равишда узгартиради. Шунинг учун (111) шарт 
бажарилиши учун пластинкасимон туширгичнинг ишчи кирраси 
логарифмик эгри чизик куринишда булиши лозим.

149-расм. Туширгичнинг иш схемаси.
а -  дастали; б -  пластинкасимон понали; 1 -  катакли диск; 2 -  туширгич; 3 -  уруг 
банкаеи туби.

4-§. Пневматик экиш аппаратлари

Пневматик экиш аппаратларида уруг дискнинг тешикларига 
вентилятор ёрдамида досил килинган суриш кучи таъсирида сурилади.



Зарур булган суриш кучи куйидаги формула оркали аникланади:

Р = кЛР8, (112)
бу ерда к -  тажрибавий аницланадиган пропорционаллик коэффициенти; 
АР — сийраклаш камерасида :>̂ осил щпинадигани сийраклик (вакуум); 8 -  
тешик юзаси.

150-расм. Уруглар массасидан битта уругни суриш ва диск билан олиб 
чикиш схемаси. 1 -  диск; 2 - уруг.

Хар хил омилларнинг умумий таъсирини дисобга оладиган 
коэффициент к чигит учун 0,35 ...1,55, бугдой учун 0,96, маккажухори 
учун 1,5, канд лавлаги учун 0,75, нухат учун 1,25. Сийраклик АР 
уругни катламдан олиб чикиш шартидан тажриба йули билан танланади. 
Одатда, Р ни огирлик кучи G=mg га нисбати зътиборга олинади, уни 
маккажухори учун 32,2, канд лавлаги учун 125, ч и т т  учун 35... 40 га 
тенг деб кабул килинган. Аманда сийраклик АР ни шундай танлаш 
керакки, бунда суриш кучи уругнинг огирлигидан бир неча 10 марта 
катта булиши керак.

Тешикнинг юзаси 5 унинг диаметри оркали аникланади
(0,6...0,7)Ь , (113)

бу ерда -  уругнинг уртача кенглиги.
Пневматик аппаратнинг ва сеялканинг иш режими ва аппаратнинг 

конструктив параметрлари орасида маълум бир богликлик бор. Экиш 
диски билан бир секундда узатиладиган уруглар сони (экиш частотаси) 
куйидаги формуладан аникланади:

q = u /(d + A l), (114)



бу ерда и тешик маркази буйича дискнинг айланма тезлиги; Л1 -  
тешиклар чети орасидаги масофа.

Бунда а+ М ^ 1̂  дискдаги тешиклар кадами булади. Уругларни суриш 
ва олиб чициш жараёнини нормал амалга оширилиши учун куйидаги 
шарт бажарилиши керак

тах

бу ерда 1̂ ^̂  - уругнинг энг катта улчами.
Экиш частотаси ц ни сеялканинг тезлиги ва пунктир кадами I

(катордаги уруглар ёки уялар орасидаги масофа) оркали дам ифодаланиш 
мумкии:

п  , ^ = (И6)
Пунктир кадами 1̂  ни куйидаги формула оркали дисоблаш мумкин

Ю'* (117)
бу ерда 1 -уядаги  уруглар сони; О -  1 га далага экиладиган уругларнинг 
умумий сони; Ъ -  щтор оралиги кенглиги.

(114) ва (116) тенгламаларни солиштириб аниклаймиз

■ (118)

Бу тенгламага и = л^^д/бО куйиб тешиклар маркази буйича дискнинг 
диаметрини тоиамиз

^ _ 60У^(с^ + А1)
" пп1у • (119)

Дискнинг тулик диаметри

■ ( 120)
^киш дискидаги тешиклар сони

' ^ д - + ^ )̂- (121)

5-§. Сошникларнинг назарияси асослари

Сошникнинг иш жараёни учта боскичдан иборат: эгатча досил
килиш, уругларни эгатчага жойлаштириш, уругларни кисман ёки тулик 
кумиш.

Эгатча досил килиш. Сошник билан очиладиган эгатчанинг шакли 
ва улчамлари асосан сошникни тупрокка кириш бурчаги а  ва анкерли 
ва кипьсимон сошникларнинг ёргичи ва икки дискли сошникларда



дискларни узаро жойлашиши билан досил к,илйнган понанинг 
иараметрларйга боглик-

151-расмда тупрок,ка кириш бурчаги уткир ва утмас булган 
сошникларга таъсир килувчи кучлар келтирилган. Биринчи долатда 
агар N^> Р, яъни Ntg(n/2-a)>Ntg(p булса, тупрок зарраси т сошник 
буйича юкорига даракат килади. Бу ердан

п!2-а>(р 
бу ерда (р- ишщаланиш бурчаги.

еки а<п /2 - (р . ( 122)

151-раем. Х,ар хил сошниклар билан эгатча хосил цилиш жараёнига 
дойр схема, а, б ва в -  мос долда уткир, утмас кириш бурчакли ва 
икки дискли сошникларни тупрокка таъсири; I ва II -  сошниклар 
долатлари.

Сошникни бундай урнатиш бурчагида тупрок зарралари унинг 
олдинги кирраси буйича юкорига даракат килади, тупрок юзаси 
юмшатилади, сошник эса йотекис тулкпнсимон микрорельеф досил 
килиб тупрокка яхши ботади. Бу долат маъкул эмас, шунинг учун 
сошникнинг дакикий тупрокка кириш бурчаги дисобдагидап катта 
булиши лозим.

Иккинчи долатда тупрок зарраси сошник кирраси буйича пастга 
даракат килиши учун Ntg(a-n/2)> Ntg(p булиши лозим. Бундан

а  - я/2 > (р ёки а  > (р +п/2 . (123)
Бу долатда сошник тупрок заррасини пастга босади, узи эса 

тупрокнинг реакция кучлари таъсирида ундан чикишга даракат килади, 
бу технологик жараён уч)ш макбул эмас. Шундай экан сошникни 
тупрокка кириш бурчаганинг киймати куйидаги орапикда булиши лозим 

п/2+Ц) > а >  п/2-(р . (124)
Дискли сошникларнинг дисклари юзаси лунж вазифасини утайди, 

бир-бирига тегиб турациган дискларнинг олдинги кисми эса ёргич 
вазифасини бажаради. Шунинг учун эгатчаиинг улчамлари ва шакли 
дисклар орасидаги бурчакдан ташкари дисклар кирралари туташиб 
турадиган нуктанинг баландлиги дам таъсир курсатади. Эгатчаиинг



кенглиги билан энг куп таркалган иккинчи дискли сош ник 
параметрлари орасидаги богликдикни курамиз. Дейлик дискларнинг 
туташ нуктаси А (152-расм) радиус ОА=Я ни тикка киялик бурчаги 
билан аникланадиган баландликка турсин, дисклар орасидаги бурчак 
эса р. Унда дисклар кирраларининг пастки нуктанари орасидага масофа 
билан аникланадиган эгатча кенглига Ь=ВС=2АВ$тф12). АВ=ОА-ОВ=Я- 
Ксо$а^Щ1 -соза) булгани учун, унинг кийматини олдинга ифодага куйиб 
оламиз

Ь=2Щ]-со$а)$т(р/2). (125)

5 б //  V

152-расм. Сошник билан досил килинадиган эгатчанинг кенглигини 
аниклашга дойр схема.

Бу формулага кура а  ва /3 бурчаклари катталашиши билан эгатга 
кенглиги ошади. Оддий каторлаб экиш учун ишлатиладиган сошникда 
а  = 50“, Р = 10®, а  > 50“ булганда дисклар айрим ишлаб, иккита 
алодида эгатчалар досил килади. Масалан, тор каторлаб экиш сеялкаси 
сошникида а  = 100“, /3 = 18“, £? = 350 мм булганда, бир-биридан 65 мм 
масофада булган иккита алодида эгатчалар олинади.

Уругларни алодида эгатчага жойлаштириш. Уругларни эгатчага 
жойлаштириш чукурлига сошникни тупрокка ботиш чукурлига билан 
дар доим дам бир хил булмайди. Бунинг сабаби экишга яхши 
тайёрланган тупрокнинг сочилувчанлигадир. Иш жараёнида сошникнинг 
лунжлари тупрокка тирапиб даракат килади. Аммо сочилувчан тупрок 
массаси сошник лунжларини айланиб утиб, унинг ички томонига



Д, . .  у ерд, ™ » д . ф  т. .0 »
|,у и.ч.чинг киялига сошник тумшуги томонга иуналган.
1уи1мдиган уруглар сошник ости бушлиганинг к,ия юзасига у

хяп X к к К  масофаларда булади, яъни хилн и тт  тубдан хар хил з ^   ̂ „укурликка
,„ ,,|„ш к к а  к5 м ш д а . Уругларни бедгаланган бир ™

УМ1П11 учун уларни тупрок тушмаидиган ва эга у Р 
иу.иаи сошникнинг олдинги кисмига йуналтириш лозим Бунй ^  
м'кпча усулдан фойдаланиш лозим: ё сошникнинг пастки К ^м ида 
.ищпига кия килинган пластинка урнатилади, бунда уруглар унга УРУ 
: ::;;:;;:нинг тумшуги остига отилади, ё сошник 
,„^>зланади. Улар барча уруглар эгатчанинг тоза 
„анщ' туггрокни тукилишидан саклайди. Биринчи усул етарли д р

к уругларни экиш учуй, иккинчиси эса эластиклиш к й ^ а  
„,„кд,.шшш коэффициенти катта уругларни экиш «

Уругларни к^и л и ш и . Агротехник коидаларга 
„„„■инган жойга жойлаштириш талаб килинади. улик
, к„ .двиган каниляр йуллар т.1кланган булади. Уруглар кисман е у 

„ атчи девори тупрога к ^ и б  тушиши туфаили кумю1ади. Сошник У 
, ,.Г,„п ч’упрок эгатча деворидан кучиб тушади ва табиии к и ^  ^  
.„■тида жойлашади. Бунда аввал намрок, яъни настга 

,о,фри катламлардан тупрок кучиб тушиши лозим. 
у|,у„лар намрок тупрок бшхан адокада булади ва тезрок униб чй^ЭД ■

IЧ VnacM. Эгатча з о̂сил килишда тупрокнинг тушиши.
„ ■ ;шкерли билан; б -  дискли сошник билан.

( 'ошиикларнинг шакли ушбу шартни хисобга олган 
Мисалан, ди с^и  сошникда тупрокни Уруглар 
„уччб гушиши пастги катламлар дан бошланиб 
„ Ь билан тугайди (1536-расм). Анкерли ва кильсимон соШ 
ну максад учун ABC кесикдар килинади.



154-расм. Сошникларни 
жоилаштиришга дойр схема.

таркалади (154-расм)’ к Т  ™монларга маълум бир масофага

сошникнинг конструкцияси ва тупрок 
з^олатига боглик. Бир катордаги  
сош никлар орасидаги масоф а Ь 
сошник олдидаги дунглик кенглиги Ь 
дан катта, яъни > Ь булиши лозим. 
Акс долда сошниклар олдидаги тупрок 
дунгликлари бир-бирига кушилиб 
кетади ва яхлит дунглик досил булади, 
натижада сошниклар тупрокни уз 
олдига туплайди ва эгат досил килиш 
жараени бузилади.

Тажриба маълумотларига кура 
анкерли сошниклар учун й >20 см, икки 
Дисклиларучун ^ >25 см, кипьсимонлар

т 9 ^ и  к е ^ Г ™  икки катор ^йлаштиртшга

^  ~ к  в
бу ерда К  -  машинанинг солиштирма каршилиги
камраш кенглиги, м. тршилиги, кН/м; В -  машинанинг
260



л ,4 
0,8 
•1,2
1.4 
. .0,2
3.5

I 'шппи гирма каршилик К  сошникларнинг каршилигага дамда се а 
иитирпкларинингдумалашга каршилигага боглик, у эса, уз ‘̂ ^ялка 
п |||||11|)11кдарни тури ва параметрларига, уларга куйилган Юкламал™^^' 
■I Mill иииаратларининг айланишга каршилигига боглик. аларга,

.’,Н м/с (11  км/со&т) гача ишчи тезликда экиш ва “учат утказиш
....... ... тахминии солиштирма каршиликлари КИймати “"
м iii iipratran: и куиида

К  н/м
I иркама дон сеялкаси ..........................................  1̂ 0 1 5
Осма дон селякаси.................................................... 0,95

Осма сабзавот сеялкаси........................................... Q 5
Осма лавлага сеялкаси ..........................................О §
Осма маккажухори сеялка...................................... l ĵ
Сочма угит сеялкаси................................................. 0,35
Осма картошка эккич..............................................3 О

I | | |1чн тезлик 2,8 м/с дан ошиши билан каршилик купаяди
III ми ссялкаларда жадалрок- Бу уларнинг харакатини Перпенд
иуиинитда тебранишларини ошиши туфайли юзага келади

Таянч иборалар
( '|-я.11ка, чикиш тешига, уруг, сигим дажми, экиш номг-̂ .̂

J - - , , СИГИМ
¡и.мпдатг фоидаланиш коэффициенти, тузитгач, галтак, фздд 

ниц, иоиларни тулиш коэффициенти, гилдирак, уругларнинг 
mciicii, сирпаниш коэффициенти, галтакнинг ншчи 
"'ТИКиипг айланиш частотаси, ишкаланиш коэффициенти, диск 

кинапиш кучи, туширгач, ажратгич, кайтаргач, сийраклик, сий 
I 1№п-раси, сошник, эгатча, кириш бурчаш. Р ик

Назорат саволлари
I. Уругни сигим тешига оркали окиб чикиши кандай к;онун 

ьуигупади? 2. Сигимнинг чикиш тешига улчамлари кандай [К ™  
ii|iMiiiit аникланади? 3. Таъминлаш сигимининг даж^и 
||и11к,11а1гади? 4. Ралтакли экиш аппаратининг технологик Жараёни^” 
iiim'ii(|),ita6 беринг. 5. Ралтак новларининг дажми кандай аникп- ” 9

|| I питают экиш аппаратининг параметрлари зфугларни экищ > ••
I iiiiuiiii ч'аъсир килади? 7. Ралтакли экиш аппарати билан Уругэки 
фио-и катлам» деганда нима тушунилади? 8. Катакли ди 

\'||чммларини асослаб беринг? 9. Уругларни кайтарищдц 
I iiiiiMacjmi H учун кандай шарт бажарилиши керак? 10. Уруши каг 
iV|iTii6 тушириш шартини тавсифлаб беринг? 1 1 . Пневматике 
урушарпи дискка сурилиш кучи кандай аникланади?

м
I )И1 I
mil



У ч и н ч и  б у л и м

5ТИТЛАШ МАШИНАЛАРИ

5ТИТЛАШ МАШИНАЛАРИНИНГ АСОСИЙ КОНСТРУКТИВ 
ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Тупрок унумдорлигани тиклаш ва ошириш тизимида угатлар х,ал 
килувчи омил дисобланади. Фан ва илгор тажрибапар минерел угатларни 
самарали куллаш экинларнинг досилдорлигани 60% гача ошириш 
мумкинлигани курсатди. Угитларни куллашнинг сифати ва самарасини 
ошириш прогрессив технологиялар ва замонавий техник воситалар 
асосида амалга оширилади.

1-§. Угитларнинг турлари ва угитлаш усуллари

Кимёвий таркибига кура угатлар минерал ва органик угатларга 
булинади. Ундан таш кари уларнинг аралашмасидан иборат органик- 
минерал комностлар дам кулланилади.

М инерап угатлар вазифасига кура усимликларни озиклантириш  
учун солинадиган бевосита таъсир этувчи ва тупрокларнинг физик- 
кимёвий хоссапарини яхшилаш максадида солинадиган билвосита таъсир 
этувчи угитларга (одак, гапс) ажратилади.

М инерал угатлар таркибидаги озик моддалар турига кура оддий ва 
мураккаб (аралашма) угатларга булинади.

Б ево си та  таъси р  этувчи м инерал  угитлар  б и р о р та  бир  ози к  
элементдан иборат одций ва икки ёки уч хил оддий угатларнинг механик 
аралаш м аси дан  таш ки л  топган  м ураккаб  (аралаш м а) уги тларга  
ажратилади.'

Билвосита таъсир этувчи угитлар (одак, гипс) мадаллий угатлар 
сафига киради. Уларни ута нам тупрокпарда туз досил килиш (одак 
билан угаглаш) ёки шурхок ерларда ишкор досил булиш (гипс солиш) 
реакциясини нейтрал.т1аш учун ишлатилади.

Органик угатлар тупрокни усимликларнинг барча учта асосий озука 
элементлари (азот, фосфор, калий) билан бойитибгана колмай, уларнинг 
физик-м еханик хоссаларини дам яхш илайди. О рганик угатларнинг



и

VM

- тот5*гунг компостлари, нажас, усимлик
, у1.укига гунг, суюк гунг, пайдо булгаи чириндилар
и а^ ай в он л арн ин г^хи л та^ан д №  Р (кук угатлар)
ц„,тди. Бу гурухга ^актериал уг Р ^„собланади. У мураккаб 
н„м киради. Гунг ^сосии о р х а н ^
и.мсшш бирикма усимликларни озикдантиришдан
,,м|,ча озик элементлар б„риктириш, огир тупрокдарни
............  » п ,л  к,мок у» »
и.микж 5;олатга келтириш, тупр К ^ ^  ^^итлар билан кушиб 

.....

'^„».ггириш, «ъни уларни усяш в а о т ю  е

2-5. Уш гларш н г техяшюгак хоссалари

М|шсрал уш тл ар втгтехя о л о ш к

' ^  а™ понадоо холда ишлаб чикилади. Доианар
Минерал угитлар кукун еки Д  ̂ Улчамларини 4 мм

ViiMiiMH, одатда 1 дан мм „ипамлилигини камайтиради, бу эса
,,,палашиши доналарнинг олиб келади.

VMiiiiiiii иарчаланишга ва сепнли „„яликда (0 8 17 т/м’) узгаради.
^ п . е р а л у г н т л а р н и н г . « ^ « г « к ^ ^  ораликдаги

Л .̂мo минерал угитларнинг асосии турлари 0,9...1,2

,„М1111К билан характерланади. тешиклар оркали утиш 
V.,™,ap„»Hr » ; t p  бирлик иикариш 

кишитяти билан харак р ^  ддадигин угит микдори билан 

.......
уичипади. Тукилувчаотикн 35“ гача, донадор угитлар
, ,ии'П(1)ласа булади. ^ шик оркали эркин тукиладилар.
„ „ -10" гача табиии киялик бурчагид устида гумбаз х,осил.уьилувчанликтугридан-тугри угитларни тешиклар ус гу



г 2 = Е ? Е ~ = ~  
= — — = - = =  

: : 3 г "  ■ " "  ~ ~  = ;

I !  . Г . , Г 1 "  —  ~ » — -  — . .

хос2 с Г Т п Т  ‘ У™™"Р®нг даводат намликни узига сингдириш

р; 2 г £ 6 ~ Г Г "
Т/М̂; яритириганнйки 0,6...0,7; тула чириганиики 0 7 Я ’ '
0,8 т/м'\ 0 ,/...0 ,8 , чириндиники

^ o , Ф ¿ : ц : Z y Z z Z ы Z Z 5  Т о "

3 ^ : —

з р Г ™ С Г м = Г Г З - ~ ^ ^
ошиши билан силжишга солиштирма каршилик 4,5 дан 10 кПа



гм-ra ошади, похолликнинг 10 дан 50% га к5?пайиши эса узилишга 
солиштирма каршиликни 7,3 дан 10 кПа гача ортишига олиб келади.

3-§. Агротехник талаблар

Доналарнинг диаметри 5 мм дан катта булмаслиги керак. К;отиб 
к,<ипан минерал угитлар махсус машиналарда майдаланилганда уларнинг 
нириклиги 5 мм гача рухсат этилади. Минерал Угитларнинг намлиги 

олдидан 1,5...15 фоиз орапивда булиши лозим. Машиналар 
мннерал угитларни ва уларнинг аралашмасини 0,05...1 т/га ораликда 
l'ojtiHHHH таъминлашлари керак. Угитларни нотекис сенилиши угит 
i'1-ялкалари билан ±15 фоиздан, сочиш машиналари билан эса +25 
||)<тздан ошмаслиги керак.

Янги гунгни кУллаш ва органик угитлар таркибида бегона 
нирсаларни булиши рухсат этилмайди. Машиналар органик Угитларни 
1111 улартнгнг аралашмасини 5...60 т/га ораликда сенишни таъминлашлари 
iio' iiiM. Органик Угитларни нотекис сенилиши камраш кенглиги буйича 
I I .‘1 фоиздан, иш йулининг узунлиги буйича ±25 фоиздан юкори 
иупмаслиги керак.

1)||рча турдаги угитлар сеиилганда кУшни Утишлар оралигини тулик 
Уштланишини таъминлаш керак; белгиланган солиш чукурлигидан 
'имиашиш 15 фоиздан катта булмаслиги керак. Минерал угитларни 
I "Ч1ИП билан уларни тупрокка кумиш вактининг оралиги 12 соатгача 
pV'i'iiT этилади.

4-S. Уютлаш машиналарини таснифланиши

Утитлаш машиналари Угитларнинг вазифаси, угитлаш усули, 
\'м1тларнипг тури ва трактор билан агрегатлаш усули буйича 
ИИ 1П1||)ланади.

Патфасига кура органик Угитларни солиш ва минерал угитларни
I иитп матниналарига булинади.

Утшлаш усули  буйича асосий (сочиб) угитлаш, экиш (кучат 
VM' .t iniii) даврида угитлаш ва экишдан кейин угитлаш машиналарига 
'1 I ритплади. Асосий (сочиб) Угитлаш учун махсус машиналар 
hViiimiiii.i[aj(H. Экиш даврида ва экишдан кейин (озиклантириш) угит
...... .. одатда, комбинациялашган машиналар билан бажарилади:
'■нитгчп )^олатда сеялкалар (кучат утказгичлар) билан, иккинчи ;;олатда 
М 'И.тииатор-озиклантиргичлар билан, кузги экинларни эрта 
и ии'.тш гприш учун самолётлар ?̂ ам кУлланилади.



Солинадиган угатларнинг турига (физик долатига) кура угатлаш 
машиналари куйидаги турларга булинади: угитсочгичлар, гунгсочгичлар, 
кукунсимон угитларни сочгичлар, шалтокгунг сочгичлар, суюк угатларни 
солиш машиналари.

5-§. Угитлаш машиналариншп’ умумий тузилиши ва иш жараёнининг
схемаси

Угатлаш машиналари дар хил турда булишига карамай, улар ягона 
схема буйича тузилган. Угатлаш машиналари учта асосий кисмдан 
иборат: таъминлаш сигами (кузов, бункер, кути); кадокловчи курилма 
(тарелка, занжирпланкали транспортер); сочувчи курилма (тик укда 
катта тезликда айланувчи дисклар, далкасимон иргитгачлар, шнеклар 
ва бошкалар).

Умумий к}финишда угатлаш машиналарининг иш жараёни куйидагача
булади: таъминловчи сигимда жойлашган угат кадакловчи курилмага 
уз окими билан тушади ёки мажбуран узатилади. Кадокловчи курилма 
угитлар окимини шакллантиради. Кадокловчи курилмадан тушган 
угитлар дала юзасига ёки йуналтиргач буйича (угат утказгачлар ва 
шунга ухшаш) таксимланади. Йуналт1̂ ргичлар оркали утган угатлар 
сошниклар ёрдамида досил килинган эгатларга солинади, сунгра улар 
кумувчи ишчи органлар ёрдамида тупрок билан кумилади.

Шундай килиб, уругларни экиш жараёнидек, угатларни солиш 
жараёни асосида дам таъминлаш сигамида бошланиб дала юзасида 
ёки эгат тубида тухтайдиган угатларни тартибли окими ётади. Демак, 
угитлаш машиналарининг иш жараёни курсаткичларига таъминлаш 
сигимлари, кадокловчи курилмалар, сошниклар ва кумувчи ишчи 
органларнинг конструктив хусусиятлари ва иш режимлари таъсир 
курсатади.

6-§. Угитлаш аппаратлари

Таснифланиши. Кулланиладиган угатларнинг технологак хоссалари 
ва физик долати дар хил булганлиги учун угатлаш машиналарининг 
кадоклаш аппаратлари нидоятда турли-туман. Каттик заррали, яъни 
донадор угатларни сепиш учун, одатда, механик курилмалар, каттик 
кукунсимонларни - пневматик, суюкдарни сепиш учун гадравлик ёки 
пневмо-гадравлик курилмалар кулланилади.

Механик курилмалар энг куп таркалган. Механик аппаратларнинг 
куйидага турлари маълум: занжир-бармокли, барабанли (барабан-



планкали), конвейрли (занжир тасмали)^ тарелкали, дискли, галтак- 
тишли, киргичли (туби икки кават галвирли), марказдан кочма, 
транспортёрли ва бошка.

Угитлаш машиналарининг замонавий конструкцияларида галтак- 
штифтли, тарелкали, дискли ва транспортёрли угитлаш аппаратлари 
кенг кулланилади.

¥алт ак-узакли аппаратлар уругларни экиш билан бир вактда 
донадор угитларни каторлаб солиш учун кулланилади. Улар каторлаб 
ва торкаторлаб экадиган комбинациялашган сеялкаларда урнатилади. 
Ралтак узакли аппарат (155-расм) копкок 1, галтак 2, угит сепиш 
аппаратларининг валики 3, корпус 4, таглик 5 ва бушатиш 
механизмининг валики 6 дан иборат. Ралтак бири иккинчисидан 0,5 
кадам силжиб икки катор жойлашган тишлар билан жих,озланган. 
Угитлар кутидан уз окими билан корпус 4 га тушади. Ундан айланувчи 
галтак 2 билан сидирилади ва угит утказгичга йуналтирилади. Ралтак
2 билан таглик 5 оралигдаги тиркиш валик 6 ни унга беркитилган 
дастак ёрдамида бураш билан созланади. Тиркиш доналарнинг улчамига 
боглик. Угитлаш микдори галтакларнинг айланиш частотасини ва 
таъминлаш тз^нугининг улчамини копкок 1 ёрдамида узгартириш билан 
созланади.

155-расм. Ралтак-узакли угитлаш аппаратииинг схемаси.
1 - копкок; 2 - галтак; 3 - угитлаш аппаратларининг валики; 4 - 
корпус; 5 - таглик; 6 -бушатиш механизмининг валики.



Ралтак-узакли аппаратларнинг технологак жараёни сеялкаларнинг 
галгак-новли аппаратлари жараёнига ухшаш.

Тарелкасимон аппаратлар донадор ва кукунсимон минерал 
угитларни ёппасига сочиш }^амда кенг каторли ва уялаб солиш учун 
кулланилади. Улар 45 см ва ундан катта булган катор оралигида 
ишлайдиган экиш ва кучат утказиш машиналарида х,амда культиватор
- озиклаптиргичларда урнатилади.

Тарелкасимон аппаратларнинг афзаллнклари - конструкциясининг 
оддийлиги, катта булмаган огирлик, х,ар хил турдаги угатларни сепишга 
мослашувчаплиги, угитларни нисбатан бир текис сочиш.

Тарелкасимон - дискли аппарат угит банки 5 (156а-расм), тарелка
4, айланадиган куракчалар (дисклар) куринишидаги иккита туширгичлар
2, экиш калкони 3 дан иборат. Тарелканинг ярми банка остида, 
иккинчиси - ундан ташкарида жойлашган. Айланадиган тарелка 
ишкаланиш кучлари туфайли угитларнинг юкори катламини банкадан 
ташкарига олиб чикади, сунгра туширгичлар 2 угатларни тарелкадан 
угит йуналтиргичларга туширади. Угатлардан гумбаз х,осил булншни 
тебранадиган девор 1 бартараф килади. Угитлаш мивдори тарелканинг 
айланиш тезлиги ва тарелка туби билан капкок орасидаги тиркишнинг 
баландлигини узгартириш оркали созланади.

Тарелкасим он-циргичли  аппарат пахтачилик культиватор- 
озиклантиргичлар ва сеялкаларда кулланилади.

Конуссимон тожли тарелка 4 банка 5 нинг туби вазифасини утайди 
(1566-расм). Тарелка ва банка орасида цилиндр 6 билан ростланадиган 
тиркиш мавжуд. Тарелкадаги угитлар шу тиркишдан олиб чикилиб 
киргич 7 га келтирилади ва унинг олдида йигилиб, тарелканинг девори 
оркали воронка 8 га туишади. Машина транспорт з^олатга утказилганда 
угитлаш аппарати автоматик холда ажратилади,

Дискли аппаратлар (156в-расм) донадор ва кукунсимон угатларни 
кенг каторлаб ва уялаб солиш учун кулланилади. Улар бир хил 
(унификациялашган) булиб (АТД-2 русуми), экиш ва кучат утказиш 
Хамда культиватор-озиклантиргичларда урнатилади.

Дискли аппаратлар, тарелкасимонлар каби, фрикцион таъсирли 
аппаратларга киради.

Диск 15 ва тузитгич 12 х,аракатлантирувчи гилдирлардан даракатга 
келтирилади. Диск ва тузитгач айланиб, угатларнинг пастки катламини 
кузгалмас киргач-йуналтиргачларга олиб келади, улар эса угитларни 
экиш тиркишлари оркали кабул воронкалари 9 га йуналтиради. 
Тузитгич узининг нружинасимон бармоклари билан киргичларни ва 
соябон 13 ни ёнишган угатлардан тозалайди. «Муаллак» киргач-сатх 
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курсатгач 16 угит микдори камайган сари пастга тушиб боради ва 
угитларни марказдан четга суриб, уларни бир меъёрда узатилишини 
таъминлайди. Угитлаш микдори киргич-йуналтиргичнинг банкага кириш 
баландпигини ва дискнинг айланиш тезлигини узгартириш билан 
ростланади.

Ш Щ М & /  
4 /  3

2̂  1-1

156-расм. Угитлаш аппаратларшшш- схемаси.
а - тарелкасимон-дискли; б - тарелкасимон-киргичли; в - дискли; 1 - 
тебранувчи девор; 2 - туширгич; 3 - экиш калкони; 4  - тарелка
(диск); 5 - сигим (яшик, куги); 6 - куги; 7 -пичок; 8 - воронка- 9 - 
тожли тарелка; 10 - йуналтирувчи киргич; 11  - ростлайдиган цилиндр; 
12 - тузитгич; 13 - соябон; 14 - х,аракатлантириш механизми; 15 - 
диск; 16 - сатх, курсатгич.

Транспортёрли аппаратлар  (157я-расм) органик ва минерал 
угитларни ва уларнинг аралашмасини асосий (ёппасига) угитлаш х,амда 
картошка экилганда каторлаб солиш учун кулланилади. Конструкцияси 
жих,атидан улар таъминловчи сигимларнинг (прицеп ёки ярим 
прицепларнинг) тубида урнатилган занжир-планкали (занжир-киргичли 
ва занжир-чивикли) 'фанспортёрлар 3 куринишида булади. Органик 
угитларнинг микдори транспортёрнинг тезлигини узгартириб, минерал 
угитларнинг эса транспортёрнинг тезлигини ва олиб чикиладиган 
угитлар катламининг баландлигини транспортёр устига урнатилган 
конкоклар 1 ёрдамида узгартирилиб ростланади. Юриш гилдиракларидан 
з^аракат оладиган машиналарда угитлаш микдори уларнинг х,аракат 
тезлигига боглик булади.



схема™.
- транспортёр; 4 - ’хювч (плато*’¿ ¿ 3 “?“" ?  '  ' 2 - вал; ^

д«ф“ етор7/“ ” № 2  р е ш "  - " Р “ “™ ™ "  д а ж

= , = Ь £ { = ~ = = ^ =
тезлига дам таъсир килади ' “  микдорига машинанинг

ва бошка) 11  каттик ёки эгилукч- (конус найчали, жиклёрли
иборат куйиш курилмаси (штангалар) 10 дан

узел, ,3  ё ^ а ^ д а  «  „ Г и р ^ Г ? " " ” "- О « " ”
тешиклари з а̂р хил диаметоли ;^^‘*̂ ‘*’̂ ‘̂ иадиган угитларни сарфи 
ростланади. ^  агичлар (жиклёрлар) урнатилиб

7-§. Сочиш 1Щ)Ш1малари
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уштларни кумиш учун эса тупрокка ишдав
бороналар ва бошка) кулланилади машиналари (плуглар,

прицепларнинг кузовида агтоуи - параллел. Биринчи долатда - бу 
и к к и н ч и « д а - у к ,м я З / ™ Г  Р«™Р ва битерлар!
турт парракли роторлар. сочадиган кузовли барабанлар ва

уларга парртю 1арТ п?8!Х расм ^^^ куринишда килинган булиб, 
буйлаб жойлаштирилган у Г п  !  ^ винтсимон чизик
Угитларни
ва жадал узатиш максадида сочиш битрпиг, Р””  майдалаш
6 урнатилган. Сочиш ва майдалаш би майдалаш битери

хил, а й л .™  ™  1 " ™ " "

158-расм. Сочиш курилмалари.

|а ш ^ и ^ ? и ? 7 -  кJ / ч a ;

айланувчи бир ё !  и к и та  дисП 7 текисликдадан иборат булиб, минерал угатларни
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сочишга мулжалланган (158^-расм). Дискларга ясси ёки чизикли 
кдеакчалар 7 урнатилади. Минерал угитлар дискларга угит булгичнинг 
йуналтирувчи тарновлари 9 оркали узатилади. Дискдага куракчалар 
тушаетган угитларни кабул килиб, марказдан четга йуналтиради ва 
горизонтал текислик буйича дала юзасига елпигнчга ухшаб сочади.

8-§. Угитлаш ва сочиш машиналари

Угитлашнинг уч хил усулидан факат асосий (ёйиб сочиш) угитлаш 
учун махсус машиналар ишлаб чикилади. Экиш даврида (кучат утказиш) 
ва экишдан кейин угитлаш (озиклантириш) асосий онерациялар билан 
бирга бажарилади, яъни комбинациялашган машиналар: сеялкалар 
(экгичлар) ва культиватор-озиклантиргичлар билан амалга оширилади. 
Асосий угитлаш машиналари билан минерал угатларни куп кисми 
тахминан умумий микдордан 2/3 кисми солинади. Машиналар угатларни 
сепишга тайёрлаш ва угатларни сепиш машин^шарига ажратилади.

8.1-§. Угитларни сочишга тайёрлаш машиналари

Куп угатлар сакланиш даврида ёпишиб колади, яъни катта кесаклар 
ва палахсалар х;осил килади, шунинг учун уларга сепиш олдидан махсус 
ишлов берилади. Тайёрлаш ишларининг куйидаги турлари ажратилади: 
маидалаш, галвирдан утказиш ва аралаштириш. Майдалаш - ёпишиб 
колган угатларни сепишга тайёрлашнинг асосий технологик жараёни. 
Ралвирдан утказиш майдаланган угитлар таркибидаги угитлаш 
аппаратларининг ишини кийинлаштирадиган кукунсимон элементлардан 
ажратишда талаб килинади. Аралаштириш тупрокка бир неча компо- 
нентлар солинганда лозим булади. Амалда минерал угатлар ва органо- 
минералларнинг аралашмаси кулланилади.

Ёпишиб колган угатларни майдалайдиган универсал машина (ИСУ) 
энг куп кулланилади. Бу машина кейинга ишлов бериш операциялари 
яъни минерал угатларни галвирдан утказиш ва аралаштириш учун ?̂ ам ' 
мулжалланган. Машина цилиндрсимон бункер, катта кесакларни 
маидалаидиган аррасимон майдалагач (фреза), 5, 6 ва 10 мм тешикли 
алмаштириладиган галвирлар, редуктор, шибер, ротор ва рамадан 
иборат (159-расм). г

Турт парракли крестовина редукторнинг тик укига урнатилган 
булиб, галвир билан биргаликда бункернинг тубини з^осил килади 
шибер угитни крестовина билан биргаликда з^аракатланишига 
тускинлик килади. Майдаланган угатлар галвир тешикларидан утади



ва ротор билан копларга, уюмга ёки транспортёрга ташлаиади. Угитлар 
аралаштирилганда шиберлар олиб куйилади, пичокнинг кесувчи кисми 
айланиш йуналишига нисбатан тескарига бурилади, тешикларнинг 
диаметри энг кичик булган галвир урнатилади.

159-раем. ИСУ-4 - угитларни майдалагич ва аралаштиргич 
машинасининг иш жараёни схемаси.
1 - рама; 2 - карданли узатма; 3 - паррак; 4 - тарнов; 5 - копкок; б - пичоклар; 7 
- бункер; 8 - майдалагач (фреза); 9 - шибер (булгач курилма); ]0 - кайтарувчи 
Коплама; 11 - копкок; 12 - ротор; 13 - галвир; 14 - редуктор.

8.2-§. Минерал 5титларни сочиш машиналари

Гидрофициялаштирилган сочиш машинаси (РМГ турдаги) барча 
турдаги ва шаклдаги минерал угитларни дамда одак ва гипсларни 
сочишга мулжалланган. У кузовли бир укли трактор прицепи 
куринишида (160-расм) булиб, унинг кузови 1 тубида дивичли 
транспортёр 3, оркасида эса кадокловчи копкок 5 ва сочиш курилмаси 
б урнатилган. Транспортёр 3 юриш гилдираги 2 дан сикиш пневматик 
ролиги 4 оркали, сочиш курилмаси б эса трактор гидросистемасига 
кушилгап гидромотордан даракатга келтирилади.

Хивичли транспортёр кузовдан угитни олиб чикади ва чикариш 
тиркиши оркали угит булгичга узатади. Угит булгичнинг иккита 
шодобчаси оркали узатилган угитларни сочиш курилмасининг айланувчи 
дисклари кенглиги 6 м дан 14 м гача булган дала юзасининг йулагага 
угитларни сочади. Угитларни дала юзасига текис таксимланиши угит 
булгични кузов буйлаб силжитиш ёки лотокларнинг ички деворини 
бураш оркали ростланади. Угат диск марказита якин берилса, йулакнинг
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машинаси.
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8.3-§. Органик з^ л ар н и  сочиш машиналари
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узгартириб ростланади. Транспортёрнинг з^аракат тезлиги кривошнннинг 
радиусинн узгартириш оркали эришилади. Машинанинг сочиш кенглиги 
6 м гача, уни тезлиги 2,8 м/с.

Вид А

РР™™“ Рттраи сочит иашигасп.

узатмаси вали; 14 -

Таянч иборалар

Минерал угитлар, органик угитлар, угитларнинг зичлиги
тукилувчанлик, экилувчанлик, канишковдик, гафоскошаик, ёиишковдик’
ишкаланиш коэффициенти, сигим, микцорловчи курилма, угатутказгич’
сошник, аниарат, галтак-узакли, тарелкаснмон, тГ р ел ка^о н -ди сГ н
тарелкасимон киргачли, дискли, транспортёрли, пневматик, гадравлик’
роторли ва дискли сочиш курилмаси, марказдан кочирма сочиш 
аппарати, майдалагач. рма сочиш



Назорат савотари

1. Угатлар кимёвий таркиби буйича кандай турларга булинади"? 2 
Угитлашнинг кандай усуллари кулланилади? 3. Угатлаш машиналарига 
кандай агротехник талаблар куйилади? 4. Угатлаш машиналари кавдай 
белгалар буйича таснифланади? 5. Тарелкали ва галтак-тишли аппарат 
кандай ииша кисмлардан иборат? 6. Угитлаш машиналарининг иш 
жараени кандай кечади? 7. Тарелкасимон экиш аппарати билан 
сепиладиган угитнинг микдори нимага боглик? 8. Угитлаш 
аппаратининг тури танланганда угитларнинг кандай технологик 
хоссалари эътиборга олинади? 9. Органик угитларни сепиш учун кандай 
сочиш курилмалари кулланилади?

2 -  Б О Б 

^ ™ и а л а р ш ш н г  н а з а р и я с и  в а  х и с о б и  

1-§. 1 арелкасимон ва дискли аппаратлар

Тарелкасимон ва дискли аппаратларнинг технологак иш жараёнлари 
бир хил принципга асосланган булиб, иккита асосий фазадан иборат- 
угат катламини экиш тиркишига олиб чикиш (туширгачга) ва угатни 
диск еки тарелкадан ташлаш.

Угитлар цатламини экиш тирцишига олиб чикиш ишкаланиш
кучлари эвазига амалга ошади. Бунинг учун уларнинг мивдори угат
зарраларини тарелка (диск) билан айланма даракат килиш учун етарли
булиши керак. Бунда угат доналарни дискдан (тарелкадан) уз-узидан
тушиб кетишига йул куймаслик керак, яъни куйидага шартга риоя 
килиш керак: ия

fmg>mm^R ёки fg>o)^R, (227)
бу ерда /  - ишцаланиш коэффициенти; т - угит донасининг массаси- 
^ - эркин тушиш тезланиши; Я - диск (тарелка) диаметри; а  - дискнинг 
(тарелканинг) бурчак тезлиги.

Хисобларнинг курсатишича, кулланиладиган аппаратларда марказга 
интима тезланиш Ш )  0,01-0,04 м/с^ ни ташкшх килиб, бу fg  га 
нисбатан бир неча марта кичик. Демак, угатларни уз-узвдан тушишини 
имкони иук ва уларни мажбуран тушириш керак.

Тарелка билан кугидан бир сонияда олиб чикилган угат микдори 
тешик юзаси *5 га ва угатлар даракатининг уртача чизикли тезлига 
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га боглик; булади, яъни бу ерда у - угитнинг х,ажмий
массаси (зичлиги), кг/м1 162-расмдан 8=к(Р-г), уртача тезлик эса 
\„= (и ,+ и ^ )/2=о}(К+г)/2. д учун дастлабки ифодага 5 ва урнига 
уларнинг кийматларини куйиб оламиз

д = у (О - г^У 2, (]28)
бу ерда к — тирщш (угитлар патлами) баландлиги.

Белгиланган угитлаш меъёри Q (кг/га) булганда экиш аппаратлари 
сони к га ва камраш кенглиги В(м) га тенг булган машина и (м/с) 
тезлик билан з^аракат килганда бир сонияда кз^идаги угит микдорини 
солиш лозим

Ч = 10̂ ‘'QBu /  к.. (129)
 ̂ (128) ва (129) ифоданарнинг унг кисмларини тенглаштириб ва х,осил 

булган тенгламани к га нисбатан ечиб куйидагини оламиз

Ь = 2■]0^QBo /  [кусо(К̂ -г̂ )]. (130)

Бу ифода угитлаш аппаратларининг технологик (и, со. О) ва 
конструктив (В, К, г) параметрларини боглайди. Унинг ёрдамида 
белгиланган угитлаш меъёрини таъминлаш учун экиш тиркиши 
баландлиги к, тарелканинг бурчак 
тезлига ю ва машинанинг х,аракат 
тезлига 5  ларнинг белгаланган 
тугри нисбатларини уриатиш 
мумкин.

Угитларни тушириш
кузгалмас киргичлар (пассив 
туширгичлар) ёки айланадиган 
дисклар , п ар р аклар  (ф аол  
туширгачлар) билан бажарилади.
Хар бир аппарат иккита каторга 
угат солишга мулжалланганлига 
учун з^ар бир тар ел кан и н г 
(дискнинг) устида и кки та  
туш иргич урн ати лади .
Туширгичларнинг ишига 
куйиладиган асосий талаблар: 
угитлар тупланмаслиги ва 
зичланмаслига керак; чап ва унг 
туширгачлар бир хил микдордага 
угатларни туширишлари керак. 162-расм. Угитларни тарелка 

билан олиб чикилиши.



^™тларни тупланиши ва зичланигпи о
ю загакелиш им ум кин .У ш тларпасси™ 1Г '™  ™ д а
У̂ Ун у буйича чикиш тешигига у зл Г с ^ Г х »  "У™— сл и т

Угитларни туширгич буйичя ^  ’̂ ^Ржатланиши керак. 
Деилик айланувчи тарелка юзасига шартини курамиз.
(163-расм). Бу у™, Д ^ ш с и я Г Г а Г к а х л а Г Г "  
тенг ишкаланиш кучи булади бу ерда т
тушиш тезланишн; ср - иш„аланиш бурчат Т Г "
тезликнинг йуналиши билан бип хи,т Г  ’ йуналиши и
нуктага ухказилган радиусгГ.ик з^ п ’ ^ -
пайхидаги кучн"
туширгач билан алокада булган нуктасида 
уринма буйича. Нормал ташкил Р
заррага куйилган нормал реакция к у ^  М ш Т  ™монидан
ташкил этувчи F^cosa эса т зам ан и  ^елтиради, уринма
сирпанишигаундайди,у1ггатуш ипгаЛ^ ^^Уширгич юзаси буйича
Р, Каршилик курсатади; Р  = Ы1рф ~ ‘̂‘РР^ни ии1к;апаниш кучи 

шарх баж ар^гавдГ ; ~
ЭКИШ хирвдшига даракатланади ®У™аб
олиб, угих донасининг туширгич стти ^  эътиборга

"  » ш д а  и ф о д ^ а 'Г м у Г Г “ ™
а < 900- ю.

^ (131)



Туширгич юзаси узининг узунлиги буйича ифода (131) ни 
— Уз о к па ш!  capí д 1 " й
Г Г  »^иргичларда мумкин
масадан, логарифмик спирал буйича бажарилгаи (a=cosa)

имконГйГк ^Упланиши ва зичланишини
имкони иук. Улар, аксинча, угетларни кушимча жадал майдадайди ва
=Р».ш т„р™ . Ш ,„,„Г у,у„ ул.р„„ „ш сифати и к к ™ Т гГ а б „ „

у п и а Г и  Т " " WP бири бир хил Ишиорд.га
угатларни тушириши керак. Бунга угатларни каторлар буйича текис
та,,симланиши богли^. Бу талабни бажариш учун дар бир туширГчга 
тарелка (диск) билан узатилган угитнинг ярмига тенг булган бир хил 
мивдордага угит етказилиши керак. Бу ажратгач 5 ни (1636-расм) 
а ^ К  урнатиш оркали эришилади. Чап ва унг r y l l í r l Í Z r !  
иуналтириладиган угитларнинг дажмини тенглигадан и h(b-r)=u h(R-b)
У рда ва и. - мос у;олда чап ва унг туширгичларга узатиладиган 

угитлар щтламларининг тракатини уртача тезликлари; h - тарелка 
билан чщарилган угитлар щтламининг баландлиги. и =ю(г+Ь)/2 ва
u.-m(R+b)/2 булгани учун дастлабки ифодада и ва м " ни уларнинг

^ - б ,  

ь  =  ^ ¡ [ R ^  +  Г ^ ) / 2  . ( 2 3 2 )
таршканинг укидан Ъ масофада урнатиш 

r a L Z a to '" " '”'"'' “ "«»Р '“ ™ ташлашн»

2-§. Транспортёрли аппаратларнинг иш режими

Транснортёрли аппарат билан бир сонияда узатиладиган угит 
м и^ори  ,  (кг/с) унинг тезли™ (./с ) ва кен.ли™ .  ( X  б о С :
яъни

= у и„ЬН,
бу ерда 7  - угитларнинг зичшш,1г1ы^; Н  - транспортёр узат аёт г!
У^'^ттламинингщлинлиги(келтирш1ган),и.

Угитлаш меъёри Q (кг/га), машинанинг ;^аракат тезлиги S  (м/с) ва

1 ‘ Ш ‘ е в з ^  „3 4 )



« » ■ » ■ "  у - ™
я  60 .ЛИ. равишда а н и ^ ^ г а

3-§. Сочшп курилмалари

энг куп кулланила! г г  ^
вертикал ук д и  дисклар куриотшид^Гк^илГ'**’”  ^йланадиган 
сочиш учун айланадиган гппм- . «рганик угатларни
куринишидаги курилмалап Буг Дисклар ва барабанлар

н « и  б о « „ ,д  ™ гг ” ‘’з ""
сиртщв „Мбий силжиши- „Ш,„ ” РР<»»Р»"тг диск (барабан)

Р кучи таъсирида ушт зарраларининг эркин учиши. 

ЗЛ-§. Минерал № а р н и  соташ учуи вурм„алар

. е р ^ Г ^ и ^ ^ Х Г Г к « / ' - “ “ “ “  
ёки ракиал йуналишдан ± (ю
кураклар билан жи^^озланади " жоилашган текис

™ г г ; ^ '“ г и ' г . г "  * '  "-<=»<•
6ул,„ад»: к у р а Г б т а в Т ™  "™ “" “  " " "
курак билан учрашгандав сун7"вд * в  Т "  “ ™ “ "»
нисбий даракатга келипти \гам Диск сиртида зарраларни
айланиш тезлигини (частотГсини^т ' (мииимад)
йуналишини ани^аш —
диск ]  ни (164а-расм) оламич V . '^ланадиган куракларсиз текис 
тезлиги нолга теиг булган т  ма нуктада бошлаииш
ИШК.МНИШ кучи к % Т в 1  к к р ш Т ”
кучн ^ . = » , - Х а к „ Г 4 л ' Г ^  “ » Р « « »  кочир». 
харакаш м^мин: Гт^>тг ш‘ булганлГТ"™ “ РР“ »™пг нкки хил
айланиши ва т г  ®̂ > Лпо к<,т, арраии диск билан бирга
М у с , .„ .„ „ к  ш С ':

о ж ?  о Ьулгаида таъминланади. Бундан



дискнинг бурчак тезлига аникланади: СО =  Маълумки ю=пп1

30. Бу икки ифодадан заррани диск сиртида даракат к;илиши мумкин 
булган энг кичик (минимал) рухсат этилган айланиш тезлига (частотаси) 
п (мин"') ни топамиз;

= 3 0 ^ / 5 ' / Го ! п  , (136)

бу ерда - заррани тушиш жойидан дискни айланиш марказигача 
булган масофа.

Зарра, диск буйича силжиб, ниобий х,аракатда 3  ̂ тезлик билан 8̂  
эгри ЧИЗИК буйича А долатдан А .̂..А  ̂ х,олатга силжийди. Бу х;олатда 
дискнинг айланма х,аракати кучирма х;аракат х,исобланади, зарранинг 
кучирма тезлиги эса & = га  булади. Абсолют даракатда зарранинг 
х,аракат траекторияси 5  ̂ эгри чизицни тасвирлайди. Тажрибалар 
натнжасига кура угит донасининг :!;аракати логарифмик спираль буйича 
амалга ошади.

Агар диск 1 да куракчалар 2 (1646-расм) урнатилса, унда зарра 
аввал куракчасиз дискдаги каби з^аракат килади. Куракча билан 
учрашгаидан сунг унинг даракатини йуналиши узгаради: зарра куракча 
буйича сирнанади. Бунда т массали заррага таъсир к;илади: марказдан 
кочирма инерция кучи Р^^тю^г., инерциянингкориолис кучи Р=2то)^г., 
диск буйича ишк,аланиш кучи P=fJmg ва куракча буйича ишк;аланиш 
кучи Р^^т/рш^-т-г.зтЧ'), бу ерда г. - дискни айланиш укидан заррагача 
булган масофа; со - дискнинг бурчак тезлиги; ва - мос х,олда 
угитни диск ва куракча буйича ишк;аланиш коэффициентлари; - 
куракчани радиусдан огиш бурчаги. Агар куракча тугри чизикли булса 

кутби дискнинг айланиш ук;и О га тугри келадиган логарифмик 
спираль шаклли куракча учуй ^¥=сотТ.

Р̂  ва Р̂  кучларнинг йигиндиси куракча текислиги буйича йуналгаи 
Р  кучни ташкил килади. ' (

Угит донанарини дискдан тушиш пайтидаги (яъни г.=г булганда) 
абсолют тезлиги куракча буйича зарраларнинг з^аракатини кучирма 
(айланма) ва нисбий тезлига ларнинг геометрик йигиндисига 
тенг булади, яъни и^=и^+й. Х,исоблар ва тажрибалар натижасида и 
тезликнинг сонли киймати кучма тезлик га нисбатан анча кичик 
эканлига ва уни абсолют тезлик га таъсири ах,амиятсиз эканлиги 
аникданган. Шунинг учун амалий )^иссбларда зарра куракчадан тахминан 

тезликка тенг булган абсолют тезлик билан тушади деб к;абул 
Килинади, яъни и «и .

а с



ó - тугри°кур1кч*ам”’айл^а^  ̂ зарраларни за к а ти ;
даракатланадиган заррага кучлар таъсипи^’ юзаси 6ÿfiH4a
W r a H  заррш1арГузо,,кГучи^мас^^^^^^^^^^ } Т и с к Т 2 ™

3 ~ a Z T "  ™ “ "И горвзонтал буйича йуналгаи

¿ ™ ia „
давонинг каршилига R =m kS^  6v еояи k vL ^  ^ ^

тенгламалар 6„„а„ аннианиши му,^™“ “™

Харакат тр.ектори.с'ини aH„Jam теишамани'/га
нисбаган с,„6 ,  =  ^

теи.лам аг, куйиб угиг донасинииг „ р а к .т  траектори.сн

тенгламасиX -  &^ ни оламиз Бу тенгламагау = Н кийматни
1̂ уииб заррани учиш узоклига анивданади;

^  =  (,38)

 ̂?гет/ жоНтшии, батндшги

Ä L : = z ~ r ~
еу м .  „
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доналарининг дискга тушиш жойини узгартириб, афегатнинг камраш 
кенглиги буиича угитларнинг текис тацсимланишиии ростлаш мумкин. 
Икки Дискли апнаратлар учун к,амраш кенглиги тахминан куйидаги 
формула буйича аникланади:

В̂ ш ~  2 (О Г у /2 Н 7 ^  +  А , (139)
бу ерда А - дискларнинг марказлари орасидаги масофа А ~ р  4 2 6)г
Амалдага машиналарда 2г=0,35...0,70м, Я=0,45...0,65м, дисютарнинг 

аиланиш частотаси л^=400...600 мин ', куракчаларнинг радиусга 
нисбатан к;иялик бурчага ‘̂ =0...+15°.

3.2-§. Органик угитларни сочиш аппаратлари

Органик угитларни сочиш аппаратлари куракча ёки парраклар 
билан таъминланган горизонтал айланиш укди ротор, барабан ёки 
битерлар куринишда бажарилади.

Биринчи бощич парракни (куракни) умумий угит массасидан чик:иш 
пайтидан бошланиб, зарраларни паррак сирти буйича тик текисликда 
Харакатланиши билан характерланади. Бунда т массали (165-расм) 
угит донасига огирлик кучи Р=тв, марказдан кочирма инерция кучи 

г., инерцияни кориолис кучи Р=2тсо^г. ва паррак буйича 
ишкаланиш кучи F^=f(mgcoscot+2mю^r.) таъсир килади.

Угит зарраларини узок;ка 
отилиши уларни куракдан 
чи1̂ ишдаги абсолют тезлиги 

ни кийм ати  ва 
йуналиш и га боглик;.
О лдинги холатдагидек 
(дискли  ап п арат учун) 
куракдан чнк;иш пайтида 
зарранинг абсолют тезлиги 
3^ нисбий тезлик 3  ̂ ва 
кучи рм а тезл и к  д  =сог 
ларнинг геометрик йигин- 
дисидан. и бо р ат , яъни
£Г=й)г+й;,. бул-
ганлига учун абсолют тезлик 

кучирма тезлик га 
тахминан тенг 3  ва

165-расм. Горизонтал зада айланувчи 
роторли органик ^итларни сочиш 
ап п ^ атл ар и н и н г иш ж араёнини  
5^исоблашга дойр схема.



роторнинг (барабаннинг, битернинг) айланиш томонига радиусга тик 
иунзлгзн.

тушиши учун улар парракдан биринчи
катламининг

ñ ^yncs., парракдан угатнинг 
чвдиш cot бурчат шунча кагга булади. Турли узгарувчан (ишкаланиш 
кучи, паруслилик ва шунга ухшаш) омшхларнинг таъсири ва, асосан 
угат массасини парракнинг узуг-шит буйича турлича жойлашганлит 
гуфаили улар ундан бир нуктада чикмайди, балки А А ёйга мос 
келадиган парракни кандайдир 0 бурчакка бурилиш жараёнида чикади.

Иккинчи босцич горизонтга нисбатан р  бурчак остида 3  «5  =сог 
тезликда улоктирштган жисмнинг даракатини характерлайди h m  
донасининг даракат тенгламаси, давонинг каршилиги эътиборга 
олинмаганда, Л нуктада бошланган координатада параметрик шаклда 
куийдаги куринишда булади; x = 3 jc o s P ;  y=Q  ts in p -g f/2 . Агар 
координаталар боши ердан h баландяикда жойлаштирилса, унда угат 
даяасининг ерга тушган пайтдага координатаси у ^ Л  булади. f l e L  
угат донасининг хавода учиш вакти (t )  -h=A  t 2/-> шаотдан
анивданади. Бундан ^  (и^ sin /3 ± f g . ¿акт манфий

б т о Г ч „ Т Г " Г " " ™ ™  масаланинг шартини факат илдизнинг 
e Z T Z  ^  ь^аноатлантиради. г„нинг кийматини
бири^и  параметрик тенгламага куйиб угат заррасининг узокка учиш 
масофасини аннкдаймиз

= ^= > 9Л со5^ =(¿l^"sin 2 l3 )/2g  + ís^ cos P-sjs^ sin р + 2  gh )/ g  .(140) 
Тенгламадаги илдизнинг киймати жуда кичик булганлиги учун

J _ о ) ^ г ^  sin 2f3

” 2 g  • 0 4 1 )

^^гатлар окими машинанинг орка деворидан I масофада тушиши 
лозимлигини дисобга олган долда 6apa6a„HHnV изланТан бурч“ к 
тезлигани кеиинга ифодадан аниклаймиз

(142)

Сочиш аппаратининг нормал ишини таъминлаш учун q < д бу 
ерда ва q^  ̂ - мос х,олда транспортёр ва роторнинг мех,нат 
унумдорлига. (133) ифодани дисобга олган холда

UTpbH<vh, (143^



бу ерда e a h -  мос :>̂ олда ротор (барабан) кураги билан массани /{омраб 
олиш кенглиги ва баландлиги.

(143) формула роторли органик угит сочгичларнинг тартиб ва 
конструктив параметрларини узаро боглайди.

Органик угит сочиш машиналарида икки турдаги сочувчи 
Курилмалар кулланилади: айланиш уки машинанинг х,аракат йуналишига 
параллел; айланиш уки }^аракат йуналишига тик. Биринчи х,олатда 
асосий ишчи орган булади: уюмдан сочганда ротор, прицеп кузовидан 
сочилганда - барабан. Ротор, одатда, турт парракли, диаметри 700- 
1200 мм булиб, 320...500 мин"' частота билан айланади, барабаннинг 
айланишлар частотаси 500 мин ', угитларни узокка туигаш масофаси 
12 м гача. Иккинчи х,олда ишчи орган сифатида кураклари винтсимон 
ЧИЗИК буйича жойлаштирилган кувурдан ташкил топган битер 
фойдаланилади. Кураклар, одатда, айланиш укига 45“ ва 135“ бурчак 
остнда турт каторда жойлаштирилади. Бу угитларни унг ва чапга 
сочишни таъминлайди. Битернинг диаметри 300 мм, узунлиги L=l,6...1,8 
м, камраш кенглиги B=(2...3)L.

4-§. Угитлаш машиналарининг конструкцияларини ривожланиш
истикбоялари

Кишлок хужалиги ишлаб чикиришини жадаллаштиришни сифат 
жих,атидан замон талабларига жавоб берадиган стратегияси табиий 
ресурслардан, усимликларнинг потенциалидан з^амда техноген 
омиллардан дифференциациялашган файдаланишга асосланади. 
Келажакда дар бир дала чегарасида тупрок досилдорлигини хилма - 
хиллигини дисобга олган долда «тупрок-усимлик» тизнмига 
дифференциациялашган таъсир килиш ишончли позиционлаштирилган 
тизимда макбул компьютерлаштирилган технологиялар асосида амалга 
оширилади.

Позиционлаштирилган тизимда угитларнинг дифференциациялашган 
технологияси куйидаги учта асосий омилга таянади: тупрок намунасини 
координат танлаб олиш асосида дар бир дала элементар кисмининг 
досилдорлиги, экинни йигиб олиш найтидаги досилдорлигини бадолаш 
ва тупрокнинг онератив диагностикаси буйича маълумотларнинг 
шаклланган банкини компьютерлаштирилган дастурига; угитларнинг 
тупрокда дар хил таксимланпшини ва жоиз тахминлар ва чекланишлар 
билан режалаштирилган досилдорликка эришиш учун бошка 
маълумотларни дисобга олган долда угитларни дифференциациялашган 
куллаш режасига; угитларни оптимап куллаш дастурига асосан уларни



дифференциациялашган тупрокда солишни таъминлайдиган юк;ори 
даражада мослашган компьютерлаштирилган технология ва техник 
воситаларга. У гитлар ва м ели оран тларн и  куллаш нинг 
дифференциациялашган юк,ори технологияларини тадбик; килиш учзш 
куйидаги машиналар ишлаб чикилади:

- программалаштирилган хоссали органоминерал угитларни тайёрлаш 
агрегатлари ва уларни тупрокка лекал солиш машиналари;

- к;аттик минерал угитларни дифференциациялаб солиш машиналари;
- суюк; органоминерал угитларни дифференциацияллаб солиш 

машиналари;
- экиш билан бирга минерал угитларнииг асосий микдорини тупрок,к;а 

локал тасмали дифференциациялаб солиш зд!ун комбинациялашган 
машиналар;

- кз/кунсимон угитларни дифференциациялаб сепиш учун штангали 
машиналар ва х,оказо.

Органик ва минерал угитларни сепиш машиналари учун автоматик 
бошкариладиган юкори савияда мослашадиган кадоклаш ва таксимлаш 
ишчи органлари яратилади. Органик угитларни сепиш машиналарининг 
кадоклаш курилмалари угитларни 17... 130 кг ораликда, минерал 
угитларни эса 0,5...3 кг ораликда узатишни таъминлашлари керак.

Таянч иборалар
Тарелка, диск, угит катлами, зарра, ишкаланиш коэффициенти, 

эркин тушиш тезланиши, угитнинг х,ажмий массаси, абсолют тезлик, 
нисбий тезлик, камраш кенглиги, угитлаш нормаси, туширгич, пассив, 
фаол, ишкаланиш кучи, кориолис кучи, транспортёр, бир сонияда 
узатиладиган угит микдори, транспортёр тезлиги, курак, барабан, ротор, 
битер, иаррак, паруслилик, угитни узокка учиш масофаси.

Назорат саволлари
1. Тарелкасимон экиш аинарати билан сепиладиган угитнинг 

микдори нимага боглик? 2. Горизонтал текисликда айланадиган дискда 
турган угит донасига кандай к)Д1лар таъсир килади? 3. Тарелкасимон 
(дискли) аппаратларнинг тарелкасидан (дискидан) угит зарраларини 
уз-узидан тушиб кетмаслиги учун кандай шарт бажарилиши керак? 4. 
Угит зарраларини туширгич буйича даракатланиш шарти кандай? 5. 
Чап ва унг туширгнчлар билан бир хил х,ажмдаги угитларни тушириш 
шарти кандай? 6. Трансиортёрнинг тезлиги у билан угатни узатишга 
кандай таъсир курсатади? 7. Минерал угитларни сочиш курилмаларида 
энг кичик айланиш тезлиги кандай аникланади? 8. Иккн дискли минерал 
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Т у р т и н ч и  б у л и м

УСИМЛИКЛАРНИ КИМЁВИЙ ХДМОЯ КДЛИШ МАШИНАЛАРИ

1 - Б  О Б
УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

1-§. Усимликларни химоялаш усуллари

Усимликларни х,имоялаш усулларини бир нечта тоифаларга ажратиш 
мумкин: кимёвий, биологик, афотехник, механик ва биофизик.

Кимёвий усул - бегона утлар, касаллик кузгатувчи микроб ва 
усимликлар касалликларига карши курашда х,ар хил кимёвий дорилар
-  задарли мадсулотлардан фойдаланиш.

Биологик усул - зараркунандалар, бегона утлар, касаллик кузгатувчи 
микроб ва бактерияларга карши курашда уларнинг табиий душманлари 
(текинхурлар, йирткичлар, микроорганзмлар), ^̂ амда х,ар хил замбуруглар 
ва бактериялардан ажраладиган моддалардан (антибиотиклар) 
фойдаланиш.

Агротехник усул - дех,кош1илик маданнятини кутарадиган ва фойдали 
усимликларни усиши ва ривожланишн учун кулай шароит, 
зараркунандалар, касаллик кузгатувчилар ва бегона утлар учун нокулай 
шароитлар яратадиган агротехник талабларнинг (алмашлаб экиш, 
туирокка ишлов бериш, кулай муддатларда экиш, касаллик ва 
зараркунандаларга чидамли навларни танлаш ва бошка) мажмуаси.

М еханик усул - зараркунандаларни жойдан-жойга кучишига 
каршнлик курсатадиган х,ар-хил тусиклардан (ариклар ва бошка) ёки 
уларнинг бевосита кириб ташлайднган курилмалардан (конк,онлар, 
тузокпар ва бошка) фойдаланиш.

Биофизик усул - усимликлар зараркунандалари ва касалликларига 
карши ультратовуш, юкори частотали токлар, радиактив моддалар, 
ионлаштирадиган нурлар, кичик тускин оралигидаги радио тулкннлар 
ва бошкалардан фойда)^аниш.

Кимёвий усул барча бошка усулларга нисбатан универсал, юк,ори 
унумли ва самарали булгани учун энг кун кулланилади. Аммо кимёвий 
воситаларнн етарли даражада асосоиз куллаш факатгнна кутилган 
самарани бермай колмасдан, балки бир катор салбий окибатларга 
х,ам олиб келиши усимликларни димоялашнинг жадон амалиётидан 
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маълум. Шунинг учун х,имоялашнинг бир усулидан фойдаланишии 
назарда тутмасдан, профилактик ва к,иргин к,илувчи тадбирлар мажмуини 
куллаш лозим.

2-§. Захарли дорилар ва уларни куллаш усуллари

Зщарли дорилар тугрисида умумий маьлумот. Усимликларни димоя 
килиш учун кулланиладиган барча зах,арли дорилар пестицидлар 
(лотинча реяив-зараркунанда, саес1о-улдириш), яъни зараркунандаларни 
улдирувчилар деб умумий ном олган. Бегона утларга карши кураш 
учун мулжалланган пренаратлар гербицидлар (ЬегЬа-ут), замбуруг 
организмлар чикарадиган касалликларга карши нрепаратлар 
функицидлар (fungus-зaмбypy^), бактериал касалликлар билан кураш 
учун кулланиладиган иреиаратлар бактерицидлар деб аталади. 
Гербицдларга узининг хусусиятлари буйича энг якин моддалар: 
арборицидлар - дарахтсимон усимликларни йукотадиган моддалар; 
десикантлар -  усимликни илдизигача куритадиган модда; дефолиантлар
-  усимликларни куритиш ва уларнинг баргларни туширишни 
тезлаштирадиган моддалар.

Зарарли организмларни кириш учун мулжалланган пестицидлардан 
ташкари куркитадиган (репеллентлар) ёки узига жалб этадиган 
(аттрактантлар) кимёвий моддалар кулланилади.

Зарарли организмлар ва бегона утларга карши кулланиладиган 
кунчилик зах,арли дорилар инсон учун х,ам хафвли. Улар тери, огиз ва 
нафас йуллари оркали организмга тушиб одамни огир зах,арланишга 
ёки улимга олиб келиши мумкин. Баъзи бир дорилар, бундан ташкари 
ёнувчан х,ам булади. Шунинг учун зах,арли дорилар билан ишлаганда 
уларни яхши урганиш ва махсус хавфсизлик техникаси ва ёнгинга 
карши хавфсизлик коидаларига катъий риоя килмок лозим.

Касаллик ёки зараркунандани таркалиш жойи, усимликларни даёти 
ва ривожланиш фазасига боглик равишда усимликларни кимёвий химоя 
килишнинг куйидаги усуллари кулланилади: пуркаш, чанглатиш, 
аэрозоллар билан ишлов бериш, фумигация, уругларни дорилаш, 
зах,арланган хуракларни сочиш, хемотерапия.

Пуркаш - кимёвий дориларни томчи - суюк х,олатда усимликларга, 
дашоратларни танасига ва бошка юзаларга сепиш. Ишчи суюкликни 
сарф микдорига боглик равишда юкори дажмли ёки одций, кичик 
дажмли ва ултра кичик хажмли пуркашга ажратилади. Оддий пуркаш 
учун эритмалар эмульсиялар ва суспензиялар кулланилади. Зарарли 
органзмларни юкотиш учун бир гектар майдонга купинча бир неча



фамм, баъзида эса бир неча миллиграмм заз!;арли дори талаб к;илинади. 
Амалда бундай микдордаги задарни уз х,олатида дала буйича текис 
таксимлашни иложи йук;. Шунинг учун зах,арли моддага з^ар хил 
Кушимчалар ва эритгичлар (сув, минерал мой ва бошк,а) кушилади. 
Эмульсия ва суснензияларни барцарорлигини ошириш учун улар 
таркибига ёрдамчи моддалар - эмульгатор ва стабилизаторлар 
киритилади. Пуркаш учун кулланиладиган суюкликни зарарли 
органзмларга таъсири самараси юкори булиши учун у ишлов берадиган 
юзаларни яхши хуллаши ва уларда яхши тарцалиши керак, яхши 
ёнишкоклик ва юзага ушланиб колиш кобилятига эга булиши керак. 
Бу хусусиятларни яхшилаш учун суюкдик таркибига х,ар хил ивитиш, 
таркатгич маз^камлагичлар (дар хил ёглар, мойлар, совун, сульфид 
ишкорли сув ва бопхка) киритилади. Бундай мураккаб кимёвий 
моддаларни дулланаладиган норошоклар ва эмульсия.г1арнинг 
концентрати куриниш ида саноат тайёрлайди. Суспензия ва 
эмульцияларни тайёрлаш жараёнида уларни керакли микдордаги сув 
билан араштирилади. Бунда бир гектарга (ишлов бериладиган усимлик 
турига боглик равишда) 400 дан 2000 л гача сув сарфланади.

Шунинг учун кичик дажмдаги (майда томчилаб) пуркаш эътиборга 
молик. Кичик дажмли пуркашда белгаланган микдордаги задарли 
модца кичик дажмдаги суюкликда таркатилиб, кичик улчамга эга булган 
томчилар досил килинади.

Бунинг натижасида задарли модцанинг белгаланган сарфи микдорида 
бир бирлик юзага сув сарфи бир неча марта камаяди, задарли дори 
эса тулик парчаланиши натижасида ишлов берадиган юзага текис 
таксимланади.

Ультракичик дажмли пуркаш -  сув кушилмаган пестицидпарнинг 
суюк коцентрациясини оз микдорда пуркаш жуда катта афзалликларга 
эга. Бундай пуркаш учун таркибида 20 дан 70% гача таъсирчан модца 
булган махсус парчаланмайдиган техник моддалар ва уларнинг 
концентратлари кулланилади. Бунда ишчи суюкликни тайёрлаш 
жараёнига эдтиёж колмайди, пуркаш технологиясини амалга ошириш 
соддалашади, 10.... 100 марта гача ишчи суюкликни сарфи камайиши 
натижасида пуркагичларнинг унумдорлиги ошади, машиналарнинг 
материал сигими камаяди, модданинг таъсир вакти ва ёмгир билан 
ювилишига мустадкамлиги ошади, шунинг билан бирга микдорлаш, 
пуркаш ва бошкалар буйича бир катор муамолар юзага келади.

Чанглатиш -  усимликлар, дашоратлар танаси ва бошка ишлов 
бериладиган юзаларга кимёвий моддаларни кукунсимон долатда сепиш.



Чмш’латишда тудцирувчилар сифатида нейтрал куку1шар кулланилади: 
пип,к, 'l i tr ib K H H  каолин ёки бур билан коришмаси, йул тупроги, ох,ак 
iiii (ютка.

Луродинамик хусусиятлари ишлов бериладиган ю заларга 
|'1тмгк,()клига ва ушлаб колишини яхшилаш учун чангсимон дорилар 
1мт1к1)икацияланади, яъни улар таркибига 3..5% микдоридаги 
1и1||и(|)икаторлар -  минерал мойлар киритилади.

Чипглатиш жараёни нуркашга нисбатан содда ва унумдорлиги 
(мигидир. Бирок чанглатиш сифатига шамол ва х,аво окимлари катта 
мпкдорда салбий таъсир курсатади. Зах,арли модда сарфи чанглатишда 
иуркшш’а нисбатан бир неча марта катта.

Лчрозоллар билан ишлов бериш - задарли дорининг х,авода х;осил 
I и ттган  каттик (тутунлар) ёки суюк (туман) майда заррачалари 
1,1 ррочоллар) билан ишлов бериш. Тутун ва туманлар иморатларнинг 
1и|1к,тпига, дарахт шохлари орасига осон киради ва ишлов бериладиган 
миига текис таркалади. Бунинг натижасида нестицндларни 
(й|1|||жунаидаларга токсик таъсири анча кучаяди. Аэрозол билан ишлов 
III |iimi нуркашга нисбатан задарли модда сарфини бир неча 10 марта 
I им1|11’1'иради, унумдорликни анча оширади ва иш снфатини яхшилайди. 
Л 1|10')оллар факат ердаги зах,арли х,ашоратларни эмас, балки 
1,1и»|д:и’иларии )^ам йукотади. Аммо аэрозолларни дала шароитнда 
hуплат кийинрок, чунки уларнинг бошкариш огир ва х;аво окимлари 
пп.гприда ён томонларга ва юкорига осон таркалиб кетади.

'1‘умигация - чекланган жойни бугсимон ёки газсимон х,олатдаги 
iiisapjni дори билан бойитиш. Буглар ва газларнинг кенгайиши ва 
унирии кириш кийнн булган жойларга сингиб кетиш кобилияти бу 
yi'ViUia омборлар деворлари ёрикдарида, туирокда ва бошка жойларда 
пишапгган зарарли организмларни йукотиш учун куллашга имкон
1и |И1ДИ.

Уругларни дорилаш -  уругларнинг (дон, чигит, туганак ва бошка) 
1п шеи ёки тукнмаси ичида турган замбуруг ва бактерияга оид касаллик
I V ii 'i'1'увчиларни йукотиш учун уларга задарли дорилар билан ишлов 
|м |iimi. Уругларни дорилашнинг уч усули мавжуд: курук, ярим курук 
(Иймлаш билан) ва х,ул (нам).

Курук дорилашда уруглар кукунсимон зах,арли дорилар билан 
ирииаштирилади, натижада уруг ёки туганакларнинг юзаси дорининг 
И111К,11 цлёнкаси билан конланади.

Ярим курук дорилашда уруглар формалиннинг 0,5 фоизли 
киршпмаси билан намлаииб, бир неча соат ушлаб турилади, сунгра 
iliiipMiuiHH бугларини кетказиш учун шамоллантирилади.
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Шамол тезлиганинг к,уйидаги кийматларида экинларга задарли мода 
билан ишлов бериш рухсат этияади; иуркашда 5 км/с гача; чанглашда 
3 м/с гача. Бунда х,аво дарорати 23“ дан юкори булмасяига керак.

Парчалашни дисперслиги (томчилар улчами) рухсат этилади; оддий 
иуркашда -  150. ..300 мкм, кичик х,ажмлида -  50. ..200, ультрадажмлида
10 мкм; баргни юкори ва иастки томонини коилаш даражасининг 
нисбати -  1,5...1.

Экинларга кутилаётган ёгинлардан олдин ёки ёмгир пайтида ишлов 
бериш тавсия этилмайди. Гуллаш даврида усимликларга задарли 
моддалар сепилмайди.

4-§. Задарли модда заррачалари ртчамш1шп’ ишлов бериш самарасига
таъсири

Хар хил турдаги пуркагич ва аэрозол генераторлар ишчи суюкдикни 
х,ар хил даражадаги майда заррачаларга парчалайди. Оддий (юкори 
х,ажмли, йирик томчили) пуркашда томчилар улчами 250 мкм дан 
катта, одций х,ажмлида (майда томчили) - 250 дан 100 мкм гача; 
ультракичик х,ажмлнда 100 дан 20 мкм гача. Аэрозол генераторлар 
х,ар хил даражадаги майда заррачали (х,ар хил дисперсиядага) туман 
х,осил килишга имкон беради: паст даражадаги майда заррачали ёки 
сийрак туман - томчилар улчами 25-10 мкм; урта даражадаги майда 
заррачали туман - томчилар улчами 5-25 мкм; юкори даражадаги майда 
заррачали ёки куюк туман - томчилар улчами 0.5-5 мкм.

Бир хил дорининг х,ар хил улчамдаги заррачалари дар хил задарлаш 
таъсирига эга. Заррачалар канча юкори даражада майдаланган ,булса, 
задарланиш шунча кучлирок булади. Йирик томчилар зарарли 
органзмлар учун анча кичик задарлиликга эга, бирок баргларни 
куйдириб, маданий усимликларни шикастлантириши мумкин. Кичик 
заррачалар ишлов берадиган юзани туликрок ва текис конлайди, улар 
усимликларнинг барглариии юзасида яхши ушланиб туради, ёмгир билан 
ювилишга мустадкамлиги юкори.

Заррачалар улчамини задарли модцанинг нобудгарчилнгига таъсири 
уни машинадан ишлов бериш объектига етказиш усулига боглик. 
Турбалент оким ёрдамида задарли дориларни усимликка мажбурий 
етказиш нринцинида ишлайдиган машиналар энг кам нобудгарчиликка 
йул куяди, бунда заррача канча кичик булса, шунча нобудгарчилик 
кам булади.



5-§. Машиналар иш жараёнининг умумий схемаси

Усимликларни химоя килиш учун мобиль машиналарнинг хилма-
хиллигага карамаи, уларнинг барчаси ягона нринципиал схема асосида
бажарилган булиб, куйидаги асосий технологик оиерацияларни кетма-
кет бажарилишини такоза этади: задарли кимёвий модцани меъёрлаш
уни маида заррачаларга иарчалаш ва ишлов бериш объектига узатиш’
Бунда меъерлаш курилмаси бир бирлик ишлов бериладиган юзага
задарли кимевии модцанинг белгиланган сарфини (сепиш микцорини)
таъминлаши ва иш жараёнида уни бир хил саклаши, нуркаш
курилмалари эса за?^арли модцани ишлов бериш объекти юзаси буйича 
текис таксимлаши лозим.

Усимликларни димоя килиш учун мобш1 машиналарнинг иш жараёни 
Куиидагича кечади. Агрегат иш долатида даракат килганда сигимда 
(резервуарда, бункерда) жойлашган задарли модца (ишчи суюклик 
концентрат кукун) таъминловчи курилма ёрдамида (насос ёки 
таъ^минлагич) пуркагач курилмага узатилади. Пуркагич задарли модца 
маида заррачаларини (томчилар, чанг заррачалари) даво окими ёки 
заррачаларга берилган кинематик энергия ёрдамида ишлов бериш 
 ̂ ъектига (дарахт, усимлик ва бошка) етказади. Шундай килиб 

усимликларни димоя килишга мулжалланган мобил машиналар вазифаси 
буиича бир хил, аммо тузилиши буйича дар хил булган бир катор 
конструктив элементларга эга. Улардан асосийлари: задарли модца учун 
сигимлар, насослар ва таъминлагичлар, пуркаш курилмалари.

Таянч иборалар
Аэрозол, гербицид, десикант, заррача, задарли модда, ишчи суюклик

кукун, пуркаш, суспензия, турбалент оким, томчи, туман, ультра дажмли’
пестицвд, хемотерапия, фумегатор, фумегация, чанглаш, чанглатгач’ 
эмульция. ’

Назорат саволлари
1. Усимликларни димоя килиш усулларини айтинг? ±  Усимликлар 

зараркунандалари ва касаллиютарига карши курашнш учун кандай 
машиналар кулланилади? 3. Усимликларни ?^имоя килиш учун кандай 
задарли моддалар кулланилади? 4. Усимликларни кимёвий димоя килиш 
машиналарига кандай агротехник талаблар куйилади? 5. ^^симликларни 
димоя килиш машиналарининг иш жараёни кандай кечади?



УСИМЛИКЛАРНИ КИМЁВИЙ х д м о я  к;илиш  
МАШИНАЛАРИНИНГ АСОСИЙ КОНСТРУКТИВ 
ЭЛЕМЕНТЛАРИ

1-§. Сигимлар, аралаштиргичлар, эжекторлар

Пуркагичларнинг резервуарлари ёки баклари, одатда, кундаланг 
кесими дойра ёки эллипс куринишидага горизонтап цилиндр, купинча 
четяари думалокданган тугри бурчакли параллелепипед шаклида булади. 
Уларнинг олдинги ва орк;а деворлари текис сфериксимон булиши 
мумкин.

Бакларнинг сигимлилиги пзфкагичнинг тури ва унинг )Т1умдорлигига 
боглик. Бакдаги ишчи суюкдикнинг зах,ираси машинанинг ярим сменадан 
бир сменагача иш жараёнини таъминлаши лозим. Одций пзфкагичларнинг 
баклари полиэтилен, шишали пластик материал ёки задарли моддалар 
таъсирида емирилишдан сакпаш учун ички томонидан зангларга карши 
лак ёки эмаль билан копланган пулат тунукадан, ультрадажмли 
пургагичларнинг баклари эса зангламайдиган пулат ёки пластикадан 
тайёрланади. Резервуарнинг юкори кисмида фильтрли бугиз, пастги 
кнсмида тукиш тикинли тиндиргач урнатилади. Баклар, одатда пукакли 
сатд улчагич билан жидозланади.

Эжекторлар оддий пуркагичлар бакларига ишчи суюкдик куйиш 
учун ишлатилади. Икки турдаги эжекторлар кулланилади; суюкдик 
воситасида ишлайдиган - суюклик окимли ва газ окимли. Суюкдик 
окимли эжекторлар гидравлик аралаштиргич сифатида дам кулланилади. 
Эжекторларнинг таъсири юкори тезликдаги газ ёки сув окими досил 
киладиган сийраклашишдан фойдаланишга асосланган. Сув окимли 
эжекторда (166-расм) кувур 2 буйича дайдалган суюкдик найча 3 дан 
катта тезликда чикади ва камера 4 да сийраклашиш досил килади. 
Натижада суюкдик сакданиш жойидан кувур 7 буйича сурилади ва 
найча 3 дан чиккан суюкдик билан аралашиб диффузор 6  оркали 
кувур 7 га келади. Суюкдик окимли эжектор резервуардаги ишчи 
сутокдикка туширилади, штангаинг юк;ори учи эса бакнинг огзига 
Куйилади. Эжектор нуркагичнинг насосидан ишлайди, шунинг учун 
бакга суюкдик к)^ишдан олдин унда маълум микдорда суюкдик булиши 
керак. Газ окимли эжектор тракторнинг чикариш кувурида урнатилади. 
Унинг ёрдамида нуркагичнинг бакида даво сийраклаштирилади ва 
натижада бак ишчи суюкдик билан куйиш сигимидан тулдирилади.



кувуриш ё п и б ™ р 2  д о ^н Г эж е^  ^жекторнинг сурувчи
Эжекторларнинг фойдали иш Куймадди.

тузилишини оддийлиги ва айланувчГ .?
авзаллигадир. ^ ВДсмларнинг йуклиги уларнинг
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Гидравлик аралаштиргич^р
булиб, уларни иши ишончлн РезерГ-шг буйича оддий
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167-расм. Пуркагичларнинг аралаштиргичлари.
а -  куракли; б пропеллерли (парракли); в -  гидравлик.

Чанглаткич бункерлари иккита геометрик шаклнинг бирикмаси 
куринишида тайёрланади: юкори кисми - параллелипипед, пасти - 
учбурчак призма ёки юкори кисми - тик цилиндр, пасти - тунтарилган 
кесик конус. Юкори кисмида копкок билан ёпилган огиз жойлашган, 
пастида - таъмигшагич. Чанглатгичлар бункерларинипг дажми 160 дм’ 
гача.

Юмшатгичлар бармоклар ёки куракчалар урнатилган горизонтал 
ва тик УК куринишида булиб (168-расм), улар чанглатгичларда гумбаз 
х,осил булишп туфайли кукун узатишнинг бузилишипи олди1ш олиш 
учуп кулланилади.

Баъзи бир чанглатгичларда юмшатгичлар таъминлагич вазифасини 
дам утайди. У конус куринишида килпнган булиб (168в-расм), вертикал 
укка беркитилган узгарувчан диаметрли иккита спирал урамидаи иборат. 
Ранецли -  сумкали чанглатгпчлардаги юмшатгич кукунни юмшатади 
ва уни кузгалмас панжарадан (дискдан) эзиб утказади.

2-§. Насослар ва таъминлагичлар

Пуркагичларнинг насослари ишчи суюк^икни учликларга узатиш, 
уни нарчалаш учун зарур булган босимни досил килиш ва суюкликка 
маълум тезлик бериш учун хизмат килади. Пуркагичларда гидравлик 
ва пневматик насослар кулланилади.

Пневматик насослар давопи ишчи суюкликли герметик резервуарга 
дайдайди. Кисилган даво босими таъсирида суюклик резервуардан сикиб 
чикарилади ва парчалайдиган курилмага юборилади. Бу насосларнинг 
афзаллиги шундан иборатки, уларнинг деталлари ишчи суюкликка
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юмшатгичлари ва таъминлаш
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гидравлик насослар энг куп таркалган булиб, улар диафрагмали, 
поршенли, плунжерли, шестерняли, марказдан кочирма, гирдобли, 
роликли ва бошка турдагиларга булинади.

Диафрагмали насослар (169-расм) босими 0.5 МПА гача булган кул 
пуркагичларида кулланилади. Бу насос констрзтсцияси буйича оддий 
ва фойдаланишга ишончли.

169 -  раем. Диафрагмали насоснинг схемаси.
7 -  резервуар; 2 -  даво клапани; 3 -  дайдаш клапани; 4 -  суриш 
клапани; 5 -  насос корпуси; б -  диафрагма; 7 -  шатун; 8  -  чикиш 
патрубкаси; 9 -  кран.

Поршенли насослар юкори босимли пуркагичларда (2,5...3 МПА) 
кулланилади. Асосан уч поршенли насослар кенг таркалган. Бупдай 
насос тирсакли валдан даракатга келтириладиган учта цилиндр ва 
учта поршендан иборат. Тирсакли валнинг кушни тирсаклари бир- 
бирига нисбатан 120“ бурчак остида жойлашган. Тнрсакларни бундай 
жойлашиши суюклик дайдаладиган асосий тармокдаги босимни текис 
булишини таъминлайди.

Плунжерли насослар пуркагичларда энг куп таркалган. Уларни 
поршенли насослардан жиддий фарки йук: чузик поршень плунжер 
деб аталади, унинг ишчи узунлиги диаметридан анча катта. Плунжерли 
насодларда поршенлилардан фаркли уларок плунжер юзаси билан 
цилиндр девори орасидаги тнгизлилик канопдан ёки пахта ипидан



килинган сальник тикма ёки сальниксимон далкалар куйиш оркали
П орш е^Г "'" '* ’ ^  плунжерли насослар кулланилади.

оосим - 2,5...3 МПА досил килади. ^

к и ч и Г ^ ^ Г  (170-расм) асосан нисбатан
авиГи« Г  килинадиган вентиляторли ва

нация нуркагичларда кулланилади. 4>-нки бундай насосларнинг иши
м арказдан  кочма кучларнинг 
та,ъсиридан фойдаланишга асосланган 
булганлиги учун улар сусайтиргич 
редукторсиз чикарилади ва юкори 
айланишларда ишлайди. Гирдобли 
н асосларда м арказдан  кочирм а 
насослардан фаркди уларок сурилишда 
суюклик четдан - нериф ериядан 
марказга узатилади. Гирдобли (куракли) 
бир ногонали насос цилиндрик корпус
2 да айланациган ишчи гилдирак ёки 
ротор 1 га эга. Сурувчи 3 ва босим 4 
каналлари шундай жойлашганку, бунда 
ротор айланганда досил буладиган 
гирдоб суриш каналидан суюкликни 
олиб кетаци ва уни босим каналига

иш к о эф ф и ^еТ и Т аст 'с^ ,™ ™ ™  камчилиги -  фойдали

Шестерняли насослар катта улчамга эга эмас. Улар ишчи суюютикни 
катта босим талаб килинмаган машиналарда к у л л ан и л ^  ”  "  

Чанглатгичларнинг таъминлагичлари маълум микдопдаги 
я и Г  биТ ” акт"^™ вентиляторга узатиш учун хизмат килади,
б 1 ж 1 ! ^  Т  ва кадоклагичларнинг вазифасини

жаради. Таъминлагич аралаштиргич (юмшатгич) узатувчи ва 
кадовдовчи курилмадан иборат. Узатувчи ва

ш н е^ 'к Т яТ п "^ ™ “ "^ шнекнинг уртасида ва четида жойлашган 
шнек-куракли, тик-шнекли, текис эзгичли, радиаль эзгичли тарелкали 
дискли ва пневматикларга булинаци (168-расм). Асосан шнек-куракли 
узатиш курилмалари кулланилади. Кадовдагич вазифасини Йнкер 
тубидага тешикни ёпшдаган копкок бажаради. ^ ^

170 -  раем. Гирдобли насос.
1 -  ротор; 2 -  корпус; 3 , 4 -  
сурувчи ва босим"каналлари.



Шнек-куракли таъминлагач (168а,б- раем) аралаштирпгч 2, задарли 
модцани кадокдаш тирцишига узатувчи шнек 3 ва уни кадокдовчи 
оркали туширадиган куракли эзгич 4 дан иборат. Шнек битта тулик 
урам ёки чап ва унг йуналишли иккита урамга эга булиши мумкин. 
Задарли модцани узатиш копкок; 5 билан созланади. Баъзан шнекнинг 
айланиш частотаси 45...60 мин ' ораликда урнатилади. Б)?ндай турдаги 
таъминлагичлар задарли модцани купрок: зичлайди ва ифлосланган, 
туриб колган ва ута нам пренаратларда меднат унумдорлиги паст. 
Валининг айланиш частотаси (300...500 мин"') юк,ори булган шнек- 
куракли таъминлагич бундай камчиликлардан холис. Бундай 
таъминлагичнинг шнеки урамларида узилишлар бор.

3-§. Босим регуляторлари ва савдагич клапанлари

Босим регуляторлари пуркагичларнинг босим тизимида ишчи 
суюкликнинг босимини талаб килинган чегарада сакдаб тзфиш учун 
хизмат килади.

С аклагич  клапан  пуркагич курилмаларга суюклик бериш 
тухталганда дайдаш тизимини механик шикастланишлардан сакдаш 
учун хизмат килади.

Замонавий пуркагичларда кушалок босим рехуляторлари урнатилган. 
Кушалок регуляторларда редукцион ва сакдагич клапанлар иккита 
камера -  юкори А ва пастки В ларга ажратилган корпусда нараллел 
урнатилган (171а-расм). Юкори камера резервуар билан, пасткиси 
эса насос ва пурковчи учликлар билан богланган. Камералар орасидаги 
алока йули сакдагич ва редукцион клапанлар билан беркитилган.

Сакдагич клапан, одатда, 2 МПа босимга созланади ва гаомбаланади 
(тамга босилади). Редукцион кданан 2 билан талаб килинган ишчи 
босим урнатилади. Бу босим манометр 4 билан аникданади. 2 МПа 
дан юк,ори босим урнатиб булмайди, чунки бунда сакдагич клапан 
очилади ва суюкликни бир кисми резервуарга окади.

М асоф адан гидробош 1̂ ариш клапани  (1716-расм) трактор 
кабинасидан пуркаш курилмаларига суюкдик беришни тухтатиш уч)ш 
(дала четида агрегат бурилганда, киска тухташларда ва бошка) хизмат 
килади.

Елка 5 соат стрелкаси юриши буйича бурилганда эксцентрик 6 
шток 7 ни босади, у эса унга сурилиб клапан 9 ни эгар 8  дан 
четлаштиради ва суюкдик пуркагич курилмаларга келади. Суюкдик 
берилишини тухтатиш учун елка соат стрелкаси юришига тескари



бурилади. Бунда клапан 9 пружина 10 таъсирида эгар 5 га босилади ва 
суюкпикни пуркагич курилмаларига келиши тухтайди.

4-§. Пуркаш курилмаларининг ишчи органлари

Парчаловчи учликлар ва вентиляторлар пуркагач ва чанглаткич- 
ларининг асосии ишчи органлари дисобланади.

Резервуарга

171 -  раем. Клапанлар схемаси.

(парч^ашчлар, форсункалар) микдорлаш (дозалаш) ва задарли д о р и !  
дастлабки еки тулик маидалаш учун хизмат килади. Бинобарин, задарли 
дорини ишлов бериш объектига сепиш микдори ва сифати, мос долда 
п ^каш  самараси уларнинг ишига боглик. Учликлар таъсир принципи 
буиича далабоп ва богбоп, вазифаси буйича эса марказдан кочирма 
п^ковчи (тизиллатиб отадиган), пневматик ва айланувчи турларга 
булинади. Ул;(р суюкпикни бутун конус, ковак конус, шрдоб я и п т  ва 
Каитган оким куринишида пуркаши мумкин.

Марказдан кочирма иуркагачлар энг куп таркалган. Бу пуркагачлар- 
нинг конструктив шакли хилма-хил. Суюк^шкни гардоблаш^ушлиг^^
Й акли ™  ажратилади: узакли ва тангенциал.

закли иуркагачлар ишлов беришга анча кулай ва яхши сифатли 
пуркашни таъминлайди. Улар, уз навбатида, алмашинувчан ва 
созланадиган узакли пуркагичларга ажратилади.
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Далабоп учликлар (172а-расм) деб ном олган алмашинувчан узакли 
пуркагич катта булмаган босимда (0,3...0,8 МПА) ишлайди ва пуркаш 
конуси катта бурчакли (80-98“), узунлига 1-2 м булган майда парчалаиган 
заррачали пуркалган суюкликни конуссимон окимини беради. Далабоп 
учлик корпус (ниппель), винтсимон тасмали кесикли узак ва тешикли 
копкокчадан иборат. Узак 1 калпокча 2 ичига тигиз урнатилган, калпокча 
эса корпус 3 га резьба оркали бураб киргизилган. ^^закнинг винтсимон 
учи текислиги билан калпокнинг ички юзаси орасида гирдоблаш 
камераси деб номланган бушлик мавжуд.

Суюклик босим остида винтсимон канал буйича даракатланиб, 
айланма даракатга эга булади ва калпок (конус найча) тешиги оркали 
конуссимон парда куринишида чикади. Суюкликнинг айланувчи 
конуссимон пардаси конус найчадан узокдашган сари суюклик улчами 
сопладан чикншдаги гирдобнинг шиддатига боглик булган майда 
заррачаларга булина бошлайди.

Далабоп зд1ликлар одций (нормал) ва тежамкор турларга ажратилади. 
Тежамкор одцийга нисбатан кичик винт кадами ва кичикрок чикиш 
тешигига эга, натижада суюкдик сарфини 3...4 марта камайтириб, 
кенг ва киска факелда уни анча юпка сепилишини таъминлайди. Бирок, 
тежамкор учликлар катта камчиликка х,ам эга, улар тез-тез тикилиб 
Колади.

Богбоп деб ном олган созланадиган узакли учликлар богларга 
суюкликни сепиш учун кулланилади. Богбоп учлик (1726-расм) анча 
юкори босимларда (2,0...2,5 НПа) ишлайди х,амда далабоп учликка 
нисбатан анча кучли ва узокка борадиган окимни досил килади. Узак
1 пинг цилиндрик юзасида винтсимон кесик килинган, учига эса резинали 
далка 6  мадкамланган. Корпус 8  ва калпокча 2 орасида чикиш тешикли 
алмашувчан диск 5 (диафрагма) кисиб урнатилган.

Корпус 8 нинг буртиклари узакнинг винтсимон кесикларига киради 
ва узига хос кузгалмас гайка вазифасини утайди. Узак 7 ни бураб, 
унинг учи юзаси ва алмашувчан диск 5 ва втулка 7 нинг ички юзалари 
билан досил булган гирдоблаш камерасининг чукурлиги узгартирилади. 
У зак дискка якинлаш тирилиб гирдоб кам ераси  чукурлиги 
кичрайтирилади, натижада пуркаш конуси кенг ва киска булади, 
суюклик сарфи камаяди, пуркашнинг дисперслиги ошади. Узак дискдан 
узокдаштирилганда гирдоб камерасининг чукурлига ошади, узун ва 
тор пуркаш конуси досил килинади, суюкдик сарфи купаяди, пуркаш 
эса дагаллашади, яъни заррачалар йириклашади. Бир тешикли диск 5 
ни худци шундай уч тешикли диска (биттаси марказда 90“ бурчак 
остида ва иккитаси чети буйича 45“ бурчак остида) алмаштирилиб



кочирма; а -  пневматис;’.  -   ̂-  марказдан
дискли; 1 -  узак; 2 -  Калпо^ч?Т  ниппм ь-Т  ~ Кочирма-
-  чикиш тешикли ачмашинувчан диск 6 прокладка (зичлагач ^̂ анка); 5
-  трубка; 10 -  шток; 11 _ т ш т  П  ’ ^ “  «^Улка; § _ корпус’ 9 
наича; 14 ~ тухтатиш болти- 75 - ’пя'пчЛ!! узатиш учун конус 
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э^ ув ч ан  диафрагма; 25 -  чамбара^Гц^^™ ^’, ^  '  -  пружина; 22 -  
учун штуцер; 25 -  }̂ аво узатувчи (корпус) 2 6 -'паррж  за?̂ арли модцани узатиш



кенг камровли П)фкайдиган з^члик олинади. Бундай учлпк бутазорларга 
суюклик пуркаш учун кулланилади. Богбоп учликлар тешигииинг 
диаметри 1; 1,5; 2; 2,5; 3 ва 4 мм булган зангламайдиган нулатдан 
ясалган алмашувчан дисклар билан жидозланган.

Тангенциал учликларни ясаш мураккаброк булиб, улар задарли 
моддаларни ёмон пуркайди, аммо кам тикилади. УН туридаги 
унификациялашган марказдан кочирма учлик (1726-расм) иластмассадан 
ясалган корпус куринишида булиб, унга задарли модца чикиши учун 
тешикли алмашинувчан металлокерамик диск 5, прокладка 4 ва тикин 
(копкок) 11 урнатилган. Пуркагичга суюклик уринма буйича юборилади, 
натижада у диск билан копкок орасида жойлашган гирдоблаш 
камерасида айланма даракатга эга булади. Алмашинувчан 'дисклар 
тешигииинг диаметри 1,5; 2; 3 мм булиши мумкин. УН туридаги 
у^шиклар пуркагичларнинг дам гидравлик, дам вентиляторли пуркаш 
курилмаларида кенг кулланилади.

М арказдан  цочирма учлик (172<?-расм) суюкликни дайдаш 
магистралидаги кичик босимларда ишлайди. У корпус 8 , диафрагма 12 
ва зичлагич далка 4 дан иборат. Корпусдаги келтирувчи канал чикиш 
тешикли дашфрап^м билан ёпилган цилиндрик уюрмаланиш камерасига 
уринма буиича жойлашган. Суюклик каналдан уюрмаланиш (гирдоб) 
камерасига тушиб айланма даракатга келади ва диафрагма тешигидан 
чикишда пуркаш конусини досил килади. Алмашинувчан диафрагманинг 
чикиш тешиги диаматри 1,5; 2 ва 3 мм булиши мумкин. Марказдан 
кочирма учликлар вентиляторли ва гидравлик турдаги пуркагичларнинг 
пуркаш курилмаларида дамда задарлагичларда кулланилади.

М арказдан кочирма-дискли учликлар (172з-расм) кичик дажмли 
пуркагичларда куллаиилади. Улар бир, икки ва ундан кун жуфт 
дисклардан ташкил топган айланадиган бошча куринишида булади. 
Ишчи дисклар 3 нинг сони суюкпик сарфининг мивдори ва дисперслаш 
даражасига мувофик танланади. Иш жараёнида суюклик етказиш 
курилмаси 2 га ва ундан таъминлагич 4 га келаци. Таъминлагич 4 
сзлокликни дисклар буйича таксимлайди. Вал 7 айланганда ( 66,7... 188,3 
с ') суюкдик марказдан кочма куч таъсирида ишчи дисклар юзаси буйича 
текис нарда куринишида даракатланади ва уларнинг ташки 
кирраларидан отилиб чикиб 60... 150 мкм диаметрли томчиларга 
парчаланади.

Тизиллатиб пурковчи учликлар тиркишли ва дефлекторли турларга 
ажратилади. Тиркишли учлик тузилиши буйича жуда оддий булиб, у 
корпус (мунштук), фильтр ва калпоксимон гайкадан иборат. Корпус 
тунтарилган калиокча куринишида булиб, тубининг ички бушлиги



ярим сфера шаклида килинган. Аник уртаси буйича жойлашган 
тиркишсимон тешик ярим сферали тубни икки кисмга булади. Суюклик 
босим остида тиркишга икки томондан келади. Суюкликнинг икки 
пардасини узаро тукнашишн уларни елпигич (учбурчакли призма) 
шаклида нарчаланишига олиб келади. Тиркишли учликлар суюкликни 
дагал дисперсли парчалайда (Н» 300 мкм), аммо камраш кенглиги буйича 
уни юкори даражада текис таксимланишиии таъминлайди" (±15 %) 

Дефлекторли учлик (172е-расм) корпус 5, копкок 20  ва дефлектор 
19 дан иборат. Босим остида тешикдан чиккан оким дефлектор юзасига 
урилади ва катта бурчак остида сочилади. Бу учлик суюкликни дагал 
парчалайди: 300...400 мкм. Расмда акс эттирилган учлик дифрашма 
22 ва пружина 21 билан жидоаланган, улар дайдовчи магастралца суюклик 
босими узгарганда дефлекторнинг киялик бурчагинп, шу билан бирга 
задарли модцанинг сениш микдорини бир хил саклаган долда, камраш 
кенглигини дам узгартиришга имкон яратади.

Пневматик учликлар икки турга булинади: суюкликни даво окими 
даракати буйича ва даво окимига бурчак остида узатациган. Кейингиси 
пуркашни анча юкори деснерслигини таъминлайди. 172й-расмда 
пульверизатор туридаги пневматик учлик курсатилган. У пурковчи 
учлик 15 ва тугри бурчак остида жойлашган даво узатиш найчаси 13 
дан иборат. Учливдан чикаётган ишчи суюклик найчадан отилиб чиккан 
даво окими таъсирида майда заррачаларга булинади, сунхра эса улар 
вентнляторнинг кучли даво окими билан ишлов бериш объектига 
узатилади. Ишчи суюкликни пуркаш сифати учлик ва найчанинг узаро 
жонлашишига боглик. Учликнинг долати прокладка 16 ёрдамида 
созланади. Хаво узатувчи найча кронштейн 18 нинг тешигпда силжиши 
мумкин ва у маълум долатда тухтатиш болти 14 билан мадкамланади.

Аиланувчи учликлар конструктив шаклларинннг дар хиллига билан 
ажралиб туради. Турсимон барабан ва диск куринишидаги пуркагичлар 
энг куп таркалган. Улар гидромотор, электр двигатели, умумий узатмадан 
ва даво окими энергиясидан даракатга келтирилиши мумкин.

 ̂ Хаво окнмидан даракат оладиган паррак 26 билан жидозланган 
турли цилиндр 22 (172ж-расм) куринишидага айланувчан пуркагич 
куйидагача ишлайди. Хаво марказдан кочирма вентилятордан пневматик 
штанга буйича нуркагичнинг даво кувури 25 га юборш1ади. Суюк задарли 
модда босим магистрали буйича штуцер 24 оркали турсимон 
барабаннинг марказий кисмига труба оркали келади ва унинг узунлиш 
буиича текис таксимланади. Марказдан кочирма куч таъсирида суюкдик 
барабаннинг четига сочилади ва у айланувчи тур билан парчаланади. 
Даво окими парчаланган суюкликни илиб олади ва ишлов бериш 
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объектига етказади. Кам сарфларда суюклик моиодисперс парчаланади, 
яъни тахминан бир хил диаметрли томчилар досил булади. Пуркашиииг 
дисиерслиги узатиш, барабан диаметри, турдаги тешиклар улчами, 
айланиш частотаси ва суюклик зичлигига боглик. Барабаннинг диаметри, 
уни айланиш частотаси ва суюклик зичлиги канча кап’а булса, томчилар 
диаметри шунча кичик. Узатиш ва турдаги тешиклар улчами 
каттапашганда томчилар диаметри ошади. Диаметри 45 дан 375 мм 
гача турсимон барабанлар ва диаметри 80 дан 216 мм гача булган 
дисклар кулланилмокда, мавжуд конструкцияларда уларнинг айланиш 
частотаси 4000 дан 14000 мин ' гача ташкил килади. Куриб чикихп’ан 
учликлардан марказдан кочирма ва тизихшатиб пуркайдиганлар одций 
пуркашда ишчи суюклик сарфи 200 кг/га дан кам булмаганда, факат 
айланма ва баъзи бир пневматиклар ультракичик х,ажмли пуркашда 
ишчи суюклик сарфи 10 кг/га ча булганда кулланилиши мумкин.

Чанглатгичларнинг учликлари х,аво-чанг тулкинини шакллантириш 
ва ишлов бериш объектига йуналтириш учун хизмат килади. 
Учликларнинг куйидаги турлари энг куп кулланилади (173-расм): 
цилиндрик, кошиксимон, ойболтасимон, текис (тиркишли) ва 
мужассамлашган.

173 -  раем. Чанглатгичларнинг парчалови учликлари.
а -  цилиндрик; б -  кошиксимон; в -  ойболтасимон; г -  текис 
(тиркишли); д -  мужассамлашган.

Цилиндрик учликлар симметрик цилиндрик пуркаш факелини 
шакллантиради. Улар боглар ва дарахтларни чанглаш учун кулланилади. 
Порошокни намлаш билан чанглатиш учун цилиндрик найчани ичига 
суюклик учлиги урнатилади. К,ошиксимон ва ойболтасимон }Д1ликлар



дала усимликларини чангааш учун кулланилади. Улар текис елпигачсимон 
горизонтал ва тик факеллар досил килади.

Тиркишли учликлар елпигачсимон кенгаядиган горизонтал ёки тик 
чанг окимини досил килади. Улар дала ва бог усимликларини чанглаш 
учун кулланилади.

Вентиляторлар усимликларни димоя килиш машииаларида куйидага 
вазифаларни бажариш учун кулланилади; суюк ёки кукунсимон задарли 
модцани майда заррачаларга парчалаш; задарли модца заррачаларини 
ишлов бериш объектига етказиш.

Задарли модцани яхши майдалаш учун вентилятор досил киладиган 
даво окими конус найчадан чикишда катта тезлик билан даракат килиш 
керак, задарли модца заррачаларини ишлов бериш объектига етказиш 
учун эса узокка отиши ва юкори унумдорликка (даво узатишга) эга 
булиши керак. Чанглангач ва пуркагичларда марказдан кочирма (174а,б 
ва в-расм) ва ук буйича (174г-расм) вентиляторлар кулланилади. Асосан 
юкори гезликдага даво окими досил киладиган тик ва горизонтал айланиш 
укли марказдан кочирма вентиляторлардан фойдаланилади. Пахтага ишлов 
бериш учун мулжалланган машиналарда парракнинг айланиш уки 
горизонтал булган марказдан кочирма вентиляторлар урнатилади.

Пуркагач вентилятори досил килган даво окими тулик ёки кисман 
ишчи суюкликни парчалаши ва ундан таш кари аралашмани 
усимликларга етказиши мумкин. Баъзи бир пуркагичларнинг 
вентиляторлари факат иккинчи операцияни бажаради.

Марказдан кочирма вентиляторнинг иш жараёнида пуркаш 
курилмаси 5 дан чиккан ишчи суюкликни даво окими илиб кетади ва 
уни кушимча парчалайди. Парракнинг айланиш частотаси 500 с ', конус 
найчадан давонинг уртача чикиш тезлига 85 м/с гача.

Пуркаш ёки чанглатиш технологак жараёнининг схемасига боглик 
равишда марказдан кочирма вентиляторлар дар хил шаклда булиши 
м ^ки н . Ингачка йуналтирилган даво окимини досил килиш учун 
кунинча ён деворлари текис булган спирал кожух кулланилади. 
Вентилятордан чикишда даво окимини булиш учун ажратгачли махсус 
кожухдан фойдалиниладн. Марказдан кочирма вентиляторлар давони 
бир ва икки томондан суриши мумкин. Бунга мос долда вентиляторнинг 
кожухида битта ёки иккита чикиш тешига булади.

Ук буйича вентилятор далка тиркиш досил килган ташки 
(диффузор) ва ички (цилиндр) Р кожухга эга. Вентиляторнинг парраклари 
айланиб кожухнинг ичида уртача чикиш тезлига 36 м/с га якин булган 
УК буйича даво окимини досил килади. Хаво окими конус найча 
оркали ташкарига чикади ва узи билан учликлар пуркаган ишчи 
308



суюкдикни ишлов бериш объектига олиб боради. Кулланиладиган 
пуркагачларда вентиляторларнинг меднат унумдорлиги 6000 дан 9000 
м7соат гача, чанглатгичларда -  40...3500 дан 6000 м7соат гача.

174 - раем. Пуркагич ва чанглатгичларнинг вентиляторлари схемаеи
а б, в -  марказдан кочирма вентиляторлар; г -  ук буйича вентилятор
1 корпус, /  паррак; 3 -  парчаловчи курилма; 4 ~ сурувчи аппарат

11 -  пурковчи курилма; 6 -  сакловчи тур; 7 -  курак; 5 -  диффузор 
9 -  цилиндр; 10 -  ички конус.

5-§. Пуркаш курилмалари

Пуркагичларнинг пуркаш курилмалари ишчи суюкпикни меъёрлаш 
(дозалаш), уни айрим заррачаларга нарчалаш ва парчаланган задарли 
моддани ишлов бериш объектига етказиш учун мулжалланган. 
Пуркашнннг сифати ва тежамкорлиги уларнинг ишига боглик.

Таъсир принципига кура пуркаш курилмалари, шунннгдек 
пуркагачлар дам икки турга булинади: гидравлик ва вентиляторли. 
Гидравлик курилмапарда ишчи суюклик гидравлик босим остида 
учликлар билан парчаланади. Вентиляторли курилмаларда ишчи 
суюкликни майдаланиши гидравлик босим таъсирида, ёки даво окими 
таъсирида, ёки биргаликда - гидравлик босим ва даво окими таъсирида 
юзага келади. Парчаланган ишчи суюклик ишлов бериш объектига 
етказилади: гидравлик пуркаш курилмаларида парчаланиш жараёнида 
сую клик зарраларига берилган кинетик энергия дисобига,



вентиляторлиларда вентилятор х,осил киладиган даво окимининг 
энергаяси дисобига.

175-расм. Штангаларншп’ турлари.
а -  юкоридан пуркаш учун горизонтал; б -  комбинациялашган пуркаш 
учун горизонтал; в -  тик.

Гидравлик пуркаш курилмалари конструктив хусусиятларига кура 
штангалар, брандспойтлар, кенг камровли бощчалар, шлангали 
барабанлар, инжекторлар ва бошка турларга булинади. Ёппасига пзфкаш 
учун штангалар энг куп таркалган; улар далабоп, токзорбоп, богбоп, 
хмельникбоп ва универсалларга ажратилади. Далабоп штангалар энг 
куп кулланилади. Купинча улар шарнирли богланган айрим найсимон 
турдаги тутиб турувчи каркас (кобирга), учликли гидравлик 
коммуникациялар, осиш ва баландлик буйича урнатишни созлаш 
тизимидан иборат.



Юкоридан (175а-расм) ва комбинациялашган (1756-расм) пуркаш 
учун горизонтал (1756-расм) ва тик (175»-расм) штангаларга ажратилади. 
Горизонтал штангалар дала ва полиз экинларига, вертикаллар - 
токзорларга ишчи суюкликни пуркаш учун кулланилади. Штангаларга 
марказдан кочирма, тиркишли ёки дефлекторли учлшшар урнатю1ади. 
МДХ давлатларида ишлаб чнкилган конструкцияларда марказдан 
кочирма учликлар, хорижий давлатларникида эса тиркишли учликлар 
куяланилмокда. Купчилик хорижий фирмалар штангаларни  
универсаллаш учун уларни бир нечта комплект учликлар (марказдан 
кочирма, тиркишли, дефлекторли) билан жидозлайди. Учликларни 
штангага урнатиш кадами (оралиги) учликнинг турига (пуркаш 
конусига), урнатиш баландлиги ва бошка омилларга боглик- Урнатиш 
кадами 30, 50 ва 66 см булган штангалар энг куп кулланилади. 
Штангалар кадами айрим учликларга тикин урнатиш йули билан 
узгартирилади.

Брандспойтлар кул билан ёш боглар, якка дарахтлар, омборхоналарга 
захарли моддаларни пуркаш учун мулжалланган. Брандспойтлар 
созланадиган узакли ягона марказдан кочирма учликлар билан 
жихозланади (176-расм), улар гирдоблаш камераси чукурлигини 
узгартиришга ва мос долда пуркашни дисперслигн ва окимни узокка 
отилишини созлашга имкон беради, бу эса дар хил баландликдаги 
дарахтларга ишчи суюклик пуркаш учун зарур. Б р ан д сп о й тл ар  икки 
турга ажратилади: одций богбоп ва узокка отиладиган (176в -раем). 
Богбоп брандспойтлар билан парчаланган зарраларни узокка отиш 
масофаси 4..S м, узокка отадиганларники эса 12.. 15 м. Наича 3 богбоп 
брандспойтнинг (176-расм) асоси булиб хизмат килади, унинг бир 
учига учлик 1, иккинчисига эса учталик S беркитилган. Наичада шток
2 жойлашган, унга дастак 7 беркитилган. Соат стрелкаси буиича 
штокнинг дастагн бурилганда пуркаш конуси кенгрок ва калта булади, 
дастак охиригача буралганда суюклик тухтайди. Баланд дарахтларга 
ишлов беришда узокка отадиган брандспойт (1766-расм ) кулланилади. 
Бунинг учун калпокча, диск ва учлик узаги дамда шток дастак билан 
бирга ечиб олинади. Учталик S га тикин 11 ва жумрак 12, УЧ™книнг 
корпусига эса калибрланган тешикли конуссимон калпокча 10 бураб 
киритилади. Алмашинувчан пуркаш дисклари (тешиклари диаметри 
1 2 м м  дан 4  8 мм гача) билан жидозланган брандспойтлар ишчи суюкпик 
с1рфини 4 дан 60 дм^мин гача таъминлайди. Бутазорларга 1туркаш 
wyH уч тешикли алмашувчан диск кулланилади. У брандсноитларни 
кенг камровли килади. Брондспойтлар, асосан бориш кииин булган 
майдонлар ва кичик хужаликларда кулланилади.



Вентиляторли пуркаш курилмалари икки турга булинади: ук буйлаб 
ва марказдан кочирма вентилятор асосидаги. Вентиляторларнинг 
хусусиятларига мос х,олда бу курилмалар билан ишчи суюкликни 
пуркашнинг куйидаги усуллари кулланилади: пневматик, гидравлик ва 
гидропневматик.

176 -  раем. Брандспойтлар. а -  одций богбоп; б -  узокка отадиган; 1 -  
шик; 2 -  шток; 3 -  трубка; 4 -  сальник; 5 -  ёпкич гайка; б -  втулка;
-  дастак; 8 -  учталик; 9 -  шланг; 10 -  калпокча; 11 -  тикин; 12 - 

жумрак.
Г

Пневматик усул  гидравликага нисбатан анча юкори пуркаш 
дисперслигани таъминлайди. Бу усулда ишчи суюклик найча буйича 
давонинг тезлиги энг катта булган сопланинг (конус найчанинг) энг 
тор кисмига олиб келинади. Ишчи суюклик найчадан юпка оким ёки 
парда куринишида чикиб, даво окими таъсирида диаметри 80 дан 150 
мкм булган томчиларга парчаланади. Бунда х,аво окимининг тезлиги 
канча катта ва юбориладиган суюкликнинг микдори канча кичик булса, 
пуркаш диеперслилиги шунча яхши (80 мкм га якин) булади.

Гидравлик усул гидравлик пуркаш учликлардан, одатда, марказдан 
кочирма турдагадан фойдаланишга асосланган. Бу усулда у^шиклар 
пуркаган задарли модца томчиларини вентилятор томонидан юзага 
келтирилган кучли даво окими олиб кетади ва ишлов бериш объектига 
етказади. Гидравлик усулда пуркашнинг дисперслшшги пневматик усулга 
нисбатан дагалрок булади. Гидравлик марказдан кочирма учликлар билан 
пуркаш дисперслилиги дайдаш тизимидаги босимга боглик булганлиги 
учун суюклик пуркаш курилмасига пневматик усулга нисбатан 5..7



маротаба куп босим остида (1,8..2,2 МПа) юборилади. Демак, бир хил 
узатишда бу усулда суюкликни чикиш тешиги диаметри пневматик 
усулдагига нисбатан анча кичик, бу эса уни тикилиш эх,тимоллигани 
оширади. Шунинг учун гидравлик усулнинг талабини ук буйича 
вентиляторлар туликрок кондиради. Улар марказдан кочирмаларга 
(соатига 4000 дан 15000 м’ гача) нисбатан кучли х,аво окимини х,осил 
килиш (соатига 18000 дан 160000 м̂  гача) имкониятига эга.

Гидропневматик усулда ишчи суюкдикни гидравлик учлик ва 
вентилятор биргаликда парчалайди. Бунда суюкликни дастлабки 
парчапаниши гидравлик учликлар билйн, кушимча парчаланиши эса 
вентилятордан чиккан даво окими таъсирида бажарилади. Парчаланган 
суюклик вентиляторнинг даво окими билан ишлов бериш объектига 
етказилади.

Ук буйича ва марказдан кочирма вентиляторлар асосидага пуркаш 
курилмалари чикиш конус найчасининг геометрик шакли буйича дойра 
тешикли - конуссимон ва тугри бурчакли тешикли - тиркишлиларга 
ажратилади. Баъзи машиналар иккита алмашинувчан конус найчалар 
билан жидозланган: конуслилига далабоп вариант ва тиркишлилиги 
богбоп вариант.

Чанглатгичларнинг пуркаш курилмалари вентилятор, кувурлар 
(шланглар) ва учликлардан иборат. Чанглатгичларда, асосан марказдан 
кочирма вентиляторлар кулланилади. Баъзи пуркагичларнинг 
конструкцияларида учликлар дала усимликлари ва токзорларни 
чанглатиш учун горизонтал (177а-расм) ёки тик штангаларга (1776- 
расм) урнатилади ва улар таксимлаш кутиси 2 оркали эгилувчан 
шланглар 4 ёрдамида вентилятор билан богланади. Горизонтал 
штангалар паст буйли дала усимликларини, вертикаллар эса 
токзорларни чанглаш учун кулланилади. Богларни ва дарахтларни 
чанглаш учун учликлар (177в-расм) тирсаксимои айланувчан кувур 10 
га богланади, у эса бошка учи билан вентиляторга туташган. Кувур 
гидравлик механизм ёрдамида тебранма даракатга келтирилади, шу 
туф айли анча текис чанглаш га эриш илади. Айнан шундай 
конструкциялар пахта пуркагич-чанглатгичларда кулланилади.

Богбоп-дала пуркагич курилмаларида тиркишли учлик вентилятор 
кожухига беркитилган. Токзорбоп курилмалар вертикал кувур ва 
горизонтал чикиш тирсакли учталикдан иборат. Вертикал кувурнинг 
пастки учи вентиляторнинг кожухига беркитилган, унинг юкори учига 
учталик беркитилган. Токзорнинг узокрок каторлари вертикал кувурдаш 
учталик билан, якинроги эса вентилятор кожухининг ён томонларига 
беркитилган тиркишли учликлар билан чангланади.



177 -  раем. Чанглатгичларнинг пуркаш курилмалаои.
бог ^ 7 шттга, в -  намлаб чанглаш учун
ч е т г и ^ р ™  ^ УР™ 2 -  таксимлаш кугиси; / -четги секция, 4 -  шланг; 5 -  текис тиркишли учлик- 6 -  тоотки- 7 -  
гидравлик учлик; 5 -  кувур кугиси; Г -  даст11; Ю -  т и р ^ м о н  
кувур; /У -  цилиндрик учлик.

6-§. Пуркагичлар

Таснифланиши. Пуркагичлар таъсир принцинига кура гидравлик 
ва вентиляторлиларга; ишчи суюкликни сарфи буйича оддий, 
кичикдажмли ва ултрадажмяи; агрегатланиш усулига караб - тиркама, 
сема ва узи ю|зар; вазифаси буйича универсал, богбоп, далабоп каби 
турларга булинади. Дала усимликларига одций пуркаш учун асосан 
штангатш пуркагичлар, боглар учуй вентиляторлилар кулланилади.

Гузилиши. Пуркагичнинг барча кисмлари пневматик гилдаракларга 
таянган ёки тракторга осилган рамага урнатилади.

Пуркагичнинг таксимловчи ишчи органи юкоридан сепадиган куп 
секцияли тахланадиган горизонтал штанга 16 (178-расм) ёки универсал 
марказдан кочирма вентиляторли курилма куринишида булади.



Тацсимлагич курилмаларини бошк,ариш гадравлик насос ва вентилятор 
трактор РС,ОВ идан даракатга келтирилади.

Иш жараёни. Резервуар 4 суюк гербицид билан куйиш курилмасидан 
фильтрли бугиз 6 оркали ёки газ окимли эжектор 5 оркали тулдирилади.

178 -  раем. Нуркагичнинг принципиал схемаси.
1 -  куйиш сигими; 2 ва 20 -  фильтрлар; 5 -  уч йулли кран; 4 -  
резервуарлар; 5 -  газ окимли эжектор; 6 -  куйиш бугизи; 7 -  
гидроаралаштиргич; 8 -  утиш вентили; 9 -  ажратиш клапани; 10 — 
вентилятор; 11 ~ пуркаш учлиги (найча); 12 -  гидроцилиндр; 13 -  
парчаловчи учлик; 14 -  штанга; 15 -  босим магистршти; 16 -  созлаш 
вентили (дозатор); 17 -  манометр; 18 -  редукцион клапани; 19 -  
насос.

Нуркагичнинг иш жараёнида гидравлик аралаштиргич 7 билан 
доимий равишда аралаштирилиб туриладиган ишчи суюклик очик уч 
йулли кран 3 ва фильтр 20 оркали насос 19 билан резервуардан сурилади. 
Хайдайдиган магистралда суюклик учта окимга булинади. Суюкликнинг
03 кисми редукцион клапан 18 оркали, катта кисми утиш вентили 8 ва 
гидравлик аралаштиргичи 7 оркали резервуар 4 га кайтиб келади.

Суюкликнинг асосий кисми ажратиш клапани 9 ва созланадиган 
вентил 16 оркали вентиляторли 10 ва 11 ёки штангали 13 ва 14 пуркагач 
курилмаларига жунатилади. Хаво окими (вентиляторли пуркагачларда) 
ёки заррачаларни кинетик энергияси (штангали пуркагичларда) 
таъсирида 11 ва 13 учликлар билан пуркалган ишчи суюклик ишлов 
бериш объектига етказилади.

Хайдайдиган магистралда керакли босим редукцион клапан ëpдa^raдa 
урнатилади. У насоснинг ва пуркаш курилмасининг турига дамда ишлов 
бериладиган усимликка боглик. Ишчи босим манометр 77 билан назорат 
килинади. Гидроцилиндр 72 вентилятор 70 ни б)фаш здхун хизмат килади. 
Суюкликнинг сарфи дозатор 16 ёрдамида, чикиш тешиги дар хил



улчамли пуркаш дискларини урнатиш, тикинларни урнатиш, яъни 
ишлайдиган учликлар сонини камайтириш  ёки дайдайдиган 
магистралдаги ишчи босимни камайтириш оркали созланади. Ундан 
ташкари, бирлик юзага сарфланадиган ишчи суюклик сарфини машина 
даракати тезлигини узгартириб созлаш мумкин.

7-§. Чанглатгичлар

Вазифаси. Чанглатгичлар боглар, узумзор, бутазор, дарахтзор, дала, 
техник ва савбзавот экинларининг зараркунандалари ва касалликларига 
карши чанглатиш усули билан курашиш учун мулжалланган.

Чанглатиш усули пуркаш усулига нисбатан х,ам афзалликларга ва 
х,ам камчиликларга эга. Чанглатгичлар конструкцияси буйича анча 
одаий, зах,арли моддани тайёрлаш учун машина ва сув талаб килмайди, 
мелнат сарфи кам. Бирок зах,арли химикат сарфи 3..5 мартагача куп, 
чунки курук; кукун баргларга етарли даражада ёпишмайди, шамолда 
учиб кетади, увдан ташкари атмосферани зах,арлайди. Шунинг учун 
кейинги йилларда чанглаткичларни республикамизда ва хорижда куллаш 
анча камайтирилди. К,ишлок хужалигида кенг камровли универсал 
чанглаткич (ОШУ туридаги) кулланилади.

Тузилиши. Чанглатгичнинг асосий таркибий элементлари рама, 
бункер, вентилятор, пуркаш курилмаси, узатма механизми, зах,арли 
моддани узатишни бошкариш кисмлари.

Бог-дала пуркагич курилмали чанглатгич вентилятор кожухини 
узгартириш учун буриш механизми билан жих,озланган. У пуркаш 
курилмасини вертикал укка нисбатан 50.. 110“ бурчак остида урнатиш 
учун барча механизмлари карданли узатма оркали трактор К,ОВ дан 
х,аракатга келтирилади. Вентилятор 8 га айланма даракат редуктор 
оркали, тузитгич 3 ва шнек 4 га занжирли узатма оркали узатилади.

Иш жараёни. Иш жараёнида бз^кердаги кукунсимон зах,арли модда 
айланадиган тузитгич 3 билан узлуксиз юмшатилади ва сунгра шнек 4 
ёрдамида чикиш тепгагига узатилади (179- раем). Узатувчи курилманинг 
куракли галтаги 5 задарли моддани лоток оркали вентиляторнинг суриш 
чизигига туширади. У даво билан вентиляторга сурилади ва кучли 
даво-чанг тулкин куринишида пуркаш курилмаси оркали ташкарига 
чикарилади. Окимнинг йунатшши, яъни задарли модданинг камраш 
кенглиги ва узатиш баландлиги гидроцилиндр 9 ёрдамида вентиляторни 
бураб созланади. Задарли модца сарфи дастак 1 билан копкок Ю га 
таъсир килиб, бункер тубидаги чикиш тешига улчамини узгартирилиб 
созланади.



галтак; 6 -  бункер; 7 -парчаловчи учлик, 8 -  вентилятор, у 
гадроцилиндр; Ю -  копкок; П  -  редуктор.

Чанглатгичнинг камраш кенглиги: дала вариантида 100 м гача, 
боглар учун -  1..2 катор; узумзор учун -3..4 катор; Ишчи тезлигв 2Д 
м/с, меднат унумдорлиги: далада 25 га/соат гача; богда ва узумзорларда
5 га/соат гача.

8-§. Аэрозол генераторлар

Вазифаси. Аэрозол генераторлари боглар, далалар, дарахтзорлар, 
чорвачилик биноларидага зарарли дашоратлар ва бактерияларга карши 
курашиш учун мулжалланган. Аэрозол генераторлари аэрозолларни 
т1рмомеханик ва механик усуллар билан досил килиши м)^кин. Ишчи 
суюкдик термомехаиик генераторларда кизийди, кисман бу^ланади ва 
иссик газ окими таъсирида кичик заррачаларга маидаланад , 
механикларда эса атмасфера даво окими таъсирида^

Умумий тузилиши. Аэрозол генератори автомобил кузовида 
трактор нриценига урнатилади. Генератор (180-расм) двигатель УД-2, 
^ „ м ^ с с о р  21, бен'ин горслкмари 1. 2. 3. 4. 5 .а  ,9 . я сс«к л «  кувури
II, ёнвш камераси 10, парчалаш курилмаси 15, зтрлш  модда 
резервуари 16 ва ёкилги баки 7 дан иборат.



180 раем. Айрозол генераторининг принципиал ехемаси

п Й Г ";?’” "> - “ «S л ™  сто™

компрессор, 23 -  бензинли горелка жумрага. М^^ури, zv

 ̂ Иш жараёни. Термомеханик усулда фильтрлар 18 ва 22 да механик 
кушимчалардан тозаланган атмосфера давоси компрессор 21 билан 
даво утказувчи кувур 20 буйича 0,02 МПа босим остида ёниш камераси 
J0 га узатилди. Хайдалган давонинг бир кисми горелканинг диффузори 

га утади ва бак 7 дан узатилган бензинни парчалайди. Хаво ва 
ензиндан досил булган ёкилги коришмаси шамча 79 учкунидан 

алангаланади ва камера 70 ва иссиклик кувури 77 да 1000"С дан 
юкори температурадаёнади. Бу ерда ёниш мадсулотлари камера бугизи 
ва горелка диффузори орасидаги далкасимон тиркиш оркали утган 
даво билан аралашади, натижада уларнинг температураси 380 580“С
Т Л  >^онус найча бугази 74 оркали катта тезликда
(250..300M/C) утган иссик газлар резервуор 16 дан пуркагич 75 га 
келган суюк задарли модцани жуда кичик заррачаларга парчалайди.

шчи конус наичада соплада суюкликни майда заррачалари юкори 
температура таъсирида тез кизийди ва кисман парланади. Задарли 
модда буглари конус найчадан чикишда ташкаридаги нисбатан совув; 
даво билан аралашади ва калин туман досил килиб, тезда конденсатга 
айланади, у эса усимликларга ва ишлов бериш объектларига утиради.

Механик усул билан суюклик пуркалганда иссиклик кувури 77 конус 
найча 14 билан биргаликда ечилади ва унинг урнига конус найчали ва 
318



бурчакли учлик урнатилади ва бензинли горелка 
у гарилади. Бу долатда суюклик компрессордан келадиган сик!ган  
Д во билан пуркалада. Бурчакли учликни фланецца буриб, уни горизонтга 
нисбатан дар хил бурчакларда урнатиш мумкин. Аэрозол генератори

“  « - • » . » « .  6^ 7 .̂
мумкин. Меднат унумдорлиги богларга ишлов беришда 15..20 га/соат 
Д^а экинларига ишлов берганда 30..40 га/соат'ни ташкил 
Аэрозолларнинг дисперслик даражаси бензиннинг ёки ишчи

созланади. Бензин микдорини 
ш Г З ™  ™  газлар темнературасинн кутарилишига
~  И т Г ’ ™  ^Уманнинг дисиерслиги ва камраш кенглиш 
ошади. Ишчи суюкликни купайтириш туманнинг дисперслит ва камраш 
кенглигани камаитиради. Бензин микдори винтлар 5 бштан созланад^н 
тешикдан горилка диффузорига утадиган даво микдорига боглик 
Тешикни очиб ёкилги микдори кунайтирилади, бинобарин газлар 
темиератураси дам. Пастки винт 3 керакли долатда иш бошланганга

горелкага узатиш жумрак 25 ни бураш 
билан, задарли моддани узатиш эса жумрак 75 ни бураш билан
б ^  диффузор 4  ва ёниш камераси бугизи 10 нинг уклари
бир чизикка етмаса генератор иши бузилади. Диффузорнинг б ^ з г а  
нисбатан долати учта винт 5 билан созланади, улар орасидаги радиал 
тиркиш эса ениш камераси ечилган долатда шчуб (улчагич) билан

Таянч иборалар
бун^еп аралаштиршч, бензин горелкаси, брандспойт,
г Г о ™  ®®»™™тор, винтсимон аралаштиргич, гирдобли насос, 
газ окими, гидроаралаштиршч, горелка, гардоблаш камераси, диафраша 
диафрашали насос, диффузор, иссиклик кувури, клапан, кукун, насос’ 
ВДргач, конус наича, кувур, плунжер, сакловчи клапан, турбалент оким’ 
таъминлагич, тузитгич, таксимлагич, тиркишли цилиндр, шатун шнек’ 
штанга, плунжер, поршень, форсунка, чанглатгич. ’

Назорат саволлари
1. Аралаштиргич ва эжектор кандай вазифани бажаради^ 2 

Пуркагичларда кандай насослар кулланилади? 3. Босим регуляторлари

^ л н Г а ™ ’̂ " " " “ "^ бажаради? 4. Парчаловчи
учликларнинг кандай турлари мавжуд? 5. Чанглатгачларда кандай



турдаги учликлар кулланилади? 6. Пуркаш курюшалари кандай вазифани 
бажаради ва уларнинг турларини айтинг?

3 -Б  ОБ
УСИМЛИКЛАРБИ КИМЁВИЙ ХДМОЯЛАШ
МАШИНАЛАРИНИНГ
НАЗАРИЯСИ ВА ?даСОБИ АСОСЛАРИ

1-§. Пуркагичлар аралаштиргичларининг параметрлари

Механик ва гидравлик аралаштиргичлар бакда суюк пестициднинг 
доимий концентрациясини таъминлайди. Механик аралаштиргичлар 
бак тубидан 10...15мм, гидравликлар эса 25...50 мм баландликда 
уриатршади. Ишчи суюкликни аралаштириш жадаллиги циркуляция 
коэффициенти билан бадоланади:

' K - Q / V ,  (144)
бу ерда Q -  аралаштиргич унумдорлиги, м^/с; V -  бак щжми, м \

Механик аралаштирпршинг унумдорлига (jkVc) куйидага формула 
буйича аникланади:

Qm -  2nrjbjüj nsina^ = 2nr^bp^ nsina^ , (145)
бу ерда Tj ва -  куракларнинг ички ва ташци радиусы, м; ва Ь -  
мос ufonda суюцлити кириши ва чищшида куракларнинг кенглиги, м; - 
жуфт кураклар сони; ва -  кириш ва чицишда сующликнинг абсолют 
тезлиги, м/с; а , ва -  куракларга киришда ва чицишда cywipiuKHum 
абсолют ва нисбий тезликлари орасидаги бурчак, а=  12°.

Гидравлик аралаштиргичнинг унумдорлига {мУс) куйидагича 
аникланади:

е , = 0,785-lO-^íf ир, (146)
бу ерда d  -  конус найча диаметри, м; и -  оцим тезлиги, м/с; р  -  
суюцлик зичлигй, кг/м1

Маълум босим буйича, у пуркагичларда 2 МПа гача булиши мумкин, 
оким тезлига и ни куйццага ифодадан аниклаш мумкин:

Р  =  ^ { 1  +  К ) ,  (147)
бу ерда -  босим, тешик диаметри ва унга ишлов бериш сифатига 
богли/  ̂булган конус найчанинг царшилик коэффициенти.

Гидравлик аралаштиргач досил килган ишчи оким тезлик и (м/с) 
куйидага формуладан дам топиш мумкин



о = 8 ^ 2 р А р , (148)
бу ерда Ар -  аралаштиргичга тушишдан олдин ва конус найчанинг чищш 
кесими олдида босимни узгариши (босим фарки), Па; £ -  гидравлик 
щршиликнинг ва щсилган ощмда пгезликларнинг нотекис тащсимланишини 
ощш тезлигига таъсирини у^исобга оладиган коэффициент, (е = 0,97).

Агар аралаштиргичнинг унум- 
дорлига маълум булса, (146) ифодадан 
конус найча диаметри л? ни аникдаш 
учун формулани олиш мумкин.

Аралаштиргач досил килган окдм- 
нинг тезлиги резервуар деворлари 
буйича суюкликни ишк;аланиши 
туфайли кисман камайганлига учун 
резервуар к,анча узун булса, цирку­
ляция коэффициенти шунча кичик 
булади.

Аралаштиргич ишининг жадаллиги 
циркуляция коэффициенти билан 
ба1оланилади:

J = Q J K ^
бу ерда -  аралаш т и рги ч
унумдорлиги, мУс; V -  резервуар  181-раем . К у р ак л и  
хажти м’ г У У У У аралаш тиргичнинг ишлажми, м . схемаси.

2-§. Поршенли ва Ш1унжерли насосларниш’ параметрлари

Насосларнинг дажмий узатиши {¿мЧияп) куйидаги формула буйича 
дисобланади

(149)
бу ерда й — поршень ёки плунжер диаметри, (1м; I - поршень ёки 
плунжернинг юриш узунлиги, с1м; п -  тирсакли валнинг айланиш частотаси, 
МИН’ ’; г  -  цилиндрлар (плунжерлар) сони; е  -цилиндрларНинг ^ажмий тулиш 
коэффициенти, е = 0,85...0,9.

Пульсация коэффициенти. Плунжерли ва норшенли насослар учун 
суюкликни нульсациялашган узатиш (узгарувчан тезликда) характерли. 
Насослар учун пульсация даражаси пульсация коэффициенти к билан 
бадоланади "



Tr _ (^max 4min )
О -У max

бу ерда ва q̂ .̂̂  -  мос }}олда суюцлити максимал ва минимал
узатилиши. Бу коэффициент одций таъсирли насослар учун 0,55 га, 
икки таъсирлилар учун 0,21 га, уч таъсирлилар учун 0,1 га тенг.

Пульсацияни текислаш учун насосларда даво калпоклари 
кулланилади. Уларнинг дажмлари одций таъсирли насослар учун -  
22SZ; икки таъсирли учун-98^; уч таъсирли учун-0,58/, бу ерда: S -  
плунжер ёки поршень юзаси.

Плунжерли ва норшенли насосларнинг тулик ф.и.к. куйидаги 
формула буйича дисобланади

(151)
бу ерда -  гидравлик царшилити характерлайдиган гидравлик ф.и.к. 
(0,7...0,98); 7]̂  -тигиз булмаган жойлардан ощиши характерлайдиган щжмий 
ф.и.к. (0,85...0,98); -  ишцаланишни :^исобга оладиган механик ф.и.к. 
(0,85...0,95).

Плунжерли ва поршенли насосларнинг куввати N  (квт)

610’г? ’ (152)

бу ерда р  -  босим тизимидаги босим, Па; q̂  -  насос билан суюцликни 
щ щ щ й узатиш, л/мин; Т] -  ф.и.к., т] = 0,6...0,75.

3-§. Пуркагич учликларнинг параметрлари

Пуркагичлар билан ишчи суюкдик сарфи. Учликларни маълум иш 
тартибига созлаш пуркагичнинг даракат тезлиги ва камраш кенглигини 
дисобга олган долда задарли модцани белгиланган сарф микдори буйича- 
амалга оширилади. Юкоридаги параметрларни дисобга олган долда 
учлик оркапи суюкдик узатиш сарфи ( m V c )  куйидага формула оркали 
аникданади.

q  =  l O ~ ' ^ Q B 3 / z ,  (153)
бу ерда Q -  защрли модданинг белгиланган сарф меъёри, л/га; В -  
машинанинг цамраш кенглиги, м; v  ~ агрегат тезлиги, м/с; z -  учликлар 
сони.



Учлик оркали ишчи суюкдик сарфини, (153) формула буйича 
дисобланган, чикиш тешиги юзаси /  (мм-) ва дайдаш тизимидаги ишчи 
суюкпикнинг босими Н  (м) ни танлаб, куйидаги ифодадан олиш мумкин:

(154)

бу ерда ц -  учликнинг турига боглщ  булган сарф коэффициенти: узакли 
марказдан цочирма учликлар учун -  0,41; тангенциал марказдан ¡^очирмалар 
учун -  0,27.

/  = П(Р/4 лигини х,исобга олган долда, маълум босим Я  да маълум 
шароит учун талаб килинган учликнинг чикиш тешиги диаметри й? ни 
аниклаш мумкин.

(153) ва (154) ифодалар пуркаш микдори учликлар сони, учликнинг 
чикиш тешиги кесимининг юзаси, магистралдаги ишчи босим Н  ва 
агрегатнинг даракати тезлигига богликлигини курсатади, яъни

б  =  1 0 > / , | М
иВ

(155)

Пестицид билан ишлов бериладиган юзаларни коплаш текислига 
штангани юзадан жойлашиш баландлигига боглик. Агротехник 
талабларга биноан штанга баландлиги /г ни шундай танлаш керакки, 
бунда баргларга икки томонлама ишлов беришни ва камраш кенглиги 
буйича суюклик сарфи микдорини бир текислигини таъминлайдиган 
пуркаш конуслари бир-бирини коплаши керак (182-расм).

182-расм. Штанганинг урнатиш баландлипши аник̂ лгашга дойр схема.

Штанганинг минимал урнатиш баландлиги

ь  . = — _̂__t g { a l 2 ) '
бу ерда 1=В!г -  учликлар орасидаги масофа, м; а  -  пуркаш бурчаги.



Штанганинг макбул жойлашиш баландлиги куйидаги ораликца 
булади:

0,8/г =  < h < h ^ ^ ^ ^ = l 3 h  ( 156)
И1ПЧИ окимнинг структураси. Пуркагичнинг пуркаш курилмаси билан 

досил килинган ишчи оким даво ва унда таксимланган ишчи суюкликнинг 
майда заррачаларидан иборат булади.

Учликдан чиккан ишчи оким чикиш тешигадан узоклашган сари у 
бир текис кенгаяди, унинг массаси аста-секин купаяди, чунки унга 
камраб турган давонинг заррачалари кушилади, тезлик эса масофага 
маълум боглик равишда камаяди: иккита кием жидций ажралади -  
бошлангич ва асосий (183-расм). Бошлангич кисмда окимнинг 
бошлангич тезлиги оким ядроси чегарасида доимий ва энг катта 
булади. Асосий кисмда ук буйича тезлик конус найчадан узоклашган 
сари камаяди.

Ядродан четдаги дар кандай кундаланг кесимда оким укидан 
узоклашган сари оким тезлиги и камаяди ва чегарада нолга тенглашади. 
Чикиш тешигадан х масофада ук буйича оким тезлиги (м/сек) куйидаги 
формула буйича аникланиши мумкин

=  0,48Uo /(г , /  ä  +  0 ,145), (1 5 7 )
бу ерда d  -- чщиш тешиги диаметри; г -  конус найчадан х масофада 
оцим кундаланг кесимининг радиуси.

Чикиш тезлиги нинг киймати дисобдагидан бироз кичик булади:

=  к о , , (158)
бу ерда к -  коэффициент: тораядиган тешик учун к =1; цилиндрик 
цувур^учун к = 0,875; кенгайиш бурчаги 8... 10“ булган диффузор учун к

(157) ва (158) оркапи олинган урта чикиш тезлига учликнинг чикиш 
диаметри {di} ни аниклашга имкон беради:

^  _  / 410 -’е

бу ерда Q -  учлик орцали суюцлик сарфи, л/мин.
Вентиляторли пуркагич курилмаларга куйиладиган асосий 

талаблардан бири даво-суюклик окимини талаб килинган узокка 
отилишини таъминлаш. Учликдан тизнллаб чикаётган суюклик окими 
ва даво окими уртасидаги бурчак 90° булганда даво-суюклик 
аралашмаси энг узок масофага отилади.



183-расм. Эркин чикцан ощшнинг схемаси.
1 - оким кутби; 2 -  оким ядроси; 3 -  утиш кесими.

Богларни пуркашда зарур булган учиш узокпиги куйидаги формула 
буйича аникланади.

х =  -^Н^ +  ( В / 2 У  , (160)

бу ерда Н -  дарахтлар баландлиги, м; В -  дарахтлар щтор оралиги, м.
Зах,арли модда заррачалари дарахтнинг шохлари орасига кириши 

ва унинг баргларида утириб колиши учун х,аво окими етарли даражада 
кинетик энергияга, яъни шохлар орасига киришда маълум тезликка 
эга булиши керак.

Барглар ва шохлар новдаларининг каршилигини енгишга кинетик 
энергияни анча кисми сарф булади ва даво окимининг тезлиги тахминан
6 м/с га камаяди. Тажрибаларга кура, даво окими тезлиги 5...6 м/с 
булганда барглар пояси атрофида айланиб, тулик бурилади ва тзргун 
долатни эгаллайди, 35 м/с дан катта тезликда эса шикастланади. Хаво 
окими катта дарахтнинг шохлари орасига кириши ва баргларининг 
икки томонига яхши ишлов бериши учун у куйидаги тезликка эга 
булиши керак: калин шохга киришда 20 м/с дан кам булмаган ва 35 
м/с дан катта булмаган; сийрак шохга киришда -  10...20 м/с; токларнинг 
тупларига киришда -  8...15 м/с.

Вентиляторли пуркаш курилмасини макбул иш режимига созлаш 
учун (157) ифодага окимни шохга кириш тезлиги ва (160) формула 
буйича аникланган учиш узоклиги д: куйилади. Хисобланган нинг 
кийматига ёки )шга мос унумдорлик 2  = 1)/ га вентилятор ростланади, 
бу ерда/-найчанинг чикиш тешиги юзаси. Дала экинларига ишлов 
беришда энг катта учиш узоклигага (камров кенгликка) эришиш учун



вентиляторнинг конус найчаси агрегатнинг даракат йуналишига 
перпендикуляр ва горизонтга 28...45“ бурчак остида йуналтирилади.

4-§. Чанглатгичларнинг днсобн

Чанглатгичларнинг асосий иш органи таъминлагич булиб, у бир 
вактда кадоклагич вазифасини дам бажаради.

Ш некли таъминлагичнинг унумдорлиги Q {мУс) В.П.Горячкин 
формуласига асосланган куйидага тенглама буйича аникланади

е  =
бу ерда £> -  шнек урами диаметри, м; -  тулиш коэффициенти; I - 
винт цадами, м,- п -  айланиш частотаси, мин"'.

Материалнинг буйлама силжиш тезлига о, (м/с) куйидаги формула 
буйича дисобланади

= /и/бО (161)
Пневматик таъминлагачларнинг утказувчанлик кобилияти куйидаги 

формула буйича аникланади
а  = , (162)

бу ерда / -  битта щдоцловчи тирцишнинг юзаси, (1м̂ - -  препарат 
тушишини бошлангич тезлиги, м/с; г — щдоцловчи (дозаловчи) тирщишлар 
сони, -  тулиш коэффициенти (порошоклар учун =0,7...0,81).

Чанглаткичлар билан задарли модда сарфи О (кг) куйидага ифодадан 
аникланади

О = бООпВа , (163)
бу ерда -  машина тезлиги, км/соат; В -  чангли тулцинининг щамраш 
кенглиги, м; Q -  защрли модданинг белгиланган сарф миёри, кг/га.

5-§. Усимликларни кимёвий :<(имоя килиш машиналарини
ривожланиш й^алиш лари

Усимликларни димоя килиш машиналарини замонавий ривожланиш 
даражаси уларнинг параметрлари ва конструкциясига, технологик 
жараённи бажариш сифатига, операторларнинг иш шароитини 
яхшилашга ва задарли препаратлар билан атроф-мудит ифлосланишини 
камайтиришга талабларни узлуксиз кучайиши билан тавсифланадИ.

Усимликларни димоя килиш технологаяларининг ривожланишини 
асосий йуналишлари куйидагилардан иборат: кишлок хужалиги 
экинларига кичик ва ультрадажмли пуркаш ва биологак усулларни 
жорий килиш; ишчи органларни такомиллаштириб ишлов бериш 
сифати ва самарасини ошириш (кадоклаш, пуркаш, технологик 
326



жараённи''назорат к;илиш ва бошк;.); тупроцнинг зичланишини ва 
усимликларнинг шикастланишини камайтириш; истнкболли кимёвий 
чидамли материалларни куллаш; санитар-гигиеник иш шароитларини 
яхшилаш ва атроф-мудитга экологик юкламани камайтириш.

Ишчи органлар ва машиналарни яратишдаги асосий йуналиш 
пренаратлардан макбул фойдаланишни ва юкори техник самарадорликда 
объектларга кичик сарф микдорли ишлов беришни таъминлайдиган 
машиналар ва машиналар комнлексининг конструктив-кинематик 
параметрларини асослашни кузда тутади. Ш тангали пуркаш, 
нрепаратларни тасмали ва дифференциялашган сепиш, даво окими ва 
электрик кучлар таъсирида ишчи коришмаларни ишлов бериш 
объектларига мажбурий утиртириш, алокали ишлов бериш ва 
монодисперсли ишчи органлар кенг кулланилади. Хизмат муддатини
3-6 марта ва пзфкаш сифатнни 1,5..2,0 марта оширишни таъминлайдиган 
тиркишли ва дифлекторли минералокерамик учликларни ишлаб чикариш 
йулга куйилмокда. Истикболда пестицид билан алокада буладиган 
баклар ва кувурларни полиэтилен, стеклопласт, биметаллик лист ва 
зангламайдиган нулатдан, штангаларнинг ушлаб турувчи элементларИни 
базальтопластик композицион материалдан, аэрозол генератор 
учликлари ва иссиклик кувурларини минералокерамик материаллардан 
тайёрлаш тавсия килинмокда.

Янги машиналарда усимликларга майда томчили пуркайдиган ва 
ишчи суюклик сарфини камайтирадиган икки томонлама ва дискли 
учликлар, ишчи суюклик сарфини автоматик созлайдиган тизимлар ва 
дискретли пуркаш мосламалари кенг кулланилади. Технологик 
жараёнларни бажариш  ва даракат тезлигини танлаш  тулик 
автоматлаштирилади.

Истикболда потенциал досилдорликни 40% гача саклайдиган 
интефациялашган усимликларни димоя килишни афотехник, биологик, 
кимёвий ва бошка турларини макбул мужассамлаштирган усулга кунрок 
эътибор каратилади.

Якин ун йилларда биофизик додисалар, ген инженерияси ва бошка 
омилдан фойдаланиб, дамда барча технологик жараёнларни 
автоматлаштириб ва компьютерлаштириб усимликларни димоя килишни 
ЯНГИ технологияси ва машиналарини яратиш буйича илмий тадкикот 
ва конструкторлик ишлари кенг куламда олиб борилади.

Таянч иборалар
Пуркагич, аралаштиргич, бак, пестицид, концентрация, циркуляция 

коэффициенти, унумдорлик, насос, плунжер, пульсация коэффициенти,



дажмий тулиш коэффициенти, фойдали иш коэффициенти, учлик, 
камраш кенглиги, суюклик сарфи коэффициенти, босим, штанга,’ 
урнатиш баландлиги, чанглатгич.

Назорат саволлари
1. Циркуляция коэффициенти нима ва у кандай аникланади? 2. 

Гидравлик аралаштиргичнинг унумдорлиги кандай омилларга боглик?
3. Поршенли (плунжерли) насосларнинг унумдорлиги кандай 
аникланади? 4. Пульсация коэффициенти нима? 5. Насосларнинг ф.и.к 
кандай омилларга боглик? 6. Поршенли (плунжерли) насоснинг куввати 
кандай аникланади? 7. Тизимдаги босим ва учлик тешигининг диаметри 
учлик оркали суюклик сарфига кандай таъсир курсатади? 8. Ишлов 
бериш юзасига нисбатан пуркагичнинг штангасини жойлашиш 
баландлиги кандай параметрларга боглик? 9. Чанглатгич шнекли 
таъминлагичининг унумдорлиги кандай аникланади? 10. Чанглатгич 
билан задарли модда сарфи кандай омилларга боглик?



- _____________ ________ М а ш к; л а р

Биринчи бртимга дойр
1. Цилиндрсимон ишчи юзали биринчи корпуснинг асосий 

параметрлари; = 42“, =48“; иккинчисиники; у =38«, у =50« 
Биринчи ва иккинчи корпуснинг ишчи юзалари кайси турга т а а л л ^ 1и?

Жавоб: Биринчиси маданий, иккинчиси ярим винтсимон турдаги 
ишчи юзага тааллукли.

2. Лемех буйича туирокнинг ишкаланиш коэффициенти <р = 26« 
Плугнинг маданий ва ярим винтсимон корпуслари лемехи билан тупрок 
палахсасини кесишда сирпаниш коэффициентлари г ва г ни аникланг"?

Ж а в о б : й ,  0,576, г; 0,712. “ ”
3. Иккинчи машк шарти учун тиг эфилига радиуси ?^0,5 мм булганда 

унинг калинлигани аникданг?
Жавоб: 6 « 0,44 мм.
4. Калфаш кенглиги ¿=35 см булганда винтсимон корнусли плугнинг 

рухсат этилган энг катта ишлов бериш чукурлигини анивданг?
Жавоб: < 28 см.
5. Корпуснинг камраш кенглиги 350 мм, палахсани айланиши 140« 

булганда палахсани айлантириш буйича агротехник талабларни 
бажарилишини таъминлайдиган энг катта шудгорлаш чукурлигини 
аникданг?

Жавоб: < 22,5 см.
6. Плуг корпусининг тортишга каршилиги 7 кН, тупрокнинг дала 

тахтаси буиича ишкаланиш коэффициенти/ =  0,476. Дала тахтасининг 
эгат девори буиича ишкаланишга каршилиги корпуснинг тортишга 
Каршилигини канча кисмини (% да) ташкил килишини аникданг'^

Жавоб: « 21,2 %.
7. Хосил килувчини эгат деворига нисбатан киялик бурчагн 42« 

ишкаланиш бурчаги 26,5“, корпуснинг камраш кенгаига 350 лш булганда
йуналиши буйича корпуслар орасидаги масофани

Жавоб: 1= 888,65 см.
8. ^^кёйсимон культиватор панжаситигининг бегона утлар илдизи 

буиича ишкаланиш бурчат = 24«, тупрок буйича эса гр = 28“ 
Тупрокдаги бегона утлар илдизини сирпанишини таъминд'айдиган 
культиватор панжасининг очшшш бурчакларини, дамда энг кам тикилиш 
нуктаи назаридан очилиш бурчаганинг оптимал киймати у ни 
аникданг?

Жавоб: у < 62“. у  = 3 1 “
'  ’ 'о п т  •



9. Агар культиватор юмшатгич панжасининг камраш кенглиги Ь=5  
см, бошлангич увалаш бурчаги а =20°, ишлов бериш чукурлиги а= \6  
см ва панжа буйича тупрокни ишкаланиш бурчага (р̂  =26“ булса, у 
билан тупрокни деформацияланиш х,удудини (/ ., / , Ь ш Ъ Л  аннкланг?тт тях 1

Жавоб: /^ .̂^«7,8см, /„„̂ “ 3,6 см, ¿«16,6 см ва ¿»|«16,7 см
10. Тишнинг эгрилик радиуси г=1,0 мм булган плугнинг дастали 

пичоги ишкланиш бурчаги 16“ булган илдизни ва ишкаланиш бурчаги 
ф^=30“ булган тупрокни кесади. Биринчи ва иккинчи жараёнлар учун 
тигнинг калинлиги кандай?

Жавоб: и 0,55 мм\ 6̂  » 1,0 мм.
11. Агар панжа буйича тупрокнинг ишкаланаш бурчаги <р^26° булса, 

универсал укёйсимон панжага буйлама-тик текисликда тупрокнинг 
тенг таъсир килувчи реакцияси йуналишини (бурчак х]/) аникланг?

Жавоб: \|/=4б“...48“.
12. Фрезанинг кинематик иш тартиби курсатгичи А, ва ишчи 

тезлигини аникланг? Фреза куйидаги асосий параметрлари билан 
тавсифланади: фреза барабани диаметри ¿^=710 мм, дискдаги пичокдар 
сони г=7, барабаннинг айланиш частотаси п=200 мин '.

Жавоб: X а 7,1; V X 1,05 м/с ёки 3,8 км/с.
13. 13 -  машкдаги шароитлар учун фрезанинг ишлов бериш 

чукурлиги а=12 см булганда кириндининг энг катта калиплигини 
аникланг?

Жавоб: (5 « 3,4 см.т а х  ’
14. Агар текис цилиндрик галтакнинг диаметри с1̂  =700 мм, дала 

юзасидаги энг катта кесакларнинг диаметри = 80 мм, галтакнинг 
тупрок буйича ишкаланиш бурчаги (»^=18“ ва тупрокпи тупрок буйича 
ишкаланиш бурчаги (р=22° булса, галтак олдида кесаклар тупланиши 
мумкинми?

Жавоб: кесаклар тупланмайди.
15. Хайдов агрегати тортиш кучи 30 кЕ  булган трактор ва кейинги 

икки корпуси олинадиган 5-корпусли плугдан иборат. Корпусларнинг 
камраш кенглиги Ъ=Ъ5 см. Агар плугаинг солиштирма каршилиги ^=110 
кПа ва шудгорлаш чукурлиги а=25 мм булса, ундаги корпуслар сони п 
нечта булиши керак?

Жавоб: и = 3.
16. Агар плугнинг огирлиги Р=9600 Н, очик эгатда судрашга 

каршплик коэффициенти/=0,7, ишчи тезлиги 4...5 км/соат булса 18- 
машкдага шароитлар учун унинг ф.и.к. аникланг?

Жавоб: п = 0,78.
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17. Агар дискнинг диаметри 450 мм, уркачлилик 5 мм ва х,ужум 
бурчаги 20® булса, борона дисклари орасидаги минимал масофани аникланг. 

Жавоб: Ь=263 мм

Иккинчи булимга дойр

1. Дон сеялкаси иш жараёнида =: 42 л  га тенг йул утган, бунда 
унинг диаметри D = 125 мм булган таянч гилдираклари 10 марта 
тулик айланган. Сеялка гилдиракларининг сирпаниш коэффициентини 
аникланг?

Жавоб; е » 0,07 ёки 7%.
2. 1 -  машкдаги шароитлар учун 6^=180 кг!га белгиланган меъёрни 

таъминлаш учун сеялкани кандай экиш меъёрига урнатиш лозим?
! Жавоб: =193 кг!га.
' 3. Уялаб экишда уялар орасидаги масофа -  70 см ва уялардаги

туганаклар сони т - Ъ ,  каторлаб тугаиакларни экишда = 35 сл_булганда 
, каторлаб ва уялаб экишда кошик-дискли экиш аннаратли картошка
^ эккичнинг рухсат этилган ишчи тезликлари ва о ларини аникланг?

Жавоб: V -2 ,45 м!с, v =1,63 м!с.I У
'' 4. Агар катордаги кучатлар орасидаги масофа = 70 см, булса

кучат утказиш машинасининг ишчи тезлигини аникланг?
Жавоб: 0= 0,468 м!с.
5. 4 -  машкдаги маълумотлар буйича кучатушлагичга кучатни 

урнатиш учун канча вакт ажратилишини аникланг? 
i Жавоб: г и 1,5 с.
I 6. Харакат узатиш гилдирагидан экиш аннаратларига узатишлар

нисбати i = 0,54, даракат узатиш гилднраги диаметри D -  1,2 м, 
галтакнинг ташки диаметри = 5 см, новнинг кундаланг кесими 

• юзаси/^. = 0,5 CM -, новлар сони z = 12, катор оралига 0,15 м, фаол
катламнинг шартли калинлиги = 0,25 см, уруглар зичлиги р = 0,72 
г!см  ̂ва экиш меъёри Q -  220 кг!га булганда экиш аппарати галтагинннг 
ишчи узунлигини аникланг?

Ж авоб:/^=57,7 лш

Учинчи булимгадойр

I' 1 ■ Агар угитлар окимининг тезлиги = 1 м!с, тарелканинг катта
, диаметри D^^=232 мм, кичик диаметри D^.=A% мм булса, угит экиш

аппарати тарелкасининг энг катта бурчак тезлигини аникланг?
Жавоб: (О =14,28 с '.max ’



2. Диск Я  = 0,7 м баландликда горизонтал жойлашган, унинг айланиш 
частотаси и=800 мин'\ катта диаметри эса 0=500 мм булса, марказдан 
кочма угат сепиш аппаратининг камраш кенглигани аникланг?

Жавоб: В=15,9 м
3. Агрегат тезлиги о=1,5 м!с, угитни экиш меъёри 2=500 кг!га, 

тиркиш баландлиги /г=20 мм, тиркиш юзасидан фойдаланиш 
коэффициенти 0,4, угатлар зичлиги р=800 кг/м^, бармокларни урнатиш 
бурчаги 40” булса, угитсочгич траиспортёри тезлигини аникланг?

Жавоб: г/„=0,4 м/с
4. Дискнинг минимал радиуси ''„,¡„=50 мм, угитларни диск буйича 

ишкаланиш бурчаги эса ^=35“ булса, марказдан кочма угит сепиш 
аппаратининг минимал айланиш частотасини аникланг?

Жавоб: со . =11,71 с 'т ш  ’
5. Машинанинг тезлиги г)^=1,5 м!с булганда 2  = 30 ш1га угат сепиш 

меъёриии таъминлайдиган гунг сочгичнинг таъминлагич траиспортёри 
тезлигини аникланг. Гунгсочгичнинг камраш кенглиги В -  6 м, 
узатиладигаи угат катламининг кенглиги Ь=1,6 м, катлам калинлиги й 
= 0,6 м, угатларни зичлига р = 0,7 т1м̂ .

Жавоб: и.^р=0,04 м/с

Т ^тинчи  булимга дойр

1. 6=1200 дм'^/га микдордаги задарли моддани сепилишини 
таъминлайдиган агрегатнинг даракат тезлигани аникланг. Вентиляторли 
пуркагач 12 та пуркагич учликли пуркаш курилмаси билан жидозланган 
булиб, унинг камраш кенглиги В=20 м, булса, пуркагач учлик оркали 
ишчи суюкликни узатиш (суюклик сарфи) ^'=10 дм^1мин.

Жавоб; и = 0,835 м/с ёки 3 км/соат.
2. 1 -  машкдаги шароитлар учун пуркагач учликнинг чикиш тешига 

диаметри с/ ни аникданг. Пуркагич марказдан кочирма турдаги 
тангенциал/учлик билан жидозланган, узатиш тизимидаги суюкдикнинг 
ишчи босими Н -2 МПа.

Жавоб: й? = 3 мм.
3. Богбоп пуркагач ук буйича вентилятор билан жидозланган, унинг 

конус найчасининг чикиш тешига диаметри ^ = 0,4 м. Агар дарахтларнинг 
баландлиги Н = 6 м, катор орагшга кенглига В -  6 м, шох-шаббалари 
етарли даражада калин, шох-шаббаларга киришдага даво окимииинг 
тезлига » 20 м!с, окимнинг турбулентлик коэффициенти а = 0,1 
булса, вентиляторнинг талаб килинган утнуидорлига Q ни аьшкланг?

Жавоб: Q -  34000 ж"! соат.
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