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Ушбу I\УШJЩIМIЩ3 ушмлшшар ФШlfOJЮГIIЯСllJIIШI'аСОСllii б);
'IIIМШ.lрll х,lIеоБЛ3Ш'lIlJ х,ужаiiра фIt31IОЛ()I'IIJН~II, еу" 3JIМtlIlIllIfУИII, фо

T()(~IIIf'I'~, IIl1фае 0"'1111. МII1IСР3Д 03И1\J13ШIIII, УСIIПI оа РIIIЮЖJl31111111. 

УСIIМJIIШ.IJЗРJJJtJН' ЧIIЩIМJlJlЛIII'II, х,УЖ!liiРШIIIIII' фИ:ШОЛОГlШ фаОJI моД

даЛIlРИl'а ТСI'ЩI1.'III ,шбора'l'ОРШI IПIIJI3РIIIШ I\JШССIII, ~aMдa :ШМОШШllij 

уелубларда баЖnРШII iiу;шарн тула баён 1~IIJJlllII'aH. 

I\У_'IЛШlмаДII аМIIЛlJii маШFУЛ<УГ_'1аР1JИ бажариш учу" зарур асбоб 

на УСI'У1шлар, Iшмёllнii lIа 6110.'101'111' прспаРЗТШ1Р. 1ll11И1I бажаРIIШ 
тартнбll, раем 118 жаюшюшр ItCJIТIlРИЛГ8li. 

Ушбу у"уп I,УЛJlаllмаеШIII УСllМЛlШ.'lар фИ311OJIOI'НЯCII Iсуреи УГII
Л3ДIIl'ШI барqа OJJlli:i YI'-.VH ЮJYГларИIIJJlJl' Т3Jш6аJlарНl'В аМlliшii IllJIлар-

1111 баЖЗРIIПl учун тзоеllJl "ШJIIUl мумКlШ. 

Масъул ~аррир: б.ф.д.,прОфессор ВВЛllхotlOR М.В. 

Тац'ризчилар: б.ф.н., доцент СаЪДУJ1лаСII И. Н" 

б,ф,н., доцент ЛТ8IЮН С.А. 



I\ИРИШ 

УСIJМJIIШJJaР ФII:JJЮJIOJ'ИЯСII уеIIМЛIШ,illlРДII БУЛIIДШ'аВ x,ai~'l1ii 
жараi~ШШРJtIt (суп U"lмаШIIIIУI3I1, ЧЮТОСl1l1тса, МlшераJ1 ООИl~ШlllfШ, 
lJафае OJШ IJJ, уеlfП1- РIШОЖJI811111J1, МОJlдШl1I Р I.IJIМ!UJJlШУНII l{I)билаРIIII) 
уРГОIIIЩНl'tll! фаНДJlР, УСJlМJIIШ.l!UР х.ужаilpnJШРllда ю~чаДИJ'UJJ барчu 
X,U(Yl'llii ЖllрпёlfJ\ВРIШ УР1'UНIfШ, УJlПРИИIII' If()РМПЛ S"J'I!ШИIШ тп'Ъмиlt

ЛII!II на ШУНШll'ДeJС ОЛllббОРllЛIIДИГlI1! бl1Р'lа аГРО'I'СХIШI( Т8дБИРШ1Р 
1\~IIIIЛОI\ ХУЖIIЛJШ :>КlШ;lIIридаll OJIИНОДИГШi х,осItЛДОРJllIIШИНГ lСССЮШ 

ОlllllllШI'а на мах,еУЛО'I' еllфUТllIIllЮ' сези.'J8РЛИ даражnда l17ута.РIIШ'lIiш
rU ()Лllб не.:шди, ЮI,ОРlща баён I,ИЛJШI'ан жараёИJlарни УРl'ЩШШД8 
фИ3Iю.101'lш-бllOlшмi~l3l1ii уеУJlЛардап ICel1f ~."аннлади. 

Ушбу f\.VJJJШlfма oJllli-j на урта махсус ТU'ЪЛIIМ IIII:JИРШfl'lI ТОМ()
IIII})ЩI таеДIЩJJlШГIШ дul.-'1'УР ОСОСlfДП Р..3lшган БУJ)иБ, РсспуБJlJшаМIfЗ

ItarlI уннвеРСlIтстлаРllllНГ БIIОJЮI'IIII-тупро"шуtIOCJIИI( па ПI'рокимё фп
l(улТt."ТJJl.lРИД8 1'11'J.JIIIM ОЛ8i-r."Шf Т8J1абаларга мулжаЛЛl.IНl'UН. I\уJlJIШf
Mura уеИМJIJfI(JШР ФШШШIOГlfяеlt бунича 8М8лда бажара ОJlаДИl'ан ЛU-
60раТОРIIII IIIПJШРИ Шfри·гItJIГUII. 

'9СIIМJIИЮШР фI13IЮJЮI'IШСИ бупнча бажариладю'ан лабораТОРИIl 
IIIJJJlари одаТ}l.8 б~IР дарега (2 coaТl'u) муmlСIIJ1J'ШfГaJ! бутщи. Аммо, 

uiipllM лабораТОРИII IПIIJlПРИ М8еЛJJ811, минерал ОЗIЩJIUIШШ, у(~иш 68 
РllRОЖЛaJlllUJ М86зулаРlt буliича 1,ltJIИll8Дlfган ИlШШIJ yaOl\ MYJlдa'Гl'a 
'IУзНJIIIIIJН таБЩlii х.ол. БУНДIIИ Шlj:j'гда у.ЩТУВЧИ, ТUJШба. б'ШUll бир
ГШllllсда бажаРИJlnдlll'IШ 11Ш даСТУРJl"И ТУ:ШДII. ДаС1'УIЩU бажарилади
l'8Jl 1'ажриба УСJlубll, IIIП ДIllЮМIfДIl I,андаи фсllОлоГJШ JСУ:ШТIfJJJлар nа 
УJlаРIШ IfJII 11.афгаРll1'a ё:шб боРИШ I,ОU11.аЛ8РII куРсаТJfЛUДlI. 1\lIJlJfИ8-
11.lII'а" 1110 ДUС1'УР1t 8СОСИДU талабu дарсдан таШI,ари JШЙТJШРII лабора.
'ГOI)ll1l1'a IteJ1\tб, ЮJ,орпда аЙТlIЩ'SН 117У38ТltUШ8РПИ OJlllб бораДlI. Тuж
риба ТУI'8IШI бlшан оли IIГ81 1 IlаТlfжаJlар у.,и'гynчи fшггирorШД8 мух.о
,сама I,ШJИНlIДИ. 

l\уЛJшнмада УСIJМJllllшаРНИНl' х,.vжаНра физио.rЮI'IfJIСИ, суп IШМS

IШIllУШI, минерал О:l~ЩJШН"lIJlI, фОТОСИН'fe,'J, Ilu.фас OJIIIШ, УСJIШ, РИ
IЮЖJШIIIШI 113 УСIIМЛИlс.1арда МОДД8лар алмаШIШУIJИ буitнча аМaJJда 
~llIбоР8ТОРШI IJlUРОlt'Г\ща бажаршш OJ13Дllгаll ИШЛ8р БСРlfJIГUII. Ушбу 
I,УJЫШIМШ'U IШРИТlfЛГaJl 6УJrllмлаРIIIШГ х.ар бllрltдu, uмаJlltй M8IJIl'~'
Jl(УГJШРНН бажаршн даПОМIЩU зарур булгаll lIазарий ТУШУllчuлар x.uм 
беРJtШ'Ш 1. 

1\'у',jJJШНМЩ'8 IШРIIТllЛган Jl8(юраТОРJIЛ ишлари уеllМЛИlшар физио

Jюпще'l II8:ШРltй Iсypt~IIIIШII' аеосий 1~llсм."ари БИЛ8)! У:Щllii боfЛПl~ бу
Шlб, УI,УНЧШlаршшг бшшм сашmешш лнадu OllDlplfIllra IСУМUIfJ)8ШОДИ. 





~ЩРI'11 1,11 раб. бllр-бltРJШРllдан фаР1\JШllаДlfJIар. I'JllIIЮIJРО1'Cllllлар би
риктирувчи ryl\llма.;шр таркибига киради. 

Мембршш IIЧIЩ MYX,IIT бllJlаll '1'8I1ЩII MYX,lt1' уРтаеllДЩ'1I МО]lда
~I1IР 11~lмаlllllllу-.ШIIlt БOJJЩ11IН1Б тураДI'. )\ужаj:jра IIР(У!'OIIЛlI:JмаеШIJI 
~lшб ТУРПIII мембрана )~I'IШ3Уl1чаIlJIIШ ХУСУСШJТИПI :)I'а. 

Сун на БОШl\а арll'I'УIIЧII",арШIIII' "РIIМ )"шаЗI'IIЧ IlаРДllлар ОlЩ8JНJ 
);"11111111"" дщjхj)УЗШI lIa оемое X.oДlICaJJapll 0pl,8JIII ТУШУН111РШJI МУМ

IШII. СУ" 1111 су"да аРШ'аll МОIUЩJlорIlIllН' Щ)(tМ ушазl'llЧ пардаЛ8Р ор
l,aJШ Y.'IIIU1tI'8 ОСМОС х.ОДllеаеll дейшшди, Масаmlll, IЮНlI,СJlтраЩНН:1I 

х.ар ХIIЛ 6УjJПIII 2 '1'11 ари'гма ypтaelll'll ",ШМ Ynсааl'IIЧ нарда I,))i"iшн:д, 
маЪJIУМ IШJ,тдаll J((~iiIШ IСOIЩСНТРtЩШf('1I IШЧIШ ЗРИ'ГМ/ЩОН Iюнцен'гра

I~IIIJ('II JШТТ8 БУЛl'l1II :)PltTMIII'8 СУI1lIlШГ YrIIUJlfIllI ICYPIIJU МУМЮfll. Чун
IШ еУIOЛТllри~mlll :)рllтмаДD (:YIJ потеНЦlIllJШ JЮIIЦСlIтраЦI1JJЛJI :>РИТМ8-

1 iIIЮ IДШ 1 Iштта 6УШЩII. IJly еабабШI х,ам ПlК'Т lЮlщснтрш.ЩSlЛII ЭрIIТ
ма 'гаРlшбllJ~аГIl еУПIllШГ 101,0p" IЩlli~CllтраЦI\ШШ ЭРllтмщ'а YTI1UIII "у
:ЩТIIJIIЩII. СУНШIJJI' tlЩJJIIIЧJ\ арН'l'маДaJl I1ККlIlIЧИ эритмага УГШUII х.ар 

IIIшалu :JРИТМlIIIIIJН' IЮIНl,еll'l'РlЩIНl(~1i БJlр-БИРltl'а ТСШ'ЛШШ'ПIIllI'а Н,lI
дар дпном ;rГIЩIJ. х.ужаjiра мемБРnШ.l.еИIIИIlГ бу-.щаii xyr.yeIНl'rl"a 31'а 

б)'JJlНПJIII ПIIШ 'гуБUIlДIlI'1I 'ГаЖРllба~lI1рда IсУрltJIаДIf. 

I-м8.IIIFYЛОТ_ Траубс .сунъий :lQ'ЖаЙрасини. 1(.OCRЛ 

цилиm ва сувнинг ~IПИНИ кузатиm, 

J(ераклн PCIJ.КТHB ва всбоблВР: 1,0,2511 ЛlI C"S04 3рltТМЗСII, 
2.1 .. д" К4 f<'e(CN)6 Зрltтмаt~II, 3'К4 PC(CN)6 1'У3ШШIfI' IСрllстаШI, 
4.1\lIмi~Иlli.j t.'Т8IШIIJШР, 5.ПрООир,са, 6. ПИllетка, 7:JJJ1'811Ш, 

МаЪJIУ~ШJf. yellMJ1lfK х.ужаliраешпшг таml\И Iщеми, 1{ll'f'ГJЩ х.у
жаНра l,обltt'lI 611JШII УllUЛl'Шi булаДIJ. х..vжаiiра I,ООн!'\{, х.ужаЙР8I'8 
мехашш 'I'8ЛJIЧ булибmиа I\OJIМ81'даи баЛКII у, llJ)()'rolшазма'ГIII~ мсм

БРЮ18 1111 IIЧIШ ()()(.:нмдаи X.IIMOJJ I\IIЛIЩII I1а бунл.а" 1'l1l1щаРII мух,итдаll 
МОДДЗjlаРШIIIГ х.ужзiiрага Юlрl1lU ЖUР~lёlшда х.ам l'U'I'II81IЩДН. 

)\УЖllйрага еун ШJ сунда =>IЩ 1'111 1 МОДД8JШРJlИIII' Юlрlllllll х.ужаiiра 
1I1II1)8(~II;~I}I"1I МОДДaJШРIIIIIII" КOIЩСII'fрUI~ияеига ООfJIIЩ БУ:JaДIl, Л'ЫIlI 

"lIIра IЮ"'I,СIl1'РШ~"'IСII 1\8I1'Ш I(ЩОР" бущ~а, УШIНI' ОСМО1'IШ БОСIIМII 
х.ам шу"'Ш IOI\Opll буmщп. 

)\УЖlJiiрu l,обlll'lIДШI ю~iillll IСf:JIUJtIlГШI "IJCM мсмБРIJШI 1,!IIlaTII деб 
IIТIIJI!ЩII. )\ужuiiрu мемБРIIIШСII HpIIM, [I8ШI па '1'lIlIJшб ~""IШ;ЩIIJ хусу
еIШ'I'J1UI)JJI'1I :)I'a, IIЫШ бу l\uuaTi\1I11 су" те:! па ОСОIt УI'ВДII, еУlща <>РII
I'UII МОД:\lIJlар э('а Iшсбв'I'ВН {'(~IШII IШ 1,IIЙIIII Угади. 

У(~IIМ.'IIШ х.УЖllii рuеш 111 111' IIJ)IIM упшзувчаllЛlII{ хуеуеШI'l'11га 31'(1 

;ЩIIIIJIIII'IШII, "1>1111 СУ"IllШГ 'геа на оеои )"nIlUшt 1'1111 И , еУl\да :>plfI'aH 



М()JU~а;ШРJllIllI' эса ('СЮIII УТIIIII"IШ'IIШI Траубс cYli1>lIii х.ужuiiР~I('11 MIf
еоЛlIДП IС~;РII~IIЩJl. 

Иmнинг бажаРИJIИШИ. »УШII-I.l' УЧУJ-I х.аЖМI1 50 М;I БУ';JI'lIIl IШм.i;
HJlH СТШШII 1\IШ 20 М", х,ЮКМJIIJ щ)оБПРJШ ОJIIIIIIЩJ-I IШ У;ЩРI'U 0,25 ~IШ 
0,;)11."111 MJIC (~УJJl>фа'l' аРIf'I'МЩ~IIДШI. соJШIШДI,. ОгаКl.lll 1~IШ IIробщжш'u 
еш111 III'ШI ;)р"'гма У(VI'IJI'П III.ЛИ rарlЩ I\ШI-К4 )"'e(CN)(j ТУ;III :JpIIT

ма(~IIДШI 2-3 'ГОМЧII JlJtlЮ'I'IШ УЧ" Мllе суm;{Jют аР"'I'мпеlll'а 1-1,5<:M бо
'J'Jlб ТVРI'ШI х,OJЩ<l 'ЮМIJ:JIfЛlЩII. J"ll1петlащан .0i\a.i~'I:UII ('aPI-Щ 1,011 тv:ш 
БJlЛШ; MIJ(~ еУ;IЬфu1' YIYI'aeJlJla JшмёШIЙ реш('I~IiЯ 1~(~I'аДII, РеШЩЮJ ~(y
rЩlIIlШII тубшща.гlt'lа БУJJaДI.I, 

К4 );'c(CN)(j + 2 C"S04 ~ Cll2 [Pe(CN)(I] + 2 K2S04 
Бу JX~IЩIШДШI Iсуршшб ТУРllБДIIIШ, MI',~ ('УJlыlю'J' на (~аРIЩ "ОН ту

;I\tНШ'" )'заро бl\РШСlII.lll1 Шl1'IIжаСJIД8 MlIC-'ГСМIIР СlIIlCроtlд JЮМI1ЛI:IС(~ 611-

ршсмаСJl х,()('нл БУ';ШДII. Ну ICOMllJICICe БИРJIIСМ8., IIJШМ )"I'СПШIIII хуеУ(~ШIТ
JШ Jlардада" IIбора,. БУШlБ, у 1,01lча куРШШШllда БУЩЩI1. )(,()(.:HJI БУJlJ'UIJ 
"(111М УI'lса:ШIJI xy('YCltJI'I'III'U ;)га буш'ан I1НРД8НII ТРSlубс ~суItыl'ii х.,vжи!l
paCII. деб U'I'Ш13ДII. ХуJlJ.Щ IIJУllдоii "РJlМ УI'ЮI3ИШ xyeYCIIJrrII\'8 31'U бу"
I'UII 113IЩIIIIII СlIрlЩ КО" 'ГУЗI11IИШ' I{I(Чн!{ IСРВ!':'I'UЛ/IIШ IНII'II БШ'ШlБ, МJI(' 

сую,фат щштмаСllга ТУ"ШРJ'IШДО ",им ICyPlf1Jl МУМЮIII. (] -рш~м) 

)(,ар IIJШaJl3 усул бllШIll "'()(~IIJI l'II.'IJIJf\'HII lIарда ОРI,ОЛII ~I\()IIЧО» 
I1ЧIН'8 MlН~ ~УЛЫ"ШТ аrЩ1'маСIIДII.Н сув Iшра бошлаiiДII. l-IатmЮЩII 
I,Оllча х,аЖМII I(CIII'aJlДll (IШТI'UЩ1U18ДJt), 

СУШШIII' еунъиii 'О'жаНра IIчш'и IШ'ШIIIII lIаТII
жаСIlДIl, х.нжмшшг IСОТГQJШIJIУ'Ш, OJIIIIII'OIl ('.аРIЩ 1,011 

'ГУЗИШIIIГ IЮIЩСIJтраJ.(IIЯ(:11I'а боl'ШЩ БУJlОДII. Лга.р бн
рIlНЧ.1 'I'аЖРllбада (-.арн" 1\011 ТУ'.ШIIJШГ 3111t'ГМlI(~lI, Mlle 

еУJIЫ!ЮТ :>pIITMuelfJ'a IшсБUТnJf 2-4 марто I(8'М'U буш'ан 
БУЛe:I, еUРIЩ 1\011 ТУЗI-IIШ "РИС'I'aJl х.OJ1Д8 OJll'all 11НЙ'ГЩ\ 
:~ca, УIIIЩI' IЮliцеllтриЦll1lсlt бнр неча УI:I маРТНJIоб 101,0-
pll БУЛUДII. UJУШIIII' учу" х.ам таЖРllбшш (~ОР'Щ 1,011 '1')'-

311Н 111 11' 'Ч)JI(~'НJШ бltJIНII OJшб ООРШlгat1Д8. x.oe1121 буш'ан 
суIIыlii х.ужаiiра х.IlЖМIIIШШ' IШ'М'ПJIНIlIУIJII аllчи ItУЧ;1\I 

l-jJЩ·М. 
'l)JII,vбr б)iJ\адll . X.OCIIЛ бую'аll ~cYIl1>lIii х.ужuiiро+ х,аЖМIIJШ\ll' 
1: .. т,lI/; ошуви билаll бllР вщ,ТДI' JlЧIШ I'IIДРОС'Г;\'ГIШ БОС\lМ х,нм 

.\УЖllii/ШI·/I- ОIШЩII. Маllа шу ГIЩро<"'UТIШ БОСIIМl'О биРДОIII (ЮРII 

/II/IIr .\·(J(·ШI ОJlМIII'ШI х..,VЖllliра .l\оБШ'1I MIl1.JIYМ 1181,'I'Jt811 I(cliltll (;PII-
6,V.IIIIJJlIIIIII 

Jlllб (iillp11IJ1I16) 'Сf~J'(ЩJI. )\)'жаiiРОIIIIШ' 1I0буд буш 111 111 1,:'-:111711111. 
бllJlип 'I1~i.!шр ()раеlЩU 111111 Irltмёllllil реаlЩlfJ1 IСе'I'UДII оа 

IIа'Гllжадn б"РИНЧJf х,()jJ1I1'J~IlI-IIДСI(, HpllM )"1'IСIIЗI'IIЧ "орда 1,IIНта х.ОСIIJ' 

БУJflЩII. r)y .(~YIl1>llii Х.ужаiiра. х,ам M/11.JIYМ Ir8ТТU,1llю'нча уа х.IIЖМII-

6 



111-1 OlllllpllДlI 1111 У х.им 6орn·60ра lIобуД БУШIДII. r>y жараi'lI бllР НСЧ'I 
Mtl(YI'1.I 'l'НI~РЩ)JlаIШДlI. 

Illу"дuН 1:\ IIJIII 6 , бу 1'uжрибll О(ЩUJrlI ~С~'lI"IIЙ х.УЖUЙ(>UIJIIIII~ ЯJ>IIМ 
~;"l\tI:Щ1II ХУ"У('IIЛ1'III'U :>I'U <ЖШ(jlIlJ'11II1I (еУШIJI Ot'OIl УI'IШalIlIlJJIIЛfJIlI, 

У")Щ :>plll'll1l мод.дuлаРIII 11 11' аеа 1'У1'Шlllб I,OJIIIIJJJIIII'IIII11) I~YI)tJш МУМ
".Ш. ТIIЖРIIбадш1 ОШIIII'IШ IIU-ГIIЖaJШР дшlугарга i;;шб ()JIIIIШДIJ. 

2-маПIFYЛОТ. Плазмолиз ва деплазмолиз х,одисалари. 

Плазмолизиииг турли формалари 

КСРSКЛН реактив на Ilcбo6.nIlР: J. П "ёа :>l1lfjtepMueJt, 2. I н ':111 

KNO,}, NuCI IШ еUХ'IРО:Ш Э(Ш1'МU':ШJ>IJ, 3.MItKPOCKOII, 4.I:)уюм l.Iа 1,011-

ЛUl'lI"Ч ОЙIIUЛUр, 5. UJ IIша ~аё1,'IU, 6. J)101(e ёк" 1'ш'еm. II]щшлар, 

7.фllш.1'Р "ою:ш, 8. Г1l1пе'I'i<U , 9.ВU3f'.JJШJ, 1O.llичOl' ёюt (ЖUJНН:JIЬ. 

Уt·lIм!IJllt.ilUРШIIIГ t'УЩ'U БУ':II'aJl ;}х.Тlli~ЖIIIШ УРJ'IIIIIIШДU 1I.1ttaMOJIII:l 

yey:JIJДUlt Ю:Ш' фоiiДUJlашшuди. П;Ш3МОJIIIЗ дсб уеllМJIIШ х.ужui'iрuеll
даlJ CYHIIIIIII' '1111\116 l~eтJllIlJI lIа1'ШIШСlща IIр<УГОПJшзмаllИНl' ~)Iшiiрu 

IIY(~I'''J\aH аЖРllJIШIIIII'а аIi1'IfJIUДII. ПШJ3МOJша ItУРШIIIШl1 жих.аl'llДl.IlI 
боТlЩ, I\lIЩIРIЩ. 1,IIЛПOl,еIlМОН на ТII'ГР<ЩСltМOIi формаJJuрда БУ.llI.IДJI. 

ЛНIР ПlI(~а :~lIIщерМИСIIJIII ОЛl16, бll(ЮР l'IIIН~JУГ()IfIШ :)р"тмш'а 'гу
IIIIIJ)(~a". IIpm'ОIlШШМU l,пnаТJt, х.ужпiipu JlУ(~ГIfJЩII иЖРa.JJlI}Щ. 111>1111 

х,ужuiiрl.l ТUРКllбlщаГJl СУЩIIШI' таlJЩJI apJl1'Mara Ч1ЩIJб Ite'l'ItJ1/11 IЩ'I'II
ЖШ'IIJЩ х.ужutiрu ('УllеJlaJIНIIIЩJI. l>y х.OJШТlЩ плазмо;шз деб П'I'IIJI3ДII, 

Лгuр JlJШ:IМО,1II3J'а учрагuн х.ужuiiРШIII, J'ШЮ'ЮIIIШ :'>РИ1'МUl'а ту
IШlреlШ :)(~!) ukelll-IЧll, ТUIJЩII арll'l'МI.IД8J1 ('УJЩ11 1fI' х.ужuifра liЧllга IШ

Р"ШJl I~У:\UТIIЛIIДИ. I-3УШIНГ IIII'J'JJЖUСIIДU х.ужuiiрп ШfU У:ШНIIIII' 1шгар"-
1'\1 х.ШШТIfI'U l\аiiТllб ICС;IIIДИ, бу x.O.18'ГIIII деl1JШ3МОJIIl3 )~еб аТUJШДII. 

Ишиииг бажарилиши. БУIfИIIГ УЧУН ТUРlшбидu aliТOll)fUIJ 11111'

МСIIТШIII 'IYГI'UII 1111(.:,3 ЭПllдеРМИ(~11Д811 ОШlб, буюм ОЙШI.СII УСТIII'Н "у
iillJшJtIl НН YIIJHlf уе'I'Ш'/J 1I11Ilt.'1'/Щ ёlШ IJJJlIШI таёl.;ча (~pДOMllдa 2-:1 
TO'\1'1II ДI\(~I'lIJlлаlll'ШI ('УВ 'I'ОМНЗIIJIUДII. Суш'(>u буюм oiillaCII УСТ111'Н 
I,(Ш;ШI'II'I оtllШСIНlII БСlштиБ, МIIIЧ)()('IЮII O('Tl-lда I{УРШШДII. Пllёа anll
;;l(~PMIН' 11 YC1'III'H суп 'I'ОМII:ШII/ДUlI Мlщ(:ад, х,ужuiiршНl СУIII'Н T)!iiJIIJTJI' 

(>11111, 11<1 YIIIIIII' ТlIfЖltбlЩШ'1I IIШ'МСIl1'!ШРIIIIIII' бllР хltлдu 'I'IIРIЩ!IIIШJIIIII 
·I'IlЪМIIII:ШIJЩIlР. Суш'а "yiillJlI'UII х,ужаiiРUJlUР ТllрUIII'"IШШIДII, УIЩПI'II 

11111'МСII'I"ШР х.ужuiiра буiiJшб бllР '(,(~Itltеда жоIiJJaJJlIЩII. 
Суш'а IIOPMUJ\ х,О!Щ8 1'УЙJlIII'аll х.У)Кl.liiРПШI 1IЛ1I:JМОШI:JI'U УЧРUТ\IIII 

учу", буюм оiillШ'1I Y(VI'HfU 1\~!j\IIJ\l'all IIII(;З :>шщеРМlt!: I,ШШ'ГIIIIII БСЮI

TIIU ... урt'ШI I,OII:ШПIЧ оН11 ПШI111' бllР 'I'ОМОШtIШ (',1),11 J(~;'гаРllб. IIЛI'арll 
TOMII:1I1JII'UH <'ун. фll;IЬ'I'Р ',ОРО31. ёрдамидп еу(шб OJIIIII1ЩII на УШIlfI' 

YPIIIII'II I<NO:1• NaCI ('IШ ('аХЩЮ:JПIIIII-II' 1 IIOPM8J1JIII :)J>"1'М8I~ИДШI ,3-4 
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'I'ОМЧII TOMH31C;IIlJ\I! , I\еi1ИJl :)('д, 1,0Jl;I1Н'IIЧ оiiиu 1,lIii'l'3 I\.VIIШIUJЩ 1111 JQ'

жuiiРII}~D БУJшiVГI'/1II SiаJ'UР"IJlЛllР МIШРО('IШI1 OCTIIДII IСУ311Тllб БОР"jJlI}tll, 
;)" "дерм IIC х,ужаii IIIIJIII ри;щ б)i:шёТI'ШI ~;31'Щ)I"ШШРН 11 UBBII:JO, 

м IЩ РОС1()" 1111111' I\IIЧIШ о(n.СI('I'IШIЩD, 1«~iiJJII ;)('n ((ЗТТIl об"еl<Тlllllща 

"урlI!ШДI" 
ОРUЮJII 10-15 ДUl,lща ПlЩ" YTIfIlIIl БИ!ШII '1'i~IШIllРl\Jlаi~lтаll х,у' 

жаНра IIРО'I'()шшамuеlllllfllJ' ',<.11111\11 ВУ<"I'jЩII (l\об'1l\11.81I) пжрUJJIIШ х,о
:IlITIIIIII I(YPIIIII МУМЮtIJ, П РО'I'OПJlзам 111 11 11 11' х.ужuiiра ДGВОР'ЩШI ажрu

.11111111 бурчи юн} РJЩ", ч(mш I\lfCMJIlI рда" БОIl\JIU наДII, 

в 

2 ,P/ll:II, а) f/оршш .I(VЖlliiрп , 

)\ужаifршш111' СУВШ:JJJаIlИ-

IJIII lIаТШIШСIЩU пустдаll ажра

:шi-Vn'аJl Пр<УГОПJшзмu, IIЧЮI "11('

мга бm'lIб-60Тllб ЮIРЩЩ, 111 у-
1111111' УЧУII х,ам, бу куРlIIlIШljJl1 
П;lааМOJШ:IНII, БО'ГIЩ II JШ3МО,'IIt:l 
деб аТaJШДlI , Орадаlt 2()-;Ю JtH

"111.;11 УI'ItIШI б"Лlll'l "РО'I'Он;ща
ма х,ужuiiра Jl~;("ГIIДЗII БУ1'УII

:шii аЖРШШltll ШI у, 01111; 1 111111",1-

дaГlI . 1(УрItШIIJII'а yгaJtll, бу х,о

""'1'1111 l,a8aplII\ плааМОJll1а Д(~ 
а'11IЛа}1,1I (2-раем). :J\)'Жlliiра ',а-

б )60ТIЩ ;/jШ:I,'IOJJI/,1 , в }I,'IIIIIII'IЩ II.Ы:Ш(Jj/JI3, 
наРIЩ IIЛl13МОJШ3 х,ОJШ'l"'1I У'1"'ШI 

паii'ЩII х,ам, ПРОТ()\I"ааМIШIШI' баъ:ш бllР 1,IICMJlOplI, I1!ЮТОllJlазм<J'I'IШ 

IНIЧaJlар Орl,ШIII х,ужаiiРII I1Y(~Г" бllлаll боРjJllllган булаДII . I:;y IIIIЧII
ларни Г~XT 1-II1ЧI:IЛ3()JJ Д(~б аТnЛII)Щ, 

r IJIIJ3MO!lIl:} х,ОJllll'ltДlIl'lf х,ужаiiРШШРIIII IIШJ liлгаРl'Н IIОРМIlJl ICYPIJ 

IIIIIJ\I'II l~eJlTllpllIU УЧУll, :m ,!Дерм 11(' )'("1'1 lI'а ,,~" III ;II'Шf 1,011;111 t'IIЧ oii lIа 

HIJIII' бllРОР ТОМОНlНIII сал J~УгаРllб, 2-:1 1'i)МЧIf ДJН::1'ИЛЛllНI'ан (~УIJ '1'0-
МII:mб, IIIЩ.lШЧII 'ЮМОlllщав ШlI'Uрl1 'ЮМII :l ItЩ'ШI NIICI , KNO;i ЗIШ"МU 

Jшrllllll, ФIlJII,I'f> I,Оf():ШI'а IJIIIMJ!J1Pl-lб ОJlШIUДlI В<I I,ОПШН'IIЧ оiillзсlt 

J,зi'iта БСIШ'I'lI.'lIIБ, МlшrЮСIЮП ()СТIIДЗ '~уr)JIЛIIДJ\, MU1.IJYM BUI,'I' ~;'J'IIH111 

бllЛШI х.ужаiiра 11 11111' "ОРМIIJI х.ОЛ1l1ТII 111>1111 rrР(УI'ОJ\JlаЗМШШIII' х;ужаiiра 
l,оБШ'II бlJJШ 11 611 РJШ 111 l'1JIIJ/II ПIIIII I(YPHI," М ум ЮIJI, Бу ХО)UlеШIII nе,,:. a:l 

МОЛllа део lI'I':Jjщ)tlI , 

ТаЖРlJба )~аВОМllда I'У:ШТIJJII'1I11 х.УЖU ii рН 111111 l' Х,OJIIIТ"1IJШ (I(~;PII' 
IIIIIIJ!ШРII) )~щ1УГIlРI'(1 ЧIIЗllб ОJlIIIШДII на УJlII[ЩIIН теПIUL!111 ХУ;ЮСI.I;шр 
I\ШlIlНlljtll, ТlIбlJlI'I'JЩ 1I:1II:IМО;II1З х,ОДllса('llItJI. '(УШIlШГ IIсеlЩ "Н ii'l'!IЩJlt, 

$iе'IМЛlII\JIUРI'а CyJllIlIllI' 1«~t'IШII (~ГIJШМIII'ШI lIaiiTJII.lpll, яыII� 1'pllliCII 11 , 

РШ~IIII жаРII~IIIIIIIIIII' ICУЧlliil'аll ('OIlT.'lIIr>lI)\a (ICY"НlHII' ИlШJllfчlt JlРМlща) 
l(yal:l1'11111 МУМЮIII, 



3-мamryлот. Тургор х;одисаси 

lIераКJIII реактив ва вс6облвр: I.К11rYl'ОШICIJ, 2. I 11 .'111 KNO:}, 
NuCI 113 сахuро:ш аРII'l'МaJШРИ, :-i.ПIIЧOJ\ (~IШ ЛШЩС'I" 4.JIШtсiil{а (;101 

МШIJIIIМе'I'Р I\О"ШII, 5.4 та Петр IЩ('II'IШ:II (!IШ IШМ~l!lIli стщсан, 
6.Пlllщет. 

O}tll'l'JJ.a тuБИ8'1'Д1I )iСnДIIГЩ", УСlfмлJtlШUРIIIШГ "YII'IIIJIIII'1I еУШ'1J 'гу

iillllМПГЩI ны�II сунга мух,'ГОж х,ОJlа'l'Да б)iЛLlДlt. Фш,UТ еун YCIIM
.1IШJШРIII'llна суш'(\ 'ryiiHIII'8l1 БУJlUДIf. Ер У(~I'IЩU УСЩJ,JlI'Ш1 aiiPIIM 
УetlМ:IIIЮШР (YI'''UIIIIIII' UHPIIM I\Ш,,"ЛUРИДU - IЮЧIПl coa1'.:lupAa, Itс'шеи 

ШI :)rУI'а~шБIШ СШl'I'JI8РДU, БУJlУГ_lll Irу"ларда i~IШ ёМt'IIР ёFl'Ul1 Iшiiтлар

ДШ'IIШI еуш'а туiillНl'ШI булади, ХОJlОС. 

~\~IIМJIIШJI8РIIIIIII' eYIII'a 'гYiiШIНIIJII I'Iа'l'lIжаСIIДIJ Х'ужаliра:шр х,uж
MIIIIIIIII' \{еl'н'аiiиб, Т8раЩ'Jl8ШIШJ х,О.iш'\'ш'а тургор х,ОJЩСДСII деб U'I'U

~ШДlI, Typl'op х,ОДlIСаСl-IIlII туба,щаГII Т8ЖРlfбuда I~yau'I'HIII МУМЮIII • 

• 'J-P//(",I/, /iD/YlYl/J//o'Н fi.V.10J.''10f.·ШiJ//II' Шnlo'Л/l 

/III,\"IЖМ/I (.11М)' 

ИШIlИнr бажарилиши. БуниНJ' учу .. Юlrrгошю) OJlиб, ундпн У3)'11-

JlIII'1I 40-50 мм ВiI ЭШI 10-12 мм буш'u" Iсе,:мплар 'гаii(:РЛIlIfIЩlf (:"J
раем), CYIII'PU, 4 та Петр "оеачаСII t~юt ЮlмёШ·IЙ ('1':1](811 ОЛllб, УЛIlР

IIIIIIГ бllРlIlIЧIЮlI'U I 11 JIII КNОз, IШЮШЧIIСIIГU NoCI, У'НШЧЩ:III'U I 11. 

Сl1харо;ш :)рltтмаСIIДI1lJ, 1'уРтIШЧI\СНl'О эеu ДII(~I'IIJIJШШ'8I) e~rH ('()JIItIIЩЩ. 

Мшш ту OJIIlll11l11 аР"'l'МaJШРIIIШI' х,ар БIIТТUСIfl'а "8rrЮ1II1ШД811 

'l'аiii:РJIIlШ'11II Ю~('МnJJaР '1'УШИРlшаДII JlU 3()-fЮ )ЩJ,IЩU ТУI'/IШЩII. Т8Ж

/1116111'8 IlжраПlлгаll R81,тШШГ 'I'амом БУЛlllII1I БI-JJШII, l~семаJl8Р IIIIJщет 

i~pJtaMIlJta ар"1'МШШРДШ-l О:lIшаДII 118 ЛllllеiiЮI ёЮI MIIJI!I1IMel'p I,ОЮ311 

(;рнаМlIда У:I'I3I18Ю1 lIa ДПфl'llрru (;:1116 О.ilIШUДlI. ТаЖРllб8дllll O:IIIIII'UII 

IШТIJЖ8Л8Р 8('ОСIЩU ХУЛОС8 1,IIJllIII8дll, 

<) 



4-маШFУЛОТ. ){ужайра ширасипииг осмотик 6осимиии 

плазмолиз усулида аницл8ПI 

Ксрвклн реактив па ас6облар: 1.1I11ё:i, 2,KNO;), NaCI па ецха
РО:ШIIIШГ I 11 ЛlI ap"TMlI,;lapll, 3.МllltРОСIЮII, 4,l->уюм 110 I\ОllЛоt'IIЧ оН

штор, S.I\1JмёВllii (~IЖUII i~юt 'fltl't~Jlap. Н.ПробllРIШ, 7,1l1llJ(~ГЮI, 

8,111I'J(Щ i:ЮI JШIЩC'l', 9. 1JI'I'a11 18. 

УСIIМ~IIШ.!ШР х;ужоilРЦ('IIIIIIIIГ О('М<УI'Ш( БО('IIМШIII ОIflЩ':ШIIJ бllJIlIН, 
УJlЗРВlЩГ {'УШ'U БУJIГЦII тц.'шБJt l\Uii даражаДIl ;ЖОШШI'IIIIII аЙТII6 6с

plllll му.мюш, Ма"bJIУМIШ, УСIIМJIIШ х.ужu iipaellllllll l' оеМОТIШ БОСIIМII, 
S;еIIМЛIJI~taРIfIШГ ТУРIll'а, шпаш шаРOl·f'Гlfl'а 1111 УJlаРЮIШ' ФJl:ШО.l0I'IШ 

",ОШIТIIJ'U. I,араб х.ар XIIJI 6YJI8]1.1I. 

УСIIМШlJшар х.ужаilра IJшраеlШlllll' ()(~МО'ГJII( (ЮСIIМIIIШ Jшбора'ro
РШI шарШI"IЩIl IJЛll:IМОЛII:J уеУJllща аЮII",IUJtIIJШДИ. I>у усул УСIIМJIIШ

JШ РШIJIГ 1'УРJJlI 'l'УI,IIМlшаРIШII, 'l'узлаРЮIJII' ",ар XIIJI I(OIIIJ.еIlТРIII\IJЛЛII 

аРJl'I'МlшаРIJI'll 'I'УlllltРlfJIГlllllЩ, х.ужаiiро IJIIIРIIСИ IСOlЩ(Щ'I'РОЦlIJI('11 611-
:11111 ОJIIНIГЩI арltтма IЮlщеll1vаll,ltЯСllliШII' 'ГСIlГ БУШ'11tI IIyt\ТЩ'lllJIt, 

ныII� it:ЮТОНlII( ПУI,таЮI ТОПШllга ае()('ЛаШ·ЩI. 

Ипmинг бажарилиши. БУНlJlfГ учу" 'Г'dРЮlбидn ОНТ(Щllаlt IIIfI'мен

'1'111111 "y!'flII-l ,шё3шшг 'l'UI.LЩII :т'lДcpMIIC I,ШШТJlДIJJI бllР IIC'/II БУЛllкча

.'шр OJIШIUJ\II. Пllё.1 :Щlщсрмнеll I,IШIIТIЩШ'II х;апо пуфакчалаРIIIШ ii~;

'\(УIШll УЧУIf o.JllIIlI·nИ ШI(~ БУJJI'ю,чаJlарв 5-10 дtЩlща IЩIЮМlща ~lillll-

1'JШllб ШНУI'IШГШI суш'll СОJшб 1,у.'iIIJшJ(II. C~1fl'Pa Ш'I·а'Пflll'll. жоii;ШIIIТII

РН;II'ан х.аЖМII 20 мл БУJII'lI11 IIроБИРЮJ.!шrl'U 'Ю'Щ!:II"РIIII,l'Ж'11 бl1Р
бllРIЩШI О, I Itормалl'll фаРl\ 1,1IJJOДШ'llН I\lшиб, 'I'уа ·i~KII CIlхаРО:ШШIIII' I 
lIормаJlJIII :)Рlt'гмаСIЩ81t ЖllДIIUJJДа J(~;r)еIlТ'IJII'Шlдеi, 1,IIJJllб ОЩШllДII Шl 
уmlр"ШII' УС1'Ш'll х.аЖМII (() мл 1'Il e'Гltytll'a 1,lщар ).(JIС"'·'IJI~IШII·IIII сун 

I\У"iIIJЩДII \ l-жадпаШ8 l,аРШII·). 

IIlу У(~)'Jща тнiШР;18Ш'lIlI IIроБIlРI(UJIllРДЩ'JI ЭРН1'МшшрюiНI' (IIРО-
. БIlРЮЫUР'IIII11') х.ар бll'I ... ·ш~lII·lI II~ll·аридl1lt I,ЩЩIl6 1'uili:РJlШII"l1I1 IlIIi~l 
:ЩllдеРМIIШД8Н 2 1'8 БУJШIЩI1l1 ('ОJlllllаДIf 1)11 20-30 1\81,111\8 шу ЭР'IТМН

;ШР).I.II 'I'~"I'ШIUДII, СУШ'r<t Щ~II, МIШРОСIЮII ОС1'II)Щ I,УРIIJШJl.JI. r)Y1IIlIIf 

Y'IY" ",ар БJlР ;}РllтмаПI 'I'У"III рIlЩ'Ш I :·llIIщеРМllеДIJII I таеШIII О.iшб, 
бую м оiillИСl1 у<.~ш'а l,уiiИШЩII ва УШIIII' уеТIII'а 1-2 ТОМ'I\I шу apIITMU

дан 'I'ОМII.1llб, 1'0I1.18t·IIЧ OliH8 бlШnl1 беICl11'JfлаЩ·I, ю:iilШ аеа МIШРО

('IЮII (ШШUJIO IШЧIШ o(rъe'(1'lIдa) 0(~Г.11Щ "узаТIIJIIIДII. 
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l-жllДВШl 

Эритмалар тайёрлam жадвали 

ЭРIIТМ/) I МОЛ.ЭрИТМ8ЩIII I\УШJl:I8ДИ га 11 

IЮIII\еIIТр8Щf1lСII ()JШII/)ДIIГ/)И ЭРI .. 'ГМ8 суп МИI\дОР'1 

(МО;I.х.исобllда) МИl:\дори (МЛ) (МЛ) 

0,1 I 9 
0,2 2 8 
0,3 3 7 

0,4 4 6 

0,5 5 5 
0,6 6 4 
0,7 7 3 
0,8 8 2 
0,9 9 I 
1,0 10 О 

Аг/)р кузаТIIIJI Ю"ОРlfД8!'И жадВ8_'I бу.'iича 0.'1116 
боРШIС/), м/)ълум бlfр КОНl(~нтраЦI[Jlгача ШI/)3МО

JIIJ3 х.ОДИС8С~ ItузаТlIJlмаiiДII. Бундаi1 БУ.lIIШIfГ/) са
б/)б, ОJШНl'8Н эритма Н:ОlIцснтраЦИJlСII, Эlшдермис 

х..vжаЙР8Л8РIfЮШГ J(QНЦ~НТiЮЦIIJlСlfдаlf na(~I' бу
JШШЛIlГIIДИР. Аг/)р К:УЗ8ТIJШЮI давом 1~IIЛ8ДИГ/)11 

булсшt, 3 ёк:и 4 rlроБИРlt8лардаги ЭРlfтмалаРJlга 
ТУШИрltЛГ81i эпидермис х..vжаiiраларида ШlазмOJШЗ 

оотлангаИЛИГIlНII J(~IШШМIIЗ МУМКlЩ (4-расм), 
Мабодо. плазмолиз 4-llроБIIРI(адШll эритмада 

ООlllланган БУJl(~. ошшган 0.4 н. ЭРltтма КotЩСR
'граЦШIСII. х.ужаiiра ШllраСIf iЮНl\еН1'раЦlIЯСllдан 
'(8тта: :жаНЛllгидаll ДаJIO,laТ беради. Бунда}!, ксй

IIIlfil IIроБИРltnлард/)ги ар"тмалаРД8 ТУТlfлган х,у
жаiiР8JJaР IСУПРОI\-IСУЧJllIРОl\ ШI8змоли'ЗI'll учраliДlI. 

"-рлсм. ПЛН3МOJ1I13П1 . 

учрнihТIIII .'\';.Y-"''7IЙрл. 'ЭIIДII х..vжаЙра шираСlIIlIIlII' оемО'Пiк ООсIfМIIНИ 
3ШЩЛ8Ш УЧУ" OJlIIlII'аll :>рllтма IСОНЦСliтращtJlС11 БШJaIl х.ужаЙра ши

PU('I\ КOIщеllТРIЩIIЯСllIIИШ' бllр-бllРIfI'а 'ГeНl' БУ;\J'ан IIзотоН .... t I1YI,1'IJНlI, 
11'1>1111 IJJlаЗмо.'1Jf:JНlIIII' 311Д" бошланаii деб TYPI'ai'l НУl\'I'аСIЩII, топит 
,(срак. 

ВУШIНl' УЧУ" 0.3 lюрмаJIЛli эритма бlt!laJl ПJI8ЗМОЛИЗНlI nужущ'а 
1{(~I1'lIprUH 0.4 IЮРМ8ШIIf аР"'ГМШI8Р оралш'щщ бу;tаДIJГ811 0.31; 0.32 
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.. , па 1111X.01IT О,:-Н) /lормаЛЛII эрltтмаJJар таJiёрлаб, ШУ:ШРI'1I [IllР~1 ::>1111-

AepMII!'/l1I1I ТУIJШР/lIII/IМII3 /(СР3К, 

Лммо, таЖРllбага беР/IJIГШI па,,1' ЧСI'Щ)Шlзш'аll БУЛl'I.lfIJ/IIl'1I еабаб

J/l1 I';УIЮ;I РnШIII/}Щ булеа х.ам, О,З н бlfJШ/l 0,4 11 ::>Рlf'l"ма:шр YJYГaclI 
0,35 /lQг>маЛJIII :1рIlТМIIШ1 И:ЮТОfllШ 11)'1';1'11 дсб I.;збул I,JlЛIIIII МУМЮIJI, 

Мшш шундзii усулда 1130ТОIIIШ IЮlщснтраlЩЛ ТОlшб О;lIшаДII на 

I,УЙIЩ8\'/I формула ёрП,аМllда х,ужайра IllIIраСIIIШIlГ ОСМО1'!Ш боrllМl1 

аШЩ:ШIIII"аДIl: P=RTCi 

Бу СРJЩ: P-1I3Шllllli~ГIlIl х.ужnЙР3ЮII-II' ОСМОТIШ БОellМI'I, nтмосферз 
х.llсобида 

I{ - 1'33 j(ОИМIfЙСII 0,0821 ГII '1'СJlГ, 

Т - абсолют х.llрОРЗ'l' (273°+1° хона х.арораТII), 
с - IIЗОТОIIIIК IЮlщеНТр3ЦIIЯ. 

i - 1130'Г0HIН~ lю.'}(tХРИl~llеll'Г. 

i II:ЮТОIIIIК IЮЭффlllJ,ltСII'Г ",ар хил эритма"арда х.ар ХIIЛ БУЛНДII. 

;)ЛСIСТГЮJII1Т БУJIМНГНН ЭРИТМ3JIарда, MaeaJJIIH е8хаРОЗII УЧУII i=1 буm~а, 

::>ЛСКТРOJIIIТ ЭРНТМ8JIарда бу lюэ(j)фИЦJlеН1' туз МОJIСКУ!Ш~ЩРШIИIIГ 
IIOIIJlЩ)I'Н lIарчаJlаШlI1I днражаеllга богЛlЩ б~;JШДlI, MIIClLlali, 0111 ту:ш 

ЭрIIТМ3СII учун 1I:10'Г0IШК I((ЮффIlЦJlСНТ 0,1 молда - 1,83; 0,2 мо.:ща -

\,78; 0,3 МOJlДа - 1,75; 0,4 MO:lAa - 1,73; 0,5 МOJЩ3 - 1,70 на X.OIC8-

:юдарга 1'ClIf БУJIади. 

ОШШГЗII lIа'гижаЛ8Р асосltда хулоrа 1,IIJIЮЩ1J.11 па дзфгарга ё:шб 

I,y-ii I Ш8J~II. 

5-м8IПryлот. ){,ужайравинг тимит кучини Шардаков 

усули билав авиl(лаш 

ReJNllClIH реактив BIl Ilсбоблар: 1.У(~IIМЛlIК баРI"JI, rюлеll, 1I.1Д1l31f 
ва мсваен; 2,КNОз, NaCI IШ еuхаРО:ШIIIIНI' I мол аРIlТМllлаРIl. 

З, МетШf(~1I IСУЮI КРIIСТ8JшёКII зр"тмаСII, 4 ,П роБИРI(злар 5. П ИП<-"Г
IUlШ.lР; 6,UIТUТIШ; 7,1-\81l1lJlJШР ПlШСТI{/I.; 8,ПIIЧOl'; ёЮI еЮ.lJIIIС.'1h, 

Маъ.;IУМЮI, уеИМJIIЩ х.ужаiiраСIIIIIIIII' IIIIIMIIIII I~УЧII, IIIY х.ужаiiра 
ваКУО;I8СI' IIЧIIД8Гll OCM01'IIK моддалар МIII\доiШl"а, лыII� I'ШI}1., opl'a

IIIШ Iше,;нугалар па тумзр КOIЩСII'I'РШ~ШlеИl'а бш'ШЩ БУЛlIJtн, Аммо, 
IIIHMHIII IСУЧIIIIIШГ ОСМОТIШ модда.1ар IСОIЩСВТрНЦIНI('IIГU БОfJllщ.rJIIГII 
маъ.аум Ч(~I'Щ)аl'ача БУj[аДII. 

ТуБШIJL<J 6113 КУРllб YrIlAIII'all уеулд/l. УСIIМШШ 1'Y'I\IIМa.iШРIIIIII х.ар 
ХI\Л IЮlщеll1'Р8l~J\jIJIII аРИТМl.lлаРl'а 1'У"Шрl'811Д8, шу аРIIтма IСОlщеll-

1'рШ~IIIIСII Ор1'l-IIIIII ёЮf IшмаН11Ul11 МУМЮIII. 
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УСIIМJIIШ 1'Y1,IIMlН~11 ТУIIIЩШ;Ш.lll ::>рIlТМШШfJ I{OIЩСIIТРI.ЩIIIIСИII 1111 l' 

ШIГЩШI'II х,ОЛ1lТlII'U IIlIсбаТШI orrl'Шlll1 (~ЮI IШМ1IiiИШIJ, х,ужаiiра БШШII 

ТЩIЩIf ЭРIIТМ1l ~;!yI'1Iell)t1I сун ШIМ1IШJ1IIУВli БУШ'ШlЛlII'llДШI J\aJIOJНlT бе
р1ЩII, J(eMIIII:, '1'111111\11 аРlIтма IЮIЩСIIТР1lLlIIJIСIIIIIIНГ 0IУПIIIIII (''''1 ЮI

MlIiillllll1 УСIIМЛlШ х.ужuiiрllСIIIIIIIII' ILШМIIШ "УЧIIГU 1\1Iраб У31'lI 1>11 LIIII 

МУМЮIJI :Ж1ll1, М1IIШ IUУШ'U 11 СОС.!18 111 16, Т1Ii1l:Рllбш'u OJIИШЩIIГ~НI 'ISII;II

MUIIIIIII' ПIIIМIIШ "учи 1,IIIIЧ1l 1I1'мосферu (ЮСIi:l1I1Г1l теш' :шаНJНII'IIIШ 

ТОllllб ОШШI МУМЮIII, 

ИШIlИНГ бажарилиIIlИ, Бу \НIIIШ БUЖ1lРIILII УЧУН 20 МJI х,1IЖМЛН 
пробllР"UДIIII 10 та, 1() мл Х;N ЖМJII I rrробllРЮЩll1I 10 та 0:111 б, ШТUТIШ-

1'11 111'101 "а'гор 1\\lJшб жоifЛ1lШТllРI1Jl1lДII, GIlРШIЧlI I,U1'ОIIДШ'И 20 МJI 
х,UЖМДШ'1I rlробl!РIШЛUРПl IЮIЩСlIтраЩШСII бllр-бllРllдllН 0,1 HOpMUJII'1I 

фщщ I,НЛ1lДIII'1I11 I.\JlJшб, 'ГnШ~рjШIIГUН (~xapO.'1a ~IШ I{а;шii 1111'1'1)81' 

ар"тмш/uр"дан 10 MJI да" СOJIИНОДII, СУlII'ра :>(~O, IIЮНIIIЧИ I,U'l'OрдаПI 

х,1IЖМII L() MJI буш'uн IIроБНРЮШ1lрга, б\lРllIIЧII l,а1'ОР IIроБНРЮJJlаРJЩl'l1 
:·lpIITM3J1UPJtUII 2 MJI J\ШI ОJlI1б l,уiillJШДII lIа бу пробllРIЩЛUРНlНП' х,зр 

БН1'ТIJСllга, НЛl'аРliДЩI бllР ХНJI IШТГШIIIIЩII 'гаii(~РЛllб I,У"ИJlI'1l11 
Ю1IYl'ОШIШ (;ССМIJШIРltД811 ТУUIIIРIIЛIlДlI, l\:u!уroШIШ БУJШI<ЛUРШIШII' IШ'Г

'l'1J-'IЩ'И 1'aXMIII-ШtI 1 см:! I,Шlllб l<еСllб Т1Iйi:~РЛIIII\'ан бушнни "срш,-
Пробl1[IIШ.llUРI'а туш 11 PIIJII'U 11 уеИМJIIШ ТYI,ИМUСН,ЭРII'I'МIJШ1IЩ3 20-

:10 ДlЩIЩU ;~81IОМIЩII ТУ'I'иб 1'УРII,ШДII, МlJна ШУ IШI,т lt1lllOMllJIll, IIJЮ

бllРIШJШРJЩПI ари'ГмUJШР ееЮIII-UСТIJ 3-4 мщуга чаifl,UТl-IЛUДII, ТUЖРII
бlll'U БСРIIШ'UII 081,1' тамом БУЛИIIШ бшIUН IIробllРlшлардш'н уtllМ:IIШ 
ТУI,IIМШIU[III Y:IY" даети"" биш:\ ёЮI IшшiШIllР ШШП3 нuiiчшшр i~р)щ
Мllда ОJlllб тuш;rанади, '1')iI,НМОЛUРIIII пробllРIШДа.н OJ1ишда YJlUPlllllll' 

М,ui'iД3JШllllб (JlIIЧIIЛllб) 1<С'I'ШШII'а iiул l(yiiMUeJIIIIC "ера", шсе х,ОJlда 

:)р"'Гма ЗIIЧJIIII'И (IЮlщеIlТРЩ~ШIСII) УЗI'аР"1II1I МУМЮItI, 

/{1Ip1'OtllIl:a БУЛ31<Ч1lJJЩlltllll нробllРIЩЛUРД1ll'I! :>р"тмалаРДШI ().Iшб 
буJII'UЧ, ",ар бllР IlробllРIШl'U IIJlгарlIДlJ1I таШ~Р.!luб I,УЙИЛГnIl МС-ГИJII:II 
I(УIШ ЭРIIТМIJСIIДUИ r;:allllJlJlJlp IшiiЧ8J1IJР ёрдаМIIДIJ 1-2 ТОМЧII (;ЮI УIIIIШ' 

IШЧIШ I<р"еl'UJlJllщаll 1 Т8ДШI t:OJшб, ael'u-сеlШII ЧUЙI,IlТItJIUДIl, IIро

бllРIШЛUРJЩ Icy"-х;аIlО paHl' x,oel1Jl буmЩlI, Мшш шу х,О('ltл БУ,ШJ(IIIШI 

раlll', yellM!II1I< ТУI,IIМ8СШIН/II' IIIIIMIIIII I<УЧШ'II БО~'JIIЩ БУ:13НII, 11101111 

ШНМШII I<УЧII I,UIIЧ8 I(УЧЛИ БУJll~8, р8111' шу"ча TYI, БУЛllnll (aplI'I'MII-

1111111' eomllllTllpM3 ОfllРШIПI ОIllIЩИ), 

CYIII'PU, ШУ БУJlJlI'UII IIIШШIЧII 1,1J'l'Oр пробllРIШЛUРДШ'1I ЭР"'l'МIJЛUР
ДОН IШIШЛШIР Iш,iчшшр ёlШ МI!I(РОIIJlПС1'r;:UjЩР ёрД8Мllда 4-;' (~M бlJ

;IШIДЛlllща ()~lItб, lIIY вроБНРIШIIИШ' 1,<lР"ПlСIIД8ТУРI'Щ' 611(11111ЧII 
1,1I'1'0(l)\аГII lI(lоБIlРIШJlUРДШ'1I :JРII'I'МIIJШРI'1! 2-~ см БОТllРl16 1\~;iiIlЛI'U1I 

J(ШЩII Щ~I';J-С('ЮIII ТОМII:ШjIaJ(lI, ЛJ'1IР IIроБНРIШl'U 'гом\t311.'ШР.-IТIJII ЭрllТМII 
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(ЩИМII IШСТГIl х,I1РIJIШТ 1';lljJCII, 'IYI';IIMa 

('0;111111'1111 аРII'I'МШI 1111 l' IЩlщеll'I'РIJI~IJjIСII 

О 111 I'UI 1 БУJШЮ1. Ву х,ШШТ О!1.аТДI1 I-:i 411 

пробllР"I1Лl1rда (0,1-0,3 IIOPMI1JI ЭРJlТ
маларда) l,уаl1'I'IIJ1аДII (5-расм)_ 

Буша сабаб, OJIIШI'aJ1 0,1 113 O,:i 
нормаЛЛJl :-!Рllтмuлар IЮlщентраЦШН'1I 

уеllМШIК ~;I,IIMa IIlJ1раСlIlIIШГ IЮIЩ(~Н

ТРaJ~IJЛСIIДI1I1 наст БУJ1ШIIЛИГIIДIlР_ I>y ... -
S-JlJl('М, {t-II.IIЛIШ .\.vжшJ/JЩ-tttttIltГ даИ паiiтдu ТУIi;lIма :)РJlтмаДйll сун ТОР-

tttlШltttJ I':V'ШШI IJНIЩШJЩ71J ТJlб олаД/l, Jlа'1'IIЖIIДU шу :эритма IH>Ii-
r,:v;rЛНt/НДIIIШI J/rбoб. 

цеНТР8ЦIIЖ~1I ОIJl8ДII. 

Аги['I ШУllдай :>pJiTMIIHn ДUСТJJaбlШ бllРlIIlЧII х,о.:ШТДUI'l1 (БJi ['11111411 

l,aтopJtIJI'11 IIроБIlРI{НJlUI)J'II) аРJlТМllларга ТУIIIJlРI\JИ~Н, ЭРII'l'ма <ЩIIМII 

па<'Т/'lI iiYllaJlHJtII, О, I нормаШI\1 :~Р"ТМ8IШНI' (ЩIJМ TC3JlltI'lJ КУ4ЛII, 0,2 
IЮРМUЛЛlЩU IIIlсбаТUII IШМ, O,:i 1I0РМi1J1Л1IД/I жуда Ш1М БУJlа;щ. 

4 -lIробJiРlсаДIl, 111.1111 (),4 НОРМНJlJJII IШIщеIlТрUЦII".'11I арllТМIЩН 

<ЩIJМ х,арШШТII булмш'дuн, БУll:JI'11I1 эрнтма бllР IIУI,'IЩЩ l';O",UДlI. hY 
JlYI,'I'HНlI II:\О1'О\I[Щ IJУIi;'I'и деЙlfлаДJl. ИЗОТОНIII{ НУI';'I'/ща х.ужаiiР'!\IIIIII' 

ШIIМJfШ I{Y'III lIолга 'Генг БУлаJ\lI. 

2rж8ДВlin 

){,ужайра ширасинивr суРиш кучини аllиц.лаm 

п роб 11 plCllJla р ЭРIIТМU IШlщеll'l'рlЩШIСII "УЯJlгаJl :ЭР"'l'МU 
ТI1Р'1'IIБJl (MOJIb) х.аРIIIШТII 

1 0,1 па(~ГI'а "УЧJlII 

2 0,2 lla(':'l'I'З IШМРОI, 

3 0,3 I 110L'Т\'8 еСIШII 

4 0,4 wraAo 
5 0,5 ЮI,ОРIII'О "У'lеIlЗ 

в 0,6 IOI';ОРШ'О I(У'IСIIЗ 

7 0,7 IOI';OPIII'U "УЧЛII 

8 0,8 I(ЩОРIII':J ItУ4Лlt 

!) 0,0 IOI';ОРШ'II I,У'lЛ tI 

'() 1,0 I(ЩОРltl'U ЖУНII I(Y4,/11I 

'Ну Jlробllр"аДШI (IЮНIJ,сtlтроцшtДаtl) БОllJ.'luБ, <ЩJlМ IOI,OjJl1ru 

(Tellllru) 1{);'-аРIIЛU БОllшuiinн, JJЪШ\ таШI,1I :JPIITiI401l1ll1l' IЮIЩСltТР/l-
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Щlяеll 1,1I1IЧ1l 101';01'11 БУJlС8, УСJlМ:IIШ TYI\IIMaCII 'ГУI.IШfJlIJlI'ШI :)II"1'М8-

1111111' ТСIIШ'1I Н:УГЩII I!IIIIIII 1 х;ам IIIУIIЧ1l "УЧЛII БУJШДll, r)y :)са у:\ Iшnбll

'I'"да аР"ТМ1IJШР"IIIII' х;ужаi1радан СУШIII ТОр1'lIб ОJ(lШШ IШТIIЖIJ(~IfI\а, 

:lpIITMII IШI щеIiТрШ\ШIСI!III1 Ш' IIЛ flI 1'111'11 х.(ыатш'а н ({('ба'ГIIII аllЧ1l IШ

M1I iirallJlI 11'11 1111 , 3I1Ч;IIIIШIШГ аса 11 11 са ii l'3.I/JIIН'И 111 1 I\.УРСII'j'адн, 

И:I(У!'ОIIIШ "YI,1'lIIlI1 а:1l1f1\JШIU БИJIIlll УСНМJIIШ х;ужаiiРIIСIIШIIII' 11111-

МIШI "уч", 11 I (атмосфера Х;lIсобида) J,уiiIIДШ'1f формула буtillча х;и

соблаб 'IIЩШl1ЩII, 

P=RTCi 
lэуерда: Р - lIа.ilщшiVГI'ШI х;ужнiiраШIIII' ОСМ<Yl'IШ БШ'ИМII, (аТМШ'фсра 

Х;lIсобщJ,8 ) , 

н - 1'113 IЮIН:тuнтаСII (yal'lIpMUC сон - 0,0821), 
т - абеОJII<Yl' х;арорат (27ЗОС+fО хона x;apopaTII), 

с - Ita<YmIIlII( IЮIЩСlIтрацил (х;ужаiiрu шнраСJl IЮIIЦСIIТРU

I\IШСII 1111 111' эрlt'Гма IЮIЩСН'fраL\IIШ~I/I'а Tellf бут'аll "YI,

тас" ). 

- 1t30т0НlШ lюЭ<jxj)JЩI1ент. 

i - IШУI'О\llШ lюэ(jкlшцнепт (ВШI1'-Г'Офф буliнча), х;ар XIIJI 

;)Р"'I'МШ\ll рда х;ар XIIJt БУШЩIf. ЭЛtШТРОЛ"Т .БУЛМЩ'll1l ЭрltТМ3ЛUРДU i= 1 
га те",' БУШЩI\. ЭJtеlпРОЛIIТ ЭРII'l'МllлаРДIl ;')С.3 IШО'ГОIIIШ lюэ<jxj)lщttеll'l' 

ЭР"I'U" IIОIIJШР МИI,ДОРlн'а ва УJlаРllИНl' ЭJIС"'I'Г)()JtllТlШ Дlи.:еоцltJlJшшtlll 

ДН ра жасш'з боГЛlЩ БУJtUДII. 

i== 1 + а. (11-1) 
а. - дш.:с(щtlJJJШIIIIШ ДнраЖНСl1, 

11 - аР"l'Мllда :'IjJИI'НII 110111IHp МIЩДОРИ. 

IОI,ОРIIДUI'II qюрмула ОlщаШI 'I'ОПИЛГUII х;ужilliрuшrнг IIIIIМIШI '(У
ЧII ДнфгаРl'Н ё:шб ОЛlIIШДII lIа ундан теl'J111IJШ ХУIlОСН l",шшаДtl, 

6-мIlIIIPYЛQТ. '9симлик тУцимас.иввиг шим"ш кучиии 
УРШIIрунг усулида анИI,JJаш 

Кервюш pellКTHB вll асбоблар: 1,I{аГУ('()I(ша. 2.1 IIОРМШIJIII NaCI. 

KN(~:I :)РI''I'М32ШРII, :i.IIIIЧ(Щ. <}.Пе''ГРII IШСЛЧUJlар", 5.ПIfПС1'IШ. б.Лtl

IlсiilШ, 7.Пробщчшлар. ~ЦllТll:ШI}. 

ТУРШI 1«)(щеll1'рartItJl!III ЭРIIТМШIllРI'I1УСIIМШШ';ШР 1'УI';ItМЩ'1I туши
pllJlca •. улар yrrrl1ellita ('У" .. ШlМаШlttlУnЖlJ.рзi.~1It1 ('ОIЩР булаЩl, ЛI'НР . ,. 
У<'IIМЛIII, 1'YI\llMa(~II ТУIIIIIРII_1I'ШI эр"тма IЮIЩСIIТР<ЩllJlеlt х...vжнiiра 
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Ulllpuell IЮlII.l,еllТРUЦIIJI('IIДШ1 IШЧIШ БУЛt'tI. еун 1'alIЩI'\ ЭРIIТМUДШI х..у
жuiiРlII'U IIIIIМIIШЩIJ. Мнбодо, 1'II1lЩII apll'fMII IЮlщеIl1'РШЩЯСIЩUlI, х.у
жuНра IIIнраСIIIIIIIШ КIIЧIШ БУjJ('tI. Ш{('IШЧU apll'fMU, ~'Жlliiрu 'I'НРЮlбll

ДШ'II еУПIIIIIII' бllР 1,11СМШIII );:\III'U '1'011'1'116 OJlUдll, Лl'ар х.ужui1ра IIIlIpa

ellJllНIl' IЩIЩeJl'I'РШ.l,Шlеll БШlall apll'fMU 1{()IЩ(~II'Гра,IЩllеl1 '1'1:111' БУJн'а, 

СУВ UJlМЩIIIШУIJII 1{~'аU'ГII.:lмuiiДII, Jl'bIlII 6у I\ОlщеllТРUЩШ 11:10'1'011111( 

б)\JII'аI1JIIII'11 (~u6аб.rJ.Н Х,ужuйрu х.nЖМII У:il'армаедаrr I,ОJlUдll, Ушбу 1'аll

еШI Э'I'II,шiVI'I'UII усу"щu yeIIMJII!I{ Х,ужоi1раСШI1I11Г IШIМIIШ I{УЧII. х.ар 

ХIШ IЩIЩI~111'рtЩШIЛII :JРН'I'МI1JШI)l'О 'I'УШIlРJfлгаll тY1\IIMU БУШШЧUJШР 
улчаМIIIIIIIII' S;aJ'OpIIUJltI'U I,uроб IШIЩJШIШIЩ, 

ИШJIИНГ 6ажарIlJlИПIИ. '>у 11111/111 aMUJlI'a ОШllрllШ УЧУII I IIOpMUJI

JIII I<NОз (~K" NaC] :>Р"ТМUСIЩUII х.аЖМII 20 мл БУJJгаll. аммо, I(()II

l~еll'ГРIЩШIСII бllр-бllРИДШI n,l IЮРМa.iIЛlIIШU (О,]; 0,2; ,,' .... 1'0) 
фаРI, I,IIШЩIIJ'IIII :~рItТМЗJlар тuii(~рjlallаДII, )Ну таiiёfJjlUlll'811 :>РIIТМU

Jlapl'u (Ш'ГUТIШI'U тщrrllб рш,Ш\Ш I"yi'iIIJIГШ1 щ)()бltpI\UJШРI'U) уаУШ11II'11 

5 ем, ЭШI 1111 l\aJIIШ.'Iltl'll ) ем БУ:II'CIII ЮlР'ГОШIUI БSi.iJ8ItчалаРII 'Г)'lllIIрИ

"'UItII. 

3-ЖIlДВlIJl 

х,ар хил концентрацияли эритмалsрга тymиpилган :Усимлик 

туцимаси катгалигиuинг jзгариmв (мм х.исобида) 

)·'CIJM.11111~ ;)РII'J'мплар I<ОIЩ'~IIЧ"ЩЮII~II (IIOpМlIJI Х)lt,о6I1дll) 

ТYI,HMII('II 0,1 0,2 О,З 0,4 О,:> О,В 0,7 0,8 0,9 1,0 

[\<:еМUJllirНПi :}РIIТМaJшрга 'l'У"lIIриб БУJlгач Ilроб~IРI{аJЩР Ot'all ре-
31ШU TItI\IIIIJlIlP ОШl3tl беРЮJ'I'IIJlaдll. 45-60 дш,lщаДIШ Iceiillll 6~;J\IШЧU

JIUp :}(ШТМU:lа(Щ811 ()~IIIJlllб, УJJaРЩIГII о(rГlщча еУI\ фIfJII)'Г(> 1,()fO:JIII'!I 

ШIIМIЩРllб ()JlI1IШД" 1111 БУЛ8lсча:J8lt yaY""IIII'1I JшнсiilСО БШlall аlllЩ 1,11-

J'шб УJIЧ811t1JЩ. 
TYI\II МII Н 1111 l' IIII1MIIIII куч 111111 , ICI~CMtI уаУlIJllII'lIIflШl' yal'!IpMtlii I,OJI-

1'811 ;)(>Ii'l'мшllt, 111,1111 II:JIУГОШШ IЮlщеllтраЦШll11l Т()ШIIU OPI,U:III IlIllЩ

~lаllаДII, Х;ужаНРlIlIIШГ IIIIIMIIIJI "УЧIIIIII IOI\O()JlДaJ'll 5-6 IIIIIJШРJЩ I,Y:I

лаllllЩ'ШI Ф~)РМУJIU ОРI,UЛlI 'ЮI1ШIЭДII. 

0.'111111'811, 'ПII'Гl\жаmlрга I,араб, баЖЩШ_lган IIIIII'U ХУJlоса "IIJIII

IIlIдll. 
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7-машFyЛОТ. Усимлик туцимаСИД8 осмотик х.одисани ва 
шимиm кучини кузатиш (Лилиенmтерн усули) 

/{сраклн реактнв Вll llсбобЛllР: 1.I{ЩYl'ОIJlШI, саб:lII, :JIIШIIIПI, 
2.0.'IЧ/l i;IШ cnxnpo:w J,lIёМII, :·3.ДllnM(~гpJl 1,0-1,5см JIН IlapMII (енср

"10), 4.TIII,IIIII'3 УРIIIIТlIJlJ'1l11 IIIII1lШ Jllliiча, 5. 1{11Mf'I!lIii С'ГШШIl. 

6.IIII'I<Щ. 

О('МO'J1Ш ЖnР8i~JlЛIlРШI ЯРИМ )iтlffi.1I'flЧ пардn БШ1U1I ажраТIIЛI'tlll 

сm"lх:мшшрда "У:WТI1Ш МУМIШII, МIIСЩIШI, llРIlМ УI1Ш:JI'lIЧ ваРЯII билан 

IIЖРIl1'II:II'ан IIДIШI OJшб, УlllШJ' БJrр 1'ОМОJIИI'а соф тоаа сун, IШIШIIЧJI 

'ГOMOllllra ЭСIl ('нхnро:ш i~IШ бlfрorУI~d ту:! эритмаСИIIН еож'ШС, еуп "рим 

ушааl'llЧ нарда ОРJ,шlИ аР"'l'ма 'ГОмон ТС.1 lIlI ОСОП yraJtII. ИДIflШIIIIIГ IШ

IШI1'111 'ЮМОШЩШ'II супда :ЭрШ'ШI модда МОЛСКУJIШIllРН ЖУД3 сtЖIIН дllф

ФУ:IIIJIШШ3ДИ. I>YJll1l сабаб, IШIЩСl1ТР3ЦШIСII х.ар хил БУJll1lП :iРИТУНЧII 
lIa :>pIt1'YR'I11Д8 "p111'311 МОДД8 МOJlеl~улзлаРIllНШГ аrЖИl1 ЭJIСРI'ШIСIl фаО,I

;JIII1IШIIJI' бир ХШlда БУлмаСЛ1ll1lJщдltр. Тоза СУВ ",ЮЛСI'УJlШШРИIIIШГ ЮI
мёllllii ПОТСIЩIIIIJl фВОЛЛIIГlI, Э/ШJ1IJJ MO}.lJl3JJaP МО!IСI~УJIUJJаРИlIIШJ' фаол

.'1II1'I1)\all IIНЧ3 IOI,OpJt БУлщщ. IНу сзбабЛII х.8М МОJЩ3 МOJJ(~I(УШIJI8РIIIШIIJ' 

х.IlРШШТII IШТlёl IшмёlШЙ J)()'геIЩII3JЩ311 IШЧIШ IшмёПllii 11!YI'СIЩIIIlЛl'а зга 

6YJII'tlll МОД1l.3Лllр 'ГОМОIШПI бораДII. СУВДII ЭРllган М()ДДIIJlар МОJJСJсулаСI1-

ШIШ' ЭРlIтма таРlшбllдll "УllаЙЮIШ t'YUIIIIIН' IшмёПllii 11отсilЦJ13J11ШII па 
УШUlI' ф8OJIJIl1J1IШI IШСЮШ Ю1МI1ПТJlРl1д,ll. 

УШМJНШ Х,)'жаiiраСII ,<(1М oeM()'J'II\{ СlIстемадаll "бораТДI1Р. 101\0-

рина 6(1('11 1,11:111 н га 11 фю,РI\МIIЗГII тажриба ОРI~аЛIl НIII011Ч "iОСlfЛ 1\11-

JJIIШ МУМЮIII. 

Ишпинг бажарилиши. Ву IfШНII бажаРIfШ учу" саб:ш, IШJYI'Ошка 

ёlШ JJlIвлаги ШIДII:i мспалаlm OJIIШ3Д11. АГI1Р Т(lЖРI100 УЧУ" е(lБЗII ОЛJl-
1 II1дllГШI БУJlt~, аЛШIЛО )'tIIШГ ,n~rll1 IШ пвст I\IIСМЛI1РII'I'СЮ·It' 1\11JIиб '(С

<'116 ТШII:lаllаДII. CYllrpa ха диаметр" 1,0-1,5 см БУЛl'аii';13рма бl1ЛlII1 
4·5 ем '1УI,урча 1\lIJшб тсuшб ОJПlнаДII. ЭСЛIIТllб ~iтaMlla, '1УI,урча Taii
(;РЛ3111 lIаii'l'lща IIЛДИ:\ МСIШIIIIIII' ('11 'ЮМОllлар" па YHIIIII' 1111("]' 1,IIt'MIIIIII 

'I'Cl1l116 юБОРIlllЩ311 :)x.'rJli~r БУШIIII "срш,. Ак!' х.О!ЩII, Т(lЖРllбз 11 жобllii 

III1TII1I\1I берма!~JIIIГII МУМIШII. 

ЧУI'УР'IШШ ТСПlнб БУJII'IIЧ, ТУI,Ilма;IIIРIШ cYВl'a т)iiiШIТllрllllJ Mal\

СНДIЩ3 IIщtll:l MCBall1l С'NШIIIII'а eO!llllll'lIII СУIII'З 20-3() }\III,IЩII ТУШIlРIl

JI1I;\II. Illy навр IIЧllда OJlча (~IШ (~аХlIJюаЩVlll "l1ём таiiёр.'llIIlщ' .... Taii

i;p!lalll'all 1,l1ёМIIIIНI' таЖРllбщ\3 1I1IJ!lаТItШI)\11I'1II1 на.iiчздаl'lI "iilРIIIЩТItIIII 
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OJI111 11ЩII 111\ УIЩllЛI 'Iyt\УР'Ш 11111'11 Т1IiiёрJL3J11'1111 О:I'Ш (~IШ еUХIlРО:Ш 1,l1i'MII 

.~ ___ .:=::::-::-=-_ ... ~.~ :Ъ 

БШI1lН ' Т);Jlt'II:IIIJI1ЩII, LrYI'YP'1II Of:lII, IIIJI'~I'IlCa ~'JI'I()ВJI\I 
1111111111 II[lii'lII )"HI1I'I'II!11'tllI 1'111\1111 611JI1I11 :111'1 l';II;lIlб 

беРЮIТII ;11Iдl! (() -раем) , '1'111';111111 11 бсРЮI'Г1Ii;ТI'1IIIда 

1,lIём БШ1I1II 'I'IЩIIII УР'I'LН~IЩtl I1а Il1Iii'lЩЩ ,<иво IIY

фШ~'1ШJa ршш I,ОЛДII рм.н :Jllllша ,<11 РШ\llТ I';II~II"" !сс

ра", '>у IIIII,III[)IIII IIМШ/l 'а О/l/lll)\/б б~;JlГ,}'I, IIЛ)\Н:! 
мена егаlШlljЩl'I1 СУflI'а 'I'У"IIlРJlШЩII_ ИЛДII:\ MeHa1l1l 

("1'3/'1111)'[\ 1'уШIJРJ'ШlДа, YIIIIIIJ' Оf:ЩI'<J 6еРЮI'ГIIJII 'aJl 

наiiча ~;РIНlТIf;IГШI ТIЩIIII еунга 601'116 I,ОJ/ЫЩ:JII11')J 

I~СР!Ш, J/Ъ\III СУВ еат,<" 'l'IЩIIl1ДШI 1-1,5 (~M IНlМ'ЩI 

ТУРС1l мш,еUДI'1I МУIIОФIЩ БУJlllДll, 
Шу уеУJща еУllга ТУ"ШРШII'аll IIЛДl13 MeJIU 40-

{j-РilГ,'I, ,il'll";IIII.- 60 Дtll"IЩtl да 110М ида (~I'tIIШIIJЩ , саl,ЛUIlIlДIl, 111 У 11111\'1' 

'1'YJ,'/I.IIIJ('IIЛIIIIIII- IIЧJl)Щ УСI1МjJJШ TYn;l1bl,H'JI БШlаll :1pll1'MU уртаСIIЩI 
.1J//III I(VЧJlIIII б' 6 .. 

OCM(YI'IIK ждr)аi~1I еОДIJР )У-ЛII " lIатюкадu TYI,IIMa 
1II1II1\дllll1ДII I(VJ/- -

J/J1/ШДllmll .III}(~III.IIl1таРlшбl'I)ЩI'II Су", '1УI'УР'IЩЩI' 1I :)pllTMara ~'rajtll, Ту-
1,IIMa (ШIДИ:J M(~Ha) :jca, уа IIall6aTllita iiУI,<YIТШI сун 

УrШlII1I 1'УЛДIlРJlШ учу .. Т<JШI,аРlщан сун 1'01''1'116 ОЛU БОlllJlаi1ЮI, 

ТUJJща Р"ДШ' СУННlШ l' ТS'I,и ма ОРI,ШIII ~'rIIltIl1, "УI,урчш'а ('Ш' 11 lII'а 11 

I,II~M IЮIЩ~lIтраЦIIНСllга БОfjllll, бу,~аДII, H'ы�II� IЮIII{~IIТР3l\ШI 1';ll11ча 

1(11\01''' б~;JI(~а, еУIII 1111 11' IIJЩII:l мена ОlЩ1lJ1II УГШIIII х,ам lIIytl'Ш "УЧJIII 
БУ;I3)~JI, Сущ 11111 l' 1,111.'1\1 ТОМОJ\l'Н YI'IIJJlII 1,1I11'1t1 I~yrl БУJlС8, УIIIIШ' х,IIЖМII 

х,ам IIIУ"'lа 1\ енJ'aJlДИ, 1\lIi~M х,аЖМIШIIlfI' OpTIIIII1I, II/.Itiчз буiiJшб УIIIШI' 

"S;"аРШIl1I\1111'а OJшб l~еЛ3ДII, 

ЛI'ар шу тзжрн6а УШШ ТУI,нмnлаРJЩ олнfi БОРIIJlеа, ЮI,ОРНДUГII 

OCM()TIII, x,OJ\llea l\~aTHJlMaiil\lt, '-JyttICl\, оеМОТIШ ,<О)tlн:а lIа IIIУ туфаii

JII' СОДIlР БУЛ3дlll'lIН ()(~М<YI'IШ 60t'IIM, фlщат НрllМ Y'rl>а:lУIIЧ3l1JlIШ xYt'y
('.IIHTIII'1I :11'11 fiYJlI'UH TIIPIll~ х,ужаiiралаРJ\U "узаТllJlаДII , 

ТаЖРllбtlдаll ОЛIIIII'шt на1'lIilшлар да()паРl'а ('.3116 О,lIlIIаДII, 
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11. х.УЖАЙРА МЕМБРАНАСИНИНГ ~КА3УБЧАНЛИГИ БА 
УНГА ТУРЛИ ОМИЛЛАРНИНГ 1'АЪСИРИ 

х.ужаi:iра ПРОТОIIJlа:\маr.1ll1И ШI УНД/JГII oРI'RtIOII!ЩОРИJl уРаб турз

lI.lII'all 10111\0 l1аРДЗ.ll1I мембраН/J дсб /J'I'l.IлаДIf. ТаlIЩIf мух;и'гдзн сук 111'1 
СУIЩЗ ЗРllган МОДД/JЛ/JРIIIШГ х;ужuйраl'U па У:ШРIllШГ оргаНОllдлаРllга 

ут"б таРI\llлишида мсмБРШiаJlар мух;им poJ'h УiiнаiiДJl. МембраН/JJJЗР
Я11 :J.1Cln'POU У38ТИЛlШIII БШII.III бо.'JIIЩ БУЩ'ЗII мух;им х;аётий жараёп
Jlllp - ф<Угоеllllп..'ТIШ па or'СИДЛЮШЮЛlt <jюефорлаНl\Ill жараёllлаРII бу

Лllб тураДII. Хлор<шлаL"Г па МНТОХОIIДР"Я мсмброналаРIIДП злеln'роН 

ТlНUIIШДП 11 ШТIIpol( аТУПЧII жудn. КУ" МУЛТII<-!:>ермеllТ СIк"ГСмзлари 
ЖОЙJlаШГaJl. 

Мсмбраllалар мурш(каб КlIмёПIIЙ таРlшбга ;)га булиб, уларlllШГ 
/Jе()(~IIНИ ОI\СIIJlШ)Р ва JIIШИДЛnР тaml,JlJI I'НJ18дll. ЛИПllДЛnР МО!lе"улз

е" поляр ГIIДРОфИЛ бою I,IICMI'/J, х;nмда УЗУII углеподород заllЖИРЛИ 
I'IlДро<jюб дум IЩСМllга зга. ЛIШИДЛЗРНИJJI' бош l,иеМII таркибига ГJl1l

I\ОЛlllшдлар па <jюeфОЛlIПИДJI8Р IШРОДII, дум 'щсми зеа 14 ТЗll.аll 24 
Т8"/JЧn углерод IlТОМIIIШ тутгnн углсподород :ШНЖIlРlщаIl иБОРЗТД11Р. 

Мембрана таРlшбllга IШрYUЧII Оl,СIIЛJШР х;ам ПОШIР па ПОЛllр эмщ' 
"УРУХ;ЛЗРI'а эгз БУлад". МсмбраllаларшtllГ ТУЗIIЛИlIIИlfll тушунтирувчи 
х;ар хил I\nзариялnр мапжуд. Робеpтt'он па бош"а I'узга ItуРингап 
ОЛIIМЛnРШIНI' фШ'Рllга "уРа барча мемБРЗllалар ЛllПидлаРДЗII па 
У;lар"п ураб турга" Оl,СIIЛ ',aBaТllДoH иборат L'ТРYltтypRl1l зга. 

МемБРОlIIlДО J1IШllДлар маЪJlУМ 'I'аРТllбда жоiiлашган булиб, 
уларllllНГ l'ЯдРОфllJI бош I\IIСМ.1ари OI,сItЛ моле"УJInлаРII бllла" би
рlllшан, ГlJдроqюб ДУМ!lарl, зса ИЧIШ TOMOIlra й5'1taЛГШI БУЛОДII. Э"', 

ОХ"РГИ МО'Ь.;lумотларl'а "араганда, мембрано иккита JJlШllД I,ООЦТlIдан 
таllllШ.1 ТОПI'ан бу!шб, OI,CIIJI молеl(УJlаJIар" Эt"/J П1У ёr l\аоатларига 

ТУРJIIlча бoтtlб IШРI'ан ОI,Сllлларшшг ПОЛlШСIlТIIД заНЖИРJl, иккита ()F 

tщвапtlШ боrлаб турувчи ЗВСНО I10:lIIфОСlшlt бажарnди. 

Х.ужоlipnlllШГ Т8ILЩИ мсмбранаСIl-П:lаамолсмма ТIlПЩII мух;ит би

JlIIII БО~'Л8lIгап 6УJJJtб, х;.VЖОЙР/J СТРУ/(1'урасlltlН еш,лаб тур"lllда 80 У"
да 6УJlиб тypaДIII'/J1I фll:JIЮЛОI'III{ Ж/Jраi;шtaрииш' /Jмалгз ОШПШllДlJ 

MYX;IIM IШ:JllфШШ баЖlJра;щ. У, 1'ШIJlllб YI'l\a:1II111 ХУСУСJlЯТllга зга бу

J/llб, модд/шарш",,' х.ужаiiраl'а ЮlрШIШНII боllщаРllб '1'УРаДIJ. Ulушш
I';{CI(, у Х;IIМОЯ ва:шфа('lII-lIt, 1,5iJ1IIIИ х.ужаЙР/J~lар БИJIDlI 1ll1фоРМIIЦIIJI 

IJjIМШШШI, 'Г-dШI,1I МУХ;llтда БУJl/JДИГЗН ТУРJIII ФIIЗIШIШIfЙ, IшмёRllii 
таЪШРJlаРIIИ I\./Jбул 1\11:1116 ()JШШ I\аби оа:ЩФIJJШРIШ ба жаР/Jдll , 

Хужойра x.oi~ :щаll, мемБР:IIIЗJlUР X.()(~IIJI БУЛ/JДIl, lIIаlШJIlIlШДИ ва 
IIlIрчалаllаДII. Уларн 11 111' ТIlРlшбlt, L"ГрУI{'I'уpnСlt ва хуеУСIlJIтлари ИЧЮI 

1111 т/нUI,1, ОМIШЛUРI'U I,араб УЗI'ориб TypaJtIf, МсмбранаЛОРШIIIГ х;ар 
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XIIJ\ ОМIJШШР таъеИР"J\II ",vжаiiра~ШJ)lIIIНI' x,ai~1'lIii 

фаOJIIIIIТJШ[НI)Щ MYX,IIM :V,'IIМЛIIЮЩР х,УЖlJiiраСII-
1111111' '1'<11111\11 MYX,IIT ом "урсаТУН'111 бf'J1I'II-

лаРllдаll JlIHI 611 рll yal'a PIIIIJIIДII р, 

МембraШI ~;''I,а:\УНЧUШIIIПII'а i~Р)'}'JIIШ:. х,арорат, м УХ,I'IТ;ЩI'I I МО;Щ1l
лар IЩIЩ(:liтраl~IIII('11 11/1 IIlУIIIIШ'ДСI{ ~'УРJllI фНЗIIOЛОI'IШ жаР1lёшшр х,ам 

таъснр I\II:Ш;UI, Мембра.1I3 )"I'ка:lУIIЧШ.JIШ'И МUДJ\ШШР MOJJCI':YJlIJCIIIHIIII' 

IШТI'a ШI'ШIUIlIl'IIПI па х,ужаiiра (~IllIII'll. I,щщб х,ам У:II'аРUЩI, МомаЛ<JР 

м олеl\ YJIIK'II 1,1I1Iча IШЧIШ б~;JIС8, бу моддз мсмбрuнащш IIIvича T(~I на 
ОСОII S-ПIJU1,УОIМJIIШ.iШР х,у~;шiiраСII мемБРШШСIIIIIIIII' УТI\З:JУIJЧНIIJIIII'ШIII 
УРГIJIIIIIII уеУJlJШРIЩIJН бllJШ :I'IIРIШ х,ужuiiРaJШРШI БУJlIIЩIlР, Масашш, 
Iшi~1 :ЮlщеРМШ'11 YC-ГIII'IJ неi"iтрзл ',ШIJJI буёt'ltllllНl' (1: I ОСЮ) IIII('баТ}ЩI'1i 

еУВЛlI :>Р"Т\VIаСIIДШi 2-3 'fOМЧI1 'fOМ1I3ИJшб, МlшrЮСIЩП Оl~I'ИД<J 1'Y.1<1TIf:lca, 

буi~IЩ\JIII' мемБРaJШ О[ЩII :К3 х,уЖIJiiрu вш,уо

ШIСIIГU УГIllIlИIIII 'II:УРИШ 
Л.l'IJР тажрибаlJlI 

БУШJlIIUlllII1 "уриш 
)"пшаУВЧШIJIIШ хусус!! 

x,oJIlrCUJJaplJ "ам мемБРШJд 
бllРИ "lIеоб;ЩII3ДII. 

8-мamryлот. 

БОРIIJIСn, ШШУОJlU ШIII l' 

х.уждi'iра мемБРaJШСl1 

ПШJ:lМOJIII:.I на JtellJIII3MOJllta 

!\:"РСД'I'УНЧ/l бе.1IГIIJIIJ РДIJII 

МОДД8JIВРПИнr 9тиши 
ва унда тУпланиmи 

/{еРllКЛН реактив вв llс6облllР: l.2% JIII /Ч>8хмаJl 3pl1'l'MaCII, 

2,Йод аРIIТМЩ'Ii, 3,1 ~f'..JlЛо(I)IШ I,ою:ш, 4,I{имi~lIиi1 еГШ\UII, 5.IIJ1II1I1I 
тui~"ча, 6, ГlIIЧО", 7. И 11. 

М UlJ,ilYMЮI, УСI1МJIIШJшрга сун на СУ8ДН ЭРIII'UII МОДДllлар х,ужаiiра 
мсмбрuнаСII ОРI,u;ш УТЗ;\II, 'УСIIМЛlшларшшг х,ужаiiра мсмБРllllаеll 
"рим УI'"а:IУНЧ:.III:IIШ xycyel\JITIII'D ;)1'3, 111,1111 бнр XII;I MOMIJJlaplI1I 'I'(~a 
11<1 ()СОН УГlш:t<JДII, бпр ХIIJlJIЩJII!III аса, IшеlШ'Щ жуда ССЮIll lIа 1,11-

iillIlJlOI'; уша:ЩДII, МаШI таЖРllбuда 1\~;Рllб 
чlt"аМII:1, 

Иmнинг бажари,:tиmи. 

111111111 ЖIIХ,IJ"IIДШ1 , 

:\11111 XY('YCI11l'I'III'a ага 

ЩШМ Уl'lшаПIЧ НlIрда 

JIO(pnll l,оm:ШДUII 

учу .. У:JII 111 1 111' "У[lII
мемБРШШСIIДCJ" 1IpllM у"IШ

OJIIIШЩII. Illу"днii 
;JjJll'I'MaC11J\1J1I i~IШ I~(~I-

AI'lIp 1I[111М ушааl'НЧ хуеуеИЯТJlII , IШЛ;IOI!Д ЭР11тмаС11jЩ11 

таШ~РЩIIJI :ЩРУРIIJIТI1 'I'УI'IIШlб I,Щlса, бу apIITM3 ОI':Ш "СIII', то:щ 101\11-

JIIlб l,ypIITlI:ll'illI IIробщmlJГIJ СОJlI1I1ПДlI IШ IIробllРICIJ I';Пlllllаi1ТI1РШII'IJII 
х,олда бнр '~IШ(')l<J tlii,1811'11IРШШДII. Бушшl' IIIJ'Гllжаеli!tа :JIHt1'M:l Щ)()-
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бllРIШ ДСНОРJlга бllр ТСIШСДIl (~lJIlOlllб, IOПI\II "1IШ1ТЛII Ilлеmш х.ОСIIЛ 
I';ИШIДII. Ортиб I\Осll'8И IЮЛЛ()JI,ИЙ 3рllтмаеи БОШI,а IIДИШГIl ОЛIНfIЩII. 
n роБJlРIШНII I\улда 1101I\8;IЗIII йули бlшан сал I\И3ДJJрилаДII. Маълум 

Вat,ГДШI сун l' эсз rtробllРКЗ сопу/, суп бllдан чаЙI,аб ташланаДII па 
пробир"а деВОРIII'а IlлаШI 'З" IЮЛЛОДИli парчзси ееЮШ-8crз Пlшцет 
БШШli денордан IIжраТltЛllДlf . Мана шу ажралган ЖОЙГ8 бllР неЧII 

ТОIIIЧИ суп том It311J1ea , нарда проБИРIШ ДСВОРItДIIН оеОllГШl8 ХЗЛТ8'11I 
куРlIНlIllllща IСУЧ1tб Чlщади . ХаJlтаЧ8Н1ШГ б~"ГУНЛIIГltнll ПУфJlзб куриш 
била .. аlнщланаДII. 

I\U!JJIOДIIЙ ёЮI ЦСJшофанда/l тайёршш

il 

гам хал'шчага 2% JШ крахмал ;)ритмаеидаJJ 
СОЛllб, 0.'311 1'" билан боfЛlUЩЦIf ва CТIIJШН

даг" ОЛДlIндан 1'а.iiёрлаб I\)ii111Л1'ЗJI ЙОДflJlНГ 
КУЧСJl3 эритмаСIIГ'd расмда КYI)(~Т\fЛгаIlДСIC 

(7 -раем) Шllша Т'dёl\чага боt~Jaб, оеltб "у

"Iшад". Орадан маъаум ДaJ.;lщалар УГIШIII 
бllдаll хзлтача ичидаги КраХМЗЛНИНГ "укара 

бошлагашши, аЙШI ваl\ТД8 ха таш"" ЭР"Т
маlllШГ раНПI УJгармасдан I';ОЛГ8I1ЛJIПlНII 

кузаТ\IШ М~Ш:ИIl, ТаЖРlfба l{узаТlfшлар" 
Лрl1М ущаЗГIIЧ парда Ор"ЗЛII ЧIШ эритма 

Iюнлари - "р"стаЛЛОIЩJШРНИНГ (йод ИОIIJlа -
7·pnC+J • . iJОДД/lJl8р1ШНГ ~Jжнйpnm РИIIIШГ) УГИШll1lJf, ,IЮЛ лоид заррнчалари-
h"НРНШJl IJJ, )'НД1I т;J7L11НН/IIШJНII 

h:t]xilrdДJfГ1J/I .',()("ЛII.МН . 

n·2% лн Кр!1Х'IIIЛ 3plmlJ1CIf 

t .... iitlilrall ШJl1ЛОДlt/1 r;OIPl8. 

(i·tlщ :JptmmCH ,,"vЙJtJtnutl71JА1JН. 

П-А'iJJI.JIОДJоl ~"Oll'1IlHJI ОСlfб GJ'iы�лl 

АI)''.JжВJJJJЛI/Г8Н I/IIfJUH тaё/t·ya. 

ШШГ (/{рахмапМ8JI МIЩIIЛ\tллаРIIНJflII') аса, 

ТУГНЛllб I\ОШ8lIШIГlшlt KyPcaТ8ДII. Маълум 

nal\rдaH , I~ейи" халтача Ifчида *-Ку.( ранг

HllНf х.осил БУЛИШИlIIf, Т81Ш\И ЙОД эритма
СIIIШНГ эса РUIII'Сllзланиб боРIШIЛlll1IНН 'СУ-
рllШ МУМЮIII. 

Бу уа шшбапща ЙОД lюнлаРИНlIIIГ Х8J1та'lа II'Illra КIlРlJб, KraXMa,l 
била н бllРИКlfШ 1t8тшкаСJlДII j:jО)~-l(рахмал комплеке БJfрш:маСIIIШ 

х.осил бую'аНЛНГIf сабабJJII, УНИЮ' таШ,,11 эритмагu "аItТllб Чlща 
олмаСЛllПllII1 IсуРсзтади. 

Тажрибадан ОЛlшган маъ,;lумотлар да'-!.ларга ёзllб ОJlинаДJl n8 
талаба'lар ~;JYГаСllда МУХ.Оlшма 1~IIЛI1НЩJ,ll. 
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9-мIlШFYЛIY1'. Моддаларвивг ~paгa угиши ва 

уларвивг вакуолада ~лавипm 

Кеpaюm релктнв в8 всбо6лвр: 1. П иё."\; 2.1: 1000 М нейтрал 
"ИЗ!!!I зритмаСII; 3.NaCI, КNОз ларlIИНГ 1 нормалли зр"тмалаРI1; 
4.МIII(РОСIЮП; 5.Буюм па I\ОПЛПFIIЧ ойналпр; 6.Пич(щ, скаЛПf'~'1I>; 
7.Фильтр I\OF03; 8.Шиша таёl,ча; 9ЛИl1етК8.. 

х.ужа/iра мембраН8СII ор"а.i1И протоплв.."1мага ум'ан моддалв.р, у 
ерда флаИllб IщлмаСДIШ, тонопласт ор"аЛIf пакуолага утади. Ху
жайрпга ШllМllЛган моддаларшшг П8.l'уолага YnIШII ва У ерда 'Гупла

UIIШII 'Г1IрШ( хУжайрпга ХОС хусуеЮI'ГДllр. 

Ишнивг бажарилиmи. Бунннг учун Пllёз Эl1идермисидан кеСllб 

олиб, буюм ойнзClf УС'ГИJ'8 ,,-VЙилаДIf. Сунгрз УНIIНГ усти га ИКЮI-УЧ 
ТОМЧII () ,00 1 М ЛII пеЙ'Гра.'l 1,1131f.'1 буёl\ зритмаСИ]l.ан томизнб, 

I\оплаFIIЧ ойна бllЛан БСРКИТllлаДIf ва МIIКРОСКОП остltда куРИ.'Iади. 

Ma'ЪJJYМ ва,,'Г УТИШII бlfлан буёl\ моддаСIШИНГ х.ужаiiра И'!lIГU 

УмШllllШ "УРИШ мумкин. AвI\8JIO, х.ужаЙраНIIНГ хамма I\IIСМЛЩ)II 
буёl\ момаСIf била" бир XlfJlДa буяла]l.lI. [{еЙIIНЧалик эса бу моддалар 
ТОНОIlЛnСТ ОР"IШИ вакуолага УТНДII па У ерда тупланадll. 

БS;ёl, моддаСIIНIIНГ Х8l'\lll\З'гда ха!>'1 Вat(уолада тупланганНГ8 ншон'! 

ХОСIЩ "II.Ш/ll учун плаЗМОЛIf:4 I\ИШlНади. БУНltнг учун Пlfёз :ШllдеРМIIСИ 
YL'ТIII'8 I"VilИЛган l\оплаПI'l ОЙН8НIIНГ бllР томони сал кугарилиб, ИЛГ-dрll 
'ГОМII3ШII'8Н ОJ1Тlщча буёl\ :)(JIITMa, фильтр I\ОFOЗ билан шимиб OJШН8ДИ. 
Сунгра ЭШfДСРМНС уеПtl'8 I нормалли КN03 ЭРИТМ8СИДан 2-3 'ГОмчи томи
ЗIIШlб, "ОIlЛ8FIIЧ ойна m13 беРЮI'Пlлади на микроскоп оС"шда "уРI1Ш.IДИ. 

ПлаЗМOJIlIзга учраган х.ужаЙра.'1арда буёl\ МОДД8С11 х.ужайрашmг 1\8fi
си "IIСМlfда ТУПJlаШ'nJIШIГII nНlЩ l(yPIIНMII. НеЙ1]>8J1 буёl\ MOJШaCIIHllНf 
881()'ОЛ8Да ТУПЛ8НIIШlI ~ужайранинг 'ГИрIlК эканЛИПlдан до.лОЛ8Т бераДII. 
Агар плазмолиага учраган хужайралар устига 2-3 ТОМЧII Дllстиллан
ган сув томизиб, илгарllГII ТОМIIЗllЛган КNОз аРIIТМ8СИНII, филь'Гр 
"ОFOЗII билан ТОРТllб (UIlfМДИРIIШlб) ошшса, х.ужаЙра УЗIlIfIlНГ бlf
рlШЧИ нормал ХОЛ8ТIIГ8 I.:слади, яъни деплазМОЛlfМ8Н8ДII. Деплазмо

Лllзланган х..vжаЙраларда буё" моддаеll ваК)'О.'lаларда ту"ланган хол
да 1,0лаДII. 

Неi"iтрзл 1,11311.'1 буёFII IIНДlIкатор бушанлиГII ел.баб.1И, хужайра 
Шlfраеюшю' pH-I'а I,араб, ",ар Xlbl ранг бераДJf. Агар х..vжшiра рli 
I(УЧСltз IШел IY1'ЗШI булеа, ПУIIIТII·I,II:JFIIШ ранг, I':УЧСИЗ ИШl\ОРllii булса 
саршш paНl' бсраДIf. 

Агар хУжайра улю( бу.ГJеn, протоплазма па ядро I,IIЗFИШ paHlТa 
БУНЛЗДlI, Н8I.:уола зеа БУялмаЙди. 

Тажриба охирида OJшб борнлган IIllIга хулоса I,ШIШШДII IШ P,'Jyв 
дафгаРИГ8 р,зиб ОЛlшади. 

22 



lO-маШfУЛОТ. ТиРИR ва улик JQ'ЖIlйра мембранасининг 
JQ'жайра шираси МОДДllJJаРИIIИ Yrказувчаплиги 

/{сраклн реактив ва асбоблар: 1.1\l1al1J! J1UНJIШ'IJ; 2.50% CIIIIIYI'; 

:-1. :ю% СIlРЮI 11:11 ('.!I(YI'a; 4.ХJ/ОРОфОРМ; 5.БЮХllер ВОIЮIШUШ; Н.Сти
ЮJII; 7 .IТIIII~I'IШ; 8.1·lробщшu; IJ..JlllliеiiIЩ; 10. IЛ'l'U'l'JЩ 1I.I1IIЧ(Щ. 

r:;С1'IЩIIШIIIII r~II:1I1JI .'llШJllII'И IIIIIРЩ~IШIIIII' шtl'Мell'I'I1 б)iЛllб, еуВltз flХ-

11111 ::>рнiiДII. l)еГIЩIIЩIIIII MOJl(.'I'YJlaJ1ap" х.ужаiiра IШI\УOJШ<1!Д1JJ1 'IIЩШШI 

УЧ)11 1~II'rolJjшаМII'I'IШ ма'ГРIШС, 'roIЮlыа(~I' па IIJII13MOJJCMMU (мембршш)даll 

);I'IIIШI IШрIШ. МемБРllllа УГl\аЗУВЧШIJlIII'Ш'а 'l)'f)JШ Iщмё""ii МОДЦlI.llар, 118 

101,0pll '(зрори'I' I\lIбll ОМIIJIJШРШНII' та1>СIIIШ 'ГУр!шча БУЛl'Шl.l1II 1'llДa 11 , бс-

1'IЩII1lIllIllIlIllIl' • ...... 1111\11 Myx.II·rra ЧIЩIIШ теЗJ1l1l'l1 х.ам '(ар XIJJI БУ.IIади. 

ИПШИIlГ бажаРИJIИШИ. [\аид JШJJJ1UI'1f IIЛIЩ3 меlШШIIIШI' UРЧIIJII'IJIi 

1,lIеМlщаll 1111'101, бll.lШII 3JШ, БYiill па I\8Лlf1fJIИГII ·1 ем 1,IIJlllб, 5 1'а бу

JШl\ча ItсеJlб OJIIШUДII. Э('лаТlfб Y't'lll\Ш3, OJIllIIllё'J'гaH JIШJJlаl1t меlшеll (~y

,ШМШ'811 б);ЩШIIJ I\epal,. ЛавлаГII J((~~МllJШIЛIlJU 'гайёРJШJII l1аjiТlща IIIИ

l\аt~I~lшtl'ШI х.ужаi"iра.lШР 'гаРlшБИДШ11 МО)I,IJ,aлuрни БУI)'IIJ11iii ЧlщаЗllб 
()ЛIIIll учуи БУ.llш(чаJШР 30 ДШ\lща даnOМllда бюхнер IЮРОlшасш'u ёЮI 
'111111111 IIДШШ'II COJIIШUДII IШ nOДОl1рОIlОД eyВlI "агида ЮIШJJlIдlt. (;УШ'ра 5 
та IlfЮбщжа OJшб, УЛUРНШ-lI' ",ар БI11·ra.еигu. 1· таДВ.Н I'Г"(~Ma 'IУIJIllРИJIIЩII 

па ОllрШIЧII lIj)()БПРlшга 10 MJI еОПУI, сун, IIIШIIНЧllеl·IШ 10 MJI ~ЙНО" 

еун, У'IIIIIЧIIСШ'Ц 10 MJI х;юpo<.JЮрМ, '1'YJ:YI'ItIf'lI-lеl·ЩI. 10 мл 50 % Лlf еl111р1' 
на IIIIх.ШIТ (JCIIIIIIIЧIIСIIГn 30 % .1111 аЩ~I'8'I' I\JI('JIО'гаси СOJШIШДII, Пробир

I\IIJШР та[YГIlб r~щnмлаРll буiillча IJmlТIШl'Ц жоjjЛaJlrгJtРШШДII. 

IlробllРIШJlаР11If '(lIР 10-]5 ДaJ,lщада 'шiil,а1'-Iб ·1)'plJmlДll. ЭРIl1)'IIЧII

.'ШРГ-d '1)'11111».1211'811 .IШНЛaJ'Il булшr'laJШРII 1-1,5 соат ДaJЮМlща уа тарюtбll
ДШ'II РШII'JIII МО].IД8J1urШII '/'8JIЩII аРllтма,шрга ЧIЩ8ЗIIШ!IJII( 'W'"JJ1II111 х,аР ХИЛ 

БУШ'8I1ЛJII1IД8JI. IlробllРIШ.IIUРД8Пl аРВ'I'МaJШР х,ам х;ар XI-IJl даражщщ буяла

Jtlf. ЭplI1,...ШIllР palIГJШI)JtШIIIГ У.iI'llРIШШ l'YiillД8даш жадиалПI ёзпб OJПlНаДlt. 

4-жlJДВllЛ 
,1\1<> Т'IЖIIII(~I IIIIРllnll1'ШЧШ ~РII'n\llUШРJlIIIII' БУIUlIШI ДЩl<1Жn.СII 

I COnYI, CYII 

2 1\lliiIШ'I'НJllllII eY11 

а Хлороформ 

4 50 % ШIIJYI' 
;; :ю % ;111 'Щ"I~I'Г Iшt~Ю'I'IСII 

ТаЖРllБШШРДШI ОЛlШI'ЩI MU1..JIYM01'JIUj> ае()(~lща IOI,OP" х.арора1'-

1111111', III.lPI,(YI'11I\ на :шх.аРJIII моДДUJШ pllllll l' '(ужаiiрu мембраllll yrl,a
:IУII'lIШJIII!'III'1l БУ;II'IНI та"еИРJt х.IЩIЩII хуло(~ 1\,II.IIIIIIЩ(I1. 
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11-маmryлот, )\ужайра мсмбрапаси угказувчашшгига 
"арорат таъсирини бетацианин МИl\дори БУйича nвицлаm 

RерllКJlИ реактвв вв llсб06ЛllР: [.1'11:111'1 ЛlШШII'II, 2.0,5 М c1lxa

ро:ш :Ч>И1'М1IСII, :i,Бюхнер ВОРOlшаси, 4,(;'I"Ш><lIl, 5,ПIlШ~ГIШ, Н,Про

БIJРIШ, 7,Illшuа таf~l,чu, 8ТIJ1Ч(Щ, 9,11I1'a1'IIII, IО,JI11IIсiilШ, 

Ипmинг бнжарилиmи, БУIШIII' УЧУII I,II:JIIЛ ~IЗJj.,'IClI'1f OJlI1б, УНЩIIt 
Iшрма ёрДUМllда !{IШМ(~II 5-1 () мм II:СШI]1.III'аll 1,lJлнб у(vгунчшшр Taii

~РШlllаД.lI, r{с.iIJП Щ~а улаРЩlll Iшчоi, ёрдамндu l,аЩШJIIII'11 I мм бул-
1'1111 "ссмаJШР Itесllб OJ1И1J1IДII. l{ссмалзр тuiiёр:шш IшiiТllда МСХUIIIШ 

:Шр1lрШIIII"1.IН Х,ужаЙРЗJlIlрдаl'И раШ'IШ бутушшii ювнб ОШIIU УЧУII у,шр 
бlOllхер IЮРОlшаСI1га СОЛllllаДII па водопропод СУПIl OCТJща 20-:Ю 
Д1Щlща ушлаб ТУРИЛnДlI. 

Сунгра t\ тз I1робщжа OJшб, УЛИрНIIIII' :1 ~аСlIflI 10 МJI дан ){IIC
'ГIIЛШIНI'Щ{ сун, I,ОJII'ИИ :J тасш'з ж.~ 10 MJI ДЗII 0,5 М сахаро:ш ЭрIIТ

маев СОJlIJIШД)I. Маllа шу lIJюбllРIШШlрдаПI сун па эритмалаРl"а 5-1 О 
таДШI JIШJJI8I'IIДIШ '1'lUliiРJШIII'ЗII Itесмалар ТУIIII1РШlаДI1. I{еiiинчашш 

эеа, . суп СОЛ!ШI'UIf бllРШlчlt llробщшшш IШ сахароза СOJlЮIПI.II 'I'~!p

ТШIЧII IIробllРIШ11И ХОШI "арораТllда; СУ" СШIIIНГIШ IIItКlШЧII нрuбllР
"81111 па сахароза арII'J'МШ~11 СОЛllIIl'Шi беНШIIЧl1 IIробl1РЮ.lШI 350с ли 
X,lIpopUTAa на Iшх,ШI1' CYJI COJlllllraH УЧI1I1ЧII lIJюбllРЮlI1II 811 еахароаа 
('оЛl 1 III'ШI ()J)ТlIНЧII IlробllJжаШI 450с JШ х.ароратда 40 ДlЩ.lща ТУГIIJШ
дll (ЖUДlI3J1J.'а J,ор~шг), 

5-жвдвIIЛ 

ВllРIIILIIтлар 'ГIlЖРIIGЮ"1 беРНJIПLl1 ЩII\Т 

10 20 30 40 
Cyu 

1, ХЩIII x,npopnTII 

2, 35ОС ЛИ х,ЩXJI).'\.Т 
3, 45ОС iIIl хщюраТ 

0,5 М ClIXapo.m 

4, ХОIIП Х,щюра'ПI 
5, :JSoC ЛII ХЩЮРПТ 
Н. 450с ЛlJ X/I.pO])lLT 

Мембраllа )iткааУВЧШIJlIII'III'З ЮI,орIiДШ'И ОМI1JIШIРIIIIIII' 'l'аЪСllрllllll 

уРl'ШIIIШ учув "ар 1 О Дш,lща iЩIЮМIJДЗ lIа!ШUII'I'Jшрдаги ЗРII'I'маJlllРИ
nall IШМУIIU о;шб, УJштmиш' OnTIII{ :iIfЧJIIII'IШII :ЩСК'I'рorЮJюримечщз 
JJI.lIlfЛ еН~Гf)фИЛI)ТР I\UРIIIИС~ЩU вшщлаJIUД.ll, l~ариаli'I'JIОРДШ11 arJlll'Ma

ларШIIII' ОI1'ПI" 3I1ЧJIИI'III'а I,ораб, б~гаЦIIUIIIIII МIЩДОРИ ВIIIЩ.lI8I1ВДII. 

ОШllli'аll маълумот,шр ОСОСIIДВ мемБРВIIВ УI'I{В:JУ"ЧDШШГШ'О )(,11-

рОр8'1' на У.'IаРIIII ., аритмаларда (~UI\JIUlIIIIII MY!Ut!l'l'1I1111 Ш' таЪСIlРI' 

х.Ш\If;Щ ХУ.IJосз I,IIШIШЩII. 
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Ш. 9СИМЛИКЛАРДА СУВ АЛМАШИНУВИ 

УеllМ.'1Imлар х.аётlfяа еОДllр БVШlДltГан оо.рча ФIl31IОлого-БIlOlШМ
ёВ\lЙ жараёН,ШРНIШГ боРllшида cy~ мух.IIМ ЦIIМШlтга зга. 

~енМЛlш.аUРI·а СУ" аСОСllН ШIД1I3 'ryIсчалаРII, 'Q'жаtiраНИНI' чузн
ШIШ :ЮllаСII 0PI\UJIII ШlIмилаДl1 ва УГКОЗУВЧII I\l1смлар (ICCI1JleM3 эле
MeHT!laplI) буйлаб пастдан Юl\ор!(га IcY'I'apJ(JJAДII. Сув ва еувда ЭрllГ"dН 
моддаларшlНГ паl~дан IOf\ОрШ'8 IсУтаРJI:ШШJIГll Т8ЪСИр 1,IfЛУ8ЧJI куч, 

IIJЩIIЗ босим куч" дсб аталади. ИJIДJI3 БОСJIМ Itучи УТlt8ЗУIJЧИ IЩСМ
дарда БУJlnдигаи моддилар IЮlщеНтр8l1.ИЯСIII'а БОFШЩ булади. 

ТУПРОl\даlJ I\ЛДIlЗ ОРI,аJШ утган еyn. УСIIМЛIIКJIВРШIНГ ер УL"ТIШ 
I\ИСМJIlIРIl - поя, баРI" гул, меnа оргаllЛИРШ'll С'Гиб бораДJI na аеосI.IН 
баРI' сатх.llдан БУFJIIIНltБ Typaдll. 

Барг сатх.ндаll еУВНIIНГ БУFJIaШllIUlга транСlIJlраlЩЯ деб аТllmщп. 
ТранСПИР8ЦIIЯ - СУВfIIШГ барг Cl1'rx.IlДaH 'Q')lClliipa ора.ШЩ БУШЛlщ."а
рига УТJlШII па у еРД811 барг ОFИ:iчае!( ОРl\али атм()(;ферага '1'8.Рl\аJшб 
ке-пrшидаtl иборит БУЛГШI жараёllДIfР. Сув ~CIIMJIlfK танаси буliлаб, 

сун поТеНЦllаJШ градиент ... (ЧS 1-120) иУнаШIШlща ",аракат I\IIJI8ДJI. 
Сун П<YreНЦИ8ЛII 'I'СРМОДIIIШМIIIС ИУI\'I'аlJ lIазаРД8Н l,ара.;II'ннда. СУВIIIIНГ 

х.араl(атлашtШII учун Kepal( БУJIГан энергия МJlI\дОРИДIlР. БIfРОР С1l(:
тема ёlШ х..vжаiiра Шllраси таrншБИД8ГИ сув, 'гаUЩlt эр"тмадаГII соф 

суп БJIJ!811 МУВ03111181'д11 б~JJСn, УJlардаш. сув ПОТСIЩШIЛlI. UОЛI'8 '1'еНГ 
БУлаДII. Эритма ёКl! х.ужаiiраДIII'11 ЭРllган моддалар МJЩДОРИНlIНГ 
ОШШJШ бlЫ8Н улардаГII СУЩIШ/(' кшщеНТР8ЦllЯСII Itамаяди (СУ" МОЛС
I(YjJa~taJJlI бир-бltР.llаРllд8..l1 У:l<щлашади) яыII� УИlшг п QТCII ЦИ 11.'1 11 ла
СaJЩJl. LIJУIIIШГ У'IУИ·СУННIIНГ X.apalt8'1'II. сув потеНЦИaJШ KYII ТOMOII
дан IШМ ТОМОЩ'8 булаДll, 

Дсмак, суп 1'8101\11 ~ритмада" 'Q'жшiРllга ЮlраiЩ, на.тпжада 

х.ажм !tUТТШl8шаДII. Х,ужаiiра х.аЖМIIIШIIГ КСНl'аЙИIllII, l\.обlЩЮIНl' "11-

раlЮIl1Шlllllllга Шlllб келаДII. 

УШМjlJШДIlРШIIIГ ер устю, I\IICMJI ЖО"Jшш,'ан мух.IIТ (атмосфера) 
деЯрЛII еу" бyFлаРllга т)'iiлнмаГ8Н БУJlllДlt, Шушшг учу" "'11М УНД8J11 
суп ПОТСIЩJIlJ:Ш М8НфИЙ. БУ.'I8ДII, еУllга булгаll МyJC',WЖШIК х.ар ДОJlМ 
IOI\OPII БУJJа)Щ, 

У('I\М;НШJlаРНIIIIГ Ш\"lМIIШ ItУЧII аТМОL'фераНIIНГ ШI(МIIШ I(УЧllга 
l,араl'1lJща бllР неча марта П1l<"'1' б);'lадll. MaCn.11811, ~' ~еIlМ""КJl8рl1Да 
1-15 атмоеферагача, дарахтларда 30 n'гмосферагачn БУЛlШlЛllГII ItY.J
гшш 1'8жрибалардn "узаТIJJIГIiН. [>У деГIlН сУа. аl'ар 1I'I'МОСфсР8ШIIII' 
IIIн:биii наМЛlIГII 90 % БУ.ilГ8ндаl'lI ШIIМIIШ КУЧИl'а (140 uтмоефера) 
ниебаТ8R 3-9 МIl\)'\'В К8М БУjl8ДII демаКДIlР. А,'моефера 88 УСИМJ1IШ 
ТУlщмалаРШlJJlIГ III1JМИШ Itучлари уртасидаПI КССI(ИН фаРI\.НltRl' бу 

25 



даражада БУ:ЩШll. еУВНIIНГ УСИМЛlшлардан атмосферага ДОИМ 11 ii ра-
8Jшща бyt'лаИllб турпшига ОЛllб Кf'_lfади. 

У(:имлик ер устrш ОРI"8.lIлаРIIНИНГ СИртl\1I х.ужаЙралари атмосфе
рага СУВIll! парлаПiШ й)lли билан ЧJщазганда, улардаГlr f')'ВIIИНГ фа

оллиги анча rсамаИДII, ШIIМIПП кучи эс.а, аксинча ортади. ШУНlШГ 
учун х.ам бу х.ужаЙралар Узидан JlчкаРllРОl\да жойлашгаll х.ужаiiра
'18рдаll сувни 'ГОр'Гllб OJШ бошлaiiДII. I-Iатижада бу х.олат, Я'ЫШ х.у
жайраларнинг сувга Т)'ЙlшмаслltК даражаСl1 IlЛдизгача БОJlиБ етади. 
Бу оса уз навОО'Пtда JIЛ)U!З тytсчаларининг ТУПРОl\даll сувни катга 60-
СИМ х.исоБJlга ТОр'гиб олишига 0.11116 ке.аади. Илдизга ПШМИJlган сув 
поя буйлаб пастдан IOI\0рига Iсутарllла боШJlаЙди. Сувнинг поя буii
Jшб х.арака,· I\ИЛlfШИ мураккаб жараёl1ДИР. nу х.аракат lIIеКII ХШI йул 
БИJl8J1 содир БУлаДII: илдиз паренхltма х.ужаЙралари про'roПЛ83масlt 
(симпласт) ва х.ужаЙралараро б~.o..rlJщлари (апопласт) орца.:ш х.ара

lС8тланиб. марказиii I,СlIлсмадаги УПС83УВЧII найларга Yrawl. УJlордан 
утиб, барг мезофшlЛ х.ужаiiраларига, кейин ;)Са, х.ужаiiралараро 
БУшЛlЩЦ8 )!'гпб, барг оt'lfзчалари ОРJ\lIШI атмосферага буР х.мида 
таРI\8Ладп . 

УСИМЛJfклар баргндаll CYВHHHI' буРЛ8JiИШII 8COC8JI барг .1f8бчаJJари 
ОРl\aJIИ БОШ~РI1Л8.}Щ_ 

12-М8.IIiFYЛОТ_ УСИМJJИКГ8 JOТИJI8ётrав сув МIIl(Дориви 
потометр ёрдамида авИЦJIаш 

KefJl1К.JlH Pe1.IКТНВ ВII аcбoб.nар: l.УСIIМЛИК новдаси, 2 JlOТOMCТP, 
::l.МИJfлиметр..1И IXOFoa, 4.ЛинеЙка, 5.ПИЧОJ" 6, l\аЙllаТИЛllб сопугил
rall с.ув. 

'УСИМЛJIIска lотилаётган ёки аКСlfнча ундан парланиб кетаётган 
сув МИl\дорпнu 8НИl\Лашда IJОТОМСТр асбобидаи кенг фоЙдаланИЛ8ДII. 

Потометр х.аЖМIt 300-500 MJI кслаДlII'ан Цlшиндр идиш БУЛllБ, 
унинг орзини беКl1тадиган ре3Н118 Тlщинида 3 та теЩlIкча БУл8ДИ. 
iJе.1ина ТИl\llIIидаГl1 теШl1клаРНJlНГ бирига ЦllЛlШДРДаги суп х.ажМИН" 
У.1чaiiдиган .г» куРинишидаги шиша наiiча уРнаТJJлаДJI ва ytlra МIIЛ
,1 И М e'I'JЩ 11 IXOF03 ёПIlIППlрилади. ИкКJШЧ" теШlIкка усимлик НО8даеи 

уРJJaТИЛ8ДI1 ва IШх,олт учин'Ш теШlfкчаJ'U потомстрга сув I\)'ЙJlШI'З 

МУЛЖ8JЩ8НГан жУмракли шиша напча уРнаТlшаДII (8-раем), 

Ишвииг бажарилиПJИ_ Ву IIШНП бажаРIIШ УЧУII шугометр асбо
бlIНИ "аiiнаПlб СОПУГlмган сув билан тУмазиладll_ СУнгра усимлик 
,I108даси уРнатилган резllНа ти"ин билан потометр ОF3И герметик Р8-
Вlllпда беки'mлади. ТIЩИН беКlfтилганда потометрдо булган Ор'Гlщча 
су" .г. куРинJtшли найча 0РlXаШI ЧIЩ83JJб юбоРIIJJади_ Мабодо, УСИМ-
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""1( IЮIЩIIСII 1~112IIIIIДIЩIIПI ТIЩIIIIПI УРllа1'IIЛ1'ШI 

ЖУМРШ"III шtii OfЩШIII утамltа, 1'ИI,1II1 БШ1U1I 

1~I\JlIIIIДP IIЧIi)ЩI'1I еун юзас!! "УфlшчплаРJl булма('~IIJI'1I 

I\(~Р,:Ш, шее Х;ОЛД3 'гаЖРllба МУМI\IН\. 

1~1IЛ1I1I}1,р ОfЗllII1I У:illдаёl, ~I\ "УР"-
IIIIШJJII Iшii IIЧIЩUl'Н сув caT",1I бе.jll'ИJшб I..;Уilll;ШДII. ТIЩ1111ГП уfJJlП'l'JlJI-

1'1111 l,аН IJЗ уеИМJlШ( IIOIJДlICIIIIНIII' ёll ТОМОШШРIIДЗI-J (;ун '1lЩlJб "СТМIIС

JIIIПI УЧУ" YJl3PIIIIIIl' IIТРОфl1 IIJIIН~I'еШIII бlша" суnaб )\УifШJaДII. ПО1'о
Merp i~РУ~',lIШ еТНр.1IИ БУJll'ан ХОШIJlаРДII БSiШlliш БШНlJi 611РГII, х;аj.ЮpIlТ 
х.ам 25-ЗООс UТрОфllда булеа, Mal,(~дra МУIJОФIЩ БУСШДII. ТаЖРllба 
:-!()-(Ю ЩЩIЩНI'П МУШIШJtJlанади, ОРПДШI МУJlЖШЩ3ПI mщ1' УТIIШII 611-

JIПII ~I'~ "YIЩlllшщаги IшiilЩГ11 еу" х,3ЖМII ёЮI МИlw,ОРII 11 IIIЩJl 3 BaДlI , 

8-/JIIСМ. Г/rлV.IfС'I1J. 
J ,CYJJ СОШЛlТlШ 6111110"11ЧII. 

2-, VСIIJ/ШJJ.' HOJlJIl1('f{· 

З'J/JIIlШI lIиiiЧJ/. 

4 '~IIIJШШIСТР JjOtnlll. 

БУIIIIIII' УЧУII aJшало lIoii юааl:IIIШ 

IOзаCJ-I S=1П,2 форму-
ТОIШЛIIДIf, УСИМJlltI( ТОМО

суп МIЩДОРII ~РНIII 

I(ЩОРIЩ8ГИ ФОРМУJШ}lIJJl 

IIз.iilf ИЧIЩU "амай

(11) га "Yllajj-
УЧУII "У'iilЩШ'И 

(IЮЙДIIЛ:IIIIIJI3ДII: p=s· Ь, 
Транспирация тезлигини аник.лаш 

учун БЩ)Г.'llIРlшJtНI' YМYMlIii еаТХ;IIIШ 1'0-

1111111 l~еРIIJС БУЩШI' учуп 250-350 см2 

сатх,,'а Э)'U буш'ан I,ш'оз оли6, TllPO:IIIJtU 

1'Ор1'lIб ваШIII аШЩЛ311UДИ, 

l\сiiЮI ::>еа, ХУДДIf шу Н;Оfоэга мое 

IШJШДIII'UII I,OFoa ОЛllб, новдадагн бuрl'
лар ШШШII унга аlllЩ t,IIЛllб чJtЗllб OJllшади 138 барглар таЮJII l,аiiЧII 
бllШШ I\IIРl\llб ОJIIIIШДlI шаlшлаРШlIIlIГ 118:11111 

ЧРОЗIIДU UПlЩЛ811аДII, УМУМIlЙ СП1'х." 1'0-

IlIlЛIlДIl, МасаЛШI. 250 I,оюа ОI'lIp.iIИПI·~),45 1', 
бuрl'ЛI.lР '111:mJll'аlI I\O~'O:IIIIIIII' фара:! I,JlЛЩ\lIrШI 

БУJlrщt, 6арглар tштх,11 

25() - 0,45 

х - 0,62 Э44,4 см2 

Лl'ар rU'I'X;1I :144,4 см:.! келаДlll'аll баРI-,ШР ::ю Дш,ПI,u даВОМlща «IH 

МН1vlОРJШ су" БУI'.'Ш'I'I'IШ· БУЛСII, . I()()ОО см 2 I~CJla}(lIl'aJl баРI'лар ',аll'lа 
СУII iiYI,OTIIIIIII МУМI\IIII? 

27 



I>YIIII l,yiilljt1ll'1! IllЮllOlЩШI orЩII,1II 'l'ОIIШШ1\II: 

. :144,4 ('м'-П 
'()()ОО - х 

IIЮО() х в 

х ==------
:i44,4 

с l' 

Агар I()()()O·'~'M2 (~1IТ~"'" ;)1'" 6~;,11'li1l баРI' 30 Jt~ЩIЩII ДIIIЮМlщlt С l' 

СУН БУf;Щ'IТ1I11 6~jж~, I ('ОIl'I'да 1,111148 БУt';tаТIIIII МУМЮШ'? 

;ю:""сl' 
{)()'-х 

60 Х С 

х== -------
30 

2Сг 

ДСМ1IIС, I с01l1' Д1llЮМIIДII 2 MlljYI'1I IС);l1r)(щ сун буt'шшар :>1\:1/1. 

Мшш IIIУ TOIIJI!lI'1II1 2 С l' TP1I11Cllllr!JI~1111 жадалЛIII'1I дсб 1IТШШ)tll. 

J3-маmryлот. ТраНСDирация тезлиrиuи торсион тарози 

ёрдамида ани~am 

}{еРllКЛН llС6облвр: I.УСllмmIIЩШI 11111'11 У:\llб 0.'111111'1111 барl', 
2.TopellOlI 'I':lрО.1I1, :-!,118рма, 4.1\8iiЧII, 5.МНШIIIМС1'Р I,Ot'(1:II1, ti,f,YM 
соа'l' . 

МаЪ':IУМЮI, УСI1МJlI1I\)ЩII 11111'11 УЗllб ОЛlIIIПIll баРI', 5-10 1\1.11,111\8 

давомнда XYHJtl1 норма;) УСlIм.;IIШJЩ ТУРJ'lIШЩСI\ траllСJlllР1ЩIIJI 1,IIЛ1ЩII. 

IJIУIIIШI ' УЧУ", "ам УСlIм,:нmДШI 11111'11 у:mб OJIIIIII'lIH БIlРI'!IIIРДII БУ!llЩII-
1'1111 'I'РIIII(~ПIlРIJI'ШIlI1l I,IICI,II МУ).\}ЩТ2I!ljЩ8 1I0РМ8Л IlJaJЮIIТД8 811111\-,18111 

мух,IIМ IJХ,IIМIIII'ГГД ;)1'11. 

1\lIel\1I МУJUЩТШIР IIЧII)Щ ТРIJIIСШljJШ,lllI I 111 'I'CII Cllll.il 111'1111 11 IIШII,
ШII lIIlI 111 l' :)111' ОJIJ.ЩЙ <llIIЩ.l1II1II У(~У!l!ШРlщatl бllРII TOpt'llOl1 ТЩJO:lllдllll 
фоi i)щл 11 11 11 111 х.11соБЛШШДIt (Н-р8ем). 

.'J-РШ',II, 'l'ОРСIIОI' 
'f7IРО:III, 

Ишвинг бажарилиmи. Бу 111111111 lIMIIJII'1I 011111-

РII/II УЧУ" ЭIII' 1IВВUJIO 'юр('1101I 'I'аРОЗl\Illlll1' ноль 

"YI,Taellllll Т()lIl1б OJIIIIII J((~Р<Ш. Нот, "YI,'I'81111 '1'0-

IIl1б . ОJJl'ДЧ, IIppeTllp беРЮIТШJaДII па · таРО:1IJ "у-
1'1I'laе1ЩШ'1I 1I;I!'шша уrНlIIТIJЛ ган IIШ/JI<I Ч1l 1'11. УС" м-
211'" БUРГ11Jl1I1I lIармд (:РД8Мllда ЮМОЛ(Щ (JlOllp8) 

IIНШ.'lIща 1\<:1:1·16 ОJIIIIII'ШI MUTCPIIU!I I'У"IIJIIЩII. 
C)'III'PIJ таРО:1I1 :1111111'11 беРIШ11fJlllб, IIРР(~ПlР 0"11-

~I<IДН, Аррl:'l'Ilр О'Ш:1II11111 бшшн Цllф(~рб;НIТIIIIIII' 
1111("11\11 'fOМОIIIIДШ'1I (~rpe.!1IC1J '1311 ТОМОIII'1I (:IIJIЖlJii

)~II. r (нфсрб,lU'Г I1UСТЩЩI'II (:1'Р('.JIIШНII II()J/I,ГII IC(:':I

'I'IlрШII УЧУ" YCIIM!lII" ва:ШIIIIII 1'~;JX:аТУВЧII ("ГРСА-
11:11 даМ'lIен ~;IJI'Jtall ЧII/II'II II:У'l'IJРIlЛ'ЩII. П1J(~I'JlIlI'" 

CTp<'--IIIШ 110.'11.1'11 "(~III11111 бllJlIl 11 8 рре'l'lI р БСРЮI1'IIЛ8)t11, 1111:111 жоij,ш 111-

Тllра;ЩГЗII I\УТIIЧIl ;)111111'11 ОЧIIЛUlIII, CYIII'VIJ :X~ буюм 118:111111111 'СУР('В-
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'Г)'IIIШ стре.JJlШ "'Ш13'I'II'n I,араб, IlШaJI8 б)iйIl'18 барг оt'ИРJlИГИ l"OJ1ИJl3-
дll, 

I'\уГIIЧU ЗJШII'ННИ ОЧllб I,УИНЮIllIlfI'8 сuбаб баРl'Дан IЮРМ~IJI еун 
буt'JШlllflllltГ8 .tМIСШlИll'Г JIРS'I'Иб беРШIIДИР, БаРl' ОFIlРJJlJПШИНГ узгu
PIIUllIlIJt ",а.р 2 дш,lщада ()Jшб БОРII.JII'аНЛИI'Jt еабабJJJt х.ам, 1~)>Тlfча 
аШltТJI 2 ДS~IЩaJ'а ОЧltб J,УiiИJ,а;щ. 

1381,'" )i'nшш БИJШJJ Ii;утltча ЭЩШ'II ёIIИJI8ДИ па ap[Xmtp ОЧИЛIЩIf. 
Лрретир ОЧИЛltJDIt БИJl8Н Шl(~Ш М'РI',лIС8 ун!' ТОМОНГ8 СltJIЖИЙДИ. Ну 
траНСПllраlJ,Иn lIа'ППJсасидu, УСИМJIИJt IШ311JШlfНl' IсамайганЛИГИIIИ, Ityp

еа'ГIЩII, БУliдаii Iшit"'ДD оt'''IIЛJ.lIШИ Itур<:а1)'ПЧИ C'Гpt'..J/.Ka l,аЙТDдан "0;1-

,'а кеЛ'ГИрШl8ДИ, 

СТpe.iШ8Н1t H()Jlra IteJlТlIРЮU бllЛlШ аррffl'Ир беРЮIТИJlDДII оа "у
'I'ича аJIIИГlI ОЧItJlаДII. БаРl' OFIfp.i1ll ГИII 11111' УзГ8РЮШШИ ЮI,оридаГJf Тllp

'Гибда Лllа 2-3 M8JYГa улчаш БИЛШI llIi1щланилади, 
Шундай I,JJJшб I() Д/Щlща ДII)ЮМllда баРl' ОI'ЩlЛltГИНltНl' УЗJ'ари-

11111111-1, 5 марта таРОЗllда '1'0111'116 JСУРИШ ОРI\НJIlI траJJСJшраЦИJI Тe3.JШI'" 
Ilшщлаиади. Тажри6а дапомида олиш'аl! маыlмотларp l,yiiидаl'И 6-
ЖIIДnU.l1l'U ё:щб оли нади. "., 

ТраIlСrJИРШJ,JIЛ IIН'J'eПСIШЛИl'IIIШ аlШЦо.1UDl УЧУIl 'ГВ)крнбага ОJJltJI-

1'8H доиралuр еатх.и ашщ булиши Itсршt, ДОlfралар СU1')(И S=1tr2 фор
му.rШСlf ()р~аJIII 'rollИJIIЩII. 

~~II"-
mtИ 

НОМН 

Г"'РnIlПlГ r)8pr (}""llIШГНJIIIПГ ~ПlrнlUllf 
БOlU.3l1UЛIЧ (.,г >;11<'06(1)18) 

ОFl'~IПП' м.' 

2 JJ.AJ\111\8 -1118'1111\11 

s - баРl' юзаеи 
1t - уагnрмпс СО" (З, 14 ) 
1" - ДОllра раДlfусlt 

(11101\111\11 

6-жвдВ8Л 

~1"Y'IIIi1 'ГРИIIClIИР'ЩНR I 
iiУI(ОТllЛl1I11 тeзJlпm 

суп r/COilT 
( .. г '1.rroби, 

1\11) 

8 Jl.RI('III" 

Масалан, ш'ар баРl'даll ОШШI'ШI доира;шр Д~lамстрll 1 см БУJl(~, 
УШIIII' радиус .. 0,5 ем булiщи, Бунда IOЗ8 S=3,14x(O,5)2=0,7850 см2 , 

Лl'ар битга ДОllра юзаСII 0,7850 см2 "11. тelff БУJICn, Т8жриБШ'Il 
ОJIШII'UII 5 TI1 ДОИ(~II ю:шси О,7850х5=3,9250 см2 га тенг буmЩII. 

XJtеоБЛ8UIlПlШ' I,олган "нем ... 12-'ШIД8tI фойдаJI8l1ган X.()J1Д8 олиб 
боРllлаДI1 оn траСllираlЩШI 1'e3J1ИПI аIlJЩJlЩi8ДИ, 
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14-маШFУЛОТ. Транспирация тeз.лиrиии 
х;ажмии усулда анИl\ЛaJП 

RеРIlКЛН реактив ВIl Ilc606nIlP: 1. У('I1МШШ НOJЩНСII, 2. БЮРС1'ЮI, 
;~. Темир IIJТНТlill, 4. I\UУЧУI> ~lIIii, 5. I'"I~I\IIЧ, 6. 11 (fЧОI" 7. l,uiiHUTlI6 

('ОIlYТIiЛГIНI сув, 8. P('':111IIH 1'IЩIIII, 9. ПIiРМII, 1(), СОII'Г. 
МUЪJIУМIШ, ТРШIСllIIРIЩИJl те:ЩИГll нюш ХIIЛ усулдн. - МИI\Jtор"ii 

1111 х.ажм11 ii усулда UlflЩJIШШДlI. ТРШII~IJltРUI\ltшllt ёШИl\JJaIJlIIIIНI' 2· 
YCYJlli х.ам амшшётлu I>C\II' l\уллаlllfJJlЩIlГШI уеУJlJшрдаll х.исоБШIНIlДIl. 
х.uжмиii УСУЛ, мuълум еатх.га аш БУJlJ'UIf 6аРI'JlllРНИlII' I\Itel,a JIIЩТ 
БIlРJllII'IIД1J БУFJШl'l'ШI еуп МIЩДОРIIШI х.иеобга OJHIIIII'II UСОСJШJlЛШ. 

/0-1'111."'/' 7)ШII('11IJ/JJlIIIIII 
I/IIТt'НСIJНЛJlГJJJIIJ .\JIЯ{",l1fЙ 

У(:УЛДII IIII/ЩЛI1Ш 

Иmвинг бажарилиши, Бу"ИНГ УЧУII 25 
t\ЮI 50 МЛ Х;UЖМДllt'll бlOретl(П,1uрдан 2·3 та 
OJшб, l,аiiШl11iJlJlб СОI\~"ГИЛГIIII еу" бllЩJJl 

'ГУJlt'а:ШJlIIДИ. Суш'ра 2·:о} 'l'а IцtУчyt' 'ПЩIII/ 

О.lltб, Уjшрга х.ар хил УСИМJJlШ IЮIIДUJIlIРII 

УРНU"ИЛад11 IШ бюреТЮlJlllР оt'Зllга 'fllt'II:J 

I,JlJlllб Урна·ГIlJI"ЩII, ТIЩII НJШ рга уРtШТИ.rJI'Н н 

JlОВДUЛUРНИ бюреТIШ орзига ТИI,ищ'шщu, 
УЩ1JЩШI сун ЧИI,иб J((~I'IНUlII'1I iiул I,уitмщ~, 

JIIШ ю~рu 1> (10- РIIСМ ). ;)еЛUlllб Yruмиз, НОВ
ДaJШРIШ ТIЩIШЛЩ)I'U УРШIТJlШДU YJlapHlНlI' 

ю~еllЛI'ан уч 'I'ОМOJШ 6ЮРC'l'I>UД8I'1I еУllга 2·;J 
ем ботн6 тураДШ'UII 1(11.1116, ЖIIII(:Jllllln'ИРIIIII 

I>ерш., IШС х.OJЩU I<CCIIJIl'UH ПOJЩШ1( IшЙ.~ар

I'a х;аво I>Нрltб I,OJIIНlIИ мумюш. Ву зса ~;a 

lIuн6UТIIДU IЮВДШШIII' Ю~СJlJII'UН жоi1IЩUН сувшшг IШРIIIIJИI'U X3JIUI\II1' 

БСРllшlt МУМI>ИН, 
'1'111\11111'3 УРН81'И.1Г311 IJOI1Д3 6Юf!C'l'IШ Ш':ЩI"а )lюi"iJIUIJI'ПIРНЛИIlJII 

бl\JlUlI БЮРС-ГI>8 тушшрюшб 1111'UТIШI'U М8Х;lшмлаIЩДН. I>ЮРС11ШIIIШI' 

11I>IШII'III УЧIIГ3 зеа (~YH JlаРJJUlшб "L'ТМII('ЮIГИ УЧУJl КlIУЧУ" lIuii IШРI'U
:шmЩII IIВ I\IIСI\IIЧ бlJJl8J1 t:lщиб 1,у."iШJ8ДII. ТUЖРllб,l, х;арорпт" 2;)
:ЮnС буш'он Р.РУР ХОlllшарда :Ю-60 ДUI\IЩU )ЩIIOМIЩ3 ОЛllб боРШ13.'J)I. 
МИЪ!lУМ ДUl,lщаJlар УГШIIII uшшtl бюrx:Тlш)tUПI сун сu'Гх.и IШМUЯ борз

itll. I';y х;о;ш1' 'I'РШIСllIIIШI.l,IIJI жuрuёШIII 111 Н' БОIllШНll'ёllJJlIlI'ИДlШ да.:юлuт 

б(~IШДlI. 

Тзжр"бш'u UЖРIIТIIШ'ШI ш.щ'Г 'Гамом 6YJJlIIIIII б"'ЩII бюретl>аДlII'1I 
СУН ('3'1'X,1I (Je,;IГJfJtaб OJIIIIIЩIII 1111 JlЛI'аРШ'lt (БIIРIIВЧИ) БОIllJI8I1t'/lЧ х;о

.:ШТ)lаl"ll l'ytJ ('.aTX;lIjtU 11 , ТЮ!Ч)JJб:Щ8Н "сiiИНГII х.OJIII'Г ЧСГIlРIМllб Т8ШJШ

lIaJtII. 
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Шу усул бllлаll маълум давр I1ЧIЩ8 ШIIМИЛГЗII ёЮI YCIIM.'lIlK 

барглаРl1 томошщаи буРJ1анган суп МIЩДО~II МItJ1ЛII.'ШТР Х,ltсобида то
Пllб ОЛlIШЩII. Траllспврация ТСЗШIГIIШI аШЩJ1аш УЧУII, тажр"бага 
OJIIIШ'аJf баРI"ЩlрllllНГ YМYМllil саТХ;1f ТОПllб ОЛШI3ДII. Бушшг учун 

тажрнбага олшгаll баргларниш' lШШJШ 01\ J.\ОРОЗI'а Чllзиб ОЛllllадll. 

C)i}II'!)a ",ар бир баРГIIИНГ ШШ(ШI I,аilчи би.iШИ I\IIРI,lIб ОJ1ииади па 
ва31111 аШЩJ1аJfади. ИШllРИДЗН сзтх." ва ВIL'ШJl маълум БУШ'ан I\ОfOЗ 

ёрдамида баРI'JIaРIШНГ YMYMJlii ШЗIШИ топиб ОЛllllЗДII. БЗРI'ЛЗРНИНГ 
УМУМIlЙ СЗ'l'Х.11 'гошtлгзч ТрЗНСПllрЗЦIIЯ 1'С.'ЗЛИГИ Юl\ОРIIДII.I"I1 IIIJlларда 
куРс:аТII.'lГIIIIИДСК зmЩЛUllади. 

15-машryлот. Транспирация жадаллиrипи ажралиб 

ЧИI\I\ан сув МlЩДорига I\араб аницлаm 

I{еракли реактив на асбоблар: 1. УсиМJIIIК повдаСlI, 2. 30% ли 
CoCI2 3РJlТМОСII, 3.фВЛЬТР I'Оfо.з, 4.I\IIСI,IIЧ, 5.Буюм ойнаСIf, 6.С.оат. 

ТрЗI1Сllllрация IIнтеиеllfIJШГШIИ аНlщлашнинг :шг ОДДИЙ ва осон 

УСУШШрllДЗII бири \I:обuльт хлорид тузи СИНГДИРIIJlгаll J.\Оroз ёрдаМlfда 
<lНlЩJ1аШДIlР, Бу усул lюбa.I1ЬТ хлорид эритмаСIf СIШГДIlР"Лган фильтр 

I,оюз р8нгшшнг узгаРIfШllга 8СОС.Jlа 11 i'ЗII , 30% ЛII (лС12 ар"тмаСII 
СIШГДIlРШlган фильтр I,ОfOЗlI "YPYl\ шароитда I()'I< х.аво ранг, иаМЛII 

ШЗРOlt'ГДII 3('.11 ПУШТII раш' бераДIt. IIlунинг учун х.ам CoCl2 ЭРllтмаСII 
БШJaН тytillНТИРllлган фильтр I,Of031I I,УРIIТГII'l ШI(lIфllда I\УРIIТIfJIГОЧ, 
CaCl2 ёlШ 1-12S04 CJI СОЛllНган ;шсикаТОР.JIарда саlV1аНIIЛ8ДII. I\.обольт 

хлорид 'аРIIТМПСИ СIШГДllрилгаll I-\ОfО3Н11 'трангпиромстр ДР.б аталади, 

Ишнинг б~рилиmи. Тажриба бошлаШlIlIДll1f aB8H!I, транспи
рометр ЭКСlшаТОРДНII ПlIIЩСТ ёрдаМllда ОЛlIнаДJl 88 ТОРЗИОJl тарозида 
ТОРТllб ОЛIIН8){II. Сунгра эса таЖРllба учун ажраТUЛГ"dН табllll" шаро
итда уг.аётган УСIIМJ/ИК барги УСТllга ё/ш УНlшг таг ТОМОНllга транс

IIIlрОМС'Гр I'ОllлаtlаДII. х.аво таРЮlбидаги суп БYFJlарининг траIlС/ШРО
метрга тнъсвр I\ИJIIIШllДан Х;ИМОЯJlНШ м ЗI,саДllда , УНИЮ' УСТЮ'U буюм 
оiiнаси I\Уй"ЛlIдl1 па 1,IIСI\IIЧ бплан СIII;;lIб I,УЙllлаДII. 

м 

Tpal.', 
тIJЮ-

М""р 

2 

3 

7-жвдВllЛ 
ТранСПRpомстр усулида транспирация тезлигини аНИl\Лаш 

Тран(", &", .. Tp'HIl-· Ivш .... БА"" 1'I'IIIIС-

ПllpuАiетр тн.ЖРllба. ТАЖРII- ТаЖРllба IUtpo- МlII\IIOpjJ.8 t1t'l"X)1 11II))AlJ)gI 

OF1IJ)11JU11 ЮDIГ баJOШГ 11118",1 .\fетршUU" ''УВ ("М:! IIIrreH-

(>tГ) (Ю!ШUI' охнр. (11111\10\8) Ш'Iр.;шл. t\S1JIIL1JПШ ",К'06НЛII С"lm.'lНПI 

IIIШlII (,u) мr/:t\l2/rorrr 
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Тажрибз 10-15 ДШЩI\.З ДUUОМИДU олиб борилздlt. Мулжа!щu!'и 
I3ЗI,ТНlIНГ 'Гамом БУШ-lШII 6идан I\.IIСI\IIЧ.1ар О,llшаДJI вл ТраНСПllрОМе'I'р 
тopallOH ТUРОЗllда 'ГОРТlIJlIIб, уюlН!' ОFИРЛJl!'l1зшщлаН8ДII. 

ТраНСIIЩ:ЮМСТР ОFир.'lllfll, I(ШlмаТIII( шаРOllтга l,apa6, х,ар хил 
мш,ДОРДЗ узгарИШII МУМЮIН. Шу траНСПIlРОМетр юзасига I\a раб , бврг 
саЦJl 'ГОПlt6 О.'1ШlaдJl 8а шу асосда транспирация иитеНСll8JШГII 
ВНlЩЛВНВДII. Тажрибадан олинган маълумотлар Юf\ориДаги Ж8ДН8Ш'а 
ёзиб OJJlfHaдl1 ва УJ1ардан хулосв 1\1IЛИliaДИ. 

16-маmryлот. Барг ОFИзчасививг ОЧИJlиши ва ёпшmши 

даражасиви аниl\ЛВШ 

Кераюш реактив па 8.сбо6лар: I.YcIIM!НlK 6арги, 2.5% па 20% 
ГЛlЩСРИВ, З.МIШРОСIЮП. 4.Буюм ШI I\Оfl.!Ja~·IIЧ ойналар, 5.Фильтр 

I\.ОFOЗ, 6.llИЧОI\. 

MU'ЬJIYМкtt, УсItМЛIllt.'1арда СУ8 бyr"аШtШII 2 ХllЛда булади: барг
дарДiil'lI сувюшг барг ОFизча.'lаРII (ус.тыща) 0PI\8..'11t бyrлаИIIШИ УL"ГЬ
IЩIIЛП траНСПllрация деiiИJ18ДII. Агар сув барl'ДUГИ кутии f\anal1l ор
.,.али БУFлаиса, КУГIlКУ.'1Яр траНСПllраЦIIЛ деifllЛЗДИ. КУТItКУЛЛР транс
Пl1ранuя, барl' оt"ltзчаси транСПIlРlЩJlю'а Нllroатаи аJlЧII I,aм БУлзди. 
I{упшуляр 1'рШIСПllраЦIIJ1 YCIIM.'IIIК TyplIl'a па УШIIII' ёШlfга боt'ЛlЩ бу. 
;ЩДII. Кугшсуляр ТрUНСПllраЦI1Я ёш па эвг l,apll ~жаliра.'Iарда ЮI,ори 
БУла;щ. 

Барг ОFизчаСII (устыщt1) кynЧIfJШК уСИМJJlIКЛ3llда ловиясимон к)1. 

РИНIIШЛИ IIККIIТII l\3мраб ОJ\УВЧJl ",vжаrlраJ1аРJ~ан иборат БУJlади. Е>врг 
Ш'lIзчаСИНlI1lГ ОЧIЩ ёlШ i~ПlЩ х,олатда бу.'IIШlЛllгига I\араб, УСIIМЛlllшар

Н1шг I,aii даражада сув бyrлаТIIШИ х,шщда фlШР ЮРltl1fШ МУМЮIII. 
Ипшипг ба.ж.аршmши. Бушшг учун традешаИЦIIЯ (TradellC81ltia 

zebrina) на IШёз (AIIiUI\1 сера) баРI'JJаридан ОЛllб, мlНСрОСКОП ОL"ГllДа 
удардаги барг ОFllзчаСII барглаРНИНI' l-\3iiclt 1'ОМОllllда жоifJ\ашгшlЛИГИ 
аlllщлаб ОШIll8ДИ. Сунгра аса, шу барглардагll устыlаa (О}'изча) 
жойлашгаfl эпидермис l,аваТИД811 булltкчалар кеСJlб олинаДII .-а 1-1,5 
соат давомида 5% ли гшщерИII эритмuсига ТУШllриб i\YЙилвди.' 

Аl'ар баРI'Дан l{еСllб ОЛИI-Il'ltн ЭПllдеРМllСШI буюм ойнаСl1га I\Yil1l6, 
УЮIIIГ YCТlIl'a 5% .111 l'ющеРIlН 1'ОМI1311б, МIIIФОСКОIlДа. t\8pllcaк, х,у
жаiiранинг IlлаЗМОJlllзга учраl'81ШНII КУIШШ МУМIШН. БУНJVIii паiiтда 
'барг ОFизчаСII ёШtJJГllН б~:ладн. Орадаи 15-20 даl\lща Oal\.T УпIШIl 611-
ла.н ГЛllцеР1I1I цитоплззмадан накуолага УГ8ДIf. Бу эса х.ужa1iра шii
раси концентраЦИЯСIIНlШГ ОШУВlIl'а олиб Кt'...iI8Д1t. Бушшг натижаеllда 

х,ужайраГIt ташt\8ридаll суп Iшра БОШЛ,аЙдJl. СУIIН\ШI' х.ужаЙрага 1П1I
М\fШfШII ,барг ОFизчаеllНlШГ ОЧIЩЛШ'ИН11 l{уреЗ1'аДII. 
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I 

УСI·IМJШК 

НОМII 

8-жадв8Л 

Барг ОFИзчаСИfJИвr ёПИJlИIПИ ва очилиmи 

I \lVXlrr 

I "'%:111 ГJllще~11II I Сvn I 20% ЛlI ГЛllце~НlI 

I I I 

ОраД1I1I бllР соат УТИШII бlfлан 5% ли гшщеринга тушир"лган 
ЭШlДеРМllсдан таiiёРЛ311ган ю;смаЮI · эритмадан О~lИб, буюм ойнаснгз 

1,5iilшаДII, I\ОПЛ3fИЧ оНна беРJштилаДII па МIIКросКОП ОСТllда барг 
()t'ltзчасннинг )(O:I<lTII l\узаТII;/аДII, l{еИIfН :)са, 1,0плаНIЧ ойнаСIIIНlНГ 

бllР 'ГОмони сал "УтаРIt.1I1ДИ ва х.ужаiiра ваКУОJlасидаПI глицерин 
ф)J.l,>'гр I,Оt'ОЗIIГU IПJlмдирнлаДIf, l\оплаfllЧ ойнаС/lНlfНГ UI\ЮIН'IИ 'ГОмо

ЮI "угаРlIJшб, :>llIIдерМIIС YCТJtI'U ДllСТIIJlланган сyn ТОМII311JШДИ 1111 
МИI\РОСIЮН ОСТllда бар)' ОfнзчаСIIНIIНГ )(олати "уаатиmЩи. l'уНдаН 
пайтдз барг ОFlI:IЧ3бl О'lIЩ БУлади. 

СУИI'ра буюм oi'lllaclI УСТIfДUГИ I\ОПЛ3t'IIЧ ойнаси (',ал кугарилади 
lIа фllЛЬТр I\ОfOЗII ёрдамщщ зпидеРМl1сдаги СУ" 'ГОртиб 0!1II11а;1.II. 
J\UШШFIfЧ oiillaCI1HlIlIf IIIШIIIIЧИ 'ГОМОlJlfДШI "Утариб, У epl'a 20% ли 
Т.! 11 щери н ТОМI13I1JШДИ. l\оплаt'll'l оНна беРЮfТlI!JaДИ на микроскоп O(~
т"да барг ОПlзчаСИlllШГ ",(мат" кузатилади. . 

ТажрибаДlI1I олннган на'Гllжалар· ЖUДR/IJlга ёзиб О.!IIIнади. lIа 

УJlnрдан ХУЛОС<l ч~щаРJJЛади. 

17 -маDIFYЛОТ. Барг ОFизчасввивг очилиm даражасинв 
инфильтрация УСУJiида аВlЩ.JlIlШ (Молию ycyJiв) 

Кервклн релктНJJ ВIl Ilс6оБЛIlР: 1. Уса ё1та н УСIIМJIIШ баРI1I, 
2.Crlllp1', бензол, ксилол, 3.III1Пе'Г[{а, 4.МИКРОСIШП, 5.llIИ1ll8 таё"ча. 

БаРI' оt'изчаСIШIIIIГ )(олаТII таuщи МУ)(IJ,. шаРОlIтlt!'8 118 УСIIМЛlШ 
ТУl\liМaJl3Рlща БУЛUДIIГU" жараёнларга боfJlIЩ булаДII. БаРI'Ш1рНИНГ 
УСТКIf ТУЗШIIIШII IW. уларда баРI' ОfизчалаР"НIIНГ жойлаНИШIf ",ар ХIIЛ 
~;СIIМЛlIклurда )(ар хltл БУ.1гаllJШПf сабабЛIf ",ам уларнинг х,ола111Н11 

аНIII,лашда бllР lII~чта усуллардан ФОЙдала.tш.l3jЩ. Барг лабчаяаРII-

1111111' х,ОЛ811f1f11 гортеНЗШI, I~:IЩНЬ, традескUlЩН" па ПJlЮШ УСltм.гпш

лаРlща )ipгапиш м:щcuдга мynОфШ\дIlР. 

Ишвинг бажарилиши. 1>)' IIШШI GажаРIIШ учун УСНМЛlшдаll бар!' 
I';ИРI";llб олина)щ. Сунгра, ШУ баРI' плаСТllIIlGlСН УСТllда учта ну"Т8 
олиб, уларнинг БНРНIlЧИСllга IIIIПСТlCа ёlШ ШI1lШl таёl,'lа ёрдаМllда бllР 
'ГО М '1 11 спирт, IfIШllIIЧIlСlll'а бllР 'ГОМЧII беН30:J па IШх,олт УЧНIIЧIIСllга 

:'!С8 IССIIЛOJI 'N>МII:1ИJIIIДII. Эе./ШТII() YrdMII3, х,ар бllР эритма у"ytI 

3!1Oх,lща fшпет"а ёки Шllша таёl,чн IlШЛIIТIIШ "ерш~. 
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Агар бnрг ОРИ:JчаСII 

OPI-\aJ1И УГllб х.ужаiiра,шраро 
бодо, ОРll3ЧUНlШГ ОЧII,III 

ТОМII:шлган спирт, ОFlfзча 

дор х.ОСIIЛ l,илаДII. Ма

ДОР х.ОСIШ БУлмаi1ДJl. 

9-жвдввл 

Молит усулида барг х;олативи аницлam 

~'СИМ-
Таn<рнба Yrt;11311,lnUl IШI,т 

ЛИI': 

ryри 
(l\8iicll соатлаРДII) 

Эtyrn- Пешки 
лаб 

06-07 13·14 
0607 13-14-

устига ТОМIIЗИЛГllН 

бабли, у ерю.! ТIIIН\I~ 
даражаСII хадтщн таJlщаРII 

х,еч I-\андай дор х,оеll!! 

н)ъ,-Т8ЮI "Y3aTaMII3. 

Yrnш ху(~ус"ятлаРllга 
х.ОСIШ БУЛIllUJIIIГИНJI 

КеЧIШ 
СОIIТ 

18-Ш 

18-!!) 

CIII1IYГ 

!)ар.· ()fизчаtlllll1НГ ()'IlfЛШII 

Д8pRЖАСII 

бензол ~СI!ЛQJJ ХУЛOCJI 

БУлсn х.ам, пластинка 

ТУI,ш\tll.:шрга YТI·aHJНlГII са

Л,!'ар ОРllзчаНИlIГ очилиJU 

у'Та олмaJiди, на1'lIжаДII 

i\СIfЛОЛ ТОМИЗИЛl'aJl 

"'11М IШЧШ( тешиклардаll 

шу 1I),!,\тадатиНlЩ до!' 

Бу таЖР1lбаюt эрт<шабки соаТ.iшрда, туш lIаiiТJlда ла '~С'l"-урунг,, 
шат (18-19)Jl8рАа ощtб БОРШJaдll. 

Тажрибага 2-:J ХИ,l УСIIМЛIJ.- баРГlIдаJl ОЛllб, улар БЩI-БllрдаРJl 

БИJlnН еОЛlIШТllрилаДII. Ошшган наТItЖаларни ЮI,ОрlщаГI1 жаДllалl'3 
~Азнб ОЛIfНnДII па уларнан теГllШЛJl хулоеалар I\ИШIН8]~". 

18-мam:Fyлот_ 'Усимликларда суп буРлавишига кугикула ва 
IIУСТЛОl\ffИПf "аршилипши апицлam 

Кераклн реш(Тнв 

ТОР, 4.ТаРОЗII, 
МаЪЛУМЮl, баЪЗllбЩJ 

2.0лма, з. Эlсеlша-

. ,'ан IСУ11Ш МОДДUШ на ПУL"ТЛОI\ "а на" I "(11-

моя 81L1I1фаСIIНJI бll:IКИ, УСИМЛIIК ту.,ИМU-

лар"даli CYllHllНf "ам беради. Бу оса, уз нан-

бtl11ща усJtМЛlllшар 118h,-тлаб нормал х.олда 

СaJ\Ланиб I,ОЛIIIIJИГВ х.ам Mella па саб:mВ(lтлар 
СУЛIIмасдан У.Юl"; RШ':;'ГJШР у.ШНlIНГ нормал х,олаТИНII СUl\Лаб тураДII. 

Ишпинг бажарилиши. Бу ШПНIf бажарltш учун ОРII[ШИI\ ЖJlх.а

'Гидан бllр-бllРJJuрига ЯJ,ШI будган 21'8 О_1ма па 2та картошка ОJJина-
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!\II. Mall:l шу O!IMII 1111 "iljУl'Ollша"IIf)lIlIllI' Oll'l'TaCH У(""IШ I"IУ<~I'I1Д:l11 ТО

:m.'IIIШЩII. IIУ<"I')ЩII то:щ,ш I 11':1 11 lIа 'IЩlaJJaJIмаl'ШI М<ШU"IIР Ba:1I1II таро

:111)\11 TOPTIIJJI (jIlJlIIII 1I1IIЩ.ШIll1lДIl. CYIII'P1l щ:а, 'l'оаtJJlШII'ШI (1IРЧIIJШIII) 
lIа аРЧШIМ<lI'ШI олмшшр бllТ'га 11(~l'p lюеачаеllга, Щ)ЧI1Jl1'ан на аРЧII!!

МIlI'311 Юlр'l'ОllllЩ aC~1 IIЮШII .. " 111-:1'1> IЮ(~IЧIIСIJJ'а I'УiiJlJlllдll. х.ар IIIШIL!Ш 

I krrJ IЮС.<!ЧIIJJllРII, ТШ'III'U C<tCI2 ёЮf IЮJщеIlТр.!f3Ш'ШI еулыjют IШСЛО

TIH'II t:OJШIII'lll1 :Жt:lfЮIТОРI'<t 'I'УШIIРШШДII на YlI1f I,ОIЩ(Щ б1fJШ/l l'epM(~

'1'111, раlJlIIIIДП ()(~РIШ·I'llЛаДlI. 

л 1)'111:11'811 , ;IP"JI~IM3I'1II1 OJIMCI 118 IШ(УГ<JIIШlljI3РШIIJI' ot'llрmШЛПРllда 

б~;:lа(;'ПIJJ УЗПIРIIIIIJШ/ШII ",ар "),1111, MaЪJIYM бllР (:оа'l'лпrща, 7 "УН ДII
IЮМIЩII Т3рО3НДП ТОIУГlfШ БНJlаll аlllЩJl3б БОРIIJJaДII. OJIIJIII'llIl наТIJЖII

"т)1 туБШЩШ'1I ЖПДllaJl1'Н (~:шб БОРlfJI3ДИ. 

1\-11'1111 
'I~PJI"I)II 

О.1li\Ш 

~:If\tltl'all 

О:щп 

ПРЧIIJIГIIII 

I\НР'I'()ШЮ1 

"VЧ11JJ I\Н\ПIII 

li"pТOIIII<II 
JlРЧIJJlI"НII 

JО-жадвал 

Арчилган на аРЧИЛМllган мева ОFирликларнипг 

узгариш:ипи аНИI\Лаш 

I\kllllСШР- C:-'11'" Д/НIOМII)Щ MCIIII 

((11111' (ЮIII- ()НIРJllШJШРIIIIIIIII' YJrU_PIIIIJII 7 (;уг,m 
JIШIНIЧ (1' ~I\('.()GIIJ\lI) ДНIЮМlЩII 

/Н'IIРJIНI<Л",Н-I ii YI\(УГIIЛ ган ('У" 
(1' \lIе"БIlДIl) 1 2 :1 4 5 6 7 (1' \11(:об'IIЩ) 

ТаЖ~llбаДШI ОJIlIAI'ШI маЪЛУМОТJlар аеОСllда 'I'СI'ШIJJНI ХУJJоеаЛIlР 

'1lщар"снщи, 
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JV. УСИМЛИКЛАРНИНГ МИНЕРАJl 03ИI\ЛАНИШИ 

У(~JlМJIIШ.!НIР х.1IР.'I"l1па 6УШIДIIПlll :JJlГ мух.IIМ ЖllРlli~/lJIllРДШI UII'I'I'3-

L'II MIIIJ(~lmJ1 О~IЩJШIIIIIII)LIIР. МIIЪJIУМIШ, 1,IШJJl(Щ ХУЖIIЛlШ ;.)ЮIIIJIIII"I-

1111111' х.О('IIJЩОРШII·1111II ОШ""Р""ШДII НII УШIJШIIIII' t'ифаТIIIIII ЛХIIНlJlllliЩ:l-

1"11 I\(~О(~I\" ('IМШIJ1l1рдаll бlll"ГОСII )~('IiМJ1ИКJШРIIII уа ШЩТIЩII MlllleplI;1 

МО;lдаJlар бllлаll таЪМlllшаш х.llсоблшшдн. Аммо, УСI1МJIШ\JШРДШI 
101,01'11 1J3 Сl\фа 'I"!II 1 мuх.еу:ют ОJIIIШ УЧУН tjШl\U'Г УJlар"ш МllIlеРШI шн:

MCIITJlap БШJОl1 таЪМJIJIJшбl'ЩШ l,,;олмаСДШI БОЛIШ. УJlарда содир б)iJIII

bl'l!lI ФИ:ШOJlОI'III,-бllOlшмi;lIIlii УЗI"ОРIIIIIJШРШI х,IIМ х,ар ТOMOIIJlUMH ур

ПIШIJl\ :ЩРУР.'IIГlfllll УIIУТМII('ЛIШ I\cpal\:. 

ТУIJР()\"; ТllРlш6lщш'\t eYJ\J\8 аригаli MIIHepIIJI ту:шарlllШГ УСИМJIIII{
лар ШIД1I311ГII ШИМШIIIIIIИ Шl У,lаРllШII' )i:ШUШТИРIШИШII МIIJЮ/JlJЛ 

О:UЩJ/lIII/l1JI ~IШ IIЛ/(IJ:J (ХШ"'J/О/l/Пll дсi'iШШJ\II. Туп рОI\да 1"11 МlllюrШJl 

мо;u,щ;шр УСIIМJIIШ.llIlРI'II 111111011 J\a I(U'I"IIOII I{УРIfIШlJlllда кrГIIJШДII. МII

L'алаll 1I:1IYГ :)JJементи Si('IIМJIIШЛUРI'О IIIlтрат (N 0з -) 8111101111 1111 аммо-

1111 ii (N 1-1+4) 1(З1'1101111 "jip 11 I/IШ IIIДО , фосфор мемеН'I'И ;)еа 1>04:1- • 

IIP042- I\а 112 PO{ ШIIЮ/IJШР" I\УРIIIНIIJJIIД8 Ю'J'IIJlIlДIt. ОJlТШIГУГУР1' 
S042- I(УР"lllllllllща, M(~JlJI :lJIеМСIIТJlIlРIЩIIII ICUJlllli, I(ЗJ11.Цllii. МШ'lшii, 
IJOTpllii. теМIJР 1\8611 :Э"СМСII'ГJШР 3Са, l{aTIIOH х,ОЛU'ГIIДО IО'ПIJI8ДИ. 

МО'J>oIIУМIШ, ТУIIР(Щ ТllРlшбllдаm па 0:\IЩ8 е\lфа1'ида БСРJJJШJLlIl'ШI 

МIIIII:РПЛ МО)U\UЛUР х.llр ХIIЛ ТУЗJl8Р J(УРIIIIIIIIIIЩ8 БУJl8Д", '>у TY:UНlP 
У:\;13 pll 111111 l' Юlмёllиii 'ГllБIШТи\'1I 1\lIраб, еувда тез па О(ЮlI, КОМ (1,11-

iiШI) 118 )KYJL8 1\11 ii 111 I аРIlI1ДШ'ан l'урух.Jlар"·и БУJIIIll8)tll. 'l'у:uш Р" 11 11 l' 

МОШI IUУ ХУСУСIIЛТJlПI 1";0 раб, уларlШШ' УСllМJ\lшларга Ю'ПIJIIIIШ1llJl х,IIМ 
IIIЩУI"JJII рЩЩIUДО 0('011, сеЮfll па I\IIЙШf yaJllllllaДlIГnJl 'гу:\ l'урух,ШIРIII'II 

б';;1II1.II МVМIШIi. 

, Yell~JlIJICJ10P IIJlдll:\11 ор",ОJIII ШИМШllfб. ТllрlШ Т)1,има;ШРJ'1I у,ТII" 
:)ж'меJlТЛllРIJI-IIII' х,зммаСIIНII х,8М, УСIIМЛШ,JШР учун :w.pypllii ЭJII:МСIIТ 

дr:б б~iJJмаii)tll. Лгар уе1lМ;IIIIШ8 бllРOJУГU :шемеJlТ f:'ГIIIIlМ8('О. У(~IIМJIIШ

;1111'1111111' YClJlIl-РIIIЮЖJIIIIIIIШ ЖllраёШI8РII t'СIШlIJшшаДII ёЮI шу эш:

Mf~II'ITa хое БУЛl'ан Iшса;шИl, 3JIOма1'лаР"1 Illliiд() 6УJШДII. Лiiрим х,о;[
,шр;щ ;)('11, 6у :ыеМСIПIIIIIII' ICсеlШ" L'ТIIJIIМU(~1II1'II НU'I'НЖОСIfДО ~;('JlIII

Р"IIOЖj\ШIIIIII жuрuёШI бутушшii ryХТllб 1,0;11111111 МУМЮIJI. 111)'1111/11' 
УЧУII х,ам БУllдаii :JлемеllТIIII :Il1РУРПЙ ЭJJеме"т деЙIlJlаДII. 

IIIYII)tllli :JJlСМСII'I'.iIЩЩIНI бllРl1 U3O'fJtllp. /-;у :)JJ(~M(:IIT 'I'IIРШ, ЩЮI
IIII:\M учу" :шрур буш'аll (ЩI'IIJIJIllР, JlуюrСlII1 1\III',IO'I'3JШР, ~)f:РМСII'ГЛОР, 
IШФ(~РМСIIТ.,lар, ШIТОМIIII,ШР. I"OРМОI\JШР, фоефа1'IЩШIР. UJlJ.lСОЛОIЩ

:111[1, х,юрофШIJI J\II 601111\11 бнр I,aтop ОРI'UIIIШ МОДДШIОР 'I'IIРlшбlll'lI 

IШРII)tlI. МаЪЛУМШI, бу мО}u~алар 1'IIР"Ш ТУI\IIМIIЛЩЩО МО)UJ.3Jшр ва 
:)JJе~)I'ШI а':IМ8ШIIIIУВ жuрui;IIНДIl мух;им урин TyraJLII, 
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Тщm" 0pl'a IШ:lМJlU :JIIСРI'(:1'Ш, вu:щфШIII ба жаРУIIЧИ мО}ща~1II р 
'ГII/Щllбlll'а IШРУ"ЧII фосфор Э!lсмеll'Гl1 х.ам, МУРUltкаб ОI,СШI.,uр, JlYI\

JI(~IIII ЮН~JIOТIIЛIlР, феРМ(~IJТЛII.Р, lюфермен'Гшф, IНI'гаМIШJlар IШ боllща 

бll[l "IIТОР ОРГIIIIIШ бllРIШМIIJШР ТII.Рlшбlll'lI IШРIIIJI бllJIlI1I бllРI'а lIафщ~ 
ОJII 11 11 , ф(УI'ОСIl1l1'(~" ~I~араёшraРllда ",ам мух.им ах.nМШIТI'а :·mщн[>, 

YrllMJlllltJlI1P х..УЖlli\раСlща осмапш :)JICMCH'r х.IIСООлuш'ш, IШJшi;, 
ТУI\lIмшш/ща OI,<."IJI. YI'ЛСПОД IШ ё~'ЛllР еIШ'I't',:lлаШlllfИда, 'граIlСIЩР!1-
1\1111, ф(уroеШI'гса жараёlшаРllда, асеИМIIЛ11ТЛUР ",аРUIС8ТJIШ/ltlшща па 

Л ТФ х.оеllЛ БУШilшща "аТlШIIШIllIf БШШII бllР ОUl,1'да, niiрим фср
меИ'I'JШР фаОJIJIIII'IIIIJI ОIlШРlfшда ",ам ШUТJIРОК I,JIJШД.I, . 

'ЛУШIIII/\СК, УСIIМШIЮШРI'U аарур БУJlГШI :mCMell'rJl8pl'O' OJI1'ШН'У
ryp1" магшtii, JШJJыtllii, 'I~МИР па боuща БJrр l,а'l'Oр МШ(РОЭЛСМСIJ'Г
лар"н I{УРСIIТlIШ мумюш. Бу Э~lсмеН1'JШРШШГ е'Гlшrмае.лJlГII IIUТllжа
I:I1)Щ 'I'УI,llмаларда модда на :ШСрI'l1Л аJlМaDНШУШI БУЗIIЛ8)Щ, Бу :)(,.8. Sia 
IIlIlIбnТlща УСIIМJIJШJШ/ШIШГ YCIIIJJ па РШЮЖJlШШШ жараёЮII'1I салбllii 
таъснр 1,lIJlIlДlI, 

Л,'ар I,lJikll бliР М'lIIСРnД ;>лемеll'ГIIIIIIJ' фlt:ШШЮГИК РОJJlШИ nшщ
J'nMOJ,'1I1, УРГIIIIМ<ЩЧII бул('.шt, :ШСIIСРIIМСIIТ - таЖРllба YCYJIIIДIJII фоii
Ю.lШlllаМII:i. Э"СIЮРНМСНТIIЛ ТnЖР\lбuлар лабораТОРIIЯ, НСI'е1'аЩ\ОI' чс
JНШJlnрда 1111 даЛII шзроllТJшрида ОJшб БОРlIJlIIlJI1I МУМЮI\1. Аммо, ШУ
'111 х.nм таы�дJ,абб УГШU ItсршtЮl, атр ЭКСПСРlIмеll'Г даЛII Шllроll'Гlща 
('ШЧIШ-IШЧIШ IllIiil(8ШlIlРДII) УI'ltU:ШJIIIДIJГШI буж~u, Мlшро:шеМСПТJlар-

11111/1' УСIIМЛlШ УЧYI-J "аН JllJражада заРУРЛIJl1IНИ ШIИI, аiiтиб БСРIШI 
all'lll I,lliiJlH. IНУШIIII' УЧУII х.ам бундаii элемсвтлаРШIIIГ уеllМJlJшлаРJ'll 
',311'111 ааРУРЛШ'IIIJИ IIIIJЩ I,ИЛllб uii111б беришда, уларНIf суны�йй Ш8-
p()lJT)la. IIЪНlI 031Щ8 ЭРIIТМ8JШРIЩ8 уеТИРIIШ УСУЛJlдаlI фойдаЛ8НЗДИ, 

суIIыiй шароитда OJшб БОРIIJJaДШ'811 тажрибаJJарга-1)'Проl" I\УМ, 
СУII, IIU I'IIДРОООI\JШU КУЛl,туралари ЮlраДll, 

ТУРЛII ХШI туалар uраJlШIIМUСIJД8" таiIёРЛШ~J'ан ;-)РIIТМ8ларда 

УСIIМЛlШ;ШРIJII У<''ТIJРИJJl t;."D K'yJlbTypnclI деiillJlUДII. УСIIМШJlшаРШf сун 
IIШ/ЮIIТJЩII (03IЩII ЗРII'ГМIIJШРIIД8) УCТIIРJШJ Орl,nЛII, х,ар бllР элсмеll'Г-
1111111' фиаllОЛОГIШ роЛ1fl1lt UШЩ аjj'I'"б 6сРIIШ мумюш. 

Уеlfмдшt.fJ8.р!111 t'у"ыfii Ш8РОИТДn уС'шрltш ааРУРIШ'П1 Т)'fИJшб ',OJ'
C~I, ',уiillДШ'1J 1,00IДШШРrn рl1ОЛ 1\11JIПlШIМII3 'tСРШС а) 'Г'dЖРllбзJ'U OJIIIIIU
ДlЮIII туалзр Iшмi.~lJIlii ЖI'х.атдаll юза БУШШIII ю~рnк. б) o:Jlща УЧУН 
0,1 11 11 3}(III'1I 11 '1')~I.!I8P }lIlt~ШIJlaJIПШ еynда аJ!IIТIlJII'ШI БУJIIШIII М8J,t~Дга му
ВОфlll\ БУJIIJДII. Н) еУI1 ICУ;lи'ураеllДn IIIJ'Л3'J11JШДIШlll IЩЮIIJШР IшшraДlI1I 
6);.'IJ'ШIII M31,I';Y:I, 1') 11.1'111'> таЖРllбада I\yM JfJuлаТlIJIIЩIII'Ш1 БУJl(~, у 0[>1'3-

IIIШ 11<1 MIIllCrJllJI 'ГУ:l.iI3JЩШI 'roзaЛ8Ш'Шi БУЛlIIlII1 :шрур. д) УСIiМJIIШ y('.n(~г· 
ПIII :>PIITM<J рl-lllll JlOIIMO IШ:Юр8.'I' "liilllJlиб TYPJllIJ ЛО:ЩМ, е) эри'гма еу'l'-
1\<1 J(UlЮМII)Щ 1-2 MafY1'n ЮН~lOрод БИJШtl боiillТlIJшб Т)'Р"Лl111J1I IССрШс. ж) 

~>PI"I'MII >\ар х.<Jфl'IJ)(1I ШlмаllJ'ГtlРИШlб 'I'УРШIllШII :шрур, 
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ЛI'ар ТIIжрнGа лаGора'!'ОРНJI шарOlI'I'IIДU YI'lca:III~J(~a, xOlla <'РУ.' БУ
ШIIJIII ва у"даПI X.apOpll'!' 25-:ЮОс (iy.1JJllIIII I{ерше 11) "ун на ТУ" узу"
~ШПIПI :nmlбор беРIIШ :шрур. 

МШIll ту IOI,Орlща I,SipeUTIIJJI'aJJ J\ОIlДaJШРJ'U РИОJl "I1:111б 'ГUЖРllбu 

~:TI(<J:III;IC<J, I{У:lЛШJl'аll IIU'ПJЖaJШРI'<J:->РИIUIIIIШ МУМЮJII. 

УШМJJJllшаРIНl CYII, '\ум ВН eY"-I\)'М шаРОI1Тllда Уl"I"РШU УСУJlЛ3Р" 
j;Р;ЩМIЩU, УЛ3РI'U 1'Ур'ГI'а (lшpGОJJ, IШCJЮРОД, IIО}\ОРОД, з:\(уг) ОРI'а'ЮI'(~1I 

:mСМСIIТ;ШР бишщ бllр UUI-\ТДiJ. фоефор, IШJJlfii, ШI'I'IШI'УГУ(уг, Ю'JJ1)Цllli, 

Mal'Jlllii на тсмир :)JlСМСНТJIIlIШJlIIIIГ заРУРJ\lIl'1I ма'ЪJlУМ буjЩJJ, ФIl3nОJlОI' 
ОJlJfМ!ШР 'I'OМUlШД8J1 ОJllIб борилrUII JJ:J.Лlllllllllлар туфаiiJlИ, уеИМJ1JШШ'Р-

1111111' 1IXIIIII ' УСllб РlllJOЖШJtlllUlJlВРII Y"YII :->рll1'маЛUрl'U JOlфРIЩUПJ :ме
М(~IIТ"Щ)ДШI '1'31lщаРII 11113 (iltp Ifсча 1\уlJlIIмча :ЩСМСIIТJШРШIIII' х.ам :щ

PYP;IIII'II аШII\ЛШJДlf, х,IЩlщат}\u х.IIМ, 03111\11 :>p"TM3J1aplll'lI, Mapl'aIlCIJ" 

МОJIIlбдеll, мш\ бор, рух, ЩЮШII>1" i!(щ, (vroр, алюминий Юlf'ill аJlсмеJl'Г
;ШР}{UII мuълум бllР МIЩ)(ОРJ\Н беРllлгшща ~;СIIМJlIII{лаРIIllIfГ YCIIIIJ

РIIIIOЖЛШIШII жаР:lёШШРJl '1~~l!larШfб, УЛUРДII lIuiiJ\o буш'ан llЙРllМ IШ

('UЛJIIШ аЛОМUТJlаРJII 111 111' J{есюш IшмuiiГI1НJlИI'1I J{УШ'IIШl ТUЖРllБШIllРJЩ 

r,аiiд 1,11,111111'1111, Маеа.1ШI, (" О:Jlща :)рю'ма 1'UРlшбида БУJШДШ'ШI 4,4 MI' 

тсм"р :1JICMeJll1l УСIIМЛIШ.'ШРIJII х.'юро:) IШСIIЛЛШ'IIДU11 \'.lщ.!шбl'\IIН1 
I-\OJIМUI~ДШI, БШIКII бuРI'.!Jщща Х!lорофrlЛJI X.OCliJI БУ.J1J11I11IГU, ф(УJ'()ШII'I"(~~ 

жщ);)j;IIIIIIIШI' МУI\обllJJ (ЮРИIIШI'а на IIIYIJJlIII'j\eK, TYI,IIMI)JJap}~a f'iYJlaJIIII'all 

OJ{CII}I,JIIIIIIHII-I,аiiТUРШIIIIJJ ЖIlРIl(~IIIЩЗ JllJlTIIJ)()I( :),Г'd} (II/,ЩI фСРМСlJтлар

I!ИНГ фаОЛЛИГlllill ОIШIРJlШ/,U ёр;щм-беРIIIUJJl1J'l1 ~aM IIl11щл:шitJJl'illl. 

УСIIМЛlIIulllРI'а ТCMJlP :МСМСJlТII f·'cela ~IШ 1·'c2 (S04) ,З IСУРlIlIIlШlща 
БСРI\JШ}~IJ. Аммо ЭРИТМ81'а бу фОРМU)ЩГJJ 'l'У:~IIIРШI IШР"1'lJшда :)x.TJlI~T 

БУJllII1I II:СрlШ, IIУIШI1 БУllдuii Ilаiiтда MYX.II'I' pll- 1111111' У:il'IIР"ШИ бll ЛШ 1 

1·'c:l( 1>(4)2 1;IШ Ре(ОН)2 II:УРIШШlllщаl'1I ЧУI(ма ТУIIJlIIIНI МУМIШН, IJJy-
1111111' учу .. Х.IIМ оаИI,11 apJJTMIl IIсiiтрал (:ЮI II:УЧ('II:J IIIIЩОРllii f'iy.!JI'U, ТС

Mllpllll :IIIМОJl ёlШ ПlШО Iшс.л(У/,UСIIШIJII' ту:ш IIIШCJltlДU беРJlIII МШ,СЩ\I'U 

МУIIОФIЩ БУЛЗДJl, 
МUРI'Ш-Iец, MJle па рух :)лсмеll'l'ЛUРIШJl, УJlUРIJJШ)' СУJJl.фа'l'JlJI I>ЮI 

- ХJIOРЩI)III TY:UIUPIf ШUЮIII}(U, МШlllб}ll:IJJJJI "<JчшiiJJJI ёlШ IIММОlll1iiЛII 

TY:IJIllP I'УРШНlJIIlща, бор :JJJCMeIJ'I'J11111 11 ;1130:1 1,)iРШIIIIIIII)Щ б(~I)JJJШ}\JJ, 

':;у Мlшро:щеМСJI'I'JIllР х.ар бllР JlИТР эр"тмu (;Ю-I 1 I{J' "ум х.llсобlll'U 

МИЛЛlII'рамм!шр Мlщдор"да беРJI;шilJJ, Маеа;lIIl1, бор-барот Iш('лота 

(H:IBOa) 1;101 БУРII (NU2B407) 111111\1111](11 1 Л :>РIJТМШ'U 0,5 MI' В х.щ'о

бllга, МUРI'ШIСI( - MIIS04 I\YlЩIIIIIIIII}(1I О,4мг МIЩДОРIЩU U(:РIIЛII,'l,IJ, 

УСllМjlllЮШРlI1I сун 1111 I,YM 1J13IIОIIТIЩ3 уtVI'II[>JJШ Y'IY" бllР IIСЧТU 
О:IIЩII :Ч)ll'I'МUJшrm маВЖУJl б~i.'lItб, Y;lap 0IJllI'IЩU :1111' 'СУ" 1\~i";IШI"'JU).I.IJ-
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1'<lII:щр"дан liноп (1850 , 
Бе.l0УСОВ (1973) ва ООllща 

КНОП 03Н1fIl ЭрНТМllСllНlIНГ ПII'J!iitJ!<1it1 

Са(NОЗ )2 сув тутмагаНИД8Н 

ёlШ Са(NОЗ)24НzО 

IЮ 

РеС!з f'IШ ,'се] ШIIН 5% ли 
ЭРl1тмаСJJдан бир ТОМЧII 

MgS04 IlIШГ сун ТУГМШ'8нидан 
ёКII MgS04'7H20 

КН 2РО4 

ГЕЛЬРИГЕЛ 

Са(NОЗ )2 сун тyrMarall1l 

ёКII Са(NОЗ )2' 4Н20 
FеС1з ' 6Н 2О 

КСI 

КН2Р04 
MgS04 суп тугмагани 
M~S04 . 71-120 

, 11РЛНlНШlИIШВ (1900), 
"YI)Са"IIIП МУМIШН. 

l,nО г/л } 
- 1,44 .-/л [ 
- 0,125 г/л 

- 0,0125 г/л} 
- 0,25 1'/.1 

- 0,50 г/д II 
- 0,25 г/л 

0,492 г/л 
- 0,70S г/л 

0,025 г/л 
0,075 г/л 
0,136 I-/JI 

0,060 .-/л 

n,123 г/л 

} 
} 11 

ПРЯНИШНИКОВ 03lЩII эрнтмасн 

NI1 4NОз 
CallP04 
f<'сСlз . 6Н 2О 

caS°4 

MgS04 сун тугмагани 
ёlШ. MgS04 . 7Н2О 

KCI 
БЕЛОУСОВ 

Са(NОЗ )2 

Са(Н2Р04)2 

К2НР04 
Mg504 

КСI 

["eCI,1 
(аСО,) 

- () ,240 ['/Л 
- 0,172 ['/л 

- 0,025 1'/" 
- 0,344 г/л 
- 0,060 г/л 
- 0,123 I'/Л 

0,160 г/л 

1,11 ['/л 

0,20 I'/JI 

0,121'/:1 
0,121'/:[ 

0,075 ['/л 

- O,O~n 1'/,1 
- О,ЗNО г/л 

ЭС;UI'I'1JП: ~I па 11 РШiнмлар 03/ЩIJ ЭРII~ШСIШII miiёрлаш УЧУ" ОЛ/ll/ll/l/ll>1/I ТУЗЛIlР
IlII "юш IYPy.yГll аЖРIlТI/ЛПШ .,·олда nйрlI.II-lIiiрIIМ ТtJ/1ёРЛIlШ .7I1Р)'/ШJlГШ/ll J..:VpcаТllДIJ. 

39 



Агар мана ту 'l)'З;lар ИIШII гурух; IсуРlIНИШИда тайёрланиб, еунг-ра 
бllр-бирига Iф.шшса, чУкма тушмаUди. Мабодо, IсуРсаТIIЛган тузлар 
бliР вal~дa бll'ГГа IIДllшда таИёрланс.8, идиш таПlга чYiсма тymШJIII ка
ТllжаСlfда, бир ХШI мементлаРНIШГ ЗРIIТМага камУтIlШ х,олатлари бу
JIIIШlf 08 наТIlжад& Усllмmшка ту эдемент е'Пlшмаслиm МУМКIIИ. 

ОЗlща зр"тмаClI учyu олинаДJlгаи тузлар 1 ЛIIТР СУВга (\KII 1 ,сг 
I,YM х,ис06llга Нllсбатан олиииши керак. 

ЛГIlР биз Кноп эр"тмасиии OJlадиган булсак, 1 л сувда 12,5 мг 
дан 1000 МГ га'ш 1'УЗ ЗРllётгаНIfИИ куРамиз, ЯЪНlf умумий тузлар 

КOIщеНТРIlЦИЯСII 1,637 r/JI ии Т8ШIШЛ I,ИJJаДJI.· Ву 031Щ8 эр"тмаСII

IШНГ lюнцеllтраЦIIЯСИ О.] 6% га теиг ЭlсаНJШГllНlf куРсатаДII. ЭслаТlfб 
)iтaMII3. 031Щll эритмаСllН1t таiiёрлашда оmfнаДlfГШI тузлар МJIJ\дорига 

Э'ЪТl1БОI) беРllбГlfна I\олмасдан, башсн уларНIIИГ бир-бирига буш'ан 
НllсбаТllга оа водород llOlIJlap ((Qнцен'граЦИНСllга (рН) х,ам цаМIIЯТ 
бериш KepalC. ЧУНЮI УСIIМЛllклаРПIlНI' муа.;обltJl уснб РlIвшклаНШПII 
фа"ат тузлар МIIIC{ОРllга БОF:IIЩ БУЛllБГlша I\ОJlмасдаll, баЛКIIМ M)'X,ltT 
рН куРсаТГИЧllга ",ам тубдан боFЛIЩ БУJl8ДИ. 

МаЪЛУМIШ, ку.II'Юlа УСIIМЛllICлаРIIIШГ МУ',обил раоишда У(~ШШI 
мух.ит рН куРсаТГИЧII 5.5-7,8 лар 81JЮФllда булганпда IсузаТlfJШДII. 
Аммо, УСIIМЛllклар УСllб-РllВожлаИIIIU Д8В(>.iIар"да, улар яшаб тургаll 
ЭIЩ1'ма рН IсуРсаТlllЧII М8ЪJlУМ бllР даражада у ёКII .бу томоига узга
J:Jllб тураДII. Агар 031Щ8 :~PllTM8CIfJIНHf БOlllJJaНFJtЧ pl-). куРса'N.'IIЧlf 
ОЛllНган тузларнииг ['IЩРОШfТlIК ДllссоциаЦIIJШ8.НИШ Д$.раЖ8сига боF

ю'" булса, УСIIМЛllклар усаётгвн паiiТДОГlI эритма рН курсаТПfЧl1 З(~а, 
шу :>рИТМ8 таРЮlбидаги тузлаРНlIНГ фИ3110JЮГИК (ЮIСJlотали, IШЩО

риЙ.lIIК) табиаТlfга боt'шщ БУJI8Д11. Масалан, КИOlI :~РltтмаСИНIf"Г 
БQШЛ8НfИЧ рН I>уРсаТГIIЧИ 5,5 аТРОфllда БУлади. Эритмu рН IШИГ бу 
даражада иордон БУЛlIIllЛШ'I.га,. унинг таРКllбндаnt "Н2РО4 НlIНГ та
бllатаи кис.!JOТnЛИ ХУ<:УСИЯ'П'В зга БУЛIIШЛIIГIfДИР. Аммо, эритмада 
УСJfМЩfКлаРНIIНГ уса БОЩJIВШl1 бllЛОН рН ItШl\о!'шii 1'Омош'а СJШЖIfИ

дlt. БУНl'а сабаб эр"тмага ОЛllнгаll Са(NОз ) 2 ТВРКllбlЩUГIl NОз ион
~lаРIl1ШНГ УСИМЛlIICI(U теа па ОСОН IOТIIЛИШИ била" бир nal\Tдoa, IIЛДIf3-
Jtall I-JCO;} IIOI\JШРШШIiI' ажраЛllб ЧIЩIIUlIЩИр. [;У ItollJl8P :)I:a, уз нав-

. баТlЩ3 Са(flС03 )2 x.OJ18Tra угаДII. х.ОСЩl бушан С8(НСОЗ )2 НlIНГ 
l'IIДР<МIl3Jl3IШШII 118Т1lжаСllда I~У'Шlt асое па КУЧСll3 IШС.'lота х;оеил 

бу~.аДIf. РеаКЩIЯ боРIIШИИlI "уalllдаГJJча l(уРсатиш мумюfН: 

Са(НСОЗ )2 + 2Н2О ~ са (ОН)2 + 2Н2 С03 , '\. 
2С02 21-120 
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ОЗlща ЭРllтмзлзрида ззm манбаи сифатида IIшлаТIIJШДИI'ан 

Са(NОЗ)2; КNОз ва NаNОз туз.lарll, узлаРИНIfНГ Юfмёвий таБИ8.ТII 
жих.з.'ГIIДОН фИ3J1ОЛОГИК ПШl\ОрIIЙ тузларДllр. NH 4 NОз тузи эса. фи

:ШОЛOl'IIК Iшслоталlf туз х.lfсоблаН8ДII. Бунга сабаб, aMMOНlfli "итрат 

тузи таРlшбllдаги NH4 'IJI"Г, ""трат JfОНJшр"га НlJсбатан УСIIМJШIС 
1I:IДИ311га те.1 8а ОСОН ЮТflЛишлигидир. Шу бll.lаи бllрга. ЭРlIтмзда 

I\IICMНl! 1-1+ па NОз- IЮ"ЛUрIfШШГ БУJllШ1Л11 ГИ, мух.Иl'нинг IШCJI0Т8Л11 
томонга СIIЛЖlfшига ОШfб "елади. 

'У'симликларни сув шароитида устириш 

УСИМЛlfкларНlШГ усиш 8З ривожлаНИШllга минерал моддалар
HIIHI' l'аЪСIlР"НИ уРганиш, лаборатория, IIсеlЩ хона, на ОЧIЩ х.авода 
("егетаЩIOII челакларда па дала шараllтила) УСТИРЮlГан усимЛJШ

ларда олиб БОРИШДЗJI таш"ари, сун шароитида УСТIlРlfлган УСИМЛIIК
Jlарда УРГШIIIШ энг ЛХllllI, ИШOlIЧШI наТllжалар беришлигп ающ

лаIlГЗН. УСIIМJIJIкларни еун культураСJlда устириUl УЧУII l\уйидаги 
'Г"dйёргарлшс ишлари ама.лга оширилади: 

1. УСIIМJIIlкларни УС'Мiришда ишлатиладиган ИДIШlJlаРIIИ тайёр-
лаш; 

2. ОЗИl\а эритмаларlIНИ тайёРШIШ; 
3. УРYFJlарни УНДIIРИШ; 
4, УНДIfРIIЛГан урурлаРШI озик.а эритмаеllга утказиш 

1. Шиша идиm.ларни таЙёр.1l8.Ш. УСIIМЛИlслаРlI1I сун ШОРОlIтида 
УСТllришда. ИШНИЮ' ма"садига "араб. х.ар хил х.ажмдаш (0,5 ЛIIТР
дан 10 Лl1тргаЧ8 БУШ'ан) шиша IIДllшлардан ФОiiдалаШIJlаДII. Тажри
ба учун ишлаТIfЛ8Дllгаll IlДltшларнинг ОF3ида уларга мое ке..1аднгаll 

l,ош,Оl\Лар (ТIlf\ИН) БУЛIIШII керак. БУНИIIГ учун ёFOЧДЗН. картон "0-
FOЗlщан ёКIf полизтилендан I\ОПI\OI,чалар таЙёРJIUlШДlt. 

~СТllрилаДllган УСIIМЛИК турларига "араб, I,ОПI\Оl-\чалаРI'а М8ЪЛУМ 
улчамдаl"ll тешшслар ОЧIlJlадlt. Агар таЖРllбага боШOl\.i1ll УСIIМЛlllслар 

(буrдой, арпа, сули. жавдар ) ОJIIlНса, 8-1() 'Гадан TIIрl;,llШ, мабодо, 
rуза ёки кунгабо"ар OJшнса. ТИРI\IIШJIар СОIIИ 3-4 тадан ошмаслиги 
Iсерше !\ОПl\ок.чалаРI'НТIlРJ,ИШ:lар ОЧI1..1uб булгач. ударнинг устки 

I,IICMII юпк.а парафин 1\8 Ba1'II бllJIIШ I\ОПJIаllаДII. БУНIIНГ учун 

1\II3Дllрltб ЗРllТllJJган (СУЮ:lтирилган) парафltнга I,ОПI\Оl\Лар бmИРllб 
ОЛllнади. I\ОПI\Оl\.lарtш ЮП~ lIарафllН l,aBOTII бllЛШI l,оплаШД8Н мlЩ
еад, у~шрда микрооргаНIIЗМJlарНlIНГ Iсyuайиб кетШНllга йул "УЙМНС

;IIШДIlР· 
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ШIШI'8\1 ДОНЮI 

12 соат даnОМИДII 
ИВlIтJtш-бу.аIlРИШ 

лади. Суода МYI'обил 

200-300 дона лхши етlыиб 
40-;)0 дона ЧIlГИТ ОШlб, 6-

УРуРJlарни еунда 

булгам XOHamtpAa 5-гка:ш
ОJIИННДII ва уларЮI 

у"дириш учу" тайёР_l]анrан с.пРЛII панначаларга ёЮI криегаЛЛIIЗUТОР

ларга I,УЙIIJl8ДIl (l1-раем). 

Аммо, УРуР.1арни КРlfcтaJlЛlIЗ8торга угказганга "ндар, УРУУ YIIII
IIJII учу" зарур булга" на~fЛlfкнJt старлlt даражада С81'\.lJаб ТурlllU 
МaI,С8дида, КРIIС"Г8ЛJIII38.ТОРНИНГ IfЧКII I\И(:МlIIll сун бllлан ~улланган 

НЮШ 1,IIBaT фильтр 1\01'0311 I\УИилади. КеЙIШ Э<'1I., фильтр I\ОРОЗIf У<'

TIIr8 бllР теКllсда сувда БУlmiРlшган УРуРлардан бнр ХIIЛ ОРa.JНЩДII 
жоiiлаШТI'РШШДИ (Тр'р"б Чlщилади), В8 уларНJШГ YCTllra х.ам СУН бlf
!lаи ~улланган ФIlЩ,ТР Криеталлltзатор устига ой-

IШ ёки YIшнг IIККШI'III 

IШЮШЧIl ЯРМII 

булса, изолеllта билаll 

II-рI1СМ . .I'J1.VFЛОРllt1 .VllДJlРI1Ш/lН 

кристаллизаторtlииг 

:VРУFларюIНГ МYI'обllЛ УНIf
nГI,МИНЛаш учум КРIIСТШI

х;арорати 25-280С БУJl-

ёlШ IIСIlТIШЧ (термо

егвт) га "Yliи.1аДII. НаМЛI1П1 па 
,\аво x;apopaТII c-гарЛII l1IаРОИТД8 

ТУГИЛI'зн УРYFлар 48-72 соат Д8-
nомида 611 р те"ИС)1,8 Уlшб 

I"V.fLЛI1IШЛl1д1tПlI1 ш606 Чlll\nдll. 

3. Ози"а ЭРИТМ8СИИИ тайёрлam. УсимшшлаРИIf сув В3 f.\YM 
куш,туралаРJlда УСТIlРllЛl'аlща, уРгаНlIЛ8диган усимлик турнга "араб, 
аеоеЗII Кliоп, ГелЬРllreJlЬ, ПРЯНJfШН"'КО8 88 Б(".J]ОУСОВ ЭРlIтма.lар"даl 
"еш' фоilда~JaIllIJJlIДII. КIIОП ::Ij1птмаСII универса.l ::IpllTM8 
,\lIсобдаllадll. ЧУНКII. деярли ",амма УСIIМЛIШJШР-

ШIНl' УСIIШII УЧУ" М8щ)Оэлементлар бор. Уllдан 
таuщар", бу эритмlНПlНГ IШЧIIК БУЛll\I1ll БШШII бllР 
B8~"Тдa, УНД8ПI 611Р муоозанат х.ШШl'}tа бу-
!!aAJl. Аммо, I{ноп каМЧIIЛIIГИ БУЛlfБ, у "'11М бул-
са, 03111,3 ;)ритмаСllда мух.ит рН -Иlш,ОРltii 1'0-

мош'а СII:шшб турщUl. • аРlIтма рН -(водород н:ур-
са'NШЧII) IН1 доимо на:юрат I\шшб туриш I\ерю,-

ИШ IНIt.;ТIШII тежаш Ma!,\CnДllAa, таЖРllба учун JlшлаТII,13Д111'ВН 

l\шш ::IР"ТМIJСШНIllГ JюнцеНТРЗЦЮlсItНlI, ОJllIЮЩIll'ЮI ТУ~IUРШItIl' СУВ-
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да ;)Рlllll дараЖ1lС'111'1I I,араб, бllР Ilсча 1 () маrугаJJаб (КОНЦСВ']'РIЩ Х.Оll 

на) I,YH MIII\J(OP)(II Шlllб, х.аЖМIIIIII :)(:11 1 ()() маfYI'ала6 IСУIIР(Щ тайёр

.11111.11 IН:P1ll\. Tlliii~pJlalll'all lюнцеllТрlШ :чmтмаларlll1 Ot';\II беРЙIIТШII'1II1 

1(3'1'1'11 Шlllllа ба:IJI()IIJШPJЩ С3lVlаш МУМIШII. О:lIща :Ч>llтмаСII УЧУIl ОЛlI-

11:1)(111'311 ту:mЩНJIt 1IJ10х,lщiНIЛох,II)Щ О,IIIIII'ШI IЩllш:шрда HII(~IIJI.1lal/l'aH 

С~lща :ЧНl'I"Ма)(If. CYIII'pa :)(".lI, бу ар"тмалар тажриба БОlllлашдаll ол

)1,1111 6hp-БВР.ilари бllШШ I,УШ"'ШДII на OJIIIIII'1I11 ry:шар Мlщ)(ор"га 

I,араб, УЛIJР МIJЪЛУМ х,1Iжмга 1"'JlТllРIIЛIJДJf. 

4. Упдирилгав УРуРларви озица эритмасига Y'rnа3иm па уларни 
парвариш циJIИШ. БУШIIII' УЧУН УCIJМJlIIJ(JШРШI УL'ТИРIJIIII'1I мулжаJJЛ1lб 
тпiiёРJшш'аll uJltша НДlШlлар 0:\111\11 ::>PII']'M8CII 611JШН 'ГУЛ)I,IIРИJ\1IДII. 

СУШ'[Ш аса, парафШI IIшIltДIlР"Лl'ШI I,ОПl,ОI\JШРДЮ'11 Тllрt\IЛllларl'а 6ир 

ХIIЛДIJ YIII'UII УРУt'JШР жоiiлаШТ'IРIlJlаЮ1 на JfДlIШJlар оt':ШI'Н I,УiiИЛnДJJ. 

1\0111\01\, IЩIfIJl ор:шrа t\уiiIlЛl'nН;Щ, УШ'n жоiiЛIIUГГIlРIIJII'ан УСИМТIIЛIJР 

ШЩШII, О:\НЩI :)рlfтмаСIII'а 611Р хнл)(а бо"иб ryРИUIII "ерlШ (I~M). 

а б 

12-рщ·м . .IIIД"lJl;.'IГШI У/~VFЛlIР"11 о.11Щ/J 
"IJln:1IШ'1I/11 .'Vп.-н.11111f 

4~ 
. ! 

W 

13-раем. О,111i" "РIIТIIШl11Д1I 

jf.'lIN'1'11Тi /юрмnл ji( 'ШIЛIlh' 

Маi·iсаJШРIIIIIII' МУI\обllЛ УС 111 1 111 11 11 ,'аЪМlltlлаш учун, IЩlIIllJШР ".з

[>Op3'!'11 25-3()ОС БУ"I'lШ ёp~1' ХОllШШРI'1I I\УilltлаДll. О:ища ар"тмал1l.

[>IЩШ'И 3:)[>81\11111111 IIХIJJIIЛIIIJI мщ,еащща ;)CU ЭРl1тмat'а, "IJ[> "YlIII 4·5 

ДШ,lща }\ШЮМII)Щ. Mu.xeye иасослар i~ЮI ре:ШJJа 1101{ ёРJl.3МIIДЗ ".щю бс

риб турlIJlаДJt. 
ОРUДЗII 5-1 () I~УИ Y'I'IIIIIII 611:1311, 111>1111 маiiеялзр yallllll ТУI'lIб 0;1-

l'aJЩUll I\(~iillll у"нр 111'3113 I,II;ШIIUДII. }11':JIIШIIlШ)Щll МЩ\(~IД, х,ар бllР 
IЩ/IIIЩ1l РJIIЮЖЛЗIIIIIШI БJJР хил БУЛГШI УСllмталаРIIII I,О:ЩI\РIIПЩIlР· 

Лгор '1'3il\fшб3l'Н БУf}(оii, uplla Iщ611 ;ЮIIЛJl УСIIМЛlШ!IUр ОJJlIШ'IJИ БУ.'J(~а, 
УЛЗРI1lIIll' IЮШ/ОРII (ТУПJlUРII) Тllрl'опучrа БОt'JшБ I\УiiШШДII. 

'УСIIМЛlШlllllll' МУI\оБШI р311l11J1да YCIIIIIII па рIШО"UШ 111111 1111111 

таЪМIШJl31J1 УЧУfI IIДIII/IJШ[Щ3l'11 О:Jlща :/[lIITMaClI х,ар 7-10 I~YIJДU IШМ3Ш

'111РIlJlllб 'l'YI)II j lU)\Il. I>УIIIIШ' учун II}UШЩШ'II Эр11ТМ3, ре:Ш1l3 IШlUl\l'аДIJ 
ТО[n'JJб ОJlltlНЩII 11<1 /lJlДlf:} Cllc'reMaCII )(Jt("I'IIJ1,ШIll'IJН СУН БШIШI бllР вечu 
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MOJY1'lI Юllll(i Тtll.JJ:ШIIUДII. [{сifШI ~ca llДlНlIJШР JIIII'II О:IIЩ11 ;>Iштмаеll 611-
ЛIlII 'I'У;ЩЩ)l1,ШДlI (1 :i-PUCM). 

ИДIIIJJ:ШРДIIПI ;)Р"ТМUЛЩ)I.III бllР XIIJI СUТХJЩ уш;шб TyplIlII УЧУ" 
Y:Jllpru "УШII'U 2-:J МЩ)'I'lI су" ('олиб 'I'yplllll Ю:Р3lС :1РН"М11 pll (IIO!~()
род IС~;Р<~IIТJ'lIЧII) х.ар )(OIIM па:юро'Г 1,11.1/16 БОРIlЛllшil :шрур. ,J 

19-маПIFYЛОТ. ~СИМЛИlUlаРDИ сув культурасида gстириm 
~aмдa асосий ОЗИI\8. элементларнинг усиm ва 

ривожланиm жарвёнлариrа бgлган таъсирини ЛJгавиm 

Jfервклн pellКTHB на а.с6обла.р: 1,УIЩ11IЩЛl'ШI уеllМJlIШ УРУfJШРll, 

2.Т~;лu 031Щl1 :ШСМСIIТЛllРШIИ тут .. а ... 1\ .. 011 ЭРllтмаеи, 3.Лаm' ;)JJl:MCII

'J'IIIIII '1'~"I'MaraJI =>РIJТМй, 4.Фосфор :)2JСМСПТIIIIII ТУГМШ'UII ЭIНl"МО, 

5.I\BJlllii :}лсмеll'I'IIIШ '1'у!'МlII'ШI apH'loмa, б.$iСJIМJIIIIС;IЩШIt У(~ГIIJ.)JIlllда 
1IIIIJIIIТIIJШ)(Ш'1111 ШIШfU IIДIIIIIJJa р, 7, МСН:lУРIШ, 8.:Vл '1011 IЮJlбшш pll, 

!).ПIllIСОГIШJШР, IO.Tcpmome-гр,II.Чизгич. 

:VеIIМЛIIЮШРIllIIIГ ~;еНlШf lIа РIШОЖJlUIШIII жаРU<;IШГI1, uiipllM :>:11:

МСIIТJlI1РШIlfI' 'l'uъt~ИРIIIIИ УРПIIIIJШ УЧУII УIlj(IJРIIЩ'UII УРУ.·JШР. х.ар ХШI 

1J1I1[10IlТДU, 11,,1111 УРI'aJIИJшi~ГI'1II1 ЭЛСМСII'IТН ХОС 6УШ'lII1 IПIlРОIIТДII YCTJI

рИЛI1ДII. М аС8J1аJl, Ш'Щ) УСII МЛIШЛllр РIШОЖJlUlIIfllllll'Н 1.ШОТ :JJlCMeIITII-

1111111" ТII'Ы'IIIЩIIII УРI'UIIМОI,ЧII БУЩ·lШ. 'l'UЖРllбl1 IIIШIIта I1I1РJJШIТ)(11 -

'1)'.'111 О:IIЩI1 ;)JН:МСJlТ2ШIШIIII Tyrl'l1J1 па 03111\11 1IРШШlIIма(~1I ТUРlшбllДU 
U:I(YI' ;)JI(~M(:II'Г111111 ТУГМШЩI ЭРИТМ8Лllраа УеТIIJ1IIJШДlI. Мuбодо, фосфор 

lIа ICUJlllii :)JI(~М(~IIТJШРIШIНlI', уеllМJJlfЮШР Y('IIIII 1111 рlШШЮШlIIlШ жuрu

ёllJШР1II'1I 'l'UЪСЩЩJlИ УРl'ШiМОI\Чl1 булаш х.lIМ, хущl.II ЮI\ОРIJ)Щ Uii'11fJI

I'ОIllЩСI{, Уl'lIМШШJlар фоефор 11<1 IШJШИ ЭJl(~меIlТJlUРII етUРШI БУЛГUII 

па бу :JJIСМСIIТJШРIIII 'гyтмal'ulI ар"'I'МШШIЩ8 ~;е'l'JlРIfJШДlI. 
Al'up ТUЖРll6а I,IICI,U MYJlДu'I'I'U. МУЩКUJIJШIIГШI БУJI(~а, YНlI туБUII

ДШ'И )(а("I),Р IС)'РIIIJIНlШ.дн OJIII(i борамиз. 

11 -Ж8ДlJJlЛ 
ЛЪ !За РIIПlIТJIЩ> ~'СIIМЛШ~JШDIIII \iСТНРШII IJJIIL>OIIТfI 

I ~"'IIМ;ОНl{ШII)ll11 '~IИ,,"Г.Ш V'~'III>II111 '.!IIСТШIJIПlIIШI CVII 

2 ~IIIIICJJI'J' "Ш'МСII'Г,'IIIРIIIIIII' ТVJIIЩ мnжмvn('" 1\IIOIII-IИIII" т\iЛII O:4J11,~1 :1PII'l'~1H(·.11 

3 Л"m' '1"'1><'1111111111 VIIl1I11I1Ш I{IIOII "IIII1'MIICI"'''IOT 'ГVI':\ШI'IIII 
4 Фо('·(lюр '11''''''11)1111111 "Р'111111111 1\110" аРI'Т"IIСII'Фо"(lюР"н'I 
,,) 1\/1.'1111; 'I'/I'ЬСЩIIIIIII VJ)I'IIIIIIIII I{IIOII "1'1I'I'Щ'''II-IШЛlIIiСIlЗ 

МаЪ.1lУМЮI, О:IIЩU =>РIIТМ8J1ОР"l'а OJIIIIIUalIl'lIIl тузлuр 'ГВРlш(ill)(U 
ИККИТI1J(1111 Щ'ОСllii =>.JICMCIIT 6УJШДlI. ЛJ'I)р БJJРОln'll туз '1'11[11<11611](111'11 

I,uikll БJJР :ЦСМСIIТIIII, О:IIЩII =>PIITMIICII 'l'UРlш(iIЩUlI ЧIЩllрJJ(i 'ГЩЩI1l
М(ЩЧII б~;;J('U1{, YIIIIIII' 'ГIlРlшБJlДU БУJlJ'UII IIЮШIIЧII ;)_I(~MCJJ'I'IIII ТУJlНДII-

1'11 ЧII С<lI\лuб I,O;ILIIIJIJ м JJ:l УЧУ", УtllI БОllll\U ТУ:I I{YPIIIIIIIIIII)(U OJI 1111111-
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Мlfзга фри ,,('ладн. Мабодо, тажРllба у:ю" MY]JДaтгa МУЛ)lсзлланган 

булев, УСИМJшкларни 03И1\8(~И3 шаРОlIтда YC-n'РIIШ П8рИанти Д8(.'1)'JЩШI 
Чlща:шб тauщан8ДИ. Шуни ослuтиб утиш Iсераl(КИ. ФIIЗlfOЛОГ/fК 1'8.»(
Рllбалардан ишончли Haтu»(a ОЛIIIП учун х;ар бир вариантда БУЛUДIf
га" УСИМЛIIКJIар (ИДИШ.lар) сони 5 тадан l(aM БУлмаСJIИГII я'Ьни ТlI.Ж
Рllба 5 "aii"l'8РМали булиши керак. 

Азот, фосфор ва калий элеМf',нтлаРИНII ТYГMal'aH Кноп эритма

лари "уйидагича 1'айёРJI8НnДИ: 

1. Азот тyrиагап Кноп эрвтиасИDИ т8Йёрлam. ОаИl\а эритмаси
да азuт элсмеllТIШИ 'гyтмal'uH ЭРlfтма таиёРJl4Шда, Са(NОЗ)2 тарки
бllдаГII Са МНI\дОРИНIt тула саl\Лаб I\ОЛИШ учун ШУllдай туз олиш ке
paKКI •• УНIfНГ таркиБJfда кальций булеlш. М'ар Са(NОЗ)2 таРIСlfбида
ги Са Н11 CuS04 2Н2О куРlfнишида одмо"чи булсак, l\уйидаГII Х;\lс06-
Кlfт06 УСУЛlfдан фоЙдаланамиз. 

Ca(NOa)2 -Са 
164 ------40'04 

] --х 

CaS04·2H20 - са 
172,16 -40,04 

х - 0,24 

40,04. I 
х ::: = 0.24 l' са 

164 

172,16 ·0,24 
х = = 1,03 r 

40,04 
Демак 1 r Ca(N03)2 таркибllДа булган 0,24 r ка.пыщiiНlI Caso4 

·~H20 куринишида олит учун, бу туздаll 1,0:'1 r OJIIIUI ксрак экан. 
ОЛlIнгаll наТllжа асоеllда азо1' тyтмar'II.H Кноп ЭР"ТМ8('IШИНГ таРКII
бlШИ I,УЙ\lдаГllча ёзиш МУМltИlI: 

CaS04 ,2Н2О - 1,03 г/л 
КН2РО4 _0,25 г/.l 
M~S04 .0,25 r/jl 
КСI - 0.125 г/л 
РеСlз - 0.0125 г/.') 

2,Фосфор тyrMaгao Кноп эритмасвви таАёрлаm. Фосфор ;ше

MCHТlIНI' тyтмarall оз""а эр"тмаСIfНИ таiiёрлаш учун. КН2РО4 тар
ЮlбllдаГII IС8JШЙ ЭJIСМСНТИНИ КСI l,уР1lt1ИШ11Д8 ОЛIIШ ,сера" БУЛ8)Щ. 

KlI2P04-К 
136,2 -39,1 39, I 0.25 
0,25 -х х = ---- = 0,07 l' '( 

136,2 

4S 



KCI-R 
74,6- 39,1 
х -0,07 

74,6 0,07 
х = ------ = 0,]3 г КСI 

39,1 
Немак, 0,25 l' КН2РО4 уРнига 0,13 г КСI олеак, аРllтмада кn

~IIIЙ МIfI\дОРlfНИ тула СНl\Лаб I,Ool8P экаНМI13, О!lИНГnН натяжа acoell

да фосфор ТYГMarnll :эритма таРКllбllШI f\YlfllдаГllча l<ypcaTaMI13. 

Са(NОЗ )2 - 1 г/л 

MgS04 - 0.25 г/л 
КСI - 0.255 Г/!I 

l<'еСlз - 0.0125 г/л 
Бу ерда калиii ХJlордан 0,255 г О!lllШlfмизга сабаб, l\НОIIНИIlI' 

тУла 00IЩ8 эр"тмаш таiiёрлаш учун 0,125 г КСI олиш Kepal{ ади. 
КН2РО4 "UРЮiбидаГII каЛllilНИ КСI куРlIНlIшида OJIIIШ УЧУН аса, 
0,130 r КСI БУЩIШJШГllНИ Х;lIсоблаб '1'ОIIДlЖ. lLlУИIIНГ учуи '(ам IIлга

Рll 0,125 г КСI га, "0I1II.1ган 0,130 r 11\1 I,ушеак, 0,255 г кеJIIlб 
ЧIЩnДII. 

3. Калии тугмагав 1(000 эритмасиви тaiiёрлam. Ма'ЪJlУМЮI 

I\IIО""IIIIГ ~да 03111\8 эр""маСII 'Г'dРЮlбllда I,a.rшii, КН2РО4 ва КСI 
тузларll КУРШШШlща булаДII. DY I/ккала туз 1'аРК\lбllдаш фосфор Ila 
х.rюр МIII\дОР"НИ тула саf\.jl8б I,ОЛIIШ УЧУ", КН2РО4 УРlilfга 
Na.H2P04' КСI УIшнга <>Са N8CI тузларИНII олаМlI3. Тумар"и 8.:IMUIII-
1'11 рl1Ш Х.llсоботи l\yii ~lДa гича БУJIади. 
КН2РО4-Р 
136,2 -3],04 :Н,04 0,25 
0,25 - х х = = 0,057 r Р 

136,2 

NaH2P04-- r 
138,07 31,04 138,07 0,057 

х 0,057 х :::: = 0,25 r NaH2P04 
3],04 

Демщ" 0,25 l' КН2РО4 Т11ркибидагlt 0,057 г ФОСФОРIШ тула 
саh;JJ8б l\ОЛ\lШ учун 0,25 г NaH2P04 ТУ311Д8Н ОЛИШИМII3 "ерак экан. 

ЭНдll КСI туаШIII NuCI га' а.амаШТII(:iIlШ х.llсоБОТIfIШ куРиб 
qIЩ8МИ:!. 

КСI СI 

74,6 - 35,46 
0,125- х 

35,46 0,25 
х = = 0,06 г СI 

74,6 
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58,5 0,06 
NaCI-СI 

58,5- 35.46 
х--О,ов Х = ------ = О,О!) l' NaCI 

:i5,46 
) {СМaI(, 0,125 l' КСI таРКllБИДШ'lf БУJIaДlll'l1II О,О() l' ХJЮРIIII ТУ~18 

еш",шб 1,0ЩIUl учун. 0,09 " NuCI Дall О..1I1Ш "СРaI( ЭIЩН, I(uлиii 1')"I'ма-
1'311 1\11011 эр"тмаСIIНJ( I,)'jfllдщ'ича t'.3I1Ш МУМЮШ: 

Са(NОЗ )2 - I l' 

NaH2P04 - 0,25 r 
MgS04 - 0.25 l' 

NaCI - О.ОН l' 

f·'сС1з - 0.0125 г 
/2-жвдВIIJI 

Квоп ОЗИl(а эритмасида тула МИl(Дорда элемептлар булгаu П8Йтда 

оа N, Р, к тyrмагап эритмаларви тайёрлаmда олинадигаu туз.лар 
МИl(Дори (г/л х;исобида) 

UnPII8111'JlllP 

TVJliI "ШЩll ;)1'111':\18 N ·ТVI'МIIГ:Ш :)j)И'ГМII Р·ТУГМ8ГIIII ;)PlfrM!! 1{''\VI'Мanlll ;)РIП'ilШ 

(~I (:,1/0'1)2·1 ,00 (~ISO 211.0-1 Oij . C'dl(NO,.).,-I,ОО ('.а ( NO .• ) .. I,OO 
IШ2РО.1 ·0,2;' KH2POJ ·0,25 NaH2POJ ·0,25 
J\.l/(SO ·0,25 M~O. ·025 1\·11(50 ·025 1\11(50 ·025 
КСI ·0,125 КСI ·0,125 КСI ·0,255 NaCI ·О,О!) 
1·'еСlз ·0,0125 l;eel., .0,0125 1''eCI~ ·0,0125 pcel:! .0,0125 

Ма'I.JJУМIШ, УСltМJlюслаРlI1I сун ёlШ "ум 1118РОII'I'I1да Уl"ГИРlllпда, 
маl(jю::шсмеН'I'лар билан бир uщ,'гда улар"и М1ШРОШICМСII'I'JJaР БШIUН 
",им Т'dЪМIIШfarJJ [(ера н: БУщщи. БУIIIШ" УЧУII х,ар бllР 8uр"аtJТДUГII бнр 
"l1ТР :)ритма ёlШ 1 '(Г t\YM х,исобllГU n,ОО3 г НаВОз. 0,005 г MIIS04. 
0,001 l' CllS04, 0,001 l' ZI\ S04' 0,001 г Со(NОЗ)2 1'УЗJlаРIЩUН бе
рШII l(еРIlI(. 

Иmнинг бажарилиши. ~СI1МJIIIIС:.'tnРШIIIГ УСШUII 8а РltВОЖJ/ШIИ
IlJIf жара(~lIнга N, Р na 1\ :oJлемеllтлаРllНlfllJ' 1'О'ЬСIlРIIНИ ургаlШW УЧУН 
12·ЖUДRa.l1 аеоеида таiiёРШlllГUН 03111\а ЗРI11'МUJШРIIJЩ" 0,5 JIIJтрдан 10 
"Ш'I'РJ'U'Ш БУ"iJ'аll шиша IfДllШJlарга олиб, УJшрда Itш'аР"Д811 l,plfcтaJI
~JJI~II'J'()рлаРJ1.а уtIДllрlШI'Ю'1 УРyt'лар УСТIlРИJШДIt. MuiieaJlaplII1 МУI\оБШI 
{'Ш'JЮМ х,олда УСТIIриш учу" тuжр"ба, x,apOp8.'I'1I 25-30()С буJll'UН ёруР 
хошцарда УI'lса3I1Л8ДII. 

Одатда, JlабораТОРIl1J ШltРОlt'l'IIДU Y't'l{а;IШШДIII'ан тажриба.lар, "у
iill~J\'all М8I,еаДI'а I,араб, 2 х,афга;I,atJ 6 х.афl'ш'ача ОJшб БОРIIЛUДIl. 

ТUЖРllба даnридu фсtJШЮГIШ КУЗn'ГШllлар ОЛllб борmШДl1: уенм
;J\Щ IЮ1lеlllllШГ 118 11J1ДIJ:ШIIIIIII' УСIJШИ. '/Н/'" Ч"'I баРI'лаРШfllГ ЧIЩJfШIf, 
IIIУIIIШI'}1,(Ж баРl' рШ1I'I1 lIа ШЩИ:IJШРШШГ 'J'ШJЩIJ JСУРШfИl.I.llfда бу
:lIIщmш уаl'UРНШ!lар дафJ'арru (,':1116 БОРIfJlаДII. 
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13-ж8ДВал 
'9симликларпинг ~сиm жараёНИl"а озица элемспт_'lnРИВИНГ 

та'ЪСири (. та УСИМЛИR г Jl;.исобида) 

~'rll~LШJ< opra'L'npll 

,\$.> ва 1'1131 ГГ,'"I' 1I0Jllllrr бn~ГIflI1fГ ШIД1fJIIШIГ 

'lYл 11)'P~1i '~JI IOИ'l\ 'i"VЛ "\'РУ" 
ОПlp.llШll OFlrpnlmt Ot11P.'111111 0>"11'1I1ПI ОП'рлIlПI flt11pJ111ПI 

I Ту;m ('(1''''3 
ЭрIП1l'. 

2 1\'1j·rM.rиl1 

ЭplП1\Ut 

3 Р'1j11lшгаll 

"Р'П1I!& 

~ К'1j11lI8Г'dll 
ЗРIIТ'l\Iа 

ТаЖРllбага бернлган о3I>;т тамом бу.lllШИ билан усимлш( oРI'ЗН

ларll (баРГII, IIJ1ДlIЗИ, 'ПОЯСН) аЛОХ;lIда·алОХ;lIда I(есllб OJшнаДII ва 
улаРRlШГ X;Y.ГJ О~'IIРЛlшларl\ Tap0:iIlJta 1'(Чn'I1б ОЛl\нади. KeiillH эса, бу 

ОРГ8lшар Max<~yc I\УJШТГIIЧ ШI(аф.;шрида l\yplI'i'IIJI8JtII па уларн11 НI' "у
РУ'" ОFIIршшларIl аll3JJIIтiш ·гаро.llща 8JЩJШlUlндll. УСIIМЛIfК-lJ8РIlIlНГ 
",-ул па l,урУ1, Ofllp.'llf\l:.!lap" жаДШ.lJIПI ё;щб';ОЛlfнадп. 

20-машryлот. Илдиз системnсививг Jl;.ажмиви апиI\ЛВ,Ш 

(Д.А.Cnбипип ва И.И.Колосов усули б~ича) 

КершulН реактив во. о.сбобло.р: I.Fуза, арпа IfЛДIl3.18РИ, 2.х.ажм 
улчашч, 3. Бюретюl.. 4.111llша наiiча, 5.Н;aiiиаТllJlгаll сув, 6,Хром· 

НIШГ сульфат кислотасидаги эритмаси, 7.ШтаТIIВ, В.Фильтр I,Ot'O.ll1, 

9,ИII, IО.Пахта, 11.1\оiiЧII, 12.п11Пе1'IШ, l:i.ПроБIUJ (пщпн). 

'. 
'. - - -, 
~ 

14-pnС.,", Н,НJfЗ _\,IIШ,II/II/I/ 
8ШII,'Лllliдш'1J// шfi06. 

J, ЦJМIIJЦР //д,llШ; 

1, 

2. ЦJlДIIЦl/JJI/JJlI' У,iiзш, /,'//(',1111, 

3. JJl.-:JIIIIN 1IН;;; 4. IJlJlHOТ"'";J; 

УСИМЛIfК ИЛДIIЗ"НIIНГ Х;ОЖМIf o)lДlfii 
! 1~llюшдr JlДllшдан яса.1Г3И мослама. ёр
; даМllда 3I11Щ!I3Нади. ВУ мосламаНII 

,х;ажм vлчаl'lfЧ деб зталади, х,ажм YJ1· 
'чаГIIЧ • тубаНДI.IГII I'УРIlнrшща БУ.ГJади 
, (l4-расм). 
, Мослима раСМД8 курсотилгаНДСI{ 

ЦШllllЩРДЩI (1) иборат булиб, УIIIШ/' 
п nеТЮI 1,I1CMII IШГllчкалашгаи (2) б);ml' 
ДН, ИIlГIIЧIШ;l3lIlI'аll 1~It(~МИI'а ре:lIIна 

шщшка (3) /Ш i1гIlЗllЛllб , УЮIНГ У'ШI'n 
оса lмл ,111 I1IfПС'ша (4) УРII3Т1JЛ3]~II, 

Сую'ра ЦII:IIШДР ва реЗlIна ШЛl1нка 

УЧlIдаГII IIIfПе'I'I(8 I'OрlIЗОНТал рПnlll1Jда 

UlТ8ТIIВПI МI.IХ;I,аМ.'10наДII. Кейин, '~II' 
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IПТ3Тlшга мах,ЮIМД3I1аДII. Кейин, 1~II;lIll-IJфIШН\' Л I бii..lз ПД:JII г 111 '3 'lU 

l,аiilШТllб еОIJУТJI~II'ШI eyu l,yiiI1:IIЩII, ' ' 

ЦИ:IIIIIД(JJlJIIII' Л 1 БШШIIД:IIII'lIга'lа l,yi111~~\'I.111 CYll; реЗllllа УЧII]1.UГII 
JlJIШ:-ГIШ эса 81 х,о.:ш'Гда БУ:ЩДII. А.lШU~IO, РС~I1IШ 1II.'I1I11Ka ва IllIllC'J'l\rI 

ЩЩШIII б)'лаДIII'ШI еу" х;аРШ(UТII 1'СЮIШРllб '/I'"У1щj'аДII, ЛЫllf У:lарДLlI'II 
Х.ШЮ пуфш~ча.lар" ii~;r\-lltгш'u IШЮI!Ч х,осш( 1\/lmШГllндаГlIна 'I10C~laMlI 

тажрпба )'1'IШ:lIIIIIПI таiiёр деб х.1I(~об.iiНШДII. Мабодо, у (:рдаГII cyu 

х;а(JlшаТII "S'НflЦ'~IIГII:\fЖ 6y.1Maell~, ЦIIЛIIНДР, реЗИIIU IUJIШlка на УШIII!' 
УЧIЩlll'11 IIIIIIСТIШ /щi'i'I'lщан ХРОМI1IШ 6ШШII JOНШШДII, CYlifPll, мос.:ШМU 
I"зiillаТII~1JI6 еОnУТII:IПIII сун 611:11111 flхuщлаб ЮIIIIЛВi1.ll па у, "аliта 

'ГСI\ШIIРI/Jшб I(УРII:ШДII. 1.Ну тадБВРJlар УТltа:ШJII'аilДlIli J{elilН/flllla шп
ШI БОШ:/II/IJ МУМЮIII. 

Иошниг бажаРIIЛИШИ. JJlI' aHBa~/O ЦIIЛПНJ(рга eyn r,уiiIlб, ундаl'll 

па ytll'a У:IШIl'Ul1 Jшлетr{адаГII (иаiiча) eYll баJlаJlДjllt11J 6е!IГllла6 0"11-

ШЩ". C~;lIrPII, IшгаРllДшr еу" ёюr "ум ШUРОlfтrща УC'fllрIfЛUП t'УЗIl, 
бурдоii, арна УСIIМJШluаРlщаJl 0.,116, у.lаРIIIШI' IЮЯСIf мй·ь.аум ба';ШIIД
Лlшда I{ecllf) 'l'UlIJланU]щ. И~ЩIШ':Jарп :)с.а суnда ЯХПШ.lаб IOНИЛ8Дlf IIU 

У1lардаl'll Ор't'IЩ~U {'ув 'ГОМЧII':ШРli ЭХ;I'IIi.~I'IЮJ)JfIll{ 6пшlН фшшгр I,ОРоан 
ёрдаМllда СУРllб щшнаДII, 

Агар тажрriбага ДОII:III У(~IIМJIIII("lарнинг майсалари IIШ;ШТII';'lI~а, 

5-6 та,'l,IItI, , гуза усимталари Иl.ШТатилса :)1'1.1 3-4 тадаr·r уеllмта И"lД"~1I 
,О~lIIнаДII. ИДДII:\лаРtt.lf 1~1I';lIIlщрдаl'П суш'а 'J)1D1IРIIШД3}1 0i1Д11II, УНlIШ' 

LшшаМ'.lанмас.ll11'll Y'IYII H!IJ(II:l БУlilllJга 03t;шщ II1IXl'a f\уiillб; ~ ,ЦРИМ
ПII,:!! БS'ШIIIГUН '1'111\11111111111' 6lfРIIIIЧII НРМIIJ\аrп 'геШIШК3 l,уiiШШДII на 
111\1-(1111'111 JlPMli 6J1J11111 БСРIШТШШДII. Тш.;шщагн шщн:ща.РНIIIII' бнр XII"l 

ба!IUlЩ';Шlща 1,IIМllр:lамасдаll 'ГУРНШ':IШ'J1 учу" ТIЩ1lll, 1111 БН~lаll 
боfJ1анаДII. 

Llly усу,:ща тuiШр.1UIII'IШ It:I;l,lI:I.'ШР даСТlleJI, ЦИ.1IIIЩРД/ll'1I CYIII'II 

тytПlrРII.,а;~II. Лммо, IIЛД,lI3 щш'гма,lаРi1Е1Н ОJlIIllIlётган б~'.lса, YIIД/II'II 
OpTItli.'111 сун ТОМЧII';ШРШШ фШIЬ'I'Р 1\ОI'Oаи бll:IЩ"l ('~;риб ОДIIШИИ УН)''Г
маС:ШI{ I>epalt. I ~IШIIII;J.РI'а IIЛДll3 '1~'l.l.lllР"JlIIШII БШIUII, ШIНе'I'I\rI),(1l 1'1 1 

(lIаiiЧII,) сув В 1 х.одuтдш1 82 Х,О:ШI'I'а I{УтаРllлади. Суп ба~IIШД.1I11'II-

1111111' ~;ЗI'аРIIШ "YI,'I'UCII беДI'II.'IШlllб о..1I1Ш'IIЧ, 11.'1).1.11:1 ЦII~\IIндрдаlI 0;111-

ЩIДII 1111 ундuгп ор'rlЩЧU еУII roМЧШШРlIIlllНГ 1(1I.1I11ЩРI·а 01\116 'гушиш-, 

jlll 1'1 I Y'IYIl маЪ~IУМ ВШ,'Г УIIIШГ УIVГIIДII ТУГllб '-УРII<IaДI1. ЛI'НР IЫДII:JIIII 
I~Н:IIШДРДUII ОjIJ'UIIД3Н l;:еПIfН. СУП балаrЩJlIII'1I В 1 х,()~ш'п'а IН''':IМЖ~IJ, 

БЮРе1'IШДIII'1I ('УНДНII ОЗрОI\ I,yii\l() IЗ 1 Н~'1..;'Гагз 1(e-~1ТIlРl1б О:IIIt11I},I.II. 

ШуtЩ1I1I СУIII' БЮРI.:'гrш ()РI,а:ш IIIШС'I'каДШ'1I СУВ БU"lШ-JД':I\II'II' В;.! Х,О.lЗТ
I'a (~еЩ'УIIЧII I ~11:IIШД(JI'3. ('ун l.;уiiШIUДII; n 11 пеТI(адuгн ('УШIIIШ' В I }\,о

,'IаТДUII В2 Х.ОШI·I'\'LI l,aii'l'u I{("~IIIIШI УЧУIl l..;уiilЦI'ШI {'ун, 1~11~1I1Н;'1.РП.l 'гу-
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ШИРIIЛГВlI ИЛДlJЗ х.аЖМИНII бсрнди. rлу усулдаги нш 2-3 марта 'mIC

рорланади пн ОЛlIнган наТЮЮ1Лар тубандаги жадпа,ll'8 Р.зJlб олинади. 

Ошшган мнъ,lумотлар нсосида ХУЛОС8 f\IIЛlШ8ДIf. 
14 -ЖIJДllIJЛ 

ИJЩИЗ системасипинг х;ажмиви аПИl\лam 

S!СИМJIIIК ПШle'l1,а 6YilllЧR ОШIНГ8Н 
БЮре"ТКадRII ИЛД1l3 снс-

АНIЩЛПШ 
маълvмот 

"yliIlЛГ8Н 'fCM8ClfHHHf 
ТУР" (:0'111 МЛ X.H~'IД" сув МД х.ажми см3 

х.11собllДR 
R В2 

FVзIl 1 
2 
3 

Агар усимталар х.ар хил ТУЗЛll ЭРll'гмнларда УС'\1tРИЛГан БУлса. бу 
ЭРll1'маларшlНГ УСIfМЛИК ИЛДИЗII ривожлаюшшга булГ8Н таъсири х.а

"ида ",ам фlfКР ЮрlГГIШI МУМIШН. 

21-МaDIрУЛОТ_ Иовлар антаговизми 

Кер8.КЛН pe1lНTHB ва аc6oб.nвр_· r .YllahraH УСИМЛllклар УРУ"И. 
2.Бир ЛU1'рда 8,94 г. КСI ЭрИГ8н аритма, 3.Бнр ЛlJ1'рда 6,66 г. CaCI2 
ЗрIIГ8И ЭРl1тма, 4.Бир ЛИ1'рда 7.02 г. NaCI :ЭРllган эритма, 5.ДИСТJlЛ
данГ8Н суп. 6.ЧШIНII ·х.овонча, 7.1 ЛlI'IlJЛIIIС шиша IIДИШ. 8.ПJШе"Гка, 
9.IIIIНЦет, 10.I~аiiЧII. 1l.ФIЫЬТР I\ОffiЗИ, 12.Чизгич ёЮI мил~шметр 
1\01'0311, 13.0iiHII.r8. ё3аДltган 1\8Лам. 

ИОНJlНР антаroНIIЗМII дсганда, бllТТ8 туз lIонларшшнг е.8лбllii 

ТtlЪCIlPUHIf, боuща 'ry'J IlOнлaptl ТОМОНIIДан камаЙТIlР"ЛШШI ёКII УШI бу
'гунлай ИУf\ОТШlIIllШ ТУШУIlIIЛ8Дll. Масалан, соф х.олдз ОJlИШ'ШI битl'U 
0111 ТУЗII ЭРllтмасида, УСIIМJIlfIСЛНР сеюlН уезди ёЮI ёМОII УсадИ, Зliрим 

х.оллардз эса, УСIIМЛИК бугунлай УСМlIii]щ, яъни У зйх.ар.18наДII. Arnр, 
УСIfМЛlflска зах.ардек таъсир I,IIЛУВЧII ОШ тузи ЭРIIТМIlСIIГ8, Iсалыl,lti,, 

мзгнJlй на JсаЛJlIi тузи эритмалВрllД811 маълум МIЩДОрДCl I\.VIlIIfЛС8. 
УСIIМJllllслаРНlIlIГ УСIfIП жара.ёНJI те.'\.I1ашзди. Бу битта 0111 ТУ311НIIНГ 
~;еIlМ.'IИlша БУЛГ311 С8лбltй ТВЪСИрIlНII, боШI,а туз.пар ТОМОIIIIДПН lCаМШI-

. ТllрIlЛl'аНlIIШ ёЮI бугунлafl ii)'I\OТIIЛГШIЛlН'ШIII IСуРсатвди. 
:VеllМЛlшлаРIIИ х.ар ХIIЛ туз ЗрllтмаларlfД8 УСТИРJlШ iiу,щ билан 

УJiаРЮIНГ ОПТIIМ8JI РIIВОЖJ18ШШШ Y'IYН З8РУР булган туз ионлаРII 
lюнцеНТРЗЦlIЛСIfЮI твнлаб ОJШШ МУМIШН. 031Щ8 эр"тма.!lаридаги туз 

lIонлар" lюнцеНТР8l1,11ЛСIIНIШГ YCIIM!1I11"lap УСIIШII учун 0I1ТИМ1IЛ х.ол
да БУЛIIШИ мувозаватлamгав (теIlГ,lаШlltРllлган) зритма дсб атаЛ8-

11.11. Эритмадз, туз IIОНЛClРIIНИНГ COHII I,анча IСУП буж~а, YJlapHIIHf 
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УСIfМ:IИlшар усиш па Р"ВШJ(лаlШШllга булган ижобllii 1'аЪСИРII х;ам, 

шу"ча IOI\OPII БУ.iI8Д1I. 
ИОНJ.ар yPтncllДa б~да,.г(lfгаtl аllТОГOlШСТJШ КураШIШ плаамолемма 

I03aCllДall IfОIШИрlIIlНГ адсорбланшuиди, таШУ8ЧllJIaР па фермеНТ';IЗР 
маркаЗII учун бущlДИI'аИ l(ураШlща х;ам ltуРиш МУМЮIН. 

Ионлар уртаСltда булздиган анТОГОНllст1t1, IСypallilJИ l(урсатаДШ'ШI 

ТЗЖРl1балаРШI утltа:ЩlJIда, них,.олтда ТО38 IшмёnllU реаК11lВлардан па 

Ута 1'0.18 IfДlIШJlардан фоiiдаданltш керак. 
Иmиинr ба.жаРИJJВJJIВ. Ву ишни бажариш yчytl 500 см3 х,.а.жМЛIf 

шиша IIДlllплардан 7 та ~шб, яхшилаб ЮВlfлади. СУнI1Ш бу ИДШJlЛар
ИИlJГ бllРI1НЧИСllга 500 мл NaCI, IUШlшчltClII'8 500 мл KCI, УЧИНЧIIСИrn 
500 мл CaCI2 ЗРlrrмалаР"ДaJl со..·lIfнаДII. !\ОЛГШI IщпшлаРНllН1' 1jrmш

Чllеlfl'3 1] мл KCI, беШllНЧIIСllга 5 мл CaCI2, OJlmIIЧJf(~lIга J 1. мл KCI +5 
мл CaCI2 ва OXIIpI·J.I cтntlfЧJI(')lга 22 мл КСI + 10 мл CaCl2 ОШ"'aДJf, 
улзрtШНГ х,.ажми NaCI ЭРllтмаси би./ШН 500 мл га е11шаIJJJaДII. 

Мана шу 'гаjЭ'I'ибда таiiёрланrnll эритмаJJарга бир ХЮI рllвожла

IШШllга Зl'8 БУлган буt'Дой, арпа ёки fУ.ш УСIfМ1'алаРII туuшрилади. 
БУIIИIIГ учун IIдlllПлар Оf3I1НИ беРIШ11IШга мулжаml8Нl'ан I\ОПl,OI,ча
JJЗРга УСlIмтаЛё1Р ЖОliлаШ'nfрилади, I\OIЩОl\чалаРЮI 1IДI1Ш ОfЗl1га 

беРКllтганда, у"га уРна111Л1'ЗII УСlIмтаJlарниltГ ИJщизлаРlf ООlща арит
масига тула ботиб ТУРIIШJl l~epaK, 

~СИМТ8ЛЗРНIIНГ мУ/\обил ~еIIШIIНИ таЪМIlIШаш учун, ItдllUlла-Рltll 
х,арорати 25-ЗООС даРnЖ8да булl'8Н ёрYl' ХОН8ларга 1\)!l'tIlЛaДJl. Идиш
JI8РД8rп 8зраЦllлltи мУ/\обllЛ Х,олдз тутиб 1'УР11Ш учун ЗСВ, эритма 
ВUl\ТИ-8аI,ти билан суышii panишда IШCJIОРО~ БJfЛан боПIfТlfб 1)'рIШU

AII. Тllжрибаl'а олинган :эритма х;ар 5-6 кунда лнгилаНJlб (а.'1МlШIТIf

рилиб) турилади. 

15-жадвол 

"Р'СИМЛllRJlарвивг усиmиrа х;ар ХИJI тузларив:иr 
таъсврвпв: уРгапвш 

ВаРШlJIтлаfJ Поя УЗУIIДНПI Иnдl~1 У3УIIJЩГII 

0,1211. NI\CI ЭРИТМI\СИ 
0,12 11. ItCI ~Plffi\taCII 
0,12 11. CaCI2 ЭРНТI\fl\СIJ 
0,12 н. NaCI + KCI 3РЮ~fIIСII 
0,12 н. NaCI + CaCI2 :lритмаСII 

0,12 н. NaCJ + KCI + C.~CI2 
0,12 11. NaCI + KCI + CI\(;12 
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ТУЗJ\U plI 11 11 l' УСИМJllII\Ш1Р УСIIIIJИГU буш'ав Ta"('l1p~l, ()-7 I'УIЩI1l1 
БUlllлuБ ССЗIIJItl БUIJIJlniiюl. ТПЖРllбnДШI Ilil\Обнii IШТllжа ОJIIIIIЩn, ту:!
JШРНIIIII' Iшм('виii ТОЗU БУЛIIШЛIIГJi мух,JlМ uх,nМШIТI'а :)I'n. ()J~aT,)~U 

'l'UЖРllбll 3-4 х,lIфГII j\lIIЮМ ;)'\"'\'lIр"Л8ДII. 1.1 Iy МУЛЖIIЛJ\Ш'Н 1111"1' 'Гnмом 
БУ;JlIIlIJI бll"Шi УСНМJIIШЛu.р ЭРII'ГМUJlUРДUII OJIIIНllб, ДII(~I'IIJlЛЗIIJ'ШI сун 

бllЛIIН ЮШIЛnДlI па У;ШРШШI' ПОЛСИ, II.'lДJI:tJШР" ШIНСlilШ ('I\I1 МШIJIII

мС'Гр I,ОЮЗII ёРДUМJlДU УJJ'l1lJ18ДII. 

ОЛIIВI'8J1 МnЪЛУМО'I'лар IOI,ОРИД8Гlf )I\IIДВПШ'П ёзиб О! 11 "НIДI1, И М-

1\01111111'11 БУJJСn,. УС~IМЛJШ!I8РНIIIJI' ~л па I"YPYI, ОfИРЛIIГII, ёlШ ~IЛДIIЗ
лпр ('0/111 UНlщ!!анса, IШUДП ЯХШИ БУЛПДII. 

Тuжриб:ЩПII ОJIИIII'UIJ наТllжзmrр, 'I'алпбалпр бllла" бllРl'UЛlIIЩU 

мух,(щuма I,IJЛIIНUДII на УНДUII тсгишли хулоcnлар ЧIЩЗРIIЛUДII, 

22-мaIПryлот. 'У'симликларга витратлар ютилипшви аНИl\ЛаПl 

f(ервклн реактнв ва Ilсбоблар: 1. Суп Ш8РОIIТИДП YC'fIIPII'II'UII 

буrдоii, aplJU, fУЗП УСlIмтuлари, 2,] ЛlIтrшда 0,2 l' Сп(NОЗ )2 Т~l'l'I'ШI 
аритмаеlf, :i. ДIlСУШ,фОфСНОЛ ЮН'JIO'I'8 ЭРНТМIIС",' 4. Намуна (C'I',III

ДUРТ):}РIIТМII, 5. 10% ли Н8ТРИЙ I'IЩРШ\СИД ЭР"1'МnCII, в. Фотоэ,I/~I\
'I'POl\OJ\op"MeTp, 7, БЮpe'J'ка па IllтаТIШ, 8. У!lЧOlI I\OJlбaJШРII, D. 1111-
11 С'I'IШ!l 11 11, 10. Суп х.аммоми, 1]. UJllша 'l"а~I\ЧII. 12. ЧIIJIIШ'I\ОCn:'Ia, 
13. JJiею'р IIJ1ИТl\аси ёЮI га.1 ГОРР.JШВСИ. 

МIIЪJlУМЮ'I, М\lнерал МОДД8лар УСИМJIIШ 1IJ1]t113!Idplll'n 81I1ЮII 113 1\11-

'ГИО\/ I~УРШI\IIJ\Ида 1000'ШJaДИ. ИЛДIfЗЛЗРrn 03IЩ8 :ЭРIl1'мl:t('IЩ8l1 БJJроrYl"а 

ШIсмеlJТ IO'I"lIЛllllllf БЮШII ЭРlfтма тnрю,бl1Д8l11 шу МОДД81I ШJJ' МJЩДОР", 
ДЗС'ГJшБЮIСШ'В IшсбаТUJf камалди. УСIfМШllшарга МОДД8JJaРШШГ I(YI"lfJllI-

, t' IПlIIIII, I\IIСI,з 11111\'1" Т8Jшб I\IIJJIIДШ'3Н 'Гllжриб8JlаРД8 l\уза1"IIШ МУМЮIII. 

БУШIIII' учун ШIJ'IlРИДПН IIЗО'Г C'1'ltI1lMaг8H ШВРО"'l"да УС'ГI1РIIJIПIН Y('JlM

ЛIIIШ 11 , маълум В8I,11'3 IШТр11'Г 8З(У1'IШИ ,.yrгa" 031·",а ЭР"1'М8СI1Гn ТУIJIIf

РШ\8ДIl, ТUЖРllбш'll ажраТШlгаl1 IIШ\"I' тамом БУЛl1l1JИ бllЛult УСJlМ!1IШJlар 

эр"ТМnДIШ ОЛIШUДJl lIа ЭРII'J'Ма ТВРЮ'JБIlД8l'1I Iштрат ВЗО'ГИ l(олоrшмС'ГJНЖ 

УСУ!lДЗ 8.1-IIЩЛШIllДll. 

Бу уеУ!1 "еНтрв!! ёl\И l\yqCll3 IШЩОРIIЙ мух.IIТД3 Hllтpl:tT 3ЗО'I"lШIIНI', 
J\IIСУJII,фоФено;шт IШ('JI(УI'ВСJl БПЛШI ррAlIЩИЯl'll IШРIIJJlИl\llfД3 БУJl3J\Ш'Шi 

J111111J1-саРIЩ pu"I'JIII IlIlтрофеllОЛ бllРllКМШШРIIIШНl' х.()('1I!1 БУJIIILIIIlI'U 
а СО(,.!I U Ш'3 11. 

Иmвинг бажарилиши. БУIIIIIIГ учу" 500-1000 (,м3 х.3ЖМДUI'1I 
Шllша бшшаЛUРJ\811 в та OJшб, УЛЗР"IIII/' х.nр бll'I-гаеllГII тщжнбll}Щ 
0,01-0,02 MI' IIIITPUT аа0'l111Ш T~"11'a" 0:1111\11 :>РJI'I"М8JШР" еОJlllб 
т)iШ'3311ЛIlдll. И;~II ШЛ3РJ\nll 5 1"8('111'8 Шl\'8РIIJЩJl а:IO'J'(~иа I1IIIPOII'I')(1I y(~

'1'llРI1Ш'ШI УСИМЛIII{лаРДIIН ТУШIlР\l!I8ДII. ".ар бllJ..I IIДlШЩIIГII <>рl1ТМШ'3, 
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УСИМЛI1lС ТУРИГll I,араб, 2-5 тагача TYUIIIPIllIl мумкин. УСllМЛlШJlар 
031ща ЭРli'ГМ3СIЩ3. 2-3 соnт ТYГIIJIaAJl. 

ОЛТIIIIЧII IIДlшщаГII ЭРl11'Мага УСIIМЛ\!К тушир".1масдан уз х;олича 

I'ОЛДllр\l.!llЩН. ТаЖРlfбага ажра11IШ'811 шщт 'Гамом БУ.1ШUlI БИ~1811 УСИМ
!JIш.лар бу эритмалардан OJIШI8Д11 на И.1гар"ги IIДlfшлпрдаГII ЭрllТМалuр

га ТУШЩШ.;lиДIf. МП1.JIУМКИ, уснм,lIIlшар эр"тмиларга ТУUШрlшгиll пnйт

да, У.'Iарга минерал MOдIJ.8JI8P БЮlall бир Ba~ди суп х;им IIШМllЛад". 
Сувнинr YCIfMJlIIКlCn ШIIМIIЛlIIUИ, IIДJIЩ'l,8ГII ЭРllтма х;аЖМIШИНl' камаИ

Iшшги ОЛllб кеЛaДJl. llIY"IIIH' учум х;ам IIДИШJlардан УСIIМ:ШЮШРНII 
ОЛIIШ БШIШI эритми х;аЖМIf IfлгаiШГlI Х;ОJlаТГ8 КСЛ11IРIIJIIIUШ "ерак. 

ЭРJlТМ8лар х;ажми илгарlll'lI х;ола1'га ке.1Тllрилгач, 6 та ЧШIНJI 
!(О<'.8.ча OJшб, улар"инг х;ар бllтта(:IIГ8 УСIIМЛlШ 1'уширилгаи . (таЖРJl
ба) (Щ УCIIмшш ТУШllРlfЛМnГ81i (Н8зорат) IIДltшдаГII эритмалардан 10 
мл Д,8Н олиб, суп х;аММОМllда бурлаuшади. КосачаJlардаПI эритма 

буРлаНllб булгач, суп х;аММОМllдан ОЛIIНUДJI ва ОЧIЩ х;авода хона х;а

РОРU1'III'8ча СОВУ1'илаДIf. СУНl'ри косаЧ8j(аРНIIIII' х,ар бllттасигu 1 МJI 
дан ДJlсУлыlюфеНOJIат IшслотаСII :.Jритмасидан СOJlиб, косачалаРНIIНГ 
IfЧIШ девори Шllluа 1'аёl,ча.'lар била" ЮВlfладlt Ба 1 О лаl\lща тинч 
r;;ОЩНlрилаДII. 

МУЛЖ3JIДЮ'Ii на"т тамом БУЛlllшi бll.1ан х;ар бllР косачага 15 мл 
да" Д1tстилланган сун СOJшб, улнрда ЯШIIJ/-саРЙI\ ранг х.осltл булган
га I\здар, 'натрий' ГlfдрОКСllДНШIГ 10% ЩI эрптмаСllдан М"КРОПllпе-гка 
ОРJ,а.ш1 ТОМIIЗIIЛ3ДIf. Сунгри, бу раНl'ЛII ЭРlfтмалар 50-100 М;I x(8)I(M-· 
AarJI У.1ЧОП колбаJ18'Рl\га УГ"азилади. l\осача.'lаРНI\ 2-3 мартадистил
лзю'ан сун билнн ювиб,улчов и:олбалар"гаСOJlIIНllдll на I(OJlба чН
ЗIIPIII':lЧ3 j'(11<.."ПIЛJI8JIГ811 сув l,уiillлаДII. 

Маълум х;ажмга IселТИРШlган эр"тмаJlар элеlCТРОфотоколори

MCТPIIIIHI' кук СНстофllШ.три l,аршltСllда куРШlllб, улаРНJlНГ ОП'ГIШ 
ЗIIЧШIГlI аШЩ.JI8нади. Топилган ОНТИlС ЗIIЧЛJIК, намуна ЭРltТМ3J1ар бу

ЙИЧ8 ЧII:ш6 ОЛIIIIГан I(ЗЛllброшtз чltЗIIFIII'а СОJlltШТIlРИЛllб, улар тар

Iшбила БSiJlГUН НlIтратлар МШ\дОРII аНlЩЛ8нали. 

ТаЖР\lба ДЗ"ОМllда УСИМJIIшка 1,811Ч8 Мlщдорда нитрат IOтltлган

лигини бl\jlllб ОЛIIШ учум, :>РlIтмщ'а уеимЛlН( "'УUШрИЮ'ШII'З ,{адар 
буш'ан IlIIтрзтдан, тажрибадан ICсtiЮlI'1I ТОIllIШ'ШI HIITpaT МIII\дОРИНJf 
аiiИРllб 'ГilШ.lIНШДIf. llJy усулда 'готыган еОIl YCIfMJlIIICKa IОТllлгаll 
н"трат МIЩ)ЩРIIН!\ l{уРез1'8ДИ. 

Стандарт эритма.лар тRЙёрлаm. 1{lIмё8llЙ 1'0.13 булан ёЮII,зtiтз 
IСРIН1'UДllзаЦIIЯ I\lIJlIIllf8H KNO:i "УЗIIД3Н 0,16.31 г О.1llб, 1 литр ДIIС
ТIIЛ"I 111 11'1111 супда ЗРIIТIIШlДИ. Сунгра шу эритмадаll х.ир МII;IJII1ЛИТРllда 
0,005-0,' MI' нитрат аЗО1'1ШII T~"I'I'all ЭРП1'малар таiiёр.;lШlаДII. Malla 
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шу тайёрланган х.ар хил концентраЦИЛЛII ЭРИТМ8.Jшр БYi!lIча КОЛltб
POBl{8 ЧШIИFII чизиб олинаДII. 

Дисульфофенолат зритмасини таЙёрлаm. -3 г '1'038 фенол крис
тnллидан олиб, СОЛИШТllрма ОFlIРЛИГII 1,84 r га тенг булган сульфат 
JШСЛtYГnдан 20,1 мл (37 г) ОЛllб, яхшилаб ВРU..1вштирилади. СУнгра 
lюлба ОFЗ111111 тиша найча уРнатилган пщин билаll мах,кам берки-

1'11 б , l'\айнаётгаll сув х.аммомида 6 сонт дввомида тyt'lIлади. МулжаJI
даги па"т тамом бушlUШ билан колба х.аммомдаги сувдан ОЛИИ8ДИ ва 
хона х.ароратш'ача СОВУТIlЛади. Uly усулда тайёрлангвн эритма ёруР
лик кам y-raдllган рангли IlДlшшnрда ёки "ора I\ОРО:\ билан уРвлган 
банl~8ларда саЛI\ИН жоifларда СВf\.'18НnДIl. 

2З-М8mryлот. УСИМЛИRJJарни яmил 1jцималаридаги 
нитратларни аниJ(.JlaПI 

KeplJК.IIH реактнв во. о.с6о6лвр. I.Cyn шароитида УС'ПlРИ.'Jгаl1 
УСJlМJlIШ:, 2.Дисульфофенолат lШС.il(угаСIШШIГ КОНЦСlfтрланган H2S04 
даги эритмаси, з.х,ар МIlЛЛИЛИТРllда 0,2 мг HIITpaT тyrГnH эритма, 

4.Стандарт (наМУIIВ) эритма, 5.10% ли натрий I"ИДРОКСIIД эритмаси, 
6.ЭЛСКТРОфО'I'ОIЮ~10РItМетр. 7.АзО1' TyrMal·nH 1(1/011 эритмаси, 8;Уеим
лИl{ УСТllрИШ ~yн шиша ИДlfшлар, 9. БlOрстка , 10.Штатив, 11.Cyв 
х.аммоми, 12.УJl.ЧОВ lюлбвлn'ри, IЗ.пипеткалвр, 14.Элек1'р ёlШ газ 

плитквси, 15. Illllша таёl\чnлар, 16. ЧИНЮI косачалар. 
МаЪЛУМКII, НИ1'рат J{ИСJ]{УГВ ТУЗ.JIвридан усимлик илдизлврига 

ШИМllлган NОз ИОИЛnрll флаоопротеид фермеНТJlари ИlD'ПIРОКllДа 

I\nЙ1'аРИЛ8Д1f . 
(N+5) (N+3) 

N 0з ншратреду1<Т8З8 -+_ N 02 КИ·ГР'"1>ед.VКТ8:111 .... 
НIПlI8Т 1\-10 II~rrpIiT Cu, Fe. Mg 

(N· 1) (N-З ) 
гипонитрнтреДУ"ГR3It. NH20H I"НI!pnкс!IЛI\МНнредуА~ NНз" 

Cu, Fe. Mg ГНДРОКГI1Л8МНII I\1п, Mg 8ММИ8J< 

AMMOHllii тузлаРIIДВН IOTIJ.11rall NH4 ИОНII ёЮI lштраТ.Г18р l,a"Ta
рилишдан х.осю] булrnн NНз, нафас олиш жараёНIIда х.ОСИ.JI булган (а

l(стоглугарnт, 11 11 роузум ЮIСЛОТ1.ll:И) I~СТОЮICJ1оталuр бllлан реВЮ{lIяга 

Юlришиб амlШОЮlслtYГаларга аЙланади. 

1. СООН-СО-СН2-СН2-СООН ,.: NНз+lfАОН2~ 
а-J{eтorJI утврат Кltслотаси 
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COOII-CII-<:11 2-CII 

I 
N 112 I'ЛУI'UМU'Г \{\Н'JНУI'I!СИ 

2, COOII-CO-CI [2-COOII + NJ lа+IIЛ[)112-) 
(Щ ('IIJ 10111 \ ста,. 

-"" 
COOII-CII-CI12-COOII+IIAD +1-120 

I 
N 112 аШUр'I'а'Г IШCJНУГUСИ 

3, CII:1CO- CO()II+NI-I:I+НЛf)II2~UI:I-СII-СООН+НАI) +1 '20 
IIIfPOY:IYM IШ('Jlm'аси I 

УШМ!IIII~ IIJЩll3 
БУJlЩ\1"ШI "(~I'OЮlеГJI(mIJIaIМ,1 
111161111111 I";ОJIМ/I(ДШI, 

IШeJl(У(Ш111 [ЩШI - фумарат 

i iYJLlI ОРЩLl Ш "fIM 

(;00[1-(;11 = Cl-I 

фумарат Iшслота 

l'i Н 2 IIЛШIIIII 
11ММIШ1~. IIl1ф11(' 

IIШ11жаСlща аМIJIЮlш('лаШ~ШI 11<1 

x.oellJl буmlДl\I'lUl ТУЙI1НМUПIН 
'IYtРIlЩuI-Т)1'РII ~';alci.~ii,m 

аеllаршт IШeJl(Jffi('Jt 'ЩРlшБШ"8 

Н-СН- 'СН2-СООI-I 

I 
NII2 

аспартат IШСJюта 

;tсм.ш, IUЩШlll LllIIМ"~ЩIII 3ММНШШIIIII' 11з4)11(' ОЛJШI IШ'ПIЖ11С11Д3 1(<!l'IUI 

БУшан Ю:I'OI(IН'J!(1JlIJЩР Н3 фУМIIРШ' ЩI('Ж1IЩ11 бiLiIШI бrrpllКlIlШIJ\ШI 3 'Ш аМII
IЮI\JI(~ЮШ (аШJJJlШ аСIШРШТ, 1:iIУШМIlI') х.(Х11J1 бу.IUР ЭШlJl, 

IОI,ОfНЩШ'lI усушшр БШШII X.OCIIJI буЛl'3Н 3 та ам IllIOЮ (СJЮ'ШДШI 

'lШIIСUМIIII "pJIIJI 111111 ii~iЛII Орl";ШIII Ol-\('IIJI таrЮlбlllll IСlIруП<lIl бонща IIMII

IЮIШ(~l(ЩlЛар "'ОСЮ I БУ.!ШДII. ИJЩII3Jlllрда 1II1'I1>IIТJШptI IН/I' 1,<lii'l'apIIJflIIIIII нн 

У:ШРДIIII <lМIIIЮlшс.'IОI'aJШРШIIII' БУJlIllIfIl, УСИМJ/lШ 

БУШЩllllltl УI'.iЮIЮД БУЩIДII, IJIУНIIIIIДСIС IJlIтраТJli.ljJШlII1' 

N Н,I 1".1'111 1,lIli'I1IРИJIIIIIIII фермеll'I'II'I'IIII' rcarЩllЛJlаlЩШI 
рат буmЩUlIII'11 УЧУ!! (ЛТФ) еUРфПlIIlIIНIII БИШIIJ 
J'ШI ЖНРIlr.1I х;неоБШIII<lДII, БУJIIlДllгаtl ЛТФ, 

IIIIIIIЛИ (~Х)еф()РШllIIllll жараi;llJIаРllда 

JtII, ШУIIIIIII' УЧУII Nll a 111'13 l,aiiTapIIJIIIIIIII, 

(МI\Ш на фЛХ)('11I m~1 боrmщ БУJIIIДII, 

1 I IYIIII х.ам тuы�jlлабб YTIIIII Ю:РIllШII, IIJI)\II:II'3 101'1I;II'ШI 1111'1'[11.11'-

1111111' X,aMMuell х,ам UММIIUЮ:UЧ<l l.;аi'iтаРШIМ,Н')\ШI, баJIIШ Y"IIIII' Мlll.лум 
бllР I,[\('MII, I\('IIJICMII х...vжаiiраJlаР"l'а Утнб. I\УТЩIIIЛУ"'III .OI';IIM о(щали 
IIOН б~;iiJlаб, 6I1PI':taPI'1I е1'llб l;:слаДII. 1>lIpl'Гl1 (~1'11() Ш'JII'ШI IIII1'рат:шр, 

аММИа!(('ача 1,<1 iiтаРII;lщt!l 1\3 3МIllIOIШС;ЮI'II.1a Р ('IIII'I'(;;Ш;\U I,UТIIШIIUДII. 
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11011, БUРl' ШI БUРl' БШЩIЩUl'1I IIIIТРUТ:ШР МIЩJtoршш 8ШЩ':ЩI1l OJщаjlll, 
IIjЩII:1 1,llеМIIЩI I,Шlча МlщдоrЩlII'l1 ШI'l'fШ'Г1I 11 11 l' UММШШl'ачu l,ui-iТЩIII:I

I'ШIIIШI uii'l'lIб f'iеРIШI МУМЮНl, 

БаРl' II!Ш("I'IIIIIШСII гш YIIIIIII' БUIIЮЩII ТОIШJШI'III1 III1'Грll'l'лар MIII\

J~OfШI'II 1,lIrшб, М<::ЮфIlЛ х,ужаliРШШРJIШ'1I 11II1'рu.треДУКl'lI:Ш Ч_)СРМ(~IIТlI-

1111111' фаОЛЛlll'1I х,IЩlщаl'И Ma1.JIYM<nTa :)I'а БУШlIJ1 МУМЮIII, 

УеllМШШ тYI,l1ма:ШРIIJЩI'11 IшТрuтлар МIЩДОрlII1II 1II1111,лашда IШJIO
pHMC'I'plllC уеУJlДll1' Ю~1I1' фоiiДIIJШIIIIJIII)~II, l:iy усул IIIITpa1'JraplIIlHl' 1111-

t'улыIЮФСIlOJШТ IшслО'ГаСII БШШII Р(:ЦICЦIlIll'1I IШРИШIIUIII IШТllжаСIЩI1 

1 IIITpo<lJeIIO.JI бllРIШМIIJШРllIIlllII' х,(юr:1 БУJII 11 111 ШI IIСОС.JШШ'I.III, НlIтрофt~

IIOJI lIеiiтрал ПI1 "УЧСIl3 ЩIЩОРJlil MYX,IIT}~8 ЛШIl.lI-саРIЩ РШIl' бера)!II, 
Иmнинг бажарилиши. БУIIIIIII' УЧУII 1 () та 'IДIIUI ()Jшб, УШIРI'II 

х,ар МII;IЛИ.JIII'I'rIllДU ().2 MI' НIIЧЩ1' a:I01'11II1I ~УГI'UII IШОII арlfтмаСIIДIIН 

('ОJIlfШIДII, ИДIIIIIЛUРI'U а3<YN.:И:J шаРОII'l'да yeTllpII.lll'III1 УСIIМ1'11лар ут
Iщ:шб, 4-5 "ун Д811ОМIЩ8, 5 '1'11 liДlIlПJ(аI'1I УСIIМ'ГШШр ёРУ1-'ЛIIК IIормал 
ШIIРОIl1'ДН, 5 таеllllll :>са i~PYfJIII" е'l'IIШМШ'НII шарОII'I'Да 1'УГllлаДII, "ар 
IIlшала шаРОJ\тда уеТIlРlIJщё'I'Г8l1 УСIIМJIJШ.JШР х,нрорат" бl-lР ХЮЩU 2~
;-юОС буш'нн ХОIШJШРl'а I,УliШШДII, 

ТаЖРllбагu uжраТШII'UII IШI,'I' тамом 6УЛIII.lllI билаll х,ар JШIШJШ 
RЩIIШJl1'ДUI'1I У{~ИМ.IlIШ.JIаРШIIII' бllР ХIIЛ УРIIIЩIl жоiiШlIIlI'llН баРГJIIlРII
ДUII наМУllалuр OJII1ШЩИ. Уt;IIМJIIШ;ШРДШI у:шб ()Jlllш'ан БUРI';IЩ)НII, 
бар .. баНдllга LШ бllРГ П.JIu.(~ГШШ/l(~III'а аЖРIl'l'I\JIIlДIl, БаРI' 1,IIСМJlЩIII 
шюх,ИДU-8JЮХ;Jlда ОЛllllllб, ЧIIIIIIII lюсuчаЛUРiЩ бир Ш~'1Il 'I'ОМЧII сун 
IIШ'l'lIрOlШДН JIХШ\IJшб :>3IШНДII, 

Суш'ра, УШМJIIШ '1j!,IIМUСlщаll ОШIIII'811 IIШра I,аillшб _1)'pl'aH СУ" 
",aMMOMlIrlI I\уЙJfJшб. YIIIIIII' 'ГЦРlшбlЩIlПf СУ" бyFЛ8'1'IIЛIIДII, lUllpa 1'I1Р
IшбllДШ'1I (~YlIШШI' БYl'.:ШlшБ БУJlJШIII бllJЩII Iнх'.nчалар СУ" х,амМОМIIДШI 
OJllllшб, хона х,IlРОратнгцчu СОВУI1ШIljЩ. f\()(.'нчалар тапщu I,ОJIГШI I\YPYI, 

МОJ\далар Y(~I'III'H 1 M.JI даll ДIIСУJII.фi)ФСIIШШ'I' IШс.!IО'ГUСII :>РlIтмаСIIДШl' ео
JlI1б, IЮСIlЧUJщрmшг ИЧIШ J~еlюрдар" ШIIIIIII таёl,ча БШШII лхпш 1011116 

1'УIШlрШШДII lШ 5-10 ДUl,lща 1'1111'1 I,();IДI\РI~JIIЩII, СУШ'РU КОС'ЛЧllЛарllII1II' 

",ар БИ'ГГ"dСIIГIJ 5-10 M.JI ДШI Д\l(~I'IIJIJШIII'8Н ('УII ео.;lИб.~ YJlllplIlНlI' УСТlII'а 
:)(~a, JIUIIIJI-СЩJlЩ раш' х,ОСШI БУJIIЩIШ I\8ДIlР. МlшrКЮIOpt,4'IШ Opl,aJllf 10% 
;111 IШ'Грllii l'IЩРООIC(~lI)llt ари'ГмаСllдllll 'I'ОМИЗIIЛIljIIl, 

l\ciiHH ;)('а, Iшеачнлщщu х,оt:ltJl буш'аll [IU 111':11 1 ар"тмадар, 50 (~IШ 
I()() Mjl х,IlЖМД8l'1I УЛЧОII lюлБШIllРlII'а У'I'ЮI:\lIjlllJtll, l\оеаЧaJШfЩIII'1I 

РIlIII'ЛII Эрll1'мuларНII lю"бшraРI'1l тула ~;"ЮI311L11 УЧУ" IЮCUЧaJШР J~ItC
ТIIJlлаШ'ШI суп бllШШ 2-В марта JIХlllшшб 1OIIII:tIЩII 118 lюлБШIll[ЩUПI 
:>р"тма УСТlII'а СOJIIIIШДII, Мабодо. I{Qjlбшшр бу БШШII тулмаСЛll11 
l';O;lca, у х,OJща apllTMU yel'llI'/I ДIIСТIIЛJlUIII'UII СУ" l.;yi-iНIII БШ1ll1I х,аЖМI'U 
1\~jIТIfРII.IНlДIf , 
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~'rIlM_11II( 

тури 

Арпа 

16-жвдвал 
Усимликлар барmдаги ввтратлар МИl\дорига 

ёрyrЛИКВDППГ таъсири 

~rСНМ;'III~,lаРЩI HIITpllT МII!\дoРИ MI<r/r 

УCnIРIIШ ШIIIЮII'ГН "У YI\ МОДДn 

OOPI' баllдll бnрг ПJlRСТ1I11ЮН:Н 

ТУЛ8 Кноп :)Р"'I'М8СН 
(ёр~yrлш, етарлн) 

Тула Kllon ЭРН'I'маСII 

(ёрyrJlIII' е'ГlIшмяiiди) 

Маълум х.ажмга IiСЛТИРИЛган liолбалзрдаги ЯШllл-саРIЩ раllГ

JlapHIIHf ОIl'ПiК :ШЧЛIIГН, Э.'lСКТРОКОЛОРlIметРJЩ ,сук cbeto-фllЛЬТР I\Зр
ШIIСllда ёЮI СllеJ(трофотометрларда куРIIЛЗДII. Топилган ОПТlШ ЗIIЧ

J1Jшлар, стандарт эритма БYJtИ'/а олинган калllбровка Зори ЧII:Jllfllга 
СОJШШТllрилиб, HIITpaT МIЩ.J].ОрИ 'ГО/lllлади. 

24-мaiiIFyЛОТ. УСИМЛИR mирасивв кимёвиit аналИЗ цилит 
(К.П.МагницкиЙ усули 6Уйвча) 

Керлкли реактив нсбо6лар: 1.ТаБШlii шароитда усаётгlШ ~i(:IIM

.'Нiклзр (ry:ш, мзюсажу,сОР/l, ПОМIIДО}», 2.АЗОТНJf ающлашда IIшла

'Пlладиган I\..-VPYl\ РеШ\Т"и.мр, З.Буфер ЭрlfТМа CII, 4.Аммониli МОJlllб
дат ЭРJlтмаСI1, 5.ДIlПИКРllламин магний ЭРI1ТмаСII, 6. ТlIтан СUРllfll 

ЭРlfтмаСII.' 7.10% ЛII натрип гидроксид зритмаСJI, 8.1% ЛlI крахмал, 
!)J\онцентрланган Hel, JО.МагНlЩКИЙШIНГ дала лабораТОРИЯС/l, 

11 . "алаii "аёl,чаСII. 
Дала шаРО"'ПlДа ycamтaH УСlIм.шщларнинг 03Ш\1l МОд;l.зларга бул

ган ЭХ;11IёЖII, I,ай даражада экаНЛJlПlНИ тезКОР.ilИК билзн 8шщлашда, 

ТУl\има шilp8СIIНlI анаЛII" I\IIЛIl/U УСУ.'IIIДШI кеиг ФоЙдалаИllлаJ1.I1. 
МаПНЩIШЙНlШГ дала лзбораТОРIIЛСИДан фоЙДа.1IШШШ Орl\ШIИ, 

УCIIМЛllклар ry.,llмаСllдан сш..;пб ОЛIIIIIШI uшра таркибllДЗГII азот, фос
фор, ка.'IJlЙ на маГllll1i /саб/l элеМСlIтларНlIНГ тахминий М/ЩДОР"НlI aii
'I11б бериш МУМIШН. 

АllоргаlllШ БНРlшмаJlарнинг ЗIlГ IСУп мш\дори УСIIМЮIIЦUРНIIНГ 
ушазynЧII найлар I"'СМlща буладll. Шушшг учун х,ам. УШМдll/С..lар
НlШГ барг бан)щ ва УIIIIШ' ТОМllр"даи P.КlI УНlIIIГ 1I001('IIДШI СIII\иб 
OJllttll'aH ширю'а, х,ар бllР элеМСН'Г/IIIШ' узигз хос БУЛI'(1II реаК1'/lШI8-

рllдан ТIIЪСlfр 1,lJ.IlДllp"JlCa, х.ар хил Aap3J\.aAa буялгаи ранглuр х.ОСJlЛ 
БУ~lаД/I. Мана шу pam'Jlap дзражаСllНИ МаГНllщшli I,УГllчаСIIДШ'1I 
раш'лар шкuлаСllга Р.ки (:1'андарт зр"тмаларга еОЛIIШТIlРllб '(уриm 

Орl~ЛII J ШI"Р Шllрll таркибllда "анча МIII,ДОРДЗ <>лемен" б()ГJJlIIГ/IНII 
ёЮI ymlpHIIHr I,знча ба.;II·а теНГЛllПIНН аii"lIб беР11П1 МУМКИИ. 
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МаГИIIIUШЙНlШГ дала лuбораТОРIIЯСl1 еЛlшга оеиб юрадигаll ёt'ОЧ 
па l(aJYГOII I\YТllчадан Т8ШКIIЛ 'гопган асбоб. ~FOЧ "УТича,,'.J.а I(y.l ис
IС8lIжаСIt, пробllРIШ ва УJlарни I\.уядиган штаТlШ. ТОМIIЗРИЧ, кайчи, 
егаНД8р'1' ЭРlIтмаjJар буtiича буялгаll J,OF03 J1JкалаСII В8 лабораторпя

дан фоliдаланиш ус.1ублаРII Р.3IIЛI'aJl I\УЛЛnllма мавжуд. I(up1'OH 

1'У"llчада реНlМ'ИВЛВР В8 БОШl\а зарурий матеРJl8Ллар БУлади. 
Иmпипг бажарвлвmи; ИJСЮlта бllр-бПРl1Д8Н кеСКИII фаРJ, 1\1t

ладш'ан шаРОlfтда УСТltрилган 5-6 усимликлаРНIfПГ маълум ярус.rrа

рlIДам бllТТ"dдан барг олиб, уларНlШГ баНдJl В8 1'Омирлар" 2-3 см 
УЗУIIЛИlЩ8 1,I1ЙЧИ БИЛ8Н I\JlРI,IIЛI1ДИ. Сунгра зса, УJlaРНИ I\уЛ IICKaH
Ж8СII остида Сlщиб, Шllраси OJlIIHaдJi. СlIl\иб ruШНГ8Н шира 1'Оза про

ОIlРlсалар,'а СОЛШlаДII. Мвбодо, олингаll шира рангдор БУJl(~, х;ар 2 г 
Iшмуна х;исоБИГI1, 6 M,l Дl1L"Гltлланган сyn 88 0.2-0,5 г ЩСТИПJlаНI'8J1 

KYМIIP I,Ушиб, ЧII/IНИ х.овончада ЯНЧИJJaДII ва ФИЛЬТИРЛ8Н8ДИ. Агар 
О.1Юlаt)тгвн бnрг БUНДIl, жуда iiYrOH булев, уни узунасига кесилади 
ва И,IOЖII БОРllча IIВС1'IШ пнгичка I'IfСМlfдан ОЛIIНади. Рангсизланти
Рllш'ан TYI\IIMa шираСIIДВ ФОСфоР, В:'ЮТ, каJlIIЙ па магний элементла
рll ашщлаН8д.и. 

Фосфорuв аuиI\Л8Ш. Салгина ЧУ"УРJl8ШТlIРИJIган плаСТl1Н I(а га , 
YCIIMJ\lIK 1)1,lIмаСIIД8l1 О"lIIнгаll ширадан 1 ТОМЧII ТОМllзиб, УНIlIIГ уе
тига аммOIШЙ МО.lllбдu-г Эрlfтм·аСИД8Н 2 1'ОМЧII 1'ОМИ31ШllДИ ва ЗРИТ
ма;18Р l,а.:lШi таёl,чв 611.'18Н nра~lаШТIlРШI8ДIf. I\влай кyqШI t\шi-гu

pyn~1I БУJI ГaJ\Л 11111 сабабJIИ х;нм, Х;ОСIIЛ б.уш'ан ФОСФОР-МOJшБД8Т 
КОМlшеJ~С ТУЗIIILIIНI' t\aiiтаршшши бllлаtl кук "'800 ранг "'ОСИЛ булаДII. 
TYI,JlMa таРlшбllдаги фоефор MIII\..'{op"rn I;;араб, Х;ОСIIЛ БУJlадlJГан 
ранг IС~"Ч(:IiЗ, 9rУГ8ча. IСУЧЛИ па Ута IСУЧЛII БУЛИlU1I МУМIШН, Мана шу 
",осю I WJIraH ранг даражаеини намуна стаlщарт ЭРllтмалврБYtfича 
ТУЗШII'ан раllГЛII ш"а~lа билаll СОЛИШТlfрИШ opt\a.11t 1 КГ шJtра тарки
бllда l\aJ-lча Мlщдорда (мг) фосфор боРЛIIГШШ ёЮI ушшг 1\811ча баJlЛ
,'а тeH~ Gy.lIIJJL'IIII'IIHIf аilТllб БСРIIШ МУМКIItI, 

Азотни авицл8ПI_ 1-1l1траТ.?IаРИII аНlЩJШШ. уларшlНГ сульфаНIIлат 

КII(:.!нугаСII 1:18 а.'1ьфа-НnфгIШ8МIIН БИJlан бераДIIГUН оч пушти ран г-

111II1Г X.OCIIJI БУЛlнuига ВСОСЛf\нган. 
. м аъ.:I)'МIШ, IIIlтр8Т"l8р МО :элемеНТII IIJIlТИРОЮIД8 tштритгача 

I\аЙтаРIIЛllДlI. Нlfтрнтдар СУЛl,фаЩlлат IШCJIотаси IШ альфа-ншjУГИ

Л8МIIII бшшн ОЧ 11УШТII paНl' берали. llIунинг учун х.ам УСIIМЛIII( ту
';;lIмаСllдаll ОЛIIНГWI Пlllра таРЮlбllда нltтратлпр МJlI\дОРИ t\анча I(YII 

булса. РШI"НИНГ х.О(~IIЛ БУ:IIIШII даражаси х;ам Ш)'l-IЧП IСУЧ,Ш 6УJ/UДИ. 
УСИМШII( ~IIMUCllДaJl СIII,II6 ОЛlшган Шllра таРКllБИДВГII. НIIТ

JillT_lapllll ЗНJщлаш УЧУII ('3.'11'IIН3 ЧУI\УРЛ3ШТЩШЛ!'UII ЧИНЮI ПJШС11IН'Ш 
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УCТIП'U ('1C8JIПf'..J1Ь учида бир чимдим "YPYI, реаr{'f'Ипдан ОЛltб, уни нг ус
тига 3 томчи буфер эритмаСlщarl, кейин зеа *IIMa ширасидан } 
ТОМЧII томизилади па шиша тэёl\ча бil;ШfI аралаШ11tРIfЛ8.J\И, ЧИНlIII 

плаС-ГIfНlШ ус-пща ранг х,ОСIIЛ БУ.'lадll. 

ПлаМ1lНlCallЮIГ 3-4 HYI,'гaCJlra ЮI\ОРJlдаги Рf"..3ктивлардан СOJшб, 

уларНlШГ устига стандарт эритмплардан J mМЧIIДШ-f ТОМllзилса, раllГ
лар '(осил булади. ту.,има шираси ТОМIIЗllлганда, х,ОСIfЛ БУJIrан ранг

НИ, бу ранглар бил~н СОJlИШТИРllб, бllР литр шири таркибида "анча 
МИl\дорда азот боРЛИГИНII аii11lб бершu мумкин. 

Ll1l1pu ТII.РКJlБJlдаГl1 lIитратлаРНII дифешшаМIIН Рf'..3К11IВИ ёрда
MIIAII. '(ам аШЩЛlшаДlI, Нптрат бор шuроитда кУк ранг ",осил БУлади. 

КIJJJИЙИИ 8НИЦJ1аm. КаЛlliiни ашщлаш зарt'алдОI\-I,ИЗРIfШ ран гл 11 
ДIНJJ\кр"лаМJ\Н калий чукмаСИНIIНГ х,ОСIIЛ БУЛllшига всослаНГ811. Ам
мо, айрим УСИМJlИкларда шахсан peBt::H ширасида ёки YНlтг баРl' 

баJlДИДU, ШIIПМШ'8J1 мепалаРД8 IШс.гютв МIЩДОРИIIIШГ IOI\ОРИ БУЛlIl/Ш 
КaJшiiниш' чУкмаl'U ТУШIfШllга ХIJJШI\ИТ беради, 

ЧJlННИ Iшастинко УС'l'ига усимлик ТYI\ималарuдан СИl\иб олинган 
n:шрадан 1 томчи ТОМII:шлади, Шу ширв 1'ОМЧIIСИНИlIГ Ю'ИНlIГ8. с:тан
дарт зритмалsр арвдашмаеllДВН х,ам олиб, :{-4 HYI\Tara. I томчидан 
·ГОМIIЗИJlВJ\И. CYНl'pa. uшра вn стандарт ЭРIJТМll.JIар УС'ГП \'В , дJtПlШР"
JJaMI1Н8T ~аГIIIIЙ ЭРI1ТМSСllдан IШ не} НIIН/' суюлтирилган ;}РИТМВЛll

р"даll х,ам I ТОМЧJЩall ТОМIIЗllшtб, аРaJJaштирилади. Р~акЦIIЯ нати
жаСIIДа ТУШI'а" ч:YI(ма рПЯГll, НYI\таЛnрДВl'11 стандарт эр"тма рангла

JlИ ёКII t~dндар'Г эр"тмвлар ШI(плаСIf билан еолиштирилади па I кг 
lIIираJ\а I\анча М!'ЛЛJlграмм КI:Iлий БОРЛIfГИ P.КJI I,анчв баллгв тенг 
ЭIC8JJ.1I1ГII III/Иl\Люlади. 

Магнийпи апицлaut. Бу ЭJlсментни аJlИI\ЛUШ, ТlIтан С8РИРII 6,,
,'I8H маГНIIЙ ГИДРОI{(~ИДI{ИНГ реаКЦllяга КllрИUШШИ наТllжасида, 0'1 
nУШТl1 раНl'ли бllРlIIсма.lаршНJГ х,ОСIl.iI б~;лиmllга асослангаIJ. Бунин!' 

учун JJ.llа(~ГIIIIIШ УСТIIГП 1 ТОМЧИ ШIlРВДПII томltзиб, ушшг устига 3 
томчи ДIIСТlfillraш'ан суп ТОМИ3ШШДII. Шllра томчиси Яl\lIнига L'ТaJl

дар'l' :>РIlТМалпр праЛaпJмасидан 3-4 НУI,тпга } томчидан 'ГОМIf3ИЛ8ДII. 
l\eiiJlH UlИрв 118 C'J'a.LIAap1' ЭРИТМ8.11ар" УL'ТIII'В I томчидsн ТlIТnIl сп

РНРJlДIIН 1'ОМIIЗllлади па эритмаJlОР араJJaШТИРИЛПДlf, суш'ро улар У("

тига 10% ml IIШI\ОР аритмаСllдан } томчидан ТОМllзилади. Ронг '(0-
сил БУJlаДII. ТеКШИРllлаётl'ВН шира раНГII, IIлаС11iНlсадаги стандарт 

эри"малар раш'н БИ.ilан ёюt с"андар1' зритмалар шкаласига СОЛIIШ-

11lр"лади, НUТltжада 1 кг шира таркцб]ща I,аllча миллиграмм маПlllii 
боРЛIIГИ ёlШ УНlШГ "'311ча бнлш'э теШ'ЛIIГl1 аllИl\Л8нади. 
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illlfра па стандарт ЭРlIтмаJlаРIШНГ ранги аНlЩ БУЛlJlUJt учун ТОМ
Ч"'lарl'а IIIUI,ор томизilJUДIIН ОЛДIIН, уларШШI' ~ap бllттаСllга 1 ~МЧII
дан 1 % '1" l<рlIхмал ЭрИТМUСllдан ТОМlt3ИЛИШII I<epaк . 

ТаЖРllба Ш:lТllжаСllда ОЛИНI'ШI Man!IYМOТ,lap тубаllдаГII щадl~~lга 

ёаиб ОШIШ1ДJI. 

17-ж8ДВал 

Усимликлар mираси таркибидаги элемевтлар МlЩДори 
:\'СIIМЛIIК Аll8Jlllзга Элемент ЭлемеНТЛQ·РШIНГ ~НЩДОрll Щ' 

ТYPII ОJШНГitН ёКI1 балл Х.нсоБНД8 

уеНМЛII" ЩJI'311Н I "Г Шllpaдll МГ 
бам 

хнсобllда 

А:ют 

Фосфор 

Калий 

МЯГНlIi\ 

Мана шу ОЛlшган мuълумотлар аСОСllда, УСIIМЛllклаРНIIНГ мине

рал элементлар билаlf I\ай даражnда Т'dЪМJllJлангаНЛI1ГИ па реУГIl!Ш

заЦIШ Х;aJ,ида фllКР ЮрIП1ШI МУМЮIН. 

25-мa:шryлот. Усимлик КУJlида учрaiiдвгав элемевтларви авlЩЛaпt 

Кераклн ревктнв на асбоблар: l.troч ёюt Т8М8IШ КУЛII, 2.10% 
ли HCl эритмасн, 3.1 % ли FeCl2 эритмаси, 4. 1 % .lI1 PtC14 ::>Р"ТМ/I
Сlf, 5,1 %ИII (NH4)2Mo04 "инг 8301'· IшrJI<YraСIЩШ'1I эритмаСII, 6. 1 
%JШ Sг(NОЗ )2 ЭРllТмаСII, 7.1% ШI K4[Fe(CN)61 ЭРIIТМ8СII, 8,1% ЛJI 
H2S04 эритмаСII, 9.1% ли Na2HP04 эр"тмасн, 10.1% ЛlI T12S04 

ЭРlIтмаСlI, 11 . 1% лп NU2СUРЬ(НОz)в 12.АММllак, 13.МIIКРОСКОП ва 
буюм оiiШI.lар", 14.ПроБJtркалар, 1 5. КаfШJlЛЛР ШJlJuа наiiча, 
16.IПllша 'Га~I'\Ч8, 17 . ФllдЬТР I'\оroзи, 18.ВОРOlша, 19.ЛаJtмус I\Of03I1, 

~ ~~ 

I .. ,) 

i(c;; 
!;5-рJIl"Jf. Т"ДШlii J юю
plIA h:р"rтлддnрmШIII' 

л:VpIflIJtШII 

ТynРОl\дан УСИМЛIШ ИЛДlfзлаРJI ОРI,аЩf 

TYI'\IIMa.'1apra утган МlIнерал элемснтлаРНlIIIГ 
68ЪЗII бllрдари беВОСlfта 0pl'atlllK MOJUtaJIUP 
СИIl're.lида 1\8тнаШllб, уларlllllll' таРЮlбllга 
Ю1рС3, аЙРlIмлари opraHIIK БIlРlIкма.'1nР тар
Юlбш'а Iшрмасалар ~aM TlIpllK ТУI\IIМaJJaрда 
БУJ1аднган фIl3IЮJЮI'ИК 6ИOlшмёШlii жараi.;II

,ШрШIНl' боРIfШIЩn фllО:1 l.;атнаШUДШlар. 

Агар Кt:сиб ОЛlfНI'311 УСИМJlJfК I\IfСМЛ3-

pllllll О~101ща куйдирсак, ТУI'\llмалnрда булl'ЗН 
углерод, карбонат аНrtrдРIЩ "уРJlНllшида, 

BOI\OPOA па Iше.пород сун БУfлаРII ~ОЛIl11lДа, 
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a:I<YI' эса МО.'lfЖУ'ШР ,I:\()'f формаСII)(а a'I 'MOC(jX:pal'<.1 ТЩЩIJjIН() ((С'гаДII. 
УСIIМ.iIIШ оrl'аllЛЩ>IIНII оловда l\уiiЮ1РI!1II 1 111 lf'I'IЩU а1'мосферш'U 
ТЩН\IJjIПIII (C,H,O,N) ItШI l\eiilllll'lJ I,ОJЩIII';, "У: I Х;lн'оБЛU\lil}Щ. 

I\УЛIIIIIII' х,ам Iшмi~lIIlli 1'ЩЖllбн муршша() х,lIсоблаllаДII, ЧУНlШ 

)'1111111' таРlшбlща х.ам ЖУl1.U ((ун элемеllТ;ШР б)'.iНЩII. I\YJllНI МIII\(ЮIШ
мёllllli аllаЛII:! I,Н J IIIШ бllЩНI YIIIIIII ' таРЮlбil,tаГII :)!(I:MeIITJlllpllll 

аlllЩJШШ МУМIШII. '\УJI таРЮlбll/1.3l'lI ЭЛf:МI:IIТ!lаРIIII аlllЩJIIlIlI}Щ ё.'оч 

~IШ Т1IМШШ "УJIII)ЩII фоiiдаЛШIIЫII)tIl . 

ИmllИнr бажарилвmи. ИЮШТ1I flробllРI\1I ОJlнб, УJlаРIШIII' х,ар 
б11Т1'аС11I'1I (), 15 ·O,2()jo )ЩII I\YJI ОЛlII-II.IДlI , [' р0611 pl\U,la рЮIIII' бl1'1таеlll'а 

2,5 МJI ДЩ~I'IIЛJIШIГllII СУ", IIIШIIIIЧИСIIГU ЭС<l 2,5 М:I 10 % ЛlI хлорид 
IЩ('JIOТUСllДШI _~ОJlllб uраmlJll'l'IIРИJlI.IДН, cYlII'pa :ка фllJlI'ГРJlаI/lЩ~I. 

1, I\У.iIlIIlШ' еУllдаl'll ЭРllТМIIСlща ХJЮРIЩ ту;mЗРШI\1 "УРШII МУМЮIII, 
I';Y"IIНl' УЧУ!I эrШТМ3/1.311 IЩПIlJIJIJJР lluiiЧiIJtа ОJlllб, МIШ()()СIЮШШIll' буlOМ 
оiiШН:1I Y(~Гllra 1-2 'I'<JМЧII TOMII:IIIJIUДlI , I>YIlJtIllI 2 см УЗOl..;.!IIIIШU зен 1'"dJl

ml~i СУJII,ФU'l'IIJШГ (%ЛII аrllтмаСI1ДШI 1-2 ТОМII:шб, улир Ullр-61JР;ШРII 

бll:1U1I III'IЩ учи БШ1U1f бпрЛl1LlIТllРIIЛiЩl\ па х,ар IIIШII :)рllтма I,УШllлm .. 

жоii МIШРОСI\ОГ! ОС'ГlЩ<I I\УРIIJI<lДП, 

РСillЩIIJl туБШЩШ'l1 I\УРIШlНlща 60раДII: 

2КCI + '1'12504 -t 2TlCI + K2S04 
X,()('IIJI БУJII'ан 1'UЛЛllli XJЮР"Д 1\ РIН:'I'IIJ1JШpll , х,ар ХlIJщаГII I~pec1' 

(бут), I,IIШIЧСIIМОII, T<lpaJ,eIIMOH ШIIШJДи "YPIIII<ljtll (15-рuсм). 

IП·рт',II. IIiшш1 ХЛОРUД 

ту: Iдilf J/l1II JII Г 1.: VРШ /1 !/I f/I 

2, КУJII Ш 111' I\IIСJюта;ЩГII :>rlfтмаСllда эса 

[\:, Са, Mg, Р, S, Iсе а.iIСМСlIт"ари ШIIЩJШШЩII. 

а) I\UJlllilllll аlllЩIШНЩU IfJlаТIIШl Х)ЮРIII\ШШГ 

1 % jНl :эrlIтмаСIЩUlI фоiiдuлаНИJШДII. ()Уllltю' 
УЧУII ЭРIIТМ1.щШI IШПlIJJJIJlР lIаliчада OJlllб, 6уIOМ 
ОНllисн YI.."I1-II11 1-2 томчн ТОМII:lllб, УНJЩIf [,5-2 

см У:I(ЩJIIШIUl плаТIIНU ХJlnРИД ар"тмаСJЩUlI 1-2 
том'щ Т()МII;)IIЛЩ~II. JrIlТМI.IЛ3Р IIГIШ БШШII 

бllр.НUНП'llrIlJШДII, ТОМЧJljШР БЩ>ШIIIII'ШI IiYI,'I'a 

)\<1 (:IIРIЩ-1ШfllJl "'УСДШ'II ОI\'Г"dэдr, 'i);fYlБУРЧillС, 
IЮIIII(:JУГСНМОII I 1IU1\JIДШl I ,.~';) "рllС'I'UЛJШРШJII 

МII\C(ЮСI\ОII ()(~Iща "УРIIIII МУМЮfll (lfi - рilСМ) , Г';у IШН\JЩЩ'Н 'Ч>Щ"I'iJJI!IЩ) 

ЮI.' llIii БОР~III1'IIIU1 б\!!Щ(IРU}~II , Р(~UlЩIIII 1'СШ'JШМU('11 l'..viilЩШ'IIЧU БУ;ШДII: 

2КС' + I>ICI4 -t К2 РtCI" 
'\:у:, ·"Щ)JшБIlДШ'1I IШ;llliillll СУШfII Эрl1'1'Мu;tU :х,им, 1 % - .'111 lIаТР1l1i 

1,);рtЩIIIIII MIIC IIJJТ/НlТ "У:III i;Р)~I.IМlща ШIIЩ.!ta/l1 МУМЮIII, РеШЩ/IJJ бо

(1II1l/11II1J li)'iiJlДШ'НЧ/J "'yP<:<I 'I'''1/l МУМШJII, 

Na2Pbl;IJ(NO;!)" + 2 KCI-t K;!PbCII(N02 )(j+ 2 NaCI 
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18-I'I/{'.'1, /(шlt'l/uii 

(:УJlИ/J/I'I' Щ)/f(7'/д· 

/1II1'/lI/IIfIГ ,,:iiРШII/UIII 

/9"11'<''''. А .'/Мо/ШТ· 
"'BI'II"i; фоrфm' ,,:уз 

NР'II?lIЛ/lII/JJlIIIIIII' 

r.:v,JlII"'1II11 

I>YIlIIIII' Y'IYII "УШIIIIII' t'.УЩ(!lI'11 ЭРllтмаСII
Д!Ш 1-2 TOM'III 0!1It6, буlOМ оiiШI(~1I yel'III'!I '1'0-

МI\ЗlI!ltl}t1l 1111 У"" t'.IIIIРТОIIIШ уrПЩII l,yplI

ТI1ЛIЩII, CYIII'PII ;,)(:1.1, I,УРIIТIIJII'ШI I\ОЛJ\III, Y(~I'III'a 

IШ.'I'[Нlii I,УРЮIIIIIII - MIIC 1III'I'pll'l' 3PIJ'I'MIICIIД3I1 

ТGМII:ШЛl.IДII 1111 М IШрОСIЮI 1 О(;ТIlд.а I\УРIIJlЩUI, 

ЛI'll(> Iшmlif 6УJI(:а, !,ори ЖI\IЩ) РШII'ДШ'\I х,ар 

ХIIЛ ()Iпа;>др, typ-rUУРЧIШ, IILL1111((~IIМОН I{YPII

НlI ШДUl'II Щ)ll(~I'ашш р х,О(;1IJ1 БУJ1аДIl (17 -расм ). 

6) !\ул таРlш611ДЩ11 IШJIЫ\llilllll ШIIЩJШIII 

УЧУ\l IШ('Д(JI'ШШ :/(JlIтмаДШI буюм oiillaell yel'll

га 1-2 TOM'III ТОМИЗfIJШДI'I , У 111 111 l' JII\IIIIIII 'a :х:а, 

1% .111 СУJII.Фат IШCJI<УI'IIСIЩIIII 1-2 'ЮМ'III 'ЮМII
зltJlUДlI lIа ТОМ'I1IJШР IIПШ i·SрдаМНДII 61IРШIШ'I1I

РIIШЩII, CYlIfPU :)(~II, МlIКро<:IЮll ОС'ПЩII "УРН
ШЩII, Лl'ар I(Р"С'I'ШIШlР 1IХIIШ I(YPIIIIMuru, 

t'.ПllrУГОII\{IЩII I,УРll'ПlЛ1I6, "eiillll МIШJЮСIШnД!l 

I,ЩШ"Сll, х,ар хшщаПI Hllllat'.lIMOII, Cy"yrrlI<:lI' 

MOII 1111 бовща хшщаl'Н "Р\l(~I'UJUШР"Н I\YPIIIII 

МУМЮIII (18-рuсм), Рt~IЩIIJI теш'лаМIIСl1 I\yiill

ДlIl'l\ча булаДI1: 

СаCl2+ H2S04~CUS04+ 2НСI 
В) МШ'll1IiiНII ШIlfI\Jlаш УЧУII, ItYJfll1l1l1' 

IШСJI(УI'аДШ11 apltTMUCll аММIШ" бllЛШI Ifeii

трншш 1 ШДII , Н~:iiТРНЛJlаlfl'3l1 Эр"ТМUДШI 1111-

Ш~I'IUI 6ШIШI ол"б, буюм oiiHIICII yc-I'III'U TOMlI

ЗIIШ'11I1 1 % ШI IШ'l'РIJiI l'IЩр<кI)()(~фат :.Jр"тмш'н 
JЩIItIIlПI ТОМIIЗIIJШДII lIa УJlIlР 111'1111 БШЩIl 611[1' 

!ШЩ'I'I "IIJlаJ\И , х.ар IШIШJЩ ;,рнтмu бllр.'ШШПIII 
ВУI,'I'а)Щ ЮJlДу:к.:вмоtl, JfllllшеllМQII па IШ'I\~II

MOII "PII(~I'lIJ\JIap tcУРШШДII ( 19-р!ll:М), Бу 
MIII'IlIIii БОРJIIll'lЩlII1 дшюml'l' бсраДJl , Р('ДIЩIIН 

I{YPIIIIIIIIIII тубаll}(lII'Ича БУJ1Щ(II : 

MgCl2 + NII:i + NU21lP04 ~ 
NH4M~ [>04+ 2NuCI 

г) (I>O('(/.>oPIIII ШIIЩJЩШ УЧУ", I(Y!IIJllIII' ЮIСJICYI'UСlщat11 ЭР"'I'М!I(:IЩ1l11 
буlOМ OiillUCII У<"ГIII'U 1-2 ТОМ'III 'I'ОМII:lнлаНII, УНIIIII' ю,IIНIII'Il ха, UММО
IIIlii мш шб)(uтlI'I 11 1 l' 1lIItra.-г IШ('Jlm'<lСllда аРIII'ШI:>РII'I'МUСIIДUIII·2 ТОМЧII 
'I'OM I t:llIJlllб , :>"IIТМII,ШР 111'113 бllJllI.1I бн р'.'ШLll1'IIРI1J1lЩII , ЭРII'l'МIIJШР 611Р
JШШI'll1l "УI,'I'!I)Щ JIIIIII!I-СUРIЩ РЩII'ДUI'II "ар XHJI формадаГII '1)ip1' 1111 уч 

1,lIp"a.'1I1, дума:нщ "О;ЩUГИ "Р"С'I'UJlClЩ>II1I I(~'РIII" МУМЮШ (20-раем), 
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I~y ICPIH-I'I.Umlр (1)()(:Фор боp.iШI'lll111 куреа'l'~ЩII. 
Р(~ШЩIII I':YPJllIIIIJIII 1,У'II·ljЩI'lIча: 

11;IP04+12 (NI1 4 )2 МоО4+21 HNOij ~ 
(NH"):I 1>0412 МоОэ+21 NI1 4 NОз+ 12 1'120 

j\) '\У" ТUРlшбllДUГН (),JIПШГУI'УР'I'''" CTPOII-

1(llii IIII'1'/Ш'I' (~pдaMlIдa UШЩЮШUДII. J)УШIШ' УЧУН 
1'аiiёРJШIII'UII <>РII1'МIЩНII ОJlllб, буюм ОЙIIUСII У<'
'гю'а 1-2 'I'()МЧII 'гоми:шш,щи, Heiiltll эеu, VIIIШГ 

2(}'jJII('М. ;I..,.IIO/lllii 'II\IIIIIII'U 1 % !l1I СТРOlЩllii IIIITpU'I' :)РI1ТМU~~lщаll 
фО{'(/JJI'Г·.IIOJIII{iщт бllР 1'()МЧII 1'ом,,:шб, х.ар ИЮШJIН эритмаНI-I 11I'lra 

Щ)Щ-"/J/ШljJlIIlIlIII' л:v· бllлаll БIIРJIIlIII'ГИРllладll. Эри'Гмвлар БИРJШШI'ВН 
/JII/III11111 lIу.,'гадн, СUРIЩ pal-ll'ДНl'И майди ДУМНJIOI, КРIl-

СТ1lJlЛЩНIII I'УрIIШ MYMI\IIH. Мшш шу сарИl, РШII')ЩI'II Щ)ll~WГUJIЛ1lР OJ'
TlI\lfyrYPT боp.rШI'IШИ КYI)С1l'Г"dЩI, 

РСШЩIlIl l,уtiIIДШ'IIЧU СОДllр (,УЛUJщ: 

NU2S()4 +SI'(NОЗ )2 ~ S"S04 + 2Na NO;i 
е) TeMllp :JлеМСIIТII CUpl'" 1,0" ту:ш i.~рдамИДU UIIIЩЛUНUДИ, Ну-

1/11111' УЧУ" "У;IIНIIIГ IШ('JI<УГUДШ'И :>РII'ГмаСllдаl, 1 М!! 'Iамасидн ОJlllб, 
ЧIIIIIIII IСОСUЧlIга СШIIIIIНдll IIа YIIIIIII' устига 2-:i 1'()МЧII СВрlЩ I,он 1'у:ш 

ЭРlIтмнеll;\ШI ТОМ1I311Л8ЩI, I(О('UЧНjЩ х.шlO Р1lllГЛ\l бирикма (Берли" 
JI1I:iYPII) х.Щ'JlЛ 6УЛUДII. ЭР"1'ма;ШР"ШII' hiУШIIЛIШШ "U1'lIжаСIЩU, х.аllО 
ра 111'1 1 11/11' х.Щ~II:1 БУШlUlII, тeMllp боp.rШI'ИННI'УРС3ТII.J(It. 

4 ~'еСlЗ+ЗК4[ Fe(CN)6] ~ 1"C4[rC(CN)(j ]з+12 КСI 
OJIIlllrall UШJЛIIЗ М31.JIУМ(УI':ШI>И неоеl1ДН, УСIIМЛllICлар IСУЛII тnp

Iшбlща I,шщuii ;)JleMeIlT БУШlII1II МУМlшtIJШI'11 х.Ш,IЩU хулосн 1,llлади. 
МIIICРОСIЩII ОСТИД1l I'УРИJll'llll СУРUТЛUР (ШШ\JlJlар) ёЗУ/l дафгирlП'1I чи
:1116 ОJlIIIШДlI, 

26-мII.ПIFYЛОТ. 'Усимлик таркиБИДlim умумий азотпи аПИI(Jl8Ш 
(Кьельдал усули 6Уйича) 

Кершшн реактив ВlJ асбо6лар: 1. УСИМЛlЩ 'l'УI\IIМIIJIUРIIДШI Tuii

ёРЛUlII'UlI матер"нл, 2,I(OIЩСIIТР:IaJ-II'UII СУЛhфат 1,I/CJl(YГII., 3 J\aJШЙ 
СУJII,ФUТ Tyall, 4,МI\(~ сущ,q.J8'Г ту:ш, 5.33% ШI IIUTPllii I'IЩРОI\СIIДII, 
(i'n,OI 11, сУ"ыlщ1' IШСJIО'I'3, 7'n,ОI 11. HaTpuli 1'ltДр<ЖСIЩII, 8,Водоро)\ 
Ilеf>ОIССIЩ, !J,(I)(~tlОJJ(ln'UJlеIШ <;1\11 MC'fIIJII)(Y\'!Iap"lIlII' 1% ЛII :ЧJIIТМII('II, 
1 ().I\bl~JII,iIUJI IЩ':lбuеll, II.АММllаЮIII х.аiiдuшда 111 шraТI IЛ3ДIII'Ш I l\ъеJII.
ДШI YCI'y"aCII, 12,L>юреI'lШ, 13.У;IЧ()1! ItOJlБШIllРII, 14.0JUщ/i IЮJl(,а:IlIР, 
I ~,llllIlel'/~u"ur), 15.;)JI~I'1'P i.;IШ l'a:1 II:Ш1'IШСII, 17. LI.lТnTIIII. 

УСНМjjllКilЩJ учу" ЭIII' мух.IIJIt :).'lсмеtIТJl1Iрдан бllРl1 II:Ю1'ДИР. Л:\О'I' 
ТllрlШ мuвжун(YI' УЧУII :lUрур БУЛГUII ОРI'3I11Ш МОД,lщ:raр - OI,CIIJIJНlp, 
"УI(~I~ШI !CIН:;I(УГШlар, фермеllТJlар, lюфсрмеНТJlар, аМllдлар, IlIIта-
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МIIII'ШР, фоефатнд;шр, аmtuJJOIЩШIР, ХЛОJl()фllJJ~1 на БOJlща бllР 1,1IНЧН 
мо}ща.'ШР таРlшбl1l'а Iшра;щ, 

l'IIРIШ ОРI'IIНlШМJIUРДШ'If YMYMllii аЗ(УГIIIIIII' МIЩДОРII 'I'YPJIII XIt:1 

У(~IIМjllШ:Jшрда на YJJapIIIIIII' OPI'3IIJJaplf)~a бllР ХIIЛ БУJlмаiiДII. Ма('ll~IШI, 
1\111'11 "а3116 ОЩIЩ'UII ШЩII:J JYlеllaJJaрда О, I-O,~%, l{а(УI'OIlшаДII 0,:-1-
0,5%, баРl'ларда 0,3-1,0%, 11.011 уеl1М~I\Ш Y[)YI'Jlapllдa 4,0-6,0% 1I'I'P()

фll}Щ бvлаДlI, 
УС;IМШШ ТУI,lIмалаРIIДUI'II УМУМIlН азотt .... , уеllМJIIIКJlарШlIIl' 'III 1'11 

у;ш6 ОJJ1I11I'ШI"ёЮI IlJIгаРlfдап фш,еаЩIJI I,ИJIII6 1,)ii"iIlJШltl lIаМУ"ItJJalща 
ШIIЩJIШШJЩ. У('IIМШШJЩР 'rYI,IIM8ell 'I'llРlшбlщаl'И YMyм"ii aa<YI' МIЩД()
[111 асоеан l\:bl"..JII.JttIJl УСУШI БYi'illча 3ШЩЛ8I1а;щ, 

КЬeJIЬДал усулининr асоси, Y<,IIМJlШЩШ1 'IIII'II У:lllб ОJIИIII'I:III (~1iI1 
фш,еаЦIIЯ IЩJIИШ "YJlII бllШНl 1'3иi~рлаlll'3lJ маТСрИI:IШШ IЮIЩСIIЧ>.iЩШ'ШI 
еУ;IJ.ф!Iт Юf(~IО'Г8('II)Щ I{УНДIIРIШI OIЩII,III, У.'Iар таРШlБIlДШ'И Щ)I'UШШ 
и:KYГJII' бllРIШМIlJЩР eYJll><!)Q'I' IЩ(~I(УI'I:I('IШIШI' аММOIlJliiЩI 'гу:ш J(УРШIIIIIШ-
1'3 УI'l.аЩ1ЛаДII. Суш'ра, IшеJIО'га бllJlatl БОРJЩЮ'аll а:Ю'I" I(УЧЩI Ш.lЩОРllii 
мух,lIтда аММИШl: I(УРШI1lШllда х,аiiДllлаl\lI. ИШI,ОРllii Myx.IITjta ажраJш6 
ЧlщаёТI'ШI I:IMMII81( МИI'\дОРИlШ I:IШЩJШIII IШ'Пlжаеlща, аШlJIlIЗl'а OJШШ'IIН 
MII1X:P"IIJI таРКlrБJlдаГII УМУМIIИ ааО'I' МIЩДОJШ ТОIIIIJШДII. 

МатеРИaJlНИ куйдириш 
(органик азотни анорганик азотга aiiлаптириш) 

GIЮIсимi51111ii aJlII:tIl:i УЧУII yellMJI н IЩШ I 11111'11 У311б OJШ Ш'aI 1 ёки ил
гаридан фlllсеаLЩII 1,II!IIlб 1,)iiiIlЩ'UII МU'I'СР"II.iщаll O,I-O,!l г дан 1'<lРО
:lIIдll 'I'О(Yl'lIб ОJllIIllЩII. Ошш 1'81 1 MII'lx:p"a" 1111 IЮI щеН'I'J!JlIIIII'1I1I IШ('~I(УI'II
;щ "уiiДllрlIlLI учу" х.ар бllР III1MYlIlIjtUII 2-3 'I'ЩЩII ОШlб, то;ш ЮЩlб 
I,УрlI'I'11Ш'ШI 1\I.еJII.ДaJl IЮJlбllJШРИl'1I (~()ЩШ8)Щ (~I-рllеМI'а 1;;8[>11111'). 

СУШ'I)lI, уmlрlШIIГ У(~I'Ш'а а-5 MJI IЮlщеНТрЛIIШ'1I1I суш.ФIlТ Iше;ЮТНСII
днн СОJllIб IЮJlбll.iIllР O~~J1II'1I Мllхеуе i;ш,~lчлар (~\CI'1 IШЧIШ IЮРOlШIIШIР 
I\,.Уiiшшди .. Ма(юдо, IЮJrбllJШР O~~IIII'a l,yi"ilfJlaдlll'lIlI i~III\IIЧЛIlР 601lЩII
Ч8J)()~ I'УРШIIIlI1Д8 БУJIС8, УJШР ICOJrбалар ()I':III'IШ l'Срме'I'IШ беРIШ'l'IIб 
"УРМII('JIШ'II "ерш •. 

21-/)11('''', .I'('ШIJIIIIЩlln 
ОШII/I'II/I .llIIтеIШ/IJIIII/ 

1,:Vil'1I1JJllIIIДlI IIII/JШ77(· 
Л/1.1111'1111 11'bl'Ш,ДIIЛ 

Iшл611rll 

ЧУIII~Н, уешtJIIII( 1'У1,lIмаешш fillt'.:НУI'Щ(1I "yii
I\llplllll ДШlOМIЩ8, УtlДЩI ('ун буt'ШIJlI'I па х.ар XIIJI 

I'ШIJШР чш,щщ, Бу ЧIЩII(~I'I'ЩI I'<lа.'шр, СУII буt'

':laplI, 1'().iIба Оt~ШI'l:l 1\);iiIlJII'ЩI i~IЩНЧJШР ОIЩШIll 

'1111\116 "'yplllllll ,сера", шее х.о.;щu IШЧIШ 1101''1'

JI11ШJlар еОДIlР БУJIIШIII М ум ICI 111 , 

ТаЖРllбада IIшл8ТltJlаi.. .. ТI·1I1I реШ,'11I1ЩUРIЩШ' 
1'O:J8J1111'11II1I I1I1:юра1' 1,lIJlltш мщ,еаДII:Щ, а:юх.пда 

битта I\ЬС~II.JЩ.i1 lюлбаеШ'а, У('IIМЛIШ 'I'YhiJtMHCII 

YPIIIII'II 1-2, М" ДlI(~I'IШJШIIГ811 еув О,lItб, УШ'Н х,ам 
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ХУJЩИ Т1IЖРИООГ1l о;шнган колба.lJарга СОЛIшаДIIГ/Ш реUКТllllлардан со
.1ИНUДII. (\сIШН, :)(,8 ,шлба,'шрга ОЛlшган УСIIМЛIIК ту'щмалаРII элеl{1'Р 
IIJIlfTl{aAa ёю, га:! I"OРCJIЮ}(~lfда сс,щн-аега "УЙ;UfРШ'ёI. боШJJаваДII. 

ЭС,ШТllб rгaMII:I, YCI1MJlIIK ТУI\lIмаСIIIПl "УЙдllРИШ Д8ПРИД8 (бош
ЛUНIIIU дапрларщщ) х,арораТIIИНГ "ес'Шll "УГ:cl'ри.rrпб КС'l"Шfllга йу;/ 
I\Yilмас .. llШ '>ера" , /ШС х,олда lюлбадагll матеРlfЗЛНlIНГ бllР /,11 ('М 11 

,юдбалардаllОТlIJшб ЧIЩllб I{е'ГИШlf МУМIШfl. Бу х.одиеаНШII" (хато

ЮШfllШГ) ОЛДИIIII О.iШШ учун матеРll8лrш куiiДllРJlШIllШГ БОШЛ811t'11ч 
дапрлаРllда, ЯЪНlI Э()-60 Д8J,lща дапомнда х,арораТШI lOO-I~.юОс 111'

рофида ушлаб тур, 111 I мш~еадга МУВОФIЩ БУлаДII. Сунгра, х,арораТНIf 
ССКlш-аета кугариб, lюлба,raрдаги М8ТСРl\аЛ:ШРНIIШ· бllР меъёрда 
',айнаШIllШ таЪМlшлаш :шрур 6УлаДII. 

Ма1'СРllашшнг l{yiillШИ се'ШIf IСeтl1ДИГан булса, колбаЛ8рга 50-
(О() мг ДIIП KaJIIlli су.1Ьфат памис еулырат ту:\Лар аPUЛlIшмасидан 
3: 1 IIIlсбатда ёКII 2-3 'ГОМЧII водород ПСР()[{СJщидан eOJIJIHaAII. Ву туз
.1арн" солишдан ОЛДIШ lюлбllлар оловдан ОЛlШIIДII Lla XOlla х.арорuти
гача еОLlут"лаДI1. ЛiiНlщеа, LlOAOPOA nepOlCCIIAllНl1 ТОМШШUlда жуда 

х.ам эх.тиёт БУЛIIШ "ерак. 
ОрганИI, моддалаРIIIШГ КlIСЛ<YI"ада КУЙIfШИ натижаСllда, IЮJ,ба

лардш'и матеl'ШЩ аввало, I,opa paHГI"a УГllб, КУЧЛlI тугаЙди. Матери
aJllfllHi' CCKlIh-аста кyiillШII билан I\Opa ранг й~олltб, УНIIШ" урнига 
1{1i311Д, КСЙIlН eaplil\, оч caplfl\ на НШ(ОЛ'Г CYIOI\JIIIK paHrell:! х;олатга 
ёlШ жуда х;ам "УЧСIl3 оч ЯШIШ рангга yгaAII" АнаЩl31'а ОJJllllган мате

р"аЛНlШI" тула IсyiJгаllЛИГIIНИ БИЛIIIП учy.r, lюлбалаРШI оловдан 0-'1116, 
УJlарнш,г х;ар биттаСIIНИ 1:IIНЧIIКJшб "узаТIflU "ерше: Агар l\Олба де-
80р.IIЩШДU БИ1"Г8-IШЮIТ8 "ора }{OF ёки "ора I,Рlfсталл l(уРIШса., 5-6 
ТОМЧII ДIIL"ГIIЛJlангаll CYLI бllШIН IOвиб, yrш lюлбага 1J111llр1ШI кеpuк. 
М абодо , "ора КрllС'Т3ШIНII IOtlllб TYUlllpralt!J.a, эр"тма саРF8йеа, JЮ.l
ба.'lарни ОЛ08l"а I,уiillб куliДIlРШПНII давом ЭТIIШ керак булаДII ТОКII, 
СУЮI~IШ ОЧ-1IIIJПЛ рангга келгую"а "адар. КЬeJIЬД8J1 колбаСJlдаГII 
эр"тмашшг pallГCll3 ёЮI оч-яmил рангга "с.'ШIUlI, ОРГШНIК моддалар

IШШ" тула "уйгаНЛlIГlЩ,Ш дарак бсрадll. 

ОРI'ВIШК МОДДllлаРШIIIГ "Уliиб МlшераШlаlllШШ натижасида аж
ра_1Ifб ЧlщаДllган аММlfак, l{(шбадаПI Кllслота бllлав БОFЛUНllБ (NH 4 ) 2 

S04 I,YrНlllllшига $;'гаДII. РеаlЩIIЛIIJШГ бориши l,yiillдаГllча БУJlади. 
1. H2N-CII2-COOH + 3 Н2 S04 ~ NНз+ 2СО2+ 3 S02 + 4Н2О 
2. 2 NН з+ 112 S04~( NH 4 )2 S04 

Ана.1шага ОJlIllJПIН матеРIШJlНlllII' Iсуiiпб бу:шши бllлан колбалl.lР 
о.гroВД1l1' ОJ1lШIIДII па хона х;арораТIIГ8ча еОВУТllлаДII" су.п"ра, Кы'_%дал 
lюлбаt"IШIJНГ деворлари ДIIСТlшланган еув бllJl,ан IOВШlади па "уйди
РllJlГШI матер"ал 50-100 х,а)l(МЛlI улчоn lюлбаjJаРllга угкa:uIШIДII. 

({ъе.i(J,ДII.1I lшлбuси 2-3 М8(Уга, 5-10 мл дие-ГIJЛ,lШII'nН суп бl1Лан 
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IOIШJJaДИ ШI ун" х.ам шу lCолбаларга СО1шuади, I(олбалар "улмаii 
(,олеа, ДII(11t,lлаНГlltl сyn билан 50 ёlШ 100 мл х.ажмга 1,е.;IТIlР";ШДJl, 

22-jJIIС,lI. АММIIIIЮIII хвiiдOJU 

Y9.V/I II/l/ШIТIfJ/I1ДIIГ1lI1 

fj'И!.i/ЬДIJЛ 1Il006J1. 
I.Б,VF ухпл "'IIJ~Vп'f1l 1.0;1611. 

2.l(yiiДI/j>ШIПI/I .II11ТСрШI.J Т1/р

Л'llБIlДЛПIIIЗОТ//II ,\ШfДШЛДО 

IШfJШТIJЛJlДIJГ1/1l J..·олбо, 

3. СоОХ/'Г/I'1· 4 .. "(1II'i:/НJ/Лi'-гпш 
Н,1f.ШIIIЮ/ll 1106уд "'II<7YO'l1l h'OJf· 

fNl . '5. )1(VJlРШ' ЛII .vРН8Т1f.ЛГnН 
ВОjЮНЮI. 

АмМИ8RНИ х,аЙдаm. к уйди Рl1.'1 IЩI ма

тернал таРЮI6I1ДIll'11 1130'11111 аММИ8J{ i')ТpIl
Нl1шида х.8i'iдош учу" КъелЬД8Л аLЮ>идан 
фоЙД8J[8111L1ади. ((1R .. льДЗЛ асбоби 22· 
раСМД8 курсаПlЛган, КолбаДIIГII ЭРIIТМ8дан 
15 ёЮI 20 М11 дан {),jlиб, аммиаюш х.аliдаш

га МОСЛЗШТllрШIГ1Ш IIПпараТД8ПI IшлбаГll 
L'ОЛlшаДlI, 'УIIIШГ ус'ГИI'Ц . кучли lIIul\opllii 

MYX)IT ,,"ОСIIЛ БУЛГУIIГ8 ,,;мар, ЗЗ% .111 на
три" ГИДРОКСllдидаи I\..VЙI[ЛllДlI. И ШI,ОРllii 

мух.Jf11ШНГ х.ОСIIЛ БУ,ll'аНЛИГИНII 611Л11111 

учун, IIIП"Ор сo.iIиiЩ\1lI[ олдин "рн'Гмага 1-2 
1'ОМЧJf мС'l'1lЛро'Г эрltтмасrщан 1'ОМIIЗШШ!1.Н. 

Кол6адаГII зралашма раШ'IIIIIШГ [,11:\
fllШ куРИНlIШI'8 УГШlIИ MYX.IITH "НГ IIUЩО

РИЙЛПГIIНJf БШlДllРllДИ, Ранг х.оеllJl БУJIIlllII1 

бllJJaН шш,ор I,УЙIIШ тухтаТlIШЩII ва 110-

ронка ДIIСТIIЛ.ilаIlПШ ('уn БИ,l8J1 JOВ\lJш6 

аРllлашмага туш" РIIЛЗДII.КУЧЛII IIШIi;ОРlfli 

Myx.IITAa ЗММОljнii сульфат ТIlРЮlБИДll бул
гаll а:ют, aMMIIIIIC ICYrИНlШШДII ажршщб Чlща бошлaiiДII. Ре8IЩШI 

")!рIllШ Ш 11 l,уiiIЩШ'lIча БУЛllДIl: 

1. (NH 4 )2 S04 + NaOH --t Na2S04 + 2NH40H 
2. NH 40H --t NНз + Н2О 

ЛжраЛllб qlll,аё1'ган N Нз н" ЙУI,отмаСJl.а1l ТУЛIl раМllшда ОЛlIDl 
yQYlJ, lюлбадш'(( ЭРНТМI1I'а ИШI,ор Ь;УПlllшдап ОЛДlIII. совуггиq УЧllга 

урнаТlIлгаll ФОРIllТОСС наЙI1Jf1IНГ УЧИН" ЭРЛf:lIмеiiср lюлбаСll1'U еОJlНН

Гlll) 0,0111. ШI СУ:IЬф.ат Iшс_'ютаСlfга 601'1\113116 ..;УйНUI I,ерю\. ll'ундан 
l~еiiIIllГПН.а :.РJпмага НШI,ор 1~lшлаДII ЩI ВО[ЮНI,а ДII(''ГII.'JЛШIГIIII сун 

611ЛIIН ЮВlfJlИб ж~~рак беРКIIТlfлаДII. Ю";ОРllдаш IIII1ЛllрНII бажаРllб 
6ую·ач. КО.ilбадаПI ЭРlIтмага 601'1,lIзи6 l,уНию 'ан 1IIIIIIIa 11a!i'la opl,a;III, 
МIIХСУС IlДllшда I\aiillai~rl'atl еувПlШГ БУFИ юБОРII;ШJlII. 

Эри'Гмага ..;аiiIЮI' еуо б~'fИНlIIII' l(еЛllб TYllllllUII бllJН.III I,УЧ:III 
IIUЩОРlfii мух,итл.а ажралнб 'ш"аётГlll1 аММНIII( Te3.iIllI'l1 ЯllаДll О(УI'IЩll. 

Орадан !)-lo ]\111,11";11 УТИШI1 БП,lан Форштоес lIaiil\lIIlIII' Y'III Эр.,М:II

Melicp IШ:JбаСllдаl'll ICIН~.!1(YJ'адан "угаршшб l,yiill;III}(II, НЪНII СОВУГI'ИЧ 

()pl,a.~1I келаё1тан суо бу.·"аРII 5-6 даli;lща да[ЮМI1ЩI том '1 Ш186 Ч'IIJlI-

11111 кеРIIIС IJly дапрда ажралиб ЧIЩl,IIН 11 М МШIIC , Эрленмеiiер Iшлба
eJtДlITJl Кlн',жуга бll:lall БОfЛШIll6, унннг бнр t;1(('MIIНlI lIеiiТpIIШl1liiДII. 
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ТажрибаПl ажраТII"ган ШЩТ ТI:IМОМ буmIJll1t бllлан аММllаlШJl J(аiiдаш 
ТУХ'l'аТJtЛIlДII Ш1 ФОРШ1'ОСС Haii\tHlНlf Y'III ДlI("ГИJlJIaНГIlI1 суп ёРДl.lМII)(а 
ЮШI""ДП. СУПl'ра эеа, lюлбадаПt эритмага 1-2 roмчи МС'ГIIЛРnТ ЭРIIТ
мае" ТОМII:шладu па 0,01 н ЛII наТрlIЙ ГIIДРOl~СIЩII бllлан r,1I3fIШI

flУШТl1 раш' J(ОСIIЛ булгаИl'а "адар Тllтрлаrl11ДИ. Кислотани ТII"Р.lаш 
У"У" l~eтraH ИШI\Ор МИl\дорига I,араб, ажраЛllб Чlщ/,Шi аММJI81ШIlllГ 
мг лар МIII\дОРИ ТОПllб OJllшаДII. 

Олингав патижани аницлзш. Таiiёрланган 0,0 I н .'111 СУЛЬфат 

IШС,IOТ3IШНГ х,ар б/lР МИЛJlИЛИТРII 0,14 мг а:IOТГ8 'ljfpll н:е.JШДII. Шу
IIIIHI' yqyн J(8M, мана IПУ I{(КlффIЩII~НТНII (0,14 мг) ТIlЖРllба дапр"да 
ажралиб ЧIЩI,ан аММllаюш УЗllга БОfЛ8ГПН кислота МI1I\дОРИга '~Y
наПi'lIрсак, ОJIIШГШI ари'гма таркибидаГII азот MII\д0P" Кf'.либ 'IIЩUДII. 
Ана"lизга О.iIИНГIlН матеРJlIlJl таРlшбидаl"l1 азот MIII\д0PlI туб811даГII 
фоРМУJlа бy-iiича аНlщланц,'1.И: 

(V, [, -У2 [2 ) 0,14·50·100 
N-~-·---------

H·15 
V," ;)РJlеllмейер колБПСllга ОJlJшгаll 0,0 J 11 ли еуш,фа1' ЮIC.JlOтаСIIIШШ' 

мю,дор" (мл х,lfсобида) 
[,- 0,0 I 11 Лll H2S04 'ГJlтрига тузатма 

V2 - Iше.jЮ'I'ани ТJlТРЛliШ учун сарф булган 0,01 н ,1И натрий ГIЩРОIC

еIlДIIНIIНI' МIfI\дОРИ 

r2-0,OI " ли NaOH ТJlтрпга ТУ:ШТМII 
0,14 " бllР МIIЛЛIIЛltтр 0,01 н л" H2S04 1'1.1 'ljfPII l~eJlВДllI"Ill\ азот 
МИI-\дОРII (мг х,lIсобlfда) 

15 - аММIШIШII х.аii}щш учун ОJIIlllгав :JРИТМа. МИl\ДОРII (мл х,иеобllда) 

50 - куiiДПРШll1lП матеР"IIЛШШГ УМУМИII х,ВЖМII (МJI х.исобllдll) 
Н . - А;ютю[ аШЩ.JI!lШ УЧУ" ОЛlшган усим;нш ТУI,имаСIIIШШ' I-\YPYI, 
O"II[JJIIII'H (MI' Ji,iiсобllда) 
'О() " фОIlЗГН УТIIШ КОЭфф/ЩIIСIIТlI. 

27-мaшrулот. Оцсил азотипи 8НИЦЛa.IП 

(В. П. Плешкоп БУйича) 

}{еpaкtш PCIlКTBB во асбоблар: I.УСIIМЛIIК Оl\СИJIII, 2.~чхлора· 
Це'I'Н'I' К!н:;ютаСIIНIШГ 50% ли aplITMaclI. 3.2% .'111 )'чхлорацетат кис
.10ТШ·II, 4.I\.ОНЦСIIТРЛIiIl1'ЮI сульфат юн:лотаСII, 5.33% JJII натрии 
ГIIЩ)()I(СIЩ эритмаСII, 6. K2S04 ва CUS04 тузларll, 7.Водород перок
СIIДIl, 8.0,01 Н ЛИ сульфат ЮIС-:ЮТllСIl, 0.0.01 н .'111 tlатриii гндрок· 

СЩI.II, 1 n.1 % ШI феtlОJlфгалеllН ёКII метШIРОТ эр"тмаеи, 11.1\I>с..1ЬДал 

lюлбаш, 12. !-\ъеЛЬДIlЛ IIl1парП'ГII, 13.Мlшробюретка, 14.Суп х.IlММО-
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ми, 15.СтаЮlНЛ8Р, 16.пипетl~алар, 17.Колбалар, 18.Фильтр i\ОFOЗIf, 
19.Ворmша, 20.ШтаТИ8, 21.Jлеl(ТР ПЛИТК8 ёl(И газ плитка. 

ОI,еил таркибидаГIf 8ЗO'ПlИ ани~аш учун, аввало унга хала"ит 
беРУRЧI4 МОДД3Лl1РДан ажратиб ОЛlШI кера((. О~СШIНИ бош~а модда
лардан ажратиб ОJIIШIllИВГ :)нг I\улан усулu, уни чук:тиришдир. Шу
IIПЮ' учун х.ам аритмад.а булгаll о"сил моддаен айрим реаКТlt8JIар 
ёрдаМИДI1 ЧУI{1'ирилад.t. Чук:ма, фильтрлаш нули билан бошr,а мод

даJlВРДВН ажратиб олItНад.и па КьельдаJ( колбасида IШСJlотада I<УЙДИ

РИЛ8]Щ, сунгра J(yiiДlIРllлган матерltал таркпбидаГlf азот I\'ЬCJIЬДВЛ 
усулида аЮЩ.!l8l18ДИ. 

Агар заРУРИ1JТ БУJlиБ "OJН:a, ТОПlIJlгаи азот М&ЩДОрИГ-d "араб, 
<ЩСIIЛ МIЩДОРШШ х.ам аНII~аш МУМЮШ. Ма'ЫlУМКИ, тоза х.олда аж

раТlIб ОШIНГ8lt О"t~ИЛ таРКllбllдВ )!ртача 16% азот БУJlаДlI. Агар 100 l' 
Оl,сил таРКllбида 16 " азО1' БУJlса, lг а:ют неча грамм о"сил таркиби
да БУJ1ИШJШГIIНlI "yiiИДВГllча 'ГОПlIЛ8ДИ: 

100 - 16 г 100 х 1 

Х - 1 х =-------------- = 6,25 
16 

х = 6,25 

'ГОПllЛГВН 6,25 СОНI1, a3O'ГНlI О"СИJlга aiiJlI1ИТIJРIlШ коэффИIЩСИТII ДL-б 
8талаДII. 

Ишвивг бажарилиши. Таркибида 5-Ю мг OI,t:IIЛ IlЗOТIIНИ тутгаи 
YCJIMJIIIK '~ItMaCllДall олиб, 100 мл х.ажмдаГJf стаканга СОЛlшади 88 
УlllfНГ УL'Тш'а 25 мл ДIН.'ТItллаllган сув солиб, электр ёК11 1'Il.3 flШIТК8-
сида 1\.8Йнагунча ""ЗДllрltлади. Агар анализга ОЛlшаётг81f ма'J'СРllал 

таРlшбlfда крахмал будса, у x.OJlДa уни :iO-40 даl\lща даПОМllда 500с 
JJlt сув х.аммомltда тугилаДII. Н:ИЗДJIРПШ naBOMI1Д8 стаК811дafИ ;)pIITMa 
Шlfша таёl\Чв БИЛ81f аралапггириб ТУРИJIRДII. Тажрибага ажраТИЩ'а11 
Ba~T там ом БУлltuш БИЛ8l1 стаканлар х.аммомД8Н Шllfииб, XOlla х.аро
раТIJJ'ача СООУТlfлаДII па ундаГIf Оl\СИЛ 50% ли учхлорацетат кислота
си билан чу.(ТИРШlадlf. БУIIИНГ уч)'11 50% учхлораl(етат КИС.JIотадан 5 
мл олиб, еl'акандаги ЭРltТмаГ8 аралаШ"JfРlfб 111)И.lгаи х.OJJда I\Ynш
ладll. О"силни чУкмага тула тушириш учун аралашма 30 да"Иl\а да-

. вомида тинч "О!lДIlРIIЛади, I(еi'iин :)са аралашманlt фltJIьтрлаш 

Ор"ВЛII ОI~еIlЛ ажра'l1f.б OJшнадll. Стакани" 2-3 марта 2% JШ учхлор
aJJ.eтaT КИ('ЛОТ"dеll билаи IOпиб, УИII х.ам фШlьтрдаи УТКа:ШJlаДIf. 

ФllJ1ьтрда "олган ч)iIiма, воронка билан бирга 50-600с JIII тер
М0С'Га1'да 1,5-2 соат давомида "УРIIТlfлади. КеИl1Н аса, фШIЬТР "OFO-
31IДant чУкМ8Н1f эх;тиёткорлик билан }'раб, l\ъельдаJl колбасш'в ту
пшриб, су.1Ьфат ЮIСJlOтада КУЙДИРИJl8ДИ. Материал куйиб раигсиз 
куРинишга ((Р.JIIШШ билан КOJJбалар ОДО8даIi ОЛИlfOди I\U хона х.nро-
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РU'I'III'<JЧII СОIIУI'lIлаДII. I"\eiillll l(уiiДIlРII;I/'ШI матеР"IIЛ ДIIС'ПI.iIШШ 1'81 1 сув 

611:11111 MII1t.'IYM бllР х;аЖМI'1I 1(:ЛТIIJlIIШЩII. 
МII1.ЛУМЮI. УСIfМЛlШ ТУI,lIмаJIЩ1\1II11 IШС.!I(УI'IIД<I I,УЙДI1РI'IIН (IllНтда. 

YIIIIIII' ТIlРЮfбllДаГII aa<YI'JIII бllРIШМ1ыарtllllll' lIарчалшlltШII IIIIТllжаСII
Jta аММIШI, аЖрUЛIlДII. ЛЖРШlI\б Чlщаi~I'I'ЩI аММIIДI' аса, сую.фат 101('

;1O'I'а('1I бllлаll бщ.)\ilшб, aMMOIlllii сулыlшт TY:IlI1'U аЙЛUШI.ДII. Эllj{\f, шу 

Э(JII'гмu 'ГUРlщбllдагн UMMOllllii еуш.фат I\УРIIIIIIIШIИ a:\(Y\'IIII, '':УЧЛII 

IIIlщор"ij мух.If'I'дU, суп БУt'lI ёрдаМI1ДН uммшщ ШUЮ\IIДU х.аПдаJlаДII. 

ЛЖРШlllб Чlща('1'Г1I1I NI-I;\ СОIIУТГII'l Орl,аЛIl УГllб, Эрлснмсil:ер IЮJlба
СIЩ8l'11 (),оl 11. (-(2S04 щштмаспгu 1\(~lIIб ТУIIIUЩI ОII УIIIШ\' MIIЪJlYM 
\,Ш'МII бllJlан БОfЛUIIUДII. Эр.1еllмсl1ср lюлбаСIЩШ'1I IIСli1'РШIJl8lIМ8СJ(1I11 

1,0;11'811 IШСJr<УГU 1-2 ТОМЧ\\ M(';TIfJlP01' i;IШ феl\ОJlfjлuлеин IIII1ТИРОЮIДII 

N, 01 11. ЛII NaO 1-1 6илаll ТIIТрЛUНIIДII IЩ ЭРII1'МIl таРЮlбllJЩl'Н 3:101' 

МIЩДО!)\\ ЮI,орндш'и формула ОРI,IIЛII ЩIIЩJшнаДII. 

'l'ОIlIlЩ'ЩI СОII, OI,СIIJI таРlшБИJ(Ш'1I д3(У\' М\II\дОРШIП ({УредтаДII. 

АГ'dР ТОШIJII'ав мана ШУ <:0111111 6,25 гн l(упаiiТIlРСЩ':, OI,CIfJl МИI\дОРIf 

1\e.J1II6 '1lщаДII. 

УСIIМJIIШ TYI,IIMaclI таРlшбllдаги OI,СIШ 8З<ЛИ бишUl бllР IШI,'I'дtl 
OI,CIIJlM<le аЖУГ\1II х;нм <lЮII\.JШIП МУМЮШ. 'ГУI,lIмалаРДЗГII <ЩСШIМlIе 

UЗ<УПIII I';Уlillдаl'll II\ШJl уеулда uшщлtlш МУМЮIII. 

1, Умумиii аа<Уг МIII\JI.ОР"ДШI, 01,('1\J1 ааm111111 <lЙIlРllб '\'ШUЛ<ll1l 

ОРI,аШI; 

2. OI,CII.IIIIII qУКТIIРllб ОЛl'аUДШI I(сiiиl\t'\f, фllЛl.траТIIIf (ЭРIIТМШIII) 

IШСЛО1'адu куi:jjЩРIIШ орн;аЛII ШIIЩJ\аП8ДИ. 

УСИМJlИК фимасидаги фосфорни RНИЦJIаш 

У'('lfмлшшаРIIIIIII' YCIlIll-РIIUОЖJШШНII жараi.'шща мух.ltм аХ;UМШIТ
I'а 31'а булган злемеIl1'лпР"](tlI\ бlfРП Фос4ЮРДIlР. 

Фос<1юР ;)JIсмеIlТI' УСI1МJllшлар IШДIl:iIll'П фО<xlюР Iщсщу\'аеШIIIIII' 
:lHI' IOI,OP" OI{(~IIAII РО4 :\' IШ Н РО42-, (-(2(>04- аШЮlI.1lари ШШЩlща 
lm'\I1ШДII. Фосфор \IJIДI13I'U УТI1IIIИ б\IJШtI AUPX;O.i1 ОРПllНШ БЩJlШМШШР 
Т'dРЮlБIlГU ЮlраДII. У, УСIIМJllшларда IIУ((J((~(УI'IЩЛUР, "У'ШСlltl fШCJIO
'I'<I.IIар, муршшаб OI,('II.II.111IP, феРМСlIтлар, ШIТUМШIJlар. <1юсфаТlIД!llIР, 
фllТIIII ШI боltща бнр 1,<III'Ia МО)IJЩJlUР 'ГUРЮlбlll'а IШРIllItН БШIIIН у, 

МО)JJ(ШШР lIа :щеРI'IIН ШIМlIlIIlIIlУШIЩI фUОJl IIIIITIlPOI\ I\IШa)l.И. 

УШМJIIШJlUР TYI\lfMUCllAa У'lрuiiдНl'Ш\ Фос<lюР тутупqll БIlРIII,:ма
Юl Р" 11111' ЮIмёllllii 'l~dРlшбll ТУРJII1'Ш БУJ11'tlIlJIlIl'lI ('11 б1l 6.'111 УJШР"IIIII' бн

ЖЩJаДIII'UII ФУIIIЩIIJlJШРII х.ам х.ар ХlfЛДIlР. 

II;IIШЛОI, ХУШUJll-Ш уеllМJllIЮШРI1ДUН O.lllllla)(lII'all х.О('ШIДОРЛlШ ДН

раЖПСII lIа У"ШII' СlнjШТIf УСI\МJIIШJШР ТУI,ItМдJШРlfда БУJlаДНГUII фОС-
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(!>(>РJIII БНРIII(МШШР МIЩДUРIII'1J туБД<ll1 БШ':II11, БУШlJtll, УСIIМ,II"'''tI(Ж/j 
tiУЛ/jДlll'1l11 YMYMllii (1)()(~Ф()р MIII"aOpll, ~;(~IIMJI\I" I,ypyr, ()~'IIРJlII['[IIШIII' 
O,2-0,:i% 1111 ТIШШIIJI 1,I1Ш-ЩII, (I>осфор. У('IIМJIIШ':ШР 'l'y/,IIMBCII)t/j oРI1I
II:Ш 113 IIСUРI'аНlШ I(YPlIlIllLIlJ\/j БУJШН\I. ([>ос.фщ.l oрl'аlllШ бllРШ,МШШР, 
у 'IIМЛlIIl:Jш[mlllll' рt:IlРОДУ/('I'IШОРI'uц;rа РIIЩI, JI(~I'(~I'UТЮI Орl'ШIШ!.JЩЩ'Ш·/j 

IIIсбаТ811 ЩIЧД ЮI,ор" БУJШДlI, ФuеqЮРJIII бllРIШМaJшрмrн';ДUРII, YCIIM

,,"шарlIIllII' (:ш ЩН'ШI 118 'I'УI,IIМI.шаРlljЩ. I,ЩЩОРГПН 1111 ТУ-

1, Iма!ш JЩШ'IIП\ IlIIсбатвп I(У" БУШЩII. 
)/СIIМJI(ШJшрда бу.1аДIII'ШI фОСфОРJlIt БIlРIЩМШЩР, УСIIМ;IIIIШЩ.l-

11 IШ' 1111.18.111 ШЩЮII'ШЩШI'U 11<1 УJlIlрlН1II1' фоефОРJlII yt'l\TJlap бllJlall 
т I1.МIIIIJШIIИШИ дарuжаСlII'а бсUОСlIта БОt'JIIЩ. 

УСlIмшшлаРДШ'l1 YMYMl!ii фоеcJЮРIIlI, ~;еIlМJIIIIШIIIII' яtl\'lI у:шб 
о. ШIII'ШI )\/(11 ИJlГUР"Д811 фlll,СШl)lll l";IfДllб I,уitll:mш lIамунс.шЩJllда 

(".Нll"СРШl.i/JlаРllда) аIllЩJlIl.ШIДИ. Лгар UIIIIЛll:1 учу .. ОJlИ/II'аIl матсрнал 

У.~IIМЩllщан ШlДlII'llIIа у:шб 01111111'1111 булсu, У х,OJЩU у"дан UllaJlII'I'IШ 

Т;IРО:ШДU 100-150 MI' 'ГО(J'fиб НJlШШДII на II:ЪС.JlI,даJl I(ШlБUСIII'а 'I'YIIIII

р IJ\8ДII. [{еНIlН :)СН, УШII/I' УСТШ'U Э-4 М;I IШIЩI:tIТРIШ СУJII,ФПТ (\II:II 

Х,ЮрП'I' IШСЛОТUСII С(Мllб. :МСII:ТР ёlШ I'ОЗ IIЛIIТIШ1шр"да I(УЙДllр".'ШДII. 

J\I а'l'еРIШЛlI1I (ШCJНП/jда "уiiДllрlIIlJ IIIliiтнда, ТУI\IIМa.Jшрда буш'аll ф()(~

фJР ОРI'UIIIШ бl1рш,мадар МIII":РШШ:ШЦIIJIJllш"б, 1I110РГ"d.IIIШ [120;; ,\0-

л: 'l"ш'а утаДII. 

АНОРI'UIНШ qЮСфОРШI аlllщлаiiJ\III'аll бllР Ш:'1lI усушшр маI1ЖУ)\ 
б: 'JlJlб, УJlар 11 Чlща IlIШШIТIII, Iшrлардо :шг Н:~;II I,УJI.iIllIllIШIДШ'llIщаРЩlll 
Б :PII-l)лIOМ па Чсiill уеУЮI х,lIеоБJШШЩII. Бу OJII1МЛUР 'J'()МШllщаll 11111-

JJ;:б ЧIЩШII'а .. ЩIOРГUIIIШ cJЮСфОРШI IlII1ЩJШШ Уt'ул 11 , IЗсiiль-Мuлербе 
ш Гршшар '\'ОМОIIIIДШl МОДIнj)lШIll~IIJ[ 1,IIJlllIIfUII. II fУIIIIШ' УЧУ" бу 
У( Y.1IlJl RciiJlI,-МаJ1србе lIа Гр,," УСУЛII J\сб х,нм uталаДI:I. 

28-мaПIryлот. Вейль-Малербе Ба ГрИН усули 6Уйича 
anорганик фосфорни аННl\Лвm 

/{epIlКД';' реактив ва асбоб.nвр: 1. УСIfМJIIШ тYr';IIМUЛОРIlJtUII Tuii

ё~ШlllГОf\ МО'IХ:I.IIIШI, 2, I{ОIlЦf:IIТРЛ8lIl'Щ{ хлорат ЮI(".j(()'I'U, 3. :~()% :111 

lIi TPllii l'IЩРОICеIЩII, 4, (),:) 11. 11 СI ::>рll'I'МОШ, :). ИзоБУГЩЮ!1 (lIзобу

'1'1.1 СПЩn'll ва б(~II:\()ЛIIIII'" 1: I IlIIсбаТJ\а Taiii~p.iIIllII'1lI1 UРUЛ8I11моеll), ti. 
4 11, JIII 112504 арilтмаЩjЩ ;,'uikр.'ШIII'UН ~% Л/I IIMMOllllii MOJIIIf)JLClT, 

7, АБСОJlЮТ 1I0РДОtl :rrUIIO!l, 8. 40% JIII S"CI2 :>pITI'Muell, !), 1 11. !III 

11 ~БО4 :Jp"'I'Macн, 10. К! '21>04 ту: 11 Щlll 1 тuiiёр"I<IIII'ан CTallJ18p'" ::>РIlТМII, 
11, [{ы'1I1,дшI� lюлБЩ'II, 12, )\ор ХН.1 х,UЖМjЩI'1I Iсо.1БIlJШI.I, 13. ПробllР
I(UШР, 14, n,!; 1; 5; 10; 15; 20 ~j.I,IIIII[~ГIШ,lар, 15. ЭлеlПР (;1(11 1'11:1 

ш IIТIЩСИ, 
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1~(;iijll,-МIlJlерб(~ IШ I'PIIII '11JМОIIIIД1Ш '1'1I11еIfЯ ;УГII;If'ин ушбу уеул, 

<1110/11'1111111> фосфЩНIII 1I11111~ШIIIII11II1' ЭIII' ЩIIЩ уеУJl:ШР"ДIll1 х,всобmJ
II1IДII, I;УIIПI aeocllii сабllб, фосфор МOJшб)(1l1' IЩМII,'нжеlllllllll' l,uiiTU

/111:11111111 IIБСОJlIOТ ('llIlrY1'J(U бу.:I,I'ШIЛlII'1I УЧУ" х,ам х,ОСIIЛ БУJШДlII'1II1 
1)11111'1111111' ('тuБНЛJIIШ )ЩРUЖU/'II бllР C)"rICl1 )ЩIЮМIIДU У:II'lIрмuеl(ШI 1,0-

.111 IIIjlllrllДli Р, LLIУШIIII' Y'IYII х,им, UIIОРГI.IIIIШ фоефоРIШ 1II11Щ.!IЩUДД' 
1 1II1!I3TII,HI}l\ll'1.I11 бу усуm'а БУ:II'lIl1 Э"Тllбор IIII)(,О1I'l"I(U Юl'I'I'а. 

Иmнинг бажаридиmи. :V(~IIМ:lIIIШIIllI' х,ар XIIJI ОРl'lIl1JШРllлаll <11111(
(",ЩIl1I 1,1"111111 i"iY.I1\1 БJlJIIIII ТlliiёР;ШНГUIl I'YPYI\ МlIтеРJlI1:ЩШ\ IO-IfЮ м\' 
(J.'lIIб, l(ъе.JII'IЩJJ J{()JJБU('IIГU ("О':IIIII3ДII. ОJlIIIII'Ш1 мuтеР"llЛ уеГII1'1.1 1,5:2 

MJI ДШI 57'Х. :/11 хлорат 1I:I\(~ЖYl'U('IIДUII ПШJ(~'I(З t~рдамидu l,уiiщшдiJ ни 
1-1,5 соит Л31ЮМIIДU ;МСI(ТР ('I01 1'1I3 1l.1I1ТIШДU I1 ()()-1200C да 
l';II:ЩЩJII;Ш}lII, CYНl'Pa, х,иРОРПТIIII еСlшtl-uеl'tl 15()О-2000С I'U'Ш "УТ.Il
Р":ШДН 1111 колбllдl1l'lI МU'IУ:Р"UЛ рШIП'I13 х,ола'IТlI ICeJlI'YlII'U 1,1Iд11Р 
Icyii;t11plllllllll дапом :)'I'ШРlшаДII, М3'1"'(~РШIJI Iсуi,iltб, !mШТЩI x.oJII'a 

1(C":II'lI't, lC(шбалар О!IOIIДШI 0.'1II1I3ДII UlI ХOtш х,арор3'1'III'lIЧU еонушшщи, 

l(t~iiНIIЧШIIН, [(ъеЮ'ltШI I\ОJlбаС\llВ\IIl' IIЧIШ деПОрЛЗрll 2-:i MJI 

i\11I-ГIIЛШIIII'ШI сув бltшНl ЮIIlIJЩДII 118 ун" 50-IO() м" х,UЖМДlll'И [шл

ба"Щ)I'U СОЛIIIШД(I, 1\()JlбаJlllР 111111 2-3 MlIJYI'U 4-5 M.il ДIIСТШIJШШ'UII СУII 

бllJНШ Ч1liil,1IТl\Jшб, У1l11 X,lIM IIIY ;)P"TMlI YCTIII'3 1\)rijIlJШДII НI1 :lP\lTMII 2-

:'\ TOM'III ф(~llOjJЧУ\"IJjJеllll 11Il1'I'ЩЮIШДН, З()% .JIII IШТРllii l'IfДРОJ((~II}Щ 611-

,;\аВ IlеiiТРllЛ!ШIl3ДН, 

:)сЛ1lТII6 y,'aMII3, НIU!ШТIIJШf~"I'ШI NuOI-l IШIЩС"ТРUL(IIIJСН I(УЧJIII 

'iY:I\'U 11;1 111'11 ту(1 miiл 11 , бllР томчlt IIIIЩОРШШГ О!УI'IЩЧll туш lfIIIИ, нсй

l'IШ;lлщшiVГГllII аР"'ГМШIIIIII' IIIlЩОРllii MYX,IITfU у","б 1~е'I'IILIIИJ'3 еuбuб 
5Y.lIIIIH" МУМЮНI, fЛУШIШ' УЧУН х,llМ "уiiДИРI\.JIl'аll м lIТСРШ.lJ\lIll, IIIIЩОР 
111;11111 lIеiiТРU"ЛШlща МlшроБЮРе'I'IШДНН фоiiДUJllIlШШ I(CI)lJI(, Мзбодо, 
IрllТМШl1I IIci'jTP8J1J18111 III.Ii1TIlJta у, ИШI\ОрНЙ MYX,II'I'I'U Уl'иб I.;олса, )'1111 

),5 11, .'111 11(;1 alJlfTMUCII бllJllIIl нсiiтрал х;o.rШ'IТCl ItCJITII[lIIЛUДII, [';YHA1lii 

;о;штдu х;ам МlшроБЮрс'ГЮ.lдllll фоiiдаЛlllШJШДII, 

l\уii)(ЩJl/JII'UII MU'rep"I.IJIIIII IIсi1'I'раюшб буш'uч 50 i~ЩI 10() MJI 

,1IЖМj(UI'1I S;;I'IO\} IЮJlбасш'а УГI(U:ШJII.IД1I lIа эrJ\lТМ3 )(II(-I'\IJI.iJaШ'U" суи 

11;11111 юm6а ЧII:III"III'U'Ш Ю~I'I'lIрилаIЩ. 

CYIII'pa, IIIУ ЭрlIТМШI11РДllll 5 м.1 ЯШI олнб, JlХIIIII IOВllб '\ypIITIIJI

щ 15-2() мл х,lIЖМДШ'1I щюБИРltаJШРI'U СО.J\lша}t1\ 111.1 YIIIIIII' Y(~I'llra 

IOР(~ГIШ ('РДllМllда 6 М;I JЩII lI;юБУГ3lЮJI l\уiiшщдн, IkiiHII :>ен, Ylll1lll' 

'"1'111'11 ,4 н, :111 (~УJIl>фаат IШСJl(УГ1lСИJ!3 1'uiiёРЛClШ'ШI 5% :111 11 MMOIIIIi'i 

ОЛllб;(lI'l' ;)[lII'I'мuеИ)(аIl, 1 М:I Н1l11 СOJшб, проБНРlCа ot';II1" I,Y;'~IMII:11II1\I1' 

1111 баРМШ'l1 бl\.JllIlI беРIШТII(i 15 ('еl~У"Д ДНl.lOМII)Щ чаiil';UТII:Шi(II, Про-

1 11I\1I)tU 1"11 urШJШШМI\;I1If\flll чuiil\UШ даврнди, IIробltРЮIIIIIIII' 111I(~I'IШ 
111 1,IIСМlща БУЩ'ШI О(уI'о<lю('(lmт IШСJIOТ1IСl1, MOJlllu;t1lT aMMollllii 6ШШII 
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"'111 бllРlllшб, фосфомшшбдат 
)\ОСIIЛ булпш IЮМIIJН;Ю~ УС1'IШ I,II(~МIЩII жоti-
'1111111'811 lI:ю6угatю.l 

ФоефОМ()~1!I6J~ат бllРllЮНIIНlIIl' рШII'II, ТtlЖР"-
баПI оЛl 11 11'11 11 ~;CIIM.ll11{ ТУI\IIl'"шеll таРlшбll,'1.Ш'11 фосфор IШСЛ<n'IIСН 
МIЩДОРIII'П 1\lIрнб, 04 Cllplll\, 1'YI\ СllрlЩ 1111 уги TYI" Cllplll, БУЛlIIlI1I 
МУМIШII, LI1YIIIIIII' 'УЧУН ХДМ, бll1>311 бllР Пlliiтларда. мшш IIIУ )(,О('IIЛ 
б~i;II'аll СllрlЩ РIlНГ J'-аражасш'а I\Ilраб х.ам уеИМJIIШ TYli,1I МШIЩ>IIIIIII 11' 

qюсфор МОДДIIСII 6ШЩII I,aii дарuщада Т8ЪМIIIщшн'аШIIII'IIЩI ТtlХМllIIШI 
aiiTII6 БСРIIШ МУМЮIII. 

ЭНДIl, щюбltРlшлаРД81'I lI:юБУI'ШIOJI 1,11881',",,'8 Yfl"all фосфОМО!lнбнат 
8ММОННН .IШМIIJНЖС 6нрнкма, ПUСТЮI СУН' I,IIСМIЩUН аЖРUТIIJШДlI, I;У"IIIIГ 

учу .. 11роБИ(жалаРIIIIIII' IШПС'ГlШ (~IШ 8жраТУ"ЧII 
IJОРОUКЩШР i'рдаМllда ОJIIIIШДII. 

Эсла1'l1б утаМIfЗ, IЮМIIЛ<ЖСIIIIII ТУТI1lI, 
н:юБУ1'8I1Q.iIIШ; ,СУllдаll х.аршшт 1,llлмаiiШIl', 
барнбllР прООItРI,II"ТlIl'lIда 
ШlДlI.ЦJу сабuбЛII х.ам, 
CYHCII;{JI'nllTIlPIII'lI учу 11 , KI1Mi;lIlIii тоаа, уа тар-

ЮlБЩl.а, сун '1У"м'аl'ШI СOJlшшб, IlроБНРlшлар 
Ш':III беРЮI'I'IIЛI'IШ х;о.1да аста-сеюш 4аiil,аТIIШIДII. 

l(еiillllча:I'IШ ;>са, (:У"СllалаllТIlРIIШ'UII ~I:юбутшюл :>РIIТМUСIЩUН :1 
МJI ;~II" OJшб, тоаа IOIIп6 I,УРН'I'И'JII'811 IIробllРIШJШРl'а СOJ1IIIШДlI. 

CYtll'pa ::>СII, щ:юбliркалаРI'а OJшш'пн 3 ил II:lоБУТlIНО,1 UРUJШIIIМII

ell УС'Гltга, :i мл дан IIОРДОII :YI'UIIOJI ШI 0.' МJI даll еУЮ;JТIlРШIJ'ШI 
SliCl2 :>рll'I'маСIЩШI СOJlllб, IlРООIIРI{8JШР ()I':JII бош баРМОI\ бllJlШI бер
IШТIIЛllб, С~ЮIII-Ш"l'а ЧnЙI\8Т1ШUДII. Ф<,)ефОМОJll1бдатаММОllllli '\ОМ
ПJlеJ\СIIIIIIIIГ I,алай ХЛОРИД ,'у:ш 611J1ан 1\lIiiTIlPH:tIlJIIII III1ТllжаеllДU, 

пробlJРЩlJlарда х,ар х.апо plllH'mlp X.0CIIJ' БУШЩlI, 
I (у" -х.шю ра lII'ларшш l' , ~IcItМJIIнщаll ол 11111'1111 1111-

MYlla ~РlшбндuПl БУлаДIt. 
ПробllРliIIJшрга I{(~iillll, улuр 15-2() 

}{IЩlща ДШЮМlща 1'1111'1 5-20 jtlII,lIl,a 11111\,1' YTII-
11111 БШШII. IIробlllжаШlрдtШI :JлеIПРОI(OJIОРIIМС'11Щll 

ёКII, еllеl('I'р<)фОТОМ(~ТРJIН 

1II1II1\.'13I1аДII. 

Ф()('фОРIIII шltЩJшшда IliIIШIТII,ШjЩП,Ш IНlм('шtii [j(~IП'IfI\JIЩ)IIIIIII' 

I\aii nаража;ш ТОЗ1l~II!I'ПШI 'I'(~IШШРIIIII (на:ЮРII'Г 1\IIJlIIIII) УЧУ" [.'0;111 

IOI\IIШ'1I11 I(Ъ('~II,}Щ;I I\Щl6аt111'II ДIII~I'ШIЛUIII'ШI <,:УllДШI 4-5 М!I ШШIIЩЩ. 
}\llеl:IЦ:lШII'UII СУ" СОJIIШI'U;I Iшлбадu х.ам ХУНДИ УСIIМЩII, TYI';IIMa~lII
plIJ~aJJ О;IIIIII'ШI' III1МУ"aJШРIШ IШСJНУI'ада, KyiiitllPlIlIIJtilll БОIll~lUБ, IIРО-
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биркаларга охирm реактиВ буJiгаll, i\алай хлоpuднинг суюлтирилгап 
эритмасидан 0,1 мл солганга i\aдap, бажариладиган ~1IШ1аряинг '(ам
маев, параллел равиnЩа бир В81\тда олиббориладп. Агар ИШЛllтила
ётl"8.Н Pf'..8.КТИВJlар I(имёвий жщатдан 1'О3а булса, на.зорат учун олин

ган (дистилланган сув) колбадаги (пробирка,ц8.ГIf) аралаlllМ-ага охир

ги цалай хлорид реактиmши солгаяда буялмаедnн (рангсиз) i\олiщи. 
Намува таркибидаги фосфорви ~еоблаб ТоПИDl. ТаЖрибалаРГIl 

олипган намуналаРД8П1 фосфор мицдорини 8Нlfl(JIаш УЧУII, ",ар бир 
проБИРКад8Ги БУялга.н эритмаларнинг . оптик ЗWIЛИГИIIИ ФЭК ёки 
СФ да anИl\Jlаниладп. х.ар бир RамунаНИRГ оптик 3ИЧJllfклари стан

дарт зритма БУйича олпяган калибрлаш згри чизиt'И билан солишти
рилган J(олда, уларД8l'И фоСфор мицдори топиб ОЛИR8ДИ. 

КалпБРJlаш згри чизирини OJIИШ учун, кимёвий то38 КН2РО. 
j(аи х.ар бир ми.rlЛилитрида 2, 4, 6, 8, ·10, ........... 20 мкг фосфор 
тупан зритмалар Т8Йёрлаш керак. БУНПIIГ УЧУII знг аввало ",ар бир 
миллилитрида 2 мкг Р 1УГган 1 литр зритмаuи тайёрлашда 1\8нча 
МИJW,орда КН2РО:. дав олит кераклигини топиmпмиз 38рур. 

КН2РО4- Р 
136,07 мг-30,97 мг 

х 2 
136,07 х 2 

х = ------- = 8,787 Мг. 
30,97 

Демак. бпр МИЛЛИЛПТРдl.I 2 мкг. фосфор тутган зритмздан бяр 
JIИТР тaifёРЛ8l1J УЧУII, 8,787 мг КН2РО. дан оламиз. Аммо. калибр
лаш чизиmни тузишда х.ар МИЛJlИлитрида 2 мкг дан 20· мкг Р тyrгaH 
эритМалардан фоiiдаланищимпз МУМКИIlЛИГИНИ хисобга олиб. 8,787 
мг уРнига,R7.87 мг КН2РО. ~'1амиз. Шу усулда Т'dйёрланган зрит
манИRГ х.ар бир миллилитри 20 мкг фосфор 1УГ8ДИ. Нly сабаWIИ 
х.ам, калибрлаш чизирини ФЭК ёки СФ да тузиш олдидан. тайёр

ланган ЗРIfТМ8Дatl 50 мл олиб. уяинг J(ажми 500 мл гача ДИСТИJIЛан
Г811 сув билаи е'ГКSЗIfЛади. ЭНдИ бу ЗРИТМ8Нинг ,<ар бнр миллилитри
да 2 мк! фосфор БУлади. 

Мана шу СУlOлтирiшг8Н эритмадан, биринчи пробиркага I MJi. 
ИКЮfНЧИ пробиркага 2МJI ва х.Ol{SЗО беШJlНЧИ проБИРкaI'а 5 MJJ дан 
олинадll. Кейин зев, 1-4 пробиркалардаги эритмаларнинг ",аЖМJIНИ 
ДИСТИЛJI8Нган сун бидон 5 мл га е'Псsзилнди. Шу тартибда OJlИнган 
зритмалардаги фосфор МИЦДОрИ бириичи проБИРIсад:а 2 мкг, иккинчи 
пробиркада 4 MICr ва J(ОКа.:ю беmпнчи пробиркада зса, 10 мкг га тенг 
булади. 
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Сунгра rrробllРIWсlардаl'll ЗРlt~алаРНlfНI' оптик ЗltЧJ1ИГII Берн
Блюм ва Чейн УСУШI БУНllча ФЭК ёю! СФ да анlщланаДIf ва ОЛlIII
ган lIатшкалар аСОСlща IСёl.;шбрлаш ЧИЗ\f"! ТУ~lfЛаДlI, 

Энди, мана IlIУ с-гандарт зр"тма БYilllча ЧIIЗIЫI'ИН калибрлаш '111-
311FИД1Ш фойдадаJJиб, таЖРltбага ОЛIШГ811 ~IIMa таРЮlБJtдШ'11 фос

фор МJЩДОРJI 1'0"116 о'ШПlадll. Масалан.- .6из анш\Лаё'fгШI УCJIмЛlШ 

tJr-\lfмаСl/да" тai"iёрJlанган раШ'ЛII зритмаНl{ JсолоРJtметрда куРгаНДll, 

УНИИГ ОПТlIК :!IIЧJ1lIl'1I 0,14 га тенг БУJJСИlf<; ЭНДII, мана ту 0,14 OIJТlIIC 
;ШЧ.iJикга :>га булга .. ЭРlIтма таркибllда 1,8ича Мlщдорда фосфор бор
ШIППШ I(щорида бсРlыгаll каШfбрлаш ЧИ3ИFII Орl\8Л11 ТОШlб о,!шнаДII 

ёlШ 0,14- ОПТJШ 3JIЧЛIПШlfНI' I\анча фосфоргu тенг булишлИl'ИlШ шу 

IШдl1брлат ЧИЗШ'IfД8l'1I соtUlардан фойдаJlанllЛгаlt х.олда ПРОПОРI~ЮI 
ТУ3ИlJ\ iiУ.гш биЛ/ш ТОПlIЛади. 

БУIJДа стандар'Г :>ритма б)iiiича 0,14 оптик ЗИЧЛlIкга ЯI\IIН ('OHJ1I1p 

0,12 ва 0.16 булиб, YJlap 6 ва 8 MICf фосфорга теНГЛllГII БИ:JI'а маъ
.JYМ. Шундаii :>lcaH IlроllОРЩIЯ ту6андаl'l1ча тузилади: 

0,16-8 MI' Р 

0,14-x 

0,14 х 8 
х = ------- = 7 мг Р 

0,16 

ДеМlIК, фm>э.lеК'rpoколорометрлаш учун ОЛIlИгаи ЗРllтма таРКJl611-
да 7 MICf фосфор бор :>IШН. ЭtlДll анализ УЧYlI 1\811ча МИl-V1.0рда УСIJМЛIШ 
'гyr\lIмаеllдаll OJlIшгаIlJIIIГIШИ, I(УЙДИРIlЛган матеРИ8ЛIIИНI' J,8l1ча х.ажмl'а 
ЧlщаРllЛГШIJШГllНИ па Iщлор"т.,е-I'Р,.18Шга ундаи I\анча МIfJ/JIJIЛИТР эритмn 

ОЛlШГШIJlIII'JtНи х.исобга OJlfaJf Х.ОЛД8. 'Jf!\има таРlшбидаги фО($Р 
МlIl\дoр" Mll.llJ/1II'P1lMM фOll3 кyPtlИJшшда ИфоД8Jl8нади, 

29-маПIFyЛОТ. ТупРО~RИвг тУла вам еИFВМВВВ анвцлаш 

Керакли реахтив ва асбоблар: l,ТупрOl\, 2.БIOК~ШР, 3,ТаГllга 
теМIlР ее'Гка 1,y-iiШlгаи 1~IIЛJlНДР, 4.l\..VPIIТКIIЧ \Ulсаф\l. 5.Эксикатор, 
6,Т8~Ш, 7.ТаРОЗII ТОШШipll, 8.ФJl.'JЬТР I\Ot"03, 9.lIITI1TIIIJ. 

УСИМЛlIклаРНII норма.l X.OJIД8 сув бllлан таЪМШI 1\1I!1II6 ТУРШllда, 
TYIJPOI\IIIIHf тула нам (~Jft'ltМII\Ш lIющлаш MYX.IIM а"х.аМIIЯТГа :)га, Ту"
РОI,II1ШГ тула нам еlШIМII деб, аЙШI 'ГУПРОl\lШllГ у:щда СУВlfII ушла6 
TypJIIII ~()6IfЛИЛТllга aiiTlblunlI. 
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Ту' 1 [IO I,IIIH 11' ту;ш ШIМ сиt'lIМIШП IШIЩЛlllII учун иккита 

БОСI,IIЧ)ЩI'" I1UlЛаРНII UMUJII'U ОIlJllРИIII ((ершс: TYIIP(>!\.' IIUМJlи .... IIНI 1111 

IIIIМ CllfllMIHIII UНИI,ШIIII, 

1, ТУIlРО~ намлигипи 8НИЦ.JI8Ш 

I>УIIIIIII' УЧУII, НЛI'UРIЩUН ОПlрШШЛUРИ МIIЪЛум БУJII'UН аЛЮМllННЙ 
i~IШ IIIIIIIIU БЮf(С.lШРI'U -rynpol\ СОJlllб, УЛUРНШII' х.ам оt'11РЛlШJШР" 1'а
РО:Ш)1.1I '\'0/)'1'11111 бliЛUII UIlIfI,JlUJШДII, БIOIСCJlарга СОJIИII1'UН Ty"pol\, "у
pH'I'I ' II'I IUIШф;шрш'u r,УЙИ.llUДII па () соат даномидu IО50с да I\.Ylш-
1'Н:ШДII, I\УР"ТlJШ IIUJ,1'IIIIИIII' ТУПlIllИ билuн бкж('лзр пшщет ёрдамидu . 
I,УJJlIТI'ИЧ ILIIШфllДUJI О.lШШIДII lIа ;жеикuторга I\уЙIfЛUЩI, ЭrССИlшторда 

хона х.UРОРUТlII'UЧU СОIIУl'ltJШДII, сунгрв :)са, улuр тuро:шда ТОр1'IШUДИ, 

ТUРО:III)Щ TOJYmJII'UII бюкслuр, l,аЙТUД8.11 I,УРИ'ГI'II'I IUкафларидu 2 соат 
ЩНlОМIЩU /050с да ТУI'lfлuд\t, l\сiilШ аса, БЮIСС.llUР IlIIшфдаll ОJIIllшб, 
:ЖСII(ШТОР;Щ 30-40 ДUJ,IЩU ДШIOМI1ДU хона х,UРОРUТI1I'ача СОnУГИЛUЩI 
1111 ТUРО:IIЩU тортиб OflfP.llllrlf UJIIЩJlаАJшаДlI, 

ЛI'ЗРДU, БНРIIII'l1l TOJY('IIIU билuн, ИlШIШЧИ TOJYI'IIIII уртuеидu фар!\. 
БУЛМ<.Iеu, I,урнтиш IlIUII 'ГУI'8ТШII'UII деб х,иеоб.lШIlUДИ, Мабодо, тупрm\ 
ot'IJP; IIII'IIIIIIIII' IШМUЙНlПlt ДШЮМ Э'I'Са, l,ypllTIНlI mш бир MUJYI'a Tulc

РОРЛIIIIUДII, TYllpol, НUМЩII'IfIШ зшщлаШДUII O.Jll1ll1'3H lIаТИiК<1 маъ.JlУ
МОТJlар" l,уiiIlДШ'1I жuдrl<lJJ\'U (~нлади. Тажрибu \ШТIIЖШШРИ, 6,22 l' 
T)'''POI\ тuрк"бlща, 1 ,24 г су" БОРЛIIГIIНl\ \сУрс.а'l'!lДИ (+8-жадвал), 

J61fNW1-8Л 
Тynро" намлигини апи~amд8 О.JIинган натижалвр 

Т~11110ц,IUIII" I\I()I\(" · ')lUh"t~ 'I)ЩIOI(- ТУ"""" БШIIUl БЮl<СШIII" 'I'уп-р'щ- ТУ,,!"Щ-
'1)1'" ЩШI' (jII:IRII 1111111" I\.VPlmUIl1JlШ/Ш h"fl'IIIП' 1111111' 1111111' 

0.'11111111 ·1)111""1 ('оф Ш'''I>JJ'IГl' r >;,KOOIlJU' iiSl\OТ- IldM-

1"1. r 0'''1'- urllp- 11111 ('У" JТllfll % 
~II('O . JIIII'I l' .. 11m_ г МlЩД<>I)Il · 

БOUI/I \,,00611- 'iщ'оБЩll\ 
ДII 

1- 2- :1-
у"чаш У,.,"III УЛЧRШ 

Е,;, lY,,!IOt( 25,62 ;il,B~ N,:.!:.! 30,(Ю ;Ю,60 :10,60 1,24 19,!J,'I 

О)ЩТJtU, ТУ"РОI,IШ t\YPIITIIUI давр"да буt'лшшб 1(C'\'\'Utl су" 1'01111\ 

)~()P" фошлuрл.U Jlфода;IШШДII, 

{i,22 -100 
I,24-х 

100 х 1,24 
х == -------- == 19,~)3 % 

6,22 
}(емщ, O, IIIIII'UII тущ)(н,,; lIаМЛИГIf lй,НЗ % I'Н 'I~:III' :ЖUJI, 



2. ТУJJР(ЩНИНГ IШМ СИFИМИНИ аПИl(JIнm 

'l'УI1Р<ЩIНIIII'IШМЛlШ l"IIPIIMIIIIII ашщ!шшда, Y:lY"JlIII'1I 18-20 см. 
Юl1lмеТР11 ;)("а, Э-;j см БУ:1l'i1l1 ;ЩIII',шмаii;~III'ШI М(~'ШIJЩШI JI(:аJII'ШI IшiiЧll 

1"111'111'3 тур (еета) УРllаТIIJII'ШI <нf>06:~ШI фоiiдаШ.lllШШДl1 (2;!-Рlll'МI'iI 

I,ЩJalll'), МlI(ЮДО, меГШIJI 111Iii"allll ТОПШII мумюш БУJlма('lI, XY;IДII IIIУ 
уаУШIIШ па "(~IIГЛНIЩШ'II IIIJ11ШI ШliiлаР1ЩII х,IIМ фоiiДШШllllU1 МУМIШIl, 

Г;УНIIНГ учу" 1111111111 1111 ii н 11111' бнр Y'IIII'a ДОЮI ТtJРТllб UО~·JШIШJ(II. }l(жа 
т5;Р . ('(-:')'IШ) lIаЗllфllСЮIП 6ажаРII)!II, 

)(,lIР IIIШШШ усул (iIIJlall ТlliiёРilШII'Шi наiiчаJШРIIIIIII' Дlшме'l'рlll'll 
MOI: ю~лаДlIl'ШI 1,IIJlllб фll.'lI,ТР l,оюаllJЩII ДОllрачаЛllр I~С("lIб ОЛlШ1l)(11. 

ДОНРIIЧ<lJIIlР lIaii 11'1111'11 'I'YlIllIPIIJ\It(i, тур (~IШ ДОЮI Y~flll'a эх,'I'lIё'l'I\:ОРJIIII{ 
БШIllН i"iЩ)'I'ма(:)ЩII I\.ViiI1JШ)tl1 1111 0;11'111111 суп еСllllб х,)'ЛJlIIlI1lДII. I\ciillll 

;)са, 1l1liiЧШIlIIII' ХУ~IШIIII'ШI Щ)НКI бllJШН булган ОFIlРШII'Н таРО;lIща 

UIIIЩjJШНlJЩ, 

(', , 

2.'J-PIIC,II. ТУIIРШ,

//11111" 7Y.i/l1 {:.Уn C/I

H/.HIIIJ/I 811l1l,OjJJIIIIJ1JJ 

Огирлиги М1IЪJIУМ б);ш"3н lIаiiЧIIIIIНН' 'I'Уln'ДШI 

уч 1,IH'MIII'a 11 11 MJIIII"lItI '. III11ЩJlаllJ Y'IYJI, OJIlIIII'81l 

ТУЩЮI\JЩIl СОJll1ll8ЩI 1111 YIIHIII' ТУIII)(Щ 611.аilll (i~;л-
1<11-1 O~'lIp.11\1'11 l,аiiТlIдан 1~аР();'\II)!З тorугиб О:ШllаДII. 

I\ci"illll аса lIuiiча, СТI1IЩIIД1ll'11 еуш'u ТYUШРIIJlII}!II. 

Ilаiiчшш СУШ'II ТУШllргаllда l,уiiIЩШ'lI!taРГU ;УЬ'I'II

бор беРШII Kt~PI1IC 
1. СТI1IСШIДШ'11 сун БШI1l(1)ЩIII'II, наiiЧII 1'111'111'11 

УРIIIIТIIJIГШI "l'ур (~ICII ДОIШJ!lItl IЩМIIJ\II 2-3 см IIЩО!)II 
б5;!Н!ШII I,ершс 

2, НlIiiча "1'111'1 ЩU 1'1 1 тур ёЮI ДОIЩllаll ('УШIIIIII' 

:JРЮIIL Х,ОJЩ3 T~'1IJIOI\I\a У'I'IIШИIIН 'l'UЪМllliJIШII УЧУН, 1(~1IЛllllfl.llJlЛI'nlll 
II('(}О(}, 

ушшг O<;'I'III'a 1111111111 (.;IШ ёюч 'l"3i~I\ЧllJlllР l\уiiИjlllШII 

I\Ср<Ш. Шу '1'3[УГllбдu СУUПI ТУШ 11 PI\JI I'ШI ltaliча 24-48 шат давомИJЩ 
СТ31ШЩl.а TYI'lIjJaJIII. ТаЖРllбш'u аЖРllТI\JII'ШI IШI,т Тамом 6)'ЛlIII 11 1 611-

"1111, 111Iiiчн ет~шаllДШI OJlllllаДII lIa у"даГII ОРПII.;ча суп, 01,116 ТУIIII'ШII'lI 
"адар 111'1'11'1'11111'8 0('116 I,УЙI1ШIДII, Суш'ра ::>СII, ШliiЧII/ЩII 01,1I(~1'I'811 су" 

ТОМЧIIJШРШIIIIII' туга 111 11 6BJlIIII у 1111 111' аТРОфl1 фll.'lh'I'f> l,ot'(ЩI UШШII 

"I';УРI1ТIIJlUДII IШ 'l'lIPO:IIII\1I ТОJrГII:l<ЩII, ОЛIIНI'аll НUТIIЖ3 маЪJlУМ(П'jI11JJII 

19-жаl!ВIIJII'iJ i~Нlб ОШIНiIJ{II. 

'l'УЛfЮI\ IIIIIMII(i 0:11'1111 t'УШIIIIII' фОIl:J MIII\J~OP" туБНIЩ3l'lIча x.llco(i

лаб TOIIIIJtajtlI. 

8(J,:"i4-IOO% 
17,9G--x 

17,Щi х 1 О() 

х = ------- = 22,2!) % 
H(),;"j4 
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)J,eM8.I(, таРКII6ида 19,93% lIaM БУШaJJ ТУПРОI\, I,УШlfмча 22,29% 
CYВНJ' lII11миб олар ЭI<ан. 

/9-жllДlJllЛ 

ТУПРОЦПИIIГ вамлик СИFИмиии а.вицлаmда оливгав ватижалар 

HaitнHнr 1'ynро,,- 1)11- Ш"~(lLП-

T~'IIPOI\- lIaii- ТУПJЮl\ 1IIIIIf HailJUU' •• 1)1IpO'(1II' 1')'IIf8 реЩl\8 га" 
'11110" IIIШГ БILЧ8Н roф 1)1U.tp'lJIf8Il,IIIIlI кеllllllП' UUIМIП1llt сун 

1)'1'" О""Р- О.lrpllllПl ОFl'Р- unam. суп МIЩ-

~lllnr )' г Jlll").' (г) ЩЩДО",' дnp"% 
1-~'JlЧ8W 1 2-)',1'18Ш сг1 

Б~ 1)'8-

I ро" 46,38 126,92 80,54 144,118 144,88 17,00 22,29 

Агар 'гажрибага олинган ТУПJХЩ тарки6ида 19,93 % сун 60РЛIII'II 
маЪJlУМ БУ_'IС8., шундаii lIaMJJlIKKa зга 6улган IO() г 'l')'ПР(ЩUlшг абсо
лют J,ypYI, OFIIp.lJllГlI тубандагИ'l8 топи.rJадll. 

100 - 1~),93 = 80,07 г. 
J~eMal(, 19,93% lIаМЛlшка зга 6улган тynРОl\llIШГ абсолЮт I\YPYI, 

О"IIР_'IJШI 80,07 rpaMMHlt таШК11JI Iщлар экан. ЭtlДИ 80,07 г абсолют 
ТУПРОI\IJII еувга T~Jla т)iiiIlНТI1РIШI учун "анча MJfIV\OpJl.a суп БУ.iIllШШI
ГНИII ТОlIиб ОЛlIм1t3. 

17,06 + 22,29 = 40,25 г, 
Лгар 80,07 l' абсолют "УРУ" TYl1pOl'\IIlI, сувга 'Гула 'Г)'III1НТllрltш 

учун 40,25 r еyn ()(~РIIШ ,(ера" БУJl(~а, 100 l' шундаii 'l')'lIpol,HII тула 
"ам СI1FIIМlща ТYТIllII уЧун 3С8, 1,811ча СУВ беРИIl1ЛИГIlIШ туБIНlД8Г1IЧ8 
ТОПlJб ОЛ8МI1З, 

80,()7-40,25 
1О()-х 

100 х 4(),25 
х = ------- = 50,27 1', 

, 80,54 
Демак, 100 l' аБСОJlЮТ I,YPYI, ТУ"р<ЩНlI су"га тула туiiIlН'ГИРИIII 

учун 50,27 l' суп 6СРIШI ,(ерnк :жан, 

ivlа";I~'МIШ, УСlIм.rвшлаРJШIII' lIормал УСllб РIШО)l(Лащшшда на 
ФIIЗIIOЛОГII k-бllОКlI Mi'Bllii жараёНЛ8РШIIIГ бll(l меё(lида 1\1.-'1'IIШЛIII'I-j 

УЧУJI Myx.IITAa cтnpJlII даражаД8 IШ('~10РОД 6УЛJlШИ KepalC, AI'ap, '1111-

РOtЩ8 наМЛIII, х;аДДШI таuщар" ЮI,ор" БУ_'1са, У срда КlIСЛОРОД СТIIШ
M8CJНIfI1 НУЖУДI'З IсеJlаДIl, Бу зеа, У3 нав6аПIда КУI1ЧИЛИК усимmш

JI8.РДЗ IIЗфас ()ЛШll жараёllllНIIНJ' 6У311ЛIIIШlга O-'1lt6 келадl1. JlаТllжа

да, УСIIМ.'IltкларниНl' УСlfш-риrюж.n.аНIIlШtГ'd ва MOJЩ8Jlap алмаulltНУВlI

га <:ал6l1U таЪСIlР "JIЛ)'ВЧII ТУРЛII ХШЩЮ'1t зах;аРJIИ ,моддплар "()(~IIЛ 
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6у,шди, /:)YllJtaii са.гrбнii "'ОДlfеа~lаРIIIIШ' келиб ЧIЩШШIГII iiул I-\уимае
"к УЧУН, тупрUl\ lIаМ,IIII"11I1I1, тула нам СJ\ПIМIIГ/;\ виебатан 60% да 'ГУ
'I'IIШ керак, 

100% -50,27 
60% -х 

60 х 50,27 
х = ------ = 30,16 г, 

100 

Демак, тажриба УгкаЗШIМ<ЩЧII булпlН "УРУ" ТУПРОI\IiIШГ ",ар 100 
граммиI'lI. 3(), J6 l' сун l,уiillЛIIШИ KCPSI<, Аммо, ТЗЖРllбагl.l ОШlllllim'аll 

ТУПРОI, ТSРКllбидщ'и (10,93 г) супн!! ~IIСобгl.l ОШfШНlI х.вм 

унутмас.'ШК l<epSK, UIундll.Й Ш<SII, 100 г -rynpol-\ra :-Ю,lfi г суп эмас 

баЛIШ, /0,23 l' (:ув беРllЛIIШИ керак. Агар Rf'ге-гаЦIЮН че!1ll1wаргu 

(\lдIlUlШIРI'а) O.1lIН1'all, 24 Ю' ТУПРОI,НlШГ IШМJIIIГН худди ЮI\ОРИДll. 

11 iiТГШI им Ilздеl, 19,93 % 6улса, шу ту"рOI, наМЛIIГIII-Ш, TYJla НIIМ 

~IIFlfмш'а IIщ.:батан 50 % ,'I,а 1J'1'IIШ учун ",ан'ш сув бсршu ксрак. 

24000 х 30,16 100 -.10,}б 
24000 -х х = -------- = 7,24 кг 

100 

ДеМaI<, 24 К1' абсолют l,урУ" тynро" наМШfГ1II1II тула нам 
CIIFllMllra Шl(~батан 60 % да тугиш учу" 7,24 "г СУВ l,уiillШ Iiерш,
Аммо, таЖРllбага олинган ТУI1РОI, наМЛIIГII 10,93 % БУЛГIIН, Энди 
ОЛIIIIГШI 24 кг ТУ'ЧХЩ тарКII6ltда "аllча МIЩДОIЩi1 суп БУЛJ'UНJlIIl'ЩIII 
тубаНД8l'll'lа 'I'Оlш6 OJJaMIf3. 

100 -19,93 
24000 -х 

24000 х Ш. 03 
х = = 4,78 1(1' 

100 

ЭIIДJI 24 1\1' ТУПpGl,НII тула нам CIIFIIMJlra нuсба:ГUII 60 % ТУТIIШ 
Y'lyJl :wpyp булга" сув МJЩДОIШД8JI (7,24 ш'), шу ТУ"РОh;IIIШГ Т8РЮI
бllда буm'ШI ГIIГРОСJЮIIIШ СУВlIII (4,78 "г) аiiИРII() 'l'8I11лаЮJДII. 

7,24 - 4,78 == 2,46 Ю', 
Лема" lIaMJlllra 19,93 % 1'8 эга 6УJII'ШI ТУПР<ЩIIIIШ' 24 ,сг I'а 

J,УIIШМЧ8 равишда 2,46 10' ~Y" беР\lJIса, 'J'ЗЖРIlБШ'8 ОЛIiН,гаА ТУПРОJ, 
IIaMJIIII'II, тула нам r.IIПIМIII'а Нllсбатзн 60 % }~a ТУТII.ilган БУJl8ДН, 
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У('II!I'IJlIШЛ1l plllllll' 

I,уi:ш :lIItrl'IIJI(~11 

ml eYII!(1I11 UfH'aJlllIC 

Jl{~б 1I"'1IЛ1lЮ', 

ФОТОСИНТЕЗ 

бщ)!';шр"}щ 

11 НО!J"ШIIШ МОЮ(1IЛ1lr -
I! •. 

"IIII'I'(::IЛ:Ш 1I1II жараСIII11',I 

хлорофи;tЛ , 

1';)1 РС1llЩШIДatl "УРllllllб турнБДIfIШ, ФО'ГОСllйтса жараёНII}{U ф1l-
1,11'1' ОРI'iI\IIШ МОДД3.iIЩ) СIШ'I't' .. з,паНllб "-О!lмасдаll б1lЛlШ, БУI'УН 'l'IIJ)l1I\ 

ОР"UI!II:I!I'IШIР х.аii1'и, УЧУ" аарур БУJJl'1I11 IШСЛОрОД x.1IM <lжра!lнб чш,1IДII, 
Фотосинтез . х.ужаiiраларида жоiiлаШI'ШI 

:IIIЩ 1 LIIIII'a :>1'11 

1ITJI\1 мембраНII 
.,араб муршщаб 

(~'ЛIIР"ШII' aeu('lIii 

ТIIЛШШIЩJIII р 

ХЛОРО1!Л1J(,"Г;ШР муршшаб [J"""": .... ',,, 

ТОМОIIIIДIШ .2 'I~IЩТJIII 01,<:11:1 

И ЧIШ мембраllа, 

I,ОIlЧШIII Р "урш 111111111'11 ХJ!орorlJllI(~глаРIIИШ' 

да :шч БУШ'II" ТУfIJlIIмлаРIШ, НЪ/II! l'рllllларllН ТШИКlfJI 1,IIЛIJДII. 

ТШШ/СОlщлаРIIIIIIJ' м(~мбранп .'\.11 см IIдll, фо'roСllIIтс..:m 111 11' ёр)'!'шщ 
f)(~atЩIl1lJraр"да I,Н'I'НIJIIIУIIЧil XJlOрОфllJ\JJ, ёРД<lМЧII ШI/'ме"'I~'ШР 118 тур
iIIl феРМCIIТJШР жойлаШI'ан БУЛ<lДИ, I'РlllIJlЗР ОР1lЛlЩJШРИДЗГИ буш
"1II1,;J1ar paНl,(~1!3 еУЮI\.iIIlК • l"rPOMU бl\лаll тулган БУЛl1Б, Уllда lщрБОIlНТ 
UIIПЩР"ДНШII' l,вiiТНРIIJIIllшща IfШТНro" I';ИЛЗДI1ГUН асоеиit <.Jx:p
М<:lIтиар жоiiЛi1ШГШl БУJlади, 

ТllлаЮ>lщлар мембраllаСlfда T~\ JIНШЛ рatmш ХJЮРОфЮIЛ ~a~ -

C;,)I 720;:;N 4Mg, рангли хлорофШI ~8» -
J\ШIТОМ СУ" 

1\11, <'11 + lIа <, 11·) 

1 () 1'11 111\1111 

;r 11 шшр Ф(УГОСlIlIтсаll 

ХЛОРОфllЛJI ~11» 

<,С?, I,И:ШJl су" у'~I1ЗРIIJl1I 

1,IIДynчи fiаНТСРШIЛ1lрда 
f)Y:I1IPJ{1IfI «~+ Н8 <.(1. mШI!l 
бlll{теРИЯЛ1lР}\Н учраЙДII. 
маЪJlУМ БУЛllБ, удзр IIЧllда 

мух.им ах.аМШIТI'З :)1'8 

Х!lОРОфШUl IшмёНllti ТУ:ШJIIIIJ1l1 Ж11х.1I'I'И}(Il1I ор-
1'1111111> IШСJнУ\'аЛ8(ШIIIJl' мураюшб афllr" б)'JII'Ш1 ХЛОРОфШIJlIIlЩШI lIа 2 
та (фll'ГОJl С:шl-lзвОII ШI ML'1'IIJ1 - СI-I;\ОН) CllllrYl' I,О:JJЩI\.iШРIIДЗII нбо-
рат М(J)ЩiЩllр. 
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ХлорофШIJI MQjH~KYJlaCII МС'ПIII (=сн) I~Уприклари oрl{I1ШI 611-

рШШШI 4 та IIИррОЛ ХI1JщаеlЩ11l1 1'I1IIШIIJI ТОllган ПОРфИРIIН ЛДРОСI1ГI1 
;)1'8. ПОРфllРНII IIДРОСII марlШЗIfДll ШIРРО,1 ХОЛl,олар" 6ИJI8Н 
БО~'lШНГIIII МI1I'lшii UTOMII жоii;ШIIII·ШI. Хлорофилл МОJ1СIСУЛ8сltдu Пllр
рол ХВЛl\8ЛВРllдаll Т8ШI,ОРII, Шlа Iшр60НIIЛ гурух.ИНI-I тyrynЧII ЦlIКJЮ

ПСIIТ8Н ХВJщаСII х.ам мавжуд. Хлорофилл +в+ НШIГ х.rЮРОфШlJl (·a~ 

да" фаРI\I\, ItIШИIIЧII ПИРРОJI хшщасидаги метИJl гурух.lt уРНllга аJ\l)
ДСГIIД rypYX.IHlIIlIf жоiiлаНИlllllдllР. 

Хлоро<jЩJlЛll1IНГ rЮРфИРlllt ядроси ГИдРОфllЛ ХУСУСIJЛТГО зга 6Y;I

Г811JШГИ УЧУ" мем6Р8нада ОI,СШI молеlсулалари 6илан бошанаДlI, уг
.'1сnодород 3аНЖIlРllдан нборат БУ.II'ан дум 1,IIСМIf ;)СЛ, JШШIД "aIJaTIII'O 

"араган БУЛ8ДIl. Хлорофилл ТЩllшБИД8 фито.'1 СIШРТЮШНГ I\O.'lДllt·11 
БУJlГ8НJ\lII'II туфаiiли у, ПОJIЛ РМОС ;)ритувчилврдо (6еНЗИlIД8, петро.1Р.Й 
Эфll РИД8) жуда I/ХIШI зрнtiДII. 

ТаРЮl6идв ОЗI'IIН8 суп ТУГУВЧII Cllllpт Н8. ацС'l'OlIлар х.ам ХJЮРО
филларви lJ)J(рll'ПIIIЩ8 IШIJlаТllmЩIIl'ав 3рltтувчилар х.1I('облаШЩII. 

ХЛОРОI1Лl1етларда ХЛОРОфШШ +а+ lIa ('11') 6илаll бl\Р l{аТОРД8 фото
Сl\Н'ГСЗ жuроёшщв "Ш1'lIрOlС 1,IIJIУНЧJl ёрдамЧII ПlIГМСIIТЛllрдан ICapO'l'II

IlOlIдлар учраЙ;щ. I\BpoTIIНOII)J,.IIUP Iшмёв"й ТУЗIIШIШII ilшх.ОТII]\ШI lI:а

рОТИII nв IН'UlJтофилларl'В БУJIIIIIПДИ. 

30-машрУЛОТ. Яшил бар г пигментларивв ажратиб олиш ва 
уларпипг хоссаларипи уРгапиш 

КеJNlRЛН fJCIlКТНB ва вcбoб.nвр: 1. VСIIМЛlШД811 JlIIflf уз"б 0;11111-

Г8Н ёки I,УРIIТIШГЩI барг. 2. 96% Jl" ЗТIIJI спирти. 3. Б~НЗIIН. 4. 10% 
.гr" неl 3рIlТМПСII. 5. CJlpKa ЮI ('.'1 ОТ8 еlШ IIШ' МlfеJШ ёЮI рухли ТУЗII. 6. 
1l8ТРIIЙ 88 IШJJlliI ГIIДрOlССIfДШШГ '~РНС1'ИJIII ёКII 20% ЛII Эрllтма.'l8рll. 
7. ;)ЛСI~ТР nимпа. 8. ПроБIlРIСВЛUР. ~). ПIII](~гка. 10. ФIfЛЬТР "щ·о:ш. 
11. ВОРОlllса. 12. ШтаТIIВ. 13. ЧIIIIIIII IЮСllча. 14. О" М8ТО (MuтeplI
вл).15. Таро:ш 8В YlIIlНl' ТОUlJlари. 

УСIIМJllllшар баРJ'" Т8РlшбllДПГII Iшгмснтларни 8жраТllб ОЛIIIIIД8 
"УН11ДВГII уеУЛЛ8РДВН ФОЙД8JJaIllIJ18ДИ. 

1. У<'"б ТУРI'ШI уеllМЛlШ ООрПlДllН 611Р lIечатаСllНИ 0.111 б , УЛlIр
IIШIГ б811)Щ '\IIРI,и6 Т8IШI8I1аДII, Iссiiиtl аса 01{ М8ТО бшшн ЧШII'J\811 то
:mД8Н8ДII. ЧаШ'дан '1'038JI8111'811 баРI'Д811 5-6 l' ТВр03I1Ди 1'ОРТllб 0;1И1I8-

ди 88 l\аiiЧII 611,1811 М8iiда-МlIii;щ "IIJIII6 1,IIРI,IIЛ8ДИ. МlliiДUJШIIГШI 

баРI' ЧJIIIIIII х.ОJЮIIЧi.lГ8 СШllllJaДII 80 JIIIЧI1ЛIlJUI (3:1ШIV.ДИ). D8РI'IШIII' 
JlХШII 331i.IIIIIJII УЧУIl )'1"'а маiiДВ;Шlfгаll шиша IСУ'(ytIИ I,УШШlаДII. х.о
nОIlЧ8Даl'lI бар,' JIХШII ЗЗIIЛI'ач, У"Ш 10·20 мл 9б% ли СШlрт СОШlб, 
111111 ЭЗШШЮI. х.ужаiiра uшраСl1 1'аРlшбlща"1I IШCJlоталаРIШ IIсiiтрал-
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JlаlII УЧУ", аРIJJЩIIIМ8 ус-гю'а CICa.!IblIeJII. УЧИJ~8 031'1ша СаСОа ,.Y:llljlUH 

"УIIIII6.:>:IIIIII дапом :-)lI"I'IIIII-IJШДIl. [.ну У(~УЛДll IIХlUlшаб ЖШдl'UII бuр,' ва 
('IIII(YI' аРШШlIIмаСII то:щ IOIlIIб ''Ур"тилгаll нроБИРlса iS,ш I..:олбщ'а 
ФIlЛl.ГРДШШ)(II, 

2, Мцбодо. уеllб Typl'all УСlIмmш баРl'lщан пигмеllТ аР"'I'МUСIIШI 
тuiiёР:ШIII НМIСОIIIIЯТИ БУJlмаеа. Ifщ'аРИД8J1 OJllfб I~УРlt1'иб I,YiiШlгаll 
баРI'Д811 Х;IIМ ЮI,О(ШДШ'II уеУJЩ8 шtГМСIl1'JШРШI 8ЖРО111б OJШШ мум-. 
IПIII, 

З. У('НМ~IIIIСДШI 11111'" узиб ол 111:1 га 1·1 баРI" маЙда.1аШlб /ШfUШ бutl
IШI'8 СО;IIIIШДIt па YНIIIII' уtwгш'u маЪJlУМ Мlщдорда 96 % :)ТIШ Сllщrl1J
}Щ" I\уiillб, БUНltа ОРЗJ1 1'lЩlltl БИШl.tl БСРIШ1'IIJIlIБ, 20-24 (~()8'I'I'U I,ол
JЩРIЫIЩII. Бир cyrlra ДаШ>МllДа ' баРl' ТUРlшбидаll ажраmшб ЧIII\"aII 
IIIlI'меllТЛUР аРВJluшмuеи'- 'f'03a IOпшmб '\уРИ1'ИJfI'IШ Ilр06"РIrIlJШР"U 
ФЮН.I·Р;ШIШДII. Мuбод()~" мuiiДilшшгаll баРl' 1,lJсмлаРII '-ула pallГCll3-

JШIIМШ'UII БУJlС~I, YJlI'a ;ша 031'ИlI8 еШIР-Г lomшб, IIХШllЛuб чаЙI,IIТIIЛII
Д" IШ IJр()БIIРЮIДШ'И фИЛЬ1'ра'г Y<-"ГIII'n фиш.ТРШЩUДII. 

4. УеllМJlющllt1 у:шб OJIИНl'Ufl баРI'. l,аi"iЧII бюшк маtiдз-мuiiД8 1\11-

Jlllб I,Н[ЩНJШДII IIВ IIроб\lРIШ i)I{И Iшчшt(Юl\ Iща6ar'а еОJIИIIUЩi. I{СПИИ 

:)('11. УШII1l' уеТlII'1I бщ)I'JШР ООтllб 1'У(18ДIII'ВН даражuда спирт СOJш6. 
('УВ х;аММОМtlДВ 1\lIiiНU"IIЛ1ЩИ. Э\((.'ТРnIЩИЯ Д811рида СllllРП'8 UЖРUШlб 
ЧIII\l\UII IlIIfMell1'Jl8p uраJШIIIМllс,1 боltща "11.111111'11 l,yttJlб О;ШIl8ДII. Ма
бuдо, :)fС(~ГI)llIЩЮl даПIШДtl 611PI' ТUРЮlБIЩIl['1t IШГМС}I'J'лар '..yJJa uжра

jfflб ЧIЩМШ'III1 БУJН:II, УШ'U IШIl оар<щ сrшр'[' еОJIIlб, 1\lIiillllгу"ча 
I,ШЩИРШIIJДII. суш'ра (lC8. Уfll. ",ам IlробllРIШДUГII [ШI'м(;il'ГJJaР ара
,lIIlUма<:1f Yt'1'III'U I,УЙJ1J18ДIl ШI фильтрдан УШ!l3ИЛIJДII. 

ФШIl>1'ра1' 'l'UРJшБIlДШ'1I Пllгментлnр ОРI'UЩIК 3р"ТуНЧ~ЫUр (\рда

MlIjtU бllр-6l\рлаРIIДШI ажратилuди 1\8 ШУЮflll'деtt УJlар,шНlГ фИ:ШЮJ
IlIIii-IШМ(~(lIIii ХОССЩШР'I х,вм УРГUIIИJШДII, 

1, Хлорофилл флуор~цевцияси 

ХJЮРОфllЛJllIIlШ' ёруl'ЛlШ :шеРJ'И1l(~IIНИ 'ГIllШllб ItYгJtшда .... Т8Нщllри. 
У 111 111 l' OIJ1'III{ Ху(~уеIf1IТIII'В ЛЪШI '<!)JIуореСЦelЩШI х;одiIС.8сш·ii :)I'~I бу
ШIIIIJIIII'II ",вм Myx.IIM УРШl 1')"I'8jtlI. ФJlуоpt~Щ:IЩIIII - хлоро'фllJlJI мо
;IСI{УШН'III'U 1<YI'шtl'UlI lIурlllШГ l,аЙТ8ДВI' НУР 1{$1)J1шшшда ЧIЩШJIIЩIIР· 

Оди'l'ди ФJlуореt'цеlЩШIJIUlIУВЧJI MOJUtaJI8P МOJЮIСУJlнеll "YIIIII( ютпш 
IIl1ii1~tII I,У:lfIШI'НII X;OJlU1'I'U YI·UДII. МOJЮIСУШ.\Ш1РШIНl' I,УЗFIl.III'8i.l· х,ола;-
J\ЩI яна 601ШIШIl'IIЧ X,OJIaTI:a l'UЙ'NШ\ll. l\уз~'аJIIIШ анеРl'ИНСIШIШГ "УР 
КуРlllllllllllда ТIIIII,аmшlltl'U еабаб була;щ. Бу I\aI\ТДIl ёlЖР8Л8t:'таfl IIУР
IIIIIIГ ТУ~ЩIIII У:SУШШГII, IOТIIJII'all lIурНlIIШl'З ШI(-БUТUII 1(8'1"1'1.\ бу;шдil. 
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Х.lЮРОфllJlJllIIf 111' флуорсеЦСШJ.11.Л l\оБИ;1II1I'I'IfI'1I :JI'1l бул 1111111 УШIIII' 
фО1'OIшмi~1I1I1i ~Щ()JI моДДн ;ЩII шш 1'11 1111 I(УРСllТIlДI1, ХJюрофШIJIЮIIIl' 

ОРI'ШIIIК ap"TYII'IIIJIIlPjtlIJ'lI' :>рll'l'Мllt:и I(У'IJlИ ФJlуорееЦСIIIJ.ЮI хуеуеШI'l'II-

1'11 :JI'ЗДНР, 

Иmпиuг ба.жарилиши. БУIIIIIII' УЧУII 1'0:111 1011116 l,урl-J1'ШII'IIII IIPO

БНРI(НI'II, ПШ'МСНТJJЗРШIIII' СПЩYJ'дШ'И аР"ТМUСIJДШI 5-1 О MJI OJIIIIIH)(II. 

ЛI'IIР rlробllРКШШlll' Opl,H ТОМOIIИI'U "ОРII I,оюз i\YЙllб, )(СРНЗII t~IШ 
:ШСI(ТР JШМIIIIСII (1()iI,-бинuфШII "ур) О.lIДIЩII нур ТУJlJuё'n'аll 'ГОМOIЩШ1 

(1,lIii1'УJlЧ\\ IIУР)(II) l,apIIJ/e.8, ЯIIIШI тусдаПI ХJюрофШIJI ту" 1,11:iIШ раlll', 
111101> llШРIIСII 1(lIбll РIIНI'JШР X.OJJllTIJДil IСУРIIШIJ\JJ. Маllа шу х.ОJ1.lIеIllШ 
ЧJJlуоресцеНЦШI х.ОДllсаси ДL-б IIтаШЩII. Бу ХII Y-J ItlшБUТIIДН ХJЮJЮ
фllJlЛtJlШl' ФОТОlшмi;lшii фаОJl мо)(да 3IШIМИI'11II1I куРСI11'8ДJJ. 

(!>JlуореСl(еIЩIIЯ х.одиеnеШIII niiplIM СУ" УСIIМJJlШЛIlРИДn, МНСШliltl, 
мох - FOlllilllllis, 1~lo(k.8 dCIISll уеИМЛllI'lЩII I,У:Ill1'lflll МУМЮIII. [.; УIII 111 l' 

УЧУ" УСIIМ!IIШ Iщt'МJШРI1 (БЩ)I'II) ШI буlOМ ОЙllllеllГII l,уiillб, МIШРО
('IЮП "Ylc-БШlilфlllll "УР била" ёРIIТШIiIДII 110 t~РIIТIШЧ БШJaIl МIШРО
('IЮП o~illaCII УРТn('III'Н "уюш БУШIГlI1I oiillll I,УiiIlJШДII. UIУlщnii IIIIНТДII 
1'УI,-"И:ШJ1 раlll'ШI ICУРIIШ MYMКlIН. 

2. Краус усули буйича пигментларни ажратиm 
I';у усул 11 III'МСtlТ;Ш Рll1111 l' х.ар хил 0PI'IIIIIII, ::>рI1ТУnЧШШрДII (еШIр1" 

б<:II:\О-'I) аРУIIЧUШIIII'\1ГU IIсоt:.iШШ'IIII. МаЪJI~'М'Ш, 0prU\lIII{ а(JIIТУ"ЧIIJIIlР 

(СПII[УГ, IIЦС'ГОII) IЮJШР l'урух.ИI1lI, беll:\"1I аса lI()jшрмас l'урух,IIНИ ТУ

ТUJ(И. nlll'Me"TJlap х.ам худди шу арltТУ8ЧIIJlНРI'II УХlLluб, IIОЛЛр 118 110-

JlJlрмас l'урух.ЛНРНII 'УI'I'ШI БУлаДII. [kаll1'ОфllJlJI 2 lIа У"ДН" 0[У11Щ 110-

Ю1Р гурух.lII111 '1'У"I'IШJJlI\'J' CI1бuбЛII х,ам ('IШрТДI1 "ХШII :ЭРlflfДII. l~apo
TIIII ШССИ!-lча, nOJI1IpMUC l'урух.lII111 TYI"'IIIIJIIII'IfJtall беll:\lIIща JlХIIIII 
ар"liJ(ll, ХЛОРОфllШI 1'UРlшбllД8Ш ф111'ОJI еШI рТI 111 11 Ш' I,ОЛДllt'lI, УIIIШГ 
11щрофоб '\IIСМIIIIII ТШIJIШЛ 1,IIJШ)(If. Шу СllбuбШI х.ам ХЛОРОфlfJlJI БСII-

3111ЩU JlХШII :эр"iiДII. Лl'ар ХJJOРОфllШlI'а Itllщор Тllъеllр :YI'1'иреаIC, Ф"
ТШIIIIIЮ' чш,llб I(еТIIIIIII бllJШ" rшгмент ГЮJJ1IР аР"'ГУ"ЧIIJШРГU ухшаб 
I,OJШД". 

Иmпинг бажарилиmи, К)I";ОРIIДШ'II усулml[! 1I('()(:lIда 'I'аiiёРЛIIШ'ШI 
IIIII'МСIIТJJЩШIlI1l' СIIЩУl'ДllJ'1I ЩШJШШМU(:"Jl.ilJl 4-5 MJI ОJJllб, ТОЗII юrшб 

I,УР""IJII'ШI JlробllРIШl'U l,уiillJlaЮ1. 0""111'1111 III11'Mell'r IlрU"ЩIIIМIIСII ус
'I'III'Н в-7 MJI бсн:щн (~КlI lIeTpOJJciill афЩJllдаll (~()JIIIIJIIJt". CYliI'pa про
БIlРIC8. Ш':lII, I,YJlIIMII:IIIIIIII' БОIll баРМО.'1I бllJШII БCj)J(I11'IIJШ]Щ IIН ~-5 
i.~UI,lща ДnПОМIIJ1.U аРШllllllма чuiil,НТII:IIIДII. МУШКUJIДШ'IJ 11111,1' 1'8МОМ 

бушНlШ бllJlllll IIробщшu 2-:i )\ш,IЩН 1'11114 I,О;ЩIlР"ШЩII. НаТIIЖ8да 2 
I,ШШ'I' (УСТЮI бе"аllll 118 пастки С" 11 р"') х,()(~ШI БУJJllДII. ЛI'НР Cl11llYI' 1111 
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б()II:ШII I,ШШТJIЩJlt БНр-БИРШ.lРIЩUII яхтlf UЖРUJIМUСU, у х;олда про
БНРI,ЩЩПt ЩJШlalllма Уl"l'Иrn 1-2 ТОМЧII Дlf(~I'IIЛJlШII'ШI суп 1'ОМII:1"б, 

l,aiiTu чаiil\а"I'II!lUДI1 НН 1-2 )(111\Iща Iш/,I'I'U "роБИР"UДUl'И арuлашма 
'I'ИIIЧ I\OJJДllрIIJIaДII, 

MU'blIYM бllР I,IICI,I.I IIHI,'t ДIllЮМlща rrроБИРIШДШ'И араЛUlIIманинг 

2 1,1It:IlfI'U а жрl.l" гl.I ШI 111 1 I\уршша, Яш"л Пlfгмсвтлардuн ХЛОРОфllJШ 
('H~ 111.1 «[1'), lUуt\llIll'Дt~lt 1I:/J(l{YfHII беН31111 I,UIШТllда, ('1.Iplll\. IШl'мент 

IН~lIIТОфllJlJI аса "U(~I'IШ l'IIII(I'I' 1,lшаТliда БУЛИШЛПГИНII ItуРиш МУМЮШ. 
Мu()(що, rrUСТIШ СПlI(1'I' I,ШIёIТИДШ'II КСUll1'ОфllJIЛIiИ хлорофИJJJI «1.1+. 

~II') нн lШРОТНllДl.I1I I.IЖРI.I'l'lIб ОJIIIШ ааРУРИIlТII 'гуt'ИШlб 1,0:ICn, аж:рат

IШЧ lюrюIIIGН'IIДШ1 фОНДI.IJII.IШIJШДИ. БуниНl' учу" ПllгмеНТJII1РIШИl' 

СfII1(I'1'jЩ1'11 ЩШJШlIIмаСIIДUII 3-5 мл ОJшб, аЖрllТlШЧ IIОРОШШСИl'а <:OJIII

наДII IШ УIIIIIIГ YC'I'III'U 5-6 MJI беlJ:1II1-1 СОJIIlб ЯХШllлuб UРU,jЩШТllrШШI
}l.1I. 1)1:11:11111 I,ШШ'I'"га УТI'I.II, IIIIl'МСН'I'лаРДUII, 11I.It-"ГIШ СIIИ[Уf I,IIСМИДШ'И 

II:еUII'l'ОфIlШI, IЮРОIIIШIIИIII' lIаСТДШ'1I жУмРШ'lIНII ОЧИШ О(щаJШ боlJща 
I.IщраТI,II'1 1\O~)()lIItaCIII'tl уrnазllJlllДИ, Лжратнб OJII111.I'all. l~'IItJYГJIII ара

ШJшма YC"I'III'U 1IIIа 03POI, беН:\l1II СОJlиб, ШII.I 2-3 ДШ,И1Щ дuiЮМlща 
'шiil,UТIIJIl.lДll 111.1 ВОРОIJЮIДШ'И ШI(~Т'Ш ',ават эх.Т"(~I'IЮPJIIШ биmш Уt71{И 
БСIIЗIIII l'UlII.IТдllll аЖРUТllб ШIIIIШД/f. 

Тажр"бадаll ШIIIIII'IIll Ma1..IIYМOТJlI.lP IЩТllilШСИl'а I,араб, ШII'МСlll'

JlI.lР'ШШ' ОРI'ШIIШ apIITYI\'I\i!IIlPjtU аРУ"ЧНII.'IIII'И х;ш,IIДU хул()С8 I'Шllшади. 

Мабодо, бt~Н3IШ ·"UIlUTIIДI.I жоiiЛUШl'I1ll 1lIIl'меll'J'ларшt бир-бIlРН

JtUII uжраТII'" aapyplIH'flI БУЛJlБ I,олен, М. С, Цвет уеУJIIIДUII фоiiдалu

IIШШjЩ, 11У усулда, ПИI'М(~II'I'JЩРIIII UЖРU'l'иб ОШIШ учу" У:lУШIll1'll 15-
20 см, Дlшметр" ::>сl.l, 2-2,5 ем Кf>..Jшдltl'UII ШIIШ/J tlайча OJшб, УЮШf 
ТШ'II jtOlta бllmш боfЛ8l18ДИ, ДOlШ У("ГШ'Н :cК~a, IШЧIШ I,U1'JШМДU :111'1 

1,lIJшб III.IХТII I,УiiIlJШДII. I\СЙJIII УНИЮ' уcrига 5-6 см БUJlаНJlJШДIl 1\81tД 
"УltУШIIIII СOJшб, 1111111111 таёr,ча бllлан 3ИЧЛ/JII'I'ИРИЛ8дlt_ I"\UIIJt ItУltУIIИ
НlI Шll.lда :III'rлаIllТЩШШ IШ БСН:\lIIlга ryЙИlI'l'lIрШII МIl"CnДJЩU шиша 

JlаiiЧll.l'а H-I О МJI беll:!l'" l,yiiIlJIl.lJtIl. Ilаiiчагu l;;yiiИШ'ШI беll:!1I1I "анд 
l,нrШТИД!lll УI'IIШИ БШIШЮI, Уl1l-а IIIfI'меН'I'.lIар UрШlUшмаси I,УЙИJII.IДlt. 

I"\UIIJI. I{УI,УШII 111 111' :шг УС'I'IШ I,Ullа'l'lЩН СUРПНU-SIШIIJl раllГJШ ХJlОРО

фшщ ('11+, Уlщаll l1ас'l'Д1.I "Ylt-SIIIII1Jl РUШ'ШI х.~ОРОфIlJJJI .а·) жоifJшшаДII. 

Лра:ЩЩМ!l 'l'аРlщбllДUl'I1 Iшрm'ИII :-)са, IшетдаJ'И стшшш'l.I УI'I-tб ((С'I'UДII, 

з. ХлорофИJlJliа КИCJIоталврнинг таъсири 

(феофитиuнипr хосил б~лиmи), 

ХлорофШIJI минерал юн',((),\,шшр БИЛl.I1I реЩЩИJII'а 1{llpll6, 9з"

lIIi"I' JllIIII!I раlll'IIНИ ilУI,(УГI.IДII 118 I\УШ'ИР рощ'ли феОфllТIНI МОJutuсш'а 
uiiШ1ll8ДII. 
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Иmнилг бажарилиmи. Июшта Т()Зl) лробlfр"а. OJшб, улар'шнг 
Х,нр б"""'lIr"ГII 2-3 МJI Да" пигмеllТ!JI'Р'IIfШ' е'Шр"'.I1If аРИ'l'М:J('IIдаll 
~уiiItJШ)~". Суш'ра, 'lроБИР'С8ларга хлор"Д lшr,,:ютог.ИJII.JIН· 10 %ЛII 
ЭРlfтмае,щш, 2-:~ 'mМЧИДUII 'I'ОМJI:ШЛDДII. 1\III'JI(Yn1 ТОМII:ШШ б'IJШ", 

проБIlР'{UJlВРДШ"1 JlШИJl раю' Ур.шга '\YrII'JfP раю' X.OCIIJ! БУJIIIШIl, хло
(10фШIjI 'гарю.БItД'II'" МШ'IIIIii мстаЛJIIШИIIГ, ,ШСJю'га 'гuр,шБВДВ"1I во

дород билон УРIII' аJ'МlI'ШIIIУПИ Нllтш,шеllда феОФ.,ТIIШШНГ х.оеш, 
булгаШШПfllll "Урс.3тnди. 

/ СООСfl з C()OCl-lз 

С;i211;юОN4Мg + 2HCI--+ СЭ2I-1З20N4 /' + MgCl2 

'\. "" СООС2оli З9 COOC..-lOН:ш 
Мабодо, lIJюбllр'ШIIIШl' би'М'uеиГ8. еюшьпел,. УЧlща 031'IIIШ ellp"n 

IШ('Jютuе.tНlIIlI' MII('.1I1 ёКlI РУХЛII ТУЗИДUII "у,lIlIб ',IIЗДIlР'1JIен, ари'гма 
1,llii'raJtall IIЛI'аР""1I х.ОJlатш'u, яъш, "ШlfЛ ,>а 11 rfll ,ШРНДII. РеаЮ\IIJI
НlIIII' БОРIIJШlI1II '\)'11ItДlII"ча Р~ШJJl МУМIШН, 

/' СООСН" 

/' СООСНз 
Сз2 1-I:юОN4СIl +2 СНзСООJ-\ 

-............СОО,.·- н ~.l() 39 

Демшс, Х!ЮРОфИЛЛlШIII' J.IIl.1Л РЗJJгда БУJlИШЛИГII учу" УНШII' тар
,шбllДШ'1I 4 та '1IfppOJ, ХШЩЩ"ПШ б,tр-бllрш'а БОI'ЛllБ турynЧII мстаЛJ'-
11 И 111' БУШflllll IIIIIJYI'. Тажриба ,щтюколари дафтарга ё:щб ШIIIIIUДII. 

4. Хлорофиллга ипщорларнинг таъсири 
Т{)за юшtб к.урII'ПIJII'аll проБНРIWl'U 2-3 м;, ""гмеНТЛПРIIIШ" CIllIp1'

ДUГИ аРll.JlШllмаШДIШ СОЛIIIШ)1.It, IССНЮI зе.n, YНltlll' уетш"п :-1-5 МJI бенаин 
I,Уlllllб, lipllye yeYJllf б~;iillча IIIlI'ментлпр ажрnт,tJШДlt. МIlЪJ'УМЮI, бу 
уеул бшшн шн'меllТ.JШр UЖРU'l1tш'Шrдз ус.тки беll:ИJII '\IlТШIМltДll ХJШРО
фll.'1Л (<l!+ ПО <lВ+, сар'щ IIII/'меllтлаРДllll :)('11 'СUр<УГIШ жоiiлаllll'ШI БУJI8ДIl. 

JIЩII, 'Шj)m'lllIIlII БОШ~1I 111tI'МСН'I'ЛllрДШ' аЖрll'l1ll11 учун l,робlIIЩШ'О 0,2-
О,а l' 'ШЛIlIi i~ЮI Ш1ТРllii "IIДр<ЖСIIДИ 1.:рIl<.Тd.JIJIIIДUl' ШJlИб чui:iJyJТIIJЮJ, 
IIIlI'меlJТJШР жоii.'lШI IIIIIIЩII )\Зl'1l.р,ш, еОДIi(> БУJIIШIJllll'1I 'СУЗUТШШДII, JI"HII 

IIЩ~'IЩ СIШРТ 1\llrМII)Щ х;юрофшlЛ <111+, <lП+ утса, УСТЮI беll;Ш/J I,аватида 
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IШ(КУI'IШ I,ОЛади. Реа i\ЩIJIII 1111 l' боРЮllННlI l,уlilщаПfча в:урсаТlШI мум

ЮI\I: 

+21ЮII ~ 

IОI\ОРlщаl'Н РС8lЩ11Я 'l'еIllШlмаСllдаll Н:УРIIIIII6 ТY[JllБДIIIШ, хлоро
фllJl:II'а IПlЩОР ТIIЪСIlР :Yn'НРII!II'llIIда СОIIУН.l81IIШI жараёНII содир бу
,111 б , Уlща ХJIOРОфllJlЛlПl IшелотаСlflllrНl' ТУ:!'.'lар" х;оеШI булаДII, фll'ГОJl 

на MC'ГIIJI (~11IIp'l'Jlapll зса ажршшб ЧIЩIlДIf. Соuу"лаНlIIll жараёшщв 

Х'lOрофшш у:щ11 IIIН' JlIIIШI PIIIII'IIII11 сar,Лllб I,олеа Х;IIМ, баъ.1И бllР ху

I'УСШI'I'Jl8 Рllllll iiYI,OТ8JIIl. МIIt'а.iШII, беlJЗlllща ЭРУllqllllJII\l'И iiУi,ОШI)(II. 

31-маШFУЛ<УГ. Барг пигментларини I\ОР03 хроматографи'Я:си 

усули б~ича ажратиш 

/iepa.1U1H PeJlНTHIJ ва асбоблар: 1.:УСИМЛIIIШI\IIГ ШIГИ у:шб OJIIШ-
1'1111 ёl\ll I,УРН'I'ИJlгаll баРI·II. 2. 96% :111 спирт. 3.Лцетоll. 4.f>еll:ШII. 
5.I1C'I·po:rclill ЭфНрll. fi.Маiiдшншгarl ШIIIIIВ ёJШ ',ум. 7.20x:~ см квт

ТIIЛlllщаПI хрома'Г<>I'рафIlЯ I'ОЮ:Ш. 8. ЧННlI\f Х;О\\ОlIча. 9.I>a.laHДJllIrll 

20-25 ем буш 'а н IШIl1I8 • ЦI1ШIНДР, IО.l{аПlIЛЛЯР наiiча. 

11.МI\IЧ>ОIIIIПе'l·IШ. 12.КnмоlЗ .I8СОСИ. 1:~.лI1ЧОI,. 14.l\uIiЧII. 15,CaCO;-] 

fllII'меllтлар аралашмаСlIlI1I тапёРЛIlШ УЧУ" УСIIМЛlflщаll 1111ГII 
у:шб OJIIIIII'ШI ёlШ YIIIIНl' IIJII'uрндан OJшб I,УРII1'lIлгаll баргн ишла1'lI
JlnЩI. :УСIIМJllш.парда IIш'меlfТJШР I1Ilгмеll1'-ЛIlПОl1р<YГt~IIД IШМrlЛСIН'лаРII 
\'УJШIIIIIIIIЩn БУJlIlДИ. 

ПШ'МСlIтлаРШf аЖРII1'IIб ОJIIIШ УЧУll IIшла'ГllлаДIIГШI ЭРlIтyuчнлар 

Iшмiillllii 'I'У:I\IЛIIIJIIII'а I,nраб, I<утбланган (еСlIIfYГ, uце'Г<>II) lIа I<утб

ланмагав ( :)фllР. l'e"call, беll;III11) ЭРlIтynЧИ.ilарш'n БУJllшаДII. 
Х;IOР()фll~I:1 1311 IШРО1'IIIIOIIj(JШР JIIlflOфИJlJI м()дда~шр булгаllJШГll 

сабаб;1I1 ".11М ёt'лаРl1If ЭРIIТУI3ЧII бuрча ОРI'ЩIIШ ЭРIIТУ"ЧlIJlардu-еIШРТ
ди, IIцеТOIl}\а,' ЭфIlРДn, БСII:ШIЩU IIXIIIJI ~plllijtlt. fJllгмеllТJШРll1i туда 
uжраТllб ОЛlIUЩII кутбланган :>Р"ТУВ'1\1лар ёю! к:утбланмаган ЭрI1ТYU
'шлаР"IIIII' uралашма{'1I Ill\IлаТIIJlIl}\II. МаСUJliш, "УIIЧНJIIШ х.()jI~l!шрда 
ЭТШI ('11 " p'l'll 111111 l' П(::'I'РШlсiill Эф\lР" бllJlаil, БУ;ll'nll араJlаlJIМnГII 
I,У.lljШIIII;Ш)(II. I\yтбланган :>Р"'I'УВ'IIIJlар ОI,СШШII деIШТУРШЩШ'а учрu-

\.' .' •• ,1 •. , " , 
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ТI.ЩII, ШIТIIЖUЩI 'IIIГМ<:IIТ БIШU~1 JI11I1OIlP<YI'C11Д IЮМШIСIСС';ШР" УР'I'IIСllда

.. 11 (jО~'jШР У:ШJlU)Щ. 11.1 УIII 111 l' учу" х.ам, fэу ЭР"ТУIIЧI1JШР аРIJ~IШIIМIIСII 
IlItl'M<:IIT.'1U!11111111' тула аЖрШIIIШlllII1 та1JМIIIIJЩЙ)lИ. 

Соф х.ОЛJlIIГII I\Yfбланмаган аРI1ТУI\'IIIШIJ.l аса, IIIII'IVII:IIT бlJJlаll :111-

IЮIlР<УI'еllJl:ШР ~;IУI'Щ'11J\1II'11 бut'ЛIJРl'а TU1J<'IIP :YI'U оJlмаiiдв. 1.l.IYIIIIIII' УЧУII 

х.IJМ, (jCII:IIIII IICTpo;Jf~iill афЩ)JI Iшбlt ЭIIIIТУ"ЧIIJЩР ItIllJЩ"I'IIJII'aJIJФ 
UCOCIIII IШР<УI'IIIJОIЩjНIР ;->рllтмuга );'rаДI1. ПИГМСllТJJаРlIl1 UЖРUТllб 
ОJIIIIIIJЩ Ut'OCntl 80-85% UЦСТОII ёЮI 90% ,111 СIlI 1 fYl' I,УJJJЩlllljШДlI. 

Иmнинг бажарилиmи. YCl16 Typl'Ull (~IШ I,УРIIТIIЛlll11 БUРI')ЩII 2-::3 l' 

OJlllб, l,аiiЧII БШ1U1I моiiдз-маiiJ\U ",IIЛllб 1,IIJЩltб, ЧIIНIIII х.OIЮIIЧIII'1I ('()JIII-

111IДИ IШ маj.jдалаllГIIН IIIJШJU 'су"ун IIШТН(ЮIШ)Щ JIХlIJllJшб a:JIIJIOJtlI, еун
['ра :ЮI, УIIГН 10-15 МJI аЦС'I'ОН еОЛllб, ЛlШ 1-1,5 ДIЩIЩU )lаIlUМЩЩ :>:ШJШ

JtII. r;u)I' Х'ужаiiршшри 11II1p3('11Д3I11 Ор1'lщча JШCJНYГI!ЛIlРIШ нсiiТfJllллаш 

УЧУ" :X~II, баргни з:шш даВОМIIДIJ еЮl.J1Ыlею, УЧllД1l СUСОзJl,U/1 шр<щ OJlltб, 
аРШIIIIIIМШ'3 ГOJШIIIJДII. х,оеШI буЛJ'3Н IIIIгмеllТЛ1lР 1IPUЛUШМIlСI!, 1\1IMolI 

('ЮI СУН IIШ'ОСII iiрдаМJlда БУ":lСI lюлбllсltПI <\'>JlJII'Тp.lIШШДII. 

ФII.:н,ГРЩlll Уllса:IIIЛШН IIIII'МСНТJШР аРёlЛlIlIIмаеlЩUII МНКIЮIIIIIIС'Г

ЮЩ3 OJшб, ШlгаР"Д81J 1,IfРI\lfб тайёРJlll6 l,уiiИJll'311 15 Х :i ем I,U'ГТЗ
jIlJIЩUl'11 xpoMa'l'OI'paMMIJ I,Оt'О:ШIIIIНI' IШСТЮI 1,1J(~МIIПl ОДДllii I,ШШМ 611-

ЛШI бllJIIl1l1lр-бllJШlJмае 1,lIJlllб ЧIIЗШII'ШI ЧII31Щ БSiiiJluБ, 1-1,5 ем уау"
:IIIIЩU 'I'ОМl1аl1.1I1ДII. JСJШ'11tб утамн:\, хромаТОl'раммз I,ОЮ:ШI'II ЧII:II1J1U

ЮII'ав бу '111:\111\, 1,0fO:\1I1II11' Ш](~ПШ УЧIЩ/JII 2-3 ем бllJIШIДJlJШДU БУJlII-
11111 Ю:РUI":' 

1IIII'MCIITJllIP а РШI З11J Maell т()м И:1I1JII'а '1 , Хр<>МII'J'Ol'рамма I,Ot'O:1II 

0'1111\ х.аво)щ ёlШ Э;J(~I(ТР ,1I1MIlIICII l;,арШIIСIЩ1l I'YPlfTItJI3)tJ!. Хрома'I'О
ГрlIмма I,Ot'O:1J1 JlХШII l\урlII'8Ч, IIJШIIНЧII мщуrll J1\Ш IIIУ IШ'Г'ГIIЛlIIЩ1l 

q.>IIJ11,I'РIIТ)\Шl ТОМII:JIШОДII nа I,aii'l'a I,УРIIТJlШЩII. Мllllа шу жuрзi'lI 

яыII� IIIII'МСIIТJШР IIРUJlШIIМllеllШI ТОМИ:ШIII 1111 Y"II l,ypl1'I'1II11 IШIJJUРН 

5 - f) ма {уrа ТШ( (Юp.illl IНЩII. Хром ЗТОI'рll М МII I,ОЮ:JIII'II 111 ,,'м ellTJl1I plllllll' 

ЗЦС'ГОIIJlII UРЗЛIJшмаСIЩЗII ТОМII311Ш, I,ОFО:Щ8 TYI\ ШllllЛ Рlllll' X.O('IIJI 

БУJlI'ШIIII'а I,fщар Д1llЮМ ;УП'IIIШJlIIДII. CYНl'Pa, ХРОМIIТОI'[JaММЗ 1,0t'ОШI 

ацеТОII х.IЩII Ю~ТI'УIII'U I,UJЩР, ОЧIII\ х.IШОДU I,УРИТIIJШДII на IIIII'MCII'I' 

ара,ШIIIМUI'11 том II:1И.'1I'1II 1 УЧIШ TOMOIIIIII ЦIUIIIIДРI'U еОJIII 111'11 11 БСII:ШIII'1I 
1 -1,;) см (j(YI'I':.II:шб I,yii 1'1111 х.ОJЩU ТIШ 1,11;1116 О('ШIllJlll. 

:)c;IiITJI(j YI'UMII:J, XPOMIl'l'OI'PUMMII t\ОI'O:ЩIIII ItIlJII1IIДР)ЩI'l1 беll:\ШIJ'II 
ТУIIII/РI'шща IIIII'мепт аралаШМUСII 'I'OMII:lI\JII'1l11 l,оюаД~II'11 '111:1111" БСII
:ШII 1,llВаТIЩ811 1-1,5 ем ЮI,ОРl1р<ЩJЩ БУШШI\I ю:рш(. Лю~ х,ОJlД3 11111.'

МСНТ беll:lllllДlI "Рllб, l\IIеМШI iiУI,ОТШIIIIIШ МУМЮIII iiЮI 1IIII'меIlТJШР-
1111111' аЖРU;III1I11I1'а ХШIШ,JI'Г БСРllII1II МУМЮIII. 

XPOMUTOI'PUMM8 t\ОЮШI, щt:IIJIЩ[ЩIII'1I (jeltalllJl1l ТУШII[)J\~II'1I\1)Щ УШ'U 
1.lIl1мн:шiVIТU/1 эrIIТУП'lШIIIIII' ЮIМ IJlJР:ШlIJlб, '1~~Щ)(Щ 1,0t'0:I б~jiiШlб Iс);'mРII-
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РIIЛИШII na цилшщрда тyiflfHfBII бензин паРЛВРИJIИ Х;ОСJfЛ I,ИJШШII учун, 
1~Jt.lIIIIIДР ОF3П l'CpMCТlII( равишда берюrгилиши ,(ерак. Орадан M8'ЫlYМ 
ВlЩТ УмIШII билlШ ~ОF03га ШlIмплаёJтaп бензин пщ .. "ГД8Н ю~орига ICyгa
рl1ла бошлаЙди. l>еНЗllllНИIIГ пастдан Юl,ориГ8 кугарилиши БИJlан унда 
эрпган Шfгмеllтдар х;ам бир-бир.'IаРllДан ажра1lГ8Н х;олдв IсУгаРlfла 
БОШJI8ЙДII . 

Эритynчи lIа У"Д8 ЗрИГ811 lJигментлаРНИIfГ I(угарилпш х;аракати 
ОJШНl'ан 1,01'0.3 Сllфатига боFЛП~ f)УJI8ДИ, яыfи ~ОFOа зичлигига ~араб, 
эритмалар x;apaKaТlI 4секин. +)!ртача. П8 .тез+ х;олатда БУЛ8Дlf. 

1:\0t'Oз бу.'iлаб Эрlfтма х;аракати ~андай БУЛМ8СИН, I1игментлар 
"уйидаГII Т8(УГибда Т8~СlfмлаlfаДlI: энг пастда хлорофилл 4П. ундан 

IOI,орllда хлорофилл 48+ ва ксантофИЛЛ,ЭПl' lO~орида зса, каротин. 

Тажрибадан олинган маЪЛУМОТЛ8Р асосида пигментлаРНИlfI' тар

Кllби па уларllИllГ таl\СИМЛИIШШИ х;аl\ида хулоса "IIJlИнаДlI. 

З2-машryлот. 9СИМЛИКJIар баргидаги XJIорофИJJJI на 
кв.ротивоидлар ми~ориви ави~аш 

Rераклн peвкrнв ВII вcбo6nвр: I.~С.IМJIИК 6в.pГII, 2.Ацетон, 
3.IIapMa. 4.ЧIIНlIII Х;ОI10нча. 5.МаЙдалаНl'аН IШlша ёrtи кварц "ум. 
6. Бунзсн ко.:lбаси. 7.Шllша фильтр. 8.f(aмOB ёЮI суп Н8<ЖИ. 

9.ФIIJIIIГР ~оroз. IО.l,aitЧII. II.Спектрофотометр еки фотоколориметр. 
Баргларда. БУJlаДIfГIШ IIIlгмент.'lар МИlU(oРl1 Усим.1ИКJlаРНlIШ' фи

:lIIОЛОI,tК х;олатИI'в., ёРyFЛlIК даР8.Жв.СIIГв., минерал ОВl\аТJl8llИШ Iсаби 
ОМИJIЛв.РI'а беВОСIIТ8 борли~ булади. Одатда УСИМЛltRлардаги пигмент
Jlap"JfHf МИI~ОРИНII аНИl\Jlашда авва.10, ~Ol'03 хроматографИЯСl1 усу

Шf ёрД8МJIДа улар бllр-бирларидаll ажраТllб ОЛlllt8ДИ, СУllгра зеа, 'х;ар 

l\аЙС11 lIигмеltТ 8лох;ида ФЭК ёки СФ да 8I1И~1анаДlf. х,ар 611Р пиг
МСltТНIIШ' МIЩДОрll, у.IИНI' нурнп ЮТlfШ максимумига фри КСJ18дш-ан 

тущ,11II УЗУНJlJll'ида аНИl\.!lанади. 
Ишвивг бажарилиши. Табииii шароитда уси6 тypraн УСИМJIИК 

баРГJlаРllДан (лруелар БУйllча) парма ёрдамида, бир неча доирача
.1ар (0,5-1,2 г) кet~ltб ОЛllб, ЧИННIt х;овончада 100% ли ацетонда их
Шlшаб ЭЗIIJI8}(II. ВаРГIIИ нхшиJiаб 331101 118 у.lДаш пнгмеН1'Ларн", тула 
ажратнб олиш учун, х;опончага майдаланган 1II11111а булакчалаРJI х;ам 
СОJIIШIIДII. Шlll1l8 БУЛ8кчалари ёрД8М.lда IlXшилаб эзш.ган 11It1'мент
';lаРНlIШ' ацетоllД81'1I ара.lJашмаСII, IIКlШНЧII РВI\8МЛJI (М2) Шllша 

фltЛЬ'l'РII 0pl,8JIII филтьрланиб, бунзен IСОJlбаеllга УШ8ЗИЛ8ДII. х,О80Н
ча ва фНJlЫ'Рда "ОJIГaJl чУкма таРКllбидаги пиг~ент.1ар ацетон БНJlIIН 
2-;,) маfYГЗ 100Ш1ll6, бунзен lсолбасига фИЛhТР OP~ll1 уткаЗllб олива
,1.11. Сунгра ;)(:а, IIШ'ментлар аралашмаеи 25-50 мл х;аЖМДlll'lI у.ачorJ 
IЮJlбз('Ш'U УГI(а3ШlаДII оа бунзен ко.16аеll бир lIеЧ8 марта Iщt~tI би-
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!ШII ЧnЙI,nб ЮПИJшб, у х.8М УJIЧОВ IЮJlбаСllдаГl1 аралашма УСТИI'В ('0-

,lИllадп па х.8ЖМIf аЦC'l'OII БШI8J1 колба ЧltЗlit'lIгача ОЛlf6 К('.J!ИllnДII, 
([Jy Y(~YJ1Д8 таiiёРЛ8нгаJl ацетонли эри'гмаДall, ЯШII.l 8а сарlЩ Пltг
меllТ.lI.lрНИ ашщлашда Фоi:iДa.J1аllИ!ШДИ. 

х.ар бllР пю'мен", маъ.lIУМ lУJЩИН У'JytIЛltГIIД8ГИ НурllИ 1O'I'aJЩ. Ма
('lIJla1l, ХЛ. ~~ - 662 11М; хд. <'09 - 644 11М; Юlраrиноид.,ар 440,5 11М. 

ПllгмеНТJlаРНИlII' мг/л МИI\дОРIIIIИ х.Jtсоблаб ТОllltUща Веттш'Гсiill 
фОРМУJl8еlщаll фоiiдалаlllшади. 

е Хд. ~a~ (мг/л) = 9,784 х 0662 - О,9ВО х 0664; 

С ХЛ. «п. (мг/л) = 21,426 х 0644 - 4,650 х 0622; 

С ХЛ .• а+ Ни+ (Mr/Jl) = 5,134 х 0662 + 20,436 х 0644; 

е "каротин" (мг/л) = 4,695 х О44О•5 - 0,268 х (е хл. «8+ ++8+ (мг/л)) 
Эрнтмадаги IшгментлаРIIИНГ IюнцснтраlЩЛСllНИ ающлаб БУЛl'а '1 , 

ОЛllllган барг таРlшбltДaI'И ШII'меllтдаРЮIIII' МИlVtоршш тубаllдаГIt 
с/юрмула буНича х.llсоБJlаБ ЧИl,IШ8ДИ. 

С8 .У 

А=---
р .. 100 

бу ерД8 е - Пlн'мент концеНТрlllЩЯСИ, Mr/JI 
V - ПlIГМСIIТ эритмаСИНlIlIГ х.аЖМIf 

р - ОЛlfнган бар г ОFИРJlItГII l' х.исобllда 

А - баРГШIIIГ x...y.ГI оt'llРЛlfгltГ8 шt<.-баТ"dН (мг/г) ПIII'МСНТ МИI\дОРИ 
ТаЖРllбадан ОЛlШГШI ма'Ь.;lумотлар асосида хулос.а "ИДИllаДIf па 

дафгарга ё:шб ОШlНзди. 

З3·маШFYЛОТ. Фотосинтез тезлигиии Л.И . Иванов ва 
Н.А.Коссович усули БУЙИЧ8 8Н1ЩJI8.Ш 

Ксpsклн peartТВB на асбоблвр: \. УСIIМШIК БВРГl1 ёюt У1шнг НОlща
СП, 2.0,025 н B8(01-l)2 аРII"маси, 3.0,025 11 не\ эритмаси, 4.1 % ШI 
фенолфталеllН, 5.\,5-2 .11t1"p х.ажмдаГI1 IOмаЛОI, колб8, 6J\олба УЧУII 

11ЩIШ, 7.200-500 RаТТЛII Э.ilсктр JlIIмпа, 8.1\РИСТ8ЛJllfЗ8ТОР, g'nllЧОl\, 
Ю.l-\аЙчи, II.hЮре11Ш, \2.TeXНlII( таро..111 lIа YllltНI' 'Гошлари, 13.Шl'n-
11Ш, \4.l-\niiIlВ"IIЛГnll ('ун, 15.МШ\JIIIМСТР I,ОFOЗII, 16.ФIIЛЬТР ,,оюз, 

17.0" М8ТО, 18.l\opa мато. 
Бу усу" фОТО('lfI1'reз жараёШlДа бар,' ТОМOIIIIД811 IОТIIЛГI:НI С02 

МIЩДОрilllll аlllщлашга аеое.лnнган. ФотОсltн'ГС.З тc:tJlIIflIIlII бу усу" 

БШIaН 8ШЩJl8шда, yelIMJIIII( баргlt ёlШ Yl"IНI' новдnеll, ОFЗI1 l'epMC1'III< 
. раШILUДn беРЮI'ГllЛn)ЩГ811 колбагn жоliлаllll'\lрилади иа M8ЪJIYМ 1181\1' 

даПОМlfД8 i"РуУШШIШ I,УiiIlЛ8ДИ. 
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f\ОJlбllJlllрда С02 МIЩДОJШIIII ОЧIЩ ,<ШЮДШ'IIД(Ж БVЛlIlIIЛlfI'llIIl1 'ПI"
VlIIIJJШII! УЧУ" ул UPIIJ 1 11 l' О~~III, 'l'lIжрнбll БОIllJIIJIII'УIII'; I,а;щр бllР XI1JI 

IlшrЮIIТjЩ ОЧIЩ I'О.1j(IIРIIJIIЩII, 

CYIII'/I1I, IШJlб,Ы1J рll 11 111' бllrгаСlII'1I УСIIМJIIШ баРl'l1 (;1>11 IIOIIfЩСII ур_ 
1 I1IТII.!II'Ш 1 '1'111\1111, IIIШIIIIЧIIСIII'II аса, БUРIТII:\ 1'111\1111 1'~рМС'ГIШ РUШ'IНдll 
б(~РIШТIIЛIIДIf IШ МII1.ЛУМ 11111,1'1'11 ",ар ШШllJ/II IШJlбll 611Р XII!I)IIJl'1I ('pyt'
:IIIIШll I,;,уj'ШI8ДIf, УСIIМ.://ш tЮIIД8Сlf СОЮШГ811 IШJlБUlIII iiруt'ЛII/Шn l\f

ji"III 6НЛIIН Ylllftlf II'ПlдаГlf С02 МIЩДОР" I(/1МШI 60ра;(II, 1\/1p60Ila'I' IIН
ПI;lrщд МIЩ)(ОРIIIIШ,,' Iшмаi'ilfUIII ф<УI'ОСIIII'Гса )IШpai;Hl1l1JffIl' 60111:1811" 

ПIIIJ/III'IIДIIII далОJl/1'1' БС[lllдll, [)lIрглаРI'а 1,311ча МI1I\дорда С02 Im'ил

l'all:IIII'1I1I1I IшлБШ'1J COJIIIIII'lJtI ба ри ti l'IЩрOl('IЩIIII, IШeJlOта бllлаll 

'ГI/ТРJIIIШ ЧII,шНl 1IШЩ.!ШШЩII, 

[)YНlIIII' УЧУН, ТIIЖРllбш'а беРI'IJII'ШI 11111,1' ТIIМОМ БУШШIII БIlЛЗ", 
,,(m!)11 II'ШД3ГII У('IIМШШ IIOBДlH:1I ОJlШlUj(ll нз капа 'Г(~IJIШ( бlUlан 'Ги

I,IIIIЧJ(IJI'II 'l'СШIШ Орl,аЛII IЮJlбщ'а, 20 м'I Вн(ОН)2'''' ;lрнтмаШIШ со

~lltб, Ylll'il 2-::1 'ГОМЧII (1)(:IlOжlYl'аJIIIСII "ОМII:JIIJШДlI 1111 IЮJlба Ot~1II беРIШ
ТIIЛI'ЦII Х.ОJlда ЛХШ1IJш6 чаiil,а1'I'ШЩII, НII'I'IIiЮIДU, IШJlба IIЧlща фото

(:IIII'I'C3 J(3BpIlJIa БНРIТ3 I(УI'IIJlМ8СДIJII I,ОЛГ811 С02 бар"ii l'IIJtpoJ(ellДlI 

611:11111 боt'JIШI3ДИ. 

Ва(ОН)2 + С02 ~ ВаС():1 + 1-120 
ХУД':~1f шу тн(n,и6даl'll IIШJlар lIазорат IЮJlБUДIl х;ам OJшб боршщ

jtlI. МНЪJl ум 11:11 , уеllМЛIШ ТУ"ШРIIJlМШ'1l11 Iшлбадu С02 у:till1lU'I'lIрШIIIШII 
БУ:IМШ'ШIJllllll еuбабш" IЮJlбш'а бариii I'IIЩЮ!Н:IIДИНII СОJlI'ШI Iшii1'ДUГII 

IlсiiтраJl:ШIШШ ТUЖРllбаДШ'l!I'а lIисбатои UIIЧU IOI,OPII БУлuди. Манн 

ту lIй:lорат 1111 'гаЖРllбu IЮJlбaJlI1РlI1'll ОJIЮII'IШ Вп (ОН)2 ни Н С/ бшшн 

'I'!I'llIJ11II11I'U I(t~ГI'aH ФurЩI'а (,араб, уеИМJIIШК8 1(Yl'lI!IГШI С()2 МII1\дОРИ 
'1'011116 ОЛIIIШДН. 

lЗа(ОJI)2 + 2НСI ~ 13aC12 +2Н2О 
Т(~III'j(UМIIIЩН l(уРlllшб ТУРllБДIIIШ, Р~ЩЩШII'а х;ар бщ) мою, неl 

I'a, 0,5 МОJII. С02 "1.IЩ 44:2 = 22 С02 ,'а ТУРРIt I,СJlI1дll, Дем 111. , таж
Рll6аl'll IIUШUТШI3ДШ'1I11 0,025 11, НС1 Ш1Ш' "ар бир МIIJlJВtJIII'грида 

O,f)I)I)()25 MOJII. не! БУJШР <>ЮШ, IJY сСЮ У:\ IIНllБUТlljta 22 Х ООlЮ25 = 
0,000;'5 l' ёЮI 0,;'5 MI' С02 I'a ШШIllIl1Ш:II1'Дllр. 

:kJlаТllб Y,'lJMII:\, таЖ(lllба Д/ШРlща 'l'III\IIIIJШJНII! OJlam'l'Utl {~IШ Бер-
100'I'a<;''I"1I11 rшi'iтда IЮJlбlll'U I,y" TCI'II:1М8CJtUII '/'0:33 01\ ,\8'I'I'З 611JIIIII 

утШlllса, 6у YCYJI IIХШИ IШ'I'IIЖUJШР БСРUДII. 
Ф(УI'ОСIIIIТСЗ теЗJlШ'lIlII1 'lllа1(1I 81I1ЩР(Щ ОЛllб БОРIIU] учуи, бар\'

:Шрlllllll' нзфас OJIIIШI-IIIII х;ам Х;lIсобl'U OJII1Ш "ерlШ б~;JШДII. [)уtllШI' 

УЧУII ;~ '1'1} ющба OJlllб, УJШРШIШ' аТРОфll ,\ора I,OfO:\ 1;101 I,OP8 мате

рllал бllJlI1l1 УРШШДlI. 
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ИШНИIIГ бажариJUfDIИ. [)YIIIIIII' Y'IY" июш'!'а бир ХШI х.IIЖМЩII'1I 
IЮ:lбll OJlllб, улаРllll х.ав() БИШIll ТУJlJЩРНШ М~ЩСllДI\ДIl. 20-30 Дш,III\U
"Н бпр хил 1II1J()()lIтда ()t'ЗИ ()qlЩ х.o.rща I,UJlДIlРИ!Ш)(II, I\clillll :)са "(М
БШШРI'и I,);л теl'lI:lмиСДUII, ныII УЛЩJlIII то:ш JШ'I"I'lщир бllШIII ушлю'иll 
х.О~lJ\а ТСШIШJШРIII'U шиша 'Г"di:~I,чu:шр УРИ1lТШII'1IН 'ГIЩИШШР i:~IIIIJШ)(II, 

:)IIДII УСIIМJIIШ баРI'ИlШ ёlШ llOn)(аСШIII OJшб, су" со.:III1II'1I1I щюбllРIШ
га ТУШJlРНШЩII, ЭСJШТllб YI'IlMlla. еу"да ОР'l'lщqа х.шю nуф/Ш'ш,шр

IIlfIlf БУJIМIIСJII1П' УЧУII у, IfJII'IJ(НIДШI l,al1ll111'1'.'II'HI-I БУ~llllrш I{ерше 
()llpr ёЮf IIОIIД1l СUЛШII'1I11 IlробlfРIШ '1111\I\H)\1I1'1I Шllша Т"dёl\ЧШ'U ми",
кам I,lfлиб БОt'JIЩЩДII 1111 qаl'ЩОНЛI-Ш БШ11l11 бllРШIЧИ lюлбаД1lГИ '1'111,1111 

0,11111116, У"ИIII' УРШII'1I уеllМЛlШ tIOIЩШ':И УРШl'l'IIJIl'аи ТIЩЮI I\Уi.jI1~Ш)(11 
(~4-рuеМI'а 1,11(111111'), С);1II'РIl аса, I{Шlбu (\РУI'ЮШ С'1'1IРЛII даРIlЖU)Щ 
бую'ан жuliПL I\УiiIlJШДIf. 

УСIIМШ\(( бuрги БУJIМD.ГШI lI:олбll 
х.1IМ, ot':Ш 6СРIШТIIJII'UII х.ОЩЩ, 1(11)"1)11611 

IЮ.i,БUСII 1ЩИШ'I'U 1,)iiiИJlUДII, J(смш\, 

х.ар IfIШU!Ш ,\(щбu бир ХIIJ' ШIlJ)()II'!')(1I 
ао дш,IЩIl даllОМllда ТIfНЧ I,OJI)(IIP"

JШ)(II, м IIбоДu , lюлБЩlар IIЧIIДUl'1I х.щю

pll'l' Ullш6 "етса, У;ШРflИ COBYI'; .. ун бll
JШ" еОIlУТШlаДlI, 

ТаЖРllба lШI\.ТЩIII \II~'1щиj-i (И~Л1'II-

24-IЖС,'I, (.'О2 Н('('ШII/JlНЦIllIl'/JЩI JШ!Jf I<!:раюш, бу Д8ЩIДU lюлБLЩ3l'1I 
,iiР''NIШUlJ(О I,:VЛЛЛШIШ/.'l/ll'1Ш СО2 1111111' УСIIМJIIШIШ IOтнmЩIII'ШJ I\Щ'-

шбf}б. ми 25 % днн ,шм БУJlмаCJIIII'И 1\(~II8I\, 
Одатда х.ажмн 1 литр буш 'ан IЮJlбшraр таЖРlfба УтlШ31ШI IIIЩ'I'II :) 

ДIlf,lща, 2-5 jlllТРJIIШ 1\()JlбuлаРДll УЧУ" эеа, IO-2{) Дш,lща IIтrюфнда 
БУJllfUlIf "ерше, 

20-жIlДВШ/ 

Фотосиuтез тезлигипи анИЦJl8шда олингав натижалар 
'{'IП1Wlшm 

t'JItJФ БУJlll1l1 IICI 
L\Jщ'l" ~'C' тит- 1')IIP''''aj,IT 

ТЮhlШбн UiI ("'-'1 ,,"'OOIIJ\l1) риrа анш 

IIЯ:\О~)8"Г фОI'{I('1111 

JI)d'! ТаЖРIlб..· 'l'И;Щ,)II- 'l'ап~РII' h:ruЮlLllIРI'J1 ·I"~iщ.ш- 11",,0- ryза- '1'('3 "11'::'-

IIIIIIГ 00111' МIШШ' 611111 t>(~r- 1\~'iillJllilll баш I"rmo ТИUI ;111111 

:ШIIIIIII 'Пl1l.ЮМ 1'1111 UI1l(I' Н., (011 )2. (К) _\.II'!jIM1 

ШII(l11 щ::,:шUl (Jvщш~) ('''1) 
(lt3I\Ш,Н) Iш"ТlI 

(ЮIli.IЩII) 
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ТаЖРllбщ'а беРИЛl'ШI ВШ,'ГШIIII' "'УI'ЩШI бlыан, УСИМJlIЩ IЮlщаСII 
S;РIIIIТIIJII'ШI 'I'IЩИII lюлба ()t~llщаll отшиб, У"ИШ' YrШl1га ,Nr,] 1'IЩ1111 

~;r)fIaТlI;lajl.ll, Бу ТIЩIiIЩШ'II 11 111 111 а та~I,(ШIIИ сеlШII OJшб, теlllИlщан 

()ЮРМ'IШ О(ЩШIИ (),О25 II.JIII 1.~a(OH)2 ::>ритмаеИД:1Il 2() мл l'-.viiилаДII 

1111 2-:~ TOM'!I! фе1-IOжlУШJlС1I1I ТОМIIЗII,ш'ДII, СУШ'JJa 1'lЩll1lдаll бюрС'г/ш 

О;III111IДII 1111 'l'е1Ш"'Ч11' НlФх.Ш1 Шllша тайёr,'!а бишш БСЮI1'Ш/8ДII, I\олба 

l1'1IЩ1II'1\ С02 IIIIЮ' баРllи l'IЩ(ЮI{Сllдю'а тула 1<YI'ИJlIIIlПfllJI 1'аЪМIIШШШ 
УЧУII :)(I"тма, 2() IЩI\III,а ДШlOмнда лхшилаб IШЙI,атилаДII. Суш'ра :Jca, 
0,025 B!III (lel ::>РИ1'маСI\ б~I!IЩI [,изил раш' УЧl'Уllllга 1,lщар '\'И'I'Р~Ш
наДII. XYIUtll мана шу 1,IIЛllш'ан ишлар на:юрат Iш,абшшрда х;ам олиб 
БОРII':ШJtIl, 

НаЗОРIIТ на таЖflllбш'а O.iIllIll"Ш IШJlб8.IIIIРI'а l,уiiИЛl'1II1 Ва (ОН)2 

:ЧЩ'l'маСШI\I 'l'I!'\'р,'IIIIl1ПI Ю~ГI'81\ I-Iel ЮfШ' М~ЩДОРI! 100,Op"I'1I 20-
Ж/ЩВlшга ё:lИб О.'lIlШIIЩ. 

Одатда ф<YI'ОСШI1't:3 '1~::ЩIII'lf барг сатх.ш'а IIIk-ба'Гаlf аIllЩ.JШIIIJДII. 

Лl'ар ф(УI'ОСIll11'f'.а 'I~::I.IIШ'II доиралар шаЮlliJ(а уiillб o.rШlll1111 баРI'.JШРДIl 

<JIIIЩ.JШIIII,IГlЩ бу.'lса, баРl' Ю:IIlСII тубшщаПI формула буiiи'!а 'ГОШlлади. 

бу elll(1I S - баРl' юзаСII 
7t - );:\шрмас (ЩI (;~,14) 

l' - JtOllpa раДИУСI1 

S = 7tr2 

ФОТО('lIIl'I'еа 'ГС;IЛIII'II (Ф'I') l-.;уlillдаl'Н ФОРМУ,lU БИJlаl1 IШIЩЛ8111ЩII, 
(А-Щ х 1\ х 0,55 х {Ю 

S х I 
Бу еРl\а Л - 'I'ажрибш'u ОШ-llII'ан ИШI,ОРIIII 'ГИТр.'1UШ учун еnрф БУJlГан 

HCI !III МIЩДОРII (МJI х.llсобllда), 
в - lIа:юрu'Г КО:lбat'а СOJIIIНI'ан IIUН';ОрНИ ТИТР.JI8Ш учу" ,;:е1'-

га" Hel 1-111111' МIЩДОРII (М.JI х;иt'обидu), 

н: - 1-[(;1 титрига нисбатан l'УЗUТItШ IЮ<>ффlll{ИI:IIТII 

S - баРl' ('IITX;II дМ:.! 
I - тажрибш'а беРШII'а" п8l,г (дш,IЩU Х;lIсобltда) 
()О - дut-.;Iщани соатга uilJla1l111РIШI IнюqХрНЦИСIIТII 
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34-мamryлот_ ЁРYFJIикда краХМ8.JlНИНГ 
,",осил булишипи Сакс усулида аНИl\Лam, 

Jfеракли реактив ва ас6облар: 1.2-3 Н:УIl ДUIIOМIIДU I,О!ЮШ'J\
ШllЩU уеТIlРII:IГIШ уеllМШШ (-11:11 УН 111 11' баРI'II, 2. Йод ::JP"TMUCII, 

3.Crlll(Yr, 4.Сода, 5.1() % НСI :lfНIТМUСП, 6.I'щш MII'I~I i'IШ 1,01bl 1,0 Ю:I , 
7,I,ui"i411, 8,llшщеl', O,I,IfCI,Il" j-ЮI 1'УI'IШI'IIЧ, IO,CYII х.аММОМII, 
11.I,uЙшщ еув, 12.ЭJICIМ'Р i'ЮI I'а:1 ПЛИТIШ, 1:~.f\lIмi'lIиli t"l'аюш, 
14,01\ ЛlШОl1ча, 15,:-ЮО-500 .IШТТЛIl аЛ(~I'Р лампа, Нi,I\О~lба. 

([)O'rOCJ\I1'1't~1 жараi'шнш аllltl\JШШIIIIНl' :-1[11' O)IOДIIII уеУЛ;ШJlидаll 611-
рll "раХМШI х.()('ШI БУШI1ШIII "У:ШТIIIIIДНР. БУIIIIНl' учуll баРГНII мuълум 
II1Щ'I'I'8 ёрУt'да ТУГllб, l.:eiillH УIIII CllllfYГI'a 1'УШlfрl\J\(~I, fШГМСlп.',ар ЧII
l\IIб 1(е'\'\lШII натижаСllда барг РUIII'СlIзлuнаДII. AI'ap ШУ РШIГ<.'.II:lJШII\'UН 
6apITa И(Щ таъеltр l,liJIIIHea, TYI,-"YI( ранг х.ОСIIЛ БУЛlЩII. Ву l,рахМlЦ
"ШI Г х.ОСIIЛ БУJII'а IIJIII ГIШ 11 KyPca1'U)~II. Бунда 1; 'tdЖРllба 1111 ус 11 МЛlflща н 
1,lIpl\1I6 ОJIIlб, cyuJta 'yt'IIЛI'ан баРI'да УI'IШ31IJШ1Щ, ЧУIIIШ ,<ОСII,1 6У.''''::I'' 
rчшхмаJl баРl'да ТУПJlшщrщ, яыII боuща oJlI'ШlJluрга YI'IIII111I1tI1' IIМIЮ-
1111111'11 БУJlмаiiДlI, ТаЖРllбада" Ifжобий IЩ1'lfжа 0.:111111 учу" О:IIIIШДII
ган барща, "рахмаJl оулмаеЛНl'1I ((ерш,. Крахмал "'угмаl'all барг ОШIIII 
учу", у бнр II<:4а "ун ёРУt'шш ТУlUмзiiДIII'аll жоi1да, НЪШI I,ОРОIlt'II
Jllllща ТУI'IIШЩII. УСIIМЛlШ l\Ороl!t'IImllЩ8 ТУI'ШII'аIЩ3, 6аРГЛ1lРДal'lI 
ЩIIIХМШI l'i.IIlДl·::I аiiлuш1ДН, х.О(~ШI 6УШ'all l";aI ЩIIIIII l' бllР 1\IfСМII пош'а 
Yl'aJtlI, I";ОJl('II11 1,1ICMII ас,а, IIUфuс ОJIIШI жзраёиида еuрф БУЛIlДll. 

[)аРI'ЛЩJДа "раХМШlIНIIII' х.ОСЮ1 БУЛШllllИ1I iil1J" "11'" х.ар хил фU(:!I
jlll])I1Д8 УсаДlfl'all уеllМJIIШJШРДll IСУРIIШ МУМIШII, М асll.lШ 11 , uшр таЖРll6а 
I,ШII IшiiТllда OJlIIб (ЮРlIJlса, l'Сраlil, уеllМЛIIГllда, бах,ор lIаtiТllда щ)((му
ШJ, l'Ojyrell:lllJl, ~.1 ОlШ8Рllда :Х'8 ТYIJJII1 УСIIМ,ГIIШ.iшрда - жумлаДUII "),111'3-
б(щар, p~, IХХ)РI'IIН ((аби УСИМJllшлuрда ОJIIlб БОРlI1ll МУМЮIII, 

ИшниНl' бажарилиmи, ТаЖРllбll1Ш бошлаlUдаtl ОJЩIIН, УСIIМ.llJШ
ШJI)('U егаРJIII Мlщдорда еyn 6ершшди IШ 2-3 I(УН ДЗIIОМIIДН ёруt"1II1C 

туш м uiiДIII'Ш1 жоiil'а l,уiiШIllДИ, I\ЩЮШ'IIЛlШ)(З ТУГШII'ШI УСI1МЩIЮIIIIII' 

баРI' ТУI";lIмаJlщшда "раХМ8J1 МIЩДОР" "<Х~IШII "11 М IIJЩII , i:~IШ бугушшii 
iiУI";ОЛUДII, ПаРI' х.ужаiiРШШРIЩ::l "paXM!lJ11II1II1' Iшмаiillб кеТIIШIII'U еа
баб, УIlIIIII' Iшфае OJlIIllllf, УСI1I11 lIа РIНЮЖJlаlllll" жараёllлаРllда еарф 
бу,'IIIl1Ш 6шши бllР uаl,ТЩJ, У"IIШ' I,IIСМ1I11 ШlРЧ8JШllllб бонща 0PI'IIII-
21Щ)I'1I УI'lIб, У срда :шх.~lра МО1U~Щ~1I ('lIфаТllда ТУIIJШIIIIIUlЩIlР. 

х.aI,lщаТЩI х.ам, 2-:1 "У" ;ЩI\оМllда I";ОРОIlt'lIJllllща 'I'YTIIJII'IIII yellM
ЛIШ баРI'лаРIЩ1l, Iч.шхма;НIIШI' БV~IМ1It'JIНI'III'а ""Ю"'I x.OCIIJI I,ШIIIIII 
Y'IY" БIlРI')ЩII l,uiiЧII бllJШII Iн~еllб ~;Нll(8)tн па IIробllРIШДal'1I еувl'1l ('()
;1110, 1-2 ДIЩIЩU 1,11 ii11 II'I'IIJШДII, CYIII'PII, ПРООllрlШДlIl'l1 СУП ТУlшб 'l'аlll
"!IIШДII 1111 У 111 11 11' YPllIlI'U l'ПllfYl' ('0;(110, еу" Х.1IММОМIЩIJ l,аiiIl1lтшraДli_ 
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I>apl'IIH Сllllртда I,аifиаТIlfU, YIIIIIII' ТUРlш6ИДШ'1f IIIIГМСIIТJШРIIIIIII' 6у
ТУШlllii ЧНl,l1б Ш~'I'I'ШIIII'а I,идар давом <УГ'ГlIIШJlади, ГlllrMeH1~~JI:lJlaHTH ,
IlIl j ll'lIIl баРI' , CIIII(Yf/l.1I11 ОЛIIIШДJI lIа БОШI,а пrоб11РlшдаГll еупга f :олиб, 
l,аiiТЩЩII l,arIItIlTltJlajtll , l\ciil1ll суп ту.шб 1'IIШJшнаДII на 1-2 M8(YI'U сyn 

()IIJIIIН чаiil,аШJДII . UIy уеУJlJЩ ШII'ментеН:UШII'ГИРНЛI'lIН баРI' JIIIIЮПЧll 
('IШ ЧIIIIНlI lюсадаГJf ii(щ ЭРИТМI1СIII'а б(УГЩlllб ОJll1lШДII. Лгар ()apl' 'I'ар

Кllбll)Щ I~рахмал БУJlмаса, СЩНII, раш х.ОСIШ 6УJluлlt (I~Y({ х.ано pallf 

I,аiiд I'Иj(l1l1мuiiДII). 

О)ЩТJ~II, ТIIЖРНбн нормuл усиб тургаll УСИМ;IIШЛUРДI1 ёЮI УJшrдаll 
"С(:II6 О:Шlfl'llll баРI'лаРДIl ОЛll6 боРИ,lUДJI. ТаЖРllБUlШ I,uiic" YCYJlДa 
о:шб боrllJlIIШIIД811 l,а1.'ЫfЙ Huaar БUРI'tlШII' УСТIШ Шl паеТIШ томонла
,т х,ар XII:I фИI'ураДШ'1I (<jюрмuдuги) I,opa мато ёlШ I,ора l,ot'О3 61'1-

:шн бсРIШТIIJIII(), I,НСI,lIчлар ёрдамида Сlщнб l,уiiШШДII , 
AI'ap тuжр"ба, УСIIМЛlшдан у:шб ОЛlIIII'1I1I баРI'Jшрда OJlll6 БОРIIЛ

('.<1, У щюб11гшаДal'll ёlШ L'1'UIШlщat'И t'ytlfU '1'УШIIРИЛllб I,Уi'iИЛI1ДII. БаРI' 
(~I'Ш\3tI)\UПI ('ynl'l1 Т)'IlIIlрllлгаlljЩИ Kciiltl\, УШНII' бllЛДIЩШI УI'IЩР 

1,1Iiiч\\ ;"101 IIIIЧОI, 6Ш18f1 I,аiiтuдзи КССllб 'I'ЩIIJJаtll1itll 0/1 UНШ\а I\ШJIIОI~ 
ТШ'II('3 жоiiJJШII'ГИРШШД\\ (25-Р8СМ). 

___ 'C~__ Барглзрдu фО1'ОС"'I'I'С3 жараёЮIIIЮII' IIОР-

6. . _.,. .... !~) "мал IН~ГШПИ УЧУIJ ёРУt'ЛIIК, "арорнт бllJl8l1 
I~ 1J1Vi\1:. ",:7 ~ i1 г-< i?;:~ бир пш,тда е'ГаРJIII даражадu СО:.! ua lIаМЛIIК 

I\; ~,. \,V;»_. :~.i: ~,~f'to'6~ ",ам I,ер~ш БУJI8ДIJ: ШУIIIIIII' учу" х,ам ,\a.~-
': ;).'~ _ ~ ~i' 0,;:; ~~Ol, IIЧIII'U (таПII'U) БИРОРТII IШЧIШ IIДИШ (,у-
c:~J(.l:';;:~ Ifll~, УI/I'II еода. соmшаДII lIа УСТIII'а 10 % JIII 

_. . . , \ ни ЭрИТМllСIIДU" rlУРЮJ:lади. 

25-р'Юlf. bi'pr/(1I ЩJJ/.\'ЩЫ ()У ИlllлаРIШ аМШlI'U опшри6 БУJII'IIЧ, 
.~()Сl1.il 6,VЛlIIlI/fllff ННffl\ЛJIUЩН YCIIMJllfI( баРI'И ЖОЙЛUШ'ПIРIfJJГll1f IIIlIша 1'11.iI-

":VЛЛllfJlfJlllj(Нf'lШ шofНю, ПlЩ :'100.500 UU1'ШИ ЭЛСI~Р ЧllроF11 ёРУFЛИГИ-
П) (I,IIШ r18iiТllita), I,уёш ёруrЛI\I'IIГU (ё.'l rШИТI1)(а) I\уИlшаДlI. ЭСЛU1'1I6 
утаМII:I, ЭJНЖ'I'Р ЧllроFlfД811 фойдалtШIIJll'3l1Д3 :'х.тиёт 6УJ\IIШ l~ep3K. 

Мu6(що, ~mel(Tp ЧIJРШ1f 1,11JIIЮI,',1I SЩ1НI I,yiiIJJlСII, YIIIIIII' "'1'Ш I,ИСМl1да 
х,арорат 1I0rмздаll 0111116 1~С'ГlIШИ мумюill . 

Шу у('у~щз OJIII6 БОРИJllit.;''('аl1 тажrи6ани шаРOII'lта ,,8раб, I ео
lI'1'itllJl, бllР С~"l'IШI'ачn )ЩDОМ ЭТ'I'lIрlllll мум",ш. УеимJНШ баРПI IЩIIЧU 
I(У" 118',1' J~IJI\()MIIJt8 I,ОРОШ'ИJIIIIЩ8 ТУI'ш,еа, тажрибllДUII OJ'IIIШДIII'1I11 

1f1l1'ЮIШ "11М lIIу"ча ((УЗГI1 'СУРIIIIIJ.РШI 1111 IIШОIIЧ:III БУЛI1НlI, 
ТаЖР1l6аl'а МУ:'ЖI1ЛЛ81Н'1I11 11111,1' тамом бущшш бll,ШII, шиша 

"а.'/IIО" ТШ"Щ11l'II баrг ОJШll8Д'I 1\11 УIШIII' УСТIIJ~llI'1' I,ора мато ёю, "ора 
1,01'0:.1 OJш6 'l'аUШUIIUДИ. Сунгра :~CH, 611Р"II" худю! IOf,Щ>l1Д8 6a(\1I ;-YI"JJ1-

I'Нlщеl(, ШIВШ\О (~'I1IШIЩat'll еуш'а t'ОJlllб, 1-2 )щt\~lI\а "lIiiва1'IIJlUДIt, 

ICeiillll ;)('.<1, сун l'Уl\IIб '1'11IШ'ШНЩI' lIа УНlШГ yPНllI'H спирт СOJшб, су!! 
Х,UММОМII)Щ l\lIiillаТI1: IОДII , СПIlРТДЗ 1,а.iiIlIlТШП БЩJПlllllf r3.l1l'Clla х,ОJII'IJ 
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Н:СЛГУНИГIl 1,IlДIlР даllОМ :)'1"l'ИР"J1IlДli. ПШ'МСIlТСII:I./ШII'l'\-IРIIJJГШI бар\' 
СIlIIJYI'дIlН ОJllIlшб, 1,1l1i1l01, еVIЩIl ЮНIIJIlЩII IШ JIlIlюпчаД81'И HOJt ар"'I'

М1IСШ'Il (Ю'l'IIРllб ОJ\lшаДlI, 1)~PI'1I11 ii(щ :>РlIтма(~III'1l б<1I'IIРIIIII билаll 111<

IШ1'11 ~ОJШТIIII I'УРIIJlI мумюш, Jlы�lt баРI'НlIlII' i'Руt'JIIШ ТУШI'а .. жоiill;Щ 
ЩШХМa.J1 бу;mШШIГII еа6аб'lll; ICY" ";;11110 PIlI-IГ ";;ОСШI булга, 1';0[111 мат() 
бl1JШII бt:РЮI'I'ШII'1I11 жоiilща :-)('11 t'lIрlЩ pntll' х.ОСШI БУЛIlДIl. 

Аl"lIР Mall~ IIIУ баР!'IIII, iioJt 'I'ОМII311JII'IШ Сl1щrГI'а (~OJlиб, махсу(' 
IIДlНПШl.рJ1.1l (Ot'3l1 i'lIIЩ x.O;lДa) Сl1li,.llЩIСl1, УIЩЩI "УРI'IlЗМII МIl'l'СРIIШ~ 
СllфаТllдll у:ю!( IJa/,'I'mlp Дlluомида фоiiJtaJJ81111111 МУМIШН. 

35-мIlIllFYЛОТ. l~рахм8Л ~ОСИЛ булиmида атмосфера 

СО2 газиuинг ах;8МИЯТИ 

Кераклн pellКTHB нн нсбобJlНР: I.Ёронгул ёки наврузгул БЩII'II, 
2.Йод :ЧШ'\'МIIСII, З.I %ЛII ICUЛllil 1'lIДРOlССIЩ ЭРI\ТМII('И, 4.СIIНРТ, 
!1.ПроБИРIШ, 6.1111111\3 l,aJ1J\oI" 7.Эр.;н:вмсiieр Iшлбаси, 8.i>'lcl'TP ('IClI 

1'8:1 Шlll'ша(~н, В'СУII ";;IlММОМН, IО.ЭОО·ЫЮ IШ'I'I'JIlI :MCI.:T[I ЧЩЮI" 

II.COjtl1 (iЮI ИШI(ОР. 

Ёронгул ёки наврузгул УСJlМ,ШICJШIНIНlIIII' IЧНIХМIIЛСII:lJШН'I'ЩНIJII'ШI 
иккита баРГlЩIIII ("1116, :)p;leIlM(:iiep IЮJl6аСlщаПI СУl3l'а ТУШII[ШШЩII, 

l>аРПII C~'lIНIIНI' IIO[1МШI ШIIМII;",б "'yplllllll УЧУ", су" TIlI'IIJta' YI\IIIII' 

nllllltllJt811 0:11'11118 "сеиб ТU(\lЛUШ1ДIl. 

[lly уеУЛJ(1I 1'НШ~РJl1IШ'ШI бllРl' ;>РЛСlIмсiiер IШJlбllею'1I. СО:I 111 111 б, 
11IItlIш 1~IlJIII(Щ тш'ш'а щоiiJШШТllР"ШЩII, ')У" 11 111' УЧУ" IlIШU"Ю, баРI' 
ШIIШII IIлuеТIIIШIl Y(~I'llrH l\jiiiШlllб, У 111 1111' Нl,ш 111 1"11 IШIЩСIl'l'рланган 

1\:011 :'>pIlTMUCII СОЛШII'IIН r'I'Шсан жоiiЛUШТЩI\I;ШДIl IШ Шlll1l8 1,1""1101, 

б(~РIШТIIШ1ДII. H;aJIllOJ\ 1'<1\'/11'11. ,,;;аво ЮlрмаС:IIII'1I УЧУ", I,ШНIOI, OIIJI<I1I 

ШIIШII ШIЩ"l'lнша орасш'н нааСЛlIII еУj>II';ШДII. 

И ЮШIlЧ/l I\(шбuдаl'lt баРI' х.lIМ ХУJI,Л,Н БIlРIllIЧИДНI'IЩС1' 1~lIлrl(Щ O(~. 
'l'III'а жоi'i;ШIllТI1РIlJШДИ, аммо, БУIIIIIII' бllРlltlЧН 1,8JIIIOI, '1'81'IЩШ'НД311 
1J('()(,Jlii ФаРI,II, IШJl11 i-i l'IIJtpOl(elljt YPIIIII'II, сода ('ОJlJIIII'ШI IIJtlllll жоii

,ШIII'l'IIр"ладlt. ИДlIШДIll'1I сода 1 [СI ;)Р"1'МЩ'1I бllJШIl x...VJI,lll III1Ю 1 1111 

1,I1ЛПOl, GeРIШТII:ШДII. 
СУШ'РII ,,;;ар IJIШIl.iЩ l,aJIIIOI, бllР хи,ЩII ;)JI(ЖТР ·lIIpOt'llДlI. (1';11\11 

lIаiiТIЩII), I,Уt~ш ("РУt'ШII'lща (i~:I Iшii1'lIда) i;РII'I'IIJШДIl. AI'IIP уен М;IIШ 
БЩ)I'IIIlII ёР1I'1'11II1 l,yi'lII "УРllда OJш6 БОРlIJlса, 2-3 ('он'\', Мllбодо :)j(f~J('I'P 
ЧllрОПI ёР;ЩМllда (;РIIТШI<'II, '\'аЖРllб:lIlН 611Р ('У'I'IШI'IlЧII }щпом :11'1'''1)\1111 

мумюlН, 

ТаЖРll6111'а IlЖIIll"II:Il'1l1I В1II,Т тамом БУ;Il111\ll БШIIIII, баРI':ШР 1,11"" 

110\'; 1'111'11)\111'11 (юл6аЛllРДНII ОЛ"'1\I6, СУН ('О:ШIII'1II1 БOlUl,1l IЩJlбаjJЩН'3 
СО:IIII1UДИ 1111 1-2 }l1ll,lща ДllllОМIЩII l,нiillll'l'II:IIЩII. I\еiiин :)са, ('У" 1'У

Юlб '\'llIl1Jlallll)(II, Y"IIIII' УРIIШ'II. ('11111)'1' ('О; 111 б , сун х.аММОМIljЩ баРI' 6у-
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тушшii раIlГСIf:ШШII'UIII'U I,адар I,UЙIШ1'lfJlаДlI, [\СЙИII аса, l,a"IIOI, сун 

{)шшн 2-:-3 марта чаiil,u{) таUIJIUПUДlI, IlШ'МСIIТСИ:IJШНТИРНЛI:а1l бщН'JШР 
Лlш:о()чадuгн iioJJ. аРИТМШ:IН'U 6отириб ОШIIШДlI, 

Лl'ар бll:l СИlIЧIIl>лuб I{У:Ш'l'ешс, БIlРИIl'l1l l,а.1ПОI, таГllда IсаЛllН 
/'IЩРОl\еlЩl1 6S)JII'OIl:llIl'1I еабабJIII х.еч I,ШЩllii РШIГ х.ост, БУ:IМаitди. 
ИЮШtl'lll I,UJIIЮI, таl'lЩII суп б)·JII'1I IIJШ \'IЩШ 1 , баРl'НИ МОД ~pllTMael1l'll 
б(У('НРIIIII 611;1811 [{УI{-х.шю JШШ· X,OCI1JI БУJlгаllJIIII'Иl1It [{уриш МУМIШН. 

О.'1I1I1ПНl 11I1'1'lIжа:ШРI'О I,араб, ХУЩ)С8ШIР l,шшшlДИ 1111 ДШ)УI'8рГII 
(':1116 ОЮIIШДII. 

36-маШfУЛОТ. "$fсимликларга С02 ЮТИЛИШИ8И, х,осил булга" 
цуруц модда МИlЩори буйича аницлшп (ярим барг УСУJlИ) 

КеРllЮ1Н ректнв Вll llсбобnllР: I.УеIIМШШ бllРl'll, 2.LUШIl0 {)ЮIН'
!ШР, :~.I\aiiIШ, 4.I\УРНТЮIЧ ш[{афll 5.Э[{СIШ8ТОР, 6,Ана:JII'I'ИI{ 'l'нро:ш, 

7.МИ:JJIIIММ'J>ЛИ I'Ш'ОЗ. 
([>U'I'ОСIШ'ГС:\ ТС:МIII'IIШI аШЩJШШНННГ :щг ,,~'Jшii на ()(:ОН У<:УJlJlВ, 

JНlJЩII бllРII, маъ.;IУМ 1181,'1' 1I(lIIда баРl'JllIрда х.ОСIIJI БУJlUДШ'UII I,уру" 
MOJUtll МШ';ДОРIIIIII 1,llсобl'U Q;IИШДИр. Б8РI'JIДUРДU х,ОСИJI БУJlаДlfI'lI11 I,у
PYI'; мо)щшшр м IЩДО РIf 11 11 IIШЩJIIIIIЩU 10.Сш{с 'ГОМОIIИДШI 1'II11СИЯ 

:)'I'IШI'ШI JI(lIIM борг У('У:III IH~II\' I\.У;IJШIIIIJШДII, У('''МJIIШJШРШШГ С02 1111 

У:IJШIIIТIlРIIIIIII IШТШIШСIIДIJ БUРl' оt'lIРЛlН'lIНlIlII' УЗl'llрШШlI1II о).Uщii а1I8-
,1II1'IШ 'I'UРО;IJШР"ДU UIIIЩ.JII:IШ мумюlН. 

ИmпиНl' бажарилиmи. СIIММt..'ТрШ{ TY:llljIllIUJIII ба PI'III11 11' YPТIlCIf
ДШ'II acocllii 'I'ОМII(lIIП) IIIIШU(~I' беРМIIСД!ltl Ylll1lll' /lРМII 1{С(:lIб О.'IIIIШДII. 
О:IИIII'ШI баРГllИIII' X,YJI оt'Ир.1IШ'И па са1'х." дНlЩJШllаДII. Сунгра эса, 
у.'ШрШIIII' I\YPYI, ОНIРJIIIПltlll ~IIIИ[\JШШ учу", IIЩ'UР~lДан 1U13ШI MlI'bllYM 

б~;JII'UlI БЮI{С;ШРI'а еО;ШllаДII 1111 I,ур"тиш IIШUфИДО IО50с да 6 соат 
да IШМlща I'УРИ111Л1ЩИ. I\уРIIТIIШI'll ОЖРUТНJII'аtl 1I1I1,'r ТIIMOM БУJIIlll1!I 
БШШII БЮI{СJШР IIIIШфДUII OJIIII 111 б , :ЖСI\IШТОРГII I\)'ЙIIJII:IДИ. ТахМШI8Н 

;·Ю-45 Д~ЩIЩII у,ТIlЧ, БЮICСJlIlР :жеШWТОР)(UII О:IИШlДl1 пн У;ШРНIIIII' 
оt'IIРJIIШJШР" ШIIIJIIIТlШ 1'uро:шда аНlщJшlJaдll ... · , f)ю"с па УJlЩЩШ'Н 

бll[>I' ОfИ РJII 11 '11 ШI Ulllщ.rшб БУJII'UЧ, УJШР 111111 2-2,5 СОН'!' JЩIЮМIЩIl 
I,УРIIТЮIЧ IIIlшфНl'1I Ii;УiiIlJIIIДII. СУfJI'РН аСII, улар ШЮ)фДUII ОJlIIIШДII 1111 

:)J{(~I\I{U'!'OPI'U 1"v.':jlljШJ\II, 3()-35 ДlЩlщuдаll IcciillН бю({с 118 УIЩШ'II бllРl' 
оt'НРЛIIПI TUPo:llljtlJ ТО(УГIIJШДII. 

ЛI'UР 611(11111'111 ТОР1'IШI БШШII IШIШIIЧII ТОJУI'IIШ уртuеидu IШТТU 

фаРI'; БУJIМU!ll, I,УР"ТIII" Ч'I'ШIЛUIII'ШI деб х.нсоБJlаllllДIl, Мабодо, бll
р"IIЧII lIа IIIШIItIЧII ТОРПIШJlUР уРтВ с IЩII 1'11 фllJЩ 6-10 МГ.III1 1'<)111"11'1 

1,lIлен, БЮШ~ШрДШ'11 баРl' 1,I1iiTU l,урllТIIШ УЧУН IIIlCllфГО I,Уiiшшдн. Illy 
уеУ:ЩII, 1IЪШI МlI1'еРllШlIlI1 I,УрI1ТНШ I.IIIШфllДU 2-3 M8JYI'll I'УfШ'I'нб 
ШIIШI БШ1Н1I БЩJl'lIlIlIl' х,ш,IЩllii I,YPYI, Щ'IIРJIIIГII UШЩJШШlДl1. 
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УСIIМЮllща l';OJЩЩIII:IГШI 11. IН'·ГIII I IШСIIIIIIПl' IШIШНЧII JI('МИ 
тажрибli мш;;сщщга /11.1 10 еоатлар ДШ\ОМII-
;lll), l\.vi\lll ёРУ"JIIII'lщаГlI ЧЩЮI,ш!р бlШUII (~pIITllmlД/I, 
СS;III'[Щ ;)('а, баРI'IIIIIII' O;lIlIJlljtlI lIа УШIIII' х.ул 

ОПlр!llIl'II, ('f)TJ(H IIШII';.'IЩЩ)Щ. f>IIPI' eIlTx.JIIIII ашщлаб БУШ'IIЧ, I';УРIIПIШ 
IIlI\lIфlll'lI I\уiillб, i)rrrшшБЮI еОllтда Ю:Сllб ОЛIIIII'IIII баРl'ШIlII' Ш'IIРЛII-
1'111111 ТОI1l'ЩIД(Ж БУll11lll' х.ам J,YPYI, ОfИРJlIIГlI ШIIII,JlalIIIЩI, 0:111 111 'ilI 1 

,\1I.IЪJIУМОТ.1а(' I.;уiiида 1'11 ЖIiДIIШlI'а i:\:шб ОJШIJaJlИ, 

2/-Ж8ДВ8Л 

ФотО(~иптсз жараёпида х.ОСИJI бfлган цуруц МОДДRНИ 

~\'II;\I-
I)щ".-

Бар" 1111111' 

JШК ("l'Г>;II, X.Y.i1 
TYI'" ("~12 Мllр-

J11lI'll ", 
1-

~"~IЧНIIЩ8 , .. 
2- з-

)".JIЧlllIlJl)1 УЛ""ШД.fl 
r. • r 

i;'аРПIII 

~'J!jц:ttl 

!Н~НIЖI&I'II 

UПiр.:1а1'JI, 

". 

OJIIIIIr8l1 

барг 1 м2. б~IРI' 
Ю311СIIПl IO;,UI('II 

IIlIсбllТНJI ~1I("обlll"(f 

ФО'['()СIIН- l-еоItТДн. 

те;] ШI- X,()('II.l 

Тllжа(~IIДП б~'.;IГШI 
х.f.X~ШJ ',УРУ" 
б~~JlгItН ,\IOJUЩ 

''У РУ" MHI\).I.°PII 

МОJ-Ш.R ", 
l' еоат 

НУIJШIШ' 1110\1111'111 "рмида УСIIМЛlllщаl' I'ЩРI';II() О,НIIII'ШI бl1Рl'ШIР-

1111111' I'YPYI, Ш'IIРЛIfПЩНН, эrrl'UЛllбю, соатлаРДII I,ЩЩllб ОJlШII'IIII 611('1'

"'l1Р Оt'ИРJШI'IIН/1 l1iiРllб ТUШ:IaI'Нtrдш'и фаРI" маълум ван;т IIЧllда фо-
'ЮСI1tlТС3 жнрui:illllДl1 X.OC11.1 

Jtll, МuсаЛUII, Э(,'I'шш6101 

ба Рl'лаРlIIlIIГ I'YPYI, Ot'lI 

OJIIIIII'aH ба(,I':ШРIНlIII' 

у;шр УР'гш·ItДШ'1I <1>1.11>1\, 
МО)UЩ МIII,ДОР" IЗ-Л=С 

МИI,ДОРIllIИ "S;PCUTIl-

1,11('1\116 OJIИlII'ШI "[111М 

"У' 1 1111 111' IIIШJlНЧII "рМJlда 

беJIПIJlIl(~К, У х.OJlДа, 

жараёllllДU X.OC11.'! 6УJII'ШJ 

С - мuълум В8I,'Г БУЛl'lll1 баРI'Дl1 х.ОСШ1 

БУJII'811 I,YPYI, МОJUЩ MIII,:iOP", MlIX,CY;HYI'1I х,lIсобmШlljl)l. 

Лмм(), бу уеУJIIЩ ТОIIIIШ'UII l,ypyI\ модда МIЩДОр", уеИМ;IIШ бар
гида БУJll'lII1 х.Ш';lщиii ф(уroСIНl'('(~J Тf',ЗJШГЩЩ IСУ(,('U'I'МILЙДИ, Нущщil 
jlсiiИlIlIlМIШ'U UCOCllii еuбl1б, Y(~IIM;I\IK баргидu <lЮТОСIIII'I'(~3 жuраi;ШЩl1 

01'1'1111111, МОiЩШlIlIlI' СIIII'I'(:а"IIII\IШIf бшшн бир ВШ';Т;ll1, Iшфае ОЛJllII 



жuрui;Нllда шу х,ОСIl.i) БУЛГШI МОJUЩIIШI\' ма1>J1УМ бl1Р I~HeMII ",ам еарф 
БУJlUДlI. 

1.11 ytlllll l' УЧУ" х,ам, х,щ,lщиii ~ЮТОСИIl1'('-3. жадалJI .... 'lНш uшщ
Jlа IIIда , lIuфuе ()JlIIlIIда (:upфJШIН'Ш( ОРГUIfЮ{ мо}\да МИI\дОРШIIf ",ам 'ГО

IIIIШ (серш, БУлuдп. БУШI/I(' УЧУ.I ;)р1'3lIuБIШ еОU'l'mlрдui;I" УСИМдlшда 

уеllб ТУР'·ЩI 6111'1'8 б8РПШIII' ЯРМII хуJUЩ ТllЖJlllба (ШРJtaliТИДU ",Ирl\иб 
ОЩШГUIllЩf:IС O.illlllиб, УШIIII' {'.аТ"'Н ва ~YJI ot'liрлШ'II. aI"ЩJII1IШДИ, 

Ба Рl'l111 Ш' l,оm'ШI It!ШIIIIЧl1 HJlMII "ора I,Of03 БШШJl 4,6,8,1 О соа1та 
бсlШТШlllб l,уiilJЛllДI1, ТаЖРllБUl'а беРIIJII'1lI1 П8l,т//иtIГ тамом бу;IИШИ 
611Л8 11 , БUРI'ШIIII' ШШIIНЧI1 IIPM~' х,ам IСССl\б OJJlfН8ДИ, Iceiillll :-ICn, УЮfЮ' 
сатх," 111.1 "'-УД оt'lIРЛИГИ ШIIЩJшнаДIf. ЭРТUШlбкн еОllтлардu IIU ItУIIIШШ' 

ИIШИIIЧII ЯрМIIДll Н;IlРI\lIб ОЛlШI'ШI бuрглаРIIИПl' I,YPYI, ot'ИРШIJ'11tIИ 1'0-

IIIIШ IIШJШРII таЖРllбu паР"UIIТJ,UРlfдuпщеlС ОЛllб БОРWlадlt. 

БUРГЛUРШI МUЪJIУМ еоа'I'Jшрда ёРУfJIIIКД8 па J,ОРОНI'УJlJШДIl. 'ГУ"J'ШI 
I[айтдн, уmlРДШ'И I,YPYI, МОJUЩЛUР УЗГЩШIUИ!'а I,араб, ЧЮТОСIIНТ('_1 жu
раi1шIДU х,Ш\IЩllii х,ОСИJl БУJlI'UН I,YPYJ, моДДп МlfI\ДОРIIНИ ТОIIИШ мум

IШ1l iЬЮI х,оеШI БУЛl'аll ОРI'ШIIШ МОДД8НИНГ t\<lllча мш,ДОР" нафаr 
ОЛIIIШ'П cnрф БУШ'UШlIIl'lfJНI UЙТl1б беРIfШ МУМЮШ. МаеаJlШI, 10 см2 

61.1pI' сu'Гх,IЩI.I 10 еll()'Г даномида 0,015 r I'УРУ',модда х,оеllЛ булгам 
буш:з, IIIУ даllрда lIафпе OJIИШ УЧУII 0,007 l' ОРI'IЩИI\:. MOJlДa еарф.IIU
IШДII деб фарu:\ I,ШIСШС, ,ФО'\'()СlIIlт(",а жаРl.lёнида х.осил буш'ан модда-
1111111' YМYMllii МIII\дОР., 0,022 г тею' БУJIaДIl, 1Iъшt Ю см2 бар.' lOaaCII

да 10 соат ДШlOМIIД8 lIIУJlча мш\дорда ОРШНИlс модда х.()(~ИJl БУш'он. 
Одатда !.J.XYI'OCIllIтe3 жадamlШ'И бир соа'г даПОМIJДU 1. .;"2 баРI' IOза

CIIДIl х,ОСIIJI буш'ан I'YPYI\ мО]ща МШ\дОРИ БШШJl ифодаJlанаДII. Буни 
(\уЙlщаl'l1ча ТIШIIJШДИ. 

\о ем2 - 0,022 г. 
10000 см2_ х 

10000 х 0,022 
х == ------ = 22 1'. 

\о 

ЛI'ПР м2 6apI' lO:шеllда \о соат дапомнда 22 l' I,YPYI, МЩIJЩ )\0-

CIIJI БУЩ'aI1 булса, 1 еоа1'да I\Пllча Мlщдорда I\..VPYI, МОДДII х,ОСIIJI бу
:IIIUIII МУМЮIII. 

10-22 " 
[-х 

1 х 22 

х == ---- == 2,2 
\о 
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Дсмш~ I м 2 баРl' еатх.IIДll I COIl1' }\аlIOМlliЩ 2,2 l' I,YPYI, MO}U(II )(,0-

(;11,1 бу.~ар ;Ш1l11. 

37-мamryлот. Фотосинтез жадаллигига ТUШI\И 
M~T омиллариниnr таъсирини аНИl\лаш 

М1IЪ.iI~'МIШ, фО'IХ)СI1ll'J'(~J III\'IХ~IIСИМIII'\I II'IIШ U1I '\1Ilш,1I мух.IIТ 
ом IIШШРIII'1I БСIIОСI\ТlI БОI'.iJllIi б,i;IIIДII. ТНIIЩII M\''''II1' OMIIJIJI1I РIIJЩII
i;Руt'!lIШ, X;1IpOpllT, IщрБОllllТ ~II\'''IДРIЩ \Юlщеllтрш('ЩIСII Iшбн ОМIIШI1lР 
ФО1Х)СIl1l1Х:''l ItIIТСIIСIfIШII\'IIГII. "Y'l,1II таЪСllр ){YP{'I11'aДlI, [)v ОМIIЛ
J\aplIIlIIf таЪ('IIРIIIIII ItviiЩI.Ш'1I бllжаРИШЩИГ811 таЖРllба:шрдu "УРIIШ1l
МIIЗ МУМЮIII, 

1. "Фотосинтез жараёнида сун УСВМJlИкларидан 
КИСЛОРОДRИНГ ажралиши 

/(ерllКЛН реактив ва 1lс60БЛllР: I.ЭJ\ОJl.(~jJ ёl\ll БОllща СУ" УСИМ:III-
1'11 . 2.200-500 011'1"1'.'111 злеr(тр 'IltрОПI. 3.0,5-1 ;1 Х;1IЖМ}(Ш'1I юtмёDll1i 
С,\'аЮIII. 4.I\uii'lll. 5.l3opoНl~a, 6 . llроБИРIШ. 7.NaHCO:-\ 8. f\аИ"U1'IIJII'ШI 
сун, Н.Шllliш Т1Iiiёl,ча. lО.JJIIllсiiЮ:l. 11.]% 1\2Cr207, 12.4% JШ CIIS04 

IIllIIf аММllан: бlfлаll туiiШII'1I11 ЭР"ТМII.СII, l:i.T(o~PM()M(~I'P, 14.Ил. 
Ишнивl' бажарилиши. ])У'IIIШ' Y'Iytl СТIШШI}(1I1'1I \,lIiiна'I'lIб СОВУ

'1'1tJ1I'1I11 сущ'а, аЛОJi.еll УСIIМJIIIП\ ТУIIIIIРIlШIДII. (I)OTO('11II1'{~ ЖI1Р8~ШlДа 

l\IIе:IOI'О)\ IIжршшб ЧIЩIШIIIIНl Т~:ЩUIII'l'IIРIfIll МIЩСI1ДIIДI1, ЗоlOдеfl yellM
.'1111'111111111' I{ССIIЛГШI 1'OMOHIНIII ТСIIШ'8 I";Щ)U'I'llб, l,aH'I11 бllЛ8tl УЧIIДШI 

юш O:tpOl"; 1,IIРlщб 'l'аlllланаДII. 

CYIII'P1l :)С8, УШIIII' YCTllra IIОРОIJIШ I,Уiiшшди. ФОТОСJlIIТС:I жuрuё-
11 IIда , :)оIOДСII УСIIМЛЩ'IЩ8Н uжрuлиб чш,uётl'8Н l1уфаICЧ1lЛl1РIIII iillШUl 

УЧУ", ВЩЮIIIШIIIЩl' У'lIШ 1'ОМОIIIII 'а, еуп 'l'УЛДИРIIJIГI1I1 IIробll(JIШ ''';У
iil1JIIJДII. ПРООIlРIШ Ii'lllдll Х;НПО I,ОJlМН('.lШI'II учун у, 1,lIiilll1ТlIJшб COIIY

'1'11111'1.111 еУlIга ТУJlДllрн:шб, Ot~1II боll.( барм<щ бl1Лl111 б(~I{IIТlljIUДII 1111 :)JIO

ден yel'lll'lI l,уiillШ'1111 110 ро шш 111 111 l' У'lIШ 'ЮМОIIIII'8 CYIII'I1° 1'УJlДIlРНJJI'ШI 
Х;ОЩЩ IШllшаШШДII (26-рuсм). 

)~~==E~ "~"0'00 0 00 10:--:-.--0-00 о 
\
0 00 .1~}! 0~ о 

о" ~~ ' с' :.: 
~)~~ .. 

'" ~ o ' 
" 7 ' " 

. - .. _ - . 

2fi·pJll ·01l. Лi~Vf'.'1f1К еmр
_ш /Ш/JЮIl7)"/II (У/I 'yl'I/.-If' 

Allnl.·1.JJ (:JЛОД('I1) NII(".ilO-

PO~·' 1I;}(jJЛЛIIIIJl1J1I1 

1"1 1'06" рlШ 1\11 IIОРОII\Ш yel'III'1I I,У"IIШ, суп 
ТШ'I1Д3 БУШ'ШI;IIIГН еабабШI "'11М УЩ'U х.8110 

rШРМ1IiiДII, IIММО бl1РМОfllМJJ:llI1I JlроБЩШI1 Ot'-

31Щl111 0;111111 lIuiiТlJда уrЩШ'11 С'УII ('111')(,11 СUЛ 118-

СIIJЩlоl, IJIYIIIIIII' УЧУ" х.ам lI(юбщж ШII 111 l' 'l'C1I1I 

I\НСМIЩU х.аВО('II:! БУIII!IIII, Iшii;ю БУ;I<\}lll. Худ
Д" \IIY БУШЛIЩI..;а фО'f(Х'IIII'I~~l жи.рut~IIJlД1l UЖ
Р8.'lJtб ЧI",uiVГl'Illl I1УФIlj(ЧUJlUР l(уrНIIIIШIIIДUI'11 

ЮIС';IOРОД ii\lmшl}tll, I)у IIIII';IЩ)IIII 1IMU:II'U 011111-

Рllб БSi;" 'эч, :)ЛОJlСН COJIIIIII'IIll erlIl\lНI 20()·50() 
оаТТJIII :):lCI(1'[I 'IIIPOfll бllJШII C;pIITI1JI1I}\1I. ЭЛО-
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:~eIlГ:! (~РУ~'~IIШ ТУlIIlIиIII 6111/<lН фm'ОСlIl!тез БОIll:ШIШ;Щ, (I><YI'OCIIIITC:\-

1111111' ООIl1С1ШII'ШIЛШ'1II111 УСIIМЮШIIИlII' "t~("IIJII'ШI жоiilЩШI IIУФШ(Ч<lJl1lР-

111'1111' '1111,11111111'<1 f\<lPIl0 бшшш МУМЮIII, 

ЛЖРШlНб Чlщаётган IIУФiШЧШШРШIIII' (,Оllllга 1,1Iраб ф<УI'{)("IIII'I'С:1 

IIIITCIICIIII.:IIII'II "iш,IIJ~<I фш~р Юрll'ГIIIII мум ют. Г>у ПУфШ'Ч1l;ШРIIIIIIГ 

,\ш,11I\1I'I')(311 IШCJЮРОД ЭIШШ\llПll'а IШЮIIЧ ,\ОСШI 1,J1ЛШII учу" НОРОIII\ll 

уеГII)ЩЛI щюБЩЖ1l ССIШII сундаlI ltугаРIШUДlI lIа У~ШIII' Ш'ЗII I,:u'f'ra 

теа1/IIIЩU бош бармО/, бl\J\а1l ОСШIТIIШЩI1. CYIII'pa проБИРI(а ичш'u еу
lIuёТI'Ш1 ЧУF ТУШIlРII:ШДII. ЛI'ар 'I'УШIlРlIJlаё'l'I'ШI 'IYt' аЛaJ-II'n бериб(~II{'.а, 
uжршшб ЧIII\l\III1 пуфiшчалаРНIIШ' ТО3ll IШСJюроддаll Ilбора'Г ;ЩЩlilll-

1'111111 "урса'Г'dДlI. 

0.1111111'1.111 IШТllжалар, талабалар бll.1ШI бнргашшда мух.OJ,ама 
I,IIЛIIIЩUI lIа ХУJюсалар дафгаРl'а i:;зиб ОJllf/ШДII, 

2. ф(YfOCиптез жадаллигига ёРУFJIИК 
КУЧИНИIIГ таъсири 

ИIШIИНГ бажарилиши. I-IОРМ<lЛ у{'а~"tЛIII ЭJ10ДСll У('IIМJllII'1fI1II ОJl 11 б, 
1IIIIIIIa таёl,Ч3l'а боt'ЛШJ3J(1I на (VI'Ш\llllДШ'11 lо;аiiН<lТllб COllynlJII'all СУlll'a 

@--

27-РШ'А1, (.'02 JJ('l'JI.'IIIЛJЩIIJIl'J/-
01 i'РУI'Л11h" Л:V'lI//IIIIIГ 1~1'b('11fJ/l-

тушир"лади. !\f~iillll :)("а, yIШШ' УЧIШ '{II(;

Мlщан О:ЧЮ1, 1((: .. '('110 таШЛШIНДlI, УСIIМЛ\Ш 
200-500 Шll'ГJIII ;)JI<ЖТР ЧЩ)Шll б\IJШН ёРII
'I'ШШДII, 

Орадаll маъ.JlУМ ЩЩIII,алар УГIllШI бll
ЯШI УСIIМJ/lШ IЮLlдuеЩIIШГ 1{(~IIJII'811 жоiilf

дан lIуфю{чалар qlща()()шлаЙДII. Пуфш.:ча
Jlарюшг ЧlЩIIIШI (I~ЛОСIllIте3 жараiiШJIIIШl' 

(юшлаll1'ШIJIIII'ндан ДUРaI\ берщщ, ~рурJtlIf( 
"УЧИIIIIIIГ ф(YJ'()('1I H'I'C:I HH'I"eIlCIIILlIIII'IIl'n бул-

I/II.VрmШIIII. 1'31/ таЪСllрIIIIИ УРI'ШIIIШ учун еl'8КШIJЩПI 

:Jлодеll УСIIМЛlII"II ёРУf'ЛIIК МНllбаllДШI ",ар 
хн;, (50, 75, 100, 125 ем) узоКлИК,lIдJ'lI маеофалар,'а жоiiлаШТIlРIIJlздll 

11<1 х.ар ;) J~Ш\lща ДIIВОМfllЩ ажршшб ЧШ;<li~Г\'Шi lIуфш{qалар СOIIII еШIil
JШДII (27 -раем). 

х,ар бllР маеофа ораJlш'нда УСIIМ,lIщаШ1 ажраЛllб ЧIII,аiiТI'UII IIУ
фШ{ЧШI<lР ("01111 i~IYII дафТUрlll'U l.;aiiJt ,,11"116 БОРIIJlаДII. Тажрнба <lСО
снда О.ilIllIl'ШI маЪ,JlУМОТЛ11РI'а "араб, (;РУ~':IIШ "УЧIIШIIII' ф<YI'ОСНН'I'С3 
1I11'1~~lIеIlШIIII'\II'1I I,aii даражада ТIIЪСIlР I~ШII'ШIJIIII'И х.Ш,lIда хулоса 

1,11;111 ШЩII, 
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3. }fСИМЛИJUlарга карбонат апгидрнинг ютилишига 
"ар хил нурларнинг таъсири 

М аълумIШ, ф<УI'оеllll'l'еа жаРU~IШ"IfЩ' БОРllIIlJIДU тур!lll I'УРJlар 

1IIII'I'IIP0l( I\IIJЩДII, Лммо, Сllеlстрда l~yplIJlI'all i\РУI'JlИI{ "YPJlUPIII""lf 
х;амма!.:1I х.дм <!}{YI'O(''''''I'c:! IIII'roнеIJВЛIII'ю'а бllР Xlt;lAa таЪ!.:IfР l,илаIlСр
маiiДlI, МUСUШIII, ф<YI'О<:шrтеа ТС..3J1Ш'11 J,уi:\ш "урн <:НСК'I'РИIШШ' I(Н:!ШI 

I,Щ:МIIДU. KYI,-бltllUФНЩ 1,IН~Мlщar'III'а Нllсбитаll 101,01>11 БУлаДlf, l>y;)<:a, 
фо'roе,,"'N'~'\ДU IHII'I'llpOIC I,ШlаДJIГШI пш'мснтлаРIIIШI' 1\у<\Ш <:ПСlCтрндаl'll 

IIУРЛUРIIII 1'аНJJаб ЮТIIШ ху<:уеlfllТЮ'U ;Л'а ЭIШШlltf'ltШI I~Yp<.'.a"'dAII. 
CHelCTp lIурлаРIIIНlШ' ф(УГОСШlтеа IlIIтellClIIlJlltl'lIra булга .. 'I'аЪСII

plllll1 ур,'шшшда, х;ар ХIIJI РШН'JIIf эrcраШШрДШI фоiiдаЛШIШIllДИ. 
Иmнинг бажарилишu. Э;ЮДСJl уеllМШtl'1I Х;UЖМII 100-200 MIIJ1JIII

ЛИТР бу:rгаll еl'lШlщаПI СУШ'<I 1'УUll1р"Л3ДИ. S'СIIМJlИlС СОJIIШГШI СТ<lЮШ. 
у:шщН/ IШТI'3IJ01, БУJII'ШI СТIСЮIДШ'If сyn1'3 ТУШIIРИЛllб, 200-500 М:Гl'ЛII 
ЭЖЖ1'р ЧIfРОfll БШШII 40-50 см У:ЮI,ЛlшдаГIl маеОФUJl.8Н ёРИ'Г"ШlДll. 

28-jJJlrм .. '(I/Р ХШI I~VP
Ш/IЩ/l,,/" (:02 

;1('('IIA/I/J/ЛЦIIЛl;'fпl 

МаЪJlУМ IIlЩТ YTIIIIIII б1lJ1311 ;)JЮДСШIIШI' 

I~CCIIJII'aH ЖОИIЩUII rrУфlll~Ч3J1ир аЖPUJIIlб Чlща 
(ЮЩJщiiДII. Пуфа"ЧaJШРIIIIIIГ ЧlЩIШIII ф<УI'O

(~ИII'I't"~J жа раёШI 111111 Г БОШJIШlI'сlt1JlIIl'ИlII1 б"л

ДllраДII (28-рI.IСМ). Ажралнб ЧlщаёТl'аll НУ
фНJ~ча.ilЗРIШ х.ар 5 Дш,Iща ДШIOМIIДI.I с.аНШIIЩli 
оа дафгаРl'а С'А1иб ОЛlшиДI1.СУ"l'ра l,а1"1'I.I ста

ЮIIЩUJ'II сун ТУlшб 'l'ШLlIIЩI8ДII оа УШIIIГ ур-

11111'11 с.аРlЩ :жраll х.оеllЛ I,ШlynЧli 1\'2C1'()7 

ар"тмаеи l,yliШIaДН. 

Gy ЭРIl'l'ма I\уrc-бllllафшз "урлар" 11 11 
Тn'bCllpIJJJ/J 1I11J/1.~·;III/1I. 100I'IIб, I,И:1I1J1 нурлаРШI YTI~aaC)Jl.It. Бу "ур 

таЪ<:IIРlща ажраЛllб ЧlщиtVI'l'ШI lIуфаКЧUJlар-

1111111' х,зм СОIШ, х,ар 5 )ЩI,lща Д800Мllда СII1I3JШДII 113 (;:шб ОJIIIШЩII. 

Il:сiiИII оса, бу :>J.НITM3 БОWI,u IlДlIШl'а I,УЙllб ОJlНlШДН IЩ L"ГIIIШII 1-2 
MaJYI'l) суп БJlJIШI 1011116 ТШШШIIUДН. ЭIЩII 'СТ3lС811га I\111С Cy.1M.j>aTlllllltII' 

al\11\11131~дa 'l'yiilllll'lIl1 :Ч.JlIтмаСII l,yiillJ13дll ШI 4()-50 <::.\ миеОфЩЩl'1I 

;mCICTp ЧIIРОПI бнла" i;Р"'I'lljlщtll, Ву apll'I'Ma У:III)(III1 I~УI~-бlшафlllll 

"УР,ЩРIIII Угl,а:lllб, I,ОJ!l'ЗН (ЮWI,а t1урJШРПIl ТУГllб I'ОJI3)Щ. Фm'ОСIIII
'I'(~:I жаpu.ёнида ажраJIIl6 '1II1,a<"1'1'311 l1уqхшчзлар еШШШЩIf lIи )(Цфl'ЩН'i\ 

(~шб ОШIIIIIДII. 

ТаЖРllба )lat\ОМll j\З 0 ;111111'811 lJитижаJШРl'З IIС()('JlаШlб, ellCICTp"IIIII' 

Iщiicll l,иеМIЩ3 Фm'ОСIIIIТР-:i жара(\ШШIШI' тс:! Ю:~I'I'аIIШI"11 х;ш,IЩII ху-

JlOез l'II1I111I8J1.II. 

100 



4. Фотосинтез жадаллигига J\арораТНИllГ таъсири 

ФОТОСIll11'е3 жадалJlШ'III'1! '1'<11111\11 MyJ{IIT х.аpOpll:I'1I "У'IЛlI Т1IЪСНР 
I(Уреа11ЩI,. X-.арораТШIIII' 01111111111 6ШIaН, фотоеllllтеа \II!'I~-:!IСIIШII!ГIl 

!i;11M ОШll6 БОР'ЩII. Лммо, фО'В'()('lfllтеаIllШГ х.11РОР111та tIIlсб11ТШI те:Ш1l

ШУUII, МI1Ъ:IУМ бир '1еl'ПР11га'l<l i\уаll'!'ШШJ\II. 

Ишиинг бажзрилиши. Э,ЮДСJl УСIIМJШIЩШIII' Шlllше'l'Л11~IМШ'ШI 

IЮllДас,щш, OJшб, ХУДДII ЮI\ОРIIJЩI'И ишдаГllдек, 100·200 МJI х.аЖМJJit 

еl'IШIШJ(111'11 СУШ'/I l'ОJlШШДII. СУIII'(.JII :Je11, YHII уаll)ЩН IШ1ТЩJOI, БУШ'ШI 

L"I'ШННIД11ПI СУIIПJ ТУIIШРШШДII, БУШIШ' НЩОРIIД1lГlf IШЩ1111 <lСОСИЙ 

фа~щи, 'l'lIl1ЩII IШ'I'та (~I'ШШIЩШ'II РIIНl'JШ Эрl1ТМI1Лllр УРНЮ'Н, ТУРШI х.11-

роrю'lТII ;)1'11 БУ;II'IШ (COIIYI" If(~СIЩ) 93 I,уiiилщщ. УСIIМЛlЩ ТУРI'aIl 
(~I'aIШI11ЩПl СУН х;щюра'гшш У;I'I11б тур"Ш У'lУII у"гн 'l'epMOMC'rp 'l'YlIIII

рнлаЩI. 

22-жадвшz 

Ф<YrOсиllТC3 жадаллигипинг '{lI.роратга ООfЛИЦЛИГИ L --------
~\'"МJIIllшllш· IIУР мпв· 

5 ДIЩIЩII !l.а60>ll1Д1' 

__ баНJtан Y:-ЮI"ll1fll, СМ 
Э"\>IIII ,\1I!Ю\>I1Т ПЖрlМllU Ч'I!\"ШI 

ну<l3lшm,р СОЮ! 

I 
I 

40 сун [ОО 

НО су" ! 100 
НО СУ" !ОН 

100 СУ_'_' ___ 100 

40 СУ" 20(! 
-- ._--

60 CYI~ 200 
НО СУП 20(} 
100 __ СУ" ___ 20" 
40 <'УН 300 
lЮ СУН зоu 

НО СУ" :юu 

100 "у" зоU 

УСIIМJIIIIШII ЭJlСКТР ЧII[Юfll БШШII ёрllТIIШ 22-жщщшща !,уРеаТIIJI
'ШI тнр:ща О;lIIб БОРllmlJ\lI. ТажрвбаД311 0;11111['/.1" 1III'I'юю.шар да(lпаРl'а 

;~lIIб 0;111113]\11 IШ х.ар ХШI ){I1РllЖНДUПI х.аРОР/.!'I'IШIII· ФО"'()('IIII'I'е:1 IШ

~1!('IIIIJ11IПII'1I буш'ан '1'/.!OC11IНl х,:ЩIIДН хулоса '\IIШIШЩI,. 
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VI. УСИМЛИКЛАРНИНГ НАФАС ОЛИШИ 

Оргuющ МО;ЩUЛUРШIIII' арюш IШ('JIOРОД 1lUI'I'IIРОlшда бllШIOПШ 
()J~СlщлаIll1111 ЖUpui\lIlfru, lIафut' OJIIIIII деб u'Г8Л1ЩП. ОР/'ШI\Ш MO}UtU

JIlIРШttll' lIаРЧaJlUlIIlUlII Ш"ТI-IЖО('\ЩU С02 ШI 1120 БИJllIll БИ1'1't1 1\<1'1'1"11 

МIЩДОРДU :JIIСР"IШ "'11М UЖРUJlllб '1И1,uди, 

C(JH1206 +602 ----. 5С02 + (\1-120 + 686 IШIIJI (2824 lеЖ) 

IllIфuе ОШIШ жораёНllга еарф булаДШ'l1Il мо)u\wшр фот<)еJШ'I'(~ 
Ш"'I'llжаеИД8 ",осил БУлаДIt. Т"РIШ ОРI"аНИ3МJI8рда 8CO('~lii Il8фас ОJIIШf 

моддаСlf у."JlfШОД';ШР ",lfсоБЛ8ШЩII. Нофnс ОЛШII жараёlШ 2 :YI'UII 
(аI18:>роб-ЮI(:Jю()()Д(~иа, a:Jp06-fШ(,JЮРОДJlИ) РСШЩЮIJ\аРIЩ8Н lI(юра'г, 
I-Jпфас ОJШ 11 Ш 1111 l' ",ар IШЮllШ ФII:18сида ",ам ЩЮРГШI nжраJшб чп
I,а;щ, nммо, оароб ФазаСII;Щ ажралиб 'flЩ8ДИГШI :шерl'ЮI МIfI,ДОРII, 

Ullu:>роб ф8:Щ('III'0 IIItсбаТUII, 25 мар'габо ОРТ\Щ БУЩ1ДII. 
Нафае OJшuща nжралиб ЧIЩUДШ'ШI :ШСРI'ЮI, уеllМJIIШJlарlllШl' 

YCIIUI-РI-\\ЮЖJШIllШIllI'n, ОРI"ШШ:lмда СОДllр БУJlUДIIГnll фIl3IfO~IOI'lш-БIЮ
IшмёllllИ реШЩЮIJШРНlШГ боРlIlIIlll'U оп БО1ш,а жараёllJШРlII1IIl' НОР
МШI УтlНшн'а еарф будаДII. I НУШ/llloдClC, :JПf:РГЮIIIIIIII' М81,лум бlfР 
I\IICMII, IfС('IЩJ\lШ ",ОJllfда аТМОl:фсраl'U ,<ам таРI,aJЩJЩ. 

I-Iафае O.fll111111 IШl' ",ар шшада фаЗ8Сllда х.ОСIIJI буш'ан :шеРI'ШI 
х.уЖ~liiРnJl8рда ЛТФ ItУРИНlIIIIШ'З УТllб, у ОI,еШIJI8Р, "Уlшt:llll ((11(:11()-

1'НЩIР, tit'JI8P Itабll ОРl'шшам учу .. :шрур булга .. бllР I,ШI чо мод,ц(!:lар 
('11II'I'еаJШШIIШЩU 118 lllУllI1l1l'Деl~, ('ун ",амда СУIIД(! аРIII"ШI МО.!IJЩ.iшр-

1111111' IfJЩll3 ",ужаiiРШШРIII"а ШllМlIJlIIШ жuра(~I1JI8I)JtI'а (·8Рф.iI8I1UДИ. 

УСИМШIlt.Jшршшг Iluфас OJIIIIII \Ш1'енеIШJll1I'ШIII III11Щ.Jшiiдш"ан 
бllР Ilсча УСУШШ[l МIШЖУД БУJlllБ, бll:l У.illlрНШII' ба1':Ш бllРJlUРШШ "у
Iшб YrOMI13. 

38-м8IПryлOl'. Уваётrап УРYFларга RВCJroрод 
ЮТИЛИlПИНИ авИЦJlаш 

Ксрввли реактив вв вcбoб.nВР: I.УIIU(~I"'ШI арна, БУt'доii, ЧШ'II'I', 
2.НаТРIIИ ёlШ IШJшi, ПIДРOIt('IIj~IIIIШII' тYiillш'аtt ap"'I'Maell, :-J.Мm'lI.J\ 
I~УЮI, 4.:-ЮО-500 мл ",аЖМД81'11 II:ОJlбu, 5.ТIЩШI lIa уш"а YPIla:rlt':II'UII 

1II11111а fшiiча, 6.1\ИМ(~IIIIЙ етаIШI-\, 7.1iробllРIШ. 

Норма:1 lIuфае OJIШU жuра(~IIII, "'ШЮДЩ'II ЗРIШII ЮI(',IЮРОД 11111'1'11-

РОlCIlДа ТУI,IIМШIIlРJЩГII ОIН'ЗШII, М()jU~aJШРIIIIIII' (Жl'IIД.JШ 11 11 11111 IIIlТЮIЩ

Сllда (;02 ШI 1120 "n паРЧUJЩJIIIIIIIЩIlР. Ушбу У(~У.JI, y"ui~I'I'nll ypyt"l'a 

IЩ('JЮРОДIIШII' I(YrIlJIIIIШI БШl8Н, Уlща\\ ажраЛllб Чlщu<h'I'ШI С02 1111111' 

1IllЩОР БIlJlШ\ БОt"шltl 11 IU 1-1 на:ГЮЮН'IЩ(! lю:rбадаl'lI х,шlO х.ажм 11 111111 l' уа
ГЩIIIIIIIIПI lI('О('JШШ'ШI" ИДIIIII)(III"Н х.ШIO ",(!ЖМIIIIIIIIГ IШМUИIIIIIII, lIuiiчu 

буiiJIuб palll'JIII ар"тмаШltll" "у,'ЩIIIШIIIIШ"U ОJlиб Ю:;ШЮI. 
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ИШUИIIГ бажарилиши. I)у" 1111 l' учу", 300-500 МIIШIIIШIТР Х;IIЖМ
,'1.111'11 1,>YII:\eJI (;ЮI О}.lДIIП IЮJlбll Шlllб, УШIШ' 11'1111'/1 50-100 l' У"lli~I'ГШI 

YPY~' COJIIIIIII;,II, r~О.!lбlt 11'IIII'a СOJIIIIII'ЩI YPyt'IIIIIII' IШфll(' ОJIIIIIIII 1111'1'11-

Ж/JeJlда 8)IЧ)/Jлнб ЧIЩ/1i-i'ГI'11Н С02 111.1 I(YrIIlJI УЧУ", IЮJlБШ'1I туiiИIlI'ШI 
/lIIII\OP :JРI1ТМЩ:И 'l'УШIlРIIJIIIДII, 1'( робllркаl'/J еО.illШГUII 1f[IЩОI)J1I1 IЮJlба-
111 'I'Уlllllра(~'гuщщ эх.1'lIi~I' БУШШI I\ерш,. 111.1111 YlllfIIl' YPyt' ТУРI'1Ш жоii
,'а 1'УIШJIIШIIII'II liY.1 l,уiiмаеJIIШ ItсrШ1" 

СУш'ра. 1\0.11611 Ot'311. ШIIIIIЦ Il8iiчц УРИIIтllJII'ЦII Т~ЩIIН би,;щн Г~P

MeTl1I\ РШШlllда беlШТltJlади вц наiiЧllШIIIГ itlШIIН<Н! учи еГШШlII'1I со
:1I1111'ШI rШШ'ШI cYВl'a 4-5 ем бllЛIIIIДJllllща б<Уl'IIРl\б l,уiiJtJшди (29-
plleMl'Il 1,11(»1111'), Кодба Qt'3Ш'II "IЩIIII бсlШТllJIIIШII 611JIIIH Тllжрибll 
б()ш~шtll'aJl деб Х;lfсоб;ШliIlДII, ТаЖРJlБЦШШl' БОШJllltШIII В8"ТИ )(Цфl'ЦР-
1'11 i;;шб ОJIIIШЩИ, [{OJI6a IIЧ.lДаl'll Юt(~ЮРОДIIIIIII' ypyt'l'u Ю1'IIJflШШ би

лаll. lillрбоt181' II111'IIДР~IД ажршшб Чlща БОIJIJШЙДlI, Ажрцлиб Чlща

2.'J·рш·.II. IIшр.~r 0//111/1 ЖII· 

JNlёШI/I)J (J2 }(mlJ1I1U1111111 

;IIIIЩ.Jl11iiДII/}Ш шо(Ню. 
1. НJlщtJР (YMJJIII7J1J ЛJюбllfJ-
1т. 2 .. 1 iШМl1/11 y/JY'" ('(J.ifllll-

1>111 "'n,lml ,'/. ,Ji/~/i;"'171/1 YP.VF 

4. fJJШI"ЛU ЩJIIТ"''' ,'j. .1 i~VF 
(WIIllIl7Ш I.WlБJlJIII /ШJ/l'ШI 
:JiJIIПШ БШШII бllfJШIIU711' 

Р'у'1ЧII II/IIIIIЛ unI1. 
П. 1/17117111/. 

i~,'alf Iшрбошrг аш'иJЧНЩ. пробltРIШДlII'1\ ИШ-" 

"ор зrШ'I'маеИl'8 I<YГlIJtaJtII, 

1\.0.I16а lIчJtдаl'И IНJ(~JIOРОДIIИIII' YPYl'ru IOТ'I

JШШII 118 YtlДllIl uжраШlб ЧНI,а{~ггаll ItарБОllат 

аШ'lЩ РНДIIIIIJl' IШЩОРl'а I(У!'ИJIIIШII натюка

Сllда, колба IIЧIlДаl'И ",а ВОIIIШI' ",uжмlt "n
МaJIДI1. ИДIIШ IfЧlщаl'l1 "'ПВО х;аЖМIIIIIIНI' I{а

мuifИIIIII, у:\ нuпба,'пща, 111111118 нni:jча БУiiJJaБ, 

r811fJIII ;)рll'I'М8Н1ШI' ЮI,Орllга I\УI'U{ЩJIИI.IIIlга 

о.:шб 1{(:JJIlJtIl, 111.IIИ И8йчадаГlf БУшш'щ( x;all() 

УРШIНII р811ГЛИ :·)ритмц Щ'8ШЩЙДИ.· 

ЛI'II(1 lIафu(' OJIIШI1l 'I'(~'\JШI'II I~УЧЛИ б~~:I('а, 

MUЪJIYМ 1131,1' ~IШIII бllJlUtl lIаiiЧ8 оrЩЦЛli 1,9-
,'aplI.18ёoTrall раlll'ШI ;)ри'гма IЮJlБUJ'8 1'ОМЧИ

J[8б 'I'У"IШIIII х;ам мум ItIIII , 
ТаЖРllба ДШЮМllда I{У:Ш1'ИШ'ШI 8а ОЛIIII-

1'3.11 МDЪ,IIУМО1'JJaР Дllфl'UРI'U ~~111б OJII1II8ДИ на 

УIЩ811 "(~,I'IILIIШI X;YJlOea I\IIJIIIIIII)~II, 

39-мпmryлот. УнаёТГaJl урyt'ларпииг нuфас O.IIИШ жадаллиrиии 
Ilеттенкофер УСУJlида аницлаш 

КерllКЛН pellКТHB ВIl lldюблllР: 1.Уlщё-I'I'аll арпа, БУt'доii. '1111'"1'. 

2. ()"салuт ЮlеJJ()ТЦ(~II. 3.1~lIриii 1'lщрокеlЩ аРИ'I'МII('II, 4. ФеIЮJJ
фl'ШН~IIII, 5,[ Iстгею\офер а(~бобll, Н,5()- Ю() МJI Х;ЦЖМДЦI'II I\ОJlБU;I8Р, 
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7 . 11юрсТlШ, 8.IlIIllС'ГIШ, 9.LLI'ra'l'IIII, IO.Таро:ш lIа YIIIIIII' ТОIIIJlари, 

II.TcpMOMel'p, 12.ФII!lЬТР I,ОЮ31I, 1~.CoIIT. 
Нафае 0;111111 'lеlШfПI 1 \' I\..VPYI, МОДДlll111111' бl1Р СУТIШ Д1llЮМII/1.а У3-

jlalllTllprall (CIl('JlOpOJl (:IЩ lIIУ па".,' Ilчида uжраТllб Ч1щааl'ШI IшрБОllат 
UIIГIЩРIЩ МIII\дОРИ бll,lt1Jl бf'.JII'ШlatIUJI,И. КУII'IlIЛlШ х.ОJlJlарда УСIIМ!IIШ
JIUJJlllIIlf lI:lфа(' ОJ1IfШ 1'е:IJШПIШI ГlС'I'ГСIШoq)(:р uсбо61l Щщамщщ 1111111\

!IШШДII. I>y уеУJl, Ш1<j.)lIС ОJ1lШ1 жараёНIIДП ажралнб 'Ilщаё-гган IШР(Ю111l1' 
ЩlI'lIДрl1Д МIII,ДОрIШII аlllщлашга псоеJIIIНГШI. АЖРПЛll6 'Ilщаi~ГI'ПII С02 
r lетгсшюфср lIuiiчшшридаm баРllii ПIДРОIЮlДllI'а 1m'IЛаДII. БuриН гид
РОICl'IЩЮ'а мu'Ьлум IIIЩ'Г IIЧllДа, l\llllча Мlщдорда СО2 I(УГIfШШIIШ/l 6112111111 

УЧУН УНИ ОIН:<lлат Iш(',:ютаеll бllлаll тнтрJlаtlllДII. 
Гlе'I"I'ешсофер lНllIllРIlТlI, дна-

МL'Трll 1-1,5 см, У:JУIIJШГII 100-125 
~ БП -ем УЛl'IIII Ш'рll 111111113 IШIЩIIII 

нборат БУ!lllБ, YНl 11 11' 611Р УЧII суп 
ТУJЩIlРИClГШI acr ... paTopI'a (наеое

"а), II1ШllIIЧl1 УЧlI УРУ1' ('ОЛlIIII'ШI 

IЩ11U1I'а УЛIlIll1Д1I (30-рIIСМI'а). 

Ишнинг 6ажаРИJDfIDИ. ЬУ IIШ, ЗО-fJlIr.lI. /Jщ/ю(: OJI/IШ Жl/fJlIrющл lIЖpilЛ//б 
Ч/ЩJlrтmll СО2 МIIIЩ(}I'I/JI/I П~"ГI'еIl"'офер 
щvобll ф)(RМI(f(J1 IIIIЩ·ДJIII/. '.IJII(ОН)2 aerlllpUTOpHIl су"га 1'УJЩII[Jl1 lUJ(Ш 1 

:JРIIП/JI{'/I 'i,уii/lЛI1l/l l7eтJЕ'/Ш{J(/JefJ //НЙJf/ljJl/. БОIllJl1IШЩII. l\e"1I11 :X~, 1I1.1фнс OJш-
2 . .11"'/11 'yp'Vf' (:(J.//IIIIПIII :Ирll ШIIШIIIJIIII. i;"'l'ЩI ypyt'JI31l 11 Ж РЗJ 111 б ЧIII\llсУI1'ШI 
.1 .. '(пI1О/I11 1WJ/J/Нб беJ~V/JЧI/ ilJНlTMO 'i,y-

11/1)/1111/ 1111/1/111 /IДJfIIl.ilJJp. 4. Al'fIllpilТOP, (;02 1111 Ю'IУПЧII бариН гидроксид 
:>РII'l'МllСII}ЩII 50-100 мл OJ1I16, Щ'рll иuilЧШ'lJ еОШIIШДII. '>у Iшiiча, унаё'l'-

1:<111 YPYF сошшгаll 6аЮЩ1'Н улапаДIJ. Ypyt' ёlШ УСИМЛlШIIllIll ' бшш,а 611-

рор ОрI'llШI ·(~o"llllll'l»I баюш, уа IшвбаТllда х.Il1ЮИИ ТО;!aJшб (>еРУВЧИ IЮJ[

БШI8р БИЛlI1I 'l'УГШI1ТИРШЩДИ. ьу IЮJ1БЗJlаР1'а х.шю 'I'IlРКllбида бую'аll 
(;02 1Ш I<УГУ"ЧII Ва (ОН) 2 ё1Ш 6оllll\а бщ)()р :>pllTMa "уiiИШШi БУjIЦДII. 
I\олбa.rшрдзги ЭрllТМlIЛllр, Х;alЮ <ЩI1МI1 БУЛ8ё1'1"dН IIUЙ'11ща, 11Iз.iШР '1111>

Iшб11Д1II'1I 1Ш('ЛoРОДIII1 'Г(),'З8Jшб,Уllum'ГlJll YPYl'l'll е'ша:шб БСРllIIlД1I мух;им 
UХ;8~ШlIтга :)('11. 

r>y таiiёРI'Щ)J[III> IшrJlUРlf амаm'а ОlUllр11Щ'UЧ, у"НtVn'ШI YPYI'JlUI1 

25-100 \' ОЛllб, ШIIШII БШШ8l'Н ТУ"ШР"ЛUJl!I I1Н УШIIIГ Ot':1II '1'111\1111 611-

,1811 беЮIТШIUДII. ТIЩШlга 2 та шиша IIIliiча урнаТIIJII'ШI б~;Jlllб. У"II11I' 
6111"гаеll X;HI\OIIII то:шла6 беРУIIЧII IЮJlБШШРI'а, IШIШIIЧltСII ;)('а ypyt' 

IlUфае ОJIIIIIЩ~I uжраЛllб ЧIlI\.l,аll СО:.! 1111 ЮТУ"ЧII ар"тма СОЛlIIII'ШI :Н'Рll 
наilЧЮ'U УjIU1I8JЩ. 

(;Уllгра аСlllfРilТОРНIIЮ' l1аСТIШ ёll 'I'OMOIIIII'a па х;апо таРЮlбllJЩI'И 

l,шеЛОрОД1I1I 'l'о:ш~шб БСРУПЧII 1f)llllllj,apI'a 'I'Уl'IllllТИРШII'U11 ре:ll111а 

ШJШIШШШJЩ81'II 1,1I('1,I1ЧЛUР ОЧШI8ДII. 'l'уташ ИДIIlllJШJЩ3ПI 1,IICI,ll'IJI3P-

1111111' ОЧIIJIIIIIIН БШlall X.UIIO (ЩJIМIIII 11 111' х.аРШШТII БОШШIlIIЩII. IIly 
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lIuiiTJtII11 'I'uжрнба (ЮUlшщгаll х,lIеоб"ШIIIЩII, ТаЖl>lIб<.lllllllГ БОlllJlа 111 1 111 

11<.11\1'1\ J(u.фl'аРI'U ~":lIIб ОJllIlIIlДl1. 

Уру~'лаРIIIIШ' IIUфuс ОЛIIIIIII IIU'11IЖШ'II)Щ UЖIJ:l:lllб ЧI1l\Ui:~I'I'ШI С02 , 

БUРllii l'IIJtI1lЖСIЩ""U нуфm,'ЩJЩР "УРШlltlllllj\U ICС.!lllб тушабоurлuii)\II, 
:k,ШТllб yraMII:\, lIафill' О!lIшr JtаПРlща аЖРШlllб '11",з1:;'1'1,111 С02 1111111' 'I'~i_ 

JШ I(YI'll.lIIlIIll УЧУН YP)'t' СОЛIIIII'UН 1 ЩII ЩДШI !t(:.rrai:i-пщr рсаlllШ 1I!JIIНIIШГ'd 

УIНШ'I1I:rl'аll 1111111111 Iшi-iчаlllfШ' )"111, Ba(OI-l)2 :-JIШ'I'маСIII'U 1-2 см б(Yl'Ilб 

'1')'1>1111111 "ерше А1,е х,ОJlда, С02 IIIШI' бll(J "IIСМ" iiyr,oJIIIIIIII мумrШlI, 

I>ариii l'НЩЮI(СИj1.Ш'Н 1,('.Jlиб 1'yrнap.ТI'all lI)'фIН(Ч8JШР opa;lIIt'll тах

Mllllall 1,5-2 см аЧЮфlIДU булcn, таЖРllБUl\шr IIХUlII IIаТllжа ОJIIIШ 
МУ'I1IШII, Пуфш,чаJШР ТС:lЛ 111 'И rн! аеШlратор ОIЩl1J1II 601lll\apll6 бори

'ШД\!. Г1УФЩ,Ч3J1аРНИ111' х,IН,ш(а1'даrr х,<lМ С02 ДIНI IIборат :Ж3ШIIII'IIШI 
Вз(011)2 ~[JlfтмаСШIIIIII' JЮЙI,ШШНlШIIЩШI бllЛI\IU МУМЮIII. ТаЖРllбшш 
:iO ДlщrЩlщаll 1 соа'l'l'ача давом Э1"ГНрllлеа, lIXUll1 IШТllжа берздr-I, 

1'аЖРll6а ltaВОМlща I-Iдllllщаги l~a(OH)2 арнтмаСШIII пш,ТII-lllЩТII 
611;ШII 'шiil,аТllб ТУР"Ш "ер~ш, IШС х,шщu СО2 1111111' ::>Р"ТМШ'lI 1I:e.lшб 
TYIIIIIlIIlI 611ЛШI у"шrг )'<''I'lIда х,lIР XI1JI I,ШlJtllJllшдаГII паРДll l';I1I\.3'I'!\ х,о
СШI БУЛllll1II МУМЮIII, бу аcn I.:lIрБШlа1' UIIПlДр"дншrr' тула l()'r'II~IIIIIIШ'lI 
ха,нщнт берадн, 

1'ажрнба давrНЩll УРУЩUII ажршш6 '1111\1,811 СО2 , IЩИUЩШ'JI ба
Р" ii 1'lЩРIШСIIДИlIИШ' маълум бнр I';ИСМllшr IIсiiТр1!JlJraiiДII. РСIllЩИJI 

"~;PIIIIIIIIIH l,уiiIЩ3ПI'Ш БУJlЗДII. 

BlI(OI-l )2+C02~BuC():J+1120 
ТlIжрн6зга ажраТIIЛl'lIl1 IШI\l'IШШ' тамом 6УJIIПllИ бll,'ШII ШIIIШЮ, 

а('IIIIР8ТОРДШ'1I жумрш(, r.:еiil1Н ~x~a, ypy~' еОJlИlН'UII (юлба ot"3I-ЩШ'1I 1'11-

1';11111'3 УРIШ'I'IIJIГШI ре:ШIШ шлшшадш'н I,IIСI,IIЧJШР беlШТIIJШДlI, Суш'ра 
:)са, Ba(01-1)2 СОJlЩII'IНI IIIllша Iшliчз JlХUIИ:шб чаЙI,аТllлаДIt па унда-

1'11 :)РIIТМ1I Щ':IИ ЯХШII беrШТШШДllган IfIЩlш'а ОШIШIJ(И, 

М8IШ шу ЭРIIТМ8дшr 20-25 MJI ОЛll6, )'1-11'111-2 ТОМЧII фfШ()Ш.fJ'ГП
JН:IIII Т()МII:IIIЛllДII 11<1 I.:OJ16u ()~~IIIIIII ТIЩIНI бн.111111 6еЮI'I'!'ШI х,ОЛДU, 
:>Р"ТМ1I р8111'1I )1'11'8111'11 ,,1Iдар, or,сзла'l' Iшелотаеи бl1';l1Il1 ТII1'рЛШI<lI\II, 

'l'1I'I'[I!11I111 Жllраi;IIИ 2-::1 мщна Т:IIЧЮРJluваДII, 
Ilафuс ОШШI ШlтеЩ'lШJlШ'lIl1II ШIIЩJl8l11 )"IУН 8111111:10 баРllii I'IЩIХЖ

('IЩ :Jp"TM8CIII 111 1 11' ТIIЧ)ИIII!, ОIН:ШШТ rшеJЮШ1.'1I OPI,lI;1II ТОI,IIJШДII, Аl<lР 

Ba(OI-l)2 1111 112C204 IШ('!J(УI<ICllIIIIIII' :-)р"т~аш МСТОДШШj1.lI "Уpl.~'I'ШII'81I

Д(Ж, х,аММlI l,oll](aJlapl'tl РОIIII I,ШШJII х,олда таШiрлuне-8, ",ар MIIJI"IIIJIII'ГP 

611 pll ii I'Щ\IЮJ(СIIД :JРIl1'МlIсш'а, l мл О"<'.1lJШ1' ЮIС:Ю!'аСII 'l'yt'PII II:f"..JI1IДlI. 

1)()IIII,UЧll 1{IIJIIlб aiiTl'tllljIU, БUРllii l'IЩIЮl(еIlДИlIIIШ' х,ар МIIЛШIJII1ТРII, l МГ 
Iшр60llUТ ШП'lЩРНДl'll '1')it'рП !tt:ШЩII. il.(:M3I(, 'l'tliiёР,ilаШ<lН ою;шшт IШ('JIO

'1'1.1('111111111' х,ам ",ар МIIJIЛII;IIIТР" 1 MI' С()2 ,-а 1~~I-II' БУjlЩ\ll. ЛММО, аМШIII&t'

;lil (юuща<шроr, 6УЛlШJII МУМЮIII, МШ'ШIШI, 'шliёРJIШII'tlt1 Ва(ОН)2 ::>1)11'1'-
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МШ'ШIIIIII' ",ар i() M~1 1111 IIсiiТpё.lЛjШШ учун В,!) MJI OI(еnлнт Iшt'JJ(YI<Н~Н 

1'<1 рф.!IШ,са, у х.OJща Yllltlll' 'nt'l'pll О,!)!) "Н Tellf ОУJШДII, Бу ТОШIJIПШ ('011111[ 

'IУШТЩU н:оэффш~еIlТII деб <I'Г'dШЩИ, 

Оксалат КИCJIотасивинг зритмасини тайёРJlaIП 

Нафш~ ОJIИIII 1III'I~IIСНIIЛНl'1Н1II шнщлаlllДН 111II:штltлаДIIГIШ бщшii 
I'IЩРО[{СIЩII аРIIТМU('\lIIШ1Г 1'IfТJЩIIII IIIlИl\JIШ1ЩО, асоеШI OI,еаJШТ IШС' 

Jl(rгаСИ;1,al1 фоiiдаJlaltllлнщt, 01(C8;131' [ПIСJlOтаСIШШII' арИ'l'МЩ'ШIII ШУIJ' 

даii 1'аliёрлаш Ю~рНЮШ, У"ИIlГ ",ар МI1ЛЛИJIIIТРII, барий ПЩРОI(СIЩ 
:1PltTMHCIHIIIIII' 1 МЛ ПI туррн l,еJlеШI. БУIIД81i эр"тма таiiёРЛНII\ УЧУII 
(ЩС<lлат IШt'.:IOТ/t('lщаll I,ШIЧН М1ЩДОРДН OJlltlll [(f:рнк.;ШI'ШIII I,уiillда· 

1'11 Чll '1'01111:1111\11, 

С2Н2О4 СО2 
12ti,()5 44 
х 1 

126,05 
Х = ------ = 2,8Ci47 1'. 

44 

Немн" , 2 ,8647 l' [шмёПIli'i '\'о:щ (ЖС8JIllТ IШСJ[СУI'8СIIД.!ItI ОJlнб, 
ЛIIТР ДIIС'I'Шl'ШНI'НIJ СУUД8 Эр'ГII,Н:tI, бу :JРИТМНШ[Ш' х.нр MItJIJlIIJIIITP" 

М l' СО:.! гн 'I'Y"PII I{(~ШJl.Н, 

Барий гидроксид эритмасини тайёрлaIП 

БIJРllii ПЩРОII:СIЩlщаll 7·. () l' ОЛllб, l\аiiНUПfJlI'UII ДИС'ГШIJШШЩI 
(~УIIJ~а :>Р"ТJlJШДil, Мнбодо, I,IJiiIЮ[, cYUAu Х.нм Иu (()[J)2 IIIIЮ' :1[>11\1111 

сеЮIII "~I'(:tI, ap"'I'MIl БОllЩ8 IШШ'(ЮI\ ИДJlШ1'II у.'IЩ:IIIJ1l1б 10-1.1 ДЗI\IЩI1 
ЮIIIОМlща llХlLIИJlIlfi '111 iil\!l'I'IIJШДII, СУШ'Р8. IЮJlб!l ОУ:111 О"'Ш{ TY!IДIIPIIJl
['1111 IIlliiЧIl УрШl'l'Шll'l1I1 ТIЩIIII бllJlIllI БС[Ш'['lIJlllБ, 1-2 "ун '['IIIIЧ [,O!l' 

ДЩ)ШI8ДI1, Мана шу JЩllрДIl IЩIt\ll тar\ll'a ЧУl(ма ТУ" 111 б , УШIIII' уеши 
1,Ilt'MII '1'1111111, БУлаДII. '!'IIЮЩ х,OJщаl'lf ар"'I'МН, :)х.'I'lfi~'I'IЮРJllШ бllЛll1I 

('I~;"MIl ",olil\aJlIllIMIlC,IIII'1I ю:рш.:) 5-\0 литр х,l1жмдаПI НДИIIII'/I I\уiil\б 

О:IIIIIНДIt 1111 УШIIII' 01':\11 0"'111( уrЩUТltJII'Ш! '1'111\1111 бll;ШII бсЮIТIIJШДlI, 

Ох.ан: ('ОЛlIНI'811 1I11НЧl1lilltll' бl\Р УЧII. IIДl1ШДЗI'It б8рllЙ I'IIДРОЮ~IIД ЭрН'I'

МI1СШ'U 'l'УLII11 РllЛl'l1, IIIШIIIIЧII УЧII, БЮрС'ГIШГI1 УJШIШJ\II, IIly yeYJlJIu 
СIЩЛIllJГUtl бllрнii J'IIJЧЮI\СИД аРl1'ГМllСIIШIIII' 'ГН'I'Р" Y:IOI, IIIlI,т Y:il'apMIl(" 

. )(1111 I,ОЛIlДIl, 'J.lу"га l,прамоеД811 8111\1'11-1181,1'11 бllJШII '1'11 Ж рнбl1дl1 11 OJI

)11111, УШIIII' TIITpllll1l O"(~I1:IlI'I' ЮIС.flСУ1'НГИ ёРДllМНДU теЮllllРllб ТУР"III 

IH:PIll" 
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40-машryлnт. Нафас олиmжадаллигвни 

БойсеR-Иснсен усулида IIНИf\JIaIП 

/[ераклн pellКТHB вн а.сбоблар: 1. YIIUi."J'I'<1II х,ар хш, );е"МJНШ 
уруt'JШРII. 2. О,()2 11 JIII 1-1(;1 :JIJНTMI.ICIf, :1. 0,02 11 JШ l3и(01l)2 ;)JНI'I'MLI
СIf. 4. Бюретки . .1, ;'ЮО-,)()() М;I х,ажмли IсолбаJlnР, 6, 1% JШ ФСНО:I
(/rга.lеш, эр"тмис". 7, Тироа" lIа УIII'III' ТОШJlаРli, 8. Мне t;IШ ДOl{адин 
тиiiёр!шнга!\ 1,00I'1а. ~). И:If'Ш{ УРIШТIIЛI'аll 1'IЩИII. 10. Соат. 

г;у усул, 1 г УСIIМJI'Ш ОРl'а'lЛЩ>lШIШ" 1 соат :~аuомидu Нl.lфl.lС 
OJIIIUlII Шl'I'IfЖШ'ида UЖрН'I'IIU ЧI·щи(>l'аt1 С02 м,щдоршlИ х,исобгu ()JlИlII-

1'<1 аСОСJlUIII'ШI. Нафас ОШIШ жараt'lIIlДа ажршшб 'uщаётпш СО2 , 
IЩIIIIЩil1'1' На (011)2 эр"'ГмаСII бll;щtl боl':ШШlДИ. Нfi'Гижада бариit 
ПЩI)()f{С[1Д IШI\цСlпрuцшrСII 'ШМaJЩlI, РеаЮ~ШI IСУРИIIШUII I\УЙИДIII'11'Ш 
БУJlUДlI, 

Ва(ОН)2+СО:г-)!3аСО:1+Н2О 
l\арБOlШ'Г uш',щрид билаl. боt'JJUlIмаС;ЩII I,ОJl\'ШI бариii .'IIДР(ШСIIД 

:IIНlTMlICII, 11(;1 ёРДllМIIЩ.l 'ГltтрmШUДII, 

l1u(O/l)2+ 2НСI ~BaCI2+21120 
Т;}ЖРllба IIU/>IIIIII'I'III'U OJ"IIII'ШI Ва(ОН)2 IIИ ТIIТРJluшга (((~I"'UH 

IOН~'IY.'а М'ЩдО(Ш, НU:ЮРUТ uuрrЩ'lТШ'1I сарф бут'uн КИСЛОТI.I М'ЩJtор" 
бll.'ШI СОШIIIIТlII>lШU]UI, Ha:Jopa1' 08J1"8t1TII БШ1811 1'аЖРllба ПЩI"'lII1'1I 
УР'I'Ш:IIДШ'Н фщщ (uiiи(>мu), lIафас ОЛllluда ажраШlб ЧJII\I\Utl С02 
м '1'\дОРIНIII БШlДllра;щ. ТuжрнбаГ8 U жра1'И.iIUДШ·Ш. IIU t«T, ОJIIIIIIl)tШ'Ш' 

У<:IIМЛIIIС ОРГUII.iШР 1'УJlllга 118 УЛUРI1lIН)' ',uнча МII1\дорда ОЛИfllllllJll'а 
I,uрuб БС.JII'ШШIIIlJ\.II. LLly БШШII БIlРГU, 1'uжрнбадаll ИUIOIIЧЛl{ наТl1жа
JlU(J ОJlШII учу" tluфш: ОJII"" жарuёlllЩU аЖРШlllб '11П';UДШ'I.IJI С02 , 
ОЛlIIIПШ бnрнН ГIЩIIO'~t'lЩ :JРИТМUСИ'IШII' 50% дан ,шм БУЛМUГ811 
МIЩДОРН"" нсiiТРUi\Лаш :ШРУРJlШ'IIШI х,ам У"УГМI.I<:JIИIС керак, 

. Иmнвнг бажарвлиши. Тажрибu УЧУII 

3 

:JI-рm:lI. 1111(/#'" 0.,"1/11/1 ЩI1't.'J!П//J

Лl/I'III/II 1II111"'.iшЦ:щmll /1(-606. 
'. Ji~"I' сО.l1ЩII'1J СJ'ЛlJ'r/ll. 

2. 111111,:01' :1/JIГI:llЩ'II, 

:J. lIlШlI1I БНIII.'Н. -1. '/'111.;1111. 

250-.100 М'fШ'ПJlII1'Р х,UЖМJIИ б8Нlщдан 
. IfJШll1'а О:IIIб, улnрга 3 "'Н рс:шна 'ПЩIШ 

Т8j'iёрJlUtl8ДII, IJlулардан IIКlШ1'асн тажрн

ба нар"шlТИ учу.. IIШJlU'I'ИJlUДИ. '1'111\1111-

ларДll11 БIlJlШ'U, у"аё'J','Ш' УРУР солинади-

ган Сl.IlIа1' УЧУН IIJI1'Ш' уРII8Т'IЛUДII. ИЮ\llIl

ЧИ '1'[1I\11III 'U 2 та '1~~IIIIНC ОЧИ~l\Iб, УШlрДШi 
бllрш'а, ОХ;Ш~ ('OJIIIIII'UII шиша наiiчu );IШU' 

'I'Ш'U}(II, IIIШIIII"'I 'Г(~lIп"ша :}('д, БUРllii 
I"ЩРОI(СIЩIIIIII ТlI1'рлuш 'lIIiiТИДа БIOР('~I'IЩ 
УЧI\НИ ЮIРII'I'иб I..;УiiIШII'8 МУJlжаЛЛUlIl'ШI 

Ulllша lIаliЧ/I YJlIIU'I'1IJ11lJ\.1I (31-расм), 
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:VЧIIJIЧli 'I'IЩIII-I, lI<!зорат ШIРШ.шт УЧУ" 1111 "1<1'1'11:I<IДI 11'311 l;:оnба 
О~':\lН,,1 БСЮIТIIIШ'<! мулжаШЩlllШI БУШlБ, УIЩU "~Ч 1,11 и; (11 i'i 'I~~IIIIШ 

БУJlмаliДll, 

ТаЖ[Jllбu БОIlIJllllII'alII'<! I,щ(uр х,lIр IIЮШ:Ш Iш;rбшlltlll' O~~III 11)- 1!1 
](ш,JЩШ'<! 0'1116 l,уiiШШДII, Шу )(<!IIР IIЧIЩ<! ;:}-I () l' УIl<liУIТШI урущаll О!lllб 
еllllа1'l'U СOJIIIIЩЮI 113 УШI 'l'IЩIIIЩ1ll'1I ШIl'U(ща ОСllб l,уiilljЩl(ll, С)'III'(lII, 

"IIР IIIШ<IJШ Iшлба ОI'ЗII, 1111\1111 бlljl1ll1 6СШIТllлаДII, ЛШIЛ1IО, таЖРllбш'3 
ОЩlll11111 J(().jlба оюн, махсус таiij~~)JЩfll'1II1 1'111\1111 БИЛШI беЮI'ГII:lllб, уш'а 

2()-2;:) мл B<!(OI-1)2 ЗРIJтма('Jlдаll I,уiillладн. I\ОJlбш'а аРIIТМalШ I,уiillб 
БУJI('ач, бу ТlЩIIII чш",ОIlJIIШ бllJШIJ OJlllllаДII lIа У 111 111 l' УРIIIIПI у"иёт
('<!II ypy~' УРНnТlIJlI'<Ш ТIЩНН I.;УiiIlЛ<!ДII. I-Jа:юра'г IШрШlllТ УЧУ" О~IIIIIПIIJ 

IЮJlбш'а "11М ХУДДII, шу ТЦJrl'lIбна барнН I'IJЩ)()I,СIIД ЭрН'I'МЩ'11 Mllxey(~ 
'1'111;,1111).1.111'11 ТСIIIIШ Орl,IIЩI l,уliШШДII, па YIIIJIII' (ЖIII ОД,i(lIli 'ГIЩIIII 611-

ЛШI БСIШТllЛаДlI, 

Yllaёol'l'nll ypy~' жоiiJJШII'ГllrШJII'аll еаВ<I'Г'Ш IШIIIII'II11 ТIП,IIIIIIII IЮjlба 
()Р:ШI'а 1\ylilllU БЮШII 'l'UЖР/lба БОШ:Шlпа/l х.11(~оБJlаllаДl1, ТаЖРl\БUlIIlIIl' 
БОLIIJlШlII1ll IIIЩ'l'1I нафгаРl'а ~~lIIб l,уiilшаДII, 

Эсла'l'lIб у,'аМIIЗ, мабо](() ТIIЖРllба УЧУ" УСIlМ:IIШIIIШГ 1111111;( ор-

1'<!\lJl<lРИДIIII ОЛIIIII'ЛII булсu, lюлбll УL"ГIII'а I,оrш ма1~:РIfIlJl i~ЮJ 1,0[)8 

l,оt'Oз УriШ1U·ДI(. I)УIЩllil (,IIЛIIIJIIIМII:lI'n neoellii еuбllб, 11111/1.1 ПIII'МСIIТ 
'j,y.'I'1II1 УCII МJlJШ 1,IIСМJlЩНl){IJ, вафас OJIIIIII БНJllIII бн Р IIш,l'да, фото
CIII1Tea жараёНIt "нм I\.М'IIШII тuбllllii. ТаЖРllб<! Iшiiтида IЮJlБЩЩГII 

бариН l'lIДРOltСIIД :>р"'гмш~" yel'llДlJ 01, нарда ,,<! ШI'I'II 11 11111' X,OCII.' БУJlН
IIШJIIIIII' ШIДIIIIII О.iШIII Мnl\еIЩIIД<!, lюлбn IIш,1'/I-II1I1\'I'1I БИЛUII чаiil,II, 

тн;шб 'I'урIIJIUДJl, Худд" шу тщrГllБНШ'!I aMHJlHii IIIIIЛIlР, lIа:юр<!т Il1.Irlll-

1III1'III'a OJlIIlIгаl, lюлбщщ "ам оmlб БОРIJJШ](II, 

Та:ЖРllбаl'а UЖРUТIIJII'IIII ШЩ1' иЮ-ВО ДIll,lща) 'Гамом БУШШIII 611-
:18"', IЮJlба ot':.lIlrU I-\.УйШlгаll (маl~~рнаJJ оеlIJII'ШI) '1'1"'1111 ОЛlншб, ба
pl\ii I'IIДРOl(снд Эрll'гмаСIf YCTlII'a 1-2 '('омчlt феll()Jlфl'ШIСIIII TOMII:JII.l<!JtII 

lIа IШJlба ()t~ШI'U махсуе ТlЩIIII БСIШТlIJшБ, аР"'I'ма (),О2 11 JНI IICI бll
лаll plllll' )iчI'УШ'Н l,аДIlР "/l1'p.iI<!II<!JtII. Суш'rш, lIu:юрат lIаРIШII'I'ДШ'1I 

Вn (ОН)2 ;)Р"'I'МЩ~" "ам ХУДДIf IIIУ уеулда 1-1(;1 бllJI<I1I 'l'11'ГРJШШ1Д/l, 

9("11:'01-

":IIIН 

"ypll 

'"' 
~'lIlIIlr 

O})I}1II11 

23-жвдnвл 

Нафас миш ивтснсивлигипи аницлаш нuтижалари 

Мв'гс" 
118.'1 

Оt'ЩJJIII 

''Н r 

Тitil,:рнба в.н I\,rll 

C'WI"I' ~lll"обlll"И 

60111· 1111\10:\1 ." ...... 
;ШIIII- б~JII1- 1'1I()l111'1 

I111I 11111 I\c1Tnll 

IU'I\T 

ТЮ''1и,6ига 1111 (011), "" 
OJI1IН11111 

II,,(OH ), 
( .. :о) 
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"l"II"I'I),I1II111111 .. eT- '\1I(()lf)2 НшIIЮ' 

11111 11 (;1 (,\IJJ) "J'lrrp" (Т) UJIIIШ 

ШI- Тtl.Ж-

:ЮРIIТ- Рllбп-
111 111 

-1'f~'\JIII-

"11 

/IIr (;02 

II'ОИТ 



На:юрат IщлбадаГII 

"Ш' IICI МИI\доридаll, 
МI11\J\ОР" ай"риб ТalШIШIГШlДа, 

:'ритмаСIIIШ титрлашга "ет

са РфJJatlгш\ КlJСJюта 

n,44 га I,упай-

тирсаи, маълум оа"т ИЧllДа liатижасltда аж-

ра.lIIб ЧIЩI,aJl С02 'IIIВГ МИЛЛllграммлар МИI\дОРIIНJI топамиз, 
БаРII.i ГИДрOl':СIIД 0,02 иормаЛ~1II ::Jритмаеl1tlllНГ х;ар МИЛЛlI.lIfТР" 

0,44 MI' Сn2 1'3 1jFри I(С,JгаНЛlIГII сабабЛII х,ам, назорат вариант би

;ШII тажриба RаР"ШIТII уРтасидаги айирмани шу COHI'a купайтири
. .'НlДlI, Барии ГIIДРОКСИД ТlITpll ,",УIIИД8Гllча топилаДII, 

Бундаlf Чlllщан lIаТllжа 

фас ОШIШ жадалЛIIГlI 

.18б ТОlшлаДlI, 

нож= 

неl 

Т=---

Ва(ОНЪ 

a-lIазорат Iсолбадаl'И ТIIТРЛ8Ш УЧУ1l кетгаll 
НСI МIЩДОрИ ( мл. х;исобида) 

o-таЖРllба оариаllТlщаГII Ва (ОН) 2 IIIt ТlIтрлаш учун еарф БУJII'аи 
НСI иинг МIII\дОРИ, (мл). 

т -барит титр" (мл). 
p-тltЖРllбага олинган УН8ётГ811 YPYI"' (1'). 
l-таЖРllбага КС'ГГ8В nal\1', соат х,исобllда 
0,44-0,02 норма.1т! IICI IШШ' х,ар бир МИЛЛИЛllТрига фри ке

;ШЛ.l1ган СО2 НИШ' мг МIII\дОРИ 

41-М8.lJU'YЛОТ. Нафас 

f(ерlJКЛН fJCIlКТНВЛllр 

ypyt'll 1:1<11 Уllаётган ЧIIПIТ, 

3.llафа(' олиш lюзффицеНТlII1II 

ли I'ОЮЗ. 5.ФI!JlЬТР 1,0fO:lIl, 

In.Mf:ТIlJI куки, Il,КимёНllii 

а.ницлatП 

ДОIIЛИ УСlIмликлар 

;;IШ кон эритмаСII. 

IIс60б. 4. м ИЛJIИ метр
Ш'га'пш, 9, Пахта. 

I-/афас 0.'111111 даврида IIIIНI' IIIУ вю~т ичида 

IOTlljlrall КlIСЛОРОДJ'а буш'аll lIиебаТIII'1l нафае ОШШI коэффицеН'Г1f деб 
IIТII;НЩИ. Ilафае ОЛIIШ н:о;}ффицеН1'1I, I!афас ОJlIIШ паiiтида еарфла

lIаlЩI'II11 органик MOMa.lap тyplll'a I~араб, БИРI'а 1'СНГ, бирдан капа 

1111 БИР:ЩII КИЧIШ булади. Ma(~aJI8H, крахмалли УСlIмшшларда нафас 
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ОЛIIШ ма1'ершшlt УГJIСВОД 

IЮЭс!ЩШЦСII'ГИ 1 га 

ТеНГ;ШМ8дан 

(НОК) БИРI'З тенг: 

НОК= 

х,ам УШНIГ нuфuе ОЛlIШ 

bl-I20 +Q 
о.lllШ IШЭффlЩIIСНl1l 

---~CCl 

6 02 
Al'up IIзфuе ОЛlIШ материаJIII мой IШCJIоталари булса, у х,u,ща 

нафас ОJIIIШ КОЭффlЩИСНТИ 1 дан КИЧIШ булади, 
Cl8 Н36 02 +26()2-+ 18С02 +18H20 
стеарин lШС.аота 

Мnбодu. IIЗфас 
булеа. у х,ОЛД8 х,ам 

ТРИOJIСН31' кие.нuтaСII 

I дан IШЧИК БУ;шди. 
+521-120 

Лгар Iшфас ОЛlШI матеРШLJIII органик IШ('.JI(угалuр булеu. у пайт
да lIa<l)8C ОЛIIШ IшэффицеНТII БИРД811 катта БУЛ8ДИ. 

2СНз сосоон + 5 02 -+ 6С02 +41-120 
IIИРОУЗУМ IШСЛОТ3СII 

6 С02 
НОК= 1,2 

5 02 
Мзбодо, нафзс ОnИШ материали сифатида UI,CaJIНT ЮIСJJотаеи 

булса. у X.OJIД8 нафае катгаро" БУлаДJl. 

t:lH20 

ЮI,ОРllда "УРСНТllб "УРlfllИб ТУРllБДIIIШ. 
нафас олищ ko.-'XjxpIll~lIеll·I'I. материаЛII 'l'uрtшбllда булади-
ган КIICJЮРОД на IIОДОРОДIIIIIIГ IlIIсбаТltга 6о.::IIЩ бу-
дар акав, БОIllI,зчu I\IIJшб uйтгuнда ItуреаТlШЧ нафае ОJlIfIll дuнридu 
сарф БУJI8ДIll'UII OpraНlII( МОДД8даршшг ""йтаРИJII'8НJШК f;IШ ОН:СIf}I,лан
гаllJШК даР8ЖЩ~IIГU боши" БУлnдlt. 

110 



'Г 
3 

:J2-/J/I(·.II. 11ш/юг D;IIfШ 
J,'(дффт /CIITIf I/l( IIIfJl/· .. .iJIIJlfJ/n 

'i.VДДIIJШ/lJlП/ll 1/('606. 
I.fJР{Jбlfр,m. 2. ЭrРII IIJIIШП 

';Лf/l(.iI.iIllР 1/1111. ,1. ;\!ШU/l/ШI7Р 

Jl(эпх/. 4. '(11/11111. 3. Jillli.'тГЛII 

У/')'1: /i. IIшlo.'fJ!' II/ШИIIРIfЛП//f 

O)(U'I')(a IIIJф~lе O;IIIlU IЮЭффIЩIj(~IIТII-

1111 1I11111,"ШIЩU Н:УIIР(Щ MoiiJIII SiСIIМJIIШЛН

Рlllllllll' y"ai~ГI'IJII УРУ~'JIllРIЩШI фоiiNIJJII-

1111.'111)(11. l-IафIJС OJШIII IЮ:)ффIЩ!I~II'Г11JI11 

IJВlщmШIJЩ о;.uщii щюбиrжа ни YlIIlJlr O~'
:\111111 бt:ЮI1'IJ)U1I'UIJ '1'111\11111'11 yp1I1JTJlJ11'I1II 

Ш'р!1 1111111111 ~шii'lU IСУРJllIIIIIIIЩ1l1'1I асбоб
даll фоiiДIJJI8.IШJJlJДIJ (;{2-рисм). 

Иmuинг бориши. Moiiml УШМJlJIIС
J/apJII/JII ' II/н!mс оmШI /щзФ<J)IЩ~IfТ/ШII 

I}IIJЩJШIIЩШI ОJЩ/llf ,,/>иХМ1IШ/II уеJlМЛlШ

JlllPAU БУЛ1lДШ'IJJl СО2 на 02 БШIIJlr~1I C/I

НОIЩШI )"ГЮJ:JIfJШДII. 

БУIIIIIН' уqУII 50 мл х,1IЖМД1lПI про
"НIJIЫР IiQЮ:Ш. 

бщжаlllЩГ "РМ/II'IJЧIJ YHlJi~raJl БУt'){оii Maii

салаРItJЩII t'OJ/IIб, YIIIIIII' m';щ ЭГРИ 1II1I1IJ1l Н1Iiiча S'1)JIIJTIIJII'UIf ТIЩIШ 611-
:Jall беl\ТJIj\1lДII ua асбоб ШТ'<lТlшr<l ёlШ СТШШIЩUГII l,аХТIJ УСТIII'1I 

I,УiiшrаДII. НаiiЧIIШIIIГ УЧIIГU ПlIПCТlШ i:рдамидu бllР TOM'III меТlIJ1 lСУЮI 
611mlll БУШII'ШI 1)IJ!iI'ЛII ЗрJlтма IшrШ'I'II!JНб, ВШ\Г беJIГJIJШШЩJl. 

Лгар ОРЩЩIl 20-30 Д/Щ/ЩU )"1'1\11111 БИJJaН х.ам /шii'lIlI'1I ЮIРII1'JlJIГIIII 

раШ'ШI ЭРl\ТМ1I уз УрШЩIIН СJIJIЖIIМЩ'U, lIuфае ОШШI Д8ВР1IДIJ маil.еага 
IOTIIJI"а)1 IШс.!ЮРОДIIIIIII', IIЖРIJЛllб ЧlщнётПlll СО2 "а Telll' :ЖНIJЛНГIIIJII 

I\УРСUТ1IДJl. 
С)'lII'ра нробltplШД1l111 6)'rnoii MaiicaclI, ryЮlб ТЩIIЛIJllаДII на УJlJlIII' 

yplIlII'a У"ДН(JIIЛI'lJJ\ "III'IIТДШI маъп)'м Мlщдорда (Т'<lро:шда ТОРТIIJЩЦJl) 
()Jшб пробllРЮII'IJ СOJIIНJIIДJl. ПробllРIШ Ш~Ш Эl'рll Jlаiiча $;РIl1lТШlffill 'ГI ЩIJI 1 

БШ1I1II 0е1ШТ1IJ11IJ1.I!. J-Jaii·ш О~'ЗИlll бllР томчи раlJl'дJl 31Ш'ГМ1lДШI 1ШIШ'I'II

Jl1I)Щ. Гlро6111Жlll1l еOJllIJlПlН уиаё-nllН УРУ~lШНIII' Ill1фас ОЛIJIII IlIJТИЖ1lСJl
да, ЮI('JЮРОД 100111J1ади, СО:.! зеа ажраJlIJ6 '1IЩ1lДJl, Лммо, ЮIСЛОIЮДШНII' 

I(УI'lIЛlIIIJII, IJЖРШlll6 ЧJJl,аё-п'ан СО:.! МIЩДОРШ'Ц llIIro1lТШi IСYrч)(щ 6УJlтн

JIIII'IIД1l11 IlроБIlРIШJ(Ш'JJ х,тю х,UЖМIJ У:l1'1IРади. Х,IJJЮ х;аЖМШIII/ll' у:~r<lIНШIII 
(Iш;vшillllllll) 6J1ЛIJJJ, "1lНq1l УЧI1l'Ц 1ШIШТШII'Ц[I РIJНГШI ЭРI1'1'ма, 111IiiЧIJ бyti

:шб 11'11\11 1~)МОIII'а СШIЖllii ООшлаЙди. Мшш JIIУ ЭР"ТМШШJlI' Х;1IР 5 ДIЩIЩII 
;(ШЮМIЩШ'l1 х,аршшт мащфаев У!lчтШДII на J(8фI'ЦРI'U 15 !IШ\Jщада ;{ 

Milp'I'a У:J'I1I1IIIб, c)illl'pa )'11111/1' УР'I'1IЧЩ~1I 'ЮlIJlб ОЛIIIШДII па YJtIl «Л.> б!/Jtall 
6/:'11111.'1116 l,уj:jJ\I\Ш'11 жаДНШII'а (~иб I,Уiill.ШJ(1I (24-Ж1lДШIСI ). ·11 ро6111ЖIJ 
11 '1 11 да 1'11 х,1I110 Х;1IЖМIIIIJtJJl' УЗI'ЩJШ1ll1 111I'I'JJЖШ'lща, Э/'I>" Iшilчн У'lIlД1l1'11 

ри 11 I'ЛlI :)P"TMIJIIIIIII' СIJJIЖIIJLII1Н1I lIuфас ОJlШII. lJuiiТII)Щ YP:V~'I'a /<Y/'IJj/l'UII 

IШС;IOРОJ(III1I11', аЖРШlllб '1111\1,1111 С02 Д1l11 1,~;ПjIllПIIJII "YP<'.iIT'djlJJ. Бу 

X;O;ILlTIIII l,уiiIЩШ'вча IСУРСIJТIfШ МУМЮIII: Л =V·Лz-V.· С02 
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24-Ж8ДВ8.l1 

Нафас ОJlИШ коэффициентини 8RИl\Л8Ш 

ТО.\IЧН х.Я~~'II':Н·NIIIIIIIГ II-Л IЮК 
~'('IIMJIIII," T1~ill1l'l1 (мм!5 JtIЩ.) 

Т\1J1I л 11111f\Opt'll:l 1IIIIpOIIT} 11 1II11I\()[1.'1I ша ЮII'r ) 

I 2 I :1 I Урта I :.! 3 Уlп'ача 
"т(::1II I I 

[;HJ\oii I I 

Эllдll пробll(ЖU Оf:ш)(аГIlТlЩIШ ОЛ 11 ШIДII па YIIIIНI' UТРОфllПI (IIЧ

IШ 'ГOMOНlH'H) 30% ,'111 1111ЩОР ЭРlIтмаСII ШIIМДllр"лган фllШ.тр I,ОЮЗII 
УРUJlнб, 1'IЩIIН fНШ проБНРЮI ш'зига I';УН1I,1аДII, ЭГРI1 нuiiча УЧШ'lI 
рuнгли"ритма 1'ОМ Ч 11('1 1 IШРIIТИ!ШДI1, Эе.!Jaтиб утаМIIЗ, пробllРII:а 01'-

311I'<JПН'.'" беIШ'I'II;llI~~IТШI па ii"дu , ФПЛI,I'Р I,OI'03111'<J IШIМJlII[)(IШ'ШI 
IIIIЩОр ЭрlIТМlIСlI1I 11 111' ТОМЧllсrr, УРУ< 'уС'гш'а ТУIUI\НIСЛIIГII .. ерше Д"(' 

Х,ОJща, инщор Эрll'I'МUСIIНIIIII' 1(11ЧIШ бllР ТОМЧIIСII ",а м , УРУl'ШlIlI' lIuфас 

ОЛIlI1l Т<'А1Л-IIf'"I'а сЗлбllii таъс"р I'II.'\IIШII мумюш. 

о рa,rщ 11 маълум бllР uш,т УГЩIШ би.lаIi наiiчаДШ'1I РШН'ЛII apllTMa 

",UРШ'UТJluнаДII. 111.1111 х.uршшт IlробllРI\UШШГ IIЧIШ TOMOlIlIfU I,араб 
БУЛll}Щ, . Нафu(' ОJIIIL" IШ'I'lIжаСJlДП а;i.раЛllб чltlЩl.II1 СО:.! ФIlJII,I'Р 1,0-

ю:щаГII IIШI,оргu IOТIIJlЩ(II. Аммо, РШIГJIII "ритма х.ара",.!т" "ро6нр
IЩJllшr' 11ЧlOI 'I'ОМОШll'а l,аР:Jб БУЛllllIЛIIГll, ypytTa Ю'I'lIiшё'ГI'UII 101(':10-

POJt x.llco6111'1I БУJJUНН. ЛПIР ЭрlI'гма еllШЮIШIНlII (В) "у"та н(~б I,абу!! 

I,IIJICIШ, У х.олда: JЗ =У.О2 булаДII. 
Нафае О!IIIUI НIIIIРIIJЩ 11жраЛl\б ЧIЩI,ан С02 I,УlillДШ'llча 'гonrr!lII

Дlt, V = в-л 
I-Iафае ОJllIШ lю~)фИЦСIIТIIIНI l\yiillJ\lIl'l-! формула ОРI,ШIII '1'011116 

ОЛ!IIII МУМЮIII, 

СО:.! В-А 

----uz = ---л-
В-А IILIЩОРJIII 1,0fO:~I-а ШII М 1IЛ1'Ш 1 С02 MIIIVt0P"11II l~yPcaTU}tll, 

ТаЖРll6UДUII ОЛ 111 II'Ш 1 ма"ЛУМО1'Ш1Р IOI,ОРIЩШ'И ЖIIДIIШII'U (:;3116 

O.IIIIII11ДII ua у"даll '11~ПIllIJI.II · ХУЛОСII I'IIЛИIIUДII. 
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42 - М8.mтулот. Нафас олит жараёнида сарфлангsв орг8НИR 

моддаларни аНИlЩsm 

J(ераклн реактив Bll llсбо6ЛllР: 1. Бу.'доЙ, '1I11'IIТ, мош. 2.lleтplI 

IшсачаСIt. 3.фш .... гр l,om:l. 4.Э"СIIЮIТОР. 5.I'УРIIТИШ lПJ(афи. 6.1111-
Ч<Щ (;IШ (жаЛПCJII •. 7. Та РО:IИ па УШJIIl' 'ЮШЛЗРII. 

МаЪЛУМIШ, IIЗфlll' ОЛlШI матеРШIЛIf-углснодлар, ёFЛар, OI,СИJIШIР 

х.11('о6ЛШI1lДII. Мана IIIУ ОРI'ШIIШ МОДД8лаРШIIII' эрюш IШС.JIОРОД билаll 

ОКСIЩ.JIШНIIJШ наТllжаСIЩ8 С02 па Н20 х.осил булибl'ИНЗ "О.'lмасдан 

батш, Mal.JIYМ МIII\),ор),а ЭllСРГltJI х.ам ажралиб ЧJщади. Нафас ОJIIШI 

ЖllРllёшща "'YI,IIMa ОflJРЛlll'1I IШМШIДII. ОргаНИК моддалар ОШРЛШ'IIНИНl' 

ЩIМlliiШШlI1II l\)'iiIlДШ'11 тажриба ёрД8Мllда IIIlJщлаш МУМЮШ. 
Иmвинг баж.арилиши. Тажрибага х.ар ХIШ УСИМЛlЩ (крахмаллlt

БУt7~оii, мшшаЖУХOfm; мойmf-'1IН'I1'Г, н:анакунжуг; ОI,СII.IIJJJlМОШ, 2ЮI\l11/) 
УРУt'Jшридан 25 таДl1ll 0,1116, уларшшг Оf1IР.IIJшлар" ШIIЩlншаДII. СУН

"ра, бу УРУf.IIзр ()-12 шат дuномида (~yвдa JIIШ'ГIfШIДJJ (БУI('fИРИЛЗДИ). 

СУlща 6УI{'ГНРИШ'811 УРУfлар ПС'\'[IИ кослчасида 7 "ун даоомида у"дир"
'ШДII. Бушшг учу", П('~'РIJ lюсачаСИl'а фllЛl.тр I,ою:ш I,уiillб, суп БШШII 

х.УJJ:lШIIfJШДIJ. Ксiiии су"да IШII'ПIЛГaJl УРУРШIР, шу фIlЛl{ГР I,ОЮ31t УС'I'II

I'а '1~~Рllб ЧIЩНJI!ЩII ВII lюеачашшг ИКlШН'I1J ПUJlлаСII бшши беIШ'ПШЗДН. 

Уруюаршшl' нормш! УСIIIIlII УЧУН ПС'ГрИ "оеаЧUJlари, х.арора111 25-28° С 
6У;111Ш, ёру.'Лиr~ тушмuiiДII1'8Н (l,opoнt'lI) ХОll8лаРI'а ёЮI махсус ИСIIТГИЧ 

IlIIшфiШРlfI'а l~iiJlJШДII. 

УРУI'Jl!IРНИ ундирншrd 1\.V1'il'аllд'Ш кеliИII, тажрибага ОЛIIНl'8Н урур
ЖI rЩaJ I 25 тадтl ОШlб, IIJII'3РИДШI OfJIJIЛJШ.llаРl1 Ma1.J1)'М буш'8Н БЮI~CJJUР
га ('()шшади на уларШШl' О]IДIIЙ Ш1lj)()IIтдаПI ОfIlРЛIШJlар", "еiiJШ зcn, 8б

СОЛlаг '\УР)'!, ВIIЗIIII аJIIЩilШlllлаДJI. БУШIШ' УЧУII, бlOl~('Jtaрга солltll гю 1 

YPYl'.IIap I"vp"тгич Ш1Ul~шда 1050 С да 6 соат даПОМlIда 1\YP'1'ПIJIIIДJf. 
I,УРИТIIIIIГU MKpa'f'lI,lГ1IН иш,1' тамом булипш БIlЛUН, БЮКС.JIllРIIII 

1,у]lII'IТlIЧ mш)(IЩДШI IIIlIщет ёрдаМI1Д8 OJlllб, 30-45 )Щl\lща дапомида 

:JК"IIIШТОРl'а l;;уitllб, XOlla х.lIрора'l'lIl'ача СОИУПШ1lДII, Су"гра, БЮltслuр 

:Ж('lша'l'ОРДШJ ШIШJ,С'Т i:рдаМlIда ОJIШШДIl па ТUРО:.lида 'ГОРТ"'" б"лан 

Y;13(>IIIII-II' абt~()jIJ(УГ I\УРУ" Ш'НРЛИlwаРI1 IlIl1щлаШШ8дll. 
Лммо, УРУ.,JШРШIIII' х.Ш\IЩlfii ОfИРЛИlwаРlII1II I1шщлаш УЧУII 

бюю'.iШР Jша бllР мщуга I,УРIIТI'IIЧ uшафида 105°С ;щ 2 соат даНОМII
;~1I t\YPII'11lJIаДII, ItсiilШ a(~, БЮltслар ЭШ'lша'горга ОШШUДII па ХОIlа 
Х.U[ЮРll'ГlIl'ачн еОПУГIl;lIIб, 1,lIltтаДШI таРОЗl1да ТОРТllлаДII. ЛI'I1Р БЮI(С
;ШРJt8ПI урур ОПlрmН{,;lщшда БIlРНI~ЧИ иа IIКlШII'lИ MafYI'U 'l'аРОЗlfда 

'I'О!YI'II;II'аllда IЩ'f'ТII фаРI\ булмаса ёЮI булса х.ам () даll I\СЙИIIГJl ItСЛII-
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ДIII'аll еOJшаРШIIII' 4-раl,аМlща булеu, У УРуt'JШР УЩ'Ul'мас Ш'ЩJJllllша 
al'a, деб х.щ~облаШIДI1. '. 

УIIДIlРIIJII'ШI УРУРJlарда "ам ЮН,ОР"ДШ'И ШIIJIUР OJшб БОl'И;I8)НI IШ 
'l'UЖР~lба ДLШОМlща O,:IIIIII":IH х.амма ма'bJIУМIУГJШР 25-ilЩЩШJl!'а (~111() 
OJIIIIШДИ, 

25-жв;iвал 
Ilnфас олиm жараёнида сарф БУJIГ8Jf моддалар ми~орини'anи'ЦJlam 

IIIIф8" 
().;lШII 

JUШРIINI 

:"ЩЩpilJJП\1I У\'УШИI'IUIIII' rПlхl' 
:"I'~'FJIRРШUlГ · ... "'р.обаl'l1ча БУJll'811 

11I>1iIIlю.IAlIII KelilllU11 /i)'P)'I\ 
б5'Jl11Щ 

(l1'I11.ШlIll (1') 
Of111"" .... I, (1') 

Opi'8ll11" 
.. Mo:vvif 

~'~('II~r- мш,'" 

ДОIШ, 
JШК 

ОJIlШ· ' (i') 
'I'Y!ИI 

1'811 I~'РИ' Уруу. I\"VlиmL.' УI/jЩ- YlUU1IMtII· ~l/jtIlIIllJlI'811 7 "YII 
~l'YI' 'ПIШI1\Чn ЛII,щ,'1I 1'11l1ДR11 I'ШII'811 1'811 ~l')T- )"I~~" 111011' Jf,aOOMII-

JIIIIJ БУШИII "УП ~IIЩ- ~ciil'HI" YI'yr· JUtПI C~'D /i)1"1' )1.11 ("II'ф 
('01111 ОfIlJL1Ш' ДО,'" % ОУИl"11II11 IIIШГJ\YJI МlЩДО,"1 ·nIJII1Ш· б~Jlmll % 

(г) :\;IK'(), (г) 01'11'" % 1\11<"0- )~Ш "eiiIlИ' ОрГ8IЩI' х."'Wщ~, 
бt.ща Jlllnl бида 1,1 пбroJllО" ~ЮJC)I/I 

(г) 01'111"111"' ~llll\' " 
дор .. , ,. 

Б,'щоii 

MII'" 
f\nЖУ-
ХЩIII 

'(""Irr 
Мош 

JlЩIIIН 

Та.жрибага OJIИНГан УРуР таркибидаги супии (намЛИIсои) .% ~
собида топит. Al'ap 25 та ЧШ'II'r, I\yPIITlf:II':lНI'U I,uдuр :i l' оt'IIРJIIIЮШ 
т'а БУШ'ШI БУJl(~а, 6 еоат I,УI)lf'ПIЛI'8I1Д811 Kciilllll'll Оt'IIр.!IIII'И 2,7 l' бул
I'IШ, LHy YPYt' ТUРЮlбllД8 JIt:ча % CYlt БУЛГ811? 

:i О.3() l' ЮО . O,:i() 3() 

1O() --- х х "" ----"---- -- "" 10% 

3 3 
Нафас олиm жараёнида сарф булгав органик модда 'мв~ор,ипи 

топиm. Тажр"бш'а ОJIIIШ'UII 2,70 " абсолют I,ypy" YPYt" 7 'СУ" lIафае 
ОЛIIIII жарuёlll1Д8 $1:1 Оfllр.!IШ'1I1II1 0,7() l' ,'а Iшмаii1'IIРI'ШI. Бу ypyt'tl.a
фае Ojllllll УЧУI! КУНIII'В "анча Мlfl\дорда ОРI'8ШШ МО)\ДН .еuj)фЛ8I'1II1? 

7-- 0.71', 1· 0.7 
1-- х Х --. - = 0,1 l' 

7 
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JLе:l'НШ, 2,7 г урур. "УIНlПI !О() MI' JЩII ОРI'ЩIIШ МUДДUЩlнафuс 
О;ЩШ Y'IYII еарфЛaJ'31I. 

Нафас oлиm ферментлари 

I-Iафае ОJ1JШI жпрпё~1II "уп IJOЮШl.llИ муршщаб ОКСJIДШIJIIJШ -

l\аИТUРIIJIIIIII реUКЦН1JJI8[1IЩШI Jtборат БУJ1иБ, бу жарuёндu I,НТfШШУП

'111 фермеll'l'ШIР IШIТИРОIШДН ОI{~:Jщ.лаfJУI1ЧII субс.~'Ра:J'Даlf ажраJlнб ЧIЩ-
1,811 IIOДО(ЮД, ЮICJЮ(ЮДШI l,пiiтаРl1ШII IШТI{жас~ща суп X,OCII;J БУJ1НДI1, 
Мааш шу OI'СIIДJШШIIII-I,uiiТUРШIlfIll реШЩШI!IUJlIIIШ IштаjJJl3JIOR'I11 

феРМСIIТJШРШI :-1 rYPyXt'H БУJ1ШUlI мумrШ/l. 
1, ДСI'IIДIЮI'СIIа:ШJШР (IЮДО(ЮДШI фаОJlJШIII'I'1I РУНЧII ферментлнр). 

2. О"ендu:шлнр (IШCJ10РОДIlIt фаOJIJlНII11'ИРУUЧlf ферме1l1'лар). 
З, :)"e"tpOIf-110ДОРОД ТUШУIIЧIIJIIII{ 1\Н311фаеllllll бнжаРУUЧII фср

MCIIT.fIUp. 

I)y ФсрМt:IIТЛUРНIIIIГ хуеуеllнтлаРl1 бllШIII ТЩIlfIJIJIШ lIа у.аарlШIII' 

1'lIрll1\ 'I'УI\М1IJlUРДUПf фаО!lШ1Т1II1II UItIЩJlаlll, бllOlCl'lмё I{урсида I~CllfpOI, 

i;Р"ТIIЩ'ЩIIIIIII х.llеобl'П ОJII'ЩI х,ОЛДН, Уlllбу I,УЛJШIIМ8I'П УШJРIIIIШ' 6а"':1II 
БIlР"1.I(JlIIIII IШРJlТIIIIIIШ JЮ311М 'l'OIIДIIIC 

43-мнmryлот. "У'симлик ТУЦИМНСИД8 дегидрогеннза 
фермеlГГИ борлигини анИЦJIНШ 

KepBIUlН реактнвлвр в8 вcбoб.nВР: 1, (\:1Iр1'ОIIШU. 2, ДШll11'робеfl
:ЮЛ 111 1 111' "l'УЙIIIII'UН ЭРltl'МШ'II. 3. 10% ЛlI ПММI1Ш\. 4. l'Iич(щ, 5, Ци
!IIIIЩР. 6, [llIпеТIUl. 7, ЧIllI1l11 Iшеачu, 8. ШТU'l'III1. \), ПрuбlIРIШ. 

}lСI'IIДРOl'СIIП:Ш фUOJJJIIIПllН1 UШ",JШIJ1I11I11I' бу YCY~III, уеИМJIIШ 
J'УI\МШ"III'U IШрll1'ИШ'НII ДIIIIII'I'робеl[:ЮJIIIJШГ l,uiiТНРШIШU1I1'П асос

IIUIII'IIII. 1\IIС.l10РОД е''I'ШIIМШ'ШI МУХ.II'1'Д1l pal1l"C1I3 01"'1'0- па IшраДШIII'I'

:-Jобен;юл, ДСI'IIД(Ю\'Сtlа:ш феРМСНТII таЪСllр"да l\аiiтаРШlllб, lШIJШIO 

'aplll\ РШII'ДШ'II ОРТО- IЩ IIЩ11l1lIlТРUФСIllIJII'llДрон:сltламltш'з JшiiИII 

ЮI, ХУJUЩ шу 1>аIll"ДШ'И orYl'O- IIН IЩРШIII'l'РОШIIIЛllllга аiiЛ8118Дll, f>y 
.Iе8lЩIIШIII l\уiillдаГllча "УII(,1I'I'IIIII МУМI(ИН, 

о rY1'OjtIfIIIIЧЮ

бензол 

ОрТОДIll11lТрО

ФСIIШII'IЩРOl(

t"IIJШМIЩ 
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ИШIIИНl' бажарилиши. 

1\11'1'11 ОЛllб, УjШРШIIII' 

:IOJI РС;ШТIIiIIЩёllI 

I~УРIIТIIJII'ШI IIроБIlР"Щ~ШI 111<

туiillllПIII ;~llIlIIч)()БСII-

робllРlшлuрга У:lУШIIII'II 4-5 
l{ceMI1JIII рll 'I'УШII Р";IIIНIl, 

Лммо, I,ССМU;IЩ)Д11I1 БИТl'uеШIIf пробllРIШjЩl'1I 1~IIIII\'I'роБСII:l();mj ТУ"III
р"ШДШf OJЩIIII, 1-2 даI\lща ДППОМИДU I,aiillaf~rl'all cyuAa ТУТllб, TYI';IIMU 

УЛJЩРllmЩlI, 

УЛlШ TYI\IIMa "'УШЩ)ИЛl'UII rlJ>обllРIШ lIа:юрuт, '1'lIр'Щ 'I·YI(IIMa ТУ
IIl11рlIЮ'l1I1 IIроБИРIШ таЖРlrба х.l1еобланаДII, Суш'ра щюБЩНШ,lаР"ШII' 

"ар II/ШaJlUt'1I x.lIml-2 COH'fl'a, 30-:~5() с х.аРОРlIтдаl'll TepMOt1'IITI'(\ 

l,уiill;ШДII, 

Дегидрогеназа qJllШIJIIН 

)~СIIМЛIlI~ 

1'УI\IIМПСВ 

TIIP'II~ 'tY1\IIMH 

2б-жщща:1 

МUЪЛУМO'l'лnр 

Узl111НIIIIII 

'l'аЖРllБUI'1I БУ:ШIНlt БШIIJlt, про-

бllрtШ.ll1Р 'l'СРМО('11IТДЩI у:шрдаПI Ii:Uр1'Оllша I\есмшшр" 1111 
УЛUР 'I'УР"ЩI ;)рнтм,шар ранг" бllр-6I1Р'ШРIII'U еОJlИIIIТIII.JliJЩIII. 

[)У l,у;штItLlщан Icei'iIНl :)(~a, ",ар 611Р rlробllркш'а 1 ()-I;) '11IМЧlщаll 
aMMI'iuK ТОМII:lllб, :>рИ'I'МU "а "еСМЗJI8Р раЮ'1I 111111 е<ы" 111"'11 рIlШЩН. 
О"IIIIГШI lIа"'lIжаЛllР жадваДl'а ('~lIIб UJ\IIIШjЩ па уларЩl1I ТСI'ШШIII ху

~lOса,llар I\ИJНtllaJ\lI. 

44-м1llПFYЛОТ, Пероксидаза ферментипинг фаОЛJJИТИВИ tlliИI\JJaШ 

. Н'артонш:а, 2,1 % :НI I'IЩIЮ· 

ХШЮII ЩlIIтмаеll. пеРОI\СIIДII, 4, [\l1r~'If'I, ;) )~OIЩ, 

().KOJIGa, 7.flробlllJlШ H,BopolIKa, J(),IIИЧОI\. 

IkРOl~СIIJЩ:Ш 1'Up"aJII'1lI1 фермент бу-

Jlllб, УJШР IIОlllIФСllо.l аМllllлаРШI lIo)topOJ! перо\(-

еlЩ\\ 1'UРl..:II()IЩШ'1I ОЮ'lщ.I8ЙJЩ. ll1Y"IIIII' УЧУ" "ам 
11(~!Юl\еIfJlа:ш феРМCJI'I~IaРIi (ш:еlljI,.iШIIIIIII реаЮ~НJlJIllР"Дll мух."м ах.а м "

JlТ Iшr6 ;УI'UЩI. Нодород пе!)(Ш:СIIДII, бу фС(IМСII'I' 111111'''1><>101)(<1 фпол,щ

IIнб, водород :НП~elI'I'ОРI{ 1I3:l/Iф8.('1II1II бажаРШII l\обllJllIнтш'а :>1'11 бу.ШДI!. 
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l\ytiИДI1l'1I РСШЩШIДIJII н:)ipиниб турибдшш, пероксидаза <j:>ep
МСIIТШlРIIIЩ UНИI\JIaШ, ТУI,lIмаДНГII ПOJшфсНOJшарниш' ОКСИДJШIIIШШ

)ЩН ХШIOНJIlIРIШНl' х;оенл БУJlишига IJСО('JlШ!l'ан. 

ОН О 
I 11 

О псро((('идuза О, 
I # +1--1202 + 2 Н2О 

I 11 

011 
IIOJшфСНОJI 

о 

n - хинон 

Ишиииг бажарили~в. БIlР дона ((8РТОШ((8 олиб, ТО3алаIlIlДИ оа 
l\IIрИFИЧД8 ('ИРШI8ДII. СУIIГРIJ ДОК81'8 <'~ОЛllб, УНИНГ IIIИр8СII ('Иl\lIб 

ОЛIIШIДJJ. ДOl,аДШI у,та" шира феРМСIIТ пазифасини бажарвди. 
flХIIIII 10811Л1'ЩI IIробиркаД811 4 т"d ОШlб, У.ilарнинг х;ар БИРllга 5 

MJI дан I'IЩРОХИНОIIJIlfНГ 1 % ,llf ЭРИТМ8СIIД8Н СОJIИН8ДИ. КеНии эса, 
БИРШIЧl1 Ilробllрка!'а 1 мл 3% ли оодород пероксиди ва 1 мл фер
мент, IШIШПЧIf пробllр"аГ8 1 МJI 3% JH! IlOдород пеРOI'СllДидаll, учин
чиеШ'8 I МJI !,аРТОIllЮI IШfрЛСl1 8а, IIIIХ;ОЯТ тУРтинчи llробlfркщ"а, J мл 
I,аiillатилган 1С8р1"Ошка IUJlpaCI( оа 1 MJl оодород пеРОКСИДIf СОЛlшаДII. 

П lюБIlРlCаЛ8РДШ"1I араJшшмалар ееЮIll-8С'га чаЙlyIТ1Шllб, лна тар-
1'116 P8f\8MII 6уiiJIЧ8 шта1'ИОГ8 f\YliIlJШДII. 

M8ЪJIYM 881,1' УГIIШII 611.1all, бlfРИИЧl1 пробиркадаги аралашма 
I\YJlt"IIP раllГГ8 КllраДII. ЬУ ГIIДРОХIIIПlШШШ' оксидланиб, ХШlOнга аи
шшгаШIllГ1IНJI кУрсатаДII. ~FИР раНl"НШIГ х;оси.l БУJlIIШIIIШ пщро

ХIllIOН 88 подород леJЮI'СIIДII СОЛllllмагаll /IроБИРК8J~8 Х;8М КУ:JаllIШ 

мумкин. Бу зеа К8РТОШЮJ т)i1,llмаси таРКllбllдаГII полиФснол.1UРIШIIГ 

IIOJIII<j:>eIIOЛOl'СIЩU3а <j:>ермеН1'лаРII таъеl1р"да х;аводаl'l' ЭРКIIН IШСЛО

род X;lleOOIll'8 ОКСИДJIIIIII"aIIJIIIГlfдан далола'Г беР8ДИ. 

27-жадвал 

Периоксидаза фаОJIJIИгиии аниl\ЛaIПда OJtИвган натижалар 

HOPIl81IT-
IlроБIlРIU\ДRГII 8РIIJIIIШ~UI тнрюtби 

Пpu6IIРК8Л8РДIIПI 

mLp ЭРIIТМ8JЩР J>lIHflI 

Ф('рмеllТ IIIIIINlCII li 202 f"lIjtPOXIfHOII 

I + + + 
2 - + + 
:1 + + 
4 I-\RiiIШТlIШ'RII + + + 
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45-маШFУЛОТ, Ilолифеиолоксидаза фермен'гивипг 

фаоллигини пеРОКСИДа.3а иmтирокида аниl\ЛaJU 

[(ерIJКЛИ реактив в/l аc6oбnар: 1. Ёронryл 1;IШ I{НlrГШIIIШ 
УСIIМJIIШJШJШНlIIII' БUРГ\l 1~IШ БОllща 1,ltеМJШРII. 2, ЛЩ~ГIl'l' буфеРl1 

рli=4,7. 3. О,(Н% JШ НСlюрБН1' rШСJЮ'I'аell, 4. 10% ЛII мета·1:IШ 
ор..,офосфат IШ('ЛО'1'Н. 5. 0,02 м ШI IШроIЩ'I'СХlfll :>!Ш'I'МНt:lI. 6. О,()! 11. 

Под Эрll'l'мнerr. 7.1 %ЩI "pHXMlIJI ЭР"ТМНСII. 8. 50 M,il х.tIЖМJIII IЮJlбu. В. 
МIII{роБIOРt~I·IШ. 10. 1; :) Шl 10 ми lIиrrt:'11ШJШР. 11. х.ОПОllча. 12. 
ФIl1I1.'I'Р' 13. ВОРOlша. 14. I,YM eUOll'l\ "15. IIIIЧОI\ 113 r,tliiЧII. 

ГlОJlllфеIIOJIOI~СIЩШШ;ШР 1I0JшфеllOJlJШРIIII tlзроб IIItlРОII'l'II}Щ (щ

СIЩJшб, ХIШОШШ!)('U uiiШIll1'lIраДll. Р(:ШЩIfЛ 'l'CIII';rllMll('1I l,уiiltДЦПI "~;' 

р"IIIIILЩН БУJlllДIl. 
. 01~1' . 0/011 ~ '" О 
1-"':::: + 1/202 ПOJlIIФС~IОI' + Н2О 

h . OI~Clli\R:IoII h 

Пирокатехин о - ХIIIЮII 

Нафае О.iIllШ жараёшща х.ОСIIЛ БУЩ'ШI ХIIIЮIIЛЦР флащш фl~Р' 
MeIlTJlllp" IiЩ'I'ЩЮIНlда l\tl.ii1'аРШJНДII. '>у феРМ('~II1' фНOJIJIIII'ШШ цшщ

JШIII, ХllllOtJJШРIIIIIII' аекорба'J' 1{U<~.Il(YГllell 11ШТllрOlшда J,aiiTOpIIJllIIIIIII'a 

цео<:лаНI'НII. 

",О 

с" l I . 
с-он 

11 "0 

i-j + 
н-с 

I 
НО-С-Н 

I 
CI12011 

ЛСlюрба'l' 
IШ('Jl(угаси 

ОН 

+ 01 /011 

1,& 
ПOJшфеllOJI 
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ХI1lIOН!ШР "аJiтаРИШllIlllдан 01)'1116 1,0.;1('ЗИ aCII:orl'iaT IШСЛОТlI 11.0 I 
нормалЛII ЙОД бllЛан титр;шнаДII. 

Ишпинr бажарилиuш. Буниш' учун IШ(УГОШЮ1. I-еРllНЬ УСIIМЛllкла
РIШIIIН' баРПIДШI i::,ш у~НlР"ИНI' боuща I,Щ'МJlНР"ДllН ОШIII, 'IIIШIII ,\0-

ПОНЧUДU ilХШИJlаб Э3IIЛНДН lIа УНИН!' YCТIlI1l Р/-I - 4,7 булган UЦСТ'JТ бу
ферндан 20 М,I еОЛJlб, IIIIU Э:ШЛНДII. Illуидаii ;ЖсТраIЩШI IЩJlIIШ 30 
ДШ;lща ДШЮМЩЩ, хона ХilР<)I»I'Пlда боРllлаДII. ~)I{(~rраЮ~ШIГН аж

paTII.'Jrilll ПЗl\l1l11НГ тугаиlII билан араJlашма ФlIJlьтр.rщнаДII. Фильтрдан 
УГlШ:ШЛI'аll '1~I1Ma шираСII, ферм(~нт на:щфаснни бзжаrаДII. 

С51н'ра, ОЛДlIIlДан llХIШI ЮВllб I\..VIШТИЛГНН, х.lIЖЩI 25-50 мл бул
ган 2 та н:олбз ОШlб, уларШIIIГ "ар бllРJlга I МJI дан таiiёрланган 

ФIl:н,тра:ЩIШ l,уiill.ШДII, ЛММО,колбаларНlШГ бирнга l,аllнатшJГ1Щ 

:щетрактдан С()Лlшади (на:юрат), Кейин эса, х.ар бир JЮЛООГU 3 мл 
ДШ-I'IIШIШII'Шf еун, 2 мл 0,0 I % ЩI uпюрбат КI!CJНYГ%l ва I 0,02 М 
!lIllхжатсхин со, 111 б , :1: ЩЩIII,1i ЩIТЮМИД3 liраЛМlIIма чаИli;аТlIлаДll, 

КолuадаГII аралаJlJма УСТllга 10% ли ортофоефат IшслотаСIIД3fl I МJI 
2-;} ТflМЧII н:рахМНс'! 3рllтмаси IlШТИРOli:llда HOJQIIIIIII" 0,01 НОР

М8.111 ЭРllтмаrl1 бlшам, KYJ~ pallr Х;()('IIЛ БУЛl'унга I,IЩНР, МIШРООЮре'I'IШ 
ёрдзмнда ТIIТРШIIIЗДIf. Нз:юрат па т,]жрнбага ОЛIIJlган аралашмалар-

1111 ТIIТРJ/аш ~YII l,mтaH iiO}t МIЩДОРII орн('идаГI1 I\ы ФНJII,Г
рат тuтжибидarll cj)C'PMCH'I' фаОЛШfПlI1II к уРсатаДII , 

ТаЖРllбага ОЛlIнган г матершш таРlшбllдаПI ф.~РМ(;IIТ фшм:ш-
rrпш аНlЩЛ8111 учун зеа. ТОПlIШ'all СОИ",I ;жеl'раКТIШНГ y.\IYMllii х,аж
мвга (20) га I>упаiiТJlРШIllД\l. 

28-жJJДВllЛ 

1" iолифепол оксидаап фермептининг фаОJШИГnНИ анПJ\:J1'аIDда 
о..'Шшан маЪJ1УМО1'лар 

S'CIIM

ЛlIН 

Ту.,и

,\\lIлар 

UFllp

~tHnl 

1) 

мд ФII:lliгр.1ТЩI '1'1-111'

лаш УЧУВ I,e<rrall 0,01 н 
iinIl ШЩ,JIо\il1 (чл) 

! \lЛ Фll;н,трат 
'l'НРJ.iнБIЩНПI 110· 

!lltфеНОЛОК('lщаэ~ 

фаn.l,lIIП1 

(\1.10,0 .12) 

1 r :.:9;1 ~~И\1" 

I 'ЩЖllБИДПГИ 
феНОЛII>:СИДЙЭЛ фа

ОЛJ1НГJI 

I 
(\1.1 О, ()1 11 

1-···········-
Тажрнбадан ОJllfllгаll Ma1>J1YМlYfJtap, 28-ж~щваJlru ёз:·lб ОЛШJaдll 

ва УЛ8р ;!СОСIЩII хулоса 1,IIЛИlIiЩII, 

119 



46-МRIПFYJЮТ. Катадааа фаOJlJJИГИИИ аниц.'1аш 

Кераклн реактив на IlсбоблllР: 1."УСJlМJIИК баРI'В. 2.3% :111 подо
род rlep<melliI ЗРllТмаСII. 3.1{аJIЫ~ИЙ карбонат-СаСОз . 4.f\зта:шзаIlИ 

aIlJЩДОI3ЧII аrбоб. ;J.МзЙда.18Н1'UН IIIIIШ8. б. Чшпш "овонча. 7.I{олба. 

8. I(IIШfНДР. 9.Таро:ш. IO.Co8T. 
МаЪЛ.УМIШ, УСIIМ:ШК Т~lIмаларида мод.даJIарюшг ОI~СIfДJ1ЮIIIШ 

жараёНllда 0I{СIЦ8З8 феРМСIIТЛ8РП таЪСIlр"да водород IIСРОКСIIД" "0-
СIIЛ БУЛ8ДИ 

Оliсидв3а 

Мабодо, "ОСII.1 бу:шдНl'ан водород пеРОI{СIIДIШНГ концентраЦИЯСII 
х.аДШlll Т8Шl\арII ОШllб кетеа, х.ужаliра ЦIlТОlLlа.змаСlfНИ за х.аp.iШIШI 
МУМЮIН. 

дммо, УСlIм.1IIЮШР тSit,lIмаСIЩ8 БУЛ8ДНГ8Н К8Т8Jlaза фермеН'ГI1 
водород пероксидшш суп IШ КIICJlОРОдга парчаJJаб тураДII. 

l{aтa.183a феРМСIIТШIIIНГ фаОДJIИГШШ ашщ:шшда ХII.1М8-ХИ;1 

уеу.lлар l,у.l:ШИIf.1ШДII. ШУJlаР,'ЩII бllРlf, газоме-ГРIШ усул БУШlБ, У К8-
та:щза (1)t~рмеИ'I'1I 'гаl.СИРllда, водород ПС{)(ШСlfДИ парча:IIШIIШlща аж

радllб ЧlщаДllган кислород "аЖМIIНИ 8ЮЩ:ШШI'а ас()(';шнган. 
. S ИIIШИIIГ ба.жарИЛИ1lШ. УеИМШIКlШIIГ 

H:J,plICJl. liil7-аДlJ:lll ФШh7ЛII-

П/Н/J /JHlI/{ .. 1/1/lJДll 

1i.у'ilШШ'ЦII,.,Щ щ-6об. 

1. /(нТНШШIIIШ. 2. БюреТ1:а. 
/1. IПmllа НО#( (СУП ('ОШJДII
ган i{VJШ.'lOi,· ШJ/lШ/ flдиш). 

4. J ЧГН 'уЧЛIl /if/lfШ/ fшii. 
5. l}~fI('f\llq. 

ЯИЛI УЗllб ОЛlшгаи баРl1lдан, аJlалиТlШ та
рО.1I1Да 0,5-1,0 l' ТОРТllб О:IIШ8JЩ па ЧIJ[IIШ 

"оnончаДа 0,5 l' буР "'VlIшб 1111 Ч11:I8AII, I~);'p 
(~ОЛИIIШМII.1га сабаб, катаJlаза фермеН'Пi

IIIШГ оптимал фаол.1ИI1l, КУЧСll3 ИПЩОрllii 

му:х,IIТJЩ (рН -7,7) I{У38ТlшаДII, БарЛIII "О
ВОII'18.да ЯНЧIШI даВОМIIДН ()з-оздан ДIК-ГИJI

J181lra11 сув I\,vшиб боРII~lаДlI на УIllШГ 

"8ЖМII 20 M:I га е'ГКа:Ш.1ЗДII. '1Iу усудда 
таiiёРЛalil'аll еурим фермент lIа:шq)8(~1II1II 

бажзраДIl. 

Таiiёрда"ган qэеРМСIiТ ШllраСIf, K8'rd

Ш13Н1Ш а~fuбlllШНГ бllР ТОМOIШI'8 со

JшнаДIf. Ушшг IlКt.:IlНЧII ТОМОНllга ха, 5 
мд подород IIСlюкеll;ЩllНГ 3% :111 :Jрптма
CIIA811 со.lIШ8,Щ (33-раем). Суш'ра, ре

акция KCTa:J,IIГlJII ката.lаЗНlIК Ш':Ш ре:иш· 
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Ю1 11811 YPII81'II.'II'a11 1'111\1111 бшшн ()(~IШ'l'IIЩ1ДII, 1,1/(~I\lfЧ ОЧIIJШДlI, бю

P'~I'I~8 118 )\УМ8ЛOl, IIIIIIIШ IIJtlllllдаГII еУIIIIIIlII' б8JШIIДJШГII бllр-бllРllга 
'1~~III'mllll'I'IIР"ШIДI'I, II'bllll 6ЮРС'ТЮIДШ'1I CYII б:.lJШIIДJIIIГlI ~O~ 1'8 /t'CJI'I'ilplI

~НЩII, BIOP(~I'lta 118 IIII11LШ 11Д1II1Щ31'1I СУ" ('11'1''''11 1'(~IIГЛШII'I'Щ)llб' 6YJml'l
ПIЧ, I,IIСI,IIЧ беЮf'l'lI;lIlitll 118 l":ШСЩI1l 1I:(:'I';:ЩIII'811 IЩIIIIII'8 (IШ'IЩI3:JI'IIШ-' 

I{(I) СIJ.IIIIIII'Ш1 фермен... IIIIIpaCII БШJaН, IЮ!toро)( Ш~IЮIССltд ·Чllill';1.l'I'IШI 

НУЛII 0PI';1IJ1If бlJр-бllРll1'11 аРШШIIJТIlРllJШJ\lI (I';"УUlшraДII). ЭРIl1'МШIUР 
:lрumJJl/МЩ~1II111 чuiil';!I'I'11I11 :-J JЩI,IЩЦ Д3l1ОМIЩll UЛl1б БОРII.18ДIf: 

.... 
29-ж/lДВШ1 

Каталаза фаOJIЛИГИПИ аПИl\Лаmда ощrнгап м8ыlмотлар,' 

1)jIV1Щ1Ш' х,ар }IIЩIЩII,'I,II 

11011 буii./шб 1.)f~I)iljlllб 11 ... 1\1,81. 1000 MI' XYJI (1111'1' ryl\lIМllСИ 
жоii,lllНШIIII »111'1' мn.""",,, Ю'''ЛОРОJl х,ажмн :о.;нсООш'8 8ЖpllЛllб Ч!I.I"'I'" 

(1II'ye./18p) (1':о.;Щ~Ю'ЩII) (М./' X.llcOOllJIa) 02 MIII,/lOpll (~.Л x,1I(WIIJIII) .. 
I 2 :J .. 

',L, 

LI.ly JI~Щ1' ДШlOМIЩ8 ЦЖР8Шl6 ЧIfIЩШI IШСЛород, БЮРe'J'IСllД3I'11 СУ"-
1111 JlH{"ITH ТУUIIIР8ДII. Ре8lЩIIJI ДШlOМIЩ8 БЮРС'I'JCаДI1l'1I суп ",а жм 11111111 l' 

JCзмаiilШlII, 1.lжраJllfб чltlщаll IШCJIOРОД ",аЖМIII'а 'ГСЩ' БУJlаДII. Мшш 

IIIУ БЮРСТI~здаГII СУ" "'8ЖМIII1IIШ' yзr8PIIIIIIIrlI I;,араб, фермент Ф8OJI
JIIII'II aJIIЩJI8I11I.jI8}.I.II. 

Ф('~рмеIlТ ф8011JIIII'I1 :-J Д81,lщаД8 I l' '\.\\.:1 'rYI\IIM:.II'11 'НfсБЗ'I'811' ",НЖМ 
(\<1:/ ,,,,{',юрод) БIlРШII'II)Щ Ilфодшшнади, 

ЭеJШ'I'иб У'I'ЗМlt:I, lюаlЩНЯ "С'гаДII!'1.II1 I~D'I'I1JIа.'IIНIIШIf (IЩIШIШI) 
Iluiil,1.lтаi;'ТUllда туда ,<им а"'1'I,ёт БУJllf1ll Icep1.llC. ЧУlllШ, IС8'J'l1лuашш 

IЩIII.ШIIIII I,y,fl бllJJaН Уllшuб чuiil\<l'ШJlеа, ИДИШ IIСlliiДIf. ИДШIIIIIШJ' 

111'11111/1 :~ca, уа Illшба:rн;щ ушшг IIчщ(аГII ~Ш.lO х;аЖМШIIШГ УЗJ'аРIfIUIII'il 
С/lбцб БУJIIIIIШ МУМЮfll, ШУIIIIIII' учун, l.:aTa;I1.l:llllflC б,rРОJYга M8'I'O 611-

;11111 УШJшб, 'шiil\<lТII;II~11 MUI,eaДl'8 МУ"ОфIЩ 6УЛ8Д1-l. 
IОI\ОРlщаГII У('У;I (~Р}ЩМI-Iда, УСIIМ:IIШIIIIШ' ТУРЮI JlРУCJI8J)ЩЩII 

(поt'ОIШJI8IШДШI) О:IIIIII'З" баРI',I8РД<l!"ll IШТ:.I~lа:J8 феРМ(Ш1'1II 1 1111 l' фа
O;ljllll'lI ЩllllуШllаДII 1\8 УJШР бll(>-6НР:ШРII бllШtll еОJШIJI'I'Щ>I\JШДII, 

ТаЖРllба}~:.I1I ОШIIII'UII IIUТIIЖU.JIUР, 2B-ЖU)~lIа.:н'а i.i:щб (),)III\IIЩII 118 

У!tar}~ШI ХУJl()(,~1 I'IШIIIШJЩ. 
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47-мamрУЛОТ. I\аТ:8Л838 фаоJtJtИГИНИ Бах ва 

Опарив УСУJIида аИИl(JIaIП 

R ервклн pellRТНH на' асбoбnар: 1. 9 t~и MJI Jtlс 0PI'llIIJIIJ 1)(1. 2. 1 %~III 
IIOJtOPOJt П<~РОlCе!щ. 3.0,1 1-1 Шf КМIl()4 эр"тмuеll. 4.10% :111 СУJII.фат 
IШ("JЮ'I'U. 5.CuCO-'1 6,Кол6uщ.lР.· 7.УJlЧОН IщлбаЩ.lРII. 8.БюреТIШ. 
В.IIIШС1'[Щ:ta[l. [О.СОН'!'. [1. ЧIШ'ни х.О11O[lча. 

1\111'8JШ:Ш фUОШIИ 1'11 1111 аlllll\ЛаШIIIIIII' бу уеУJIII фf)РМСII'Г 'ra"ellp"

да IIUРЧIIJIIНlМ8СДU.1 I,ОJII'IШ подород ... epOICCIIД МIЩДОрШIII ItM04 бllЛUН 

ТIIТРЛ8lШ'U uеОСJlUIIГUП. РСUIСЩ-fЯ 'l'eШ'JJамаСИНI1 l\.vИидtll'ПЧU KYpc.·UTIIIII 

МУМIШII. 

2 I(М"()4 5Н2О2 +4H2S04~ 21\1-1504 + 2МпS(). +502+81-120 
Ипmииг бажарИJIИDIИ. Бу "IIIШI бажаРИJII УЧУ", JС8р1'()[Jша ёlШ 611-

JЮр1'"d уСIIМJJIIIШllШ' ОрI'аШЩ8Н 5-Ю г ОЛllб, 0,3-0,5 г СаСО:\ 111U'I'IIJЮIШ
да, ЧllfIllll Х;О801fЧадu JlХIUИJlаб ОО11Л8ДII. УСJlМJIIШ 'ГУI,lIмuеИШ'1 х.ОВОIIЧUДU 
3.111111 дапр"да, щ"оа днн ДIК"J1UlлаНI'UII (~Y8 I\уШllб, УШIIII' х;аЖМIIIIII 5()
IIЮ М"l 1'8 С1'Ш)ЗIIJlаДlJ па 30 ДaJ,IЩU ДUIIOМIIДU 1'1IНЧ I,Оj(}щrШJIIJДII, Мул
жа.iЩUI'11 1181,"111111' 1'УI'UШII БШI8II' у, фI\JШГРЛaJI8ДII. Фшшгрдап УI1Ш:III~I-

1'811 TYI\IIMU 111IIII8Cll, фермеllТ lIaall<l)8t~1II1II баЖUРUДIl. 

СУШ'рu, Х;UЖМII ЮО MJI БУЛl'lllf иккита Iс()Лба 0",,6, УJШРДl1l1 6I1'I'I'U' 

etlГll 2-3 дш,lща Д8lIOМII]Щ Jщj:jна'I'IIJII'Н" фШII)Т(I811(UII 20 MJI (IШ:Юрат), 

IIIШШIЧIIСIII'а ;)I'a IщittШТllлмаган ФШII.траТДUII 20 МJI OJIIIIШДII (T-dЖIШ
бu). I->IIРIIIIЧII IЮJlбаш ОJIИIII'IlН l,uiillUТIIJIГlШ фllJlI,'11)8Т СОIiУl'ШНЩl1tt 

ю~iillll, х,ар IIIШШШ IШJIМl'а х,ам, 20 MJJ даtl Дllеl'l1JIJIUНlёlll еУII нн :~ MJI 

дан 1% ЛИ 1I011.0РОД rН:РО"ШДlI СОJJllб, 20-30 даl,UJ,81'1l Тl1II'I 
l';U.iIJ\IIРIIJШjtll. ИlJ1субаЦЮlга бсРШII'8U IIlщтtllШГ тамом БУJllllUИ бllJШlI, 
IЮJlбшшршшг х;ар бllТI-аеига, 5 мл даll суш.qщт IШСЛО1'1lIllIНГ 10% 111\ 

:>р"тмаСIIДШI СOJIIШUДII па KMII04 ШIIII' 0,1 11 .. 11 apll'IOМl1<~lf БИJl811 '1111'1'

.:ШШЩII. Тll'lll.iШШ, \(()Лбuда ОЧ-IIУllrГIf (1811Г х.оеll:1 БУ;II'УIII'U '\8двр давом 
:·УI"IIРIi!ШДII. 

l\u'I'uJlaau фаО.1ШII'II, II8:юра1' 'IU 'Г8ЖРllБUI'а ОJIШIГ811 118МУШlJlаРIIII 
ТlI1'рдuшда БУJI8ДШ'811 <.I8PI, БШШll бeJlI'lfJI11118ДII. На:юраТflИ Т1IТp.Jll1Ш
ItU 1C(~I'аДIII'UlI (\МIIО4 МIЩДОI'", 1,uжр ... бш'а са рф.:ш 1 ШДШ'а 11 Мlщдордаll 

I(ЩОIНl БУJlаДII. IНуюшг учу" х.ам lIа:юраТIШ ТII'I'rЩ8шда IШ'I'8J~III'Щ1 
'(МIIО. м ш,ДОР"Д8 11 , ,'аЖРllбагu t~apc.I)JIUIII'8I1 ICUJlllii lIеРМUlII'UШI'Г 
МIЩДОрШIII чеГIlРllб TUlIIJ18r8tIДU IЮJшб ЧIЩUДJJГUII СО" Iшталааа ФUО:I
JIltI'IIIIII IсУреатаДII. 

. ФермеllТ c:j.l8OJIJlIIl'lI I l' х.Ул ОFllРШIIШ8 Iшсба'ГШI аIllЩj\8НUДИ, 
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VII.УСИМЛИКЛАРНИНГ УСИШИ БА РИБОЖЛАНИШИ 

УСIIМЛlШ:ШРШШГ фаол х;аёТIIIШ l{уРсаТУIIЧII беJlГШЩРД8Н бири 
УСllШДliР. УСIIlП ЖЗРЗf'НIIДЗ УСlIмлнклаР;18 лнгидаН-1ШГII х;ужаНра, ту
[,IIMa IIЗ ОРГ8llJlар вужудгз I\f'Jl8ДИ, ШIТllжада YJl'IУМIIЙ оrиршш ОIllЗ

ди. УеIlМJ1IШ.:lЗРНIIЮ' УСIIШ жараёни мер"стсма тУ1,IIМ8лаРИIIIШГ фао· 
JJIIЛТШЗ борю", БУЛЗДII, ЯЪШI ушбу ryrщма х;ужаiiралаРЮIIIНI' БУЛII, 
Iшб 1)'Р"ШИ Х;lIсоБIJга УсимлИl'.iШР буйига ва :.шига Уеади. 

Буifига УСИШIШ, таЪМllНлаИДllган ~lIмаЛЩШli бllРЛ8МЧИ MeplI
стема дсб аталаДII. БllРllлаМЧIf мер"стсма НОВД8 на ИЛД1l3 учлаРl\да 

БУлаДII. ИККllлам'lll McplleTt~M8, 1i8мбllii х;ужаiiраларllНlШГ БУЛlllшБ 
ТУРНШII х.исо6111'1l х.оеИ_1 6УлаДII. 

ТIfРIШ oРI'ЗШt:\М.ilар УЧУIl уеишшшг' УМУМ"Й I,ОIlУНIIЯТ~ШРII БУJlа
ДII. Ву 1,00lУlшятларга хое lIир<'д, УСIIШНlIНГ РIIТМЛИI'ИДИР· х,зр бир 
организм 0PfUII i~IШ ун 11 111· бllР 6Улаги. зввзло ееlШН усади. l{еИIIII 
Тf~'J..'шшаДlI ва МIШСIIМУМ даражага eтaДlI, сунгра эса, яна еСlшнлзша

Дlf. Ритмик YClt"', аnПВJlО IIЧIШ еабаблаРГ8, модда а.1МаlllIlНУВ жа
раi:Юlга, "олзверсз х.а., таШ"1f ОМШlJlарга беВОСlfта боРЛlll\ БУлuдн. 

Усиш жараёНIIДЗ УСIIМЛIfК х...VЖЗЙРВСII БИРIIН'I{еТIJН келадиган 3 та 
Ф8заtlи YniШII кеР8lС: 1. ЭмБРIIОНал, 2. ЧУЗllЛJlШ. 3, ИЧЮI тузилиш
диффсрспциялаНtlш, Х,ужа:t'iра катгаЛИПIIШUГ УзГnРIШIIf аС0С811 Ч)~!II

"IIIШ фа:\8Сllда К~~Ш"1Л8ДП. ""vжзliран,,нг ЧУЗШШШ фа.'ЩСIIНlI 8111Щ' 
Jl8l1ща, УСУВЧII органлар устш'8 туш 6f>лан белш i\YiillШ усушfДШ! фоii· 

Д8JI8Шrлщщ. М8на ту l,уiiИЛГШI 6f>шилар Ор8ЛПfltдаГll М8('·офШIIIНГ 

МЗ'ЫУМ вa~"Т ичида УЗI·nРИlllга l\8ра6, УСIIШ х.ar,lща фlКР ЮРИТII:lЗ1l.1I. 

48-маmryлот. Белгилаm усули ёрдамида усишни anи"лаm 

HefJllКJlН реактнв ва асбоблар: 1,1,5-2 см У3УНЛИlщаГII "ухат, 
мощ, маlскажухори, руаа IIJЩИ:Ш. 2. Туш, 3.11lиша банка. 4.Фильтр 
I'Оf0311. 5,МШIЛIIМетрли ,",ОFOз. 6. Лlшобча, 7.ПIIIЩет, 8.l\aiiЧII, 1111-
ЧОl\. 9Tyryryг чу.ш ёЮI ,,!'на. J О, ТYFнаrllЧ, II.ТIЩIIII. 

УСIIМЛl1lШ8Р ус",п жараёНИНII уРгаНI1IUIIIШГ :шг о}{Дий ва "улпii 
усулларllДUН бllрtl, УСУLl'lИ оргuнларгu туш бltлан бе .. 1l'\I I\УЙ11 ШДllр. Ву 
усу. [ 611.1аll IIЛД\IЗ 88 гroННIIНГ усtlшшш aHIII,-,lаш мумюш. Одзтдn, 

белrrиар '1у:иtJlIIШ З0налаРIII'8 l\..,riiIlЛВДИ. ЧУ:ШJIIIIII :\OIl!ICII IIЛДllзлардu 
1 см, IIОЯJ!ВР1l.а оса 5 ('~ ЗТрОфtlда буладп. ВСЛГII \\у!lишда туш, 

I\Opal~Y1l ё[ш Щ{ТIIR.пЗШ'Шi IСУМIIРД8Н q:юЙдалаНII,Ш.ll.И. Бунинг учун, 

ЧИНИII Х;О/IOН'IШ'U I,Ор8IСУН ОЛllб, 5% деl{СТРИН ёк" ащ,БУМIIIЩВ ёtш 
"Yм"PIIll lIарафин ёt'llДа lIХllJlыаБЯНЧllланади. Illy УСУЩl.п таiiёрлан
Г8Н I\-"Ю[\ ТУШИН таiiёl,'1I11'В боrЛВIIГ8l1 l,аТТlЩ жун ёю\ НII ёрдаМllда 

YCYU'l1l органга 6ел\'и I\Уiill;ЩДИ. 
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1. ИJJДllзвинr ~ИlП30васввв ~аш 

Бу ишни бажариш учун, бuр хил катта.ликка зга булгав H~aT, 
ловил, маккаж~ори ва ryзa УРyFларидан олиб, JQiлланган (\ИПИ" ёки 
ички томопига ~лланган фильтр I\ОFOЗИ I~fИЛГ3I( криt."ТaJIИзатор

--- ла~С1'Ириладlf. Илдиз узytlЛиги тахмпнан 1,5-2 см келит" би
лап, yнaётraH ИЛДИЗJlар ilуC'ПfДан ажратилмаган х.олда олиннб, улар
иинг узую1ИПf МИJlЛиметРJfИ I\ОFOЗ ёрдамида УJlчанади. 

f'f"f - " 

. • 1. ." 

- -~ " _. - ~ ... "." :: 
1. - . _ .' 10 ·· - - - • • 0 
• • r .- - - - ... " ... ~ 

}Ьun 3ОНlJЛlIршш 

8НJЩЛВШ. 

- Туш билан I@иладиган биринчи белги. 
илдиз учидан 1 мм масофа оралигида. 'Кейин
ги белгИлар зеа, х.ар 2 мм масофа оралиmда 
булиши керак. ~иладш'ан &.JIгилар туда 
ИlIгичка ва анИI\ куРииадиган булиши шаfYГ 
(34-расм) . 
СУнгра усимталарни, х.арорати ва намлиги 

етаРJШ булган ОF3П кенг камсраларга (бапка-

ларга) тоЙлаштириладп. -s>-симта илдизларининг ТУFpИ уситини 
таъминлaiП учун, улар фнагичлар ёрдамида ТИl\инга уРна'Пfлиб, 
ве(УГИкал I\илиб оспбl\Yйилади. БаRкадаm (камерадаги) наJItЛuкпи 
нормал саl\Лаб туриш учун ха, унга сув !\уйплади, ти~нга фильтр 
I\ОF03ИДан ТЗЙёрланJ'8.Н ленталаросиб, банка тагидаJ'И сувга ботириб 
I\YiiИЛ8ДIf. " 

., Бир cymaдaн кейин камераларга l\Yйилган IfЛДИ:Шар оаин8ДИ ва 

уларга I(9йилган белгилар орасидarn масофа МИJlЛиметровка I\ОFQ3П 
билан у.IJЧ11Н8ДИ. Олинraн на'ПfжaJШР асосида илдизлаРНИIJJ' I\8Йси 
IVfСМJlарида усипnпmr цанд8Й борraнлиги, х.lЩИда фикр юритилади на 
хулorл I\ИЛIfНадн. 

Уснм-
ЛИК 

тури 

НУх81' 

-.-. 
-«-+ 

f'Yзв 
-.-" -.-. 

Маккв -

жУхори 
-. -<. 

30-ЖАДВаЛ 

ИJ1ДИ3 fcвmиви уРгaвиmда олишав ватижалар 

УСНМ- _ 
танннг Илдизнииг Сутка ДВlюмид/t УСRIШt Изох, 

тврТиб (мм :\;исобндв) 
номеРА 

I 2 3 4- 5 6 7 8 9 ]о 11 12 13 14 15 16 
1 
2 
3 
I 
2 
3 
I 
2 
3 
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2. 1l0ЯНИНГ'усишипи аницлаш 

I\yiill;tёl бll:l Iсурнб Уl'lЩlll'ш'l' yt:yjl, 110111111111' ",ар XIIJI 1,IIС\ltJlарlfда 
СУ"-Ю! ;tllВОМlща, УСliшiщ'нl' I\шщаii Тt:зJllllща БОРlllllЛ/ll'ШШ "урсаТlIб 
беРllIlII'lI Ш'()('jIШ//'ШI, Бу IIUIIIII баЖUРl/I1I УЧУll t'У:Ш, "УI//'аБOl,щ) \lа, 
IlyxaT УСIIМТlI;ШРIЩlllI 3 ТUДШI ОJll1lШДII, ОJIIIIII'ШI усцмтаjШР (щm

//11111') буiill ЮIМlfда 2,:>-Э см БУЛI1Ш// Iсерше I)у УСНМJIIШ УРУt'!ШРII, 

I,УМjЩ ёlШ I,IIIIIII\AU УС'I'ИРШIСI.I, JIIШ 'IIХШЩ)()I, IШ1'lIЯFшtaрl'n :~РIШIIIIII 

MYMIOIII. 

ПОIIIIIIIII' УСIIШ "УI\I'аСIДШI БOlllJшБ,х.ар 2 мм М,асофа ора.:нmщl.l, 
10 "УI\,ГШ'U туш бlЫaJl ОС-JII'И l,уiillJШДI1, 

:v'('IШ-

JlIIK 

'rypll 

~'V.JII 

-.(t--+. 

-(0-(. 

I~У"1'I1 
(МЩIlР 

-(0-(. 

IlfxlIT 
-(.-(-

-(t.-+ 

31-жвдВllЛ 

Поянинг ~СИПIИниуРганиmда ЩJинган маълумотлар 

ПОЮIЮН' ('УШИ J\IIIЮМIЩII У('\ШIИ, 

11011 (ММ \ш:о{iIlДII) Изщ 

[ 2 :i 4 5 (i 7 8 !) ,10 Il 12 1:1 [4 [5 16 17 
1 " 

, 
2 

" :1 

1 . " .. 
2 
:1 
1 " , .. " 

2 
:1 

Лl'lIР ~;СIIМТШШР I\уМJЩ ёЮI ОШIJllСОДll У(~I'IIРIIJII'ШI БУJlt'U, 1IХIIIIIJшб 
('ун беРII!ШДII 1111 х.проратн 25-3()ОС БУJlI'ШI I,ОРО"РIl ХОIШ:lI1(1I'11 "ун,,· 
ла)lll, 1')lIp сугкадо" I,eiilfll аса, УСIIМ'I'UJlIlРШ I\YlillJli~1I БCJlI'lIJШР ОРlI
СIЩШ'!! MII('()(I!a, м ШIЛ ИМС'ТРJII I I,Ot'03 БШШII УJIЧIНШДII IШ 11 ОЛlIIIIJl' 

1,l.IiiCII 1,IiCMlljtll 9('1I1II1II1I-1\' I,шщаii БОРI'311JIIIГII ШIlЩJIIIIIUДI1. ТаЖРllбз· 
~lllll (bllIllI"1I1I III!ТllжаJШР, )/CUjtlJlIJlI'3 i:~3Itб О"'IIIЗД" IШ YIlДlIlI TCI'IIIIIJIII 

худосп ЧIII,IIРШIaДII. 

49-машryлО1". Илдизнинг усиmита гетероауксиuнипг таъсири 

Керакли реактив ва асбоблар: 1. ЧIll'IIТ 1111 буt'д()ii УРУ.'II, 

~.f'm-ер()IIУIН'llIl1lIllIГ 0,01% apllTMlI('II, :'1.1 1 <:'I'pl1 Iшеll'ШСII. 4.У"ЧО!l 
ItllJlllIl:~PII. 5.111IIJ(~I"IШ: (i.ФШII.тр I,Ш'():JII. 7,J[lll1сii"з i:~1\I1 МIl:IЩIМе'I"р

,111 I,()t·оз.' 
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МIIЪJ IУМIШ, У(·IIМШII\JНI.РIIIIIII· УСIIШ 1111 РJlIЮЖ~I<lIIIILII Ж<lРIl('IIIЩU 
фIlТОI'OРМOJI ! I?lР MYX.IIM lIx;aMIIIIT ' I(1.Ic6 :JTaJ\lI . ФIIТОI 'ОРМОII J(cii 11 11111 М 11:1-

[ '1.1 ("u6а6, бу Мо;tЛU:IiJР УСIIМJ\lШ ТУI,IIМШШрIЩU lIа Орl'I1I1.1аfJlща X;OCli:I 

ОУ:lнб, ()OIIlf,a ,TYI\IIMa 113 oРI'ШIJШРI'/J уз Т<lЪСIlРIIIIII УТIШ:I1IНIIJШР, 
ФJl'I 'ОI~()r; ~.j;JII!ШР У:I:Ш РIII 111 1 11' табll<lТIJ II<! TaЪ('~lIp МСХШIII:IIIМIII'<I 

I.;"раб, аУI\СIIIIJШР, 1'lIб6СР('.J1J1I11IJШР, ЦIIТОЮIIIIII.jIUР 1111 Iшп.бll'l'UРJlI1[> 
(ТОРМО:IJIOВЧII) 1(1.1611 I'УРУХ;Jlu[н'а 6ул11 шщи, ':;У МОJUlll;ШР TYI';IIMU 1111 

ОРI'III1J1ЩЩШ'1I IШIЩ(:IIТРШЩНСIIПI, бllр-бllРШIРlн'а БУJII'аll IIIJсбnТllI 'U 11<1 

УСIIМJIII1tJШРIIIШl' фll:IIIО!IOI'IШ X;OJlUTIII'U I.;араб, фll3110JIOI 'IШ ЖЩЩ(; II
';1<11)111( те:lЛаТlIIlIJli~IШ У;ШРIIII тухтаТIIШII Х;IIМ MYМI\JIII. 

Ишнинг бажарилиши, то:щ 10111IJ1I'1I11, ПС'I'РИ I\Оl',lIчаеllД<l1l I () '1'11 

0 : 1110, YJI1I РII 11 11 l ' 11'11(11 1,IICMIII'tl фШII.т(! 1,0t'(),1I1ДШI 1';11(!1,1I6 I,УiillJlаДII. 

OJ\lIIll'UJI IЮС<lЧIIJIUРJЩII, 5 '1':1CII fУЗ<l '1l1rll'I'IIIIII,:) Ta(~1I :)( ~a, БУ.'J(оii уру 

. '111111 YIIДIlPIIJII УЧУ" зжратшraДII 111.1 УJШР"НI\Г "ар OH'I'rnC\ll'U 'ГЩn'llб 
рш,3МII ('.1116 I'YiiJJJI1IДIJ . БIlРIШ'"ЩШI, БСШIIIIЧIII'ача БУJl I'iJJI IШСll'IiJШJР
да '1111'11'1'. 0-1'1'1111 'I\I)(Ш 1 УШIJJЧНГnЧll БУЛГll" lюеа'laJшрда, БУt','l,оii YPYt'1I 
У"ДllрIlЛ3J(II . 

ТаЖРllбш'а OJIIIIII'aH "ар бщ) УСIIМJIIШ, :> 'I'a 111IрllllН'I' ТII :ЩМIЩ8, 
х;ар XI1J1 I\ОIЩ(~ II ' I 'РШ~IIIII'/J ;)\'а БУЛl'аll l'C'rCP8Y"CIIII эрН'I'МlI JraРIIJЩ У(~ПI

PIJjIUJlII , f)YIIIIIII' УЧУ" 1)"1>1111'111 ваРIIIJIIТ IшешraРШ'iI 10 МЛ ;ЩII JtII('

ТН'JЛUШ'UII сун, I\ОJII'аl, НUРll1lllТЛnРД31'J1 lюсзларга =>СU, 10 м" на" I'C 

T(:p!l.YI~eIlHIIIIIII ' х.ир XII" IшtЩСIIТРUЦIIЛI'U =>1'11 БУJII 'IIН аР"ТМlIлаРJl 
I,уiill ;tиб, l'kTPII Iш('аЧ3JШРДШ'1! фШII.'I'Р ,,()}'О:\II x...VJlJIUlllIjllI . 

CYHI 'pa, "ар бll(J rШРIJ8НТДШ'1I IшеUЧШШРI'а :) Та)ЩJJ бllР ХШI "1Iт
ТaJlIlI\Д3l ' lI t'У:Ш ЧШ'IIПlДан на БУ.'j(Оi'i УРУI'IЩllll ОЛllб УIЩIIРIIIIII 'II I.;)~ ill
;raЮI, 

32-жвдвлл ' 
Гстероауксиннинг илдиз усишиг& т&ъсири 

И,'Щllа - НIIЗО - Гстероа - ИЩ\IIЭ - НII:Ю-

Г(~ГСР(Ш ' 1111111' PIl'l'l 'II Y"CIIII 1IIIIIr l'ilТl'Ol 

Вlllнt УЩ~ IIII Ylrt'a~1I 1111<".611- DIlPII IЮIII~еll - YIYI~'~1t .11",,1.11-
ант - "0111( ' 11 ' уеlllJlI' '11111 IIIIT- ТI'IЩIIЩ'II Yt' I.IIII. TI\l1 

;1111' Ч"ЩIIII\: II (см \11 - УС 11 1 1111 .'1111' % \lIe0 611 ("~I \11 ' у"1I1II % 
% Х. II('обll - 1'001liIlI) % \11 - ДII ('0011.111) х,IIСО-

i~a ('обll)\!\ Оlща 

\-'Y~i1 I)V~'i \oii 

I I'УН 
, 

сvп 
"-

2 0,0' 2 0,0 , 
:\ 0,00' :3 О,(ЮI 

4 О,()()О , 4 0,000' 
;j 0.0000 , ;i о.nооо, - --
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УРУt'JIUРШIIIГ lюрма:1 ~'('IIIIIШIII таЪМllIIJШIII учу .. ПеТРIf lюсаЧUШI

рШIII х.арорат" 25-280(; бут'ан, ('РУ":IIШ TYIIIMaiiJtIJl'all I,ОрОШ'1! ХОШI
~/IIPI'1l i~IШ "epMoC'ГI1T/'a 1,)iЙII:ШДII, J>!J-P х.llфшдаll Iceill11l, 'l'UЖРllбш'а 
О.Щ/ll'аll Уруt'JшrНIIШ .. IIJЩI1:1 УСНIJ}:,,:'JllfllеiiIЩ 1;101 МIIЛJшмеl'РШI ,",оюа 
ОIl:ШII УJlЧIIIШДII на ОЛl IШ'IlI I мh"'Jlу'М()ТЛIlР 32-iIШJ\lIаJII'а 1;:lIIб OJIIIIIII~II, 
Тажр"бllдllll ошiш'аll 'liU;;'II;1\8лар, та:шбll:ШР )'р1'UСlща' мух.ОКlIма 
IЩ:"'"II)Щ 1111 УJНIIЩЩI 'l'СЩUIJIII хулоса,lар ЧIЩilРНШlдlf, 

, . " ~; 

50-МUШFyJf9'f. 2,4-дихлорфеilOксоацетат КИCJIотаСИIlИШ ~сиш ща
раёпига таъсирини аИИf\Л8lД 

J[еРllRЛН реактнв ва асбоблар: 1,7-1() "Y1IJIIIK fyaa, "ухат, буt'
J~()ii уеllМТUJШРlI, 2,2,4-ДИХJюрфеllOI(сшщстат IШС:I(У!'3СIНIIIШ' 0,0 L %; 
0,0:1% 118 0,1% ЛII :ЭРJlТМIlJlар",:i,ГlУРIШI'IIЧ. 4.I.IIlIlIIa бllщшJIUР, 
.1,I\yM, 

ТuБНlli'j С1'IIМУШI1'()Р;ШРДIIН ТIIUЩllрll, СIШ1'(~III( ршшшдз 0:IIII'II'а1l 
фШllOJIOI'IШ фаОJI МОЮ(ЗJIUР х.ам М3tlжуд БУJlllБ, бу МО}lдllлар ёшiоiill 
S"'Jшрга 1,IIР[l1II (сураJПда, (сеш' кулзмда IIIIIJIUТlIJIaДli. ЁDlюli1l УГJШРI'3 
l,аР"III "урашда 11 ШШIТl IШIДIII'Ш 1 фll:ШОJlOl'III{ ф:ЮJl МО}IДIIJШРIIН гср

UIЩIЩJlар де6 8ТШШДII. ['ср6IЩllд.аар У:IJJIlРIIIIIIIII' КIIМ(~IIIIЙ '1'з611111'111'8 

(сура, ТllIIJшб Т8ЪСllР ЮfJIУ"ЧII 1111 ёrШ8СI/I'а '1'81'('1"1() (,ШIУRЧIf l'урух.Ш1р('а 
БУШШUДIf . 

I\IIШЛ<Щ хужищtl'lЩ8 ЭШ' "УII IILII~Ш'I'ШШДIIJ'Ш( герБIЩlfДJIЦ()ДU" 
2,4-Дllх:юрфеll()I(('ltIIЦСТI1'Г IШCJюта БУJlllБ, у I(УЧJШ БИОJIOI'IШ фаЬ .. " 
\tЩU{1I х.JtеО(1J13118ДИ, Бу IIрсlll1раТIIШlI' J MI' х;ам фll:ШOJIOI'IШ жараёll
анршшг 60[111111111'11 I,УЧШI ~а'bl~lIр 1'\I.lI1JtIl, aiiplIM Х;О.lЛl1rща S;СIIМJIIШ
IШр1ll1111' ноБУJ{ 6УШIIIIIII'а х;ам ()Jшб Ш~ШДII. 

01 -О-СI-I:.!СООН 
CI-~ - (;1 

2,4-ДlIХJюрфеllOl{(,IШI{(~'а'Г IШСJнуга 

'. . ~ 

I~y 11 рmlаРII'I'ШJl 11' ::JIII' БОIIlJШllt'IIЧ таЪСllрlJ, I1IШII /'Ia'l!ШJlII )'('lIМ;IIШ 

')UРI'''Щ)JIIIII бурама I\IIJlltб ТШIJJJIlJlJl1ДIIР. 2,4-НIIХJlOрфСlюке~IIIЩ)1'ат 

\1 I\'J IOТН 111 I 111' СШI IШ'I"I'ltJЮ!\ доааен, ШШII IШЛJIШJII уеllМJllfКлаРШI 

")УI'ушшii УJlДIlраДlI, I1IУИIШГ Y'IYII х.ам, бу 1'С[lБIЩНДJБIlР rlil~ща:lii 
I,OIlJlII УСIIМJlIНСоllар ::)1~ltJ(l'all маi'iдоtlлаРI'8 сеllll..'Нlд.ll~ .> .:'. 

Ишнивг бажарилиши., ьу IШIIШ бажаРIIШ учу" 8 та I'УЛ 1"У1Ш1{ 
).'lIIб, ушtрга маЪ:IУМ {)t'Щ)JIIlIша' ага сБУЛ1'll1l 1IХIllIlIOШМlIб, I,УРIIТIШ\'ан" 
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I,ум бlЫl1l1 тУ.:ЩIIРII;ШДII. ТуuаlUl3рДl1l1 4 таСl1I'а t'У:Ш ЧИI"IIТII, 4 Т11СIII'II 
;>са, бущоii уруш ::'lIш6, I,ум УСТlЩIIII сун I.;уiillб ШIМJШIIUДII IШ ТУВI1I(
ЛIР х.аРОРНТII 25-28()С БУ;II'11I1 (;pyt' ХОllа,ШРI'а I,Уiiн.rшди, 'l'УШШJШР;lU 
ЧII\'ИТ lIa УРУt'ЛЩlIllllll' УНllб 'НЩIIШН б\l~ШII уеJlмталар [\11011 :)IНlТМШ'1I 

бilJIUII 03IЩJlШIТIlРII:.ШДII, Уруt'лар I(УIШРllб ЧIЩI,Ullдаll I~ciillll (1() ЧИ 
"УШI) 'I'ажрнба бош:13ШЩIII'ШI I~УIIII х.ар бllР ТУIlШЩU 3 та,'1.ан 6нр ХШI 
РIIIIОЖ;ШНlIIIIГII al'u б~;JlГШI l(у .. аТJlар I,OJЩIlРIIJIUДII. 

33-ЖВДВал 

2,4-дихлорфеноксиацетат КИCJIотаси мицдорининг 

усимликлар УСИШИГ8 таъсири 

lI.pIIIIIIT- 2,4-Д 

JШРJtН'"11 

'\"IIMJIIIh: 

'110"") 

FУз' 

~'r"Зl1 

f'j'зa 

fj\:ш 

I)урдо" 

Бу,доii 

г,уудоп 

I';YFJtoii 

I'OI1Ц(~II'· 

pnl~IIШ·1I 

% 

Сyn 

0,01 

{),OS 

0,1 

CYII 

0,01 

0,115 

n,l 

~!('IIМЛllfШIIРIIIIIIГ liHpr '''('11111 (~iJ1Г'd' 
буiill, СМ ЧИ I У~ШIJlIItЩII) 

РIIIЮЖJШIIIIIII 

(~n:UII..·11 

'~'Пi"I)II(),1- ·1'IIЖр8I(1а ТЯЖРllбо- ТЮ"I'"би. jтВЖIИlба- ТИit'Vliбв 1'НЖРllба- ТИiКlJll(in 
1111111 ОХIIРи.да I1IЧII ОХЩJI1Л8 111 .. 11 UХЩ)ИД3 ",1'111 ()~ШРИl1а 

х.ар бl/Р ТУШllща маълум МIII,Ю)JlJЩ I,OJIДIlPIIJ/I'UII IШ 611Р ХШI [НI
IIOЖ.flаШlIJшга ЭI'U БУJll'ШI УСIIМ'\'UJШРI'U (IШ,<ОШlllРI'а) iКUЩI!IJща I~);pea

Т/lJ\Г3\ЩСI~, 2,4-}\ IIl/lIf ",ар ХJ\JI IШlщеllТРUlJ,llJIJ\lI эр"тмаеlЩUlI 20 МJI 
ДН" OJ"lб, "УРЮII'IIЧ ёрдаМllда еС/IIlшl)tIl, ЭслаТII6 УТНМIIЗ, IlPCIIUPUT 

ар11'1'МЩ'11II1I ССIIНlIIJЩII аШШJl lIа:юраТДШ'11 IIUРIШIIТJЩРl'а 2() М" IlUII 

ДIIL"ГIIJ\ЛШII'ШI еув "УРI>UJШДII, I\ciillll аса, тажрибадаги усимликларга 

2,4- ДIIХJIOРфСШЮСlll1llС'"I'ат ЮI(~IOТU :lpIlTM!lCIIIHIIII' ЭШ' ШН~'I' IШIЩ(~II

ТГ)/l1 lШIДШI БОIll./I!l6, ,<ар 611Р тупа" x.11('06I11'U 20 МJI,ДШI ее I IIIJliЩ 11 , 

2,4-ДllХ~lOрфеIIlЮСllацс ... u ... IШ<:,I01'U :>pIlTMII<:1II111 eelll'Yl.II'1I 1,lIдар 1111 

таЖРllба ОХllрlЩU 7 - \() "y"jlUII I(cii 1111 УСIfМJIIШJIIlРIIIIШ' фll:IIIО:IOI'IШ 
х.ОШJ'I'1I :i3-ЖUДllаш'u (;~ll1б ОJllltIIЩII. 'l'uжри6UДUII OJIIlllraH 1III'I'IIЖШll1Р 

аеОСlIда х.ар ХII"' УСIIМШШ-llUРI'а 2,4-}lIlХ:lOрфсПО"СШlцетul' IШt~((УI'U-

1111111' "'УРЛIJ I>ОllllеllТрat\ШIJIII арll'l'МU;Шрll l\uHJIuii ТВЪСIlР I,ИJII'ВШIIII'II 

х.Ш,lIда ху,-юсu 1,1I"'"lаДII. 
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51-мmnFYЛОТ. !iСИМЛJlКJIар усишиrа ёруFЛИRВЯНГ 
Т8ЪСИРИВИ авимam 

Кераклн рев.ктнв ва аcбo6.nа.р: 1. Fуза, нухат, кунгабоf\ар УСИМ
т:ыари. 2. Линейка ёки МIfЛЛИМетрли "ОР03. 3. IUкаф. 

УеИМJ1IШ.1lарюlНГ УСIfIlIll учун ёруРЛИК м~им ах.аМЮlтга ЭI'а. 
УСИМЛИК лшил баргларида (оргаЮlарида) qютосин'~ жараёНJfНИНГ 
бориши ёРуРЛИlШ8 тубдан БОFЛИf\ булади. ЁрYFЛИК булмаса q)()'госин
тез булмайди, УСlfм,шкларда ОРl'аюш модда синтезланмаЙди. Аммо, 
УСИМЩШ.1lНРНIIНГ буйига УСIIШИ ёРУt'ликда секинлаш8ДИ ёки БУГУНJJай 

тУхтаЙди. I\ОРОНРУЛlIкда, УСIfШ жарnёНИД8 иштирOl{ I\иладиган гор
MOIl-а)'I,СIIН (~ин'гезлаНnДII. AYКCIIH КOIщентрациясининг УСИIll H)'I,Ta
ларида ОШIIШII, усиш жаpnёниюшг тезлашувига олиб I{С:lади. Uly 
бl\Jlан бllрга, К!~ЧЮI (~оатлари, уcilШНlI тормозловчи моддалар КОН

цеllТРацилси 1{8маirllб кстгаll була;щ. ЁРуРЛlIкда ПОЛНlJНГ буйига 
усиши сеКIIIIШIlJШДИ, баРГШIIII' УСIIШII :.>Са, ТС3.1ашади. 

Ишнивг бажарилиmи. () Т'd гултувш, олиб, уларга 1,5-2 Ю' дан 
юшtJIган "-УМ СШШШIДИ. Суигра туnaк.ларнинг 2 таСllга 12 соат даноми
да еунда ИВИТШIГ811 «()уУС'ПIРИ.1lГан) 'IIIГlrr, 2 Т'dСIIГ8 нухат па 1,0.111'811 ИК
КllтаСIIГn l'yRгабоl~Р УРYFлар"дан 5-6 тадан экилади на х;ароратн 25-
280с булгаll ёрУ.',lИК ТУlПмаЙД1IГ811 t\ОроllFИ хоналаРI'а t\~']ШJlади. 
УРУШIIРIIII ЭЮlб БУЛI'ач, туваклардаги lIаМЛJlКИИНГ IIОРМад БУЛЮIIИНИ 
таЪМИНJlаш учун "ум уеГИД81( суп берилади. УРYFлар 5-6 ((ун давомида, 
УЗОFИ билан бир х.афгада униб Ч1щади. RYImриб ЧИI(f\Ш( ёш них;олдар 

IШОП :JРИ'ГМUСИ БШI8J1 03ИI\ЛUНТlrpИJI8ДИ. ОЗlщланТllРИШ OJЩИДШI тувак
Jlарда лганалаш Y'l1ШЗИJшб, натижщ{а ",ар бир тувакда 3 таДЗJI бир 

Хlfлда РlIвожланган кучатлар I(ОЛДИРИЛUДИ. 

~СИМЛIШ 
тури 

FУзо 

Нухат 

Кунга. 

бо~р 

34 -ЖВДВlLlI 
ЁрYFЛИКНИвr усимликлар усиmига бушап таъсири 

ТаЖРllба· 
i"rИМJIIIКЛnРШIНГ cyт~a давомНД8 mча 

булган ·СИIlJII ( см )(ИсоБИIlIt.) 

УСIIМЛНК' I СУТКII 2 сугка 3 "ymа 
ларНlIlIГ кун· туи. ЖИМII ~yн. тун· ЖIIМИ куи· тун· жимн 

yPntча ду:ш да см ДУ:III да СМ пуЗII да см 

БУйIl см 
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ем га 1.-'1'IIШII бшшн х.ар 

бll[) тувшщаГII уларШIIIГ уртачз БYiil1 
ЖIIДllllilга ёзllб o.iIllШJДИ. сои,- Д1llЮМllда ёрyt'Jllllша 

ЧlщаРllб 1\у.~jllлаДII. 'Х,lIеобltl'З ОШП!ЗДII). Них.ол-
:1арНIi ёрyrЛIIIШЗ ~iганда х.ам х.арорз'г 2,'}-280С а11ЮфllДП БУ:ШШII (,е
рше ТyшuшаРНII ёРУfЛШЩII тyrlllU IIЗI\П1 тугаШII бllЛЗII уеllМЛlllшар
IПIIIГ б,Уйи У!lЧШlllб ё-Зиб ОJlIIнаДII на улар I\8Й'J'ЗДан I-\ОроIIFIi ХОН!lларга 
ушаЗllлаДII. ЭР'Т"dСII кунп :)РI'злзБIШ с.оо,-ларда IIIIх,олларШIIIГ БУйн ул

qШШДII ШJ 1-\3Й'Nl ёрyrЛlllша I"VЙIIЛ3ДII. Бундан .(сЙ 111 11'1 I бажаРIlЛ1ЩIIПШ 
IIIUЛ3Р х,ам XYДДlI ЮI\ОРllДаГIIДС/\ OJlllб боРШJaДlI. 

ТЗЖРllбадан ОЛlftlГЗН натюкаларга асос.П3Нllб, уеllмmшлаРНllliI' 
УСIIIIIlI1'8 ёРУfЛIllOllIIlГ I\аидай 'ГЗ'ЬСIlР 1,lIлгаllJШI'Н х.1ЩIЩ<I хулоса 1,11-

юшаДll, 
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УIII. УСИМЛИ 
ОМИЛЛАРИГА 

м II:Ъ.JIум ЮI, уetlМЩШJШР МУ;IJIUlШf 118ТlfжаCIJДЗ, ху-

жаi1ра.лщщро бушщщда муз х,ОСlfЛ булаДIf, бу зеа уз нзвбаТllда 1.1.«1'0-
ПЛЗЗМШll1llГ еynСIl3.'ШНlIIUШ'а OJшб кс.ааДI1. Агар цитошшзмu старли )l.а

рзжада еОНYI\J~З ЧlщаМ!Il1 БУЛМ8С1J, сynШ3J1I1Кка чидзй ол.\шi:iДII, муа хр
СИЛ б)'.lIlШlща IIаНдо БУJl8ДJIJ'ЗН OOCIIM натижаСlfД8 цитоплазма ШI1lGJ(''Т
ланаДJf. ЦНТОГlла:IМЗ IШЛJIOIIД.iШРIfIllШГ Чllдзм.аIlJlИГll хужш1рада булаДII

ган х.НМШI моддалар"га беПОСIlТЗ боFmЩДUР.)\ИМОJj ШlзифаеШfll бзжз
РУПЧII МОДДЗJlllрдав бllРП I\Зllдлар х,исоб.лаНaдll_ 

52-маmрУЛОТ. Цитоплазманннг 

МУМ8ШИI'а 

Rсракли реактив 
МНСII, 3.СаХЗРО:ШНlIIIГ 

бllрка, 5.III11ЮТI~а, 6.8%)111 
"аид моддаСIIIШIII' 

хил УСIIМЛlШ МIIСОЛlIДU 

l-взршillТ. 

Т!lъеирп 

1'11, 2. П 1Iё..1 ЭПJlдер
эритмзларlI, 4.Про-

таЪCllРIlНII 2 

ИЛДIIЗ МСВШlllJlЗРДllН "анд JlЗВЛЗГИ ОЛllб, унда" I\Ц~IIIIIЛИГI1 0,5 
СМ булган 16-20 та !Сеема тaiiёРJl8нади. I\еСМllлаРНII ЧШШИ II;ЩIIIЛЗР 
"Ц еолнб, ('OL\~1;; еуп;щ Ю8I1ЛЗДИ. Сувдз IOВIIШIlМIt31'U 8СОСllН са9аб, 
"сема т-аliёрлаш Шliiтида баъзп бllР х.ужаЙра:taР меХЗIfIШ 'Шlli'll("Г~Jа-
118ДJ! ва улаРД8Н OI\ai.1-rall mИрА тажриба ИUТllжа:ЩРНГil Т<JЪШР Э1'II
IlIИ МУМЮIII. 

Су'II'РЗ, 4 та I1роБНРJШ ОJJllб, уларtlltНГ ",ар биттаеlll'з4-5 TaAa/J 

ю~сма ТУШIIР"ШЩII. I)IfРIIНЧII ва IIШШНЧII пробпркзларшшг 1/4 ".IIС
Мllгачз дие-Гllллангаll ;) М сахаро:щ па туР

ВУТУПЧII араJJaшма 

муа, ош ту:ш БШIaIl :): I 
,'1.11. Шу"дай ннеба1'да 

на:шфасlltПl riажа радн. 

бу.lади. 

l\yiiШIaДII. JНдl1 зса, 

. ТУШlIрИЛlЩII. Со-
i'ЮI маiiдалаШ'НII 

НХIIIIIЛ8б 8ралшuтири;ш-

;Jрадuшмаси СОВУТГ"Ч 

МIIНУС 200с гн'ш 

l\:eHIIH эеа, 2,~ 11<1 4- I1робпркалар СОL\УГУНЧИ араmнпмага ТУНIII

РJI!lIIб, УСlIм.оШl\ ry"IJMHCli турган БЗJlаЦДЛlllш.ача КУМllб I\УiiI1ЛIIДII. 
БЩ.НIIIЧII IIробllРI\З :х:а, ОЧJЩ х,звода llа.10рит наРШlНТII СllфаТllда 

'\О:ЩIIРШJaДII. Муз-туз зраJl8ШМ8СИl'a 1\)1iиш'З.н n робщшаларДн, Т8Х
MlIlIlIlI 2()-25 Д31,IЩll УТ"ШII билан муз х,ОСIIJI бу:rа БОШЛIJii}1.II. Муз:rа-
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ган проБНРЮlJJНР бу аралашмадан О;ШIШДII на хона х,арораТllда бул

rall еГ8ЮlllДIIГl1 cYBГII ТУШИРJl,lllб l\~IiШISДИ, Назорат па:шcJJaСIIIIII ба

жаРУВ'l1f IlробllРI~8 х,ам XYДДlI ШУl1даЙ х.ароратда\"ll CYUI'S ТУШ"Рllла
)Щ, Маъ"lУМ nal,T )"ГIШШ билан IlробнрквлаРДaJ'1I муз ЭРIIЙ БОШ:ШЙДJl, 
ПробllРlш:щрдаГII эр"тма вз .1ав.IJЗГII l~есмаJIаРIfIШНГ раJII'1I бllР
б"рлаРlfга СОЛIIШТIlРllлаДII па 35-жадналга ёЗllб ~~1ill_'lIlДИ, 

35-жвдВl1Л 

УСИМЛИRлар ryl\имасивинг COBYJ\l\a булгав чидамлилигини 
оmириmда сахарозавивг цамияти 

ВаРllантлар ГI робlfркаЛ8РДaJ'1I f{есмалар 

СVlОl\JШIC ранги ранг" 

Cvв 

0,5 м сахароза 
1,0 м сахароза 

Мина IIIУ Т8ЖРIJбаДIIН олuнган наТllжалар аеОСllда ху,юсадар 
I'ИШШ8ДIl. 

II-варllант, 

ЦIlТОJЫ8.1М8J-ШНГ СОНУI-ЩU БУЛJ'!Ш ЧJIД8МШLiJИГllга СШШРОЗ8шшг 
таЪСИР"НII уРl'аIШШ учун 10 та пробllРIШ ОJlиб, У,lа рl 111 111 , 9 таснга ('11-

ха рооа1II1Нl' 0,2 М дан 1,0 МОЛЯРl'ача булган ЭР"ТМa.Jlар"га ео.rнiнаДII, 

Бу ЭР1lтма:ШРIIIШГ х.аЖМII 10 мл га теиг БУJ1I1ШII керал. l)ИРIШЧII про-
6I1pl~af'8 JO M.'l ДIIС'ПIЛЛllllган суп олинаДII (назорат), ПроБIlРI~аЛ8Р 
Ш'Г'dТllщ'а l\YiilfЛllб, улаРlllfНГ х,ар бllТ'l'aСllга 'l'aр1'lIб Рi;ЩаМJI i""шлаДII, 
СУIIГра ЭСД, ниа \о та то:щ 100116 I'--VIJlI11IЛ1'!\Н пробllРIC8 ОJJltб, штаТlIвда
Гl1 пробllркuлаРНIIНI' I\3рuма·l,uрuшr.llга I\.VЙllлаДII IШ УJшрга х.ам 'Г'dр11Iб 
рш,аМII t' .. :шладп, Сунгра БПРIIПЧИ I-\дТОРДllлr проБJlРКlI.'lврдан 5 мл дан 
эрптмu ().,'lllб, IIКЮП\ЧII "uтордаПI проБJlРICЗЛаргu l,yi"iIlJ13JlIl, 

Hly УСУЛДS тuпёрлаб, IIроБJlр"аларга l\)'til1лгаll :>ритмаларга 2 
тадан ,,11:ШЛ ПII~~ЗН\{НГ ЭШIДСРМllсидан ТУШIfРИЛВДII, БИРIIНЧII J,aтop

даНI пробllРlшлар уз УРШlДа I,ОЛДlfРllла;щ, IIКЮШЧII "аТОРДЗJ'lI про

БIlРIШ,lUР эеа, СОIlУГУНЧIf аРUЛlliUМ3I'U ТYUШрШНЩlI, CoOyryll'l1l ара

:l8шмага ТУШIIРШIГШ\ проБИРIШ..ilар 20·25 ДUI,lщидuн l\eiillH МУЗJluii

бошшulдшшр. ПробllРICаJlUРД8 муз х,ОСIIЛ БУЛIIIlII1 билаll y,lap МУЗJI3Т
I'Ilчдан ОЛl11ll16, хона x.apopUTllДarll сувга туш 11 РllлаДII , Ма'ьлум 118,,1' 
УГI1ШIf 6":1311 муз.'шр :IРlliiбошлайди, ваТllжuда музлаГUII ~'жаiiра

лардаг!! буёl, мод.l1.UСИ (ПIII'мент) эр"тмагu ЧIЩll6 ун!! буяiiДII. 

ЭНДlf х,ар 6lfР пробllРIШД8ПI шif'..з ЭПIIДСрМIIСI1ДUВ ОJlllб, буюм oii
"аси УСТlIга l,уii":JаДII, 1-2 томчи ош ТУЗIII\llЮ' 10% :111 эритмасидuв 
том lt:3ил аД11 ва I,Оllла~'IIЧ ойизси бlfЛUИ БСКIIТlIJlllБ, МIШРОСIЮII ОСТlща 
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"УРII~НЩII, 9Юl\' х.ужаiiрuлuр РШII'СII:J.iШIl8JtIl, УШlР 1I~1U:IMO.111:II'a учра
маiiюi, МIIIЧЮСIШII ()(~I'IIДU У;IIШ IШ TIIPIll{ JQ'ЖlliiРU~ШРlНj' '('Ulшб 
'1111\1'1111 MYMICIIII, О.iIlIШ'ШI МI1"лумотлар ,ШIДIШJlIll ё:llfб '0;11111<1)(11 

,,, 36-жадвал 
Усимлик туцималарининг музлашига сахарозанинг ~имоя таъсири 

~'('IЩ \ужа ii ра ТllРИl~ \.УЖllii ЩJlПР (оп"" % x.lleoUIIJtII 
JIIII .. \OJIa1'1I СУII 0,2 0,3 0,4 01 J 0,(1 0,7' О,'I! (),~ 1,0 

МVЗJIIII'IIll 

Мv""нмnrЩI 

ТаЖРllба IШТI1Жl1лаrш аеОСIЩU, еаХUРО:ШIНIIII' -200С х,uрора1~Щ 
х,ужаiiра МУ:\,ШUlIIl'а БУJll'al1 таъ('щш ~'ЩlfД8 ХУJЮСU h; 11; 111 нади , 

53-маШFУЛОТ. Усимликларнинl' юцори ~apopaTгa 
чидаМЛИЛИГИIIИ аНИI\Лаш 

Кервклн реактив на асбоблар: 1,X.ap XIIJl УСIIМЛlШ баРl'Jli1,РII, 
2,0,2 11 ,111 неl :>plITMaell; :{.l\IIM(~Ullii (~I'ШШШIllР; 4,TcPMOMC'I'P; 5,Сун 

х,аММОМII, 

Мn'J,.iIУМIШ, уеIIМЛI\IШЩ)IIIШI' lIормал УСllб J,lIIIIOiк.;ШIНШI\I 'ГUIJЩII 

мух,lI'I' х,nrorШ1'IIГn БСII<Х~II'Га 601'';IIЩ БУJIUДll, ТШШ';II мух,ит х,аIЮРUТII 
~\'IIIII lIа РllIIОЖJШllllШГn ТIIЪСIIР I\ПЛllбl'IIIIU I'О.lМIIСДШI БШШII, У('IIМ
;1IJк.'шр ту.\Нма па ОРI'UIIJIiJРII)Щ Ю~dдltl'аll барча фll:ШOJюr'IШ ШI бllО
Iшмi~Jlиii жuраi;шш Рllllll l' БЩ)IIШIII'U х,им КУЧJIII тuъсир I,II,ШДИ, LUy 
t'абабЛII, х,нм ТlШЩ\\ мух,и,. х.аРОРU'I'1I1IJШГ O(/TJlMaJl дuрuжаДilll Оlllllб 

I,СТIIШII, УСIIМJJlIн:Jшрда MOJU{lIJII1P аЛМUlШIlIУВlIIlIIНГ БУ311JIIIШIII'U па 3а
х.ЩJ.'11I мо}{далnРtШШ' ТУIJJI311IfUlш'а ОЛllб IССЩIUIII мум 11:111 1 , х.ирора1'-
1111111' IШСI,IНI l,угарIIЛIfLIIII, ЩIТОJ[j(азма мемБРШШСII УГIШ:lYlI'IUlI;IIII'И-
1111111' 01 11 111 11 lII'а, OI,CIIJI М()JН:II:УJlиСИШIIII' IшаГУШЩНШI1lIllJШIН"d 111) uii

pllM х.ОJl!Ш(.lJЩ х.у",аiiРUЛНРIIШН' нобуд БУJlIIllIIII'U х.им ОJJllб 1\t'JIa;J.II, 

м 11(,11:111 11 , Ш'(lР бllРОрТII ~\СIIМ.iIlШ барl'll/Ш МUЪ.iIУМ бllР ВUI,Т )lЩЮМJI){а 

IOI,O(JII х.щюратдu 'ГУТllб, J,ciillll У"II "учеllЗ IШ('JIOТI.I ЩШТ1IfЩ'III'U ту
IIIЩЮШ, IIJIIIШ(~ЛIIIII'UlI 111.1 УJlJШ х,ужuiiршll.lР I,О[ШМ'I'IIР РНJlJта ю/ра

j(II, I>UРI'ЛЩЩIl 1,0IШМ1'Щ) ДШ'JШРIIIIII" Х,О{'IIJI БУ;IIIIUII, мембрающаll Y'I'

I'nll "IН~Л(УJ'Н ТПЪСIlР"ДU Х.'IO[.IОфll:I.'1Н 11 11 l' феОфlfТllIJl'а ui'jЛUlII'UJlJJlII'lII1II 

К);Р('U"'аЮI, 

ЛiiРIIМ ~;еIIМJJlШJJарда slы�II� ~'жuiiра IUIIIШС'i х,UJU(ШI 'I'Шlщарll 
/(0PJ\()II БУ;JI'ан БUРГЛllрда феОфll'I'IIJlJШIII' х,ОСШI БУJIIIШII, ТUllщаРIЩUН 
1011',;101'11 TU'l.CIlP 1\IIJlДllpMaCJ(utl "'11М I'У:Ш'l'IIJШДII, х...vжuiiрu I.lIlIраСII )''I'а 

IIO[I}(1I1 БУ:II'1111 УСIiМЛJШШ.lIЩU 'IХ)(IOШIШ:'!'ШIIII' щШМ У'mUЗУIIЧUIIJIIШ ху
('~'('IIIJ'I'II yal'u 1.111](11, [>У Yal'uplIlII ш'Ш:УOJШ)(UlI ОРI'ШIIШ IШ('JI(YJ'ШШ plllllll' 
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IlIIТОII;Ш.1МШ'U I~YII р<щ 

ЮI('ШУI'UJIЩ)IIIIIII' lIормаЮ111 

БУЛlIlIIlII'Д олиб келиши 

lIl1'()ШI8.1М3/'l,3 Орl'alIIШ 
, феОфll'ГllI 111 11111' \()('II;I 

Иmнивг бажарилиши. Бу IШIIIII баЖЩ1II1IJ УЧУ" ;:) та ШIМ~lIlIii 
еl'ШШII олнб, УШIрlllНlI' бllJшtlЧllСlll'Д 400с ШI, 2 '1I1('I1I'а ;:)оОс JIII, а 
'1I1(~1II'1l В()ОС :111, 4 'шеlll'8 700с 1111 118 ;:) ЧШ~III'<I 800с :111 II(ТIЩ ('VII 1,\'

jill:ШЮI [Ш УЛUРI'U бllР Xll.i\ Iсu'ггаЛI1К)ЩI'1I БЩШI8Р СОJl11 ШIДI1, YJ;UplI;l, 

IIIY Х,llроратда 10 Д~ЩIЩU '1'У'I'llб "YPIlIll УЧУ" суп х.UММОМ:I1IРШ'1l TYIIIII

Р";IiЩII. ТаЖРllбаПI ажра'I'ШII'UII IIШ\l'IIIШГ 'Гамом БУЛIIШII бllJШII БUРI'
:IIIР еl'tlIШI1Д81'11 еУllдаll OJIIIIШДII "а П<~I'РII коеаЧUС11ДШ'11 хона х.арора
,[,IIДU БУЛI'аи ('OIlYI, СУШ'U 10 ДЗl,lщat'а 'I'УШIIJlШШДII, 10 ДШ,ИI,а YI'IIIIIII 

бllлаl[ lюсаЧ,ЩШ'1I еун ТУlшб ТШIIШllшдlt 113 YJlaplII 111 l' УРШlI'а 0,2 11 :111 

IICI :>рll'Гмаеи e<JЛlIШЩII. Э[НIТ:\ШД3 15-2() ДШ,lща даllО
м II)Щ ТУГl1J13дll, 

Мшш ШУ IIдI,T 
I,ора ['УЛРШI\' ДШ'Jlар 

даР8ЖUСlfга I.;араб, 

х.а [,I\Д8 ф\шр ЮРIJТШШ;Щ. 
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IX. -УСИМЛИКЛАР тУl\ИМАСИДА УЧРАЙДИГАН 
ОРГАНИК МОДДАЛАР 

Маъ.rrУМIШ, уеllмmшлар ТУЮfМа<"IIiI<l мо}щшшр ОРl'аШ/I{ 1111 ~1II0P
':lIIIШ бllРIШМaJШР I~УРИllllllllща БУлщщ. Тир\(({ ,ОРl'ашt:lмда учра~iДII
,'а" оргаlllШ МОJ(далардаll ЭIII'II.CО('lliiлари УI'J,е1юд"ар, <Щ('l!Jшар, 

j;,,:шр на улаРtШlII' ЭфИРJШ(НI БУЛlfБ, улар УСI1МШfЮШРНИIIГ (VI'pY"Typa 
Т,V:IIIШllшща 1111 ;шх."ра МОJlДшraр ({УРllIIlIIllIща туплашrб, б"оюrмi:'виii 
;,щраi.;II:ШРlllflll' БОРШLllща Myx.IIM,ax.aMIIJIT .({uеб этаДII. " 

Бу моддалар, усltМJllшларниш' .. HCI'CTaТlIII ва репроду({тин ОРI'ШI
"ар'ща х.ар ХШI Мlщдорда БУлаДll. ~еНМ:IIШJШР УРуРllда ва меllалари
)\<1 6У';Шi,ш'ан углевоД, <ЩСIIJl на ёrлар !""н,ДОРII, Hc,'CTa'I'1II1 оргашшр
;\a!'III'a lII,сбатаи 10 1111 X.a1YI'() 100 мщуга "Уl1 6У'I\I6, зах.llра моддаСl1 
1\~;РIIIIIIШlща тУшшнаДII. !НУIIIIПI' УЧУI' х.ам бу оргзшш мо~щаJlар 
МlЩДОРИl'а I,араб, ус 11 мЛlШ: УР~.t'JlаРlшlt l(раХМIIШIII, OI,сИШШ на i:;t'JIII 
,\'pyt'JIap гурух;ига БУШlНади. ~:\ 'l'аРlшбllда l,раХМ3ШIII I,у" 'IУI'I'ШI 
'уруt'JlЩJга-бущоН, арпа, мшшаЖУХОрll, I'УРУЧ(1II0JIII'), <щеliШIII уруг
"аРI'аСJIOВlШ, мош, "ухат, моiiШI УРУfJшр/'а-"анш~унжУ'Г, I{УIII'аБOl,IIР, 
'-У:III ЧIIЛIТШ/ll миеОJl I,ИJlllб "УРСIIТИШ МУМIШН. 

Углеводлар 

~СIIМJflШ 1111 x.aiiHOHOT ДУllf;еИДII аlll' "уп '1'lIр"алган Орl'ШIlШ моД
,'ЦI:lаРДШI БIlРИ-УI'JIСВО)VШРДIlР. ~1'Jlенод:шр уеИМJПшлар тана ОI'ИрЛII
"111111111' 80-90% ни таШIШJl ;т::а, х;аiiвошшрдu УЛUрШIIIГ МIЩДОРII 2 
фОI1З аТРОфllдll 6УЛIIДII. 

~I'левод;шр 1'11(1111{ 0PI'aIlIl:IMlIa булаДlfl'll1l 'l'УРЛИ ХlIJщаПI оргаШII{ 

МО)ЩIIJШРIIИIII' 1'ШПlШJl ТOIШШlща 1111 УJШРШIНI' фаОЛlf1lТJIII IНllлаllшда 
\1УХ;I1М ах.аМШIТ '>llсб ;УШД/l. ~1'леIlОДJlIlР, х.ужаil(lа мемб(llll'шеШНIНГ 
ташюlЛ ТОIIIШIIIДII МУх.им УРIIII тутаДIII'1IJ1 I'ШШОIlр6Теl1lшар lIа I'ШШ()

:IIIIIIIДJШР таРlшбl1Й I,IIСМШIIIIII' IIСОСIIIНl таШЮIJI l'lUШДИ. ~ГJlеIlОДJlар 
"Уlшеllll ЮI('J«УI'II.'Шр ТIlРlшбю'а Iшради. tlIУШIIII'ДСlt, углевод:'rар 

~'('IIМJlIII( 1\3 :х.lliflЮII О()I'III1I1~МIIIIIIШ' ЭIIСРI't:'I'IШ эх.'Пlf~жи/ш I\ош/аlllда, 

\IYX.IIM a:x.IIMltJl'ITII Щ'а БУJlГUН модда х.1I('оБJШНIIДII. 
~('леIIOДJШР, фОТО<:III1'I'еа МЗХ.<:У"(УI'II БУЛllБ, улар уеШ~JllшjUli)JНIIII' 

1111111:1 баРl'JlаРllда ХJIOРОфllJlJl IIШТIIРОIШДII I,уi'ш "УР" Т1I1,('IlРlща цс
Щ)('III1IШ МОДДllлар-сун 1111 ЮJрБОIlIl'l'ШIГIЩРIЩ х.llсобю'а х.ОСШ1 БУJJУIIЧII 
МОJЩШШРДIlР, ~JlaplIlII\I' таРlшбll аllча ('о;ща ТУ:ШJI\IШI'II эга: Уl'ЛСрОД, 
,шелород ва водороддаll 'I'IIНШIIJI ТОIII'ШI. Лммо, УI'леIЮ~'JlаРЩIНl' аН

(щм ШIIШЛJlII[JI1 БОРЮI, УЛlIр ЮI,орида ',айд :JTII!(('UII а та элеМСlIтдаll 
ТНlIII,ЩJII, уа MOJ((:I~YJlII('IIJta азот, OJITIIIII'YI'ypT 1111 фосфор ЭЛСМСIIТJIU
р"Шf х.IIМ 'l'У'гаДII. 
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УI'JН~IЮД'ШРIНIIII' ;>111' xapI>TepJIII ХУСУ('IIIП.iIЩIIЩIIII бнр", Y!lUPIIIIIII' 
IШМ(~lIIlii тщншбll JlСЛРJ III ОНР XI"I 6улсu X,UM, фmIlШ-Юlмi:lшii хо('('а

:ШРIIIIIIIII' х,ир ХIIЛ 6УсlIlII"IIII'IЩIIР, яыII� Y:IUPIIIIIII' бllР XlIJl IШIШ.IIJШРII 
('УВДН !1XIНII ;->PII('U, aiipllM lIаlШJшар" lIафш.;ат eYU;lH, баJIIШ СУЮ;!'!'II
РШII'ШI IШСJI(YI'U 1111 1IIUI-\ОР;ШР :>рIIТМIН'IЩU х,им ЮIМ аРУI!ЧU ШIII 1'1 1 1:1(И 

БУТУНJ\аii :)рима('ЛIIПЩIIР. 

УГЛСIIОДJШР У:lJlаРIIIIШII' ЮIм1:lIl1ii '!'У:III:II1U111 на ТUРЮlбllti 1,IIСМIII 'и 

I,араб, МОllоеuхарlЩ, OJIIfJ'о('ахщнlД lIа 11O:lllсдхар"д гурух,.;ШРIII'а 6у
:IIIШЩ!I, 

МОПОС8.харидлар. MOllocaxaplIJlJlup су"дu НХIII" :)РlliiДIII'ШI I,Р"
(~I'алл I{УтJIIIIIIШIIДШ'1I Шllрllll, маааJIII таЪМl'U :-)1 '11. 6YJII'UII МОДДШШРЮ1Р. 

YJlapIIIIIII' МОJlСН:У:IllР формулаСl1 C"11 2I10,, I\УРIIНIIШIIДШI иборат, 
МОНОСUХЩIllДJlар уа таРICllбllДШ ' l1 УI~IСР<Щ на IШСJIOРОД аТОМ.:IllР 

('oHllгa I,uраб; 'I'Рllо:ш:rар- C:111(;0:J, ТСТРО:ШШlр-С4 11 804 , rrеll'\XJ:iШlар -

C"H100", г<жеозшшр- С(;1I 12О6 ва l'erIToau- С7111407 l'урух,ЛUРIII'а бу
JlllllаДII . 

НJу[щаii l,арагаllДU МОllOеахар"длаРIIII, у:\ та[lIшбllДU ШII)ДСI'IIД 1111 

Ю~[I ['урух,1fI1II ТУГУВЧII [СУ[! аТОМJlI' CllllpT ;leiilllll МУМЮIII, I~Уl-lАllii 

дсiillШIIМН:JI 'а (:1I6а6, у;шр таРЮlбlЩll ШII,jlСПЩ 111.1 I,егон гурух,ЛЩНЩ1ll1 

таШI..;арн - 01-1 l'ypYX.Jlllp" х.им бор, А['ар МОIIО('/lХllРIЩ lIлr.дСI'IIД I'УРУ
X.II\III тугеа, lIЛ1,доаа;шр, I,~T()H j'YPYX.III111 'I'утеа, ItеТО:laJШР д6iШШJ,II , 

ОЛИГОС8.харидлар. ОJIIII'осахаРIЩJШ(! уа_1а pll 111111[' КlIм1;Пlfii 1'У:III 

:111111111'/1 I,араб ДlI-, 1'р-, 'Г(~гpa' 1111 х.ш{а:ю саХUрlЩЛUрI'/I б5'ШlllаДII. дll
сахаРllдлир IIIШII1'U МОIЮСllХllР"ДЛ<JРIIIIIII' У:IllРО бllР1llШUНlД1ll1 X,OCII,:I 

б)'"аДII, УЛUРIIIIIIГ YMYMIJli ФОРМУJ IIIСII CI2H22011 да" иборuт. 
Jl"cuxapllДJ\ap уаларlIIlIlШ' I\I1М{:Шlii x()('(~aJIIII)lII'lI "ура, l\lIiiTUplllll 

XYCycllJITlII'a ага 1111 l,uiiтаРIIШ хуеуеШI.'!'III'<J :)гu БУЛМШ'311 "урух,га бу 
ЛIIНЩII, 111.1111 611(11111'111 I'УРУх, ДllсаХllР"ДJШIНl, (l>еЛШII' <:YIOI';:1II1'111111 

l..;аiiтаРIIШ l,оБНЛШIТllга ага БУJl(~а, IIIШIIIIЧIIСII :)си бу"дан MyeГU("I\O, 

JlllеахаРllДJШрн1111 г :)1[[' мух.IIМ паЮIЛ!lар" e.<lха ро:ш , :'>111;11.1'0:\11, 

:ш I,ТО~1a па цсшю61103UДl1 р, 

УСIIМЛIЩJI3Р JlУllёСII)(1I :>111' ку" 1'apl,aJll'<J1I Дllсахuр"длаРДIJ11 БН(l11 
UIХllроааДllр, 

Сахароза 'j'J\Юl\О:1II lIа <.l)PYI{TO:1a МU.I\I~I'УJIЩJlЩШI таlJlIШЛ TOIII.'all 

БУ:lllБ, Yllli [,UМIIШ IIIШШ(!II 1;ю[ JШВJНII'II \11lшар" дсб х,ам 11'\'11:111-

;lIl.Сuхаро:ш ' х.У" МСllll:IUР;Щ 1111 IIЛДII:\МСШlлар;щ I,у"ро[\ БУЛllНlI, 1,1II1}l 
ШШЛШ'II 'l'щнш6l1дll J 4-20 фОllа сахаРО:lи 6)';(('11, \IIШШР l..;аМllllща :н:а 
14-25 фОIl:1II11 'I'a \11 101;1 I";II:ШДII, Сахаро:щ Ф<:';II1I1Г СУI(Щ.JIIII'II бll,Iа\1 рс
III\1(ШI бсрмаiiдн, 11'1.1111 l..;uiiTaplIIlI xyeyclIlITIII'<J ;)I'а :JМЩ', 
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Мальтоза ёки СОЛОД ШUl(8рII ГЛИК03ltДО-ГШOlШЗ8 ТlfПlfД8ГII Дllса
xapllД БУШlБ, у l(paXMa.i1 88 гшrкогенНlIНГ ферментаТlШ парчалаНII
Шlщiш Х;ОСltл БУД8ДII. У паР'l8лангаНД8 2 мол. ГЛЮIЮза х;оспл БУJlаДII. 

MaJfbТ030 "оt1тарувчан.'1IШ ХУСУСИЯТИI'а ::'1'8, ЯЪШI УIIIШГ MOJlel(Y

_lllснда ЗРIШН Х;ОЛJЩПI I'Лf1К0311Д ГIIДРОКСIfЛlI бор. 
Це.л.лобиоза. УеJlМЛlllшар тУ1,маСllда кеш' TapI\SJ,raH булиб, Km~г

чаТК8Шrнг ферментаТII8 IISрЧЗЛSНltШIIД8Н X;OClfJI БУЛ8ДIl •. У, 2 мо

~Iекулs ~-д l'Люкоа8 "о.:IДlff'lЩSН Ifборат БУШlБ, ФСЛIIНГ СУЮ1\JlIIl'lllIIf 
I'ЩЙТSрIIШ ХУСУ(~ll1Iтш'а зга, 

Лактоза (cyr шакари) 0.-Д - глюкопираllОЗ8 ва ~-д -I'SЛSКТОI1lI

ранозаД8\\ 'гаlН1ШЛ тош'аll БУШlБ, у f3-гаJllLКто:шдаза фермеНТII БИJJОН 
l'ItДро.'1иал8НCU, ГдloKOOn 88 галактоза Х;ОСIIЛ БУлоди. Лактоза х;ом ФeJllШГ 
СУIOI\JШI'II билан рсаlЩШI беради, II'ЫШ ~аliтариш ХУСУСШ1Тllга згs. 

Трисахаридлар УСИМJшкдар т~масида бllР lIеча хил Tpllcuxa
рlfддар учраiiДlI, Jlеюtlf У.lар ораСlfда анг l(енг Tap~8Jlf8Н1( рафИIIО.за

Дllp. У, a-Д-I·ЗJШ.к'Го:ш, a-Д-ГJlЮIЮЗ8 8а ~-Д-фруктозалардан Т8ШIШД 
'I'опгаll. РsфшlO:Ш. IШCJIO'\'а ИШТIlРОfшда ёЮI фермеllтаТIIВ УСУЛД8 
ГIIДРОЛllа.лШICU, ГSJI8ктоза, I'ЛIOК038 ва фрую'038 Х;ОСlfЛ булади. У, 
Фе.IJИНГ сyiо~иппш I\siiтаРIIШ l\оБИЛlf1lтига зm эмас. 

Полисахаридлар. Полиеахаридлар IOI,Opll молекула.;l.1 ам()рф ту
:lИЛllшш'а зга БУ,lГШI МОДJщлар БУЛllБ, сувда эримаЙДll, аммо у.lар
fШНГ 8i'1pllM 8ШШШlаРII КОЛJЮIIД ЗрllТМ8 "'ОСЮ) I\IfЛ8ДИ. 

IIОЛllcuxар"д.ilnР )iз.лЗРПЮlНг кимmшй тnркибlfГ8 Кура JlКЮlТа 1)'

P)'X,I'8: roмо- па гетерополисахаРIfДЛUРга БУлшщди. I'ОМОIЮ.iIllСДХnРIIД
.1зрга - l(paxMaJI, JIIIXeНliН, целлюлоза, IIIIУЛИН, ГЛlI.lЮI'еН, М8ННnНЛ8Р, 

reJlaнтaHJJap, арабшшзр ШI КСIlланлаРIIИ мнем ~lIлuб ОЛl.lIII МУМЮIII. DY 
ПОЛllсахаРllдлар бир ХII!Щ8Пf монос.ахарид I\ОЛДJЩJlаРI1Д8Н ташКИJI 
ТОПГ8tl. Масалан, Щ:ЮХМ8Л, гликоген, ЛllхеНllН, ЦeJUIIOJI038 <l)lЩn'Г глю
lюза молеКУJlа l,о.IJДIlJ\JIЗРIЩ8Н, IIНУЛIIН ЭСа фрytС1'О3а, МШШ8НЛSр
MaRll038 , галаКТ8нлар-галакто:m, арабинлар-арабиноза па. КСIШ8нлар
КСlfЛооа МОЛСКУ.18СII JФЛДlIl\Jl8р"дан таШIШЛ топган. 

ГетероПOJIисахаридлар '(ар ХJlЛ ТУРД8Ш ИЮШ ва ytlДЗН орти" 
моноеахарид J,OJlДlll\J1арllдан Т8ШКIIЛ ТOIII'8H б~л8ДИ. БУJlарга гсми
це;J.iIЮJЮЗЗ, l(амеДII, с"lllЗII К8би ПОШlcuxарпдлаРШI MlfeOJI I;.ИJII!б куР
СА'I'IIШ МУМЮIll. Лгар бу по.'1псахаРllдлаРIIИ гидролиз I\IIJIC8!(, Г8лак
ТО38, маНlIO.'1а, ГJIIOJЮ38, рамноза, !(еl\Лоза ua бош "а бllР IIСЧта моно
СUХ8р"д.:tаРIllШГ х,()('IIЛ БУJllIJПЛIJJ'IШII куРиш мумюш. D8Ъ:ШН, гетера
IJOЛlIС.8хаРIlд.'1SР парчаJI811ИШllдаll МОIJ(){~8ХSРIfД табfl8ТНrn ЗГ8 БУ;lма
"8Н моддаJШР х,ам '(OCIIJI булаДII. AiiplIM l'етеРОJJОЛII('.8хаРIIДJШР, 
ОI,Сlшлар бll-'181i бирюшб, ГЛЮКОIlр<>ТС.щлаР/lИ Х;ОСIIЛ I\IIЛ8Д11. 

По.'1lfсахаРIfДJШРШIНГ ЗЮ' MYX;IIM ваКltJШЗРИД8Н Kp8XM8.i1, ШIУJJlIR, 

ГШIКOI'СIi, ДfЖС:ТРИН, IщстчаТI(8 118 ХIIТИlJлаРНIJ куРс.8Т1IШ МУМЮIII. 
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Крахмал. iiСI1МЛIII(Jlар дунiiСilда :шг кун таРI,плган 11 OJllICaXBРIlД· 
лардан БИРII крахмал "'lfсобланаЩI. Крахмал УСIfМЛlIкларНlШГ ЯШIiЛ 
баргдаРlIJl.а фотосинтез жараёllида х.ОСIIЛ БУлади. У, УСIfМJIIШ доила· 
рида, IIJlДIIЗМСОВJlар](в, тугунакмеваJlарда па боШl\а органларда зuх.и
ра MUJlJlaCII Сllфа.ТИД8 ТУПЛ8Н8ДII. Гуручда 60-80%, М81шажухорида 
65-75%, БУfдойда 60-70%, картошка туганакларида-12-20%, барг
Jlарда 4% атрофида KpuXMaJl БУ,ШДII. 

}(рахМШI COBYI, еувда ЗР~lмаJ1ди, IlММО 60-800с Лlf IIССIЩ сувда, 
крахмал клеikтершш "ОСИJI hill~ШДlf. У, фJlЗИК ва КlIмёвиii ХOL"Салари 
ЖII"атидаи бир·бИРЛIlРlfДlIll фаРI, I,ШIУВЧII амилоза оа амилопеКТl1l1 
МОДД3JlаРlщаll Ташюш 'l'Oпган. Шу бllла1l бl!рга уюшг таРlшбllда 0:\ 
мш,дорда фосфат КИСJIIYГIl, C1,(,-llрIlН8Т, IIIUlbMIITaT аа БОШl\а ЮI(,.1lOта
лар х;ам учраiiди. 

Амилоза сynда ЭРlliiДlI, аммо ундан клейстер х.осил. БУЛll1айди, 
йод бllла" K9J, ранг бераДII. АМlfлопеК1'IIН ИССИI, сунда клейстер х,о
СIfЛ f\IIЛадн, йод билан· еllёх, ранг бсраil.ll. 

Агар крахмалНII Iшслота IIШТИРОЮlДа ceKlIh-аста I\издирса, бllР
биридан фар" 1,lшаJ\lIГВII деКl1стрllll.'1Вр ",ОСЮI булади. Бу мах.сулот
лар даетлпб, tiод билаll бlll/офша, f\IIЗIIЛ, ОЧ-hiИЗIIЛ ранг беради. СУН
гра аса ранг бермаеднн I\УЯДII, ЯЪНИ rIарчаланишНfШГ UХllрГИ мах;су
JlОТИ глюкоза х,осил БУ;I8ДИ. 

Ипулип х.ам УСИ~J\lIIшар ТYl\IfMBCliJt8 заХ;lIр8 MOMIH~II Ку!)lШИUlИ
да учраЙДllган ПOJIIIС8харид Х;lIсоблаН8ДIf. У. георпlН туга 11 а Гllда 
12%, ЦШСЩ.IIIЛ Itлдlt311да 10%. 1,0hill, \{Yk-е.аРllа па БОllща бир 1,llнча 
УСIIМЛIIКJI8рда кул Мlщдорда БУJIIlДlI. У, одам па х;айво" оргаНИЗIfМИ
да ЯХШ~I х;азм БУлади. 

ИНУШIII 01, ранглu порошок БУЛlfБ, сувда яхши аРIIЙДlI, ГИДРОЛIIЗ
ланганДU ФРУКТОФУРОН038 ,,"ОСИЛ БУ.пвди. I-kii1lНП1 текширишлар. ину
лии МОЛ~КУ.'lI1СИ ТЗРКlfбllда Г.'lЮIЮ.1аIШIIГ х;ам БУЛШJlЛИЛIНИ куРсllТади. 

Клетчатка (lJ.еJ\ЛIОло-за ) УСIfМШlклар оламида кеш' таРI,8ш·ан 
ПОЛIIС8хаРIIJI.:I.ИР· ~lетч8'ГIUl уеllМ!IIШ барглаРIIJl.U 15-30%, ёfOЧЛИК 
f\исмларда 40-50%. ЗИЛIР УСIIМJIIIК_'lарllда 80-90%, пахта ТilllaellJta 
аса 95 -98% 1111 таШIШЛ I\IIJIBДlI. It1етчатка глюкоза f\OJlДllllfИДaJl 
таШЮ1Л топгаlf. 

К.'lетча"i'а УСIfМЛlllшар х,ужайра('шIИНГ f\обllFIIIIII Т8uши.l ,,"лун
ЧИ МОМ8 х.llсобланаДII. Клетчатка ХУЖ8liра l,оБИfllllll муcrаХ;IШМЛI1Ш 
билан бllрга, УСИМЛIIК танаСIfIШ ТIIIС тутиб ТУРЮIlИД8 ",нм MYX.JlM 
U"'НМJfЛТ \{I1сб :лаДII. Цf'JI!lЮЛОза толалаР"НIIНГ IlИlшщ-муетпх,кам бу
JlllUЩ8 I'СМIЩf'-"JIIOJIОза, леКТIIН, .1I1ГНlIН I{вбll МОДД8JII1РНШII· uх.аМ\lJI'ПI 
КII.1"ТIIДIlР. ЦI'.JlЛlOлозанинг OMllii па МУРUlCl{зб 3фllРЛИ БIlРШСМaJIIlРJl
днн еуныIп IшаlC, целлофан, це.НЛУ;ЮIIД. <IЮ'ГUП.lёlша па 110РТJIOВЧII 

моддалв-р х,ам таИёрланаДII. 
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Гликоген одпм па J(пiinои организмда :JaX • .IIpa моддаси сифатида 
~lЛанаДJI. УI/ИЮ' жигардаги МИI\дОРII 10-20%, МУСJ~улларда 2-5% ат
рофида БУ.'lаДII. l\с,iИНГII тс"ширишлар зпмБУРуРларда, аЧИТI,шшрда IЩ 
бир хил УCIIМ;IИI~аРД8 гликоген БУ':IИШЛltпiНlI кУрсатади. 

ГЛlllШген аморф И:УРИНIIШllдаги 01\ порошок БУЛllБ, НССIЩ сynда 
ЯХШII ЭРllilди, йод бllлан I,ИЗИFIIШ - Сllё)(р3НГ па "И3FИШ-I,УНFltр ранг 

берnди. I'JIIШOl"е1l ",ам У:ШIIИНГ ТУЗИЛIIШII ЖИJ(8тидан аМIШОПСI(Тlшга 

ухшаб I(CТlJд.ll. ГIfДРОЛИЗ;lllнганда а.-Д-глюкоза х,ОСJШ БУлаДJl. 

54-МaJПFYЛОТ. Углеводларвинг сифат реакциялари 

Углеводлар УСЙМЛllклар ~\.маСllда эркин х,олда булибгнна 1\0.1-
масдан баmш, мура"каб момалар таРlшБИД8 х,ам учраiiдилар. Шу

нинг учуи х,ам аiiрим бllРlIкмалар таркибида учрайднГ8Н у!"ле80Д' 

ларии а.-иафтол па TIfMOJI реВКТllвлари билан ан и l\ЛaflllЛ сп , крах
малнн ЙОJ\ IIшТltРОКllда ПНlщлаtlзди. 

МоноcnxаРlщлар тарюtбида эркин альдегид ёJШ Ke'IOJ\ гурух.лЩШ 

БУЛГПНЛИГIIД8Н, улар бllР "атор метЗШI ГИДРОКСИДJIПРIНШ - AgOII, 
CII(OII)2 па Вi(ОН)з .1apНlI 3рlШII МCТn.1гача ёКII уларнинг паст ок
сидшiРllгача "айтарliIll ХУСУСИ1lтлариГ8 ЭI'аДllр. Шу туфаЙШI аJlЬДО

гексозшшр таРЮfбllдаГII ш'lьдеГIfД гурух.и, м~л таЪСJlРИДП ~ЖСJщла
наДlf, II11Тlfжада ",ар бllР MO!foc.axapuJtra 1-еГИШШI булга)f KIfc..1(YJ'~l,ap 

х,осил БУлади. 
l\yiiида бlf3 I(УРllб у.гадllгаи 'ре8lщиялар, МOIlOс.ахаР"д.illlрtlиНl· 

Нllа rпУ ХУСУСИЯТЛПРllга aCOCJJaHf8l1. 

Троммер реакцияси 

f{еpшuтн pcllКTHB вll асбоблар: I.Глюкоза, с.ахаро3а, МIl.ilhТОза 

8ll l~рахмаЛIIННГ 1 %JlИ эритма.аари. 2. Усимлик ~,lIмасидаtl ОЛИНl'аи 
шира. 3.10% ЛII lIаТРIIЙ ГИЩ)()J{СIIДII. 4.1% ли МIfС cYJlbll.J.iJ.T эр"тмаСII. 
5.flРООIfРlсалар. 6.IIIтатив. 7.IJllпcrJсалар. 8.ЭЛСI{ТР 1IЛ1IТJ(8СИ 8а газ 

roрсдlCnСИ. 

АЛI,ДОГ~КСО:Jaларшшг Mlle (11) - ('идроксид таЪСl1рида ОКСllдлани

ШI( Н8тнжаСlfда, УЛ8рДНН х,ар бllР rCKC038Н1IНI' УЗllга Х"ОС БУilГНН КIfС

J10тaJIapll J(ОСИЛ булади. Mllc (11) ГIЩРОКСIIД СИ20 га'l8 I\аiiтарнлади. 
Мне (1) -океИДIIIШНГ :х,ОСШI БУ~IIIШII бllР неча этап реаКЦlfя;шр"дан 
llборат б);~18Д'" АВlJа;ю мне су.1ьФат, натрий ГИДРОКСIIД БШJан pealc
цинга J(Jlpll I1шб , J(aBO Р811ГЛII мне (Н) - гидроксидга аЙJiПllади: 
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)\ОСIfJI БУЛПIII СН(ОН)2 1111 I\И:ЩIlРИJlса, MIIClllIIlf кам ОI':СИД.llан
ГIIН еарlЩ раНГJlII CIIOH бllрикмаси х.ОСШI булаДII. 

2CII(011)2 ,О. 2CuOH + Н 2 О + 1/202 

AI'up эр"тмаШI 1,113ДИр1IIПД8 дапом 3'I .. 'ирсак, у х.ОЛДII I;;IIЗIIЛ-FII/IIТ 

раНГJIII чукма (C112 О) ТУIll8ДII. 

СIIОI-I 1° Си20 + Н 2 О 

Иmнинr баж.аРWIИIПИ. 'ГаРlшбllда тахМlIнан 10-50 мг IЩНД тyrralJ 
УеllМJllШ.1lаРШIllГ х.ар Xli.'l ТУI\Шl1liЛаРIIДОН (ШIДIIЗ, IIОЯ, барг, мена) 
ООllб, ЧШIIIII х.ОПОllчада ЯХlllllлаб ЯНЧIIЛIIДII на ушt 100 мл х.ожмдаГIl 
lюлбaI'U ео.:lIIlIа;1.II. СУИl'P/I, УIIIШГ УСТIIГ8 70-80 МД IIССIЩ ДIIСТИJlлаНГОII 

СУП еOJlllб, бllР соа" ДaIЮМllДа 80-900С Д8ГИ сув х.аММОМIIДО 1,113-
Дllршtaди. МушкаЛДIJГII ВЗI,,-Т rdMOM БУЛIIШII бllЛан н:о .. '1балар суп х.ам
МОМI\ДIIИ ОЛIШllб, IЮдопропод сynll тanlДa СОПУТllлаДII вз ФlIльтрдан уг

IUl311ладll. Мана ШУ усулда, уеllМ,lИК f\IIСМШlРIIДIIН таЙёp.rIННГIlН IIIНра 

таРЮlбlщаNI УГ,lеподларга, Сllфат реакЦIfЯСИ y.rn8.11IЛНДИ. 

Тюа ЮИllб I,УР"ТIfЛroн тypтra пробllJlкi.\ ООllб, улаРНItНl' БIlРИНЧJl
СIIГ"d 1-2 мл фlf'lhтрн"дан, IfIШllНЧlIСltга 1-2 мл ГШОК03lШIIНГ 1% :111 

зр"тмаeltДНН, УЧIIНЧ~lеllга М3ЛI{гоза, тУР'ПIНЧllсиm сахароза ЭРIl1"М8СlfДll)l 

СОJ11IШЩII. СУнгра ;эса, х.ар бllР пробlfРIШГ8 1-2 MJl дан 10% .1111 ИS1'рllli 
l'IДPOI~ClfД ЭРIIТМSСIIДШI COJшб, чаill-\а'ПlдгаНД8 х.ам "YI-\олмаilДJlНUI I~yt: 
раЮ..,lll ,l()ЙI,а - CII(OJ-l)2 х,оеlLll булганга I-\8дар 1% ли МИС СУJlьфат 
зрнтмаеllдан ТОМЧII.IЩТllб I\.VиlllлаДII. КеtillнчаJШI< I1робllркалаРНlI ЭЛСI"ГР 
ПШIТIШга ёЮI Г8.1 roре.rшага 1-\УЙllб IЩЗiUIРIIЛaдIt. Ma"ЫI)'М бllР ~lICI\II 

ию," упшш бltЛ8Н 8ПРIIМ проБЩЖ8.:1врдаl"Jf аР"ТМ8.!lар aB88JIO, с.арlЩ 
раштв Ке.!ШДII, Kciillll :эс.а, I\нзItЛ-FIIШТ рангли (CIl20) чукма х,ОСIIЛ 

IЩJlllДll. ОmlНган тажрибsлар аСОСllда хулоса I\НЛIшадl1 ва дафгарлврга 
ёзllб ОЛlШIIДII. 

Феливг реаКЦИJfСИ 

RepllIUIH реактнл ва асбоблар: 1. УСlIмлltк lUираСIt. 2. Глюкоаа, 
сахароза па МDдь"ro.'1З:ШРНIllIГ 1 %ЛII ЭрllТМ8дарlI. 3.Феmшг CVIOI,
:1111'11. 4.Пр()бllр[~аjШР. 5.IIIIПе'шалар. 6.УЛЧО8 I~олбаси. 7.Эл·ектр 
I[ШIТЮIСИ,газ [·ре..lн:аси. 

Бу РСШЩЩЩ8 "111М ХУДДII ТРОММСР реаIЩIIЯ('II}ЩПlДеl~ CII(OH)2 
IIИН[' l,аJiтаршшши IIaТIIЖ/JСllда, С"20 НИШ' 1,11311:1 раНГИНII БУ31tБ 
l~урсаТllДltгlШ "ора рангли MIIC тузи, Cerнeт тузи бllсl8ll КОМП,lСКС бl\
РIlКМll х.ОЛIJД8 БУ'ШДII. Бу фllКРIIМIIЗШI l\yiillдаПI РС8lщltЛJlllР бllJНШ 
I1фОД;I~IaШIIМIIЗ МУМЮIН. 
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011 
/ 

J(O-СIIСООNu O-СIЮ)()Nu 

2. CII + 
, ОН 

I ---+ CII/ I + 21-120 
HO-ClIСООН '" о-снсо()к 

/O-СНСООNз 

:~. 2Сll" I +R.-C 
O-CIICOOK 

НО- CHCOONu 

I + CII20+1{-COOH 
HO-CHC()OI~ 

Иппmпr бажаРИЛИШИ. то:щ 1011116 I\уJlIIТIIШ'Ш1 про611РЮl1lUРШIIII' 
БIlРIIIIЧIIСШ'U, УСИМJIIIК 'IYI,MU(~IIДIIH Тllilёp.iIaШ'ЗII 111 11 J.lUДЮ 1 1-2 M!I, 111(

IШII'III про(iИРI>llШ 1-2 MJI 1 % JII1 Г.'1lОlшаа <>РIrI'МаСIЩШI, УЧIШЧИ щюбl1Р

Iшга ::>са, 1-2 мл 1 % JIlI МaJШI'О:Щ аРИ'J'маСl1даll OJlllб, УJlUРIIИШ' ye1111'1l 1 
М!I д.ан <1>f'..JllIIlf СУЮI,лИl'И СОJIIШ8ЩI. СУШ1Ш :)(:11, IIроБН(lЮlJlар :JJle"Tp 

1IJ11IТI\3СIЩII ёЮI гаа l'OpcJIIW('II!I,U IЩ3ДllРИJlаДII, l\II:ЩIlРl1lll НII'I'ИЖUСllда 

II[JOбl\РIШ 1'1lI1ЩЗ I\II:.IIIJI Ч)11(М8 ",OCIIJI БУЛЗЩl, 1 Ну таJYГllБДШ'1I 1'аЖРН(ШIlI1 
('UХ<lРОЗU 11<1 "рахМШI ЭР"'ГМl\.JlUРII бllJtall ",ам Шlllб боРIЫIЩИ. ОЛlШI'ШI 
ШI'I'IIЖaJШр uс()сидu ХУJlОС<I 1,IIJ1\ItШДII 8а дuфгuрш ё:lllб OJIltНUДИ. 

Ниландер реаIЩИЯСИ 

Лераклн ре1ШТНВ па всбоблар: 1, УСIIМJIIШ 1'YI,IfMucIfJtall ОЛlIIIГШI 
IIl11рll. 2. 1% JIII гтОlшаu ЭРИ1'МUСII. 3,НШШllдер ре8l('ГllШI, 4.гlробир
Ю\JIUР. 5. l'IШIС'I'I{ШШР, 6. l.IJ1'8TIIB. 7. Элеl(l1) ШIИТIШСИ, I'аз I'ОРI"..Jш:аси 

AJII>)lOJ'eIH:O.1J1UP ТUЫ:ЩIIIДU IШСМУI' (Ill) l'IIЩХШСI1Д1I арЮlll IIIIC

MYITII ЧII l.;аilТUРllJlади, аЛl.itOl'СI{СОза аса, О"СIIДЩШIIДИ 1.18 IIIl'l'ШКIIДII 

lJIУ МОIIОСIIХЩШДl"8 ХОС БУ,ТJl'llI1 "анд IШСJЮ'I'UСИ х.ОСIIЛ БУJlаДl1, РеlllЩШI 
"УРШIIIIIIIIIIII l.;yiilfдаГII·Ш i'~Шlll мумющ, 

Bi(OH)2 NОз + КОН 
ijO 

с 
I 'н 

Н- С -он 

I 

-- KNO:1 + Ш(ОII)з 
ijO 

С 

I 'ОН 
HC-OII 

I 
IIO-e-1-I + 21Зi(ОlJ)з -+ НО - С - [! 

I I 
[! - С -011 Н - С -он 

I I 
Il - C-Oll 11 - С-ОН 

I I 
CI'l 20ll CH 20l1 

1'.11 ЮIЮ:Ш I'ЛЮIЮIIU1' 1I:II<',I01'U 
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ИШRИНГ бажаРИIlиmи. 
УjIl1IНJШII' бll'IТ<I("(1I'3 

:\<111, III~IШII'ШСJII'Н :)С2l, ЛII ЭРII'J'МUСIlДillI (\.'111-

"'ЩИ. IkiiI1I1ЧU:IIШ ;)('.а, IlроБI1РЮljIЩ);ЩПI :)РII'I'МШШР YCTII!';\ 0))-1 М:I 

!\ШI l'll\:lшщер Рt~,ШТlIIщдatl СОШJб, :мекгр ШШТЮ'Н <'IШ ('ilа J'ОI)(':шш'а 

1,~;iiIIШЩII lIа 2 )\1ЩIЩU ЩШОМIlJЩ ,1(~I'а-есюш l~uiiIlHTlljJuДlI. IIUТlliIOI)l1J, 

IIробllРIШJlиР)l<l аввасlO IIЩГUР риlII', ю:i1IШЧШIIШ ;)С1l, I,opa palll' х,О('II,1 

БУ!l:ЩII. ~()pa РШIПIIШ'г х.ОСIIЛ БУJlllII1II IIIIСМУТ :wрра'laJlurЩIIIIIII' Ч~;I~
МШ'U "УШI'ШШIII'IЩUIl ДШIOJШТ беРII"III, 

Llly ТЩУI'llб;13ГИ ТUЖРllБUllll МU:II,'I'()ЗU, еахароаа на "рихмшшuр 
БШ1U1I "им 1~1I;lIlIIaДlI пи OJIIIIII'UII II<lТIIЖUJШРПI Щlраб ХУ:IO('II 1,11-

JIIIIШДII, 

Кераклн релкТШJ 
Шllри, 2, 1% ЛII фРУI(ТО;Ш 
бllРIШJf<lР, 5, I 1 111 1 ti'1'IШ.ыр, 

ItеТО:ШJl<lР, ЖУМШЩIlII 

X,IITJl<l 'I'YI\ 1,11:111" 

РШII'J\lI ч)il,М<I ",ам X.OClbl БУJIIШIII 

Н" / Н 
L: С 

110 /I[ "01-1 

I-!ОН 2 L: - С"",-- с-сн2он 
/ 011 ~() 
Н 

ФРУI{'IХХШ 
Шу IШpt'UIIII 

u.ll>J\()ЗШШР х.им бсра;tll. 

)\11, lIJУШlllГ УЧ)'II "им 
Jlllб, CCJIIIII<IIIOII реUЮЩJl('1I 

ИШRИНГ бажаришшш, 

туr,J\1Ш:IIДUII О!IIIIII'ШI 

СС~IIIШНlOrl реaJ~ТIIШI, 4, Ilpo-

бllJШJl IШCJIOТIJ:lII му

Лiiрнм х.од,шрдu I,Yllt'll[> 

МУМЮIII, 

1" 

не П СН 
+:-lll:г() 

112 с- С" /" С-С= О 
I о I 

01-1 Н 

ОI~еllмеТIIЛФуР(I)УРО':1 
БУllдаii РСD.IЩIIJlJIiI 1'1111 

Ю"I'IШШ иllчи (:CI(IIII б~;JШ

Icm'Ol'eIH'():I.'Ii1 PI'1) Х()(' б~:-

УJlН pllllН l' х.ир бllРIIIU рси IПII 11 11 IlШ 1 СО:lllllиЛII. 
УЛUРIIНШ' Y(~I'III'U :)си, 'I'OМЧII уеll'\1ЛIII~ IIIlIра-

I'IIДШI, IIIШIIIIЧIН'Ш'U ;)(:<1, 1-2 ТОМЧII ФРУI.ТО;ШIIIIIII' 1% !III :IIHITMaCII

J\l1l1 ТОМII:IIIJIiЩII на I,аiillаб Typl'all ('ун х,аММОМII)Щ 2-;{ )\111,111\11 TYTII"a

ЮI, ГlроБIlРIШ;ШРJlНl'lI <lршшшми 1,11:111:1 pl1lll'I'<I БУIIJШДll, 1\11:111;1 P<lIII'-
1111111' "ОС 11:1 БУ:1I1I 11 11 (жеllмеТIlЛфУРфУРО!l БОРШlпщаll !lU;ЮJIUТ БЧ)1I!lll, 

IJJy ТЩYrllб;\UI'1I ТUЖ[)llбшНl 1'~IЮlшза 11<1 (ХIIIЩU МОIЮ('UХU[НЩ:ll11' бllJlаll 
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х,ам УГI(3ЗИЛади. ОЛИllган наТИЖ8I'а I\араб, хулоса ~илинади па даф
тарга ёзиб олинади, 

Дифениламив реакцияси 

/(еpaRЛВ реактнв ва асбоб.nllР: I.Усимлик 1)II,имасидан олинган 
Шllра. 2.1 % ли фРУI('ГОза зритмаси. 3.20% JIИ дифенилаМIIННИIIГ 
спиртдаги ЭРИ1'Маси. 4.Хлорид IшслоташlНГ 20%ли :ЭРlfтмаси. 5.Про

биркалар. 6.11ИllетКllлар. 7. LUтатип. 8.Электр ПЛlf1'каси ёки газ го
релкаси.9.Сув х,аммоми. 

Кето-залар кисл(угалll м~итдп дифениламин билаll рангли рею,

ЦIIЯ бераДII. Бу зса УСIIМnИК тYl\ltмаСllдаГII фруктоза МИI\дОРIIНII КО
лориметрllJ( усулда ашщлаmга имконинт яратиб беради. 

Ишниш бажарилиmи. Иккита пробир"а шшб, уnарюrнг БИТГ8-
Cllгa 1 MJI УСИМJlИК т~имаСllДан ОЛИНГ8Н ширадан, IIКИНЧIIСllга аса 

1 % ли фрYl'ТОза аРlIтмасидан солиб, уларнинг устига аса, 2-3 томчи 
дифеШlЛаМIIН ар"тма('идан на 1 -мл дан ХЛОР"д IШСЛота эритмалари
дан СОЛIШ8Д11. СУнгра пробиркалар I,айнаб турган сув ",аММОМIiДП 2-
:-1 даl\lЩII даВОМllда ТУТИЛ8ДИ. Агар пробиркаларда занroри ранг "'0-
Clln булса, фруктооа БОРJшгидаи дарви бераДII. Шу тажрибани глю
"оза бил:ш х,ам I\ИЛllб "уРиш МУМИИН .. ОЛlIНГaJl натюкалар IIсосида 
хул()(~з I\.ИЛИll3ДИ ва дuфгарга ёзllб ОЛИIl8Д11. 

55 - м8.1пFyлот. I\айтарувчаплик хусусиятига зга булган 
I\lUЩларви Бертрав'усули БУйича lUllll\ЛaпI 

/(еpllКЛll реактив ва аcбoб.nllР: 1. УСИМJllfК т~масидаll олинган 
Ilшра. 2. ФI~ЛПНl' СУЮI\JIИГИ. 3. Темир (1 [1) - сульфаТНlшг аММОНIIЙ

ЛII тузи. 4. n,ОI н ли калий пермангаН8Т ЭРИТМ8СИ. 5. ОКС1lлат КII
('-,,(УгаСJl ёЮf О"CНJIЗт кислотаСIIНlfllГ аммониiiли т)'зи. 6. КОllцентр

ЛЩIГaJI су.1Ьфат кислота. 7. Туйинган Н8ТРИЙ сульфат эритмзси. 8. 
Бюретка. 9. Пипеткаnпр. Ю. х.ар хил х,ажмдаги колбалар. 11. Бун
зеll колбаси. 12. АШIИII наЙчаси. 13. IЛтатии. 14. 3.'1ектр ILIшткаси 

ёки 1'113 горелкаси. 15, Термометр. 16. ЧИННII коса. 17, Шllша 

таёl\ча. 18. Су" x,aMMOMII. 19, Асбест I,ОFO-ЗИ. 20. I\змов ё"и сун на
соси. 

ЮI\ОРИДП, бll3 МОllосахаридлар таРlшбидаl'И мъдегнд ёЮI кетон 

I'урух.ларининг бlfР "атор металл 1'llДроксидларини эр"ин металш'ача 
I\аifтариm хуеУСIIЯ"ГI1I'U эга ЭКaJlЛlIГИНИ куриб Утган эдик. l\аllдлар

IIIIНГ бундвй ХУСУСИllтга эга булиши, уларни сифат жи",атидаllгина 

эмас, балки уларнинг МИl\дорини аШЩЛ8шга х,ам им"ои яраТllббе-
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РIJДII. l\анд.lарНIfНГ МIЩДОРIIIШ IJшщлашда Бертраll усушщаli фоi1:да
:JalllljJЩJ.II. 

МоносахаРИДJ/ВРIIII бу усулда аНlщ.rшшда Фf'",ЛlIIIГ СУl'ЩШIl't1 IIШ
j!ЦТlшаДI1. <[)ешшг сую"ЛIIП!НlШГ таРКllбll IIЮШТIJ 1,IICMnaH IШЩОРПЙ 

МУХ;lIтда МJI(~ сульф.:"1Т бшшн cerllf~r тузларШIIШI' БИРИЮllUJlдан X;OCII:I 
булган аРШlщuмадаl1 IIбораТДIlР. Бу РР...8 IЩIIJf.'1а pНl 111 l' БОРШIIlII1II "У
i"illдагича '(урсаТIIIII мумюш. 

Мие (11) - rIIAPOl(CIJД' сегнет ТУЗII бllлан рСalЩllяга \;:IIРШUllб, 
I,УЙДШ'II КОМПЛСI;:С бl1РIIКМШIll Х;ОСИЛ I\II!laAII. 

HOQHOONa /O-СНСООNа 
СIJ(ОН)2 + I ___ Сн I +2Н2О 

HOCHOOI{ ........... О-СI-IСООК 
".ОСЮl БУШ'ан КОМIJЛСI,CJIII бllр/шма, "анд билан РСaJЩIJЯI'U KI\-

р"шади, натижаДll "анд Оll:сидланаДII, мне зса, Сll 2О гаЧIJ 

l,аЙтаРltлаДII. 

О O-СНСООNа 

В.-С( + 2Cu( +2Н2О -+ 

Н О-СНСООК 

о 
-'l 2 R.C, + 
ОН 

HOCHCOONa 

I 
НОСНСООК 

J.>ешщия IIатшкаСllда х;осил БУJ/ган I\Jf:lИ,l pa/ll'JIII (СII20) чукма, 

УСIlМЛЩ;: .ryцимаеll таркибlщаПI "анд Мlщдорига боFJIIЩ булаДII. )\0-
CIIJI булган CU20 МIЩДОРИНlt аНИI,лаш УЧУII УНГll, темир (111) - СУJlЬ
cJJ8T ёlШ "reMllp (I [J) - сульфат аММОНIIЙ ТУЗIfIIllНГ сульфат ЮII:.>НУГIJ

Сlfдаги зритмаСII таъспр ЭТТIlРlыаДII. Ч~1I1Ш ",ОСIIЛ булгаll чу.;:ма бу 

ТУ3ЛIJРНliш' СУnЛII эр"тмалар"да ЭРlIмаiiДII. РсаКЦJlН тсш'ламас" 
l,у'ЙидаГИЧ8 булади. 

Сll 2О + «'e2(S04 )3 + Н2 S04 ----+ 2CUS04 + 2FeS04 + 112 О 
Реающя ТСНI'лаМllсидан "УРJllшб турибдшш, MIH~ (1)' - ОI«~IIД, 

MIIC СУ;IЬфат l;:уРlIНIIШllга )'гадll, темир ЭСЯ, 3 валеНТ.iШГllДан 2 118-
m~lIтшшгача 1\ВliтарI1JJ8ДII. Uly бшlUН б"рга реЮЩllяда 2 та I'IIlIcra, 2 
та тсмир ТУF'ри II:СЛIIШJlИГШIll Х.8М l(уРllШ мумюНl. l\аiiтаРIIЛffiИ те

Mllp м 11 1\д0рИlIII, КIt(".JI(угаЛII МУХ;lIтда IШJ\иil псрмаНI"аН8Т ЭР"ТМIJСII 

БJ"Iаll ТlIтрлаш ОРI,аJШ а1llЩJl8наДII. 

IOI;'eS04+2KMIl04+8H2 S04 ~ 5Fе2(S04)з+2МIlSО4 + K2S04+81-1 20 
ИШIlИНГ бажарилиши. ~('ltМЛИI'-'Iаl)JШIIГ ",ар ХИJl ТУI,ма.'шридаги 

(1IЛдIl3, нол, баРI" мена) I\IIНJрарИII, ШIГII )'311б ОЛIIIII'UII ёl(И IIш'ари

;ЩII фlшсацllЯ I\ИЛlfш'ан (СУЮl, азотда, СПllртда) материадларда 

аШЩ . .'1аш МaI,саДГ8 мynОфlЩДllр. JелаТllб утаМIIЗ, [{ох IJIшаратида суп 

бу}'И (~РДUМIIJЩ ФI\J;:саЦlIЯ 1..;It:шш'шt ТУI\lfма.rшр таРЮIUllдаги "анд-
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,Шрllll Н1IIЩЛ3l11Д1I :>x.'I'lli~'\' БУЛlНll l,ерlШ, ЧУНЮI IOI,OP" x.l1popa1';~1I YTU
ДlII'all фlШСIЩl1ll )\IIIIIШДII ДИСlIхаРIIJЦIIplIIНI1', I!ОЛlIСllхарнд 118 l,щlД

!lI.IfЯIIIIII' ФО(,ФОРJIII :>фIII'ЛIlРН I,IH'MIIJI П1JlРОЛll31'II УЧРllllllf, фРУI('Ю;Jа. 

1111111' 1 111 РЧ<lJIII 111111111 ва IIIУJJllш'деl, (,увда :>РУВЧII J,ШЩШI РIIIIII l' 1\1f(~МШI 

IOВlIJlIIб J(С'ГНШIf МVМIШН. 

ТIlРЮlбllДII ТII~МIIНШI 10-100 MJ' "IIНД l\tоддаешш ТУ1та" уеJIМЛIШ 
'l'УI,IIМIIСJfДШI 0.1111 б, '111111111 х'ОRОНЧllда (маiiДaJlаНl'ан 10001IIIa ltyt(УЮI ёр
ДПМllда) J'ХUIIIJJаб JIIIЧШI/ЩII, МаiiдаЛI1I11'ШI ТУl\има,. х;аЖМJI 100 мл 
ДIIГII улчон ,юлбага еОЛlIнаДlI, СУIII'ра jЮ-'lбщ'~ 70-80 мл I{ССJЩ дне
ТIIЛЛШII'IIIf Cytl СOJIllб, JIХ'ШlЛаб араJlIIШ'l'lIрнлади 118 1 соз'l' ДНПОМIf}~а 
80-!>ООс даГJI еуп х;аммомш'а I\УilllJlаДII. I\О,lбадаПl араЛЗlПма х.ар 5-
Ю даl\;lщада чаiil,а'МIJшб туршtaди. 

Тажрпбаl'а ажра'ГИJlган пш,;'Г тамом БУЛIШIll БШ/llН, IЮJI6а СУН 
х,аммомидаll OJIIШ8JЩ "а IJОДОПРОIJОД суп" таГИД8 СОПУJ'НЛIlДI1. XOll8 

х,арорат"гача еОIlУГllJII'lШ аралашма таРlшбlIДШ11 OI,c"-'I МОМIIJlар", 
1 0% JIII I,УРI'ОIlШII Iщ(~гат ёрдамида чYItтJJРIIШJДИ. Эс.аатиб S"I'aMII:J, 

l,уvt'OШ 111 , 8щ .. "I'I1ТНII О:J-о:щан 'ГОМЧШШ1'lIб I\УIllИШ МIII,СllДГ8 мytЮфlll, 
БУ.'IU)Щ. АраЛIIIJIМI1 'I'llрщtбидаги ОI,СИЛIШ чУl(М81'а тушириб б)\ЛI'nЧ, 
УJlЧОВ IЮЛОО С 111 111 11 Г Чll3111'Jlгача ДJ\(':ТИЛJIIJl.lГЩ~. СytI I,УШlfJllIДJl, ItеiiJШ 
эеu ФИЩ,ГРДlltJ УПШ:ШШЩII. 

СУНl'ра, 100 MJI ~аЖМДIIПl улчоtl IЮJlбаеига фШlы'раТДlI1I 50 М.1 
OJIIIIJUДlI ВlI УIIIIIП' таРlшбидаl'И Ор"'IЩ'11! I';УРI'ОШIIJJНlI iiУl\<YI'ШIJ учуи 
туiillllПНl И8ТРltii еу-,",Фат :ЭРИТМ8ШДIIН (0/, "УЙJ,;ум х.ОСЮI БУJII'Уш'а 
l';llдНР) 1~IШJtaДII. l\OJ,бадаш аралншмага ДIIСТIIJIJlЩН1IН суп I,ушиш 

билаll УIIIШГ х,lIЖМII [00 мл га J{I>.JIТllрилади па ФИЛl,трланаДJl. 
Фllю-.трат таРlш61щаl'II "ШIД МОДЦ8С,И "уйпдагн усулда аНJЩJl8l1l1Дll. 

100 М.'I ~аЖМД8l'И колбага )0 мл фильтратдан ошшаДII. Ушшг 
устига 10 мл 4% JШ МIiССУЛl,ф8т эритмзсJtД8Н Пll 10 мл сешет 11'311-

1111111' IШЩОРШI ЗРIlтмаСIIДlШ СОJПШ8ДИ. I\OJIбадаПt аРaJJaшма. :шеltтр 
IIJIIIТКНСII ёЮI I'аз I'ОРeJIIШСJlJ'8 t01НJtл8ДИ па 3 даl\lща даnОМJlда аСТ8-
сеюш l,аЙН3ТllлаДII. Фr-.JIIIНГ СУЮI\;JJИГIf билаll l,аНД-'lар"инг реаJЩIIЛПI 
ЮlрllIIlIШIII ШIТllжаСlща Jюлба ТIII'lща J\II3ltл раНГЩI (CI120) ЧYIсма 
х.оeltJl БУлаДII. 1\()Jlбадз 1\;1I3J1Л р8.IШ1ll МIIС ([) Ш(CII)НI, ЧУJСМ8I'11 туш-

1'<11' lIuiiTJta, УШtJI1' yeTIIДUJ'1I Эрll'ГМlI ранги, "YI( БУЮШlI1 "epal(. Мабо
до, ;>р"тма РIIIIПI ',II:111J1 ёЮI 1,;yllfllP - ',lI:ШЛ булса. ФИЛl,ТР8'Г МIЩДО
рllllll IШМЮIТJlРIIIII (:101 ФС''';IlIllI' еУЮI,JJ1НИlIII Iсу"аfi'ГllРIIШ I(CPUIC БУJIII
JtlI. :~ )\1It,'ща даНОМIIДII l,аiiliО'ГШIГnН lсолбн, ОЛОIЩ811 О:II1IШДIJ 138 У"'" 
1,1111 I\уiillб, XOll8 х:аРОРОТI\I'ОЧ8 сопynШ8ДII. 

СУIII'ра, эх.'I'II(~I'IЮРШШ бllлан ч)i1сма УС:'\'lщаГII :)Рl1тма, майда II(~
б(~СI' I,ОЮ:111 СОЛlIIII'аll Л!l;ШII Iюро,ша (наi1ча) сш'а 1\уliНЛ8ЩI на Бун
:Iell \((шбае\l1'1I ФIIЛI,ТРJlаlJаДII (35-расм). 
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ЭРl1тмаНII А.1ЛИlI ВОРОШШСllга I,УЙНlllда, 

~ ЧS;I~маПlIНГ lюлбздз тула с~щлаНllб 1,0лишИl'З ха
р:шат 1,IIЛIIIll ю,:ршс ФИЛЬТРЛЗIJИШIIII тсзлаШТII

рШII учун зm, Бунзен 1«)_'1баСIfIШ Н:амоп HacoCII 
I Р.ЮI суп ТОРТУПЧJf НЗСОСШll уланаДl1. 

З;j·расм. АЛЛIIII 

ТP-"VHOC/J лn 
Бутен I"(JЛ~·II. 

l-\олбздаПf KYI{ раllГШI эритма Л.:ЫIIН ВОРОII

каш ор"аЛII ф"льтрдан УПШЗllЛllб булгач, I\олба 
тубllдаГII ЧУI~МaIШ 8ввало, 3-4 марта l,аiiIЮI, 

ДJlСТИЛЛВНган eyu билаJI I{ейин эса, 3,4 марта дllL .... JlJlЛзllгшl COB~'1\ 

суп бllлан IOПIl6, АлЛlIН ВОРОШШСllга сошшади па ФильтрланаДII. 

КOJlбадаГlI чу.{маНII СОВУ" ДIIСТ1IЛII8Ю'ВН суп бllЛан 108IIUI, фlfЛl.трдан 

утнётГНII эр"тмашшг нсiiтрал х,ОЛ8тга I\елгунига "адар даном :ЛТII

РllлаДII. Мух.IIПlIШГ Ifеiiтрал хрлатига l(елгаlf-келмагatiШIГI1НИ Л8l(МУС 

I\ОЮЗII ёрдаМllда аНИl\лаIШДII. 

Ч}'КМaJНI IIХШllлаб ЮПllб булгач, Бунзен колбаСlfга утган :>plfTMa 

1jIшб ташланаДII ва колба аввало водопровод суп"да, ксiiин эса, 

ДIfСТПЛJlШiгаи сун БИJlаи ЛХШIfJlаб ЮRИЛЗДII. СУнгра Бунзен колбаспга 

АЛЛIfIl НОРОНlШСII I\а.йтадан уРнаТllлаЮI. Колбп тубида супда ЭРlIмас

дан I,Ш1ГШI I,IIЗIЩ рангли (мис I-ОКСIIД) чукма устш'а, сульфат IШС

лотаСII ар"тмаСИД11 тайёрлаНl1lИ темир (111) - сульфат ёЮI УJНШГ ам

МOIllliiл\\ ту:ш :>РlIтмuсидан 10-15 М.1 солиб ЭрИПШЗДII Ба A.rIJlШI во

рою<аСII ор"аЛII фllльтрлан8ДИ. Колба TaГltДa ва A.IIЛlIII ВОРОНlшсида 

1,0Jlган СН20 ч~tкмосItНJ[ ryла эритиб, Бунзен колбаснга уткuзиш 

учун чукма 2-3 марта тсмир 111 - сульфат ЭрИТМUСIf бшlНН ЮВllлаД'I 

па фильтрдаll )iтК8ЗlшаДII.Колба х,ар гал 5-6 м.'] ЭРll1'ма била" IOn .. -

"Iaдll. Сун/,ра кулбадаги 2-3 MUPТ-d 5-6 мл дан '\8Й/IO" ДIIСТlfлла,,/"ап 
суп бllлаll, I~eijl:lll Э(:а ДlfстиллаllГНН СОВYI\ сув БШШII IOПИJIUДII ва 

ФИЛЬТРДUН )'ТIШЗIШади. ФJlЛЬТРIIlf СОВYl\ ДlК'ТИЛJI8Нган сув БJlлан 

Ю8ИI1J, фllЛЬТРЩШ fгaётгaн еупюшг неЙТр8Л Х.OJ/i:lПfl'8 КСЛl'Унга "адар 

дапом ЭТТНрIfЛ8ДII. ОI,аё'Ггаи СУПJlИ"Г IIсйтраol х.ОЛГi:l келгuн

lI:слмагаliJIНГIIIШ .'18/{МУС I\ОFОЗIf ёрдаМlfда ТСКIПllРlшаДII. 

IОJ\орНД8l'1I Иlllлар амалга ошгач, Бунзен lюлбаСJl таг,,/"а 01, 1\0-

юз I-\уiillб, У"ДаГII ФII:\I.трат 0,01 Н.Юf I{ВШlii rlсрмвнгаиат ЭРИ'ГМПСII 
бll:ШН оч rlУШ'I'11 ранг х.ОСIЩ БУЛI'УlJГа "адар титрлаllаДII. 

Оливгав ватижави х,исоблаm. Ю"ОРllДаПI реаКЩIЯ,lОР ТCIII'J13-
маеидан IIJШII атом MlIcra, шши атом TCMIlP Т)'fJЩ J(еЛIIШll ua шу

НlIIII'дек 10 атом тем"рга, 2 моль [{м"О4 ТУFРИ "слишдиги маълум. 
Дема", 10 атом MIIC (635,4) 1'8, 2 MOJlh I-\МнО4 (316Л8) *р" "С
:I3ДИ. Агар КМI1О4 IШНl' 1 мг га 2,01 мг MIIC TYf'IJII J{СЛС.8, 0,01 11. jlll 

146 



КUЛllii IlСРМ8Н1'8на'ГНlIНГ 1 МJI гв. 0,6354 1'011' Си т)$рри KP.J1a"lI. Маса· 

ЛВН, Т/.IРЮfбида 20 мг l,шlД туп'ав ЭРlfтмаНJf 'ГII'ГрЛаш УЧУIf 14,05 МЛ 

0,01 н. '111 (\МпО4 сарф.J1аllган БУлг.а, у х.ОЛl\а 0,6354 Х 14,05=8,93 
мг MIICI'8 'ГеIlГ бу.'1I1ШЛIIГlflllf 'ГОПlfШ 1,lrЙIIН эмвс. 

ЭIIДII 1'ОШIЛГаи 8,93 мг МНСНИlfl' f\анча "aHДГn тYFP11 К(".JШЩlfНИ бе
PlblruH жа}"(валru I,араб топиб OJJИНВДII. Шу УСУJЩ8 ТОПlШГ8JI f\8НД МIЩ
ДОрll, ШI8.!l1f3Г8 о.'1ltНган мвтеРИВШIlfНГ х..~Л ёки "УРУ" M8ecaCIIra иисба
тан аJflЩ,!l/)наЩI. Маr.алаll. аll8ЛliЗfa OJJинган 10 г тУ1щмада 0,093 г 

IQlНД БУ.'Iса, УIIIШГ I,анча фОllЗ б~ШIШJШПlНИ f\.VЙI1Д8Г1lча 'ГОШfJI8ДИ. 

10 г 100 % 
0.093 г--- х х = 0.93% 

56-маПIFyJlОТ. Сахарозаии аИИI(JI&IП 

KepaКJIВ peIlКТBB ВJl асбоблllР: 1.9СИМЛIIК TYI\IIM8Clflta.н OJJIIИГ8И 
Шllра. 2.КонцентрлаJШLН хлорид I"'СЛота. 3.4% ЛlI НВ'грий mltpOKCII
ДН, 4.ФeJ1IIИГ еУЮI\JШГИ. 5.TcMllp (111) - сулыl)8Т ёlШ темир·1II -
СУJIЬфат аммоний тузюшнг эритмаСIf. 6. 0,01 11. калий пермаНГ8Н8Т 

Эрll·ГМВСII. 7.0ксалат КИСЛО'Г8СIf ёКII YНllHf а.мМОНlПfЛII ТУЗI •. 
8.Концентрлангаи сульфат кислота. 9.Мстил I\IfЗIfJШ. 1O.I>Yllзен 
JtШJб8СИ, Il.Cys ёКlI Камов насоси. 12.АлЛlfli найчаСl1 13. Бюретка. 
14. Чинии х.овонча. 15.X.ap хил х;ажмдаги lюлбадар. 16. Пипеткалар, 
17.Шшпа таё"ча. 18.АсбесТ I,Ot'03l1. 19.ВО!ЮНltа:· 20:Гермометр! 21. 
Штатив. 22.Cyn x.aMMOMII. 23.Электр ПJlilТI(аси ёки I'аз rope.rrК8СИ.· 

Сахароза х.амма УСIIМЛШtJщршшг мешшарида, поя ва Q!lpfJlaprtlta 
I\айтаРIIШ ХУСУСIIЯТIlI'a зга БУлган l\allДJlap бlшан бирга КУ" мш\дорда 
учраiiДII. Аммо, Фелltн!' СУlOl\ЛИПfIlII I\айтариш 'ХУСУСIIЯ1'Н\'8 зга бул
маl'3.ИЛIIП\ сабабли х.ам УН" Бертран усуШI била.н 811Н1\Jlаб БУ.1маilДIf. 
Шушшг УЧУlf х.зм сахарозаНJI бу усулда ающ.аашдан ОJIДИIf уни 
фермент ёЮf киrJlота ёрда.мltда ГllДРОЛИЗЛаш )(epal( БУЛВДIl. Сахвро:щ 
I'IIДРОШl311 l\yiiДВl'lIча БУлади. 

CI 21"f220 11 + Н2О -- C6H l 20 6 + C6['1120 () 
глюкоза ФРУ"ТО:Ш 

Иmвивг бажарилиПIИ. х,аЖМII 50 мл буша" УЛЧОО КОJlбадаи 3 
та ОЛlJб. уларlllШГ ИКlштаСllга 25 мл дан уеИМJIIIК ту,",маешш х.овоИ
чада 3311б ОЛlшгаи ва ОI\СIIЛ MOM8CIIДIlH 1"О3алангаи ЭРI11'мадаи, УЧ"Н
ЧII lюлбага ха, 25 мл ДIIСТИЛЛВtlган суп СOJlllиаДIf. I\OJlба;шршIНГ 

уча.'l8СIIх;ам х;арорати 800 С булга" сун x.aMMOMlfra ТУЩIlРlJладlf. 
l\олба:lардаl'\l X.aPOpaTHIJ Н8зорат I\IIЛllб туриш учуи суп СОЛIIНГ8Н 
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УЧIIIIЧI1 IЮ_1бlll'а термометр "SiillыаДII. Но.'lб8ШIРДIII'1I Х.аРОР<lТIIII"Г' 65· 
700с 1(5"'аРII~ШIIIII бll~lаll таЖРllбаnl о..l1ШI·ОIl IЮ':lба" а Рllllll l' БIlРIНIЧIl
('"га IЮlщеll'I'р~НШГ<Ш ХЛОР"Д ICIIt'лО'гаДШI 1,5. M~I, IШIШIIЧII IЮ:161:11'8 
;)(,11 1,5 М:I Д\НVI''';''IUlII'UН ('\,В t'О:IIIШIДII. l\олбаПl Iше_10ТU еО;ШIII бll
:IlIН \'IIДрО.'Ш:l жара(~I\II БOl'II~IШII'ШI деб х,lIеоБJlаllаДII. (;axa.poaallll (; 

еоат ;I,<.IВОМII:Щ б5-700с да l'IЩРО:1II3 I'ШIllШIДII. 
ГIlЩ)();III:~ щара~lIlIга беРII.-II'ЮI IЩI,'I'ШIШ' тамом БУШlll1lf Оllла" 

lю"ба.lар. <"уи Х.ёlММОМlщан О,IIIШЩII nn IЮjtОIlРОВОД сунн Tal'lI,,\1:I хона 

х.аРОР8ТI1I'а·ш ('ОIlУГН_lаДII, СУI1l'ра, 1,5 М;I Iше.10'l'1I t'О:IIlПГ81-1 бllРIIНЧII 
IЮ.168ГI1 2-3 'J'()МЧII МСТll.l !.;ПЗIIЛII РСUltТlШlщан 'ГОI'vIl1:Ш;ШДII па 4% m! 

III1Тр"Й I'II,,\[ЮJtСIIДII :~plI'IMaCIt бll:ШН СnРIЩ-О!I'Г11II PaJlI' х.о(~If!! б5i.1УI:II'<I 
l,аДIlР Ilсiiтрu.fJЛlJlШДII. C)IIII'PIJ, х.ар IIкка,ш IЮ.l16аД81'1I ар"тма х,аЖМII 

}(IIСТШI~lаlll'аll суп бll;ЩU 50 М.1 1'(1 еТIШ3НШ1ДII, сунгра ЮН'.101'а <'рда

МН;(8 ГJlДРО;1II3 )\НJlJlllган (тажрибu) Эрlf'I'мадаll 5· 10 мл 1311 Iш:юрат 
IЮ;lбаДl.lm :>РII'I'МIIДlШ 5-10 1\1:1' 0..11Iб,- у;шр 'l'аРlшбllДUГII I'ШОIIO.аа 

MIII\]l.OPIIII1I Вертран уеУЛII б~;iiIlЧII 81I1Ш,,:шнаДII. 

О:Ш"l'ан эр"'гма таРЮlБНДaJ'lI ('.ахарооа МIЩДОРIIIIII 'l'ОllllШ УЧУВ 
таЖРlfбl1 ВUР"lUIТlща 'ГОШI.lгаll YMYMlIli l,lIНД МIЩДОрlЩUII 111I30PII'l' 1\11-

рщ.ш'I'''дll TOIIII.1fall I'ШОlюза МШ"'1.0РШШ аlillРllб таш.'lЗШ I{ерак. 

57 -маmryлО'г. УГЛСВОДJI8РИIJ хроматоrрафия УСУЛИЛ8 
8.НИI\Лаm (А.Н.Бояркив б~ча) 

RерllRЛН реактив ВIJ асбоблар: 1, У(~II,":IIЩ ту!,IIМЭСIIД811 fjШlllГШI 
IIТ11P!l, 2. J % ':111 1';1101\038, фР~'1,l'оаа, сахароза, м 1lJ1"то;ш, рафшю:щ, 
I'ШНШ'ГQ:Щ, МIШIЮ:lU, а рабll IIОЗU , "СIIЛО:Ш арнтмаларcr, :i,XPOMUTOI'PUM

ма i:!IШ фll.'II)'I'Р I,оюа. 4.0,С рr.'Шl'llIJ, 5.МС реаl~'ГIIПlI. ().llrтp" IЮ
сачаСII. 7.НIIt\l'дl. ёЮI U:lIOMIIII II.ilМ(Щ, 8.l\Il'iiЧII, 9,Цllр"~уm>. 10.ЧIIЗ· 
FIIЧ. 

УСlIм.'1lш.1Щ) 1'~iJ.,маШIРIIJl.а 6~;Jlа;~IIПIН 1,11 НД.1I1р"1' б"р·бItРllдаll 
аЖРIJТllб О:Шllща па Y,lup"IHII' хосса;ШРШIII ypflIIllIlIl:ttl XpOMIJ'I'Orpa· 

фпл уе~':I\ЩUII 'Н~III' фоiiда~ШIIII:nЩII. I\UIIДJIЭРIIII (j1ll)-БIlР~IIJРIl.'1аll тсз
рot, ажраТllб 0,111 111 да , ДОllрll LlltШ:lllдаГII ХРОМllТОl'рафllЯ УСУ':III "уп
р<щ 1II1I.'Ш'I·lца;l,lI. МаЪ.;l~'МIШ, хроматогримма па ФII':II.I'Р IЩЮ;J.:IаРII уа 
таРlш(JII:ЩI'\\ ТlIJIUЧ8JШРIIIIШ' :ЩЧ:llil'lII'U I,араб, ССЮIJI, )irrгача 1111 'Гt~1 
)iтЮlаУВ'I1III~IIII\ l'урух.даРIШI БУ:IIII1UДII. 

ДОllра I1I81ЦlщаГII хрома'гогрuмма l,оt'ОЗIПfIl 1'аiiёр.;ШIII УЧУ" Лет
рll l\.ОеНЧЩ:11 ДJJамстрш'а 111 1 ('бuтu 11 диаметри 0,5 см Iштта:llflЩI:I ёЮI 

ХРОМ8'1'ОI'lшмма ЩU(11Й фll:lh'I'Р 1'.ОI'О3I1Д8Н l(еСllб О;НIIIU;Щ ви У'IIIIIГ 
103llСIЩU 1~IIPI\:y.1b ёрдиМllда 2-10-12 см I\СIll'JIIШДU 3 та ДОllра Чl\:щда
Дll. C)illl'pa ;)('tl, ШIIII",IaМ<ЩЧII бу;IJ'ШI УГjIСnОД':ЩР со/Н,,'а l\llрuб, "ot'ОО 
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lШТ1ШЛЩJl'В - 2,4,6,8,1 () (сеЮ'ОI>..lаРI'а) БУjlllНОДИ, ЭСЛПТllб утами:\, 
l,оFOЗ ЮЗnСllда ;l.OlIрВ ЧII:lIIl1ЩВ ЮМШО', (М, 2М) l.;nЛПМДIIН фойда:ш
шип ш~раlt, 

.'J(j,par,H. )(pU.1lRтorPВM,lfR Щ/

jJJ/Ш ,y~т rniiёр.;IOIIГНII фllЛЬТР 

h,'Uffi111 во У1lДRГII /{aТO~7IIp. 

МарJшзиii (IIЧIШ) ДОIfРадвги Iштar~"ар, 

Yp'raellra учи ЯХШII чи"ариm'nн I,алом бll
лон БIlJllшар-Бll.llшмас 1\IIЛllб НУI,"8.п8Р 
l\уi\lIлаДlI (36-раем "аранг) . ЭIIГ четки 
У'ШI\ЧIl ДОllрага 3('.3, углсвод номи ё:ШШ.lД1I 

ёКII таРТllб paI,aMII "YilllлаДII, 
:VРI'внилаётган УСIIМЛlшлар "YI,масида 

I,анча МIII\дОРДВ, I';ВНД8ii I\3Щ(Jl8Р б<>РЛlIПI-

1111, HaMYJla ЭРll1'малар буiillча ()ЛlIнгаll хромвroграммалар билан 1:0-
JlJlШТИРШО ОРJ,аЛII 8 IJIщлаНllлад\! , lUушшг учуя х;ам хромвroграмма 
J';Оt'Озидаги R81'ВКЛВlЩан бllТГ8СIIГ8 YCJlMJJ\JK ~lIмаеПДnlf таiiёрланган 
эрнтмадвн ТОМIIЗШIС8, J,ОЛГ811 l~а1'аl(лаРГd ЮlмёПIlИ тоаз х,ОJJда булган 

)'Г!lеВОДJlардаll таЙёрлангвн ЭРlIтмалар ТОМIt:JШI8ДИ, 

Хрома1'ограММ8 I\ОFознга ЭР"ТМ8.JJар никел ёКII 8ЛЮМИlшдан Т8И
ёр.iJ3Нl'liII махсус СИМJlар, МIIКРОnllnетквлар (0,01 мл) оа ШУНННI'ДСIC 
махсус "шiёРЛ8НГ8J1 КЗШIЛШIР наiiча.пар ёрдаМllда ТОМlf3I1ЛНДI'. Хро
матограмма I,ОFOЗllга ТОМИ:Ш:18ДIIГ8Н ТОМЧIIJJар ДllliМетри . 1'аХМlIнаl, 

1,5-2 мм атрофllда булltluи I(СрIШ. Бе...1ГIIJlанган Н)'I,таларгабнрмзр
rd эр"тмаJI3Р 'roМJtЗllб БУJlгач, XPOM8ТOI'paMMa I~Оf031J ОЧIЩ х,авода 
ёки ЭЛ~IПР ЧИрОFlI ёрдаМИJ1.8 I,УРIIТllлаДII, Аi'iрим х;олларда, махсуе 

"сеlЩ х;аво луркаrllЧ асбоби ёрдаМllда х;ам J,УРlIтиладп. КаТaJшардаГII 
Н)'I,Т-dларга эритма ТОМИЗIIШ жараёНII УСIIМЛI1lШЗР 'I')1\IfМ8Сllдаги 

I\андлар мНt.;Дорига I\3раб, 10-25 М8р'Г8 тз\{рорланиши мумюlН. 
МулжаJlДЗI'" ЭРlIтма IIfIЩДОрИ хромзтограММ8 I\оrОЗllга ТОМИЗlfб, 

х;аuодз I\..VPИ"Jlб БУЛI'ач, хроматограммз I\ОFOЗIIНННГ уРт8СИ биГlf3 бll
лаll 2-2,5 мм кснглшща теШlfлаДIf па унГа ОДДIIЙ фЮIЬТР !.;ОF0311даll 
"айёрлвнган ШfШЩ УГJ(а:JилаДII, Одатда.' ПIIЛIIIШIIШ' узунлгlt Петр" 
IщсаЧЗСJfНЩIГ балаllдлигидан f\ИСl\а БУЛИШIf керак, ЯЪНlI ПетР" коС8-
'laCIIНJlHf IIJШI\НЧII БУJlЗГИlf1f ёпганда УJlга XIl~laJ,H" беРМ8СЛНI'II кера .. , 
ПI1JIIIЮШН" ЛЦСТJШ ЭР"ТУВЧJlга бо'Мlб ТУРУВЧII I'IIСМIf, у(."ГlШ I,IICMra 
шн..-б8тан узун БУЛJllII1I I<СР8lС XPOM8ТOI'pUMMa I,ОFозидаru 'ГСШIШКЗ 
j'гкаЗlшгаll 11 IJЛlШ , Н;ЩШДЩ'IJ ЭРliТУВЧllга ТУIlIИРШ\ИUIII БJlЛШl, llеТРII 
коеачаСllllllllГ l1юаlНЧII Щ.Jми (i\,ОШЩFlf) ёШIJl8ДИ. 

ХРОМ8тофаммада IIШJIaТlJлаДШ'8IJ Эрllтуичилар "ЗРКllБJl )\ар ХIIЛ 
БУЛ8ДIl. Бутил Cllllpтll, CJlPI{8 'ШCJIО1'ЗСJl па сун (65:5:30) дан иборат 
БУ;lган аралuшма, ЭШ' ЯХШJI эрптувчи .X)-t<;об.1uнаДIf. Пилик"" НДlIШ' 
даги ара.пашмага ТYUIllРПШ · БИЛ8Н ЭРIlТУUЧIL хрома1'Ограмма I,оюаи , 
БYiiJlаБ, маРlшздаll бllР ХIIЛ 1'<'.:Ыlшда T'dpl,ucla бошлuiiди. ЭРIIТУПЧII , 
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бllJШВ БИРГII Уlща ЭРIII'8rr I..;шщ.rшр х.ам хромаТOI'раммн 1,01'(>:\11 б);ii:rа(i 
х.uршштлашщ", Хромuтогрuммu 1,0Ю:llща х.аР3l{аТJlUlшi~ггаll :JpHTYB411 

}tO'-'Ра)(UI'1I ЮШI1lI'Ш ЧII:IIIl"'U е'Тrrб кеЛI111'" бшшн, xpOMa'J'OI'pllMMU 
;)РIIТМ!I)~ин О,ШIIUJtll па 0'11-11\ х.ШЮДU I,УР"ТII:ШДII, I{СИШI XPOM8TOI'PUM
мн I,ою:ш JIIШ 2-мар'I'u арн'гу"ч,,,'а ТУНIllРJШЩI 113 У")ЩII OJlllб О'''"''; 
",аllода I,УРН'I'IIJIIЩII, 

0'1111\ х.аnода 1IХIJШ I-\УР"l'ИШ'ШI Хр<>МU'I'ОI'РUММUДШ'И ЮI'I'а"Jraр 
(CCICTOpJrap) l,ai-iЧII 6ИШlll аЙРlIм-аЙрlIМ х.олда 1..;ItPI';1I6 о.lИ1ШДII, АJII,
до:ш 118 I,С1'О3JЩРНIt ",ар ХIIЛ ре.Ш'ГIIUJщрдаll фойнаJIШШШ НУЛJl бllЛU/I 
ШШI\JIШШДИ. 

АJII,ДОЗUJЩРIШ UНlЩЛШllда ОТС (Op'I'O-l'ОЛУIЩIШ, Э'Г\lJ1 -СПllрТ'' IШ 

I:U11IIII,II.1aT юtCJlOтuлаРI 111 Н l' араЩIIuмаСIf) деб атаJlУПЧИ рса"ТIIIЩ3l1 
qюйдалашшаДlI, ЛJlьдозаЛllР бу рf'-<IКТIШ бllла" JllIIlIJleIIMOfI риlII" ПСII
ТОЗJЩР тУ!, 1,1I311Л, фРУ"'I'Оза жш'uр раlll' 6CpII)(II, .МUЛЬ'ГО:ШIIИШ' раlll' 
беРШUll бllР нечu "унга ЧУ:ШJll1ДИ. 

МС (lшрбаМIIД, ;УГIIЛ еllllрТИ па 1 н, ШI I-ICL аРUJIaшмаСII) деб 
ата:lyJl4И реШП'I\8 6ПЛUlI 1{(~гозаJlар ШIИl'JlalШ)(II. ФРУI\1'Оза TYI'YB411 
О!lIl('О- па ПОJIIlеахар"длар, бу рсш{т,," билаll "УIНi:УЛрUИГ Х,ОI:II.'! 1,11-

лаДll, Лммо, маЪJlУМ шщт УI'IШIII бllлан бу jtоt'лар l,opa-li:УЛрUШ' "у
ршш пн'а угаДII. 

XpOMal'Ol'paMMII J,ОfOЗlщаll J";I1РI,llб OJJJlIII'1IIi Iштаюшр (еСli:l'ОРЛUР) 

мана шу реШ'ТIIII ЭРН'I'маЛЗ!>III'а ботllрн6 ОJlIIНII)(1I ёlШ махеу(' 

"УРIШГJlЧJШР ёрдаМИДII БJlР '1'Сlщеда бу ЭРII'l'малар билан х,УЛJШIIIЩИ, 

ю)ilЩI ::Jca, ОЧIII\ х,щюдn I,УРIIТII;ШДIt, Суш'ра, булар июшта Llшша 

apaelll'a жоiiлаШТИРllлаДII па х,арораТII 100- 1050с БУJIГllil I";УР"1ТIfЧ 
11lIШфllда lO-15 Дш,lII>,а даnомида ТУ1'илаДl1, Ш у 8111,'1' ИЧllда хромато

I'рамма I,ОfOЗllДа раН!'ШI ДОРJlар х,осил булаДlI, д.Оt'JШР еОIШl'U lIа 

ула рюш!' IШ1'га-IЩЧJl".!IIII'ш'а J.;араб, уРгаШIJra~I'I'jШ УСI1МЛИli: TYI,IIMII

(,lIда III:ЧU XIIJI JШ l,аllЧ8 Мlщдорда "анд 60РЛИГll ",ar,IIДШ'И MaЪoIlYMOTl'a 

ага БУJШШ МУМIШН, 

Одатда хроматограмма уеУШI бllлаи IIжра1'lIб OolllНl'UH УГJIСflОД

;шр МIЩДОрllIIН (XpoMU'I'OI'paMMa I,ОF03IIДШ'11 ДОl'лар уРllllllИ "е('lIб 

ОЛlIнаДIl 1111 УЛUРДUI'II I,шщ;rар МIIХСУ(' ЭР"ТУIIЧIIJlаРДII аРИТl1б ОJIIIШIДIl) 

Iшмёlll1ii ёЮI lюлор"меТРIШ уеулда аlllН,лаШЩIl, 

58-маШFУЛОТ. ii"симликлар тfl\имаси тарки6идаги 
крахмалив аницлum. 

lfерlJ.КЛИ реВRТИВ вll а.сбо6ла.р: l.YeIlM"IIII{ ОРI'ШIJШРII (баРI" "ОН, 
МСllа, IIJщиа); 2. 72% ~II\ I'СрХJlорат IШСЛО'l'а,JlСlщ :-:1,20% ШI Х;lOрlЩ 
Юlсщrгn ЭРlпмаl'II, 4.0,7 11, '111 ХJ\ОРИД Iше:Ю'l'1I ЭРl1тмаСII. 5.0,7 11, :111 
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lIаТРltй хлорид"инг сшtртдаГII ЭРИТМ8СU. 6Л,25 н. ЛИ натрий l'ItJt
р<ЖСIЩНИIlГ Сllиртдагll ЭРllтмаСII. 7.0,5 н. ;111 натрий ГИДРОКСIIД ЭРИТ

маси. 8.ЙоДиинг КtIJ1ий tioMarн эритмаCJI. 9.0,04% феllOJl I(ПЗltЛ 
ЭРllтмаси. lO.центрифyrа, 1l.ROJlбалар, 12.Пробиркалар, 13. ЧИННИ 
х,ононча. 14.raa roре..lка, ЭJICКТР плитка. 15.llIтатин. 

Маъ.IIУМКИ, УСИМ.'Iик.:tар т9r\масндаги крахмал ми~ориuи КlIмё· 
ШIЙ усулда, II'ЬНИ УИJIНГ йод билан бераДllгаll ранг интеllсивлиmНllRГ 

УЗГnРИIDга,I(ара6 ающлnнади. Бу усул бlшан крахмал аНlщлаиганда, 
УНIlНГ таркибига КИРУВЧII амилоза на аМltЛОllеКТJfН моддалаРIШИНГ 
йод бllЛан беР8Диган ранглари х.ар хил 6УЛIIIШШГII, анlll~ на ItШОНЧJIИ 
натижа.лар о.'Iишга х.аJl81'ИТ беради. 

1{)'IIЧJlЛIIК х,оллnрда *ималардаm крахмал МИlV{ори аНВ8JЮ, 

фермент ёРДnМJща ёЮI Itислота бllлаll Г1ЩРОШl3 I\IIЛИШ Н8Пlжасида 

ажралиб ЧИl(1\811 ГJIЮКОЗ8НII аНlщлаш усули бlшан ТОПИJlади. Аммо, 

IШСЛота бllлан fIIJtPOJIII:\ I\ИЛJlНгандn, фацат ,крахмал парчалаНllбгина 
I\OJIM8CJtaJI баЛКlI, 'гуцима ТnРЮlбllдаги I'еМНЦeJIJIIOJlО3а на бош"а паст 
МOJIекулалн ПОЛllсахаРIIДЛа.р х.ам парчалаfl8ДII. ШУНШIГ учуи х.ам 

уеllМЛlfК ~IIМ8лаРlщаГIl крахмал аввало крахмал-йод к)'рИIIИШllДа 

ЧУКТIIРИJlаДll, кеНИIl ха, уидаги крахмал nжраТllб ОЛIfНajщ. Тоза 
х.олда ажраТlfб о.rtllНГЩI крахмал KII(' • .loтa ёрдаМliда ГIIДРОЛIIЗ 1\11' 

Л)fН8ДIt. 

Rрахмалви гидролиз цилиш усули 

било 8IIИI\ЛOIП (Пьючера усули) 

уеllМлиК .... аР тYl\ltMliCII таРКllбидаГIf KpaxMaJI Ilсрхлорат кислота
сида Эl<стр81<ЦИЯ I\ItЛllНади. ЭРИ'Thtlll'а y-rтаи l(paXMaJIНlf крахмал-йод 

IЮМllлеКСII /суРlIНИШlfда чУкТНРИЛ8ДI'. Rейин Kp8XM8Jl чУкмадан 8Ж-. 
ра.'ntб OJIJlИади 113. кислота бllЛан l'1tДPOJ1lf3 I\ltлина.ДIf. I'ИДPWIИЗ на
ТllжаСlща Х;ОСIIЛ булган глюко:ш МIЩДОРИНII Бертран усушща 8"И,,",18-
НlIЛ8ДII. ТОШIЛl'ан глюкоза МИI\дОРllга l(8ра.б, аН8Лltзга OJlинган усltм

.'1111, 1')iI\1IMaCII тapKII61JДa I,внча МltlVJ,орда i'рахмал боРЛIIГИ ТОПlшади. 
Ипmипr бажарилиши. ~СIfМЛlflщар оргшыарlfдан (барг, пол, 

мева) 'олиб, ЧIIНIIII х;овончаД8 ЯНЧllЛnДl1 (Э3ItЛ8ДII). Шу ЯНЧНJlган ма
тер"sлдaJt 200·250 мг о.;lIIб, пробllРI\8га С<hШН8ДИ. ОШШГIШ матери-
8J! 'YCТllгa 4 мл ДUCТItJIЛ8111'8Н сув СОЛllб, шиша таёl\Ч8 бl1Л8Н ЯХIDII
.186 эзилаДlI иа пробllрка l\8йнаётган еув х.аммомига 30 Д81\1IJ,ага 

ItраХМ8ЛНИ lt.lсЙстеРИ:UЩЮI I\IШИШ учун тyuIlIрllладll. Крахмални 
Iшеilстери3аЦIIЯ I\IIJШПl паЙ'Гlща, аР8Л8шма шиша таёl(Ч8 БИЛ8Н ,ара
J1аШТllРllб ТУРlшаДII. ItJlеikгеРIl38Цllяга беРlшгutl 881\Т 'гугаши БЮlaJt 
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пробllрка суп ",аммомидан ОШlНllб, хона х;nроратигоча еОВУ"l1лаДII ва 

проБИРI(адаГII аралашма 22-250 С сув ",аммомиго ТУШИРI\JJОДИ. 
КрохмашiИ ЭКСТРНIЩИЯ ~IIJIIIШ учун пробllРI(ага 72% .1111 перхло

рат ЮIСJlСУГаеидан 3 мл СОЛlIШlДИ. Пробиркага Юiслота СОJlОётгон 

l1айтда эр"'Гма шиша таёl\ча БШJaН аралаlllТllриб TypllJlaAII. l{иCJl<УГа

ни солиб булгоч, пробllРlшдаги материал 1 Д~lща даnОМllда шиша 
таёll;ча БJШnН ззилади ва нна сув х;аммомига ,,-VйIlJ/аДII. lO-15 
даl\lщадан кейнн пробllрка сув х.аммомидnн олин8ди па "айт8ДОН 

шиша таё"ча бнлан материал Э3ШШДII, кейин эса, аралашма устига 

15 мл JUfстилланган сув СШlllб, нхшилаб аралашТllрuлади сунгра, 
пробllркадаги аралашма l\еНТРИФУГSЛОНОДll. ЦСII'Грllфугалаш пай
тида тушган чукма УСТllдаГII эритма, 50 м.'1 х.ажмдаГII lюлбага эх

тиётКОрЛIIК бlШОН СОЛИНSДII.КеЙин центрифуга пробиркаСllда I,OJI
ган чYl(ма УСТllга, 4 МJI ДИСТИJIJlанган сув, 3 MJI 72% перхлорат кис
лсугасидан солиб, шиша таё"ча била н "айтадан З3llJlади па ЭКСТ[>аI(

цИЯ f\I\JIltш УЧУ" сув ",аммомига I'.УЙШI8Дlf. 3кегрокцияга бсРllлгаи 
ва1\ТШШГ ТУГ/НUИ билан, IIробирко сув Х;ОММОМllдан олинади, XOlla 
х.арораТllгачо сонутиладJl, l,еЙIIН оса, цеНТРИФУПlЛаll8ДИ. Чукма ус

тидаги эрнтма 50 мл ",ажмли колбздаПI ЭРliтмага I\УшИJJ8ДИ. Про
бнркадаги ч)i!,ма УСТlIl'а яна 3-4 мл ДllСТllлланган сун солиб, яна 
центрифугаланади. l{епин :}Cn чукма уегига эрнтма ;)Х;ПlётlШРЛИК 

бlман :)0 мд, колбадаги аралаJUМ<i .YCTlIl'a срлинаДII. Сунгра, ко.1-
баД8ПI I,рахмал ЭI(L'Тр.!1l(ТIIIIIIНГ Х;8ЖМН ДIIL'ТIlллаШ'аll сун бllлан 50 мл 
га етЮiЗШlадJl. Uly y('YJlДa таiiёРЛIIШ'ан крвхма.'1 :жетраКТIIНII 2 сут
кагача ('овyrl'ичда с~щлаlJl MYMKIIH. 

3J1}Щ I,рахмалНli, I(рахмал-йод IШМШlеКСII кS1>ИНllшдаги 'I)'I(Ma ",0-
ЛII!".! )"l'Казиш учун, тзilёршlНГан :ЖСТРШ(ТД811 5-10 мл ОЛllб, I,ентрифу
га щюбиркаеliГ8 со.'1ШI8дJI. ОЛffitган экстракт уеrnга теш' Jl;ажмда ДНС

тиллангаJl <1'11, 5 мл. 20% ли натр"" ХЛОРИД эритмаСИДII/l 118 йодюlНl' 
калий ЙОДД8Гll ЭР"ТМ8Сllдан 2 мл COJIIIIIOnll. АралашМ8 ях[[шлаб чап
l\аПШ8Д11 па 20 ДaJ,lщаrn ТlШЧ I\ОЛДIlР"Л3ДИ. 

Т8ЖРllбага аЖРIIТllJlган nаl\ТЮШГ тамом БУЛIIШII билан аpl:lЛ8Ш
ма центр"фугаЛlIнади. liаТllжада крахмал-йод коплеКСII чукмага 

TYIIIIIAII. ПробllРКII таГIIГЗ тушган чYl{ма YCТIlAaГl1 =>pIIТM8, БОШI,u 
IlДilшга ЭХ;ТllётIЮРЛИl( бllЛОН I\уiiиб OJIIIНЗДII. Ч~маlШ IOIШШ учун 

проБНРlшга натрий ХJ10РIIДIНШГ спиртдаги ЭрllтмаСЩl,811 5 мл СОЛllб, 
лхшилаб араЛЗШТlIр"лаДli па 4-5 да"lщадан кеЙIIН цеНТР"фУГUJ18118-
ДИ. ЧУI(ма УС11IД8Л1 СУЮJ,JlIШ БОШl\а IlДllшга ошшадJI. 

П робllркадз I\олган крахма,l-ilод комплеКСII Х.OJIДОШ чУкм8Д3Н 

l(pOXMa!1HII ажрuтиб олиш учун, YН!!II!' устига 0,25 н ЛII натрий ГIIA
РО"СI1ДIIИНГ ellllPТAarll :Iритмасидан 2 мл ('ОЛllб, кУк раНГШIНI' iiУl\ОЛ-
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1'<llIlll'a I,a)~ap пгюбllРIШ qаiil,1IТllла;tll. Ч)i1~ма ~СIШIl-аt"ПI аРJliiди, ту-

1111111' УЧУ" х,ам YIIII 1111111111 Tai~,,<Ja 611,11111 а раJН.III 1 ТIf рм а е.: 111 к "ерше. 

Ч~;I'МШII\IIl' aplllllll бllШIII I\ОМIIJlею~ ()IIРJшмаДШI UЖРШlllб '1111\1,all 

"РIIХМII;! ItеН'I'РIIФУI'ШIIIIJI БЮIIIН /JжраТllб ОЛIIIIIIДII. П робlllЖШ'а на
TPllii ХЛЩШДIIIIIII' СIIIIJYГДШ'JI :>Р""МIIСIfДШJ 5 MJI солиб, ЧУICМII 1OJ3ИJIIIДJ1 
1111 ЦСII'I'РIIФУI'ШIШJII)tlI. (IYltMII УС'ГIЩШ'Н :)ритма боuща IЩJl 111 ПI I,уi:illб 

ОJIIlшl)tll. 

ПроБIlРIШД/J I,ШII'ШI "раХМШI '1YI(MUCH I'ИДРОЛИ:\ I,ИJJНlIllДJl. БУШIllГ 
УЧУII ItСIIТРИфУJ'а щюбllРlсаСJlДШ'1f "рuхмuл qукмu('и YC'I'III'/J 0,7 11. ЛlI 

ХJIO!JIIД IШС':I(УI'ёIСIЩUII 2 мд С(),)lIIб, 1,/Jiillum-nlJl СУ" х,иММОМIIДII 3 еоат ТУ
'111:JtЩII. I 'IIДРО.fШ:\ ШliiТIIJЩ 1·lроб"РIШ Ot~!II IIJ11ШII 11ЩIIII БШШJl беIШ"lIла
)tll. ;1 Ш1lТ I'IIДРОЛII:ЩUII кеiiШI проБИРIШ сун х,IIММОМlщан OJIIIIIIIJ\И 1311 

XOIIII х,lIрораТI\I'ёlЧU еоВУI'IIЩ11t1l. f\:ciillll :к'n проБIfР/Ш"U 2-3 ТОМ'l1f фе-
1J()JI-!,II:IIJJIIIIfIIl' 0,04% арll'ГМUСIlДlIН ТОМII:ШЛ8Д1I на Iш'Г(шii j'IЩРOlС('IЩ-

1111111' 0,5 11. JIII :>pIITM1Iell бшши веliтраЛШШДlf. НеiiтраШlllб БУЛШ<I, про
БIlГНШJ':J 4-5 МJI Дllt~I'lIллаlll'ШI суп (·ошtб, 25 мл х,ёlЖМДШ'JI Iщлбш'u ~;'Гlro
:III;ШДИ. IlробllРЮ) 2-3 мщ)Та JtЩ~ПI.iJЛаlll'аrl суп бllJItlН Чlliil,IIТllЛаДII IШ 

У"И "'11М 25 МЛ j1Jl Iнщбnl'lI С(ЫIIIIIЩII. l\олбпдш'и аРJl'ГМП х,аЖМII )U1C'Г1IJ1-
"ШII'Шi СУВ БШШl1 25 м,, 1'11 С1Шl:\IIЛIIДII. 

I\РIIХМ11"III1111' Т~;JlII I'IJДРОЛII:ЩIIIIIIIIIII IJa'ГlIжцеИJ~а X,()(~lIjl БУЛI'аll 

I'JIIOIШ:Ш БеJУI'1II1 У<'УЛlI бll:ШII аIllЩJШIl8J~11. !'II}.l.РOJшаuт таРЮlбlЩUПI 

I'ЛЮIШ:1U1II1 1111111,,111111 У'lУ" :)р"тмаДIIН 10 MJI дан ОЛlIllПДlI. 
I1атижани х,исоблаm. ЛПШIЛО ОЛlIIIГIIII 10 М21 "РlIхма;! I'IIДРOJIJI

:J:ITII ТЩЖllбlfД8I'II I'JllOlщаu МJII,дори ПШЩЛlШIIJJaДИ, еУ"I'JШ тажрнбага 

0:111111'1111 уеllМЛII" ТУl\lIмцеи таРЮlбllдаГlt "раХМПJI МШ\)tОР~1 I,уiilщаш 

ФОРМУJШ i~рДIIМllда ТОЛШlаДJl: 

Л·В·! О·О,Н·! 00 
х==------

Н·50 ·25 
х- II:tiШllаi.~Гl'ШI щ)Uхмцл МIIJ\дОР" (% х,исоБIfДn); 
л - О.llШII'ЦII 10 MJI l'IIJtJЮ.iIШН'I' ТllРlшбllДШ'И I'ЛlOlюаа МИl\}tори (мг); 

В - I\I)(JХМШJ-iiод Iшмшt(ЖСII ЧУ"МНСIШИ "'ОСИЛ "IIJIIIIII УЧУ" OJIIIIH'aJI 

ЭI\("I'РёlI\Т М 11 IVtOP" (МJI х.необllда); 
О,!) - I',II<ЖО:\UIIII IСРUХМIШI·II. аliJШIIТllРllШ УЧУ" беРШIГIJII Iшаффllце\lТ; 
!)/) - ЩJIIХМШIНII :шеГРllюtИН 1,1IJ1l1нща ПСРХJlОРII'Г IШ(~"(УI'а ",с('тракти-

1111111' "аЖМII (MJI х,1I('оБIЩII); 
2!) - "РIIХМЦЮIII пщро:JIt:J 1,1I:IГШi}ЩJl "ейанн'н 3pllTMII МIЩДОРИ (МJI); 

J I - ТlIЖРllбu УЧУII );СIIМJIIШ 'Гj~\МU('ИJЩII ОЛIIIII'аll I,YPYI, MO)loдa МIЩ

JtO(>1I (MI'); 

I/)/) .- фОШl'1I УГШII Iшэ(l>ф~ЩСНТJI. 
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Т<liН:Рllбll ЩI'I'IIЖШШРII ДlнIУI'Щ)I'1I ё:шб ОJlliШIДИ на УЛll!ЩlllI '1'(~l'Irlll
JlII xyт)(~a 1,lIjlJШIIJЩ, 

59-мa.IПFУЛОТ. Усимликлар ТYI\имаси таркибидаги МОЙ 
миltll.орипи аНИl\Лаш (Сокслст усули б:Уйича) 

J(ерllКЛН реактнв во асбоблар: I.УСIIМJlIШ YPYI'II. 2.:-JфIIР· 
3.СОЮ:JIС'Г 1IIIIIl1JШ'ГИ. 4.ЧIIIIНlI х.ОIЮllча. 5.Сув X.8MMOMII. G.ЭJII:I\ТР 

IIJШ'ГI(а,; 1'11:\ I'ОРI'-IIIШ. 7 .ЭIН~IfКnТОР. 8. Н;ури'Ггич uшафll. О. I\IIЛ 1>1 \11 ij 

ХJЮРIIД. IО.ФВЛlill1 1,()t'О:IIЩIlII Tlli"i(;P!IIIIII'1II1 IlaJ(:'ГЛllр. II.lJJтаТIШ. 

12'nшщС'г. I :-J.I\аiiЧII .. 
JlaoopaTopl1JI Ul8рOlfТlЩII УСIIМJIIШЛnР Т8РКlfБIlДШ'[f Moii МfЩДОРJIIIl1 

СОШ'Ле'т УСУЛII БYiilfча IlШЩJJШШД". Г';У УСУJI туряи оргаlllШ щmТУВЧII
Лllрда ~iеIlМJIIШ тuрюtбllJЩ MoiiulIIH' lIжршшб ЧlщишJtга IIСО!:)ШIIГllll. 

Иmнинг бажарилиши. У:\ Т8РЮlбllда '(Yn МIЩ)J.ОРДn Moii 'I'УI'УНЧ" 
~iСIIМJШ" УРУРJШРI1Д8Н (l'~iЗ8 ЧIfI'II'I'IIJЩII) OJшб. УШIIIГ М3f:Ш. У!~ГlШ 
пуст I-\IIСМIЩIIII nЖРUТllб ОJIIIНD)Щ. ~С'rЮI пуст l\lInaTIlJtall 'm:ш;шб 

ОЛИlIl'tlll M8Plla, ЧIIIПlII х.опончада ёЮI IЮфс М8ЙД8лniiДIJI'811 махеус 

UШ18раТД8 маидашшаJ\1I (ШIЧIIJ18J\1I). МаiiДlJJlШlгаJl матеРIШЛ11II )\1111-

мС'1'рИ 0.25 мм ТСШIШ.'IfI ;)jI8I1:J\8H УГI{8:IIIШlДlJ. 

УСИМJШI( ТУI,М8JIЩ)JlдаПI Moitllll :ЖL'ТРШЩПЯ I\.IIЛlfшда, М8ХСУl' 1111-

Tpoll (;IШ фll;lI.тр l,оt,(>:ШДnll Тlliii~рлаllгаJl llаЮ~I'IШРJ'a. ОДЯllii "Орll 1,8-

JIIIM бllJШII TapTI16 РIII~IIМJlЩJ\l f\Уiill.'1UДJl 1111 IIIIШIlfТJ[J( Т8ро;шда. у"а(l

ШШI' оt'IIРJIIШ.JJIlРII aJIIЩJlatIllJI8ДIf. СУlIl'ра, YjJapllII I,YPII'I'IIIII учу" )(,а
POPa'l'JI 1050c булгаll I-\УР"ТI'IIЧ IJшафига (1,5-2 СШI'ГJ'II) I,YiillJlIIJ\lf. 

!\уРIIТIIЛI'ШI IIшtетлар IIIfНЩ:1' ёРДIIМII)Щ IIШ8(IЩIIII OJJlllfllДИ lIа 20-ЭО 

Д81,lща дШIOМlща ;ЖСШШТОРДII ТУГIfJJадJt, l,ei·iltJI НnКC'I'JШРШI IIИlЩL"Г 

611.'11111 :ЖСlIIшторд.IIН 0.1116. '1'11РО:IIIДII 1,8iiTII 'Юр'ГIIJIНДII 1\8 Ot'IIPJllII,Jlllp" 

ёЗllб ОJlJшаДlI. 

ОРllрmШЛUРl1 маълум БУJIГnll х.nр бllР IШI(L"ГI'U, ЗJJaIЩОII УI'IШ:\ШI
,'аll МО'l'еРIfШIДUII 2-5 l' )\011 ОШШ8дll. м IIЪЛУМЮI , IШМf~lIlIii 3110:111:1 

1,lIлltlll lIаiiТIIДU ОЛllб БОРЩШ)ЩГОII Т3ЖРllБШIЩ> бllР 118""1'1111111' ~;:\II)Щ 2-

::1 MUln'u ТIII(I)()PJIIIIШДII. Бу срда :.>еа, 111111'111:\ бllР IШI1Д3 о;ш6 60(111.:111-

(;'I'I'IIIIJIII 1"1 1 УЧУIi 2-3 '1'11 n8l(C'ITII Ot'lIp!lIfl(Jlllpll 1'8ХМIШIIII 6щ>-б"РIII'а 

111\1111 I,Шlllб, IIIУ МII'J'(~r"8JЩIIII ТОРТ1I6 O:IIIIIIIJtII. СУНГР8, ()!IItIIl'lIl1 МII
'l't~Р"ШI 'ГUРlш61ЩIIПI Moiillll :ШСТРIII(IЩН 1~1t.'111111 УЧУ" IIIII\C'I'JIII(I СОЮ'
.'I(~Г аШШР3'1'III'U 1'У1lll1l)IIJII1ДИ. 

COI(I'~H~T а 11 118 ра'ГII 37 -раСМJ\а I'YPC3TIt:II'IIIIДCI(::I 1,IICM)\811 IIборат: 
I.СОП~'ТГIlЧ, 2-:ЖСТР8I(ТОР :-J-ЭфIlР еШIl1JЩ 1'111 1 IШ';lбз. :)I\("I'!)/II('!'OP 

уеllМ,llШ маТ(:РIIШII\1II1 :ж(vграющн 1,1I;II1ДШ'UН I-\IICM. ;)Ю"ГРIJI\'mРIIIIIII' 

11Щ:"ГlШ I,Щ'МII, ;)фllР ('ОJlJtJll'ЩI Iш:tбlll'II'/ '1,(:1111 н; IfI'м1I аса COBYTI'II ЧI'U 
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УЛ8118Д11. СовyrnlЧ аса, водопровод сynига улаll8Дl1. Сову" сув соnуг
I'ИЧIШНГ па<.'тодан Iшриб, УСТЮI. I\ИСМИДан 'чш,иб IсетИШJ" керю(. Бу 
ШШlaр аМ8Ш'а ОIШlрlшгач, эфир СOJIIIНГан Iщлба СУП х;аммомига ту
ши рнлаДII. 

х.аммомдarи суп х;арорати 450с дан Оlllмаслиги керак, чунки 
;)фIlРIIJlI1Г I\З.ЙJlаrп х;арорати 870с дир. х.аммомдаги сув х;нрора'ги
ШIНl' 45-500с га кутарШIllUIIf билан колбадаги эфир б)'t'лаНllб, ЭIСС
тра(сторшшг унг ТОМОlfдаГl1 сифони ОРl\аJIИ КУJ'аР"Лllб, СОВУГГllчга 
боРllб тушади. Сонуггичда эфир б)'t'лаРlf <:опуб, СУЮ" эфир IСуРиии
шида ;шетрактордаги пакетлар устига ТОМЧJlлаб туша бош.'1аiiДII. 
Гlщсетлардаги материал таРlшБJlДаГl1 мой зфирда зриб, пакетдан 
:жстракторга ЧIЩ8ДJI ва у срда ЙJlРIIЛ8ДIf. 

ЭIСL"граю'Орда Й"Пlлаётган ЭфllР х;ажми зк<-'ТраКТОрЮIИI' 'Iал то
МOIшдаги ЮIЧIШ СИфон бtlШlНДJlю'ига СТIШIII бlшаll 118<-'ТД81'И эфир 

СОЛИllгаи колбага Iштома1'(lК раЮllпда келиб тушаДIf. 

J 

:)фир .бllJlаи б~IРI'а, унда ;)p~lraH мой хам 

lюлбага тушаДlI. ЭКcrp8Кroрда ЙИРllJJaДlfl'ан 

ЭфllРНlfIlГ пастдarи КО,.1бага Iсе.ilиб тушиш теЗJIII

ги соаТIП'8 5-6 марта БУЛ(~, ЭI~t"'1>aIЩIIЛ жараё
ЮI яхши борган х;иеоблаН8ДIf. Мана шунд8.Й 1m

Лlllща MaтepllaJlliJI ЭК(~8КЦIIЛ I\И.'ШШ 6 сОат да
ROMI1Д8 олиб боРItJШДlI. Экстра'щил жараёни

HIIНI' tyI'8J'8.II-тугамаг811Л1lf1ШИ ЭК<-"I'J>aI>торда ии-

37'РВСIII. J'сн.ШU/N мой- рилаётга.н ЭфllР рангидаll бllЛlIШ МУМЮШ. Агар 
M8ТCPII8J1 таРКllбlщагl1 мой бутуuлaii Чlщиб кет

ган БУД(~. эфllР рангеll:Ulанlfбгина l\олмаСД81' 
башсн. пакСТJlар устида х;ам х;еч I\81IД81f ДОР БУл
MaiiДlI. ЭкстраlЩl1Л I\liЛl"наётгаtl материал тар

Iшбидан моiiНllИГ ЧJЩllб кетг8ИЛllшюr аШЩЛ8Ш

лаРJUfIJ RН/llj.iЮ1lQ(В 

I\.W/J18Н/IJш;utlDII (',o,,·r.!re.,. 

Bllnapвттt. '. (;OR.V1TII'I. 
2. Эш:трш,-тр. 3. :.kpup 

CШlJl1fI7lН "wЛЮ. 

ItIшг эиг ЯХIUI' усулларllдан бири. Эll:Cl'paкroрдан rtастдагll Iсолбага 

Оl\иб тyt.uаё1,j'8Н афllР roМЧJ1Jшр"дан. соат ойнаеlf ёlШ 1'038 ювиб I\.VРИ-
111Л1'811 о""а уе'П,га ТОМllЗllб куРIIIUДИР. Агар ойна IOзаСllга roмltЗШН'8Н 

:)фIlР бурлаш.б l~етгаНД3.l1 .сеЙIIН, оiiнада х;еч к.андаii IfЗ (ДОР) куРиима

са, материа.'! таРЮlбllДагl1 Moii тУла Чlщиб KeтI'WI деб х,исоБJ,аН8ДII. 
МатеРИ8J1 таРКIlбllД8ГИ МОЙIШIIГ экстракция ШlilТllда ТYJ18 ЧИI\иб 

l<стгаIIЛИГШ'8 ишонч х,ОСIIЛ I\IIJlГlUlдан "СЙIIНГllllа. сун х.аММОМIf $1'111-
РИJl8ДИ на 15-20 дщ,lща y-rгаидан КСЙИlI :)к<-'Тра"тор. па<,'ТКJI IЮJ/ба

дан, СОВУТI'ИЧ зса уз наnбатида ЭКСТР8IС1'ОРД81J ажрв'ГИб ОJIIШ8ДИ. 

Хапфеlf3JIIШ l,оltДl.lлврш'а PIIOJI I:\шшm М81\еаДII]{It, 88B8.'IO сув х;аммо-
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МИ;ЩГlI IIССIЩ суп ТОРТlfб omlНaдll па Эфllр турган колба устидан со

Hyt\ сун 01\"3I1б, УIIИ хона х.арораТИl'ича t'onYТII_laдJl_ Колбани шу 
УСУ.lда (08)"ГI'allДlIl'lша, ундан эфир бyt'IIIIIШГ ЧJЩIIШИ фта.ЙДII. 

IJIYllru l,apaMacAaH :жстрактор, ЭфJlР t'O-'1lIllI'311 IшлбаДaJl ОJШIII'3Ч, 

ундаl'll эфllР, ОFЗII герМС'ГIШ равишда беЮIЛIIДlII'ан колбага ОЛllНаДII 

Н8 ТIЩIIЧ била" беЮlтилаДlt. 

IlfУНДВlI кейингина, ЭlсстрактордаГII пакетлар rшнцет билан 0.1111-
иади па 'гоза 01, I\OF03 уt'тига IQiiiиб, ОЧИI, ",анода 35-40 даl,lща да
ВОМllда "УРIIТllJlади. Агар I:\УРИТIIШ паЙТllда пакетлардз жuгар ранг 

ёКII еарlЩ ДОFлар пайдо БУлмаса. экстраЮ(IIЛ ту.lа утган деб "'lIеоб
лаНflДJI. М абодо , ДОУ,lар лайдо БУШlБ I\ОЛСII, у х.олда материал таРЮI
бидщ'и моiiюшг ту,ш ЧНl\иб IсетмагаНЛIIГIIНlI куРсзтаДII. Бундай 

паiiтда пакетлар ЭI{стракторга I\аита тytJШрll.iI8ДИ па 1,5-2 соат Д8-
ПОМlща :экстракl(ИЯ I'ИЛl1нади. 

Агар ОЧIЩ х.ивода I'\..VРIIТJ1Ш паЙТllда II8КL"I'"арД8 х.еч "aHAali AOF 
КУРlIимаса, улар 1\~1ШТГlIЧ llllсафига l\уйилаДJl на х.ароратни 105°С 
да туггаи х.uлда 2,5-3 соат J(авомида I'УРIIТИЛНДII. Сую'ра, lIакетлар 
I,-VPIf1'ГИЧ ШIШфlfдан ОЛIIНllб, :ЖСИlсзторга l\ytilIJlЗДИ. Пакетлар ЭКСlf

Iшторда 30-40 дш,lща туришlt ({ершс. Bal\1' У"ТIIШII бllлан П8.l(е1'ЛЗР 

ЛllНцет ёрдаМllда 3KCIIKaTopAaH ОЛlшиб, аНaJШ'ПIК таРО:ШГ8 к."VйllЛllДIf 

на уларlIИНГ массалаРl1 8ШЩЛ8.l-I8ДJl. МатеРJlаЛНIIНГ Узгармас "УРYl\ 

ОFИР.'1ИГIIНlI ТОШIШ учун па({етлаРНJI 1I11а I,УР"1'ГIIЧ Шlшфига I\Yiilfб. 
105°С да 1,5-2 соат Д8ВОМIIД8 l,уритилаДIt. 

1,5-2 соатдан кеЙЮI пакетлар I\УРIIТГИЧ шкафllдан ОЛlIнаДJf ва 
35-40 Д8.l\lщага Э({СIШ8ТОРI'а I,УйШШДII. CYllrpa lIакетлар IlИtщет би
;laH ЭКСlfкатордан ОЛlшиб, тарозига l\YiiИЛ8ДИ ни уларнинг Оf1fРЛИК
лари аНlщланади. Агар бllР11IIЧ11 па IfКЮШЧJl марта 'ГОРТlfлгаlfда ма

териал массалари YJyГ'dсИ](а KaТ'l'3 фаР" булмаса, I\УРИ1'lfШ жараёни 

тугалла иган дсб х.lfсоб.iшнаДII. 

ТСIСШlfрплаётган lIамуна таркибllдаГII МОliшшг МIII\дОРIf, :жс

траlЩ,lfягача па экстраЮUlЯдаи IсеЙIIНГИ маТСрlШЛ ОШРЛ"ГIllIlfНГ узг!! 

рllшига "араб lIH1fl\-lанаДII. Матер"ал ОFIlРЛИI'IIllШII' узгарllШ наТII
жалари 37 -жадвалига ё_'щб О,llшаДII. 

9еимл,,({ УРуУlI 1'аРКl1бllдиги мой МIЩДОрll, абсолют I,YPYI\ 
ОFllРЛIIКК8 IIItсбатаll IJНIЩ..'laнаДII. U1У'ШШ' учу .. х.ам анаЛllзга ОЛlfна
ёofl'alf матер"ал таРКllбltДОГl1 ('УН МIЩДОРII, I\УР"ТlIШ fiули бlfлаll то

IIIf..'lаДII. Бу "шин амалга ОПlllРИШ учун, J.;YPYI, оt'IIРШII'11 Ma'bllYМ бул
ган бlO({(~ларга, аналllЗ 1\11:IIIHaёoгraн матер"а..'l,'lаи 2-2,5 г олиб, 6 со
ат мобаЙlllща, [\.УРИnIШ IJшафида 105°С I'\..vPIIТIIЛ8}(II. 
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По-
Пакст- ке1'-

Fjзa ЧIIПIТII таркибидarв мой МИl(Дориви 
аПИ~8JIIДа OJIИВГав иатижалар 

Пnкст- Моте- ЭКстр8ЦIIЯДОII 

лаРНllНГ Pt'WI- кеЙНllrJl ЭКСТрАкция-

37-жадвВJl 

МатеРl18Л 

ларшJНГ д8Р- материаJl НJIИГ I\урнmш поWrи- дан кеitllИrи тарКlrби-

ТIlJYПlб IlfЩГ била и с:оф Jta naкет 88 ма- материад- )UlПI мой 

ра"амн Оf'ир- булган OFllp- тер"8ЛЯИНГ нииг соф МИl(Дори 

лиги ОFИРЛНГИ JIИГН ОFIJI)IJИГН Г, оt'НрдНпt г% 
r г r 1 2 3 l' 

I 
2 
3 

I\УРИТllшга ажратилган nal,THI,"f тамом б~ЛИШII БИJШIf бюкслзр 
ШЮl.фД8f1 OJIИНllб, ЭКСlfК8тор,'а I\УйIIЛ8ДИ, 35-40 даl\IЩ8Дан КСЙИ8 

БЮКС-llар экеllкаТОРДnIf ОЛlfнади Ба тарО:Jllда ТОРТJ1либ. уларнuнг мае
caCl1 8шщлаll8Дlf_ Maтeptl8JlНltHr JC;аI\IЩIIЙ узгармас О~'ИРJlик,ааРИНIf 

ТUШIШ учун. БЮI{CJlар июшнчп марта I\УРIIТГlt'J шкафИГ8 I\УИИЛ8Дlt 

08 ксiiин эса, Юl\оридаГII тартиБД8 тарозида ТОJУПШI ОРl\аJШ, Ilакст

лардаГII матеРlf8ЛJlаРНIIНГ маесаСII· ан IЩJlаН8Д11 , Агар БИРИНЧII ва IIK

КlШЧI1 марто таРОЗllда тортилганда катга фар" б~J1маса, МU1'(~риал
НIIНI' узгармас а6СО:1I0Т ОFllРЛИГИ 'I'OПИЛДII деб х.исоблаНадll, аке JC;ол

да матеРlfаJIIШ 3- марта шкафга I\yuиб, 1,5-2 соат давОМlfда 

I\УРИТJIJlади, 

Ma'repllaJIНlfHr узгармас ОFИРJlJfl'И ТОПlfJIгач унииг ТUРКllбидаl'l1 
сув МIЩДОр" l\yiilЩUГИ <Jюрмула БУЙllча ТОПИJ18Дll, 

(а-в) , 100 
х 

(о-с) 

буерда: Х - теКIПИРJшаё'IТаJl материил таРlшбllдагн суо МIII\дОРИ 
(% х;исобllда) 

а - f\УРII11fШ УЧУI\ ОJllfНГ811 ма1'(~РIIИЛ бllШIН бlOКС MaccaCII 
(1' Х;lIсобида) 

u - матеРl18JIIШIIГ I\УРИ'ГllJlга11Д811 KeiillHfJl БЮltС бlЫНН бул

rall ма<:('8еll (г JC;llеобllда) 

с - БIOК(~НИfIГ оm.РJIИГJf (1' х.llсобllдЗ) 
100 - фОlfзга Утиш КОЭффlfцеllтlt (Co'HII) 

ТСfШШРIIJщётГ8Н матер"ал таРКllбltДаГl1 МОЙIШНГ % МIЩДОРИ, 
ОJШНl'аll материаШll'Ш' ЭI'страIЩИ1II'зча па экстраН:Цllядан I,сйинm 
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масса.1ЗРИНlШГ ~гариш фаР~llга I\араб 'ГОШlлаДt\ •. Материал тарю\
б\1Даги МОЙ МIIJ,ДОРII I\уiiидаПI ФОрму.18 БУ1fllча х.\lсоб.'1аб ТОШ\~lаД\I. 

(а-в) . 100 
Х =----

н 

х - матеРИ8JJ таРК\lбидапt мой МИI\дОРl' (% х.llсобида) 
а - материаЛНlltlГ ЭКСТр8IЩIIЯI'зча БУJlган МI-ЩДОР" (г х.ltсобllда) 

В- маТСРII8..'11I\1НГ :ШСТрЗIЩllлдан кеЙIfНпt ОFlIРЛIfГII (Г х.псоБI1Д8) 

Н - тажрибш'а ОЛllltгаll материаЛНIIНГ ОРИРЛIll'И (1' х.1-I(~обllда) 
100 . фОl1зга )"ТIIШ IШ;'Iффицентlt (COl1I1). 

60-мaшryлот. ОЦСИJIларни ажратиш ва 

уларвинг хоссалариви уРгавиш 

J(ераклн pellКТHB вл асбоблвр: I.HYx8T ёЮI ЧИГИТ YНII. 2.Тухум 
ОI,СIIЛIt. 3. 0,1% ли фенол ЭРllтмаСII, 4.МIfJIJlОН реактиви, 5, 0,1% 
ГЛlщltК ЭРИТМ8сlt, 6. 0,2% ли IШНГПДРИК эритмаси, 7. 10% ЛlI 
(NH4)S04 ЭРllтмаСII. 8,НаТРIIЙ ХЛОрltДНlfНl' I(УЧСН3 ЭРllтмаСJ1. 9.NaCI 
IIIfHf концентрлаllган эрнтм8СН. 10.f\yPYI\ NaCI. 11.КонцентрлаНl'ан 
НNОз• 1-J2S04 ва НСI ЮfслотзлаРll. 12. 10% ли NзОН ЭРII'гмаси. 
J3.АММIIШ(. 14.1% Лlf СИSО4 :')РIIТМ8СII. J5.Колбалар. 16.Пllпетка

Jlap. 17.ШтаТIIВ. 18.Jлеl(ТР ПЛIlТкаси ёКII газ roрелкаси. 
TIlPlfK оргаШlЗмларнинг таШкШI ТОDl\шида ва у.lJарда ~ёт жара

ёШlаРИНlIIIГ боРllШlща ОI\СИЛJlаРНIIНГ ах.аМЮIТlI HIIX.OJlT каттадир. О", 
СIIЛЛЗр ЮI\ОрИ молекудаШI азот ТУТУВЧП биолоl'IIК по.'lИмер медда БУ
Лllб, Y~lЦp асосан 20 хил аМИlJOКllcnотаЛ8РДан таШКIIJ\ ТОПГIlН. 01\
СlI.'lлаРШI • протеllнлар (I'рекча .protos. - бllрламчи, мух.им) деб атв
ладll. х.аётиП жарпёНJlарюшг х.зммаСII ОI\СIIЛ МОДД8ларига 88 улар
шшг ФУНКЦIIJlЛарига боr.fIlЩ. ОI\Сllлларнинг энг мух.им ФУНКЦIIЯ

:Jaрllдаtl бllРII фермен>ГаТlIВ фаоллшшn зга БУJlliШЛИГJfДИР. о"СIIJlЛар 
О.'\lЩ8 мзнбаlt х.ltсоБЛ8надll. О".(~Ш\J1ар ташynЧItШIК 8а х.IIМОЯ вазифа· 
~IIНИ x.~IM ба.жараДII. IПушшгде/t, ОI,СlIJшарНlШГ ЯШI бир мух.им nв

:шфаСI1, улаРЮIIIГ структура х.ОСIIЛ 1\IIJIIIШ.IJIII·IIДIIР~ 
ОI,СIIЛJlар узлаРIIНIJНГ IшмёllllЙ ТУ3ИЛИШII жих.аТlЩ8Н 2 СIIНфГn

ОДДIIЙ па мураюшб ОКСJljшарга БУДИfшДtl. ОДДllЙ UI,ШJlJаар - npc:rreIllJJlSp 
фа"ат I.IММJtНOIшслотаJlардан ТIlIIIIШЛ топган· БУлаДI1. Мураюшб О,,"СИ.IJ
.lJapra протеидлар деб 8Т8.!ШДlI. ПротеllД.llар еоф ОI\СIIЛЛnрЮШГ, Оl\СИЛ 

БУJ\М81'аll моддnлар била" I\)'llJJtЛIШIИДnН х.ос\tл бу.IJЗДИ. 
УСIfМЛIIIUlар T~JfMaCIfJta булаДИl'ntl Оl\СII.'1ЛnР"Ш-II' баъзи XOCC8.!la

ри бlf.'I8Н "уl1Jtдаги ТIlЖРlfба~JaР ОРl\аJIИ ТnlшшаМIIЗ. 
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ИlПlfИПГ бажарилиDIИ. l>УШШI' УЧУII 'I'О:Ш JOlшб 1~'PIITltJlrall I(OJI

БUI'8 5 l' "ухат УllIIДlШ ()jJllб, УfIIШI' УМ'ю'а 50 MJI I ()% ,111 UММOIН!ii 
I'Y~IMI)lJT :>!,IIТМIН'IIДIШ еО.illlШ1ДII на 5 ДIЩlща Jt8HOMIIJ\a JJХllIIмuб чuii

l'llТlljJllдll. lkiiШI :>«:а. :-ю даl\lщага ТШIЧ I,ОJlJЩРIfJIIJДI-l. СУllгра, фl-lJII)

Тр"ШШЩII. ЛI'ар фIlЛl"I~РДUН yтaffl'l'llIl аР"l'Ма ЛОЙI,u I<УРJlIIIIUflfда БУJI
еа, У l\Dii'l'3JtUJ/ ФIfJШI'РЛUlI8ДII. ЭРII'I'М8ШII11' фll~""I'РДIIII УI'JIUШ аlJча 
I~I$IJII боради. Аiiрим х.ОЛJ18рда бу жuраён бllР IlCча e08'1'I'a х.ом ЧУЗII
-"1111111 МУМЮIII. ФIIЛh'грдан УТI'ЗII :>р"'гмада ГJJоБУJlИН г)'рух.ш'u ЮIРУН
'111' (щеШIJJар БУJlздlt. 11Iy усулда YCltMJIIIK ТУI,мзеИД311 8ЖР3'I'I,6 OJIIIII

ГШI <ЩСIIJlга l,yiillltзr11 РСЩ(ЦlIJIJШР I\IIJНШ8ДII. 

I :\'о:ш I,YPYI, 1I[10бllРЮll'U ОI,(~IШ аРИТМUСIIJl,8lt 1 MJI ОЛllб, УНШI1' 
Ylvl'lII'U 3-5 мл ДJl(~'IJJIJIШII'lIН еу" l,уi'iIlЛЗДИ. Пробl-lР'(aI'U (~Y'. l,yiilJlII 

б~I;НItI :>р"тма лоiil\8JJalшб ЧУ'~М8 X,OCIIJJ 6УJlUДII. ПробllРlшда ЧУ"МU 
х.оеШI б)iЛIll.Ul1 !'JIоБУJJlIllШШГ еу"да ЭРlIма<:JJИГIIДUII jt8;ЮJJIIТ 6cpaJtJl. 
Мар МII1Iа ШУ х,ОСIfJI б$iЛ\'о ... Чу!(М8 У(:1'IIJ'а 4-5 м.!] 10% ;111 NaCI ёЮI 
(!'i!i4)2S04 ;)РИ'I'МШ~ИJlаll еOJшб UPII~JaJJlTIlPIJJICU, ,1oiil,IIJIIIIII'UII ~PIJ'fMO 
'ГllIIlJб. IIJII'ЩШI'II х,ОJШГП IШРОДIJ. I)у х,ОЛI:I'J' 1'JlOБУШIIII 111 11 l' ItУЧСII:I ту:! 
:1»1I'I'МШlllРlJда ~IШIJIJJJII'IJJlJI Itypca'I'IIДJI, 

2. ГlробllРIШI'8 2-3 MJI :ЩМ-РIII('I'ДUII ОЛlJб, УШIIIГ Y(-ГШ'll IЮlщен

'ггmшm.lll NaCl, (NH4)2S04. ZIlS04. N82S04 эrШ'I'МUJШРllДаll еОЖ~fUt, 
(Щt'IЫ '1УЩ\lш'а тушаДII. :>РIf'J'ма JIOi"il-\аJIUIJUДlI. [->у х.()ДIJ(~ШIJI ОI,еlfJ1J11ШГ 

'ГУ3JIОIIIШIIJ деб n'галаДIJ. 2-3 M~I OJIИIII'IШ O"eIIJI ЭРII'l'мuеш'u NaCI 1111111' 

IЧШ(-ГUЩIJЩJl COJIIIIII бllJШJJ туа IЮIIJJ.еll'граl~1I11еll 50% "О e'J'(~U, г;юбу
JJJIII ЧУlсмш'а ТУПlllб,эpтtlма Jюiil,IIJJШIUДИ. Агар ПРООIJРIШJ'U ДШ~'ИJI
.'11:1111'0.11 t'YJI "УШJ\б туз КОIЩСllтра.ЦJШСII камаti'ГlfРJlЛеа, ЧУltмU эриб, 
ЭР"'J'МII 'ГliЮЩ х,одга 1,(".лаДII. 

3. OI,ell.'l :>P"1'MUCllДalJ Ma1,JIYM МJII\дОРД8 ОЛJlб, УШIIll' y(~rlll'o 
ItУЧJIII МlшсраJl IШ(~lота;шр (НNОз. HCl. 1--12 S04) дО .. еолс.lШ) <ЩСIIJI 
ДСlIuтур8ЦJIJII'а ~'ЧР8IiJ(II, JI'I,'Ш 118116 Уа хусуеJlЯ1'JlIIII iiYI'O'Г'dlIJl. 

Ilробlllllс:аl'а 2-3 мл (ЩСШI арlJ'гмаеllДОtl OJшб, С(ЖIШ-I:I<~ru I,aii

JlШ'IIIIIII'а "адар I'ШЩIlРI'.ЗК, чукма тушаДIf. х.оеllJl БУJIГ81J чу.сма "'Уа 
aplI'I'MU(~ltдa х.nм аРlIмаiiди. 

ФШIЪТРII'Г ТIlРЮlбlЩёJ <щеИJJ бор-i·iУ!\.J1Щ'II1111 81Jlщmllll УЧУIJ У"ШJl' 

РШII'JJII р<'..8 IЩШ'"ШРltдёШ ФОiiДaJШIJIШёJДII. 
Биурст реаIЩИJlСИ. OI,CJtJI :>PIfTM3("11 IIIJЩО(lIIii МУХ,II1'ДО Mlle еУJJI,

ф111' бlJJШII IIУШ'I'II-БШlафша ёЮI кук бlШёJфlll1l р8Щ' бераДJl. 1>0111'1111111' 

Х;О{'II!! 6у.ll11l1l1. <щеШI МQ.lнжу.rrUСIЩШ'1f lIеll'ГIЩ БОfJI8РIIJIIlllГ Mlle JlОН
:18J>II бlfJIШI ХО(,JlJI 1,IIJ18]1I1I'8I1 IЮМII!НЖ('III'О 60t'ШЩ БУJIUJlII. 

\)IIypc'I' реIllЩIfJ\(~J11IИ <щеl1Jl 11 11 IН' 'I'УЛU I"JUP'JaJll1llM8('J\II1'11 /lUТIIЖ8-

<'II)Щ X,OCII:I БУ,ЩДIII'аJJ пеllТIIД IШ IIOJIIIII(~ПТIt)I,ЛО Р X,UM БСР"дll. BYIIДali 
p1II1I'J/l1 r)(~alЩIIJIIIII IшрбаМIЩ (Сlfii;~III\:ЧII:I) 1111 ОJlОВДП l\IIаДllРГ81f IIIIЙТ-
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дО X.~IM J(уа~IТJIШ М)'МIШIf. РеЩЩIIJJ 'l'CIII'JIIIM8C/II1I1 l,уiiIlДЩ'IILID "Y!)(~

ТltJII мум Юfll. 

О 

11 

H2N-C-NH2 + 
КА рбом IIД 

о о о 

11 .. JJ' 11 ' 
H2N-C-NH2 t H2N-C-NI-f-C-NH 2 +NII:1 

биуpt~г 

BJJypC'l' рсаЮI,IIJJ('1.1 Шlii'I'JЩ8 X,(J(~IJJI БУJlаДJII'8JI IЮМllJIСI,t~ШШГ 
Р3II111, ПСПТIIД заЮJШРIШllНl' У:JУ'IЛlII'lIГО 1\8раб х,ар хшщо БУЩШIII 
МУМIШН. MaCaJl8ll, '1)1JY'''Г8 JШ Уllдаll ОРТIЩ аМШЮlшеjЮТОЛОР 

I,ОJЩIIFIЩЩI ТУЗJыгаll IlOщшеПТIJД JЮМШJеJ{СII 1i.IJaIIJI, 'ГРIIIICII1'IIД

бlШОфlll8, }\JШСПТИД :><'8 I{YI{ Р8111' бсраДII. 

Иmнинr бажаРИJlИDJИ, Ну рсаКЦШlI1II 8M8J.rO ОUШРIIIII УЧУII 3 1'11 

пробllРI(а ОJшб, УJlО'РНИlIГ бllРltIlЧJIСIIГО карбаМJIД I'У'{УНlЩ3l1 оар<щ 
OJIJlJJ8}Щ. ИI(IШII'l11 IJроБИРIШI'1I 1 MJI (Щ(~IIJJ :>p,,'rNaclIn811, УЧIIIIЧIIСIII'11 

1 MJI фI1J11)тра'I'Дall t~ОЛИltади, 

({арБОМIIД t.'OJIIШl'8\1 проБJlркаltl1 :)Jlel{1'p JJЛIIТIШI'О ёЮI 1'8З I'OPCJJ

IC8ClIrll I,уiillб ,,"аДllрIIJJ8ДII. J,1I3ДИРШU НОТlfжаСllда I{Орбомид eY'0r, 
X,OJI01'I'O Yr.lДII. f~8рБОМЩЩIIllГ (~УIOJJlШI ШliiТlща бltурС1' х,оеlШ БУJJ8ДII, 
ОММIIШ{ ожраJJllб Чlщадlt. АММIШКtlllllГ ОЖРОJшб ЧИl,IШШIIII, УIIIШI' 
Х;JfДIIJЩII бllJl1Il11 мумюtН. 

ЛI'ОР 1,1I3ДIlРIfIШIII даllОМ ~1'1'lfpanlII'all БУJJСal{, у ЯНО 1,0Т1'IЩ х,о
JIII'I'I'I1 YI'OnlI. ПробltplШ}ЩГИ (:УIOI\ЛII1ШIIIIГ I,(УГJШШ бr\JI8Н у, (),jlOlщаll 

ОJllШ8дlt 118 XOIJO Х;ПРОРU'ГJща (,О8)"1'11JIОДII. СУШ"Р11 IIроб"РКОI'l1 J MJl 

III1'г!>ltй Гllдр<шеlЩ' ЭРJlТМI1СJIДIlII СOJlI\б чоiil,аТlJJJaДIl ЩI УIII'а 1-2 'J'ОМЧ" 
1 % JШ Мltе СУjJЬфU'Гllд8l1 1'Оми:шб ОРIlЛ8lJJ1'ИJШ,lади. I1U'I'ltЖО}\8 "ро
БJlРJ{I1}ЩI'11 I1рШl8шма ПУШТII раШ'I'n У"'I1ДИ. Аммо мне еУJlыl)l1'ГIШ 
J,уiillшда :>Х;'ПI(~ БУ.rшш )(ера,к. Мо()()до. МItС сульфuтдон "УПР(Щ I"V· 
IIШЛСИ, :>РIlТМ8 ItYI{-х;аОО 1)81111'8 угиб l(crllllШ МУМ1ОIJI. 

Худдlt М8на шу IОI,ОрИД8 8M8J1Д8 бажаРИJJJ'IШ IIшлар. 2 na :i про
бlfРluшардu х;nм (1 мл IIIIЩОJ) I,vuшб чujil,11111 lUl J -2 'I'ОМЧИ мне CYJlbl.j.JaT 

зр"тма(~rl}\l1l1 1'ОМ1I311б аршшurпtрlШI JIIШШРII) OJIllб боРШ1одll. 
[(уаа'ГIIJIГ811 IIa'rmJtaJIUp (раШ') БIJр-БllрлаРI1l'8 СOJlJfl.lГI'ИJШJЩДII 110 

УJII1РД811 MO"JJYM бllР ХУЛОС8l'З ItCJJIIII8RIt. 

КcaJlТОПРотеии реВКЦИJICR. ОI,СШI aplt'l'Maellllll ItOlщеН'Гp.iШIII'аll 
11II1'Р111' IШСЩУI'8 бшшн 1\~llUllб "1I:\Дllр"Л(~а. Сl1рlЩ раю' х;(юt.il БУmЩII. 
А,'nР Х;ОШJl БУШ8" ('nРIЩ раllГШJ ЗРII1'ма УС1'111'8. 03pol, IIMMltaJt ёЮI 
IШ'l"Р11ii l'IЩРОltШД apltTMOCIJД8H 1"v.IН'lШ, :ШР.'I1JЩOl, ранг X,O(:IIJI БУJШ-
11.11 •• I{('.8"TOC~ 1OIIOIIЧ8 еуа БУJшБ •• саРIЩ~ Д(:I'ЩI М8'1,IЮIJII БЮЩl1Р8ДII, 

AI'ap YCIIM.illllt 'Г)'I,lIмаСIIД811 .... diiёрJII1I11'811 ЭJШ'I'М8 торюtБИД8 '1'llpO
:\1111, Ч)III1'I'о(I>81) I1MIllIO)('IC.J)O'I'nJlaplI б~;Jlеа, у х;шщn :)РIfТМ8I111 IЮII-, 



Ilеl'Р;ШШ'ШI 1fII'I'PllT Iш('mn'n БЮJaIl 1\)1111116 1\IIЗДIJРИJlса, г.аР1Щ раю' Х;О· 

(~IIJI БУШЩlI, 

Иmиинг бажарилиши, 3 'I'a ТО:18 ЮШЫllб, I\уРII'I'ШIJ'ЮI IJробllРIШ 
Шllб, УЩJРJIIIШ' 6111>1111411(:111'0 I MJI Ol\I:IIJI аРIJ1'М/JСJЩШI, ИlШltllЧJIСII!'Ц 1 
МJI фСIЮJI ЭРII1'МШ:IЩIIII вц УЧlfllЧ11 пробllРJU1I'Ц ЭCU \ МЛ фшшгра'ГДUII 

l,уiiJIЛЦДII, C~'1H'pa. щюбllРЮ1J1аРI'а 1 МJI ДIШ КОIIЦСIIТРJllIигаli ШIТрU1' 
Iше.JI<УГа "УJlшб 1(If3ДЩШJн:а. БИРIШЧII па IIIШИИЧII I1робl1fжалардо со
PI", р8111' Х;()(~ШJ БУШIДJI, Al'ap фlшы'рат таркибида IОI(ОРI1ДО l(уРсо-
1'ШII'ЩI l1МllllOlшt~l<УГаШIР БУJIСII. пробllРlщдаГlf ЭРJl1'ма са.рИJ, раюта 
IшраДIi. Сую'ра нry IlроБИРJсаJJа.рДШ'1I ра"ГШI apl11'MaJlap Y<''ТIII'a б\lР 
IIсча ТОМЧII aMMJI81( ёЮI HaTpl\ii ГlщrlOl(СIIД эрнтмаС:\fДШI ТОМII:Jlшеа. 

зарrЦJIДОI, раю' X.UCltJI БУJI8Дll. 
ТUЖРllбаДUII OJllIIlfUII MaЪJlyмoTJI8P аСОСlща xYJI()(:a J,ШIИНlIДlf. 
Миллов реакцияси. ФеllOJI па УШtНl' х,О('lIлалаРИШI. МШIJЮIJ ре

ШПIШIf бllJllIJI I\Yrllllб 1,Н:ЩIJРШlеа. 1,lf3ПJI раШ'ЛlI бltРIШМ8JШР х.()(:~1JI 
БУШIДII. '>у реUIЩIfJl y:s МОJlfжулаеlща феНОJl Typl<YMIf бут'а'l 'l-ерО
:ШIIIIIШГ MIIJIJIOII IIC3IСТШШ бllлан х.оеИJI 1,IfJII'all Iштр<>х,ОСЯJI8JJаРИIJIШI' 
ГIIМО(>JШ 1'УЗIН'lJ ХОСДllр. ТаrЖJlбlща ТllроаИJl 1'У"'У'lЧlf OI,(~IfJIJlap'lII МШI
ЛII()II peaKТlfВl1 бllJIIШ I'.Vllщб l'113ДllрifJlса. 1,II:ШJl равг;ш чукмо Х;ОСIIЛ 
БS'JШДlf, 

ИmlШНГ бажарилвши. 3 та проБИРIШ ОЛllб. УJlаРШllll' бllРlfllЧII
CIII'O 1 MJI фШЮJI ;'рИ'I'маеНДRН, IIIШIIIIЧИСIIГО I MJI Оl,сшr ЗРlfтмаеидан 
1111 уqllllЧl1 llроБЩШllга \ MJI ФII.11.ТРII'l'Д811 ()J\IIб. УЛl1рlllШГ Yt~'lIra 5·() 

том ЧllдUl I МIIJШ()II реШ('I'IШIЩОII ТОМlfзиб ;)JICI(TP ПЛII1'I(ОДU I,Jшдирса". 

I,II:JIIJJ Р8Ш'ЛII ЧУI(ма )(OCIIJI булаДII. 1\II:ШJl раШ'Шllil' "'ОСИЛ БУJJlIJIIII 
"lIрО:ШII боРJШПIДОН ]щраl( беРUДII. ЛI'ар ТJfРО31Ш булмас.t\ МIIЛJIOII ре
Ш,'ГИП" БШl811 реn.IЩJlJI I(УЗU1'IIJIМ8йдlt_ 

Нивгидрип реакцияси. (X-8МIllIOКШ:JI01'аJII1Р па ПОJшпеll'l'ItДJlар 

1I1II1I'IIJtPltll б'tШIIf реаКl~ШП'а КllРllllшб заllтРl1 ёк" бшtaфша РОIIГЛIf 
БIlРIIIСМ8JШР Х;()(~IIJI I'JlJI8ДИ. 

Ишнинг бажарилиmи. 3 та прсЮJtРI(а OJшб УJJllРШШГ БIfРltJfЧJJсJt
ro 1-2 MJI I'ШЩIIН, IIIШllllЧlll:lIl'n 1-2 MJI ОI,СIШ ЭРИ'l'мае"дalf 08 УЧШIЧII 

l1[!оБЩl\щ.I'8 :)(,8 1-2 MJI фIIЛl"'JШ'l'ДUIJ С~OJшб. УJШРJIIШГ уе1'ш'а 5-6 ТОМ
ЧIIДШI IIЩIl1ЩР"1I РС.8I('ГIllШДUН 1'ОМJI:SШШДII на ЭJlСКТР I1ЛIf'М(8да ёlШ 
1'0:\ l'оrЮJшuеlЩU t\II:JДllРШШДII. \\JI:JДII\ШIU lIа'nrжаеllда IlробllРlщларда 
бll\lофm8 ICYI( pallf х.()('ШI БУJlаДII. х.()(~ltл буш'аl) рuш' "<11,1' УГ[tllш бll
~I8H :JUlIГOP" fШ"ГI'а Y'fUjtlf. 

31111тр" бшшфша РШ'II'JШРtlиш' х.оеllЛ БУ.'1l1ш~t! (X-tlМllllOlшt'JIОТ8-
mч))t1l\1 "JIIШ,I" " 1111 11' БОРJllII'ltJtall ДIIJIOЛ3Т бераДIf. х.()С~1tJ1 БУJII'Шf р8НГ 
11111\'1' S;'I'IШllf БШ1!I1I IC~;I( rOIll'l'1I X.nM аiiЛlllIJl\IШ МУМЮIII. 
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" 

61-мuшрулот. }fсимлик тУцимасидаи эфир мойлuриио 
ажрuтиб олою 

. !(ервклil реактив ва асбо6лар: 1.ЛJIIШ:l, UРЧU, IIIIXTU, дарахт 

баРI:;I1IРII.' 2.:i ЮIТТШIIIС IН)JIбu. 3.Сов)'гГIIЧ. 4.;)4)11[1 моiiШlI1 I\tlбу" 
1,lIJlllб ШIУU'III 11ДIIШ. :5 ,JJICI(TP IImIТ/ШСИ ёЮI ,'а:\ l'оре.'lI\tlСИ, 6.I,\aii'lIJ, 

;)фlIР моiiЛUРII Si('IIМЮIIШUРШIIII' БUРI~IJUРIIДU, мена ОРI'аН,ШРII)I11, 
IIOНСIЩU lJа II:ЩI13 /\I\(~МJШРIЩU БУШIДII. УСIIМЛlШ 6a[lI';l1IplIIllI барм(щ 611-

jl[lll :):lI'ЩI Iшi·iтдu i'ЮI IIJЩII:3.!111РIIII таJЩОII 1,lIлаi'ТI'1IIЩ3., УJIЩ>ДШI ке':ЩJЩ-

1<111 ~I\IIМШI )(,IЩ ОРI,ШIII :Jфll[l моiiЛUРlII1II бllJlll6 ОЛlIIII мумюtll. Лtl60ра
TOPl1Jl IIIUРОIIТIЩtl SiСI1МJIIIl\.!ШР T~;I\MlICII '1<1J1lшБIIД1II'1I :JфllР Moii.lllJpllIIll, 

сун 1111[11ЩU х.uiiдuш й)iJIII бншш OJIIIIlUДИ. 

Июни"г бажарилиши. I;YIIIHII' УЧУН ] -2 JI х.UЖМДНI'1I IЮJI6а OJlIlG, 

YIIIIIII' '1./а 1,IIСil1ll1'!lЧII сун 1111 l\uiiЧII БИЛ3l1 маНд3. I,ШI/lб "11 JЩIIJIГШI • НЛIIII:I 
ТУI';IIМUЛU[llIдан еОЛlllilЩlI, CYHI'pa, IШJlба Ot~1II СОПУ"ГIlЧ УРlll1ТIIЛI'ШI 

1'111\1111 БН;I1IН Max.J(UM беЮIТllml.llll. I{ОJlба \lЧlll'U ТУlllllб 'I'ypl'illl СОВУП'J1Ч 

УЧIII'II, ЭфllJ) Moiillllll Iщ6У.i1 1,IIJшб ОЛУUЧII uсбоб ОСllб 1,:YiiI1JIUJ\lt, 

2 

.18pllrM .• i'('/I."iШI' 01" 
П/пШР"дlll/. :х/mр Moii
/Нlpt/II/f 1//J1/JlrПJ6о.ШnftJPl 
J('V./VIIJJIIIЛIIЛIIJ"fI/l I1сбоб. 

1, r:o/~V11'1I", 2. Л'ЮШIШ 
O/J/,I/I/f l'ОЛ/II///ЛIIГlIII 

,,'ол6н, .'I,'')фllfJ ;\/Оlfll/I/I 

,,·IJIJ.V':I /f//_·~.V/JЧ/I ///(11/.11. 

I\олбll Ор'Щ (~OHYIТlI'1 У[ll11lТIIJlГШI 1111\1111 

бllJlШI I'(:РМС'ПЩ (lIIВlшща беlШ1ШЮШДШI ю:ii-

1111, еопут\'I.JЧ ВОДОI1JЮIЮД <,ушml УЛIIIIU}lll, K().II-

6шш :КА· 3.lICI\.'I'P IIJIIIТШ)J'U 1,,1I3ЩI[lIШI У"УИ 

.\~iiiЮШДII" l{OJIOO II'IIЩUГII x;apopllT 70-800 С 1':1 

K~iTtlPII:r1l1lJ1II б/IJНШ, SiСllМJIIЩ 'I'УI\IIМШ~II '1':1(11\11-

БIЩШ'11 =кj>ир моiiЛllрll, буr )(,ОJIIII<1 IССJIIlб, (,~~I 
IШрII бllJlШI бllРПIJllшда lюлбllJ1.1j1l COIIY''I'I l' 11 '11 

КУТ'dIШJНliUl. СОВУI'11i'ща эфир моif;ШРII ЩI суп 
БУt"jШРII (~Оllуб, СУЮI~IIIIШII .. iiЛШJ<ЩII, Совуг

l'll'lда X.OCIIJI БУJlПIII,СУЮI\ х.OJШ'I,'а ICCJII'ЩI 11[13-

ЛIIшма,I'IЩIIIII'З 0('116 l,уiillJlПlII :)фIlР Moiil1ll11 

l.;аБУjl 1,IIЛ1l6 OJ1УВЧII IIсбобl'lI 'mМЧlIJшб TYlIIa 
60lllлuiiЮI, Бу 11rбобдu iiиt'l/JII'iII1 СУЮI~IIII\ 

1'i.!рlшбl1}ЩI'11 :>фIlР моiiJJари CIII'IIJI БУJII 'аll:1JI1'II 

1"116 .. 6.'111, СУВШIIIГ у(~гюr юааСIЩII ТУН;ШIШЮ1, 

C~'II :)(~II OHI!> БSi!ll'IIШIIII'lIjl1l11 uс60бllillll' 11 111'-1 'а ;)I'ШIПIII УЧII ОlЩ<l:1II IЮ:I
баЛJ '1'()М'lIlJJuб туншб тураДlI, 

1\()jJбlJ;~1I I"УП 'ГIIМОМ б)ijl МIIСJlII 1'111111111' ОЩllIIll1 ОЛIIIII Y'IY" YIII'11 );,ар 
JlOIIM 1\lIiiIlOI, сун I,уiillб 'I'УРII;ШДII, YCIIM.'1111\. ТУI\IIМШ'II ('0;111111'1111 IЮJI-
6aJltll'll )(,apOpll'l'llIIlIl' IID"uiiMUC.'IIII'1\ У'lУВ У' 111 Ш' YI"I'IIIIII l,оt'O:\ i:ICJI мато 
611:11.111 УРtlб 1-.;)iiil1lu МУМ 'CII 11 , 

;)фll р моiiЛII \>111111111' 'I1I1\lIб 6:';;11'1111 - 6YJIMaJ'a Шllll'lIllIl 11 робщжщщ-

1'11 "УН 10:1111"11)\11 'гY1M;lIIlIiVrI'UII :)РI1ТМII I,U'I'JШ М 'Щ31 1 бllJJllб ОJlIIIJI МУМ-
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I(ИН. Агар асбобда т)iпланзётJ'аti эфир мойлаРII х;аЖМIIНИПГ It5'ТарlI
~IИШIf Сf'.3И.'Iмасдаll I,олса, IfIП тугаТlшгаll деб х.lfсОбланаДII. Иш тyr'a
IЩf БШIaИ lюлоодаги "абу" I,ШIУВЧII асбоб совутгичдан ажраТJlб ОЛlI
наДIl на ундаl'И a<fщр мойдар" БОllща тоза IfДllшга Угlt8.1ИJI8ДИ." Агар 
ИДИШ ОF3И Ma.1\l<aM бекItТИо1(~а, эфир моiiюlИ узо" ваl\Тлар даnомида 
еов)'Тгичда С81\JIaШ мумкин. 

62-м:о.ШРУJIОТ. 9"СИМJlИКJlардarи алкалоид 
моддаларвв 8.IПЩJIaПI. 

КеjJa.кл .. реактвв ва вcбoб.nвр: I.БаНl'идевОна, МННI'пдевона, 
!lЮПlIН усимликларининг барги, пояси ёки илдизи. 2. ЧИНКИ х.овонча. 
3.1Пиша Т'dёцча. 4.Йод ЭрIIТМ8.СII. 

ТаРКllбlща азО1' элемеНТlfIIИ тугган ва аеослик xoccacllra ЭI'8 

булга" гете"OI.I,lfКЛИК ТУЗllЛlfШllга зга булган бирикмалар алкалоид
.;!ар дсб а'raJtаДII. А,lК8Jl0IfДЛlI МОJщалар аЧЧИI, ТЗЪМЛlf БУJlllБ. улар 
ку.ШОРИГУЛДОlПлар, аЙIЩ'ГО80IlДОUIлар ОШlаt~lll'а мансуб БУ.ilгаи уеllМ
Лlfк.аарда на IПУНIIНl'Деlt ИКlШ па.1lла.'lll дуюсаК.I1lшаРltUlШГ баРГIIД1I, 
fЮЯСlща, IIУСТj(оt'ида IC)ltJpOl\ туплаН8ДlI. АйНlщса, кушiори YCHM.~lt
ПlИинг шпраСllда па ХИII да раХТllltltн Г пуетлорида алlta.llOlf)JЩIР 

МНl\дори 20% га стадlt. 
А.1I{алоидлар усимшш_'!ар ,jI\M8CJIД1I олма, узум 8а ЛИМОII ItШ'JIO

тнлаРИНJ1НГ ТYMap11 ItуРlIНlШJИда БУJlаДII. ЭРЮIН х.олда учраЙДIIГl:Ш 
бltРllltМIIJ18РИ сувда ЭРlJмаiiДII. АШ{8JЮllДда(.) фИ3IfOJЮГЮ( фаОJl мод

Д8J18Р БУJшБ, х.аЙпон оргаЮI3Мlfга КУЧЛII та1.СIlР куРсатал.н, УЛIl Рllllll l' 
кynЧИЛИГII зwc,арШlДlfр. АлКaJJOllДJI8Р ",ар ХIIЛ ТУЗИJlИшга ага булиб, 
уларЮlII1' КУПЧШШ"И flИРИДJIII, ПllрроmlДJlJI, ХШIO.rIIIН, IIIIДОЛ па НУ

РИН х.()(~IIЛaJIН.РIfДIIР. Маеман. ПИРИДIIН гурух.ига рИЦIfНIIНКlfради 

" Бу модда 1(8наlt)'1IЖУГ баРГlfRIIНГ 'ТnРlшбlfда 1,33-1,37% БУлаДII. 
l)iщlПШН жуда х.8М мх.арли MOJlдa БУЛllБ, у У.} таРКltБJlД8 CN- гурУХ,IIНI' 
тyr8JUI. КUllаКУflжугдан J\aeTpORo ёfШШ, (сурш ДОРИСИНJI) олгаиД811 

l<еЙШI" l\олаЩII'8Н IСУJlжnрадаи фоiiдалаНlfб БУ.1маiiДII. АлJtaJJOIti1,Jlарга 
1Iна IIIIК<УГIШ 81.1 аиаба31111 моддаJ1аРlllfИ х.ам о.:шш МУМIШII. ЛЮПlIИ 

YCIJM~IIJГIf тарltJlбllД8 20 даll ОI)'I1Щ а:1JtaЛОI1Д МОJ1далар" ТOIIlf!lI'8ll. 

p-снз 

rlLCN 

,,-/=0 
t 
N-СНа 

РИЦIIНИН 
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ЛлкаЛОllдлар модда аJIМШllllНУВ жараёШlДа Myx.IIM POJlb Уlflшiiди. 
ТаМaIШ УСИМЛlIl'llДа он.сил МIЩДОРIfНИlII' ОШIIШII БШI3Н, НlШО'ГIIН МIЩ
дори 1(8Мtl.ifпб бо.раДlI. А.JlIШЛОllдларшшг еИН'ГС3ШШJlшида 3MIfHOKIlt'

~J(угзлаr мух.им ах;аМlIлтга ;)I'a. Демаl~, ~;СIfМ.JlIШ TY"IIMacIIJtII О"СИJl 

моJtдалаРИIJIШГ "УЩЮI\ си H're.1.!laHIШIII, а~шаЛОllдлаРНlШI' "амаifllшш'а 
ШIИб КСЛ8ДИ. . 

Иmпинг бажарилипi:и Бунинг УЧУII таРЮIf)lIда алкалоид модда
СIIНИ тутган УСИМЛlшлаРllIIНГ баРГII, ПОЛСII на IIЛДJlЗlfдан ОJlиб, ЧIIНIIII 

х.опончада JIХШИЛllб Э~lIладrt. llly Э3ltлган маеСnШI (>1\ ЧИНЮI кorачага 
солиб, УIIIШГ УСТllга 2-3 ТОМЧII "Нод эр"тмасидан томи~илеа, "1J3t'IIШ 
1C;Y.IFIlP чукма Х:ОСIIЛ булаДll. х,ОСЮI БУШ'ан ч~маШIIIГ 03-КУПJlllги"а 
I,араб, ЗJшаJlOlЩ моддалар"НlШГ ТЗХМIIНIJIi МIП\ДОРIl Туt'РI1Сllда фикр 
ЮрИТШlёlДII. 

38-жадвал 

Алка.доидларни аНИl\лаmда оливган ма'ЪJIумоглар 

i\~IIMJlI'1o: ТЛЖ!-,IIООI'll УСIIМJIIIIo:ЛЛРIIИНl' "аiicи Ч~ма ШЩДОрll 

TYI'U "IIСМ.1ЩJII олинган. 

0:& I ypтaqa I 10:911 

I I 
I I 

.' 

ТаЖРllба даврlfда ОЛIшгаIJ маълум(углар 38-Ж8Л88дга ёзиб ОЛII

Ш!ДI/ IШ ундаlf 'l'сгишли хулоса I,ИЛIIНIlДII. 

63-машryлог. "УСИМЛИRЛар таркибидаги тери оmловчи 
моддаларни аниц.лam 

J(сраклн реактнв ва асбоблар: I.ОШо101IЧIf моддан" ТУТУ8Чll 

УСIIМJJlШ..llар (01\ 1,8iill", дуб. каштан, I\араF8йларшшг flУСТ.1Ш·JI, ро-

80'1, Jl10ВУЛ илдн:щ. 2.1% !Ш FеС1з :ЭРlIтмаСII. 3. ЧIlIfНИ кос.ача. 
4.Пробllрr~а. 5.11lшла таёl,ча. 6.х,О80НЧII. 7.~'ГIШР IIIIЧО". 8.ПI1ПС'ГI~а. 
9.ЭлеJ{1'Р ПИJШТКIIСИ ёЮI газ гре,l"аси. 

H~YlIflfHa УСIIМЛ1шлар т~нмаСIIДII терн ОШ:IOВЧII моддалар БУ:I8-
;:1.11. r>y МОJIДаЛIlР ЩIТОШlазма УСТЮI 1\111"1111' I\IICMIIIIIIIII' таШКIfJJ ТОШ/
ШIJла, ~'жаiiра l.;об"t·1\ 8а i~ЮЧJJJШ 1,IICMIfIllIllI' х.ОСJlJI б~'ЛИШllда МУХ:IJМ 
ах:а~НJJlтга зга. TeplI ОШ:IOIIЧIJ МОЮЩЛАРН"НГ ТУ:ЩЛIIUlllда катеХIIШI8Р 
Myx.JJM роль Уlillаi"iДII. УJlll Р га_'1!lОпа'Г IШ ('!lO'Г!JJI ЩJ бнлан мураКК!Jб 
зфпрлаРШI "ОСII'! 1,1I;lаДII. l\~;" чой баРПlIlIIНГ таРlшбllда 12% :-JРItlIll 
l'аЛJIOВIIТ юн~лотаси 1111 78% I~атехiш БУ:I8Дlt. 

Тери ОJJlJJOПЧII MOAa.:lap ФJl311ОЛОГIШ фаО'l б"РIШМ8лар таРКllбlf1'8 
Юlрадн. ОШJIОRЧII МОДД8J1ар таъсир"да (щеШlJlар lюаГУЛЛl\IIГ-d УЧlшii-
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ДН. Агар терю'а ОШJЮIIЧII моддалар билан ишлоn бсрилеа, УIIИНГ :эла
(~JШJIIIГIf ОШIЩИ, шу билан БИРI'а сувга 88 ",ар хил ЧIfРИтуВчи бакте
РIIЛJlарга булган чидаМШIГИ анча ортаДJl. 

ТеРII ошловчи моддала рн И 111' бор-iiУl\JШГИ "уйlщапr тажрибалар 
ор"wlИ анИl\ЛaJtaДJI. 

Ишвивr бажарилиши. 1. УСJlМЛIIКНИНГ ОIПЛО8ЧИ моддасиГ8 бой 
БУЛl'ан "ИСМlfдан олиб, l\Iliiчи ёюt пмчо" ёРД8Мlща майдаланади. 
Майдаланган М81'ериалдан 03рОI\ ОЛlfб ПрООltркага солии8ДИ 8а 5-6 
мл дlf(~fШ'aJlгаи сувда l\аИна11fлаДJf. Суигра прооирка ОЛО8даи OJIII
наДlf вn хона х,арора'гигача совymлиб фlfльтрланади. ФИJlьтрат ус
тига 1-2 ТОМЧII FeCI" HJlllf J % 0111 эритмасидан '1'()МИ3ИЛВДИ. ЭРlIтма 
(FеСI~оч ёRИ ТУ1\ "ора рангга KJtpnДlI. 

2. УСИМЛIШ тУ1\масидаи олиб, преес ОСТlfда ёlСИ ЧJIННИ х,OIюнчада 
ЯИЧllб Мllраеll ОJШIJаДI,. Шу ОЛIIНГан Шllраl'а 1-2 томчи тeMllp (1II) -
хлорщошнг 1 % ЛlI зритмасидан ТОМlI3lшади. Лrар х.ужаilра lUираСl1 
"ора рангга КlIРса, ошловчи модда боР-'JIfГIIНИ К~Т8дИ. 

З. Агар УСИМЛНlСНIIНГ бllРОР I\IIСМИ Кt.'Сllб ОЛIIНса ва шу кеСIШган 
ЖОЙГ8 J"еClз эритмаСlщаи 1-2 ТОМЧII ТОМlfзилеа, "ора ранг х,осил бу
лаДlf. \{cellJlrall жоiiда "ора раШ'lНlIIГ х,ОСJШ булиши, ОlUловчи мод-
далаРflltнг боРЛИГIIНII БИЛДIlр8ДII. . 

Мана шу бажарилган тажрибалардан ОJlиган маълумотлар 39-
жадпалга &шб ОЛIIНади ва ундан теГllillлlt хулосдлар ЧИl\а·РИJI8Дl1. 

31J-ЖJIДВIШ 

ОПIJIОВЧИ моддаларии авИI<Л8ПlДа олиuгаВ ватижалар 

YCIIMJIIII< тури Тажр~tбаl'1l 9симлltl<НННI' I\IIЙСИ I\oраiiиш дараЖ8C1f 
I\IIСМИДДJI о..1IШГ8Н 

КVЧСШI I УртаЧR I Кучли 
I I 
I I 
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Х. ФЕРМЕНТЛАР 

ФермеН'l'JJар юrмёПllii Pf"АIШ,llлларНII те3.ilаШТИРУRЧII БIЮ!lО\'IIIС 
ката.lllззторлар бу.шб, уз.аарюшнг табнатига IcyPa 01,СIIЛ МОдJJ,алар

ДIlР. Улар J\)'жаiiра. тYl\liMIl па оргаНlfзмда БОр8ДJII'ан турл"-тумаll 
бltOlшмёвнп реаЮ\ШlЛаРНlI Те3.'l8ШТllради. . 

Ферментлар юtмёВllii реаКl~1t1lларНl' тезлаШТllрr,ши ЖIIх,аТIIД8Н 
8иоргаюtК катализаторларга Ухi1l8б хам IСет8.ДИ. Аммо, фермсптлар 
шюргшшк катаЛllзатор,аардан БИРlIнчидан тирше организмда IIШ!Iаб 

ЧlщаРllJIIШJИ na Оl\.СШl табиатига ЭI'8 булиши бllJ18Н фар" I'ШI8ДIl. 
И'ШIПIЧlщан фермеНТJlар, nноргзНlШ IсатаЛI1:W:ГОp.iШРI'8 Юlсбатан 
.ЮМIIIOI,·) шарОII'l'Да (лает х,ароратда, нормаJl боеllМД8 на маълум рН 

да) эвг IOI\OPll фаОЛ.1lfк,,:а зга БУ'lаДII. МаCn.18Н, таРlшбlща тeMllp ту
ТУНЧll каТ<lJJsза ферменти подород пеРОКСltДlШ 10 миллиард марта 
'СВ'I'Г8 'W.3ЛНlща ларчалаЙди. Бундан таш~рн х,ар бllР фермент фа
"ат аНIЩ бир реаКlЩlllШНГ ёКI1 моддаНIfНГ х,ОСIШ БУЛIIПlIfНIf ёlШ пар
чаJ18ННШlltш IcnтаЛll3.:JaiiДII. I.иу бlшаr. бllРга феРМСlIтлар анlЩ бир 
таРТllбда (ЮШI,арув мехаНlIзмлаРIf билан БОFЛIЩ х,олда IIшлаiiДII. 

Ферментлар х,ам Оl\сшшар СИНI'ари, 'гарюtби буiiича III(IШ "урух.
га: бllР IСQмлонеНТШI па JIКIШ tЮМllонентml фермеНТJlарга б~Лl1НаДII. 
Бltр IЮМПОllеНТЛJI ферментлар фа"ат OI,CIIJ1 МOJlекула.iJаР"Д811 IIборат 
БУJlС.8, JlКЮf IЮМllОнентли фермен'Гдар OI,еШI бllлан бllрга I\УПIнмча 
прос~н{ гурух, хам тугаДII. -Иltlш комлонеНТЛIf ферментлаРД8 "у

IШlмча простетИR гурух РОЛИНJI аЙРIIМ МIШРОЭЛСМСIIТ;I8Р, Dитаминлар 

иа '·lуклеОТIIДJlар бажаради. ~шltмqа I1pocтeтiШ l'урух.IШ lсофер
меН1'Шlр деЙIIЛ8.ДИ. ОI,СШI "IIСМ - алофермеН1'-ферон деifИJlllДll. 

I\офермснтлар OI\CltJI I\.ИСМllга х.ар XILl ·дараж8.ДЗ биршсиши мум
IШII, КУПЧJIЛJШ .х;OJIларда lсофермент ОI\.СШI t\flсмига МУ\.,'Т8Х!'8М БIlРШС
M8iiJtII. Ма(юдо, УJlар жуда .х;ам МУС'Г'.IJ(IС8М бllРIIККан бужа, лростеТIIК 
гурух. деб атаJJaДИ. Простетик гурух. ёки кофермент I\.IICMall фаOJlЛlшка 
эга БУЛIIШII МУМЮIII. леюtИ реакЦИЯ те.1JШI'IIIШ организм талаби дара

жаСllда 'Г8МИlJлай ОJlмаjiДIl. Шyrшнг УЧ:УII х.ам УЛIlРНIIНГ JшмплеКСIЩ8 

Ol\CIIJI фlщат I\.,УшИМЧIl 1'УРух.НИlIГ фаОЛЛIIГllН1I оuшриБГlШ8 I,OJIMaCjtI1H 
ба,IIШ, щу фсрментюшг СПlЩИФШ,ЛlIПIllИ х,ам 1'8ЪМIIНJшiiдtl. 

КУЛЧIfЛШС фсРМСII'глар ЩlТОЛЛ8ЗМ8да =>р"ган .х;олда БУJJса, I1ЙРIIМ 
q:>ермеи'г.i'ЗР llДрода ва боШl\ll махсус оргаНЛnРД8 1)fЛЛ8нган x;o.тrдa 

учраi·iДII. МасаЛ8", нафос ОЛIlIU жараённда 1\.8ТllаlllaДllгаlf фермент

лар м I"ГОХOllДрl' яларда , HytcJlellll IШCJlOталаРШI Сlllfтез.:10DЧII фер

MellTJl8p х.у)мliра JlДРОСllда, Оl\<:IШ еинтс..'ШНlI 1'U'ЬМIIН.lОВЧII ФСI)мtШт

лар :)(~a, РJlбосомалаРДI1 жоiiлашган булаДIf. 

Т~iJ,ималардан фермент ажра111б ошшща X,IIM (ЩCIIЛJII1РКII ажраl1lб 
OJlllшдагш'а уюuаlll УСУЛЛl1рдан <j:JOIЩаЛIlШШ8.ДII. Лммо, фермент 8жраТlrб 
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OJШIIЩU I,УИIЩIIШ I\Оlща:ШРI'U UМШJ I,JfЛ\lШ ItCP81C Эвг аппшю, т)iI,има

;Шрll фермеll'П',!1 бой 6~Jlrutl УСIIМЛlШШIРIШ, Т8li!шб OJШШIIИ бllJrиш ',(~
рш\. МаеU;ШIi, орl'UIIIJ:Jмдаг\\ махсус фСРМСIl1'ЛаРНIi IIжраПlб OJШШ эх,

'Гlli~ЖII 6УJlJfб "<)JI('JI, U""ШЮ 1'УI\ИМU ёlШ 0PI'1I11 МlliiДlIJlUlшб (ШIЧJlлиб) 
аР"'I'УIIЧJJJtaр ёрдаМJЩII :ЖСТРШШ,ИЛ I,ИJIIШIIДIf, сунгра :ЮJ, цеН'ГJШф)'I'а
;ЩUl ЙУШI 6ИЛlllI ОРГUlЮIIДllаРДUIi UЖРU'I11б OJIИНnДll, Мабодо, rИдpOJJIIТIЩ 
ф~рмеllтлар зарур 6)'ШJб I,OJICD, УJШРIШ х,аЙ"ОllлаРJIIШГ х,аам 1,ltJШШ 11111-

p"JlapllДllI OJШШ МIII\('~дга МУIЮфlЩ б)'JJаДII. Энг м~Jtми фермент IlЖра
'1'116 OJIИJJlда БIlЖЩ)ШШДШ'ШI барча ШJL/ШРltи паст х,арорз'гда 118 M8ЪJ1YМ 
рН да OJшб боРIШll1l :>Ъ'П1боРIШ l,tlраТlIШ "ера!(, 

64-маmryл<Yr. Уиаётган УРУР таркибидаги 
амилаза ферментиии анlЩJI8Ш 

KeJNlКllН peвкrнв ва вcбo6nвр: I.Y"Qi-h'Г1Ш арпа ёrш буrдой УРyt'И. 
2.il\е.i18'пша. 3.2% JПI 'С(ШХМШI :"PlfmUC.I. 4,Иод 3Plt'IOМUC~I. 5Лerpи "О
(~lчаСII. 6.l\lIмё.!щii с'Г'.uЩII. 7.Пlflщm'. 8.Элеl(,ГР nЛlt1'КIlСИ ёюt ,'оа 1'()pcJl

каеи. 

Ма1.Jlумюt, )'Iшё1"UII УРyt'лорда I(УЧЛИ ГИДРОЛ""ПШ ЖllраёllJJВРШШГ 
БУШ!ll1lf IIа1'llжаСllда, УРYl' 1'llркиБIЩ8l'lt :шх,ир8 МОJJд8J)8.РИ БУШ1lН ){рах
I\1ШI I1а боШI,8 IIOJше8ХОРIJJ.I,JlОРДllII оддltii IIJ8.КUРЛ8Р, ёFJlарДlU1 ГJШIJ,еРlltJ 
118 (~.' КlIc.:I<YI'8Jlap, (Щt'llmшрдаll зе8 аМIIIЮIШCJI<YI'8ла.р Х,ОСИJ) БУ.'18ДJI. 

l\раХМ8ЛlIJt IШРЧaJшi:iДИI'З'" феРМСll'Г аМltлааа (Дltuм'ааа) БУЛlfБ, у 
ItРUХМ8JIШI усltМЛJlКJl8рда, БОlUJ,u YCI1MJIItIC2I8.pl'a нисБОТIIII "YIJPOI\ бу
~JUjtlI. АМIIJI8Зn фермеll1'l1lllШГ IсраХМUЛl'а БУJII'а ... 'Гll1,(:ИРJlИИ Уllаё-гг81i 
УРУI'Л8рда J(уРltш МУМЮllf. 

Ишвввг бажариJIИDIИ. УШIё'I'.'8J1 арпа ёlШ бyt'ДОЙ YPY"JIUридшI 
()Jшб, УГIШР ШIЧ(Щ ёЮI jlf'.:шJtН ёрдаМIfДО уаунаС\ll'8 IсесltJIUДИ, Ву БУЛ8IС

'laJl8РШf IсесШJnIll 'l'()МШШ бlJЛ811 'гарюrбlща 2% JCрахмал тyn'ш'l ЖCJl/.I
'1'11110 l,m'J'ШМ8С11 Yt.~'III'n бm'Jlб турадш'аtl I,шшб 1,)'iiиmIДИ, !]\ел8ТJ-Itlа 
ШI8("ПIIШnСИ YCТlIгa JII)'IJUI,мги БУJшкчаJJаРДUII 10-15 таШШJ ТИl\lIб 
l"viillШ )(ернк. ОР8Д1Ш 25-:·Ю ДШ\lща ЩЩ1' УПIШИ бltЛ8J1 уру'" буmucча:ш
рн ПИIЩСТ ёрдаМllда ШIOСТШIIUIДШI I{Учириб ОJШНUДII, I(СQИН ха, пла

(~I'IIIIЮI 1000СИ ЙОДJIIIIII' Itучшз эритмuеl·1 БИЛUII IOIШЛUДИ. jj'CJl8тина Y(~
'ГIЩШ'II ОРТlщча ЙОД '11~шб ТОШJI8JI8ДJ1 ua ДlIС'ПIJIJJЩIГlШ СУП бl1ЛUII 

Чlliil,об IШШЛ8ДII. ОраЛ8J1 M81..iIYМ паl>,'" Упшш бl1JlUlI жел8тина I1Л8-
("I'lIIlсаш У<~I'I1Да уруl' (~I"UJI ЖОЙJJОРШIШ' раlll'СIШЛUШ'8IШJII'ltIш, уру" 

БУ1JМШ'ШI жоiiJШРlllfШ' ::Ю!I 'СУК Р81J1'1'а БУЮII'81IJШI'lf'Щ куРШJJ мумrСIШ. 
il~ I~JI81'1II0 IIJш('ТltIllС8('11 УМ'IЩU ypyt' ётt'811 жоiiJlарюtJII' раllГСJlЗ 

x,O.illI'rl'U 1(> .. ЛlШШ, ItраХМIIJlIIlIJП' амилоза фермеll'I'11 'Г1I1,сltРIIД8 'J'YJJtI 

IШРЧШllIlII'аНЛJtгидаll дара.IС бераДJl. 
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ОЛНlIl'1l11 113ТИЖII"ар аеоеJlД3. хулос.l) 1,IШlIнади ШI JlIlt\YI'lIpl'3 i~ll\б 
OJIИ в 11)1)1. 

~5-маmFYЛОТ, Амилаза ферменти таъеирида 

крахмалпинг ГИДРОЛИ3JIаниm mкалаеини ОJlИШ 

х.арораТIIИНГ амилаза фаоллигига таъсири) 

l1ераклн реактнв '!.сбо6лвр: 1, 'УСИМJlИК 1lllllшеJl. 2. 1 % jllJ 

l~раХМIIЛ :>рliтмаСIf, 3. Иод аритмаt:II, 4. ФГ.JIIШГ CYIOI\'1II1"11. 5, Суп 
)i8MMOMII. 6. Пробнрюuшр. 7. l\олбшшр. 8. Воршша, Н. ФIIЛI>l'j) 1,0-
ЮЗII, 10. ТПР03J1 8а УНИШ ТOlIlJI3РИ. )), Термометр, 12. Штатив. 

13. ЧIIIJJШ х.ооонча. 14. l'аiiЧJJ. 15. Coa'l'. 
l{раХМШI (СвН 100:;) 11 -. УI'Jlеводл~р ораС/lJ{а :щг Myx.ltM аХ;UМИН'I'ГII 

at'n БУJJl'lIВ tlOднсаХIlРllДлаРl\llН БJlРН' БУЛllБ, У ОЗIЩ-OIЩU1' МIIХ.t:У;ЮТ
ЛПРJIIНШI' (ун, гуруч, IШр1'О/J/IШ на БОllщалар) асосиiш 1'3ШКJlЛ 1\11-
ШIДJI. X,aill!OJi оргаШIЗМllДа l'раХМJШ (~УJlШ~ тарюtБИд8l'II амилаза би
лав ШIРЧШШllса;' YCIIM_11i1~rapJ{a аса, TYt,IIM8 па оргаIlШlrЩlll'l1 аМИ,lааll 
фСРМ(~НТII ТnЪСJlрида МlIщ,тозаГnЧII lIарчалаllаДII. 

Амила:ш. феРМСН'I'1f ДОШIJl УСIIМJIIIЮШР YrуУ.'1арищшг УlllfШ lIай

TlI]l.a I'Y" Мlщдорда х.оенл БУ'ШДII на уруl' тарlшбllДlll'lI ЩШХМП~1II1f 
мпш,г<хшга'lа l1арчалniiДII. РеШЩIISl I':УРИНItJIIIIJIИ l,yiiIiДПГИ'ln J{yp(~a

'l'ИШ МУМЮШ, 

(С6 н 10(5)11 + 1-120 амила:ш (C I2 1-1 220\J)1I • 
МШII,ТОЗП 

I\рахмал IOI\ОрИ МОЛСI\УJlaJlИ полисахарид БУЛllБ, УЗИД8 3РЮIII 
аЛl.J{СI'11Д I'РУJJПЗ(~1I1II '1'У'l'маЙди. I.uУIIИШ' УЧУII ",а м , у TPOMM~P 1111 
Ф(~iltш' РС3I{ЦIIЯJlарюш бермамд" . Лммо, l,раХМ8Jl11ИlН' аМl1шtЗIl 

феРМ~II'1'1I '1'аЪ('''РlIда паР'II1JIUJШШИД8Н х.осил БУ.1Гlll1 маJll,'Гоаа ТРОМ
мер па ФCJШШ' реЗ"'ГИlIЛари БИJ18lf ижобий реаю\ия беРIlДИ. 

КР3ХМIJ!IIIIШI' IllIрчаШ.IJIИШIЩIlН X.OCIIJJ булгаll оа У31t1Шlll' Iшмё

nиii 'l'УЗJIЛИШИ жих.аТlIдан I(рахмалгп 'ЩИlI БУJJГllII ДСJtС'l'РИШШР, Под 
ЭРIl'l'МПСИ бllJ131l ItYI' раш' БСРllJЩ. IlПРЧЗЛnНIfШ жарзёllида УЗИlШШ' 

ТУ:ШJIIШШ бllлан "paXMl1Jlrll уаО1\ 6УJJГЗН деКСТрИIIЛЗр х,nм х.оси:! бу
лаДli. 1)), деJ\(':'ГРlIJlлар йод БШ1311 J,113ИЛ-I,УllI'ИР pallr бсради. 

I{рnхмал ПllрчаЛЗНИIIIIЩ8 мзш,тозага 'ЩllJJ БУJlган П8ГТ MOJlel,y

ЛlIJlИ моддшшр ",ам X.OCIIJI 6);J13ДII, аммо бу МОlщзлар jiод бшl3Н rШlll' 
6ермаЙДII. . 

l\рахмал парча;ШlIJflПIIДШI х.О('ИЛ БУЩ'ШI малh'юаа, MIl.IJI.Ta:\a 
фСРМСН'I'1i таЪСИРllД3 1'!lЮlшаЗI'8'1а ПЩ)ЧШШIIЗДИ. 

(C I2 1-1 220")1\ + 1-12 О мnлr>1'llЗП (С6 H I20 6 )" 
• 

маЛI>'!'О31l I'JIЮlшза 
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РСНЮ~ЮI 111I'1'IIЖII('IЦ;l х,О('ШI бут'1II1 I'.)IIОIЮ;\II TpOMMCr ШI (!II:ШIIII' 
J1('~1J"'~ШI;шрlt i'рдаМlща UIIJЩ;131t1IJlЩЩ, 

Иmнинг бllЖllрилиmи ИI\IО1та 'Го:щ ЮЩ,"II'lIIl 11 робllрю] ()jJJlб, 
уларНlIIII' l,aiicIII'11 5 МJI JlШI "J1I1XMII,1 r>rНlтмнеlЩ311 lIа -2 м" ДШI 
фсрмеll1' IJIIlpa('II}\1I 11 (,0",111111;\11 11 роБВРК;ЦIIРШIII г бlJ'I'l'"dСJl (ТЮltРllба) 
xJ!pOpaTIJ 450 С б~;,:ll'iIIl суп x;aMMOMItI'a ту 111 IJРIIJШ;Щ , IIIШIIIIЧIIСI! :>са, 
O!utlJii XOlI1l х;арорiJТIIД1J (Iщзорат) 'I'УI'ItШIДIt, 

ТlIжрнбз БОШ;Ш1ll1l11 I,щ\ар, "'ШIII .r'У!Ш1'ШIГ311 щюбllrЮ1 -
:tЩ'щiI/I 20 '111 0-'1116, уm1rДШI 10 'I'Ш'IIIIII IIJ"IIТIНIНШIГ БЩ}IIнчrr l";ilTOr"ll'ёl, 
I,О.'l1'l1Jl 10 T1JCIIIIII :)(~, IШIШII'III l,umрш'3 жоiIJJЩLl'ГlIРН:IIЩII па Х;lIр бllР 
,,!юБЩЖШ'1l iiодltJlIII' СУ10Л'nIР"JII'IIIJ (СУЮI'i чоii раIlI'lЩШ'II) ЭР"'l'мuеllдан 
5 М:I ДШI "0;1111111)1.11, СУШ'Р1I "ун X;lIMMOMIIJ1I I..;Уii\llIЮI мУл;н:rul.~UIiIЩI 
(ТiJЖРllбll) JJРООllРЩЩ,ЮI DРIIТМIЩ3/-J O)i MJI OJшб, lII'I'3ТIIIIIШIIГ НЩОРII 
I,HTOr"mI111 i-;од ;'0.1111-11'1111 проБJfРЮIЛ!I[JШIJII' 6111'1111'1111:11111 па хона Х;!IJ)()
IШ'ПЩII TYJ'llJJlI'3 м)iШIШЛ:ШIII'ШI "l'оБIlРIШ)ЩII MJI эrlJ'I'МU 0;1116, паст
ЮI ЩI'ПЧЩШ'I! IIробщжаШIРIII\III' UllrIlIlЧЩ'III;) ТОМJlЗIIЛ3)(II, flаТIIЖU)(1I 

х;ар Iшкала IIробнрюlДН '(У" р3111' буладJl. 

Сунгра "рахмал 1111 ФСРМСll1' ШllраСIJ COJJlfllrall проБJJР"lIlНf1Il' 
б1l1'1'1ICIIII11 рораТII 45()С 1'311 сун х;аММОМlIl'а, IlIШШl'шеlllJJi ;)(,3 

Х,арОрН111 ;J-20()C б~iJJl'НН ХОIJШ'U I,Siill:13ДII, С5iш'ра :)('.11, х;uр ;) 

Дш,Jща ()ра~IНfll;Щ шу lI~юбltр"аШЧЩЩ'1I (таЖРllбu 1111301'11'1') :>[т1'
маJlаРЮIII 0,5 MJI ЮJlt xYДДJI ЮЩ>Рlща I,НЛНIII'3I1JЩСJС, ШТtlТIШI'U 
жоiiШIIIIТIJРJIJJI'аll 111001 IШТОР щюБIJРЮ]J][j jJIIIIНJ' IIIШI-\IIЧIIJIЩJIН'i! 1 () 
НU";IЩ3)(!JIt ю~iillll, У'ШIIЧШШРIII'U ДЗI,IщздаlJ I(ciillll I\ОЛI'311 про

(\III'IШ:IНРI'а х,IIМ lJIу"'щ IIШ,.'I' ОРaJШ~'IIДII ТОМIIЗИJlНЩI, 11" бу "робир 
IШ:lщщаl'lI ращ'ла рв 11 111' х,ОСIfJIII БУJII-IIJПJl'21 ах,НМJlfI'I' беРШШДII, 

40-ж8ДВllЛ 

Амилаза фаоЛJIИrини аНИI,лаmда OJJивган Иtlтижалар 

Х,арорат 1\[>axMa:IIIII'l/r паРЧШI3I11Ш;;IIIЦ[Н\(II(~1J (Д8l\~ща)' 
ОС О 51 10 15 2() 25' 30 ;}5 40 

15 ! 

4'- I '-.-') C~_ --
ЛJ'ар тuжрвба БОIll'lU 111 11 111 1)\11 Х,lIр ШШUсlU IIро6нрющu IСУI~-БJj

Нllфша r3JlI' х.ОСШ1 б~iЛI'UlI БУлел" маЪJlУМ ШЩТ ~iTllllllf БШIUlI ТЮЩ)JJба 
ВЩ>ltlllПllДlI, БIIJlUфШU, l,щmJI-О;lча pallJ" 1i;II;ШЛ, "УI1IТ\I JШ СllрlЩ 

РШН'JJар х.ОСIIJ1 БУ:IU)tI1. ОХIIJ1ш'а 'борвб ЭС;J, :Irитмз раш' бсР!\IШСJ(ЩI 
, 111>11\1 iiод IJaIIJ'II I\шщаii БSiJIСII, JJ1УlщаiiШIПJча l,oJltIJ\II, I>y 

!(jJаХi\1U"IIIIШ' T~;JJa ШIР'IIIJlUIIJ'!lJНЩШf )~II:ЮЛIJТ бера:OI, Ilаст х.llрора'Щ1l 



'~'J'IIJII'ШI Ilробщжщщ аси rч)1Jхма~IIIIIIIГ фермент тuъеЩНl;~а II1IРЧU:IU-
111111111 жудu (,(~ЮIII Ю~'IЩII. 

C~ll X,UMMOMIII'U l,уiiIIЛI'ШI IIроБIlРlш!\аПI ;)\НlTMUlIIIIII' iiOi~ бll:НIII 

саРIЩ PUIII' БСРlIIlII1 IЧ)IIХМIIЛlII 1 111' МIIШ,ТО;ШI'lIча II1IРЧШIШII'ШIЛIII'III111 

ItУр(·аТЩ\II. CSilll'PU, х,ар IIIШШШ IlробllРI'ЩЩII МIIЪЛУМ МIII,i~ОIЩU ;JPI1T

МII оmlб, (])е:1 1111 l' еУI(Щ:IIII'11 ёРДUМlща х,оеlIJI БУ~II'ШI I,ШЩ;ШРI'U рсш,-

1~IIJlлар О,lllб БОРII:Ш)Щ. 

0:111111'311 IШ'I'lIжа,lIIР lI(~оеll)Щ х.ар X)I.l x,upopaTНlIIII' aMII,laaa фао-

JlШIТIII'а I,ШI,'~аii 'I'аЪСIlР I,НЛГШIЛIII'II х.Ш\IIДU хулоеu 1,IIJIIllIu;~11 

66-машrулот. Инпертаза ёрдамида сахарозани аllи~am 

Леракли реактив вс606лвр: \.Фсрмснт IIJllраСII. 2.2% ;111 ('ахи
ро;ш ;)РIIТМUШ. 3. ФСJlJIII l' еУЮI'ЛlII'II. 4.Сув X,UMMOMII. 5.\{олбшшр. 
ti.llllllеТ1Ш:I1IР. 7.TepMOM~'p. 8.ВОРОIIIШ. !).ЧIIIIIIII х,ОВОllча. IO.ЛЧIJТ-

1,11. II.II''I'a'l'llII. \2.ФШII'ГР I,ot'o:\. J 3.IlITal'llВ. 14.Элеl,ТР ШllIта ёЮf 

гаа I'РСJшаси, 

~-фРУКГОфУРШJ();шдааа феРМСIlТ1I еахароашш ГЛЮIШ;Ш на ФРУI,
тоаагача ШlрчаjшiiДIJ. РеШЩШI '-УРI\llИlIIIIIIII l,уiiидаГll'lа (';ШIII мум

ЮIII. 

Cl2 Н22О,,+НzO -----+ С6 Н]206 + С6 11]206 

сахароза ГЛЮlюза ФРУI,'I'оаll 

Ву ферм(~нт I,УIJЧII;IIII, УСIIМjJJшлuрда БУлаДlI. Лммо, 1IЧII'I'I,1I ~y

жаiiРШl<lРII бу фермеllТllll I\УПf)(Щ ТУШДII. 
41-жадпвл 

Инвертаза фаоллигини аНИ1\лаmда олинган маълумотлар 

ВЩJlШIIТ:IllР IlроБЩЖа}ЩПI 1IJ"'~"lIIшаjшр Н,rшжа 

'1~II)'Пlбll 2% JIII 
(1)IIJII,TjJaT-<\JCjJ\IСIIТ 

(~I:>;IIРО:Щ 

(мл) 

K:lii 1 111'1'11:1- К,.,ii,штш,-

МШ'ШI(МЛ) I'IIН(МЛ) 

I ;) I 
2 ;) I 
:\ ;) CYII 

Ишнинг бажаршшши: У'I'I'II '1'0;\11 101111,1 I'Ш 1 IIробl1JЖU ОJlllб, УЛ1lр-
1111111' х,ар бllРIII'1I 5 MJI )ЩII еаХ1lРО;Щ :>pllТM1Iell l,уiiШI1lДIl. СУIЩJ1I бlIРIIII
ЧII IIроБИРIШI'1I I vш фермеllТ 1II11рШ'IЩ1l1l, IШЮIIIЧII Ilроб11РIШ1'I1 ;)('11 I МJI 

],вiiII1lТIIЛ1'ШI ФЧ)!\1СIIТ IIIIIРUСIЩШI ('0';1111111)\11, УЧIIВЧII 11роб1lРIНII'1I фср
Mell'l' УРНIII'и I М;I НlI("I'IIЛЛ1lШ'ШI ('ун (,О!lIllI1lДII. ПrюБНРIШ:Ш\>IIIIIII' У'IШШ" 

('11 х,IIМ х.ЩЮр1l'l'1I 40()С БУ:II'ШI ('У" х.аММОМIЩII 15-20 Дш,IЩ1l Т~"ПljJа;щ. 
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~~I'\1J:}ИШIДII J (). ООН аiiл .1м 1111, тса.lllшда 

I"!I:ШIШ}III. MIICJIUH 'l'О:WЛ111 II'ШI фШIJ'ГРU'l'ДШI o.Jшб 11ЩII,уЩ>JШIIIЩ 

СОJJIIШIДII Х,аЖМI1 eyu б/IJШII "!! OJlllб 
J\:6iIШ :)('.8 УJШРI'U n, I MJI 2% JIII 11!I'I'plli'i дшmfJIДI1'I1Юlшрбамuт l'Уi:iIlЛIIДl 
IШ х;аЖМII сун бllШIII 10 мл "1) 1"~I'ГIlРI1ШЩII. ПроБIlРl\ДДЩ'Н СУЮI\JIIII< 
НХlIIlJлаб ЩЩJШШ'ШР"ЩJДIi, IJaТllжада а1рlЩ palll' паilДО БУШIДII. [( 

Д<JI,IЩН I,elillll раlll'ЛI' ::>РI1'1'1I1а, 1I1Л БУI'11Л сrШрТII 
щш :)I,(~I'Р,ШIIIШ I,ШIIIШЩII, зен IJ,СJlТРIIФУГIIJlаllНДП, 

.'111111'1111 раНПIII ОПТIII\ (lxYro;:mеr{"IТ)(JIЮJЮГЩ 

М(~ГРНlIII" 'I:YK спетофШIЬ'lllJЩ!l УilЧ<JIШДIJ. 
flUРUЛЛCJI РIIШIII1Д3 Шl30рuт нарrШ\lТШ1РЮШШ' ",ам ОJlТIШ 3ИЧJllfГИ 

аIlIЩЛaJIaДII. I I а'l'ЮЩIJlа Рllll XiIl('оБJJaшда "алиБРО8JНUIII эгри Чll31ЩДШI 
фоiiДlIJlalшб, ОIlТИК ЗllЧJllflЩ!l "араб амин 8З<Уf МIЩДОРII аНIfI,JIШIllДИ. 

IlРIYrt'II:З<lларшшг фноЛJШГИ тажриба IIЩНШIIТIIДШ'II 
МIII,ДОР"д<l1l lIа:юрат lIарЩIIIТДIIГII амин n:ют МIЩitоршшш' 

га 1'1:111' БУJшБ, ШЩТ ItЧIIДI1 xpell:1 uмин 

МIII,ДОрll бllJl/Jli IIфОДЗJI8наД1t 

68-маШFYJJОТ. Липаз~. фермептипинг фаоллигини аниЦ,лаш 

1. УН8с;'п'ан IШШ:lI{УIIЖyr 
tуза lIaXTa MOlill, 1-4,7 буш'вн 
буфеРll, Jl" 3'I'ИJl 5.Эф\lР. 6, Iштр~tii ГИд!JOI{СIIДII, 

7'n, I % JIII фСНОЛфПIJlCltн ёЮI тимофтаЛСIIII. 8.Толуол. ~). ЧIIНIIII х.ОIЮII -
ча. 10.БЮРСТIШ. ll.llипетlшлар. I 2. Колбалар. I 3. ВОРОНК8. 
14.TepMoc1'uT. 15.ТаРОЗJt па YlfltIIl' 1"ОшлаРJt. [6.ЭJl(~I\"гр ПJlИ'l'lШСИ ёЮI 

"nа 
(рсрмеlJ1'И эегера:\шшр rypyx.llra IIсуб булиб, 
УРУ"·ИД8. УеИМJllш.!щрдtll'ш'а IIш-батан анча 

Ф.lЮJlJШIШU 31'а булади. Лllпааа моiiЛIljЛIIi ГЮЩСрl1ll на ё.' IШCJI.ОТII~ 
JШРl'8 llаРЧ8лаitДIJ. Люш38 феРМСIIТIНIIII/Г фnОЛJШГl1 упзётган ypyt·
лurда IOI,ори булади. JJ1уи и 111' учун х,ам унаётi'llIl YPYf:taPJl.8 ёf 
jf(YidJIII ршш Н!' ми мори IOI\ОРИ БУЛ8ДII, 

УРУ.' моiiлаРШШl' феРМI~НТII 
prlДH lIаРЧII:ШИИШIJIШ РСШ(ЦIIЯ '1~~НI':IIIMa('1I ОР"UJIИ 

'l'IIIJI 

CI120CORj 
I 
CIIOCOB'2 +31'120 

I 
СН 

ЛIIIJ3З8 CII-OH + I{\-СООI-I +ltzСООН+RзСООН 
--1 

- 011 
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и~инг бажарwIИШИ. J>YIIIIIII' УЧУIl 1·5 l' ШI.ЪМПТШ( (;IШ IшrrГОIIIIШ 
0:1116, ЧIII 111 11 х.ОllОНЧЩЩ 3.1нлаДII Iш ФШII{I'p.iIllIllЩJl. То:ш ЮШIJII'ШI ЩIO-
6I1Р"ППI фll.1hтратдпн 2-3 мл СОJIIlб, УШIllГ YC'ГIII-a l-2 ТOM'/II 0,0 l % .111 

МСТllлеll J();ЮЩНII па 1-2 н:нрБОIlНТ аР\lтмасн}щн 
ТОМН:Jllб, Ш~I'Н -('ею ш I,IIЗ;О 11)11:1<1)111 . 111.11'11 жаС\lДН 11 робн ркадн 1'11 

ара;ШII\МaJШНl' '(У" РШIПI МCТlшеll "YКJIII 11 111' ас-
IЮрбат ЮIС.JIO'Г8ен таЪСllрщtll ДНJЮJIaТ ОСраДII. 

2. Лскорбат КIIСJl<У1'НСШIIIIII' бн:нш БУJII'ЩI рс-
а"ЦIIЛl~И . 

// О 
С 

HoJl 
11 о 

НО-, J + 21{,[f'e(CNI6]+2KOH --> 

I I-С l\аЛllйфеРРИЦlJalШ;~ 

1 

НО-С-Н 

1 
CI1 20H 

ЛСlшрбат Iшслотаси 

КаJIIIЙ~РРОI~Ш)I!lЩ 

lo-e-H 

Cl-l 2ОН 
ДеrндроаСlюрбат 

ЮI('шrгаси 

ЛСlюрбат Iшслота IUlJlIIЙ~РРIIЦJlaJI\IД [1\зFе( CN )(j] БИЛ8Н реш,-
1J,IJЛГn I,i, Рll Ulllб, ун 11 К8ЛlliiферрOlЩ3Н1IД -[1\4Fe (СИ) в] га ча [,11 Нта
рltб, у:ш OI'СlIд;шнаДII. РеаЮ(IIЯ ТСI\I'JШМ3ГItШI "yiiиднгltча [()'pc8TIIIII 
МУМЮIН. 

Лгнр IIIУ х.ОСllд булгаll ItШIIIНфеРРОI~ItIlIllЩ 1')'3111'8 ЮН;jIОТНЛII 1111}

РОlIтда )<'eela ТУЗIIНИ таъеltр I"'ЛДIIРС~Ш, у х.OJща кук раНГJIII беРЛIIН 
3aIlГOPIICII х.ОСIIЛ булаДII l,уJ1I1}Щl'llча I'ypea
'ГIfШ мумюш. 

3 !{4[Fc(CN)G] + 4РрП,) 
СаРIЩ 1,011 ту:ш 

12 KCl, 
vч.п{ •• 'т (БСРЩIII ЛIJЗУРII) 

I>y РСaJЩIIЯlIIIIII' "Y11C1f3 IШ('JЮ'Г(JJ1If БУШШJII 
I{СРlШ. Мабодо, IНlщорнii мух.lIТ I,олса, . ".(){'II.l бут'н" БеРЛlIII 
;ШIlГОриCII паРЧLL1ШlJlб I{СТ8Д1t. РсаЮI)IIII11ШI' БОРIIШII l,уiiIlД8I'IIЧ<J бу
лаДII. 
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~111(': 

1.1 
1,2 
1,3 

',~ 
1,5 

',Н 
1,7 
1.8 
1.9 
2.0 
2,1 
2,2 
2.:1 
2,4 
2,5 
2,(} 
2,7 
2.8 
2,9 

ЭЛ 
;1,1 
11,2 
3,11 
3,4 
а,5 

",(! 
:1,7 
3,8 
3,9 
4,0 
4,1 
4.2 
4,3 
4.4 
4.5 
4,(1 

4,7 
4,8 
4,9 
;;.0 
;;,1 
;}.2 
:;,3 
;',.\ 
;1,5 
;;,6 
5,7 
5.8 
5,9 
Н,О 

(;,1 
11,2 
tl.З 

1',4 

Мие миллиграмларига тенг булган ГЛЮIсоза МDI\ДОрИ 
(Бертран б~ича) 

I'JlЮI\(),111 ~IH(' 1';llOwo:u, Mlk' I I ',j.1ЮЮ),.'\а ~Iш' Г!lюr..:о;ш 

Н.!Щ ti.3 :,.(1(1 II.~ l ).70 17,11 8,411 
O.5~ (\,(1 . ~ 11.0:, 11!il....l 1,.7;' 17,~ 8.45 
(1,,,9 Н,7 :I.IO~ 17,~ !I,~O 

ОЮ (\,8 '7Л 8/):) 
О,б8 (\,9 1.1,'1(; I 17,7 8,6(\ 
0,72 7,0 _::~} 12.; I :,% 17,М 8,65 
0,77 7.1 :I'=i;~17,B 8,70 
0,111 7.2 11.3:1 IН.О 8.7:; 
0,113 7,3 1,10 1:1,"/ I\,ЙI I!J,I 11,80 
0.90 7,4 :I.I~ 12.8 1i,15 II!,2 8,8:; 
0,95 7,~ з,:,0 12,!) 6,:.ю 18.11 В.90 

1,00 7.1\ ;:1.55 19,0 0,25 18,4 8,9:; 
1,(14 7,7 З.(iО 1:1,1 6,:Ю .IIЦ а.оо 
1,09 7.8 a,t);) 13,2 (1,35 18.(1 B,O~ 

1,13 7,9 11,70 13,3 6,40 18.7 9.10 
1,18 8,0 3,7;, 13,4 6,Н 18,8 9.1:> 
1,22 H,I :1,8(\ 13,:; 6.!)О 18Я 9.2() 
1.27 8,2 :1,8,'; 13,6 6~55 I!),О П.2;' 

I.:il 8,3 :i,!Ю 13,7 6,611 In,l 9,.~I) 

1.11(1 8,,1 .'1,95 13,8 6,65 m,2 9,;15 
I..JO 8.;' ,I,O() 111.1) 6,7п 19,3 9,40 
1,·15 8,В ·1.0" 1-1,0 6,7;; 19,4 H,-I5 
I,:'() 8,7 ~I,I(1 11,1 ГЦ\!) Щ,; 9,;'0 
1,;'4 8,8 j ,I~, 1~,2 б,83 19,6 9.;;~ 

1,:;9 8.9 :.~I: ................. 14,3 ".аlJ 19,7 9,611 
I.(;~ п,о '1:4 б,Ш; 19.11 П,65 

I.II~ В,I _.- .. -' 1,1,;, 7,00 I~,B 9.70 
1.72 О,:! IЦi 7.1)5 20,0 9,7!) 
1,77 9,:1 '1 . Н,7 7,10 211,1 Н,МО 

1,81 9.4 'I,~ ~ 11.8 7,1:> 20,2 В,Н;' 

I,Ю Н,;' 4.50 14,9 7,:Ю 20,3 9,90 
I,НО 1),(; -',;')5 15,0 7,25 20А 9,95 
1,05 9.7 4,tЮ 1;'.1 7,30 2/),5 10.1111 
2,(Ю !) R 4,65 15,2 7,35 :!o~i\ --lii~ii:i~-
2,04 П.!! 4,7() 15,3 7,40 20,7 -IО.iп--

2,ОН 10,0 4,7:; 15,4 7.45 20,8 IO.I'i 
2.13 ItJ,1 4,КО 15.5 7,50 :.ю.9 1 О,2!! 
2,18 10,2 ·1,85 15~fi 7.55 21,0 111,<;, 
2,22 IO,li 4,90 15,7 7,60 21.1 IU,IIII 
2,27 10,4 4,9" 15,8 7,65 21,2 IO,:i5 
2,:11 IO,;, ~,Oll l'I,a 7,70 21 3 IUAO 
2.т, llJ,(i CIJ:,;:~ 16,11 11I 21,4 IIIA:; 
2,·10 (0,7 IH,I 7.*1 21,~ 10.50 
2,4;) 11),8 ,}, 1:; 

1:1 
7,8" 21.(; /0,3:; 

2,:iO 1115 1,111 21,7 10,60 
~.;j5 11,(1 7,!)'} 21,8 10,(15 
2,НО 11,1 :~J. :10 21,9 10,70 
2,115 11,2 ;1,11:; Щli Н,О: 2~J1 10,7', 
2.70 II,~ ;J, 

::::~-
8, НI 22,1 IU.KO 

'l,7;~ 'Ц " ,1.', 8,1', 22,2 10,8;' 
2,I:Ю 11.:; !),;)() 111.9 Н,2() 22.;) IO.!)() 
2,Н5 11,(; :i,;)5 17,0 11,25 22,~ I(),% 
2,90 11.7 о.,(ю 17,1 8,30 22.:; УП)-()-

2'n" II,H 5.B;j ·17,2 8.35 
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0.'1116, У:lI1рIllШГ х,аЖМII ДII{"ГШЦШII'ШI сун 611,11111 1 Л 1'1.1 етlш:шлаДII. 
ТаiiёРJJalll'ШI ЭРlIтма:шрга 4·5 ТОМЧlщаll хлороформ ёlШ ТОJIУШI 1'0-

мшш6 i~РУГ:IIШIШ l,aM УТlшаЩl.llган (ШIII',llf ЮlмёШlii IlДшшшрда 
СЮ\ЛЮШДII, Бу :>р"тма:шршшl' х,ар 611'1"1'1.1('11 4 та ;');H~MeHT Тyt'ГШI 4 
наМУllа (егаllдарт) эрнтма х,нсоб:IШШДII. 

Таiiёр.1ШII'аll бу ЭРlfтма уэOl\ мумаl' даПОМlща сю,.13Iшб l{o:lea, 
)1'3 ХУСУСIIЛl'lII111 й)iJ\ОТIIUШ i;ЮI БУЭIIЛIfШII мумюш. Бундаii паiiтда 
бирлаМЧII (бош.1ШII'IIЧ) аРllТМЮШ l\aitTa таiiёр.lюига ТУУРII I,С':lади. 
Бирламчи намуна эритмасииинг I<онцентрацияси, аралаш намуна 
эритмасининг коицентрациясилан 1 О баравар Юl)ОрИ булиши лозим. 

5. Ацетат буфериви 'г8Йёрлаш. 1 11 ли ацетат I\:ИС.ilоташ 
(СНзСООН) бlf.ilан 1 11 ЛII lIaTpllli ацетат (CI-IзСООNа) эрнтма':lI1рll 
1: J ипсбатда ара.lаШТИРlыаДII. Шу IIIlсбатда таliёрлаш'ан аралашМа· 
1111111' рН·4,7 га теШ' БУлаДII. 

6. Буфер эритмасини т8Йёрлаm. 10 M.il муз.lШ ацетат IШ<~l<УгаСII 
па 3 f lIaTpllii ацt."Тат ту:шдаlJ 0:1116, 100 М':I ли УJIЧОn lюлбасига еОJШ· 
I18Д11 па УШШf ycrlll'a КО;lба Чllзш'ш'ача ДII("ТlIЛШIНГЗII сун l\;уlill.1ЩI,II. 

7. Бпрламчи (маточный) буфер эритмасиви таЙёрлаш. 50 мл 
М)'3ШI ацетат IШСJJ<WdСИ в8 15 г Iштриii аЦС-Г"dТ ТУЗllдан шшб, уларlШlII' 
уегllга 50 мл ДIl(''l'ПЛЛШII'ШI еуn с<ыпб ЛХШII.lаб аралаlllТIlРlшаДlI. Таж
Рllба бошлашдан OJЩIШ 5 MJI IIIУ аРII'l'мадан 0.111б, 4 марта ДIIС'ГШIЛШI
!'аН суп билан суюлтирилса, IOI,;оридаl'll IIШЧII буфер ЭРII'l'маси х,ОСIIЛ 
БУЛ1lД1f. 

8. 2,6-Дихлорфеuолиuдофеволиинг 0,001 нормалли эритмаси. 
Бу реаИТIШlII1 таiiёр.1ШJlда Сёренсен 'fомошщзн таисия ;УГИ:II'ан 

буфер ЭрlI'l'l\ЩСIIДШI фJiiда.1Юflыади. 9;078 г Ю-l2РО4 па 11,867 l' 

NaH2P04 ·2Н2О тузларидаll о.щб, уларllll aiiPlIm-аiiрим х,о)ща 1 ;1 JlIIC' 

ТIIЛЛШII'ан сунда ЭРIIТlIЛlЩ/l. 1'аiiёРllаш'ан арlIтма:шр аiiРlIм·аЙрим ШII· 

ша ИДllПшаlща саlVJaнади. 

С)"игра 2,6-ДИXJЮрфсНQ;шндoqЭСllOлдан 0,25 г олиб, I ;1 х,ажмдаш 
улчои lюлбаСJlm COJШIШДII в8 УШIllГ уt'1'ш-а 700 мл ДllC'ТII.ыаиган сун 
l,уiiщаДII. Бу эр"тма уегllга рl-1·6,9· 7 ,О булган фосфu'г буqх:ридан со· 
:lIIб, 1 л х,ажмга СТIШЗlыаДII. ТаiiёрлаllГ'dll ЭРlIтма J Сj'шаДlШ I{Citllll 
ФIIJlЬТРJШIШДII. Шу уеу.:ща '!'аiii'рлаIlШII 2,6·:~llхдорфеIЮJШIIД(){I)еIIOД 
ЭРIIтмаСII, 'гуНию'аll Оl{rа.rщт IШС.:1<W<lIIIШI' аММОНllйшi тузи IIII1'Гllроlшда 

Мор 'гуаи ЭРllтмаш бll.1ШI ТII'I'Iыаш ОРI{а:ш, УНIIШ 'гитри ШiJЩЛШШДII. 
ТII1'РJIЦШ учун олинган х,ар l{} мл 2,6~ ДllхлоpqХ:IID.lIIIIДQ(jЭСIJОЛ Эрll'l'ма· 
('ига 5 М.'I океалат ЮIС:I(угаеШIIШI' nММОШlii:1Н ТVЗIЦШI l,vЙи.lаДlI. 

9. Йод эритмасп. 20 г IШДIIН iiОДIЩ 0:111<5, 100 м;, х,ажмли УЛЧОII 
lюлбасида 70 м" ДIН'1'IIЛЛlШI'аll еупда ;>РIlТII;ШДlI, СУlIгра, IIIУ эрю'ма 
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Y(~I'III'U I l' Нод I(РIIС'ГUjmДЩI r,ОЛllб IlхшltJшб IIРl1JIIJIII'ГИР'I.'1l1ДII, Мабо
ДО, :>рll1'МU х.IIЖМИ кш,бllДllГII ЧII:JJЩДЦII ШJ(~I'Да БУJl(~а, !\If(~fЛjl1lll\'IIН 

еу" бl\JlIIll 1'УJlдllРIIJIII)\II, 1l1y уеуJl]Щ 1'цiiiiр.1IШIГШI IШ/llI,СII'I'РJIШII'UII 

:>pll'I'M8Aall У:ЮI, 11111,1' ДЦnОМIIД3 фоii}\IJJIIJIIIIШ МУМЮII-l, ТаЖРllба 1,11-

ЛlIIIЩШI ОЛДIIII бу ::>p/I'I'Maдall Ma"J'YМ Мlщдорда. ОJll/б, ДИ(~ГИJIJЩНI'IJII 

I'У"Д8 (:~plI1'Ma па сун ,шсбl1'ГИ 1::> 1,IШllб) еУЮЛ'ГJI рltJI8ДII. 
I{paXMIJJ1IIIJ ШIIЩJJаuщз JНlL13ТШШДIIГШ' йод :~р"'ГМаСJIIIИ 'гаШ\р

.118111 УЧУII 7,5 " iioJI. "p,.t,-аЛIIIJII, 7,5 г "аЛJlii iiО)u!д БШЩII 'ШИШI ~()
RОIIЧnДIШ 5-10 MJ' }tJl(~ГШlЛaJJГШI еуn IJI.UТ.IРОЮЩ3 маiiдаJJаJШД" (ян

ЧIIJIllДIl). CYlIfP8, бу арl1Лl1ШМi1 250 MJJ х.IIЖМДШ'1I УJIЧОП 'ЮJJбаСЮ'8 
у,'IСШЩЛ8Д11. ЧIIIIIIII х.ОlJонча 2-3 MaJYГa I\JlС'ПJJIJIШJ"ШI суп БИJJан ЮОН
.'ЩJ\II IШ УШI ",ам шу JЮJlбаl'3 е()~шб, apJlTM8 х,аЖМJI I >1 1'8 етr(аашшб, 

ФIlJII,'ГIlРЛ8I1аДJl • 

10. Маrнийrа эритма таЙёрлam. БУШIНl' УЧУ" 100 MI' сар ... , 1'11-

Т311JШ ()Jшб, 50 MJJ Дllt7ltЛJJШI1'8Н суп 1111. 15() MJI })'J'IJJI епщупtд3 ;:)РII

TIIJlllAIt. 

] 1. Миллов реактиви. 40 l' Сlfмоб ОШlб 57 MJI IЩНЦСII'I'Р",ШII'llН 
IIl1трат КlIC.J1(Yf8<'llДa, ш.ш3JЮ XOlJa х,аРОР8ТII)Щ IсеЙ11Н зси су" х,аммо

МII)Щ 1,IJaДlIPIIIJI бllJlllН ;:)РИТШШДII, Ну аРИ1'М8 1: I Нlfсбll'l'Да !\Ilel'IIJl

JШllгаll сун БШlёШ СУЮJl'ПIРllладJt на маълум 1381,1' 1'IШЧ I\ОЛДltрШIIIIЩ. 
C~;lIrra, Эр1l1'М1l ЧУI(мuдан llжрптиб ОJIII/ШДИ. . 

12. Мор тузивинг 0,01 М эрнтмаси. :~,92 l' мор '!'узИ -
J.'eS()4(NI14)2S04,2H20 ОJШПllДИ па I л х,аЖМД8Гlt 0,02 N сулфат КIIС
ЛОТllСIIД8 ЭРIl1·ИJI8ДII. 

]3. МС-реактиви. 0,1 l' /шрбаМllДlllf (МОЧСПШI8) 9 MJI В6% JIII 
:yrllJl СlJllРТlfД8 ЗРИ1'IIJI8ДIi па УJJlШГ yt7l11'a 1 N ХJI<ФИД IШСЛОТ8 арит
маеJlД811 I МЛ I\УЙlfШIДII. 

14. a-иафroлllИвr 0,2% ли эритмаси, 0,4 l' a-lшФro;1 ОШlб, 
УШI 50 MJI 96% JIIt Э'ГIIЛ СПltрТlЩ8 ЭРИ1'IIЛ8ДII. ТаЖРllба /{Iыишдан 
ОЛЩIН УIЩllll 5 MJI олиб, 20 М;I ДIIСТllJJJIШlI'nll супда (~УIOЛ'l'IIРJ1jШДIf, 

] 5. Натрий rидроксидининг 0,25 u ли ЭрИТМ8СRПИ таЙёрлаm. 
J)YIIIIIII' УЧУIt :> JI JIIf 118'11ШЙ ГIIДРОlсеllД :-}рll1'маеJlД811 25 М;I ОJJlIб, 35() 
М"' !)() % JIII :УГШЮJI бlшан аРUЛ8ШТllРИJl3Д11 на УI 111 111' х.llЖМII ДIIС1'IIJ\
лаш',НI ('ун бllЛlНl 50() MJI га КС.'11'lIрШШ;Щ, ЭРlf'I'Мll фШII,'I'Р~"НlIlДИ, 

]6. Натрий хлоридииuг спиртдarи эритмасиии таИёрлаm. 350 
М"' Щi%,," ;)'ГШI ClJltP'flI уе .... lI·а, 25% JJII HII~I'Pllii Х,lOрIЩНlII11' еУВДШ'1I 
арllтм,i«"lIдIJII 50 мл еОЛllб, Y1ll1lll' х,аЖМIJ ДIIС'I'IIШIII 11 1'11 11 еув БШ1II1I 
:iOО М.'I га l\еJlТllРllЛnДlI, 

] 7. Нитрат 8ЗОТИJlИ 8.НИI\ЛaПI учун реа.ICТИВ таЙёрлаw. Бушtlll' 

УЧУ" I ()() r l1aS04, 10 г !\1I1S04 2 Г РУХ'I~УI(УIШ, 75 r JIIIMOII IШ('JlО'I'I1е1l, 
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4 г еУЛI.ФШIll;ШТ IШ(~lOта('1I ва 2 г а:lыIJallшjЛ'II;ШМШЩШI О:lIlниб, У<lар-
1111111' ",ар бllРII 1Iлох.llда-апох,ида ЧIШIШ х,ОПОllчаларда маii!~а;Шllаl~1I (1111-

ЧIIШЩII). CY"I'pa Mapl'aHel~ eY:lbl])IIT рух '~Y"Y"II, еУЛЫ).JШII"Ia'l' IШ(':1I1I'а 
па а:lI.фаllафПI:1 реШ,ТIШ:ШР", aiiplIm-аiiрllМ х.о:ща баРllii СУЛI>I!)IIТ бll

:11111 1\~;IIIIЫIЩII па ЛХШII:шб ара;ШIIIТIlР",Ш!(II. "у ара:ШlIIма:шр ~'(~1'1I1'11 

:111:11011 IШ('.10'l'а('1I 1,),ШII"а;(1I 1111 НlШ '111111111 х,ОIЮII'ШIЩ JIIIЧII;IIЩII, IIXIIIII

,шб ара:ШIII'I'IIР":IIЩII. IЛу УСУ;Щ1ll'1I ара.'lаlllма РШII'II ОЧ "У:II)ШII' б~;jJа:(II. 

Мабо)(о, РСШ~ТIIВ ПУ'JJ'ПI ('101 I\Н~IIIЛ рашда БУШlБ I,олеа, у х,ощщ l,aiiclI 

бнр реШ~ТIIII таРlшбlща (I~УII'IIIJ11Ш Хр,;Jjшр)(а багmi'i сулыj>аТ) аа(JI' IШ
С.1(УI'IIC1I БОр.!1I11'1II111 "Уреа'l'аДII. ])YII}~aii lIaiiT)~a рсшпнв I..;зiiта 'I'зiii;ГJ.1а

lIаДII. l,aii'J'a таiji'Р;ШНl'аll реШ~ТIIВIIII "ора Мa'I'Срllал бll;ШВ S;раm'ШI 11111-

lIIа IЩllш;шрда 1'1II,:IШШi(lI. 

РеШ,-ПIII У('IIМ:IIШ IIIIIJJaCII i~IШ lJ:lму"а эр"'гмаси б".lан раИI' бераДII. 

18. Ниландер реактиви. 2 l' ВlH'MYT l'IЩРОI~еll IIII'I'pll'I'-ВiOl 1 
(NOa)2 lIа 4 l' eeГl~eT ТУ~lIIдаll ОJIIlб, I()() м:' 10% ЛI lIaTj>lIii ПЩIЮI~
CIIiI, ;Jр"тмаСlща ;)I>"'I'II:I1IДII, BIII'MYI' ГIIДРО"СllIlIlтрат ССIШII ;.JfJlII'aIlJIIII'11 

('llба6.'111, У"" l'а:1 I,II;ЩЩJIIШ J{ерш .. Таiii~Р;ШВl'аll эрнтма xOlla х,а
рораТlща СОIIIIТII:I1I)Щ, I~ciillll аса (!JllJII.'I'p:l1l11a:~II. 

19. Ок.сил эрнтмаси. 1-2 та ТУХУМ 1 11111 l' 01,(,11,1 ТУТПIll 01, I,III'MII 

О" 11 ШЩII lIа 1 JI )(1Il~I'ИЛ;l1l11l'а 11 ('УП/'I,а Эрll'I'IIЛ аДII. 

2(). ОТС реактивн. 0,4 l' ('а:ШЦllла'l' ЮJ('ЛО'l'аСII 10 М:I !){)'Х, .111 

;УI'I'" СIIllр1'lIда ;)[>11'1'11.1116, Y""III' Y(~I'III'a 0,5 м;, oPTO-ТОЛу",'I,11tI 

"УIII IIJшдlt. 
21. Селиванов реактивн. 0,05 l' РСЗОГЩIIII о,,"б, 'YIIII 20% ~111 

ХЛОрlЩ IШ('~IIYI'II('IIШIIIГ 10 мл на ар"'I'ШI3JЩ. 
22. Сулак эритмаси. СS;ШШ ;Jp"TMacilllll таiii:Р:ШIlI У'lУII Ot'Ш 6уш

;IIIПI авпа.:JО, 1I0;(ОПJЮВО}~ СУПII БШШII I\ciiilll ;)('а ДIIС'ПfJIJI3IIгаll СУ" 611-

:IШI JIХlllllлаб чаiill6 таШ;ШIlЩ(II. Оt'IIЗ 6)'IJblllt'lI Оlщат 1,0Jl}(III';:ШРII)ЩII 
'1U;\a~13I1116 бу;11 'а ч, ОFII:JПI ДIН~IЛ.1ШII'ШI СУВ ruш6 1 -2 Дш,lща !(ШIOМlща 
УllI!шб ТУРllЛаДII. H:eiillll эса Iшмi'lIIlii (731шш'а СО:IIIIЩ'J,II ва Y"IIIII' "аll.;
М" )(IН~I'II:J:IШII'ШI сун 6".1311 10 M~I 1'3 СТlш;шлаДII па фШJl{I'Р:ШII3J(It. 

ФШII,трат аМlI:шаа q)(~p!l1eIlTIIIIIIIII' МШlбаll Х,lIl"о6щmа;щ. 

23. Темир ( ] II ) сульфат эритмаси, Тем 11 р ( 111) ('ую.фат

I,'С2 (S()4):\ IЩII 50 l' Шlllб, у 111 1 2()О l' (1 ОН, 7 M:I) IЮIЩCIIТРЛШII'аll 

еУЛI.Фат IШСJlOтаСllДа ЭР"ТII:Jа)щ, I~elillll ;)(~a УIllIllГ Х,аЖМII )(lI(''I'II:I:lall-

1';111 ('ун бll:1311 1 :1 га I~C:ITII Р",ШДII. 

24. Темир (III) СУJlьФатнинг аммонийли тузли ЭРИТМ8СИ. Бу 

;)jJll'I'Mallll 'I'aiii'p;13111 УЧУ" IccNH 4 (SO)2 ·211 2() ;(1111 100 Г О,lIlб, IOH,7 
М" IЮIЩСJl'l'Р:ШIII':t1l СУ:II.Фат IШ('2IО'I',1('II)(а :ЧJlI'I'IIЛЩII lia У 111 11 11' "'IIIЮШ 

)~IН"I'II:I;ШIII'ШI ('у" БШl1l11 1 :1 га 1.;(·"'I'IIPIl;13)(II. 
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25. Калиига реактив тВЙёрлаm. l\u,llIiilllf IНIIЩ.JIШII УЧУII :1 l' JtII

ПlШl>llШlМШI 1111 1,3 г МШ'IIIIii ()IН~IЩIIIIII оmlб, JOO мл диеl'ШIШШl'ШJ 
I'УII).\<I ЭJНlти;щ;tll IЩ 15-20 1'011'1' )ЩIIОМlща TllJlq I,OJЩIIРII.'ШДlI, I\ciillll 
:)(~a ФII:lhТРШtllЩ(II, ЭеЛ8'1'lIб угиМIIЗ, бу ре:ШТИI1l111 таiiёРШIIIЩUЭХ:Гllёт 

nY:111II1 "ерIШ, ЧУIIIШ )tJIПIIl{РIIJШ М 1111 TeplII'a 1'11,,('11 р I,ШIIIIIIII ("1·1 ЧIIIII

TII Рlll 1111 ) МУМЮIII. 

26. Фелинг сую~лиги. Ву СУНЩЛlШ IШЮlТlI ЭрllТМI.I 

"УIIIII~lJtlШЩ8l1 IIБOJШТ, а) 2(Ю l' ('j:I'IICT ТУ:iIllШ ОJlнб, ;)00 МJI Д\l(~I'IIЛ

Jl311ГШI еупд:! ::>РI1'I'IIJlJlб, У" 111-1 J' Y(~I'III'11 150 l' IШ'l'Рllii /'IIДР()КС~Щ СОJlиб 
чаiil,аТIIJI3ДII lIа I1РШJalllма х.аЖМlf Д!Н"IIJlЛЗШ'ШI СУ" бllлан I JI "Н C'I'

J(3all~laJtIt. б) 40 гра.мм MJIC сую.фат ту:шдан ОJшб, 1 ,,1 ДIIС'ГИJlJI3НJ'Шi 

I'унда ар"'llIJI3ДJI. 

Т3ЖРllБШIII бошлаШД8Jl O!lДlIII ~3+ па. ~б~ аР"ТМ3Jшрдан 'rellJ' 

МIЩДОрдз о:шб, нралаШ'ГIIРIIШ1ДII. IJly 'ГЩn'llбда таЙi.~РJШllган ЭРИ'ГМI1 
Ф{,,~IIIIII' CYIOI,~IIII'II оu:шфасиии бажаР1lJ\I!. 

27. Фруктофураиозидаза 111111)З('11 50 Г X8MIIPTYPYIIl ЧJШJIИ х.о
IIОllчада ЛХlIlJIJшб 1ШЧJIJlUДI-I па 1-2 еоат даПОМИД8 200-250 MJI Дllе

'ГIIЛ:Шllган еУIlДЗ БУI{'I'ирщшБ, I(ciillll ФIIЛЬТРJI8IJ3ДII. ФШIЬТИРJlаш 

жаР<lёШI ЖУД8 сеют БО(8)~", ШУ еабз·бШI фIIJJЬ'ГРJl8ШIIИ J((~Ч8СIII'а х.ам 
I,ШЩЩJIIШ МУМЮIII. ФIIЛI>1-ра'Г фермент ваЗllфаСlII1II бажзраДIf .. 

28. Фосфат буферини тайёрлam. Na2HP04 ТУЗlfдаll J 1,876 
l' 113 Kf-l2РО4 туаИJl.8Н 9,078 l' ОJшб, х.ар I,аiieи ту:! <lJюх.ида
ШIOх.IIДО 1 .• 1 ДIJ(~I'IIJIJI8I1гаll СУII)l<I ;)Р"ТIIJШДlI. ТllЙёРJI8IIГОН ЭРII'ГМ<lJШР 

<liiplIM ШIIIIШ IIДlllLIJНlрдо ~1,лаШIJlIi. 1 [Iy ЭРltтмалаРД311 РН-5,6 БS;л
га" буфер opaJl8lJ1MaClII1II тзiif'РJlIIШ Y'IY" КН2РО4 аРИ'l'маСllДаll Й,5 мл 
О.!lllб, УI-IIШI' Y(~I'III'IL 0,5 МJI Na21-1 ]>04 Эрll'l'М8СlfДШf еОJmб, JlХJШIJJaб ара

ШШI'ГI1РIIJI8ДII. Бу тузлаРНlШl' Ю-l2РО4: N32liP04 lIисбати В,5: 0,5 ,'а 
TellT БУJll'Ш-I буфер Рl-l-5,6 ,"а теш БУлщщ. Шу УСУЩ{а тайёРЛl1нган 
буф(~р ЗРII1'МUСII фсрмеl1ТJl3(1 фООJI2I11I'I1I111 ШНЩЛ8ШД3 ИШЛОТIIJI8ДII. 

29. Фосфорга реактив тайёрлam. 1 l' aMMOllllii МОJlибдат 'гу:щ

)t1111 олilб, 20 МJI )ЩI~·ИJIJlаlll'Ш·1 <:УВДII 1,II:iДIJРИШ ОРI,IIЛlI ар"ТIIJI8ДIf Шl 
I!CCI", mЩТIIДа ФIJJII,I'РJIIIIНЩII. <:)illl'P<I, :)PIITM8 х.ОН3 х.аРОРДТIII'UЧ3 ео

ВУТlIJнщlt В3 )'1111111' YI'TIII'a 20 М:I "01 ЩСII'I'р.:18 IlI'Шf ХJlОР"Д IШC.lI<УJ'аСII

;1311 (:OJшб, JlХlllшшб Il(lШШШТIIРIIJIЩ\II. Лраj18111М3 Yj~III'U JIIi<I НЮ МЛ 

}(II 1'11 1:1 ,18 ш'о 11 сун I,yii I-IШЩII. 
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