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KIRISH

Zararkunandalar xuruji va turli kasalliklar yer yuzida ulkan ofat
hisoblanib, ular gishlog xo'jalik o'simliklarining rivojlanishi davrida
va mahsulotlarni saglash davomida hosilning juda katta gismining
yo'qotilishiga sabab bo'ladi. Ba’zi yillari zararli organizmlar hosilning
60—80% ni nobud gilibgina golmay, o'simliklar, hayvonlar va
insonlarda turli xil xavfli yugumli kasalliklarni ommaviy ravishda
keltirib chigarishga ham sabab bo'ldi. Shuning uchun ham zararku-
nanda va kasalliklarga garshi kimyoviy kurash keng qo'llaniladi.

Zararkunanda hasharotlar va boshga bo'g'imoyoqghlarga garshi
kurashda kimyoviy usul jahon tajribasida keng qo‘llanilsa-da, ammo
bunday insekto-akarisidlarning yetarli darajada tanlab, ta’sir etish
xususiyatiga ega emasligi aniqglandi, ya’ni pestitsidlar biologik
agentlarni, birinchi navbatda zararkunandalar ommaviy rivojla-
nishining oldini oladigan tabiiy kushandalari hisoblangan entomofag
hasharotlar, hasharotxo'r qushlar va boshqalarni qirib yo'gotadi
(Veyzer, 1972).

Bundan tashqari, ko'pchilik zararkunandalar pestitsidlarga
chidamlilik hosil qilishi tufayli agrobiosenozlarning fitosanitariya
holatiga va qgishloq xo'jalik ekinlarini yetishtirilish igtisodiyotiga
ham salbiy ta’sir ko'rsatmoqda. Bu esa noan’anaviy guruhlar, yangi
moddalar birikmalari hisobiga kimyoviy kurash vositalari arsenalini
to'ldirib borishni va mos ravishda pestitsidlar ishlab chigarish narxi
eksponensial o'sib borishini talab giladi (Metcalf, 1980). Ammo
yangi pestitsidlar chaparasta (nepekpécTHasi n rpynnoas ycToil-
uymBocTb) va guruhli chidamlilik paydo bo'lishi tufayh amaliyotda
go'llanishdan oldinroqg ham o'z samaradorligini yo'qgotishi
mumkin.

So'nggi ma’lumotlarga garaganda (Georghiou, Mellan, 1983)
yer yuzida 428 turdagi bo'g'imoyoqiilar turli guruh pestitsidlariga



chidamlilik hosil gilgan bo'lib, ulardan 260 tasi gishloq xo'jalik
ekinlarining zararkunandalaridir.

RBularning hammasi o'simliklarning himoya qilish sohasi
mutaxassislarida biologik himoyaga nisbatan keskin qizigish
uyg'otib, bunda ta’sir etuvclii omillar tarigasida gishlog xo'jalik
ekinlari zararkunandalari miqdorini chegaralaydigan vyirtqichlar,
parazit yoki kasallik qo'zg'atuvchilarni alohida gayd qilish
o'rinhdir.

O'simliklarning biologik himoyasi keng ma’noda — bu
zararkunandalar va kasallik qo'zg'atuvchilar keltiradigan zararni
kamaytirish maqsadida, ularning populatsiyalari miqgdorini
kamaytirishda tirik organizmlar, ularning faoliyati tufayli hosil
bo'lgan moddalar yoki sintetik analoglaridan foydalanish
tushuniladi. Tor ma’noda esa klassik biologik usul zararli orga-
nizmlarga garshi kurashda tirik organizinlar: parazitlar, yirtgichlar
va patogen mikroorganizmlardan foydalanish, demakdir.

Biologik himoya usulining mohiyati tabiatda gishlog xo'jalik
ekinlari zararkunandalari bilan ularning parazitlari va yirtgichlari
(entomofaglar va akarifaglar), aynigsa hasharotlar, kanalar va
zararkunandalar bilan bakterial, zamburug', virus va kompleks
kasalliklar orasida vujudga kelgan antogonistik munosabatlardan
anig magsadda foydalanishdir.

0 ‘zbekiston Respublikasi o'zining bahor-yoz-kuzgi yuqori
haroratli tabiiy-iglim sharoiti bilan amalda yil bo'yi ko'pchilik
gishlog xo'jalik ekinlari mahsulotlarining yetishtirilishini
ta’minlaydi. Ammo yozgi-kuzgi davrda ozig-ovgat ekinlari —
boshoqli, sabzavot-poliz, bog', mevali hamda texnik ekinlari —
g'o'za, kanop va boshgalarga zararli bo'g'imoyoqlilar yetkazadigan
talafot ancha sezilarli bo'ladi.

Dastavval respublikada zararkunandalarga garshi kurash
kimyoviy usulda amalga oshirilgan. Ammo zaharli ximikatlarni,
aynigsa yugori toksik moddali birikmalarni keng qo'llash atrof-
muhitga tuzatib bo'lmaydigan darajada talafot yetkazdi, suv
havzalari ifloslanishi, foydali bo'g'imoyoglilar va boshga jonivorlar
soni keskin kamayishi, gishloglarda ekologik vaziyat kesldnlashuvi
va aholi orasida kasalliklar o'sishiga olib keldi (Xabibillayev, 1996;
Azimov, Xamrayev, Abdunazarov, 1998).



Yuzaga kelgan ahvolni hisobga oigan holda ilmiy muassasalar
oldiga atrof-muhit uchun xavfsiz bo‘lgan va 0°‘simliklar uyg‘un-
lashtirilgan himoyasining asosi hisoblangan biologik usulning ilmiy
asoslarini vujudga keltirish va ishlab chigarishga keng joriy qilish
masalasini tezlashtirish magsad gilib go‘yildi.

1974-yili Toshkent gishloq xo'jalik institutida (hozirgi Toshkent
Davlat agrar universiteti) sobiq ittifogda birinchi va yagona
hisoblangan o'simliklar biologik himoyasi kafedrasining tashkil
gilinishi nafagat O'zbekistonda, balki boshga respublikalarda ham
biologik himoya usul rivojlanishiga katta hissa qo'shdi.

Respublikamizda gisqga muddat ichida biologik himoya usuli
yechimlarini ishlab chigish va ishlaS chigarishga keng joriy gilish
sohasida ma’lum yutuglarga erishildi. Jumladan, dastlab (1971-y.)
bu usul 2,6 ming ga maydonda joriy gilingan bo'lsa, 1985-yih —
1416,1 ming, 1986-y. — 4503 ming, 1987-y. — 5227 ming,
1993-y. — 5900 ming 2000-y.7600 ming gektarni tashkil
gilgan va 2008-yilga kelib uni go'llash hajmi 14 min. gektardan
oshib ketdi.

Shunga mos ravishda biolaboratoriya va biofabrikalar soni ham
keskin o'sdi. 1972-yih ular soni 18 ta bo'lgan bo'lsa, 1987-y. —
730, 1995-y. — 769, 2000-yilda 790, 2008-yilga kelib esa 900 ga
yaqin biolaboratoriyalar faoliyat ko'rsatmoqda.

Respublikada entomo-akarifaglar turlar tarkibini, ularning bioe-
kologik xususiyatlari, muhofazasi, qishloq xo'jalik zararku-
nandalariga qgarshi kurashdagi samaradorligini oshirish kabi ilmiy
tadgiqot ishlariga katta e’tibor berildi.

Mustagqillik yillarida o'zbek va xorij olimJari hamda mutaxas-
sislarining o'simliklami biologik himoyaiash sohasidagi ilmiy-amaliy
alogalari sezilarli darajada kengaydi.



UMUMIY QISM

| BOB
BIOSENOZDAGI ORGANIZMLAR ORASIDAGI
0 “ZAR0 MUNOSABATLAR

Qishloq xo'jalik ekinzorlari va ular atrofidagi o'simliklarda
ko'plab tirik organizmlar yashaydi, ulardan biz bo'g'imoyoqiilar
tipiga mansub ba’zilarini, asosan, hasharotlar sinfi vakillarinigina
ko'rib chigamiz. Agrobiosenozlardagi organizmlar o'zaro murakkab
va xilma-xil munosabatlarda bo'ladi. Zararkunandalarga garshi
biologik kurashda ana shu o'zaro munosabatlarni bilish muhim
ahamiyat kasb etadi.

X.Suitmen (1964) organizmlar o'rtasidagi o'zaro munosabatlar
klassifikatsiyasini eng aniq tasavvur gila olgan. Ana shu klassifi-
katsiyaga muvofiq, simbioz, yirtgichlik, parazitizm va antibioz o0'zaro
munosabatlarning asosiy shakllaridir.

Simbioz

. Simbioz - har xil turlar zotlarining ma’lum darajada yaqin
birgalikda yoki mustahkam ittifoqda yashashi demakdir. Simbioz-
ning har bir gatnashchisi simbiont deb ataladi. Munosabatlarning
simbiotik shakllari foreziya, mutiializm, kommensalizm, yirtgichhk
va parazitizm ko'rinishlarida mavjuddir.

Foreziya —simbiozning bir shakli bo'lib, bunda bir simbiont
boshgasiga joydan-joyga siljish magsadida o'rnashib oladi. Joydan-
joyga ko'chirish vositasi bo'lib xizmat giladigan simbiont undan
hech ganday zarar ko'rmaydi. Masalan, xalsid shizaspida tenui-
kornisning birinchi yoshdagi lichinkasi chumoli oyoqlariga ilashib
olib, uning iniga kiradi va chumoli lichinkalarining ektoparaziti
bo'hb qoladi. Proktotrupid tuxumxo'rning urg'ochisi ham shu
taxlitda chigirtkalarga ilashib olib, ular ko'zacha qo'yishiga qadar
yuraveradi. Chigirtkalar tuxum go'ygandan so'ng ularni tark etib,
0'z tuxumlarini zararkunanda ko'zachasiga qo'yadi.



Mutualizm —ham simbiozning bir shakli boiib, bunda bir-
gaiikda yashash ikkala simbiont uchun ham manfaat keltiradi.
Bunday to‘daning har bir a’zosi mutualist deb ataladi. Chumoli-
larning o'simlik bitlari (bitlar) yoki koksidlar bilan munosabatini,
mutualistik 0'zaro munosabatlaming yaqqol misoli sifatida ko'rsatish
mumkin. Chumolilar bu hasharotlarning ajratgan shirin suyuqgliklari
hisobiga oziglanib, ayni vaqtda ularni yirtgichlar hujumidan himoya
giladi (1-rasm), yoki termitlar bilan ular ichagida yashovchi xivchinli
bakteriyalar o'zaro mutualistik alogalari ham bunga yorgin misol
bo'la oladi.

Kommensalizm — simbiozning bu ko'rinishida bir ojizroq
simbiont ikkinchi kuchlirog simbiontning ozuga goldiglari hisobiga
yashaydi, lekin uning o'ziga zarar yetkazmaydi. Bo'g'imoyoqiilarda
kommensallar inkvilinlar deb ataladi. Masalan, arilarning bir xil
yargiroq turlari boshqa asalari uyalarida yashaydi va ularning
zaxiralari bilan oziglanadi.

Sotsial simbioz yoki sotsial parazitizm —simbiozning bu
shaklida bir tur ikkinchi tur to'plagan yoki saglayotgan ozuga
hisobiga oziglanib, ikkinchisiga bilvosita zarar yetkazadi. Sotsial
simbioz qushlar, arilar, asalarilar, chumolilar va termitlar orasida
keng targalgan.

J-rasm. a) chumoli o'simlik bitlarini tashqi dushmandan himoya
gilish magsadida loydan yasagan inshoot;
h) chumoli o‘simlik bitini sog‘ib, oziglanmoqda
(Matias Froyde, 1986)



Yirtgichlik

Yirtgichlik —bunda bir simbiont (yirtgich) oziglanish magsadida
bir yoki bir necha boshqa turlarning bitta yoki bir nechta zotlariga
(o‘ljalarga) hujum qilib, ularning aksariyatini gisqa vaqtda halok
giladi. Yirtgichlar oz o‘ljasi bilan bir necha marta oziglanishi ham
mumkin.

Agrobiosenozlarda yashaydigan hasharot va kanalardan
yirtgichlikka misol bo‘la oladiganlari bir muncha, jumladan, stetorus
go‘ng‘izi o‘rgimchakkanaga giron soladigan yirtgich bo‘lsa, oltin-
ko‘zlar 0‘simlik bitlari, o‘rgimchakkana va yana bir talay boshga
hasharotlarning tuxumlari va lichinkalarini giradigan yirtgichlardir.
Yirtgich kanalar 0 ‘zbekistonda o ‘rgimchakkanani yo‘gotadigan faol
akarifaglar hisoblanadi. Biologiyasi jihatidan tuproq bilan bog'langan
va tuproqda yashab zararkunandalarning tuxumlari, lichinkalari,
ba’zan esa g'umbaklarini ham keskin kamaytiradigan yirtgichlardan
vizildoq (toshhol) go‘ng‘izlari (2-rasm), stafihnidlar, (3-rasm)
chumolilar va o‘rgimchaksimonlar ham bunday simbiozning
yirtgichlik shakliga yaqqgol misol bo‘la oladi.

Ikki xil fatal va nofatal yirtqgichlik mavjud. Fatal yirtgichlik
shakli keng targalgan bo'lib, bunda o‘lja albatta yirtgich hujumidan
halok bo'ladi. Masalan, xonqizi qo'ng'izlari, ularning lichinkalari
hamda ging pashshalarining lichinkalari (sirfid) o'simlik bitlari bilan
oziglansa, gulbadan vizildog qo'ng'izi lichinkalari tengsiz ipak qurti
lichinlcalari bilan oziglanadi va h.k. Nofatal yirtgichlik ro'y berganda
esa 0'lja halok bo'Imaydi.

PR

2-rasm. Yirtqich vizildoq qo‘ng‘izning tunlam qurtiga hujum qilish payti
(A.Sh. Xamrayev rasmi)



Ularning misollari — qon so'ruvchi
gandalalar, pashshalar va burgalar.
Yirtqichlik shakllari orasida kanni-
balizmni alohida ajratib ko'rsatish mumkin,
bunda yirtgichlar o'z turining zotlarini yeb
go'yadi. Kannibalizm ko'pincha oltinko'z
lichinkalari, yirtgich gandalalar, xonqizi
go'ng'izlarining birinchi yoshdagi lichin- 3-rasm. Yirtgich
kalari va g'o'za tunlami qurtlari orasida  chumoHilarning o‘ljaga
kuzatiladi.

Parazitizm

Parazitizm —hbunda bir simbiont (parazit) ilddnchi simbiont
(xo'jayin) tanasida yashab oziglanadi yoki parazit lichinkasi
oziglanishining butun davri davomida xo'jay’n tanasida hayot
kechiradi. Parazitizm xo'jayinning halok bo'lishiga yoki batamom
ozib ketishiga olib keladi. G.A.Viktorovning (1976) ta’kidlashicha,
parazitizm bir organizmning boshgasida o'z hayotining ko'p yoki
0z qismi davomida ozuga manbayi va yashash mubhiti sifatida
foydalanishidir. Parazitizm ko'rinishi hasharotlar sinfida juda keng
targalgan. To'lig rivojlanadigan hasharotlarning beshta turkumida,
ya’ni pardasimonganotlilar, go'shganotlilar, gattigganotlilar,
yelpig'ichganothlar va tangachaqanotlilar turlari orasida parazitlar
ko'plab uchraydi. G'o'zani zararkunandalardan biologik usulda
himoya qilishda, aynigsa pardasimonganotlilardan (trixogramma,
brakon) keng foydalaniladi.

Fitoparazitizm —parazitizm shakli bo'lib, bunda hujum giluvchi
organizm o'simliklar dunyosiga mansub bo'ladi.

Zooparazitizra - hujum giluvchi organizm hayvonot dunyosiga
X0s boiadi.

Parazitlik endo hamda ektoparazitizm ko'rinishida amalga
oshiriladi. Xo'jayin tanasi ichida rivojlanib, uning ichki a’zolari
hisobiga oziglanadigan parazitlar endoparazitlardir. Masalan,
trixogramma g'o'za va boshga tunlamlarning tuxumlari ichida
rivojlanadi (4—5-rasmlar). Apanteles avlodiga mansub hasharotlar
tunlamlarning qurtlari ichida parazitlik giladi.



4-rasm. Tunlam tuxumiga
0z tuxumini
go‘yayotgan trixogramma

Ektoparazitlar xo'jayin gavdasi sirtida parazitlik qilib, uning
terisiga yopishib, oziglanadi. Markaziy Osiyoda keng targalgan g'o'za
tunlami va bir gator boshga tunlamlarda parazitlik giladigan brakon
yaydoqchisi bunga yaqgol misol bo'ladi. Parazitizm ko'rinishlari
obligat (yoki muqarrar), fakultativ (yoki nomugarrar) va tasodifiy
parazitizmga bo'linadi. Muqarrar parazitizm ro'y berganida xuruj
giladigan organizm faqat parazitlik bilan hayot kechiradi, nomu-
garrar (fakultativ) parazitizmda u parazitlik gilishi mumkin, lekin
0'z xo'jayini bo'Imaganda erkin hayot kechiraveradi. Tasodifiy
parazitizm simbiozning shunday shakliki, bunda xumj qiluvchi
organizm muntazam alogasi bo'Imagan xo'jayinning ichida yoki
sirtida rivojlanadi.

Birlamchi parazitizm — simbiozning shunday shakliki, bunda
hujum qiluvchi organizm parazit hisoblanmagan xo'jayin tanasi
ichida yoki sirtida rivojlanadi.

Ustaraa parazitizm —bunda bir parazit ikkinchi parazitni
shikastlaydi. Ustama parazitlar ikkilamchi, uchlamchi va h.k. bo'-
Hshi mumkin.

Ikkilamchi parazitizm —bu ustama parazitizm shakli bo'lib,
unda birlamchi parazit xo'jayinning ichida yoki tashgarisida joylash-
sa, ikkilamchi parazit unga o'rnashib olib, uning hisobiga yashaydi.

Oddiy parazitizm xo'jayinga birinchi hujumdayoq vujudga
keladi. Bunda bir yo'la xo'jayin tanasiga bir yoki bir nechta tuxum
yoki sistalar qo'yiladi, yoki parazitning bir gancha lichinka yoki
voyaga yetganlari xo'jayin tanasiga kiradi.

Ko‘plab parazitizmda bir xo'jayinni takroran bir tur yoki bir
necha tur qayta zararlaydi. Bunda ularning avlodi bir vaqgtning



5-rasm. Zararli xasva va boshga gandalalarning tuxumlarida
parazitlik giluvchi trisolkus;
a —imago; h —tuxum qo yayotgan imago;
d — zararlangan xasva tuxumlari

o‘zida rivojlanadi. Zararlanadigan turlar soniga qarab, parazitlar
ko‘p turlarni zararlovchi polifaglar, kamroq turlarni zararlovciii
oligofaglar va faqgat bir turni zararlovchi monofaglarga bo‘linadi.

Monoksen va geteroksen parazitizm ham mavjud bo‘lib,
monoksen parazitizmda parazit rivojlanishi poyoniga yetishi uchun
bitta xo'jayin, geteroksen parazitizmda esa uning to'lig rivojlanishi
uchun bir gancha xo'jayin kerak bo'ladi.

Bir organizmda rivojlanadigan parazitlar soni va qaysi turga
mansubligiga garab, parazitizmning quyidagi ko'rinishlari gayd
gilinadi:

—yakka holda rivojlanish, bunda bir parazit zoti rivojlanishi
bitta xo'jayin tanasida kechadi;

—quruhlab rivojlanish, bunda bir turga mansub parazitlaming
ikkitasi va undan ko'prog'i bir xo'jayinda rivojlanadi;

—Kkleptoparazitizm yoki o'g'irlik parazitizmi, bunda kleptoparazit
0'z avlodini, oldinroq zararlangan xo'jayin tanasiga joylashtiradi
va so'ngra ragobat natijasida dastlabki parazitni bartaraf etadi.

Doimiy parazitizm —bunda hujumkor organizm butun hayoti
davomida faol parazit tarzida hayot kechirib, uning tuxumi yoki
tinim fazasi boshqga, yangi xo'jayin organizmiga ozuga orgali
o'tadi.

Davriy parazitizm - bunda parazitning fagat bir - odatda
lichinkalik —rivojlanish fazasi parazitlik qilib hayot kechiradi.



N Antibioz

Antibioz — organizm turlari orasidagi antagonistik o°‘zaro
munosabatlarni ifoda gilib, unda mikroorganizmlar yoki yuksak
0‘simliklar ishlab chigargan turli moddalar boshga organizmlarning
hayot faoliyatiga halokatli ta’sir etadi yoki ularning rivojlanishini
'to‘xtatadi. Dastiab antibioz sifatida bakteriyalar, aktinomitsitlar va
zamburug‘lar ajratgan antibiotiklami, ya’ni ular hayot faoliyatida
ajratgan ixtisoslashgan mahsulotlarni boshga bir guruh mikroor-
ganizmlarga yuqori fiziologik faolligi tushinilgan bo‘lsa, keyinchalik
bu tushuncha bir muncha kengaydi. Jumladan, antibiozga 0°‘sim-
liklar ajratgan antimikrob xususiyatiga ega bo'lgan fitonsidlar, hasha-
rotlar, kanalar va boshga organizmlarga o'simlik chidamliligini
ta’minlovchi ayrim bargaror navlar ajratgan toksinlar, cho'chituv-
chi va boshqa ixtisoslashgan moddalar ham kiritilgan. Bunday mod-
dalar zararkunandalarning yosh lichinkalari nobud bo'lishi, yetarli
ozuga to'plamasligi tufayli gishlash xususiyatiga ega bo'lmasligi,
jinsiy mahsuldorligi kamayishi, tana hajmi gisgarishi va hokazolarga
olib keladi.

O'simliklar biologik himoyasida zararli fitofag va begona o'simlik
turlari bilan oziglanadigan yirtgich va parazitlar hamda fitopatogen
antagonistik mikroorganizmlar eng katta qizigish uyg'otadi.
Yirtgichlar sifatida sutemizuvchilar, qushlar, baliglar, hasharotlar
va kanalar foydalidir. Ular orasida biologik agentlar sifatida hasha-
rotlar va kanalar keng targalgan. Ko'p mikroorganizmlar o'simlik
zararkunandalarida — hasharotlar va kemiravchilarda parazitlik
giladi. Ularning kasalhk qo'zg'atuvchi turlari mikrobiologik prepa-
ratlar yaratishda asos bo'ldi. Hasharotlar va kemiruvchilarning
kasalliklarini bakteriyalar, zamburugiar, viruslar va mikrosporidiylar
go'zg'atadi.

Kasal yoki o'lgan zotlardan ajratilgan mikroorganizmlar
patogenligi laboratoriya sharoitida tekshirilishi va tasdiglanishi shart.

O'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini mikroorganizmlar yorda-
mida uch yo'l bilan yo'qotish mumkin:

» o'simliklarni kasallik go'zg'atuvchisining kuchsizlantirilgan

yoki o'ldirilgan shtammlari yordamida immunlash (vaksi-
natsiya);



* giperparazitlarni (masalan, fitopatogen zamburug'larda yoki
bakteriyalarda parazitlik giladigan boshga zambumg‘lar va/
yoki vimslarni) qo'llash;

« antogonistik mikroorganizmlarni qo'llash.

Parazitlar bilan ularning xo'jayinlari orasidagi munosabatlarni
shakllantirishda xo'jayin ozuga o'simliklar turlari muhim ahamiyat
kasb etadi.

Birinchidan, ular biosenozda tashqi muhit sifatida ishtirok etadi.
Ikkinchidan, xo'jayin oziglanganda uning organizmi orqali, o'simlik
(ozuga yoki ichki muhit sifatida) xo'jayin va parazit fiziologik
holatiga bevosita ta’sir ko'rsatadi. Masalan, koevolutsiya jarayonida
muayyan o'simlik turlarida fitofaglar va entomofaglarning trofik
alogalari yuzaga keladi. Natijada turii gishlog va o'rmon ekinlarida
ularga xos kompleks —triotrof tizimi shakllanadi. Shuning uchun
o'simlik-fitofag-entomofag, o'simlik-fitofag-entomopatogen yoki
o'simlik-fitopatogen-tabiiy antagonist sistemalaridagi trofik aloga-
larni chuqur o'rganish o'simliklar ekologik xavfsiz himoyasida
fitofaglar va fitopatogen milcroorganizmlar faoliyatini boshgarish
.yo'llarini aniglashga yordam beradi.

Shunday qilib, o'simliklar biologik himoyasining ekologik asosi
—aqishloqg xo'jalik va boshga ekinlar zararli organizmlarining tabiiy
kushandalaridan foydalanishdir. Tabiiy kushandalarga yirtgich’va
parazit umurtgalilar va umurtqasizlar hamda mikroorganizmlar
tegishlidir. Hozirgi zamon fiziologiya, biokimyo, ekologiya va
mikrobiologiya sohalarining yutuglari, o'simliklar biologik himoya-
sida —gormonlar, feromonlar, antibiotiklar, o'simliklarni genetik
modifikatsiyalash singari yangi istigbolli yo'nalishlar paydo
bo'lishiga imkon berdi.

Nazorat savollari .

Organizmlar orasidagi o zaro munosabatlaming asosiy shakllarini gapiring.
. Foreziya, mutualizm va kommensalizm deganda nimani tushunasiz?

. Yirtqgichlik, fatal va nofatal yirtgichlik deganda nimani tushunasiz?

. Parazitizm va uning shakllari deganda nimani tushunasiz?

Oddiy parazitizm deganda nimani tushunasiz?

. Antibioz deganda nimani tushunasiz?

. O'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini ganday yo'qotish mumkin?

N A WN



Il BOB
0 ‘SIMLIKLAR BIOLOGIK HIMOYASINING
QISQACHA RIVOJLANISH TAREXI

0 ‘simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda biologik
vositalardan foydalanishga oid dastlabki ma’lumotlar oldingi
eraning boshlariga to‘g‘ri keladi. Bu davrlarda gadimgi Arabistonda
bog‘bonlar xurmo palmalariga tushadigan zararkunandalami
yo'gotishda yirtqich chumolilardan foydalanishgan. 1762-yili gizil
chigirtkalarga garshi kurashda Mavrikiy oroliga Hindistondan
mayna qushlari keltirilgan. Turli mamlakatlarda zararkunandalar
tushgan o'simliklarga xongizi qo‘ng‘izlarini targatishga ham bir
necha bor urinib ko'rilgan. 1840-yili Fransiyada Buajiro terakdagi
ipakchi qurtlarga garshi ilk bor vizildog qo‘ng‘izlarni go'llagan.
1843-yili bir necha maqgola e’lon qilib, o'tkazilgan ishlarining
muvaffagiyatlarini ta’riflagan. Bu olimning tadgiqgotlari ltaliyadagi
«San’at va hunarni rag'batlantirish jamiyati» ning e’tiborini o0'ziga
jalb etgan.

1845-yilda shu jamiyat o'simlik zararkunandalariga garshi ku-
rashishda yirtgich hasharotlarni sun’iy urchitishga oid muvaffa-
giyatli tajribalar uchun oltin medal ta’sis etgan.

1844-yilda Antonio Villa Italiya bog'lariga yirtgich go'ng'izlar
chigarib, targatish yuzasidan tavsiyanomalar chop etdi. O'sha vili
zararli hasharotlarga qarshi kurash olib borish uchun Barbados
oroliga Yamaykadan «bufa marinus» nomli qurbaqalar keltirildi.

1602-yilda Aldrovandi hasharotlarda ro'y beradigan pérazitizm
hodisasini birinchi bo'lib ochgan. U sholg'om ogkapalagi qurtidan
apanteles glomeratus parazitining lichinkalari chigishini kuzatgan.
Lekin bu hodisani ilmiy jihatdan fagat 1700-yilda Vallisneri izohlab
bergan.

1800-yllda Erazm Darvin bunday yozgandi: «Agar karam
ogkapalagi qurtining yarmi har yili ularning orgasiga tuxum
go'yadigan mitti yaydoqchi vositasida yo'gotib turilmasa, bu
zararkunanda halokatli ko'rinishda ko'payib ketgan bo'lardi».



Bunday maiumotlar Yevropa, so'ngra esa AQSH olimlarning
magolalarida tez-tez namoyon boia boshladi.

Jumladan, nemis tabiatshunosi V. Koller entomofaglar zararku-
nandalar miqdoriga ganchalik ta’sir ko'rsatishini yozgan edi.
1837-yilda Avstriyada uning entomofaglardan foydalanish borasidagi
fermerlar, o'rmonchilar va bog'bonlarga maslahatlari chop etilgan.
U shunday yozgandi: «Hasharotlarning bir-birlariga boigan o'zaro
munosabatlarini yaxshi o'rgangandan keyingina biz ularning zararli
ta’siridan himoyalana olamiz, bunga erishmoq uchun inson bevosita
yoki bilvosita zararli turlarni, ularning turli rivojlanish stadiyalarini,
ko'payishi, gancha hayot kechirishi va nihoyat, ularning tabiiy
entomofaglarini bilishi zamrdir».

Koksinellid yoki xongizi qo'ng'izlariga gizigish Yevropalik buyuk
biolog Karl Linneyga oid bo'hb, u o'simlik bitlariga garshi xongizi
go'ng'izlarini va oltinko'zni tavsiya etgan.

Erazm Darvin esa issigxonalarni o'simlik bitlaridan tozalash
magsadida xongizi qo'ng'izlaridan foydalanishni maslahat bergan.
Angliyada o'simlik bitlarini yo'qotish magsadida dalada va issig-
xonalarda zararkunandaga qarshi xongizi qo'ng'izlarini tarqgatish
taklif etilgan.

1888-yilda Kaliforniyada tarnovchasimon iseriya qurtiga garshi
Avstraliyadan Rodolia cardinalis xongizi go'ng'izini keltirib (intro-
duksiya qilib), sitrus o'simliklarida qo'llashda olingan nihoyatda
yugori va ijobiy samara o'simliklar biologik himoyasiga tubdan
o'zgartirish Kiritdi.

Rossiyada zararli hasharotlarga qarshi biologik kurash usulini
go'llash borasidagi dastlabki ilmiy ishlar atogli rus olimi I.I. Mech-
nikovning nomi bilan bevosita bog'’hg. U XIX asrning 70-yillar
oxiri, 80-yillar boshida g'alla qo'ng'izi —anisopliya austriakaning
zamburug' va bakterial kasalhklari qo'zg'atuvchilarini anigladi va
yashil muskardina qo'zg'atuvchilarini go'llash bo'yicha bir gator
muvaffaqiyatli tajribalar o'tkazdi. I.M. Krasilshik 11 Mechnikov-
ning ishlarini davom ettirib, jahonda ilk bor ko'plab zamburug'
yetishtirish ishlarini amalga oshirdi.

Ana shu davrda rus tadgigotchilari I.I. Mechnikov, LLA. Por-
chinskiy, 1.V.Vasilyev, N.V. Kurdumov, l.Ya. Sheviryov, V.P. Pos-
pelov, .M. Krasilshik, S.A. Mokrjeskiy va boshgalar bu sohada



mamlakat faniga katta hissa qo‘shdilar. Ularning tadgiqotlari ento-
mofaglar va mikroorganizmlarning zararli hasharotlar zararini
kamaytirishdagi ahamiyatini o'rganishga va ularni qo‘llashga ba-
g‘ishlangan.

0 ‘zbekistonda mevali bog‘lardagi olma qurtiga garshi ilk bor
1910-yih 1.V. Vasilyev va A.F. Radeskiylar Rossiyaning Astraxan
guberniyasidan Toshkent va Samargandga tuxumxo‘r trixog-
rammani keltirishgan.

1932—1935-yillari olmada qonli bitga qarshi afelinus mali
yaydoqchisini ilk bor Toshkentda N.A. Telenga va V.V.Yaxontovlar
go‘llashgan. Taxminan o‘sha vaqtda V.l. Pospelov trixogrammani
sun’iy urchitish va uni qo‘llash borasida keng ko‘lamda tajribalar
0‘tkazgan.

Butunittifoq o‘simliklarni himoya qilish instituti (VIZR) bio-
metod va milcrobiometod laboratoriyalari tashkil gilinganidan keyin
sobig SSSR da o‘simliklarni biologik usulda himoyalash sohasida
rejali va muayyan maqgsadga garatilgan tadgiqotlar boshlandi. Bu
laboratoriyalar karantin obyektlari bo‘Imish qonli bit, tarnov-
chasimon hamda komstok qurtlariga garshi biologik kurashda
afelinus, rodoliy'a, kriptolemus, psevdafikus kabi bir gator samarali
entomofaglami sobiq SSSR ga keltirish, shuningdek, kuzgi tunlam
va boshqa kapalak tuxumlariga qarshi trixogramma qo‘llash,
mikrobiologik preparatlar yaratish maqgsadida entomopatogen
shtammlar ajratish borasida bir talay muhim ishlarni amalga oshirdi.
Bu davrda N.F. Meyer, N.A.Telenga, A.F. Alekseyev, B.A. She-
petilnikova, V.P. Pospelov, O.l.Shvetsova, A.A. Evlaxova, N.F.
Fedorinchik va N.V. Kandibinlar biologik usulni rivojlantirishga
munosib hissa go‘shdilar.

Respublikamizda 1945-yilda tutning asosiy zararkunandasi
komstok qurtiga. garshi uning paraziti psevdafikusni qo‘llashgan.
Parazitning keng maydonlarga tarqgatilishi 50-yillarga to‘g‘ri keldi.
Shu bilan Yaponiyadan kelib qolgan zararkunandaning popula-
tsiyalar soni to‘liq boshgarib borildi (Lujesskiy, 1945). Shuningdek,
komstok qurtiga qarshi kurash uchun 1962-yilda Koreya XDR
dan allatropa paraziti olib kelingan.

0 ‘tgan asrning 80-yillari S.A. Alimuxamedov va B.P. Adash-
kevichlar ogganotning paraziti enkarziya va eritromiserusni zarar-



kunandaga qarshi goMlash magsadida Vatanimizga Isroildan olib
kelib, issigxonalarda ko‘paytirishgan. Keyinchalik bu parazitlar
Toshkent viloyati issigxonalariga va Xorazm viloyati paxtazorlariga
targatilgan. Hozirgi kunda yuqorida eslatilgan parazitlaming
ahamiyati benihoya katta.

1989-yilda ogganot va boshga so'ruvchi zararkunandalar sonini
boshgarish magsadida X.X. Kimsanboyev va M.l. Rashidovlar
Ukrainadan yirtgich gandala makrolofusni olib kelishgan va bu
tabiiy kushanda hozirgi kunda ToshDAU atrofidagi gishlog xo'jalik
ekinlarida rivojlanib, so'ruvchi zararkunandalarga giron keltirmoqda.

Begona o'tlarga garshi fitofaglarni qo'llash borasida ham respub-
likamizda boy tajriba to'plangan. 1968-yilda Samargandda
(Bronshteyn, 1968, 1970) sabzovot ekinlari va kungaboqar paraziti
- shumg'iyaga garshi fitomiza pashshasini qo'llash bo'yicha keng
tadgiqotlar amalga oshirilgan.

Bunday misollarni ko'plab keltirish mumkin.

Respublikamizda gishlog xo'jalik ekinlari zararkunandalariga
garshi biologik usulning rivojlanishi tarixida 1973, 1976, 1979,
1980-yillarda hukumat gabul gilgan garorlar muhim ahamiyat kasb
etdi. Jumladan, Toshkent «Mikond» zavodida trixogrammani
ommaviy ko'paytirish uchun 500 dan ortiq mexanizatsiyalashgan
liniyalar ishlab chiqarildi. Mustaqillik yillarida ham hukumat
tomonidan biologik usulga katta e’tibor garatilmogda. Qo'shimcha
ravishda bir necha o'nlab biolaboratoriyalar tashkil gilindi. Ularning
moddiy-texnik bazasi yaxshiiandi. Aksariyat biolaboratoriyalar
xususiy mulkka aylandi. Pa.xtachilikda ko'pchilik g'o'za maydon-
larining tabiiy barqgarorligi tiklandi.

Shu bilan birga kimyoviy preparatlarni qo'llash cheklanib, ular
2000-yillari 0,5 mIn. ga maydonda ishlatilgan bo'lsa, 2007-yilda
paxtachilikda zararkunandalarga qarshi bu preparatlarni qo'llash
atigi 83,0 ming ga ni tashkil qildi. Yoki o'tgan asrning 80-yillari
har gektar yerga o'rta hisobda 30—35 kg kimyoviy preparat
sarflangan bo'lsa, bu ko'rsatkich 1990-yilda 6— kg ni, 2000-yilga
kelib esa 0,2—0,3 kg ni tashkil etdi.

Respublikamizda o'simliklami biologik hirnoya qilish sohasini
o'rganishda V.V. Yaxontov, A.N. Lujeskiy va boshga olimlar
salmogqli hissa qo'shdilar. Bu sohani rivojlantirishda XX asrning



70—80-yillaridan boshlab olim va mutaxassislarimizdan A.G. Dav-
letshina, X.R. Mirzaliyeva, B.P. Adashkevich, S.N. Alimuxamedov,
N.Eremyans, S.G. Bronshteyn, A.Sh. Xamrayev, Z.K. Odilov va
boshqalar o'zlarining munosib hissalarini go'shdilar. 0 ‘simliklarni
zararkunandalardan mikrobiologik himoya qilish yo‘nalishida esa
E.T. Dikasova, E.N. Troitskaya, F.K. Rasulov va Sh.A.Shara-
futdinovlaming xizmatlari ham benihoyadir.

Shuni aloliida e’tirof etish kerakki, hozirgi davrda respublika-
mizda g‘o‘za, g‘alla va boshga qgishlog xojalik ekinlarini zarar-
kunandalar, kasalliklar hamda begona o‘tlardan himoya qihsh
sohasiga katta e’tibor berilmogda. Jumladan, 2000-yilning
31-avgustida 0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi «Qishlog xo'jalik
o‘simliklarini zararkunandalar, kasalliklar va begona o‘tlardan
himoya qilish» to‘g‘risidagi 117-p sonli maxsus gonunni gabul
gildi. Ushbu gonunning magsadi Respublikada Qishlog xo'jalik
o‘simliklarini zararkunandalar, kasalliklar va begona o'tlardan
himoya gilishni ta’minlash, o‘simliklarni himoya gilish vositalarining
inson salomatligiga, atrof tabiiy muhitga zararli ta’sirining oldini
olish bilan bog-lig bo'lgan munosabatlarini tartibga solishdan iborat
bo‘lib. asosan gishloq xojalik ekinlarini zararkunandalar, kasalliklar
va begona o‘tlardan himoya gihshda biologik himoya asosi bo‘lgan,
uyg‘unlashtirilgan kurashni keng joriy etishga garatilgan.

Nazorat savollari

1 O'simliklar biologiyasi tarixi necha bosgichdan iborat?

2. Qaysi bosgich biologik kurash tarixida mashhur hisoblanadi?

3. Respublikamizda zararkunandalarga qarshi biologik himoya gachondan
boshlangan?

4. O'zbekistonda biologik kurash himoyasini rivojlantirishda katta hissa
go'shgan olimlardan kimlarni bilasiz?

5. Zamo'naviy biologik himoya degamla- nimani tushunasiz?



Il BOB
0 ‘SIMLIKLAR BIOLOGIK HIMOYASINING
MOHIYATI

Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan kelib chiggan holda
o'simliklami zararkunanda, kasalliklar va begona o'tlardan biologik
himoya qilishning asosi —tabiatda evolutsion shakllangan turlararo
munosabatlardan to'g'ri foydalanishdir.

O'simliklar biologik himoyasida makro va mikrobiologik
atamalardan foydalaniladi. Mikrobiologik usul —mikroorganizmlar
va ular hayot faoliyati natijasida hosil bo'lgan mahsulotlardan,
makrobiologik usul — makroorganizmlai* (hasharotlar, qushlar,
baliglar, umurtgali hayvonlar, o'simliklar) dan foydalanishdir. Bu
usullar o'simliklar biologik himoyasining tarkibiy gismi bo'lib,
ularning mazmuni bir muncha kengdir.

M.S. Sokolovning (2000) ta’rificha, o'simliklar biologik
himoyasi —fundamental-amaliy fanlar sohasi bo'lib, uning tadgigot
predmeti bioagentlar va bioregulator organizmlar, tabiiy yoki genetik
o'zgarishlar va ularning genetik mahsulotlaridir. Bu soha ekologiya,
entomologiya, fitopatologiya va mikrobiologiya singari ko'plab
mustaqil fanlar vakillarini birlashtiradi.

Biologik himoyaga quyidagi agentlar tegishli:

— hasharotlarga qarshi yirtgichlar, parazitlar va entomopa-
togenlar;

-- begona o'tlarga qarshi o'simlikxo'r jonivorlar va fitopa-
togenlar;

—kasalliklarga garshi antagonistik mikroorganizmlar, ularning
metobolitlari va o'simliklar chidamliligi induktorlari.

O'simliklar biologik himoyasining bosh maqsadi — biose-
nozlardagi bioxilma-xillikni saglagan holda yuqori sifatli (ekologik
xavfsiz) mahsulot olishdir.

Biologik himoya — birinchi navbatda zararli turlarni tag-
tubi bilan yo'q qilish emas, balki ularning miqgdorini biologik



kurash vositasida boshgarish bo‘lib, u to‘rtta asosiy strategiyaga
asoslanadi:

1) fitofaglar, fitopatogenlar va begona o‘tlar sonini muntazam
boshqgarib turish magsadida, zararli turlar populatsiyasiga uzoqda
joylashgan arealdafi biologik agentni introduksiya qilish va bu agent
populatsiyada uzoq muddatga o‘rnashishini ta’minlash. Bu stra-
tegiya ilk bor XIX asming ikkinchi yarmida Kaliforniyada (AQSH)
Avstraliyadan keltirilgan rodoliya qo‘ng‘izi vositasida Avstraliya
tamovchasimon qurtini bartaraf gilishda muvaffagiyat bilan golla-
nilgan. Shuning uchun bu strategiyani ko‘pincha klassik (mukam-
mal) strategiya deb atashadi;

2) zararli organizmlar migdorini uzog muddat davomida (ammo
doimiy emas) boshqarib turish, keyinchalik ko'payishi va rivojla-
nishini ta'minlash magsadida agrosenozga biologik agentni bir marta
tarqatish (yoki Kkiritish);

3) zararli turlarning ko'payishi va rivojlanishini tez to'xtatish
magsadida biologik agentni ko‘p marta targatish;

Mturii usullar bilan foydali turlarni tabiatda saglash, ularning
faohyatini kuchaytirish va hisobga olish.

Bu o'simliklarni zararkunanda, kasalliklar va begona o'tlardan
u yoki bu darajada himoya qilishning o'ziga xos umumiy strate-
giyasidir.

Bioagent introduksiyasi. Bunga misol gilib olmada gonli bitni
yo'qotish magsadida 1932-yili Toslikentga chetdan introduksiya
giligan afelinus (Aphelinus mali) yoki komstak qurtiga qarshi
biologik kurash magsadida 1945-yili AQSH dan O'zbekistonga
introduksiya gilingan psevdafikus (Pseudaphycus maUnus) parazit-
larini ko'rsatish mumkin. Bu ikki parazit O'zbekistonda koloni-
zatsiya qilinishi tufayli ular respublika sharoitida iglimlashtirildi.

Biologik agentni bir marta targatish (go‘llash)

Entomofaglarga nisbatan bu mavsumiy kolonizatsiya bo'lib,
bunda ular fitofaglar sonini butun o'suv davrida boshqgarib turishi
rejalashtirgan holda, yirtgich yoki parazit agentlarni mavsum
boshida targatishdir. Mikroorganizmlarni olsak, entomoftoralarga
mansub bo'lgan Conidiohlus obscurus zamburug'ini no'xat biti



populatsiyasiga garshi (Voronina, 1990) yoki yadro poliedrozi
vimsini tengsiz ipak qurti populatsiyasiga garshi bir marta qoilashdir
(Orlovskaya, 1984). Bunga keyinchalik o'suv davrida kasalliklar
rivojlanishini kamaytirish yoki to'xtatish magsadida, urag'ni ekish-
dan oldin fitopatogen zamburugiarning antagonist-bakteriyalari
asosida tayyorlangan preparatlar bilan dorilash ham misol boia
oladi.

Biologik agentlardan ko‘p marta foydalanish

Bu strategiya O'zbekistonda juda keng va muntazam qo'lla-
niladi. Bunda entomofag va akarifaglami, jumladan, g'o'za dalalarida
tunlamlar tuxumi va qurtlariga garshi trixogramma va brakon
yaydoqchi-parazitlarini targatishni ko'rsatib o'tsa bo'ladi. Bu juda
ilmiy asoslangan va keng qo'llaniladigan usul. O'zbekistonda
trixogramma, brakon, oltinko'zlarni ommaviy ko'paytirish magsa-
dida taxminan 900 ta biolaboratoriya va biofabrikalar tashkil
gilingan bo'lib, ularda muntazam ravishda tayyorlanayotgan
biomahsulot islilab chigarishda keng qo'llanib kelinmoqda.

Entomopatogen mikroorganizmlar asosida (Bt) yaratilgan
dendrobatsillin, lepidotsid, bitoksibitsillin singari bakterial
preparatlar g'o'za va boshqa ekinlar zararkunandalariga garshi keng
go'llanilgan Marokash chigirtkasi Markaziy Osiyo populatsiyasidan
ajratilgan Beauveria tenella zamburug'ining VD-85 shtammi
Turkiston termiti (Anacanlhotermes turkestanicus) ga garshi kurash-
da yuqori samara ko'rsatdi. Bu vositani chigirtkalarga garshi ham
go'llash mumkin. Bacillus subtilis (baktofit) va Pseudomonas
fluorescens (planriz) asosidagi preparatlar Rossiyada o'simliklar
kasalliklariga garshi keng qo'llaniladi (LUTepHwwuc v gp., 2004).

Foydali turlarni saglash, ularning foydali
faoiiyatini kuchaytirish va hisobga olish

Bu strategiyaning maqgsadi tabiatda biologik agentlarni muhofaza
gilish va ularning zararkunanda turlar sonini boshqarishdagi
samaradorligini oshirishdan iborat. Bu oldingi strategiyadan, ya’ni
biologik agentni maxsus targatishdan farglanadi. Shuning uchun



bu usul faol strategiya - ageiitlarni zararli organizmlar popula-
tsiyasiga garshi maxsus targatish strategiyasidan farglanib, nofaol
biologik himoya deb yuritiladi. Nofaol biologik himoya tushun-
chasiga fitofaglar, 0‘simliklar kasallik qo‘zg‘atuvchilari va begona
o'tlar miqgdorlarini boshqgaruvchi foydali turlar faoliyatini hisobga
olish kiradi va u entomofaglar, gerbifaglar yoki mikroorganizni-
laming samaradorlik mezoni (darajasi —kriteriysi) bilan ifodalanadi.

Zararkunanda turlar sonini tabiiy
boshqgarish

Samaradorlik mezoni yirtgich-oMja (antagonist-fltopatogen)
sonlarining muayyan nisbati yold parazitning muayyan rivojlanishi
darajasi (zararlanish foizi) bilan ifodalanadi va bunda himoya-
lanayotgan ekinga ishlov berishga ehtiyoj golmaydi. Masalan,
0 ‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi olimlarining ko‘p
yillik ilmiy tadqiqot ishlari natijalariga ko‘ra g‘o‘zada tabiiy
kushanda: muayyan zararkunanda soni, jumladan o‘simlik bitlari
1:20; o‘rgimchakana 1:13; kuzgi tunlam 1:2 va g‘o‘za tunlami esa
20:1 bo‘lganda ekinda kurash choralari o‘tkazishdan voz kechishdir
(Xamrayev va b., 1991).

Tabiatdagi entomofaglar faolligini oshirishda yordam beradigan
bir gancha usullar mavjud. Gessen pashshasi entomofaglariga beda
ekini ijobiy ta’sir ko‘i-satadi. Tabiiy komplekslarda entomofaglarni
yig‘ish maqsadida bioagentlar rezervatorlari — maxsus mikro-
zapovedniklar tashkil gihnadi. Tuproqgda hayot kechiruvchi yoki
gishlovchi entomofaglarga tuprogqa islilov berish ham ijobiy, ham
salbiy ta’sir ko'rsatadi. Tuprogqa ishlov berish gishlayotgan ayrim
entomofaglarning gishlash sharoitini buzishi mumkin. Shu bilan
bir gatorda tuprogni yumshatish vizildoq yirtgich go'ng'izlar va
ayrim boshqga entomofaglarni faollashtiradi. Sug'oriladigan almash-
lab ekishda vizildog qo'ng'izlar sonining bir muncha ko'payishi
kuzatilgan.

Pestitsidlar bilan kimyoviy ishlovdan voz kechish tabiiy ento-
mofaglar hamda entomopatogen mikroorganizmlar sonining
oshishiga olib keladi. Ma’lum bir ekologik muhitlarda fitofag
hasharotlarning ommaviy kasallanishi —epizootiya kuzatiladi.



Bu strategiyani kasalliklarga garshi biologik kurashda goilash
masalasiga kelsak, fitopatogenlarni yo'qotishda faol tuproq aha-
miyatini ko'rsatish mumkin. Bir gancha kasalliklarga, birinchi nav-
batda ildiz chirish kasalliklari go'zg'atuvchilariga qarshi, tuproq
faolligini oshirish uchun unga antogonistlar mikrobiologik faolligini
kuchaytiradigan,organik moddalar (jumladan sideratlar) Kiritish
nazarda tutiladi.

Qishlog xo'jalik ekinlari zararkunandalarining sonini kamay-
tirishda, ularning ommaviy ko'payishining oldini olishda, beda
agrosenozi tabiiy entomofaglar populatsiyalarini saglab golish, ular
ko'payishiga qulay sharoit yaratish va hinioyalanadigan maydonga
jalb gilish muhim ahamiyat kasb etadi. Ammo beda o'rimida o'rilgan
1 sentr ho'l massada 98 minggacha entomo-akarifaglar nobud
bo'lishi gayd etilgan. Shuni hisobga olgan holda beda o'rish agre-
gatlarining old gismiga «O'simlikdan hasharotlarni chetlatadigan
moslama» o'rnatilganda, entomofaglarning 62,5—63,5 % saglab
golinadi (Xamrayev, 1996).

Yugorida keltirilgan strategiyalar tahlili asosida biologik hi-
moyani fagat zararli organizmlarning ko'payishi va rivojlanishini
to'xtatib turish maqsadida biologik usullardan foydalanish, deb
hisoblamoq kerak emas. Bunday tor doiradagi tushuncha o'simliklar
biologik himoyasini sayozlantiradi. O'simliklar biologik himoya-
sining mohiyati, birinchi navbatda biosenotik boshgarishdir. O'sim-
liklar biologik himoyasi tizimini tuzish bir gancha prinsiplarga
asoslangan (Pavlyushin, 1995; Xamrayev, Chernishov, 1995). Bi-
rinchi navbatda, bu. fitosanitariya monitoringi va nafagat zararli
turlar, vaholanki entomofaglar, entomopatogenlar va antagonistik
mikroblar sonining dinamikalarini bashorat gilishni tashkil gilishdir.
Mabodo foydali turlar soni samaradorlik mezoniga yetmasa,
entomofaglarni targatish yoki biopreparatlarni go'llash lozim.

Bundan tashqgari, bir tomondan biologik agentlarning yuqori
biologik samaradorlik faolligi, ilddnchi tomondan hinioyalanadigan
o'simlik o'sishi va rivojlanishining optimumlari bir-biriga to'g'ri
kelishi kerak. Chidamli, jumladan transgen navlardan hamda
fungitsidli (bakteritsidli) yoki o'simlik o'sishini tezlashtiruvchi
preparatlardan foydalanish ishonchli himoya samarasi bilan
ta’minlaydi.



Bunda foydalanilgan barcha biologik vositalarning o'zaro hamda
o‘simlikka mosligi prinsipiga amal qilish talab etiladi. Shu nuqtayi
nazardan kelib chiggan holda, 0‘simliklar biologik himoyasi tizimi
chidamli navlardan foydalanish, entomoakarifaglarni targatish va
biopreparatlarni qo'llash usullarining majmui bo‘lib, u fitosanitar
monitoring va foydali turlar faoliyatini hisobga olish asosida amalga
oshiriladi va bu bilan biosenotik muvozanatga erishiiadi.

Shunday qilib, o‘simliklar ekologik himoyasida biologik vositalar
ishga solish mexanizmi funksiyasini bajaradi. Biologik usullar tufayli
kKimyoviy ishlar sonini gisqartirish va tabiiy kushandalarning
tabiatdagi sonini tiklash imkoniyati tug‘iladi.

Nazorat savollari

O'simliklar biologik himoyasining mohiyati nimalardan iborat?

Biologik himoya agentlaridan gaysi birlarini bilasiz?

Biologik agentlarni go'llash usullari deganda nimani tushunasiz?

Bioagent introduksiyasi deganda nimani tushunasiz?

Zararkunanda turlar sonini boshqarish strategiyalarini gapiring.

Biologik agentni bir marta qoilash mohiyati nimadan iborat?

Biologik agentlardan ko'p marta foydalanishning mohiyati nimadan iborat?

~N OO WD



IV BOB
HASHAROTLAR VA KEMIRUVCHILARNING
BAKTERIAL KASALLIKLARI

Bakteriyalar — hasharotlar bilan bogiiq eng keng targalgan
mikroorganizmlardir. Aynan shuning uchun ham ularning ko‘p-
chiligi turli sharoitlarda kasallik qo‘zg‘atadi va tabiatda zararku-
nandalarning ko‘plab girilishiga sabab boiadi.

Zararh hasharotlar bakterial kasalliklarga yoiigishini dastlab
1879-yili 1.I. Mechnikov aniglagan va Ukrainaning janubida
uchraydigan g‘alla goiigizming kasal lichinkalarida gayd gilingan
Bacillus solitarius bakteriyasini ta’riflab bergan. Taxminan bir vaqtda
L. Paster ipak qurtida flyasheriya kasalligini qo‘zg-‘atuvchi,
F. Cheshayr va U.Cheyn asalarida Yevropa chirish kasalligini qo'z-
g'atuvchi bakteriyalar ustida tadqgiqotlar o'tkazgan.

Hozirda hasharotlar bilan maium darajada bog'langan bak-
teriyalaming 250 dan ortiq turlari ma’lum. Ularning ko'pchiligi
hasharotlarda va kemiruvchilarda kasalhk qo'zg'atadi. Hasharotlar
tanasida, xususan, ichaklarida ko'plab bakteriyalar yashaydi.
Ularning ko'pchiligi zararsiz saprotrof, ayrimlari esa simbiontlar
bo'lib, ular hasharotlar hayotida muhim o'rin tutadi. Hasharotlar
ichagidagi saprotrof bakteriyalardan bir ganchasi organizm uchun
zaharli bo'lishi va ular gqonga o'tishi bilan tez ko'payishi va
hasharotni zaharlab, nobud gihshi mumkin. Odatdagi sharoitlarda
kasallik yashirin (latent) shaklda bo'lib, hazm shirasining bakte-
ritsidlik xususiyati hamda organizmning boshqa muhofaza
xususiyatlari ular gqonga o'ta olishini nazorat .giladi. Organizm
fiziologik jihatdan susayishiga ohb keladigan noqulay sharoit ro‘y
berganda (masalan, ozuga yetishmaganda, harorat noqulay
bo'lganda va h.k.), uning himoya xususiyatlari zaiflashadi va
ogibatda hasharot kasallikka chalinadi.

Hasharotlarda patogenlik xususiyatiga ega bo'lgan birlamchi
bakteriyalar ham ma’lum bo'lib, ular faol ravishda ichak devori
orgah gemolimfaga o'tadi yoki tana qoplamining shikastlangan joyi



orgali xo'jayin tanasiga kiradi va tezda ko'paya boshlaydi. Bunda
ular ajratgan toksin yoki fermentlar bu jarayonni tezlashtiradi.

Tabiiyki, biologik kurashda xo'jayin organizmiga ozuga orgali
kiradigan va patologik o'zgarishlar tufayli zararkunandalarni halok
giladigan birlamchi patogen bakteriyalar alohida e’tiborga loyiqdir.
Tabiatda bakteriozlar tufayli bir muncha hasharotlar girilib turadi,
ammo ularning ommaviy tusda girilishiga entomopatogen bakte-
riyalar kam hollarda sabab bo'lishi mumkin.

Bakteriyalarning morfologik belgilari va xususiyatlarining o0'zga-
ruvchanligi ularning tabiiy klassifikatsiyasini yaratishni giyinlash-
tiradi. Shuning uchun hozirgi vaqtda sun’iy yoki an’anaviy klassifi-
katsiyadan foydalaniladi, bunda tagqoslanadigan bakteriyalar guruh-
larida kuzatiladigan ko'pchilik belgilar asos qilib olinadi. Shu bilan
birga, morfologik belgilardan mikroorganizm tanasi shakli, hujayra-
larda kapsula mavjudligi yoki yo'gligi, xivchinchalar mavjudligi va
ularning joylashishi, endospora hosil bo'lishi hisobga olinadi.
Bundan tashgqari, klassifikatsiyada hujayralar Gram bo'yicha bo'ya-
lishi, ularning pigmentlanuvchanligi, nafas olish sharoitlari va
boshgalar hisobga olinadi.

Entomopatogen bakteriyalarni ularning patogenligini belgiiay-
digan xususiyatlari va sharoitlariga garab ham Kklassifikatsiyalash
taklif etilgan. Entomopatogen bakteriyalarning to'rtta guruhi mav-
jud: obligat patogenlar; kristall spora hosil giluvchilar; fakultativ
va potensial patogenlar.

Bakteriyalarning Klassifikatsiyasi

Bakteriyalar hujayrasida haqiqiy yadro, yadro membranas!,
yadrocha bo'Imaganligi tufayli ular sodda hayvonlar, suv o'tlari,
zamburug'lar va yuksak o'simliklar guruhiga mansub haqiqgiy
yadrolilardan (Eucatyotae) fargli o'laroq, bu organizmlar ko‘k-
yashil suvo'tlari guruhiga oid prokariot (Procaryotae) yoki yadrosi
bo'Imagan guruhga Kiritilgan.

Ko'pincha prokariotlar olamiga mustaqgil status berilib, ular
ikki bo'limga: sianobakteriyalar (ko'k-yashil suvo'tlar) va bakte-
riyalarga ajratiladi. Bakteriyalar bo'iimi bir xil organizmlar bo'Ima-
ganligi tufayli ularni quyidagi kenja guruhlarga: eubakteriyalar,



yoki haqiqgiy balcteriyalar (Eubacteria)\ eubakteriya va ko‘k-yashil
suvo‘tlarga o‘xshash fitotrof bakteriyalar hamda eubakteriyalar
hujayra struktura tuzilishidan farglanadigan miksobakteriyalar,
spiroxetalar, aktinomitsetlar, mikoplazmalar va rikketsiyalarga
boiinadi.

0 ‘simliklar biologik himoyasida eubakteriyalar muhim ahamiyat
kasb etadi. Bundan tashqgari, rikketsiyalar ham biologik himoyada
ma’lum bir gizigish uyg‘otishi mumkin.

Eubakteriyalar (Eubacteria) tabiatda juda keng targalgan
mikroorganizmlar boiib, ular 3 ta: Pseudomonadaceae, Entero-
bacteriaceae va BaciHaceae oilalariga ajratiladi.

Psevdomonadalar (Pseudomonadaceae) oilasi tarkibiga tayoq-
chasirpon, grammsalbiy, spora hosil gilmaydigan, xivchinchalari
qutb tomonlarida joylashgan bakteriyalar kiritilgan. Ularning
ko'pchiligi organik substratlarda, ayrim turlari esa mineral muhitda
rivojlanadi.

Psevdomonada (Pseudomonas) turkumiga hasharotlarda poten-
sial kasallik go'zg’atuvchi P. aeruginosa, P. chlororaphis, P. fluo-
rescens kabi ayrim turlar kiradi.

Ichak bakteriyalari (Enterobacteriaceae) oilasiga tayoqcha-
simon, grammsalbiy, fakultativ anaerob va aerob sharoitda
yashovchi, peritrix xivchinchah, ya’ni xivchinchalari butun hujayra
sirtiga joylashgan bakteriyalar kiradi va ular spora hosil gilmaydi,
oddiy muhitda yaxshi o'sadi.

Bu oila tarkibiga 12 turkumga mansub bakteriyalar kirib, ular
orasida obligat va fakultativ patogenlar hamda saprotroflar
uchraydi.

Fakultativ kasallik qo'zg'atuvchi patogenlarga Serratia turkumi
bakteriyalari kiradi va ular boshqa bakteriyalardan gonsimon gizil
pigment — prodiogizin hosil qgilishi bilan farq giladi. Shuning
uchun ham u ajoyib qon tayoqchasi nomini olgan. Bu turkumning
S. marcessens turi hasharotlarda fakuhativ patogenlik qilish go-
biliyatiga ega.

Obligat patogen bakteriyalar gatoriga salmonellalar (Salmonella)
turkumiga mansub, jumladan, sichqonsimon kemiruvchilarda qorin
tifmi qo'zg'atuvchi S. enteritidis turini ko'rsatish mumldn. Bular
asosida sichgonsimon kemiruvchilarga (sichgon, dala sichqoni va



b.) garshi keng go‘llaniladigan bakterodensid bakterial preparati
ishlab chiqariladi.

Spora hosil qgiluvchi bakteriyalar, yoki basiHalar (Bacillaceae)
oilasiga issiglikka chidamli (termotolerant), endosporalarga ega
bo'lgan bakteriyalar kiradi. Bu oila vakillarining barchasi tayoqcha-
simon va grammusbatdir.

Biologik kurashda Basillyus (Bacillus) va Klostridium (Clost-
ridium) turkumlari muhim ahamiyat kasb etadi. Basillyus turkumiga
aerob sharoitda yashaydigan grammusbat tayogchasimon bak-
teriyalar kiradi. Sporalar ko'pincha hujayra markazida hosil bo'ladi.
Bunda hujayra o'zining asl shakli va hajmini saglab goladi. Basilla
hujayrasida, zaxira ozuga sifatida yog' tomchisi bo'ladi. Hasha-
rotlardagi kristall hosil gilmaydigan obligat patogenlar guruhiga B.
lentimorbus va B. popilliae kiradi. Bu turlar yapon qo'ng'izi
lichinkalarida va boshga ayrim plastinka mo'ylablfiarda sut kasalligini
qo'zg'atadi. B. fribourgensis esa may qo'ng'izida sut kasalligini
go'zg'atadi. Bakteriyaga moyil xo'jayin ularni yutgach, oshqozonda
sporalar o'sadi. O'sayotgan sporalardan hosil bo'lgan vegetativ
hujayralar tana bo'shlig'iga o'tadi, tezda ko'payib, to'gimalarni
yemiradi va tezda tana bo'shlig'ining ko'p gismini to'ldiradi.

Kristall hosil giluvchi bakteriyalardan bu oilaga basillyus tyurin-
giyenzis (B. thuringiensis) kiradi (6—-rasmlar). Bu bakteriyaning
xilma-xil shtammlari hasharotlarga garshi kurashda mikrobiologik
preparatlar tayyorlashda keng qo'llaniladi.

Bu guruh bakteriyalarining xarakterli xususiyatlaridan biri,
tanasida kristall shaklli ogsil aralashmasi yoki paraspora tahachalar
hosil bo'lib, ular asosan tangachaganotlilar qurtlariga toksik ta’sir
ko'rsatishidir.

Bacillus turkumiga mansub bo'lgan ayrim fakultativ patogen
turlar (B. cereus) hasharotlar uchun toksik hisoblangan fosfolipaza
S moddasini, hasharotlar ichagini zararlash uchun yetarli migdorda
ishlab chigaradi va natijada bakteriyalar tana bo'shlig'iga o'tishiga
imkon vyaratiladi. Klostridium (Clostridium) turkumiga obligat
parazit, anaerob, spora hosil giluvchi bakteriyalar kiradi.

Basillalardan fargli o'laroq, bu bakteriyalar spora hosil gilishida
hujayralari yo'g'onlashadi. Sporalar hujayra markazi yoki hujayra
tanasi oxirida joylashadi. Shunga ko'ra ular klostridial va nog'ora
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Ipak qurti Bargo rovchilar
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6-rasm. Entomopatogen bakterial mikroorganizmlar bilan
kasallangan hasharotlar qurtlari
(A.Sagitov va M.Rashidovlar suratlari, 2008-y.)

tayoqchasi - plektridial tiplarga ajratiladi. Turkum tarkibiga hasha-
rotlarda kasallik qo‘zg‘atuvchi ikki tur —obligat S. brevifociens
Buch va S. malacosomae Buch kiradi. Basillyus tyuringiyenzisdan
fargli o‘laroq bu bakteriyalar fagat hasharot ichagida ko‘payadi,
ammo tana bo‘shlig‘iga o‘tmaydi. Bunda xo'jayin tanasi gisgaradi,
quriydi va mumiyolashadi.

Rikketsiyalar (Rickettsia) hujayra strukturasi hosil giladi,
tarkibida ikki xil nuklein kislotalari (DNK va RNK) mavjud, hujay-
ralari tipik hujayra gobig'i bilan o'ralgan. Odatda, bu mayda
(ko'pchilik hollarda diametri 0,2 mkm), sharsimon yoki tayog-
chasimon, yakka-yakka yoki zanjirchalarda joylashgan hujayra-
lardan tashkil topgan mikroorganizmlardir. Hasharotlar uchun asosiy



b.) garshi keng goilaniladigan bakterodensid bakterial preparati
ishlab. chigariladi.

Spora hosil giluvchi bakteriyalar, yoki basillalar (BaciHaceae)
oilasiga issiglikka chidamli (termotolerant), endosporalarga ega
boigan bakteriyalar kiradi. Bu oila vakillarining barchasi tayoqcha-
simon va grammusbatdir.

Biologik kurashda Basillyus (Bacillus) va Klostridium (Clost-
ridium) turkumlari muhim ahamiyat kasb etadi. Basillyus turkumiga
aerob sharoitda yashaydigan grammusbat tayoqchasimon bak-
teriyalar kiradi. Sporalar ko‘pincha hujayra markazida hosil bo‘ladi.
Bunda hujayra o°zining asl shakli va hajmini saglab goladi. Basilla
hujayrasida. zaxira ozuga sifatida yog‘ tomchisi boiadi. Hasha-
rotlardagi kristall hosil gilmaydigan obligat patogenlar guruhiga B.
lentimorbus va B. popilliae kiradi. Bu turlar yapon qoiigizi
lichinkalarida va boshga ayrim plastinka mo‘ylablilarda sut kasalligini
go‘zg‘atadi. B. fribourgensis esa may qoiigizida sut kasalligini
qo‘zg‘atadi. Bakteriyaga moyil xofjayin ularni yutgach, oshqozonda
sporalar o‘sadi. O'sayotgan sporalardan hosil boigan vegetativ
hujayralar tana bo‘shligiga oiadi, tezda ko‘payib, to‘gimalarni
yemiradi va tezda tana bo‘shligining ko‘p gismini toidiradi.

Kristall hosil giluvchi bakteriyalardan bu oiiaga basillyus tyurin-
giyenzis (B. thuringiensis) kiradi (6—-rasmlar). Bu bakteriyaning
xilma-xil shtammlari hasharotlarga garshi kurashda mikrobiologik
preparatlar tayyorlashda keng qoilaniladi.

Bu guruh bakteriyalarining xarakterli xususiyatlaridan biri,
tanasida kristall shaklli ogsil aralashmasi yoki paraspora tanachalar
hosil boiib, ular asosan tangachaqganotlilar qurtlariga toksik ta’sir
koisatishidir.

Bacillus turkumiga mansub boigan ayrim fakultativ patogen
turlar (B. cereus) hasharotlar uchun toksik hisoblangan fosfolipaza
S moddasini, hasharotlar ichagini zararlash uchun yetarli miqdorda
ishlab chigaradi va natijada bakteriyalar tana bo‘shligiga oiishiga
imkon vyaratiladi. Klostridium (Clostridium) turkumiga obligat
parazit, anaerob, spora hosil giluvchi bakteriyalar kiradi.

Basillalardan fargli oiaroq, bu bakteriyalar spora hosil gilishida
hujayralari yo‘g‘onlashadi. Sporalar hujayra markazi yoki hujayra
tanasi oxirida joylashadi. Shunga ko‘ra ular klostridial va nog'ora
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6-rasm. Entomopatogen bakterial mikroorganizmlar bilan
kasallangan hasharotlar qurtlari
(A.Sagitov va M.Rashidovlar suratlari, 2008-y.)

tayoqchasi —plektridial tiplarga ajratiladi. Turkum tarkibiga hasha-
rotlarda kasalhk qo‘zg‘atuvchi ikki tur —obligat S. hrevifaciens
Buch va S. malacosomae Buch kiradi. Basillyus tyuringiyenzisdan
fargli oTaroq bu bakteriyalar fagat hasharot ichagida ko'payadi,
ammo tana bo‘shlig‘iga o'tmaydi. Bunda xofayin tanasi gisqaradi,
quriydi va mumiyolashadi.

Rikketsiyalar (Rickettsia) hujayra strukturasi hosil giladi,
tarkibida ikki xil nuklein kislotalari (DNK va RNK) mavjud, hujay-
ralari tipik hujayra qobig‘i bilan o‘ralgan. Odatda, bu mayda
(ko'pchilik hollarda diametri 0,2 mkm), sharsimon yoki tayoq-
chasimon, yakka-yakka yoki zanjirchalarda joylashgan hujayra-
lardan tashkil topgan mikroorganizmlardir. Hasharotlar uchun asosiy
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7-rasm. Entomopatogen bakteriyalar bilan zararalangan hasharotlar qurtlari
(A.Sagitov va M.Rashidovlar suratlari, 2008-y.)

yoki oralig xo'jayin hisoblangan va Rickettsiaceae oilasiga mansub
bo'lgan muhim entomopatogen tur — Rickettsiella rhilip turidir.
Bu turkumga tegishli turlar hasharotlarning yog' tanachalarida
rivojlanib, xo'jayinni zaiflashtiradi yoki nobud qiladi. Bu bakteriyalar
yapon may qo'ng'izi, yapon og-sarig buzogboshi go'ng'izi
lichinkalari, chirildoglar, zararli uzunoyoglilar, xasvalardan ajra-
tilgan bo'lib, gisqa muddat davomida rivojlanuvchi obligat
parazitlarga mansubdir.

Tyuringiyenzis bakteriyalar guruhining
tasnifi va ta’sir mexanizmi

Patogen bakteriyalar orasida sporali bakteriyalar —batsillalar,
sporasiz tayoqchasimon va kokksimon xillar tez-tez uchrab turadi.
Lekin kristall hosil giluvchi (kristalli sporali va ekzb yoki endo-



toksigen) bakteriyalar o‘simliklar biologik himoyasida eng ko‘p
gizigish uyg'otadi.

Zararli hasharotlarga garshi sanoatda mikrobiologik bakterial
preparatlar, asosan, basillyus tyuringiyenzis asosida ishlab chigariladi.
Hozirgi davrda kristalli bakteriyalar guruhiga oid bu turning 30
dan ortiq serotiplari maium.

Bu bakteriya kenja turlarining bir-biridan antigen strukturasi
bilan ajralib turadigan shtammlari serotiplar deyiladi. Serotip
serologik reaksiya yordamida aniglanadi, bunda unga xos antigen
hayvonlarning immun goni zardobiga qo'shiladi. Bakteriya kenja
turi yoki variyeteti (varietas, gisqartirilgan var.) deb ularning yaqin
biokimyoviy xususiyatlari ega boigan koiinishlariga aytiladi.

Bulardan mikrobiologik preparatlar tayyorlashda eng muhim
amaliy ahamiyatga ega boiganlari 1 serotipga mansub alesti. 11l
serotipga mansub kurstaki, 1V serotipgg mansub sotto va dendro-
limus hamda V serotipga mansub galleriya kenja turlaridir.

Kristall hosil giluvchi bakteriyalar endosporalardan tashqari,
paraspora ogsil —delta-endotoksin kristallarini ham hosil giladi.
Kristallardan tashqari ular hasharotlarga toksik hisoblangan kamida
yana uch xil boshgqa moddalar ajrata oladi. Alfa-, beta- va gamma-
ekzotoksinlari shular jumlasidandir.

Endosporalar. Sporalar tayoqcha shaklli bakteriya tanasi intensiv
0‘sgandan keyin hosil boiadi. Ular tananing u yoki bu oxiriga
yaqin joyda shakllanib, tashgariga chigadi. Sun’iy ozuga mubhitiga
ekilgan bakteriyaning kenja turlari sporalarini har xil muddatlarda
hosil giladi. Tyuringiyenzis va alesti kenja turlari namoyandalari
go‘sht peptonh agarda 24 soatdan keyin paydo boia boshlasa,
sottoning sporalari 36, boshga kenja turlarniki esa 48 soatdan keyin
hosil boiadi. Laboratoriya sharoitida, odatdagi haroratda quritilgan
sporalar 10 yil va undan ortig muddatda o°‘zgarishsiz saqlanadi.
Namlik spora o‘sishiga olib kelib, keyinchalik u saglansa, sporalar
nobud boiadi. 100 °C harorat va 3uqori namlikda sporalar 5—10
minut orasida, 110 °C da esa 3—5 minutda nobud boiadi. Sporalar
kristallarga nisbatan kimyoviy moddalar ta’siriga chidamli boiadi.
Toksin kristallari natriy gidrooksidning 0,02—0,05 normal eritmasida
yemirilsa, sporalar xlorid kislota va natriy gidroolcsidining 0,1 normal
eritmasida 24 soatdan so‘ng nobud boiadi. 5% li formalin



eritmasida sporalar va toksinlar 5 minut mobaynida inaktivatsiyaga
(nobud bo‘lishga) uchraydi. Kristall hosil gilish xususiyatini
yo‘gotgan bakteriya shtammlari bakteriya bilan zararlanishga moyil
hasharotlar ichagiga Kkiritilganda, ular hasharotlarda kasallik
go‘lig‘atmasdan, hayotchan sporalari ichakdan o‘tganda ham
0 ‘smaydi.

Delta endotoksin yoki parasporali kristall endotoksin, sporalar
bilan bir vaqtda sporangiyning garama-qarshi tomonida hosil
boiadi. Dastlab shaklsiz zarra bo'lgan delta endotoksin asta-sekin
to‘gri sakkiz girraliga aylanadi. Spora va kristallar yetilgandan keyin
sporangiylar eriydi va ikkala hosilalar bo'shatiladi. Kristallar
kimyoviy tarkibi bo'yicha ogsil birikmalaridan iborat bo'lib, unda
17,5% azot mavjud, fosfor esa deyarli yoki umuman bo'lmaydi.
Kristallar tarkibida 18 turdagi aminokislotalar aniglangan. Kristallar
harorat ta’siriga ancha chidamsiz. 80-100 °C da 20-30 minut
orasida kristallarning strukturasi yemiriladi va ularning toksik
xususiyati yo'qoladi, shuning uchun ham uni ko'pincha termolabil
endotoksin deyiladi. Kristallar suvda va ayrim organik eritmalarda
erimasa-da, yuqori konsentratsiyadagi Kislota, spirt va aynigsa ishgor
bilan ishlanggnda, toksik xususiyatini yo'qotadi. Kristallardagi ogsil
yuqori ishgorli muhitda ogsilli eritmaga aylanadi. Bu mubhit
tyuringiyenzis kenja turlari uchun pH 11,8 ga, alesti —11—122
ga va sotto uchun esa 12,5 ga tengdir.

Chidamsiz hasharotlar ichagidagi pH ko'rsatkichi yuqori bo'lsa-
da, kristallarni suyultirish darajasidan past bo'ladi. Jumladan,
endotoksin kristallar ta’siriga moyil bo'lgan tut, toq va halgasimon
ipak qurtlari oldingi, o'rta ichak bo'limlaridagi pH 8,9 ni tashkil
giladi. Kristallar gidrolizlanishi proteolitik fermentlar ta’sirida ro'y
berishi taxmin gilinadi.

Bunda ayrim tadgiqotchilar hisoblashicha, endotoksinning o'zi
hasharotlar uchun toksik bo'lmasdan, u o'zidan protoksin ajratadi,
u esa oshgozon shirasining muayyan proteazasi ta’sirida toksik
moddaga aylanadi. Bunday proteaza hamma hasharotlarda ham
bo'Imaydi. Bu dunyogarashga ijobiy nugtayi nazardan garab, misol
tarigasida yuqorida keltirilgan ipakehi qurtlarga nisbatan kuzgi va
undov tunlamlari pH miqgdori yugorirogligii» (9,5 va 9,6) va
kristallar ichak mubhitida erishini, karam tunlaraida esa (pH 10,2)



kristallar erimasligini, ammo har ikkala holda ham qurtlar zahar-
lanmasligini gayd gilish mumkin.

Odatdagi simptomlarga ko‘ra endotoksin kristallariga moyil
hasharotlarda ichak falaji, oziglanish to'xtashi toksin yutilgandan
keyin birinchi soatdayoq kuzatiladi va ularning umumiy falajlanishi
tufayh oMimga olib kelishi, jumladan, karam oq kapalagida, 48
soat ichida ro‘y beradi.

A.Ya. Leskova (1975) bakteriyaning V serotipga oid termostabil
(beta-) ekzotoksin hosil gilmaydigan galeriya kenja turini 8
turkumga mansub 88 turdagi hasharotlarda sinab, ularning, moyil-
ligiga garab, to‘rt guruhga ajratdi. Birinchi guruhga juda moyil
tangachaganotlilar yoki kapalaklar Kiritilib, laboratoriya tajribalarida
ular to‘lig giriladi. Bunga misol gilib ayrim haqiqiy kuyalar, chipor
kuyalar, o'yigqganotli kuyalar, bargo‘rovchilar, nimfalidlar va oq
kapalaklarni ko'rsatish mumkin. Ikkinchi guruhga tangacha-
ganotlilar turkumining boshqga vakillari kiritilib, bunda quiHar
populatsiyasi nobud bo'lishi 40—70% dan oshmagan. Bularga
parvonalar, pilla to'quvchilar, odimchi, xoxlatka va ayigsimon
kapalaklar oilalari vakillari misol bo‘la oladi. Amalda moyil
bo'lImagan (gamma tunlamidan tashgari) tunlamlar qurtlari va
arrakashlar soxta qurtlari uchinchi guruhga ajratildi va nihoyat
to'rtinchi — chidamli hasharotlar guruhiga —to'g'riganotlilar,
tengganotlilar, gattigganotlilar hamda ikldganotlilar vakillari kiritildi.
Shu guruhga voyaga yetgan davrida bakteriyalarga chidamli hisob-
langan parazit pardasimonganotlilar ham mansub. Ammo ularning
hchinkalari nobud bo'hshi xo'jayinga garshi ishlash muddatiga va
parazit rivojlanish fazasiga bog'lig. Beta- yoki termostabil ekzotoksin
ham bakteriya hujayrasining muhim metobolitik komponenti
hisoblanadi. Kimyoviy xususiyati jihatidan u nukleotidlar —adenin
yoki urasilga yagin. Ammo ayrim tadgiqotchiiar uni adenozin-
trifosfor kislotasi strukturasi tarkibiga go'shadi. Uning kristallik
Xususiyati yo'q. Bakteriya spora va kristallari ajratib olingach,
kultural suyuqglikda toksinlar yig'iladi. Yuqori haroratga ancha
bargarorligi tufayli bu toksin shunday nom oigan. Avtoklavda
120° C da 15 minut davomida u o'z faolligini saglab goladi. Ekzotok-
sindagi termostabil modda suvda eriydi, ishqor ta’siriga chidamli,
kislotalarda gidrolizlanadi, 110°C haroratga 4 soat davomida



chidaydi. Kimyoviy yoki fermentativ yoi bilan defosforlansa,
hasharotlarga nisbatan notoksik boiadi.

Moyil hasharotlar lichinkalariga garshi termostabil ekzotoksin
nihoyatda samarali. Subletal migdordagi toksin gabul gilgan
lichinkalardan rivojlanib voyaga yetgan hasharotlarga teratogen ta’sir
giladf hamda lichinkalar tullash xususiyatini yo‘qotadi. Teratogenlik
xususiyati turli hasharotlarda bir xil ta’sirga ega boimaydi. Masalan,
karam oq kapalagining xartumchasi atrofiya boiishi (rivojlan-
masligi) tufayli imago oziglanish xususiyatidan mahrum boiadi.
Kolorado go‘ng‘izi esa pastki lab paypaslagichlarini yo‘gotadi, tilcha
uchlari toq o‘simta hosil gilib cho‘ziladi. Mo'ylab bo'gimchalarida
to‘g‘nogich barmoq tirnoqgchalariga o'xshash timoqchalar rivojla-
nadi. Shunga garamasdan, kolorado qo'ng'izi deyarii o'zgarmay
golgan mandibullari yordamida oziglanishni davom ettiradi. A. Byu-
rjeron (1972) tadqiqotlari shuni ko'rsatdiki, hasharotlardagi
kuzatilgan deformatsiyalanish nasldan naslga ham o'tadi. Tok-
singa nisbatan ayniqgsa lichinkalar moyil bo'lib, hasharotlar
tuxumidagi murtak, g'umbak va voyaga yetganlari kamroqg darajada
moyil bo'ladi.

Kristall endotoksinga nisbatan ekzotoksin keng ta’sir doirasiga
ega. U nafaqgat kapalaklarga, jumladan tunlamlarga, balki to'g'ri-
ganotlilar, ayrim go'ng'izlar, ikkiganotlilar, boshga hayvonot
dunyosi valdllaridan o'rgimchakkana va parametsiylarga ham toksik
ta’sirga ega. Shu munosabat bilan N.V. Kandibin va b. (1972)
yangi tipdagi, tarkibida kompleks kristallar va termostabil ekzotoksin
bo'lgan bitoksibasiilin yoki BTB-202 preparatini yaratdi. Bundan
tashqari, tarkibida kamroq termostabil ekzotoksini bo'lgan preparat-
lar ham mavjud (baktan L-69, biotrol 25W va b.)

Alfa-ekzotoksin yoki fosfolipaza C yoki lesitinaza C —
bakteriyalar hujayrasida o'suvchi mahsulotdir. Taxmin qili-
nishicha, bu ferment to'gimadagi o'zgarmaydigan fosfolipidlarni
parchalaslii natijasida hasharotlarni halokatga olib keladi.
Hasharotlarga toksik hisoblangan lesitinaza kristalli kristall hosil
gilmaydigan bakteriyalarda ham kuzatilib, jumladan Bac. cereus
da gayd gilingan. Lesitinaza moyil hasharotlar ichagida, pH 6,6—
7,4 ko'rsatkichida faol bo'lib, bakteriyalar tana bo'shlig'iga
o'tishiga olib keladi. .



Gamma-ekzotoksin. Taxmin qilinisiiicha, bu ham fosfolipa-
zalarga mansub bo‘hb, uning ta’siri molekulalardan yog* Kislotasi
ajralishiga olib keladi.

Sporali bakteriyalarning patogenlik ta’siri natijasida bakteriya
sporalari va hujayra hosiialari hasharot ichagiga tushgandan keyin,
u karaxt bo‘lib goladi. Bakteriyalar bilan zararlangan hasharotlar
kamharakat bo'lib, ishtahasi yo'qoladi, ichagi va og'zidan modda
chigishi kamayadi. Kasal qurtlarning aksariyati o'simliklarning
yugori gismlariga ko'tarilish uchun chirmashadi, tuprOqda yashay-
diganlari esa yer yuzasiga chigadi. Halok bo'lgan hasharotlarning
tanasi tezda jigarrang tus oladi yoki qorayadi, ular, odatda,
yumshaydi va shaklini yo'qotadi. Ichki a’zolari ko'pincha buzilib,
go'lansa hidli, yelimsimon, yopishqog massaga aylanadi.
Hasharotlar burishib, quriydi, lekin tashgaridan shikastlanmaganday
ko'rinadigan po'sti goladi.

Hozirgi vaqtda turli mamlakatlarda ekin zararkunandalariga
garshi go'llaniladigan entobakterin, dendrobatsillin, lepidotsid,
lepidobaktotsid, dipel, baktokulitsid va boshqga bakterial preparatlar
ishlab chigarilmoqda. Zararli hasharotlarga qarshi sanoatda
mikrobiologik bakterial preparatlar deyarh basillyus tyuringiyen-
zis entomopatogen bakteriyalari guruhlari asosida ishlab chi-
qgariladi.

Respublikamizda kristall hosil giluvchi entomopatogen basillyus
tyuringiyenzis gumhi bakteriyalari yuzasidan O'zR FA zoologiya
instituti entomologiya bo'iimi 1993-yildan beri faol ravishda tad-
gigotlarni amalga oshirmoqgda. Shu vaqtga gadar, turli turkumlarga
oid kasal yoki o'lgan hasharotlar va boshga biologik mubhitlardan
basillyus tyuringiyenzis guruhi bakteriyalarining 600 ga yaqin irqi
(shtammi) ajratilib, O'zR FA genetika va o'simliklar eksperimental
biologiyasi hamda O'zR FA mikrobiologiya instituti bilan hamkor-
likda, mikrobiologiya instituti bazasida, bu guruhga oid shtammlar
kolleksiyasi tashkil gilingan. O'zR FA zoologiya instituti esa Xalgaro
basillyus tyuringiyenzis konsorsiumi a’zosidir. Konsorsium Isroil-
ning Ben-Gurion universiteti goshida tashkil gilingan. Bu yerda
jahonning ko'pchilik mamlakatlarida ajratilgan 180 mingdan,ortiq
shtammlar, jumladan, zoologiya institutining 250 dan ortiq shtam-
mlari ham saglanmoqda. Bu shtammlar asosida respublikamizda



Uk bor bakterial preparatlarni islilab chigarish yagin vaqtlarda amalga
oshirilishi ehtimoldan holi emas.

Salmonella turkumi bakteriyalarining tasnifi

Bakteriyalar identifikatsiyasi. Sichqonsimon kemiruvchilarga
garshi bakterial preparatlar Salmonella enteritidis bakteriyasining
ikkita kenja turi (S. enteritidis subsp. issatschenko va subsp.
mereschkovski) asosida tayyorlanadi. Turli davrlardagi epizootiyada
kemiruvchilar murdasidan bakteriyalar ajratilgan (Rossiyada
Merejkovskiy, 1893, Isachenko, 1897; Fransiyada Danich, 1893).
1950-yih M.I Proxorov bakteriyaning kemiruvchilarga toksik hisob-
langan yangi 5170-shtamrflini ajratgan. N.V.Kandibin (1973)
fagotip yordamida o'tkazgan identiflkatsiya natijasiga ko‘ra, Danich,
Isachenko va Merejkovskiy bakteriyalari S. enteritidis ning kenja
turlari bo'lib, 5170-shtamm esa Isachenko kenja turiga mansubdir.

Turning o‘ziga xosligi. Isachenko, Merejkovskiy va Danich
bakteriyalari gat’iy patogenlik tanlash xususiyatiga ega bo'lib, bu
xususiyat kemiruvchilar turkumida ham kuzatilgan. Ko'pchilik
sichgonlar va dala sichgonlarida bu bakteriyalar yuqori virulent,
kalamush, yumronqoziqg, qum sichgonlarda esa kamroq virulentdir.
Boshga kemiruvchilarga uning patogenligi shunchalik pastki, hatto
yuqori dozada ham ularni o'ldirmaydi. Bu bakteriyalar insonga va
ko'pchilik uy va yowoyi foydali hayvonlarga (ot, qoramol, go'ylar,
cho'chqgalar, tovuglar, g'ozlar, o'rdaklar, kurkalar, itlar, mushuklar
va h.k.) zararsiz. Bakteriyalarning bunday tanlab ta’sir gilish
xususiyati, chorva mollariga va foydali faunaga zarar yetkazmagan
holda, ularni bu bakteriyalarga moyil bo'lgan kemiruvchilarga
garshi keng go'llash imkonini yaratadi. Shunday bo‘lsa-da, bakterial
preparatlarni ommaviy ishlab chigarish va qo'llashda ular sifati
yuzasidan gatiy nazorat o'rnatish nihoyatda muhimdir.

Saglash davomida virulentiik o‘zgarishi. Salmonella enteritidis
bakteriyasini sun’iy ozuga muhitida tez-tez gayta ekib turish va
uzoq muddatda ozuga muhitida saglash, uning virulentligiga ta’sir
giladi. Aynigsa, nordon muhitda virulentiik keskin pasayadi. Bak-
teriya uzoq muddat davomida virulentligini saglashi uchun S.S.Me-
rejkovskiy 1911-yili pishirilgan tovuqg tuxumining 10% li ogsilidan



tayyorlangan «och» ozuga mubhitini goilashni taklif gildi. Bu ozuga
muhitidan hozirgi davrda ham bakteriya kulturalarini saglashda
foydalaniladi.

Mikoplazmalar

Mikoplazmalar polimorf organizmlar boiib, bakteriyalardan
farglanib, ularning hujayra gobig‘i uch gavat sitoplazmatik
membranadan tashkil topgan. Ular viruslardan hujayra tuzilishi
bilan farglanib, sun’iy ozuga muhitida ko‘paya oladi. Patogen
mikoplazmalar insonda (pnevmoniya), hayvonlarda (yoppasiga
goramollarda o‘pka yalligianishi) va o'simliklarda (tut pakanaligi,
kartoshkada «jodugar supurgisi» va h.k.) turli xil kasalliklar chagiradi.
0 ‘simliklarni zararlovchi bunday organizmlar «fitoplazmalar»
nomini olgan.

Bu kasalliklarni o'simliklarga saratonlar, o‘simhk bitlari, tripslar
va boshga so‘ruvchi hasharotlar targatadi. Bunda mikoplazmalar
ko'pincha hasharot so‘lak bezida ko‘payadi. Zararlangan hasharot-
larning umri va jinsiy mahsuldorligi kamayadi. Ammo mikop-
lazmalarning o‘simlik zararkunandalarini kamaytirishdagi mohiyati
yetarli oiganilmagan. Mikoplazmalar Mollicutes sinfiga mansub
bo‘lib, 0°z navbatida bu sinf bir gancha tartib va oilalardan tashkil
topgan.

Nazorat savollari

1 Entomopatogen bakteriyalarning patogenlikni helgilaycligan xususiyatlari
nimalardan iborat?

. Rikketsiyalarni ta riflab bering.

. Bakteriyalarning klassiBkatsiyasini aytib bering.

. Endosporalarning tuzilishi va vazifasi nimadan iborat?

. Tyiiringiensiz bakteriyalari guruhi mexanizmini gapirib bering.

. Ekzotoksinlar to'g'risida nimalarni bilasiz?

. Salmonella turkumi bakteriyalarining o'ziga .xosligi nimalardan iborat?

. Mikoplazmalar nima ?
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V BOB
HASHAROTLARNING VIRUS KASALLIKLARI

Viruslar klassifikatsiyasi

Ipak qurti misolida hasharotlar viruslar bilan kasallanishi
alomatlarining dastlabki ta’rifi adabiyotda XIX asr o‘rtalarida paydo
bo'lgan. Birog undan keyingi o'n vyilliklar davomida ham virus
kasaUiklarini bakterial, protozoali va boshga yuqumli kasalliklar
bilan adashtirib keUngan, chunki o'sha davrlarda viruslar to‘g‘risida
ma’lumotlar yo‘q edi. Viruslar hagidagi ishlar XIX asrning oxirida
(1892-yilda) boshlangan bo'lib, ular D.lI.lvanovskiy nomi bilan
bevosita bog'Hqdir. Uning gayd etishicha, kasal o'simliklarning
bakteriyalardan tozalangan shiralarining filtratlari yordamida sog'lom
o'simliklarga tamaki mozaikasi kasalligini yuqtirish mumkin.

O'simliklar biologik himoyasining taraqqgiy etishi viruslar
to'g'risidagi tadgiqotlar rivojlanishiga olib keldi va XX asr oxiriga
kelib, hasharotlarning 400 dan ortig viruslari aniglandi. Viruslar
oddiy mikroskopda ko'rinmaydi, ozuga muhitlarda o'smaydi, bak-
teriyalarni uslilab qoladigan filtrlardan o'ta oladi hamda yaqgol
kristall strukturaga ega bo'lgan organizmlardir. Barcha boshga
viruslar singari hasharot viruslari ham fagat tirik organizm hujayra-
larida yashaydi va ko'paya oladi, yadroni yoki hujayra plazmasini
shikastlaydi.

Inson, hayvon va o'simlik viruslaridan farglanib, hasharotlar
vimslari xo'jayin tanasida katta migdorda (tana og'irligining 10—
30%) yig'iladi va ularni oson ajratib olish mumkin.

XX asrning 60-yillarida elektron mikroskopiya va molekular
virusologiya taraqgiyotiga tayanib, viruslar klassifikatsiyasiga, birin-
chi navbatda virionlar stnikturasi va simmetriya tipi hamda virion
nuklein kislotalari tiplariga qgarab, viruslar sistematikasiga asos
solindi.

Viruslar klassifikatsiyasiga asos gilinib, Lvova, Xorna va Turne
(Guliy, 1971) tavsiya etgan virion nuklein Kislotalari tipi va virion-
larning anatomiyasi kriteriylari bosh mezon hisoblangan Klassifi-



katsiyasi gabul gilindi. Aniglanishicha, bir-biriga yaqin viruslarning
simmetrik tipi, kapsomerlar soni va nukleokapsid diametri o'xshash
bo'ladi. IX Xalgaro Mikrobiologik Kongress tomonidan tanlangan
viruslar nomenklaturasi va klassifikatsiyasi Xalgaro qo'mitasi barcha
viruslarni mustaqil viruslar olami «Vira» sifatida ajratishni taklif
qildi va viruslarning yagona klassifikatsiyasini tuzish to'g'risida qaror
gabul qildi.

Yuqorida eslatganimizdek, viruslar klassifikatsiyasida vimslarning
oxirgi rivojlanish fazasi hisoblangan virionlar nuklein kislotasi tipi,
simmetrik ogsil qobiq ichidagi virion nuklein kislotasi —kapsida va
virion gobig'i morfologik gismlarining shakli —kapsomerlar asos
gilib olingan (kapsid —grekchadan «kapsa» —quiti).

Hozirgi zamon ilmiy tasavvuri bo'yicha viruslarning ogsil qobig'i
2 xil tuzilishga ega: spiral va sferik. Spiral tipdagi tuzilish tayog-
chasimon va ipsimon shakldagi viruslarda uchrab, ogsil birikmaiari
spiral atrofida uning o'qi bo'ylab joylashgan.

Sferik tipdagisi esa ko'p girrali viruslarga mansub. Bunda kap-
somerlar nuklein Kislotasi atrofida ko'p girrali ko'rinishda yig'ilib,
simmetriya o'qiga bog'lig holda tetraedrlar, oktaedrlar yoki
ikosaedrlar, ya’ni 4, 8 va 20 girrali ko'rinishda bo'ladi.

Virion nuklein kislotasi tipiga garab, Vira olami 2 ta: Deoxyvira
(tarkibida DNK) va Ribovira (tarkibida RNK bo'lgan) kenja olam-
larga ajratiladi. Hasharotlar to'qimasida ko'payadigan va tarkibida
DNK bo'lgan viaislar Baculoviridae, Poxviridae, Iridoviridae wa
Parvoviridae, RNK bo'lganlari esa Picornoviridae va Reoviridae
oilalariga kiritiladi.

Viruslar nomenklaturasi. Viruslar oralarida filogenetik aloqa-
lar deyarh bo'Imagan bir necha sun’iy guruhlarga bo'lingan.
Guruhlarning molekular va biologik belgilari quyidagi to'rtta
kasr (to'rt juft kodlar —ragamlar va harflar —yordamida kodlan-
gan ma’lumotlar), ya’ni kriptogramma vositasida ifodalanadi:

1-juft belgilar: nuklein kislota tipi (R —RNK, D —DNK)
/ nuklein Kislotasi zanjirlari soni (1 — bir zanjirli, 2 — ikki
zanjirli).

2-juft belgilar: nuklein kislotasining molekular og‘irligi (kD —
kUodalton, ya’ni ming daltonlar hisobida) / virus zarrasidagi nuklein
kislotasining foiz (%) hisobidagi miqgdori.



3-juft belgilar: virus zarralarining shakli (S —sfera, E —
uzunchoqg, X —murakkab struktura) / nukleokapsidlar shakli (S
—sfera, E —uzunchoq, U —murakkab struktura).

4-juft belgilar: xo'jayin organizm (A - aktinomisetllar, B -
bakteriyalar, S —urugii o'simliklar, I —umurtqasiz hayvonlar, V
—umurtgali hayvonlar, Fu —zamburugiar) / kasallik tashuvchi
(vektor) (Ac —o'rgimchakkanalar, Al —oqqganotlar. Ai —chigirt-
kalar, Ap — bitiar, Au — saratonlar, Cc — koksidlar, ClI —
go'ng'izlar, Di - pashsha va chivinlar, Ne - nematodalar, Fu -
zamburug'lar, Ps —barg burgachalari, Th - tripslar va b.).

O —belgi mavjud emas yoki taallugli emas.

* - belgi o'rganilmagan.

Viruslar oilalarining gisgacha tasnifi

Bakuloviruslar yoki tayogchasimon viruslar (Baculoviridae)
oilasi. Bu oila vakillari asosan hasharotlar tanasida ko'payadi.
Ularning nomi oqgsil matritsasi eriganda ajralib chiqgan viruslar
shakli tayoqchasimon bo'lishi bilan bog'lig (grekchadan «bakulum»—
tayoqcha). Matritsa morfologiyasiga garab bakuloviruslar ikkita
kenja guruhga: A — poliedrozlar qo'zg'atuvchilariga va V ~
granulozlar qo'zg'atuvchilarga ajratiladi.

A—poliedrozi arqgo'zg'atuvchilari kenjaguruhi.
Virionlar virogen stromada yoki viroplazmada — hajmi yirik
(diametri 1—15 mkm gacha) bo'lgan, ko'p qirrali (poliedr shaklli)
ogsil matritsalari ichida, umumiy membrana bilan qoplangan holda,
yakka-yakka yoki guruhlarda (bir guruhda 20—25 tagacha) vujudga
keladi. Poliedrlarni yorug'lik mikroskopida ko'rish mumkin. Ular
yorug'likni keskin sindiradi, boshga hujayralardan fargli o'laroq,
dastiab ishlov berilmasa, odatdagi gistologik bo'yoqlarda
bo'yalmaydi. Alohida virionlarning kattaligi 250—400x40—0 nm.
Virionlar efirga va gizdirilishga sezgir.

Tip turi —ipak qurti yadro poliedrozi virusi (Baculovirus
bombycis). Kriptogrammasi [D/2:80/10—15:U/E:1/0], ya’ni
nuklein kislotasi DNK, u ikki zanjirchali, molekular og'irligi 80
ming dalton atrofida, virus tarkibining 10—15 foizini DNK tashkil
giladi, virionlar shakli murakkab, nukleokapsidlar shakli uzunchoq,



virus umurtgasiz hayvonlarda kasallik qo‘zg‘atadi, targatuvchi
organizm hagidagi ma’lumot bu vimsga taallugli emas.

Tut ipak qurti yadro poliedrozi misolida viruslarning uchta
rivojlanish fazasi kuzatilgan. Birinchi — latent — fazasida vims
zarralari hujayraga kKirib, zararlaydi (virusning nuldein Kislotadan
taslikil topgan yalong‘och tayoqchalari yadro membranasi teshik-
chalariga o‘rnashadi), bu faza 12 soatdan ortiq davom etmaydi.
Ikkinchi —eksponensial, ya’ni tez o‘sish fazasi, 16-48 soat oladi,
jumladan 32 soat o'tganida yadrolarda qalin to‘rga o'xshash
uchastkalar ichida ko'plab virus tayoqchalari paydo bo'ladi. Uchin-
chi - statsionar fazada 90% virionlar membrana bilan kiyinadi va
poliedrlar hosil bo'ladi.

Poliedrozlar kenja gumhi vakillari, aynigsa, ko'pchilikni tashkil
giladi. V.V.Guliy va b. (1982) tuzgan ro'yxatga binoan sobiq SSSR
hududlarida bu kenja gumh viruslari uch tartib, 24 oilaga mansub
bo'lgan 109 turdan ortiq hasharotlarda gayd gilingan bo'lib, jumladan,
ular 99 tur tangachaganotlilar (19 oila), 7 tur pardasimonganotlilar
(4 oila), 3 tur ikkiganothlar (2 oila) namoyandalarini zararlaydi.

Poliedroz viruslari gipodermada yog' tangachalarida, gemolim-
fada, arrakashlarda esa o'rta ichak epiteliylarida rivojlanadi.
Hasharotlar asosan Hchinkalik fazasida kasallanadi.

Dastlabki davrda kasallangan hasharotlarning lichinka yoki
qurtlari sog'lomlaridan deyarli farq gilmaydi. Kasallik kuchaygan
sari 0'lja zaiflashadi, oziglanmay qo'yadi, terisi sarg'ish yoki oqish
tus oladi, biroz .qappayadi. Og'zi va ichagidan suyuqlik qusadi.
To'gimalari yumshashi va irishi kuzatiladi, nihoyat o'ladi. Ko'pin-
cha kapalaklar qurtlari o'simlik bo'ylab yuqoriga sekin ko'tariladi
va orga oyoglari bilan novdalarga yopishib, boshi bilan pastga osilib,
tomayotgan tomchiga o'xshab qoladi. Kasallikning inkubatsiya davri
lichinkalar yoshi, virus miqdori, harorat va b. bilan bog'lig holda,
7—12 kun davom etadi.

Arrakashlar soxta qurtlarida kasallik belgilari quyidagicha
kechadi. Dastlab soxta qurtlarning gorin bo'g'imlari sutsimon oqish
rangga kiradi, og'zidan ham sutsimbn Og suyuqlik ogadi, ahaf
teshigidan esa to'q qo'ng'ir tomchi chigadi.'Keyinroq soxM qurtMf
barg plastinkasiga yelimsimOn 'fflodda ajratib, ‘yOpishadi Va 24748
soatdan so'ng o'ladi.:



B—granulyozlar kenjaguruhi. B kenja gumh vimslari
A kenja guruhi viruslaridan shunisi bilan farglanadiki, bu virus
zarralari bittadan (kamdan-kam ikkitadan) oval shaklidagi granula
yoki kapsula ichiga o‘rnashadi. Granulalar o‘lchami poliedrlar
oMchamidan ancha kichik bo‘ladi.

Bu kenja guruh virus tipi - qarag‘ay barg qurti (Choristaneura
fumiferana) granulozi go‘zg‘atuvchisi bo'lib, Baculovirus
choristaneura nomi bilan yuritiladi. MDH mamlakatlarida bu
viaisning tangachaqanotlilar turkumining 8 oilasiga mansub, 34
turdagi xo'jayin hasharotlari mavjud.

Virus granulozining rivojlanishi ham virus poliedroziga o'xshash,
ammo ogsil matritsa'sida bir, kamdan-kam hollarda ikki virion
joylashadi. Virus granulozi rivojlanishi ham yadro to'gimasidan
boshlanadi, deb taxmin qilinadi, lekln yadro membranasi
parchalanishidan keyin rivojlanish yadro atrofida va sitoplazma
to'gimasida davom etadi.

Hasharotlardagi granuloz belgilari yadro poliedrozi kasalligining
tashqgi belgilariga o'xshaydi. Odatda, granuloz bilan xo'jayinning
yadro poliedrozi shikastlaydigan to'gimalari zararlansa-da, birinchi
navbatda hasharotning yog' tanachalari shikastlanadi.

Poksviruslar yoki chechak viruslari (Poxviridae) oilasi. Oila
yirik va ma’lum viruslarni o'ziga birlashtirgan. Zararli umurtqasiz
hayvonlarga garshi biologik himoyada Entomopoxvirinae kenja
oilasi, Entomopoxvirus tukumiga tegishli viruslar vakillari muhim
ahamiyat kasb etadi. Bu turkumning virus tipi may qo'ng'izi
chechagi virusidir (Entomopoxvirus melolontha). Tur kriptogram-
masi hozirgi vaqtda to'la emas: (D/*:X/X*::1/0).

Chechak viaisi zarralari chorqirrali bnis shaklda bo'lib, o'lchami
250—420 nm. Sitoplazmaning sezgir to'gqimalarida ko'payish
jarayonida ovoid, romb va duksimon shaklli, 1—12 mkm o'lchamli
ogsil substratlari shakllanadi. Har bir substratda bir necha o'nlab
virionlar bo'ladi.

Fanda chechak viruslarining xo'jayini sifatida 20 turdan ortiq
hasharotlar gayd gilingan.

Chechak viruslari hasharotlarning yog' tanachalarida, kam
hollarda mushaklari, biriktinivchi to'gimalari va gemoitlarida
rivojlanadi. Zararlangan to'qimalaming yadrolari normal saglanadi,



ammo sitoplazmadagi yog‘ tomchilari yemiriladi va ular o‘rnida
dastiab romb, keyinchalik esa oval yoki sharsimon, ayrim turlarda
oichami 24—26 mkm boigan kristallar hosil boiadi.

Kasallikning tashqgi belgilaridan lichinka tanasi zaiflashishi va
yumshashini koisatish mumkin. Gemolimfada aralashma yigilishi
tufayli lichinka sutsimon-oq tus oladi va oiadi. Poliedroz va
granulozdan fargli oiaroq chechak viruslari sekin rivojlanadi va
ayrim zararlangan hasharotlar 16—2 kundan keyingina nobud
boiadi.

Kamalak rang viruslar (Iridoviridae) oilasi. Bu oila viruslari
0‘z nomini tusi sarigdan havorang va to‘g-gunafshagacha nurlanib
turishi uchun olgan. Ko'zga tashlanadigan yorugiik difraksiyasining
samarasi virus zarralari to‘g‘ri kristallik joylanishiga bogiiq.

Hasharotlarda Iridovirus turkumi vakillari ifodalangan virus tipi
—zararii yoki botgoq uzunoyogi (Tipula paludosa) ni zararlovchi
Jridovirus tipuladir.

Virus kriptogrammasi: [D/2:126/15:S/S:1/0], kattaligi 20—120
nm, kapsomerlari 1300—1500 nm.

V.V.Guliy va S.Yu.Ribina (1988) maiumotlariga ko‘ra, MDH
mamlakatlarida kamalak rang viruslar 33 turdagi hasharotlarda,
jumladan, 23 turdagi ikkiganotlilar, 3 —qo‘ngizlar, 7 turdagi
tangachaganotlilarda kasallik qo'zg'atadi.

Kamalak rang viaislar kattaligi 1—15 mkm boigan kristallik
aralashmalar hosil qilib, sitoplazmada ko'payadi. Zararlangan
to'qgimalar rang-barang nur tarqatadi. Virus hasharotlarning
ko'pchilik to'gimalari hujayralarining muayyan joylarida yig'iladi.
Kasallik ko'pincha yog' tanachalari hujayralaridan boshlanadi.

Ozuqa orgali zararlantirilgan chivinlar lichinkalarida kasallikning
dastlabki belgilari 20 kundan so'ng, inyeksiya orgali esa kasallik
belgilari 10 kundan keyin namoyon bo'ladi. Tabiiy sharoitlarda
kamalak rang viruslar suvda yashovchi gonxo'r ikkiganotlilar
lichinkalari orasida keng targalgan.

Kamalak rang vimslarning xo'jayini sifatida tuban gisqichba-
gasimonlilar va halgali chuvalchanglar ham gayd gilingan.

Parvoviruslar (Parvoviridae) oilasi. Bu oila tarkibiga umurtqali
hayvonlar viruslarining bir gancha turkumlari va denzonukleoz
yoki tig'iz yadro kasalligini qo'zg'atuvchi Densovirus turkumi



vakillari kiritilgan. Turkumning tip vakili — Densonucleosisvirus
galleria- mum parvonasi denzonukleozi virusidir. Kriptogrammasi
[D/1:(4—5)/35;S/S:1/0], zarralari deyarli geksagonal shaklli,
diametri 20—23 nm, molekular massasi 4—5 ming dalton, virionlar
tarkibidagi DNK miqdori 35%.

Virus ilk bor 1964- yilda mum parvonasi ommaviy ko‘payganda
‘gayd qgilingan. Keyinchalik tadgigotlar davomida, boshqa turlarni
zararlashi hisobiga virus xojayinlarining soni oshdi.

Denzoviruslar laboratoriya sharoitida ayrim fitofaglar va qon
so‘ruvchi ikkiganotlilarning hchinkalaridan ham ajratilgan.

V.V.Guliy, S.Yu.Ribina (1988) denzonukleoz bilan kasalla-
nadigan 14 tur, jumladan 6 tur tangachaganotlilar, | ninachilar,
6 ikkiganotlilar (laboratoriya sharoitida Aedes aegypti sun’iy zarar-
langanda), 1to‘g‘riganotlilar va 1tur suvaraklar turkumiga mansub
hasharotlar ro'yxatini keltirgan.

Denzonukleoz vimsi virulent va ixtisoslashgan. Bu virus katta
mum parvonasi qurtlariga yugtirilgandan keyin 6 kun o‘tgach,
hasharot yog* to'qimalari yemirilishi, traxeya gipodermasi, ge-
motsitlar va ipak bezlari to'gimasi ham zararlanishi kuzatilgan.
Vinis yadroda tez va kuchli gipertrofiya qo‘zg‘atadi.

Kasallik yugqgan yadroda virus zarralari to‘plangan yirik, zieh
jism hosil bo'ladi. Kasal hasharotlar yemirilganda ham yadrodagi
bunday zieh hosila o0‘zgarmasdan qoladi.

Pikornaviridlar (Picornaviridae) oilasi. Bu oilaga mansub
bo'lgan Enterovirus turkumi vakillari hasharotlarda falaj qo'zg'atadi.
Asosan asalarida og'ir (o'tkir) falaj qo'zg'atuvchi virus (Enterovirus
apis) ning kriptogrammasi [R/I:2/25; S/S:1/0]. Kapsidalar iksoedr
shaklli, diametri 25—40 nm, tashqi ogsil gobig'i yo'q. Virus ekzo-
dermal gavatdan hosil bo'lgan to'qima hujayralarida rivojlanadi.

Asalari og'ir falaji qo'zg'atuvchisiga qovog'arilarning Bombus
agrorum, B. hartorum, B. lucarum, B. raderaris, B. terectris turlari
moyildir.

Reoviridlar (Reoviridae) oilasi. Oila tarkibiga o'simlik va
hayvonlarda parazitlik giluvchi bir gancha turkumlar vakillari kiradi.
Turkumi aniglanmagan alohida guruh turlari hasharotlarda
sitoplazmatik poliedroz qo'zg'atadi. Bu guruhning tip vakili —ipak
qurti sitoplazmatik poliedroz virusi (Reovirus bombycis) dir.



Kriptogrammasi [R/2: 13-1"/16-30:S/S:1/0] ko‘rsatishicha, bu
virus virionlarining molekular massasi 13—18 min. dalton (kripto-
grammadagi belgisi RNK parchalari yig‘indisining molekular
massasini ifodalaydi).

Ko'payish jarayonida ular kub, oktaedr, iksoedr, rombodo-
dekaedr shakllari yoki noto‘g‘ri shakllarni vujudga keltiradi.

Sitoplazmatik poliedroz vimslari o'simliklar biologik himoyasida
muhim ahamiyat kasb etadi. Dunyo adabiyotida sitoplazmatik
poliedroz viruslari bilan kasahanadigan taxminan 200 tur hasharot-
lar ma’lum. MDH mamlakatlar entomofaunasida esa bu ragam
75 turga yetadi (Guliy, Ribina, 1988). Bularning 67 turi tangacha-
ganotlilarga, golgan 8 turi esa ikkiganothlar turkumiga taalluglidir.

Sitoplazmatik pohedroz viruslari fagat hasharotlar o'rta ichak
epiteliysida rivojlanadi. Kasallik (infeksiya) rivojlanishi davomida
hasharotning butun ovgat hazm qilish sistemasiga targaladi,
jumladan, viruslarni old va orga ichak hujayralarida ham kuzatish
mumkin. Sitoplazmatik poliedroz viruslari bilan zararlangan ha-
sharotlar lichinkalarida kasallikning tashqi belgilari — ishtaha
yo'qohshi, o'sishdan orgada qolishi, ba’zan boshi tanasiga nisbatan
yirik bo'lishidir. Kasallikning oxirgi‘bosgichlarida hchinka oqish,
bo'rsimon tusga kiradi, poliedrlar massasi ichak devorlari orqgali
nur tarqgatishi tufayh, aynigsa qorin gismi oqaradi. Keyinchalik
lichinka tanasi yorilganda yoki uning ekskrementlari orqali poliedrlar
ko'plab tashgariga chigadi. Lichinka tezda nobud bo'ladi. Katta
yoshdagi hchinkalarga kasalhk yuqganda ulardan hosil boigan,
voyaga yetgan hasharotlarning ko'pchilik gismi qirilib ketadi.
Kasallangan hasharotlarning tana o'lchami, odatda, sog'lom hasha-
rotlarga nisbatan yirikrogq bo'ladi.

Kasallangan barcha hasharotlar tekshirib ko'rilganda, ularda
shishsimon hosilalar borligi kuzatilgan.

Hasharotlar virus kasalliklarini
goilashga oid shart-sharoitlar

Inson, hayvon va o‘simliklar viraslaridan fargli oiaroq hasha-
rotlar vimslari ularning tanasida g'oyat katta mitfdorda (hasharot
massasining 10-30% gadar) to'planadi va ularni kasal hasharotlar



tanasidan oson ajratish mumkin. Hasharotlarga garshi o‘simhklar
biologik himoyasida aynigsa bakulovirus oilasiga mansub yadro
poliedrozi va granulozi viruslari nihoyatda istigbollidir. Ularning
umurtgali hayvonlarga nisbatan xavfsizligi, boshga viruslar
vakillariga nisbatan ko'proq tur ixtisosligi va yorugiik mikroskop-
larida tashxis (diagnoz) qilinishi tufayli bu viruslar yaxshiroq
o'rganilgan. Poliedrozlar va granulalar matritsasi —ogsilli aralash-
masi —virionlar ya ularning infeksion nuklein kislotalarini tashqi
muhit ta’sirida tez inaktivatsiyalanishdan asraydi, bu esa o'z
navbatida viruslar tabiatda uzoq vaqt saglanishiga olib keladi.
Ma’lumki, tut ipak qurti virusi poliedrlari spirtda, efirda, atseton
va boshqga organik erituvchilarda erimaydi, uzoq muddat saglan-
ganda ham aynimaydi. Hasharotlarning qurigan murdalarida
poliedrlar virulenthgini 10 yilgacha saglaydi.

Karam metallsimoni yadro poliedrozi virusi tuprog yugori gatla-
mida besh yilga qadar saglangan. Qalaylangan probirkadagi tut
ipak qurti gemolimfasi poliedrozi 20-yilga qadar virulentlik
Xususiyatini yo'gotmagan (Shteynxaus, 1952).

Hasharotlar virusi preparatlarini qo'llash samaradorligi zararku-
nandalarning chidamli populatsiyalari hosil bo'lishi hisobiga
pasayishi mumkin.

Hasharotlarning viruslar bilan zararlanish yoilari. Ko'pchilik
yadro poliedrozi va granulozi kasalliklari hasharot lichinka tanasini
suyultirishi natijasida ajralib chiqgan poliedrlar o'simliklar orgali
tuprogga tushib tarqaladi. Kasallik (infeksiya) ikki yo'l bilan -
gorizontal, ya’ni bir avlod zotlari orasida va vertikal - ota-onasidan
nasliga o'tishi mumkin.

Infeksiyaning gorizontal tarqalishi xilma-xil bo'lib, virus
aralashmalari bevosita ozuqga orqali ichakka tushishi, lichinka tana-
sining shikastlangan gismi orgali yuqishi va tuxum qobig'ida
infeksiya bo'lganida, murtak zararlanishi ro'y beradi.

O'simlik bargidagi poliedr va granulalar ozuga orgali hasharot
ichagiga tushadi, ichak hazm shirasi ta’sirida ularning ogsil aralash-
malari eriydi, ulardan virionlar ajralib chigadi. O'rta ichak epite-
liysi orgali virus qonga o'tadi, patogenga moyil hujayralar bilan
alogada bo'lib, u yerda ko'payadi. Pardasimongqanotli parazit
hasharotlar xo'jayin tanasiga tuxum qo'yishda nayzasini sanchib,



kutikulaning shikastlashida, parazit lichinkasi xo'jayin tanasiga
kirishida hain virus infeksiyasini bevosita gemolimfaga yugqtiradi.
Virus ommaviy rivojlanib, epizootiya bo'lganda, virus urg'ochi zot
genitaliysi orgali go'yiladigan tuxum qobig'iga yugadi. Ochib
chiggan ko'pchilik lichinkalar tuxum xorionini kemiradi va ularga
virus yugadi. Shuning uchun ham, ipak qurtini va boshqga hasha-
rotlarni ommaviy ko'paytirishda toza kultura olish uchun tuxumni
dezinfeksiya qilish ko'zda tutilgan.

Vertikal yo'l bilan infeksiya yugishi transovarial, ya’ni murtak
orgali amalga oshadi. Bunda viruslar urg'ochi zot follikul&r hujayra
epiteliysi va u follikulalarni oziglantiruvchi hujayralarda hamda
murtak suyugligi yonida yig'iladi.

Viruslarning o‘ziga xosligi. Virus kasalliklarining o'ziga xosligi
—viruslarning hasharotlar turlarining har xil yoshlarida va ularning
muayyan to'gimalarida rivojlanishi hamda muayyan turlariga
yuqishi bilan ifodalanadi. Yuqorida eslatganimizdek, tangacha-
ganotlilar yadro poliedrozi va granulozi, odatda, yog' tanachalari,
gipoderma, traxeyalar qobig'i hujayralarini zararlaydi. Ular hasharot
ichagida ham rivojlanishi mumkin, ammo to'lig rivojlanish davrini
o'tamaydi.

Arrakashlar sitoplazmatik va yadro poliedrozi viruslari hasha-
rotlar ichak epiteliylarida to'planib, to'lig rivojlanish davrini o'tadi.
Kamalak rang va chechak viruslari hasharotlar yog' tanacha
hujayralarida rivojlanadi.

Hasharotlar yoshi masalasiga kelsak, kichik yoshdagi lichinkalar
turli virus kasalliklariga katta yoshdagilariga nisbatan moyilroq
bo'ladi. Balki bu katta yoshdagi lichinkalar immunitet hosil gilishiga
bog'liqdir. Har xil hasharot guruhlari turlarini zararlovchi viruslar-
ning ixtisoslashuvi turlichadir. Aynigsa granuloz viruslari yuqori
darajada ixtisoslashgan. Jumladan, kuzgi tunlam granulozi unga
yaqin turlar —undov va S-gora tunlamlarni zararlasa-da, tengsiz
ipak qurtiga yugumli hisoblanmaydi. Amerika oq kapalagi vimsi
ipak qurtini zararlamaydi. Shu bilan bir vagtda sholg'om oq kapalagi
virusiga unga yaqin tur hisoblangan karam oq kapalagi qurtlari
moyil bo'ladi.

Yadro poliedrozi viruslari kamroq ixtisoslashgan. Bu gurah
vimslarining garindoshligi, serologik reaksiya orgali bir-biridan uzoq



bo‘lgan karam oqg kapalagi, doMaiia kapalagi, tengsiz ipak qurti,
roxibalarda va boshga tangachaganotlilarda ko‘rsatilgan (Guliy,
Xodjiyeva,1971).

Bir turkum doirasida, jumladan tangachaganotlilar orasida
undan ham kamroq Ixtisoslanish sitoplazmatik pohedroz viruslariga
xosdir.

Tajribalarning birida.qishki odimlovchining sitoplazmatik
pohedroz virusi nimfalidlar, ipakchilar va pillakashlar oilalariga
mansub o°‘n turdagi kapalaklarda kasallik qo‘zg‘ata olishi kuzatilgan,
ammo barg o‘rovchilar, ayigsimonlilar oilalari (tangachaganotlilar)
va ikki turdagi arrakashlar (pardasimonganotlilar) bu virusga
chalinmasligi ko'rsatilgan.

Kamalak rangli hamda chechak viruslari hasharotlarning turli
turkumlarining (qo‘ng‘izlar, kapalaklar, ikkiganotlilar) valdllarini
zararlaydi.

Tashgi muhit omillarining kasalhk rivojlanishiga ta’siri. Havo
harorati virus kasaUigi sekinlashishi yoki tezlashuviga bevosita ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Odatda, past ijobiy harorat virus kasalligining
inkubatsiya davri cho‘zilishiga olib kelsa, optimal harorat uni
tezlashtiradi. Jumladan, qgarag‘ay malla arrakashi ichak yadro
poUedrozining inkubasion davri 12°C da 19 kun davom etsa, 24°C
da esa 4—5 kunda yakunlanadi.

Zararlangan hasharotlar lichinkalariga gamma nurlarining past
dozasi (100—500 J/kg) bilan ishlov berilganda viais infeksiyasining
rivojlanishi tezlashadi. To‘g‘ridan-to‘g‘ri tushgan quyosh nurlari
0‘simlikka purkalgan virus zarralarini inaktivatsiya giladi (o‘ldi-
radi). Masalan, karam oq kapalagi virusining tozalangan granulasi
quyosh nuri ta’sirida 8 soat davomida virulentligini (kasallik qo‘z-
g‘atish gobihyatini) bir muncha kamaytirgan bo‘lsa, 12-19 soatdan
keyin esa to‘hq yo'gotgan.

Ho‘l va quruq preparatlardagi tozalanmagan granulalar ultra-
binafsha nurlar ta’sirida suspenziyadagi tozalangan virus granu-
lalariga nisbatan o‘z faolligini yaxshiroq saglaydi.

Ayrim muhit omillari latent (yashirin) infeksiyaga boshgacharoq
ta’sir giladi. Mabodo optimal harorat xojayin optimal rivojlanishiga
yaqin bo‘lsa yoki unga to‘g‘ri kelsa, virus namoyon bo‘lmaydi.
Stress vaziyatlarda, masalan, optimal haroratga nisbatan keskin



past yoki yuqgori harorat vujudga kelganda, virus bilan xo'jayin
orasidagi muvozanat buziladi va latent forma ochiq holga o'tib,
virus hasharotda kasallik qo'zg'atadi. Xuddi shunga o'xshash ta’sir
xo'jayin populatsiyasi zichligi oshib ketganda, odatda, ozuqa
bo'Imaganda va turli kimyoviy moddalar ta’sirida ham yuzaga
keladi.

Rikketsiyalarning qo‘llash imkoniyati

Rikketsiyalar ham vimslar kabi obligat parazitlar bo'lib, ulardan
fargli o'laroq hujayra tuzihshi va hujayra gobig'iga ega, tarkibida
ikki xil nuklein kislotalari (RNK va DNK 1:3,5 nisbatida) mavjud.
Ular, odatda, juda mayda, sharsimon (diametri 0,2 mkm) yoki
tayoqchasimon shaklga ega; hujayralari yakka-yakka yoki ba’zan
zanjirchalarda joylashgan.

Entomopatogen rikketsiyalar asosan Rickettsiella turkumiga
mansub.

May qo'ng'izi lichinkalarida Rickettsiella melolonthae kasallik
go'zg'atishi Lorsh shahri yaginidagi o‘rmonlarda 1936-yil
kuzatilgan va shuning uchun lorsh kasalligi yoki lichinka ko'k tus
olishi deb yuritiladi. Zarariangan hchinkalar opal yoki ko'k rang
olib, tuproq betiga chiggach, nobud bo'ladi. O'tkazilgan tadqi-
gotlarda (Niklas, 1956, 1958) kasalhk may go'ng'izi hchinkalarini,
odatda, 50% gacha, ayrim hollarda 75% gacha zararlagan. 1967-
yilda Butun Rossiya ITT viaisologiya laboratoriyasi tomonidan
Krasnodar o'lkasi Qrim tumanida Rickettsiella eurygasteris zararii
xasvada rikketsioz kasalligini qo'zg'atganligi gayd gilingan (Lukyan-
chikov, Pushkareva, 1971). Laboratoriya tajribalarida tozalanmagan
rikketsiya suspenziyasi bilan sun’iy zararlangan 4—5-yosh xasva
lichinkalari 17-kuni 72% gacha, tozalangan suspenziya bilan
zararlangdnda esa 100% gacha nobud bo'lgan. Qandala 1 ml da
102—1013 ta hujayra bo'lgan suspenziya purkalgan bug'doyda
oziglantirilganda hasharotlar nobud bo'lishi 70—100% ga yetgan.

Olingan natijalar rikketsiyalarni zararli hasharotlarga qarshi
biologik kurashda go'llash mumkinligini ko'rsatdi. Animo A.Kriga
(1971) ning fikricha, bu guruh organizmlarining ozuqa ixtisosligiga
bir muncha ojizligi va umurtgali hayvonlarga, aynigsa



issiggonlilarga patogenlik ehtimoli bolganligi ularni goilash imko-
nini bermaydi.

Nazorat savollari

1 Hasharotlar virus kasalliklarining klassifikatsiyasi nimaga asoslangan?

2. Poliedrozlar qozg‘atuvchi kenja guruhi xususiyatlarini gapiring.

3. Graniilozlar kenja guruhning xususiyatlari nimalardan iborat?

4., Kamalak rang viruslar oilasining qanday xususiyatlarini bilasiz?

5. Parvoviruslaming asosiy xususiyatlari nimalardan iborat?

6. Pikornavinislar va ulaming ta 5ir mexanizmlari va qo 'zg'atadigan kasaliklari?
7. Hasharotlar virus kasaUiklarini go Hash uchun ganday shart-sharoitlar kerak ?
8. Hasharotlar viruslar bilan ganday yo Uar bilan zararlanadi?

9. Vimslaming o'ziga xosligi nimalardan iborat?

10. Rikketsiylar deganda nimani tushunasiz?



VI BOB
HASHAROTLARNING ZAMBURUG* KASALLIKLARI
VA YIRTQICH ZAMBURUG‘LAR

Ko'pchilik zamburug'lar hasharotlar, kanalar va gishlog xo'jalik
ekinlarining boshqga zararkunandalari bilan bevosita bog'lig. Faqgat
entomopatogen zamburug'larning 530 dan ortig turi ma’lum.
Ko'pchilik parazit zamburug' turlarining muhim xususiyatlaridan
biri shundaki, ular turli fermentlar (masalan, xitinaza) ajratishi
tufayh, hasharot tana goplami orgah uning tana bo'shlig'iga kiradi
yoki kutikula sirtida apressoriylar tipida to'nog‘ichsimon yo'g'on-
lashadi.

Zamburug' sporalari o'sishida apressoriylar oxirida gisga o'simta
—shish naychalar paydo bo'ladi. Shish orgali o'simta mitseliysi
tana bo'shlig'iga kiradi. Shu yo'l orgali boshga mikroorganizmlar
zararlay olmaydigan hasharotlar g'umbaklari va voyaga yetganlarini
zambumg'lar zararlashi mumkin.

1.1.Mechnikov 1883-yilda don go'ng'izida yashil muskardina
kasalligi go'zg'atuvchisini aniglashi va keyinchalik u bilan hamkor-
likda I.Krasilshik o'tkazgan tajribalar, bu kasalhk qo'zg'atuvchi
zamburag'ning ommaviy ko'paytirilishi va don qo'ng'izi hamda
lavlagi uzunbumnini zararlantirishi, hasharotlarga garshi biologik
himoyada mikroorganizmlarni qo'llashga asos soldi.

Entomopatogen zamburugiar, ularning klassifikatsiyasi
va ayrim vakillarining tasnifi

Zamburug'larning yetti sinfidan to'rttasi orasida entomopatogen
mikroorganizmlar vakillari qayd gilingan. O'simliklar biologik
himoyasida aynigsa zigomitsetlar va takomillashmagan zamburug'lar
sinflari muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.

Xaltachali zamburug'lar yoki askomitsetlarning Labulbeniylar
(Laboulieniales) tartibiga uch oila va 150 turkumga mansub 1500
tur kiradi. Ular dunyoda keng targalgan bo'lib, asosan tropik va



subtropik sharoitlarda uchraydi. MDH mamlakatlarida, jumladan,
Latviya, Ukrainaning Lvov viloyati va Kavkazda gayd gihngan. Bu
zambumg‘lar yugori ixtisoslashgan obligatlar hisoblanib, hasharotlar
va kanalar tanasining sirtida parazitlik gilib, xo'jayin o'lgandan
so'ng, ular ham tezda nobud bo'ladi. Zamburug'lar tirik xo'jayin
tanasida mayda gilchalar yoki 1 mm gacha uzunlikdagi tutam tuklar
shaklida bo'lib, ular hasharotlar kutikulasining ma’lum ucha-
stkalarida baxmalsimon goplamalar hosil giladi. Ko'pchihk labul-
beniy vakillari hasharotlar sinfining qo'ng'iz turkumi bilan bog'liq
bo'lsa-da, asosan vizildoq (jujelitsa) lami va stafilinidlami zararlaydi.
Bu zamburug'lar suvaraklar, to'g'riganotlilar, termitlar, to'r-
ganotlilar, pardasimonganotlilar, ikkiganotli hasharotlar va kana-
larda parazitlik giladi.

Zigomisetlar (Zygomycetes) sinfi. Sinf mitseliysi hujayralarga
bo'linniagan, ammo ko'pincha reproduktiv tanalari mitseliydan
septa bilan ajraladigan zamburug'larni birlashtiradi. Jinssiz
ko'payishi xivchinchalarsiz, harakatsiz sporangiosporalar yoki koni-
diyalar tomonidan amalga oshiriladi. Jinsiy jarayon —zigogamiya
—gifaning ikkita bir-biridan farglanadigan hujayralari —game-
tangiylar go'shilishida hosil bo'ladi.

Sinftar~biga to'rtta tartib kiradi va ulardan biri —entomoftoralar
(Entomophthorales) —faqgat bitta —entomoftoralar oilasidan iborat
bo'lib, ularning aksariyati hasharotlar va boshga umurtgasiz
hayvonlar (kanalar, o'rgimchaklar, ko'poyoqlar) parazitlaridir.

Eniomofloralar (Entomophthoraceae) oilasi. Entomoftora zam-
burug'lari oziglanayotgan muhitda, bir hujayrali, kuchsiz shox-
langan zambuaig' tanasi - mitseliy hosil giladi. Mitseliy gifalari
tarkibida ko'p miqdorda yog' tomchilari mavjud.

Zararlangan hasharotlar tanasi ichida mitseliy alohida, noto'g'ri
shaklli, turii o'lchamh segmentlar —gifa tanachalariga parchalanadi.
Bu.tanachalar hasharot gemolimfasi orgah doimiy ravishda xo'jayin
tanasining zararlangan to'gimalari o'mini to'ldira boradi. Zambu-
rug'ning o'sishi xo'jayin ichki a’zolari va to'gqimalari butunlay
yemirilishi va gifa tanachalari bilan to'lgunga gadar davom etadi.

Konidiyalar o'sishidan organizm nobud bo'lishigacha yirik
hasharotlar (chigirtka) da 5—8, maydalarida (o'simlik bitlari) 2—3
kun o'tadi. O'lim gemolimfa sirkulatsiyasi buzilishi va zamburug'



toksin va fermentlar ajratishi tufayli yuzaga keladi. Hasharotning
gorni shishadi, qorin terisi yoriladi, tanasidan suyuglik ogadi.
Keyinchalik zamburug' mitseliysi hasharot tanasi ustida baxmal-
simon goplam singari o'sib chigadi. Bu qoplam konidioforalar va
turli shakldagi konidiyalardan iborat bo'ladi (8-rasm).

8-rasm. Entomoftora zamburug‘larining morfologiyasi va rivojlanishi:
1 —xo'jayin tanasidagi zamburug"' gifalari; 2 —konidioforalar uchida
konidiyalar hosil bo 'lishi; 3 — hasliarotni substraiga yopishtiruvchi rizoid;
4 —konidiya konidioforadan tortilgan septa bilan ajralishi;
5 —konidiya otilishi; 6 —zigospora hosil bo 1ishi
(Ya. Veyzer rasmi, Evlaxova, 1974)

Konidiyalar bir hujayrali, qalin devorchali, ichida donador
plazma va yog' tomchilari mavjud. Konidiya devorchalari sillig.

Hasharot murdasining gorin gismidan zamburug'larning ildizga
o'xshash tuzilmalari —rizoidlar o'sib chigadi, ular yordamida zam-
burug' hasharotni substraiga yopishtirib go'yadi. Hasharot shunday
holatda bahorgacha saqlanishi mumkin. Rizoidlar fegat koni-
dioforalari shoxlanuvchi Entomophlhora turkumiga mansub turlarda
uchraydi.

Yetilgan konidiyalar, ularning o'lchamlariga nisbatan ming
martadan ortig masofalarga otilishi entomoftora zamburug'lariga
X0s xususiyatdir. Bu otilish septa ostidagi plazma bosimi ta’sirida
konidiofora yorilishi natijasida ro'y beradi.

Konidiyalar ko'pi bilan 72 soatga gadar hayotchanligini yo'got-
maydi. Suvga tushishi bilan tez o'sadi. Konidiya moyil xo'jayin
tanasiga tushmasa, u o'sib, ikkinchi, keyin uchinchi tartib konidiya



hosil giladi va to moyil xofjayin bilan uchrashgunga gadar yoki
ichidagi zaxira moddalari tamom bo‘igunigacha hayotini davom
ettiradi.

Entomoftora zambunig‘lari konidiyalardan tashqgari tinim dav-
riga kiradigan sporalar ham hosil giladi, bunday sporalar gish va
qurg'ogchilik paytlaridagi noqulay sharoitlarga bardosh beradi. Ular
zararlangan hasharot tanasi ichida hamda sirtida hosil bo'lishi
mumkin. Tinim davri sporalari bahorda hasharot tanasiga tushib
o'sadi, xo'jayin bo'Imaganda esa konidioforalar vazifasini bajaradi,
o'suv naychalari hosil giladi va ulardan birinchi, ikkinchi va uchinchi
tartib konidiyalar otiladi.

Tinim davriga kiradigan sporalar gifa tanachalaridan jinssiz va
jinsiy yo'l bilan hosil bo'ladi. Jinssiz ko'payishda sporalar gifa
tanachasining o'rta gismida yoki oxirida shakllanadi, tanachadagi
moddalar unga. oqib o'tadi va spora septa bilan ajraladi. Gifaning
bo'sh golgan uchastkalari o'ladi. Jinssiz jarayon natijasida hosil
bo'ladigan tinim davri sporalari azigosporalar deb ataladi.

Jinsiy jarayonda otalik va onalik gametangiylar —turh o'lchamli
gifa uchlari goé'shiladi. Gametangiy qo'shilishidan hosil bo'lgan
hujayradan tinim davriga kiruvchi spora hosil bo'ladi; bu spora
zigospora deb yuritiladi.

Tinim davri sporalari hayotchanligini uzog vaqt saqlaydi,
hasharotlar murdalarida tuproq yuzéasida, daraxt po'stloqglari
yoriglarida, o'simlik qoldiglarida saqlanadi (9-rasm).

Bahorda shu spora.lar hasharotlarga kasalhk targatuvchi manbaa
hisoblanadi. Oila tarkibiga uch turkum; entomoftora (Ento-
mophthoro), massospora (Massospora) va tarixium (Tarichium)
kiradi. Entomoftora turkumi ancha keng bo'lib, 60 dan ortiq
turlarni birlashtirgan. Bu turkum vakillari 12 turkumga mansub
turh hasharotlarni zararlaydi, ko'poyoqlilar va issigqonli hayvon-
larning ayrim turlarida ham kasallik go'zg'atadi.

Zamburug'larning ozuga ixtisosligi turlicha. Jumladan, ento-
moftora turkumi vakili E .coronata.nafagat hasharot (termitlar,
o'simlik bitlari) larni vaholanki, otlar, xachirlar va hatto odamlarni
ham zararlaydi. Bu tur entomoftora zamburug'larining issiggonli
hayvonlarda mikoz qo'zg'atuvchi yagona turi hisoblanadi. E. sphae-
rosperma hasharotlarning to'rtta turkumiga oid bir gancha o'simlik



bitlari turlarini, olma shira biti, trips, garsildog qo‘ng‘izlar va ular-
ning lichinkalari, karam oq kapalagi, karam kuyasini zararlaydi. E.
erupta hasharotlarga nisbatan birmuncha tor ixtisoslashgan va so‘qir
gandalalarda parazitlik giladi, E. gryUi chirildoq va chigirtkalarda,
E. aphiais va E. thaxteriana —o'simlik bitlari parazitlaridir.

Qora ianli (jo'ng'izkir Chigirtkalar
Qo'ng‘izlar Tengsiz ipakchilar
4
Qulogtesharlar Ixneumonidlar

9-rasm. Zamburug* kasalliklari bilan zararlangan hasharotlar
(A.Sagitov va M.Rashidovlar rasmlari, 2008-y.)



Massospora turkumi turlari ancha tor ixtisoslashgan bo‘lib,
ular saratonlarda parazitlik giladi.

Uzogq vaqt davomida entomoftora zamburug'lari xo'jayin
hasharot tanasidan tashqari boshga muhitda ko'paya olmaydi, degan
tushincha yuritilar edi. Ammo keyinchaUk hasharotlardan ajratilgan
bir gancha zamburug'larni 40 dan ortig muhitda o'stirishga erishildi.
Ulai- ogsil va yog'ga boy bo'lgan muhitlarda {masalan, goramol
go'shti, cho'chga go'shti, tovuq tuxumi sarig'ida) yaxshi, ammo
jpda sekin o'sadi, shu tufayli ularni yalpi ko'paytirishga va ulardan
biopreparat tayyorlashga hozirgacha erishilmagan.

Deyteromitsetlar yoki takomillashmagan zamburugiar (Deu-
teromycota yoki Fungi imperfecti) boiimi. Bo'lim butun hayoti
nojinsiy bosgichdan tashkil topgan yoki jinsiy bosqichi hali
aniglanmagan zamburug'larni birlashtiradi. Ularning mitseliylari
ko'p hujayrah (ya’ni, septalangan), shoxlangan. Septalari o'rtasida
oddiy teshikcha (pora) lari mavjud. De”teromitset zamburug'lar
fagat jinssiz yo'l bilan, odatda, konidioforalarda yakka-yakka yoki
boshchalarda joylashgan yoxud har xil meva tanachalarda —
piknida, yostiqgcha va koremiyadlarda rivojlanadigan konidiyalar,
ba’zilari sklerosiylar yoki steril mitseliylar hosil qilib ko'payadi.
Deyteromitsetlar turlarini aniglash uchun ularning mitseliylari,
meva tanachalari, konidioforalari va konidiyalarining morfologik
va mikroskopik belgilari (shakli, tusi, septalar soni, uzunligi, eni
va h.k.) tahlil gilinadi. Shu bilan birga deyteromitsetlarning ko'p
turlari askomitsetlarning anamorfa (konidial) bosgichlaridir.

Deyteromitsetlar bo'limi to'rtta tartibga bo'linib, ulardan ikkitasi
— gifomitsetlar va sferopsidlar —ko'pchilik entomopatogen zam-
burug'larni birlashtirgan.

Gifomisetlar (Hyphomycetales) tartibi konidiyalari bevosita
konidioforalarda shakllanadigan zamburug'larni o'z ichiga oladi.
Tartib to'rt oiiaga bo'linadi va ularning uchtasiga — Moniliaceae,
Stilbaceae, Tuberculariaceae oilalariga — entomopatogen zambu-
rug'lar Kiradi.

Stilbaceae oilasi vakillari orasida hirzutella (Hirsutella) va
himenostilbe (Hymenostilbe) turkumlariga mansub entomopatogen
turlar mavjud. Ayrim deyteromitsetlar, jumladan o'rogkuyalar
oilasidan Cordyceps turkumi vakillari xaltachali zamburug'larning



konidial bosqichi hisoblanadi. Masalan, yong‘oq soxta galgondorida
parazitlik giluvVchi Hymenostilbe lecaniicola zamburug'i C. slavulata
zamburug'ining konidial bosqichidir. Xirzutella turkumining ko‘p
turlari Diaspididae oilasi galgondorlarida, boshgalari esa pomidor
go‘ng‘ir kanasi va hokazolarda parazitlik giladi.

Tuberculariaceae oilasi vakillaridan Fuzarium (Fusarium) turku-
mida ham hasharotlarda parazitlik giluvchi turlar gayd gihngan.

MoniUacea'e oilasiga ayrim zararkunanda hasharotlarda keng
tarqalgan kasallik gqo'zg'atuvchilar (vertisill, aspergill, pesilomises,
boveriya va metarizium singari turkumlar turlari) kiradi. Bu oila
turlarining konidioforalari rangsiz yoki och tusli, oddiy yoki
shoxlangan. Qila 200 dan ortiq turkum va 1500 dan ko'proq turlarni
0'z ichiga oladi. Ularning ko'pchiligi o'simhk kasalhk qo'zg'atuv-
chilari bo'lib, anchasi keng ixtisoslashgan entomopatogen zambu-
rug'lardir.

Vertisill (Verticillum) turkumi. Konidioforalari shoxlan-
magan yoki kuchsiz shoxlangan. Konidiyalari bir hujayrali,
shihmshiq modda bilan yopishgan sharsimon boshchada yig'ilgan.
Zamburug' ogganotga qarshi issigxonalarda keng sinovdan
o'tkazilgan.

Zamburug'ni ko'paytirishda arpa (jumladan, don kuyasini
ko'paytirgandan keyingi chigindi), suli, bug'doy, tarig doni hamda
pivo suslosi (atalasi) .dan foydalanish mumkin. Bunda don sutli
biitilkaga joylanadi, avtoklavda 1 soat davomida 1 atm bosimda
sterilizatsiya qilinib, unga zambuaig' ekiladi. 2—3 haftadan so'ng
hosil bo'lgan konidiyalardan suvli suspenziya (6—S.IO0VmI)
tayyorlanib, issigxonalarda oqganotning kichik yosh lichinkalariga
garshi purkaladi.

Vertisihning bir gancha afzalliklari bo'lsa-da (ko'paytirish
texnologiyasi oddiy va oson topiladigan mahsulotlar), uni enkarziya
bilan birgalikda go'llab bo'Imaydi.

Aspergill (Aspergillus) turkumi o'ziga xos tuzilishga ega
bo'lgan konidiyalar hosil giladi. Ularning konidioforasi bir hujayrali,
cho'ziq, uchi shar shaklida gavarib chiggan. Bu shaming sirtiga
bir yoki bir necha gatorda joylashgan hujayralar goplangan bo'lib,
eng ustki gator hujayralari sterigmalar, deb ataladi. Sterigmalar
uchlarida konidiya zanjirchalari vujudga keladi.



Aspergill turkumi vakillari o'simlik va hayvon qoldiglarida
saprotrol mog'or ko'rinishida keng targalgan bo'lib, ayrim turlari
tirik hasharotlar to'qimasida rivojlanadi, toksin ajratadi va ularni
halokatga olib keladi. Ular to'g'riganotlilar, termitlar, tengganot-
lixartumlilar, tangachaqanotlilar, pardasimonganotlilar, ikkiganot-
lilar turkumlaridagi hasharotlarni hamda ayrim kanalar turlarini
shikastlaydi. Masalan, Xorazm viloyati sharotida, turkiston termiti-
dan ajratilgan zamburug'lar A. Bavus va A. ochraceus turlariga
mansubligi gayd qilingan.

Pesi lomiseis (Paecilomyces) turkumi turlarining ko-
nidioforalari penisillarinikiga o'xshaydi — ular bir oz shishgan
boshchalarda konidiyalarning uzun, nozik iplari — zanjirchalar

hosil giladi. Bu iplarning ko'pchiligi bukilgan yoki konididioforalar
bosh o'giga qarab sal egilgan bo'ladi. Ayrim turlarning konidiya
zanjirchalari, aynigsa nam sharoitda o'stirilganda, boshchalarga
yopishishi mumkin. To'g'riganotlilar, yarimqattiqqganotlilar, gattiq-
ganotlilar, tangachaganotlilar, pardasimonganotlilar va ikkiganotlilar
tanasida parazitlik giluvchi, keng targalgan turlar sifatida P. farinosus
va P. fumosoroseus larni ko'rsatish mumkin.

B 0 Ve r iya (Beauveria) turkumi. Mitseliysi oq yoki och
tusli, septalangan va shoxlangan gifalardan iborat, konidioforalari
(fialidalari) butilka shaklli, bir nechtasi asoslari bilan birikib, yulduz
shaklini oladi. Konidiyalari bir hujayrali, shar yoki tuxum shaklli,
rangsiz, ba’zan, ko'p sporalar birga bo'lganida, nimrang tusli.
Hasharotlarda boveriya qo'zg'atadigan kasallikning nomi fransuz-
cha «shakarlangan meva» iborasidan olingan bo'lib, muskardina
deyiladi. Turkum vakillaridan boveriya bassiana (B. hassiana) ko'p
uchraydi. Bu zamburug' to'g'riganotlilar, yarimgattiqqanotlilar,
gattiqganotlilar, tangachaganotlilar va pardasimongqanotlilar
turkumlari hamda ayrim kanalarning 170 dan ortiq turini, jumladan
muhim zararkunandalardan zararli xasva, kolorado qo'ng'izi, lavlagi
uzunburuni, olma kuyasi, olma mevaxo'ri, makkajo'xori kapalagi,
kuzgi tunlam va boshqalarni shikastlaydi. Parazit bilan hasharotlar
lichinkasi, g'umbagi va voyaga yetgan fazalari zararianadi. O'lgan
hasharotlarning tanasi gisgaradi, burishadi, usti zamburug' tanasi
va konidiyalaridan hosil bo'lgan oqg, unsimon par bilan qoplanadi.
Mitseliy va sporalar nafagat kasallangan hasharotlar tanasida,



o'simlik goldiglarida ham saqglanib, boveriyaga chidamli boigan
hasharotlar orgah targatiladi. Bu kasallik qo'zg'atuvchisi asosida
boverin preparatini tayyorlash texnologiyasi ishlab chigilgan. Bu
turkumga mansub va amaliy jihatdan muhim boigan boshqga tur
—ingichka boveriya (B. tenella) hisoblanadi. Oldingi turdan fargli
oiaroqg, uning konidiyalari uzunchoq shaklli va mitseliysi bir
muncha paxmoq. Marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo
populatsiyasidan bu turning BD-85 shtammi ajratilgan (Nurjanov,
Lachininskiy, 1989) va uni turkiston termitiga qarshi sinaganda
yugori samara ohngan (Abdullayev, 2001).

Metarizi um (Metarhizium) turkumi. Konidioforalari
bir-biriga yopishib, ustunchalar shaklida ko'rinadi. Alohida
konidiofora uchida fialidalar va ularning ichidan chigadigan
konidiyalar joylashgan. Konidiyalari bir hujayrali, tuxumsimon,
zanjirchalarda, alohida konidiyalar esa rangsiz yoki sal och-yashil,
massada, odatda, to'g yashil rangli bo'ladi.

Yashil muskardina kasalligining qo'zg'atuvchisi (M. anisopliae)
muhim ahamiyatga ega. Dastiab bu zamburug'ni 1879-yilda
I.I.Mechnikov g'aUa qo'ng'izidan ajratgan. U 34 tur go'ng'izlar,
5 tur kapalaklar va boshga ayrim hasharotlarni shikastlaydi. Ular
gatorda g'alla go'ng'izi — kuzka, oddiy lavlagi uzunburuni, tut
ipak qurti, amerika oq kapalagi va boshqgalarni ko'rsatish mumkin.

Zamburug' destruksin A va B deb nomlangan, ayrim hasharot-
larga nisbatan ixtisoslashgan ta’sirga ega bo'lgan toksinlar ajratishi
aniglangan. Suv havzalariga sepilganda toksinlar qon so'ruvchi
chivinlar lichinkalarini o'ldiradi.

Sferopsidales (Sphaeropsidales) tartibi nojinsiy ko'payishi
yopiq meva tanachalari —piknidalar (shar yoki ko'zacha shaklli,
gahn qobigli, ko'pincha tepasida tor teshigi — ustitsasi — mavjud
bo'lgan tuzilmalar) vositasida amalga oshadigan deyteromitset
zamburug'larni birlashtiradi. Piknidalar ichida konidioforalar
joylashgan bo'hb, ularda konidiyalar hosil bo'ladi.

Tartib to'rtta oiiaga bo'linib, ularning ikkitasi —sharsimon va
nektriyesimonlar —tarkibiga entomopatogen zamburug'lar kiradi.

Sharsimonlar (Sphaeropsidaceae) oilasi. Bu oila vakillarining
piknidalari shar shaldli, tepasida ustitsasi mavjud, to'q tusli, gattiq,
charsimon yoki ko'mirsimon. Oila tarkibiga kaliforniya galgon-



dorining keng tarqalgan paraziti koniotirium — Coniothyrium
piricolum kiradi. Zambumg* piknidalari sharsimon, qobig‘i oqish-
go‘ng‘ir tusli, tepasida yoriqchali. Konidiyalar och-go‘ng‘ir tush,
piknidlardan shilimshig modda yordamida yelimlangan ip shaklli
massa sifatida chigadi.

« Zararlangan hasharotlar tanasida zamburug' mitseliysi o'sadi
va har bir galgondor tanasida 4—6 piknida hosil bo'ladi;

Zamburug' sun’iy ozuga muhitida yaxshi o'sadi. Undan tayyor-
langan preparat kaliforniya galqondoriga qarshi qo'llanilganda yaxshi
natija ohngan hamda ishlangan uchastkalarda zamburug' to'planishi
kuzatilgan.

Nektriyesimonlar (Neclrioidaceae) oilasi. Bu oila turlari
ko'pincha dumalog, ba’zan konus yoki yasmiqg doniga o'xshash
piknidalar hosil giladi. Vakillarining soni va amaliy jihatdan
ashersoniya (Aschersonia) turkumi muhim ahamiyat kasb etib,
uning tarkibida 60 tur mavjud.

Ozuga ixtisosligi va morfologik farglanishiga garab bu turkum
vakillari ikkita kenja turkumga ajratiladi; ogganotni shikastlaydigan
turlar Euaschersonia kenja turkumiga, soxta galqondorlami shikast-
laydigan turlar esa lekaniid kenja turkuiniga taalluglidir.

Ashersoniya tropik va subtropik mamlakatlarda targalgan. 1958-
1964-yillar mobaynida Trinidad orollari, Xitoy. Vetnam va Kuba-
dan A. placenta, A. aleyrodes, A. confluens va A. flava turlari olib
kelinib, oqganot manbaalarida sinab ko'rildi va hozir ashersoniya
Adjariya va Abxaziya sharoitida iglimlashtirilib, sitrus o'simliklari
zararkunandalari rivojlanishining oldini olishda muhim biologik
vosita sifatida gayd gilingan. O'zbekistonda ham ashersoniya
issigxona oqganotiga qarshi keng sinovdan o'tkazilgan. Uning
muhim xususiyati — enkarziyaga patogenlik xususiyati yo'qligidir.

Ashersoniya ikki usulda ko'paytiriladi (PekomeHngauumn, 1986).
Umumiy qabul gilingan usulda uni o'stirish uchun pivo suslosiga
(shakar moddasi 10—11% va pH 6) 2% agar-agar go'shilgan ozuqga
muhiti go'llaniladi. Bu muhitga zamburug' suspenziyasi ekiladi.
Zamburug' 23—25°C harorat va 70—80% havo nisbiy namligi
sharoitida 20—30 kun davomida o'stiriladi.

Oddiyroq usulda zamburug' o'stirish uchun pivo suslosiga sholi
qipig'i qo'shilgan muhit qo'llaniladi.



Yirtgich zamburugiar

Zamburug'lar orasida sodda hayvoiilar, nematodalar va mayda,
ganotsiz, tuban hasharotlar bilan oziglanadigan turlar guruhi ham
ma’lum. Yirtgich zamburugiar tuprogda, o'simlik qoldiglari va
boshga substratlarda rivojlansa-da, ko'pincha ozuga moddalarni
ular changallab olgan o'ljasining to'qimasidan oladi. O'lja tanasi
ular uchun yashash muhiti bo'Imay, balki yirtqich hasharotlamiki
singari, fagat ozuga manbaasi hisoblanadi. O'ljani zabt etish bu
yirtgich zamburug'lar uchun yagona akt bo'lib, parazitizmga
o'xshash birgalikda yashash jarayoni emasdir.

Yirtgich zamburug'lar yig'ma ekologik guruhlarga: xitridio-
mitsetlar, zigomitsetlar (zoopassimonlar tartibi) va oomitsetlar
(zigomitsetlar tartibi, zoofagus turkumi) sinflariga oid turli takso-
nomik guruhlarga tegishlidir. Ammo ularning ko'pchilik turlarini
takomillashmagan zamburug'lar sinfining gifomitsetlar tartibi
birlashtiradi.

Yirtgich zamburug'larni zararli fitogelmintlarga garshi qo'llash-
dagi muvaffaqiyatli urinishlar bu gurtih organizmlariga bir muncha
gizigish uyg'otdi.

Yirtgich zamburug'lar vegetativ mitseliylari yaxshi shoxlangan,
gifalari septalangan, eni 5-8 mkm gacha. Konidiyalari tik turuvchi,
tuzilishi har xil va bir yoki bir necha septalari bo'lgan konidio-
foralarda rivojlanadi. Artrobotris (Arthroboirys) turkumi zambu-
rug'lari konidiyalari ikki hujayrali bo'ladi. Birinchi konidiya,
konidiofora uchida rivojlansa, keyin pastda yangi o'suv nuqtasi
hosil bo'ladi va yangi konidiya rivojlanadi, shu bilan birga bu jarayon
ko'p marta takrorlanadi. Natijada konidiya boshlari ham konidio-
foralar uchida, ham pastroq gismida hosil bo'ladi. Daktilyariya
(Dactylaria) turkumi vakillarining konidiforalarida ko'p hujayrali
konidiyalar rivojlanadi, monakrosporium turkumi turlarida esa
alohida, ko'pincha markaziy hujayrasi yirikroq ko'p hujayrali
konidiyalar rivojlanadi (10-rasm).

Yirtgich zamburug'lar mitseliylarida ko'pincha yelimli tuzoqlari
boigan turli moslamalar rivojlanadi. Oddiy gilib aytganda, bu
gifalarning maxsus o'simtalari yelimli modda (Arthroboirys perposta)
yoki sharsimon yelimli boshchalar (A. entomophaga) bilan



goplangan. Ammo eng keng targalgan yelimli luzoq tipi —yelimli
to‘rlar bo‘lib, u ko‘p*sonli halgalardan iborat. Bunda uch kamerali
to‘r gifalarning kuchli shoxlanishi va ular go‘shni gifalar yoki ota-
ona gifalari bilan tutashishi natijasida hosil boMadi (11-rasm).

Bunday xususiyat keng targalgan kam sporali artrobotrisga
xosdir. Yelimli to‘rga tekkan nematoda unga yopishadi va to ‘rdan
chigishga harakat gilgan sari, to‘r bilan battarroq o‘raladi. Egallab
olgan to‘rdan tezda kutikulani eritadigan va tana ichiga kiradigan
gifa rivojlanadi. Ko'pincha nematoda tanasida infeksion ildizpoya
hosil bo'lib, undan o'lja ichida gifalar rivojlanadi.

Zambumg' nematoda tanasini so'rishi bir sutkadan ortiqroq
davom etadi.

10-rasm. Yirtgich zamburug'larning konidiyalar hosil gilishi;
1 —Arthrobotrys; 2 —Monacrosporium; 3 — Daktilyariya
(1.1.Sidorova, 1976)

Ayrim yirtgich zamburug'lar tuzog'i halga shakhda bo'lib, ular
yopishqog moddadan xoli bo'ladi va mexanik tarzda faoliyat
ko'rsatadi. Ular ancha sust harakatlanadi.

Yirtgich zamburug'lar uzog muddat davomida saprotroflar
singari tuproqda yoki o'simlik qoldiglarida yashab, turli organik
moddalar bilan oziglanadi va mineral azot birikmalarini o'zlashtiradi.
Yirtqich zamburug'lar qo'shimcha energetik moddalar (gand va
boshqga birikmalar) bilan oziglantirilganida yaxshiroq o'sishi va
nematodalarni faolroq tuzoqgqga tushirishi gayd gihngan.



Yugqorida Iceltirilgan yirtgich gifomitset turlarining sof kulturalari
oson ajratiladi va ular sun’iy ozuga muhitida yaxshi o‘sadi, ammo
muhitda nematodalar bo'lmasa, tuzoqlar hosil gilmaydi. Sof
kulturaga nematodalar kiritilsa, tuzoglar 24 soatdan keyin hosil
bo'ladi. Tuzoglar hosil bo'lishini tezlashtirmoq magsadida nema-
todalar yashayotgan muhitga steril suv go'shish mumkin.

Jl-rasm. Yirtgich zamburug* to‘ridagi nematoda
(I.1.Sicloroya, 1976).

Fransiyada (Ferron, 1981) Arthrobotrys avlodiga oid yirtgich
zamburug' gall hosil giluvchi nematodalarga qarshi issigxonalarda
muvaffaqiyatli go'llanilgan. Ko'chat ekishdan bir oy oldin tuproqqga
zamburug' suspenziya purkash o'simliklami nematodalardan 18
oy davomida ishonchli himoya giladi.

Nazorat savollari

1. Hasharotlar entomopatogen zamburug'larining ganday xususiyatlarini bilasiz?

2. Zigomitsetlar sinfmi ta rifab bering.

3. Deyteromitsetlar yoki takomillashmagan zamburug'lar to'g'risida nimalarni
bilasiz?

. Gifomitsetlar tartibi necha oilaga bo'linadi?

. Sferopsidales tartibi oilalarining ganday xususiyatlarini bilasiz?

. Yirtgich zamburug'larning tuzilishi vayirtgichlik xusisiyatini ta riay olasizmi?

. Yirtgich zamburug'larning ganday xususiyatlarini bilasiz?

~N O 01 B~



VIl BOB
HASHAROTLAR TANASIDA PARAZITLIK QILUVCHI
i SODDA HAYVONLAR

Sodda hayvonlar klassifikatsiyasi

Fanda ma’lum boigan, Protozoa olamiga kimvchl 30 ming
turdan ortig bir hujayrali hayvonlardan 1500 turidan ortigrog‘i
hasharotlar bilan bevosita bogiig. Ammo O‘simliklar biologik hi-
moyasida nisbatan karnroq turlarigina ahamiyatga ega. Bulardan,
asosan, sporalilar (Sporozoa) va knidosporidiylar (Cnidosporidia)
muhim ahamiyat kasb etadi.

Sporalilar (Sporozoa) sinfi, Bu sinf tarkibiga umurtgasiz va
umurtgah hayvonlar to‘gima va a’zolarida parazitlik giluvchi spora-
lil'ar kiradi.

Parazitlik tufayli ularning rivojlanishida murakkab hayotiy jara-
yon vujudga kelgan, ya’ni birin-kétin.ko‘plab jinssiz bo‘linishlar
— shizogoniya, jinsiy hujayra yold gametalar qo‘shilishi - game-
togoniya va bir necha murtakli spora hosil bo'lishi —sporogoniya
jarayonlari natijasida yangi sporalilar hosil boMadi. Sporalilarning
tashgi muhit sharoitlariga chidamlilik xususiyati ularning orga-
nizmdan tashgarida ham yashay oiishiga va targalishiga imkon
beradi.

Sporalilar sinfi uch turkumga bo'linib, ularning 2 tasida -
gregarinlar (Gregarinida) va koksidlarda (Coccidia) — hasharotlar
parazitlari uchraydi.

Gregarinlar (Gregarinida) turkumi — tanasinijig o ‘lcjhami
jihatidan sodda hayvonlar orasida ancha yirikroglari bo'lib, odatda,
shakli uzunchoq, tana o'lchami bir necha millimetrga yetadi.
Turkum ikkita kenja turkumga: eugregarinlar (EugregQrinida) va
sxizogregarinlar (Schizogregarinida) yoki neogregarinlarga (Neog-
regarinida) bo'linadi. Eugregarin kenja turkumi vakillarida shizo-
goniya jarayoni o'tmasdan, 'ular xo'jayin hasharotlar tanasi ichida
kichik yoshlarda rivojlana oladi. Katta yoshdagi shakllari esa ichak
bo'shlig'ida yashab, xo'jayin organiz-mi uchun uncha xavf tug'dir-
maydi. Ammo ayrim eugregarijilar xo'jayin ichagi epiteliysini



shikastlab, tana bo‘shlig‘iga bakterial infeksiya yuqishiga va natijada
xo'jayin nobud boiishiga olib keladi. Jumladan E. Lipa (1962—
1974) ma’lumotlariga ko'ra, Gregarina vizri don vizildog go'ng'izi
paraziti va Leidyana ephestia un parvonasi paraziti hisoblanadi.
Sxizogregarin xo'jayin to'gimalarida shizogoniya tipida ko'payish
Xususiyatiga ega. Bunda yadro ko'p marta bo'linib, gisga muddat
ichida parazitning ko'p migdordagi, xo'jayin to'gimalari bilan
oziglanuvchi vegetativ zotlari hosil bo'ladi. Sxizogregarin, asosan,
hasharotlar yog' tanachalarini zararlaydi. Tez-tez uchraydigan turiar
sifatida un kuyasi yog' tanachalarida parazitlik giluvchi Mattessia
dispora hamda to'g'nog'ich mo'ylabli va kichik un go'ng'izlarida
parazitlik giluvchi Farinocystis triboUi larni ko'rsatish mumkin.

Koksidlar (Coccidia) turkumi. Sxizogregarinlarnikirga o'xshash
o'tadigan shizogoniyadan tashqgari, koksidlarda turli shakldagi ikkita
gameta: urg'ochi gametotsitlari hisoblangan makrogametalar va ko'p
marta bo'linish tufayli hosil bo'ladigan erkak gametotsitlar —mikro-
gametalarni ko'rsatish mumkin. Ko'pchilik koksidlar umurtqali
hayvonlarning paraziti hisoblanib, ba’zilari hasharotlar tanasida
parazitlik giladi. Bularga to'g'nog'ich mo'ylabli va kichik un go'n-
g'izlari yog' tanachalarida hayot kechiruvchi Adelina tribolli un,
ombpr parvonalari va kiyim kuyasi qurtlari paraziti A. mesnili va
zararli uzunoyoq lichinkalarda yashovchi A. tipulia turlarini ko'rsa-
tish mumkin.

Knidosporidiylar (Cnidosporidia) sinfi. Knidosporidiylar
sporalilardan rivojlanish sikli xususiyatlari va sporalar tuzilishi bilan
farq giladi. Hayqtining dastlabki davrida ular amyobasimon, kichik;
bir hujayrah organizmlar bo'lib, hayvonlar to'gimalari va a’zolarida
parazitlik giladi. Ularning yadrolari yiriklashgan sari bir necha bor
bo'linadi va plazma massasi, ya’ni plazmodiy hosil giladi. Plazma
ichida ko'p hujayrali sporalar shakllanadi. Sporalar ichida ikKki
murtakli yadro va 1—4 ta spiralsimon iplar bilan o'ralgan va tash-
gariga otiluvchi kapsulalari mavjud.

Bu sinftarkibiga 3 ta turkum Kkirib, o'simliklar biologik himoya-
sida mikrosporidiylar turkumi muhim ahamiyat kasb etadi.

Mikrosporidiylar (Microsporidia) turkumi vakillari — spora
hosil qiluvchi, mayda, obligat hujayra ichi parazitlari bo'lgan
eukariot organizmlardir. Ular umurtgali va umurtgasiz hayvon-



laming deyarli*barcha sinflariga mansiib organizmlarni (jumladan
ko‘p hasharotlar, kanalar, gisqichbagasimonlar, boshga sodda
hayvonlar, masalan, gregarinlarni va sut emizuvchilarni, misol
uchun, quyonlar va b. ni) zararlaydi. Eng diggatga sazovor bo'lgan
va xavfli joyi shundaki, keyingi bir necha o‘n yillarda insonlarda
diareya, pnevmoniya, ensefalit, nefrit va ko'z tuguzi (rogovitsa) ni
zararlovchi 13 ta avlodga (asosan Encephalitozoon, Nosema,
Pleistophora va Enterocytozoon) mansub bo'lgan mikrosporidiylar
aniglangan. Ular immuniteti normal odamlarni ham zararlasa-da,
immuniteti zaiflashgan odamlarni deyarh har doim shikastlaydi;
bu mikrosporidiylar qo'zg'atadigan kasalhklar, asosan, OITS va
OICh ko'p uchraydigan mintagalarda keng targalmoqda (Joseph
et al., 2005; Internet materiallari).

Mikrosporidiylar klassifikatsiyasi, alohida turlardan tortib to
olam nomenklaturasiga qadar, hozirgacha munozaralar mavzusi
bo'lib golmogda. Birinchi mikrosporidiy — ipak qurtida pebrina
kasalligini qo'zg'atuvchi bombycis turi hagidagi ma’lumotni
1857-yilda Germaniyada K. Nagyoli (K. Nagyoli) chop etgan.
O'sha paytda bu tur zambumg'laming Schizomycetes (droljalar)
sinfiga kiritilgan edi. Microsporidia turkumini 1882-yilda Balbiani
(Balbiani) tuzgan va uni Protozoa olamiga 1976-yih Spreg (Sprague)
o'tkazgan. Ammo Kkeyingi yillarda o'tkazilgan molekular-genetik
tadgiqotlarda olingan genlar ketma-ketligi hagidagi ma’lumotlar
asosida ko'p ohmlar (Keeling, Doolittle, 1996; Cavalier-Smith,
1998; Hirt et al.,, 1999 va b.) mikrosporidiylarni zamburug'lar
olamining tuban zamburug'lar guruhida joylashtirmoqda. Bu
organizmlar klassifikatsiyasi uzil-kesil hal bo'Imaganligini hisobga
oigan holda, biz, an’anaviy tarzda, mikrosporidiylarni Protozoa
olami tarkibida keltiramiz.

Hozirgacha mikrosporidiylarning 150 ta avlodi va 15000 ta turi
aniglangan bo'lib, hasharotlarda 1200 tadan ko'proq turlar parazitlik
gilishi xabar gihngan (Hoffmann, Frodsham, 1993). Yuqorida
ko'rsatilgan pebrina hamda asalarilarning nozematoz (N. apis)
kasalliklari qo'zg'atuvchilari hamda baliglarni shikastlovchi mikros-
poridiylar xalq xo'jaligining tegishli sohalariga ancha katta igtisodiy
zarar keltiradi. Qon so'ruvchi chivinlarda parazitlik giluvchi mikros-
poridiylar ham mavjud.



0 ‘simliklarni biologik himoya qilish sohasida tangachaqanotli,
to‘g‘riganotli, ikkiganotli hasharotlar va o'rgimchakkanalar hujay-
ralari ichida parazitlik giluvchi obligat turlar gizigish uyg'otadi.

Tangachaganotlilar turkumiga oid barg o'rovchilar, kurtakxo'r-
lar, ogq kapalaklar va tunlamlarni zararlovchi mikrosporidiylar orasi-
da Nosema carpocapsae, N. brassicae, N. pyrausla, N.fumiferanae,
Vairimorpha necatrix, Thelochania disparis va boshgalar ma’lum.
To'g'riganotlilar (chigirtkalar, qora chigirtkalar) da parazitlik
giladigan Nosema locustae turi asosida tayyorlangan bir nechta
biopreparat AQSH da sotuvga chigarilgan.

Gaplosporidiylar (Haplosporidia) sinfi. Hasharotlarda parazitlik
giluvchi gaplosporidiylarga mansub bir oz turlarning rivojlanish
sikli mikrosporidiylar rivojlanish sikliga juda o'xshasa-da, ularning
sporalarida qutb ipi bo'Imaydi. Shuning uchun ham ularning belgi-
lari sporoviklarga yaginroq va natijada gaplosporidiylar sodda
hayvonlar va zamburug'lar chegarasi orasida turadi.

Bu sinf vakillaridan o'simliklar biologik himoyasida ikki tur:
zararli uzunoyoq o'rta ichak gatlamini zararlovchi Haplosporidium
tipulae va po'stlogxo'rlar paraziti N. typographi ahamiyatga ega.

Biologik himoyada sodda hayvonlardan
foydalanish imkoniyatlari

Sodda hayvonlar orasida zararkunandalarga garshi biologik
himoyada mikrosporidiylardan foydalanish imkoniyati juda yuqo-
ridir. Ular zararkunandalar jinsiy mahsuldorligini kamaytiradi,
tullash jarayonini va metamorfozni buzadi, jinsiy nisbatini o'z-
gartiradi, qishki diapauzaga Kkirishiga to'sqinlik giladi. Shu muno-
sabat bilan epizootiya xarakteriga ega bo'lgan va ko'pchilik
zararlangan hasharotlarni o'limga olib keladigan surunkali kasallik
vujudga keladi. Bu aynigsa hasharotlar populatsiyasi yashashi uchun
og'ir sharoitda ro'y beradi.

Mikrosporidiylarning kasallik go'zg'atish xususiyati, aynigsa
seryomg'ir kuzda va yozning ikkinchi yarmida mo'l-ko'l shudring
tushganda namoyon bo'ladi.

Mikrosporidiylarni o'simliklar himoyasida go'llashning istigbol-
lariga kelsak, ular bilan zararlangan hasharotlar populatsiyasini



Merontlar yangidan tuxumsimon;, yoki tasmasimon shizontlar
hosil qgilib o‘sadi. Ular yana bo‘linib, diplokariontlarga aylanadi.
Ular bir-biriga yaqifi joylashgan va kéngaygan gismi tegib tufgan
yadfOlardan/ibbratidir. Billar erkaklik va urg‘6chilik yadrol'aridir.
Ular qo‘shiladi, mitbz ylGzaga ketddi va yadrolar bo'lingaftdan va
plazmalar ajtalgahdan solig ikkita'sporont &osil bo'ladi. Undan
so'ng bir ganeha murtaklar ishtirokida sporalar hosil bo'lish jarayo-,
ni, ya’ni sporOgoniya va sporalar yetiiiShi kuzatiladi. Bunda, avlodiga
garab, bitta yadrodan 1—16 ta sporablast vujudga keladi® Jumladan,
Nosema avlodining 1 ta sporontidan 1 spora hosil bo'lsa, Glugea
— 2, Gurleya —4, Thelochania — 8, Plistophora dan esa 16 dan
oriiq sporalar hosil bo'ladi.

12-rasm. Teloxaniya avlodi mikrosporidiylarining rivojlanish sikli:
1 —ikki yadroli pianont; 2—4 —shizogoniyaning birinchi seriyasi; 5 —meront;
116A " Ir>6stitpsittiov- sitadla ;--7— diplokariontlar; 8—9 —merontga aykmish;
J,i JO.—diplokariont; ] 1-"14 —gvtogamiya mitoz sUidiyasi; 15 —sporont;
16,—yadro p/dzmpdiysi,iJ7 —"spgrphlast™ —pgiisporohlastdan ajfalib
‘ chiggan sporobJdst; 19 —yetilgan spora; 20 —otiluvchi iplar yordamida
tashlangan spora va uning oxiridagi murtak (Ya. Veyzer, 1972)



bashorat gihsh natijasida kimyoviy kurashdan voz kechish yoki
o‘simhklar himoyasida msektitsidlar qoilashni cheklash hamda
mikrosporidiylar asosida o'ziga xos biologik preparatlarni yaratish
mumKkin.

Mikrosporidiylar asosida preparat tayyorlashning muammo-
laridan biri ular fagat tirik hasharotlarda ko'paya olishi bo'lib, bu
muadmmo yechimini giyinlashtiradi. Chet elda o'tkazilgan tadgiqotlar
mikrosporidiylarni nafagat asosiy xo'jayinlarida, balRi boshqa turdagi
hasharotlarda ham ko'paytirish mumkinligini ko'rsatdi. Mikros-
poridiylami ko'paytirishda bunday muhim turlardan biri sifatida
karam tunlami qurtlarini yarogli deb hisoblash mumkin.

Mikrosporidiyiarning rivojlanish sikli. Bu organizmlarning
rivojlanish siklidagi eng muhim.va ko'p uchraydigan shakli —yuqori
darajada ixtisoslashgan va bir hujayradan iborat bo'lgan tanacha —
sporadir. Mikrosporidiylar turlari fagat sporalari belgilari asosida
identiflkatsiya gilinadi (tur darajasiga gadar aniglanadi). Undan
tashqgari, tabiatda xo'jayin ichida bo'Imaganida parazit fagat hayot-
chan spora shaklida saglanadi.

Sporalarning morfologiyasi har xil turlarda turli xil bo'lib,
ularning kattaligi 1—40 mkm orasida, ovoid (tuxumsion), tayoqcha,
dumaloq yoki yarim oy shaklli bo'ladi. Spora ikki gavatli tashqi
gobigga va sporoplazmani o'rab turuvchi membrana qobig'iga ega.
Sporoplazma infeksion material bo'lib, uning tarkibida bitta yoki
ikkita yaqin joylashgan yadro, ribosomalarga boy sitoplazma va
xo0'jayinni zararlashda faohyat ko'rsatadigan organellalar mavjud.
Bulardan eng yaqqol ko'rinadigani qutb quvurchasi («qutb ipi»)
bo'lib, u sporaning yuqori gismiga langar diski yordamida birikkan.
Qutb ipi bu diskdan sporaning pastki gismigacha, spiral shaklida,
cho'zilgan va u yerda qutb vakuolasiga birikadi.

Spora xo'jayin tanasi ichiga ozuga orgah tushadi. Xo'jayin
ichagida spora qutb iplarini otadi. Ulardan o'rta ichak epiteliysi
hujayrasining membranasiga teshib kiradigan murtak planont
chigadi (12-rasm). Hasharot gerholimfasida mayda planontlar
harakati davomida ular yirikroq shizontlarga aylanadi.

Shizontlar protoplazmadagi mos keladigan to'gimalar hujayra-

va alohida hujayralar —merontlarga parchalanishi kuzatiladi.



Merontlar yangidan iuxumsimon ,yoki tasmasimon shizontlar
hosil qilib o'sadi. Ular yana boiinib, diplokariontlarga aylanadi.
Ukr: bir-biiiga yaqin joylashgan va'kengaygan gismi tegib turgan
yadrolardah libbratddir. Bular erkéaklik va urg'6chilik yadrolaridir.
Ulaf qo'shiladi, mitoz yuzaga keiacii va yadrolar bo'lingaiidan va
plazmalar ajralgaiidan soiig ikkitd sporont ¢osil bo'ladi. Undan
so'ng bir gancha murtaklar ishtirokida sporalar hosil bo'lish jarayo-,
ni, ya’ni spordgoniya va sporalar yetiliahi kuzatiladi. Bunda, avlodiga
garab, bitta yadrodan 1—16 ta sporablast vujudga keladi! Jumladan,
Nosema avlodining 1 ta sporontidan 1 spora hosil bolsa, Glugea
— 2, Gurleya —4, Thelochania — 8, Plistophora dan esa 16 dan
ortiq sporalar hosil bo'ladi.

nT500 -7

12-rasm. Teloxaniya avlodi mikrosporidiylarining rivojlanish sikli:
7 —ikki yadroli planont; 2—4 —shizogoniyaning birinchi seriyasr; 5 —meron!;
il —Ilasmasimon siadiya; -7 —diplokariontiar; 8—9 —merontga aylanish;
iOj—diptokariont; 11—14 ~ avtogamiya rrtitoz siadiyasi; 15 —sporont;
16: -.ygBr¢>jplazrnpdiysi,i 17 - —pgnsporoblastdan ajralih
""chiggan spéroblast; 19 —yetilgan spora; 20 —otiluvchi iplar yordamida
lashlangan spora va uning oxiridagi murtak (Ya. Veyzer, 1972)



Mikrosporidiylarning hasharotlar orasida
tarqalishi yo‘Uari

Mikrosporidiylar hasharotlar orasida, asosan, 3 yo‘l bilan —
hasharotlar og‘iz bo‘sMig‘i orgah ichakka, shikastlangan to'gima
orgali gemolimfaga va tuxum shakllanish davrida transovarial usulda
targalishi murnkifi. Dastlabki ikki yo‘l orgali mikrosporidiy spora
tarigasida, aynigsa gorizontal yoiialishda, ya’ni populatsiya orasida
o0‘tsa, transovarial usulda, parazitning shizogoniya stadiyasida,
vertikal yo‘nalishda, ya’ni avloddan-avlodga o ‘tadi.

Mikrosporidiy yugishi, ko'pincha, ozuga yoki parazit yutilishi
orqali vujudga keladi. Bunday yugish, aynigsa xo'jayin ichak epiteliy
hujayralarida, malpigiy kanalchalari yoki ipak ajratuvchi bezlarida
ko'payuvchi turlarga xosdir. Jumladan, Nosema (Perezia) pyraustae
Pail. bilan zararlangan makkajo'xori kapalagi qurtlari malpigiy
kanallarining fiziologik eritmasida maydalanib, bu eritmaga
shimdirilgan makkajo'xori poyasi sog'lom qurtlarga yedirilsa, ularni
oson zararlash mumkin. Ayrim hollarda urg'ochi zot go'shimcha
bezlaridan ajratgan modda orqali mikrosporidiy sporalari tuxum
sirtiga ham tushadi. Bunda lichinka ochib chigish paytida tuxum
xorionini kemirishi jarayonida sporalar uning ichagiga tushadi.
Lichinkalar populatsiyasi orasida kannibalizm ro'y berganda ham
ular bir-birlarini zararlashi mumkin. Parazit sporalari manbayi
sifatida zararlangan hasharot ajratmalari va ekskrementlari,
murdalari va hchinka po'sti ham xizmat qilishi mumkin. Bu hollarda
qurigan hasharotlardagi sporalar bir necha oy va hattoki vyil
davomida saglanadi, ammo 38 °C haroratda muzlatilganda yoki
gizdirilganda sporalar nobud bo'ladi.

Pardasimonqganotli parazit hasharotlar xo'jayin tanasiga tuxum
g06'yishi yoki oziglanish jarayonida sporalar teri mexanik shikast-
langan joyidan ham hasharot gemolimfasiga o'tadi. Boshga hollarda
birlamchi yoki ikkilamchi parazit hasharotlarning o'zlari ham
manba hisoblanib, xo'jayinni zararlashda parazit sodda hayvonlarni
yuqtirishi mumkin.

Transvaria] yo'l orgah Icasallik yugishini ipak qurti pebrinalari
misolida dastlab L.Paster gayd gilgan bo'lsa, hozirgi vaqtda bu
ko'pchilik mikrosporidiylar turlarida ma’lum. Masalan, Thelochania



avlodi ko'pchilik turlarida parazit bu usul orgali boshgalarga nisbatan
ko'prog yugadi.

Mikrosporidiylarning tur ixtisosligi. Mikrosporidiylar hasha-
rotlar taksonomik guruhlarining ko'pchiligida uchrasa-da, so'ruvchi
fitofaglar va yirtqich hasharotlarda kam hollarda qgayd qilingan.
Ayrim turlari fagat bitta-yarimta xo'jayinda parazitlik giladi. Masa-
lan, asalarida nozematoz kasalligini chaqgiruvchi nozema (Nozema
apis) Bombus avlodiga taallugli qovog'arilarning ham bir necha
turlarini zarariaydi. Boshga mikrosporidiy turlari kengrog ozuqga
ixtisosligiga ega. Masalan, tengsiz ipak qurti va zlatoguzkadan
ajratilgan mikrosporidiy Plistophora schubergi kapalaklar turku-
mining beshta oilasiga mansub 20 tur kapalak qurtlarida rivojlanishi
mumkin (Issi, 1971).

Ayrim keng targalgan turlarning xo'jayin doirasi, hayvonlar
sistematik guruhiga joylanishiga garab emas, balki ular ozigla-
nishidagi ekologik alogalari bilan aniglanadi. .iumladan, Nozema
mesnili mikrosporidiysi xo'jayinlari sifatida karam, sholg'om,
bryukva oq kapalaklarning fitofag qurtlaridan tashqari ularda
parazitlik giluvchi ko'pchilik pardasimonganotlilar va ikkiganotlilarda
(apanteles, pteromalus va b.) ham rivojlanadi. Mikrosporidiylar
karam oq kapalagida parazitlik giluvchi neoaplektan hasharoti
tanasida rivojlanishi ham kuzatilgan.

Shunday qilib, rnikrosporidiylarning ozuga ixtisosligi nihoyatda
kengdir. Ammo ko'pchilik hasharot turiari tadgigotlarda mikros-
poridiylar bilan yengil zarariansa-da, ular tabiiy muhitda bu
parazitlarga ancha bargaror bo'ladi.

Nazorat savollari
1. Hasharotlar tanasida prazitlik giluvchi sodda hayvonlar klassifikatsiyasi

nimalarga asoslangan?

Gregarinlar turkumining vakillari gaysi hasharotlar turlarida parazitlik giladi ?
Knidosporidiylar sporalilardan nimasi bilan farglanadi?

Mikrosporidiylar ganday organism va uning xususiyatlari nimalardan iborat?
Biologik himoyada sodda hayvonlardan foydalanishning ganday
imkoniyattari mavjud?

. Mikrosporidiylar rivojlanish siklining xususiyatlari nimalardan iborat?

. Mikrosporidiylar hasharotlar orasida qaysi yo 1lar bilan targaladi?

8. Mikrosporidiylarning tur ixtisosligini ta riflab bering.

ARl I

~N O



PARAZIT NEMATODALAR

Nematodalaming ozuqga aiogalari if

Nematodalar (Nematoda) sinfi to‘garakog‘iz chuvalchanglar yoki
tanabirlamchibo‘shliglilar (Nemathelmintes) tipiga mansubdir. Ular
hasharotlarga ko'proq va kanalarga ozroq alogadordir. Bu aloqalar
nihoyatda turli-tuman bo'lib, yetarlicha o'rganilmagan va tasodifiy
alogalardan obligat parazitlikkacha o'zgarib turadi. Shunga ko'ra
hasharotlar bilan alogador nematodalar 2 ta guruhga: fakultativ va
obligat parazitlarga ajiratiladi.

Fakultativ parazitlar guruhi, ular yashashi uchun qulay muhit
hisoblangan, hasharotlardan harakat vositasi sifatida foydalanadigan
turlarni o'zida birlashtirib, xo'jayin o'lgandan so'ng, undan ozuga
manbayi sifatida foydalanadi. Jumladan, Oxyurata kenja sinfining
telastomatid (Thelastomatidae) va oksiurid (Oxyuridae) oilasiga
mansub nematodalar hasharotlar ichagida hayot kechiradi. Tu-
xumdan ekskrementlar bilan chiqgib, ozuqa orqgali populatsiya orasiga
targaladi. Nematodalaming xo'jayini sifatida to'g'riganotlilar, gattiq-
ganotlilar, kamroq darajada.tangachaqganotlilar ya boshqgalar xizmat
quadi (17-rasrn)..®

Hasliarotlar gistoiogik kesrpasida,ko'pincha, shikastl®nish
kuzatilsa-da, nematodalaming patogenligi to'g'risida ma’lumotlar
keltirilmaydi. Bu 0'z navbatida ularning parazitizmidan emas-balki
kommensalizmidan darak berishi mumkin.

Fakultativ parazit nematodalardan, parazitliky entomofaglik va
nekrofaglik funksiyalarini birgit'qo'shib hayot kechiruvchilari muhim
ahamiyatga ega, ‘ctitnki Glar ham tirik, ham oI|k xo'jayiil, bllan
oziglanishi mumkin. '

Bu giruhga aitialiy aharhiyaiga éga bo'lgan diploga”eridlar
va shteynermatidlar oilasiga rnansub rabditid turkumi vakillari
kiradi. * "' / v

Obligat parazitlarga gisqa muddat icliida yoki butun hayot sikli
davomida tirik xo'jayin to'gimalarida rivojlanadigan nematodalar



13-rasm. Nematodalar bilan
zararlangan hasharotlar:

a —anigqlanmagan nematoda
bilan zararlangan ildiz biti
(Anoecia);

b —ikki turdagi Mermis spp.
nematodalari bilan zararlangan
Ayodes aegypti lichinkasi,
ularning biri lichinka anal
teshigi orgali tashgariga
chigmogda; d —Agamermes
decaiidata urg'ochi zotining
to'lig rivojlanishini o'z tanasida
o0 'tkazgan Melanoplus
chigirtkasining nimfasi
(P.De Bax, 1968)

kiritiladi. Bu gunih vakilkiridan hasharotlar zaiflashishi yoki ular-
ning jinsiy mahsuldorhgi kamayishiga sabab bo'ladigan allanto-
nematidlar (Allantonematidae) oilasi turlari va hasharotlarni bepusht
gilishga yoki o'limga olib keladigan mermitidlar (Mermitidae) va
tetradonematidlar (Tetradonematidae) oilalari namoyandalarini
ko'rsatish mumkin.

Parazit nematodalarning klassifikatsiyasi
va gisgacha tasnifi

Shteynermatidlar (Steinermatidae) oilasi. Bu oila vakillarining
lablari kuchsiz rivojlangan, og'iz bo'shlig'i qisga, gizilo'ngachining
oldingi gismi kengaymagan. Xalqum atrofi nerv xalgasidan boshlab
kuchsiz rivojlangan, bulbus bir me’yorda kengaya boradi.

Urg'ochisida tepaga qayrilgan jinsiy yorig vulva bilan ulanadi-
gan, ikkilangan tuxumdon bo'ladi. Vulva silindrik shaklda, tanadan
gisga bo'rtiq shaklida chiqgib turadi.

Erkaklar kopulyativ apparatining spekulalari bir muncha yirik,
o'rogsimon. Bu oilaning kamida 17 turi ma’lum. Ularning ko'p-
chiligi neoaplektan (Neoaplectana) avlodiga mansub bo'hb, tanasi
nisbatan yirik: urg'ochisining uzunligi 8 mm gacha, erkaklariniki
— 2,5 va lichinkalariniki 0,7 mm gacha etadi. Bu avlod vakillariga



yapon go‘ng‘izi va boshga plastinkamo‘ylabH qo‘ng‘izlar Hchiiika-
larini hamda makkajo'xori kapalagi (Ostrina nubilalis) va g‘o‘za
tunlami (Helicoverpa armigera) qurtlarini o'limga olib keladigan
N. glaseri kuzgi tunlam (Agrotis segetum) qurtlarini nobud giladigan
TV filtiae olma mevaxo'ri (Carpocapsa pomonella) qurti va
boshqalarga halokatli ta’sir giluvchi N. carpocapsae lar kiradi.

, N. carpocapsae turi bir muncha o'rganilgan bo'lib, uning uchta
populatsiyasi (shtammi): chexiyalik Ya.V.Veyzer tomonidan
1954-yilda va amerika DD-136 shtammi 1955-yilda S. Datki
tomonidan olma mevaxo'ri qurtlaridan, rus agriotes shtammi esa
G.V. Veremchuk tomonidan qarsildog qo'ng'izdan ajratilgan.

Diplogasteridlar (Diplogasteridae) oilasi. Qisqa duksimon
nematodalar bo'lib, og'iz bo'shlig'i - stoma - bokalsimon, xalqum
oldi nerv halqgasi oldidan metakorpal bulbus mushaklari kengaygan
gizilo'ngach hosil gilgan. Ikldnchi kengayish gizilo'ngach oxirida
bo'lib, kardial bulbus mushaklardan xoli holda bezlar hosil giladi.
Urg'ochining tuxumdoni ikkilangan, vulvaning har ikkala tomonida
joylashgan. Erkaklarining bursal ganotlari kuchsiz rivojlangan. Unda
va anal teshigi atrofida 9-10 juft bir xil rivojlanmagan so'galchalar
joylashgan.

Bu oilaning ko'pchilik turlari tuprogda, suvda chiriyotgan
o'simlik qoldiglarida erkin yashab, bakteriyalar va boshga mikroor-
ganizmlar bilan oziglanadi. Ular orasida hasharotlar bilan alogador
bo'lgan pristionxus avlodi turiari uchraydi. Jumladan, Pristionchus
uniformis nematodasi bakteriyalar bilan simbiozlikda Varshava shahri
atrofida qishlovi davrida kolorado qo'ng'izini o'limga olib kelgan,
ayniqgsa aprel oyida zararkunanda populatsiyasi 85% gacha parazit
bilan zararlangan. Ammo kolorado qo'ng'izi fiziologik faol bo'lgan
davrda uni invazion lichinkalar bilan zarariab bo'Imadi. Nematodalar
ichak orgali qo'ng'iz tana bo'shlig'iga tushganda ham ko'paymadi
va go'ng'iz nobud bo'Imadi. P. iheritieri ham bakteriyalar bilan
simbiozlikda tog'terak katta g'irchillagichi mo'ylabdori va may
go'ng'izini o'Hmga olib keladi, sun’iy zarariantirilganda katta mum
parvonasi, makkajo'xori kapalagi, kolorado qo'ng'izi va boshga
hasharotlarni shikastlaydi.

Allantonematidlar (Allantonematidae) oilasi. Nematodalar
kutikulasi halgasimon, og'iz a’zolari o'tkir nayzali.



Billarda tuxumdon gonadalari kuchli rivojlanish xususiyatiga
ega. Jumladan, Scharularia avlodi vakillari tuxumdonlaridagi
tuxumlarining umumiy massasi urg'ochi zotning boshga gism-
lari massasidan 15—20 ming marta ortiqg bo'ladi. Shu tufayli
ba’zan tuxumdonlar vulva orqgali tana tashqarisiga qayrilib
chigadi.

Oila vakillari orasida hamma shakllarni —simbiontlardan tortib,
harakatlanish magsadida xo'jayin tanasiga o'rnashib oladigan,
ichakda yoki hasharot tana bo'shlig'ida rivojlanadigan fakultativ
va obligat parazitlargacha uchraydi. O'simliklar biologik himoyasida
Allantonema va Howardula avlodlarining ayrim turlari potensial
ahamiyatga ega bo'lishi mumkin. Jumladan, A. miralbiU garag'ay
katta filchasi (Hybobius abietis) ning paraziti. H. oscmelae shved
pashshasi tana bo'shlig'ida parazitlik qilib, xo'jayin erkak va urg'o-
chilarini to'liq pushtsizlantiradi.

Mermitidlar (Mermitidae) lar oilasi. Ingichka ipsimon
nematodalar, o'lchami 10—30 mm va undan ortiqroq, diametri
0,2—0,5 mm, boshi yumaloq, yuzasi tangaretseptorli so'rg'ichh va
o'tkir konus shaklli yoki to'mtoq yumaloglangan dumli bo'ladi.
Kutikulasining sirti sillig, uning ostidan tana bo'ylab ko'ndalang
kesishgan yon, yelka va qorin tolachalari o'tadi. Qorin bo'shlig'i
bo'Imaydi. Qizilo'ngach mushaklardan xoli bo'lib, uzunasiga qgattiq
cho'zilgan kutikulali, devorlari sklerotizatsiyalangan, yirik yadroli
hujayralar bilan o'ralgan naychadan iborat. Erkaklarining anal
teshigi aniq ajralib turadi va undan tashqariga spikulalar chigadi.
Urg'ochilarning tuxumdonlari uzun, ularning tepasi oqish, jinsiy
hujayralari to'planishi tufayli qolgan gismlari goramtir. Ichak yo'li
atrofi yog' qavati bilan o'ralishi nematodalarga oq rang beradi.
Ozuga xo'jayin gemolimfasidan bevosita tana sirti, keyin esa
gizilo'ngach devori orqali keladi.

Nematodalar turlariga garab, turli rivojlanish fazalarida,
x0'jayin tanasida yoki undan tashqarida gqishlaydi. Tuxumdan
chiggan birinchi yosh (ikkinchi-birinchi tullash tuxum ichida o'tgan
bo'lsa) hchinkalar invazion hchinkalar deyiladi, chunki r'ar xo'jayin
tanasi ichiga suqilib kiradi. Ayrim turlarining invazion lichinkalari
xo'jayinni topgunga gadar bir necha oy davomida o'z tanasidagi
yog' zaxirasi hisobiga yashay oladi. Ular hasharot tanasiga ozuqa



yoki teri qoplami orqgali kiradi. Xo'jayin tanasida lichinkalar
rivojlanishi bir oydan bir yilgacha davom etadi. Yetilgan lichinkalar
tullaydi va xo'jayin tana devorini teshib, uni tark etadi, ba’zan esa
xo'jayinning anal yoki og'iz teshigi orqali tashgariga chigadi.
Chiggan nematodalar oziglanmasdan yana bir bor tullaydi va erkak
hamda urg'ochilardan iborat o'ram hosil giladi. Gonadalar yetilishi
va jinsiy qo'shilish suvda yashovchi turlarda 10—15 kun va
quruglikdagi turlarda 5—6 oy davomida kuzatiladi. Urg'ochilar
o'zlari yashab turgan tuproqqa tuxum qo'yadi yoki ularni o'simlikka
yopishtiradi. Mermis avlodiga kiruvchi nematodalar tuxumi o'simta
tutuvchi qobiq bilan o'raigan. Tuxumdon ichida yotganda ular
o'simta gobiqgga yopishib turadi. Tuxum qo'yilgandan so'ng bu
o'simtalar tekislanib, tuxum substratga yopishishi uchun xizmat
giladi. Ayrim turlarining serpushtligi 1 dan 6 mingtagacha o'zgarib
turadi.

Bu oila vakillari diagnostikasi giyinligi, aynigsa lichinkahk fazasi
uzoq rivojlanishi, sun’iy ko'paytirish murakkabligi tufayh kam
o'rganilgan.

Shu sababli, garchand ayrim turlarining ozuqga ixtisosligi keng
bo'lsa-da, bu yetarlicha o'rganilmagan. Shunday qilib, kolorado
go'ng'izi, qulmog mayin to'quvchisi, tengsiz ipak qurti, karam
tunlami va boshga tunlamlar paraziti Hexamermis albicans nema-
todasi bo'lsa, Mermis longissima — to'gay chigirtkasi paraziti;
Psammomermis korsakovi va F. kulagini —sharg may tilla qo'ng'izi
va boshqalarning parazitlari hisoblanadi.

Adabiyotlarda mermitidlarning ko'pchilik zararkunanda hasha-
rotlarni zararlashi to'g'risida ma’lumotlar keltirilgan. Masalan,
mermitidlar bilan sholi parvonasi Yaponiyada 76,6% ga va Hindis-
tonda 92,8% ga, Meksikada tunlamlar va hokazolar 39% ga
zararlanishi aniglangan. Ko'p ma’lumotlarda chivinlar va boshga
gon so'ruvchi hasharotlar mermitidlar bilan kuchh zararlanishi
ko'rsatilgan. LA. Rubsov ma’lumotlariga ko'ra, suv havzalari
yaginidagi tashqi muhit sharoitlariga garab, har bir tur xo'jayin-
ning zararlanishi ham turlicha bo'ladi.

Avyniqgsa zararlanish 80—90% ga yetganda, ko'pincha bunday
biotoplarda mayda qonxo'r chivinlar populatsiyasi 2—3 vyil
davomida batamom yo'qotiladi.



Parazit nematodalarning bakteriyalar bilan alogasi va ,j,
ulami birg~ikda goilash istigbollari K R

Nematodalarning diplogasteridlar, shteynermatidlar, allantone-
matidalar, mermitidlar oilalari valdllari hasharotlarda parazitlik gilih,
ularning ko'pchiligi hasharotlarga bakterial kasalliklanii harn
yuqtiruvchi oraliq xo'jayin sifatida xizmat qiladi. L

Parazit nematodalar bakteriyalar bilan yaqin alogada bo'lishi
shteynermatidlar oilasi, neoaplektan avlodi vakillarida o'rganilgari.
Bu aloga mutualizm tipidagi simbiotik xususiyatga ega bo‘lib,:bunda
ikkala organizm ham manfaatdordir. Jumladan, AcHromobacter
turkumi bakteriyalari nematodalarsiz xo'jayin hasharot tanasiga
tusha olmasa, bu bakteriyalardan xoli bo'lgan ko'pchilik nematoda
turlari tabiiy sharoitda yashay olmaydi.

Neoaplektanlar yillik rivojlanish sikli ancha murakkab bo'lib,;
ular Neoaplectana glaseriya N. carpocapsae Xux\Mi m\so\\da o'rganUT
gan. Tuproqda, suvda yoki o'simliklardd yashab turgan uchinchi
yoshdagi invazion lichinkalar hasharotlar tanasiga ozuqa orqali yoki
faol ravishda nafas teshikchalari, bo'g'imlar goplami orasi hamda
anal teshigi orqali kiradi. Nematodalar hchinkalari oldingi tullashda
tashlanmagan «g'ilof» ga o'ralgan bo'ladi. Hasharotlar ichagida ular
bu g'ilofdan chiqib, tana bo'slilig'iga kiradi va bakteriyalarni qusadi'
Bu bakteriyalar hasharot tanasida jadal ko'payishi natijasida hasha-
rotlar 24—48 soat ichida septisemiyadan nobud bo'ladi. Invazion
lichinka tanasida simbioz bakteriyalar bo'lgan tagdirda nemato-
dariirig birinchi daylOdi rivojlanishi 4—8 kiin davom etsa, bakteriyalar
ishiirokisizi™bti 'jarayon 4-5 marta uzayadi, un mahsul-
dorligi 10 marta kdmayadi, béicieriyasiz invazion lichinkalar bilan
zarariangan hasliarot esa ,20-30 kiindan keyingina nobud ,bo'ladi,

Tana hajmiga qarab, bir haisharotdd hematodalar 1-3 nasiberib
rivojiahadi. Odatda, hashaiotLir murdalari irimayd] nm o z rangini,
yaltiféqligini saglagan holda murniyoga aylamdi Bunga sabab
sifatida, bakteriyalar antibiotik moddalar ajratis™i,y|',yI3E,ypij'ij4sida’
ragobéatchibaktériyaiarni va murda mikrofaunasini mp'ldirisKi taxmin”®

gilinadi.” mm " " 'V N
Nérnatodalai* uchinchi yoshdagi nil\a/idn lichinka stadiyasida
hasharéflar’mufdalawdan; atroPma”~ i cliigib,"'yangi,; sog'lom

rjvns



hasharotlar tanasiga o'tadi. Mos xo'jayin uchramaganda ular uzoq
muddat davomida oziglanmasdan, tuproqda zahiralari hisobiga
yashaydi.

Atrofdagi havo harorati O—10°C va namlik mavjud bo'lgan
muhitda 3-yosh hchinkalar po'st bilan o'ralgan bo'hb, 4 oydan bir
necha yilga gadar harakatsiz holda yashaydi. Ular past namlikda
va 38 °C haroratda 1 soat davomida, 40°C da 10 minutda nobud
bo'ladi. 2% li formalin eritmasida lichinkalar 3 soatgacha, 5% lida
esa 10 minutgacha yashay oladi.

Laboratoriya va dala tadgiqotlarida suvaraklar, to'g'riganotlilar,
termitlar, tengganotlixartumlilar, yarimqattigganotlilar, go'ng'izlar,
tangachaganothlar, pardasimonganothlar va ikkiganotlilar turkum-
lariga mansub xo'jayin hasharotlarda 100 dan ortig neoaplektan
turlari aniqlangan. Nematoda-bakteriya kompleksi turh mamla-
katlardagi dala sinovlarida, makkajo'xori, tamaki va g'o'za tunlam-
lari, olma mevaxo'ri, qarsildoq va kolorado qo'ng'izlari hamda
ayrim uzunburun va po'stlog osti go'ng'izlariga qarshi biologik
kurashda ijobiy natijalar bergan (bunda zararlash samaradorligi
alohida turlarda 38% dan 90% gacha va undan ham yuqori bo'lgan).

Hasharotlar nematodalar bilan zararlanishi samaradorligining
muhim omillaridan biri muhitning yugori namligiga bevosita
bog'ligligidir. O'simliklarga va hasharotlarga nematoda-bakteriya
komplekslari purkalganda, suspenziya qurish tezligi nematodalar
lichinkalari hayotchanligi va invazion faolligiga ta’sir ko'rsatadi.

O'zbekiston sharoitida kolorado go'ng'izi lichinkalari va imago-
sida Neoaplectana bothunoderi nematodasi endoparazitlik qilib
yashashi ilk bor Q. Rustaniov tomonidan aniglandi. Kuzatishlarga
ko'ra bu nematoda xo'jayin tanasiga kirib olgandan keyin parazitlik
faoiiyatini boshlab, uni halokatga olib keldi.

N. bothunoderi nematodasining biologiyasi va ekologiyasini
tegishlicha o'rganish zararkunandalarga qarshi biologik kurashda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Neoaplektanlar asosida zararkunandalarga garshi biologik
himoya vositalari yaratilgan bo'lib, eng muhimi preparat purkal-
gandan keyin, u tez qurib golmasligi shart, aks holda, suv qurib
golgach, ko'pchilik invazion lichinkalar nobud bo'ladi. Shuning
uchun ishchi suyuglikka antibug'latgich aralashtirilib, invazion



lichinkalar suv bilan purkaladi. Dastlab neoaplektan invazion
hchinkalari katta mum parvonasi tanasida ko'paytirihb, preparat
tariqasida islilatilgan bo‘isa, hozir Avstraliyada uni sun’iy muhitda
ko'paytirish usuh ishlab chigilgan.

Hozirgi davrda neoaplektanlar hisobiga metoseUa, folikota,
norbaka, nalkotrol singari va boshga nematodali preparatlar
yaratilgan bo'lib, ular dala sinovlarida ayrim zararkunandalarga
garshi yuqori biologik samara bergan.

Nazorat savollari

1. Hasharotlar bilan alogador nematodalar necha guruhga bo'linadi?

2. Parazit nematodalaming klassifikatsiyasi ularning gqanday belgilariga
asoslangan ?

Diplogaseridlar oilasining xususiyatlari nimalarga asoslangan ?
Mermitidlarning biologik kurashdagi mohiyati nimalardan iborat?

Parazit nematodalaming bakteriyalar bilan ganday aloqalari mavjud?

o o s w

. Neoaplektanlaming biologik kurashdagi tutgan o mini ta rijlab bering.



IX BOB
BIOPREPARATLAR YARATISHDA FOYDALANILADIGAN
ENTOMOPATOGENLARNING TA’SIR MEXANIZMI

Basilius thuringiensis (Bt) ning
hasharotlarga ta’siri

Bt bilan zararlanishda infeksion jarayon rivojlanishini, asosan,
kristall shaklli va ogsildan iborat bo'lgan 5-endotoksin ta’minlaydi.
Bt vegetativ hujayrasida kristall paraspora tuzilma mavjudligini
Berliner 1915-yili aniglagan bo‘lsa-da, uning tabiati va ta’sir mexa-
nizmini o'rganish bo'yicha jiddiy tadgiqotlar o'tkazish XX asrning
ikkinchi yarmidan boshlandi. Bunda chuqur ma’lumotlar tanga-
chaqganotli hasharotlarga patogen bo'lgan 8-endotoksin o'rganil-
ganda olindi.

Bt 5-endotoksinni kodlovchi ko'pchilik genlar bakterial hujayra
plazmidalariga mansubdir. Endotoksin genlarini ilk bor Escherichia
coli hujayralarida klonlangandan so'ng .~/-toksinlar genlarini
ajratishga oid juda ko'p ma’lumotlar to'plandi va ularni tizimga
sohsh ehtiyoji tug'ildi. Insektisid ta’sirli va kristall shaklli ogsillarni
kodlovchi genlarni cry (inglizcha crystall —kristall so'zidan) atamasi
bilan, toksinlamiftg o'zlarini esa Cry atamasi bilan belgilandi. Genlar
va ogsillarga berilgan harf va ragamlar (masalan. Cry IAb yoki
Cry 3Ca) ogsil aminokislotalari ketma-ketligining o'xshashlik
darajasini aks ettiradi. Bt subsp. israelensis kenja turida, Cry-
ogsiUardan tashqgari, gemolitik ta’sirga ega bo'lgan Cyt-oqsillar
ham ma’lum.

Yangi nomeklaturaga binoan Cry- va Cyt-oqgsillari quyidagicha
tavsiflanadi. Cry — tadgiqotdagi organizmga ishonchli tajribada
isbotlab bo'ladigan, toksik ta’sir ko'rsatadigan kristall ogsildir yoki
aminokislotalar ketma-ketligi muayyan Cry-oqsilnikiga juda
o'xshash bo'lgan har ganday ogsildir, Cyt - gemohtik xUsusiyati
mavjud bo'lgan Bt kristalli ogsilidir yoki aminokislotalar ketma-
ketligi muayyan Cyt-ogsilnikiga juda o'xshash bo'lgan har ganday
oqgsildir.



Cry-ogsilning rentgenostruktura analizida ular uch domendan'
iborat ekanligi aniglandi (14-rasm). 1-domen yetti alfa-spirallar
dastasidan iborat. 11-domen, chiqib turuvchi halgalar bilan tugalla-
nadigan antiparallel beta-strukturalardan iborat. Ill-domen sand-
vich shaklida joylashgan ikkita beta-strukturadan tashkil topgan.

II-domen bilan bog‘lanadigan reseptorlar tabiati ancha qgizigish
uyg‘otadi. Bir necha hasharotlar turlarida Cry lAs reseptorlari
sifatida, tarkibida bevosita bog‘lovchi molekula sifatida N-
asetilglukozamin faohyat ko'rsatadigan va molekular og'irligi (m.o.)
120 kDa bo'lgan N-aminopeptidaza (APN) xizmat qilishi
aniglangan. Turli toksinlarning molekular og'irligi 120 kDa emas,
balki 40, 120 va 210 kDa bo'lgan reseptorlari ham topilgan.
Molekular og'irligi 120 kDa bo'lgan, ammo APN dan ancha
farglanadigan reseptor ham aniglangan. Bu reseptor tarkibida biotin
mavjud bo'lgan ogsil ekanligi va uning bog'lovchi molekulasi biotin
ekanligi aniglandi.

Toksinlar hujayraga kirishidan oldin ularning reseptorlari
hujayra membranasiga bog'lanadi. 1 domen strukturasi toksin
membranaga o'rnashish mexanizmini belgilaydi. Bu jarayonning
ikki modeli taklif gilingan.

Birinchi «qalamtarosh» modeliga binoan, g'ovakcha hosil gihsh
uchun bir gancha toksin molekulalarining oligomerizatsiyasi yuz
beradi va ayni paytda 1domenning alfa-5 va alfa-6 spirallari pichoq
singari ochilib, membranaga Kkiradi.

Ikkinchi «soyabon» modeliga binoan, alfa- va alfa-5 go'shaloq
spirallari sochto'g'nag'ich kabi membranaga kiradi, qolgan spirallar
esa membrana sirtiga soyabon simto'ri singari joylashadi. Spiral
sochto'g'nag'ich membranada g'ovakcha hosil giladi.

Hasharot ichagida epitelial hujayra membranasiga kirgan toksin
proteaza fermentlari ta’siriga chidamli bo'lib, u g'ovakchalar yoki
ion kanallarini hosil giladi. Bu suv va ionlar ogimi hujayraga
kirishiga, hujayra shishishi va lizisiga olib keladi.

Shunday qilib, Cry-toksinlar ta’sir sxemasini quyidagicha
tasvirlash mumkin.

' Domen — muayyan modda yoki birikmaning atrofidagi boshga gismlaridan
ayrim xususiyatlari bo'yicha farglanuvchi muayyan bir gismi.



]4-rasm. Uchta domenli
(1, 11, 111) va uchta
ilmogli (1, 2, 3) Cry 3A
toksinning tasmali
diagrammasi
(Smith, Ellar, 1994)

—hujayra membranalarining reseptor bilan bogianishi;

—toksin hujayra membranasiga kirishi va unda g‘ovakchalar
yoki ion kanallari hosil qilishi;

—osmotik disbalans yuz berishi va hujayra nobud boiishi.

Bunda | domenning funksiyasi hujayra membranasi oikazuv-
chanligini oshirish, 11 domenniki esa reseptorlar bilan bogianishdir.
Il domen ko‘p funksiyali boiib, u toksinni kuchh proteolizdan
himoya qiladi, reseptorlar bilan bogianadi va ion kanallari hosil
gilishda ishtirok etadi.

Hasharotlarga Cyt-toksinlarning ta’sir etish mexanizmi Cr>"-
toksinlarnikidan farglanadi. Dastlabki bogianish hujayra mem-
branalarining to‘yinmagan fosfolipidlari bilan ro‘y beradi. Toksin
dastiab monomer sifatida bogianadi, keyin agregatlar va memb-
ranada g‘ovakchalar hosil giladi, bular esa sitolizga olib keladi.

Ko'pchilik Bt shtammlari har xil Ciy-toksinlar to'plamlariga,
bu to'plamlar esa, odatda, sinergetik samaraga ega. Sinergizm Bt
kristallari va sporalari orasida ham kuzatilishi mumkin. Kristallar
Bt toksinni namoyon gilishda muhim hisoblansa-da, ba’zan ham
sporalar, 'ham Icristallar ishtirok qilishi talab qilinadi.

Hasharotlarga viruslarning ta’sir mexanizmi

Ichida virionlar o'rnashgan yadro poliedrozi viruslarining ogsih
ovgat hazm qilish yoiida ishqorli.muhit va ichak proteazasi ta’sirida
yemiriladi. Ajralib chiggan virionlar hasharot hujayra membranasiga



ta’sir gila boshlaydi. Infeksion jarayonning boshlang'ich bosqich-
larida, hasharotlar poliedrlarni yutgandan keyin taxminan 2 soat
o‘tgach, virionlar ajralib chigadi va ular o‘rta ichakning silindr
shakUi epitelial hujayralari mikrovorsinkalari bilan o‘zaro bogianadi.
Mikrovorsinkalar membraiiasiga virionlar adsorbsiya qilinadi.
Lektin-karbonsuv vositasida bir-birini tanigan virionlar tashqi
membranasi va mikrovorsinkalar membranasi qo‘shiladi va virionlar
ichki qobig‘i (nukleokapsidlar) bilan mikrovorsinkalar ichiga, keyin,
esa ichak hujayralari hamda boshga to'qgima va a’zolarga kiradi.
Nukleokapsiddan DNK ajralib chigib, u xojayin genetik apparatida
virusni takror islilab chigarishni ta’minlaydi.

Odatda, yadro poliedrozi virusi (YaPV) ning reproduksiyasi
(ko“payishi), kelib chigishi jihatdan ekto va mezodermal to‘qimalari
hujayralari yadrolarida ro‘y beradi. Poliedrlar yog‘ tanachalari,
gipodermalar, traxeyalar epiteliysi va gemolifa hujayralarining
yadrolarida hosil boiadi.

To‘gimalarda biokimyoviy o‘zgarishlar erta boshlanadi. Za-
rarlangandan keyin 3 soat o'tgach qurt ichagidagi DNK migdori
normadagiga nisbatan 4 marta oshadi, 12 soatdan keyin esa dastlabki
darajaga gaytadi. Qurtning yog*‘ tanachasi zararlanishidan 12 soat
o'tgach DNK miqgdori ko'tariladi. YaPV bilan zararlanganda
hasharot to‘gimalarida lipidiar peroksid oksidlanish mahsulotlari
(POM) miqgdori va sifati o'zgaradi. Ularning miqgdori 24 soatdan
keyin ichakda, 3 sutkadan keyin esa yog‘ tanachalarida taxminan
2 marta oshadi. 2—3 sutkadan keyin hujayralar yadrolarida yangi
poliedrlar shakllanadi. Bundan oldin virus DNK si yadro g‘ovaklari
orgah yadrolarga kiradi, replikatsiya yuz beradi va virionlar hosil
bo'ladi.

Bunda virionlar zieh joylashgan tayoqchalardan hosil boigan
chakalak shaklini oladi. Pohedr ogsili alohida shakllanadi. Umuman
xromatogen va oqsil material virogen stroma hosil giladi. Virionlar
yetilishi jarayonida poliedrlar oqgsil bilan o'raladi va poliedrlar
yigllishi yakunlanadi. Tabiiyki, bunda xo'jayin hasharot hujayra
DNK sining funksional faoliyati izdan chigadi.

Hujayraning DNK matritsasidan ribosomalarga- informatsiya
yetkazilishi nihoyatda sustlashishi hujayraga zarur bo'lgan energetik
va biosintetik fermentlar sintezini buzadi. Zararlangan hujayralar



bo‘linishdan to‘xtaydi, ularning yadrosi poliedrlar bilan to‘ladi,
hujayralar o‘ladi, ulardan poliedrlar chigadi.

Ichak yadro poliedrozida o‘rta ichak epitelial hujayralarida
bakulovirus infeksiyasiga xos o'zgarishlar ro‘y beradi. Arrakash
lichinkalari zararlanganidan 24 soat o‘tgach, hujayra yadro struk-
turasi buziladi va virogen stroma hosil bo‘ladi. 70 soatdan keyin
esa to‘lagonli poliedrlar shakllanadi. Virus rivojlanishi yadro qobig‘i
yorilishi va undan sitoplazmaga yetilgan poliedrlar chiqishi bilan
yakunlanadi.

Bakuloviruslar va J5orta’sir mexanizmlarining dastlabki bosqich-
larida muayyan o ‘xshashliklar mavjudligi qayd etilgan. Ento-
mopatogen vinislar va bakteriyalar hasharot organizmiga og‘zidan
ozuga orgali tushadi va har ikki holda ham ishqgorli muhit (pN>9)
va ishqoriy proteaza ta’sirida oshgozonda bakuloviruslar ogsil
matriksi yoki delta-endotoksin eriydi. Hasharot organizmiga ento-
mopatogen viruslar va bakteriyalarning umumiy ta’sir bosgichi —
membrana lipidlari peroksid oksidlanishi kuchayishi bo‘lishi mum-
kin. Ma’luniki, umurtgali hayvonlar va o‘simliklarning yuqumli
kasallik bilan zararlangan hujayralari nobud bo‘lish jarayonida
membrana lipidlarida peroksid oksidlanish kuchayadi. Bu jarayon
sog‘lom organizmda ham kuzatiladi, ammo ujuda past intensivlikda
kechadi.

Lipidiar peroksid oksidlanishi erkin radikal zanjirli reaksiyasi
bo‘lib, ujuda tez rivojlanadi. Bu mexanizm faoliyatini molekulaning
erkin radikal deb ataladigan va o‘ta faol boMgan bo‘lagi yurgizadi.
U boshga intakt (butun) molekulalar bilan to‘gnashganda ularni
parchalab, bo‘laklarga — radikallarga aylantiradi. Zanjirli reaksiya
hosil bo‘ladi. Birinchi erkin radikal hosil boiishini bir gancha
omillar, jumladan infeksiya ta’minlaydi. Lipidiar peroksid
oksidlanishi kuchayishi bu jarayon mahsulotlari, juriiladan diyen
konyugatlari va malon dialdegidi miqdori ortishiga olib keladi.
Entomopatogen viruslar va bakteriyalar ta’sirida qurt ichagi va
yog*‘ tanachalarida lipidiar peroksid oksidlanishi mahsulotlari
1,5—2 marta oshadi. Bu ma’lumotlar ilmiy e’tibordan tashqari,
tarkibida patologik jarayonni chuqurlashtiradigan komponentlari
mavjud boigan biopreparatlarni ishlab chigishda muhim amaliy
ahamiyat kasb etadi.



Hasharotlarga entomopatogen zamburug‘larning
ta’sir mexanizmi

Zambunigiarning xofjayin hasharotlar organizmiga turii yoilar
bilan kirislai ularning ta’sir doirasini ancha kengaytiradi. Asosiy
zararlash yoii —xojayin teri goplami orqali kirishidir. Bu xususiyat
ko‘p entomopatogen zambunigiarga xos. Zamburugiarning bu
gobiliyati, ularga virus, bakteriya va boshga kasalliklardan farqli
oiaroq, hasharotlarni oziglanmaydigan rivojlanish fazalarida, ya’ni
tuxum, g‘umbak va imagolik bosqgichlarida ham zararlash imkonini
beradi.

Zambumg' infeksiyasi hasharotlar tanasiga ogiz bo'shligi orgali
(peroral) ham yuqgishi mumkin. Bu yoi bilan oshqozon yoiiga
suv zamburugiari, jumladan Coelomycidium sp., Coelomomyces
sp. va boshgalar tushadi. Ichakka ozuga bilan Deiiteromycota
boiimi, Hyphomycetes sinfi vakillari ham kirib, u yerda rivojlanishi
mumkin. Shunday qilib, zamburugiar bilan hasharotlar lichinkalik
va ba’zan imagolik davrida zararlanadi.

Hasharotlar zambumagiar bilan nafas olish teshikchalari va jinsiy
yoriq apparatlari orgali ham zararianish hollari ma’lum. Masalan,
Aureobasidium pullans zamburugi sporalari ovgat hazm qilish
traktidan chiggandan keyin ona asalari jinsiy yoriglarigrf kiradi va
tuxum oikazgichlarining melanoz kasalligini qo'zg'atadi (Lixotin,
1974).

Hasharotlar mikozlar bilan zararlanishiga zamburug'lar morfo-
logik tuzilishining ayrim elementlari hamda ularning ixtisoslash-
gan moslamalari imkon yaratadi. Ma’lumki, parazit zam-
burug'larning aksariyati o'simlik va hayvonlarning tay™or organik
moddalari hisobiga yashaydi. Shuning uchun, hasharot ichiga
kirish, jumladan xitin qoplamidan o'tish uchun zamburug'lar
murtak naychasi uchida bo'rtma (shish) lar —appressoriylar hosil
giladi. Apressoriy kutikulaga yopishish va mitseliy o'simta gifasi
bilan xo'jayin tanasiga kirish uchun xizmat giladi.

Zamburug'lar appressoriylardan tashgari rizoidlar hosil qilishi
mumkin —bular maxsus gifalar bo'lib, ular yordamida zamburug'
substratga o'rnashadi yoxud substratga nobud bo'lgan xo'jayinni
yopishtiradi.



Ba’zan rizoidlarning o'simtalari bo'lib, ular tirik xo'javin
to'gimalariga kiradi va zamburug' osmos yordamida ozuga mod-
dalarni so'radi. Bunday o'simtalar gaustoriylar deyilib, ular ip,
to'gmoq shaklda yoki bo'g'inlardan iborat bo'lishi mumkin.
Gaustoriylar miXsQ\iyn\n% boshqa gismlarida —zamburug' mitseliysi
x0'jayin sirtiga tegib turgan hamma yerlarda hosil bo'ladi.

Mitsehyning ayrim qgismlarida gifalar bir-biriga o'ralishi va
mitsehy zichlashishi natijasida zamburug'ning gattiq gismlari —
Stromalar yoki sklerosiylar hosil bo'ladi. Stroma mitseliy massasi
bo'lib, undan zamburug' jinsiy a’zolari o'sib chigadi, masalan, bu
hol Coj-dyceps luxknmi turlari meva tanachalarida yaxshi kuzatiladi.
Sklerosiy —mitsehyning suvsizlangan va zichlashgan shakli bo'lib,
atrof-muhit noqulayliklariga chidamlidir. Zamburug' sklerosiy
ko'rinishida noqulay sharoit davomida hayotchanligini saqglaydi.

Zamburug'larning noqulay ob-havo sharoitlarida saqlanishi
uchun ularning yana bir stadiyasi —tinim davri sporalari —xlami-
dosporalar xizmat giladi. Bular ko'pincha ikkita galin qobiqgli, bir
yoki ko'p hujayrali tuzilma bo'lib, ular, masalan, entomoftoralarda
va Sorosporella uvella zamburug'ida uchraydi. Boshga turkumlar
vakillari tabiatda sporangiylar —ichida sporangiosporalar bo'lgan
maxsus hujayralar (Coelomomycetaceae oilasi) va psevdosklerosiylar
(Beauveria, Metarhizium, Hirsutella turkumlari turlari) shaklida
saglanishi mumkin. Bundan tashqgari, zamburug'lar (masalan,
Moniliales tartibidagi ba’zi gifomitsetlar) saprotroftarzida yashashi
mumKkin.

Zamburug'larning tabiatda keng targalish gobiliyati katta
ahamiyatga ega. Ular havo ogimlari, yomg'ir tomchilari, hasharotlar
va boshga hayvonlar vakillari orgali targaladi. Undan tashqari,
ayrim zamburug'lar sporalarini atrofga maxsus mexanizmlar yor-
damida faol targatadi. Masalan, entomoftora zamburug'lari
konidiyalarini ular o'lchamiga nisbatan 1000 marta ko'proq masofaga
otadi. ¢

E.Shteynxaus (1952) allagachon zambumg'lar inson yordamisiz
tabiatda ko'p zararh hasharotlarni yo'qotadi va ular haqiqiy tabiiy
va samarah nazorat omili, deb gayd gilgan edi. Hozirgi davrda
entomoftoralar (masalan, o'simlik bitlari entomoftorozi qo'zg'a-
tuvchilari), Beauveria va Lecanicillium turkumlariga mansub



zamburugiar go‘zg‘atadigan ko‘p epizootiyalar (masalan, oqga-
notlar, parvonalar mikozlari) maium.

Hasharotlar orasida zamburug* epizootiyalari rivojlanishiga turli
omillar ta’sir gilib, atrof-muhit sharoitlaridan harorat, namlik va
yorugiik muhim ahamiyatga ega. Ko‘p zamburugiar o‘sishi va
rivojlanishi uchun harorat 5—35 °C, optimum 20—30 °C boiishi
lozim, ammo istisnolar ham mavjud. Namlik epizootiyaning ikki
bosgichida cheklpvchi omil boiishi mumkin. Birinchidan, ko‘p
zamburugiarning sporalari o‘sishi va kasallik rivojlanishi uchun
yugori naiTilik mavjud boiishi talab qgilinadi. Ikkinchidan hasharot
murdalarida sporalar hosil boiishi uchun, odatda, juda yuqori
namlik sharoiti kerak boiadi. Ammo zararlanish yuz berishi uchun
ayrim hollarda kuchh shudring yetarli boisa, boshgalarida yomgir
zaair boiadi.

Sporalar yashash muddatiga va xo'jayin nobud boigandan keyin
unda zamburug* sporalashiga yorugiik ta’sir gilr.di (quyosh nuri,
aynigsa uning ultrabinafsha nurlar gismi, sporalarni oidiradi).
Masalan, PaecHomyces farinosiis va Cordyceps militaris sporalashi
uchun yorugiik boiishi shart, ayrim entomoftora zamburug‘-
larining kasallik targatish maqsadida konidiyalari otilishi fagat
yorugiikda ro‘y beradi. Hasharotlarda zamburug* kasalliklari
rivojlanishi uchun shunday sharoitlar zarur.

Mikoz bilan zararlangan hasharot organizmida chuqur o‘z-
garishlar ro‘y beradi. Birinchi bosgich (tanaga kirishi) da zam-
bunig‘ sporasi, yuzasi siivda namianmaydigan yog‘simon boiishi
tufayli, hasharot tashqi qoplamasiga yopishadi. Sporalar qop-
lamaga yopishgan joylarida o‘sadi va nish naycha (gifa) si bilan
xitin kutikulasini tesMb, hasharot tanasiga kiradi. Bunga zam-
burug‘ ajratadigan fermentlar (lipazalar, proteazalar, xitinazalar)
yordam berib, ular xitin gavatini yumshatadi va unda tirgish-
chalar ochadi, bu tirgishchalar orgali zamburug‘ hasharot ichiga
oiadi.

Parazit fazasi deb nomlangan ikkinchi bosgichda zambumgiar
hasharot nobud boiishiga qgadar uning ichida rivojlanadi. Turh
yoilar bilan xojayin tana bo‘shligiga kirib olgan patogen zambu-
rugiar nisbatan tez (32—42 soatdan keyin) uni mitseliyning bir
hujayrali boiaklari —achitqi zamburugiar hujayralariga o‘xshash



gifa tanachalari yoki blastosporalari bilan toidiradi. Gifa tana-
chalari boiinish va kurtaklanish yoii bilan ko'payib, gemolimfada
erkin suzib yuradi. Zamburugiarning halokatli ta’siri hasharot-
larning gon aylanish yoii toiib, tigilib qolishi natijasida to ‘gimalar
yemirilishi bilan ifodalanadi. Undan tashgari, zamburugiar ajratadi-
gan toksinlar va boshqa metabolitlar ham xoiayinning oiimiga
olib kelishi mumkin.

Mikozlar rivojlanishning uchinchi bosqgichi —zambumg' saprot-
rof fazasida o'sishi va rivojlanishi —hasharot o'lgandan keyin sodir
bo'ladi.

Bunda ba’zan (odatda, noqulay sharoitlarda) xo'jayin tanasi
ichida tinim davri sporalari o'sib yetilsa, boshga hollarda xo'jayin
murdasidan zambumg' gifalari tashgariga o'sadi va tana sirtida
galin mitseliy, konidioforalar va/yoki tinim davri sporalari hosil
bo'ladi. Entomopatogen zambumg'lar xo'jayin organizmida fagat
bir sikl berib —sporalar o'sishdan boshlab yangilari hosil boiguni-
gacha rivojlanadi.

Yirtgich zamburugiarning nematodalar bilan o‘zaro
bogianish mexanizmi

Turli tadqgiqgotchilar (Veenhuis, Nordbring-Hertz, Harder,
1985, 1989; Teplakova, Rabchikova, 1991) zambumg' nematodani
tutib olishi va keyin unga kirishini batafsil tahlil gilishgan.
Nematodalar bilan uchrashgan yirtgich zamburug'lar maxsus
morfologik strukturalar — ularni tutib olish uchun mo'ljallangan
tuzoqglar (yopishqoq gifalar, mitselial to'r yoki ov halgalari) hosil
giladi.

Ov strukturasi hujayralaridagi yopishqoq gatlam zambumg'ga
nematodani tutib olish imkonini yaratadi. Zamburug' hasharot
ichiga tuzogqglar kutikulaga yopishgan joylardan kiradi. Tuzoqglar
ajratgan «yelim» yoki uning komponentlari nematodaga uni
falajlovchi ta’sir etish qobiliyatiga ega. Zamburug' nematodaning
kutikulasi orgali kirgandan so'ng uning ichki to'qimalarini par-
chalaydi va ozuga moddalarini mitseliysi o'sishi uchun ishlatadi
(Teplakova, Rabchikova, 1991; Tunlid, Jansson, Nordbring-Hertz,
1992).



Arthrobotrys turkumiga mansub zamburugiar yirtqgichligi
mexanizmida asosiy roini tizoqlar ustiga ajratib cliigarilgan yelimli
moddasida eritilgan, seskviterpen tabiatli toksik birikmalari o‘ynaydi
(Bekker, Radjabova, 1973).

Bu turkumga mansub bir necha zamburug' turlari mitseliysining
ekstraktlarida linol kislotasi kabi nematitsid modda mavjudligi
aniglangan. A. conoides va A. oligospora turlarining chuqur muhitda
o'stirilgan kulturalarida ular hosil gilgan tuzoqlar soni bevosita
linol kislotasi konsentratsiyasiga bogiiq ekanligi aniglangan (Stadle,
Anke, Sterner, 1993).

Molekular darajada A. oligospora vimlentligining ikkita omili
aniglangan: uglevodlarni bogiash gobiliyatiga ega boigan va shu
tufayh nematodalarni tanib ohsh jarayonida ishtirok etuvchi ogsil
(lektin AOL) va zamburug' kutikula orgali kirishi va kutikula
komponentlari yemirilishini ta’minlovchi proteaza (Mankau, 1981;
Rosen, Kata, Persson et al., 1996; Rosen, Bergstrom, Karlsson,
Tunlid, 1996). Ushbu AOL lektin birlamchi strukturasi va bog'lash
gobiliyati o'xshash bo'lgan lektinlarning yangi oilasiga mansub
ekanligi ko'rsatilgan. Bu lektinlar ham parazit, ham saprotrof
zambumg'larda mavjud ekanligi aniglangan.

Demak, AOL fagat nematodalarni tutib olishda va zararlashda
emas, balki hujayradagi boshga, umumiyroq jarayonlarda ham
ishtirok etadi.

Undan tashqari, bu lektinlar gandlarning hai*vonlar glikop-
roteidlarida har doim mavjud bo'ladigan, ammo zambumg'larda
uchramaydigan gismlarini bog'laydi. Mualliflar fikricha (Shternshis
va b., 2004), AOL assimilatsiyada va ozuga moddalarni saglashda,
karbonsuvlarni tanishda va hujayra ichida matriks rivojlanishida
ishtirok etuvchi multifunksional ogsildir.

Virulentlikning ikkinchi omili - proteazaning —roli zamburug'
nematodaga uning kutikulasi orgali kirishini va icliki to'gimalarini
hazm qilishini osonlashtirishdan iborat. Nematodalar kutikulasi
tarkibida kollagen bo'lgan ogsillardan iborat va bu ogsillar proteolitik
fermentlar tomonidan yemirilishga moyil. Nematofag zambumg'
nematoda kutikulasi ogsillarini parchalovchi serin proteazasini (PI11)
sintez gihshi A. oligospora misolida ko'rsatilgan (Ahman, Ek, Rask,
Tunlid, 1996).



Entoraopatogenlar samaradorligining mezonlari
(kriteriylari)

Keyingi yillarda entomopatogenlar tabiiy populatsiyalari
faoliyati zararkunandalar bilan biologik kurash yo‘nahshlaridan
biri (passiv biometod), deb hisoblanmoqgda. Entomopatogenlarning
tabiiy populatsiyalarini goilashda muhim parametr - ularning
samaradorligi darajasi, ya’ni patogenlar bilan zararlangan zararku-
nandalarning foizda ifodalangan miqgdoridir. Himoya choralarini
goMlash umuman talab gilinmaydigan zararlanish darajasi biologik
agent samaradorligi kriteriysi, deb ataladi.

Entomopatogenlar tabiiy populatsiyalarining faoliyati yorda-
mida kimyoviy ishlov bérishni goilamasdan katta iqtisodiy samaraga
erishish mumkin. Entomopatogen va entomofaglarning ma’lum
boigan samaradorlik kriteriylari asosida Rossiyada har yii 5 inln ga
maydonda kimyoviy ishlovlar o‘tkazilmaydi, bu esa 10 ming t
pestisid tejashga imkon beradi. Misol uchun, XX asr oxirida
Shimoliy Qozog‘iston va G ‘arbiy Sibirda kulrang g‘alla tunlamining
granuloz virusi epizootiyalarini bashorat qilish va hisobga olish,
bu zararkunandaga qarshi kimyoviy ishlov beriladigan maydonni
300 ming gektarga gisgartirishga imkon yaratgan. Karam bargxo‘rlari
populatsiyalari patogenlar bilan zararlanishini tahlil gilish asosida
himoya choralari o‘tkazmaslikka berilgan garorlarga binoan har
yili 20 tonna biopreparat tejaladi.

G ‘alla va g‘alladonli dukkakli ekinlar zararkunandalaridan
samaradorlik kriteriylari kulrang g‘alla tunlamining virus granulozi
va o ‘risno‘xat bitining entomoftorozi uchun VIZR olimiari tomo-
nidan ishlab chigilgan.

Kulrang g‘alla tunlami granulozi. Virus go‘zg‘atadigan kasallik
—granuloz ekinlarning kulrang g‘alla tunlami bilan yalpi zarar-
lanishlarini to ‘xtatuvchi asosiy omillardan biri ekanligi aniglangan.
Zararlangan hasharot hujayralarida granulalar hosil bo‘ladi.
Kasallikning ilk bosgichlarida zararlangan qurtlar sogiomlaridan
deyarli farq gilmaydi. 5—6 kundan keyin kasal qurtlarning bir qismi
harakatlanishi va oziglanishi faolligi pasayadi. Ularning ko‘pchiligi
o‘lishidan 2—3 kun oldin oziglanishdan to ‘xtaydi. Kasallikning tashqi
belgilari: hasharot tanasi cho‘zinchoq shakl oladi, shishadi, aynigsa
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gorin gismi ochroq tus oladi. Granuloz bilan kulrang g-alla
tunlamining qurtlari, kam hollarda g'umbaklari zararlanadi.
Granuloz tufayh qurtlar 3—4 yoshlarida oiadi. Kattaroq yoshdagi
gurtlar kuzda kam hollarda nobud boiadi, chunki past haroratda
virus rivojlanishi to‘xtaydi. Zararlangan qurtlar gishlaydi va keyingi
bahorda oiadi. Kasallik tufayh zararkunanda yalpi nobud bo'lishi
qurtlar g'umbaklashidan oldin (may oxiri - iyun boshi) - havo
o'rtacha harorati 20°C ga yetganida kuzatiladi. Virus epizootiyasi
rivojlanishi uchun hasharot populatsiyasi zichligi yugori boiishi
lozim.

Granuloz bilan zararlanish darajasinihi soblash metodlari.
Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granuloz bilan zararlanishi
kuzda ekinlarni tekshirish paytida tirik qurtlarni tanlab olish,
laboratoriyada kasallik rivojlanishini kuzatish va oigan qurtlarni
mikrbskopda tekshirish orqali anigqlanadi. Sentabr oxiri — oktabr
boshlarida, g'alla yigim-terimi tugagandan va tuproqga kuzgi ishlov
berilgandan keyin, dalalar tekshiriladi va qishlovga ketayotgan
qurtlarning soni hamda fiziologik holati aniglanadi. Har bir tumanda
ekologik sharoitlari har xil boigan 2-3 xo'jalik dalalaridan
namunalar olinadi. Har bir namunada 100-200 ta qurt boiishi
lozim. To'plangan qurtlar laboratoriyaga olib kelinadi, torzion yoki
boshqa tarozida og'irligi o'lchanadi va har bir qurt alohida, ichida
tuproq bo'lgan probirkaga solinadi.

Granuloz rivojlanishi 45 kun davomida kuzatiladi. Qurtlar 20—i
23 °C haroratda saqlanadi. Har ikki kunda bir marta ozuga (suvda
yaxshi ivitilgan bug'doy doni) almashtiriladi va o'lgan qurtlar soni
sanab boriladi. Bunda boshga parazitlar tufayh nobud bo'lgan
qurtlar ham hisobga olinadi. Har bir o'lgan qurt alohida, ragam-
langan paketga solinadi va maxsus daftarda ushbu qurt ragami,
terilgan joyi va o'lgan sanasi gayd etiladi. Barcha o'lgan qurtlar
mikroskopda tekshiriladi. O'lgan qurtlar solingan paketlarni salgin
joyda saqglash lozim.

Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granuloz bilan zararlanishi
hagida kuzda olingan maiumotlar bahorda to'plangan maiumotlar
bilan tagqoslanadi. Qish davrida o'lgan qurtlar sonini aniglash
uchun bahordagi tekshiruvlar dalalarda may oxirida o'tkazihshi
lozim, chunki ayni shu davrda qurtlar granuloz tufayli o'lishi



kuzatiladi. Kuzatuvlar natijasida samaradorlik kriteriysi aniglanadi.
Misol uchun, gisMagan populatsiya qurtlarining 25 foizi zararlangan
boisa, keyingi mavsumda, bug'doy boshoq chiqgarishi bilan
kapajaklar yalpi uchishi bir paytga to‘g‘ri kelsa, kulrang g‘alla
tunlami soni ko'payishi ehtimoli mavjud. Tunlam soni maksimumga
yetgandan keyingi yili zararkunanda soni, epizootiya tufayli,
kimyoviy ishlov talab gilinmaydigan darajagacha kamayadi. Kulrang
g'alla tunlami populatsiyasi grafiuloz bilan zararlanishi darajalari
zararkunanda soni o'zgarishlarini bashorat gilishga imkon beradi.
Zararlangan. qurtlar soni 25—50 foiz bo'lganida, ular hayotchanligini
saglashi va ko'payishi oldingi yildagiga nisbatan 1,5-2 baravar
kamayadi. Qishlovdagi qurtlar populatsiyasi granuloz bilan 80%
dan ko'proqqa zararlangan holda kimyoviy ishlov berish umuman
magsadga muvofig bo'Imaydi.

0 ‘risno‘xat biti entomoftorozi. O'risno'xat bitida quyidagi
entomoftora zamburug'lari kasaUik qo'zg'atadi; Pandora neoaphidis,
Conidiobolus obscuras, Zoophthora radicans va Conidiobolus throm-
boides. Zararlangan hasharotlar oziglanadi, o'simlikda faol harakat-
lanadi, ganotlilari esa atrofiga ko'cMb o'tib, kasallikni ham tarqatadi.
Keyinroq kasal zotlar tanasi sutday oqtus oladi, ularni sigsa, ichidan
0q, yopishgoq suyuglik oqgib chigadi. Ular sust bo'lib qoladi, faol
hardkatlanmaydi, tashqi omillarga javobi susayadi. Ularning gorin
tomonidan zamburug' rizoidlari tashqi qobigni teshib chigadi va
xo0'jayin hasharotni o'simlikka yopishtirib qo'yadi. Ba’zi zamburug'
turlari bitni o'simhkka xartumchasi bilan yopishtiradi va hasharot
o'ladi. O'lgan bitning boshi yoki tanasining orga qismi darhol
go'ng'ir tus oladi. Bitlar muniiyolashadi, yuqori namlik sharoitida
tanasi kuchli darajada shishib ketadi, past namlikda esa quriydi va
barglarga yopishib qoladi.

Agar yangi o'lgan bit buyum shishasi yoki ichiga nam filtr
gog'ozi to'shalgan Petri likopchasiga qo'yilsa, 10—12 soat o'tgach,
uning atrofida zamburug' konidiyalaridan tashkil topgan, yaxshi
ko'rinadigan gardish hosil bo'ladi. Agar bu gardish mavjud bo'lmasa,
preparat mikroskopda tekshiriladi. Bunda bit tanasining ichi,
protoplazmasi juda mayda donador bo'lgan, galin mitseliy gifalari
hamda kichik va kattaroq tuzilmalar bilan to'lganligi ko'rinadi,
ba’zan tinim davri sporalari ham mavjud bo'ladi.



O'Tisno'xat bitida entomoftoroz epizootiyalari kp‘p jihatdan
tabiat-iqlim, ob-havo Va boshga sharoitlarga bogiiq. Entomoftora
zamburugiarida gigrofillik xususiyati yagqgol ifodalangan. Ularning
konidiyalari fagat tomchi namlik mavjudligida o‘sadi. Havo nisbiy
namligi 100% boiganida zararlangan bit tanasidan konidiyalar
2—3 kun davomida, asosan yorugiik mavjud boigan paytlari, bosim
bilan otihb turadi. Tabiiy sharoitda, issig va quruq ob-havoda,
bitlar zararlanishi faqgat ertalab va kechqurungi soatlarda (yorugiik
va shudring mavjudligida) amalga oshadi. Maydalab yog‘adigan
yomgir paytida entomoftoroz bilan zararlanish keskin ko‘payadi.
Mavsumda 50 kun yomgir kuzatilganida kasallik har doim mavjud
boiadi. Yomgirsiz ob-havoda uzoq vaqt davomida shudring va
tuman kuzatilishi o'simliklarda mayda tomchilar hosil boiishini
ta’minlaydi va kasallik rivojlanishi uchun qulaylik yaratadi.

Bit soni ganchalik ko‘p boisa, qo‘zg‘atuvchi va xojayin orasida
kontakt boiishining ehtimoli shunchalik yuqori. Zaralangan bitlar
soni 25—30% boiishi chegara miqdor boiib, bunda bit popu-
latsiyasida yangidan paydo boiadigan zotlar soni oigan hasharotlar
o‘rnini toidira olmaydi. Zararkunanda soni bir necha kun davomida
yoki o‘zgarmasdan, iqtisodiy bezarar darajada saqlanadi yoki keskin
kamayadi (fagat ayrim bitlar tirik goladi). Zararkunanda sonini
ahamiyatsiz darajagacha kamaytiradigan yalpi epizootiyadan keyin
kasallik ham keskin kamayadi. Hisobga olingan bitlar soni va
ularning entomoftora zamburugiari bilan zararlanishi darajalari
haqgidagi ma’lumotlar asosida zararkunanda keyingi yili ko‘payishi
ganday darajaga yetishi mumkinligi bashorat gilinadi.

Bahorda bitni sanash uchun matrap 100 marta silkitiladi,
o‘risno‘xat bitini muntazam hisobga olishda esa har ikkinchi
gadamda 1 marta silkitish bitta birlik sifatida gabul gilinadi. Birinchi
10 ta namunaviy silkitishdan keyin matrapga tushgan bitlar soni
sanaladi. Agar u 500 dan oshmasa 10 marta silldtish, 501 bilan
1000 orasida boisa 5 marta silkitish, 1000 dan ko‘p boisa bir
marta silkitish hisoblash birligi sifatida gabul gilinadi.

0 ‘risno‘xat biti populatsiyasi entomoftoroz bilan zararlanishi
darajasi laboratoriya usuli bilan hisobga olinadi. Bunda matrap
bilan tirik bitlar to‘planadi, ulaming umumiy soni sanaladi va ular
0,5 litrlik bankalarga, o‘simliklarga qo'yiladi. Bankalar og‘ziga bo‘z



mato tutiladi va ular 20—22 °C da saglanadi. O ‘risno‘xat bitlari
entomoftoroz tufayli oiishi birinchi ikki kunda kuniga bir marta
hisobga olinadi. Kasalhk sog‘lom bitlarga targalishining oldini olish
maqsadida har gal hiSoblashdan keyin oigan bitlar bankadan
chigarib tashlanadi. Populatsiya entomoftoroz bilan zararlanishi
*darajasini aniqlash uchun kasallik tufayli oigan bitlar soni 100 ga
ko‘paytirilib, bankaga qo‘yilgan bitlar umumiy miqgdoriga boiinadi.
Ammo bitta hisobga olish orqgali uchastkada kasallik uchrashining
hagigiy holatini aniglab boimasligini esda tutish lozim. Shu
sababdan, gullash fazasidan boshlab, muntazam hisobga olishni
qurug ob-havo sharoitida har 7—10 kunda, kuchli shudringli va
yomgirli sharoitda esa har uch kunda bir marta amalga oshirish
lozim.

Samaradorhk kriteylari quyidagiardir: saglanish joylarida bit
soni avgust va sentabr oylarida matrap 10 marta silkitishida 10
zotdan oshmasa yoki 100 zotni tashkil gilsa, ammo ular entomof-
toroz bilan 30—40% ga zararlangan boisa, o‘risno‘xat biti dukkakli
ekinlar o‘sishining ilk oylarida igtisodiy ahamiyatga ega boimaydi.
Yozda bitning keyingi rivojlanishi darajasi ob-havo sharoitlariga
bogiiq boiadi: nam ob-havoda, entomoftora zamburugiari
ta’sirida, uning soni kam holda saglanadi; qurugq ob-havoda, yoz
oxiri — kuz boshlariga kelib, kechki bir va ko‘p vyillik dukkakli
ekinlarda bit ko'payishi va hosilga putur yetkazishi mumkin.
Entomoftoroz 1-2 yillik sikl bilan rivojlanadigan o‘risno‘xat biti
uchun kasallikning mavsumiy bashoratlari katta ahamiyatga ega,
chunki ular kimyoviy ishlovlar sonini kamaytirishga asos boiadi.
Entomoftoroz rivojlanishining mavsumiy bashoratlarini tuzishda
va kimyoviy ishlov qoilamaslikka garor berishda, shonalash fazasi-
dan boshlab hosil toia shakllanishigacha zararkunanda ko‘p boiishi
eng' katta xavf tug‘dirishini esda tutish lozim.

Mintaga va ob-havo sharoitlari bilan bogiig holda bu faza
15—20 kunni tashkil giladi. Bu davrda iqtisodiy zararlilik mezoni
(1ZM) matrap LU marta silkitishida 400—500 zot boiib, bu O‘simlik
yuzalari bit bilan kam egallanganligini (50—60%, bitta o'simlikda
1—20 ta.bit) ko‘rsatadi; bir o‘simlikda 25—50 ta bit bo'iishi o ‘rtacha
zararlanish hisoblanadi. Hosil to‘la shakllanganida bitlar soni matrap
10 silkitilishida 1000 taga va undan ham ko‘progga yetishi mumkin.



Buning hosilga zarari kuzatiimaydi, chunki bitlar o‘simliklarning
yashil tusini saqlab qolgan joylari —ularning uchlarida to ‘planadi,
go‘zoglar esa tez va ravon etiladi. Bunday holda, hatto populatsiya
entomoftoroz bilan zararlanmagan boisa ham, o‘risno‘xat ekinlariga
kimyoviy ishlov berilmaydi.

Agar o‘simliklarning zararlanishga moyil fazasida bit soni 1ZM
dan ko‘p boisa, ammo populatsiya entomoftoroz bilan 25—30% ga
zararlangan boisa va ob-havo kasallik rivojlanishi uchun qulay
kelsa, bu holda ham kimyoviy ishlovlarga hojat boimaydi, chunki
bit soni keskin kamayadi va iqtisodiy zarar yetkazmaydigan darajaga
keladi.

Epizootiya rivojlanishi uchun ob-havoning quyidagi o‘rtacha
o‘n kunhk ko‘rsatkich]ari qulay: harorat 17—24°C, optimal havo
namligi 70—80% yoki yugoriroq, yomgirli kunlar soni 5—8, 30%
dan kam nisbiy namlik kuzatiladigan kunlar - 0, gidrotermik
koeffisient —2—3 va yuqoriroq.

Epizootiya kech, kritik fazadan keyin rivojlansa, ko‘payib ketgan
bitlar hosilga katta zarar yetkazishi mumkin. Ammo keyingi vyili
bit soni, kamida bahor-yoz oylarida oz boiadi, chunki uning yalpi
paydo boiishi muddati kechroq vaqtga suriladi. Entomoftoroz
samarasi kam boigan yillarda kimyoviy ishlovlarga ehtiyoj quyidagi
sharoitlarda kuzatiladi: qurug ob-havo, o‘rtacha harorat 18—24 °C,
o‘risno‘xat shonalash va gullash fazasida matrap 10 marta silkitil-
ganida tutilgan bitlar soni 400—500, populatsiyada entomoftoroz
yo‘g yoki juda kam, ekinda fagat bitta-yarimta entomofaglar mavjud.
Shunday qilib, o‘risn6‘xat biti arealida nam mavsumlarda, ento-
moftora zamburugiari faoliyatini hisobga olgan holda, kimyoviy
ishlovlar hajmini kamaytirish imkoni boigan ayrim tumanlarni
aniglash, ba’zi maydonlarda esa ishlovlardan butunlay voz kechish
yoki ularni lokal shaklda oikazish mumkin boiadi.

Karam oq kapalagi mikrosporidiozi. VIZR olimiari karam oq
kapalagi mikrosporidiylarning to‘rt turi bilan zararlanishini gayd
gilishgan: Nosema mesnili, N. brassicae, Telochania mesnili va
Pleistophora schubergi. Birinchi tur eng keng targalgan. Har ikki
nozemalarning sporalari ham cho‘zinchog-oval shaklli, buyum
shishasida surtmada alohida jaylashuvchi, kattaligi, mutanosib
ravishda, 3,6—4,8x2—4,2 mkm va 4—5x2 mkm. Ularning farqi —



N . mesnili sporalariiiing bir uchi biroz ingichkalashgan, N. hrassicae
sporalarining har ikki uclii ham bir xil to ‘mtoglashgan. T. mesnili
ning sporalari oval shaklU, surtmada 8 tadan to'dalarda. N. mesnili
hasharotlarning barcha rivojlanish fazalarida umumiy zararlanish
go‘zg‘atadi, populatsiyada alimentar (ozuga bilan), transova-
rial (tuxumlar orqali) usullar va parazitlar bilan tez targaladi. Mik-
rosporidiy hasharotlarning fiziologik holatiga gattiq ta’sir giladi va
ularni har ganday rivojlanish bosqichida oidiradi. Ular aynigsa
metamorfoz va qishlov fazalarida yalpi nobud boiadi. Karam oq
kapaldgi yalpi ko'payishi davridagi mikrosporidioz epizootiyasi u
bilan uchraydigan turlar —turp, bryukva va beda oq kapalaklariga
ham tarqaladi.

Karam oq kapalagi mikrosporidiozi epizootiyasi uchrashi
chastotasi zararkunandaniki bilan bir xil boiib, O‘rtacha har to‘rt
yilda bir marta yuz beradi. Epiizootiya yilidan keyingi mavsumda
doim zararkunanda va mikrosporidiy soni keskin kamayadi. Epizo-
otiya vyili boshga yillar sharoitlaridan o‘suv davridagi harorat va
quyoshli kunlar soni hamda gish davridagi harorat hamda qor
goplami qalinligi bilan yaqqol ajralib turadi.

Epizootiya yillari o‘suv davri bahor erta kelishi, mayiyulda
quyoshli kunlar ko‘pligi va iyulgacha bo‘lgan samarah haroratlar
yig‘indisi 600 °C ni tashkil etishi bilan ta’riflanadi. Bunday sharoitda
oq kapalak juda tez ko‘payadi, uning 1-nasli rivojlanishi boshga
yillarga nisbatan 7-10 kun oldin tugallanadi. Undan tashqgari, bun-
day mavsumlarda karam oqkapalagi ikkita emas, balki 3 (ba’zan
to'la bo‘lmagan 4) nasi beradi. Bunda zararkunandalar mikros-
poridiy bilan zararlanishi tezda 70—90% ga yetadi, ular yalpi nobud
bo‘ladi va soni kamayib ketadi. Epizootiyadan keyingi 1—3 yil davo-
mida oq kapalak juda kam yoki ko‘p bo'Imagan migdorda uchraydi.

Karam ogkapalagi sonini hisobga olishda har 1—3 gektarda 100
ta o'simlikdagi (shaxmat shaklida olingan 20 ta namuna x 5 ta
o'simlik) barcha hasharotlar sanaladi. Karam ogkapalagining
gishlovchi zaxirasini aniglashda 3-nasl 5-yosh qurtlar tjo‘planadi
va ulardan g'umbaklar olinadi. Ushbu naslning diapauzaga
kiruvchilari gishlovchi zaxiraning .asosini tashkil giladi. Zararkunanda
kasallik va parazitlar tufayli o‘lishi hasharot rivojlanishining
boshlanishi va tugallanishi davrlarida eng ko‘p kuzatiladi. Ular



oiishining sabablarini butun rivojlanish davrida aniqglab borish
zarur. Hasharotlarni (15-20 tuxum to‘plari, 50-100 qurt) dalada
to‘plash va tezda (1-2 kun ichida) tahhl qilish lozim. Tuxumlarini
Petri likopchasiga qo'yib, ulardan qurtlari chiqishi kuzatiladi.
Epizootiya yillari tuxum to'plarining yarmigacha nobud boiadi.
Populatsiya zararlanishi zararlangan alohida zotlar foizi bilan
ifodalanadi.

Hasharotlar epizootiya paytida ko'payishi va kamayishini
kuzatish qurtlar fiziologik zaiflashishi holatinining belgilarini
aniglashga imkon berdi. Mikrosporidiy bilan kuchli zararlangan
hasharotlar tuxumlarini bargning ostki tomonida, zieh qatorlarda
emas, balki bargning ustki tomonida, gatorlari orasida biroz masofa
goldirib qo‘yadi. Ko'pincha tuxumlar, sogiom hasharotnikiga xos
ravshan-sariq tusli emas, balki g'ayrioddiy to ‘g-apelsin tush boiib,
ulardan qurtlar chigmaydi, chiqganlari esa dastlabki yoshlarida
oiib ketadi. Barg ustki tomoniga qgo'yilgan tuxum to'plari
populatsiya zararlanish foiziga yaqin va bu ma’lumot populatsiyani
ta’riflashda qoilanilishi mumkin. Mikrosporidioz oq kapalakning
fotoperiodik reaksiyasini buzishi tufayli avgust - sentabrda to'plan-
gan kasal qurtlarning aksariyati faol g'umbaklarga aylanadi va
ulardan tezda kapalaklar chigadi. Kasal g'umbaklarning ko'p gismi
gishda o'lib ketadi. Bu belgilar yo'golishi populatsiya soni o'sishi
fazasiga o'tishidan darak beradi.

Oq kapalak sonini bashorat gilishda ishlatiladigan kriteriylar
gatoriga quyidagiio'rt guruh omillari kiradi:

» 0q kapalak fenologiyasini belgilovchi ob-havo sharoitlari;

» zararkunandaning zararlilik mezonini belgilovchi popula-

tsiyadagi soni;

» 0g kapalak mikrosporidiy va boshqga organizmlar bilan zarar-

langanligi;

» zararkunandaning fiziologik holati.

Agar o'suv davrining birinchi yarmida quyoshli soatlar ko'p
va samarah harorat yig'indisi yetarli (iyun oxirigacha 600—700 °C)
bo'lsa, tuxum go'yish davri ko'chatlarni tuprogga ekish paytiga
to'g'ri keladi, birinchi nasl kapalaklar iyun oxiri - iyulning
1-kunlari uchadi. Agar bunday sharoitlar kuzatilmasa, tuxum
go'yishning boshlanishi rozetka fazasiga to'g'ri keladi, birinchi nasl



rivojlanishi iyul oxirida tugallanadi va zararkunanda bosh hosil
gilayotgan karam o‘simliklariga ko‘p zarar yetkazmaydi.

IZM ko‘rsatkichlari o‘sish davri davomida o‘zgaradi.

Rozetka fazasida bitta o'simlikda 10 ta qurt kuzatilganida karam
oq kapalagi ekinga zarar keltira boshlaydi. Po‘k bosh fazasida,
kechpishar navlardan karamning «IMogapok» navida bir o'simlikda
20—25j «Amarep» navida 40—50 va «MocCKOBCKas no3gHaa»
pozdnyaya navida 69—70 qurt bo'lganida hosil sezilarli darajada
pasaymagan. Qurg'oqchihk sharoitida zarar keltirish Mezoni ko'r-
satkichi ikki baravar kamayadi.

Populatsiyadagi zotlar zararlanishi foizini hasharotning har
ganday rivojlanish fazasida —tuxum, qurt, g'umbak, kapalaklarda
aniglash mumkin. Zararkunanda soni kam bo'lganida zararlanishni
har bir naslga rivojlanishi boshida va oxirida aniglash yetarli. Avlodga
nisbatan bashorat tuxumlardan qurtlar chigishi, 1—2 yosh qurtlari
o'lishining foizi va tuxum qo'yish xarakteriga garab qo'yiladi.

Zararkunanda keyingi nasli rivojlanishining bashorati oldingi
naslining katta yoshdagi qurtlari va g'umbaklarining holatiga qarab,
mikrosporidioz tufayli faol rivojlanish davrida g'umbaklarning
50 foizi va qishlov davrida 90 foizi o'lishini hisobga olgan holda
tuziladi. Tahlil gihsh jarayonida hasharotlar rivojlanishining har
bir fazasining bosManishidan tugallanishigacha bo'lgan muddatda
zararlanish ko'rsatkichlari ikki baravar oshishini esda tutish lozim.
Misol uchun, kapalaklar ucha boshlaganda ularning zararlanishi
15% bo'lsa, uchish tugallanishi paytida bu ko'rsatkich 30% ni
tashkil giladi.

Mikrosporidioz bilan populatsiyadagi zotlarning 50 foizdan ko'pi
zararlangan bo'lsa va ayni paytda ularning fiziologik zaifligi kiizatilsa,
zararkunandaning hozirgi va keyingi nasllardagi soni ko'paymaydi.
Oq kapalak soni keyingi naslda ko'payishini ularning zararlanishi
50% yoki undan ham kamroq bo'lganida va ayni paytda, fiziologik
zaiflanish belgilari yo'qolganida kutish mumkin.

* Kk K

Entomopatogenlar samaradorligi kriteriylari epizootiya tushun-
chalari bilan yagindan bog'ligligi tufayh, bu jarayonni batafsilroq
ko'rib chigamiz.



Infeksion kasalliklarning noinfeksion kasalliklardan asosiy farqi
—epizootik jarayon rivojlanishi, ya’ni hayvonlar, jumladan hasha-
rotlar yalpi kasal boiishidir. Epizootologiya epizootik jarayon
rivojlanishini va uning gonuniyatlarini o‘rganadi.

Hasharotlarda kasallik rivojlanishining uch tipini ajratishadi.
Agar monitoring (muntazam kizatuvlar) va tabiatdan olingan
namunalar analizi asosida ka'sallik juda kam (0,03-1%) hamda
mahalliy sharoitlar bilan bogiiq boimagan holda targalganligi
aniglansa, bu kasallikning sporadik targahshi va rivojlanishi deb
ataladi. Agarda kasalhk nisbatan kam (ta.xminan 5%) tarqalgan
boisa, ammo populatsiyada bu ko‘rsatkich bargaror boiib, kasalhk
rivojlanishi darajasi o‘zgarmasa, bu enzootik jarayon deb ataladi.
Nihoyat, kasallik populatsiyada tez va yalpi tarqalsa, buni epizootiya
deyishadi. Populatsiyadagi deyarh barcha zotlar zararlanib, oiga-
nida, epizootiya to ‘xtaydi.

Bu uch tip kasalhk targalishi va rivojlanishi darajalari ham bu
jarayonlarda oiadigan hasharotlar soni bilan farglanadi.

Targalish darajasi—bu maydon-vaqt xarakteristikasidir. Kasallik
rivojlanish darajasi zararlangan hasharotlar foizi, ya’ni zararlangan
zotlarning ularning umumiy soniga nisbati bilan ifodalanadi. Bu
daraja hasharot rivojlanishining muayyan bosqichi (lichinka, g‘um-
bak, imago) da aniglanadi. 0 f1ish ko ‘satkichi — barcha hasha-
rotlardan ularning oigan qismidir (%).

Epizootik jarayonni o'rganish uchun butun populatsiyani tadqiq
gilish lozim. Bunda namunalar seriyalari tahlil gihnadi. Bu yerda
namunalar deganimizda, kasallik rivojlanishi hagida matematik
jihatdan ishonchli ma’lumot bilan ta’minlash uchun to'planadigan,
zotlarning yetarli va muayyan miqgdori ko‘zda tutiladi. Adgar
namunada 20 zot boisa, bu ko‘rsatkichning anigligi 5% dan ko‘p
boimasligi ta’kidlanadi. Namunada 100 zot boiganida, kasalhk
rivojlanishi haqgida eng anig ma’lumot olinadi. Hasharotlar popu-
latsiyasida zotlar soni juda ko‘p boiishi tufayli, namuna olganda
ularning holati o'zgarmaydi. Shu bilan birga, gqoidaga binoan,
tadqgiqot uchun ohnadigan zotlarning umumiy miqdori, tadqiq
gilinayotgan populatsiya zotiari umumiy sonining 10 foizidan
oshmasligi lozim. Aks holda populatsiya holati buzilishi va uni
tadqgiq gilishda olingan ma’lumotlar ishonchli boimasligi mumkin.



Buning sababi — hasharotlarda infeksion kasalliklari rivojlanishi
populatsiya zichligi, kasal va sogiom zotlar oralaridagi kontaktlar
chastotasiga va boshqga vajlarga bogiiq. Shu sababdan, populatsiya-
ning katta gismi (namunalar sifatida) olinsa, uning zichligi va boshga
ko'rsatkichlari o‘zgaradi, bu esa tadgigot natijalari noto‘g‘ri
boiishiga olib kelishi mumkin.

Muayyan kasallikning populatsiya rivojlanishidagi rolini baho-
lash uchun, zararkunanda turining har bir yoshida va har bir
rivojlanish bosgichida kasallik rivojlanishini kuzatib borish lozim,
oxirgi ikki yoshdagi lichinkalarda esa kasallik rivojlanishi ikki marta
—oxirgisidan oldingi tullash. paytida va g‘umbaklanishdan oldin —
aniglanadi.

Har ganday epizootiya uchta asosiy omilga —kasallik qo‘zg‘a-
tuvchisi, xojayin hasharot va infeksiya oiishi yoilariga bogiiqg.

Kasallik gqo‘zg‘atuveh!si. Bu omilning ahamiyati qo‘zg‘atuv-
chining virulentligi, o‘zgaruvchanligi va muayyan xofayinga
moslashuvi bilan ifodalanadi. Kasallik qo‘zg‘atuvchisi tinim davri
bosqgichlarining atrof-muhitning noqulay sharoitlariga chidamliligi
katta ahamiyatga ega. Misol uchun, erkin virionlar bir necha
dagiqgada oiadi, poliedrlar yoki granulalarga o‘ralganlari esa
hayotchanligini bir necha yil davomida saglaydi. Deyteromiset
zamburugiar sporalari bir necha oy, eng sodda hayvonlar sporalari
bir yildan uzoqroq va bakteriyalar sporalari 10 yildan ko‘proq vaqt
davomida hayotchanligini saqlaydi. Qo‘zg‘atuvchiniiig patogenlik
xususiyatlariga ta’sir giluvchi omillar gatoriga uning ultrabinafsha
nurlar, yuqori harorat va namlikka chidamliligi, kasallik rivojlanishi
davrining uzunligi va zararlanishdan tinim davri hosil boiishigacha
oiadigan muddat kiradi. Kasallikning ixtisoslashgan boiishi ikki
xil rol o‘ynashi mumkin. Birtomondan, qo‘zg‘atuvchi zararlaydigan
xofjayin turlar doirasi ganchalik keng boisa, uning targalishi va
biotopda saqlanishi ehtimoli shunchalik yuqori boiadi. Boshqga
tomondan, qo‘zg‘atuvchi ixtisoslashmagan boiishi infeksiya tar-
gogligiga va uning asosiy xo'jayin bilan uchrashishi ehtimoli
pasayishiga olib keladi.

Xofjayin organizm chidamliligi parazit virulentligiga garshi
turadi. Chidamlilikhi fizik va kimyoviy omillar pasaytirishi mumkin.
Odatda, xojayin hasharot uning hayot kechirishi uchun eng qulay



boigan muayyan joylarda to'planadi. Bulardan eng muhimi —
ozuga mayjudligidir. Biotopda hasharotlar yalpi oiganida, ularning
alohida zotlari bunday nishalarda saglanib goladi. Populatsiya o‘ta
zichligi tufayli, tabiiy dushmanlari va noqulay ob-havodan yashiri-
nadigan qulay nishani egallay olmagan hasharotlar oiadi. Ammo
bu nishalarda ham kasalhk o'choqlari paydo boiadi, chunki qulay
sharoit mavjudligi u yerga yangidan-yangi zotlarni jalb giladi. Hatto
bitta zararlangan zot boiishi, zichligi o'sayotgan populatsiyada
kasallik o'chog'i paydo boushiga ohb keladi.

Asosiy, birlamchi xo'jayinlardan tashgari biosenozda, ushbu
kasallik go'zg'atuvchi zararlay oladigan tasodifiy, ikkilamchi
xo'jayinlar ham mavjud bo'ladi. Ammo bunday tasodifiy xo'jayinlar
populatsiyalarida kasallik uzog saqglanmaydi, chunki tasodifiy
xo'jayinlarning o'lgan zotlari asosiy xo'jayin hayot kechiradigan
o'simlik yarusidan uzoqda joylashadi. Qo'zg'atuvchining har xil
xo'jayinlardagi virulenthgini solishtirganda ma’lum bo'lishicha, bir
xo'jayin zotlarining yalpi o'lishiga olib kelgan parazit, ikkinchi
x0'jayinda surunl<.ali zararlanish go'zg'atgan, uchinchi xo'jayinni
esa umuman zararlamagan. Demak, har bir go'zg'atuvchi muayyan
xo'jayin zotlarining yalpi kasallanishi va o'lishiga olib kelishi
mumkin. Bunday kasallik tezda yo'qolib ketishi mumkin, chunki,
agar parazitga moyil zotlar gisga vaqtda nobud bo'lsa, qo'zg'atuvchi
ozugasiz qoladi va u ham o'ladi. Agar xo'jayin go'zg'atuvchi
rivojlanishi uchun kamroq darajada yaroqli bo'lsa, kasalhk sekinroq
rivojlanadi va o'ladigan hasharotlar soni kamroq bo'ladi. Agar
kasallik surunkali shakl olsa, xo'jayin turg'un infeksiya manbaasiga
aylanadi. Biotopda turii xo'jayinlar mavjudligi va ularning o'zaro
nisbati har xil bo'lishi natijasida infeksiya manbaalari ham har xil
—vaqtincha, bargaror yoki kengayuvchi bo'lishi mumkin.

Ba’zan muayyan biosenozlarga yangi hasharot turlari intro-
duksiya qilinganida, ular oldin hech gachon to'gnashmagan
mabhalliy infeksiyafer yangi xo'jayinlarga o'tadi. Masalan, Yevropaga
olib kirilgan amerika oq kapalagiga asta-sekin (halgali ipak qurtidaii)
mikrosporidiylar, (do'lana kapalagi va olma qurtidan) viruslar,
bakteriyalar va zamburug'lar o'tib, ular bilan zararlana boshladi.

Infeksiya o‘tishi yoilari. Infeksiya asosan kasal va sog'lom
hasharot orasidagi kontakt yoki ozuga orgali (peroral yo'l bilan)



o‘tadi. Bu usullar barcha hasharotlar kasalliklarida aniglangan.
Boshga, maxsus yoilarga infeksiya transovarial usulda, parazit
hasharotlar, qushlar va shamol bilan o‘tishi kiradi.

Transovarial usul - infeksiya tuxum bilan o'tishi boiib, bu
usul viruslar va mikrosporidiylarga xos. Ba’zi hasharotlar guruh-
larida infeksiya parazitlar tuxum qo'ygichlarini suqganda oiadi.
Bunday misollar bakteriyalar, rikketsiylar, viruslar va niikro-
sporidiylar uchun ma’lum. Zambumgiar hasharotlar bir-biriga
tekkanda oson oiadi, bu usul viruslar va bakteriyalarda uchra-
maydi. Parazit nematodalarning o‘zlari faol harakatlanadi va xojayin
tanasiga kiradi, ular ko‘pincha xofayin tanasiga, uni zararlovchi
yoki oidimvchi, simbiotik bakteriyalarini kiritadi.

Tabiatda kasallik o'choglari kengayishi kasal hasharotlardan
sogiomlariga infeksiya oiishi usuli bilan bogiiq.

Kasallik markazda joylashgan birlamchi infeksiya o‘chogidan
toiginsimon shaklda targaladi. Kasallik toigini quyidagi tarzda
paydo boiadi. 0 ‘choq markazidagi zotlar oiadi va atrofidagi hasha-
rotlami zararlaydi. Keyingi zararlanishlar natijasida kasal hasharotlar
sogiomlari bilan kontakt boiadigan joylar va kasallik zonasi
kengayib boraveradi. Alohida o‘choglar bir-biriga qo‘shilib, yaxlit
kasallik zonasini hosil giladi.

Birlamchi o‘chog markazida omon qolgan ba’zi zotlar ko ‘payib,
yangi, zararlanmagan populatsiya hosil giladi. Vaqgt o'tishi bilan,
hasharotlar migratsiyasi natijasida, kasallik ushbu populatsiyaning
ayrim zotlariga ham oiadi va yana markazdan chetlariga garab
targaluvchi infeksiya toiqini rivojlanadi.

Epizootiya toiqginini tasvirlaydigan egri (chiziq) vaqt o'tishi
davomida oigan (zararlangan) hasharotlar soni o‘zgarishini ifoda-
laydi va ikki — koiarilish va pastga tushish gismlaridan tashkil
topadi. Egri uch xil boiishi mumkin;

.» pastga tushish gismi uzunroq;

e simmetrik;

* koiarilish gismi uzunrog.

Zamburug‘ va boshga organizmlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar
shamol bilan targalishida uzunchoq shaklli o‘choqlar paydo boiadi,
bunda kasallik o‘zagi shamol ko‘p esadigan yoiialish bo'ylab
joylashadi. Ko‘p va uzun tuklari mavjud boigan hasharotlar shamol



bilan targalib, zararlanish o'choqlarini hosil gilishi mumkin. Bunday
hodisa Qrimda juftsiz (tengsiz) ipak qurti yadro poliedrozi o‘choqg-
larini kuzatuv paytida aniglangan. Bunda poliedroz o‘choqlari
rivojlanishi zararkunanda yalpi ko'payishi paytiga to‘g‘ri kelgan va
shamol ko‘p esadigan yo‘nalish bo‘ylab joylashgan. Agar infeksiya
suv bilan targalsa, bunday o'choqlar suv yo‘nalishlari bo‘ylab
joylashishi mumkin. Misol uchun, suv hasharotlarida parazitlik
giladigan mikrosporidiylarning ular suvdan galgib chigishi va suv
ustida turishi uchun xizmat giladigan maxsus moslamalari mavjud.
Bu moslamalar parazit xojayin hasharot bilan uchrashuvi ehti-
molini oshiradi.

Ba’zi kasalhk qo'zg'atuvchi organizmlar, misol uchun ento-
moftora zamburug'lari, tinirn davri bosqgichiga ega. Boshgalarning,
masalan, sporasiz bakteriyalar va rikketsiyalarning, har xil tashuv-
chilar (go'ng‘izlar, chumolilar, qushlar, bahqglar) vositasida bir
organizmdan boshgasiga muntazam o'tib turishi talab gihnadi.

Egrining eng yuqori gismlari epizootiya muddati, undan chap
tomondagi qism epizootiyadan oldingi bosgich va 0'ng tomonidagisi
—epizootiyadan keyingi bosqich deb ataladi.

Epizootiyadan oldingi bosqgichda, patogen va xo'jayin orasidcigi
munosabatlarni xarakterlovchi bir gator hodisalarni ko'rish mum-
kin. Infeksiya populatsiya juda zichligida oson targaladi; undan
tashqari, zararlangan’(o'lgan) hasharotdan chiqggan patogenning
vinlentligi oshadi, shu sababdan jarayon simmetrik egri chiziq
tarzida namoyon bo'lsa keraic. Epizootiyadan keyingi fazada doim
bir gancha zotlar omon qoladi. Shubhasiz, hasharotlar chidamliligi
gancha yuqori bo'lsa, egrining pastga tushish gismi shuncha
yassiroq va uzunroq bo'ladi.

Muayyan turning yalpi epi2ootiyalari hasharotlarning ekinda
yalpi ko'payib ketishi bilan bog'liqligi tabiiy. Tabiatda hasharotlar
yalpi ko'payishi muayyan ketma-ketlikka ega bo'lib, vaqgtning
muayyan muddatlari o'tganda ga>L;arilib turadi. Tur populatsiyasi
qulay ob-havo sharoitlari (sovuq, qurg'oqchilik bo'Imasligi va h.k.)
mavjudligida o'sadi va katta maydonlarga tarqaladi. To : ipak qurti
va garag'ay malla arrakashi kabi turlarning yalpi ko'payishi bir
necha (odatda besh) yilni 0'z ichiga oladi. Birinchi 2—3 yil davo-
mida ularda kasallik umuman uchramaydi, natijada hasharotlarning



qurtlari O‘simliklarni to‘la yeb go‘yadi. Kasallik 3-yilda paydo
b'o‘la boshlaydi, ammo populatsiyada o‘ladigan zotlar soni kam
bo‘ladi. 4- va 5-yillarda hasharotning ham eng yalpi ko'payishi,
ham eng ko‘p yalpi o‘lishi kuzatiladi. Bunda ularning yalpi o‘lishi
amalda 100% ga yetadi. Keyin epizootiya asta-sekin to'xtaydi va
keyingi 2—3 yil davomida ushbu maydonlarda hasharot
uchramaydi.

Epizootiya ko'pincha ko'p yillik biosenozlarda (o'rmonlarda,
bogiarda) ko'payadigan hasharotlar populatsiyalarida paydo bo'ladi.
O'simliklarni himoya qihshda ular uch sababga ko'ra qgizigish
uyg'otadi. Birinchidan, epizootiyalarni o'rganish kasallik yalpi paydo
bo'lishini bashorat qgilishga va natijada zararkunandaga qarshi har
ganday ishlovlardan voz kechishga imkon beradi. Ikkinchidan,
epizootiya eng avjiga chiggan davrda muayyan hasharot 100% ga
nobud bo'ladi va keyingi 1—2 yil davomida o'simliklar zararku-
nanda bilan umuman zararlanmaydi. Nihoyat, uchinchidan, kasallik
go'zg'atuvchisini oson ajratib olish va kelgusida uni biologik preparat
asosi sifatida qoilash mumkin.

Shunday qilib, epizootik jarayon uchta ko'rsatkich —qo'zg'a-
tuvchi manbaasi, uning o tish mexanizmi va zararlanishga moyil
hasharot ayni paytda mavjudligida rivojlanadi. Ulardan birontasi
bo'Imaganida epizootiya to'xtaydi. Infeksiya targalishi mexanizmi
faoliyati katta darajada entomopatogenlarning tashqi mubhit
omillariga chidamliligiga bog'hg (ba’zi mikroorganizmlar quyosh
nurlari ta’sirida bir necha dagigada o'ladi).

Hasharotlar populatsiyasida paydo bo'ladigan epizootiyalardan
misol keltiramiz. Ko'p turga mansub hasharotlarda entomoftora
zamburug'lari yalpi epizootiya qo'zg'ata olishi oldinrog gayd
gilingan edi. Bunda atrof-muhit omillari - namlik va harorat
muhim rol o'ynaydi. Ya’ni, entomoftorozlar rivojlanishi o'suv
davrida hammasi bo'lib yoggan yog'ingarchilik migdoriga emas,
balki yomg'ir (va shudring, tuman va h.k.) laming kunma-kun
tagsimlanishiga bog'liq, chunki konidiyalar o'sishi va hasharotlarni
zararlashi fagat tomchi namlik mavjudligida amalga oshadi.
Haroratning ahamiyati bunchalik katta emas, chunki patogen
zararkunandani keng harorat diapazonida (9—30 °C) zararlay oladi.
Infeksiya tarqalishi uchun optimal harorat 17—24 °C. Zararli hasha-



rotlarning entomoftorézlari Leningrad viloyati, Sibir va Uzoq
Sharqda ko‘p marta gayd gilingan. Jumladan, Novosibirsk viloyatida
1978—1981- yillarda xashaki o‘risno‘xat bitida, galampirda issigxona
bitida va karamda karam bitida epizootiyalar gayd etilgan. 1978-
yildagi o'tkir epizootiyani Entomophthora aphidis turi qo'zg'atgan.
Uning natijasida, gisga vaqtda o‘risno‘xat biti soni bir necha
donalargacha kamaygan. O'risno'xat biti sonining dinamikasi va
epizootiya rivojlanishini kuzatishda uning quyidagicha kechishi
aniglangan. lyul byi o'rtalarida populatsiya ko‘p sonli (hisoblash
birligida 1000 tadan ko'proqg zot) ekanligi gqayd gihngan. Bu paytda
yog'ingarchilik migdori (10—15 mm) va havo nisbiy namligi (65%)
minima] darajada bo'lgan. lyul oxirida kuzatilgan seryomg'ir ob-
havo va yuqori havo nisbiy namligi (80% dan yuqori) o'tkir
epizootiya rivojlanishiga olib kelgan. Natijada zararkunanda soni
deyarii 10 marta kamaygan. Keyin epizootik jarayon eng yuqori
darajasiga (avjiga) yetib (barmoq bilan sanaladigan zotlar qolgan),
so'ngra asta-sekin to'xtagan. Xo'jalik mutaxassislariga kimyoviy
islilov bermaslikka ko'rsatma berilgan.

Entomoftora zamburug'lari go'zg'atgan epizootiyalar Janubiy
Saxalinda ham ko'p marta gayd qilingan. Bunda kemiruvchi
tunlamlar, karam kuyasi va o'simlik bitlarining har xil turlari
zararlanishi va yalpi o'lishi kuzatilgan. Zambumg' epizootiyalari
ko'p uchrashining sababi mintaganing iqlim sharoitlari bilan bog'liq:
yoz oylarida tez-tez va ko'p vaqt davomida hamda tumanlar bilan
mayda tomchilab yog'adigan yomg'irlar o'simliklarda tomchi namlik
uzog muddat davomida saglanishiga imkon beradi, bu esa zararku-
nandalar zamburug'lar bilan zararlanishiga olib keladi. Janubiy
Saxalinda epizootiyalar va sporadik zararlanishlar karam, sabzi va
lavlagi zararkunandalarida —karam tunlami, karam biti, yozgi karam
pashshasi, turp oq kapalagi va do'lana kapalagida kuzatilgan. Ammo
shuni ko'rsatib o'tish kerakki, o'simliklarga kimyoviy preparatlar
bilan bir necha marta ishlov berilganida zamburug' entomo-
patogenlarning zararkunandalar rivojlanishini to'xtatish faoliyati
kamaygan.

O'tgan asrning 70-yillarida Xabarov o'lkasida, toq ipak qurtida
yadro poliedroz vimsi qo'zg'atgan epizootiya kuzatilgan. Epizootiya
zararkunanda yalpi ko'paygan paytda boshlangan va gisga vagtda



mintaqgaiiing janubiy gismini egallagan. Keyingi yili u butun o'lkaga
targalgan va hasharotlar soni keskin kamayishiga olib kelgan.
Epizootiya toq ipak qurti populatsiyasini deyarli butunlay qirib
tashlagan, undan keyingi to‘rt yil davomida zararkunanda yalpi
rivojlanish o‘choglari gayd gilinmagan.

Nazorat savollari
1. «Biologik agent samaradorligi kriteriysi» nima?

2.

8.
9.

Viruslarning gaysi turi qo zg'atadigan tabiiy epizootiya ekinlar kulranggalla
tunlami bilan yalpi zararlanishini to Xtatuvchi asosiy faktorlardan biri
hisoblanadi?

. Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granuloz bilan zararlanishi darajasi

ganday hisobga olinadi? Qishlovdagi tunlam qurtlarining ganchasi granuloz
bilan zararlanganida keyingi mavsumda (bashorat asosida) ekinlarga
kimyoviy ishlov berish talab etilmaydi?

. 0 Trisnoxat bitida entomoftora zamburuglarining nechta va gaysi turlari

kasallik gqo'zg'atadi? Kasallik rivojlanishi dinamikasini ta riflab bering.

. O fTisno Xat biti populatsiyasi entomoftoroz bilan zararlanishi darajasi ganday

hisobga olinadi?

. Karam oq kapalagi mikrosporidiylarning nechta va qaysi turlari bilan

zararlanadi? Mikrosporidioz epizootiyasi ushbu kapalakda o'rtacha necha
yilda 1 marta takrorlanadi?

. Karam oq kapalagi soni ganday usul yordamida hisobga olinadi?

Mikrosporidiy bilan kuchli zararlangan hasharotlar tuxum qo Yyishi
jarayonining ganday o ziga xos belgilari bor?

Epizootologiya fani nimani o ‘rganadi ? Epizootiya nima?

Hasharotlarda kasallik rivojlanishining ganday 3 tipi mavjud? Ularni ta rijlab
bering.

10. Epizootiya jarayoni ganday 3 j'aktorga bog'liq? Ushbu faktorlar hagida

batafsil ma Tumot keltiring.



X BOB
0 ‘RGIMCHAKSIMON YIRTQICHLAR VA ULARNING
BIOLOGIK HIMOYADAGI AHAMIYATI

Kanalar klassifikatsiyasi va ayrim
oilalarining gisgacha tasnifi

0 ‘rgimchaksimonlar (Arachnida) sinfi kanalar (Acari) kenja
sinfiga oid 300 dan ortiq oila vakillarining yarmidan ortigrog‘i
bevosita hasharotlar va kanalar bilan bogiiqdir. Ularning ayrimlari
bo‘gimoyoglilardan harakatlanish maqsadida foydalansa, boshgalari
oimon to‘shamalari va chiriyotgan yog'ochda hayot kechirib, mayda
tuban hasharotlar va sovutli saprofag-kanalar bilan oziglanadi.
Suvda hayot kechiruvchi bo'gimoyoqlilarda ko'pchilik suv kana-
larining lichinkalari parazitlik, nimfa va voyaga yetgan zotlari esa
yirtqichlik qgiladi. Tuprogda yashovchi yirtgich gamaz kanalari
(Rhodacaridae, Pamsitidae va Laelaptidae oilalari) nematodalar
bilan oziglanishi to‘g‘risida bir gancha maiumotlar yigilgan.

Bularning ko'pchilik gismi fagat yirtgichhk bilan hayot kechirsa,
ayrimlari kemiruvchi hasharotlar va oigimchakkanalarda parazitlik
gilib, biologik kurashda amaliy ahamiyatga egadir. Yirtgich kana-
lardan, aynigsa fitoseyidlar guruhi bir muncha yaxshi o'rganilgan.

0 ‘zbekiston mevali bog‘larida fitofag kanalar va hasharotlar
hisobiga oziglanuvchi 16 turdagi yirtgich kanalar (Ulmasbayev,
1997), g‘o‘zada esa bunday kanalarning 43 turi aniglangan (Sizova,
1983). Keyingi yillarda yirtgich kanalarni, ayniqsa fitoseyidlarni
o‘rganishga qiziqish katta bo‘lib, hozir ularning 1200 dan ortiq
turi aniqlangan (15-rasm).

Fitoseyidlarning ko‘pchiligi g‘o‘za va boshga ekinlarda keng
tarqalgan o'rgimchakkanalar bilan oziglanib hayot kechiradi,
natijada ularning biosenozdagi miqgdorini madaniy o'simliklarga
zarar keltirmaydigan darajada ushlab turishga ijobiy ta’sir ko‘r-
satadi.

O'rgimchaksimonlarning ko‘pchilik turlari faqat yirtgichlik bilan
hayot kechiradi va yirtqich o‘rgimchaksimonlar 2 ta, ya’ni parazi-
tiform va akariform turkumlariga ajratiladi.



Parazitiforra (Parasitiformes)
turkumiga mansub o'rgimchaksi-
monlar turli xil o‘lchamdagi (0,2—7
mm) kanalar boiib, ikkala tomonida
ikki juftdan nafas olish teshikchalari,
to‘rt juft oyogi mavjud boiib, ogiz
apparati kalta naychasimon san-

IS-f-asm. Trips bilan chuvchi-so‘ruvchi tipdadir.
oziglanayotgan Ambliseyus 0 ‘rgimchaksimon yirtgichlarning
kukumeris

oilalaridan biri fitoseyidlardir.

Fitoseyidlar (Phytoseiidae) oila-
si. Ular uncha yirik boimagan (0,25—0,6 mm) oichamdagi,
ovaisimon, rangsiz yoki sariq tush yirtqichlardix. Tanasining yelka
gismi bitta yirik galqon bilan goplangan.

Fitoseyidlar biosenozda eng ko'p targalgan kanalar boiib,
o'rgimchakkana uchragan barcha stasiyalarda ko'payadigan va turli
xildagi tetranix kanalar bilan oziglanadigan fakultativ yirtgichlar
hisoblanadi. Tabiatda targalgan fitoseyidlarning kanaxo‘r hasha-
rotlardan fargi shundaki, ular O‘simlik o‘sadigan va oddiy o‘rgim-
chakkana, qizil meva kanasi va boshqa turdagi O‘rgimchakkanalar
ko‘payadigan davrdagina rivojlanmasdan, balki gishda g‘o‘za va
boshqga ekinlar vegetatsiyasidan keyin to‘kilgan barglarda rivojla-
nadigan zambumg‘lar sporalari, o‘simlik gullari changi va bitlari
bilan ham oziglanadi, shuning uchun ham fitoseyidlarni hamma-
xo‘r yirtgich deyish mumkin. 0 ‘simlik gulining changi bilan
oziglanadigan fitoseyid turi noqulay sharoitda nafagat yashay oladi,
balki bu sharoitda ko‘payish xususiyatiga ham ega, bularga Amb-
lyseius avlodining bir gancha vakillarini misol tarigasida ko'rsatib
o‘tish kifoya: Amblyseius swirskii, A. subsolidus, A. reductus, A.
finlandicus, A. andersoni va h.k. Fitoseyidlar o‘rgimchakkanadan
tashgari mayda turdagi hasharotlar bilan ham oziglanadi (16-rasm).

Fitoseyidlarning ayrim turlari O‘simlik bitlarini so‘rib ozigla-
nadigan kanalardan tashqari mayda hasharotlar va ularning
tuxumlari bilan ham oziglanadi. Bularga Amblyseius mckenziei, A.
cucumeris va boshqgalar kiradi (17-rasm). Bu kanalar tamaki tripsi
lichinkasi va ayrim oqqanotlar tuxumlari bilan oziglanib, hayot
kechirishi mumkin.

(Amblyseius cucumeris)



0 ‘zbekiston sharoitida quyidagi
turlar biologik kurashda amaliy
ahamiyatga ega bo‘lib, ularni g‘o‘za
ekiniga-mavsumiy targatish mumkin.

Phytoseiulus sorniger kanasi tut
daraxtida, olma, gayrag‘och, tokda,
g‘o ‘za dalalari uvatlaridagi o‘tsimon

o‘simliklarda uchraydi. Qalin bargli ]6-rasm. Ogganot pupariysi

O‘simliklarni afzal ko‘radi. Bu bUan oziglanayotgan
yirtgich hayoti davomida barcha Ambliseyus svirski
fazalardagi o‘rgimchakkanalarning (Amblyseius swirskii)

200 tadan ortigrog‘ini yo‘qotadi.
Harorat 28 °C gacha ko'tarilganda
va ayni vagtda namlik 50% gacha
pasayganda xo'raligi yana ham
oshadi. Yirtqichning ko‘payish xu-
susiyati o‘rgimchakkanadan fargli
o'laroq tor gidrotermal sharoitlarda
— 17—20 °C harorat va 60—80%
havo nisbiy namligida ko‘paya

olishidir. Olmada yirtgichning L7-rasm. Fitofag kana bilan
lari dastlab . . | oziglanayotgan Ambliseyus
tuxum ari astlab mart oxiri apre makkenzi
boshlarida paydo bo‘ladi. 0 ‘rtacha (Amblyseius mackenziei —
sutkalik harorat 8,5 °C gacha pa- Cjizil tusli)

sayganda va yorugMik 10 soatgacha
kamayganda vyirtgich kanalar gishlovga kiradi. UrugMangan
urg‘ochilar xazon hamda daraxt po‘stloglari ostida gishlab chigadi.

Toshkent viloyatida yirtgich kana 12—17 avlod berib ko‘payadi.
.Yu.Sizova (1983) aniglashicha, yirtgich: o‘lja (o‘rgimchakkana)
nisbati 1:10 bo‘lganda. Ph. corniger zaxalxmdinaa miqgdorini zararsiz
darajada ushlab turadi.

Akariform (Acariformes)lar turkumi ikkita — qizil tanlilar
(Trombidiformes) va sarkoptoidlar (Sarcoptiformes) — kenja tur-
kumlariga bo‘linadi. Qizil tanlilar kenja turkumi tarki*iga 50 dan
ortig oilaga mansub yirtgich kanalar kiradi.

mSarkoptoidlar (Sarcoptiformes) kenja turkumiga mansub bo‘lgan
yirtgich kanalarning qizil tanalilardan farqgi, ularda nafas olish



a’zolari yaxshi taraggiy etgan, qizil tanalilarda esa nafas olish
a’zolari yaxshi taraqqiy topmagan. Bu turdagi yirtgich kanalar
vakillariga gemisarkoptid va kanestrniid oilasiga mansub bo'lgan
kanaXo‘r yirtgichlar kiradi.

Qizil tanlilar (Trombidiidae) oilasi. Yirik va o‘rta o‘lchamdagi
(1,5-4 mm) kanalar boiib, odatda, qizil rangh, tanasi keng oval
shaklli, parsimon yoki shoxlangan, tukchalar bilan gqoplangan. Bu
unga baxmalsimon tus beradi. Stigmalari. xeliseraning asosida
joylashgan. Ayrim turlari umurtgalilar goni bilan oziglanadi, bosh-
galari esa bo‘gimoyoglilar hisobiga yashaydi. Ular orasida ko'pincha
lichinkalari hasharotlarda parazitlik giluvchi, voyaga yetganlari esa
hasharotlar tuxum va lichinkalari bilan oziglanadiganlari mavjud.
Jumladan, Eutrombium trigonum chigirtkalaming tabiiy kushandasi
hisoblanadi va h.k.

Anistidlar (Anystidae) oilasi. Vakillari 0‘rtacha o‘lchamli
(0,5—1,3 mm), qizil, sariq, gunafsha tusli. Oila vakillari orasida
kanalar va hasharotlarning yirtgichlari uchraydi. Keng targalgan
tur sifatida reza meva amstm (Anystis baccarum) ni ko‘rsatish
muinkin. Laboratoriya sharoitida bu yirtgich, gizil meva, oddiy
o°‘rgimchakkana, qo‘ng‘ir meva va boshga bir gancha kana va hasha-
rotlaming turli rivojlanish stadiyalari bilan oziglanishi gayd qgilingan.
Buyuk Britaniya va Kanadada olingan ma’lumotlarga ko‘ra
A. agilis turi ham turli kanalar, 0‘simlik bitlari, mayda qurtlar,
arrakashlarning kichik yoshdagi soxta qurtlari bilan oziglanadi.

Xeyletidlar (Cheyletidae) oilasi. Mayda va o‘rta o‘lchamli
(0,2—1,6 mm), oval, kamdan kam cho‘zinchog shaklda, sarg‘ish
yoki gizg'ish rangli kanalardir. Ko'pchilik turlarida jinsiy poli-
morfizm yaxshi rivojlangan. Xeyletidlar oilasiga mansub bo'lgan
yirtgich kanalar asosan zararli kanalar va mayda hasharotlar bilan
oziglanadi, ko‘p hollarda un kanasida yirtgichlik giladi. Aynigsa
keng targalgan yirtgich kana Cheyletus eruditus ma’lum sharoitlarda
don saqglanadigan binolarda ombor kanalari sonini tartibga solib
turadi. Hindistonda Acaropsis docta kanasi don zaxirasi zarar-
kunanda hasharotlarining tuxumlari bilan oziglanadi. U, aynigsa,
kapr go‘ng‘izi tuxumini xush ko‘radi. Bitta urg'ochi 10 kun
davomida. o'rtacha 19,2, erkagi esa 10,2 dona tuxum bilan
oziglanadi (Kepel, Benot, 1973).



Stigmeidlar (Stigmaeidae) oilasiga mansub boigan yirtgich
kanalaming oichami 0,3—0,6 mm, tanasining shakli oval yoki
uzunchoq oval, rangi sariq yoki qizgishrog. Ular o‘rgimchakkanalar
va mayda hasharotlar bilan oziglanadi. Stigmeidlar oilasiga mansub
boigan Agistemus herbarius turini 1980—1983-yillarda I.Yu.Sizova
(1983) 0 ‘zbekiston sharoitida g‘o‘zaga zaharh kimyoviy preparatlar
goilanilmagan dalalarda targatgan.

Bu yirtgich g‘o‘zada may oxirida uchraydi. Uning migdori va
samarali faohyati g‘o‘zani insektoakarisidlar bilan dorilashning
intensivligiga bogiigdir. Agistemus, asosan, o‘rgimchakkana tu.xum-
lari bilan oziglanadi. Bitta yirtgich hayoti davomida 33 tagacha
zararkunanda tuxumini va 24 taga gadar o‘rgimchakkanani yo‘go-
tishi mumkin.

Beda, olma, olxo'ri, olcha, oshgovoq, bodring, g‘o‘za dalalarida
va g‘o‘za ekini atrofidagi o'tlarda Profiematus yirtgich kanasi
ko‘p uchrasa-da, u oldingi turga nisbatan kampoq samarali. Pro-
nematus miqdori apreldan sentabrga qadar oshib boradi. Bu yirtgich
hayoti davomida 13 tagacha o'rginichakkanani yo‘gotishi mumkin.
Birog pronematusning o‘zi ham undan yirik fitoseyid va anistidlar
uchun ozuga hisoblanadi.

0 ‘rtacha sutkalik harorat 26 °C boiganda avlodining rivojla-
nishi 7—8 sutkada, jumladan, embrional davri 1,6, undan keyingisi
esa 5,3 sutkada rivojlanishni tugatadi. Urg‘ochilari 13—15 sutka
yashaydi. Har sutkada bitta-ikkitadan tuxum qo‘yadi. Urg‘ochilari
0‘simlik goldiglarida, to‘shamada, gumusda, ya’ni aksari o‘simlik-
xo‘r kanalar gishlaydigan joylarda gishlab chigadi. 0 ‘rtacha sutkalik
harorat 10 °C dan oshganda urg‘ochilar gishlov joylaridan chigadi.

Yugoridagilardan ko‘rinib turibdiki, o‘rgimchaksimonlar para-
zitlik, yirtgichlik yo‘li bilan hayot kechiruvchi jonivorlarhisoblanib,
ularning ko‘pchiligi, aynigsa fitoseyidlar va stigmeidlar oilasiga
mansub bo‘lganlari, g‘o‘za va boshqa ekinlarda tarqalgan zarar-
kunandalarning tabiatdagi sonini ekinlar hosiliga igtisodiy zarar
keltirmaydigan darajada saqlab, tabiiy muyozanatni boshqarib
turishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Fitoseyidlar oilasiga mansub ayrim o‘rgimchaksimon yirtgichlar,
ya’ni fitoseyulyus laboratoriya sharoitida ko‘paytirilib, issigxo-
nalarda o ‘stiriladigan sabzavot va poliz ekinlarida ko‘plab targalgan



oddiy o‘rgimchakkanaga garshi Icurashda keng go‘llanilgan. Shu
bilan bir gatorda hozirgi davrda mevali bog'larda, aynigsa olma-
zorlarda targalgan o ‘rgimchakkanaga garshi kurashda goilaniladigan
metaseyulyvisni laboratoriya sharoitida ko'paytirish va undan foyda-
lanish yuzasidan ayrim ilmiy yechimlar ishlab chigilgan va bu
sohada yanada keng ko'lamdagi tadqigotlar amalga oshirilmoqda.

G ‘o‘zada o'rgimchakkanaga garshi kurashda mahalliy kana Ph.
comigef ni hamda Kanadadan keltirilgan Metaseiulus occidentalis
ni qo'llash borasida T.Yu.Sizova o'tkazgan dala tajribalarining ko'rsa-
tishicha, uning o'ljalarga nisbati 1:8 bo'lganda, tajriba uchastkasida
zararkunandani batamom yo'qgotishi gayd gilingan.

Har tup o'simlikka 10—60 ta yirtgich chiqarib turilganda akarisid
go'llashdan butunlay voz kechish mumkin bo'lib, bu esa, o'z
navbatida, xarajatlarni tejash va dala fitosanitariya holatini yaxshilash
imkonini bergan. Bunda har gektar yerdan olinadigan hosil
nazoratga nisbatan 4,6 sentnerga oshgan (Sizova, 1983).

Bagalog kanalar Pyemotidae (Pygmephoridae) oilasi. Mayda
kanalar (0,1—6,4 mm), cho'zinchoq, oval yoki yumaloglangan
tanasi nursiz-oqish, sarg'ishroq yoki go'ng'ir rangli. Ko'p turlari
tirik tug'ish xususiyatiga ega. Oila tarkibida fitofaglar bilan bir
gatorda entomofaglar ham uchraydi. Jumladan, Pyemotes ventri-
cosus New. bagaloq kanasi don kuyasi va boshga tangachaqganotlilar
lichinka va g'umbaklarining ektoparaziti hisoblanadi.

Bdellidlar (Bdellidae) oilasi. 0 ‘rta va yirik o'lchamli kanalar
(0,45—3,5 mm), cho'zinchog nok shaklli, gizil, ba’zan go'ng'ir
yoki yashil rangda tovlanib turadi. Ko'pchilik bdellidlar yirtgichlar
hisoblanib, kanalar va mayda hasharotlar bilan oziglanadi. Jumladan,
Bdella depressa AQSH da mevali bog'larda o'rgimchakkananing
tabiiy kushandasi hisoblanadi. Avstraliyada Yevropadan olib kelib,
iglimlashtirilgan Bdellodes lapidaria hamda Marokashdan Fransiya-
ning janubiga olib kelingan va iglimlashtirilgan Neomolgus capillatus
zararkunandalarga garshi kurashda ijobiy natija bergan. Bu oilaga
fitofaglardan tashqgari entomofaglar ham kiradi, gorindor yirtgichlar,
asosan, don kuyasi kapalagi qurtining g"umbagida parazitlik giladi.

Gemisarkoptid (Hemisarcoptidae) lar oilasi. Kichik o‘lcham-
dagi kanalar (0,23—0,36 mm) bo'lib, tanasi tuxumsimon, mayin
tuklar bilan qoplangan. Bu oila vakillari yirtqichlar hisoblanadi.



Keng targalgan turlaridan biri Hemisarcoptes malus AQSH da bir
gancha qalgondorlarning tuxumlari va daydi lichinkalari 'bilan
oziglanadi.

0 ‘rgimchaklar ayrim oilalarining gisgacha tasnifi

0 ‘rgimchaklar (Aranei) kenja sinfiga mansub boigan turlarning
barchasi yirtgichlar hisoblanib (17, 18-rasmlar), ular oijasini tirik
holda o‘zining to‘riga ihntirib, uni yeydi. Ular tabiatda juda keng
targalgan. 0 ‘rgimchaklar ozugasining ko‘pchilik gismini umurt-
gasizlar, jumladan, hasharotlar egallaydi. 0 ‘rgimchaklarning katta
gildiraksimon to‘riga tushadigan jonivorlarning 75,7 foizini
hasharotlar tashkil giladi va ularning oijasi hisoblanadi. Shundan
ikkiganotlilar 25,7, bahorchilar 18,4, toiganotlilar 11,2, pardasi-
monganotlilar 10,5 va tangachaganotlilar 9,9 foizni tashkil giladi.

0 ‘rmon to‘shamalarida va tuprogning yuza gavatida hayot
kechiruvchi mayda o‘rgimchaklar, asosan, dastlabki ganotsiz
tuban hasharotlar, aynigsa ayridumlilar bilan oziglanadi.

Zararkunanda hasharotlarni yo‘gotishda tuzog — to‘r hosil
gilmaydigan o‘rgimchaklar ham muhim rol o'ynaydi. Bularga
poygachi o‘rgimchaklar, yonboshga yuruvchi, oksiopid, bo‘ri-
o‘rgimchak singari ko‘pincha daydilik gilib hayot kechiruvchi
0‘rgimchaklar kiradi.

0 ‘rgimchaklar orasida tabiatdagi zararli hasharotlar sonini
kamaytirishda faol ishtirok etadiganlaridan tashgari, inson va
issiqgonli hayvonlarga katta zarar yetkazuvchi turlar ham mavjud
bo'lib, ular Markaziy Osiyoda keng tarqalgan. Bunday xavfli
o'rgimchaklar vakili sifetida goraqurtni ko'rsatish mumkin.

Qopaqurt —qora beva deb ham yuritiladi. U o'ta zaharii o'rgim-
chak bo'lib, asosan, o'z o'ljasini yengil zaharlab, so'ngra yeydi.
Bundan tashqari, zaharli biylarning ham bir gancha turlari mavjud
bo'lib, ularning zahari inson va issiq gonli hayvonlar uchun o'ta
xavflidir. Qoraqurt va biy chagganda ularning zahari o'lja tanasiga
targaladi. Qoraqurt va biy chaggan kishilarga tezlik bilan tibbiy
yordam ko'rsatilmasa, bu halokatga olib kelishi mumkin. Ulardan
Jashgari, fanda o'rgimchaksimonlarning 27500 dan ortiq turi
uchrab, ular inson uchun xavf tug'dirmaydi.



Zararkunandalami kamaytirishda muhim hisoblangan o‘rmon
biosenozi o‘rgimchaklari bir muncha yaxshi o ‘rganilgan. Bu daraxt-
larda uchraydigan faunaning 50 dan 80% gachasini o‘rgimchaklar
tashkil giladi. Ularning o‘rmondagi oijalari —o*simhk bitlari, barg
o'rovchilar, tengsiz ipak qurti, odirhchilar, garag‘ay tunlami,
garag‘ay arrakashi, arrakash to'quvchi, uzunoyoq chivinlar kabi
ko‘p zararh hasharotlardir.

Shunisi e’tiborga loyigki, 0°‘rgim-
chaklar ham boshga jonivorlarning
yeimishi hisoblanadi. Ular bilan turli
jonivorlar, jumladan, mayda sutemi-
zuvchilar, qushlar, kaltakesaklar,

S r baqgalar, beshiktebratarlar, buzogbo-

shilar, ayrim qo‘ng‘izlar, arilar va

/\ hokazolar oziglanadi. 0 ‘rgimchaklar

tuxumida ixnevmonid, xalsid hamda

g‘alla pashshalari, taxinlar hchinkalari
parazitlik giladi.

Bu turkumning ko‘pchilik vakillari araneomorf (Araneo-
morphae) kenja turkumiga mansubdir. Ularning xarakterli
xusugiyatlaridan biri xeliseralari pastga va oldinga yo‘nalishi
hamda bir juft o‘pka va juft yoki toq nafas olish traxeyalari
mavjudligidir.

Erezidlar (Eresidae) sinfi. Odatda, qoramtir tusdagi
o‘rgimchaklar bo‘lib, uncha katta bo‘lmagan guruhni tashkil giladi.
Ko‘zlari 3 gator: birinchi gatorda 2 ta, ikkinchida 4 ta, uchinchisida
2 ta ko‘z joylashgan. Xeliseralari yirik, chigib turadi. Barmoglari
uch tirnogli. Qora erezus (Eresus niger) odatdagi tur hisoblanadi.
U vyirik (uzunligi 15—20 mm), gora rangli. Ko‘pincha tuproqgga
ko‘milgan holda yoki tosh ostida, uzunligi 15 sm bo‘lgan nay
ichida yashaydi. Bu tur fagat go‘ng‘izlar, jumladan, gora tanli va
bargxo‘rlar bilan oziglanadi.

Poygachi o rgimchaklar (Salticidae) sinfi mayda va o‘rta
o‘lchamli, bosh — ko‘krakning oldi — keskin ko‘tarilgan va keti
tig‘izlangan. 0 ‘rgimchaklar o‘ziga fagat boshpana —uya to ‘giydi.
Tez-tez sakrab, harakatlanadi. O ‘z o‘ljasiga sakrab, hasharotlarni
kunduzi ovlaydi. Masalan, Sitlicus distinguendus g‘alla pashshalari,

18-rasm. 0 ‘rgimchak



gallisalar va boshqga zararli hasharotlarni girishda muhim rol
0‘ynaydi.

Yonboshlab yuruvchi o rgimchaklar (Thomisidae) oilasi. Bosh
ko'kragi qgisqa va keng. Ko‘zlari ko‘ndalang ikki gatordan
joylashgan bo'lib, har birida 4 tadan ko'zi bo'ladi. Oyoqlari uzun,
yonlariga yo'naltirilgan, shuning uchun ular yoni bilan yengilgina
yura oladi. Ayrim turlarining rangi yashash muhitiga garab
o'zgarib turadi. Tuzoq to'rlar to'gimaydi. Bu o'rgimchaklarning
ko'pchilik turlari g'alla, bog' va boshga agrobiosenozlarda
zararkunandalarni kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Jumladan,- Xysticus kochi Thor, don boshog'ida joylashib, zararli
xasva lichinkalari va voyaga yetgan zotlari bilan oziglanadi.
Laboratoriya tadqgigotlarida 1 ta urg'ochi o'rgimchak sutka
mobaynida xasvaning 50 ta birinchi yoshdagi yoki 3 ta Kkatta
yoshdagi hchinkasini yoki voyaga yetgan 2 ta zotini yo'gotgan
(Titova, Egorova, 1978).

Tor yoyuvchi o‘rgimchaklar (Theridiidae) oilasi. Mayda va
o'rtacha o'lchamdagi (uzunligi 2—10 mm) o'rgimchaklardir. 8 ta
ko'zi bo'lib, ikki gatorda joylashgan. Ular keng to'rli tuzoglarda
yashaydi. To'r yoyuvchi o'rgimchaklar tuproq yuza gismiga yagin
joyda uch turdagi to'rlarni to'giydi. Gorizontal goplama to'r
bevosita tuproq yuzasida to'giladi (Meioneta rerestris) yoki yashash
naychasiga o'xshash bo'lib, uning ichida o'rgimchak to'rga tushgan
o'ljasini iplari tebranishi natijasida sezadi (Titanoeca schineri) yoki
to'r noto'g'ri shaklda bo'lib, yelimsimon suyuq tomchisi bo'ladi.
Bunda o'rgimchakning boshpanasi tuproq donachalari ostida
bo'ladi (Lithyphantes alhomaculatus); oxirgi tur bug'doy ekinida
yuqori migdorda uchrab, don kulrang tunlami qurtlari bilan
oziqlanadi. Yarim cho'l va cho'llarda yashovchi, inson hamda
hayvonlar uchun zaharli bo'lgan vyirik qoraqurt (Lalrodectus
tredecimguttatm) ham shu oilaga mansub bo'lib, uning o'lchami
10—15 mm ga yetadi.

Oksiopidlar (Oxyopidae) oilasi. O'rtacha o'lchamli
(10—15 mm), boshi uchburchaksimon o'rgimchaklar. Uch gator
joylashgan 8 ta ko'zi mavjud, oldingilari aynigsa mayda bo'ladi.
Bu o'rgimchaklar in yoki makon qurmaydi. Ayrim vakillari
(Oxyopes lineatus) g'allasimon galin o'tloglar faunasining oddiy



ekmenti hisoblanib, o‘simhk bitlari va gandalalar bilan ozig-
lanadi.

Voronkasimonlar (Agelenidae) oilasi. O ‘rta va ba’zan yirik
o'lchamli (10—15 mm) o'rgimchaklar. Ikki gatorda joylashgan 8 ta
ko'zi mavjud. Keng, voronkasimon yoyiluvchi, nay ko'rinishidagi
makon yasaydi. Yo'l-yo'lsimon agelina (Agelena labyrinthica) keng
targalgan yirik o'rgimchak (uzunligi 10—14 mm) hisoblanib,
istirohat bog'lari, o'rmon yo'laklari, tomorga uchastkalarida aynigsa
keng targalgan. O'simliklar biologik himoyasida zararkunandalar
yig'ilgan manbaalarda istigbolli tur hisoblanadi. Tegenariya ajinasi
(Tegenaria domestica) tipik sinantrop hisoblanib, mozorlar, saroy
va yashash joylari atrofida ko'p targalgan.

BoTi o‘rgimchaklar (Lycosidae) oilasi. O'rta va yirik o'lchamli
(uzunligi 10—15 mm) o'rgimchaklar bo'lib, boshi ko'kragidan
biroz ko'tarilgan. Uch gator joylashgan 8 ta (4—2—2) ko'zi bo'lib,
o'rta gatordagilari boshqalariga nisbatan bir muncha yirik. Tanasi
parsimon bo'lmagan tuklar bilan galin goplangan. Tuzoq to'riar
to'gimaydi. O'ljasini tutishiga garab daydi va uyali o'rgimchaklarga
ajratiladi. Daydilarga misol qilib zararU xasvani kamaytirishda
yuqori samara beruvchi Pardosa monticola va voyaga yetgan
gandalalar bilan oziglanuvchi Trochosa terricola Thor, larni
ko'rsatish mumkin.

Uyalilarga misol qilib yirik (uzunligi 90-40 mm) tarantul-biy
(Lycosa singoriensis) o'rgimchagini ko'rsatish mumkin. U
chaqganda zahari qoraqurtdan keyin ikkinchi o'rinda turadi.

Doira to‘quvchilar (Araneidae) oilasi. Bu o'rgimchaklar kichik
yoki yirik o'lchamli (2—24 mm), boshi bir muncha ko'tarilgan va
aniqg shakllangan (19-rasm).

Ko'zlari to'g'ri yoki bir oz egilgan, ikki gatorda joylashgan.
Ularning nomi g'ildiraksimon, ko'p burchakli, mo'rt tuzoq to'rlari
to'gishidan kelib chiggan. Yirik (15—24 mm) turlardan Araneus
avlodiga mansub butsimon o'rginichaklarni ko'rsatish mumkin.
Odatda, ular ko'p miqdorda galin o'tloglarda, butalarda, daraxtlar
poyasi va shoxlari orasida targalgan.

Bu avlodning maydaroq turlar vakili — A. cornutus Cl. (7—
7,5 mm) — hammaxo'r yirtgich hisoblanib, bug'doyda gayd
gihngan.



19-rasm. Doira to‘quvchilar oilasi vakili
(B.E.Bixovskiy va b., 1990).

Nazorat savollari
1 Kanalar klassifikatsiyasi ularning qanday belgilariga asoslangan?

2.

Parazitiform turkumi kanalaming asosiy turlarining xususiyatlari nimalardan
iborat?

. Akariform turkumi yirtgich kanalarining morfologik xususiyatlarini ta Yiflab

bering.

. Yirtgich kana qaysi bir turlarini laboratoriya sharoitida ko paytirib o rgim-

chakkanaga garshi goilash mumkin?

. O rgimchaklar ayrim oilalarining gisgacha tasnifwi ta riflab bering.

0 rgimchaklarning zararkunandalami kamaytirishda ganday roli bor?

. Zaharli o rgimchak turlari qaysi o rgimchak oilalariga mansub va ularning

ganday biologik xususiyatlarini bilasiz?



X1 BOB
HASHAROTLAR - ZARARKIINANDALARNING
TABIIY KUSHANDALARI

Zararkunandalarda tabiiy kushandalik giladigan hasharotlar bu
sinfning 16 turkumi orasida targalgan, ammo barcha entomofaglar
vakillari biologik kurashda amaliy ahamiyatga ega emas. Jumladan,
ninachilar, bahorchilar, to‘g‘riganotlilar, tuyasimonlar, yirikga-
notlilar, bulogchilar va tangachaganotlilar orasida yirtgichlar uch-
raydi. Ammo ular kam sonli yoki fakultativ xususiyatga ega boigan
yirtgichlar bo‘lib, asosan suv hasharotlari bilan oziglanadi.
Beshiktebratarlar turkumi vakillarining foydali ahamiyati ham
uncha katta emas.

Ular, asosan, o‘simlik bitlari, saratonlarning Kkichik yoshdagi
lichinkalari, beshiktebratarlarning yirik lichinkalari va voyaga
yetganlari esa go‘ng‘izlar, to‘g‘riganothlar, arilar, asalarilar va
o'rgimchaklar bilan oziglanadi. Ulami o‘simhklar biologik himoya-
sida gollashdagi urinishlar yetarli natija bermagan. Shunday qilib,
entomofag va akarifag sifatida amaliy ahamiyatga ega boigan
quyidagi 8 ta turkum: qulogkovlagichlar, yarimqgattiqgganotlilar,
tripslar, go‘nglzlar, yelpiglchganotlilar, to‘rganotlilar, pardasi-
monganotlilar va ikkiganotlilami ko‘rsatish mumkin. Bunda parazit
hasharotlar to‘rganotlilardan tashqari toiiq o'zgaruvchi turkum-
larda uchraydi.

Turkumlar va oilalarning gisqacha tasnifi

Qulogkovlagichlar (Dermaptera) turkumi. 0 ‘rtacha olchamli
(15—20 mm) hasharotlar, boshi prognatik yuraksimon va cho'zin-
choq, tanasi biroz yassi. Qanotlari pardasimon, tinch turganda,
yelpiglchsimon holda, katta ganot tomirlari yoniga va ko‘ndalangiga
yig‘iladi va terisimon ustki gisga ganotlari ostidan kichikroq plastinka
tariqasida chiqib turadi yoki ganotlari bo‘Imaydi. Qornining oxirida



yirik ombursimon serkilari boiib, ular aynigsa erkak zotlarida yaxshi
taragqiy etgan.

Qulogkovlagichlar, asosan, tungi hasharotlar boiib, kunduzi
po‘stloglar, to'kilgan xazonlar, toshlar ostida yigiladi. 0 ‘simlik
va jonivorlar bilan oziglanadi. Uzoq vagtlardan buyon o‘simlik
zararkunandalari ,deb hisoblab kelingan qulogkovlagichlar oxirgi
yillari hammaxo'r yirtqich hasharotlar sifatida diggatni jalb
etmogda. Masalan, oddiy qulogkovlagich — Foificula auricularia
(ForBculidae oilasi) oldinrog gishlog xojalik ekinlarining jiddiy
zararkunandasi hisoblangan bo'lsa, endilikda u zararkunan-
dalarning faol yirtgichi sifatida tan olinadi. Jumladan, u o'simlik
bitlari, olma mevaxo'ri, bargo'rovchilar, olma oynaganotli qurtlari
bilan oziglanadi.

Sohil qulogkovlagichi — Labidura riparia (Labiduridae oilasi)
g'o'za, soya, karamda tunlamlar qurt va g'umbaklari, g'alla
ekinlarida esa ayrim bargxo'rlar turlari bilan oziglanadi.

Yarimqgattiganotlilar yoki gandalalar (Hemiptera) turkumi. Bu
turkumning ko'p sonli vakillari orasida bir gancha vyirtgichlar
uchrab, ular zararli hasharotlar va kanalar sonini kamaytirishda
muhim ahamiyat kasb etadi (20 -rasm).

Ovchi gandalalar (Nabidae) oilasi. Yirik va o'rtacha o'lchamli
(uzunligi 3,6-12 mm), tanasi uzunchoq, kam hollarda uzunchoqg-
oval shaklli, xartumi to'rt bo'g'imli, keskin egilgan, ganot ustligi
ko'pincha bir muncha gisqargan gandalalardir.

Bu oila vakillari yirtgichlar hisoblanib, o'simlik bitlari, sara-
tonlar, gandalalar va. pashshalar bilan oziglanadi. Urg'ochi o'z
tuxumlarini o'simlik poyasiga qo'yadi. Ayrim turlari gorong'ida
va kechasi faollashadi. Muhim vakillaridan kulrang ovchi (Nabis
férus) g'o'za dalalaridagi o'simlik bitlariga giron soluvchi yirtgich
hisoblanadi

Och ovchi (N. ralifer) ham nihoyatda samarah yirtgichdir. Bu
tur fagat Markaziy Osiyo va Janubiy Qozog'istonda targalgan;
g'o'za agrobiosenozi uchun odatdagi tur hisoblanib, barcha so'ruvchi
zararkunandalar va o'rgimchakkana bilan oziglanadi.

Mitti yirtqichlar yoki antokoridlar (Anthocoridae) oilasi.
Mayda yoki juda mayda o'ichamdagi (uzunligi 1,5—4,5 mm), tanasi
yassilangan, qo'ng'ir yoki qora rangli, oval yoki cho'zinchoq shakl-
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Nabis férus OriiiS niger
» | T
Anthocoris nernorum Campyloma verhasci
m7 -y
Macrolopinis nubiliis Podisus maculiventris

20-rasm. Yirtgich gandalalar —Hemiplera vakillari

dagi gandalalar. Boshi oldinga cho‘zilgan, xartumi va mo'ylablari
uch bo‘g'imli. Bu gandalalar o‘simlik bitlari, galgondorlar, trips-
lar, go‘ng‘izlar hchinkalari, kapalaklar tuxumlari va mayda qurtlari
hamda o‘rgimchakkana bilan oziglanadi. Urg‘ochilari o‘simhk
to‘gimasiga, po‘stlog‘i ostiga va tuprogga tuxum qo‘yadi. Odatda,



voyaga yetgan gandalalar xazon ostida va po'stloq yoriglarida
gislilaydi

Antokoridlardan oddiy antokoris (Anthocoris nemoriim) va
oriuslar {Orius nigerva O. albidipennis) o‘rgimchakkana, kapalaklar
tuxumi va kichik yoshdagi qurtlarini kamaytirishda samarali hisob-
lanadi (20-rasm).

So”gir gqandalalar (Miridae) oilasi. Mayda yoki o‘rta oicham-
dagi (uzunligi 2--11 mm), qoplamalari nozik, cho‘zinchoq oval
shaklda, yashil-sarglsh yoki qo*‘ng‘ir rangli hasharotlardir. Mo‘y-
lablari to‘rt bo'glnili, ko‘zchalari rivojlanmagan, murakkab ko‘z-
lari yirik, odatda, ular boshning orga chetida joylashgan. Yarini-
gattigganotlilar turkumida turlar soni bo‘yicha eng yirik oila hisob-
lanadi. Oilada ko'pchilik turlar fitofaglar hisoblanib, ular o‘sim-
liklarning jiddiy zararkunandalaridir. Ayrim turlari oziglanishiga
ko‘ra fitofag va entomofag hisoblanadi. Jumladan, nuqtali deraeo-
koris (Deraeocoris punctulatus) o‘simlik bilan fitofag sifatida,
so‘ruvchi zararkunandalar bilan entomofag-yirtgich sifatida ozigla-
nadi. Campylomma verbasci, C. divernicornis lar g‘o‘za dalalari va
boglarda zararkunandalarni (o'simlik bitlari, o ‘rgimchakkana, kapa-
laklar yosh qurtlari) kamaytirishda insonga katta yordam beradi.

Yirtgichchalar (Reduviidae) oilasi. Asosan, yirik (8—10 mm)
turlardir. Boshi siliiidrik, sezilarli cho‘zilgan, xartumi gisqa yo‘g‘on,
kuchli egilgan. Oldingi yelkasi so‘galchali bo‘rtigchalari bilan,
odatda, yaxshi rivojlangan.

Bu oila vakillari turli hasharotlar bilan oziglanib, daraxtlarda,
o ‘tloglarda va tuproq betida yashaydi. Markaziy Osiyoga taallugli
turlardan Rhinocaris trochantericus ni ko‘rsatish mumkin. Bulardan
tashqari, Fedchenko yirtgichchasi (Reduvius fedchenkianus) va
Bogdanov yirtgichchasi (Stenolemus bogdanovi) tabiatah kamyob
va lokal targalgan endemik turlar sifatida «O0 ‘zbekiston
Qizil kitobi» ga kiritilgan.

Qalgonlilar (Pentatomidae) oilasi. Yirik va o‘rta olchamli (4,5—
17 mm), galin charmsimon goplamau hasharotlardir. Boshi tepadan
yassilangan yoki bo‘rtgan qalgoncha shaklli ko‘rinishda boiadi.
Mo‘ylablari 5 bo‘glmU, ularning asosi yugoridan ko‘riiimaydi.

Ko'pchilik turlar fitofaglar boiib, o‘simliklarning jiddiy zararku-
nandalari hisoblanadi. Asopinae kenja oilasining ko ‘pchilik vakillari



hammaxo'r yirt*ichlardir. Jumladan, ikki tislili pikromerus (Picro-
menis bidens) va zirk armasi (Arma cusios) 100 turdan ortiq zararli
hasharotlar bilan oziglanadi. Perillus PeriUus bioculalus va podizus
Podisus maculiventris (Amerika turlari) kolorado go‘ng‘izi va boshga
hasharotlarning yirtgichi boiib, ular 0 ‘zbekistonga ham zararku-
nandaga qarshi olib kelingan.

Hoshiyaganotlilar yoki tripslar (Thysanoptera) turkumi. Bular-
ning ko'pchilik turlari Fitofaglar boiib, ular orasida o'simliklarning
jiddiy zararkunandalari va virus kasalliklarini tashuvchilar mavjud.
Ammo bu turkum vakillari orasida 20 ga yaqin yirtgichlar uchrab
(21-rasm), ular orasida kanaxo'r trips (Scolothrips acariphagus)
o'rgimchakkananing ixtisoslashgan samarali akarifagi hisoblanadi.

Bu kanaxo'r tripsni ommaviy ko'paytirish usuli O'zbekiston
Respublikasi FA zoologiya instituti tomonidan ishlab chigilgan.
Yirtgich trips (Aeolothrips intermedius) ham g'o'zada tamaki tripsi,
poliz biti va o'rgimchakkana bilan oziglanadi.

Kanaxo'r trips —Scolothrips acariphagus (A. Blyumer rasmi)

21-rasm. Yirtgich tripslar — Thysanoptera vakillari



Qattigganotlilar yoki go‘ng‘izlar (Coleoptera) turkumi. Turlar
soni bo‘yicha eng yirik turkum hisoblanadi. Ozuga ixtisosligi
nihoyatda xilma-xildir: ko‘pchiligi fitofaglar va itlar orasida o'sim-
liklarning jiddiy zararkunandalari hamda ko‘p entomofaglar,
nekrofaglar, saprofaglar va koprofaglar uchraydi. 0 ‘simliklar
biologik himoyasida, aynigsa vizildog go‘ng‘izlar, stafilinidlar,
koksinellidlar, yumshog tanali go‘ng‘izlar oilalari vakillari muhim
ahamiyat kasb etib, parazitlarga nisbatan ularning ko‘pchiligi
yirtgichlardir.

Vizildoq (toshqol) go‘ng‘izlar (Ca-
rabidae) oilasi. Vizildog qo‘ng‘izlar
gattiqganothlarining barcha turkumlari
orasida tur soni jihatidan oldingi o‘rin-
lardan birini egallaydi va ekosistema-
larda zararli hasharotlarni kamaytirib
turishda katta ahamiyat kasb etadi. Ular
harakatchan, qgoramtir tush, ba’zan
tinig rangli go'ng'izlardir.

Mo‘ylablari gilsimon yoki ipsimon,
oyoqlari yuguruvchan, hamma bar- %ﬁ-ras[n-‘_ZanjirbOS_h \_/Iizildtéq
mo‘qla‘r_l 5bo‘gimli (22-rasm). Odatda, t aqg/.rk;. ',f/?gisxe‘g/‘fll‘g;;;’q a
go‘ng‘izlar tuproq sirtida yoki uning
yuza qavatlarida yashab, tungi hayot kechiradi. Lichinkalari kampo-
deosimon, tuprogda yashaydi.

Vizildoq go‘ng‘izlarining ko'pchilik turlari ham lichinkalik, ham
imago fazalarida samarah yirtgich hisoblanadi. Masalan, Sebia va
Brachinus avlodlaridan bo‘lmish bir muncha turlar lichinkalik
fazasida ektoparazitlar hisoblanadi va zararh hasharotlarning qurtlari
hamda g‘umbaklari sirtida rivojlanadi.

Qo‘ng‘izlari esa asosan yirtgichlik gilib hayot kechiradi. Ba’zi
turlarning hchinkalari o'simliklarning chirigan qoldiglari bilan
oziglanib, tuproq hosil bo‘lishi jarayonida faol ishtirok etadi.

E.S.Sugonyayev va K.Kamalovlarning (1976) ma’lumotlariga
garaganda, Microlestesplagiatus kuzgi tunlamning birinchi-uchinchi
yoshdagi qurtlarini yeydi. K.V. Arnoldining (1947) kuzatishlaricha
Qashqgadaryo viloyatida Carabusfetschehkoi gishlovchi gandalalarga
giron keltirgan. B.P.Adashkevich va A.Dadamirzayevning (1981)



maiumotlariga ko'ra, O'zbekistonda Cicindela, Calosoma, Carabas,
Scarites, Broscus, Bembidion, Rterostichus va boshga avlodlarga
mansub vizildoq go'ng'izlar zararli hasharotlarni yo'qotishda katta
ahamiyat kasb etadi.

O'zbekistonning tog'oldi mintagalarida hammaxo'r yirtgich
Cicindela decempustulata uchrab, ko'pchilik bo'g'imoyoqiilar tur-
lari bilan oziglanadi. Ammo ayrim turlar ekinlarning jiddiy zarar-
kunandasi ham hisoblanadi.

Calosoma avlodining turlari — gulbadanlar — yirtgichlik gilib
yashashi va juda xo'ra bo'lgani tufayh o'rmondagi jiddiy zarar-
kunandalarning ko'p turlarini yo'gotishda muhim ahamiyatga
egadir. Aynigsa S. sycophanta —xushbo'y gulbadanning ahamiyatini
gayd etish kerak, u respublikaning tog'li tumanlaridagi o'rmon
xo'jaligiga katta foyda keltiradi.

Yarim sahro va cho'l mintaqalarida yashovchilardan Scarites
bucida alohida e’tiborga sazovordir. Kuzatishlar ko'rsatishicha
(Adashkevich, Dadamirzayev, 1981), u son-sanogsiz bo'g'imoyoq-
lilarni, aynigsa qattigganotlilar imagolarini, asosan qora tanli
go'ng'izlar, buzogboshi, chigirtkalarni, shuningdek tunlamlarning
qurtlarini girib hayot kechiradi. U cho'l zonasidagi qum yo'lini
to'sadigan va yaylov o'simhklari zararkunandalarining samarali
yirtgichi ham hisoblanadi.

Buxoro viloyatining yangidan o'zlashtirilgan yerlaridagi beda-
zorlarda hamda Qizilqum janubiy-g'arbiy cho'lida Lebia menefries
turi o'simlik bitlari va boshqa mayda hasharotlar bilan oziglanishi
gayd gilingan.

O'zbekistonda g'o'za, poliz, makkajo'xori, beda va boshga
ekinlarda ko'p uchraydigan hammaxo'r vizildog qo'ng‘izlar
to'g'risida to'xtalmay bo'lmaydi. Ularga Ophonus, Anisodactylus
avlodlariga mansub turlar kiradi. Ular mavsumning ayrim davr-
larida, jumladan, namlik yetarli bo'Imagan pa>'tlarda o'simHk bilan
oziglana olsa ham, ularning asosiy ozugasi tuprogda yashovchi
har xil hasharotlar tuxumlari, tunlamlar qurtlari va g'umbaklaridir.

Ma’lumotlarga ko'ra (Xamrayev, 1992), Buxoro viloyati Jondor
tumani g'o'za maydonlarida vizildog go'ng'izlarning 40 dan,
Toshkent viloyatida (Rashidov, 2001, 2008) ituzumdosh o'simlik-
larda 53 dan ortiq turlari gayd gilingan (23-rasm).



Agonum fuliginosum Amara sp. Amara sp.

*> ! C
Oxypselaphus Lebia Lebia
obsciirus chlorocephala cnixminor
Notiophilus Pterostichus strenuus ' Odacanlha melanura
aquaticus

23-rasm. Toshqol qo‘ng‘izlar — Carabidae

Ko‘pchilik vizildog qo‘ng‘izlar yirtgich sifatida hasharotlar,
molluskalar, shilligqurtlar va chuvalchanglar bilaji oziglansa, ayrim
turlar aralash ozuglanuvchi bo'lib, ular nisbatan fitofaglardir.

Stafllinidlar, yoki gisga iistganotli go'ngMzlar (Staphylinidae)
oilasi. Bu go‘ng‘izlar tanasi uzunligi va torligi hamda ustki ganotlari
juda qgisgaligi bilan ajralib turadi. Harakatlanish davrida qornini,
odatda, tepaga yoki oldinga bukishi mumkin (24-rasm).

Lichinkalari kampodeosimon, yirik prognatik boshli bo‘lib,
go-nglz va lichinkalari to‘kilgan xazon, toshlar, daraxt po‘stloglari
ostida, sohil qumlarida, sutemizuvchilar va qushlar uyasida, chumo-
lilar va termitlar inlarida yashaydi.

Ko'pchilik turlari yirtgichlar, ayrimlari parazitlar bo'lib, staflli-
nidlar orasida ancha saprofaglar, koprofaglar va nekrofaglar ham



uchraydi. Yirtgichlardan g‘o‘za agrobiosenozida 10 tur gayd
gilingan, jumladan, Philonthus concinnus, Ph. politus va boshgalar
tuprogda yashovchi hasharotlar, ba’zan esa 0‘simlik bitlari hisobiga
yirtgichlik gihb hayot kechiradi.

Lorclithon liiimlaUis DnisiUa canaliculaia

Ocypus picipennis

Tachyporus forinosus Stenus sp.
24-rasm. Stafilinidlar — Staphylintdae

Koksinellidlar yoki xongizi go‘ng‘izlar (Coccinellidae) oilasi.
Koksinelhdlar oilasiga mansub vakillar keng targalgan bo‘lib, ular
ekinlarga tushadigan xavfli zararkunandalami yo‘qotishda katta
ahamiyatga ega. O ‘simlik bitlari, kanalar, qurtlar, galgondorlar,
tangachaganotlilar tuxumlari va kichik yoshdagi qurtlari hamda
fitonornus lichinkalari ana shunday zararkunandalar gatoriga kiradi.



Koksinellidlar tadgigotchilaming diggat e’tiborini azaldan jalb
qgilib keladi.

Fanda koksinellidlarning 4500 dan ortiq turi maium bo‘lib,
shundan 200 dan ko'proq turlari MDH mamlakatlarida gayd qi-
lingan. Markaziy Osiyoda 180, O'zbekistonda esa 2 ta kenja oila,
25 avlodga mansub 106 ta tur va kenja tur uchraydi. Ulardan 80
ga yaqin turi entomofag sifatida ma’lum (Mansurov, Xamrayev,
Babanov, 2002).

Qo'ng'izining gavdasi yumaloq, tepasi qubbali, osti yassi,
aksariyati yarim shar shaklida boiib, yon tomondan garaganda
old yelkasi va ganot ustligi ravon qubbali holda ko‘zga tashlanadi
(25-rasm).

Qo nglzi Tuxumlari Lichinkasi

Coccinella septempurtctata L.

Adalia bipunctata L.

25 -rasm. Xongqizi go‘ng‘izlari — Coccinellidae vakillari

Xongizi go'ngizlarining tuxumlari sariq rangli, ancha vyirik,
uzunchog shaklda boiadi. YBngi go'yilgan tuxumlarda po'sti orgali
lichinka tanasi ko'ringani tufayli tusi och-kulrang boiib tuyuladi.

Koksinelhdlar oilasiga mansub ko'pchilik urg'ochilar tuxum-
larini o'simlik bitlari koloniyalari yonidagi o'simliklarning turli xil



gismlariga to‘p-to‘p qilib go'yadi. Yirtgichning tug'ilgan lichinkalari
o'simlik bitlari bilan oziglanadi.

Lichinkalar tuxumlardan giyg'os va tez tug'iladi. Yangi tug'ilgan
lichinkalar biroz vaqt tuxum po'stloglarida (bir-biriga gattiq sigihb)
o'tiradi va o'simlik bitlarini topishi bilan ularni yeyishga kirishadi.
Kichik yoshlardagi lichinkalar u gadar harakatchan bo'Imaydi. Yoshi
oshgan sayin juda harakatchan bo'lib, o'simlik bitlarining goh u,
goh bu koloniyasiga o'taveradi.

G'umbaklanish payti kelganda lichinkalar tanasining keyingi
gismi biten biror narsaga ilinib oladi.

G'umbaklardan chiggan qo'ng'izlar o'simlik bitlarini zo'r berib
giradi va 10—12 kun o'tgach, juftlashishga kirishadi, juftlashishdan
keyin bir-ikki kun o'tishi bilan tuxum qo'ya boshlaydi. Urg'ochilari
tuxumlarini ravon qo'ymaydi.

Tuxum qo'yishga kirishgandan keyin 10—15 kun o'tgach eng
ko'p (sutkasiga 38—42 ta) tuxum go'yadi. Tuxum gqo'yish davri
oxiriga borganda bir-ikki kun oralatib tuxum qo'yadi. Urg'ochi-
larning tuxum go'yish davri 45 kungacha cho'ziladi. Bitta urg'ochi
umuman 250 dan 2900 tagacha tuxum go'yadi.

Xohqizi qo'ng'izlari turli balandlikdagi tog'larda yetuk hasharot
fazasida gishlaydi. Ularning biologik himoyasidagi sairharali
turlaridan yettinuqtali (Coccinella septempunctata), ikkinugtali
(Adalia bipunctata) xongizi go'ng'izlari va o'rgimchaldcananing
ixtisoslashgan tabiiy kushandasi sifatida nuqtali stetorus (Stethorus
punctillum) ni ko'rgatib o'tish kifoyadir.

YelpigMchqganotlilar (Strepsiptera) turkumi. Keskin jinsiy
dimorfizmi ifodalangan kichikroqg hasharotlar turkumidir. Erkaklari
erkin hayot kechiruvchi, tanasi normal gismlarga bo'lingan (26-
rasm).

26-rasm.
Yelpig‘ichganotlilar
turkumiga oid
hasharot
1—erkagi;
2—urg‘ochisi
(O.L. Krijanovskiy,
1965)



Voyaga yetgan holda ozigqlanmaydi va bir sutkadan ortiq
yashamaydi.” Voyaga yetgan urg'ochilar hasharotlarda parazitlik
giladi (erkin yashash tarzini saglab qolgan va hasharotlarga kamdan-
kam o'xshash mengeidlar oilasi vakillari bundan istisno). Bularning
tanasi chuvalchangsimon, ikkita go'shimcha kutikulali po'st
(lichinkalik va g'umbaklik) bilan goplangan, oyoqlari yo'q, bosh
ko'krak gismi bo'g'imlarsiz ajralgan, Qorni gopsimon, bo'g'im-
lardan iborat. Og'iz a’zolari rivojlanmagan, ko'zlari yo'q. Urg'ochi
gorin gismi bilan xo'jayin tanasiga o'rnashadi. Lichinkalari triun-
guhn tipda. Ular gildumlilar, to'g'riganotlilar, saratonlar va nayzah
pardasimonganotlilarda parazitlik giladi.

To‘rganotlilar (Neuroptera) turkumi. Ko'pchilik to'rganothlar
turlari yirtgich bo'lib, ular lichinkalik va voyaga yetgan fazalarida
turli ozuqalar bilan oziglanadi. Amaliy nugtayi nazardan oltinko'zlar,
changganotlilar va gemerobiidlar muhim ahamiyat kasb etadi.

Oltinlco'zlar (Chrysopidae) oilasi vakillarining ahamiyati beni-
hoyadir. Turlari soni jihatidan turkumning yirik oilalaridan biri
hisoblanadi.,Qanotlari keng, sadafsimon yoki kamalaksimon tovla-
nadi. Ular yozilganda orasi 1950 mm. Mo'ylablari gilsimon, pesho-
nasi yassi, oddiy ko'zchalari yo'q. Murakkab ko'zlari yirik, tillasi-
mon. Odatda, tanasining rangi qoramtir nugtali, yashil-sarg'ish.

Lichinkasi kampodeosimon, ko'krak va oyoqlari yaxshi taraqqiy
etgan. Tirnoglari orasida empodiylar bo'ladi. Ko'krak va gorin
bo'g'imlari yon tomonlaridagi juft o'simtalar ustida yirik halgasimon
gilchalar joylashgan (27-rasm).

Tuxumlari oval, kichik, yashil rangda bo'lib, ingichka va uzun
poyachalari bilan o'simlik barg va poyalariga bittadan yoki guruhlab,
ayrim turlarida bir necha o'ntalab mahkam o'rnashtirib go'yiladi.

Markaziy Osiyoda oltinko'zlaming 24 turi uchraydi. O'zbekis-
tonda esa bu istigbolli tabiiy kushandalarning 11 turi gqayd gilingan
(28-rasm). Bular orasida yettinugtali ohinko'z (Chiysopa septem-
punctata) va oddiy oltinlio'z (Chrysopa carnea) turlari juda sama-
rador hisoblanadi. Lichinkalari och-sarig rangli, yaxshi rivojla ngan
o'rogsimon jag'lari bor.

Yettinugtali oltinko'z lichinkasi to'liq rivojlanish (7—10 kun)
davrida 350 tagacha voyaga yetgan va 650 dona o'simlik bitlari
lichinkalari bilan oziglanadi.
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27-rasm. Oddiy oltinko‘z:
a —tuxumi; b —lichinkasi; d, e —g'mnbagi; e —voyaga yetgani
(B.A. Sulaymonov oigan suratlar)

Oddiy oltinko‘z lichinkasi juda xo‘ra boiib, bir sutkada 50—60
tadan ortig o'simlik bitlarini, 200 tagacha o'rgimchakkanalarning
hchinka va yetuklarini, o'rgimchaklcana tuxumlarining esa 800
tasini yeb qo'yadi.

Oltinko'zlar hchinkalari o'simlik bitlari va o'rgimchakkanadan
tashgari 70 turga yagin bo'g'imoyoqlilar vakillari, jumladan g'o'za
tunlami tuxumlari va yosh qurtlari bilan ham oziglanadi.

Oddiy oltinko'zni don kuyasi tuxumlarida, mum parvonasi va
sun’ly ovgat muhitida ommaviy ko'paytirish va zararkunandalarga
garshi go'llash usullari ishlab chigilgan.

Gemerobiidlar (Hemerobiidae) oilasi. Vakillari mayda yoki
o'rtacha o'lchamdagi (ganoti yozilganda 9~32 mm) to'rqanotli
hasharotlar. Mo'ylablari maijonsimon. Peshonasi bo'rtib chigqan,
oddiy ko'zchalari bo'Imaydi. Ikkinchijuft ganotlari ba’zan rivojlan-
magan. Tanasi jigarrang, ko'pincha sarg'ish dogii bo'ladi. Ba’zan



gorni oqish-sarg‘ish rangli. Lichinkasi kampodeosimon, oltinko'z
lichinkasiga o'xsliash. Uning qornida juft o'simtalar bo'Imaydi.
Tuxumi ovalsimon, oq yoki pushti, poyachalari yo'q. Ojdatda,
urg'ochi tuxumlarni bargning orga gismiga yoki o'sirnlik po'stlog'iga
bittadan yoki guruhlab (12 tadan va undan ko'progdan) qo'yadi.
Lichinkalari yirtgich, ayrim turlarining voyaga yetganlari yoz mavsu-
mida samarali entomofaglar hisoblanadi. Ular o'simlik bitlari,'
unsimon qurtlar va o'rgimchakkana bilan oziglanadi.

Mavsumda 2-4 martagacha nasl qoldiradi. Mevali bog'larda
to'rganot (Drepanopteryx phalaenoides) va yaltirog (Hemerobius
nitidulus) gemerobiuslar, dukkaklilarda Micromus angulatus turi
uchraydi.

Changganollilar (Coniopterygidae) oilasi. To'rganotlilar ancha
mayda (ganotlari yozilganda 5,5—8 mm) hasharotlardir. Odatda,
tanasi va ganotlari oq yoki kulrang chang bilan goplangan. Oldingi
ganotlari ancha yirik. Lichinkalari kampodeosimon. Og'iz gismining
ustkijag'lari oltinko'z va gemerobiid lichinkalariniki kabi o'rogsimon
egilmagan. Lichinka tanasi duksimon yoki G-simon shaklda.
Tuxumi uzunchoq, poyalari bo'lImaydi. Urg'ochilar tuxumlarni
2—3 tadan bargning orga gismiga yoki novda po'stiga joylashtiradi.
Pillasi yassi, dumaloq, sirti yumshoq ipak iplari bilan goplangan.
Qishlovchi pillachalari yozgi piUachalariga nisbatan sezilarli galinroq.
Ularning lichinka va voyaga yetganlari ham yirtgichlik gilib hayot
kechiradi. Ular ko'pincha daraxtlarda va butalarda uchrab, mayda
hasharotlar, kanalar, ularning tuxumlari va chiqitgisi bilan ozig-
lanadi. Erkaklari yorug'likka uchadi. Mavsumda bir necha nasl
beradi. Tetranix kanalarni giruvchi, ko‘p tarqalgan turlar sifatida
Coniopteryx tineiformes, Conwentzia pineticola, Conwentiia hageni
larni keltirish mumkin. Sitrus gizil kanasi va sitrus ogqganoti bilan
Smiadalis aleyrodiformis turi oziglanadi.

Pardasimonganotlilar (Hymenoptera) turkumi. Hayot tarzi va
ozuga ixtisosligi bo'yicha bu turkum vakillari juda xilma-xildir.
Ular orasida tipik fitofaglar, gall (g'urra) hosil giluvchilar,
o'simlik nektari va changlarini iste’mol qiluvchilar, yirtgich
va parazit entomofaglar uchraydi. O'simliklar biologik himoya-
sida istigbolli entomofaglar tarzida ixnevmonid, brakonid,
afidiid, afelinid, ensirtid, evlofid, pteromalid, trixogrammatid,



Chrvsopa septempunctata

—jf
Chrysopa sp. Chrysopa carnea
Hemerobius nitiduhis Conwentzia pineticola

28-rasm. To‘rganotlilar (Neuroptera) vakillari

sselionid, evkoliid, skoliy, tifiy va chumolilar oilalari vakiilarini
gayd gilish mumkin.

Ixnevmonidlar (Ichneumonidae) oilasi. 0 ‘rtacha o‘lchamdagi
hasharotlar (uzunligi 1025 mm) bo‘lib, bu oila parazit parda-
simonganotlilar orasida eng yirigi hisoblanadi. Mo'ylablari uzun,
18 bo‘g‘imli, ko'pincha ipsimon, ba’zan tirsaksimon. Mo‘ylablari
oxiri bir gancha turlarda ko‘pincha spiralsimon buralgan. Ikki juft



ganotlari boiib, ba’zan ular gisqargan, ganotsii; shakllari (aynigsa
urg'ochilar orasida) ham uchraydi. Oldingi ganotlari ikkita berk,
medial katakchalar va ikkita orgaga gaytgan, ko'ndalang tomirlardan
iborat (29-rasm, 1). Qalgonchalarda tukchalar boimaydi. Ikkinchi
va uchinchi bo'gimlar harakatchan joylashgan. Urg'ochilarida uzun,
taraqqiy etgan tuxum go'ygichi boiib, gisgargan gismi poyacha va
oxirgi kengaygan gismi ogiz deyiladi.

Ixnevmonidlar ko'p zararkunanda hasharotlarning tashgi (ekto)
va ichki (endo) parazitlarini o'ziga birlashtirgan. Ularning hchin-
kalari hasharotlar tuxumlari, hchinkalari va g'umbaklarida hamda
o'rgimchaklarda parazitlik giladi.

29-rasm. Yaydoqchilar oldingi ganotining tomirlanishi:
1 —ixnevmonid: 2 —brakonid; 3 —afidiid
(M.N. Nikolskiy, 1952)

Voyaga yetgan ixnevmonidlar gul changi va nektari, o'simlik
bitlari va koksidlarning chigitlari bilan oziglanadi. Ayrim turlarining
urg'ochilari tuxum qo'yishda nayzasi sanchilgan joydan ajralib
chiggan xo'jayin gemolimfasi, ba’zan esa fiigat gemolimfa bilan
oziglanadi. Tunlamlarning keng targalgan parazitlari sifatida Bary- .
lypa amabilis, Icheumon sarcitorius, Netelia fuscicomis., Hyposotor
digymator, karam kuyasi qurtlarining paraziti sifatida esa Diadegma
fenestralis va boshqalarni gayd gilish mumkin.

Brakonidlar (Braconidae) oilasi. Ixnevmonidlarga nisbatan
maydaroq (uzunligi 5—15 mm) hasharotlardir. Oldingi ganotlarida
fagat birinchi tomiri orgaga gaytgan bo'lib, ikkinchisi gaytmagan
(29- 2 rasm). Qornining birinchi uch bo'g'imi gisqa, ba’zan birinchi
bo'g'imi biroz uzunrog. Ikkinchi va uchinchi bo'g'imlar harakatsiz
go'shilgan. Qila tarkibiga soni ixnevmonidlarnikidan kam bo'Imagan
ichki va tashqi parazit turlar kiradi. Tashqgi parazithk yashirin hayot



kechirib yashovclii xo'jayinlar (po'stloglar ostida, yog'oclilik gismida
yoi hosil gilib, meva ichida, o'ralgan barglarda va boshga pana
joylarda yashovchi qo'ng'izlar lichinkalari, kapalaklar qurtlari)
hisobiga rivojlanadigan turlarga xos xususiyatdir. Tashqi parazitlar
xo0'jayin tanasiga tuxum gqo'yishdan oldin dastiab uni falajlaydi.
Bunda xo'jayin turiga garab, falajlanish vaqgtinchalik yoki doimiy
bo'ladi. Ammo ko'pchilik brakonidlar ichki parazitlar bo'lib, ular
gandalalar, qo'ng‘izlar, kapalaklar, arrakashlar, chumolilar va
pashshalar hisobiga yashaydi. Asosan parazitlar xo'jayin lichinkasi,
ayrim hollarda uning tuxumida va hatto voyaga yetgan zotlari
ichida ham yashaydi. Voyaga yetgan brakonidlar gul nektari yoki
so'ruvchi hasharotlar chiqitgisi hisobiga oziglanadi.

Ko'pchilik tashqi parazitlar, dastiab falajlangan xo'jayin gemo-
limfasi bilan ozigqlanadi. Gemohmfa parazit nayzasi sanchilgan
joydan ajralib chigadi. Odatda, o'simlik to'qimalari orasida yashirin
hayot kechirayotgan xo'jayin tanasidan ajralib chiggan gemohrafani
urg'ochi alohida ajratgichlaridan hosil gilgan naycha orgah so'radi.

Ko'pchilik brakonidlarning jinsiy mahsuldorligi juda yuqori
bo'lib, 1000 donadan ortig tuxum qo'yadi. Masalan, karam oq
kapalak apantelesi (Apanteles glomeratus) 2000 dona, bir martada
esa 1—75 tagacha tuxum qo'yishi mumkin. Brakonidlar
polivoltinlardir, yaiii mavsumda bir necha marta nasi berib
rivojlanadi. Ayrim tashqi parazitlarning to'lig rivojlanishi 10 kun
atrofida bo'ladi, ichki parazitlarning rivojlanish muddati xo'jayin
rivojlanish stadiyalari tezligiga, ko'pincha esa lichinka oxirgi yoshga
yetishiga bog'ligdir.

Brakonidlar orasida zararli hasharotlarning ko'p parazitlari
uchraydi. Oq kapalak apantelesi —karam, sholg'om oq kapalaklari
va do'lana kapalagi qurtlarining paraziti; ipak to'quvchisi apantelesi
(A. liparidis) —tengsiz, halqali, sibir, garag'ay ipakchilari qurtlari
paraziti; Apanteles tibialis, Rogas dimidiatus kuzgi tunlam qurtlari;
A. ruficrus, Bracon hebetor (30-rasm) —g'o'za tunlami, karadrina,
va boshga tunlamlar qurtlari paraziti hisoblanadi.

Afidiidlar yoki o‘simlik bitlarining yaydogchilari (Aphidiidae)
oilasi. Tashgi ko'rinishidan brakonidlarga o'xshab ketadi. Ulardan
tana o'lchamining maydaligi (uzunligi 5 mm dan kam), gornining
dastlabki uch bo'g'imining cho'zigligi, ikkinchi, uchinchi bo'g'imlar



a) h)
30-rasm. Brakon (a) va uning g°‘o‘za tunlami qurtidagi lichinkasi (6)
(B.A. Sulaymonov suratlari)

harakatchan joylashishi va ganotlar tomirlarining soddalashganligi
bilan farglanadi (31-rasm).

a)

b)
31-rasm. a—parazit afidiid {Aphidius colemani Vier) o‘simlik bitini
zararlamoqda; b~ bitlarning mumiyalangan holati



Bu 0‘simlik bitlarining keng tarqgalgan iclild parazitlaridir (31-
rasm).'Afidius avlodining keng targalgan oddiy vakillari sifatida
Aphidius ervi, Praon dorsale, P. volucre, Lysiphlebus fabarum,
Diaeretiella rapae larni ko‘rsatish mumkin.

Afelinidlar (ApheUnidae) oilasi. Mayda hasharotlar, odatda,
uzunligi 1—2 mm atrofida, sarig, go‘ng‘ir, kamdan-kam qora rangh.
Tanasi gisga va nisbatan keng, kuchsiz xitinlashgan. Mo‘ylablari
tirsakli to‘nog‘ichsimon, 4—9 bo‘g‘imli. Oldingi yelkasi qisga,
barmoglari 4—5 bo‘g‘imh. 0 ‘rta oyoqglarida shporalari uzun bo'lib,
sakrashga yordam beradi. Qornining asosi keng, poyachasiz.

Ko‘pchilik vakillari galgondorlar, o'simlik bitlari va ogganot-
larning ichki parazitlaridir.

Tashqgi parazitlari hamda galgondorlar tuxumlari bilan ozigla-
nuvchi yirtgichlari (afitislar) ham ma’lum. Ko'pchiik afelinidlarning
erkaklari shu tur urg'ochilarida va boshqga hasharotlarda ikkilamchi
parazitlik giladi. Ular kapalaklar tuxumlarida ham parazithk gihshi
ma’lum. Voyaga yetgan hasharot zotiari yomon uchadi, 0'z
xo'jayinlari shirin chiqitlari, tuxum go'yishda yaralangan tanadan
ogib chiggan gemolimfa bilan oziglanadi. Ayrim tur urg'ochilari
uchib chiggan zahoti deyarli yoki mutlago oziglanmasdan tuxum
go'yishga Idrishadi. Ular 200—300 dona atrofida tuxum qo'yadi.

Samarali entomofag turlar sifatida gonh bitning ixtisoslashgan
ichki paraziti afelinus mali (ApheUnus mali), kaUforniya galgon-
dorining (ProspalteUa perniciosi) ichki parazitlari, shu zararkunan-
daning tashqi paraziti — qgisga hoshiyali afitis (Aphytis proclia),
Jigarrang galgondorning tashqi paraziti tillarang afitis (A. chrysomp-
hali) va issigxona ogqanotining ichJd paraziti enkarziya (Encarsia
formosa), eritromiserus (Eretmocerus eremicus) va boshgalarni
ko'rsatish mumkin. (32, 33-rasmlar).

Ensirtidlar (Encyrtidae) oilasi. Mayda (ko'pincha 2—3 mm
uzunlikda), sarg'ish-qo'ng'ir yoki metallsimon yaltiroq rangdagi
hasharotlar. Mo'ylablari tirsaksimon, ko'pincha oxirida to'nog'ichi
bor, erkak va urg'ochilariniki biri-biridan keskin farglanadi.
Urg'ochilarida mo'ylab xivchinchalari 7 tadan kam bo'lgan bo'g'im-
lardan tashkil topib, mayda tukchalar bilan goplangan. Erkaklarida
esa tukchalar uzun va g'uj bo'lib joylashgan. O'rta yelkasi bo'rtgan
va unda uzunchoq,jo'yakchalari yo'gq. Oyoq barmogqlari 5, ba’zan



32-rasm. Encarsia formosa

mm

33-rasm.
Eretmocerus
eremicus

mayda shakllarida 4 bo‘g‘imli. 0 ‘rta oyoq boidirlarida uzun va
galin shporalari bo'ladi. Urg‘ochining qorni ko'pincha uchbur-
chaksimondir.

Voyaga yetgan mnsirtidlar hasharot va o'simliklarning shirin
chiqgitlari bilan, tuxum go'yish jarayonida esa ko'pchilik turlari
xo'jayin tanasidan ajratilgan gemolimfa bilan oziglanadi. Lichin-
kalarining ozuga alogalari turli-tuman. Ular hasharotlarning
9 turkumiga oid turlarda hamda iksod kanalarida va o'rgimchaklarda
birlamchi parazitlik giladi.

Bunda ularning 2/3 qgismi tengqanotlilarning ichki parazitlari,
ayrim turlari esa fitofaglardir. Gomogenez ko'payishdan tashqari
ensirtidlar partenogenezning arenotokiya tipida va poliembrioniya
usulida ham ko'payadi. Ko'pchilik tur urg'ochilari to'liq shakllangan
tuxumdonlari bilan tug'ilib, ular darhol tuxum qo'yishga godir
bo'ladi. Odatda, urg'ochilar 100—200 dona tuxum qo'yadi.



Tuxum poyachalari ko'pincha aeroskopik tasmachalar bilan
ta’minlangan boiib, ular xo'jayin tanasi ichi suyugligidagi kichik
yoshdagi lichinkalar atmosfera havosidan nafas olishini ta’minlaydi.
Ensirtidlarjuda yirik oila bo'lib, ko'pchiligi qurtchalar, galgondorlar,
kapalaldar, qo'ng'izlar va boshqga hasharotlarning samarali parazitlari
hisoblanadi. Eng muhim turlar sifatida shaftoli soxta galgondori
tanasida parazitlik giluvchi blastotriks — Blastotrix hungarica Erd.;
akatsiya soxta galgondorining ichki paraziti B. confusa-, bir gancha
mikroteris turlari (masalan, Mycroteris sylvius) esa 6 turdagi soxta
galgondorlar tuxumi va urg'ochilari bilan oziglanadi. Aynigsa
O'zbekistonga 1945-yili olib kelib, iglimlashtirilgan psevdafikus
(Pseudaphycus malinus) komstok qurtining ixtisoslashgan yuqori
samarali parazitidir. Tangachaqganotlilar entomofagi sifatida olma
kuyasi va unga yagin turlarning samarah paraziti — ageniaspis
(Ageniaspis fuscicolis) ni ko'rsatish kifoyadir va h.k. (24-rasm,
102-bet).

Eviofidlar (Eulophidae) oilasi. Odatda, uzunligi 2 mm dan ortiq
bo'Imagan, turli rangdagi metallsimon yaltirogq, mayda hasharot-
lardir. Boshi oldidan uchburchak yoki dumalog. Mo'ylab bo'g'inlari
18 dan oshmaydi, mo'ylab xivchinchasi 3—4 bo'g'imli, ko'pincha
erkaklarida uzun o'simta — shoxchali. Barmoglari 4 bo'g'imh,
gorin poyachasi anig sezilmaydi, tuxum qo'ygichi tashgaridan
ko'rinmaydi.

Ko'pchilik eviofidlar poya ichida, barg po'sti tagida yashovchi
go'ng'izlar, kapalaklar, pardasimonganotlilar, pashshalar lichin-
kalarining tashqi parazitlari, ayrimlari esa ochig holda yashovchi
kapalaklar qurtlarida parazitlik giladi. Shu bilan birga ikkiiamchi
parazitlar ham mavjud. Evlofid urg'ochilari ko'pincha xo'jayinni
falajlab yoki o'ldirib, uning yoniga tuxum qo'yadi. Ayrim turlari
guaih parazitlaridir.

Ko'pincha karam oq kapalagida, gishki odimlovchida, karam
tunlamida guruhlab parazitlik qiladigan Eulophus larvarum ni
ko'rsatish kifoyadir.

Pteromalidlar (Pteromalidae) oilasi. Bular kattaligi 2—6 mm
o'lchamdagi, turli rangdagi, odatda, metallsimon, yaltiroq hasha-
rotlardir. Boshi dumalog, pastga garab keskin toraygan. Mo'ylablari
13 bo'g'imli, xivchinchalarining asosi 2—3 halgachali. Oldingi



yelkalari gisga va keng. Qorni oval yoki dumalog bo'ladi. Poyachasi
aniq ko'rinmaydi. Tuxum qo'ygichi kam hollarda qorin uchidan
chigib turadi. Voyaga yetgan zotlar so'ruvchi hasharotlar va
o'simliklarning chigqgitgilari hamda xo'jayin gemolimfasi bilan
oziglanadi. Ular nafagat tuxum go'yishda shikastlangan joydan
ajralib chiggan gemolimfa bilan, balki ko'pincha fagat oziglanish
magsadida xo'jayin tanasiga tuxum qo'ygichini maxsus sanchib,
uning gemolimfasi bilan oziglanadi. Katakchalarda, yo'laklarda,
pillalar yoki pupariylar ichidagi xo'jayin gemolimfasini urg'ochi
parazit qo'shimcha bezidan hosil gilgan naychasi orgali ham so'radi.

Pteromalidlar vakillarining ko'pchilik lichinkalari go'ng'izlar,
kapalaklar, pardasimonganotlilar, pashshalar va boshga hasharot-
larning lichinka va g'umbaklarining tashqi guruh parazitlaridir.
Ayrim turlari tuxum ichida va ikkilamchi holda parazitlik giladi.

Turlar soni bo'yicha eng yirik oila —xalsidlar katta oilasidir.
Keng targalgan entomofaglar sifatida loviya donxo'ri paraziti
Diparmus laticeps, karam va sholg'om oq kapalaklari g'umbagi
paraziti — g'umbak pteromalisi (Pteromalus puparum), gessen
pashshasi parazitlari xomoporus (Homoporus (Merisus) destructor)
va evpteromalus (Eupteromalus hemipterus) hamda shved pashshasi
parazitlari tarogsimon trixomalus (Trichomalus cristatus) va Spalan-
gia fuscipes larni ko'rsatish mumkin.

Trixogrammatidlar (Trichogrammatidae) oilasi. Juda mayda
(o'lchami, odatda, 1 mm dan kichik), sarg'ish, qo'ng'ir yoki gora
rangdagi hasharotlar. Mo'ylablari gisga, 5—9 bo'g'imli, to'g'na-
g'ichlari 2 yoki 3 ajratilmagan bo'g'imli, mo'ylab xivchinchasining
birinchi bo'g'imi halgachah. Oldingi yelkasi gisqa, o'rta yelkasida
ko'ndalang jo'yakchalar rivojlangan. Qalgonchasi keng, oraliq
bo'g'imi bir muncha uzun. Oldingi ganotlari gisqa, keng, chekkasi
gisqa popukchali, qator tukchali va bir necha orgaga gayrilgan
radial tomirli yoki bir muncha tor, popukchalari uzun va gisqa
kengaygan radial tomirli. Oyoqlari ingichka, barmoglari 3 bo'g'imli.
Odatda, gornining asosi kengaygan (34-rasm).

Voyaga yetgan hasharotlar gul nektari bilan oziglanadi. Lichin-
kalari fagat turli hasharotlar tuxumlarida parazitlik giladi. Ularning
odatdagi xo'jayinlari tangachaganotlilar va tengganotlixartumlilar
hisoblanib, ular orasida ko'pincha gattigganotlilar, to'rganotlilar,



34-rasi,n. Trixogramma {a), tunlam tuxumini zararlash jarayoni (b)

pardasimonganotlilar va ikkiganotlilar ham boiadi. 0 ‘zbekistonda
biofabrikalarda va ishlab chigarish biolaboratoriyalarida tanga-
chaganotlilar (tunlamlar tuxumlari) ga qarshi biologik kurash
magsadida trixogramma avlodining quyidagi vakillari —pintoy tri-
xogramma (Trichogramma pintoi), evproktidis (Trichogramma
euproctidis), oddiy trixogramma (T. evanescens) lar ommaviy ra-
vishda ko‘paytiriladi va keng qoilaniladi. Ulardan tashqari olma
qurtiga garshi kurashda sargish mevaxo‘r (T. cacoecia) va erkaksiz
(T embryophagum) trixogrammalarni goilash ham samara berishi
mumkin.

Sselionidlar (Scelionidae) oilasi. Oichami 0,6—6 mm boigan,
odatda, gora rangh hasharotlardir. Ko'pincha mo'ylablari 11—12,
kamdan-kam 10 bo'g'imli, asosi halgachasiz, ular peshona o'sim-
tasiga emas, balki bevosita og'iz teshigiga birikkan. Oldingi ganotida
marginal va radial tomirlar rivojlangan. Qorin yonlari hoshiyah
yoki o'tkir yonli.

Sselionidlar yirik oila hisoblanib, odatda, turli hasharotlar va
kam hollarda o'rgimchaklar tuxumida parazithk giladi. Ko'pchilik
turlari yakka-yakka holda parazitlik giladi. Tuxum go'yish
jarayonida urg'ochi oldindan zararlangan tuxumlarni ajrata olishi
mumkin. Ko'pchilik turlari polivoltin, bir nasli rivojlanishi
10—30 kun davom etadi. Odatda, urg'ochilar 40-50 dona tuxum
go'yadi.

Sselionidlar orasida zararh xasvaning Trissolcus grandis, T.
rufiventris hamda Telenomus chloropus singari tuxumxo'r telenomus
parazitlari uchraydi (35- va 36-rasmlar).



Imago Tuxumni zararlash jarayoni

35-rasm. Tuxumxo‘r Telenomus

Imagosi Tuxumni zararlash jarayoni

36-rasm. Tuxumxo‘r Trissolcus

Krestguldoshlar gandalalari tuxumlarida Trissolcus viktorovi;
T. festivae, tengsiz ipak qurtida Telenomus lymantriae, don vizildog
go‘ng‘izida esa Telias rugosus lichinkalari parazitlik giladi.

Evkoliidlar (Eucoliidae) oilasi. Qora rangli, oichami 0,8—4,5
mm boigan hasharotlar. Mo'ylablari tirsaksimon. Ko'kragi bukri,
galgonchasi kuchli bo'rtgan, oldingi ganotlarida pterostigmalari
yo‘q, bir oz berk katakchalari bor. Qorni nisbatan gisga, yonlari
sigilgan. Qorin bo'gimlarining ikkinchisi eng yirigi boiib, ko‘p
hollarda boshga barcha bo'gimlarni bekitib turadi. Barcha evkoliid
turlari ikkiganotlilar, jumladan, qishlog xo'jalik ekinlari zarar-
kunandalari hamda sinantrop pashshalarning birlamchi paraziti
hisoblanadi. Shved pashshasi paraziti roptromeris (Rhoptromeris
hebtoma) va karam hamda piyoz pashshalari paraziti sholg'om
tribliografi (Trybliographa rapae) ularning misollaridir.



Skoliyalar (Scoltidae) oilasi. 0 ‘Ilchami 45 mm (ganotlari
yozilganda 100 mm) gacha bo‘lgan yirik va o‘rta oichamdagi arilar.
Rangi asosan qora, sargish, yol-yol nuqtali yoki tasmali. Qanotlari
ko'pincha goramtir-yashil yoki gunafsha rangda tovlanib turadi.

Tanasi va oyoglari siyrak, ammo uzun tuklar bilan goplangan.
Ko'zi dukkaksimon, oldingi ganotlari noaniq pterostigmali, orga
ganotlari 1 yoki 2 berk katakchali (37-1 rasm). Erkagining oxirgi
ko'rinadigan sterniti 3 gilchali.

Voyaga yetgan arilar gul nektari va o'simliklar ajratgan boshga
moddalar, asosan soyabongullilar nektari bilan oziglanishni
yoqtiradi. Otalangan urg'ochilar tezda xo'jayinlarini izlaydi. Ular
tuprogni kovlaydi, xo'jayin lichinka yo'llari orgali harakatlanadi.
Lichinkalarni topgach, urg'ochi bir necha bor nayzasini sanchib,
uni doimiy falajlaydi, tuprogning 0,25—1 metriga gadar kovlab, u
yerda beshikcha yasaydi va xo'jayin lichinkasini o‘sha joyga qo'yib,
uning tanasiga tuxum qo'yadi (38-rasm).

37-rasm. Skoliya (1) va tifiya (2) arilarining orga ganotlari
(V.A. Tryapisin, 1965)

Tuxumdan chiggan skoliya lichinkasi xo'jayin lichinkasi hisobiga
oziglanadi, shu beshikchada g'umbakka aylanadi va ko'pincha shu
yerda .qishlab qoladi. Skoliyalar plastinka mo'ylabli go'ng'izlar va
ayrim yirik uzunburun go'ng'izlar lichinkalarining tashqgi parazi-
tidir. Keng targalgan turlar sifatida don go'nglzi, olenkalar va
boshgalar paraziti —to'rtnuqtah skoliya (Scolia quadripunctata),



tilla go'ng'izlar va xrusWar paraziti —paxmoq skoliya (S. hirta),
may go'ng'izi va marmarsimon xnish paraziti —sarg'ish pe”nonali
skoliya (S. dejeani) larni ko'rsatish mumkin.

Tifiyalar (Tiphiidae) oilasi. Tashqi tuzilishi va fel-atvori
jihatidan skoliyalarga juda yaqin turadi. Skoliyalardan to'q
bo'lImagan, ko'pincha qora, qora-qizg'ish rangi, kichikrog o'lchami
(uzunligi 5—15 mm) bilan ajralib turadi. Ko'zlari dukkaksimon
emas. Oldingi ganotlari yaqqol pterostigmali (37-2 rasm).
Urg'ochilari ba’zan ganotsiz. Erkaklarining oxirgi ko'rinadigan
sternitida bitta gayrilgan tishchasi bo'ladi.

Tifiyalar plastinka mo'ylabli go'ng'izlarning yakka-yakka para-
ziti hisoblanadi. Ulardan tashqari bu parazitlar vizildoq go'ng'izlar
oilasiga mansub poygachi go'ng'izlar va nayzali pardasimon-
ganotlilar lichinkalari hisobiga ham yashaydi. Ko'pchilik tifiyalar
mKo'jayinini vagtinchalik (20—30 minut) falajlaydi. Keng targalgan
turlar sifatida qgizil sonli tifiya (Tiphia femorata), kichkina tifiya
(T. minuta), oltinugtali mizina (Myzinum sexpunctata) va bosh-
galarni ko'rsatish mumkin.

Chumolilar (G ‘ormisidae) oilasi. Jinsiy polimorfizm kuchh
rivojlangan, jamoa bo'lib yashovchi hasharotlardir (39-rasm).

Erkak ya urg'ochilari ganoth, ish-
chilarida hech gachon ganot bo'l-
maydi. Jinsiy go'shilgandan keyin, ur-
g'ochilar ganotlarini tashlaydi. Mo'y-
lablari tirsakli 12—13 bo'g'imh, oyoq
o'ynog'ichi 1 bo'g'imli. Qorni poya-
chasimon, poyacha vertikal o'simtali,
gipigchali yoki 1—2 tugunchali bo'ladi.

Bu yirik pardasimonganotlilar guruhi

(5000 dan ortig tur) bo'lib, asosan

tropik mamlakatlar faunasi chumoli

turlariga nihoyatda boydir. Chumolilar

uyalarini tuproqda, daraxtlarda va Ulkan skoliya
yog'och chigqitgilarida yasaydi va u plastinkamoylabliqo‘ng‘iz
yerda yirik to'dalar hosil giladi. i 541

. L . alajlashi va unga tuxum

Ular tirik va o lik hasharotlar, qo‘yishi jarayoni
o'simlik bitlari va galgondorlar chi- '(™.VFedorova, 1939)



unig‘lari, zamburugiar, o'simlik shirasi
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pirhT, vizildoglar, ging (sirfid) pashshalari,
asosan gallisalar- j-]J<;ofagidlar katta qizigish uyg'otadi. Ikkiga-

serebrankalar va ko‘p zararkunanda hasharotlarni yo‘qo-

notliardan aynig™

tib turadi. jjffmyiidae) oilasi. Mayda (-5 mm o‘lcham-
GalUsalar |.t,ichimtanli chivinchalardir. Mo'ylablari uzun,

dagi)j ingichka, X*jj*on yoki marjonsimon, ko'pincha bo'g'im-
8"36 bo‘g‘imli, jf i*tikchalar joylashgan (40-rasm).
chalarida to‘p-toP )

a

R~rasm. a - yirtgich gallisa imagosi,
wW\jplik bitini so‘rayotgan gallisa lichinkasi

b-0 .;a oddiy ko'zchalari bo'Imaydi. Qanotlarining

Ko*pchilik holl"* ~isgargan. Qorni silindrik yoki konussimon,
tornirianishi kuch”*ution tuxum qo'ygichi mavjud. Lichinkalari
urg'ochilarida igd™ duksimon ko'rinishda. Bosh kapsulasi va
chuvalchangsimci®”40-rasm).
oyoglari bo‘lmay<™ ‘krak gismi ostida keng yoki tor halgachalar

Lichinkaning  j"alari bo'ladi. G'umbagi ko'pincha yashirin
]<"urakchasimon h*-'Ajpariyp) o'ralgan yoki yumshoq o'fgimchak-
soxta pillachaga (.97Q%aa\. Voyaga yetgan gallisalar oziglanmaydi
sirtion pilla ichid® m so'rmaydi. Ular bir necha soatdan 2 hafta-
yoki o'simlik nekt”
gacha yashaydi. asosan zoofaglar, fitofaglar va mitsetofaglar

Ularning lichitT~fofaglar tuproqda, o'rmon goplamalarida,
hisoblanadi. Mit® uda, o'simlik barglarida yashab, zamburug'
chiriyotgan yog'c” f-alari bilan oziglanadi.
mitseliylari yoki



Lichinkalar orasida Mycodiplosis puccinia zang zamburug‘i
sporalari bilan oziglanadi.

Fitofaglar ozuqa sifatida, tirik o‘simliklar to'qimasidan foyda-
lanib, gallar (g‘urra) hosil giladi. Bu guaihga gishlog xofjalik ekinla-
rining ko‘p zararkunandalari kiradi. Zoofaglar orasida bo‘g‘imoyog-
lilarning yirtgich va parazitlari mavjud. Jumladan, afidimiza
(Aphidoletes aphidimyza) hamda A. urticariae va Monobremia
subterranea lichinkalari o'simlik bitlari hisobiga oziglanib, shundan
afidimiza 61 turdagi o‘simlik bitlari bilan oziglanadi va biologik
himoyada shu zararkunandalarga garshi issigxonalarda bodring va
boshga ekinlarda qoilaniladi. Acaroletes tetranychorum o‘simlik
barglaridagi o'rgimchakkana koloniyalari orasida rivojlanadi. Trisop-
sis tyroglyphi esa un kanalari hisobiga yashaydi. Qurtchalar, barg
burgachalari, ogganotlar va tripslar hisobiga yashovchi gallisalar
ham maium.

Ktirlar (Asilidae) oilasi. O ‘rta oichamdagi, ko‘pincha yirik
(uzunligi 4—40 mm), keng boshi harakatchan, kuchli sklerotiz-
langan, chigib turgan xartumchali va uzunchoq qorinli hasharot-
lardir. Mo‘ylablari 3 bo'gimh. Peshona va bosh tepasi ko'zlari
orasidagi chuqurchaga joylashgan. Shuning uchun ham ko‘zi
gappayganga o‘xshaydi (41-rasm). Bosh tepa bo‘rtigchasiga uchta
oddiy ko‘zcha joylashgan. Barmoglar empodiyasi gilsimon. Lichin-
kalari chuvalchangsimon, silindrsimon, ko‘pincha oxiri oildrlash-
gan, og yoki sargish rangli. Kichkina bosh kapsulali va oyoqsiz
boiadi. G ‘umbaklarida aniq shakllangan o‘simtalari, ularning
boshida 3—4 ta tikancha va gqorin tergitlarida turli uzunlikdagi
belbog‘simon gilchalar joylashgan.

Voyaga yetgan zotlar va ularning

lichinkalari ham vyirtgichlik giladi.

Voyaga yetgan zotlar to ‘g'riganotlilar,

pardasimonganothlar, ikkiganothlar

va go‘ngizlarga hujum giladi. Ko‘p-

chilik turlarining lichinkalari tuproqda

yashab, garsildoq qo‘ngizlar, qora-

tanli go‘ngiziar, xrushlar, don qoii-

41-rasm. Ulkan ktir pashshasi g ‘izlari va tuprogda hayot kechimvchi
(N.1. Kochetkova va b.. 1986)  boshqa hasharotlar lichinkalari bilan



oziglanadi. Bularga oqish (Asilus alhiceps), sarigganotli (A.
mflnervis) va halgasimon (Machimus cingulatus) ktirlar kiradi. Bukri
(Laphria gibbosa) va hoshiyali (L. marginata) lyafriyalar mo ‘ylabdor
go‘ng‘izlar lichinkalari yoiida yashab, ular va boshqga go‘ng‘izlar
lichinkalari bilan oziglanadi.

Vizildoglar (Bombyliidae) oilasi. Turli oichamli (1—30 mm),
ganotlari. nursiz yoki toiig bo‘yalgan pashshalardir. Tanasi gisqa
va keng. Odatda, galin tuklar bilan goplangan. Boshi dumaloq
yoki oldinga cho‘zilgan, xartumchali. Ba’zan xartumcha tanadan
ham uzunroq boiadi. Lichinkasi chuvalchangsimon. Oldingi
ko'kragi cho‘zilgan. Boshi kapsulali. Tanasi cho'zilgan, tana oldingi
gismida uch juft tikanchalari, birinchi yoshdagisida esa bir juft
tikancha tana oxirida joylashadi. Uchinchi yoshdagi lichinkalar
tanasi gisqarib, C-simon boiadi. G ‘umbagi ktirlarnikiga o ‘xshash,
boshida 3-4 ta tikancha bor, gorin tergitidagi belbog‘simon
tukchalar deyarli bir xil uzunHkda, gornining oxiri o‘tkir konus-
simon va oxiri yaginrogida tojsimon tishchalari mavjud.

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziglanadi.
Lichinkalari to‘rqanotlilar, kapalaklar, pardasimonganotlilar,
pashshalar lichinkalarida parazitlik qlib, shu bilan birga yumshoq
tanli qo‘ngizlar, parazit pardasimonganotlilar va taxinlarning
ikkilamchi parazitlari ham hisoblanadi. Bundan tashgari, vizildog
pashshalarning Systoechus avlodi turlari chigirtkalarning ko ‘zachalari
ichida ham rivojlanib, yirtgichlik giladi. Masalan, S. ctenoptems
marokash va voha chigirtkalari ko‘zachalaridagi tuxumlar bilan
oziglanadi. Biologik kurashda vizildog pashshalardan ola pashsha
bir muncha qizigish uyg‘otib, uning lichinkalari kuzgi, g‘alla,
garag‘ay va boshqga tunlamlarning ichki parazitidir. Bularga ola-
go'ngir (Villa hottentotta), ola tasmasimon (V. sircumdata) va bosh-
galar kiradi.

Sirfidlar yoki ging pashshalar (Syrphidae) oilasi. 0 ‘rtacha yoki
yirik oichamdagi (4—23 mm), tinig bo'yalgan yoki qora rangli
pashshalardir. Tanadagi to‘g va och yoilarning navbatlashishi
arilarga o‘xshashlik beradi (42-rasm).

Ayrim ging pashshalari tanasi quyuq tukchalar bilan goplan-
ganligi sababli govoqarilarni eslatadi. Mo‘ylablari 3 bo‘gimh,
pashshaning yarimsharsimon gappaygan boshidan uzunroq yoKki



42-rasm. Sirfid (ging) pashshasi va uning lichinkasi g‘o‘za
bargidagi o ‘simlik bitlari to'dasi orasida
(A. Blyumer rasmi)

u bilan teng. Qanotlari yaltirog. Ularda 3 ta taragqiy etgan radial
tomirlari bor. Lichinkalari chuvalchangsimon, oyogsiz, boshi tomon
ingichkalashib, tananing oxiri kengaygan va bir oz yassilashgan,
ba’zan sihndrsimon. Orga nafas olish teshikchalari taraqqiy etma-
gan, gisga yoki uzun nafas olish naychalarida joylashgan. Lichinka
tana harakati zulukni eslatadi. G ‘umbagi bekilgan,, soxta pillachasi
silindr yoki tomchi shakUda bo'ladi.

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziglanib,
o'simliklami chetdan changlatishda ishtirok etadi. Ular juda tez
uchib, havoda harakatsizga o'xshab, osilib turadi. Lichinkalarning
hayot kechirishi va ozuqga ixtisosligi turli-tuman. Ular orasida sapro-
faglar va po'stloq ostida, daraxtlar kavagida, tindirgichlarda, xan-
daglarda yashovchi nekrofaglar; yirik o'simliklar poyalarida, barg
kovaklarida yoki ildizpoyada yashovchi fitofaglar; qovog'arilar, aruar,
chumohlar uyasida yashovchi parazit-inkvillinlar va o'simliklar
biologik himoyasida muhim ahamiyatga ega bo'lgan yirtgichlar
uchraydi. Yirtgich sirfid lichinkalari o'simlik bitlari, xermeslar, ayrim
turdagi galgonbit va saraton, tripslar va kapalaklar- yosh qurtlari
bilan oziglanadi. Odatdagi turlar sifatida quyidagilarni ko'rsatish
mumkin. Yarimoysimon sirf (Metasyrphus corollae), tasmasimon
(Syrphus ribesii), hoshiyali (Episyrphus balteatus), keng peshonali
(Scaeva pyrastri), bezakli sferoforiya (Sphaerophoria scripta) va b.

Leukopislar (Chamaemyiidae) oilasi. Mayda (2—3 mm), ku-
mushsimon-kulrang pashshalar, ko'pincha qornida dog'lari yoki



tasmalari boMadi. Boshi yirik, ko'zlarini ajratib turadigan keng
peshonali. Qorni tuxumsimon, urg‘ochilarida terisimon, cho‘ziluv-
chan tuxum qo‘ygichi boiadi. Lichinkalari chuvalchangsimon,
oyoqsiz, oq yoki sargish-oq, tanasining oldi gismi oikirlashgan
va oxiri kengaygan. Butun tanasi mayda tikanchalar bilan goplangan,
tana oxirida ular bir muncha yirikroqg va galinroq. Qornining oxirgi
7bo'gimi yonlarida 3 tadan so‘rgichsimon pufakchalarjoylashgan.

Voyaga yetgan hasharotlar o‘simlik bitlari va koksidlarning
chigitlari bilan oziglanadi. Lichinkalari yirtgichlar sifatida maium.
Ular o‘simlik bitlari, xermeslar, unsimon qurtlar va boshga (qal-
gondorlardan boshga) koksidlar bilan oziglanadi. Ko‘pchilik turlari
o‘simlik bitlarini giradi. 0 ‘zbekistonda keng uchraydigan turlardan
Leucopis caucasica va L. ninae larni gayd gilish mumkin. Adabiyot
maiumotlariga ko‘ra (Bondarenko, 1986) L. glyphinivora 30 turdan
ortig o‘simlik bitlari, jumladan, qonli, yashil olma, gamish, olcha
va boshga bitlar bilan oziglanadi.

Sarkofagidlar yoki kulrang go‘shtpashshalar (Sarcophagidae)
oilasi. Odatda, o‘rta va mayda oichamdagi (3—14 mm), kulrang
yoki gora rangli, ba’zan kumushsimon tovlanadigan pashshalardir.
Lichinkalari chuvalchangsimon, oyogsiz, kutikulasida tikanchalar
va do‘ngchalari mavjud. Qornining 8-bo‘gimida joylashgan orga
nafas olish teshikchasi chuqurchaga
joylashgan boiib, uning atrofini 12-14
yirik konussimon do‘ngchalar o‘rab
turadi (43-rasm).

m Oila turlari lichinkalarining ozuga

ixtisosligi xilma-xil. Ular chiriyotgan

moddalar, umurtqalilar ekskrementlarida

yashaydi, sutemizuvchilar, jumladan,

insonlar yaralarida ham hayot kechirib,

ularda miazm kasalligini chaqiradi.

Ko‘pchilik turlari bo‘gimoyoqglilar, mol-

luskalar va hasharotlarda parazitlik giladi.

Lichinkalari to‘g‘riganotlilar, tengganot-

lixartumlilar, yarimgattigganotlilar, qo‘n- Sarkofagidlar
gizlar, to‘rsimonqanothlar, kapalaklar, lichinkasi tanasining oxiri
pardasimonganotlilar va pashshalar (M.S. Gilyarov, 1964)



hisobiga hayot kechiradi. Ular aynigsa issiq iglimli mamlakatlarda
juda ko‘p sonli boiadi. To‘gay chigirtkasi, voha chigirtkasi, turkman
va boshga zararli chigirtkalarning samarali paraziti sifatida
blezoksifa avlodi vakillaridan Blaesoxipha lineata, B. filipjevi, B.
grylloctona va boshgalarni ko‘rsatish mumkin. Parasarcophaga,
Pseudosarcophaga avlodlari vakillari tangachaqganotlilar g‘umbak-
larida parazitlik giladi.

Taxinlar (Tachinidae) oilasi. Mayda, ko‘pincha o‘rta yoki yirik
oichamdagi (3—20 mm) pashshalar boiib, ko‘p hollarda tanasida
gattiq gilchalar o‘rnashgan (44-rasm). Lichinkasi chuvalchang-
simon, oyoqsiz, och, ko‘pincha sargish tusli. Tanasining bosh
tomoni toraygan, orga gismi kengaygan. Orga nafas olish teshikchasi
stigmal plastinkachalari uchta guruhni birlashtirgan ko‘p sonh
mayda teshikchalardan iborat, g‘umbaklari soxta.

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari, xushbo‘y shudring,
ba’zan esa xofjayin gemolimfasi bilan oziglanadi. Pashshalarni
aynigsa gullayotgan soyabongullilar, masalan, urugiik sabzi gullari
0°‘ziga jalb giladi. Qo‘shimcha ozuga elementlari sifatida ozuga
muhitidagi achitgi zambumgiar va boshga mikroorganizmlar xizmat
giladi. Barcha turlarining lichinkalari hasharotlarning ichki va kam
hollarda tashqi parazitlari hisoblanadi.

Taxinlarning lichinkalari gandalalar va qattigganotlilar (vizildoq,
plastinkamo‘ylovh, bargxo'r va uzunburun qoiigizlar) ning hchin-
ka va voyaga yetgan zotlarida, kapalaklar qurtlarida va arrakashlar
soxta qurtlarida parazitlik giladi. Aynigsa zararli xasva, oikirboshli
va butguldoshlar gandalalarida parazithk giluvchi taxin guruhlari
alohida ahamiyatga ega. Ulardan kulrang (Alophora subcoleoptrata),
tillarang (Clytiomyia helluo), guldor (Phasia crassipennis) va boshga
taxin pashshalarini ko'rsatish mumkin.

Tangachaganotlilarda parazitlik giluvchi, muhim ahamiyatga
ega boigan quyidagi turlarni eslatib o‘tish magsadga muvofiqgdir.
Jumladan ernestiya pashshasi (Ernestia consobrina) karam
tunlami qurtlarining va forosera (Phorocera agilis) tengsiz ipakchi
gurtlarining samarali parazitlaridir. Sobig SSSR ga olib kelingan
kolorado go‘ngizi lichinkalarida parazitlik giluvchi doriforofaga
(Doryphorophaga doryphorae) turi bir muncha qizigish
uyg‘otadi.



Phasia crassipennis Phasia subcoleopterata

Phasia obesa Phasia subcoleopterata

Phasia
hemiptera

44-rasm. Taxin pashshalari - Tachinidae —vakillari.

Entomofaglar va akarifaglarning ko‘payish va
rivojlanish xususiyatlari

Ko‘payish xususiyatlari. Ko'pchilik entomofaglar gamogenetik,
ya’ni ikkala jins ishtirokida ko'payish xususiyatiga ega. Shu bilan
birga ayrim hasharotlar guruhlarida partenogenez yoki otalanmagan
tuxumdan organizm rivojlanishi kuzatiladi. Partenogenez ko'pincha



pardasimonganotlilarga mansub parazitlarda gayd gilingan bo‘lib,
uning arrenotokiya, telitoKiya, deyterotokiya yoki amfitokiya va
poliembrioniya modifikatsiyalari mavjud.

Arrenotokiya yoki otalantirilmagan tuxumlardan erkak zotlar
shakllanishi, ko'pchilik hollarda uchraydi va odatda, turning
yashash joyi va sharoitidan gat’iy nazar bu hol saglanib goladi.

Telitokiya yoki otalanmagan tuxumlardan urg'ochilar shaklla-
nishi ham keng targalgan, ammo u sof holda kam uchraydi.

Arrenotokiya va telitokiya partenogenezi geografik jihatdan bir-
biridan uzoglashgan muayyan tur irglarida birgalikda namoyon
bo'lishi mumkin. Bunday ko'rinish geografik partenogenez deyiladi.
Masalan, erkaksiz trixogramma Yevropada telitokiya tipida, shimoliy
Amerikada esa arrenotokiya tipida ko'payadi yoki prospaltella Uzoq
Sharqda telitokiya, MDH yevropa gismida esa arrenotokiya tipida
ko'payadi. Ammo geografik partenogenez uchun bir tur irglarining
bir-biridan juda uzogq masofada bo'hshi shart emas.

Deyterotokiya yoki amfitokiya — otalanmasdan ikkala jins
zotlarining ham shakllanishi — parazit pardasimonganotlilarda,
onda-sonda, arrenotokiya yoki telitokiya ko'payishdan og'ish natija-
sida ro'y beradi. Shu munosabat bilan deyterotokiya spanoginiya
yoki spanandriya ko'rinishida namoyon bo'ladi.

Spanoginiyada telitokiya tipida ko'payuvchi hasharot urg'ochisi
0'z jinsiy mahsuldorligini to'hq amalga oshirganda, avlodning
ma’lum bir miqdorini erkaklar hosil gilib, borgan sari populatsiyada
urg'ochilar soni kamaya boradi. Jumladan, bunday ko'rinish
ensirtida (Ooencyrtus siihmetallicus), erkaksiz trixogramma
(Trichogramma embryophagum), yarim ko'kish tri.xogramma (T.
semifumatiim) wa boshqalarda mavjud.

Spanandriyada otalanmagan arrenotokiyali urg'ochi ko'pay-
ganda to'liq erkak zotlari tug'ilishi bilan bir gatorda ma’lum mig-
dorda urg'ochilar ham gayd etiladi va birin-ketin populatsiyalarda
erkaklar soni kamaya boradi. Bunday hol brakon (Bracon hebetor),
liziflebus (Lysiphlebus testaceipes) va boshqgalarda kuzatiladi.

Deyterotokiya, odatda, urg'ochi zotga atrof-muhitning kuchli
o0'zgarishi tufayli vujudga kelgan vaziyat ta’sir gilganida rivojlanadi.
Telitokiyali urg'ochi avlodida erkak zotlar paydo bo'lishi ayrim
hollarda hasharotga yuqori yoki past harorat ta’siri bilan ham bog'lig



boiishi mumkin. Jumladan, B.M.. Chumakova kuzatishlarida
erkaksiz trixogramma imago oldi va imagolar rivojlanishi fazalariga
o‘rtacha past (—1 .. —2°C) harorat 1—15 sutka davomida ta’sir
ettirilganda nasl jinslarida ma’lum o'zgarishlar kuzatilgan, ya’ni
gisman erkak zotlar rivojlanishi aniglangan, ammo bunday hodisa
fagat bitta-yarimta zotlargagina xos (1000 urg‘ochiga 1-—5 erkak)
boigan va ko‘pincha uchinchi nasldan boshlab jins o°‘zgarishiga
olib kelgan.

Poliembrioniya yoki ko‘p murtakh ko‘payishda bir tuxumda
bir gancha embridn rivojlanib, bir gancha zotlar ochib chigadi. Bu
ko‘payish pardasimonganoth hasharotlar brakonidlar, ensirtidlar
va plastigastrid oilalari hamda pardasimonganotlilarning nayzali
driinid oilasining kamdan-kam turlarida va ayrim yelpigichqga-
notlilarda uchraydi.

Bir tuxumda 2 dan 3000 taga gadar murtak hosil boiadi.
Ularning barchasi normal rivojlanish xususiyatiga ega boiib, hosil
boigan qizlik murtaklar har bir tur uchun ozmi-ko‘pmi doimiy
boiadi.

Tuxum tiplari va ularning qo‘yilish joylari. Entomofaglar
tuxumlari katta-kichikligi va shakli jihatdan turli-tuman boiib,
go'yiladigan joylari bilan ham farglanadi. Oichami jihatidan
pardasimonganoth parazitlarda mm ning yuzdan bir necha gismi
to'g'ri kelsa, gulbadan vizildoq qoiigizi tuxumining oichami
5,2 mm ga yetadi.

Parazit hasharotlarga nisbatan yirtqich hasharotlar tuxumlari
shakli va qo‘yilish joylari jihatidan boshga turkum va oila vakillari
bilan katta fllogenetik yaqinlik borligini ko‘rsatadi. Jumladan,
yirtgich so‘gir gandalalar oval-cho‘zinchoq tuxumlarini shu oila
fitofaglari singari o‘simlik to‘gimalariga botirib qo‘yadi. Perillus
yirtgich gandalasi, shu oilaga mansub krestguldoshlar gandalalari
kabi tuxumlarini o'simlik barglariga 2—3 qatordan guruhlarda
yopishtirib go‘yadi. Ko‘pchihk vyirtgich xongizi qoiigizlarining
tuxum shakli, qo‘yilish joylari ham shu oila fitofag qoiigizlarinikiga
{45-rasm) (masalan, yirtgich yetti nuqtali xonqizi g'*iigiziniki
fitofag poliz qoiigizlarinikiga) o‘xshash boiadi. Aynigsa oltinko‘z-
lar uzun poyachalar uchiga tuxum qo‘yishga ixtisoslashgan boiib,
ularning turlariga garab, tuxumlar o‘simlik bargi yoki poya



Lichastkasiga yakka-yakka yold guruhlarda qo‘yiUshi mumkin. Shu
turkum boshga oilasiga mansub mantispidlarning tuxiim shakli va
go‘yilish xarakteri ham oltinko‘zlarnikiga yaqinroq boiib, farqi
tuxumchalar poyachalari gisqaroq boiishidir.

45-rasm. Xipodamiya koksinellid qo‘ng‘izining tuxum to ‘dasi
(X.Suitmen, 1964)

Parazit hasharotlardan fargli oiaroq, ayrim turkum va oilalarga
mansub boigan yirtgich hasharotlarning tuxum shakllari va qo‘yi-
lish joylari filogenetik nuqgtayi nazardan bir-biriga yagindir. Masa-
lan, ayrim pardasimonganotli parazitlar tuxum shakli ikkiganotlilar
tuxumi shakliga ,0'xshab ketadi.

K. Xeygen pardasimonganotli va ikkiganotli parazit hasharotlar
tuxumlari klassifikatsiyasini tuzishga uringan. Ammo turli mualliflar
tomonidan muayyan parazitlar tuxumlari klassifikatsiyasida har
xil mezonlar asos qilib olinishi tufayli K. Xeygen klassifikatsiyasini
goilashda giyinchiliklar yuzaga chigdi. Shuning uchun bu klassi-
fikatsiya bir muncha modifikatsiyalashtirilib, parazitlar tuxum-
larining quyidagi asosiy tiplarini belgilash mumkin; uzunchoqg-
ovalsimon, noksimon, nayzasimon, poyasimon va oyoqcha tutib
turuvchi (46-rasm).

Uzunchog-oval shakUi tuxumlar pardasimonganoth para-
zitlarning ko‘p oilalariga xos boiib, uni gimenopteroidli tip deyiladi.
U ko‘pincha ixnevmonidlarda uchraydi. Bu tipga ikkiganotlilar —
gallisalar, vizildog pashshalar va taxin pashshalari oilalari vakillari-
ning tuxumlarini ham Kkiritishadi. Oxirgi holda tuxumlarning katta-



kichikligi va mikropilasi joylanishiga garab ular ikki tipga - makro-
va mikrotipga bo'Imadi.

& g

46-rasm. Parazit hasharotlar tuxumlarining tiplari
a—itzunchog-oval: 1—ixnevmonid; 2—taxin; mikrotip; 3—taxin, makrotip; .
b—o ‘tkirlashgan eflaltin; d—poyachali: ]—brakonicl; 2-xahid; 3—ensirtid;
e—oyoqchali: 1—trixonin; 2—vseratin (M.N.Nikolskiy, 1952;
X.Suitmen, 1964; X.Xeygen, 1968)

Makrotip tuxum bir muncha yirikrog (uzunligi 0,4—0,9 mm),
mikropilasi tuxumning yelka gismida joylashib, biroz pigment-
lashgan. Mikrotip tuxum maydaroq (0,2—9,44 mm), mikropilasi
tuxumning toraygan uch gismida joylashadi. Mikrotip tuxumlarni
urg'ochi xo'jayindan tashgarida, ya’ni o'simlik barglariga qo'yadi.
Tuxum xo'jayin oziglanishida yutib yuboriladi va lichinka xo'jayin
tanasida rivojlanadi.

Noksimon tipdagi tuxum ikkiganotlilarning kichikroq oilasi —
akraseridlarda uchraydi. Tusi goramtir, jigarrangdan gora ranggacha
0'zgarib turadi. Ingichka uch gismida dumaloq galpoqchasi bo'lib,
lichinka shu yerdan ochib chigadi.

Nayzasimon tipdagi tuxum ixnevmonid, brakonid va ayrim
xalsidlarga xos bo'lib, bu parazitlarning tuxum go'ygichlari uzun,



ular tuxumlarini xofjayin tanasi ichiga yoki xo'jayin tanasidan
tashqarisida go'yadi. Bu parazitlarning xojayinlari barcha hollarda
xojayin gallarida, g‘ovaklarida yold izlarida yashaydi.

Poyachali tipdagi tuxumlar ixnevmonid, xalsid, proktotaipoid,
sinipoidlar, katta oilalari orasida uchraydi. Ba’zan brakonid yoki
ensirtidlarda poyacha kalta yoki ayrim evpelmidlarda —uzun, shu
bilan birga u tuxumning orga tomoniga joylashadi, old gismida
esa gisga, ko‘pincha burama poyachasi boiadi. Ko‘pchilik efialtin
kenja oilasi (ixnevmonidlar oilasi) turlarida poyacha tuxumdan
3 marta uzunroq boiadi.

Ayrim ensirtidlarga xos va ko‘pincha ensirtid mustaqil ajratila-
digan aeroskopik plastinkali poyachali tipdagi tuxumlar tuzilishi
aynigsa murakkabdir. Bu tipdagi tuxumda poyacha va tuxumning
bir gismi orgali uzunasiga tuxum murtagi va hchinkasi butun
rivojlanish davrida zarur boigan nafas olishi uchun xizmat giladigan
aeroskopik plastinka —i cho‘ziq valik o‘tgan. Bu poyacha parazit
tuxumini xofjayin tanasiga yopishtiribgina qolmay, nafas olish
uchun ham xizmat giladi, chunki uning uchi xofjayin tana
goplamidan tashgariga chigib turadi. Bu tipdagi tuxumlar ensirtus,
blastotriks, ooensirtis avlodlari vakillarida uchraydi. Shu oila boshga
avlodlarining ayrim vakillari tuxumlarida aeroskopik plastinkalar
boimay, poyacha tuxumni fagat xojayin tanasiga yopishtirish
uchun xizmat giladi. Oyoqchali tipdagi tuxumlar, asosan, xofjayin
tana goplamining sirtiga go‘yiladi. Ba’zi hollarda, masalan, ixnev-
monid va evlofid oilalarga xos trifoninlarda oyoqcha tuxumning
yon devorchasida hosil boiadi, holbuki boshgalarda, masalan, o‘sha
oilaga mansub evseratinlar vakillarida, oyoqcha uzunchoq shaklda
boiib, tuxumning orga gismida hosil boiadi.

Bunday tipdagi tuxumlar gallisalar va taxin pashshalar oilalariga
xos ayrim ikkiganotli parazitlarda ham uchraydi.

Tuxum go‘yiladigan joyiga qarab parazit hasharotlar uch
guruhga ajratiladi. Birinchi gumhga mansub parazitlar urg‘ochilari
tuxumlarini (yoki tirik tug‘adiganlar tirik lichinkalarini) xo'jayindan
chetda, ikkinchi guruh turlari — xojayinga yoki bevosita uning
yaginiga va uchinchi guruh vakillari —xojayin tanasi ichiga go ‘yadi.

Birinchi guruh parazitlarining hayot sikli bir muncha murakkab.
Ularning lichinkalarining xojayin tanasi bilan oziglanishiga gadar



qurib golishga garshilik ko'rsatadigan, energiyasini saqlab goladigan
va harakatirii ta’minlaydigan maxsus moriblogik va fiziologik
moslamalari boiadi.

Xojayin tanasida oziglana boshlagan birinchi yoshdagi lichinka
tullaydi, ixtisoslashgan moslamalarni yo‘gotadi va odatdagi
chuvalchangsimon shaklga kiradi. Shunday qilib, birinchi guruhga
oid ko‘pchilik turlar murakkab toiig o‘zgarish —gipermetamorfozga
ega. Bu gURihga stafilinlar, malhamchilar (qo‘ngizlar turkumi),
yelpigichqganotlilar, xalsidlar katta oilasiga mansub evxarid va
perilampidlar (pardasimonganotlilar turkumi) hamda vizildoq,
sarkofagid va taxin pashshalar (ikkiganotlilar turkumi) Kiradi.

Birinchi guruh hasharotlarda xofjayin bilan parazit orasidagi
munosabatlarda shaklan gizig o‘zgarishlar kuzatiladi. Xofjayin
hchinkasi o‘simlik bargi bilan oziglanishda parazit tuxumini yutib
yuborishi bilan tuxumdan lichinl<a ochib chigadi, ichak devorini
teshib, xojayin tana bo‘shligiga oiadi, Turli turkumlarga mansub
boigan trigonalidlar (pardasimonganothlar) va ayrim taxinlar
(ikkiganotlilar) da parazit bilan xojayin orasida bunday aloga yuzaga
kelishi konvergensiya natijasidir.

Gipermetamorfoz uchinchi gumh turlariga xos boiib, urg‘ochi
zot tuxumlarini bevosita xojayin tanasi ichiga qo‘yadi va lichinkalar
ichki parazit sifatida rivojlanadi. Birinchi yoshdagi lichinkalarda
maxsus moslamalarga ehtiyoj, ular xo'jayin tanasi ichida bir
boiimdan ikkinchisiga harakatlanishi uchun kerak boiadi. Bunga
asosan parazit shaklida hayot kechiaivchi ba’zi nayzali pardasi-
monganotlilar va ikkiganothlar kiradi.

Ikkinchi guruh, urg‘ochilar xojayin tanasi sirtiga yoki yaqginiga
tuxum go‘yishiga garab, tashqi va ichki parazitlarga ajratiladi. Tashqi
parazitlar uchun ochiq yoki yashirin holda yashovchi xo'jayin toiiq
metamoifozga ega boiishi kerak, buning ustiga parazitlar tuxum
go‘yishdan oldin dastlab xofjayinni oidirishi yoxud doimiy yoki
vaqtinchalik falaj qgilishi kerak. Bu guruh tashqi parazitlari pardasi-
monganotlilarning nayzali va parazitlik giluvchilari orasida tarqal-
gan. Ichki parazitlik bilan hayot kechiruvchi, xofjayin tanasiga
tuxum qo‘yuvchi urg'ochilar, aynigsa ikkiganotlilarga va kam
hollarda pardasimonganotlilarga xosdir. Parazit birinchi yoshdagi
lichinkasining xofjayin tanasiga Kirib olishi uchun bir gancha



moslamalari bo'lib, nafas olish teshikchalarining oxirgilari o‘zga-
charoq tuzilishga va soniga ega. Lichinkalarning keyingi yoshlarida
bunday moslamalar bo'Imaydi.

Embrionning oziglanish xususiyatlari. Ko'pchilik ichki parazitlik
giluvchi pardasimonganotlilar tuxumining sarig‘i juda oz bo‘ladi.
Shuning uchun embrién rivojlanishi erta boshlanadi va u ko'pincha
xo'jayin hisobiga oziglanadi. Bu masala pohembrioniya tipida
ko'payuvchi ichki parazitlarda yaxshi o'rganilgan. Poliembrioniyada
bitta tuxumda bir necha embridn yetishadi. Embrional hujayralar
soni 200—250 taga yetadi. Tuxum bo'linganda hosil bo'ladigan
blastomerlar guruhlarga to'planadi va ularning har biridan alohida
embrion hosil bo'ladi, bu bilan tur ko'payishi tezlashadi.

Ba’zi endoparazitik pardasimonganotlilar, jumladan ayrim
o'simlik bitlari parazitlari (Aphidiidae) tuxumlarining sarig'i bo'Ima-
sa-da, hasharotlarga xos bo'lgan yuzaki bo'linish kuzatilgan (lva-
nova-Kazas). Bunga shu turlarning irsiy xususiyati sabab bo'lsa
kerak, chunki bu yerda tuxum boiinishiga xalal beradigan sarig'i
bo'lmaydi.

Embrion ustida ikkita —embridn yo'liga aylanadigan ichki parda
— amenion va tashqi parda — seroz hosil bo'ladi. Ichki parda
embrién ustida hamma tomoni berk bo'shlig hosil giladi, bu
bo'shligga parda hujayralari voyaga yetayotgan embrionni himoya
giluvchi suyuqglik chigaradi.

Ko'p hasharotlarda embrién biroz boshgacha usulda hosil
bo'ladi. Jumladan, ba’zi parazit pardasimonqanotlilarda ikkita emas,
balki bitta (seroz) parda hosi! bo'ladi.

Xo'jayin tanasi ichida lichinkalar bevosita mustaqil hayot
kechirishga o'tishida yoki o'tgandan keyin embrién gobig'i to'liqg
eriydi. Uning hujayralari xo'jayin tanasida erkin harakatlanadi va
ba’zan ularning hajmi bir necha yuz yoki hatto ming marta
kattalashadi.

Ko'p pardasimonganothlar, yelpig'ichganotlilar va ba’zi taxin-
larning lichinkalari kichik yoshlarda kerakli suyuq moddalarni
asosan teri orgali so'radi.

Parazitlik giluvchi go'ng'iz va pashshalarning lichinkalari ozig-
lanishda og'iz gismlaridan foydalanadi va og'iz gismlari katta
yoshlarida asta-sekin takomillasha boradi.



Birinchi yoshdagi lichinka tiplari. Parazit hasharotlarning
ikkinchi va keyingi yoshdagi lichinkalari ko‘pchilik hollarda erkin
yashovchi turlarga o'xshash chuvalchangsimon boiadi. Jumladan,
parazit pardasimonganotlilar lichinkalari silindr shaklda, yengil C-
shaklida bukilgan, oldinga va keyinga garab konussimon toraygan.
Odatda, kichkina boshi yengil bo‘yalgan, mandibullari turli darajada
taraqgiy etgan, oyoglari boimaydi (47-rasm).

Gipermetamorfoz (go'shimcha toiiq

o0°‘zgarish) tipida rivojlanadigan turlarning
birinchi yoshdagi lichinkalari ancha xilma-
xil bo‘ladi. Bu guruhga ko‘pincha quyidagi
lichinka tiplari: triunguhnlar, planidiye-
simonlar, siklopsimonlar, pufakchasimon-
lar, dumlilar va ensirtoidlar kiradi. Birinchi
ikki tipdagi lichinlcalar asosan tashqi para-
zitlik giluvchi, golganlari esa ichki parazitlik
giluvchilarda uchraydi. Tashqi parazit
lichinkalarning tanasi, odatda, sklerotiz-
langan, sezgir tukchalari yoki mo‘ylablari,
triungulinlarda esa ogiz apparati va ko‘rish
a’zolari taraqgiy etgan.

Triungulin tipdagi lichinkalar yoki
triungulinlarda yaxshi rivojlangan jagiari
boigan prognatik tipdagi boshi, uch juft
ko‘krak oyoqlari va dumsimon o‘simtalari
boiadi. Bunday lichinkalar nihoyatda hara-
katchan boiil?, xofayinlarini (masalan,
aleoxara stafilin qo‘ngizining birinchi yosh-
dagi lichinkalarini) faol izlaydi yoki ayrim
yumshoq tanh qo*ngizlar lichinkalari kabi,
gulga go‘ngan asalari tanasiga yopishib oladi
va asalari, 0‘zi bilmagan holda ularni uyasiga 47-rasm. Afidiidning

olib keladi. (chapda) va malhamchi
Planidiyesimon lichinkalar yoki plani-  triungulinning (o‘ngda)
diyelar, oldingilaridan tanasining biroz katta yoshdagi
iichinkalari

yassiligi va tana orga gismining torayganligi (K. Xeygen, 1968:
bilan farg qiladi (48-1 rasm). Ularning I.A.Porchinskiy, 1895)



tanasining yelka gismi kuchli sklerotizlangan. Qorin tomonida esa
tikanchalarga o°‘xshash o‘simtalar rivojlangan bo‘hb, ular hara-
katlanish uchun xizmat giladi. Tana oxirida xo‘jayin tanasiga
yopishish uchun zarur bo'lgan ikki juft gilchasi yoki to‘garagi
bo‘ladi. Planidiyelar xalsidlar katta oilasi, perilampid va evxariid
oilalari vakillari hamda taxinlar, vizildog va boshga parazit ikkiga-
notlilar orasida uchrab, tuxumlarini yoki tirik lichinkalarini xojayin
tanasidan tashqarida qo‘yadi. Bunday lichinkalar xojayinlarini faol,
izlaydi yoki ular kelishini poylaydi (48—2 rasm).

48-rasm. Parazit hasharotlar birinchi yoshdagi lichinkalarining tiplari:
ragamlar sifatsiz
7 —planidiyesimon, perilampid; 2 —planidiyesimon, taxin; 3 —siklopsimon,
platigastrid; 4 —pufakchasimon brakonid; 5 —dumli, ixnevmonid; 6 —dumli,
kriptoxetid pashshasi; 7 —ensirtoid, ensirtid lichinkasi
m (X.Suitmen, 1964; P.De Bax, 1968)

Siklopsimon lichinkalar idima yengil sklerotizlangan, bo'g‘imlar
soni gisgargan, ko‘pincha o'rogsimon yugori jag‘i, yirik sharsimon
boshi, tanasi oxirida paxmoqgsimon tukli ikki juft o‘simtasi boiadi.
Bu tipdagi lichinlcalar platigastridlar oilasi vakillarida gayd gilingan
(48-3 rasm).

Pufakchasimon lichinkalar. Tanasi silindrsimon, bo‘g‘imlari
aniq ifodalangan, tananing oxirida pufakchasimon yirik o'simtali
lichinkalardir. Pufak —bu orga ichakning chigib turgan dumi
bo‘lib, keyinchalik tana ichiga so‘rihb, oxirgi ichakni hosil giladi.
Pufakchasirhon hchinkalar brakonidlarga xos bo'lib (48-4 rasm),
nafaqat birinchi, balki oxirgi yoshlarida ham kuzatiladi; saratonlar
va konopidlar gornida parazitlik giluvchi boshga ayrim ixnevmonid,
ensirtidlar va ikkiganotlilarda (pipunkulid oilasi) kuzatilgan. Bundan



tashgari, bu tipdagi UchinJcalar nayzali yirik pardasimonganotlilar
va ayrim chigirtkalar tanasida ham rivojlanadi. Ikkiganotlilar
lichinkalarining dum pufakchalari ikki kurakchali bo'ladi.

Dumli lichinkaning tanasi oxirida uzun dumsimon o ‘simtasi
bo‘lib, ular ba’zan tepaga qarab ikkilangan. Bu tipdagi lichinkalar
ixnevmonid, brakonid, afelinid va pardasimonganotlilarning (48-5
rasm) boshga oilalari orasida keng targalgan bo'lib, ichki parazitlar
hisoblanadi (48-6 rasm). Bu dumsimon o‘simtaning vazifasi tuxum
gobig‘ini ochib chigish, gemolimfadan ozuga moddalarini yutish,
lichinka tanasini bir me’yorda saqlab turish bo‘lib, ularning, odatda,
yirik boshlari bo‘ladi. Kriptoxetid lichinkalarida bu o‘simta gaz
almashinuvi vazifasini bajaradi.

Ensirloid lichinkalar. Bu lichinkalar ham poyasimon tuxum
tipidagi aeroskopik plastinkasi bo'lgan, ensirtidlar oilasi vakillariga
xosdir. Tuxumning poyachalari nafagat xo'jayin goplamiga yopish-
tiriiadi, hatto undan tashqariga ham chiqib turadi (48— rasm).
Xo'jayin ichidagi parazit tuxumi goldiglari Hchinka anal teshigini
goplaydi.

Parazit hasharotlar lichinkalarining morfologik va nafas olish
xususiyatlari. Ko'p tashqi parazitlarning birinchi yoshdagi lichin-
kalari keyingi yoshlaridagilardan katta farg gilmaydi. Ammo ayrim
pardasimonganotlilar guruhi lichinkalarining katta yoshlarida
mavjud bo'lgan nafas olish teshikchalarining soni to'rttadan to'qqiz
juftgacha ortadi.

Ichki parazitlarning birinchi yoshdagi lichinkalari esa keyingi-
laridan keskin farglanadi va ularda yosh almashinuvida bir muncha
sezilarli o'zgarishlar sodir bo'ladi. Nisbatan yirik bosh va o'rogsimon
yuqorijag'lar lichinkalar birinchi tullashidan keyin yo'qoladi. Dumli
tip lichinkalarining dumi keyingi yoshlarida yo'qoladi yoki gisgaradi.
Pufakchasimon lichinkalarning dum pufagi, aksincha, lichinka
oxirgi yoshlarigacha, tana ichiga tortilgan sari, yaqqol ko'rinadi.
Sinipoid katta oilasi ayrim vakillarida kichik yoshdagi lichinkalar
gorin bo'g'imlarida juft go'shtli o'simtalari bo'ladi.

Nafas olish teshikchalari va traxeyalari sistemasi rivojlanishida
ham Kkatta o'zgarishlar ro'y beradi. Ichki parazit pardasimon-
ganotlilarda birinchi yosh lichinkalarning nafas olish sistemasi,
odatda, apneystik (nafas olish teshikchalari bo'Imaydi), kam hollarda



metoneystik (tana oxirgi bo‘g‘imlaridan birida bir juft nafas olish
teshikchalari boiadi) tipiarida boiib, bu turlarning oxirgi‘'yoshdagi
lichinkalarida nafas olish sistemasi peripneystik (ko'kragida bir juft
va qornida 7—8 juft nafas olish teshikchalari) yoki golopneystik
(ko‘kragida ikki juft va gornida 8 juft) tipda boiadi.

Tashqi parazit hasharotlar lichinkalarida, odatda, atmosfera
havosi nafas olish teshikchalari orqgali traxeyalarga oiadi. Suyuq
muhitga botgan ichki parazit lichinkalarining, aynigsa birinchi
yoshdagilarning, nafas olishi ancha farglanadi. Ular xofayin
gemolimfasida erigan kisloroddan yoki atmosfera havosidan
foydalanishi mumkin.

Xo'jayin gemolimfasidagi erigan kisloroddan lichinka teri orgali
yoki maxsus o ‘simtalar orgali nafas olishda foydalanadi. Teri orgah
nafas olish keng targalgan. Masalan, birinchi yoshdagi dumli
lichinkalar teri orgali nafas oladi. Pufakchasimon lichinkalar nafas
olishi nafaqat teri orqali, balki xofjayin gemolimfasidagi kislorod
intensiv ravishda dum pufagi orqgali o‘zlashtirilishi yoii bilan ham
amalga oshiriladi. Kriptoxetid pashshalar lichinkalarining ikkilangan
dum o‘simtalari orgali gaz almashinuvi amalga oshirilib, ular oz
navbatida jabra traxeyalari singari harakat giladi.

Ensirtoid tipdagi ichki parazit lichinkalarning atmosfera havosi
bilan nafas olishi maium. Xpjayin tanasidan chigib turgan poyacha
uchi orgali havo aeroskopik plastinkalardan tuxum ichiga oiadi.
Tuxumdan chiqgan bunday lichinkalar metapneystik tipiga xosdir.
Tuxum gobiglarining qoldiglari lichinka anal teshigini qoplab, nafas
olish teshikchasi aeroskopik plastinka orgali tashqaridan atmosfera
havosini oladi. Ensirtoid lichinkalar keyingi yoshlarida o‘z alogala-
rini tuxumlar orqali saglab, oxirgi yoshdagi lichinka peripneystik
tipda, ya’ni odatda xalsidlar uchun xos lichinka koi<ragida 1—2
juft va gorin gismida yetti juftgacha nafas olish teshikchalari boiadi.

Endoparazitlik giluvchi ikkiganothlar lichinkalari ularga o ‘xshab
hayot kechirayotgan ko'pchilik pardasimonganotlilar lichinkalaridan
farq qilib, ular tuxumdan chigganda metapneystik traxeya sistemasi
lichinkaning fagat ayrim yoshlarida boiib, kam hollardan tashqari,
nafas olish sistemasi atmosfera havosi orgali bevosita bogiangan
boiadi. Jumladan, ko‘pchilik taxinlar va boshqga ayrim oilalar
turlarining lichinkalari xo'jayin tanasida ochilgan teshikchalar orqgali



yoki xojayin traxeya sistemasiga qo‘shilgan holda tashqi havo bilan
nafas oladi. Ikkala holda ham lichinkaning nafas olish teshiichalari
xofjayinning nafas olish teshikchalariga birlashtiriladi. Bunda parazit
ta’siri tufayli xofjayin nafas olish teshikchalarida birlamchi va
ikkilamchi voronkasimon moslama hosil bo‘ladi.

Birlamchi voronka parazit lichinkasi xofjayin tanasiga teshib
kirgan joyning yonidagi teri ichiga qayrilib kirishidan hosil bo‘ladi.
Bu ochiq nafas olish kovaklari singari xizmat qilib, xojayin tanasi
ichidagi parazit tana orga gismidagi nafas olish teshikchasi bilan
unga mustahkam o‘rnashib oladi. Voronka mustahkam naycha
ko‘rinishida bo‘lib, parazitning orga bo‘g‘imlari atrofida o'sadi va
hchinkani to‘lig yopishtirib oladi (49-rasm).

Ikkilamchi voronka, dastlabki rivojlanish davrida, xofjayin tanasi
ichiga yopishtirilmagan turlarda uchraydi. Kislorod o‘zlashtirishga
o0°‘sib borayotgan ehtiyojini qoplash uchun lichinka xojayin tanasini
yoki vyirik traxeyalardan birini yoradi,
shu bilan birga lichinka atrofida bir-
lamchi voronkaga o'xshash kapsula
hosil bo‘ladi.

Rivojlanish oxirida ko‘pchihk li-

chinkalar kapsulalardan chigib, xo*-
jayin tanasi qoldiglarini iste’mol giladi.
Bunday xususiyatdagi nafas olish ikki-
ganotlilar turkumining taxinlar, ne-
mestrenidlar va ayrim sarkofagidlar
oilalariga xosdir.

Xo‘jayin tanasi ichida erkin
yashovchi ayrim taxin va sarkofagidlar
lichinkalari uning mayda traxeyalarini

keyingi qattiq nafas olish teshikchalari “I?C'L"i‘;';é;i’éifap?;hhsggfi

yordamida shikastlagan joyidan hosil qgilgan nafasolijshykapsulasi

bo‘lgan pufakchalar havosidan foyda- ichida:

lanadi. 1 —kapsula;
Bunday turlarning nafas olish te- 2 —qoplamlari;

shikchalari qoramtir shakldagi o‘sim- 8 —lichinka nafas olish

. a- . . teshikchasi.
talardan iborat bo‘ib, unda ko‘p sonli (V. Uigglsuors,

nafas olish so‘rg‘ichchalari joylashgan. B.N. Shvanvich, 1949)



' G‘umbaklanish joyi. Yirtgich hasharotlar lichinkalari, odatda,
ozugaga yagin joylarda g‘umbakka aylanib, shunga ico‘ra
g‘umbaklanish butun bir oila va ba’zan to'lig turkum uchun ham
'ma’lum bir xususiyatga ega bo'ladi. Jumladan, malhamchi
go'ng'izlar (Meloidae) erkin g'umbaklari chigirtkalar ko'zachalarida
yoki tuproq beshikchalarida, koksinellidlar esa galgonbitlar tana
goldiglari’ o'simlik barglarining orga gismida, daraxt po'stloglari
chuqurchalarida, ba’zan tuproq sirtida g'umbakka aylanadi.
To'rganotlilar turkumining ko'pchihk vakillari g'umbaklanishdan
oldin bargning orga gismida, daraxt po'stloglari yoriglarida va
boshga berk joylarda ipaksimon pillacha to'giydi. Yirtgich gallisalar
lichinkalari ham pillacha tb'gib, ko'pincha ularga tuproq zarra-
chalari yopishgan bo'ladi.

Ko'pchilik parazit hasharotlar lichinkalari xo'jayin goldiglari
ichida g'umbakka aylanadi. Masalan, oziglanishni tugatgan afidius
lichinkasi g'umbaklanishdan oldin o'simlikka yopishgan xo'jayin
tanasining pastki gismlarini kemiradi va ipaksimon pilla o'raydi.
Tez gotadigan ipak o'simlik biti tana goldiglarini o'simlik to'gimasiga
yopishtiradi, natijada parazit g'umbagi bo'lgan mumiyo o'simlikda
yaxshi ushlab turiladi. Qonli bit tanasida yaltirab turgan suyuglik
bilan ichida afelinus g'umbagi bo'lgan mumiyoni olma novdalariga
mustahkam vyopishtiradi. Bunday holat bit parazitlarini oson
yig'ishga va targatishga imkon beradi.

Ko'pincha g'umbaklanish xo'jayin pillasi yoki pupariysi ichida
hamda xo'jayin hosil gilgan barg kovaklari yoki uning yo'llarida
amalga oshirilib, bunda ko'pchilik parazitlar bu joylarda pilla hosil
gilmaydi. Boshga pardasimonganotli parazitlar tashgarida, odatda,
x0'jayin murdasiga yopishgan holda yoki uning yaginida g'umbakka
aylanadi. Bunday g'umbaklanish xo'jayin tanasi ichida rivojlanishini
tugatib, uning tanasini tark etgan hamda tashqi parazit turiarga
X0S xususiyatdir.

Bunday hollarda lichinkalar g'umbaklanishdan oldin pillachalar
yasaydi. Pillachalarning o'lchami, shaldi va rangi aniq ajratiladigan
bo'lishi tufayli, ulardan diagnostika jarayonida foydalanish mumkin.
Ko'p hollarda parazitlarning gishlovchi va gishlamaydigan zotlari
turli tipdagi pillachalar o'raydi. Masalan, ixnevmonid (Sphecophaga
burra) lichinkalarining yozgi avlodlari nozik, oq pillachalar o'rasa,



gishlovchi diapauzaga kirganlarining pillasi gahn va qo‘ng‘ir rangda
bo‘ladi.

Pardasimonganothlar lichinkalarining o‘rta va orga ichaklari
g‘umbak oldi fazasida ulanadi, bu 0‘z navbatida ekskrementlar —
mekoniyasidan qutilish imkonini beradi. Qo‘yilgan mekoniya joyi
va shaklidan ayrim guruh parazitlar diagnostikasida foydalaniladi.
Xofayin kutikulasi ostidagi o‘rgimchak iplaridan to‘gilgan ikki
gatli yupga kapsula ichida g‘umbakka aylangan brakonid (Peleoys-
toma harrisinae) mekoniyalarini pillacha ikki devori orasiga ajratadi
va h.k.

Qo‘shimcha oziglanish. Qo‘shimcha oziglanishga ehtiyoj,
aynigsa urg‘ochi entomofaglar voyaga yetgan zotlari ochib chiggan
davridagi gonadalari holatiga bog‘ligdir. Shu prinsipga asoslanib,
S. Flanders pardasimonganoth parazitlarni ikkita guruhga - proovi-
gen va sinovigenga ajratadi.

Proovigen turlarda tuxumlar sh.akllanishi tugashi voyaga yetgan
hasharotlar uchib chiqgishi bilan yuzaga keladi. Bunday hollarda
urg‘ochilarning go'shimcha oziglanishga deyarli yoki butunlay
ehtiyoji bo‘lmay, uzoq yashamaydi. Jumladan, har xil turdagi
trixogrammalar urg‘ochilarining ko‘p tuxumlari g‘umbaklik fazasida
shakllanadi. Ulaming jinsiy mahsuldorligi, urg'ochi oziglanmasdan,
dastlabki 1—2 kun ichida amalga oshiriladi. Xalsid (Archenomus
longicornis) va ensirtid (Arrenophagus chionaspidis) urg'ochilari
ham gonadalari yetilgan holda ochib chigadi. Chumolilar parazitlari
— evxaridlarning urg‘ochilari ham gisqa muddat ichida tuxim
go‘yadi.

Simvigen turlar pardasimonganotlilarning ko'pchilik gismini
tashkil qilib, oogenez voyaga yetgan urg'ochining butun hayoti
mobaynida uzluksiz davom etadi. Ular uzoq yashab, go‘shimcha
oziglanishga muhtoj boMadi.

Sinovigen urg‘ochi ogsil bilan oziglanmasa yoki uzoq vaqt mo-
baynida xofjayinini topa olmasa, tuxum go‘ymaydi va yetuk tu-
xumlar tuxum naychalarida so'riladi. Oziglanish tiklansa, tuxumlar
shakllanishi jarayoni tezda qayta tiklanadi. Bu hodisa xofjayin
populatsiyasi galinligini tartibga solishda parazit samarasini oshi-
mvchi omil hisoblanadi. Uzoq yashovchi urg‘ochi, odatda, xojayin
populatsiyasi galinligi juda past bo‘lganda ham uni topa oladi.



0 ‘simlik gui nektari va changi, o'simlik bitlari, tangacha-
ganotlilar chigitgilari va hasharotlar gemolimfasi parazit ento-
mofaglarning qo'shimcha ozuga manbayi hisoblanadi. Nektar bilan
oziglanish urg‘ochi zotlarning uzoq yashashini ta’minlaydi.
Jumladan, brakonning uzog hayot kechirishi go‘shimcha oziqg-
lanishga bevosita bog‘hg: uglevodlar bilan oziglantirilgan brakon
urg‘ochisi 23—28 °C haroratda 26 kun, 18 °C da esa 70 kungacha,
suv bilan oziglantirilganda esa 3—7 kun yashashi gayd gilingan.
Shu bilan birga uning jinsiy mahsuldorligi ham odatdagidan bir
necha marta ortganligi ma’lum. Gul nektaridan olingan uglevodlar
yog*tanachalaridagi ogsil zaxirasidan foydalanishni ham ta’minlaydi.
Bundan tashqgari, gul nektari tarkibida bir gancha miqgdorda
ogsillarga boy chang ham boiadi. Ixnevmonid (Scambiis biiolianae)
urg‘ochilari quruq changni iste’mol gila olmay, u bilan fagat nektar
aralashmasi boiganda oziglanadi.

Hasharot oshgozon tarkibi tadgigot gilinganda, chang o‘rta
ichakda hazm boiishi aniglandi. Uglevod-ozuga-chang aralash-
masi yaydoqchi erkak zotiari hayotchanligiga ta’sir gilmay, balki
ularning umrini ancha uzaytirdi va urg‘ochilar jinsiy mah-
suldorligini, toza gand sharbati bilan oziglantirilganlarga nisbatan
ancha ko‘paytirdi.

So‘ruvchi hasharotlar chigitgilari ham entomofaglar tomonidan
uglevod va ogsil manbayi sifatida iste’mol gilinadi. Erkin sharoitda
ayrim ixnevmonid urg‘ochilari asal va gqand changli sharbatni ma’qul
ko‘radi. Turli hasharotlar chiqitgilari bir xil gimmatga ega boimaydi.
Jumladan, tetrastixus (Tetrastichus ceroplastae) urg‘ochisi avstraliya
tarnovsimon qurti chiqitgisi bilan oziglanganda, uning yashash
muddati odatdagi xofjayinlari - florida soxta galgondori va sharq
unsimon qurti chigitgilari bilan oziglanganga nisbatan ikki marta
gisgargan.

Ko‘pchilik parazit entomofaglarning ozuga manbayi sifatida
xojayin gemolimfasi ham xizmat qilsa-da, ammo ular nektar bilan
oziglanishiga to ‘sqinlik gilmaydi. Ko‘p hollarda urg‘ochilar tuxum
go‘ygichini sanchgan joydan ajralib chiggan gemolimfa tomchisini
yalaydi. Keyinchalik bu yo‘nalishdagi ixtisoslanish tuxum go‘yish
va oziglanish bir-biridan mustaqil amalga oshirilishi jarayonini
ko‘rsatadi.



Xo'jayin gemolinifasi bilan oziglanishga moslashishi pteromalid
va boshqga ayrim parazitlarda g'alati amalga oshiriladi. Qo'shimcha
bezlardan chigarilgan va tez qurib goladigan sekretlardan urg'ochi
tuxum go'ygichi yordamida naycha kapillar shakllantiradi. Bu
kapillar xo'jayin tanasining shikastlangan joyi bilan u bekingan
tashqi sirtni (pilla, pupariy, tuxum qobig'i) ulab, gemolinifa tash-
gariga chigishini ta’minlaydi va natijada parazit uni yalaydi.

Parazit entomofaglar voyaga yetgim fazasida xo'jayin hisobiga
go'shimcha oziglanishi va xo'jayinni lichinkalariga nisbatan ham
ko'proq nobud gilishi mumkin. P. De Baxning tadqiqotlari ko'rsa-
tishicha, zaytun soxta galqondor paraziti —metafikus (Metaphycus
helvolis) tabiatda xo'jayinni 70—97% ga yo'qotsa, shundan fagat
20—25% parazit lichinkalari tufayli, qolgan gismi esa voyaga yetgan
parazit go'shimcha oziglanishi tufayli yuzaga kelgan. Yoki brakon
300 dan ortig tunlamlar qurtlarini doimiy falajlasa, ulardan fagat
deyarii yarmiga o'z tuxumlarini qo'yadi. Boshga parazit va
ko'pchilik yirtgich hasharotlar guruhlari orasida ham nektar, chang
-va chiqgitqilar bilan oziglanish keng targalgan. Jumladan, o'simlik
guilariga ging pashshalar (sirfidlar), taxinlar va boshqa il<kiganotlilar
hamda to'rganotlilar gatnab, ular gul nektari bilan oziglanadi. ,

Tabiiy biosenozlarda entomofeglar. odatda, yovvoyi o'simliklar
nektaridan yetarli migdorda ozuga topadi. Agrobiosenozlarda esa
parazit va yirtgichlarning nektar ozugasi bilan ta’minlanishi ancha
murakkabroq. Madaniy o'simliklarning gullash davri bir muncha
gisga. Agrotexnika tadbirlariga binoan ekin dalasi va uning atrofi
boshga o'simliklardan toza tutilishi kerak. Shuning uchun ham
entomofaglarni jalb qilib, ularning faoiiyatini samarali qilish
maqgsadida qo'shimcha tadbirlar o'tkazishga to'g'ri keladi. Bunday
tadbirlarga nektar beruvchi o'simhklarni bog' gator oralari, sabzavot
ekinlari yaginiga va boshga o'simliklar orasiga turli muddatlarda
ekish, o'simliklarga tarkibida uglevod va aminokislotalar bo'lgan
turli moddalar purkash va h.k. kiradi.

Nazorat savollari

1. Hasharotlar gaysi bir turkum vakillari zararkunanclatarniiig tabiiy kushan-
dalari hisoblanadi?

2. Yarimgattigganotlilar turkumidan qaysi turlar zararkunandalarning muhim
entomofaglari hisoblanadi?



3.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21
22.

23.

Kanaxof tripsning o'rgimchakkanaga qarshi kurashiclagi tiitgan o'rni
nimadan iborat?

. Yirtgich va parazit vizildog qo'ng'izjar necha ekologik guruhga ajratiladi?
. Stafilinid qo ng'izlarning moifo-biologik xususiyatlari va ularning o simliklar

biologik himoyasida tutgan o'rni tog'risida nimalarni bilasiz?

. Koksinellidlar yoki xongizi qong'izlarning o simliklar biologik himoyasida

tutgan o Tni va 0 Zzbekistonda uchraydigan asosiy turlarning biologik
samaradorligi to{ Tisida gapiring.

Ikki nugtali va yetti nuqtali xonqgizi qong‘izlar gaysi turdagi zarar-
kunandalarning tabiiy kushandalari hisoblanadi? Afidofaglar deganda
nimani tushunasiz?

. Stetorus turi nima uchun ixtisoslashgan agokarifag deb yuritiladi?
. To'rqanotli hasharotlardan gaysi afido-entomofaglarni bilasiz?

10.
11
. Oddiy oltinko'z afidofag sifatida qaysi tur zararkunandalarga qarshi

Oddiy oltinko'zni ganday ko'paytirish usullarini bilasiz,?
Oddiy oltinko'zning biologik xususiyatlari nimalardan iborat?

go 1laniladi ?

Gemerbiidlar oilasi oltinko zlar oilasidan qgaysi bir xususiyatlari bilan
farglanadi?

Pardasimonganotli hasharotlarning o Simliklar biologik himoyasida tutgan
o'rnini ganday ifodalash mumkin?

Ixnevmonidlar va brakonidlar zararkunandalar paraziti sifatida tabiatda
tutgan o'rnini ganday baholash mumkin?

Brakonidlar oilasining qgaysi bir turi zararkunandalarga qgarshi qgo'llash
magqgsadida laboratoriyalarda ommaviy ko'paytirilib, ishlab chigarishda
go ilaniladi?

Afidiidlar va afelinidlar gaysi turdagi zararkunandalarda parazitlik qgiladi?
Qonli bit va Komstok qurtida gaysi turga oid pardasimonganotlilarparazitlik
giladi?

Trixogrammatidlarning o simliklar biologik himoyasidagi tutgan o'rni
nimalardan iborat?

Trixogrammani ommaviy ko'paytirish bosgichlari deganda nimani
tushunasiz?

Trixogramma zararkunandaga qarshi gaysi usullarda go'llaniladi?
Ikkiganotli turkumidagi gaysi bir oilalar vakillari biologik agent sifatida
muhim kasb etadi?

Entomofaglar va akarifaglarning ko'payish va rivojlanishi xususiyatlarini
izohlab bering.



X1l BOB
UIVIURTQALI HAYVONLAR - (OOFAGLAR

Suvda hamda quruqUkda yashovchilar yoki amfibiyalar
(amphibia) sinfi

Suvda hamda quruglikda yashovchilarning 3 ta turkumida
o'simhklar biologik himoyasida 3 ta oila vakillari — dumsiz
amfibiyalar (Anura yoki Scaudata)] baga, qurbaqa va daraxt baqalari
ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin.

Baqalar (Ranidae) sinfi. Fanda bagalarning 200 turi ma’lum
bo‘lib, MDH hududlarida 9—10 turi uchraydi. Ular ikki guruhga
—yashil va go‘ng‘ir bagalarga ajratiladi. Yashil guruh bagalariga,
asosan, suv formalari — koM (Rana ridihiinda) va havza (R.
esculenta) bagalari Kiritiladi. Ular kunduzi faol bo‘lib, hasharotlar,
gisqgichbagasimonlar, molluskalar bilan oziglanadi, ko‘l bagasining
o‘lchami yirikroq bo‘lib, balig chavoglafi, itbaliglar, bagachalar,
ba’zan mayda kemiruvchilar, qushlar, kaltakesaklar bilan oziglanadi.
Qo‘ng‘ir bagalar guaihiga o‘tlog (R. temporaria) va o ‘tkirtumshuq
(R. terreslris) turlari Kiradi. Yashil bagalardan fargli o‘laroq, ularning
terisi, asosan, malla, och-jigarrang, goramtir-kulrang va deyarli
gora tusli bo‘lishi mumkin. Qo‘ng‘ir bagalar boshining yon tomonida
—chekkasida uzunchoq goramtir-qo‘ng‘ir dog‘i bor (50-a,b rasm).
Qo‘ng‘ir baqalar kechasi faol, ular quruglik formasi bo‘lib, suv
bilan fagat ko‘payish va itbaliglar rivojlanish davriga bogMangan.
Ularning ozugasi —hasharotlar, yalong'och shilliqqurtlar, yomg‘ir
chuvalchanglari, o‘rgimchaklar singari umurtgasiz hayvonlardir.

Ularning oshgozonida ko‘pincha bargxo'r va uzunburun
go‘ng‘izlar hamda chigirtkalar, o‘simlik bitlari, gandalalar, garsildoq
go‘ng‘izlar, po‘stlogxo‘rlar, tunlamlar va odimlovchi kapalaklar
qurtlari singari hasharotlar hamda dala shilligqurtlarini uchratish
mumkin. Baqalar suv havzalari ostida yoki yerni qazib yo
kemiruvchilar uyasiga kirib, o‘simliklarning chirigan ildizlari bo‘sh-
liglarida, to'kilgan xazonlar tagida dong gotib gishlaydi. Ularda
jinsiy go'shilish tashqgi bo‘lib, chigayotgan uvildirig (iki'a)ni erkaldari



D)

50-rasm. a—qurbaga, b —o'tloq bagasi
(A.G. Bannikov va boshqalar, 1977)

urug'lari bilan sug‘oradi. Tuxum go'yish suv havzalarida amalga
oshiriladi. Urg'ochilar 6—20 mingga gadar uvildiriglar ajratadi.
Ko'payish yakunlangandan keyin yashil baga suv havzalari yaginida,
go'ng'ir baga esa dalalarga, bog'larga, poliz poyalarga targaiib,
butun yoz davomida o'sha yerlarda goladi.

Qurhagalar (Bufonidae) oilasi. Qurbaqgalarning dunyoda 450
turi gayd gilingan. MDH hududlarida keng tarqalgan turiar sifatida
yashil (Bufo viridis) va kulrang yoki oddiy (B. bufo) qurbagalarni
ko'rsatish mumkin. Yashil qurbaganing o'lchami 14 sm gacha
bo'lib, usti och-zaytun tusli, gora hoshiyalar bilan o'ralgan vyirik
to'q-yashil dog'lari bor. Terisi do'ngchali, boshining yon to-
monlarida ikkita yirik qulog oldi zahar yig'adigan bezlari —paro-
tidlari mavjud. Parotidlardan tashqari, yelka gismida ko'p, yakka-
yakka joylashgan zahar bezlari ham bo'ladi. Ajratiladigan zaharlar
inson uchun xavfli emas. Ajratadigan moddalarining o'ziga xos
keskin hidi, achchiq ta’mi, kuydiruvchi va qustiruvchi xususiyatlari
bo'lishi ularni yirtgichlardan himoya giladi.

Kulrang yoki oddiy qurbaga tana o'lchami jihatidan qurbagalar
orasida eng yirigi (20 sm uzunlikda) bo'lib, usti go'ng'ir, osti xira
ogish yoki sarg'ish. Hayot kechirishi jihatidan yashil qurbagaga
o‘xshasa-da, gishlov muddati kechroq va qisgaroqg. lkkala tur ham
quruglikdci hayot .kechirib, fagat uvildirig otish paytida gisqa
muddatda suv havzalarida bo'ladi. Kemiruvchilar uyasida, xandaq-
larda, toshlar ostida, devor tirgishlarida yoki yumshoq tuprogni
gazib, uning ichida, 10—12 sm chuqurlikda qishlaydi. Yoz davrida



kunduz kunlari vaqgtini shu xilvat
joylarda’o‘tkazadi. Oziglanishni og-
shomlari yoki kechalari amalga oshi-
radi. Qazuvchi turlarga mansub bo*-
lib, orga oyoqlari gisga bo‘lganligi
tufayU, o‘z o‘ljasini ovlashda kuchh
sakray olmaydi. Ozugasining ko‘p
gismini hasharotlar tashkil giladi.
Daraxt bagalari (Hylidae) oilasi.
Oyoq barmoglari uchida shiUiqg bez-

larga boy bo‘lgan, keng to‘garaklari 51-rasm. Daraxt baqgasi
bo'ladi. Mushaklari yordamida (S.A. Mirzoyan,
to‘garaklar bir muncha yassilanadi B.M. Mamayev, 1989)
(51-rasm).

Hayvon harakati jarayonida mushaklar yordamida to‘garaklar
yassilanadi va harakatlanish sathiga qattiq siqiladi.

Daraxt bagalari burgachalar, qgarsildoq qo‘ng‘izlar, bargxo‘r
go‘ng‘izlar, kapalaklar qurtlari va chumolilar bilan oziglanadi.

Sudralib yuruvchilar yoki reptiliyalar (Reptilia) sinfi

Bu sinf to‘rtta kenja sinfming tangachalilar (Squamata) kenja
sinfi, hagiqgiy va duksimon kaltakesaklar oilasiga mansub (Lacertilio
turkumi) turlar (52-rasm) hamda suvilonlar turkumining (Ophidia)
ayrim vakillari gishlog xofaligi ekinlari zararkunandalari bilan
oziglanadi.

Haqiqiy kaltakesaklar (Lacertidae) oilasi. Ko'pchilik turlari
hasharotlar, o'rgimchaksimonlar va molluskalar bilan oziglanadi.
0 ‘zbekistonda keng tarqgalgan turlaridan Eremias velox, E. pérsica,
E. regeli, E. negrocellata va boshqgalarni ko‘rsatish mumkin.

Duksimon (Anguidae) kaltakesaklar oilasi. O‘zgaruvchan
dukcha (Anguis fragilis) hamda sariq qgorin (Ophisaurus arodus)
turlari asosan shilligqurtlar bilan oziglanadi.

Ayrim kaltakesaklar ozugasining asosiy gismini term’tlar tashkil
giladi. 1. Abdullayev (2002) tadqigotlariga ko‘ra Gekkonidae,
Agamidae va Lacertidae oilalari vakillarining ozugalari tarkibiga
ham termitlar kiradi. Aynigsa Gekkonidae lar ozugasining deyarli



32,8% ini termitlar tashkil giigan.
Masalan; 2000-yil iyul oyi oxirida
Baday-to‘gay go‘rigxonasi liududi-
da tutilgan sudralib yuruvchi Gym-
nodactylus fedschenkoi turining
NNEmM oshgozoni ochib ko‘rilganda, ozuga
ratsionining 69,3%, G. caspius turi
6 Kasor ratsionining esa 23% termitlardan

-rasm. Kaspiy : s BT :
wlengoctarmon alaesast et e Rosatdik:
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1969) bahordan kuzga qadar sudralib
yTiruvchilarning termitlar bilan oziglanishi muntazam ravishda
oshib boradi. Masalan, Eiimeces schneideri me’dasi yuqorida
keltirilgan muddatlarda ochib ko‘rilganda, ozugada termitlar migdori
bahorda 2,1%, yozda 27,9%, kuzda esa 28,1% ni tashkil etgan.

O.P. Bogdanov (1965) ma’lumotlariga ko‘ra, Eremias nigro-
cellata turi ozuga tarkibining asosiy qismi termitlardan iborat
bo'lgan.

Suvtlonlar (Colubridae) oilasi. Bu oilaga 1700 turdagi ilonlar
kirib, ularning 10 turi O ‘zbekistonda gayd gilingan. Jumladan,
suvilon (Natrix teseliate) (53-rasm), chipor (Coluber turia), qizil
yo‘lli (Coluber rhodarachis), ko'ndalang yoi-yo‘l (Coluber karelini)
ilonlar biologik himoyada muhim ahamiyat kasb etadi. Ularning
uzunligi 45 sm dan 1,3 m gacha, ayrim turlariniki 1,8 m gacha
yetadi. Ular, asosan, eski daraxt kavaklarida, xarsang tosh to'dalari
ostida, kemiruvchilar inlarida, pichan g'aramlari tagida yashaydi.
Tabiatda ular mart-noyabr oylarida uchrab, aynigsa iyul-avgustda
faol bo'ladi.

Suvilonlari 6—23 tagacha tuxum qo'yib, tuxumlardan 22—30
kun ichida bolalari ochib chigadi. Colubridae oilasiga mansub ilonlar,
asosan, kemiruvchilar, itbaliglar, kaltakesaklar, molluskalar, qushlar,
ularning tuxumlari va turli hasharotlar bilan oziglanadi.

53-rasm. Suvilon (A. G.Bannikov va b., 1977)
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Qushlar (Aves) sinfi

Umurtgali hayvonlar orasida hasharotlarni va zararli kemimv-
chilarni girib kamaytirishi bo‘yicha qushlar birinchi o‘rinda turadi.
Bunga qushlar turlarining nisbatan ko‘pligi, ularning tez hara-
katchanligi tufayli hasharotlar ommaviy ko'paygan manbaalarda
tez yig‘ilishi sabab bo'ladi.

Hozir yer sharida 8500 ga qgadar qush turlari gayd qgilingan.
Respublikamiz qushlarga nihoyatda boy bo'lib, butun Yevropada
300 tagacha tur uchrasa, respublikamizda 424 tur ro'yxatga olingan.
Qushlarning 10 dan ortig turkumiga oid vakillari hasharotlar va
zararli kemiruvchilar bilan oziglanib, 9 ta turkumi gishlog xo'jalik
ekinlari zararkunandalarining bevosita tabiiy kushandalari hisob-
lanadi. Bunda hasharotxo'r sifatida ma’lum qushlarning ko'pchiligi
chumchugsimonlar turkumiga oid bo'lib, kam hollardan tashqari,
ular fagat hasharotlar bilan oziglanadi vajo'jalarin: ham ular hisobiga
bogadi. Shunga ko'ra hasharotxo'r qushlar umumiy qushlarning
90% ni tashkil giladi (54-rasm).

Kunduzgi yirtgich qushlar (Accipilres) turkumi. Ular orasida
sochlar yoki qgirg'iylar, katta soch, miqqiy, dala bo'ktargisi muhim
ahamiyatga ega bo'lib, ularning asosiy ozugasi sichgonsimon
kemiruvchilardir. Bu qushlar bir kunda'bir gancha kemiruvchilarni
iste’mol giladi. Ozuga ko'p bo'lgan sari ular shuncha zo'r berib
oziglanadi. Jumladan, G'arbiy Yevropada o'tkazilgan tadgiqotlar
shuni ko'rsatdiki, sichgonsimon kemiruvchilar juda ko'paygan
yillari yirtgich sor har kuni o'rtacha 14 ta sichgon va dala sichgoni
bilan oziglanadi, odatdagi yillari esa zararkunanda miqgdori o'rtacha
bo'lganda, u 5 tagacha kemiruvchi bilan oziglanadi, shunga mos
ravishda miqqgiy 9 va 2 ta sichgon bilan oziglanadi.

Boyqushlar turkumi. Sichgonsimon kemiruvchilarning
faol girib yo'gotuvchisi bo'lib, bularga uy yalpoqqushi, qulogdor
yoki shalponqulog, botqoq boyqushi, oddiy va uzunquyruq
(neyaso't), oddiy sipuxalar kiradi. Ularning o'ziga xos oziglanish
xususiyati bo'lib, ozuganing hazm qilinmagan gismini qusib
tashlaydi. Tadgiqgotlar shuni ko'rsatdiki, bitta Avstraliya boyqushi
(sipuxa) yil davomida 1407 ta sichqon, 144 ta kalamush, 7 ta
ko'rshapalak, 5ta quyoncha, 375 ta chumchuq, 23 ta chug'urchuqg



va 25 ta boshga qush turlari bilan, 4 ta mayda kaltakesak, 174 ta
b'aga va 25 ta tungi kapalaklar bilan oziglangan (Portenko, 1957)/

Kakkular (Cuculifopmes) turkumi. Keng targalgan tur sifatida
oddiy kakku gayd gilingan. Odatda, u fagat hasharotlar, jumladan
ekapalaklar bilan, birinchi navbatda tanasida qalin tuklari bo'lgan
gurtlar bilan oziglanadi. Tuklar oshgozon xitin kutikulasi tomo-
nidan shimib olinib, vaqti-vaqti blan chigindi sifatida tashqariga
tashlanadi. Ular ozugasining ozroq gismini qgo‘ng‘izlar,
to‘g‘riganotlilar, yirik pashshalar tashkil giladi.

Tentakqushlar (Caprimulgiformes) turkumi. Uchta turi uchrab,
oddiy tentakqush ko‘pincha quyosh botishida hasharotlarni tutib,
oziglanadi. Bu tur may qo‘ng‘izlari va ko‘pchilik zararli kapalaklar
turlarini giradi.

Ko‘kgarg‘alar (Coraciiformes) turkumi. Bizda targalgan turlar
orasida oddiy ko‘kgarg‘a gizigish uyg‘otadi. Uning asosiy ozugasi
sifatida yirik hasharotlar — buzoqgboshilar, chirildoglar, chigirt-
kasimonlar va go‘ng‘izlarni ko‘rsatish mumkin. Ammo turkum
tarkibiga asalarining dushmani tillarang shurka ham kiradi.

Uzunganotlar (Micropodiformes) turkumi. Turkumning keng
targalgan vakili sifatida gora uzunganotni ko‘rsatish mumkin.
Markaziy Osiyoda esa kichik uzunganot ko‘proq targalgan.
Bularning yagona ozuqasi sifatida uchar hasharotlar xizmat giladi.

Qizilishtonlar (Piciformes) turkumi. Bulardan keng targalganlari
sifatida katta va kichik chipor hamda oq yelkali gizilishtonlarni
ko‘rsatish mumkin. 0 ‘rmon qizilishtonlari, asosan, mo‘ylabdor,
tilla, po‘stlogxo‘r go‘ng‘izlar lichinkalari va voyaga yetgan zotlarini
daraxt po‘stloglari va hatto yog‘och gismlari orasidan ham topib,
oziglanadi. 0 ‘yugan daraxt kavaklari boshqga tur qushlari uchun
uya bo'lib xizmat giladi. Daraxtlar gizilishton tomonidan o‘yilishi
bu daraxtlarda zararkunanda hasharotlar targalganligidan darak
beradi. Shu turkumning yengilbo‘yin turi chumolilar bilan ozig-
lanib, ko‘pincha o‘rmon uchun foydali bo'lgan o‘rmon malla
chumolisini ham giradi.

Chumchugsimonlar (Passeriformes) turkumi. Turlar jihatidan
juda yirik (dunyoda ma’lum qushiarning 50% dan 63% gacha
turlari) turkum hisoblanadi. Turkumga tana massasi jihatidan
o‘rtacha vajuda kichik o‘lchamdagi (1100—1600 g bo‘lgan quzg‘un-



larni va 5—7 g bo'lgan mayda) qushlarni birlashtiradi. Turkum
tarkibiga 50 ta oila kirib, ulardan 15 tadan ortig'i respublikamiz
hududlarida keng targalgan. Bulardan tipik hasharotxo'r qushlar
sifatida jiblajibonsimonlar,. chittaksimonlar va uzunquyrugqlilar
(pashshatutgichlar), galdirg'ochlar, moyqutlar, zarg'aldoq qushlarni
ko'rsatish mumkin.

Ular aynigsajo'jalarini bogish davrida ko'p hasharotlarni giradi.
Jumladan, massasi kichik o'lchamli chipor uzunquyrug 6 ta jo'jasini
bogish uchun, 15 kun davomida 1 kg dan 1,5 kg ga qadar turli
hasharotlarni yig'adi. Asosiy donxo'r qushlardan chumchug-
simonlar va so'fito'rg'aylar ham jo'jalarini bogish davomida, o'zlari
hasharotlar bilan oziglanib, jo'jalarni ham hasharotlar bilan bogadi.
Bularga misol qilib, sayroqqush, sava, bog' va oddiy dehgon-
chumchug'i, dala va o'rmon so'fito'rg'aylari, chumchuglarni
ko'rsatsa bo'ladi.

Qishlog xo'jaligiga go'ngqarg'alardan go'ngqarg‘alar, soykalar;
chug'urchugsimonlardan oddiy chug'urchuqg; qorayaloglilardan
kulrang, chipor gorayaloglar va boshqalar zararli hasharotlarni qirib,
katta foyda keltiradi.

Qushlar insonning yagin yordamchisi va do'stidir. Shu jihatdan
tarixga bir nazar tashlasak, 1762-yili Hind okeanining g'arbiy
gismidagi Mavrikiy orolini gizil chigirtka gqoplab oigan. Dehgonlar
shakargamishni asrash magsadida barcha choralarni qo'llaganlar,
biroq chigirtkani daf gilishning iloji bo'lmagan. Keyin olimlaming
tavsiyasi bilan 1762-yili Hindistondan maynani ko'plab Kkeltirilib,
chigirtkaga qarshi go'llaganlar. Natijada qgizil chigirtkaning zarari
asta-sekin kamaya borib, 1770-yilga kelib, bu hasharotning
zararlash xavfi kuzatilmagan.

O'tgan asrda ham (1933, 1962—1964 -yy.) chigirtka ko'p
bo'lgan maydonlarni mayna yordamida tozalashga muvaffaq
bo'lindi; Gavayada ham chigirtkaga garshi kurashish uchun Hin-
distondan keltirilgan mayna tufayli uni bartaraf gilishga erishildi.
Shunday qilib, hind maynasini chigirtkaga garshi iglimlashtirishning
dastlabki bosgichi muvaffagiyatli o'tdi.

Bu chumchugsimon qush O'zbekistonda .dastiab 1912-yili
Surxondaryo viloyatining Termiz tumanida tabiatshunos N.A.Za-
rudniy tomonidan kuzatilgan bo'lib, aslida u Afg'onistondan o'tgan.



54—rasm. Foydali qushlar:
| - boyqush; 2 - Kkatta chittak; 3 - qizilishton; 4 —chug'urchiiq;
5 —fotirna chumchugq.
(P.P. Savkovskiy, 1983)

Hozir mayna faqgat O ‘zbekistonda emas, balki barcha Markaziy

Osiyo respublikalarida keng targalgan. Endi mayna o‘troq qushla-
rimiz gatoriga kirib, o‘simliklar zararkunandalarini girishda katta
foyda keltiribgina golmay, uy hayvonlari bilan ham bevosita



bog‘langandir. Bu qush mollar o't-olan bilan oziglanayotganida,
ularni cno‘chitadigan hasharotlar bilan oziglanadi, parazitlik qilib,
gemosporidoz kasalligini yuqtiruvchi kanalarni ham mollardan
lerib, yeydi.

0 ‘simliklar zararkimandalarining sonini kamaytirishda qushiar-
ning faoliyati tug‘risida batafsilroq to‘xtalamiz. Qushiarning aha-
miyati to‘g‘risida o‘tgan asrning 40-yillaridan boshlab shu
kunlargacha respublikamiz olimlari R.N.Meklenbursev, T.Z. Zoxi-
dov, A.K.Sagitov, D.Yu.Kashkarov, S.Bagoyev va boshqalar yirik
ishlarni amalga oshirdi. llmiy asoslangan ma’lumotlar ko‘rsatishi-
cha, Farg‘ona vodiysi daraxtzorlaridan yig‘ilgan 113 turdagi 708
ta qushdan 62 turining oshgozonida gishloq xofjalik ekinlarining
zararkunandalari goldiglari topilgan. Turh landshaftlarda in qurib
yashovchi 14 turdagi —saman tentakqush, ko‘kgarg‘a, sassigpo-
pishak, qgishlog galdirg‘ochi, qorabosh jiblajibon, uzun dumli va
bo‘z garqunoglar, chug‘urchug, mayna, moyqut, jik-jik, to‘gay
bulbuh va buxoro chittagi — 174 ta qushning jig‘ildonida hamda
ular o‘z bolalarini bogish davomida kuzatilganda, qushlar ozuga-
sining ko‘p gismini hasharotlar turkvxmlari vakillari, jumladan
gattigganotlilardan, asosan, uzunburun, plastinka mo‘ylabli, qora-
tanh, vizildog, donxo‘r go‘ng‘izlar; yarimqgattigganotlilardan asosan
galgonli gandalalar; tangachaganotlilardan, asosan, tunlamlar,
ayigkapalaklar, arvohkapalaklar va ikkiganotlilardan pashshalar,
chivinlar, so‘nalar va boshqalar tashldl etgan.

Ozuga ixtisosligi. Ko‘p sonli qushlar orasida hasharotlarning
turli guruhlari bilan oziglanish ixtisosligi rivojlangan. Jumladan,
kulrang uzunquyruq (pashshatutgich) deyarli fagat uchuvchan
hasharotlar, asosan pashshalarni tutib oziglanadi. Ammo u chipor
jojalarini mayda qurtlar bilan bogadi. Zarg‘aldoglar tuksiz yirik
qurtlar bilan, kakku esa qalin tukli qurtlar bilan oziglanadi.
Sayroqiqushlar oziglanishda hasharotlar orasidan qo‘ng‘izlarni
yig‘adi va h.k. Donxo'r qushlar uncha ozuga tanlamaydi, ular
hasharotlar, kemiruvchi sichgonlar, mayda qushlar va ularning
tuxumlari bilan ham oziglanadi.

Agrobiosenozlarda qushiarning ahamiyati va ularni muhofaza
gilish chora-tadbirlari. Inson faoliyati tufayli yaratilgan yirik gishlog
xofalik ekinzorlarida hayvonlarning turi nisbatan kam bo‘ladi.



Shunga ko‘ra, amalga oshirilishi mumkin bo'lgan ayrim go'shimcha
va murakkab bo'lImagan tadbirlar qushlarni jalb gilish va ularni
muhofaza gilishga asos bo'lishi mumkin.

Qadimgi dehqgonlar hasharotxo'r qushlar dehqgonchilikka foyda
keltirishini yaxshi bilganlar va ularni o‘z dalalarida urchitib, o'r-
gatishga harakat gilganlar. Bir bog'bonning tajribasi diggatga
sazovor. Uning bog'ida 350 ta mevali daraxti bo'lgan. Bog'bon uy
parandalarini bogib, daraxtlarga yasama uychalar osib, yovvoyi
qushlar ko'payishi uchun qulay sharoit yaratgan. Bog'da 3 juft
chittak in qurgan. Shundan keyin bog'ning hosili uch baravar
ortgan.

Mevali o‘simliklar va rezavor mevalar agrobiosenozi. Mevali
bog'lar yosh agrobiosenozlarga Kiritiladi. Odatda, ularda kamroq
turdagi qushlar tarqgalgan bo'lib, ular butalarda, daraxtlarda va
bog' chekkalarida uya qurishi mumkin. Shuning uchun ham mevali
bog'larning tarkibi, yoshi, ularning qushlar uchun qulay bo'lgan
boshga ekinzorlar bilan yonma-yonligi qushlarni jalb gilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Shularni hisobga oigan holda qushlar uchun qulaylik yaratish,
bog'larimizga ko'p turdagi va ko'p sonli qushlarnijalb gilish muhim
omillardan biri bo'lishi mumkin.

Dala ekinlari. O'rmon va bog'larga nisbatan dalada hasharotxo'r
qushlar juda kam bo'ladi. Odatda, butalarda, o'rmon qatorlari va
qurilishlarida so'fito'rg'aylar, bedanalar, kulrang kakliklar, go'ng-
garg'alar, chug'urchuglar va boshqgalar uya quradi. Ular yaqin
joylashgan dalalardagi zararkunandalar hisobiga oziglanadi.
Ommaviy ko'payganda bu qushlar chigirtkalar, zararli xasva, lavlagi
uzunburunlari, garsildog qo'ng'izlar migdorini sezilarli kamay-
tirishda muhim rol o'ynaydi.

Masalan, birjuft mayna ko'payish davrida bolalariga 968 ming
dona, og'irligi 3275 g, shag-shaqglar esa 1800 g og'irlikka teng
keladigan 492 ming dona umurtqasiz jonivorlarni olib keladi.

E. Shernazarov ma’lumotlariga ko'ra, bu ko'rsatkichlar, ayniqsa
koloniya hosil giluvchi turlarda, yanada yuqori bo'ladi. Bo'stonliq
tumanida 6340 juft sochning ko'payish davrida 141,5 min. dona,
og'irligi 105 tonnaga teng keladigan hasharot massasi bilan ozig-
langanligi gayd gilingan. Zomin tumanida ushbu qushning 12700



juft koloniyasi 200 tonna keladigan 525,9 miIn. dona hasharot
bilan oziglanganligi aniglangan.

100 ta jiblajibon bir kunda fitonomusning 6000 ta lichinkasini
yeyishi kuzatilgan. Marokash chigirtkasining samarali kushan-
dalaridan biri —chumchugsimonlardan soch chigirtkalarning ayrim
to‘dalarini batamom yo‘q giladi.

Bitta soch bir kecha-kunduzda 5 yosh chigirtka lichinkalaridan
120 tasini yoki 4 yosh lichinkalaridan 150 tasini yoki 3 yosh
lichinkalaridan 200 tasini yeydi. Tog* etaklarida yashovchi soch
chigirtka to'dalarini gidirib, 20 km gacha boradi. Umuman respub-
likamiz hududlarida chigirtkalar bilan qushlarning 10 dan ortiq
turi oziglanadi.

Ma’lumki, hasharotlarning ko'payish o‘choqlarida dala chum-
chuglari tezda ular bilan oziglanishga o‘tadi. Masalan, g‘o‘za
dalasining ko'sak qurti yoki karadrina tushgan uchastkalariga dala
chumchugqlari koloniyalari uchib o‘tib, ko‘sak qurti kapalaklari va
qurtlari bilan ommaviy ravishda oziglanadi.

Umuman olganda, qushlar hasharotlarning 50 ta oilasiga mansub
bo'lgan vakillari bilan oziglanib, bu hasharotlarning ko'pchiligi
gishlog xojalik va yaylov o'simhklarining jiddiy zararkunandalaridir.

Termitlar bilan oziglanuvchi qushlar. Ko'pgina ko'chmanchi
va o'troq qushlar termitlar bilan oziglanadi. Ular termitlarni aynigsa
«ko'chib chigish» davrida ko'proq ovlaydi.

I.Abdullayev (2002) tadgiqotlariga ko'ra, 2000-yil aprelda
Beruniy tumani «Ozod» shirkat xo'jaligidagi xonadonlar molxona
atroflarida hamda zaxkash girg'oglarida turkiston termitining om-
maviy «ko'chib chigish» davrida qushlarning odatdan tashqgari juda
ko‘p to'planishini kuzatgan.

Bu davrida qushlar turlari termitlarni ma’lum ketma-ketlikda
ovlashi kuzatilgan. Termitlarni dastlab 15 ta gishloq galdirg'ochi
{Hirungo rustica) ovlay boshlagan, keyin 12 dona sarig kurganoq
{Merops apiaster), 4 ta ko'kgarg'a {Caradas garrullus), 4 ta qora
kalxat (Milvus korschun), 3 ta miqiy {Falco tinnunculus) kabi qushlar
navbatma-navbat ovlanganligi gayd gilingan. Qushlar osmonga
ko'tarilgan ganotli termitlarni oson ovlagan. Taxminan yarim soat
o'tgach gora jargaldirg'och {Apus apus) va oq qorinli jargaldirg'och
{A. melba) turlariga mansub qushlar guruhi paydo bo'lishi bilan



boshga quslilar birdaniga ucliib ketgan. Qora jarqgaldirg'och va oq
qgoriniijargaldirg'och oziglanislini gayta boshlagach, ularning o‘rniga
yana qaytadan sariq qurganoq va ko‘kqgarg‘a uchib kelganligi
kuzatilgan.

Begona o‘tlarning urug‘ini kamaytirishda qushlarning ahamiyati.
Begona o‘tlar va ularning urug‘larini yo'qotishda ham qushlarning
ahamiyati benihoya. Qish va kuzda, ba’zan bahor va yozda ko‘p
gushlar begona o‘tlar hamda ekin va turli o'simliklar urug'i bilan
oziglanadi.

Qushlar, odatda, kurmak, g'umay va boshga begona o'tlarning
urug'ini yeb, daladagi begona o'tlar migdorini kamaytiradi. Ko'p
qushlar esa'bug'doy, arpa, sholi va boshga ekinlar donini tupidan
emas, balki to'kilgan-sochilgan yerdan terib yeydi. Bu hol ozuga
topib yeyishda qushlar kemiruvchilar bilan ragobatchi ekanligidan
dalolat beradi va shu bilan kemiruvchi zararkunandalar soni
kamayishiga ham sababchi bo'ladi.

Masalan, S.Matyoqubov kuzatuvlarida dala chumchuglaridan
13 tasining oshqozonidagi urug'lar sanab chigilganda, ularning
har biri kuniga 22 dona urug' yeyishi gayd gilindi. Toshkent
vohasida 200 kun mobaynida bunday chumchuq kurmak, g'umay
va boshga begona o'tlarning 4500 dan ortiq urug'ini yeydi.

14 ta bedana bir kecha-kunduzda 1598, 90 kun davomida esa
kurmak, itqo'noq, g'umay va boshga begona o'tlarning 142000 ga
yaqin urug'ini yeyishi mumkin.

Qushlar muhofazasining kompleks tizimi. Qushlar sonini
ko'paytiruvchi tadbirlardan eng muhimlari —qushlarni muhofaza
gilishning amaldagi gonunlari va yo'l-yo'riglarining bajarilishiga
gat’iy amal qilish, qushlar yashash sharoitini yaxshilash magsadida
go'rigxonalar, zakazniklar, pitomniklar va boshqga alohida obyektlar
tashkil etish; qushlar yashayotgan joylarda qulayliklar yaratish
maqsadida ular uchun sun’iy uyalar ilish, dam olishi uchun
moslamalar o'rnatish, suv bilan ta’minlash va uya quruvchi qushlar
ko'payishiga asos bo'la oladigan boshga biotexnik ishlarni amalga
oshirish, kavakli daraxtlarni asrash, dalalar o'rtalaridagi va chet-
laridagi tepaliklarni, daraxtzorlarni, butazorlarni tabiat yodgorliklari,
mikrogo'rigxonalar, zakazniklar sifatida asrashdir - bularning
barchasi qushlar hayoti uchun eng qulay koshona hisoblanadi.



Dala chetlariga, oralariga, yo‘l atroflariga, kanal va kollektorlar
yoqalariga, jarliklarga, sho‘rxok uchastkalarga va barcha imkoniyati
bor yerlarga daraxt va butalar ekish, bunda daraxt va butalar
turlarini tanlashga katta e’tibor berish kerak. Bu nuqtayi nazardan
tut, olcha, zoldori va boshga mevali va reza mevali hamda qizilcha,
ammofora, na’matak, qizil zirk va boshga butasimonlarni ekish
maqgsadga muvofigdir.

Shularni hisobga oigan holda o‘rmon, gishlog va bog*-xiyobon
xo9aliklarining diggat markazidagi muhim elementlardan biri
gushlarni go‘riglashga qaratilgan bo‘lishi kerak.

Qushlarni go‘riglashda ekologik tarbiyani kuchaytirish zarur,
ya’ni aholi o‘rtasidagi keng targ‘ibot-tushuntirish ishlari ommaviy
axborot vositalari va maxsus manbaalar (maktab, oliy va o‘rta maxsus
o‘quv yurtlari darsliklari, dasturlar, tabiat muhofazasi jamiyatlari,
xalq universitetlari va h.k.) orgah amalga oshirilishi kerak.

Sutemizuvchilar (Mammalia) sinfi

Sutemizuvchilarning ko‘p turlari hasharotlar va kemiaivchilar
bilan oziglanadi. Ammo ular oz miqdorda va chegaralangan
mintagalarda uchraydi yoki ayni paytda madaniy va yaylov ekinlariga
ham zarar yetkazadi.

Zararli kemiruvchilarni va hasharotlarni girishda yirtgichlar
(Carnivora) turkumiga oid suvsarlar (Mustelidae) oilasi vakillari
amaliy ahamiyatga ega. Oila tarkibiga gimmatbaho mo‘ynali va
ovlanadigan mayda yirtgichlar: suvsar (Mustela nivalis), oq suvsar
(M. erminea), qora suvsar (Puloriiis piilorius), o‘rmon suvsari
(Martes martes), bo‘rsiq (Meles meles) va boshgalar kiradi. Ular
asosan kemiruvchi sichgonsimonlar bilan, yozda esa qarsildog
go‘ng‘izlar bilan oziglanadi.

Bulardan tashqari, zararkunanda hasharotlarni girishda sut-
emizuvchi hayvonlar, chunonchi hasharotxo‘rlarga mansub joni-
vorlar (shalpangquloq, tipratikon, yergazar, qo‘lganotli ko‘rsha-
palaklar) juda katta ahamiyatga ega.

Yerqgazarlar badbo‘y hidlilaridan boshga har ganday hasha-
rotlarni va ularning lichinkalarini tutib yeydi. Ular o'zlarining
vazniga 1,5 barobar keladigan ozugani iste’mol giladi. Bunday



xo'raligi bilan yergazarlar rivojla-
nishining hamma bosqgichlarida uch-
ragan hasharotlarni — tillago‘ng‘izlar,
tvmlamlar, odimchilar, arrakashlar va
shilligqurtlarni yeydi. Filchalarni ham-
da o'simliklarning ildiz sistemasi, bargi,
novdalari va bo‘lak gismlariga ziyon
yetkazadigan boshqa zararkunandalarni
ko'plab giradi. Yergazarlarning beqiyos
foydasi yana shu bilan ifodalanadiki,

55-rasm. Yerqazar ()Kush ular o_‘s_iml.ikiarnin.g xgvfli_ zararkunan-

3Kueomnbix, moM 6, 1969) dalarini yil bo‘yi giradi (55-rasm).
Yergazar o‘simhklaming urug'i, rezavor
meva va boshgalarini ham iste’mol
giladi.

Tipratikon ham ancha foydali joni-
vordir. U yer yuzidagi va o‘simlik tana-
sidagi ozugalami terib yeydi. Qo'ng‘izlar
va boshga hasharotlar hamda eshak
qgurtlar uning asosiy yemishidir. Tip-

56-rasm. Tipratikon ratikon sichgonsimon kemiruvchilar va
(P.P. Savkovskiy, 1983) boshga umurtgali hayvonlarni xush
ko‘rib, oziglanadi (56-rasm).

Yerga to‘kilgan rezavor va sersuv
mevalar hamda ularning qoldiglarini
ham terib yeydi.

Bitta tipratikon bir sutkada 60—80 ta
tillago‘ng‘iz va uning lichinkalarini
yeyishi mumkin.

Tipratikon tunlamlarning qurt va
57-rasm. Ko‘rshapalak g‘unibaklarini, buzogboshi va arrakash-
(P.P. Savkovskiy, 1983) |arnj ham ko‘plab giradi.

Ko'rshapalaklar daraxt va butazorlar,

dala hamda poliz ekinlari zararkunandalari va kasaUiklarini
targatadigan hasharotlar bilan oziglanadi (57-rasm).

Tunggi ko‘rshapalak singari qo‘lganotlilar ham tungi hasharot-
lami, aynigsa tunlamlar va qo‘ng‘izlar, masalan, may va iyun oyida



paydo bo'ladigan buzogboshi (qo'ng'izi) larni yeydi. Ular pashsha
va chivinlarni, jumladan, bezgak chivinlarini ham ko'plab giradi.
Professor A.P.Kuzyakin ko'rshapalakning bir to'dasi faqgat bir
kechada 150 kilogrammga yaqin uchar hasharotlarni tutib yeyishini
hisoblab chiqggan.

Nazorat savollari

1. Suvda va quruglikda yashovchi zoofag hayvonlarga qaysi turlar kiradi?

2. Sudralib yuruvchilaryoki reptiliyalar hasharotlar tabiiy kushandalari sifatida
ganday o Tin tutadi?

3. Zararkunandalarga qarshi kurashda qushlarning tutgan o'rnini ganday
baholay olasiz?

. Chigirtkalarni bartarafetishda gaysi qushlarning turlari muhim ahamiyatga
ega?

. Agrobiosenozlarda qushlarning ganday ahamiyati bor?

6. Sutemuznvchilar sinji vakillarining zararkunandalarga garshi kurashdagi
mohiyati nimalardan iborat?

N

o



X111 BOB
0 ‘SIMLIKLARNI KASALLIKLARDAN HIMOYA
QILISHDA ALLELOPATIKLAR, ANTAGONISTLAR VA
GIPERPARAZITLARNI QO‘LLASH

Tabitly muhitda — tuproq, o‘simhk va hayvon qoldiglarida
o‘simliklar vegetatsiyasi va saqlanish davrida mikroorganizmlar
assotsiatsiyasi hosil bo‘lib, ular orasida turli munosabatlar yuzaga
keladi. Bunday mikroorganizmlar guruhlari orasidagi munosabatlar
hayvonlarnikiga o‘xshash bo‘lib, ular keng va xilma-xil shaklda —
birgalikda tinch yashash - simbiozdan to oshkora antagonizmgacha
va uning eng so‘nggi shakli —parazitliklc-acha amalga oshiriladi.

0 ‘simliklar biologik himoyasi amaliyotida organizmlar orasidagi
antagonistik munosabatlar keng goilaniladi. Ular kamida uchta —
antibiotiklar, antagonistlar va o‘simliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchi
organizmlarning giperparazitlarini qo‘llash yo‘nalishiari bilan
ifodalanadi.

Zararli organizmlar rivojlanishini kamaytirishda yoki to xtatishda
allelopatiya hodisasining ahamiyati katta. «Allelopatiya» terminini
birinchi marta G. Molish 1937-yilda, har xil o‘simliklar oralaridagi
biokimyoviy antagonizmni ifodalash uchun kiritgan. Keyinchalik
bu termin ancha kengrog mazmunda talgin gilina boshlandi va
hozir u muayyan populatsiya turlarining biologik faol moddalari
(BFM) boshga populatsiya turlarining o°‘sishi, umumiy holati,
xulg-atvori va biologiyasiga ta’sir gilishini ifodalaydi. BFM lar
allelopatiklar deb ataladi va ularga quyidagilar kiradi: antibiotiklar,
fitonsidlar, fitogormonlar va hayvon (hasharot) lar gormonlari,
feromonlar va tirik organizmlar faoliyatining boshga mahsulotlari.

Antibiotiklar

Antibiotiklar — organizmlar, faoliyatining maxsus mahsulotlari
bo‘lib, ular muayyan mikroorganizmlar guruhlariga (viruslar,
bakteriyalar, aktinomitsetlar, zamburugiar, suvo‘tlari, eng sodda



organizmlar) nisbatan yuqori fiziologik faollikka ega bo‘lgan va
ularning o‘sishini tanlab kamaytiradigan yoki rivojlanishini butunlay
to‘xtatadigan antimikrob moddalardir (Krasilnikov, 1958; Yegorov,
1979).

Antibiotiklarning, ularni organizmlar faoliyatining boshga
mahsulotlaridan ajratib turadigan va fagat ularga xos bo‘lgan ikkita
belgisi mavjud.

Birinchidan, organik kislotalar va spirtlardan fargli oMaroqg,
antibiotiklar ularga sezgir organizmlarga nisbatan o‘ta yuqori faol-
likka ega, ya’ni juda past konsentratsiyalarda ta’sir giladi. Misol
uchun, 1942-yili biosintez yordamida olingan birinchi davolovclii
antibiotiklardan penitsillin 0,000001 g/m| konsentratsiyada ba’zi bak-
teriya turlariga bakteritsid ta’sir ko‘rsatadi (ya’ni, ularni o‘ldiradi).

Ikkinchidan, ular yagqol tanlab ta’sir gilish xususiyatiga ega.
Ya’ni, har bir antibiotik organizmlarning fagat muayyan guruhla-
riga nisbatan faollik namoyon giladi, boshqa guruh turlariga esa
umuman ta’sir gilmaydi. Misol uchun, penisillin G grammusbat
bakteriyalar rivojlanishini to‘xtatadi va grammanfiy bakteriyalar,
zamburugiar va boshga organizmlarga amalda ta’sir gilmaydi. Bu
xususiyati mavjudligi bilan antibiotiklar, ular bilan kontaktda bo‘lgan
har ganday organizmning faoliyatini to'xtatuvchi sulema, margi-
mush kabi va boshga umumbiologik zaharlardan tubdan farq giladi
(Yegorov, 1979).

Antibiotiklarning biologik faolligi, odatda, 1 ml eritmadagi (fb/
ml) yoki 1 mg preparatdagi (fb/mg) faollik birligi (fb) sifatida
belgilanadi.

Antibiotik faolligi birligi —antibiotikning muayyan hajmli ozuga
muhitida mikroorganizm standart shtammi rivojlanishini kamay-
tiruvchi yoki to'xtatuvchi minimal migdoridir. Misol uchun, peni-
tsillin antibiotik faolligi birligi sifatida 50 ml ozuga bulonida oltinrang
stafilokokk 209-shtammining o‘sishini to‘xtatuvchi minimal
miqdori, streptomitsinning antibiotik fb sifatida esa 1 ml ozuga
bulonidagi Escherichia coli ning o‘sishini to‘xtatuvchi minimal
miqgdori gabul gilingan. Ko‘p antibiotiklar kimyoviy sintez gilinga-
nidan so‘ng biologik faollikning shartli birligini massa birliklarida
ifodalash mumkin bo‘ldi. Misol uchun, 1 mg sof streptomitsin
asosi tarkibida 1000 ta biologik fb mavjudligi ma’lum.



Hozirgi davrda antibiotik xususiyatga ega bo'lgan 4000 ga yaqin
mikrob metabolitlari va sintetik yoi bilan 35000 dan ortiq
antibiotiklar hosilalari va analoglarining kashf gilingan. Keyingi 40
yil davomida o'tkazilgan tadgiqotlar ko'rsatishicha, antibiotiklar
fitopatogen mikroorganizmlarga garshi fungitsidlarga nisbatan bir
gancha ustunliklarga egadir. Ular o'simlik organlari va to'gimalariga
yengil singadi, ularning ta’siri iglim noqulay sharoitlariga kamroq
bog'liq; o'simlik to'gimalarida nisbatan sekin inaktivatsiyalanadi;
tavsiya etilgan me’yorlarda o'simlik o'sishi va rivojlanishiga salbiy
ta’sir ko'rsatmaydi hamda o'simlik kasallik go'zg'atuvchilari —m
fitopatogen bakteriya va zambuaig'larga tanlab ta’sir ko'rsatadi.

Ko'pchilik antibiotiklar o'simlik poyasi to'qimalari, barg sathi
va hatto urug'lari orgali ham yaxshi singadi. M.V.Gorlenko
ma’lumotlariga ko'ra, tuprogga Kiritilgan penitsillin 30—40 minut-
dan so'ng pomidorning tepa barglaridan topilgan. O'simliklarga
antibiotiklar singish tezligi ularning xususiyatiga bog'liqdir. Aynigsa
o'simlik to'gimalariga neytral yoki nordon antibiotiklar—penitsillin,
xloramfenikol tez singsa, amfoter antibiotiklar — xlortetratsiklin,
oksitetratsiklin va asosi streptomitsin hamda neomitsin bo'lgan
antibiotiklar sekinrog singadi.

Antibiotiklarning so'rilish darajasi o'simlik yoshiga ham bog'liq,
bunda yosh o'simliklar, aynigsa faol. Antibiotiklarning o'simlik
to'gimalariga targalish tezligi, odatda, ularning singishi bilan to'g'ri
proporsionaldir. Singish jarayoniga meteorologik sharoitlar ham
ta’sir ko'rsatadi: quruq va ilig haroratda u juda intensiv o'tadi.
Antibiotiklarning o'simlik to'gimasida inaktivatsiyalanishi hayvon
to'gimasidagiga nisbatan sekinrog bo'lib, ko'pincha bu o'simlik
turiga ham bog'lig. Hayvon to'gimalariga kiritilgan antibiotik 1—2
soatdan keyin to'liq parchalanadi. O'simlik to'gimalariga, masalan,
olcha daraxtiga Kiritilgan penitsilnn bir sutka davomida, o'rik
daraxtiga kiritilgani esa 16—17 sutka davomida faolligini saqlagan
(Krasilnikoy, 1958). Antibiotiklar o'tloq o'simliklarida ham uzoq
muddatda saglanadi. Masalan, tadgiqotlarda salat va suli o'simlik-
lariga kiritilgan grizeofulvin to'gimalarda 3—4 hafta davomida
mavjud bo'lgan.

Antibiotiklami go'llashda zamr shartlardan biri —ular o'simlik-
larga zaharli ta’sir etmasligini ta’minlashdir. Mitsetin, subtilin,



gliotoksin, klavasin singari antibiotiklar juda past dozalarda ham
O‘simlikka zaharli ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, [:100000 nisbatda
suyultirilgan subtilin bug‘doy va no‘xat umg‘i unib chigishiga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Klavasin 1:1000000 nisbatda g‘allasimonlar ildiz
o‘sishini to *xtatadi, holbuki streptomitsin, terramitsin, grizin 500—
1000 fb/g konsentratsiyalarda o‘simlik to‘gimalarida to‘planishi
mumkin, penitsillin esa hatto 3000 fb/g dozada ham zaharli ta’sir
ko'rsatmaydi. Ammo Kkatta (5000 fb/g gacha) konsentratsiyada
penitsillin o‘simliklarni so‘ldiradi. Laboratoriya sharoitida an-
tibiotiklarni uzoq va tartibsiz go‘llaganda o‘simliklar surunkali
kasalliklarga chalinishi, jumladan, urug‘lari unib chigmasligi, ildiz
va yerusti gismlarining o‘sishiga salbiy ta’sir ko'rsatishi va xlorofill
hosil bo‘lishi jarayoni buzilishi kuzatilgan.

Odatda, o‘simiildar biologik himoyasi amaliyotida antibiotiklarni
yuqgori dozalarda qoilashga ehtiyoj bo‘lmaydi. Antibiotikning
samarali antimikrob ta’siri, odatda, ularni quyi dozalarda ishlatganda
yuz beradi. Jumladan, penitsillin 3—10 fb/g konsentrasiyada bug‘-
doy to‘qimalaridagi bakteriyalar o'sishini to ‘xtatadi, streptomitsin-
ning bakteritsid dozasi —5—10 fb/g, o‘rtacha zaharli grizeofulvin
antibiotigining davolash dozasi esa 5—10 fb/g bo‘lib, bu bug‘doyga
zaharli ta’sir darajasining 1/4 -1/8 qismidir (Kuznesov, 1974).

Antibiotiklarning klassifikatsiyasi quyidagi belgilarga asoslangan:

* produsent organizm (bakteriya, aktinomiset, zamburug*, suv
o‘ti, lishaynik, yuksak o‘simlik, hayvon) laming siste-
matikadagi o°‘rni;

* biologik ta’sir mexanizmi (hujayra devorchasi sintezini-
to‘xtatishi, membranalar faoliyatini buzishi, nuklein kislotalar
valyoki ogsillar sinteziga to ‘sqinlik gihshi yoki uni to ‘xtatishi;
nafes ohshni, oksidlovchi fosforlashni to‘xtatishi va b.);

» kimyoviy tuzilishi (xinonlar, aromatik birikmalar, tarkibida
kislorod bo‘lgan geterosiklik birikmalar, aminoghkozidlar,
polipeptidlar va b.);

» ta’sir doirasi (keng ixtisoslashgan, antibakterial, zamburug'larga
garshi va b.).

Biopreparatlarni o‘simlik kasalliklaridan himoya qilishda

ishlatish aspektida, «antibiotik» atamasini torroq ma’noda go‘llash
maqgsadga muvofiq. Bu yerda va keyingi matnda biz antibiotiklar



deganda mucroorganiznilar sintez giladigan biologik faol moddalarni
ko‘zda tutamiz.

0 ‘simlik kasalliklaridan himoya qilishda ishlatiladigan antibio-
tiklar yuqori faolligi, tanlab ta’sir gilishi va past fitotoksikligidan
tashgari o‘simlikka kira olish va uning to‘gimalarida harakatlanish
gobfiiyatiga ega boiishi lozim. Antibiotiklar nafagat qo‘zg‘atuvchiar
rivojlanishini kamaytiradi yoki to ‘xtatadi, balki u o‘zidan chiga-
radigan toksinlar va fermentlarini ham neytrallaydi. Ular BFM
sifatida o‘simliklarga kuchli ta’sir giladi, kasalliklarga chidamliligini
oshiradi, o‘sishini jadallashtiradi va hosilini ko‘paytiradi.

0 ‘simliklarni himoya qilishda antibiotiklardan birinchi boiib,
Streplomyces griseus dan olingan streptomitsin ishlatilgan. Uni
AQSH, Angliya, Yaponiya, Hindiston va boshga mamlakatlarda
meva daraxtlari, sabzavot ekinlari, kartoshka, sholi va tamakining
bakteriozlariga garshi gollashgan. Bu antibiotik past konsentra-
tsiyada (0,01%) ishlatiladi, purkashda o‘simlikka barglari, sug‘or-
ganda esa ildizi orgali yaxshi Kiradi.

Tetratsiklinlar — terramitsin (oksitetratsiklin), aureomitsin
(biomitsin, xlortetratsiklin), axromitsin (tetratsiklin) ham Strepto-
myces turkumiga mansub bakteriyalar sintez giladi. Ular ko‘p
bakterial va barcha fitoplazmalarga faol ta’sir giladi. Ularning ta’sir
mexanizmi ribosomalarga boylanib, ogsil sintezini to ‘xtatishi bilan
ifodalanadi. Mevali daraxtlarning kuyish kasalligiga (qo‘zg‘atuvchi
Erwini amylovora) qarshi oksitetratsiklin ko‘pincha streptomitsin
bilan birga goilaniladi. Fitoplazmalar va ba’zi bakteriyalar bilan
zararlangan daraxtlarga oksitetratsiklin inyeksiya qiiinganda kasallik-
lar rivojlanishi to ‘xtaydi, daraxtlar sog‘ayadi va ularning tanasida
ozgina bolsa ham antibiotik mavjud boigan davrda kasallik
gaytalanmaydi (odatda, mavsum soligidagi bitta inyeksiya daraxt-
larni keyingi mavSum davomida tola himoya giladi).

Zamburug® kasalliklariga garshi siklogeksimid va grizeofuMn
(asosiy produsent — Penicillium griseofulvum zamburugl) ham
goilaniladi.

Rossiya sogligni saqlash vazirligi tibbiyot amaliyotida gollanila-
digan antibiotiklami o‘simlikshunoslikda ishlatishni man gilgach,
ushbu mamlakatda yuqorida ko‘rsatilgan antibiotildar o ‘simliklarni
himoya qilishda ishlatilmaydi. Ba’zi boshga mamlakatlarda ham



bu maqgsadda tibbiyotda gollanilmaydigan antibiotiklar ishlatiladi.
Misol. uchun, Yaponiyada 1961-yildan beri aktlnomitsetlar
yordamida sintez gilinadigan blastisidin-S aktinomitset antibiotigi
(produsentlari Streptomyces griseochromogemis va S. morookaensis)
sholi pirikularioziga garshi ishlatiladi. 1965-yildan beri kasugami-,
tsin-kasumin (produsenti S. kasugaensis) antibiotigi ham qo'lla-
niladi. Bu antibiotik har yili 20 tonnadan ishlab chiqarilgan. 1974-
yili esa o'simliklar kasalliklariga garshi kukun shaklida 7930 t va
namlanuvchi kukun shaklida 276 t migdorda ishlatilgan (Misato,
Yamagushi, 1977). U loviya, galampir, baglajon, gand lavlagi,
olma va nokni fitopatogen zamburug'larning sakkiz turidan
himoya qilish uchun ham qo'llaniladi. Kasugamitsin o'simlik
to'gimalariga kiradi va patogenlar sporalari o'sishini to'xtatib,
ham himoyalovchi, ham davoloychi ta’sir ko'rsatadi. Keyingi
yillarda patogenlarning antibiotikka chidamli shtammlari paydo
bo'lishi tufayli, yapon firmalari kasugamitsinning kimyoviy
pestitsidlar bilan aralashmalarini ishlab chigarishgan (Petruxin,
1985).

Chet ellarda o'simlik kasallik qo'zg'atuvchilariga garshi, tibbiyot
preparatlari singari, o'simlik antibiotiklari va ularning turli fungi-
tsidlar bilan aralashmalari tarzidagi preparatlar har xil firma belgilari
ostida chigariladi. Bunday preparatlardan agristep (37% li
streptomitsin sulfat), fitomitsin (20% li streptomitsin nitrat), agri-
mitsin 100 (terramisinli streptomitsin sulfonat), fitostrep (15%
li streptomitsin-oksitetratsiklin aralashmasi, 10:1 nisbatda) vabosh-
galarni ko'rsatish mumkin. Yaponiya, Kanada, Niderlandiya va
boshga mamlakatlarda o'simlik kasalliklariga qgarshi polioksin-D,
validamitsin, alteritsidin va boshga antibiotiklar go'llaniladi.

Antibiotiklarning sintetik fungitsidlardan afzalligi, juda kichik
dozalarda samara berishidan tashgari, ular ekologik jihatdan o'ta
toza ekanligi, ya’ni foydali mikrofioraga ta’siri juda kamligi, inson
va issigqonli hayvonlar uchun kam zaharliligi, o'simliklarda va
atrof-muhitda to'planmasligida namoyon bo'ladi. Antibiotiklarning
kamchihgi — ba’zi hollarda ularga patogen mikroorganizmlar
chidamlilik hosil gilishi va ba’zan insonlarda allergiya rivojlanishi
mumkinligi bilan ifodalanadi (Shmiglya, Petrichenko, 1993).
Shuning uchun ham tibbiyot magsadlari uchun foydalaniladigan



antibiotiklarni o‘simlik kasallik qo‘zg“atuvchilariga garshi qo'llash
nomagbul hisoblaiiadi.

Rossiyada birinchi biopreparat — trixotetsin — Trichothecium
roseum zamburugM antibiotiki asosida 70-yillarda BBPITI da,
n. kuk shaklida ishlab chigarilgan. Tarkibida 10% antibiotik mavjud.
L 1975-yilda issigxonada bodringning un-shudring kasalligiga
garshi tavsiya gilingan (0,04—0,2% konsentratsiyada, sarf-me’yori
2 kg/ga). Kasallikning birinchi belgilari ko‘rinishi bilan preparat
bilan ko‘p martalab ishlov berish lozim; o'simliklarga, aynigsa ular
yosh paytida fitotoksik.

0 ‘simliklar himoyasi (loviya, soya bakteriozi va boshqga kasal-
liklarga garshi urug‘likni dorilash) uchun mo'ljallangan yana bitta
rus preparati —fitobakteriomitsin (FBM) —Streptomyces lavenclii/ae,
69-shtammi sintez giladigan, streptotritsin gatoriga mansub antibiotigi
asosida tayyorlangan. Toza holda bu antibiotik —sarg‘ish tusli, suvda
yaxshi eruvchan, amorf kukun. FBM o‘simlik to‘gimalariga Kirish
va u yerda harakatlanish qgobiliyatiga ega. Ishlov berilgan o‘simliklarda
antibiotik faolligi uzog (9—38 kun) saqglanadi.

Keyinrog FBM asosida «Farmbiomed» NBS MChJ (Rossiya)
boshga biopreparat - fitoflavin-300, SXP* ishlab chigarmoqda
(L grammda 300 ming fb). U issigxonalarda pomidorning bakterial
rak va poya o ‘zagi nekroziga garshi urug‘larni ekishdan oldin 0,2%-
eritmada 2 soat davomida namlash va ko'chatlarga, 1-3-chinbarg
fazalaridan boshlab, 0,2%-eritmasini har 15 kunda 1 marta purkash
(0,2—0,4 kg/ga) uchun mxsat etilgan.

Fitoflavin — 300 karamda bakteriozlar va gora oyoqga garshi
urug‘ dorilash (5 g/kg), ko‘chatlarga 2—3 chinbarg fazasida purkash
(0,2%-eritma), ko‘chat ildizlarini loy, mol go‘ngiga 0,3—0,4%-
eritma go‘shib tayyorlangan bo‘tgaga botirish usullari bilan
go'llaniladi. Urug‘lik ekinlarda tomir va shihmshiq bakteriozlarga
garshi 1000 ta urug‘lik karam boshlari tarkibida 25 g bo‘lgan
bo‘tqaga ekishdan oldin botirib olinadi.

Yana shuni aytib o‘tish lozimki, o‘simliklar himoyasida ishla-
tiladigan mikrobiologik preparatlar (baktofit, psevdomonadalar
preparatlari) tarkibida ham antibiotiklar mavjud.

Oldin bazidial zamburug® (Strobilus tenacellus) dan ajratilgan
strobilurinlar guruhiga mansub bo‘lgan birikmalar ham antibiotiklar



bo‘lib, keyinchalik kimyogarlar ularning boshga, zamburugiar hosil
gilmaydigan analoglarini sintez qilishdi, shu sababdan strobilu-
rinlarni hozir sistemali fungitsidlar tarkibida joylashtirishadi.

Fitonsidlar va botanik pestitsidlar

Fitonsidlar —o‘simliklar sintez giladigan uchuvchan moddalar
boiib, ular bakteritsid, fungisid va insektitsidlik xususiyatlariga
ega hamda o‘simlik immuniteti omillaridan biridir. Fitonsidlarni
ko‘prog yoki kamroqg darajada barcha o‘simliklar sintez giladi. Ular
o‘simliklarning kasallik qo‘zg‘atuvchilarga chidamliligini oshirishi
isbotlangan. Ammo bitta fitonsidga har xil mikroorganizm
turlarining reaksiyasi har xil.

0 ‘simliklarni biologik himoya qilish nugtayi nazaridan, fitopa-
togen mikroorganizmlar faoliyatini kamaytirish yoki to ‘xtatish
uchun o‘simliklarning fitonsidlik xususiyatlaridan ikki usulda foyda-
lanish mumkin:

e o‘simlik turlarini birga ekish;

 yuksak o‘simliklarning ekstraktlarini goilash.

Birinchi usul misollari —pufakli gorakuyaga garshi makkajo*-
xorini yovvoyi sarimsoq bilan birga ekish (bu usul katta bolmagan
maydonlarda yaxshi samara beradi); viais kasalliklaridan himoyalash
uchun boshqa ekinlar orasiga gulhamishabahor (kalendula) ekish;
gulupnay kulrang chirishiga hamda kartoshka fitoftoroziga garshi
ularning gator oralariga batun-piyozini ekish.

Ikkinchi usul — zararli organizmlardan himoya qilish uchun
yuksak o‘simliklar damlamalari, gaynatmalari va ekstraktlarini
gollashning juda ko‘p misollarini keltirish mumkin (Hamrayev,
Azimov, Niyozov va b., 1995; UITepHmnc mAp., 2004). Masalan,
Sphagnum turkumiga mansub mox o‘simliklarining suvli ekstrakt-
lari kuchli bakteritsidlik va fungitsidlik xususiyatlariga ega boiib,
u fuzarioz ildiz chirishlari, fitoftoroz, un-shudring qo‘zg‘atuv-
chilarining o°‘sishi va rivojlanishini to ‘xtatadi. Gulidovid (gulijavhar)
oli damlamasidan zamburug‘ kasalliklariga garshi gladiolus
piyozlarini dezinfeksiyalash uchun foydalanishadi. Qaylyug'un
damlamasini ko‘p zamonlar davomida olma, gorag‘at, gizilg‘at va
krijovnikning un-shudring kasalliklariga garshi qollashadi.



Sabzining oq va kulrang chirishlari bilan kurashish uchun
saglashga'qo‘yishdan oldin uning ildizmevalari ustiga piyoz
gobiglari sochiladi. Kartoshka saglashda sarimsoq ham xuddi shu
usulda goilaniladi.

Keyingi davrda o'simliklardan yangi moddalarni ajratishga va
ularni ekologik xavfsiz pestitsid sifatida sinashga gizigish ortmoqda.
Bunday moddalar ekopestitsidlar yoki botanik pestitsidlar nomini
oigan. Masalan, sarimsogdan bir gator patogen zamburug'larning
{Alternaria solani, Fusarium oxysporum va F. Uni) o'sishini
kamaytiradigan yoki to'xtatadigan adjoyen nomli modda ajra-
tilgan.

Oqqarag'ay ignabarglarida bo'ladigan uchterpen Kkislotalar
asosida Novosibirsk olimlari silk VE va novosil VE preparatlarini
ishlab chigarishgan. Bu preparatlar o'simlik o'sishini tezlatuvchi
va ularning kasalliklarga chidamliligini oshiruvchi xususiyatlarga
ega. Sibir sharoitlarida bu preparatlar bilan urug'larga ishlov berish
va keyingi davrda o'simliklarga purkash yordamida sabzavot, g'alla
va boshga ekinlar kasalliklar bilan zararlanishini keskin kamay-
tirishga erishilgan.

Masalan, silkni go'llaganda pomidor zamburug' kasalliklari bilan
zararlanishi 10 marta kamaygan.

Yevropa gqoragarag'ayi ignabarglarining ekstrakti asosida
kompleks nomli, ignabargli daraxlarning yog'ochlarini gayta
islilashda olingan mahsulotlar asosida esa xvoyniy nomli preparatlar
yaratilgan (Burov, 2002). Kashnichdan ajratilgan terpen moddalari
.asosida BO'BHQITI da biostat preparati ishlab chigilgan. Bu
preparat bitiar, galgondorlar, soxta galqondorlar, tripslar, tetranix
kanalari va ba’zi boshqa zararli bo'g'imoyoqlilarga garshi yuqori
samaraga ega. Biostat bakteritsidlik va fungitsidlik ta’sirga ega
ekanligi ham aniglangan. Biostatni o'simliklami biologik himoya
gilish vositalaridan entomofaglar, entomopatogen nematodalar va
viruslar hamda feromonlar va o'simliklar o'sishini tartibga soluvchi
moddalar bilan birga go'llash mumkin, ammo bakterial va
zamburug' preparatlari bilan birga ishlatish mumkin emas.

0 ‘simlildar o'sishini tartibga soluvchi moddalar sifatida gayd
gilingan biologik faol birikmalarning ko'pchiligi, ayni.paytda ularni
zararli organizmlardan ham himoya giladi.



Antagonistlar

Turli taksonomik guruhlarga oid antagonistik mikroorga-
nizmlarning ko‘pchiligi tuprogda yashaydi. Ularning patogenlar
rivojlanishini to “xtatish xususiyatlari o ‘simliklar himoyasi sohasidagi
mutaxassis va tadqgiqotchilarni ko‘pdan beri o‘ziga jalb qilib
kelgan. N.A.Krasilnikovning fikricha, o'simliklarda bakterial,
zamburug', aktinomitset va protozoy kasalliklarini go‘zg‘a-
tuvchilarning har biriga garshi samarali bo'lgan antagonistlarini
tanlash mumkin.

Antagonistlar muayyan sharoitlarda 0‘simlik tomirlari tuprogga
tutashgan joylarida (rizosfera va bevosita ildiz sirtida) ragiblari
rivojlanishini to'xtatishi mumkin. Ayrim hollarda ular o‘simlik
ichiga singib, u yerdagi kasallik qo‘zg‘atuvchini zararlaydi. Bu esa
0‘z navbatida antagonistlami nafagat tuprogni sog‘lomlashtirish,
balki o‘simliklarni zararli organizmlardan bevosita himoya gilishda
ham go‘llashga asos bo'ladi.

Biosenotik nuqtayi nazardan o‘simliklarning biologik himoyasi
nafagat agrosenozga biopreparatlar Kiritish, balki fitopatogenlaming
tabiiy dushmanlari bo'lgan antagonistlami asrashni ham o'z ichiga
oladi, bu esa kasallik qo‘zg‘atuvchilarning tabiiy regulatsiyasi
(rivojlanishi chegaralahishi) jarayonini kuchaytiradi. Ko'p sonli
mikroorganizmlar —qo'zg'atuvchilarning antagonistlari va giperpa-
razitlari — tuproqda hayot kechiradi, shu sababdan agrotexnik
tadbirlar, jumladan, tuproqgga ishlov berish sistemasi, almashlab
,ekish va o‘g‘it go‘llashni sifath o‘tkazish muhim ahamiyatga ega.
Bu tadbirlar yordamida, odatda, foydali mikrofloraga salbiy ta’sir
ko‘rsatadigan kimyoviy ishlovlar sonini kamaytirishga erishiladi.
Quyida o‘simliklarni kasalliklardan himoya qilishning asosiy
agentlari keltiriladi.

. Antagonist zamburugiar kasalliklarini kamaytirishda yoki to'xta-
tishda muhim rol o'ynaydi (Shternshis i dr., 2004). Mikroorga-
nizmlar boshqa guruhlariga nisbatan zamburug'larning fitopato-
genlar faoliyatini pasaytiruvchi antagonistik xususiyatlari —giperpa-
razitizm, ozuga muhiti uchun raqobat, antibiotiklar va boshga
moddalar sintez gilishi - ko'prog namoyon bo'ladi. O'simlik.
kasalliklari qo'zg'atuvchilarining rivojlanishini kamaytirish yoki



to ‘xtatish qobiliyatiga ega bo‘lgan zamburugiarning aksariyati
takomillashmagan (anamori) zambumglar guruhiga mansub.

Trichoderma turkumiga mansub zambunig‘lar (Deuteromycota
boiimi, Hyphomycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae
oilasi). Bu turkum turlari tabiatda keng targalgan, 0 ‘zbekistonda
turli tipdagi tuproglarda uchraydi. Ularning antagonistik xusu-
siyatlari yaxshi o‘rganilgan. Ular boshga mikroorganizmlar,
jumladan fitopatogenlar rivojlanishini bevosita parazitlik gilib
kamaytirishi yoki to‘xtatishi mumkin, ammo Trixodermalarning
antagonistik xususiyatlari ko‘prog rol o‘ynaydi. Ular bir gator
antibiotiklar (viridin, gliotoksin, trixodermin, sosukallin, alamesin
va b.) ni sintez giladi.. Trixodermalar ko‘pincha tuprogda yashovchi
fitopatogenlar — Fusarium, Pythium, Phoma, Phytophthora,
Alternaria, Botrytis turkumlari namoyandalari va ba’zi boshga
parazitlarning rivojlanishini kamaytiradi yoki to ‘xtatadi.

Trichoderma turkumiga mansub tur bilan xofayin o‘simlik
orasidagi o°‘zaro ta’sirlar uch fazada rivojlanadi (Lorio, Woo, 1998):

1L Birlamchi o'zaro ta’sir va xo'jayinni tanish.
Trichoderma ning shtammlari yaqgol xemotaksisga ega:
Trichoderma xofjayin zamburug® hujayralari devorchalarni
yemiradigan ekzofermentlar. chiqaradi, ularga javoban xo'jayin
hujayralaridan metabolitlar chigadi va Trichoderma ularga garab,
ya’ni xofjayin zamburugliing gifalari yo‘nahshida o‘sadi.

2. Xo‘jayin bilan o‘zaro fizik va molekular
ta’sirlar. Bu hos,q\chd?i Trichoderma zamburugM shtammlari
zamburuglarga garshi moddalar, fermentlar va antibiotiklar
kompleksini hosil giladi. Keyin parazit xo'jayin zamburug'ning
gifalarini o'rab oladi, appressoriyga o ‘xshash tuzilmalar paydo giladi
va hujayra devorchalarini teshib kiradi (Chet, 1997). Bunda ba’zi
shtammlar xofjayinga fizik kontaktdan oldin antibiotiklari va
fermentlari vositasida hujum qilishi va nobud boigan hujayralarni
saprotrof tarzida egallaslii mumkin, boshga shtammlar xojayinining
hujayra devorchalarini yemiradigan fermentlar sintez gilishi uchun
oldin xojayin mitseliysining gifalari bilan kontakt boiishi talab etiladi.

3. Xo‘jayinni to‘la egallash. Trichoderma zamhmuyird.ng
mikoparazitik shtammlari xofjayin mitseliysiga kiradi, hujayralari
ichida faol o‘sadi va ularni nobud giladi. Parazitning fermentlari



(xitinazalar, sellulazalar, glukanazalar) xo'jayin hujayralari devor-
‘chalarini yumshatadi va hujayraga gifalari hamda antibiotiklari
kirishiga imkon yaratadi.

O'simliklar biologik himoyasida Trixodermalarning har xil
turlari qo'llaniladi.

Trichoderma viride (G‘r.) Pers. (=T. lignorum Harz.).
Mitseliysi yaxshi rivojlangan, oldin oq, keyin yashil tusli, ba’zi
gismlari sariq. Konidioforalari shoxlangan, septalangan. Fialidalari
8—14x2,4—3 mkm, ostki gismi kengaygan. Konidiyalari oval shaklli,
usti mayda tuklar bilan goplangan, kattaligi 2,5—3,7x2,5—4,5 mkm,
fialidalar uchlarida 10—20 tadan boshchalarda joylashadi.
Xlamidosporalari (tinim davri sporalari) go'ng'ir tusli, deyarii shar
shaklli, diametri 6,2—15 mkm.

Bu tur asosida biologik preparat ishlab chigish va uni g'o'za
viltiga garshi go'llash ustida O'zbekistonda ancha yirik tadqigotlar
amalga oshirilgan. Zamburug'ni ko'paytirishda go'llaniladigan
sun’iy ozuga muhiti tarkibiga bog'liq holda, trixodermin prepa-
ratining turli shakllari ishlab chigilgan. Jumladan, zamburug'ni
maydalangan va bug'langan substratlarda (poxol, g'o'zapoya, turli
o'tlar, o'simlik chorisi, don chiqindisi) sirtqi (yuzaki) usulda
ko'paytirish mumkin.

Trichoderma harzianum Rif. Suslo-agar muhitida koloniyalari
tez o'suvchi, zonalar hosil giluvchi, havo mitseliysi paxtasimon
bo'laklarga ega. Orga tomoni rangsiz. Fialidalari ampula shaklli,
5—7x3—3,5 mkm. Konidiyalari silliq, 2,8—5x2,8—3,2 mkm.
Xlamidosporalari shar shaklli, rangsiz, interkalar, diametri 6—12
mkm. Chapek ozuga muhitida koloniyalari zonalarga bo'lingan,
och-yashil, keyinrog go'ng'ir-yashil tusli.

Trichoderma kéningii Oud. Koloniyalari kuchli rivojlangan,
to'qyashil tusli. Konidioforalari kengligi 4 mkm gacha, zieh
joylashgan yoki kamroq shoxlangan. Fialidalari ampula shaklli,
7,5—12x2,5—3,5 mkm. Konidiyalari ellips shaklli, 3—4,8x1,9—2,8
mkm, to'plarda tusi sarig-yashil. Xlamidosporalari interkalar va
terminal, shar yoki ellips shaklli, uzunligi 12 mkm gacha.

Trichoderma turkumi turlari tuproq strukturasini yaxshilaydi
va hosildorligini oshiradi. Shtammlarining past haroratga chidamliligi
har xil. Ko'p mamlakatlarda tanlab olingan sovugga chidamli



antagonistik stitammlar 2—4 °C haroratda saglanadigan sabzavot
va mevalarni himoya gilishda ishlatiladi. Trichoderma turlari uchun
reaksiyasi nordon (optimum pH 4-6) tuproglar qulay.

Atrof-muhit sharoitlariga o‘ta moslashuv qobiliyati tufayli
Trichoderma X vivin x turlari har xil git’alar tuproglarida targalgan.
Zamburug' organik modda qoldiglariga boy bo'lgan tuproqda yaxshi
ko'payadi. Bir; uchastkadagi tuprogda ham zamburug' tarqgalishi
bir xil bo'lmaydi..

U turli organik goldiglarda va aynigsa o'simlik ildiz tizimi
atrofida yig'iladi. Shuning uchun ham zamburug'ni sun’iy
ko'paytirib, tuprogga Kkiritish maqgsadga muvofiqdir. Ayrim
shtammlari o'simliklar ildizlari va barglarining yuzalarini egallaydi.
Ulardan ba’zilari o'simliklarda sistemali, induksiya gilingan
chidamhlik paydo giladi hamda o'simliklar o'sishini jadallashtiradi.

Bu zamburug'larning antagonistik shtammlarini go'llash,
asosan yashash tarzi tuproqg'bilan bogiiq bo'lgan fitopatogenlar
(ya’ni, ildiz chirishlar va so'hsh kasalliklari, jumladan bug'doy va
bodringning ildiz chirish, g'o'zaning vilt, kungabogar va makka-
jo'xorining sklerotinioz, sabzining gora chirish, zig'ir va boshqga
ekinlar kasalliklari qo'zg'atuvchilari) ning rivojlanishini kamaytirish
yoki to'xtatishga yo'nahirilgan. Trixodermani aerogen infeksiyaga
garshi muvaffagiyat bilan go'llanganligi hagida ham ma’lumotlar
mavjud, masalan T. harzianum ning mitseliysi asosida tayyorlangan
pasta askoxitoz bilan zararlangan bodring poyalariga surtish uchun
ishlatilgan.

Trixodermin preparatlarining sanoat asosida ishlab chigarish
texnologiyasi yaratilgan. Bu preparatning kamchiliklaridan biri -
tayyor preparatni uzog muddat (1 yildan ko'p) davomida saglash
imkoniyati yo'qligidir.

Trixoderma turkumi zamburug'lari tuproq infeksiyasi rivojla-
nishini to'xtatishi bilan bir gatorda, havo orgah targaladigan
o'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini faol ravishda yo'gotadi.
Jumladan, Angliyada sutli yaltirogq {Stereum purpureum) kasalligi
bilan kuchli zararlangan mevali daraxtlarga trixodermin bilan ishlov
berish kasallik rivojlanishini kamaytirib, daraxtlarni qurishdan
saglagan. Trixoderma konidiyalarining suspenziyasi shimdirilgan
o'tkir uchli yog'och bo'lakchalarini bir oz migdordagi portlagich



bilan daraxt poyasiga go‘yib, uni portlatish, .zamburug‘ butun
daraxt tanasiga tarqalishiga oiib kelgan. Shu usul bilan ikki vyil
ichida 1600 olxo‘ri daraxtidan 800 tasini kasallik alomatlaridan
tozalashga muvaflfag bo‘lingan (Uitlok, 1982). Fransiyada daraxt-
larni kesish jarayonida pulverizator o'rnatilgan pnevmatik sekator
yordamida zamburug‘ suspenziyasi bilan namlash usuli gabul
gilingan (Grosklod, Oliver, 1981).

Zamburug‘laming tokda Botrytis, Phomopsis, bodringda Sphae-
ropsis turkumlari turlariga garshi trixoderma qo‘llanilganda ham
yaxshi natijalar olingan.

Keyingi yillar mobaynida o ‘simliklarni himoya gilishda foydala-
niladigan antagonist zamburugiar doirasi ancha kengaydi. Ildiz
chirishlarga garshi Gliocladium virens hamda Chaetomium turkumiga
mansub turlarning yuqori samaradorligi aniglangan. Kungabogar
og chirishiga qarshi esa Pénicillium vermiculatum Dangeard
ishlatiladi.

Gliocladium virens (Deuteromycota bo‘limi, Hyphomycetes sinfi,
Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Bu — kelajakli
antagonist zambunig‘dir. Kompleks ta’sirga: o‘simlik kasalliklari
go‘zg‘atuvchilariga antagonistik hamda o‘simliklar oziglanishi va
o'sishini jadallashtirish xususiyatlariga ega. Bu tur asosida Mol-
daviya FA ning 0 ‘BHQI da gliotoksin biopreparatining tajribaviy
namunasi ishlab chigilgan.

Chaetomium turkumi turlari. Bii turlar — hagiqiy selluloza
parchalovchi saprotroflardir. Ba’zilarining ham fungitsidlik, ham
har xil o'simliklarning o‘sishini tezlatish xususiyatlari mavjud,
chunki ular antibiotiklar va boshga metabolitlar sintez giladi,
tuprogning chirindi gatlami rivojlanishini kuchaytiradi va uning
hosildorligini oshiradi.

Chaetomium cochlioides, Chaetomium globosum va b. (Asco-
mycota bo‘limi, Sphaeriales tartibi). Kulrang yoki go‘ng‘ir tusli,
po‘k joylashgan gifalar to‘plamlarida katta, shar yoki tuxum shaklli
peritesiylar hosil giladi. Peritesiyning qobigl pardasimon, notiniq,
konidiyalar chigishi uchun ustida teshigi bor. Turkumning o‘ziga
x0s belgisi —peritesiylar atrofida to‘g‘ri yoki bukilgan, oddiy yoki
shoxlangan o‘smalar mavjudligidir. 0 ‘smalarning tuzilishi har bir
tur uchun xarakterli, masalan, C. globosum ning peritesiylarining



tuklari shoxlanmagan va toiginsinioii. Xaltachalar to'gmoq yoki
silindr shaklli. Askosporalar bir hujayrali, ellips yoki limon shaklli,
yetilganlari doim to‘qg tusli.

Boshga zamburug‘lardan -arpa urug‘ini ekishdan oldin Péni-
cillium verrucosum var. syclopium, S et H. (P.martensii) va P. bilai
zamburugiarining kultural suyugligi bilan ishlash arpaning tosh
(gattiq) gorakuya kasalligini nazoratga nisbatan 2—3 marta
kamaytirgan (Fedoseeva va b., 1977). Bahori bug‘doy urug'ini P.
multicolor ning kultural suyugligi bilan ishlash esa o'simlik chang
gorakuya bilan zararlanishini 4 marta kamaytirgan va h.k.

Antagonist bakteriyalar (Shternshis i dr., 2004). Antagonist
bakteriyalarni go'llash, (gishlog xo'jalik mahsulotlarini ishlab chi-
garuvchi nuqtayi nazaridan) foydali va zararli mikroorganizmlaming
o'zaro munosabatlarini tartibga soluvchi antibioz mexanizmiga
asoslangan. Antibiozning eng muhim roli rizoplanada (ildiz va ildiz
tukchalari atrofidagi, kengligi 100 mkm gacha bo'lgan rizosfera)
zonasida kuzatiladi. Tartibga soluvchi mexanizmlarni go'llash
fitopatogen populatsiyasini butunlay qirib tashlashni emas, balki
uning rivojlanishi va hosilga zararini tubdan kamaytirishni ko'zda
tutadi. Antagonist bakteriyalar manbaasi supressiv tuproglar bo'lib,
ularda fitopatogenlar rivojlanishi kamayadi yoki butunlay
to'xtaydi. Hozirgi paytlarda o'simlik kasalliklariga garshi kurash
uchun mo'ljallangan bakterial preparatlar, asosan, ikkita —
Pseudomonas va Bacillus —turkumlari namoyandalarini qo'llab
tayyorlanadi.

Pseudomonas turkumiga mansub bakteriyalar. Oldingi bo'lim-
larda psevdomonadalar hasharotlarda potensial kasallik go'zg'a-
tuvchilar ekanligi gayd etilgan edi. Ammo saprotrof psevdomo-
nadalaming eng keng targalgan joyi rizosfera bo'lib, ular fitopatogen
mikroorganizmlarni tabiiy tartibga soluvchilaridir. Bular gatoriga
Pseudomonas- fluorescens, P. putida, P. aureofaciens va boshga
turlar kiradi.

O'simliklar rizosferalarida P. fluorescens va boshga fluoressent
psevdomonadalar mavjudligi tufayli neytral va biroz ishqorli
tuproglar supressivlik xususiyatiga ega. Bakteriyalar har xil organik
substratlarni yaxshi o'zlashtiradi, tez o'sadi, antibiotildar, bakterio-
sinlar, sideroforlar va o'sishni jadallashtiruvchi stimulatorlarni sintez



giladi. Bu xususiyatlari tufayli psevdomonadalar O‘simliklarni
fitopatogenlardan himoya giladi va o‘sishini tezlashtiradi.

Psevdomonadalar sintez giladigan antibiotiklar orasida fenazin-
1-karbon kislotasi, floroglutsin hosilalari (pirrolnitrin va b.)
aniglangan. Hozirgi paytda psevdomonadalarda antibiotiklar sintezini
boshqgaradigan genlar yoki genlar Kklasterlari klonlashtirilgan va shu
sababdan ularni boshga shtammlarga o‘tkazish imkoniyati mavjud.
Biologik himoya agentlari sifatida go‘llashga mo‘ljallangan
shtammlar rizosferaning boshga mikroorganizmlariga nisbatan
kuchh raqobatchi bo'lishi va uzoq vaqt davomida hayotchanligini
saqlay olishi talab etiladi. Bunga ular har xil antibiotiklarni sintez
gila ohshi tufayli erishadi. Pseudomonas pyrrocinia turidan pirrol-
nitrin ajratilgani va u O‘simliklar himoyasida go'llanilganligi ma’lum.
Baxtga garshi bu modda fotobargaror emasligi aniglandi. Ammo
uning sun’iy sintez gihngan fotobargaror analoglari —fenpriklonil
(Beret guruhiga mansub preparat) va fludioksonil (Maksim guruhi
preparati) fungisid sifatida keng go'llaniladi.

Fitopatogen mikroorganizmlar sonini kamaytirishda psevdo-
monadalar sintez giladigan sideroforlar —temir transportini amalga
oshiruvchi birikmalar muhim rol o‘ynaydi. Ularning o‘ziga xos
xususiyati — uch valenth temir bilan bargaror komplekslar hosil
gilishidir. Tuprogda uch valentli temir ionlarini boylab, sideroforlar
ko‘p fitopatogen zamburug‘larni ushbu ularning hayoti uchun
muhim bo‘lgan ozuga elementidan mahrum giladi va natijada
parazitlaming rivojlanishini to‘xtatadi. Sideroforlar gatoriga har
xil Pseudomonas turlaridan olingan psevdobaktin — molekular
massasi taxminan 1500 Da keladigan sariq pigment kiradi.

Psevdobaktin Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Phytophthora megasperma va boshqa zamburug‘lar hamda ba’zi
bakteriyalar, misol uchun, Erwinia carojovora ning o°‘sishini
to'xtatishi aniglangan. Psevdomonadalar sideroforlarni fagat temir
o'tkir yetishmasligi sharoitida sintez giladi, shu sababdan yuqori
sideroforhk faolligi mavjud bo'lgan shtammlarni go'llash o'sim-
liklarni har doim himoya gilmaydi.

Sideroforlar tomonidan Fusarium oxysporum turining xlami-
dosporalari o'sishini to'xtatishi tuproqda temirning konsentratsiyasi
1022 _ 1027 lyi bo'lganida kuzatiladi. Sideroforlar asosida



tayyorlangan preparatlar (psevdobaktin, agrobaktin va b.) nafagat
patogen, populatsiyalari sonini kamaytiradi, balki o‘simliklar o‘si-
shini ham jadallashtiradi.

P. Buorescens pirrolnitrin antibiotigini sintez gilishi va fitopa-
togen zamburugiar mitseliysini lizis gilishi aniglangan. AQSH da
bu bakteriya g‘o‘za nihollari kasalligini go‘zg‘atuvchi Rhizoctonia
solani zambuniglga garshi gollanilganda, pirrolnitrin bilan tuprogl
zararlangan maydonlar g‘o‘za chigitini ekishdan oldin ishlanganda,
ko‘chatlar hayotchanligi 13% dan 70% gacha, bakteriya kulturasi
bilan ishlangan variantda esa 30%' dan 79% gacha oshgan
(Egurazdova, 1983).

P. mycophaga esa lizis qobiliyatiga ega emas, ammo uning
Alternaria solani, Fusarium solani, Rhizoctonia solani va boshga
fitopatogenlarga nisbatan fungisidlik va fungistatik xususiyatlari
mavjud. Pomidor ko'chatlarining fuzarioz solishga chidamliligini
oshirish magsadida uruglarni ekishdan oldin P. mycophaga ning
kultural suyuqgligi bilan namlash tavsiya gilingan. Pomidor ko‘chat-
larining ildizi ekishdan oldin bu bakteriyaning kultural suyugligi
bilan hollanganda esa pomidorning fuzarioz solish kasalligi 28,2%
dan 0,8% gacha kamaygan va hosildorlik gektariga 181s dan 289 s
gacha oshgan. Ildiz chirish, urug‘ va barg gommozi hamda g‘o‘za
viltiga, bug‘doy ildiz chirishi, ziglr fuzariozi, karam qora son
kasalliklariga garshi P. mycophaga bilan uruglikni ekishdan oldin
ishlash ham samarali hisoblanadi (Panteleev, 1975, 1983).

Pseudomonas fluorescens — tayoqcha shaklli, kattaligi 2,3—
2,8x0,7—0,8 mkm. GPA muhitida koloniyalari dumaloqg, yassi,
muhit sathidan sal kolarilgan yoki qavarig shaklli, butun, sillig,
nur olkazadigan, ba’zan g‘adir-budur. Havorang yoki och-jigarrang
pigment hosil giladi, ammo ba’zi shtammlari apigment. Bu tur,
aynigsa uning V-biovari, bug'doy, makkajo'xori, kungaboqgar beda
va boshga o‘simliklar' rizosferasida targalgan. Bir gator mualliflar
(Levy et al., 1992; Djalilov i dr., 1994; Klimel et al., 1998) ushbu
bakteriya Xanthomonas campestris pv. campestris, Erwinia caroto-
vora subsp. carotovora, Agrobacterium tumefaciens kabi fitopatogen
organizmlar o‘sishini kamaytirishi yoki to‘xtatishini aniglagan. Bu
ma’lumotlar flyuoressent psevdomonadalar asosida biopreparatlar
yaratish mumkinligidan dalolat beradi.



Bacillus turkumi turlari. Aerob spora hosil giluvchi bakteriya-
lardan fitopatogenlar sonini kamaytirish yoki ularni yo‘gotishga
moijallangan biologik agent sifatida eng muhim tur — Bacillus
subtilis (Ehrenberg) Cohn, hisoblanadi. Keyingi yillarda 0‘sim-
liklarni himoya gilish uchun Bacillus mycoides, Bacillus cereus va
boshga basillalarni go‘Uash mumkinligi hagida ma’lumotlar oHngan.

Misol uchun, Bacillus thuringiensis bakteriyasi Pythium ultimum
va Fusarium oxysporum f sp. lycopersici turlarining o‘sishini
kamaytirishi yoki to‘xtatishi hamda mitseliylarini lizis gilishi
aniglangan (Ameret al., 1997). Bu ma’lumotlar, bakterial agentlarni
ayni paytda ham hasharotlar, ham fitopatogenlarga garshi qo‘llash
imkoniyati mavjudligi tufayli katta gizigish uyg‘otadi.

Bacillus subtilis pichan tayoqchasi nomi bilan ma’liim. Tuproq,
suv va havoda uchraydi. Genomida ko‘p sonli transport ogsillari
aniglangan, bu esa bakteriya har xil atrof-muhit sharoitlariga
moslasha olishi mumkinligini ko'rsatadi.

Ko‘pincha bu bakteriya ozuga muhitida gavariq, rizoid shaklli
koloniyalar hosil giladi. GPA, pepton-makkajo‘xori va boshqga ozuqa
muhitlarida yaxshi o‘sadi. Hujayralari 2—3x0,7—0,8 mkm. Tuproqda
sporalar yoki vegetativ hujayralar shaklida uchraydi. Tuproq harorati
0 °C ga yaqgin bo‘lganida basiUalarning aksariyati sporalar hosil
giladi. Tuproq pH reaksiyasi ganchalik yuqori (ishqoriy) bo‘lsa,
shuncha ko‘p basilla sporalari rivojlanadi. B. subtilis arpa, sholi va
makkajo‘xori rizosferalarida yaxshi rivojlanadi (Smirnov, Kipria-
nova, 1990). Basilla dengiz suvi va epifit mikroflora tarkibida ham
topilgan.

70 tadan ko‘proq antibiotik sintez giluvchi B. subtilis Bacillus
turkumining bu sohada eng mahsuldor turi hisoblanadi. Bu
antibiotiklardan ba’zilari fitopatogen mikroorganizmlar o ‘sishini
kamaytiradi yoki to‘xtatadi. Rossiyada (BAMITI DIM) baktofit
preparatining asosi — B. subtilis turi, IPM-215 shtammining
antibiotiklari tadqgiq gilingan. Yupga gatlamli xromatografiya usuli
yordamida «Silufol» plastinkalarida va so‘ngra Verticillium dahliae
test-kulturasida tekshirganda Rf = 0,55 bo‘lgan modda zambu-
rug‘larga qarshi ta’sirga ega ekanligi aniglangan. Vilt go‘zg‘atuv-
chisining o‘sishini to‘xtatuvchi minimal konsentratsiya 10 mkg/
ml ni tashkil gilgan. Yadro magnit rezonansi spektroskopiyasida



bu modda aminoglikozid qatori antibiotiklariga mansubligi
aniglangan.

Ayrim mamlakatlarda B. subtilis makkajo‘xori flizarioz chirishi,
bug'doy, suli, arpa rizoktoniozi, sabzi ildiz chirishlari, g‘o‘za nihol
rizoktoniozi, chimiigul fuzariozi va Nectria galligena zamburug'i
go‘zg*atadigan olmaning rak kasalligiga garshi o'tkazfigan sinovlarda
ham ijobiy natijalar olingan.

Har xil mualliflar bu bakteriyaning fitopatogen mikroorga-
nizmlar o'sishi' va rivojlanishini kamaytiruvchi yoki to'xtatuvchi
har xil shtammlarini ajratgan. Masalan, VIZR xodimlari biologik
faol moddalar sintez giluvchi va boshga raqobat omillariga ega
bo'lgan, Fuzarium turlari mitseliylari o'sishi va rivojlanishini faol
to'xtatuvchi B. subtilis-10-VIZR shtammini gayd etgan. Boshga
shtamm B. subtilis-M-22-VIZR — pomidorni bakteriozlardan
himoya qilishda samara ko'rsatgan (Pavlushin, 1998).

'Seleksiya yordamida Verticillium dahliae, Fusarium”grami-
naearum, Sclerotinia sclerotiorum, Phytophthora infestans’Va boshqga
zamburug'larga misbatan antagonistik B. subtilis-V-40 shtammi
tanlab olingan (Ambrosov i dr., 1997).

Boshga bakteriyalar. Keyingi yillarda o'simlik kasallik qo'zg'a-
tuvchilariga nisbatan antagonistik faol bo'lgan boshqga bakteriyalar
hagida ma’lumotlar paydo bo'ldi. Masalan, hasharotlarda kasallik
go'zg'atuvchi Serratia marcestens bakteriyasi fitopatogenlarga
nisbatan ham antagonistik xususiyatlarga ega ekanligi ma’lum
bo'ldi. Undan tashqgari, entomopatogen nematodalaming simbiont
bakteriyalari ham zamburug'larga garshi faolligi aniglangan. Misol
uchun Xenorhabdus nematophilus (Steinernema carpcapsae dan
ajratilgan) va Xenorhabdus bovienii (S. feltiae dan) bakteriyalarining
izolatlari Botrytis cinerea, Pythium colorathum, P. ultimum va boshga
fitopatogenlaming o'sishi va rivojlanishini to'la to'xtatgan (Chen,
Dunphy, 1994).

Turkiyada (Turxap, 1981) tuprog mikroorganizmlaridan
Streptomyces ochraceiscieroticus aksinomisetining S/2-9 irgi bilan
urug', ko'chat yoki tuprogga ishlov berish tavsiya etilgan bo'lib, u
govogdoshlar (tarvuz, govun, bodring), ituzumdoshlar (qalampir,
pomidor, baglajon) va g'o'za singari o'simliklami biologik himoya
gilishda go'llaniladi.



Mevali daraxtlar va tok ildiz bakterial rakiga garshi 1972-yil
Avstraliyada ajratilgan antagonist bakteriya Agrobacterium radioba-
cter hozir dunyoning ko‘pchilik mamlakatlarida go‘llanilméqgda.
AQSH da bu bakteriyaning K-84 shtammi ajratilgan bo'lib, dala
sharoitida ko‘p o‘simliklarda go'llaniladi (Muur, 1981)..

Antagonist viruslar. Viruslarni biologik agent sifatida
o‘simliklarning ayrim kasallik go‘zg‘atuvchilariga - soya mozaika
virusi va poya zangi, bodring mozaika vinisi va antraknoz (AQSH),
bodring mozaika virusi va Cladosporium cucumerinurri zamburug‘i
(CHSSR) ga garshi go‘llash hollari ma’lum (Egurazdova,
Kaverzneva, 1979).

AQSH da o‘tkazilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, bodringning
ayrim gismlari tamaki nekrozi virusi bilan zararlanganda, antrak-
nozga faol chidamlihk hosil bo‘ladi, shu bilan birga tozalangan
virus konsentratsiyasi oshib borgan sari bunday chidamlilik ham
osha boradi (Djenis, Kik, 1980). m

Giperparazit zamburugiar

Boshga zamburugiar hisobiga yashovchi zamburugiarni
mikofil, mikoparazit, ikkinchi tartibdagi parazit, ola parazit yoki
giperparazitlar deyiladi. Tadgigotchilar giperparazitizmni ko'pincha,
mikrob antagonizmining bir ko‘rinishi deb garaydilar. Bu keng
ekologik guruhga barcha sinflar vakillari hisoblangan ko‘p mig-
dordagi turlar Kiradi.

Oziglanish xususiyatiga ko‘ra giperparazitlar biotrof va nekro-
troflarga bolinadi. Biotrof zamburugiar fagat tirik hujayralar
hisobiga yashaydi. Ular tor ixtisoslashgan boiib, xo'jayinni tez
halokatga olib kelmay, uning rivojlanishini sekinlashtiradi. Odatda,
biotrof zamburugiar xojayin bolmaganda oddiy ozuga muhitida
o‘smaydi. Keng targalgan mikoparazitlardan alternariya turkumi
turlarida parazitlik giluvchi gonatobotris (Gonatobotrys simplex)
ma’lum.

Nekrotrofparazit zamburugiar dastlab metabolitlari (antibiotik,
ferment, organik kislota va h.k.) yordamida xo'jayin organizmning
hujayra va to‘gimalarini oidiradi, keyin esa ularning tarkibi bilan
oziglanadi. Bu guruh vakillari zararlangan struktura o°‘sishini keskin



sekinlashtiradi yoki xo'jayin rivojini to’xtatadi va tez halok giladi.
Ular zambunigiarning spora hosil giluvchi a’zolarida ham
rivojlanib, ko'pincha spora hosil gilishni chegaralaydi, hayotchan-
ligini pasaytiradi yoki hosil boiayotgan sporalarni nobud giladi.
Bu guruh zamburugiari, odatda, laboratoriya sharoitida sun’iy
ozuga mubhitida yaxshi o'sadi. Shuning uchun ham nekrotrof
parazit zamburugiar va aralash tipdagi parazitlar o'simliklar biologik
himoyasida qgizigish uyg'otadi.

Hozirgi paytda fitopatogen zamburug'larning taxminan 40 ta
ixtisoslashgan giperparazitlari ma’lum. Kompleks ta’sirga ega
bo'lgan Trichoderma turlaridan tashqari, o'simliklarni himoya qilish
amaliyotida faqat bitta-ikkita giperparazit turlardan foydalaniladi,
bular —ampelomises, koniotirum va b.

Ampelomyces quisqualis (=Cicinnobolus cesatii) (Deutero-
mycota bo‘limi, Sphaeropsidales tartibi). Bu piknidali zamburug’
tabiatda un-shudring zamburug'lari, jumladan Erysiphe,
Sphaerotheca va Podosphaera turkumlari turlarining mitseliysi,
konidiyalari va kleystptesiylarida parazitlik giladi; Xo'jayinni
zararlash jarayonida konidiyalar o'sadi, murtak gifasi bilan hujayra
devorchasini yemiradi va hujayra ichiga kiradi. Zararlangan hujayra
shishadi. 3—5 kun so'ngra hujayra ichida giperparazit
piknidalarining murtaklari paydo bo'ladi, ular asta-sekin gorayadi
va un-shudring mitseliysiga kulrang tus beradi.

Mitseliy ustida ham piknidalar rivojlanadi, ularning ichida esa
bir hujayrali, rangsiz, bir yadroli konidiyalar hosil bo'ladi.
Konidiyalar yomg'ir tomchilari, sharnpl va hasharotlar vositasida
targaladi va yangi zararlanishlar qo'zg'atadi. Ular o'sishi uchun
tomchi namlik bo'lishi lozim. Giperparazitning xo'jayinda rivoj-
lanish sikli ancha tez tugallanadi: zararlanishning birinchi belgilari
3—4 kun, yangi piknidalar esa 5—6 kun o'tganda hosil bo'ladi.
Ampelomises kuchli rivojlanganda un-shudring konidiyalari va
askosporalari hosil bo'lishini to'liq to'xtatadi.

A. quisqualis ni yoz boshidan kuzga gadar har xil un-shudring
zamburug'larida kuzatish mumkin.; U xo'jayinlarini konidiyalari
bilan zararlaydi, aynigsa yomg'irdan keyin kuchli rivojlanadi.
Giperparazit ayrim o'simliklarning barg va kurtaklaridagi kleysto-
tesiylarda gishlaydi.



Ampelomyces turkumining 40 ga yaqin turi ta’riflangan, ularni
tabiatda oson izlab topish va sun’iy ozuga muhitida ko‘paytirish
mumkinligi, bu turkum o'simliklar biologik himoyasida istigbolli
ekanligidan darak beradi.

Coniolhyrium minitans (Deuteromycota bo‘linii, Sphaeropsi-
dales tartibi). Bu zamburug’, tuproq muhitida uchraydi, o'simlik
goldiglari, har xil zamburug'lar (Sclerotinia, Claviceps, Botrytis,
Sclerotium turlari va b.) ning sklerosiylari va mikrosklerosiylarida,
jumladan kungabogqar, sabzi, bodringda oq chirish, beda raki, piyoz,
tamaki, maxorkada oq chirish qo'zg'atuvchilarida va boshqalarda
parazitlik giladi. Bu gipegarazit gishlovchi sklerosiylarni yemiradi,
fitopatogenlaming tuproqdagi va tuproq ustidagi infeksiya zaxiralari
miqgdorini, tubdan kamaytiradi.

Kanada, Buyuk Britaniya, AQSH va boshga mamlakatlarda
bu zambumg'ni kungaboqar, piyoz va boshga ekinlarning oq cliirish
kasalligiga garshi biologik himoyada go'llash ustida tadgiqotlar
o'tkazilgan (Xuang, 1977, 1979 va b.). Jumladan, piyoz nihollarini
oq chirishdan himoya gilish maqgsadida ekin urug'i giperparazit
piknidlaridan tayyorlangan kukun va spora suspenziyasi bilan
ishlanganda yaxshi natija ohngan (Axmed, Trayb, 1977).

Bu turkumga oid C. pirieolum zamburug'i kaliforniya galgondori
paraziti sifatida ma’lum.

Darlucafilum (Deuteromycota guruhi, Sphaeropsidales tartibi)
zang zamburug'larining esiylari va teliyalarida, ko'pincha esa uredi-
niyalarida parazitlik giladi. Zang zamburug'larining pustulalarida
giperparazit kam miqgdorda oq mitseliy va ko'p sonh (har bir
pustulada 1—3 dan bir necha o'ntagacha) mayda (diametri
50—200 mkm bo'lgan), to'q tusli, shar shaklli piknidalar hosil
giladi. Clpedpararll rivojlanishi uchun juda sernam iglim va jmqori
havo namligi qulay. Har bir piknida ichida 6—8 ming, urchugq shaklli,
bir septali va uchlarida ipsimon o'simtalari bo'lgan” rangsiz sporalar
hosil bo'ladi. Ular shilimshiq bilan yelimlangan bo'lib, piknidalardan
uzun, oqish yoki kulrang ip sifatida chigadi. O'simlikka tushgan
sporalar tomchi suvda o'sadi.

Mabodo o'simlik zang zambuaig'lari biian zararlanmagan bo'lsa,
sporalar o'ladi, agarda ular zang zamburug'i pustulasida yoki
uredinioepora yaginida o'ssa, xo'jayin gifa va sporalarini o'rab,



ular bilan oziglanadi, rivojlanadi va mitseliy hamda yangi niknidalar
lIbsil giladi.

Zamburug'ning intensiv rivojlanishi yuqgori havo nisbiy namligi
va 12—20°C haroratda kuzatiladi. Zang zamburug‘i pustulasi
zararlangandan keyin pilmidalarning shakllanish jarayoni 5— kun
davom etadi va vegetatsiya davrida giperparazit bir necha avlod
berib rivojlanadi.

Zamburug® piknidalari yoki askomitsetlar sinfi, lokuloasko-
mitsetlar kenja sinfiga oid bo‘lgan telemorfa (Eudarluca carisis)
bosqgichining psevdotesiylari bilan o‘simlik goldiglarida gishlaydi.
Havo namligi yuqori bo'lgan hududlarda giperparazit tabiiy targalgan
o‘choglarida o‘simliklar zang bilan zararlanish darajasini bir muncha
kamaytirib turadi.

0 ‘zbekistonda Toshkent viloyatida ko‘p yillik (1972—1977)
kuzatuvlarda har xil zang kasalliklari bilan zararlangan keng bargli
o‘tlardagi esiylar hamda bug‘doy va yovvoyi boshogli o‘tlarning
barglaridagi urediniyalar mikroskop ostida tahlil gilinganida Darluca
filum zamburug‘i gayd gilinmagan (B.A. Xasanov ma’lumotlari,
chop etilmagan).

Trichothecium roseum (Deuteromycota boiimi, Hyphomycetes
sinfl, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Odatda, o‘simlik
goldiglarida va ko‘p zamburug‘larning sporalash a’zolarida saprotrof
tarzida yashaydi.

Bunda fitopatogen zamburug‘lar rivojlanishi tubdan kamayadi
va ularning mitseliysida giperparazit sporalash a’zolarining ravshan-
nimrang, changsimon gatlami hosil bo‘ladi.

Yugorida eslatilgan, tabiatda fagat xojayinlarda uchraydigan
nekrotrofparazitlardan farglanib, trixotesiy, odatda, o‘simlik qoldig-
larida yashaydi; u ba’zan epidermisi jarohatlangan yoki fitopatogen
zamburug‘lar bilan shikastlangan o'simlik to*‘gimalarini ham
zararlaydi. Shu bilan bir gatorda, u nekrotroflar singari, sun’iy
ozuga muhitida yaxshi o°‘sib, turli zamburug‘lar sklerosiylarida,
olma va nok kalmarazi, zang qo‘zg‘atuvchilarida va bir gancha
boshga zamburug* turlarida rivojlanadi. Zararlangan zamburug‘ning
rivojlanishi to‘xtaydi yoki ular nobud bo‘ladi va ularda giperpa-
razitning mitseliy g‘ubori va sporalash a’zolaridan tashkil topgan
och-pushti yoki pushti tusli kukun goplami hosil bo‘ladi.



AT. roseum ning giperparazitlikka qobiliyati uning zamburugiarga
garshi trixotesin antibiotigi sintez giilishiga bogiiq. Antibiotik zam-
burug' gifalarini oidiradi va giperparazit ularning tarkibidagi mod-
dalar bilan oziglanadi. Zamburug'ning antibiotik hosil gilmaydigan
shtammlari xo'jayin zamburug'larda parazitlik gila olmaydi.

Kasalliklardan himoya gilishda o ‘simliklar chidamliligini
induksiyalash va o‘simliklarning himoya mexanizmlarini
faollashtiruvchi birikmalar

0 ‘simliklarda sistemali chidamlilikni induksiyalash. O'simliklar
kasallik go'zg'atuvchi organizmlarning birorta muayyan turi bilan
zararlangan bo'lishi, ularni keyinchalik patogenlarning boshga turi
bilan zararlanishidan himoya qilishi ko'p uchraydigan hodisadir.
Undan tashgari, o'simliklar o'suv davrining ertaroq davrida ~
kasallik qo'zg'atuvchiga chidamli bo'lgan bosgichida — patogen
bilan zararlantirilishi o'suv davrining keyingi bosqichlarida o'sim-
likda chidamlilik paydo bo'lishiga olib kelislii ham maium. Masalan,
virus bilan zararlanmaganlariga nisbatan zararlangan loviya va gand
lavlagi o'simliklari zang va un-shudring qo'zg'atuvchi obligat parazit
zamburug'larga yuqoriroq chidamlilik namoyon gilgan. Shunga
o'xshash, TMV bilan zararlangan tamaki o'simliklarida nafaqat
ushbu virusga, balki u bilan alogador bo'Imagan boshga viruslar,
Phytophthora nicotanae kabi oomiset zamburug'lar, Pseudomonas
tabaci singari bakteriyalar va hatto ba’zi shiralarga nisbatan
chidamlilik induksiyalanadi (hosil gilinadi). Aksincha, ildiz chirish
qo'zg'atuvchi Thielaviopsis bastedla kabi zamburug' yoki barglarni
zararlovchi Pseudomonas syringae singari bakteriya bilan z'arar-
lantirilgan tamaki o'simliklarida TMV ga chidamlilik induksiya-
lanadi.

Keyinchalik tadqigotlardan ma’lum bo'lishicha, patogenlarning
muayyan tabiiy qismlari, masalan, TMV ning oqsil qobig'i,
bakteriya (Ralstonia solanacearum) ning ogsilsimon komponenti
yoki glikoproteid fraksiyasi, oomiset (Phytophthora infestons) ning
lipid komponenti yoxud zamburug'ning xitozanga o'xshash
polisaxarid gismi xo'jayin o'simlik tanasiga birorta usul (ishgalash,
namlash, inyeksiya) yordamida Kkiritish o'simlikda muntazam chi-



damlilik rivojlanishiga (induksiyalanishiga) ohb keladi. Kasallildarga
alogador bo‘lmagan tabiiy birilonalar, masalan, patogen boimagan
bakteriyaning suvda enivchan fraksiyasi, patogen boimagan zambu-
rug'dan olingan polisaxarid, alogador boimagan o‘simlikdan
ajratilgan ogsilsimon birikma bilan ishlov berilganida ham TMV
infeksiyasi va bir necha boshga kasalliklarga nisbatan orttirilgan
(induksiyalangan) sistemali chidamlilik (OSCH) rivojlanishi ta’min-
lanadi (Agrios, 2008). ¢

0 ‘siniliklarning himoya mexanizmlarini faollashtiruvchi birik-
malar (Plant disease activators). Yuqorida keltirilgan maiu-
motlardan ham muhimrogi - o'simliklarda TMV kabi viruslarga,
Peronospora tabacina singari oomiset zamburugiarga va Pseudo-
monas syringae kabi bakteriyalarga OSCH induksiya gihnishi ularga
bir gator sintetik birikmalar bilan har xil usullar vositasida
(inyeksiya, barglarga purkash, barg bandlari yoki ildiz orqgali
so'rilishi) ishlov berish orgali ham ta’minlanishi mumkin. Salitsil
kislota va dixloroizonikotin kislotasi har xil patogenlarga OSCH ni
yuqgori samara bilan induksiyalovchi birikmalar ekanligi xabar
gilingan.

OSCH sohasida oikazilgan va o'tkazilayotgan ilmiy tadgiqot-
larning natijalari bu yo'nalish juda kelajakli ekanligidan dalolat
bermoqda. Hozirdayoq bu usul AQSH da va ba’zi boshga mamla-
katlarda bir necha o'simlik kasalliklariga garshi amaliyotda
go'llanilmoqda. Bunday faollashtiruvchi birikmalardan birinchisi
- 2003-yildan boshlab sotuvga Aktigard nomi bilan chigarilgan
benzotiadiazol —har xil ekinlarning juda ko'p kasalliklariga garshi
yuqgori samarasini namoyon qgilgan (1-jadval).

Yana bitta birikma - sotuvga Blokada nomi bilan chigarilgan
benzotiadiazol hosilasi (Asibenzolar-S-metil = ASM) — sabzavot
ekinlarida soxta un-shudring kasalliklariga garshi OSCH induktori
sifatida faohyat ko'rsatadi. Bunday birikmalar o'simliklarning
kimyoviy aktivatorlarining yangi sinfiga mansub bo'lib, ular antimik-
rob faollildca ega emas, ammo ham bir, ham ikki pallali ekinlarda
kasallik go'zg'atuvchilarning barchasiga bo'lImasa ham, ularning
ko'pchiligiga nisbatan OSCH paydo giladigan biologik induksiyaga
o'xshash jarayonni yurgizadi. R-aminobutur kislotasi ham bunday
birikmalarning bittasi ekanligi xabar gilingan. Bog'lardan to'plangan
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mevalarni S-zonasidagi UF-nurlarning past dozasi (254 nm) bilan
nurlantirish ularda muayyan genlar himoyalovchi reaksiyalarni
faollashtirishi va ekspressiya qgilishi aniglangan; bunda ushbu genlar
nazorat giladigan xitinaza, R-1—2-glukanaza va fenilalanin-liaza
fermentlari tezda hosil bo‘lishi, UF-nurlari ishlov berilgan meva-
larda OSCh ning elisitori sifatida faoliyat ko‘rsatishidan dalolat
beradi. 0 ‘simliklarga silikon bilan ishlov berish ularda un-shudring
kasalliklariga lokal OSCh induksiyalashi ham aniglangan.

Keyingi yillarda aniglanishicha, Bacillus turkumiga mansub
bo‘lgan bir necha bakteriya turlari urug‘larni dorilash, sug‘orish
suviga go'shish yoki ko‘chirib ekish paytida ko‘chatlarning ildizini
bakteriya suspenziyasiga botirish usullari bilan go‘llanilganida
o‘simliklarda bir necha kasallik go‘zg‘atuvchi zamburug‘larga
sistemali chidamlilik rivojlangan (Agrios, 2008).

0 ‘simliklarni kasalliklardan himoya gilish uchun
go‘zg‘atuvchilarning
apatogen va kam patogen shtammlarini qoilash

Vaksinatsiya (emlash) — o‘simliklarni viruslarning avirulent
yoki kam viailent shtammlari bilan oldindan zararlab, ularning
virulent shtammlarga chidamliligini oshirishdir. Bunda o‘simlikda
latent (tashqi belgilari mavjud bo‘lmagan) yoki zo‘rg‘a ko‘rinadigan
infeksiya rivojlanadi (Shternshis i dr., 2004).

0 ‘simlik vaksinatsiyasi odamlar va hayvonlar vaksinatsiyasidan
farg gilmaydi. Har ikki holda ham organizmda himoya qobiliyati,
ya’ni infeksiyaga immunitet paydo bo‘ladi. Ammo hayvonlar va
o'simliklar immuniteti mexanizmlari har xil. Hayvonlar gonida
kasalhk go‘zg‘atuvchining rivojlanishi va ko‘payishini to “xtatadigan
antitelolar hosil bo‘ladi, o‘simUklarda esa emlash viruslar interfe-
rensiyasiga asoslangan, ya’ni oldin kiritilgan virus ko ‘payishi hujay-
ralarga so‘ngra kirgan patogen virus ko‘payishiga to'sig bo‘lib xizmat
giladi.

Interferensiya viruslar turlari yoki bir turning har xil shtam-
mlari orasida kuzatiladi. Viruslarning zaiflashgan shtammlari tabiiy
manbaalardan ajratilishi yoki eksperimental mutagenez yordamida
sun’iy hosil gihnishi mumkin.



Vaksinatsiyaning asosi — virus shtammlari interferensiyasining
mexanizmi —liozirgacha toia aniq emas. Shu bilan birga, emlangan
o‘simliklar, masalan, o‘ta zararli kasalliklar —deformatsiyalovchi
mozaika hamda bargiar va mevalar nekroziga garshi vaksinalangan
pomidor ekini ulardan toia himoyalanishi hozirgi davrda hech
ganday shubha tug‘dirmaydi.

Bunda emlangan ekin hosili emlanmagan, virus bilan zararlangan
ekin hosiliga nisbatan 20—30% ga oshadi. Fagat pomidor emas,
balki kartoshka o'simliklarini emlash ham muvaffagiyatli boiadi.
Vaksinatsiya uchun virussiz tuganaklar tanlanadi. 0 ‘simliklar ikki
haqgiqiy barg fazasida kartoshka X-virusining zaif shtammi bilan
emlanadi. Kam virulent shtamm bilan emlagandan keyin 4-yili
vaksinalangan kartoshka patogen shtamm bilan zararlangan
ekinga nisbatan 40% ko'proqg hosil bergan (Romanov, Reyfman,
1978).

Vaksinatsiya texnologiyasi bosqichlari:

e virusning «vaksina» shtammini chidamsiz o simliklarda
ko paytirish. Masalan, TMV ning vaksina shtammi turk
tamakisi yoki pomidorning ba’zi navlarida ko‘paytiriladi.
Vaksina shtammi bilan o‘sirnhklar 4—6 chinbarg fazasida
inokulatsiya qilinadi va 30—35 kun davomida, tasodifiy
infeksiyadan gat’iy himoyalangan sharoitda o‘stiriladi;

» vaksina tayyorlash. Ko‘paytinivchi o‘simliklar barglari kesib
olinadi va ulardan preparat tayyorlanadi. Vaksina preparatlari
uch shaklda boiishi mumkin: qurug vaksina —ko ‘paytiruvchi
o‘simliklarning quritilgan barglari; ko‘paytiruvchi o°‘sim-
liklarning quritilmagan barglari; Virusning tozalangan
preparati. Bu shakllarning samaradorligi taxminan bir xil.

* vaksinalash. Vaksina pomidor o‘simliklarining urug‘barglari
yoki 1-chin barglariga purkaladi. Emlanayotgan o‘simliklar
TMV ning virulent shtammlaridan ozod boiishi shart.
Purkash har xil purkagichlar yordamida (yaxshisi, 3-10"-
5-10" Pa bosim bilan) 10—15 sm masofadan amalga oshiriladi.
Qurug barglardan vaksina ishchi eritmasini tayyorlash uchun
1 g barg va 1 1suv olinadi; quritilmagan barglardan sigib
olingan 2 ml shira 1 1suv bilan aralashtiriladi. Ampulalardagi
tozalangan virus preparati, ishlatish instruksiyasi va



preparatdagi virus konsentratsiyasiga binoan, muayyan
migdordagi suv bilan aralashtiriladi.

Emlash samarali boiishi uchun vaksina preparati shakli emas,
balki uning konsentratsiyasi muhim, shu sababdan preparatni
ishla'tish bo‘yicha instruksiyaga qat’iy amal qilish talab etiladi.
Inokulatsiya gilingan o'simliklar 2—3 kun davomida, soya joyda,
18—25 °C haroratda saqlanishi lozim.

Vaksinatsiya usulining kamchiliklari vaksina shtammining
nomagbul mutatsiyalash xavfi, patogenning avirulent shakli bilan
inokulatsiya'qgilishning murakkabligi, emlash natijasida o°‘simlik
hosildorligi biroz kamayishi mumkinligi hamda bir gator texnik
giyinchiliklardan iborat.

Zamburugiarning avirulent shtammlarini gqo‘llash. XX asrning
70-yillarida Fransiyada ba’zi dalalarda bodring fuzarioz soiishiga
garshi tuproq supressivligi gayd etilgan. Boshgacha aytganda,
tuprogda patogen va kasallik uchun qulay sharoit mavjud boisa
ham, kasallik amalda rivojlanmagan. Tajribalardan ma’lum boii-
shicha, tuprogning bu xususiyati uni bugiaganda yo'goladi,
konduktiv (kasallik rivojlanadigan) tuproqlarga esa bu xususiyatni,
ularga hajm bo‘yicha taxminan 10% miqgdorda supressiv tuproq
go'shish orgali oikazish mumkin. Sinchkovlik bilan oikazilgan
tajribalarda ushbu supressivlik xususiyat tuprogda Fusarium oxys-
porum zamburugining apatogen shtammlari mavjudligi bilan bogiiq
ekanligi aniglandi.

Ushbu shtammlar asosida Fransiya va Italiyada ishlab chiga-
rilgan Fuzaklin (Fusaclean) va Biofoks (Biophox) preparatlari har
xil va ko‘p turga mansub o‘simliklarni fuzarioz soiishdan himoya
giladi. In vitro holatida bu shtammlar antagonistik faollik
ko‘rsatmaydi, balki o‘simliklarda sistem nospetsifik chidamlilik hosil
boiishini ta’minlaydi.

Bunday shtammlar bilan tajribalar Rossiyada ham o ‘tka-
zilmogda, ammo ular asosidagi preparatlar hozirgi davrgacha ishlab
chigarilmagan.

Mikroorganizmlar, o‘simliklar va hayvonlarning hayot faoliyati
mahsulotlari ham o‘simliklarni biologik himoya qilish agentlari
boiishi mumkin, bular hagida ma’lumotlar keyingi boblarda
beriladi.
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. Silk, novosil VE, kompleks, xvoyniy va biostatpreparatlarini ishlab chigarishda

Rossiyada ganday o simlik moddalaridan foydalanishgan va bu preparatlar
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yotadi? ""Zamburug'ning avirulent shtammlari** deganimizda nima nazarda
tutiladi?



XV BOB
BEGONA 0 ‘TLARNING TABIIY
KUSHANDALARI - GERBIFAGLAR

Qishlog xofalik ekinlari orasida va ishlanadigan ekindan xoli
hamda partov yerlarda, uylarga yagin joylarda va yoi bo‘ylarida
o'sadigan o‘simliklar begona o'tlar deyiladi. Zararli, iste’mol qilib
boimaydigan zaharli oilar, shuningdek tabiiy o‘tzor va oilogzor-
larning yem-xashak sifatini pasaytiradigan oilar ham begona oilar
gatoriga kiradi. Begona oilarning bir necha ming turi boiib, ulardan
1500 ga yaqin turi MDH hududlarida uchraydi.

Begona oilar ba’zan gishlog xojaligi ekinlaiiga zararkunanda
va kasalliklarga gqaraganda ham ko‘proq zarar keltiradi. Ular madaniy
o‘simliklar orasida o‘sib, tuprogdagi ozuga moddalarni va namlikni
o‘zlashtirib, ekinlar normal oziglanishiga to‘sqinlik giladi, hosilni
kamaytiradi, ifloslantiradi, uni mexanizmlar yordamida yigishni
giyinlashtiradi va h.k. Begona oilarning urugi aralashgan don
tezda qizib ketadi va. buziladi. Begona oilarda ko‘p zararkunanda
hasharotlar, kanalar, kasallik go‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar
ommaviy ko‘payib, madaniy o‘simlikiarga oiadi.

Ko‘pchilik begona oilar viais kasalhklarini saglash va gishloq
xofalik ekinlariga targatish xususiyatiga ham ega. Ayrim begona
oilar insonda ommaviy allergiya kasaUiklarini qo‘zg‘atadi. Aynigsa
kelib chigishi jihatidan chet elga oid begona oilar xavili hisoblanadi.
Karantin tadbirlarga garamasdan chet ellar bilan xalgaro muno-
sabatlar va savdo-sotiq rivojlanishi tufayli ular turli mamlakatlarga
tez targala boshladi.

Chet eldan kelib qolgan begona oilar, yangi hududda ularning
kushandalari boimasligi tufayli, shunday tez sufat bilan ko‘paya-
diki, boshga o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga ham katta
xavf tug‘diradi.

Opunsiya kaktusini Avstraliya git’asiga olib kelinganligi nihoyat-
da sabogli misol boia oladi. Opunsiyaning tikanli turlari oldin



tirik panjara devor va manzarali o‘simlik sifatida ishlatilgan, ammo
tezda yowoyilashib, katta maydonlarga targaiib, tajovuzkor begona
o0°‘tga aylangan.

Opunsiyalarning olti turidan biri — Opuntia stricta 1900-yilda
4 min. ga, 1920-yilda esa amalga oshirilgan kurash choralariga
garamasdan, 24 min. ga maydonga tarqgaiib, inson va yirik hayvonlar
mutlago o‘ta olmaydigan galin changalzorlar hosil gildi va oldin
serunum boigan yerlarni ham qishloq xo'jaligi uchun yarogsiz
holga keltirdi.

Boshga misol - dalachoy (gizilpocha) ning tarqalishi boiib, u
Yevropa mamlakatlari (0 ‘zbekistonda, asosan, tpg‘ etaklari va
yonbagirlarida) o'tloglarida o'sadigan, dalachoydoshlar oilasiga
mansub, ko‘p yillik dorivor o‘simlikdir. U dastiab 1900-yih AQSH
ning Kaliforniya shtatida gayd gilingan , keyin tez ko‘payib, yaylov
ozuga o‘simliklarini sigib chigara boshlagan va 1944-yilga kelib
800 ming gektardan ortiq sermahsul yaylovni egallab, 30 ta okrugga
targalgan. 1953-yili 1,8 mln ga ni egallab, shundan 933 ming ga
Kaliforniya shtati hududida edi. Shu bilan birga, uning uy
hayvonlariga nisbatan bir gancha nomaqbul xususiyatlari, jumladan
terini pigmentsizlantirish, yorugiikka sezgirlik hosil gihsh va
hokazolari ham mavjuddir. Bu o‘t quyosh nuri ta’sirida yarasi
giyin tuzaladigan teri yalligianishiga olib keladi. Bundan tashqari,
hayvon dalachoyni oz migdorda iste’mol gilganda ham uning ogiz
shillig pardalari gichishi kuzatiladi. Natijada hayvon suv ichishi
giyinlashadi, ishtahasi, oxiri ogirligi kamayadi. Bu o‘tga qarshi
kurashda katta kuch kerak boidi.

Sobiq ittifog hududlariga ham turli davrlarda Amerikadan
zarpechak, eshaksho‘ra singari begona o‘tlar o‘tgan. Ular gatorida
nafagat gishlog xojalik ekinlariga, balki inson salomatligiga ham
xavf tug'diradigan o‘ta zararli ermanbargli ambroziya {Ambrosia
artemisiifolia) ham kelib qolgan. Bu tur Toshkent viloyatida ucliraydi.

Begona oilarga garshi kurashda agrotexnika va kimyoviy kurash
choralari qoilaniladi. Biroq ayrim begona oilarni bu usullar bilan
yo‘qotib boimaydi. Odatdagi usullar bilan ekinzorlarda ularning
ko‘p gismini yo‘q gilib boisa-da, bu oilar ko'pincha nisbatan
unumsiz yerlarga keng tarqalgan. Bunday yerlarda kimyoviy usulni
goilash norentabel hisoblanadi. Buning ustiga sanitariya-gigiyena



talablariga binoan hamma joyda (aholi punktlari, dam ohsh
hududlari, yaylov) ham gerbitsidlarni ishlatish mumkin bo‘Imaydi.
Barcha bunday hollarda begona o‘tlarga garshi fagat biologik
usuldan foydalaniladi. Bunda biologik himoyaning vazifasi —begona
o‘tni tur sifatida tag-tubi bilan yo‘gotish emas, balki uning ko'pa-
yishini to'xtatib, sonini xofalik ahamiyatidan past dardjada
ushlashdir.

Tanlash tartib-qoidalari va gerbifaglarni
introduksiya qilish

Gerbifag (lotincha herba - o‘t-o‘lan + yunoncha phagos -
yemod, yeb qo‘ymoq) —o ‘t-o‘lanlar bilan oziglanuvchi organizm
demakdir.

U yoki bu begona o‘tga qarshi biologik kurash masalasini hal
gilish jarayonida moMjaldagi begona o‘tni har tomonlama baholash
talab gilinadi.

Inson uchun o‘simliklar ahamiyati shunchalik ko‘p qirraliki,
alohida turlarning zarari yoki foydasi masalasida hamma vaqt ham
bir garorga kelib bo‘lmaydi. Jumladan, opunsiya avlodiga oid
kaktuslar AvstraHya git’asi yaylovlari uchun ashaddiy ko‘p vyillik
begona ot hisoblansa, boshga mamlakatlarning (AQSH, Meksika)
ayrim hududlaridagi suvsiz yerlarda ular mollar uchun shirali ozuga
va suv manbayi hisoblanadi. Shuning uchun ham AQSH, Texas
shtatining g‘arbiy yaylovlarida opunsiya ancha galin o°‘sganligiga
garamasdan unga qarshi opimsiya kaktus parvonasini olib kelishga
rozilik berilmagan.

Lantana begona o‘ti Avstraliya yaylovlari uchun xavfli bo‘lishiga
garamasdan uni banan plantatsiyalari uchun foydali deb hisoblanadi,
chunki u bo‘z yerlar tizimida tuproqni eroziyadan yaxshi himoya
giladi. Bundan tashqari, mabodo lantana tag-tubi bilan yo‘q qilib
tashlansa, undan bo'shagan ekologik gashshoq yerlarni undan ham
xavflirog erkak kanop (paskon) egallashi mumkin.

Gerbifaglarni tanlashda va ularni dastlab sinashda introduksiya
va areal ichida targatish masalalariga undan ham ko‘proq talablar
qo‘yiladi. Eng awalo, introduksiya gilinadigan yoki areal ichida
tarqatiladigan turlar tor ozuga ixtisoslashishiga ega boiishi, unga



sistematik yagin boigan madaniy O‘simliklar uclum zararli boi-
masiigi zarur. Bunday shartga amal giimaslik nomaqgbul ogibatlarga
olib kelishi mumkin.

Jumladan, Janubiy Afrika respublikasiga opunsiya tikanli
begona o‘tiga garshi chetdan olib keltirilgan Dactylopms tomen-
foiws qurti, tikansiz xashaki opunsiya plantatsiyasining jiddiy zarar-
kushandasiga aylanganligi tufayli unga garshi kimyoviy kurash
tadbirlarini o‘tkazishga to‘g‘ri kelgan.

0 ‘tgan asr boshlarida Gavay orollariga lantanaga garshi boshga
gerbifag hasharotlar bilan bir gatorda feruzaganotlilar oilasiga
mansub Theda echion ham keltirilgan boiib, uning qurtlari bagla-
jonni zararlagan. Shuning uchun ham taklif etilgan gerbifaglarning
ozuqga ixtisosligi yuzasidan eksperimental tadgiqotlar oikazish
majburiyati gabul gilingan.

Dastlabki shartlardan biri — sinalayotgan hasharot vatanida
gimmatli o‘simliklar zararkunandalari ro‘yxatiga kiritilmasligi,
jo‘natilishga tayyorlanayotgan obyektlar fagat shu begona o‘simlik-
ning ixtisoslashgan va u xo'jalik ahamiyatiga ega boimagan begona
o'simliklar turlarining tabiiy kushandasi boiishi kerak. Muhim
shartlardan yana biri —mamlakat hududida o‘stiriladigan va ular
orasida gerbifag vositasida kurashiladigan begona o‘t o‘sadigan
barcha muhim gishlog xojalik ekinlari gerbifag hasharotga ozuga
boia olishi sinovdan o'tkazilishi shart. Buning uchun sinovda bu
ekinlarda hasharot oziglanishiga imkon berib, kuzatish, hasharot
ular bilan oziglanishi yoki oziglanmasligini albatta gayd gilish kerak.
Bu sinovlar hasharotlar tuxumdan ochib chiggandan voyaga yetgan
zotlar tuxum qo‘ygunga qgadar boigan rivojlanish fazalarida —
barcha hayotiy davrlarida kuzatilishi shart.

Amaliyotda kuzatilishicha, taksonomik jihatdan madaniy o ‘sim-
liklarga yagin boigan begona o‘tlarning gerbifaglari tanlanganda,
begona o‘tlarning ildizlari, urugi va mevalari hisobiga oziglanib
yashaydigan tabiiy kushandalar afzalroq deb hisoblanadi. Bunday
hasharotlar yangi sharoitlarda boshqga xojayinlarga o ‘tishga kamroq
moyil boiadi. Masalan, Acaena sanguisorbae Vahl. begona o‘ti
taksonomik jihatdan yer tutiga yaginrog. Bu o'simliklarning barglari
o0‘xshash, ammo mevalari keskin farglanadi. Avstraliyada tabiiy
sharoitda piri-piri bilan oziglanadigan Haltica pagana burgachasi



Yangi Zelandiya tabiatida yer tuti bilan oziglanishi ehtimoli bo‘lishi
mumkin edi. Shuning uchun ham begona o‘tlarga garshi fagat
o‘simlik mevasi va urug‘i bilan oziglanadigan turlarni topish kerak.

Muhim shartlardan yana biri —Kkeltiriladigan yoki targatiladigan
gerbifaglar tabiiy kushandalaridan xoli bo‘lishi yoki ulardan
foydalanishga mo‘ljallangan hududlarda ham ularning kushandalari
bo‘lmasligi kerak. Jumladan, Gavay prollariga O ‘rta yer dengizi
meva pashshasiga garshi bir muncha oldin olib kelingan Opius
tiyoni brakonidi, erkak nashaga garshi chetdan introduksiya gilingan
gerbifag — Procecidochares utilis chiporganotida ham parazitlik
gilib, uning samarasini kamaytirgan. Begona kaktus o‘tiga qarshi
introduksiya gilingan qurtlar (cherveslar) ning samaradorligi shu
mamlakatlarda madaniy o‘simliklar qurtlariga garshi olib kelingan
yirtgich kriptolemus (Ciyptolaemus montrousieri) xonqizi faoliyati
tufayli ancha past boigan.

llono‘tga garshi Markaziy Osiyo sharoitida yuqori samarali
gerbifag —fitomiza — MDH yevropa gismiga introduksiya qilin-
ganda, uning soxta pillachalari mavsum oxirida parazit pardasi-
monganotlilar bilan 90% gacha zararlanganligi tufayh samarasi
keskin pasaygan.

Shunday qilib, introduksiya — gerbifagni u yoki bu begona
o°‘tga garshi targatish nihoyatda ma’suliyatli vazifa boiib, buning
uchun yuqgori malakali mutaxassislar tomonidan chuqur ilmiy
tadgiqotlar amalga oshirilishi zarur. Bu magsadda maxsus tayanch
punktlari va stansiyalarni tashkil gilish muhim ahamiyat kasb etadi.
Jumladan, Kanada va Yangi Zelandiya singari mamlakatlar
gerbifaglarni Buyuk Britaniya milliy hamkorlik biologik himoya
institutining yevropa stansiyasi orgali oladilar va h.k.

Begona o‘siinliklarga garshi foydalaniladigan
tabiiy kushandalar

Hasharotlar. Boshga mamlakatlarda muvaffagiyatli introduksiya
gilingan yoki areal orasiga tarqatish uchun foydalaniladigan
hasharotlarning ko‘pchiligi ularning olti turkumiga mansubdir. Ukir
tarkibiga tengganotlixartumlilar turkumidan gerbifaglar sifatida
koksidlar kenja turkumi; yarimaqattigganotlilardan romoviklar va



to‘quvchilar oilalari; gattigganotlilardan tillaqo‘ng‘izlar, bargxo‘rlar,
mo‘ylabdor, uzunburun va soxta filchalar oilalari; taiigachaganot-
lilardan bargo'rovchilar, parvonalar, tunlamlar oilalari; pardasimon-
ganotlilardan yo‘g‘onoyogliiar oilasi; ikkiganotlilardan gallisalar,
g‘ovakovlovchi pashshalar, chiporganotlilar oilalari vakillari kiradi.

Dastlab asosiy e’tibor O‘simlik ildizlari, poyalari va generativ
a’zolari ichida yashirin hayot kechiruvchi, kamroq esa barglarni
kemirib oziglanuvchi hasharotlarga qaratilgan edi. Keyinchalik
amaliyot shuni ko‘rsatdiki, bu guruh begona o‘tlarga garshi yetarli
darajada samarali bo‘lib, odatda, madaniy o'simliklarga xavf
tug ‘dirmaydi.

Kanalar. Qozog‘istonda amalga oshirilgan tadgiqotlar gall hosil
giluvchi to‘rtoyogli eriofiid kanalar pushti kakra, tulgiquyruq va
yirik mevali tuxmaklarning istigbolli gerbifaglari ekanligini ko‘rsatdi.

Auvstraliyaga keltirilgan gall hosil giluvchi kana (Aceria chond-
rillae) qum sagich o‘sish konusi va gullarining keskin kamayishiga
(73—96%) olib kelibgina golmay, bu o‘ta zararli o‘simlikni
zararlaydigan zang kasalligi go‘zg‘atuvchisining sporalarini targa-
tishda ham ishtirok etgan.

Texas shtatidan (AQSH) Avstraliyaga opunsiyada yashovchi
boshga hasharotlar bilan birga tasodifan olib kelingan 0‘rgimchak-
kana (Tetranychus desertorum) ushbu o ‘simlik ko*payishining oldini
olishda foydali kana sifatida gayd gilingan.

Baliglar. Sardiniya orolida suv o‘simliklari kuchli o‘sgan havza-
laridan biriga zog‘ora balig‘i (Syrpinus carpi6) qo‘yib yuborilganda,
u havzani o'simliklardan mutlago tozalagan.

Amur daryosidan ko‘chirilgan og amur yoki Xitoydan intro-
duksiya gilingan galintumshuqgli (Clenopharyngodon idella) baliglar
suv o ‘simliklarini hamda vaqtinchalik suv bosgan joylarda o ‘sadigan
gamish va iloglami yo'gotishda keng qo‘llaniladi.

Gerbifaglarni muvafFaqgiyatli qo‘llash sohasidagi
ibratli misollar

Dunyo mamlakatlarida begona o‘tlar ommaviy ko‘paygan
manbaalarda ularni gerbifaglar yordamida muvaffagiyatli yo‘qo-
tishga oid 50 dan ortig misollar gayd gilingan. Ular orasida tabiiy



ofat singari tarqalish xususiyatiga ega bo‘lgan begona o‘tlar ham
bo‘lgan.

Qubbali lantana (Lantana cantara) Vatani Janubiy Amerika
bo‘lgan ko‘p yilhk buta, boshga mamlakatlarga manzaral o ‘simhk
sifatida ohb kehngan. Qushlar urug‘ini uzoq masofakarga targatishi
tufayU u yaylov va kokos palniazorlari uchun zararli begona
o'simliklca aylangan. Gavay orollarida lantana bilan oziglanadigan
hasharotlar o‘rganilganida tasodifan olib kelingan orteziya qurti
(Orthezia insignis) 1902-yili ayrim joylarda o‘simlikni bir muncha
zararlashi kuzatildi.

A. Kyobele lantana vatani — Meksikaga maxsus ekspeditsiya
tashkil gihb,- u yerdan Gonoluluga. 23 turdagi hasharotlarni jo ‘nat-
gan va ulardan 8 turi iglimlashib, bu begona o‘simlik targalishini
keskin kamaytirgan. Gerbifaglar goilanilganda, hasharotlar hayot-
chan urug‘lar sonini kamaytirishi, o'simlik gullashining oldini olishi
yoki tugilgan urug‘larni shikastlashi eng yaxshi natija beradi, deb
hisoblaydilar. Keyinchalik muvaffaqiyatli qo‘llanilgan ayrim gerbifag
hasharotlar Gavay orollaridan Fidji orollari, Hindiston va Avstra-
liyaga introduksiya gilingan. Jumladan, Hindistonda ozuga ixtisos-
ligi bo‘yicha o‘tkazilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, to‘quvchi
oilasiga mansub qgandala (Teleonemia scrupulesa) tik daraxti
(lantanaga yaqin garindosh) ni zararlashi tufayli introduksiya to ‘xta-
tilgan. Bu magsadda madaniy o‘simliklar uchun xavfsiz bo'lgan
urug‘ pashshasi (Ophimyia lantanae) keltirilgan.

Opunsiya turkumi kaktuslari (Opuntia spp.). Avstraliyada har
yili 400 ming gektar maydonga targalgan opunsiya turkumiga oid
begona o‘tga garshi biologik kurash nihoyatda muvaffaqgiyatli
namuna sifatida ko‘rsatiladi.

Kimyoviy usul go'llashda gerbitsidlar nihoyatda gimmatligi
tufayli ular fagat ayrim, chegaralangan, kichikroq hududlardagina
goMlanilgan. 1920-yili Avstraliyada opunsiyaga garshi maxsus byciro
tiizildi. Begona o‘t vatanida uning tabiiy kushandalarini izlash
maqgsadida AQSH, Meksika va Argentinaga maxsus tadgiqotchiiar
jo‘natildi. O'rganilgan 150 turdagi gerbifaglardan 50 turi Avstrahyaga
keltirilib, ulardan 12 tasi iglimlashtirildi. Ular orasida ayniqgsa kaktus
parvonasi foiktoblastes (Cactoblastes cactorum) samarali ekanligi
ma’lum bo‘ldi.



Avstraliya uchun juda xavfli hisoblangan Opuntia stricta ga
kaktoblastes yaxshi moslashdi. Nihoyatda katta amaliy ishlar amalga
oshirilishi tufayU 1932-yilga kelib, yaylovlarning ko‘p gismi opun-
siyadan tozalandi.

Begona o‘tning yirik manbayi 1933-yili batamom yo‘qg glHndi.
Keyin opunsiya nihoyatda siyrak, kichik manbaalar holida uchrab,
ular parvona tomonidan nazorat qilib turildi. Shunga garamay
gerbifag xofjayin o'simligini o‘zgartirmadi va gishlog xo'jalik
zararkunandasiga aylanmadi.

Hindiston, Shri-Lanka, Indoneziya kabi mamlakatlarda
opunsiyaning ayrim turlariga garshi oldin Avstraliyada iglimlash-
tifilgan Dactylopius indicas va bo'yoq beradigan koshenil (D.
tomentosus) qurtlari olib kelindi va biologik kurashda muvaffa-
giyatli go'llanildi.

Ammo Janubiy Afrika respublikasi va Mavrikiy davlatiga olib
kelingan gerbifag qurtlar faoiiyatini bu yerdagi mahalliy (Exochomus
flavipes) va oldin keltirilgan (Cryptolaemus montrouzieri) yirtgich
koksinellid go'ng'izlar ancha chegaraladi. Opunsiyaga garshi
biologik kurash masalasini hal gilgan kaktus parvonasi, bir gancha
mamlakatlarga turli davrlarda introduksiya qilindi.

Dalachoy (Hypericum perforatum). Yuqorida ko'rsatilganidek,
Yevropa mamlakatlari uchun odatdagi hisoblangan bu o'simlik
dastiab Avstraliya, keyinchalik AQSH va Janubiy Amerika
mamlakatlari yaylovlariga targaldi. 1928-yildan 1950-yilga qadar
Angliya va Fransiyadan Avstraliyaga keltirish maqgsadida gerbifaglar
turlarini tanlash, sinash va introduksiya gilish yuzasidan yirik ishlar
amalga oshirildi.

Uch turdan ikkitasi, Chrysomela avlodiga mansub bargxo'rlar
va gisqaganotli tillago'ng'iz (Agrilus hyperici), iglimlashtirilgandan
so'ng, Avstraliyadan AQSH ga introduksiya gilindi. Ulardan aynigsa
Chrysopa quadrigemina bargxo'ri samarali bo'lib chiqdi. Hasharot
10-yil (1945—1955) go'llanilgandan so'ng dalachoy Kaliforniya
shtatida jiddiy begona o'tdan yo‘lchetlarida o'sadigan o'simlikka
aylandi va o'ta xavfli begona o'tlar ro'yxatidan olib tashlandi. Fagat
shu shtatda dalachoyga garshi biologik kurash 51 min. dollar
iqtisodiy samara berdi. Chilida ham dalachoyni yo'qotishda gerbifag
yugori samara bergan.



Gerbifaglarni go‘llash N

MDH mamlakatlaridagi biologik himoya usuh yo‘nalishlari
boshga mamlakatlarda qo'llaniladigan ana’naviy usullardan ancha
farglanadi. Chet mamlakatlardagi biologik himoya, asosan,
gerbifaglar introduksiyasiga asoslangan boisa, MDH da gerbifaglarni
areal ichida targatish va kolonizatsiya qilish yuzasidan ayrim
tadbirlar keng goilaniladi. Bu yo‘nalish ancha qiyin boiib,
gerbifaglar areal ichida targatilganda, bu hududlarga ularning tabiiy
kushandalari —parazit va kasallik gqo‘zg‘atuvchilari ham tarqaladi.

Orobanche turkumi ilono‘tlari. llonoilar (shumgiyalar) yuksak
gulli o‘simliklar boiib, ular texnik, sabzavot-poliz va boshqga ko‘p
ekinlar parazitidir. Ularga garshi biologik kurashda mabhalliy fitomiza
(Phytomyza orobanchia) pashshasi keng qoilaniladi. Bu tur
respublikamizda ilonoiga garshi 1966-yildan beri qoilanilib,
keyinroq Qirgiziston, Qozogiston va boshga respublikalarda
ham go‘llanila boshlandi. Hisob-kitoblarga gqaraganda fitomizani
qoilash ilonoini o‘toq gilishga nisbatan 30 marta arzonga
tushadi.

Cuscuta turkumi zarpechaklari. Chirmovdoshlar (Cuscutacea)
oilasiga oid zarpechaklar pa:razit o'simliklardir. Turkum 274 turni
birlashtirib, ulardan 36 turi MDH hududlarida uchraydi. Ularning
ildizi va yashil barglari boimaydi. Zarpechaklar o‘simliklarga
yopishib olib, ularning shirasini so‘rib, oziglanadi. Poya va shoxlari
sariq yoki pushti rangda boiib, kuchli darajada shoxlab ketadi.
Urugidan hamda poya gismlaridan ko‘payadi. Zatechak madaniy
o'simliklar shirasini so'rib, gishlog xofjahgiga katta zarar keltiradi.
0 ‘zbekistonda ragecbak bilan ko‘proq kanop, beda va sabzavot-
poliz ekinlari zararlanadi. Zathechakning ba’zi turlari tok va boshga
mevali daraxtlarni ham zararlaydi. Tarkibida kuskudin va kustamin
alkaloidlari boigan zarpechak turlari chorva mollari uchun
zaharlidir. Ularning barcha turlari ham karantin,o‘simliklar
hisoblanadi.

Qirg‘iziston FA botanika institutida O.L. Rudakov (1959,1963)
beda zarpechagi '(C. approximata) ga qarshi takomillashmagan
zamburugiar sinfidan Altemaria cuscutasidae turining shtamm-
larini ajratib, ishlab chigarish sharoitida beda, lavlagi va kanop



ekinlarida sinab ko'rgan. Urugiik bedapoyalarda tarqalgan zarpe-
chak manbaalariga zamburug® sporalari suspenziyasi purkalganda
gulli parazitning 90-95% oigan, ammo xashaki bedada 0°‘simlik
orasidagi namlik yugori bo‘lgandagina zarpechak 90% ga gadar
yo‘gotishga muvaffag boiindi. Shu blan birga zarpechak targalgan
lavlagi ekiniga zamburug* sporalari suspenziyasi ikki marta
purkalganda ham parazitga garshi samaradorlik fagat 5—25 % ni
tashkil gilgan, kanopda esa undan ham past bo‘lgan.

Kakra (Acroptilon repens). Bu o°‘q ildizli va yon tomonlariga
juda ko‘p mayda tomirchalar yoyuvchi, murakkabguldoshlar
oilasiga mansub, zaharli va zararli begona o‘t urug‘lari va ildiz
bachkilaridan ko‘payadi. Bug‘doy doniga aralashsa uni taxirlash-
tiradi. Pichanga 5% kakra aralashsa, chorva mollarini zaharlashi
mumkin.

Kakraning vatani Kichik Osiyo, Eron, Afg'oniston chotari va
yarim cho‘llaridir. Rossiya Federatsiyasi janubi vajanubiy-shargida,
Ukraina janubida, Qozog‘iston, Markaziy Osiyo va Kavkazorti
respublikalarida uchraydi. Yevropa va Amerika mamlakatlarida ham
kakra katta muammo hisoblanadi.

1996—2012-yillarda 0 ‘R FA zoologiya institutining entomo-
logiya bo‘limi va Yevropa biologik nazorat laboratoriyasi hamda
CABI Biosiense ning Shveytsariya biologik ilmiy Markazi bilan
hamkorlikda o‘tkazilgan tadgigotlar O'zbekistonda kakra bilan
oziglanadigan 50 turdan ortig tabiiy kushandalar mavjudligini,
ulardan 47 turi hasharotlarga mansubligini ko‘rsatdi.

Biologik kurashda muhim ahamiyatga ega boigan turlar sifatida
Cochylimorpha nomadana, Aulacidea acroptilonica, kakrada gall
hosil giluvchi chiporganot (Urophora maura), kakrada kurtak gall
hosil giluvchisi Jaapiella ivannikovi, kakra kanalari (Aceria acroptiloni,
A. sobhiane) va kakra nematodasi (Paranguina picridis) ni ko'rsatish
mumkin (Xamrayev, 2003).

Mutaxassislarning fikricha E.S.Kiryanova tomonida'n dastlab
Tojikistonda gayd gilingan kakra nematodasi gerbifag sifatida yuqori
samarali hisoblanib, Qozog‘istonda ko‘p yillar davomida areal ichida
targatish bo‘yicha o'tkazilgan tadgigotlar uni ishlab chigarish
sinovlariga tavsiya gilish mumkinligini ko'rsatdi. Ammo keyingi
izlanishlar natijasiga ko‘ra, bu nematoda artishok va murakkab-



Buldoslilar oilasiga mansub bir gancha begona o ‘tlar bilan oziglanishi
imi keng go‘llashga imkoniyat bermaydi.

Tulkiquyrugli sofora (Sophora alopecuroides). Bu yon tomon-
larigajuda ko‘p mayda tomirchalar yoyuvchi, kapalakgullGar oilasiga
mansub ko‘p vyillik begona o‘t. Vatani Markaziy Osiyo. Bu o't
Qrim, Kavkaz, g‘arbiy Sibir, Qozog‘iston va Markaziy Osiyo res-
publikalarida targalgan. Zarari bo‘yicha tulkiquyrugli sofora go‘sht-
dor mevali soforaga (S. pachucarpa) yaqin turib, qurg‘oqchilikka
ancha chidamliligi tufayli Markaziy Osiyoning janubiy viloyatlarida
targalgan.

Qozog‘iston FA zoologiya instituti tomonidan yugorida
eslatilgan ikkita soforaning 62 tur tabiiy kushandalari aniglangan
bo'lib, ulardan 60 tasi hasharotlar sinfming 5 ta turkumiga
mansub, golgan 2 tur esa kanalardir. Keyinchalik o‘tkazilgan
tadqiqotlar gullarning generativ a’zolarida gall hosil giluvchi ikkita
turni —sofora gullari gallisasi (Cecidomyia sp.) va sofora gullarida
gall hosil giluvchi kana (Vasates semenovi) lami bu begona o‘tga
garshi biologik kurash amaliyotida qo‘lash tanlandi (Ivannikov
va b., 1975).

Ermanbargli ambroziya (Ambrosia artemisiifolia). Murakkab-
guldoshlarga mansub bir yillik karantin begona o‘t. Vatani Shimoliy
Amerika. 1873-yili sebarga urug‘i bilan Germaniyaga Kkeltirilgan,
1918-yili esa Rossiyada kuzatilgan. Hozirgi davrda bu ashaddiy
begona o‘t Shimoliy Kavkaz, Ukraina, Qozog‘iston, Krasnodar
o‘lkasida targalgan. Bu o‘t Toshkent viloyatida ham uchraydi.
Amerikada uchraydigan ambroziya turkumiga tegishli 17 tur
begona o‘tlarda 450 turdagi hasharotlar, kanalar va kasallik
go‘zg‘atuvchilar gayd qilingan. Sobig SSSR da 20 dan ortiq
gerbifaglar ozuqga ixtisosligi bo‘yicha tadgiqot gilingan. Ulardan
6 tur, jumladan fagat ermanbargli ambroziya urug‘i bilan oz;ig-
lanishga ixtisoslashgan, lichinkasi to‘pmeva ichida yashab,
urug‘ini kemiruvchi olachipor pashsha {Euaresta bella)’, go‘ng‘iz
va lichinkalari ambroziya erkak to ‘pguli bilan oziglanadigan soxta
filcha Brachylarsus (Trigonorhynus) tomentosus; gallisalar
oilasidan gall hosil giluvchi Aspondylia ambrosiae, Rhopalomyia
ambrosiae va boshgalarni ko‘rsatish mumkin (Kovalyov, 1977,
1980).



1978-yili Kanadadan olib kelingan ambroziya bargxo'r
zigogranumasi (Zygogramma suturalis) ni begona o'tga qarslii goilash
jiddiy natija berdi. Zigogrammaning ustunligi shundaki,. uning
gishlab chiggan qo‘ngiz va lichinkalarining birinchi nasli ambroziya
bilan faol oziglanib, rivojlanishga ulgurmagan begona o‘tni oidiradi
hamda mahalliy entomofaglar bu gerbifagning soniga sezilarli ta’sir
ko‘rsatmaydi.

Begona o‘tlarga garshi ishlatiladigan
zamburugiar asosidagi preparatlar (mikogerbitsidlar)

Begona oilardan biologik himoyaning yo‘nalishlaridan biri -
fitopatogen zamburugiarni mikogerbitsidlar sifatida qoilashdir.
Mikogerbitsidlarga talablar —ular genetik jihatdan bargaror, yuqori
darajada ixtisoslashgan, yugori sporalash gobiliyatiga va gisqa
inkubatsion davrga ega boiishi hamda atrof-muhitning har xil
sharoitlarida begona oilarni zarariashi va keyingi nasi propagulalari
vositasida gayta-gayta zararlashlar qo‘zg‘ata olishi lozim.

Chet ellarda mikogerbitsidlarni har xil begona oilarga garshi
goilashda katta tajriba to ‘plangan va bir qator biopreparatlar ishlab
chigarilgan. Ular biologik himoyaning 2- va 3-strategiyalariga
binoan amalga oshiriladi (Shtemshis I dr., 2004).

Dunyoda fitopatogenlar asosida tayyorlangan biogerbitsidlarning
ro'yxati tuzilgan (Zaxarenko, 2000). Rossiyada bu yo‘nalishda
ilmiy tadqiqltlar oikazilgan, ammo amaliyotda qoilaniladigan
mikogerbitsidlar mavjud emas.

Mikogerbitsidlarni qoilash juda yugori samara berishi mumkin.
Misol uchun, Avstraliyada xondrilla (qumsagich — Chondrilla
juncea) bilan kurashda Italiyadan 1971-yilda introduksiya gilingan
zang kasalligining qo‘zg‘atuvchisi (Puccmia chondrillinae) yuqori
samara ko‘rsatgan.

Birinchi qoilanilgan yilidayoq bu patogen 7 oyda 12 nasi
berib, 320 m" maydonga tarqalgan, zararii 0o‘t manbayini keskin
gisgartirgan, bug‘doy hosildorligini oshirgan va undan bir yilda
olingan foyda esa 18 mln dollarni tashkil gilgan.

Har xil begona oilarga nisbatan yugori virulentlikka ega boigan
ko‘p zang zamburugiari mavjud. Misol uchun, sudraluvchi



bug‘doyigni Puccinia acroptii va P. Jacea, Termer qushgo'nmasini
P. carduorum, alp krestovnigini P. expansa zararlaydi. Zang bilan
zararlangan begona o‘t nobud boimasa ham ragobatdoshlik
gobiliyatini yo‘gotadi va madaniy ekinlarga zararli ta’sir gila olmaydi.

Quyida mikogerbitsidlar hagida misollar keltiramiz.

Kollego. AQSH da ishlab chigarilgan. Naanlanuvchi kukvm,
tarkibining 15 foizini Colletotrichum gloeosporioides zambumg‘ining
tirik sporalari va 85% ni toidiruvchi tashkil giladi. Bir yillik begona
0‘t — pechaksimon goresga ~ qarshi goilaniladi. Samaradorligi
95% ga yetadi.

Devin. «Abbot» (AQSH) firmasi mahsuloti, tarkibida Phytop-
hthora palmivora zamburugi sporalari bor. Bu zamburug' sitrus
daraxtlarida parazitlik giluvchi morreniya begona o'tining poya va
ildizlarini zararlaydi. Preparat tuproqga sohnadi va u samarasini 2
yil davomida saglaydi. Tuproqga kiritilgandan keyin 2 hafta
oiganida morreniya oilarining 60 foizi, o‘suv davri oxirigacha esa
90% dan ko‘progi halok boiadi.

Lubao (Xitoy) va Bionial (AQSH). Colletotrichum gloeos-
porioides zamburugi asosida tayyorlangan mikogerbitsid. Soya ekini
dalalarida zarpechakka qarshi goilaniladi. O ‘rtacha 85% samara-
dorlikka ega.

Bialofos. Yaponiyada Streptomyces hydrospopicus aktinomitseti
metabolitlari asosida tayyorlangan. Rossiyada sinovlardan o‘tgan.
Ermanbargli ambroziyaga qarshi, 6-8 barg fazasida qoilaniladi.
Preparat sarf-me’yori ta’sir etuvchi modda bo‘yicha 0,25—0,5 kg/ga
boiganida begona o'tning 55—8 foizini, 1—1,5 kg/ga boiganida
esa barchasini oidiradi (Xlopseva, 1996).

Begona o‘simliklarga qarshi kasallik go‘zg‘atuvchi zambu-
rugiarni birlamchi parazit sifatida hamda gerbifag hasharotlar bilan
birga muvaffaqiyatli ishlatsa boiadi.

Jumladan, 1982-yiU AQSHning Arkanzas shtatida soya va sholi
o ‘simliklari orasida o‘sadigan Aeschynomene virginica begona o ‘tini
yo‘gotish magsadida Colletotrichum gloeosporoides goilanilgan.
Bunda 1 ga maydonga tarkibida 190 mlird. spora boigan 94 | suvli
suspenziya purkalgan; zamburug* bilan ayrim gerbitsidlarning
aralashmalari ishlatilganda ham uning patogenlik faoliyati kamay-
magan (Templton, 1982).



Soya va g‘o‘za ekinlarini ifloslaydigan, keng targalgan kassiya
(Cassia obtusifolia) begona o‘tiga garshi biologik kurash magsadida
Alternaria .aassiae zamburug‘i sinalganda ijobiy natija olingan.

Avstraliyada'érkak nashaga (Eupatorium adenophomm) gqarshi
go‘llaniladigan guldor kapalak begona o‘tning novdalarini
zararlaydigan Cercospora eupatorii zamburug‘ining sporalarini
tarqatadi.

Rossiyada begona o‘tlarda ramulyarioz, serkosporoz, septorioz
va alternarioz tez-tez uchrashi gayd etilgan. Serkosporoz lattatikon,
shahar sho'rasi va qo‘ypechakda aniglangan. Zarpechakka garshi
alternarioz kelajakli bo‘lishi mumkinligi xabar gilingan.

Krasnodar o‘lkasida ermanbargli ambroziyada, Alternaria,
Botrytis, Fusarium, Puccinia va boshga turkumlarga mansub bo‘l-
gan, 20 tadan ko‘proq mikroorganizm turlari topilgan. ShumgMya
bilan biologik kurash choralari ishlab chigish jarayonida begona
o‘tlardan ajratilgan Fusarium oxysporum f. orobanche zamburug‘i
sinab ko‘rilgan. Zamburug‘ning Qrimdan olingan shtammi tajri-
badagi shumg‘iya o‘simliklarining 48 foizini, Kirovograd viloyatidan
keltirilgan shtamm esa 20 foizini o ‘ldirgan. Laboratoriyada patogen-
ning produsent shtammi olingan.

VIZR da begona o'tlami zararlovchi mikromitsetlar kultura-
larining kolleksiyasi va mikologik gerbariy tashkil gilingan. Kollek-
siyada begona va yovvoyi holda o*suvchi o‘simliklarning zaralangan
a’zolaridan ajratilgan patogen va saprotrof zambunig‘larning sof
kulturalari mavjud. Kolleksiya tarkibiga 2004-yilda uchta boMim
(Ascomycota, Basidiomycota, Deuteromycota), 33 turkum, 96 ta
mikromiset turiga mansub bé‘lgan 218 ta izolat kirgan. Ba’zi turiar
(Septoria convolvuli, S. calystegae, S. longispora, Ramularia cyna-
rae, Ascochyta spp., Colletotrichum gloeosporioides) izolatlarining
begona o'tlarga garshi mikogerbitsidlik potensiali sinalgan (Gasich,
Beresteskiy, 2002). Bu sohadagi tadgigotlar davom etmoqda.

Nazorat savollari

1 Begona oilarning zarari nimalardan iborat? Boshga mamlakatlardan Kirib
kelgan begona o'tlar nima uchun o'ta xavfli hisoblanadi? Misollar keltiring.

2. Begona o tlarga garshi qo ‘Hash uchun gerbifaglarni tanlash va introduksiya
gilishga ganday talablar qo'yiladi? Misollar keltiring.



3. Begona oilarga qarshi kurashda gerbifaglar sifatida ganday hasharotlar
va kanalardan. ariglarda hamda zovurlarda'osadigan begona o'tlarga
garshi esa ganday baliglardan foydalaniladi?

4. Gerbifag hasharotlarni introduksiya gilib, har xil mamlakatlarda qubbali
lantana, opunsiya kaktuslari va dalachoy begona o'tlarinitig targalishi
muvaffaqiyatli ravishda kamaytirilishi hagida nm. himotlar keltiring.

5. MDH mamlakatlarida shumg'iya (ilono't), zarpechak, kakra, tulkiquyrugli
sofora va ermanbargli ambroziya kabi zararli va/yoki zaharli begona o tlarga
garshi ganday hasharotlar gerbifag sifatida va ganday zamburug*“turlari
mikogerbisid sifatida sinalgan va bunda ganday natijalar olingan ?

6. Begona o tlarga garshi mikogerbitsidlar muvaffagiyat bilan sinalganligi hagida
ma lumot bering. Chet ellarda gqanday mikogerbitsidlar ishlab chigariladi va
ganday zamburug' turlari ularning produsentlari sifatida go'llaniladi?



XV BOB
ZOOFAGLAR, GERBIFAGLAR VA
MIKROORGANIZMLARNING 0 ‘SIMLIKLARNI HIMOYA
QILISHDA VA BU JARAYONNI BOSHQARISHDAGI
AHAMIYATI VA ULARNI QO‘LLASH USULLARI

Biosenozda populatsiya sonini boshgarishning
asosiy gonun-qoidalari

Turli organizmlar populatsiyalaridagi zotlar soni mavsum
davomida va turli yillarda bargaror emas, balki ekologik mubhit
omillari ta’sirida o‘zgaradi. Bu o°‘zgarishlar murakkab ko‘rinishga
ega bo‘lib, ko‘pchilik zararli turlarda hozircha yetarii o°‘rganilmagan.
Shu bilan bir gatorda zararkunanda hasharotlar populatsiyasi
sonining o°‘zgarish gonuniyatlarini bilish nafaqat nazariy, balki
amaliy jihatdan ham muhim ahamiyatga ega. Aniglangan gonu-
niyatlar asosida nafagat zararkunandalar ommaviy rivojlanish
hollarini to‘g‘ri bashorat gilish, balki ularning tabiiy kushandala-
rining potensial imkoniyatlaridan to‘lig foydalangan holda, o‘sim-
liklar kompleks himoya tadbirlarini to‘g‘ri amalga oshirish mumkin.

, Organizmlar dinamik soni o0‘zaro munosabatlari va muhitning
ko-p, girrali majmuini aks ettirgan murakkab jarayondir. Nazariy
ekologiya asoslari va eksperimental usullarni takomillashtirish
hamda tabiiy sharoitda populatsiyani o'rganish yana shuni isbot-
laydiki, organizm sonining o'zgarib turishi turli omillarning
birgalikdagi tasodifiy ta’siri bo‘lmay, balki gonuniy xususiyatga
ega boigan boshqarilish natijasidir. Shu munosabat bilan tabiatda
organizmlarning avtomatik boshqarilishi konsepsiyasi keng etirof
gilindi (Seversov, 1941; Naumov 1958; Naumov, Nikolskiy, 1962
va b.).

Organizmlar soni boshgarilib turishi jarayoni tan olinishi bu
mexariizmlami ochib berishni t.alab giladi. Turli ekologik omillarning
populatsiya dinamikasiga ta’sirini, populatsiya qalinligini hisobga
oigan holda, guruhlarga, jumladan, katastrofik va fakultativ,
noreaktiv va reaktiv, nomustaqil va mustaqil gumhlarga va hokazo-
larga ajratish boshlandi. G.A. Viktorovning (1963-1976-y.) ishlari



populatsiyalar soni boshqarilishi mexanizmini e’tirof gilish sohasida
keraklicha aniglik va oydinlik kiritdi. Tabiatda hasharotlar sonining
o°‘zgarib turishi boshqarilishi jarayonini tan oigan holda, u bu
masalani mantigan toiiq, Kibernetika nugtayi nazaridan o‘z-o°zini
boshqarib turish prinsiplar sistemasi asosida amalga oshirilishini
e’tirof etdi.

Bu prinsiplaiga ko‘ra, 0°z-0‘zini boshgara olish barcha sistemalar
zanir prinsiplari xususiyatlariga ko‘ra, boshgarish va boshgara olish
darajasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri va qarama-garshi alogada bo‘ladi.
Boshgaruvchi boshgarish jarayoni to ‘g‘risida informasiya olib, uning
asosida 0°‘z boshqarish ta’sirini o‘zgartiradi. Tabiiyki, organizmlar
populatsiya gahnligi o‘zgarishiga fagat tabiatning tirik kuchlari,
ya’ni biologik omillargina javob bera oladi.

Tabiatda organizmlar miqgdori uzluksiz o°‘zgarib turishi ikki
jarayon —modifikatsiya va boshgarishnig o‘zaro ta’siri natijasidir.
Modifikatsiyada ko‘rib chigilayotgan populatsiya®a nisbatan tashqi
muhit omillarining tasodifiy, asosan, abiotik xususiyatga ega
boigan o‘zgarishlari sabab boiadi. Ularning ta’siri to‘g‘ridan-to‘g'ri
yoki ozuga o‘simligi holatining va tabiiy kushandalarning faoliyati
tufayli yuzaga kelishi mumkin.

Bu ta’sirni hisobga olmasdan boimaydi. Masalan, odatdan
tashgari gahraton gish yoki o‘ta qurugq, issiq yoz ba’zan u yoki bu
organizmlarning soni halokatli ravishda, keskin gisqarishiga sabab
boiadi. Jumladan, qgattig gahraton gishda past harorat ta’siri tufayli,.
ochig holda daraxtlar novdalarida gishlayotgan nok biti va olma
yashil biti tuxumlari ko‘plab qirilib ketadi. Ammo tuxumlar
ganchalik ko‘p yoki kam girilmasin, antisiklon siklon bilan almash-
maguncha yoki bunday hududlarda sovug havo massasi
gizimaguncha, bu omillarning- ta’sir etish darajasi o‘zgarmaydi.
Modifikatsiyadan farqli oiaroq boshqarish, ya'ni tasodifiy
o‘zgarishlarni yumshatish, populatsiya sonini o‘zgartira oladigan,
fagat intensiv ta’siriga javob bera oladigan omillargina amalga
oshiriladi. Bunday omillar sifatida biosenozdagi organizmlar va turlar
orasidagi, ya’ni har ganday boshqaruvchilar va garama-garshi
ta’sirga ega boigan biotik omillar tushuniladi.

Zotlar soni nisbati ko‘payishi yoki kamayishiga qarab populatsiya
miqgdori aniqlanadi. Bunday jarayonlarga ekologik omillarning jami



majmui ta’sir etib, natijada jinsiy mahsuldorlik, liayotchanlik va
zotlar migratsiyasi jarayonlari o'zgarishiga sabab bo'ladi. Noqulay
abiotik omillar (gishki past va yozgi yuqori harorat, past havo
nisbiy namligi va h.k.) ta’siri tufayli populatsiya migdori keskin
kamayishi mumkin. Bunda populatsiyaga biotik omillarning ta’siri
kamayib, tirik qolgan zotlar saglanib qolishi kuzatiladi. Ko‘payish
uchun qulay sharoitlar hosil bo‘lishi, populatsiya reproduktiv
potensiali yuqori boiishi tufayli, organizm tez ko‘payishiga olib
keladi. Ammo bunday ko‘payish cheksiz boimay, unga biotik
omillar (yirtgichlar, parazitlar, ozuga yetishmovchiligi va h.k.) ning
ta’siri ancha kuchayadi. Shunday ekan, hasharotlar va boshga
organizmlarning yugori reproduktiv potensial xususiyati va
modifikatsiyalash omillari qulayligi biosenozda organizmlar haddan
tashgari ko‘payishi imkoniyatini yaratadi, biologik omillar esa
bunday ko'payishning oldini olib, uni muayyan, d‘rtacha darajada
ushlab turadi. Mabodo biologik omillarning to‘xtatish ahamiyati
keskin kamaysa, masalan, pestitsidlar, ayrim agrotexnik tadbirlar
goilash tufayli, aksincha, abiotik omillar holatining qulayligi zotlar
soni keskin ko'payishiga va natijada bu tur populatsiyasining qgalinligi
o‘sishiga olib keladi. Biotik omillarning bunday boshgarish kuchi
susayishi ko‘pincha agrobiosenozlarda kuzatiladi.

Hasharotlar soni o‘zgarishining sabablari sohasidagi fikrlar
hozirgaecha ham bir-biriga garama-qarshidir. Ayrim mualliflar
agrobiosenozlardagi zararli organizmlar tabiiy kushandalar tomoni-
dan boshqarila olishi to‘g‘risidagi konsepsiyani toiig inkor etadi.
Bu shu bilan asoslanadiki,, gishlog xofalik ishlab chiqarishida
konsentratsiyalash va ixtisoslashtirish tufayli ekinlar yirik massivlar-
da ekilishi entomofaglar uchun joy goldirmasligi mumkin. Bunday
xato dunyoqarashni quyidagi ma’lumotlar asosida oson rad etish
mumkin. G‘o‘za dalalari chetlarini (aynigsa, suvda namlanuvchi
oltingugurt preparati kabi ekologik zararsiz) insektitsidlar bilan 20-
40 metr kenglikda ishlov berishning samarasi bunday dalalarga
yalpi ishlov berish samarasidan qolishmaydi. Bu o0‘z navbatida
ko'pchilik entomofaglar —xonqizi qoiigizlari, oltinko‘zlar, sirfid
pashshalari, brakonidlar, ixnevmonidlar va boshga tabiiy kushan-
dalarni saglab qolib, ularning zararkunandalarga garshi faoliyatini
yanadi kuchaytiradi, bunda ekin maydoni gancha katta boisa,



uning insektitsidlar bilan ishlanmaydigan maydoni shuncha ko‘p
goladi. Bu esa, yuqorida eslatganimizdek, entomofaglarni saqglab
golishga imkon beradi.

Tuprog unumdorligini va gishloq xojalik ekinlari hosildorligini
oshirishda o‘rmon himoya tizimlarining ahamiyati ma’lum boiib,
bunday tizimlar gishlog xofalik ekinlari zararkunandalarining ko‘p-
chilik tabiiy kushandalarini yig‘adigan asosiy manbaa hisoblanadi.

Shunday ekan, o‘simliklarni himoya gilish mutaxassislarining
muhim vazifalari —agrobiosenozdagi zararli hasharotlar va boshga
organizmlarga qarshi kurashda pestitsidlarni keng goilamasdan,
balki zararkunandalar sonini boshgarib turadigan entomofaglar va
entomopatogenlar sonini va faoliyatini kuchaytiradigan agrotexnik
tadbirlar, chidamli navlarni joriy gilish hamda samarali entomo-
faglarni mavsumiy kolonizatsiya qilish, areal ichida ularni tarqgatish
yoki mikrobiologik preparatlarni keng goilashni amalga oshirish
kerak.

0 ‘simliklar strategik himoyasida amalda tasdiglangan ko‘p
dahllar ekinlarni zararli organizmlardan himoya gilishda pestitsid-
larni kamroq ishlatishni tagozo giladi. Jumladan, hozir 0 ‘zbekis-
tonda trixogramma, brakon, enkarziya, psevdafikus va boshga
samarali entomofaglarni ommaviy ko'paytirish va ularni g‘o‘za,
sabzavot va boshga qishlog xofalik ekinlari zararkunandalariga
garshi .go‘llashda 900 ga yaqin biolaboratoriyalar va biofabrikalar
taslikil gilingan bo‘lib, ekin maydonlarini sistemali ravishda nazorat
gilib turish zararkunandalarga qarshi kimyoviy goilash hajmini
keskin kamaytiribgina gqolmay, hatto ayrim maydonlarda insektisid-
larni go‘llashga ham chek qo‘ydi (Xamrayev, 1990; Xamrayev va
b., 2001).

Uzog davr davomida, laboratoriya tajribalarida yetarli ma’lu-
motlar olinmaganligi tufayli, organizmlar sonini boshgarishdagi
matematik yondoshuvlar va avtomatik boshqgaruv konsepsiyasi inkor
gilib kelindi. Hagigatda, biosenoz tarkibiga gancha ko‘p tur kirsa,
u shuncha bargaror bo‘ladi. Ammo Yaponiyalik tadgigotchi
S. Ustida (1957) laboratoriya tadgigotlarida xojayin xitoy dukkak
donxo‘ri va uning paraziti 110 nasldan ortig ko ‘paytirilish.i davomida,
ularning soni davriy o‘zaro bog‘liglik holida o‘zgarib turishi aniglandi
(58-rasm).



Nasllar

58-rasm. Xitoy dukkak donxo‘ri (uzluksiz ko‘k chiziq) va uning paraziti
HeterospUm prosopidis eksperimental populatsiyalari migdorlarining o‘zaro
bog‘langan holda o‘zgarishi (G. K Viktorov, 1967)

Ishlab chiqgarish xususiyatiga molik misollar ham mavjud. Buyuk
Britaniyada G. Guldom (1968) issigxonalardagi sabzavot ekinlariiii
o'rgimchakkana va oqgganotlardan biologik himoya” gilishda
o‘simliklarga kam sonli zararkunanda va shunga mos ravishda
fitoseyluyus va enkarziyani targatish usulini tavsiya qildi. ikkala
holda ham bir yarim oy mobaynida harakatdagi muvozanat saglanib,
bu fitoseyulyus va enkarziya targatish normalarinl gisgartirishga
imkon yaratdi hamda ekinni tez-tez nazorat gilishga ehtiyoj qolmadi.

Bunday usullar samarali boiib, boshga mamlakatlarda ham
sinab ko'rilgan.

Boshgaradigan omillar ayrim gnnihlarining tasnifi

Tabiatdagi organizmlar populatsiyalari migdorini boshgaradigan
mexanizmlarning turli-tumanligi, asosan organizmlarning bunday
mexanizmlarga reaksiyasi, populatsiyalar migdori yoki ular bilan



biosenozda o°‘zaro alogada b'éigan organizmlar populatsiyasi
galinligi o ‘zgarishiga olib keladi. Shu munosabat bilan mexanizmlar
bir-biridan farglanadigan ikkita — turlar orasidagi va biosenotik
asosiy boshqarish mexanizmlarga ajratiladi.

Turlar orasidagi boshgaruvchi mexanizmlar. Turlar orasidagi
oddiy boshgarish mexanizmlari ta’siri sifatida, bir populatsiyadagi
zotlaming ozuga resurslari tangisligi tufayli bir-birini ta’qib gilishidir.
Ko‘pincha bunday jarayonlar keskinlashib, kannibalizm yoki tur
zotlari orasida boshqga, agressiv xulg-atvor formalarini rd‘yobga
keltiradi. Bunday tur zotlari orasidagi raqobatlar ko‘pincha gishloq
xofalik mahsulotlari zararkunandalari orasida vujudga keladi.

Turlar orasidagi boshgarish mexanizmlari bufidan ham murak-
kabroq signallar yoki reflektorlarga asoslangan boiib, populatsiya
galinligi o‘sishiga yoki uning soni kamayishiga ta’sir giladi (Naumov,
1963). Bunday hollar avlod zotlari organizmlari ta’sirlanishi natijasi-
da populatsiya qalinligi o‘sishi kamayishiga olib keladi. Bunday
ta’sirlanish, odatda, ozuqa resurslari tugashidan oldin, ozuga uchun
ragobatning oldini oladigan holda yuz beradi,

Populatsiya qalinligi o‘sishi signaliga organizmlar ko‘chishi
(migratsiya), urg‘ochilar urugianmagan tuxumlarini ko‘plab go‘yi-
shi tufayli populatsiyalar orasida erkak zotlari keskin ko‘payishi,
muddatidan oldin diapauzaga kirishi va h.k. bilan javob beradi.
Masalan, D.Pashke ma’lumotlariga ko‘ra, populatsiya galinligiga
ta’sir etuvchi signallar xoldor bitning birinchi yosh nimfalariga
ta’sir ettirilganda, urg‘ochilar ganotli zotlarni tugishi kuzatilgan.
Shu bilan bir gatorda, signal ta’sir ettirilmagan bit populatsiyasidagi
zotlar soni past boiganda, uning 22 nasli davomida ganotli bitlar
vaqti-vaqti bilan paydo boigan. Signal mexanizmlari ta'sirida
organizmlar har ganday uzogq masofalarga ko‘cha olish faoliyati
pasayishi ham bir muncha gizigtirish uyg‘otadi. Jumladan, che-
garalangan daraxtsimon o‘simliklar turlari bilan oziglanadigan meva
gizil kanasi urg‘ochiari gishki diapauzaga kiruvchi tuxumlarini meva
solgan olma po“stloglariga go‘yib, bu 0°‘z navbatida ozuqga resurslari
tugashidan 40-50 kun oldinrog, qolgan populatsiyalar migdori
gisgarishiga olib keldi (Yemelyanov, 1967; Bondarenko, 1971 va b.).
Shu bilan bir gatorda o‘simlikxo‘r kanalar oilasiga mansub, keng
ozuga manbaalariga, asosan o‘tsimon o‘simliklarga ixtisoslashgan



oddiy o‘rgimchakkana populatsiya galinligining o°‘sishi bunday aniq
reaksiyaga ega boimaydi, chunki uning ozuqa ixtisosligi chegara-
lanmagan. Bunda albatta tabiiy tanlanish tufeyli vujudga kelgan,
magsadga muvofigli signal reaksiyalari xususiyati namoyon boiadi.

Populatsion ekologiyaning oxirgi yutuqlari tufayli yuzaga kelgan
nazariya hasharotlarda gurulili ta’sir ko‘rinishini bir muncha bosh-
gacha yo‘nalishda, jumladan, to'da boiib yashovchi chigirtkalaming
fazali o‘zgarishi deb ta’riflaydi. Populatsiya galinligi o‘sishi ta’sirida,
ya’ni zichlik tufayli, jinsiy mahsuldorligi pasayish xususiyatiga ega,
yugori hayotchan chigirtka lichinkalarining to‘da fazasi, stadiyali,
xulg-atvorli va migratsiya instinkti rivojlangan to‘da formasi hosil
boiadi. Hosil boigan to'dalar ko‘chishi bu holda ham statsiyalar
chigirtka to'dalari bilan haddan tashqgari joylanishining oldini oladi.
Bunday to‘da ta’sirida populatsiya ichidagi zotlari orasida taktil
sezgi xususiyatlariga ega boiishi, ularning endokrin apparati orgali
morfologik, fiziologik va hasharotlar xulg-atvorining o'zgarishiga
olib keladi (Viktorov, 1976).

Bioseiiotik boshqgarish mexanizmiari turli entomofaglar orasida
bir muncha yaxshi o‘rganilgan. Bunda parazit va yirtgichlarga xos
boigan, ularning xofayinlari va oijalari populatsiyalari sonini
o°‘zgartiradigan funksional va sonli ikki tipdagi reaksiya aniglangan.
Funksional reaksiyada oija yoki xofjayin populatsiyasi galinligi
o‘sishi tufayli oija yoki xofayin zotlar soni (har bir entomofag
tomonidan yo'qotilgan yoki zararlangan) ko'payishi nazarda tutiladi.
Bunda ikkala to'da xususiyatlariga bogiiq holda ko'payish ma’lum
bir chegaragacha yetadi. Funksional reaksiya ko'pchilik parazit va
yirtgich hasharotlarda hamda boshga hayvonlarda kuzatilgan. Buni
laboratoriya sharoitida amalga oshirilgan Nasonia vitripennis (59-
rasm) sinantrop pashshasi paraziti misolida ko'rsatish mukmin.

Parazitga taqdim etilgan soxta pillachalar (erkak va urg'ochi)
soni o'sishi natijasida, dastiab entomofag nasldagi soni tez ko'payib,
yuqori darajaga yetganda ham, xo'jayin soni keyinchalik o'sishiga
garamasdan, u o'zgarmay qolgan. Bunda maksimal darajadagi para-
zit soni bir xilda bo'Imasdan, unga qulay hisoblangan xo'jayinda
(kallifora) eng yugori darajaga yetgan. Shu bilan bir davrda har bir
soxta pulachada rivojlanayotgan parazitlar soni kamayishi kuzatilgan
(60-rasm).



Soxta pHlachalar soni

m59-rasm. Umumiy soxta pillachalar soniga bog‘lig holda bir urg‘ochi
parazitning nasllari soni:
1-Colliphora erythrocephala; 2-Phormia groenlandica; 3 Musca domestica
(E.S.Smirnov, M.S.Viadimirova, 1934)

— () —

Soxta pillachalar soni

RO”rasm. Nasonia vitrepennis bir urg‘ochisiga berilgan soxta pillachalar
umumiy soniga bog‘liq holda bir soxta pillachadagi parazitlar soni:
1-Colliphora erythrocephala; 2-Phormia groenlandica;
3-Musca domestica. (E.S. Smirnov, M.S.Viadimirova, 1934)



Parazit uchun qulay hisoblangan xo'jayinda uning mavjud jinsiy
mahsuldorligi o‘sib, tuxumlarni xo‘jayinga juda tejamkorlik bilan
targatishi, amalda barcha soxta pillachalarni zararlashga va eng
qulay hisoblangan xo'jayinlarda har bir urg‘ochi parazitning jinsiy
mahsuldorligi 75—100 taga yetishi kuzatiladi.

Hasharotlar sonini boshqgarishda entomofaglar tomonidan
absolut migdorda yo'qotilgan zararkunanda soni muhim boMmas-
dan, balki umumiy songa nisbatan ularning foizi muhimdir.

Funksional reaksiya har doim ham oijaning yo‘gotilgan foizi
o‘sishini ifodalay olmaydi. Odatda, bu oija populatsiya galinligi
minimal darajagacha pasaygandagina kuzatiladi. Bunda funksional
reaksiya son reaksiyasi uchun sharoit yaratadi.

Son reaksiyasida o°‘lja yoki xojayin populatsiyalari galinligi oshib
borgan sari unga ketadigan entomofaglar sonining ham oshib borishi
kuzstiladi. Fikrlanishicha bunday reaksiya faqgat bir oija yoki
xofjayin hisobiga yashashga ixtisoslashgan entomofaglargagina
xosdir. Son reaksiyasining boshgarish ta’siri haryoglama boiib,
laboratoriya va dala tajribalarida ko‘pchilik misollarda ko'rsatilgan.

Organizmlar sonini boshgarishda entomopatogen zamburugiar,
bakteriyalar va viruslar ham muhim aha;miyat kasb etadi.

Epizootiya rivojlanishi hasharotlar va kanalar populatsiyalari
galinligi o‘sganda, ammo ular organizmlarning nihoyatda yuqori
migdorida va ob-havo sharoitlarining qulay nisbatlarida vujudga
keladi. Jumladan, fitoseyulyus ozuqasi sifatida issigxonalarda
plyonka ostida oddiy o'rgimchakkanani ommaviy ko‘paytirish tufayli
ko‘pincha entomoftora epizootiyasi kuzatiladi, siyrak populatsiya-
larda esa bu kasallik amaliy ahamiyatga ega boimaydi. Yuqori
populatsiya galinligi organizm zaiflashishiga va natijada organizmda
uzog muddat davomida latent holatida yotgan viruslar oikir infek-
sion shaklga olshiga olib keladi.

Boshqariladigan mexanizmlarning faollik darajasi. Alohida
boshgarish mexanizmlarning samarali ta’siri, odatda, u yoki bu
organizmlar populatsiyasining turli zichligi sharoitlarida vujudga
keladi. Dunyo amaliyotida yigilgan yirik eksperimental materialni
umumlashtirish natijasida G.A.Viktorov (1967, 1976) alohida
mexanizmlarning samarali talab darajasi sxemasini taklif etdi (61-
rasm).



Bu sxemaga binoan parazit va yirtgichlarning eng past funk-
sional samarasi va boshgara olish ahamiyati xofjayin yoki oija
populatsiya qalinligi past boiganda kuzatiladi. Son reaksiyasi
Xususiyatiga ega, ixtisoslashgan entomofaglar bir muncha keng
doirada samarali boiadi. Ular boshgara olish ahamiyatini nafagat
0°‘z xojayinlari soni kam boigan davrda, balki ularning soni jiddiy
oshganda ham saqglab goladi. Navbatdagi pog‘onani kasalliklar va
tur orasidagi mexanizmlar egallaydi. Keyingilari muhitdagi migdor
darajasi boyishiga yaqinroq boigan tagdirda ta’sir ko‘rsatib,
populatsiya yo‘qgolishining oldini oladi.

Resurslar tomonidan anigiab ba'ladigan chegara

bl-rasm. Hasharotlar sonini boshgaradigan asosiy mexanizmlarning
samaradorlik darajasi sxemasi
(G.A. Viktorov, 1967; N.B.Bondarenko, 1986 o'zgariirishiar kiritgan).

Alohida boshgara oladigan mexanizmlarning turli ta’sir sama-
rasini har xil sharoitlarda, populatsiya qalinligi turlicha darajada
boigan qizil meva kanasi (Panonychus ulmi) misolida yaqqol
tasvirlash mumkin. Uning sonini boshgarish uch pog'onali mexa-
nizmlar yordamida amalga oshiriladi; populatsiya qalinligi eng past
boigan darajada yirtgich fitoseyid kanalari samarali ta’sir giladi.



Zararkunandaning soni oshgan sari, hammaxo‘r hasharotlar (oddiy
antokoris, oltinko'zlar va boshgalar) ikkinchi pog‘onani toidiradi
va ular boimagan taqdirda esa gishki diapauzaga kiruvchi tuxum
go'yish boshlanadi (populatsiya yo‘qolishini himoyalovchi ichki
boshgarish mexanizmiari).

Ixtisoslashgan entomofag yoki akarifaglarning muhimligi
ularning har tomonlamaligi bilan aniglanadi. Ular .xo'jayin yoki
oija soni nihoyatda past darajada bo'lganda ham hammaxo'r
entomofaglarga nisbatan bunga javoban zararkunandalarga ta'sir
ko'rsatadi, shu bilan bir gatorda xo'jayin populatsiya galinligi oshgan
sari, soni ko'paya borishi tufayli, ularning boshqarila olish mohiyati
bir muncha keng oraligni egallab, muhim ahamiyat kasb etadi.
Jumladan, ixtisosolashgan vyirtgichlarga oid afidimiza gallisa
urg'ochilari hatto yakka-yakka yashovchi o'simlik bitlari yoniga
ham tuxum go'yadi. V.Sanders kuzatishlariga ko'ra, gulchambargli
sirfid optimal tuxum qo'yishi, masalan, o'simlik bitlari koloniyasi
diametri 1,5—2 sm bo'lgandagina amalga oshadi.

Entomofaglarning samaradorligini belgilovchi
sharoitlar

Entomofag va xo‘ayin ekologik standarti muvofiqiigi. Fitofag-
hasharotlar va ularning ixtisoslashgan parazit hamda yirtgichlarining
yashash sharoitga talabi bir-biriga yaqin bo'lib, aynigsa mubhit
harorati va namligi muhim ahamiyatga ega. Ayrim hollarda abiotik
sharoitlar turning geografik tarqgalish chegarasini belgilaydi. Jumla-
dan, zararM xasva tarqalgan areallarning ayrim gismida yashil
telenomus uchramasligi, parazit xo'jayiniga nisbatan bir muncha
tor ekologik mutanosib xususiyatga ega bo'lganligidan darak beradi.
Shu sababga ko'ra kriptolemus xonqizi go'ng'izini Markaziy Osiyo
respublikalari, Ozarbayjon va Dog'istonda qo'llashning imlioniyati
bo'lImadi. Bundan tashgari, yuqori harorat va past nisbiy namlik
hamda gishki past haroratlar bu samarali yirtgichni unsimon
gurtlarga qarslii muvaffaqiyatli go'llashga imkon bermadi. Hatto
Kavkazning Qora dengiz sohillaridagi nam subtropik sharoitlarda
ham ko'pincha kriptolemusni zararkunandaga garshi mavsumiy
kolonizatsiya usulda qo'llashni tagozo giladi.



Ba’Zan teskari holat kuzatilib, bunda xofayiniga nisbatan parazit
past haroratlarga ancha chidainlirog boiadi. Jumladan, afelinusning
diapauza holatdagi lichinkalari xojayini gonli bitga nisbatan gishki
Juda past haroratlarga ham bargaror boiadi.

Xofjayinning sovuqga chidamliligi parazit bilan zararlangan
hollarda oshishi mumkin. G.A.Viktorovning tajribalarida brakonid
(Phanerotoma rjabovi) ning birinchi va ikkinchi yoshdagi lichinka-
lari bilan zararlangan dukkak parvonasi qurtlari zararlanmaganlariga
nisbatan sovuqgga bir muncha chidamliligi kuzatilgan. Bunday
natijalar boshqa tadqigotlarda ham tasdiglangan.

Yillik sikllarning sinxronligi. Entomofag samaradorligining
muhim shartlaridan biri —uning xo'jayin rivojlanishi bilan sinx-
ronligidir. Odatda, entomofaglarning ixtisoslashish darajasi o'sgan
sari xo‘jayin va parazit yillik sikllari sinxronligi ham osha boradi.
Ko‘p misollardan biri sifatida silligroq telenomus va uning xo jayini
— halqgali pillakash qurtning rivojlanishining yuqori darajada
sinxronligini ko‘rsatish mumkin. Xofjayin singari parazit ham yiliga
bir marta nasl berib, uning diapauza holidagi giimbak oldi fazasi
xojayin tuxumida 9—10 oy davomida shakllangan murtakda boiadi.
Buning natijasida parazit yuqori samarador boiib, xofjayin
tuxumlarini 80-90% gacha zararlaydi.

Adgeniaspis yillik sikl rivojlanishida sinxronlik yetarli boimaydi.
Parazitning uchish muddati xofjayininikiga to‘g‘ri keladi, ammo
ageniaspisning yashash muddati 8-15 kungacha boiib, uning
xojayini - olma kuyasi bir oyga gadar tuxum qo‘yadi. Natijada
x0jayin tuxumining bir gismi parazit bilan zararlanmasdan goladi.
Sinxronlik yanada kamrogq moslashuvini Moldaviya bogiaridagi
parazit —bronza rangli diskodes va uning xofjayini —olxo‘ri soxta
galgondori misolida ko‘rsatish mumkin. Parazitning uchinchi nasl
urg‘ochilari yoz oxirida uchib chigganda soxta galgondorning
rivojlanish fazasi parazit zararlaslii uchun yaroqgsiz boiadi va natijada
parazit nasl goldirmasdan nobud boiadi.

Oziglanish ixtisosUgi. K.Klozen oikazgan analiz ko‘rsatishicha,
AQSH ga introduksiya gilingan va iglimlashtirilgan 95 turdagi
entomofaglardan 81 tasi parazitlarga va 14 tasi yirtqichlarga
mansubdir. Bunda P. De Bax maiumotlariga ko‘ra, jahon
amaliyotida zararkunandalami parazitlar yirtgichlarga nisbatan to ‘rt



martadan ko‘proq yo'qotishga erishadi. Bu yoki bosliga dalillar
ixtisoslashgan entomofaglar ixtisoslashmaganlariga hisbatan
yugorirog samara berishi to‘g‘risidagi fikmi yaratdi. Ixtisoslashgan
parazitlarning yana bir foydali tomoni shundaki, xojayin popu-
latsiya qgalinligi oshgan sari, bunga javoban ulardagi son reaksiyasi
tufayli, parazit soni ham osha boradi.

Shunga garamasdan yirtgich hasharotlarning samaradorligi
to‘g‘risida ham ko‘p maiumotlar yig‘ilmogda. Ayrim mamlakatlarda
avstraliya tamovchasimon qurtiga garshi rodoliya xongizi gqo‘ng‘izi
muvaffagiyatli introduksiya gilinishi, xilokorus, ekzoxomus singari
mahalliy entomofaglarning galgondorlar sonini keskin kamaytirishi,
fitoseyid yittgich kanalarining o‘rgimchakkanalarga qgarshi kurash-
dagi mohiyati ularning o'simliklar biologik himoyasidagi ahamiyati
nagadar muhimligidan darak beradi. Shu munosabat bilan P. De
Baxning vyirtgich va parazit, hammaxo'r va ixtisoslashgan
entomofaglarning biosenozdagi ahamiyati qo‘shimcha tadgiqotlarga
muhtoj, degan fikriga go‘shilishga to‘g‘ri keladi. Hozircha u yoki
bu entomofagning samaradorligi to"g‘risidagi masalani har bir
alohida tadqiqotda fagat tajriba yoii bilan baholash mumkin.

Entomofaglarning gidirish gobiliyati parazit hasharotlarda ancha
yaxshi o‘rganilgan boMib, u xofjayin yashash joyini, xo'jayinni
izlash va uni tanlashdan iboratdir.

Xojayin yashash joyini izlash, asosan, urg‘ochining xemo-
reseptorlari yordamida amalga oshirilib, oriyentasiyaning dastlabki
bosgichida ko‘rish a’zosidafi foydalanishi ham inkor etilmaydi.
Masalan, taxin (Eucarcelia rutilla) urg‘ochisini yopig shisha
silindrga joylashtirilgan turii o‘simliklarning (ularning sistematik
o°‘rniga qaramasdan) barg va ignabarglari o°‘ziga jalb giladi. 0 ‘sim-
likxo'r hasharotlar parazitlariga xojayin oziglanadigan o ‘simlikning
signal moddalari ham ahamiyat kasb etadi. Jumladan, olfaktometr
yordaihidagi tajribalarda garag‘ay odimlovchi qurtida parazithk
giladigan yuqorida eslatilgan taxin oddiy garag‘ay ignabarglarini
nafagat eman daraxti bargidan, vaholanki garag'ayga yagin turlar
ignabarglaridan ham ajratd oigan.

Xojayin oziglanadigan o‘simlik turidan tashgari o‘simlikning
fiziologik holati ham signal sifatida xizmat qilishi mumkin.
L.Monteyt ma’lumotlariga garaganda, Drino bohémica taxinini



arrakashlar soxta qurtlari oziglanadigan qari ignabarglar ko‘proq
jalb qiladi, chunki yosh novdalar bilan oziglanadigan turlarga
nisbatan ular bilan oziglanadigan arrakasWar lichinkalari parazit
bilan ko‘proq zararlanadi.

Xojayinni gidirish, Xofjayin tarqalgan statsiyalar doirasida
parazit uni izlashi uchun xofjayin yoki uning hayot faoliyati
mahsuloti bilan bogiangan kompleks stimullaridan foydalanadi.
Jumladan, A. Kashef xabariga ko‘ra, pteromalus Lariophagus
disiinguendus ning urg‘ochisi hidlash orgali 30 sm galinlikdagi don
orasida ham don parmalovchisi bilan zararlangan donni topa oladi.

Laboratoriya tadgiqotlarida Tomicobia tibialis pteromalidini
voyaga yetgan po‘stlogxo‘r qo‘ng‘izlardan ularning fagat Ips avlodiga
tegishli erkaklarining hidi jalb giladi. Taxmin gilinishicha, daraxt-
larga tarqaiib, erkaklar ajratgan feromon, attraktant sifatida parazitni
0‘ziga jalb qgiladi. Bunday holda, xofjayin yig‘ilgan joyni topish
magsadida paraz’i o‘zining populatsiya ichidagi aloga vositasini ishga
soladi.

Y ashirin yashovchi yoki bekingan joydagi xo'jayin hayot
faoliyatida ajratgan modda yoki uning izi ham entomofagni o‘ziga
jalb giladi. Jumladan, o‘simliklar hosil a’zolarida yashirin hayot
kechiruvchi g‘o‘za tunlami qurtlari ajratgan ekskrementlar ham
brakon yaydoqchisini o‘ziga jalb giladi.

Ustama parazitlik giluvchi turlar xojayinni gidirishda yana bir
go‘shimcha bosqgichni o‘tadi. Dastiab ular ikkilamchi xofayin-
larni, masalan, o'simlik bitini izlaydi, keyin esa uning tanasidagi
birlamchi xo'jayinni topib, unga tuxum go‘yadi.

Xojayinni tanlash. Sanchuvchi tuxum qo‘ygichi boigan parazit
urg'ochilari ko‘rish, hidlash, sezish tufayli xo'jayinning ko'zga
tashlanadigan tashqgi xususiyatlarini aniglashdan tashgari uning
ichki holatini ham baholay olishi mumkin. Buning uchun ayrim
hollarda parazit tuxum qo'ygichi oxirida joylashgan sensillalar
xizmat qiladi. Jumladan, G.A.Viktorovning tadgiqgotlari shuni
ko'rsatdiki, bir gancha turdagi trisolkuslar urg'ochilari xo'jayinni
embrional rivojlanishining dastlabki bosqichida zararlashni afzal
ko'radi.

Ko'pchihk pardasimonganotli parazitlar zararlangan xo'jayindan
sog'lomlarini ajrata olish xususiyatiga ega, ikkiganotli parazitlarda



esa bu xususiyat pastrog. Ayrim holiarda, xofayilida goldiriigan
urg‘oclii parazitlaming iz hidlari ham muhim ahamiyatga ega boiadi.
Masalan, har xil turdagi telenomus urg‘ochilari xojayin tuxumi
sirtida tuxum go‘ygichi yordamida halgasimon tasvirlar yasaydi.
Bu belgilarni eritma bilan yuvilganda, bunday tuxumlarni urg'o-
chilar zararlanmagan tuxumlar sifatida gabul giladi. Ayrim turlar
shu tur zotiari tomonidan xofjayin tuxumiga qo‘yilgan tuxumlarni
zararlamasa-da, boshqa turlar zararlagan tuxumlarini zararlaydi.
Pardasimonganotlilar orasida keng targalgan bu tanlab zararlash
usuli absolut emas. Buning sababi xofayin bilan ta’minlanishga
bogiiq boiib, u kamaygan sari parazit urg‘ochisining talabchanligi
susayadi. Ko'pchilik ikkiganotlilar orasida, masalan, taxinlarda,
tanlab zararlash usuli yo‘q boiib, uning o‘rnini bir muncha yuqo-
rirog (pardasimonganotlilarga nisbatan 10—15 marta) jinsiy
mahsuldorlik goplaydi.

Tabiatda epizootiya rivojlanishi

Epizootologiya — makonlardagi va vagti-vaqti bilan hayvonlar
populatsiyasi orasidagi kasallik dinamikasini o'rganuvchi fan.
Kasallik yoki u tufayli organizm oiishining kuchayib borishi
epizootiya toiqini shakliga bogiiqdir. Maium bir hasharot turi
orasida kasallik ahamiyatini baholashda bashoratning o‘zi yetarli
emas. Kasallikning rivojlanish va targalish jarayonini bilish
muhimdir.

Kasallikning gradatsiya (bir bosgichdan ikkinchi bosqichga)
ogimlari uchta — ahyon-ahyonda, enzootik va epizootik (keng
tarqalgan) xillarga ajratiladi. Kasallik ahyon-ahyonda tarqgalishi deb,
olingan namunalar tahlilida, kasallik favqulodda, kam hollarda,
masalan, muayyan mahalliy sharoitga bogianmagan holda,
O 03 % gacha uchraganda aytiladi.

Kasallik nisbatan kuchsiz (5% zararlanish) targalgan boiib,
ammo populatsiyada doim uchrasa va uning rivojlanish darajasi
deyarli o‘zgarmasa, buni enzootiya deyiladi.

Mabodo hasharotlar ommaviy ko‘payishi jarayonida kasallik
populatsiyalar orasida keng targalib, yoppasiga avj olishi va fagat
populatsiyadagi barcha zotlar zararlanishi va oiishidan keyingina



kasallLk to‘xtashi epizootiya deyiladi. Epizootiyaning rivojlanishi
uchta bosh omillarga - kasallik qo‘zg‘atuvchi, xo‘jayin va
infeksiyaning o'tish yo‘llariga bog'ligdir.

Kasallik go‘zg*‘atuvchi. Kasallik qo‘zg‘atuvchining ahamiyati
uning virulentligiga, o°‘zgaruvchanligiga va ma’lum xofayinga
moslashishiga bog‘ligdir. Kasallik qo‘zg‘atuvchining virulentligi
sun’ly ovgat muhitida o‘stirilganda kamayadi va moyil xo'jayinga
o ‘tkazilganida gayta tiklanadi. Ayrim hollarda 2 yoki undan oshiqgroq
mikroorganizmlar orasidagi sinergizm kuzatilishi tufayli virulentlik
kuchayadi. Jumladan, o‘tlog tunlami virus granulozi va yadro
poliedrozi aralashmalari bilan zararlanganda uning moyilligi juda
oshgan.

Tinch holatdagi kasallik go‘zg‘atuvchining noqulay tashgi muhit
sharoitida bargarorligi muhim ahamiyatga ega. Jumladan, ayrim
xitridiylar zoosporalari hayotchanligini bir necha soat davomida
saglay olsa, sodda hayvonlar sporalari bir yildan ko‘p, bakteriya
sporalari esa o‘n yildan oshig saglanishi mumkin. Bunday
bargarorlili. virus poliedrlariga ham xos, ammo erkin tayoqchalar
bir necha o‘n minut davomida halok bo‘ladi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchining patogenlik xususiyatiga uning
ultragunafsha nurlarga bargarorligi va issig, qurug havoda
kasallikning uzoq rivojlanishi, bir yoki bir necha xofjayinlar uchun
ixtisoslashishi ham ta’sir giladi.

Xo‘jayin. Kasallik qo‘zg‘atuvchi virulentligiga xo9ayin
organizmining chidamliligi to‘sqinlik gilib, fizikaviy va kimyoviy
omillar tufayli zaiflashishiga olib kelishi mumkin. Qoidaga binoan
birinchi yoshdagi lichinkalar katta yoshdagilarga nisbatan ko‘p-
chilik kasalliklar ta’siriga moyilroq bo‘ladi. Kasallikni, masalan,
virus kasalligini, boshidan kechirgan hasharotlar populatsiya-
sidagi chidamlilik masalalari to‘g‘risida ham ma’lumotlar yig'il-
moqda.

U yoki bu xofjayinning kasallikka moyilligi tufayli biotoplarda
turli infeksiya o'choqglari —odatdagi o‘tkir formasi, turli ikkilamchi
tasodifiy xo'jayinlarda anig ko‘rinmaydigan latent infeksiyasi va
kasallik go‘zg‘atuvchilar sog‘lom yugtiruvchilar (masalan, yirtgich
hasharotlar, nematodalar) ning oshqozonida saqlangan infeksiya
targatuvchilar orgali hosil bo‘ladi.



Infeksiya o‘tishi jo ‘llari. Kasallik targalishining asosiy usullari
kasal hasharot sogiom hasharot bilan bevosita alogada boiganda
hamda ozuga orqgali yugishidir. Kasallik go‘zg‘atuvchi bilan
ifloslangan tuxum sirti, urg'ochi tuxum go'ygichi bilan shikastlan-
gan teri gqoplami orgali hamda nematodalar xo'jayin tanasi ichiga
kirganda ham infeksiya yugishi mumkin. Viruslar va sodda hayvonlar
ko'pincha transovarial yo'l orgali, ya’ni kasallik gqo'zg'atuvchi urg'o-
chi tanasidagi tuxum orgali yuqtirilib, undagi murtak rivojlanishi
davrida kasallik ham rivojlanadi. .

Epizootiya kechishi. Tabiatda kasallik manbaalari kengayishi
infeksiya zararlangan hasharotlardan sog'lomlariga yugishi bilan
bogiig. Masalan, zambumg' infeksiyalari shamol orgah tarqalishida
shamol ogimi bo'ylab uzunasiga joylashgan manbaalar hosil bo'ladi.
Yadro poliedrozi manbaalari esa zararkunanda ommaviy rivojlanishi
to'lginlariga mos kelib, dastlabki manbaalardan shamol hukmronligi
yo'nalishida targaladi.

Kasallik targalishi birlamchi infeksiya manbayidan amalga
oshiriladi. Manbaa markazidagi zotlar oiib, kasallik atrofidagi
hasharotlarni zararlaydi. Keyinchalik kasal hasharotlar sog'lomlari
bilan alogada bo'lganda, gayta zararlanish jarayoni tufayh kasallik
zonasi kengaya boradi va ayrim manbaalar qo'shilib, noto'g'ri
shakldagi maydon hosil giladi. Shu bilan bir vagtda manbaa
markazida omon qolgan zotlar kasallikdan xoli bo'lgan sog'lom
populatsiyaga asos solib, uning zotlari infeksiya to'lginlari ketidan
targala boshlaydi. Vaqt o'tishi bilan sobiq kasallik manbayiga sog'lom
hasharotlar targaiib, populatsiya sog'lom gismlarining infeksiya
goldiglari bilan bevosita alogada bo'lish ehtimoli yangi kasallik
to'lgini hosil bo'lishiga olib keladi. Tabiatdagi biosenozlarda
ttasharotlarning birdaniga ommaviy ko'payishining avj olishi ma’-
lum davr vaqtlaridan keyin takrorlanadi. Jumladan, hasharotlarning
entomoftoroz bilan ommaviy zararlanishi ko'pincha qo'riq yerlarda,
yaylovlarda, ko'p yillik o't ekinlarida yuzaga kelib, bunday yerlarda
zambumg' tinim sporalari to'planishi va saglanishiga qulay sharoit
yaratiladi va natijada infeksiya manbayi hosil bo'ladi.

Bunday uchastkalarda hasharotlar populatsiyalari galinligi
oshishidan tashqari, zarur sharoitlardan ilig havo bilan bir vaqtda
yomg'ir maydalab yog'ishi komdiyalar tez o'sishi va otilishiga



imkoniyat yaratadi. Ayrim ekinlarda zararkunandaga garshi kimyo-
viy preparat bilan ishlashni bekor gilish maqgsadida alohida za-
rarkunanda turlarida epizootiya boshlanishini bashorat qilish
mumkin.

O‘rmon hasharotlari dinamika sonlarining
fenomenologik naxariyasi asoslari

Faktorial nazariyalar (iglim, parazitar, trofik) bir tomonlama
boMsa-da biosenozda hasharotlar soni o‘zgarishining umumiy
gonuniyatlarini o‘rganishda muhim bosgich boiib kelmogda. Bu
nazariyalar rivojlanishi G.A.Viktorov ishlab chiggan hasharotlar
soni dinamikasining sintetik nazariyasini va boshgarish mexanizmini
tushunish uchun kerak boigan ko‘p haqgiqiy materiallarni to'plash
imkonini yaratdi.

62-rasm Fitofag populatsiya
soni dinamikasining fazali

ko‘rinishi
(A.S. lIsayev va b. bo'yicha,
1984): I —inersiyasi kuchli

bo‘lmagan boshgarish
mexanizmlarning ta 5ir etish
hiiditcli (¥' va Yr egri
chiziglar bilan
chegaralangan);
11 ~ boshgarish
mexanizmlarining maksimal
inersionlik huchidi
(Y~va Y7egri chiziglar bilan
chegaralangan);
Il —boshgarishning
inersiyasiz mexanizmlari
ta sir etish hiidudi
(Y~ va Y" egri chiziglar bilan chegaralangan). Egri chiziglar:
1 —Y'fazalik qo rinishning pastki chegarasi;
2 —Y"yuqori chegarasi; 3 — Y bo$sagali;
4 — Y buferli; 5 — Yg Statik. Birdan avj olishning fazali trayektoriyasi:
—populatsiya soni oshib borish fazasi; cd —maksimal; de —siyraklashgan; eh
—depressiya; ha —stabil sonini tiklash fazasi. 0 ziga xos nugtalar:
Xj —populatsiyaning stabil zichligining ahamiyati; x* —bo'sag'ali zichlik;
a; - optimal; - birdan avj olishning maksimalfazasidagi oxirgi minimal
zichlik; Xj, —oxirgi maksimal zichlik.



Ammo sintetik nazariya aslini olganda matematik ekologiyadan
avtonom holda rivojlandi, bu esa uning keyinchalik go‘llanishi
to ‘xtashiga olib keldi. Shu bilan birga son dinamikasining matematik
tavsifi ham hali umumiy ekologik asosga ega emas edi va omilial
nazariya pozitsiyalarida qolishni davom ettirdi.

XX asrning 70-yillar boshida akgdemik A.S.Isayev rahbarligida
olimlar kollektivi (Isayev,. Xlebopros, Nedorezov, Kondakov, Ki-
selev, 1984) olib borgan tadqgiqotlar natijasida sintetik nazariyani
rasmiylashtirish va harakatchan ekologik sistemalarning stabillik
prinsipini ishlab chiqarish asosida ushbu yo‘nalishlarning bir-biriga
go‘shilishi amalga oshirildi. Bu asosiy mazmunlari quyidagilardan
iborat bo‘lgan o‘rmon hasharotlari soni dinamikasining fenome-
nologik nazariyasini ishlab chigish imkonini berdi.

Harakatchan ekologik sistemalar bargaror, chunki biosenoz o°‘z-
0‘zini boshqgara oladigan sistema bo‘lib, u 0'zining rivojlanishi bilan
aniglanadigan bargarorlik hududiga egadir. Bu xususiyat popu-
latsiyaning fazali ko‘rinishida namoyon bo‘ladi va uning struk-
turasini ta’minlaydi. Fitofag populatsiyasi soni dinamika fazali
ko‘rinishning umumiy manzarasi 62-rasmda ko'rsatilgan.

Fazali ko‘rinishning tahlili o‘ziga xos bo‘lgan nuqtalar va egri
chiziglarni ailiglash, ular orgali o‘tish esa biosenoz holatidagi sifat
o‘zgarishlarini anglatadi, modifikatsiyalash va boshgarish omillar
ta’sirini chegaralash, inersiyali va inersiyasiz boshgarish mexanizm-
larning solishtirma og'irligini ajratish va baholash, sistema boshqa-
rishining kechikish darajasini aniglash va uning fe’l-atvorining aniq
modelini yuzaga keltirish imkonlarini beradi.

0 ‘z-o‘zini boshgaradigan ekologik sistemalarning umumiy
xususiyatlari boshgarish mexanizmlarning kechikish samarasida
namoyon bo'ladi. Agar relaksatsiya davrining davom etishi, ya’ni
ilgarigi soniga gaytishi, muayyan turning hayot sikli davomiyligidan
jiddiy rayjshda kam bo‘lsa, unda boshgarish mexanizmi inersiyasiz
deb hisoblanadi; agarda kechikish vaqti generatsiya davri bilan
tenglashsa, unda boshgarish mexanizmlari inersiyah bo'ladi.

Inersiyah mexanizmlar funksional jihatdan oldingi nasllar
zichligiga bog‘liq bo‘ladi va relaksatsiya davri uzoq davom etishi
mumkin. Boshgarish sistemasida katta kechikish bilan ta’sir etuvchi
inersiyali mexanizmlar mavjudligi zararkunandalarning tabiiy



kushandalaridan «gochib qutilishi» va populatsiyaning ommaviy
ko‘payishga o‘tisnining prinsipial imkonini yaratadi.

Inersiyasiz yoki inersiyasi kuclili boimagan mexanizmlar ta’siri
joriy generatsiyalar populatsiyasining zichligi bilan aniglanadi.
Ularda kechikish aytarli boimaydi, birdan avj olish davrida popu-
latsiya sonining o‘sish tezligini stabillaydi va inersiyali mexanizm-
larni boshgarish samarasini tiklab olish imkoni bilan ta’minlaydi.
Fenomenologik nazariya mualliflari fikricha, boshqgarishning u yoki
bu mexanizmlarining aniq bir vaziyatda ustunligi o‘rmon hasha-'
rotlarining hilma-xil guruhlar sofii dinamikasining sifatli xususiyati
va o‘rmon biosenozining barqgarorligini ta’minlab turadi.

A.S.Isayev va b. (1984) o‘rmon hasharotlari populatsiyalarining
fazali ko'rinishlari strukturasini ommaviy ko‘payishlar tiplarini
klassifikatsiyalash uchun qoilagan. Bu klassifikatsiya kechikish
yuzaga Kelishini, hisobga olishga asoslangan, ya’ni uchta asosiy
tartiblarning statsionar holati yaginida sonning stabilizatsiyasi,
boshgarishni yo‘gotmagan holda stabillik hududda sonning muhim
0°‘zgarishlari’va boshqarishni vagtincha yo‘qotish ogibatida ommaviy
ko‘payishning birdan avj olishlarini amalga oshirish imkoniyatini
ta’minlab beruvchi inersiyali boshgarish mexanizmlarning fazali
ko‘rinishida ta’sir etishining ifodalangan hududi muvjud yoki
nomavjudligi. Fazali ko‘rinishlar ichki strukturasining bimday o°‘ziga
X0s xususiyatlari hisobga olingan holda son dinamikasi uchta asosiy:
stabil, prodromal va eniptiv tiplarga boiinadi (2-jadval).

Son dinamikasining stabil fazali ko‘rinishi bargarorligining
hududi kam o°‘zgaruvchanligi bilan ajralib turadi. Ko‘chish faolligi
pasaygan (o‘troq turlar) indifferent turlar harnda latent holatiga
kirgan ommaviy turlar uchun tipik boiib hisoblanadi.

Prodromal tip (grek tilidan prodrom —darakchi; tibbiyotda —
kasallik darakchisi; jpnivorlar ekologiyasida - gradatsion sikl fazasi)
stabillik hudud ichida soni katta diapazonda o‘zgarib turadigan
hasharotlarga xos. Stabillik bu guruh turlari inersionligining
kuchsizligi va ko‘chish tendensiyasi deyarii katta boimaganligi bilan
ta’minlanadi. Prodromal turi bo‘yicha ommaviy ko'payish uchta
gradatsion: ko‘payib borish, maksimal va siyraklashtirish fazalarini
oiish bilan aniglanadi. Bu holda boshgarish mexanizmiari butun
gradatsion sikl davomida populatsiya sonini nazorat gilishni



2-jadval
Son dinaniikasi tiplari bo‘yicha hasharotlar klassifiRatsiyasi (A.S.lsayev,
R.G.Xlebopros va b. bo‘yicha, 1984)

Son dinamikasi tipi
Hasharotlar gumhlari

Stabil Prodromal Eruptiv
Faza ko'rInishi tor 1. Indifferentlilar ++
bo'lgan turlar 2. Prodromal yashirin + ++
yashovchilar
3. Eruptiv yashirin + ++
yashovchilar
Faza ko‘rinishi 4. Prodromal ochiq + ++
keng bo‘lgan turlar tarzda yashovchilar
5. Eruptiv ochiq tarzda + + ++
yashovchilar
Son o‘zgarislii 10~ 102
diapazoni
(antilogarifm 3a)
lzoh + gradatsion fazalarni o‘tish (tur darajasi);
+ + shu bilan birga son o‘zgarish amplitudasi (tur va populatsion

darajalari)

to ‘xtatmaydi va son ko‘payishi to‘xtagandan so‘ng populatsiya,
chuqur depressiyasiz, stabil holatiga gaytadi. Ko'payishning bu
turida son ortib borishi ko‘pincha manbaaning dastlabki lokaliza-
tsiyalangan joylarida kuzatiladi. A

Eruptiv tip (grek tilidan eruptus — sindirilgan, boshgalardan
keskin ajralib turadigan; geologiyada —otilib chigilgan; ekologiyada
— «odatdan tashqgari ko‘payish»ni ifodalovchi gradatsion sikl fazasi
yoki populatsiya sonining to‘satdan shiddatli ko'payishi) ommaviy
ko‘payishning birdan avj olishini tug‘diradigan turlarga xos. Bu
turlarning fazali ko‘rinishi stabillik va birdan avj olish hududlari
bilan tavsiflanadi. Modifikatsion omillarning ta’sirini to‘xtatish
populatsiya zudlik bilan stabil holatga qaytishiga olib kelmaydi.
Eruptiv tipdagi gradatsion sikl populatsiya sonining eng so‘nggi
yugori juda past dipazonini aks ettiradigan beshta majburiy o‘ti-
iadigan: son o‘sib borishi, maksimal, siyraklashish, depressiya,
tiklash fazalaridan tarkib topgan.



Klassifikatsiya mualliflari fikricha, ajratib ko‘rsatiigan tipiar har
xil turlarning va o‘rmon hasharotlarining ayrim populatsiyalari
soni makon va zamon o°‘zgarishi hilma-xilligining barchasini ifo-
dalaydi, buning ustiga son dinamikasining u yoki bu tipga man-'
subligi ularning ommaviy ko‘payishga potensial imkoniyati (son
0°‘zgarish amplitudasi bilan), populatsion dinamika esa gradatsion
fazalarni o‘tishi bilan aniglanadi.

Bu indifferent turlarga son dinamikasining stabil tipi ham tur,
ham populatsiya darajasida xos ekanligini; prodromal turlarning
tur darajasida prodromal, populatsion darajada esa stabil tipi bilan
ham, prodromal tipi bilan ham ifodalanishini anglatadi. Eniptiv
tur populatsiyalari son dinamikasining uchta tipida ham ishlashi
mumkin (2~jadval).

Baykal koii basseyni o‘rmon hasharotlari faunasining tahlili
birinchi guruh indifferent turlari (175 tur) va ekilgan o‘rmon
daraxtlariga jiddiy zarar keltirmaydigan ikkinchi gjruhdagi (66 tur)
prodromal yashirin yashovchilari eng katta solishtirma og‘irlikka
ega ekanligini ko'rsatdi. Uchinchi guruhdagi eruptiv yashirin
yashovchi turlariga qo‘shimcha oziglanish jarayonida daraxt
chidamliligini pasaytiradigan (yirik gora oqqgarag‘ay mo'ylabdori),
to'planagan holda xuruj giluvchi (altay bargli yog'och qurti),
ildiz va ko'katlarni zararlaydigan (may qo‘ng‘izi) zararkunandalar
kiradi.

To‘rtinchi guruhdagi prodromal ochig tarzda yashovchi
hasharotlarga 16 oilaga mansub 49 tur kiradi. Baykal koii basseyni
o‘rmonlarida ba’zi birlarining soni (kulrang gayin odimlovchisi,
yirik garpiya, kulrang goramtir choikachal, dogii o‘simta dum
va b.) ommaviy ko‘payishga o‘tib ketadigan katta o‘zgaruvchanlikka
ega, ammo bu turlarning o'rmon xojaligi uchun ahamiyati chega-
ralangan.

Beshinchi guruhdagi eruptiv ochiq tarzda yashovchi hasharotlar
—soni ko‘p boimagan kompleks (21 tur), ammo ular ko*pchi-
ligining ommaviy ko'payishi birdan avj olishi o‘rmon uchun katta
xavf tug'diradi.

Ular gatoriga sibir, oysimon va toq ipak qurtlari, ignabarg
volnyankasi, oggarag‘ay va Yakobson odimlovchisi, yulduzsimon
to‘quvchi va boshqalar kiradi.



0 ‘rmon hasharotlari soni dinamkasi fenomenologik nazariya-
sining eng muhim asoslari, shubiiasiz, fagat mevali bogiardagi
ekilgan daraxtlar va o‘rmon himoyalash mintagalaridagi zararku-
nandalari uchungina emas, balki agrobiosenozlarda ham goilani-
lishi' mumkin.

Son boshqgarish inersiyali va inersiyasiz mexanizmiari to ‘g‘risi-
dagi tadgigotlarning asosiy mazmuni — harakatchan ekologik
sistemalar stabilligi prinsipidan foydalanish, kerakli materialni yig'ish
va gishlog xofjalik ekinlarining eng muhim zararakunandalarining
fazali ko‘rinishlarini tuzish, ularning ommaviy ko‘payishining uzoq
va gisga muddatli bashorat qijish anigliligini ancha oshiradi va
inson hamda atrof-muhit uchun minimal ekologik ziyon keltiruvchi
zararkunandalar sonini belgili yo‘nalishda boshgarishni amalga
osliirish imkonini beradi.

0 ‘simliklar himoyasida entomo va akarifaglar go‘llashning
asosiy gonun-goidalari

Tabiatda fitofaglar sonini boshqgarishda entomofaglar va
akarifaglar muhim ahamiyat kasb etadi. Fitofaglar migdoriy sonini
entomofaglar tomonidan haqigiy kamaytirishi ko‘p omillarga,
jumladan iglim va ob-havo sharoitlariga, populatsiyaning fiziologik
holatiga, turli-tuman biosenotik alogalar va boshgalarga bogiig.
Shuning uchun hamma vaqgt ham fitofaglar umumiy miqdoriy
soni ko‘rsatkichla-ri va entomofaglar orasidagi salbiy bogianishni
aniqlashning imkpni boimaydi. Masalan, 0 ‘zbekiston sharoitida
g‘o‘za bitlari va ularning yirtgichlari ijobiy bogiigligi aniglangan.
Shunga garamasdan entomofaglar tabiiy populatsiyalari zararli
hasharotlar sonini sezilarli dardjada kamaytirish qobiliyatiga ega
boiib, bu ko'pchilik holatlarda tabiiy kushandalarning samaradorlik
mezonini (darajasini) o'rnatishga. imkon berdi.

Entomofaglarning samaradorlik mezoni

Zararlilik bo‘sag‘asini hisobga oigan holda entomofaglarning
samaradorlik mezoni yoki darajasi yirtgich-oija miqgdoriy soni
nisbatida yoki parazitizm darajasida o ‘z ifodasini topadi (Narziqulov,



1981). Bu mezonga (darajaga) yetganda zararkunandalar soni
xofalik uchun zararsiz darajagacha pasayadi, natijada himoya-
lanayotgan ekinda insektitsidlar bilan ishlov berish magsadga
muvofiq bo‘Imaydi. Samaradorlik mezoni (darajasi)ni hisobga olgan
holda kimyoviy ishlovlardan voz kechish 0‘simliklar biologik
himoyasining passiv yo‘li hisoblanadi (bunda inson faoliyati
kuzatishdan iborat bo‘ladi). Samaradorlik mezoni ilk bor g‘o‘za
zararkunandalari tabiiy kushandalarida gayd etilgan.

G‘o‘za bitlari va o‘rgimchakkana entomoakarifaglarining
samaradorlik mezoni

G ‘o‘zada o‘simlik bitlari va o‘rgimchakkanaga garshi kimyoviy
preparatlar bilan ishlov berish quyidagi tabiiy kushanda: o‘lja nis-
batlarida bekor gilinadi (3-jadval).

3-jadval
O'zbekistonda g‘o‘za agrosenbzi tabiiy kushandalari
va so‘ruvchi zararkunandalarning
o0°‘zaro nisbatlarining samaradorligi

Entomofaglar tabiiy populatsiyasi va zararkunandalar o ‘zaro
nisbatlarining samaradorligi

Viloyatlar may-iyun iyul-avgust
akarifaglar: entomofaglar: akarifaglar: entomofaglar:
o‘rgimchakkani g‘o‘za bitlari O‘rgimchakkana g‘o‘za bitlari
Jizzax, 1:10 1:15-1:20 1:15-1:20 1:10-1:15
Sirdaryo,
Toshkent
Farg‘ona, 1:10 1:10-1:15 1:10-1:15 1:15
Andijon,
Namangan
Buxoro, 1:10 1:15-1:25 1:25 1:25
Navoiy,
Qashgadaryo
Xorazm, 1:10 1:10-1:15 1:10-1:15 , 1:25
QQR
Surxondaryo 1:10 1:15-1:25 1:25 1:25

Samargand 1:10 1:15-1:20 1:15-1:20 1:10-1:25



G ‘o‘za dalalarida entomofag: kuzgi tunlam 1:2 va entomofag:
ko‘sak qurti 20:1 nisbatlarida ham ekinda kimyoviy usul qoilash
noma’qul hisoblanadi.

Kojorado go‘ng‘izi entomofaglarining
samaradorlik mezoni

Kolorado qo‘ng‘izi- sonini keskin kamaytirishda xongizi
go'ngizlari, oltinko‘zlar va vizildoq qoiigizlar eng yuqori faollik
ko‘rsatadi. G.V.Gusev (1991) maiumotlariga ko‘ra iglini sha-
roitlariga bogiig holda entomofaglarning samaradorlik mezoni
1:14 dan 1:40 (entomofag: oija) nisbatlarida o°‘zgarib turadi.
Qoidaga bionan 1:20...1:30 entomofag:oija nisbatlarida kolorado
go‘ng‘iziga garshi kimyoviy qirib yo‘gotish choralari bekor
gilinadi.

0 ‘simliklarni biologik usulda himoya qilishning
asosiy yo‘nalishlari

0 ‘simhklar biologik himoyasida zararli organizmlarga garshi
quyidagi yo‘nalishlar —introduksiya va iglimlashtirish, areal orasida
targatish, mavsumiy kolonizatsiya gilish, mahalliy entomofaglarning
tabiiy populatsiyalaridan foydalanish va ularni muhofaza qilish
bo'yicha amalga oshiriladi.

Introduksiya va iglimlashtirish zararkunanda organizmlar tabiiy
kushandalari bo'Imagan joylarda ularni chetdan olib keltirishdir,
iglimlashtirish esa shu chetdan olib kelingan tabiiy kushandalarni
mabhalliy sharoitga moslashtirishdir.

Introduksiya sohasidagi yutuglar asosida ko'pchilik mamla-
katlarda zararli organizmlar tabiiy kushandalari (entomofaglar,
gerbifaglar va mikroorganizmlar) dan samarali foydalanish goidalari
ishlab chigilgan. Bularga quyidagilar kiradi:

— chetdan kelib golgan zararkunandalarga qarshi biologik
kurashda mahalliy entomofaglarni go'llashdan ko'ra, chetdan olib
kelinganlarini go'llash yugori samara beradi;

—yugqori samara beradigan tabiiy kushandalarni aynigsa zararli
organizmlar vatanidan topish osonroq va qulayroq bo'ladi;



—  zararkunandani biologik usul bilan toiiq yugotish uchun
tabiiy kushandaning oziglanish xususiyati nihoyatda qisga doirada
boiishi kerak.

Introduksiya va iglimlashtirishning yorqgin misollari sifatida
ba’zi ma’lumotlarni, jumladan, oigan asr 30-yillari boshida gonli
bitga garshi afelinus, 1945-yili esa komstok qurtiga garshi psev-
dafikus parazitlari 0 ‘zbekistonga olib kelinishi va ulardan biologik
kurashda yugori samara olinishi yoki ashersoniya zamburugining
indroduksiya gilinishi va keng koiamda foydalanlshi va hokazolami
ko‘rsatib oiish magsadga muvofigdir.

Areal doirasida targatish. Biologik kurashning bu yo‘nalishi
areal doirasida entomofaunani yangi foydali turlar bilan sun’iy
boyitish, ya’ni ixtisoslashgan parazit va yirtgichlarni eski ko'payish
manbaalaridan ko'plab ko'chirib, areal ichidagi bu entomofaglar
boimagan yangi hududlar doirasida targatishdan iborat. Bunga
misol qilib Qirgizistonning yong'oq mevali o'rmonzorlariga
, ageniaspis paraziti areal ichida muvaffaqgiyatli targatilganligini eslatish
kifoyadir. Olma va meva kuyalari uzoq vaqtlar davomida Tyan-
Shanning Farg'ona janubiy-g'arbiy yonbagirlari va Chotqol
janubiy-sharqgiy tog* tizmalari hamda Qirgiziston janubida yong'oq,
pista, olma, nok va boshga gimmatbaho mevali daraxtlar hosiliga
katta ziyon yetkazib kelar edi. 1956—1963-yillar davomida ageniaspis
oldin uchramagan bu yerlarga boshga 20 ta hududdan parazit
yigilib, dengiz sathidan 1700—1850 m balandlikka targatildi. 1965-
yilga kehb, parazit 8 ming gektardan ortig maydonga targaldi.
Yugorida eslatilgan zararkunandalar sonini ageniaspis samarali
kamaytirdi (Qarabayeva,1965).

Mavsumiy tarqatish (kolonizatsiya). Mavsurniy targatishda
dastiab samarali tabiiy kushandalar laboratoriya sharoitida yoki
sanoat asosida ommaviy ko'paytirilib, keyin tabiatga tarqgatiladi.
Buning sababi —tabiiy kushandalar turli sabablarga ko'ra (tabiiy
kushanda zararkunanda rivojlanish fazalari bilan sinxron rivojlan-
maganda, qishlash davrida soni sovuqdan keskin kamayishi,
pestitsidlar go'llanilganda ko'pchilik entomo-akarifaglar va boshga
foydali bo'g'imoyogqiilar girilib ketishi va h.k.) zararkunandalar
migdorini kamaytira olmasligidir. Shuning uchun ham entomo-
faglarni zarur muddatlarda zararkunandaga qarshi dalaga tarqgatish



yoki zararkunanda dastlabki rivojlanish davrida O‘simliklarni
mikrobiologik preparatlar bilan ishlash amaliy jihatdan katta
ahamiyat kasb etadi. Tabiiyki, parazit va yirtgichlarni laboratoriya
sharoitida ko‘paytirish texnologiyasi bu jarayonni tez va arzon
amalga oshirish mumkin bo‘lgan hollardagina go‘llaniladi.

0 ‘zbekiston sharoitida g‘o‘za maydonlarida g‘o‘za tunlami,
mevah bog‘larda olma mevaxo‘ri, makkajo‘xorida parvona kapalagi
tuxumlariga garshi trixogramma avlodining parazit turlari, kemimv-
chi tunlam qurtlariga garshi apanteles, g‘o‘za tunlami qurtlariga
garshi brakon, o‘rgimcJiakkanaga qgarshi yirtgich kanalar va kanaxo‘r
tripslar, o‘simlik bitlariga, o‘rgimchakkana, g‘o‘za tunlami tuxum-
lari va kichik yoshdagi qurtlariga garshi oltinko‘zlar keng ko‘lamda
go‘llanilib kelinmoqda. Tabiatdagi biologik agentlarning foydali
faoliyatidan keng foydalanish uchun g‘o‘zaga tushadigan asosiy
zararkunandalarning tur tarkibini belgilash, ularning biologik va
ekologik xususiyatlarini o‘rganish, ayrim entomofag turlarning
zararkunandalar migdorini kamaytirishdagi samaradorligini aniglash
lozim. Entomofaglar va akarifaglarning tur tarkibi hamda biologik
xususiyatlari zararkunandalarning butun rivojlanish davri davomida
doimiy uchastkalarda muntazam ravishda kuzatish olib borish yo‘li
bilan o‘rganiladi. Zararkunandaning tuxum, qurt yoki lichinka,
g‘umbak va voyaga yetgan zotlari kabi barcha rivojlanish bosqich-
larida ularning parazitlar bilan zararlanganligi tahlil gilinadi. Shu
bilan birga, zararkunanda rivojlanishidagi fenologik muddatlarini
anigash uchun uning ayrim fazalari migdoriy nisbatlari ham hisobga
olinadi.

Zararkunandaning zararlanish darajasi pasayib, uning miqdori
kamayishi parazitlarning samaradorligini belgilaydi. Zararkunanda
migdorining o‘zgarishida entomofaglarning ahamiyatini belgilash
uchun dalada O‘simlikning zararlanish darajasi va zararkunanda
sonini hisoblash kerak. Ayrim entomofag va akarifag turlarning
ahamiyatini o‘rganish, ularning eng istigbollilarini amalda foydala-
nish uchun ajratib olish imkonini beradi.

Mahalliy entomofaglarning tabiiy populatsiyalaridan foydalanish
va ularni muhofaza qilish. Tabiatda bevosita uchraydigan tabiiy
kushandalarni asrab golish ancha qulay. Bu.kushandalar —xonqizi
go‘ng‘izlari, vizildog go‘ng‘izlar, ging (sirfid) pashshalari, yirtgich



gandalalar, oltinko‘zlar va h.k. - hammaxo'r hasharotlar boiib,
ular so'ruvchi (o‘simlik"bitlari, tripslar, kanalar, galqgonbitlar,
cherveslar, gandalalar va h.k.) va kemiruvchi (kapalaklar qurtlari,
go‘ngizlar lichinkalari va h.k.) hasharotlarga giron soladi.

Masalan, 1dona yettinugtali xongizi qo‘ngizi hayoti davomida
5000 taga gadar o‘simlik bitlarini yeydi. Ammo ko‘p foydali
hasharotlar (zararkunandalarning tabiiy kushandalari, o'simlildarni
changlatuvchilar, asalarilar va b.) insonning zararli faoliyati tufayli
qirilib ketadi. Masalan, beda KIR-1,5, KUF-1,8 singari mexa-
nizmlar yordamida bir marta o'rilganida va 1 sentner ko‘k beda
to‘planganda 95—100 ming dona foydali hasharotlar umriga zavol
boiinadi. Buni ragamlarda hisoblasak, bir gektar bedapoyada saqglab
golinadigan foydali hasharotlar séni yil davomida bir gancha
biolaboratoriyalar yetishtiradigan foydali hasharotlar sonidan ham
ortig boiadi.

Shularni hisobgci oigan holda, beda o‘rimida zararkunandalar
tabiiy kushandalarining kamida 55—60% ni saglab golish imkonini
beradigan moslama yaratishga (Xamrayev va b., 1986) muvaffaq
boiingan.

Nazorat savollari

1. Biosenozda populatsiya sonini boshgarishning asosiy qonun-qoidalari

nimalardan iborat?

Tutlar orasidagi boshgaruv mexanizmlari deganda nimani tushunasiz?

Biosenotik boshgaruv mexanizimlari nimalardan iborat?

Qanday sharoitlar entomofaglarning samaradorligini belgilaydi?

Tabiatda epizootiya ganday rivojlanadi?

O rmon hashorotlari dinamika sonlarining fenomenologik nazariy asoslari

nimalardan iborat?

7. 0 simliklar himoyasida entomo-akarifaglar qoflashning asosiy gonun-
goidalari nimalardan iborat?

8. Entomofaglarning samarali mezoni deganda nimani tushunasiz?

9. 0 simliklarni biologik usulda himoya gilishning nechta asosiy y o halishlarini

SIS I NN

bilasiz?



I MAXSUS QISM

XVI BOB
MIKROB, VIRUS ASOSLI PREPARATLAR VA
ANTIBIOTIKLAR

Mikroorganizmlar yoki ularning hayot faoliyati hosilalaridan
tayyorlangan biopreparatlardan o‘simUklarni himoya gihshda
foydalanish biologik himoyaning eng zamonaviy va mukammal
yo'nalishidir.

Zararkunanda hasharotlarga garshi kurashda mikroorganizmlar
guruhiga garab go‘llaniladigan mikrobiologik preparatlar bakte-
riyalar, vinislar va zamburug‘lar asosida yaratiladi.

Zararkunanda hasharotlarga garshi
bakterial preparatlar n

Hozirgi vaqtda sanoat asosida 30 ga yaqin bakterial preparatlar
ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan, bunda Bacillus thuringiensis
guruhiga mansub kristall hosil giluvchi, sporali bakteriyalarning
turii xil variatsiyalari asos gilib olingan. Ularning boshlang'ich sof
gismi mazkur bakteriyalarning spora-kristall kompleksidan, ba’zi
hollarda esa issiqlikka chidamli, suvda eruvchan ekzotoksin
(masalan, bitoksibasiilin) dan iboratdir.

Sporali va entomopatogen bakteriyalarning ekzo- va endotok-
sinlardan iborat kristalli go‘shilmalari bakterial preparatlaming asosiy
ta’sir etuvchi moddasi hisoblanadi. Tarkibida sporalar va bakteriya
kristallaridan tashqgari toksin ham bo'ladigan preparatlar tangacha-
ganotlilarning qurtlarigagina emas, balki ba’zi turlardagi go‘ng‘iz
lichinkalari, 0‘simlik bitlari va o‘rgimchakkanalarga ham'ta’sir giladi.

Preparatlar quruq yoki ho'llanadigan kukun hohda chiqariladi.
Ular 1g preparatdagi miqdori (har 1 grammda milliard spora bilan
ifodalanadigan titr) jihatidan hamda biologik insektitsid aktivhgi
Ahar 1 grammda aktiv birlik —EA g bilan ifodalanishi) bilan ham
farglanadi.



Preparat ta’siri u bilan ishlangan ozugani hasharot yegandan
keyin kuzatiladi, bunda barg shapalog'ining har ikki yuzasiga
preparat suspenziyasi yaxshilab purkalishi kerak. Preparatlar, asosan
zararkunandaning kichik yoshdagi qurtlariga garshi kurashda tavsiya
etiladi. Hasharotlar oMa boshlashi uchinchi-beshinchi sutkada
kuzatilsa, sakkizinchi-o'ninchi sutkada eng yuqori samaraga
erishish mumkin. Biopreparatlar zararkunandaning keyingi nasliga
ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi — hasharotlarning pushtdorligi
pasayadi. Preparat bilan zararlanib, o‘lImay golgan zotlar morfo-
logik jihatdan nugsonli bo‘ladi yoki go‘yilgan tuxumlardan qurtlar
chigmaydi.

Yuqoridagilarga asoslanib, basillyus tyuringiyenzis (Bt) asosida
tayyorlanadigan preparatlar tarkibiga garab uch guruhga ajratiladi.
Birinchi guruhga eng ko‘p bakterial preparatlar kiritilib, ularning
dastlabld ta’sir giluvchi moddalari spora va endotoksin kristallaridan
iborat; ikkinchi gumh preparatlarining spora va kristallardan tashqari
termostabil R-ekzotoksini bor; uchinchi guruh preparatlar tarkibiga
Bt bakteriyalari ishlab chigaradigan va tozalangan toksinlar kiritiladi.

Entobakterin qurug kukun bo‘lib, 1 g da 30 mlird. hayotchan
basillyus tyuringiyenzis, V serotipining sporalari bo‘ladi. Bu bakte-
riya — Bacillus thuringiensis subsp. galleriae — XX asrning 50-
yillarida katta asalari parvonasi epizootiyasi davrida kasallangan
hasharotdan ajratilgan va sobig SSSRda shu bakteriya asosida ilk
bor bakterial preparat yaratilgan. Barg kemimvchi zararkunan-
dalardan karam oq kapalagi, karam kuyasi va parvonalar qurtlariga
garshi, butguldosh sabzavot ekinlarida; o‘tloq kapalagi qurtlariga
garshi lavlagi va bedada; mevali daraxtlarda barg kemiruvchi
qurtlarga; uzumbargo‘rovchisi qurtlariga va boshqa kapalaklar
qurtlariga garshi gektariga 1—7 kg gacha go‘llash tavsiya etilgan.
Hozirgi davrda entobekterin suyuqg va pastasimon shakllarda ishlab
chiqariladi.

Dendrobasillin. Paxtachilikda dendrobasillin, 30 inlrd. spora/
g preparati keng go'llanilgan. Keyinchalik preparatning tarkibida
60 va 100 mlird. spora/g boMgan formalari ham ishlab chigarilgan.
Bu preparat sporali kristall hosil giluvchi bakteriya — Bacillus
thuringiensis subsp. dendrolimus (sotto) ning IV serotipi asosida
ishlab chigariladi. U kulrang kukun bo‘lib, asosan sporalar va inert



toidirgichlardafn tashkil topgan. Dendrobasillinning preparat
forinalari, zararkunanda turlari va ékinlarga qarab, gektariga 0,8
dan 4 kg ga gadar goilanilib, yer mexanizmlari yoki aviatsiya
yordamida, gektariga 100-200 1 suspenziya holida purkaladi.
Dendrobatsillin gishlog xojalik ekinlari zararkunandalari hisoblan-
gan tangachaqganotlilardan karam kuyasi, karam ogkapalagi va
boshqga zararkunandalarga garshi ham qoilaniladi.

Lepidosid P (BA-3000 EA/mg). Preparat Bt subsp. kurstaki
spora va kristallari asosida yaratilgan. XX asrning 80-yillari labo-
ratoriya sharoitida un parvonasi epizootiyasi davrida E.R.Zurabova
kasallangan qurtlardan Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ning
Z-52 shtammini ajratgan. Preparat dastlabki shaklining konsen-
tratsiyasi 100 ralrd. spora/g titridan iborat bo'lgan. Bu bakteriyaning
boshqga kenja turlaridan fargi —subsp. kurstaki 1 spora hisobidan
2-5 kristall endotoksin hosil gilishdir. Bu preparat g‘o‘za va boshqga
ekinlar hamda mevali va manzarali daraxtlar barg kemiruvchi
kapalaklar qurtlariga garshi goilash uchun tavsiya etilgan. Lepidosid
g‘o'zada ko‘sak qurtiga garshi gektariga 1kg normada, 200 1suyuqglik
sarflangan holda, 1980-1985-yillari sinab ko‘rilgan. Bunda uning
biologik samaradorligi 85-90% ga yetgan. Uning stabillangan, titri
70 mlrd spor/g boigan yangi kukun formasi 1990-yili
M.V. Shternsliis va E.R.Zurabova hamliorligida yaratilgan. Yangi
preparat formasining fargi - tarkibidagi kaolin suvda eruvchi
ingrediyent bilan toiig almashtirilganidir. U konsentrlangan
lepidosiddan uzoq muddat saglanishi bilan ham farglanadi.

Lepidosid, SK (BA-300EA/mg). Lepidosidning Berd biopre-
paratlar zavodida ishlab chigilgan yangi, suyuq preparativ shakli -
suspenzion konsentrat - 1999- yili RF davlat katalogiga Kiritilgan.
Bu preparat shaklining afzalligi - zamonaviy texnik vositalar UQXP
(UMO, aerozol generator) yordamida suspenziya holida qoilani-
lishidir. Preparat karam, olma, tok va boshga o‘simliklar tangacha-
ganoth zararkunanda hasharotlariga garshi kurash uchun moijal-
langan.

Lepidobaktosid, J. Preparat asosini 200 EA/mg titrli, biologik
fadl Bt subsp. kurstaki spora kristallari kompleksi tashkil gilgan.
Preparat bargli va ignabargli daraxtlaming tangachaqanoth zararku-
nandalariga garshi kurashda tavsiya etilgan.



Dipel, HK (BA-16000 EA/mg). Preparat Bt subsp. kurstaki
spora kristalli kompleksi asosida «Abbot» (AQSH) firmasi tomo-
nidan isMab chigilgan. Karamni tunlamlar va oqishlardan himoya
gilishga mo'ljallangan.

Dipel, SK (BA-16000 EA/mg). Oldingi preparatdan suyuq
shakli bilan farglanadi. Preparat ignabargli o'simliklarning tangacha-
ganotli zararkunanda hasharotlariga garshi kurash uchun mo-‘ljal-
langan.

Baktokulisid (baktisid) preparatining asosini Bl subsp. israelensis
ning sporali kristall kompleksi tashkil giladi. 1k bor bu bakteriya
1976-yili Isroil olimlari L. Goldberg va I. Margalit tomonidan gon
so'ravchi chivin Uchinkalaridan ajratilgan. Rossiyada dastlabki bu
kenja tur asosida qishlog xo'jalik mikrobiologiyasi BITI va Kiyev
universiteti xodimlari tomonidan baktokulitsid preparati yaratilgan
bo'lib, u oldin gon so'ruvchi va mayda pashshalarga garshi kurashda
tavsiya etilgan. Berd biopreparatlar zavodi bu preparatni «baktotsid»
savdo markasi ostida ishlab chigara boshladi. Preparat kukun holida
ishlab chiqarilib, tarkibida 100 mlrd spor/g saglaydi. Isroilda ishlab
chigarilgan Vectobac WDG (namlanuvchi granula), Vectobac G
(granula), Vectobac 12 AS (emulsiya) shakhdagi biopreparatlar
O'zbekistonda qgon so'ruvchi chivinlar lichinkalariga garshi go'lla-
nilib, yugori samaraga erishilgan. Oxirgi yillari baktotsid preparatini
sholi va shampinyon chivinlariga hamda ituzumdoshlar g'ovaklov-
chilariga (Ushekov, 1994), malina novda gallitsasiga (Shternshis
et al.,, 2002) qarshi kurashda foydalanish mumkinligi aniglangan.

Novodor. Ilk bor Bt subsp. tenebrions (morrisoni) bakteriyasini
nemis olimi A. Krig (Krieg, 1982) ajratgan. Shuning asosida chet
elda Novodor preparati ishlab chigilgan bo'lib, u kolarado go'ng'izini
yo'gotishda xizmat qiladi. Bu Bt kenja turi kvadratlar, to'g'ri
burchakh va romb plastik shakllari bilan xarakterlanadi. 1986-
yilda Amerikada gattigganotli hasharotlarga qgarshi Bt subsp. san-
diego insektitsid faol formasi ajratilganligi to'g'risida xabarlar
targatildi. Ammo oxirgi ekspertizalar san-diego va tenebrionis bitta
kenja turga mansubligini ko'rsatdi.

Desimid. Bt subsp. tenebrionis spora kristallari asosidagi
Rossiyaning dastlabki preparat analogi «Bioximmashproyekt» BIT]
tomonidan kolorado qo'ng'iziga qgarshi ishlab chiqildi.



Kolorado, SK. Titri kamida 20 mlrd spor/g. Bt subsp. tenebrionis
Ne16—8116 shtammining spora va kristallari asosida yaratilgan.
Shtamm hosil giluvchi genetika DavITl tomonidan unda hayot
kechiruvchi mayda va gora un mitalaridan ajratilgan. Endotoksin
kristallarining shakli yassi, to‘g‘ri burchakli, B-ekzotoksin hosil
gilmaydi. Kolorado preparati, bir xil qora-kulrang tusli bo‘lib,
kartoshka va baglajonda kolorado qo‘ng‘iziga garshi kurash uchun
tavsiya etilgan. Kafolatlangan saglash muddati -20 ° dan +20 °C
gacha haroratda 1 vyil.

Biotoksibatsillin, P (BTB) (BA-1500 EA/mg). Preparatning
asosini Bt subsp. thuringiensis tashkil giladi. Ikkinchi guruh
biopreparatlariga taallugli bo‘lib, tarkibida spora va endotoksindan
tashgari suvda eruvchi R-ekzotoksin ham mavjud. Qishlog xofjalik
mikrobiologiya BITI tomonidan ishlab chigilgan. Tarkibida R-
ekzotoksin bo'lgan birinchi Rossiya preparati. Ko‘p gislilog xojalik
ekinlarining tangachaganotli zararkunanda hasharotlariga, kolorado
go‘ng‘izi va o‘rgimchakkanalarga qarshi qo‘llash uchun tavsiya
etilgan.

0 ‘zbekistonda BTB-202 preparatini g‘o‘za paykallarida gekta-
riga 2-3 kg normada qo‘llab, ko‘sak qurti va karadrinaga qarshi
80—86% gacha samaraga erishilgan.

Zararkunandalar ommaviy tusda ko‘paygan vyillari ekinlarga
bir yo‘la g‘o‘za tunlami va oTgimchakkana tushgan taqdirda,
preparat gektariga 4-6 kg hisobidan qo‘llanilgan.

Bikol, SP (BA-2000 EA/mg, titri | grammda kamida 45 mird.
spora). Preparatning asosi Bt. subsp. thuringiensis, spora-kristall
kompleksi va R-ekzotoksindan iborat. Ekotok (Moskva) 11B
tomonidan ishlab chigilgan, BTB dan preparat shakli afzalligi
bilran farglanadi. Karam va olma tangachaganotli zararkunanda
hasharotlariga, kartoshka hamda pomidorda kolorado qo‘ng‘izi
va himoyalangan gruntda o‘rgimchakkanaga garshi kurashda
tavsiya etilgan.

Tarkibidagi R-ekzotoksin preparat qo‘llash doirasini, ekzotoksin
ta’sir mexanizmi hisobiga, endotoksinga nisbatan kengaytiradi.
Ekzotoksin nafagat ichakdan, balki hasharot tanasi orgali ham
ta’sir giladi, spora-kristall kompleksi esa sinergizm namoyon giladi.
Shuning uchun ekzotoksin saqlovchi preparatlar nafagat kapalak



qurtlari va kolorado qoiigizi, balki o‘rgimchakkanaga garshi ham
tavsiya etiladi.

Turingin va astur. Uchinchi gunih biopreparatlari vakillari boiib
ularning asosi sporasiz toksindir. Turingin ~ suyuq pr&parat,
tarkibida Bt. subsp. thuringiensis ajratadigan R-ekzotoksin saqglaydi.
Dastlab hayvonlarni parazitlardan davolashda, keyinchalik, BTB
singari, o‘simliklar himoyasida qoilanilgan. Astur HK va SK
endotoksin kristallari Bt. subsp. kurstaki asporogen shtammi asosida
yaratilgan. 1997-yili karam, mevali rezavor va dorivor ekinlar
tangachaganoth zararkunanda hasharotlariga garshi kurashda tavsiya
etligan.

Gen muhandisligi asosli (transgen, rekombinant) preparatlar.
Bu preparatlar davlat katalogiga Kiritilmagan, ammo bunday
preparatlarni yaratish magsadida oxirgi yillari Rossiya va chet
mamlakatlarida bir gancha urinishlar boimogda. Misol uchun
Rossiya amaliy genetika davlat ilmiy markazi, CrylAb toksini
sintezini determinatsiya giluvchi Bt. subsp. kurstaki plazmidasini
Bt. subsp. tenehrionis hujayralariga oikazish yoii bilan, Bt. subsp.
tenebrionis turining rekombinant shtammini yaratgan. Bu shtam-
mning tabiiysidan farqi —tangachaganotlilar va gattiqganotli
zarakunanda hasharotlar uchun ixtisoslashgan toksinlar sintez gilish
xususiyatiga egaligidir.

Biologik himoyani kuchaytirish magsadida Bt genlarini boshqga
mikroorganizmlarga ham oikazish mumkin. Jumladan endotoksin
kristallarining tashqi muhitda barqgarorligini oshirish magsadida
Pseudomonasfluorescens bakteriyasiga Bt genini Kiritish ustida ishlar
olib borilmoqda.

Kemiruvchilarga garshi ishlatiladigan bakterial
preparatlar

Sichgonsimon kemiruvchilar sonini tabiiy boshgamvchilar
orasida bakterial kasallik go‘zg‘atuvchilari ham uchraydi. Kemiruv-
chilarning ayrim yuqumli kasalliklari fagat ushbu issiggonli
hayvonlarni zararlaydi va foydali faunaga ta’sir ko‘rsatmaydi. 1893-
yili S.S.Merejkovskiy kasallangan yumrongozigdan ajratgan
bakteriya sichgonlarga, dala va kulrang og'maxonlarga patogenlik



ko‘rsatgan. 1897-yili B.L.Isachenko shunga o‘xshash bakteriyani
kalamush murdasida' aniglagan. XX asrning 60-yillari shunday
bakteriyalar Sibirda o°‘lgan suv dalasichqonlaridan ajratilgan (Poltev,
Grishenko, 1961). Bu bakteriyalar enterobakteriyalar —Salmonella
turkumi turlariga mansubdir.

Salmonella enteritidis subsp. issathenko yoki subsp. merech-
kovski kalta (1--2 mkm), spora hosil gilmaydigan, chetlari duma-
loglangan gramsalbiy tayogchadir.

Bu bakteriya fakultativ aerob, o‘sishi uchun optimal harorat
37 °C.’N.V.Kandibin (1989) ma’lumotlariga ko‘ra 33 turdagi
kemimvchilardan 14 turi S. enteritidis ga o‘ta moyildir.

Qishlog xofalik mikrobiologiya BITI tomonidan S. enteritidis
asosida baktorodensidning 2 ta preparat shakli yaratilgan.

Namlangan aminokost (suyak ogsili) baktorodensidi. Yirik donli
kulrang, sochiluvchan, salmonella interiditis bakteriyasi Isachenko
kenja turi asosida tayyorlangan bo‘lib, uning 1 g da 0,1 mird
hayotchan bakteriyalar mavjud. Bu 20% li preparat ishlab chigarish
tajribasi sifatida dala, uy va o‘rmon sichqonlariga hamda kulrang
va qora kalamushlarga qarshi zaharli yem holida go'llashga ruxsat
etilgan. Preparat sifatli elangan bug'doy donidan tayyorlanadi. 0 °C
dan past haroratda yemga un sirachi (yelimi) 80 kg qurug bug'doyga
10 kg hisobidan go'shiladi. Suv kalamushiga garshi mayda
to'g'ralgan kartoshkadan foydalaniladi. Bunda 100 kg kartoslikaga
36 kg preparat-suv aralashmasi (20 kg preparat va 16 | suv)
go'shiladi. Kuzda va gishda xashak g‘aramlaridan 2—5 m oralatib,
shaxmat tartibda ikki gavatli teshiklar (20—40 sm) ochilib, birinchi
gavatchasi tuprogqga yaqin, ikkinchisi esa undan 1—1,5 m baland-
likda bo'lib, har bir chugurchaga qumq donli baktorodensiddan
30 g go'yib chigiladi, 3—5 kundan keyin go'yilgan aldamchi yem
ko'rib chigiladi va yeyilgan gismi gayta to'ldiriladi. Parnik, issigxo-
nalarda, urug'lik saqlanadigan omborxonalarga yemlar erta bahorda
go'yiladi. Bunda baktorodensid kalamushlarga garshi 20—50 g/
100 m®, sichgonlarga — 10—20 g/100 m™ normada qo'llaniladi.
Zaharli yem 5—10 g fanera yoki karton gog'ozga go'yib chigiladi
va to'rtinchi kuni aldamchi yem-va material yig'ishtiriladi, dezin-
feksion suyuglik bilan ishlanadi va yoqib tashlanadi. Yemlar
koloniyalar yashaydigan uya yo'llariga qo'yib chigiladi hamda



koloniya yo‘laklariga sochib chigiladi. Bunda gelctariga 0,1—0,4 kg
yem sarflanadi. Kutish muddati 8 kun. Dalalarda, oiloglarda,
bog‘larda bir marta, boshqa obyektlarda ikki martagacha ishlov
berishga ruxsat etiladi.

Namlangan don baktorodensidi. Ta’sir etuvchi moddasi — 1 g
da 1 mlrd. titrli hayotchan bakteriya. Ishlab chigarishda dalalar,
o‘tloglar va bog‘larda oddiy va jamoa hosil giluvchi sichgonlarga
garshi bahor va gishda yoki kuzda gektariga 1—2 kg, sichqon va
dala sichqgonlariga garshi xashak g‘aramlarida 5—30 g/m\ parnik,
issigxona va urug‘lik saglanadigan omborxonalarda — 100 g/
100 m™ hisobidan yem qo‘yib chigiladi.

Namlangan aminokost va namlangan don baktorodensid
preparatlarini yilning xohlagan muddatlarida (-25 °C haroratgacha)
go'llash mumkin.

Rodentopatogen bakteriyalar o'ta moyil kemiruvchi turlari
orasida epizootiya qo‘zg‘atishi mumkin. Kasallik sog'lom zotlarga
bir necha yo‘l, aynigsa kannibalizm orgali ham targalishi mumkin.
Jumladan kasalHkdan o'lgan kemiruvchilar Isachenko bakteriyasi
massasi rezervuari hisoblanadi. Bunday murdalarni iste’mol gilgan
sog'lom kemiruvchilar zararlanadi.

Preparat iste’mol qgilingandan so‘ng bakteriya kemiruvchi
oshgozoni va ichagiga tushadi, keyin gonga o‘tib, septimetsiya
qo‘zg‘atadi. Dastlab kemiruvchilarning faolligi oshadi, ammo 3—5
sutka davomida harakati susayib, lanj bo'ladi, ko‘zi yoshlanadi.
Odatda, kasallik 1 haftaga gadar cho'ziiadi. Baktorodensid ishlab
chigarishda aynigsa uning sifatiga qat’iy e’tibor berish kerak.
Ishlatiladigan bakteriya shtammlari pasportda keltirilgan tavsiyaga
gat’iy amal qilish shart. Kolleksion shtammlar 3 oydan ortiq
go‘llanilmaydi.

Tadgiqgotlarning ko'rsatishicha, lIsachenko bakteriyasi inson
va issigqonli hayvonlar uchun xavfli emas va u hatto kemiruv-
chilarga ham tanlab ta’sir etadi. Bakteriyaning bunday tanlab ta’sir
etish xususiyati uni keng qo‘llashga imkon beradi. Ammo shunga
garamasdan yuqori darajadagi ehtiyotkoriikni ta’minlash magsadida
preparatni bolalar muassasalari, davolash tashkilotlari, jamoa oziqg-
ovgat korxorialari, parrandachilik fabrikalarida ishlatish tavsiya
etilmaydi.



Entomopatogen zamburug‘lar preparatlari

Asosida zamburugiar boigan biopreparatlar keng doirada ta’sir
etish xususiyatiga egadir. Ular zararkunandalarga kontakt ta’sir
etadi, shuning uchun so‘ruvchi zararkunandalami va zararli
hasharotlarning oziglanmaydigan fazalarini ham shikastlaydi.
Zamburug® preparatlari hasharotlar, kanalar va nematodalarga
garshi ishlatiladi.

Entomopatogen zamburug‘ preparatlarining assortimenti
birmuncha chegaralangan. RF davlat katalogiga fagat vertisillin va
boverin hamda nematodalarga garshi nematofagin kiritilgan. Bundan
tashgari, mikoafidin, entomoftorin, piriformin, merozin preparat-
larining tajriba namunalari ishlab chigarilayotgan boisa-da, ularni
sanoat asosida ishlab chigarish yoiga go'yilmagan (Shternshis,
Djalilov, Andreyeva, Tamilova, 2004).-Chet elda hsim entomoftofa
va deyteromiset zambunigiari ishlab chigariladi. «Biodron» TOO
NVS tomonidan boverin preparatining ikki shakli ishlab chigariladi.
Titri —1 ml da kamida 2 mlird. blastospora. Preparat himoyalangan
gruntda bodring va pomidorning tamaki tripsiga garshi 1% ishchi
suyuqligi hisobidan 10—15 kun oralatib purkaladi. Preparat sarfi
10—30 1/ga, bunda o‘simlikning yoshiga garab gektariga 1000 dan
3000 1gacha ishchi suyuglik purkaladi.

Boverin, QDK, G. Qumgq donadorlashtirilgan kukun, Beauveria
bassiana zambumgi asosida ishlab chiqgariladi. 19 preparatda 2 mird.
blastospora mavjud. 0 ‘simlikka purkash uchun preparatning 2,5%
ishchi eritmasidan foydalaniladi. Issigxonalarda boverin issigxona
ogganoti va ayrim turdagi o‘simlik bitlariga garshi kurashda ham
yuqori samara ko‘rsatadi. Ochiq dalada preparatni kolorado
go‘ngiziga qarshi qoilash ehtimoli bor. Boverin kontakt va
ichakdan ta’sir etish xususiyatiga ega. Boverin qoilashning optimal
sharoitlari — 20—25 °C harorat va 85% nisbiy namlik. Preparat
issiqgonli hayvonlarga toksik ta’sir gilmaydi.

Boverin, QK. Qurug kukun, Beauveria tenella zambumgining
VD-85 shtammi asosida tayyorlangan (shtamm zoologiya instituti
xodimlari tomonidan marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo
populatsiyasidan ajratiigan). Turkiston termitiga garshi zaharli yem-
xo‘rak usulida ishlatilganda yugori samara ko‘rsatgan. Voha



chigirtkasi va kolorado go‘ng‘iziga garshi kurashda ham ishlab
chigarish sinovidan o‘tqazilmoqda.

Vertisillin «Biodron» TOO NVS tomonidan VerticiUium lecanii
[Lecanicillium muscarium (Zare et W.Gams)] zamburugM
blastosporalari asosida bu preparatning ikki shakli ishlab chigariladi.
Vertisillin, J, titri 1 ml da kamida 2 mird. blastospora.

Vertisillin, QKD, G. Qurug kukun, donadorlashtirilgan, titri
kamida 2 mlrd. spora/g.

Preparat himoyalangan gruntda bodring va pomidorni issigxona
oqgganotidan himoyalashda purkash usulida tavsiya etilgan. 0 ‘simlik
vegetatsiyasi davrida preparatning 0,1% ishchi eritmasi ekinga
7—10 kun oralatib purkaladi. Vertitsillinni samarali qoilashning
shartlari — ishlov berilgandan keyin 2 sutka davomida harorat
24—28 °C va nisbiy namlik 80% dan yugori boimasligidir. Purkash
kechqurunlari, yer va yoiakchalar mo‘l-koi sug‘orilgandan keyin
amalga oshiriladi. Qurug kukunni go‘llashdan oldin sporalarni
faollashtirish magsadida 12—24 soat davomida ivitish tavsiya etiladi.
Preparat issiggonli hayvonlar uchun xavfli emas.

V. lecanii (Zimm) Zare et W.Gams zamburug‘i blastosporalari
o‘simlik bitlari va tripslarga garshi biologik kurashda gizigish
uyg'otadi. Buyuk Britaniyada shu zararkunandalarga garshi biologik
kurashda zamburug® blastosporalari asosida vertalek va triptal,
ogganotga garshi esa mikotal preparatlari yaratilgan.

Nemotofagin BL, VSX, G. Preparat Arthrobotrys oligospora
G ‘resensius zambrug‘ining mitseliy va sporalaridan tashkil topgan.
Titri —2—3 min. spora/g. Yopiq gruntda gall hosil giluvchi nema-
todalarga garshi kurashda tavsiya etilgan. Preparat gruntga bodring,
pomidor va salat ko‘chatlari o‘tqazihshiga gadar 100-150 g/m”
yoxud ko‘chat o'tqazish davrida har bir chugurchaga 5—10 g hiso-
bidan yoki o‘simlik vegetatsiyasi davrida jo ‘yakchadagi har bir
o‘simlik ostiga 20—30 g me’yorida kiritiladi.

Shampinyon yetishtirishda zararkunanda nematodalar, mikogel-
mintlarga garshi zamburug* mitseliysi ostiga 250—300 g/m”
nematofagin kiritiladi. 15°C dan yuqori bo'Imagan haroratdagi
quruqg binoda preparatni saqlash muddati 1 vyil.

Mikoafidin. Preparat BO‘HQ instituti tomonidan ishlab chiqil-
gan, asosini Conidiobolus obscuras zamburugining tinim holatdagi



sporalari, mitseliy va toksinlari tashlcil giladi. Kukunning tusi sarg‘ish
yoki och-jigarrang, titri 3-107 spora/g; preparat epizootik ta’sirga
ega, o‘simlik bitlariga garshi goilaniladi. Saglanish muddati 1 yil.

Piriformin. Biopreparat Conidiobolus thromboides zambuaig‘i
asosida RQXFA SB Sib XIMO ITI tomonidan suyug va quruq
shakllarda ishlab chigilgan. Ta’sir etish agentlari — zamburug®
konidiyalari va tinim holatidagi sporalaridir.

Himoyalangan gruntda so‘ruvchi zararkunandalar — issigxona
ogganoti va turh o‘simlik bitlariga garshi samaralidir.

Metarizin. Belorussiyada ishlab chigilgan. Preparatning asosi
Melarhiziiim anisopliae zamburug‘idir. Uning ta’sir etuvchi moddasi
zamburug‘ning konidiyalari va xofayin shikastlanganida hosil
giladigan ekzogen toksinlaridir. Preparat titri 50—~0 mlrd. ko-
nidiya/g. Preparat™tuprogga kiritilganda garsildog go‘ng‘izlarning
voyaga yetganlari va lichinkalariga garshi yugori samara beradi.

Hasharotlarga garshi biologik kurashda virus asosli
preparatlar va boshga agentlar

Entomopatogen viruslar preparatlari. Virus preparatlari (virinlar)
bakuloviruslar asosida ishlab chigariladi. Bu guruh entomopatogen
viruslarning yugqori spetsifikligi tufayli ularning ta’siri muayyan
zararkunandaga afzalroq bo‘lib, odatda, hasharotning nomi virus
preparatini aks ettiradi.

Virin —TIKE (ENSH). Rossiyaning dastlabki virus preparati
boiib. E.V. Orlovskaya tomonidan tengsiz ipak qurti yadro
poliedrozi virus asosida Bakpreparat BITI va BO‘HQI bilan
birgalikda yaratilgan. Preparat virusning 50% glitserindagi quyuq,
och-go‘ng‘ir tusli suspenziyasidir. Titri kamida 4 mlrd. poliedr/ml.
Tengsiz ipak qurtlariga garshi suyuq preparat shaklida goilaniladi.
Saglanish muddati 0 °—15 °C haroratda 1 yil, 26 °C haroratda esa
2 hafta.

Tengsiz ipak qurti targalgan manbaalardagi mevah bog‘ va
o‘rmonlarda har bir daraxtda zararkunandaning 0,5—2 tuxum to'pi
boiganda, preparatni 0,2 1/ga me’yorida purkash tavsiya etiladi.

Virin —KTE (EKS). E.V.Orlovskaya tomonidan yadro polied-
rozi eksperimental virusi shtammi asosida bakterial preparatlar BITI



tomonidan karam tunlamiga garshi yaratilgan. Preparat sliyuq
holda va kukun shaklida ishlab chigilgan. Titri 1 mird. poliedr/ml.
0—15 °C haroratda saglanish muddati 1 vyil, 26 °C da esa 2 hafta.

Karam va boshga sabzavot ekinlarida karam tunlamining 1—2
yoshdagi qurtlariga garshi 0,1—0,15 1kg/ga me’yorida purkash
tavsiya etilgan.

Virin - OQG (GYaP). Olma qurti (mevaxo‘ri) ga qarshi
kurashda foydalaniladi. Belorussiya o'simliklarni himoya qilish ITI,
BO'XQI (VTZR) bilan birgahkda olma qurti granuloz virusi asosida
suyuq preparat shaklida tayyorlagan. Preparatning titri 1 ml da
kamida 3 mlrd. granulalardan iborat.

0 ‘simhklar vegetatsiyasi davomida, zararkunanda tuxumdan
ommaviy ochib chigish davrida, olmaga 5—6 kun oralatib 2—3
marta purkaladi. Ishlov me’yori —0,3 1/ga.

Virin-X1Q (KSh). Preparat halgali pillakash qurti yadro
poliedrozi virusiga asoslangan. Suyuq shakli BelO‘*XQITI va Latviya
QXA tornonidan ishlab chigilgan. Titri kamida 1 mlrd. poliedr/ml.
15 °C da saqlanish muddati 1yil, 5°C da esa 3—4 vyil.

Mevali daraxtlar va o‘rmon polosalarida 1—3 yoshlardagi halgali
pillakash qurtlariga garshi purkash tavsiya etiladi. Ishlash me’yori,
OP-7 bilan birga, 0.2 1/ga.

Virin-KT (OZ). Preparat kuzgi tunlam granuloz virusi asosida
O'zR FA mikrobiologiya ITI va BO'BXQ ITI tomonidan quaiq
kukun hohda ishlab chigilgan. Titri kamida 3mlrd granula/g.

Sabzavot va poliz ekinlari hamda g‘o‘zada kuzgi tunlamining
1—2 yoshlardagi qurtlariga garshi purkash uchun tavsiya etilgan.
Preparatga OP-7 qo'shilgan holda, 0.3 1/ga me’yorida ishlatiladi.

Virin-G*T —(XS) g‘o‘za tunlami yadro pohdrozi virusi asosida
BO‘XQI (VIZR) ishlab chiqggan. Titri kamida 7 mlrd poliedr/ml.
G‘o‘za tunlamining har bir avlodining 1-2 yoshdagi qurtlariga
garshi g‘o‘zaga purkash tavsiya etilgan. 5-7 kun oralatib 1-2 marta
purkaladi. Preparatga OP-7 qgo‘shilgan holda, gektariga 0,3 kg
hisobidan ishlatiladi.

Virin GTK (XSK). Preparat «Altayvitamini» YoAJ tomonidan
g‘o'za tunlami yadro poliedroz virusi asosida ishlab chigarilgan.

Virin SIQG (GSSh), J. Preparat sibir ipak qurti granulozi
asosida RFA Sibir boiimi hayvonlar sistematikasi va ekologiyasi



instituti tomonidan ishlab chiqgarilgan. Titri — kamida 50 mird.
granula/ml. 1—3 yoshlardagi Sibir ipak qurtlariga garshi o‘rmon
massivlarini ishlash tavsiya etiladi. Qo‘llash me’yori 0,1 1/ga.

Virin SRIQ (PShM), S. Preparat Sibir roxiba ipak qurti yadro
poliedrozi virusi asosida RFA Sibir bo‘limi hayvonlar sistematikasi
va ekologiyasi instituti tomonidan suyuq holda ishlab chigarilgan.
1 ml preparatda 1 mlrd poliedrlar mavjud. Sibir roxiba ipak
qurtining 1—2 yoshdagi qurtlariga garshi o‘rmon massivlarini
aviatsiya yordamida ishlash tavsiya etilgan. Sarf me’yori 0,5 1/ga.

Virin-Diprion, S. Preparat garag‘ay malla arrakashi poliedroz
virusi asosida RFA Sibir bo‘limi hayvonlar sistematikasi va ekolo-
giyasi institutida yaratilgan. Suyuq holda ishlab chigariladi. 1 ml
preparat tarkibida 1 mlrd. poliedrlar mavjud. Qarag‘ay malla arra-
kashi 1—2 yosh lichinkalariga garshi o‘rmon massivlarini aviatsiya
yordamida ishlash tavsiya etiladi. Sarf me’yori 0,01—0,04 1/ga.

Virin-0‘KG (GLM). Preparat o‘tlog kapalagi granuloz virusi
asosida RQXFA Sibir boiimi xodimlari tomonidan ishlab chigilgan.
Preparatning ikkita —glitserinli suyuq va seolit asosli quruq shakli
taklif etilgan. Preparat o'tlog tunlami 1—3 yosh qurtlariga garshi
kurashda samaralidir. Sarf me’yori 100 g (ml)/ga.

Virin-AOK (ABB). Preparat amerika oq kapalagi poliedroz va
granuloz viruslari asosida yaratilgan. 0 ‘rmon va mevali daraxtlarni
himoyalashga mo‘ljallangan. Vims preparatlarining afzalliklariga
garamasdan, ular ayrim kamchiliklardan xoli emas, bu esa ularni
go'llashni chegaralaydi. Shuning uchun bu kamchiliklarni bartaraf
etish zarur. Jumladan, uzoq inkubatsion davrni gisqartirish hamda
virus preparatlarining samaradorligi va bargarorligini ta’minlash
talab qgilinadi. Bu kamchiliklarni preparatlarni faollashtiruvchi
go'shimcha moddalardan foydalanish orgali bartarafgilish mumkin.
Faollashtiruvchi komponentli vimsli insektitsidlar neovirinlar deb
nomlanadigan bo‘ldi (Dujak va b., 1995).

Mikrosporidiylar asosidagi biopreparatlar

Milcrosporidiylar hasharot va boshqa bo‘g‘imoyoglilarda kassalik
go‘zg‘atuvchilar sifatida tabiatda tez-tez uchrab turishiga qaramas-
dan, ular asosidagi preparatlar ishlab chigarish sermashaqqgat va



baland narxlidir. Bu mikrosporiydilar, asosan faqgat tirik organizm-
larda ko’payishi bilan bogiigligidir.

Misol sifatida BO‘HQI (VIZR) tomonidan Varimorpha
antheraea nomli mikrosporidiy asosida tunlamlarga (kuzgi, karam,
g‘o‘za) garshi ishlab chigarilgan preparatni ko'rsatish mumkin.
Bu preparatda suyuq shaklda, 1 ml da 10 mlrd. spora mavjud.
Preparatga glitserinli suv aralashmasi go‘shib ishlatiladi. Preparat
3 yoshdagi kuzgi va boshga tur tunlamlarning laboratoriya
populatsiyalarini zararlash orgali to‘planadi. Preparat issiqgonli
hayvonlar,. foydali hasharotlarning voyaga yetgan zotlariga va
o‘simliklarga toksik ta’sir ko‘rsatmaydi. Preparatni 4 °C haroratda
bir yilgacha saglash mumkin.

Preparat ichakdan ta’sir etish xususiyatiga ega boiib, uning
inkubatsiya davri 10—15 kun. Purkash usulida goilash tavsiya
etilgan. Mikrobli inselctitsid singari preparatni kichik yoshdagi (I-
3) qurtlarga garshi goilash afzalroqdir. Hasharotlarda sun’iy
epizootiya hosil gilish magsadida introduksiya qgilinsa, zararkunanda
gishlovchi zaxirasini kamaytiradi va uning populatsiyasini zaiflash-
tiradi, lichinkalarning oxirgi avlodiga garshi qoilash tavsiya etiladi.

Mikrosporidiylarni chigirtkalarga qarshi qoilash istigboUidir.
Mikrosporidiylar ilk bor Angliyada Osiyo chigirtkasining laborato-
riya populatsiyasidan ajratilgan. Hozirgi davrda chigirtkadan
mikrosporidiylarning bir gancha turlari ajratilgan, ulardan Nosema
locustae]ua” istigbolli. Bu tur massa birligida ko‘p migdorda spora-
lar hosil giladi va xojayin chigirtkalar oilasida keng doirada ta’sir
etadi. Chigirtka N. locustae bilan zararlanganda kasallik simptomlari
—uning gorni gizadshi va uchish gobiliyatini yo*‘qotishidir.
Dastlabki bosgichlarda kasallik yog* tanachalarini shikastlaydi,
keyinchalik, nerv sistemasi va perikarddan tashgari umumiy invaziya
ro‘y beradi.

Mikrosporidiylarni tabiiy bio-senozlarda chigirtkalar ko‘paya-
digan makonlarda goilash maqgsadga muvofig. 1.V.Issining (2002)
fikricha, bunday makonlarda zararkunanda sonini keskin kamay-
tirish uchun hech ganday ehtiyoj tugilmaydi, chunki kasallikning
uzoq muddatli samarasi tufayli hasharotlarning hayotchanligi pasayadi.

AQSHda N. locustae qoilashda bir muncha tajriba orttirilgan.
Ushbu mikrosporidiyni kepakka (1,7 kg/ga) 2,5x109 spora



me’yorida go'sliib, aldogchi yem sifatida biosenozga iciritisli orgali
erta bahorda to‘g‘riganotlilarning 3 yoshdagi lichinkalariga garshi
goilaganda, 4 haftadan keyin ular 50—60% ga kamaygan. Tirik
golgan 40—50% zotlarning jinsiy mahsuldorligi keskin gisgargan.
N. locusiae asosida Nolok sanoat preparati yaratilgan. Yaylov bu
preparat bilan ishlanganda mikrosporidiy to‘g‘riganotlilar soniga
uzoq muddat davomida ta’sir giladi.

Entomopatogen nematodalar asosidagi preparatlar

BO‘HQI (VIZR) nemabakt, VS preparatini ishlab chigargan.
Preparat Sieinerema (=Neoaplectana) carpocapse, agriotes shtammi
va Xenorhabdus (=Achromobacter) nematophilis nematoda-bakterial
kompleksiga asoslangan.

Preparat shakli — suvli suspenziya, g‘ovak (porolon gubka)
orgali targatiladi. 1g preparatda 6 min nematoda mavjud. Qollash-
dan oldin gubka suvga cho‘ktiriladi va bir necha bor sigiladi, natijada
nematodalar suvga tushadi. Olingan suspenziya bilan tuproq yoki
o‘simlik ishlanadi. Preparat manzarali ekinlar uzunburun qo‘n-
g‘izlari, gorag‘at oynaqganoti va karam pashshasiga garshi kurashda
tavsiya etilgan.

Nemabakt karam pashshasiga garshi karam ko‘chatini yerga
o°‘tgazish bilan bir yoia preparatni sug‘orish orgali har bir 0*‘sim-
likka 125—250 ming me’yorda qo‘llaniladi. Uzunburun gqo‘ng‘iz-
larga garshi preparat tuprogga qorishtirilib, o‘simlik vegetatsiyasi
davrida har bir o‘simlikka 10 ming dozada sug‘orish orqgali
yuboriladi. Qorag‘at oynaganotiga garshi galamchalar yerga o‘tga-
zilishidan oldin nematodalar suvli suspenziyaga (1 mi suvda 2—3
ming nematoda) 1 soat davomida botiriladi yoki galamchalar 4
kun davomida nam nematodali qumda (1 sm" 200—300 ming
nematoda) joylashtiriladi.

Bu nematodani boshga zararkunandalarga garshi kurashda ham
go‘llash mumkin. Jumladan, tuproq ostidan yig‘ilgan kemiruvchi
tunlamlar manbaalariga garshi 1 m™ tuprogga 105 nematoda
dozasida purkaladi. Qarsildog qo‘ng‘izlar lichinkalari (simqurtlar) ga
garshi uzoq muddatli infeksiya hosil gilish magsadida nematodah
yem-xo‘raklardan foydalaniladi (10* nematoda dozasi 1 kg



og‘irlikdagi yem-xo°‘rakka). Olma mevaxo‘riga garshi (nam havoda)
tuzogli belbog‘iar preparatning suvli suspenziyasi (1 gektarga 10
mird nematoda normasida) bilan ishlanadi. So‘ngra tuzogqli
belbog'lar mevali daraxtlar poyasiga yerdan bir metr balandlikda
tig‘iz qilib bog‘lanadi.

Zararkunandalarga garshi nematodalarning yuqori samarasini
ta’minlovchi muhim omillardan biri atrof-muhitning namligidir.
Namlik bo‘Imasa, nematoda substraida harakatlana olmaydi va bir
necha soat davomida nobud bo'ladi. Invazion lichinkalar tuprogga
kiritiladigan bo‘lsa, unda tuproq o‘ta namlanishi kerak.

Ochiq holda oziglanadigan hasharotlarga garshi nematoda
preparati qgo'llanilganda, lichinkalar tez qurib qolishining oldini
olish magsadida nematodaning suvli suspenziyasi ishlatiladi,
masalan, kolorado go‘ng‘izi lichinkalariga garshi go'llashda preparat
suvli suspenziyasiga metosel (1%), norbak (0,1%) va nalkotral
(0,06%) to'ldirgichli antidesikantlar go'shish suspenziya qurib
golishini kechiktiradi va barg sathidagi nematodalar uzoq muddat
"yashashini ta’minlaydi.

Gruziya o'simliklarni himoya qilish ITI xodimlari qishki
odimlovchi va yashil bargo'rovchi qurtlariga garshi kurashda
nematoda suvh suspenziyasiga glitserin (2%) solishgan. Natijada
zararkunandalar nematodalar bilan 80-86% ga zararlangan
(Shternshis va b., 2004).

S. feltiae asosidagi yangi entonema G*, BC* (porolon gubkada
I g da 5 mIn nematoda) preparati sinab ko'rilgan (BO'HQI) va
uning samaradorligi simqurtlar, karam va zamburug' pashshalari,
uzunburun go'ng'izlar, g'arb gul tripsi, gorag'at oynaqganoti, cha-
kanda pashshasi, kolorado go'ng'izida gayd gilingan.

0 ‘simliklarni kasalliklardan
himoya qilishda goMlaniladigan biopreparatlar

Fitopatogenlar rivojlanishini kamaytiradigan yoki to'xtatadigan
ba’zi bakterial biopreparatlarni ishlab chigarish, Rossiya mikro-
biologik sanoatida o'zlashtirilgan. Zamburug' va bakterial bioprepa-
ratlarning aksariyati o'simliklami himoya gilish stansiyalari qoshidagi
biolaboratoriyalarda yoki issigxona kombinatlarida hamda mikro-



biologik mahsulot yetishtirishga ixtisoslashgan biofabrikalarda isMab
chiqariladi. 0 ‘simliklar kasalliklariga qarshi biopreparatlarning
asosini antagonist mikroorganizmlar, giperparazitlar va allelopatiklar
tashkil giladi (Shtemshis i dr., 2004; Agrios, 2008).

0 ‘simlik kasalliklari qo‘zg‘atuvchilarming
antagonistlari asosidagi biopreparatlar

Bakterial preparatlar

Baktofit, n. kuk,*. Préparai Bacillus subtilis ning IPM 215-
shtammi va u sintez giladigan antibiotik asosida tayyorlangan.
Biologik faolligi 10 O30 fb/g. BAMITI DIM ishlab chigargan.
Preparatning eski nomi —basifit. Préparat issigxonalarda bodringni
un-sliudringdan (purkash usulida), ildiz chirishidan (uriig‘ dorilash
va ko‘chatlarni sug‘orish); olmani un-shudringdan (purkash);
chinnigulni fuzariozdan; atirgulni un-shudringdan; jenshenni ildiz
chirishlaridan; galampir yalpizni un-s]iudringdan va boshga ekin-
larni har xil kasalliklardan himoya gilish uchun go‘llaniladi. Eng
yaxshi samaraga oldin urug‘larni dorilab, keyin o‘simliklarga o'suv
davrida purkash orqali erishiladi. Masalan, Krasnodar oMkasida
kuzgi bug‘doy urug‘ini doriiaganda (3 kg/t) ekin ildiz chirish bilan
juda kam zararlangan. Bahorda gishlagan o‘simliklar un-shudring
bilan zararlanishi 2 marta, fuzarioz bilan esa 40% ga kamaygan.
Boshoq uch marta kam zararlangan, hosil 10% ga oshgan. Stavropol
o ‘lkasida kuzgi bug‘doy urug‘larini trixodermin qo‘shib doriiaganda
ildiz chirishlariga qarshi baktofitning samarasi yanada yugoriroq
bo‘lgan. Undan tashqgari, baktofit septoriozga garshi faollik na-
moyon etgan -- samaradorligi 55—68% ni tashkil etgan.

Fitosporin-M, kuk. Préparai Bacillus subtilis ning 26 D-
shtammi asosida tayyorlangan. Titri —1g da kamida 2 mlrd hujayra
va sporalar. Ishlab chiqaruvchilar —«Bashkiriya» IIChT, «Immu-
nopreparat» IIChT, BP «Biofag« («Bashinkom» NVP MChJ).
Kuzgi va bahori bug‘doy urug‘larini ildiz chirishlarga garshi dorilash
(0,4—0,5 kg/t), tuplanish fazasida gor mog‘ori, un-shudring va
go‘ng‘ir zangga qarshi purkash (2—3 kg/ga), kartoshka tuganaklariga
ekishdan oldin ishlov berish (0,4—0,5 kg/t) va ekinga o ‘suv davrida



fitoftoroz va altemariozga qarshi purkash (2—3 kg/ga) iichun tavsiya
gilingan.

B. subtilis asosida VIZR da tayj'orlangan yangi preparatlar —
Alirin B va Gamair —sinovdan o‘tmoqda.

Planriz, suyuq.* (Rizoplan). Préparai Pseudomonas fluorescens
ning AR-33-shtammi asosida Belorussiya FA genetika va sitologiya
ITI da tayyorlangan. Oldin davlat katalogiga bu préparai Rizoplan
nomi bilan kiritilgan, shu sabadan, ko‘p chop etilgan materiallarda
shu nom bilan keltirilgan. Titri —2-10® hujayra/ml. G ‘alla ekinlari
urug‘larini ildiz chirishlarga garshi dorilash (0,5 1/t), kasalliklar
komleksiga garshi kartoslika tuganaklariga ishlov berish (10 ml/t)
hamda tomir va shilimshiq bakteriozlarga garshi karam urugMarini
ekiladigan kuni dorilash (20 ml/kg), so'ngra o'simliklarga o°‘suv
davrida purkash (0,3 1/ga) uchun tavsiya gilingan. Davlat katalogida
gayd etilmagan bo‘lsa ham, préparai mevali daraxtlarda im-shudring,
kalmaraz va bakteriozlarga hamda sholi ildiz chirishlariga garshi
samara beradi. Planriz ko‘p yillar davomida Rossiyaning har xil
geografik mintagalarida karamning tomir va shilimshiq bakterioz-
lariga garshi go‘llanilmogda. 0 ‘suv davrida, kasalliklarning birinchi
belgilari ko‘rinishi bilan ekinga 0,1% 11 eritma purkaladi va ishlov
20 kundan keyin takrorlanadi. Shilimshiq bakteriozning birinchi
o‘choglariga planriz bilan ishlov berilganida, zararlangan va mase-
ratsiyalangan (ya’ni, bo‘tga shakliga kirgan) to'gqimalar 2 kun ichida
qurishi va yiimshoq chirish rivojlanishi to'xtashi aniglangan. Ammo
hosil ishonchli ravishda oshishi uchun urLig‘larni ekishdan oldin
dorilash ham shart.

Saqglash davri gisqaligi suyuq préparai keng qo‘llanilishiga
to‘sqginlik giladi. P. fluorescens ning sibir shtammi asosida qurug
donador (granula shaklli) Ris preparati ishlab chigilgan. Titri — 10
mlrd hujayra/g, saglanishi — 1 yil. Yangi paytidagiga nisbatan
asta-sekin pasaysa ham, preparatning biologik faolligi bir necha yil
davomida saglanadi (Yermakova, Shternshis, 1994; Grinko, Shtern-
shis, 1997). Preparatning tarkibida seolit bo‘lgan shakli saglovdagi
kartoshkaga ishlov berish uchun quiay (Svetkova i dr., 1999).

Ba’zi hollarda Planriz bilan Baktofitning aralashmasini goilash
tavsiya gilinadi. Masalan, Krasnodar o‘lkasi sharoitida ekishdan
7—10 kun oldin kartoshka tuganaklariga Planriz + Baktofit aralash-



masi bilan ishlov berish yangi hosil tuganaklari chirish bilan
zararlanishini ikki marta kdmaytirgan. BFITI olimiari xabariga ko‘ra
kaftoshkani himoya gilishda Planriz va Baktofit bir-birining o‘rnini
bosa oladi. Bunda kartoshka tuganaklariga ekishdan oldin ishlov
berish, keyinchalik o‘suv davrida esa ekinga har 5 kunda 1 marta
Planriz yoki Baktofit purkash lozim. BFITI tajribalarida kartoshka
tuganaklariga Planriz bilan islilov berish fitoftoroz rivjlanishini 7—9
barg fazasigacha to‘xtatgan. Ammo shonalash fazasida kasaUik tez
rivojlana boshlagan. Shu sababdan o‘suv davrida Planriz bilan bir
necha marta ishlov berish lozim. Ammo ekishdan oldin kartoshka
tuganaklariga isMov berilmasa, keyingi purkashlar samara bermasligi
mumkin.

Agat-25K TPS*. Préparai Pseudomonas aureofaciens ning N16-
shtammi asosida «Bio-BiZ va Ko» MChJ (Moskva) tomonidan
tayyorlangan. Titri 5-8-1010 hujayra/ml. G ‘alla ekinlari urug‘larini
ildiz chirishlari, gqor mog'ori, chang va qattiq qorakuyalariga garshi
dorilash (30—40 ml/t) va o‘suv davrida septorioz, un-shudring va
to‘g-go‘ng‘ir dog‘lanishga garshi purkash (25-30 ml/ga), kartoshka
tuganaklariga rizoktonioz va quruqg chirishga garshi ishlov berish
(135 ml/t) hamda fitoftoroz va alternariozga qarshi purkash (100
ml/ga) uchun go‘llaniladi. Kurgan g‘allachilik 1Tl ma’lumotlariga
ko‘ra, bahori bug‘doy urug‘larini Agat —25K bilan dorilash ungan
o‘simliklar sonini ko ‘paytirgan va gelmintosporioz-fuzarioz chirishga
chidamliligini oshirgan. BFITI Moskva viloyatida o°‘tkazgan
tajribalari Agat —25K dan urug‘ dorilaganda hamda bahori bug'doy,
bahori arpa va suli ekinlariga bayroq barg fazasida purkaganda
yugori samara olingani xabar gilingan. Préparai samaradorligi suli
ildiz chirishiga garshi 100%, bahori bug‘doyda septoriozga qarshi
esa 50,3—60,9% ni tashkil gilgan. Préparai Krasnodar o‘lkasida
kungabogar fomopsisiga, Tver viloyatida zig‘ir antraknoziga va
Voronej viloyatida olma kalmaraziga garshi muvaffagiyat bilan
go'llanilgan.

Psevdobakterin-2, suyuq.*. Préparai Pseudomonas aureofaciens
ning BS1393-shtammi asosida RFA mikroorganizmlar biokimyosi
va fiziologiyasi institutida tayyorlangan. Titri 2-3T0’~" hujayra/
ml. Kuzgi va bahori bug‘doy va bahori arpa urug‘larini ildiz
chirishlarga garshi dorilash (1 1/t) va ushbu ekinlarga o‘suv davrida



purkash (1 1/ga), issigxonalarda esa bodring va pomidor urug'larini
dorilash (0,1 inl/kg) va ushbu ekinlarning qo‘ng‘ir dog‘lanishiga
garshi o‘suv davrida purkash (10 1/ga) uchun tavsiya gilingan.

Psevdomonadalar asosida RFA SB sitologiya va genetika
institutida, Sibir sharoitlarida bir gator fitopatogenlar o'sishi va
rivojlanishini yugori samara bilan kamaytiaivchi yoki to‘xtatuvchi
Bizar Plyus preparati ishlab chiqgarilgan.

BO‘BHQITI bilan Krasnodar kompleks biologik tajriba markazi
tirik bakteriyalar, zamburug‘lar va ularning metabolitlari asosida
ishlab chigargan Dizofungin preparati mahsulotlarni saglash davrida
kasalliklardan himoya gilishda kelajakli hisoblanadi (Monastirskiy,
2003). Preparat toksinogen zamburugiar (Fusarium, Alternaria,
Aspergillus, Mucor turkumlariga mansub turlar) o‘sishi va rivojla-
nishini kamaytiradi yoki to ‘xtatadi. Ishlab chigarish sharoitida
o‘tkazilgan sinov tajribalarida Dizofungin nafagat omborda saqla-
nayotgan donni, balki dalada o‘sayotgan o‘simliklarni ham
kasalliklardan himoya gilgan.

AQSH da bakteriyalar asosida ko‘p preparatlar yaratilgan.
.kimladan, Galltrol {Agrobacterium radiobacter, 84-shtamm
asosida), Nougall (A. radiobacter, K-1026-shtamm asosida),
Kompanon {Bacillus subtilis G B 103 va boshga shtamm]lar asosida),
HayStik N/T (A subtilis MBI600 shtammi asosida), Kodiak (B.
subtilis GB103 shtammi asosida), Dini {Burkholderia cepacia Wise,
asosida), Intersept {B. cepacia asosida), BayoJekt Spot-Lis
(Pseudomonas aureofaciens asosida), Bayo-Seyv I0LP, 110
{Pseudomonas syringae asosida), BlaytBen A506 {Pseudomonas
fluorescens A506 shtammi asosida), Dagger G (P. fluorescens
asosida), Sidomon {Pseudomonas chhroraphis asosida) preparatlari
har xil issigxonalarda va ochiq dalada o‘stiriladigan ekinlar, mevali
va manzaraU daraxtlar, tok, sitdis ekinlari va boshga ekinlarning
har xil kasalliklariga garshi sotuvda mavjud (Agrios, 2008).

Zamburugiar asosidagi preparatlar

0 ‘simlik kasalliklari qo‘zg‘atuvchilariga qarshi ishlatishga
mo‘ljallangan, zamburug‘lar asosida tayyorlanadigan bir gator
biopreparatlar mavjud. Odatda, bunday biopreparatlarni, gishloqg



xo0fjalik mahsulotlari yetishtimvchilarning talabnomalariga binoan,
ixtisoslashgan firmalar yoki mintaqaviy biolaboratoriyalar ishlab
chigaradi. 0 ‘simliklarni kasallikiardan himoya gihshda go‘llanila-
digan zamburug“ preparatlarini ikki guruhga bo‘hsh mumkin;

* antagonistik mikroorganizmlar va giperparazitlar tirik kultu-

ralari asosidagi preparatlar;

e zamburug‘lar sintez giladigan antibiotiklar asosidagi pre-

paratlar.

Antibiotiklami fagat biologik ishlab chigarishning ixtisoslashgan,
murakkab texnologik asbob-uskunalari bo‘lgan korxonalarida
tayyorlash mumkin (bu preparatlar hagidagi ma’lumotlar 13-bobda
keltirilgan). Tirik kulturalar asosli biopreparatlarni biolaboratoriyalar
yoki firmalarda ishlab chigarish mumkin.

0 ‘simliklarni fitopatogenlardan himoya gilishda Trichoderma
turkumiga mansub bo‘lgan zamburug‘lar {T. harzianum, T. viride
va b.) eng katta ahamiyatga ega (13-bobga garang). Bu zamburug‘lar
asosida tayyorlanadigan barcha biopreparatlar trixoderminlar deb
ataladi va ulaming preparatiy shakllari ishlatilgan shtamm, ozuqga
muhit tarkibi, o‘stirish usuli va tayyor préparai titri bilan bog‘liq
holda har xil bo‘ladi. Rossiyada birinchi zamburug* preparati
VIZR da T. viride asosida ishlab chigarilgan.

Trixoderminlarning ishlab-chigarishda go”llaniladigan asosiy
preparativ shakllari - quruqg va suyuq (nam) shakllardir. Odatda,
suyuqg shaklda sporalar yuqorirog hayotchanlikka ega, preparat
chang iiosil gilmaydi, ishlab chigarishda uni quritish uchun sarf-
xarajat gilinmaydi. Ammo bunday preparatni 12 °C dan yuqori
,bo‘lrhagan haroratda fagat 2 haftagacha saglash mumkin.

Trixodermin J. T. viride ning TVD-93 shtammi asosida
tayyorlangan. Titr - 1g preparatda kamida 1 mlrd konidiya. Bod-
ringni ildiz chirishlarga qgarshi sug'orish (15—25 I/ga) va chinnigul
galamchalariga fuzarioz so‘lishga garshi purkash (6—8 1/ga) uchun
go‘llaniladi.

Trixodermin, G. T. viride ning TVD-93 shtammi asosida
tayyorlangan. Titri —1 g preparatda kamida 2 mird konidiya. Issig-
xonalarda bodring urug‘larini dorilash (50 g/kg) va ko‘chat
ekiladigan chuqurchalarga solish (har bir ko‘chat tagiga 2 g) usullari
vositasida qo'llaniladi.



Novosibirsk viloyatida T. viride ning mahalliy shtammi asosida
tayyorlangan preparat bug‘doy ildiz chirishiga garshi urug‘ dorilash
va tuprogqga solish (1 g tuprogga 1,6-104 konidiya) uchun islilatilgan.
Preparat o‘g‘it (superfosfat va ammiak selitrasi) bilan birga solin-
ganda samarasi ortgan.

Trixodermin-S. Preparat Krasnoyarsk davlat universitetida
tayyorlangan. U faqat konidiyalardan iborat va tarkibida mitseliy
yo‘q. Titri — 6-1010 konidiya/g. Krasnoyarsk viloyatida bug‘doy
va arpa urugMarini dorilash (2 kg/t) uchun qo‘llanilgan. Bunda
arpa Bipolaris sorokiniana bilan zararlanishi 42—64% ga va
G usarium sp. bilan zararlanishi 62—7% ga kamaygan. Bug‘doyda
ham bu kasalliklar, mutanosib ravishda, 45—64% va 41—70% ga
kamaygan. '

Trixodermin ko‘proq issigxonalarda ishlatiladi. Tuproq pato-
genlariga qarshi urug‘larni dorilash aynigsa yugori samara beradi.
Ularni ekishdan 1—3 kun oldin konidial-mitselial kukuni bilan
changlatiladi. Titri 20 mlrd konidiya/g bo‘lgan preparatning o ‘rtacha
sarf-me’yori 1 kg urugga 10 g. Urug'ni trixodermin bilan KMS
va mikroelementlar aralashmasi yordamida mikrokapsulalash usuli
ishlab chigilgan. Bunday ishlov oigan urug‘lar ham ildiz chirishlari
bilan kam zararlanadi, ham bodring ekinining o‘sishi va rivojlanishi
jadallashadi. Urug‘ dorilashdan tashqari preparat issigxona
tuprog‘iga solish uchun ham ishlatiladi. Ba’zan preparat ishlatish-
ning ikki usuli ham qo'llaniladi. Urug‘ ekishdan oldin preparatni
tuproqgga va torf bloklariga solish uchun sarf-me’yor 12—15 g/m”*,
ko‘chat ildizlarini botirib ohsh uchun tayyorlanadigan boHgada —
har ko‘chat uchun 0,5—1 g, ko‘chat ekiladigan chuqurchalarga
solishda esa har o‘simlik uchun 1,5-3 g.

Trixoderminni bir marta solish har doim yetarli samara beimay-
di, shu sababdan uni bir necha marta qo'llash talab gilinadi.

Novosibirsk viloyatida trkoderminni o‘suv davrida 2—5 marta
go‘llaganda har bir kv. m maydondan 3,5 kg go‘shimcha bodring
hosili olingan va tuprogning fitosanitar holati yaxshilangan. Bodring
fuzarioz so‘lishiga garshi esa preparat bir necha usulda qo‘llanilgan;
urugqga nam ishlov berish; tuvaklarda torf-tuproq aralashmasiga
solish; ko‘chat o‘tgazilgandan 2 hafta keyin tuprogqga solish.
Natijada kasallik kamaygan, ekin barglari yuzasining hajmi va



hosildorlik oshgan. Krasnoyarsk o'lkasi issigxonalarida bodring
chirishlariga garshi uch marta: ko‘chat ikki chinbarg chigarganida
preparat suspenziyasi bilan sug‘orish’, ko‘chat ekiladigan
chuqurchalarga solish va ildiz oigan ko‘chatlarni sug‘orish usuli
go‘llaniladi. -

Trixoderminni o'simliklarning yer usti kasalliklaridan himoya-
lash mumkinligini aniglash uchun birinchi tajribalarni XX asrning
80-yillarida MGU da G. D. Uspenskaya va Sabzavotlar ITI da
N. N. Grinko o ‘tkazgan. Epifit mikroflora va patogenlar oralaridagi
munosabatlarni o‘rganish orgali yer usti organlarini kasalliklar
kompleksidan himoya qilish usuli yaratilgan. Uning mohiyati —
bodring filloplanasidan ajratilgan Trichoderma harzianum zambu-
rug‘i shtammidan tayyorlangan mitselial-konidial suspenziyani
o‘simliklarga profilaktik purkashdir. Antagonist zamburug‘ni oldin-
dan barglar yuzalariga kiritish u yerdagi patogenlar to‘gimaga
kirishiga, demak, infeksion jarayon rivojlanishiga yo‘l qo‘ymaydi.
Bunda o‘simhklarga konsentratsiyasi 5-105 — 5 107 konidiya/ml
bo‘lgan preparat suspenziyasi purkaladi, ishchi eritma sarf-me’yori
— 700—2000 1/ga. Trixodermin barglarga yaxshi yopishishi uchun
suspenziyaga KMS go‘shiladi. Ko‘chatlami ko‘chirib ekkach, ularga
uch marta —oldin 7—8 chin barg fazasida, keyin har 10—12 kunda
yana 2 marta ishlov beriladi. Natijada bodring askoxitoz, kulrang
va oq chirishlar hamda qo'ng'ir dogianish bilan zararlanishi keskin
kamayadi.

Pomidorga trixodermin purkash oq va kulrang chirish,
vertisillyoz vilt, alternarioz va kladosporioz kabi kasalliklar
rivojlanishi susayishi yoki to'xtashini ta’minlaydi. Undan tashqari,
Trichoderma harzianum zambumg‘idan tayyorlangan trixodermin
pastasi bilan bodring va pomidor poya chirishiga garshi kurash
usuli ham vyaratilgan. Bu preparatga baktofit yoki planriz qo‘shib
go‘llaganda, bodringning chin va soxta un-shudring kasalliklari
rivojlanishi kamayishi yoki to ‘xtashiga erishilgan. T. k6ningii asosida
tayyorlangan preparatni issigxonada o‘stirilgan bodringda janubiy
gall nematodasiga qgarshi samara bilan ishlatilgani hagida
ma’lumotlar mavjud.

0 ‘zbekistonda Trichoderma lignorum zamburug‘i (63-rasm)
asosida yaratilgan biologik preparat issigxonalar va ochiq dalalarda



sabzavol ekiiilarining ildiz chirislii, g‘o‘zaning
vilt, kartbshkaniiig rizoktonioz va bosiiga
kasalliklarga garshi go‘llanilishi mumkin.
Preparat tuprogga solinishi yoki urug‘ va
ko‘chat ekihshidan oldin tuproqqa kiritilishi
mumKkin.

Ushbu preparat quruq ho'llanuvchan
kukun (QHK) boMib, 1g da 6—10 mlrd spora
bo'ladi, suyuq trixoderminda esa sporalar
soni 1g da kamida 1 mird.

Qishlog xofaligining bir gator tarmog-
larida —paxtachilikda, g-‘allachilikda, kartosh-
kachilikda, sabzavotchilikda (pomidor,

. . . . 63-rasm.
karam, qalampir, baglajon, sabzi, piyoz), Trixoderininning
polizchilikda (bodring, tai'vuz, qovun), gul-  birlamchi mahsulotini
chilikda (chinnigul, xrizantema, atirgul va probirkalarda
b.), gul, sabzavot va jneva ko‘chatlarini ko“paytirish

yetishtirishda uchraydigan ildiz chirish, so'lish va boshga kasallik-
larga garshi hamda tuproqdagi infeksiyani yo‘qotishda biologik
kurash chorasi sifatida trixoderma zamburug‘ini preparat shaklida
va qattiq substratlarda o‘stirilgan tirik kulturasini ishlatish tavsiya
etiladi.

Trixoderma yuqoridagi kasalliklarni yo‘qotishdan tashgari
tuproq orqgali so‘rilib, o‘simlikning butun tanasiga tarqaiib,
ekinlarning kasalliklarga nisbatan chidamliligini oshiradi va hosilni
saglab goladi. Qishlog xojalik ekinlarining chigindilari asosida ishlab
chigilgan trixoderma 600—00 grammdan sellofan paketlarga (63-
rasm), suyuq shakli esa 500 ml sig‘imli plastmassa idishlarga
gadoglangan holda chigariladi.

Trixodermani qoilash. G‘o‘za va bug'doy ekiladigan
maydonlarga chigit yoki unig‘lik donni ekishdan oldin 120-150
kg/ga miqgdorda tuprogga solinadi yoki ekinlarga birinchi ishlov
berish davrida uni tuproqqga kiritish tavsiya etiladi.

Bitta polietilen paketdagi trixoderma bir yillik ekinlarning
15—20 ta, mevali va manzarali daraxtlarning 5 ta ko‘chati
tagiga, ekish bilan birga va vegetatsiya davomida solishga mo“-
ljallangan.



Plastmassa idishlarga solingan trixoderma suyugligi 150—200
gramiii urug'ni 10—12 soat davoiriida ivitishga va 5—10 mayda
ko'chatlarning ildizini 30—40 daqgiga botirib go'yishga mo‘ljal-
langan.

Trixoderma solinmagan va urug‘ hamda ko‘chatlarga ishlov
berilmay ekilgan dalalarda o‘suv davrida yugorida gayd etilgan
kasalliklar kuzatilsa, gattig substratdagi va suyuq holdagi trixoderma
aytilgan miqdoridan 2-3 baravar ko‘paytirib, o‘simlik tagiga
tuprogqa solinishi kerak.

Koichat yetishtiriladigan maydomiing har 1 n* iga’1,5—=2 sellofan
paket trixoderma ekiiilaming umg'i ekfiimasdan oldin solinadi .

BMEITI da kungabogar oq chirishiga garshi penitsill zambu-
rug'i asosida maxsus preparat —vermikulen yaratilgan.

Verraikulen, PS*. Preparat tirik Penicillium vermiculatum
antagonist zamburug‘idan tayyorlanadi. Titri - 1 g preparatda
kamida 5 mlrd konidiya. Oq chirishga garshi kungabogar unig‘lariga,
namlovchi va yopishtiruvchi moddalar qo‘shib, ishlov berish uchun
go‘llaniladi (0,2 kg/t). BMEITI ma’lumotlariga ko‘ra, kungaboqgar
og chirishiga garshi Krasnodar va Stavropol o‘lkalarida,, Rostov,
Voronej, Volgograd va Belgorod viloyatlarida o'tkazilgan sinovlarda
preparat samaradorligi 63-98% ni tashkil gilgan, undan tashqari,
patogenlar rivojlanishi kam yoki o‘rtacha bo'lgan infeksion fon
sharoitida, fomopsisga garshi ham ancha samara bergan.

AQSH da zamburug‘lar asosida 20 tadan ko‘p preparatlar
yaratilgan. Ular gatoriga oldin esga ohngan Bayofungisid AQIO,
Aspir hamda Bayotoks S (apatogen Fusarium oxysporum asosida),
Fuzaklin (apatogen F. oxysporum asosida), Kontans WG va Intersept
WG (Coniothyrium minitans asosida), DayTera Bayokontrol
(Myrothecium verrucaria asosida), Poligandron (Pythium
oligandrum asosida), Primastop (Gliocladium catenulatum asosida),
RutShild, PlantShild, T-22 Planter boks {Trichoderma harzianum
Rifai, KRL_AG2 va T-22 shtammlari asosida), F-stop A506 (T.
harzianum asosida), SoilGard (GlioGard) {Gliocladium virens GL-
21 shtammi asosida), BINAB T {T. harzianum va T. polysporum
asosida), Promout {T. harzianum va T. viride asosida), Rotstop
{Phlebia gigantea asosida), Trixodeks {T. harzianum asosida),
Trixopel va Trixojekt (71 harzianum va T. viride asosida) preparatlari



kiradi. Ular har xil ekinlarning turii kasalliklariga garshi sotuvda
mavjid (Agrios, 2008).

Giperparazitlar asosidagi biopreparatlar

Aiiipelomitsin. Biopreparat'y4/w/?e/omvces quisqualis zambu-
rug‘ini arpa somonida o ‘stirib tayyorlangan mitseliysi, konidiyalari
va piknidalaridan tashkil topgan. U issigxonalarda bodringni va
bogiarda olmani chin un-shudringdan himoya gilish uchun
mo‘ljallangan. Titri 2-106 konidiya/ml bo‘lgan suvH suspenziya
shaklida purkaladi. Tayyorlangan suspenziyani darhol qoTlash lozim.
Ampelomitsinning eng yuqori samarasi 24—26 °C harorat va 85%
dan past bo'lImagan havo nisbiy namligi sharoitida kuzatilgan. Purkash
kasallikning belgilari hosil bo‘lgandan keyin o‘tkaziladi.

Koniotirin. Biopreparat Coniothyrium minitans zamburug‘ining
konidiyalari va piknidalaridan tashkil topgan. lining suvli suspen-
ziyasi yoki kukuni tuproqga solinadi yoki preparat urugMarni
dorilash uchun goMlaniladi. Preparat kungabogar, sabzi, bodring
va pomidorning oq chirishiga garshi samara beradi. Hozirgi
paytlarda, ekin xili va fitopatogen turi bilan bog‘liq holda, preparatni
qgo‘llashning aniq texnologiyasini ishlab chigish hamda sarf-
me’yorlarini belgilash bo‘yicha ishlar olib borilmoqda.

Boshga mamlakatlardagi kabi (4-jadval), Rossiyada ham
zamburug'lar asosida yangi preparatlar yaratilishi va ularning soni
oitib borishi kutiladi.

0 ‘simlik kasalliklariga garshi viruslar asosidagi
biopreparatlar

Bular gatoriga ta’sir mexanizmi har xil bo‘lgan, ikkita virus
biopreparatlar! kiradi; zaiflashgan tomat mozaikasi virusi asosida
tayyorianadigan vaksina va pentafag preparati. Pomidor o ‘simligining
vaksinatsiya jarayoni 15-bobda keltirilgan.

Pentafag, J. Biopreparatni Pseudomonas syringae fitopatogen
bakteriyasining giperparazitlari va bakteriofagi kompleksi asosida
belorus olimi A. F. Bilinskiy ishlab chiggan. Pentafag mevali da-
raxtlar va sabzavot ekinlarining har xil bakteriozlariga garshi
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Chet ellarda o ‘simlik kasalliklariga garshi ishlatiladigan, zamburlig‘lardan tayyorlangan biopreparatlar
ro‘yxati (Shternshis i dr., 2004; Agrios, 2008)

Bioagent

Biopreparat

Qaysi kasallikka / qo‘zg‘atuv-

Preparativ shakli

Ishlab chiganivchi

Ampelomyces

A Q10 Biofungicide

chiga qarshi go‘llanadi

Un-shudriiiglar

Kulrang chirish (Botrytis),

Pénicillium
Sclerotinia sclerotiorum,
S. minor

Fusarium oxysporum,
FE. moniliforme

Fusarium oxysporum

quisqualis
M-10
Candida Aspire
oleophila 1-182
Coniolhyrium ~ Contans WG
minitans
KONI
Intercept WG
Apatogen BiotoxC
Fusarium
oXyspomm Fiisaclean
Giiocladium  sgjiGard (GlioGard)
(Trichoderma)
Virens GL-21
Giiocladium

catenulatum

Myrothecium
verrucaria

Fhlebia (Fhleviopsis =
Peniophora) gigantea

Pythium oligandrum
Talaromyces flavus

Trichoderma harzianum,
shtamm Rifai —
KRL_AG2{T-22)

P.rimastop

DiTeraBiocontrol

Ildiz chirishlar,

Rhizoctonia, Pythium

Fytiiium, Rhizoctonia, Gotrytis,

Didymella, vilt go'zg'atuvchi

zamburug‘lar

Rotstop

Polygandron

Protiis WG

RootSiiield, Plant Shield,
T-22 Planter box

Trichoderma harzianum/ Binab T

T. polysporum

Trichoderma Trichopel

haizianum/ T.

viride
Trichoject
Trieco

Trichoderma viride Bio-fungus
Root Pro

Trichoderma spp.
Bio-Fungus

mainlakat
Suvda eruvchan granula Isroil
Namlanuvchi kukun Isroil
Suvda eruvchan granula Germaniya
Granula Vengriya i
Suvda eruvchan granula AQSH
Kukun, granula Italiya
Mikrogranula Fransiya
Granula AQSH
Namlanuvchi kukun Finlyandiya
AQSH

Parazit fitonematodalar

tieterobasidion (tomes)
annosum

Pythium ultimum

Verticillium, Rhizoctonia

Pythium, Rhizoctonia,
Fusarium

Daraxtlar yog‘och qgismi
chirishi

Armillaria, Botryosphae-
rium, Fusarium

Nectria, Phytophthora,
Pythium, Rhizoctonia

Pythium, Rhizoctonia,
Fusarium

Pythium, Rhizoctonia,
Fusarium, Sclerotinia,

Phytophthora, Verticillium

Pythium, Rhizoctonia,
Fumiutn. Sclerotium

4-jadvalning davomi

Kukun, granula

Namlanuvchi kukun

Granulayoki
namlanuvchi kukun

NamJanuvchi kukun

Kukun, granula

Namlanuvchi kukun,
granula

Torfdégi konidiyalar

AQSH

Slovakiya

Germaniya

AQSH

Shvesiya

AQSH

AQSH

AQSH

Belgiya

Isroil *



profilaktik va davolovclii ta’sirga ega. To‘g‘ri gqo'llagaiida biopreparat
mevali daraxtlarni bakterial rak, danakli daraxtlarni‘tesliikli
dog‘lanish va bodringni sergirra dog‘lanish kasalliklaridan deyarli
toMa himoya qgiladi.

Undan tashgari, tajribalarda pentafag pomidorning bakterial
dog‘lanishi, tamakining cho‘tir (dog‘lanish — ryabuxa), loviya,
soya va o‘risno‘xatning bakterioz kasalliklariga garshi samarasi
o‘rganilmoqda; o‘simliklar un-shudring va kalmaraz bilan zararla-
nishini kama:tirishi ham aniglangan.

Biopreparat ta’sir mexanizmi virus kirishi natijasida fitopatogen
bakteriyalarning hujayralari yemirilishi bilan ifodalanadi. Har bir
zararlangan hujayra nobud bo‘lgandan keyin, undan 100—200 ta
yangi virus chigadi va ular yangi bakteriya hujayralarini zararlaydi.
Ayni paytda tabiiy antagonist mikroorganizmlar ko ‘payishi
jadallashtiriladi.

Mediko-biologik tajribalar pentafagning inson va hayvonlar
uchun xavfsiz ekanligini ko‘rsatgan. Uni metafos, Bi-58 va ularga
o‘xshash boshqga kimyoviy preparatlar bilan bak aralashmasida
go‘llash mumkin. Pentafagni 20 °C dan yuqori bo‘lmagan haroratda
1 yil saglash mumkin.

0 ‘simliklar kasalliklariga garshi antibiotiklami
go‘llash

Antibiotiklami o‘simliklarda qoMlaganda, kasallik gqo'zg'a-
tuvchilari tezda ularga chidamlilik paydo giladi; undan tashgari,
insonlar uchun bevosita ozig-ovgat mahsulotlari bo‘lgan o‘sim-
liklarda antibiotiklami go‘llash man etilgan. Shu sabablarga ko'ra
antibiotiklami o‘simliklar himoyasida qoMlash juda chega-
ralangan.

Antibiotiklarning aksariyatini hujayralari shoxlanuvchi Strep-
tomyces turkumiga Kiruvchi bakteriyalar va ba’zi zamburug‘lar
(masalan Penicillium turkumi turlari) sintez giladi. Oldingi bo‘lim-
larda esga olingan, biopreparatlar ishlab chigarishda go‘llaniladigan
antagonist mikroorganizmlarning ko‘pchiligi (masalan, Bacillus
subtilis, Trichoderma spp. va b.) ham o°‘sish va rivojlanishi jarayonida
har xil antibiotiklami sintez giladi.



Aiitibiotiklar haqgidagi batafsil ma’lumotlar 13-bobda keltirilgan.

Fitobakteriomitsin. Actinomyces lavendulae bakteriyasi faoliya-
tida sintez giladigan antibiotik asosida yaratilgan preparat. Keng
spektrli ta’sirga ega, diikkakli, boshogli don ekinlari, gand lavlagi,
boyimjon, olma va boshga gishlog xofalik ekinlari va o‘rmon
daraxtlarining bakterial va zamburug* kasalliklariga garshi ishlatiladi.

Fitolavin-100. Qurug, sarg'ish-kulrang kukun, faolligi 100000
fb/g. Faol moddasi fitobakteriomitsin. Kam zaharli. +20 ° dan 15 °C
gacha boMgan haroratda saqglash muddati 2 yil. lldiz chirish
kasalliklariga garshi bug‘doy va arpa hamda soya urug‘lari ekishdan
oldin preparat bilan 2—3 kg/t hisobida ishlanadi. Bundan tashqari
pomidor umg'i 0,2% li ishchi suyugligida 30 minut davomida
ivitilib, keyin ekiladi.

Bu preparatning fitolavin-300 (BA-300000 fb/g) formasi ham
ishlab chiqariladi.

Nazorat savollari

]. Bacillus subtilis. Pseudomonas fluorescens, P. aureofaciens, Agrobacterium
radiohacter, Burkholderia cepacia va boshqga bakteriya turlaridan foydalanib
o'simlik kasalliklariga qarshi ishlab chigarilgan biofungitsidlarni ta riflab
bering. Ular ganday o'simlik kasalliklariga garshi ishlatish uchun tavsiya
gilingan ?

2. Nima sababdan zambunigiarning Trichoderma turkumi lurlari asosida ishlab
chiqarilgan biofungitsidlar o simliklar himoyasida muhim va istigboUi
hisoblanadi?

3. Rossiyada Trichoderma turkumi turlari asosida ganday preparatlar ishlab
chigariladi? Ular fitopatogen zamburug'larning gaysi guruhlariga garshi
koproq ishlatiladi?

4. Trichoderma turkumi turlari asosida ishlab chiqariladigan preparatlar ganday
usullar yordamida go'llaniladi?

5. Trixodermin preparatini ishlab chigarishda ozuga sifatida 0 zhekistonda
ganday ekinlar chigindilaridan foydalaniladi?

6. Rossiya (vermikulen), AQSH va boshga mamlakatlarda (Biofungitsid AQ
10,Aspir, Biotoks, Kontans va kop boshqgalar) biopreparatlarni yaratishda
ganday produsent zamburug'lar go'llaniladi?

7. Isroil, Germaniya, AQSH va Vengriyada giperparazit zamburug'lar asosida
ganday biofungitsid ishlab chigariladi va sotuvda mavjud?

8. O'simlik kasalliklariga garshi virus asosli nechta biopreparat yaratilgan va
ularni ishlatish usullari ganday?



XVII BOB
QISHLOQ XO“JALIK EKINLARI
ZARARKUNANDALARINING ENTOMOFAG VA
AKARIFAGLARI

G“alla ekinlari zararkunandalarining tabiiy
kushandalari

Zararli xasvalar entomofaglari. Bug'doyzorlarda zararli xasva
va boshqa zararli gandalalarning bo‘g‘imoyoqlilarga oid 150 dan
ortig tabiiy kushandalari gayd gilingan. Ularning ko‘pchiligi
hammaxo‘r yirtgichlar va samarali parazitlardir.

Yirtgichlar yetarli o'rganilmagan. Zararli xasvalarning yirtgichlari
turlichadir. Dala sharoitida xasvalar bilan 40 turdan ortig bo‘g‘im-
oyoqlilar, jumladan, vizildoq gqo‘ng‘izlar, chumolilar, oltinko'z
lichinkalari, stafilinlar, yirtgich gandalalar, o‘rgimchaklar va bosh-
galar oziglanadi.

Zararli xasvalarni yo‘qotishda hammaxo‘r yirtgicWardan aynigsa
vizildog qo‘ng‘izlar muhim ahamiyat kasb etadi. Jumladan, turli
fazalardagi zararkunanda bilan pterostixalardan qo‘pol nuqtali
(Pterostichus crenuUger), ipaksimpn (P. sericeus) hamda fargla-
nadigan chopgqir (Harpalus distinguendus), tuxum va birinchi yosh
lichinkalari bilan shoshqir chopqir (Bembidion properans), kichik
mikrolestes (Microlestes minutulus), tuxum va hamma yoshdagi
lichinkalari bilan bronzaboshh xlen (Chlaenius cremUger), sertuk
chopgir (Ophonus rufipes), garsildog bombardir (Brachinus crepi-
tans), to‘rtinchi va beshinchi yoshdagi lichinkalar va voyaga yetgan
gandalalar bilan yirikroq vizildog qo‘ng‘izlardan oltinugtali vizildog
(Calosoma auropunclatum), dala vizildogM (Carabiis carnpestris)
va boshqalar oziglanadilar.

Boshga vyirtgichlardan zararli xasvalarning tuxumi, birinchi va
ikkinchi yoshdagi lichinkalarini chumolilardan Formica avlodi
(o‘rmon malla, o‘tloq), Cataglyphis avlodidan chopgirlar, Tetra-
morium caespitum, Lasius fuliginosus. va boshga chumolilar
oziglanadi. Tuxum va kichik yoshdagi lichinkalar bilan oltinko‘z
lichinkalari, ayrim ovchi gandalalar hamda o‘rgimchaldar ham
oziglanadi.



Xasva gandalalarini gishlash davrida ham muntazam kamaytirib
turadigan yirik vizildog va bosHga go‘ng‘izlar mavjud.

Parazit hasharotlar muayyan sharoitlarda zararkunanda
miqdorini samarali kamaytirib turadi. Jumladan, zararli xasvalar
tuxumlarni telenominlar kamaytirib tiirsa, voyaga yetgan ganda-
lalarni faziya pashshalari yo*qotib turadi.

Tuxum parazitlari. Zararli xasvalar tuxumlarida o‘n turdagi
telenominlar parazitlik gilib, aynigsa katta trisolkus (Trissolcus
grandis) keng tarqalgan. Samarasi jihatidan keyingi o‘rinlarni yashil
telenomus (T. chloropus) va ooensitrus egallaydi.

Voyaga yetgan gandalalar parazitlari —faziya pashshalari.
Qandalalarda to‘rt turdagi, jumladan, oltintusli — Clytiomyia helluo,
kulrang — Alophora subcoleoptrata, chipor — Phasia crassipennis
(64-rasm) va gora — Helomyia lateralis (Diptera turkumi, Tachi-
nidae oilasi) faziya pashshalari parazitlik giladi.

Zararli xasvaning tabiiy kushandalari ommaviy ko‘paygan yillari
ko‘pchilik maydonlarda, zararkunandaga garshi kimyoviy kurash
go‘llashdan voz kechish mumkin.

Kuzgi va tuprog ostidan kemiruvchi tunlamlar entomofaglari.
Bularga tuxum, qurt va g‘umbak parazitlari kiradi.

64-rasm. Chipor faziya:
1-voyaga yetgan hasharot; 2-xasva tanasidagi tuxumi (Shumakov, 1958).

Trixogramfiia avlodiga oid tuxum parazitlari — Trichogramma
(Hymoneptera turkumi, Trichogrammatidae oilasi). A.P.Soro-
kinaning ma’lumotlariga ko‘ra, jahon faunasida trixogram-



mailing 67, MDH mamlakatlarida 27 va 0 ‘zbekistonda 12 turi
nia’lum.

Trixogramma hammaxo‘r h'asharot bo‘lib, 70 turdagi zararku-
nandalar tuxumlarida parazitlik giladi (65-rasm).

Kompleks tunlamlarga qgarshi shudgorlarda, g-‘alla, texnika va
sabzavot ekinlarida evproktidis (T. euproctidis) va oddiy (T.
evanescens) trixogrammalarni qo'llash yuqori natija beradi. m

Ikkala tur ham o‘t-o‘lanli muhitda yashashga moslashgan,
evproktidis trixogrammasi 18—30 °C harorat va 65—95% havo nisbiy
namligida rivojlanib; 23—25 °C havo harorati va 60—80% havo
nisbiy namligi uning uchun optimal sharoit hisoblanadi.

Kuzgi va boshga tuproq ostidan o'simlikni zararlaydigan tun-
lamlar tuxumlariga qarshi trixogramma mavsumiy tarqatiladi.
Trixogrammani kuzgi tunlani tuxumlariga qgarshi dalaga ikki
muddatda —tuxum go‘yish boshlanishida gektariga 20 mingta va
ommaviy tuxum qo ‘ya boshlaganda, 50 ming dona targatish, ehtiyoj
tug‘ilganda esa uchinchi marta go‘shimcha gektariga yana 30 ming
donadan targatish zarur.

Trixogramma (Trichogramma pintoi) biolaboratoriya sharoitda
yoppasiga ko‘paytirilib, gishlog xojalik ekinlari zararkunandalariga
(g‘0o‘za tunlami va boshga bir gancha tunlamlarga, makkajo‘xori
parvonasi, kararn ogkapalaklariga) garshi qo‘llaniladi. Tabiatda
tunlamlar va boshga kapalaklar tuxumlarida gishlaydi. Trixogramma
tabiatda 13-14 nasi berib rivojlanadi. Tuxumxo‘rning toiiq bir
avlodi o‘tishi 30 °C da 8 kun, 25 °C da 11, 20 °C da 16, 16 °C da
20, 12 °C da 50 kun davom etadi.

Urg‘ochisining jinsiy mahsuldorligi 25-50 dona tuxum.
G‘o‘zada ko‘sak qurtiga garshi 1 g hisobida har 3 kunda, bir
avlodiga garshi jami 3 marta dalaga tarqatiladi. Tunlam kapalagi
ko‘p bo'lgan joylarda trixogrammani 5x5 m sxemasida, gektariga
400 ta joyga gog‘oz giygimlarida tarqatiladi. Zararkunandaning
zichligi oz boigan joylarda esa 10x10 m sxemada 100 ta joyga
targatiladi.

Trixogramma rivojlanishi uchun optimal havo harorati 23—
25 °C, nisbiy havo namligi 75—80%. 1 g trixogramma bilan
zararlangan don kuyasi tuxumida 70000—80000 dona trixogramma
g‘umbagi bo‘ladi.



Qurt va g ‘umbak parazitlari. Trixo-
granimadan tashqari kuzgi tunlam qurtlari,
g‘umbaklari va h.k. hisobiga 95 turdagi
tabiiy kushandalar oziglanadi. Bulardan
aynigsa Makrosentriis — Macrosentrus
collaris kuzgi va boshga tuprog ostidan
zararkiydigan tunlamlarning 2—6 yoshdagi
qurtlarini zararlab, parazitlik giladi. Makro- 65-rasm. Tuxumni
sentrus poliembrional (bitta tuxumda 10 ia.ra”ayo"ga“

! L . rixogramma
ta dan 60 tagacha embrion) rivojlanish
xususiyatiga ega. Parazitning katta yoshdagi lichinkasi kuzgi
tunlamning 5—6 yoshdagi qurtlari ichida gishlaydi.

Bezalgan evtaniakra —Eutanyacra picta (*"Amblyteles vadatorius
I11) va ixneumon —Ichneumon sarcitourus (Hymenoptera turkumi,
Ichneumonidae oilasi) kuzgi tunlanidan
tashqgari oddiy va kulrang g‘alla va g‘o‘za
tunlamida ham parazitlik giladi. Bu para-
zitlar keng targalgan bo‘lib, tunlam
qurtlarida kichik yoshdagi lichinkalik
fazasida gishlaydi va bahorda xofjayin
g‘umbagida rivojlanishini tugallaydi. Kuzgi
tunlam qurtlarining zararlanish darajasi
7—12% ni tashkil giladi.

Ktenixnevmon — Ctenichneumon
panzeri keng targalgan parazitdir. Kuzgi
tunlamdan tashgari g‘o‘za tunlami va
karadrinada ham parazitlik giladi. Kichik
yoshdagi lichinkalik fazasida tunlamlar
gurti ichida tuproqda gishlaydi (66-rasm).

Parazitning ommaviy uchib chiqishi
aprelning ikkinchi o‘n kunligida kuzatilib,
uchib chiqgan parazit gishlab chiggan
tunlam qurtlari tanasiga, odatda, beda-
poyalarda tuxum go‘yadi. Parazitning

yozgi avlodlari rivojlanishi g‘o‘za dalalarida  66-rasm. Ktenixnevmon:
) . ) . . * 1-voyaga vetean hasharot;
o'tadi. Tunlam g'umbakKlari parazit bilan 2-lichinka

2—24% ga zararlanadi. (Meyer, 1935)



Telenga apantelesi —Apantels telengai (Hymenoptem turkumi,
Braconidae oilasi) kuzgi va tuproq ostidan zararlovchi boshqga
tunlamlarning asesan ichki guruMi parazitidir. Parazitning ikkinclii
yoshdagi lichinkalari kuzgi tunlam katta yoshdagi qurtlari ichida
tuprogda, ko‘pincha bedapoyalarda gishlaydi. Parazit may oyida
uchib chigib, g‘o‘za maydonida kuzgi tunlamning kichik va o‘rta
yoshdagi qurtlari tanasiga tuxum gqo‘yadi. Bir urg‘ochi 500
donagacha tuxum go'yishi mumkin. Mavsumda 6-7 nasi beradi.

G‘alla (poya) arrakashi entomofagiari. G ‘alla arrakashida
pardasimonganotli {Hymenoptem turkumi) hasharotlardan 5 oilasi
vakillari parazitlik qilib, ular orasida kolliriya tuxum lichinkalik
paraziti zararkunandani 60—90% gacha kamaytirib turadi.

Kolliriya — Collyria coxator
(C.salcitrator) (Hymenoptera tur-
kumi, Ichneumonidae oilasi) to ‘rtin-
chi yoshdagi lichinkalik fazasida
g‘alla (poya) arrakashi lichinkasi
ichida qishlaydi, deb ehtimol
gilinadi. Bahorda kolliriya xojayin
pillasi ichida g‘umbakka aylanib,
voyaga yetgan parazit uchib chigadi
va xofjayiniga o ‘xshab, yiliga bir

67 avlod beradi (67-rasm).

-rasm. Voyaga yetgan ; L.
hasharot Collyria coxator Gessen pashshasi entomofagiari.
(K.E. Voronin va b., 1988) Gessen pashshasi tabiiy kushan-

dalarining 40 turdan ortig'i ma’lum.
Ular orasida ko'proq uchraydigan platigastridlarning 2 turi, ya’ni
zararkunanda tuxumi va tuxumdan yangi chiqggan lichinkada
parazitlik giluvchi turlarni hamda pashsha soxta pillasida (pupariy)
parazitlik giluvchi xomeporus va evpteromalus parazitlarini ko‘r-
satish mumkin. Keyingi ikki parazit zararkunanda pupariysini 12%
dan 67 % gacha kamaytiradi.

Platigaster — Platygaster- hiemalis (Hymenoptera turkumi,
Platygastridae oilasi) gessen pashshasi pupariysi ichida, katta yosh-
dagi lichinkalik fazasida gishlaydi. Voyaga yetgan parazit gessen
pashshasi ikkinchi ommaviy tuxum qo‘yish davrida uchib chigadi
va urg‘ochilari urug‘lanishi bilanog, go'shimcha oziglanmasdan



ham tuxum qo‘yishga kirishadi. Parazit xo'jayin tuxum va yangi
tug‘ilgan Hchinkalariga o‘rnashib oladi. Parazit urg‘ochisi 3 ming
donaga gadar tuxum qo‘yadi.

Ayrim hollarda parazit poliembrioniya usulida ko'payishi ham
kuzatiladi. Xojayini necha avlod bersa, platigaster ham shuncha
nasi berib ko'payadi (66-rasm). Gessen pashshasini parazit 3,6%
dan 53,2% gacha zararlashi kuzatilgan. Shuningdek, trixasis paraziti
mham zararkunandani 15—20% gacha kamaytirib turishi aniglangan.

68-rasm. Platigaster —gessen pashshasi paraziti
(Kicherov, 1967)

Shved pashshasi entomofaglari. Shved pashshasida 19 turdagi
pardasimonganoth hasharotlar parazitlik qilib, ular orasida trixo-
malus, roptromerus, xorebus va boshgalar muhim ahamiyat kasb
etadi.

Tarogsimon trixomalus — Trichomalns cristatus (Hymenoptera
turkumi, Platygastridae oilasi). Parazitning lichinkasi shved pash-
shasi lichinkasi ichida qgislilaydi va bahorda rivojlanishim yakunlaydi.
Urg‘ochi tuxum qismi shakllangan holda uchib chigadi va erkagi
tomonidan urug‘lantirilgandan keyin tuxum' go'yishga Kirishadi.
Urug'lanmagan tuxumlardan faqat erkak hasharotlar rivojlanadi.
VVoyaga yetgan hasharot go‘shimcha oziglanmasa, 1—3 kun orasida
nobud bo‘ladi. Bitta lichinka tanasiga parazit 20 donagacha tuxum
go‘yishi mumkin, lekin bitta lichinka tanasida parazitning faqat
bitta lichinkasi rivojlana oladi. Bir mavsumda parazit 2—3 nasi
berib rivojlanadi.

Trixomalusdan tashgari shved pashshalarida roptromeris —
Rhoptromeris heptoma {Hymenoptera turkumi, Eucoliidae oilasi),
go‘ng‘ir oyoq spalangiya — Spalangia fuscipes {Hymenoptera



turkumi, Pteromalidae oilasi) va boshga pardasimonganotlilar
parazitlik giladi.

G*o‘za zararkunandalarining tabiiy kushandalari

Oddiy o ‘rgimchakkananing akarifaglari. Markaziy Osiyo g‘o‘za
dalalarida o‘rgimchakkana ommaviy riyojlanishini chegaralab
tumvchi, 40 turdan ortiq kana yirtglchlari aniglangan boiib, ular-
ning ko‘pchiligi hammaxo'r turlardir. Ulardan qora orius (Orius
higer), ogishganotli orius (O. albidipennis) va boshga bir gancha
turlarni ko‘rsatish mumkin (20-rasm).

Qora orius - Orius niger {Hymenoptera turkumi, Anthocoridae
oilasi) o‘rgimchakkana, tamaki tripsi, g‘o‘za yoki poliz biti va g‘o‘za
tunlami tuxumlari bilan oziglanadi. Urug'lantirilgan urg‘ochi xazon
ostida, O‘simlik qoldiglari orasida, uvatlarda va qgo‘riglarida gishlaydi.
Oriusning gishlovdan mart —aprel oylarida chiqishi kuzatilgan.
Yirtgich gandala aynigsa iyun — avgust oylarida faol bo‘ladi.
Bahorda vyirtgich shirinmiya, bedapoyalar va boshga stasiyalarda
yig‘ilib o ‘rgimchakkana, trips, o'simlik bitlari va h.k. bilan oziglanadi.

G‘o‘za 4—5 chinbarg chigargandan boshlab, oriuslar g‘o‘za
maydonlarida yig‘ila boshlaydi. Ularning soni, aynigsa g‘o ‘za ekiniga
o‘rgimchakkana va g‘o‘za bitlari tusha boshlaganda ko‘paya
boshlaydi.

Voyaga yetgan gandalalar o‘rtacha 52 kun, ko‘pi bilan esa
3 oyga gadar yashaydi. Erkak gandalalarning hayotchanligi urg‘o-
chilarga nisbatan qisqaroq bo‘ladi. Urg'ochilari tuxumlarini 3~4
kun oralatib, 5-9 tadan guruhlarda g‘o‘za tepa barglariga, ko‘sagiga
va guilariga qo‘yadi. Tuxumdan lichinkalar (may - avgustda)
11-13 kunda chigadi va 5 yoshni o‘tadi. Urg‘ochi gandala
tanasining o‘lchami 2,2-2,9 mm, erkaginiki 1,8-2,3 mm. Kichik
yoshdagi orius lichinkalari o‘rgimchakkana tuxumi va lichinkalari
bilan oziglanishni xush ko‘rsa, ikkinchi yoshdan oshganlari fagat
o'rgimchakkananing voyaga yetgan zotlari bilan oziglanadi. Qora
orius yiliga taxminan 7-8 nasl berib ko‘payadi.

Bitta voyaga yetgan urg‘ochi orius kun davomida 100-120
yetuk o'rgimchakkanani, 30-40 dona poliz bitini iste’mol qilsa,
oxirgi yoshdagi lichinkasi 42 tagacha lichinka va voyaga yetgan



o‘simlik bitlarni, 100-119 donagacha oTgimchakkananing lichinka
va voyaga yetganlarini yeydi. Muhimi shundaki, gora orius g‘o'za
tunlami tuxumlari, 3 turdagi g‘o‘za bitlari va o‘rginichakkana bilan
oziglanadi. G ‘o‘zada qora oriusning miqgdori iyul oxiridan ‘avgust
o‘rtalariga gadar ko'payib boradi.

Ogishganotli orius — O. albidipennis (Hymenoptera turkumi,
Anthocoridae oilasi) go‘riq, yarim qgo‘rig uchastkalarda va tog‘
yonbag‘irlarida, sug‘oriladigan yerlarda esa g‘o‘za dalalari va beda-
zorlarda hayot kechiradi. Bu yirtgich, aynigsa pohz va katta g‘o‘za
yashil bitlari hamda o‘rgimchakkananing samarali tabiiy kushan-
dasidir. G ‘o‘za tunlami tuxumlari va tamaki tripsi bilan kamdan-
kam hollarda oziglanadi.

Bu orius boshqa yirtgichlar kompleks! bilan birga o'simlik bitlari
va o‘rgimchakkana migdorini g‘o‘zada samarali boshgarib turadi.
Voyaga yetgan gandala gishlovdan mart —aprel oylarida chiqgadi
va so'ruvchi zararkunandalar migdori oshgan davrida (iyun —
avgust) faollashadi. Oqgishganotli oriusning hayot kechirishi va jinsiy
mahsuldorligi gora oriusga juda yaqin turadi.

0 ‘rgimchakkananing ixtisoslashgan tabiiy kushandalaridan
yirtqich kanaxo‘r trips va nuqtali stetorus zararkunanda miqdorini
kamaytirishda alohida ahamiyat kasb etadi.

Kanaxo ¥ trips —Scolothiips acariphagus (Thysanoptera turkumi,
Aeolothripidae oilasi). 0 ‘rgimchakkananing Markaziy Osiyoda keng
tarqalgan, ixtisoslashgan va zararkunanda migdorini keskin
kamaytirib turuvchi akarifagi. Kanaxo'r tripsning tanasi uzunchogq,
voyaga yetgan zotining tana uzunligi I mm atrofida, somonsimon
sariq rangda, ko'rinishidan g‘o‘za zararkunandasi boigan tamaki
tripsiga o°‘xshasa-da, undan oldingi ganotlaridagi aniq ifodalangan
oltita (urg'ochilarida) yoki to‘rtta (erkaklarida) to‘q kulrang dogiari
bilan ajralib turadi. Lichinkalari og yoki pushti tusli. Ko‘pincha,
gornining o‘rtasida hajmi 0,3—1 mm keladigan pushti dogiari va
gattiq gilchalari mavjud.

Voyaga yetgan trips g‘o‘za dalalari chetlarida to ‘kilgan xazonlar
atrofida, tut daraxtlari po‘stloglari tagida o'rgimchakkana bilan
birga gishlaydi. 0 ‘zbekiston sharoitida kanaxo‘r trips apreldan
oktabrgacha o‘rgimchakkana koloniyalarida rivojlanadi va mav-
sumda 10 martaga gadar nasi beradi. Urg‘ochi kanaxo‘r trips



tuxumlarini g‘o‘za bargining ostki tomonida barg to‘gimasi va
tomirlariga botirib ,qo‘yadi. Bir sutkada 8-9 ta, umuman esa 40
dan ortig tuxum qo'yishi mumkin. Tuxumlardan lichinkalar bahor
va kuz oylarida 7—8, yozda esa 3—4 kunda ochib chigadi. Trips bir
naslining to‘Ug rivojlanishi uchun 12—27 kun kerak bo‘ladi.

Kanaxo‘r trips —ochko‘z yirtgich. Bitta lichinkasi bir sutkada
20—45, voyaga yetgani esa 32—108 taga qadar o‘rgimchakkanani
iste’mol qiladi. Kuzga borib ularning oziglanishi bir muncha
kamayadi. Umuman kanaxo‘r trips xojayinini 30% ga kamaytirishi
aniglangan.

Kanaxo'r tripsning hayot kechirishi, dinamik migdori va ozigla-
nishini V.V.Yaxontov va A.A.Mis (1970, 1977) to‘lig o‘rganishgan.
Ularning ma’lumotiga ko‘ra, kanaxo‘r trips Toshkent viloyati
Yangiyo‘l tumani sharoitida g‘o‘zadan tashgari yana 13 oilaga
taallugli 32 tur madaniy va yowoyi o‘simliklarda hayot kechirishi
gayd qgilingan.

A.A. Mis (1977) ma’lumotlariga ko‘ra, kanaxo‘r trips Farg‘ona
vodiysi sharoitida g‘o‘zaga o‘rgimchakkana tushgandan keyin 15,
21; 45 kun so‘ng o‘ta boshlagan.

Kanaxo‘r tripsning yuqori miqdorlari, aynigsa yo‘l -yogasiga
yaqgin qartalarda, g‘o‘zada o'rgimchakkana soni yuqori bo‘igan
hamda yo‘l yogasidagi kichik g‘o‘za maydonlarida aniglangan. Shu
bilan birga, kanaxo‘r trips sonini yirtqich gandala kampilomma va
eolotripslar bir muncha kamaytirib turadi. Jumladan, bir sutkada
kampilommaning bitta lichinkasi 5—10 ta, eolotripsning bitta lichin-
kasi esa 4—10 taga gadar kanaxo‘r trips lichinka va voyaga yetgan-
larini so'rib, yo‘gotadi. Kanaxo‘r tripsni laboratoriya sharoitida
ommaviy ko‘paytirish usuli 0 ‘zbekiston Respublikasi FA zoologiya
institutida ishlab chigilgan.

Nugqtali stetorus — Stethorus punctillum (Soleoptera turkumi,
Soccinelliciae oilasi). 0 ‘rgimchakkananing keng targalgan, ixtisos-
lashgan vyirtgichi, Tojikistonda E.P.Luppova (1958) tomonidan
batafsil o‘rganilgan.

Nugtali stetoruc qo‘ng‘izi mayda (1,2—1,5 mm), qora tush,
ganot ustHgi mayda nugtalar bilan goplangan, tanasi biroz
cho‘zinchoq shaklda. Lichinka tandsining uzunligi 1—3 mm, boshi
mayda, goramtir tukchalar bilan goplangan (69-rasm).



G ‘umbaklari och yoki to‘q jigarrang. G ‘umbaklar tanasining
oxirgi gismi bilan o‘simliK barglariga yopisliib turadi. E.P.Luppova
(1958) ma’lumotlariga ko‘ra nuqtali stetonis tuxumlik fazasidan
go‘ng‘izlik fazasiga gadar rivojlanishi uchun 13—20 kun kerak
bo‘ladi. 0 ‘rtacha bir urg'ochi go‘ng‘iz 100 ta tuxum qo ‘yadi.
Urg‘ochi go‘ng‘izlar g‘'umbakdan ochib chiggandan 13—15 kun
keyin tuxum gqo‘yishga kirishadi, ya’ni tuxum qo'yishdan oldin
jinsiy voyaga yetishi va urug‘lanishdan oldin go‘shimcha oziglanish-
ga muhtoj bo'ladi. Qo‘ng‘iz tuxumlarini o‘rgimchakkana targalgan
g‘o‘za barglariga yakka-yakka go‘yadi. Bargdagi o‘rgimchakkana
galinligiga gapab bir bargga 5—6 tagacha tuxum qo‘yishi mumkin.
Juda kuchh zararlangan barglarda 10—12 taga gadar ham stetorus
tuxumi kuzatilgan.

Nugtali stetorus o‘rgimchakkananing ixtisoslashgan faol kushan-
dasi bo‘lib, u o'rgimchakkana, aynigsa uning tuxumlari bilan
ozigqlanadi va bir sutka davomida 50—60 oijasini yo‘qotadi. lyul
oyida uning faolligi ancha oshadi va bir sutka davomida 100 taga
gadar oTgimchakkana bilan oziglanadi. To‘rtinchi yoshdagi
lichinkalar bir sutkada 180—200 ta o ‘rgimchakkanani iste’mol giladi
va bitta lichinka 0z hayoti davomida 900 dan 1050 (iyul) taga
gadar o'rgimchakkanani yo‘gota oladi.

Nuqtali stetorus go‘ng‘izi o‘rgimchakkana tuxumlari bilan
oziglanishni xush ko‘radi. Bir qo‘ng‘iz sutka davomida 150—170,
ko‘pi bilan 258 ta kana bilan oziglanadi va o‘zining ikki oylik
hayoti davomida 9000 taga gadar o ‘rgimchakkanaga giron soladi.

Nugqtali stetorus qo‘ng‘izi g‘o‘zaga may —iyun oyi boshlarida
0°‘ta boshlaydi va uning yugori miqgdori iyun oxiri va iyul boshlariga
to‘gri keladi. Umuman o‘rgimchakkana va uning tabiiy kushan-
dalari uyg‘un rivojlanmaydi, ya’ni o‘rgimchakkana g‘o‘za
tushgandan 15—20 kun keyin kushandalar ekinga o‘ta boshlaydi.
Lekin mavsumda yirtgich (akarifag) kanalarning o‘rgimchak-
kanaga nisbati 1:15-1:20 ga to‘g‘ri kelganda, g‘o‘za ekin
maydonlarida o‘rgimchakkanaga garshi kimyoviy ishlov bermasa
ham bo‘ladi.

Nuqgtali stetorus go‘ng‘izlik fazasida tut va boshqa daraxtlar
ostida 1—6 sm chuqurlikdagi tuproqda kelasi yil aprel oyi o‘rtalariga
gadar gishlab qoladi. Yiliga 5 martagacha nasi beradi.



69-msm. Nugqtali xonqizi (stetorus) go‘ng‘izi
(A.Blyumer rasmi)

Yirtgich kanalar. 0 ‘tgan asrning 80-yillarida biologik usul
rivojlanishiga katta e’tibor berish bilan birga ochiqg va yopiq gruntda
o‘rgimchakkana va tripslarga garshi yirtgich kanalarning Phyto-
seiidae oilasi keng koiamda ishlatilishiga yoi ochilgan.

Rossiya Federatsiyasining markaziy hududlarida, Kacal orti
mamlakatlarida yirtqich kanalarning fitoseyulyus — Phytoseiidus
persimilis turi sabzavot ekinlarida uchraydigan o‘rgimchalckanaga
garshi o"ta samarali akarifag hisoblanib, keng goilanilgan.

Yirtgich kanalarning Kanada va Gollandiyadan introduksiya
gilingan Metaseiulus occidentalism Amblyseius fallacies, A. reductus,
A. mckenziei va A. sucumeris turlarini ham qo‘llash boshlab
yuborilgan.

.Tok va mevali daraxtlarda M occidentalis, qulupnayda A.
reductus, bogMarda A. fallacies, sabzavot ekinlarida A. mckenziei
va A. sucumerjs turiari bilan o ‘rgimchakkana hamda tripslarga qgarshi
keng tajribalar qo‘yihb, ular amaliyotga tavsiya etilgan.

Fitoseyidlarning oxirgi 2 turi amaliyotda ambliseyuslar nomini
olib, turli mamlakatlarda, asosan, bodringda, piyozda va manzarali



gullarda tamaki tripsiga (Thrips tabaci) garshi keng migyosda
go‘llaniladi (Beglyarov, Suchalkin 1985).

Fitoseyulyiis va ambliseyuslarni ko‘paytirish va qo‘llash bo'yicha
tavsiyanomalar ishlab chigilgan (Beglyarov, Suchalkin, 1990).

Fitoseyulyus faqat oldindan tayyorlab go‘yilgan o'simlikdagi
fitofag kanalarda ko'paytirilsa, A. mckenziei, A. sucumeris, A.
rediictus va A. swirskii turlari olifag bo‘lib, ularni un kanasi —
akarusda Acarus farris ham ko‘paytirish imkoniyatlari mavjud.

Abliseyusni akarus kanasida ko‘paytirish usuli Rossiyaning
Fitopatologiya institutida ishlab chigilgan bo‘lib, ularning sharoitiga
(harorat, namlik, ochiq va yopiq gruntlardagi o ‘simliklarning holati)
to‘g‘ri keladi.

Markaziy Osiyo hududlarida ambliseyuslar rivojlanishi uchun
ochiq dalalarda erta bahor-kuz oylari, yopiq sharoitda esa kuz-
gish oylari qulay sharoit hisoblanadi.

Mazkur uslubiy tavsiyanoma aynan bizning sharoitimizga mos
ravishda yozilgan bo‘lib, unda ambliseyusni ko'paytirishda
mualliflarning ko‘p yillik tajribalari bayon etilgan.

Yitrgich kanalaming biologik xususiyatlarini bilmasdan ularni
zararkunanda fitofaglarga garshi amaliyotda biologik usulda go‘llash
o‘ta mushkulligini e’tiborga olib, quyida ambliseyusning biologik
xususiyatlari bo‘yicha ma’lumotlarni keltiramiz.

0 ‘zbekistonning g‘o‘za dalalarida qayd gilingan yirtgich kanalar
faunasi, biologiyasi va ahamiyatini tadgiq etish ishlari 0 ‘Z0 ‘HQITI
da olib borilgan. G ‘o‘za dalalarining agrobiosenozida yirtgich
kanalaming 43 turi aniglangan (Sizova, 1983).

Phytoseiulus corniger kanasi tut daraxtida, olma, gayrag‘och,
tokda, g‘o‘za dalalari uvatlarida o‘tsimon o‘simliklarda uchraydi.
Qalin bargli o‘simliklarni afzal ko‘radi. Bu yirtqich o‘z hayotining
barcha fazalari davomida 200 dan ko‘proq o‘rgimchakkanalarni
yo‘gotadi. Harorat 28 °C gacha ko‘tarilganda va ayni vaqtda nisbiy
namlik 50% gacha pasayganda xo‘raligi yanada kuchayadi.
Yirtgichning ko‘payishi, o'rgimchakkanadan farqli o‘laroq,' tor
gidrotermal o‘lchamlarda — 17—20°C harorat va 60—80% havo
nisbiy namligida amalga oshishi uning o‘ziga xos belgisidir. Olmada
yirtgichning dastlabki tuxumlari mart oxiri-aprel boshlarida paydo
bo‘ladi. 0 ‘rtacha sutkalik harorat 8,5 °C gacha pasayganda va



yorug‘lik 10 soatgaclia kamayganda yirtgich kanalar gislilovga kiradi.
Urug'langan urg‘ochilar xazon ostida hamda daraxt po'stloglari
tagida qgisiilab chigadi.

Bir generatsiya rivojlanishi 30 °C harorat hamda 80% havo
nisbiy namligida 6,8 sutka davomida kechadi. Buning uchun zarur
samarali harorat yig‘indisi 153 °C. Rivojlanishning pastki chegarasi
8,3 °C, >oiqorigisi esa 32 °C ga tengdir.

Toshkent viloyatida yirtgich kana 12—17 nasi berib ko‘payadi.
I.Yu.Sizovaning (1983) aniglashicha, yirtqich-o‘lja (o‘rgimchak-
kana) nisbati 1:10 boiganida Ph. corniger raxrxbxnaniia miqdorini
zararsiz darajada ushlab turadi. Yirtqich kananing ko‘p targalgan
ikkinchi turi —Agistemus herbarius —g‘o ‘za dalalari yonidagi o‘t-
oManJarda va g‘o‘zada yashaydi. Uruglangan urg‘ochilar O‘simlik
goldiglarida va daraxt po‘stlog‘i ostida gishlaydi. Eng ko‘pi bilan
100 ta tuxum qo‘yadi. Urg‘ochilari bir oygacha yashaydi, shundan
18 sutkasida tuxum qo‘yadi. Generatsiya rivojlanishi 26,1 sutka
davom etadi, jumladan tuxum davri 4,7 sutka, lichinka davri 4,3,
nimfa davri 17,1 sutka kechadi.

Yirtgich g‘o‘zada may oxirida paydo bo‘ladi. Uning samarasi
va foydali faoliyati g‘o‘za insekto-aalcritsidlar bilan ishlanishining
intensivligiga bog‘lig bo‘ladi. Agistemus, asosan, o‘rgimchakkana
tuxumlari bilan oziglanadi. Bitta yirtgich hayoti davrida 33 tagacha
o‘rgimchakkana tuxumini va 24 tagacha voyaga yetganini yo‘qotishi
mumkin.

G ‘0‘za, beda, tut, olma, olxo‘ri, olcha, oshgovoq, bodringda,
g‘o‘za dalalari atrofidagi o‘t-o‘lanlarda uchraydigan yirtgich kana
Pronematus rapidus ko'plab uchraydi, biroq ilgarigi ikki turga
garaganda pastroq samara beradi. Pronematusning samarasi
apreldan sentabrgacha oshib boradi. Bu yirtgich o‘z hayoti
mobaynida 13 tagacha o ‘rgimchakkanani yo‘gotishi mumkin. Biroq
pronematusning o‘zi ham undan yirik fitoseyid va anistidlar uchun
ozuga sifatida xizmat qgiladi.

0 ‘rtacha sutkalik harorat 26 °C bo‘lganda avlod rivojlanishi
7—8 sutkaga, jumladan, embrionlik rivojlanishi 1,6, keyingi davri
esa 5,3 sutkaga to‘g‘ri keladi.

Urg‘ochilari 13—15 sutka yashaydi. Har sutkada bitta-ikkitadan
tuxum qo‘yadi. Urg‘ochilari o‘simlik qoldiglarida, to‘shamada,



gumusda, ya’ni o‘simlikxo‘r kanalarning aksariyati gishlaydigan
joylarda qishlab chigadi. O ‘rtacha sutkalik haforat 10 °C dan
oshganda urg‘ochilar gislilov joylaridan chiqgadi.

G ‘o‘zada o‘rgimchakkanaga garshi kurashda mahalliy kana PA,
corniger ham Kanadadan keltirilgan Metaseiulus osddentalis ni
qoilash borasidagi l.Yu.Sizova o'tkazgan dala tajribalari ko‘rsa-
tishicha, uning oijalarga nisbati 1:8 boiganida, tajriba uchastkasida
zararkunandani batamom yugqotishi mumkin. Har tup o ‘simlikka
10—60 tadan yirtqich chiqarib, tarqatilganda, yirtgich kanalar
goilangan ekin maydonlarida akariesid ishlatishdan butkul voz
kechilgan. Bu esa xarajatlarni tejash va sanitariya holatini yaxshilash
imkonini berdi. Har gektardan olinadigan hosil nazoratdagidan 4,6
sentnerga oshgan. Zararkunandalarga qarshi biologik usulda
kurashga sarflangan har bir so‘m taxminan sakkiz baravar goplan-
gan. Shunday qilib, ishlab chigarish uchun mos keladigan yirtgich
kanalami ko‘paytirish, saglash va go‘llash usullarini ishlab chigish
yo‘li bilan g‘o‘zani o‘rgimchakkanadan biologik usulda himoya
gilish mumkin. Issigxonalarda zararkunandalarga garshi yirtgich
kanalarni ko‘paytirish texnologiyasi keyingi boblarda keltirilgan.

G‘o‘za bitlari va boshga so‘ruvchi zararkunandalarning tabiiy
kushandalari. G ‘o‘za bitlari va boshga so'ruvchi zararkunandalar
bilan 50 ga yaqin afidofag va entomofaglar oziglanadi. Aynigsa
koksinellidlardan yetti nuqtali (Coccinella septempunctata),
o0°‘zgaruvchan (Adoniavarilgaia), o‘nbirnuqtali (Coccinella undecim-
punctata) xonqizi go‘ng‘izlari, ohinko‘zlardan oddiy (Chrysopa
cornea), yettinugtali (Ch. septempunctata), sirfidlar (ging pashsha)
dan yarimoysimon (Metasyrphus corollae) (42-rasm), hoshiyali
(Episyrphus balteatus), kengpeshona (Scaeva pyrastri), bezakli
sferoforiya (Sphaerophoria scripta), levkopislar (Leucopis ninae,
L. caucasica), yirtqich gandalalar (Campylomma verbacsi, C.
diversicornis, Deraeocoris punctulatus, Nabis palifer} va boshqalar
g‘o‘za bitlari hamda boshga so‘ruvchi zararkunandalarga giion
keltiradi.

Campylomma verbacsi (Hemiptera turkumi, Miridae oilasi).
Yirtgich gandalalar tanasining ustki gismi ogish-go‘ng‘ir, sargish,
tanasining oichami 2,6—3,1 mm. Zoofag, asosan g‘o‘za maydon-
larida yirtgich sifatida hayot kechirib, beda biti, pohz biti, ozroq



g‘o‘za katta yashil biti va o‘rgimchakkana bilan oziglanadi. Kam-
pilomma o'simlik bitlarini 2—3%, o‘rgimchakkana migdorini esa
5—10% gacha kamaytiradi (Maxsumov, Narziqulov, 1981).

Kampilomma aynigsa g‘o‘zada o ‘rgimchakkana soni ko‘paygan
iyul —avgust oylarida ommaviy ko'payadi. Qandala yiliga bir necha
nasi berib, tuxum fazasida gishlaydi. Qishlovdan mart oyi oxiri va
aprelda chiqgadi. Bu kampilomma turining hayot kechirishi
yetarlicha o°‘rganilmagan.

Campylomma diversicomis (Hemiptera turkumi, Miridae oilasi)
—yirtgich zoofag. Bu samarali entomofag g‘o‘za maydonlarida
o'simlik bitlari, tamaki tripsi va o‘rgimchakkana bilan faol ozig-
lanadi. Oldingi turga o°‘xshab, C. diversicomis ham tuxum
fazasida gishlaydi. Uning soni g‘o‘zada so‘ruvchi zararkunan-
dalarning soni oshgan sari ko‘paya boradi va boshga vyirtgich
gandalalar bilan birga zararkunandalar soni ko‘payishiga to ‘s-
ginlik giladi.

Nugtali derayekoris Deraeocoris punctulatiis {Hemiptera
turkumi, Miridae oilasi) g‘o‘za agrobiosenozining sezilarli zoofag-
laridan biri, oldingi yelkasi va ganot ustiigida yirik nuqtalari bor,
tana o'lchami 3,8—4,4 mm. Barcha turdagi g‘o‘za bitlari va tamaki
tripsi bilan oziglanadi. G ‘o‘za so'ruvchi zararkunandalarining
miqdorini 5-7% ga kamaytirib turadi. Turkmanistonda bu yirtgich
g‘o‘za tunlamining kichik yoshdagi qurtlari bilan oziglanishi ham
kuzatilgan. Mavsum davomida 3-4 nasi beradi. Zoofitofag
zararkunandalardan tashqari o'simlik biti bilan ham oziglanadi.

Nabis palifer {Hemiptera turkumi, Nabidae oilasi). Bu yirtgich
gandala tanasining ustki gismi sarg'ishroqg, nisbatan kuchsiz
rivojlangan qora shakli mavjud. Tanasining o‘lchami 7—8,5 mm.
G ‘o‘za dalalari uchun odatdagi tur hisoblanib, o‘simlik bitlari,
o‘rgimchakkana, tamaki tripsi va boshqga hasharotlar bilan oziqgla-
nadi. G ‘o‘za bitlarini 5—6%, alohida hollarda 10% gacha kamaytirib
turadi. Voyaga yetgan gandala fazasida gishlaydi. Bu tur fagat
Markaziy Osiyo va Janubiy Qozog‘istonda gayd gilingan. Boshga
yirtgichlar bilan birgalikda o'simlik bitlari, tamaki tripsi va o'rgim-
chakkana miqdorini bir muncha kamaytirishi mumkin.

Geocoris arenarius {Hemiptera turkumi, Lugaeidae oilasi) —
samarali zoofag, g‘o‘zada, asosan, o‘simlik bitlari va o‘rgimchakkana




bilan oziglanib, ularning miqgdorini 2-5% gacha kamaytiradi.
Mavsum davomirfa bir necha nasl berib ko ‘payadi®

G ‘0‘za dalasida yana bir gancha turdagi yirtqich gandalalar —
Vachiria oshanini, Coranus aeguptius, Deraeocoris zarudnii,
Holonabis sarepianus, Salda littoralis L. (Umarov, Mo‘minov,
1975) lar gayd qgilingan.

Yirtgich trips — Aeolothrips intermedius. {Thysanoptera
turkumi Aeolothripidae oilasi) - keng targalgan yirtqich. G‘o‘za
maydonlarida tamaki tripsi, poliz biti va o‘rgimchakkana bilan
ozuganadi. Lichinkalik fazasida tuproqda gishlaydi. Qishlovdan
aprelda, ko‘pincha oyning o‘rtalarida chigadi. Yirtgich tripsning
bir nasli rivojlanishi uchun 30 kun kerak bo'ladi.

Yirtgich trips ancha xo‘ra. Uning ikkinchi yoshdagi hchinkasi,
tanasi maydaligiga qaramasdan, bir sutkada 6"-10, voyaga yetgani
esa 17—23 o‘rgimchakkana va uning tuxumlarini yoki 45—50 tamaki
tripsining hchinka va voyaga yetganiga giron keltiradi. G ‘o‘zada
eolotrips o‘rgimchakkana sonini taxminan 10—15%, tamaki tripsini
esa 38% gacha kamaytirishi aniglangan (Umarov, Narziqulov,
1981). Eolotripsning biologiyasi, aynigsa g‘o‘zadagi mavsumiy
dinamik soni, xo'raligi S.Shukrullayev (1976) tomonidan batafsil
o'rganilgan. Shu muallif ma’lumotlariga ko‘ra, eolotrips g‘o‘zada
fagat iyun oyida kuzatiladi. lyul oyi oxiridan g‘o‘za maydonlarida
eolotripsning soni keskin gisgaradi, avgust —sentabr oylarida esa
u g‘o‘za dalalarini tark etadi va gishlovga ketadi.

Xongizi gongizlari {Coledptera turkumi, Coccinellidae oilasi)
dan g‘o‘za agrobiosenozlarida beda biti migdorini bahorda 50—
60% gacha, péliz bitini 10—13% gacha kamaytirib turuvchi yetti
nuqgtali (Coccinella septempunctata), g‘o‘za bitlari migdorini
samarali kamaytirib turuvchi o'zgaruvchan (Adonia variegata)
(70-rasm), juda xo‘ra 14 nuqtali (Propilaea quadruordecipunctata)
va g‘o‘zada bitlar migdorini keskin kamaytirib turuvchi Scymnus
frontalis, o‘n bir nuqtali Coccinella undecimpunctata turlari
uchraydi.

Xongizi go‘ng‘izlari o‘simlik bitlaridan tashqari kanalar, qal-
gondorlar, kapalaklarning tuxum va kichik yoshdagi qurtlari hamda
fitonomus lichinkalari bilan ham oziglanadi. 0 ‘simlik bitlari bilan
oziglanadigan bu oila vakillarining 16 avlodga taallugli 70 ga yagin



turi gayd gilingan (Mansurov, Xamrayev, Babanov, 2003). Xongizi
go‘ng‘izlari cho‘zinchoq, sharsimon shaklda, yelka tomoni gavarig.
Sarg‘ish-qgizil ganot ustlarida gora nuqtalar va dogiar boiadi.
Tuxumlari sarg‘ish rangli, oval-cho‘zinchoq shaklda boiib, ularni
to‘p-to‘p qilib, o'simlik bitlari to‘dalari orasiga, begona o‘tlarga,
g‘o‘za barglari orgasiga va shonalari ichiga qo‘yadi. Tuxuinlardan
lichinkalar deyarli bir vagtda ommaviy ravishda chigadi. Kichik
yoshdagi lichinkalar kamharakat boiib, ularning yoshi oshgan sari
harakatchanligi oshadi. Lichinkalar kulrang-sargish tusda boiib,
gornining ikki yonida gora va sargish-qizil dogiari bor.

Rivojlanishini tugatgan lichinkalar tanasining keyingi tomoni
bilan substraiga yopishib, g‘umbakka aylanadi. G'umbaklar
ko‘pincha lichinkalar oziglangan o'simlikning barglarida yoki
shoxlarida joylashadi.

Xongizi qo‘ngizlari togiarda voyaga yetgan fazasida gishlaydi.'
Qishlovdan chiggan qoiigizlar mart oxiri —aprel boshlarida beda-
poya, bogiarga va yovvoyi o‘simliklarga targaladi. Xongqizi
go‘ng‘izlari mavsum davomida ozugaga bogiiq holda yashash
joylarini o‘zgartirib turadi. Iyul oxiri —avgustdan boshlab ko'pchihk

70-rasm. 0 ‘zgaruvchan
xongizi qo‘ng‘izi va uning
lichinkasi
o ‘simlik bitlari to‘dasi
orasida
(A.Blyumer rasmi)



xongizi go‘ng‘izlari yozgi uyquga
kirisli uchun vodiylardan tog‘larga
garab ko‘chadi.

Oltinkozlar (Neuroptera
turkumi, Chrysopidae oilasi) keng
targalgan hasharotlar bo‘lib,
Markaziy Osiyoda ularning 24 turi
gayd gilingan. 0 ‘zbekistonda esa
bu tabiiy kushandalarning 11 turi
ma’lum va ular orasida Chrysopa
cornea. Ch. septempunctata, Ch.
abbreviata. Ch. albolineata, Ch.
yitlata turlari ko'plab uchraydi
(71-rasm).

Voyaga yetgan oltinko‘zlarning tusi tillasimon och yashil. Ular
juda nozik hasharotlardir. Qanotlari yozilganda ular orasi 19—55
mm. Ko“zlari tillasimon. Yangi qo‘yilgan tuxumlarining rangi och-
yashil bo'lib, keyinchalik asta-seldn gorayadi. Urg'ochi oltinko‘zlar
tuxumlarini g‘o‘za shoxiga, barglariga yoki shona tugunchalariga,
g‘o‘za bitlari, o‘rgimchakkana yaqginiga, bittadan yoki to‘p-to‘p
gilib, nozik poyachalar uchiga qo ‘yadi.

Oltinko'z lichinkasining tusi och yashildan och sarg‘ishgacha,
lichinka gorin va ko‘krak bo‘g‘imlari yon tomonlarining uchi
ilmogqli, yirik tuklar.juft bo‘rtigchalarda joylashgan. Lichinkaning
yuqgori jag‘lari o‘rogsimon egilgan bo‘lib, pastki jag‘lari bilan
go‘shilib, yopig naycha hosil giladi. Bu naycha orgali o‘lja tanasiga
hazm suyuqgligi yuborib, uning ta’sirida hosil bo‘lgan suyuq massani
so‘radi. Rivojlanishini yakunlagan hchinka yumaloq oq pillacha
ichida g'umbakka aylanadi.

Oltinko'z lichinkalari nihoyatda xo‘ra bo‘lib,-70 turdan ortiq
bo‘g‘imoyoglilar bilan oziglanadi. Aynigsa turli o‘simlik bitlari,
o‘rgimchakkana, komstok qurti, fitonomus va gandalalar lichinkalari
bilan oziglanishni xush ko‘radi.

01tinko‘zning voyaga yetgan zotlari binolarda gishlab chigadi.
Qishlab chiggan oltinko“zlar erta bahorda (mart oxiri —aprel bosh-
larida), sutkalik harorat 10—11°C ga yetganda faollashadi, gul
changi bilan go‘shimcha oziglanadi, juftlashadi va tuxum go‘yishga

71-rctsm. Oddiy oltinko‘z
Chrysopa cornea
(B.Siilaymonov rasmi)



kirishadi. Bitta urg‘ochi olti sutka mobaynida 65 taga gadar, liayoti
diavomida esa 500—750 tagacha tuxum go‘yadi.

Tuxumdagi embrional rivojlanish, ob-havo sharoitiga bog'liq
holda, 4—15 kun davom etadi. Tuxumdan chiggan lichinkalar
tuxum poyachasi bo'ylab pastga tushadi va ozuga izlay boshlaydi.
Lichinka 3 yoshni o‘tib g‘umbakka aylangunga qadar 7—21 kun
kerak bo‘ladi, g'umbaklik fazasining rivojlanishi esa 5—16 kun
davom etadi.

Dala tajribalari ko‘rsatishicha, g‘o‘za bitlari va o‘rgimchakkana
kompleksiga garshi oltinko‘zni qo‘llashda yugori samara olish uchun
ikkinchi yoshdagi lichinkalar, entomofag:xojayin 1:10 nisbatida,
gektariga kamida 150—200 ming dona hisobidan dalaga targatilishi
kerak.

01tinko‘zlarni ommaviy ko‘paytirish bir gator mamlakatlarda
(AQSH, MDH, Finlandiya, Polsha, Bolgariya, Meksika va Ger-
maniya) o'rganilgan. U hozircha qo‘lda ko‘pa>'tiriladi. B.P.Adash-
kevich va E.Shiyko (1983) xabariga ko‘ra oltinko'zni ko‘paytirish
texnologiyasi quyidagi jarayonlarni — lichinkalar uchun ozuga
tayyorlash, tuxumlarni inkubatsiya qilish, lichinka va voyaga yetgan
hasharotlarni o‘stirish, tuxum olish va ularni yig‘ishtirish, bioma-
terialni saqglashni 0z ichiga oladi.

Substratdan ajratilgan oltinko‘z tuxumlari 25 °C harorat va 80%
havo nisbiy namligida ikki-uch sutka tutiladi. Bunday sharoitda
lichinkalar 4—5 kunda tuxumlardan ochib chigadi. Lichinka
chigishidan bir kun oldin (yakkalatib o‘stirish uchun) tuxumlar
katakli sadkalarga joylashtiriladi yoki yarim litrli shisha bankalarda
guruhlab o‘stiriladi.

Lichinkalarda yaqgol kannibalizm kuzatiladi. Shu bois ular
G.A.Beglyarov va boshqgalar (1972) tavsiya etgan katakli sadkalarda
o‘stiriladi* Bu xil sadkalar bir-biridan ajratilgan romb shaklli kKichik
gog‘oz kataklaridan iborat bo‘ladi. Sadkalar maxsus stanokda
yasaladi. Sadkaning tubi kapron yoki neyljjn to‘rdan goplanadi, u
yog'och ramkaga mahkamlanadi. Standart katakchali vkladish
devorlariningbalandligi 7 mm, katakchaliginiki 12,5x12,5 sm keladi.
Bitta ramkaga 400 katakchadan iborat vkladish joylanadi. Sadkaning
tepasi oyna bilan bekitiladi. 01tinko‘z lichinkalari sitotroga tuxumlari
yoki sun’iy ozuga bilan bogiladi. Mum Kkataklardagi lichinkalar



toiig rivojlanishi uchun sitotroga tuxumlari bilan kamida ikKki-
tich mahal oziglantirish talab etiladi. Birinchi martasida katakcha-'
larga ozugani oltinko‘z tuxumlari bilan birga bir vaqtda joylanadi.

Tuxumlarini solish uchun murchdon tipidagi oddiy moslamadan
foydalaniladi. Bitta katakchaga o‘rta hisobda 1,5—2 ta yirtgich
tuxumi go‘yiladi. Bunda 100 ta tuxum 8,7 mg tosh bosishi ko‘zda
tutiladi. Lichinkalarni oziglantirish uchun don kuyasi kapalagining
tuxumlari har bir katakka 2 mg hisobida sochiladi. Keyin katakchali
sadka oyna bilan berkitilib, harorat va havo namligi boshgariladigan
termostatga ko‘chiriladi.

Ikkinchi marta lichinkalar besh kun oralatib, ya’ni birinchi
yoshdagi lichinkalarning tullash davrida oziglantiriladi. Ikkinchi
yoshdagi Uchinkalar juda xo'ra boiishi tufayh don kuyasi kapalagi
tuxumidan har bir katakka 14 mg yoki har bir sadkaga 5,6 g solish
kerak boiadi. Kuya tuxumlarini birinchi marta oziglantirilgandagi
usulda amalga oshirish kerak.

Ikkinchi oziglantirishdan uch kun oigach, lichinkalar uchinchi
marta oziglantiriladi, bunda oziglantirish normasi har katak hisobiga
16 mg gacha yoki har sadkaga 6,4 g gacha solinadi.

01tinko‘z lichinkalarini guruhli usulda ham o‘stirish mumkin.
Buning uchun muayyan qoidalarga rioya.etish talab qilinadi.
Ozugani moi-koi gilib berish kerak. Laboratoriyadagi sharoit
lichinkalar uchun hamisha optimal h aro rat20—27 °C, havo
nisbiy namligi 50—0% boiishi kerak. Lichinkalarni guruhlab
parvarishlash kannibalizmdan deyarli toiig xoh giladi, bunda ulami
yarim litrii shisha bankaga 50 tadan joylash shart. Har bir bankaga
100—200 ta hasharot joylashtirilsa, ziclilik osliishi ogibatida, lichinka
chiqgishi 18% ga kamayadi. Oltinko‘zlarni lichinkalik fazasida
kolonizatsiya usulidan foydalanish ko‘zda tutilganda guruhlab
bogishni goilash mumkin.

Biolaboratoriya va biofabrikalarda oltinko‘zni ommaviy ko ‘pay-
tirishdagi muammolardan biri lichinkalarni ozuga bilan ta’min-
lashdir. 01tinko‘zlar hozirgaeha don kuyalari kapalagi tuxumlarida
o‘stirilmogda. Ammo hozir lichinkalarni oziglantirishga monand
sun’iy ozuga muhitlarining bir qator retseptlari yaratilgan. Rossiya
fitopatologiya ilmiy-tadqgiqot institutida tuzib chigilgan ozuga
mubhitining tarkibi quyidagicha; don kuyasi kapalaklarining kukuni



225 g, asal 172 ml, sut 170 ml, pepton 21 g, pivo achitgisi avtolizati
213 ml, yong‘oq mag'izi 43 g, vitaminlar aralashmasi 22 ml,
askorbin kislotasi 2 g, etil spirti 25 ml, distillangaii suv 1 1gacha.

Bir hafta bogilgandan keyin uch-besh kun o'tgach, lichinkalar
oziglanishdan to‘xtab, katakchalarda pilla o'rashga kirishadi. Pilla
hosil bo‘lgandan keyin 6— kun o‘tgach, voyaga yetgan hasharot-
lami parvarishlash uchun sadkalarga ko‘chiriladi. Buning uchun
diametri 30 sm va devorlarining balandligini 10 sm keladigan
(viniplastdan yoki boshga materialdan yasalgan) ichi bo‘sh
'silindrdan iborat sadkalardan foydalaniladi. Sadkaning tubi mayda
ko‘zli (o‘lchami 1,5x1,5 mm li) to‘rdan iborat bo‘ladi. Sadkaning
tepasi galin mato yoki qopa qog‘oz bilan bekitiladi. Mato yoki
gog‘oz va kapron to‘r ham vint bilan qisib go‘yiladigan maxsus
halgalar yordamida silindrga mahkamlanadi.

Voyaga yetgan hasharotlarni oziglantirish uchun asal va pivo
achitgilarining 40% li avtolizatidan foydalaniladi. Hayotining
dastlabki besh kunida hasharotlar faqgat asal bilan, so‘ngra esa asal
va avtolizat bilan boqiladi,’ ular sadka devorlariga navbat bilan
tomiziladi. Kichik porolon boiakchalariga avtolizat shimdirilgani
ma’qul. Avtolizat tayyorlash uchun yangi pivo achitgilarini emal
kyuvetlarga quyib, termostatda 50 °C haroratda ikki sutka goldiriladi.
Tayyor bo‘lgan avtolizat maishiy sovutgichda 5—8 °C haroratda
ko‘pi bilan 15 kun saglanadi.

Oltinko'z urg‘ochilari qora mato yoki qog‘ozga tuxum qo ‘yadi.
O'tkir yupga pichoq vositasida poyachalarni kesib, tuxumlar yig“iladi.
Lekin shunda ham mexanik shikastlanishdan gariyb 20% tuxum
nobud bo'ladi. Tuxumli poyachalarni eritishga asoslangan ikkinchi
variant juda qulay. Buning uchun sadkalarning oltinko‘z tuxumlari
yopishgan qog'ozli yoki matoli sirti natriy gipoxloridning 0,8% i
suvu eritmasiga botirib qo‘yiladi va 24 °C gacha isitiladi. Keyin
gog‘oz yoki matoni eritmadan chigarib, havoda 16 soat tutiladi.
Poyachalari erigan tuxumlarni mayda katakli g‘alvirga tushirib,
yaxshilab yuviladi va quritiladi.

Toshkent Davlat agrar universiteti tomonidan oltinko‘zni mum
parvonasida ko‘paytirish usuli ham ishlab chigilgan (Mirzaliyeva,
1985). 01tinko‘z bu usulda ko‘paytirilganida, u xo'rarog va uning
jinsiy mahsuldorligi yuqoriroq boiadi. Bunda mum parvonasini



to‘g‘ri ko‘paytira olish muhimdir. Bunda havo harorati va nishiy
namligiga, ozuqa tarkibi va oziglantirish muddatlariga gat’iy ribya
gilish kerak. Xona harorati 28—30°C va namligi 80—85 % bo‘hshi
oltinko'zni ko‘paytirish uchun optimal sharoit hisoblanadi.

Bu maqgsadda dastlab 3 litrli ballonga 01 ozugadan (5-jadval)
100 g solib, ustiga katta yoshdagi mum parvonasi qurtlaridan 220
dona solinadi. (bu qurtlar ko‘paytiriluvchi sadoklardan olinadi).
8—10 kun o‘tgach, ya’ni 10—15% kapalaklar ucha boshlagach,
ballonlarga yana 02 ozugadan 150 g solinadi. Kapalaklarning 50%
ucha boshlaganda, bankalarga 100 donadan oltinko‘z tuxumi
solinadi.

5-jadval
Oddiy oltinko‘zni ko‘paytirishda qo'llaniladigan ozuqgalar
va ularning tarkibi
(Kimsanboyev va h., 1999)
Komponentlar Tayyorlash tartibi
1) 11l nav bug‘doyuni; 56 Dastlab 2—5 komponentlar gand va
2) sut; 20 margarin eriguncha (25—27 °C da)
3) margarin; 2 aralashtiriladi. Keyin un qo'shiladi
4) achirqi; 2 va aralashma bir sutka qoldiriladi.
5) gand (shakar) 20 So‘ngra patnislarga 5sm galinlikda

yoyilib, avtoklavda 2 atm. bosimda
45 minut sterillanadi

1) qiiritilgan mevalar (meva 35 Qaynayotgan suvga shakar solib,
goqi); 15 20 minut qaynatiladi va luiga meva
2) gand (shakar); 50 qogqi aralashtiriladi

3) suv

Lichinkalar mum parvonasi tuxumlari va kapalaklarning
goldiqglari bilan oziglanib, 7—8 kun ichida rivojlanishini tugatadi
va meva gogqilar oralarida g ‘umbakka o‘tadi. Yana 6—8 kun o‘tgach,
entomofag imagolari ucha boshlaydi. Bu imagolar asal yoki mum
parvonasi qurtlarining gemolimfasi bilan oziglantiriladi. Imagolar
ucha boshlagach (6 kun o‘tgach), ularni 3 litrh ballonlarga 100
juftdan terib solinadi.

Agar olinadigan tuxum dalaga chiqarilishi lozim bo‘lsa,
ballonlarga tuxum qo‘yish uchun yog‘och payrahasi yoki qipig‘i
solinishi lozim. Tuxumlar laboratoriyada goladigan bo‘lsa va tuxum



go‘yish uchun har xil mato tasmalari solinsa, tuxumlarni sanash
oson boiadi (Kimsanboyev va b., 1999).

0ltinko‘zni don kuyasida ko‘paytirish. Hozirgi vaqtda biola-
boratoriya sharoitida oltinko'zni 3 litrii ballonlarda don kuyasi
tuxumi va kapalaklarida ko‘paytirish imkoniyati yaratilgan boiib,
bu usul amaliyotga tatbig etilmogda (Kimsanboyev, Sulaymonov,
Rashidov, 1999). -

Buning uchun 3 litrii bankaga 0,5 g sitotroga tuxummi solib,
3 kungacha 25—27 °C da saglanadi. Tuxumdan chiggan sitotroga
qurtlariga har ballonga 400—500 grammdan oldindan tayyorlab
go‘yilgan ata yoki bug‘doy solinadi. Buning uchun bug‘doy yoki
afha tozalanib, gaynab turgan suvga 3 minutda 3—4 marta botirilib,
keyin bir sutka dimlab go‘yiladi. So‘ngra sitotroganing lichinkalari
chiggan bankalarga solib qo‘yiladi. 20—23 kun mobaynida sitotroga
zararlagan arpa yoki bug‘doy solingan bankaning tepasiga
namlangan mato yopib qo‘i'iladi. Vaqti-vaqti bilan mato namlab
turiladi. Shu vaqt ichida sitotroga imagosi uchib chigib, tuxum
go‘yishini boshlagandan 3—4 kun oigandan so‘ng har bir bankaga
400—500 tadan tuxumdan chigishga tayyor boiib turgan oltinko:2
tuxumi kiritiladi. Tuxumdan chiggan lichinkalar shu bankaning
0°‘zida g‘umbakka aylanib, 20 kun ichida imagoga aylanadi. Imagoni
har kuni uchirib olinib, oltinko‘zning tuxumini olish uchun aichuia
bankalarga ko“chiriladi.

01tinko‘zni saqlash. Oltinko'zni biologik usulda qoilashda
yaxshi samara olish shartlaridan biri uni to‘g‘ri saqlashdir. Labo-
ratoriya. sharoitida oltinko‘zni barcha rivojlanish bosqichlarida
saqlash mumkin. Eng qulay usul tuxumi yoki imagosini saglashdir.
Tuxumlarni 1,5 oygacha, imagoni 6 oygacha saglash mumkin.

Qo'shimcha oziglantirilgan oltinko‘z imagolari tozalanib, uchdan
bir gismiga gadar payraha solingan 3 htrli ballonlarga 400 tadan
solinadi. Bankalar 8 °C haroratda va 85—90% havo nisbiy namligida
sovitgichda saglanadi. Har 15 kun oralatib bankalar optimal sharoitga
chigarilib, har 2 kun oltinko‘zlar gqo‘shimcha oziglantiriladi.
01tinko‘zni sovitgichda uzoq muddat saqlashning imkoni boimagani
uchun xonalarda tabiiy muhitga.yaqgin sharoit yaratib ham saglash
mumkin. Buning uchun xonada 20°C dan past harorat-va xonaning
po nam yog'och qipigi bilan goplangan boiishi lozim. Uning



ustiga yirtgich oltinko‘z sohngan bankalarni gator terib, yaiia uning
usti yog‘och gipig'i bilan qoplanadi. Bunday sharoitda entomofagni
3—3,5 oy saglash mumkin.

01tinko‘z tuxumlarini saglash uchun yarmigacha yog‘och gipig‘i
solinib, ustiga latta materiallarga go‘yilgan tuxumlar solinadi.
Ballonlarning og‘zini yopib, sovitgichda 8°C haroratda, 80—85%
nisbiy namlikda 1—1,5 oy saglash mumkin.

5 °C harorat va 60—80% havo nisbiy namligi oltinko‘z tuxum-
larini saqlashning magbul sharoiti hisoblanadi. Shunday sharoit
yaratilsa, 1-2 kunlik tuxumlar 30-35 kungacha saqglanadi, 70-
80% bunday tuxumlardan hayotchanligi pasaymagan lichinkalar
ochib chigadi. Yirtgichning birinchi yoshdagi lichinkalarini 30—40
kun, ikkinchi va uchinchi yoshdagilarini ko‘pi bilan 20 kun saglash
mumkin. G ‘umbaklarni bir oygacha saqlash imJconiyati bor, ammo
ulardan tug‘ilgan hasharotlarning jinsiy pushtdorligi pasayadi.
Diapauzaga kiruvchi voyaga yetgan oltinko‘zlarni saqlash juda
ma’qul ko‘riladi. Faol urg‘ochilarni diapauzaga kiritish uchun
yorug'iik kuni 10 soatgacha gisqartiriladi. Qanotlarining tusi yashil
yoki salat rangidan och-pushtiga o'zgarishi hasharotning diapauzaga
kirishidan dalolat beradi.

Ging (sirlid) pashshalari {Diptera turkumi, Syrphidae oilasi).
Bu oiiaga mansub hasharotlar turli ekinlarga tushadigan o‘simlik
oitlarini giradigan va keng targalgan samarali entomofaglardan
hisoblanadi. 0 ‘zbekistonda targalgan sirfid pashshalarining 20 dan
ortiq turi tabiatda o‘simlik bitlarini samarali kamaytirib turadi va
katta ahamiyat kasb etadi. Ko‘pchilik turlarining voyaga yetganlari
tiniq rangli bo'lib, ari yoki asalarilarni eslatadi. Tuxumlari cho'ziq,
oval shaklda, oq, lekin ingichka yo‘lli boiadi. Lichinkalari oyogsiz,
chuvalchangsimon, tanasining old tomoni torayib boradi, yassiroq,
och tusli va yumshoq kutikulali, mayda tukchalar yoki bo'rtiglar
bilan goplangan.

G ‘umbakning tanasi silindr yoki noksimon shaklda, ko‘kish,
sarig yoki qo‘ng‘ir tusli.

0 ‘zbekiston sharoitida sirfid pashshalari g‘umbak fazasida
gishlaydi, lekin katta yosWardagi gishlovchi lichinkalari ham uchrab
turadi. Ular, asosan, tuprogda, o‘simlik goldiglari ostida, kuz
mavsumida daraxt kavaklarida hamda po'stloglarida gishlab chigadi.



Qishlab ctéqgaft g‘umbaklardan mart oxiri —aprel boshlarida
yetuk pashshalar uchib chigadi. Bu davrda ularni, asosan,
gullayotgan daraxtlar, yowoyi o‘simliklar o'ziga jalb giladi. Bunda
imagolar gullarning nektari va changlari bilan oziglanadi.

Qo‘shimcha oziglanishdan keyin ular juftlashadi va urg‘ochilari
tuxum qo‘yishga kirishadi. Bu holat, odatda, aprelda ro‘y beradi.

G ‘o‘za nihollari paydo bo‘lgunga gadar sirfid pashsha urg‘ochi-
lari tuxumlarini daraxt va butalarga, beda, begona o‘tlarga qo'yadi
va shu joyda o ‘simlik bitlari koloniyalarida oziglanadi.

Sirfid pashshalari lichinkalik fazasida yirtgichlik gilib hayot
kechiradi. Ularning eng yoqtirgan ozig‘i fagat g ‘o ‘zaga emas, balki
boshga ekinlarga ham tushadigan o‘simlik bitlari hisoblanadi.
Bundan tashqari, ular o‘rgimchakkana, trips va turli hasharotlarning
tuxumlari bilan ham oziglanadi..

Sirfid pashshalari ayrim fazalarining rivojlanish davomiyligi,
asosan, havo harorati va namligiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Masalan,
bahorda embrional rivojlanish 3—4 kunga, lichinkalik stadiyalarida
esa 10—15 kunga cho‘ziladi, shu davr davomida u ucji yoshni
kechiradi. G ‘umbaldik fazasi 8—12 kunda tugallanadi. Harorat
ko‘tarilgan sayin rivojlanish davomiyligi ancha gisgaradi (imago
oldi fazalarining rivojlanishi 11-15 kunda tugallanadi).

Katta yoshlardagi lichinkalar juda xo‘ra bo‘ladi. Bitta hchinka
rivojlanish davomida 500 dan 2000 tagacha o‘simlik biti bilan
oziglanadi.

G ‘umbaklardan chiggan pashshalar, odatda, 2—3 kun davomida
go‘shimcha oziglanadi, so‘ngra jinsiy chatishib, urg‘ochisi tuxum
go‘ya boshlaydi. Tuxum go‘yish 6—10 kun davom etadi. Shu davr
ichida bitta urg‘ochi 100 dan 500 tagacha tuxum go‘yishi mumkin.
Sirfid pashshalarning jinsiy mahsuldorligi, asosan imagoning ozuqa
sifati va miqgdoriga, lichinkalar oziglanadigan o‘simlik bitlarining
turi, rivojlanish muddati va boshqgalarga bog‘ligdir. Urg‘ochilari
12—16 kun, erkaklari 6—8 kun yashaydi.

Sirfid pashshalari o‘simliklar vegetatsiyasi davrida stadiyalarini
0'zgartirib turadi. Bu ozuga manbayiga bevosita bog‘liq. Bahorda
ular mevali daraxtlar, bedazor,'begona o‘tlar va sabzavot-poliz
ekinlarida yig‘lsa, g‘o‘zada o‘simlik bitlari koloniyalari paydo bo‘lishi
bilan g‘o‘za paykallariga o‘tib, kech kuzgacha u yerda yashaydi.



0 ‘zbekistonda sirfid pashshalari mavsum davomida to ‘rt-besh
nasi beradi va sentabr oxiri —oktabr boshlarida ularniiig gishlovchi
g‘umbaklari paydo boiadi. Ammo voyaga yetgan ging pashshalar
noyabr oxiriga gadar tabiatda uchrab turadi.

Levkopis pashshalari {Diptera turkumi, Chamaemyiidae oilasi)
kumushsimon yaltirog hasharotlar. Voyaga yetgan hasharotning
gavdasi 2—3 mm, mart oxiri —aprel boshlarida gishlovdan chigadi.

Lichinkalari og rangli, gornining oxirgi gismida 2 ta shbxchasi
bor. Tanasining usti sargish-qoramtir tukchalar bilan goplangan.
Bu lichinkalarning har biri bir sutkada 30 ta, hayoti davomida esa
100—400 ta o‘simlik bitlarini yo‘q giladi.

Voyaga yetgan levkopis pashshalari gul nektariga nihoyatda
o‘ch boiib, gullayotgan o‘simliklar ustida uchib yuradi va guldan-
gulga go‘nib, nektar bilan oziglanadi. Bir yilda 4—5 avlod beradi.
Levkopis pashshalaridan Leucopis ninae, L. glyphinivora va L.
pailidolineata larni keng tarqalgan turlar sifadda qayd qilish
mumkin.

Yirtgich gallisa chivinlari {Cecidomyiidae oilasi). Aliamiyat
berilgan boisa, iyun - iyul oylarida kimyoviy prepatarlar sepilmagan
poliz va sabzovot ekinlarida, aynigsa g‘o‘za maydonlarida bit
tushgan o‘simlik barglarinig orga tomonida zangori, och sariq,
limon rangh oyogsiz gallisa lichinkalarining foydali faoliyatini
ko‘rish mumkin (40-rasm).

Bu yirtgich gallisa afidimiza (Aphidoletes aphidimyza) pashsha-
chasining lichinkalari hisoblanadi.

Gallisa pashshalari ikkiganothlar turkumi (Diptera), gallisalar
(Cecidomiidae) oilasining vakili boiib, ular juda mayda — 1,8—
2,2 mm —boigan kulrang-qo‘ng‘ir tusli hasharotlardir.
Mo‘ylovlari 12 bo'gimchali, yoysimon egilgan, erkak zotlarida
tana uzunligi bilan barobar, urg‘ochilarida esa ikki marta gisqa.
Oyoqlari uzun, panjalari 5 bo‘gimchah.

Afidimiza lichinkalari ko‘rinishidan chuvalchangsimon, tusi
zangoridan och-gqo‘ngirgacha o°‘zgarib turadi. Birinchi yoshdagi
lichinkalarning oichami 0,3—0,35 mm, eni 0,1 mm, uchinchi
yoshdagilari 2,0—2,5 mm, eni 0,8 mm atrofida boiadi.

Tuxumi oval-uzunchoq, 0,3 mm Kkattalikda, yaltiroq, tusi
zangoridan och-ko‘ng‘irgacha. Lichinkalar tuxumdan chigish



Qishlab cMqgaft g‘umbaklardan mart oxiri —aprel boshlarida
yetuk pashslialar uchib chigadi. Bu davrda ularni, asosan,
gullayotgan daraxtlar, yowoyi o‘simliklar o ‘ziga jalb giladi. Bunda
imagolar gullarning nektari va changlari bilan oziglanadi.

Qo'shimcha oziglanishdan keyin ular juftlashadi va urg‘ochilari
tuxum go‘yishga kirishadi. Bu holat, odatda, aprelda ro‘y beradi.

G ‘o‘za nihollari paydo boigunga gadar sirfid pashsha urg‘ochi-
lari tuxumlarini daraxt va butalarga, beda, begona o'tlarga qo‘yadi
va shu joyda o ‘simlik bitlari koloniyalarida oziglanadi.

Sirfid pashshalari lichinkalik fazasida yirtgichlik gilib hayot
kechiradi. Ularning eng yoqtirgan ozig‘i fagat g‘o‘zaga emas, balki
boshga ekinlarga ham tushadigan o‘simlik bitlari hisoblanadi.
Bundan tashqgari, ular o‘rgimchakkana, trips va turli hasharotlarning
tuxumlari bilan ham oziglanadi..

Sirfid pashshalari ayrim fazalarining rivojlanish davomiyligi,
asosan, havo harorati va namligiga bevosita bog‘liqg boiadi. Masalan,
bahorda embrional rivojlanish 3—4 kunga, lichinkalik stadiyalarida
esa 10—15 kunga cho‘ziladi, shu davr davomida u ucji yoshni
kechiradi. G ‘umbaldik fazasi 8—12. kunda tugallanadi. Harorat
koiarilgan sayin rivojlanish davomiyligi ancha gisgaradi (imago
oldi fazalarining rivojlanishi 11—15 kunda tugallanadi).

Katta yoshlardagi lichinkalar juda xo‘ra boiadi. Bitta lichinka
rivojlanish davomida 500 dan 2000 tagacha o'simlik biti bilan
oziglanadi.

G ‘urnbaklardan chiggan pashshalar, odatda, 2—3 kun davomida
go‘shimcha oziglanadi, soiigra jinsiy chatishib, urg‘ochisi tuxum
go'ya boshlaydi. Tuxum go‘yish 6—10 kun davom etadi. Shu davr
ichida bitta urg'ochi 100 dan 500 tagacha tuxum qgo'yishi mumkin.
Sirfid pashshalarning jinsiy rhahsuldorligi, asosan imagoning ozuqga
sifati va miqgdoriga, lichinkalar oziglanadigan o'simlik bitlarining
turi, rivojlanish muddati va boshqgalarga bogiiqdir. Urg‘ochilari
12—16 kun, erkaklari 6—8 kun yashaydi.

Sirfid pashshalari o‘simliklar vegetatsiyasi davrida stadiyalarini
o0'zgartirib turadi. Bu ozuga manbayiga bevosita bogiiq. Bahorda
ular mevaU daraxtlar, bedazor,'begona o‘tlar va sabzavot-poliz
ekinlarida yig‘fisa, g‘o‘zada o‘simlik bitlari koloniyalari paydo boiishi
bilan g‘o‘za paykallariga o‘tib, kech kuzgacha u yerda yashaydi.



0 ‘zbekistonda sirfid pashshalari mavsum davomida to'rt-besh
nasl beradi va sentabr oxiri —oktabr boshlarida ularning gishlovchi
g‘umbaklari paydo bo‘ladi. Ammo voyaga yetgan ging pashshalar
noyabr oxiriga gadar tabiatda uchrab turadi.

Levkopis pashshalari {Diptera turkumi, Chamaemyiidae oilasi)
kumushsimon yaltiroq hasharotlar. Voyaga yetgan hasharotning
gavdasi 2—3 mm, mart oxiri —aprel boshlarida gishlovdan chigadi.

Lichinkalari oq rangli, gornining oxirgi gismida 2 ta shbxchasi
bor. Tanasining usti sarg‘ish-qoramtir tukchalar bilan goplangan.
Bu lichinkalarning har biri bir sutkada 30 ta, hayoti davomida esa
100—400 ta o‘simlik bitlarini yo‘q giladi.

Voyaga yetgan levkopis pashshalari gul nektariga nihoyatda
o‘ch bo‘lib, gullayotgan o‘simliklar ustida uchib yuradi va guldan-
gulga go'nib, nektar bilan oziglanadi. Bir yilda 4—5 avlod beradi.
Levkopis pashshalaridan Leucopis ninae, L. glyphinivora va L.
paHidolineata larni keng tarqalgan turlar sifaiida gayd qilish
mumKkin.

Yirtgich gallisa chivinlari (Cecidomyiidae oilasi). Ahamiyat
berilgan bo‘lsa, iyun - ijoil oylarida kimyoviy prepatarlar sepilmagan
poliz va sabzovot ekinlarida, aynigsa g‘o‘za maydonlarida bit
tushgan o‘simlik barglarinig orga tomonida zangori, och sariq,
limén rangh oyogsiz gallisa lichinkalarining foydali faoliyatini
ko‘rish mumkin (40-rasm).

Bu yirtgich gallisa afidimiza (Aphidoletes aphidimyza) pashsha-
chasining lichinkalari hisoblanadi.

Gallisa pashshalari ikkiganothlar turkumi (Diptera), gallisalar
(Cecidomiidae) oilasining vakili bo‘lib, ular juda mayda — 1,8-
2,2 mm - bo‘lgan kulrang-qo‘ng‘ir tusli hasharotlardir.
Mo‘ylovlari 12 bo‘g‘imchali, yoysimon egilgan, erkak zotlarida
tana uzunligi bilan barobar, urg'ochilarida esa ikki marta gisqa.
Oyoglari uzun, panjalari 5 bo‘g‘imchah.

Afidimiza hchinkalari ko‘rinishidan chuvalchangsimon, tusi
zangoridan och-go‘ng‘irgacha o°‘zgarib turadi. Birinchi yoshdagi
lichinkalarning o'lchami 0,3-0,35 mm, eni 0,1 mm, uchinchi
yoshdagilari 2,0—2,5 mm, eni 0,8 mm atrofida bo‘ladi.

Tuxumi oval-uzunchoq, 0,3 mm Kkattalikda, yaltiroq, tusi
zangoridan och-ko‘ng‘irgacha. Lichinkalar tuxumdan chiqish



davrida tuxum 0,4 mm gacha yirildashadi. G'umbagi erkin tipda,
o‘lchami 1,8—1,9'mm. Afidimizaning katta yoshdagi lichinkalari
diapauza holida, soxta pallacha ichida, o‘simlik qoldiglarida,
ko‘pincha 8-10 tadan guruhlarda gishlaydi. Bahorda lichinkalar
g‘umbakka aylanib, ulardan aprel oxiri-may boshlarida etuk-
pashshachalar uchib chiga bpshlaydi. Urg‘ochi pashshachalarning
uchishi, juftlashib, tuxum qo‘yishi asosan soat 21 dan ertalab 8-
9 largacha davoin etadi.

Umuman bu hasharot namozshomda-tunda faol hayot kechirib,
kunduzi o'simliklar orasidagi gorong‘iroq va sernam joylarda
to'planadi. Yirtqich gallisa gigrofil, ya’ni namlikni yoqtiruvchi
hasharot hisoblanib, nisbiy namhk 70—80% bo‘lganda yaxshi
rivojlanadi. Havo harorati o‘rtacha 25 °C bo'lganda bir avlod
rivojlanishi uchun 17—20 kun kerak bo‘ladi. Urg‘ochi zotlarning
jinsiy mahsuldorligi odatda 25—30 t4, maksimum 90 ta tuxumga
to‘g‘ri kelib, tuxumlar asosan dastlabki 2—3 kun ichida qo‘yiladi.
Yirtgich gaUisa pashshachasining lichinkalari oligofaglar (chegara-
langan hammaxo‘r) hisoblanib, 61 turdagi o‘simlik bitlarini eb
bitiradi. Bularga zararkunandaligi yuqori bo‘lgan g‘o‘za (poliz)
biti, olma biti, karam biti, dukkaklilar biti va boshqa turlar kiradi.
Lichinkaning oziglanishidagi o‘ziga xos xususiyati — oMijasini
eyishdan bldin falaj gilishidir. Bunda oziglanishdan oldin bitning
tanasiga yuborilgan so'lak tarkibidagi zaharli moda o‘ljani falaj
holatiga tushiradi. Shuni gayd etish lozimki, gallisa lichinkalari
oziglanish uchun zarur boMganidan bir gancha ortiq oijani falajlashi
tufayli bitlarga ko‘plab giron keltiradi. Bitta lichinka hayoti davomida
o‘rtacha 20—60 ta bitni eydi.

Yirtgich gallisa afidimiza 0 ‘zbekiston sharoitida 6—7 bo‘g‘imda
rivojlanib, asosan sabzavot-poliz ekinlari, mevali bog'lardagi bit
to‘dalarining sonini bir qadar kamaytirib turadi.

Afidimizani yoppasiga urchitish .texnologiyasi. Yirtgich gallisa
afidimizani yoppasiga urchitish usuh birinchi marta N.V.Bon-
darenko va B.P.Asakinlar tomonidan 1975-yili ishlab chigilgan.

Bu usulda afidimizani urchitish asosan 3 bosqichda olib boriladi:
1) o‘simlik bitlari uchun ozuga o‘simligini etishtirish va ularda
bitlarni o‘stirish; 2) o‘simhkdagi bitlar to ‘dalarida yirtgich gallisani
etishtirish; 3) etilgan gallisalarni yig‘ib olish, saqglash yoki qgo‘llash.



BirincHi bosqichni tashkil etishda laboratoriyalarda yoki issigxo-
nalarda etishtiriladigan o'simlik bitlari uchun ozuga o'simligini
tanlash muhim ahamiyatga ega. Bunday o'simliklarga dukkaklilar,
lavlagi, butgullilar, bodring ko'chati, bulg‘or galampiri va boshqalar
kiradi. Bitlarga ozuga sifatida doimo yashil o'simlik bo'lishi
zarurligini hisobga olib, issigxonalarda ajratilgan maxsus maydon-
chalarda yoki laboratoriyalardagi tuvakchalarda har 5— kunda
yangi o'simlik ekib, uzluksiz jarayonni yo'lga qo'yish lozim bo'ladi.
Yuqgorida gayd gilingan o'simliklarda no'xat biti, yashil gul biti,
karam biti, shaftoli biti, poliz biti kabi turlarni ko'paytirish mumkin.
Ammo ushbu muammo —o'simlik bitlari uchun ozuga o'simligini
uzluksiz etishtirish va ularda bitlarni o'stirish —ancha mushkulligi
tufayli keyingi yillarda ozuga o'simligi sifatida don va unda oddiy
don biti etishtirish usuli ishlab chigildi.

Yirtgich gallisa afidimizani yoppasiga urchitish uch xil sharoitda
olib boriladi.

1 Laboratoriya sharoitida etishtirish.

2. Xo'jalik issigxonalaridagi alohida ajratilgan maydonchalarda
etishtirish.

3. Bevosita issigxonalarning o'zida etishtirish.

Gallisani laboratoriya sharoitida etishtirish. Buning uchun
kamida 2—3 ta xona zarur bo'lib, ba’zan kattaroq bir xonani
polietilen plyonka bilan 2—3 gismga ajratish mumkin. Bunda birinchi
xonadagi yoki birinchi seksiyadagi maxsus 3—4 gavatli stellajlarda
gul tuvaklarida bitiar uchun ozuga o'simliklari etishtiriladi. Bu
xonada havo harorati kechqurun 17—18 °C, kunduzi 25 °C, namligi
esa 65—80% qilib belgilanadi. Tuvaklardagi o'simlik bo'yi 10—15
sm ga etganda ular bitiar bilan zararlantiriladi. O'simlik barg va
poyalarida bitiar to'dalari paydo bo'lishi bilan, ular ko'chirilib, 2-
xonaga (seksiyaga) o'tkaziladi. Bu xonada 2—4 qavatli, 40 x 40 x
40 sm |i sadoklar (uyachalar) bo'ladi. Sadoklaming 4 tomoni 19
x19 sm li to'r bilan o'ralgan bo'ladi. Sadoklaming old tomonida
20x24 sm o'lchamli eshikcha qoldirilib, u orgali tuvakchalardagi
bitiar bilan zararlangan o'simlik sadokka joylab go'yiladi.
Sadoklardagi bit to'dalarini zararlash uchun u erga haftasiga 2
marta gog'oz stakanchalarda 1-2 ming dona gallisa g'umbaWari
joylab go'yiladi. Sadoklarga joylashgan tuvaklar (bit to'dalari bo'lgan



o‘simlik bilan) 1 kunga qoldiriladi. Shu muddat ichida g‘umbak-
chalardan uchib chiggan gallisa etuk zotiari bit to‘dalariga 0°‘z
tuxumlarini qo‘yadi. 1 kun o'tgach, tuvaklar sadoklardan chiqarib
olinadi va alohida 3-xonada (seksiyada) saglanadi. Bu erda tuxum-
dan chiqqgan gallisa lichinkalari o'simliklardagi bitlar bilan oziglanadi.
Uchinchi xonada 2—3 kun turgan tuvaklardagi o‘simliklar bit
to‘dalari va ulardagi gallisa lichinkalari bilan birga kesib olinadi
va 31x21x10 sm o‘lchamli boshga sadoklarga joylashtiriladi. Bu
sadoklarning ostiga 2-3 sm galinlikda qum to'shalgan boMishi
lozim. Gallisa lichinkalarining keyingi rivojlanishi shu sadoklarda
davom etib, bu erda ular go'shimcha oziglantiriladi va qum gatlami
ichida g'umbakka aylanadi. So‘ngra tarkibida galhsa g‘umbaklari
bo‘lgan qum maxsus (teshikchalar diametri 3, 1,5 va 1 mm
bo‘lgan) elakda elanadi va ajratib olingan g‘umbaklar issigxonaiarga
targatish uchun yoki gaytadan ko‘paytirish maqgsadida
foydalaniladi.

Gallisani xojalik issigxonalaridagi alohida ajratilgan
maydonchalarda etishtirish. Ko‘p vyillik tajribalar ko”rsatishicha,
laboratoriyada etishtiriladigan gallisa ishlab chigarish hajmijihatidan
talabni to‘lig gondira olmaydi. Bu masalani hal gilish magsadida
yirtgich gallisani bevosita xojaliklardagi issigxonalarning alohida
ajratilgan bo'linmalarida yoki Angar xilidagi issigxonalar orasidagi
bo‘sh yotgan joylarda urchitish usuli taklif etildi.

Ushbu ajratilgan erda tavsiya etilgan o‘simliklarining bir turi
ekiladi va unda o ‘simlik bitlari etishtiriladi. Ekilgan o ‘simliklar o‘sishi
va ularda etarli migdorda bit to'dalari paydo bo‘lishi bilan ularga
laboratoriyada ko‘paytirilgan gallisa g‘umbaklari tarqatib chigiladi.
Bunda har Im” maydonga 2—3 dona g'umbak targatiladi.
G ‘umbaklardan uchib chiggan gallisa imagolari o‘simliklardagi bit
to‘dalariga tuxum go'yadi va keyinchalik ularning rivojlanishi
boshgarib turiladi. Ma’lum muddatga gadar shu usulda gallisa
etishtirib boriladi va yig‘ilgan mahsulot himoya gilanadigan
maydonlarga targatiladi.

Gallisani bevosita issigxonalarda etishtirish. Bu usulda ozuga
o'simligi va o'simlik bitlari bevosita issigxonalarda etishtiriladi.
Bunda bit turini issigxonalardagi o‘simliklarni zararlay olmaydi-
garilaridan (no‘xat biti, dukkaklilar biti) tanlab olish kerak.



Issigxonaga dukkaklilar, sholg‘om, karam kabi O‘simliklar ekib,
ularga bitlar qo‘yib yuboriladi. Keyinchalik bit to‘dalarida yirtgich
gallisa ko‘paytiriladi. Gallisa soni ma’lum migdorgacha osha borgan
sari, ular issigxonalarda tarqala boshlagan bit to‘dalariga ko‘chib
0 ‘tadi.

Issigxonalarda bitlar uchun ozuga bo‘ladigan o‘simlik ekishdan
tashqgari, ma’lum o‘simliklarfii yashikchalarga ekib, ularni
yo‘laklarning chetlarga yoki oynavand devorlarning yonboshlariga
joylashtirib go‘yish ham mumkin. Bunda umumiy maydoni 500—
600m2 bo'lgan issigxonaga o‘simlik ekilgan 8 ta yashikni joylash
etarli hisoblanadi. Yashiklardagi o‘simliklarni har 50—70 kunda
yangilab turish Ipzim.

Yirtgich gallisani ochiq maydonlardagi sabzavot ekinlarida
goilashga oid ma’lumotlar kam. Mavjud tavsiyalarga ko ‘ra kichikroq
maydonlarda laboratoriyada urchitib ko‘paytirilgan gallisa pashsha-
chasi lichinkalarining bitlarga nisbati 1:2 va 1:5 bo'lganda qo‘llash
yaxshi samara beradi. Bu 8—12 kun mobaynida bitlar sonini
kamaytirib turadi. Qo‘llashni 10—15 kun oralatib, 3—4 marta takror-
iash orgali ochiq maydonlardagi sabzavot ekinlarini o°‘simlik
bitiaridan samarali himoyalash mumkin.

Afidimiza gallisasini o‘sinflik bitlariga garshi ko‘llash. Yirtqich
gallisa afidimizani issigxonalarda go'llash usuli mukammal ishlab
chigilgan. Bunda issigxonaiar haftasiga bir marta kuzatuvdan
o‘tkaziiadi. 0 ‘simliklarda dastlabki bit to ‘dalari paydo bo‘lishi bilan
gallisa g'umbaklari, har 3 bitga 1—2 g‘umbak hisobidan, targatib
chigiladi. Hisoblangan miqdordagi g‘umbaklarni kichik gqog'oz
qutilarga og‘zi ocliig holda joylab, o‘simliklar ostiga tashlab chiqadi.
Bit to‘dalari ozroq erda gayd etilganda g‘umbakli qutichalar
issigxonaning bir necha eriga tarqatiladi. Bordi-yu, bit to‘dalari
issigxonada keng targalgan bo‘lsa, unda g‘umbakli qutichalar butun
issigxona bo‘ylab bir tekis targatib chigiladi. Issigxonalardagi bitlar
avj olib rivojlanib ketgan hollarda, dastlab ularning miqdori biror
kimyoviy preparat go‘llab kamaytiriladi va oradan 7—10 kun o ‘tgach,
gallisa tarqgatib chigiladi.

G*o‘za bitlarining parazitlari. 0 ‘zbekiston sharoitida pardasi-
monganotlilarning (Hymenoptera turkumi) turli oilalariga oid ko‘p
turlar g‘o‘za bitlari hisobiga parazitlik giladi. Afidiidlar (Aphidiidae)



oilasiga mansub hasharotlar keng tarqalgan bo'lib, ular katta
aflamiyat kasb etadi. G ‘o‘za bitlari hisobiga yashaydigan 11 turga
mansub parazitlar aniglangan. Ular mayda hasharotlar boiib,
tanasining oichami ko'pincha 4—5 mm dan oshmaydi.

Ayrim parazitlarning tuxumlari mayda, rangsiz, tinig boiib,
o‘rta gismi gorayibroq va atrof aylanasi oqaribroq turadi.
Cho'zinchoq ellips shaklda, uzunasiga bir muncha egilgan boiadi.

Lichinkalari tiniq, tanasi 13 ta kichik bo'gimlardan iborat.
Yirik boshi ko'krak bo'gimlaridan ajralib turadi. Sirtgi xitin gavati
kam rivojlangan. Har bir bo'gimning sirti aylanasiga tukchalar
bilan goplangan, yelka tomonidagi tukchalari aynigsa yaxshi
ko'rinib turadi.

G'umbakning shakli hasharotning voyaga yetgan zotiga o'xshab
ketadi. Tanasi sargish-oq rangli, gaUn, ipaksimon iplardan to'gilgan
pillaga O‘ralgan holda bitiar murdalari ichida joylashadi.

Afidiidlar oilasiga mansub hasharotlar o'simlik bitlarining ichki
parazitlari bo'lib, ularning hayot kechirishi bir-biriga o'xshab ketadi.

Afidiidlar tabiatda katta yoshlardagi lichinkalik fazasida o'simlik
bitlarining ichida qgishlaydi. Qishlab chiggan lichinkalar o'sha zahoti
g'umbaklanadi va mart oxiri —aprel boshida g'umbaklardan voyaga
yetgan zotlar uchib chigadi. Xo'jayinning mumiyolangan tanasidan
chiqgish oldidan parazit kiclikina teshik ochadi. Dastlab bu teshikdan
mo'ylablar, so'ngra bosh ko'rinadi. Parazit mumiyoni tashgaridan
paypaslagandek mao'ylablarini to'xtovsiz giniirlatib, teshikni kengay-
tiradi va nihoyat oldingi oyogkiri yordamida tashgariga chigadi.

Uchib chiggan parazitlar, asosan, yovvoyi va begona o'tlarga,
ya’ni bitiar koloniyalari manbaalariga tarqaladi. Ba’zi turlar jinsiy
a’zolari yetilgan holda uchib chigadi, darhol juftlashadi va tuxum
go'yishga kirishadi, ba’zilari esa ikki-uch kun oralatib tuxum qo'ya
boshlaydi. Ular partenogenetik usulda ham ko'payishi mumkin.
Bunda urug'lanmagan tu.xumlardan faqgat erkak zotlar rivojlanadi.
Urg'ochilari quyoshli issiq kunlarda, harorat 20 °C dan oshganda
juda faollashadi. Harorat 30 °C gacha ko'tarilganda va bulutli,
sovug kunlarda ularni o'simlik bitlari koloniyalarida paygash giyin-
rog boiadi.

Parazitning urg'ochilari tuxum go'yish uchun, asosan, bitlar-
ning hidi va ular ajratgan chigindilari, shuningdek o'simliklarning



gullariga talpinadi. Koloiiiyani paygaganlari mo‘ylablari bilan o‘ljani
paypaslab, unga yaqginlasha boshlaydi va bit tanasining sirtini teshadi.
Ular, asosan ikkinchi-uchinchi yoshlardagi o‘simlik biti lichin-
kalariga tuxum go'yadi, voyaga yetgan vft ganotli bitlarni kamdan-
kam zararlaydi.

Har xil turdagi afidiidlarning jinsiy mahsuldorligi 50 dan 3000
tagacha o ‘zgarib turadi. Bu hoi voyaga yetgan parazitlaming yashash
davomiyligiga, afzal ko‘riladigan xofjayin miqdori va turiga, atrof-
muhitning harorati hamda nisbiy namligi va boshga tashqi muhit
ta’sirlariga bevosita bog'lig.

Afidiidlar bilan zararlangan g‘o‘za bitlari dastlab tashqgi ko‘rini-
shidan sog‘lomidan farg gilmaydi, ammo parazit lichinkalari
rivojlangan sayin xo'jayini oziglanmay va harakatlanmay qoladi,
tanasi shishib ketadi, rangini o'zgartiradi va oiadi. Uning fagat
mumiyolangan xitinli gobigi goladi.

Parazitning embrionlik rivojlanishi uch-to‘rt kun davom etadi,
keyin tuxum qobig‘i yoriladi va undan lichinka chigib, xojayinning
ichki a’zolari bilan oziglanadi.

Lichinka 8—15 kun davomida to ‘rt yoshni kechiradi. U ingichka,
ipaksimon iplardan pilla o‘raydi va uning ichida g‘umbakka aylanadi.
2—5 kun o'tgach, g‘umbaklardan voyaga yetgan parazitlar bit
tanasidan uchib chigadi. Ularning yashash davomiyligi, ozuqga
mavjudligi hamda atrof-muhit sharoitlariga qarab, 4-15 kunni
tashkil etadi.

Qo‘shimcha oziglanish fagat imagoning umriga emas, balki
tuxumlar yetilishiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Bunda urg‘ochi-
larning jinsiy mahsuldorligi va parazitning samaradorligi oshadi.
Ular imaginal fazada gul nektari va o*‘simlik bitlari chigitgilari bilan
oziglanadi.

0 ‘zbekiston sharoitida bu oilaga mansub hasharotlar 5—7 nasl
berib rivojlanadi va vegetatsiya davomida turli statsiyalarga tarqaladi,
bu xojayin targalgan manbaalarga bog‘ligdir.

Avgustning ikkinchi yarmidan e’tiboran g‘o‘za bitlarini zararlay-
digan parazitlaming (faqgat afidiidlar oilasidan emas, boshgalarining
ham) samarasi keskin oshadi, sentabr oxirlarida esa kamayadi.
Oktabming o‘rtalarida ularning gishlovga kirishi kuzatila boshlaydi.
0 ‘simlik bitlari hisobiga yashaydigan afidiidlar va boshqa parazitlar



g‘o‘za hamda boshqa ekinlarni himoya qilislida sezilarli o‘rin tutishi
va yaxshi samara berishiga garamasdan, xo‘jayin bilan sinxron
rivojlanmasligi, kimyoviy preparatlar goilanishidan qirilib ketishi,
joydan-joyga ko‘chishi va sust targalishi tufayli o‘simhk bitlari
miqgdorini zararsiz darajada saglay olmaydi.

Ogganotlarning tabiiy kushandalari. Oqganotlarning tabiiy
kushandalari sifatida oltinko'z lichinkalari hamda ixtisoslashgan
enkarziya (Encarsia formosa) parazitlarini qayd gilish mumkin
(enkarziyaga oid batafsil maiumot issigxona zararkunandalarining
tabiiy kushandalari boiimida beriladi).

Tunlamlarning tabiiy kushandalari. Kuzgi tunlamning asosiy
tabiiy kushandalaridan parazitlar trixogramma, apanteles, rogas,
mikroplitis, makrosentrus, barilipa, banxus, ambliteles va boshga
pardasimonganotlilar, ikkiganotliiardan taxin pashshalari hamda
tuprogda yashovchi vizildog go‘ngizlar va boshqa yirtgichlar gayd
gilingan. Paxtachilik mintagalarida pardasimonqanotlilarga oid tabiiy
kushandalarning 45 turdan ko‘prog'i va taxin pashshalarining gariyb
10 turi kuzgi tunlamda parazitlik giladi.

Apanteles (Apanteles telengai (A. congestus). Markaziy Osiyoda
kuzgi tunlam parazitlari kompleksida muhim o‘rinni egallaydi. U
pardasimonganotlilar (Hymenoptera) turkumiga va brakonidlar
(Braconidae) oilasiga mansubdir. Apanteles mazkur hududdan
tashgari MDH ning Yevropa gismida, Qrim, Kavkaz, Sibir va
Uzog Shargqda ham keng targalgan.

Uning oichami 2-2,5 mm, rangi qora, oyoqlari qora, keyingi
panjalari jigarrang tusli. Boshi ko‘ndalang joylashgan, yaltiroqg,
silliq, fagat old va yon tomonlaridan bilinar-bihnmas chizigchalar
oigan. Jag‘ paypaslagichlari kalta, keyingi ikki bo‘gimi deyarii bir
xil uzunlikda, oldingi ikkitasidan ancha kalta boiadi. Mo‘ylablari
tanasidan uzunroq. Erkaklarining mo‘ylablari urg'ochilarinikidan
uzunroq. Qorin gismining uzunligi ko‘kragining uzunligiga teng.
Qornining ostki gismi gora yoki och jigarrang. Urg‘ochisining gorin
gismi erkaknikidan yirikrog. Urg‘ochisining kalta tuxum qo‘ygichi
mavjud. Qanotlari tiniq tutunsimon rangli, oldingi ganotlari gora,
ganot tomirlari jigarrang.

Tuxumi och tusli, deyarii tinig rangli, cho'zinchoq old gismi
toraygan. Orga tomoni do'mbog. Tuxumlari mayda, 0,186—0,222



mm keladi. Tuxum go‘yilgandan keyin ikki —uch kun o‘tgach,
tuxum ichida hosil bo‘lgan lichinka ko‘zga tashlanadi, to‘rtinchi
kuni esa tuxum ichida lichinka gimirlay boshlaydi.

Lichinka uch yoshni o‘tadi. Lichinkaning tanasi silindr shaklida,
bosh tomoniga torayib boradi. Lichinka tanasining oxirida
pufaksimon, tiniq tush ortig‘i bo‘ladi. Tuxumdan ochib chiggan
lichinkalarning terisi tiniq rangli.

Uchinchi kuni uning uzunligi 0,9 mm, eni 0,19 mm. Bosh
gismida ikkita ilmoqchali yuqorigi jag‘lari bor. Og‘iz a’zolari yaxshi
rivojlangan.

Qurt tanasining ichiga joylashib oigan parazit lichinkasi dastlab
fagat gemolimfa, keyin tananing boshqga a’zolari bilan oziglanadi,
ogibatda qurtlar sust egiladigan bo‘lib goladi. Lichinkaning gorin
gismidagi pufakcha nafas olish markazi vazifasini o‘taydi, lekin
tananing butun sirti ham bu jarayonda ishtirok etadi.

Lichinka xofjayinning tanasidan chigganidan keyin g‘umbakka
aylanadi. G ‘umbak 3 mm oMchamdagi, oq, cho‘zinchoq pillachaga
o‘raladi. U dastlab oqgish rangda boTib, keyin qorayadi.

Apanteles qurtlarning ichida gumh holida parazitlik giladigan
kushanda hisoblanadi. Uning tuxumlik va lichinkalik fazalari qurt
ichida rivojlanadi. Har bir xojayin tanasida 80 tadan 120 tagacha
parazit lichinkalari rivojlanadi. Parazitning urg‘ochilari kichik va
o‘rta (ikkinchi —to ‘rtinchi) yoshlardagi xofjayin qurtlarini zarar-
lashni afzal ko‘radi. Qurtlar ichidagi parazit lichinkalari to'rtinchi
—oltinchi yoshlardagi xojayin qurtlari ichida rivojlanishni nihoya-
siga yetkazadi. Oziglanib bo'lgan parazit lichinkalari qurt tanasini
(15—20 minut davomida) kemirib, tashgariga chigadi va tezda
pillacha o'rab g‘umbakka aylanadi. Apanteles pillachalarini
tuprogning yuzasida va yuza gavatida (1—3 sm) topish mumkin.

Apanteles kuzgi tunlamning gishlaydigan qurtlari ichida lichinka
fazasida gishlaydi. May oyida havoning o‘rtacha sutkalik harorati
20°C dan oshganda, parazitning bahorgi uchib chigishi boshlanadi
(Ulyanova, Yeromenko, 1972). Bunda voyaga yetgan parazitlar
g‘umbaklardan bir necha soat ichida ommaviy uchib chigadi.

Uchib chigishi bilan parazitlar juftlashishga kirishadi. Erkaklari
poligamli, urg‘ochilari monogamli hisoblanadi. Juftlashishdan keyin
urg‘ochi parazitlar tunlam kapalagi qurtlarini izlab, zararlay



boshlaydi. Ularning tuxum go‘yish davri 10 kunga cho'zilishi mum-
kin. Urg‘ochi parazitning 500 tagacha tuxum qo‘yishi kuzatilgan.
Demak, jinsiy mahsuldorligi katta bo‘lsa-da, uning amalga oshishi
uchun qulay sharoitlar zaair. Voyaga yetgan parazitlar 20 kungacha
yashaydi, ammo yoz o‘rtalarida harorat ko'tarilganda va havo nisbiy
namligi pasayganda ularning yashashi 2—3 marta gisqaradi.

Apanteles bir naslining to‘lig rivojlanishi uchun 17—23 sutka
kerak, jumladan,, tuxumi 1—2 sutka, lichinkalari 13—15, g‘um-
baklari 3—6 sutka davomida rivojlanadi. Toshkent viloyati sharoit-
larida yiliga 6— nasl beradi. Ya’ngi, kuzgi tunlamning bir nasli
rivojlanishi davomida apanteles ikki nasl berib, rivojlanishga
ulguradi. Parazitning voyaga yetganlari, ularning xojayinlari sin-
gari, mavsum davomida bir biotopdan boshga biotopga ko‘chib
yuradi.

Apantelesning rivojlanishi g‘o‘za ekinlarida kuzgi va boshga
tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlarning kichik yold o‘rta
yoshlardagi qurtlari rivojlanish davriga to'giri keladi. lyun oxirlarida
tunlamlar migdori kamayishi bilan, parazitning soni ham asta-
sekin kamaya boradi. Yangi uchib chiggan parazit, asosan
bedapoyalar, sabzavot-poliz ekinlari, kartoshka, kechki makka-
joxori kabi unirig xojayinlari to'planadigan ekinlarda yig‘iladi
(Ulyanova, Yeromenko, 1972).

Apantelesni laboratoriya sharoitida ko ‘paytirishning oddiy usuli
ishlab chiqgilgan (Ulyanova, Yeromenko, 1972). Bu usul kuzgi
tunlamning 100 ta qurtidan 25 kun mobaynida 2000 ta parazit
pillasi olish imkonini beradi. Buning uchun erta bahorda'beda-
poyalar va sabzavot ekin maydonlaridan kuzgi tunlam qurtlari yig‘ib
olinadi (odatda, ularning bir gismi parazit bilan zararlangan bo‘ladi).
Yig‘ilgan qurtlar laboratoriyada yoshlariga garab ajratilib, saralanadi
va nam tuproqg solingan yarim litrh shisha bankalarga 10. tadan
joylanadi. Ozuqga (beda va b.) har kuni almashtirib turiladi. Banka-
larning og‘zi bo‘z yoki yupga kaproii to‘r bilan bekitiladi va ular
25°C harorat va 70% havo nisbiy namligida saglanadi. Bankalarda
hosil bo‘lgan parazit pillachalari toza probirkalarga yig‘iladi va o ‘sha
gidrotermik sharoitlarda imago uchib chigquniga gadar saglanadi.

Voyaga yetgan urg‘ochi parazitlar, 20% li shakar sharbati bilan
go‘shimcha oziglantiriladi va jinsiy chatishtirish magsadida toza,



yarim litrli bankalarga 50-100 tadan joylashtirilib, bir sutka
davomida saqlanadi.

Shu vaqt mobaynida laboratoriyada xo'jayinning kichik va o‘rta
yoshdagi qurtlari tayyorlanishi kerak. Qurtlar parallel ravishda tabiiy
yoki sun’iy ozuga muhitida ko‘paytiriladi. Buning uchun uchib
chiggan kapalaklami buklangan oq filtr qog‘ozli bir litrli sMsha
bankalarga 15—20 tadan joylashtirib, banka og‘zi doka bilan bekitiladi
va 20% Ili shakar sharbati shimdirilgan paxta bo‘lakchalari doka
ustiga go‘yiladi. Kapalaklar gorong‘ida qog‘oz bo'lakchalariga tuxurti
go‘yadi.

Qog‘oz bo‘lakchalari va gopgoq har sutkada bir mahal
almashtiriladi, ular kristallizatorlarga, polietilen tog‘oralarga yoki
boshqa steril (zararsizlantirilgan) idishlarga ko'chiriladi.

Tuxumdan chiqgan qurtlar beda, qo‘ypechak, olabo‘ta, otquloq
barglari bilan har kuni oziglantiriiadi. Qurtlarni bogish uchun
ikkinchi yoshidan boshlab sadkalarning tubiga quritish shkafida
sterillangan va sal namlangan tuprog 1 sm qalinlikda solinadi.
Bunday tuprog har 10 kunda almashtirib turiladi. 0 ‘rta va katta
yoshlardagi qurtlar uchun tuproq qaliiiligi 5 sm gacha oshiriladi.
Kuzgi tunlam qurtlari ko‘paytirilganda, ular virus granulozi
kasalligiga chalinmasligiga e’tibor berish kerak. Sadkalardagi
qurtlarning galinligi shunga olib kelishi mumkin. Qurtlarni o ‘stirish
uchun qulay harorat 24 °C. Harorat 30 °C gacha ko‘tarilishi ham
kasallik kelib chigishiga sabab boiishi mumkin. Qish mavsumida
kuzgi tunlam qurtlari yarimsintetik ozuga muhitida ko‘paytiriladi
(Uspenskaya, Xlistovskiy, 1970). Uning tarkibi: suvda ivitilgan
mosh urug'i - 350 g, pivo achitgisi avtolizati - 40 g, agar-agar —
20 g, askorbin kislotasi —4 g, distillangan suv —1 1gacha. Ozuga
aynimasligiga, chirishiga yoi go‘ymaslik uchun har 1 kg ozuga
muhitiga 2 metabin va 1,1 mg 40~ li formalindan iborat aralashma
go‘shiladi.

Jinsiy chatishtirish va go‘shinicha oziglantirishdan keyin
parazitlar katta biologik probirkalarga 1-2 tadan joylashtiriladi.
Bu parazitli probirkalarga navbati bilan sutkasiga 10 tagacha qurt
solinadi. Apanteles urg‘ochilari darhol ularni topib zararlaydi. Bir
kun davomida zararlangan qurtlar tuproqli katta shisha sadoklarga
ko‘chirilib, boqgiladi va har kuni oziglantiriiadi. Hosil boigan



pillachalarni miizlatgichda +3—8 °C da ikki oygacha saqlash
mumkin.

Mikroplitis (Microplitis spectabilis) guruhlarda rivojlanadigan
endopafazit bo‘lib, brakonidlar oilasiga mansubdir. U kuzgi tunlam
parazitlari orasida samarasi jihatidan ikkinchi o‘rinda turadi.
Mikroplitis MDH ning Yevropa gismida, Qrim, Kavkaz va Marka-
ziy Osiyo respublikalarida keng targalgan.

Mikroplitis ilk bor 1934-yili Xalidey tomonidan ta’riflangan.
Yetuk parazit morfologiyasini N.A.Telenga (1955), preimaginal
fazalarini esa L.S.Ulyanova (1972) batafsil ta’riflagan.

Voyaga yetgan hasharotning o‘lchami
3 mm. Erkak va urg‘ochilari qora, ser-
harakat, sonining yuqori tomoni va tizzasi
gizg‘ish rangli. Boshi yapaloq, ajinli, jilosiz
tusda. Erkaklari va urg'ochilari md‘ylab-
larining tuzilishi va uzunligi jihatidan
farglanadi. Urg‘ochilarning mo‘ylablari
ipsimon, tanasiga nisbatan kaltaroq,
erkaklarida esa gilsimon, tanasidan uzun-
72-rasm. Mikroplitis rog. Qorin gismi ko‘kragiga nlslba_tan_
(Davletshina va b, gisqarog. Qorlr! tut_)l qora._Tu_xum qo y_gl_ch_l
1976). gisga. Qanotlari oqish, oldingi ganotlari gizil
boiib, ogish xoli bor (72-rasm).
Tuxumi tinig, cho‘zinchoq oval shaklda.
Bir kunlik tuxumining oMchami 200—300 mkm. Tuxum ichidagi
niodda dastlab bir xil ko‘rinishda, ikkinchi kuni esa uning ayrim
gismlari zarrachali boiib ko‘rinadi. Uchinchi kuni tuxum juda
kattalashadi va ichidagi modda o‘rta gismiga to'planadi.

To‘rtinchi kuni tuxum ichida shakllangan lichinlca ko‘zga
tashlanib, uning orga gismida dumsimon o‘simtasi boiadi. Beshinchi
kuni lichinkalar xojayin tanasida erkin joylashadi.

Lichinka tanasi 9—11 bo‘gimdan iborat, ulaming har birida
6—8 tadan tukchalar joylashadi. Rivojlanishning 6—7-kunlari
hchinka tashqgi ko‘rinishida o‘zgarishlar deyarli uchramaydi, uning
ichagida ozuga yaqgol ko‘rinadi. 9-’10-kunga oiganda lichinka-
larning tanasi bir muncha kattalashadi va ogiz apparati yaxshi
rivojlangan boiadi. Gavdasining bosh gismi cho‘ziladi, keyingi



gismida, pufakcha oldida belbog' paydo bo‘ladi. 12-kuni lichinka
o‘lchami yanada kattalashadi va dumi yo'goladi. 14-kunga kelib,
mikroskop ostida garaganda qon aylanish sistemasi, ipaksimon ip
ajratadigan bezlari, ovgat hazm qilish apparati yagqgol ko ‘rinadi.

Xofayin tanasidan chiggan lichinka pillacha o‘rab, uning ichida
g‘umbaklanadi. Pillachalar tuprogda qurt yonida 12—40 tadan to‘p-
to‘p boiib joylashadi va uzunligi 3—3,5 mm, eni 1 mm keladigan,
uch tomoni torayib boradigan yumalog-cho‘zinchog shakl hosil
giladi. G ‘umbagi ochiq tipda, tanaga qisilgan erkin mo‘ylablari,
oyoqlari, ganotlari ko'rinib turadi.

Mikroplitis kuzgi va boshga tunlamlarning diapauzadagi qurtlari
tanasi ichida, tuproq ostida 10 sm chuquriikda gishlaydi. Bedapoya,
sabzavot dalalari, dala uvatlari, yo‘l yoqgalari ularning asosiy gishlash
joylaridir.

L.S.Ulyanovning (1972) ma’lumotlariga ko‘ra, zararlangan
tunlam qurtlari martning ikkinchi yarmidan diapauza holatidan
chigib, tuproqg yuzasiga kotarila boshlaydi. Mikroplitis lichinkalari
ham diapauzadan chigadi va oxirgi yoshiga yetgach, xojayin tanasini
tark etadi. Buning uchun ular qurt tanasining yuqori gavatini
kemiradi.. Ularning chigishi 1—2 soatga cho‘ziladi. Bitta xofayin
qgurt tanasi ichida 50 tagacha parazit lichinkalari rivojlanishi
mumKkin.

Havoning o‘rtacha sutkalik harorati 26,6 °C bo‘lganda mik-
roplitis to‘la rivojlanishi uchun 21 sutka kerak bo‘ladi. Jumladan
tuxumi 2 sutka, lichinkasi 16, g‘umbagi 3 sutka davomida rivoj-
lanishni yakunlaydi. Ozuqga yetarli bo‘lganda, yetuk hasharotlar
9-kundan 20 kungacha yashaydi. Vegetatsiya davomida mikroplitis
5—6 nasl berib rivojlanadi.

Mikroplitis jinslarining nisbati 3:1 bo‘lib, bunda urg‘ochilar
ustunlik giladi. Ular g'umbakdan chigishi bilan juftlashadi. Qo*-
shimcha oziglanish urg‘ochilarda tuxumlarning yetilishini tezlash-
tiradi.

Parazit urg‘ochilari mo‘ylablari yordamida paypaslab, tuproq
yuzasida tez harakatlanadi. Xofjayin qurtlarini uchratishi bilan unga
tuxum qo‘yadi. Bitta urg‘ochi 400 taga gadar tuxum qo‘yishi
kuzatilgan. Tabiiy holda parazit g‘o‘za agrobiosenozidagi xofjayin
qurtlarini 30—40 foizgacha zararlaydi. Mikroplitisni laboratoriyada



ko'paytirish apantelesni ko‘paytirishga
o‘xsliash boiadi"

Rogas — Rogas dimidiatus. Kuzgi va
boshga tuproq ostidan kemiruvchi tun-
lamlar gurtlarining kompleks parazitlaridan
biridir. U ham brakonidlar oilasiga mansub
(73-rasm). Pillachalar ichida g‘umbaklik
fazasida gishlaydi. G ‘o‘za maydonalarida
kuzgi tunlamning birinchi nasi qurtlari
paydo, boigunga gadar, u beda va boshga
sabzavot ekinlarida uchraydigan tunlamlar
qurtlari hisobiga rivojlanadi (AHmuxa-
medovvab., 1990; Xamrayev va b., 1991).

G‘o‘za tunlami (koSak qurti)
ning sonini kesldn kama”'tirishda 90 turdan
ortig parazit va yirtgich entomofaglar
ishtirok etadi.

Trixogramma — mayda pardasimon-

713'“‘5”‘- Rotgas? ganotli  (Hymenoptera  turkumi,
Thaenaror Thrichogrammatidae oilasi) hasharot

2—pilla boiib, rangi sariq, qo‘ng‘ir yoki qora,
(K.E. Voronin, tana oichami 0,35—0,9 mm. Oyoq
V.A. Shapiro, panjalari 3 bo‘g‘imli, urg‘ochisining

GA. Pukinskaya, 1988) mo‘ylabi 5 bo'gimli. Oldingi qanotlari

keng, pardasimon, chetlari gisqa hoshiyali.
Qorni keng, yuqori gismi yumalog. Erkaklarining mo‘ylablari 3
bo‘gimli. Trixogrammaning urg‘ochisi xojayin go‘ygan tuxumlarni
ularning hidiga qarab izlaydi.

Amerika olimlarining tadqigotlarida tasdiglanishicha, tuxum
go‘yish paytida o'simliklarda tunlam kapalaklari ganotlaridan golgan
tangachalar yoki gorin gismidan tushib qolgan tukchalar ham
trixogrammani jalb giladi. Tuxumxo'r urg'ochisi xo'jayin tuxumini
izlab topgach, uning ichiga tuxum go'ygichi orgali bir yoki bir
necha tuxum go'yadi. Trixogramma lichinkasi xo'jayin tuxumining
ichki gismi hisobiga oziglanib rivojlanadi. Xo'jayin tuxumi ichida
trixogramma rivojlanish davrida lichinkalik 3 stadiyasini o'tadi va
lichinkasi uchinchi — oxirgi yoshiga yetguniga qadar xo'jayin



tuxumi goraya boshlaydi. Lichinka rivojlanishini tugatgach, tuxum
ichida g‘umbakka aylanadi. G ‘umbakdan chiggan yetuk zotlar
x0fjayin tuxumi po‘stini yorib, jinsiy yetilgan (urg‘ochilari tuxum-
donlarida tuxum toiiq hosil boigan) holda uchib chigadi va erkak
zotlar bilan jinsiy go‘shilgach, darhol tuxum qgo‘yish uchun xojayin
tuxumlarini izlay boshlaydi. Fanda trixogrammaning 100 dan ortiq
turi va tur ichidagi formalari mavjud, 0 ‘zbekistonda esa yuqorida
eslatganimizdek, uning 15 turi gayd gilingan (Atamirzayeva,
Ochilov, Zohidov, 2006).

Nazorat savollari

1

G'alla ekinlari zararkunandalari sonini kamaytirishda qaysi turdagi tabiiy
kushandalar muhim ahamiyat kasb etadi?

. O rgimmchakkanaga garshi necha turdagi uning tabiiy kushandalari mavjud

va ularning faoliyatini ganday haholash mumkin ?

. Goa bitlari tabiiy kushandalaridan gaysi bir samarardor afidofaglami

bilasiz?

. G0 za zararkunanda tunlamlarga garshi biologik kurashda qaysi turdagi

samarali entomofaglardan foydalanish mumkin?

5. Trixogramma (ayrim) turlarining qanday biologik xususiyatlarini bilasiz?
6. Brakon parazjtini ko paytirish va go‘lash xususiyatlari nimalardan iborat?

10.

11

12.

13.

14.

15.

. Jinsiyferomon tuzog deganda nimani tushunasiz va undan nima magsadda

foydalaniladi?

. Dukkakli ekinlar zararkunandalarida gaysi turdagi entomofaglar uchraydi?
. Kartoshka kolorado qohg‘zida gaysi turdagi entomofaglari gayd gilingan

va ulaming samaradorligi to§ Trisida nimalarni bilasiz?

Karam zararkunandalari (karam biti, karam kuyasi, karam oq kapalagi)
ning tabiiy kushandalari va ularni zararkunandalar sonini kamaytirishdagi
tutgan o'rnini ganday baholaysiz?

Lavlagi zararkunandalari tabiiy kushandalari to §'risida ganday ma lumotga
egasiz?

Himoyalangan grintfitofaglarning sonini boshgaruvchi entomofag, afidofag
va. akarifaglarining tur tarkibi va qo'llash usullari to § Tisida tushunchangiz
ganaga?

Bog‘zararkunandalari entomofaglari va ularning samaradorligini oshirishda
ganday tadbirlarni amalga oshirish mumkin?

Sitrus va boshga suptropik o'simliklar zararkunandalari entomofaglarning
turlari va ularning samaradorligi tog'risida ganday malumotlami bilasiz?
Dalalarni himoyalovchi o‘rmon (ihota) darxtlari zararkunandalar
entomofaglari to §'risida ganday tasavvurga egasiz?
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