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KWPUII

Veumauknap (UIMONOTHATH YCHMIMKIApAA OYIajHram XarruH
XKapacHIapHH (Cyn anMawuiImyBH, (OTOCHUHTII, MHUHEpal O3MYTHHII,
nadac onum, ycum-puBOMUTIIII!, MoAmanap aJMaUIUNyBH KabOuiapuu)
ypramagurau ({mMTamp. Yemmmmkmap Xxykaiipamapmma Kedagmram Oapua
Xxaéruil kapaCHiapHM YpraHuil, yJIapHUHT HOpPMaj YNIINIHH TabMHH-
Jam Ba IIYHUHTAeK onHO Oopmiaguram Oapya arpoTeXHUK Tanbupiap
KHILJIOK X¥KaIWK DKHHIApUJAW OJMHAAUIaH XOCHJIJAOPIMKHUHI KECKHUH
OIIMHIITAa Ba MaxeyJCIT CHGaTHHUHT Ce3WJapiu Aapaxana KyTapuIWLIH-
ra onub xemagu. MOkopuna G6aéH KHIMHraMm >kapaéHIapHH YpraHuIga
()m3110JToruk-6mokuMER1M yeynnapaan KeHT KyJlamuIami.

Ymby nynananma onWii Ba ypTa Maxcyc TabJIHM Ba3HPJIUTH TOMO-
HUJAH TacAMKJIAaHTaH Jaeryp acocupa &3ninran O0ymHO6, PecnmyOmmkamus-
narll ynHBEpCHTCTIapHUHT OHOJIOTas-TYNPOKIIYHOCTHK Ba arpokumé da-
KyJITCITIapuja TabauM ojiaihraii tamabamapra Myikanimadrau. 1\yim;m-
Mara ycumiaukinap ¢usuoiorusen Oyiinua amanga Gaxxapa ojlaiguras ja-
GopaTopus UTIapu KHUPHTHITAH.

Veum.Tknap dusmonoruscu 6yiinua Gaxkapuaaguras n1abopaTopus
nnulapu oxatna Oup mapera (2 eoatra) MymkamiaHranm Oymaau. JImmo,
aiipnM naGopaTopus WIUIapu MacallaH, MHHEpal O3MKJIAHHUII, YCHII Ba
PHBOXJIAaHHUII MaB3yJiapu OYiiMya KHIMHAIUram HILIap Y30K MyAgatra
9Y3UIMIIM Ta6imii X0JI. ByHpail maiftna ykuty-Bum, Tamaba OunaH Oup-
ranukia Oaxapuiagurad Uil AacTYpHHH Ty3anu. Jlaerypnaa Gaxkapuiiaau-
rau Taxpuba ycnyOH, mn maBoMuja naHnaid (EeHONOTHHM Ky3aTHULIJIap Ba
ylnapHH nim gadTapnura &3mbd Oopum KoHAmanapu kypcatuinanu. Kunnna-
JUraH HUII JacTypu acoeupa Tanaba jgapclaH TaTKapu HaiTnapu snabopa-
Topusra kenuO, OIOpHAa aiiTUITaH Ky3aTHILJIApHU onub OGopamu. Tax-
puba Tyramu Ouiay OJMHTAaH HaTHXalap YKUTYBYM IIHUTHPOKHIA MYXO-
KaMa KHJIHHAIH.

yanaEMana YeUMIUKIapHUHT XyXKalipa (U3MOIOTHYEH, CYyB ajaMa-
IIMHYBH, MUHepal o3WKJaHHmWU, llrorocwHre3, madac onum, ycum, pu-
BOXJIAHUII Ba VYCUMJHMKIApAa Mojjaanap ajMallMHyBH OYiinua amanna
nabopaTopus ImapoHTHAA Oaxxapuia oJaguran Hoap Ocpuirad. Ymoy
nyulaHMara KHPUTHITaH OYynuMiIapHUOr Xap OHpHIA, aMaluil Maliry-
noTnapHu Oaxkapuil AaBOMHIa 3apyp OyiaraH Hazapuil TylIyHYajiap Xam
Oepuiras.

|y/nmanMara KApUTHITAH Ja00paToOpUsl WOUIAPH YCHUMIHKIAp QuU3HO-
JOTUsIen HMa3apuil KypeHHHUI aeoCHil IucMiapu OuiaH pBUU OOFIUK OY-
110, YKYBUNJAPHUHT OMIMM CaBUSCHHHU SHAAa OMIMPHIITa KyMaoaHTalH.



I. XYXKAWUPA ®U3NOJIOTUACU

Xyxallpa, ycuMauk Ba XaWBOHJIAp TAaNACIHUIT acovnii Yy3IUIMHT Ba
byTtauronan Omxuun! xHcoOmamaau. Xyxallpammr mrakimn, KaTra-KH4IK-
IO Xap Xwi Oynrmimra Kapamacpau, Oapuya ayuiMa Ba Opramjapuyl 'Tall-
KW [UIyBYM XyXadipanapmmr ymymuH tysmuimm, GaxapanHran ua:$u<|ki-
napu OHp-OHpura yxmam Oymanu. Xap Oup XyXkaifpa TamkKu KOOWK Owmmam
Vpanmaan Oymanu. Xyxalipa KoOufM TapkHOLIA LEJII0103a, TeMHILEIUIIONO-
3a, iHiirmii MonmacH, IumUA-4ap Ba 03pOI MU IIOpAa OKCHJI MOJAIAeH KHpa-
ou. Xyxalipa 1oOuFu Xykalipa Ba TYyKMMajapra MycTaxkaM TasHY Oymanu,
HPOTOIUIa3MaTUK MCMOpaHaHM MIAPOCTATIK OOCMMAAN XUMOsS KIUIaAIl, XV-
Kallpara MOJIaJaplIHT IOTWINNIMAA HIITH|K)K KIJIaAM Ba HIYHUHIIEK PO-
LEeTX )PJIUK Ba3H"SIOMHH XaM Oakapamu.

Yeumnuk XyxalpaeuHUHT LOOMFH, XaWBOm XyXaiipacu KOOUFUIAH
G6amnu Oup XyeycHsriapu Owmnan ¢apu umiaagd. Hupunumpan ycumituk
XyXallpacnHHHT KOOWFM XaWBOH XyXalipaewm moOWFHra HHcOaTaH aHYa
Kamun Oynmamu. Vkknmunpad Y MM.UMK XyXaHpacHHUHT KOOUFH acoeaH
[eJIJII0JI03a, TCMHIICIIION03a Ha IEKTHH MoAajalapuiaH ubopart Oymamu.
XyxallpaHUHT YCTKH LHOOWFHMIAa XaM JM3UMAaTHK JXapacHiap Oymunuiuru
anukiaanunran. KobOukna wmitepra3a, ackopbaTkeungasa Ba ¢oedarasa
(Jx;pMeHTIapUTIUHT OOpNHTrH MalnnyM. Xykaiipa KoOWFM CyB Ba cyBiaa
SpUran MOAJANAPHUM SXHII yTrKa3zaJH, aMMO XX'Kalpa HYCTHHHT EFod-
NTaHUHUT OWIIaH YTKa3yBUAHIMK KEEKHH KaMaWHO KCTajaH.

Xyxaifpa noburuzam KeWHH mpoToIja3Ma JKoWymamran Oyaub, y
HJIa3MaTHK MeMmOpana OwunaH ypanram Oymagu. Mmasmamk MemOpaHa
Oapua Xyxalpamap y4ydl yHHBepcan Oynaram siaeMeHTap OMOJIOTHK MeM-
Opama xmcobmaHanu. MemOpaHana yta MyxuMm Oyiaram XacTUH >KapacH-
nap eoxup OymagH. M(?MOpanamap TYCHKIMK, TallyBUMIHK, OCEMOTHK,
3HCPFCITHK, OMOCHUTETUK Kabu Basm(|saliapHu OGakapaiu.

HnasmatHk MemOpaHa €EKI TIa3MOJEMMAaHUHT KUMEBHUH TapKuOu
JTHHOUPOTCHANM OupukManapaaun ubopat 6ynub, 60% oucun, 40% mnu-
uuiapaup. JlunuanapHuHr acoewit HueMuHH (XM‘DoNMNHUANAp TalIKUI
kunagu. MemOpanana OyHIaH TalIKapH IOJHCaxapHa Ba HYKJICHH KH-
ciaotanal) xam ydypapuk MemOpanaga KaHI Ba aMIHOKIEJIOTalapHH Ta-
IIYBYH OKCHIIJIap XaM TOMIUITaH.

JlHnnamapHuHT acociiii GyHKOmscu MeMOpaHa TYpPFYIUINTHHH Ccak-
namaHp. MemOpaHagaru OKCHJI MOJIEKyJallapu Xap XHJI TapTu6aa THOUT
KaTIaMHIWHT HYKM Ba TAIION [03acHAa >koimamram O¥ica, Oamnmumapu
sea MeMOpanara Tyma GoTu® kupraH O¥ymaaum. McMOpaHAaHHHF TalIKH
103aCHAArd OICHJUIADHHHT alipumiapu yrieBojanap OuinaH ONpHKHO Tin-
KOHpOMYTIapHU Xocun KuHuanam. Kyxkalipamap MaHa iny FIUKOHMPOTEHH-



napra, napa6. Oup-OHpnapupan ((pknamanunap. I'ankoHporewHnap Ou-
PUKTHPYBYH TyKHMajap TapKHOWUTa KHpATH.

Memb6pana WYKH MYXUT OWMiIam TalKM MYXHT ypTacumard MOJna-
nap anMamuHyuunu Oomkapub Ttypaau. XyxXKT'HII HPTXTIaaMacuHH
ypabd Typranm mM<;MmOpama yTkazyBUaMJIHK XyeyeHsTHIa Ora.

Cyn na 6oIIKa 3pUTYBUYMIAPHUHHT SPHUM YTKa3THY Hapaajap oplaln
yrumuH Jiic]x|)y3uss Ba ocMOC XOoJgucalapH OpKaidd TYWIYHTHPHT MyM-
kuu. CyB Ba cyBlla OpuUram MOJJAJapHUMI SpUM YTKa3rud Hapjajiap op-
nagyl yTHHTTa <UMoOc XoAucacu AcHmiaau. MacanaH, KOHIEHTpPAIUACH
Xap Xui Oynran 2 Ta 3pUTMa ypIracura sSipuM YTKas3THu Mapjaa LXA'luica,
Ma3>JIyM BalTJaH KEHMH KOHLEUTPALHACH KHUHMK IPUTManau KOMIEHTpa-
OUSICH KaTTa OyjiraH 3pHTMara CyBHHHUT YTHUIIMHH KXPHII MyMKHH. YyH-
KM eYIOJTHPWITAaH apuTMaja CyB MOTCHI[MAIHM KONICHUTPALMsUIM SpUTMa-
HukugaH katra Oymagu. lly caGabnum xaM HacT KOHLIEHTPALMSUIH JPHUT-
Ma TapKuOHMAAaru CyBHHUT IOLOPH KOHIIEHTPAIMSUIM dPUTMAara yTUIOH Ky-
3atunanu. CyBHUUT OMPNHYM apUTMajal MKKHHYM dpHTMAara yTULIM Xap
HKKajga JSpUTMAaNMHT KOHIEUTPAIUACH Oup-OMpHUra TEeHINAMITaHWUTa Ia-
Iap naBoM OTaaW. Xyxalpa ,McMOpamacHHHHT OyHmal-! xycycustra ara
OyNMUTIUTHUH NyOaHAaT Tax|)ubanapna Kypumagd.

[-mamrynor. Tpaybe «CyHBUU XyXalWpacHHH» XOCHI
KHJHUIO Ba CYBHUHUHI YTUUIMHU KYy3aTHII.

Kepakau peakmuse ea acbob6oap: 1.0,251 nu CuSO4 apurmacH,
2.1 u au k4 Fe(CN)(; apurmacH, 3.K4 Fe(CN)y Ty3uHHUHT KpHUCTaIH,
4 .Kumésnit cm kaitnap, 5.IIpo6upka, (> Wmk.Tka, 7.11'raTus.

MajKiyMKH, YCHMIHK XYXalhaCHHUUT TaWIIM KHCMH, LATTHI Xy-
xalpa unoburn Ounan Yypanran Oyrnaan. Xykaiipa noOuku, xyxaiipara
MEXaHUK TasH4Y OynuOIIHa mojmacaaH GajJku y, HPOTOHIJIa3MAaTIK MEM-
Opamany WYKM OOCHMOaW XMUMOS HuIagud Ba OyHOaW Tammapd MYXHUTIAH
MOJJaJapHUHT XyXaiipara Kupum jxapa€Huaa XaMm KaTHaIlaJH.

Xyxaiipara cyB Ba CyBJa apuraH MOJIQJapHUHI KHUPHIIHM XYXKaipa
MHUpacnaaT MOAJAJAPHUHI KOHLEHTpauusicura Ooriaun Oynanu, SbHU
THpa KOHICUTPALUACH LaH4a IOLOpH Oyjica, yHHMHI OCMOJIUK OOCHMII
XaM OIyHYa onopu Oymanu.

Xyxaiipa mOOHKHMIan KEHHH KeJlajHram HUcM MeMOpaHa maBaTH A0
artanajgH. Xykalipa MeMmOpauacu sipuM, 4aja Ba Tamiaab yTKasHII XycCy-
cusTIapura ara, spHH Oy LaMaTAaH CyB Te3 Ba OCOMl yTaau, CyBAa 3pH-
raH Mojjajnap aca HHcOaTaH CEKMH Ba LTHHUH yrai.

VCeHMIMK XyXall[>aCHHHHT SpUM YTKa3yBYaHJIHK XYCyCHsATHUIa ara
9KaHJUTUHH, SBPUU CYBHMHUI Te3 Ba OCOH YyTHIJIWIHHH, CyBIOa apuraH



MoJIallapMMII' 3ca CCKUK ynmuHIHTTII H paybc cyin>iiii Xyxallparn mu-
conuaa Kypuiaau.

UrtHuHT Oaxapunumu. ByTrr Xuym xaxmn 50 mu Oynram kmmeé-
BHI cTakaH CKII 20 Mi XaXMJIH mpobupka oiamHagH Ha yuapra 0,25 &xu
0,5|].na MHe <ynj>(|)ar oputmacugan eonuHanu. OrakaH €ku TpoOHpKara
oonmHHram >pmrmMa yrmra 1o capuk LPH-K4 Fc((IN)(; Ty.um opHT-
MacHAaH 2-3 TOMYH HHIOTKa yuyu MHe eyib(|)aT opntmaeura I-1,5<wm 6o-
THO Typra XojjJa TOMH3HIaaW. MONcTkagam oOKaéTraH eapuIl] KOH Ty3H
OunaHn MHe cyiabdaT ypraenna KMMEBUU peaknus KcTaau. Peakuus kxy-

K4 Fe(CN)(j+ 2 cuso4 -> Cii2 [Fe(CN)e] + 2 K2504

By [X*akussnan xypuuub 4ypHOIUWKH, MuUe eylb(|>aT Ba capmkK KOH TX-
3UUUUT y3apo OMPHKUIIHM HATHXXKACHAA MHUC-TEMHD €HHEPOU KOMILIEKC Ou-
PHKMaeH X@*»1J1 O0ynagH. By koMmmuekc GHpUKMa, SpUM YICAIUII XYyCyCHST-
nu HapaangaH HOopaT OYynu0, y mowda kypumumuga Oymamu. Xoeru Oyiran
SIPIM YTKa3uIl Xyeyeustura ora Oyiaram mapaaun TpayOc «cywbuu XyxKaii-
paem» nc'0 atamagu. XyaoM MyHAal sSpnM YTKa3sHT Xycyeusmua ira Oyi-
raH HapJaH{d Capyll KOW TY3WHHUUT KIMYUK KPHCTAINIH Hnra 0oriaad, mue
CyID<XIT SpHTMacura TyHIIprauaa XxaM KYpHII MYMKHH. (1 -paem)

Xap HKKana yoyn Omiam XOeWwsl KHJIHMHTAW Iapia OpLHad «KOHYa»
nyura MHE CcynbdaT oOpHTMaenjgaH cyB kupa Oommakigu. Harmxkana
[[OHYa XaXXMH KEHTasAH (KaTTalallamn).

CyBOHHT eyWbUH Xxyscaépa HYNra KHPNIUI HaTHU-

XKaeHaa, Xa)XKMHHUHT KarrajallyBH, OJIIHral eapHK KOH

'TY3MHHHT KOHIEeWTpamHscura OOFiauK Oymanu. Arap Ou-

puHYM Taxxpubaxa capUK KOH TYy3HMHHUHT OPHTMAacH, MHeE

cynbpdar opurMmaenra HHcOataH 2-4 Mmapra karra Oyinran

O¥ymca, capHK ILOH Ty3WHM KpHeTal XoOJiJa OJNraH NaiTaa

oca, YUMHT KOHIEUTpanusicu OWp Heda YH MapTanad [omo-

pu Oymagu. HlyHuNr ydyH XaMm TaxprnOaWm capnil IOH Ty-

3UHUHT Kpu(Tanu Ounan onnd Oopuiaranpa, Xoemn Oynran

CyHBHH XyXaHpa XaXMIHUHT KaTTalallyBI am4a Kyd4iIH

oymanu. Kocum Oynram «CyHBIH Xykaiipa» XaKMHHHIT

OomyBM OWnaH OWp BalTAa WYKH THAPOCTATHK OOCHM Xam

otagu. MaHa my ruapocTtaTnk Ooeumra Oapgom Ocpa

oJMaram Xyaipa DOOHFO MabJIyM HaKTAal KCHUH EpH-

wunmi”  1,/6 (|"Tprunub) kcraau. XykalpanuHr HOOyn Oymumm
OunaH Ty3nap opa(hma sHa KuMEBUH peakIUs KOraamn Ha

HaTHXajaa OJPUHYM XOJATAAruACK, SIpUM YTKa3rud mapjaa IaiTa XOoewul
OynmamH. By <<yirbuii Xykaiipa» xaM MabJyM Karrajnkrada y3 XaXMH-



HU oHHulpagm Ha y xam Oopa-6opa HOOyn Oymanu. Ky kapaon Oup Heda
MapTa Takpopiamaid.

Hlyunait xunu6, Oy Taxxpuba opHanM «CYHBHH XYXKaHpaHIMH> SpUM
yTKa.HIOH XYyeyeusATHIa 5ra 3KaHIUTHHH (CyBHH OCOH YTKa3UIHJIWUTHIIH,
yHAa SpHraH MOJAJAJApPHUHT 3€a TYyNHUTO NOJUIIIUTHHH) KYpHUII MyM-
kuH. Taxpubanan onmHUTaH HaTIKaiap nadrapra €3ub onNmHAIH.

2-mamrynor. [Tna3Monu3 Ba Aenaa3MOIH3 XOJUCATAPH.
[Inazmonusuunr typiau ¢popmanapu

Kepaxnu pcakmun na ac6bobnap: ].I1né3 snuagepmaen, 2.1 u nu
KNOg, NaCl Ba caxaposa spurmanaps, 3.Mukpockomn, 4.Byiom Ba Kom-
nmarud oivHanap, S5.1Ilurta rtaémua, 6.Brokc Exm TUreNs HOANIHIAD,
7.®unv’¢p morosu, 8.11un<yrka, 9.Bazenun, 1O.[ludyok éxku ekanmens.

YCUMIHKJIApHUHT CyBra OyiraH 3XTHEKHHH Ypraumuiiga ILIa3MOJIH3
yeynnpan kewr (|x)nmamaHunanu. [lmaszmonu3 ned yCHMIHMK XyxKaiipaeH-
Jan CYBHUHT YHIUO KETHIIH MNaTH)XaewjJa IIPOTOHJIAa3MaHHHT XyXakpa
NyCTHAAH axpailuinHra adtunagu. IlmasMonus KypUHHHII >XHUXaTHAAH
00THK, LlaBapull, KAJINOKCUMOH Ba THTpoKenMoH (]X)pMmamapna Oymamu.

Arap nué3 SHUACPMHUCHHH OJHO, OMpOp TUINEPTOHUK 3pHTMara Ty-
HIIpeakK, npo-lX)mmasma LaBaTH, Xyxaiipa HYcTHAaW axpajnaid, SbUU
Xyxaiipa tapkuOumarn eyISUMHT TamInu SpuUTMara 4nuub KeTHHII HAaTH-
JKacuaa Xyxkalpa cyBcusnaHaau. By xosmatHH mimasmonwu3 ne6 artamanu.

Arap HIa3MONH3ra ydparan XyXalpaWu, THHOTOINK 3>pUTMara Ty-
mupeak sea aKCHHYA, TAIOM JPUTMamad CYBHUHT XyXKalipa W4Wra Ku-
pMIIH Ky3aTuiaau. ByHHHT maTH)kaewpma xyxaipa sHa Y3UHHHT HITapu-
I'M XOJaTWra HaWTnd kciaau, Oy XonaTHH JAeruiazMonun3 aeb aTaianH.

NumauHr Oaxapunumu. ByuuHr ydyyH TapkHOHMAa aWTOIMaH HHI-
MEHTHHHU TyITaH NHE3 snuaepMucuian onub, OyioM oifHaem yeTwra Iy-
Huianum Ba ynuur y(rura mUncTka €xm muma Ttaénda Epaamupa 2-3
ToMuYM auWe'Twutamad cyB 'TMH3uigagu. Cynrpa OyioM oifHacu yerura
I[OHJIaTHY OHHAaeWHH OEKHTHO, MUKpOCKONm <xTuaa KypuiamH. I1ué3 smm-
mepMIICH yeTHra CyB TOMH3HUIIZAH Maleal, XyXKaiipauu cysra TyHHHTH-
pHUII, Ba YUHHT TapKUOWJAarn HUTMEHTIAPHIHT OWp XWiIAa TapHalulInHU
tapMmuHnamanp. CyBra TyWuHran Xxyxalipamap TapaHrjlamajny, yHAarH
LIMMEHTIap XyXailipa O0yiinab Oup Texkuena >koinamanu.

CyBra HOpMan Xxoifa TyWHNTaH XyXalpawum HIa3MOJM3Ta ydpaTHII
yuyH, OyloM OWHaeW yeTura Lyduiaram HHE3 dTUAECPMHC IIABaTHHH OCKH-
THO TypraH IOWJarud OWHAHMHT OMp TOMOHHMHHM cal KyrapHO, H.Imapu
*TMU3MITAU CyB, GUIBTP IO0KO3H &paaMuaa cypub oIMHAagM Ba yHIIT
ypuura KNO;.$, Na(4 éxu caxaposzamumr | mopmasmnu spHTMaeugau 3-4



ToMur ToMH3HIaau. Kol Hu oca, Kownakud oliHa KalTa Iy|'uuagd Ha Xy-
Kalipanma Oymarrran y3rapHmiaap MIIKJH)CK<HI orruga Ky3aTud OopuiaiH.

DHnAcpMHC XyXalpamapuaa OymacTraH y3rapliIapuy  aBIalo,
MHKPOCKOHHHHT KHYHK OOBOKTHBHJA, KOHHH :Xui KaTrTa OOGBOKTHBHJA
KypHJIaIH.

Opamaum 10-15 mgakumma Banr ytumu OuiaH Tcekmupmial rrran xy-
Kalipa NpOTOMIa3MacCHUMUNT TallW HYCTAaH (LOOMIIaH) aXpalaull XO-
JAaTUIH KYPUT MyMKHH. [(poTommasmMaHHNr Xykailpa HeBOpHUIaH axpa-
THOU OypdyakiapaaH, Yerkd OUCMIapaaH OoIlIaHalIH.

XyxalpaHHHT CYBCHU3JaHH-

IIH HaTHJ)KacHOa HYCTAAW axkpa-

na<*TraH MpOTOIUIa3Ma, WYKH IIIC-

Mra 6aru6-6otu6 xumpamu. Ily-

HUNT y9yd xaMm, Oy KYpUHHIIIH

MJIa3MOJIU3NH, OOTHI[ MIa3MOJIH3

nc'o aramanu. Opagaum 20-30 ma-

IHIA YyNHUH OMIIaH HPOTOMJIa3-

Ma XyXaiipa wnyrrumam OyryH-

Jmaf axpajmagud Ba y, OBal TaKJ-

6 B Jarm KypuuHTra yragu, Oy Xo-

JaTNH IaBapHI] MJIa3MOIH3 JACTO
atananu(2-paem). Xyxaipa ma-
BapHIl MJIa3MOJIU3 X0JIaTra yTraH

iiaii'lma xaMm, mpoTominasMauuur 6a's3H Omp nucmiapu, HK)'X)mra.3mMaTHK

updanap opraimu Xyxkalpa nycrn Owmnam OormauraH Oymanu. liy wmmnga-

napuu [ext Hnmuanapu neb aramanu.

[Mna3smonu3 xonaTuaaru XyxkapajlapHH siHa WIrapru HOpMalu Kypu-
MHIITAa KOJTHPHII YYyH, SMHUAEPMHC yeTHra Lyiniram LnOMJardd onua-
HHHT OMpOp TOMOHMHHM cayn KyTtapmn0, 2-3 1X>M4M IMCTHIUIAHTAaH CYB TO-
MU3H0, UKKUUYM TOMOHHJAaH wmiarapu toMmu3umnraH NaCl, KNO03 spurtma-
nmapunu, QUIBTP NOro3uWra MNMAHPHO ONMHAAM Ba NOWJIATHY OHWHAEH
naiita GOKUTHINO, MHKPOCKOI OCITHAA KypuiaagH. MasxiyM Ball YTHUIIH
Ounan xyxalpaHuHr HopMman X(¥a'ila ssbHM mpoToHIa3MaHUHT Xyxal|pa
noburu O6mnaH OWpIAlITaHJIUTHHU KypHniml MYMKHH. By xomucanu nenmas-
Monu3 Aeb aranajiH.

2-I>nem. a) TIopHH XYHCHUPH,
6)Cronoc nnasmoaus, 8 )/puiput; naa3Moau3.

Taxpuba naBomuzna kysatwnran xyxaiipanuur x()Ja'rjlaPn (xypu-
HHIIJIapu) fa(lyrapra 49H3HO ONIHAIM Na yiapJaH TCTHILIH XyJioealap
nHauHagH. Tabwarga miasMoiu3 XOAMEACHNH KYHHHMHI HCCHIl HaliTiapw,
YCOMIINKIapra CyBHMHMI KEEKHH eTHIIMaran HaWTiapH, SbHH TpalenH-
pauHs xapa€HHIHMUT Kydallram eoarnmapHiaa (KyHMUHUT HKKHHYHU SIPMHA)
Ky3aTHII MYMKHH. L



3-mamrynor. Typrop xonucacu

Kepakau peakxmue 6a ac6obrap: 1.Kapromka, 2. I u nu KMOp,
NaCl na caxaposa opurmanapu, 3.IIuvon €éxu nauucr, 4.JIuneiika Exu
MuwunMen'p moko3u, 5.4 Tta IlI<mp kocayacH €xM KOMEHHH CTakaH,
0.1 Mmmer.

Onakna Tabmatna ycaguraW yCHMITHKJIAPHUHT KyHYHJINTH Ccymia TY-
fiHHMaram sbHH CyBra MYXTOX XojaTtaa OymanH. Paumar cyB ycuMm-
nuknapuruda cysra Tjhlimmi ©ymanu. Ep yctuga ycaguram alipum
YCHMIJIHKJIAp Cy'TKaHHMT alipuM BalTiIapuia - KCUKM coaTiapja, KedacH
Ha ’pTasabKH coaTiapna, OyJyTIH KyHnapnaa €ku EMkup €rram maitiap-
JarHHa CyBra TyHHHTraH O¥ymaam, XoJoc.

YCUMIHKIApHUHI CcyBra TYHMHUINM HAaTHXKacuUla XyxkKalpanap Xax-
MIIHHNT KeHramnb, TapaHTIAMHII XOJaTHUra Typrop xojamncacu med ata-
nanH. Typrop xoaucacnHH Ty6amMaaT Taxpubaga Ky3aTHII MYMKHH.

3 /mem. Hnpmow ks 6yaakuysacHu w2 wi nuiu

mi xnocmn (mMm).

NumauHr 6axapuiuimu. ByHUHT ydyH KapTomika onu0, yHIaW y3yH-
muran 40-50 MM Ha oHm 10-12 MM Oynran kocmamap taHépiaumamgu (3-
pacm). Cynrpa, 4 ta Ilerp kocadacH €ku KUMEBHH cTakaH oyqub, ynap-
nuar 6upuHumenra | u-mu KNO3, wkkununcara NaCl, yumnuncura 1 nm.
caxapo.3a OpHTMAacHIaH, TYPTHHUYHCHTA 3Ca IUCTHIIIAHTAH CyB COJIMHAJH.

Mana my oJHUTaH 3pUTMaJlapHHHI Xap OHUTTAacHra KapomKaaaH
Taliépnanran kecmanap Tymupuiaad Ha 30-60 manwka ryTHIagH. H ax-
pHOara akpaTHJITaH BalTUMHUT TaMOM OyJIWHII Ouiam, KecManap HHUHLIET
épraMmuaa >pUTMalapAan OJMHAAM HAa JMHEHKa €K MUJUIIMETpP LOKO3H
épraMmuma ym4amangH Ha faclyrapra €nmm6 onmuanu. 'Taxpnbamam oxHHTaH
HaTHIKaJap acoCHIa Xyloca IUINHaIH.



4-mamrynor. XyXalpa TTHpac.HHUHT OCMOTHK OOCHMHUHH
MJIa3MOJIM3 YCyNUaa auHuKJIall

Kepaknu pcakxmun na ac6o6rap: 1.I1ué3, 2.KN()j, NaCl Ba eaxa-
posaunnr 1 um am sputmanaps, 3 .Mukpockon, 4.Byiom Ba mommamd OW-
Hanap, 5.KuméBuii crakan é€xu turennap, B.IIpoOupka, 7.11HuTKa,
8.1 1uyok cmem manmer, O .l rats.

YcuMuHKIap XyXaHPACHIIHT OCMOTHK OOCHMHUHH aHWIUIAm OWIIaH,
yJIapHUMT cxaHa OynraH Tajgabu 10d mapacaga SKaHIUTHHH aWTHO Oe-
piiHi MyMKuH. MabIyMKH, YCHMIHK XyXaHpacHIMIHT OCMOTHK OOCHMH,
x'cnMamiCIapuHET TypuTa, JIIAam [IapoOUTHTa Ba YJIapHUMI (QU3HMOIOTHH
xojaTtura Kapab xap xumi Oymanrm.

YcuMnHKIap XyKaupa IIHPACHHUHT OCMOTHK OOCHMHHH Jlaboparto-
pUsl LIapoOUTHJA MIa3MOIU3 YCylIHAa aHUIUIAHHIAAH. liy ycyn YCHUMIHK-
JApHUHT TYpJH TYKHMaJapHHH, TYy3JJapHHHT Xap XWJ KOHIEHTPalUsIU
SpuTMajapHra TyMHUpUITauaa, XyXaiipa ImHpacu KOHIEHTpauuscu Ou-
JJaH OJIMHIraH OJpUTMa KOHUOCHTPAUUACUHHUHI TEUT 6ynraH HYLTaCcHUH,
SBHU M303WKUK HYNTAHH TOMHIITA acOCIaHTaH.

WmuuHr Gaxapunumu. ByHMHr ydyidl TapkHOMIa amTOIMaH HUTMEH-
THUH TYTral HHE3MUHT Talll[M 3MUICPMHC IaBaTHAaH Oup Heda Oyrmaxda-
nap onmHanu. [Iué3 smuzepmuen mnaBaTagaT XaBo Mmy(|)akdalapHHH iy-
HOTHIN X'WyH ONHWUTaH HUE3 OynrakvanapH 5-10 mamHna maBoMmupa IaiHa-
THJIHO COBYTHJITAaH eyBra conu® wnyimnagm. CYHrpa ImMITaTHBra >KOWIAIITH-
pH.HaH XaXXMH 20 M3 Oynran mnpoOupkamapra KOHIEHTpanuscu Oup-
6upugau 0,1 HopMmanra (|«|pu HHIagWraH Uuiaund, Ty3 €ku caxapo3aHUHT [
HOpMAJUIM 3PpNTMAacUiaH >KaABalla Ky[KaTHJATauAeK LWIKO OoJMHagu Ba
YTapHUHT yeTHUra XaXXMH 10 MI Ta eTKyHra Ijagap JUTTHJJIAHTaul CyB
nyimnanu (1 -kajaBaira napant ).

Iy yeynna rtaiiépnanran HpoOupKalapaard >pUTMajapHHHT (HpO-
OupkanapHUHT) Xap Ourraeura wuiarapugad nupuub Taiépimanran mnués
smuaepMucHaan 2 ta Oymakaan conuHaau Ba 20-30 manumna my 3puTMa-
mapia TYTHIaaHW, CyHTpa 3ca, MHKPOCKON OCTHAa KypwiIagH. ByHHHT
y4yH Xap OWp spuTMara TymHpHITaM dHuiaepmuciaad | ramum omnub,
OyiloM OWHacW yeTWra IyHHJIagu Ba YHUHHT yeTHTa 1-2 TOMYH IIy 3pHTMa-
naH TomMm3uO, momiarud oifHa OmiaH OeKWTHUIaaHW, KEHHWH 3ca MHUKpPO-
cKom (aBBaJI0O KHYMK OOBEKTHIA) OC-TUIA Ky3aTHUJIaAH.



Dputma
KOHI[EUTPAHICH
(Mos.xucobumaa)
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

4 pm-m Mnuzmonmm
VUDUSIIMH XYHCAU/M.

1-ocaoesan

DputManap taiépram xaaBailu

1 MOJI.OpUTMaaau KyHmnaguran
OJINHAUTau SPUTMA CyB MHUIJIOPH
Mungopu (M) (M)
1 9
2 8
3 7
4 6
5 5
6 4
7 3
8 2
9 1
10 0

Arap Ky3aTHIl IOKOpHMAAru ’kajaBai Oyiinua onubd
OopHiica, MabiIyM OHp KOHIIEHTpauusArada Ija3mo-
Iu3 XOoAucacu Kys3aTuiaMmaiaH. Bynnmam Oymamura ca-
0ab, OoJWHTaH J>pHUTMa KOHICHTPAIHUICH, SIHIAEPMHUC
XyKallpaJapuHUHT KOHIEHTpalUsiCHIaH macT Oy-
JUNOUIUTHARDP. Arap Ky3aTHIIHM JaBOM IuUJIajHran
O0ymncak, 3 éxm 4 HpoOHWpKamapaaru >pUTMalapura
Ty MPHITAH SMMHASPMUC XYXKall parapuia mia3MoIu3
OONLTANTaHIUTUIN KYPHUIIIMH3 MYMKHH (4-paem).
Mab6omo, mnnazmonu3 4-npoOupkagaru H>pUTMazaa
Oomumanran Oynca, onuHrad 0,4 u. 3puUTMa KOHLEH-
TpanMscH, XyXalWpa IIHpacu KOHIEHTpaWWICHIaN
KaTTa 3KaHIUTUIAH nAanonat Oepanu. byHnmam keii-
HOTH HpoOMpKamapaaru spuTMalapaa TYTHITaH Xy-
xa,Ya-jaP Kynpou-xky4anpon HiIa3MoOIu3ra ydpaiian.

OHAM XYyXalipa HIMPACUHUUT OCMOTHK OOCHMUHHU

anyuIUIall y4yH OJHHUTAH 3pU'TMa KOHLCHTpauusAcH Ounam XyxaWpa LIu-

pacH KOHLOEHTpalnusa

CHUHHUHT 6I/Ip-6np1/1ra TEUr 6ynraH HU30TOHHK HYLTaHHU,

ABPHU TIJIa3MOJIM3HUIIT OHIAU Oomranai )166 Typran HYUOTaCHMHHU TONHUII

Kepax.

Bynunr yuyit 0,3 wmopmanium spuTMmMa OWUIaH IUIA3MOJIM3IH BYXYATa
keatupran 0,4 wopmamnu ’puTMmanap opanuruna Oymaguran 0,31; 0,32



Ba uuxoAT 0,39 mopmannu sputmanap taidicpaab, uiynapra nués 3HH-
JEPMUCMHUH TYIIHPHUIIUMU3 KEpak.

JImmo, Taxkxpubara OGepunran BaKT ucrapajaHran Oynramnuru cabab-
oM kynon paBumpga Oymca xam, 0,3 H 6unan 0,4 u spuTManap ypracu
0,35 mopmaynm SpuTMany HM30TOHHK HynTa Ae6 Kabyn KHJIMII MyMKHH.

Mana myHnaé! ycyiana M30TOHHK KOHIIGHTpalus TOMUO ONWManu Ba
nyiaaarn (jopmyna €épaaMmuaa Xyxadpa MHPACHHHUT OCMOTHK OocHMH
annwanmnaau: P=RTCi
By oppma: P-u3znamaértram XxykalipaumHT OCMOTHK Oocumu, aTtmoc([ropa

xucobuma

\\' - ra3 goumuiicu 0,0821 ra tewur.

T - abcomtor xapopat (273n+1° xoHa xapopaTn).

C - M30TOHUK KOHIICHTpAaIus,

i - H30TOHHK KO3 (QHUIHCHT,
1 - M30TOHMK Kod)PHUIHMEHT Xxap XWJI SpHUTMalapaa Xap Xui Oymamu.
OnexTponut OyiMmaraH 3pHTMaliapia, MacajaH caxaposa ydyH i=l O¥ica,
SJEKTPOJUT HJpUTManapaa Oy kodpdunumeHT Ty3 MOJIEKyIAJapUIHIT
MOHJIapra mapyajaHull gapaxacura Oornui Oymnaau. MacamaH, om Ty3H
9PHTMACH YYyH H30TOHUK Kodpdumnuent 0,1 monmma - 1,83; 0,2 monna -
1,78; 0,3 monma - 1,75; 0,4 monma - 1,73; 0,5 monma - 1,70 Ba Xoka-
30J1apra Teur Oynanu.

OnuHraH HaTH)Kalap acocuaa xyioca Hununaau Ba pa(|yrapra &3m0
nyiunagu.

S-mamrynoT. XyxalpanuHr mumuim kyuuHu llappakxos
ycynu OunaH aHUIIIAII

Kepakau peaxmue 6a acbobnap: 1.Ycumnuxk Oapru, HoJeH, UIAU3U
Ba wmeBacu; 2.KNO3, NaCl Ba caxapo3aHuHr 1 Mon >puUTMalNapH.
3 .Mertunen Kyku Kpuctanu €xu sputmacu, 4.Ilpobupkanap 6.ITumrr-
kanap; 6 .Iratus; 7.Kanunnsap nunerka; B.Iluvyon €xu exanmens.

MartbryMKH, yCUMIUK XYKalpacHMMHT IIMMHII Ky4H, Iy XyXKaWpa
BaKyOJIaCH HMYMJArd OCMOTHK MOJJajap MHUIJOPHTA, SBUU LAHA, Opra-
HHUK KHCJIOTanap Ba Ty3Jap KOHIEWTpamusacura Ooraun Oymagu. JImmo,
IIUMHUII KYyYHHIIHT OCMOTHK MOJJanap KOHIEHTpaluscura OOTNHLIIUTH
vaUxJlym geraparaua Oynanm.

Tybauga Ou3 xypub yTagmraum ycynjna YCHMIJIHK TYOUMallapUHU Xap
XWJI KOHIEHTPANMSINW SpUTMajapra TyHMIMpramjaa, OIy SpHUTMa KOHIIEH-
TpalMJjed OPTUIIN EKM KaMaWHIIH MYMKHH.



VCHUMINK TYKMMICH TyHIIPHIral SpUTManap KOHIEHUYPA LK el MK T
WITApIIM XoJlaTUra HHcOAaTaH OPTHUTH €KMW KaMalumu, Xyxkalpa Owian
Talllld SpUTMa ypracuiaa Cyn aJMallMHyBH OyJNTaHIMTHIAH paioiart Oe-
pagu. Jlemak, Tammy 3pUTMa KOHICHTPAIMSICHHUHT OpPTHIIM EKHM Ka-
Mainml  ycuMIMK XyXaWpacMHMHI IIMMHUII Ky4dura Iapad® y3rapuHII
MyMKHH 3Kan. MaHa Tyma acocmanu0, TaxpHOara olmHaguram aynu-
MaWMHT MHAMHUII Kydd @aH4da atMmoc([iopa OOCHMHTIa TEUT SKaHJIUTHHH
TONHUO ONHMII MYMKHH.

Nmuuar 6axapunumu. By Humm OGaxapum yuyH 20 MJI XaXMIH
HpoOHMpKaZaH 10 Ta, 10 MJI XaXKMJH HpoOWpKamgaH 10 Ta oiau0b, II TATHUB-
ra WMKKH ma'Top nuiaubd sxkoinmamrtupunanu. BupHmum nartopmaru 20 M
XaXMJIarn mnpoOHpKajapra KOHIEHTpanuscu Oup-Ompuman 0,1 HOpMaira
c|)apn nHmagwraH wUINO, TallépiaHTaH caxapo3a €KH Kaluid WHTpaT
spuUTManapHiaH 10 Mi gaH coinuHagu. Cyurpa sca, UKKMMYHM LATOpPJArd
XaXMH 10 M Oynran umpoOupkanapra, OMpHHYH HaTop HpoOMpKamapaaru
SpUTMaNapAan 2 MI AaH oaud nyiunagu Ba Oy HpoOMpKaTapHUHT Xap
Ourraenmra, wuATapugaH OWp XWI KaTTalukzaa Taképnab wyHunaran
Ka{rromka KecMmanapumaH TymwupmragH. Kapromka OyrakaapHnmHHT Kat-
TaJHTH TaXMHHaH | cMJI HHJIHO KecuO TaliépiaaHraH OYnuIIM Kepak.

HNpoOupkanapra TYWHPUITaH YCUMJIUK TYIIHMAacH,3pHUTManapaa 20 -
30 manuna naomMunaa Tyru0 Typuiaau. MaHa my BanT AaBOMHUAA, HPO-
OWpkanapaard 3puTMalap eeKuH-aeta 3-4 Mapra yaiinarmianamn. Taxpu-
Oara OcpuiraH BauT ramMoM OYnMIIH OuilaH HpoOOMpKanapIard yCUMIIHUK
TyouMalapu y3yH Jactainu Omwu3 €KW KanuJUuIsp Imuma Haifyamap épna-
Muga onu6 tamnaHanu. 'TynummanapnH HpoOWpKagaH ONUIIAA YJIapHUHUT
Maiijananu6 (AnumaHO) KeTHIIWra Hyn HyHMacinuk Kepak, akc Xoijaa
pUTMA 3HUIUTH (KOHIEUTPALHSACH) Yy3TapHHII MYMKHH.

Kapromka OynakuyadapHHM HpoOOMpKamapjJarud spuUTMaiapian oiaud
Oynrau, xap Oup mpoOHpKara miIrapuiad Ttaiiépnad nyiwnran MeTHICH
KYKI OpUTMAacHJaH KalWJIsip Haifyamap épmamMuia 1-2 TOMYH EKH yHUUHUT
KMYHMK KpucTtamnuaan [ tamaH conub, acra-cekuH wainarunaad. 1[I0
Oupkanaplia KYK-xaBo paHr Xoewn Oymaau. Mana my xocun OymagHraH
paHT, YCUMIMK TYUMMAaCHMUHI MIMMHII Ky4yura Oornun Oynanu, sSbHU
IIUMUNI Ky49d [aHda Kywid Oyica, paHTr IIyHYa Ty Oymamum (3pHTMa-
HUUT COJUUITIPMA OTHUPIUTT OMIAIH).

Cyurpa, my Oysuiranm MKKHMYHM LDAaTop HpoOMpKalapiaru SpuTManap-
JaH Kanuiiasp Haidamap €KkM MHUKpOHHWHeTKanap &pmamuna 4-5 cm Oa-
JaHUIMKAA 0nu0, uly HPOOMPKAHWMHMI UAPUIMCHAA TYPraH 4665 -
natopAaru HpoOuWpkanapjaard sputMmaiapra 2-3 em OoTupu® nyiuiran
xonna acra-c<uc|iH romusmnanu. Jlrap HpoOupkara ToOMHU3HIAETram 3pHTMa



S-pacm. Vnmaux xymcllprcnunue
WIRMAWL KYHULUWL HHRKTUOH
.Qan.wnunw acooo.

JIrap myHnaii spuTMaHu
natopgara upoOupkamapra)

OI[HMI TaeTra XxapakaT IHJca, 'TynuMma
COJIMNTal OPHTMAaMHHI KOHIEUTPALMICU
oTtraum Oymamu. By xomar omatma 1-3 um
HpoOHpkanapaa (0,1-0,3 Hopmanm 3pHT-
Manapzaa) Kynatmiangu (5-paem).

Byura ca6ab6, ommuram 0,1 Ha 0,3
HOpMAJIIM JpHUTMAjap KOHLCHTPALUICU
YCUMJIHMK TyIHMa IIUPACHHUUT KOHIICH-
TpauusCHAAaH mnacT Oynnuuiurngup. ByH-
JaH MailTna TynuuMa SpUTMajJal CyB TOp-
THO oyanam, HaTHXaja LIy pUTMa KOH-
LEHTPALHACH OLIAH.
nacTinabku OHpuUnYM Xojatgarn (OMpHmHUM
spUTManapra TYIIMpPHIICA, SPUTMa OLHMH

maerra Wymamand, 0,1 HOPMAaJUIM 3PUTMAUMHT OIUM TE3JIHTH KyW€IH, 0,2
HopMaiuinga HHcOataH kam, 0,3 wWopMamiauia xyaa kam Oynagu.

4-npobupkana, spHH 0
OIIMM XapakaTH OyiMacnad,

,4 HopMaJlyiIn KOHHOEHTpalUusJIUu SpuTMala

Oysiran »puTMa Oup Hynraga moiagu. by

HYLTaHU H30TOHUK HylHTa aAeWunaau. M30TOHUK HynTaga XyXaWpaHHHT
MIUMHLI KY4YM HOJra TeHI Oynanu.

2-o1caonan
Xyxaiipa IWUPACUHUUT CYPUT KYUMHH aHUIJIALI
IIpoGupkanap DpuTMa KOHUEHTPALHICH Bysnran sputma

TapTUOH (Mo1B) XapakaTu

1 0,1 naeTra Ky4jau

2 0,2 maeTra Kampoij

3 0,3 naeTra CeKuH

4 0,4 ypTaga

5 0,5 I0I[OpUTa Kydeus

6 0,6 I0IOpUTa Ky4eus

7 0,7 I0L0pUra KydJu

8 0,8 IOIOPUTA KYWIH

] 0,9 IOLIOpUTa Ky4JIu
.10 1,0 I0OpUTa XyJIa Kyw@in

Iy HpoOupkazaH (KomUeHTpamHusAgam) Oomiad, OIMM IOLOpHUTa
(ixMiara) xyrapmia Oomuraiiau, sSbHH TAld JPUTMANUHT KOHIEHTpa-



MUACH KaWda IONOpH Oyica, yCHMIMK TYKMMacH TYMHPHITAaH apurma-
HHHT 'RMiara KyTapHJIHIII XaM IIyHYa Kyd4iaud Oynangu. 1>y aca yz maBOa-
THJa apuUTMaJapnuHTr XyXa<lpaJal CYKHH TOPTHO OJIMIIH HaTHXacuia,
apuTMa KOHIEHTPAIMMCHHMHIN' MJTApIIM XOJIaTUra HHcOaTaH aHdYa Ka-
MauTaHJIHTINH, aHYTHKHUHT aca HAaCAaWTaHIHTUHH KypCaTajiu.

MUl Ky9HOH (aTtMoc<|)cpa xmcobuna) uyiHmgarun ¢opmyna OyHHYA XH-
co61a0d unnuIagu.

P=RTO

By opma: I’ - m3manacTran XyxkalpamHH' ocMOTHK OocuMm, (aTtMmocc|iopa

XHCOOMa).

K - ra3 xoucranracu (¥3rapmac con - 0,0821).

T - abcomor xapopar (2730C+1° xoHa XapopaTH).

C - U30TOHHK KOHIEHTpamus (XyXaipa IIHpacH KOHIEHTpa-

UMSCUHUHT 3PUTMa KOHICHTpAIUACUTAa TeUr OynraH HyIl-
Tacu).

i - U30TOHHK KOI<|X|)MLIUEHT.

i - n3otoHuk Ko:)(|x|)HmucHt (Bant-I'odd O6yHmMua), xap xua
spuUTManapaa xap Xuu Oynagu. DiekTponuT Oyinmarad sputmanapnaa i=l
ra Tcur Oynaau. DJEKTPOJHUT dpHUTMalaplaa 3ca M30TOHHK KO:X|X|>HIMEHT
SpUran HMOHIAP MHIJOPUTA Ka yIapHUHT 3JICKTPONTUTHUK AMCCOUMSIITAUIIIII
napaxacura Oornuil Oynagu.

i=l +a (m-1)
a - JUCCOLMSIaNIII JapakacH.
I - SpUTMaJa dpUTan HOHJIAP MUIJIOPH.
IOnopumaru clx)pMyna opuaiu TOHHJITAH XyXaUpPaHUHT IIAMHII KY-
uyM faclyrapra €316 onuuanM Ka yHIaH TETHILIH XyJoca LHJIHHATH.

6 -MaIIFyT0T. YCHUMINK TYIUMACHHUHT IIUMUII Ky4YHHH
YpmnpyHr ycynuaa amuijiam

Kepaxnu peakmus 6a acbobnrap: 1.Kapromka, 2.1 mopmammu NaCl,
KNOy) sputmanaps, 3.I1uvyon, 4.Iletpu kocauamapm, 5.[1unetka, 6.J1u-
neiika, 7.[1po6upkanap, 8 .llltatuk.

H'ypiu KOHIEHTpAIMsUIH dpHTMAjapra yCHMIHKJIAp TYyIIMacH TYIIH-
puinca, ymap ypTacula CyK alMamIMHyK »xapaéHH comgup Oymamgm. Arap
YCHMJIMK TYIUMAaeH TYNIHPWITaH D3pHUTMa KOMIIOHTPAUIsicH XyKahpa



IIHPAacH KOWIICUTpAllHHENJaH KHYUK Oyyica, CyHW Talllld apUTMagah Xy-
ataiipaia muMunagu. Mabojxo, Tamlnu OpUTMa KOHIEHTPALMSICHAAH, XY-
Kalpa MNpacUNUKN KUYUK Oylica, akcMuYa 3pUTMa, XyXalWpa TapKuOH-
JaTH CyIIMUH' OMp IUCMIIHH ¥y3ura TOpTHO omamgu. Arap Xxyskaiipa mwupa-
CHHHMHT KOHIIEUTpALHMsICH Owianm 3pHUTMa KOHIEHTpaUMHEH Tcnr Oyica,
Cyn aJMallMHyBH Ky3aTHIAMaiaH, SbHU Oy KOHIEHTpPAalUs HW30TOHHK
Oynramnuru cababim xyxalpa XaXMH y3rapMmaenan mnojagu. YmOy Tas-
cusl .yrwiaérraH ycyija YEeUMJHMK XYXKaMpacHHMUT WIHUMHUII Ky4dH, Xap
XHI KOHUeH(palUsIu >SpUTMallapra TYWHUPWITaH Tyuuma Oynakdanap
YIYaMIHHHT y3rapHIINra napad aHHIUIaHATH.

Wmuuar 6axapuaumu. By Humm amanra omwupum ydyH 1 HOpMman-
mu KNO.i éku NaCl spnrtmacupan xaxMu 20 mi 6yiaraH, aMMmo, KOH-
LHCUTPAlHsACH OHUp-OMpHAAH 0,1 HOPMATIUKKA (0,15 0,25 weeverrens 1,0)
¢bapu uwmaguraum sputMmanap taiépranaau. Ly Taiépmanran spuTma-
nmapra (mTaTuBTa TapTUO pamaMH OyHuiarad mpoOupKaiapra) y3yHJIHTH
5 cM, onn Ba HamHHJIHTH | cM Oynran kapromka OymakdamapH TyHIUpHU-
nagu.

3-oicaosan
Xap XUl KOHIICHTPANUSIIN dpUTManapra TYIIUPHITAH yCUMIUK
TYKMMacH KaTTAJIUTHHHHT y3rapuHII (MM xucobuna)

X'cumank Opurmanap KOHICHTPTHIICT (HOpMal Xucobusa)

TYyLMaeH 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,0 0,7 0,8 0,9 1,0

Kccemanapau sputMmanapra Tymupu6 Oynrad mpoOupkamap OrsH pe-
3MHa TUOUHIap OmnaH OepkHTHIanu. 45-60 manunanan KedHH Oynakda-
Jap JpuTManapjaan oJunud, ynapiard OpTUIYa cyB (GHIBTpP IOro3ura
ITHMIUPUO ONHHAIN Ba 6}”/J1a1<qanap Y3YHJHIU JHHEHKa OuJIaH aHHI LH-
nub yr4auajH.

TynHMaHHHT MIUMUII Ky4YWHH, KeCMa y3yWIUTHUUHT y3rapMmMal LoJI-
raH SpUTMaHH, ABHUHU H3CITTOHHK KOHLOCHTPAIHAHHW TOINHWIO OpLallkd aHHUII-
nmamagH. XyXaWpaHWHT IIHUMHUII Ky4WHH oIopupard 5-6 muuiapaa Kyi-
nmaHuITan GopMmysia OpIHaTd TOHUIATH.

OusHuran wuwatHXanapra napad, OaxapuiraH HIUra Xxyjoca IUIH-
HajH.



7-MaTFya0T. YCHUMIHK TYKHMacuJa OCMOTHK XOJUCAHU Ha
WHUMUII KYYWHU Ky3atuil (JlunumeHmrTepH ycynimn)

Kepaxnu peaxmun na acbobnap: 1.Kapromka, cabnu, naBiaru,
2.().1u1 €ku caxaposa uumcmu, 3.Jmamerpu 1,0-1,5cm nu Hapma (cBep-
n0), 4.TnomHra ypHaTHIraH muTa uHaiva, 5.Kumésmit crakamn,
6.1 1rU(LL.

OcMOTHK Kapa€HJIapHU SpUM YTKasrud napaa Ouiaum axpaTUIraH
CICTCManapja Ky3aTHII MYMKHH. MacanaH, sipuM yrcasrud mnapja Owuian
QXpaTWITaH UAWII ONNO, YUHUHT OUp TOMOHHra co<$> T3a CyB, MKKHHYI
TOMOMHIa 3ca caxapo.3a €K Oupopra 'n'rt OpUTMACHHH COJICAK, CyB SPUM
Yrkas3Tud HapJa opuajlud 3pUTMa TOMOHU T€3 Ha Ocod yraau. Maunnnmr uk-
KHAYHM TMOHMJArdW CyBJa dpHraH MOAAAa MOJIEKyjalapd XXylna CeKHH THO-
¢y3usananagu. Kyma caba0, KOHICHT[)am,HiICH Xap XWI OyiaraH SpHUTYHYH
Ha JPHUTYBYMJA DPUTAN MOJAA MOJICKYJIAJIAPUHUHT SPKHH JHCPTHUACU <}KIOT
JUTHHUHT OWp xuipa OyiamaciuHruaaaup. 'Tasza cyB MOJICKyJQJTapWHHUHT KH-
MEBHUIT moTeHHMan ((MIOJUIMITI, pUTall MOAajap MOJCKYJalapuHHUHT (|>aad-
TuruAaH anda tonopu Oynaam. Iy cababnm xam Moana MOJICKYJNaJlapUHHHT
XJApaKaTd KaTra KUMEBUHW MOTEMIMANAAH KMYMK KMMEBMH Harauuuajra sra
Oynran Moxnanap ToMoHura 6opaau. CyBaa spuran Moajanap MOJIEKYJacH-
HUHT PpUTMa TapKHOMJA KyMaWHIIN CX3IIHHI KUMEBHH HOTEHIMAIWHH Ba
yUUHT (|KIONJIUTUON KECKUH KaMalTUpangu.

Yeumank xykalpacu XaM ocMallk cucremanan HOGopataHp. FOmo-
puma 6aéH mMIMHraH (QUKPUMHU3ra TaXpuba OpIATH HIIOHY XOCHI IH-
U MyMKHH.

UTtHuHT Gaxapunumu. By HuTH Oaxapum y4yyH cab3m, KapTomika
€KUM JNaBJIaTM MIAW3 McBanapu oxuuanu. Jlrap tTaxpuba ydyH cab3um oiu-
Hajguran OyJica, aBBajlo YMHMHT Tella Ba IACT IMUCMJIAPU TCKHC IMINAG KC-
cn6 rtammanagu. Cywmrpa sca guamerp!i 1,0-1,5 cm Oynran mHpma Omian
4-5 cm uynypya nuau6 tcmu® onuumanu. DcinaTubd yTaMH3, dyLypya Tai-
épnam nMaWTHAA WIIH3 MEBAaHWHT €H TOMOHJApH Ba YHHWHI HACT IUCMITHHU
Tcmu6 1o6opumpan >XTuET Oynum kepak. JIkc xonnma, Taxxpuba HXoOHH
HaTHXa OepMacIUIrd MYMKHH.

Uynypuanu tcmub Oynrad, TymuMallapHH CyBra TYHHITHPUII Mall-
caJHIa WIOWA3 MCBAalmH CTakaHra coyiHnrad cysra 20-30 manuma Tymupu-
nagu. Uy naBp mumpa osnua €kM caxapos3ajnaH UHEM TalWépnaHanu. [an-
épnaHran UNEMINHT Taxpubana NIUIATHIAAUrAll Halyagacu XapakaTHUITH



anuL KYypHUIl y4yH yiiva OYEx momodaem nyTunanH. (“ymnrpa cab3m cyHOau
OJIMMaJM Ha YHJArH 4yuypuya aHT 'Taiiépnanran osiya €kn caxapoim uuémmu
OumnaH TynrH3MIanH. Yynypda OK3N, HHTHYKA YITYOBIH
EIIMHA HaliMa ypHAaTHJITaH THUOMM OWiIam 3uUM  LUINO
OepkutHnaau (O-pacm). Tunumem OcpkHTacYrrasjga
nHéM OmiaH THOIH ypTacHJa Ha HalWdaga XaHO my-
¢axkgamapHUH LOJAMPMACIHKKA XapakaT IUINI Ke-
pak. By wumnapuH amanra omHpu® Oynrad, wmwiaus
M€Ha rraKkanjgaru cCyHra TyHLIUpHIAIAH. I/IH}IHS MCHaWH
cTaKkama TyHIHprauaa, YHUHT Or3nra OepKHTHIral
HaliMa ypHATHJTaH THOHH CyHra OOTHO LOJIMACIUITI
Kepak, SbHU CyB caTxu THUHHHAaH 1-1,5 cM mactha
Typca Marmeanra MyToQuUI Oymamu.
Iy ycynnma cyHra rymnpuirad uiagu3 meHa 40-
B/Jl:lC‘L JIb/wnk (»0 Januua gaBoMujaa crakauaa eawnanaau. Ly Banr
mﬁ”’ HYuga YCHMIIMK TYIHMacu OuWiaH »pHTMa ypTaeuna
mwrnmmu nyn-  OOMY],1IK sxapaéu coaup O¥nmOy HaTHxkajza Tyuuma
Jenuwummumociama Tapkubunaru cyB, 4dynypuajard sputmara yraau. ly -
nuMa (MIOU3 MeHa) 3ca, ¥3 HaBOaTuAa MyLno4YTaH CyB

A9B TYIAMpUII yYyH TamlOapugaH CyH TOpTHO osia Oomuraijawm.
Tamnmapugan CyMHIHT TyluMa OpLalM YTUMIM, 4Yylypyara COJIHNTaH
ouéM Kol llieiirpanusic!iia Oormun Oynanm, SbHU KOHIECHTpAOUs I[aHYa
onopu Oyica, CyBHHHT MJIAM3 MEHA OpIATH YTHIIM XaM IIyHYa KyWIH
O0ynanu. CyBHUMI IUEM TOMOMTIA YTHINN LAaH4Ya Kyn Oyica, YMMHT XaXMH
XxaM IyH4ya KeHrasgu. KnéM XaXKMHHHUHT OpTHINM, HaliMa OYiina® yuuHT
KyTapHJIHIIUra oiaud Kenamd.

JIrap Hly taxpuba ynuxk Ttynumanapna onud OGopHica, oLOpUIAru
OCMOTHK XOJHea Ky3aTHiIMaiWIH. UyHKu, OCMOTHK XOJHCAa Ha IIy Tydaii-
an coxup OymaguraH oeMOTHUK OoeuM, <[>aumar sSpUM YTKa3yHYaIJIUK XycCy-
CHSTHTa 3ra OyiraH THUPHK Xy)Kalpamapia Ky3aTHIaIu.

Taxpnbagan onwHraH HaTHXanap nad'rapra €3u0 oaumagu.



II. XYXIAPA MEMBPAUACHUHUHT YTKA3YBUAIIINITH BA
YHTA TYPJIN OMUJIIAPHUHT TABCUPU

Xyxalipa mpoTOIUIa.UMaeTHl Ha YHAAT «[H'aHomIapuu ¥pab rypa-
JHTaH I0MKa mapaanu MemOpaHa ne6 atamaaH. Tammu MyXMTAaH CyB Ha
CyBAa JpHTAaH MOAMANAPHHUHT Xy)Xalpara Ba yJIapHHHT OpraHOUIJIapHUra
yTHO TapkKanuimuaa mMeMmMOpaHamap MyXuM poib YitHaliagH. MemOpananap-
Ja SJIEeKTPOH Y3aTHITUM OuiaH Ooruiun OynraH MyxuM xaéruil sxapaéH-
"nmap - ¢OTOCHMHTETUK Ba OKCHIAHUILIM (|XXY|opiaumm sxkapaéunapu Oy-
nHO Typajgu. XIJOpoIUIacT Ba MHUTOXOHApUsA M(;MOpaHalapuia 3JIEKTPOH
TallWIIga WIITHPOK OJTYBYM KyJa KyH wMyntullilopment cucremamapu
JKOMNIamrax.

MemOpananap Mypakka®d kKuUMEBUH Tapkubra sra Oynub, yJTapHUHT
ACOCHHM OILCHIJIIAp Ba JUHMJAJIAP TAIIKWUI Luianu. JIMHuamap Moiekyna-
cu mossip ruapodmy Oom IueMra, XamIa y3yH YIJIEBOJOPOJ 3aHXKHPIHU
ruapod oo nucMura sra. JIHHUAIApHUHT GO HUCMU TapKHOWTa TIH-
konunumiap Ba GochoNmHHANAD KHpaaW, AyM OHCMH 3ca 14 taman 24
Tara4ya yrjiepoj arOMHMHU TYITaH yTiIeBOXOPOJ 3aHXKXHUPHUIAH HOOpaTAHP.

MewMm6pana TapkuOuTa KHpPYBYH OLCHIUIAP XaM IOJSp Ba IOJSP dMac
rypyxJjapra sra Oymangu. MeMmOpanalapHUHT TY3UIHIIMHH TYIIYHTHPYBYH
Xap XHJI Hasapusmap MaBxyna. PobeprcoH Ba Oomma Ky3ra KypHHTal
OJNMMJApHHHT (QuKpura Kypa Oapua MeMmOpaHamap JIHUHUANApAAH Ba
yJlapHU ypald TypraH OLCHI LlaBaTUJAaH HMOOpaT CTpyKTypara sra.

MemOpanana JnuHHANAp MabiayM TapTtubna okoitmamraH Oynuo,
yIapHHHT THApoduI OOm NHUCMIApU OICHI MOJIEKynalapu OwraH Ou-
pukKkaH, ruapodod aymiapu 3ca HYKM TOMOHra HyHairaH Oymanu. ODHr
OXHPTH MabIyMoOTJapra naparaHjga, MeMOpaHa HKKWTa JUNHJ LaBaTHIaH
TAlIKUJ TONraH Oynub, OLICHI MOJEKylamapw 3ca my &K [aBaTiIapura
Typinda OOTHO KUpraH OLEHJUIAPHUHT MOJHUIENTHI 3aHXHUPH, UKKUTA €T
aBaTUNM Ooryiabd TypyBYM 3BEHO Basudaeunu OGaxapaid.

XyxalipaHHHT Talld MeMOpawacu-IIa3MoJieMMa Talmllli MYXUT Ou-
naH OornaHran 0ynub, xykaiipa CTpyKTypacHHH caipiad TypuIijia Ba YH-
na O0ynu6 TypaauraH (QU3MONOTHK jkapaéWIapHUHT amaira OIIMIIHAA
MyXHM BasU<|KTH Oaxapanu. Y, rannma® yTkKa3um XyeyewsaTura oia 6Oy-
Aub, MOAJalapHUHT XyKalpara KupumuHu Oomuapu® typanu. LUlyHUH-
rieK, y xuMos Basudaennu, UYUIHH Xyxkaiipaj;lap OuiaH wuH(|ropManus
aIMalluII, Talllld MYyXUTAa Oymaauran Typau ¢Qu3NKaBH, KUMEBHH
TabCUpJIAapHU 1a0yn nuaubd onum kadbu BagudanapHu Gaxapaiu.

Xyxaiipa xaér skam, MeMmOpaHanap xoewsn Oyyaiy, mak/UlaHaAWd Ba
HapyajgaHaaW. YJIapHUHT TapKHOU, CTPYKTypaeH Ba XYCYCHATIapU HYKH
Ba TamIM OMMLIapra mapab y3rapu6 typagu. MemOpamamapHHHT Xap



XHJI OMUIJap Ta'bCUpHAA YynrapHb TYpHTH XyXa|lpa-apTIur .xairmii
(aomuisTnapuna MyxuM axaMHHT kaeb stanum. YcuMmiuHKIap X,y>Kaiipacii-
MHUIT Talllli MyXHT OMHUJUIapura Oyiran >kaBOOHHHW KypeaTyBYH OCHTH-
napuaan sma OMpH MeMmOpaHa yJNKadyHUaHIHTHHHUT YarapuIIHAMD.

MemMmbpaHa yrkaJryHYaHIHTHTa EpYFJINK, Xapopar, MyXHIJarH MoJfa-
Jap KOHIICHTPaAMICH Ba INYHUHIZAEK Typiu (|)M3MOJOTHK jxapaduiap Xam
TabeHp OMiIaad. MemOpaHa YTrKa3yBUaHIHT MOAAANAP MOJEKYJIaeTHTT
KaTra KHYOIENUTra Ba XyKaidpa &mwura mapa® xaMm ysrapagdH. Moanpamap
MOJIeKyJIaeH ljaH4a KH4YuK Oysca, Oy Moxna MeMmOpaHaJaH IIyHYa Tel Ba
ocon yraiu.YeMMIHKIA|» XyKalpacn MeMOpaHaeHHUHT yTKa3yBUaHIIIHHH
ypraHum yeyjurapuaaH OHpH Tupuk X.y'xkallpamapam Oysmamp. Macanas,
nné3 OMUASPMHUCH yITHra HeWTpan HH3ui1 Oy&rHHuHT (1:1000) HucOatgaru
CYBIM OpUTMAacHulIaH 2-3 TOMYU TOMH3WINO, MHUKPOCKON O€ruia Kyda TM.K-a,
OyénumHHr MeMmOpaHa opma HpCyTHIa3Mara Ba YHJAH oca Xykalipa Bakyo-
JlaeHTa YTHIIHHH KypUII MYMKHH.

Arap TtaxpHOaHH yJNHK XyXaipamapna onub OGopuica, BaKyoJaHHHT
OysSJIIMIIMHM KypHII IHHWM Oynanu, sS’bHH YJIUK XYyXalipa MeMmOpanmacu
YTKa3yBYaHIHK XYCYCHATHHH HyunoragdH. Ilmasmonus Ba [Cmiua3mMoJiu3
XoIHcalapH XaM MeMOpaHa yTKa3yBUaWJIMTHHII KypeaTyBUH Oenrmiapaan
OWpH XUCOOJIaHAIH.

B-MaIITyJOT. XYy’ailpara MoaialapHUHT YTHUIIU
Ba YHJAAa TYHIAHHUTH

Kepaxau pcakmun na acbobnap: 1.2% nm Kpaxman OpHTMacH,
2 .Mon oputMmacu, 3.Ilennodpan moko3u, 4.Kumésuii crakan, 5.1wuma
taénua, B.Iluvomu, 7.Uwu.

MabnyMKH, YyCUMIMKIApra cyB Ba CyBJa apuraH MoJjanap Xyxxaipa
MeMmOpanacu opuaaud yTagud. YCHUMIHKIApHHUHT XYyXalipa MemOpanacu
ApOM YTKa3yBYaHIIHK Xy€yeusaTura sra, AbHU 6I/lp XHJI MoaJajlapuu TE3
Ba OCOM yrka3ajaH, OMp XHJUIApMHHU Oca, aKCMHYa JKyJa CEKHH Ba I[H-
Hunpor yrkaszaaH. MaHa my GUKpHUMH3HH LOyHHAarm taxpubana Kypuob
qUI[aMU3.

Wmaner G6axapunumu. By HuTH OGaxapum yd9yH Y3UHHHT KypH-
HUIIM JKHXAaTHUJaH, YCHMIHK XyXkaWpacu MmemOpamacHzuek, sipum ST <s-
3UII  XyeyeusTHra ora Oyiran xantada taiépnab onuumanu. [lynnai
SpUM YTKa3rud mnapnaa Basu(|)acllHH, KOJUIOOUN OpUTMacuiaH &Ku Iel-
nodaH MOKO3WAAH TaiflépiaHraH xaintada Oaxkapaiu.

Arap SpUM yTKa3rd4 XyCYCHSTIH XaJTauaHH, KOJIIOU] OPUTMACHIAH
Taiiépnam 3apypusTH TYTHIuUO Iojica, Oy OpUTMa OT3H KEHI, TO3a IOBU-
nn6 oypuTH.TTam HpoOWpKara COJHMHAAM Ba HpoOHWpKa HNUHIIAHTHPUITAH
xonjga Oup THICMCAA aWNaHTHpU.TaANm. ByHINr HaTtuxkacuaa opuTMa HpO-
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Oupka gemopra OuWp Tekucga EnMuUMIO, IOHNA NANaTIH IUICHKA XOCHI
nuinaau. OpTu® Koiram KOJUIOAMH dpUTMacH Oollma HIWIITa OJUUAIM.
MpoOupkaHu 0ynna HIIIajam HYIH OWJIaH cal HU3AUpHIagu. Mabiym
manTAad Cynr sca mnpoOupka coOByl cyn Ouiam yaiimad TauniaHaiu Ha
npobupka JnemopTa HIAMTaH KOJUIOAUN HMapyacH CEKHH-acra MHHHIET
OunmaH JeBopAau akparuiaaau. MaHa Iy axkpajiraH >Xoilra Oup Heua
TOMYH CYB TOMH3HMIICA, Hapaa HpoOMpKa OEeBOPHAAH OCOHIIIIA XajTada
KypUIIIIIAa Kyun6 ynnaau. XajiTadaHHOr OyryHuuruuu myduab kypuin
O6unaH aHHIJIAHAHU.

Komnoauit €xkn nemnodanman Ttai€pian-
raH xairayara 2% Jd Kpaxmall SpITMacHaaH
conub, Or3H HH OwiaH OorylaHAJH Na CTaKaH-
naT OJAMHAAH Taiépnabd myHuiraH MOTUHMUAT
Ky4eu3 JpPHTMAcHra paeMmJia KypeaTHJITaHICK
(7-pacm) mwuma rtaénuara Gormad, ocHO Iy-
Hnnann. OpafaH MabiIyM Janunaigap yTHIIH
OmyraH xajlTada WIHJard KpaxMaJlHUHT KyKapa
6olTaraHWHU, alHU BaNTAa 3Ca TalIIH 3PHT-
MaHHHT paHTH y3rapMacian [OJITaHIUIIHU
Ky3aTuml MyMKHH. Taxpuba KysaTuiiapu
SpUM yICa3TH4 IapAa Opuald YHH JpUTMa

HOHJIApH - KPUCTAUIOMIapHUHT (o1 MOHTa-
7-pscu. Mooaasapunnexysica/lpen  pUIIIHT XTUIIMKMK, KOJUJIOW] 3appadajiapu-

Kupw wu [UIynw nnamnw w nu

OUHT (KpaxMaiaMal MHIOMJIUSIAPUIINT) K3,

-2 %nHKpaxamu op/miocH  TXTHINO IONTaHIUTHHI K¥|KaTaz[1/I. Mabiym
KyHMmui Konnooutl Koryu. " s
ipimincH /ynunnue mxan. KeHWH XaiTada MYuAa TyH-KyK paur-

n-KoWOOH/IKoHuUHH 0cHO ¢ PHun  HUHT XOCHJ OYNWINIWHH, Talllld HOJ 3pUTMa-
woorevvstrean wwnv nogeie. - CHIIHD 5CB - pal LIXKOM3JIaHu6  6opMIUIIIII ky-
pHII MYMKHH.

By y3 HaBOaTuga {01 MOHJIAPHIHMHT XalTadya MYWra KUPUO, Kpaxmai
OwiaH OWPUKHII HATHIXKACHIA MHOJ-KpaxMal KOMIUIEKC OHpUKMAaCHHH
XOCWJI Oynramnurd caba0nu, YWHUHT Talllld »JpUTMara HaWTuO YuIa
OJIMACIHUIIIU KypcaTaju.

Taxpubanan OJMHTaH MablyMmoTiap nadrapra &3m0 ONMHATU Ta
tanabanap ypracuaa MyXxoKaMa IHJIMMAIU.
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9-mamrynor. MoaganapHuUHT XyxXalpara yrurau Ba
yJapHUHT BaKyoJjaaa TYMIaHUIIHU

Kepakau peaxmueé ea ac6obnrap: 1.I1ués; 2.1:1000 M wHeidTpan
ku3mi, spaT™Macu; S.NaCl, KNO3 napHuur 1 wopmanim >SpUTMaliapH;
4 Mukpockon; 5.byroMm Ba Komiaruu oiHanap; 0.[ludyok, ekanmnens;
7.@unptp Koro3; 8.luma Ttaénya; 9.[lunerka.

Xyxaiipa MeMmOpanmacu opuaaum HpoTOINIa3Mara yTraH Mojjainap, y
epaa TymnaHu6 nonmacaaH, ToHonJlacT opmanu Bakyonara yraau. Xy-
kalipara DIHMMIJITAaH MOJJAJapHUHTI BaKyojara yTHIIM Ba y epAa TyIJa
HHUIOM THPHUK XyXKalipara xoc XyeyeHusTAHp.

WmHuHr Gaxapunumu. ByHuUHr y4yH nués smuaepMmucuigan kecub
onub, OyoMm oifHacu yerura nyhmnagu. CyHTrpa yHHHT yeTHUra HKKH-Y4
tomun 0,001 M nm Helitpan unm3un OYén »>pnTMacuaaH TOMH3UO,
noungarud oifHa 6mnaH OGepKUTHIAAU Ba MHUKPOCKON OCTHIA KypHUIIaiH.

MabnyM BanT yTHmu OwmiaH OYEK MOOOAacHHHHT XyXalipa HWYHTa
YTUIIMHA KypUII MYMKHH. ABBano, XyXaWpaHHHT XaMMa IUCMIapH
0y€én Moanmacu Omyan Oup xmnaa O6ysnanu. Keiimnuanuk sca Oy mMoananap
TOHOHJIACT OpLIAIM BakKyoJjara yTaad Ba y epjAa TyHJaHaau.

b5'én mMonnmacMHUHT XanuiaTaa XaM BakyoJiaja TYHJIanraHura HIIOHY
XOCHJ IMJIMII YYyH IIJIA3MOJIU3 IUINNAAW. ByHUHT yuyH nué3 smuaepMHCH
yeTura MyHWITaH IOHJAarHY OWHAHUHT OMpP TOMOHH call KyTapuiaud, Wirapu
TOMH3MJTAH opTHIYa. 6¥El spuTMa, QUABTp 1oro3 OuiaaH WIKUMHO OoNUHAIU.
Cynrpa snuaepmuc yecrnHa 1| nopmammu KNO3 oputmacuaan 2-3 TOMYH TOMH-
3mn0, mowygarnd olHa siHa OEPKUTHIAAM Ba MUKPOCKOMN OCTHAA KypHIIaITH-

[Ina3monu3ra yupara Xxyxkaitpamapaa 0yén MoagacH XyxaWpaHUHT Laii-
CH LUCMHUAA TYIJIAHTAHJIUTH aHWI KypuHanu. Heidtpan 0y€n MoamacwHWHT
BaKyoJsajza TYIUIaHIIHU XY)KalpaHUHT TUPUK SKaHIUTHAAH najnoJsat ocpallile
Arap nmia3MoJsiu3ra ydparadl XyxaWpanap yerura 2-3 TOMYM IHCTUJLJIAH-
radi cyB ToMu3uO, mirapmu ToMmH3miIraH KNO3 spurmacuHu, GuUIBTp
noro3u Omian TopTHO (WMMAMPUING) oJiMHCca, XyXalipa y3HHHUT OH-
pUHYM HOpMaJ XOJIaTUTa Kedalu, sS’bHU Aeluia3Moinsnailagu. Jlemma3zmo-
JAu3IaHraH Xyxalpanapaa Oyén Moanmacu Bakyojajapia TyHJIaHTaH XOJ-
JIa Ioixani.

Heiitpan uum3un Oy€rm mHAMKaTop Oynramnuru cababmnm, Xyxkaiipa
mupacuauur pH-ra mapa6, xap xun panr OGepamu. Arap xyxaiipa pH
Ky4eu3 KHcioTaiau Oyica, HYMITH-IU3THII PaHT, Kydew3 HIIIopuil Oyica
caprum paHr Oepanu.

Arap xyxalpa yiauk Oyica, mparomia3ma Ba sSIpO IM3THII paHrra
OysmanH, Bakyoja dca OysnMainu.

Taxpuba oxupupga onub OopuiaraH Hmra Xyjioca HIJIHIAAM Ba &3yB
nadrapura €3ub ONMHUAIH.
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10-mamrynor. Tupuk Ba ynuk xyxakipa McMOpaHaCHHUHT
Xyx)alpa mupacu MoAJalapuHU YTKa3yBUaUIIUTH
Kepaxnu peakxmug 6éa acbobnap: 1.1lusun nasmaru; 2.50% eHHPT;
3. 30% cupka xucn<yra; 4.Xmopodopm; 5.1>roxHep Boponkacu; 0.Cra-
kaH; 7.[lunetka; 8 .[Ipobupka; 9.JIuneiika; 10.llItarue; M.[luvom.
boramnanHM 1W3MI MaBIAaru IIHPACHHHHT HUTMeH'T Oymu0, cyBma sx-
IIH 3puuIM. bcramHaHuUn MoJIeKyJjaliapu XyKalipa BaKyoJacHJaH YHIIUHUT
Y4yH HUTOIJIA3Maruk MaTpPUKC, TOHOHJACT Ba IasMojieMMma (MeMOpaHa)gaH
YIOHUU Kepak. MeMmOpaHa yrcasyBUaHJIUIHWra TypaH KUMEBHI Moananap, Ba
IOIIOpU XapopaT Ka0u OMUJUIAPHUHT Taw>CH|)M Typiuya OXiraH HHHAaH, Oe-
TAIMaHWHHHHT TallOM MYXHUTTa YHAIHII TESUINIT XaM Xap XHJ Oynaau.
Wynmwunar Gaxapunaumu. llaHn maBmaru WIAU3 MEBACHUUHT apUIUITaH
OUCMUZAW muyoll Owianm oHu, Oyiu Ba manuuiaHru | cMm nuaub, 5 ta Oy-
nakga K(x1|6 onnmHagu. Dcnatnb yrammus, onuHAETraH JlaBjiald MEBacH Cy-
nTuMaTH OynuHI Ke[>ak. JlaBiarm KecMallapWHH Taiépiaml WaWTHIa IOU-
Kac'rylaHraH Xyokaii[)amap TapkuOupard Monnanapuu OyTyunail dYHIA3HO
(xamm yuyr Oymakgamap 30 pmamuia gaBoMuIa OIOXHEp HMIpOHKaeHra Eku
YUHIN HAINMTa COJIMHAIN Ba BOJONPOBOJ €yBH -rarnaa roBmiaan. Cympa 5
Ta mpoOupka osHO, yIapHHHT Xap OWTTacHra | TajmaH KecMma TyIMpHIATH
Ba OMpIHYM MpoOHpKara 10 MJI COBYI] CyB, MKKHHYHEHIa 10 MJI IaifHOI]
cyB, yunHuyucura 10 mia xmopodopm, TypruHyHoma 10 mi 50 % am cmijrr
Ba HuUXosT 6emHHumcura 30 % 1M ameTaT KHe-I0Tacu eBTHHaAH. 11poOup-
Kajap TOpTHO panamiapn OyiHYa MM-aTTHHA XOWUIANITHPUIATHN.
Ipo6upkamapau xap 10-15 manmnana waiinatu® Typuiagu. DpHTYBYH-
Jopra TyWupwiraH jasiaard Oymakdamapu 1-1,5 coat maBomuga y$ Tapku6Ou-
Jar”H (MHI/IJ'II/I MOJJaJIapyuy Talllld 3pUTMalapra YMOa3lHIKUK TE3JTHU Xap XUl
OyJNraHIUrHAaH, UpoOUpKaNapAaT IpUT-MaNap XaM Xap XM jJapaxana Oysia-
IU. DpUTManap [KIITJIapIHOHT ySaplilu OXTOIAAaNaT XKaaBalT €3u0 oNuuany.
4-ocaosan
Ni> Tiik [umu napurir.iapii DpuTManapHHHT Gysnm H gapakacu
1 Cosyu cys
2 Ixaiiim num iii cyn
3 X no|mu(10pm
4 50 % cnupr
I 30 % num amerat KHCiAOTACH
Y'axpubanapnan OJMHTaH MabIyMOTJIap accMIJa IOIOPH Xapopar-
HHUHT, HapKOTHK Ba 3aXapid MOJJAlTapHUHT XyXaiipa MemOpaHa yTKa-
3yBUaILUIHTUra OyiraH TabCUpH Xaluia XyJioca IIIHIAIH.
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11-mamrynor. Kyxkaiipa memOpanacu yTka3yBUaHJIHNTIUTA
XapopaT TabCHUPUHH OCETalMaHWU MHUKAOPH OYHHWYa aHUKIAII

Kepaxnu peakmue 6a acboobnap: 1.Kusma nasnaru, 2.0,5 M Caxa-
poBa oputMmacu, 3.broxHep Bopomkacu, 4.CrakaH, 5.[lumertka, (>IIpo-
6upka, 7.10uma taénua, B.Iluvon, 9.lItaTtuB, K).JIuneiika.

Wumuear Oaxapunnmu. ByHWHT ydyH nus3min naBiaru onu®, yHIaH
HapMma épnamuna gHaMmeTpu 5-10 MM Kcnaguram OuInbd ycTyHUajaap Tai-
épnanagu. Kenuwm sca ymapaaH nudon €paamMuaa HalWuHIHTH | MM Oyi-
ran kecmanap kecub onumanu. Kecmamap raiiépnmam wualTuga MexXaHUK
3apapiaMral Xykadpamapaaru paHruum OyTyuiaaid 10BHO ONUIN Y4yH yiap
Olomxep BOpPOHKacuTIa COJMHaIM Ba BOXONpoBoX cyBH octupa 20-30
Januia ymiaab Typuiaau.

Cynrpa (5 Ta mpobupka onub, ymapHuHr 3 tacura 10 Mia maH auc-
THJJaHTaH cyB, nonrad 3 racura sca 10 mu man 0,5 M caxapo3a 3put-
MacH cONWHaAuW. MaHa Iy HpoOWpKamapaaru CyB Ba spuTmanapra 5-10
TajaH JaBJarHjaan TaiiépnaHraH KecMmanap Tymupuiand. KelmHuamux
aca* CyB coNMHram OWMpPNHYM OpoOMpPKaAMKM Ba caxapo3a COJIHIIaH TYp-
THUYM HPOOMpPKAaHH XOHA XapopaTja; CyB COJNHNraH HKKHUYU HPOOUD-
KaHW Ba caxapo3a 3pUTMAacH COJIMHTau OemwuH4Yd upobupkanu 35(|C nu
XapopaTaa Ba IHXOAT CyB COJMHTaWM y4YHMHYM HPOOMpPKAHH Ba caxaposa
CONHNTAaH oNTUHYM umpobupkanu 45°C num xapoparna 40 mamuna TyTHiIa-
Iu (KaaBajira Lapawur).

S-oicaosan
Bapnaimmp Taxpubara Gepujran BauT
10 20 30 40
Cys

1. Xona xal>o[>aTH

2. 35°C am xapopar

3. 45°C am xnjiopart

0,5 M caxapo3sa

4. Xona xa|k>paTH

5. 35°C am xapopat

6. 45°C am xapopat

MembOpaHa yTka3yBYawJINrHra IONOPHUAAT OMHJUIAPHUHT TabCHUPUHHU
YpraHWII y4yH Xap 10 Jaluia JaBOMHJAAa BapHaHTJIapAard dpHTMallapH-
Jan mamyna ojHO, yJapHUHT ONTHK 3UWIHTHMHHU JJIEKTPOKOJIOPHMCTpIA
gillun cBeToduNbTp LapUIMCHAA aHHIUIAaHAAW. BapuanTnapparu sputrma-
JapHUMT ONTHK 3HWINTHTra napab, OeTamHanmMH MUIAOPH aHHIUIAHATH.

OnuHran MabiIyMOTIap acocHAa MeMOpaHa yTKa3yBYaHIMTHIa Xa-
popatr Ba YyJapHH > 3pUTMaiapla CalUlaHII MYyIAATUHUHT Ta'bCHpH
Xalujaa Xyjaoca IHJIWHAAH.
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I1I. YCUMJIUKIIAPJA CYB AJIMAIIMHYBU

YceuMmiHKIAp XacTHIa coaup Oymaguran Oapya (U3MOIOT0-OMOKUM-
&BUil )xapaéuaapHUHT OOpPUIINIA CYyB MyXHM axaMHsATTa ora.

Veumnukiapra CyB acocaH HIAM3 TyKdajapH, XyKAHDAHHHI Uy3H-
JWUII 30HACH OpIalu MHUMHJIAAH Ba yTKa3yBUM HucMiap (Kcuiema 3ie-
MeHTIapu) Oy#nab mactaan romopura kyrapmiand. CyB Ba cyBla SpHTaH
MOJJadapHUHT MacTAaH IOLOpPUTa KyTapHJIMIINTa TabCUpP HUIYBYH Ky,
nnau3 6oemM Kkyunm ne6 artamanH. Maau3 GOCHM Kydd YTKa3yBYH IHCM-
napaa Oymanuran mMojjgaiap KOHIEHTpaiuiscura OOriui Oynand.

Tynpouman wuaau3 opuanw yTITaH CyB, YCHUMIHKJIApHUHT €p YCTKH
ucMIapu - mos, Oapr, ryl, MeBa opraHiapura eTud Oopaau Ba acocaH
Oapr carxupmaH Oyrianub Typanu.

Bapr carxmman cyBHMHT OyFlIaHWIINTAa TpaHCOHpanus maeb aramamH.
Tpancnupanus - CyBHHHT Oapr caTXujanW XyKaipa opanunm Oynuiumia-
pura yTHImHK ma y epaaH Oapr ormsvacu oplanu armocgepara Tapraaud
keTumugan ubopar Oynaran xapaéugup. CyB yeHMOuk TaHacu Oyiinal,
cyB norteHnuanu rpaaueHtu ('P 1120) #iyHanumuna xapakaT HuiIagu.
CyB HOTEHIHaIN TEPMOAMHAMHK HYLTAaW Ha3zapJaH [apajlraHga, CyBHUUT
XapakaTIaHWIIN y4dyH Kepak Oyiran sHeprus Munaopuaup. bupop cuc-
TeMa €KW Xy)Kaiipa IIHpacH TapKUOHWJArd CcyB, Tamlu dpuTMmanard co(|)
cyB OumaH MyBo3aHaTAa Oyjca, ylapiaru CyB HOTEHIIMATH HOJTra TEHT
Oymamu. DOpurma €kM XyKalpajxaru OSpHraH MOJIAANAp MUIJOPHHUHT
OIIMIIM OWJIAH yJapJard CyBHHHT KOHIIEUTpANMsICH KaMasign (CyB Moie-
Kynajnapu Oup-OupnapuiaH ys3oluamaau) SbHU YUHHT HOYYLIIUATN Ia-
casnu. UIyHUHT y4yH CYBUMHI XapakaTH, CyB HMOTEHI[MATH Kyl TOMOU-
IaH KaM TOMOHTa Oynamgu.

JlemMak, cyB Tamuum O3SpUTMazad Xyxxalpara Kupaau, HaTHXKazaa
XaXM KaTrajamanu. Xykalipa XaKMHUHHUIT KeHTaWIIIN, HOOWIHUHT Ta-
paMrjamuminra oaud Kciaau.

YCUMIHKIApHUHT e€p yerku LHMCMH XKoHjmamran MyxutT (atmoellropa)
nespau cyB Oyriapura tydmHmaraH Oymanu. lllyHWHTr ydyH Xxam yHzaara
CyB MOTeHUMalu MaHpuii Oymaau, cyBra OyiaraH MYXTOXJHK Xap IOUM
o1opu Oynaau.

YCUMIHKIADHUHT MIHMHII Ky49d aTMOC(|[IOpaHMHT IIHMHII Kydura
naparagaa Oup Hedya MapTta macT Oymagu. MacanmaH, yT yCHMJIHKIapHAa
1-15 a'rmocc|)eparaua, mapaxtiaapaa 30 atmoc¢eparada OyJIUUIUINTH KyI-
rHHa Taxpubamappaa Kysatuiaram. by meram cy3, arap armocdepaHHHT
HHCOMN Hamuurd 1)0 % Oynrammarn mumum kydwmra (140 atMmocdepa)
HHcOaTtan 3-9 mapra kam Oynaau aemakaup. ATMocc|)epa Ba YCHMIIHK
TYOUMalapHHUHT IIMMHII Kyd4Japy ypTacuJarH KeCKHMH C])apUHHHT Oy
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napaxanga OynummM, CyBHHHT yCHMIMKIJIapJIaH atrMoc(|)epara HOUMUH pa-
BUIIJA OyFJIaHUO TypHuIIMra oJub Kenaau.

VeuMnuk ep yeTKH OpramnapuHHHT CHPTKH XyXaHpamapu atmoe(}io-
para CyBHM HapjaTHII HyJHW OMWJIaH 4YMKa3raHma, yjlapiaard CyBHUHT <l
OJUINTH aH4Ya KaMasiH, MUMHUI Ky49d oca, akcuH4da oprtamu. UlyHumHT
yuyii xam Oy Xxykaiipamap y3umaH HUYKapUpOKIa >KOHIamran Xyxkahpa-
JapAaH CyBHM TOpTHO ojna Oommaiinu. Harwmxkama Oy Xxonar, SAbHH Xy-
XKalipallapHUHT CyBra TyHHHMAacCIHK Japakacu uiguisraya 6opud eramu.
By aca ¥3 mHaBOartuma wiau3 TyKYaJIapHHHUHT TyHpOKJaH CyBHH KaTTa 0o-
cuM xucobura TopTtu® onumura onub kemaau. Migusra mMUMUITaH CyB
nost Oy#nab macTman rokopura kyrtapuia Oomnainu. CyBHHHT most Oyi-
nab xapakaT KHJIWIIK Mypakkab xapaéuaup. By xapakat mkku Xun uyn
6unaH coxup Oynaau: MIAU3 MapeHXHMMa XYyXKalpagapu NpPOTOIIa3MacH
(cEHMHNacT) Ba XyXalipamapapo OYymITuUKIapu (amomiiacT) OpKalH xapa-
KaTinaHub, Mapka3uil KcuieMmMajaaru yTKazyB4YM Haiinmapra yTtagu. Ynapaas
ytub, Oapr Meszoduian Xxyxaipamapura, KeiMH 3ca, Xyxkaipamzapapo
O0ymuaukka YTHO, Oapr orm3uamapu opuanu axMOcelxipara Oyk xoimaa
TapKajaaH.

Yceumnukinap 6aprufgad CyBHHHT OyFIAHHIIM acocamn Oapr maddanapu
OpKaJlH OoLIKapuiIagy.

12-MalIFryJoT. Y CUMIHKra I0THIaEéTraH CyB MUKJAOPUHHU
NOTOMErp €paaMujia aHUKJIAII

Kcpakau peaxmug éa ac6o6rap: 1.¥eumnux mosmacu, 2.IToromerp,
3.Munnumerpiu Kokos, 4.Jluneiika, 6.Iluvok, 6. Kaiitnatunu6d coByTHII-
raH CyB.

YcuMmnukka oTulaéTral €KW akcuMya yHAaH HapiaHuO KeTaéTtraH
CyB MHUKJIOPUHH amMIyIaliga MmoToMeTp aebobumaum keHr ¢oiinamnaHuganu.

I[Toromerp xaxmu 300-500 mn kemagurad LWJIMHIAP uaum Oynu0,
YHHUHT Op3MHHM OCKHTaJuUraH pe3WHa TUIMHHAA 3 ra Temwukda Oynagu.
PeswHa THIMHHAATH TEMIHKJIAPHUHT OMpHTa IUIMHAPAATH CYyB XaXKMUHH
Vnuaiinuran «[» KypuUHUIIMAArd IIunia Hakda YpHATHIAaIM Ba yHra MHII-
JUMETPAU 1opo3 €numTupunanv. MKKUNYM TEMMKKAa YCUMIMK HOBIACH
ypHaTHIaAM Ba HUXOST YYMHUYM TEHIMKYara MOTOMeTpra cyB Iyifumra
MYIDKaJIaHTaH KYMpakiHu IIWIIa Haifda ypHaTuiaagu (8-paem).

Wmuanar 6axapunumu. by mmHu Oaxapum y4yyid motomeTp acOo-
Onuu maHaTHO COBYTWIraH CyB OunnaH Tynraszunanu. CYHIpa yCHMIIUK
HOBJIAaCH YpHAaTWITaH pe3uHa THIHH OUJaH MOTOMETP OF3M I'epPMETHK pa-
Bumga OexkuTuiaagu. THOMH OCKHTHITaHAA MOTOMETpJAa OyiraH opTHIYa
cyB «I» KYypUHUIITN Haliua opuanu 4nnasubd robopuimanu. MaGono, ycum-

26



JWK HOBIACH IIUIMHAPJIArW CyBra eTMaclad I[ojiea, THIHHTA ypHATHIlau
KYMpaKkiaH naii opuanu CyB LyMHJIagu. DclaTUO yTamMH3, TUIUH OuiIaH
OWIMHIP HYHAArW CYB [03acH opanuruaa xapo uy(])akdyamapu OyaMaciuT
KOpak, aKC Xojiga Takpuba sSXIIM HaTHKa OCPMACIHIH MYMKHH.
Lunueap OK3MMH TULUMH OunaH OCKHUTHIIHHUHT y3upacly «I» Kypn-
MUY haii nuyupard cyB catxu Ociurunab nyHwnaau. Tunuura ypuatui-
raim maif Ba YCHMIHMK HOBJACIHHNT OH YIOMOHIAPIAAH CyB YMIUO KCTMAac-
JUTH y9yd yJNapHuHT aTpodn HIauXymH OwmaH cyBab mywmmanu. Iloro-
Morp EpyrnHk (Yrapau Oyiarau xowanapaa Oymammnu OuiaH Oupca, xapopar
xam 25-30(0C arpodupma O¥ynca, mamcanra mysodur Oymamu. Taxpuba
30-60 mamHmara mypkataHagd. OpaxaH MyJDKaigardH BanT YTHIOH OH-
naH «I» KypUHMHIIJAaru Haujard CyB XaXMH OKH MHIJIOPU aHHIUTaHaaH.
Byunur yuyii aBBamo naii 103acuHH
TomHII Kopak. [laii ro3acu 5=Trr2 cliopmy-
nacH OyI'mda rommmaau. YCHMIHK TOMO-
HUZaH IOTWITram CcyB Munjgopu «PyHH
aHWIIAll y4y#d rounopuaard (|x)pMmyramau
Tonuiaraln comnu «I» Hailu wyHga Kamai-
rai cyBHHUHI Oamanmnuru (h) ra xyHawu-
THpPUII Kcpak. byuwHr ydyid nyiiimain
dbopmynanan ¢oiimamanunagu: P=S- h.
TpaHcnupanus TE3NHUTHHH aHUKJIAII
y4yH OapriapMHUHT yMyMHH CaTXUHH TO-

6 /uem. Tomovenp. num  Kcpak. byuwmur yuyii 250-350 cm2
1-Cyn connnnw b6annaun.

y carxra 3ra OyiraH 1moro3 onu0, Tapo3mjaa
2-yemuwik nondacn.

L TOpTHO Ba3HW aHUI.YanHaIH.

A omwnnumemp yonmn. Keiiim oca, Xyamu Ty [OFO3ra MOC
KeJlaguran 1oro3 oyiu0d, HOBIajmard Oapr-
nap UIaKJIHM yHra aHWIl OHIMO 49H3MO oNuMHAaW Ba Gapriap IIAaKIH Mamdu
Ounan uupuub onmHanu. Kupumb onmHHTraH Oapr mMAaKJUIApUUUHT Ba3HU
Tapo3uaa anHiaHand. Ulyupan kciiuH OapriapBUHI YMyMHUH CaTXH TO-
nHiagH. Macanan, 250 cm2 carxra 3ra Oymram moro3 orupmura 0,45 1,
G6apriap uusumiaraH 1oro3HHHr orupnuru 0,(52 r ne6 ¢apa3 numaguran

Oysncak, Gapriap caTXd HyWHJarH4ya YYIIHIIAIN:

250 - 0,45 250 x 0,62
x -0,62 X= * 344.,4 cm2
0,45
Arap earxn 344,4 cm2 kemagurad Oapriap 30 manuma JaBOMHIA <«B»
MHIJopJAa cyB Oyriarran Oynea, 10000 cM2 KelaauraH Oapriap namga
CyB HywoTHIIM MYMKHH?
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liyim xyCuyura mpomnopiusi opuaju TOUILIAIH:

344,4 cm2—s 10000 x B

10000 X X Cr
344 .4

Arap 10000 om2 carxra sra Oynrau Gapr 30 ganuma maBomuna (] r
cyB Oypnarran 6yica, | coatna manvya OykjiaTmiu MyMKHH?

30—Cr 60 x C
00.—x X = m e 2Cr

Homak, | coar maBommpma 2 Mapra Kymnpom cyB OykKiaHap OKawW.
Mana Ty tommirad 2 (, T TpaHCIHUpAIHS XaJaJUIUTH 1cO aTamamH.

13-mamrynor. TpaHcHHpanus TE3MUTHHH TOPCUOH Tapo3H
épaamMua aHULIALI

Kepaxnu ac6obnap: 1.Vcummukaan nurd  y3u6 OIHHTaH Oapr,
2.Mopenon Ttaposu, 3.[lapma, 4.Kabuum, S5.Munnumerp uorosu, O.Llym
coar.

MabiyMKH, yCUMIHMKAAH JUrd y3uO omHHra" Oapr, 5-10 pganuna
NaBOMHMIA XyIIM HOpMaJl YCIMIIMKIA TypTauMUACK TPaHCHHUpaLus WILIaLH.
HlyHuHT y49yH, XaM yCHUMJIMKJAH JINTH y3uO oNHHTaH Oapriapna Oymanu-
raH TPauCNHUPALUINU LUCHH MyJasTiapAa HOpMal IIapoMTAAa aHMIIAMI
MyXUM axaMHUsAITa ora.

KHenm myanatnap HuUMZa TpaHCHUpANUs HWUTCHCUIIIHITINN aHUI[-
(jrofimamanuia xucobiaHagu (9-pacm).

Wmawnar Gaxapunnmu. By Humm amanra omH-

pHII YYyH OHT aBBajlo 'TPCHOW TAPO3HHHUHT HOIb

HynTaeuHH Tonmu® onmm kcpak. [Toxs mynramm To-

HUO onrad, appcTHp OCPKUTHJIIaZH Ba Tapo3d ILy-

THYacHJarH NJrakka ypHaTHIraH Hajladara yCHUM-

nuk Oaprunmam HapMma €Epmamuia roMoiol (moiipa)

makiaHga K(cmO ONHHTaH MaTepuan I[yHIJIagu.

CyHrpa Tapo3W OIIHTH OOpPKNOTHINO, appcTHUp OYH-

nanu. Jlpp<wwwp ouymnHmn OwnaH nudepOIATHHHT

Mac'TKII 'TOMOMHUJATH CTpeJIKa YaH TMOUTAa CHIDK|H4-

nu. [Mudepbnar HacTHIAru CTpeNKamM HOJBra Kel-

meAﬂﬁwn THPHII y4YyH YCHUMJIMK Ba3HIIHH KypcaTyB4M eTpc'i-

Ka Ja< racW ynrjpam dvanra kytapwragu. [lactnmarw.-

('rpenka HoNbra KeNNIIH OWIaH appeTHp OCPKHUTHIANH, Ba3H >KpILIAII-.
THpaauram nyTHua omuru oumnann. CyHrpa oca OyioM BasIHIN Kypca-
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TYBYH CIpCliKa Xojamnua napad, mxana OyiH4ua Oapr Orupiaurd Tomuia-
I,

W*yraua smumHNn oumb Kydmimmmura cab6a® Oaprian HopMmand cyn
OyriavuIIura MMKOHHUAT JIpaTud OcpumaHp. Bapr ofFupIUTMHUHT ¥3ra-

OIINTH 2 AaKWKara o4ynd KyWHIIagu.

Bakr yTHmm Ounanm KyTHda OMIMTH ENMIAgW Ba appc-THP OYMIIANII.
Apprrup odmnHMIIM OWJIaH TamKH CTp<y|Kka YHT TOMOHWTra CHDKuUiau. By
TpaHCIUpANUs HaTHXXKACUJa, YCHUMJIHNK BaaMUHUHT KaMaHTaIINTIIH KYyp-
catanu. byHgali malTaa OTHPIWKHU KY[XaTyBUHM CTpelika KalTajgaH HOJ-
ra KeJTHpHIIAIH.

(JTpenkanu monra KenTHUpHUIl OuiaH appeTHp OCPKHTHIAAH Ba Iy-
THYa OIIMTU OYIJIAAN. Bapr ornmpiauruuuHr y3rapuIININ IOKOPUIArH Tap-
TuOxa sHa 2-3 Mapra ynyam Oujam auuKJIaudJIaiu.

Mlynpait ouaun6 10 manuna gaBoMuna Oapr OTHPIUTHHHHT Y3rapu-
MIUHHA, 5 MapTa Tapo3ujaa TOpTUO KypHII OpIalu TPaHCIUPALUS TE3JIUTU
anuimanagH. Taxpuba gaBOMHAAa ONMHram MabiaymoTnap nyhmmam O-
KajaHanra €3u6 onMHAIH.

Tpancnupanusi MHTENCHBIUIMHU AHMIUIAII Y4yH Taxxpubara OJHH-
raH Joupajap caTxXM aHHI] Oynumu kcpak. Jlompamap catxu 8§=sr2 (jxXip-
MyJIacH OpLald¥ TOHHJIANH.

6-dcaosan
VYmymuit Tpuurnupanus
Bapnnrar Bapr oi'ii|Liimiiiiinr y.n'Hprmn #yKorHaran Te3IUry

GommanTty (MT XH«X>611]11T)
y«or (Mr XuCOOH-
w )
OHUHUKT MI
2 AnKmos <l ankuka 0 gakHkH 8 jgaknka

S - Gapr 13acu

n - y3rapmac cou (3,14)

r - Joipa paguycu

Macanan, arap OapriaH oJWHrau poupainap auamerpu 1 cm Oyica,
yHuHT paaumycu 0,5 cm Oynagu. Bynma ro3a 5=3,14x(0,5)2=0,7850 cm2.

Arap 6utra poiipa r3acu 0,7850 cM2 ra Teur Oyics, Taxpubara
onuHran 5 ta goipa ro3zacu 0,7850x5=3,9250 cm2 ra teur Oynaam.

KucobnanmuHr monaran nucMu 12-umpan <[ioiiganaHran xonjna oiau
Oopmiaayu Ba TpacHMUpaWIUs TE3NHTH aHUIJIAHALH.
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14-mamrynor. TpaHcnupauus TEe3TUTUHU
XXKMHUH ycynla aHHIUIAM

Kcpaknu peaxmus na acbodnap: 1. Ycumnuk HoBaacu, 2.bioperka,
JL. Temup wmratus, 4. Kayuyk ma#t, 5. Kucunu, (. Iluuon, 7. LlaitHatu6
COBYTHJITaH CyB, 8. Pesuna tunun, 9. Ilapma, 10. Coar.

MabnyMKH, TpaHCIHpPAIMs TE3JIMTH HKKH XHUJI yCylAa - MHIJOPUH
Ba XaXMHUH ycynna aHHIUIanagu. TpancnmupanuiIny aHUIUIAaHWUOIHT 2-
YCYJH XaM aMaluéTna KeHT IyJUIaHMJaqnran ycyjjaapaaH XucoOJIaHamu.
XaxMuil ycyn, MaMyM carxra 3ra Oyiaram OapriiapUuHI OHCHa BalT
Oupnuruna OyriaTra CyB MHUIJOPUIIH XHCOOra OJNHIITA acOCIaHTaH.

NmuuHr 6axapunumu. KyHunr yuyH 25
éxn 50 mi xaxxmparn Orope'rkamapnaH 2-3 Ta
onub, wnaifHaTHAUO COBYTHITaH CyB OwiaH
tynrasunaau. CyHrpa 2-3 Ta KaydyK THIUH
onub, ymapra Xap XWI YCHMJINK HOBAAlapu
ypHaTuimagu Ba OlpeTkamap OT3HTa THKH3
nunub ypHatunaau. THIHHIApra ypHoaTHIraH
moBJIajlapHN OlopeTka orsura THIOMJITaHJA,
ylapiaH cyB 4uuub Kenmumuumra Hynm myimac-
auk kcpak (10-paem). Dcmatud yTtamMH3, HOB-
JaJapHH THOUWJIApra ypHAaTHIIAA YJApIHHT
KeemJITaH y4 4YoMouHu Oro|)eTkamaru cysra 2-3

/O-pacm. T/mncnupsuwu cM Ooru0 Typaguram HUIAUO, KUMETAUITHPHII

wmnnnnawdun xaxeuw/Il - gepak, akC XONJa KEEUNTaH MOsAAArd Haimap-

yeyaoa nuiugnnut ra xaBo Knpn6 moJumd MyMKHH. By oca y3

HaBOaTH/a HOBJAHMHT KECWITaH >XOMUIAH CYBHHHI KHUPIIMHUra XaJaluT
OepHiIu MyMKHH.

TuuuHra ypnatwiraH HOBJAa OOpeTKa Or3ura >KOHIaIlTHPHIUIIH
OmwraH OropeTka TyMKapuinO IITaTHBra MaxkaMmMiaHaau. biopcTkaHuwHT
UKKHITYM YY9UTa OCa CyB HapiIaHHO KCyrMaclHTH y4yH KaydyK Iail Kupra-
3WIagu Ba mOucuuy OunaH euumd nyiunanu. 'Taxpuba, xa[)opatu 25-
30°C oynram €pyr xomamapna 30-60 pmanmma maBoMmupma onub OGopuiand.
MasbayM panHuanap yTuind Owian OropeTkajain cyB caTxu kamas Gopa-
nu. By xonat TpaHcnupanus jxapaéHHUUHT OONTAHTaHIHTHAAH JAajiojaT
O(;panH.

Taxxpubara axpaTHiran BanT ramoMm Oymumu OmnaH OropeTkanara
CcyB caTxu Oenrmna® osmHanu Ba wiarapuru (OGMpHHYM) OONUTAMTHY XO-
JaTAArn CyB caTXHAam, TaXpHOAJaH KEHWHTH XO0JaT 4YerHpuiand Tamia-
najau.
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lily ycyn Oumam Mabiaym JgaBp HWYHAA [MHMUITaH EKH yCHMIIHK
Oapriaapu ToMoMuAau OyKiIaHram CyB MHULJOPH MHJUIWIHTDP Xucobupa To-
nHO onuHamgu. TpaHcmupanus TE3NHTHHU aHMIUIAIN Y4yH, Taxpubara
OJIHHTaH OapriapuMHT yMyMHH caTXu TOMHO onuHAAu. ByHUHr yuyH
Taxkpubara onumHram OapriapuWHT MIAKITU 6K KOFO3Ta 4YU3HO OJIMHAIH.

Cynrpa xap Oup OaprHUHT MmaKkiaud Haifuyum OWUIaH HUPUUO OJMHATU Ba
Ba3HH aHHIUIauaau. MnrapupaH caTXd Ba BasHH MablIyM OyJiraH IOT03
épnamuna OapriapuMHI yMyMHH IIakid TonuO osMHaau. bapriapuuHr
YMYMHIl caTXu TONWJIrady TpPAaHCHUpALUs TE3JIUTH IOLNOpPHJAarH HuuIapia
KypcaTwirauujaeKk aHuIJIaHaIH.

15-mamrymnoT. TpaHcupanus XaJaJUIMTHHU aXpaiuod
YHUIIaH CYB MHULJOpPUra Lapad aHUIUIaIl

Kepaknu peaxktuB Ba ac6obmap: [.Ycumnuk HOBmacu, 2. 30% mu
CoCI2 sputmacu, 3.®@unptp noros, 4.Kucuuu, 5.bytom oitnacu, 6 .Coar.

Tpancnupanus WHTENCUBINTUHH aHUIUIAIIHWHT 3HT OJIJIUHA Ba OCOH
ycylnapuaan OHpH K0oOaJdbT XJOPHUA Ty3M CHHIAMPHIraH LOro3 &paaMunaa
aHMIUTAIIAND. By ycynm kKo6aibT XJIOPUI 3PUTMACH CHUHTIUPWITaH QUIBTD
1Oro3 paHruHuHr ysrapuiuura acociadrad. 30% unu CoCl2 sputmacu
CHHTIUPWITAH (QUIBTP LHOTO3M Iypyll MIApOUTAAa KyH XaWo paHr, HaMJIn
mapoutaa 3ca mymTu jwuir 6cpagu. lllyaunar yuyn xam CoCl2 sputmacu
6mnan TxhivHTHpuiaraH QUIBTP LOro3M LYPUTTHY IIKaduaa LypUTHIrad,
CaCl2 éxku H2SO4 cu conumHTaH >KCHKaTopiapaa camiaHuinanu. KoGambT
XJIOpUJ 3pUTMACH CUHTAUPHITaH I[OTO3HH TPAHCHUPOMCTD AcO aTanaa.

Nmuuar Oaxapuiaumu. Taxpuba OomTaHWIIIAaH aBBaj, TPaHCIHU-
pOMeTp 3KCHKAaTOpJaH NMHHIET €pJaMHia OJWHAIM Ba TOP3MOH Tapo3HIa
TopTHO onmHaau. CyHrpa sca taxpuba ydyH axpaTwiraH TaOMHH mapo-
UTJa ycacTraH YCHUMJIMK Oapru y4drura €KM YHHHI Tar TOMOHHTAa TpaHC-
OUPOMETpP LOMJaHagu. XaBO TapKUOWIAru cym OyFIapHUUUT TPaHCTLIO-
McCTpra TabCUp IMWIMIIHAAH XUMOsUIall Malcaauia, YHHHT ycTura OyroMm
oifHacu nyimnaau Ba UUcUMY OWIAH CUUUO IyHHIIAIHU.

7-orcaosan
TpancnupomeTp ycynuaa TpaHCHUpPALHs TE3JMTHHU aHUIUIALI

-No Tpanc- Bsakr Tpauc- Maura Bapr Tpanc-
I'pano- nupomerp Taxpunda MHII0paa camm nupauus
rngo- omIM11I1 naupu MCIHHIIIT 0-8 M2 UnTCI-
Menp (mr) oouaa- E E 1 (nauuna) OTHPJIMIH HYIILIran Xucoduaa niivumi

(mr) Mr/am2cost
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Taxpuba 10-15 pganmma gamomHAa onud Oopunagu. Mylpkannara
BAlTHUHI raMOM OynuInu OWJaH LHCLHYJIAD ONUHAIM Ba TpaHcllupomeTp
TOP3MOH Tapo3Hja TOPTHJIMO, YHHHT OTHPJIUTH aHUIJIAHATH.

TpaHCIUPOMETP OTHUPJIWTH, UINIMATUK IIApOMTra mnapad, Xap XHi
MHKAOpAa y3rapumu MyMkuH. Illy TpancmupomeTp 1o3acura mapab, 6apr
caTXd TONHO OJNMHAAM Ba TY AacocAa TPAaHCIHMpPALUsS HHTCHCHBIHUIU
aHuIaHagu. TaxpHOamaH OJMHTAaW MabJIyMOTIAp IOLOPHAArH >KagHayra
€310 oNMHAIM Ba yJNapAaH XyJoca LHJIWHAIH.

16-MaTFyn0T. bapr oFM34YacHHUHT OYUIMIIM Ba EMUIMUIIH
napaXacUUM aHUIJIAII

Kcpaknu peaktuB Ba ac6o6map: [.Vcumaukx 6apru, 2.5% Ba 20%
raunepuH, 3.Mukpockon. 4.bylom Ba ponjaruy oiHanap, 5.OuiabTtp
moro3, 6 .Ilugoir.

MabayMKH, ycuMiukiapjaa cyB OyriaHMIIM 2 Xwinxa Oymamgu: Oapr-
JapAard CyBHUHT Oapr oru3yanapu (ycTeHLa) opuaiu OyriIaHHIIU YCTh-
UOany TpaHCHUpanus Jedmnanu. Arap cyB Oapriarm KyTHH IIaBaTH Op-
nanu OyriaHca, KYTHUKYJSp TpaHcnupanus aedunanu. KyTukynsp tpaHc-
nupanus, Oapr orusvyacu TpaHCIUpauuAra HucOaTaH aH4ya KaMm Oynamu.
KyTukynsp Tpancnupanus yCUMIIMK TIypura Ba YHUHT €mura Gornui Oy-
nanu. KyTukynsp Tpancnupanus €m Ba 3HT Iapu Xy»Kaifpamapga onopmn
oymanu.

bapr orm3uacu (ycTbHma) KYNUMIUK YCHUMIIMKIApHa JOBHSICUMOH Ky-
PHHULINN HMKKHTa HamMpad ONyBUM XYyXKaiipaimapaan umbopart Oymamu. bapr
OFM3YaCHHHUHT O4HI €KW EHUIl XoJiaTna Oynuuuiurura napad, yCUMIHKIAp-
NUUT I[au Aapaxajga cyB OyrimaTHIIM Xanuaa GQUKpP IOPUTHII MYMKHH.

Nmannr 6axapunumu. byHusr yuyH Tpageckanuus (Tradencantia
zcbriiia) Ba iin&t (Allium cepa) Oaprmapugan onub, MHKPOCKON OCTHIA
yaapaaru 6apr orumzdacu OapriIapHUHT maiicn TOMOHHAA >KOHIaITaHIUTH
aHnmia6d onmHagu. CyHrpa sca, my Oapriapmaru yctbuna (ormsda)
KOMTamran 3MUAepMUC [aBaTuAaH Oymakdamap xecud onumHaxu Ba 1-1,5
coaT paBoMuaa 5% W TIIHIEPHH dpUTMAcura Tymupub LyHHIamu.

Arap OapriaH Kecu0 OJIHHTaH PIUJCPMHUCHU OyloM oifHacura nyituo,
YHHUHT yctura 5% nu TIHIEpUH TOMH3MO, MHKpPOCKOHAAa Lapacak, x>'-
JKaWpaHUHT IIa3MOJU3ra yuparaHMHU KypuUIl MyMKUH. byHnail naitna
Oapr orm3uacu &€mnmiran Oymaau. Opagan 15-20 manuma BanT yTHmH Ou-
JaH TJIMIEpPUH OHUTOIUIa3MajaH BakyoJsara yragu. by sca Xyxkalpa mmu-
pacH KOHIEHTPAIMSICHHHUHI OIIYyBHIa oiu0 Kemanu. ByHuHTr HaTmxacuna
XyXaiipara tamnapuaan cyB kupa Oonuraiinu. CyBHHHT XyKaifpara mu-
MHUIUIIN O0apT OFM3YaCHHUHT OYUIUINTHHU KypcaTalu.
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8-orcaosan
Eapr OFMAaYaCHHUHT ENUJIMIIU Ba OYHIHIIH

Yceumnuk MVXHT

HOMII 5% nu rIunepuH Cvs 20% nu raMUepHH

Opanan Oup coar ytumu OuiaH 5% 1M TIMIEPUHTA TYIIH pUITan
SMUAEPMHUCIAN TaHEPIaHTaH KECMaHH 3pUTMaJaH ojub, OyioM oifHacura
LYyUWIaaH, LOIUIard4 oOifHa OCPKHUTHUIAAH Ba MHKPOCKON OCTHAA Oapr
OII3YACHHMHI XOJIaTH Ky3aTunaau. KelMH 3ca, LOIIarud OWHACHUMHT
OMp TOMOHHM caj KyTapwjiagud Ba XyXalpa BaKyoJacHAard TIJIHLEPHH
¢bunpTp nmorosura muMaupuiaanu. l{omnarnd OWHACHMUHT MKKUIITYH TOMO-
HH KyTapuiunb, SMHAEPMHUC YCTUra AMCTHJUIAHTaH CYB TOMHU3MJIAAM Ba
MHKDPOCKOI OCTHAa Oapr OFM3YaCHHUHI XOAalITH Ky3aTuiaau. bByHnnai
naiitna 6apr oruzdyacu ouMIl Oyramu.

Cynrpa OyioMm offHacM yCTOAarH LOIUIarM4 OWHAcH cal KyTapHiagu
Ba ¢GuubTp wnoro3u Epaamuaa SNUASPMHUCIATH CYB TOPTHUO OJIMHAIH.
[lonnmaruy oWHAaCHMHUUT MKKUNYHM TOMOHHJAH KyTapub, y epra 20% nu
rIuIepuH Tomusunanu. Llomnarny oiina GCpKHTUIATH Ba MHKPOCKOI OC-
THAa 0apr OFU3YaCHUMHT XOJIAaTH Ky3aTHIaIu.

TaxpuOanaH OJIMHraW HaTWXKanap kaaBanra &3u0 ONMHAOU. Ba
yiapiaH XyJjoca 4YHiapuiaif. [ *

17-mamrymnor. bapr orm3yacuuunr OYMIHII Japa)XacUUH
ununeTpanus ycyiauaa anuwiam (Moxum ycynu)

Kepaxau peaxmue 6a acbobaap: 1.Yeaérran yCUMIHMK 0aprT,
2 .Croupt, 6enson, kcunon, 3.Ilunerka, 4.Mukpockomn, 5.1uma taémya.

Bapr orm3yaeHHHHT XOJaTH Tallld MYXHUT HIIPOUTHUTA Ba YCHMIIHK
Tynumanapuna Oynaguran xapadumapra Oorimn Oynmamu. baprmapumsr
YCTKM TY3WIMLINM Ba yjiapnaa Oapr oru3daJlapuHUHT JKOMJIAHWIIW Xap XU
YecuMImMKIapaa Xap XuJl Oyiraninurd cababim XaM yJIapmuHT XOJaTIIIT
aHWIUlamaa Oup HedTa ycyulapaaH Qoinananunanu. bapr mabua.lapu-
HUHT XOJAaTHHU TOPTEH3Us, TepaHb, TPaJcCKAaHIHUS Ba IUIIOI YCHMIIHK-
Japuaa YpraHum Marcaiara MydroduamHap-

NmHaneT 6axapunumu. by umHM Oaxapuin yd4yH yCHMIIHMKIAH Oapr
nupuu6 onmuaxu. CyHrpa, my Oapr IUTacTHHKAcH YyCTHIA y4Ta HYyITa
01u0, yrapnuHT OMpUHYMCHTA MUNETKa €ku muma taénya épaamuaa Oup
TOMYHM CHHUPT, MKKUHYHUCHTAa OHUp TOMYHM OCH30JI Ba HHUXOSAT YUYHHUHCUTA
3ca KCHUJION TOMHU3MIanW. OJcnaTud yTaMmMH3, Xxap OUp 3SpUTMa Yy4YyH
aloxuja NuneTka €Ky muma Taéinua MIIJaTUIl Kepak.



Arap Oapr ormsyacu ryna ouun Oyjica, TOMH3WITraH CIOHPT, OTH3Ya
opuanu ytub Xyxkaiipanapapo OYUIIIMKAA THHHII AOT XOCWJI Imiaau. Ma-
0010, OTM3YAaHUHT OYIJIMIIM KaM Oyica, y X0JJIa JOr XOoCuia Oynimaiau.

9-sicaosan
Monum ycynauaa 6apr X0JaTHHH aHHUIIALI

Yeum-
i Taxpuba yTKasuiaram BakT Bapr 0KH3YaCHHHHT OYHJIHII
Typu (maiicu coartiapnaa) aapakacu
Ipra- 1lemnn Keuku .
cnupT Oenszon KCHJIOJ XyJaoca
a6 coat
06-07 13-14 18-19
06-07 13-14 18-19

Arap 0apr OTM3YacCHHHHUT OYMJIMINK ypTada OYyica xam, HNIacTHHKA
ycTUra TOMHU3MITaH OeH30JI, XyXaiipa Ba TyuLHMajgapra YTraHJIHTH ca-
06abnu, y epla THMUI IOFIap XocuJ Oyianu. Arap OTM3YaHUHT OYIJIMII
Japaxxacu XanJaH Tamnapu kam Oyiica GeH30J yTa oJiMaiiau, HaTHXKazaa
XCY [aHJai JIor XOocwi OYynMmaiau. DHT OXHpHAA KCUION TOMHU3HUITaH
HynTaHu KysaTamu3. Kcmimon Mopmacw >kyAa XaM KHYHK TEIIHKIapAaH
YTHIm XycycusATinapura sra OyiaraHiauru cababnm, my HyHnTaga THHUHI] JOT
X0CHJ OYIUIUINTHHUA KYpHra MyMKHH.

By raxpubanu spramabku coartmapnaa, T\'M maiTHga Ba KCULYPYHTH
coat (18-19)napna onubd 6opunanmu.

Taxpubara 2-3 xun ycumiauk OaprumaH onub, ynap Oup-Oupnapu
Ounam conummrupuiaanu. OJWMHTaMm HATH)KalapHU IONOPHJIArH >KajaBalira
e3u0 oNMHAIM Ba yJapAaH TETHILIH XyJocalap IMUIHHATH.

18-MamrynoT. YcuMIHKIapaa cyB OyFIaHHNTUTa KyTHKyJla Ba
HYCTIOKIUUT KapUIMJIUTUHHU aHUIUJIAII

Kepaxau peakmueé 6a acbobaap: 1.Kapromka, 2.0nma, 3. Dkcuka-
top, 4.Tapo3u, 5.Konuentpnanran cynsdar kucnora. 6 .Ilugom.

Masnymku, 6ap3ubup TyHUMaJapHHHT YCTKH HaTiamiapuaa Oylamu-
raH KyTHH MOAJAcH Ba LIYHMHTAEK, YCHMIHUKIAPIIIIT HYCTIOL LABaTH XH-
Mosi BasupacuHM OaxxapuOrumHa IoaMaciaaH OanKHM, YCHUMIHMK TYIUMa-
JapujaH CyBHUHT KaM OyfmaHumra xam ¢EpmaMm Oepanu. By sca, §3 HaB-
6aTuga YCHMIIMKIAp MeEBacHuIa CYBHHUHT Y30l BauTiab HopMan Xoija
camanu® nonumura onub kemagu. Iy cababaum xam McBa Ba cab3aumoTiap
cynuMacaaH y30I BalTiap Y3MHUUT HOpPMaJl XOJaTHHH caiuiad Typanu.

Wmannr Gaxapunumu. By nmum Oaxapum ydyH OTHPIHK XKHX.a-
THIAH Oup-Oupnapura sSuuH OyiraH 2Ta OJiMa Ba 2Ta KapTOIIKa OJHHA-
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oM. MaHa nry ojiMa Ha KapTOMIKaJapHHNT OUTTAEH yrjieM IIYCTHAAH T -
3ajlaHaju. llycTnaM To3allaHraM Ka ro3ajaHMaraMm MoBajiap Ka3HH Tapo-
3upa TopnHM OuiadH auuiyianagud. CyHrpa oca, To3ainaHrad (ap'Mumam)
Ka apuninmaram onmanap 6urtra Iltrrp kocadacura, apymirad Ba apyHiI-
MaraM Ka[>ToMmIka .oca MKKuI4u |lrrp kocadacura mywuinagd. Xap HKKaia
lictp kocauanapu, tarura Ca(Il2 cku KOHLEHTpiaHraH cyiab(aT KHCIO-
TaeH COJIMHTaH OKCHKAaropra TYNIMPWIaAd Ba YHH [OINION OWJIAH JI;pMC-
THK paBumiga 0<;pKUTHIaTH.

Apuwiran, ap4ydiIMarad OjiMa Ka KapTONIKaJapHHIT OTHPJIHKIApUAa
Oyslacyrrad y3rapuiijiapHH Xap KylH, MabiyMm Oup coatiappa, 7 KyH jaa-
KOMHJIa Tapo3uja tolyrum OWIAaH aHWUIIA0 Oopuimanu. ONHHTAaH HaTHXKa-
nap tybGanjgard xajgBaira €3ub Gopuiamw.

[ O-acaosan
Apuunrad Ba apydiiMaran McBa OFMPJIHKIAPHUIT

y3rapumuvnu aHuIjiau

Mecmi Momnanap- Oyrka 1amoMHIa MeHa
TypJasipH HHHT Gomn- OMIPAHKJIAPHHIHUT YHHPHIIH 7 oyrka
JauTy (r xueoduaa) AanoMHIa

0 T p.inkaapu
(r xHeo0mnaa) 1 2 3 4 5 9 7

HYHOTHJITHH CyB

(r xHeoOupaa)
Oama

HpYMJAMANT
Oama
apyHJIII
Kapromka
apyuIMarau
Kapromka
apyuarau

TaxpHOGanaH OJMHraM MabIyMOTIap acoCHAA TETHIIIH Xyjocaiap
YunapuiIagy.
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IV. VCUMJIMKJUJIPHUHT MUHEPAJI O3UMKJIAHUIIHN

Yeumnmmenap xarrnga Oymaauram 3HT MyXUM JKapaomnapian OWTTa-
W MuHepan O3WIUIAaUHTIAUDP. MaTIyMKH, KUOIIOI XYXaJIUK OKHHIJIApH-
iinnr XOCWJIAOPJMITIHU OIIHMPHINAA Ba yJNapNUHT CH(GAaTHHHU SXIIUIANIgA-
I acoc.Mid OMILULIapaam OWTTacH YeUMIUKIApHUU Y3 BaKTUIa MHUHEpal
Monananap OwWiaH TabMHHIAIl XHcoOJaHagH. AMMO, YCHMIMKIapAaH
I0Kopr Ha endartiam MaxeynaoT oiuimn ydyw Ll3akaT ymapHH MHHEpasl oie-
MeHuTiap OuiiaH TabMHUHIAOTHA I0IMacaaH Oanku, yinapaa coaup Oyna-
érran (QU3MONOTHK-OMOKMMEBHUI Y3rapuIlIapHH XaM Xap ToOMouiamMa yp-
TauuUT 3apypiIUTHHU YHYTMAacJIHK Kepak.

TyHpo1 TapkuOumaru eyBia dpHIradl MHUHEpPaJ 'Ty-WIAPHUUT ¥CHMJIIIIK-
Jap HIAM3UTAa IIHMUWINTH Ba YJIApUUHT Y3IAMTHPHINHII MUHeEpan
o3uKnawnn €KU HAON3 o3ukiaHuw pAedmnanau. TyHponmarm MHUHeEpal
Mojjanap yCUMIMKJIapra aHMOH Ha KaTMOH KYpUHHIIMIA OTHIagH. Ma-
calau a3oT 3JIeMeHT Yyeumuukiaapra Hutpar (NO3 ) aHMOHHM Ha aMMoO-
nuit  (N11%) xarHonu xkypunamuzna, (]x)C(rop omementn oca P()4 §,
1IPO4- ma IDRPO4' awnonnapm kypummmupna ioTwragn. OJATHHTYTYpT
SO42' xYpUHHUIIHIA, MEITAUI OJEeMEHTIapuAan Kalui, KaabLUUi, MarHui,
HaTpUi, TcMUp KabHW 3JIeMenTiap 3ca, KaTHOH XOJATHUAA wyrnJIadH.

Manoymk#, TyHpOI TapkuOugaru Ha o3una cH(/>aruga OepuiiaguraH
MHUHEpal MoOAjAajlap Xap XuJl Ty3nap KypuHmuupaa Oymamgd. liy ryxiap
y3mapnHnnr xkumMEHui TabmaTtura napab, cyBma TC3 Ba OCOH, KaMm (LH-
HUH) Ha >Xy#a UWHHN SpHHAHTAaH Trypyxjaapra Oymumamnu. Tyiuiapmmr
MaHa My XyCyewsTHra mapad, yJTapHHHUT YCUMIHKJIapra IOTHIUIINHU XaM
MIapriH paBUIIJA OCOH, CEKMH Ba LHWHUH ¥31amaiguradH Ty3 TypyxJapura
OyNmIm MyMKHH.

YeHMaukaap HIAH3H OpLaid IWHMHINO, TUPUK TYI<uMmanapra yTras
3J€MEHTIApPUUHT XaMMacCHHUH XaM, YCHUMIUKIAp Y4yH 3apypuil 3JeMeHT
ne6 O6ynmMmaiinn. Arap ycuMIHMKKa Oupopra 3iaeMeHT (YrHTMaca, YCHUMIIHK-
JIApHUHT YCHUII-PUBOXJHHHII XapaéHlapu CEeKHHIaTaaAuW €EKH Iy 3Je-
MEHTra XOC OyJiraH KacajjiuK ajoMmariapu maiimo OymagH. Alipum xoi-
mapaa sca, Oy SIEMENTHHHT KECKHHM CETHUIIMACIWTH HarmXacuia YCIm-
pHHOXJIAHHII >xapaénm OyryHual TYxTad wnomumu MyMkuH. LlyHHHT
y49yH XaM OyHIall 3JICMEHTHH 31pYpRH dNeMeHm AeHunanu.

Hlynpmait onementinapman OHpu aszoraup. Hy sieMeHT THpHUK opra-
HU3M y4yH 3apyp Oyirau oleHJIap, HyKJIEWH KHeloTanap, <|X;pMeHTIap,
ko(|H;pMeT'nap, nnrtamuuiap, ropmomiap, (|)OC())arnmiap, aabKOIOUI-
map, xjuopoc|)wmn ma Oommna OWp [aTop OpTaHUK MoOAAanap TapKmomra
kupagH. Masnymknu, Oy Mojmamap THPUK TYKHManapia MoJjanap Ha
OMEpTrHs aJIMaNmIHyB Kapaéuuaa MyXUM YpHHU TyTaiH.

36



Tupuk opraHu3amMpaa SHEprcTUK mnasH(|)aun OakapyBud Momamanap
ta|)K1loura xupyHun ([KKY]K>p 2IE€MOUTH XaM, MYpakkad oueHiIap, HyK-
JeuH KHeyoTanap, ¢pepMeHTIap, Ko(|M:pM(:HTIap, BUTaMHUHJIAap Ba Oomna
Oup matop opraHuk OHpHICManap TapkHOWra KUpHUIl OwiraH Oupra Ha<|)ae
onuml, $OTOCHHTE3 *KapadHIapuga XaM MyXUM axaMMITITa 3ragHp.

YeuMmnHKIap XyKaHpaeumja OCMOTHK 3JIEMEHT XHeoONaHTaH Kaluu,
nnuManapjaa OICHII, YrIeBOA Ba E€rjap eWHTE3JTallHHHUAA, T[mmeHupa-
nus, <[FOTOCHHTE3 )XapaéHlapuiaa, aceMMMJIATIAD XapaKaTJauuIIuAa Ba
AIl'(]) xoeun OYynHIIHAA KaTHAWMIIM Ouiaum Oup BanTaa, aiipum dep-
MeHTIap (AOJUIHTIHH OIIHPIIIJA XaM HIITHPOK IHIaaH.

HlyruHTAeK, yenMmiumampra 3apyp Oynaram ojeMeuTiapra OJTHHTY-
IrypT, MarHui, KajgpOuii, TcMUp Ba Oomma OWp Ha'TOp MHUKPOIIEMEHT-
JapHH KypeaTHll MYMKHUH. By 3JICMEHTIapHUUI €THUIMAaeIUT HAaTHXKa-
enJa TyIHMalapJa MOJJa Ba aHEeprus aJMallWHyBH Oy3mimanu. By 3ea y3
HaBOaTHIa YCUMIMKIAPUHUHT YCUII Ba PHBOXKJAHUII >kapaéwHra caynouit
Tabenp LHJIaIH.

Arap maiicu 6up MHHEpall aJeMCHUTHHHT (|)M3MOJIOTMK POJMHHU aHWII-
JaMOIYH, YyprauMou4u Oyicak, SKEeNepUMeuT - Taxpuda ycynungaH c[x)i-
nanamaMu3. DKeHepuMenTan Taxpubanap mabopaTopus, BereTaluoH de-
Jakjapjaa Ba Jana IIapouTiiapuaa oaud OOpHIMIIM MYMKHH. AMMO, WIy-
WH XaM TabKHIad YTHUII KepakKH, arap >KCHEPHUMEHT Jaja MIapOHUTHA
(KMYMK-KMYUK HaWKalmapjaa) yTKasmwiaguranm Oyica, MHKpO3JIEMEHTIap-
HUHT YCUMIIMK YYyH nhail Japaxkajga 3apypiuUTHHH auIi airni6 OepHII
an4ya nuitHu. IlyHWHT yuyH Xam OyHIal 371€MCHUTIAPHHHT yEeHMIIHKIapra
nanYa 3apypAuUrHHH aHUL HHAUO alTHO Oepumiga, ylapuud CynbuUH mIa-
POHTIA, SBHHU O3ULA dPUTMAaNapua YETUPIIU YCYIHIAH C|loHIanaHanu.

(mupuit mapoutna onub OopmiaanraH Taxpubamapra-TyHpol, IOyM,
CyB, Ba THAPONOHHUKA KyJIbTypallapu KUPaIH.

Typnu Xun Tysjlap apanamiMacujan TaHEPJIAHTaH JpHUTrMaiapaa
YCUMIUKIApNU YCTUPHII cyn Kyaveypacn AcHunanu. Y eUMIHKIapHU CyB
mapouTuja (a3Hia 3pUTManapuaa) YEeTHPHII OpLAlu, Xap OUp JJIEMEHT-
HUHT (QHU3HOJIOTUK [FOJUHU aHUI aiiTnG Oepuil MyMKHH.

YeuMiukiIapHu Cyin.nii mapouTAa YCTHPHII .3apypHATH TYTHJINO LOJ-
ca, Iyduaarm noujajgapra puos LMJIHIIMMH3 Kepak: a) Taxpubara oJiHHa-
muran lyuiap xkHMEWMUU >KHXAaTAaH To3a OymWIIM Kepak. 0) THUIma y4yH
OJIMTIAJNTaH Tyrb4ap JUCTIJIIAHTAH CyBJa JSPHTHITAW OYIWMINH Marcaara My-
Bodun Oynanu. B) CyB KyJIbTypacula HIIJIATHIAAWTad WIULIIAD IIWIIAJaH
Oynrauum MabpLyid. T) arap TaxpHOaga IyM WOUIaTHiIagurad Oymnca, y opra-
HUK Ha MUHEpal Ty3jlaplaH To3ajJaHTaH OyJIWIIHN 3apyp. A) YCUMIHUK ycaér-
raH OpUTMa pMHH IOMMO Ha30paT IMIHUHO UypHII JIO3UM. €) 3pUTMa CyT-
Ka JaBoMuza 1-2 mapra kuciopon OuinaH OOWHTHnMO'TI'pHAMIIN Kepak. XK)
9pUTMa Xap xadraaa aIMamITUPUIUO UYPIIIHIIH 3apyp.
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Arap Taxpuba nabopatopus mapoumTtujga yTka.maea, XOHMA opyr 6¥-
amHn HAa YMOIAT xapoMIT 25-3()(‘(] Gynumu K<;pak. I/I) kyH HA tynm y3yu-
MUinra .tetu6op OCPHII 3apyp.

Mana my ronopuzaa Kx'peaTHiram IHouJajlapra puos LHINO Taxpuoba
yrKasmica, Ky3JaHraH HaTHXajlapra OPUUIMIIIN MYMKHH.

YeuMiuKIapHu €yH, IyM Ba €yH-IyM MOIapOMTAA yEeTPHII yeyulapu
épmamuna, yiapra Typrra (kapOoH, KHCIOpPOXA, BOJIOPOJI, a30T) OpPraHOTeH
onemenTiap Ounam Oup Bantna Go(x|P0p, Kaiauu, ONTIIIUITYPT, KalbIUH,
MarHuii Ba TCMHUp aJeMCHTIAPUHHUHT 3apypJIMTH MabiIyM Oyian. <>H3HOJIOT
oJIMMJIap TOMOHHAAH 0iu0 OopWiraH M3naHIMIAp Ty(halin, yeHuMIHKIap-
HUHT SIXIIM yeuO PUBOXJIAHHIUIAPHM y4Yyd 3pUTManapra MOLOPUAArH 3JIc-
MEHTJIapAaH Talllapu sHa OWp HMeda NyMIHMYa JJICMEHTIAPHUUT XaM Wi-
PYpJIITH aHUIIaHAW. XaluIaTia XaM, O3HUIa >pITMajapura, MapraHel,
MonubaeH, MHe, 00p, pyX, KoOanbT, Hon, ¢Top, aNlOMUHUA KaOu 37MEeMeuT-
Japaad  MabiayM Oup MHIJopjaa Ocpuiraujaa YEUMMIMKIApPHHHT —YerIl-
PHUBOXJIAUUT XapaéHnapu 'mMbyammd, ynapaa Haiimo Oynram alipum Ka-
€aJUTHK aJIOMaTIapUIIHHT KECKITH KaMallTaHJIIHTH KyHTHHa Taxpubamapna
maiin mummHran. Maeaman, 1nm o3una sputMa 4-apkubupa OymaauraH 4,4 mr
TEMUD O3JEMEMTH YEUMIIMKIAPHU XJIO[X>3 KacaJUIMTHIau eanuoruHa
noaMmacaaH, Oankm Oapriapiaa Xiaopo<|)wun Xoewsn OyimnrHra, (GpOTOCHHTE3
xa[)aéHmu Inr MynoOmn OopHIIHWra Ba OIyMIIITACK, TYIHMajapaa Oylagura
OKCHIWANHII-aiTapIIHIy kapaéuujga HIITPOK :IragHram <[|x;pmert'nap-
HUHT (AOJINTHHU OomIMpmura épaaM OEpHUIIIHIN XaM aHUITauWITaH.

Venmnuknapra remup dneMmenT KeOn €xu 1)e2(804)3 KypUIIHIIHIA
OepHnagH. AMMO spuTMara 0y ¢opMazaru Ty3JTapHH KUPUTHIIAA SXTHET
Oymurn kepak, YyHKH OyHAail maiiTma Myxnt pil- HUHT y3rapHIIH OuiaH
Fes3(r04)-2 éxn Fe(OH)2 xypunnmmuzaru yykma Tymumu MyMmkuH. Hly-
HUHT y4yH XaM O3MIla dpUTMa HeWTpanm €KW KydeH3 MOInopuii Oyica, Te-
MHPHUH JUMOH €KH BHHO KHCJIOTOCIHUHT Ty3HW MIaKJIHAa OepHIl Maicaira
MyBo<|)mi Oynanu.

MapraHen, MHe Ba pyX 3JIE€MEHTIApIHH, YJapIUHT €yJIbI[>aTin EKH
xmopuaMu lyuiapn maknHAa, MONHONEHHHM HATpuEnu EKH aMMOHUWUIH
yy3nap Kypunuisiaa, 6op snemeHTtnHH [I31103 kxypmHHmmnpaa Oepunani.
liy MukposnaeMeHriap xap Oup nutp sputma €ku | kr mym xumcobwura
MHJUIUTpaMMiIap MUIAopuaa OepHiagH. Maeanan, O6op-0apor KucioTa
(H3BO3) €ékn Oypa (N02B40O7) maknuga I i1 spurmara 0,5 mr B xHco-
6ura, mapraser - M11ISO4 kypnuuHmmnga 0,4Mr MuUnaopuaa OeauUTaTH.

YeuMIIMKIapHU CYB Ha IyM IIapOUTHAA YCTHUPIIN y4yH OWp HeuTa
03MIa YpHTMANapu MaHxXyxa 0ynub, yiap opaeuja SHT KyH ILyJJanuuIagu-



ramnapunan Kuon (1859), IMenspurens (1883), IIpsaumunkos (1900),
Benoycos (1973) Ba Gomma Oup modra >pUTMajapHU KypeaTHII MYMKHH.
KHOII o3uya spummacunune mapkubu *

Ca(MO3)2 cyB TyTMaraHujas - 1,00 r/m ™

éxkm Ca(No 3)2 4H20 - 1,44 t/n X 1

KCI -0,125 v/n J

FeCl;3 €ku FeCl uuHT 5% nu

IpUTMacuan Oup roMuu -0,0125 v/n >

MgS04 HUHT cyB TyTMaraHuJaH - 0,25 r/n

éxkun MgSo4 7H20 - 0,50 r/n ull

KH2po4 -0,25r/nV
TEJIBPUT'EJl o3uya spummacu *

Ca(NO3)2 cyB TyT™MaraHu -0,492 r/n

€kn Ca(NO03)2 «4H20 - 0,708 /n 1

FeC13 6H20 - 0,025 r/n

KCI -0,075 r/n

KH2poO4 -0.136 /n

MgSo 4 cyB TyTMaraHu -0,060 /o

MgS04 « 7TH20 - -0,123 v/m ]
HPAHUIIHUKOB o3uya spummacu

NH4NO3 - 0,240 r/n

CaHPO4 -0,172 t/n

FeClz » 6M20 -0,025 1/n

CaSo04 - 0,344 r/n

MgS04 cyB TyT™Maranu - 0,060 r/n

éxu MgS04 « 7TH20 -0,123 1/n

KCI - 0,160 r/n

FEJIOYCOB o3uya spummacu

Ca(N03)2 - 1,11 t/n

Ca(H2PG4)2 - 0,20 /1

K2Hp o4 -0,12 /n

MgS04 -0,12 T/

KCI - 0,075 t/n

FeClI3 - 0,027 t/n

CaCOs3 -0,300 r/n



Arap MaHa Iy Ty3Jlap UKKM TypyX KypHHHIINAA Taiépnanub, cymi-pa
oup-6upura xymwi(Y, uykma Tnmaiaum. Mabono, kypcaranraH Tysznap
Oup BanTAa OWTra MaWIAa TaiépiaHca, WAMII Tarura 4ykMa TYIIWIIN Ha-
THXKacHuaa, OUp XHJ DJICMEHTJIIAPHUUT 3pHTMara KaM YTHII Xpiatiapu Oy-
JUIIY Ba HATHIKaJa YCUMIHUKKA Iy 3IE€MEHT €eTUIIMAEeIUT MyMKHH.

O3una spuTMacu ydyH onuuanurad tysuaap | gutp cysra éxkum 1 kr
OyM XucoOura HucOaTaH ONMHHUIIK Kepak.

Arap 6u3 Keom sputmacuHuM onagura Oymcak, 11 cyema 12,5 wmr
JaM 1000 Mr rada Ty3 3pHETTaHMHM KypaMu3, SBHH YMyMHUH Ty3aap
KOHIeHTpanusicu 1,637 r/n HU Tamkuia nuianu. by o3mma spuTMacu-
HUHT KOoHIeHTpanusicu 0,16% ra TEUr 3KaHJIUTHUHM KypeaTaaH. DciaTub
yTaMH3, O3HUIla 3pUTMaeHHU Talépnamaga OoIMHAAWTaH Ty3Jnap MHUIJOPHUTa
9pTHOOP OepubrmHa moIMacHaH, OalKW yJIapHHHT Oup-Oupura OYiraH
uucOaTura Ba BOAOpPOA HMOHIAp KOoHIeHTpauuscura (pH) xam axamusr
Oepumr kepak. UyHKM yeMMIIMKJIapHHHT MYyHOOHMT yeuO® pHUBOXKIAHHUIIN
<|)amar Ty3map MuOgopura ooriui OynumOTrMHa IoiMacHaH, 0aJIKHM MYXHT
pH x¥ypcarruuura xam Ty6nam Gornum Oymanu.

MabnayMKu, KYHTHHA YCHMIIICIADHUUT MYHOOWJI paBHIIAA YCUIIH
MyxHT pH x¥ypcarrmum 5,5-7,8 map arpodunma OynraHuma Ky3aTHIAIH.
AMMO, ycuMIIIICHap YCHO-pHHOXJIAWHII JaBpiapuia, yiap smad Typrax
9pHUTMa pil KypcaTruun MabiayM Oup napaxkanga y €kH Oy TomMoura ysra-
pu6 Typaau. Arap o3uma SpUTMAcCHHUHT Oommauruy pH kypcatruun
OJTHHTAH TY3JIapIIIIT THAPOJHMTHK JUCCONMANMSJIAHUII Japakaeura Oor-
nuy 6ynca, Yyeumauknap ycaérran maiitaaru sputMa pH kypcarTHum dca,
oIy 3pUTMa TapKUOWUIAarW TY3JMapHUHT (HU3HONOTHK (KHUCIOTAalH, HIIIO-
puiinuk) Ttabuartura OGornuum Oynanu. Macanan, KHonm spuTMacuHHHT
6omuranrna pH kypearrmum 5,5 atpoduna 6ymagu. Dpurma pH HuHT Oy
napaxanga HOpAOH Oymmnnurura, yHuHr tapkubun/lru KH2PO4 nunr Ta-
OuaTaH KHCIOTaldW XyCyCHsTra 3ra Oynumaurugup. AMMO, dpUTMazaa
VCUMIUKIApHUHT yca OGomnammu Ounad pH wummopuit -TMoOHWra CUIIKHIA-
nu. byura cab6ab sputmara onuHran Ca(MO3) 2 tapkubumaru NO3 noH-
JapUUUHT YCHUMJIMKKA Te3 Ba OCOH IOTHJIHIIM OwiIaH Oup BauTAa, WIAH3-
nan HCO3 wonnapuuuHr axpanub yunumnaup. by monnap sca, ¥3 HaB-
6atruga Ca(HCO3)2 xomarra yragu. Xocun Oynran Ca(HCO3)2 HuHT
THAPOJIN.3IAHUIIN HAaTHIXKAacHUJa KydlId acoc Ba KydeH3 KHCIOTa XOCHII
O0ynanu. Peaknusa OopuIMHM LyHugaruda KypcaTUII MYMKHUH:

Ca(HCO03)2+ 2H20 -> (1! (OH)2+ 2H2CO3

/ \
2C02 2H20
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O3uka ospuTMajgapuaa a30T MaHOaW cuc|)aTuma HIIIaTHIAJUTAN
Ca(MO3)2; KNO3 Ba NaNOs Ty3napu, y3m1apuHUHT KHMEBUU TabuaTu
xuxatunaun Qusnosoruk unumopuit tys.mpaup. NH4 NO3 ty3u aca, dpu-
3HOJIOTHK KHCIOTaJIH Ty3 xucobmanaau. Bbyura ca6ab, ammomm"! HuTpat
Ty3u TapkuOumaru NII4 wmuHT, HUTpaT Womnapura HUcOATaH YCHUMIHUK
uiagu3ura te3 Ba ocoH rortunumaurugup. Ly Ouman Oupra, sputmana
kucMad H+ Ba NO3” MOoHIapUUUHT OYJIHIIINTH, MYyXUTHUHT KHCIOTAIH
TOMOHTAa CHUJKHIIUTa onub Kemagu.

YcuMIuKIapHU CyB IIAapOUTHAA yCTHPHUII

YeuMIUKIapHHHT yCHII Ba pPHUBOXKJAHUIINTAa MHUHEpald MoOAAaap-
HUHT TabCUPHHU YpraHui, nabopaTopus, UCCHK XOHAa, Ba OYHI[ XaBOAa
(BereTaMOH dYeNakjapja Ba Jaja MIAPOUTHAA) YCTHPWITAH YCHMIIHK-
napaa onu® GopHINAAaH TalllapH, CyB INAPOUTHUAA YCTUPUITaH YCHUMIHK-
Japla YpraHUII OHHI AXUIM, HUIIOHYIM HaTWXajgap OepHIUIUIH aHMI-
naHraH. YCHMIMKIAPHHM CYB KyJbTypacHia YCTHDHII Y4yH Iyiumaru
Tal€éprapiuk HUIJapu amaira OUIUpPUIIAAU:

1. YeuMinukiaapHu YcTUpHUIIZAAa HIIJIATHIAJUTad UIULUIApHU Talép-

nam;

2. O3una 3puTMaNlapuHu Taiiépiam,

3. Ypyfnapuu YHAUPUII;

4. YHaupwIrad ypyriapHH O3UIla SpUTMacuUra YTKa3uil

1. lnma uaumnaapHu Tailépaam. YeuMIHKIApHU CYB IIApOUTHUIA
ycTHpHIna, MITHUHT Maneaaura napad, xap xmia xaxwmpgarn (0,5 mautp-
nan 10 nurprava OynraH) muma uaumiapaad ¢oiinamanunanu. Taxpu-
6a ydyH HIIIAaTHIAJAWTal HUIUWIIIAPHHHT Or3MJa yJapra MoOC KelaguraH
nonmoIiyrap (THOUH) Oynumu Kepak. ByHWHTr yuyH €roujgaH, KapTOH IO-
ro3ufaH €KW MOJTUITUIICHAAH IOWIoNYanap TalépiaHani.

Verupunaauran yeuMiuk Typiapura uapab, MOMIONYanapra MabayM
ya4amMparu TeIUWKiIap oYimiIaan. Arap Taxpubara OGOIIOIUIH YCHUMIHKIIAp
(6yrnoii, apua, cyau, kaBmap) OJIMHca, 8-10 TagaH TUpUHII, Maboso,
Fy3a éxkH Kyurabomap oJIMHca, THpPLOHILIAp conu 3-4 TaJaH ONIMaeNHTH
kepak. KoHmonuamapra Tupnumiap o4miud Oynrad, ylapHUHT YCTKH
OMcMH  IOHOA mapa(})uH [aBaTh OwiaH [OIUIaHAAW. DByHHWHT ydyH
ou3aupub IpHTHATAH (CYIOJNTHPHITAH) mapaduHra mommoigiap 00THPUO
onuHanu. KomkokiapHu oHUA mapaduH LaBaTH OWiIaH HOWIAIIJAH Mall-
caj, ylapia MHUKPOOPTaHM3MJIAapHUHI Kymaiiu® kerwmura Wym Kyiimac-
JUKANAD.



2.Ypyrnapuun yaaupum. BbyHwHTr yuyH 200-300 gona sxmu eTtunaud
NUINTaH AOHIH yCUMIHKiIap ypyrugan €xku 40-50 mona 9yHrut onubd, 6 -
12 coar nmaBommma 50-100 M eyBma OyKTHpHIagu. YpyriapHU cyBaa
WBUTHII-OYKTHPHUII XaBo xapopaTu 22-23°C OyaraH xouajapjaa yTKa3u-
nangu. CyBma MykoOun OypTram ypyriapiaH capanald oJMHaIW Ba YJIapHHU
YHIUPHII y4YyH TaHEpJIaHTaH CHUPJIM BaHHA4dalapra KM KpHCTAJIIH3aTOp-
napra gyumwiaga (11-pacm).

AMMoO, ypyriIapHH KpHUCTaJUIM3aTopra yTKasraura nagap, ypyr ymu-
MU y49yH 3apyp OyiraH HaMIHKHH eTapid Japaxaja camiuad Typum
Malncaauia, KpUCTalIM3aTOPHUHT MYKHM IUCMHUTa CyB OMIaH XYJIJIaHTaH
UKKH naBaT GuiapTp moro3w nywmminanu. Kcitmu sca, ¢uiabpTp 1morosm yc-
Tura OWp TeKHcAa cyBla OYKTHUpUITaH ypyFiapiaH OUp XHUJI opailunja
JKounmamTupunanu (Tepud dunumianu), Ba yIapHUHT yCTUTa XaM CyB OH-
JaH XYJNJTaHTaH CPWIBTP Ioro3m nyimmagu. Kpucramnmmsatop ycTura oi-
Ha €KM YHUHT MKKHOYM spMu €énunanu. Mabono, KpUCTAJJIM3ATOPHUHT
UKKMHYI SIpMH ENuWiraHjga, yjlap opaeuga KaTTa TUPLHII IIOJaJUraH
6yisica, n3oseHTa OuiaH ypaianu.

VYpyrnapHuHr MynoOWi yHHU-
IIMHA TabMHUHJIAI Y4YyH KpHCTai-
au3atop, xapoparu 25-28°C Oyn-
raH XOHa KM HCUTKHY (TepMo-
crat) ra nyiunaaun. Hamnurm Ba
XaBO Xapoparu eTapid LIapouTaa
Tyruiaral ypyruaap 48-72 coat na-
BOMHJA 6up  Tekmcnaa yHUO
YUIATH.

H -pacr/. Vpyeaapunuynoupuw ou

/p unuw 1A nuw 0chod
3. O3unma o»puTMaenHH Taiiépnam. YeuMIUKIApHU CYB Ba IyM
KyJbTypanapujga yCTHPUITAaHAA, ypraHUJaIuraH yCUMIIMK Typura mapao,
acocan Knomn, I'enbpurens, [IpsHumHukoB Ba benoycoB spurmanapunas
KeHr ¢oilpananunanu. Masnymku, KHom spuTMacu yHuBepcal 3pUTMa
xucobmanagu. YyHKH, YHHHT TapkuOujaa OesIpiIM XaMMa YCHUMIHKIap-
NUHT YCUIIW yd4yH 3apyp Oyinran acocuii MakpolsiacMmMeHTiap Oop. YHOaH
Tamiapu, Oy dpUTMAaWMHT OCMOTHUK OOCHMH KHYHK OymuIu OwiaH Oup
BaITJAa, yujaru OUp Ba MKKH BaJICHTIH HOHJap MyBO3aHAT XojnaTtia Oy-
nagu. Ammo, KHom 3puTMacHHUHT OWTra Kamuwmiaurd Oynub, y xam Oyi-
ca, O3MIla IpUTMacHAa YCUMIHK ycumu Omian MyxuT pH-ummopuit To-
MoBra cwipku6 typaau. LlyHuHr yuyH xam, sputma pH -(Bomopon x¥yp-
CaTKHU4YM) HU JOMMO HA30paT LMJIMO TypUII Kepak.
Wm BanTHHID TeXam Mamcaguja, Taxpuba ydyH HIUIaTHIAZUTau
KHon 3pUTMAacCHHUHT KOMLEHTPALUACHUHH, ONMHAIUTaH TY3JIapHUHT CYB-
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na opuin gapaxaeura napad, 6up meda 10 mapTtana® (KOHLUEHTPUK XOJI-
Ja) KyH MHIJIOpAa oiubd, XaXMHUHHM oca 100 Ma’ramab xympou Tauép-
mam Kepak. TaH€pnaHraH KOHIEHTPUK OPUTMAalapNH OKOH OEpKHUTHITaH
Kama muma OajuloHiapAa eawjgam MyMKHH. O3uIa OPHTMAaeH Y4YyH OJIH-
HaJHTaH Ty3JapHHU aJOXHAa-aloXHAa OJHHTAaH HAWIIIApAa I UIUIaHTaIl
cyBaa oputunagu. CyHrpa oca, 0y opuTMmanap Ttaxpuba Oonurampgan oi-
nun  Oup-Oupiapu Ounam OymIWiIagH Ba OJHHTAaH Ty3Jap MULJIOPHTa
napa0, yjiap MablIyM XaxXMTra KeITHPHJIAIHU.

4. YHAupUATaH ypyriapHH O3HUIa 3pUTMAcUra yTKasWIl Ha ylapHU
Hapmapull HUIKUT. ByHUHT ydyH yeUMIMKIApHH YyCTHPTHIa MYikannabd
raéépmaHral IIWIIa HUAWIIIAP O3WMIIAa JSPUTMACH OWIaM TYJIIHpUIATH.
Cynrpa oca, napapuH IIHMIUPHITaH LONLOLJIAPAArd THPUHILIAapra Oup
XWjiga yHrau ypyriap >XOHJAIITHU pUJIaaAd Ba HAULLIAD Or3ura uyﬁld.l'lallld.
Konnon, maum orsura nyiduirasja, yHra >KOHIalITHpUITaH YcuMTauaap
IJIIH3H, O3ULa dpUTMacura Oup xuuna 60Tud TypuirH kepak (12-paem).

I2paew . JNnoupnm w ypyera/u n osura 13/mem. Ouunu spunwiawy n

opum Macuca Fouusnw anCmZHIl nopmanycumiuk

MaiicamapHUHT MyHOOWI yCHIIHHM TabMUHIAIl Y4yH, HIUIIIAP Xa-
popatu 25-30°C Oynran €pyr xoHamapra Kyduiangd. O3uma spuTMana-
pumary aopanusauH SAXIIMIAIl Malcaiuja 3ca 3puTMara, xap kynu 4-5
Januia JaBoMHUAa Maxeyc uacociaap €kM pe3MHa HOK épaaMuiaa XaBo Oc-
pub Typugamu.

Opanan 5-10 xyH yTumwu OuiaH, SpUM Maiicamap y3WHH TYyruO OJ-
ranjan KeWwH ynap sramMa OHJIMHaAW. SlraHamampaH Maimean, Xxap Oup
UINIIAA PUBOXKIAHUINK OHp Xuia OylIraH yeHMTalaplnH LOJIUPHUIIIUD.
Arap taxpubara Oyrmoil, apua xabu AOMIM YEHMJHUKJIap OJHHTaH Oyica,
YJIapHUHT HOsiIapu (Tymiapu) TUproBydra Oormad mydunan.

YCUMIUKHUHT MyHoOWJ — paBHIIa yCHNII Ba PHBOXKJIAHHIIUUI
TabMHHJIALl yYyyH HAUILIAapAard os3uia opntMmacn xap 7-10 kyHza aamami-
Tpuaubd TypHIagu. ByHWHr ydyH HANIIZArm OpHTMa, PEe3WHA MUIAHTaja
Topru6® ONMHAIM Ba WIIAW3 CHCITEMacH AIITHIUIAHTaH cyB OmiaH Oup meda
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MapTa [oBHO TamuramanM. KeWwH .foa maumigap sSHII oamKa apHTMacu Ou-
nam tynaupunanu (13-pacwm).

Wnumnapnars HpHTManapHH OWp XWI eaTxja yTiaal TypHIl ydyH
ynapra KyHHra 2-3 mapta cyn conumd Typuimn kepak. Oputma j)! I (Bomo-
poA KypcaTrudu) Xap JOMM Ha3zopaT LHJIMO GOpHIMIIK 3apyp.

" 19-mamrynoT. YeUMIHKIApHU CyB KYyJIbTypacHIa yCTHPHUII

XaM/la acoCUM 03uIla BJICMEHTIAPHUUT YCUUI Ba
PUBOXKJIaHUII kapaéHiIapura OyiIraH TabCHPUHM YPraHUII

Kepaknu peakmun éa acbobnap: 1.YHAUpHUITAH YCUMIHUK ypyrjiapH,
2.Tyna o3uma sncMmcutiapunu TyTtram KHoH spuTmacu, 3.A30T 3JIEeMCH-
THHH TyrMarad oSputMma, 4.Doc(}0p 3ICMCHTHHH TyTMaraH »JpHTMa,
5.Kanuii 3JICMCHTHMHH TyTMaraH 3pUTMa, 6.YEUMIHMKIApHU YOTHpUIIIA
WIUTaTHJIAJMrad Iuma uauaomap, 7.Mensypka, 8.Ya4uoB kosbamapw,
O.ITmxkrrkanap, H0.Tepmomerp, 11.Uusruu.

VCHMIHKIApUHHT YCHIIM Ba PUBOXJIAHHIN JKapa8HUTa, alipuM dJic-
MEHTJIaPHUUT TAbCUPUHH YPTaHUII y4yH YHIHMPHUITAH ypyTiaap, Xap Xui
MIAPOWTAA, SIBHHU ypraHmmaéTraH 3JIeMEHTTa Xoc OyiaraH ImapouTaa yCTH-
punagu. MacanaH, arap yCHMJIHKJIAp PUBOXKJIAHHWIIUTA a30T 3JIE€MEHUTHU-
HUHUT TabCHPHUHH YypraumMomyH Oyiacak, Taxpuba HKKHTAa BapHaWrjga -
TyJda O3HUIa 3JIEMEHTIAapIHM TyTrau Ba O3HUIAa apallaliMacu TapKubuia
a30'T JICMCHTHHHM TyrMaraH spurManapjia yctupHiagdH. Mabogo, doc<{iop
Ba itajinii JICMCHTIADMHUUT, YEHMJIMKJIAp YCHII Ba PUBOXKJIAHHII Xa[>a-
€HIIapura TabCHPHWHHM YpPraHMOIYH O¥icak XaM, XyIAu Omopuma aiTui-
raHujaex, ycumiuukiaap ¢oc(|x)p Ba Kamuil dJIeMEHTIapW eTapiu Oyiran
Ba Oy 3MeMEHTIapHH TyrMaraH >puUrManapaa YyCTHpPHUIAIH.

Arap taxpuba nucua Myagamna MyJDKaulaHraH Oyica, YHH ryOaH-
Jlard JacTyp KypHIOUIIHAA onubd 6opamus.

11-o1caosan
Ne 11?piuiiiTjiap YeuMIHUKJIAPDHH YCTHPHII INAPOMTH
1 >"<:iiMJiiiiuia))iin o3mkacua vcenipuiii JIucTHAIAHTAH Ccyn
2 MuHepaa ajeMeHT.YAPHUHUT TYJIMK MaxmyaeM KHOHHHHI Tyjia 03Mua OpHTMaeH
YV JE«IT Ta beHPMHH YPraHuin KHOH OpHTMaeH-a3ar TyTMarau
4  ®oculop TabepHUH ypmmuIm KHon 3purmacH-c|xxx|x)p<rtl3
[)  Ka.im’i 'iivbciipmin ypranum Knon opnrmacn kamul'k-u3

MabnymMKu, O3HUIla JIpHTManapura OJHMAJUTaH Ty3Jap Tapkubuzna
WKKHTaJgan acocuil sieMeHT Oynaxau. Arap OupopTra Ty3 TapKHOUZaru
nadicu OWMp DJIICMEHTHH, O3WIa IPUTMAcH TapKHOWJaH YHIApPHO Tamia-
Mom4u Oylicak, YHHHT Tapkubupa OynraH HKKHIITYM 3JICMEHTHH TYIald-
rgda camiab MONHIIMMHU3 yd4yH, yHM OomIa Ty3 KypUNHIIHAA OJNHIIH-
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Mu3ra TYFpu kenagu. Mabomo, Taxkpuba y3oum Myajgana MyJDKaJUIaHTaH
OyJyca, yeMMIUKIApHU O3MKACH3 IIApOUTAA YCTHPHII BAapHAHT JacTyplaH
yuka3ub tammaHanu. LlyHum scnatu® yTum Kepakku, (GU3HMOIOTUK Tax-
pubanapaaH MIIOHWIM HAaTHIXKa OJNIMII Y4yH Xap Oup BapuaHTaa Oyiagu-
raH ycuMJUKIap (MOUIIIAp) COHU 5 TajJaH KaMm OYIMaciurd SbHU Tax -
puba 5 madirapmanu OyIWIIH Kepak.

A3ot1, ¢ocdop Ba Kamwil snmeMeHTIapHHH TyTMaran KHom spuTma-
Japu nyiupaaruda taépiaHanu:

1. Azor tyrmaran KHom sputmaenHu taiiépram. O3una 3puUTMacu-
Ia a30T PJICMCHTHHH TyTMarad spuTMma Taiépmampaa, Ca(No 3)2 Tapku-
oumarn Ca MULJOPHUNH Tylia camiad LOMUII y4yH IIyHAAW Ty3 OJNHII Ke-
pakKH, YHUHT Tapkubuna xanpiuii OyneuH. Arap Ca(No 3)2 Tapkubuna-
ru Ca #u CaS04 2H20 xypunumszma oinmMomdu Oyicak, IMyHuUmarn XucoO-
KUTOO ycynunaH ¢GoHIaiaHaMu3.

Ca No 3)2
40,04 40,04. 1
X e =0,24 r Ca
164
CaSo4*%H20 — Ca
172,16 40,04 172,16-0,24
X 0,24 X = mememmemm e = 1,03 r
40,04

Jemak 11 Ca(NO;$)2 tapkubunga oyaran 0,24 r kanpiuuau CaS04
2 H20 kypunumezma onum y4yH, Oy Ty3madH 1,03 r onmmm kepak 3Kau.
OnyHram HaTUXXa acocuia a3oT TyTMaraH KHOH »>pUTMacHMHUHI TapKH-
OWHU nmylunarunda €3HII MYMKHH:

CaS04 -21120 - 1,03 1/n

KH2PO04 0,25 r/n
MgS04 0,25 t/n
KCI - 0.125 t/n
FeCl3 -0.0125 t/n

2.®ochop tyrmaran Kuom spurmaemnn taiiépnam. Pocdop sme-
MEHTaHM TyTMaraH o3ula >puTMacuHu Tailépinam yuyH, KH2PO4 rtap-
kubunaru kanuit aacMcHTUHE KCl KypuUNHIIHIA ONUII Kepak OyJaa.
KII2P 04 K
136,2 39,1 39,1 0,25
0,25 X X= mmmmmmmmemmem e =0,07 r K
136,2



74,0-—-- 39,1 74,G 0,07
X e 0,07 X mmmmmmemmeee e e 0,13 r KCI
39,1
Hemax, 0,25 r KH2PO4 ¥ypuura 0,13 r KCI oncak, sputmana xa-
JUH MULJOPUNHU Tyna caniald monap sxkanmMu3. ONMHram HaTH)Ka aCOCH-
na ¢pocdop TyTMaran spuTMa TapkuOMHH LylHaaruya Kypcaramus.

Ca(No 3)2 - 11/1
MgS04 - 0.25 r/n
KCI - 0.255 r/n
FcCI3 - 0.0125 r/n

By epna kanumii xmopman 0,255 r onummumwusra cabab, KHOHHHHT
Tyna o3una spurmacu Tauépaam yuyH 0,125 r KCI onum kcpak sau.
KH2PO4 rapkubungarn xamunuu KClI kxypunumega oJuin ydyH Jca,
0,130 r KCI 6yaumuuruau xuco6sad rouauk. UIyHUHT yuyyH xam wira-
pu 0,125 r KCl1 ra, tomunran 0,130 r HEM nymcak, 0,255 1 kciaub
YUIAIH.

3. Kanuit tyrmaran KxHoH »spurmaennu Ttaiépnam. MablyMKu
KHoHHUMHT Tyna o3uma sputmacu Ttapkubuna xanuii, KH2PO4 Ba KCI
Ty3napu Kypunumupaa Oymanu. By mkkama Ty3 Tapkubugaru ¢ochop Ba
XJ0p MuIgopunu ryiga canna® woaum  yuyH, KH2PO4 §puura
NaH2Po 4, KCI ypuura sca NaCl rysznapunu onamu3s. TysnapHu anmaimi-

THpHUII KucoOOTH nyiumarnda Oymanu.
KH2PO4 P

136,2 31,04 31,04 0,25
0,25 X X e oo 0,057 r P
136,2
NaH2Po 4 --—-- P
138,07 ---------- 31,04 138,07 0,057
X mmmmmmmeme- 0,057 X = e 0,25 r Nall2Po4
31,04

Hemak, 0,25 r KH2PO4 rapkubupmaru 0,057 t dochopuu Ttyna
camnab monum yuyH 0,25 r Nab”PC” Ty3ugam onMMIIMMH3 Kepak 3Kau.

Ouan  KCI T1y3HHm NaCl ra anmMamTupum XucoOOTHHH Kypubd
YHUIamus.

KCI CI
R Q— 35,46 35,46 0,25
0,125 X X = 0,06 ra

74,6
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NaCl Cl
58,5 35,46 58,5 0,00
X- 0,06 X = = 0,09 r NaCl
35,46
Hewmax, 0,125 i KCI tapkubuparu Oynaguran 0,06 T xmopuH Tyna
camabd nonum yuyH, 0,09 r NaCl gan onmmm kcpak skau. Kanwmit Tyt™ma-
ran Knon spuTmMaeunHu nyiuparuda €3ull MYyMKHH:

Ca(NO03)2 -Ir
N811214)4 -025r
MgS04 -025r
NaCI -0.09r
FcCI3 -0.0125r

/2-%c aosan
KHom o3uma sputMacujaa Tyjla MUIOpAA djieMentTiap Oyiran maitna
Ba N, P, K tyrmaran sputmanapHu taiéprnampua oluuagural Tysjiap

Munaopu (/1 xucobuma)

Bapuautiaap
Tyna o3uua spurma N-tyrmaran opurma P-tyTmMaran spurma K-4-yT™Maraun sputma
Ga(NO;,)2-1,00 (#1801 211,0-1.03 Ca(NO-i)v-1,00 41 (NOajz; 1,00
K112PO, -02I> KHW,P(), -0,25 NalbPO., -0,25
MgSOj - 0.25 Mo-SOj  -0,25 MgSO.| -0,25 MRSOi  -0,25
KCI -0,125 KCI -0,125 KCI -0,255 NaCI -0,0!)
FeCLi -0,0125 FeCla -0,0125 I'cCim  -0,0125 1-cCI, -0,0125

MabayMKH, yeUMIMKIApHH CyB €KM LyM LIAPOMTHJA YCTHPHIIJA,
MaKpoOd3JCMEHTIap OuiaH OUp BalTAa yJlIapHH MHKPODJIEMEHTIap OuiaH
XaM TabMUHIAI Kepak Oynaau. ByHuHr yuyH xap Oup BapuaHTIaru Oup
nutp 3put™Ma éku 1 kr mym xumcodbmnra 0,003 r H3B03, 0,005 r MuSO4,
0,001 r CuSO4, 0,001 r Zii SO4, 0,001 r Co(NO3)2 Ty3mapugaH Oe-
puII Kepak.

NuHuur Gaxkapuiauiiu. YEUMIMKIADHHHT YEHIII Ba PHBOXIJIAHM-
mH kxapaéunra N, P Ba K sneMeHTIapUHHHT TabCUPUHU YPraHUII Y4UyH
12-xanBan acocuja TaHEpiaHTaH o3una ’putMmanapunan 0,5 nmurpmam 10
nurtprada OyiraH IIWIIa WAMIUIApra oJu0, yjiapia WirapuiaH Kpuerai-
nu3aTpiapia yHAMPWIraH ypyriap yctupwiaau. MalieanapHu Mynooui
€OTJIOM XOJIla YCTUpHUII y4yH raxpuba, xapopaun 25-30°C Oynran &€pyr
Xouajlapaa yTKa3ujiaau.

Oparga, mabopatopus IINPONTHAA yTKa3WIaIuTau Taxpuobanap, Iy-
HWunaran mancaira mapa6, 2 xa<|rragan 6 xadrarada onub Gopunanu.

"T'axxpuba maBpuaa (GUIOTOTHK Ky3aTHHITAp oJubO Oopumanu: ycum-
JJUK HOACHHINI Ba HIAU3WHUHHT yCI/ILUI/I, SAUTH YHUH Gaprnapnymr 0700050110508
MIYHUHTAGK O0apr paHrd Ba WIJH3IAPDHHUT TalllU KypHOUMmUAa Oy-
nanurad ysrapumiap gadrapra €3ub Oopmmanm.
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13-2caosan
YeuMIuKIapHHHT yCUII xapagHHUTra 03MKa AJIEMEHTIApHHHHT
TabBCUPHU (1 Ta YCHMIHMK T Xucobuna)

Yceumimk opranuipn

Ne  BfljHiairr.iap MOJHUT I'rpnTHr MUK THAIT
Xyx Py KyJleK Xya uypyu
OTp.ﬂl/lT OTpJ'l“T OTpJ'l"T OTpﬂ“T OTpJ'["T ﬂTpJ’lMT
1 Tyna «suna
IpUT™MA

2 N-tyrmaran
IpUTMA

3 P-ryrmaran
IpuTMa

4 K-tyrmaran
JpHTMA

Taxpubara OepwiraH BalT TaMoOM OyJIWIIHM OWUIaH YCHUMJHUK OpraH-
napu (Oapru, wWIAM3M, TOSICH) ajJoXUIAa-aloxXuia Kecud OJMHAZU Ba
YIapHUHT XyJI OTHUpAUKIapH Tapos3upa Toptub onmuanu. Keilmn sca, Oy
opraHjap Maxcyc IypHTrHY MmKadrirapupa OypHTHIaAH Ba YJIApHUHT Iy-
P)1\ orupnukmapH aHaIUTHK Tapo3UAa AaHUKIAHAAU. Y EHMINKIApPHHHT
Xyn Ba mypyl OTHPJHKIApU KanBainra ¢E3u0 OIMHAIH.

20-marrynoT. Mnau3 CHCTEMaCHHHUHT Xa)XMHUHUU aHUIUIAII
(A.A.Cabunun Ba M.M.KonocoB ycynu 0yiinya)

m Kepakau peakmug éa acbobaap: 1.Py3a, apua nnamsnapu, 2.Xaxm
ynuamy, 3.Broperka. 4.lluma naiiua, 6.KaiiHaTuaran cys, 6.Xpom-
HUHT cyiabdaTt xucnoracunaru sputmacu, 7.lItatus, 8 .Ddunaprp moroswu,
9.Un, lO0.Ilaxta, 11.Ilaitun, 12.ITunertka, 13.IlpoOka (THLHH).

R VYCUMINK WIOH3HHUHT Xa)XMH OJJIHI
|MMJIMHAP MAWIIIAY scalTaH Mociiama &p-
JaMuaa aHUIIaHagu. by MocmamaHu
XaxM VYmayarud ncO aramagd. Xaxm yi-
yarud TyOaHIarm KyponHumpa Oyiamgu

(14-pacm).
V/1 Mocnama paemaa KypcaTUJITaHAEK
m 7 jummuagpaad (1) wubopar O6ynub, yHHWHT
3-\<-y MacTKW LOUCMHM HHTUYKamamraH(2 ) Oyna-
au.  MurnykanamraH LOUCMHUTa pe3dHa
P o e mtaika (3) Kuiruswnu®, YHHHT ydura
y“/)“)( >ca Imn nu nunerka (4) ypHaTUIagH.
S o wysu e u CyHrpa UHJIHHAP Ba pE3WHa MLUIaHKA

3.pesuna naii; 4. nunem xa;

yyuJard TMHIETKa TOPU3OHTAJI paBHUIIIA
TaTUBra MaxkamiaHagu. KeWwH, mu-

3.mouyun.
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mITaTUBra Maxkamiananau. Ke#uH, UOHIUIApUUHT A| Oamaupiururada
KaHl/IaTl/l6 COBYTUJITAH CyB KYHHWJIAJH.

Hunnnapnuor /\| Gajmamjpiururada IOyWHITaH CyB, pe3WHA YYHJIaru
nuneTrka oca B| xomatma Oymanum. ABBaso, pe3WHa IIJIaHKA Ba MHUHETKa
opmanu OynaguraH CyB XapakaTH TCKHIIPHO Kypuiaau, SbHH Yylapaaru
xaBo Hy(]>akdamapu HYIUINITHTa HIIOHY XOCHJ IMIHNTaHIArmIa MoclaMma
raxpuba yTkaszurra tanép med xHeobmaHamu. Mabomo, y epIarH cCyB
XapakaTu KYHTWIJarHAEK OyiaMmaca, INUIMHIP, pe3WHa NIJaHKa Ba YHUHT
y4HMJarud HUIEeTKa KalTaJaH XpoMNHUK OwuiaH roBuinagu. CyHrpa, mociama
KanHAaTHJIHO COBYTHITaH CyB OWNaH sXmmuiad [OBHIaAM Ba y, IamTa
Tekmnpuau6d xypunagn. lly tagbupnap yTka3unrasnjaH KEMMHTHUHA HII-
Uy Oonumam MYMKHH.

WmHuHT 6akapuaumu. DHT aBBajo IMUIMHIAPTa CyB Iynmub, yHIAru
Ba yHra yJlaHTaW NUMEeTKajgaru (Hakva) cyB OamananHru Oenrunal onu-
Hagu. CyHrpa, wmarapugadH cyB €KH IyM INapoMTHJAA YCTHPUITaH Fy3a,
Oyrgoly apua yCHMJIHKJIAapHAanm oau0, YJapHMHT MOSCH MabiyM Oayamp-
nHKJAa KecuO TammaHagu. Vngumsmapm oca cyBaa sAXmuinad IOBHIAAHM Ba
ylnapaard OpTHIYa CYB TOMYHJIAPH IXTHETKOPIUK OMIIaH (QUIBTP LOro3u
épmamuaa cypub oJMHAIH.

Arap taxpubara IOoWIH YEUMIMKJIApHUHT Malcajapu HIIJIATIIIea,
5-6 Tamam, Fy3a ycuMTamapu HOUIaTHICAa oca 3-4 TamaH yCHUMTa IIITH3H
onuHagu. Mnaumsmapnn LOUINHAPAATH cyBia TYNIHPHUIIAAH OJIHH, YHHUHT
VKAl TaHMaeNNru ydyyH uiaau3 OyWHura o3rMHa naxta LyHnO, 2 SpHM-
Tara OyJINHraH TUOWHHAHT OMPWHYM SPMHJANl TEMHMKKa KyWHiIamy ita
UKKHHYII SpMU OuiaH OCpKUTWIAAH. THOHMHMIArH WIIH3IAPUIUT OUp XM
OajmamuInKaa OIMHpJaMacialn TYypHIUINTH YyYyH THOWH U OmwiaH
OopnaHaIn.

My ycynma TalépnaTaH WIAH3IAp AaeTacH, LHUIUHAPIATH CyBra
Tymupunaau. AmMMo, WIAM3 >pUTManapiAaH oiuHaéTran Oyica, yHIAru
OpTHUIYa CYB TOMYUIApUHH (QHUIBTP LOTO3W OWIaH CYypuO OIWUIIUI YHYT-
MacCJIMK KE€pak. ]_II/I.]'IPIH)]pFa WUIAU3 TYUIUPUIITALL 6I/I.]'laH, nUuneTKagaru
(Haitya.) cyB 17 xomarmam [>2 xomatra kyrtapmwiaau. CyB Oamanaiuru-
HIIHT y3Taphml HynTacu OeNruiaHHO adyuurad,.[UIIH3 IWIMHIPAAH OJIU-
HaJ¥ Ba YHAAaru OpTHIYA CYB TOMYMJIAPHHHHT HHJIWHApPra onu® TyIIHII-
JHTH Y9yH MabliyM BaNT YHHHT yCTHAA TyTHO Typuiaau. Arap WIAH3HI
IWIMHAPAAH OJITaHJAaH KCHHMH, cyB Oamanmmnurd B| xomarra ke.lMaca,
OlopeTKanarH eyBIaH o3poln IyWmO 1i] HykTara KenTHpUO OJHMHATM.
lynnait cyHr OlopeTka opuainy NHUIETKaaarn cyB OamaHmiHrn B2 xomat-
ra Keiryuwda LuiIMHApra cyB unyiuinanu. Ilunmerkajmarm cyBHHHT B| Xo-
nmatgan 11j xomaTtra maidta KeNHINM y49yH LyHHJITaH CyB, OIJINHApPra Ty-
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mUpHiaral uiau3 xaxmuun Oepanu. Uy ycynmarm wm 2-3 mapTa Tak-
popilaHagu Ha OJHHIAaH HaTHXKajap TyOaHpaarH »kajgHanra €3u0 onMHAIH.
OnuHram MabIyMOTIAp acoCHAa XyJoca HUIUHATH.

14-dcaowwm
I/IJ'II[I/IS CUCTCMAaCHHHUHT XaXMWHHU aHUIJIall
Munerka 6yl'mya onunrau Broperxanan Uaaus cuc-
Y cHUMIIHK AMHITILT HYHHJTaH
MabJIYMOT TCMaCHHHHT
Typu conn MJ XHeoOHaa cyB M Xammu cm3
XHeoOHuaa

B, »2
Py3a
2
3

Arap ycuMmTanap xap XWJ Ty3]IH dpHTManapia yctupuiran Oyica, Oy
pUTMaNapHUHT YCUMIHK MIJU3M PHUBOXIJIAHUIIHIa OyaraH TabCHUPU Xa-
nuaa xaM GUKp IOPUTHII MYyMKHH.

21-mamrynor. Monnap aHTaroHUu3Mu

Kepaxau peaxmue eéa ac6obrap: 1.YHaéTraH YCUMIUKIAp YPYFH,
2.bup nutpna 8,94 r. KC! spuran spurma, 3.bup nurpzpa 6,66 r. CaCiz
spuraH sputMma, 4.bup aurpaa 7,02 r. NaCl spuran sputma, 3.Juctun-
JaHraH cyB, 0.YUuHHM XoBOHua, 7.1 nurpnuk muma uaui, B.IJluneTka,
9 Iluaner, 10.Haitun, 11.Ounstp norosm, 12.YUusrudy €KM MUIIUMETDP
moro3u, 13.0kiHara €3aguraH HallaM.

Wonnap aHTaroHW3MHu JeraHjpa, OWTra Ty3 HOHJIAPUUUHT CamOui
TabCHUPHUHHU, OOMINA Ty3 MOHJIAPH TOMOHHAAH KaMaWTHPHIUIIHN €KH YHH Oy-
TyHJAd HyHOTHIWIIM TymIyHWwiIaaw. Macamad, cod xojiga oduHTam OuTra
Oll TY3M IpUTMACHJA, YCUMIHUKIAp CEKMH ycaau €KUM €MOH ycaau, allpum
xoJuapaa :X¥I, yCHMJIMK OyTyHIail ycMmaiiaw, SbHU y 3axapiaHaau. Arap,
YCUMIIMKKA 3aXapJeK TabCUp LWIYBYM OLI TY3H JPHUTMAcHUra, KalbIlWil,
MarHui Ba KaJduil Ty3W BSpUTMaNapugaH MabIyM MHIJOpAa IyLIHICa,
YEeUMIUKIApHHHT yCHII >KapaéHu Tupnamagd. by Ourtra om Ty3WHHHT
ycuMiukka OynraH canOuii TabCHpPUHH, OomIla Ty3jlap TOMOHHWAAH KaMmau
TUPHITaHUMU EKM OyryHIad HYLOTMHNAIUIMTUHM KypcaTaaM.

YeuMauKIapHH Xap XWI Ty3 SpUTMalapuia YCTHPHII #Hynu OummaH
YIApHHUHT OINTHMAaJ pPHUBOXJIAHUIIN Yy4yH 3apyp Oynran Ty3 HOHIapH
KOHIIEHTPAIlUACHHU TaHJIa0 onum MyMKuH. O3uma spHTMalapuaaru Ty3
HOHJIADM KOHLEHTPALMSICHUHUHT yCUMIIMKIAp YCUIIM Y4yH OITHUMAaNl XOJ-
na Oynuiiu MyBO3aHaTiamraH (TEHTJIAIITHPUIraH) spuTMa nebd arana-
au. OpuTMmajza, Ty3 HOHIAPUUMHT COHM IlaH4Ya KYyu O¥ica, yJapHUHT



ycuMIHMKIap YcHII na pUMO/KIALNIMHHTA Oyiram MXOOMH TabCHPH XaM,
mydda ounopu Oymanu.

WNonnap ypracuna Oynmanguran aHTOTOHHCTHK KypallHH IIa3MojeMMa
103aCHJIaH HMOHJApPUUHUT ajacopOilamuInuia, TamyB4YuiIap Ba (epMmeutiap
MapKa3HW ydyH OynaguraH Kypamuja XaMm KYpHII MyMKHH.

WNonnap ypracunga OymaguraH aHTOTOHHUCTHUK KypallHH KypcaTaIuTau
TaxxpubamapHu YTKa3sUNrAa, HUXOSATJAA TO3a KUMEBUH peaKTHBIApJaH Ha
yTa To3a maunuiapaaH ([ofiganaHunn Kepak.

Numaunr Oaxapunumu. By umHu Gaxapum ydyn 500 cM3 Xaxmiu
muma uadmiaapaad 7 ta a4ub, sxmunab roBunagu. CyHrpa Oy maumiap-
uunr 6upununcura 500 ma NaCl, ukkuauucura 500 mn KQ, yunuumcura
500 mu CaCl2 sputMmanapuialn conuuanu. Kosram HIMIIApHUHT TYPTH-
yucura Il mum KC1, 6emununcura 5 min CaOl’ onrunumcura II ma KCI +5
min CaCl2 Ba oxmpt ermmuucura 22 mu KCI + 10 mn CaCJIr onumanw,
yrnapauur xaxmu NaCl sputmacu 6miran 500 mir ra eTkasuiaagH.

Mawna mry Taprubma TaiépiaHTaH 3pHTManapra OWp XHI pHBOXKJIA-
HUIIMTra dra Oyiaran Oyrnod, apHa éxu ry:$a ycumranapu Tymupuaagy.
KyHHHT y4yH Waunuiap Or3WHM OCPKUTHINTAa MYJDKaJJIaHTaH KOMIIOKYa-
jJapra ycuMmMTalap OKOHJamTHpuiaanu. KomKoKJamapHM WAWII OF3Mra
OepKuTragga, yHra ypHaTHITAaH YCHMTANapHUHT MIJU3JIApH O3MKa IPUT-
Macura rymna 60Tub Typumu Kepak.

Sl/CI/lMTaJ'IapHI/IHl" MyKOGI/IJ'I yCHmHHH TabMUUJIAIl YYYH, HAUNIJIApHU
xapopatu 25-30°C pmapaxana O6ynran €pyr xoHamapra myitmranun. Mpmn-
Japiard a’palUsHH MYyKOOHJ Xoiga TyTHO TypHII y4yH 3ca, 3pHTMa
BaKTH-BaKTU OWIaH CybHUH paBumga kuciopon Ounan OoWuTHO Typuia-
nu. Taxpubara onuHra" 3puTMa xap 5-6 KyHAa SHTHIAHUO (alIMalITH-
puiub) TypuIagu.

15-o1caosan
V CUMIMKIAPHUNT YCHINUIa Xap XMI Ty3JapHHUIT
TabCUPUHU YpraHuIl

Bapuantaap Mos y3ymauru WUanpn3 y3yHanru
0,12 n. NaCl spurmacu
0,12 u. KO spurmacu
0,12 n. CaCl2purmacun
0,12 u. NaCl + KO spurmacu

0,12 n. NaCl + CaOr spurmacun
0,12 u. NaCl + KO + Ca02
0,12 u. NaCl + KO + (102



TysnapHunr yc.nmmimkmap ycumura OYiAraH TabCcHpH, 6-7 KyunagaH
6omnabd cesuna Gonumaiigu. Taxpubaman HXKOOWUNW HMATHXKA OJHINIA, TY3-
JapHHHT KHMCBHH Tro3a Oynumiaura MyxuMm axamusrtra ora. Opartna
taxpuba 3-4 xadra ganmom :ym'Hpmwiann. Uly myaxkanmard BalT TaMoM
OYyAHTH OMIaH YCHUMIIMKIAp SpHTMalapJaH OJUHUO, NMCTUIIATAI CyH
OuiaH IOBUJIANM Ba yJNapHUUT NOJNEH, HUIOH3NAapH JUHEHKa €K MHUIIH-
MeTp KOFO3M €pramMuia yindauaiau.

Onuuran MabiayMmMoTnap IOKopujaard xansanra &3ub onumagu. Vwm-
KOHHMJITH OYiea, YCUMIMKIAPUUNT XYJI Ba KYPYK OFUPIUTH, EKU W3-
nap coud aiimyiaHca, sHaga sxmu Gymanu.

Taxpubanan oymuram HaTHXKanap, Tamabamap Ouiman Ompramukga
MyxoKaMa KHJIMHAA¥ Ba YHJIaW TETHIIN XyJocanap YHKapHIagu.

22 -MalrymnorT. VchnHKnapra HUTpaTJap HTUIWIIUHA aHUKJIall

Kepaxnu peaxmus ea acbobrap: 1. CyB mapouTHia YTTpHUIFaH
OyFnoii, apHa, Fy3a ycuMmramapu, 2.1 mutpuga 0,2 r (la(N(>3)2 tyrram
sputMmacu, 3. [llcynp(jxxjxinon kuciorta sputmacu, 4. Hamyna (ctaH-
napT) sputMa, 5. 10% nu HaTpuil THAPOKCHUJI .3pUTMACH, 6. DOYUXKKK-
'rpokonopumetrp, 7. bioperka Ba mraTtuB, 8. Yia4oB konbamapu, 9. MH-
Hel'kamap, 10. CyB xammowmu, 11. IHiniia taéxkwa, 12. YHHHM Kocaua,
13. DnexTp mauTKacu €KW ra3 rOPCIKaCH.

MabinyMKH, MHHEpan MoAjajap YCUMIHK MIJU3japlia aHHOH Ba Ka-
THOH KYpHIIHMMJA I0oTinagu. HWngusmapra o3mka ospuTmMacujaum Oupopra
3J€MEHT KYTJIHHT OWiaH 3puTMa TapKuOWAAT IIy MOIAAHMHT MHKJIODH,
naerna0kucira HucOaTtaH KaMasau. Y CHMIHMKIapra MOAJAJapHUHT IOTHIIH-
HUIHM, Kucka nai<l Tama® Kunaauram Taxpubamapia Kysa'Tml MyMKHH.
ByHuHe yuyH wiaTpuam a3oT eTIIMMAaraH HIApOUTAA YCTUPHITH YCUM-
JUKHHU, MabJIyM Balrra HUTPAT a30'MIIH TYITau O3MKa PUTMAcHra TyHIU-
punagu. Taxpubara axpatwiarad BaKT TaMOM OyJHIIHA OWIIaH YCUMIHKIAP
SpUTMajaH OJIMHANM Ba SPUTMa TapKHOWIArT HUTPAT a30TH KOJIOPUMeE(PHK
yCynaa aHIIyJaHaJIH.

by ycyn HeiiTpan €kum Kyueu3 MIIKOPUM MYXHUTAA HUTPAT a30TUHMHT,
JUCYJIBC|XX|)eHONAT KHENOTaeH OWIaH peakuuira KUpHIInmuaa Oymamaman
JNOITI-CApUK  PAHTIXW HHTpodeHoNn OHpIeManmapuHIIH" XOocwa OyimmiHra
acocIaHrau.

NmauHr OGaxapunumu. Bbysuwmr yayit 500-1000 cMm3 xaxmpgaru
muma OaHKalapiaH 6 Ta onub, ylmapHHUUT Xap OuTraeura TapkuOuia
0,01-0,02 MI HUTpaT Aa30THHM I'yTraH o3ULOa JpUTMalapd eoaubd
TynfasunanH. Waumapaan 5 TaeHra HiArapujaH a3oTCHU3 LIapouTaa yc-
THPWITAH YCUMIHKJIApJan TYMIHpUiIagu. Xap OWp HIWIIZAard 3puUTMara.
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YecUMIHK Typura kapal, 2-5 Taraua TyIIMpHII MyMKHH. Y CHMIHKIAp
03UKa 3pUTMacuna 2-3 coaT TyTHJIaAH.

ONTHHYM MAMMIAAT 3pUTMara YCUMIHK TyHIIpHIMaciaH y:i XoJauda
nonaupuiaau. Taxpubara axpaTuiaraH HakT TaMOM Oynumu OuiaH ycum-
nukiaap Oy »pUTManapjaH ONMHAAM Ba HITApUTH WAMILIAPIATH dPHUTManap-
ra TyHIpIagn. MadumryMKy, yCHMIIIICIAp dpUTMajiapra TYIIHPUITaH HaiT-
na, ylapra MHHepal Mojjanap OwiaH OMp BakTAa CyB XaM LIMMMIIaIH.
CyBHUHT YCHMJIMKKAa MIUMUJIUINH, HAWUMAAT IPUTMAa XOKMHHHUHT KaM aii-
nmura am6 kemagu. LIyHWHT y9yH XaM HOWIIIApAaH YCHUMIUKIapHU
onum OWJIaH 3PUTMA XaXMII MUITAapHUT XoJama KCI'NIPU.HHIOU Kepak.

OpuTManap XaXMH HITApPHUT Xo0jaTra KEJITHPHITad, (> Ta YUUHHU
Kocaya onu0, ylmapHUHUT Xap OWTraeura yeHMJIMK TYLIMPWITaH (TaxXpu-
6a) Ba yCHMIHMK TyNHmIpHiMarad (Ha3opaT) HAMIIJArd SpUTMalapIaH 10
MJI fgaH onub, cyB xammomupa Oyriatunanu. Kocawamapnmarm sputma
OyrnmaHu® Oynrad, cyB XxaMMOMHJAH OJMHAAM Ba OYMK XaBOJa XOHa Xa-
poparurada coBytuinanu. CyHrpa KocadajgapHHUHT xap Ourtraemra [ mi
naH aueyiabdodeHonaT KHUCIOTACH dpUTMacHAad conunbd, kK(KayamapHUHT
WYKH JEeBOpH Imuma Taémyanap OWiIaH OBHIaIAM Ba 10 JaKHKa THHY
HOJAUpUTATH.

Mymkangara BanT TaMoM Oynumu OmiaH xap Oup kocadara 15 mi
aH JAWCTUIIJIAHTaH CyB coiuO, ynapia sIIMI-capull paHT XOocwi Oynram-
ra majgap, HaTpUil THAPOKCUA!IIHT 10% M 3pUTMAcCHad MHKPOIIIKITKA
opuanu Tomusunaau. CyHrpa, Oy panrnu sputmanap 50-100 mu xaxm-
naru ya4oB kosbanapura ytkasunanu. Kocawamnapuu 2-3 mapTa IHCTHII-
MaHraH cyB Ounad oBmO, ym4oB konbamapura colMHAAM Ba Koiba Yu-
3UTHrava JUCTHJIAHTAH CyB IyHUIaaH.

MabayM XakMra KeINTHPHITaH »JpHUTMaiap 3JeKT}>0(pOTOKOIOPH-
METPHUHT KYK CBETOQIJIBTPU IapmIUcHIa KYypuiaub, YJIapHUUT OINTHK
3UWINTH aHUIUIanagu. TONWIraH OHTHK 3WYJIHMK, HaMyHa SpHUTManap Oy-
HA4Ya YN3U0 OMMHTaH KaluOpOBKa YH3WUTHra COJNHIITHPWINO, ylap Tap-
kubuna OyiaraH HUTpATIap MUIOPI aHHUIUIAHATH.

Taxpuba maBoMuma YCUMIMKKa IIaH4Ya MHLJIOpAA HUTPAT IOTHITaH-
JUTHHU Omanb OJuI ydYyH, IpUTMara YEHMJIIMK TyIIUpHJITaHTa Iagap
OyaraH HMTpaTHaH, TaXpubanaH KelHMHrM TONHIraH HUTPAT MHIIOPHHH
aimpu6® Ttamuanagu. lly ycynaa TomuiaraH COH YCHMIMKKA HOTHITAH
HUTpAT MUIJIOPUHU KypcaTaigu.

Cranpapt sputmanap Taiiépnam. KumEBuii To3a O0ynran €kum maiita
kpuctanusanus nuiauHrad KNO3 tyswman 0,1031 r omu6, I mutp muc-
THJITaHTaH cyBha sputmianu. Cyurpa my spuTMamaH Xap MIULTWIHTPHIA
0,005-0,1 Mr HuUTpaT a30THHM Tylau 3puTMainap Taiépranagu. Mauna



my TaiépiaHraH Xap XWI KOHIEHTpPamUsIm J>pUTManap Oyiinua kKomuob-
poBKa YM3UPU 4u3ub OMMHAIU.

Oueynbepodenonar sputmacunu Tanépmam. 3 r to3a ¢penon Kpuc-
Taanunad onub, conumrtupma orupiauru 1,84 r ra teHr Oyarad cynasdar
kuenoragan 20,1 mun (87 1) onub, sxmunad apamamtupunaau. CyHrpa
koynba OF3MHM IIWIIAa HaliMa ypHATHJITaH TUKWH OWIIaH MaxkaM OepKu-
THO, KalilHa&Tran CcyB XaMMOMHJA 6 COaT AaBOMHUJA TyTuiaanu. Mymxai-
Jarg BalT 3aMOM Oyinumu OuiaH koinba XaMMOMJIard CyBAaH OJMHAAH Ba
XO0Ha xapopaturaua copyTuinanu. Uly ycynna taliépnanran sputma €pyp-
IWK KaM yTagWTaH paHTIM HMAWILIapAa €K Kopa Korad OmiaH ypairan
GaHKamapjaa CalKWH XoHlIapaa cal<iaHaIu.

23-ManTryaoT. Y CUMIMKIAPHU AU TYKUMajlapujiaru
NUTpaTIapHU aHUKJIAII

Kepakau peaxmue 6a ac6obnrap. 1.CyB miapoutuga YCTHpHITAH
ycuMIHK, 2. JIMCyIbC|XX}X‘HONTAT KUCIOTACHHUHT KoHIeHTpiaanran H2SO4
naru sputmacu, 3.Xap muanuiautrpuna 0,2 Mr HUTpaT Tyrram 3pUTMa,
4 .CragmapTt (HamynHa) sputMma, 5.10% au HaTpuUH THAPOKCHUI 3PUTMACH,
6 .On<kTpo(|x)TOKOJNIOpHUMETp, 7.A30T TyTMaram KHOH IPUTMacH, 8.YCHM-
JUK yCTHPHWII Y4yH muma uaumiaap, 9.boperka, 10.I0Tatus, 11.Cys
xamMmMmoMu, 12.YmguoB konbamapu, 13.Ilunmetkamap, H.Dncktp &€xm ras
minutkacu, 15.1uma raéuvanap, 16.UuHHM Kocauamap.

MabiiyMKH, HUTpAT KHUCJIOTA Ty3JlapuAaH YCHMIHK MJIAU3JIapuia
mumunrad  NO3 wonmapu ¢uaBoupoTen] GepMeHTIapH HIITHPOKHIA
KaliTapunanu.

N+5) (N13) (N+H
NO3 ||[[TTarR/Przn ~  isjo2  uyrpurpenykraza™ (HNO)2
inrrimr Mo mupur - Cu, Fe. Mg

(ﬁ lg N'3)
THIOHV-(HT1)eTybTaza H20H SHnpokrismuape ta3za” ML L (
Cu, Fe. Mg TUIPOKITHAMUN Mn, Mg aMMHaK
AmMoHu# Ty3napungad otwirai NH4 wnonu €xu Hutpatnap unaiita-
punuimaad xocun 6ynaran NH3, vadac onum sxkapaéuuma xocua Oyaran (a-
KeTOrJyTapaT,HUPOY3yM KHCIOTAacH) KEeTOKHcJoTanap OuiaH peaknusra
KUpUIIHO aMHUHOKHEJIOoTallapra ailaHaau.

1. COOH-CO-CH2-CH2-COOHM + 14YH3+HAOH2->
a-KeTOoTJyTapaT KHCIOTacH
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COON-CI I-C1 2-CI I2-COOI1+11J11) +1120

Nl12 riyramar KUCIOTacu
2. C(O)OII-C()-Cll2-COHOll + NM.,+MAI)ll2->
oKcajioaneTar
COOII-Cl I-Cl 2-COOI I+11AI) +1120

I

NN2 acHaprar KuciaoTacu
3. CII3CO- COOII+NI3+HADI b->C113-CH-COOH+ITIAD +H20

MUPOyayM KHCIIOTAacH
NH2 ananun
Veummnk wnnus Xy?xall|)unapring 6ynaaman aMMHUaK, na<|xic OHWIIIA XOTJI

OYnmanMTH KCTTIOKT.KJana”xa OW IKHIIM W.ITIMCACIia aMINIOKHCIOTanaa aitna-
KIcnoTanap/mm - <|)ymapar kucnonacy Owinau iyr]Hi;iaii-iyrpii peakcimra KITMAHALT
HYIM opranM XaM aMHHOKIIC.KITAapAan - aaloprat KIIC.KXIHH TapKUOUTa M.

COOH-CII = CH-COOII +NII ,= COOH-CH- CH2-COOII
I
(Dymapat kucaoTa Nll2
acHapraT KHCIIoTa

; (cMak, WWrMa IMUMWIITAaH aMMUAKHUHT Ha<|*K’ ONUII [ImrKaciyia Xcxim!
OynraH KCIXMCICKXTanap ua <|)ymapar KICicracd OuiaH OWMKKHIIHIAad 3 Ta aMu-
HOKHMCIIOTA (aJaliil acaapnn', TIyIIMaT) XCXUIT OYTIp .Xcau.

IOxopuaar ycymrap OmnmaH XocHn OynaraH 3, Ta aMHHOKHCICYTamaH
-il)aiicaM iiiH i|L iaiiiim HYJIM OpIQJIN OICHJ TapKHOWTra KHpyBUN OOINIIa aMmHu-
HOKHcIaranap xocun Oymaan. Mnausnapaa HUTpaTIAPHIIT HAUTAPUIHIIN Ha
ylnapiaH aMHHOKIICIOTAJapIHHUT XOCWI OYJIHINM, YCHMIIMK TynuMaaapria
OynagHrau yriieBoJ Mopgacura O0ofmaHK Oymagu. IIyHOHIrACK HUTpATIapUHII
NII3 rava madiTapununid Kyn Oocnuwin <|)epMEHTAINII peakijnaiapaaH HOO-
pat Oyiramnurd yayH xaMm y, 3HepnH! (AT®) capdumanumu Onnan Gopanu-
raH »apacH xHcoOmamagH. TupHk TymHmama Oymagnran AT<I>, okemmna-
nu. lysHuHr yuyyH Xam ‘AT mriaapHoHar NII3 rava namtapuimimm, nacjiac
omum wa ((XNXX4YHT" xapa€HyiapH OwiaH OOrnHI OynajaH.

IHynr xam Ttabknanal yTHIl K<;pakKk{, HJIJU3ra IOTWITAH ITHTPAaT-
HHHT XaMMacll XaM aMMHakrada maiTapriMaciaH, OalKd YIHHT MablIyM
6up mucMH, KCHiieMa Xy)kalpamapmia yTHO, KyTapHIyBYH OLIMM OpIanu
Hosi Oyiinab, Gaprmapra ern® kemagu. baprra cru® kenraH HuUTpatiap,
aMMpakraya naiTapIutagll Ha aMHUICKHCICIanap CHHTe3WJa IaTiamagi.



11oH, Oapr Ha 6api- OaHAMZATH HHUTpaTiIap MHKIOPHUHHM aHIIYTII OpLAIH,
WIAM3 OUCMHUAA [aHYa MHUIJOPJArH NMHTPATHUHI aMMHuakrada Ia’rapHII-
TaHWHI anTnd OCPHII MYMKHH.

Bapr miacTuMkacu Ba YHOHHT OaHIUAa Y4YHILIAraH HUTpPATIap MHII-
mopura napab, mczodun xyxkallpamapmaru HHTpaTpoaykTasa ([ropMouru-
HIOHT (>a0JUINrH Xaluaard MablIyMOTra ara OYJuIl MYMKHH.

YeuMnuk TrynuMaiapuiard HUTpaTiap MHIJIOPHHHM aHHIDIAIIga KOJIOo-
PHMETpHK ycyinnau KeHr ([MkmamaHiuagu. By ycyn HHTpaTnapHOHT 1u-
cyn!>(|xx|xmlosar KHCIOTacH OWJIaH [MSKIHMATO KIPHUINWIIK TaTHXKacHIa
HIOTPOC|X;u0N OMpUKMaJapHUUHT Xocua Oynuimiura acociaman. Hivrpotjx;-
HOJI HEHTpal Ha Ky4Yeu3 HIILOPUI MyXHUTHA SIIMJI-CApHll paHr Gepaiau.

Wmanar Gaxapunumu. bynuur yaym 10 ta wamm oxub, ynmapra
Xap MUUTIJIMTPUIA 0,2 MI HUTPAT a30TUHH TYTraH KHOH JPHUTMACHUIaH
conmuHanu. Mpumiapra a30TCH3 IIapoOMTAAa YCTHPHMITAH yEHMTramap yT-
ka3HO, 4-5 kym maBomMuna, 5 Ta HIUIITATH yCUMTajlap EpyKINK HOpMal
IapOMTHAA, 5 TaCHHM Oca EPYKIWK eTIIMMaraH IIapoHTAa TyTHIanu. Xap
HKKaja MapouTAa YyeTHpmiaéTraH yCHUMIIICIAp Xapopatu Oup xmiujga 28-
30°C Oynrau xoHajgapra myWHIamgu.

Taxpnbara axpaTuiran HuauT TamMoM OyiIumK OUIAH Xap HKKala
HNapHAaHTJard yCHUMJIIKIAPHUHT OMp XMJ ypUHZIA >o#iamrau Oapriapu-
Jan HaMyHajap OJIMHAaAWM. YCOMIHUKIapjaan y3ub oJuHraH OapriapHH,
Oapr OanauTa Ha Oapr IUTaCTHHKAacWra axparHiann. Bapr nucmiapu
aloxyuaa-aJoXHAa ONMHHO, YHHHM Kocayanapaa OWp Heda TOMYH CYB
UIITHPOKUJA SIXIINHJIA0 O3MIaaH.

CyHrpa, yCHMMJHMK TyLHMMaeWJaH OJIMHTaH THUpa LanHa® Typrau cyB
XaMMoMHMra nyimiand, yHunr tapkubupgarn cys OykmaThmanu. Illiijki Tap-
KHOMZaru CyBHHMHI Oykiaamu® Oynaumu OwmyiaH K<xadajlap CyB XaMMOMUJAH
onuHHO, XOHa Xapoparurada copyTmianau. Kocauyamap Taruia HONraH LypyI
Moxafanap yctura | ma gaH nucyn>¢od(;HONMAT KHUCIOTaCH OpUTMacHial Co-
nub, KocayaJapHUHT WYKH JACBO|plapH IIWIIAa 'Tacuya OWJaH SXIIH FOBHO
Tymupuinaan Ba 5-10 mamHna tuHY nonpupmianu. CyHrpa KocadaJapHUHT
xap Ou'rracura 5-10 M3 AaH AMCTWUIAHTaH CyB COJUO, yJIapHUUT YCTHra
:x*a, SIMIUJI-CapuUIl PaHT Xocuia OynraHra maaap, MUKpoOlopeTka opuamu 10%
M HATPUH THAPOOKCHUII 3PUTMACHUIAW TOMH3HIAINU.

Keiinun sca, kocayanapaa Xocuia OyiraH paHriud sputMmanap, 50 &Eku
100 My xaxxmpgaru VYia4oB Koibamapura yTkasuiaaau. Kocavamapaaru
paHIJIM d>pUTManapuu koibamapra Tyna YTKa3sWIl ydyH Kocadajap HUC-
THJUIaHTaH cyB OwmaH 2-3 MapTa sxmmirad [OBHJIagu Ba KoiOalapmari
9pUTMA ycTHra coJmHamgu. Mabono, konbamap Oy Owman TynaMmacmal
meaea, y XoJija PpUTMa YCTHTa JUCTHJUIAHTAH CyB IyHHII OMJIaH Xa)KMTa
KEeJTHPHIIAIH.
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16-o1caosan
Ycumnuknap Gaprujard HUTpPATiIap MHUKIOPUTA
EPYFIUKHUHUT TabCUPH

Yeumauk YCHMIIHK.IUPHH Hurpar Mmmopu MKr/r
TypH yertopum iimpoirm KYPYK moaaa
oapr 0aHaM 0apr miaacTHHKACH

Tyna Kuon spurmacu

Apun (epyFaMK CTapJiH)

Tyaa Kunon 3purmacu
(CPYFIMK «ITIIMAMIH)

MabayM XaXXMra KeNITHPHATAH Kojbamapaarm sIIMI-CAapUK panr-
JapHUHT OHTUK 3UYIUTH, IEKTPOKOJIOPUMETPAA KyK CBETO-GHIBTpP Lap-
mucuga 6xkM crnekrpodoroMerprapaa Kypwinagu. Tomwiran ONTHK 3U4-
JUKJIAp, CTAaHAApT dpUTMa OyMUYa ONMHTAaH KaauOpOBKA STPU UH3UTHra
CONMIITUPUANG, HUTPAT MULAOPH TOIMIALH.

24-maii1>'ynor. YCUMINK MIUPACUHU KUMCBHUH aHANU3 IUIUII
(K.II.Maruuukui ycynu 6yiinua)

Kepaxnu peaxmun acbobnap: 1.Tabuum mapoutna yca€TraH ycCHM-
aukiaap (ry3a, MakKaxyXxopu, MOMHIOP), 2.A30THHM aHHIUIAIIAA HILIa-
THJIAIUTaH Wypyn peaktusinap, 3.bydep sputmacu, 4.AMMOHUU MOIHO-
nat sputMacu, O.JlumukpuiaMuH MarHuid sputMmacu, 6.TutaH capuru
sputmacu, 7.10% nu HaTpum ruapokcuna sputMmacu, 8.1% aum xpaxmai,
9.Konnentpnanran HC1, IO.MarauukuiiHuHr pana JnabopaTopuscH,
11.Kanaii raéiuacu.

Jana mapouTna ycaéTraH yCHMIINKJIApHHHT O3HI[a Mopajanapra Oyi-
raH 3XTHEXKHU, LaH Japakaja SKaHJIWTHHU TE3KOPJIMK OWaH aHHIUIAIJA,
TynuMa MHPACHHH aHAIN3 OHIUMI yCyIuAan KeHT (oHanaHuiagm.

MarHMUKUM HUHT  faja  J1abopaTopusCHIaH  C|X)iJanaHuIl — OpLaiH,
yCUMIIIICAAp TylHUMaeuIaH CHUIUO OJNIMHTaH IIHpa TapkuOupgarom aszor, (jxx*-
(lrop, xanmit Ba MarHuii KaOW DJIEMEHTIApPHUHT TAXMHUHHUW MHULJIOPUHH aii-
THO Gepulr MyMKHH.

AHOpraHuk OWPUKMaJapHUHT IHT KyN MHIJOPH YCHMIIKIAPHUHT
yTKa3yB4YM Hainap mucmuna Oynamgu. IlyHHHT ydyH Xam, YCHUMIIMKIap-
HIHT Oapr 6aHAM Ba YNUHI TOMHpHUIAH &KW YHHHT HOSCHIOAH CHIHO
OJIMHTAH IIHWpara, Xap OWp 3JIEeMEHTHHHT y3Ura Xoc OyiraH peakTHBIa-
pHIAH TabCHpP LMIANPHUICA, Xap XWJI Japaxajxa OysuiraH paHriap XOCHI
Oymamgu. Mana my paHap JaapakacuHd MarHuukdd IyTHYacuiarud
paHriap mikajacura €kM CTaHIapT JpHUTMalapra COJHULITHPUO KypHII
opuamd 1 JUTpP IIMpa TapkKuOUIa IaH4Ya MHUIJIOPAA SJIEMEHT OOpJIITHHII
€KW yJTapHHHT [aHda OaJira TEHIJIUTHHH aiTHO OepHIl MyMKHUH.
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MarsHOKUHHHHT fana jabopaTopuscH enkara ocub lopaauran Erod
Ba KapTOH KyTHYaJaH Tam KW TonraH ac6o06. Krou myrmuama xym wuc-
Karmkacu, npobupka Ba ylapHH KysAuraH IITaTUB, TOMUBIUY, KaHUH,
CTaHAApT dpUTManap OyiiH4a OYsAnNraH KOFO3 IIKalacu Ba TabopaTopHus-
JaH Qoinamanum yciay6Gmapu €3maraH Kyuranma MaBxyn. Kapron
KyTH4YajJa peakTuBIap Ba Oomka :mpy[)uwid Matcpuaiimap Oyiagu.

WmHuHr Oaxapunnmu. Mkkurta Oup-OMpupaH KeckuH ¢apu Ku-
JaJHraH OIAPOMTAA YCTHUPWITaH 5-6 yCHMINKJIAPHHUHT MabiyM spycia-
punan OutramaH Oapr onub, ymapHuur OaHAM Ba ToMHupIapu 2-3 cM
y3yHJIUMKIa Kaiuu OwnnaH nupkuianu. CyHrpa sca, yJapHH KyJI HCKaH-
JKacH ocTHAa cunub, mupacu onuHaaw. CUIuO ONMHTaH IIHpa TO3a HPO-
Oupkanmapra coimHanu. Mabonxo, onMMHTAaH mIWpa paHrgop Oymca, xap 2 r
HaMyHa XucoOura, 6 MJI AUCTHUIIJIAHTaH CyB Ba 0,2-0,5 T aKTHBJIAHTaH
KyMHp OyHIIO, YMHHH XOBOWYajga SHUYMJIAAW Ba ¢uiabtupnananu. Jlrap
onuHaeTran Oapr OaHngu, Xyla HYroH OYyica, yHM y3yHacura KecHJIanu
Ba MJOXHM OOpHYa MACTKM MHTHYKA LUCMHUJAH ONMHAAU. PaHrcu3maHTH-
puiran tyuuma mupacuna ¢pocdop, a3or, KaJluM Ba MAarHUH 3JIeMEHTIA-
pH aHUIIaHAH.

dochopun anumnam. CainruHa 4vy<yplalITHpPHIrau HIacTHUHKAra,
YCUMIIMK TylHHMa€uJaH OJIMHTaH IIUpaaaH 1 TOMYHU TOMI/I3I/I6, YHHUHT YyC-
tura aMMOHiiii monmu61aT spuT™Macuaan 2 TOMYH TOMHU3HIAIH Ba 3PUT-
Manap manai Taénmua OwnaH apanmamTHpuiaau. Kamail kywinm naiira-
pyBun O¥ynrammuru cababmH xam, xocmwi Oynran ¢ochop-monubuar
KOMIUIEKC TY3WHUHT HAaUTapWINIIN OWJIaH KYK XaBO paHT XOCHI Oyrand.
Tyuuma Ttapkubugarn c|)()(uffop MHODDOpUra wnapad, xocmn OynagHTau
paHT KydeW3, ypTada, KyWwIH Ba yTa KywInm OynWmu MyMKuH, Mama mry
xocun Oynran paHr JapakacMHHM HaMyHa CTaHAApT >puUTManap Oyinua
TY3WJIraH paHIVIM IIKaja OWJIaH COJNMIITHPHII OpLHaju | KI HIUpa TapKH-
6una manva mungopnaa (Mr) gochop OOpIUrMHM EKM YHHHT IaH4Ya Oayi-
ra TeHr OyJHIIIHTHHU aiTUO GepuIl MYyMKHH.

JI3otHn anmnmnam. [lutpartnapHu aHWIUIAII, yIApHUUT Cyab(haHHUIAT
KUCcIOoTacu Ba anbda-HapTHIamMuu OwiraH Oepagurad 04 HYLITH PawMr-
HUHT XOCHUJ OyJHIINTra acoClaHra.

Mabnymku, HHUTpaTiap Mo 0dJIeMEHTH WIITHPOKHAA HHUTPHUTITada
naiitapu.tanu. Hurtputnap cynepdaHmnar kxucioracu Ba anbpa-HaQTH-
naMuH OwmnaH o4 HymTH paHr Oepaau. IIyHHHT y9yH XaM YCHMIHK TY-
UMacuJaH OJIMHTaH IIWpa TapkuOuaa HHUTpATIap MHLIJOPH LaHYa KyH
0yica, paHTHUHT XOCHJ OYJIUWINM JAapakacd XaM LIyH4Ya Kydjau Oyyanu.

YeuMmnuk TynuMaeugaH CHOUO OJIWHTAH IIHpa TapKuOWmarm, HUT-
paTiapuM aHUIUIAIl Y9yH CAJTHHA YYNYpPIAMITHPUITal YMHHU IJIACTHHKA



yCTUTa CKalmedb y4uaa OMp YMMIUM KYPYK pEakTHBIAaH OJUO,yHUHT yc-
tiura 3 ToMuHm Oy<IM;p SpHTMacHIaH, KEHHH 3ca TyKMMa Imupacupan [
TOMYH TOMH3HJIAIM Ma muina taémdya OWIIaH apamamiTHpuiaau. UYwHHU
IMIACTUHKA YCTHUIA PaHT XOcuia Oyiamu.

[nacTuHKaHUHT 3-4 HyNTaeura MOIOPUAATH pEaKTHBIApAaH COJHUO,
yJIapHUUT yCTHUIra CTaHAApPT dpUTManapaaH | ToMuujgaH TOMHU3HUICA, PAHT-
nmap xocun Oymagu. Tynuma mupacu TOMH3HWITAWAa, XOCHI OyJITaH paHT-
HHU, Oy paHriap OunaH CONMIITHPHO, OUp JTUTp mWHUpa TapkuOmAa IaHda
MHUIA0PAa.a30T OOpIUTHHHE aliTHO OepHIl MYMKHH.

lupa Tapkubuaarn NOUTpaTIapHU IU<|XM!HJIAMHH peakTHBH &pnaa-
MHJAa XaM aHunnananu. Hutpat 6op mapouTna KYK paHT XOocud Oynagu.

Kanuitan anmnnam. KanumHM aHUILUIam 3apFanJoL-LU3FHIN PAaHTIH
IUOUKPUIAMHUU KaJdud YYKMAacHHHMHI XOCHN Oynumura acocmaHrau. JIMm-
Mo, alipuM YycuMIMKIapia mIaxcaH peBeH IIHpacuna &K yHUHT Oapr
OaHauna, MUOIMaral MeBajapja KHCIOTa MHIJOPUHUHT IONOpU Oynumrm
KalMWHUHT 9yKMara TYIIUIIITa XajJlanuT Oepaau.

YUuuHN NiIacTHHKA YCTUTa YCUMIHUK TYIUMajlapHIaH CULHUO OJNHWHTaH
mupagad 1 ToMud TomMu3Hiaaau. Ly mupa TOMYUCUHUHT SAIUHUUTA, CTAH-
JapT dpUTMaiap apajammacugaH xam onub, 3-4 Hynrara, 1 TomMuupau
tomusHnagu. CyHrpa, mupa Ba CTaHAapT 3pUTManap ycTura, IUIUKpHU-
nmamMuHaT Maruuid spurMmacunam Ba HGI nuHr cyrooiatupniaradH spuTMmalna-
puzas xam | ToMumgaH TOMHU3UIUO, apamamTupuianu. Peakuus HaTH-
JKacujaa TyIITaH 4YYKMa paHId, HyUTajlapJaru CTaHAapT dpUTMa paHIa-
pu €kM cTaHIapT SpUTMaNap LIKajacu OWJIaH COJTUIITHPWIAAM Ha 1 KI
TUpaja IlaHYa MWUIMTpaMM Kajluid Oopnuru €xku naHya Oajura TeHT
SKaHJIUTH aHUIJIAHAH.

Maruuiiun anuiyiam. By 3JICMCHTHM aHHIUIall, TUTaH Capuru Ou-
JJaH MarHuid TUJAPOKCUJAHHUHI peakluAra KIPUIIMIIM Haraxacujaa, ou
HYWITH pPaHriad OUpPHKMAaJapHUHI XOCHJI OyJMIIUra acocjiaHrau. byHuur
y4yH IJIacTHUHKa yctura | TomMum mupanaH TOMHU3UO, YHMHI ycTura 3
TOMYH IUCTUJIIaHTaH CcyB ToMu3HNanu. lllupa TomMYucH sSOMUHTA CTaH-
IapT dpUTMalap apainammacunad 3-4 Hynrara | TOMYHUIAH TOMHU3HIAIH.
Keiiun mmupa Ba crangapT spuTManapu ycrtura | TOMYuIaH THUTaH ca-
pUTHJAaH TOMHU3HIAIH Ba 3pHUTMalap apajallTHpHIAId, CYHIpa yiap yc-
tura 10% nu umupop sputmacuaan | Tomuyupan Tomusuiaau. PaHr xo-
cun Oymagu. Texmupuna€rraH mupa paHTH, IUIACTHHKAZATH CTaHIApPT
JpUTMaNap paHru OuiIaH KM CTaHAApT dpUTMaNap IIKAJTacHra COJHII-
TUpHUIAAH, HaTHXKada | KI [IHUpa TapkuOHIa IaHYa MUJUIUTPAMM MarHui
Oopauru éKM YHHHT IaH4a Oajra TEHIJIHTM aHUIUIanaiu.
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Ilupa Ba cTaHZapT IPUTMANAPUUHT PAHTH AHUK OYJIUIIN Y4yH TOM-
quiaapra MHIOP TOMHU3WLIAAH OJAMH, yIapHUHUT Xap Outraewra I Tomur-
naH 1% Ju KpaxMmaj dpUTMACHUIa¥ TOMHU3HIUIIN KEpak.

Taxpuba maTuxacuga OJMHTaH MablIyMOTIap TyOaHIaru jkaaBajira
€310 oJIMHAIH.

17-ocaosan
VeuMminmknap mupacu TapkuOUAATT SIeMEHTIAp MHKIOPH

Veumank Anaausra DeMeHT DJIeMeHTJIAPHHHT MHUIJOPH MT
TypH OJIHHTaH éxku 0aji xueoOHIa
YCHMMIIHK OpraHu 1 kr mupaga mr
faau
xneobHaa
AsoT
Dochop
Kannii
Mamun

Mana mry ONMHTaH MabIyMOTIap acoCHAA, YCHMINKIApDHHUHT MUHE-
panx snemeHTiap OuiaH Kal mapakaJa TabMHUHJIAHTAHJIWTH Ba peyrHIH-
3anus Xanuaa GUKp IOPHTIIH MYMKHH.

25-MamFynoT. YCUMIMK Kyluaa ydpaliiuran sjaeMeHTIapHU auMMKIANT

Kepakau peakxmue éa ac6obnap: 1Krou €xu tamaku xynu, 2.10%
n#'HC1 sputmacu, 3.1% nu FeCl2 sputmacu, 4. 1% nu PICI4 sputma-
cu, 5,1 %mn (NH4)2Mo04 HUHT a30T KHUCIOTacHAard 3pHUTMacH, 6. |
%mu St(No3)2 spurmacu, 7.1% nu K4 [Fe(CN)6] spurmacu, 8.1% nu
H2SO4 »spurmacu, 9.1% nau Na2HPo4 »spurmacu, 10.1% nu TI2SO4
sputmacu. 11. 1% mu Na2CuPb(Ho2)6 12.Ammnuax, 13.Mukpockon Ba
Oyrom ofimamapu, M.IIpo6upkamap, 15.Kanmmisp muma Haifga,
16.1llnma taéuua, 17.@unstp noro3u, 18.Boponka, 19.JlakMmyc KoFo3H.

TyHpoKAaH YCHUMIHK WIAU3IapU OpLAIU
TyuHManapra yTraH MHUHeEpaJl dJeMEeHTIapHHUHT
0ap3u Oupnapu OeBOcHUTa OpPraHUK MoJJanap
CHHTe3uAa wnaTHamub, ylapHUUT TapkuOura
Kupca, alpuMiIapu OpTaHHUK OMpHKMamap Tap-
kubura Kumpmacagap XaM THUPHK TyouMaiapia
OymagHran (U3MOJIOTUK OMOKUMEBHH kapaéH-
JapHUHT Oopumunga (MO HaTHaLIaaHIap.

Arap kecu0 OJMHTaH YCHMIJHK IHeMJia-
pUHH OJOBAa Kyioumpcax, Tynumanapaa Oyirax

ISAUCM. Tajumii /| xn0-  xrpepon, xap6oOHAT aHTHAPHA KypPHHHIIWAA,

PO Kpucmainapunnuz BOOOPO Ba KHUCJIODPOJ CYB OYKISIpH ojJatuaa
Kypunumiu AOpOA poAa cy YKIISIpH X na.
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alloT oca Molekymap a3oT ((fopmacmupa aa'Mocdopara TapKaaumb KeTagu.
Ycumauk opiaiuiapmiii  oxomaa KyWOUpHUII HauTHOa aTMoc(|M;para
tapkairan (C,11,0,N) maH KeWWHTH KOJIHK, KyJ XMcOOJIaHaII.

Kynmuur xam itiiMciHiii TapkHOu Mypakka® XucoOiiamaau, YyHKH
YHHUHT TapkuOuga xam XyJda Kyn ojieMeHTaap Oymagu. Kynnu Mmkpoxu-
MEBIH aHaIW3 LUIUIM OWIaH YHUHUT TapKUOWIArm OJEeMEHTIApHHU
aiiHiviiani mymkuH. Kyn tapkubGuparm sjieMeHTIapHHM aHHIUIamga €rod
éku TamMaku KynunaH (|K)imamaHunanu.

Wmunur Oaxapunumu. HMxkura npobupka onaub, ylTapHUHT Xap
outracura 0,15-0,20r gait xkyn onuuamu. [IpoOupkamapuuHT OUTracura
2,5 MII OUCTUIIaHTaH CyB, MKKHHuucura oca 2,5 mu 10 % nu xiopupg
KHCJIOTacumaH connub apalaHITHPIIAAU, CYHTpa 3ca c|)WiIbTpiIanani.

L KyaHuHT cyBmaT spuTMacuja XJIOPH] Ty3JaplHH KYPHUII MYMKHH.
KyHHHr y4yH spUTMajaH Kanwuisip Haifyana amb, MUKP(X KONHHHT OyloM
oiimacu ycrura 1-2 TOMYM ToMu3wiaau. KyHmaH 2 cM y30KJIHMKKa oca Tal-
aun cyn>(|)ariimur 1%Ju dpuTMacuiad 1-2 TomMu3uO, yiap Oup-Oupnapu
OunaH WrHa y4u OwiaH ONpiamITIpUiIagyd Ba Xap MKKH dpUTMa LyIIWITaH
JKOM MHKPOCKOI OCTHIa KypHJIaIu.

Peaknus tybangaru kypunumpaa Oopanu:
2KCI + TI2SO4 -> 2TICI + K2SO4

Xocun OynraH TaUIMM XJIOPHUJ KPHCTAJUIapH, Xap XHIJAarn KpecT
(6\T), IMHAWYENMON, TAPaKCUMOH mIakiana KypuHaau (15-pacwm).

2. KynHuHr kucioragaru spuUTMacuia sca
K, (a, Mg, I1, S, Fe snemeutnapu aHuiianai.
a) KanuiiHn aHHIUIAIIZA 11
1% nm ospurMacujpaH clodgwiaHunand. bynHHT
YYyH IpUTMajaH Kanwjusip uaivana oiud, Oyrom
oitHaen ycTra 1-2 tomun TomMu3uO, yHmau 1,5-2
CM Y30IUIMKKa IJIaTMHA XJIOPHJ dpUTMAcupau 1-2
TOMYM TOMH3HWJIAIU. ODpUTMalap UrHa OuWiIaH
onpramTnpunagu. Tomumiap OHpiamram HyITa-
Ja capHI-sIIMJI TycJard OKTa’Ap, TypcOypuak,
KOHBEPKHUMOU MIAKJIJArd 4Yy3 KpUCTaNIApHHU
MHK|XXKOH exTnaa kypum MymkuH (l16-pacm). Ky makmmarn kpucramiap
Kanuii GopnuruHM OHnupanu. Peaknus TeHriamaeH myimngarnda Oynaau:

2KCI + I>1(¢:i4 ~  KjPIClii

Kyn TtapkuOuparn KaJludHU €yBIW 3pUTMana xam, 1% nu HaTpuii
LyprouiMiH MHUC HUTPHUT Ty3u E€pAaMujaa aHUIUIall MyMKHH. Peakuus 6o-
pumuuN myinparnda Kypcarum MYyMKHH.

Nn2Pb(:ii(N02)G + 2 KCI-> K2 PbCu(N()2)(i+ 2 NaCl

/(i ppe.m. Kanuii xnopuo

myanapuiuue Kypnu4un
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byMHHT y4YyH KYJHHHI CyBJAaT JpHTMAacCH-

aan 1-2 'IX)mum onm6, 6yom oiinacii ycrura Tto-

MH3HMJaAM Ba YHH CHHYFOHKa YCTHAA UYpH-

ruaajad. Cynrpa oca, Kypurujcan moijaun yc'nna

n na'HH UYPTHIH - MHMC HUTPHMT 3pUTMAacCH]IaH
TOMHU3HJIAAM Ba MHKPOCKON (XTHAAa KYPHJIAJHU.

Jirap xanmi 6yJaca, mopa JKHrap paurgard xap

17-tMwM. W pm nun/
XHJ OKTa’Ap, Typ|<)ypyaK, HHIHMIKCHMOH KYpH-

’ ,M( ”;“/i’u;“p MM’I unmjaara kpucraaiaap xo<WI 6yraagun (17-paem).
0) Kyn Tapkubugarn KambIHWHU amiiyiaiii
yUyH KHHKITaIm 3purMajgaH OyioM oifmacu yrTi-
ra 1-2 ToM4Yd TOMHM3HUIAAU. YHHHUT SIUHUATA 3Ca,
1% nu cynbdaT KUCIOTaCHAAaH 1-2 TOMYU TOMH-
3IIaJH Ba TOMUuiap uTa <pjaamuja OUpIaHITI-
punagu. CyHrpa sca, MUKPOCKON OCTHAA KYpH-
nagH. Jlrap kpucTammap AXIKM KypImMaca,
CHHPTBKaga LYypPHTUINO, KEHMH MHUKpOCKOIIa
napaica, Xap XWIJarh IHHACHUMOH, CYIMYpPTUCH-
18-pucm. Heuu.ynll MOH Ba Oomllla XWIJar"w KpUCY'AUIapHH KypHII
CYIBVHIT hpiH T/1Jt- MyMmkuH (18-paem). Peakums tenriamacu nyiin-
mnnerire Ittt jarmua Oymamm:
0iCI2+ H2S04—CaS04+ 2IICI
B) Marauitun aHmMyTII y4YyH, KYJHHHT
KHCIIOTaJlard JpUTMAcd aMMHaK OwWigaH HeH-
TpajulaHaAH. MeWTpaninaHram »>puUTMaZaH MIl-
nernca O6unad onud, OyiOM OHMAacK ycTHra TOMH-
smwiran 1% nau Harpuil ruapo(|xx:daT spurmacH
SIUUKUTa TOMIBWIAAM Ba yjap WrHa Ownam Gup-
JanITOpHIAAN. Xap WKKaja 3pUTMa OUpialrax
mynraga oJIAy3eMMOH, SIIUKCHMOIN Ba IAuXH
0 puw Awwonum- Mou Kpuctamuap KypuHaau (19-paem). by
MV (hoc/Mn i MarHuif Oopanrnpaun nanonat Oepaau. Peaxius
Kpwem s p KypnHmmn ty6anmatda Oymamm:
MgCI2 + NH3 +Naz2llP ()4 ->
N114Mg PO4+ 2NaCl
T) O(x4|x)pny amuIIall y4yH, KYJIHHHT KACI<YTCHAArm 3pUTMacCHUAaH
OyroM oiimacu yctura 1-2 TOMYH TOMH3HJIAIH. YHHUHT SIOHHUTa 3Ca, aMMO-
HUM MONTHOMANIITT HUTPAT KHUCJIAaracuja SpHraH SpUTMAcHIad 1-2 TOMYH
TOMH3UIUO, SpUTMallap WrHa Oujam OmnpramrTnpuianu. DpuUTMaiap Oup-
JamTaH Iynrafa SMIUI-Capyull paurjarfs xap xwi ((fopmajgard Typr Ba yd
IHPPAIU, AyMa-foI XO0.1arm KpIellIapHI KypPHII MyYMKHH (20 -pacm).

Hypunuwn
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Py kpuc'ramiap <gx{|X)p Oopiaunmu K K4rraiu.
Peaknusa xypummm nyinnaruya:

® O eP M.,P04+1*2 (NN4)2 Mo04+21 IINO;
(N114);, PC),! 12 MoO3+21 MU N()3+ 12 H20
o) Kyn rtapxubupnal!!! ont

Ml HuTpart €paamMuaa aHulIanaau. ByHUHT yuyH
TaliépiaHTraH >puTMagaH onub, OyroM oifHaen yc-

o Cc 7 tura 1-2 tomun Tomusunanu. KelumH sca, yHHHT

20 paen Awwonuu sgquuura 1% U CTPOHUMN HUTpAT 3pUTMacUAau
(K= amwoauGoun Oup TOoMYM TOMH3HMO, Xap HMKKaja dPUTMaHU HUTHA
Kpmemuw wpu e K- Omwram OnpramTopuiagu. DpUTManap Oupamraxn
pue e HyLHTazga, CapHIl paurgarH MaHaa AyMajJoll KpH-

CTalNapHU KYpHII MYMKHH. MawWa Iy capull paWrjard KpucTajaiaap Ol-
THIIYTYPT OOpIUTHHH KY[)caTagu.

Peaknus uyinparnya coaup Oynmaau:

Na2So04 +Sr(NO;,)2 — SrS(04 + 2Na NO3

c¢) Temup 2ieMEHTH CapHI [OW Ty3W EpaaMuja aHHIIanmagu. By-
HUHT YYyH KYJHHHT KHCJIOTaJard JpuUTMacuaanm | Ma gamacuma om0,
YHHHH Kocayara COJHHAaIW Ha YWUUT yCTUTA 2-3 TOMYH CapHI[ IOH TY3H
spuTMacunan TomusHiIanu. Kocawama xaHo panrimm Oupukma (bepiaunn
na3ypu) xocus Oynamu. DpUTMalapUUHT UYIIMIHIIA MaTHXKacUIa, XaHO
pPauTHHHT XOCHJ OYJHUIIM, TeMUp OOPIUTHHHU KypcaTalu.

4 KeCI13+3K4[ Fe(CN)6] -> i"e4 [Fe(bN)6 ]3+12 KCI

OJMHraH aHalu3 MabJIyMOTIapd acoCuIa, YCUMIMKIAp KyJIH Tap-
kubuga nmaHgai sjeMeHT OyIWIIM MYyMKHMJIMIH XaluJa Xyjoca LUiIaju.
Mukpockon octuaa kypuiran cypatinap (maxianap) €3yB gadrapura 4du-
3U0 OTMUATH.

26-MalFyIoT. Venmank tTapkubuaarm YMYMHUH a30THHM aHHUIUJIAII
(Kpenpnan ycynu Oyiinda)

Kepaxau peakxmun na acbobrap: 1.YcUMIUK TYyHmuMmaigapumaum Taii-
épnanran Mmaurpuan, 2 .KoHumenTtpnanlan cyn!>(])ar xucmora, 3.Kamuit
cya!>())ar Ty3u, 4.Muc cyni(|)atr Ty3u, 5.33% nu HaTpUH THAPOKCHIH,
0.0,01 m. cynedar kucimora, 7.0,01 wu. HaTpuil TmapokeHau, §.Bomopox
nepokcua, 9.MdeHondranenH kU METUIPOTIAPHUUT 1% JIM 3pHUTMACH,
10.Kpenpgan xonbacu, ICAMMuakay Xxakgamga uuiatuiaagurad Keexi-
nan yckynacu, 12.Broopctka, 13.VimuoB konbGamapu, 14.0amaHii konbanap,
15.1 Kukytkanap, 10.Onexktp €xu ra3 untkacu, l7.1tatus.

Yceumnnicnap yd4yH 9HT MYXUM J3JICMEHTIapAaH OHpHU asc/raup. A3zor
THPUK MaHXYyAOT y4yH 3apyp OyiraH OpTraHuK MoAJajap - OLCHJIIAp,
HyKJIEUH KHcioTanap, QepMmeHTiap, KodepMmeMmu'nap, aMuajiap, BHUTa-
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MMiuiup, ([ro(d|)atunnal), ankamouminap, x;lopoc))WUI na 6omua Gup manva
Mojaanap TapKuOura Kupaiu.

'HpMK opraHusmiapiard yMyMuHO a3CTHLIT MHUIJOPU TYpIU XHI
yCUMJHUKIapAa Ha yJapHUWUT opraHiapHaa Oup xun 6ynmaban. Maca.ian,
amu  1asubd omuuram wiaaum3 monamapaa 0,1-0,2%, xkapxuwmkanma 0,3-
0,5%, oaprnapna 0,3-1,0%, gon ycumumk ypyriapuaa 4,0-6,0% artpo-
()una Oymnanu.

YcuMIMK rynuMajiapugard yMyMHO a30THH, yCHMIINKIAPHUHT JIUTH
y3ub onuurau cku HirapuaaH (pukcauus HHINO NyNWIraH HamyHajapaa
aHUIUIanaau. YCHMIMKIAp TYUMMAcH TapKUOMAAarn ymyMmnO a30T MHIIO-
pu acocan Kwenpnan ycynu Oyiinuya aHuITanamu.

Kpenpian yeymuuUHT acocu. YCIMIMKAAH JUTH y3ub onuuranm Exu
(bI/IKCaLU/lf[ OUIUII HYJIHU 6I/IJ'[aH TaﬁepnaHFaH MaTepuallnu KOHUCHTPJAaHTaH
cy.B>([KIT KHcloTacuaa KyHAMPIIH OpLaliu, yjiap TapKUOWUAArm OpraHuk
a30TiU OMpUKManap cyib(|XIT KHCIOTACHHUHT aMMOIHUILIN Ty3d KypPHHHHII-
ra yrkasuiaau. CyHrpa, kucinora OwinaH Oornamram a3oT, Ky4Id HIIIOPHUI
Myxntaia aMMHAK KypUHHIIMAa Xalnamaau. Mmnopuit myxutina axpanub
YuIaéTraH aMMHaK MHIJOPHHU aHWIUIall Ha'THXKacuaa, aHaju3ra OJMHTaH
MaTepHal TapKUOUAArn yMyMHH a30T MHLIOPH TOMHIIAIH.

MatepuaaHu KyHaupuu
(opraHuk a30THH AaHOPTAaHUK a30Tra aUJaHTHUPHUII)

BuokuméBuilt aHanu3 y4yH YCHMIIMKAAH JIUTH y3uO OJWHTaH EKH HII-
rapunal (pukcamus nuaubd nyumaranm matepuangan 0,1-0,5 r man tapo-
3HAa TOpTUO onmHanu. Onuuram MaTepualHU KOHIEHTPJIAHTaH KHUCIOTa-
na xyimnmlll yayn xap Oup wmamynagan 2-3 Tagam oiub, rosa rOBHO
nyputunaran K[>enlLman konbamapHra comuHanu (21-pacMmra mapasr).
Cyurpa, yJ1apHUUT ycrrura 3-5 MII KOHLEHTPJAHTaH Cyiab(paT KHCIOTACH-
naH conub konbamap orsura Mmaxcyc énuuuiap KM KHYMK BOpPOHKAauap
nyiunaga. Mabomo, konbamap orsura Iydunagurad énnuwiap Ooimia-
yapol HypuHHIIAa O¥ica, ymap konbajap Or3HHN repMmMeTHK Oe|)KHTHO
TYpMacJUTH Kepax.

Yyuku, YCHMIMK TYIHMACIIHM KIICJIC/THa KyH-
OUpUII AaBOMHJA, YHIAH CyB OyriapH Ba Xap Xui
ranap uuuann. by uumaérran rasmap, cyB Oyr-
nma[)u koxba orsura nyiHiraH EnoudYiap OpuaNH
yumHO TypHIIM Kepak, aKC XoJJa KHYUK HOpT-
Jamaap cogup OYIWIIM MYMKHH.

S opm o Tew nw xoun Taxpubana HmJIATHIAETTaH pPEAKTTIIAPHUHT
omanu wumepuwwn  T3AJNMNTHHH Ha30paT MIUIMII Maneaaunjaa, aloXuiaa
cyon/wwouw wnvwmu- GurTa Kbempmam kosbacura, yCHMIHK TYIUMAacH

gun Kveav o YpHHra 1-2 MJ JUCTHUJUIAHTAH CYB OJHO, yHra Xam
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Xyanu Taxpubara OJIMHTaH KojOanapra callHaJWUTal peaKkTHBIApIaH co-
auuaou. KelimH, sca kxonbamapra OJMHIaH YCHMIIUK TyIHMalapH JJIEKTP
nJaMTKaaa €KW ras3 ropeikacuja CeKMH-acTa KyHUaupuia OoliaHagu.

DcnatHO yTamMu3, yCUMIMK TYKHMacHUHHM KyHaupuil naBpuia (6omr-
JaHWII JaBpJlapyuaa) XapoOpaTHUNT KECKMH KyTapuiIuO KeTHIIHWTa Iyl
KylMaciuK Kepak, akc Xojiga Koj0ajard MaTepHalHUHT OUp LHUCMH
konbanapaad (yrunmub uyHOMO KerMinM MyMKHH. By XoaucaHuur (xato-
JUKHUHT) OJIUHU OJHII y4yH MaTepHalHU KyHJUPUIOIHUHT OOIIIAHFUY
naspiapuna, spHU 30-60 nanuna maBomupaa xapopatHu 100-120°C ar-
p(x))una ymnab Typum wmameanra myBo¢un Oynaau. CyHrpa, XapopaTHH
CeKMH-acTa KyTapub, konbamapaarn MaTCpUalIapHUUT Oup Mebépaa
HalfHalMHU TabMHUUIALI 3apyp Oymamu.

MarepradHUHT KyWHIIH CEKHHM KeTaauTaH O¥mnca, kxoxbamapra 50-
100 Mr ma" kanuii cynsdar Ba MuC cyinbdpaT Tys3jaap apajalmIMacHIaH
3:1 mucbarma €xku 2-3 TOMYH BOAOPOI HEPOKCHAMAAH CONMHAAN. By dy3-
JapHHU COJNWOIJAH OJIUM KojOajap OJOBAAaH OJMHAZM Ba XOHA XapopaTH-
raya COBYTHJIaZu. AWHMIICA, BOJOPOJ HEPOKCHIMHH TOMH3HIIIA JKyZAa
XaM 3XTHET OYnuI Kepax.

OpraHuk MOAJaJapHUHI KHeJIoTaja KyHHIIW IaTHXacupa, KoJybda-
Japaard MaTepual aBBalo, Iopa paHm'a yTub, Kywinm Tyraiinu. Marepu-
aIHUHT CeKMH-acTa KyHuImu OunaH nopa paHr HyKoiaub, yHUHT ypHHTa
IH3WJ, KeHHWH Ccapul, 04 Capull Ba HUXOAT CYIOIUIMK PAWICU3 XOJaTra
€KW Kyla XaM Kydeu3 o4 SIIUJ paTTa yTaau. AHamu3ra OJIMHTaH MaTe-
PUMANHUHT Tyla KyWTaHJIUTHMHH OHIMIN y4yH, KoJOalapHM OJOBIaH OIHO,
yJIapHUUT Xap OUTTacMHHM cuuuYTciald Ky3aTHIl Kepak. Arap komnba ne-
BOpJapuaa OUTTAa-UKKUTa LOpa XOor €K Lopa KpUcTaldld KypuHca, 5-6
TOMYHM JUCTUJJIAHTaH CyB OuiaH 0BUO, yHH Kosbara TYWIMpHUII Kepak.
Mabonmo, mopa KpHUCTalauM IOBHO TymIMpraHAa, 3puUTMa capraiica, KoJ-
OamapHU OJIOBra OyWMO KYWAWUPHUIIHH JaBOM JTUIN Kepak Oynamd TOKH,
CYIOKJMK O4Y-siLIMJ paHrra KeiaryHra najgap. Ksenbpman konbacuparu
9PUTMAHHUHT PAaHICH3 €KW OY-SALINJ paHITa KeJIWHII, OPraHWK MOAJAnap-
WUHT TYla KyWTaHIUTHUIAH Aapak Oepanau.

OpraHuk MOJAJAJapHUHT KyHHO MHUHepallauuIIM TMaTHXKACHIA ax-
panub yuMnaauraH aMMuak, konbamaru kuciaoTa OuiaH OormaHuG (N114)2
SO4 kypunnmura ytaau. PeaknusHuHTr Oopuimiu myinaaruda Oynam.

I. H2N-CH2-COOH + 3 H* S04 -» NH3+ 2C02+ 3 S02 + 4H20

2.2 NH3+ H2 So4->(NH4)2 SO4

AHanu3ra OJWUTaW MAaTEPUANHUHT KyWno Oynmmum OunaH konbamap
0JIOBJAH ONMHAAM Ba XOHa xapopaTHrada coByTunaau. Cyurpa, Keenppan
KOJNOACHHUHT AEBOPJIApU JUCTHIIAHTAH CyB OWIIaH IOBWIAaAU Ba KyWIH-
punran wmartepuan 50-100 xaxmium ¥idoB kosbamapHra yTKa3uIalIH.
Kpenpnan xombacu 2-3 mapra, 5-10 M3 AWCTHIUIAaHTaH CyB OMIIaH
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IOBHJAIM Ba YHH XaM IIy KoxaOamapra conumagu. Kombamap tynmaH
KoJica, JUCTHUIIAHTaH cyB Ounan 50 éxku 100 MJI XakMra KeITHpUIIAIH.

AmMiuakau xadpam. Ky#iaupunram wma-

Tepuan TapkubOHIaT a30THU aMMHAK Kypu-

HAmuaa Xaugam ydyH Keenpnanm acGoOunman

clrofimanaHmIany. Kvenpman acbobm  22-

paemna kypcaruirad. Kosbamarm sputmanan

15 éxu 20 M gaH oaub, aMMUAKHHU Xaljgalil-

ra MOCIAIITHPWITAaH aHHapaTaam Konbara

CONMHAAW. YHUHI YCTUTAa KyWwId HIIKOPUH

MYXHT Xocwi OynaryHra kazmap, 33% nu Ha-

Tpuil ruapoxkcuauaaH unyiunagu. Mmnopuit

22 ent. Ammanxun xuboan MY XHTHAHT  XOCHT OYNraHIUTUHU  OWIHII

yuyn uwaamuwiaouzan y4yH, HMIILOP CONMIIAAH OJNAMM 3pHUTMara 1-2
Kvenvoan acéoon. TOMYH METIJIPOT IPUTMACUIAN TOMH3WIAIH.

/.Byz xocnn knayuun Konba. Konbamaru apanmamMa paHNOIIUHT ITU3-
2.KyHoupunzau mamepun.” map-
Kubuoam anommn XaHOHWOQ .

Ao Konba pHiANUNmu Ounpupagu. Panr xocun Oynumwu
2. Cosymeun. 4.XaHosnaézman OunaH HMIINOP UYHHII TyXTaTUJIaAM Ba BO-
AMMRAKNU KAOYA Kunyeuu Koi- poHKA [IUCTHJUIAHTAH CyB OuWiaH oBUIUO

0a. 5. /KyMpuK naypunmninin  gnananvara Tymupuaaan. Kyaonm wmmopui
60pOHKa.

PHII KypHHMIITAa YTUIIM MYXHTHHHT HIINO-

MYXHUTIa aMMOHHH cynbdaT Tapkubuna Oyi-
rai a3oT, aMMHaK KypUHHIIMAa axpanub® uuna Oonuraiinu. Peakmus
KypHHUIIH Oydngaruda Oynamau:
1. (NH4)2 S04 + NaOH -> Na2S04 + 2NH40H
2. NH40H -> NH3 + H20

Axpanub uynunaérran NH;$ vm #iyuoTmacnaH ryjna paBUIIAa OJMLI
y4yH, Koibajaru >pUTMara HIINOpP LYHHHIJAW OJIUU, COBYTTHY X-4dra
ypHaTtHaraH ®PopmTocc HAMMHUHT yYMHH ODpJeHMcHep koixbacura COJHH-
radn 0,01 w. nm cynpdar kucmotacura Ootumiud myhmm kepak. lymman
Keiiinmina spuTMara Wmnoop IyMIHJIaAl Ba BOPOHKAa AHCTHUIUIAHTAH CyB
OmnaH roBunuO xyMmpak Oepxutmianu. IOnopmparm wmtapau Gaxapu6
O0ynrau, xonbajgaru spuTMara OOTHM3UO LyHWIraH WA Hallya OpLAJH,
Maxcyc UAWIIJA IaiHa&TraH CyBHHHT OyTH 0OOpHIamH.

OpurMmara nalHON CcyB OXTHHHHT Kenu® Tymnmu OWMIaH Kywin
HIIMOPHI MyXHUTAAa aXpajud YunaéTraH aMMHaK TE3JIUTH sSHaga OpTamu.
Opanar 9-10 pamuma yrtumum OumnaH PopmTocc HAMMHUHT y4u Dpiiemn-
Meliep konbacuaaT KuUcHOT'alaH KyTapuwiub HyHHnagud, AbHU COBYTTHY
opuanu kenaérran cyB Oyfmapm 5-6 namuna JaBoMuIa TOMYHIa0d TyHIu-
Hwu xepakx. Ily naBpna axpanu®d 4YuIlaH aMMHUak, DpieHMeilep konba-
cujard Kuciota OwiaH OornaHu®, YHUHT OWp HUCMHHH HEWTpasiaumam.
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Taxpubara axxkpaTuiaran BakT TaMoM Oynumu OWJIaH aMMHaKHHU Xaimam
TyxTtatTmiaau Ba PopmTocc HAWMHWHT y4yd AWCTHUIUIAHTAH CyB épaaMuna
oBuuau. CyHrpa sca, koinbamaru spuTmara 1-2 TOMYH METHJIPOT 3PHT-
MacH TOMH3WIagM Ba 0,01 W JTU HATPUH THUAPOKEHAM OMIIAH KU3FUII-
OyIITH paHr XOCHJI Oynraura najaap TUTpiaHaau. KucioTtaHun THTpiaml
y4yd KeTraH MIINOp MHIJOpUra mnapab, axpaiubd dYMONaH aMMHAKHHHT
MT JIap MHLJOPY TONHUO OJIUHAIH.

OnuHraH HaTwkKaHu aHumiam. Taitépmanran 0,01 H nau cynsdar
KHCJIOTauUHT Xap Oup mwumautpn 0,14 mr asorra tyrpu kemagu. Ily-
HUHT Y49yH XaMm, Mauna my kodpllpunuentnu (0,14 wmr) taxpuba paspiiga
axpanud YUIIAaH aMMHUAKHU y3Wra OorjaraH KHCJIOTa MHIIOpHra Ky-
HaliTHpCcakK, OJMHTAaH SpUTMa TapKUOMIATI a30T MHUIJOPH KeIHO YHIamH.
AHanu3ra OJMHTaH MaTepHal TapKUOWIarm as3oT MHUIJIOpU TyOaHHaru
dopmyrna Oyiinda aHUITAHANH:

(V, f, -V2 £2) 0,14 «50 « 100

N=
I « 15

V|- Dpnenmeiiep xonbacura onuuran 0,01 u 71U cynppar KUCIOTACUHUHT

Mumaopu (M1 xucobumaa)

f)- 0,01 u au H2SO4 Tutpura tyszarma

V2- kucnoraHu tatpiam ydyH cap¢ Oymran 0,01 u n1u HaTpuih THAPOK-

CUAMHMHUHT MUIIOPH

£2-0,01 w nu NaOH tutpura Ty3arma

0,14 - 6up mmummunutp 0,01 u am H2S04 ra Tyrpm kKemamuram asoT

MuIgopu (Mr xucobuma)

15 - aMMuakHH XalJam yd9yH OJMHTaH 3pUTMa MHUIIOpH (MJ XHcoOuna)

50 - ky#igupunran MaTepUaTHUHT yMyMUH XaxXMH (MJI xucoOwuua)

II - A30THM aHMIUIAII YYyH OJIMHTAaH YCUMJHMK TYIUMAaCHHUHUHT Lypyl

OFHPIHTO (MT XMCOOHIA)

100 - ¢pomnsra yTum kKodhpPUIUEHTH.

27-mamrynor. OICHUI a30TUHH AHUILJIALI
(B. II. [InemkoB O¥iinya)

Kepakau peakmueé éa acbobaap: 1.Ycumnuk oncunu, 2.Yuxiopa-
nerat kuciotacuHUHT 50% nu sputmacu, 3.2% M ydxjopaneraT KHC-
notacu, 4.Konnmenrprmanran cy.an.(|)ar kucioracu, 5.33% nm HaTpuid
rugpokeun ’purmacu, 6. K2SO4 Ba CuSO4 tysnapr, 7.Bomopon mepok-
cumu, 8.0,01 H au cynabbdar kucioracu, 9.0,01 u M HATPUH THUIAPOK-
eHau, 10.1% nu ¢penondranens €ku MeTUIPOT dpuTMacu, 11.Keenxpran
konbacu, 12. Kvenpman amHapatu, 13.Mukpobiopetka, 14.CyB xammo-



mu, 15.Crakannap, (6.Ilumerkamap, 17.Konbamap, 18.®unpTp KoOFo3W,
10.Boponka, 30.1lItatuB, 21 .DnexkTp NIUTKa KM, Ta3 MIUTKA.

Oncun TapkuOMAarn a30THH aHMIUIANI YIyH, aBBAJO yHTa XalaIuT
OepyBuM MojpamapaaH axpaTud onum kepak. OncunHu Oommna Moaaa-
JapaaH axkpaTHO OJNHIIHUHT 3HT Ifyna ycynu, yHH uyktupumpaup. Ily-
HUHT y4yH XaM JSpHTMana OyiraH OICHI MOJIJAacH aiipuM peaKTUBIAp
épnamuna uykrtupunanu. UYykma, ¢uiabTpiam Hynum Ouian Oomma Mop-
namapnaH axpatu6 onmHagum Ba Kevenpman kosnbaempa kuemorama KyHau-
punagu, cyHrpa KyWampuiaram MaTtepuan TapkuoOumarm aszor Kwempman
ycyluia aHUIUIauaiu.

Arap 3apypusar 06ynm6 mosca, TommwiraH a3oT MHIOJAOpUra Imapao,
OLICWJI MUIJIOPUHH XaM aHMIUIAll MYMKHH. MablyMKH, TO3a XOJJIa aX-
patub onuHraH oicuia Tapkubuma yprada 10% asor Oymagu. Arap 100 r
oncuia Tapkubupa 16 r azor O6ynca, IT a30T MedYa rpaMM OLCHJ TapKUOH-
na OyIWILIHTHHHE IyHIaarnda TOMUIATU:

100 - 16r ¢ 100 x I
x - 1 X S~ eieeveeeeeenns =6,25 X = 6,25
16
Tomnunran 6,25 coHH, a30THH OICHJITa aiinaHTHpUI KodbPuuueHt aed
aTanaan

Nmannar 6axapunumu. Tapkubuma 5-10 Mr omcun a3oTHHH TyTTaH
YCHMIHMK TyOMMaenIaH oJub, 100 MJI XaXKMJaru cTakaHra COJMHAaIM Ba
YHHUHT yCTHTa 25 MJI JUCTHJUIaHTaH CyB COJIMO, SJEKTp €KHM ra3 MJIHTKa-
cujna mallHaryH4da LOU3ZUpHIafu. Arap aHalu3ra OJMHaeTraH MaTepuan
Tapkubuma kpaxmain Oyica, y xonma yHu 30-40 ganumna maBomuaa 50°C
IW CyB XaMMOMHZIA TyTHnanu. Kuzgupum naBoMHAa CTaKaHIAarn SpuTMa
muma taéuya OwnaH apamamTtupub Typunanu. Taxpubara axpaTuiras
BalT TaMOM Oynumu OwiaH cTakaHjJap XaMMOMJaH OJNHHUO, XOHAa Xapo-
paturada coByrajaau Ba yHaaru omcuna 50% nam yuxjmopaumeraTr KHCIOTa-
cu OmnaH uyktupunagu. Bynunr yuyn 50% yuxmopameraT KuemoTagaH 5
M1 onu0, CTaKaHJAarW SpUTMara apajamTupub TypuwiIram XoJija LyIIH-
nagu. OncuiHM 4dykMmara Tyjla TyIIMpUII ydyH apanamma 30 mamunoa na-
BOMHJIAa THHY LOJIAWPHIAAHN, KEHHH »d3ca apalaliMaHu (QHIbTPIIAMI
opmanu ouein axpatun6® ommHagu. CrakaHHH 2-3 maprta 2% an yuxjiop-
aneTraTt KHcioTacu OuyiaH 10BHO, YHH XxaM QHIBTPAAH yTKa3WIaaH.

dunsTpAa moJNraH 4ykMa, BopoHKa Ouman Oupra 50-60°C num Tep-
mocTtatna 1,5-2 coar gaBomuna nyputuiaagH. Keitun sca, ¢uabTp moro-
3Ujaru 4YyKMaWu JXTUETKOpPIHK OmmaH yi)a6, Keempman koxnbacura Ty-
mupud, cyms()>aT kKueixoTama KyHaupuiaagu. Matepuan kyihun6G panHrcus
KypUHUIITAa KeJIWUIW OuiaH Koibajiap OJOBIAH OJMHAAM Ba XOHa Xapo-

68



paTHrada coHyTmiaanu. KeWnmum kyHaupwiram martepual AUCTHIUIAHTAH CYH
Ounam MabIyM OUp XaKMra KeJITHPHJIaaH.

MabiyMKH, YCUMINK TyOHMajlapuHH KHeJoTalza KyHaupraH maitna,
YHHUHT TapKuOuIarm a3oTiad OuplikMana[)HHOr HapyalaWMMHII HATHXXKACH-
Ja aMMHaK axpailagu. Axpanu0 dMmaerraH aMMHak :K'a, cyinl(])aT kuc-
notacu OwiaH OHpUKUO, aMMOHMH cynb(|)ar Ty.unra aitnaHagu. DHIW, wIy
SpuTMa TapKuOUZarn aMMOHUH cynbdaT KypHHUIITH a30THH, KyWIH
nmkopmr"! MyXHTHOa, cyB Oyku EpaaMma aMMHUaK MIAaKIHAa XallmamxamH.
Axpanu6 uynual nram NI1.$ coByTrnu opuanu ytub, D(xucHmeiiep konba-
cugarun 0,01 u. I12SO4 spurmacHra kenu® Tymaaw Ba YHHHT MabllyM
nmucMu Ounan Oopnamanu. DplieHMedep Konbacuaard HeHTpaalaHMacIau
LONTaH KHCJIOTAa 1-2 TOMYH METHJIPOT KU (QeHoN(PTalenH HIITHPOKUIA
0,01 u. nu NaOH Ounan TuTpnaHangu Ba dpUTMa TapKUOUZArm as3oT
MULJOpH fonopujaru Gpopmylia opuany aHUILUIaAHaTH.

Tonunran coH, ONCHJI TapKHOHAarm a30T MHIJOPHHH KypcaTalu.
Arap tonuiraH MaHa my coHHu 0,25 ra KymaTHpcak, OLCUI MULIOPHU
KeJn0 YHhmamu.

YeHMINK TynuMacuH TapKHOWZAarm OICHI a30TW Ouiian Oup Bamriaa
ollCHJIMae a30THH XaM aHUIUIall MyMKuH. TyLHMamapaaru oLcUIMae
a304'TH LyHUmarn MKKW ycCyijAa aHUIUIAIl MYMKHH.

1. YMyMmuii a30'T MUIIOpPUIaHW, OICWI a30THHU aiimpubd Tamnrant
opuany;

2. Oncunan 9yKTUpUO onTammaH KeWWHTrH, (|)UabTpaTHH (SPUTMAaHH)
KHeNoTaja KyHWAMPUII OpLalu aHUIUIAHATH.

YceuMmauk tyuumacugaru GocGopHH aHHUIIAMI

V CUMMJIMKIAPHUHT §CHII-PHBOXKIIAHUIN KAPAGHUAA MYXHM aXaMHAT-
ra ora OynraH oseMmeHTIapuaan Oupu (JXx*(}ropmup.

(Pocclrop ayIeMEHTH YCHMIHKIAp wuiagusura <toc(}1op KHCIOTACHHHHT
oHr wouopu okeuau PO43' Ba IIPO42', H-2P04" anuonnapu wmaxiaujaa
otwiagun. @ochop Higu3Ta yTHmHK OMIaH DAapXo0J OPTaHHK OHMpHKManap
TapkuOura kupaau. VY, yCHMIIMKJIapaa HyKJIEOTHIJAp, HYKIEHUH KHCIIO0-
Tajmap, Mypakkab® oucuimnap, c|)epmeHTiaap, HuTamiiHiaap, (roc(|)armamap,
c/)atun Ba Oomma Oup maH4Ya Monanainap TapKHOWTa KHPHIIKW OWIiaH Yy,
MOJAJallap Ba SHEPTHS alMamunyBuAa (Jmioji HIITHPOK LHIIANH.

Venmnuknap tynumacuga yupaiimuran (|*xbop ryTyBuH GHpHKMa-
JapHUHT KUMEBHWH TapkuOH Typiandya Oynrauiart H cababum ymapHHHT Oa-
JKapajHTraH C|)yHKH,VsUIapU XaM Xap XUJIAHD.

KHmmon Xykalank YCUMIMKIApUIAH OTHHAZWUTAH XOCHWJIIOPJIHK Ja-
pakacu Ba YNHUHT cH(|)aTHm yCHMJUWKIap TynuMmanapunaa Oymamaram (Jx)c-
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¢opnu OumpukMmanap mm<popura TyO6nam OOkiIMK Oynmagu. YcuMiIukiapaa
Oymagaran ymyxun! (|XK4|X)p MHUIIOPH, YCHMIHK I[ypyn OTPJINTHHIT
0,2-0,3% Hu Tamkun ouiaagu. <I>o<Ux>p, yCHMIHKIAp -TYIHUMAacHaa OpT-
HUK Ha NCOPTHHK Kypunmmnpaa OynanH. ([>occliop opraHuk OupuKManap,
YCHMIINIKJIAPHUHT PEUPOAYKTHH OpTaHIapHa, HOMYTaTHH OpraHiIapAarura
HucbaTaH aH4ya rouopu Oymagu. (P>occX)piau OHpUKManap MHIAOPU, YCHM-
JUKJIApUUHT oWl OpraH Ha TyuuMajapujaa, ULapu oOpraH Ha Ty-
IHMajapaarura HucbataH KyH Oynanam.

Yenmnuknapaa Oynagaram  (JX)c(x>piu OMpHKManap, YCHMIIHKIAp-
HHHT sITaT INapoOWTIapura Ha YyJapHUUT <[x>copmu ¥yrutiap Ommax
rabMHMJIAHHUIIN Japa)xacura OCHOCHTa OOTIIHIIL.

Veumnuknapaarn ymymub c|[x)c(jx)piin, YCHUMIUKHUUHT SHUTH YHHO
onmuuran €xu HiArapugaH (])ukcam,HI UHIKMO LYHHJITal HaMyHajJapujaa
(MatepuaniapHia) aHWIUIAaMAgUd. Arap aHaJWH Y4YyH OJIMHraH MaTepuai
YCUMJIHKJAN OHIWUTrMHa y3u0 onuuram O¥ica, y Xojija YHAAaW aHAIUTHK
tapo3una 100-150 mr topru6 onmHanum Ha Kwbenapgan konbacura TyIIU-
punagu. KelmH sca, yHHHT yctura 3-4 MJI KOHLIEHTPHK cyinbdar Exn
XJIOpaT KHCIOTAacH CONUO, 3NMeKTp €KW Tra3 IUIUTKajapuaa KyHJupuiaamu.
MatepuanHu KuelnoTajga KyHOupuIl HaWTHOa, TymuMmaiapnaa OynraH <Jxxr-
(x>p opranmk OWpuKManap MHHCpalW3alHsIaHHO, aHopranuk P205 xo-
JaTHTa yrajad.

AHopranuk ((fochopnnm aHumiaiigHran Oup Heda ycyijiap MaHXKYZI
0ynu6, ynap vuuaa aHaJIMTUK HIJIApJa dHT KyH LyJUJIaHUJagNraHiapiaaH
Bcepa-batom Ha YeitH ycynmu xucoOnaHanH. By onmumiiap TOMOHHIAH WII-
na® YHOMITAW aHOpPraHuK (|XMU[X)puu aHUIIAm ycynu, Beinp-Manepbe
Ha ['punnap TomoHHman Moaudukanus nuiauHrad. lymuur yuyn Oy
ycynuu Beinp-Manep6e na I'pun ycynu ne6 xaMm aramand.

28-mamryjor. Beiiab-Manep6e Ha I'pun ycyau Gyiimua

aHOpPraHuk ¢pochopHH aHUUJAI

Kepaxau peaxmun na ac6obnap: 1. YCUMIUK TyunuMmajlapuaaH Tau-
épnanran Mauxypuan, 2. KoHieHTpnaHran xyopaT kuciorta, 3. 30% nun
HaTpuii ruapokenau, 4. 0,5 u. MCI sputmacu, 5. M3o0yraHon (m300y-
THJI CIUpP-TM Ha OCH3OJMHUHI 1:1 HHcOaTAa raiiépnaHrad apajammacu), (=
4 u. mu 112SO4 sputmacuzna 'ranépmanran 5% nIM aMMOHHH MOJIHOIAT,
7. Abcomor HOpmou .yraHon, 8. 40% num SuCl2 sputmacu, 9. I u. au
H2SO4 spurmacu, 10. KII2PO4 ry3unan raiiépianrau cTaHgapT dpUTMa,
II. Keenpman konbacu, 12. Xap xua xaxmaarH koxbOamap, 13. U|)oGmp-
kamap, 14. 0,1; I; 5; 10; 15; 20 mn Hummertkamap, 15. Duektp €éxu ra3
MJIUTKACH.
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Beiivii,-M anep6e xa I'pun 1X)MOIIlpan tajiena .aumaranm ymoy yecyJa,
AHOPraHMK <[IOC<|K)PHM AW IJAMHUHNOTr 3HI AHUI YCyJJapujaaH XHcoOaa-
Haau. bymra acoem'i ca6a6, (jk)c<}iop MoaMOGIAT KOMHJEKCHHHNT WHauTa-
pHiauun! adcoawT CHHPTAAa OyJramjJaurua Y4YyH XaM XocHJ OyJagHrau
PAHTHUHTI CcTa0MJOJHMK Japaxacd OHMpP cyTkKa JAaMOMHJa y3rapmMaclaH KoO-
aumanruaup. Il yauHr yuyyid xam, aHopraHuk c|k)C((lopHH aHHUJampga
HIIJATHJAAUrad 0y ycyara 0yaram 39pTHOOP MHXOSIrAa Kaura.

WNurHuHr Gakapuiumu. YEHMIHKHHHT Xap XWI opraninapunaH ((puk-
canMs LMIWII HYJIM OujaH TaHEpiaHTal Lypyl Marepuaigad 10-100 Mr
onmn6, Kwvenpman xonbacura conuHaau. OnuHraH Mmartepuan ycrura 1,5-2
Mia gaH 57% nu XJaopaT KUCIOTacHAAaH HHUIETKa EpramMuaa OyWHJIaau Ha
1-1,5 coar pmamomunma osaextp €Exu ra3 unutkaga 1100-120°C  na
uu3aupunanu. CyHrpa, xapopaTHH cekuH-arra 150°-2000C raua xyT-
punmagum Ta KoixbagarM Maux;pHal panix-u3 XojaTra KeJIryHTra maznap
KYWAMPHUIIHN JaHOM .yrrupwiaau. Maux;puan KyHuO, panrcus xouara
Kenrad, Koyidoamap OJOBIAH OJMHAIM HAa XOHA Xapoparurada (*OHyTHJIaIu.
Ketinnuanuk BaVipmnan KkonGacHHUHT WYKH JeBopiapu  2-3  wa
OUCTHIIIAaHTaH CyH OmiaH foBuinagud Ba yHH 50-100 My XakMpaarH Koi-
Oamapra commHamgu. KonbGamap sima 2-3 mapra 4-5 MI.IHCTHJUIAHTaH CYH
O6unaH vyaimaTHIa0, yHM XaM Iy 3pUTMa yCTHTa LyHUIaAM Ha 3pUTMA 2 -
3 tomum <|>cuondTtancHn HmTHpokHAa, 30% nn HaTpUil TUAPOKEHIU OH-
JaH HeHTpallaHaIu.

Ocnatad yramm3, mmuaatHiaaérran NaOIl koHmcHTpanuscu Kywin
Oynarawynuru rycQaiid, OUp TOMYHM HIINOPHUHT OpTHLYA TYIIWIIH, HEW-
TpajulaHaerTal DPHTMANHHT HIINOPHA MyXHTra yTHO KermHHHa cabab
Oynumn MyMmkuH. IIyHHHT yuyH XaM Ky#Haupuiaram MaTepHalHHU, HIIIOP
OmnaH HelTpamnmampa MuUKpoOopeTkaiaH ([oifmamanum kepak. Mabofo,
SpUTMaHU HeHWTpajram HWaWTHAA y, WIOIOPHA MyXHTra yTtud Imojca, yHH
0,5 u. 1u MCI sputmacu OunaH HedTpan xojaTra KeaTupuiaau. bynmam
XoJlaTAa xaM MHKpoOrop(yrkazall ¢polmganaHuaagu.

A , Jrag Maux;pHaanu HeWTpanna® Oynrau 50 éxm 100 M
XaXMJard ¥ymdoB koybacura yrkasuiaagud Ha dpHTMA JUCTHIUIAHTAH CyB
OmiaH Koa0a YM3UTHTada KeNTHPHIanH.

(Cynrpa, mry spuTtMmanapmaH 5 MI JgaH onub, AXIIH 0BUO I[ypHUTHI-
ran 15-20 My xaxmpzaarm HpoOHWpKamapra COJIMHAaAM Ha YHUHT yeTHra
OropeTka €épmammpma 6 MJI gaH u3o0yraHon myiunanu. Keiwn sca, ymuur
yc'rura 4 W. IU Ccyibc|)aar kumciotacupa TaWépunataH 5% M aMMOHHH
Monubnar spurmacuaal, I mm nan conub, mpoOupka Or3u LYyJTUMHU3IHHHT
6omr Gapmoru OGunaH GepkHTHO 15 cekyHn naBomuna daifnatunans. I[Ipo-
Oupkajmarm apanamManlapHH dYaliam naBpujaa, H|K)OMPKaHHNT HAaCTKH
CyH mucMuja OyiraH opro<[x>cdar KHCIOTacH, MOJHOIAT aMMOHHH Omian



nan OHpUKUO, (JK)c.c|x)MONMOAaT aMMOHHUHM KOMHJIOKCIHH XOCMJI ITWJIajH-
Xocwin OynaraH KOMILIEKC OMpUKMa, NPOOMPKAHHHT YCTKI HHUCMHAA K00-
Jamrand WiIo0yrawos mamaTura yTajad.

<Q)oc(|)oMmonubaa'’ aMMOHIUH KOMILIEKC OHPNKMAaHHUUT PaHTHU, TaxpI-
0ara oIMHWTaWM YCHMIHK TyOUMacH TapkuOuparn <[xx*pop KucimoTacu
MHIopura mapab, o4 capHI, Tyl Capull Ba yTa Tyl CapHI OyIHIIH
MyMmkuH. lllyHuHT yuyH xam, Oa-pam OuWp wmanriapaa, MaHa Ty XOCHI
OyiraH capull paHT Japaxacura napab XaM YCHUMIIMK TyIUMajapy HUHT
(xx(Jrop Mogmacu Oumnau maH napaxkajna TabMHHIAHTAHJIHTHHH TaxXMHIAH
a6 rn6 OepHIl MyMKHH.

OHau, npobupkanapaam H.'fobyramon IaBaTiia yTraH <|XX4}X)MOJHOIAT
aMMoimii KoMIIJIeKC OMpUKMa, HACTKU CYB IUCMHUIAH aXpaTHJIAAN. ByHWHT
Y4yH MpoOUpKaNapuUHT MACTKU LICMIJAArd CyB, HIINIeTKa €KM axpaTyBud
BOKikanap épaamuna 3XTHETKOPIUK Ouiad TOPTO OTUHAIM.

OcnatHO yramma, Qo(u/x>MomubIaT aMMOHHMYM KOMIIJIEKCHII TYTraH
n300yTaHOJNIHKM, CYBIAaH aXpaTu® oNuIIra IaH4a XapakaT IUIJIMauiHK,
O6apubHp mpobupka Taruga €KW YOHHT AeBOpJiapuia CyB TOMYIUIAPU ILO-
nann. Iy cababnu xam, mpoOupKkaidapaam HaoOyraHoid MaBaTHHII TyHa
CYBCH.WIAHTHUPNII Y4YyH, yjiapra Oup YUMANMAAH KHUMCBHH TO03a, y3 Tap-
KUOuga CyB TyTMaram HaTpPUH Cynb<|)aT Ty3uIaH CONMHHO, HpoOHpKajap
orsu OEpKUTIITAW XOJJa acTa-CCKUH dYa€riaruiaiH.

KeiiHHuanuk oca, CyBCLU3JaHTHPHJTaH H300yTaHOJN oOpuUTMacuiam 3
MII 1aH onub, To3a 10BHO HypuUTHAram HpoOHMpKajapra COJHHAIU.

Cynrpa aca, HpoOHMpKajgapra oixuHraH 3 M H300yTaHON apanamma-
cH ycTura, 3 MJI JaH HOPAOU 3TAaHOJ Ba 0,1 MJI JaH CYIJTHUPIUITaH
SnCl2 opurmacupan conud, upoOGHpKamap or3m Oom Oapmoln Ouiman Oep-
KHTUIKO, CekuH-acTa dadnaruinagn. doccomonubaarammornii! KoM-
IUICKCIIHHNT Lajail XJOpUA Ty3W OwinaH wal|TapMIMTH NaTHXKacHula,
npobupkanapaa Xxap XWJI Agapakajgaru KYK XaBO paHTIJIap XOCIu Oynanu.
Kyk-xaBo paHriapmHHr o4 €KM Tyl OYJIHIIHM, YCHUMJIHMKIAH OJMHUIrau Ia-
MyHa Tapkubumarn (|x)chop MHImopura GOTIHI OyiamH.

Ipo6npkanapra SiCl2 nynm6 uaiinartunrannau keiums, ymap 15-20
nanuua gaBoMuga tTuud nonaupuianu. Opanau 15-20 pmauuua Baur yTu-
mu Ounau, npoGupkanapaaru OysiraH apajamiMa 3JEKTPOKOJIOPUMITpIA
8k cmexrtpo(|x)Tom(rr[)na KypHJIAAM Ha yJIapHAUr ONTHK 3UYIHKIAPH
aHMUITAHUAH.

@oc(|x)puK aHHIUIAIIAA HMIJIATUIAJUTaH KUMEBUH pEaKTHUBIAPHHHT
naifi napakaza TO3AJHTMHH TEKUIMPHII (Ha3opaT LMJIMIN) YYyH To3a
oBHIran Kwenpaan kosnbacura AUCTHIINIAHTAaH CyBIaH 4-5 M OJNIMHAIH.
JucTuilanral CyB COJMHMram Kojbaja XaM XyAOd YCHUMIIHK TyluMalna-
pnmam OJIMHTAaH HaMyHallapmH KHeNoTada KyWaumpumpan Oomaab, Hupo-
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Oupkamapra OXMPrd peaKTUB OyNraH, Lajlail XJIOPUIUUHT CYIONTHPIITAaH
spuUTMaAcHUIau 0,1 MJ COJITaHTa Lajap, OaxxapuiiaAuraH HIUIAPHUHT XaM-
MacH, mapajien paBumga Oup Bautaa onud Oopunanu. Jlrap mmnaruna-
éTraH peakTHBJIap KUMEBHH XKHXaTHaH To3a OYica, HazopaT y4yH OJHUH-
rai (AMCTHIJAHTaH cyB) Konbaxaru (mpobOMpkaxarw) apanammara OXup-
I'H Ianail XJIOpHJ peaKTHBHHM CONTraHja OysinMacnaH (paHICU3) LOJIAIH.

Hamyna tapkubunaru ¢pocpopuu xucobnab tonum. Taxpubanapra
OJIMHTaH HaMyHanappam ¢ocdop MULNJOPHHHM aHUIUIANI ydyH, Xap Oup
npobupkanaru OysiraH SpUTMaJapUUHT onTuk 3uwinrnan OOK Eku
C® na aHumiaHuinanu. Xap OUp HAMyHAaHWHT OHTHK 3UYJIMKJIAPU CTaH-
napT >puTMa OyliHua OJIMHTaH KaluOpiaHT 3TpH YU3UTH OMIAH COJUIITH-
punrad xomnna, yiapaaru ¢pocdop MHUIAOPH TOMHO OIUHAIH.

KanuOpnam »srpm uym3uruHU onum YyuyH, kuMéEéBumi To3za KH2PO4
naH xap Oup muununutpuna 2, 4, 6, 8, 10, ... 20 Mkr (|xodop
TYTTaH dpuUTMajiap TaWépiam Kepak. ByHUHTr y4yH 2HTr aBBajno xap Oup
MIJUTHIUTpUAA 2 MKr P Tyrran | nutp spuTmMaHu Taiiéprnampia maHda
munpopaa KH2PO4 gan onnm Kc[>akiIMTHHHA TONHIIMMH3 3apyp.

KH2PO4 P
136,07 mr 30,97 mr
X - 2
136,07 x 2
e = 8,787 wr.
30,97

Hdemax, Oup munnunutrpaa 2 MKr ¢ocop TyTraH spuTtmMagaH Oup
nutp taépnam yuyH, 8,787 mr KH2PO4 nam omamu3. Ammo, kanuoOp-
Jlall 4YM3UFUHU TYy3UIIAa Xap MUIIUIuTpuna 2 MKr gaH 20 mkr P tyrtran
spuTMaiapaan ¢oiganaHUIIUMU3 MYMKHHJIWTHHA Xucobra onub, 8,787
mr ypuura, 87,87 mr KL[2PO4 omamu3. llly ycynna taiiépmanran sput-
MaHHUHT Xap Oup MUIIHIATPU 20 MKr ¢ocdop tyragu. Ly cabdabmu
xaMm, kanuOpiam uyusuruHd POK éxu CO na Ty3um ongunan, Tanép-
naHraH sputMazgad 50 mu atu6, yHHHT Xaxmu 500 Mia rada gucTHIIaH-
raH CcyB OWNIaH eTKas3ujaaH. DHAH Oy SpUTMAHHUHT Xap OUpP MHJUTHIHTPHU-
na 2 Mkr ¢ocdop Oymanm.

Mana my CyoJNTHPIUITAaH 3pUTMajnaH, OupuH4YM upobupkara [ wmui,
UKKHHYH mpoOupkara 2Mi Ba Xo0Ka3o OemuH4YM mpobupkara 5 Ma JaaH
onunanu. Keitun sca, 1-4 mpoGupkanapaaru 3pUTMalapUUHT XaXMHUHH
OUMCTHJUIAHTaH cyB Omyian 5 mu ra erkasunans. lly taprubma onuHras
sputManapaaru ¢pochpop MHUIAOPH OMPUHYM NMPOOMpPKama 2 MKI, HKKHHYU
npobupkaga 4 MKr Ba X0Ka3o OemmnHYN nmpobOupkana sca, 10 MKr ra TeHT
Oynanw.



Cyurpa mpoOupkamappam »>pUTMalTapHUHUT ONTHUK 3WWIHTH bepH-
Bniom Ha YeitH ycynu Oyitmua ®@OK éku CP nga aHuIIanaad Ha OJHH-
ral HaTHIXKajap acocuaa KanuOpiam YU3WUTH Ty3HJaIu.

OHAW, MaHa Iy CTaHJIApT dpHTMa OyiHWdua YH3MWITHH KaauOpiam d9H-
surugan ({ohgamanud, Taxpubara OJWHTaH TylUMa TapkuOugaru ¢oc-
dbop wmumgopn tomub onuHanu. MacanaH, Ou3 aHUIIAETraH YCHMIHUK
TY|<HMacHAaH Taii€pnaHraH paHIIM JPUTMaHU KOJOpPHUMETpAa Kyprauna,
yHHUHT onTuk 3muiauru 0,14 ra tenr OyncHH. DHam, mana my 0,14 onrtuk
3UYJIMKra 3ra OyiraH 3puTMa Tapkubunaa nanda mungopaa ¢ocdop Oop-
JUTHHY onopuaa OepwyraH KanuOpiam YH3WTH OpLHaNM TONMHO OJIMHAIN
€k 0,14 onTHUK 3MYIMKHUHI LaH4a c[x>c(jopra TeHr OYJIUIIIUTHHH Iy
KanuOpiam YH3UTHAATH COHiapAaH (QoiigjamaHunradn xoJyijga MHPOMOPIHUS
Ty3UII HYIH OWJIAaH TONIIAmH.

Bynnaa cranpapt sputma Oyiinua 0,14 ONTHUK 3UYIMKIa SILUH COHJIAp
0,12 Ba 0,16 Oynub, ymap 6 Ba 8 MKI ¢Gocdopra TEHITHTH OU3ra Mab-
nym. llynnait sxan npomopuus TyOaHgaT4a Ty3WJIaau:

X = - =7wmr P
0,46

Jemak, (OTOIIEKTPOKOIOPOMETPIIAII ydyH OJIMHTAH IPUTMA TapKHUOU-
na 7 Mkr ¢pocdop Oop 3kaH. DHAM aHAIW3 YUYyH I[aHYa MUIJIOPJA YCHMIIUK
TyUUMaeuJaH OJMHTAHJIUTUUHU, KyHIUpUIral MaTepUaTHUHT IlaH4Ya XaXMra
YHIAPHJITAHJIUTMHU Ba KOAOPHMETpJAAINra YHAAH LaH4a MUUIMIHTD 3pUTMA
OJNTTIIJIUTUHHU XHCOOra onraH xoijga, TylouMa Tapkubugaru <xxdop
MHUIIOPH MUWILIHTpaMM (G ou3 KYypUHUHIIAA HboxaTaHaIH.

29-mamrynor. TynponHUHT TyJda HaM CHTMMUHH aHHUIITAII

Kepaknu peaktuB Ba acbobmap: 1.Tympon, 2.Brokcmap, 3.Tarura
TeMHp ceTka uyhmnran nunuHap, 4.Kyputkwu mkadH, 5.Oxcukarop,
6.Tapo3u, 7/T'apo3u tomnapuy8 .Ounstp moros, 9.1llraTus.

YcuMnukiaapHu HOpMal XoJjAa cyB OMJIaH TabMHI LHINO TypuIIna,
TYHPOLMUHI TyJla HAM CUTMMUHM aHUIIAOl MyXUM axamustra sra. Tyu-
[fonnuHT Tyma Ham curuMu 1e0, aifHW TYNPONHUHT y3uJa CyBHH YIIIA0
Typull HOOMIMATHTA afiTuianu.



TynpokHUUT T¥na HaM CUTMMHHM  aHHMIUIAIl  yyyW  HMKKUTa
OOCHHYIArW WNUIApHM aMajra OMMPHII Kepak: TYHPOI HaMJIIIHHU Iia
HaM CUTMMHUHM aHMIUIAINI.

1. TyHpou MaMJIUTHMHU aHUIJIAII

[>yHnHT yuyH, HATapugaH OTHPINKIApPI MadiayM Oyirad amloMHHHUN
€ku muma OloKciapra TYHpON coiub, yJapHHUUTI XaM OTHPJIMK-4apu Ta-
po3una Topruin OmiaH aHWIIanagu. brokciapra COJMHTaH TYHPOIL, Iy-
pHTrHY wmika(|)mapHra uy#unaaum wua (> coar gaBomuza 105°C ma uypu-
TunaaH. Ky >HTUII DanTHUHUWUT Tyramuy OuiaH OroKciap HUHLET épaaMuaa
HypHTTHY Ka(|)ugaH OJMHAAW WA dKCHUKATOpra uyiuiaagud. DKCHKATOpAa
XOHa XapopaTuraua COHYTHNIaAM, CyHIpa oca, yJap Tapo3uaa TOPTUJIaau.
Tapo3upa Toprtuiran OrKciap, HaiWtagaH LHypHUTHY wmkadiapHga 2 coat
namomuaa 105°C na tyrunanu. Kenum sca, OGrokciap mkadaaH oIuHHO,
skcukaropaa 30-40 pmanmuia gamoMHAa XOHAa XapopaTuradya COBYTHJIAIH
va Tapo3uja TOPTHO OFUPJIMTHU aHHIMAHUIAIU.

JIrapna, OMpuHYN TOPTUII OMIJIAaH, MKKHHYM TOPTHII ypracuaa dapi
OynMaca, ypHUTHUII HMIOM TyraTuiralH ne6 xucoOmanagH. Mabongo, TyHpoLl
OTHPJNTHHINT KaMaWHIIH JaHOM 3Tca, IypUTUII sHa OUp MapTa Tak-
popmaHanu. TyHpOIl MaMIWTHHH aHWITANIJAaH OJMHTAaH HATHXAa MabIy-
MOTJapW OyHmmard xazapanra ciowiagu. Taxpuba Hatmxamapu, 0,22 r
TyHpol Tapkubupaa, 1,24 r cyn Gopaurunu kypcatagu (18-xansam).

18-ocaooan
TyHpOIl MAMIUTHHU AaHHIUIANIAA OJWHTAH HATHXAaaap

Tymioummr  biokec- DIOKC TjupoK - Tynpok fnunii 6o kenmur Tyii-puk- Tyupok-
lypil - 6M.um wmur kyputuarunanu kel nun iniiir 1lir
OnilW Il 'iyil)OK (9K oTpam u 1 x|ku)6|all iiVixOT- Inwm -
I ou|>- onip- niti cys auru %
X1KIO- AL ¢ MUKKLM!
(37983 XHCOOH- \iK 4ifnizui

s

KVITYH[IOK 25,«2 31.84 «,22 30,U0 30,60 %K).,0(1 1,24 19:«)3

Opnarna, TYMpPOUHHM LYyPUTHII JaBpuaa Oykinaumu® KETraH Cym MHII-
nopu ¢ousnapna 3¢ unaHaum.

0,22 100
124  x
100 x 1,24
X 19,93 %
0,22

Jemak onuHTaH TyHpon HamuurH 19,93 % ra TeHr skaH.

75



2. TprOKHI/IHF HaM CUFUMHWHHU aHUHKJIAII

TyupouHMHTI HaMIUK CHUTMHUHH anuujampja, yayHauT 18-20 cm,
JHA.XKIpU :Ka, 3-5 cM OyiraH 3aHriaMaHIuTraH MeTajUIlaH Mcalral Hamda
tarura Typ ((urrka) ypHatmiaran aobobmanm ((fonmanmanmiaxH (23-pacmra
napanr). Mabomo, MeTtayi HaWyanm 'THIIM MyMKUW OyiMmaca, XyIaM Iy
YIyWIMK Ha THIHKJAarW IOWIOIA HalWiapmaH XaM c|X)Hmanmalliil MYMKHH.
Byuuur yuyii muma waliHHHT OWp ydura moka Toprud Oormanamu. JJoka
Typ (curmca) ka3H(|)acuthi 6axapanH.

Xap wmkkama ycyn Oumiam TaiiépiaaHraH HaWdYalapHHHUT JUaMCITpIIa
Moe Keyjannrau IO (GUIBTP KOFO3HAAN JoWpayanap Keemd OJIHHaIII.
Jomnpadanap maif wuura TymupwiIHO, Typ €KH JOKa ycrmra OXTHUCTTKOPIHK
Ounam HWupTMachaH Ky#unaaH Ha O3rmHA eyH ccHUO Xyyuramanu. KeiHu
;>ea, MaWYanmHTI XyJUIaHTaW LOFo.d OuiaH OyiaraH OTNPIHTH TapoJHia
allHKJIaHaIu.

Ofupiurn MaukuyM Oynram HaWYauwHT TY|O-mamn
yd4 LHeMUra HaMJIHTIUU aHUIUIAll Yy4yHd, OJMHram
TYHpOKJaH €OJWHAaAM Ha yUUHT TyHpon OwuiaH Oyi-
]'.]O raH OTUPIUTH LaiTanaH m'apo3uja -TPrud OJHHAIIM.
) Kcitnn »sea Haiiya, erakaumaT e€yHra TyTHpUIaiIL.
Haliwaun cyBra rymupranga uoyiiHparujiapra OBbTH-

0op Oepuin Kepak:

[ 1. CrakaHzarH CyH OalaHAJIUIU, Hailya Tarura
s pren Tyem.. ~ YPHATHITAI Typ KM IoKajzauW KaMmMHAa 2-3 eM IOKOpH
www wvaw eyn ru. OYJIHMIII KEpax.
neMUL «KUKTIUIOU 2. Haiiwa Tarmparu uyp €KUM JOKajaud CYHIIHIT

Kynimuuauowmi  PKUH Xonja dyn[M)Kna yTHUmMHN Y'abMOHIAI y4dyH,
YIMHT O€rura IINUa €KY erod yaekKdanap KyUUIUHII
kcpak. Uly raprtubga cyBra rymwupuiran Haifua 24-48 eoaTt maBoMuIa
erakaHjga ryrmiagn. TaxpHOara axpaTUiarad HanT raMoM Oyiawmwu Ou-
Jam, Haifda (JakaHAaH OJWHAAM HAa yHAArH OpPTHKYa CyH, onuO Tymranra
magap mraruara oeu® nyitmnagu. (lynrpa sea, mal'magan okacTrad cCyH
FOMYMJIAPHIUOT Tyramu OwnaH ynuHr atpodu GuiIbTp koronu OMIAH
nyputuinagu Ha rapoinuaa wo{Mlimand. Onuurad maruxa MabllyMOTIapu
19-xagHanra €au0 OJHHAIII.
3'yupok mnmMné oJram cymmur ([K)Ia MHUAOPHM TryfaHgaruua XHeoO-
aad romujiaam.
80,54 -——mmv 100%
17,90 X

X = e =22,29 %



Hemak, tapkubuna 19,93% mnam Oynaran tyupon, kKymumda 22,29%
CyBHH MIMMHO ONlap dKaH.
19-21c aosan

TprOL[HI/IHF HaMJMK CUFTUMHUHHN aHUIJIallJga OJIMHTaH HaTHXajiap

Hallmmr  Tynpok- T M1 LI wmm -
T"upok- Haii- TYHPOK 1I1IHD llaiinani m i IOKHH cysra POKKH rau
Hinir 1TTHE 6IL1fIH <XXj) mniiiiipiumnjnn ke/famni I H M M cy®
TYPu omp- onqwim i ong- a3 IC MII-
JIHIIL r JIm r (r MHKIOpH nopu%e
I-ynuam 2-yauam (u

By3 mmu.
poK 4fi,38 126,92 80,54 144,88 144,88 17,96 22,29

Arap taxpubara onmHraH Tymnpol Tapkubuga 19,93 % eyn Gopmurn
MabIyM O¥nca, myHOal HaMJIWKKa 3ra Oyiaran 100 I TyOpOLHHUHI abco-
JNI0T IYpYyIL OTHPJINTH ay0aHJarnda TOHMIAIH.

100 - 19,93 = 80,07 r.

Hemaxk, 19,93% Hamnukka sra OyaraH TYNPOLHHMHT abCONIOT IypyIl
orupnura 80,07 rpaMMHH TamKui mHIAp 3kaH. DHAm 80,07 r abGcomroT
TYHIPOLHHU CyBra TyjJa TYHHHTHPHII YY4yH LJaH4Ya MHLAOpAA CyH OynIMLLIU-
TUHH TOHHO OJlaMu3.

17,96 + 22,29 = 40,25 r.

Arap 80,07 r abcomioT Hypyl TYNpOLHH, CyBra -ryjla TYWHHTHPHUII
yayn 40,25 r cyB Oepum kepak O¥nca, 100 r myHmail TymnpouHH Tyia
HaM CHTHMHJa TyTHII YYyH Oca, IlaH4Ya CyB OCpHIIJIUIMHHM TyOaHIarmda
Tonubd oraMus. *

80,07 -—-- 40,25

100-—-- X
100 x 40,25
R —— 50,27 r
80,54

Hdcmak, 100 r abcomoT mypyn TYNPOIHHM CyBra Tylla TyHHHTHPHII
yuayH 50,27 r cyB OepuIlll Kepak 3KaH.

MabnyMKH, YCHUMIUKJIAPHUHT MOpPMajd YCUO pPHUBOXJIAHHUIIHAA Ha
¢u3nonoruk-6HOKkUMEBHHE k/|paéumapHHHr Oup Me€puga KCTUILINTH
y4yH MYXHUTAa €Tapau mapaxajga KHCIOpoJ Oymumu Kcpak. Arap, Tym-
pouja HaMIMK XaJgdaH Tamiapu fonopl 6yica, y epaa KHUCIOPOA €THII-
Macioura Byxynara kemaaw. Hy sca, y3 HaBOaTHAa KYNUUINK YCHMIIUK-
napna uadac onuil xapaHMHMHI Oy3mnumura onubd xenaau. Martuxa-
aa, yCHMHMKHapHHHF yCHm—pHBOX{HaHHmHFa Ha MoJnajgap aJlMallUHYHH-
ra canOuil TabCHpP WIIYBYM TYpJIH XWIJAard 3axapid MOZJajap XOCHI
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Oynmanu. bynmam canbuii xoamcamapmimr Keaud YHKUmura Wym k\llmac-
UK Y9yH, TYHpOIl NMaMJIUTHUM, T'yjla HaM curuMmura uucbaran 60% npa Ty-
HUI Kepak.

100%— 50,27
60% X
60 x 50,27
X mmmmemmmmmemee e 30,16 T.

Hdcmaxk, Taxxpuba YTKa3zMIMOKYHM OynraH KypyK TYNpoKHHHT xap 100
rpammura 30,16 r cyB Kydunaumu kepak. AMMO, Taxpubara oJnHa&TITaH
Tynpok Tapkmommarm (19,93 1) cyBHH XHMcoOra OJMHIOIH  XaM
yHyTMacinuk kepak. lllynnmait sxam, 100 r rympoura 30,16 r cyB omac
6anku, 10,23 r cyB OepunHmHM Kepak. Arap BereTaluoH ueiakjiapra
(upumuapra) onuHraH, 24 Kr TYOPOLUHHUHT HAMIWIH XyIAH IOLOpHUAA
aWtranumusgex 19,93 % Oynca, my Tyupoln HaMJIHTHHH, Tylia HaM
curumura Hucbatan 60 % na TyTHII ydyH IaH4da cyB OepuII Kepak.

100— 30,16 24000 x 30,16
24000 X X = -T 7,24 xr
100

Hdcmak, 24 kr aOcomT Oypyn TyHpoll HaMJIMTHHU Tylla HaM
curumura Hucbaran 60 % nma Tytum ydyd 7,24 Kr CyB HyHHII Kepak.
AMMo, Taxpubara onumHraH Tynpon Hamuurd 19,93 % O6ynran. Duam
oNMHraH 24 Xr Tympon TapkuOujaa DaH4ya MULJOpJA CyB OYJITraHIUTHHU
TybaHnaruya Tonuod onxamus.

100 — 19,93 24000 x 19,93
24000 — x X = Mo =4,78 xr

OHan 24 Kr TynpouHM TyjJda HaM curuMmura Hac6atan 60 % TyTHmn
y4yH 3apyp Oynaran cyB mHugopuaan (7,24 Kkr), my TYOpPOLHHUHI TapKH-
O6una Oynran rurpoexkouuk cyBHu (4,78 kr) aiimpub TamraHanu.

7,24 -4,78 = 2,46 xr.

Hdcmak wmamaura 19,93 % ra sra Oynram TynpoumHuHT 24 Kr ra
nymumya paBumpa 2,46 kr cyB OepHiea, Taxpubara OJHWHTAH TYIPOI]
HaMJIUTH, Tyna HaM curumima Hucbatan 60 % ma TyTHAram Oymanu.
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V. ®OTOCHUHTE3

VenMauknapuimr —sumo  Gapr.uapumid  XJopodHIT  MIITHPOKHIA,
Ky&T SHOPITCH XHCOOMTa aMOpPraHMK MoJJanap - KapOOHAT aHTHAPHUL
ua CyHJan OpramuMkK Mojaanapuuin’ (‘MHTC.4JaHHII xapaéuura (ceyrcurroa
nch aTamanu.

XJIOp () HJLIT
(>CO2+ 121 IvO > h22(i 602 + 6 H20
EpYFIIMK SUCPTHUACH

>y peakuusgan kKypHuul) TypHOAMKH, ((Xmux4mTc3 jxapacHuaa <)a-
HaT OpramuMK MoOAIajap CHH'T3IaHMO KosMaenaH Oanku, OyryH THPHK
opiann.tM Jiap Xa€ITH Y4yH 3apyp OyJiraH KUCIOPOZ XaM aXpaiaubd 4HKaIH.

(orocuE'x3 sumu Gapr Xykadpalapupaa >XOHJIAIITaW XJIOPOMIIACT-
nmapna OymaguraH skapa@Haup. XJIOpOHJIACTIAp Mypakkab CTpyKTypa Ty-
3HIIHATA 3ra O0ynub, TalmKM MIOMOHHAAH 2 KAaHATIH OKCHJI-THHUA Tabu-
arnu MeMmOpana OwunmaH ypanran. Mukm memOpaHa, mYkKapu ToMoOIIa
kapab Mypakka® mMeMmOpaHamap CHErcCMacHMUM XOCWJI KHJaau. XJIOpOWIa-
CTJIApPHUHT acocnii CTpyKTypa OUPIUTUNHM TUIAKOUAAAP TALIKHI KHIJIAIH.
'Tunakounnap Oup kaHaT MeMmMOpaHa OunaH ypanran Oynub, [ONKa sCEH
Homyajgap KypUHHUIINTA 3ra. Yiaap XJIOPOUIACTIAPHUHT Typiu KIeMJapHU-
na 3HY OyiraH TyuiaaMiIaplH, SbHH TPAaHJIAPHH TAIIKHWJI KHJIATH.

TunakouamapHnHr MemOpaHa nucMmuzaa, (|X)'TOCHIMYSIIIHT EpPYTIHK
|[H;aKIMsIapuAa KaTHALIYMYM XJOPT|)Miia, €pAaMyu INITMEHINap Ha Typ-
au ({M.'pMenTnap >xoinamran Oynaau. [pammap opanukiapugaru Oym-
JUKJIap panrcu3 CYmIUIHK - crpoMa OuiaH TyiaraH Oynu0, yHaa xkapOoHar
AUTUIPUIHHHT KauTapUIMIIMAAQ HMIITHPOK IHIaAuran acocui (Jrop-
MEHTJIap XoinamraH Oyiamd.

Tunakongnap MeMmOpaHacuia TYK SIIMJI PAHTIN XJIOPOQHIII «@> -
('s5M7200 4M£, sumn caprum panrinu xiaopo())an <® - C sH700aN4 Mg,
IHATOM Cyn YyTiapuaa XJopoQdmi «o», KH3WI CyH yTiapuaa Xjaopo(|)Hmr
«> Ha wynHHTAEK ({Xm'ocmmx:3 KuilyBYu Oakrepusimapna 4 ta (a,H,.c,<l)
O0akrepuoxiyo[)odunn Oynagu. Bymapman <<e) Ha <* smwun Oakrepusiap-
Ja, <& Ha «> HypHYp-KU3WJI Oaxkrepusiimapiaa ydpaiian. Xo3HprH KyHZAA
10 ra SKHH XJ0po(|)HIUI TypH MabiyM Oynub, ynap W4Yuga IOKCaK yCHM-
THKIap (|XyrocmH'TC3m xapaéHHJa MyXHM axXaMHsITra sra OynaraniapHIaH
XJT0pOUIT @> Ha «@» XHcOoOIaHaIHu.

Xnopo(|)Hmn Y3MHHHT KUMEHON TY3WJIMINHM KUXATIIAH OTUKapOOH Op-
TaHUK KHCJIOTAJIAPHUHT Mypakkad a¢upu Oynran xiopodunnuumgaH Ha 2
ta (¢puton C20M39011 Ha ma@rua - 67 ,, ¥, CHHPT HOJAUKIAPUAAH HOO-
paT MoAamamup.
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Xnopodpunn monckynacn MetHu (=CH) xynpukmapu opkanum Ou-
puKkam 4 Ta MHPX)I XalKaeHWJaH TAaTKHJ TOHTaW MHOP<|)HpPHH sapoeura
>ra.  lo[)())npiiii  sxpocm Mapumammga HUPPOJ  Xanmainapu Ouiad
OOfJIaHraH MarHuM aTOMHU JKoijamraH. Xjaopoduun Mosexyrnaeuaa HHP-
poN XanmallapHAaH TalllapH, sHa KapOOHMJ TypYXHHH TYTYBYH LHKJIO-
MEHTaH Xallacu XaM MaBXyJd. XJIOpOHII «B» HHHUT XJIOPODHIIT «a»
naH Qapuu, MKKHHYM MUPPON XallacHAarud METHI TYPYXH YpHHTa alib-
JEeTUA TYPYXUHUHUT KOUTAHULIUTUD.

XnopobunnHuHr nophupuH sapocu ruapodun xycycustra sra Oyi-
FaHJIUTy ydyil MeMmOpaHaja OLCHMI MoJIeKynanapu Ouyan GoriiaHainm, yr-
JEBOJOPOJ 3aHXHUpPHUAAH MOopar OyiaraH AyM LHMCMH 3Ca, JHUIHUA LaBaTHTa
naparan Oymanu. Xsopodwin TapkuOuga (GUTON CHUUPTHHUHT IOJIUKH
Oynramnura Tydainu y, moinspMmac sputyBumiapaa (6eH3mHIa, ImeTpoier
sdupunma) xyga AXmu >pUHAH.

TapkuOupa O3rMHa CyB TYTYBYM CIHPT Ba aleTOHJIAp XaM XJIOPO-
GbunmapHu axpaTULIJa WIITATHIaJAMTaH SPUTYBYMIAP XHCOOIananm.

Xnoporutactiapaa XJ10poduia «a» Ba «B» OMIaH OUp LATOpAA (Jkvro-
CHHTE.3 XKapaéHHUAa HUITHPOK IMIYyBYM EpAamMyud NMHUTMEHTIAapAaH KapOTH-
nounnap yupaiau. Kaporumounamap KuUMEBHIM TYy3HMIHINM XKUXAaTHUAAH Ka-
pOTHH Ba KcaHT(X|)uimapra OyJIWHAIH.

30-mamrynor. Smun 6apr TUTMEHTIAPUHU aXpaTud oixum Ba
yJIapHUNT XOCcaJapUHHU ypranura

Kepaxnu peakxmue ea ac6o6rap: 1. YCUMINKAAH SHIM y3u0 OIMH-
rad €ku nyputuiaraum 6apr. 2. 96% nu stun cuuptu. 3. bensun. 4. 10%
au HCI sputmacu. 5. CHpka KHUCJIOTACUHUHI MUCIH E€KH PYXJIH TY3H. 6.
Hatpuit Ba xanuil ruapoxcuIHHHr kpuctanu &ku 20% num spuTManapu.
7. Dnextp nammna. 8. lproobupkanap. 9. Ilunerka. 10. OUABTP OKO3H.
II. Boponka. 12. Hltatus. 13. YUunHHM kocaua. 14. Om maro (maTepu-
ax). 15. Tapo3u Ba yHMHT TOIIJapH.

Yeumnuknaap 6apru TapkuOWIArn NHUTMEHTIAPHH aXpaTHO oiumiga
nydugaru ycyiapnan QgoimganaHuiagu.

1. Ycub typran ycumuumk Oapruman OWp HedaTaeMHH o0aub, yiap-
WUHT OaHAW nupUMO TamIaHaAW, KeWHH 3ca oI MaTo OMIaH 4YaHTJaH To-
3amaHaau. YaHrmad To3amaHraH OaprmaH 5-6 T Tapo3mpa TOpPTHO ONMHA-
IW Ba mailyH OwiaH Maijga-maiina nuiund nupruiagd. MaiiganaHran
0apr 4YMHHM XOBOHYAara €oJIMHaIM Ba SHUUIanu (33ugaznu). baprusHar
AXIIM 33WJIMIIM y4yH yura MaijlalaHral WIWIa KyKyHU KymiHiaagum. Xo-
BoMYajarH Oapr sixmu 33uarad, yura 10-20 mn 96% nu cnupt conu0,
sHa »3miaau. XyKalipa mupacH TapKuOWIaru KHUCIOTAJapHU HEHTpai-
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mam yuyH, apamamma ycTHia ckamsnens yumpga osrmHa CaCOj;; rysuman
KYyHIHO,330H] naHoM arm pmianu. Uy ycynna sxmwunal 33unaraH O6apr Ba
COUPT apajalmiMacd TO3a IOHHO nypuTuiaran npobOupka Exu Koabara
¢bunpTpraHagu.

2. Mabono, ycHO Typran YCHMJIHMK OaprujiaH NUTMEHT apUTMacHUIIN
Tauépiaaml HUMKONHMATH Oyimaca, mirapHAaH oaud KypuTuO Uyiuiaran
OaprgaH xaMm [OHNOPHAArd yCynga HNUTMEHTIapHU axXpaTubd onum Mym-
KUH.

3. YcumnukaaH sHrH y3ub oyimHraH Oapr, MadganaHu® mwuima OaH-
Kara €OJMHAAM HAa YHUHT YCTHUra MabilyM Muigopaa 96 % aTuin cnuprT-
naH HyHHO, OaHKa OF3M THUIOHH OwnaH OepkuTHIHO, 20-24 coatra 10JI-
anpuianu. Bmop cyrka nmanomuza Oapr TapkuOmmaH axpanam®d UYHOIAH
HHTMENTJIAap apajaliMacu, To3a IOBIJIMO IypUTHJITaH HpoOupKamapra
()mnprpmananu. MabGomo, MalimanaHraH Oapr nmemiaapd Tyda PaHTCHU3-
maHMaraH Oyica, yura sHa O3THHA CHUPT OyNmod, AXMmMIad danmaTuia-
I Ha nmpoOupkazaru GuIbTpar yctura GuiabTpliaHagu.

4. Ycumnukzaan y3u0 onuHran Oapr, nmaiud OwnaH Mailina-maiiga nom-
a6 nupHuiIagy Ha npoOMpka €KM KHYMKpOIl Koibaca €ONMHAaIH, KeHHH
oca, YHHHT yctura Oapriap Ooru® Typaauran napaxajga CHUPT COJHO,
CyH XaMMOMHKJa LAaHHAaTHIAAW. DKCTPAKOUs JaHPHIA CHUPTITA a)xpanuod
YUIal HOTMEHTJIAp apajamMacu Oomma uaumra nyin6é ommHagm. Ma-
060710, OKITpakmus NaHpHAa Oapr TapkuOWmard HNOTMEHTIAp TyJa axpa-
nu6 uHIMaraH O¥yica, yura sSHa 03pol CHUPT coaud, wnaiiHarynua
UH3AUpHUIAAU, CYHIpa oca, yYOH XaM NpoOuMpKajgaru MOHUTMEHTIap apa-
JMamMacu ycTura Iyiunanu Ha QUIBTPIAAH yTKa3HJIaaH.

Oune.rpar TapkuOumarm HOTMEHTJIAp OPTaHHUK JpHUTyBUmiap &pna-
Muna Oup-OWpiapHAaH aXpaTUiIaAd Ha MIYOHHTACK YyJIapHUNT (QHU3HKA-
HHI c-KIIMEHHI XOccallapH XaM ypcanujaau.

1. Xmopodumr ¢piayopecueHIUusICH

XnopodunaHUHT EPYTIHK OHCPTHSACHHM Tauiald IOTUIIAH TalllapH,
YHHUHT ONTHK XYCYCHSTHra SBbHHU ([>IyopecucHHHMs XoAucacura sra Oy-
JULIIUTH XaM MyXuM ypun tytagH. dnyopecueHuus - XJopoduiIa Mo-
JeKyJacura [OTHITal HYypPHUNT HaWTagaw Myp KYpUHHIIHIA YUIUMIHIND.
Oparpa <|)myopecueHIISAIAHYHYH MOJANANap MOJICKYJIacH IypUH IOTraH
HaliTaa nyskairad xoJsarra yragud. MoJliekylajlapd UMI Ly3rajral XoJatT-
nam sHa OONUTaHTHY XOJaTra NAaWTHUINW, IY3FalWIl OHEPTUSICHHHUHT IIyp
KYpHHUIIKMJA Tapuaiumura cabab Oymanu. By BanTaa axpajactram uyp-
HHHT TYJILNN Y3yHIUTH, IOTHJITal HypHUKHra HucbGaTaH kama OYymamu.



XaopopuanHuur payopecueHUHus HOOMAMATHIra :>ra OYyJAHMIIH YHHHT
({xrroxkuménnii ¢paoa moaga dI>kamIMrHHH KypcataaH. Xaop<x{)maauiil
OpPranmuK OPHTYMYMJAPAATH IPUTMACH KY4YJH (|)ayopecuenmumuss XYCYyCHSATH-
ra oraagump.

Wmnunar 6axapunumu. byHUHT yd9yH To3a KXHO IypHTHITaW HPO-
OHpKara, MUTMEHTJIAPUUHTI CHUPTAArH OpHTMacumaH 5-10 M onuHamu.
Arap mpoOWpKaWHHT opla 'TOMOHHTa Iopa KOros Kyiub, nepasza Exu
OoJIeKTp JaMmmacu (Kyk-OuHadma myp) onauga uyp TyTaém'aH TOMOHIaH
(maiiTyBuH mypna) mapaica, sw sa TYCHAru XJOpOoQUIUI TYK LU3WJ PaH,
aHOp IIMpaeu KabW paHIyap XOoJaTHAa KypHmagu. MaHa Ty XOJIMCaHH
(hryopecu(M 1 ns Xomweaew nmed atamagu. >y oca y3 HaBOGaTtmpma Xiopo-
(DuanwulT c toTokMMEBUIT Gaon Moana SKaHJIUTUHH KypcaTajmH.

duyopecueHIUs XOAMCACHUHU alpHM CYB YCUMIUKJIApujaa, MacajlaH,
Mmox - Foiilinalis, Efodca deusa ycumnurmma ky3aTumr MyMKUH. ByHUHT
y4yH YcuMiIumk mucmiiapu (Oapru) HH OylOM ommacura OyWud, MHKpPO-
ckonm Kyk-OmHadma wuyp Ounan Eputunanu Ba EPUTKUY OUIAH MHUKPO-
CKOIl OoMHacu ypracura Kkykka Oysnram olma nylimmanll. Hlynpait Halitoa
TYK-KU3UJ PaHIIH KYpHUII MYMKHH.

2. Kpaye ycynu 6yiinda NUTrMEHTIApHHU aXXpaTUIL

By ycyn mUrMeHTIapHHHT Xap XuJ OpTaHUK IpUTyBumiapia (CHHUPT,
0eH30JI) IPYBUAHJINTHIA acoclaHTaH. MadHIyMKH, OpPTaHHK JpHUTYBUHIIAp
(cupT, ameTOH) HWONSAp TYPYXHHHU, O<;H3MH oca HoNIpMac TYpYXUHH i-y-
Tagu. HormenTnap xam Xyaiau Oy 3puTyBYuiapra yxmab, mojisp Ba IO-
nsgpMac rypyxjapnn tynaH Oymaman. Kcan'H)())wmn 2 Ba yHmam opTuUn HO-
Isp TYpyXuuM TyTTaHIHTH cababnm xaM cnupTaa sxmu spuiinu. Kapo-
THH aKcum4a, IoJsipMac TypyXUHH TYITaHIUTHIAH OEH3MHJAA SXIIN
spuiiau. Xuopo(|)Himn Tapkubumaru <|)UTON CHUPTUIHUT KOJJHUTH, YHUHT
ranpo(1mM)6 mHemunu tamkwn Kunagu. Ly cababmm xam xyopodunn OeH-
3HHJAA AXIOW dpuiiau. Arap xyopo(|)wuira wumop ras,cup .'mTupcak, <{)H-
TOTUMHT YANMO KEeTHINW OMJIAaH NUTMEHT HOJsAp JIPUTYyBUHIApra yxmaod
LOJIaJH.

Hmuaunr 6axapuanmu. IO kopuaarm ycyamaap accMm ujaa taiiépjaaHran
MMTMEHTJAPUHHI CHHUPTAATH apajammacujian 4-5 ma oaud, T03a 10BHO
KypuTuaran mpodupkara kyHuaaau. OJMHIaH NUrMeH'r apajamMacH yc-
rura 6-7 ma OeHsuH €xu HeTpoJeiin >pupugam eonunagu. Cyurpa mnpo-
0upka or3u, KYJIHMHU3NUHI Oom OapMorH OujgaH OepkurHaagum Ba 3-5
JalMKa JaBOMHJIa apajamMa dvalkaruaaad. Myakaagarua BanT TraMoM
OyaumH O6uaan npodupka 2-3 gamumupa THHY noaaumpuaaau. Harumxkanma 2

naBaT (yCTKH OemI3HH Ba NacTKH CHHUPT) Xocua Oyaagum. Arap cuupr Ba



OcH3WMH KaHaTiapu OHp-OMpnapuaaM SXIIH aXkpaimaca, y XO0jijAa Hpo-
Oupkagarm apajgamma yCTHTa 1-2 TOMYHM ANCTHJUIAHTAH CYB IOMHU3HO,
IanTa dYamkKaTHJIaZd Ba 1-2 Jalula BalTra npoOWpKagaru apajamiMa
THHY IOJIIUPUIIATH.

Masbnym Oup mucma BanT JaBOMHJA NPOOMpKaZaru apajaliMaHUHT
2 nueMra aXpalTaHWHH KypaMu3. Slmmi OUrMeHTJIapaaH XJIopo(|)uiur
<@ Ba «B», WIYNHHTJAEK KapexruH OCH3WH I[aBaTHAAa, CApUIl HUTMEHT
KCaHTO(QHII oca MacTKU CNHUPT IaBaTUAa OYIUIITHUTMHU KX'PUII MYMKHH.

Mabono, mankKu COUPT LAHATOZArN Kcau'KXX|>WUIHH XJI0pOoGHIIT <&
<@> Ba KapOTHHJAAH a)XpaTHO OJUII 3apypHsITH TYTHINO Iojica, axpart-
KHY BOopoHKaennaaH ((oiimamammnaau. Bywunr yd4yH HHTMEHTIapUHHT
CHHUPTAATH apajammMacuaaH 8-5 mi onub, aXpaTKHd BOPOHMKAcHIa COIHU-
HaJul Ba YHHUHI ycTura 5-6 i OeH3WH conub sxmmuiad apajramiTupuia-
nu. Benswn maBaTura yTran NHTMEHTIapiaH, HAaNKH CIUPT IUCMHUAATH
KCAaHTO(M U, BOPOHKAWUHUI HACTJAArd >KYMpPAarHHH OYHII opuaiau Oomrma
QXpaTHU4Y BOPOMKAacHra yTKa3uyiamaH. AjKpaTUO OJIMHTaH EUIpIriIH apa-
JamMa ymura sHa o3pon OeH3uH conmb, sHa 2-3 pganmka JaBoMuIa
qyaimaTUIagu Ba BOPOMKAJArH MAacTKU [aBAaT OXTHUETKOPIHMK OHMIAH YCTKH
OeH3MH IaBaTaan axpaTuO OJNHHAIM.

TaxpubagaH OJIMHraH MawIyMOTJIap Harmxacura unapad, NIHIMEHT-
JapIIHT OPTraHHUK PUTYBUMIIApJA OPYBUAHJINTH XallMAa XyJoc-a LUJIHHAIU.

Mabono, OeH3MH NaBaTHIA JKOHJAIITHH NUTMEHTIapHH Oup-Oupu-
IaH axpaTnm 3apypusTtu Oymu6 mosca, M.C.LiBer ycymHpaH clofigana-
HuIagu. By ycynpa, MUTrMeHTIapHU aXpaTu® ONHII y4yyH y3yHIUTrH 15-
20 cM, ouameTpH 3ca, 2-2,5 cM KejaauraH muma Haifya onu®, yHUHT
Taru npoka Omyan OornaHaau. Jloka ycrura sea, KHYHMK NaTiIamMJa 309
unan6 maxrta nydunanu. KelimH yHuHT yctura 5-6 cM GallaHIHKAA IaHN
KyKyHHTIH c'onu0, muma taénda OniaH 3uunantupmwiragu. llaHx KykyHH-
HU sHaja 3MYIALITHPUII Ba OCH3MUra TYWMHTHPUII Maleaguja MIuma
Hamyara 8-10 mn OeHs3uH nydunagu. Hanuara nydunran OeH3WMH IaHT
[aBaTHAAH YTHIIN OWJIAIOI yWra NHTMEHTIAp apajaliMacH IfyHuianu.
IManx KyKyHHIOMHT ST yCTKH LaBaTHAAa CAapTUII-SIIUI PAHIJIH XJIOPO-
bunn «B», yHIaHM HaeTAa KyK-sALIHJI paHriau xiuopoc)) T «a» xoinamanu.
Apanamma TapkuOuaaru KapoTHH 3ca, HACTAArd cTakaHra yTUO KeTaqu.

3. Xnopodunnra xucIOTaTapHUHT TabCUPHU
(beodbuTHHHUHT XOCUN OYIHIIN)

Xnope)c|)wul MuHepasn KucloTanap OniaH pcaknusara knpnb, ysu-
HUHT SIOUJI PaHTH UM HYICXragH Ba UYHTHpP paHriu GpeoduTHH Moxamacura
alaHanI.



Wmuauar Gaxapuwiumu. HMkkura 'roza mpobGupka onubd, yJIapHUNT
xap Owutraoura 2-3 MJI JaH NHUIMEHTJIApHUHI OWUNPTJIH OPHTMAacHAaH
nyimraaun. CyHrpa, npoOupkanapra xmopun kucmaracuHHur K) %imau
spuTMacuiaH 2-3 ToMyHmaH Tomu3miuanu. Kucmora Tomum3mm Owuial,
npoOupKamapaard SMMJI PaHT YpHUUTa IYNTHP paHT XOCHJI OYyJNIIHH, XJIO-
podmin TapkuOMIAArd MarHUi MCTAJUIMHHMHT, KHCIOTa TapKHOMIaru BO-
gopon OuiaH YpHH alMallMHYBH HaTHxacuaa (|K;0pHTHOHUHT XOCHI
OynraununImu KypcaTaiH.

/COOCTI 1 ACOOCH3
C3211:,00N4Mg +2HCE> + MgCl2
X
(F0OOC20M39 COOC20H39

Mabono, HpoOMpKAaHHHT OHWTTacura acajibllellb ydnuja O3THHA CHpKa
KHUCIOTACHUHUHT MHUCIHM EKH PyXJIW Ty3uJgau OYmHO LHU3JUpHIICA, 3pUTMa
naiiTanau WArapuru XoJjaTura, SbHM SMIWJI panrra kupaau. Peaknus-
HUMUT OOPHHIIHH I[yHHJAaruda €3uIl MYMKHH.

/" GOOCH;, .0
C32H320N4 + Cu(CH3CO00)2 i
COOG20H39
COOCH3
C321I1300N4CU +2CJ‘II3COOII
COOC20H39

JcMax, xyopo(|)umnluur Smua paurga OYIWIIINTH y9yH YUHHT Tap-
kubugara 4 Ta mUPpON XaJdUacUHH Oup-Oupura Gornab TypyBYM MeTall-
Hum OynmumH mapt. Taxpuba matuwxkanapu nadrapra €3ub onMHAIHU.

4. Xnopodunnra HHIOPIAPHUHT TabCHPH

Taza roHHO myputmiaranm upobGupkala 2-3 MJI HUTMEHTIAPUUHI CHHPT-
naru apanalumacuiaH €OoJMHAIW, KeWHH 3ca, YHUHT ywiura 3-5 mMia OeH3uH
mynm6, Kpayc ycymm Oyitmua murmeHTiaap axpaTtuiaagu. Mabiymku, Oy
ycyn OMIIaH NMHUTMEHTIAp aXpaTHITAaHAAa YCTKM OCH3MH HaTiaMUAa XJIOpOo-
bunn «@» Ba «B*, capul NMUTMEHTJIApAAaH :Ka KapoIIW JKoinamrad Oymand.
DHIM, KapOTHHHH 0OIINa HUMUEWTIapJaH aXXpaTHIl yd4yH upoOHpkara 0,2-
0,3 r xanuu €KW HATPUM THAPOKCUAM KpUCTAUIMJAaH coiub uvalnaruica,
MUTMEHTIAp KOWJIaHUNIIAA Prapull COTUp OYyNHIIIMII Ky3aTHJIAaAH, SbUH
MacOXd CHUPT OHUCMHJAA XJIOPOGHIT <@, «B» yTca, YCTKH OC.H3HN IaBaTHUAA



KapoJm Iojaau. PeaknHSMMHT OOpHMUNUII LyHUAArd4a Kypca-HH MyM-
KHUH:
COOCHS3
C32H300N4Mg + 2KOII ->
'"ACO O G20H39

COOK

C32H300N4Mg + CH30H + C20H3yOll
COOK

IOunopunaru peakius TEHTJIaMacuJaH KYpUHHO TYpHOIHMKH, XJIOpO-
¢unara WIIDOp rabCUP ITTUPWITAHJAa COBYHJIAMHII XapadHuU comup Oy-
nub, yHAa XJIOpOGUIIWH KHCIOTACHHHUHT Ty3Japu XOocws Oynanu, GUTOI
Ba MCTHJ eNHUpTIAapH 3ca axpanud uunagu. CoByHiauuimn xapa&Huia
XJIOPO<)WJUT Y3WHHUUT SIIUJI paHTHHH camiad moica XaM, 0ab3u OUp Xy-
cycus IJIapuHH Hyunortaau. MacanaH, OCH3MHJA 3pyBYAHIUTH HYLOJAIH.

31-marakynoTr. bapr murmeHTiaapuHu KOFo3 xpomartorpaduscu
yeynu Oyiinda axpaTuin

Kepakau peakmun na ac6o6aap: CYCUMIHKHHHT SHIH y3H6 ONHH-
ran éxum nyputmwiran Oapru. 2. 06% inm cnupr. 3.Aneron. 4.bensun.
5. Ilerponeiiu a¢upu. 6 .Maiinananran muma &ku oyMm. 7.20x3 cm kat-
TajgukAaru xpomarorpac])us moxo3u. 8 .UuHHM XoBoHYa. 9.bamangnuru
20-25 cM oynran muma OHJIAHAP. 10.Kamunmsp Haifda.
ICMukponunerka. 12.KamoB Hacocu. 13.Ilmuon. H.Kariun. 15.CaCO3

[lurmentnap apanammMacuHu TaWépiaml Y4yH YCUMIMKIAH SHTU
y3u0 OoJNMHTaH €KW YHHUHT WITapHAaH OJau0 UypHTHIran OGapru HILIAaTH-
nags. VcuMIHKIapia HOTMEHTIAP HUTMEHT-THHOHPOTEH KOMILIEKCIapH
KypuuuIHga Oynanu.

I[MurmMeHTnapHu axkpaTu® OJIMII y4YyH HIUJIATHJIAJHUTAH JPUTYBUYUIAD
KUMEBUN Ty3unumura napab, kyrOjmaHran (COUPT, aleTOH) Ba KyTO-
nanmaral ( 3¢up, rckcaH, OEH3MH) SPUTYBUMIApHUra OyJIHUHAIH.

Xnop(k|)unn Ba KapoOTHHOHAJAp JUNOPHIIT MoAmanap OyJITraHIurd
cababnu xaMm €riapuum SpHTYBUH Oapya OpPraHUK SPUTYBUMIIApIA-CUUPT-
na, aue-miina, 3<|)upma, OeH3uHAa sAXmH dpuiau. [lurMmentmapHu Tyna
axpatub onumga IO-TOJNaHTaH PPUTYBUUIAp EKH KyTOJIaHMaraH SPUTYB-
YUJIAPHUHT apanammMacd HWIUIaTHIaAW. MacajnaH, KYHYMIHMK XoJuuiapaa
9THJA CHUHUPTHUHHUHT TCTpoJieHH 3(|)upu Ounan Oynaran apajammacu
nynmnanunaau. KyTOmaHran spuTyBYMIIAp OLCHJHHU JemaTypalnusra ydpa-



TaaM, HaTHXKaJa MUTMEHT OuIaH JTHIONPOTCHJA KOMIUJIEKCIAapHu ypracuia-
rH Oormap yamnanH. UlyHHHT ygyH xam, Oy 3pUTyBUHIAp apajamMacu
HATMEHTJIAPUHHT Tyja aXXpaJlWIIUHN TabMHHJIANHIH.

(nx)) xommarH KyTOjaHMaraH J3pUTYBYWJIAp 3ca, MUTMEHT OWUIIaH JIH-
noup(Yrengnap ypTaeHaaru Ooriapra rabcup dta onmaian. IlyHHHT yuyH
xaM, Oen.'mm meTpoJieHH OJepHPH KaOW OPUTYBUMIAD HILJIATHJITAHAA
acocaH KapOTHHOHJJAp OpPHTMAra yraau. IlurmMcHriapHum axpatud
ommmga acocaH 80-85% am,(rrou €ku 90% nu cUpT MyJUTANUIANN.

Nmnuer 6ancapunuran. YcHO Typran €xu nypuTwiaranm OapraadH 2-3 r
onuO, naifiud Ounan Maiga-maiga muiand nupuud, YMHHH XOBOHYAara CoJu-
magd Ba MaﬁﬂaHaHFaH mumra KyKyl\/'I HIITUPOKUOA SIXI_]_II/IJ'Ia6 93uJ1aau, CyH-
rpa 3ca, yura 10-15 M ameron conub, sua 1-1,5 ganuma maBoMuaa 33uJia-
nu. Bapr xyxalipamapu IIHpaeHIardw OprUIfda KITyKyTaJlapHH HeWTpaliarml
yuyH 3ca, 6apruu 33HmI AaBoMuaa ckaibnenas yuuaa Ca(lO;y|.an o3pon omnuo,
apajammMara €oJHHagu. XOCHJI OyiaraH NUTMEeHTIap apamammacu, Kamos
éku cyB Hacocu Eépnammna Oyn3oH Konbacura (|)HIbTpiaHaId.

Ounp'Gaanm yTkaswiIraH HOTMEHTIAp apajaliMacHAaH MUKPOHHUIET-
Kaga onaub, wirapHaaH uupuubd Ttaiépnad unyihunaran 15 x 3 cm karra-
JHKAAru xXpomauxspamMma HOTIO3HIHUHI IMAaCTKHU HUEMHUTaA O)l}lHP’I KajgaM Ou-
JaH OHIHHap-OHIMHMAc IUINO YM3mMiaraH 4H3UI Oyitmab, 1-1,5 cM y3yH-
IuKAa TOMH3miIaau. OcnatHd yramus, xpoma'ld)rpaMma IOKO3WTa YII3ILIA-
aurau Oy YH3HUI, IOKO3HHNT HACTKM ydupawm 2-3 cM Oamanmimukna Oymu-
HT xepak.

[MurmMeHTnap apamammMacu TOMIJIMJITA4, XpoMa-rorpaMma ILOKO3H
OuIll XaBoJa €KUM DJIEKTp JaMHacH LapUOIMeHAa LYypUTHJIAgH. Xpoma'r-
rpaMMa IOKO3M SAXIIM Iypurad, MKKHHYM Mapka sHa Iy Kamalukja
()unpTpaTmaH TOMHM3WIAAM Ba NaiWTa Oypurmiagu. Mana my jxapaéH
SbPHH HITMEHTJIAp apajaliMacHHM TOMH3HII Ba YHI LYPUTHII HIIJIapH
5-I) mapra TtakpopianagH. XpomarorpamMma II0KO3MTIa HHIMEHTJIApHHHT
aICYyTOWINT apajaliMacHUIaH TOMH3HIN, I[OKO3[a TYI[ SIIUI PaHT XOCHI
OynranT a majgap naBoM orrupHiagu. CyHrpa, XpoMarorpaMma I[OKO3H
alleTOH XWAW KerTyHra Iajgap, OUMNIl XaBoJa IypHTUJIAJH Ba NHTMEHT
apajammMacy 'M)MI3miraH y4YkH TOMOWHM LMJIMHAPra COJHMHram OeH3uura
1-1,5 cM O6oTHM3HO WIyWraH XoJiia THK HUIHO OCHIaaM.

Ociar6 yramMu3, XpoMaTorpaMma I[OKO3HHH IWUTHHApJArH OeH3uura
TymIgpragia NUTMEHT apajaliMacH TOMH3HJITIaW I[OKO3JarH 9YH3UI, OeH-
3WH maBatunad 1-1,5 cM roonopuponga OyJHITH Kepak. AKC XO0Jjga ITUT-
MeHT OeH3MHAa d3pnb, nucMaH HYNOTHIHIIN MYMKHH EKHM WHIMEH'Tiap-
HHHT @XpaJUOIHTa XaJlalmT 6e[)imiii MyMKHH.

X[romaToa.MMa LOKO3M, IHIMHApPAATA OCH3WUHUIa UyIIW pWITaHAa yHUra
ITHMHJIAETTaH PUTYBUYIHUNT KaM HapiaHuO, re3por 1oko3 Oyinad kyrapil-
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pHWIMIIK Ta UMIUHApJAA TyJIMHran O€H3WH Mapiapuuy XOCWI KWJIMIIH y4yH,
MUIAHAP op3n TEPMETHK paBUMIAAa OepKUTHIHMIIK Kepak. OpamaH MabIyM
BalT yTUIIHM OWJIaH KOFO3ra WIMUMHIAETTaH OCH3WH MaeTJaH ILOpUra KyTa-
puna OounutaJlnu. BEeH3MHHUHI NaeTAaH IOKOpUIra KyTapHJIMIIM OWJIaH YHAA
9pUTraH MNHUTMEHTIAap XaM Oup-OuMpiapumaH axpairaH Xxojiga KyTapuia
Oomanan.

OpUTYBYM Ba YHJA 3PUraH HUTMEHTIAPUUHT KYTapHIMLI Xapakaru
OJMHTAaH KOFo03 eHu(|)aTura OofmuK Oynaau, IbHU KOFO3 3WUIHUTHTA Kapal,
IpUTMaliap XapaKaTH «EeKHW» «ypTaua» Ba «Te3» XoJyarjga Oyiaiau.

Koro3 0¥yitnabd spuTmMa xapakaTH HaHAail OYyiIMacuH, NHUTMEHTIap
nyingaru taptubna TaneumMIAaHaAM: OHT HaeTAa XJIopouir «B» yHAaH
o1opuaa xjgopo(])mwnn «a» Ba KCaHTO(QUII,OHT I0IOpUAa 3¢a, KapOTHH.

TaxpubagaH OJNMHraH MabJIyMOTJIap acocuIa NMUTMEHTIapHHUHT Tap-
KHOM Ba yJTapHUIT TaleMMIMHHUIIN XalHIa XyJoca IUINHAIU.

32-mMamrynoT. YcuMIukiIap Gaprujaru XJOpOoQHII Ba
KapOTUHOHJAJIAp MULJOPUHHU aHUIUJIAII

Kepakau peaxmue 6a ac6obnap: 1. ¥Vcumunk Gapru, 2.Au<ax)H,
3.ITapma. 4.YuHHM XOBOHHYa. S5.MalgamaHran wmuma €KU KBapl IyM.
6. Bbymzen xaubacu. 7.lluma ¢unpstp. 8.KamoB &Exm eyB HacocH.
9.®unptp moro3. 0 .Kaitun. 11.CnextpodoToMeTp EkM POTOKOIOPUMETP.

baprnapna OynaauraH NUTMEHTIAp MHULJOPH YCHUMJIHMKIApPIHHT Qu-
3MOJIOTHK XOJIaTuUra, EpyriHK Aapakacura, MUHeEpal OBLATIAHUII Kabu
omunnapra Gesocura Goraun Oymaau. OmaTaa yCHMIIMKIapIard UUTMEHT-
JapHUHT MUIJOPHUHM aHHUIJIALIga aBBajo, 10ro3 xpomarorpaduscu ycy-
nu éppamuna ymap Oup-OupiapupmaH axpaTub onmHAIW, CyHrpa 3ca, Xap
naicu nurmeHt amoxuna ®OK éxku CO na anmmmananu. Xap Oup HuUT-
MEHTHHHT MUIIOPH, YHUHT HYpPHH IOTHII MaKCHMYMHUTa TYFPU KelaguraH
TYJILUHUH Y3YHJIMTHJA aHUIJTAHAAH.

Nmuanar OGaxapunumu. Tabuuil mapoutna ycud TypraH YCUMIHK
Oaprnapunan (sgpyciap Oyiimua) mapma &pramupa, Oup Heda Aoupaya-
nap (0,5-1,2 r) kecu® onub, YMHHU XOBOHYAAA 100% JIM aleTOHAA SX-
munab ’3mwnaau. bapram sxmunal 33uUm Ba yuaaru NUTMEHTIApPHU Tyja
a)xpaTu® oNWII ydyH, XOBOHYAra MaiigajgaHraH MHUma OyIakdaaapu Xam
eonmuuanu. lllnma Oynakvamapu épaaMupma sXmuirad 33UIraH HUTMEHT-
JapUUHT aleTOHJAaru apajamMacy, HKKHHYM panamian (Ne2) muma
¢bunpTpu opua.in punTepianub, 6yHzeH konbacura yTkaszuiaau. XOBOH-
9a Ba (QUIBTpPJA IOJATAaH Y'TCMAa TAapKHOMJAaTW NMHUTMEHTIAp aleTOH OWIaH
2-3 mapta roBunuO, OyH3eH konbacura GuIbTp opla.im yTKasubd onMHa-
nu. CyHrpa sca, OUTMEHTJIap apaiammacu 25-50 M Xaxmpaara yiadoB
Koiabacura yTkaszunanu Ba OyH3eH konbacu Oup Heya mapTa alneToH OH-
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naii 4yaifka® roBmimbG, y XaM YI49oB KoibacugaT apajammMa YCTHTa CO-
JUHAOW Ba XaXMH aleToH Ouianm konba Yu3mmrada oJMO KCIUHAIU.
ILly ycynna Tal€pnaHraH aleTOHJHU 3pUTMajam, SMWJ Ba CapUll NUT-
MEHTJIapHHU aHUIIampaa ({fodganannuiand.

Xap Oup HUTMEHT, MawIyM TYJIIUH y3yHJIHTHAArd HypHH foTann. Ma-
calaH, XJ. «a» - 662 HM; X1. «B» - 644 HM; kapoTuHoHAIap 440,5 HM.

[IurMeHTIapHUHT MI/1 MHUIJIOPUHH XHC007a06 Tommimiga Be-THTciiH
dbopmynaennan ({roitnanaununanm.

C xa. «@» (mr/a) = 9,784 x 1(;e2 - 0,990 x Dggs;

C xn. «» (Mr/n) =21,426 x 0744 - 4,650 x T1622»

C xu. «a» t«B» (mr/m) = 5,134 x Dgg2 + 20,436 x 1)6441

(> “xaporun” (Mr/m) = 4,695 x 1)440,5 - 0,268 x (C xi1. «@» -Hp» (Mr/1))

DpHUTMafarn HUTMEHTIAPUUHT KOHLIEHTPAIUSICHHU aHUIUA0 Oynrad,
onuHraH Oapr TapkuOMgarn NHTMEHTIAPHUHT MULJOPHUHU TyOaHIaru
¢bopmyna Oyiimda xuco6sad YUIUIATH.

*C*V

P ¢ 100
0y epaa C - NUTMEHT KOHLEGHTpPAUHUICH, MI/I
V - OUTMEHT pUTMAaCUHUUT XaXMHI
P - onunran Oapr orupiauru r xueobuna
A - OapTHHHT Xy OTHpJHNNa HUcOaTaH (MI/T) MHTMEHT MUIIOPH
TaxpubanaH OJMHraH MabBJIyMOTIAap acocuja XyJioca IUJIWHAIH Ba
nagrapra €3u6 onmHagU.

33-marorynor. ®orocunres re3nurnau JI.M.MBanoB Ba
H.A.KoccoBuu ycynu Oyilinya amuKJjiam

Kepakau peakxmus 6a acoobaap: 1.Ycumiuk O6apru €KW yHUHT HOBJA-
cu, 2.0,025 u Ba(()H)2 spurmacu, 3.0,025 u HCI spurmacu, 4.1 % nu
({ronon({yranenH, 5.1,5-2 autp xaxmpaaru romanon koiba, 6¢.Komba yuyH
tunuH, 7.200-500 Batram »xexTp namna, 8 .Kpucrammmsarop, O.Iludvorm,
10.Kaitun, U.Broperka, 12/T'exnuk taposum Ba ynuHr tomuapu, 13.ITa-
tuB, H.Kailinataaran cys, [5.Mwuwmuiumerp wnorosu, 16.duneTp w1OIO3,
17.0m marto, 18.Kopa maro.

By ycyn ¢ortocun'res xapaéuunma Oapr tomoummpaaH rotuiran CO2
MUIJIODHHU auHIyianira acocjianraH. @DoTOCHHTE3 Te3nummu Oy ycyn
OullaH aHWIUIAm A, YCUMIMK Oapru €KW YHUHT HOBJACH, OT3U TEPMETHK
paBuima OepkuTHIaguran Kkoyibara >KOMIAMITHPUIIAAM Ba MabJIyM BauT
naBoMHAa EpyriauKKa HyHumanu.



Konbanapna CO2 MUKZOpPUHHU OYMI] XaHOJATMAEK OYIMIIIUITU Tab-
MHHJAIOI Y4yH yJIapuMMI orcil, Taxpuba Oomutamrymra magap OuUp Xui
MIapOUTAA OYHI LOITUPHUIATU.

Cynrpa, xonbamapHuur OuTraoura youMJHK Oapru €ku Houzacu yp-
Mal iiram TUIWH, MKKAHHYHOHTA OcCa, OapreHa THIHMH IX;pMCTHK paHHIIIa
OepkUTHIIaIM Ha MabllyM BaITra Xap HKKajla Konba Oup Xuiugaru Epyr-
NTHKKa Iyfiunagu. YCHMIHK HOBAAcH COJWHTAN KoJO0aMHu EpyTIIMKKa Iy-
iiiiif OMJIaH YHHHT HYUIArT Mm<;u)pn kaman Gopanu. Ka|)6onat an-
rugpua MHiyiopHiniHr kamMaHWmHE ~XynxwHTeNn XapaéHHUHUHT OomuiaH-
raHianrugad fgamonatr Oepanu. Baprmapra manmua mungopma C(>2 rotui-
TFaHJIUTUHU Kojbara cojuHranm OapuH THUAPOKCHOHM, KHUCIOTa OWIaH
THTpJAll OpLaJH aHUIUIAHATH.

Byuunr yuyH, taxpubara Oepuiran BanT ramoMm OyJIWIIH OWIaH,
Kojnba MYHIATM YCHUMJIHMK HOBJAacH OJHMHAAHM Ba KaTTa TE3JIHMK OWIaH THU-
OMHYJArH TEIUK opuanu koybara, 20 ma Ba(OH)2 " »putrmaeHHH co-
nu6, yura 2-3 tomMmun <|X;HOJX(TAIUCH TOMH3MUIAAMW Ba Koiba or3u OepKu-
TIUITaH xoyima sxmunab vaémarunanu. Hartwxkana, xonba wuuga ([roto-
cHHTe3 naBpnja Oaprra rortwiMmaciaaH moiram CO2 Oapuil THIPOKCHUAH
O6unan OoriaHanu.

13a(OH)2 + C02 -> 13aC()3 + H20

Xynou my TapTHOnarm moap HazopaT kosbanma xam onub Gopuia-
IH. MaunyMKH, YCUMJIUK TymrHpuimaran koibaza CO02 ¥3mamTHpHIHIIT
Oynmarannura cababnm, konbara Gapuil THAPOKCHIMHUU COJNTaH MalTHarud
HelTpammaHuin Taxpubanarura HucbataH aHya lonopu OymagH. Mana
mry Ha3opaTr Ba Taxpuba konGamapura onmuaran Ba(OH)2 mm IICI 6unan
TUTpNamira kKeTraH <|)apura mapab, Ycumumkka rotuiaran C02 Mungopu
TONMKUO OJUHALM.

Ba(OH)2 + 21IIC! -> BaCl2 +2 H20

Tenrnamanan kypwHUO TypHOOUKH, pcaknusra xap O6up moms HO
ra, 0,5 monp CO2 spHU 44:2 =22 CO02 ra tyrpu kenaau. Jlcmak, Tax-
pubara ummatunagurad 0,025 n. HO Huur xap OWp MUITHIMTPUIA
0,000025 mons HO 6ynap skan. By con y3 mHaBGatmaa 22 x 000025 =
0,00055 I éxum 0,55 mr (o2 ra 3KBHUBAJCHTAUP.

3enatub yramus, Taxpuba gaBpnja THUHHIapHH ojaérran éxu bep
KUTarrraH HalTaa konbara Iyn TCrH3MaciaH To3a oI JlacTa OwniaH
yurnamnca, Oy ycyn sSXIIW HaTH)XXanap Oepanw.

doToCHHTE3 TE3NUIIIHU sSHAJa aHULPOL oxud Oopum ydyH, Oapr-
JapHUHT Harpae OJHUIIHUU XaM XHeoOra onum Kkepak Oymagu. Bywuuur
yuyH 3 Ta konbGa onub, ymapHunr arpodu mopa morod Exud Lopa MaTe-
puan OunaH ypamanH.
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Wmuauar Gaxkapunumu. byHHHT ydyH MKKHTa OUp XHI XaXMmgaT
konba onub, ymapHH XaHO OuNaH -Tynaupuiml MmManeaauna, 20-30 mamHna-
i4 OMp XWJI LIapoOWTAa Or3W OYMIl XojJa unoiaupunanu. KoHHu sea Kou-
Oanapra Iyn1 HMMHU3MaeqaH, M-BUIl yJIApHHM TO3a JaTrajap Oujau yuuiarau
XO0JAa TONIMKIApHTa [IWIIa Taclyajap ypHATHJTran THIOHHIap ENnmiam.
OHOU ycUMIHK OapTuHH €K HOONACHHW OJHMO, €yB COJNHMHIam mpoOHupka-
ra Tymupuiagu. ODciaTHO yraMmu3, cynia Oprumdya xaBo wnydakxgamap-
HUUT OYyIMacimu ydyH y, HJITapHAAaH IaWHATHJITAN OyIWIIM Kepak.
(>apr éxu HOBJA CONMHram npoOupka THIMHAATH MIHIIa Taényara Max-
KaM nuiaub GorjaHaaM Ba YalI[OHJIUK OuiaH OMPUMYM KOJIOAJard THLHH
ONMHUO, YNUHT ypHUTAa yCUMIUK HOBJACH ypHATHWITraNn THLOWH IyHWiIaau
(24-pacmra napanr). Cydrpa sca, konba EpyTJIHK eTapiu Aapaxana
OynraH >koWra myHuIamgy.

Yeumunk  Gaprum  OynmaraH  kouba
XaM, OT3M OepKNTHITaH X0JiJIa, Taxpubda
kosbacu sAnmHHra uyiunagua. Jemak,
Xap HKKala Kkoyjiba OUp XUJ NIIapouTaa
30 panuna JxaBoMHJa THHY LOJJIUDPU-
nagu. MabGogno, konbanap MYHAArd Xapo-
paT ommnd Kerca, yJapHH COBYI CyB OH-
JaH COBYTIIIATH.

Y'axpuba BanTUHH MIyHIAH O<;Iru-

24 /uwcw . CO2mew-umuanynncu u JJalml K€pakku, 6y AaBpaa Kon0agaru
pnw ww 0a kyaamuuanow nn CO2 nu”r YCUMJIMKKa IOTHJAAUIaH Luc-
m-000.

Mu 25 % pait xam OyiaMaennru Kepak.
Opnatna xaxmn [ nutp Oynran konbamap Taxpuba yTKasum BauTu 5
nangunoa, 2-5 anTpiauk konbamapaa yuyH 3ca, 10-20 manuna arpoduna
OynHIIM KCpax.

20-oc aosan
DOTOCHHTE3 TE3IUTHHH aHUIUIANIAa OJWHTAaH HAaTHXKalap

Turpaninra
Bapnmur rapd OGynrau Ha
YMyM. 1$«kr Ha I>H[l (ONT
<UTX|| Tir/i.'|iu6a mi (M1 X1KmoGuma)
[10 [T (Ixm»'iiu
;eM2 TIDKH|(x1- konGa-upra Ttaxpu-  Hamo
mumr Gou - Ganunr KYHHIH auT
TMOM rOH BaKr Bu(011)2, (K) MIVIM2
(bI<IH) (vm)
(nanuuu)

(asxnua)
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Taxpunbara OepunraH HANTHHHT TYrauTH OWJIaH, YCHMJIMK HOBJACH
ypHaTUIran THOHH Koyiba oriojaH OJNMHHO, YHHHT ypuura Nl tHnHH
ypHatunagu. By TumuHpmarnm muma Taém4aHA CEKHUM OJNHO, TEMHKIaH
6roperka opuanu 0,025 w.am 1$a(OU  sputmacuzan 20 M1 Hydunigaaud
Ba 2-3 tomum (|)enon(|yramcun tomm3mnanu. CyHrpa THOUIAan OrpeTKa
OJIMHAIW Ba TCHIMKYa JapxoJ Iuina taiénua Omnan OexkHTHiuanu. Konba
muapard C02 HuUr Oapuil TOAPOKCHIMTa Tyja TOTHJIHIIMMH TabMHHIIALI
yuyH 3puT™a, 20 manuna naBoMuaa sxmunad vaimatmiagu. CyHrpa 3ca,
0,025 mwnmu MCI sputmacu OmnaH TU3WI pPaHT yYTyHHWTa [ajgap THTpJa-
nanu. XyIou MaHa IIy OHJWHTaH HIIJIap Ha3opaT koybamapnaa XaMm onud
Oopunan.

Hazopar xa taxpubara onmHraH konGanmapra nyiumnran ba(OH )2
spuTMacuuu TuTpiamra kerraH MCl Huur wmungopu tomopuru  20-
xajasanra €3u0 onuHAIU.

Onatna (|xyrocunres te:$murm Oapr carxmra HucOaraH aHHMI-TaHAIN.
Arap (JloTocHHTE3 TE3JHTH JOMpalap makiuna yinbé onuHran Oapriapaa
aHUIUIaHHITAN O¥ica, 6apr ro3acu Tybanmaru ([x>pMyna Oyinda TOHMIAIH.

S = ar2
Oy epma S - Gapr ro3acu
a1 - y3rapmac con (3,14)
I - golpa paaHycl

®orcx-unre3 tesnurn (P 1) mylngaru popmyna OuinaH aHHUIUIAHALH.
(A-B) x K x 0,55 x 60
DT

S x 1
By epma A - taxpuOara oJMHraH HIIIOPHH THUT[)JIam y4yH cap<> Oynran

MCI nu MHOZopu (MJI XxueoOHIA).

13 - Hazopar kosibara COJNHMHram MIILOPHH THTpPJAIl y4yH KeT-
rai MCl Hum wmHImopu (Mia xucobupa).

K - IICI rtuTpura HucOaTaH Ty3aTHII KO;H|X|>HH,HCHTH

S - Gapr catxu am2

I - Taxxpubara Oepuiran BanT (gamuia XHcoOHaa)

60 - mamunaHu coaTra aHIAUTHPHUII KOJ(|X|)HIUEHTH
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34-mamrynor. EpyFiukna KpaXMalHHHT
xocun Oynmumunu Cakc ycynuma aHUKJIAMI.

Kepaxau peaxmuse 6éa acbobrap: 1.2-3 XyH HaHOMHIA I[OPOHKH-
JUKAa yCTpuiraum ycumiauk &Exku yuuHr Oapru, 2.MHox opHTMacH,
3.Cnupr, 4.Cona, 5.10 % IICI opurmacu, 6.Kopa maax» €ku 1mopa 1oros,
T.Kanuu, 8.Tr'iunn<yr, O.Kucumu €xum TykHaruu, 10.CyB XaMMOMH,
II.Kannox cyB, 12.0mnexkTp €xu Tra3 mnnautka, 13.KuméEéBuii crakas,
14.0u nakounda, 15.300-500 Bautnum ometp namma, 10.Komnba.

dotocunTe3 xapaéHuun aHuIalIIHHT SUT OQAHN ycyJulapupan Ou-
pH KpaxMall XOCHJ OyIWINHH Ky3aTmmAup. Bywuur yayH Oaprau Mabiiym
BalTra €pyraa 4yrud, KeWWH ymu CHHpira Ty HpUica, NMUTMEHTIAp Y-
o0 KeTHINW HaTHXacujaa Oapr paTydmigamaau. Arap Iy paHTCH3JIauTau
Oaprra mojx rabCHUp LIJIMKCA, TYLU-KYK PaHT XOCHJ OyJIagH. 1>y Kpaxmai-
HHUHUT XOCWJI OYNTaHNWTHIH Kypcaragu. Bymmaii raxpuOanu ycumimkaaH
nupuub onmb, cyBma ryTiaraH Oapraa yrkasuiagH, YyHKH XOCHI Oynrawu
Kpaxman Oapraa TyninaHanau, sS4 Oomma opianaapia YrOIIHHUHT HUMKO-
HnarH Oynmaiian. Taxpubagan mxoOWHM wHarumka OJHII YYYH OJHUHAIU-
ran Oapria, kpaxman OynMmaciura kepak. Kpaxman ryrmaram Oapr onuimn
y4yH, y OuUp Heuya KyH EpyIrJIHK TylIMaiiauram »xoiiga, sSbHH LOPOHTH-
JWKJa Tyrujaagd. YCHMIHMK LOPONTINIHKAAa TyTiraHna, Oapriapuarn
KpaxMala HaHira ainasain. X<kwi OyiraH LaHIHUHI OMp LHCMH IOsra
yraau, mojiram IUCMHU 3ca, Hadac onum sxapaéuuma capd OGymamu.

Baprinapia kpaXMamdHHHT XOCIUT OYIMHHINN HHIHONT Xap Xui ¢aci-
Japuja ycannran YCUMIMKIapAa KYpHII MYMKUH. MacanaH, arap raxprnba
LHII mai rua oynnb Gopuiica, ropaub yeUMIMruaa, 06axop maiTuaa mpuMmy-
Ja, TOpTeH3us, €3 oiyapuia :Ka TypJIHM YCUMIMKIapaa - KyMjagaH KydHa-
OKks<ap, ry3a, ixxiprnn kabu ycHMIMKIapaa oaud OOpHII MYMKHH.

NmauHr O6axapunumu. TaxpuOaHu Oomjampgan OJAWU, YCHMIIK-
Japra eTtapid MHIJopJa cym Oepmiraau Ba 2-3 KyH JaBOMHIA EpYTIHK
TyluMaiaurag xoira nyiunaau. Kopourunukna TyruiaraH YCUMIMKHUHT
Oapr uynumMmanapHIa KpaxMal MHIAOPH KECKIN KaMasan, €ku Oyryuian
Wynomaau. Bapr XxyxailipanapHia KpaxMaJlHUHT KamMaiiu® KeTHTHra ca-
0a0, yHUHT Ha(>ac ONNTH, YCHII Ba PUBOXKIAHUII >Xapa&Hnapuna cap(>
OynnTH OunaH Oup BaurAa, YOUHT IIUCMaH HapyalaHmO Oomma opraH-
napra yrub, y epaa 3aXxHpa MOJJACH CHC|IITHIA TYMJIAHHIIHIIP.

XanHnataa xam, 2-3 KyH DaBOMHJa LOPOMTUIHKAA TyTATaH YCIM-
anK OapriiapHaa, KpaxMaJHUHT OYIMaciurHra WTOHY XOCHWJI  ITHJIIII
yuy#l OapraaH maifun OunaH Kecu® OonMHAaIM Ba NpoOMpKagaru cyBsra co-
an6, 1-2 pmanmuna nadnarnmanu. CyHrpa, mpoOupkanard cyB 4ykub Tam-
JaHaAW Ba YHONT ypHUTra CHUPT coiub, CyB XaMMOMIIAa LalmaTIIanl.
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bupniii cnupTaa nainaTvil, YHUHT TapKHOWUIAarn HNUTMEHTIApPHUHT Oy-
ryiuiaii 4unuO KCrm'aHWra Hajgap JaHOM OJTTHpHJIagu. [lurmerx-isnaHTH-
punran Oapr, cnupTAaH OJMHAAW Ha Oomma mpoOMpKajgarw cyHra coJuo,
naitagaum naiimarunaan. Keiuwm cyn T¥|cub TamiaHaau Ha 1-2 MapTa cyB
ounan uaiinamagH. Iy ycynma HUTMEHTCH.'MaH'Tpua'Taii Gapr JHKoWYA
éKn YMHHU Kocajxaru ioj sputMmacura 6otupub onmmuanu. Arap Oapr tap-
KHOMIa Kpaxmain OynMaca, capui paHT XOCHNI Oyiaam (KYK XaBO paHT
naijg HUIMHMAaNnaH).

Onarpa, Taxxpuba HopMman ycHO TypraH yCcUMIMKIapaa €KH ylnapAaH
kecu6 onumHran Oaprmapaa onub Oopmmamu. Taxpubaumum maiicm ycynma
onub GopmIMImINAAaH HAaThbUH Ha3zap OAPTHHUHT YCTKHM HA NACTKH TOMOHIA-
pu xap xun (|)urypamaru (<|x)pmagard) nopa marto €ku Lopa LHOro3 Ou-
na"H OepKUTHIHO, nucuuuiaap épaamuaa cunub myiunanu.

Arap Taxpuba, yCUMIHKIAH y3u0 OJMHTaH Oapriapna oiaub Gopwuii-
ca, y mpobupkajgarn €KMW CTaKaHAAard CyBra TYNIHMpPHJIHO nyiunanu. bapr
CTakaHJarH CyBra TYLIMpUITaHIAaW KeWuHu, 'YHUHT OaHAMAAH YTKHUD
naiiym €KW HUYOL OWJaH HalTagaum KecwO TallslaHAAW Ba IIMIIA LAJTHOL]
Tarura xoimanrrupminanu (25-pacm).

Q ., Baprmapaa (JroTocHHTE3 XapaHHUHHHT HOD-
MaJ KeTHIIM ydyd EpyriaHk, XapopaT Ounian
ou[> Baurna erapiau gapaxanga (iOv Ba HaMJIUK
xaM kepak Oynanu. UIyHHHT y4yH XaMm main-
rion uunra (tarura) OMpopTa KHYHK HAWAOI ITy-
in6, yura coma eonmHaAW Ba yctura 10 % mu
MCI sputmMacugan mypKajgagd.

25-pacm. Hapeon kpaxman By wummapam amanra omupHO Oynrad,.
Xocun 6ymuwiuy HHRKIHWOAG YCUMIIMK O apT >KOWMAIITUPUITAaH MIXMIIA I1aj-
xkymmmuiamonnut udi>  ||()|< 300-500 BarraH 3A€KTp YHPOTH EPYIIIUTH-

ra (qum nmaitupa), nyém Epyranrura (€3 maiTuaa) nyhdunand. DciaTHO
yramus3, B3JIeKTp u4uporuaau (poiimamanmiranfga 5>XTHEr OYIum Kepak.
Mabomo, 3MeKTp YMPOrH LATHOILA SIUUH LYyiiuica, YHUHT MYKH LHUCMHUIA
XapopaT HOpMajan OmuO KEMWHU MYMKHH.

Hly ycynma onu6 GopmmaérraH Taxxpubanum mapouTra mapab, 1 co-
atnaH, OMp cyTkaradya AaBOM OJTTHPHII MYMKHH. YCHUMIHK 0apru maHua
KyH BanT JAaBOMHJAA IOPOMUTMIHKIA TYyTHIea, TaXxpuOaxaH OJHMHAAWTAU
HaTHJKa XaM I[IyHdYa Ky3ra KypuUHapiId Ha WIIOHWIM OyIamH.

Taxpubara Mymkalmlauran BanT TaMoM Oyiaumu OuWIaH, IIUIIa
Hanuol Tarujaaru Oapr odMHAAM WA YHUHT yeTHAArd Iopa Maux) €Ku Imopa
noro3 onub tamnanagu. CyHrpa sca, 6aprHu Xyaaum rouopuaa 0aH .Jui-
raHjek, aumBano (Trakaujaru cyBra conu6, 1-2 ganuua naluaTuUIagH,
KelimH 3ca, CyH TYKuO TamllaHagW Ba YHHHT YpHHTa CIHPT coinub, CyB
XaMMOMHJAa maiHarmnagu. Crnupria maifHaTHII OaprHUHT panrcu3 XoJra
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KeNTyHHIa Iagap JOaHOM OTTHUpuiaau. [IHTMciarrcu.“aHTupuiran Oapr
CHHPTIAN OJMHUO, IawmHOI CyBJa IOHIUIAAI Ba JIMKOMYamgardH HOX OPHT-
Macuia 6GoTupu6b onmHanu. bapram wmon opHTMacma GOTHpPHII OWIaH HMK-
KHTa XOJaTHU KYpHUII MyMKHUH, SbUU OaprHUHT EPYIJIHK TyIITaH >KOo&HHaa
Kpaxman Oynaramiura cababim, KK Xamo paHT Xxoewsa O¥yica, mopa MaTo
OunaH OCpKNTHITAH XOHMIa Oca CapHIl paHT XOCWUI Oyraam.

Arap MaHa my 6aprHu, Hoa TOMH3HJIraum CHHUpTra conub, Maxcyc
uauniapaa (orsu €HWIl XoJja) calulaHca, YHIAd KypraomMa Mamnpual
cndaTHAa y30L HaUTIap AaBOMHUIA 7) ",alauHIl MYMKHH.

35-mamrynor. Kpaxman xocun 6ynmurunga armocdepa
CO02 rasyHUHTI axaMUATH

Kepaxnu peaxmus éa ac6obnap: 1.Eponryn éxm maBpysryn 6Gapru,
2.Mon spurmacu, 3.1 %nm kanir| ruapokcun oputMacu, 4.Cnupr,
5.IIpob6upka, 6.lllmka mammou, T.Dpnenmeiiep kombacu, S-.'XiokTp Exu
ra3 miautkacu, 9.CyB xammomu, 10.300-500 HATTAD OJEKTp YHPOI,
11.Cona €xu HIIKOP.

Eponryn éku HaBpY3rya YCOMIHKIAPHHUOT KpaxMaiCH3IaHTUPUITau
ukkuTa Oaprunan onub, 3pieHMcnep Koibacuaard CyBra TYIIHUPHIAIU.
ITapra cyBHHHT HOpMal IMHUMHIHO NPUHT Yyd4yH, CyB Taruja YHHHT
OaHIMIaH O3TMHA K<;CHO TallJaHaIH.

Iy ycynna rtaiiépnanran Oapr .")piicuMeHep Kojbacura colwHHUO,
mUIa [aluoll Tarura >koWnamTupunagu. Bywuuur yuyn aBBamo, Oapr
MHUIIa [JacTHHKA YCTHUTa IYUUITHO, YHUUHT SIUHUUTAa KOHIIEHTpJIAHTaH
KOI'Il oputMacu coJiMHran cTakaH >KOWJAIITHUPUJIANM Ha IIWIIA LaluoIl
Oepkutunanu. KamHonm Tarura XaHo KHPMAacJIHWTH Y4YyH, IaJuoll OwiaH
mIyIna MIaCTHHKAa Oopacura HaselMH CypHJIaau.

WNkkuH4un xonbamaru Oapr xaM XyIau OUPUHMUYMIATHICK LATHOL OC-
THTa JKOWJIAIITHPUIANH, aMMO, OyHHHT OHPUHUYM HAJHON TarHAaTHAaH
acocuil cjmpnn, Kaduil TUAPOKCU] YpHHTA, COJA COJHUNraW MUl XKOU-
namrtupunanu. Waumparn coma IICI oputmacu OwmiiaH XyJulaHaaW Ha
nanuorn OepKUTHUIAIU.

CyHrpa Xap HKKajla MOaJuol OWp XHiAa OJEeKTp uYuporuaa (IHII
naitTupa), nyém Epyrauraaa (€3 maiitmpa) Epuruianu. Arap YCUMIHK
Oaprumu €putum nyém Hypuaa onubd O6opuinca, 2-3 coatr, Maboa0 OJEKTP
yuporu €paamuia EpHTHIea, Taxpubauu Oup cyTkarada JaHOM STTHPHUII
MYMKHH.

Taxpubara axpaTujiraH uHaur ramom Oynuuin OuiiaH, Oapriap mal-
Holl Targjgaru koibamapaaH oamHUO, CyB cojuHram Oomuna koJsbamapra
eonnHanu Ha 1-2 nanumna paBomuaa uamatunand. Keduum oca, cyB Ty-
KHO TamaHagM, YHHHT ypHHTa CIHPT coiub, eyB XxamMMoMmuaa Oapr Oy-

94



TyILUIaW panrcusjamanra najxap naiimarmmamd. Itciinn sca, KallHOK cyH
O6unan 2-3 maprta yanuna6 tamuadaau. [urm(Mircu:$nantupunilan Gapriap
nukoOUYagaru Hox spTMacura GOTUPHO OJNMHAIH.

Arap Oun cunmumkiab KynaTcak, OMPHMYM LAIHOI Tarujaa Kanui
TUAPOKCUAM OynraHiauru cababnu xed NaHAail paHr Xocua OyiIMmanu.
VKKMHYHM Laluol Tarujaa CyB Oyiramiurgaau, GaprHu Hoja spUTMacura
GOTHpUII OMIIAH KYK-XaBO pPaHT XOCHJ OYJITaHJIUTHHM Kypuml MYMKHH.

OnuHrad HaTWXXajgapra napab, xyrnocamap UUIMHAAW Ha jpa<|yrapra
€nub OJIMHAIU.

36-mamrynor. Yeummukaapra CO2 OTHIHIIMHKE, XOCHI OYIraH
KypPYK MOJJa MUIOpHU OYiinua aHuKIam (Apum Oapr ycyiu)

Kepakau pckmue 6a ac6obaap: 1.Ycumnuk G6apru, 2.1 Iluma Grokc-
nap, 3.Kaituu, 4. Kyputkuu mkadpu 5.Dkcukatop, 6.AHAJUTHUK TapoJ,
7T.MUuniuMcTpian 1Orou.

doTrocuHTes TCIIHTMHH aHUIUIAIIHUHT SUT LOynail Ba ocoil ycynia-
pugamn O6upu, MabiIyM BaluT H4YuMAa Oapriapia XOCHJ OylaauraH Iypyn
MoOJa MUIJOPHHMHM nucobra onumaup. Baprnmapaa xocun Oyiagurad Iy-
pyu wmoanmamap wungopuHu anumnampaa K).Cake ToMouuzaH TaBeus
STHJATAH SpuUM Oapr ycyiau KeHI LYJUIaHUJIAIu. Veumnuknapuuar CO2 Hu
y-JUTAaIITHPHUIIH HaTH)XKachaa 6apr OTMPJMTHHHHT YITapHIIMHU ONYHHA aHa-
JUTHK Tapo.JUlapuia aHHUIUTall MYMKHH.

Wmnuar 6axapunumu. CHUMMETpPUM TY3IUIHIIIH OapTHUHT ypracu-
JlaTl acoCHil TOMHUpHUra HIHKaeT O<;pMacaaH YHHHTI SpMHU KCCHO OJIMHAIH.
OnuHran OaprHUHT XYJI OTHPJIUTrM Ha caTxXu aHumuanaau. CyHrpa sca,
yJIapHUNTr Oypylo OTHPJUTHHU aHUIJIAIl Y4YYyH, WJIrapHAaH BaJJHU MablyM
Oynran Orkciapra econumHanau Ha nyputuin mka<|)upa 105()C ma 6 coar
naBomMuaa nypuruniaanu. [lyputnmra axkpaTwiraH BalT ramMoMm Oynumn
OunaH Orokcimap mkappaH onuHUO, SKCHKaTopra nyiunagu. TaxMuHaH
30-45 pmanuna yTrad, OIOKciap JKCHKAaTOpJAaH OJIMHAAM Ha YJIApHHUIT
OTHUPJIUKIAPH AHAJIUTUK TapoHAa aHUIJTAaHAIu# Brokc Ha ymapmaru
Oapr OruUpJHTHHHM aHHWIUIad Oynrad, ymap siHa 2-2,5 coaT JgaBoMujia
nypuTkuyu mkadura nymnanu. CyHrpa sca, ymap mkadaaH oiduHAIud Ba
skcukaTopra nydmnaau. 30-35 nmanumagaH KeWwH OrOKC Ha yujparu Oapr
OTHPJIUTH Tapo3uaa TOPTUIIAIH.

Arap OWpHMYHM TOPTUII OWJIaH HWKKMHYM TOPTHII ypTacuaa KaTra
<|)apu 6ynmaca, mypuTHIn Tyrajijgauran ne6 xucobiamagu. MaGomo, 6u-
pMHYHM Ha WMKKHHYM TopTHUHIIap ypracupalu (apy 6-K) Mr.HE Tamkumi
nHiea, Ookcnapaaru Gapr maiita nyputum yuyH mkadra nydunaau. Illy
ycynna, sS’bHM MAaTCpHAdHM LypUTHII Iukacl)lima 2-3 wmallla nyputut
onuul OunaH GaprHUHT XAUMIUK LypyL OTHPJIHUTHA aHUIUIAHAIH.
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Venmuukna Kommupmirag 6apr MIATTHIICACHIIIIT IKKIMYH SPMH
taxpuba Makcanma Ha mapoutra mapab (4, 6, 8, 10 eoatnap maBomu-
na), nyém Epyrinrunard €K JTIOMHNHIENT YUpOIIap OWilaH EpUTHIIANN.
Cynrpa aca, OaprHMHI MKKHHYH SIPMU XaM KCCHUO OJIHHAAI Ha YHHUHT XyII
OTHPJIUTH, CATXM aHUIUIaHAAW. Bapr caTxuHu aHuiuta®d Oynrad, IypUTHII
mkapura nyinbd, opramabku coataa MA-UO OJNMHTAaH OAapPrHUHT OTUPIU-
TMHM TONTAamJICK OyHWHI XaM Lypyl Orupiuru aHuigianagu. OJuHTaH
MablIyMoOTJIap nyiunaru sxagHajira €3ub oJuHamH.

21-xcaosan
dorocuHTe3 KapalHUIa X0eHI Oyiran HMypyln MOIIAaHH
XHUCcoOIaln

OnuHran

Gapr

1 M2 Gapr

bapran 0aaeHra 103acH
bapr- Uyputum paupuaa Gapr Hyput- Hucbaran XHeoOHTa
Yeum- Bapr HHHT OTHPJIMIMHHUHT Y3TAPDHIIH T. raumjan dborTocun l-coarna
auK CHTXH, Xyn KeliHHTT 9| ma- Xocun
TYypH rm2 orup- ow pamu, THXRKACH A Gyarau
IHTH T. T. XOCHI KypyK
1- 2- 3- Gynran Monna
V-uuamga yndaw jga Ynuam ga Ky pyk MHILIOPH
r. r. g mMozana r.
r/coat
KyHHHHF UKKUHYU sdApMHIAa YCUMIIMKIAH Lll/lp]_ll/l6 OJIMHTaH 6aprnap—

HHIT LOypyL OTHPJINTUAaH, 3prajabdkH coariapaa nupuud oJuUHTaH Oapr-
Jap OrMpJIMIMHHM aHpUO TalllaraHiarl g) , — MabJlyM BauT wuupa (x>
X HHTC3 >XapaéHuaa Xocua OynraH Iypyl MOAJa MHIJAOPUHU Kypcara-
nu. MacanaH, opranabky coaTiapia YCHMIUKAAH OUPHUO OTMHTAH SIPUM
OaprilapHHHT Iypyl] OTHPJHWTHHH A pAecak, KyHHIIHI HKKHHYH SpMHZIa
oNMHraH OapriapHHHT Lypyl Ba3WuWHH oca B neb® Ocirumacak, y xousna,
ynap ypracumard <|)apm, sS'pHH (OTOCHHTE3 kapaéHHZa XOCHI Oyiran
monna MHIgopu B-A=C ra tcur Oynazam.

C - ma*pmy™m BauT MYHUIA, Mar>IyM fo3ara 3ra Oyinrau Oapraa XOocui
Oynran 1Mypyl monana MUIAOPHU, ((FOTOCIIMX» MaxCyJOTH XHCOOIaHamu.

AMMmo, Oy ycynma TOHHJTAH Lypyll MOJAa MHIJIOPH, yCHMIHUK Oap-
ruga OynraH XaumHOUK (]XyrOeWMHTE3 TE3NUTHUHH KypcaTmaiinu. Bynnait
nemmnmmnira acocuii cabad, ycumiauk Oapruga ¢oTocumnuya xapaéHuaa
OpraHMK MOJJAWUHT CHITe3NaHumu Owunan Oup Bauraa, Ha(|)ac oyuII



kapaHUga Iy Xocws OyiraH MOJNaWMHT MabIyM OuUp KHCMH XaM capd
Oynanwu.

Myauur yuyn xam, xannoné (GOTOCHMHTE3 >KAaJalIUTHHU auHIl-
namga, Ha(|)ac onumga <;apJaHrad OpraHUK MOJAa MULJAOPUHHU XaM TO-
HUII Kepak Oynagu. ByHWHr yuyil opramabkm coatmapmaén, ycUMIUKAA
ycHO TypraH OuTTa GAaprHHUHT SPMH XyIAW Taxpuba BapHaHTHIAa TUPIHUO
OJTHUTAWHUACK OJNHWHHUO, YHUHT CaTXM Ha XYJI OTUPJIWTH aHHUIUIAHATU.
BaprauHr monraH WKKWHYH SApMH 1opa moro3 Ouman 4,6,8,10 coatra
OexHTHNINO nydunagu. Taxpumbara OepmiraH BaOTHIHT -raMOM OyJIHIIN
OunaH, 6aprHUHT MKKHHYM SIPMU XaM KecuO OJMHAaIM, KeilMH oca, YUUHT
caTXW Ha XyJl OTHPJWTH aHHIUIAHaZW. DpTanabKu coaTiiapjla Ma KyHHKHT
UKKUHYM SPMHJAAQ OUPUHO OJIUHTaH OapriiapHHHT IypyL OTHPJIHUTHHH TO-
MU HOJIapu Taxpuba mapHaNTIapUIaruicK onubd Gopuianu.

Baprmapum mMabnym coatnapma Epyriaukaa Ha IOPOHTYJHKAA TyHaH
nal'ltma, ymapaara oypyn MoApmanap y3rapuiHkra mapad, ((XyrocmHres xKa-
paéHHAa XamMOHH Xocwy OYynra>l mypyl MOAAa MHULJOPHHH TOWHII MyM-
KMH €KM Xocus OynraH OpramMk MOJJAWUHT [aH4ya MuUIgopu Hadac
onHmra cap<|) Oyaramanraieu a"HTHO Oepum MyMmkuH. Macaman, 10 cm2
Oapr carxuama 10 caot maBomuza 0,015 r mypyn moxma xocus Oynrax
O0¥ynca, my nmampma Hadac ommm ygyrn 0,007 r opraHMK Mojanma captjxia-
Hagu aed <|)a|)a3 umiacak, <tortoclnrre3 xapaéHuaa XOCHI OyiaraH mMonaa-
HUHT YMYMHUH MHIZOpPH 0,022 T TEHT Oymanu, spUM 10 cM2 Oapr ro3acu-
na 10 coaT JaBOMHIA LIyHYa MHLJOpJAA OPTaHUK MOJJa XOCHJa OyilaH.

Onatga clxyrocunres )kaganinuru Oup coat maBomupaa | m2 6api' ro3a-
eHJa XOoCW1 Oyiran nypyu Monaaa MULopu OunaH udomamnanagu. ByHm
nyiujaarnda THUMJIAIU.

10 (M2 — - 0,022 T.
10000 em2 -
10000 X 0,022

D 22T

10
Arap 1 m2 Oapr ro3aeunma 10 coat maBomuaa 22 T Oypyl MoOQaa XO-
cun Oynran Oynca, | coarma maHYa MUIIOpAa LypyHm MOJAIa XOcHs Oy-
JHUIIE MYMKHH.
10— 22 r
1 X
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Hdcmak I M- OGapr catxuna I coat maxomupa 2,2 T mypyn mMoaga Xo-
cux Oynap okam.

37-mampynor. ®oTO<;HHTC3 XKaAaNJIUTHUIa TAIIlU
MYXUT OMHUITAPUHUHT TabCHUPHU HU aHUI[JIAII

MaiviivIMKii, ([foToCHITCI HMHTHCHUANTM HMYKH Ba TAUIH MYXHUT
oMHInapnra OeBocuta Oorumy Oynagu. TamuH MYXUT OMMIIApUAAH-
CPYFIHK, XapopaT, KapOOHAT aHTHIPUJ KOHIEHTpPAIUICH Kabu OMHIIAp
(x)TocMnTO'l WHTCHCHBIMTIIA KyWIM TabCUp KypcatagH. By omui-
JapHHUT TabEHPHHN IyHuAaru OaxkapunagHTaH TaxpHOamapaa KypHIIU-
MHU3 MyMKHH.

1. ®oTocuHTe3 )XapaéHHUla CYB YyCUMIIUKIApUAaH
KUCJIOPOAMUHT a)XKpaJiurau

Kepaxau peakmueé na acbobrap: 1.0nones €xu OGommua cyB YCUMIH-
ra. 2.200-500 Barrnu onextp uuporu. 3.0,5-1 n xaxmparu xumcBull
crakad. 4.Kaifuu. 5.Boponka. 6.11pobupka. 7.NaHCO;j 8. KaiiHatunrau
cyB. 9.lluma raitémga. 10.JImneiika. 11.1% K2CI207, 12.4% au CuSO4
HUUT aMMHaK OwmwiaH TyinHTrau oputMmacu, 13.Tepmomerp. 14.Um.

WmauHT Gakapunumu. Bywuur yuyil crakaHmardH mamHaTtuO COBY-
THATAH CYyBTa, OJOJes YCHUMIWTH Tymupunaanu. PorocumHTc3 kapaéHHaa
KHCJIOPOJ aXpaiaub UWIOMIINHM TE3NAMTHPHUII Mamneaanaa, dI0Aesl YCHM-
JUTHHUUT KCCWITAaH TOMOHHUIHM T<;mara napatu0, maiyd OwuiaH ydumam
sTHa 03pOI] MUPIUO TallIaHaIH.

CyHrpa oca, yHUHT ycTHUra BOpoHKa myHmmaau. dotocuHTe3 Xapaé-
HHJa, OJIoJes YCIMIHWTHAAH a)xpanud wnnaérraH HydakdamapHu HHTHII
y4yH, BOPOHKAHWUHT YYKH TOMOHHUTrA, CyB TYJIAHPHITAIl MpoOMpKa IIy-
“unangd. [lpoGupka Myuaga XaBO LOJMACIUTH YYyH y, LHaWHATHUIUO COBY-
TIUITAaH CyBTa Tynanpniand, orsu Gom Oapmorn 6unau OOKUTHIAAU Ba 3JI0-
Jes yCcTHra IyWHITaH BOPOHKAHIHUI YYKM TOMOHHTa CyBra TYJIJUpHUITam
xonga kuurusmiaaau (26-paem).

[IpoOupkaun BOpPOHKa yCTHUra LyHHII, CYB
taruga OynaraHiauru cababinm xam yura XxaBso
KHUpMaiau, aMmMo OapMOTHMI3NHM NpoOHpKa oOT-
3UJaH OJNIMII MaWTHIa yHJard CyB eaTXH caj Ha-
cagau. UIyHHHI yuyyH XaM HPOOUpPKaHUHI Tema
OUCMHAA XaBOCN3 Oymuui maiimo Oyianu. Xyo-
o my Oymmunna cjxyrocimTca skapaéHuma ax -
panu6 unmaémanm nydakxdamap KypHHHIIHAATI
4 wupnndn cyn yon- Kuciopoxa iturmiaau. By mmmapHu amanra omr-
annw (moden) kucro- pub Oynrau, omomest commHran ctakaH 200-500

OO HaACpURMUIT BATIJM OJIEKTP 4YUpOru OmmaH Eputmiagu. Iio-

SANHKAIAW.

2(1-/mem. Epyennx cenp-
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Iojra OpPYK.TK TYHHIIII OWIaH (xvrocunrtos OouMamanu. POTOCHHTC3-
HUNT OONUIAMTaHIMIIIKM YC-UMIHKIINN KeeUuaraH jkoiuman uy(|)akyamap-
mmv SUOUHMHA napad OWINII MYMKHH.

Axpanmu6 uynnaérram HyllkucwamapHuHT coHmra mapab ((Xrroc.mme3
mi'ix;iicim.iiim xaumMpa ¢ , MOPHTWA MyMKuH. Py uyllMucuanapuuur
XaIMOaT[au KUCIOPOA OKAaW.MHUTAa NIMOWY XOCHJI UK y9yH HOPOHKA
yeTHIaru mnpooupka CeKHH CyHMJaH KyraprwiaiH Wa YHHHT OT3M KaTra
gyxMmiukna Oom Oapmor; OmnaH OGokutmiaau. CyHrpa mpoOupka HYHUTa Oy-
HACTra" 4yf TyHIIpuiaaaH. Arap TymwupHIaéTrad 4yf ananra Oepul EHca,
axpanu6 umnuad Iliy(])akgamapuHnr Tos3a KHEJIOpPOAAAaH HOOpaT OKaHIHU-
TMHH KypcaTalH.

Onuuran HaTwxanap, Ttanabamnap Ounan Oupramukga MyXxokama
WIMHAIM Ha Xyjocaiap nadTapra €3ub onMHAIH.

2. ®0oTOCHHTE3 XKagalJUrura Epyriuk
Ky4YHHHUHT TabCUPH

Wmuanar 6axapunumu. Mopman ycaérran ajgomosi YEHMIIIUHH OJHO,
muma Ttaényara OoriaHagy Ba CTaKaHJarH IaHATHO €OBYTMJITaH eyBTa
Tymupunand. KeiluH sca, YHHUHT yYKH ILHC-
MHJZIal O03pOI] KecuO TamlgaHagu. YCHMIIHK
200-500 BaTrim OJIEKTp YUpOTH OWIaH EpH-
THIATH.
Opagan MadyKIyM Janunanap yTHIIA Ou-
JaH YCHMJIUK HOBJIACHHUUT KECHJITH >KO|IH-
naH myc|)akuanap uyunabouuainu. 11y<JxHcua-
JapUMHT YULHIIM (QOTOCHHTE3 KapaéHHIMHT
_ OouutaHTraHJIHIIOAH fgapak Oepaau. Kpyrmuk
,2”/ Zpymu; ;y/,m"u"zm;,uupu_ KYYUHUHT ({XyrOCHHTE3 MITTCHEMTTrTa Oyl-
111 y/aanuu. raH Tay»CUPIHIl ypraHull Y4YyH CTaKaHIarH
olofiess yOMMIMTH EpYIJIMK MaHOaHmam xap
xun (50, 75, 100, 125 em) y3oknuknard Mac(X|MHlapra XOMIamITHpHIIAIHA
Ba Xap 5 mamumna gaBomuzaa axpanunb ugnnaérram my(|)akdamap COHM eaHa-
nanH(27-pacm).

Xap Oup macoda opaiduruga yCUMIHMKIAH axpaiaunb® yunaérran uy-
¢axkuanap comu €3ym nadrapura uaitn nuiaund Oopunanu. M axpuba aco-
cHJa OJIMHTaH MabliyMoTiapra napab, Epyriuk Ky4YHHHUHT (GOTOCHUHTE3
HUTCHCHHJIHTHra Iaif Japaxcaja TabCHUp LMITAHJIWTK Xaluja XyJjoca
HUJIUHAIH.
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3. YeuMmuukinapra kap0oHaT aUTHAPHUHT IOTUJIHIIATA
Xap XWJ HYpPJapHUHT TabCUPH

MamyMmku, ¢oTocHHTE3 >XapaéHHHHHT OopHIIHAa Ty[)Id HypIap
HOITHPOK IUIaAW. AMMO, CHIEKTpJAa KypHJTaH E.pyKIHK IypJIapHHUUT
XxaMMacH XaM ((ToTOCHIITC.Y HUTCHCHBJIWIUTra OHWp XIJIAA TabCHUP LHUIA0ep-
Mauau. Macanas, ([xax)cud|-e'$ Tciannru ny€m HypHn CHEKTPUMIMIT LH3HI
uuCcMHUIa, KyK-Oumajfy nucmuaarura Hucbatan romnopu Oymanu. by oca,
((xyrocuurcaga MIITHPOK NIUIAAWTaH NMUTMEHTIAPHUHT IyEI CIEKTPUJArd
MypJlapHU Tannaad IOTUII XYCYCHATHIa 3Ta 3KAMJIUTHHH KypcaTajH.

(JHekTp myprapWHHUHT C|XJI'OCHHTE3 HHUTCHCHUHIHTHTa OyiraH TabCH-
PUHM ypramuuiia, Xxap XWI paHIiIu OKpamiapaad ¢poiganaHHIIanu.

Wmausar Oaxapunumu. Onones yeHMJIHrn xaxmu 100-200 mwumnum-
auTp OynraH CTKaHZAT CyHra TyIIMpHIagd. YCHMIMK COJIMHTAN CTaKaH,
y3ugaH katrapoll Oynrad (rrkaujpard cyHra tTymupuinna6, 200-500 watram
anekTp ynporu O6mnam 40-50 cM y3ommukaara mMacodanaH EpUTHIAIA.

MabnyM HAaUOT yTUIIH OWJIAH 3JO0AESMHUHT
KeeHJITaH JKOWHMIaH Myc|KUcYagap akpalub 4uia
Oomnaitan. Hydakwanapauur wngumu (|XyT-
€HHre3 jkapaCHUHHUHT Ooulgaiirauaurdauu Oui-
nupagu  (28-pacm). Askpanub uHmaérram Hy-
(|)ax4a.!lapHH Xap 5 manuma gaBOMHIa camaiagd
Ha na<|[yrapra €3u6 onunagu. CyHrpa KaTta cTa-
KaHZard CyH TyKHO TamjgaHaaW HAa YHUHT Yp-
HHra capui 9kpaH xocuin wuiryBun K2CIO7
SpUTMacCH IyHuIanu.

eem w arannenn by oputma kyk-OmHadma HypIapuHH

W aeinn w0 I0THO, OM3UI Hyplapnum yTKaszaau. by wuyp

TabCcHpHUAa axpanubd unnaétram Hydaxkgamap-
HOHT XaM CONH, Xap 5 manuila JaBOMHIA camajgagud Ha &3m0 oXMHAIH.
Kenun sca, Oy sputmMa Oommna uammra IyHHO ONWHAgW Ha cTakadH 1-2
MapTa cyB OWJIaH IOHHO TalllaHaau. DHAM CTaKaHra MHE CyJIb(QaTHHHHUT

28-pacu . Xwup xua uyp-

iapw w2 CO2

aMMMakKaa TyYHHHTaH opuTtMacu nydmiaan Ha 40-50 cMm wmacodanmaru
SNEKTp 4YUpOrHm Ounan EpuTunanu. by spuTma y3mmaH Kyk-OmHac|)ma
nypJlapHH yTKa3uO, Honran Oomma mypiapHu Tym 16 monagu. OoTocuH-
Te3 kapaéHuia axpanub uunaérram myc[>akdanap canaizanu Ha nadrapra
é3ub onmHagy.

Taxpnba gaBoMHAa ONMHTraH HaTHXKalapra acux'nmanud, CHEeKTPHUHT
nalicu IMUCMHUJA (|xvrocmmrc: XapaéHUHUHT WM;3 KCTTAIUIMTH Xaluiaa Xy-
J0ca LMIHHAIU.



4, ®oTtocuHTE3 Kadajljlurura XxapopaTHUHI TabCHUPHU

@D OTOCHHTE3 JXKaJaJUIUTHra TAlIKM MYXHUT Xapoparu Ky4WwIH TabCUP
Kypcatagu. XapopaTHHHI OMHMNUH Ouiad, (|KJIX)CHMHTC3 HOTCICHHIIMIIT
xaMm omud Oopanm. AMMO, (CTTOCHHTE3HUHT Xapoparra uucbartaH Tc3nia-
IIYBH, MablyM OHMp ycraparada Ky3aruyiaJH.

WumuHr Oaxapuiaumu. OJoAesd YCHUMIUTHHHUIT IIHKAacTJIauMarau
HOBJACHIaH OJMO, XyIIW FOIOPIIAarH MIIJATHACK, 100-200 MI XaXMJII
cTKaHagaru cyma coinumaau. Cynrpa oca, ymH y3HOaH Karraporn Oynrali
(Takanmpgarn cyBra TyIWnpuiaagH. bYHHNr [OKOpHUIAarn HIIAAaH acoCuit
¢bapku, TallM KaTTa CTaKaHIAll PAaMIJIM OPUTMAalap YpHUra, TypJld Xa-
poparra ora OynraH (COBYK, HCCHI) CyB LYHIUIaAIl. Venmmmk Typras
CTaKaugaT CyB XapopaTHHHU yndal TypHUIIl ydyyld yHra TepMOMeErp TYLIH
punanu.

22-51cadsan

doTtocuHTE3 KadaJlJIMTUHUHT XapopaTtra 60FJ’II/IKJ’[I/II‘I/I
5 pauHUma A1aBOMHIH

OKkpan Xapopar axXpaand ununnaxn
HYyc|)aKjap COHH

S'ciiM jiiiK iiinir HYp MaH-

0amaam y3OomJIHIH, CM

40 cyn 10°
0 cyn 10°
80 cyB 10"
100 cyB 10"
40 cy» 20"
00 cyB 20"
80 cyB 20"
100 cy» 20"
40 cyB 80
00 cVy 30"
80 cyB 30

100 cy» 30»

VCOMIHKHE OJCKTp YMpPOFM OHIAH EPHTHIN 22 -KAABANAA KyPCATHI-
ran Tap3ga onu6 Gopmianu. Taxpubanan onwHraH Harmxanap pa(frrapra
€310 onmmaau Ba Xap XWJI JAapakajard XapopaTHUHT (GOTOCHHTE3 HH-
TCHCHBJIHT'HTa OyJIraW TabCHPU XaKHMJa XyJioca IMJIHHAIH.
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VI. VCUMIIUKJIAPUUHT HA®AC OJIMIIU

OpraHuk MOJIANapIHUT IPKUU KHUCIOPOJ HIITHPOKHAA OHOIOTHK
OKCIJUTAHWII JKapacHUra, nacjiac omum xacO atamagu. OpraHuk Mojjaa-
JapHOHT HapyajdaHumu naTtwxkacaga CO<@ Ba HjO Ounmam Oupra karra
MHIJIOPIA dHEPTUS XaM axpagud YuKaaiu.

C6H,20 6 +6 02 * 6CO2+ 6H20 + (8¢ xkan (2824 x>1()

Ila<>ac osmm >xapacHura cap¢ OymagHran moxaxanap (|XyrocuHres
HaTWXKacuaa xocun Oymanu. Tupuk opraHusMyiapaa acocnii Hadac OJHUII
Mojanaeu yrieHomiap xucoOnaHamau. HatJjac omxnHm xapaéuu 2 3TaH
(aHAOPOO-KHCIIOPOIEU3, ad’pOO-KUCIOPOIIN) peakuusiapugad uobopar.
Ha(Mic onumHWHT Xap HWKKaia <|)azacHga XaM DHEpPrus axpaiaHO du-
naaH, aMMo, a’po6 ¢asacuiaa axpanubd uYMKagUranm SHEPTHS MHUIAODH,
a”Ha’poO ¢a.meura HucOatad, 25 mapradba opTHUK Oynagu.

Ma(>ac onumpa axpainH06 4YHIAAHTaW OSHEpras, YCUMIMKIAPHUHT
YeHII-pUBOJKJIa HUIIMTA, OpPraHu3M/aa eoqup OymaguraH GpU3HOIOTHK-OHO-
KA.MESHH pCcaKkIUsUIapHHHT Oopumuura ma OouWIna jXapaceHJIapHHHT HOp-
Ma.! yTtHmmra capc|) Oymaxum. LlyHHOTAEK, SHEPTUAHUHT MabIyM OHp
[AEMII, TICCIKJINK XOJHIAa aTMOCX|K:para XaM TapKalaaH.

Ilag>ac onmmHuHr Xxap HKKana ¢(azacuma xocua Oynram 3HEpPrus
xyxkaipanapna AT® kxypunumwura yTuO, y oICHIUIAp, HYKICHUH KHCIO-
Tanap, €rnap kabu opraHu3M yuyd 3apyp Oyaram Oup naHya Mozamajiap
CHHYY/3JIAHIIIHAA Ha IIYHWHIJAEK, CyB XaMJa CyHJa OpHTram MoJjanap-
HHIOT WIAM3 XYXai pamapura MOMHINII xapaéHuapura cap<|>.3amaau.

YcuMINKIapHUHT Hadac OJIMII HHTEHCHUBIWTHHU aHHWHIAHJHTaH
Oup meua ycymurap MaBxyx Oynub, 6u3 ymapHUHT 6ab3u OMpIapUHH KY-
pud yramus.

38-mamrymnoT. Ynaérram ypyfiapra KHCIOPOX
IOTUIUIIUIN aHUKJIAM

Kcpaxnu peakmuse 6a acbobaap: 1.YHaérran apua, Oyrnoif, 4urur,
2 .Harpuii €xum xanuil TUAPOK<-UANNUHI TYHHHTau sSpuTMacH, 3.Mertun
kykH, 4.300-500 mn xaxmpam kosba, 0. TMOmH Ha yHra YypHaTHUITaH
muma Haitga, 6. KumEénuit crakan, 7.11[k)0HpKa.

Hopman nadac onum >xapaéHU, Xanogard OPKHH KHUC.IOPOJ HWHITH-
poKMAa TryuuMajaapiard OpraHUK MO;|JajJapHUHT OKCHUIJIAHWIIM HaTHXKa-
cuga Co0 2 Ha 1120 ia HapyaJlaHHIIHAWUP. YmOy ycyn, yHaéTraH ypyrra
KUCIOPOJHUHT IOTHIWINHN Ounam, yHmawm axpanund uwumnaérran Co 2 MUHT
HIIop Omiam OOTJTAHHWIIH HAaTHXKacuiaa koyibagarm XaHo XaKMHHHHT ¥3-
rapummra acm'naHrad. VMaHmpars XaHo XaXXMUHIHI KaMalHIIu, Halua
O0yinab pauriau >pUTMAHUHT KYTapHJIHHIITA OJHO Kelamu.
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Wumwunar Gaxapunumu. byauur yayH, 300-500 MHIIHIUTP XaxM-
narH liyiiani éxu omumm konba onud, yuunr mumra 50-100 r ywmacrrran
ypyr commHanu. Konba wuura commmran ypyKHUHT Hadac ONUIIN HaTH-
xkacuga axpanub ummaérran CO2 HHM IOTHII Y4yH, Koj0ara TyHHHTaH
UIIIOP OpPUTMAacH TywmmnpuiaaH. MpoOupkara coiquHranm HMOIIOPUH Kojba-
ra Tymupaéatania 3XTHET OYNHII KCpakK, SbUU YHUHT Ypyr TypraH *XOH-
ra TyKuiauimura €ya IyWMaciuK KCpak.

(n'Hrpa, konba ornaW, mWIIa Halda ypHaTHAram TUOHU OWiam rep-
METHK paBUIIga OCKHTUIAIM Ba HaWYaMMNI MKKHHYM y4d CTaKaHra co-
JNIMHTaH paurid cysra 4-5 cm Oamapmnukaa OoTupHO wnyhummamm (29-
pacmra mapanr). Komba orsura THOUH OCKH-TIMHOI OwWwiam Taxpuba
Oomnanrad Aac6 xumcobmamaau. TaxpuOaHUHT OONINTaHUII BalTH Aa<|[rrap-
ra é3u6 onmmanu. KosbGa wumparm KHCIOPOTHUHT ypyrTa IOTHINIIN OHU-
JnaH, KapOoOHAT aHTHAPUN axpaanbd uuma Oomumaiau. Axpanud uuia-

érraH ka|)0oHAT auMTApPHA, N IOOMpPKAagaru HII-
1IOp OpUTMacHura IOTHJIAIH.

Ko.16a mauparn KHCIOPOAHUHT ypyIrTa IOTH-
JUIIM Ba yHIAaW aXpajubd ynparnaH kapOoHAT
AQHTUJ PUJIMHHT HINNOPTa KITIUINIIH HaTHXa-
cuzpa, Konba HYUAArd XaBOHHUHUI XaXMH Ka-
Mauau. Mpnmm wampgary XaBo XaXXKMHHHHT Ka-
Malumu, y3 HaBbaTtuaa, muma Haikda Oyiimao,
paurid OPUTMAHUHT IOLOPUTa KyTapHIJIMIINTa
onub mManu, MBIT Haifyagarn Oymiaram XaBo
YpHHHU pauriy 3puUTMa drajjaaiau.

2)-prem. Thuve omau ot Arap Ha(])ac onmmu Tc.3nurn Kydnu O¥ca,

[10énnan Omreawmumini Mabiaym BauT yTHIIM Ounau Haifua opuand Ky-
HHNKTHHOHNW acO00.
/. o)) com/myn npobup-
Ku. 2. 1un6nnu/y Ve COMMH- 1ab TYHHIIMM XaM MYMKHII.
I

Ilxono/l  V/VIOIDHypye Taxpunba naBoMupa Ky3aTHIrah Ba OJIMH-

4. Phuenu apumma 5. Ypye N
<
cananzan xonbanu paueny T MABIyMOTIap 1a [rrapra &3m0 onumanu Ba

apunvia Ounau Oupna/mmu-  yHIAW TCTHLUTH XyJioca LUJIHHAIH.
PYUuH NANNG U

TapHIaéTraH paurin OpuTMa Koxbala TOMYH-

39-mamrymnoTr. YHaéTran ypyrilapHUHT Hadac ONHIN >KaJallJIUTUHH
ITerTenkodep ycynuma aHUITAMI

Kcpaknu peakmus 6a acbobnap: 1.YHaérran apHa, Oyraoil, 4urur,
2.()xeanar kuciortacu, 3.Bapuii runpokcun oputmacu, 4.dcuon-
(Jyrancun, 5.11ciTeiiKO()cp ac606u, 0.50-100 mu xaxxmparu Koixbaiap.
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7.Kroopetka, 8.1Imienca, 3.Il'ratus, }0.Tapo3m Ba yuwHTr Tommapw,
11.Tepmomerp, 12.@unpTp mosu)3n, 13.(roart.

Ma(])ae omamr TerTuru I r mypynm MommamuHr OWp cyrka JaBOMHAA Y3-
JAIITUPral KHCJIOpOA €KM 11y BalT HYKMAa aX paTHd 4vukasraH kapoOona!'
aHTHJIpHUI MHUIIopn Owmian Oenrmmanaau. KyHYMIMK XoJutapjaa yCHMITHK-
JAapHUHT Hacl)ac onuml Te3nHruHU 11(MX;HKO(]X;p ac6obu E€pramMmuna aHHK-
naHagu. Ky ycyn, Hadac onum skapaéHuzma axpannd unnaérraH xKapOoOHAT
AHTUAPUI MULJOPUIIM aHUIUIamra acociaurad. Axpanu6d uunmaéman CON
l1<n'renko([fop Hamvanmapmnmarua Oapuil ruapokcuiura rotuinaau. bapuu rua-
poKcHAWra MablIyM BaunT Hupaa, naHda mMukgopaa (YO2 xmHanmnma Onaum
yUyH YHH OKcajlaT KHCJIOTacH Ouiam TUTplauanu.

Ilerrenkodep anmapart, agua-
merpu 1 1,5 cm, y3ynmaaru 100-125
cM OynraH orpM IIuina HaHJaH
nbopa'r 6ynub, yuuHr Oup ydu cys
TyJIOUpIUITaH acnupartopra (Hacoc-
ra), UKKHHYM Y9H YpyT COJIMHTAI
Hammra yiaananu (30-pacmra).

30mem. HMun- onuw vw/minwu axcpuaud P irHuur Gaxapunumu. by Hm

cwkuéenuw CO: mugyopmuw Ilemenxui/ap

uc6obu epoumnou wiwknwu. I Hu(OH) » ACHHpATOpHM  CyBra  TYyJAMpPULINAH
o/umio cu yyHunnw [lemmenkoghep wrbuipu. oomnamann. Kcitme oca, ma<|)ac ona-

T e oo ST YT xpaING o

ifium n wuwa wouwnsp. 4. Anwwmiop. ~ C02 HM KyryBun Oapuil ruapoxcup
spurmacaaadn 50-100 mi onub, srpu Haifuara conunanu. by Haiiua, yHaér-
rad ypyr cojlHuram 6aTtaHa yinaumaau. Ypyr €KM yCUMJIHMKHHHUT Oomua Ou-
{1op opranu conuHramn 0aHka, y3 HaBOaTHIa XaBOHH To3ajab OCpyBYM KO-
Gamap Owmnam Tyramrtupuianu. by koxbamapra xaBo TapkHOupma Oyiral
(X>2 vu roryBun 13a(OH)2 €ku OGomma OGuUpop OpUTMa IYWHITaH OYHIIIH.
Konbanapmarn opuTMmanap, XaBo onuMmMu Oymaérran malTmpa, rasiap rap-
KHOMAarn KHUCIOPOOHM Ta3ajnab’yHa€TraH ypyrra Crrkasu0 Oepumiga MyXum
axaMHUsTTa ora.

by raiiéprapnank umuapu amaira oumupuiarad, yHaéTraH ypyriaH
25-100 r onu6, muma Oawmkara TYIINPUIaZH Ba YHUHUHT OT3U THIUH OU-
nnu Oexutunanu. TunuHra 2 Ta muma Hailya ypHatuaran Oynu®, yuuHr
OurracH XxaBoHHM To3ajgab OcpyB4uM Kosbamapra, HKKHHYHUCH oOca Ypyr
Ha(|)ac ommmpaa axpanmn6 unnuad CO2 HU OTYBYM OpPUTMa COJHMHTIAN OTpH
Halyara yjauaji.

Cynrpa acriupalX>pHHHT NMacTKH €m0 TOMOHHWIa Ba XaBO TapKUOWJarH
KHCIOPOAHM To3anad OcCpyBUM HIANNIIAapra TyTalITHPIUITal pe3uHa
maaHKajJapAarn mnmenuuiaap oumiaanu. TyTam wuaumnapjiard LHUCIUYIIap-
HIONT OYMJHMINK Oujam XaBO ONMMHINNr XxapakaTH Oommamanm. Illy
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HauTAan Taxpuba OommanraH xHcoOmamamgu. 'Taxpubammr GomTaHUII
BalTH jAac|map|a €3ubd onumanu.

Ypykmpmmr Hac|)ac onumu matxacupa axpann6d uwmnarnaH CXb,
Oapum ruzapoxcuaura mnydakdamap KypHHUTHAA KCIUO TymaOomutaHAmH.
Dcmarn6 yramms, mac|)ac oJHImI AaBpuia axpanun® uunarmad CO2 muHT Ty-
Ja IOTHJIMMIHE Y49yH ypyr COJHHTaW MIAMIIJAH KEeJaoTII pCXIIHA MITaHKara
ypHaTwiran muma waguanunr yuu, Ba(OH)2 sputmacura 1-2 cm 60oTub
TypnHI Kcpak. Axc xonzaa, (IO2 muHr Oup mMcMH EyHOJUIIM MYMKHI.

liapnii ruppokcuaura kcnumb tymaérran mny(|)akdanap Opamuru Tax-
muman 1,5-2 cm arpoduma Oynca, raxpubamaH SXIOIN HATHXKa OJIUII
MYMKIOH. l1ly(|)ak4anap TCTIIMTHHU acHUpaTop OpuHaixH Oommnapilé Gopu-
nagu. IlydaxkwamapHuur xakukataan xaMm (X>2 maH nmbopar SKaHJIUTHHU
Ha(011)2 spaT™MacuHHHT noénataHumnaad Ounum MyMKmH. TaxpHOaHuU
30 mannumanaH | coarrada maHoMm .NTHpHIICA, AXIIH HaTHXa Oepaam.

d'axpuba naBomuma unHmgarH Ba(OH)2 spuTmacnuu BaiTH-BalUTH
Ounau yaiinatu® Typuin Kcpak, akc xouma ("Ov MMHT opuTMara Keurod
TyYHHIIM OWJIaW YHHMHT YCTHJA Xap XWJ LaJIWHJIMKIArH HapJa [aBaTH Jo-
cun Oynmmu MyMKNH, Oy :kK@a kapOOHAT anTHIAPNANNHT Tyjla IOTUIUIINTA
xajmanut Oepanaw.

Taxpuba gaBpuma ypyraaH axpanmn6 unnumad CO2, HiHmparu Oa-
puil TIAPOKCHIMUHMHT Maw>ITyM OHMp NIHCMUHU HeHTpammaiinu. Peakmus
KypHHHIIHN LOyiiumarnda OynamH.

Na(OH)2+Co2->Baa)3z+H20

'Taxxpnbara akpaTW.HaW BaOTHUHT ramoM Oymumm Owiau aBBajo,
aeNmpaTropiaru XyMpak, KeWHI oca, ypyr CONHUTaW Koji0a Or3uWjaru TH-
UHTa ypHaTHJTran pe3WHa IUIaHKajgaru nuenudaiap Oexkutmmanu. (lyiirpa
oca, Ma(OUM)2 conmuHran mwuma Halya AXmuaad galmarHiagd Ba yHAa-
TH OPUTMA OT3M AXIIN OEKHTUIAJWTaH HJIMIITAa OJUMATH.

Mana my oputmanan 20-25 ma onub, yura 1-2 romum (|)eHomndra-
JICUIl TOMHU3HJAAW Ba Kojba Or3HHM THUMHM Ouiam OCKUTraH XoJjua,
OpHTMa paHTM y4YraHra magap, oKcajlaT KHej(/racm Omyiam THUTpIauagH.
Tnrpnam >xapaéHu 2-3 MapTa TakpopJiaHaIu.

Ilajjiac onumI MTTMKOBIHTIIII aHWIUIAII y4yd aBBajio Oapuil THIPOK-
CHJ OPNTMACHINIIT THUTPHIIH, OKCAnaT KHCIOTacH OpHANH THUHIAagH. Arap
Ha(o11)2 I I2C204 Kmc.KymICHHHUT OpUTMAacH MeEIOJIKaaa Kypca'TiaraH-
JICK, XaMMa Loujajapra pousl IW.4raH XoJiga TaiopiaHca, Aap MHJUIHIUTP
Oapuil THAPOKCHI OpUTMAacHra, | MJI OKCallaT KHCIKITacl 'Tyrph Kejalu.
Bommava nnnu6 aitranga, 6apuil TMIPOKENANHUINT Aap MIUIWIUTPH, | Mr
kapOboHAT aMTAPHUAT TYTpH Kenamau. [lemak, Tai€praman okcamaT KHCIO-
TaeHHUNT JaM aap MHWUTWIATPH | mr (X)2 ra dedr Oymaau. AMMO, aMaaucT-
na Oomavapux Oymumn Mymkun. Macanau, yanépmnran Ha(OI )2 sput-
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macunuur xap K) ma mm iieiirpajuiam yuyn 9,9 ma okcanar kucioracu
capdnanea, y xonga yuunr nrrpif 0,99 ra 'm;ur 6ynagu. By uxmuuraun connn
ry-mram kodc|x|)ULct’n 1<;6 atrananu.

OxcalaT KUCIOTACHHUHT 3pUTMACHHH Tal&pam

Ha<r>ac onum mMuX“MCHHINTUHU aHIMIJTANIJa WIIJIATIUIaguraH Oapuid
TIAPOKCUAN OPUTMACHHMHUHT TTPINHHM aWHJIAIMOA, acocal OKcalaT KHC-
notacupan gongamanmiagn. OkcaaaT KHUCIOTACHHUHT OPUTMACHHHU IIyH-
Jap Taiépinam KepakKKH, YHHHT Xap MHIJUIHJIHTPH, Oapuil THUIPOKCHI
OpHTMacuMMHI | Mia ra TyFpu k(Ulcini. byunail oputMma Talépnam ydyH
oKcalaT KHCIOTacHJal IlaH4ya MULAOpPJAA OJMII KCPaKIUIunu LyhHupaa-
ry4ya TOHUJIAJH.

C2H204 co2
120,05 e 44
X mmmmmmmmemmemmm o 1
126,05 1
X = oo =2,8047 1.

Hemax, 2,8047 r kuMEBMH Troja OKcajaT KuUciaoTacuiaaH omaubd, I
TUTP AUCTUIUIAHTAH CYHAa OpTHIIcA, Oy OPUTMAHUHT Xap MHIUIHIHTPH |
mr CO2 ra TyFpu Kenanaw.

Bapuili runpokcua opuTMacUHU Taiépiam

Bapuii rHapokcumuman 7-10 T onub, maifHaTUITaH IUCTHJUIAHTAaH
cyuna oputunanu. Mabono, maiiHon cymma xam Ba (011)2 »»Hr opumu
CCKMH KeTca, apuTMa Oommna KeHT|ron Hammra ytkanmaud 10-15 manuna
naBoMuaa nxmuinad wadnmatunaan. Cymnrpa, koiaba OFIM OXakK TYJIJUPHII-
raH Haifya ypHaTWiIraH THOMH Ownam OCKUTHIHMO, 1-2 KyH THUHY IIOJ-
JHpuIagu. MaHa my AaBpAa HAWII Tarura 4ykMa TymuO, YHHHT YCTKH
mucMH THHHI Oynmagu. THHHK Xoljgaru opuTMa, OXTHETKOPIHUK Omiamn
(uykMa nmolmamaHMacHurm kcpak) 5-10 nmuTp XaXMIaru HIONMTa IyHno
ONMMaA¥ HAa YHUHMHT OIIM OXAaK YPHATHJITaH TUIUU Ounam OEKHUTHIALH.
Oxak coJMHTanm WalYyauHHT OWUp y4uM, HOHIIJArd Oapuil THAPOKCHA OPHUT-
Macura TYIIMpHJICA, HKKWUHYM y4u, Oroperkara ymamamgu. Iy ycymma
calyianrad Oapuil TMAPOKCHA OPUTMACHUHMIT TUTPU YJIOI HalT yirapmac-
man  monamu. Il yTta mapamacjganm BanTH-BauTH Owmyiam raxpuOagaH oJI-
I, YHHHT TUTPHUHU OKcajgaT KHCIOTacH €EpJaMuaa TCKIINPHO TypHII
K<?paK.
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40-mamrymnor. Hadac onum >xamaniuruHu
Bboilicen-McHcen ycynuaa aHUKIaIl

Kcepaxau peakxmun ma acbobaap: 1. YHa€Tran xap XuJl YCHMIHUK
ypykiaapu. 2. 0,02 u nu MCI sputmacH. 3. 0,02 u nu Ba(oH)2 opurma-
cu. 4. PK[)(rrka. 5. 300-500 ma xaxmiau konbamap. = 1% nau penon-
¢Tanenn spurmacH. 7. Tapomu Ha ynmwHT Tomuapu. 8. MHe éKkHM mokajmam
Taiiépraanran nomnua. 9. Unrak ypnatuaran tuuuH. 10. Coar.

By ycyn, I r ycumnmk oprammapuruHr [ coat maBommpma Ha(])ac
ONNIIN HaTHXacupaa axpaTtub ummapram (2 MUIZOPUNN XHCOOTa OJUII-
ra acocmaurau. HacjMic omum xapaéHupa axpana6 uunmaérran CO2,
unHmaars Ba(OW)2 »sputrmacH Ounak Oormamanu. IlatHxama Oapuit
TUAPOKCUA KOHICHTPAaIUACH KaMalgW. Peakuus KypHHUIIM Lyllugarnda
Oymanu.

Ba(OI1)2+Co2->BaCX)3+t 120

Kapb6onar anrunpusn Ounam OormaHMacHaH LOJTraH Oapuil HIIIHXKEII
oputmacu, I épmamuna TuTpaanan.

Ba(()H)2+ 2HCI —Ba(JI2+21120

Taxpuba wnaprautHra onuuran ba(()[1)2 HE THTpmamra KeTTal
KHCIIOTa MULOAOPH, HA30paT BapHaWTuUra cap<|) OyiaraH KHCIOTAa MHIJAOPH
Ounam conumTupmianu. Haszo[>aT BapumanTH Ounam Taxpuba BapHaHTa
ypraeupart (| ; (atmpma), Hadac omumrga axpannd unomad CO02
mungopunu OuHnaupanu. Taxpubara axpaTuilagurad BalT, OJIMHAIHTaH
YCHMJIMK OpTaHjap TypuTa Ba YJapHHHI [laH4Ya MHIJOpAA OJHHUIINTA
napa6b Genrunanagu. lly Ounam Gupra, TaxpubOagaH WIIOHYIM HATHXKa-
gap onum y4dyH Hadac onum oxapaéHupa axpanubd unnanuran CO02,
onuHran Oapmr"| ruapokcun spuTMacHUUHT 50% mam kam OyiMmaraH
MHLIOPUIN HeHTpaniaan! 3apypiaHITTHH XaM yYHYTMaciIHK KCpak.

Nmansar 6axapunumu. Taxpuba ydayH
250-500 MuIIHINTP XaXMIH OaWKaaaH

jt; 'T 1 UKKUTa onub, ynapra 3 Ta pe3WHa THIUH
X, [T taiiépnananu. UlynapnaH MKKUTacu Taxpu-
1 Y\ 3 6a BapMaHTH YYyH HIIIaTUIagM. THIUH-

napgaum OuwpHra, yHaéTraH ypyr COJHHAIU-
ral caBaT y4yyW uirak ypnatuaagH. MKkkuH-
Yd THOWHTAa 2 Ta TEeMHUK OYmInO, ymapmaH
O6upHra, OXak COJHHUraW HIWIIa Halua ypHa-
Nipsiesd, Mngue wuw wumesenn-  THIQJIH, HMKKAHYM — TEHIIKKAa oca, Oapuit

Anew w WWKINUYUnw Heoo!y. TIAPOKCHUIN MU THTpJIall HaﬁTHZ[a 6}oper{'Ka
1. Vpye connww wnsmua. o o
2. Hwkop a/uzeun u. Y4YUHU KHpI/ITI/I6 ayuuiira MYylJiKaJlJlaHTaH

¥ Mluwa banxa. V. Tngun. muia Haiua ypHatuinagu (31-paem).

107



Y4upu4H THOWH, HaaopaT HapHaHT YYyH MIUIAaTIUIaguraH Koisba
OF3HMHM OCKHTHIITa MYJKalnaHraH OYiaHO, yHAZa X04 KaHZAW TEHIIK
Oynmaiay.

Taxpuba Oonuranranra majgap Xap HKkama Koxbamuur ont 10-15
JanHkara oun6 unyiunaau. Ly nadip wumpa 5-10 r yHaérran ypyraaH onud
caHaTra COJIMHaJy IIa YHM THIMUJ AT HIrakka ocub uyimnamgu. Cytpa,
Xap HWKKala Koi0a OKHIl THHWH Owran OekuTwiaau. Awumano, Taxpubara
OJIMHTaH KoJi0a Or3uW, Maxcyc TOHEpiaHram THUHH Owian O(;KMTHJIMO, yHra
20-25 ma Ba(OM)2 spurmacuman nyHmiagn. Komnbara spHTMaHu IyHUO
Oynray, Oy THUMH YaUIOHJNK OWIaW ONMNALW TAa YHUHT YpuUNTa yHa&éT-
raH ypyF YpHaTHIATaH TUIHH OyuHIanu. HaaopaT BapmaHT ydyid ONMHTaH
kKoinbara Xxam XyIOu, Ty Tap'TuOma Oapuil THIPOKCHUI OPUTMACH Maxcyc
THUUUAATH -TEMIMK OpLalTH LyHWHJIaaW, Ba YHUUHT Oram ONAHH THOUH OH-
JaH OeKHTHIIAIH.

YHaéTran ypyr ’KOWJIamITIPHUIral caBaT4a MIHHTAl THOMHIOU Koyiba
okaWra myium Owmnan Taxpuba OommaHran xHooOmamanu. [axpubaumHHT
oonurtannm wantu pallmapra énub uyitHnagu.

Ocmatn6 yramu3, mMabono Taxkpuba ydyd YCHMIMKHUHT JIIHJI Op-
raHiapufaH oJuHraH O¥ica, konxba ycTura mopa MaTpuanx EKM Iopa
1oro3 ypamanu. byungali nuiaHmIHMHAara acocuit cab6ab, SAMHI HUTMEHT
TyTraH YCHUMIIHMK uucMiapunaa, Hadac onHm Oumnan Oup Banraa, (|xyro-
cuHTe3 jxapa€Hu Xam ke'rumH rabmnmit. Taxpuba wmadiTuga konbagaru
Oapuil THAPOKCHUA OPUTMACH yCTHIA OI HapjAa IABaTIHHHT XOCHJ OYiu-
IIMHUUT OJIAMHM OJIHII Maleaguja, Koj0a HalnTH-ualTd Ouyiam vallna-
TG Typunagu. Xyoaum Iy TapTHOIarn aMmaiuid HWILiap, Ha3opaT BapH-
auTUTa OJNIMHTAaH Kojbajga xaM onub Oopunanu.

Taxpnbara axparunran Baut (30-60 manmuma) ramom Oynammim Om-
JaH, kKonba orsura uyiwiran (Marepuan ocuiIram) THIUH onuuub, Oa-
pHUil TMIPOKCUA OpPUTMAcH yeuuna 1-2 TOMYH (|H4roi(|yraneun TOMHU3HIaAU
Ba Koyi0a OKHI-a Maxcyc THIHH OekuTHIuO, oputma 0,02 u nu MCI 6u-
JaH paHr yuryura uagap TuTpiaaumanu. CyHrpa, HaaopaT BapHaUTAAru
Ba(oH)2 opurmacn xam Xyanmu niy ycyiazma 11(11 Omiam TUTpJawaH.

23-o1caosan
Hadac onum MHTEMCHUBIUTMHHM aHHUIJAIl HATHXKanap u

OQil>2mi
NETYS TipxpuOa BHM T%a mn”I}mnrérlgT- Ih(Ql>2
JHK TOHT X|LIOOTH BaoHy2  imi KU  Tinf)ii (T)
Ty (1)
" omjuin M@
oproFH [y 3 I .

Tm *t
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Hasopar xonbamaru G6apuil rHIpPOKCHI SPUTMACHHU THTpJIAIITA KeT-
rai HCl wmuknopmpan, Ttaxpuba BapumanTura capdiaHrad KuciaoTa
MHUKIOpU aiimpu® Tamnauranpa, tomwiran unuidmatHu 0,44 ra xymai-
THpcaK, MabJIyM BalT WYHAAa yPYTHHHT Hadac ONMIIM HAaTHXKACHAA aX -
panu6 ynnuman CO2 MMHT MHJIIMTpaMMJiap MHKIOPHHH TONMaMU3.

Bapuit ruapoxcua 0,02 HOpMamIM IPUTMACHUHUHI Xap MHJUIMJIUTPH
0,44 mr CO2 ra Tyrpu KciaraHiauru cababnm xam, HazopaT BapuaHT Ou-
man Taxpuba BapUaHTH ypTaeHJarH alMpMaHHW OIy COHTra KyHailTupu-
nanu. bapuil ruppokcun TUTpH myHHmarnda TONMIAmH.

HC!

Ba(0H)2
ByHnan dnnmaH HaTH)Ka IONOpUAarw >xagBanra &¢3ub ommmanu. Ha-
¢bac onum xanmanatu (HOX) oca unyiimgaru dopmyna Gyiinya xucob-
nab Tonmunamgu.
(a-B)T0,44
MoX=-----—--—-
p-t
a-HaszopaT koybamaru Oapuil TMAPOKCUAMHU TUTPJAIl YIyH KeTraH
HC! munnopu ( mu. xucobumna)
B-Taxxpuba Bapuantunaru Ba(0H)2 Hu tuTpnam yuyn eapd Oynran
HC! uuar munpopu,(mi).
T-6aput tutpu (Mia).
p-Taxkpubara onmHraH yHaérraH ypyr (T).
l-Taxxpubara KeTran BanT, coaT XHeoOuna
0,44-0,02 mopmannu HC! HuHTr Xap OMp MMJIMJIUTpUIa TYTpU Ke-
nanurad C02 HUHT MI MULAOPH

41-mamrynor. Hadac onum ko3¢ GUIMEHTHHHE aHHIUIALI

Kepaxnu peakmuenap 6a acbobaap: 1.YHa€Tran NOUIH YCUMIHUKIAP
ypyru &xu ynaérran uurut. 2. 30% au NaOll éku KOH spurmacH.
3.ITadpac onum koddpduueHTHHM aHHIUIaiiauran ac606. 4.Munaumerp-
a1 1oro3. 5.®unbtp norosu. 6 .Ilunumer. 7.Coar. 8.lIrtatus. 9.[laxra.
10.Metun kyku. II.LKuméBuii crakaH.

Hadac onumr maBpuma axpanun® uynuuan C02 HUHT Iy BauT HYUAA
IOTUITaH Kuclopoara OynraH HucbOatura Hadac onum Kod(|x|)umeHTH 10
aramanu. Hacdac omum koac|k|)Uuentu, Hadac onuimn waitTuga capdia-
HaJnraH OpraHUK MoJjaxajiap Typura unapab, Oupra TeHr, OMpIaH KaTTa
Ba OupaaH Kuumk Oynanu. MacanaH, .KpaxMaJUld YCHMJIUKIapaa Hadac
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OJIHII MaTepHan» yTieBoJ OynraHiauru cababim xaM YHUHT Hadac OIuUII
KO3<jx|)iilmenTn 1 ra TeHr Oyyagu.
CsH1206 +802— 6C02 + 61120 +Q
Tenrnamagan kypuHub® Typubauku Hadac oaum KodIQGHUIHEHTH
(HOK) Owupra tenr:

6 02
Arap Hadac onmm MaTepHaIH Moii KHCIOTajmapu O¥yica, y xosna
Hadac onum kKod3hpGHUUMEHTH | TaH KUYUK Oynand.
C18 Mae ()2 +2602— 1800*2 +18H20
CTEeapHuH KHCIOTa
18co2
HOK = - =0,69
2602
Mab6ogo, Hadac onumr MaTtepuanu cudaraga TPUOJCHAT KHUCIOTACH
O0¥ynca, y xonna xam Ha(|)ac onum kod¢pdunuentu | gaH xkudyuk Oyrnaam.
C57 11104 °» +«0 02— 57C02 +52H20
57C02
HOK = = 0,71
80 02
Arap natjiac onum MaTepHal» OpPTaHUK KHCIOoTamap Oyica, y MauT-
na Hadac oiguml KOX"X|)HIeHTH OupaaH KaTTa Oynagu.

2CM3 COCOOM + 5 02 6C02 +4H20
HUPOY3yM KHCIOTaCH
6 CO02
MOK = =12
502

Mabono, nacjiac onum MaTepuanu cudartuma oOkKcalaT KHCIOTACH
6ynca, y xonaa Hadac onum kod3(|X}>HIEHTH sHaA Karrapoi Oyiai.
2C2H204 + 02— 4C02 +2H20
4C02

02
Ouopnna xypcarHd yTraH MucOUTapUMH3AAH KYpUHUO IypuHOIUKH,
nacjw OJHII KO3C|X|oUIueuTH, Hadac oNum MaTepualu Tapkubuga Oynanu-
ram KUCIOPOJ Ha HOJIOPOJHHHT Oup-Oupura Oyiran HucOartara Oormur Oy-
nmap okaii, Oomavya HuiIHO aTroHja Oy KypcaTKHY Ha’KC OJNIMII JaBpUAa
ca|xj) Oymaguran OpraHMK MOJAATApPHUHT HaTapHITAHIUK EKH OKCHIJIaH-
TaHJIUK Japaxacura oornum 0ymanu.
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Opnatpa ii<i())av ommm koo(|X|)llquenTH-
I'H rmunnaraa kyupou MOWIM YyCUMJIHUKIIA-
pumtr yuHaérran ypywxiapumad (|x)|'mana-
HHIaau. lladae ounum Koo(HIHCHTHIIN
aHnmIampaa oxaum! mpoOUpKa HA YHHUHT OK-
3uuu  OCKHTaAHTam TIIHHTA YpHaTHJIKaH
SrpW IIWOIa Hailya KypuHUMIUAarH ac6o0-
nan (|x)ipananmunags (32-pacm).

SU-pneM. Hupne onuw Wurauar Gopumu. Moinn Y CcuMIHK-

KooieKhuyenmuiut wwkInmoa  papyygr  wadac omum  Koo(HICHTHHH

/(yanssnaow an ac6oo.

[ Hpo6upra. 2. Depu wua aHMIUTIAMI AN OJIIUM KpaxMalljiu YCHMIIUK-
xkanuanap nan. 3. Munwaump — J1apAa 6ynaguran CO2 ma (2 OamaHcu cu-
ko103. 4. Tnknn. 5. Nuabmean MOBJIaH yTKa3ujaau.
ypye. 6. Mukop uuwOupuinu Bynunr yayn 50 M Xaxmpaaru iijx)-

(funomp KOIG3IL Om])KaTTr sipMHrada yHaomaH Oyknoil maii-
cajapuian coiud, yHUHT Or3M 3rpHM HNIWTa Halya ypHnaTHJTan TUOHH OH-
man  OekTwinamgH i«i ac6o0 mraruBra €KW CTakaHJaT HaxTa YCTHTa
nyimnann. HalituaHuHr yumra mmkyrka €praMuna OMp TOMYH METHJI KyKH
Owran OyJiaraH pauriy 3pUTMa KHPUTIINO, BaIT OelTHIaHATH.

JIrap opaman 20-30 manuuma yTumu Ouiam xaM Haiiyara KHPHTHITaH
paurim opuTMa y3 ypHHIAW CHIKMMaea, madac oIuml maBpuja Maiicara
IOTUJITaH KUCIOPOAHHMHT, axpanub umnaérran CO2 ra TEHT SKaHJIUTHUHU
KypcaTtajH.

Cynrpa HpoOupkagard Oyrnoit maiicacu, TYkuO TammaHagu ifa yuuHT
VpHMra yHAMPWITaH YHTHUTAAH MaUIyM MmI<)paa (Tapo3uga TOPTHIAAH)
onub Hpobupkara conunanu. IIpobGupka orsu srpu Haifya ypnaTHiran THIIMH
Owiapn OekuTHiagu. |laliya orsura OMp TOMYH pauWIIM YPUTMANAH KUPHUTH-
nagu. Ilpobupkara connuram yHaéTraH ypyrMHUHT Hadac onuil maTHXKacH-
na, xuciopon rouwmiamH, C02 sca axpanu® ywumamgu. AMMmo, Kucio|poaliHmr
IOTWINMINK, axpanud yunaetran (J02 minryropura HucOaTaH KyHpol Oynrau-
Jprujian HpOOMpKaJaru XaBO XaXXMH y3ra[>amu. Xarto XaXMHHHHT y3rapuIrH
(itaMaiHHiin) Owyam, Haiiya y4yura KHpPUTHITAH paurid OpUTMa, Haifua OYii-
nab WYKM TOMOHTA CHJDKTH Oommraiinn. MaHa Iy spuTMaHUHT Xap 5 manuna
naBoMuaatT xapakar Mac(x|xicii ymuananu Ba gmadrapra 15 ganumnana 3
MapT ym4aHHO, Cyurpa yHUHTI ypradacH TXIIMO OJHMIAaIX Ba YHH «A» Owmian
Ocnmnal wnyiummaru >xkaznpanra &3m0 nyimmagH (24-xansan). IIpoOupka
WYMJard XaBO XaXMIHUHT y3rapuIlM HaTWka<‘Wpa, 3TPH Hailua ydmmaru
paurnu PpUTMaHUHT CUJDKHIIMHU Hadac ONHII HMalTHAAa ypyrra IOTHITaH
KHCIOPOAHUHT, axpanHO unuunan CO02 gaH KYniauruHH Kypcataau. By
XOJaTHH LyHuaaruda xkypcatum MyMKuH: A =V» 02-V.e(]()2



24-ocaosan
Hadac onum ko3P punneHTHHN aHUIUIAMI

'TOMYH XSIPuw «urtummnr B-A MOK
Yceamiank avauin ( 1M/5 mam)
TypH A (miiKOiH'iis! innpout) B (unmmo VIH mwm )OUT )
1 2 VYpra 1 2 3 ypraua
Fv.m
B>1n0||

DHIW mpoOHMpKa OTNINIArd TUIUH OJUMAAd HAa YHHHT aTpodmura (md-
kn toMonura) 30% nu HIIDOp PpUTMACH IMHMAWPIITAH (QUIBTP IIOTO3H
ypanub, THUIMH sHa NOpoOMpKa Or3Wra NymmwIagu. Orpu HaliMa ydWra
paurim SpUTMa TOMYHCH KHPHUTHJIAAH. Dciatnd yTamMu3, mpoOupka or-
3Ura THOWH OCEKUTHUIArrraH HaiTaa, (QUIBTP IOro3Wra MIHMIUPHITAH
UIOIIOP PPUTMACHHUHT TOMYHCH, YpPyr YCTHTa TYHOIMAaclWTH KCpak. AKc
X0JI1J1a, MIIIOP 3PUTMACH HMHT KUYUK OUpP TOMUHMCH XaM, YpyTHHHUT Hadac
OJIMII TE3JIUTUra CalOui TabCHp LMJIMIIH MYMKITH.

Opanan MabiyM Oup BauT yTHIIM OWJaW Haildyajaru pauriv 3puUTMa
XapakaTiaHaaW, SBUM XapakaT NPOOMPKAMMHT HYKH TOMOHHTra Iapad
Oymamun. Hacdac onum Hatmxkacunma axpannd unmuas CO2 (|)HabTp w0o-
ro3Jarn HMIIIOpra KXTHIagu. AMMO, paMIIM 3pHTMa XapakaTH HpPOOHUp-
KaWUHUT WYKA TOMOHHWra mapa® OYnumiauru, ypyrra IOTHJaéTTam KHCIO-
pon xucobura Oymamu. Arap sputma cuipkumnuu (15) mynra ac6d malyn
nuicak, y xonga: 15=V»02 Oynangu. s

llacPac onum paBpuaa axpanmd uynnuad C02 nydmaarmda TONHIIA-
ou. V=1TI5A

Hac|)ac onumr koddpouneHtuun uyitugaru Gopmyna opuairH TOmub
OJINII MYMKHII.

Cco2 15A

I5A Hmuopau norodra muMuiran C02 MULZOPUNH KypcaTalH.
Taxpubanan OJNWHTAaH MabJIyMOTIap HIONOPUIArd Kajpainra &3u0
OJIMIIaA¥ Ba YHJAaW TErUMIJIU XyJoca IUJIHHATU.
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42 - mamrynor. Hadac onum xapaéHuna capdiaHraH OpraHUK
MOJAJalapHU aHHKIAT

Kcpaxau peakmue na acbobaap: 1.byxnoit, uurur, mom. 2.[letpu
kocayacu. 3.®unptp noros. 4.Okcukarop. S5.1%yputum mkapu. 6.I1u-
yoK €ku ckainmcnab. 7.Tapo3u Ha yHHHT TOUIIJApH.

MasayMkn, Hadac ONHII MaTepHaln-yTICBOMIAp, Eriap, OICHILIAp
xHcoOnaHanu. MaHa Iy OpraHMK MOJAJMAJapHUHT OPKHH KHCIOpPOJX Oniau
OKCHJJTAaHUIIK HaTmwkacuaa (]()2 Ha M20 xocun OynuOimua KoiamacaaH
0anku, MablyM MHUIIOpAA dHeEprus XxaM axpamnu6 unuaau. llacjxic omwin
xKapaéHUAa TyIIMa OTHPIMTH KaMmasau. OpraHuK MOJAanap OTHPIUTHHUHT
KaMalMIMHA Oydupard taxpuba épaamMuna aHWIUIANl MYMKHH.

Wmanar Oaxapunuam. o axpubara Xap XWI YCHMIHK (KpaXMalllH-
Oykmoif, MaKKaXyXOpH; MOIIIH-YUTUT, KaHaKyHXXYT; OICHJUIMMOINI, JIOHHS)
ypykimapunaH 25 ramail onu®, yJapHHHT OTHpJIHKiIapu aHuiiaHagu. Cyw-
rpa, Oy ypykiap O-12 coaT JaBoMuIa <yHOa WHHTHIAIUd (OYKTHPHIIANMN).
Oynpa O0ykrtupunran ypykiaap ITodu kocauacmma 7 KyH AaBOMHJA YHAHPH-
nagH. byHuwr yuyH, [leTpu koeauacura (|)uiabTp HOTO3U LYHWO, cyn Owmiau
xyn-nanniagu. Kciiitu cymaa HIITTHITaH ypyknap, my GUIbTp LOTO3HM yCTH-
ra Tcpub YNOMIAAH Ha K<K*auaWWHI MKKWHYN ITaJijJacu OuiaH OeKHUTHIIAIH.
YpyriaapHUHT HOpMas yculH y4dyH IleTpu xocaudanapu, xapopaTH 25-28°
OynraH, EpXTJIUK TymIMII'TAWTAH (IOPOHKH) XOHamapra KW MaxcyC UCHTIHUY
mkadyuapura Kynuisaau.

VYpyfnapun yHAHpULITa LyHraHgaH KCHUH, TaxpuOara OJIMHTaH YpyK-
mapAoH 25 TanoH onud, WINPUIAH OTHPIUKIAPH MabIyM OyinraH OKxkciap-
ra COJNMHAAM Ha YJIAPHUHT OJAMH INApOUTIOATM OTUPJIUKIAPH, KciiitH oca, ab-
conkxr IC>py|\ BasWu aHNmiuamwitaan. byHuur ydyH, OloKciapra COJHHTAIl
ypykmnap nyputrund mkadama 105° C na (5 coar naHoMuna ypUTHIAIH.

1"yptiTitiiira a)kpaTUATraH BauT TamMoM Oynuimun OuiaH, OIOKCIApHU
oypuTrud mkapugad nuHOeT épaammaa onud, 30-45 manwma maBoMuaa
OKCHKaTopra Iyimb, XoHa Xapoparurada coHyrumiaanu. OyHrpa, Orokciap
OKCHKaTpAaH NHUHIET &pAaMuia OJUNAIU Ba Tapo3uaa TOPTHIN OMIaH
YIapHUHT abCONIOT IypyI OTHPJIHUKIAPH aHUIUIAHMIATH.

AMMO, ypYrIapHHHT XaUHUIUH OTHPJHUKIAPDHHH aHHUIUIAIl Yy4yH
Orokcnap siHa O6up Mapra nyputrrnd mkaduma K)5°C ma 2 coat nanomu-
Ja LypUTHUIagd, KeHWH oca, OIOKCIap OKCHKAaropra OJIMMagd Ha XOHa
XapopaTuraya CcoHyruiu0, madTtajgaH Tapo3uaa TpTUiIaxH. Arap OHOKc-
Japiarn ypyr OTHpiHKIapuaa OHPHHUM Ha HMKKHHYM Mapra Tapo3uia
TopTJNraHJa karra ¢apu Oyiamaca €ku Oyinca xam 0 Jail keiiMHru Keya-
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nuran eoiiliapiimir 4-pakammpua Oyica, y ypykiap y3rapMac OKHPJIHKKa
ora, neb xmcoOnmamamu. S R *=
YunMmpmiran ypykiaapjaa XaMm [OKOpMJarM Muoutap oaud Oopuimanu Ba
Taxpuba pamoMuaa OJHMHIAH XaMMa MabJyMmMoTiap 25-xangBanra oiud
OJIMTIa M.
- 25-01caosan

Hadac onum xapaéuuna capd 6ynran monganap MUKIOPUHUU aHHUKJIALI

11a<|)ac
AaHpHOA
calx|)
6 6 VYuanpunanu! yyyT.Kuumur 6
N TJAPHUHI TBXK pHOaTua X.MaH OyJaras
Py P P Taxkpu61ClsaH K clliinni IOPYH
orpnut (r) opranux
OKH[kimii, (r)
Moxaa
MHUII-
venwm-
JopH.
AHK
Onun-1 (r)
TYM1
ran . Iypwu- Vopyr- Hypurtua- Yuau-  Vugupun- Yuaupunata 7 KyH
M>>1 eTmrava Tapat ranjgau pHIraH raH ypyr ypyr- HUHT JanoMu-
nap 6y .man Cymn MHK- K ciiimni YPYyK- JlarH cyn KypH s capcl)
COHH oTp-'"m K JOM| % OpPHPJAWH HHU \\.1 MHIJAOPH Tiuran- 6yaTu %
W AICO- (r) oOTp - % XHOO- JaH Kciiiii- OPraHMK xucobHIa
6w tii JUT Ouna TH aGCYXUKIT MO !»
[0 OTHpPIIINI MHI- '
Mopu, T
ByTaomn
Muk
Kaxy-
X0 |u
Yrtur
Mom
JloBus

Taxpubara onuHTraH ypyF TapKHOHIarH CymHu (HaMIHKuUH) % XH-
cobunga tonmum. Jrap 25 Ta YMTUT, OypUTHJATAHTa Lagap 3 I OKHPJIHKKA
ora Oynran O¥ica, 6 coaT KypUTHJITaHZaH KeHWHTH orupiuuru 2,7 r Oyin-
ran. Iy ypyk tapkubuna Heua % cyB Oynran?

3— — (),30r * 1%00 - 0,30 30
100 X- X = = =10%

L3t . 3
Hadac onum xapaéuupma capd Oynran opraHuk Mojaa MUKIOPHHHU
toHum. Taxpubara onuuran 2,70 r abconwT mypyn ypyk, 7 KyH Hadac
onum xapaéHunga y3 oxupauruuu 0,70 r ra xamautuprsH. by ypyk ua-
<{>ac onwmI y4yH KyHHTa IIaH4Ya MUIIOpIa OpPTraHHUK Monana capdiaramn?
7 -——— *0,7 1. 1-0,7
[-— x X = = 0,11
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Hdewmaxk, 2,7 T ypyr, kyaara 100 Mr maH opraHuMK MOAJAHI Hac|)ac
ONHII YYyH trapcjuiaran.

Hadac onunm dpepmeutnapu

Hadac oxnm xapadHu KyH IOKOHalH Mypakka® OKCHIIaHNII -
Hadrapuianm pcaknusiapugan mbdbopat O0ynub, Oy kapaéHAa HaTHAIIYB-
9H (|X;pMCHUTIap MHITHPOKUAA OKCHJJIAHYBYM CyOCTpaTAaH aXpanHO Yuil-
LIaH BOJOPOJ, KHCIOPOAHM LAaHTApUIINM HATHXKAcHUIa CyB XOCHJI Oylamd.
MaHa 1y OKCHJUIAHHII-UAUTAPHIIMII PCAKUHUAIAPUUU KaTalU3JIOBYH
((ropMmeHTHapHn 3 rypyxra OyJamIIM MYMKHH.

1. [lernaprorenaBanap (BogopodHH (|)aomamTupyBuu (|M:pM<:HTIap).
2. Oxcupaaanap (xkucinopoaHu (>aomwraiimipyBuu GpepMcHTIAp).
3. DIEKTPOH-BOJOPOA TAIIyBUHJIHK BasupacuHu OaxapyBdu c[>ep-

MEHTIIap.

1>y (|)epMEHTIapUUHT XyCYCHATIApH OWJIAH TaHUIIWII Ba YJIApIIHHT
THPHUK TYKMajapJaru c[>aoJMATHHH aHHUIUIALl, OMOKHME KypcuIa KEHTPOK
épuTHITaHMUK XHcoOra onram Xojga, ymoy my” Kmmara yJapHUHT 0ab3u
OVpIapUHN KUPUTUIIHHU JO3HM TOIIUK.

43-mararynoT. YeUMIUK TYKHMacujia AeruaporeHasa
becpMcHTH OOpPIUTHMHH aHUIIANT

Kcpaknu peaxmuenap éa ac6obaap. 1. Kapnxumnka. 2. JJuHutpoGeH-
30JHHUT TYiiuHran spurmacH. 3. 10% nu ammuak. 4. Iludok. 5. Llu-
aungap. 6. IIumerka. 7. UnHHN kocawa. 8. llltatus. 9. IIpoGupka.

Jerugporenasa <|)aoJUIMTUHU AHHUIUIAIMIUHT Oy YCyIH, YCHMIIHK
TyIMacura KHPUTHIATaH JUHUTPOOEH3OJHUMUI LAHTApWINHIITA acoc-
nanraH. Kwuciopon eTHmmaraH MyXHTIa pPaHTCH3 Opro- Ba HapaJHUHT-,
pobemnson, neruaporeHa.3a ClH;pMCHTH TabCHpHAA NIaWTapuinbd, aBBalo
Capull paHrjarn op'ro- Ba HapaHUTPODIIMITHAPOKEHIAMHMHIA Keitum
oca, XyAmy Iy panrjard OpTo- Ba HApaMMTpOAaHWIMUra aiinaHanu. By
peakuHsIUM Ky|'|mgarnya Kypcarum MYMKHH.

NO-2
"NOo N11011 niiz
2A1 5 N2
1120 -M2o
0[YTO11 1HATpO- Op'TAI I TPO- o[IX)muTpo-
6eH3zoin (lrorunTHAPOK- AQHUIIITH

CHJIaMH "
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Nmauar 6axapunumu. Toma xxkub mypHTHAranm HpoOmpKagaH HK-
KuTa oMb, yNapHUHT Xap Ouyracura 5 MJI JaH TYHUUTaH AUHUTPOOCH-
301 pcaktuuuaan conuHanu. OyHrpa, Oy HpoOHpkamapra y3yHJIHTH 4-5
CM, OHM Ba KaJNHJHTH | cM OynraH kapromka KecMalapH TyMIHPIIanH.
AMMO, KccMmanapaaH OWUYTAacHIN HpoOHWpKagaru AUHHTPOOCH.'FONra TYIIH-
pUINJAH OJIIWHU, 1-2 Januia JaBoMHJa IaWHa&TraH cyBaa TyTHO, rynmma
YIAAUPHIAIH.

Vauk TynnMma TymupuiaraH npoOupka Ha3zopar, THPUK TyOHMa Ty-
mIMpuiaral mpobupka Taxpuba xueobnanagu. Cynrpa nmpoOUpKaJTapHUHT
xap HWKkKamacu Xxam 1-2 coarra, 30-35° C xapoparaaru TcpMmorrarra
nyduIaau.

20 -XKaaBan
Jerunporenasa ¢pao/UIUTHHU aHUIUIA OYiinya ONMHraH MabIyMOTJIap

NcHMJiiiu OpuTMajgap panrHHNHAT yArapunm
TyumMmacu AMMHAaKCHJ X0J]1a AMMHAK HyWII.Oaujga
TupHK TyKHMA

Yiank Tynuma

Y'axpubara axpaTHJTaH BAaNTHUHT TaMOM Oynmmu OuWIaH, HPO-
Oupkanap TepMoOCTaTAaH OJHHHUO, ylaplarn KapToIIkKa KecMmajlapd Ba
yiap Typran opuTManap paHru OMp-OuWpiiapHra COJHMIITHPHJIANH.

By kxysatHmpan keiliumH :k*a, xap Oup HpoOupkara 10-15 Tom *mman
aMMHUaK TOMH3MO, OpHTMa Ba KecMalap paHTH sHa COJIM IITHpUIATH.
Onueran Imrukanap sxaaBanra €3u0 onumanu Ba yilapaaH TCTHILIH XY-
jJocanap IUIMHATH.

44-mamrynot. Mepokcunaza GepMEeHTUHHHT (aoJUIMTUHU aHHU’ ‘Taml

Kcpaxau peakmuenap na ac6obaap: (Kapromrka. 2.1% num ruapo-
XuHOH oputmacu. 3.3% num Boxopon HepokeHmau. 4.[Jupruu. 5.Joxka,
().Konb6a, 7.11pobupka Ba Hrrarms, 8.1lumnerka, 0.Boponka, IO.Hmuoir.

Hepokcupaza ycumiankiaap aAyHécunaa KoHT tapuanran (jmment Oy-
nub, ynap Hoiudpenon Ba apuM apaMaTHK aMHHJIApHH BOJOPOX IEpPOK-
CHIM TapKHUOHMAAarH KHcJIopoJ Xxucobnra okcuyiauau. LIyHHHT y4yH Xam
uepokcuaaza pepMenTIapyu OKCHJUIAaHUII peaknusiapuja MyXUM axaMu-
aT kacO oTtaau. Bomopoa me kxkeHIH, Oy C[X;pMEHT WNTmuKxuaa ¢aosia-
nnb, Bomoponx akneH'Topn BasullmicHnu GakapHII IOOWIHSATHTa ora OymamH.
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Kyitugaras peakluissgall kypuuub Ttypubauku, wuepokcupasa dep-
MEHTJIAPIIU aHUIUIANI, TYHIMaaard nojiu(eHONIapHUUT OKCHUJIaHULIN-
JaH XMMOWJIAPDHUHI XOCHJ OyiuIInra acociaurau.

nepokcHuaasa
11202 e > I I +2 H20
1
OH o
nonullMmron 7 - XHHOH

Wmaner O6axkapunaumu. Bup nona xapromka onu®, To3ajlaHagud Ba
kupurnyna nupunagu. CyHrpa gokara conub, yHHHT MIHpacu CHIUO
onmunanu. JlokagaH yTraH mupa GpepMeHT Bas3uc|)acuHu Oakapaiu.

Sxmu roBuUIraH npobupkamaH 4 Ta onub, yJapHUHT xap Oupura 5
MI OaH TUJAPOXHMHOMHHHT 1% num spuTmacuaad conumHaau. Keitmn sca,
OupHHuYM HpoOupkara 1 mum 3% nm Bogopon Hcpokcuau Ba [ mi ¢ep-
MEHT, UKKHHYHN npobupkara I mum 3% au Bogopon HEpOKCHIAMIAW, YUHH-
gpcura | MJI KapTONIKa IIMpacy Ba, MUXOAT TYPTUHYHM mNpobupkara, I mi
nalfHaTUITaH KapTONIKa IIHpacu Ba | M BOJOPOX MEPOKCHIU COJIMHAIU.

lipobnpKanapaaru apanammaiap CeKHH-acTa 4almaTuiaub, sHa Tap-
THO pamamMu OyiMva mMTATHBra IyHUIagu.

Mabnym BanTt yTmuu OuiaaH, OMPUHYM HpoOHMpKajaru apaiamma
LYUTUP paHTTa KUpagu. By THAPOXMMMHUUHT OKCHUJIAHHO, XMHOHTa ai-
JauTallIMTHHU KypcaTaau. Llyurup paHTHHHT XOCHI OYJNMIIMHU THUIPO-
XHHOH Ba BOJOPOJ HEPOKCHUIM COJMHMAaram HpoOMpKaAa XaM Ky3aTHII
MYMKHH. By sca kapTomka TynuMmacu TapKHOMIArH Mou(CHOJUIAPHUHT
HonudeHomokcugasa (epMenTIapu TabCHPHAA XaBOJATH 3PKHUH KHCIO-
pon xucobIna OKCHANAUTAHJIUTUAAH Hajojar Oepaai.

27-acadean
IMepuokcuaaza ¢paoIMTHHM aHUWIUIAIIZA OJMHTAH HATHIKajaap

Bupunanr- 11po6||pkanapaaru
T'lj06|pxagarn apajamma Tapkuodn
aap OpHTMAllap paHru
@DepMeHT WIHPACH HA T'uapoxnuon
1 + + +
2 +
3 + +
4 Kaiimarniran + + +
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45-mamrynot. 1lonu<})cHomokcuma:$a (MFOPMEHTHHHHT
(GaoNINTHHE HEepOKCHUa3a UNITUPOKHAA aHHI[JIAII

Kepakau peaxmun na acbobnap: 1. Epouryn &éxm  xap'romka
YeUMIHKJIapOHHHAT Oapru €xku Oomma nucmiapu. 2. Apnerar 6y(jx;pii
pil1=4,7. 3. 0,01% unu ackopbGar kucmoracu. 4. 10% nam wMera-&xkH
oproc[xodar KucIoTa. 5. 0,02 M JM HDINIOKAaTEeXWH OPUTMAacH. 6. 0,01 M.
uox oput™macu. 7.1%mH kpaxman oputMacu. 8. 50 M xaxmiau kouba. 9.
Mukpobropctka. 10. I; 5 Ba 10 min Humerkamap. II. Xosonua. 12.
Ounwrp. 13. Koponka. 14. Kym caoar. 15. lluyon Ha maitum.
llonu(|)eHOTOKCHAA3amap MOMU<|MIIOJUIAPIH aopod MIapOUTHIA OK-
cunnab, XUUOHNapra anaHTUpagH. Peakmus TewriaMacH OyWHAArd Ky-

pununiga Oymaam.

" P

H9om <™{/0
+ 1/2 0 9 1lo.1lu|n:110.1 I + ",O
I okcumamr  11jjJ
ITupoxarexun 0 - XMHOH

Madac onum sxapaéuupga xoeud Oynaran xwuHomiIap ¢uaBuH <|)ep-
MEHTJIapIl MHITHpPOKMAa LaWTapunanu. Liy (|x;pMeHT (paosulll MUU awHII-
Jam, XHHOHJAPHHUHUT ackopOaT KHCIOTacH HIITHPOKHIA IaHTapHIIHIIHNTa

acociaurad.
0
C-OH cC=0
OH
(0]
OH
C-011 cC=0
I
II-c  —- X1IUOH HOJTU(|MMIOT
HO-C-H HO-C-H
1
CH20II CH20M
Ackopbat Jerugpoackopodar

KHCIIOTacu KHCIIOTacu
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Xunonnap KalTapuauinunadn opT0O monran ackopbar kmciora 0,01
HOpMaJUIH o] OWIaH TUTpIanajiH.

Wumwunar 6axapunumu. ByHWHT ydyH kapTomika, repaHb yCHMIIHKIIA-
pUOHHHT OaprujaH €KHM yJapHUHT Oomma nucMiIapuiaH Ir onub, YMHHU XO-
BoM4Yaga JXiuiabd 33uianu Ba yHuHr ycrura PU - 4,7 Oynran auerar Oy-
¢epunan 20 mu conub, sima 33mmanu. llynnait sxcrpakius nuaum 30
Janui@a JaBOMHJA, XOHAa xapopartuja onud Oopuiaan. DKCTpaKIHiITa ax-
paTHwiraH BaUTHUHT Tyramu OWwiaH apajmamMa ¢eipbTpiaamanu. OuiasTpaan
yICa3IHaH TX'IUMa mMHupacu, GpepMeHT BasuH-HHU OaxkapanaH.

CyHrpa, OJIIMHIAH SAXIIU IOBUO IypUTHITaH, XaxMmMu 25-50 mum Oyin-
radH 2 Ta konba onub, ymapHUHT Xap Oupura 1 M gaH Taiiépranran
¢unpTpaTnan nydmraaun. AmMo, Koubarapuuur OuWpHTra NaWHATHITaH
9KCTpaKkTAaH coilwHanu (Hazopar). Kelwmn sca, xap Oup kombara 3 M
nuctrwiuianran cyB, 2 mu 0,01% num ackopbar kucnora Ba 1 mu 0,02 M
NHPOKAaTeXWH CoJubd, 2 Jamuia JaBOMHJA apajammMa dYaH[aTHIaAl.
Konbamarn apamamma yctura 10% nm opro<[toedar kmcrmoTacumanm [ mi
conub, 2-3 ToMYM KpaxMmalu 3puTMacH umrtupokuaa HogHuar 0,01 HOp-
MaJlu 3pUTMacH OullaH, KYK paHT XOCWI Oynryura mamap, MUKpoOropeTka
épaamuna tutpiaavanu. Hazopar Ba taxpubara oJMHTaH apajamiMalnap-
HU TUTpJAIl Y4yH KeTraH HoJ MHUIAOpH opacuiaru (I>apu, 1 Mi QUIABT-
pat TapkuOunars ¢epMeHT (aoJUITUTHHH KypcaTalu.

Taxpubara onunran | r marepuan tapkubunara GpepmeHT <|)aomwm-
THUH aHUIJIANOl yYyH 3Ca, TOINMJITaW COHHH JKCTPAKTHUHT YMYyMHH Xax
Mura (20) ra KynaitTupuianu.

28-oc aoean
[Monudcnon okcuaaza GepMEeHTUHUHT (AOJUIMTUHHE aHUIJIANIgA
OJIMHTaH MabJyMOTJIap

TyKH- I ma punsrpar I r xyn rynuma
Ycum- Mainap 1 Mn GHIBTPATHH TTP - TapKuOUAAry Io- TapKUOUJAarH MOJHU-
JTHK OFHp- nam y4dyH kertran 0,01 m  gu(jlou<>nokcuzasa (eHodOKCcHaa3a cpa-
HOMH JUTH Hox mungopu (M) daonnuru oJNINII
(*) (Ma 0,01 uJ2) (max 0,01 ulJ2)
1 Hazopar Taxpuba

TaxpubanaH oJuMHraH MabiayMoTiaap, 28-xanBaira €3u0 osMHAIU
Ba yJjap acocuja XyJioca IFJIHHAJH.
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46-mamrynor. Karanasa ¢aomnurunu aHukiIara

Kcpakau peakmue na acb6obaap: 1.Ycumnuk 6apru. 2.3% nau BOIO-
poa mepokcua oputmacu. 3.Kambnuii kap6onat-CaCO”. 4.Karanaszanu
anuIuIoBYK ac606. 3.Maiinanauran muma. (> YaHHE XoBOoH4Ya. 7.Koinba.
8. Humuunp. 3.Taposn. 10.Coar.

MabayMKu, YCUMIUK TYKMMalapujla MOJAAAJapHUHT OKCHUIAHMII
xkapaéHuma okcuaasa (|X)pMEHTIApH TabCUPHAA BONOPOI HEPOKCHUIH XO-
cun Oynanu

OKcHaasa

Al 2402  —ommmmmmeeeeee v JI+H202

Mabono, xocun Oynaaurad BOJAOPOA MEPOKCHIHHUHI KOHICHTPALHUACH
XaaJaH TallKapu oOwWHO KeTca, XyXaHpa IUTOHJIA3MAaCUIIM 3axaplallu
MYMKHH.

AMMO, YcuUMIHMKIap TyKuMmacuga Oynanuram kartanasa (]x;pMeHTH
BOJIOPOJ MEPOKCHUIMHHU CYB Ba KHCJOpoJra mapyanab Typam.

Karamasa

P2 B Yo Y R — »2 H20 + 02

Karanaza ¢epMeHTHHUHT (AOJJIMTMHM aHUIUIAIA XMJIMa-XHJ
ycymnap kymrauunagu. lUlynapnan 6upu, rasoMeTpuk ycyn Oynaub, y ka-
Tanasa pEepMEeHTH TabCHPUIA, BOJOPOJ HMEPOKCHUAM MapyaJaHUIINAA aX -
panud YumaguraH KHCIOPOJ XaXMHUHH aHUIUIANITa acoCJIauTaH.

Wmuauear OGaxkapuiaumu. YCUMIMKHHUT
TUTH y3u0 onuHTaH OapruaaH, aHAJUTUK Ta-
po3una 0,5-1,0 T TopTu6® ONMHAAM Ba YHHHH
xoBoHuana 0,5 r Oyp nymubd snuunagu. byp
commmuMmuisra ca6ab, kartamaza (epMeHTH-
HUHT ONTHMal (aoJIUTH, Kydeus HIIIOpHUil
myxutga (pH-7,7) xysarmnama. Bapraum xo-
BOHYAJa SHYUII JaBOMHUIA 03-03J(aH JUCTHII-
JaHraH cyB nymu6 Oopumagu Ba yHHUHT
xaxmu 20 i ra erkasunagu. Iy ycynna
raiiépianran cypHM QepMeHT Ba3upacuHHU

33-pacw . Kamaausr) ¢ aoanu-

Oaxkapaau.

wowon awupainw da o
b weatll Wlran acoos Taliépnanran ¢pepMeHT LIMpacH, KaTa-
/. Kam anasnnx. 2. Bwpem xa nanuuk acOOOMHUHT OHpP TOMOHHIA CO-
S wma HOK (eyn cosaon-  JHHANH. YHMHHT UKKHHYM TOMOHHUra 3ca, 5

can Oym arok wuw a uom u)

MJI BOJOPOJ HMEPOKCUAHUHT 3% U 3puUTMa-
eHnan conuHaau (33-pacm). Cynrpa, pe-
aKIUs KeTaauraH KaTala3HHK O3 pe3HU-

4. Muea yuru wowvwa naé

0. Kucpuu.
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ka naif 5'piinTii.iraii THOWH OuiaH OCKUTUIAAH, IHCKHY OYUIAIU, OF0-
pe'Tka ma ayManon IIWIIa WAWHTAArd CYIIIIHT OallaHTHTu Oup-Oupwura
TENTJIAHTTIPIUIAAU, SbUH Oropc'TKagard cyn Oamanmiaru «o» ra k(YTupu-
nangu. Bioperka Ba mivima HIWIIJArd Cym eaTXW TEUrIamTUpub Oyiuu-
ray, nueumny OeKuTmiagud Ba p(;akums KeTaaurau HAuTura (KaTana.YHHK-
Ka) eonuHraH QGepMeHT MmHUpacd OuiaH, BOJOPOJA MEPOKCH] YaHIATHII
Hymn opuann Oup-Oupura apanamTupuinagH (uymwunanu). DpHTManap
apajamMaciH{ Yaimatnm 3 ganuia JaBoMuaa oJud OGopuiajiu.

29-dcaoean
Karana3a (aofjiMrdHU aHUIUIANIAA OJHHIaH MabIyMOTIAap.

Bapnumr Xap nanHnazna
nosi 6yinab axpannbd 4YHOIAH 1000 Mr x¥n 6Gapr Tynumacu
JKOMJTAaWII HIT Bapr maccacu KHCIIO|[»0 XaXMHU xneo6Hra axpanu6 uunnan
(spycaap) (r xucobupga) (M xucobmaa) (>2 mungopu (MI xucobupga)
1 2 $

Iy BanT maBoMmuaa akpamxHO UMIIAH KHCIOPOJ, OIOpeTKamarH CyB-
HH MacTra TymupaaH. Peakuus naBomuaa OlopeTkafarH CyB XaXKMHHHUHT
KaMaWuum, axpanmnd umuuaH KHCIOPOJA XaXMHra TeHr Oymaau. Mana
my Oloperkagarn CyB XaXXMIIHHHT ysrapummura mapad, (|x;pmcur ¢aoi-
JUTH aHUIUIaNUIIaH.

(pepMeHT c|)aommurn 3 mamHIana 1 r Xyl TyoquMara MucOaTaH XaxXm
(M1 xuciopox) Oup.: ruxa u(]x)ganaHamd.

Ocmatu® yTaMu3, peaknus KeTaJWran KaTada3HUKHH (MIAUIIHHN)
yaiimaral myaHna skyga XaMm OXTHET Oynum kcpak. UyHKH, KaTalla3HHUK
NOIMMUUN Oya OunaH ymnald dvadnatuiaca, HMAWNI HCUMAM. VAHIIHOHT
HCHUIIU oca, y3 HaBOaTHUIAa YHUHT MUYMJATH XaBO XaXMHUHHHI y3rapHIInTa
cabab Oynmumu MyMmkuH. lIyHHHT ydyH, KaTajda3HuUK OupopTa mato Ou-
nan ymuiab, galdmataiica Mareaara MyBo(|)mm 6ymamu.

Onopunarn ycyn é&paamupaa, yCHMIHMKHHHT Typiau spyclapHIaH
(HoromamapHIau) OJNIMHTAaH Oapriapaard kataiasa (|X;pMeHTHHImT <|)a-
OJUINTH aHUIUIaHaAM Ba ynap Oup-OupimapH OuIan COJHIITHPHUIIATY.
Taxpubagan osmHraH HaTWxanap, 2!)-kagBaira ¢&3ud onumagu Ba
ylapaaH Xyjoca IHIUHAaIH.



47-mamrynor. Karanasza ¢paonnuruau Bax Ba
OnapuH ycynuaa aHMIUIAII

Kcpaknu peakmue na ac6obrap: 1.Ycumnuk oprannapu. 2.1%in
Bonopox mepoxkcux. 3.0,1 II nu KM1104 spurmach. 4.10% au cynsdar
kuciora. 5.Ca(X);j 6.Konbamnap. 7.YmauoB xonbamapu. 8.Bropcrka.
i).l(mxnkamap. 10.(Joar. [I.YuHHU XOBOHYA.

Karanaza (daommuruam aHumamHUHT Oy ycynu (|)epMeUT TabCIpI-
Jla mapdajanMaciaH IOJraH Bomopox mepokcupa munpopunu KMO4 Ouman
TH'Tpiamra acociaurad. Peaknus TeHraaMacWHM Iylmjgarmda Kypcaruin
MYMKHII.

2 KMu04 511202 +4112S04-> 2 KMSO4 + 2 M1uSO4 +502+81120

NmaueT 6axapuiumu. By numwu GaxkapHII ydyH, Kapuxsuka ¢ku OH-
[fO|ma ycumnukaHHUT oprannaan 5-10 r onu6, 0,3-0,5 r CaCOx HIITHPOKH-
Jla, YHHHH XOBOMYaJa AXIIHJIA0 33MIagu. YCHMIMK TYLIMAeHHH XOBOMYana
93 aBpHJA, 03r03 JaH JUCTJUIAHTaH CyB IymNO, YHHHT XaxmHOm 50-
100 mi ra (mkasHinaau Ba 30 manuia AaBOMHJAA TUUY Loiaupuianu. Mym-
JKaJJarn BaUTHUHI Tyramu OwiaH y, GuibTpiaHaIu. <>WIbTPAAN YTKa3WI-
raH TyuuMa mupacu, (|X;pMeHT BazudacuHu Oaxcapaju.

Cynrpa, xaxkxmu 100 ma Oynran MKKHMTa Kojnba onub, ynapmaH 61T a -
eHra 2-3 pganunoa paBomuaa maiHatunraH (puisrtparman 20 mu (Hazopar),
WKKUHYUCHTA 3ca NalHaTHAMAarad (QuibTpaTAad 20 MJI OJUHAIU (TaXpH-
6a). BupHuum kaubara oJMHraH uaifHaTUIATaH QUIBTPAT COBYraHUIAH
KeHMH, Xap MKKana koibara xam, 20 MJI JaH AMCTHJIAHTaH CyB Ba 3 MI
nan 1% snwm  Bomopoa uepokcuau conub, 20-30 pgamuumara  THUY
nongupuiaaan. MHkyOammira GepHiraH BaOTHUHI TaMoM Oynuiun Owia,
Konbamapuuur xap OTracura, 5 min gaH cynbdfar kucmotaHHHT 10% nm
sputMacugad connHagd Ba KM1104 Hunr 0,1 w nu spuTMacH OuIaH TUTP-
namagu. Turpnam, konxbajga O4-HYIITH paHT XocHa Oyiry!Ha mamap KaBoM
:rmtpuitagu.

Karanasa ¢aonnuru, Hazopat Ba Taxpubara oJIMHraH HaMyHallapHH
THTpinampaa O6ynaguran (dapr Ouian OenrunaHanu. lla3opaTHH THTpJIALI-
na keragurad KM1104 mungopu, taxpubara cap(|)1aHaguTaH MHIIO|)IaH
oumopn Oymanu. IlyHWHT ydyd XaMmM Ha30paTHH THTpJiamijga KeTagllaH
KMn04 wmukKpopuman, Ttaxpubara cap<|)jiaiiraii kaauii mepMaHTaHAT
MHIJOPHUIN YETHPHO TamjgaraHjaa KCIM0 YWIaZuraH COH KaTanasa Qaoi-
JUTUHU KypcaTaiu.

depment (paommuru I r xyn orupnukka HucOaTaH aHUIIAHAH.
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VII. YCUMJIUKJUJIPHUHT YCUIIW BA PUBOXXJIAHUIIU

VenMuukaapuuar dKioll XaéTHMM KYpcaTymud OCIATHMIapAaH OupH
yemuraup. Veum xapaéHuna YeHMIMKIApAa SHTUAAH-AHTH XyXalipa, Ty-
OUMa Ba OpTraHiap ByXyJAra Kelaau, UaTUXKalda yMyMUH OFUPIUK olla-
IU. ?chnHKnapHHHr yeum xxapa€HU MepUCTEMa TYKUMalapUUHHT (ao-
NHATHTA OOFNHMK Oyianu, sbHU ymoOy TYKHMa XyKaiipadapuHUHT OYyiu-
HUO TypuIIu xucobura ycumiuukiap Oyiiura Ba sHuUra ycauu.

byiiura ycumHu, TapMHHIAWIUTaH TYKUMalapuy OUpJIaMud MepH-
crema ne0 aramaau. bupmiamym MepucTemMa HOBJAa Ba HIAU3 ywiapuia
Oymanu. Mkkunamum Mepuctema, KaMmMOuil XykalWpamapuuuHT OYIMHHO
TYpHUIIU XucoOura xocus Oynanu.

'"l/UpUK OpraHuU3MiIap y4yd YCHIIHHHT yMyMUH KOHYHUATIApu Oyna-
mu. By KoHyHHsATIapra Xoc Hapca, YCHIIHMHT PUTMIUTHAHp. Xap Oup
opraHu3M opraH €ku yHUHT Oup Oyiaru, aBBalo CEKHUH ycanu, KeiluH
Te3namaad Ba MaKCHMyM Jlapakara erTajgH, CYHrpa 5ca, sHa eeKHHJama-
nu. PUTMUK ycuIin, aBBalo HYKH cababiapra, Moana ajJiMaHIIHYB JKa-
paéHura, mojasepea 3ca, TallIM oMIuuiapra GeBoeuTta Ooriui Oymamu.

VYemmn xapaéHuma YCUMIUK XyXaiipacu OMpPUH-KETHH KejaguraH 3 3a
dazanum yrumm xepak: [. DmOpmonan, 2. Uysunum. 3. M4Uku Ty3wiIwmi-
nudpepennusiianum. Xyxalpa KaTTAIUTHHUWT Y3TapHIIN acocau dy3H-
juiiii <I>a3aempma kxBatunanu. XyKalpaHuHT 4Yy3wnumn (jxisaeiimi aHHI[-
namjga, YyeyB4M opraHiap ycTHra Tym OenaH Oeirn Kyium ycymaunaH ¢oii-
najapunand. Mana wy nyiunaradn Oenruiap oOpaluuIIard Maco(aHUHT
MablyM BalT MYHJa y3rapumira napab, ycum xauuaa GuUKp IOpUTHIAAN.

48-mamrynor. benrunam ycynu épramMuna YCUIIHU aHUIUIANI

Kepaxnu peakxmue 6a acbobnap: 1.1,5-2 cM y3yHIMKIarm HyXar,
MOI, MakkKaxyxopu, rFy3a wiaausu. 2. Tym. 3.1 IIuma 6anka. 4.DOuibtp
norosu. 3.Mumnumerpau noro3. 6. Jluko6ua, 7.[lunmer, 8.Kalum, HU-
gou. 9.[yryprt uynu éxu urua. }O.TyrHaruu. 11.Tumun.

Veumnuknap yeum xapaéHMHM YPTaHWIIHAHT SHT OMIMH Ba Iyaif
ycyanapunad Oupu, YCyBYM opramiapra Tym Owian Oeiarn uyiumaup. by
ycyn OwJlaH WJIIM3 Ba IOSHUHI YCHIIMHU aHML.lam MyMkuH. Opnaraa,
Oenruyap 4y3WIMIN 30HanNapura nydumnam. Uy3unum 3oumacu wiausiaapia
I em, mosutapna sca 5 oM arpodupma Oymagu. benrm nyinmpa Tym,
nopakys €KW aKTHBJAHTaH KYyMHUpAaH cloinanaHunagyd. byHuur yuys,
YUHHH XOBOWYara mopaxys oaub, 5% HeKCTpUH ekH anb0ymMuHzma Eku
KyMupHU napaduH €ruma saxmwunad saumnananH. Iy ycynnma Taiépnan-
rad IOyOI TYIIHH Taiicumyara OoriaHram HATTHI XYH €KM I €épaamuia
ycyBuM opraHra Oenru IyHuIagu.

123



1. Unnu3HUHT YCHUII 30MacUHM aHHUKJIAII

By wmum 6axapum ydyH, Oup XUI KaTTadWKKa dra Oyiran myxar,
JIOBUJI, MaKKaXXyXOpH Ba Fy3a ypyKiIapuAaH oiaul, XyUIaHTraH KHUHUK EKH
WYKH TOMOHHWTAa XyJIam-aH (GUIBTP KOFO3H IYWHITaH KPHUCTAaIH3aTOp-
napaa yerupunanu. Wnous y3yHaHrn TaxMuHaH 1,5-2 cM kenumu Ou-
naH, yHaéTraH HIAM3JIap MYCTHAAH aXpaTUIIMaraH XoJjga OJMHHUO, yiap-
HUHT Y3YHJIUTH MHJUJIMMETPJIM LOKO3 €paaMujaa YidaHalu.

Tym Owunan nydunaguran OuUpuHUM Oenru,
UIAM3 ydugaH 1 MM Macoda opanuruna, KeiuH-
ru Oenrmnap sca, xap 2 MM Macoclja opanuruga
oynmumu kepak. K¥iiunaguran Oenrunap xyna
WHTUYKA Ba aHHUIL KypUNaaurad OYIumu ImapT

(34-pacm).
34-pacm. Inon&mpnunz Cympa ycuMTanapHu, XapopaTH Ba HaMJIUIH
yeum 3ouanapmm ertapiau OyiraH orsM KeHr kamcpainapra (6aHka-

nHuyaw.

fapra) OKOWJAMTHPHIAAH. YCHMTAa MIAM3NAPHHUHT TYFPH YCHIIHHK
TapMHUUJIAN Y4YyH, yJap TYFHaruuiaap €EpaaMuga TUIUHTA YPHATUIHO,
BepTuKan nuaubd ocub nyiunaau. bamkanmarm (xamcpagaru) HaMJIUKHH
HOpMaln camiab TypuIl ydyH 3ca, YHTa CyB LyHHIagu, THIHHTA (QUIBTP
OTO3UIaH Tal€piiaHTaH JCHTanap ocud, OaHKa Tarumgaru cysra 0oTupub
uyhunanu.

f bup cyTkamaH keimH kaMepalapra KyWHITaH HIIU3IIap OJWHAIU Ba
yaapra noyiuirad Oenrmiap OpacHAard Macoc[3a MHJUIMMETPOBKA I[OTO3M
O6mnan Yymuamaaun. ONWHTaH HaTHXKalap acocUAa WIAU3TAPHUHT IAlCH
HUCMIApUAa YCUNIIMHT HaHAai GopraHiaurd, xanujga GUKp IOPUTHIAIN Ba
XyJioca IUIHHATH.

30-oc adsan
Nnau3 ycumuHM ypranuiiga OJIMHIaH HaTHXKanap

Yeum- Venm-
JIHK TaHUIIT Wnan3HuHT CyTKa AaHOMHAA YCHUIIH H3o0x
TYpH TapTHO (MM xucobunma)

HOMCpH

123456789 10 11 12 13 14 15 16
Hyxat 1
2

-4-a 3
Fyza 1
-¢-« 2
—«-* 3
Makka

1
KYXopHu 2.
-u-« 3
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2. IlogHUHT YCULIMHU aHUIUJIALI

KyWmna 6w xypu6 yragmau ycyi, HOSIIIIT Xap XMJI OHCMIIApHaa
CyrKa JauoMuja, yCIUHUTUT HaujaH NXHUIIKAA OOPHUIUIMNTHHH KypcaTuo
OcpHIIra acocimamraw. >y MIIHM OaKapHII y4YyH ryna, Kyurabomap Ha
HyXaT ycuMTajapuiaH 3 ramaii onuHaau. OnuHraH ycumrtanap (mosi-
HUHT) Oy6u kammpa 2,5-3 cM Oynmmu Kcpak. 1>y yCUMIHK ypyKJapH,
myMJa CKH LHMHHISHA YyITHPHUJCA, sSHAa SXIIMPOL HAaTHXajlapra 3pUIINMI
MYMKHII.

[TossHMHT yemn Hyntacuaan 6omnab, xap 2 MM Maco(|)a opaiuruia,
10 iiyHTaia Tym Ounan Genrm nmynwiand.

31-ogicaosan
[IoAHUMHT yCUIIMHM YpraHUIIa OJMHTAaH MabIyMOTiap

Yeum- MosHHHI CyrKa AaBOMsIAa yCHHII,
JHK Most (MM XHcoOupaa) 1130x
TypH

123 4 BG78 ¢ K 1 12 13 14 15 16 17

Fv:»i

KVHra
6ousp

A
WO ey N

S«

1lyxar

~

Arap yeHMTanap uymaa ¢KM OHHMIKajaa yrrpuiaram Oyica, AxXmuiaad
cys Oepunagu ma xapopaTH 25-30°C Oynran mopourud XoHajapra unyowu-
nanH. Bup cyrkaganm kcOuH aca, ycumranapra Iyiwiran Oenrmiap opa-
cumarn Maco(|)a, MHUIUMCYTpJM II0ro3 OwWiIaW yn4aHagd Ha TOSHUHT
[alfich MHEMHUJa YCHIIUHWHT Haujgaid OGopramiuru aHuiuiananu. 'Taxpuba-
JaH OJMHTAaH HaT¥XKanap, XajaBaira €3u0 OJNMHAIM HAa yHAAW TCTHIIIN
XyJjloca YHIIapuJajH.

49-mamrynor. UnNOU3HUHT YCUTHUTa TerepoOayKCUHHHUHT TabCUPHU

Kepaknu peaktuB Ba acbobmap: L[Yurutr ma Oyrmoit ypyru.
2 I'<rrepoaykcHimmir 0,01% sputrmacH. 3.Iletpu kocauacu. 4.Ymdon
uuIHHAPH. o.llnmrrka. 6 .@unetp moro3u. 7.JIuHeiika €k MIUITHMCTp-
JW 10T03.



¢ |1Tor’'opm()|ap myxnMm axamusT kac6 atagu. @utoropmon aclumnmumma-
ra caba0, Oy Moazmamap yOMMJIMK TYIIIMallapuJa Ba OpraHjapuaa XcM M
Oynub, 60Tma TYKMMa Ba opramiapra y3 TabCUPHHH yTa3ajauiap.

Qduroropmomnap y3mapuuIlu TabWaTH Ba TabCUP MEXaHH3UMHTa
napab, aykommiuap, ru60cpcinuHIap, LNUTOKLIIIWIAp Ba HUTHOU'TOpIAp
(TopmamoBum) Kabm rypyxjapra Oyiaumagu. P>y Mojajmajgap TynHMa Ba
opramiapaars KOHWICHTpauusicura, Oup-Oupiapura Oynram nuebaTura Ba
Yecumnuknapmmr <|)UIBOJIOTMK XoOJaTura uapad, 388
JapHHU TE3JaTUTH CKI yJapUU TYXTAaTHIIN XaM MYM KHII.

Nmnunar 6axapunumu. Toma roBuaram, Iletpu kxocawaemzanm 10 Ta
onn0, ymapumuur WYKH IHEMHTa (QHUIBTP MHOKONMAAH OUPHUO IyHHIIALI.
OnuHraH KocayajaplIau, 5 TacH FyjJa YATUTHHH,S TaeH oca, OYKIOH ypy-
KHHU YUOOPHUII Yy4YyH aXpaTHJIAIW Ba yJIapOmuur Xap OumTracura Ta|mnubd
panamu €nub ayiimwnanu. bupuHuHnaH, OemuHYHraya Oyiarau kKocauanap-
Ja YUTUT, ONTHHYHAAH yWHUYHradya Oynram Kocadanappa, OykIod ypyku
YHIVPHUIATH.

Taxpubara osmHran xap OMp YcuUMIHMK, 5 Ta BapHaHT THIHMMHJA,
Xap XWI KOHIIENTpaluMra 3Ta Oyiaram rerepaykCHH OpHTMalapHAa y<ITH-
punagu. ByHuHr y4uylh OMpPHHUH BapHaHT Kocajapura 10 MJI AaH JucC-
THJUIAHTaH CyB, AOJTaH BapHaHTIAapAaru Kocamapra oca, 10 MJI JaH Te-
TepayKCHHHHUT Xap XWHJI KONNEHTpajHsTa oka Oyiram opHu'TMalapu
nyinnu6, 1byrpu kocawanapgars (GuiabTp JOKOMM XyJJIaHAIH.

Cympa, xap Oup BapuaHrjgaru kocavyaijapra 5 ragail 6up Xmi kat-

TQJHKJArH Tyla YHTUTHJAH Ba OyKIoil ypykupaau onud yuaHpHUHA IyilH-
Tamu.

)Kapaé€H-

32-oicaosan
T'eTepoaykCHHHUHT WJIJHU3 YCUNINTA Tabl'HpHU

Uanus- Haso- I'(“I4Ypoa Uanns- Haso-
Fercpoa- 1HMIT parra YKeHH NHHT parra
Bapu VKCIII ypraua nuebda- Bapu KOHIEH- ypraua HHEOM-
aHT- KOIIEeH- yeHmum TaH aHT- Tpunmk'H YeH Tas
JHp TpauusACH (eMm x,n- YeH I Jaap % Xueodn (em xH- yeHm %
% xHeoOH- eobmnpaa) % XHU- na eodnpaa) Xmueo-
Na eobouaa OHaa
Py3a Byknoii
1 evil 1 evn
2 0,01 2 0,01
0,001 3 0,001
4 0,0001 4 0,0001
5 0,00001 5 0,00001



Ypyknapmmr nopMan X'CHIOIII TabMHUJIAam yayH [leTpu k(k‘awamna-
puru xapopatu 25-28°C Oynrau, €pyKiIHK TyHIMauWIWTaH IIOPOHKH XOHa-
mapra €xm TepMmocrarra nylmmaam. [>up xadramaH keHuWH, Taxpubara
ONIMHTAaH yPYTIAAPHIHT IUIAHJ yCHIIH, JIHHEHKa E€KIM MIIIUM(JI'PIH IIOrol
OmiaM yidaHagH Ha OJNMHTaH MabiayMotriap 32-xaguanra €aub onmuamy.
Taxpubanan onuHran mna'Tmkaigap, Ta.mba.yap ypracuaa MyxokaMma
IHIWHAAH Ha ynapaaH Y'crummumm Xynocanap 4uIlapuiajH.

50-mamrynor. 2,4-quxinophCcHOKCHAOTAT KUCIOTACHHHUHT YCHUII JKa-
paéHura TabCHUPHUHH aHUIUIAII

Kcpaxnu peakmun na ac6bobnap: 1.7-10 xyniauk fyma, HYxaT, OyF-
noé€ ycumramapH. 2.2,4-puxn()p<|x:Hokcuar(Yrar kmcmotacHHHUOTr 0,01%;
0,05% mna 0,1% mm opurmamapu.3.llypkamu. 4.Illlnma Oankanap,
5.Kywm.

TabuuH cTHMyNSATOpNapAaH TalllapH, CIINXITUK pPAaWWIINA OJHMHTaH
¢HIHONOTHK (aon Moxgaizap XamM Mawxyn 6ymub, Oy Monmamnap éHmoém
yrnapra Hapliy Kypamijaa, KOUT KyjgaMmia WILIaTUNanH. BHHOMM YTinapra
Kapru kypampga nmiatuiaiHrad (HIMOJOTHK (aos MOIJANapHH rej)-
oumumnap ncd aramagu. [opOummmiap yirapmHHAT KHMEHWUH TaOHATIIA
Kypa, TaHnab TabCUp HWIyHYM Ha €MHAcCHra rabCHUp IUIYHYH TypyXjapra
OyImHanu.

KHumon Xykamuriaa OSHT KyH HIUIATUIaAHran TropOWIuAIapaan
2,4 -nlixno|x|)eilokonano'rar kucmora Oynmubd, y Kywin Ouosoruum ¢aoi
Moana xHcoOnanaau. Hy HpcmapatnnHr 1 Mr Xam (QHIHONOTHK Kapa&H-
JapHUHT OOpPUIIHTAa KywWIM TabCUp LHIJIAAN, aUPUM XOJUIapia YCUMIIUK-
JapuHHT HOOyJ OYNHMINHTAa XaM OJHO MIXdasll.

"O-CHleO00H

ClI - a

X Z
2,4 -JJI/IXJ'IOpC|MMIOKCI/IaL[eTaT KHCJIOTa

Hy HpcmapaTnoHr 3HT OOIIIAIKWY TabCUPH, UKKH HAJJIAld YOMMIIHK
OGapriapuHu Oypama WHJIHO TammamugHp. 2,4-AUXI0{K|X;HOKCHAaH,eTaT
KHCIIOTAaHUNT cal KaTTapoll JOJacH, HKKH HajUlalh yCHUMIIHKIApHU
Oyrynnaii ynmgupanH. IllyHHur yduyH xam, Oy repOunumn Oup Haiamu
gounu Y'CHMIHKIAp 3KHJITAH Maiijiounapra CONnuiIajiH.

Nurauer G6axapunumu. Hy numum 0acapuT ydyH 8 Ta Tyl TyHaK
onul0, ymnapra mMaaayM OTHpPJIKKa 3ra Oydrau Xy IOHHJIHO KypHTILIramn
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KyM Ounan tynaupunanu. TyBakiapaaun 4 racura ry3a 4YUTHTH, 4 yacTa
oca, Oyrmoll ypyfu nkub, KyM yCUHJaH CyB LyWHO mMamiIamagd Ba TyBakK-
nmap xapopatu 25-28°C 6Yy.uran €pyfr xoHajapra KyiiHmaau. TyBakmapnaa
YTHT Ba ypyFaapmmr yHHO yukumu OwinaH ycuMmtanap KHOH mpuTMacH
Ouiaum O3WKJIaWY'UpHIanAu. Ypyriap KykapHO uwuikammaud kcitum (10 um
Kynu) daxpuba OomuraHaguran Kynu xap Oup TyBakzxa 3 ramail Oup Xmi
pUBOXKIIAWIIUTA ara Oynrau KydaTiap KOJJHPHIIAIHA.

33-3xaoean
2,4-JluxnopdeHokcuaneTar KUCJIOTaCH MUKIAOPUHUUT
YCUMIIUKIap YCUIIUTa Tauy>CUPH

2.4-
JspAsi! M()Hl.leZIlVIT Venmank COIIN Venmumkanpmum " Bapr conu (¥pra- PriownaHuu
Comowow PHIHKH 6ymu, QM am | YeHMIHKA2) daszacu
Y'axpul'r- Faxpmoa Taxpuba- Thxpuoa Taxpuéa- Y'axpuda Tamxpuda- Tampnda
% OXHpHJIA oxupuaa oxupuaa oxupuaa
I'ysa Cyii
Fyza 0,01
Fysa 0,05
Fysa 0,1
ByrroH Cyn
Byraoii 0,01
ByBaoii 0,05
Kywoii 0,1

Xap Oup TyBakxa MabIyM MHKIOpJa KOJJHPHUITraH Ba OWp XHI pH-
BOXKJIAHHIIHTA HWra Oynaram ycumranmapra (MHXOJIapra) jkajgBanjga Kypca-
THITauACK, 2,4 /1 NMHT Xap XWJI KOULOWUTPALUSINA DSPUTMAcCUIAUd 20 MI
naH onub, mypkarud €paammna ccnmianm. Ocnatub yrammu3, npemapar
SpHIMACHHI CCHUIIJAW aBBaJl Ha3opariarn BapHaWrjapra 20 M JaH
JIHTTHIJIAHTAN cyB mypkamanu. KelimH oca, Taxkpubamarum ycHUMIHKIapra
2,4- nmuXIOp”XMIX-OCHAIIYTaT KHCIOTAa OPHTMACHIHUHI OHWT HAacT KOHIEM-
Tpauusigan Oournad, xap Oup 4yBak XxHcoOWra 20 MI.JaH CCHUJIAIM.

2,4-nuxnopdenkoeHaneraT KICJITY OpHYMACHIM CCHOIyWUra Kaaap Ba
gyaxxpuba oxHpHaa 7-10 kymman kciumH ycumuukinapuusr (|)HHUlomoruk
xomatu 33-xanpanra €3u0 ommmanu. [axpubanmam ONMHTaH HaTHXaiap
aeocuaa xap Xuan Yycummmcnapra 2,4-p11XJ0p"IOHOKCHALIyrar KIcjiaora-
UHHT TYpIH KOHI[CHTPAIUSAIM OpHUIMajapH Kammail rad,CHp KHITAIUIUTH
XaKHJa XyJjoca KIIUIaIH.
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S1-MamfyaoT. YCUMIMKIAP YCUIIUTA EPYFIUKHUHT
TabCUPUUM AJUKJIAII

Kepuxnu peaxmue éa acbobnap: 1. Fyza, uyxar, kyuradbokap ycum-
tanapu. 2. Jluneiika €ku mMumaumeTp.!n Koros. 3. llxkad.

YCUMIUKIAPUUHT YCHUIIM Y4yH EpYFIMK MYXUM axaMHsITra ora.
Veumnuk smun Gaproapuga (Opramnapuua) C|X)TOCHHTE3 KapaSHMHHHT
Oopumn Epyraukka TyomaH Oornmuk Oymamu. Kpyrinwk Oynmaca ¢oToewmH-

Oynmaiinu, yeuMmiaukiaapaa OpTraHUK MOJJa CHUHTe3NaHMaiinu. AMMO,
YCUMIUKIapuUHT OyiuTa YcUIIM EpyrimKaa CeKWHIAmanu EKu OyryHJal
TYyXTauAu. Kopourynukaa, YCHII jKapa€HuUAa UIUTUPOK KUJIAAUTaH Trop-
MOH-ayKCHH CHHTE3JlaHaIW. AYKCHH KOHLEHTPALHMSICHHUHT YCHUII HYKTa-
Japujia OIIMWINK, YCHUII XapaéHMHWHI Te3namysura onud kemanu. Ly
Onman Oupra, KeYKW coaTyiapu, YCHIIHM TOPMO3JIOBYM MoOAHajgap KOH-
LeHTpauusicu KamaiuG xerran Oynamu. Epyrnukaa mnosHuHT GYyiiura
YeHuIIM CeKMHIamanan, OaprHUHT YCUIIHM :X*a, Tc3nmamanau.

WmanHT Oakapuiaumu. 6 Ta TyATyBak onubd, ymapra 1,5-2 xr gan
oBuiran nyMm coauHagu. C>1d a tyBakiapHUHT 2 Tacura 12 coaT JaBOMHU-
la cyBIa UBUTHITAaH (OYKTUPUITAaH) YUTHUT, 2 TACHTra HYXaT Ba KOJITraH UK-
kuTacura K>iira6oi>ap ypyrinapunad 5-6 TajaH 3KUIaJu Ba Xapopatu 25-
28°C OynraH EpyrIMK TyIIMauAuTaH KOPOHFM XOHajapra KyHuimanu.
VYpyrnapau 5ku6 Oynrau, TyBakjapaard HaMJINKHUHT Hopma.! OyJIHIIMHHU
TabMHMJIANI YYYH IyM YCTHAAaH CyB Oepuiamu. Ypyriap 5-6 KyH TaBOMH[A,
y3oru OmnaH Oup Xaclyraga yHuO umkanu. Kykapmb uwmkkan €m HUXOJUIap
KHOH IpUTMacH OWIaH O3UKIAHTHpuiagu. O3UKIAHTHPUTI OIAMIAH TyBaK-
Jmapja sraHamam YTKa3wiuO, Harmkazga \ap Oup TyBakga 3 Ttaman Owup
XHIIZa PUBOXKJIAIIAH KydaTnap KOJIAUPHUIAIN.

34-ocaosan
EpyFnukaum ycumiaukiaap ycumwura OYiarad TabCHPHU

Taxpnoa-
Venmangk raya YCHMIMKJIAPHHHT CYyTKA JaBOMHAA

TYypH oyaran Venmu ( cM xHcoOmaa)
yeuMiInk- 1 cyTkn 2 cyTka 3 cyrka
JAPHUHT KYH TYH- KaMHu KYH- TYH- KaMu KyH- TYH- KaMH

ypraua Tysun Jla cM AY3H na cM ay3u o« ™M

6viiii cm

Fy3a

1lyxar

Kyura-

6oKkap
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BapuanTnapparu HUXOJUIapHUHT 6yiin 4-5 vi4 ra ermmu Ouiam xap
Oup TyBakjara Kydariap JHUeHKkaxa yn4aHuO, ymapnuur yp'rada 6yiiii
’kajgHa.ma €3u6 aumHanu. Kenuu TyHakmap 9-12 coat maBomuaa €pyriuKka
yHKapn6 unyéunaan. (Oy epaa Kym y3yHJHIN xucobura onuuanu): Huxoin-
napHN EpyFIMKKa Kyliranga xaMm xa[ropat 25-28°C atpoc|)mma Oynummu Ko-
pak. TyBakmapHum €pyrnukaa TyNUU BaNTH TyraHml OWIaH yCHMIIIICIAp-
HUHT Oyiiu yndanu6 €3u0 onMuaaM Ha yiap KauTajgad KOPOHFHM XOHalapra
yhcasuiagu. OpTacu KyHHU 3pTailaOKd coaTiapia HHUXawlapuunr Oyiu ym-
yaHaJIW Ha Kaiita €pyrinkka KydHHmanu. ByHmam kefimHTH Oa)kapHIIaguTraH
HIIAp XaM XyJUIH FKOpPUIAruacK oiud Gopuiamu.

Taxpubanan OJIMHTaH HaTHXKajlapra acociaHub, yCHMIMKIAPUUHT
ycumura EpyFINKHUHT KaHAall TabCUp IWITAHIWUTH Xalula XyJioca KII-
aunany.
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VIII. YCUMIIUKJIIAPUUHT tnumu MYXUT
OMUJIITIAPUTA UNJAMIINIINTU

MabiiyMKH, yenMilmienap TYHUMAacIIIIUT My3Jalld HaTHXacuaa, X\-
xKalpamapapo OYOUIHKIa My3 Xocws Oymanu, Oy 5ca y3 HaBOaTHma IMTO-
JUTa3MauUNr CYNCH3NANMIIUTa oNu0 Kenaau. Arap HHUTOIIa3Ma €Tapiu Ja-
paxajza eoByKKa upaamiu OyinmMaca, CyBCH3JIMKKa 4l onMaiiau, My3 Xo-
cun Oynuimuaa waiigo Oyigaauran 0OCHM HATHIKACHJA MHUTOIJIa3Ma IIHKACT-
naHaau. lluTomnasma KOJJIOMIIAPUIUHT YHAAMIIWINTU XyKaiipana Oynmaau-
raH XUMOsS Mojjajapura 0eBocuTa OOFIMUANp. XUMOs BaszudacuHH Oaxka-
pyBYM MojAanapjaau OMpU Kaujjiap XucoOyiaHaad.

52-mamrynor. L{utonaazMaHUHT
My3Jlallura KamnjJ MOAAACUHUHT TabCUPU

Kcpaknu peaktuB Ba ac6GoOnap: 1.Kamg maBmaru, 2.[1ués snuupep-
mucH, 3.Caxapo3amur Xap Xuid KOHICHTpauusuid sputmanapu, 4.Ilpo-
6upka, 5.[lunetka, 6.8 %au om Ty3u, 7.My3 €ku 1op.

Kang mMommacMHUHT OHTOIIIa3Ma My3Jamura OyiaraH TabCHPHHH 2
XUJ YeHMJIHK MHCOJNHAA Kypub yramus.

1-BapHaHT.

Wnnu3 MeBanunapiaH KaHI JaBiard onubd, yHaaH Kamuuiaura 0,5
cM Oynaran 16-20 Ta xecMa TaiiepnaHanH. KecmanapHu 4MHHH HIUILIAp-
ra conub, coByk cysBaa roBuimagu. CyBna IOBUIIMMH3ra acocuii cabao,
KecMa TauépJyam naiTuga 6ab3u OuMp Xykalpajdap MeXaHHK HHHcacTia-
HaJgu Ba yJjapjAaH OKaéTram Imupa Taxpuba HaTHKaJIapura TabCUP ITH -
I MYMKHUH.

Cyurpa, 4 ta mpobupka onub, ymapnuur xap Ourtracura 4-5 Tajgau
KecMa TylIupuiagd. BUpuHYM Ba HUKKUHYM mpoOupKamapHuHTr 1/4 muc-
Muraya JAMCTHJIJIAaHTaH COBYK cyB, yuuHuucura 0,5 M caxaposa Ba Typ-
THHYHCHTA 3ca | Mondpiau caxapo3sa spnTMacujan Kylumagu. DHIU 3ca,
npoOUpKaJapHUHT 3 TAacHUHM COBYTYBYH apajammara tymupunaanu. Co-
BYTYBUM apayamMma TyOaHmaruda radiepmanagu. Kop €ku MaligamaHran
My3, om Ty3u Ounan 3:1 HucOarma xymunub sxmmunald apanamTupuia-
nu. Ilynpait HucOartna TalépilaHraH My3 Ba Ty3 apajaliMacd COBYITHY
BasudacuHu Oaxapanu. by apamammanuHr xapopatu munyc 20°C laga
Oymanm.

Kciinn sca, 2,3 Ba 4 mpoOupKaliap COBYTYBYH apajaniMara TYIIH-
puaub, YCUMIMK TYKMMacu TypraH OalaHJiMKKadya KyMmMHO IyHuIamgu.
BupunHun mnpoOupka 5ca, OYMK XaBojJa Ha3opaT BapuaHTH cudaruga
nosaupminaau. Mys-Ty3 apajaniMacura KyHWIram mnpoOupkaiapaa, Tax
MHHaH 20-25 pakuka yTumu OwmwiaH My3 Xocuia Oyna Oommaiimu. Mysna-
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ran mpoOupkamap Oy apajamMazan OJMHAAM Ba Xoua Xapoparmaa Oyi-
ram rrakaujard CcyBra TymrHpwinub kyiunanu. Haszopart Basudpacuuu Oa-
XKapyBYM TpPOOMpKa XaM XyIOW IIYHJAAaW XapopaTjaru cyBra TyIIMpHIIa-
nu. MabiyM BauT yTHINM OWJIaH HpoOWpKanapaaru My3 3puil OGountaiiau.
[pobupkanapnalu spuTMa Ba JIaBJard KeCMaJapUHUHUT paHTH Oup-
Oupiiapura CONMIITHpHUIAAN Ba 35-xaxaBaira €3ub Kyiumamu.

35-01c aosan
YcuMmnukinap TYKUMaCUMUHT COBYKKa OYJNTaH YHIAaMIUIHUTHHU
oravpuilga caxapo3auMHT axaMHsITH

BapuanTiap MNpobGupkanapaaru Kecmanap
CYIOKJHMK paHTH paHru
Cys
0,5 M caxaposa
1,0 M caxapo3sa

Mana my TtaxpubanaH OJMHraH HaTWXKajgap accx'miua XxyJjocanap
KUJIWUHAIH.

11-BapHaHT.

[uTtonna3sMaHWHT €OByHKa OYiAraH dYHJAMIMJINTHTA Caxapo3aHUUT
TabCHUPUHH Ypravum y4yH 10 Ta IpoOupka onmbd, yJTapmuur t) tacura ea-
xapo3aHuHr 0,2 M ganm 1,0 Momsgprada OynraH spHTManapura CXXJIHHAIML
By oputmanapuuur xaxmu 10 mu ra TeHr Oynmumu kepak. bupurum wmpo-
Ooupkara ,10 mu gucTtuianaHraH cyB onuuanu (Haszopart). [IpoOupxamap
MITAaTHBra KyWminb, ymapmuur xap OuWTTacMra TapTuHO pakaMu &3uiand,
cyHrpa 3ca, sHa 10 Ta To3a IOBNO IKypuTwiIraum nmpooupka onmd, mITaTUBIA-
I npoOupKaJapHUHT KapaMma-KapUIMcura Kyiuiagu Ba yiiapra xaMm TapTuo
pakamu &3mmamu. CyHrpa OMpWHUM KaTopjaaru mpoOupKamapmaH 5 M JaH
spuTMa onub, UKKMHYM KaTopJaaT mpoOupKanapra myHHJIaTH.

My ycynma Ttaiiépnab, mpobupkamapra IyHmJIran spuUTManapra 2
Tagau LOHU3UI HUE3HUNT SMHUIEPMUCHAAN TyMHUpUIagu. bupuaum KaTtop-
narg npoOupKajmap y3 ypHHAA MOJNJUPHIAA¥M, UKKHHUYH KaTOpAaru HPO-
Oupkanap 5ca, COBYTYBYH apajammara Tymwupmiraau. CoByTyBYH apa-
JammMara TyWHpuiaran npobupxamap 20-25 panumnagaH KeMuH Mysnaii-
Oommnaiigunap. IIpoGupkanapaa mMy3 xoewsa OyiaHIIM Ounanm yiap My3iaT-
TUYJaH OJIMHUO, XOHA XapopaTHIaru cyBra TyMmHUpUiagud. Mabiym Banr
yTHIIW OuiiaH My3snap spuitbomnaiau, HaTWiKaga Mysjnaram Xyxkaiipa-
napram OYEx moxgacu (MUIMEHT) ’puTMara ynnub yHU OYsiau.

Ouau xap Oump mpobupkamaru nués >MUAEpPMUCUIAH 0nHO, OyloM Oif-
HAacH yCTHra KyWH.TaaW, 1-2 TOMYH OII TY3WHHUUT 10% JIM 3pHTMacHAAI
TOMHU3HUJAAN Ba KOIMJIaru4 oWHAcH OunaH OEKUTHINO, MHKPOCKOIN OCTHUAA
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Kypun.tau. Y.4HK X\"Kaifpamap paHTCHIUTaHAAIN. YJap HJIAIMOJU3ra ydpa-
Maiinu. MUKpOCKON OCTMAa YJIMK Ka THPNOK XyXKaiWpajsapuum caHad
YUKUT MyMKuu. OJIHHTAaH MabIyMOTJIap JKajgkanra &3m0 ommmaau

36-ocaosan
VCcUMIUK TYKHUMalapuHAHT MY3Jallura caxapo3aHUUT XHUMOs TabCUPU

Ncam Xy:xa|lpa Tupnk xyxal'paanp conn % xucodnga

JHIK X0J1aTM cve 0,2 0,3 0,4 or- o0,0 0,7 0,8 0,9 1,0
Mysanaran
MyvruiiiMiinin

Taxpuba mnatmxkanapu aeocupaa, caxaposzanuur -20||C xapopartia
Xyxalipa Mysnamura Gyiaram Ta'bCHpH Xallga XyJgoca MHIMITaII.

53-ManrrynoT. YCHUMIMKIAPUUHT IOLOPU Xapoparra
YUJaMINIUTHHE aHUKJIAII

Kcpaxknu peakxmue 6a acbobnap: 1-Xap xun yeuMmiauk Oapriapu,
2.0,2 u au IIO sputmacu; 3.Kuméuun crakannap; 4.0 cpmomctp; 5.Cyk
XaMMOM H.

MabpnyMKH, YCHMIHKIApHIIH' HWOpMal YcuO PUKOXKIAHWUIIA TaTIH
MYXHUT XapopaTura OeBocuta OOrnHK Oynmamu. 'TamkH MyXUT XapopaTu
YCUI Ba PHUKOXJIAHWINTA TAabCHUP KINIMOTHHA NoIMaclan OalKu, YCHM-
ankjaap tynuMma iSa opranmnapuina Kcrajnmad Oapya <|)H3MOJOTHK Ka OHO-
kuMEku!! sxapa€HiIapHUHI OOpHIIHTa XaM Ky4iu Tabcup numiuanu. Uy
cababnn, xaM TamIKH MYXUT XapOpaTHHHHT OHTHMall JapakaJaH oImunod
KeMHHWH, YCHMIIMKIapaa MoJaJajap aJlMallHHYBUIOUHT Oy3MJIUIINTra Ka 3a-
Xap.T MOJJANapHUHT TYHIAHUNHHSA OJHO KCIHIIH MYMKHH. Xapopar-
NUNT KCCKHM KYTapIUIMIIN, IUTOIUIa3Ma McMOpaHacH YTKa3yKYaHJIUIHU-
HHHT OHWIIIMHUTA, OICHI MOJICKYJACHINIIT KOAaryJSIIsUIaHUIINTa Ka ai-
puUM XoJmapaa XyKaiipamapHHOT HOOyx OymHmura xam oyub KC-4al.
Macanan, arap OupopTa YCUMIHMK OaprHHHU Ma-bIyM OOp BakT JauoMuaa
IOKOpPH Xapoparga TyTHO, Kciimi YHH KydCH3 KHCICXIa SPUTMAcHTa Ty-
mupcak, NIIKAITIJIaHTal Ka YJIWK XyKaupajaap KOpaMTHp paHITa KHpa-
nu. Baprimapna mopaMTHp HOKIapHIHT XOCHN Oynumin, M<;MOpaHagau yT-
ranm kHciora tascupuaa xyopo()WUIMNIT Il x*sstaua aiijianraiLinriniH
KypcaTaJH.

Jliipum  yecumnmkinapaa sSbpHH Xx'Ka|'lpa mupacw xagmaH Tamlnapil
nopnoH Oynram Oapriapaa (|x3o([)ITOTHTr Xocma OYIWIIM, TalmlIapHIAU
KHCJIOTAa TabCHpP IIUIJHPMAacHan XaM Kys3atuianan. Xyxkalipa mwupacu yra
HOpJOM Oynran yewmMmiuuwkiapaa 'MANIACTTHI' SPHOM YrKa3yK4aumlImK Xy-
eycusATI Y3rapaau. liy y3rapum BakyodamgaH OpPTaHHK KIICIOTAJIapHUHT
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KIeJlTalapHTH HopMamzaM oprtrnmya TyHmammm, (|K:o(])immiiimi' x<umr
OynMIIHTa OTUO KENWIIW MYMKHH.

Wmanar Oaxapunumu. by numm OaxapHm y4yH 5 Ta KIMEBII)
erakam onu6, ymapnuur 6upunuucura 40°C nm, 2 uymcura 50°C mm, 3
gneura 60°C: mu, 4 yunna 70°C nu Ha 5 yucura §0°C nu umccuIl CyB Ky-
Onnaan Ba ynapra Oup XWJI KaTTalUKIAard Oapriap COJNMHAAU. YJIapuu,
hiy xapopatma 10 ganmka Ty T 0 TypHII y49yH CyB XaMMOMJIApHTa TYMIH-
punagu. Taxpubara axxpaTuiarad BaUTHHHUT TamMoM Oynumwu Ouiam Oapr-
Jap CTakaHAaT CyBAaWm onumuanu Ba IleTpm KocawacHIArm XOHa Xapopa-
tuga Gynran coByk cyBra K) mammnara tymupunagn. 10 mannma yTumun
OwiraH Kocadajgard cyB TYKuO Tamaamagy Ba yJNapHUHT ypuHUTa 0,2 H JIU
MCI sputmacu conuHaau. baprmapum Oy sputmana 15-20 manHna maBo-
MHUAA TYTHJIAIH.

Mana mry BanT MYHIA IONOPHM XapopaTha NIMKacTiaHraH Oapriapna
nopa KyJpaur goriap Xx<kuia O0ymanu. By mopa mormapHuUHTr Xocwin OYimm
Japakacura napa®, yCHMIHKJIAPHM HMCCHIUIMKKA OyIraH YHAAMINIUTH
xanunaa ([>IKp OpHTUHIAIN.
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IX. YCUMIIUKIIAP TYIIUMACHUJIA YUPAUUT AH
OPTAHUK MOJIJIAJIAP

MaiuivMicu, yciiMJiiiKJiap TykHMacMza moamanap OpraHHK Ha aHOP-
ranuk OWpuKManap KypuuimeMaa Oymaau. Tupnk opraHmampma ydpaan-
rai OpraHHK MOJJajlapJadl OWUTl AacCOCHI'MTPH YIJIOBOIJIAp, OICHIIIAp,
oKNap Ha yiaapnuur odupiapu Oyamb, yiaap yCUMIHKIAPUHUHT CTPYKTypa
TY3WJIHIIHAA Ha 3aX¥pa Mojjajap KypHHHIIHAA TyHIaHHO, OHOKUMEWHI
JKapacHJIApHUNT OOpPUIIHAA MYyXHM aXaMHAT KacO OTajau.

By moapmamap, ycuMmimieTapHHHT HCKITaTHH Ha PENpOAYKTHB OpraH-
Japuia Xap XuJI MHIIOpAA Oyiaaum. Y CHMIMKIap ypyFIia Ba McCBajapH-
Ja OynmagHTram yTIEBOJ, OICHJ Ba Criap MUIJOPI, HCTETAaTHB OpTraHiap-
narara nucbaran K) na xatro 100 maprta kyH Oynub, 3axHpa Mojaacu
KypuHmuuga tynnaHaau. llynuwear yuyih xam Oy OpraHuk Mopjaanap
Mungopura mapab, YCUMIHK ypyrilapunu KpaxMallld, OLUCHIUIM Ha &riu
ypyriap TypyxXura OymuHAmH. Y3 TapKubuga KpaxMalun Kym TyTrau
ypyriaapra-0yruoi, apma, Makkaxyxopu, rypyu(!uonu), OUCHUIIU Yypyr-
nmapra-JIoHHsA, MOT, HYXaT, MOWIHM ypyriapra-KamakyHXyT, KyHraoomap,
Fy3a YUTUTHUH MHCOJ OHJINO KYpcaTHUII MYMKHH.

Yracsonnap

YceuMIIMK Ha XaWHOTXT AyHECHAA O KYHW TaplairaH OPTaHUK MOJ-
namapaaH OMpPHU-YTICBOAIAPAUDP. YTICBOANAD YCHMIHMKIApP TaHAa OTHUPIH-
rHHuUr 80-90% nu Tamkun orca, Xa“HIOHIapAa yJaaplTr MULIopu 2
(Jxx3 at[X)puna OymanH.

VYriacBommap THPUK opraHm3Maa Oymaguranm Typiad XHUIAAarun OpPTaHUK
MOJJaNapuUHT TAIIKMJI TOHUIIMIA HAa ylTapHUUT (QaoTUSITAM HIIANIUIA
MyXUM axaMHsAT KacO oTaau. YricBomiap, Xyxkaiipa MeMOpaHaCHHUHT
TAalIKUI TOHUIIMJA MYyXMM YPHUH TyTaAUTaH TIHKONPOTCHHIAP HAa TIHKO-
NmmuIap TapKHOHH HOHUCMHHHMHT aCOCHNM TallKMJI LUIAAN. YTICBOAJIAp
HYKJIEHH Kucio'ramap Tapkubura xnpanu. lllymumernex, yricomiap
YcuMIUK Ha xaiiBou opramu3MuuuHT oiicpicTiiK oxTuéxkwmHEM mnommam/ia,
MyXHM axaMus ITa ora OyiaraH Mozana xucobiauanm.

Yracso/lnap, (x»xycuunrc3 MaxcylnoTd OYnuO, ymap YCOIMIHKJIAPUIIT
amun Gapriapuna XJOpoQuUIT HIITHPOKHAA LyEm IypH TabeHPHUIA He-
OpPraHHK MoMajap-cyH Ha KapOOHAT aHTHAPHJ XHCOOMIa XOCIU Oyaywdn
MoJmanapaup. YIapnuur TapkHOW amda comja TY3HJIHINTA Ora: YIiepon,
KHCJIOPOJ Ha MOAOpOXail Tamkuia tomnrad. JIMMoO, yrieBomIapmuHr aii-
puM Bakmwuiapu OOpKHM, yliap IOUOpHJA Laij OruwiraH 3 Ta OJIEMEHTIaH
'ramiapH, ¥3 Moiekynacuzaa azor, oatuuryrypt iSa (x)C(jop omementia-
pUHHU XaM TyTaIH.



VYTraeHoTapHUUT OUT XapKNX(Iu XyeyCHITIapuAWH OWpH, yIapHUHUT
KiiMoiuiii Tapkubu ncspiau Oup xwmin Oyiaca xam, <|)MHUK-KUMETH"| XOcca-
JApUNUHT Xap XM OYJIWIIII HANP, WbHU YJIApUUUT OH[> XMJI BaKWLIapu
CyBIa SAXIIW apuca, adpuM Bakuiutapu mna(|)ai<aT cypma, OalKud CYIOJTH-
puiram KHCJIOTa Ba HMIIKOpJAap apuTMacHIa XaM KaM apyBYaWIHTH CKH
OyryHiail 3pHMaelurugup.

VYrucBomnap y.mapHuMH!' KUMCBHUI TYy3WJIMIIN Ba TapKHOHH LuCMHTa
napab, MoHOcaxapuJ, OJIUTCaxapuj Ba MNOJMCAXapuja TrypyxjaapHra Oy-
JTUHAHA.

Momnocaxapuanap. Mowuocaxapuaiap cyBia SAXIIH apHiAuTraH KpH-
crajgia KypHHUIIUJAru LIMPUH, MaaalH TabMTa ara OyinraH Mojianapiup.
Vaapnuur monekynsp ¢popmynacu Cnll2,,On kypuHHIIHAaH HOOpaT.

Mowmn-axapnanap y3 TapkHOMA AT yTIepoa Ba KHCIOPOJA aTomiap
connra mapa0; Tpuosamap- C:tl tet|k)3anap-C41IR0 4, nmcHTO3amap -
C5H 1005, r<;kcozamap- CyM~"Oc Ba rcmro.3a- Cyll*Oy rypyxmaapura 6y-
JIUHAIH.

Ilynpaii maparanzga MomocaxaprJapin, y3 TapkuOujaa anbAeTHjx Ba
KeTOH TYpyXHMHU TYTYBUH KydH aTOMJIM CHUPT Jeiimm MyMmkuH. Bynpaii
nedHmuMn3ra cababd, ymap TapkuOupaa anbpIeru]l Ba KEroH TypyX.lapHOam
tamuapH - OH rypyxmapH xam Gop. Arap MoHOcaxapux albIeTHA Typy-
XUIHK 'lyiX.a, anpno3aiap, Ke3XI TypyxHOm lyiva, Kcrriaiap AeHHIaIN.

Onurocaxapuanap. Onmxxaxapuaiap y:MapHHUHT KUMEBUH Ty3H-
mumura napab am-, Tp-, Terpa Ba Xaka3o caxapumiapra OyinuHaau. JIH-
caxapuJiiap HKKHTa MOHOCAXapH/JIAPNHUHT y3apo OMPHUKHIIAIAN XOCHII
Oynamgu. Ymapnuur ymymui clx)pmymnacu C12M220 11 gan ubopart.

Jucaxapunnap y3JlapOHHUT KUMCBUH Xoccajlapura Kypa, maidtapuin
XyCyCHATHTa 3ra Ba IaWTapuml XycycHsTHra ara OyiamaraH rypyxra Oy-
IWHAU, SBPHH OWPUHYM Typyx Aucaxapumuapu, PeruHr CYIOKIUTHHU
Haitapuinl noOuiausATUra sra 0yiica, HKKMHYMCH aca OynaaH MyCTacIo.

Jucaxapupnap!HIHT aHT MyXHM BaKHJUIapH caxapo3a, MalbTo3a,
JaKTO3a Ba [eUI00HO03aIup.

Yeumauknap ayuécuaa aHr Kyl TaplairaH Aucaxapuanapian Oupu
caxapo3aJHp.

Caxapo3a rmoko.3a Ba (QpYyKTo3a MaleKyJapuaaH TAmIKHI TOMTrau
Oynu0, yHH ULaMHII InakapH €KW JaBiam mmakapu ac0 XxaMm arana-
nu.Caxapo3a Xyl MeBallapia Ba MiaM3MeBanapaa KyHpon OymagH. Haun
napnaru tapkubuga 14-20 <Jiom3 caxapo:ta Gyica, makap HaMmHIIAa aca
14-25 ¢ousuu tamkun uunann. Caxaposza DeauHr cykayHmu Ounam p<-
aknus OepMaiam, SIPHU Lai'Tapuil XyCyCHATHIa ara amac.
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ManbpTo3a CKH COJOJA INAaKapu TJIMKO3HAO-TIIOKO3a THIHI AT Juca-
xapua Oynaub, y Kpaxmajdl Ba TJIMKOTEH MMHT (epMEHTaTHB NapyajaHU-
IIHJIAaH XOocui OymnamgH. Y mapuyanaHranja 2 MoJj. TI0K03a XOCHI Oyimamu.

ManbsTo3a IHauTapyBUYAHIHK XYCYCHSITHIA 3Ta, ABHHM YHHUHT MOJEKY-
Jacuia 3pKUH XOJJard TIHKO3UA THIPOKCHIHN 60p.

Llennobuo3a. YcuMiaukiap TyKMaeuaa KeHI Tapuairan Oynu0, xier-
YaTKaHUHT (EepMEHTAaTHUB MapyajalMIIMIaH Xocua Oymaau. Y, 2 Mo-
nexyna |3-J rmoko3a mongurugad u6opat Oynub, @eaUHT CYIOIUIMTHHH

JlakTo3a (cyT makapu) a-J| - rmoxommpamosa Ba p-Jl-ramakTomH-
paHo3azaH Tamkui TomTan Oynub, y P-ramakTo3upmasza pepmenTu Omian
THIpPOJIU3Iajca, IJII0KO3a Ba TajakTxx3a xocua Oymanu. Jlakrosa xam denusr
CYIOKJIUTY Ounau peakuus Oepaau, SbHHU LAWTapuUIIl XyCYCHSTHra dra.

Tpucaxapunnap Ycumiaukiap TykMmacuaa Oup Heda XWJI TpHcaxa-
punap ydpaiau, JeKHUU yJap opacuja 3HT KeHr Tapuainranu pallmmosa-
nup. Y, a-Jl-ramakrto3sa, a-J[-rmoko3a Ba P-J[-¢ppykTo3amapnaH Tamkui
tonraH. PadmnHo3a, KuciooTa HINTHpOKHAAa EkM (GepMEeHTaTHB ycyiaa
TMJpOJIM3JIalica, TallakTo3a, TJIIKOo3a Ba (pykTo3a XxocHn Oymagu. VY,
@enuHr CYIOIUIMTHHA HaWTapuIl HOOWIMSATHIA 3ra dMac.

Honucaxapunnap. IlonHcaxapuanap rounopu moJickynanld amopep Ty-
3UaMIIKMTIa 3ra OyaraH mopnnanap Oynub, cyBoa spumaiiau,’amMMmo yiap-
WUHT alpuM BakKHJJIapU KOJJIOWA 3PUTMA XOCHJ IIUIAJIH.

[TonHcaxapuaiap y3JaplIHHUI KUMEBUH TapKkuOura Kypa HKKHTH TYy-
pyxra: roMo- Ba TrereporoiMcaxapujuiapra OynuHagu. | omMoHonucaxapua-
Japra - Kpaxmal, JHUXEHMH, IeJUlii<x$a, WHYJIWH, TIMKOTeH, MaHHaHiap,
rejlakTaHjap, apadaHiap Ba KEHJIAHIAPHH MHCOJI LHJIKO ONMII MyMKHH. By
uonmcaxapumiap OWp XWImZardn MOHOcCaxapuj LOJIUIVIAPUIAH TaIIKUII
tTonraH. MacanaH, KpaxMmaj, IJIMKOT€H, JTHUXEHUH, leJutoio3a danar riro-
KO3a MOJEKyJa LOJAULIapUIaH, HUHYJIUH 3ca (GpyKTo3a, MaHHaHJIap-
MaHHO3a, TaJaKTaHJIap-TaJakTXXIl, apTOMHIap apaOHIIKII Ba KCHJIaHIAp-
KCHJIO3a MOJIEKYJIACH LOTAML-TApUAAH TAIIKMJI TOITaH.

letepononncaxapupiap Xap XHJI TypJard HKKH Ba YHJIaH OPTHI]
MOHOCaxapuJ LOJAWIIapuAaH TalIKWUi TomraH Oymanu. Bymapra remnm-
[[eJIII0J103a, KaMeu, CIM3M KaOM mHoJIMcaxapHIJIapHU MHUCOJN IUING Kyp-
CaTHII MYMKHH. Arap Oy monucaxapHIJapHU TAPOJIHU3 IUICAK, rajlak-
TO3a, MaHHO3a, TJII0KO3a, paMHO3a, KCHJI03a Ba Oomia 6up moura MOHO-
caXxapHAJapHUHT XOCHJ OyJIHIIIUTUHU KypHUT MyMKHH. bab3aH, rerepo-
HoJHUCaxapualap MapyaJauHIIHIAH MOHOcaxapuji TabuaTHra sra Oy.TMa-
rai Mojjajap XaM Xocul Oymanu. AMWpuUM TeTepomoaucaxapuuiap,
ouncuuiap Ouiian OMpUKUO, TIIOKONPOTCHIIAPHU XOCHJ LIMIaIL.

IMonucaxapuIapHUHT SHT MyXUM BaKHJUIapHAaW Kpaxmal, HHYJIWH,
IJIMKOTEH, AEeKCTPHUH, KJIeTYaTKa Ba XUTHUUJAPHU KypeaTHII MX'MKHH.
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Kpaxman. Ycumauknap ayuécuaa 3ur Kyn TapuairalH HOJUCaXapul-
napaaH Owpm Kpaxman xucoOmaHanu. Kpaxman yCUMIHKIApUUHT SIIAJ
Oaprmapuga gorocmHTe3 xapaéHuaa Xocuia Oymanu. Y, yCHMIHK JOHIA-
puna, migu3MeBanapjaa, TyryHakKMcHanapjaa Ba OoOIIIa opraHiapjaa 3axu-
pa Mommacu cudparuaa tyumnaHagH. ['ypyuma 60-80%, makkaxyxopuaa
65-75%, Oyrnmoitma 60-70%, xapromka TyraHakmapupma-12-20%, Oapr-
napna 4% aTtpodunma kpaxman Oymanu.

Kpaxman coByn cysna spumaiinu, ammo 60-80°C num umceun cysmia,
KpaxMaj KJICHCTEepUHH XOocHi Hunanu. Y, Qu3uK Ba KUMEBHI Xoccajlapu
Kuxarugaum Oup-Oupiapugan ¢apu IMIYBYM aMHIO3a Ba aMUJIONEKTHH
Monananapuiad Tamkuia tonrad. Ly Ounan Oupra yHUHT Tapkubunga o3
mungopaa ¢pocdar KMCIOTa, CTCAPDUHAT, NMAIBMUTAT Ba OOLINA KUCIOTA-
Jap XaMm ydpauau.

Amuio3a cyBaa SpHHIH, aMMO YHIaH KielcTep xocuia Oynmaiian,
fon Omnan KYK paHr Oepagu. AMHUIONEKTHH MCEHI] CyBIa KiIEHCTep XO-
cul nuIanu, ox O6mnaH cuéx paHr Oepanu.

Arap kpaxMaJHHM KHCJIOTa HIITHPOKHAA CEKMH-acTa LIHU3AHpea, Oup-
6upunaH ¢apu nuIaguMraH ACKUCTPUHIAp Xocwin Oymanu. By maxcynor-
nap nactnabd, Hox Omunman OmHadma, nu3na, o4-U3uI paHr Oepagu. CyH-
rpa .Kra paHr OepMaciaH OYSAH, SHPHH HapYaJaHUIIHUHT OXHPTU Maxcy-
JOTH TIOKO3a XOCUI Oymamu.

Nuynun xam ycnmumiciap TyuuMacujaa 3axMpa MOAJAcH KYPUHHIIH-
na ydpaiiguraH monucaxapun xucobmamagu. Y, TEOprHH TyraHarujaa
12%, nukopus wiagusuga 10%, mamm, KyK-caru3 Ba Oomma OuWp maHda
VcuMiIuKIapaa Kyum Mmungopnaa 0ymamu. Y, omam Ba XalBOH OpPraHU3UMII-
na AXIW Xa3M Oymanw.

WrynuH om paHTrIM MOpomok Oymmb, cyBoa AXIIH SPUNAIN, THUAPOIIU3-
na"ranna Qpyirx))ypanosa xocwi Oymanu. KelmHru TeKmupumiap, HHY-
JUH MOJEKyJaeH TapKUOUIa TTI0KO3aHUHT XaM OYIUIIINTUHU KypcaTaiu.

KnetuaTka (memmioio3a) yCHMIHKIAp OJlaMHAA KEHT TapLairaH
nonucaxapugaup. Kierdatka ycumumk Oaprmapuma 15-30%, &rounmk
uucmiaapaa 40-50%. 3urup ycumnuknapuga 80-00%, maxra Tosacupa
oca 95-98% Hum Tamkua uuianu. HOHyryatka TIIOKEKIO IOJAUUFUAAH
TamIKUJ TONTaH.

Kneryarka ycumianknap XyxXalpacHHHHT IHOOMFMHHU TAIIKHJ LHIYB-
qyn Mojma XHcoOsanamu. KieruaTka Xxykalpa HOOMFMHH MYyCTaxXKaMJlall
Onmynam Oupra, YCUMINK TaHAaCHUHM THUK TYyTHO TYpHIIHIAa XaM MYXHUM
axaMHAT kacO staau. llenmiono3a TomamlapUHUHT HHIMIUI-MyCTaxkaM Oy-
IMIIAAa TeMHIEJII003a, NeKTHH, JUTHUH KaOW MOJJAaTapHUHT aXaMHUATH
karragup. Llemniono3aHuHT oaaWii Ba Mypakka® 3¢upiaum OHpUKMaIapu-
JaH CYHBUH wHMak, neanodaH, Hemryaoun, GpoTomiaéHKa Ba HOPTIOBYH
Mojjanap XxaMm TalépnaHanu.
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I'mukoreH omaM Ba XalBOH OpTraHM3MJa 3axupa Mojjgacu cudaruia
TyminaHaau. YHUHT xutpaaru mungopu 10-20%, myckymnapaa 2-5% art-
poduna O6ynmamu. KeluHru Tekmwupuiaap 3aMOypyriapaa, addTiuiIapaa Ba
Oup XMWJI YCUMIUKIApAa TIIMKOTeH OyJHIUIMTHHU KypcaTalu.

I'mukoren amopd KYypHHMIIUIATH OI MOpomok Oymmbd, mcewI cyBaa
SXIIW SpUUAN, HoJ OWIIaH HU3UFUII - CHEXPAHT Ba KU3FUII-IYHFUP PaHT
Oepagu. I'mmkoreH XaM Y3MHHUHT TY3WIUIIM JKUXATHAAH aMHIONEKTHHTA
yxmab xeragu. ['mpponmsnanranga a-J[-riaoko3a Xocwsn Oyimamd.

54-MamfrynoT. YTIeBOANapHUHT cUdaT peakuusiIapu

Yraceomnap YcHUMIHMKIAp TYKMacuia SpKHH Xoiga OynuOruHa mom-
MacaaH Oanku, Mypakka® Monnamap Tapkubuaa xam yupadammap. Ily-
HUHT y4yH XaM aiipuMm OupukManap TapkuOujma ydpalauraH yrieBOJ-
napHu a-Hadroy Ba THUMOJ [>eaKTHUBIapu OuJam aHMIUIAHUIICA, Kpax-
MaJlHH HOJ WHITOPOKHAA auHIUIaHAIH.

Mownocaxapuanap TapkuOuaa 3pKUH anpAeru] €K KeTOH TypyXJapH
OynramnurumaH, ymap Oup marop Mmeramn ruapokcupaapuau - AgOll,
Cu(011>2 sa B1(OH)3 napuu spkuH MeTairaya €k yJIapHUHT HACT OK-
cupinapurada naiitapuimn xycycustiapura sragup. Ly tydainn anrno-
rekcosanap TapkuOHWmaru ajapJeru] TYPyXH, MeTalsl TaAbCHpPHUIA OKCHIJIA-
HajaW, HaTWIXKaga Xap OMp MOHOeaxapuira TETHIIIN OynIraH Kucio'ramap
xXocun OYymanu.

Kyi#impma 6u3 kxypub Yyraguran peaxnusuiap, MOHOCaXapHAJIAPHHUHT
aHa Iy XyCYCHSTIAapuUra acocCiaHTaH.

TpoMmMep peakuuscu

Kepuxnu peakxmue eéa acbobnap: l.I'mwokosa, caxapo3a, MalbTo3a
Ba KpaxMaJHOHI !%nIu dspuTManapy. 2.YCHUMIMK TYUMUMAacHAAH OJIMHIaH
mupa. 3.10% nu Hatpuit rugpoxcuau. 4.1% nu muc cynsdar spuT™Macu.
5 .IIpobupkamap. 6.llraTtus. 7.1 bmerkamap. 8 .DIeKTp IUIUTKAacH Ba ras
ropelKacu.

AnpporekcazanapHuar muc (II) - rugpokcun Tabcupuga oKCHITAHU-
¥ HAaTHXKACHOA, ylapAaH Xap OHp TeKCO3aHUHT ¥y3Ura xoc OynraH Kuc-
notanapu xocmwa Oymagu. Mue (II) rugpoxcuz Ci1120 rava maTapunagu.
Muc (l)-okcHAMHHHT XOCHN OYnWIIM OWUp Heya 3Talm peaKnusIapuaaH
nbopar O6ymaau. ABBajgo MHE eyab(rr, HaTPU TUAPOKCHA OWnaH p<laK
nusra KHpUmu6, xaBo panrau muc (II) - ruapokcuara almaHamu:

CuSO4 + 2 NaOH 1° t Cii(OH)2 + Na2S04
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Xocun 6ynran Cu(OH)2 HM Ku3gupuiaca, MHCHHUI KaM OKCHAJIaH-
ran capuk panrin CHOW GHpukmacH Xocun OyiamH.

2Cu(OI I>2 2CuOH + H2 O + /2 02

Arap ’puTMaHH KH3AWPHINJIA JaBOM OTTHPCAK, Y XOJJIa KHU3HJI-FOIHT
panran uykma (Cu2 O) Tymanau.

CuOH 1° ( Cu20 + H2 O

W UIHUHT Gaxapununum. Tapkubuma taxmuHad 10-50 Mr KaHj TyTraH
VCUMIMKIApHHHT Xap XWJ TyuumanapugaH (ungus3, mnos, Oapr, MeBa)
om0, YMHHHM XOBOMYAJa SXIIMJIA0 SHYMIAAM Ba YHH 100 MJI XaKMJaru
konbara conmuHangu. CyHrpa, yHuHT ycrura 70-80 M mceun) QUCTHIIIAHTaH
cyB conub, Oump coar masomuaa 80-90°C pmata cyB XaMMOMHIA ITH3-
nupunanu. Mymkangarg BauT TaMoM Oynumu OuiaH Kosbanap CyB XaMm-
MOMH/JIaH aunHHO, BOJOMPOBOJ CYBH Tallla COBYNIJIaAHW Ba (QUIBTPAAH yT-
Kasuiaagu. MaHa Iy ycyinna, YCHMIIMK LOHCMIapHIaH TaWEpllaHTaH MOIupa
TapkuOMIaru yrieBojuapra, cudar peakuuscu yrcasuiaiu.

To3a oBUO LypHUTHITraH TYprra npoOUpKa onud, yJIapHUHT OMPUHYHU-
cura 1-2 i (QHIBTpaTAaH, WKKHHYMCUTAa 1-2 MIJI TIIOKO3aHHMHT 1% i
pNTMACUAN, YIMHUYNCUTA MalbT03a, TYPTHHUHCUTA Caxapo3a 3pITMacHaan
conmnHagu. CyHrpa sca, xap O6up mpobupkara 1-2 mum man 10% nm HaTpui
TUAPOKCHJ dpUTMacujan coiud, JaWlaTWiranaa xaM HYIoJNIMaiuran Kyk
panrnn noina - Cu(011)2 Xocmn Oynranra mazap 1% nm muc cynbdar
spuTMacuad ToMunnatud nymunaau. KelinHuanuk npoOupKkamapHU 3JIEKTP
HAuTKara €KW ra3 ropeinkara nyin6 nusaumpwiagu. Mabaym Oump Iucna
BaIT YTHHII Omiam adpuM NpoOHpKamapiard SpHTMaiap aBBalo, CapHIl
paHrra kemaau, KeWuH sca, nu3wi-rumt padHrid (Cu20) uykma Xocui
nunaau. OnuHraH Taxkpubanap aeocuaa xXyjoca IIUIMHAAHM Ba Ja’Jap-dapra
€310 aumHany.

denuHT peaknuscu

Kcpaxau peakmue 6a acbobaap: 1.Ycumauk mupacu. 2.I'moko3sa,
caxapo3a Ba MalbT3alapHUHT 1 %iuau sputmanapu. 3.DenuHr cyrou-
auru. 4 .TlpoGupkanap. 5.1lumerkamap. 6.YmuoB konbacu. 7.D1IexTp
WINTKACH,ra3 rpeakacH.

By peakuusga xam xyaau Tpommep peakuuscuparugek Cu(OW)2
NUHT maiitapunumu  Hatwxkacupaa, C2O HUHT mU3HI paHTHHH Oy3uO
KypcaTaguraH 1opa paHrim Muc Ty3u, Cerser Ty3u OMIaH KOMILIEKC OH-
pukMa xoiHna OynaaH. By ¢uxkpuMmMu3HHM nyldunnard peakuusiap OwiiaH
ndogamammuMu3 MyMKHH.
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1. CuSO4 + 2 NaOll *Cm(011)2 + Na2S04

/ OIl 110-CHCOONa O-CI ICOONa
Cc,z 1 + 21120
OH HO-CIICOOK X O-CI ICOOK
O-CI ICOONa 0 HO- Cl1ICOONa
I +K-C \ + 2H20->2 + C1120+R-COOM
O-CIICOOK 1I HO-CHCOOK

WNmanar Gaxapwiuaru. Toma 1oHHO i’pnTiiJiiaii mpoOWpKamapHUHT
OMpHHUYNCHTA, YCHMJIMK UYyIMacHJaH TaiépllaHraH IIHpagaw 1-2 MJI, HK-
KHHYM mpoOupkara 1-2 mu 1% JIM TIIOKO3a 3PITMAcHIAl, yYUHYH TPoOup-
kara 3ca, 1-2 ma 1% nam Majn.mta 3puT™Macumad onud, ymapHHHT ycrura |
M1 gaH PenauHr cyioiymm commHanu. CyHrpa 3ca, mpoOupKamap 3IEKTp
NIHTKAcHJa CKM Ta3 ropcxykacnjga nusaupunagd. Kmngnpmmr HaTuxkacuia
npoOupKa Tamma OU3WI 4yKMa XocHia Oynaau. 111y TaprudaarH TaxpHOauu
caxapo3a Ha KpaxMmall spuTMmanapu OunaH XaMm onub Oopunanu. OnuHraH
HaTHIXKaJlap aeocuIa XyJoca LIUIMHAIW Ha padrapra 3ud onuMHanu.

Hunaonep p<;akuuscu

Kcpaxnu peakxmue 6a acbobrap: 1. YeHMIUK TyoHMaeuIaH OJIUHTaH
mupa. 2. 1% nu raoxo3a sputMmacu. 3.Humannep peaktusu. 4.I1po6up-
kanap. 5.lluuctkanap. 6. llTatus. 7. DIEKTp MIUTKacH, ra3 TOpeIKacu

Anpporckcosnap tabcupuga BucMmyT (III) rugpoxcuau 3pkuH Huc-
MyTraua uaifTapunaau, anpIoreKco3a 3ca, OKCHINaHaAd Ba HaTUXKajaa
Iy MOHOeaxapHuATa Xoc OyiraH HaHja KHCIOTach Xocwi Oymamu. Peaxnms
KYPHHIIIUHI OYNUIArHYa €3WII MYMKHH.

Bi(OIl)2 NO3 + KOI * KNO;, + B'[(OH)3

C
> Xy,

II- c-om

MO-C- II +2131(011)3 —*HO - q - U +2BI+3u20

M- C-011 H - C-OH
- C-011 M- c-oH
CM2011 0

TJIFOKO3a TJIIIOKOHAT KHCJIOTa
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NuHuer Oaxapunumu. Hukura 10-$a rOBHJITAaH npobupka OJHO,
yIapHUHT OMTTacura 12 MJI YEeHMJHMK TylMacHAaH TaHEpJaHram THpa-
JaM, MKKHHYHCHTA :Ka, 1-2 MJI IJIOKOJAHUHT 1% JM J3pUTMAcHAAaH OJH-
nanu. KcHuHuYanmHK 3ca, HpoO||pikanapaarn sputmanap ycrura 0,5-1 wmn
naH Humampep pcakrumkmpam conmbd, 3JI€KTp IUIMTara €Ku ras3 ropeimkara
Kyémumagy Ha 2 fgannna JauoMHIAa acTa-CeKMH HaumuaTiiaan. Hartuxana,
npoOupKanzapjia aHUANO XUrap paHr, KeHNMHYaIMK 3ca, Iopa PaHT XOCHUI
Oymanu. Kopa paHTTHHT XOCHN OyJIHIIM BHCMYT 3appadajlapUHUHT 4\'K-
Mara TYHHaHJIT WJau Janoyiat bepaau.

Iy taprubnarn taxpuHOGaumm ManbTo3a, caxapo:$a Ba Kpaxmaiiaap
OmiaH xaM [OIUIMHAAM T4 OJHMHTaH HaTWXKajapra mapad xynr<x*a nu-
JVHAHU.

CenuunaHoB peakunusicu

Kepaknu peakxmug ea acoobnap: 1. YcuMiauk TynMaeHmal OJIMHTAH
mupa. 2. 1% nu (¢ppykrosza sputmacu. 3. CenuBaHoB peaktuBu. 4. IIpo-
oupkanap. 5. [Tunerkanap. 6. llratus. 7. CyB XaMMOMH.

I(<rrosamap, xyMmiajiaH (ppyKT4a pe30pLUUH OMUIAH KHCIOTAIU My-
XHTAa TYK OH3UNT ((KUTapCUMOI) paHT O0<;pamu. AWpuUM XoJuTapaa IYOrip
paHTIM YyKMa XaM XOCUJT OyJIHIIN MYMKHH.

I 11 HC CHu
MO Nn 1« +31120
HOH2 C - (X C-Cll2on Hboc-c\ >c—c=o0
/[ oH "0 |l o
H OH H
dpykTo3a Oxcumctundy[m|)y(roa

Iy wap-anu Tapkuanab yTHII Kepakku, OyHma!! peaknumsiapuu
anpao3aiap xam Oepaau, aMMO {IOAKI[MSIHUHT KeTHUIIM auda CeKuu Oyna-
qu. Hlynuer yuyn xam Oy peakunusiap KyHpOI KeTOIKco3iapra x<x- Oy-
nu6, CenuBaHOB peaKUUACH HOMH OWJIAH IOPHTUIAAU.

Wmuuar 6axapuwinmu. To3a roBuiaram npobupkanapnad 2 ta onuo,
yinapHuHr xap Onprnra 1-2 mn nan C<;IuuMaHou peakTHUBHUJIAH COJHUHAJH.
VYnapHuHTr ycrura sca, OupuHUM npobOupkara 1-2 TOMYH YCHMIHUK IIHpa-
CHUJaH, MKKWHYUCHTa 3ca, 1-2 TOMYU (PYKTO3aHHMHT 1% JIM dPUTMACH-
laH TOMH3MWJIAAN Ba Iaimab rypiaii cyB XxamMMoMuaa 2-3 JamHIA TYIHI a-
qu. Ilpobupkamapgaru apamamma OU3uUa paHrra Oysamanu. Lusun panr-
MITHT XOCHJI Oynumu okcnMoruindpypdypon Gopiurnman maimonaTt Oepaim.
Ily Taprubnara TaxxpHOanu riroko3a Ba Oomra Mouocaxapuiiap Ounan
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xaMm yTkasHnaaH. OnuHran HaTw)xara napab, xynoca IHIUTMHaau Ba gad-
Tapra €3u0 O-NHAIH.
JudpeHnnaMuH peakuusIcH

Kepaxnu peaxmue 6a acbobaap: [.YCUMINK TyIUMaeuaaH OJUHTaH
mupa. 2.1% nu ¢dpykrosza sputrmacu. 3.20% nu audeHHITaMUHHHHT
cnuptaaru sputmacu. 4. Xnopug kuciaoranunr 20%nau sputmacu. 5.IIpo-
oupkanap. 6.[lunmerkanap. 7.1tatuB. 8.DMeKTp NIUTKacu EKH Ta3 ro-
penkacu.9.CyB XaMMOMH.

Kerozamap kucmoranum myxuraa IHGMIIIaMIH OWJAH PaHTIM peakx-
nust Oepanu. By sca ycumnuk tynumacuparu (QpyKroza MHUIJOPHHH KO-
JOPUMETPUK YCyNJa aHUIUIAIITa UMKOHHUAT ApaTud Oepanu.

Nmanm- 6axapunumu. Wkkuta npobupka onubd, ymapHUHT OUTra-
cura | Ma ycUMIuK TynuMaeWjaaH OJWHTaH MIMpaJaH, MKWHYHEHTa dca
1% nu ¢ppykTo3a spuTMacuaan coaub, yJIapHHUHT ycrura sca, 2-3 ToM4u
IudeHIaMuH SpUTMacuaaH Ba | M3 maH XJIOpUA KUCIOTa 3pHTMAajapu-
naH conuHanu. CyHrpa mpobOupkanap maHHab TypraH CyB XaMMOMHaa 2-
3 mamHIoa maBOoMHMIa Tryrmiaau. Arap npoOupkanapaa 3auropH paHT Xo-
cun Oyica, cl)pykroza Gopaurumad napak Oepaau. Ly taxpuOGauu riro-
Ko3a OuimaH xaM HuIuO KypHm MyMKuH. OJMHTaH HaTHXajlap aeocuaa
XyJoca IIINHAAW Ba ma<|rrapra ¢3u0 onmmanw.

55 - mamrynot. llanTapyBUaHINK XyCYCUSTHUTA 3Ta OyJraH
nananapau bepTpaH ycynu Oyiinda aHHIUIAII

Kepaxau peaxmue 6a acoobaap: 1. YCUMIHUK TyLMaeuIaH OJMHIaH
mupa. 2. ®enunr cyromnuru. 3. Temup (111) - cynbhaTHHHT aMMOHHH-
au ty3d. 4. 0,01 H n1m xanuil mepmaHrasHar sputrmacu. 5. Okcanar KH-
cioTacu KM OKcajxaT KUCIOTACHHUHT aMMOHHUNIN Ty3Hu. 6. KoHmeHTp-
nmaHraH cyinedar kuciora. 7. [yiimHraH HaTtpuil cynbdaTt 3puUTMacu. §.
Bropetrka. 9. [Iuuerkamap. 10. Xap xun xaxmpaard konbamap. 11. bxm-
3eH konbacu. 12. Annmmn Haifwacu. 13. Ulrtatus. 14. Dnexktp miauTKacu
éxu ra3 ropeiakacu. 15. Tepmomerp. 16. UunHum xkoca. 17. Illuma
taénua. 18. CyB xammomu. 19. Acb6ect norosu. 20. KamoB éku cyB Ha-
COCH.

Ouopuna, 6u3 mMomocaxapuaiap TapKUOUAAru aiapAeru] EKU KETOH
TypyXJapuUHHUHT OHMp maTop MeTa.ll ru;GoKCHAIapUHU >PKHH MeTauirada
naiTapuml XyCyCHSATHTa 3Ta JKaHIWUTHHU Kypub yrtran sauk. Kannmmap-
UUHT OyHZJall XycycusTra sra Oynumu, yinapuu cTdaT XUXaTHAAHTHHA
sMac, 0alkM yJIapHHHT MHLJIOPHHHM aHUIUIAINITa XaM HMKOH spaTtub Oe-
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pagu. KangmapuuHr MunjgopuHu aumumkiaampa bepTpan ycynumam ¢oiiga-
JAHUIBIAH.

Momnocaxapuagapau Oy ycynma anukinamga QeruHT CyIOIUIUTH HII-
natunanu. envHr CYIIUIMTHHUHT TapKHOM HMKKUTa IUCMIAH HIILOPHI
MyXHUTHa MHe cyil(|)aT Omiam cerHeT TY3JAPUHUHT OMPHKHIIHAAN XOCHII
OynraH apanmamManau uboparaup. By peakuusmapHUHT OOPIINIHH ILY-
Hujarnya KypcaTmiy MyMKHUH.

CuS04 + 2 NaOH k Cu(OH)2 + Na2So4

Muc (II) - rugpokcupa cerHeT Ty3W OWIIaH peakOusIra KHPHUIIHO,
y#ary KOMIUICKC OMPUKMaHU XOCHJ LMJIaIH.

HOCIIOONa O-CI ICOONa
Cu(OH)2 + I I +2H20
HOCHOOK O CHUCOOK

Xo(*mw1 OynraH KOMIUICKCIH OWpHKMa, I[aHJ OWNaH peaKnusra Ki-
pumiangd. HaTWXKama UaHx OKCHJIaHaad, Muc dca, Cu20 raua

nauTapuiIanu.
0 O-CHCOONa 0  HOCHCOONa
R-C~ +2Ci/ +2H20 —e R-C"+2 I + Cu20
II O-CHCOOK OH HOCHCO00K

Peaknus matmxacupa xocua Oynran nm3un paHriau (Cu20) uykma,
YCUMJIMK TYIHMMAacH TapKHOWUIard IaHa MUngopura Ooraum Oynamu. Xo-
enn Oynran Cu20 MunpopuHHM aHuWIam ydyH yHra, tcmMup (III) - cyms-
dbar €xu temup (III) - cynpdar aMMOHUN TYy3MHHUT CcyabdaT KHCIOTa-
CHJIAaTH 3PUTMAcH TabCHp OTTUpuUIaau. UyHKuH Xocusn OynraHn uyykma Oy
Ty3JlapHHHT c}t$imM spuTManapuna spumaiiau. Peakuus TcHriamaeu
nyiugaruda Oynanu.

Cu20 + Fe2(So04 ); + H2 SO4 ———-- » 2CuSO4 + 2FeSo4 + H2 O

Peakuus tcHrnamacmmaH kypuHuO typubaukm, muc (I) - oxcwunm,
MHC cynb(aT KYpUHHUIINTa yTaaW, TCMHpP 3Ca, 3 BaJEHTIHTHAAH 2 Ba-
NeHTIWKrada nadrtapunanu. Iy Ounan Oupra peakumsga 2 Ta Mmucra; 2
ra TCMHUpP TYppH KEIMIUIMTUHH XaM Kypuiml MyMmkuH. Kalitapunran tc-
MHp MHUIJOPHUHH, KHCIOTAII MYyXHTAa Kaluil NepMaHTaHAaT JPHUTMAcH
OunaH THTpJAIl OpIaNH aWUIJIaHATH.

1o FeSO4+2 KMiiO4+8 H2 SO4 5Fe2(504)3+2Mnus 04 + K2SO4+81120

WmauHr Oakapuiaumu. YCUMIHKIAPUUHT Xap XWI TYIMallapHIaru
(ungu3, mos, Gapr, MeBa) HaHIJAPHH, SHTU y3UO OJNMHraH EKM HITapHU-
naH (pukcamus uuianHrad (Cymol[ a3oTna, CHUPTAA) MaTcpuaiapiaa
aHUIJIaIm Marcaara MmyBopuunanp. Jciaatub yrammus, Kox ammapatuna cys
Oykn Epnamuna ¢uUKcanus LOIUIMHTAH TyHOHMalap TapKuOWJard LaH/-
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Japuu aHHlylamga »XTa(*T OYIHII Kopak, YyHKH IOIOpH Xapoparia yTa-
OHTaH (UKcamus MaBpHAA JHCaXapHAJapUMHTI, MOJIUCaxapuja Ba Iauj-
napHUHT ([foc([fopnH .-)pupmapu mHcMan ruaponmsra yupamu, (J)pyK'ro3a-
HUHT NapYaJauuTH Ba IIYMHHTJIEK CyBJa 3pYBUM LAHMJIAPHUHT IHCMaH
IOBUJINO KETHUIIM MYMKHH.

Tapxkubuna taxmuaadn 10-100 Mr maHx MOOZacUHH TYTraH yCUMIHK
TynHMaenaaH olHO, YNHHH XOBoWYada (MalIalaHTaH IIHIIAa KyKyuu &p-
namuna) sSxmunabd sHuyMnagd. Mailinananrad TtynuMma, XaxmH 100 mn
narn ym4oB kosibara conuHanu. CyHrpa kosibara 70-80 My mccun guc-
THJUIAHTaH CyB coum0b, sAXmmuuad apamamTupmianu Ba | coaT maBoMmua
80-90()C mat cyB xammomura uyiunaau. KonbGamaru apanamma xap 5-
10 ganHODaga 4ainatunud Typuiaagu.

Taxpubara axpaTuirad BaUT TaMoM Oyiuiuud OunaH, koinba CyB
XaMMOMHJAH OJIMMaAy Ba BOAONPOBOJ CYBM Tarumjaa cCOBYIIJIaau. XOHa
XapopaTurada COBYTHMJTraH apajamMma TapkuOuaaru OICHJI MOAJAaNapH,
10% nn nypromuH amerar €paaMuma YYKTHpHIagu. ODcIaTHO yramwus,
LYPrOIIMH amoraTHH 03-03JaH TOMYHJIATHO Oymum Mancaira Myso(|)mn
Oymanu. ApanamMa TapKHOWZard OLCHIHH dYykMmara Tymupub Oynrad,
YI490B KONOACHMHHI YHM3WTHrada MUCTHIUIAHTAH eXit oymuianu, KeWHnH
sca GUIBTPAAH yrKa3HJaIH. ,

Cyurpa, 100 mum xaxmuparu ymdoB kpibacura ({>kaprpatman 50 mix
OJMHAAW Ba YHHUHT TapKHOWUIAard OpPTULYA WYPrOMIMHHH HYNOTHIN Y4yi
'ryiinHral HaTpui cynpl{MT spuTmacumaH (om mydmym xocwin Oy.mymra
nagap) uymwunaau. Konbamaru apajmammara JUCTUIJIAHTaH CYB LYIIUII
OuiraH YHUHT XaXMH 100 MJI Ta KeITHpuUiIagud Ba (GHUIBTPIAUAIU.
(J>unpTpar TapkuOMIAry NAHI MOJAACU LyHHIAru ycynjna anulJIaHATH.

100 mn xaxkmparu kosnbara 10 mu ¢unbTpaTAaH onUUAAU. YHHHT
yerura 10 ma 4% nu muc cynbdat sputmacunan Ba 10 M cerHer Tysu-
HUHT WIINOPJIH SpUTMacuiaH coixmHanu. Konbamarm apamamma 3JI€KTp
NIUTKacu €KMW ra3 ropeijkacura uyiunagm Ba 3 ganHIa JaBOMHUIA acTa-
cckHU Hadmatunanu. OenuHr CyILINTd OWlaH LaHIJIAPHUHT peakiusiIra
KHPHUIIHUII HaTHXacunaa konba tarmga uumsun panram (C1120) uykma
xocun Oynanu. Konbanma nmsun panrnu Mue (I) oxennm, uykmara Tyui-
raH naiiTna, yHUHT yITHIArd 3pUTMa paHTrd, Kyk Oymumum kepak. Mabo-
0, SpUTMa PaHT LU3HI EKM UYHUFHP - IU3WI Oyica, GUIBTPAT MHULJO-
pUHH KaMaWTHpHII cku DenuHr CYIOININTHHH KyHNAaWTHPINI Kepak Oyma-
OH. 3 mamHIa AaBoMHAa NaWHATUIATaH KojOa, OJOBAAM OJMHMAAHM Ba YHHU
IHS IYHHO, XOHAa XapopaTHUrada COBYIIJIAJH.

Cyurpa, 3XTHETKOPJHUK OWIIaH YyKMa YITHAArd SpUTMa, Maiga ac-
Oecr moro3u conuHrad /mmu BopoHKa (Haiya) cura nyiuinaau Ba ByH-
3eH konbacura ¢unstpiaananu (35-paem).
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OputMaHn AJJIMH BOpOHKacTa KyHIIAA,
YYKMaHUHUT KojOana Tyjna callaHHO KOJWIIHWTa Xa-
pakKaT OHJWIO KEpak. CDI/I.]'lepJ'laHl/IIJ_Il/IPI TC3JIAlITHU-
pum y4ayH 3ca, byHzeH konxbacmam KamoB Hacocu
€KUM CyB TOPTYBUH HACOCHTA yJIaHAIH.

35-)acne. Annun Konbamarn kyk paHriad spuTMa AJUIMH BOPOH-

I?vMciTro 26cn kacu 0Pxanun ®wu u,|Plan yrxasunud Oyarau, xomnba

TyOuJgard YykMaHW aBBajo, 3-4 MapTa KawmHOK
IUCTHIUIAHTaH CyB OWiaH KeWuH 3ca, 3-4 Mapra AHCTHIUIAHTAaH COBYI]
cyB Omman 10BHO, AJJIMH BOpPOHKAacHUra COJMHAAM Ba QUIbTpPIaHaAIH.
Konbagarn uykMaHu COBYIl AUCTHJIJIAHTAH CYB OWJIaH OBHIN, QUIBTPIAAH
yTaéTran »pUTMAHMHI HeiTpan XonaTTa KCAryHUra najgap 1aBOM OTTH-
punanu. MyXuUTHUHT HefTpan XOJIaTHra KelraH-KeJIMaraHIUTHHH JaKMYycC
Oro3M épaaMua anuiuIaHalIu.

Uykmanu sxmuiab roBuO O0ynray, ByH3eH kojbacura yTraH 3puUTMa
TykHO Tamulamagu Ba Kojba aBBajdo BOMAOH[ioBOA cyBupaa, KeluH oca,
IHUCTUJUIAaHTaH CyB OunaH axmunad roBunaau. Cynrpa ByHsen konbacura
AnnuH BOpoHKacu naiitaman ypHatuiagu. Komnba m'Ouga cyBma spumac-
Jau IOoJraH LU3WJ paHriu (MHeE 1-OKCHJ) 4YyKMa ycrura, cyiab(paT Kuc-
noTtacu spuTMacuna taépianrad temup (II1) - cynp”toT €ku yHUHT am-
MOMHIMHM Ty3u sputMmacunad 10-15 ma conub oputHnagm Ba AJIHU BO-
poukacu opuainu ¢unbrpiananu. Konba tarumza Ba AJIMH BOpPOHKacHia
nosran C1120 yykmacuHu Tyjna 3putub, ByH3eH konbacura yTKaszuin
yuxu uykma 2-3 mapta Temup 111 - cynedar spurMacu OMiaH IOBHIIATU
Ba ¢QuubTpiaaH yTtkasHiaagH.Komxba xap ram 5-6 mia spuTma OuinaH I0BH-
nanu. CyHrpa xynbanaru 2-3 mapta 5-6 MI JaH [aiflHOIl JUCTHIIJIaHTaH
cyB OmmaH, KeHMH 3ca IHCTHJUIAHTAH COBYI[ CyB OHWIIaH [OBHIAIM Ba
¢bunpTpaan yTtkaszunagu. DUIABTPHU COBYI[ AWCTHUIIAHTAH CyB OHWIaH
0BUII, GUIBTPAAH yTaéTraH CyBHHUHT HEHTpasl XoJaTHra KeIryHra Iajaap
JnaBoM OTrHpiiaaH. OmnaértraH CyBHHMHI HeWTpajd XoJira KeJraH-
KeJIMaratmJIHIIIY JJaKMyC II0T03U €pJaMuaa TeKIIHpPHIaTy.

IOnopunarn nmnap amanra omrad, byH3en konbacu Tarira or Lo-
F03 1yidH6, yugaru ¢uaprpat 0,01 wm.im kanuii mepmMaHraHaT IpUTMAacH
OmiaH 04 NMyIITH PaHT XOCWJI OYIryHra najgap THTpJIAIanu.

OnuHrad HaTwXaHu xucoOuam. MOnopHzarum peakuusiap TEHIIa-
MacHJaH MKKH aTOM MHCra, MKKH aToM TCMHUpP TYFpU KEJIHIIH Ba IIOy-
HuHTAek 10 atom Temmpra, 2 monbp KM1104 TYFpu KENTUIIIUTH MabIyM.
Hdewmax, 10 atrom mue (635,4) ra, 2 moms KM1104 (316,08) tyrpm xe-
naau. Arap KM1104 nunr 1 mr ra 2,01 mr muc tyrpu kenca, 0,01 u. au
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KanuH ncpmaHraHatHUHT [ mu ra 0,6354 wmr Cu tyrpu kenmagu. Maca-
nmaH, Tapku6uga 20 Mr maHm TyTraH 3pHTMaHM THTpiam ydyH 14,05 ma
0,01 u. nu KMIIO4 capdunanran 6¥ymnca, y xonga 0,6354 x 14,05=8,93
MT MHUCTa TEHT OYJHILIUTHHU TOMHUIN IHUUHH dMac.

OHau Tonwiral 8,93 MI MUCHHUTI LlaHYa KaHJra 4yyrpu KEJHIIUHU Oe-
pwiras sxajapanra napad ronu6 aumHagu. llly ycynna TommiraH maHI MHUI-
IOpH, aHAJIW3ra OJUHTaH MaTepUAJHUHT Xyl KM I[ypyl Maecacura HHcOa-
TaH auuigiaHanu. Macanan, ananusra ojguHrad 10 r tynumaza 0,093 r
naHyg OyJica, YHHHT maH4a Gou3 OyJIMILIUTHHYU IyHugaruda TOIHIIAH.

IR — 100 %
(VLS — X x=0,93%

56-mamrynor. Caxapo3aHM aHMIUTALI

Kcpaxnu peakmus éa ac6obnrap: 1.YCUMIUK TynuMaeuaaH OJUHTaH
mupa. 2. Konuenrpnanran xjaopus kucinota. 3.4% nu HaTpull THIPOKCH-
nu, 4.@enunr cyrowruru. 5.Temup (III) - cynsdar éxkm temup I -
cynbpbaT aMMOHHIH TY3WHHHUT SpUTMAcH. 6. 0,01 H. KaJIWi IepMaHraHaT
sputmacu. 7.Okcamar KHcIOoTacH €KM YHMHT aMMOHHUHIM  Ty3H.
8 .Konmentpnanran cynedar xucmora. 9.Merrmn musunu. 10.Bynsen
konbacu, I[1.Cye éxm KamoB macocu. 12.AmmmH Haiiwacu 13.Broperka.
14 Yurau xoBoH4Ya. 15.Xap xun xaxmpuaaru konbanap. 10.Ilumerkanap,
17.11Iuma taéumya. 18.Acbect moroszu. 19.Boponka. 20.Tepmometp. 21.
[ratus. 22.CyB xaMMoMHU. 23.DJeKTp NIUTKAcH EKU ra3 ropesikacu.

Caxapo3a xaMMa YCHMJHKIApHHHI MeBalapuaa, 1mos i$a Oapriapuaa
naifTapum XycycusiTura sra Oynran maHmiap OmiaH Oupra Kymn MHIIOpAA
yupaiigu. AMmo, @ eIUHT CYOIUIMTHHN LaiTapull XyCyCHATHTa 3ra Oyi-
MaratJurH cababmu xaMm yHu bepTpaH ycynu Ounam aHWmiIad Oymmaiind.
HIyHuHT y4yyH XaM caxapo3aHu Oy ycCynaAa aHUIUIAIJaH OJIUH YHH
dbepMeHT €kM KHcCIOTa épraMuaa Tnapoiusiam kepak Oymaam. Caxaposa
THAPONN3H LyHaaruda Oynaau.

Cl21722"11 + Hrb ¢ CyM"Oo + CsH,206
TIII0K032 dbpyxTo3a

Nmanar Gaxapunuum. Xaxmu 50 mu Oynram ymuoB konbGaman 3
Ta OJIHO, YJAapHUHT MKKHTacura 25 MI JaH YCHUMJIMK TYKMAacCHHH XOBOH-
yaja 33u0 OJIMHTaH Ba OLCUI MOJJacuaal TO3aJaHTaH 3pUIMajaH, YYUH-
4y konbara 3ca, 25 MI AMCTHJUIaHTaH CcyB coinHagu. KonGamapuHHT
ygasaen XaMm xapopatH 80° C OynraH CcyB XaMMOMHUTa TYIIHPHIAIHU.
Konbanapnaru xapopaTHu Ha3opaT LUIXMO TypULl Y4YyH CYB COJIMHIaH
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yuuH4H koJyibara tepmomerp kyuunand. KonGamapmaru xapopaTHHUT 65-
70°C xyraprnanmn OuiaH Taxpubara OJMHTaH KoJOalapuHHT OMPHIYHU-
€Hra KOHIICHTpJIAHTaH XJIOPUA KHciaoTamad 1,5 M, HKKHHYH Koybara
oca 1,5 mn guctuinanrad cyB coiuHanu. Konbara kuciora eonum Ou-
JaH THApoiuua kapaéum Oomuranranm aed xucobmamamu. CaxaposaHu 6
coat maBomuaa 65-7()°C na ruaposin3 KUJIMHAIHU.

I'mpponu3 sxapaénnra OepHITaWm BaNTHUHT TaMoOM Oyiumu Owuiax
konbanap, CyB XaMMOMIIJaNl OJHUAgU Ba BOAOIPOBOJ CyBH Tarumjaa XoHa
xapopaTtHrada coByruiaagu. CyHrpa, 1,5 MI KHCIOTa CONHMHTaH OUPUHIH
konbara 2-3 TOMYM MCTHJI KN3HJIM pPEaKTHBHUAAH TOMH3MIaau Ba 4% nu
HaTpHUil THUAPOKCHIAU IpUTMacH OWIIal CAapHUK-OJITHHM PaHT XOCHJ Oyiyura
nanap ncrtpamnmanaau. CyHrpa, Xxap HMKKajga KoiOajard SpUTMa XaXKMH
NUCTUJINaHraH cyB OwnaH 50 M ra eTKu3miaaau, CYHrpa kuciora €pia-
MHJAa THUAPOJH3 HWINHraH (Ttaxpuba) sputmazan 5-10 ma Ba Hazopat
konbamarn osputmagan 5-10 mn onub, ymap TapKuOHAAaT TIOKO3a
mungopuan bepTpan ycynu OyUnda amumimaHanu.

OnuHra"n JpUTMa TapKUOWUIAru caxapo3a MHUIJOPUHH TONHII YUyH
Taxxpuba BapHaHTHAA TONMITAaH YMyMHH NaHJ MHUIJOpUAAH Ha30paT Ba-
pUanTHAA TOUIUIran III0KO3a MHULJOPHHM ainpuO Tamiam Kepax.

57-MamrynoT. YTIJIEBOANApHHU XpoMaTorpa<}>us ycyiauaa
apuniam (A.H.Bospkun 6yiinda)

Kepakau peakmug ea ac6obnrap: 1.YCUMIUK TyuuMacuaaH OJMHTaH
mupa. 2.1% au riaoko3a, Gpykrosa, caxaposa, ManbTo3a, padnHO3a,
rajakTo3a, MaHHO3a, apabWHO3a, KCUI03a 3pHTManapu. 3.XpoMmaTorpam-
Ma cku GuiabTp moko3. 4.QTC peaktuB. 5.MC peaktuBu. 6.[letrpu xo-
cadacH. 7.Hwukens €xnm amomun wmimon. 8.Kamum. 9.Iwmpkyns. FO.YUn3-
FH4.

Yeumnuknap TynMmanapuia Oymaguram  maHQIapHH  Oup-OHpHaaH
a)xpaTu® OJIHIIJA Ba YJNAapHUHI XOCCalapUIU ypramumijga XpomaTorpa-
¢us ycynunam keHr ¢oinamannnans. Llanamapuu Oup-Oupiapugan Tes-
pou axpaTtu®d ONHImIAA, NOHpa MAKIuAaru xpomarorpa(|)HS ycymH KyH-
pOK. MIIITaTUIAAH. MablyMKH, XpoMarorpaMMa Ha (GUIBTP LOTO3IApH Y3
tapkubuaa!!! ramavamapHHHT 3HYJIMruMra napad, CekHH, yprauya Ba Te3
yTKazyBua 11k rypyxnap!iia ¢\.iunaau.

JoHpa makaugara xpomarorpamMma Lorosuuu Taiépnam yuyn Ilet-
pu koeayacu amame-rpura HHcOGataH auamerpu 0,5 cM kamanukzpa Eku
XpoMmarorpamMma oxauil (GUIBTP KOro3ugaH KecuO oJIMMaaAM Ba YHUHHT
103acHa OUPKYJNb épAamMuia 2-10-12 ¢cM KEHTIHKAAa 3 Ta JAOHpA YH3UIA-
nH. C_vmpa sca, aHHIUIaMoKun OyiraH yricBoajlap eouura napa0, I0ro3
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kataknapra - 2,4,6,8,10 (cektopimapra) OyamHagu. Iciatud yTaMus,
Koro3 13acupa noHpa umsuniga roMmok (M, 2M) manampan ¢oumpgana-
HUII Kepak.

Mapxkaszuu (MYKH) AOWpanaru KaTakiap,
ypTacura y4yu sSXIIW YHKapHiIraH Kaiam Ou-
naH OunHHap-OmnmHMac UuUIubO HyKTaiap
nydunanun (36-pacM 1mapasr). DUT YeTKH
YYUHYHU Joupara 3ca, yrieBoJ HOMH E3Uiaau
CKH TapTHO palaMu IyHuiIagu.

36-pacm. Xpomamoepaviva Hu- VYpranuna€traH yCUMIHMKIAp TYKMacunaa

auu yuyn eprauni GUIGMP | apya MIIIOPAA aHjaii maHAuap GOpIHIH-
K0203H 6a ynoam Kamaxiap. a pAa, Haux Hanjmap 6op

HM, HaMyHa 3puTManap Oy¥uua OJIMHraH XpomaTorpaMmmainap OuJIaH cO-
JUIITUPUII Ooplaiu aHHINaHHinanu. LIyHUHTr yuyyH XaM Xpoma-rorpamma
LOTO3UJAaru KaTakjaplaH OWTTacura yCUMIHMK TyOHMMaeuJaH Tal€piaHraH
9pUTMajaH TOMH3MJICA, IIONTraH KaTakjapra KHMEBHH To3a Xoima OynraH
>TiHeBoANapiaH TaliépiaHraH pUTMalap TOMHU3MIAIH.

XpomarorpamMma IIOIO3HTa pUTMajap HUKeN EKHM alIOMUHHJAH Taii-
épiaHraH Maxcyc CHMIJIap, MUKpOHHHeTKamap (0,01 M) Ba HIYHHHIJEK
Maxcyc TaépiaHraH Kanwjulsip naigamap €praMuia ToMu3minamgu. Xpo-
MarorpaMMa IOro3ura TOMH3WJIAAWIaH TOMYMJIAp AMAMETPH TaXMUHAH
1,5-2 MM atpoduna .Oynmumu kepak. benrmnanran Hymnramapra. 6up map-
Ta JpUTMamap TOMH3uO Oynrad, xpomaTorpamMma I[OTO3M OYHI] XaBOZIa
€KM DJIEKTp YUpOTH €pAaMujia LypUTUIaau. AWpuUM XoJulapaa, Maxcyc
HCCHI] XaBO IypKarud ac6obm épaammna xaMm nyputmranu. Kartakmapparu
HyITajgapra SpHTMa TOMH3UII J>KapaéuM YCHUMIUKIAPD TyOHUMacHUIaru
naHjigap Mumpopura napab, 10-25 mapTa TaKpOpIaHUIIH MYMKHH.

Mynxangars 3SpuTMa MHUIAOPH XpOMaTorpaMMa I[OTO3Hra TOMH3HO,
XaBoJa IypuTuO OYynrad, XxpoMaTorpamMmMa IOTO3MHHUT ypTacu OUTru3 Ou-
naH 2-2,5 MM KCHIJHMKJa TEIWIaad Ba yHra OAauid (QUIBTP MOTO3UIaH
Tali€épnaHraH NMIMK yTkKasuiaagu. Opatna HUAUKHUHD y3yHiaru Ilerpu
KOCAaYaCHHMHT OallaHUIMrujan mucna Oynumu kepak, spHU IleTpu koca-
YaCHHUHT UKKMHYHM OYnaruHu €nraHaa yHra xajlanuT OepMaciurd Kepak.
[IMTHKHUHT TAacTKU SPUTYBUMTra OOTHO TYypyBYM IHMCMH, YCTKH LHEeMra
HHcOaTaH y3yH Oynmumu Kepak. XpoMarorpamMma IOTO3MIard TEeNIMKKa
yTKa3Wwiral MUK, MOUIIT AT JIPUTYBUMTa Tymupuiaunmu Ounaum I[letpu
KOCAaYaCHHHWHT MKKHHYM SIPMH (IONIIOTH) EMHMIaNH.

XpoMarorpamMmmMazaa HWILIATHIAAWTAH SPUTYBUMIIAD TapKUOM Xap XM
Oymamgu. bytun cnupTt, cupka kucioracu Ba cyB (65:5:30) man mbopar
OynraH apajamMa, >HT SXIIH SpUTYyBYM XHcoOmaHamu. [ImiukHM waum-
Jard apanammMara TyHMUpUIIl OWJIaH 3pUTYBUYM XpOMaTOTpaMMa ILOTo3H
Oyii.Tab, MapkaszmaH OuWp XHMJ Te3NHKAAa TapHaja Oomaaiau. DpUTYyBUH
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OunaH Oupra yHaa opurau KaHJjap XaM XpoMmaTorpaMma LOKomd Oymiad
XapakaTiaHagd. XpoMaTrorpaMma LOKOIHJA XapakKaTiaMaéTranm OpUTYHUH
JOMpajgard HWKKWHYM YHIHOOA eru® kemumu OwiaH, XpomaTorpamMma
JpUTMajaW OJIMHAAM Ha OYMIl XaBoja IypuTmnaau. KeimH xpomartorpam-
Ma IOKOIM $HAa 2-Map,ra OpPUTYBYHMIa TYIIUpPJIaAM Ba YHAAH ONHO OYHIL
XaBoJAa LypUTHIAIH.

Ounn xaBoja AXIIM LYPH'IIATaH XpoMmaTorpammanam! KkaTakiap
(cekTopyiap) mamud Oujam adipuM-alipHM Xojaa UUPUHO odMHAIU. AJb-
07a Ha KETO3JIapHU Xap Xui p(;akTmHiuapiaaH doigamaumum Wynu Owmian
aunIUIaHAaH.

Anpno3anaplin aunmiampa OTC (opro-tomymaum, STHI ciuip'in Ha
€aNMIMIJIAT KICIOTAIAPHUHT apajamMmach) nAe0 aTalyBYd peakTUNNAH
doiinananunanu. Anpao3anap Oy peakTuB OWNaH SOIMJICUMOH paHT, HEH-
TO3Map TYO OH3MI, GpyKTO3a XHrap paHr Oepaau. ManbTo3amuur paHr
OepumrH OMp Heda KyuTa Uy3HIIaIu.

MC (kap6amun, stun enHptd Ha | u. nu HCL apamamwmacu) 1eb
araJlyH4d peakTHB OuiaH KeTo3anap aHuiaumagu. PpykrTosa TyryBuu
OJINTO- Ha MOJIHCaxapuauap, Oy peakTuB OwminaH KyK-kyapaHr xOcun nm-
Jagy. AMMO, MabJiyM BalnT YTHIIM Owiau Oy AOKJIap Iopa-KyJpaur Ky-
puuuIIra yramau.

XpomaTorpaMMa LOKO3WZaH OHPOHO ONMHTAH KaTakiap (cexropiap)
Mama Iy peakTHB OJdpHTManapura Ootupub onuumanum EKH  Maxcyc
HypKaruunap €paamuna Oup uxmcucaa Oy spuTManap Ouiam Xyiiamanad,
KeHWH »3ca, ounn xaBoma nypurtmiaanu. CyHrpa, Oymap HMKKHTa MIMIIA
opacura >xodmamrtupmianu Ha xapopatu 100-105°C Oynran unyputrag
mkaduma 10-15 manuma naommpma tytunanu. Iy BanT wyHma XpomaTo-
rpaMma IIOKO3MJa paHINIM Jorinap Xocuia OymamH. Jlokimap eouura Ha
yTapHUHT KauTa-KUIUKIWTHTa 1apab, ypraHmiacmaH YCHMIHK TyIHMa-
€HJa Heya XWJI Ba I[aH4Ya MHIJAOPAA LAaHA OOPIUTH XalHAarn MablyMOTra
sra OYIHII MYMKHH.

Ognatma XxpomMaTtorpamMma ycyidu Ouiam a)XpaTHO OJMHIaH YTJICBOA-
Jap MUIIOPUHH (XpoMaTorpaMMa IOTO3MJard MAOKIap YpHHUHH Kecub
OJINMAJM Ba yJapJaru IaHJJap Maxcyc 3pHTyBUMIapaa >pUTHO onmuanm)
KUMEBUN €K KOJOPUMEITPUK YyCyJJa auULJIaHAIH.

58-MmamKkyJa0T. YCUMJAHKIAD TYUUMACH Tapkudujgaru
KpaxXMaJHH aHHIJIAI.

Kepaxau peaxmue 6a acbobaap-. 1.Ycumnuk oprannapu (6apr, mos,
MeBa, mwiaus); 2.72% nu nepxiaopart kuciora.llClo4 3.20% nu xmopuxg
kuciota sputmacu. 4.0,7 u. n1u xynopun kuciora spurmacu. 5.0,7 u. n1m
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HaTpUH XJOPUAUUHT cnuprtaarH sputmacu. 0.0,25 H. n1u HaTpHi THA-
POKCHIHHWHT CIUPTAArH sputMmacu. 7.0,5 u. 1m0 HaTpUU TUAPOKCUI dPUT-
Macu. 8.WomHuHr kanmii wmommaru sputMacd. 9.0,04% deHONT KH3MI
sputmacu. 10.Ilentpudyra, I1.KonGanap, 12.IIpobupkanap, 13.UunHu
xpBoHya. 14.'a3 ropenka, o»aexkTp nautka. 15.1ITatus.

MabiyMKH, yCHUMIIMKJIAp TYKMacHAaru Kpaxmaal MHUKAOPUHH KUME-
BUH ycyijaa, S’bHH YHHHT Hox OwmiaH GepaguraH paHT MHTEHCHBIHTHHHIT
y3rapumra kapa0 aHukmaHagu. Hy ycyn Omilam kpaxmai amrmxjaHTaH[a,
YHHUHT Tapkubura KHPYBYM aMHI03a Ba aMMHJIONEKTHH MOIAATapUHUHT
Honx Owian OepaguraH paHTrJIapH Xap X OYIMIUINTH, aHUK Ba HIIOHYIN
HaTHXaJlap OJHINra XalaKuT OepaiH.

Kymuunuk xoyrapna TyKuManapiard Kpaxmal MHKIOPH aBBallo,
dbepMeHT épaamuna €KW KHCJIOTa OWMIIAH THUAPOIN3 KHIHII HATHXKACHAA
aXpann® YMKKAH TIIOKO3aHU aHHUIUIAN YCynu OmiaH Tommiaagud. AMMO,
KUCI0Ta OMJIaH THAPONM3 KHJIHMHTraHIa, 4 Ml<ar kpaxMaJl mapyajiaHUOTHHA
noJMacaaH Oanky, TYKHMa TapKHOWmaru reMHIEJIIoNon Ba OOomKa macT
MOJICKYJIAl¥ IoJHcaxapupiap xaMm mnapyaigaHanu. LIyHuHT yuyil Xam
YCHMIIHK TYKMMamapuiaarn Kpaxmall aBBajlo KpaxMal-HoA KypHHIIHHAA
JyKTHPHJIaAW, KeHWH »3ca, yHAAarm Kpaxman axpaTtu® omnmHamu. Tosa
XoJiga axpaTu® oJuuram Kpaxmaad KHCIOTa EpAaMHAa THAPOIU3 KH-
JIAHATH.

KpaxManHU THAPOIN3 KUIUOI YyCyJIH
omwrnaH anuknam ([Iprouepa ycymnm)

YcuMmnukinap TYKAMacu TapKHOWAArd KpaxMal HepxJjopar KHCIOTa-
CHJa DKCTpPaKU¥s KWJIMHaIW. DpUTMara yTral KpaxMaJlHH Kpaxmai-Hon
KOMHJICKCH KypHHINHHAAa 4YyKTUpmiaau. KellmH kpaxman uykmamaH ax-
paTtHO onMHaIM Ba KHCIOTa OWIaH TUApPONH3 KuiauHanu. [umaponus Ha-
THKAacHJa XOCHI OyJrau riroKo3a MUKAOpUHU bepTpaH ycynuaa aHUKIA-
nunagu. TOHHATaW TIIOKO3a MHIAOpUra Kapad, aHanau3ra OJMHIAaH YEUM-
MUK TYKHMacu TapKuOuIa KamM4a MUKAOpAA Kpaxmaa OOpIUTH TOMHIIAIH.

WnmuHr Oaxapunumu. YcCUMIUKIap opraniapuaad (Oapr, mos,
MeBa) 0JiM0, YHHHU XOBOHYana sHuUmiagud (93unanu). Hly sHumiran wma-
Tcpuangad 200-250 mi- onub, mpobupkara cosuHanu. OJHHraH MaTepHU-
an ycTra 4 MJI OQHCTHJUIAHTAaH CyB colu0, muma taékda OWIaH SXIIH-
na0 »33unanu Ba mnpoOupka KaliHaéTraH cyB xammomura 30 makukara
KpaxMallHu KJIeHcTepu3auus KWJIHII Y4YyyH Tymupuiagu. Kpaxmamau
KJeiicTepu3anus KUIWII HaWTHIa, apajamMa muima Taékda OmwiaH apa-
nmamtupub typunaau. KielicTepH3amusra OepriiraH BaKT Tyramu OWiIaH
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npobupka CyB XaMMOMUAAW OJHHUO, XOHA XapopaTuUrada COBYTHJIAAW Ba
npobupkanara apamamma 22-25° C cyB XaMMOMHTa TYIIHPIIATH.

KpaxmanHu sKCTpakunus KUIMII Y4yH mpobOupkara 72% nu mepxio-
patr kucinoracupaH 3 M coisuHanu. IIpoGupkara kucinora coJsiaérraH
naiitna sputMa muma taékdya OwnaH apamamTupud Typunagu. Kucnora-
HE conmub Oynrad, mpoOGupkamarn martepwan | JaKMKa DAaBOMHUIA IIHINA
raéuya OuiaH »33Miagu Ba sHa CyYB XaMMmoMmura Kyiumaau. 10-15
nakInKajgaH KeinH npoOUpKa CyB XaMMOMHKJIAaH OJMHAAM Ba KaifTanal
muma Taékda OmIaH MaTepuan 33UiIand, KeWHH 3ca, apajamMa yCTHTa
15 mn puctmiUlaHraH cyB conu0, sAXmuiaad apamamiTHpuiIazud CYHrpa,
npoOupkagaru apanamma LneHTpudyramanaau. LleHTpudyramam mnai-
THAA TyHmITam dYykMa ycTHaard sputMa, 50 M xaxkmjaru kombara 3X-
THETKOPJIHUK OunaH conuHanu. Kenmm neHtpudyra mpobupkacmpa LoJ-
raH 94yKMa ycTura, 4 M1 DUCTHJUIAHTaH CcyB, 3 Mi 72% mepxJyiopaTr KHC-
motacuaaH conub, muma tTaékya OwWiiaH KaliTagaH 33uMiad Ba dKCTpalr-
OMs OHIXOI y9yH CYB XaMMoOMHUTra KyHuiagu. DKCTpaknusara Oepuiras
BaKTHUHT Tyramu OwiaH, npoOupka CyB XaMMOMHUJAH OJIMHAAH, XOHA
XapopaTuradya COBYTHJIaJH, KeiimH 3ca, meHtpudyramanagu. Yykma yc-
tugard sputMa 50 M XaxMJIM KoinbaxaT dpuTMara Kymuinaau. 1l1[ro-
OWpkamaru 4YyKkMa ycTura siHa 3-4 MI AOUCTHJUIAHTaH CyB conlud, sHa
neHTpudyranananu. KelwH sca dYykMa ycTUra J>puUTMa IXTHETKOPIHK
6unan 50 mn.  konbajarum apanmamma yctura conuHagu. CyHrpa, Koi-
GagaT KpaxMmall SKCTPaKTHHHHT XaKMH AUCTHJIAHTAaH cyB OmiaH 50 mi
ia erkasmnanu. Uy ycynma taiiépnaHram kpaxmajd SKCTPaKTHHH 2 eyT-
Karada COBYTTHYJa caiyiam MYMKHH.

DHIU KpaxMalHU, KpaxMaa-iloJ KOMHJICKCH KYPUHHUIIJAru 4yykMma Xo-
nuTa YTKas3Wil ydyH, TaiiépiaHram skcTpaktnad 5-10 ma onub, metpudy-
ra [l|x)oupkacura conuuaau. ONHMHTaH 3KCTPAKT yCTHTa TEHT XaKMAa IUC-
THJUTAHTaH cyB, 5 Mi. 20% nu HATpuil XJIOpHJ 3pUTMACHAAH Ba HOJHUHT
Kalnui #Hoxmarm spuUTMacuIad 2 MIJI CONMHAIM. ApajammMa sximuinad daii-
HaTUiIagu Ba 20 JaKUKara TMHY LOJAUPHUIIAIU.

Taxpubara axxpaTuirad BaKTHHHT TamMOM OyInmu OWIaH apajaimi-
Ma neHTpupyramamanau. HarHxama kpaxMmal-Hoa KOIJIEKCH 4YyKMmara
tymanu. IlpobGupka rarura Tymram 4YykMa yCTHAAru dSpHTMa, Oowmina
UANIITA SXTHETKOPNIUK OminaH KyiHnO onmHanu. YyKkMaHW [OBUII Y9yH
npobupkara HaTpHH XJIOPHAMMHT CHHUPTAArH 3PUTMAcHAaH 5 MI coymo,
axmunad apanamtupuianu Ba 4-5 nakukagaH KeiiuH ueHtpudyraigaHa-
au. Uykma ycTuaaru cyroKIuK OouINa MAUIITa OJMHAIU.

I[MpoGupkana KoJraH KpaxMal-HoJX KOMHJCKCH XOJJard dYyKManaH
KpaxMajJdHH aXpaTuO oium ydyH, yHUHT yctura 0,25 w nu HaTpuil ruz-
POKCHUIHMHT CIHUPTAArH 3pUTMACUJaH 2 MIJI cONUO, KYK pAaHTHUHT HYKOJI-
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laimra mamap mpoOupka daiikatunagMm. Uykma OCKHH-acTa OpPUHIH, IIy-
HMUIT Y9yH XaM YHH muma raékua Ouianm apalaliTUPMaelHK Kepak.
UykMaHMUT apIIMH OWJIAaH KOMIUIeKC OWpHKMazam axpaiaud 4YHKKal
Kpaxman uneHtpudyramam Ounan axpatud onaunHanu. IIpobupkara Ha-
TPUH XJOPUIMHUHT CONHPTAATH dPUTMACUIAH 5 MI conub, YykMa IOBUIAAH
Ba ucllTpn(])yramanagn. Yykma ycTumaru sputMa Ooumia uaumra Kyiuod
OJMHAAH.

IIpoGupkaga KoHuYail Kpaxmayj YyKMacu THAPOJIHMA KHIWHAAH. ByuuHr
yayH m(mrdu(|)yra HpoOHpKacupmarH k[>axmamn dykmacu ycTra 0,7 m. Jm
XJIOPHUA KUCJIOTAaCHUAaH 2 MI conud, KaHaéTraH cyB XaMMOMHKJA 3 coar dy-
Twiaau. I'uaponus maiitna mpoOupka Orsu mumia THLUI OWiIaH OeKuTHIa-
nu. 3 coaT THUAPOJHM3ZAAaH KEeHHH NpOOHMpKa CyB XaMMOMHUZAN OJMHAANW Ba
XOHa XapopaTHrada coBytiajnH. KeHum sca mpoOupkara 2-3 tomum <Jx-
HoJI-Ku3HIHUHT 0,04% »spu'rMacuaaH 4OMU3HUJIAAW Ba HATPUH THUAPOKCHI-
HHHT 0,5 H. 1 3puTMacu OuiaH wedTpanmananu. Heit|)anna6 Oynrad, mpo-
Oupkara 4-5 MII IHCTHJUIAHTaH CyB cosiub, 25 MJI XakMJaru kojbara yTka-
3muanu. [IpoOupka 2-3 MapTa IHCTHIUIaHTaH CyB OWMJIaH 4YalllaTHIAIH Ba
YHH XaM 25 miu au konOara conumHagu. Konbamarm spuTMa XaxXMH TUCTHII-
JaHTaH CyB OmmaH 25 MII ra CTKHU3HMIAIH.

Kpaxmannnnr ryma TOIpOJH3NAIINHH HaTHXKAacHa Xocuia Oynrax
rnoko3a Bopran ycynum Ounan aHukinaHaau. [maponusaTt Tapkubumaru
[VII0KO3aMHM aHHKJIAUl Y4yH 3pUTMalad 10 MJ AaH OJIMHAIH.

Hartwxanun xucoOnam. ABBano onuHran 10 mi Kpaxmal THIPOJIHU-
3aTH TapKUOWAArTH TII0KO3a MUIAOPH aWMKIaHMIAIU, CyHrpa Taxpuobara
OJIMHTAH YCHMIHUK TYKHMacH TapKHOHmaru Kpaxmal MHIAOPH Kyiumaru
(Jx)pmyna épmamuga TONMHIANM:

ABI100,9-100

11*50 25
X- m3nmanaérran kpaxman mungopu (% xmcobuma);
A - oJIMHTaH 10 MJ THAPOJM3aT TApKUOUJIAru IJIIOKO3a MULJIOPHU (MT);
I3 - kpaxman-iloJ KOMIJNEKT YYKMAacHHM XOCHI LUJIHT Y4yl OJIMHIaH
skcTpakT MiiivHopii (My1 xucoGHpza);
0,9 - rmoKko3aMH KpaxMmalira alJaHTHPHUII Y4yH OEpHUITraH KO:K|X|)HH,EHT;
50 - k|)axMaNHH S>KCTpakIHs NIUIMIOIZA HEepXJOopaT KHCIOTa dKCTpamII-
HHHT XaXM# (MJ Xmcoomaa);
25 - KpaxMaJHU THUAPOIHN3 IU.MAaHAAH KEHHHTH pUTMa MHIAOPH (MI);
II - tTaxpubGa ydyyH YCHMIHK TYIMacuiaH OJHMHTAaH LYPYyL MOJJIa MHII-
nopu (MT);
100 - ¢pomsra yrum kod<|x|)UneHTH.
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Taxpuba matmxanapu na(|xrapra €3m6 oJIMHAAW Ba ylapaam TEMHH-
U XyJjoea HUTHUAII.

59-mamrynoT. YcUMIUKIAp TYKMMAacu TapKuOUIard Mo
MuK; opunu aHuwiIam (CokcieT ycynu Oyiimda)

Kepakiu peakmue na acbobnap: 1.Yeummuk ypykH. 2.9¢up.
3.Coken<¥YI' ammapatu. 4.MuHuHH XO0BOHYA. 5.(>B xamMMomu. G.DIexTp
IUINTKA,, ra3 ropenka. 7.Okcukarop. B.Kypurruu mxadu. 9 .Kansnuii
xaopun. lO.dunerp wnokosugan talepnanran Hakerrmap. Il.IItaTtus.
12.ITunner. 13.Kakuw.

JlaGopaTtopusi mapoHTHIA YCUMIHMKIAp TapkuOMIarn Moii MHILIOPHHH
Cokcikn’ yCynu Oyinda aHUIJIaWaAH. Ky YCYl TypJM OpPraHUK OPNTYBYH-
Japla YCIMIIMK TapkuOWJa MOWHITHT akpajdu® YUIIMIINTA acOCIaHTaH.

WnmuHr 6axapuiauimu. Y3 TapkuOuna K¥yH MUKAZOpAa MOH TyryBuYu
YenMIHK ypyriaapHpam (¥y3a YWUTHTHIOAH) onub, YHHHT Mar3u, YCTKH
OyCT HHEMHJAN aXxpaTuOd odMHagW. YCTKM NOYCT IaBaTHUIAH To3ayad
ONIMHTAaH Maru3, YMHHU XOBOHYana €KW Kode Maiigamaiianram maxeyc
anmHapaTia MaiijanaHagud (SH4YMIaau). MaliganmanraH MaTepHalINN Jua-
me'rpa 0,25 MM TEIIMKIH OJaKAaH yIca3wiIaiu.

Yeumiuk rynManapHiard MOMHMM OKETpaKLHA LMIUIINA, Maxcyc IHa-
TpoH €ku QUIBTP LOKO3WJAN TalépiaHranm makeTiapra, OIAMH Ijopa Ha-
maM OwmiaH TapTnd pamamiapd OYHWIaAW Ba aHAJHTUK Tapo3ujaa, yiap-
HUHT OrupiuenapH aHumnannnagu. CyHrpa, yJlapHM LypHTIII ydyid Xa-
popatu 105°C 6¥ynram nyputrHu mkadpnra ( 1,5-2 coatra) nyimmaam.
Kyputunran nHakermap muHier €pmamupaa mkadnaH ommHanu Ba 20-30
JallHa JaBOMHJAA DKCHKAuXXpAa TyTHUJAaAd, KEHUH HaKEeTIapHU HUHIET
OuiaH OKCHKaToOpAaH oJin0, Tapo3ujaa HalTa TOP'THIAAM Ba OKHPJIHUKIAPU
€316 onuHaIU.

OKHpAMKJIApH Mauw>aym O6yaraum Xap OMp HakeTra, oJakAaH YTKa3HJI-
ran mMartopHaagaum 2-5 i gan oamuHaaum. MabiyMKH, KHMEBHH aHaaHM3
IMJIHID HaiiTHAa ogu0 OopHJaauraum Taxpudanap OMp HAUTHHHI y3maa 2-
3 mapra 'rakpo|)aamaan. 1>y epaa oca, aHaau3 Oup maBaa oJaud Gopuiaa-
éTramaMra yuyyH 2-3 Ta HakKeTra OKHPJHKJIAapH TaxMHHaH Oup-OHpHra
SANMH nuau6, my marepuangau 1X))Tué oaumumagu. Cyurpa, oJMHran ma-
TepuaJa Tap}cuﬁuuaru Moinmu JKCTPaKIOMA HNUWJHII YYYH HaK<yrnap Ookc-
Je'r ammapaTura TYlUHpHJIaaH.

Coxkcruer aunapatu 37-paeMiaa KypcaTmwiramngek 3 nuemjan ubopart:
1.CoByrru4, 2-skctpakrop 3-9) , conaguran konba. DKCTPAaKTOp
YCHMIHK MaTCPUANMHH JKErpakiHs NIUIAJHTaH IUCM. OKCTPaKTOPUUHK
MacTKH IMCMHU, OC|)Hp COJNMHIaH KoJyibara, Tcuca LHMCMH 3Ca €OBYTIHUYra
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yna"agu. CoByTTru4 3ca, BOJONPOBOJ cyBura yinaHagu. COBYK CyB COBXT-
TUYIOIMT MacTUAAH KUPHUO, yCTKM IUCMHAAH YHKHO KeTHmu Kepak. by
HIJIAap aMalra OMMpHITad, 3GHUP CONMHTaH Kouba CyB XaMMOMHIa Ty-
MWUPUITATH.

XamMompaaru cyB xapopatu 45°C paH oUmIMaciurd Kepak, UYYHKH
spupHUHT KamHam xapopara 37°C gup. XamMMoMIaru CyB XapopaTH-
HUHT 45-50°C ra kyrapunumu Ouinan konbamaru 3¢up Oyrmanud, dKc-
TpakI1X)pHHHr YHT ToMoHAaru cHdonu opi<amn kyTapunub, coByTruyra
O0opub tymanu. CoByTrHyza 3¢up Oyriapu coBYyO, CyOK 3QuUp KYypHHH-
mHuAa SKCTPAKTOpAAard TaKeTnap ycTHra ToMumiaab Tyma Oommaimu.
[Taketnapmaru MaTepuan TtapkuOuzaru mou d3dupna >pub, Hakorgau
9K<TpaKTOpra 4MKajaAH Ba y epia HUFHIIaaH.

DKcTpakTopaa HUrmiacTraH 3GHUp XaXMH DKCTPAKTOPHUHT Yau TO-
MOHHUJArn KHYUK cH(|X)H Oamamanurura eTHIIW OWIaH TacTaaru >Qup
CONHMHTaH Koyibara aBTOMAaTHUK PaBUIIJAA KeTUO TymIagu.

D¢up Ouman Oupra, yHAa HpHUTaH MOH XaMm

Kojbara Tymamd. OKCTpakToplaa MHUruimaguras

acjiiipH niir mactaaT koxbara Keaub TYHIWII TE3JIH-

i coatura 5-6 mapra Oynca, sKCTpaknus sxapaé-

HU SXIIH OopraH xucoOmaHaaw. MaHa mryHpai Tes-

JIUKAa MaTCPHUATHU SKCTPAKIUs IMUIMOI 6 cOaT Jga-

BOMHUAa O0auO Oopuiagu. ODKCTpakiUs KapaéHU-

HUUT Tyrarau-TATaMaraliTUTHHE 3KCTpakTopaa MHu-

37-pmem. Pemuwik mout- >O»P panrugan Ownmm MyMkuH. Jlrap
JIApHUN QHUYUULOA Martepuayn TapkuOugaru Mou OyTyHJail 4uiubd KeT-

gwromhaolbsa Cokciem tan Oynca, 3pup paHrcHalanuOTHHA IOJIMacaaH
auuupumu. /. CoBvmnf. |
Jxempskmp.  />>//> 6,1:1KH’ TakeTiIap yCTHJA XaM Xed Iaujau Jor Oyi-

(tomunean xonoa. Maliau. DKCT|)aknus NIHJINHACTTaH MaTepuanl Tap-
KHOMIaH MOWHMMHT YHINO KCTTAHJIUTMHH aHUIUTAII-
WUHT DHT SXIIW YycyjulapuIaH OWpH, B3KCT1)aKTOpAaH HacTaarm Kkosbara
onubd TymaémnaH K[>Hp TOMYMIApUIaH, coaT oiHacu €ku T0:$a OBUO Kypu-
THUJITaH OHMa yCTHUTra TOMHMINO Kypumaup. Arap oliHa [03acura TOMHU3WITaH
3¢gup Oyrnammb KeTraHIaH KeWHWH, OHaja Xed HaHAail u3 (Ior) KypuHMa-
ca, MaTepHal TapKUOUIaru Mod Tyna 4umubd kcnrau nebd XxucoOiiaHamu.
Marepuan TapkuOUIaru MOWHHUHT dKCTpaKIHsA HAaWTHOA Tyna 4unub
KeTrauJHWrura HIIOHY XOCHJ LMJITaHAAaH KEHUHTHHA, CYyB XaMMOMH Yy4u-
punanu Ba 15-20 nmamuma yTraHjgal KeHHH BKCTPAKTOp, MACTKH Koyba-
JaH, COBYTTMY 3ca y3 HaBOaTHIa 3KCTPAKTOpJaH axXpaTub® ONHMHAAU.
XaB(CU3NHUK MOWAANapura pHOs HUIUII MamcaiuAa, aBBalo CyB XaMMO-
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MuAa! ¥ UCCHK CYB TOPTHO onuuaaud Ba 3QUp TypraH Kojba yCTUIAH CO-
BYK CyB OKW.UMO?yuH XOHa xapoparurada coByTtuinagu. Komnbanum 1y
ycynma coByTramjaruHa, yHAaH d(Gup OYFMHUHT YHKHIIH TyXTaimu.
Iynra xapamacnaum 3KCTpakTop, 3QHp CcOJIMHraH KojbagaW OJIMHTad,
yHIaru >Qup, OF3M TFepMETHK paBUIIAa OeKHIaauran kKojibara OJIHUHAIH
Ba TUKWUY OwilaH OEKUTHUIIAIU.

HlyHnaH kKeWMHIHMHA, SKCTPAKTOPAArd makeTiaap MUHIET OUJIaH OJHU-
HaJiu Ba TO3a OK KOro3 ycTura Kyinmb, oumk xaBona 35-40 makmka na-
BOoMHJa Kyputuinaau. JIrap KypuTum HalTHaa makeTiapaa >XHUrap paHr
€Kku capHI JAOFjap maino Oyiamaca, 3KCTpakius ryila yTrram 1ed XucoO-
na"agu. Mabonmo, normap maigo 0ynu6b moica, y Xoima MaTrepuan TapKH-
Oumarn MOMHUHT TyAa uunub® KeTMaraHJIWUTHHU KypcaTaau. bynnait
maiTaa makeTiap dKCTpakKTopra maidTa Tymwupuiaaau Ba 1,5-2 coar na-
BOMH/JAa SKCTPAaKUUS IUIUHAIU.

Arap ouunly XaBoJa LypUTHII HaWTHJa MakeTiIapaa Xcd HaHmail Jok
KypuHMaca, yiap OypHTTHY mKapura Kyiumamum Ba xapopaTHu 105°C
na TyTrad xoxazxa 2,5-3 coar maBomupaa nyputunanu. CyHrpa, make'riap
Kyputrud mkadugaH oIMHHO, SKcuKatopra nymumiaanu. Ilakermap skcu-
katopaa 30-40 manwma Typumu Kepak. BanTt yrtumu OwinaH makertiap
NUHOEeT épaaMuaa >KCHKaTOpAaH OJWHUO, aHAIUTHK Tapo3Wra LyHuIagu
Ba yJIapHUHT MaccalapW aHHUIUIanaAu. MaTCpHAIHHHT y3rapMac LOypyL
OKMPJIUTHHM TONHWII YYyH HAKeTJIapHU sHa LYpPUTTHY IKadura uyiuo,
105°C ga 1,5-2 coar maBoMuIa IyPHUTHUIAIH.

1,5-2 coatmaH KeHHMH NakeTnap OypUITHY MmKapuIaH onMHAZH Ba
35-40 pmanumara skcukatopra myiunaau. CyHrpa makeriap NHHIET OH-
JaH JKCUKATOpJaH OJNHWHHO, Tapo3ura LyHWIaAu Ba yJIApHUHT OTHUPIIHK-
Japu aHWITanangu. Arap ONpHHYM Ba MKKHHYII MapTa TOPTHUITAaHIAa Ma-
Tepual Maccalapu ypracuzaa kartta (|)apu Oynmaca, IypUTHII XapaéHuU
Tyrajutauras ne6 xucoOiaHanu.

Texmuprnaérran HaMyHa TapKHOUJarm MOWHHMHT MHUIJOPH, 3KC-
TpaKOuArada Ba JKCTPAKOUANAH KEHWHHTHM MaTepHal OTHPJIUTHHUHT y3Ka
pumura napa® aHMIUTamagu. Marepuan OTHUPIUTHHUHT Y3rapuil HAaTH-
kamapu 37-xanBanura €3ub ONMHAIH.

Yeumnuk ypyru Tapkubuparun Mo MHIIAOpH, abCONIOT Lypyll
OrUpJMKKa HHcOaTaH aHumiauanu. lIIyHUHT ydyH XaM aHalu3ra ojuHa-
éTraH MaTepHay TapKUOMIAarw CyB MHLJIOPH, LYpPUTHIN Hymn OuimaH ro-
uunagu. by MIIHM aManra OWIMPHIN Y4YyH, IypyL OKHPJIHUIU MabiIyM Oyi-
raH Olokcinapra, aHaJu3 HUINHAETraH MaTtepuangaH 2-2,5 r oaubd, (co-
aT MoOaiiHuma, nyputnm mxkadpnaa 105°C nyputumanu.
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37-01c adean
Fy3a uurutu tapkudugaru Moii MUKAOPHOH

AHMUKJamaa OJHHIaH HaTHI)KajJdap

Ila Ilaker- MarTe- DKCrrpanusaan
MMaker- KeT- JAPHHUHT puai- Keliuuru JKcTpakuFm-  Martepuaa
JapnkKnr Jaap- Martepuan HHHT KypHUTHII MaiiTH- JAaH KeiuHru TapKuoOu-
TapTHO HHHT onnan C(x) a maKer Ba Ma- MaTepual- Jaru MOH
paaaMu orup- oyarau OFUp- TepHAJHHHT HHUHT co( MHII0PH
JIHTH OFHPJMTH JIUTH O T paHTH T OKHPJIHTH %
r r r 1 2 3 r

KypHTHIITa aXpaTUJIraH BaKTHHHT raMoM Oynumu OuiaH Grokciap
mkadpaad onmHUO, IKcHKaTtopra Kyummagu. 35-40 nakHKazaH KeWHH
OlOKCIap PKCUKATOpAAH OJWHAIM Ba Tapo3uJa TOPTUIUO, yIapHUHI Mae-
CacH aHHWIUIanaav. MaTepHalHUHT XaKUKII! y3rapmac OTHpPIHKIAPUHU
TONMII Y4YyH, OIOKCIap MKKMHYI MapTa LYpPUTIHY IIKadura yidunaaun
Ba KeHWH 3ca, ronopuaard taptubaa Tapo3uaa TOPTULI OpLATH, MaKeT-
JapAard MaTepuHallllapHUHT Maccacd aHUIUIaHanH. Jlrap OMpHUHYM Ba HK-
KHHYHM MapTa Tapo3uja 4YpTUIraHaa karra <|)apk Oyiamaca, Marepual-
HUHT y3rapMac aOCONIOT OFHPJNIT TONWIAM 1e6 XucobllaHaau, akc Xoi-
na wMarepuanmum 3—Mmapra mkadpra unyiumbd, 1,5-2 coar pgaBoMmzaa
LypHUTHIIAIH.

MarepuanHHUHT y3rapMac OFHPJIWCH TOHHJITa4 YHHHI TapKUOHIarud
CyB MHLJIOpH Ly#HIarn ¢popmyna Gyidnya Tomuiaanu.

(a-B) * 100

(B-c)
0y epma: X - TekmupniaaéTraH MaTepualn TapKuOuIaru CyB MHUIJOPU
(% xmcobuna)
a - YPUTHII y4yH OJMHTAH MaTepuan OuiaaH OIOKC Maccacu
(r xucobuma)
B - MaTEpUAJHUHT ILYyPUTHITaHAAaH KeiHHru Orokc Ouman Oyi-
ran maccacu (rxucoobupga)
c - OIOKCHUHT OFUpIUTH (T XucoOuma)
100 - ¢pomsra yrum xoddc|)uentu (conu)
TekmupmiaéTraH MaTepual TapKHOWAarn MOWHHHT % MHUIJIOPH,
OJIMHTaH MAaTEepHAJHUHI SKCTpaKUMsArada Ba OSKCTPAKLUUIAAH KEHHHTH
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MaccalapHHUHT yiurapmH ¢apkura napad tomunaad. Martepuan TapKH-
Oumarn Mo MunIopu myimpgars ¢popmyia Oyimda xucob6mad Tommiranm.
(a-B) . 100
) G

X - matepuan tapkubuaaru mMoit mungopu (% xucobuma)

a - MaTepHAJHUHT KCTpakuuaraya Oyiaran mMungopu (r xueobuna)
B- MaTepHATHUHT dKCTPAKOUANAH KEHHHTH OKHpINTH (T Xueobuma)
H- taxpubara onuHTaH MaTepHATHUHT OFUPJHUTH (T Xucobuma)
100 - ¢powusra yrum Kod(|k|)uucHTH (COHHM).

60-mamrynor. OKCUIIapHU aXpaTHII Ba
yIAapHUHT XOCCaJllapUHHU ypranuil

Kepaxau peakmueé na ac6o6rap: 1.Myxar éxku uurut yHH. 2/['yXym
oucunu. 3. 0,1% mm ¢enon sputrmacu, 4.Munnon peaktuBu, 5. 0,1%
runuH sputmacu, 6. 0,2% num HuUHrHApHH sputmacu, 7. 10% num
(NH4)S04 spurmacu. 8 .Maduii xmopuguuar kydeu3 sputmacu. O.NaCl
nuHr KoHueHTphaHran sputmacu. lO.Kypynm NaCl. 11.Konuentpnanran
HNO:$ H2SQ4 Ba MCI kucnoramapu. 12. 10% nu NaOH spurmacu.
13.Ammuak. 14.1% mu CuSO4 spurmacu. 15.Konbamap. IO.Ilumcrka-
map. 17.10rtatuB. 18.0OmexTp mIUTKacu €KH ra3 ropesKacu.

TupuUK OopraHM3MIIApUMHT TAIIKHJI TONHIIUIA Ba ynapaa xaér xkapa-
€UIIapUHUHT OOpHIIIJA OICHJUIADHHHT aXaMHUATH HUXO0AT Karraaup. Ou-
CHJLIAp IOLOPH MOJIEKYJIalld a30T TYyTyBUM OHMOJOTHK MOJUMep Moana Oy-
aub, ymap acoeaH 20 XHJ aMHUHOKHCJIOTalapAaH Tamkuia tomrad. Oi-
CHJIJapHH - MpoTenHmap (rpekda *protos» - Ompiamum, MyXuMm) ned arta-
nanu. Xa€Tuil kapa€HJIapHUHI XaMMacu OLCHJI MoOJJajlapura Ba yjap-
HUHT QyHKOusuapura Oornun. ONCHUIApHHHT JHT MYXUM (GYHUKIHS-
napunan Oupu pepmentaTuB paonmmkka sra Oymmnumuruaup. Oncumimap
o3uma MaHOam xucoOmaHagH. Omcuinap TamyBYMIHUK Ba XHMOsS BasH(|)a-
cuHu XxaM Oaxapanu. LIyHWHrAex, OUCHJUIapHHHT siHa OWp MyXHM Ba-
3u(]>acH, yIapHUHT CTPYKTypa XOCHJI LUIUILIMTHIUD.

Oucunnap y3mapuHHHT KUMEBHI TY3WJIHMIIM JKMXaTuaaH 2 cuHdra-
onaui Ba Mypakkab orncwuiapra OymuHaau. Opauil olcwiiap - MpoTeHHIIAp
¢danan’ aMMHHOKHUCIOTANAapAaH TAIIKUJ Tonraw Oymamu. Mypakkal omcwui-
mapra mportemmiap ne6 aramamgu. IIporemnanmap cod oICHMIITapHHHT, OICHI
OyynMaraH Mojajanap OWiaH IYMHUIUMIHIAH XOCWI Oymaan.

S"CHMHI/IKnap TyuuMacuaa OyiaguraH onCHJIIapUUHUT 0ab3i Xxoccana-
pu OmylaH myHmparu taxpubanap opHalid TaNHIIaMHU3.
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Wnmuur 6axapunumu. BywHHT yuyywm Tda KXKHO KypHTHITaW KOJI-
Oara 5 r HyxaT yuuaaH onaub, yHHHr yctura 50 mi 10% M aMMOHHUH
cynbdaT OpOTMAEHAIN COJTMHAAW Ba 5 Jaunuia JaBoMHUIA AXIIUIa0 daid-
natunand. Keitun oca, 30 ganumara tuH4Y pongupunanu. (JyHrpa, GHIb-
TpiaaHamgH. Arap <[>HiObTppaH ydaémaum opuIMa JoWma KypuImIHHHAa OyIi-
ca, y nartagan <|)uiabTpiaHagH. OpuTMaHunr (|)IIbTpAaH YIHHHU aHYa
cckuH OopanH. Ajipum xoiutapaa Oy >kapaéH OUp Heda coaTra Xam 4y3H-
JHIIM MYMKHH. ([>MIBTpAAH yTraH OpHIMajaa TI0OYJIMH I'ypyXura KHUPYB-
yn oncuinap 6ymanu. Iy ycynna ycuMiImk TynuMmacugaH axpaTubd olHMH-
raH OICWITA IUTYIIIArd pCakmusiap MUINHATU.

1.To3a mypyn mpoOupkara oIcwiI 3puTMacumaH | mu onub, yHHHT
yc'rura 3-5 MII AUCTHIUIaHTaH cyB OyHmianu. [IpoGupkara cyB IyHumn
OunaH spuTMmMa nolnanaHu6G uykma xocma Oynanu. IIpoGupkanma uykma
xocun Oynumu TIOOYIMHHUUT CyBJa JpUMAENNTHAAH Janoiat OGepamu.
Arap maHa my x(k*m1 Oynran uykma yctura 4-5 mn 10% nm NaCl éxu
(N114)2804 »puTMacumaH coJubd apaJalITHPHUICA, JOHIAlaHraH >PUTMa
THUHHO, MITApUTrH XOJHUra KHpajJu. Py XoJaT IIOOyJIMHHHHUT KydeHus Ty3
spuTManapuia PUILINTHHA KypcaTaiu.

2. Ilpobupkara 2-3 mi 3KCTpakTAaH OJHO, YHHHT YCTHTa KOHIICH-
tpnanran NaCl, (N114)2804, Z1uSO4, N82804 3puTManapugaH coJicak,
OIICHJI YyKMara TyIIagu, SpUTMa Joiinananagu. by XomHcamu OLCHIMHHT
Ty3naHHUI ned atamanu. 2-3 Miu onuHTraH orcuia sputMmacura NaCl HuHT
KpPHCTATUAAH CONUT OmimaH Ty3 kKoHueHTtpamuieun 50% ra erca, rmoly-
JIWH YyKMara TyHIHO,9pTHMa JoWmamaHagu. Arap mpoOupkara IHCTHII-
JaHra"H cyB LYTHO Ty3 KOHIEHTpaLMJIeH KaMaHTHpHIICa, YyKMa 3puo,
9pUTMa THHHUI[ X0Jra KelajiH.

3. Omcun 3puUTMacUIaH MablIyM MHUIIOpAA OJHO, YHHHT YCTHIa
kyumn muHepan kuciaortarap (HNO3, HCI, 112 SO4) man coscak, oncui
JeHaTypanWHTa ydpalaH, SbHU HBHO y3 XyCYyCHATHHH HyIOTasI.

[Ipobupkara 2-3 Ma oicuil 3pUTMacuiaH oJaub, CCKUH-acTa Iai-
MaraHHra Iajgap OU3AHpPcaK, YyKMa Tymagun. XOCHJI OyiraH dykma Ty3
SpUTMacHla XaM OpUManIH.

OunapTpar Tapkubuga oncua OOp-HyINIUTMHH AHMIYIII yYyH YHUHT
paHrIM peakumsuiapugan ([fodanaHIagH.

buyperr peaknusicu. OICHI 3pUTMACH HIILOPUH MYXUTAA MHE CYJb-
¢Gar Ounan nymrH-OHHadma €ku KYK OHHal  padr Oepaad. PaHrHuHT
XOCWJI OyIWIIM, ONCHJI MOJICKYJNAacCHAAarH MEeNTH] OOTIAapHHHNT MHE HOH-
napu OWiIaH XOCHJ IMJIAJHTaH KOMHJIEKeHra Ooriaun Oymanu.

buypcrr peakuusCHHU OLCHIHUHT TyJa HapyajJaHMAaellHTH HaTHXa-
cHaa \ocus OynaguraH HENTH] Ba MOJHIIMTUbTAap XaM Oepanau. byunaii
PaHTIW pCIInusHu KapOaMmua (CHUAMKYHUI) HA OJIOBAA IU3AMPTaH MaifT-



Ja XaM KyaaTlikd MYMKHH. Peaknus Temnriamacmii nyuuagarunda Kypca-
THII MYMKHH.

(¢} (0] (0] (0]
I I | i I
II2N-C-NM2 + H2N-C-NH2 ~ H2N-C-NII-C-NM2 +NII3
KapbaMumg ouyper

Buyper peaknuscu maHTHAAa Xoems OymaAuraH KOMIJIEKCHUTIT
paHTH, NEeNTHA 3alKHPUHHUHT Y3yWIUTWra mnapad xap Xxmiga Oymumu
MyMKHH. Macanany Ty”“ma Ba yHAaH OpPTHIl aMIIKXHCIOTalaap
HOJNAMKHUIAH TY3WITaH IOJHIIENTHI KOMHICKCH I[H3MJI, TPUHEHTHU]-
OuHadIma, TUMENTHA Oca KyK paHT Oepajiu.

Uranwmar 6axapunumu. By peaknmsMmu amanra Oomupum ydyH 3 Ta
npobupka onaub, yJapHUHT OHpHMYHeura KapOamMua KyKyYHHIAH O3pOIl
onuHaau. VKkuHUYN mpobOupkara I M oICHI 3pUTMacHAaH, y4NHYHEHTra
I mn (|)unprparmam conmHaIu.

Kapbamuna conuHran uMpoOHpPKaHM OJIEKTpP NJIMTKara €KW ras3 ropei-
kacura i<yiin® nusnupuiaau. Ko3gaHpuin HaTwxacuaa kapOamMuI CyroIll
xonatra yrangu. KapOaMuIHUHT CyIOJHII HaiiTuna Ouyper xocmi OyianH,
aMMHUaK axpanubd uunaau. AMMHAKHHUHT aXpaiud YHIUIIUHHU, YHUHT
XHAHJIAH OMIUII MyMKHH.

Arap TH3INPUIIIN XaBOM JTTHpajguram Oyicak, y sSiHa IaNIIl Xo-
nmatra yranu. IIpoGupkamarn CYIOIIDKHHHT LOOTHION OWIAl Yy, OJOBIAH
OoNMHAAM Ba XOHa Xapoparupa coByTuinaau. CyHrpa npobupkara 1 miu
HAaTpUU TUAPOKCHUI SpUTMACHUOAH COJ'[I/I6 '-lal\/'ILIaTPIJ'IalIH Ba yura 1-2 TOMYH
1% nu mHe cynepdatmmam ToMu3MO apajmamrtupmiagu. HarHxkama mpo-
Oupkajzard apanamMa HYITH paHITa yTaad. AMMO MHe Cyib(|)aTHH
nyiumpma oxXTucT Oynum kepak. Mabomo, MHe cynbdaTinaH Kywpor Iy-
IIUJICA, 3PUTMA KYK-XaBO PaHITa yTHO KETHIIH MyMKHH.

Xynau MaHa WOy OLOpHIA amManga OaxapuiraH uuuiap, 2 Ba 3 mpo-
OHpkanmapaa xaMm (I M wmmop nymmd Yaifmam Ba 1-2 TOMYH MHE CyIN|»daT
9pPUTMACHAAH TOMU3HUO apalaliTUPUII HIUIapH) onud Gopunanu.

Kysarunran Hatmxanap (paHr) Oup-Oupiapura COJMMITHPHIAAH Ba
ynapian MabiIyM OMp Xylocara KeIWHaIu.

K<wumronporcun peaknuscu. Oncuia 3pUTMAcIHH KOHIEHTpJIAHTAH
HHUTpPAT KHCJIOTa OWiaH IymHO OH3ANpHIea, CapHI[ paHT XOCWJI OyrTand.
Arap xocms OynraH capHII pPaHTINM 3pUTMa YCTHIa, O3pOI aMMHAaK EKH
HAaTpUil THAPOKCHI IPUTMACHUIaH LyIIeak, 3aprajgoll paHr Xocua Oyma-
mu. «Kcantocy romoHua cy3 6ymub, «capHIp geraH MabIOHU OWIIHPATH.

Arap ycHMIHK -NIMMacuUiaH TaiiépnaHram 3puTMa TapKubuga THPO-
3UH, TpunTopaH aMUHOKUCIOTamapu OYyica, y Xoija 3pUTMaHH KOH-
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[CTpJIauTaH HUTPAT KHCJIOTa OWJIaH KYHIIO OHajxmpuica, CapHI paHT XO-
cun Gymanm.

Unmuar Gaxapunumu. 3 Ta roua IOHWIHO, IypUTHJITAH NpoOUpKa
onn0, yJIapHUHT OUPIIYHEHra | M OICHJI OPUTMAacHAaH, HKKHHUHCHUTa |
M ([X*monm spUTMAacuUOaH Ha yYUHSHM mpoOmpkara 3ca 1 M (|)uiasTpaTiaH
nyiunagu. CyHrpa, HpoOGupkamnapra | Ma JaH KOHLEHTpJaHraH HUTPAT
KHCJIOTa WIYIIHO HU3ANpHIea, OMPUHYM HAa MKKUHYI HpoOupkamapnaa ca-
pHIl paHr Xocwsi OymamH. Arap ¢unbpTpaT rapkubmiga rooumopHma Kypca-
THJTAll aMUHOKHCIOTanap O¥ica, mpoOMpKajgard >pUTMa CapHI paHITa
kHpanu. CyHrpa my npoOmpkamapiarn paHriad dpUTMalap ycTtura Oup
HeYa TOMYM aMMHUaK &KM HAaTpUM THUJPOKCHJ SPUTMAcCUIaH TOMHU3HIeEa,
3aprajigol paHr Xocus Oynanw.

TaxpuOagam oTMHraH MabIyMOTIAp ACOCHAA XyJloea IIIHMHAIU.

Munnon p<;akuusicu. <I><uan Ha YHUHT XO€HJIaJapHHHU, MHLIOH pe-
aKTUHW OWNlaH IymHO NOU3INpHIEa, IH3WI PaHINIM OHPUKManap XOCHI
O0ymanu. by peaknms y3 Moiekyjacuiaa c|)eon TypkyMH OyiraH Tepo-
3UHHUHT MWUIOH (FOaKTUHH OWJIaH XOCWJI LUJITaH HITPOXOCHUJIAJapUHHUHT
cuMoOun Ty3ura xoeanp. TapkubOupma THPO3UH TyYyHUH OLCHIUIAPHH MHUII-
JIMOH peakTHBU OWIaH IymHO HOU3ANpHIEa, LH3WI PaHTIH YYKMa XOCHII
OynanH.

Wnmusar Gaxapunumu. 3 Ta npobupka oxub, ynmapHUHT OUPHUHUH-
eHra | ma ¢(MI0a 3pUTMacuAaH, UKKMHYHMCUra | MiI oucus spuTMacuiaH
Ha y4uHuM npobupkara [ mn (|)unbTparnan onu®, ymapHUHT ycTura 5-6
FOMYHZAaH MIJIJIOH PEaKTUHUJIAH TOMH3UO 3JEKTp IIHTKaga IU3IHUPCAaK,
OH3WJI PaHTId 9yKMa Xocua Oymanu. [M3mwn paHTHUHT XOCHJ Oynumiu
THPO3WH OopiurHAaH gapak Oepaau. Jlrap Tupo3mH OynMaca MHJUIOH pe-
aKTHHU OWIaH peakIus Ky3aTHIMaiawu.

Hunruapun peaknusicu. cc-aMHHOKHCIOTaJap Ha WOJHIIEHTHIIAP
HUHTHJAPUH OWiaH peakuusra KUpUHMO .3auropu €xu OmHadira paHriu
OMpHKMajap XOCHJ IUJIaTH.

Unmuer Gaxapunumu. 3 Ta npobupka onub yJapHUHT OUPUHYHEH-
ra 1-2 MI TJIMOWH, UKKHHYUCHTA 1-2 MIJI OICHJ 3PHUTMACHIAH Ha YUYHHUH
npobupkara oca 1-2 ma ¢uABTpaTAaH conub, YIapHUHT ycTUra 5-6 TOM-
YMJau HUHTUAPUH PEaKTUHHAAH TOMH3IJIAAU Ha JJEKTP IUIUTKaAa EKH
ra3z lopcikacHna numsaupuinanu. Ku3aupumn HaTwkacuaa HpoOupkamapna
OmHadma KYK paHr xocwia Oymamu. XOCHJI OyJiraH paHr HalT YTHIIH OU-
JaH 3aUTOPH paHTTA yTamH.

3auropu OmHadmra panriapuuHr XOCHJ OyJIWIIN. a-aMHUHOKHCIOTa-
JapAad TIMUUMUHHOT GopiaurHaad nanoiat Oepaau. Xocwsn Oyiaran paHr
HalT YOHHUM OMJIaH KYK paHITa XaM aiijaHuIIu MyMKHH.
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61-manirynor. YCUMIUK TYKUMacuaan 3pup MoitnapuHu
aXxpaTtub onum

Kepaxnu peaxmue 6a 'ac6obaap: 1.Jlnun3, apua, nuxta, OapaxT
6apimapu. 2.3 nuTpank koxuba. 3.(m)Byrrud. 4.0bup momunm Kadyn
KITHO OJMYyBYM HMIOMII. 5.DJEKTp MIUTKAacu €KW ra3 ropeikacu. 6.Kamuu.

O¢up Moiiiapn ycnmiankaapHUHT Oapriiapmja, MeBa Opramiapuia,
nosicuJia Ba WIOU3 Hnemiapuaa Oymanu. Ycumiauk OapriapuHH Gapmorr Ou-
JUIM 33Tau MaiTaa €KW WIAW3JIApUU TaJdKOH Huiuaé'manja, yjaapian Kelnagu-
ran éKUMIJIH XHJ opuanmu >¢up moitmapuHu Owimd onum MyMmkuH. Jlabopa-
TOpHUs WIAPOHTHAA YCUMIMKIAp TYyKMacl TapKuOUIarn o4 ", MoiinapuHu,
CyB MapHAa xaijgam Hyiad OWJaH OJHHAIH.

Nmuanar 6axapunumu. BywHHT yuyH 1-2 1 Xaxxmpaat konba omud,
YHUHT 2/3 [HEMHrada CyB Ba Ia4H OwiaH Maiiga Iuiau0d KIPKHITAI, SJIUU3
TykuMmanapuaaH conuHand. CyHrpa, Koi0a OKII COBYTTHY YpHATHITaH
Tunun OunaH Maxkam Oexkutunanu. Konba wmuura TymHO TypraH cOBYITHY
yaura, gl , mMoHnHuM nabyn unaub omysun ac606 OCHO wyHunany.

Konba or3m coByrrud ypuaTtwiran THIUII

OujaH TEePMETHK paBHIa O<;KNTH.IMaHIAH KEH-

HH, COBYITHY BOJIONIPOBOJ CyBHTa yJIaHAIH, KOJ-

0aHM 5ca DdJEKrp WINTKara KI3ZHPUII YyUyH

nyinnaau. Konba mummarn xapopar 70-80° C ra

KyrapIUIHIIH OWjaH, YCUMJIHUK TYIHMAacH TapKH-

6umaru .>dup Moinapm, OyF xonura kemuO, CyB

napu Owmnan OupraigHkaa Kojbaxam COBYITHYTa

kytapmiaaun. (CoByrruyza :X|)Hp Moitnapu Ba cyB

j:;'fl’:;féaﬁe_:’l’;”;’;”ju:;’i Oyriapu COBX61 CYIOLJIHKKA aljlaHajiu. CpByr-
napunu ac/nm/Ga nagya  THIAA x(Mwt 6ynnHyyIom XojaTra KeJmui apa-
nyjviaiiim ipinaii ac606. JamMa,TIHHTa 0erud WHyWHITaH M|)Ip MOHHHUI
l. (Ymyemu. 2. Yeumauk  yagyn puon6 onyBum ac6o0ra TOMUMIA® Tyura

Koofglauu;;;g':umman oomnmaiinu. Hy acOobma WHCHITAH CYIOIUTHK

aba. 3. p Mouwi

Ka6yn kunynun udu. tapkubugaru 3GuUp Moiapu enrHn OYIraHIurH

cababiH, CYBHHHT yCTH I03aeHJa TYHIJIaHAIH.
CyB oca orup Oynramnuinigan acOOONITHT Mmacya STIUITal Y94 OPUIad KOJI-
Oara ToMunnad TymHO TypanH.

Konbanma cyB ramom OyJIMaciIWTHHINT OJAWIIH OJMII y4yH YyHTa Xap
MOUM I[alHOIl CYyB NYHHO TypuiIaau. YCHMIHK TYIMMacH COJHMHTAH KOJ-
Oamarg XapopaTHHUIT MacaiMaciINId y4dyH YHHHT YCTHH II0ro3 €KH MaTo
Owran Xpad myHWIT MyMKHH.

Ddup Moinapnnuur 4yuubd Oynran - OyJIMaramiurioun HpoOHpKaga-
I'H CyB [03acHJa TyIulanmaérrayd OpUIrMa HaTiaMuaan Ouiamnd oJum MyM-
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kuH. Jlrap ac6o6na tymnnamaérram 3¢Gup Moitnapu XaXKMHUHUHT KyTapH-
JUIIM Ce3MIMaclaH Iojca, Wml TyraTwiram nebd xucobmananu. M Tyra-
my OmnaH konbamaru 1nadys HIyBYH ac000 COBYTTHUYIAH axXpaTuO OJH-
Haau Ba yHAaru 3¢up Moiiapu Oomina TO3a WAMIIra yTKaswiaau. Arap
UAMII OF3M MaxkaMm OekuTHica, 5GpHUp MOWMHHM Y30l BalTiap JaBOMHIA
COBYTTHYJIA caljlalll MyMKHH.

62-MamryaoT. Y CUMIMKIApAaru ajakajloug
MOJJajapny aHHUI[TAM.

Kepaxau peaxmueé e6a ac6bobrap: 1.baHTHReBOHA, MHUHTHIEBOHA,
JIONUH YCUMIHUKIApUHUHT Oapru, moscu KM WIAU3H. 2 .UMHHH XOBOMYA.
3.1 uma raérua. 4.Mox spurmacu.

Tapxkubuma a30T 3JIEMEHTHHHM TYTraH Ba AacOCIHMK Xoccacura osra
OynraH TeTepOUMKINK TY3WJIUIIUTra Sra Oynaran OUpUKMayiap alKalouJ-
nap ne® aramaad. ANKaJOWIIM MOIIalap addyuil TabMJH OYaub, ynap
KyKHOPHUTYJIAOIIJIAp, aWWI[TOBOHAONIJIAP OWIacura MaHcyO OynraH ycum-
NWKJIapAa Ba MIYHUHTACK HKKHM Najljdald NyKKaKJIMJIAapUHUHT Oaprunua,
uosiena, MHyCTIOTHAa KyHpol TyHiaHagu. AWHHUICA, KYKHOPH YCHMIIHU-
THHUHT LIMpacuja Ba XUH JapaxXTHUHUUI HYCTJIOTHJa alKaJIoHAJIap
MHLIOpH 20 % ra eTamu.

ATnKanouanap yCUMIHKIAp TYIMacuaa oiMa, y:iyM Ba JHUMOH KHCIO-
TaJapUHUHT Ty3J1apH KypHHIIHHAA OYynagH. OpKUH XoijAa ydpaimgHTaH
OupukMadapu cyBna spuManau. Ankairoumnap (Gpusnoiaoruk ¢aon Mox-
nanap O0ynu0, XailBOH OpraHU3MHUTa Ky4yJH TabCHpP KypcaTaau, yJIapHHUHT
KYWYWINTH 3axXapiugup. AJKalougiap Xap XHJ Ty3wiIumra sra 0ymmo,
YIapHHUHT KYNUUIWUTH HHPHUIMH, NHPPOIUIMH, XUHOJHH, HHAOJI Ba IIy-
pUH XOcHJIamapuAup. MacamaH, TUPHANH TypyXura PULIHHUH KHPagd

By momna kxaHakyHXyT OapruHuHr tapkubuma 1,33-1,37% O6ynaawm.
PunwHuH Xyna xaMm .gaxapiam mozana 0ymm6, y ¥3 tapkubuma CN- TypyxuHI
tyragu. Kanakywxytnan KactpoBo €ranu, (cypin IOpPHCHHM) OJraHAaH
KeHWH I[ojaaWraH KyHxapamaH ¢oinamanud Oynmaiinu. Ankamomanapra
sSHAa HUKOTHH Ba aHa0a3sWH MOAJANapMHH XaM OJUII MyMKuH. JlromumH
YcuMIUTH TapkuOuaa 20 AaH OPTHIl alKaJIOUJ MOJAJanapH TOHUITAH.

p-CH3
AyCN

\z =°

1
N-CMs3
Punnaun
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AnkanouJyap Mojaa alMalIMHYB jXapa€HuUAa MyXuM pojib yiiHalgu.
Tamaku ycumuuruaa OICHII MUIJOPH MAHT OHINIIK OWIIaH, HUKO'THUH MUII-
nopu kamaumub Oopaau. ANKaJOMIAJapPUUHT CUHTE3JIaHUIIMIA AMHUHOKHUC-
JoTallap MYyXUM axaMmugTra osra. J[cMak, yCHMIMK TYKHMacuIa OICUI
MOJANAIaApUHUHT KYNpPOI[ CHHTE3JTaHUIIH, aJKallOUIJIapHUHT KaMaWHIIuTa
onub KegamH.

Uranunar Oaxapunumu ByHWHT ydyyH TapkuOuaa aiakalowJ MOIJaa-
CHHU TYTTaH YCHUMIUKJIAPHUHT OapTH, MOSICH HA WIAWU3UIAH ONHO, YUHHU
XoBoHYana sxmmiad s3unaau. Iy s3mnran mMaccaHu oIl YUHHHM Kocayara
conulb, YHHHT ycTura 2-3 TOMYHM MOJ 3PUTMacHUIaH TOMH3HUJea, IU3FUII
Oyurap uykMa Xocus OymanH. Xocus OyJiraH 4YYKMamWHT O3-KYIJIHTHTa
napab, ajnkaloWJ MOINAJTapUHHUHT TaXMHUHHH MHULOIOpPH Tyrpucuiga QGpukp
IOPUTHIIANH.

38-og1caosan
ANKanouANapou aHUIUIANIa OJMHIAH MabIyMOTiap

Taxpubara ycuMmiauknapHuur ual'ku
HHMCMJIAPH OJMHIAaH

Yceumank
TypH

YykMa MHLI0PH

o» ypTHua KyH

TaxpuOa nmaBpuga ONWHTAaH MabiayMoTiap 38-xangpBanra E3m0 OJH-
HaAW Ba yHJAAH TETHIIN Xyjloea IUINHAIU.

63-mararynoT. Y CUMIHKIAp TapKUOUIAru TCPU OLIJIOBUYH
MoOAAaNapny aHUIUIALT

Kepaxnu peaxmuse 6a ac6obnap: 1.0mmoBunm MOAZaHU TYTyBUH
ycuMmiaukiaap (onm naiiumH, ay0, KamTaH, LapakalJapHUHT HYCTiora, po-
Bo4, moByn wiam3u. 2.1% nm PeCJln sputmacu. 3.UuHHHM Kocada.
4 Ilpobupka. 5.1uma taéuua. 6.XosornYa. 7.YVTkup Huuon. B.Ilumerka.
9.0neKkTp NIIUTKacu EKU ra3 I'pejiKacH.

Kynruna ycumnankiaap TynuMmMacuaa TOPH OIIJIOBYM Mojjanap Oyia-
IH. 1>y Mojjaiap IUTOINIa3Ma yCTKHM [aBaT IMUCMHHUHI TAalIKHJI TOHH-
muaa, Xyxaipa noOUrH Ba €rowMK HUCMHHHHT XOCIJI OYIHIINIA MyXHM
axaMuATra sra. Tcpu OUUIOBYM MOAAAJIAPHUHI TYy3WIMIIHAA KaTeXHUHJIAp
MyXHM poib YiiHalinu. VYmap ramioBaT KuciloTalap OWliaH Mypakkao
spupraapuu xocwn nuiaanu. Kyk doit GapruHuHr Tapkubuaa 12% spkuH
raJuioBat Kucioracu Ba 78% katexuu Oynmangu.

Topu omutoBun mMopnanap ¢pusuonoruk Gaon OmpukManap TapkubOura
kHpaau. OmIoBYM MOAAaNap TabCHPHUAA OICHJIIApD KOAryJsIura ydpai-
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nu. Jlrap Tepura oumuIoBYM MojjAanap OWJaH MIIJIOB Oepuica, YHUHT dJa-
CTHUKJIUIU OWIaAu, Iy OuiaH Oupra cyBra Ba Xap XHJ YHPHUTYBYH OakT<?-
pusinapra OyiraH YuAaMJIUTUd aHYa OPTalH.

TepH omutoBYM MopnnamapHUHT Oop-JIyknurun kxyiumaru Ttaxpubanap
opLaNy aHHWIJIauaan. s

Unmunr 6axapunumu. 1. V CUMIMKHUHT ONUIOBYM MOIIACHTa GOH
Oynran nmcmMuaadn onub, mHaikum €Exu nuuon EpaaMuaa MaiijanaHanad.
Maiinananran MatepualngaH o3poll oJub mpoOupkara cCoJMHaIU Ba 5-6
MJI JUCTHJJIAHTaH cyBlIa HaifHatuiaagu. CyHrpa mpoOupKa OJOBOAH OJH-
Hagd Ba Xolla xapopaTrurada coByTunu® dunstpranaau. ®unsrpar yc-
tura 1-2 tomun FeCl3 Hunr 1% au spurmMacupaH TOMU3HIAAU. DpUTMA
(FeCl13)ou €xm TYI 1[Opa paHrTa KUPAIH.

2. YcuMIIMK TynMacuJaH oJn0, mpecc ocTuaa €KW YMHHHU XOBOHYAJA
aHun6® mupacu onuHanau. Ly onumHran mwupara 1-2 tomuu temup (III) -
xaopuguuHr 1% nm spuTMacupaH ToMmusmnagu. Jirap Xxyxkaiipa mmupacu
Lopa paHITa KHpPCa, OUIJOBYM MOAAa OOPJIUTHHHU KypcaTamu.

3. Arap yCHMIHKHUHT OHpOp HUCMH KecuO OJIMHca Ba Wy KeOinraH
xkoiira FeCl3 sputmacunman 1-2 ToMunm TOMH3MIIEa, Opa paHT Xocua Oy-
nanu. Kecwmiran »xoiga mopa paHTHHHT XOCHJN OyJNWIIW, OILIOBYH MOJ-
NadapHUHT OOPJIUTHHU OWUITUPAIH.

Mana my OaxapuiraH TaxpubalapJaH OJHTaH MabiayMmotiap 39-
kanBanra €3u0 ONMHAIM Ba yHIAH TETHILIM XyJocajap YHIapual.

s

39-oc aoeun

OumoBYM MoOAAalapny aHUIJIalIga OJWHraH HaTuxanap "

Yeumnuk Typu Taxpubara ycumnukauur Kaiicii Iopaunm gapaxacu
KHCMHUJIAH OJIMUTAn

Kyueuns Ypraya Kyunn



X. ®KPMEHTIJIAP

depmentiap KUMEBUH peakIUsUIAapHH TE3JALITHPYBYH OHOIOTHUK
KaTajgwuzatopiap Oynub, y3mapuuuHr TabuaTura Kypa OICHIJI MOJaanap-
nup. Ymap xyxaiipa, TYykuMa Ba opraHusamjaa Oopaauraum TypJIH-TyMaH
OHOKHMEBHU peaKUHSITapHU TEe3MaMTHPAIH.

depmenTnap KUMEBHH peaKIUSATapHU TE3MAMTHPUIIN >KUXATHUIAH
armopraHuK KaTajlm3aTopjapra yxmad xam keTagH. AmMMo, depmentiap
aHOpPraHUK KaTalu3aTopiapAaH OMUPHHYHMAAH THPUK OpTraHU3Maa Muijaad
YHIAPUIHUIIKW Ba OICWI Tabmatura sra Oynumu Ounan ¢apm IUIATA.
WxknHungaun (1>epMeHTnap, aHOpPraHMK KaTajausaTopjapra HuUcOaTaH
«IOMIIOIY IIapouTna (macT xapoparna, HopMman OocuMzaa Ba Mabiym pH
na) SHT ouopu Gaonnukka sra Oymagu. MacamaH, Tapkubuga TeMup Ty-
TyBYH KaTana3a (epMEeuTH BOJOPOJ HEPOKCHAHH 10 MMIIHMApA MaprTa
KaTTa Te3NnuKAa napyainauau. byHmam tamuapu xap O6up gepmeHT ¢a-
naT auul OMp peaknUsSHUHI €KM MOJJAUMHUT XOCHJI OYynumuHu €KUM map-
qajaHUIIMHKA Katanu.wiaiiau. Ly Owmman Oupra depmentnap aHui Oup
TapTubaa GomnapyB MexaHHW3MJapu OuiaH OOFINI XOJJa HIIIAUIH.

depmentnap xaM OICHIUIAP CUHTApH, TapKuUOM OyiHda MKKH TypyX-
ra: OMp KOMIIOHEHTJIH Ba MKKH KOMIOHEHTIH (epMeHTIapra OylwmHamH.
Bup xomnoneHTan depmentinap dgamar oucuwsn Moyekyiaizapugan ubopat
Oynca, UKKA KOMIIOHEHTIH (epMeHnTiap OICHN OmraH Oupra mnymumya
MPOCAYTUK TYpyX XaM Tyraau. MKku KOMMOHEHTIM cl”pMeHTnapia wLy-
IIMMYa IPOETCTHK TypyX POJUHU allpUM MHUKpPO3JIEMEHTNIap, BUTAMHHIIAP
Ba HykJeotuanap Oaxapaau. KymmMua mnpocTeTMk TypyXHH Kocl|iop-
MeHTIap aeiinnanu. Oucwin mucM - anoepMeHT-<1)epoH neitnmami.

Kodepmentnap omenn mucMura xap Xuil Japaxaga OHUPHKHIIH MyM-
kuH. Kymamnmk xomrapia KoQepMCHT OICHII IIMCMUTa MyeTaxKaM OWpIIK-
Maiaun. Mabomo, ymap kyma XxaM MycTaxkaM OMpHKKaH O¥ica, MPOCTETHK
rypyx ne6 aranagu. ITpocTeTHK TypyX €KM KOC|X;pMEHT LHCMaH «(’KOJUIMKKa
sra OymWIIM MYMKUH, JIGKHH pEaKIUs Te3IUTHHII OPraHu3M Tamabu mgapa-
J)KacHIa TamMuHiail onmaiau. LIyHMHr yuyyH XaMm YJIapHUHI KOMILIEKCHAA
oncwi ¢alat OymUMYa TYPYXHHUT (aoJuUIMTaHW OMIMPUOTrHHa IoJIMaclaH
6anku, mry GepMEHTHHHT CHEIU MUHILIIIN XaM TabMHHIIAWIU.

Kymumnuk ¢epmentiap mHTomiasMajxa 3puUraH xojima Oyica, aipum
dbepmenTnap sapojxa Ba Oomma Maxeyc OpTaHjapja TyMJIaHTaWm XoJIa
yupaiiia. MacanaH, nacjxic onum jkapaéHuJa LaTHAIIaAuTaH (epMEeHT-
Jap MHTOXOHIpHAIApAa, HYKIEWH KHCIOTalTapHU CHHTE3JIOBYM C[Kp-
MEHUTIap XyXaipa AIpocuia, OLCHUI CHUTE3UUU TABMUHIOBUM <|)epMEHT-
nap sca, pubocoManapia koWjmamran Oymanu.

Txummanapaan ¢epMeHT axpaTHO ONHMINIA XaM OLCHJUIAPHH aXKpaTuob
OJIMIIJATUTa YXIIaml ycyJuiapian clioiaananmiagi. AMMo, GepMeHT axpaTuod
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oNuIIAa KyfiMmaT Loumanapra amaj LWIHII Kepak: JHI aBBallo, TylHMa-
napu ({ropmeutra 6o0ii Oynran yCUMIHMKIApHH, ranjab OJMUIHK OMWJIMII Ke-
pak. Maeanau, opraHm3MiarH maxcyc ({"cpMcHUTIapHH aXpaTHO OJHMII I>X-
Tnéxn Oynmmb mosca, aBBajgo TylnuMma €KMW opraH MaipanaHuO (amauiano)
OpUTyBUHJIap €pAaMuia OKIIpaKiua IWJINHALHW, CyHIpa oca, marrpugyra-
Jam Hynmd OWNlaH OpPTANOUANApAaH aiarpaTud onuHagu. Mabono, THIPOIHUTUK
(lropmenTnap 3apyp 0ynub mosica, yiapHH XauWBOHJIIPHUHT Xa3M IMJIHII Tau-
panapuaaH onuil Maneanra MyBodun Oymaau. DHr MyXUMH <|X:pMEHT axkpa-
ru6 onmumaa OaxapmiaagHran Oapya IIMJIApUM [AacT XapopaTAa Ba MabiIyM
pil na onu6 Gopumira obTHOOPHH IapalUH KEpak.

64-mamrynoT. YHaéTrran ypyr TapkuOugaru
amMuita:m GpepMEenTHHU aHUIUIALI

Kepaknu peaxmue 6a acbobrap: 1.YHaérran apun €ku Oyrmoi ypyru.
2 K(Yiarima. 3.2% nu kpaxman sputmacu. 4.Mon sputmacu. 5.1letpu Ko-
cagyacu. 6.Kumépuit crakan. 7.1luHuer. 8 .DJeKTp INIMTKAacH €KU ra3 ropei-
KacH.

Masbnymkn, yna€rram ypyriapaa Kyw@wId THIPOJIHTHK jkapa&HIapHHHT
OyiMIIM HATWIXKAcUIa, >p\T TapkuUOMIard 3axupa MoOAAaiapu OyiraH Kpax-
Maj Ha Oomna IoJHcaxapIjuiapian oAWK mIakapiap, €riiapiaH TIHLepHH
lui ér xucmoTanap, omewJUIapJaH 3ca aMHHOKHCJIOTAJap XOCHI OyraH.

Kpaxmanau mapuamamauran ¢pepMeHT amunasa (quacrtasa) O0ymuo, y
KpaxMaJIH yCHUMIHKJIapaa, Oomma ycHMIHMKIapra HucbGaTtaH Kympor Oy-
nagH. Amunasza ¢pepMEHNIIHMNTr KpaxMainra OyiraH TabCUPUHH yHa&Tram
ypyriapaa Kypull MyMKHH.

WnmuHr OGaxapunumu. YHaérranm apna €xu Oyroodl ypyr.dapuuau
onub, yrkHp HMYOI €KW Jie3Bus &pramMuia y3yHacura kecunagu. by Oymak-
Jajapuyu KeCWiraH TOMOHM OwnaH Tapkubupa 2 % Kpaxman TyTraH >Keja-
THHA LOMHUMAacH yctura OoTHO TypaguraH nwind nyimragu. SKenamma
MIIaCMIIKACH YCTUTa INyHamawrd Oymakdanapaam 10-15 rtacuHm THOUO
nyHnin kepak. Opamam 25-30 mamuna BanT yTUOIM OWilaH ypyr Oymakdama-
pu NHUHNOET épAaMuja HIaeTUHKaJaH KYy4UpUO ONMHAIM, KeHWH 3ca, Iuia-
CTHKa I03acM HOMHMHT Kydeu3 spuTMacu OwmiaH roBuiaanu. JKematuHa yc-
THJAr¥W OpTHOYA o] TykuO Tanulamaiu Ba AUCTHIUIAHTAH CyB OWIIaH
qaiinab rosumaau. Opamam MabiayMm 1Saur ynmHHH OWIIaH JKelaTHHA IIa-
eTHHKAaeH YyCTHAa Ypyr €Tram >XOIIapWUHT paTXMU3JTaHTAUIUTHUH, YpPYyT
OynMaraH >KOMJIApUMHT 3ca KyK paHrra OysUITaHIMTUHI KypUII MyMKHH.

Kenaruna HuacrumkacH yctuga ypyr &rraH jkoHiapuuHr paurcus
xonarra KeJlumm, kpaxmannnnr aMmuiasa (|X;pMEHTH Ta-bCHpUAA TyJia
HapyaJlaHTaHJIMTHJAH Japak Oepanu.
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Onuuram HaTH)XKajlap acocHja XyJjioea LMJIMHagW Ha nadrapra &E3ub
OJINHAJU.

65-mamrynoT. AmMunasa GpepMeuTH TabCHUpPHIA
KpaxXMaJHUHT THAPOJHU3IAHUNI NIKAJTACHHHU OJUMI
XapopaTHUHT amMuiIa3a (GpaoIUTUra TAbCUPH)

Kepakxnu peakxmue acbobaap: 1. Ycumauk mupacu. 2. 1% mu
kpaxman spurMmacu. 3. Mon spurmacu. 4. ®enuur cyiowmurd. 5. Cys
xammomu. 6. IlpoGupkanap. 7. Kombamap. 8. Boponka. 9. ®unstp 10-
ko3u. K). maposm Ha ymuHr tmaapu. 11. depmomerp. 12. IlTarus.
13. Yuunu xoBouua. 14. Kaiiuu. 15. Coar.

Kpaxman (CyHUw003),, - yraeBomiap opacuga dHT MyXHM axaMuUsITra
sra OynraH uonmucaxapuaiapaan Oupu OynHO, y O3HI-OBIAT MaxCyJoT-
Japnuuur (>3i, rypyd, KapuxMHKa Ha OollIjamap) acOCHHM TAUIKHJ IH-
nmagu. XaWBOH OpraHM3MHUAA KpaxMmal cyfak TapkuOupmarum ammuiasza Ou-
JaH mapyajaHca, YCHMIHMKIapjAa 3ca, TynuuMma Ha oplaHmapiaru ammmnasa
(Depme]iTn TabcupHAa MalbTO3arada mnapvajlaHalu.

AMunaza <|»epMEHTH NOWIM YCHMIIMKJIAp YPyTJIApUHUHT YHHII Hai-
THAAa KyH MHIJIOpAA Xoeun Oynaau Ha ypyr TapKuOMIaru KpaxMalHH
MalpTO3arada mapdanamaun. Peaknus KypUHHIIMHH Iyifumaruda Kypca-
THII MYMKHH.

(Ce H,oOS)n+ 120 avunasa [(C|2 H220 M)n
MalbTO3a

Kpaxman romopum Mojekynanud moducaxapun Oynmb, y3uga >pKUH
agppern] rpynuacuuH tytMmainun. Ilyswnr yuyn xam, y TlomMmcp Ha
demmur peakuuslapuuu  Oepmaiiiu. AMMO, KpaXMalHHHI amuiasa
(dbepMeuTH TabCHUpHAA HapyaJaMULIKAAH XOCHJI OyiaraH MaibrTo3a 'Tpom-
Mep Ha @enuur pcakTHHIapu OuiaH MXXOOMH peakuus OGepan.

KpaxManHUHT HapyalamuMImIngad XOCHJI OyiraH Ha y3HHIOHT KHME-
BUH TY3MIUIIN XUXAaTHAAH KpaxMmalra sIMuH OynraH IeKCTpUHIAp, Hof
spuUTMacu OuIaH KyK paHr Oepajgu. llapualauum skapaéHuna y3WHHUIT
TY3WJIMIOIM OWJIaH Kpaxmaira y3on OyjiraH IeKCTpUHIAp xaM Xocmi Oy-
nanu. Iw mexcTpuHiIap #om OWinaH MU3HI-IYHFUP paHT Oepaiu.

Kpaxman HapuanaHumujga ManbT3ara SOUH OYITaH HacT MOJCKY-
JadH MoJJanap xaM Xocwi Oymaam, amMMo Oy Monmanap Hox OuiaH paHT
Oepmaiiu.

Kpaxman Hapyamampmmumaw xocmia Oyiaral MainpTo3a, ManbTasa
C[IOpMEHTH TabCHpHAA TII0KO3aradya mapyagaHalId.

(Cj2 I122°11)ii +H2 o wmanprazat (Co 11i20 6)n
MaJbTO3a TJIOKO3a
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Peaknus Hatmxkacuga xocusn OynaraH riawokosa 'Tpommep Ha ®denuur
peakuusiapu €paaMuaa aHHIUJIAMHIAIH.

Unmuer OGaxapunumu MkkHTa TO3a IOHWIram mnpobupka onuo,
yIapHUHT Xap Iamcmnra 5 MIJI JaH KpaxMal OpHTMacupaH Ha 1-2 M jgaH
<|>epmcnT rumpaeuaaH coiauHanu. llpoGnpkanapmirr Omrracu (TaxpuOa)
xapopatu 45° (] Oyaran cyH XaMMOMHra TYTHpPHUJIaJH, HKKHUIHCH Oca,
OnaNI XOHA XapopaTtunaa (HazopaT) 3yTHalH.

TaxpuOa OomuaHram-a nagap, SXIM OHHO LypHTHIraH npoOupkKa-
napaau 20 ta onub, ynapgan 10 racMHM IITATUHHUHT OMPUHYM LATpPHTra,
nonran 10 TacMHM Oca, MKKHHYI HATOpUII >koHnamTHpwian!! Ha xap Oup
HpoOmpKara (IOJHHUT CYIONTHPWITAH (CYIOIl YOH pPAaHTHUAATH) SPUTMACHIAH
5 M gaH conuHagu. (I'HTpa cyn XaMMoMIra i<yiiimira MYJDKajJjgaHTaH
(taxxpuba) mpoOupkamaru sput™mazan 0,5 M 01aub, ITATUHHUHT IOLOPH
HaTOPIAAIl HOJ CONHHTaH MPOOWpalapHUHT OMPUIYHCHTAa HA XOHA Xapo-
paruga lymnira MYJDKaJUIaHTaH HpoOwupicaman 0,5 mn opurma oxmd, Hact-
ku na'lX)pmaru HpoOupKamapHUHT OHpnmHYHCHra Tomumsmnan!!l. Harmxkana
Xap MKKaja rnpobupkana Kyk {MTT XocwI Oylajan.

CyHrpa kpaxman Ha (epMeHT IIHpacu COJHHTaH NPOOHPKAHUHUT
ourracuan xapopatu 45°C Oyiaran cyH XaMMOMHTIa, HKKHITYHCHHH Oca
xapopatu 15-20°(] Oynram  xonara wnywmHmaxH. Cynrpa oca, Xxap 5
NamHIa opaluruaa Ty mnpoOmpkamapaarn (TaxpHOa Ha Ha30paT) OpPHT-
manapzaad 0,5 ma gaH onu0, XyIau OLOpPHAA IUJIHHTANHAEK, MITATIHIa
KOWNAMWITPHUIATaH HKKH Iam)p HpOOHMpKaJapHUHT HKKHH4Yuiapura 10
Januianal KeWuH, ydHHuujapura 15 nanunagan KeluH oJIrau  Hpo-
Oupkamapra xaM MIyHYa HANT OpajWruaa TOMHU3UIAAU, Ha Oy HPOOHp-
KajapAaru panTIapuUHT XOCHIH OynIuImnra axaMusT Oopuiamy.

40-2cnosan
Awmunasza ¢GaonaWraHd aHUIJIAIIAa OJWHTAH HaTHXKanap

Xapopar KpaxMadHUHT mapyajaHHII Japaxacu (JamHIa)
°C 0o 5 n 15 20 25 30 35 40
15
45

Arap TtaxpubGa Oomuanmmbga Xap HKKala IpoOupkamga Kyk-Ou-
Hadma paHr xocun OynraH Oyjica, MabiIyM HaUT YTUIIM OWiaH TaxpHOa
HapHaHTHAa, OmHadmra, Nm3MWI-0JiYa paHT, OW3MI, HYMTH HA CapHI
panrnap xocun OynamgH. Oxupura 60pud oca, >puUTMa paHr OepmaciaH
oysaan, SbHU HOA paHrM UOaHAail Oynca, myupainnruda nomaaH. Hy
KpaxMallHUHT TyJla HapyajlauraHugaH maionat Oepagu. Ilact xapopartna
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TyTHITan npoOupkana ova kpaxmannnnr (JX:pMOOT TabCHUpHAA Hapdyaja-
NIOIIH JKyJa CeKM U KOTaaH.

CrH XaMMOMHIa OyWWITan NpoOMpKamaru 3puUTManuHr lion Owmmam
capHIl paHr OCpHUIII KpaxXMalHUHT Manbixx$araua wuapyallaHralIUTHHU
KypeatajgH. (IJHpa, Xap HMKKajza MMPoOMpKajzam MabIyM MHIAOPAA dPUT-
Ma omub, Pexuur cyoumwnurn €épaaMuaa Xoewa OyiraH Iauiapra pcak-
nusnap onud Oopunanu.

Onuuran HaTHKaJlap acocHJa Xap XHJI XapopaTHHUHT amuiaza ([>ao-
JHITNTa OaHgaé TabCHUp MWITAHIUTH Xaluaa Xyjgoea HUINHAIU

B6-Mararyn0T. HHBGpTaBa ép[[aMI/IZ[a caxapoO3aHU aHHUKJIaNl

Kepaxnu peakmuse acbobnrap: 1.depment mupacu. 2.2% nu caxa-
po3a sputmacu. 3.Penuur cytowauru. 4.Cys xammomu. 5.Konbanap.
60.ITumetkanap. 7.Tepmomerp. 8.Boponka. 9.UuHHH XoBomya. HO.AdmT-
nu. 11.I0ratus. 12.@unstp nporos. 13.IratuB. 14.OnexTp muura Exku
ra3 rpeikacu.

P-(Dpyu'ro(|)yparo s111a3a (pepMEeHTH caxapo3aHH TJIIOK03a Ba (QPYK-
To3araya mnapyajlaugu. Peaknus KypUHUUIIMHKA Oyéuaaruda &E3UI MyM-
KHH.

~12 H22010+H20 ¢ C6 H120(5 + Co6 M 120(5
caxapo3sa TIII0KO03a bpykTo3a
By ())epMeHT KyHUYHIIHK ycHMIWKIapaa Oymagun. AMMO, a4yuUTHH Xy-
xaHpanapu Oy ¢pepMeHTHH KYyUpOL Tyramw.

41-seaodsan
I/IHBepTa3a q)aOJ'IJ'II/IFaHI/I aHuIJIalllJa OJIMHTaH MabllyMOTIap

Bupuantaap lipoGHpKaxarii apa.qyammuIap Hatumxa
TapTHOH 2% am ®u.||,rpaT-(j>cpmenr
Oaxapo3sa
(1)

Kaiinatua- Kannarmi-
mMaran(ma) (M)

5 1

5 1

3 5 Ova

Wnmuer Oaxkapunumu: Y4Ta Ta3za IOBWITan npoOupka omub, ymap-
HUHT Xap Ompura 5 mu naH caxaposa sputMmacu nyuHmandH. CyHrpa Ompum-
yn mjH)oupkara [ mu (Jx;pMeHT mmpacuaaM, HKKIHYHM mnpobupkara .oca I mi
nadnatuiran (GepMeHT MIMpacHAaH COJNMHAAM. YUYMHYM mHpobupkara dep-
MEHT ¥pHT a | Mul qucTuiiaHrad cyB coiauHanau. HpoOupxamapHuUHT ydana-
cu xaM xapopasu 40°C Oymran cyB xammomunaa 15-20 mamuma -TUIanu.

170



Taxpubara axpaTUJIraH BaKTHHHT TaMOM OyJHIIKM OWjaH xap Kadcu mpo-
Oupka!” denuur CyOKIHTHIAH 5 MI JaH conub, 1-2 makuka DaBOMHAA
kaHatunaau. Kaiicu npoOupkana kaldrapmm xycycusitura sra Oynrad
KaHz O0ynca, ku3un panrgarn Ci1120 uykma xocua Oymam.

OnumHran Hatwxanap 41-xanBaira €3u0 OTMHAAM Ba TETHILIH Xy-
jJoca MUIMHAIU.

67-mamrynaoT. [IporeonuTuk pepMeuTiaap GaoJTUTHHE aHUIJIALI

Kepaxnu peakxmue éa acoobaap: 1JloBun, Hyxar éxku Oyrmod yHH.
2. 2,8% mu CuCL2 sputmacu. 3. 2,56% nu \azHPo4 spurmacu (25,6
r Na2HPo4 wm 500 mu nmuctwiutaHraH cyeaa 3putu0b, yara 180 ma I v
au NaOll spuTmacugaH Oymuiaand Ba yJIapHUHT XaXMu cyB Ounan |
nutpra erkasunanu). 4. 2,56% Na2HI>04 spurmacu. 5. Muc-doc(frop
cycneususcu (Na2NPo 4 spurmacu 6unan CuCl2 sputmacu 1:1 HHCOaTma
nymunanu). 6. OputMa (OUp XaHCM MHC-C}XXX))aT CyCHEH3HICHTa TypT XaXXM
Na2HPo4 »spurmacu nymwunagu). 7. 2% aum HaTpUil AUITUIAUTHOKAP-
O0amar osputmacu. 8. byrun cmupt. 9/Tomyon. 10. Llentpudyra.
N.®DK éxu CD-26. 12. Xap xun xaxmaara koinba Ba mpoOupkamap.

Orncun MOJICKYyJTacHHH aBBallo MEHTHAAApra, KeHMHUYANHNK 3ca, ylIap-
HU aMUHOKHCIOTajlapradya nap4yajlaHUIIMHU KaTaJlu3JoBuun QepMmentiaap
TypyxXura IpOTEOJHTHK (epmentiap aedmnanu. Oucuimap mapdalaHuil
peaknusIapuuy OyHaaruda KypcaTHII MYMKHH.

R, - CO-NH-R2 + H20 ¢ H2 NH2 + Ri1-COOH

By epna H) Ba R9 menTun €xum aMHHOKHCIOTa LOJIHILIAPH.

Oucuin napyajJaHMIIMHM KaTalu3 ILIUIyBYM HpoTeas’a (epmeHTIapu
HKKHU TypyXra nNpoTeHHa3a Ba HENTHJa3ajapra OyJIMHAIH.

IIpoTennasanap ouCHI MOJICKYJIacHHU Napyajauiu, HENTHIa3anap
3ca HMOJMNENTUIJApHU, AUMNEHTHAAAPHU aMHUHOKMCIOTanaprada mnapdya-
naiinu. Ilporeasa <|NepMmcHTiapuuu OyHOall HKKM rypyxra Oymumn onat
Tycura KMprad xonar Ae0 Lapam Kepak, YyHKH IpoTea3a (epMeHTIapH
NEeUTHAJAPHU XaM KaTallu3 HUIanu.

IMentupaza (Ju;pMeHTIapu ONOPU cHelUHUKINKKa 3ra OymHO, ymap
xaM y3 HaBOarupma 3 Ta rypyxra-amuHolenrtmpasamap, KapOOKEHIIEHTH-
nasanap Ba JUIeNTHAa3anapra OynuHagu. AMMO, Iy HapcaHU TaKWJall
KepakKH, yCUMJHKIAp TyluMaeuJa IMpoTeHHa3a Ba IeNTHaa3a GpepMeHT-
nmapu Oupra ydpalaH, IYHHHT yd9yH xaMm Oy (|X;pMeHTAap TabCcHUpHAa
OICHJ TapyYyajaHWUIIM OXHUPUTa eTaid, SbHH DPKHH aMHHOKHUCIOTAajJap
xocus Oynanu.
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IIporeonutuk ¢pepmentnap GaoUIMTMHH aBTOJHUTHK YCyl €paamMuaa
aHUIJIall MYMKHH. By ycyn yCHMMIHMK TyHUMacHHHUHT CyBJarW 3pUTMacH-
ra 9uniaH (GepMeHTHHHT, Iy TYynuMa €KH OpraH TapKHOUIaru OICHI
MOJJAacHHM aMHHOKMCIOTalapra Hapuajamura acociaHrai. Hartumxana
aXxkpanub® 4YMLNLIAH aMHHOKHCIOTalap TapKHOUIarn aMHuH a30THHHUHT
Mungopura mapab, mporeaza GAONIUTH aHUIUIAMAZd. AMHH a30THHH
aHuwiaamaa BoiiByn nmnal® yununan Ba T.A.I'marojeBa TOMOHHIAH TaKo-
MHJITANITHPUITaH MHUKPO ycinyOnaH ¢oipanaHuIany.

By ycmyOHmHT MoXMATH myHAAaH HOOpPAaTKH, AaMHHOKHCIOTalap MHeE
Ty3llapu OWIIaH peakiusra KHpUIIHO, 3pyBUaH MHE KOMIUIEKCIAPUHU XOCHI
nuiIagd. OpUTMAamard MHCHH HATpUH, IUITWIANTHOKapOamar EpaaMmia
aHunnavagu. HaTpum gusTHIIMTHOKap6aMaT aMHUHOKHCIOTAJTapHHHT MHC-
nu OuWpUKMaJapuHH uapyanad capHi paHr Oepanu. PaHriam spuUTManuHT
ONTHK 3UYIUTH (OTOIIECKTPOKOIOPUMETPIA YIUaHAH.

UnmuHr Gaxapuinuinu. ByHMHTr yuyil HopMaia eTuiau® HMIITaH JO-
B €KW HYXaT ypyrJlapuaaH oiaubd, maxcyc mainamnaruy ac6oOmapaa (re-
TUPMOHJa) €K YMHHU XOBOHYAJa yH KypUHHIIMradya maipanal i33unagu
Ba anakaau ytkaszunagu. Cynrpa xaxmu 50 ma Oynran konbGamapnan 8
Ta onub, ymapHUHT Xap OuTTacura 5 r gaH Maifpamanrad (yH) MaTepua-
nuna" conuHanu. 1-4 xonbamapra (taxpHOa) ONMHTaH JANIMyHa YCTHTa
25 mn puctunnanrad cys, 10 mu docdart 6ydbep» (pH -5,6) Ba 0,25
MJ TONyosl conub, yiaapHu xapopatu 35° C Oyaran tepmoctarra 48 co-
arra uyiunagu. Konran 5-8 kxonbamapra xam HamyHanmaH 5 T onu0, ma-
repuan ycrtura, 25 MI AUCTHIJIAHTAaH CYB COJMHTaHAaH KedwH, (}X;p-
MEHTJIAaPHUHT ({XIOJUIHTMHII TyXTAaTHII X4YyH 3-5 mamunoa JaBOMHAa aeTa-
CeKMH IaifHaTuO, keiimH ymapHuHr yctura 10 mu docdar Oydepunan
(pH -5,6) Ba 0,25 mx Tomyon conub, TepMocTaTra IMyHUIagu.

Taxpubana aBTONHTHUK apanamiMa TapKHOWZaru mnporeasza GepMeHT-
napuHuHT MyxHT pH-5,6 Ba xapopatu 35°C Oynramnma xap Oup MabiIym
BauT (6; 12, 24, 48 coarmap) wmumna maHgaid QaoiIMKKa 3ra OYIUOITH-
TH ypramHinagu. ByHHHT ygyH TepmocTaTtra InyiiHiarad (TaxxpuOa Ba Ha-
3opar) kosbamapaaH OIOPHAA KYpcaTHJIraw BalTHUUT YTHIIH Ounan 1
TagaH kKonba onuO, yimapaam* apamamma 50 MI XaXMaard yia4oB Kosba-
napura ¢unstprananu. Komba nesopimapuiaa Ba GuUIbTpAa IOJNTAaH YyKMa
OUCTHJLIAHTaH CyB OmiaH KKWIHO, QuiaTepianagu Ba Kosbamapaaru
sputManap xaxmu 50 M ra erkazunanu.

Ounsrpatnan 1 mu onud, yura 2,5 min 2,56% au Na2HPO04 spurma-
cugaH Ba 2,5 mi MHe QocdaTiu cycneH3MsIaH MyIIWIagd Ba mpoOupkanap
saxmunab apanamrupuianu. Cynrpa, ynapuu 30 gamumara XoHa XapopaTu-
na noiaupuiand, Oy Baur WM4YWAa MUC OWJIaH aMHHOKHCIOTAanap ypTracuuaa
peaknus coaup OyiaaH. ApajammMajzam oOpTHIYa MHCHH HyLONII YYyH
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¢unprpaall Yrkazunaau €ku 10.000 aiin./mMuH. Tesnukga ueHTpudy-
rajaHagH. MHenau T3anauram GHABTpaTAaH 3 M 0JMO TrpaaydpiIauTaf
HpoOHpKanapra COJHHAAH Ba XaXMH CyB Ouiam 8§ M ra onu0 KeIMHaIH.
Kenun :xa ynapra 0,1 ma 2% nu nHatpuil ik T inaunkxap6amar nylunanu
Ba XaXMH cyB OunaH 10 mu ra kenTHpuianu. 11[roOupkagard CyOIUTHK
axmunab apamaurTpHIAAW, HATHXAAA capul paHr mnaigo Oymamm. 10
Januna yTraHjan KeHWH capHI] paHriau sputMa, 10 ma Oyrmn cnuptu Ou-
JaH JKCTpaKIWs LWJIMHAIW, CYHrpa ica IeHTpudyramamanu, neHTpHOyra-
JaHTall CapUIl PaHTJId IPUTMAHUUT ONTHK 3UWINUTH ((XyrodJIEKTPOKOIOpPH-
METPHHUUT KYK CBETXX"MMBTpHIA yIUamamy.

Mapanncn paBumpaa Ha3opaT BapHAHTIAPUHUHT XaM OHWTHK 3UYIUTH
aHuIIananu. HatHxamapHu XxucoGnampa KaJlumOpOBKAXH 3TPH YH3HIIAH
¢oiinanannb, OUTHK 3WUYIMKKA I[apad aMUH a30T MHLJOPU aHUIUJIAHAH.
IIporeaszanmapuuHr ¢aommuru -raxpuba BapuauTUAArd aMuH  a3oT
Mmuy10[)unan Ha3opaT BapMaHTAArd aMUH a30T MUIJOPHHMUIOT allHpMacH-
ra TeHr Oynub, BauT OWMPAWMTHM HYMAA XOCHJI OynraH aMHuH a30THUUT
MHUIIOpU OuiaH u(|roaanaHagH

6 8 -MararynoT. Jlumaza ¢pepMeuTHHHUHT (AaOJNINTUHN aHUITANT

Kepaxnu peaxmun 6a ac6obaap: 1.YHa€Tram KaHaKyHXYT ypyrda EKu
ry3a gurutd. 2.KaHakyHxyT €ku maxrta moitn. 3. pH-4,7 Oymran anerar
oydepu. 4. 90% naum >TEn cnupt. 5.0¢up. 6. 0,1 W HaTpPUHA THAPOKCHIU.
7.0,1% nu ¢denon<lyrancun éxu TumModTaieuH. 8.Tomyon. $).UuHHH XOBOI-
ya. 10.Biopcenta. 1 1.ITunencanap. 12.Konbanap. 13.BopoHka.
14.Tepmocrar. 15.Tapo3u Ba yHHMHT TolIJIapu. 16.DJeKTp MIHTKACH EKH
ra3 ropeiakac.

Jlumaza ¢epmenTu scrTepaszanap rypyxHra maHcy0 Oymub, y MOWIH
YCUMIHMKIAp ypyruga, Oomna ycUMIMKIapaarura HucOaTaH aHdYa [OLOpU
<|>aonnHkka 3Ta Oynanu. Jlumasza MOHIApHH TJIHUIEPUH Ba &€r KucpoTa-
napra Hapyanaiau. Jlunmasza ¢epMeuTHHHHT ¢aonnuru yHaérram ypyr-
napnaa ronopu Oynamu. IyHHHT yuyH Xam yHaéTram ypyriapnaa &r Kue-
JOTAJAPUHUIT MHUIAOPH OLOPU Oynaau.

Vuaérran ypyr TapkuOuaaru MOHIapHHUHT nuna3a ({IOpMEHTH TabCH-
puIa mapyalaHMIIMHE LyHHAard peaklus TEHIJIaMacH opuajiu Kypca-
THII MYMKHH.

CM30COK, CHr-OM
I
(310(:01t2 +3H20 naumasza CII-OII + K,-COOH +B2<X)OH+R3COOII

(:iiac)cors3 cu2 - oM
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by epna K| R2 na IV) onopu monexy.miaH wuanbpmutat, ("ixNipim,
oJIeNH KabW €K KUCIOTaJTapUHHUT pajuKaJIapUaup.

():mm - oHKaT MaxeymoritapumrTr (yu, €pMma, aifHHICa MOH TYHYH
ypYFAap-KyHXKyr, KyTabokap, YHUTHT KaOHIap) et aTmm OuUp MchEpaa
HUHT <[>a0JUITIIHM MOWIApHMHT HapyajlaHTHHAAH Xoeun OyinraH €r Ku-
(MKyramapTT He#dTpammam y4yH KeTraum Iarpum THIPOKCHIHHHHT
MHUIIOpUTa Hapab aHUIUTanaau.

K - COOH + NaOH ¢ R-COONa+ 1120

WmHuer Gakapunumu. BywHHT yuyH 4 Ta rona OHHO IypUTHITaH
YUHHA XOBOHYa OJUO, yJIapHHHT Xap Outracura 2-2,5 r manm 1-2 KyHJIHK
yHaénaH KaHaKyHXYT €KM YMIMT Mar3HAaH COJIMHAAU. XOHOHYajlapaaru
Martepuannap ycrura pU -4,7 Oynram anrrat Oydepuman 5 wmi gaH
UyMHIa[H Ba sXWuialb j3unanu -5 nangu). CyHrpa, XoloHYanapaarH
rOMOKIIATIap ajoxujaa-amoxuna oquHran 100 mi xaxmpaaru koibanapra
yTKa3ujaau. XOHOHYaNapAarH Iojiram wnojjHigap 2-3 maprta 2-2,5 M
NUCTHUIIJIAaHTaH CyH OWiaH IOHMIHO, ynap xaM KoJsibajapra COJIMHAIH.

Konbanapnaru y3 Tapkubupma nunaza <I><pmeltHal Tyrram sputrma-
nap ycrura, | Mn pan nmaxta €KkM KaHAaKyHXYT MOMMIAH ILyMIWJIAau.
KyHYUJINMK yCUMIHMKIAp TapKUOWJArd JIHHAa3aHUHT oHTUMad (daomiuru
pi 1-4,5-5,0 ma OynrannHru cababmH, koibajapra siHa 5 MJI JaH amerar
O0yd'pH commHagum Ha apamamma sxmuina0d vaiinarunaxa. CyHrpa xap
O0up konbanmarm apamamma yctura 3-4 TOMYHJAM TONYOJ TMHU3HIAAU Ba
UKKHTa Konbaxaru apanamma 3 jgamnuiia JAaBOMHUIA 3JIEKTP IMIHTKAacura
nyin6 nmaliHatunanu. by xonbama[)maTt apamamma HazopaT nasH(acHHH,
oiral HKKHTAacH dca TaxpHOa Ha3zHpacuHu Oaxapagu. Haszopar Ha
TaxpHOa ydyH OJIMHTaH Koyibajap Or3d pe3WHa THIUN OHIaH OepKUTH-
nagu Ha 30°C sm repmocratra 20-24 coarra uy|Humamgu.

NukybanHsara OepwiraH BaNTHHUT TaMOM OyIHImIW OWilaH KojxOaiap
TCPMOCTAT/IaH OJIMHAJM HAa YJIAPHMHT Xap ¢g, @ 50 M 9Tun cnupT Ha
23 , (4;1 wmcOarmarn) apanammacu COJNMHHO, AXWKiIab yalnaTuiaamH
Ha (|)cHon(|)Tamcun €xkum TUModTanenH umrtupokuaa 0,1 H HATpuUH THA-
poKcUaM OWIaH TUTpIaHAIU.

Jlunaza ¢aomnurunu xucobnam. Jlumasa (|)aouurun 10 r ypyrra
HUCcOaTaH aHHIUIAMHIaaW. XHCoOONam y4yH Hydugard GpopmyianaH
JanaHuIagH.

(a*T)- (mT) 10
X =

I
0y epna X - numasa (GaoyuIuru
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a - Taxpubara onmHraH HaMyHaHH THTpJam ydyH cap¢ Oynaranm 0,1 H
I HATPUU THUAPOKCHUI MHLIOPH (MJI XHcoOuzIa);

T - 0,1 HJIM HATPUH THIPOKCHUI TUTPUHHHT Ty3aTrud kod<|k|)Muenry;
B-Ha3zopaT BapuauTHM nrduam y4uyH kerrad 0,1 u aum HaTpuil ruapox-
CUA MHUIAOpPU (MI);

H - taxpubara onunran matepuan (T).
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XI. BUTAMUWHIIIP

Bapua THUpHK opraHum3M.dap XaéT (|MIONIMATHHUHT OUp Mebépaa Ke-
YUIINW Yy4yH 3apyp Oynram ¢u3monoruk ¢aon mopagamnap Katopnra BHUTa-
MHUHJIAp XaM Kupaau. Buramuu noraHua cy3 O6ynu6, vilos - xaét meram
MabHOHH Ownnupaad. ButaMuHIap XyXkaHpa TYKMMa Ba opramiapia Kyl
Mukaopaa yupab, k(k|x;pmentnap cu(])atmaa MyxuMmM OHOKHMEBHH peak-
nusinapaa Gaon HIITHPOK STAIH.

Xo3upru kyHaa ynapHuur 30 opTul Typiapu MabilyM Oymub, aco-
(4H ycuMIuK Ba MUKPOOpPTaHH3MJIapAa CHHTE3JaHalH.

YVCUMIMK OpraHjiapujard BUTAMHMHJIAPDHUHT MHBIOPH, YJIapHUUT
(J>akar cuHTe3nmaHWII gapaxkacura OOFJIHK OYynuOruHa KoaMmaciaH Oan-
KUM, yJIapHUHUT OPraHM3M TOMOHHAaH capd Oynummura xam OOFIHK Oy-
qau.

ButamuHnap y3mapuHUHT 5pyBYaHJIHUTHTa [apad WKKH Typyxra; ¢ria
Ba c\a$yma JpUWiiHTAH BHUTAMHUHIApTa GYTHHANM. LFIa  OPHUIAMTAH BUTA-
munnapra A, J[, K, E Ba F Buramunnapu kupanu. CyBaa spuiiAHTaH BH-
tamuHIapra oca, B|, B2, B;;, P, C OuoTun, xonuH, Ba GOoHm[amap KH-
panu. By rypyx BHUTaMHMHJIapu OpraHu3MjJa eTHIIMaca, HKKH KOMIIO-
HEHTIH (epMeHTIap GaoNHUATH Cycasau.

CyBna SpuiiiHraH BHUTAaMHUHIIAp OpacHJa OHI MyXHM axXaMHusTra ora
oynramnapupan Oupu ButaMuH C SBHU ackopOaT KUCIOTACHAUP.

C Butamuuu

«C*¥  BUTaMHHH (ackopbaT  KHeJOTacH)  XaMMa  yCHUMIHUK
TYkuManapuaa (aiiHuIlca, HabMaTaK, NHUIIMaraH €HFOK, NMHULIMaraH IH-
€3, KapTomKa, KapaM, UT y3yMH, Ba Oomima) Kyn MHUBIOpJA ydpalguran
BUTaMUHJIapaaH Oupu xucobOnananu. by Butamun (omam, MaliMyH, HIEH-
ru3 4YydkacuJan OOMIKa) XaMMa YCHUMIHK Ba XailBOHIap opramm3Mjaa
cuaTe3nanagu. CyT sMH3yBYH XaiiBoHmap xurapuga 25 mr%, Oylipakmna-
puna sca 12 mMr% sSKHH ackopOWH KucloTa OYyiand.

Arap xaHBOH opraHusmujga «C» BUTAMHHH €THIIMAaca, OKCHILIAp al-
MallMHYBU Oy3uiagy, OMKO30H-HYaK Ba Hadac ONHII HyINapHHHUT Typ-
I KacaJNIMKJIapra YHJIAMCH3JIHTH OIIaa¥, OMp XWJI XoJjIapia oca THII-
JapHUHT TYyIHUO KEeTHIIH XaM MYMKHH.

Ackop6aT KHCIOTAaCH OKCHIUIAHWII-KAaHTapHJIMII peaknusiapuia My-
XUM aXxaMUATTa 3Ta, S’bHU y Ba YHHHT JETHAPO HIAKIH BOAOPOJ aTOMIAapH-
HU ojinura xam, Oepuiira xaM KOZup OYnraH mMonia XHcoOIaHaIH.

Onarma omamiiap MCTEBMOJ KHJAJHTaH O3UK-OBKaTiap TapkHOmma C
BUTAMUHHUHHUHT OOp-WYKIUTUHU CU<|)aT peaKUusJIapud OpLaJH aHU \I1aHca,
yHHHT MHiviopimn oca kuMEBUH aHalW3 OHIHII ynu OWUIAaH TOHUO ONHU-
HaJH.
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Ackopbat kuciora Jcrunpoackopbart
KHCIIOTa

69-mamrynor. C ButaMUHUHUHT cu<|)aT peakUusIapH

Kepaxau peakmue na acbobaap: 1.11apMaTak €KW KapTONIKa IIap-
6arn. 2.0,01% nu m<rnbieH Kykuuuur oputmacu. 3.5% wHaTpuii xap6o-
HaT oputMmacu. 4.Kanuit (|)epprHunaunauuur 5% nu spatMmacu. 5.Kanwuii
ruapokcugHuur 5% am opHt™macu. 6.1% nu I'cCl;$ spurmacu. 7.10% num
xIopuna kucinoracu. 8 .YunueH xomomnua. 9. Boponka. 10.®unpTp nokonu
11.JIpoOupka. 12.D1eKTp NIAUTKAcH EKHU ra3 ropejkacH.

1. C BuTaMHHHHMHI METHJIEH KyKH Owiam peakuuscu. AckopoOar
KHCJIOTa IaHTapUIl XyCYCHsATHIa dra OyNTaHIHTHIAN, METHI KyKIHHU Iaii-
rapu6 seiiko (Jiopmara ainmaHTHpanH, Y3 :XQ, OKCHIJIAHUO IETHAPOACKOP-
0aT KHciIoTa Xoeun nmiagH. Peaknusa KypuuuTH nyiunarnya Oymamu:

*

C
wo-c O0=C NH

I I
Io-c 0O + 0=c

1 1 AV vkyN -CH .! 1 CI'lzcu3 S CHs

II‘C 113C la S CI 13 11-C MCTWIC) K vKHHIIIII-
MeTHae» KVKH JAC»1.4>(XGMICH

110-C-1II 110-C - II

(:n2om apol

I[CFPIZ[pOZiCKOp6aT

Ackopbar kuciora KHCIIOTa



Wumuar 6axapunumu. bymunr yaym 1-5 r HapMmaTak €Kk KapTOIIKa
onné, YUHHU XoBOHuYaga O3Wiaau Ha <|)AJI1,rpaamagu. Taza oBUITaH Hpo-
6upkara QuiabTpaTaan 2-3 M cayn6, yHHHr yCcTra 1-2 ToM4H 0,01% 1u
METHJICH KykuaaH Ba 1-2 tomuu 5% U HaTpuu kapGoHaTt OpPUTMAacHJIaH
TOMHU.3U0, acra-ecknmn Ku.3gupuwiaagn. Kuszaupuim matmxacuia HjpGHpKagaru
apajalIMaHHHI KYK PaHI'M KeeKHMU kamasau. by MeTuUIeH KyKUHUHT ae-
KopOatT kucaoracu Taveupuaa KaHrapunnuuiurugan nanonat Gepaau.

2. AckopbaT KHCIOTaCHUIUNT KaluH loppuHOUaHuyn Owmian OyiraH pe-
aKLUACH.
/o /10
C-1 c -1
I
110-C 0-c
I 0
II0-C  + 2K3[Fe(CN)6]+2KO01l 0=C +2K4[Fe(CN)6]3+2 H20
II-C — Kanuiipeppunuanun H-C— Kanuitpepponnanun
I I
HO-C-H HO-C-H
CH20H CH20H
Ackopbar KuCIO0TacH Hcrunpoackop6ar
KHCIIOTacH

Ackopbat kucnora kanuilloppunuanun [K-jFefCN )<] 6unan pcak-
nusra kupuwnu6, yHu kanun(jioppounanun -[174Fe(CH)g] raua maiira-
pub, y3u OKcHUIJIaHAagW. Peakius TEHTIaMacHMHM LyHuaaruda KypcaTiiu
MYMKHH.

Arap my Xocusl Oyirau Kalui” IOppOLHaHUA TY3UIra KHCIOTAIH Iia-
poutrna FeCl;j Ty3uHu TabcHp LHIJUPCAK, Yy XO0Jiga KYK paHriu OepiuH
3aHrOpHCH Xocwi Oynanu. Peakius TeHriamMacuHM Kyiimparnda Kypca-
THII MyMKHH.

3 K4[Fe(CN)6] + 4FeCI3 | »Fe4 [Fe (CN)G3 + 12 KCL
Capuk 1ou Ty3Hu rckconnanoc|)eppoar (bepaun mazypu)
By peakuusnunr GOpTU M y4yH HTapoWT KydeH3 KHCIOTaIN OYIWIIH
kepak. Maboao, ummopuid MyXHT OynuO 1osca, xocun Oynram bepiwH
3aHropucu mnapyaiaHub keraau. PeakuusiHuHr Oopumu Kyitmmarnda Oy-
JTamu .
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31'04 [ I' (CN)@., + 12 NaOH —>4 Ko(OM);+3No4 [Fc (CN)6]

Arap MyxuTna opTHIYa MT<gopiaa kanuipeppoumanun Oynra, y
xoiaa Xxocmn Oynaguran OchIUI JTaUTOPUTM OpHIANram xonartga Oymaaw.

3 Fe4 [ Fe(CN)613 + K4[Fo(CN)6] -> 4 KFe3 [Fc (CN)614
r(‘’kronuan(|x;ppoar  KaJIIH"eppoIHammH]

Urtnunar 6opumu. To3a mpoOupka onmb, ynra HabMaTak, KapTOUI-
ka €xum kapaMm mapbatugan I mm onu6G, yHHHr yctura 1-2 tomum 5%
KaJdH THAPOKcHAa» Ha 1-2 TomM4yu KaduHpeppHUUAHUAUHMHT 5% nu
OpHTMacHJaH TOMH3HO, arra-cokmn dalimatmnann. KeHHum aca, mpoOup-
KajgaT apajamma yctura 10% Ju XJIOpHJ KHCJIOTaCHIAaH 5-8 TOMYH Ha
1% nu temup 111 - xjgopun spurmacunau 1-2 ToMuu TomMu3uiaaau. Mab-
TyM HaIT WYUWJa HpoOHWpKajard apainammMa KYK €KW KyK-sSOIHJ paHTAard
OepiuH 3aHropucH (4yKMacu) Xocuia Oynanw.

70-matrynor. C BuramuHuun  MHUKYpUH aHHKIAMI

Kepaxau peakmug 6¢a acbobrap: (.HapMmaTak Ha KapTomka mapba-
TH. 2. 0,00 1H IU 2,0 -AHXJIOPGEHUIUHAOPEHOT dpUTMAcH. 3. 0,001 H
aun xanui Homat (K.IO#4) spurmacu. 4. 1% num xmopun xuciota. 5. 1%
IU OKcalaT Kuciora. 6. 2% nu cynsdar kucnora. 7. Kammit #ox Tys3w.
8. 1% xpaxman spurmacu. 9. NaHCO$ ty3u. 10. Ununuu xowmomua. II.
25-100 ma ymgon konbGamapu. 12. 50-100 mn xombamap. 13. Mwunerka-
nap. 14.1>1o|krrka. 15. 1l taTus.

Opamnap Hered.MoJl HOWJIAAUTraH O3HI-OHHOATIap TapkHOMAa Oynamu-
rai «C» WUTAMUHUHHUAT MHEJOPHUHH alUKJIAall MYyXHM. axaMusaT KacO
sragu. OnpamnapuHur Oy BUTaMHUHTa Oynram Omp Kymiuk 3Xxtuéxu 70-75
MI HH TaIlIKHJI HUiIagn. AMMO, XOMHIanop aémimapia Ha ycHHpHN Oouna-
napna Oy HMUTaMuHra Oynaram 3XTHEX CyTKacura 100-200 MT ra eTajiH.
»y MEUIAOPAATH HUTAMHHHUHU Y3TAMITUPHO OJNMII yIyd KYNpoIl[ MeHa, cab-
3aM0T Kabu ackopbar kmaroTacHra 0ol Oynram KHIIIOK XYXaJIUK Max-
CyJTOTIApHHI HCTEbMON KuIHO Typum kepak. Tybamma KeITHpPHITAH
MaUxJlymoTnapman xaM Xyn MeHa Ha cab3aBoTiap TapkHOuIa ackopOart
KIICTOTACHHINT KyH OyJIWIIIWTHHH KypuUIl MYMKHH: BuTaMuH MuKmopH
100 T Xyn Maccara HucbataH Mr xucobuaa Ocpuiaras.

VY3ym 4-12 Onma 10-30
Kapromka 10-20 Ouua 10-20
Cab3u 5-10 1(omMuIOp 20-40
1)Om HHE3 5-10 Jlumon 40-60
Kyk Hué3 20-60 T'apumunopu 100-400
1"opa cmoponuHa 100-400 VYkpon 135

llabMaTak 2000-4500 Kurox (xomn) 3000
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Ackopbar kucioracu 2,0 - auxiIop<{xX:110MMHAOG(EHOJ, MHAWI IOH
TH, MCTWI Kyku Ha [lom TabcupHma okcumiananu. JIcko|)6aT kuciora
HE Uuiimyiam ycynu yHONOTr KaWTapyBYaHIMK XYCYCHSATHTa acOCJIaHTaH.
Hutamuu *(> HUHT maiiTapuin XyCycHSTHra 3Ta JKaHIMTHHH Mama Oy
OcpuiraH peakIus TEUrIaMacuJaH XaM KypHIl MYMKHH.

0 o
I
(O]
| otHo-
2 ,6-pmmxmop(; HOT
H-C-1 2,6-puxnoppcuon  H-C—  wHpo(jx-mon (paHrcus)
nHpo(}x;uon (KyK
110-G-H paHra) HO-C-H
CH20U1 CH201
AckopbaT KUcCIOTacu Jerunpoacko}>06a'T kucioracu

Nmnaunr 6axapunumu. AckopOar kuciaoracura 6oi Oyiranm yCHMIIHK-
naprau (HabMaTak MeBaeu, Kaprouucajamn) 3 r onu0, 1% JIM XJIOpHI KH-
CloTa MIUNTUPOKHAA, YHIHM XOMOHYaZa 33uiagH. UuHHH XoBoMYaga Oup
XWJI Macca XoJiMrava 93wiraH rynuma, xaxmH 50 €ku 100 mn Oyaran yi-
4yoH Kojbamapura yrkasumaau. Keiiim :Xa, spurma ycTra KoinbaHUHT Oen-
el ym3HTHTa maxap 1% JU OKcalaT KHCIOTACHAAH IyHWII OpIaTH YHITHT
xaxMmn 50 €km 100 M ra crkasunanm Ha (QmuHTpAaH yrcasuiagu. Ly
ycynga Taiiépnanran ¢unastpar ButamuH C manban xucoOiaHamH.

dunprpatnan 10 mu onub, 50 mMa xaxmpara koiabara COJMHAAM Ba
2,6 -nuxyo[)penoaHu10HCHONUIHT 0,0 0 1H IM 3PUTMACH OMJIAH OY MYIITH
paHT XOCHJ OynmHura naxap MUKpoOrooperka é€praMuma THTpPJIaHAIH.
Onnurad yCUMJIMK TYyOMMacH TapKHOMZard ackopOaT KHCIOTa MHIIOPU
nyiugarn (Jropmyna €paamMuna xuco61abd TOMUIATH.

“a(),088 B 100
X = coommmmeeeee
10-3000

Py epma: X-ypranmmaérranm rynuMma TapKuOugaru ackopdaT KHCIOTa-
HUHT MHI<IOpH (Mr. % xmeoOwuma);

180



a-turpaamra kcrran 0,001 v 2,0-a|Xao(Jx;uoan11JO0(Jrol1Oar1111' mun-
nopu (MJ. xmcobmpaa);

0,088-1 mua 2,0-Al11xaopdpcellonllllgo<|xHK)jJra TYFpH KCJaAUram acKop-
0aT KMCAOTAMMMI MUUJAOPH (Mr. Xucodmpaa);

H-aMAJU3Ta OJNHUIraH YCHMJIHMK TYNUHMMACHAAM TAHNPJauraH pUHTMAaHUUT
yMymMuu mMm<jgopu (MJ. xXHcoOuaa);

10 - TuTpaamra oJMMHraH OpHTMa Mm” xopu (MJ. XcoOHma);

8000 amanu3 yYyH OJNHIaH YCHMJHK TYNMMACHHHHI MHOJAopH (MT.
xueobuaa)

100-% yrum ko3¢ duneHTH.

IO nopugarn cjM>pmyna épaamuga ackop6éaT KICIOTAHHHI MIIYAOPpUHH
Tounmpaa 2,6-gpHxaopde!ionunuao<ixMoauullr TUTPUHH AHHUKJIAWTIa -TYIPH
KCXHaau. 2 ,(>-auxjaop(|xMloiuHA0p-HOI THTPU ackopbar KHcJIOTacH OYyuu-
Yya aHnmJamaan, 0y T ur yuym 50 ma xaxkmaarH yiadom koadacura 1-1,5
MI ackop6ar KHciaoTraaam o0aub, 2% Jam cyal<|)aT KNncjoTraaa OPHTHIANAM.

Wkkura roumnram konba onub, ylapHUHT Xap OuUrracura 5 M Tam-
épmanran oputmanan onmHanu. Cyurpa :Ha Kombamapra 5-10 wmr Ifl
KpucTaaugaH Ha 5 ToMuHIau 1% Jau kpaxmanl opUTMacnjgau TOMH3HUIIA-
nu. Burra kombamarn apamamma 2,()-muxinop(|H;HOTHHAO(|1*HONM OWiIaH
HKKHHYHCH :XQ, 0,001 1 nu [UO3 sputMacu OwiaH TUTpJaHAIH. 2,0 -
maxiiop<|)el lonlH)m)H(H10JT tutpu unyuumgaru <[ropmyiaa Oyiimua xmeo6sad
TOUHJIAOH.

0,088 x a

By opma T-xap wmummunutp 2,0-gnxnopdenonunno(|x;Honra Tyrpu
Kclanuram ackop0ar KHCIOTaHHUUT MUIIOpH (MT. XueoOmma);
0,088-xap MHIIUAHTP 0,001 ¥ JIH KadUi HOOUTra TYrpu KCIaTUTau
ackop6ar KucioTa MHIAOPH (Mr. XucoOmnaa);

a-ackop0aT KHCIOTaHH TUTpiam ydyu capd OynraH 0,001 U Ju Ka-
Ui 1101UT MUOIOpu (MT. XucoOuma);

0-ackop0aT KHEIOTaWW THUTpJAll yuyu capd Oyirad 2,0 -guxiop(|M;-
HONMMHAO<|MMIOJNI MHUIZOpH (MT. xHcobuua).



KVIIUMYA MJITKPUAJIIAP
Konnonuiinan cynsuil xantaya taépuam

SpuMm YTKa3rM4 XycycusTHra sra Oyiram CyWbHH XajTada TamcpJarl
y4yH TO3a IOBHO KYpHTHJTAl KEMT XaXMJH HOpobupka omnub, yura 4-5
MJI KOJUIOAMH opHuTMachmau conuHagu. Kommomuit opuTmamu mnpoOupka
JeBopura OWp TeKMcAa IONTHPHUII ydyd HpoOHMpKa Ius TyduIram Xoyja
acTa-CCKHM aWJIaHTHPHJIAAW, KOJJIOAMHHHMHT OpPTHIYAa KHCMH oca Oomrma
uaninra nyiud onuuanm.

IIpoOupka neBopura MOUNTUPWITAN KOJUIOAUWHMHUHI OWp >XKOoWna TyI-
MaHNO KOJIMACIHTH y4yd YHHMHT OI3I HacTra LapamuMHau xoijga Oup Tc-
KHCIUKJAa aWnaHTHpuO Ttypmiaanu. I[IpoOupka neBopuTa IONTHPHITAI
KOJUIOQUWHUHT IYpIINK OWJIaH yHra siua 4-5 M KOJUIOAWI OpHTMAacijaau
conmnb, MpoOHPKAHM LHS TYrud acTa-CeKHH aWJNauTHpUIIadud Ba YyIAarud
oprunya opuTMma Oomna uaudmra ydmo onmHagu. Keiiim :ka mpoOupka
Or3H MacTra mapaTIuiral XoJIia MYpHTyHTa Iajgap ailauTIpHIIani.

Konnomuit sputManmur mpoOupka OeBOpuUIa Tyda LYypUIIH Owmmam
JleBOpHUra IONTHpWITANa XOCWI Oyiram mapaa aera-CeKHH OXTHETKOPIUK
OmwraH mpoOupKa JeBOpIAaH aXpaTHO OJIMHAIH.

DcnatH® yTamMu3, mpoOHpKa NEeBOPUTa LOHJIAWTAaH KOJUIOOWH XaiTa-
gacuuunr Oy3wnmacman OyTyH Xojija akpaiub YHIOHIINTH yIyH Ipo-
Oupka Ouyam moHYa opacura JHCTHJUIIANTAN CyB IyWHII Kepak. [IpoGup-
Ka JeBOPIJAaH aXpaTHO OJNUraH Iom4Ya Xap JOMM CyBAa calJanajid.
CyBpma camianrad xajTada aHda BalTrada y3WHHNT SPUM YTKa3THY XycCy-
CHATHHHU Wyn(yrmaram XoJijla WOira s|loniad Oymaad.

ITepmaHranat puTMacuHU Taiiépiam Ba YHUHT THTPUHHU
MHC OpIAJI aHUIUIAII.

5 v KMuO4 onu6, wiarapuaan naiiHatubd coBuTuiaraum | g gucTHinam-
raH cypjaa oputmiann. Maboxo, opuTMa Taruga 4ykma xocun Oyica, y
((mnprpnananu. (PunbTpaaH yrkasuiram OopuTMa y3ugau EPYTINKHU YT-
Ka3MaiiiMraH muma uanmoapaa kM yCTKH 'TMOHHM Iopa Loro3 Owumamn
ypajraH MINIUIapaa caryiaHaa.

ITepMaHTraHaT THTPH, OKcajaT KHUCIOTACH EKM Iy KUCIOTAIUUI Ha-
TpT"|nH, aMMONMUUIN YyHLOIPH Opuanud aHHKnaHaau. KyHUHT ydynm okca-
JaT KUcloTacu EKM YHHHUT Ty3JlapH Lalma Kpucd'auiadram (To3ajaHTaH)
Oynumu Kepax.

Kaiita kprcramianranm okcajaT KHCIOTACHHHHI HATPHUIH Ty3uJan
0,20-0,25 r tapo3naa toptub onmHazu Ba 250 MiI XaXMAaru YUHHH KO-
cadana 50-100 mn gucTunnaurad cysaa opnrtHiaagu. Cyurpa, YHHHT ycC-
THra 1-2 MJ KOHIENTpJanraH cyiabdar kuciora conub, OpuTMa CyB XaM-
momuna ()0-80°C raua unwmsgupunanH. Kocawagarum oputMma Xapoparu
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70n(> ra erramga muk|x>6lop(Yrka €pmammma KM1104 sputmacu Omian o4
HYIITH paHT XOCHJ OynryH4a THTpJaHaIu.

Turpnar naiiTujga 5pUTMAaHMUT XapOpPaTHHU Ha30paT KUIAMO Typum-
na ma O6rwpcrkagan rymairrraii KM 1104 3puTMacuuu A0OMMO apaiamTUpuO
Typmuga TcpMomerpaan (|x)imamanunanu.

uTpnam panpujpa OGopajgHraH peaklUMs TeHIrIaMacHMHHM uyliuaarunya
C3UT MYMKHH.

5 H2C204 + 2KMu04 + 3H2S04 ->2M iiS04 + K2SO4 + 10 CO02 + 81120

ArTap TUTp aHUKJIamjaa HAaTPUU OKcalaT OJNMraH O¥iuca, peakuus
TEHrJaMacUHM Hyiimparuda u(|X)ganam MYMKHH.

5Na2C204 + 2KMii04 +3 H2S04 ->
S5N8270;) +2M11SO4 +K2S04+3H20+5 C02.

IO mopugarn peakuus TEHrjIamMacujaau 5 MoOJb OKcajaT KHclodara. 2
MOJb MNEepMaHTaHAaT TYIPU KCIMIMJIUTUHU Kypull MYMKHH. Buz 55-
MamFfyJoOTAa 2 MOJb HEepMaHraHaTra 10 MOJb TEMUPHHUHT, OUPIHYH pc-
aKIHAAAa 3ca, 2 MOJb TCMHUPra, 2 MOJIb MHCHHUHUI TYIPU KCIUIIJHUTHHU
XxaM KypraH sauk. byHpanm 1 Monp okcamaT Kucimorara, 2 MOJb TEMHD
TYyrpHM KeJaju JeraH XyJoca 4YMIAapUIl MYMKHH.

Arap mepMaHraHaT THTPMIIM aHHUIJIallJa OJIMHTaH narpnii okcanar-
HHHUT MOJEeKynasp orHpiauHru 134 ra tcur 6¥ynca, yHra 2 MOaAb MHUC TYFpH
KeJlaJu Jecak LyLUIliaru HaTHXaHU OJlaMHU3.

63,6 x 2 : 134 =0,964

KM 1104 Hm THTplam yd4yH OJMHTaH HAaTpUH oKcamaT MHIJOPHHH,
TomuiaAraH Mana my kod3(|x|)umenTura kymaditTupuinca, I Mm mepMmamaHar-
ra Tyrpu KcjlaJuram MHC MHULJIOPH Touuinajau. JlOMIM K, OJNMHIAaH HaTpHi
okcamat wmungopu 0,2340 r Oyxnea, y xomnma wmuc munpgopu 0,2340x
0,964 = 0,2255 r Oynazgu.

OHau Oy TONMITAaH COHHHU, THTpJAamjJga KETraH NepMaHTaHAaT MHULJO-
pura O0yncax, I Ma mepMaHraHaTra TYrpH KCJaaurad MHUC MHUIJOPUHHU
tonu6 omamusz 0,2255 : 21,90 =0,01029 r éxu 10,29 mr 6ynagu.

Moiinu TO3amam.

ITaxTa, KawmakyHXyr Ha KyHrabomap wmoWmapuman 200-250 v onub,
aXpaTKHY HOpoiikara conu®, YHHMHMTI ycTUra sca 100 Mx 2% JaIM HaTpHi
THJ|XKCHJI 3pUTMAacHJaM COIMHAAM Ha sAxmunad apamamrtopuiaagu. Apa-
nmamma 5-10 manuumaravya TuHY HoiaaupHnaaaH. CyHTpa MOPOHKAMUHT HACTKH
IHEMHJAard HaTpuil ruapokcua Ooma MAMIITa OJMHAAM HAa BOPOHKAanaru
MO# OuMp Heya MapTa AMCTUIIAUTAH CyB OMIIAaH HeHTpan XolaTra Kelaryura
nanap ooHunaau. KeHum :x‘a MOHW CyHCH3NTaHTHpHIaAM. ByHHHTr yuym Mol
KaJlbI Ui XJTOPHUA COJUNTaH KOJNOHKamaH yTkasunaau. Iy ycyaga To3zamnaHn-

raH MoOi#JaH aHAJNUTHK Himgapaa (|x)dgansaHum MYMKHH.
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Muc MHUJJUTPpaMJIapUra TCHT OYJraH riaoKo3a MUNJIOPH
(Beprpan 0)"iinua)

Muc Taoko3» Mue Taoko3» Mpue Tmokoan Mue Taoko3»
11 0,50 0.5 3.00 11.9 5,70 17,3 8,40
1.2 0.54 0,0 3,05 12,0 5,75 17:4 8,45
13 0,59 0.7 3,10 12,1 5,80 17,5 8,50
14 0,03 0,8 3,15 12,2 5.85 17.0 8,55
13 0,08 0,9 3,20 12,3 5,90 17.7 8,00
1.0 0,72 7,0 3.25 12,4 5,95°' 17,8 8,05
1,7 0,77 7,1 3,30 12,5 0,00 17,9 8,70
1.8 0,81 7,2 3,35 12.0 0,05 18,0 8,75
19 0,83 7,3 3,40 12,7 0.10 18,1 8,80
2,0 0,90 7,4 3,45 12,8 0,15 18,2 8,85
2,1 0,95 7,5 3,50 12,9 6,20 18,3 8.90
2.2 1.00 7.0 3,55 13,0 0,25 18,4 8,95
2,3 1,04 7,7 3,00 13,1 6,30 18,5 9,00
2,4 1,09 7.8 3,05 13,2 0,35 18,0 9,05
2,5 1,13 7,9 3,70 13,3 0,40 18.7 9,10
2,6 1,18 8.0 3,75 13,4 6,45 18,8 9,15
2,7 1.22 8,1 3,80 13,5 6,50 18,9 9,20
2,8 1,27 8,2 3,85 13,0 0,55 19,0 9,25
2,9 1,31 8.3 3,90 13.7 0,60 19.1 9,30
3,0 1,30 8,4 3,95 13.8 6,65 19,2 9,35
3.1 1,40 8,5 4,00 13,9 6,70 19,3 9.40
3,2 1,45 8,0 4,05 14,0 0,75 19,4 9.45
3,3 1,50 8.7 4,10 14,1 0,80 19,5 9,50
34 1,54 8,8 4,15 14,2 0,85 19,0 9,55
3,5 1,59 8,9 4,20 11.3 0.90 19,7 9,60
3,0 1,63 9,0 4.25 14.1 0,95 19,8 9,65
3,7 1,08 9,1 4,30 14,5 7,00 19.9 9,70
3,8 1,72 9,2 4.35 14.6 7.05 20.0 9.75
3.0 1,77 9,3 4,40 14,7 7,10 20,1 9,80
4,0 1,81 9,4 4,45 14,8 7,15 20,2 9,85
4.1 1,83 9.5 4,50 14,9 7,20 20,3 9,90
4.2 1,90 9,0 4,55 15,0 7.25 20,4 9,95
4,3 1,95 9.7 4,00 15,1 7,30 20,5 10.00
4.4 2,00 9.8 4,05 15,2 7.35 20,0 10,05
4.5 2,04 9.9 4,70 15,3 7,40 20,7 10,10
4,0 2,09 10,0 4,75 15,4 7,45 20,8 10,15
4,7 2,13 10.1 4,80 15,5 7,50 20,9 10,20
4,8 2,18 10,2 4,85 15,6 7,55 21,0 10,25
4,9 2,22 10.3 4,90 15,7 7,00 21.1 10,30
5.0 2,27 10,4 4,95 15,8 7,05 21,2 10,35
5.1 2,31 10,5 5,00 15,9 7.70 21,3 10.40
5.2 2,36 10,6 5,05 10,0 7.75 21.4 10,45
5,3 2,40 10,7 5,10 10,1 7,80 21,5 10,50
5.4 2,45 10,8 5,15 10,2 7,85 21,0 10,55
5,5 2,50 10.9 5,20 16.3 7,90 21.7 10,00
5,0 2,55 11,0 5,25 16.4 7.95 21,8 10,65
5.7 2,00 111 5,30 16,5 8.00 21,9 10,70
5.8 2,05 11.2 5,35 10,0 8,05 22,0 10.75
5,9 2,70 113 5,40 10,7 8,10 22,1 10,80
0,0 2,75 11,4 5,45 10,8 8,15 22,2 10.85
0,1 2,80 11,5 5,50 10,9 8,20 22,3 10,90
0,2 2,85 H.0 5,55 17,0 8,25 22,4 10,95
0.3 2,90 11.7 5.00 17.1 8,30 22,5 11,00
0,4 2,95 11,8 5.05 17,2 8.35

184



AManui MamfrynoTiaapaa HIlJaTHJIaguraH
0ab3u OMp peakTUBIAPHH Talépiam ycyiuirapu

1. Arap-arap nmapuacuHHu Taiépnam. 10% nu arap-arap Map4aciuin
taitiépnam yuyun 10 rp arap-arapgaH Ttapo3naa TopTu6, 200-300 wmx
XQKMIarn KUMEBUHM cTakaHra coiud, YHHHT yctura 80 MJI AUCTHIIAU-
raH CyB ILYHHMO dJICKTp IUITMTKacuiga €KW ras3 ropeikacuaa LHU3TUPHIIAIH.
Ku3aupum naiTujga cTakaHaarH arap-arap apajamMacu Muima taiénda
OunaH sAxmuiabd apamamtupunau®d typunanu. Keidnmm aca xoc.mn Oynran
artama ycrtura 2 % JM KpaxMmMaJ 3pHTMAacHAad 10 MJI COIMHAAM Ba Taémda
OuiaH apajnamiTnpuianu, kewun sca IleTpu kocauyacura comuHaad. Mab-
JyM BalT YTHIOIM OWiaH Kocadajga OMp TeKHCIa IOTrad IUTaCTHHKA XOCHI
Oynanu. Ilmactumkaman ammina:$a <[>aoJUIMIMHM aHHUIUIalIga Ba Oomina
Marcamiapaa <|)oWgaJaHHII MYMKHH.

2. AKTHBIaHTaH Kymup Talépnam. Arap Ttaxpubara uIIIaTH-
nmagura"l Kymup uduoc Oyrnca, yHH To3anamra Tyrpu Keilagu. ByHuHTr ydaym
CTaKaHHHHT SpMHTrada KyMHp coin0, YHHHT yCTHTa CTakaHHUHT 1/3 muc-
MHuraga 3 mapra CYMOJTHPHJITAH XJOPHJA KHucioTacHaaH conub, 30 mamuma
JIaBOMUAA DJICKTp IUIMTKaAa IalWHaTWiIagud. DpUTMaHu HalWHATUII WII0XKHU
6¥nca, xaBoHH 1X){¥IyBuwm (Tsira) Taruaa yTKa3WII Kepak.

Kaiinatunran apamamma 10-12 coartra THHY HOJAMPHIAIH, CyHIpa
sca ¢uapTpranagu. To3a xomma ¢uabTpran [0BHO yTKa3uIraH KyMUp
SJEKTp MJIHTKajAa IYPUTHIIATH.

3. Amuna3za raupacuHu Taléprmam. VYwuaérran Oyrnoil, apua, cyiu
ypyrugan (Maiicacupgan) 8-10 T OXMO YMHHH XOBOHYAJa sAXIMINIab sSHIH-
nanau. Maiicaun Mmaiigana® SHYWII JaBpuaa O3pOIl NMCTUJJIAUTAH CYB ITy-
munanau. YuHHM XOBOHYAAarn sxmuinab sHYmiIran macca 50 MI XaxM-
Jlaru yJa4oB Kojbacura yTkKaswiaagud. XOBOHMYAaJa IOJITaH LOJIHI JIUCTTHI-
JaHTaH CyB OmiaH 2-3 mapra IOBHJIHO, yHH XaM MIy KoJyibara COJIMHAIH
Ba KoJsibajarn apajamma XaXMH AUCTUIJIAUTaH cyB OunaH 50 Mia ra et-
Kaswiaau. ApajammMa spUM coaTra XOHa XapopaTHAa THHY IOJIUPH-
naau, KeWuH dca ¢uuapTpranagu. PunpTpar ammiaza gpepmMenTH cuda-
THRa unotatuiaagu. GepMeHT mupacunu Taxpuba OONUTAHWINHIAH OJI-
IWH Taiépnam Marcaara MyBo(|)umanp-

4. Apamam HaMyHa (CTaHOapT) SPUTMACHHHU Taiépram. AHanHU3
JaBOMHAA Y3UMH3ra IyJailIuK sSpaTUIl Ba YHH COAAANaIITHpPUII (OCOH-
JamTUpum) Mmancaauna y3 tapka6buza N, P, K Ba Mg snemcHTnapunu
TyTram 3putMma Taiépnanaau. Bynunr yuym KNO3 gait 7,22 r, KH2PO4
man 0,18 r, KC3 man 6,05 r Ba MgS()4 Ty3uman 1,01 T omu6 1 n muc-
TIJuiaHrad cysnaa sputunanu. Ly sputmagan 10, 25, 50, 75 Ba 100 mn
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onub, ymapHUUT XaXMU AMCTUIIAUraH cyB OunaH | 51 ra cTkasumanu.
Taiiépnauran sputrmanapra 4-5 tomuugan xyuopo([opM EKU TOIYON TO-
MH3U0 EpYINNKUM KaM yTKa3aguram paHrian KUMEBHMH mammuiapnaa
camwnanaau. By spnTmanapnuur xap Outracn 4 Ta sneMeHT Tytram 4
HaMyHa (CTaHZapT) dpUTMa XHCOOIaHanI.

Taiiépmauran Oy spuTMa y30I MyJInaT JaBOMHJa camyaHub Ioica,
y3 XYCYCHUATIHHU HynoTumm &Exku Oy3unumu MYMKUH. ByHnaii HaliTna
Oupnamum (OGoIINaMrud) SpPUTMAHU Iaiira Talé€pranma TYrpH Kelaju.
BupnamMyy HaMyHa DJPUTMAacHHMHI KOHIEHTpALMICH, apajalml HaMyHa
SPUTMACUHUHI KOHIEHTPAalUsICUIaH 10 OapaBap IOKOPHU OYIUIIHU JIO3UM.

5. Anerar Oydepunm Taiépraam. | W 5IM ameTrar KHCIOTAacH
(CH3COOH) 6unan 1 um nu nHatpuit amerat (CllgCOONa) sputmanapu
1:1 HucOatna apanamrtupunaau. Ly HucOatna taiiépnauran apanamma-
unur pH-4,7 ra teur Oynanu.

6. Bydep spurmacunu taiiépnam. 10 Ma My3naM ameTat KHCIOTacH
Ba 3 T HaTpWH ameraT Ty3uaaH oiaub, 100 MJI JIM YJIYOB Koybacura cCoOJH-
HaJW Ba YHUHT yCTHUTa Koj0a YM3WUTUradya JUCTHILIAWTAH CyB IyHHIIAIH.

7. bupnamum (MaTouyHBIH) Oydep spuTMacuHM TahWépuam. 50 Mmx
My3JId aleTaT KUCJIOTacu Ba 15 r HaTpuu aneraT Ty3ujAaH onaubd, yTapHHUHUT
ycrura 50 Mi1 QUCTHIUTaMraH cyB cosn0 sxmuiab apamamrnpuianu. Tax-
puba OommiamjgaH OJAMH 5 M Iy 3pUTMajaaH onub, 4 MapT AUCTUILIAM-
raH CyB OWJIaH CYIOJTHpHUJICA, IOLOPHIAIT HIIYH Oydep IpUTMacH XOCHII
Oymanm.

8. 2,6-Juxnopdenonnagopernonnuuar 0,001 HOpMamam 3pUTMAaCH.

By peaktuBHu Ttaiiépnampga CepBUCEH TOMOHHIAH TAaBCHUS JTHITAH
oybdep spurmacumaun cloinananwiaan. 9,078 r KH2PO4 Ba 11,807 r
NaH2Po4 21120 Ty3napunan onud, ynapHu alpum-aiipum xonga 1 a1 Jguc-
THIIAHTaH CyBJa spuTunanu. Taiépnauran sputMmanap aldpuMmM-adpum MIH-
ma HANNUIapAa carylaHagy.

Cynrpa 2,6 -auxiopdelonuaaodelongan 0,25 r onmub, 1 a1 xaxmaaru
ya4oB Koabacura coJMHAanM Ba YHUHT yctura 700 MJI OUCTHIIIAaUTaH CyB
nyiunaaun. By sputma ycrtura pH-6,9-7,0 6ynran ¢docdar 6ydpepunan co-
mu6, 1 n xaxmra crtkasmwiagu. Tai€prmamran sputma | cyTkajgaH keitum
¢mnprpaanagu. Ily ycynma tait€pnanran 2,6-auxnopdeHOTMHI0<|)eHON
9pUTMACH, -TYHHHTAaH OKcajaT KUCIOTAIMUT aMMONUMIIN Ty3M HUIITHPOKHAA
Mop Ty3u spuTMacu OWIaH HHUpJIAIl OpLANH, YHHUT TUTPH aHHUIUIAHAIU.
l'urpnam yuyn onawHraH xap 10 Mi 2,0 - Auxiop(|)enOnunaoc)x;HoI IpuT™Ma-
CHTa 5 MJI OKcajaT KHCJIOTACHHHHT aMMONUIUIN Ty3uJaH LyHHIaau.

9. Mon sputmacu. 20 r kanuii #oama omu6, 100 MI XaXKMIH YI4OB
konbacuma 79 Mi guUCTHIIAWTaH cypjaa sputminaau. CyHrpa, my spuUTMa
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yenlra | r Wonm kpHrranupaH conu® sAxmunad apamamrtnpmiagu. Mabo-
0, OpPUTMa XaXMH KojIOamarm YH3TYyHT Nactna Oyica, NUCTHIIAUTaH
cyu OunmaH TtyngHpunanu. Uy ycymma Taiiopaanraii KOHIIEHTpJIaHTaH
oputMmanan y:$ok HakT naBomupna (|x)Mpanaimun mymkun. Taxpuba uu-
AUIIgad OJAMH Oy OpUTMaaaH MabiyM MII<JOpAa OJu0, JUCTHIIIAWUTaH
cyBna (opuTMa Ha cyB HucOatu 1:5 muiaHO) CyIOITHPHIANH.

Kpaxmanuu aHMIUTamga WODTATHIAAUTAH HOJ OpPUTMACIHH Talep-
Jam y9yd 7,5 T Wong KpHCTaidHOH, 7,5 T Kanuil Hoxun OWiaH YUHHH XO-
Bomuagan 5-10 M QUCTHUIINIaWTaH CyB HIITUPOKHAA Maiganaumanu (SH-
yunaau). Cynrpa, Oy apamamma 250 Mia XaxMOarH Yi4oB Kosbacura
yncasunaau. UnHHM XomoHdYa 2-3 MapTa ANTTHIJIAHTAaH CyB OWMIIaH IOBH-
Jand Ba YHH XaM IIy koibara <*ommb, opuTMa xakmn | 1o ra (Tkaszunmo,
¢bunpTUpIAHAIHU.

10. Marxuiira oput™ma taiiépnam. byHuHr yuym 100 mr capun tu-
TaHmH onu6, 50 M nucTHiTauraH cyB Ba 150 mur oTmi cmupTuiga opu-
THIIAJH.

11. Mumnon pcaktuBu. 40 v cuMo0 onmbd 57 M KOHIIEHTpJIAaHTaH
HUTpaT KHUCIOTacHJIa, aBBajJo XOHAa XapopaTujaa KeHHH oca CyB XaMMO-
MUJa OU3AUPHLI Ounad opuTtuiaand. by oputma 1:1 Hucbatma nuctui-
JaHTaH CyB OWJIaH CYIOJITHPHJIAAM Ba MablyM BalT THHY LOJAHPHIATH.
CyHrpa, opuT™Ma 4yKMajaH aXxpaTHO OJIMHAMIH.

12. Mop rty3unuar 0,01 M ospurmacu. 3,92 r MOp Ty3H -
FeSOANII*"SO"I"O onunanu Ba 11 xaxkmaara 0,02 N cyndar kuc-
J0Tacujaa IpUTUIIAAU.

13. MC-peaktuBu. 0,1 r xap6amuamu (moueBuHa) 9 Mia 96% inu
otun cuHptull'a sputunagu Ba yHuUHr yctura I N xjopuna Kuciora OpuT-
MacuaaH | MJI LyHuIaau.

14. a-napronuunr 0,2% num spurmacu. 0,4 r a-madron oauo,
yau 50 mun 96% num otun cnupTHAa dpuTUiaau. Taxpuba NUIUNIIAH
OJNIIUH yHAAaH 5 M onub, 20 MI OUCTHILIAWTaH CyBAa CYHIOJITHPHIAIH.

15. Hatpuit ruapoxcunuuusr 0,25 H au 3puTMacuHHU Talépuami.
Bynusr yuyn 5 w nm HaTpuil ruapokcun sputmMacupanm 25 mia onud, 350
M1 96 % num 3TaHON OMIAH apalaliTHPUIANM Ba YHHHT XaXXMIT JUCTHII-
nmauran cyB O6mnaH 500 mu ra xkeaTupmiagu. Dputma GUIBTpIAHAIU.

16. Hatpuif XJIOpUAMMHI CHUpPTAAru 3puUTMacuHu Talépnam. 350
M1 96%nau oTwiI cnupT ycTura, 25% M HaTpUH XJIOPUJIHHUT €yBIaru
sputmacunan S50 mu conub, YHMHT XaXMH JAHCTHJUIaUTaH CyB OuWiaH
500 Ma ra KeITHUPIIagu.

17. Hutpar a3zoTuHuM aHullaml y4yd peakTUB Ta€pnam. ByHuHr
yayun 100 r BaS04, 10 r MnSO., 2 r Pyx kykyuu, 75 r IUMOH KHCJIO,acH.
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4 r cy.iwJjaim.iaT kuauxtcu Ba 2 r anp”KTaQTIaMOMAan OJIUHHUO, ymap-
luiiir xap Oupu amoxmja-amoxuaa YUMHM XOoMOWYayiapaa mabpanmamann (sm-
ynnagm). CyHrpa Maprasen eynb(|)ar pyXx KyKyuu, cynbdamiiaT KHelaTa
Ba ainl())ama<|yrmi yKSKTHBIApH, aiipiiM-aiipiiM xomnna OGapm4 eyns<|)ar Ou-
JaH OYmIagd Ba SXIMKIA0 apaJaliTHpHIANU. [Py apajlamMaiap y€iura
JUMOH KHCIOTacH KYIIHJIAAW Ba fWa YHHHM XOBOMYAJa SHYIUIAAH, SXHII-
1a6 apamamTupunagu. Uy ycynmam apanmamMa paHTH 04 KyJnpanr Oyrand.
Mab6oo, peakTHB HymTH ¢KM IM.YWI paHTAa Oynam0 Ionca, y XojijAa IaHCH
Oup peakTuB TapkHOuZa (KyWunmiauk xoijuiapaa Oapuii cynb(])aT) a3oT Ku-
ci(yracH GopnHOHII Kypcaragu. Bywpail Hadirma peaimm maiira taiépina-
Haau. [“aiira Taii€pranrad [X;aKTHBIIM [Opa MaTepuan OWJIaH ypairad IIu-
a WANIUIapaa caryraHaiy.

PeakTuB ycuMiuK mHpacu €KW HaMyHa dpH TMacu OWIaH paHTr Gepaid.

18. Hunmanpep peakTuBH. 2 T BHCMYT THIApPOKcH HHTpaT-BiOH
(NO;n2 Ba 4 r cerne'r Ty3uman onu6, 100 mum 10% nm HATpPUN THIPOK-
CUJ OpUTMAacHAa PUTHUIAAU. BHCMYT THAPOKCHHUTPAT CEKH U SPUTAHIHTU
cababiH, yHHM can Ou3gupum Kepak. Taii€pimauraH IpuUTMa XOHa Xa-
popaTujia COBUTHIAAU, KEHUH 3ca QHIbTplaHagu.

19. Oxcun sputmacu. 1-2 Ta TyXyMONOr OLCUI TYyTrau OLl LHUEMII
onuuagy Ba | 1 AMCTHILIaWTaH CyBlIa SpUTHIANH.

20. OTC peaxktuBu. 0,4 r canuuuinar kuciaoracu 10 mu 96% nu
3THJI CHHUpXHUAAa OJpuTHINO, yHHHr yctura 0,5 M1 OpTO-TONYHIWH
Iy IIHATATH.

21. CenuBanoB peaktuBu. 0,05 r pesopumn onub, yam 20% nm
XJIOPUA KUCIOTACHHHUHT 10 MJI Ja SpUTHIIAIH.

22. Cynak sputmacu. Cynak OpUTMAclHM Taépiam ydyd orus Oymi-
JUTH aBBajlo, BOJOIPOBOJ CYBH OMJIaH KeHWMH 3ca QUCTHJUIaWTaH CyB Ou-
naH sxmuina0d 4vaiaO® tamuramagu. Oru3 OYOUIMTH OBIAT HOJAIIYH(GUIAH
To-3amanub Oynrad, orm3ra AUCTHJIIAMTaH CyB onub 1-2 Jamuna JaBOMHIA
ymnad typunanu. Kenunm sca kuMéEBuil (Takaura COJIMHAAM Ba YHUIIHT X.QXK-
MO JIETHUIAaHTaH CyB OWJaH 10 MJI ra CTKasWwiIaaWw Ba (QIUIbTplIaHAIH.
dunpTpar amMmmIaza <|)epMEHTHITHHT Man0Oau XIeoOJlaHaIn.

23. Temup (111) cynspar ospurmacu. Temup (III) cynsdar-
@ (S04); nan 50 r onu6, yuum 200 r (108,7 ma) KOHIEHTpJAHTaH
cynbdaT KHelOTaeHJa SPUTHIAAM, KEHMH 3Ca YHUHI XaXMH JAIITHIJIAH-
ram cyB OWJIaH 1 J Tra KeJITHPIUIagu.

24. Temup (111) cynbdpaTHHHT aMMOHHUWIH Ty3IH 3pUTMacH. by
spurmanu taiépmam yuym FcNI14(S0)2 -21120 man 100 r onu6, 108,7
MJI KOHIIEHTpJIAHTaH cyJlb(paT KHEJIOTAaeHJa SPUTHIAIN Ba YHUUT XaXKMHU
MUCTUIJIAUTaH CyB Ounman | 1 ra KeaTHpILIAAu.
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25. Kanuiira peaxtus taiiépnam. Kanuaun aHummam ydyH 3 T Om-
numduramMmun Ba 1,3 r marHuil okengmim onub, 100 Min gucTuiIaura”
cyBna oputunanH Ba 15-20 eoat maBomu/la THHY HONAMpPHIALH, KEHHH
oca c|)uiapTpnaHaau. Denatub yramus, Oy pc-akrHBUM Talépiamga 3XTHET
0s'Muml Kepak, YYNKH NHIUKPUJIAMHUI TC'pUra TabCUP LHIMIIK (LUYHII-
THPHIIM) MYMKHUH.

20. denuHr cymokaura. By CylOWJIHK ~— UKKHTa ~ 3pUTMa
nymminmuaan ubopar, a) 200 r eemukrr Ty3uHH onub, 500 mu gHETHII-
naWraH cyBaa SpUTUIHO, yHuMHT yctura 150 T HaTpuil THAPOKCUA conub
yalmaTwiaAn Ba apajamiMa XaXMH IUCTHIIAWraH c*yB 6mmadH I 1 ra ot-
ka3Hnaau. 0) 40 rpamMmm Muc cynm|)aT Ty3ugaH onub, | nm gucTtunauraH
CyBJa SpHUTHIAIU.

Tmxpubanu OomuamjgaH oOJIUH <«@> Ba «O» JIpUTMamapIaH TEHT
Mmnoaopaa onub, apamamrtupunanu. Uly taprubna taliépiaauran s3putMa
<P>eNIMHT CYIOLUINTH Ba3HC|KICHHH Oa)capajai.

27. ®pyktodypano3zugaza mHpacu S50 T XaMUPTypyll YHHHH XO-
BOMUaJa AXImuiad smuwiagu Ba 1-2 coar mgasomuga 200-250 mu guc-
THJUIAaUTaH CyBIa OYKTHPHIUO, Kc;imH (¢masTpraHagu. uiupTHpran
xKapa€HH Xyla ceKHu Oopaau, my cababiH COUIBTPIANIHH KeYacHUra Xam
LOJIAMPHII MYMKHUH. c|)IUIbTpaT GpepMeHT BazupacuHu Oaxapaiu.

28. ®ocopar Oydepunu taitépmam. Na2HPO4 tysmman 11,876
r Ba KIJBPO4 Tty3uman 0,078 1 onmb, xap waiicH Ty3 anoxuna-
anmoxuga | o guctunnauran cysBia sputunaau. Tai€piauran spurmanap
afipuM muma uxnmiapna camiaa"agu. Uy sputmamapnan PH-5,6 Oyiu-
ran Oyc|)ep apanammacHuu Taiépnam yuyH KII2PO4 spurmaennan 9,5 mn
onu6, yaunr ycrura 0,5 v NajHPC” spurmacunan exmmo, sxmunab apa-
namrtupunanu. By tysmapuuar KH2PO4: Na2MPo4 uucbaru 9,5: 0,5 ra
TeHr Oynran Oyclx;p PH-5,6 ra teur Oymamu. Illy ycynma taiiépiauran
Oydep sputmacu ¢pepmeHTIAp GAOUITUTHHU aHUILIANIA WIUIATHIATHA.

29. ®octpopra peaktuB Taiépnam. | r aMMOHMH MonIMOZAT TYy3H-
gau onub, 20 MI IMCTHUIUIAUTAH CyBJa LHU3IUPHUIN OpIanH 3PUTHIAAN Ba
uctul Bautuaa opmmprpaanagu. CyHrpa, spuTMa XOoHa xapopaTHrada co-
BYTMJaAW Ba YHHHT yCTHra 20 MJ KOHIENTpPJIaHTAIll XJIOPUA KHCIOTAacH-
naH couub, sxmunab apamamTupunagu. Apamamma yctura suma 160 mi
IHUCTUJUIAUTAH CyB IyHHJIAaIH.
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