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}^озирги илмий-техника прогресси даврнда инсон- 
нинг табиатга таъсири ортиб бораётганлиги табиат ^о- 
дисаларининг узаро алокаси издан чициб, щ-цбат на- 
тижада :?^алокатга олиб келиши мумкинлиги хавфини 
турдирмо1<^да. Щунга кура, атроф-му}^итни м у х о ф а з а  

1^илиш борасида бош1^а биология фанлари билан бир 
1^аторда, экология фанининг а.\амияти хам шдоятдз 
ортиб бормокда.

«Экология» терминики биринчи марта Э. Геккель 
1866 йилда «Общая морфология организмов» (Орга- 
низмларнинг умумий морфологияси) деб номланган аса- 
рида 1\уллаган эди. У экологияии организмларнинг ун^ 
цуршаб олган ташки му}^итга булган муносабати тур- 
рисидаги фан сифатида таърифлаган.

Таш1^и шароитнинг Усимликлар усиши ва ривол<- 
ланишига таъсири 1^адимдан кузатиб келинган ва 
зирги ва1^тда бу ало^^нда фан сифатида >фганилади. Ьу 
эса табиатни му.^офаза 1^илиш масалаларини }̂ ал этиш- 
да мухим а.^амиятга эга.

Экология ва атроф-му.^итни му}^офаза 1^илиш масала- 
ларига К П С С  X X V II съездида ва К П С С  Марказий Ко- 
митетининг кейинги Пленумларида жуда катта а̂ а̂ми- 
ят берилди. С С СР  ни И1̂тисодий ва социал ривожлан- 
тиришнинг 1986— 1990 йилларга }^амда 2000 йилгача 
б^^лган даврга мулжалланган асосий йуналишларида 
усимликлар ва хайвонот оламини мухофаза 1̂ илиш» ку- 
пайтириш ва улардан окилона фойдаланиш масалала- 
рига алохида ахамият берилди. Совет кишплари ана 
шу умумдавлат а^^амиятига эга булган тарихий 
ларга амал к^^лган >̂ олда табиий бойликларни 
за 1^илиш, купайтириш, улардан тежаб-тергаб фоид 
ланиш учун кайруришлари керак.

Ушбу дарслик И. М. Культиасовнииг 1982 нйлд 
нашр этилган «Экология растений» дарслиги асосида 
тайёрланди. Уни узбек тилига таржима 1^илиШ жарае- 
нида бир 1^атор материаллар 1'^ис1^артирилди ва ’
ЛИЙ материаллар билан бойитилди. Бундан таш1<^Р >



усимликларнинг узаро ва атроф-му^^ит билан муносаба­
ти, орографик, б.иотик факторлар ва атроф-му^^итни 
мухофаза 1^илиш боблари янгидан киритилди. Бу иш- 
ларни X. М. Охунов бажарди.

Ушбу дарсликда усимликлар экологияси ва унга 
таъсир зтадиган мухит факторлари батафсил баён этил- 
гаи. Ана шу му}^ит факторларининг .̂ ар 1^айсиси ало^^ида 
ва бошка факторлар билан боглир  ̂ г^олда усимликларга 
курсатадиган таъсири ма;^аллий материаллар асосида 
асослаб берилди.

«Усимликлар экологияси» дарслиги узбек тилида 
биринчи марта нашр этилаётганлиги туфайли баъзи 
камчиликлардан холи булмаслиги мумкин. Шунга кура, 
ушбу дарслик }̂ а1^идаги фикр-муло?^азаларингизни 1̂ у- 
йидаги адресга ёзиб юборишингизни сураймиз:

Ташкент —  700129, Навоий 30, <!:У1̂ итувчи» нашриё- 
тининг химия-биология адабиёти редакцияси.



Тирик организмларнинг атроф-му^^итга муносабати 
1^адим замонларда ?̂ ам маълум булган. Чунончи, усим­
ликларнинг яшаш шароитига муносабати }^а1^идаги 
маълумотларни эрамизгача булган 372— 278-йилларда 
Теофраст ва янги эранинг 23— 79-йилларида Катта 
Плиний келтириб утган эди. Теофраст Александр Маке­
донский билан биргаликдаги юришларида йи1̂ 1̂ ан 
материалларини ишлаб чи1^иб, Осиё, Африка ва Европа 
усимликларини узаро та1^1^ослади, кейин усимликлар­
нинг шакли ва усиши и1^лим, тупро!^ шароитига ?^амда 
устириш усулларига борли1^лигини г̂ айд 1^илиб утди. 
Усимликларнинг экологик классификациясини таклиф 
этди. Кейинчалик, Х П 1 асрда Альберт Великий эколо­
гик масал-аларга тухталиб, усимликлар г^ишки тиним 
даврининг сабаблари; улар озит^ланиш, тупрог  ̂ шароити­
га, 1^уёш исси1^лигига богли!^ ?̂ олда усиши ва купайиши 
тугрисидаги фикрларини баён 1̂ илди. Уйрониш даврида 
география со^^асида эришилган юту1^лар ?̂ ам биология- 
да катта а:?^амиятга эга булди. Улар табииёт фанлари- 
нинг ривожланишига кучли таъсир к^фсатди. Кейинро!^, 
X V I— Х У П 1 асрларда уш^ даврнинг кузга куринган 
ботаникларидан булган Чезальпино, Турнефор, Джон 
Рей, К. Линней ва бош1^аларнинг ишларида экологияга 
дойр куплаб маълумотларни учратиш мумкин. Х У П 1—  
X IX  асрларда улур рус олимлари —  академиклар 
С. В. Крашенинников (1711 — 1755), И. Гмелин ( 1709—  
1755), П. С. Паллас (1741 — 1811) :?̂ ам уз ишларида 
куплаб экологик маълумотларни келтирганлар. Ака­
демик И. Р1. Лепехин ( 1740— 1802) муътадил иклим 
зоналари, тропик ва чуллар ландшафти усимликларини 
таърифлаган, шунингдек, усимликларнинг тарр^алиши 
и1^лимга борли1<^лигини ва баланд т о р  ?^амда тундра 
усимликларининг у^шашлигини курсатиб утган. Агро­
ном А. Г. Болотов ( 1738— 1833) мевали дарахтларнинг 
уруркучатига таъсир курсатиш усулларини ишлаб. чи1̂ - 
ди ва усимликлар }^аётида минерал тузларнинг ролини 
курсатди. Шунингдек, у усимликларнинг яшаш жойи-



даги классификациясини, яратди; уз ишларида усимлик­
ларнинг узаро муносабати масалалари устида >̂ ам тух­
талиб утди.

X IX  асрнинг бошларига келиб, усимликлар геогра- 
фияси фанининг дунёга келишида А. Гумбольдтнинг 
хизмати катта булди ( 1769— 1859). У «Идеи о геогра­
фии растений» ( 1807) асарида усимликларнинг тарка- 
лишида температуранинг а.^амиятини таъкидлаб утди ва 
экологик характердаги бир 1 а̂тор ботаник-географик 
ишлардан фойдаланди. Усимликлар экологиясининг ке­
йинги ривожланиши Ер юзасида усимликлар 1^опламини 
урганишда, усимликшуносликнинг илмий асосларини 
ишлаб чи1^ишда ва усимликлар физиологияси таъсири 
остида руй берадиган бир i^arop узгаришларни куза- 
тишда асос булди. Усимликлар географияси со^^асида 
улур француз ботаииги Огюст Пирам Декандолкинг 
ишлари катта а^^амиятга эга булди ( 1778— 1841). У узи- 
нинг «Очерки начальной географии растений» деб ном­
ланган китобида «яшаш жойи» ва «турар жой» тушун- 
чаларнга аниклик киритди ( 1820). Шунингдек, у «эпир- 
реология» (хрзирги тушунчада аутэкология) деб 
номланган янги фанга асос солди. Шуидаи кейин му- 
}^итга усимликларга таъсир этадиган шароитлар й и р и н - 

диси деб караладиган булди. Унинг урли Альфонс Де­
кандоль узининг «География растений» деб номланган 
китобида тел-шература, ёрурлик, намлик, тупро!^ каби 
таш1^и му}^ит факторларига асосланган классификация- 
пи баёи этди. У хам А. Гумбольдт сингари усимликлар­
нинг тар1^алиши' иклйм факторлари (асосан температу­
ра) билангина чекланади, деб караган. Шундай 1^илиб,
А. Декандолии усимликлар зкологиясини фан сифатида 
танпган асосчилардан бири деса булади.

Дарвин эволюцион таълимотининг ралабаси 1859 йил- 
дан кейин экология тарихида янги боср^ич булди. Ботаник 
география асосида вужудга келгаи экология муста1^ил 
фанга, яъни усимликларнинг му.'^ит факторларига мос- 
ланиши, адаптацияси .%а!̂ идаги фанга айланди. Россияда 
3 '̂симлнклар экологиясининг ривожланишида рус олими 
Ч. Дарвиннинг издоши, рус ботаник географиясининг 
асосчиси булган А. Н. Бекетовнинг ( 1825— 1902) ишла­
ри катта роль уйнади. У «География растений» деб 
номланган асарида ( 1896) тарихий ривожланишда 
;усимликларнинг ташки шароитлар йириндисига мосла- 
шуви, яъни биологик комплекс .^акидаги тушунчани



шакллантирди. Бекетов экология ма1^садларида олиб 
борилган тад1^и1ртларнинг а:^амиятини таъкидлаб утди 
ва усимликларнинг экологик-физиологик классифика­
циясини таклиф этди. У ицлим факторига, айни1^са, 
ёругликнинг форма хосил 1^лувчи хусусиятига эътибор 
берди ва турларнинг экологик тар1^алиши ха!^идаги ма- 
салани уртага ташлади.

Тахминан 1877 йилда К. Мебиус «биоценоз» терми- 
нини таклиф этди. У ушбу термин остида тур ва зот- 
ларнинг купайиши туфайли улар эгаллаб турган терри- 
торияни «жамоа» деб тушунди. Кейинчалик бу хаки1\ий 
экологик тушунча фанга киритилди. Ci^oy уз ишлари­
да ( 1821) исси1^лик, намлик ва ёруглик каби фактор- 
ларни 5̂ рганиб, усимликларни яшаш жойига 1^араб чул, 
бот1̂ о.1̂ лик, тошло!^ усимликларига булди ва ана шу 
классификацияни таклиф этди.

X IX  асрнинг бошларида усимликларнинг тарк^алиши- 
да и1^лим факторларига (исси1ушк, ёгингарчиликка) асо­
сий эътибор берилган. Лекин ухшаш бз"лган алохида 
регионларни урганишда эдафик фактор катта ахамият- 
га эга булган. Утган асрнинг урталарида усимликлар 
хаётида тупрокнинг физик хусусиятими ёки химиявий 
хусусиятими а?^амиятга эга эканлиги ?̂ а1̂ ида кенг муно- 
зара бошланган. Шунда экологлар аста-секин тупро!^- 
нинг шурланишига, î op катламининг калинлиги, дои- 
мий музликлар, тупро!^ аэрацияси, тупрок суви каби 
факторларга эътибор бера бошладилар.

Утган асрнинг охирига келиб, экология со.^асида 
иккита йуналиш юзага келди. 1895 йилда даниялик 
олим Е. Вармингнинг «Plantesamfund» номли китоби 
нашр этилди. Унинг бу асари рус тилига икки марта —  
1901 ва 1902 йилларда таржима ¡^илинди. «Усимлик­
ларнинг таш1^и муг^итга богли!^ холда тар,1^алиш,и» 
(Усимликларнинг экологик географияси) деб номлан­
ган наш'ри Г. И. Танфильевнинг Россия усимликлари 
ха1дааги ма1^оласи билан босилиб чикди. Е. Варминг 
«географик йуналиш»ни давом эттириб, экология маса- 
лаларига ани1ушклар киритди, «экологик география»ни 
«флора географияси»дан ажратди. 1910 йилда Брюс- 
селда I I I  хал1^аро ботаника конгрессида экология бота- 
никанинг муста1^ил со}\аси деб расмий равишда эълон 
килинган булса-да, Е. Варминг усимликлар экологпя- 
сининг отаси }^исобланади. У, айникса усимликларнинг 
>̂ аёти биргаликда (гуру^^-гурух булиб) утади ва улар-



нинг узи му}^итга таъсир курсатади, деб такидлайди. 
Е. Вармингнинг китоби экологиянинг ривожланиши 
учун кучли туртки булди. Шундан кейин экологияда 
ало.\ида «морфологик-биологик» йуналиш таркиб топди 
ва у кейинчалик хдёт формалари хд1^идаги таълимотга 
1^ушимча булди. Немис ботаниги О. Друденинг ( 1913) 
«Экология растений» номли китоби бу йуналишнинг 
давоми булди.

Ана шу йилларда экология со;^асида яна бир йуна­
лиш, яъни физиологик процесслардан келиб чи1̂ 1̂ ан 
з^олда морфологик-анатомик белгиларни тушунтиришга 
уриниб курилди. Масалан, 1898 йилда А. Шимпернинг 
«География растений на физиологической основе» деган 
китоби нашр этилди. Бу асосли ахборот экологияни 
эксперименталь фанларга, асосан, усимликлар физио- 
логиясига Я1^инлаштирди. Ушбу физиологик йуналиш, 
масалан, Клебснинг «О произвольном изменении расти­
тельных форм» 1905) ва Г. Люндегорднинг «Влияние 
климата и почвы на жизнь растений» номли ( 1925) 
ишларида уз аксини топди.

X X  асрда экологик тад1^ицот методларининг янада 
такомиллашиши янги экологик факторларга, яъни ёрур­
лик даврининг узунлиги, ёрурлик спектрининг таркиби, 
тупро!^ эритмасининг реакцияси, микроэлементларнинг 
таъсири, эрувчан алюминий, азот ва бош1^аларга муро- 
жаат этишга имкон берди. Инсоннинг муз^итга таъсири- 
нинг кучайиши хавонинг саноат чи1^индилари, радиа­
ция нурлари билан ифлосланишини урганиш зарурати- 
ни келтириб чи1^арди. Бу ?^озирда з̂ ам муз^им масала 
булиб ¡^олмовда.

Уша даврда АК,Шда экологияда ало?^ида йуналиш 
пайдо булди, у з̂ ам булса «индикатор турлар з̂ ат̂ идаги 
таълимот», яъни тупро1^нинг (карбонатли, 1<;умли, гипсли, 
шурланган ва бошца тупро1^ларнинг) з̂ ар хил хоссала- 
рини «к^^рсаткич-усимликлар» з̂ а1̂ идаги таълимот кенг 
таркалди. Кейинчалик ( 1929) тупрок таркибида маъ­
лум мш^дорда буладиган химиявий элементлар индика- 
тори туррисида ran борди. Клементснипг «Растения-ин­
дикаторы» ( 1920), шунингдек, Уивер ва Клементснинг 
«Экология растений» деб номланган асарлари туфайли 
усимликларнинг усиш шароитини индикациялашда 
(ани1^лашда) табиий усимликлардан фойдаланишга 
асосланилди. Шуни 1̂ айд 1^илиб утиш керакки, амери- 
калик олймлар экологияни жуда кенг маънода тал1^ин



этганлар ва унга фитоценологияни }^ам киритганлар. 
Бу куп жиз^атдан з^озирги чет эл экологияси учун з̂ ам 
хосдир.

Россияда экология узига хос йуналишда ривожла- 
ниб борди. 1868 йилда Н. Ф. Леваковский илдизнинг 
шаклига таш1^и муз^итнинг таъсири з̂ аг̂ ида диссертация 
езди, шундан сунг усимликларнинг шакли, тузилиши ва 
ривожланишига муз^ит турли элементларининг таъсири 
з̂ а!̂ ида бир 1^анча ишларни нашр 1дадирди. У биринчи 
рус экологи ва тасвирловчисигина эмас, балки экспери- 
■ментал тадг^иг^отчиси з̂ ам эди. К. А. Тимирязевнинг 
физиологияга дойр, асосан, фотосинтез устидаги ишла­
ри фа1^ат физиологияда эмас, балки экологияда з̂ ам 
муз^им аз^амиятга эга булди.

Утган асрнинг охири ва асримизнинг бошларида 
Россиядаги тупро1^шуносликка ва ботаникага дойр тад- 
1^и1^отлар фа1^ат фитоценологиянинг келиб чиг^ишига 
эмас, балки П. А. Костичев, А. А. Измаильский, 
В. В. Докучаевларнинг усимликлар билан тупро1^нинг 
узаро ало1^аси з̂ а1̂ идаги экологик гояларининг шаклла- 
нишига з̂ ам ёрдам берди. Айнш^са В. В. Докучаев ва 
ходимларининг ишлари туфайли тарихий, зсозирги И1̂ - 
лим ва тупро!^ шароитига боглик з^олда усимликлар­
нинг тарг^алиши ва группаларга булиниши г^онуниятла- 
рига ани1^лик киритилди.

Академик Б. А. Келлер совет эко-логнясининг ри­
вожланишига катта з^исса 1^ушди. У усимликларни ур- 
ганишнинг экологик методларини баён этди. Бу билан 
у геоботаникага экологик кдторлар методини, система- 
тикага экологик-географик методларнинг асосларини 
киритди. У 1^урго1^чиликка ва шурга чидамли усимлик­
лар устида олиб борган тадкш^отларида физиологик ва 
анатомик-морфологик методларга таянди. Келлер эво- 
люциянинг конкрет йулларини экологик тушунтириш 
мухимлигини 1̂ унт билан курсатди. У экологияда ало- 
з̂ ида йуналиш — «динамик экология»га асос солди. Бу 
йуналишга кура, усимликларнинг экологик типлар.ини 
мувозанат хрлатда эмас, балки з^аракатда ;урганишни 
таклиф 1̂ илди.

Кейинчалик экологик физиология Л. А. Иванов 
'(ёрурликнинг таъсири), Н. А. Максимов (1^урго1^чилик- 
ка чидамлилик), В. И. Любименко, А. А. Ничипорович,
О. В. Заленский, В. А. Вознесенский (фотосинтез эко­
логияси), И. И. Туманов (сову1̂ 1̂ а чидамлилик),



п . А. Генкель (шурга чидамлилик) ;ншла.рида ривож- 
лантирилди. В. И. Сукачёвнинг классик асарларида фи­
тоценология ва биогеоценологиядаги экологик йуналиш 
ривожлантирилди, бунга аввал Г. Ф. Морозовнииг 
«Учение о лесе» номли асарида ва бош1^а ажойиб иш- 
ларда асос солинган эди. Л. Г. Раменский ва А. П. Шен- 
ников экологияни, айникса, утло!  ̂ усимликлари эколо- 
гиясини ривожлантиришга катта з^исса ¡^ушдилар. Ке­
йинги ун йилликларда деярли барча мамлакатларда 
экологик тад1^и1^отлар авж олиб ривожл'аиди.

60-йилларда асосий масалалар буйича турли мактаб 
ва йуналишлар зкологларининг фикри бирлашди, ту­
шунча ва терминлар унификацияси бошланди. 1968 
йилдан бошлаб, Халцаро биологик программа ва кейин­
ги йилларда янги Хал1^аро «Инсон ва биосфера» про- 
граммаси бунга .имкон тугдирди. Охирги 20 йиллар 
ичида иш масштаблари усди, мураккаб асбоб-ускуна- 
лар билаи таъминланган янги экология пайдо булди. 
Хрзир ?̂ ам ми1^дорий экология (статистика, классифи­
кация, ординация), экосистема экологияси (унумдор- 
лик, озиц занжири), биоэнергетика, моделлаштириш, 
систематик анал.из ва аутэкология, физиологик эколо­
гия, генэкологияси, популяция экологияси, тропик эко­
логия, инсон экологияси ва бош1^а экологиялар мавжуд. 
Лекин янги ва эски экологиянинг структураси асосан 
ухшаш, фаг^ат фойдаланиладиган методлари фар1  ̂ ци- 
лади.

УСИМ ЛИКЛАР ЭК ОЛОГИЯСИНИНГ б о ш к а  ф а н л а р  

БИЛАН БОГЛАНИШ И

Экологлар айрим факторларни, яъни температура, 
ёрурлик, намлик ва бош1^аларни урганиш учун тегишли 
методлардан фойдаланиши керак; бунинг учун эса 
улар .^амма вакт физика, химия, метеорология, клима­
тология, тупрокшунослик билан борли!  ̂ з̂ олда иш ку- 
ришларига тугри келади. Кейинги ва!^тларда матема­
тика ва ЭХМ  дан фойдаланиш хдм кучайиб бормокда.

Усимликлар экологияси биология фанларидан фи­
зиология билан чамбарчас борли! .̂ Лекин физиология 
сохасидаги тад1^ик^отлар ¡^атъий назорат 1у^линадиган 
шароитда утказилади, экологлар эса доимий равишда 
узгариб турадиган табиий шароит билан борлик >̂ олда 
иш олиб борадилар. Усимликларни табиий шароитда



бошг^а организмлардан яккалаб 1^уйиб булмайди, Бун­
дан таш1^ари, эколог .%амма ва1̂ т урганилаётган тур 
билан конкурентлик г^иладиган боии^а турларнинг уз­
аро борли1^лигини з^исобга олиши керак. Бу эса кузатиш 
олиб боришни анча мураккаблаштириб юборади, чунки 
мазкур турнинг з̂ аёт кечириши учун урганилаётган му- 
}^ит факторларига Караганда ценозда 1<^атиаша'етган 
бош1\а вакиллар катта роль уйнайди. Физиологлар 
яратган 1^онуниятлар табиатда бош1^ача намоён булади. 
Шунга кура, экология, айнш-^са амалий экология хал1  ̂
хужалиги учун мухим ахдмиятга эга. Шу билан бир 
ва1^тда купчилик физиологлар (Л. А. Иванов, В. Н. Лю ­
бименко, Н. А. Максимов, Г. Люндегорд ва бони^алар) 
бевосита табиатда кузатиш олиб борганлар.

Экологиянинг биогеография билан богли1^лиги аиир̂ , 
чунки усимликлар экологиясининг узи фитогеографиядан 
келиб чи1̂ 1̂ ан, лекин турнинг муз^ит билан узаро муио- 
сабати экологлар учун муз^им з^исобланади. Агар фито­
географии турлар танлаб олинган иккита жой орасида- 
ги фар1  ̂ кизи1^тирса, экологлар яшаш жойининг >̂ и̂дa- 
ги фар1^лар сабабини урганади. Агар фитогеограф, 
одатда систематик (таксономик) бирликлар билан иш 
олиб борса, эколог усимликларнинг з^аётий формалари, 
экобиоморфлар, экотипларга эътибор беради. Яна эко­
логик турнинг эволюцияси, тарихий динамикаси маса­
лалари кизи1^тирганидан экология палеонтология ва 
палеоэкология билан хрм богликдиги уз-узидан маъ­
лум. Геоботан'иклар }тимликларни урганишда экологик 
масалаларни приборлар ёрдамида урганишга катта 
ахдмият бера бошладилар. Кейинги уи йилликларда 
усимликларнинг экологик аиатомияси ва экологик мор­
фологияси юзага келди., Систематика, одатда, статика 
билан .%ам борли!  ̂ булади. Экологии эса физиологик 
процесс,(1арга асосланган динамика 1^изи1^тиради. Лекин 
эколог з^амма ваг т̂ урганилаётган объектнинг филогене­

тик системадаги хрлатини аник билиши керак. Иккинчи 
томондан, экология систематикага жуда катта таъсир 
курсатади.

Экологиянинг асосий методи дала шароитида утка- 
зиладиган 1^иёсий экологик-географик метод хисобла- 
нади. Бунда эксперимент }<̂ ам жуда му>^им. Лекии шуни 
эсда тутиш керакки, хар ь^андай экспериментда табиий 
хрлатни бузищга турри келади, бу эса хдр доим тегиш- 
ли тузатиш киритишни талаб г^илади.

И



Экология ¡к;ишло.1̂  хужалигида катта аз^амиятга эга. 
Бу соз^адаги деярли барча масалалар экология билан 
узвий бирлашиб кетади. Кейинги йилларда эса атроф- 
муз^итни муз^офаза 1^илиш масалалари з̂ ам, инсон з̂ аё- 
тининг купчилик проблемалари з̂ ам экология билан 
чамбарчас борли!  ̂ з^олда урганиладиган булди.



I Б О Б

УСИМЛИКЛАРНИНГ АТРОФ-МУХ,ИТ БИЛАН 
УЗАРО МУНОСАБАТИ

Атроф-муз^ит деганда, одатда, тирик организмларга 
таъсир курсатадиган ва улар билан бирга буладиган 
таии^и мухит шароити мажмуаси тушунилади. Тирик 
оргаиизмлар билан уларии ураб турган муз^ит уртаси- 
даги узаро таъсир, моддалар ва энергия алмашинувц 
з^амда организмларнинг доимий равишда узгариб тура­
диган }^аёт шароитига мослашуви уларнииг ер юзида 
хаёт кечиришига имкон беради. йУсимликларнинг тащ, 
1̂ и муз^ит шароити билаи узаро муносабати экология- 
нииг асосий мазмуиини ташкил этади. Шуига к^фа 
экологиянинг асосий вазифаси оргаиизмлар билан уни 
1^уршаб олган таш1^и мухит факторларининг узаро му. 
носабатиии^ >фганиш, аии1^лаш, таргиб этиш ва курса- 
тишдан иборат.

Усимликларни 1^уршаб олган мухит куп сонли эле- 
ментлардан таркиб топган булиб, уларнинг хдммаси, хам 
^ '̂симликларга бир хилда таъсир курсатмайди ва ус1ьм. 
ликлар }^ам уларга нисбатан бир хилда муносабатда 
булмайди. Одатда, усимликларга таъсир курсатадиган 
таш1^и мухит факторлари шартли равишда уч группага 
булинади:

1. Усимликлар учун Жлуда зарур булган экологик 
факторлар; уларсиз усимликлар .^аёт кечира олмайди 
яъни усмайди ва ривожланмайди. Бу хилдаги фактор’ 
ларга ёрурлик, исси1^лик, сув, минерал тузлар, карбонат 
ангидрид ва кислород киради.

2. Усимликлар учун жуда зарур булмаган экологик 
факторлар; улар зарур булмаган фактор з^исобланса-да, 
лекин усимликлар хдётига, усиш ва ривожланишига 
маълум даражада таъсир курсатади. Бу хилдаги фак­
торларга тутун з^олатидаги газлар, шамол, сийраклащ- 
ган з̂ аво, радиоактивлик ва бош1^алар киради.

3. Усимликлар доим ёки ва'1̂ т-ва1̂ ти билаи фарксиз 
равишда муносабатда буладиган факторлар, масалан, 
атмосферадаги инерт газлар (уларга газсимон азот )(;ам 
киради); яшил ;^симликлар яшайдиган муз^итда доимий 
равишда азот мавжуд булади, у усимликларга таъсир



курсатмайди, таъсир курсатганда }<;ам у сезилмайдиган 
даражада булади. Лекин мухитнинг айрим элемеитлари 
баъзи усимликлар учун деярли .\еч 1^андай аз^амиятга 
эга булмагани з̂ олда боии^а тур усимликлар учун жуда 
зарур булиши мумкин. \^асалаи, атхмосферадаги эркин 
азот баъзи бактериялар учун жуда зарур. Бу хилдаги 
бактериялар фа1^ат -дуккакли усимликлар илдизида 
эмас, балки дуккаксиз усимликлар илдизида хам ту- 
гунаклар з̂ осил 1^илиши мумкин.^ БуларДан таил^ари, 
атмосферадаги газсимон азот кук-яшил сувутлар, акти- 

номицетлар ва боии^а оргаиизмлар томоиидан узлашти- 
рилади. Уларнинг хаммаси учун атмосферадаги эркин 
азот бирдан-бир з̂ аёт шароити з^исобланади. Баъзан 
муз^итиииг у ёки бу элементи деярли аз^амиятсиз деб 
з^исобланади; лекин уларнинг ;у.симликларга таъсири 
з̂ али етарли даражада урганилмаган. Масалан, Я1̂ ин- 
Я1̂ ингача молибден, бор ва бош1̂ а турдаги микроэле- 
ментлар купчилик усимликлар учун керак ва айримла- 
ри учун низ^оятда зарурлиги анш^^ланмаган эди.

Шуни алоз^ида 1̂ айд 1^илиш керакки, жами экологик 
факторларнинг организмларга бир ва1^тда, биргаликда 
таъсир курсатиши зкуда мураккаб процесс булиб, улар­
нинг 01^ибати з̂ ам низ^оятда хилма-хилдир. Булардан 
таш1^ари; з̂ ар хил усимликлар уни цуршаб олган му- 
хитдаги шароитга бир хилда муносабатда булмайди. 
Шунга к;5̂ ра, ер юзида яшаб турган мухит шароитининг 
з^аммасига бирдай бардош бера оладиган биронта ор­
ганизм йу1̂. Ана шунга кура, з̂ ар бир тур организм 
нисбатан тор доирадаги температура, ёрурлик, ^ёрин 
мш^дори, тупро!^ шароити ва бошг^а факторларнинг 
мавжудлигида яшай олади.

Шундай 1^илиб, усимликлар мухит факторларининг 
бир ва1^тда таъсир курсатадиган мураккаб комплекслари 
туфайли усади ва ривожланади. Одатда, абиотик (экотоп 
з^осил килувчи анорганик муз^ит) ва биотик (з^заро ва 
атроф-муз^итга таъсир этадиган оргаиизмлар), экологик 
факторлар (биотоп хрсил цилувчи) фар1  ̂ 1<̂ илинади.

Абиотик факторлар уз навбатида и1^лим (ёрурлик, ис- 
си1^лик, намлик, з^аво), тупро!^ (тупрор^нинг механик, фи­
зик хоссалари, химизми ва тупро!^ микробиологияси), оро­
график (ёнбарирнинг денгиздан баландлиги, ¡^иялиги, 
уларнинг шакли ва экспозицияси) факторларга булинади.

Биотик факторлар хам уз навбатида фитоген_ (усим­
ликларнинг узаро бир-бирига бевосита), билвосита



трансби'отик (бир тур юксак усимликнинг турли орга- 
низмлар ор1^али боии^а тур юксак усимликка) ва бево­
сита траисбиотик (яшаш жойииииг, химиявий ва физик 
хоссаларинииг узгариши о'К.ибатида) таъсир курсатади­
ган факторларга булинади. Шунингдек, биотик фактор­
ларга зооген факторлар ^̂ ам кириб, улар усимликларга 
ва улар тар1^алган му?^ит шароитига хдр хил таъсир 
курсатади.

Антропоген факторларга кишилариинг \тимликлар- 
га, усимликлар криламига ва улар яшаб турган му-х^и 
шароитига турли шаклдаги таъсир факторлари киради.

Усимликларни KJpшaб олган мухит уларга шуиииг 
учун зарурки, улар ана шу мухитдан узининг хаёт фао- 
лияти учун, усиш ва ривожланиши учун зарур булган 
жамики борли1^ии олади. Усимликлар, аиа шу мухитдан 
хар хил зарур моддаларни уз-^^штиради ва ассимиля­
ция йули билаи си игди р ад и. -"Усим л II кл ар билаи уларии 
KJpшaб олгаи мух^1т уртасида доимий равишда модда- 
лар ва энергия алмашинуви боради. Булардан ташка- 
ри, усимликлар таиасинииг узида хам доимш"! равишда 
хужайралараро ва усимликнинг органлари хамда 1^исм- 
лари уртасида узаро моддалар алмашинуви руй беради. 
Бу хилдаги процесс тухтаб крлса, органлар ва умуман 
бутуи организм нобуд булади.

Шундай 1^илиб, усимликларнинг усиши ва р]г:ож- 
ланиши уларни KJpшaб олган мухит шарои' '̂ининг ху- 
сусиятларига богл̂ и-̂  булади. Лекин }тимликлариииг узи 
}̂ ам (айнир^са бирга усадиган усимликлар гурухида) 
фотосинтез процессида кислород ажратиши, нафас 
олишда карбонат ангидрид чикдриши, транспирация 
процессида сув буглантириши, >̂ аёт фаолияти натижа- 
сида эфир мойлари ва бошкр моддалар чикдриши, узи 
томоиидан ажратилган ва тупрот^да булган }тимлик 
цолди1^лариЕИнг чириши иатижасида, шунингдек, утмиш 
аждодларидан ¡долган илдиз колдикларииииг парчала- 
ниши туфайли тупр01^ни бойитиб, атроф му>^итга катта 
таъсир курсатади. Ер юзасидаги усимликлар крплами- 
нинг бир бутунлиги издан чиккан хрлларда мухитда 
;^осил килинган узаро муиосабат хдм бузилади. Бирга 
усадигаи яшил усимликлар дунёси жойнинг сув режи- 
мига таъсир курсатади, чунки транспирация процесси ва 
барглар сат}^идан сув бугланиши мазкур жойдан сарф- 
ланадиган сув микдо'рини тартибга солиш имконини 
беради, бунда буглатиладиган сувнинг куп кисми тезда



совиб Цолади ва конденсатлаиади. Урмонларда дарахт- 
ларни ёппасига кесиш и1^лимнинг ва эдафик шароит­
нинг кескин узгаришига сабаб булади, було!  ̂ ва сойлар 
йу1^олиб кетади, дарёлар саёзлашиб, хдвонинг намлиги 
пасайиб кетади. Чулларда чанг-тузон кутарилади ва 
тупро!^ эрозияси содир булади. Ог̂ и’батда усимликлар 
билан }^айвонларнинг хаёт фаолияти узгаради, натижа- 
да уларни 1^уршаб турган атроф му^^ит шароити ^̂ ам уз- 
гармай 1^олмайди. Шунга кура, му^^итнинг исси1^лик 
режими, }^аво ва туирои^нинг намлиги, ёрурлик, туировда 
борадиган ироцесслар ва бош1^алар доимий равишда 
узгариб туради. Буларнинг ^^аммаси усимликларни ат­
роф мухитга мосланишга мажбур этади.

^Усимликлар му^^итнинг но1^улай шароитига нисбатан 
^ а р  хил мосланишларга эга. Бундай мосланишлар тур­

ни саг^лаб х^олишга имкон беради. Масалан, ч^мдаги 
эфемер усимликлар туиро1^нинг юза 1^атламида тар1^ал- 
ган булиб, фа1^ат ба?^ордаги 1̂ ис1̂ а муддатли ёгингарчи- 
лик ва1^тида усади. Узо1  ̂ давом этадиган ёзги жазирма 
иссш  ̂ ва 1̂ уру1̂  давр бошланиши билан бу усимликлар­
нинг сувни траспирация 1^иладиган ер устки органлари 
1^уриб 1^олади. Урмонларда }<̂ ам ёрурсевар эфемер усим­
ликлар эрта баг^орда тез авж олиб усади, дарахтлар 
барг ёзиши билан уларнинг ер устки органлари курий 
бошлайди. Ёрурсевар дарахтлар, одатда, сояга чидамли 
усимликларга р^араганда тез усади ва баргларини ёру1̂ - 
ца олиб чи1^ади^

1̂ улай и1^лим шароитида усимликларда кечадиган 
физиологик ироцесслар кучаяди, улар тез усади ва ри­
вожланади, шу билан узи усадигаи жойнинг шароити- 
дан унумли фойдаланди. 1̂ иши совуг ,̂ 1̂ уру1̂ ва иссш^ 
келадиган жойлардаги нок;улай иклим шароитига чи­
дамли булган усимликлар ?^ужайра ширасида куилаб 
}^имоя моддаларини туилайди, ана шу билан улар жой­
нинг р^ишки совук;, ёзги жазирама исси!  ̂ ?^амда 1̂ уру1̂ 
шароитида узини сар^лаб г^олади.

Шундай 1^илиб, ;усимликларн.инг уларни 1^уршаб 
турган му}^ит шароитига мослашиш процесси жуда хдм 
мураккаб, куп киррали ва шу билан бирга бир бутун- 
дир. Усимликларнинг усиши ва ривожланиши атроф- 
му^^ит шароитининг доимий равишда узгариб туришига 
мослашишдан иборат булиб, шунга кура, бу процесс 
хеч цачон ту'ли!  ̂ ва охирига етадиган даражада давом 
этмайди.



II БО Б

ЕРУРЛИК ВА УНИНГ УСИМЛИКЛАР 
)^АЁТИДАГИ РОЛИ

Яшил автотроф усимликлар учун ёрурлик энг мухим 
хдёт факторларидан бири }^исобланади. Чунончи бу 
фактор, хусусан 1^уёш нури, усимликларда борадиган 
фотосинтез процессида, яъни усимликларнинг усиши ва 
ривожланиши учун зарур органик моддалар >̂ осил бу- 
лишида иштирок этади. Бундан таш1^ари, ёрурлик усим­
ликларнинг усишига, :?^ужайра ва ту^ималарда боради­
ган процессларига }^амда органларнинг г^осил булиши- 
га бевосита таъсир курсатади. Усимликлар хдёти учун 

Ло шу нарса муг^имки, фотосинтез процессида нафас олиш 
^  учун сарфланадиган ^ ÎИI^дopдaгинa эмас, балки ундан 
^  }^ам купро!^ мивдорда органик моддалар }^осил булади.

’ Бу эса усимликлар таркибидаги моддалар балансига 
в  ижобий таъсир курсатиб, бусиз улар келажакда усиши 

ва }^аёт фаолиятини давом эттириши мумкин эмас.
>■ Одатда, 1̂ ишло1̂  хужалик ёки урмон хужалиги хо- 

димларини усимликларда борадиган фотосинтез процес- 
\  сининг ма^^сулдорлиги 1^изи1^тиради. Экологларни эса 

фотосинтез процессининг }̂ ар хил даражадаги ма^^сул- 
дорлиги ва уларнинг ^̂ ар хил шароитда (турлича ёри- 
тилиш шароитида) содир булиш сабабларини урганиш 
1^изи1^тиради. Бундан таш1^ари, ассимилятларнинг 1̂ ан- 
дай та1^симланиши, улар усимликлар томоиидан ва 
умуман фитоценозда р^андай фойдаланилиши, яъни 
ёрурлик усимликлар ¡^опламининг ма^^сулдорлигига 
1^андай таъсир курсатиши масалаларини урганиш жуда 
му}^имдир.

Сув ва исси1^лик факторларига ¡^араганда, ёрурлик 
Ер юзасида анча бир текис та1^симланган. Буни Ер 
шарининг бирор зонасида ёрурлик таш^ислиги туфайли 
усимликлар мутла1^о уса олмайдиган жой йур^лигидан 
}^ам билиш мумкин. Сутканинг асосий г^исмида узо1̂ 
тун буладиган 1̂ утб областларида Усимликлар мутла1^о 
Усмаслиги ёки улар жуда секин усиши ёрурликнинг 
етишмаслигига эмас, балки биринчи навбатда, бу зона- 
да температура шароити но1^улай булишига борли!^- 
дир. Шунга кура, усимликларни зоналар ва кичик зо-

..о/,к-..



налар буйича 
роль уйнайди.

ажратишда ёрурлик тобе (р^ушимча)

ЕРУРЛИК ЭНЕРГИЯСН ВА УНИНГ УЛЧОВ БИРЛИКЛАРИ

Ер ■ фойдаланиладиган радиацион энергиянинг деяр- 
ли }^аммасини (90% ни) атмосферанииг юр^ориги чегара- 
сида 1̂ уёшдан олади. Атмосферага етиб келгаи ёрурлик 
нурларининг тулр^ин узунлиги 200 дан 4000 нм гача 
узгариб туради. Халк^аро бирликлар системасида (СИ) 
ёрурлик нурларининг тул1^ин узунлигини микрометр 
(мкм) ,ва нанометр (нм) билан улчаш р^абул 1^илинган. 
Бунда: 1 мкм = 10~з м м ^ Ю - “̂ см = 10-Знм; 1 нм = 10-^

О

мм = 10“ ’̂  см = 1 0  ангстрем (А) =  10~ ‘° м га тенг.
К^уёшдан тушадиган нур энергиясининг куп р̂ исми 

1^уёш системасидан таии^арига чиь^иб кетади. Бу энер* 
гиянинг фар^ат икки миллиарддан бир г^исми, яъни 
бизда фойдаланилаётган ёрурлик энергиясининг 2 •10-•̂  
1^исми 150 млн. км дан ортик; йул босиб, Ер атмосфе- 
расигача етиб келади. Бу 1^уёшдан доимий равишда ту- 
шиб турадиган ёрурлик энергияси ?^исобланади. Лекин 
Г^уёш иурининг }^аммаси бевосита Ер юзасига етиб кел- 
майди. Атмосферадан 50 км чамаси баландликда озон 
■г^атлами булиб, бу к;атлам узи орр^али 1^уёшдан атмос­
ферага тушаётган 295 нм дам кам булган узунликдаги 
нурларни утказмайди. Ернинг сат^^ига эса 1̂ ис1̂ а тул- 
1^инли (< 4 0 0  нм) ультрабинафша нурларгина етиб ке- 

-̂----------- :--------------  лади. Улар ёрурликьпехтрмш! лрадиациясининг фа- 
1̂ ат 10% ни ташкил 
этади-. Ерурлик ра­
диациясининг 45% 
га Я1̂ инини 400—750 
нм гача булган куз­
га куринадиган нур- 
лар ва яна 45 % га 
Я1̂ ин 1^исмини 750—■ 
4000 нм тул1^инли ин- 
фракизил нурлар 
ташкил этади. Тул- 
1̂ ин узунлиги 4000 нм 
дан ортш<; булган 
нурлар узун тул- 
1^инли ёки узо1̂

т  600 800 юоо 1200 то т  10002000
Т̂ л/̂ т yJŷ лuгiJ,

1-расм. Ерга тушаётган умумий знергия- 
иинг, радиациянинг (£) та1̂ симла- 
ниши ва фотосинтезнинг нисбий 
иитеисивлиги (Р, тул1̂ ии узунлиги 
хар хил бултан нурларда). г/5— уль­
трабинафша; б— бинафша; /с— кук; 
я— яшил; с—сари!^; т с— тур̂  сари!^
/{—1̂ИЗИЛ.
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иифра1 ,̂изил нурлардан иборат. Ер сат^^идаги исси1^лик 
нурланиши ана шу тул1^ин энергияси хисобига руй бе­
ради.

Усимликлар баргига тушадиган 1^уёш нури энергия- 
сини таъсир курсатиши буйича 4 та физиологик зонага 
булиш мумкин (Клешнин, 1954):

1. Тулщ н узунлиги 300—520 нм булган таъсир зо- 
наси. Бу тул1^индаги нурлар усимликлар хлорофилли, 
каротиноидлар, протбилазма, ферментлар томоиидан. 
ютилади. Лекин унинг асосий ¡̂ .исм.и хлорофиллар то- 
монидан ютилади.

2. Тулцин узунлиги 520—700 нм булган таъсир зо­
насида нурларнинг ютилиши хусусан хлорофиллга 
борли!  ̂ булади. Бу тул1^иидаги нурлар туь̂  сариг -̂ь^изил 
нурлар }^иссаоига турри келади. Улар фотосинтез про­
цессида 1^анчалик катта а)^амиятга эга эканлиги 
К. А. Тимирязев томоиидан курсатиб утилган эди. Бу 
радиациядаги нурлар усимликларда борадиган барча фи­
зиологик процесслар —  фотосинтез, ривожланиш, шакл- 
ланиш ва бош1^алар учуй >̂ ал 1^илувчи а^^амиятга эга.

3. Тулщ н узунлиги 700— 1050 нм булган зона инф- 
рацизил нурлардан, яъни абиотик радиациядан иборат 
булиб, улар деярли }̂ еч 1^андай биологик роль уйнамайди.

4. 1050 нм дан юк^ори тулщндаги зона узо1̂  инфра- 
1^изил радиациядан иборат булиб, иссик^лик режими- 
нинг кучли фактори >^исобланади ва улар цитоплазма, 
сув .^амда бош1^алар орцали ютилади.

}^уёш радиациясининг барглар ор1^али ютилиш ин- 
тенсивлиги ту1̂  сарир -̂ь^изил тулр^инли нурларда (600—  
680 нм) энг ю1^ори даражада, ультрабинафша нурларда 
(330—520 нм) максимум даражада ва сари1^-яшил тул- 
1^инли нурларда (550—575 нм) минимум даражада бо- 
риши кузатилади. Инфраг^изил нурларнинг ютилиши 
баргларнинг ¡^изишига сабаб булади, лекин паст темпе- 
ратурада бу тул1^индаги нурлар 1^исман хлорофилл то- 
монидан ютилади ва бизнингча, улар фотосинтез про­
цессида фойдали булиши мумкин. Хар )^олда инфра1^и- 
зил нурларнинг йуколиши маз<;сулдорликнинг. к^исман 
пасайишига олиб келиши кузатилган. Сарш^-яшил нур­
лар усимлик барглари томоиидан кам ютилади ва фо­
тосинтез процессига бевосита таъсир этмайди, лекин бу 
хилдаги нурлар, бизнингча, баргларда кучли даражада 
ёрурликдан1^узралиш манбаи сифатида хизмат г^илиб, 
ё.рурликдан 1^узралишни тартибга солади ва шу йул



УльТ' 
:?^алокатли 

1^алинликдаги сув
тусатдан нурлантирилганда мп" “  сув
лади. }<;а.1̂ ичатан ;(ам бу т?лк»!^° '««-
лар танасига унча чукуп кит нурлар усимлик- 
одатда, эпидермис нобуд
рида жойлашган .цитоплячм« ’ ’5Ужаираларда ичка- 
са 1̂ ланиб цолади. Ультрабииа*^'' =5и«°яланган ¡^олда 
монидан яхши ютилади- шунг? антоциан то-
каби таъсир nÿpca™6 t a l “” ’"’’ экран
Ультрабинафша пурлао ’ хл™ химоялаиди.
Чилмайди, лекии заифлашиб
ликларда уларнинг таъсири^ (Р3»гс“ з) усим- 
сив равишда >5осил булади хлорофилл иитеи-

шадиган'"ёрурливд?^^ ТУГР“ (тик) ту-
ерурликдан к,ам фойдалан’ади т- тушадигаи
ЦУёш нурлари куиинча ÿCHM,lJj'’P” тушадиган
ди, чунки кучли таъсио этиг „ “'Р ’‘^сфли була- 
цитоплазмаси ва хлорофили усимликлар
да тушадиган ёрурл„к олатл» ^  булади. TapHoi^ хол- 
тула Узлаштирнлади в’а таптшк 5'си«ликлар томоиидан 

!{исобланади. Чунки уиинг 50 Snn/*?’’® фойдали 
си учун мухим булган сапик ¡7 ® фотосинтез процес- 
бУлади. TÿppH тушадиган è w f «УРлардаи иборат 
лар ми1^дори 30-35% дай ппп нур-
ёрурлик фа1̂ ат Tÿppn ¿a тавкл^“*"- ^ихоят, кундузги 
нурларндаи иборат б^лмай ^ тушадиган i^yem
этиб тушувчи диффуз ёоурп’»,^'"'''' осмондаи акс
даги ёрурлик атмосфеоанинг 1̂ Ушилади. Бу хил- 
компоиентлари билан Узаоо r i ® булмаган 
рангини акс эттиради “Р
нинг цизил ва KÿK нуплаоила!"’''"'“Р хлорофили куёш- 
«ииг учун ёрурлик кучснз б1лг, фоидаланади, шу- 
тушганда), :^аво булут бУлган ^  ЧУсшпаст
даланади. % ёш  баланд тупг!
ликдаи бирмунча ёмон ЛойяяТ хлорофилл ёрур­

ликнинг энергетик минимуми .
1̂ исмида ётади. спекторнинг сари1^-яшил

е 7 ур! !  “  ^ ^ “ -а д и г а н  е р у р л и к

:̂ '0лда тушадиган“ёрурликшвдликнинг Таъсирини фар1  ̂ 1^илиш



жуда му:?^имдир. Маълумки, атмосфера, айнир^са унинг 
узгарувчан компонентлари, яъни сув буги, карбонат 
ангидрид ва боил^а газларнинг молекулалари 1^уёш 
радиациясига жуда кучли таъсир курсатади. Атмосфе­
рага етиб келадиган радиациянинг 42 % га Я1̂ ин 1^исми 
яна атрофга акс этиб, дунё бушлигига ёйилиб (тар1^аб) 
кетади. Тахминан 15% ёруглик (58% дан) атмосфера 
томоиидан узлаштирилади, абсорбиланади, демак, Ер 
сат}^ига цуёш радиациясининг фа1^ат 43% етиб келади.

Булутлар туфайли тар1̂ 01̂  :?̂ олга келган ва улар ор- 
1̂ али утган ёрурлик куп мицдорни ташкил этувчи 1<̂ ис1̂ а 
тулг^инли ультрабинафша, кук-бинафша ва инфраа^изил 
нурларни йур^отган булади. Шундан маълум буладики, 
тар1̂ 01̂  >̂ олда тушган ёрурликда турри тушадиган ёрур- 
ликка ¡Караганда фотосинтез учун фойдали булган ту1̂  
сари1^-кизил нурлар куп булади, яъни баргларга турри 
тушадиган ёрурлик диффуз деб аталадиган таркр}^ 
ёрурликдан кескин фар1  ̂ р^илади. Хаво очи1̂  ва1^тда 
диффуз ёрурлик умумий ёрурлик радиациясига нисба­
тан 10— 15% ни, }^авони булут босган ва1^тларда эса 
100% ни ташкил этади. Лекин тарр̂ о!̂  ва турри туша­
диган ёрурлик нурлари уртасидаги, ёрурликнинг интен- 
сивлиги билан спектрнинг ?^олати уртасидаги фар1̂ . 
ни^^оятда узгарувчаи булади. Бу асосан турли геогра­
фик шароитга, денгиз сат?^идан )̂ ар хил баландликда 
жойлашганлигига, атмосферанииг т^олатига, жойнинг 
рельефига, усимликлар цопламининг характерига 1^араб 
кескин узгариб туради. Бу хилдаги муносабат куннинг 
турли соатларида, вегетация даврининг }̂ ар хил мав- 
сумларида ва турли хил йилларда ?̂ ар хил булади.

Атмосфера 1^атламидан утиши вар^тида радиация ин- 
тенсивлиги кучли даражада пасайгани >̂ олда баланд, 
торли альп областларида, атмосфера 1^атлами унчалик 
1^алин булмаслиги туфайли радиация иитеисивлиги 
паст торли областлардагига ¡^араганда пасаймай ю1^ори- 
лигича са1^ланиб 1^олади. 1̂ уёш горизонтдан паст тур­
ган ва1^тда радиация иитеисивлиги пасаяди. Шуни ?̂ ам 
^^исобга олиш керакки, 1̂ уёшнинг баландлиги сутка 
давомидагина эмас, балки йил давомида .%ам географик 
кенгликка борлш  ̂ }^олда узгариб туради. Одатда, эрта- 
лаб ва кечг^урун 1^уёш горизонтдан паст туриши туфай­
ли узун тулг^инли ёрурлик радиацияси устунлик 1^илади, 
куп ми1^дорда тар1̂ 01̂  тушгани ?^олда туш вар^тида 1^исца 
тул1^инли радиацияга бой булган турри тушадиган-



ёрурлик устунлик 1^илади. Лекин радиация, одатда, го- 
ризонтал юзалар учун улчанади. Табиатда ёнбарирлар- 
нинг экспозицияси ва нишаби жуда катта а^^ам.иятга 
эга. К^уёш нури тушиш бурчагининг узгариши радиа­
ция иитенсивлигини ?̂ ам кескии равишда узгартиради. 
Шунга кура, ёрурлик кучи кенглик буйича эмас, балки 
топографик вариацияси буйича хрм кескин фар1  ̂ кила- 
ди. Бу }̂ ол айникра Ю1<̂ ори арктик кенгликларга таал- 
лу1^ли булиб, жанубий ва шимолий ёнбагирларда ра­
диация йнтенсивлиги орасидаги фар1  ̂ -сезиларли дара­
жада б>отади. Буни уша ердаги усимликлар крплами 
уртасидаги фарг^дан хам куриш мумкин.

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ ЕРУРЛИК РЕЖ ИМИГА М ОСЛАШ ИШ И

Планетамизнинг турли зоиаларида ёрурлик шароити 
нихрятда хилма-хил булади. Чуиончи, ёрурлик билан 
кучли дараж ада таъминланган балаид тог, дашт, чул- 
биёбО'Нлардаи тортиб, ёрурли.к билан жуда кам таъ­

минланган рорлар ва ^^авзаларгача мавжуд. Усимлик­
лар тарр^алган турли зоналарда ёрурлик интенсивлиги 

турлича булишидан ташз^ари, ёрурлик спектрининг 
таркиби, усимликларнинг ёритилиш давомийлиги, тур­
ли интеисивликдаги ёрурликнинг доимий ва вактинча- 
лик таркалиши фарк 1̂ илинади. Щ уларга мувофи!^ 

}^олда усимликларнинг ёрурликка нисбатан мослашиши 
хам хар хил булади.

Ёрурликка талабига 1^араб, усимликларнинг уч асо­
сий группаси фарк цилинади. Булар ёрурсевар усим­
ликлар (гелиофитлар), соя-севар ' ёки сояда усувчи 
усимликлар (сциофитлар) ва ёрурликка чидамли ;усим- 
ликлардир. Биринчи икки группага мансуб усимликлар 
экологик оптимумининг холатига караб фар!-̂  . к^1лина- 
ди. Ерурсевар ;усимликлар 1^уёш нури кучи таъсир эта­
диган ёрурлик шароитида иормал усиб, сояга чидамсиз 
булади. Шунга кура, бу хилдаги усимликлар очи1̂  
жой ёки ёрурлик билан яхши таъминланган экологик 
зона усимликлари ¡^аторига киритилади. Чунончи, 
дашт ва утло1<̂  утлари, альп утло1^лари усимликлари, 
î Hppoî  ва сув утлари, барг тукадиган урмонлардаги 
ба.%орги ут усимликлар, очи1̂  ерлардаги купчилик ма- 
даний усимликлар ва бегона утларнинг бир группаси 
шулар жумласидандир.

Соясевар ёки сояда усувчи усимликлар ёрурлик би­



лан кам таъминланган областлар оптимимум }^исобла- 
нади, улар кучли даражадаги ёрурликни ёр^тирмайди. 
Бу группа усимликларга кучли даражада сояланган 
жойларда тар1^алган усимлик турлари киради. Бизда 
устириладиган куплаб хона ва оранжерея усимлик­
лари хам соясевар усимликларга киради.

Ёрурликка чидамли усимликлар ёрурликка муно- 
сабатига кура кенг экологик амплитудага эга булиб, 
уларни сояга чидамли усимликлар .̂ ам дейиш мумкин. 
Одатда, бу' группага маисуб усимликлар куёш нури бе­
восита тушадигаи шароитда ёки шунга Я1\ин жойлашган 
ерларда яхши усади ва ривожланади, лекин ёруглик 
кам тушадиган шароитга :^ам яхши мослаша олади. 
Шунга кура, бу группа усимликлар кенг тарк^алган бу­
либ, кутаносиб группа хисобланади.

Таркалгаи жойнинг ёрурлик шароитига мувофик ра- 
вишда усимликларда тегишли мосланишлар пайдо бу­
лади. Масалан, анатомик-морфологик мослашиш тур­
лича ёрурлик шароитида усадигаи усимликларнинг 
таш1^и куринишини ифодалайдиган энг, му^^им белги- 
лардан бири ?^исобланади. Чунончи, бу хилдаги ;^сим- 
ликлар барг пластинкасининг улчами нихрятда кескин 
фар1  ̂ г^иладиган булади. Лекин усимликнинг бу белги- 
си наслнинг морфологик хусусиятига борли!  ̂ булса-да, 
;усимликлар томоиидан узлаштириладиган радиация 
ми1^дори асосан барг пластинкалари сатхига борлир̂  
булади. Ёрурсевар усимликларнинг барги, одатда, соя­
да усадигаи усимликларникига Караганда майдаро!^ 
булади. Буни муайян бир систематик группага мансуб 
булган, лекин турли ёрурлик шароитида усадигаи усим­
ликларда я1у<;ол куриш мумкин.

Шуни .%ам айтпш керакки, усимликлар барг плас­
тинкасининг жойлашиши ёрурлик хаддан ташр^ари куч­
ли ёки аксинча кучсиз булган шароитда кескин дара­
жада узгариб туради. Масалан, ёрурсевар (гелиофит) 
лар, одатда, барг пластинкаларини ёрурлик кучли ту­
шадиган кундузги соатларда горизоитга нисбатан катта 
бурчак хрсил р̂ илиб, вертикал >^олатда тутиб туради. 
Бундай хрлатни куп тарр\алган чул усимликларида ва 
дарахтлардан акация ва бошр^аларда кузатиш мумкин. 
Яна шуни хам айтиш керакки, ёрурсевар усимликлар 
барг пластинкасини ёрурлик р<учли тушадиган томон­
дан мумкин р̂ адар буриб олр^шга ^аракат килса, сояда 
усадигаи усимликлар эса ёрурликдан максимал дара-



жада фойдаланадиган ^^олатда тутиб туради. К,алин 
урмонларнинг пастки ярусида усадигаи усимликларда 
буни явдол куриш мумкин. Улар барг пластинкасини да­
рахтлар орасидаи тушадиган кучсиз ёрурлик томоига 
1^аратиб олган булади.

Усимликларнинг ёрурликка мослашувини ёрурликни 
1^абул г^илувчи асосий органи )^исобланган баргларининг 
тузилишидан ^̂ ам куриш мумкин. Масалан, купчилик 
гелиофитларда барг пластинкасининг юзаси унга туша­
диган нурларни 1<;айтарадиган булади, яъни бу хилдаги 
баргларршнг устки юзаси худди лаклаиганга ;ухшаш 
ялтиро!^ булади. Лавр, магнолия каби усимликларнинг 
барги ана шундай тузилган. Кактус, сутлама каби 
усимликларнинг барги оч тусли рубор билан 1^алин 
1^опланган булади. Сояда усадигаи усимликларнинг бар- 
гида эса одатда, бу хилдаги ^^имоя воситалари бул­
майди.

Усимликларнинг ёрурлик режимига нисбатан мос- 
лашишиии физиологик жи>^атдан кузатиш мумкин. 
Маълумки, ёрурсевар усимликлар усиш ва ривожланиш 
процессида сояда усадигаи усимликларга ¡■^араганда 
ёрурлик таш^ислигидан кескин таъсирчан булади. Ма- 
салаи, ёрурлик етишмай 1^олган шароитда уларнинг поя- 
си ёрурлик томоига интилиб, буйига чузилиб усади. 
Буни айникра ёрурсевар усимликлардан ^^исобланган 
лиаиада я1̂ -1̂ ол куриш мумкин.

Олймлар томоиидан олиб борилган кузатишларга 
1\араганда, сояда. усадигаи усимликларнинг баргида 
ёрурсевар усимликларнинг баргидагига 1^араганда хло­
рофилл куп булади. Буни баргларнинг тапл<;;и курини- 
шидаи :?̂ ам Я1 к̂рл билиш мумкин. Чунки сояда усадиган 
усимликларнинг барги купинча ту1̂  яшил рангда була­
ди. Ёрурда усган усимликларнинг 1 г барги таркибида 
1,5—3 мг хлорофилл булгани )^олда, сояда усган усим­
ликларнинг тегишлича баргида 4—6 мг ва 2<;атто 7—  
8 мг гачЗ'хлорофилл булиши анш'^ланган.

ЕРУРЛИК ВА ФОТОСИНТЕЗ

Маълумки, яшил усимликларда анорганик модда- 
лардан органик моддалар ^̂ осил булади ва биосферада 
кислороднииг ягоиа ажралиш реакцияси боради. Бунда 
1^исман фотоавтотрофлар, яъни прокариотлар иштИрок 
этади. Яшил усимликлар эркин :?̂ олдаги мустар^ил автот-



роф оргаиизмлар булиб, улар фитоценоз ва бигеоценоз- 
нинг ягоиа бир асоси }^исобланади. Фа1^ат шулар ту- 
файлигина экосистеманинг бош1^а биологик компонент­
лари яшаши мумкин булади.

Фотосинтез процесси ёруглик энергияси ютилиши 
}^исобига боради. Шунга кура, хлорофилл 1^уёш энер- 
гиясини узлаштирувчи ^^исобланади. Ерурликни узлаш- 
тириш процессида нурли энергия радиацияси потенциал 
энергияга айланади. Усимлик организмида борадиган 
бу процессда карбонат кислота ва сувнинг парчалани- 
ши содир булиб, кейинчалик органик моддалар синтез- 
ланади. Барглардаги радиация балансида биринчи нав­
батда бир цисми баргнииг узида узлаштириладиган, 
бир кисми атмосферага тарр^аладиган ва бир 1<̂ исми 
барглар ор1^али утказиладиган радиацияни з^исобга 
олиш керак. Бунда уларнинг узаро нисбати барглар­
нинг морфологияси ва анатомиясига, сатз^ининг харак­
терига ва бош1^аларга богли!^. Радиация балаисининг 
баъзи компонентларини дуб (эман)нинг горизонтал 
}^олатда жойлашган барги мисолида куриб чицамиз. 
Унинг устки юзасидан радиациянинг 27% ¡^айтади, 24% 
барг ор1^али утади, 49% узлаштирилади; баргнинг ор- 
1̂ а томонида Ю1̂ оридагага мувофрщ 29, 25 ва 46% ни 
ташкил этади (Вапп151бг, 1976).

Яшил барглар 1^уёш нурли энергиясининг уртача 
75% ни узлаштиради. Лекин ундан фотосинтез процес­
сида фойдаланиш коэффициенти анча кам. Табиий ша­
роитда, куёш нури яхши ёритиб турган ва1^тда фотосин­
тез учун 1^уёш нурининг тахминан 1— 2 %, ёруглик анча 
камайган вацтда 10% гача цисми сарфланади. Барглар 
томоиидан узлаштирилган нурли энергиянинг 1^олган 
90— 99% исош^лик энергиясига айланади ва транспира­
ция з^амда бошка процесслар учун сарфланади. Фото­
синтез процессида фотохимиявий реакциялар, фермен- 
татив реакциялар боради. Бундаги диффузия процесс- 
лари хрм му.^им а?^амиятга эга булиб, бунда хлоро- 
пластлар билан таш1^и атмосфера уртасида карбонат 
ангидрид билан кислород алмашинади.

Фотосинтез интенсивлиги }̂ ар хил бирликда ифода- 
ланади. Купинча у барглар ва1 т̂ бирлигида майдон бир- 
лиги хисобига узлаштирган карбонат кислота мш^дори- 
да ифодаланади. Бош1^а з^олларда уни туцималариинг 
1̂ уру1̂  ва нам массасини з^исобга олган }^олда ифода- 
лаш мумкин. Фотосинтез интенсивлигини 1̂ уру1<̂ масса



бирлигига нисбатан з^исоблашда СО2 ассимиляцияси 
ми1<^дорлари та1^1'^ослапади. Бу эса усимликлар томони- 
дан органик моддалар ишлаб чи1^арилншиш1 характер- 
лаш имконини беради. Уз навбатида усимликлар билан 
фитоценозларнипг ма?^сулдорлигини ифодалайдиган чо- 
гиштирма материал олинганлиги учун у экология мак̂ - 
садларида му)^им а.^^амиятга эга. Агар фотосинтез барг­
нинг юза бирлигига нисбатан хисобланса, у ва̂ р̂ тда 
ёритиладиган юза асснмиляциои фаолиятининг самара- 
дорлиги хисобга олинади. Бу курсаткич куп жихатдан 
баргнинг анатомик-морфологик хоссаларига боглш^ бу­
либ, у ассимиляция 1^илувчи мазкур оргаилар томони- 
дан 1^уёш энергияси ва карбонат ангидрид узлаштири- 
лиши самарадорлигн хр1^ида хулоса чи1^аришга имкон 
беради. Лекин бунда ассимиляция килувчи сатз^нинг 
хоссаларини хам хисобга олиш керак булади. Хар хил 
усимликларда борадиган фотосинтез процесси интен- 
снвлигини турли усулда .^исоблаш натижаси 1^уйидаги 
жадвалда берилган ( 1-жадвал).

1- жадвал

Температура ва сув режими оптимал бул ганда ?^амда СО2, нинг 
?(аводаги микдэрига богли:  ̂ .^олда фотосинтез интенсивлиги

Х̂ си.члпклар
СО2 нинг ютилишн

мг-дм~2.ц—1 [ мг-м—1 (курук; 
масса)-ч~1

К,ишло1̂  хужалик эки}1лари 20 40
1

30—60
Ёрурсевар утлар
Сояда усадиган утлар, ба-

20—50 30—80

хррги геофитлар 4-20 10—30
Бошо1̂ дош усимликлар 6— 12 —
Чулларнинг ут усимликлари 
Дарахтлар:

20—40 (60) 15-30 (50)

соядаги барглар ■ 10—20 (25) 15—25 (30)
ёрурдаги барглар 

Доим яп]ил нимабаргли да­
5— 10 -

рахтлар 4— 15 3— 18
Чул буталари (4) 6—20 (3) 10—20

Шундай 1-̂ илиб, фотосинтез махсулдорлиги деганда, 
сутка давомида барг массаси ёки сатз^и бирлиги з<;исоби- 
га ютилган СО2 нинг умумий мн}^дори тушунилади. 
У  ̂ усимликнинг ассимиляция-диссимиляция фаолияти 
к^фсаткичи хисобланади, бу курсаткич }/симликлар то-



монидан органик моддалар тупланишини ба>^олашда 
асосий роль уйнайди. Лекин усимликларнинг умумий 
махсулдорлиги бевосита фотосинтез процесси иитенсив- 
лигига борли1^лиги кузатилмайди. Ш у билан бир ва1^тда 
фотосинтез ма?^сулдорлиги хрр хил шароитда турлича 
булади ва усимликларнинг ассимиляция цилувчи орган­
лари томонидан органик моддалар >̂ осил 1^илиниши кес­
кин фар1  ̂ 1^иладигап даражада узгариб туради. Шунга 
к>фа, бизнингча, йил давомида массаси энг куп ми1^дор- 
да ортадиган дарахтлар барги энг махсулдор хисобла­
нади. А. А. Ничипорович маълумотига кура, усимлик­
лар 1 г карбонат ангидрид узлаштириши процессида 
0,68 г органик модда ишлаб чи1^аради; яна шундай маъ- 
лумотлар хам борки, усимликлар 1 г органик кислота 
узлаштириши билан 0,4 г ёг ёюи 0,62 г крахмал, ёхуд
0,5 г оцсил синтез л аши мумкин.

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ ЁРУРЛИККА МУНОСАБАТИГА КАРАБ 

ГРУППАЛАРГА БУЛИНИШ И

Визнер усимликларнинг ёрурликка муносабатини хи­
собга олган хрлда уларни учта экологик группага аж- 
ратган.

Ёрурсевар усимликлар (гелиофитлар). Бу группага 
мансуб усимликлар асосан очик жойларда яшайди. 
Уларнинг ёрурлик билан таъминланиши деярли 100% ни 
ташкил этади. Ерурсевар усимликлар группасига жануб- 
даги чулларда тар1^алган усимлик турлари киради, бу 
запада асосий майдонлар буш ва усимликлар жуда сий- 
рак жойлашган б)^тади. Гелиофитларга, шунингдек: 
тундра ва баланд торларда усадиган усимлик турлари, 
тошло!^ ва бошка рудераль жойларда усадиган, йул 
ё1^аларида таркалган бир йиллик ва куп йиллик. усим­
ликлар, очи1̂  ерларда устириладиган куплаб маданий 
экинлар, органлари сув юзасида б>^тадиган к^шлаб гид- 
рофитлар хам киради. Урмон зоиасидаги биринчи ярус 
^Усимликлари асосан дарахтлардан, ■ яъни гелиофитлар- 
дан ташкил топган булади. Бу группага усимлик копла- 
ми бир-бирига 'Киришиб кетмайдиган, очш  ̂ ерларда уса­
диган усимликларнинг, масалан, о1̂ 1̂ алдирмо1̂  сингари 
айрим турлари хам киради. Лекин гелиофитлар группа­
сига кирадиган айрим усимликлар бир оз сояланган 
жойларда усишга хам мослашган булади. Шунииг учун 
улар орасида сояда уса олмайдиган факультатив гелио-



фитларни ва сояда уса оладиган облигат гелиофитларни 
фар1^лаш мумкин.

Сояга чидамли усимликлар. Бу группага кундузги ту- 
ли1̂  ёрурда уса оладиган, лекин бир оз соя жойда янада 
яхши усадиган усимлик турлари киради. Бинобарин, уларда 
Lmax >̂ амиша 100% га тенг булиб, баъзи тур хилларида бу 
миедор з̂ ар хил даражада булади. Турнинг сояда усишга 
«мослашиш». чегараси куп сабабларга богли!  ̂ булади. Чу кон­
чи, у гуллайдиган усимликларда гулламайдиганларга кара- 
ганда ю1̂ ори булади, маданий усимликлар улар устирилаёт- 
ган жойда конкурентлари кам булиши туфайли сояга бема- 
лол бардош бера олади ва .̂ оказо. Бу группага урмон зона- 
сидаги усимликларнинг купчилик турлари киради. Тропик 
мамлакатлардан келиб* чи1<̂ 1̂ ан купчилик хона усимликлари 
(гуллари) }̂ ам сояга чидамли булади. К̂ уйида }̂ ар хил усим­
ликлар учун L„,in ва L,nax даражаси 1̂ андай булиши тугри- 
сида мисоллар келтирилган:

(%
Stipa pennata 
Stipa cap i 1 lata 
Sedum acre 
Salvia pratense 
Geranium prattüS 
Dactyl is glomerata

Соясевар усимликлар (сциофитлар) табиий шароитда ту- 
ли1̂  ёрурликда уса олмайди. Бошг^ача айтганда, уларда 
Lmax ^̂ амиша 100% дан кичик, L„,in эса сояга чидамли усим­
ликлар туриникига 1 а̂раганда доим паст булади. Масалан:

Corydalis cava 
Anemone nemoroza 
Orobus vernus 
Geranium sylvaticum 
Lamium maculatum

Ерурда ёки сояда уса олиш ¡^обилиятига 1^араб, 
баъзан сциофитлар орасида факультатив ва облигат 
турлар хам булади. Сциофитлар тез хлорофилл }^осил 
ь̂ ила олмаслиги туфайли баъзан тула ёрурликда пассив 
булиб 1^олиши мумкин. Ерурлик .^амиша хлорофиллии 
парчалайди. Шунга кура, усимликда 1<;анча хлорофилл 
парчаланаётган булса, ушанча мш^дорда хлорофилл

Lmax (% ) L'm i а (

100 70

100 42
100 48

100 30
100 17
100 2,5

Lmax (% ) Lmin(%)

80 25
40 25

33 20
74. 4
67 12



хрсил булиб турган ва1^тдагина у яшил булади. Шуни 
:?̂ ам айтиш керакки, соясевар усимликлар тула ёрурлик­
да транспирация процесси ор1^али сувни жуда тез йуь̂ о- 
тади. Шунинг учун барглар сат^^идаги оризчаларини 
беркитиб олишга мал^бур булади, бу эса уз навбатида 
фотосинтез тухтаб ¡^олишига ва очлик содир булишига 
олиб келади.

УСИМ ЛИК КОПЛАМИНИНГ МА^^СУЛДОРЛИГИ

Усимлик 1̂ уру1̂ моддасининг массаси ассимиляция 
процессининг >^ртача интенсивлигига, барг сатхининг 
умумий йириндисига ва вегетация даврининг давомий- 
лигига 1^араб ани1^ланади. Агар усимлик 1<^опламининг 
ма?^сулдорлигини ани1^лаш учун барг сатз^и бир туп 
5̂ симлик буйича эмас, балки маълум майдондаги усим­
ликлар билан 1^опланган тупро!^ сатхининг хрр 1 м̂  ёки 
хар 1 га майдони б р и ч а  ифодаланадиган булса, у 
ва1^тда усимлик 1^оплами маз^сулдорлиги ёки вегетация 
давридаги кучатлар сони буйича хрсил 1у^линади.

Усимликда органик моддалар тупланишини фотосин­
тез ва нафас олишга, ассимиляция 1^иладиган ва асси­
миляция 1^илмайдиган органлар массасига борли!  ̂ хрлда 
}^исобга олиш учун Л. А. Иванов 1^уйидаги формуладан 
фойдалаиишни тавсия этган:

Л1 - } - — //д/Та^д.
Бу ерда; М  —  органик моддалар тупланишининг ортиши; 

м —  нобуд булган усимликлар массаси; Яф— фотосинтез ин­
тенсивлиги; Пх —  барглар сат)̂ и (майдони); Вф —  фотосинтез 
ва1<;ти; Яд — нафас олиш интенсивлиги; — усимликларнинг 
тирик массаси; 5 д — нафас олиш ва1̂ ти.

Урмонларнинг маз^сулдорлигини анш^лаш буйича 
турли авторлар томонидан олиб борилган кузатишларда 
ани1^ланишича, дарахтларнинг ёши ортиб борган сари 
дастлабки ва1^тлар тез усади ва маълум даражадаги 
максимумга етади, кейин эса усиши пасая боради. М а­
салан, 40—60 ёшли 1^ора1^айиннинг умумий махрулдор- 
лиги гектарига 23—24 т ни ташкил 1^илган з^олда, уму­
мий нобудгарчилик тахминан 40% га тенг булади. Ана 
шу ёшида унда органик моддалар тупланишининг усиши 
йилига тахминан 10 т ни ташкил этади. Шундан дарахт- 
нинг ер устки ёрочлигининг цуру!^ моддаси гектарига 
атиги 6—8 т га етади. К,ора1^арарай урмонлари ва экила- 
диган маданий усимликларда з̂ ам шунга як;ин натижа-



лар олинган. Масалан, бурдойда мавдлдорлик (опти­
мал миадорда урит берилгандаги тупланган ь̂ уру!̂  мод­
да з^исобидапи дон ва похоли) гектарига урта .^исобда 
10,2 т ни, 1 а̂нд лавлагида эса гектарига 16 т ни ташкил 
1^илган.

Ер шаридаги бутун экосистеманинг ма.\сулдорлиги 
т>трисида умумий тасаввур }^осил '¡^илиш ма1^садида бир 
03 узгартирилган 1̂ уйидаги жадвал маълумотларини 
келтирамиз (2-жадвал).

2- жадвал

Ер юзасидаги экосистеманинг дастлабки йиллик ма;^сулдорлиги 
ва органик моддалар запаси 

(Дювиньо ва Тангу, 1968)

Экосистема зонасн Майдони, (%)
Органик модда 
(йилига га/т)

Курукликдаги I  
органик модданинр 
умумий массаси 

______ (т-10»)

^̂ рмонлар 
Фойдаланиладиган 
ерлар 
Дашт ва 
Чуллар 
К,утб зоналари

утло1̂ лар

28

10
17
36
9

28.4

8,7
10.4 
5,4 
О

/ками 52,9

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ ТАРКАЛИШИДА ЁРУРЛИКНИНГ

а ?<;а м и я т и

ФОТОПЕРИОДИЗМ , АКТИНОРИТМИЗМ

Радиация интенсивлиги ва ёрурлик спекторининг тар- 
киби куп жи}^атдан географик з^олатга борли!  ̂ булади. 
Масалан, шимолда ёрурлик интенсивлиги кучсиз булиб, 
лекин ёритилиш узо1̂  давом этади, асосан узун тул1у1н- 
ли нурлардан иборат булган тарк,алиб тушадиган ёрур­
лик устунлик 1^илади. Жанубда эса кун 1^ис1^сУ(экватор- 
да 12 соатга тенг), ёрурлик интенсивлиги Ю1̂ ори 
булган' }^олда, 1̂ ис1̂ а т^л1^инли ёрурлик устунлик 1^ила- 
ди. Демак, шимолда усимликлар вегетация даврида 
узун кун шароитида, жанубда эса 1̂ ис1̂ а кун шароити­
да усади.

Кун узунлигининг узига хос таъсирига, аниг^рори кун 
билан тун узунлигининг узаро таъсирига жуда 1^адим 
замонлардан эътибор бериб келинади. 1920 йилда аме-



рикалнк олимлардан Гарнер билан Аллард кун узунли­
гининг узига хос таъсирини ва кун билан тун алмашини- 
шининг, ёруглик ва ¡^оронгиликнинг усимликлар учун 
а.^амиятини тажрибада исботлаб бердилар ва буни фо­
топериодизм ёки актиноритмизм деб атадилар. Гарнер 
ва Аллард актиноритмизм белгилари буйича усимлик­
ларни 1^уйидаги 3 группага буладилар: узун кун усим­
ликлари (кун узунлиги 12 соатдан кам) —  булар кис1^а 
кун шароитида гулламайди ёки кеч гуллайди; киска кун 
усимликлари. (кун узун )— кун 12 соатдан узун булгани 
учун булар гулламайди ёки кеч гуллайди; нейтраль, 
яъни орали1^усимликлар —  булар узун кунда }^ам, 1̂ ис1̂ а 
кунда хам гуллайди, лекин гул ва меваларининг умумий 
махсулоти барибир кун узунлигининг нисбатига 1^араб ё 
купаяди, ёки камаяди. Энг аввал турли хил усимлик­
ларнинг ривожланиши учун маълум бир критик макси­
мум ва минимум а?^амият касб этади, шароит'ана шу 
критик чегарадан чит̂ иб кетганда усимликлар ривож­
ланмайди. Бош1^ача айтгаида, маълум критик минимум- 
ни афзал курадиган усимликлар турини узун кун усим- 
ликлари деб, фотопериодизм даври критик максимумдан 
кичик булганда иормал гуллайдиган ва .^осил тугадиган 
усимликларни цисг^а кун усимликлари деб аташ мум­
кин. Лекин купчилик ¡̂ и̂ска ва узун кун >тимликлари 
бу давр 12— 14 соатни ташкил этади.

Бу хрдисаларни физиологик жихртдан тушунтириш 

учун ва усимликларни белгилари буйича классифика- 
циялаш бу’йича .^ар хил назариялар мавжуд. Экологлар 
ва геоботаниклар учун географик .^одисалардан б\^чган 

фотопериодизм мухим ахамият касб этади, бунда кун 
билан тун узунлигининг узаро нисб-ати 'Жойнинг геогра­
фик кенглигига борли!^ булади.

К̂ иск;а кун ;усимликларида маълум критик даврдан 
анча узун булган кун вегетатив органларининг купайи- 
шига (гигантизмга) ва гуллашнинг тухташига олиб ке­
лади. Масалан, 1̂ ис1\а кун усимлиги булган соя 12 соат- 
ли фотопериодизм даврида юзинчи куни гуллагани 
}^олда, 5 соатли фотопериодизм даврида 37-куни гуллай­
ди. Узун кун усимликларида критик даврдан 1^искр 
булган шароитда устирилганда бурим орали1^лари 1̂ ис- 
1^аради ва .^атто усимлик тупбаргига. ухшаб цолади. Бу- 
,нинг устига усимликда гуллаш ва }^осил туплаш издан 
чи1^ади. Муътадил иг^лим зоиасидаги дарахтлар таш1^и 
му}^ит шароити, айни1^са ёрурлик ва исси1^ликнинг цикл-



лилиги билан борли!  ̂ холда усишда давом этади. Кун­
нинг узунлиги айрим дарахт ва буталарда барглар ту- 
килишиии ва тииим даври бошланишини белгилайди.

Экватор зонасида кун узунлигининг мавсумий узга­
риши унча катта эмас. Бу ерда 1^улай намлик ва темпе­
ратура шароитида усимликлар йил буйи ритмик актив- 
ликда булади ва кун узунлигининг узгаришига жуда 
кам таъсирчан булади.

Узун кун усимликларида куннинг критик узунлиги 
температуранинг пасайишига борли!  ̂ з^олда 1̂ ис1̂ ари- 
ши мумкин. Айни ва1^тда температура паст булса, узун 
кун усимликлари гуллаши учуй кун 1̂ ис1̂ а булиши ке­
рак. Одатда, шимолнинг узун кун усимликлари 1рс1^а 
купли тропик ёки субтропикларга кучирилса, гуллайди. 
Лекин температура факторини з^исобга олган :?̂ олда, 
улар гуллайди, деб тахмин 1^илиш мумкин. Масалан, 
мазкур субтропикларнинг кун 1̂ ис1̂ а, лекии температура 
паст буладиган т о р л и  районларида ана шундай.

Шуни }̂ ам айтиш керакки, температура бош1^ача таъ­
сир курсатиши :?̂ ам мумкин. Агар кис1^а кун усимлиги 
булган тари1^нинг намланган урури 5— 10 кун давомида 
27— 29° са1^ланса, бу усимлик учун 1̂ ис1̂ а куннинг зару- 
рати 1^олмайди. Бундан таш1^ари, муътадил зонадаги 
гуллашни кузга 1̂ ис1̂ а кунлар билан борлиц булган кеч 
гуллайдиган кузги усимликлар торларда температура 
пасайиши билан ёзда гуллайдиган узун кун усимликла­
ри 1^аторида гуллайди.

Шимолда усадиган усимликлар, одатда, узун кун 
усимликлари булиши керак, чунки уларнинг 1̂ ис1̂ а веге­
тация даври узо1̂  давом этадиган кун узунлигига турри 
келади. Урта кенгликлардаги зоналарда узун кун усим­
ликлари з̂ ам, 1̂ ис1̂ а кун усимликлари >̂ ам учрайди. Бу 
ерлардаги ба.%орда ёки кузда гуллайдиган усимлик тур­
лари 1̂ ис1̂ а кун усимликларига, айни ёзда гуллайдиган- 
лари узун кун усимликларига киради. Лекин тзфларнинг 
бу узаро нисбати кенгликка боглш^ з^олда узгаради: чу­
нончи, шимолга якинлашган сари узун кун усимликлари 
сони ортиб боради.

Фотопериодизм даври ;усимликларнинг тар1^алишида 
катта аз^амийтга эга. Табиий танланиш процессида тур­
лар ^зи усаётган жойнинг кун узунлиги ва оптимал 
гуллай бошлаш муддатлари туррисидаги ахборотни гене­
тик жи}^атдан мустаз^камлайди. )^атто вегетатив йу’л 
билан к;упаядиган усимликлар турида хам кун узунлиги



мавсумий ^Узгаришлар билан запас моддалар тупланиши 
орасидаги нисбатни белгилайди. Албатта, популяциялар 
таркибида кун узунлигига тор ва кенг мослашган усим­
ликлар б^^лиши мумкин. Шунга кура, усимликларнинг 
тар1^алиш ареалини урганишда фотопериодизм факто­
рини албатта з^исобга олиш керак булади. Кун узукли- 
гига нисбатан индифферент булган усимлик турлари по­
тенциал косхмополитлар 3(^исобланади. Эрта бахррдан 
кеч кузгача гуллайдиган турлар .%ам шулар жумласига 
киради. Бошка турлар муайян кун узу'йлигида гуллай 
олишга имкон берадиган географик кенглик доирасидан 
четга чи1̂ а олмайди. Узун кун усимликлари (масалан, 
Calluna vulgaris) агар «мавсумдан ташр^ари ват^тда» 
сунъий узун кун шароитига утказилса, усиши мумкин. 
Одатда, усимликлар гуллаши даврида секин усади, ле­
кин агар муттасил узун кун шароитида сар^ланса, улар 
интенсив усиш фазасига кириши ва гуллаши мумкин. 
Табиий шароитда куннинг 1^ис1^ариши ва вегетация дав­
ри охирларида температуранинг пасайиши иатижасида 
1^айта гуллашга мажбур 1^иладиган «провокация» хрди- 
сасининг олди олинади: i^nci^a кун шароитида усимлик­
ларнинг усиши сусаяди ва гули шаклланмайди. Кун 1̂ ис- 
1^ариши билан усиш процесси активлашгандан кейин у 
температура шароити билан назорат ¡^илинади. Фото­
периодизм амалий жиз^атдан з̂ ам катта аз^амиятга эга, 
чунки у усимликларни шимол томоига суриш имконини 
беради.

3—2211
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Барча физиологик ва химиявий процесслар маълум 
бир температура чегарасида боради. Шунга кура, ис- 
си1^лик фактори усимликларнинг географик жи.\атдан 
тарь^алишида хрм катта роль уйнайди. Маълумки, 
исси1^лик кииетик энергия шаклларидан бири булиб, 
боин^а турдаги энергияга айланишн ва нисбатан иссш^ 
булган' жисмдан coByi-̂ poî  жисмга утиши мухмкин. Ис- 
сш^тикнинг бундай узгариши ёки узатилишииинг учта 
усули: радиация, исси1^лик алмашинуви ва конвекция 
усули мавжуд.

Радиация деганда, 1̂ уёшдан ёки Куёш нуридан иси- 
ган жисмдан }̂ ар хил узунликдаги (нурлар) тулг^инлар 
тарр^алиши тушунилади. Атмосфера 1\уёш радиацияси­
нинг ёки иисоляциянипг маълум бир к;исмини тутиб ¡^ола- 
ди, крлган кисми эса ергача етиб келиб, уни иситади. Ер 
исигандан кейин, уз навбатида, олган энергиянинг бир 
1^исмини атмосферага р^айтаради. Лекин атмосфера 
худди экран сингари вазифани бажаради, яъни узига 
тушган энергияни тутиб 1^олиб, бир 1^исмини 1^айтаради. 
Тупро!^ юзасидаги К,уёшдан исиган молекулаларнинг 
.узгарувчан активлиги хавонинг Tynpoiy^a якин .¡'^атлам- 
ларига утади ва ана шундай иссш^лик утказувчанлик 
иатижасида иссиклик алмашинуви, иссир^лик узатиш со­
дир булади. Атмосферанииг пастки 1^атламлари исиган- 
да зичлиги пасаяди ва исиган хрво Ю1̂ орига кутарилади, 
улар урнини эса анча сову!  ̂ з̂ аво массаси эгаллайди, 
Бундан таш1^ари, иссиг^лик энергияси ха,во oi^hmh ор1^али 
ва горизонтал йуналишда нисбатан исси1<; жойдан нис­
батан сову!  ̂ жойга томон з^аракат 1^илади. Газлар ара- 
лашмалари орт^али бу хилдаги иссш^лик алмашинуви 
конвекция деб аталади.

Усимликларнинг иссир^лик режими учун мазкур сатз -̂ 
га тушаётган исси1^лик энергиясини ундан цайтарилаёт- 
ган иссиклик энергиясига нисбатини анир^лаш жуда му- 
з^имдир. Бу нисбатнинг процент з^исобидаг.и миг^дори 
«альбедо» деб аталади (бу термин ёруглик энергиясига 
нисбатан хам ишлатилади). Иссир^лик энергиясининг 
улчов бирлиги Жоуль (Ж ) билан ифодаланади. Бир 
калория 4,186 Ж  га тенг. Бош1^ача айтганда, 1000 кало­
рия килокалорияни (ккал), яъяя 4,186*10  ̂ Ж  ни таш­

кил 1^илади. Минутига з̂ ар 1 см  ̂ з^исобига I калорияни



ташкил этувчи радиация 6,98'102 В т-м “  ̂ га, яъни 698 
Ж -м ~2.с“ 1 га тенг келади.

Температура термини (жисмнинг исиганлик даража­
си) жисмнинг молекуляр активлиги даражасини нфода- 
лаш учун ишлатилади. Шунга к̂ р̂а, иссш^ликни «тем­
пература» дан фар1  ̂ 1у1ла билиш керак. Бош1^ача айт­
ганда, «температура» сифат курсаткичи (молекуляр 
активлик даражаси), «иссицлик» эса ми1^дор курсатки­
чи .'¡^исобланади. Буни бирон-бир нарсанинг икки хил 
массасини бир хил температурагача иситиш учун кичи- 
гига каттасига нисбатан кам энергия сарфланишдан 
з̂ ам билиш мумкин.

УСИМЛИКЛАР ТЕМПЕРАТУРАСИИИНГ АТРОФ-МУДИТ 

ТЕМПЕРАТУРАСИГА БОРЛИКЛИГИ

Усимликнинг температураси билан атроф-мухит тем- 
ператураси 1^андай ва 1^айси даражада мос келади ёки 
борли!  ̂ булади, деган саволга жавоб беришда усимлик 
томонидан ажратиладиган иссш^лик микдорини назар- 
да тутмаслик керак, чунки у жуда кам микдорни таш­
кил этади. Илдизнинг температураси тупрор^иинг темпе- 
ратурасига жуда Я1̂ ин булади, чунки илдиз тупро!^ 
билан бевосита боРЛИ1<̂  з̂ олда жойлашган булади. Усим­
ликларнинг ер устки органлари масаласи жуда мурак- 
кабдир.

Хрмма ва.1̂ т, кечаси ёки кундузи^ ¡^ишда ёки ёзда 
усимликнинг бутун хаёти давомида, хусусан, уиинг ер 
устки органлари иссиклик радиацияси таъсирида була­
ди. Одатдаги, температурада усимлик барглари куп 
мивдордаги узун тулр^инли радиацияни узлаштиради 
ва тарг^атади. Баргларга радиация бевосита ёки бош1^а 
нарсалардан акс этиб тар1̂ 01̂  хрлда тушиши мумкин. 
Барг узига тушаётган энергия ок^шининг бир ¡рсмини 
узлаштиради ва исийди. Улар узлаштирган энергиянинг 
жуда 03 1̂ исми фотосинтез учун, куп кисми транспира- 
цияга сарфланади. 8— 20 % яшили ва 45% гача инфра- 
г^изил нурлар 1<;айтарилади. Низ^оят, инсоляциянинг маъ­
лум 1^исми (яна асосан яшил ва инфрар^изил нурлар) 
барглар ор1^али ;утади.

Шундай 1^илиб, атроф-му.^итдан тушаётган энергия 
01^ими баргларга, шунингдек, бутун усимликка таъсир 
курсатади ва унда борадиган физиологик процесслар 
нормал утиши учун сарфланади. Модомики, барг туша­
ётган ва 1^айтаётган энергияни узлаштирар экан, куп



нарса усимликка Я1̂ ин юзадаги альбедога борлиг  ̂ бу­
лади. Масалан, 1-;уру1̂ 1̂ ум уюмлари тушаётган энергия- 
нннг 30— 60% гача ¡-^исмини ¡^айтаради, шунииг учун 
бундай кум уюмлари устида усаётган усимликлар 
барги Куёшдан тушаётган энергияни 20% куп узлаш­
тиради. Бу процесслар иатижасида, одатда, кундуз кун- 
лари барглар температураси кутарилиб кетиши кузати­
лади. Буни айни1^са инсоляция кучли, транспирация 
суст булганда ва нссшушк алмашинувини камайтирув- 
чи шамол булмаганда я1̂ 1̂ ол к>фиш мумкин.

Барглар температураси куп жи>^атдан 1̂ алинлигига 

ва консистенциясига борли1<̂. Бу температура бевосита 

тушган нурлардан ошади ва хаво температурасидан 
хам устун булиши мумкин; тар 1̂01̂  тушган ёрурликда 
барглар температураси, одатда, хаво температурасига 

Караганда паст булади. Иссш^лик сирими унча катта 
булмаган юпкр нозик барглар 1̂ алин баргларга ¡^ара- 

ганда инсоляциянинг узгаришига нисбатан таъсирчан 
булади, чунки крлин баргларнинг сатз^и унча катта бул- 

маганлиги учун иссиь^лик алмашиниш интенсивлиги 

паст ва транспирация суст булади.
В. И. Вознесенский ва Р. М. Рейнус ( 1977) Жанубн- 

Рарбий }^ора1^умда усадиган усимликлар ассимиляция 
1^илувчи органларининг температураси кун давомида 
сезиларли даражада узгариб туришини курсатдилар. 
Чунончи, бахррда ва ёзда 8— 14 дан 35— 39° гача узга­
риб туради; кузда эса 4— 30° атрофида булади. Езнинг 
энг исси!  ̂ пайтларида усимликнинг ассимиляция 1^илув- 
чи органлари температураси 40— 43° га етади. Урта, Осиё 
чулларида тар1^алган, иссш  ̂ вар^тда баргларини тукиб 
юборадиган бута ва чала буталарнинг, шунингдек, 
баргли куп йиллик ут усимликларнинг ассимиляция 1<̂и- 
лувчи органлари температураси з^амма ва?̂ т }^аво тем­
пературасига ¡Караганда паст булади. Масалан, ровочда 
максимал даражадаги фар1  ̂ (8,1°) кузатилган.

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ АЙРИМ  ФУНКЦИЯЛАРИГА  

ИССИКЛИКНИНГ ТАЪСИРИ

Ю ксак усимликларда борадиган айрим физиологик 
процесслар (>тиш, фотосинтез, нафас олиш ва бошк;а- 
лар) температурага борлш  ̂ з^олда з̂ ар хил булади ва 
бу процессларнинг кардинал нур^талари, одатда, бир- 
бирига мос келмайди. Шунга кура, табиатда, табиий



з̂ аёт кечириш жойида, айрим физиологик процесслар 
буйича усимликларнинг умумий ривожланиши т>триси- 
да хулоса чит^ариш 1^ийин. Лекин иссиь^ликнинг усимлик­
ларнинг айрим функцияларига таъсирини урганишни 
1^улайлаштириш ма1^садида бу функцияларни, бош1^а 
факторлардаги каби, группаларга буламиз.

Урурларнинг униб чнкиши учун температура икки 
хил таъсир курсатади: 1) паст фойдали температура 
урурларни тииим хрлатдан чи1^аради; 2) температура 
бевосита урурларнинг униб чициш жадаллнгини бел­
гилайди. Паст температурада тиним з^олатидан чиз^ади- 
ган урурлар, одатда, 1^иши ysoi  ̂ чузиладиган coByi  ̂ hî - 
лимли областлар популяцияларига киради. Масалан, 
б0Т1̂ 01<̂ лик усимлиги булган хушбуй мевали морошкада 
айрнм урурларнинг униб чш^иши учуй 5 ой давомида 
паст температурада (4— 5°) сар^лаш билан таъсир кур­
сатиш, урурлари тули!^ униб чикиши учун эса уни 9 ой 
давомида стратификация килиш керак булади. Бу тад- 
бир урурлар куз ва к,иш давомида униб чш^ишниинг ол- 

, дини олади. Иккинчидан, айрим турдаги усимликлар 
урурига î Hcî a муддатли Ю1<̂ ори температура таъсир 
эттириб, уларнинг униб чицишини жадаллаштириш 
мумкин. Низ^оят, айрим турдаги з^симликлар урурининг 
униб чи1^ишини алмашиниб турадиган температура 
шароити тезлаштиради.

Урурларнинг униб чи1^ишидаги температура чегараси 
турларнинг географик жихатдан келиб чицишини таъ- 
рифлашда керак булади. Одатда, турнинг тарцалиш 
ареали }^анча кенг булса, мазкур тур урурларининг униб 
чи1^иши учун зарур температура интервали з̂ ам шунча 
узун булади. В. Лархер ( 1978) маълумотига к)фа, усим­
ликларнинг урури 15— 30° да, муътадил зона усимлик­
ларининг урури 8— 25° да ва баланд тор усимликлари­
нинг урури 5— 30° да энг яхши униб чи1'̂ ар экан. )(ар 
хил усимликлар урурининг униб чикиши учуй зарур 
булган минимал, оптимал ва максимал температуралар- 
га дойр* маълумотларни умумлаштириш хмумкин булар 
эди, лекин бу курсаткичлар нихоятда узгарувчан булиб, 
уз навбатида, бошка бир 1<̂ атор факторларга хрм бог- 
лик булади. Температура урурларнинг униб чикиш тез- 
лигига з̂ ам таъсир к^^эсатади: одатда, температура ку- 
тарилиши билан урурларнинг униб чи1^иши жадалла- 
шади. Шунга кура, ёзда унадиган урурлар (шимолий 
ареал турларида) ба?^орги паст температурада ёмон
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унади, чунки усимталар- 
нинг ривожланиши учун 
субстрат }\али тайёр бул­
майди.

Усишнинг темпера­
турага борлш^лик эгри 
чизири (2-расм) «опти­
мал эгри чизир^» деб 
номланувчи шаклга эга, 
яъни усимликларнинг 
усишида шундай тем­
пература буладики, унда 
усиш энг яхи.1и боради, 
ундан паст ёки Ю1рри 
булса, усиш секинлаша- 
ди. Минимум билан мак­
симум температура эгри 
чизикнипг абсцисса у̂ и̂

0 ^ 8  12 16 20 23 51 36 40 44'^^
Температура̂  °С

2-расм. Температурага борли;  ̂ .^олда 
маккажухори усимталари 
усиш интенсивлигппинг уггари- 
ши (Люндегорд буйича, 1937).

билан кесишувига турри келади. Усимликда кечадиган 
куп процессларни белгиловчи минимал температура ку­
пинча ту1^ималарнинг музлаш температурасига турри 
келади, максимал температура эса нобуд булишнинг 
термаль ну1^тасидан бир неча даража паст булади. М а­
салан, жануб усимликларидан 1^овун билан окжухори- 
нинг усиши учун зарур минималь температура тахми­
нан 15— 18° га, шимол усимликларидан нухат, бурдой 
ва л^авдар учуй 2— 5° га тенг булади. Урмонларда соя­
да усадиган }химликлар учун зарур буладиган минимал 
температура музлаш ну1^гасндан бир оз Ю1̂ ори булади. 
Температуранинг оптимал ну1^таси, яъни мазкур тур учун 
узига хос булган даражани маълум даражада оптИмаль 
кардинал ну1^га билан характерлаш мумкин. Лекин тем­
пературанинг оптимал ну1<̂ таси хрлати таъсир к^фсата- 
диган температуранинг давом этнши буйича у ёки бош1^а 
томоига силл<иши мумкин, яъни ва1хт факторини з^исобга 
олиш керак булади. Усимликда хар 1̂ айси ривол^ланиш 
фазасининг температура оптимуми булади. Бундан таш- 
цари, усишнинг кардинал нуцтаси холатига куп фактор­
лар таъсир курсатади: минерал ози1^ланиш, карбонат 
ангидрид, кислород, ёрурлик, конкурент муносабатлар; 
шунингдек, систематик з^олат хрм катта роль уйнайди.

Температуранинг фотосинтез процессига таъсири .̂ а- 
1̂ ида «Ерурлик» темасида батафсил тухтаб утилади. 
1̂ уйида умумий з^олатлар устида тухталиб утамиз.
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Температуранинг оптимал ну1^таси з^олати жуда з̂ ам 
узгарувчандир, у ёритилиш интенсивлигига, карбонат 
ангидрид газининг концентрациясига богли!  ̂ булади, 
шунингдек, турли усимликлар учун з̂ ам хар хил ва бу 
холат уларнинг адаптация (мосланиш) хоссалари билан 
изоз^ланади.

Усимликлардаги фотосинтез процессини белгиловчи 
минимал температуралар музлаш температурасига мос 
келади. Лекин у хар хил усимликларда турлича була­
ди. Масалан, баланд торларда усадиган Raniinculus 
glaciales, Oxyria dígyna усимликларида фотосинтез бо­
радиган минимал техмпература тахминан 6° ни ташкил 
1^илгани >̂ олда, Урта денгиз районларида усадиган ли- 
монда 1“ ° да фотосинтез процесси тухтайди. Фотосинтез­
нинг оптимал температураси бош1^а факторлар билан 
(масалан, ёритилиш интенсивлиги билан) белгнланади. 
Лекин шуни з̂ ам айтиш керакки, фотосинтезнинг темпе­
ратура оптимуми турнинг характеристикаси сифатида 
хизмат 1^илмайди, чунки турли ?̂ аёт шароитига оид бул­
ган популяцияларнинг температура оптимуми хар хил 
булиши мумкин. Масалан, денгиз сатхидан 1900 м ба­
ландликда усадиган ¡^айин дарахтининг фотосинтез оп­
тимуми 14° ни ташкил этгани з^олда, 600 м баландликда 
17° атрофида булиши кузатилган.

Нафас олишнинг исси1^ликка борлш^лиги. Нафас 
олиш процесси фотосинтезга тескари, яъни моддалар 
й)ч<рлиши тухтамайдиган процессдир. У кечаю-куидуз 
давом этади. Нафас олишнинг температурага борлш^- 
лик эгри ЧИЗИРИ принцип жиз^атидан оптимал шаклга 
эга. Лекин унинг учун энг юкрри Hyi^ra хосдир ва у 
температура loi^opn буладиган областларда кескин ра­
вишда пасайиб кетади. Масалан, картошкада эгри чи- 
зи1^нинг кескин эгилиши температура тахминан 50° га 
етганда бошланиб, бундан бир оз кутариладиган булса, 
у ва1<̂ тда нафас олиш кескии пасаяди, усимликнинг 
барглари оптимум даражадан loi^opn температурага 
з^аммаси булиб бир неча минут давомида чидайди, шун­
дан кейин нобуд була бошлайди (3-расм). Бундан таш- 
1̂ ари, температуранинг нафас олишга таъсири ва1̂ т фак­
тори билан узвий равишда борликдир. Ю1^ори темпера­
тура узо1̂  Baî T давомида таъсир этиши окибатида нафас 
олиш тез лиги доим пасайиб кетади.

Шундай килиб, нафас олишда температура оптиму­
мининг з^олати куп жиз^атдан исишнинг давомийлигига
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борлик;, яъни у жуда у а̂и 
хрракатчан булиб, унинг 
кандайдир узгармас карди­
нал ну1^тада булиши .%а!̂ и- 
да хулоса чи1';ариш ь̂ ийин, 
чунки бунда куп фактор- 
ларии хисобга олиш керак 
булади.

Кузатишлардан маъ­
лум булишича, хаки1^атдан 
>;ам 10° дан паст темпера­
турада айникра тропик

3-расм. Картошка барглари нафас усимликларда нафас олиш 
олишинннг температурага урта хисобда уч баравар
борликлиги (Люндегорд тезлашгани холда 25— 30° 
буинча, 1937) й’«*’ дан Ю1фри булса еки усим­

ликлар узо!-̂  ва1 т̂ исиб кетса, нафас олиш коэффициен­
ти сузсиз пасаяди (температуранинг таъсири 01^ибати).

Нафас олиш иитеисивлиги усимликларршнг бутун 
озиклаииш балансига кучли таъсир курсатади. Шимол 
шароитида минимал температурада нафас олиш интен- 
сивлигининг пасайиши ёки ортиши усимликлар «очлик» 
нинг пастки ва Ю1хори чегарасида усиши учун }\ал 1̂ и- 
лувчи ахрмиятга эга. Температура ю1<;ори буладиган 
областларда усадиган усимликларда нафас олиш интен- 
оивлиги, одатда, паст булади ва бу хрлат уларнинг уг- 
леводородни са1\лаб колиши учун мослашувини таъмин 
этади. Иклими бирмунча сову!  ̂ областлар усимликлари­
да нафас олиш интенсивлиги олдинги тур усимликлар­
никига 1^арагаида Ю1'̂ ори булади. Бу эса метаболизм 
иитенсивлигини тартибга солишга ва паст температура­
да усишнинг яхшилаиишига имкон беради. Б. А. Тихо- 
мировнинг ( 1963) 1 а̂йд к;илишича, Чекка Шимол усим­
ликлари нафас олиш интенсивлиги юкорилиги билан 
характерланади, шунга к>фа, улар махсулдорлигининг 
пастлиги билан фар1  ̂ цилади.

Нафас олиш процессининг тартибга солинишида тун­
ги паст температура катта ахрмиятга эга: тунги соат­
ларда \2lB0 1<̂ анча совук булса, нафас олиш шунча кучсиз 
булади, шунга кура, тунги нурланиш кучли буладиган 
жойларда нафас олишда углеводлар анча кам сарфлана­
ди. Сули экилган далаларда олиб борилган кузатишлар 
натижасига к>фа, тунда температура 10° пасайганда 
температура доимий равишда 20° буладиган жой- 
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лардагига ¡Караганда з̂ осил 1^арийб 30% га ортар экан. 
Лекин шуни 1̂ айд щл-иб утиш керакки, усимликларда 
нафас олиш интенсивлигининг пасайиши усиш тезлиги- 
нинг сусайншига олиб келади. Ш у билан бирга тунда 
температуранинг маълум минимум даражагача пасайи­
ши усиш фазаси тугаган усимликлар учун анча фойда­
ли з^исобланади.

К^иш даврнда усимликларнинг бош1^а органлари би­
лан бир г^аторда запас ози1̂  са1<̂ ловчи органлари (кур­
таги, тугунаги, пиёзи, илдизпояси ва з^оказолар) хрм 
нафас олади. Шунинг учун 1^ишда узо1̂  ваь̂ т давомида 
температура Ю1̂ ори булиши айни1^са хавфли з^исоблана- 
ди, чунки бунда усимликлар куплаб масса йу1^отади. 
Бунда усимликлар ривожланишда давом этиши учун ол­
динги вегетация даври 1^андай утганлиги, яъни усим­
ликлар цишга 1^андай з^олатда, 1^андай запас озш  ̂ билан 
киргаилиги катта роль уйнайди.

Низ^оят, тупро'цдаги ози1<̂  моддаларнинг усимликлар 
илдиз системаси ор1^али кириши температурага боглш^- 
лиги катта ахрмиятга эга. Маълумки, илдизнинг сув ва 
унда эриган озш  ̂ моддаларни узлаштириш тезлиги ци- 
топлазманинг утказувчанлигига куп жиз^атдаи борлш  ̂
булади. Температуранинг маълум даражагача ортиши 
цитоплазманинг утказувчанлигини оширади, лекин тем­
пература жуда юкрри булса, сувни узлаштириш пасая­
ди. Температура 20° дан 0° гача пасайганда сувнинг 
илдиз ор1«̂ али узлаштирилиши 60— 70% га камаяди. Ле­
кии температура тусатдан 10— 15° кутарилиб кетса, 
усимликка салбий таъсир этади, бунинг 01^ибатида сув­
ни узлаштириш интенсивлиги доим узгариб турадиган 
булиб крлади. Илдиз атрофидаги температура минерал 
озиц моддаларнинг узлаштирилишига хам таъсир этади, 
бу эса усимликларнинг усишида уз аксини топади. 1̂ у- 
лай озицланиш шароитида ва бошкр 1^улай факторлар 
таъсирида илдизлар температурасининг узгариши ;усим- 
ликлар ер устки органларининг усишига кам таъсир 
курсатади, лекин но1^улай шар,оитда паст температура 
усишга салбий таъсир курсатиши мумкин. Афтидан, 
паст температура илдизлар ор1^али азот узлаштирили­
шига тус1^инлик килмайди. Лекин бундай температурада 
азот усимлик органлари буйлаб хрракатлана олмайди, 
органик бирикмаларга айлана олмайди ва ассимиля­
ция процесси нормал бормайди.

Шундай к;илиб, усимликларда борадиган физиологик



процессларнинг кардинал нуь^талари з̂ ар хил булиши 
мумкин. Табиий жойида усадиган усимликлар учун бу 
оптимал даражадаги температура шароити булиб, 
усимликлардаги з̂ аёт процессларининг нормал бориши- 
ни таъмиилайди. Демак, турли хил функцняларнинг 
температурага булган талаби мазкур жойда усувчи 
усимликлар ривожланиш фазаларини утиши давомида 
устунлик ¡^илувчи температурадан ошиб кетмаслиги 
керак. Лекин з̂ ар 1^айси фаза учун, умуман бутун ор­
ганизм учун физиологик функциялар борадиган опти­
мал температура шароити белгиловчи з^исобланади.

Куп кузатишлардан маълум булишича, кундузги 
температура билан тунги температуранинг алмашинуви 
усимликлар учун катта а>^амиятга эга экан. Кун чикиши 
ва ботиши мухит факторларининг ритмик узгаришига 
сабаб булади. Кун чи1^иши билан з^авоиинг намлиги па­
саяди, ёруглик купаяди, х^авонинг температураси кута­
рилади. Куннинг иккинчи ярмидан анча кейин Ю1^орида 
айтилганларга тескари >̂ олат юз беради. Купчилик 
усимликлар температуранинг бу хилдаги алмашниувига 
шунчалик мослашган буладики, муътадил кенглнкларда 
типик булган тунги паст температура жуда зарур фак­
тор з^исобланади. Температуранинг хар куни бу хилда 
ритмик алмашиниб туришига усимликларнинг мослашу­
ви термопериодизм деб аталади. Узгарувчан темпера­
тура куп физиологик процессларни тезлаштиради. М а­
салан, А. А. Авакиннинг ( 1936) курсатишича, кундузги 
температура 26,5°, кечаси 17° булган шароитда помидор 
нормал гуллаган ва куплаб йирик мева туккан. Темпе­
ратура муттасил 26,5° булган шароитда унча яхши 
ривожланмаган. Купчилик утлог  ̂ усимликлари уруги хрм 
алмашиниб турадиган температура шароитида анча 
яхши униб чш^ади. Демак, температура ритмик равиш­
да алмашиниб туриши, яъни усимликларнинг хар хил 
ривожланиш боск^ичлари учун хос булган оптимум да­
ражада булиши иатижасида организмнинг иормал 
функциялари са1^ланиб' туради. Оргаиизмлар уз зволю- 
цияси давомида температура алмашиниб туришига мос­
лашган булади.

Бундан таш1хари, йил фаслларининг алмашинуви 
хам эволюция процессида катта а.^амиятга эга булган. 
Бу алмашинув бар1  ̂ уриб ривожланиш билан з̂ аёт про­
цессларининг бутунлай тухтаб ¡^олиши (тиним) даври­
нинг ритмик равишда алмашинувига сабаб б^^^ган.



}^атто тропик шароитда з̂ ам куп усимликлар ва1^т-ва1^ти 
билан тиним з^олатига киради. Бунинг биологик маъно- 
си шундаки, чу1^ур тиним з^олатидаги усимликлар но- 
1^улай шароитга анча чидамли булади. Усимликлардаги 
тиним даври уларнинг сову1̂ 1̂ а чидамлилигига .^ам бог- 
лик булади.

Шундай 1^илиб, узгарувчан температуранинг таъсири 
узгарншлар амплитудаси фар1^ига ва таъсир курсатиш 
давомийлигига ва фанга богли!  ̂ з̂ олда 'ижобий ва сал­
бий булиши мумкин. Температуранинг суткалик ва мав­
сумий узгариши усимликларнинг мослашиш хусусияти- 
ни оширади, .эволюциянинг муз^им фактори булиб 
з^исобланади. Тропик усимликлар кучсиз узгарувчан 
температура шароитига мослашган булиб, кескин узга­
рувчан температура уларга салбий таъсир курсатади. 
Шимол томон борган сари усимликларнинг кам узга­
рувчан температура шароитига мослашиши шунча ани1̂  
намоён булиб боради. Бу ерда температуранинг бундай 
кам узгариши купчилик усимликлар учун зарур фактор 
булиб 1^олган. Лекин шуни эсда тутиш керакки, термо­
периодизм муз^итнинг маълум бир шароитида аз^амият- 
ли булиб, 1^ийин ва экстремал шароитда турнинг такди- 
ри температураларнинг абсолют 1^ийматига боглш^ 
б}^лади.

ПАСТ ВА ЮКОРИ ТЕМПЕРАТУРАНИНГ УСИМЛИКЛАРГА  

ТАЪСИРИ

Усимликларнинг иссиг^ка чидамлилиги. Эволюция 
давомида усимликлар паст ва Ю1̂ ори температура таъ­
сирига яхши мослашган булади. Лекин бу мослашиш 
унчалик мураккаб булмайди, шунга кура, ута паст ва 
ута Ю1̂ ори температура усимликларга .%ар хил зарар ет- 
казиши, хатто уларни нобуд 1\илиши мумкин. Агар 
температура маълум минимумдан хдм пасайиб кетса, 
усимликда тиним даври бошланади; бу >̂ олда нафас 
олиш ва баъзи бошка функциялар тормозланади, лекин 
давом этаверади. Муътадил, лекин узот̂  давом этадиган 
иссиь^лик, айни1^са, 1̂ ис1̂ а муддат таъсир этадиган кучли 
иссиг^лик усимликларда 1^айтмас узгаришларни келти­
риб чщаради.

Усимликларнинг ута наст ва ута Ю1̂ ори температу­
рага хеч 1^андай зарарсиз чидамлилигини 1^уйидаги икки 
группага булиш мумкин: 1) усимликлар цитоплазмаси-



нинг исси1̂ 1̂ а ёки coByi î^a нисбатан бардошлилигига 
борли!  ̂ з^олдаги чидамлилиги; 2) ута паст ва ута Ю1̂ ори 
температура таъсирида зарарланмаслик учун усимлик­
ларда маълум мосламалар, механизмлар з̂ осил булиши. 
Аммо усимликларнинг бундай мослашув туфайли чи­
дамлилиги унча куп учрамайди ва 1^иска муддатли 
таъсир курсатади. Лекип усимликларда куртакларнинг 
i^op, тушама, тупро!^ ва бош1^алар билан муз^офаза ки- 
линиши энг самарали чидамлиликдир. Усимликнинг бу 
хусусиятидан Раункиер > а̂ётий формалар системасиии 
тузишда фойдаланган. Усимликларга тушаётган инсоля­
циянинг акс этишидаи баргларнинг совиб кетиши, улар 
1^уёш нурига нисбатан бурчак хрсил 1^илиб жойлашиши, 
транспирация процесси туфайли совиш ва бошкдлар 
усимликларнинг ута паст ва ута ю1^ори температурага 
мосламалари ёрдамида чидамлилигидир. Исси!^ чуллар­
нинг эфемерлари ва эфемероидлари Ю1̂ ори температура, 
таъсиридан энг самарали «кутилиш» формасига эга бу­
лади.

Паст температурага ва совукда чидамлилик. Темпе­
ратура маълум минимум даражадан пастга тушганда 
усимликлар тиним з^олатига киради. Лекин температура 
бундан пасайиб кетса, цитоплазмада кайтмас узгариш- 
лар содир булади.

Совувда чидамлилик деганда, усимликларнинг узо1̂  
муддат давомида паст, лекии мусбат ( +  1 дан-*;-10°гача) 
температурага чидаш хусусияти, 1̂ атти1̂  совук^^а чи­
дамлилик деганда, маифий (— ) температурага чидаш 
хусусияти тушунилади. CoByi .̂i â чидамлилик муътадил 
ш^лим минта1^асининг усимликлари учун хос’ хусусият- 
дир. Тропик ва субтропик усимликлар паст температу­
рага мойил булмаганлиги сабабли 0° дан бир оз loi^opn 
булган температурада хрм зарарланади ёки нобуд бу­
лади. Энг паст температурага хрр хил усимликлар тур­
лича чидайди. Тропиклардан келиб чи1̂ 1̂ ан айрим усим­
лик турлари (руза, шоли, суданут) ёки хона усимлик­
лари (глоксиния, традесканция ва бош1^алар) 0° га 
Я1̂ ии булган температурада хрм зарарланиши мумкин. 
Бошт^а тур усимликлар эса ту1^ималарида муз хрсил 
булмагунча зарарланмайди. Ни>^оят, совуц ш^лимли 
районларда усадиган айрим тур усимликлар ту1^имаои 
тули!^ музлаб крлганда ва атроф-муз^ит температураси 
“ 62° гача ва ундан к>ш пасайганда з̂ ам з̂ аёт фаолияти­
ни са1^лаб 1^олади (масалан, т и л о р о ч ) .  Лекин айрим



усимликлар (айни1^са тубан ;усимликлар) ва урурлар 
баъзан абсолют нолга Я1̂ ин температурада (“ 270° да) 
хдм зарарланмайди. Усимликлар совук;дан зарарлан- 
ганда баргларининг тургор з^олати йу1^олади ва хло- 
рофили парчаланиб кетиши туфайли ранги узгаради. 
Усимликларнинг паст температура таъсирида нобуд 
булиши моддалар алмашинувининг бузилишига бор- 
ли1̂ , яъни бунда парчаланиш процесси синтез про- 
цессидан устунлик 1̂ ила бошлайди, за>^арли моддалар 
тупланади ва цитоплазманинг структураси бузилади.

Усимликларнинг сову1у^а чидамлилиги таш 1̂и мухит 

шароитига борли!^ булади. Масалан, ерга калийли урит- 
лар солинса, хрвонинг намлиги ортса, ёрурлкх билаи 
таъминланиш яхшнланса, ухимликлар паст температу­
рада чиниктирилса ёки сову!^ билан исси!^ алмашиниб 
турса, сову1̂1<̂а чидамлилик кучайиши анш^ланган. 
Усимликларнинг С0'ву1̂ка чидамлилиги оптогенезнинг 
турли бО'С1^ичларида хар хил булади; бундан таш1^ари, 
бир туп усимликнинг турли органлари бир вактнинг 
узида сову 1̂ 1̂а чидамлилиги буйича ф ар 1̂ к^илади. М а ­
салан, муртак халтачаси тугунча зарарланмасдан ол- 
динок нобуд булади. Усимлик гулининг гинецейи сову!^- 

дан жуда таъсирчан булади, гуллари мева ва барглари- 
га Караганда, барглари ва илднзи поясига Караганда 
сову 1̂дан таъсирчан булади. Усиш конусининг меристе- 
маси айнш^са таъсирчан булади, шунинг учун куртак- 
ларни муз^офаза 1̂ илувчи органлар айникра катта а>;а- 
миятга эга.

Лекин чини1̂ 1 а̂н дарахтлар поясининг камбийси со- 
ву1^кд жуда чидамли булиб, купинча у зарарланмай 
саг^ланиб 1^олади. Е р о ч л и г и  нобуд ,булади ва «сову!^ 
з^алка» з̂ осил 1^илади. Айнш^са к^ишда температура ту- 
сатдаи кескин пасайиб кетиши жуда хавфли булади.

Усимликларнинг сову1̂ 1̂ а чидамлилигини ошириш 
чини1^тириш процесси билан чамбарчас борликдир, яъни 
усимликлар’ аста-секин паст температура таъсирига 
ургатиб борилади. Усимликнинг турли органлари со- 
вуцг^а з̂ ар хил даражада чидамли булади. Масалан, ме­
вали дарахтларнинг илдизи “ 10 дан ” 14° гача б>\п[ган 
сову1<̂ да нобуд булгани хрлда, ер устки р̂ исми “ 40° 
гача ва ундан з̂ ам паст температурага чидайди. Баргини 
тукувчи дарахтларнинг барглари чини1^иш хусусиятига 
эга эмас. Гул куртаклар барг куртакларга крраганда 
ёмон чини1^ади; ёрочлашмаган бачки новдалар бош1^а-



ларига, яъни тули!^ шаклланган шохларга ¡Караганда 
кучсиз чиии1^ади.

Шуни и̂ айд 1^илиш керакки, муайян бир турнинг со- 
ву1̂ 1'̂ а чидамлилиги йил давомида кучли даражада уз­
гариб туради: чунончи, ёзда минимал даражага тушнб 
1^олади (температура усимлик 1^ишда чидай олган да­
ражадан анча Ю1̂ ори булса, у нобуд булиши мумкин), 
кузга бориб ортади, 1^ишнинг охирида ва ба.^ор бошла­
рида яна пасаяди. Бундай маисумий мослашиш тропик­
лардан таш1^ари жойдаги деярли барча усимлик турла­
ри учун хосдир. Совувда чидамлиликнинг бу хилда уз­
гариб туриши таш1^и муз^ит температурасига богли!  ̂
булади. Умуман, чиниг^иш процесси цитоплазманинг 
паст температура таъсирида зарарланиши олдини олиш 
чораларини белгиловчи ва1^тинча мослашишидир. Чи- 
ни1^иш температураси 1^анча паст булса, усимликлар­
нинг сову1̂ 1̂ а чидамлилиги шунча ю1^ори булади. Чини- 
1̂ иш даврида цитоплазманинг 1^овушо1^лиги ва таркиби­
даги эркин сув ми1^дори камаяди, протеин ва шакар 
ми1^дори ортади. Бу узгаришларнинг з^аммаси ту1^има- 
ларнинг музлаш ну1^тасини пасайтиради. }^ужайра ши- 
расининг осмотик босими ортиши билан }^ам паст тем­
пературага чидамлилик кучаяди. Шуниси 1̂ изи1̂ ки, 
;усимликларнинг сову1̂ 1̂ а чидамлилигини оширадиган 
факторларнинг купчилиги таъсирида, бир ва1^тда, улар 
1^урго1^чиликка з̂ ам чидамли б^^лади.

Усимликларнинг совувда чидамлилигида 1̂ ор 1^опла- 
ми }^ам катта аз^амиятга эга. Чунки 1̂ ор ¡^оплами остида 
ва унинг 1^атламларида температура унча куп узгар- 
майди. К̂ ор 1^оплами тупро1^дан иссикдикнинг ю1<;орига 
кутарилишига тус1^инлик ¡^илади, лекин 1^орнинг усти 
ва унга Я1̂ ин юш^а з̂ аво 1^атлами жуда совук  ̂ булади. 
Шунинг учун тундрада ва Арктикада усимликларнинг 
1̂ ор 1^оплами остидан ёриб чи1^цан цисми тезда нобуд 
булади. }^исобларга т^араганда, 1̂ ор крпламининг ка­
линлиги 65 см ва з^авонинг температураси “ 33° гача 
булганда, 1̂ ор 1^оплами остидаги температура нолдан 
бир 03 пастга тушади, усимликлар илдизи эса «или1  ̂
зонада» тиним хрлатида булади.

Иccи^^дa чидамлилик. Купчилик усимликлар юг^ори 
температура улар учун типик булган иь^лим шароитида 
усади. Ана шундай муз^ит шароитида усишга мослаш- 
ганлиги учун юк;ори температурада зарарланмайди. 
Тажрибалардан маълум бз/'лишича, ёрур, г̂ уру̂  ̂ ва



исси!  ̂ жойларда усадиган усимликлар салг^ин жойда 
усадиган усимликларга 1^араганда nccniy^a анча чидам­
ли булади. Муътадил и1^лим шароитида, одатда, серэт 
ва серсув мевалар (узум, олма ва бош1<^алар) юкрри 
темнератзфа таъсирида зарарланади, бир 1^атор хрл- 
ларда уларни офтоб уради. Муътадил зонада усадиган 
дарахтларнинг баъзан урур кучатларп зарарланади, 
баъзан пустлорини офтоб уриш'и хрм кузатилади (ай- 
HHi ĉa бахррда). Иссикдаи зарарланишни' чулларда 
хрм кузатиш мумкин. Лекин бу хрдиса мазкур ерларда 
хдр хил усимликларда турлича намоён булади. Юр'̂ ори 
температура таъсирида усимликлар^ ь у̂риб 1^олади ва 
ассимиляция баланси издан чи1^ади, яъни у нафас 
олишни жадаллаштиради ва фотосинтезни сусайтиради. 
Бундан таш1^ари, Ю1̂ ори температура таъсирида хужай- 
ралар зарарланиши ва хатто цитоплазма нобуд б>ли- 
шн мумкин.

Температура максимал даражадан юг^орига кутарил- 
гаи .^олларда усимликлар усишдан тухтаб, тииим )̂ о- 
латига утади (масалан, жазирама ч}^лларда), яна хрм 
кутарилаверса, улар бутунлай нобуд булади. Шуни 
1 а̂йд килиш керакки, усимликларни нобуд киладиган 
даражадаги ю1 о̂ри температура усиш пу!^тасинлнг оп­
тимал температурасидан >^амма вакт ю1^ори булади. 
Муътадил зонада усадиган усимликларнинг органлари, 
одатда, хрво температураси 40° билан 55° оралирнда 
булгандаги иссиь^ликдан зарарланади. Лекин барг ту- 
кималарининг термаль нобуд булиши бу и1хлим зонаси- 
даги реал хрдисалар, чунки 1^андайдир сабабларга кура 
транспирация пасайиб кетса, барглар анча тезда ¡^изиб 
кетади. Купинча ёнрин чи1̂ 1̂ ан ва1^тда, айникра киши- 
лар томонидан онгли равишда ут ¡^уйилган саваниалар- 
да усимликлар иссивдан куяди.

Усимликларнинг nccni î^a чидамлилиги куп жихатдан 
узо!  ̂ давом этадиган Ю1^ори температура таъсирига бор- 
лш  ̂ булади. Бу хилдаги температуранинг г^искр муд­
датли таъсири худди узо?̂  давом этадиган нисбатан 
паст температураники сингаридир. Исси1̂ 1̂ а чидамли­
ликнинг намоён булишига кура, усимликлар уч группа­
га булинади; 1) иссищ а чидамсиз усимликлар —  транс­
пирация хисобига уз температурасини самарали пасай- 
тира оладиган усимликлар (буларга асосан юмшо!^ 
баргли ;усимликлар киради); 2) uccuKj^a бардошли усим­
ликлар—  i^ypyi  ̂ на сер1^уёш жойларда усадиган уснм-



ликлар (булар баъзан 60° гача етадиган ipci^a муддатли 
HccHî i â чидайди); 3 ) иссищ а чидамли §симликлар —  
асосан тубан усимликлар, масалан, термофиль бакте­
риялар ва кук яшил сувутлар. Биро!  ̂ бир-бирига я1-̂ ин 
булган турлар з̂ ам ана шу хусусиятига кура купинча 
хилма-хил булади. Бундан ташкдри, исси1^^а чидамли­
лик з̂ ам совуг̂ г̂ а чидамлилик сингари сув тан1^исли- 
гига бевосита боглиадир, чуно'нчи, усимлик сув билан 
1^анча куп таъминланган булса (ёки усимлик 1^анчалик 
куп сув тан1^ислигига учраса) nccni î^a (ёки coByi î^a) 
чидамлилиги шунча ю1^ори булади.

Усимликларни исси1^дан зарарланишдан, р̂ изиб ке- 
тишдан са1^лайдиган мосламалар 1^уйидагилардан нбо- 
рат* Чунончи, Ю1̂ ори транспирация хусусиятига эга 
булган барг пластинкаоининг ioniza булиши (баргнинг 
к^изишини анча пасайтиради); баргларнинг 1^уёш нури 
тушишига нисбатан вертикал з^олатда жойлашуви; 
барглар юзасининг 01̂ )ищ булиши —  нисоляцияни 1̂ айт5'- 
ришда экран вазифасини бажаради; чу1^ур жойлашган 
ту1^ималарни 1^изишдан саклайдигац туклар ёки танга- 
чалар мавжудлиги; флоэма билан камбийни з^имоя- 
лайдиган пукак туг^иманинг юп1^а 1^атлами булиши; ци­
топлазмада углеводлар куп ва сув кам булиши, транс- 
пирацион совиш интенсивлигининг ю1^орилиги, ту1^има- 
ларнинг (масалан, камбийнинг) бош1^а ту1^има 1^атлами 
билан ажралиб туриши ва бош1'^алар шулар жумласи­
дандир. Усимликларнинг ана шу хусусиятлари билан 
кейинчалик, 1^урго1^чиликка чидамлиликни урганишда 
батафсил танишамиз.



СУВ — ЭКОЛОГИК ФАКТОР

Усимликлар таиасинииг 50— 90% сувдан иборат бу; 
лади. Айни1^са унинг цитонлазмаои сувга жуда бои 
(85— 90% ), )^ужайра органеллаларида хам сув куп 
булади. Усимликнинг серсув мевалари, юмшок, баргла­
ри ва илдизлари сувга жуда бой. Лекин уругларда, 
айни1^са мойли экинлар урурида сув жуда кам б^Улади. 
Сув усимликлар ?^аётида ни?^оятда му̂ и̂м а^аминтга 
эга. Чунки улар танасидаги барча бнохимиявий про­
цесслар сувли му^^итда боради. Сув деярли барча мод­
даларни узнда эритган )^олда усимликларда транспорт 
воситаси сифатида хизмат 1̂ илади. Усимликларнинг сув 
билан таъминланиши уларнинг усиш шароити билан 
бевосита борли!  ̂ булиб, бу экологиянинг бирдан-оир 
му?^им проблемаси ^хисобланади. Усимликлар сув билан 
таъминланишининг бир оз издан чикиши }̂ ам ^усимлик 
1^опламида тузатиб булмайдиган даражадаги узгариш- 
ларга сабаб булиши мумкин.

Сув усимликларнинг усишида бевосита м у ^ и м  роль 
уйнайди. Хужайралар ичида. сув таъсирида }̂ осил була­
диган тургор босим ?хужайраларнинг }^али эластик бул­
маган ёш 1<^обирининг чузилувчанлигини т а ъ м и н л а и д и .  

Бу эса }(^ужайралар }^ажмининг катталашишига имкон 
б е р а д и .  Шунинг учун сувсизлик усишни с е к и н л а ш т и р а -  

ди, чунки бунда ^(^ужайралар тули!^ чузилмайди. Хужаи- 
ралар 1^обирииинг эластиклиги камайиб бориши (целлю­
лоза тупланиши) туфайли усимлик сув билан етарли 
таъминланган тацдирда }^ам улар тули!^ катталаш- 
майди.

Сув таш^ис буладиган кундузги ва1^тда усимликлар 
поясининг диаметри тунги ва1̂ тдагига 1^араганда ,кичик- 
роц булади. Бу эса тургор ?^олатлар фаркига борли!  ̂
Шунинг учун усимликларнинг ер устки 1^исмлари асосан 
тунги соатларда усади, чунки бу ва1^тда сувнинг транс­
пирация туфайли-сарфланиши камаяди ва тургесценция 
тикланади. Усимликлар }^осил 1^илган 1̂ уру1̂ модда ма^-
сулоти улар сув билан 1̂ анчалик т а ъ м и н л а н г а н и н и  ифо­

далайдиган асосий курсаткичлар ^хисобланади. Усим­
ликларнинг сув билан таъминланиши уларнинг таш ^и 
морфологиясида, анатомик структурасида, г у р у ^ л а р д а г и
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?Холатида ва усимлик г^опламининг зонал тарг^алишида 
чур^ур из 1^олдиради.

Лекин уоимликлар учун факсах сувнинг мир^дори 
эмас, балки унинг атмосферадаги ва тупро1^даги }^олати 
j âM мухим роль уйнайди. Усимликлар сувни асосан 
суюр; холатда истеъмол ¡^илади. Муътадил ва сову! .̂ 
ир^лим минтар^аларида 1<;атти1̂  фазадаги сув усимликлар­
га жуда катта билвосита таъсир курсатади. í^op усим­
ликлар усадиган жойдаги исси1^лик режимида катта 
а^хамият касб этишидаи Tami^apn, ёгингарчилик кам' 
буладиган ба>̂ ор ва1<хтида мухим роль уйнайди, эриётган 
í^op сувлари айни уса бошлаган усимликлар куп mhi x̂- 
дорда сув талаб этадиган ва1^тда тупро1^даги сув запа- 
синн тулдиради. Бундан таш1хари, эриётган кор сувлари 
куп жихдтдан дарёларга ок̂ иб тушаётган 'сув мнкдорини 
белгилайди, бу эса утло!  ̂ усимликлари экологиясига 
катта таъсир курсатади. Муз ¡^опламн усимликларни 
си1^иб цуйиб, уларга нобуд кл1ладиган даражада таъсир 
курсатади, ?хужайралар оралигида хосил булган муз эса 
уларни механик зарарлайди. Кдгшда ер юзасида муз 
1^оплами хосил булган та1\дирда маданий ва ёввойи 
усимликлар бутунлай нобуд булади. Туман ва1хтида 
дарахтлар шохнга ва утлар баргига тушган киров ёки 
з^осил булган юш̂ а̂ муз 1^опламй маълум даражада сув 
тупланишига имкон беради; эриган вактда эса бир 1̂ ис- 
ми ерга сингади, яна бир 1^исми хавога бурланиб кетади.

Вегетация даврида сув атмосферадан асосан сую!  ̂
з^олатда тушади. Емгир, уиинг ми1хдори, ёгиш муддати, 
ёриш тезлиги, шунингдек, уларнинг бошкд факторлар —  
температура, шахмол ва .'^оказблар билан борли1^шги 
катта ахамиятга эга. ёрин мицдори, одатда, миллиметр 
билан ифодаланади. Бир миллиметр ёгин 1 м̂  юзага 
тушган 1 л сувга тенг, булади.

Урта Осиё шароитида ёрин миг^дори мазкур жой­
нинг денгиз сатхидан ¡^анчалик баландликда жойлаш­
ганлигига борлш^. Лекин айни ва.1хтда у йил сайин хам 
у'згариб туради.

Йиллик ёрин миадори и1^лим шароити хд1^ида фацат 
умумий тасаввур беради. Хознрча ерга 1^анча ми1^дорда 
ёРин тушиши ва унинг 1^анча ¡^исмини усимликлар уз­
лаштириши >хакида ани1̂  фикр айтиш 1 1̂Йин. Бунинг 
учун бнринчи навбатда ёриннинг фасллар буйича так  ̂
симлан-ишн, ёрин турн (ёмгир, î op, дул, 1^нров) ва сую!  ̂
^олатдаги ёрин 1^айси ?^олатда булиши (сел, томчилаб



ёгадиган ва ёмрир) ни бнл-иш керак. Бундан таин^ари,. 
ёгингарчилик 1^андай, тупро1^1ха тушишини, ёнбагирнинг 
тиклиги ва 1ХИЯЛИГИНИ г^исобга олиш керак булади. Чунки. 
булар }̂ а1̂ ида таърифлаб бериш мумкин булади, лекин 
ёгин ми1хдори } а̂1^идаги ани!  ̂ маълумотларни (ёгиннинг 
фасллар буйича та1^симланишидан таш1^ари) билмай- 
миз. Чунончи, ёриннинг 1^анча ¡^исми усимликларнинг ер 
устки 1^исмига тушади? Маълумки, кучли ёгин ва1^тида 
фак;ат арча нанасидагина змас, балки турангил ва те- 
рак панасида хам са1^ланиш мумкин.

Биз ёгиннинг 1ханча 1^исми (айнш^са ба?хорвинг охир­
ларида ва ёзда) яланглик ёки у ёки бу турдаги усим­
лик билан цопланган тупрок сат̂ Х'НДан бугланиб кети- 
шини билмаймиз. Усимликлар сув истеъмол кнлишига 
1^араб, фа1^ат ёгин ^^исобига яшайдиган ва хам ёгин, хам 
тупро!^ намлиги ^^исобига яшайдиган хилларга були­
нади.

Ба?хорги ёгин сувлари з^исобига яшайдиган усимлик­
лар, яъни эфемерлар илдизи юзада (тупро1\ юзасидан 
10 см чур^урликда) ривожланади. Ба^^орги ёгинлар ту- 
гаши билан улар тезда нобуд булади, келгусн йили 
ба)^орида улар илдиздан цаитадан ривожланади. Баъ­
зи усимликлар жуда чу1^ур кириб борадиган илдиз чи- 
1^ариб ривожланади. Бизнинг флорада бу жихатдан 
купр01<х ЯНТ01Х усимлиги таииш. Унинг илдизлари ерга 
15— 20 м чу1^урликкача кириб боради. Айни вацтда 
илдизи 2 м чур^урликка кириб борадиган чул усимлик­
лари }̂ ам бор. Чулда усадиган шуво1хнинг илдизлари 
2 м чукурликка етмайди, бу 1^атламда тупро!^ июнь ва 
июль ойларида бутунлай цуриб колади, лекин шуво!  ̂
барибир секин булса-да, транспирация процессини давом 
эттиради. Баъзилар буни шуво!^ гипсли тупроцда усади, 
гипс эса 03 ми1̂ дордаги намликни хдм суриб олиш ху­
сусиятига эга деб изо^хлайдилар. Бундан }^ам 1̂ изи1̂ ро1̂  
мисолни келтириш мумкин. Масалан, сутлама ;усимли- 
гининг майда барглар билан конланган ингичка пояси 
ерда ёйилиб усади. Июнь ойига борганда эфемер ва 
эфемероидлар 1^уриб г^олади, сутлама эса гуллаб ётади. 
Чангланишдан сунг гулбандлари узаяди, буралади ва 
урурчиси барглар остига яшириниб олади. Бу ерда 
;усимлик тупининг соясида урур, мевалари ривожланади 
ва етилади. Сутламанинг илдизи жуда ингичка, узун­
лиги 70—75 см гача булиб, зфгимчак инига ухшаш ин­
гичка тутам билан тугайди.



Нш^оят, яна бир мисол. Сурхондарё ва К^аин^адарё 
областлар'ининг баъзи жойларида, адирларда ерни су- 
рормай тарвуз етиштирилади. Табиий усимликлар 1̂ у- 
риётган ва1^тда, тарвуз гуллайди. Унинг }̂ ар бири 4—  
5 кг дан келадиган хосили сув билан тулади. Бу тарвуз- 
лар сувни ¡'Хаердан олиши мумкин?

Усимликларнинг хдр бир тури конституцион ва мос- 
ланувчанлик хоссалари билан характерланади. ,Консил 
туцион хоссалари бу, масалан, гулининг тузилиши, ме- 
васининг типи, шохланиш характеридир. Бир суз билан 
айтганда, бу наел учун ва маълум даражадаги оила 
учун тегишли белгилардир. Мосланувчанлик белгилари, 
бу муайян шароитда нормал хаёт кечириш учун имкони 
борича таъминловчи турнинг тузилиш ва биологик рхо- 
билиятидир. Шундай килиб, мосланувчанлик белгилари 
турнинг тар1^алиш жойини акс эттиради.

ТУПРОКДАГИ СУВ ВА УНИНГ ^^АРАКАТЛАНИШИ

Тупрокдаги сув усимликларнинг сувга булган жами 
э^хтиёжини таъминлашнинг бирдан-бир амалий манбадир. 
У тупро!^ заррачалари орасидаги бушли1^ларда са1^лана- 
ди ва тупро1'Х умумий ^^ажмининг 30— 60% гача булган 
{^исмига турри келади. Тупро!^ заррачалари орасидаги 
бушлш^ларнинг хоссалари —  умумий >хажми, уларнинг 
з̂ ар хил улчамдаги шакллари ва узаро муносабати, 
усимликнинг хдёти учун му.%'ИМ булган сув-физик-хосса­
лари, яъни куп ёки кам ми1хдордаги намликни саклаш 
р^обилияти }^амда сувнинг тупрокда усимлик илдизлари 
оркдли >харакат р^илиш тезлигини белгилайди.

Тупро!^ заррачалари орасидаги бушлш^лар бутунлай 
сув билан тулган булиши мумкин. Аммо купинча сув 
бушли1^ларнинг бир 1^исмини эгаллайди, 1^олган 1^исми 
эса таркибига кура атмосфера хдвосидан фар1  ̂ ¡^илади- 
ган хдво билан тулган булади. К^атти!  ̂ фаза тупро!^ уму­
мий }^ажмининг 40— 70% ни ташкил этади. Тунро!^ 
з^ажмининг 1хатти1̂  фаза билан .тулмаган 1'хисми бурси- 
мон .^олатдаги сувга эга хдво билан тулган булади. 
Бундай ва-1хтда тупроц. сувга туйинмаган дейилади.

Тупровдаги сувнинг цуйидаги формаларини фа)̂ 1̂ - 
лаш цабул 1^илинган (Ковда, 1973).

1. Бурсимон сув хдмиша тупро!^ )хавосида мавжук 
булиб, одатда, бу хдво сув бурлари билан 100% т^йин-  ̂
ган булади. Лекин бундай сув ми1^дори унча куп бул-



майди ва усимликнинг сув билан таъминланишида унча 
катта роль уйнамайди.

2. Химиявий богланган сув (тунро!^ минераллари 
таркибига кирувчи сув) ва кристаллизация суви. Усим­
ликлар бу сувдан фойдалана олмайди.

3 . Физик борланган сув. Физик-химиявий хоссалари­
га кура, бу хилдаги сув молекулалари тунр01^нинг дис- 
перс заррачалари сиртига сорбцияланиб, нарда (плён­
ка) х,осил 1хилади. Физик богланган сув мустах^кам бор­
ланган (гидросконик) ва буш борланган (нарда) сувга 
булинади. Биринчи хилдаги сув тупро.1̂  заррачалари 
юзасида муста}^кам са1хлаииб 1^олади ва усимликлар 
учун фойдасиз >^исобланади. Иккинчи хилдаги сув ки­
чик тезликда ^харакатланади. Шунинг учун усимликлар­
нинг ундан фойдаланиши чекланган булади. Усимлик­
лар илдизининг сурувчи кучи улардан фойдаланишга 
имкон беради, лекин нарда сув запаси сувни суриб 
оладиган илдиз томон харакат 1^илиш х^исобига тикла- 
нишига кура тезрок, сарфланади.

4. Капилляр сув тупро!^ говакларида капилляр-ме­
ниск кучи таъсирида ушланиб туради, капилляр ора- 
ли1^тар 1^анча тор булса, капилляр-мениск кучи шунча 
Ю1хори булади. Тупро1хнинг капиллярлар ор1^али сувни 
Ю1^орига кутариб бериш хоссаси унинг сув кутарнб бе­
риш , кобилияти деб аталади. Капилляр сув хдракатчан 
булади, унинг жойдан-жойга кучиб юриши усимликлар 
жадал истеъмол килишида сарфланадиган сув запасла- 
рининг урни тулишини таъмиилайди. У' осон эритади ва 
унда эриган органик хдмда минерал моддалар усимлик 
органлари буйлаб харакатланади. Капилляр сувнинг 
бугланиши ерлар ш}фланишида роль уйнайди. Капил­
ляр хошпя деб аталадиган 1^атлам, яъни сизот сувлар 
сат?хидан кутарилган нам 1хатлам .\осил цилувчи капил- 
л'яр-тиралган сувнинг кутарилиш баландлиги тупро!^ 
¡-м'-хуктурасига ва механик таркибига боглик булади. 
ЛУМЛ.т̂  ва 1̂ умло1̂  тупроцли ерларда бундай кутарилиш 
баланд^д.иги' 40—60 см дан ошмайди. Лекин к^мок, ва 
соз тупрок;;ли ерларда 2—7 м га етади. Капилляр-тирал- 
ган сув са;!о^фланганда (усимликлар ва бугланиш орт а̂- 
ли) унинг у'рни сизот сувлар ^^исобига тулади. Агар 
сизот ^сувлаф сатхи кутарилса, капилляр .^ошия сат>хи 
хам к;^тарил  ̂ ади ёки аксинча. Агар сизот сувлар билан 
капилляр су,‘.з уртасида богланиш булмаса, у .^олда ка- 
^^лляр-мусХллак^ сув хосил булади. Табиий шароитда



унинг тупро!^ профили буйлаб тар1<халишида чук^рлик 
ошган сари намлик аста-секин камая боради; капилляр- 
муалла!^ сувнинг .^аракатланиш тезлиги унча катта' 
эмас,

Тупро1^даги капилляр сувнинг }^аракатчанлиги ва ха- 
ракатланиш тезлиги тупро!^ намлигнга ва бошкд физик 
хоссаларига борли!  ̂ булади. Агар тупро1^нинг намлиги 
Ю1̂ ори булса (сизот сувлар сатхи Ю1хори булган ваг^тда), 
капилляр сув тез ^харакатланади; намлик пасайганда эса 
:зхаракати сусаяди. Соз тупр01хли ерларда сувнинг ка­
пиллярлар буйлаб хдракатланиши Ю1̂ ори булиб, унда 
нам узо!'̂  масофага силжиши мумкин. Огир соз тупрокли 
ерларда майда капиллярлардаги сув катта куч билан 
ушланиб 1^олади, шунга кура, сувнинг капиллярлар 
орг^али силжиши жуда суст булади. Лёссимон кумо!^ ва 
лёсс ( с о р ) тупрокларда капилляр сув энг юкори ва 
жуда тез кутарилади (Узбекистонда ва Каспийбуйи 
пасттекислигида).

5. Тупр01^даги эркин сув огирлик кучи таъсирида 
вертикал силжиш хусусиятига эга. У Ю1̂ '0ри даражада 
эритувчанлик самарадорлигига эга булиб, эриган ?холат- 
даги тузлар ва коллоид эритмалар ана шу сув билан 
бирга хдракатланади. Тупр01^да эркин сув куп ми1^дор- 
да булса, ута намликка, ботцокланишга ва берчланиш 
процессларининг кучайишига сабаб булади. Эркин сув 
баъзан гравитацион, снзот, юза богланган ва муз шак- 
лидаги турларга булинади.

Гравитацион сув пастга ёки ёи томонга силжийди, 
шунингдек, сизот сувларгача етиб бориб, улар сатхи­
нинг кутарилишига сабаб булади.

Сизот (грунт) сувлар тупр01^нинг барча бушли1^лари 
эркин сув билан тулишидан ёки чуг^ур ер ости сувлари 
босим кучи таъсирида кутарилишндан хосил булади. 
Сизот сувлар сат>хи, одатда, тупрок юзаси рельефини 
такрорлайди. Сизот сувлар сат}хи Ю1Хори булганда 
улар капиллярлар ор^^али ю1^орига кутарилганд.? '̂ ана­
эроб процесслар ривожланади, арид и1^лим цтя.^оитида 
эса сизот сувлар куп бурланиши натижасидад куп мш^- 
дорда тузлар тупланади. К^умли ерларда '^^атошло!^- 
ларда сизот сувлар энг ^харакатчан булади • Бирмунча 
пастлик ерларда сизот сувлар сатхи ер щ)засига я1̂ ин 
(1 — 1,5 м) жойлашган булади ва капилля1!^олар орцали 

усимликларни сув билан таъминлаб турадй.^ Сув аиир- 
ричларда сизот сувлар чу1^ур ( 10— 15 м гачф-) жоилаш-



ган б>о1ади ва усимликлар учун деярли а?хамиятга эга 
б}\г1майди. Лекнн илдиз системаси жуда чуг^ур кирнб 
усадиган баъзи дарахтлар 20—30 м гача чу1^урликдаш 
сизот сувлардан фойдалана олади. Купчилик дарахт ва 
буталар учун 10— 12 м чу1хурликда жойлашган сизот 
сувларнинг т^андай фойдаси йу1̂ . Айрим маданий- 
усимликлар (лавлаги, гуза, беда) 2—3 м чу1^урликда 
жойлашган сизот сувлардан фойдалана олади.

Сизот сувларнинг минераллашнш даражаси катта 
а}^амиятга эга. Чунончи, унинг таркибидаги тузлар кон- 
центрацияси 1^анча Ю1хори булса, буидай сув усимликлар 
учун кам фойдали булади. Шунга кура, 0,5— 3,0 г/л 
оптимал концентрация ^хисобланади; ю1хори концентра­
ция (12— 15 г/л) усимликларга салбий таъсир курсатади^ 
30—50 г/л концентрацияли сизот сувлардан эса фа1^ат 
галофнтлар фойдалана олади. Шундай 1^илиб, сизот 
сувлар цанча чучук ва сатхи рханча юкори булса, усим­
ликларнинг сув билан таъминланишида шунча фойдали 
булади. Зич усимлик 1^оплами оркдли транспирация, 
процессида куплаб сув сарфланиши 01хибатида сизот 
сувлар сатхи пасайиб кетиши мумкин. Бу, одатда, туп- 
Р01ХНИНГ бот1хокланиш процесси сусайншига, арид зона.- 
да (масалан, дарахтлар каналлар буйича устирилади­
ган жойларда) эса тупро.рхнинг шурланишига олиб 
келади. Кузда, яъни транспирация процесси анча ка­
майган ва1\тда шурланиш кучаяди.

Ер юзасидаги эркин сув 01^ими ерга сингиш тезли- 
г-идан ю1хори булган ва1^тда ериинг нишаби буйича 01̂ а 
бошлайди. Муз ?холатидаги эркин сув усимликлар учун 
фойдасиз хисобланади. Лекин 1̂ иш даврида муз х̂ олати- 
даги эркин сув ва айни1^са «доимий музликлар» )^осш 
булиши тупрО'1^нинг сув режимида ва усимлик коплами 
характерида сезиларли из колднради. Мамлакатимиз 
Европа 1^исмининг шимолн-шар1^идаги жуда катта 
территория ва Осиё 1';исмининг шимоли доимий музлнк- 
лар таъсирида булади.

ТУПРОКНИНГ СУВ САКЛАШ ХУСУСИЯТИ ВА УСИМ ЛИКЛАР  

УЧУН БУ СУВНИНГ ФОЙДАЛИЛИГИ

Бир цанча факторларга борлиг  ̂хрлда тупро!^ тарки­
бида турли ми1^дорда сув са1^лайди. Тупрог^нинг барча 
бушли1^лари сув билан тулгандаги энг куп сув ми}^дори



тупрокнинг т̂ лик̂  нам сирими дейилади (Роде, 1965). 
Одатда, тупро1^нинг сизот сувлар сат}хидан пастда жой­
лашган горизонтлари тулик; нам сиримига Я1хин даража­
да нам булади. Шунингдек, тупрощинг капилляр нам 
сирими фаррх 1хилинади, бунда сув тупро1^нинг капилляр 
бушли1^ларини банд т^илгаи булади. Тупр01^нииг капил­
ляр нам СИРИМИ сизот сувлар сат)хидан бошлаб Ю1̂ орига 
томон камайиб боради. Шунга кура, тупрои^нинг капил­
ляр нам СИРИМИ узгарувчаи ва сизот сувлар сатхидан 
ю1^орида жойлашган кдтламнинг 1^алинлигига борли!  ̂
■булади.

Тупро!^ ор1^али барча гравитацион сув окиб чш^иб 
кетгандаи кейин узида намликни ушлаб 1^олиш хусусия­
ти унинг энг мух^^м хоссаси ^хисобланади. Орирлик ку- 
чига 1^арама-11^арши уларо!^, тупро1^да ушланиб колган 
намлик энг кичик дала нам сирими деб аталади. Унинг 
мш^дори тупроьхда майда тешиклар ва капиллярлар 
мавжудлигига борлик булиб, 5 % дан (¡^умли тупро!^- 
ларда) 30% гача (орир тупро1^ларда) узгариб туради. 
Сувни ушлаб 1^олишда тупро1<^даги капилляр ва сорб- 
цион кучлар иштирок этади. Тупро1хнинг тулш<х нам с и ­

р и м и  билан энг кичик нам с и р и м и  уртасидаги фарк 
унинг максимал нам сиримини ифодалайди.

К^ишло!  ̂ хужалик усимликларининг ривожланиши 
учун (сурориладиган шароитда) тупро1^нинг оптимал 
намлиги дала нахм сиримига нисбатан 100— 70 % орасида 
узгариб туради. Тупр01хиинг хдк̂ и1̂ ий намлиги дала нам 
сиримига нисбатан 70— 75 % даи паст булса, усимликлар 
яхши ривожланмайди ва .\осилдорлиги пасайиб кетади.

Усимликларнинг та1^симланишида ва усимлик 1'̂ оп- 
лами структурасида тупро1хиинг нам утказувчанлиги, 
яъни узи оркдли сув утказиш хусусияти маълум дара­
жада ахдмиятга эга. Сув утказувчанлик тупрокнинг 
роваклигига турри пропорционал ва тупро!'  ̂ заррачала­
ри юзасига тескари пропорционалдир. Механик таркиби 
жихдтидан орир тупрО'1хлариинг сув утказувчанлиги 
(бошр^а бир хил шароитда) енгил тупрокдарникига г-̂ а- 
раганда паст булади.

Сув режимига нисбатан олганда, усимликларнинг 
баркарор сулиш намлиги тупро1^ларнинг мухим харак­
теристикаси х -̂гсоблаиади. Сулиш коэффициенти }̂ а1<хида- 
ги тушунча 1912 йилда Л. Бриггес ва Г. Шанц томоии­
дан киритилган. Бу микдор тупрокдаги усимликлар 
учун фойдасиз булган сув запасини характерлайди. Су-



лиш коэффициенти м,ивдори тупро1^нинг механик тарки­
бига, зичлигига, шурланиш даражаси ва бош1^аларга 
боглик; булади. Энг кичик сулиш коэффициенти рхумлик, 
ундан кейин 1^умоц ва 1̂ умло1̂  тупро1хларни характер­
лайди ва бу курсаткич с о р  тупр01^ларда ю1хорилиги ку­
затилади. Бош1^а 1̂ ил1иб айтганда, механик таркиби 
орир булган тупро1^ларда усимликлар учун фойдасиз 
булган сув энг куп ми1^дорда булади. Торфсимон мате- 
риалларга бой булган тупр01^ларда сулиш коэффициен­
ти хдм энг юрфри булади.

Бриггс ва Шанцлар фикрича, сулиш коэффициенти 
усимликлар турига борлш  ̂ булмайди, яъни ^̂ ар хил 
усимликлар тупро1-хиинг бир хил мш^дордаги намлигида 
сулиб 1^олиши мумкин (Роде, 1965). Лекин ^^озирги 
вактда бир турга оид .̂ ар хил усимликлар учун сулиш 
коэффициенти бир хилда булмай, усимликларнинг хдр 
хил ривожланиш фазаларида тупро!^ иамлигинииг ка- 
майишига чидамлилиги }^ам >̂ ар хил булишини курсат- 
мо'1̂ да. Бунда усимликларнинг физиологик табиати 
катта а?хамиятга эга: тупрот^да нам кам булса, 1̂ урго1̂ - 
чиликка чидамли усимликлар намсеварларга 1^араганда 
тез сулиб 1<̂ олади (Слейчер, 1970).

ГИДРАТУРАНИНГ ЭКОЛОГИК А)^АМИЯТИ

Усимликлар эволюция,давомида узининг яшаш жо­
йига хос булган сув билан таъминланиш шароитига 
мослашган булиши керак. Яшаш жойида иамлик 1\анча 
кам булса, усимликларнинг сув тан1^ислигига мослашу­
ви шунча мураккаб булади. Усимликлар уз таиасини 
тузиши учун транспирация туфайли узидан чи1^арадиган 
сувга т^араганда кам сув талаб цилади. Сувнинг асосий 
роли цито'плазмани маълум гидратура .^олатида, сув 
билаи тула таъминланган ^^олатда са1хлаб туришдан 
иборат. Гидратура ха1у^даги тушунча биринчи марта 
1931 йилда Г. Вальтер томонидан киритилган. Агар сув 
эркин холатда (масалан, сув бурлари билан туйинган 
хдводаги сув ёки дистилланган сув) булса, у ва1хтда 
гйдратура энг ю1^ори даражада ( 100% гача) булади. 
Хдводаги сув бурлари камайганда ёки ^хужайра эрит- 
масидагн осмотик актив моддалар концентрацияси ррт- 
ганда гидратура пасаяди. Хужайра ширасининг потен­
циал осмотик босими }^У>кайра ичидаги сувнинг хрлати­
ни характерлайди. Х^жайра сиртидаги гидратура эса



^Хужайранинг сув потенциалига айнан мос келади (Л ар­
хер, 1978).

Тубан усимликларнинг сув билан таъминланиши фи­
зиологик ва эволюцион-морфологик планда анча паст 
поронада туради. Улар х^жайраларининг гидратураси 
амалда таш1хи мухит гидратурасидан фар1̂  1^илмайди ва 
ана шу му>^итнинг узгарувчан намлигига бутунлай бог- 
ли1̂  булади. Бундай усимликлар «пойкилогидрик» усим­
ликлар деб аталади.

Юксак усимликлар, айни1^са, ёгап<х уруглилар эволю­
ция процессида гидратуранинг Ю1^ори- даражадаги ахд- 
миятидан фойдаланиш, уз х^жайраси цитоплазмасини 
мухитнинг 1̂ уру1̂ шароитида сув билан таъминлаш ко- 
бцлиятини орттирган. Шунинг учун улар «голиблар» 
деб х -̂1собланади. Юксак усимликларда, айни1^са гулли 
усимликларда }^ужайра ширасининг цитоплазма гидра­
тураси билан ташци му:?хит гидратурасининг нисбатини 
актив тартибга солиб турувчи осмотик босими цитоплаз­
ма даражаси >^исобланади. Шунинг учун уларни «гомо- 
йогидрик», яъни мустащл намланувчилар деб аташ ¡ха- 
бул 1<̂ илинган. Бундай усимликлар цитоплазмасининг 
гидратураси унинг сувга туйиниш даражасига богли!^, 
яъни }^ул<айра шираси вокуолининг гидратурасига тенг 
булади.

Лекин шуни эсдан чш^армаслик керакки, атмосфера 
маълум дарал<ада куру!^ булган шароитда усимликлар 
доим, биринчи навбатда, транспирация процесси туфай­
ли сув йу1^отнб туради, унинг урнини тупро1^дан сув 
шимиб тулдириб боради. Айни1-хса фотосинтез процесси 
борадиган кундузги соатларда сув куп йу1^отилади. 
Шунга кура, бу процесслар бир-бирига узвий боглш^ 
булиб, транспирация процесси тухтаганда, барглардаги 
оризчалар бекилиб крлиб, фотосинтез процессн хам уз- 
узидан тухтайди. Усимликларнинг к̂ ийин шароитдаги 
сув тан1^ислигига мослашуви гидратура холати маълум 
дарал<ада са1^лаб турилгандагина, бунинг устига усим­
ликлар нафас олиш ват^тида сарфланганидан купро!^. 
моддалар ишлаб чиг^аргандагина фойдали б^^пиши мум­
кин. Демак, гидратура чегараси ?хУ>кайра шираси осмо­
тик боспмининг оптимал (муайян тур учун типик бул­
ган) ва максимал дарал<аси билан белгнланади, бу 
эса с^фи'ш кучининг тегишли ¡^ийматларини ифодалайди. 
Хул<айра шираси осмотик босиминннг (суриш кучининг) 
максимал ва оптимал даражалари орасргдаги амплиту-



да 1^анча катта ва кенг булса, усимликларнинг му:;хит 
шароитига мослашиш имконияти шунча ю1^ори булади.

Лекин осмотик босихмнинг бар1^арорлиги, яъни усим­
ликларнинг мазкур яшаш жойи шароитида уз гидрату- 
расини маълум даражада узо!  ̂ ва1 т̂ са1^лаб туриш ху­
сусияти катта а.^амиятга эга. Бу эса бир неча йул 
билан амалга ошади. Чуиончи, тупро1^нинг чу1̂ ур намли 
1^аватига етадиган даражада илдиз системаси .\осил 1̂ и- 
лиши ёки транспирация процесоидаги сув сарфини ка- 
майтириш ёки булмаса кактус ва умуман суккулентлар- 
даги каби, усимликлар ту1у^масида сув запаси хрсил 
булиши ва бош1халар; Шунга кура, осмотик босимнинг 
оптимал ва максимал даражалари уртасидаги амплиту­
да кичик ва диапазони тор булган усимлик турлари 
стеногидриклар деб аталади. Агар мазкур турнинг опти­
мал ва максимал осмотик босими орасидаги’ диапазон 
кенг булса, у >̂ олда бу тур усимлик эвригидрик усимлик 
деб аталади. Осмотик босимини (с>^:увчи рсучипи) маъ­
лум даражада са1^лаб туриш учун катта имкониятга эга 
булган, бошцача айтганда, бирхмунча доимий осмотик 
босимли усимликлар гидростабил (изогидрик) усимлик­
лар деб, осмотик босимни маълум даражада са1<хлаб 
туриш учуй кам имкониятга эга булган, яъни узгарув­
чан осмотик босимли усимликлар гидролабил (анизогид- 
рик) усимликлар деб аталади. Гидролабил турлар, 
одатда, бир ва1'Хтда хдм эвригидриклардир. Келтирилган 
«сув баланси систехмаси» Штокер томонидан анш^лан- 
ган ( 1956).

Шундай цилиб, осмотик босим диапазони кенг ва 
гидратуранинг узгарувчанлигига яхши мослаша олади­
ган эвригидрик гидролабил турлар курр01хчиликка энг 
чидамли булади. Осмотик босим диапазони тор булган 
стеногидрнк турлар ?хам 1'Хурроцчиликка чидамли були­
ши мумкин, лекин бунда улар гидростабил булиши 
керак (буларга купчилик суккулентлар киради). Купчи­
лик дарахтлар, бошо1^ли усимликлар, шунингдек, сояда 
усадиган усимликлар гидролабилдир. Биз пойкилогид­
рик усимликлар (асосан тубан усимликлар) хдкида тух- 
талмаймиз, чунки уларнинг сув режими ташь^и мухит 
шароитига деярли боглш^ булмайди ва гидратураси хдхМ 
ма.^аллий жойнинг гидратурасидан кам фарг  ̂ 1^илади. 
Пойкилогидрикларнинг баъзан гомойогидрикларга ути­
ши папоротниксимонларда кузатилади. Уларнииг ёш 
жинсий бугинлари, одатда, пойкилогидрик группага



киради, улар таил^и мухитнинг намлигига унчалик бор- 
ли1̂  булмайди, вояга етган усимликлар (спорофитлар) 
эса сувни илдизи ор1^али узлаштиради, яъни улар го- 
мойогидрик усимликлар 1^аторига киради. Гулли усим­
ликларнинг деярли хаммаси типик гомойогидрик х;исоб- 
ланади.

УСИМЛИКЛАРДА СУВНИНГ ^¡АРАКАТЛАНИШИ 

ТРАНСПИРАЦИЯ

Куйида сув режими, яъни гомойогидрик усимликлар 
сувни шимиши, танаси буйлаб утказиши ва ажратиши 
билан танишамиз. Бундан олдии усимликлар тупрокда­
ги сувни узлаштиришида илдиз системасиьшнг роли би­
лан танишган эдик. Усимликлар таиасида сувнинг 1̂ аи- 
дай хдракатланиши физиология курсида батафсил 
урганилади. Илдиз тукчалари воситасида тупро!^ зарра- 
чаларидан шимиб олинган сув илдиз пустлогининг па- 
ренхимаси ор,1̂ али эидодермага, сунгра утказувчи ?ХУ- 
жайралар оркали марказий цилиндрга етиб боради. 
Марказий цилиидриинг паренхима хужайралари илдиз 
босиминннг манбаи булиб хизмат 1^илади; марказий 
цилиндр буйлаб сув поянинг барглар томон кутарилиб 
борадиган транспорт системасига бориб 1^ушилади, 
яъни поянинг утказувчи пайчалари ор1^али хдракатла- 
нади. Усимликларда сув потенциалининг градиенти ту­
файли сув жойдан-жойга кучади, чунки усимликларни 
)фаб турган хаво му^^итидаги сув потенциали, одатда, 
анча паст булади. Мезофилл ?хужайралари орт^али бур- 
ланадиган сув ?хавонинг сув бурлари билан кам туйин­
ган 1хатламига утади. Бунда .^ужайраларнинг суриш 
кучи ортади, демак, сув потенциали градиенти хдм ку­
чаяди. Барг оризчалари ор1^али сув бугланиши кучайи­
ши, яъни транспирация интенсивлиги ортиши билан 
сувнинг усимлик буйлаб ?харакатланиши тезлашади.

Лекин сувнинг усимлик буйлаб хдракатланиш тез­
лиги куп жихдтдан бир кднча 1^арама-1^аршиликларга 
борлш  ̂ булади. Буларга ксилема элемеитлари кунда- 
ланг кесимининг улчами, орирлик кучи, найчалар буй­
лаб иш1^аланиш кучи, баргларнинг улчами, шакли ва 
юзасининг характери ва айни1^са уларнинг ¡^анчалик 
очи1̂  булишини белгилайдиган огизчаларининг карши- 
лиги киради. Барглар кутикуласи ва перидермаси 
орт^али сув бурланиши хам маълум даражада роль



уйнайди. Лекин сувнинг усимлик танаси буйлаб кутари- 
лишида Ĵ ap 1^алай огизчалар ор1^али борадиган транс­
пирация процесси асосий роль уйнайди, чунки >хужайра- 
лараро бушлш^ларда бугсимон }^олатга утган сув барг 
ОРИЗчалари ор1^али }^авога чи1<̂ иб кетади. Бу процесс 
буглаиишнинг физик ¡^онуиларига мувофш^ боради, ле­
кин шуни 1̂ айд 1^илиш керакки, агар сув буглатадиган 
сатх нихоятда нам ва аича исиган булса, сув жуда тез 
бугланади. Шунга кура, исси!  ̂ }^аво анча Ю1̂ ори даража­
да нам булганда хдм, масалан тропик урмонда, транс­
пирация процесси бораверади.

Усимликларда транспирация 01^имига 1^аршилик кучи 
ĵ ap хил булади; oî 'Hm тезлиги хдм хил. Масалан, 
нинабаргли дарахтларда поянинг 1^аршилиги баргли да­
рахтлар поясиникига ¡^араганда куп марта Ю1̂ ори була­
ди. Шунинг учун бош1 а̂ бир хилдапи шароитда баргли 
дарахтларда кузатиладигаи сув таи1хислиги нинабаргли 
дарахтлардагига Караганда аича паст булади. Сувнинг 
нинабаргли дарахтлар таиаси буйлаб уртача хдракат- 
ланиш тезлиги 0,4 мм-с~^ га, баргли дарахтларда 
12 мм-с“ 1 га тенг. Сувнинг поя брлаб хдракатланиш 
тезлиги лианаларда (40 мм-с“ ' гача) ва ут усимлик­
ларда (18 мм-с“  ̂ гача) энг юкрри булиши кузатилган 
(Huber, 1956). Дарахтларда транспирация o k j im h  эрта- 
лаб шох-шаббасининг ю1̂ ор.и кисмида ва шохларининг 
учида бошланиб, бу oî hm илдиздан «сув ипи» ни loî o- 
рига 1 а̂раб тортади. Транспирация 01̂ ими аста-секин 
тезлашиб, куннинг ярмига борганда максимал даражага 
етади.

Транспирация интенсивлиги куп жихдтдан оризча- 
лар (устьицалар) ишига боРлик. Баргларда СОг нинг 
концентрацияси ортиб кетса, огизчалар ёпилади, кон­
центрация пасайгандан кейин очилади. Лекин оризча- 
ларнинг 1^анчалик очш  ̂ булишига бош1 а̂ факторлар: 
ёрурлик, температура, хавонинг намлига ва усимликлар­
нинг сув билан таъминланиш шароити, баргларнинг ёши, 
онтогенез бос1хичлари ва бошцалар хдм таъсир этади. 
Сув билан яхши таъминланган шароитда ёруглик 1 а̂нча 
кучли булса, оризчалар шунча кенг очиц булади. Темпе­
ратура оризчаларнинг очилиш тезлигига таъсир курса­
тади, чунончи, температура канча юкори булса, оризча­
лар шунча тез очилади. Температура паст булса, 
оризчалар жуда секин ва чала очилади, хаво сал1^ин 
булганда эса умуман очилмайди. Яна шуниси i ĥshi k̂h,



оптимал даражадан ю1̂ ори булган температурада оризча­
лар яхши ёпилмаганича ¡^олади, лекин жуда исиб кет­
ганда эса улар жуда кенг очилади ва усимликни кучли 
сув бурлатишдан ?химоя 1̂ ила олмайди. К у̂рро1 ч̂илик 
оризчаларнинг ёпилишига, яъни усимликда тургор 
латининг йу^олишига сабаб булади. Сув ташуюлиги 
сезила бошлаши билано! ,̂ оризчалар ёпилади.

Демак, усимликлар нормал яшаши учун сув билан 
яхши таъминланган булиши, яъни сз̂ в̂ режими нормада 
булиши керак. Акс холда турли салбий 01^ибатлар ке­
либ чи1'хиши мумкин.

СУВ РЕЖ ИМИГА МУНОСАБАТИГА КУРА УСИМ ЛИКЛАРНИНГ 

ЭКОЛОГИК ГРУППАЛАРИ

Утган асрнинг охирида А. Шимпер ва Е. Варминг сув 
режимига муносабатига кура, усимликларни 3 та эко­
логик группага: гигрофитлар, мезофитлар ва ксеро- 
фитларга булишни таклиф этганлар. Биз Ю1̂ орида ай- 
тиб утган î ypyî  и1̂ лим шароитида з“садиган усимликлар 
учун типик булган морфологик белгилар бу группалар- 
нинг :?хар 1 а̂йсиси учун у ёки бу даражада хосдир. 
1̂ упида бу группаларга мансуб усимликларнинг гигро­
морф, мезоморф ва ксероморф тузилиши .̂ а̂ и̂да фикр 
юритамиз.

А. П. Шенников ( 1950) Шимпер ва Вармингдан 
кейин усимликларни 1^уйидаги группаларга булади: 
1) гигрофитлар —  ооя ва ёрурда усадиган; 2) ксерофит- 
лар —  булар с у к к у л е н т л а р г а  — сув запас ¡^илади- 
ган ту1^ималари булган серэт, серсув усимликларга ва 
с к л е-р о ф и т л а р г а — i^ypyKpoi ,̂ ингичка, 1̂ атти1̂  
усимликларга булинади; 3) психрофитлар — шимолда 
ёки баланд торли зонада нам ва совук жойларда усади­
ган усимликлар; 4) криофитлар —  шимолда ёки баланд 
ТОРЛИ зонада î ypyî  ва сову!  ̂ жойларда усадигаи ^̂ сим- 
ликлар; 5) мезофитлар — намгарчилик уртача булади­
ган шароитда усадиган, гигрофитлар билан ксерофит- 
лар орасидаги усимликлар. Ушбу классификацияга асос- 
ланиб, усимликларнинг 1^уйидаги асосий типлари билан 
танишамиз.

Гигрофитлар. Гигрофитларга 1 у̂ру1̂ ликда усадиган 
;усимликлар киради, з^ларнинг онтогенези сув билан ях­
ши таъминланган ва ĵ sbo намлиги етарли булган ша­
роитда утади. Шунинг учун улар 1хуру1̂ ликда яшаш



учун цандай алохида анатомик-морфологик ёки 
физиологик мослашувга эга эмас. Тропик урмонларнинг 
нам ва исси!  ̂ шароитида усадиган, шунингдек, биздаги 
сал1хин урмонларда тарь^алган усимликлар гигрофитлар- 
нинг типик вакиллари хисобланади. «Гигрофитлар» де­
ган номнинг узи улар сув бури билан туйинган >хаво 
шароитида усишини к^фсатади. Муътадил зонадаги 
гигрофитларни 2 группага булиш мумкин: а) соя ур­
монларда усадиган юш^а баргли гигрофитлар (адокса, 
чупхина ва бош1^алар) хавонинг ерга Я1̂ ин ¡^атламидаги 
намни сацлайди. }^аво 1̂ уру1̂ булса, улар тез сулиб 1̂ 0- 
лади; б) 0ЧИ1Х жойларда усадиган ёрурсевар гигрофит­
лар учун тупро!  ̂ ва хдво доим нам булиши керак 
(калужница, болтири!  ̂ ва бошр^алар). Улар сув режи- 
мининг узгариб туришига кам мослашган булиб, тез 
сулиб колади ва сув билаи яхши таъмииланмаган ша­
роитда уларнинг хдёт фаолияти кескин пасайиб кетади. 
Бу усимликларнинг кам шохланадцган илдизи ва барг­
лари аэренхима билан таъминланган булади. Барглари- 
даги устунсимон паренхима ва склеренхима кучсиз ри- 
вожланган, кутикуласи эса билинмайди. Оризчалари 
купинча баргларининг хдр иккала томонида жойлаша- 
ди, лекин улар орцали транспирацияпииг тартибга со- 
линиши кучсиз ифодаланган. Буларнинг >хаммаси барг­
ларнинг ва бутун усимликнинг гигроморф тузилиш 
белгиларидир.

Ксерофитлар. Бу экологик группанинг хоссалари гиг- 
рофитларникига 1^арама-1^арши булади. Ксерофитлар 
г̂ аво ва тупро1^нинг узо1̂  давом. этадиган ва анчагина 
кучли 1^уруклигига актив холатда чидайди. Улар 1 у̂рук 
исси!  ̂ иг̂ лим зоналари (адирлар, чуллар, Урта денгиз 
областлари ва бош1^алар) учун типик хисобланади. Ис- 
сш^севар ксерофитлар (термоксерофитлар) нам ш^лим 
зоиаларида >̂ ам, лекин, одатда кучли исийдиган жану­
бий ёнбагирларда, яъни мезофитлар ва гигрофитлар 
учун но1^улай булган лшйларда учрайди. Ксерофитлар- 
нинг нoкJлaй намлик шароитига чидамлилиги уларнинг 
айрим анатомик-морфологик белгиларига борли! .̂ Ана 
шу белгиларига кура, ксерофитлар 2 группага: сукку­
лентлар ва склерофитла'рга булинади.

Суккулентлар — баргларида ёки поясида сув запаси 
хрсил ¡^иладиган, паренхимаси кучли ривожланган (ага­
ва, алоэ, кактус ва бош1^алар) куп йиллик серсув, серэт 
^Усимлик. Илдиз суккулентлари булиши мумкин



'(масалан, Ceiba parviflora). Флорамизда суккулентлар, 
одатда, кам булиб, улар асосан баргли суккулентлардан 
иборат булади. Буларга Sedum, Sempervivum, Cotyledon 
авлодининг вакилларини киритиш мумкин. Лекин сукку­
лентлар Марказий Америка (кактуслар) ва ь^исман Ж а­
нубий Америка (сутлама) чулларининг асосий ланд­
шафт усимликлари }^исобланади. Бу турлар йил даво­
мида Baî T-Baî TH билан намгарчилик булиб турадиган 
ва î aTTHix 1̂ иш булмайдиган арид областлар усимлик­
лар иди р.

Бу хилдаги усимликларнинг суккулентлиги паренхи­
ма ?хужайраларининг усиши билан бир ва.1<хтда вакуола- 
сининг катталашиши ва }^Ужайралараро бзвдли1хлар 
улчамининг кескин равишда кичрайишига богли! .̂ Сукку- 
лентларнинг куп ми1хдорда сув т^шлаши ва уни са1^лаши 
}^амда тежаб-тергаб сарфлаши фарг̂  1^иладиган асосий 
хоссасидир. Мак Дуголл колоннасимои куринишдаги 
кактус-цереус (буйи 10 м) таркибидаги сув запасини 
:?Хисоблаб курганда 3 минг литрни ташкил 1^илган. 
Унинг бу хусусиятини узига хос моддалар алмашинуви 
иатижасида танасида >хужайра ширасининг сув са1^лаш 
кучини оширадиган пентоза типдаги углеводлар куплаб 
?ХОСил булишига боглайдилар. Булардан ташцари, сук- 
кулентларда транспирация интенсивлиги жуда паст бу­
лади, чунки кундузи, одатда, устьица (огизча)лари берк 
^холатда булади, бу эса сув сарфлашни чеклаш имко­
нини беради.

Шуни ?хам таъкидлаш керакки, суккулентлар, одат­
да, унчалик катта булмаган юза жойлашган илдиз 
системасига эга. Улар тупрог^нинг юза ¡^атламидаги 
намликдан фойдалангани учун бош1̂ а турдаги усимлик­
ларнинг потенциал конкуренти }^исобланади. Чул сукку- 
лентларида илдиз системасининг сурувчи 1̂ исми î yppoî - 
чилик ва1хтида, одатда, нобуд булади, натижада тупрок- 
дан сув узлаштириш хусусиятини йу^отиб, узидаги сув 
запаси }^исобига яшайди. Намгарчилик даври бошлани­
ши билан усимлик тезда 1^айтадан сурувчи илдизлар 
чш^аради. Шунга кура ва узида Ю1̂ ори осмотик босимни 
ривожлантириш хусусияти йу1^лигидан суккулентлар 
"фа1̂ ат Baî T-Baî TH билан ёгингарчилик булиб турадиган 
чулларда яшайди. Сувдан самарали фойдаланиш сукку­
лентларга хос хусусиятдир. Улар купро!  ̂ тошло!  ̂ синга­
ри дагал тупро1^ларда учрайди. К̂ иши нисбатан сову!  ̂ ва 
ёгин-сочин камро:!̂  буладиган, ёгиннинг асосий 1 и̂сми



кузда ва ба?^орда ёрадиган жанубий чулларнмизда сук­
кулентлар, одатда, кам булади. Муътадил урмон зона­
сида эса суккулентлар секин усиши-ва киш 1^аттик бу­
лиши туфайли уларнинг конкуреитлиги пасайиб кетади. 
Шунга кура, улар купинча усимлик 1^оплами сийрак 
булган ёки умуман булмаган участкаларда У̂сади.

Склерофитлар суккулентларнинг тули!  ̂ маънодаги 
1^арама-кдрши группасидир. Таш1^и киёфаси буйича 
склерофитлар 1̂ урукф01̂ , ингичка ва 1̂ атти1̂  булади. 
>̂ атто сув билан тули!  ̂ таъминланганда хам улар сувсиз 
(гидратураси жуда паст) булади.

Склерофитлар сулишга жуда чидамлилиги билан 
фар1̂  1 и̂лади, таркибидаги сувнинг 25% гача кисмини 
хрч 1̂ аидай зарарсиз йу1^отиши мумкин. Бошка турдаги 
усимликлар учун хдлокатли булган кучли сувсизликда 
уларнинг цитоплазмаси тирик са1^ланиб 1флади. Скле­
рофитлар ?хужайра ширасининг осмотик босими юкори 
булиши му̂ хим хусусиятларидан яка биридир. Бу эса 
илдизларининг суриш кучини оширади, бинобарин, 
улар анча к^ру!  ̂ тупро1^ли ерларда хам сув узлаштира 
олади.

Склерофитларнинг учинчи му.^им хусусияти транс­
пирация интенсивлигининг юкори булишидир. Илгари 
склерофитларнинг, яъни умуман ксерофитлариинг транс­
пирация интенсивлиги паст булади ва улар сувни жуда 
тежаб-тергаб сарфлайди, ксероморфознинг барча бел­
гилари эса транспирацияни камайтиришга ва бекорга 
сув сарфининг олдини олишга 1^аратилгаи х^1мояланиш- 
дан иборат деб рхараганлар.

Ксерофитлариинг асосий хоссаларидан яна бири 
уларнинг 1^урго1^чиликка юкори даражада чидамлилиги­
дир, бу хоссаси цитоплазмасининг хоссасига богли!  ̂ бу­
лади. Ксерофитлар ана шу хоссаси туфайли ¡хургокчи- 
ликка чидамли бош1 а̂ барча усимликлардан устун 
туради ва ёгингарчиликдан кейин хам намликдан сама­
рали фойдаланиш хусусиятига эга- булади. Намлик 
танкислиги содир б^^лганда эса ксерофитлар 1̂ айта 1̂ у- 
рилиб, транспирациясини камайтиради. Нам билан 
яхши таъминланганда ксерофитлар нам жойда ^^садигая 
бош1 а̂ усимликларга ¡Караганда .%ам купро!  ̂ сув бугла- 
тиши мумкин. Бошкдча айтгаида, транспирация интеи- 
сивлиги у ёки бу тур ксерофитларга мансуб эканлигинн 
ифодалайдиган критерий .^исобланмайди. Ксерофитлар- 
да транспирация интенсивлиги унча ю1̂ ори эмаслиги



TÿppiiciiAarH илгариги тахминлар мантик^ан шунга олиб 
келадики, улардаги огизчалар .̂ ам мос равишда майда 
булади. Лекин В. Р. Заленский, Б. А. Келлер ва
Н. А. Максимовлар томонидан олиб борилган кузатиш- 
лар натижасига кура, ксерофитларда, гигрофитларга 
Караганда, майдон бирлиги :?хисобига огизчалар сони Kÿn 
микдорни ташкил этар экан. Ксерофитларда утказувчи 
системанинг, яъни томирлар билан ксилеманинг яхши 
ривожланганлиги >;ам транспирациянинг кучайганлиги- 
га мос келади. Умуман транспирация интенсивлиги би­
лан ксилема боглами майдони ёки транспирация билан 
барг caTXji бирлигига rÿrpH келадиган томирлар 1<;алин- 
лигига бевосита борли!  ̂ булади.

Булардан таш1\ари, ксерофитлариинг цуру1^ликка 
чидамли булган бош1<̂ а мослашувлари хам бор. Бу би­
ринчи навбатда уларнинг майда баргли (микрофилия) 
ва баргсиз (аф.илия) бÿлишидиp. Баргсиз ÿcимликлapгa 
саксовул. (Haioxylon), эфедра (Ephedra) лар мисол 
бу'лади. Шунингдек, ксерофитлариинг ингичка барглари 
KÿnHH4a узунасига ¡̂ хайрилган б>'лади. Масалан, чалов 
(Stipa) да ана шундай. Ксерофитлар орасида йирик 

барглилари ?хам булиб, айни ва1̂ тда улар 1^аттик ва Tÿî  
тусли бÿлaди. К̂ аттш-х баргли турлари хона ÿcимликлa' 
ридан Ficus ва Oleandra ни мисол т̂ илиб келтириш 
мумкин. Tÿi  ̂ барглиларига эса Phlomis sp. мисол була­
ди. Ксерофитларда Tÿî  туслилик фа1̂ ат_ баргларига 
эмас, балки пояларига >хам хос хусусиятдир.

Микрофилия ва афилия усимликларидан таш1<;ари, 
ксерофитларда сиртдан бурланишнинг камайиши ёзги 
хазонрезгилик туфайли содир бÿлaди. Шунга Kÿpa» 
купинча усимликларнинг пояси ассимиляция вазифасини 
бажаради. Масалан, янто1^нинг шакли ÿ3rapran новда- 
ларинн ифодаловчи тиканакларида оризчаларнинг асо­
сий.массаси жойлашган бÿлиб, бу тиканаклар бир ва1̂ т- 
да функционал барг вазифасини хам бажаради.

Ксерофитлариинг мослашиш хусусиятларидан яна 
бири улар таркибида эфир мойлар куплигидир. Улар 
атроф му>;итга ажратилади, натижада атроф мухитда 
бурланишни камайтирадиган Kÿ3ra KÿpHHMaÈAHraH ри- 
лоф }̂ осил булади. Ксерофитлариинг бу хилдаги i ŷpyî - 
лик шароитига яшашга мослашган белгилари }̂ ар 1̂ ачон 
5Хам бир хил ахамиятга эга бÿлмaй, KÿnnH4a у ёки бу 
белги устун чш^ади. Белгиларнинг бу хилда устун кели­
ши фа1хат,ташци му}^итга эмас, балки турнинг система-



тикада тутган урнига маълум даражада борли!  ̂ бу­
лиши билан изо:?хлаш мумкин. Шунинг учун биринчи 
навбатда турларнинг ва ареалларининг яцинлигини 
собга олиш керак булади. Агар тур группаларини яшаш 
жойининг характери анча нам ёки аксинча 1̂ уру1̂  и1̂ лим 
буйича куриб чш^адиган булсак, у ва1̂ тда баргининг 
морфологик хусусиятлари ани1̂  намоён булади. Яцин 
1^ариндош булган турларни тавдослаш хдм жуда ажо­
йиб материал булиб хизмат 191лади. Ю. С. Григорьев 
( 1955) зуптурумнинг хар хил турларини урганиб, ксе- 
рофилликнинг камайиши буйича айрим маълумотларни 
келтиради (3-жадвал).

3- оюадвал

Зуптурумда ксерофитликнннг камайиши 
(Ю. С. Григорьевдан, 1955)

Турлар
Томнрларинииг! 1 мм  ̂ даги 

зичлиги огизчалар
(см=/мм) соии

транспирация
(%)

Р1ап1а£0 таг111та 
Plantago 81ерро$а 
Р]ап1а§о тауог

883
601
405

384
264
207

100
56
34

Бир туркумга мансуб турларнинг анатомик-морфо­
логик белгилари ва транспирацияси буйича фар1хлани- 
ши ани!̂  булиб 1^олмокда. Ю1^орида цайл 1̂ илиб утил- 
ганидек, транспирация процесси фотосинтез билан уз­
вий равишда богли!  ̂ булади. Шунга кура, усимликлар 
карбонат ангидрид газини узлаштириши учун фотосин­
тез процесси боришида огизчалар очн!  ̂ хрлатда булиши 
а<ерак, бу эса уз навбатида, транспирация процессининг 
кучайишига олиб келади. 1-̂ урро1хчилик бошланган вакт­
да усимликлар транспирацияни тартибга солиб туриш 
учун оризчаларини ёпишга мажбур булади, маълумки, 
бунда газлар алмашинуви ва фотосинтез процесси уз- 
узидан кескин ¡̂ исрхаради, ор̂ ибат натижада сув тан­
кислиги вужудга келади. Шундай 1хилиб, транспирация 
интенсивлиги ксерофитларда «фойдали» 01хибатларга 
олиб келади, транспирациянинг пасайиши пластик мод­
далар }̂ осил булишини камайтиради. Бизнингча, барг­
ларнинг ксерофиллик хусусияти шундан иборатки, 
улар сув билан яхши таъминланган шароитда Ю1^ори 

транспирация интенсивлигига, демак, ю1̂ ори фотосин­
тетик хоссага эга булади.



Сув билан таъминланиш 1^ийиилашган вактларда 
ксерофитлар ог-изчалари ёпилиб крлгандаи кейин сувни 
кутикуласи ор1̂ али бурлатиш (кутикуляр транспирация) 
дан м"а)хрум булади. Куриниб турибдики, намгарчилик 
етишмай ¡долган пайтларда транспирациянинг пасайиши 
ксерофитлар учун жуда мухим хисобланади, сув билан 
яхши таъминланган шароитда транспирация Ю1̂ ори 
тезликда бхэради ва 1<̂ ис1ха муддатли цулай шароитда 
катта микдордаги ассимилянтлар запасини .̂ осил 1̂ и- 
лишга улгуриш учун моддалар алмашинувини Ю1̂ ори 
тезликда сацлаш имкоииятига эга булади.

Нихрят, ксерофитлариинг яна бир типик хусусияти 
устида тухталиб утамиз. Модомики, ю1'Хори интеисивлик­
даги транспирация ксерофитларга хос хусусият экан, 
улар узи учун зарур буладиган сувни тупро1^даи олиш­
га мажбур булади. Купчилик ксерофитлар (суккулент­
лардан таш1<;ари) сувни ■ запас холда тупламайдиган 
усимлик булганлиги учун уларнинг илдиз системаси 
1ХУргокчилик даври бошланиши билан етарли ми1хдорда 
сув билан таъминланиши учун ер устки органларига 
мос келиши керак. Хаво 1 а̂нча курук келса, яъни ат- 
мосферанииг буглатиш кучи ¡^анча Ю1хори булса, 
усимликларда гидратураии оптимал даражада саклаб 
туриш учун баргларга ¡Караганда илдиз системаси яхши 
ривожланган булиши керак, бу хусусият тупрокнинг 
1 у̂ру1^лигига хам хосдир. Шунга кура, одатда, ксеро- 
фитларнинг (суккулентлардан таш1хари) илдиз система­
си ер устки кисмига ¡Караганда бир неча марта кучли 
ривожланган булади, яъни уларнинг улчами ер 
устки 1^исмига нисбатан камида бирдан Ю1<хори б -̂ 
лади.

Туркманистоннинг шимоли-гарбий ч>\пларнда чул 
гурухлари фитомассасининг 65— 79% гача ¡^исмини ил­
дизлар ташкил этиши ани1^ланган (Рустамов, 1969). 
К^мли чулларда, сннузияларда, хмасалан, ба.^орги эфе- 
мерлардан ч}̂ ч ¡хиёгииинг илдиз системаси ер устки фи- 
томассасига нисбатан 20— 40 марта куп булади. Бута­
лар ва чала буталар синузиясида эса ер ости фитомасса- 
си ер устки массасига Я1̂ ин келади ёки унга ¡^араганда 
камида икки баравар куп б̂ л̂ади. Бу нисбат, хусусан, 
доминтантларнинг ёшига ва бошг^а факторларга богли!  ̂
булади. 1̂ изиги шундаки, усимликлар ер устки массаси- 
нинг илдиз массасига Я1^инлашишнни Тернар азот билан 
озиьхланишнинг узгаришига боглаб тушунтиради. Азот



бнлан озицланиш етарли даражада булмаганда, азот 
асосан илдизлар ор1хали узлаштирилади, у ерга барглар- 
дан ассимилятлар 01̂ иб келади, бу эса илдиз системаси- 
никг яхши ривол^лаиишиии таъмиилайди.

Ксерофитлариинг Ю1̂ орида айтиб утилган барча ху­
сусиятлари уларнииг 1 у̂рго1Хчиликка. чидамлилигини 
оширади, яъни сув билан таъминланиш пoкJлaй булган 
шароитда улар янада кучли конкурент була олади. 
Демак, ксерофитлар ксероморфизми (белгиларнинг 
барчаси киритилганда) уларнинг конкурентларни ен- 
гиш учун кучли мослашувидир. Шунинг учун ксерофит- 
ларни «1 у̂ру1хликни севувчилар» деб аташ кисман 
тугри келади. Шунга кура, баъзи авторлар ксерофит- 
ларки «1хуру1'хликни севувчи» эмас, балки  ̂«1<хуру1>хликка 
чидамли» деб аташ тугри булади, деган фикрни 
таклиф этадилар.

Психрофитлар ва криофитлар. А. П. Шенников 
психрофитларга шимолий кенглик ва балаид т о р л и  з о - 

наларнииг сернам ва совуц. икдим шароитига мослаш­
ган турларни, криофитларга эса баланд торларнинг ку- 
ру}^ ва сову1<̂  И1ХЛИМ шароитига мослашган турларни 
киритади. Лекин бу группалар орасида кескин чегара 
йу1̂ . Бу группага мансуб турларнинг ксероморф струк­
тураси купинча совук тупро1хларнинг «физиологик к^- 
ру1^1иги» билан изо^хланади. Лекин бу хилда изохлаш 
фактлар билан тасдикланмаган. Аммо сову!'̂  жойларда 
(сернам шароитдаги тундра ва баланд т о р л и  1 у̂рук и]̂ - 
лимда) усадиган турларда )̂ а1̂ и1̂ атдан хдм ксероморф 
структура ани1<х намоён булади.

Баланд т о р л и  шароитда психрофитлар анча нам, ле­
кин сову!  ̂ (масалан, Кавказ) минта1̂ халари билаи, крно- 
фитлар эса баланд торларнииг жуда KJpyI  ̂ ва анча 
сову!  ̂ (масалан, Помир, Тяиьшань ва Урта Осиёдаги 
бошь;а торлар) минта1^алари билаи борли1^дир. Шундай 
1 и̂либ, психрофитлар ва криофитлар группалари — жу­
да гетероген ва бир-бирига зид булган группалар булиб, 
уларнинг булинишини к^шчилик экологлар маъ1^улла- 
майдилар.

Мезофитлар. Модомики, мезофитлар сув режими бу- 
ййча ксерофитлар билан гигрофитлар }^зтасида орали!  ̂
\\оинда турар экан, улар баргларининг тузилишида гиг­
роморф ва ксероморф тузилиш хусусиятлари мужас- 
самлашган булади. Бу группага биринчи навбатда биз­
да усадиган баргли дарахтлар турларини, куп утло!  ̂ ва



урмон утларини, бегона утларни, маданий усимликлар­
нинг купчилигини киритиш мумкин.

Мезофитлар жуда хилма-хил экологик грунпадан 
иборат булганлиги учун А. П. Шенников уларни 1̂ уйи- 
даги вариантларга булади: типик мезофитлар, ксероме- 
зофитлар (ксерофитларга Я1хин туради), гигромезофит- 
лар (гигроморф тузилиш хусусиятлари булган), псих- 
ромезофитлар ва }^оказо. Бу вариантлар яшаш жойи­
нинг намлиги характери буйича }̂ ам фар1<х ¡^илади. Яй- 
ловга экиладиган утлардан ажри1^бош, ь̂ изил себарга, 
ор^сухта, утло?х бетагаси ва бош1^аларни типик мезофит- 
ларга мисол 1<;илиб курсатиш мумкин. Бирмунча цуру!  ̂
ерларда ксеромезофитлар, масалан, 1^унгирбош, уро1\си- 
мон беда ва бош1^алар усади. Ни.^оят, утло!  ̂ гигроме- 
зофитларига утлоц тулки1'хуйругини мисол ¡̂ илиб келти­
риш мумкин. Мезофитларда осмотик босим гигрофит- 
ларникига 1^арагаида юкори, ксерофитлариикига р̂ ара- 
ганда паст булади.

Мезофитлар хдр хил и1хлим зоиаларида кенг тар- 
•1<;алганини х̂ 1Собга олиб, А. П. Шенников уларни 5 та 
группачага ажратади ( 1950):

нам тропик урмонларнинг доим 'Яшил мезофитлари 
асосан дарахт ва буталардан иборат, тропик урмон­
ларнинг эпифитлари ксеромезофитлар ёки гиромезофит- 
лар группачасига киради, чунки улар дарахтларнинг 
шох-шаббасн холатига борли!  ̂ .̂ олда жуда узгарувчан 
шароитда яшайди;

кишки яшил дарахт мезофитлар >хам асосан тропик 
ва субтропик зоналарга мансуб турлардир; улар ёзги 
1̂ уру1̂  ва1̂ тда баргларини тукиб, тиним холатига ;утади 
(саванналарда). Шимпер ( 1898) уларни «тропофитлар», 
яъни узгарувчан намлик усимликлари деб атаган;

ёзги яшил дарахт мезофитлар муътадил зонанинг 
дарахт ва буталари булиб, улар йилнинг сову!  ̂ даврида 
баргларини тукиб, тиним долатига утади. Албатта, улар 
орасида ухшашлик йу1̂ ,. масалан, дуб жукага 1хараганда 
купр01<; ксеромезофит булади. Шуни 1̂ айд 1у-1лиш керак- 
ки, барг тукишнн 1̂ ишда сув бурлатишдан тули!  ̂ химоя- 
лаииш усули деб булмайди, чунки дарахтлар ¡^ишда хам 
сув буглатади. Жанубий ёзги яшил усимлик турларй- 
дан нормушк, граб ва бош1^алар р̂ ишки сув буглатиш- 
дап янада камро1<х }^имояланган булади; мана шу хусу­
сиятлари уларни шимол томонга тар1^алишини чеклаб 
турса керак;



ёзги яшил куп йиллик ут мезофитлар урмонларимиз, 
яйлов -ва шимолий. даштларимизнинг ут усимликлари 
}^исобланади, уларнинг ^х^мояланган куртакларидан 
таш1^ари, барча ер устки г̂ исми нобуд булади (хаме- 
фитлар, гемикринтофитлар);

эфемерлар ва эфемероидлар арид шароитда 1<хис1̂ а 
муддат давом этадиган намгарчилик давридан фойда- 
ланади ва купчилик }^олларда узининг вегетация даври- 
ни ёзги исси!  ̂мавсумда тугаллайди. Даштларимиз эфе­
мерлар ва эфемероидларга ни)хоятда бой булади. Ксе- 
роморфоз белгилари булмаслиги бу хилдаги усимлик­
лар учун типик ?хол булади, лекин уларнинг уруги кучли 
даражадаги цурго1^чилик ва Ю1̂ ори температурага бе- 
малол чидайди. Уларнинг барглари унча 1̂ алин эмас, 
фотосинтез интенсивлиги ю1'Хори булади ва шунинг учун 
:кам 1̂ ис1̂ а муддат давом этадиган намгарчилик шарои­
тида бундай усимликлар ассимилянтларни тез туплаш 
хусусиятига эга.

Эфемерлар ва эфемероидлар кузда ёки ¡^ишда 10° 
температурада ва ёгингарчилик вар̂ тида униб чи1 а̂ди. 
Хдтто Узбекистоннинг шимолий кисмида ва Тошкент 
атрофида октябрнинг иккинчи ярмида 1̂ алин 1^атлам 
.хрсил 1 и̂лади. Мартнинг иккинчи ярмида эса (жанубий 
районларда мартнинг бошларида) бу усимликлар жуда 
секин усади. Ба?хорда ){аво илш  ̂ булиб, ёгингарчилик 
бошланиши билан улар интенсив уса бошлайди — тез 
орада гунчалайди ва гуллайди. Мевалари июннинг би­
ринчи ярмида етилади.

Одатда, эфемерлар ва эфемероидлар бир йилда 3— 4 

ой давомида тиним хрлатда булади. Лекин 3 . П. Бочан- 
цева маълумотларига 1^араганда, эфемероидларда бу хил­
даги тиним даври нисбийдир ва ёзда ер остида кейинги 
вегетация даври учун новдалари ривожлана бошлайди. 
Бизнинг чулларимиз эфемер ва эфемероидларга айнш -̂ 
са бой булади. Лекин хдмма авторлар чул эфемер­
лари ва эфемероидлари мезофитлар группасига тааллу!^- 
ли эканлигига 1^ушилмайдилар ва уларни ксерофитлар 
деб }^исоблайдилар. Гап шундаки, бу турлар мезоморф 
тузилиш белгиларига эга булишига 1<харамай, транспи­
рация интенсивлиги юкррилиги ва айни1хса уруги рхур- 
го1^чиликка, иссш̂ 1̂ а чидамли булиши билан музофит- 
лардан фар1^ланади. Шундай 1̂ илиб, эфемер ва эфеме- 
роидларни ало}^ида группа сифатида урганиш маъ1^ул.

Гкдрофитлар. Бу группага сувда нормал усадиган



усимликлар киради, агар улар г̂ УРУ̂ л̂икда илдиз ола­
диган булса, у ва1̂ тда уларнинг илдизи тупро1^нинг ута 
нам 1^атламига таралади. Бу эса бош1<;а усимликлар 
учун ноцулай )хисобланади. Кислородиинг сувда эрув- 
чанлигининг пастлиги ва сувда ёки сувга ута туйинган 
тупро1^да диффузия тезлиги унча юг̂ ори булмаслиги 
шундай шароит яратадики, унда фаь̂ ат мослашган 
усимликлар тури усиши мумкин булади.

Яшаш шароитининг узига хослигига боглик хрлда 
туцималарининг «говаклиги», .^У^кайралар оралпгида 
йирик бушлиг^лар, }̂ аво билан тула бушли1^лар мавжуд­
лиги, яъни аэренхима устуилиги гидрофитларнинг асо­
сий структура хусусиятидир. Умуман, .^ужайралар ора- 
лиридаги хаво т̂ ота бушли1<хлар системаси мезофитларда 
?Хам учрайди, лекии у гидрофитларда айпи1хса ривож- 
лапгаи булиб, улар тузилишинииг узига хос белгиси 
.\исобланади. Усимликларнинг сувга ботиб турган ¡^исм- 
ларидаги бушли1^лар сувга ботмаган барглар огизчала- 
ри (устьицалар) орк;али узаро боглапади, бу эса газ­
лар алмашинуви процессига ва кам кислородли му̂ и̂т- 
да жойлашган органларга кислород киришига имкон 
беради. Баъзи гидрофитларнинг меваларида >̂ али хрво 
бушликлари булади, бу эса улар уругининг таркалиши- 
га имкон беради. Сувга бутунлай ботиб усадиган усим­
ликларнинг хдво бушлш^ларида кун буйи кислород туп­
ланиши мумкин, бу кислород кечаси СО2 тупланиши 
ва1хтида на4)ас олишга сарфланади.

Сув ости гидрофитлари органларининг говаклиги- 
даи ташкари, кути-кула ва перидермаси йу1^лнги билан 
хрм сув устки гидрофитларидан фарк ¡^илади, шунинг­
дек, уларда фуикциясиз огизчалар мавжудлиги сув 
усимликлари эволюция давомида ерда усадиган усим­
ликлардан келиб чик1<ханлигидаи далолат беради. Сувга 
ботиб турадиган органларда кутин ва суберин булма'с- 
лиги \химликлар сув ва унда эриган ози!̂  моддаларни 
бевосита органлари юзаси ор1'хали узлаштиришига им- 
кои беради, бу эса усимликлар илдизи оркдли о?И1Х 
моддалар узлаштиришига 1^ушимча б>лади. Кайча 
гидрофитларда транспирация о1<̂ ими хаво 0!хими билан 
бевосита боглик буладиган органлар учун хос булиб, 
интенсивлиги буйича ахрмиятга эга эмас. Шунга кура, 
ози1\ моддаларни илдизи ор1хали узлаштириш ва усиш­
ни таъминлаш учун, бизнингча, фа1̂ ат илдиз босими 
етарли даражада булиши керак. Гидрофитларнинг ил-



дизи, одатда, ксерофитлар билан мезофитларникига 
¡Караганда калтаро!  ̂ ва кам июхланган булиб, учида 
туклар бÿлмaйди. Ни>хоят, гидрофитларда сар̂ лаб ту­
рувчи, механик ва сув ÿTKa3yB4H тÿI^имaлapнинг атро- 
фияга учраганл'иги, улар учун хосдир; механик ту1\има- 
ларнинг камлиги урнини ало?̂ ида органларнинг сузиш 
хусусияти тÿлдиpaди. Гидрофитлар группасини, ÿs нав­
батида, 1 у̂йидаги груииачаларга бу'лиш мумкин:

сув юзасида сузиб юрувчилар, яъни икки му̂ и̂т — 
сув ва ĵ aBo билаи богли! ,̂ лекин Tynpoi î â ало1^аси бул­
маган ÿcимликлap (Lemna minor, Spïrodela, Saivinia 
ва боии^алар) ;

сувга ботиб, лекин муаллак^ ){олда яшайдиган усим­
ликлар (Lemna trisulca, Sorgassum), яъни фаг^ат сув 
мухити билан богли!  ̂ булган усимликлар, улар сувнинг 
ёритилган ва аэрация процесси яхши борадиган 1 а̂тла- 
мида яшайди. Бунга уларнинг орхим буйлаб тез Tapi^a- 

лнши и м к о н  беради.
сувга ботган у^олда, илдиз чикарадиган, яъни икки 

мухит — сув ва тупро!  ̂ билан богли!  ̂ булган ÿcимлик- 
лар. Бунга Elodea, Vallisnerïa, Zostera, баъзи бир 
Potamogeton лар киради;

сув юзасида сузиб юрадиган, илдиз чии^арадиган 
(3 та MyxjiT билан боглик; бÿлгaи) усимликлар. Бу 
группачага Nymphaea, Nyphar, Potamogeton, Sparga- 
nium нинг баъзи турлари ва бошкдларни мисол килиб 
келтириш мумкии. Улар баргларининг булмаслиги 
ÿ3Hra хос хусусиятидир. Масалан, Nymphaea барглари 
мум губор билан 1^опланганлиги учун юзасида сув том- 
чилари тутилиб 1\0лмай, тушиб кетади; бу эса барг 
оризчалари (устьицалари) нинг хулланишдан са1^лани- 
шида мухим а}^амиятга эга;

сув юзасига чи щ б турадиган, илдиз чш^арадиганлар 
(«амфибия» з^симликлар), одатда сувнинг саёз жойла- 

рида ÿcaAH, уларнинг пояси билан барглари сув юзаси­
дан анча кÿтapилиб туради (Oryza satïya, Scirpus, 
Typha, Spartina, Taxodium ва бош1^аларда). Бу группа­
нинг баъзи ÿcимликлapи (масалан, ÿкбapглилap) учун 
гетерофилия, яъни сувда ва очик жойлашган барглари­
нинг шакли бир-биридан фар1̂  1^илиши ÿsnra хос хусу­
сиятдир. Уларнинг кÿпчилиги гигрофитларга якин ту­
ради.

Гидрофитларнинг баъзи экологик-физиологик хусу- 
сиятларини хдм куриб чш^амиз.



Ерурлик яхши тушадиган жойда усадиган сув усим­
ликлари анча Ю1̂ ори фотосинтез интенсивлигига эга бу­
лади (масалан, элодеяда); бу эса экосистема булган сув 
:?Хавзасини кислород билан таъминлашда катта ахамият­
га эга. Транспирация процесси фаг^ат сув юзасида сузиб 
юрадиган ва сувдан чи1̂ иб турадиган баргларда куза­
тилади. Бундай барглардаги транспирация интенсивлиги 
гигрофитлар ёки мезофитларда борадиган транспира­
ция интенсивлигига яг̂ ин булади. Сувга ботиб усадиган 
ва сув юзасида сузиб юрадиган гидрофитларда осмотик 
босим жуда паст булади; улар, одатда, намликнинг па­
сайишига жуда сезгир булади ва тезда сулиб колади. 
Купчилик гидрофитлар вегетатив йул билан жуда тез 
купаяди (масалан, элодея, ряска), бу эса уларнинг жу­
да тез тар1<халишига имкон беради. Элодеянинг жуда 
хам тез тар1'халиб, урнашиб олиши яхши маълум. Чунон­
чи, у Канададан Рарбий Европа ор1 а̂ли жуда i n̂cî a 
муддат ичида Уралга тар1^алган.

УСИМ ЛИКЛАР КОПЛАМ ИНИНГ ТАКСИМЛАНИШИДА 

СУВНИНГ А?^АМИЯТИ

Сув биосферада энг куп тар1^алган модда хисобла­
нади. Ердаги сувнинг ()̂ ар хил шаклдаги) умумий за­
паси ?хали }хам ани1̂  эмас, лекин тахминий хисобларга 
1^араганда, у 1,5 млрд км  ̂ булса керак. Бутун дунёдаги 
сув запасининг 97% океанлардаги шур сувларга тугри 
келади, шу билан бирга унинг куп î -icmh жанубий ярим 
шардадир. Чучук сув ми1̂ дори бутун дунёдаги сув запа­
сининг 3 % га турри келади, шу билаи бирга чучук сув­
нинг 3/4 î HCMH музликлардир. Тахминан 0,6 % чучук сув 
сизот сувларда ва чучук сувли ^авзаларда булади. Ат- 
мосферада сув бурлари, туман ва булутлар таркибида 
буладиган сув планетадаги умумий сув запасининг жуда 
кам 1^исмини (0,001% ни) ташкил 1^илади. Лекин бу сув 
и1̂ лим факторларини белгилашда ва энергияни ташиб 
юришда жуда катта а^^амиятга эга. Атмосферага сув 
буглари сув бурланишидан (бунга усимликлар томони- 
дан транспирация ¡^илишда ажратиладиган сув хдм ки­
ради) утади. Атмосферада сув бугларининг ва сувнинг 
асосий манбаи дунё океанидир. Атмосферадаги сув асо­
сан ёмрир ёки î op шаклида чш^иб кетади.

Бугланиш, билан ёгин-сочиннинг умумий балансини,. 
яъни Ер шарида сувнинг айланишини ба)холаш учук



1^уйидагиларии хисобга олиш керак: Ерда умуман ол­
ганда, бугланиш билан ёгингарчилик мувозанатлашиб 
туради. Агар бутун Ер шари буйича (юзаси 510- 10® км )̂ 
йилига урта :?хисобда 973 мм ёгин (ь^арийб 496-10’  ̂ тон-, 
на сув) тушса, атмосферага }̂ ам худди шунча (973 мм) 
сув бугланади. Лекии океандан ёгин ;^олатда тушган 
сувга р^араганда куп сув бугланади. К,уру15ликда эса бу­
нинг акси булади, яъни бурланган сувга ¡Караганда 
1,5 баравар куп ёгин тушади. Йил давомида тахминан 
40-102 тонна сув, ¡хурукликдан океанларга ог̂ иб утиши 
туфайли 1̂ уру1̂ лик билан океан уртасидаги сув баланси 
тенглашиб туради. Чунончи, с-изот сувлар куллар ва 
дарёлар ор1 а̂ли океанларга бориб тушади. Бунда йирик 
дарёлар айни1 с̂а самаралидир. Масалан, Жанубий Аме- 
рикадаги йирик Амазонка дарёсидан океанга 01̂ иб ту­
шадиган сув ми1̂ дори йилига дунё буйича океанга ту­
шадиган сувнинг 20% ни ташкил 1^илади.,

М. Будико ( 1977) маълумотига кура, Дунё океани- 
дан курукликка турли хил ёгин-сочин хрлатида тахми­
нан 40 ООО км2 ми1<хдорда сув утади. Лекин океандан 
утадиган бу ¡^ушимча сув 1^уруцликка тушадиган ёгин- 
сочиннинг тахминан 40% га тенг булади. ё р и н -с о ч и н - 

нинг 1 о̂лган кисми усимликлар крплами хдмда ер юза­
сидан бурланадиган сув х̂исобига } о̂сил булади. Лекин 
к^ёш радиациясининг куп 1̂ исми сув бурланишига сарф- 
ланганлиги учун йирик регионларда и{^лим шароити- 
нинг тайин булишида энергия алмашинуви, шунингдек, 
энергиянинг океан 01^имлари тар1^алиши катта ахамият­
га эга. Масалан, Гольфстрим окими шунча куп энергия 
таркдтадики, бу Европанинг катта территориясида ш̂ - 
лим шароитининг мослашувида )̂ ал ¡килувчи роль уй­
найди. Шу билан у, бизнингча, бу региондаги цивили- 
зациянинг ривожланишига }̂ ам сезиларли даражада 
таъсир курсатади.

Лекин экологларни бу «умумплаиетар» фактларгина 
эмас, балки рельеф билан боглш<х >^олатдаги бошкр 
факторлар, яъни ёрин-сочиниинг такримланишидагн ле­
кал узгаришлар ?хам ¡^изш^тиради. Гап шундаки, у ёки 
бу яшаш жойига тушган ёгиннинг хдммаси (бунга 1̂ ум- 
ликлар кирмайди) ер юзаси текис ва тупрокнинг сув 
утказувчанлик хусусияти яхши булган шароитда ерга 
сингиши мумкин. Нишаб жойларда эса сувнинг бир 
1 и̂сми орхиб кетади, шунинг учун тупро1̂ 1̂ а кам сув син­
гади. Бундай >;олда нишабликларнинг пастки 1̂ исми



Ю1\ори 1^исмига ¡Караганда купр01<х намлаиадн. Бунинг 
иатижасида нишабликнинг loî ôpn ва пастки ?хисмининг 
«микрои1<хлими», одатда, мазкур жойда тушадиган ур­
тача ёгин-сочин йириндисига мос келмайди.

Сув 01̂ ими кучайган ва1 т̂да, айии1'хса сор тупро1'Хли 
ерларда, сув ювиб кетиши иатижасида жарликлар, да- 
ралар ва бошкдлар хрсил булади. Бундан таш1^ари, 
01^имнипг кучли келиши гил тупр01^ли чулларда ёгин- 
нииг умумий- йириндиси кичик булган ?холларда тупро!^- 
нинг 1^уруклигини янада кучайтиради. Лекин рельеф 
бир текис булмаган .^олларда, яъни сув тупланиб кр- 
ладиган жойларда усимликлар ривожланади, бу мазкур 
жойда тушадиган ёгиннинг умумий минимал йиринди­
сига мослашмагаи булади. Буларнинг >^аммаси '̂сим- 
ликлариинг тар1^алишига, комплекслигига ва хилма- 
хиллигига }̂ ам таъсир курсатади, бинобарин, бу таъсир 
нишаблик экспозициясига 1̂ араб янада кескйплашади. 
Текисликларда тупр01^нинг сув утказувчанлиги яхши 
булмаган ёки ёгин сел шаклида тушган }^олларда. мик­
рорельеф катта роль уйнайди, чунончи, унчалик катта 
булмаган пастликлар ;хам сувнинг 1̂ айта та1\симланиши- 
га, шу билан усимликларнинг тар1халишига таъсир к>̂ з- 
сатади. Бу .хол айни1 с̂а жанубий даштларимизда кескин 
намоён булади.

Жойнинг микрорельефи шимолий районларда яна 
Х̂ам катта роль уйнайди ва тупро!  ̂ }^аддаи таш1хари на- 

мик^кшига олиб келади. Лекин сувнинг юза буйлаб 
01̂ иш 1<хонуниятлари фа1 а̂т жойнинг рельефига эмас, 
балки бош1 а̂ бир 1̂ атор сабабларга — Tynpoiyninr муз- 
лашига, территория дарахтлар, буталар билан крплан- 
ганлигига }̂ ам богли!  ̂ булади. Арид областлар учун 
фа1 а̂т сув 01̂ ими эмас, балки тупр01хдан сув бугланиш 
ми1^дори хдм катта а?хамиятга эга, чунончи, бунда сув 
Tynpoiy^a сингиши ва усимликлар томонидан узлашти­
рилиши ёки тупрокдан бевосита бугланиши мумкин бу­
либ, 01^ибатда сувца эрийдигаи тузлар тупро1^нинг юза 
цатламида тупланади, бу эса уз навбатида тупрокнинг 
шурланишига сабаб булади.

Сувнинг ер юзаси буйлаб 0191ШИ тупро!  ̂ эрозияси 
масаласи билан бевосита богли!  ̂ булиб, }^озирги вактда 
бу масала табиат му^^офазаси буйича дуиё ахрмиятига 
эга }^исобланади. Tynpoi  ̂ эрозияси масаласи айникса 
кишилар томонидан табиий усимлик 1^опламлари хужа­
лик ма1^садлари та1^озоси билан ñyî  ¡^илинадиган булса,



яиада чуьхурлашиб боради. Чунки бунда тупро!  ̂ билан 
усимлик 1^оплами уртасидаги узаро мутаносиблик бузи­
лади, бу эса уз навбатида тупро!<; крпламинииг бузи­
лишига олиб келади.

Мамлакатимиз ¡^адимий территориясииниг дарахтсиз 
яланг булиб 1 о̂лгаи кисмииинг тупроги эрозияга энг 
куп дучор булган. Бизнингча, бу районлардаги куп 
даштлар дарахтлар йукртилиши, усимлик ¡^оплами но­
буд булиши ва хужалик ишлари иотугри юритилиши 
окибатида пайдо булгаи. Нихрят, эрозия и1^лимнинг 
узгаришига ва катта дарёлар сувииинг лоЙ1'халаиишига, 
1<;ум ва лоЙ1ха. дарё дельталарига окиб кетишига, дарё 
йулларининг кескин узгаришига сабаб, булади (маса­
лан, Амударёда шундай).

Устки эрозия энг хавфли х -̂гсобланади, чунки бунда 
сув сезиларсиз 01хади, лекин катта майдопларии кдмраб 
олади. Текис майдоиларда факдт эриган крр сувлари 
йил давомида хрр гектар ердан 2 тоинагача тупрок,ни 
ювиб кетиши мумкин. Кумли яланг тупроку1арда ериинг 
нишаби 3— 4° булгани хрлда хрр йили 50 тониагача 
тупро!  ̂ ювилиб кетади, нишаби 5— 6° б̂ ^̂ гаи енгил к^- 
мо1̂  тупро1^ларда бу миадор- 100 тониагача етиши мум­
кин. Бунда шуни назарда тутиш керакки, агар хрр йили 
гектаридан 20 тоннадан тупро!  ̂ ювилиб кетадигал булса,
1 мм цалинликда тупрок йу^отилгаи булади. Буни 100 
йил буйича оладиган булсак, у 10 см ни ташкил этади.. 
Майда заррачаларининг, озик моддалари ва чирии- 
дисинииг ювилиб кетиши иатижасида тупро!  ̂ ориклаб, 
унумдорлиги пасайиб кетади. Тупро1\даи озш  ̂ модда- 
ларииг йу1'Х0лиши йил давомида гектар бошига; азот 
буйича 9— 90 кг, фосфор буйича 4—40 кг ва калий бу­
йича 46— 460 кг ни ташкил этади.

Эрозияга учраган тупро1^ларда усимликлар 1<ХУРУ>̂  
модда уносил 1^илиши учун сувни куп сарфлайди, транс­
пирация коэффициенти кескин ортади. Бошкрча 1<;илиб 
■айтганда, эрозия усимликларнинг сувга булган талаби- 
ни оширади. Эрозияга учраган тунрогушр усимликлар 
учуй нисбатан ва таркибида озш  ̂ моддалар анча
кам булади. Бу икки фактор эса >химлик копламининг 
сийраклашиб к^олишига ва махсулдорлиги пасайишига 
сабаб булади. Жарлик хрсил ¡^иладиган чук^р эрозия 
}̂ ам анча му̂ и̂м хисобланади. Бу хилдаги эрозия туп- 
роцнинг чу1̂ ур 1^атламларига, баъзан она жинсга хрм 
таъсир 1^илади. Бундан ташь^ари, бу хилдаги эрозия



тупро!  ̂ 1^атламларининг жарлик томон сурилишига ва 
улар янги жойда тупланишига сабаб булади. Эрозияга 
1^арши курашда унинг олдини олиш ва мелиорация тад- 
бирларини амалга ошириш энг самарали усулдир. Ин­
сон эрозия фактори булган ёрингарчилик кучини, эрозия- 
ланиш тезлигини узгартира олмайди, лекин тупр01хнинг 
донадор структурасиии хрсил дилиш, ёнбагирларни тер- 
расалаши, му^^офаза сифатида хизмат г^иладиган ;усим- 
ликлар 1хопламини йу1^отмаслиги, яъни эрозияиинг олди­
ни олиш учун барча чораларни муваффа1хиятли амалга 
ошириши мумкин.

УРМОН ВА ЁРИНГАРЧИЛИКЛАР

Урмон ёгингарчиликларни купайтиради ва урмон- 
ларни й 1̂^отиш уларнинг камайишига олиб келади,  ̂де­
ган фикрлар кенг тар1^алган. Купинча, :̂ урро1̂ чил район­
ларда дарахтзорлар барпо этилиши ёрингарчиликнинг 
купайишига олиб келади, чунки конвекцион 01^имлар 
^Урмонсиз майдонлардагига '¡Караганда урмондан анча 
сову!  ̂ ва нам гхавони олиб чш^ади, шу сабабли ёрингар­
чилик урмонсиз майдонлардагига 1^араганда, урмонли 
майдонларда куп булади деб ?хисоблайдилар. Лекин ур­
мон ёр'ингарчилик куп буладиган и1^лимиинг фа1 а̂т са- 
бабчисигина эмас, балки шундай и1^лимнинг натижаси 
>Хам хисобланади. Айрим маълумотларга _ ¡^арагаида, 
очи1̂  ерларни дарахтзорларга айлантириш ёрин мш^до- 
рини бор-йури 6 % га оширади.

Лекин урмон Х.ОСШ 1^илиш ёки урмонларни йу1^отиш- 
дан региоиал и1хлим р̂ андай узгаради, деган саволга 
жавоб бериш анча 1̂ ийин. Масалан, Г. Вальтер ( 1960) 
маълумотларига 1^араганда Францияда 1680— 1860 йил­
лар орасида жуда куп урмонлар йуч^отилган, лекин ана 
шу йилларда ёрингарчиликнинг ;уртача йиллик ми1̂ до̂ ри 
деярли узгармаган. Урта денгиз мамлакатларида 5ф- 
монлар жуда куплаб йу1̂  1<;илиб юборилганига 1^арамай, 
бу тарихий давр мобайнида ?хам ёгингарчилик ми1̂ дори 
деярли узгармаган. Лекин урмонларнинг йу^отилиши 
бу ерда эрозиянинг кучайишига, дарёларга оцйб кела­
диган сувларнинг камайишига ва було1^ларнинг 1̂ уриб 
1̂ олишига олиб келди. Бош.ца томондан 1̂ араганда̂ , ур­
монларнинг йу1^отилиши ицлимнинг узгаришига сузсиз 
таъсир КА̂ рсатади, албатта. Урмондан бурланиб чи1 а̂ди- 
гаи сув х^аво намлигини кучли даражада оширади. Ден­
гиздан эсаётган шамол маълум мш^дорда сув олиб ке-



лади; бунга ^упрог^дан ва урмондаги дарахтлардан 
бугланиб чи1^аётган сувлар келиб 1̂ ушилади. Нам 
хаво массаси континент (¡^итъа) нинг ичкарисига томон 
боришида бу сувлар ёгин-сочин тарзида ерга тушади. 
Демак, урмон массивлари суви буглатиш билан бу 
улкан циклга уз хиссасиии 1<хушади, яъни денгиз (океан) 
дан эсадиган шамоллар йулида жойлашган областларни 
гус ^^ушимча ёгингарчилик билан таъмиилайди. Тоглар- 
да урмонларнинг й^ахотилиши тог юзасидан сувларнинг 
купрорх 01̂ иб кетишига сабаб булади, тоглар анча к^рук, 
булиб колади, тоглардаги сув манбалари й}п^олиб 
боради, сув эрозияси кучаяди ва тош1<;ин хавфи ор­
тади.

Урмон микроиклимга ва ёгин-сочиннинг тар1<халишига 
хдм катта таъсир курсатади. Урмонга ёкдан ёгиннинг 
хдммаси хдм бевосита ерга тушмайди, унинг анчагина 
ь̂ исми дарахтларнинг шох-шаббаси, барглари, буто! -̂ 
лари, танаси ва тункаларида ушланиб 1<холади. Ушланиб 
1^олган бу хилдаги сувлар бевосита бугланиб кетади, 
яъни транспирация процессида иштирок этмайди. Ур­
монда дарахтлар канча г̂ алин б>лса, ёрингарчиликда 
дарахт органларининг .’̂ улланишига сув шунча куп 
•сарфланади. Бошка томондан олганда, ёмгир плива'лаб 
ёггак вактда }̂ ам унинг к>ф. 1̂ исми дарахтларнинг 
лаиишига сарфланиб, % Арчийрмши 
тупрок^^а сув шунча кам 
гушади. Демак, ёмгир ши- 
валаб. ёгганда урмонда 
дарахтлар остидаги туп- 
рок̂ <д ёмгир сувлари 
деярли тушмайди (ёгин 
шиддати крича суст бул­
са, дарахтларда сув 
шунча куп ушланиб 1<̂о- 
лади). Ёмгир кучли ёг­
ганда унинг бир к̂ с̂ми 
дарахт танасидан 01̂ иб 
тушади. Демак, ёмгир шп- 
барглардаи томчи .̂ оли- 
да ерга тушади. Лекин 
бу процесслар таркиби 
:?Хар хил булган зфмон- 
ларда, турлича содир бу­
лади (4-расм).
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таксимланиши (Грейгер б\' 
йича, 1960).
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Баргли (1^айинли) урмонларда дарахт танаси орк;а- 
ли сув купро'1̂  01̂ иб тушади, 1̂ ора1 а̂рарай урмонларида 
бу ми1̂ дор жуда камни ташкил этади. Бунинг устига, 
нинабаргли дарахтлар пустлогининг хулланувчанлиги 
баргли дарахтларникига ¡Караганда икки баравар Ю1̂ о- 
ри булади. К^ора1^арагай урмонида гарчи 40 ёшли да­
рахтларнинг шох-шаббаси ёз вак;тида ёгиннинг 55— 57% 
гача 1^исмини ушлаб 1^олишига 1^арамай, тупро1̂ 1̂ а ёгин 
суви купро!  ̂ етиб боради. Бош1^а томондан олганда, 1̂ о- 
раг^айин урмонларида ёгин сувларининг тацсимланиши 
бир текисда бормайди. Масалан, 60 ёшли гхора1̂ айин 
урмонида дарахт танаси атрофидаги тупровда ёгин сув­
ларининг урта ?хисобда 55% т̂ исми тушади, д^арахт та­
насидан узог^лашган сари бу ми1̂ дор ортиб бориб, да­
рахт шох-шаббаси чегарасига борганда 76% ни ташкил 
этади.

К^ишда урмонларга ёгган г^орнинг анча 1̂ исми да­
рахтлар шох-шаббасида ушланиб ¡^олади ва маълум 
1 и̂сми бугланиб кетади. Шамол кира олмайдиган унча­
лик катта булмаган урмонларда эса 1<̂ор 1^оплами 1̂ алин 
булади. Очи1х жойларда 1̂ ор тез ва нотекис, урмонларда 
эса анча суст ва бир текис эрийди. Лекин тупроги муз- 
ламаган жойларда рхор тагидан бошлаб эриши хдм 
мумкин.

Чул зонасида жойлашган районларда усимликлар 
коплами туфайли' ёгин сувлари бир текис та1<хсимлан- 
майди. Егин сувларининг энг купи Рхуру!̂  тупро1^лар- 
да (1<хумларда) айрим усимлик ёки усимлик группа­
лари остидаги тупро1Х1̂ а сингади. Бундай ерларда

усимликлар илдизи х̂̂ м 
сувдан бир текис фойда- 
ланмайди. Бу куп жи:^ат- 
дан чул зонада усимлик­
лар 1^опламинииг комплекс- 
лиги ва аралаш-г^уралаш- 
лигига боглиц булиши би­
лан изо^хланади.

Ю1^орида айтилганидек, 
урмон ичкарисида очиг̂  жой- 
лардагига 1^арагаида намлик 
ю1̂ ори булади; уиинг мак­
симал ми1хдори тупро!  ̂ юза­
сига Я1̂ ин булгаи кисмида 
кузатилади, ю1^орига кута-
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5- раем. К,ара рай урмонида сутка 
давомида нисбий намлик- 
иинг узгариши (Гейгер 
буйича, 1960).



рилиб борган сари намлик пасайиб боради. Шуни } а̂м 
айтиш керакки, урмонда эрталаб ва кеч1^урун ^хавонинг 
нисбий намлиги анча юк̂ ори булиб, куннинг ярмида анча 
пасаяди (5-расм). Дарахтлар шох-шаббаси остидаги 
намлик билан урмон тушамаси устидаги иамлик деярли 
бир хил булгани :>холда, куннинг ярмига борганда ва 
ярмидан ошганда улар орасидаги фар!  ̂ ортади.

Урмонларнинг йу1^отилиши биринчи навбатда эриган 
1̂ ор сувларининг о̂ ^ишига таъсир этади (улар тез 01̂ а- 
ди). Эриган 1̂ ор сувларининг бу хилда тез 01^иши куп 
зарар келтиради: дарёлар суви тоШади, ¡^ирроцлари 
эрозияга учрайди, ювилиб кетади, узанлари кенгайиб, 
уларни 1̂ ум ва лоЙ1̂ а босади, сизот сувлар сат̂ и̂ паса­
йиб кетади, жарликлар пайдо булади ва :?хоказо. Урмон­
лар барпо этиш билаи эса эрозиянинг, тупро!  ̂ ювилиши- 
нинг, ?хаво намлиги ортишининг олди олинади; бунда 
урмоннинг роли ни̂ хоятда катта булади. Ер юзасида 
ог^адиган сувларнинг камайиши сизот сувларни са1^лаб 
к;олади, бу эса табиийки, дарёлар ва було1^лар суви ту­
ла булишига олиб келади.



V Б О  Б

АТМОСФЕРА Х^АВОСИНИНГ ЭКОЛОГИК 
А)^АМИЯТИ

Атмосфера }^авоси Ернинг маълум ¡^обиги сифатида 
:гхаёт учун ни}хоятда мухим ^хисобланади. Атмосфера 

Х̂авоси температуранинг кескин узгариши ва ультраби­
нафша нурларнинг тушиши олдини олади, усимлик­
ларда борадиган фотосинтез процессини карбонат 
ангидрид ва нафас олиш учун кислород билан таъмин- 
лайдиган манъба >хисобланади. Бундан ташкдри, у тем­
пература ва ёруглик тар1^алишини узгартириб, усйм- 
ликларга билвосита таъсир курсатади. Нихоят, чанг до- 
началари, споралар, уруглар ва мевалар таркдладиган 
мухит ^хисобланади.

Атмосферанииг газ таркиби деярли доимий булади. 
Ернинг деярли барча кенглик зоиаларида ва вертикал 
минта1^аларида, усимликлар таркалган энг юкори чега- 
ра.гача куру!  ̂ .^авонинг таркиби к^йидагилардан: 78,1% 
азот, 21% кислород, 0,032% карбонат ангидрид, 0,9 % 
аргон ва водород изларидан иборат булади. Лекин 
бош1 а̂ таркибий 1<;исмлар ?хам б>'либ, ва1̂ тга ва жойига 
1 а̂раб, уларнииг узаро нисбати кескин узгариб туради. 
Буларга аммиак, сульфат (IV)-оксид, усимликлардан 
ажраладиган газсимон хушбуй моддалар, чанг, тутун 
заррачалари, микроорганизмлар ва уларнинг .спорала- 
ри, усимликлар гулининг чанги, майда уруглар, саноат 
корхоиаларидаи чи1<;адиган газлар ва хоказолар киради. 
Булардан таш1^ари, атмосфера хавоси хеч 1̂ ачон 1̂ уруц 
булмайди. Унда доим маълум микдорда сув буглари 
булиб, уиинг ми1̂ дори }хар хил районларда, турли вархт- 
да кескин узгариб туради.

Экологик ну1 т̂аи назардан рхараганда, хавонинг ха- 
ракати, яъни шамол >хам катта ахамиятга эга. Ни}хоят, 
атмосфера босиминннг узгариши куп жи^хатдан ш^лим 
ва об-?хаво шароитини белгилайди. Маълумки, атмосфе­
ра азоти юрхори ва купчилик тубан усимликлар учун 
инерт му>;ит хисобланади, чунки газсимон азотни улар 
бевосита узлаштира олмайди. Шунга кура, атмосфера 
газларидан усимликлар хдёти учун кислород ва карбо­
нат ангидрид катта а^хамиятга эга.



}^аводаги эркин кислород ^̂ аётни таъминлаб туради  ̂
лекин узи :̂ аёт фаолиятининг ма^ с̂ули >^исобланади. 
Атмосферадаги кислороднииг деярли ^^аммаси биологик 
йул билан келиб чи1̂ 1̂ аи. Планетамиз-^хавосида у фак̂ ат 
яшил, автотроф усимликлар туфайли, яъни фотосинтез 
процесси иатижасида пайдо булган. К^адимги 1^андайдир 
автотроф усимликлар атмосферани кислород билан бо­
йитиб, ердаги барча тирик мавжудот эволюцияси учун 
шароит яратган.

Куп ?хужайрали ?хайвонларнинг }^ужайралари нафас 
олганда фа1̂ ат фотосинтез процессида хосил буладиган 
углеводларни кислород иштирокида парчалашдан .̂ осил 
буладиган энергиядан фойдаланади. Жуда куп орга- 
низмлар оксидлаиип1ни анаэроб шароитда амалга оши­
ради. Анаэроб бижриш процесси деярли барча бош1 а̂ 
метаболизм формалари асосида ётади. Шундай р̂ илиб, 
эркин кислороднииг роли иккиё1^ламадир. Бир томон­
дан, агар О2— молекуляр кислороднииг бевосита таъси­
ридан, О3— озондан ва атомар кислороддан му; ;̂офаза 
}<хилиш системаси ривожланмаганда эди, :?хаёт пайдо 
булмас ва эволюция ?харакатланмас эди. Лекин, бош1^а 
томондан, юксак тирик организмларнииг энергияга эх- 
тиёжи фа1 а̂т оксидланиш метаболизми ёрдамида 1̂ он- 
дирилади. Маълумки, 1 моль глюкоза оксидланганда, 
анаэроб бижгиш процессидагига ¡Караганда бир неча 
марта куп энергия ^̂ осил булади. Шундай 1̂ илиб, кисло­
род асосий роль уйнайди, чунки у деярли барча ^̂ аётий 
молекулалар таркибига киради. Хисобларга 1^а'раганда, 
тирик модданинг }̂ ар бир туртинчи атоми кислородга 
турри келади.

Шунча энергия сарфининг урнини тулдириш учун 
мух^ш булган кислород 1^аердан олинади, деган :?ха1̂ ли 
савол турилиши мумкин. Бу ?̂ аво кислородидир, ахир 
у фотосинтез процессида 1̂ уёш энергияси таъсирида 
парчаланган сув кислороднииг охирги ма̂ с̂ули хисобла­
нади.

Энди кислороднииг айланишини куриб чш^амиз 
(6-расм). 2 млн. йил давомида Ердаги деярли хдмма 
сув (тахминан 1,5 млрд км )̂ «парчаланиш-1^айтарилиш» 
циклидан утади, яъни асосан «фотосинтез-нафас олиш» 
циклини босиб утади. Фотосинтез процессида ажралиб 
чи1̂ 1̂ ан кислород атмосфера таркибига 1^ушилади (ат­



мосфера кнслородига айланади). Лекин атмосферадаги 
барча кислород тахминан 2 минг йил ичида тирик мод­
далар ор1 а̂ли утади (Клауд, Джибор, 1972). Атмосфе­
радаги кислород 1,2 -10'5 т атрофида булади. Бу запас 
г̂ ар йили продуцентлар фотосинтези }^исобига 70- 10  ̂ т 
кислородга тулиб боради, шундан 55- т кислород 
урмонлардан ажралиб чрп̂ ади. Лекин планетада бутун 
ер юзасида. усадиган усимликлардан атмосферага унча 
куп булмаган мик̂ дорда кислород ажралиб чи1̂ ади. 
Планетадаги барча урмонлардан атмосферага ажралиб 
чиг^адиган кислородиинг йиллик йигиндиси бутун кис­
лород запасининг 1/22000 кисмини ташкнл кнлади 
(Лархер, 1978). Шунинг учун атмосферада мавжуд 

. булган кислород асосий роль ;уйнайди.
Шундай 1̂ илиб, яшил усимликлар фотосинтез про­

цессида атмосферадаги О2 нинг СО2 га нисбатини оши­
ради.̂  Шуни 1̂ айд цилиш керакки, кислороднииг бу хнл- 
да тупланиш самарадорлигн микроорганизмлар, хай- 
вонлар, яшил ва яшил булмаган усимликларнинг нафас 
олиши х̂ '1Собига бир оз пасаяди. Шунинг учун атмосфе­
радаги СО2 билан О2 нинг охирги баланси куп жихдт- 
дан организмларнинг }̂ аёт фаолияти йириндисига борлш  ̂
булади.

Атмосферадаги кислород ми1̂ дори чекланган ёки
лимитланган фактор 
эмас, чунки хдмма ваг̂ т 
З^имликларнинг ер уст­
ки 1̂ исми учун етарли 
булади. Газлар, шу 
жумладан, кислород >̂ ам 
усимликка оризчалари 
(устьицалар) ор1 а̂ли ки­
ради ва хужайралар де- 
вори сую1'Хлигида эриб, 
аста-секин цитоплазма- 
га ;утади. Метаболизм- 
нинг газ чиг^индилари 
усимликдан кислород 
узлаштирилгандагига ¡Ка­
раганда тескари тартиб- 
да чикиб кетади. Бу 
процесслар атмосфера 
билан борли!  ̂ булган 
мембрана ва ¡^обш^иииг

т̂тсдкра

ьиосфера 

Литосфера
гоооооо'«'̂

6- раем. Кислород, сув ва карбонат 
ангидрид газининг айла- 
ниши (Клауд ва Джибор 
буйича, 1972).



нам сиртга эга булганлиги туфайли руй беради, деб 
тахмин ¡^илинади. Шунинг учун усимликлар куп сув 
йуцотиши учун нок^улай эканлиги уз-узидан тушу- 
нарли. Лекин усимликлар уруги ва илдизи, шунингдек, 
тупро1<хдаги микроорганизмлар учуй кислород ми1^дори 
купинча чекловчи фактор ^хисобланади, уиинг етишмов- 
чилиги эса усимликлар ?хаётига кучли таъсир этади. 
Микроорганизмларнинг айрим группалари анаэробу ша­
роитга мослашган, лекин купчилиги аэроб булиб, 
йхтиёрида нафас олиш учун маълум миг^дорда кисло­
род булиши керак. Юкори усимликлардан сувда усади- 
ганлар (гидрофитлар) сувга бой булга« субакваль 
тупрок^ларда усишга мослашган (шундай тупрокда 
илдиз отади), бу тупроцларда кислород кам булади. 
Нам жойларда усадиган бош1 а̂ тур усимликлар, шу- 
пингдек, купчилик мезофитлар билан ксерофитлар 
барибир маълум ми1^дорда кислород б;^лган субстрат- 
ларда усишга мослашган булади.

Тупр01<х аэрацияси жуда катта экологик ахдмиятга 
эга. Аэрация деганда (А. Я. Орлов, 1968), тупрок. би­
лан атмосфера ва тупро!  ̂ 1^атламлари орасидаги газлар 
алмашинуви процесси тушунилади. Аэрация эркин кис­
лородиинг тупро!  ̂ 1^атлами орасига кириш, ундан кар­
бонат ангидриднинг чициш тезлигини ва тупрокда кис­
лород етишмаганда >хосил буладиган айрим бирикма- 
ларнииг (водород сульфид, метан ва бошк^аларнинг) 
тупланиш иитенсивлигини белгилайди. Интенсив ва 
т^хтовсиз равишда борадиган газлар алмашинуви туп- 
ро1<хда кислород концентрацияси керакли даражада бу­
либ туриши учун зарур, чунки атмосферадан кислород 
келиб турмаса, ёз кунлари уиинг запаси 20— 100 соат 
ичида тугаб 1^олиши мумкин. Бу хилдаги газлар алма- 
шииуви тупро1^даги бушли1<;лар системаси ор1 а̂ли амал­
га ошади (агар улар сув билан тулиб колмаса). Сув. 
тупро1К1̂ а кислород кириши учун тус1^иилик 1^илади, ле­
кии уларнинг хдр иккаласи хдм усимликларнинг хдёт 
фаолиятини таъминлаш учун жуда мухимдир.

Сизот сувлар сат^хндан ю1Корида жойлашган т̂ )Шро1̂  
1^атламларида бир ва1^тда .^ам >хаво, /%ам сув булади, 
шунга кура, илдизларнинг фаолияти мураккаблашади. 
Усимликлар илдизининг асосий 1<хисми тупро1^нинг аэра­
цияси яхши булган юза ¡^хатламида жойлашади. Тупро!^ 
)Хавосидаги кислород мш^дори кескии камайиб кетма- 
гунча илдизларнинг зарарланиши сезилмайди. Лекин



илдизлар тусатдан кислороддан ма)хрум булса, маса­
лан, ерни сув.босганда, сувни узлаштириш ва транспи­
рация процесси кескин пасайиб кетади, барглар сулий- 
ди ва агар аэрация шароити яхшиланмаса, усимликлар 
т у̂риб 1^олиши мумкии. Лекин, одатда, аэрация жуда 
динамик узгаради ва аэрация ёмонлашса, усимликлар 
уз }̂ аёт фаолиятини ¡-̂ айта тиклашга улгуради. Бундан 
таш1^ари, кузатиш натижаларига ¡Караганда, купчилик 
усимликлар илдизи жойлашган зонада узо!  ̂ давом 
этадиган Н01кулай аэрация шароитига чидайди, лекии 
бунда барглардаги газлар алмашинуви иормал булиши 
керак. Барг аппарати билаи }^авонинг узаро таъсири 
илдизлар анаэробиозида купчилик турлар тез ва актив 
мослашувига имкон беради. Бунда ту1^ималар биохй- 
миявий ва морфологик диффереицияланади, бу эса уз 
навбатида, кислород етишмовчилигига чидамлиликни 
таъмиилайди.

Турли хил усимликлар тупр01^да кислород кам бу­
лишидан Ĵ ap хил таъсирланади, лекин бутунлай бул­
маса, улар ривожланишдан тухтайди. Tynpoi  ̂ хдвосида
0,5 % гача кислород булса, куп турларнинг илдиз систе­
маси маълум вар т̂гача секин ривожланади; 2 % бул­
ганда эса СО2 микдори 30— 50% дан ошмаганда нормал 
ривожланади. Кислород концеитрациясинииг пасайиши 
хдр хил усимликлар илдизининг активлигига турлича 
таъсир курсатади. Тропикларнинг илдизлар анаэроб 
зарарланиши мумкии булгаи исси!  ̂ тупр01^ларида мик­
роорганизмлар томонидан куплаб кислород истеъмол 
1ХИЛИНИШИ 01^ибатида тупро1^да у етишмай 1^олнши мум-
;КИН.

Тупро!  ̂ }^авосидаги кислород мш^дорининг камайиб 
кетиши мумкин булган даражаси ер усти атмосфераси 
билан та1К1^ослаганда, ¡^уйидаги сабабларга: 1) тупро!  ̂
организмлари ва илдизларнинг нафас олиш иитенсивли- 
тига; 2) Tynpoiynn-ir тешиклари ва капиляр бушли1̂ ла- 
рининг умумий }^ажмига; 3) тешикларнинг йирик-май- 
далигига; 4) тупр01^нинг захини 1^очириш даражасига 
борлш-х булади; агар тупро1^нииг захи яхши ¡̂ ^очирилма- 
са, сув са1^ланиб 1̂ олиб, аэрациянинг ёмоилашишига 
сабаб булади.

Сизот сувлар юзаси остида эркин кислород мш^дори 
унча куп булмаганлиги ёки кислород бутунлай булма- 
танлиги учун 1̂ уру1кликда усадиган купчилик усимлик­
ларнинг илдизи, одатда, сизот сувлардан пастга утмай-



ди. Лекин бир 1̂ атор усимлик турлари (масалан, 1 а̂миш,. 
1̂ ура, бот1хо1Клик кипариси, толларнинг айрим турлари 
ва боин^алар) аэрациянинг ёмоилашишига таъсирчан 
булмай, илдизи эркин кислород булмаган шароитда, 
яъни сизот сувлар юзасидан пастки 1^атламгача таралиб 
усиш хусусиятига эга булади. Шуни ?хам назарда ту­
тиш керакки, орти1 ч̂а намлик усимликлар тупровдаги 
ози!  ̂ элементларини узлаштиришини кескии тормозлаб 
1̂ уяди. Тупро1^да, узо!  ̂ ва1^тгача кислород етишмаслиги 
усимликлар 1̂ олдири секин парчалаиишидан >̂ оснл бу­
ладиган донадор структура ?̂ осил булишига тус1^инлик 
1^илади. Сув босган ерларда анаэроб микрофлоранинг, 
айни}^са азот тупловчи ва денитрификацияловчи бакте- 
риялариинг активлиги ортади, аэроб флоранинг актив­
лиги эса аксинча, пасаяди. Кислород етишмаслиги эса 
усимликлар 1\олдири парчаланишида ^̂ осил буладиган: 
махсулотларнинг захдрли таъсирини кучайтиради, туп- 
роцнинг кислота лилигини оширади, подзол л ашишини, 
усимликлар учун за^^арли булган химиявий бирикма- 
лар, шунингдек, водород сульфид, метан ва боил^алар 

Х̂осил булишини тезлаштиради. Умуман олганда, экин 
майдонларидаи иормал хосил олиш учун сизот сувлар 
сатхи ер юзасидан: утлар учун 50— 80 см, дала экин- 
лари учун 70— 80 см, бош1 а̂ экинлар учун 70— 90 см 
чукурликда жойлашган булиши керак.

Урурлар нормал униб чш^иши учун кислород катта, 
а)хамиятга эга. Агар тупрО'1̂ да кислород етишмаса, 
урурларнинг нафас олиши ¡«^ийинлашади, бунинг нати- 
жасида уларнинг тиним даври узайиб кетади, яъни 
униб чикиши узо1̂  давом этади. Шунга кура, маданий. 
усимликлар урурининг униб чи1хиши учун нормал ша­
роит яратиш ма1^садида ерни сифатли ишлаш керак, 
ана шуида тупро!  ̂ аэрацияси яхшилаиади. Айрим тур­
ларнинг тупрокда чу1̂ ур кумилган уруглари карбонат 
ангидрид куп булган, намлик ва ёруглик етишмаган 
шароитда узо?х са1^лаиади, кейин ер юзасига чик̂ 1б- 
г^олгудек булса, уиа бошлайди. Бу хусусият пусти жу­
да 1̂ атти1к булган бир кдтор дуккакдошлар урурига 
х ш  тегишлидир. Бундай урурларнинг ¡̂ о̂бири ?хаттн1К 
булганлиги учун муртаги нафас ола олмайди, улар 
кобири механик бузилгандан кейин, яъни скарифика- 
циядан кейингина уна бошлайди. Лекин шуни айтиш ке­
ракки, айрим тур усимликларнинг уруги кислороднииг 
концентрацияси паст булганда униши мумкин.,



Масалан, факультатив анаэробларда уруглар кислород 
мавжудлигига борли!  ̂ булмаган ^̂ олда унади. Умуман, 
оптогенезнинг дастлабки бос1^ичларида кислородга та- 
лабчанликка нисбатан турнинг узига хослиги намоён 
булади, лекин кислород булмаса, урурларнинг униб 
чи1'хмаслиги умумий 1<хонуният }хисобланади. Кислород 
урурларнинг усиш процесслари механизмини «ишга со­
либ» юборса керак.

Тупр01^да кислород етишмаса, илдизларнинг усиши 
секинлашади. Аэрация кучсиз булса, илдиз ва поялар-. 
нинг буйига усиши секинлашади, бошо1^дошлар коле- 
оптилида ва дарахтлар поясида ауксинлар ^^аракати 
тухтайди. Лекин айрим усимликларда баргларидан 
кислород келиб туриши .\исобига у ¡^айта так^симлани- 
ши мумкин. Бу айнш^са кислород купинча поя ва 
барглардаи аэренхима ор1 а̂ли илдизи томон хдракат- 
ланадиган б0Т1̂ 01<хлик усимликларида кузатилади. Ки- 
хоят, тупроада кислород етишмаганда, одатда, фа1 а̂т 
карбонат ангидрид ажратадиган илдизлар баъзан 
за)харли (сирка, оксалат ва бош1^а) кислоталар }̂ ам 
ал<ратиши мумкин, натижада улар билан богланадиган 
бир 1̂ атор озиц элемеитлари фойдаланиш 1̂ ийин б;^лган 
шаклга ; т̂ади.

Кислород етишмаслиги ва тупро>1̂  аэрациясининг 
пасайиши иатижасида усимликларда. бир цатор мор­
фологик узгаришлар руй беради. Чунончи, поянинг ба- 
заль 1^исмидаги ровак тукималар жуда усиб кетади, 
илдизлар хужайрасининг девори юш^алашиб 1̂ олади, 
илдизлар яхши шохламайди, илдиз тукчалари хосил 
булиши жуда секинлашиб кетади, >х.ужайралараро 
бушли1^лар йириклашади ва поянинг асосида янги 1<̂у- 
шимча илдизлар >̂ осил булади. Ризосфера, одатда, ки­
чик жойни эгаллайди, илдизлар калталашади, анча 
юза жойлашади, баъзи турларда эса илдизлар ер юза­
сига чи1̂ иб шохланади (тропик дарахтларда махсус 
нафас олувчи илдизлар }̂ осил булади. Ер. устки масса­
си камаяди, барглар сат>̂ и кичраяди ва улардаги хло­
рофилл мш^дори камаяди, баъзан хлороз пайдо була­
ди.Аэрациянинг ёмоилаш.иши билан баъзи физиологик 
5̂ згаришлар руй беради: углеводлар сарфи ' ортади, 
айрим турларнинг илдизи анаэроб нафас олишга утади. 
Хужайралар мембранасининг утказувчанлиги ортади, 
.^ужайра ширасининг PH пасайиб кетади; транспира­
ция ва тупро1^дан сув узлаштириш тезлиги пасаяди.



Фа1^ат илдиз системасига тар1^алувчи кислород тан1\ис- 
лиги давом этишига богли!  ̂ булмаган сувни туп-
ро1хдан узлаштириб, барглар томон йуналишига тус- 
1^инлик килади. Шу билан бирга усимликлар илдизи 
ор1 а̂ли илгари узлаштирилган озвд моддаларнинг 
(Гринева, ( 1975), шунингдек, айрим тазлар (Нг, СН4, 
СО2, 502  ва боип^аларнинг) атроф-му}хитга ажралиши 
кузатилади, уларнииг концентрацияси унча Ю1Хори бул­
маса хам за^харлидир. Умуман, тупрокнинг ?хаво режи­
ми кескин бузилганда, илдизларнинг фотосинтез ма?х- 
сулотлари билан таъминланиши тухтайди. Анаэробиоз 
билан бирга буладиган факторлардан бири илдизлар- 
нииг ортш^ча ми1^дорда карбонат ангидрид ажратиши- 
дир.

к а р б о н а т  АНГИДРИД

Биосфера тухтовсиз хосил буладиган, узгариб тура­
диган ва парчаланадиган углерод бирикмаларииинг 
мураккаб аралашмасидаи иборат. Углерод айлаииши-

Т;/про/̂ ш^
тфас
олиши

раем. Углерод ва карбонат ангидрид газининг айланиши (Болин 
буйича, 1972).



нинг асосий йули 1^уйидагича: атмосферадаги углерод 
(1У)-оксиддан тирик моддага ва аксинча углерод (IV )- 
оксидга утади (7-расм). Углерод айланиши фотосин­
тез процессида атмосферадаги карбонат кислота фик- 
сациясидан бошланади. Бунда углеводлар }̂ осил бу­
лади, шу ва1^тнинг узида атмосферага учиб кетадиган 
кислород ажралиб ч щ а т -  Хосил булган углеводлар- 
нинг бир 1 '̂исмидаи усимликлар энергия манбаи сифа­
тида нафас олишда фойдаланади, карбонат ангидрид 
эса нафас олиш ма:^сули сифатида атмосферага учиб 
кетади. Яшил усимликлар .̂ ар йили атмосферадаги 
карбонат ангидриднинг 6— 7 % га Я1̂ ин 1^исмидан фой­
даланади. Ассимиляция 1^илингаи модданинг 30% га 
ят̂ ини усимликларнинг нафас олиши учун сарфланади, 
¡долган 1ХИСМИ гетеротроф организмларнинг ози}̂  ман­
баи )хисоблаиади.

Усимликларда фа1̂ ат яшил, фотосинтезловчи туки- 
ма ва органлар булибгина 1^олмай, балки барглар фао­
лияти >хисобига яшайдиган ва нафас оладиган бир 
1̂ атор тур̂ има ва оргаилар ?̂ ам булади. Шунинг учун 
атмосферадаги СОг балансида бу яшил булмаган усим­
ликларнинг нафас олишини }̂ ам х̂ 1Собга олиш керак. 
Бу айни1 с̂а гурухларда фа1^ат нафас олувчи орган­
лар купчиликни ташкил г^илган х̂̂ лда жуда му>̂ им 
>^исобланади. Масалан, муътадил зонадаги баргли 
дарахтларнинг фотосинтезловчи яшил массаси фа1̂ ат 
1— 2 % ни ташкил ¡^илгани }^олда, ёгочланган танаси 
деярли 80% га етади, илдиз ва поялари 20% атрофида 
булади. Чул ва баланд тог усимликларининг ер ости 
органлари жами фитомассанинг 80— 90% ни ташкил 
1^илади, дашт усимликларида бу микдор 70— 90%> га 
тенг.

Усимликлар т^шлаган углероднинг маълум кисми 
хайвонлар томонидан истеъмол килинади. Нобуд бу- 
лаётган з^имликлар ер юзасида тушама ?̂ осил килади, 
бу тушама нобуд булаётган ?хайвонлар билан бирга 
микроорганизмлар томонидан парчаланади, яъни ми- 
нераллашади. Бунда ту1^ималар углероди карбонат 
кислотагача оксидланади ва «тупрот^нинг нафас олиши» 
ор1 а̂ли атмосферага 1^айтади. Атмосферадаги карбонат 
кислотанинг ?хаммаси тахминан 300 йил давомида шу 
цикл ор1 а̂ли утади.

Х^1водаги карбонат ангидриднинг }^ажмий ^̂ иссаси 
>Хаммаси булиб 0,032% га ёки 0,57 мг л га тугри кела-



ди. Хавода карбонат ангидрид бунчалик кам булишига 
1^арамай, унинг ми1̂ дори жуда оз булса узгарганда 
фотосинтезга таъсир этиши мумкин. Карбонат ангид­
рид концентрациясининг узгариши билан унга бевосита 
борлш  ̂ буладиган фотосинтез интенсивлиги ;узга- 
риши }ха1̂ ида Ю1̂ орида гапирган эдик. Бундан таш1^ари, 
маълумки, фотосинтез процесси сутка давомида ;узга- 
риб туради, шу билаи бирга СО2 нинг концентрацияси 
.%ам узгаради. К̂ уёш чш^ищи билан урмонда фотосин­
тез бошланади ва барглар томонидан узлаштирилиши 
.%амда органик бирикмаларга айланиши муносабати 
билан карбонат ангидриднинг концентрацияси кескин 
пасайиб кетади. Куннинг ярмига борганда температура 
ортиши билан нафас олиш .кучаяди ва шох-шаббалар 
орасидаги карбонат кислота мш^дори анча бараварла- 
шади. Лекин бу узгариш унча катта эмас. К,уёш ботиши 
билан фотосинтез процесси тухтайди, нафас олиш устун­
лик 1̂ ила бошла1йди ва ер юзасига Я1кин жойда СО2 
нинг концентрацияси 0,4 % гача ошиши мумкин. Бу 
усишни «тупр01хнинг нафас олиши» ор1кали ундан СО2 
нийг ажралиши билаи изо^^лаш мумкин. Карбонат 
ангидрит ми1^дорининг сутка давомида узгариб туриши 

'1\алин усимлик гурухларида уртача г̂ ^ийматининг 25 % 
атрофида булиши мумкин ва бу узгариш атмосфера- 
иинг ю1̂ ори 1^атламларигача тар1^алиши кузатилади. 
Конкрет гуру^хларда СО4 нинг суткалик цикли узгариб 
туриши мумкин.

Карбонат ангидриднинг тупланиш тезлиги усим­
ликлар типига борли!  ̂ холда кенг доирада узгариб ту­
ради (Болин, 1972). Нам тропик урмонларда йил даво­
мида хдр 1 м2 майдонда 1 дан 2 килограммгача карбо­
нат ангидрид тупланади, бу тахминан унинг >̂ аво 
устуни буйича атмосфера чегарасигача етган ?хар 1 
кесимидаги ми1^дорига тенг келади. Арктика тундраси- 
да ёки чулларда тупланган карбонат ангидрид ю1 о̂рида 
келтирилган мш^дорнинг фа1̂ ат 1 % ни ташкил 1 и̂лади. 
Умуман, Ер юзасида карбонат ангидрид буйича мах­
сулдор районлар жуда кам. Одатда, бутун 1^уруклик 
сатхи буйича бир йилда органик бирикмаларда 20— 
30 млрд т углерод тупланади. К^уру1^ликдаги усимлик­
лар 1 а̂нча углерод узлаштирса, океан фитопланктони 
хам тахминан шунча углерод истеъмол 1 и̂лади. Ден- 
гизда углерод айланиши балансланган, яъни ал<ралиб 
чи1^адиган кислородни денгиз организмлари узлашти-



ради, улар иобуд булганидан кейии чириш ма.^сули — 
карбонат ангидрид яиа эритмага тушади. Океан билан 
атмосфера орасида, айни1 с̂а тул1^ин ва шамол ва1 т̂ида 
СО  ̂ алмашиниши руй беради. Хисобларга р^араганда, 
атмосферадаги жами карбонат кислота океанда 5— 10 

йил ичида эриб кетарди, бош1^ача айтганда, бир йилда 
океанда 100 млрд т гача атмосфера карбонат кислота- 
си эрийди, лекин шу билан бир ва1хтда деярли шунча 
микдордаги карбонат кислота океандан атмосферага 
ажратилади. Шундай ¡^илиб, дунё океани карбонат ан­
гидрид алмашииишида асосий буфер хисобланади.

Хдводаги СО  ̂ сутка давомида узгаришидан таш- 
1̂ ари, йил давомида узгариб туриши кузатилади. 
Бундай узгариш айии1 с̂а цуруклик устунлик л^иладиган 
шимолий яримшарда кескин булади. Шимолий област­
ларда ба?хор келиши билан ривожланаётган уснмл]1к- 
лар карбонат ангидридии тупро1^дан келиб туришига 
¡Караганда маълухм даражада купро!  ̂ узлаштиради. Ба- 
>;орда С02 концентрациясининг пасайиши стратосфера- 
гача кузатилади; апрелдаи то сентябргача бизнинг 
яримшардаги атмосферада 30-параллелдан бошлаб 
шимолга томон бутун СО  ̂ запасининг деярли 3 % йуко- 
лади, бу тахминан 3 млрд т углеродни ташкил этади. 
Агар бир ва1ктда тупро1кда органик моддаларнинг пар- 
чаланиши ..^исобига карбонат кислота ми1КДори тулиб 
бориши хисобга олинса, апрелдаи сентябргача шимо­
лий яримшарда атмосферадан 5— 6 млрд т углерод уз­
лаштирилади, бу 1КУРУ1КЛИКИИНГ йиллик ма^хсулдорли- 
гининг тахминан 1/4 ёки 1/5 {кисмиии ташкил этади, 
дейиш мумкин.

Урмонлар ¡кУРУ1^ликдаги СО  ̂ нинг асосий истеъмол- 
чиларигина эмас, балки биологик богланган углерод­
нинг бош резервуаридир. Бутун дунёдаги урмонларда 
400— 500 млрд т углерод запаси булиб, бу атмосфера­
даги углерод запасининг (700 млрд т) тахминан 2/3 
¡кисмини ташкил этади. Яхлитлаб )xнcoблaгa¡^дa, да­
рахтлар урта хисобда 30 йил яшаса, унга хар йили 
тахминан 15 млрд т карбонат ангидрид утади (Болин, 
1972).

Атмосферадаги карбонат кислотанинг манбаи ни- 
малардан иборат? Биринчи навбатда, у ёнувчи модда­
лар ë¡^диpилгaндa, вулр^онлар отилганда ва баъзи кар­
бонатли тог жинслари парчаланганда >̂ осил б>\лади. 
Лекин куру1кликдаги \химлик гуру>хларида тупрокнинг



нафас олиши карбонат ангидриднинг асосий манбаи 
хисобланади. Бунда тупро1кдаги жами тирик оргаиизм- 
ларнинг доимий нафас олиши ва СО2 ажратиш процес­
си тушунилади. Бу процесс ерга тушаётган усимлик­
лар крлдиги ва нобуд булаётган организмлардан тар­
киб топган органик моддаларнинг доимий равишда 
камайиб боришидан иборат булади (8-расм). Баъзан 
тупро1кдаги СО2 микдори 0,5— 1,5 % гача купайиши, 
яъни атмосферадаги нормал ми1кдоридан 50 марта к>ш 
булиши мумкин. Бунга тупр01книнг кучсиз кислотали 
ёки кучсиз иш1корий реакциясида хосил б>Ьтадигаи ор­
ганик моддаларнинг куплаб келиб парчаланиши, сув ва 
водороднинг етарли мш^дорда келиб туриши, шунинг­
дек, температура оптимал даражада булиши катта им- 
коният яратади. Диффузия процесслари ва ерга Я1кии 
}̂ аво ¡катламининг >^аракати хдм маълум даражада 
таъсир курсатади. Бир хилдаги температура нам туп- 
ро1книнг нафас олишини кучайтирса, намлик хдддан 
ташкдри ошиб кетганда, аксинча, сусайтиради. Шун-инг- 
дек бунда тупр01кдаги тешикларнинг йирик-майдалиги ва 
уларнинг сув билаи тул- 
ганлиги катта а̂ ка-
миятга эга. Сутка даво­
мида у̂ ар хил тупро1Клар 
юзасидан карбонат ан­
гидрид ажралишики щу- 
йидаги курсаткичлар 
'■{кг/га >хисобида) билаи 
ифодалаш мумкии (Го- 
ришина, 1979): подзол 
тупрокда 50— 80, крра- 
тупро1кда 100, буз ва >ф- 
мон ¡кунрир туироклари- 
да 80, каштан тупр01кда,
40, ч>л тупр01кларида,
5— 10, ТОР тупрсь^ла- 
рида 5.

, Тупро1Книнг нафас 
олиш интенсивлиги тур- 
лн гуру^кларда хил
булади. Агар у тупро! -̂ 
нинг 1 м2 юзасидан бир 
соатда миллиграмм СО2 
^исобида ифодаланса, к̂ар

8-расм. Карбонат ангидрид газининг 
узлаштирилиши билан туп- 
" рок нафас олишининг узар ^ 
муносабати (Walter буйича, 

1969).



хил усимлик гуру^хлари учун 1^уйидагй г^ийматлар 
келиб ЧИ1КЗДИ (Walter, I 960: подзол тупр01кли ерларда­
ги i^opaiKapaFaft урмонида — 360; шунинг узи . о̂ а̂кли 
ерларда — 431; 1кора-1кайин урмонида— 407; майда 
1киё1кли зах утл01кда— 551; тулки1куйру1кли КУРУ̂ К ут- 
ло1кда — 780. Урмон )хавосининг ерга яь̂ ин ¡^атламида 
карбонат ангидрид ми1КДори уртача даражадан 6 марта 
орти1к (яъни 0,032 7о), ;уритланган маданий тупро!  ̂ ус­
тидаги ¡катламда 10 марта орти!  ̂ булиши мумкин. Ил­
дизлар нафас олиши учун тупро1книнг бутун нафас 
олишининг тахминан 30% тугри келади; йирик .\ай- 
вонлар ?хам жуда кам нафас олади. СОг нинг асосий 
ipcMH усимликлар ¡колдигининг микроблар иштирокида 
парчаланиши процессида )хосил булади, шунга кура, 
тупро1книнг нафас олиши тупро!  ̂ органик моддалари- 
нинг минераллашнш интенсивлигининг асосий курсат­
кичи хисобланади. Нинабаргли урмонларда усимлик­
лар ¡колдигининг минераллашнш тезлиги унча юкори 
булмаганлиги туфайли тупро1книнг нафас олиши нис­
батан суст боради. Кислотали му^итли бот1ко1кликларда 
микроорганизмлар )хаддан. таш1кари камлигидан орга­
ник моддаларнинг минераллашиш-и хам жуда суст бо­
ради (бу ерда торф ^̂ осил булади). Тупрок -̂1инг нафас 
олишидаги мавсумий узгаришлар анча катта булиб, 
улар тупрокнинг намлигига ва температурасига борли!  ̂
булади; тупр01книнг нафас о^мш тиризлиги, одатда, 
ёзги иссшк даврт^ .̂,турри'’келади (9-расм).

'TynpoiK нафас олишининг а}^амияти шундан курина- 
дики, доим тулиб турмаса СОг нинг атмосферадаги за­
паси фотосинтез учун 50 йил давомида сарф булиб 
тугар эди. Шунга кура, ердаги карбонат ангидрид нис­

батан унча куп МИ1К- 
дорда булмаса хам, 
тупро1книнг нафас 
олиши билан анча 
интенсив тулдирилиб 
турилади. О2/СО2 лар- 
нинг пасайгаи узаро 
нисбати тупро1кда СО2 
микдорини тулдириб 
турувчи осон эрувчан 
органик моддалар куп 
булган .^олларда ку­
затилади.

Тупро/̂ нинг нафас

0,70 мг 

0,60мг 
0,50 MZ

25 5 15 25 г 12 22 1 11 21 Л 
У/ VII vm IX

9-расм. Тупрок нафас олишининг 
ва карбонат кислота фак- 
TopHfHHir мавсумий узгариши 
(Лгадегорд буйича, 1957).



Яшаш жойларининг экологияси учун атмосферадаги 
карбонат ангидрид ми1кдорининг а^х^мияти ¡куйидагилар 
буйича аниг^ланади: 1) урмон усимликлари карбонат ан- 
гидридга анча бой булган ?хаво 1катламида жойлашган 
булади, шунга кура, унинг концентрацияси бу ерда 
ёруглик етишмовчилигини маълум даражагача ком- 
пенсациялайди; 2) ерга Я1̂ ин хаво 1^атламида СО2 
концентрациясининг ортиши тропик урмонлар учун 
катта а^камиятга эга; чунки бу ерда ут 1^опламига ёруг­
лик кам тушади; масалан, Явада тупрор^нинг 50 см гача 
булган х̂аволи катламидаги СО2 нинг концентрацияси 
кечаси 0,21— 0,26% ни, кундузи 0,08— 0,09% ни ташкил 
этиши кузатилган; 3) ёругсевар ;^симликларнинг яшаш 
жойида, яъни 0ЧИ1К жойларда, одатда, карбонат ангид­
риднинг концентрацияси юг̂ ори булмайди, чунки бун­
дай жойларда хдво }^аракати туфайли у х̂а̂ '̂ ма ва1̂ т 
?Хайдалнб туради.

АТМОСФЕРА УЗГАРУВЧАН КОМПОНЕНТЛАРИНИНГ
ЭКОЛОГИК АХАМИЯТЛ^ ---------------- -

Атмосфера таркибида доимий комнонентлардан таш- 
1̂ ари, доимий булмаган, яъни узгарувчан компонентлар 
} а̂м булади. Буларга биринчи навбатда тутун ёки са­
ноат газлари киради. Тутун газларининг асосий манбаи 
}̂ ар хил ма1ксадлар учун ё1^иладиган тошкумир ва бош- 
1̂ а ё1^илрилар >^исобланади. Айинь с̂а саноат газлари­
нинг газсимон ингредиеитлари: ЗОг, Г, НР, хлоридлар, 
N02 хавфли ^хисобланади. Уларнинг ■ купчилиги! усдм- 
ликларни куйдиради, ю1Кори концентрацияси х̂̂ тто но­
буд килади. Зарарли газлар таъсирида ;усимликларнинг 
мухим физиологик функциялари ва уларда борадиган 
биохимиявий процесслар бузилади, бунинг иатижасида 
уларнинг усиши ва ривожланиши сусаяди, хдёт фао­
лияти ва ма}хсулдорлиги пасаяди. Тутун ва газлар 
маълум даражада И1<хлим шароитини ?хэм узгартиради. 
Саноат корхоналари атрофида, одатда, хдвонинг нам­
лиги ва ёрурлик нормадан паст, температура эса ту­
тун булмаган ёки озгина буладиган жойлардагига 1̂ ара- 
ганда Ю1К0ри булади. Саноат корхоналарининг 1катти1к 
комнонентлардан иборат булган чик^ндилари (чанг в ^ ^
,к;урум) хам мухш!л̂ ^̂ ^̂ >ш-ялу-а-э1̂ — .̂.......... ..... """

Саноат корхоналари атрофидаги урмон ту'шамасида 
ва тупрог^нинг остки т^атламларида, одатда, биохимия­
вий ва микробиологик активликнинг пасайиши, кисло- 
талиликнинг ортиши, ютилган асосларнинг камайиши



ва асослар билан тринганлик даражасининг пасайиши 
кузатилади. ТупрО!  ̂ кислоталилигининг ортиши адсор- 
биланган сульфид гази дисобига сульфат кислота 
сил булиши билан борли! .̂ Саноат газлари таъсир кур­
сатиши тарихий жихдтдан уз01к1ка бормайдиган узига 
хос антропоген экологик фактор }^исобланади. Шунга 
кура, усимликлар бу факторга нисбатан алохнда мос­
ланиш >хосил ¡килмаган ва уларнинг газларга чидам­
лилиги табиий му}^итга борли!  ̂ }^олдаги хусусиятларнга 
асосланади (Кулагин, 1973, 1974).

Барглар ва нинабарглар, одатда, кутикула билан 
¡Копланган булади; кутикула ^̂ атто сульфат кислота 
таъсир эттирилганда ?хам эримайди. Шундай 1кнлиб, 
зарарли газларнинг асосий 1̂ исми баргга унинг огизча- 
лари ор1кали киради, лекин ясми1кчалари ор1кали кири­
ши }̂ ам мумкин. Зарарли ингредиентлар баргга кириши 
билано!  ̂ мезофиллнннг говаксимон паренхимаси билан 
туташади. Хужайралар орасидаги бушлир^ларда зарар­
ли моддалар туплана боради, улар диффузия натижа- 
сида плазмолемма ор1кали хужайра ширасига ютилади, 
яъни .\ужайра протопластига тушади.

Зарарли газларнинг Ю1Кори концентрацияси таъси­
рида, айни1кса олтингугурт (IV)-оксид ва фтор таъси­
рида мезофиллнинг хужайралари яссилашади, улар­
нинг деворчалари тушиб кетади, хужайра ширасининг 
pH пасаяди, углевод-азот режими бузилади, ?хужайра- 
нинг ;̂ зи деформацияланади, хлоропластлар ва хлоро­
филл ттарчаланади — буларнинг хаммаси мезофиллда 
жуда тез содир булади. Бунда найчали тукималар кам 
зарарланади, ёгочлашган ва лигнинлашган .^ужайралар 
эса деярли узгармайди. Шунинг учун ксилема, одатда, 
кам зарарланади, лекин флоэма — нозик «тирик» ту- 
1Кима анча кучли зарарланади. Бундан ташцари, газлар 
протоплазманинг ^каракатини ва ^^ужайраларнинг чу- 
зилишини тухтатади. Шунингдек, огизчаларни юмувчи 
хужайраларнинг регуляторлик фаолияти бузилиши >хам 
кузатилади.

Саноат газларининг концентрацияси унча ю1кори 
булмаса ?хам усимликларнинг физиологик функцияла­
рига таъсир этади ва масалан, транспирация интенсив­
лигини деярли 1,5— 2 баравар пасайтириб юборади- 
(Гудериан, 1979). Дарахтлар шох-шаббасининг Ю1̂ ори 
¡кисмида транспирация жуда тез пасайиб кетади, нов- 
даларининг учи ¡куриб ¡колади. Зарарланган дарахтлар-



да транспирация кундузи анча узгарувчан булиб крла- 
ди, бу эса оризчаларнинг регуляторлик фаолияти бузи­
лишига борлик булади. Тутун газлари таъсирида 
фотосинтез сусаяди, масалан, ¡^арагайда у икки марта- 
дан орти1к пасайиб кетади. Хужайра ширасида зарарли 
моддалар концентрациясининг ортиб кетиши баргларда 
некрозни — «кучли реакцияни» келтириб чиг^ариши мум­
кин. Аксинча, концентрациянннг пасайиб, узо!  ̂ муддат 
таъсир этиши хроник зарарланишни келтириб чш^аради. 
Температурага ва ёрурлик режимига борли!  ̂ \олд,а
О2 нинг за^харлилиги кучли даражада узгариб туради. 
Унинг максимал даражадаги зарари куннинг ярмида 
температура ю1кори б̂ л̂ган энг ёрур ва1ктда, минимал 
даражадаги зарари кечаси кузатилади. Соя жойда газ- 
дан зарарланиш очи!̂  жойдагига ¡^араганда кучсиз булиб, 
баргларнинг ксероморфлиги кучайиши бнлан газга 
нисбатан сезгирлиги пасаяди.

Ана шу салбий процессларнинг ^^аммаси, албатта, 
усимликларнинг усиши ва ривожланишига таъсир ¡ки­
лади. Лекин 5'сиш ва ривожланишнииг сусайиши тур­
нинг сезгирлигига борлик: нинабаргли турлардан тило- 
роч'нинг усиши кучли даражада сусаяди, 1кора1кара- 
райда камро1к, барглилардан тортеракда сусайиш кучли 
булади. Ни^коят, тутун газлари илдиз системасининг 
ривожланишига хдм салбий таъсир к^пэсатади: илдиз­
ларнинг умумий массаси кескин камаяди, физиологик 
актив илдизлар зарарлаимагаи усимликларникига ¡Ка­
раганда 2— 4 баравар камаяди. Лекин бир хил модда- 
нииг узи хар хил усимлик турларида бир хилда самара 
бермаслиги ва аксинча, .̂ ар хил моддалар таъсирида 
бир хилда зарарланиш мумкии (Лархер, 1978).

Зарарли гaзлapн¡^нг дapax'D¡apгa таъсирини 5фга- 
иишда уларнинг бу хилдаги газларга сезгирлих'ини ва 
чидамлилигини фap¡к ¡килиш зарур; бу тушунчалар 
хилма-хилдир. К^шчилик тaд¡ки¡кoтчилap, масалан, ¡ко- 
pa¡кapapaй сульфид ангидридга сезгир тур, деб хисоб- 
лa¡'^дилap. Лекин баъзи ¡<узатишлар шуни тacди¡клaйди- 
ки, ¡карарай ¡кopa¡кapaFaйгa нисбатан газларга анча 
сезгир, айни вa¡ктдa чидамли хдм булади. Т и л о р о ч  

сульфид aнгидp¡'¡дгa жуда сезгир (чунки нинабаргла- 
рининг ¡кутикуласи яхши ривожланмаган), лекин айни 
вa¡ктдa биологик хусусияти, яъни ;̂ар йили нинабаргла- 
рини тукиши туфайли жуда чидамли булади, бу хусу­
сияти ?хаёт фаолиятини ca¡клaб ¡колиш имконини беради.



Жука билан заранг сульфид оксидга нисбатан кам 
сезгир, Ю1̂ ори даражада чидамли булади.

Хозирги ва1ктда усимликларнинг газга чидамлилиги- 
нинг ?хар хил турлари фарц 1^илинади (Кулагин, 1973, 
1974). Булар: 1) анатомик (усимликларнинг газлар 
киришига тусь^инлик ¡килувчи тузилиш хусусиятлари 
билан боглик булган); 2) физиологик (ички ту1кима- 
ларнинг атро'ф хдвоси билан узаро таъсир этиш интен­
сивлигининг хусусиятларнга асосланган; 3) биохимия­
вий (ферментатив системаларнинг зарарланишини ва 
моддалар алмашинишини инкор этувчи); 4) габитуал 
(барг ва гулларнинг захарли газларга дуч келиши им- 
кониятини камайтирувчи); 5) феноритмик (газ таъсир 
этиш ва1кти ва вегетациянинг критик даврлари мос 
келмаслиги билан ажралиб турувчи); 6) анабиотик 
(¡Кишда ёки ёзги курук даврда усимликларнинг тиним 
хрлати билан борли!  ̂ булган); 7 ) ,регенерацион (нов- 
даларнинг ¡кайта барг чикаришини, янги новдалар ри- 
вожланишиии таъминловчи); 8) популяцион (популя­
цияларнинг ёш >холатлари полиморфизмига боглик 
■булган); 9) фитоценотик (фитоценознинг газлар кири­
шига тус1кинлик ¡килувчи вертикал ва горизонтал буйи­
ча бир хилда эмаслиги муносабати билан ахдмиятга 
эга булган) чидамлиликдир.

Газга чидамлиликнинг назарий асосларини Н. А. Кра- 
синский ( 1940, 1950) фoтooкc¡iдлaниш назарияси шак­
лида ишлаб чикдан. Ана шу назарияга асосан cyльф¡iд 
ангидрид ва бош1ка за^карли газлар барглар ичига ¡ш- 
риб фотосинтезни бузади ва бутунлай тухтатиб ¡КУЯди. 

Бy¡^дa ёрурликда o¡кcиллap, аминокислоталар ва бош- 
¡Ка моддаларнинг фотоор<сидланиши бошланади, бу эса 
уларнинг бузилишига ва кейин }кужайралари иобуд 
булишига олиб ¡<елади.

Газга чидамлилик усимликларнинг систематик хр- 
латига хдм борлшк- Турли оилаларнинг вакиллари газ­
лар билан .̂ ар хил даражада зарарланади. Лекин бит- 
та оила доирасида айрим туркум ва турларнинг чи­
дамлилиги узгариб туради. Газлар билан ифлосла^ниш- 
га лишайниклар aйни¡кca сезгир булади. Ю1Кори усим­
ликлар учун зарарли булган 0,01 концентрацияли ЗОг 
лишайникларнинг нафас олишини бузади ва усишини 
сшкиб ¡куяди. Кейинги вa¡ктлapдa, масалан, шахар 
территориясида лишайникларнинг тap¡кaлгaнлиги, ат- 
мосферанинг ифлосланиш даражасини aни¡к акс этти-



ришини ифодалайдиган куп ишлар ¡килинган. Ут усим­
ликлар дарахтларга ¡Караганда сульфид ангидрид ва 
6om¡Ka газлар билан, одатда, ¡сучсизро̂ к зарарланади. 
Урмон умуман атмосферани газлардан тозаловчи са­
марали восита хисобланади. Лекин урмондаги дарахт 
ва буталар газ ва чангларни ушлаб ¡колиб, чидамлили­
ги ?хамда экологик фa¡íтopлapгa бoFли¡к } о̂лда узи газ­
ларнинг зарарли таъсирига учрайди. Барча тенг шаро­
итда (урмон структураси, иклим фa¡<тopлapи ва бош- 
.¡Калар) хдвони зарарли аралашмалардан тозалашда 
баргли дарахтлар, улардан ¡сейин нинабаргли ва яна 
баргли дарахтлар, охирида нинабаргли дарахтлар экиш 
энг яхши Самара беради.

4- жадвал

Баъзи ■’ урларкинг атмосферани ифлослантирувчи 
асосий мсддаларни:!г кучли таъсирига сезгирлиги

Моддалар Жуда сезгир Чидамли

SOo

HF'

HCl

NH,

Picea abies 
Pinus 'sylvestris 
Larix decidua

Lririx decidua 
Picea abies 
Pinus sylvestris

Juglans regia

Pecia abies 
Carpinus betulus 
Betuia pendula

Ainus spp.

Pinus strcbus 
Carpinus befulus 
Juglans regia 
Aesculus hyppo 
castanum

Pinus strobus 
Picea pungens 
T ilia  spp.
Sorbus aucuparia 
Fraxinus excel­
sior
PopulUS spp. 
Fagus sylvatica 
Picea pungens 
Pirus nigra 
Carpunus betu­
lus
A inus incana 
T ilia  cordata 

Rubus idaeus 
Larix decidua 

Pinus sylvestris 
Juniperus com­
munis
Quercus robur 
Fagus sylvatica 
Acer platanoides 
Larix decidua 
Picea abies 
P inus sylvestris 
Fagus sylvation 
Acer pseudopla- 
nus

Thuja ssp. 

Juniperus ssp. 
Quercus ssp. 
Acer negundo 
Sambucus nigra

Euonymus europaea 
Quercus robur 
Sambucus racemosa

Rosa rugosa

Picea pungens 
Pinus nigra 
Populus trémula

Robinia pseudoaca- 
cia

Pinus nigra 
Quercus robur 
Robinia pseudo aca- 
cia

Acer spp.



Кейинги йилларда экологиянинг энг му.^им вазифа- 
ларидан бири саноат газларининг за>харлилигини нейт- 
раллаш ва т^шлаш учун санитария-и}хота урмон поло- 
салари системасиии жорий этишдан иборат. Газга хдр • 
хил даражада чидамлиликни ^̂ исобга олган з̂ олда, 
турли зоналар ва зарарланиш доираси чегарасида ку"- 
каламзорлаштириш учун дарахтлар руйхати тавсия 
этилди (Р1лькун, 1971): 1) кучли зарарланадиган зона 
учун, яъни зарарли газлар манбаидан 500 м гача бул­
ган орали1кда канада тераги, бальзамин тераги, майда- 
барг жука, нинабаргли заранг, маржондарахт, шилви;
2)  уртача зарарланадиган зона учун, яъни газлар ман­
баидан 500— 2000 м гача булган орали1кда юмшо!  ̂ тук- 
ли 1капин, кдйрагоч, заранг, эчкитол, биота (нормушк), 
четан, шумурт, оц акас, урмон ёнроги ва олдинги турлар;
3) кучсиз зарарланадиган зона учун, яъни зарарли газ­
лар манбаидан 2000 дан 4000 м гача булган орали1кда 
дуб, ТИЛОРОЧ, кора ¡^арарай, карагай ва олдинги турлар 
.̂ ам экилади. Бу руйхат Ю1корида айтиб утилган турлар­
нинг чидамлилигини хам маълум даражада характер- 
ларщи. Айрим дарахт ва буталарнинг атмосферанииг 
кучли даражада ифлосланишига чидамлилигини ¡куйида- 
ги лсадвал маълумотларидан к^фиш мумкин (4-жад- 
вал).

)^АВОНИНГ ФИЗИК ВА БОШКА АЙРИМ ХОССАЛАРИНИИГ  

ЭКОЛОГИК ах ;а м и я т и

Аввало атмосферадаги электр разрядлари ха1кида 
эслатиб утишга турри келади. Мома1калдиро1к ва1ктида 
электр разрядлари }̂ аво азотининг биологик доирага 
кушилишига имкон беради. Электр усимликларга маъ­
лум даражада бевосита таъсир курсатади, лекин бу 
масала }̂ али етарлича урганилмаган. Х^авонинг зичлиги 
ва барометр босими энг аввало и1клим факторларининг 
узгаришини белгилайди ва шу билан усимликларга ва 
усимликлар тупламига таъсир курсатади. Атмосфера­
даги сув бурлари ^хавонинг тини1клигини пасайтириш ва 
шу билан ёрурликнинг ^̂ амда азотнинг сифатини уз- 
гартириш хусусиятига эга.
Хаво таркибида буладиган чанг маълум даража­
да а^хамиятга эга. Ша^^арлар ва саноат районлари 
^Хавосида чанг айни1кса куп булади. Дашт минтат^ала-



рида купинча чанг буроилари, яъни «¡^ора» буронлар 
булиб туради, бунда .̂ аво ¡КУРУ̂ К ва1ктда шамол хай- 
далма катламнинг кун ¡кисмини учириб кетадиган да­
ражада кучли эсади. Купинча жануби-шар1кий район­
ларда кутариладиган чанг-тузон усимликларга айникра 
?Халокатли таъсир курсатади. Бунда чамаси, ю1Кори 
температурада >̂ аво хаддан ташг^ари ¡куриб кетишига 
имкон берадиган жуда майда соз тупро1к чанги ишти­
рок этади, бу эса купинча усимликлар билан экинларни 
нобуд киля пи--------------- ----------------  ^

и}коят, шамол ва \авонш-1г :̂ аракатишг“\.у ]-)\\6 чи- 
¡Камиз. Шамол экологик жи}катдан жуда катта ах̂ ами- 
ятга эга. Шунга кура бу батафсил тухталиб
утамиз. Усимликларга шамолнинг бевосита таъсири 
транспирациянинг кучайишига, усимликлар турли да­
ражада механик зарарланишига ёки шох-шаббасининг 
шакли узгаришига олиб келади. Бундан таш1кари, 
шамол гуллар чанги, уруги, мева ва бош1каларнинг ку­
чиб юришига имкон беради. Шамолнинг билвосита таъ­
сири купр01к кузатилади: бунда х̂авонинг иссшк ва со- 
ву1к массалари, булут, туманнинг кучиб юриши уз нав­
батида мазкур районнинг^сув, иссиг^лик ва ёруглик ре- 
жимини узгартиради, температура узгаришига сабаб 
будады-.ба-?^©«йза

Шамолнинг тезлиги, одатда, анемометр билан улча­
нади; тезлик эса ва1кт сайин узгариб туради. Шамол 
тезлигининг йигииди ¡киймати маълум бир давр учун 
маълум даражадаги информация (ахборот) бериши 
муйкин. Жойнинг рельефи, шакли ва усимликлар туп- 
лами, жойнинг денгиз ва океан ¡киргорига нисбатан 
^Колатига ¡караб шамолнинг тезлиги ортиб боради. Да­
рахт шох-шаббаси орасидаги шамолнинг тезлиги ша­
мол эсадиган томо1лда хамма вa¡кт максимал дарал<а- 
да, шамолга тескари томонда доим паст булади. Tyпpo¡к 
¡oзac¡-¡дa эса у ?хатто ут ¡коплами паст булган хрлда хам 
анча пасайиб ¡<етади. Уpмo¡¡дa (aйии¡кca у турли ба- 
лa¡-¡дли¡<дaги дарахтлардан иборат булса) шамолнинг 
тезлиги 80% гача пасайиши мумкин.

Модомики, ут ¡коплами ер ¡озасидаги шамолнинг 
тезлигини кескин пасайтирар экан, бу билан шамол 
эрозиясининг олдини олади ва шамол учириб кетиши 
мумкии булган тyпpo¡к заррачаларини ca¡клaб ¡колади. 
KJ^ppo¡клapдaги ¡кумларда ва чулларда з^имликлар ¡коп­
лами дона ва барханлар ?хосил булишинииг олдини



олади. И̂ хота дарахтзорлар барпо этиш худди ана 
шуларга асосланган. Ихрта дарахтзорлар барпо этиш 
билаи транспирация ва бугланишни камайтиришга 
эришиш мумкии, шунга кура, тупро!  ̂ намидан тулиц 
фойдаланиш, ¡кишло!  ̂ хужалик усимликларини шамол­
нинг бевосита таъсиридан, тупрок -̂1И учириб кетишдан 
ва эрозпядан му.\офаза р̂ илиш мумкин булади. Барпо 
этилган и?хота урмонзорлар эса жойларда 40% гача 
ИССИ1КЛИКНИ саклаб крлиш, бундан таш!\ари, 1̂ ор туп­
лаш ва уни бир текис хрмда турри та1ксимлаш имкони­
ни беради. Лекин ихрта ма1ксадида ут1\азилган дарахт­
ларнинг буйича нисбатан икки баравардан >хам ортик 
намоён буладиган илдиз конкуренциясини .%исобга 
олиш керак булади. Дарахтларнинг буталар билан 
аралаш экилган узун ¡каторларининг максимум дара­
жадаги самарадорлигн унча Ю1К0ри булмайди.

Шамолнинг усимликларга курсатадиган таъсир 
кучи жуда катта булади, улар ¡куйидагиларда ифода­
ланади.

Ь у̂риш. Шамол булмаган вак.тда буглатиш сув буг- 
ларннииг барг оризчаларидан оддий диффузия йули би­
лан ажралишидан иборат булади. Лекин хаво хрракат- 
га келса, у вак;тда конвекция туфайли бу процесс анча 
кучаяди. Гарчи хавонинг туйиниш дефицити нолга тенг 
булганда хам, яъни хаво жуда нам булганда хам ша­
мол бурланишни кучайтиради. Лекин бунда бугланиш 
интенсивлиги шамолнинг тезлигига пропорционал ра­
вишда ортиб бормайди. Шамол барглар юзасида т>^- 
ланадиган нам хавони учириб юбориш билан транспи­
рация процессини кучайтиради, шунга к>фа, майда 
баргларда бу процесс айни1кса яхши боради. Бундан 
ташкари, шамолда барглар буралади, эгилади, ана 
шунда хужайралараро бушликлар си1килиб, катижа- 
да огизчалар оркали сув бурлари ажралиши кучаяди. 
Кутикула крплами баргларни куриб ¡^олишдан анча 
яхши мухрфаза килади. Кучли шамол ' вактида барг 
оризчалари ёпилиб олади ва факат кутикула оркали 
транспирация давом этади. Шамол совук, ва1ктда, яъни 
тупро!  ̂ хам совурк булган ва1ктда з^имликларни айии! -̂ 
са кучли ¡куритиб куяди. Хаво иссик вактда тупрокда 
фойдали нам кам булганда эсадиган иссик 1\уру1К-ша­
мол — гармсел хам усимликларга салбий таъсир кур­
сатади. Бу хрлда транспирация кескин равишда кучая­
ди, лекин усимликлар илдизи керакли ми1кд0рдаги



сувни етказиб бера олмайди, натижада улар сулиб 
¡колади.

Дашт зонасининг жануби-шар1кий ¡кисмида гармсел 
тез-тез эсиб туради. Агар бoшo¡кдoш галла экинлари 
гуллашининг охирида ва донн етила бошлаши даврида 
(сут пиши¡клик даврида) гармсел шамол эсса, бoшo¡K' 
лар суст p¡ .̂вoжлaнaди, дони сийрак ва пуч булиб ¡ко­
лади. Бундай >хоДИса }̂ аво ¡КУРУ̂ К келган вa¡ктлapдa 
->Хатто сув билан яхши таъминланган, масалан, шолида 
хам руй бериши мумкин. Бу хрлда транспирация сув­
нинг утказувчи система буйлаб o¡кишини ?хаддан таш- 
¡Кари тезлаштириб юборади. Баланд буйли усимликлар 
шамолнинг ¡куритадиган даражадаги таъсиридан ай- 
ни¡кca куЧли зарарланади, шунга кура, нормал шароит­
да баланд булиб усадиган усимликлар шамолнинг таъ­
сирида паст буйли булиб усади. Баланд тогларда 
усадиган ëcти¡кcимoн усимликлар кучли эсадиган ша- 
молларга яхши мослашган булади. Баъзан шамол 
ëcти¡кcимoн булмаган усимликларда хам ёстиркчалар 
:?К0сил булишига олиб келади. Бундай ^̂ олда новдалар- 
нинг учки ¡кисми ¡куриб ¡колади, ён томондан куплаб 
¡Кушимча ¡¡овдалар усиб чи¡кaди, шох-шабба ¡калинла- 
шади.

Пастаклик. Агар усимликлар шамолнинг доимий таъ­
сири остида ривожланса, сув тaн¡киcлиги туфайли сув 
билан нормал равишда таъминланмайди, бу эса тургор 
•̂ Холатини пасайтиради. Бунинг o¡кибaтидa >хужайралар 
нормал даражада йириклашмайди, натижада барча 
органлари майдалашади, усимликлар паст буйли булиб 
¡колади. Уcнмли¡<лap хужайраларининг усиши ва ри- 
вожлаии.ши даврида шамолнинг бундай таъсири ай- 
ни¡кca кучаяди. Арктика ва альп паст буйли утимлик- 
лари купинча ер багирлаб ёки шамолдан химоялаинши 
учун бирор нарсага таяниб усади. Xa¡ки¡кaтдaн хам, 
бунда тyпpo¡к температураси катта роль уйнайди, у 
)Кавонинг ю¡кopн ¡катламларидагига ¡Караганда анча 
ю¡кopи булади. Бундай шароитда гарчи ёши жуда катта 
булса . >хам дарахтлар бутадек катталикда усади.

Шамолда усимликлар танаси ва шохларининг силки- 
ниши ?хам таъсир курсатади. Л. И. Иванов тажрибала- 
ридан маълум булишича, ёш дарахтларнинг шамолда 
силкиниши усишга, aйни¡кca, учки ¡кисми ва ён новда- 
ларининг усишига тyc¡кинлик ¡килади. Бу хилдаги да­
рахтларда таиасинииг диаметри кичраяди. Бу ^̂ олда



чамаси,. шамолда эгилган поя ва шохларнинг пустлори 
оркали пластик моддалар келиб туришига салбий таъ­
сир курсатади.

Дарахтлар танаскнинг ва шох-шаббасининг дефор- 
мацкяси. Агар дарахтларнинг ривожланаётган новдаси- 
га бир томонга эсаётган шамол кучли таъсир этса, 
шохларининг шакли ва >̂ олати кескин узгаради. Бунда 
шаклнииг узгариши билан албатта паст буйли булиб 
¡^олмаслиги мумкин, чунки хаво нам булган шароитда 
хам шамол шундай }^олатга сабаб булиши мумкин. 
Бундай }̂ одиса айни1кса т о р  чу1укиларидаги ¡^ияликлар- 
да, денгиз со}килларида шамол бир хил йуиалишда эса­
диган жойларда тез-тез кз^затилади. Бунинг натижаси- 
да баъзи дарахтлар шамол йз^галишига нисбатан чу- 
зилган ясси шаклга кирса, бош1калари байрот^симон 
шаклга киради. Шамол эсадиган томондаги куртаклар 
куриб 1колиб нобуд булиши иатижасида дарахтлар 
ана шундай шаклга киради, шунинг з̂ чун ана шу то­
мондан новда усиб чикмайди. Баъзан шу билан бир 
вактда дарахт таиасинииг тузилиши .̂ ам узгаради, кун- 
далаиг кеснлганда ёгочлиги ассиметрик тузилганлиги 
куринади. Ут усимликларда шамол эсадиган томонда 
куплаб ксилема хрсил бзш^ши кузатилади.

Усимликларнинг шамол туфайлк ерга ётиб крлиши 
бурдой, маккажухори, шакар1камиш, жавдар ва бош- 
1^аларда кз^затилади. Бунда шамолда з^нмлнклар ерга 
ётиб ¡колади, агар з̂ лар к̂̂ ли нишиб етилмагаи булса, 
у хрлда пояларининг си ¡кисмидаги ён новдаларнипг 
тик з^иши хисобига узини яна тиклаб олиши мумкин. 
Усимликнинг ерга ётиб крлиши бошокдош галла, экин­
лари учун жз'да нокулай хисобланади, чунки улар хр- 
силини з^риб-йириб олиш к,ийин булади.

Кучли шамол ва бурой ва!ктида дарахтлар илдизи 
билан ¡купорилиб кетади ёки танасининг маълум кис- 
мидан синади. Бундай таъсир даражаси, ш^амолнинг ку- 
чидан таш1кари, усимлик танасининг анатомик струк- 
турасига, илдиз системасининг характерига, к.ишда эса 
танасининг музлашига борли!  ̂ булади. Луб ¡кавати ях­
ши ривожланган дарахтлар бурондан (масалан, жука) 
камр01\ зарарланади. Кишда эсадиган кучли шамол ва 
бурон айникра хавфли булади, чунки бу вацтда  ̂усим­
ликлар танаси музлаган ва жуда мзфт булади. Урмон­
да кучли шамолда дарахтларнинг синиши иатижасида 
унинг ичкарисига шамол кириб бориши Учун йул очи-



лади, бу эса бошка дарахтларнинг синиши — йи1кили- 
шига сабаб булади.

Дарахтлар шамолнинг бундай механик таъсирига 
нисбатан í̂ ap хил даражада чидамли булади. Маса­
лан, iKOpai^aparañ подзол тупро1кли ерларда . юза жой- 
лашганлиги учун шамолга чидамсиз булади ва одатда, 
шамолда илдизи билан ¡купорилиб кетади. Лекин худ­
ди шу 1кора1карагай илдизи ерга чу1̂ ур кириб усганда 
0ЧИ1К жойда кучли шамолга ĵ sm чидайди, яъни i^ynopn- 
либ ёки сиииб кетмайди. К^арагай ва 01к1карагай каби 
дарахтларнинг илдизи ерга чу1<;ур кириб усганлиги учун 
улар шамолга чидамли дарахтлар ^хисобланади. Шун­
га кура, кучли шамол ваг т̂ида купинча бу дарахтлар 
йи1килмайди, фа1̂ ат танасининг маълум ¡^исмидаи си- 
ниб кетади. Tynpoi  ̂ ¡^атлами унча ¡^алин булмаган 
жойларда ¡^арагай илдизи юза жойлашган булади, 
шунинг учун уларни шамол илдизи билаи ¡купориб 
ЙИ1КИТИШИ мумкин. Баргли дарахтлардан дуб шамолга 
жуда чидамли, чунки унинг илднзи ерга л<уда чу1кур 
усиб' кирган булади. 1{айин шамолга чидамсиз, тогте- 
ракнинг ёгочлиги мурт булганлиги учун буронда купо- 
рилиб кетиши мумкин.

Булардан ташкдри, шамолнинг ажойиб механик 
таъсири дарахтларнинг шох-шаббаси ёки 1 у̂шни да­
рахтлар шох-шаббаси билан «саваланиши» дир. 1̂ апии 
шамол ва1ктида узун шох-шаббаси билан кучли сава- 
лаши мумкин, агар i^opai^aparañ кайин билан ёнма-ён 
усаётган булса, унинг савалашидан зарраланади. Да­
рахтлар шох-шаббасининг ички саваланиши шох-шаб- 
банинг сийраклашишига, ёнма-ён усган дарахтлар шох- 
шаббасининг узаро саваланиши эса уларнинг камро!  ̂
туташишига сабаб булади. Урмонни нарвариш ¡^илиш- 
да буларнинг ^хаммасини х̂исобга олиш керак.

Шамол эрозияси ва унинг таъсирида хрсил булади­
ган уюмлар. Усимлик гхоплами тупрокдш шамол эрозия- 
сидан мухрфаза ¡^илади. Агар усимликлар г^онлами бу- 
зилса, шамол тунрокни учириб кетади ва усимликлар 
илдизи очилиб ¡колади. Шамол учириб кетган материал­
лар бош1ка бир жойга бориб тупланиши, баъзан усим­
ликларни кумиб юбориши мумкии. Бундай хрлда усим­
ликлар ¡хушимча илдиз хрсил ¡килиш,и жуда мухл1м 
хисобланади. Бундай процесс ¡кумли чуллар учун хос 
булиб, улардан псаммофитлар катта зарар куради. 
Денгиз ва океандар ¡киргогига кучли шамол баъзан



шур чангни чи1кариб ташлайди. Бу хилдаги чанг î Hp- 
Р01кда усадиган шурга таъсирчан усимликларга уз таъ­
сирини курсатади ва купинча усимликларнинг ана шу 
1кирр01клар буйлаб тарь^алишини белгилайди.

i^op [^опламининг i^aAxa та1ксимланиши. Шамол ёнба- 
рир ва нишаб жойлардаги ¡̂ орни учириб кетиб, паст- 
ликларда туилайди. Шунга кура, ёнбарир ва тепалик- 
лар шамол таъсирида булганлигидан щ т ла  куп Baî T- 
гача î op билан юш^а ¡^опланган булади, пастликларни 
эса аксинча, узо!  ̂ вах̂ т давомида ¡калии î op босиб 
ётган булади. Баъзан î op ¡копламининг бундай ¡кайта 
тa¡кcимлaниши усимлик ¡копдами айрим комплекслари- 
нинг чегарасини aни¡к белгилаш имконини беради, 6yHj- 
дай >;ол .^имояланмаган ёнбарир ва тепаликларда руй 
беради, одатда, бунда ¡кор ¡копламини шамол учириб 
кетган булади.

Анемофилия, яъни шамол ёрдамида чангланиш. Oчи¡к 
урурлилар билан бир паллалилар орасида шамол ёр­
дамида чангланувчи турлар купчиликни тaш¡íил этади. 
Гул чанги шамол ёрдамида юзлаб километр масофага 
тap¡кaлиши мумкии. Купинча анемофилия кам ишончли 
ва бе?куда деб ^-¡соблайдилар, чунки чанг доначалари 
керакли вa¡ктдa муаяй турнинг тумшуркчасига тушиши­
га ишонч кам булади. Шунга ¡<ура, анемофиль усим­
ликлар куп миркдорда чанг ишлаб чи¡кapишигa турри 
келади. Урмон зоиасидаги деярли барча дарахтлар, чул 
ва yтлo¡клap ¡̂инг асосий доминантлари (бошо1кдошлар, 
¡киë¡клap), шунинр'дек, даштларда усадиган усимликлар 
(шyвo¡к, шуралар) шамол ёрдамгрда чангланади. Улар 
катта-катта группа булиб усиши ¡<уп жи^^атдан анемо- 
филиянинг «ишончсиз»лигини ¡коплайди.

Анемохория, яъни мева ва урурларнинг шамол ёрда­
мида тарцалиши. Жуда куп усимликларнинг урури ва 
меваси шамол ёрдамида тap¡кaлaди. Бунда улар yзo¡к 
масофаларга тap¡кaлиб кетади. Масалан, арктикада 
баъзан урурлар шамолда 800— 2000 км масофагача 
учиб кетади. .Анемохорлар орасида ¡куйидаги 5 тип 
фap¡к ¡килинади.

1. М айда ва енгил уруглилар. Буларга деярли бар­
ча орхидеялар, купчилик арчагуллилар, кускутасимон- 
лар ва бoш¡кaлap киради. Улар урурининг вазни кам- 
дан-кам :?холда 0,002 г дан ошади.

2. Купчилик чул усимликларининг, дарахтлардан 
эса ¡кайин, ¡кopa-¡кapapaй, ¡кайрароч, заранг, ¡пумтол ва



бошгкаларнинг урури ва меваси ¡^анотчали булади. Бу 
хилдаги мевалар шох-шаббасидан тукилиши билан 
шамол ёрдамида яхши тар1калади. Шунга кура, дарахт 
¡канча баланд буйли булса, шамол уругларини шунча 
уз0!к1ка учириб кетади. Бундан таш1кари, ¡канотли мева 
ва урурлар ь̂ ор устида шамол таъсирида кучиб юради, 
¡Кумли даштларда эса уларни ¡кум доначалари узи би­
лан бирга кучириб юради.

3. Тукли мевалар ва урурлар купчилик толдошлар, 
сутпечакдошлар, мураккабгулдошлар, астрагаллар, 
каллигонумлар ва бош1каларда булади. Туклилик урур 
ва меваларнинг елканлиги ва учувчанлигидан ташр^ари, 
улар цор ёки цум юзасида юмалаб тар1калишини таъ- 
минлайди. Тукли ва ингичка усимтали урурлар кумли 
чуллар усимликлари учун хосДир.

4. Физиалис усимлиги, купчилик ¡киё1клар, чулларда 
усадиган шуфадошларнинг урури ва меваси «халтача» 
ичида, шишган, аэростатга ухшаш булади. Чулларда 
бундай халтачалар «хаво шари» сингари харакат ¡ки­
лади.

5. Меваларнинг «доим кучиб юрадиган» ?хаётий 
формаси улар шамол воситасида тap¡кaлишининг ажо­
йиб усули ^кисобланади. Бу шapc¡¡мoн усимлик булиб, 
мевалари пишиб етилйши дaвp¡•¡дa илдиз бурзидан 
узилиб, шамолда чул буйлаб ¡омалаб юради ва урур 
ёки меваси атрофга сочилиб таркалади.



VI Б О Б

ТУПРОК ЭКОЛОГИК ФАКТОРЛАРИ

Тупроц 1^оплами ернинг мустар^ил ¡^обиги (педосфе- 
ра) булиб, у биосферанинг энергия балансида му}^им 
роль уйнайди. В. В. Докучаев тупр01кларни ернинг 
устки ¡кобирини }̂ осил 1^илувчи ало)хида табиий жисм- 
лар деб таърфлайди. Тупро^клар юза тог жинсларига 
физик-географик му̂ и̂т билан организмларнинг таъси­
ри остида пайдо булган. Тупро1киинг асосий хусусияти 
усимликлар органик моддалар :?̂ осил 1килишини, яъни 
унинг унумдорлигини таъм.инлаш учун шароит яратиш- 
дан иборат. Тупрор^нинг ана шу унумдорлиги туфайли 
усимликлар бемалол уса олади ва 1̂ уёш энергиясидан 
фойдаланиб, янги органик моддалар синтезлайди.

ТупрО'1книнг ТОР жинсларидаи фар!  ̂ ¡^иладиган баъ­
зи хусусиятларини айтиб утиш мумкин. Булар: тупро!  ̂
1Катламииинг вертикал буйича бир хил эмаслиги, яъни 
горизонтларга ажралиши; тупроа^нинг му̂ и̂м ботаник- 
географик а?хамиятга эга булган бушликларида содир 
буладиган ^згарувчанликнинг кескин намоён булиши; 
ТОР жинсларига хос булмаган физик хусусиятлар, сув 
утказувчанлик, хаво утказувчанлик каби хоссаларнпнг 
мавжудлиги; тупрокнинг узига хос физик ва химиявий 
хоссаларга эга булиши, айин1кса устки 1катламииинг ор­
ганик моддаларга бой булиши ва усимликлар учун 
му}^им булган озшк элементларини туплаш 1^обилияти; 
тупрок;да жуда куп сондаги оргаиизмлар яшаши ва 
усимликларнинг илдиз системаси билан узаро борлиг^ли- 
ги; тупр01книнг мавсумий динамикаси ва йил фасллари­
нинг узгариши, чунончи, усимликларнинг ривожланиш 
фазалари, микроорганизмларнинг : а̂ёт фаолияти дина­
микаси об-хрво шароити билан борликлиги ва нидоят, 
тупро1книнг бош1ка барча хусусиятларнга борли!  ̂ >̂ олда 
унинг унумдорлиги катта а?^амиятга эга.

X IX  асрдаёрх фитогеографлар усимликлар характе­
ри билан тупро1к орасидаги борли1кликни урганишга 
.харакат ¡^илганлар. О. Декандоль ( 1832) тупрокнинг ор­
ганик моддаларига катта а^^амият берган; Унгер 
( 1836) тупро1книнг химиявий хоссаларини; Турман 
( 1849) физик хоссаларини биринчи уринга 1к5'йган; 
Гола ( 1919) тупро!  ̂ эритмасининг осмотик босимига



купро1к эътибор берган. Лекин усимлик учун ?̂ ам, уму­
ман усимликлар учун хам тупр01книнг барча асосий 
хоссалари, чунончи, уиинг химизми (минерал озик^ла- 
нишидаги элементлкр, кислоталилиги ва >^оказолар), 
механик таркиби, структураси, тупро!  ̂ >;осил 1^илиш 
характери, тупрок^шнг келиб чир̂ иш тарихи ва тупро!  ̂
типлари катта а?хамиятга эга.

Хоссалари билаи бир-биридаи фар!  ̂ 1киладиган 
тупро!  ̂ горизонтлари тyпpoкJ^инг вертикал профилини 
хрсил ¡килади. Бу фар1клар усимликлар илдизининг 
усиши ва ривожланишида, тупр01кдаги барча организм- 
ларниИг хаёт фаолиятида уз аксини топади. Масалан, 
табиий подзол тупро1кли ерларда подзоллашган гори­
зонт, шуртоб тупрокли ерларда эса ювилиб кетган 
зич горизонт усимликларнинг х^ёти учун бир оз яро1к- 
ли .^нсобланади. Тупро1киинг ¡калинлиги ха.м мухил-! эко­
логик фактор )хнсоблаиади. У шунинг учуй мухимкн, 
усимликлар илдизининг тар1калишига таъсир этадиган 
тупро1к она жинспнинг ва тупрок ости цатламининг 
жойлашиш даралсасипи ифодалайди. И1клим шароити 
тупрогк хрсил булиши учун Н01кулай б>лган лчойларда, 
масалан, Арктикада саёз тупрок ¡катлами хрсил бу­
лади.

Тупрокнинг ёшини билиш  шунинг учун мух̂ -1мки, 
ва1кт утиши билан тупро1к к̂осил кдглиш факторлари 
таъсирида тупро1к сезиларли дарал<ада узгариб боради. 
Тупро1К факат юксак усимликлар таъсирида ривол<ла- 
ниб боради. Фитоцеиозсиз (ёки умуман биоценозсиз) 
тупрок булмайди ва фа1кат фитоценозгина тупро1книиг 
физик ва химиявий хоссаларини узгартиради, унинг 
унуладорлигини шакллантиради. Тупро1книнг ёши ошиб 
борган сари таркибидаги карбонатлар камайиб боради, 
иш1корий реакцияси купинча кислотали реакцияга ута­
ди, органик моддалар микдори ортади ва хоказо. Бу 
узгаришларнинг хаммаси з^имликлар ¡копламига ва 
унинг турларига таъсир этади.

Тупрощ инг сув режими тугрисида сув экологик 
фактор деган бобда тухталган эдик. Одатда, сув режи­
ми жуда узгарувчанлиги билан характерланади, веге- 
тациясииинг айрим даврларида усимликларнинг сув 
билан таъминланишининг кучайиб ёки аксинча ■ кескин 
пасайиб кетиши ана шунга богли1к булади. Сув режи- 
мининг узгарувчанлиги айни1кса жанубий даштлар ки­
чик зонасида кескин намоён булади, чунки бу ерларда



йил давомида тушадиган ёгин бир хилда та1^симлан- 
майди ва сув бугланиши жуда ю1кори даражада була­
ди. Гумид областда (тундра урмон зонасида) хам нам­
ликнинг узгарувчанлиги кузатилади, лекин бу узгариш 
унча кескин намоён булмайди, бу куп жи>хатдан 
тупро1кда тупланадиган улик органик моддаларга бог- 
ЛИ1К булади. Бу моддалар тупрог  ̂ намини, айни1кса ¡ку- 
рурХ келган йилларда, яхши са1клаб 1\олиш хусусиятига 
эга булади. Буларнинг }^аммаси усимликлар 1^оплами ва 
усимликлар турлари учун катта а^хамиятга эга.

Тупрощ инг иссик^лик режими х̂а̂ кида Ю1корида 
гапирилган эди. Маълумки, тупрокнинг исси1клик ре­
жими жойнинг рельефига ва ёнбагирларнинг циялиги- 
га, лекин биринчи навбатда иь̂ лим шароитига борли!  ̂
булади. И1КЛИМ 1̂ анча исси!  ̂ булса, тупро!  ̂ шунча тез ва 
чу1кур исийди, у ¡канча континентал булса, температу­
расининг мавсумий узгариши шунча кескин булади. 
Тупр01книнг ИССИ1КЛИК режими, айни1кса, исси1клик етиш­
маслиги усимликларда бир ¡катор хморфологик ва эко­
логик }^олатларни юзага келтириши мумкин, бу 
усимлик ¡коплами структурасиии белгилайди.

Т упрощ инг ^¿аво режими сув режими билан узвий 
богланган булиб, тупр01к ¡канча нам булса, унда к̂аво 
шунча кам, яъни унинг аэрацияси ?хам шунча ёмон 
булади. Ёки а1 с̂инча, тyпpo¡к аэрацияси ¡канча кучли 
булса, у )каддан тaш¡кapи ¡куриб кетади. ё р и н  ¡<уп туша­
диган гумид и¡климли областларда (тундрада, нина­
баргли урмонларда) тупро к̂ аэрацияси жуда паст була­
ди. Tyпpo¡к нами турруи булганда, тapкиб¡'^дaги лoй¡кa 
заррачалари ми¡кдopи ортганда ва структураси йy¡кoл- 
ган ^холларда аэрация пасайиб кетади. Аксинча, тyпpo¡к 
серровак булганда гравитацион сув o¡кими кучаяди, бу 
эса аэрацияни ва шунга мyвoфи¡к равишда тyпpo¡книнг 
1КУРИШИНИ кучайтиради.

ТУПРОК МЕХАНИК ТАРКИБИНИНГ ЭКОЛОГИК А?<,АМИЯТИ

Tyпpo¡книнг механик (ёки гранулометрик) таркиби 
нураш процесслари ва кейинчалик она жинснинг био­
логик ¡кайта ишланиши натижасидир. Одатда, у турли 
улчамдаги минерал заррачаларнинг процент .рюоби- 
даги нисбати билан xapa¡íтepлaнaди. Умуман олганда, 
тупр01к механик таркибининг 5̂ симликларга ва усим­
ликлар тупламига бевосита курсатадиган таъсири жу-



да кам деса булади. Унинг таъсири, масалан, тупро!  ̂
зичлигининг ортишида намоён булади. Бу эса усимлик­
лар илдизининг чугкур кириб усишига тус1кинлик ¡кила­
ди. Тупро1кдаги бушли1клар хажми унинг механик тар­
кибига борли1К булади. Йирик улчамдаги минерал зар- 
рачалар бушлиг^лар ^к^жмиии ошириб, аэрация яхши 
бориши учун имконият яратади, лекии тупро1киннг сув 
саклаш хусусияти пасайиб кетади. Тупр01книнг му.%им 
хоссаларидан бири сингдириш хусусиятидир. Бунда у 
узо1К муддат давомида илдиз систе.маси жойлашган 
зонада озшк моддаларни са1клаб туради; бу эса асосан 
тупр01книиг майда заррачалари мицдорига богли1к бу­
лади. Шунинг учун .'кам гил тупр01кларнииг сингдириш 
хусусияти ¡кумли тупр01кларникига ¡Караганда ю¡кopи 
булади. Майда заррачалар тyпpo¡киинг a¡<;тнв сат- 
}кини анча катталаштиради ва илдизларнинг тупро1К 
заррачаларига тегиб туриш имкониятини o¡ли- 
ради.

Tyпpo¡к заррачаларининг «узига хос, яъни ички 
йиринди юзаси» oзи¡к моддаларнинг ca¡клaниб туришида 
ва микроорганизмлар фаолиятида катта ах^миягга эга. 
Бу юза ¡канча катта булса, тупр01книнг ион ал.машти- 
риш хусусияти шунча ю¡кopи булади ва у шунча куп 
сув са'1клайди. Бу сат)к кичрайиши билан тупро1к зарра­
чалари орасидаги моддалар алмашинуви имконияти 
}Кам камаяди. Минерал заррачалар улчамининг майда- 
лашиш'и туфайли тупрогкнинг сув ca¡клaш хусусияти 
ортади, аэрацияси эса пасайиб ¡<етади. Бундай тyпpo¡к- 
лар исиши учун к>^ иccи¡клик керак булади (улар 
«орир тyпpo¡клap» дейилади).

«Енгил тyпpo¡к» деганда (минерал зappaчaлap¡¡ ан­
ча йирик булади), анча иccи¡к ¡КУРУ̂ К» лекин таркибида 
озирк моддалар кам буладиган тyпpo¡к тушунча
пайдо булади. Минерал заррачалари анча йирик б̂ чч- 
ган ¡кумли тyпpo¡клapнинг гумид и¡клим шapoит¡^дa сув 
ва к̂аво yткaзyвчa¡^лиги ю¡кopи булади, уларнинг чy¡кyp 
¡Катламларигача исийди, шунга кура, улар туфайли 
жанубдаги анча иccи¡кceвap усимлик турлари шимолий 
зонага кириб бориши мyм¡íин. Ap¡^д областларда бун­
дай тупрокдар капиллярлари камлиги туфайли гил 
тупроркларга ¡Караганда намни яхши сакла11ди; улар 
усимликларга анча бой булади, бу тyпpo¡к туфайли 
шимол усимликлари жануб томонга кириб бориши 
мумкин. Арид зона тyпpo¡клapи ¡канча аич булса, усим-



ликлар тури шунча кам булади, тупро!  ̂ йирик
фракцияларининг ортиб боришига 1̂ араб усимликлар 
тури купайиб боради. Зич, кислород кам буладиган 
тупро1̂ ларда усимликлар илдизи >̂ ар ДОИМ анча юза 
жойлашади.

Тупро1^нинг ;ха1̂ И1̂ ий механик таркибидан таш1хари, 
ало}^ида заррачалари бирлашиб, бирмунча муста>хкам 
агрегатлар }̂ осил 1^илиши ?хам катта а^хамиятга эга. 
Тупро1^нинг ана шундай структураси хрсил булишида 
тупро!  ̂ коллоидлари, кальций карбонат, илдиз туклари, 
замбуруглар мицелийси, микроблар ажратган модда­
лар, гумус (чиринди) ва бош1^алар катта роль уйнайди. 
Тупро!  ̂ горизонтларининг структураси усимликлар ил­
дизи маълум чу1^урликкача кириб боришини таъмин- 
лайди, куп жи?хатдан тупр01^нинг сув, х,аво ва иссиклик 
режими ундаги микроорганизмлар активлигига таъсир 
этади, к^шинча тупро1^нинг ози1̂  моддаларга 1̂ анча 
бойлигини курсатувчи белги хисобланади. Одатда, 
структурасиз чириндили тупро1^ларда осон узлаштири­
ладиган органик моддалар ва азот кам булади; чирин­
дили донадор тупр01^лар осон узлаштириладиган мине­
рал тузларга (айни1^са азот тузларига) бой булади. 
Тупрокнинг ана шу барча хоссалари тегишли экологик 
хусусиятларга эга булган усимликларнинг усишига бе­
восита таъсир курсатади. Усимликларнинг псаммо­
фитлар (1^умликларда усадиган усимликлар) сингари 
экологик группаси биологияси ва экологиясининг ху­
сусиятлари тупро1^нинг «дагал» механик таркибига бе­
восита боглш  ̂ булади.

К̂ ум уртача фракциядаги бирмунча силли1^лашган 
кварц доначаларидан тузилган булиб, механик тарки­
бига кура 0,25— 0,5 мм ли фракциялар асосий к^ с̂мини 
ташкил этади, улар 80— 90% га етади. 0,01 мм ли 
фракциялар эса майда чангдан иборат ва кам булади. 
Р^умнинг бундай механик таркиби сув утказувчашшк- 
нинг ¡Ъкрри даражада булишини таъмиилайди, чунон­
чи, 20— 25 минут давомида 1 м чу1^урликкача намла- 
нади. Лекин унга озгина чангсимон заррачалар ¡^уши- 
либ 1̂ олса, сув утказувчанлиги кескин пасайиб кетади. 
Кум яхши намланиши билан борли!  ̂ ^̂ олда яхши юви- 
лади }̂ ам (иш1^орсизланади), шунга кура, одатда, тар­
кибида осон эрийдиган тузлар булмайди; лекин унча 
катта булмаган чу1^урликда гипс тупланиши мумкин. 
1̂ умнинг капиллярлиги пастлиги туфайлп унинг юзаси-



дан сув кам бугланади ва маълум чу1^урликда «муал- 
ла1̂ > х̂олда узо1̂  муддат са1^ланиб туради.

К^умларнинг сочилувчанлиги, ^харакатчанлиги псам- 
мофитларнинг биологик хусусиятларнга катта таъсир 
курсатади. Бундай шароитда усимликлар доим г̂ ум 
билан кумилиб 1^олиш хавфи остида булади, лекин 
1^умнинг кучиб юриши ва усимликлар илдиз системаси­
нинг очилиб 1̂ олиши субстратнинг Ю1̂ ори даражада 
>Хаво утказувчанлик хусусияти билаи 1^опланиб кетади. 
1̂ умрш шамол учириб кетиши усимликларга сал­
бий таъсир курсатади, яъни бунда уларнинг илдиз сис­
темаси очилиб 1холади. 1̂ умли чулларнинг усимликлари 
1^умнинг шамолда учиб кетишини ва кучиб юришини 
тусади, шамолнинг тезлигини камайтиради, шу йул 
билан 1^умнинг 1̂ уриб ¡^олишининг олдини олади. Туп- 
р01^нинг температураси, ёритилиш даражаси ва намли­
ги усимликлар турини узгартириб юборади. Чул 
ша[роитида тупро!  ̂ намлиги чекланган фактор булган­
лиги туфайли х^тто унинг усимликлар таъсирида бир
03 булса узгариши жуда мух^м хисобланади. Ма­
салан, псаммофит усимлик Сагех рЬу5о1с1е5 зич ва 
1 а̂лин шохланган илдиз системаси ор1 а̂ли атмосфера 
ёгинларининг деярли' ?хамма ¡^исмини 1^амраб олади.

Псаммофитлар куйидаги экологик хусусиятлари би­
лан характерланади.

1. Субстратнинг жуда ^харакатчанлиги уларда }̂ ад- 
дан таш1хари узун (баъзан 20 м гача етадиган) илдиз- 
лар ривожланиши билан борли!  ̂ булиб, бу хилдаги 
илдизлар тупро1^нинг нам горизонтида .̂ ар томонга 
ёйилиб усади ва усимликни сув билан таъминлаб ту­
ради.

2. Псаммофитларнинг илдизи ¡туришдан ва механик 
шикастланишдан муста^^кам пустло!  ̂ ту1^ималари билан 
му^хофазаланган булади; айрим турлари (масалан, 
(Аг1з11(1а КагеИп!) да бу хилдаги му}^офазаланиш во­
ситаси ало?хида 1̂ ум гилофдан иборат булиб, у цумнинг 
цементланган ёпиш1̂ 01̂  моддасидан ^̂ осил булади.

3. Псаммофитлар ь у̂мга кумилиб крлишига 1 а̂рши 
курашиш учун- 1^умнинг янги юзаси Я1̂ ин жойда 1^ушим- 
ча илдизлар ^̂ осил ¡^илиш реакциясига эга булади, 
бунда асосий илдизнинг 1̂ ум доначалари томонидан 
шикастланиши 1^ушимча илдиз чицаришга имкон бе- 
ради.

4. Барг ор1 а̂ли транспирацияни камайтириш йул- 
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ларидан бири майда барглилик ва баргсизлик (афнл- 
лйя) дир. Ёзги жазирама исси!  ̂ бошланиши билан ёзги 
хазонрезгилик бошланади ёки биринчи генерациядаги 
йирик барглар кейинги генерациядаги анча майда бул­
ган баргларга алмашинади. Тукилган баргларнинг ас­
симиляция функциясини новдалар бажариши мумкин. 
Биринчи генерациядаги ёзда тукиладиган баргларда, 
-одатда, ксероморф тузилиш белгилари ани1̂  булмайди.
5 . Субстрати харакатчан булгани учун, одатда, псам­
мофитлар анемохорлар, яъни меваси шамол ёрдамида 
тар1^аладиган усимликлар группасига киради. Шуниси 
ь̂ изш̂ ки, псаммофитларда, одатда, резавор типидаги 
серсув мева хрсил булмайди.

Субстратнинг механик хусусияти кряларда, сочил- 
маларда, тошло1^ларда усадиган усимликлар (литофит- 
лар) га катта таъсир курсатади. Илдизлар усиши 
мумкин булмаган цоялар ва тошлар юзасида биринчи 
навбатда эпифит усимликлар —  микроорганизмлар, сув­
утлар, лишайниклар усади, улар узо1̂ давом этадиган 
биологик нурашга сабаб булади. Агар 1<хоя ва тошлар- 
да ёрш^лар булса, айни1<хса тупрок билан тулган б>̂ чса, 
у ерда хасмофит усимликлар усади. Нихоят, .^аракат- 
чан TOF сочилмаларида субстратнинг .\аракатчаилигига 
мослашган хилма-хил усимликлар тури усади. Бу хил­
даги усихмликлар сочилмаларни аста-секин мустахкам- 
лайди, >харакатини ту^хтатади ва кейинчалик майда 
тупро!  ̂ заррачалари туплангандан кейин у ерда бута­
лар в а утлар усади.

ТУПРОК ХИМ ИЯВИЙ ХОССАЛАРИНИИГ ЭКОЛОГИК 

А?^АМИЯТИ

Тупрог^нинг физик ёки химиявий хоссаларидан к^й- 
си бири усимликлар >̂ аётида ]^илувчи ахамиятга 
эга эканлигини анш<;лашда тупро1^нинг бир хоссасини 
бош1^асидан ажратиш ¡^ийин, яъни бунда усимликлар 
учун зарур булган тупро!  ̂ экологик шароитининг бутун 
комплексини х̂исобга олиш зарур булади. Тупро1^нинг 
баъзи физик хоссаларинииг экологик ах^мияти билан 
танишаётганда унинг химиявий хоссаларига хам эъти­
бор бериш зарур, лекин бу ва бош1 а̂ хоссалари бир- 
бири билан узвий богли1^лигини эсдан чш^армаслик 
керак.



ТУПРОК ЭРИТМАСИ РЕАКЦИЯСИНИНГ ЭКОЛОГИК 
АХ.АМИЯТИ

Тупро1^нинг бош1 а̂ хоссалари, шунингдек, ÿcимлик- 
ларнинг минерал ози1̂ ланиши Kÿn жи^^атдан Tynpoi  ̂эрит­
масининг реакциясига борли! .̂ Tynpoi  ̂ эритмасининг • 
таркиби, айни1 с̂а унинг таркибидаги кислота ва асослар 
ми1<̂ дори усимликлар }^аётида му̂ и̂м ахамиятга эга б>̂ л- 
ган эритма реакциясини хрсил цилади. Tynpoi  ̂ эритма- 
сининг реакцияси Н+ ва О Н - ионларин'инг нисбатига 
мувофи!  ̂ аницланади. Тупро1^нинг кислоталилиги, бир 
томондан, тупро!  ̂ эритмасидаги водород ионлари билан, 
иккинчи томондан, сингдирилган ионлар билан }{0сш  
цилинади. Водород ионлари тупро!  ̂ эритмасининг актив, 
яъни актуал кислоталилигини, сингдириш — потенциал 
(алмашинувчи ва гидролитик) кислоталилигини таъмин- 
лайди. Экология учун актив кислоталилик му>̂ им a>ça- 
миятга эга булиб, у, одатда, p ii билан, яъни эритмадаги 
водород ионлари концентрациясининг манфий логариф- 
мини ÿзидa намоён 1^илувчи водород KÿpcaTKH4H билан 
ифодаланади. Тупро1^нинг иш1^орий реакцияси, одатда, 
гидролиз процессида кучли иш1^орлар .̂ осил 1^иладиган 
тузларнинг ортш^чалигига борли!  ̂ булади. Гумид област­
ларда, одатда, кальций карбонатлар, арид областлар­
да кальций ва натрий карбонатлар ана шундай таъсир 
кÿpcaтaди. Денгизларда умуман pH нинг 1^иймати анча 
туррун булиб, у тахминан 8,0 га тенг. К у̂ру1^ликда эса 
яшаш жойига цараб pH ÿ3rapn6 туради; муайян яшаш 
жойи чегарасида pH тупроц горизонтлари б)Ч1ича, яъни 
вертикал буйича ÿsrapaAH. Тупрот^нинг юза г^атлами 
кислота хрсил 1^илувчи органик моддаларга бой бÿлтaн- 
лиги учун х^р доим кислотали булади. Шундай 1̂ илиб, 
табиий шароитда тупрокнинг кислоталилиги иг̂ лим, она 
жинс, тупрокнинг минерал ва органик таркиби, жой­
нинг рельефи, шунингдек, у'симликлар таъсирида шакл- 
ланади. Масалан, яйлов ва чулларнинг арид шароитида 
нейтрал ва иш1^орий тупр01^лар сернам, coByi  ̂ и1̂ лим- 
ли шароитда эса кислотали тупр01^лар устунлик 1̂ илади. 
Гумид шароитда ёгингарчилик Kÿn ва температура паст 
бÿлгaнлиги учун \'симликлар 1^олдирининг парчаланиши 
процесси охиригача етмайди ва сувда осон эрийдиган 
Kÿn ми1̂ дордаги органик кислоталар ^̂ осил бÿлиши 
билан бирга боради. Бу }̂ олда тупро1^да о?хак етишмас- 
лигидан у кислотали реакцияга эга бÿлaди. Масалан, 
мÿътaдил зонадаги нинабаргли ÿpмoнлap тупрорининг



реакцияси купинча 5 га Я1̂ ин, сфагнум мохи усган 
б0Т1̂01̂ ликларда 4 га тенг ёки ундан пастро!  ̂ булади. 
Урмон зонасида нейтрал реакцияли тупрог^лар нисба­
тан кам учрайди. Арид зонада органик г^олдш^лар тез 
парчаланиши ва тупро!  ̂ таркибида СаСоз куплиги 
туфайли у асосан иш1^орли булади. Рельефи текислик- 
■лардан иборат булган сернам ш^лим шароитида туп- 
р01̂ да сув туриб 1х0лади, шунга кура, тупрор^да аэра­
ция учун но1\улай шароит вужудга келади, бу эса уз 
навбатида тупро1';иинг кислоталилигини кучайтиради.

Усимлик 1<хопламининг таркиби ?̂ ам тупро^хиинг кис- 
лоталилигига катта таъсир курсатади. Арча урмонлари 
тупроги 1^ора1харагай урмонлари тупрогига 1^араганда 
анча кислотали, баргли урмонларникига ¡^араганда эса 
камро1<х кислотали булади. Лекин т и л о р о ч  дарахтлари 
тагидаги тупр01^нинг, одатда, кислоталилиги паст бу­
лади, чунки унинг нинабарглари кальцийга ни.^оятда 
бой булади. Одатда, дарахтлар кесилгандан кейин, ай- 
нш^са дарахтлар ё1^илган жойларда кальцийга бой

булган кул моддаси куп 
1^олганда тупро1^пинг кис­
лоталилиги пасаяди. Туп- 
р01<х реакцияси тупро!  ̂ хр­
сил булиш процессига, 
минерал озик моддалар 
ажралиб, фойдаланиш 1̂ у-

1{ими!?ёии 
//!/раш

и̂риш процесси 
биотик 
актибпик 
П-̂ ВаО/1-т/гг 
за>^арпилиги
М ~Ге к^иш и «  «

мваЗмабилатиш лаи булган шаклга ути-
шига, тупрок организмла-
рининг яшаш шароитига,
биологик активлигига ва
тупро1^нинг бош1 а̂ к>ш
хоссаларига хам таъсир
этади (10- раем).

Кислотали тупро1^лар-
да, одатда, усимликлар
фойдаланиши 1̂ улай

10- раем. Тупрок;ниыг турли дара- булган шаклдаги мак-
жада кислоталилигининг ппс̂ ттрмрт-ттпяпгтяп пчпт баъзн процесслар боришига роэлементлардан азот,
ва озик; моддалар к;улай фосфор, калии, о.лтингу-
шаклда булишига таъси- гурт, магний, кальций;
ри; фигуранинг кенглиги микроэлементлардан эса
процесснииг интенсивли- ^олибден кам булади.
гига пр0п0рщ10нал холда _  J
булади (Лархер буйича, Лекин аиник;са тупроц

1978) кислоталилигининг орти-
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ШИ азот бнлан ози1^ланишда салбий из 1^олдиради, бун­
да нитрификация pH нинг тор доирасида, яъни нейтрал- 
га Я1ХИИ булган даражада боради. Шундай 1̂ илиб, кисло­
тали тупро1^лар физик хоссалари яхши эмаслиги, тар­
кибида чиринди кам булиши, эркин }^олатдаги кислота­
лар куп булиш(и (бунда рН-4 дан паст булади), азот, 
фосфор, калий элемеитлари ва микроэлементлар камли­
ги, микробиологик процесслар суст бориши, :?харакатчан 
шаклдаги А1 ва Мп элемеитлари куп булиши билан фарг  ̂
1 и̂лади, дейиш мумкин. Тупро1^нинг кислоталилиги 
билвосита таъсир курсатиши хрм мумкин. Масалан, 
касаллик тар1хатувчи паразит билаи хул<айин з^имлик- 
нинг pH га чидамлилиги }̂ ар хил булса, зам.бурурлар 
келтириб чи1^арадигаи касалликлар х^м турли даража­
да намоён булади. Чуиончи, тупро!  ̂ бактериялари ва 
ёмгир чувалчанглари pH нинг пастлигига, яъни туп­
рокнинг кислоталилигига нихрятда таъсирчан булиши 
кузатилади. Бундан таш1^ари, кислотали тупр01^лардаги 
баъзи редуцентлар фаолиятининг .сусайиши тули!  ̂ пар- 
чаланмаган махрулотлардан куп мш^дорда захарли 
моддалар хрсил булишига сабаб булади.

ТУПРОКДАГИ КАЛЬЦИЙНИНГ ЭКОЛОГИК ах ;а м и я т и

Кальций Ер пустлогининг тузилишида иштирок 
этади. Айнт^са 0}^акли т о р  жинслари кальцийга бой 
булади, улар таркибидаги СаСОз (мармар, бур) миг̂ до- 
ри 99% гача етади. Гипсда (Са5 0 4 -2Н20), доломитда 
[CaMg(COз)]2 х̂амда мергелда кальций куп булади. 

Таркибида СаР04 булгаи апатит жуда му̂ и̂м минерал 
^хисобланади. Усимликлар гипс ва о̂ хакли т о р  жиисла- 
ри таркибидаги кальцийни, шунингдек, тупро!  ̂ колло- 
идларининг алмашинувчи кальцийсини осон узлашти­
ради. Булардан таш1^ари, тупр01^да фосфор, кремний ва 
органик кислоталарнинг кальцийли тузлари булади. 
Тупрокдаги Са ми1^дори 3 % дан орти!̂  булса, улар 
кальцийга бой тупро^лар ^хисобланади; бу хилдаги 
тупро1^лар хлорид ёки сирка кислоталар таъсирида 
«1^айнаб чш^ади». Тупро1^нииг коллоид комплексида 
Са коллоид заррачалар томонидан узлаштирилган 
ионлар шаклида булади. Н+ ва ОН" эркин ионлар 
сони, яъни тупрок эритмасининг реакцияси коллоид- 
ларнинг кальций билан туйиниш даражасига борлик 
булади. Шундай килиб, кальций тупрокнинг экологик 
хоссаларини аниклашда катта а?хамиятга эга булади.



Гумид и1^лимда ювилиш кучли даражада бÿлгaнлиги 
учун кальций кам булган тупрог^лар устунлик 1 и̂лади, 
арид ш^лимда эса бунинг акси кузатилади, яъни туп- 
р01̂  кальцийга бой бÿлaди.

Усимликлар кальцийни узлаштириб, уни ювилиб 
кетишдан саь^лайди, улар нобуд бÿлгaндaн кейин эса 
кальций яна Tynpoi'X^a к^йтиб тушади. Кальцийнинг 
бундай айланиб юришда илдизи xynpoiy^a чу1̂ ур кириб 
борадиган ÿcимликлap, шунингдек, дарахтлар айникра 
катта а^хамиятга эга бу'лади. Ут ÿcимликлapдaн, Са ни 
туплаши буйича, дуккакдошларни кÿpcaтиш мумкин, 
улар крльцийни тупр01^нинг чуцур г^атламларидан ÿ3- 
лаштиради, иобуд бÿлгaиидa эса тупро1^нинг юза 1̂ ат- 
ламини яна кальцийга бойитади.

Кальций куп жи}хатдан тупро1^нинг физик ва химия­
вий хоссаларига, яъни шу билан ÿcимликлapгa билво­
сита таъсир кÿpcaтaди. Ерга кальций солинса (охак- 
лаш), водород ва алюминий ионларининг зарарли таъ­
сирини камайтиради, бу эса чиринди мавжуд бу'лган 
шароитда тупро1^нинг мустах^ам донадор структураси- 
ни хрсил 1̂ илади, натижада тупро1^нинг сув-г^аво х^мда 
иссш^лик режими яхшилаиади, унумдорлиги ортади. 
Бундан таш1^ари, кальций тузлари темир ва алюми- 
нийнинг 1У'1Йин эрийдиган фосфатлари бнлан алмаши­
нув реакциясига киришиб, уларни эрувчан хрлатга, 
яъни ÿcимликлap фойдаланиши учун 1̂ улай шаклга 
ÿткaзaди. КислоталарНи нейтралловчи СаСОз билан 
бой бÿлгaн тупро1^лар нейтрал ёки кучсиз иш1^орий 
реакцияга эга (рН-7,0 га Я1̂ ин) булади. Лекин Са миг̂ - 
дорининг ортиши тупрокнинг иш1^орийлигини янада 
кучайтирмайди. Чунки pH тупро!  ̂ таркибидаги карбо­
натлар йириндисига борлш<; бÿлмaйди. Тупрокнинг 
нейтрал реакцияси тупро!  ̂ микроорганизмлари учун k j - 

лай шароит яратади ва тупрокнинг куп хосс'аларида уз 
аксини топади. Одатда, ох^кли тупро1^лар хар доим 
1 у̂рук ва иссш^ро!  ̂ бÿлaди.

Озик;ланишнинг мухим элементи .^исобланган Са 
моддалар алмашинувида ички ^хужайраларга таъсир 
курсатади. У айнш^са зарарли тузларни нейтраллайди 
ва уларнинг захарли таъсирини тухтатади. Баъзи тур­
ларда хужайра ширасида Са керагидан орти1^ча бÿли- 
ши калий элементи ÿзлaштиpилишини тормозлайди 
ва баъзи физиологик процесслар зарарли таъсир эти­
шига сабаб булади.



Тупро1хда кальций булишига муносабатига 1\араб,. 
одатда, усимлик турлари цуйидаги группаларга були­
нади (кальций деганда, одатда, СаСОз, баъзан Са 
иони кузда тутилади): 1) доим кальций талаб, яъни 
нормал ривожланиши учун о̂ а̂кка бой субстратга 
мухто}к турлар; 2) кальциф иллар— «охрксевар», яъни 
охакли тупро1^ларда яхши усадиган турлар; 3) кальци- 
фоблар — о.^акдан 1^очувчилар, кальцийнинг ортикча 
булиши булар учун зарарлидир (масалан, сфагнум 
мохи); 4) кальцийга бефарк^ булган турлар.

Кальций тупр01^нинг • куп хоссаларига богли!  ̂ була­
ди. Агар мазкур тупро!  ̂ кальций кахм буладиган тупро!  ̂
хоссаларига эга булса, у ва1<̂ тда бу хилдаги тупро1^ар 
кальцифитлар учун ?хахм, яро1 л̂и булиши мумкин. Биз­
нингча, бу }̂ олда усимликларга тупро1<хниуг химиявий 
хоссалари 1^анчалик таъсир курсатса, физик хоссаси 
хам шунчалик таъсир курсатади. Масалан, кальцифил­
лар о̂ хакли тупро1^ларни афзал куради, чунки бу хил­
даги тупро1^лар 1̂ уру1̂, исси!  ̂ ва .%авони яхши утказади- 
ган булади. Шундай 1̂ илиб, кальцифитларга кирувчи 
ТИЛОРОЧ СССР Европа }^исмининг шимоли-шар1^ида .̂ ам 
охркли, х^м о?хаксиз, лекин 1хумли тупр01^ларда яхши 
усади, чунки бу хилдаги тупр01^лар 1 у̂рук ва иссш  ̂ бу­
лади. Шундай 1̂ илиб, кальцифиллик ва кальцифоблик 
масаласи жуда мураккаб булиб, уни барча турдаги 
;усимликлар учун. бир томонлама х.ал 1^илиш мумкин 
эмас.

ТУПРОКДАГИ ФОЙДАЛИ АЗОТНИНГ ЭКОЛОГИК А)^АЛ1ИЯТИГ

Усимликлар 1^опламига, усимликлар экологияси ва 
биологиясига тупро1^даги азот бирикмалари катта таъ­
сир курсатади. Дастлабки тахмииларга 1^араганда, ат-. 
мосферадаги азот дастлаб Ерда аммоний бирикмалари 
ва нитритлар шаклида, яъни азотнинг металлар ва 
бош1 а̂ элементлар билан бирикмаларида булган. рр- 
нинг исиши натил<асида азот аммиак шаклида атмос­
ферага ажралиб чи1̂ 1̂ ан. Атмосфера ривожланаётган 
фотосинтез процесси х̂исобига кислород билан бойи- 
гандан кейин аммиак элементар азотгача оксидлака 
бошлаган.

Хисобларга 1^арагаида, атмосферадаги азот миадо- 
ри 79% ни ташкил этади, бу планетамиздаги жами 
азотнинг 2 % га тенг келади. Азотнинг 1 о̂лган 98%



.%али р̂ атти!̂  тор жинслари таркибида булади. Ер ь;о- 
бири таркибидаги азот мивдори к^пи билан 0,03% ни 
ташкил этади, лекин тупро1^нинг ер юзасига Я1̂ ин 1̂ ат- 
ламидаги азот 1хуру{̂  моддасига нисбатан 0,1— 0,4 % 
гача ортиб боради. Тупро1^даги 98% азот органик мод­
далар (о1̂ сил, нуклеин кислоталар, чиринди моддалар 
ва }^оказолар) билан боглик;, купи билан 2 % минерал 
шаклда булади. Биосферада азотнинг та1^симланиши 
(тонна хисобида) 1^уйидагича (Петербургский, 1979): 
атмосферада 3,78-10'̂ ; чукинди жинсларда 4,06- 10’ ;̂ 
океанда 2,02— 10‘3; тупро1^ларда 15,24-10'°; усимликлар 
оламида l , l • 10 ;̂ хрйвонот оламида 6,09-10 .̂

Усимликлар }̂ аёт фаолияти учун ^аводаги инерт 
азотдан бевосита фойдалана олмайди. Улар азотни 
аммоний минерал тузлари N1-14+), нитритлар (N02“ ) 
ва айнш^са рштратлар (КЮз“ ) шаклида узлаштиради. 
Лекин тупро!  ̂ эритмасида юз мартадан орти!  ̂ куп бул­
ган азотнинг умумий ми1<хдорига 1 а̂раман1 а̂рши улар01\, 
нитратлар концентрацияси жуда паст булади. Тупро!  ̂
эритмасидаги нитратлар тез сарф булади, лекии мине- 
раллакиш туфайли уларнинг урни тезда тулиб туради. 
Тупро1'Хкн азот асосан тукилган барглар, мевалар, чи- 
риган илдизлар, шунингдек, илдиз аж'ратмалари билан 
бирга бевосита турри тушади. Бундан таш1^ари, яна у 
куплаб тупро!  ̂ организмларннннг нобуд булиши >;исо- 
бига >хам тушади. Таркибида азот булган бу барча мод­
далар тупро1^да тупланиб, одатда, минераллаииш про­
цессида иштирок этади; бунда улар сапротрофлар 
томонидан парчаланади. Улар эса энергия манбаи си­
фатида углеводлардан фойдаланади, азот эса аммиак 
шаклида ажралиб чит̂ ади.

Азотнинг газсимон хрлатдаги бирикмалари тупрок- 
1̂ а атмосферадан ёгин-сочин ва чанг билан бирга туша­
ди. Одатда, бунда азот аммиак ва азот оксидларн 
шаклида тушади. Атмосферадаги бу хилдаги азот вул- 
г^онлар отилишидан, чат̂ мо!̂  ча!^иши ва1 т̂ида, шунинг­
дек, атмосферанииг саноат чш^индилари билан ифлос- 
ланишидан пайдо булади. Лекин бу манбалардан жуда 
кам азот чш^ади. Саноат шахарлари Я1<хииидаги район­
ларда атмосфера ёринлари ва чанг билан бирга ерга 
тушадиган бу хилдаги азот мш^дори гектарига 20 кило- 
граммга етиши мумкин, лекии бу ми1'ХДор купинча гек­
тарига 2— 10 кг ни ташкил цилади. Тупро1̂ 1̂ а тушади- 
ган бу хилдаги }^ушимча азот, одатда, азот кам



буладиган, сфагнум мохи усадиган боть;о?хликлар 
учун 1<хисман ахамиятга эга булади.

Тупро1^да азот купайишининг энг асосий усули ат­
мосфера азотининг биологик фиксация йули би­
лан тупро1̂ к;а утишидир. Бу албатта микроорганизмлар 
(прокариотлар) х^ёт фаолияти туфайли амалга ошади. 
Улар нобуд булгандан кейин азот Tynpoi î^a 1<хайтади. 
Замбуруглар (эукариотлар) азот фиксация рхилиш учун 
1^обилиятсиз булса керак. Азотнинг биологик фиксация- 
си активловчи ало}^ида фермент — нитрогеназа иштиро­
кида, боради; бу фермент туфайли процесс бориши 
учун тегишли температура ва босим шароити яратила- 
ди; сунъий шароитда эса азот фиксацияси учун босим 
ва температура ю1̂ ори (ЮО"") булиши керак. Азот фик­
сацияси икки йул билан боради.

Носимбиотик фиксация. Бу хрлда атмосфера азоти 
эркин яшовчи микроорганизмлар фаолияти туфайли 
органик бирикмаларга киради, улар азот фиксацияси 
учун тупро1^нинг органик моддасидаги ёки автотрофлар 
хрёт фаолиятида ажраладиган энергиядан фойдаланади 
(Работнов, 1979). Азот фиксацияловчи сапротрофлар- 
нинг мухим авлодлари т^уйидагилар: Azotobacter, Аего- 
bacter, Beijerinckia, Mycobacterium, Methylobacteria, 
Apirullum, Bacillus, Enterobacter, Klebsiella, Rhodop- 
seudomonas, Pseudomonas, 'Clostridium, Mechanobacte- 
rium ва бошкалар. Эркин яшайдиган ва «эпифит» кук- 
яшил сувутлар азотфиксаторлар орасида ало.^ида аха­
миятга эга.

Азотобактер донадор структурага эга булгаи мада- 
нийлаштирилган унумдор тупро1^ларда яшайдиган соф 
аэроб бактериядир; структурасиз, сову! ,̂ кислотали ёки 
зичлашиб кетган тупро1\ларда, одатда, булмайди. Азо­
тобактер, одатда, маълум маданий усимликлар ризо- 
сфераси билан богли! :̂ у себарга, беда, шоли ризосфе- 
расида анчагина к}т булгани хрлда, муайян жойда 
усадиган бурдой, зигир, руза ризосферасида кам була­
ди. Чамаси, шу уоимликлар ризосферасида мухим 
озик моддалар йуг^лигига ёки 1^андайдир антагонист 
бактериялар мавжудлигига борли!  ̂ булса керак. Азо­
тобактер дуккакдошлар деярли булмаган усимлик гу­
рухларида уларни азот билан асосий таъминловчи xji- 
собланади.

Симбиотик ф иксация атмосфера азотининг биринчи 
навбатда усимликлар билан симбиоз айникра



дуккакдошлар тугунагида яшайдиган микроорганизм­
лар томонидан органик азотга айлаитирилишидир. 
Бунда, одатда. Rhizobium авлодининг бир неча тури 
бÿлгaн облигат аэроблар кузатилади. Улар дуккакдош- 
ларнинг маълум турлари учун хос бÿлгaн ва xÿжaйнн- 
усимлик тар1^алган областлар тупрогида яшовчи мах­
сус ир1^ларни уз ичига олади. Бактериялар илдизга 
кириб олиб, тÿцимaлapининг нормал ÿcишини издан чи- 
1^аради, бунинг иатижасида тугунаклар хрсил бÿлaди. 
Бу тугунаклар ичида бактериялар фаолияти учун к,улай 
шароит вужудга келади. Илдиздаги тугунаклар xÿ- 
жайин-уоимлик ту1^ималарин.инг усимликка азот кири- 
шини осонлаштирувчи паренхимаси билан богланган 
бÿлaди.

Азотнинг симбиотик фиксациясида KÿK-яшил с у в у т ­
лар м аълум  д а р а ж а д а  а?хамиятга эга бÿлиб, ул а р  б а ъ ­
зи мохлар, сув папоротниклари (A zo lla )  билан симбиоз 
яш аши ёки А рктика ш ароитида мохлар орасида эпифит 
вазифасини бажариш и мумкин. Б аъ зан  KÿK-яшил сув- 
ÿтлap  тупро!^ ва эпифит лишайниклар таркибига ки­
ради ва лишайникларнинг турига .^амда ÿcиш ш ароити­
га 1^араб } а̂р хил ми1^дорда азот фиксация 1^илиши 
мумкин (Работнов', 1978). K ÿK -яшил cyвÿтлapдaн  таш- 
i^apH, азотни фиксация ¡^илишда 150 турдан  орти1  ̂
ю ксак  ÿcимликлap билан симбиоз хрлда яшовчи акти- 
номицентлар ^̂ ам катта роль ÿйнaйди.

А. В. Петербургский (1979) маълумотига Kÿpa,  дук­
какдошлар томонидан атмосфера азотининг фиксация 
1^илиниши 1^уйидагича мш^дорда бориши мумкин (йили­
га кг/га >^исобида): нÿxaтдa 20— 100, ловия ва люпинда 
63— 145, Kÿn йиллик дуккакдош ÿтлapдa 160— 300. Сим­
биотик фиксация ^хисобига тупрокда азот тушиши ум у­
мий экинлар ичида дуккакдошларнинг ^^иссасига, тури­
га ва ^хосилдорлигига богли!^. K ÿn  йиллик ÿтлap, айни!^- 
са беда ва себарганинг роли катта. Лекин шуни эсдан 
чш^армаслик керакки, дукка.кдошлар тугунак бактерия­
лар ёрдамида азотни фиксация ¡̂ и̂либ, бир ва1^тнинг 
ÿзидa уни тупро1^дан олиши мумкин. Бир йиллик 
дуккакдош дон экинлари эса тупр01^ни азот билан кам- 
ро1̂  бойитади, чунки улар томонидан фиксация 1^илин- 
ган азотнинг деярли хаммаси етиштирилган дон .%осили 
билан даладан чит^иб кетади. Бундан ташр^ари, дуккак­
дошларнинг азотни фиксация 1^илиш процесси шунча 
тез борадики, улар- бу билан ÿsHHnnr ÿcиши учун шун-



ча 1^улай шароит яратади, усимликларнинг бош1^а эле- 
ментларга, айнир^са калий ва фосфорга э>хтиёжини 
оширади. Азот фиксацияси минерал бирикмаларга бой 
булган барча тупро1^ларда яхши боради, чунки азот 
фиксаторлар микроэлемеитларга айнш^са кучли э>хтиёж 
сезиб, тупроада молибден ва кобальт булишига талаб- 
чан.

Юксак усимликларнинг }^ужайралари симбиотик 
фиксацияни амалга оширадиган микроорганизмлар 
учун энергия манбаи ^хисобланади, азот фиксацияси 
учун эса куп энергия талаб 1^илинади; 1 кг азот учун 
25 г гача углеводлар зарур булади. Шунга кура, сим­
биотик фиксация носимбиотик фиксацияга ¡Караганда 
анча «унумдор» булади; бу ерда азот чи1<̂ иши йилига- 
350 га/кг га етиши мумкин (Дельвич, 1972). Тугунак- 
ларга ассимиляторлар тушиши билаи богли!^ булган 
симбиотик фиксациянинг хажми хужайии-усимлик 
фито'ценози махрулдорлигига боглик булиб, хавода 
СО2 концентрацияси ортиши билан (фотосинтез про­
цессини кучайтирувчи) азот фиксацияси х^м кучайиб 
боради.

Усимликлар минерал шаклдаги азот билан таъмин- _ 
ланишида тупро1^даги органик моддаларни минерал- 
лаштирувчи микроорганизмларнинг а^хамияти нихрятда

Атмосферо

»¡//(/¡а»
•̂инс/'ар

11-расм. Азэтиииг аПланиш схемосн (Дельвич буйича, 1972).



катта булади, улар чиринди таркибидаги азот са1^лов- 
чи лабил моддаларни азотнинг минерал бирикмаларига 
айлантиради, усимликлар ана шу шаклдаги азотдан 
фойдаланади.

Шундай 1^илиб, тупроьхдаги усимликлар узлаштири­
ши 1^улай булган фойдали азот экологик фактор сифа­
тида катта а?хамиятга эга. Лекин бу фактории текши- 
риш жуяа 1<хийин, чунки азотнинг фа1<хат умумий ми1 -̂ 
дори эмас, балки шакллари, усимликлар узлаштириши 
мумкин булган бирикмалари, биринчи навбатда, унинг 
ЫН4+ ёки ЫОз“ ионлари (аммоний, нитратлар) х^м 
му}^им роль уйнайди. Лекин усимликлар томонидан уз­
лаштириладиган худди ана шу шакллари анчагина уз­
гариб туради. Азотнинг схематик цикли 11-расмда 
ифодаланган.

Лекин шуни эсда тутиш керакки, усимликлар учун 
айни ва1^тда азотнинг умумий ми1^дори каби, интенсив 
равишда унинг урни тулиши ва айланиш интенсивлиги 
?Хам жуда мухимдир. Урмонда азотнинг айланиши анча 
Ю1 о̂ри булади, масалан, йил давомида 1 и̂шло1  ̂ х уж а ­
лик экинлари азотни 1^анча узлаштирса, 1^арагай д а ­
рахтлари шунча узлаштиради. 1̂ арагай урмонлари 
тушамаси таркибида буладиган азот мш^дори, одатда,
0,5— 2 ,0 % атрофида узгариб туради (Орлов ва бошк^- 
лар 1974). Нинабаргли урмонларда }^аво шароитига 1ха- 
раб, азот ми1^дори йиллар буйича кучли дараж ада узга­
риб туриши мумкин. Шуни }^исобга олиш керакки, 
дарахтлар поясида (яъни ёгочлнгида) жами азотнинг 
13% га яг и̂н 1^исми тупланади. К^арагай бонитети ва 
арча кучатлари билан азот миг^дори уртасида аии1  ̂
корреляция кузатилган. Азот билан таъминланганлик 
урмонда тукилган баргларнинг парчаланиш интенсив­
лиги билан ?хам изо>хланади. Атмосфера азотини микро­
организмлар (азотобактерлар) ёрдамида узлаштириш 
крбилияти айникса пионер-усимликлар учуй катта аха­
миятга эга, масалан, пионер-усимликлардан бири бул­
ган 1^андагоч азоти кам буладиган ерларда усиб, ерни 
азотга бойитади.

Тупро1^нинг кислоталилигига ба>хо беришдаги каби, 
далаларнинг азот режимини таърифлашда Эллен- 
берг уларни нитрофиллиги даражасига г^араб, турлар 
группасига ажратишни таклиф этган. Ж умладан, азот 
билан яхши таъминланган тупро1хларда усадиган тур­
лар группасига г̂ /'нг уюмлари Я1̂ инида ва органик чи-



1Хиндилар билан ифлосланган тупрор^ларда усадиган 
турлар киради. Булар рудерал бегона утлар булиб, 
узига хос нитрофиллик хоссасига эга. Буларга купчи- 
ликка маълум булган Urtica dioica, Lamium album, 
Arctium турлари киради. Бундай. жойларда нитрифика­
ция процесси кучли борганлигидан усимликлар 
ннтратларни шунча куп мицдорда узлаштирадики, 
з^атто уларни з^ужайра ширасида учратиш мум­
кин.

Усимликларнинг азотга муносабатини, масалан, ут- 
ло1^ларда уларнинг узаро конкурентлик ало1^алари бел­
гилайди. Масалан, тупро1^да усимликлар узлаштириши 
учун 1^улай шаклдаги азот тенг ми1<^дорда булгани х,ол- 
да, утло!^ галладошларининг ер устки органларидаги 
азот мш^дори хил утлар аралашмасиникига i^apa- 
ганда анча кам булади (Работнов, 1979). Бошцача 
айтганда, галладошлар муайян уша бир хил мт^дорда- 
ги азотдан фойдаланиб, кучли ер устки системасиии 
ривожлантиради ва шу билан ю1хори конкурентлик х у­
сусиятини таъмиилайди. Утло1^ усимликлари , азотни 
истеъмол 1^илиши куп факторларга, биринчи навбатда 
уларнинг узаро конкурентлик хусусиятига боглш^ бу­
лади (Работнов, 1974). Масалан, утлор^ларда азот кам 
буладиган тупро1^ларда усадиган утлар конкурентсиз 
шароитда тажриба идишларида устирилганда куп ми1 -̂ 
дорда берилган азотли уритга жуда таъсирчан булади. 
Бундан таш'К^ари, шундай савол тугилади, нитрофил 
турлар учун, албатта уларнинг оптимал дараж ада ри­
вожланиши учун тупрокда фойдали _ шаклдаги азот 
ю1^ори дозада булиши шартми ёки улар азот ортикча 
ми1^дорда буладиган тупро1^ларда яхши усадими, шу­
нинг учун з а̂м уларда конкурентлик кучли буладими? 
Тажрибалардан маълум булишича, усимликларни об­
лигат нитрофил рудерал турлари азот билан таъмин- 
ланишга юг^ори дараж ада талабчан булиб, факуль­
татив нитрофил бегона утларга ¡^араганда туп- 
ро1<;да куп ми1^дорда нитратлар булишига чидам-^ 
лидир.

1̂ изири шундаки, 1^ичит1^иут конкуренциядан таш1<̂ а- 
ри, нитратларга нисбатан «алоз^ида» талабчан булмай­
ди. Лекин табиий шароитда сернам, чириндига бой 
булган ва нитрификация процесси кучли борадиган 
тупроь^лар унинг типик усиш жойи з^исобланади. Шуи­
га кура, 1^ичит1^иут учун тупр01^да мавжуд булган нит-



ратларнинг ми1хдори эмас, балки улар тупр01^к;а доим 
тушиб туриши катта ахамиятга эга. Азот билан яхши 
таъминланган шароитда нитрофил турларнинг оптимал 
ривожланиши шуни курсатадики, рз'цобатчиликда бу 
тур усимликлар азотга бой булган тунро1хларда ютиб 
чи1^ади, азоти кам булгаи тупр01^ларда эса аксинча, 
ют1^азади.

Кучли нитрофил хусусиятга эга булган турларни з̂ ар 
хил яшаш му>хитида, масалан, жуда куплаб 1^ушлар 
яшайдиган ва юзасида улар ахлати куп булгаи цоялар- 
да ва 1^ирро1^ларда учратиш мумкин. Бундан ташг^ари, 
нитрофил турлар ёввойи хайвонлар яшайдиган ва туп­
ланадиган жойларда, илгари одамлар яшаган ерларда 
(юртларда), сув х^взаларининг сув утларининг куплаб 
органик массаси чи1^ариб ташланган к;ирР01^г1арида ях­
ши >сади. Урмонларнинг дарахти кесилган, ут тушган 
жойлари ва суршо!  ̂ йуллари нитрофил турларга жуда 
бой булади. Лекин бундай з^олда дарахтлар илдиз сис­
темасининг кичрайиши, нитрификация процессининг 
кучайиши таъсир курсатади, бунга эса очи1  ̂ жойларда­
ги инсоляциянинг кучайиши ва тупрокнинг' исиши им­
кон беради. Буидай шароитда нитратларнинг туплани­
ши урмонларнинг дарахти кесилган жойларида усади­
ган (шундай жойлар учун хос булган) нитрофил 
турларнинг купайишига имкон беради. Бу. хилдаги 
турларга Atropa, belladonna, Rubus idaeus, Sambucus 
racemosa ва бош1^аларни мисол 1^илиб курсатиш 
мумкин.

А?холи Я1 и̂н жойлашган ерларда купинча утлок ва 
яйловларни гунг билан к;ушимча уритлаш имкони бу­
лади. Бундай ерларда купир, ойболтиррон, тошёрар 
каби нитрофил турлар устунлик 1^илади, дарахтлар 
тагида эса бугдойик ва бошкалар усади. К^ора1хайин 
урмонларида нитрификация процесси жадал боришини 
Anemone nemorosa усишидан билиш мумкин; Mercu- 
rialis perennis усадиган цора1^айин ва 1^андагоч урмон­
ларида нитрификация интенсивлиги янада кучлиро!^ 
булади. И1ХЛИМНИНГ аридлиги кучайиши билан, одатда, 
нитрофил гуруз^ларнинг сони ва тар1халиши хамда улар­
нинг тур бойлиги ортади. Гумид областларда тупрот  ̂
маълум дарал^ада ишкррсизланганлиги туфайли бу 
гурухлар камайиб кетган ва усимликлар анча i ŷpyi  ̂
шароитда яшашга мослашган булади.

Шундай 1^илиб, х̂ ар хил турлар турли мапбалардаги



азотдан фойдаланади. Кислотали тупрог^ларда усади­
ган усимликларнинг купчилиги нитратлар билан таъ ­
минланган шароитда унча ёмон усмагани з^олда камро!^ 
кислотали тупро1^ларда усадиган усимликларга 1^ара- 
ганда аммонийдан фойдаланиш хусусияти Ю1 о̂ри бу­
лади.

Азот билан яхши таъминланган усимликларнинг 
морфологияси, анатомиясида ва химиявий таркибида 
сезиларли узгариш юз беради. Масалан, ут усимлик­
ларнинг ер устки новдаларининг узунлиги ва сони, 

'баргларининг сони ортади, улчами катталашади, сукку- 
лентлик (сув ми1хдори) ортади. Уларда хлорофил ми1 -̂ 
дори купаяди, шунингдек, ер устки к;исмлари массаси- 
нинг ер остки 1хисмлари массасига нисбати ортади. 
Азот билан етарли таъминланган шароитда усимлик­
лар, одатда, вегетация даврини паст температурада 
} а̂м бошлайди ва кеч кузда тугаллайди. Узлаштирил­
ган азотдан узо1  ̂ муддат давомида фойдаланиш т у ­
файли баргларнинг >̂ аёт фаолияти узаяди; доимий 
яшклликни азот кам булган тупрокларда усишга мос­
лашиш белгиси деб 1^араш мумкин. Бундан таш1^ари, 
азот билан яхши таъминланиш фитомасса хрсил ¡^̂ илиш 
учун сувни тежаб-тергаб сарфлашга имкон беради 
(транспирация коэффициенти пасаяди).

Азот билан яхши таъминланган усимликлар хр- 
силсиз булиши, лекин куп мивдорда вегетатив масса 
з^осил килиши мумкин. Азот бир 03 камайганда эса 
усимликларнинг вегетатив массаси бир оз кама­
йиб, з^осилдорлиги ортади. Тупро1^да азот етишмаганда 
эса усимликларнинг вегетатив массаси хам, >^осилдор- 
лиги } а̂м кескин пасайиб кетади. Азот х^ДДан ташкари 
ортиб кетса, усимликлар ер устки массасининг ортиши 
сабабли улар ерга ётиб 1^олиши кучаяди ва пояси паст­
ки 1^исмипинг пишиклиги пасаяди - (мурт булиб 1^ола- 
ди).

Табиий гурухлардаги усимликларни урганишда баъ­
зан фойдали шаклдаги азотнинг маданий усимликларга 
таъсири етарли дараж ада урганилганлигига 1^арамай, 
тупро1хда унинг тащ^ис булишига йул 1^уйилади. Бунда 
азот таш^ислигини, масалан, ^/рмонда 1^иялик жойларда 
;усадиган крра1^арарайнинг уруг кучатлари пайдо бу­
лиш белгиларидан сезиш мумкин (Орлов, Кошельков, 
1971).



М ИНЕРАЛ ЭЛЕМЕНТЛАР БИЛАН ОЗИК ЛАНИШ НИНГ 

ЭКОЛОГИК А}^АМИЯТИ

Барча усимликлар >̂ ам илдизи орь^али тупр01^дан г̂з- 
лаштирадиган минерал тузларга нисбатан маълум 
даражада э.\тиёж сезади. Агар уларнинг ана шу эз т̂иё 
жи 1^ондирилмаса, унда у ёки бу тур элементга нисба 
тан очлик белгилари намоён булади ва одатда, улар 
бундай шароитда уса олмайди ёки бош1^а турлар би 
лан ра.1^обатлашади. Асосий минерал элементларга 
яъни макроэлемент лар г а Ы, Р, К, 5 , Са, M g  ва бош1^а 
лар киради. Микроэлементлардан Ре, М, 2 п, Си, Мо, В 
С 1 лар маълум дараж ада аз^амиятга эга булиб
улар усимликларга жуда кам ми1^дорда зарур булади 
Табиий шароитда усимликларнинг айрим элементларга 
талаби з̂ ам з̂ ар хил булади ва з^атто бир турдаги уснм 
ликнинг узида .%ам онтогенез давомида узгариб туради 
Шунга кура, макроэлементлар билан микроэлементлар 
орасидаги кескин фар1^ни куриш 1^ийин.

Т 5̂ про1Х эритмасида кул моддалар унча кун булмай­
ди (купи билан 0 ,2 % гача) ва уларни ана шу хрлатда 
;усимликлар яхши узлаштиради, лекин шу билан бирга 
улар тупро1^дан осон ювилиб кетиши ва усимликлар 
учун зарур булган кул элементи йукрлиши мумкин. 
Ози 1̂ элементларининг 1̂ олган 1̂ исми (98% га Я1̂ ини) 
чиринди, органик крлди1^лар ва 1\нйин эрийдиган анор­
ганик бирикмалар таркибида булади, нихрят айрим 
озиц моддалар тупро!^ коллоидларига адсорбилаиган 
}<;олатда учрайди. Минерал моддалар алмашинуви ва 
уларнинг усимликларга келиб туриши тупро.1\ эрнтма- 
си, тупро!^ коллоидлари ва минерал моддалар запаси 
уртасидаги з^аракатчан мувозанатиинг мураккаб муно- 
сабатлари билаи тартибга солиб турилади. Шуига ку­
ра, бирор ионнинг узлаштирилиши факрт усимликларга 
эмас, балки шу ионнинг тупро!^ эритмасидаги концент­
рациясига, уиинг тупро!^ буйлаб силжишига ва бош1^а- 
ларга боглик булади. Мана шу процессларнинг >^амма- 
сида .%ам тупро!^ реакцияси катта роль уйнайди. Илдиз 
ор1^алн узлаштирилган ози!  ̂ моддалар маълум физио­
логик ва физик-химиявий процесслар иатижасида ту1^и- 
малар ва з^ужайралар б р л а б  тар1^алади. 1̂ уйида кул 
моддалар билан ози1хлантириш туррисида кис1^ача тух­
талиб утамиз. Лекин кальций билан азотнинг экологик



аз^амияти туррисида ю1^орида тухталганиии хисобга 
олиш керак булади.

Фосфор ТОР жинслари ва тупр01^да ортофосфат кис- 
лотаиинг 1у'1йин эрийдиган темир, алюминий ёки каль­
ций тузлари таркибида булади, усимликлар эса бу 
кислоталарнинг иоиларииигина узлаштиради. Усим­
ликлар учун фосфорнинг ах^мияти нихрятда катта, ле­
кин тупро1^да унинг фойдали шакллари жуда кам бу­
лади. Тупрокда фосфор асосан тирик организмларда, 
усимликларнинг нобуд булган органларида, чиринди 
таркибида, тупр01^нинг минерал таркибида, тупро!^ 
эритмасида булади. Фосфорнинг усимликлар узлаш ти­
риши 1^улай булган бирикмалари тупрокда кам булиб, 
усимликларнинг нобуд булган органлари парчаланиши- 
дан ва минералланишидан хосил булади (Работнов, 
1979).

Усимликларнинг фосфор билан озш^ланиши мико- 
симбиотрофия билан чамбарчас борлш^ булади. Лекин 
симбиотик азотфиксация тупроцца азот тушишнии оши­
радиган булса, у  ва1^тда микориза 1{осш  г^илувчи зам- 
бурурлар билан булган симбиозда тупрокда 1^ушимча 
микдорда фосфор тушмайди, лекин бунда усимликлар 
унинг тупро1^даги запасидан фойдаланиши учун ¡даай  
шароит вужудга келади. Бунда симбиоздаги замбурур 
гифлари усимликлар илдизига фосфатлар утишини таъ- 
минлайди, чунки з^аракатчан фосфатлар жойдан-жойга 
жуда секин кучади ва усимликлар илдизининг сингди- 
радиган 1^исми атрофида фойдали шаклдаги фосфатлар 
таш^ислиги содир булиши мумкин. Бу ;усимликлар ил­
дизи унча чу1^ур кирмаган фитоценозлар учун айникра 
музхимдир. Лекин айрнм усимликлар фосфорни микори- 
засиз } а̂м узлаштириши кузатилади. Баъзи ;усимлик- 
лар, масалан, фосфор билан мул-кул таъминланганда; 
Р эритма таркибида булган сувли мухдтда ёки сув 
сингиган тупро1^ларда, усимликлар тудимасида замбу- 
рурлар билан симбиоз з^олда яшашга имкон бермайди- 
ган тузлар ва алкалоидлар тупланганда; симбионт 
замбурурларнинг ривожланишини тезлаштирадиган 
экстремал температура шароитида ва сув етишмаганда 
микоризасиз з а̂м фосфор узлаштириши мумкин. Усим­
ликларнинг тар1^алишини урганишда буларнинг з а̂м- 
масини албатта ."^исобга олиш керак. Масалан, кенгбарг- 
ли урмонларнинг фосфорга бой булган ва нитрификация 
процесси жадал борадиган тупр01^ларида микоризасиз



?Хам 1^ичит1^иут усиши мумкин, таркибида фосфор кам 
булган тупро1^ларда эса микоризали з^олда пролесник 
(Mercurialis perennis) ;усади.

Калий купчилик тупро1^ларда етарли ми1^дорда бу­
либ, усимликлар уни калий иони шаклида узлаштира­
ди. Усимликларда калий коллоидларнинг б}п<иши (ши- 
шиши) учун имконият яратади ва з^У^айраларнинг 
тургор з^олатини са1^лаб туради. Калий етишмаса ;усим- 
ликлар сулиб 1^олади, з^аддан таш1^ари куп булганда 
эса хужайра ширасининг осмотик босими ортиб кетади. 
Калий фотосинтезга з а̂м таъсир курсатади. У айникра 
баргларнинг нормал функция бажарувчи фотосинтетик 
аппаратида куп булади. Калий етишмаслигини акс эт- 
тирувчи белгилар усишнинг сусайиши, эски баргларда 
томирлар оралирида хлороз содир булиши, барглар­
нинг 1^изриш-бииафша рангга кириши ва бош1^алардан 
иборат.

Темир. Ер 1<̂ обири таркибидаги темир мик;дори анча 
куп. Захи яхши 1^очирилган тупро1^парда темирнинг 
амалда деярли эримайдигаи бирикмалари з^осил була­
ди. Сув билан яхши туйинган, аэрацияси ёмон булган 
тупро1^ларда темир тупро1<х коллоидлари билан мустаз^- 
кам бириккан тузлар (сульфидлар, карбонатлар, фос­
фатлар) з^осил 1<̂ илади; у органик моддалар билан 
1^исман эрийдиган' ва кисман эримайдигаи бирикмалар 
хрсил 1^илади. Усимликлар уни ионлар (Fe^“ , Fe^“ ) 
шаклида узлаштиради, кислотали тупро1^ларда бу хил­
даги узлаштириш кучли боради. Юксак ;усимликлар 
баргида темир оксидлар хрлатида тупланиш хусусияти­
га эга булади; барглар тукилганда, ер юзасидаги ту­
шама темир элементи билан бойийди.

Усимликларда темир энергия алмашинуви процесси­
да иштирок этади (0:ксидланиш-1^айтарилиш процессла- 
рида), азот алмашинувига таъсир курсатади. Темир­
нинг узлаштирилиши 1^ийин булган шароитда (айни1^са 
оз^аклн тупро1^ларда) «оз^акли хлороз» пайдо булади. 
Бунда усимликлар баргининг томирлари яшиллигича 
1^олиб, узи рангсизланади, уларнинг сатз^и кичраяди. 
Ана шу з^олатда усимликлар томонидан узлаштирилган 
темир ноактив шаклга утади. Темир элементига «ихти- 
сослашган» турлар з^озирча маълум эмас. Баъзан темир 
оксиди билан бой булган тупр01^ли майдонларда усади­
ган айрим кальцифоб турлар (Calluna, Agrostis, 
Silene rupestris) пионер усимликлар деб аталади. Ле-



кин бунда уларда хлороз белгилари ва паст буйлилик 
кузатилади (Braun-Blanguef, 1964).

Магний кальций каби, ер 1фбирида ва купгина 
ТОР жинслари таркибида куп ми1^дорда учрайди. Сер­
пентин .%а1̂ и1̂ ий магний жинси хисобланади. Тупро1^да 
магний карбонатлар (доломит) шаклида, силикатлар 
(авгит, оливин), сульфатлар, хлоридлар таркибида бу­
лади. Хлорофилл молекуласииииг таркибий i^hcmh си­
фатида магний фотосинтез процессида иштирок этади, 
бундан таш1^ари, у коллоидларнинг букиши (шишиши) 
нинг регуляцияланишига таъсир курсатади. Магний 
етишмаслиги механик таркиби енгил булган кислотали 
тупр01<;ларда кузатилади. Усишнинг сусайиши ва эски 
барглар томирида хлороз пайдо булиши магний етиш-. 
маслиги белгиларидир.

М ахсус «серпентин флора» магнийга борли!^ булади. 
Серпентин таркибидаги M gO  ми1^дори 40% дан хам 
ошиб кетиши мумкин. Типик серпентин турлар, яъни 
факат серпентинга (магнезитга з а̂м) хос булган тур ­
лар камдан-кам учрайди ва гарчи айнш^са Европанинг 
жанубий областларида узига хос серпентин жамоалари 
мавжудлигига ¡^арамай, одатда, улар эидемикларга ки- 
рптилади.

Ха1<хи1<̂ ,ий серпентин турлар куп магний туплайди. 
Уларнинг купчилиги кучли ривожланган илдиз систе­
масига эга, лекин ер устки кисми за гуллари яхши ри­
вожланмаган булади.

Олтингугурт захи яхши ¡^очирилган тупро1^ларда ор­
ганик бирикмалар шаклида, сульфидли минераллар ва 
айницса сульфатлар шаклида учрайди. Сульфатлар 
анча яхши эрувчан ва о'сон ювилиб кетадиган булади, 
шунинг учун захи 1^очирилган тупро1^ларда кам булади. 
Гипсларда хрсил булгаи тупроклар бундай истисно бу­
лади, лекин улардаги сульфатлар >̂ ам аста-секин юви­
либ кетади. Арид областларда бу хилдаги тузларга бой 
булган сизот сувлар Ю1 о̂ри жойлашган тупроклар 
сульфатлар билан бойиш хусусиятига эга, бу з^олда 
тупро!^ сульфатлар билан шурланиши мумкин.

Барглар атмосферадан сульфит ангидридии узлаш- 
тириши мумкин, лекии унинг куп 1^исми ёгин-сочин 
билан тупрокца тушиб, биологик йул билан сульфат 
кислотагача оксидланади. Т упрощ а ёгин-сочин билан 
тушадиган олтингугурт мик^дори мамлакатимизнинг Е в­
ропа 1<хисмида- гектарига 10—20 кг ни “ташкил этади



(Петербургский, 1979). Захи яхши 1^очирилган тупро!^- 
ларда олтиигугуртнинг куп 1<;исми органик бирикмалар, 
шу жумладан, аминокислоталар ва полипептлдлар 
таркибида булади. Сульфат ионлари тупро1^даи эрувчан 
формада узлаштирилади, лекин анаэроб шароитда pH 
нинг 1^иймати кичик булган з^олда сульфидлар хосил 
булади. Органик бирикмалар парчаланганда таркиби­
даги олтингугурт ажралиб чи1^ади. Олтингугуртни ё 
оксидлайдигаи, ёки кдйтарадигаи бир 1^атор микроор­
ганизмлар бор. Олтингугурт усимликлар илдизи оркдли 
асосан SO42“  ионлари шаклида узлаштирилиб, улар­
нинг барг ва уруглар.ида тупланади. Олтингугурт 
етишмаса, барглар таркибидаги хлорофилл ми1^дори 
камайиб кетади. Биологияси ва фитоценотик характе­
ристикаси буйича узига хос булган гипсли тупроклар 
(CaS04-2H20) нинг усимликлар 1^оплами, одатда, ало- 
>Хида ди1 1̂^атга сазовордир; усимликлар ¡копламининг 
куп 1<хисми кальцифиль турлардан таркиб топган, чунки 
бунда Са2~ ионининг таъсири кучли булади, бундай 
TynpoiyiapHnnr pH эса 7 ,5— 8,0 гача етади. Гипсли 
тупро1^лар айиш^са арид областларда (дашт ва чуллар­
да) тар1^алган, усимликлар 1^опламида эса шу ернинг 
узига хос гипсли чулларга оид усимлик турлари ал<ра- 
либ туради.

Мис тупро1хда сульфидлар, сульфатлар, карбонат­
лар шаклида учрайди. Мис Tynpoiyn-n-ir органик модда­
лари билан чамбарчас боглш^ булади. Муз^итнинг 
иип^орийлиги 1^анча Ю1 о̂ри булса, мис усимликларга 
шунча кам утади. Мис етишмаса, усимликларнинг 
учки 1^исми куриб 1^олади, ёш барглари хлорозга уч­
райди.

Рух тупрокда фосфатлар, карбонатлар, сульфидлар, 
оксидлар, шунингдек, силикатлар таркибида булади. 
У  усимликларнинг илдизи ва новдаларида туплана­
ди. Рус етишмаса, усимликлар усишдан тухтайди (з^атто 
тупбарг }^осил булмайди), барглар ог^ариб кетади, 
з^осил тугилиши издан чт^ади, фотосинтез процесси. 
пасайиб кетади; рух камро!^ етишмаса, барглар де- 
формацияга учрайди ва усишдан бутунлай тухтайди. 
Тупро1^да рух куп мш^дорда булиши билаи богли!^ 
«галмей» деб аталувчи флора ва усимликлар мавжуд. 
Галмей усимликлари усган тупроклар таркибида рух- 
дан таш1^ари, унча куп булмаган ми1^дорда баъзи бош1^а 
огир металлар (мис, ¡^ургошин) з̂ ам булади, лекин



ÿcимликлap кулида рух Kÿn миадорда бÿлиши куза­
тилади.

Рухга бой бÿлгaн тупро1^ларда, одатда, дарахт ва 
буталар ривожланмайди, тури унча Kÿn бÿлмaгaи 
ÿcимлик коплами рух Kÿn бÿлишигa мослашган ало­
хида турлардан (масалан, Viola calaminaria, Thlaspi 
calarainare, Minuartia verna ва бошкдлардан) иборат.

Тупр01хда гу^арганец аморф оксидлар, карбонатлар 
шаклида, силикатлар таркибида бÿлaди. Усимликларда 
у энергия ва азот алмашинувида иштирок этади. М ар­
ганец баргларда тÿплaниши мумкин. Марганец етиш­
маса, ÿcимликлapнинг ÿcиши сусаяди, баргларида нек­
роз белгилари пайдо бÿлaди.

Тупрокда молибден силикатлар таркибида учрайди. 
У ÿcимликдa азот билан фосфор алмашинувига таъсир 
кÿpcaтaди. Азотнинг иормал фиксациясиии таъминлов­
чи микроорганизмлар учун молибден жуда зарур модда 
з^исобланади. Молибден етишмаса, ÿcимликлapнинг 
ÿcиши издан чи1^ади ва пояси деформацияланади.

Тупро!<^да бор турмалин ва борат кислота шаклида 
учрайди. Усимликларда углеводлар транспорти ва ал­
машинувига, чанг найчаларининг ÿcишигa таъсир кур­
сатади, илдизларнинг ÿcишиии тезлаштиради ва илдиз 
}^осил бÿлиши учуй MyxjiM фактор х^гсоблаиади. Бор 
етишмаса, флоэма шикастланади, углеводлар траиспор- 
ти издан чир а̂ди.

Кобальт тупр01^да силикат ва бошкд тузлар тарки­
бида учрайди, ÿcимликлapдa коллоид ва химиявий таъ ­
сир кÿp€aтaди, фотосинтез ферментлариии активлашти- 
ради ва азот фиксацияси иормал бориши учун кулай 
шароит яратади.

Тупро1^даги минерал ози1  ̂ элементларининг баъзи 
экологик хусусиятлари ана шулардан иборат. М а 7̂ лум- 
ки, баъзи турлар минерал ози1  ̂ моддаларга бой бÿлгaн, 
бош1^алари, аксинча, минерал озш  ̂ моддалар кам бул­
ган тупро1^тарда яхши ÿcaди. Шунга кура, куйидаги 
ÿcимлик турлари фар1  ̂ килинади: 1) олиготроф турлар, 
яъ11и минерал озш̂ х элемеитлари кам бÿлиши билаи 
кифояланадиган турлар; 2 ) эутроф турлар, яъни мине­
рал элементлар Kÿn ми1̂ дорда бÿлишини афзал кÿpaдиraн 
турлар; 3) мезотроф турлар, .яъни минерал озик эле- 
ментларига ÿ pra4a талабчан бÿлгaн турлар. Олиготроф 
ÿcимлик турларидан р^арагайни мисол 1^илиб келтириш 
мумкин, у минерал озш  ̂ элемеитлари кам бÿлгaн туп-



р01^ларда бемалол усади. Д у б  (эман) эса эутроф тур­
ларга мансуб булиб, ози1  ̂ элементларига бой булган 
тупро1^ларда усади.

Шундай 1^илиб, усимликларнинг яшаш жойидаги 
ози1  ̂ моддаларнинг нисбий даражаси, одатда, гурухда- 
ги усимликлар турининг узаро нисбатини белгилайди.

Ш УРЛАНГАН ЕРЛАРДА УСАДИГАН УСИМЛИКЛАР 

ЭК ОЛОГИЯСИНИНГ ХУСУСИЯТЛАРИ

Ер юзаси туиро1^ларинииг деярли туртдан бир î hcmh 
у ёки бу даражада шурланган. Гумид и1^лимли област­
ларда тунро1^ларнинг осон эрувчан тузлар билан шур­
ланиши айрим з^оллардагина руй беради, масалан, 
улар бу тузларга бой булган сизот сувларнинг ю1^орига 
кутарилиши иатижасида шурланади (масалан, денгиз 
1^ирР01^ларида). Лекин тупро!^ ювилиши учуй ёгин-со- 
чин сувлари етишмайдиган ва тузларга бой булган сув­
нинг юцорига кутарилиш 01^имини келтириб чицаради- 
ган бугланиш устунлик г^илаДиган исси! ,̂ арид и1^лимли 
областларда туиро1^нииг шурланиши табиий }̂ ол була­
ди, шунга, кура, шурланган тупр01^лар жанубий район­
лардаги дашт ва чул зоиаларида кенг тарг^алган.

Шурланган тупро1^лар, одатда, тузлар таркибига ва 
шурланиш даражасига i^apab бир-биридан фар1̂ кила­
ди. Биринчи црлла асосан анионлар з^исобга олинади ва 
тузлар таркибига кура сульфат-содали, хлорид-суль- 
фатли, сульфат-хлоридли, хлоридли шурланиш фар1  ̂
рхилинади; нитратли шурланиш камдан-кам з^олда уч­
райди. Шурланиш даражаси буйича олганда, тупро!^ 
горизо'нтидаги осон эрувчан тузлар ми1^дори 0 ,25% дан 
кам булса, бундай тупро1^лар шурланмаган з^исобла- 
нади. Агар туирог^ профилининг 150 см гача чу1^урли- 
гида бундай горизонт учрамаса, тупро!^ умуман шур­
ланмаган з^исобланади. Агар тупро!^ таркибидаги 
тузлар миг^дори унинг умумий массасидан 0 ,25% дан 
купрог^ни ташкил 1^илса ва бу хилдаги горизонт тупроь^ 
профилининг 80— 150 см чуг^урлигида учраса, бундай 
тупро!^ кучсиз шурланган тупрог^ з^исобланади. Тузлар 
тупро1^нинг 30—80 см чуг^урлигида учраса, бундай туп- 
ро1  ̂ шурхоксимон, 5—30 см чу1^урликда учраса, шурхок 
тупроь̂  деб аталади. Низ^оят, тупро1^нинг энг устки го- 
ризонти таркибидаги тузлар ми1^дори камида 1% ни 
ташкил этса, бундай тупро!^ шурхок деб аталади. Ало- 
з^ида галофит, одатда, шура усимликлар 1^оплами булар



учун хосдир. Ш;урхоклар асосан яхши эрувчан тузлар 
билан шурланган булади. Буларга кальций хлорид 
(эрувчанлиги 74,5% ),  магний хлорид (54 ,5 % ), магний 
сульфат (36,0 % ), ош тузи (36 ,0 % ), натрий сульфат 
(19,4 % ), натрий карбонат (21 ,5% ), натрий бикарбонат 
(9 ,0 % ) ва бош1^алар киради. Шурхокларда натрий 
тузлари куп булади. Агар тупро!^ фа1^ат хлоридлар ва 
сульфатлар билан шурланган булса, у  ва1\тда тупро!^ 
эритмасининг реакцияси нейтралга Я1 и̂н буладн; сода 
билан шурланганда (Рарбий Сибирда, К^о з о р и с т о н н и н г  

шимоли-шар1^ида) тупро!^ эритмасининг рН-9— И га 
етиши мумкин.

Лекин табиатда купинча тузлар ювилиб кетиши ку­
затилади, яъни шурнинг камайиши содир буладн. М а ­
салан, и1'Хлим намланиши ёки купинча сизот сувлар 
сат>̂ и пасайиши иатижасида шундай булади. Шурнинг 
ювилиши, яъни осон эрийдиган (айни1^са иатрийли) 
тузлар ишкррийлигининг пасайиши билан, шурадан 
иборат усимлик ¡^оплами (масалан, жанубий даш тлар­
да) аста-секин шувор ,̂ сунгра галладошлар билан ал­
машинади. Бу процесс шуртобланиш дейилади, бунда 
з^осил булган тупро!^ шуртоб деб аталади. Шуртоблар 
купчилик }^олларда шуртоб 1^атлам остида жойлаш­
ган го-ризонтдаги эрувчан тузлар бплаи шурланган ва 
pH нинг 1^иймати нейтралга Я1 и̂н булади. Усимликлар 
учун шуртоб горизонтнинг структураси хам аз^амиятга 
эга: 1̂ уру1̂ з^олатда бу горизонт кучли дараж ада зич- 
лашган, нам з^олатда структурасиз ва суркалувчан бу­
лади.

Шу^5ланган тупрок^лар эволюцияси шур ювиш про­
цессида, одатда, шуртоб боскичида тухтаб 1^олмайди. 
Сизот сувлар сатхининг кейинчалик пасайиб бориши 
иатижасида шуртоб билаи сизот сувлар уфтасидаги 
алоца узилиб ¡^олпши мумкин. Бунда осон эрийдигаи 
тузлар аста-секин 1^атламнинг энг пастки 1^исмига юви­
либ тушади. Шуртоб усимликлари аста-секин дашт 
усимликлари билан алмашинади, яъни шуртобнинг 
даштлашиш процесси боради. Эволюциянинг бошка 
йуналишида эса сизот сувлар сатз^и пасаймаган з^олда 
(агар шуртоб кдтлам микрорельефнинг пастида жой- 
лашгаи булса), бу ерга сувлар 01 н̂б келиб, уни ювади. 
Бунинг натижаснда солодь з^осил булади, бу процесс- 
нинг ;узи солодланиш  деб аталади. Д аш т зонасининг 
жанубида ва чала чулларда шуртоб ва шурхоклар



асосан микрорельефга борли!  ̂ булиб, шу региондаги 
усимликларнинг типик хусусиятини, яъни унинг комп- 
лекслиги ва хилма-хиллигиии ифодалайди.

Ортикча микдордаги тузларнинг усимликларнинг 
усиши ва ривожланишига таъсирини урганиш б}4’1ича 
тад1хи1^отлар Россияда биринчи марта 1875— 1885 йил­
ларда А. Ф. Баталии томонидан олиб борилган. У  ол­
тингугурт ва хлор тузлари таъсирида усимликларда 
кескин морфологик-анатомик узгаришлар руй бериши- 
ни тажрибада курсатди. Онтогенез процессида усим­
ликларнинг шуфланган субстратга мослашиб боришини 
исботловчи далиллар } а̂м ана шу олимга тегишлидир. 
Кейинчалик шурга чидамлилик буйича Б. А. Келлер, 
И. М. Тулайков, В. А. Ковда, П. А. Генкель, Б. П. Стро­
гонов, Щтокер (Stöcker), Арнольд (Arnold), Бернстейн 
(Bernstein) ва бошкдлар томонидан му.^им тад1^и1^от- 
лар олиб борилди.

Осон эрувчи натрий тузлари (NaCl, МагСОз, Na2S04 
ва бошр^алар), шунингдек, кальций ва магнийнинг ай­
рим тузлари ^упчилик ;усимликлар учун зарарлидир. 
Лекин турли усимликларнинг бу хилдаги тузларга чи­
дамлилиги ?хам хар хил булади. Шунга куфа, хар кайси 
тузнииг за}^арли буладиган даражадаги концентрация- 
сини билиш керак булади. Бундан ташкдри, усимликлар­
нинг ривожланиш фазаларини хдм хисобга олиш керак, 
чунки илдизи майда, нозик буладиган усимталар, илди­
зи чукур кириб усадигаи вояга етган усимликларга 
Караганда тузлар таъсирига жуда сезгир булади. Туз­
ларга муносабатига караб, усимликларни Kynpoi'X чидам­
ли (галофитлар) ва камроц чидамли турларга булиш 
мумкин. П. А. Генкель ( 1950) галофит тушунчасини i ŷ- 
йидагича таърифлаган: «Шурланган ерларда усадиган, 
индивидуал ривожланиш процессида бир 1^атор анатомик- 
физиологик хусусиятлари борлиги туфайли тупрог^нинг 
Ю1 о̂ри дараж ада шурланишига осон мослашадиган усим­
ликлар галофитлар деб аталади». Шундай 1^илиб, шур­
ланган туиро1^ларда учрайдиган ^'симликларга галофит­
лар (галофиллар), тузларни ёцтирмайдиган турлар баъ­
зан галофоблар (гликофитлар) деб аталади

Галофитлар деганда, бо.ш1 а̂ турлар учун з^алокатли 
булган Ю1 о̂ри даражадаги шурланишга чидамли турлар 
тушунилади. Ана шу чидамлилиги туфайли улар учун 
хос булган яшаш жойларида конкуренциядан му.^офаза 
1^илинган булади ва шу ерда устунлик т^илади. Шуниси



цизш^ки, агар тузлар кам бу^чган ерларда галофитлар 
билан галофоблар ёнма-ён усса, шуида хам галофитлар 
тузларни очкузлик билаи узлаштиради ва доим улар 
таркибида куп мицдорда туз булади. Ха1\и1^ий галофит­
лар фа1<;ат тузларга бой, уларга чидамли булибгина 
1<Холмай, балки нормал ривожланиши учун тузларга 
эхтиёж сезади хдм. Агар з̂ ар хил турларнинг шурланиш 
кучайиб боришига булгаи муносабатини акс эттиради- 
ган булсак ( 12-расм), куйидаги иатижани куриш мум­
кин: шуфга чидамсиз турлар (а) шуфлаиишиипг куча-, 
йиши билан тезда нобуд булади; шуфга кучсиз (уфтача) 
чидамл'и булган турлар (б) 1мазкур шароитда бир оз 
к>Фро1  ̂ яшайди; шурга чидамли иогалофитлар (е) туз­
лар ми1^дори бир 03 ортганда фитомассасини бирмунча 
оширади, лекин узи аста-секин иобуд бу^пади; галофит- 
ла,р (г) эса фитомассасини прогрессив равишда маълум 
даражагача купайтиради, фа1^ат жуда ю1^ори кон- 
центрациядагина камайтиради.

Б. А. Келлер куплаб илмий асарларида айникра 
шуни кайд 1^илиб утадики, куп турлар учун зарарли 
булган шурланиш фактори галофитлар учун 1<хулай бу­
лади ва уларнииг хрёт фаолиятини кучайтиради. Ш ур­
га чидамлилик даражасига кура, галофитлар баъзан 
1^уйидагича булинади: I) олигогалофитлар —  таркибида 
тузлар кам мир^дорда буладиган тупрокларда усадиган 
усимликлар; 2 ) мезогалофитлар —  тупр01^да уртача 
микдорда туз булиши билан кифояланадиган усимлик­
лар; 3 ) эугалофитлар —  
хациций галофитлар. Баъ- 
зи адабиётларда факуль­
татив ва облигат гало­
фитлар, яъни эвригалик 
турлар (кенг амплитуда- 
ли) ва стеногалин турлар 
(тор амплитудали) хак^- 
да гапирилади.

П. А. Генкель ( 1950) 
галофитларни экологик 
группа сифатида жуда 
хилма-хил деб хисоблаб, 
уларни уч группага бу­
лиш мумкинлигиии кур­
сатади.

1. Эугалофитларга ти­

Ш р̂лапишми/п к1/чайаши—

12-расм. у̂"сиш!-.и1 1Г ёки курук модда 
махсулотипи:!г (%) туп­
рокда тузлар микдори ор­
тиб боришига бог-ликлигя: 
«—шурга чидамсиз тур; 
б— шурга 5фтача чидамли 
тур; о—шурга чидамли ио- 
галофит тур; г—галофит
ТУП.



пик шураклар киради (Salicornía, Sueda); булар 
«туз йирувчи» усимликлардир. Уларнинг з^ужайралари 
Ю1^ори утказувчанлик хусусиятига эга. Бу усимликлар 
узига зарар етказмаган з^олда 10% гача туз туплайди 
(яъни бундай усимликлар таркибида тупрог^дагига 
1̂ араганда бир неча баравар куп туз булиши мумкин). 
Туз тупланиши иатижасида з^У^айра ширасининг 
осмотик босими ортади'. Тузларнинг узлаштирилиши 
ва йигилиши айни1хса шурадошлар вакилларида кучли 
боради, .бу зса уларга тупро!^ эритмасининг loi^opn ос­
мотик босимига нисбатан чидамли булиш, яъни кучли 
шурланишда узининг сув билан таъминланишини бош- 
1^ариш имконини беради.

2 . Криногалофитларга «туз ажратувчи» усимликлар 
(Statice, Tamarix, Frankenia, Armería, Limonium ва 
бош1^алар) киради; улар ‘ протоплазмасининг утказув­
чанлик хусусияти ю1 о̂ри булади. Тузлар туз ажратувчи 
безлар ор1^алп барглар юзасига ажралиб чи1\ади, шур­
ланиш кучайиши билан безлар сони } а̂м купайиб бора­
ди. Баъзан усимликлар баргларини ва бир йиллик 
усимталариии тукиш йули билан тузлардан ¡^утулади. 
Бу группага кирувчи усимликлар олдинги группа усим­
ликларига т^араганда узида кам туз сарфлайди. Туз аж ­
ратиш —  бу шурланишнинг зарарли таъсиридан «1^уту- 
лиш» йулларидан бири з^исобланади.

3 . Гликофитлар (гликогалофитлар) з^ужайра шира­
сининг осмотик бооими тузлар билан эмас, балки орга­
ник моддалар билан, айнш^са, углеводлар билан узаро 
богли!^ буладиган усимликларни (Artemisia, Elaeagniis 
ва бошкдларни) бирлаштиради. Булар «туз утказмай- 
диган» усимликлар булиб, уларнинг цитоплазмаси туз­
ларни ёмон утказадиган булади. Баъзан бу уч группа­
га «туз тупловчи» галофитлар } а̂м киритилади, уларда 
протоплазма ор1хали утган тузлар баргларнинг пуфак- 
симон, 1^илчаларида тупланади, Масалан, шура усим- 
лигида ?хам ана шундай руй беради. Лекин бу барча 
группалар шартли характердадир. Усимликларнинг 
шурга чидамлилиги биринчи навбатда протоплазманинг 
хусусиятларнга, у ёки бу тузнинг захдрли таъсирига ва 
онтогенез бос1^'Ичларига боглш^ булади.

С. А. Никитин (1966) Урта Осиё чулларининг хдр 
хил типдаги усимликлари (ryi^añ, Tai^np ва бош1халар) 
учун шурга чидамли г^уйидаги дарахт, бута бутачалар- 
ни курсатган (i^asc ичида уларнинг шурга чидамлилик



даражаси процент билан ифодаланган);
толлари (1%  га Я1̂ ин); ч а к а н д а -  H ip p o p h a e  гЬаш по^!
des (1% ) ;  1^айрагоч- - и  mus га ч а );  ^^ий-
да —  Elaeagnus angustifoha (0,6 3,4 /о ), oi  ̂ с а к с о в у л_
H a io x y lo n  persicum (5— 6 /о), чингил H a l im o d e n d r o n  
h a lod en d ron  ( 12% гача ; f  î l^ basis  galsa
(кучли); сарсазан —  H alocnem um  stro b ila c e u m  (5 0 %

дан куп).

ТУПРОК ОРГАНИК МОДДАЛАРИНИНГ ЭК ОЛОГИК  
^  АХ^АМИЯТИ

Тупр01^даги минерал ози1  ̂ моддалар билан био 
1^аторда гумификация ва усимлик з^амда з^айвонлар 
цолдигининг чала парчаланиш м а в д л о т л а р и  б/лран 
органик моддалар катта аз^аминтг га. Бунда фото­
синтезловчи юксак усимликлар (пр^одуцентлар) 1̂ олди- 
рининг кайта ишланишидан >̂ осил буладиган маз^сулот- 
лар купрог^ азхамиятли з^исобланади H p o ^ ^ H ^ C p  
нобуд булганда ёки консумент занж ^Шлан-
ганда тупрок;ни органик моддаларга боиитади. Нрга 
тукилган Усимликлар ^олдиги тушама з^осил 1̂ илади
Йил давомида з о̂сил бÿлaдигaн бу хилдаги тушаманинг 
1^алинлиги усимликлар типининг хилма-хиллиги ва 
турли зоналарга богли!^ }^олда хар х^ булади. Маса- 
лан, Лархер (1978) '^Уш^манинг
уртача м и д а р и  ^Уйидагича:
тропикда галладошлар усган майдонларда ю___15 
мÿътaдил зона утло.1^ларида 6 - 1 0  урмонларда 5__д 
даштларда 1— 5 , тундрада 0 ,05— 0,5 чулларда 0 ,0 i _  
Ж  У с и л  буладиган бу хилдаги тушама з̂ ар хил тез­
ликда парчаланади, шунинг запаси фа 1̂ ат 
ерга тушган нолдицларга тез­
лигига дам борли!^ бÿлaди.  ̂ ■’ ^Рчаланиш 
тезлиги Kÿn жихатдан унинг характерини ва таркибини 
тупрок типи ва фаунасини, аини1^са, и^лим шароитини

°^'"сер1™ ’ тропик урмонларда «ил буйи тукиладиган 
Усимликлар- колдири узига хос ш^Роитига ва
тупрон организмларининг боглик
Нолда 1—2 йил давомида, муътадил зонадаги баргл„ ÿp- 
моиларда 2 - 4  йил давомида, нинабаргли Урмонларда 
4—5 йил давомида парчаланиши мумкии, дашт зопас„. 
да парчаланиш анча тез боради, Ун йиллаб
чузилиши мумкин, Д аш т зонасида аиницса ба>;орда



ёзда (1^урро1^чилик бошлангунча) парчаланиш тезла­
шади, 1-хишга бориб секинлашади.

Тушаманинг парчаланишида тупро1^даги жуда куп 
з^айвоп оргаиизмлар иштирок этади, чунки усимлик­
ларнинг ерга. тукилган ¡усмлари улар учун ози1  ̂ х^юоб- 
ланади. Бунда сапрофаглар мух^1м роль уйнайди. Бу 
организмларнинг деярли хаммаси хдзм к̂ -1лиш процес­
сида экскримент ажратади, булар эса >̂ али ейилмаган 
усимликлар 1^олдири билан аралашиб кетади. Кенг 
баргли урмонларнинг оргаиик моддаларга бой булган 
тупро1^ларида парчаланиш яна давом этади. Бунда 
ёмгир чувалчанглари >̂ ам ишга киришади, улар тупро!^ 
таркибига, яъни юмшок чиринди (гумус) га кирувчи 
хдзм булган моддаларни бутунлай 1^айта ишлайди.

Чиринди }^осил булишида нобуд булган илдиз мас­
саси му>хим ахдмиятга эга. Тупрок}^а чукур кириб усган 
илдиз массаси буйича биринчи уриида кенг баргли уф- 
монлар ва утло1^ли даштлар, улардан кейин сернам 
тропик ва субтропик урмонлар ва низ^оят охирги ;у'рнн- 
да чуллар туради. Урмонларда илдиз фитомассасининг 
нисбий хоссаси (умумий фитомассага нисбатан) уича 
куп змас (20— 25%)- Даштлардаги ут усимликлар ил- 
дизииинг нисбий массаси ва чиринди запаси энг юкрри 
булади, бу эса ут усимликларнинг осоиликча парчала­
надиган ингичка илдизлари куплигига богли!^ булади. 
Бу чиринди дашт 1^оратупро,1^ларинииг Ю1 о̂ри д ар аж а­
даги унумдорлигини таъмиилайди.

Шундай 1<хилиб, тупро1<; унумдорлигииинг шаклла- 
нишида гумификация процессининг охирги махсулоти, 
яъии чиринди моддалар (гумин ва з^^рэкатчаи фуль- 
вокислоталар) асосий роль уйнайди. Лекии чиринди 
таркибида запас ози1'Х моддалар тупланиши бир ва1^тда 
уларнинг иммобилизациясини } а̂м билдиради. Чунки 
улар узлаштирилиши 1^ийин булган шаклга утиб 1^ола- 
ди. Чиринди таркибида ози1  ̂ моддалардан таш.кдри, 
физиологик актив компонентлар хам булади, улардан 
баъзилари фа1^ат стимулловчи таъсир курсатмай, бал ­
ки ингибиторлик ёки з^атто заз^арловчи таъсир курсати­
ши } а̂м мумкин. Чириичи тупро1^нииг унумдорлигини 
(структурасиии) ва физик хоссаларини яхшилайди. 
Гумус хрсил булиш процесси фацат температурага 
эмас, балки анаэробиоз процессларга, кальций иштиро- 
ки эса тупро1^нинг минерал таркибига борли!  ̂ булади. 
Тупро1<^даги оргаиик моддалар усимликлар у ч̂ун 1^анча-



лик ахамиятга эга эканлигини 1^уйидагилардан очи1 -̂ 
ойдин куриш мумкин-

Бузилмаган фитоценозларда тушама запаси, туп- 
ро}^даги органик моддалар миадори ва фитомасса у р ­
тасида маълум ,мувозанат кузатилади. Бундай муво­
занат жуда музхимдир,- чунки тушама таркибидаги 
резерв ози1  ̂ моддалар мазкур экосистемада к^олиб, 
минераллаииш иатижасида .\оеил буладиган озик эле- 
ментлари аста-секин яшил усимликлар томонидан фой- 
далаиилади. Фитомассанинг йу1^олиши ёки ерга тукил­
ган 1<холдикларни йу1^отиш тупр01^да ози1  ̂ элемеитлари 
кзхмайи’б кетишига сабаб булади. Агар тупро1^даги ор­
ганик моддалар тез минералланса (масалан, тропик 
уфмонларда), минерал элементлар жуда тез ажралиб 
чи}^ади ва усимликлар осой узлаштнрадиган шаклда 
булади, бу эса куп фитомасса з^осил булиши учуй имко­
ният яратади.

Шундай 1^илиб, тупрокдаги органик моддаларнинг 
айланиши мураккаб циклдан (усимликларнинг тукил­
ган 1 о̂лдиги (тушам?|)-)-гумификация минераллаииш 
усимликларга 1^айтишдан) иборат буш1б, з̂ зр доим био­
логик мухим элементлар етарли микдорда булишини 
таъмиилайди, тупр01^нинг унумдорлиги эса куп жиз^ат- 
дан ундан чик^̂ б кетган элементлариинг яна узига ] а̂й- 
тиб тушиш тезлигига боглш^ булади. Айрим элемент­
лар атмосферага учиб чи1^иб кетиб йу1^олса, бош1^алари 
тупрок орк^али сизиб утадиган сувлар билан 01 и̂б ке­
тади. Лекин давомли нурашлар, азот фиксацияси, чанг 
утириши —  буларнинг з^аммаси йу'1'хотилган элементлар- 
нинг бир 1^исми 1^айта тикланишини таъмиилайди. У м у­
ман яшил усимликлар тупрокдан олгандагидан кура 
купро1^ни 1^айтаради. Улар тупро1<хдан кам мнк^дорда 
эриган моддалар олиб, унга куп органик моддалар 
(целлюлоза, лигнин, крахмал, шакар, ёглар, протеин ва 
бош1^алар) }^айтаради. Бу эса тупроада куш жонивор- 
ларнинг ва улар билаи озикданадиган бошкд организм­
ларнинг р.ивожланишига имкон беради.

Тупрок;нинг температура режими куп жихдтдан 
таркибидаги органик моддаларга борли]  ̂ булиб, у л̂ар 
тупро1^нинг сув рел<имига з а̂м таъсир куфсатади, чунки 
тупро1^нинг сув сар^лаш к;об.илияти куп жиз^атдан унинг 
структурасиии з^осил килувчи коллоидларга борлш^ бу­
лади. Модомики, органик моддаларининг купи ер юза­
сига ярхин жойлашган экан, бу юза горизонт сув сак,-



лаб туриш 1^обилиятига эга булади. Энг устки 1^атлам, 
яъни тушама —  тупр01^ни сув оь^имидан ва сув томчи- 
ларининг механик таъсиридан муз^офаза р^илиб туради. 
Лекин шу билаи бирга тушама сувнинг бир ь^исмини 
тутиб 1^олиб, уни илдизга утказмайди. Тушама жуда 
тез 1^уриб 1^олади, бу эса дарахтлар усимтасининг ил­
диз олишини 1^.ийинлаштиради.

Органик моддаларнинг 1^айта ишланишида иштирок 
этадиган купгина организмларнинг фаолияти куп жи- 
хдтдан СО2 ажралишига боглш^ булиб, тупрог^нинг «на­
фас олишини» таъмиилайди. Низ^оят, шуни айтиш ке­
ракки, чиринди (гумус) тупро1^иинг физик хоссалар:.ни 
яхшилайди, структураси донадор булишини таъмин- 
лайди.

ТУПРОК ТИРИК ОРГАНИЗМ ЛАРИНИНГ ЭКОЛОГИК  

ах ;а м и я т и

Тупро!^ жуда куп оргаиизмлар учун яшаш муз^ити 
з^исобланади. Буларга микроорганизмлардан тортиб то 
йирик ер1^азир сут змизувчиларгача киради. Улар яшил 
усимликлар з^аёти учун 1^улай шароит яратади. Бир хил 
оргаиизмлар усимликлар ёки уларнинг 1^олди1^лари 
билан озш^ланса (фитофаглар), бош1^алари йирт1^ичлик 
билан з а̂ёт кечиради. Бунда айни1^са хлорофиллсиз ор- 

-ганизмларнинг, биринчи навбатда, бактериялар, зам­
буруглар, актиномицетлар, сунгра з̂ ар хил Рго1огоа 
(амёба, инфузория ва бош1<;алар)нинг аз^амияти 
катта булади. Булар асосан сапрофитлар, аккрисотроф- 
лар ва хрказолардир. ТупрО!^ организмлари жуда куп 
мивдордаги органик моддаларни парчалайди (минерал- 
лаштиради) ва нобуд булганидан кейин узи з а̂м чи­
ринди манбаи булиб 1^олади. Улар аммонификация ва 
нитрификация процессларида з^амда азотни фиксация 
1^илишда катта роль уйнайди. Тупро1^нинг сув, з а̂во ва 
иссир^лик режими яхшиланишида з а̂м тирик организм­
ларнинг роли катта булади. Нихоят, тупро !̂  ̂ организм­
лари органик моддаларни тупрок;нинг чуг^ур р^атлам- 
ларига олиб киради ва аксинча, минерал моддаларни 
тупрорининг остки ¡^атламидан ю1^ори 1^атламларига 
олиб чи1^ади (бунда тупро!^ «ёшаради»).

Тупро1^даги тирик организмларни икки группага бу­
лиш мумкин: усимлик оргаиизмлар —  бактериялар, ак­
тиномицетлар, сувутлар, замбуруглар, яшил усимлик-



ларнинг илдизлари, ризаидлари ва хоказо; хайвон­
лар —  нематодлар, каналар, з^ашаротлар (чумоли, рхун- 
риз, термитлар, уларнинг личинкалари), чувалчанглар, 
зхал1^али чувалчанглар; умурт1^алилардан хил ерр а̂- 
зирлар. Дювиньо ва Танг (1968) буйича тупро!^ умурт- 
1̂ асиз зх^йвонлари асосий группалари вакилларининг 
сони 1̂ уйидагича (5-жадвал).

5- жадвал

Тупрок умурткасиз з^айвонлари асосий группалари 
вакилларининг сони (х,ар 1 мз майдонда)
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У  ГхМОП 3000 78 3500 300000 6 МЛН
Утло1^ 4500 97 10500 40000 5 млн
Экинзор 1000 41 2000 10000 4 ,5  млн

В. И. Вернадский тупро!^ 1̂ атламидаги нихоятда куп 
микроорганизмларни куплаб илдизлар билан бирга­
ликда олиб, тупрО'Рхни «бпокос» жисм деб атаган. Туп- 
ро1^нинг О—25 см ли г^атламидаги тирик бактериялар 
сони гектарига 3—7 т ни ташкил этади, бу тупро!^ мас­
сасининг 0, 1 - 0 , 2 %  га тенг келади, з^амма бактерия- 
ларнинг йигиндиси юзаси бир гектар чириндили гори- 
зонтда 500 гектарга етиши мумкин.

Тупрогида бактерияларнинг куп г^исми коллоид зар- 
рачаларни ураб турган сув пардасида булиши ани1^лан- 
ган. Бош1^а микроорганизмлар эса илдизлар сиртида ва 
айни1^са ризосферада, яъни тупр01^нинг бевосита ил- 
дизларга тегиб турадиган ¡^исмида булади. Микроорга­
низмларнинг энг куп кнсми ризосферада булади. Ш у 
билан бирга ^Усимликларнинг илдиз тукчалари атрофи­
да буладиган бактериялар янада куп ми1<хдорни ташкил 
этади, бу эса илдиз тукчалари шакар; аминокислота- 
лар, органик кислоталар, витаминлар ажратишига бор­
лик булади. Уз навбатида ризосфера микрофлораси юк­
сак усимликлар учун з а̂м муз^им аз^амиятта эга, чунки 
микроблар жуда куп моддалар, масалан, усиш стиму- 
ляторлари, антибиотиклар ва з^оказолар ажратади. Бун­
дан таш1^ари, улар илдизда, ризосферада мухрфаза 
зонаси хосил г^илади ва у ерга бошг^а, айниг^са патоген



микроблар киришига йул куймайди. Лекин илдизлар 
нобуд булиши билано!^ уларда бактериал парчаланиш 
бошланади. Ризосферада хил турларнинг узига хос 
микрофлораси яшайди, чунки уларга илдиз ажратма- 
лари селектив, танлаб таъсир курсатади.

Му^ит реакцияси хам узига хос ахамиятга^ эга: ма­
салан, купчилик бактериялар нейтрал реакцияни ё}̂ - 
тирса, замбуруглар кислотали мухитни афзал куради. 
Замбуруглар билан бактерияларнинг узаро нисбати 
хам му^ит реакциясига ва бундан ташкдри, туш ама­
нинг таркибига боглш^ булади. Нинабаргли уфмонларда 
тушамани асосан замбуруглар парчаласа, баргли у р ­
монларда сапрофит бактериялар купчиликни ташкил 
1^илади. Шуни хисобга олиш керакки, микроорганизм­
лар нафас олишида куп кислород истеъмол ¡^нлади, 
баъзан кислород етнш'маслиги мумкии, натижада эса 
илдизларнинг фаолияти сусайиб кетади. Тупрокда 
яшил, кук яшил ва диатом сувутлар яшайди. Э. А. 
Штии маълумотига 1^арагаида, чимли-подзол тупро!^- 
ларнинг 1 г да 16 мингдан 378 мииггача сувут булиб, 
улар гектарига 500 килограммгача биомасса хрсил 
¡^илади.

Шундай цилиб, сапрофит-микроорганизмлар органик 
моддаларнинг парчаланишида катта роль у'йнайди, 
уларнинг хар бир типи, парчаланишнинг хар кдйси 
бось^ичида узига хос сапротроф булади. Агар минерал- 
ланиш процесси учун шароит кулай (температура, 
намлик, аэрация, pH иормал) булмаса, унда цикл 
охиригача давом этмайди ва тупр01^1ииг унумдорлиги 
паст булади.

Тупро1^даги тирик оргаиизмлар куп жихатдан туп- 
ро1<̂  эритмасидаги К, Р ва Са каби элементлар микдо- 
рига таъсир келади, чунки улар карбонат ангидрид ал̂ - 
ратади, бу газ эса мазкур элементлар тузларининг 
эрувчанлигига таъсир курсатади. Шу билаи бир вактда 
айрим усимликларнинг илдиз системасидан хам захар­
ли моддалар (масалан, замбуруглар учун) ал<ралади. 
А-йрим замбуруглар ва бактериялар усимликларнинг 
усишини тезлаштирувчи моддалар ажратиш хусусияти­
га эга булади (масалан, 3-индолилсирка кислота ал<- 
ратади). Нихоят, баъзи бактериялар ва кук яшил сув­
утлар газсимон азот фиксация келади, таркибида азот- 
булган 0'1 с̂ил бирикмаларини минераллаштириб, азот­
ни органик циклга киритади.



Тупро1^даги бирмунча йирик организмлар уни меха­
ник аралаштириш ну1^таи назаридан му^им хисобла­
нади. Ер 1^азувчи кемирувчилар пастки 1^атламдаги 
тупро1^ни ер юзасига чш^аради. Масалан, чала чул ва 
дашт зоналарда сурурлар ини атрофида тупро1^нинг 
остки горизонтига тегишли материаллар тупланиб }̂ о- 
лади, шунинг учун бу уюмлар кальцийга бой узига хос 
флора хисобланади. Тупро1<хдаги жониворлар очган 
йуллар унга х^во ва сув киришига имкон беради. Л е ­
кин баъзи тупро!^ организмлари усимликларнинг илди­
зи, усимтаси ва урурини зарарлаб, 1у1шло1  ̂ хужалигига 
зарар етказади.



VII Б О Б

О Р О Г Р А Ф И К  Ф А К Т О Р Л А Р

Булар. билвосита фактор булиб, усимликларга тур- 
ридан-тугри таъсир этмай, балки бо.ил^а факторлар 

ор1^али таъсир курсатади. Масалан, улар и1хлим фактор­
лари ор1^али таъсир этиши мумкин. Орографик фактор­
ларга денгиз сатхига нисбатан баландлик, ёнбагирлар­
нинг экспозицияси (т^уёшга нисбатан жойлашганлиги) 
ва 1 1̂иялик киради. Орографик факторларнинг усимлик­
лар 1^опламига таъсири фа1^ат ернинг географик кенгли­
гига (зоналарга) 1^араб эмас, балки денгиз сатхидан 
1^анчалик баландликда жойлашганлигига 1^араб хам 
узгариб туради. Бу ^олат айни1^са тогли районларда 
кескин намоён булади. Маълумки, то1̂ 1̂ а ^ар 100 метр 
кутарилиб борган сари, температура 0,5° га пасайиб 
боради. Шунга кура, усимликлар ¡^плам.и узгариб 
боради. Урта Осиё усимликлар 1^опламини урганган 
ботаниклар, текисликдан тоглар томон кутарилган сари 
;усимликлар 1^оплами худди географик зоналарга 1^араб 
узгаргани сингари маълум ¡^онуниятга мувофи!^ узга­
риб боришини анш^лаганлар.

Урта Осиёда денгиз сатхидан кутарилиш дараж аси­
га 1^араб, усимликлар минтаи^алари кетма-кет келади. 
Масалан, чуллар, адирлар, яйловлар. Ш у билан бирга 
хар 1^айси миита1^а уз навбатида икки бос1^ичга були­
нади: пастки ва ю1^ориги (бу Узбекистонлик ботаник 
олим, академик К. 3 . Зоашров томонидан таклиф 1̂ и- 
линган). Шуни таъкидлаб утиш керакки, х^Р 1^айси 
усимлик минта1^асининг чегарасида денгиз сатхидан 
баландликка кутарилган сари усимликларнинг баланд­
лиги, танасирганг диаметри, шох-шаббасининг шакли, 
баъзан хрсилга кириш тезлиги хам ;^згариб боради.

Усимликларнинг тар1^алишида экспозиция ва ёнба­
гирларнинг 1^иялиги хам катта ахамиятга эга. М аса­
лан, шимолий ёнбагирлар жанубий ёнбагирларга 
1^араганда сернам булиб, усимлик т^опламининг 1^алин- 
лиги билан характерланади. Жанубий ёнбагирларда 
исси1^севар ва ёругсевар усимликлар усади. Адабиёт­
ларда, одатда, тоглардаги дарахтзорлар шимолий ён­
багирлар билан богланиб кетган деб 1^айд 1^илинади. 
Буни фа1^ат табиий шароит, ю1^ори даражадаги иамлик 
ва хилма-хил буладиган тупро!^ шароитининг мувофш^



лиши билан изоз^лаш мумкин. Лекин торлардаги 
имликлар }^оплами 1^андай жойлашганлигига дик;1^ат 
1лан назар ташласак, т о р н и н г  1^ишло1^дан анча узо1  ̂

л  одам бориши анча 1^ийин булган шимолий ва ж а ­
нубий ёнбарирлари уоимликлар билан 1^опланганлигини 
/урамиз. Жанубий ёнбарирларнинг урмонсизлигини 
1дам таъсиридан деб тушунса булади. Маълумки, ж а ­
нубий ёнбагирларда 1̂ ор анча эрта эриб кетади ва Ур- 
¡а Осиё аз^олиси илгаридан бу ерлардан де?х1^ончилик 
^1ацсадларида фойдаланиб келган. Бунинг иатижасида 
жанубий ёнбагирлар урмонсизланиб 1^олган.

Юг^орада айтилганидек, усимликларнинг тар1^али- 
шида ёнбагирларнинг 1^иялиги мухим роль уйнайди, 
Енбарирнинг 1^иялиги асосан тупрокнинг сув билан таъ- 
минланпш даражасига, ёгин мпвдорига, айнш^са кучли 
буладиган ёгинларга боглп!^. Маълумки, анчагина тик 
ёнбагирлардан сув жуда тез ог^иб тушади ва тунро1^ни. 
}^амда у  билан бирга усимликларни маълум д ар а­
жада юв'иб кетади. Камро!^ 1̂ ия булган ёнбагирларда 
эса намлик купро!^ ушланиб 1^олади ва тупро1^нинг чу- 
1 у̂р 1^атламларигача нам кириб боради. Бундай ёнба- 
гирларда усимликлар 1^алин булиб усади ва ривожла­
нади. Ол'иб борилган куплаб кузатишларда ан‘и1^лани- 
шича, ёнбагирлар 1^иялилининг критик бурчаги 10— 12° 
га тенг бу'лади. Енбагирларда шундай 1^ияликдан 
бошланиб эрозия эгатлари кузатилади. Енбагир г^анча 
1̂ ия булса, у шунча куп исийди, шунга мос равишда 
усимликлари } а̂м шунча кам булади.

Рельеф шакллари'нинг хилма-хиллиги, уларнинг 
таркибига борли!  ̂ з^олда усимликларнинг тар 1̂ алиши 
айнга^са торли районларда я1̂ 1̂ ол кузга ташланади. Л е ­
кин текисликларда з а̂м орографик факторларнинг таъ ­
сири яхши сезилади. Купинча чу1^урликлар з^осил була­
диган жойларда сув куп тупланиб 1^олади, тепаликлар­
да эса бунга тескари хрлда тупро!^ намлиги паст 
булади. Бу фар1  ̂ ;усимликларнинг тур таркибига таъсир- 
куфсатмай 1^олмайди.



у т  Б О Б

БИ ОТИ К  Ф А К Т О Р Л А Р

Усимликлар табиий шароитда камдаи-кам хрлларда 
теварак-атрофдаи з^имоялаигаи тур сифатида ^сади ва 
фа1^ат абиогеи факторлар комплекси таъсирини сезади. 
Одатда, усимликлар гуруз  ̂ .\осил ь^илиб, бошкд компо­
нентлар бнлан бирга, яъни з^айвонлар, микроорганизм­
лар, тупро!'  ̂ ва бошк^алар билан у ёки бу даражадаги 
мураккаб экосистема таркибига киради. Усимликлар 
з^айвонлар, микрооргаиизмларнииг узаро таъсири ало- 
з и̂да группами ташкил этувчи биотик факторларни 
келтириб чи(царади. Бошь^ача айтганда, биотик фактор 
деганда, барча тирик организмларнинг яшаш процесси­
да узаро ва бир-бирига нисбатан маълум даражада му­
носабатда булиши хдмда таъсир курсатиши тушунила­
ди. Шуни з̂ ам айтиш керакки, ер юзидаги барча 
усимлик ва з^айвонлар турининг хдмда микроорганизм­
ларнинг хаёт фаолияти бир-бирига боглик холда кеча- 
ди. Шунга кура, табиатда биронта усимлик ёки хдйвон, 
ёки булмаса микроорганизм тури якка хрлда яшаши, 
бир-бирига бевосита ёки билвосита таъсир курсатмас- 
дан хдёт кечириши мумкин эмас.

К,ис1^аси, усихмликлар 1^опламини ташкил этадиган 
барча усимликлар группаси, тупр01^дагн, сувли мухит- 
даги микроорганизмлар, шунингдек, хайвонлар гуруз^и 
доим узаро таъсир этиб хаёт кечиради.

Биотик факторлар 1^уйидаги группаларга булиб у р ­
ганилади:

а) усимликларнинг усимликларга таъсири;
б) з^айвонларнинг усимликларга таъсири;
в) микрооргаиизмларнииг усимликларга таъсири;
г) ю1^оридаги уч группа организмларнинг узаро 

таъсири.

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ УСИМЛИКЛАРГА ТАЪСИРИ

Гурз^зхдаги усимликлар доимо бош.1 а̂ усимликлар 
таъсирида булади. Фитоценозда усимликларнинг бир- 
бирига таъсирини урганишда тубан усимликларни з̂ ам 
кузда тутиш керак булади. Микроорганизмлар юксак 
усимликларга з а̂м таъсир курсатади, бир тур юксак



' усимликнинг бош1^асига таъсир курсатиши хдм тез-тез, 
У у ч р а б  туради. Шундай 1^илиб, усимликларнинг усим- 

J ликларга курсатадиган таъсири жуда хилма-хил була­
ди. Уларнинг бевосита ва билвосита курсатадиган таъ ­
сири фар1  ̂ 1^илинади.

Усимликларнинг усимликларга бевосита курсатади­
ган таъсирига 1^уйидагилар киради: паразитизм, сим­
биоз з^олат, бир усимликнинг бош1^асига механик таъ ­
сири, бир усимлик бош1^асини си1^иб чи1^ариши, 
лианлар ва эпифитлар.

Паразитизм таъсир курсатиш деганда, шуни тушу- 
ниш керакки, бунда бир усимлик (паразит) бош1^а 
усимлик танаси .^исобига яшайди. Купгина тубан усил1- 
ликлар юксак усимликларда паразитлик 1^илган з^олда 
з а̂ёт кечиради, айни1^са улар орасида замбурур ва бак­
териялар купчиликни ташкил 1^илади. Бу хилдаги 
усимликлар хужайин усимликка захдрлайдиган д ар а­
жада таъсир 1^илади, аста-секин уни нимжон ¡у^л'иб 
куяди, кушинча эса нобуд 1^илади. Улар бошо1^дош ва 
ут усимл'икларнигина эмас, балки дарахт з^амда бута- 
ларни з а̂м нобуд р^илади.

Ю ксак усимликлар орасида Cuscuta турлари анча 
хавфли паразитлардан з^исобланади. Cuscuta trifolii —  
себаргада. Cuscuta arvensis —  беда, соя, нухатда ва 
бош1^а усимликларда паразитлик килади. Зарпечак, 
яъни бош1^а усимликларга чирмашиб усадиган бегона 
ут урури усимликлар низ^оллари етарли кучга кирган 
даврда уна бошлайди. Ж умладан, зарпечак низ^олла- 
рининг учи хужайин-усимликни топиб, уиинг атрофнга 
уралиб ва сургичлари билан усимликка тирмашиб 
олади. Б у  сурричлар шакли узгарган туйинтирувчи 
илдизлардир. Зарпечак хужайин-усимликка яхширо!^ 
ёпишган з^олда тупро!^ билан ало1^асини йу1^отади ва 
тула паразитга айланади. Яшил баргларини йуч^отган 
ва хужайин-усимлик з^исобига ози1^ланадиган усимлик­
лар тула паразитлар деб аталади. Тула паразитларга 
шумрия (Orobanche) авлодининг турлари .%ам киради, 
улар илдиз паразитлари хисобланади, чунки шумрия 
урури хул<айин-усимлик нлдизларига бевосита теккан- 
дагина уна бошлайди. Улар шуво,1  ̂ илдизларига ёпишиб 
яшайди. Хаворанг шумрия (Orobanche ramosa), k j m  
шумрияси (Orobanche arenaria) шулар жумласидандир, 
Тамакида, по'мидорда ва бош1^а усимликларда шохли 
шумрия (Orobanche ramosa), дастарбош илдизида тук-



ли 1^изнл шумрия (Orobanche purpurea) паразитлик 
1^илади.

Бундан тапи^ари, чала паразитлар хам бу^тади. Б у ­
лар хлорофиллга эга булиб, узи углеводлар хрсил к е ­
лади, лекин хужайин-усимлик з^исобига с у в 'в а  унда 
эриган тузларни олади. Чала паразитларнинг типик ва- 
кили доим яшил, хлорофиллга бой булган усимликлардан 
оц омела (Viscum album) дир. У 01^1^арарайда, олмада, 
ж}ч<ада ва теракда паразитлик 1^иладн.

Симбиоз бу усимликларнинг биргаликда яшашидир, 
масалан, лишайнаж-сув утлари ва замбурурларнинг 
бирга яшаши. Замбуруглар билан чирмашган сув у т ­
лари, улардан сув ва унда эриган минерал тузларни 
олади, буларни замбуруглар тупр01'хдан узлаштиради. 
Замбурур, уз навбатида, сув утларидан баъзи озик мод­
даларни, асосан углеводларни олади. Масалан, мико­
риза замбурурининг юксак усимликлар илдизида яша­
ши хам симбиозга мисолдир. Микориза куп дарахт ва 
ут усимликларда топилган. Ички (эндотроф) ва ташр^и 
(экзотроф) микориза фар1\ 1^илинади. Эндотроф мико- 
ризада замбуруглар илдизнинг ичида булади, экзотроф 
микоризада эса усимлик илдизларининг учини рилоф. 
каби ураб олган булади. Эндотроф микориза туфайли 
купчилик усимликлар, масалан, орхидея, арчагул, бо- 
шо1^дош усимликлар нитрат тузлари камчил тупрок^ 
ларда усиши мумкин. Бундан таш1^ари, ризосферадаги 
замбурурли усимликлар азотли бирикмалариинг баъзи 
ту^зларидаи фойдаланади. Экзотроф микоризада зам бу­
рур гифлари билан факат илднзни ураб олмай, балки 
улардан баъзилари илдиз хужайралари ичига 1^исман 
кириб, улардаги углеводларни узлаштиради. Замбурур- 
нинг таш1^и гифлари илдиздан ажралган моддалар 
билан ози1<хланадн. Замбурурнинг алохида гифлари туи- 
poî î â кириб, ундаги сув ва унда эриган озиц модда­
ларни узлаштиради, бу эса усимликнинг усиши ва ри­
вожланишига имкон беради.

Лианалар бош1^а усимликлардан таянч сифатида 
фойдаланиб усадиган усимликлардир. Лианалар ёруг- 
севар усимликлар группасига киради ва баргларига 
ёрурлик яхши тушиши учуй бошка усимликлардан ба- 
ландрок кутарилиб олади. Лианаларнинг пояси нимжон 
бумиб, вертикал хрлатда уса олмайди, шунинг учун 
улар бошкд усимликларга, яъни дарахт ва буталарга 
таяниб (чирмашиб) усади. Ту^айларда усадиган илонут



(Clematis orientalis), ёввойи ток (Vitis vinifera), ли­
монит (Schizandra) ва бош1^алар лианаларга киради. 
Тропик урмонлар лианаларга бой булади, бу ерларда 
улар яхши ривожлапади ва турларга бой булади.

Эпифитлар бош.1 а̂ усимликларда усувчи усимлик­
лардир. Улар бу хилдаги усимликлардан мустахкам- 
ланиш жойи сифатида фойдаланади ва хужайин-усим- 
ликка зарар етказмайди. Одатда, улар дарахтларда, 
буталарда, лианаларда, поя, шохлар орасида, уича куп 
ми1^дорда булмаса хдм тупро!^ тупланган жойларда 
^сади. Эпифитлар ? а̂во сернам булган тропик област­
ларда куп учрайди. Уларга Bromelaceae оиласининг 
куп турлари ва орхидеялар киради.

Усимликларнинг усимликларга билвосита таъсири 
тупрок, иклим, хайвонлар ва микроорганизмлар ор1'Хали 
утади. Гарчи бу таъсир хдр хил булса хдм, улар ора;  ̂
сида тор доирадаги муносабат ва узаро богли1^лик 
мавжуд. Маълумки, фитоценозда бир усимлик бош1^а- 
ларига 1^араганда устун булувчи, асосий, яъни мухит 
?Хосил 1^илувчи фитоценоз ¡^урувчиси булиб хисобланади. 
Бу асосий усимлик аста-секин мухитни узгартириб, 
бошкд усимликлар учун 1^улай шароит яратади. Лекии 
бу хилдаги шароит иккинчи усимликка 1\улай, учинчиси 
учун эса но1^улай булиши мумкин. Усимликларнинг 
бир-бирига Tynpoi^ ор1хали таъсири тупро!^ физик хос- 
саларининг, яъни механик таркиби, структураси, зич­
лиги, рангининг узгариши процессида, химиявий хосса- 
ларининг, яъни туз режимининг, илдиз ажратмалари, 
улик 1^олди1^ларшшг узгариши процессида содир б у ­
лади.

Хайвонларнинг усимликларга таъсири. Хайвонлар 
тар1^алишида анш  ̂ усимлик гурухлари фитоценозлари 
билан богланган бу^тади. Хайвонлар ва усимликлар­
нинг узаро муносабатини урганишда .^айвонларнинг 
усимликларга курсатадиган фойдали ва зарарли т а ъ ­
сирини фар1  ̂ 1^илиш керак булади. Еввойи >^айвонлар, 
чамаси, зарардан кура купроц фойда келтиради. }^ай- 
вонлар келтирадиган асосий зарар усимликларни еб 
тугатиш, пай>хои 1^илишдан иборат. Лекин кушинча 

^хайвонларнинг усимликларни ейиши фойдали булади.
Хдйвонлар билан усимликларнинг узаро таъсири 

озиц занжири ор1^али содир булади. Усимликларни ва 
уларнинг мевасини хайвонлар еганда, усимлик 1^опла- 
мига катта таъсир курсатади. )^айвонлар усимликлар-



нинг жуда куплаб уругини йу^отади деб .^исоблайди- 
лар. Лекин бу борада етарли маълумотлар чунки 
з^аммага малум, бирор усимликка бевосита таъсир 
этилса, у бири'нчи навбатда етнлган мевалариии тукади. 
Шунинг учун хдйвонларнинг хдракати туфайли усим­
ликнинг пишган мевалари тукилади ва хайвонлар улар­
ни ейишга хдм улгурмайди. Чигирткалар, масалан. 
усимликларга жуда катта зарар етказар эди, яъни 
йулида учрагании еб, йу1\ килиб кетар эди. Улар т у ­
файли дехкоичиликда катта зарар куриларди. Лекин 
.^озирги ва1^тда бу хилдаги офат бизда узил-кесил ту- 
гатилган.

Шуни хдм айтиш керакки, хайвонлар усимликларга 
.%ам бевосита, хдм тупро!^ ор1^али билвосита таъсир 
курсатиш'и мумкин. Хдйвонларнинг бевосита таъсири 
'чаигланишда ва мева, уругларнинг тар1^алишида, ерни 
гунг билан уритлашда намоён булади. Хайвонлар усим­
ликларнинг урури ва мевалариии тар1^атиб, фитоценоз- 
га ижобий таъсир курсатади. Еввойи хдйвонларнинг 
усимликларга билвосита таъсири турли з^айвонлар 
тупрокли 1^айта ишлашида намоён булади. Масалан, 
1<Хушоё1'Хлар та1^нрларда тупро!^ ёршраридан лола пиёз- 
чаларини ковлаб, бу ерда шуво1  ̂ ва бош1^а усимликлар­
нинг усишига таъсир этади.

Ер 1хазувчи хайвонлар —  кротлар, юмронкрзиклар, 
сич1^0'нлар, кемирувчилар ср юзасига карбонатларни, 
гипсни олиб чи1^ади, тупроа^ ва тупрок ости химизмига 
нисбатан тупроь  ̂ шуфланишига хдмда чу1^урлаиишига 
имкон яратади, бу хилдаги шароит баъзи усимликлар 
учун фойдали булса, бошкаларн учун зарарли булиши 
мумкин. Урта Осиё чу^тларида 1^умрич1^онлариинг фао­
лияти айнш^са ёр1^ин намоён булади. Ботаник 
В. Б. Дробов уз ишларининг бирида таъкидлашича, 
1^умсичкрнлар сакоо'вулнинг яхш.и ривожланишига 
имкон яратади. Саксову'-л шохлари остида деярли хеч 
нарса усмайди, чунки унинг тукилаётган баргларидан 
ювилиб тушган ту^злар тупр01^ни цементлайди, натил^ада 
унинг юзасида сув ва з а̂во киришига тус1^инлик 1^илувчи 
1^атлам хрсил булади. 1̂ умсичцонлар саксовулнинг 
остига л<ойлашиб олганда, интенсив равишда шохча- 
ларини кемириб арралай бошлайди, бу эса тиним дав­
рида булган куртакларнинг уйронишига олиб келади ва 
саксовул маълум ва1^тгача яхши усади. Лекин бунда 
саксовул тезда кучсизланиб цолади ва илдизлари .%ам



шикастлангани учун 1^уриб 1^олади. Саксовул 1^уриб 
1^олган жойлардан ниёда юриш анча 1у й̂и.н, туяда 
юриш учун хавфли, чунки бу жойларии 1хумсич-
{^онлар жуда коелаб ташлаган булади. Тупро!*  ̂ !^атла- 
мида усадиган усимликлар ва усимлик гуруз^лари 
тида умурп^асиз з^айвонларнинг роли катта’.

Тупро1^да катта иш олиб борувчи ёмрир чувалчанг- 
ларига айни11 с̂а эътибор бериш керак. Улар тупро1^ни 
юмшатади, усимликлар 1̂ '0лдирини майдалайди ва кдй- 
та ишлайди, уларнинг парчаланишига ва тупро!^ орга­
ник моддаларга бойишига имкон яратади. Бунинг на- 
тижасида тупрок;иинг структураси, сув утказувчанлиги, 
намлиги ва химиявий таркиби яхшилаиади. Ёмгир чу­
валчанглари тунроя^нинг унумдорлигини оширади. Л е ­
кин кейинги ва1^тларда тупроцда ёмгир чувалчанглари 
камайиб кетаётганлиги кузатилмовда, айни1^са улар 
турли химикатлар ишлатиладиган майдонларда кама­
йиб бормо1^да.

Таъсирнинг бош1^а йуллари Ю1^орида батафсил ку­
риб чи1^ялган.



IX Б О Б

УСИМЛИКЛАРГА ВА УСИМ ЛИКЛ АР КОПЛАМИГА
ОДАМ ТАЪСИРИНИНГ БАЪЗИ АСПЕКТЛАРИ

Усимликлар {^оплами узгаришига инсоннинг ва 
унинг хужалик фаолиятининг таъсирини урганиш фи- 
тоцено'логиянинг вазифасига киради. Кейинги ва1'Хтлар- 
да атроф му>хнтни мухрфаза 1^илиш масаласи биринчи 
уринга ¡хуйилаётганлиги муносабати билан бунга жуда 
катта а>^амият берилхмокда. Бу масалани хал этишда 
турли ихтисосдаги экологлар борган сари кенг жалб 
этилмо1\да. Эколог тарихий жихдтдан энг ёш ва айни 
ваг^тда янгилик >^исобланган антропоген экологик фак­
торлар таъсирининг асосий аспектлари олдида бефар!^ 
була олмайди. Ерда одам пайдо булгандан бошлаб 
унинг табиатга, бутун биосферага таъсири шунча тез 
усдики, В. И. Вернадский «ноосфера» деб аталувчи 
алоз^ида терминни яратди ва з^озирги ва1<̂ тда планета- 
мизда инсоннинг у  ёки бу таъсирига дуч келмайдигак 
жамоаларни топиш кийин.

Усимлик 1^опламига инсоннинг таъсири низхоятда 
катта. Ер юзидаги а^олини з^исобга оладиган булсак, 
инсон усимликларга таъсир курсатувчи жуда катта 
фактор эканлигини англаш мумкин. Инсоннинг усим­
ликлар дунёсига таъсири бош1^а факторлардан сон жи­
хатдан з-:ам фар1  ̂ 1^илади. Бундай таъсир гарчи з̂ ар доим 
маг^садга мувофиц келмаса хрм доим ани1  ̂ бцр ма1^сад- 
га каратилган булади. Шунга кура, инсоннинг таъсири 
доим {^андайдир бир ма1^садга эга булади. Лекин у 
з^амиша з̂ ам фойдали чиг^авермайди, чунки баъзида 
инсои усимликдан узининг фойдаси учунгина фойдала­
ниш ма1<хсадида уни кеоиб 1^илади, 01'хибатда бу хрл 
бутунлай зарарли булиб чиг^ади.

■ Ер юзида одам пайдо булиши билан эволюциянинг 
стихияли процессига принципиал янги элемент кириб 
келди, инсон табиатда узига ё}̂ 1̂ ан усимликларни танлаб 
олди, уларни устирди ва яхшилади. Эслатиб утиш 
мумкинки, бурдой, маккажухори каби цимматли усим­
ликларнинг пайдо булганига минг йиллардан з а̂м ошиб 
кетган. Бизнинг куз унгимизда кечагина ёввойи булган 
саксовул вя шу каби усимликлар з^озирги кунда мада­
ний усимликлар саналади ва хрказо.

Табиий танланиш иатижасида турларнинг маълум



йуналиш буйича шаклланиши геологик даврларда анча 
секин борган. Инсон бир-биридан фарь  ̂ киладиган янги 
иавларни яратди. Инсоннинг маданияти ривожланиб 
борган сари, у ер юзасининг усимлик 1^опламига. шунча 
кучли таъсир курсатди, онгли равишда уни узининг 
эзхтиёжи учун узгартирди ва яхшилади.

Инсон усимликлар крпламига ёки чорвачиликка 
бевосита ёки тупрок ор1<хали таъсир 1 '̂илиб, уни узгар­
тиради. Лекин инсоннинг онгсиз равишдаги муносабати 
туфайли айрим усимлик турлари йу}^олиб кетган ёки 
йукрлиш арафасида турибди. Буларнинг купчилиги д а ­
рахт ва буталардир. Бунга инсон сабабчидир. Урта 
Осиё шароитида инсоннинг бундай нотугри фаолиятини 
айни1^са арча ва писта усимликлари мисолида як^.ол 
куриш мумкин.

■ Ботаникларнинг айтишларига ¡Караганда, бундан 
тахминан 2 минг йиллар аввал бизнинг адирларимиз 
писта усимликлари билан 1<^опланган булган, уша 
участкаларда эса з̂ ар хил баргли дарахтлардан таркиб 
топган урмонлар галереяси ривожланган. Ахрли сони- 
нинг усиб боришига 1^араб, аста-секин арча урмонлари 
} а̂м кеснла борган, чунки одамларга 1^урилиш мате- 
риаллари ва ё1^илги керак булган. Писта кимматли ме­
васи билан кишилар эътиборини узига жалб этган, 
шундан кейин писта куплаб истеъмол 1<хилина бошлаган. 
Бу эса писта уругининг борган сари камайишига, яъни 
уруглик материал йу1^олиб боришига сабаб булган. 
Бундан таш1\ари, ана шу хилдаги р^имматли мевалар 
хрсилини териш ва1^тида кишилар дарахтларни син- 
дириб ишдан чикдрган. Бунинг 0'1^ибатида инсон учун 
керакли усимликлар аста-секин камаяверган. Бунинг 
устига 1^имматли усимлик хисобланган. пистадаи з о̂сил 
буладиган кумир заргарликда кимматли хомашё сифа­
тида ишлатиладиган бу^лган.

Адабиётлардан маълумки, з^озирги асрнинг бошла­
рида Бухорода (з^озирги Бухоро, Е^аш1^адарё ва С ур­
хондарё областларида) з̂ ар йили 400 1^опга Я1 и̂н арча, 
писта ва саксовул кумири ишлатнлиб келинган. Хар^и- 
1^атдан з а̂м, ботаникага оид адабиётларда арча ва пис­
та дарахтлари нобуд бу^чаёзган ва тошли участкаларда 
усишга мослашган, деган фикрлар келтирилади. Лекин 
бу хилдаги фикрлар нотугри, албатта. Инсон арчадан 
фойдаланмаган жойларда ?̂ а1̂ и1̂ ий арчазор урмонлар- 
ни кузатиш мумкин ёки аксинча, 1^аерда одамлар арча-



дан фойдаланган булса, уша ерларда арчани топиб 
булмайди.

Утмишда арча кенг 'З'ар1^алганини ва унинг й>п<рли- 
шида инсон 1^андай роль уйнаганини тасди1^ловчи' ми­
соллар куп. Улардан айримларини келтириш мумкин.

Оз^ангарон водийсида арча ва дарахтсимон бош1^а 
усимликлар л<уда кам учрайди, лекии улар чи1^иши 
кийин булгаи участкаларда, яъни тошло!^ ерларда 
учрайди. Аммо Оз^ангарои дарёои ирмо1^ларининг ю?̂ о- 
ри 1^исмига утилса, айни1^са К^урама тизмасининг чаи 
1^иргорида жуда яхши арчазор урмонларни учратиш 
мумкии. Утмишда дарёдан 25—30 км масофадаги жой- 
ларга арчани олиб чициш мумкии булмаган. Лекин, 
шубз^асиз, Охднгарон ва oiyiM дарёлари буйлаб арча 
дарахтлари булган ва улар металлургия саноати томо- 
нрщаи ё!<̂ илри • сифатида йу1  ̂ 1^илинган. Бундай мисол- 
ларни анчагина келтириш мумкин.

Яйлов чорвачилигига дойр адабиётларда молларни 
1^айта утлатиш иатижасида Урта Осиё чул ва т о р  

яйловлари ёмонлашнши, завол топиши ва куп массив- 
лар з^атто фойдаланиш учуй яро1^сиз з^олга келиб 1 о̂ли- 
ши з а̂к^ща маълумотлар бор. Юз йилликнииг бошлари­
да геоботаник олим Г. Н. Висоцкий Поволжьеда мол­
ларни утлатиш таъсирида яйловларда усимлик i ôn- 
ламининг узгаришини урганиш юзасидан кимматли 
тад1^ш^отлар ;утказгаи.

Маълумотларга 1^араганда,- Шимолий Америкада 
урмонларнинг плансиз кеоилиши иатижасида эрозияга 
сабаб булган ва «бэд-лэнд» деб аталадиган катта-катта 
ялангликлар пайдо булган. Буюк географик кашфиёт- 
лар янги-янги турлар купро!^ кириб келишига сабаб 
булган, бу турлар эса янги шароитда баъзан тез тар- 
1^алган. Инсоннинг табиатга таъсири ижтимоий форма- 
циялар билан бевосита борли!  ̂ булади, бу ерда, албат­
та, масаланинг социал-щтисодий томонини хдм хисоб­
га олиш керак булади. Одатда, табиатга инсоннинг 
онгли ва онгсиз таъсири фар1  ̂ 1^илинади.

Онгсиз таъсир (усимликларни йириш, урмонларни 
б1 и̂б юбориш ва бо1Ш1> а̂лар), одатда, одам учун фой­
дали булади, лекин усимликлар 1^опламига салбий таъ­
сир курсатади. Дарвин шуни 1^айд килиб утган эдики, 
онгсиз танлаш келиб чш^иши иомаълум булган куп 
янги маданий усимликларнинг пайдо булишига олиб 
келган. Инсон з^озирги кунларда хдм онгсиз равишда



?^аракат ¡у^либ, усимлик уруглари ва меваларининг 
тар1^алишига сабаб булади. Айни1^са кейинги ва1^тларда 
транспорт воситаларининг ни.\оятда купайиб кетганли- 
ги бунинг учун катта имконият яратмо1<^да.

Онгли таъсир .\ам ижобий ва салбий булиши мум­
кин. Масалан, сунъий танлаш у .ёки бу тур ва навнинг 
яхшиланишида ёки яиги маданий усимликлар яратишда 
кучли восита була олади. Урмонда дарахтларни йиллик 
усиши доирасида ма1^садга мувофш^ кесиш ва урмонни 
янгилаш 1< '̂0идаларига амал 1<̂ илнш уларнииг ма.\сул- 
дорлигини ошириши мумкии. Урмоннинг янгиланишини 
хисобга олмагаи хрлда ортш^ча кесиш, шунингдек, т о р  

1^1яликларидаги урмонларни кё'сишга йул куйиш онгли 
равишда салбий таъсир этишдир. Инсоннинг усимлик­
ларга ва усимликлар ¡^опламига таъсирини кз'йидаги 
турларга булиш мумкин.

1. Флорани бойитиил (ёки уни бутунлай узгарти- 
риш). Я1^ии ва1<^тларгача флорани онгсиз бойитиш хрл- 
лари купрок1 кузатилган. Масалан, «синантроп» усим­
ликларнинг бир 1^анча турлари инсон хрр хил жойлар- 
га тар1^алиб жойлашишида доим улар билаи бирга 
тар1<^алган. Буларга кишилар воситасида >̂ ар 1^андай 
йу̂ ч билан тар1'^алган бегона утлар хдм киради. 
В. В. Алёхин маълумотига кура (1944), уларни 1 у̂йи- 
дагича фар1^лаш мумкин: археофитлар, яъни тарихдан 
олдинги даврларга оид булган бегона утлар —  рандак, 
олабута, 1 а̂ри1 и̂з, тошкакра, ялтирбош ва бош1<;алар; 
неофитлар, яъни янги давр бегона утлари —  элодея, 
энотера ва бош1^алар; апофитлар, яъни экин далала- 
рида осой таркаладиган махаллий усимлик турлари —  
бегона утлар. Масалан, 1̂ ури1̂  даштлар хайдалгандан 
кейин купинча зирирак, илдиз тугунакли бурчо}^, мав- 
рак, сари!  ̂ беда ва бош1^аларии учратиш мумкии. Экнн- 
лар орасида яшашга мослашган четдан келган бегоиа 
утлар сегеталлар дейилиб, уларга рандак, бутакуз, 
ялтирбош ва бош1-^алар киради. Ташланди!^ (1< а̂ровсиз) 
жойларни афзал курадиган бегона утлар рудераллар 
дейилади, уларга 1 а̂ри1^из, мингдевона, 1^ичит1^иут ва 
бош1^алар киради.

Ботаника борларида ва паркларда онгли равишда 
устириладиган четдан келтирилган ;усимликлар баъзан 
махдллий ёввойи флорага киради, яъни ицлимлашади. 
Ьу камдан-кам учрайдиган з^одиса. Янги и1^лим шарои­
ти ва айни1^са маз^аллий турлар конкуренцияси бунга



туср^инлик 1̂ илади. Oai^ai K ÿ n  урур з^осил 1̂ иладиган 
ва кенг экологик амплитудага эга бÿлгaн айрим ÿcHM- 
лик турларигина ма>^аллий флорага I^ÿшилaди. Урта 
минта1^адаги майда баргли ёввойи хйна (Impatiens 
parviflora) билан >̂ ам шундай бÿлгaн эди, чамаси, Урта 
Осиёдан келиб чи1 1̂ а̂н. Аир (Aoorus calamus) Туркиядан 
келтирилган бÿлca керак. Турли районлардаги сувли 
му.^ит бир-бирига ÿxшaш бÿлгaнлиги туфайли сув ÿcHM- 
ликлари (масалан, элодея) анча енгил и1^лимлашади.

2. Ареалларнинг циск^ариши ёки хдтто турларнинг 
йуь^олиб кетиши. }^аммага яхши маълум бÿлгaн бу про­
цесс инсон фаолиятининг }̂ ар томонлама таъсири нати- 
жасида содир бÿлaди. Баъзан кишилар-айрим турлар- 
ни онгли равишда йÿь^oтaдилap. Масалан, Скандинавия 
мамлакатларида галла экинларида паразитлик 1^ила- 
диган заиг замбуругииинг оралик xÿжaйиии бÿлгaн 
зирк ÿcимлиги онгли равишда йÿI^oтилгaн. Бизнинг 
флорамизда хдм кÿплaб йÿI^oлиб бораётган ÿcимлик 
турлари бÿлиб, улар «1̂ изил кито'б» га киритилган.

3. Одам ерларни хайдаш, ÿpM'Oнлapни кесиш (бу 

хакда Ю1^орида айтиб ÿтилгaн эди), уй хдйвонлариии 

з^айдаб бoкJ^ш, яйлов ÿтлapи ва айрим даштлардаги 
ÿcнмликлapни ÿpn6 олиш йÿли билан .^ам ÿcимликлap 

крпламига бевосита таъсир 1у-1лади.
4 . Сув чии^ариш, сурориш, захини к^очириш (f^ypu- 

тиш). Сугориш бу экинлардан Ю1' о̂ри >̂ осил олиш ма! -̂ 
садйда ерни сунъий намлашдир. Арид зоналарда одам 
алохида ландшафтларнн —  ÿsnra хос экологик мух^ггга 
эга бÿлгaи воха хрсил 1у1лади. Сув чи1\ариш деганда,

. сув билаи таъминлашии яхшилаш макрадида l^ÿшимчa 
сув манбалари (хрвуз, 1̂ уду1'̂  ва хрказолар) 1^уриш ту- 
шуиилади. Бу эса сув билан таъминлашии яхшилаш 
имконини беради. Лекин чÿл зоналарда сугориш (ай- 
HHi'^ca H O T ÿ r p H  сугориш) кÿнгилcиз хрдиса, яъни туп­
рокнинг 1^айта шÿpлa.ииши билан боглик бÿлaди. Зо- 
вурлар тармоги бÿлмaгaн бундай участкаларда тупро!^ 
1^айта шÿpлaниши 01'^ибатида оборотдан чикиб 1^олади. 
Чÿл зоиада сугориладиган дехкрнчиликда ибтидоий 
методлардан узо1  ̂ муддат фойдаланиш кенг кÿлaмдa 
такирлар ривожланишига олиб келган. Ботцоя^^лашган 
жойларнинг захи ¡^очирилади. Боткрцлашган ÿpMOH- 

лгрда ернинг захини '1^очириш, одатда, махрулдорликни 
оширади, лекин сизот сувлар сатхининг иасайиши ат- 
рофдаги боткрт^лашмаган ÿpмoнлap тупрогининг 1<̂ уриб



1̂ олишига, дарёларнинг саёзлашувига сабаб булади ва 
хрказо.

5 . Кишилариинг усимликларга ва усимликлар крп­
ламига курсатадиган таъсирига тутун босиши, турли 
корхоналардан ч:ш^адиган газлар ва бош1<;а зарарли 
чикиндиларнинг таъсири ^̂ ам киради. Бу >̂ а! д̂а биз 
юь^орида батафсил тухтаб 5'тган эдик.

6 . Рудераль (ахлатли), >̂ ар хил жониворларнинг 
яшаш макони ва ташландак оюойлар хрсил 1<̂ илиш. Ки­
шилар фаолияти билан борли!^ булган рудераль ва ах- 
латхоналар 01^силли ва бош1^а органик бирикмалариинг 
парчаланиш,и билан богли!^ булган куп ми1^дорда азот 
са1^лаш:и билан характерланади. Шунга куфа, рудераль 
усимликлар, одатда, нитрофиллардан (масалан, 1<̂ ичит- 
1^иут) 'иборат булади, лекин шу билан бирга улар «кос- 
мополитлар» з^амдир, чунки бу хилдаги жойлар хамма 
ерда .\ам бир хил булади.

7 . Низ^оят, кишилар сунъий агрофитоценозлар бар­
по этиш ма1^садида янги ерларни узлаштириш йули 
билан } а̂м усимликларга катта таъсир курсатади (экин 
экиш, дарахтлар уть^азиш ва бош;1 а̂ йуллар билан).

Хулоса 1^илиб айтганда, табиатни муз^офаза 1^илиш, 
экосистемалардаги барча узаро борли1^ликларии. > и̂соб- 
га олган хрлда 1<̂ айта тиклаш, реконструкция }^илиш 
керак, акс хрлда тузатиб булмайдиган 01^ибатлар ке­
либ чи1^иши мумкин. Кишилар фаолиятини тухтатиб 
булмайди, лекин табиатдан онгли равишда фойдала­
ниш, унга онгли муносабатда булиш ма1^садга тула 
мувофи!^ булади.



X Б О  Б

УСИМЛИКЛАРНИНГ ;^АЕТИЙ ФОРМАЛАРИ 
ВА ЭКОЛОГИК МОРФОЛОГИЯСИНИНГ 

БАЪЗИ МАСАЛАЛАРИ

Хрзиргача биз айрим экологик факторларни ва 
уларнинг усимликларга таъсирини ургандик. Аиа шу 
факторлар таъсирида усимликларнинг маълум морфо­
логик куриниши, з^аётий формалари таркиб топади. 
Лекин «тур» ва з^аётий форма» тушуичалари бир хил, 
яъни ухшаш эмас. Чунки бир турнинг узи ареалнииг 
турли 1^исмларида, турли экологик шароитда }̂ ар хил 
з^аётий формаларга эга булиши мумкии. Масалан, куп­
чилик дарахтлар яшаш жойи атрофида купинча бута 
ёки ерга ёйилиб усадиган формалар хрсил 1^илади (ма­
салан, Таймирда тилогоч, ареалининг энг чекка Шимо- 
лида оддий царагай ва хрказо). К40ра1^айин купинча 
тар1^алган жойииииг энг чеккасида ёйилиб усадиган 
формалар }^осил 1<̂ илади. Туркистон арчасида хдм шун­
дай хрл 1^узатилади.¿Усимликлар ареалидан ташкдрига 
кучирилганда (интродукция) хдётий формалари ва 
ташк^1 куринншида янада катта узгаришлар. руй бера­
ди. Европанинг шимолидаги муътадил и1<̂ лим шароити­
да усадиган субтропик дарахтлар шохлар«ии-,^ар йили 
сову1<̂  уриши иатижасида улар чала бута шаклида у с а ­
ди. Кола ярим оролида заранг билан жука дарахтлари 
бута ва чала бута куринипшда усади. Аксинча, Гвииея- 
да Ч О Й  усимлиги буйи 5 — 6  м га, диаметри 6 — 7  см га 
етадиган дарахт шаклида ^ с̂ади.

Башь^ача айтганда, яшаш шароити —  экологик фак­
торлар (ицлим, тупро!^, цеиотик фактор ва хрказолар) 
узгариши билаи хдётий формалар } а̂м узгаради. Ик­
кинчидан, турли флористик областларда, и1^лим, туп- 
ро'1̂  цеиотик шароит ва бошь^алар ухшаш булгаи ша­
роитда систематик жихр^тдаи бир-биридан узо-1<̂  булган 
турлар ухшаш, аналогик, конвергент хрётий формалар 
}^осил 1^илади. Масалан, Марказий Америкада сукку­
лент, «кактуссимон» формалар з̂ ар̂ ш̂ ий кактуслардаи 
->̂ осил булгаи. Африкада эса бир хил шароитда конвер- 
гент з^аётий формалар сутлама ва бошр^а систематик 
группалар з^осил 1^илади. Ёки булмаса, дунёнинг деяр­
ли барча областларидаги баланд тогларда турли сис-
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ма билан характерланади. Усимликлар онтогенези д а­
вомида узгариб турадиган з^аётий формалар турнинг 
бир 1̂ исм,ин1и ва айни пайтда фитоценознинг бир 1^исми- 
ни ташкил этувчи популяциялар хосил 1^илади. Демак^ 
фитоценоз фа:1-̂ ат вояга етган усимликларнинг эмас, 
балки ёши буйича алмашинувчаи булган хаётий фор­
малар туплами билан хам .^арактерланади.

)^АЕТИЙ ФОРМ АЛАР Х;АКИДАГИ ТАЪЛИМОТНИНГ ТАРИХИ

Шуни |1̂ айд килиш керакки, :; а̂ётий формалар бота­
ника ривожланишннинг дастлабки бос1^ичларидаёк тад- 
1^и1^отчилар эътиборига лойи1<̂  объект булиб 1^олган. 
«Хаётий форма» тушунчасининг узи Теофраст асарла- 
ридаё!^ (эрамиздан аввалги 300 йил) кенг мухокама 
1'^илинган эди. Маълумки у ««Исследования о растени­
ях» деб номланган асарида. дарахт, бута, чала бута ва 
утлар каби формаларни аича тулш^ таърифлаган ва уз 
системасиии тузишда ундан фойдаланган. Кейинчалик 
з^аётий формалар .%ам систематик мацсадларда, яъии 
системалз'рни тузишда фойдаланиладиган булди. Буни 
Чезальпино (1583), Морисои ( 1715), Турнефор ( 1719) 
ва бир 1^атор бош1^а ботаникларнинг ишларида з̂ а̂м 
кузатиш мумкин. Лекин К. Линней ишларидан суп-1г, 
систематикада .^аётий формалардан (асосий вегетатив 
белгилардан) фойдаланиш амалда тухтатилди ва бу 
«гул гипнози» таъсирида з^атто 1^упол хато хисоблапа- 
диган булди. Маълумки, Линней уз системасиии фа-. 
1 а̂т генератив, жинсий белгиларга асослаииб туз- 
ган.

}^аётий формаларга 1̂ .изи1̂ .иш 19-асрда, А. Гум­
больдтнинг «Идеи физиоиомичности растений» номли 
асари ( 1806) босилиб чиедандан кейингина тугилди. 
Чамаси з^аётий формалар } а̂!1 п̂даги таълимот ана шу 
асардан бошланса керак. Гумбольдт гоялари, одатда» 
ботаник географияда уфгаиилади. Шуни эслатиб 5̂ тиш 
керакки, Гумбольт дастлаб 16 та, кейин эса 19 та 
«асосий формалар» ни ани1<^лаган. Лекин-. улар физио- 
нО'Мик жиз^атдан бир-биридан кескин фар1  ̂ 1^илар эди. 
Масалан, пальмалар, баиандошлар, баобабдошлар, 
кактуслар, орхидеялар, лианалар, галладошлар, папо- 
ротниксимонлар, толдошлар, нина барглилар ва 
бошцалар. Лекин бу группалар бир хил булмай, Гум­
больдт айтганидек, биринчи Галда и1^лим шароитига



боглик, }^олда таш1^и куринишидан бир-биридан фар1  ̂
1^илади. Гумбольдтнинг ушбу гоялари кейинчалик бош- 
'1̂ а олймлар томонидан ривожлантирилди.

Турли олймлар з^аётий формаларнинг з̂ ар хил сис­
темаси ёки классификациясини таклиф этганлар. 19—  
20-асрлардаш классификациялар орасидан И. Г. Сереб­
ряков ( 1962) иккита йуналишни танлаб олди.

)^аётий формаларнинг эхологик-физиономик класси- 
фикацяялари, яъни усимликларнинг таш1^и куриниши- 
га, габйтусига асосланган классификация. Бу группага 
куп авторлар томонидан таклиф этилган классифика- 
цияларни киритиш мумкин. Шулардан фаи^ат 1^уйида- 
гиларни келтирамиз.

1. Кернер  1863 йилда «Жизнь растений Дунайских 
стран» деб номланган китобида ёппасига таркдлганли- 
ги билан фар1  ̂ ¡^иладиган 12 та «асосий форма» ни 
таърнфлайди. Кериернинг бу формалари Гумбольдт­
нинг «асосий формалари» дан фар1  ̂ } и̂ли:б, фа1^ат муъ­
тадил кенгликлар учун хос булган формалар хисобла­
нади. У  дарахтлар, буталар, йирик утлар, серилдиз ва 
кам илдизли усимликлар чирмашиб ва ёйилиб усади­
ган усимликлар ва хрказоларни фарк 1^илган.

2. Гризебах  (1872) «Растительность земного шара» 
деб номланган китобида (1874 ва 1877 йилларда
А. Н. Б екетов томонидан русчага таржима килиниб 
нашр этилган) анча мукаммал ишлаиган классифнка- 
цияни таклиф этади. У «асосий формалар» ни 7 та 
группага ажратган. Булар дарахтсимонлар; серсувли- 
лар (суккулентлар), чирмашиб усувчилар, эпифитлар, 
утсимонлар, бо‘шо1<^дошлар, томирсизлар (мохлар ва 
лишайниклар) дан иборат. Бу «асосий формалар» уз 
навбатида барглари ва пояларининг туэилишпга кура 
54 та «усимлик формалари» га булинади. Гризебах 
таъкидлашича, форма ёки з̂ ар бир формалар_ группаси 
мамлакат и1^лими.нинг хусусиятларини ва унинг тари- 
хини акс эттириши керак. Бу системадан >^озиргача куп 
авторлар фойдаланишади, чунки у турли географик 
кенгликлардаги деярли барча х)илма-хил усимликларни 
1^амраб олган.

Лекин на Гумьбольт ва на Гризебах з^аётий форма 
тушунчасига бирор мослашган ёки эволюцион фикр 
1^ушмаганлар. Уларнинг хдётий формалари купро!^ гео- 
график, «ландшафт» тушуичалари булган. Утган аср- 
НИР1Г охирларида хдётий формалар классификациясига



Дарвиннинг эволюцион назарияси катта таъсир' кур­
сатди. Масалан, 1884 йилда HerCvTH ташь^и мухитга кам 
борл.и!  ̂ бÿлгaн «ташкилий» белгиларни {масалан, реп- 
родуктив сфера) ва таил^и муз^нт таъсирида ÿsrapyBqH 
«мослашув» белгиларини фар1^лашни таклиф этган. 
Белгилариинг бундай бÿлиниши, албатта, > а̂ётий фор­
малар классификациясига таъсир этган.

3. О. Д руде  (1887 ÿs классификациясини «биоло­
гик», яъни мослашув белгилари асосида тузди. У «ÿcHM- 
Л’ИК фо-рмалари»нинг 7 та асосий группасини анш^лади. 
Кейинрои^, 1913 йилда Друде янада яхши ишланган 
системани таклиф этди ва биринчи бÿлиб з^аётий фор­
маларни текширишда филогенетик ёидашиш з^акидаги 
масалани кÿтapди. Энди у ер юзасида ÿcaдигaн ва 
сув ÿcимл■иклapииииг 40 та .^аётий формасиии ани«к̂ ла- 
ди, бунга тубан ÿcимликлap з а̂м киритилса, >^аммаси 
бÿлиб 55 та форма бÿлaди.

1931 йилда Д ю  Рие уз системасиии таклиф этди. Бу, 
эз^тимол, энг кичик экологик классификация булса ке­
рак. Д ю  Рие аслиДа адаптация иазариясидан узо1<^лаш- 
ди ва турли белгилар, чунончи, ривожланишнииг дав- 
рийлиги, куртакларнинг жойлашиши, куртакларнинг 
з^имояланганлиги ва бош1^алар асосида классификация 
тузди. Ха1^и1^атан хдм унинг «ÿcиш формаси» система­
си, таркибида ÿTCHMOH ÿcимликлap бÿлмaca хдм, анча 
батафсил ишланган.

Мамлакатимизда хам «экологик-физиологик fiÿna- 
лиш» даги бир 1^атор системалар таклиф этилган. М а ­
салан, 1928 йилда В. И. Сукачёв С С С Р  тайга зонаси­
нинг ÿpмoiнлapи учун з^аётий формаларнинг ÿsnra хос 
группаларини таклиф этди. Б. А. Келлер 1923, 1926 ва 
1933 йилларда чÿл, чала чÿл ва даштлар учун з^аётий 
формалар системасиии таклиф этди; у систематикада 
ÿsnra хос экологик-географик методни асослаб берди.
В. В. Алёхин 1936 йилда «География растений» деб 
номланган дарслигида СССРнинг Европа щсмидаги 
даштлар учун з^аётий формалар классификациясини б а ­
тафсил ишлаб чш да. У  з^аётий формаларнинг 15 та 
группасини анш^лайди. Е. П. Коровин ва Д. Н. Каш- 
каров Бетпа1^даланинг гил тупро1^ли чÿллapи учун асо­
сий экологик формалар p ÿ f i x a T H H «  туздилар; чÿллapдa- 
ги з^аётий формалар умуман А. В. Прозоровский ( 1936, 
1940) томонидан анча батафсил ишлаб чи1< и̂лган; ке- 
йинро;ц эса Л. Е. Родин (1963), И. Т. Нечаева, В. К. В а ­



силевская, К. Г, Антоновалар ( 1973) ■ томонидан урга- 
нилган.

И. Г. Серебряков ажратган иккинчи йуналнш —  
морфологик-биологик йуналиш буйича з а̂ёт формалари­
ни классификациялашда уларнинг биологик хусусият- 
ларидаи, масалан, хдётининг даво^мийлиги, ривожла- 
ниш ритми, о:зи1< л̂аииш усуллари ва хоказолардаи 
фойдаланилади. Албатта, бу белги ва хусусиятлар 
биринчи навбатда морфологияда намоён булади, шунга 
кура, «ккала йуналиш бир-бирига аича якин, лекин 
дастлаб улар бирмунча муста1^ил ривожланган.

Эз^тимол, Огюст Пирам Декандоль  (1918) системаси 
хаёт формаларини морфологик-биологик классифика- 
циялашдаги биринчи уриииш булса керак. У хдётииинг 
давомийлиги, ме,ва беришининг такрорланиши, новдала- 
рииинг структураси ва бошп^а белгилари буйича 
усимликларни 8 группага булди. Бир йиллик, "икки 
йиллик, куп йиллик монокарп, полнкарп усимликлар 
шулар жумласидандир. У поликарп усимликларни .\ар 
йили хосил берадиган ва новдалари 1\уриб 1'^оладигаи 
усимликлар, чала буталар, буталар, дарахтларга аж ­
ратди. Декандоль таклиф этган бундай буликиш сис­
темаси куплаб }^озирги ишларда з а̂м сак^ланиб келмо'к- 
да. Утган асрнинг урталарида Ирмиш  ( 1851) ва Браун 
( 1852) ажойиб системаларни таклиф этдилар. Лекин 
фа1^ат Ч. Дарвин таълимоти таъсирида з^аётий форма­
лар мазкур йуналиш буйича хдм мух^пта мослашиш 
усули сифатида урганиладиган булди.

Хдёти'й формалар тушунчасининг автори бу^тган 
Варлшнг 1884 йилда анча батафсил морфологик-биоло­
гик система таклиф этди. У усимликларни икки асосий 
группага булди: гапаксант усимликлар, яъии монокарп- 
лар —  мо'ноцикллилар, дицикллилар, полицикллилар 
(куш йилликлар) ва з^оказолар; к-уп йиллик поликарп- 
лар. Кейинги асосий группани у яна иккита группачага 
булди: а) з^аракатсиз ёки суст хдракатланадиглн усим­
ликлар —  буларнинг асосий илдизи бутун хдёти даво­
мида са]^ланади (13 та группача); асосий илднзи нобуд 
булади, вегетатив купайиш устунлик килади; б) хара- 
ракатлан'иш хусусиятига эга булгаи усимликлар —  ер 
устида }^аракатланади (пархиш, жингалаклари 0'р1 а̂- 
ли), ер остида з^аракатланади (илдизпояси, у1̂  илдизла­
ри ва бошг^алар О'рг^аля), сувда сузиб юради.

Вармйнг оистемасиШ'Шг асосий негизи шундан ибо-



ратки, у Гумбольдт ёки Гризебах каби усимликлар «фи- 
эиономияси» ни акс эттиришга уринмай, балки улар­
нинг мосланувчанлик белгиларини ан!и1^лади. У биринчи 
булиб ер ости органларга з̂ ам катта эътибор берди. 
Лекин Ва'рМ'Инг системаси батафсил ишланган бу^чиши- 
га 1^арамай, ?̂ еч 1^андай ягона принципга эга эмас эди-; 
у  купрок, вегетатив белгилари буйича таксономик сис­
темадан иборат эди.

XX асрнинг бошларида (1903, 1905, 1907) Раункиер  
шу ва1^тгача кенг тар1^алган системасиии таклиф этди.
У уз системасида з^аётий формалар йилнинг но1^улай 
шароитида з а̂ёт кечиришига 1^араб фар1  ̂ 1^илишига 
асосланди. Лекин мослашув белгиларининг бу комплек- 
сидаН'- 3(̂ ам биттаси, яъни янгиланиш куртаклари ёки 
новдалар учки 1^исм!ининг нол' у̂лай шароит давомида ер 
(ёки сув юзасига нисбатан жойлашуви танлаб 

олинган. Дастлаб з^аётий формалар 5 типга булинг^кн; 
(13-^расм):

1. Фанерофитлар (Р) —  куртаклари ю1^орида (30 
см), очш  ̂ жойлашган; 2. Хаме фит лар (С Ь )— нот^улай 
даврда янгиланиш куртаклари тупро!^ юзасига Я1 и̂н 
(20— 30 см) жойлашган; 3. .Гемикринтофитлар (Н ) —  

янгиланиш куртаклари ва новдаларнинг учки кисми бе­
восита тупро!^ юзасида, тушама остида жойлашган;
4 . Криптофитлар {К )— «яширин»; ер устки поялари 
тулик нобуд булади, янгиланиш куртаклари ер остида 
з̂ ар хил чу1^урликда сах^ланиб 1^олади. Криптофитлар 
1^уйидаги группачаларга булинади: а) геофитлар (С) —  
ер остки, илдизпояли, пиёзли ва з^оказо; б) гелофит- 
лар  —  б0Т1 0̂|1 л̂ик, очи1  ̂ поялари сув юзасида, янгила­
ниш куртаклари сув остида жойлашган; в) гидрофит­
л а р —  бутун усимлик сув остида булади. 5 . Терофит- 
лар (Г/г)— но1^улай даврда уруг шаклида буладиган 
бир йилликлар. Х^аёт формаларининг бу типлари груп­
пачаларга булинади: масалан, фанерофитлар баланд­
лиги буйича мего, мезо, микро ва напофанерофитларга 
булинади; гемикриптофитлар- эса тупбарги бор-йу1^ли- 
гига 1^араб, тупбарглиларга ва тупбаргсизларга були­
нади; терофитлар баз^ориларга ва кузгиларга; геофит­
лар эса вегетатив купайиш органларининг характер« 
буйича б;у'линади.

Купчилик авторлар Раункиер группаллрини яна 
}^андайдир и^ушимча белгилари буйича б^либ, уни т;ул- 
дирадилар ва кенгайтирадилар. Лекин шуни таъкидлаш.



з а̂м керакки, Раункиернинг з^аётий формалари Ернинг 
флораси ва усимликлари жуда цадимги даври тарихида 
дифференцияланган усимликлар структурасининг асо­
сий М'Оделлари булиб з^исобланади. Улар тар1^алиш об­
ласти ва и1[̂ лим шароитидан 1^атъи назар, з̂ ар бир 
пальмада бир йиллик терофитлардан таш1^ари, хдётий 
йирик таксон доирасида такрорланаверади (масалан, 
формаларнинг барча группалари ани1^ланган).

Раункиер статистик методни кул лаб, з^аётий форма­
лар группалари ш^лим шароитига боглш^ хрлда тарка- 
лишини курсатди. Турли область ва зоналар учун уз 
группаларининг процент зсисобида тар1^алишини х^гсоб- 
лаб, биологик, спектор деб аталган оддий методни так ­
лиф этди (6-жадвал).

6- жадвал

Раункиер буйича биохогик спектр {%)

Зоналар

1

р СЬ н К тп

Т ропик 61 6 12 5 16
Чул 4 8 1

I 5 82
2?рта денгиз 12 6 29 11 42
Муътадил (Урта Европа) 8 6 52 25 9
Арктика 1 22 60 

1 1 ■

¡5 2

Ж адвалдан маълум булишича, тропиклардаги бир 
хил иссиц ва нам шароитда (ицлимда) фанерофитлар 
устунлик 1^илар экан (61% ). Ези узок давом этадиган 
ва 1̂ уру1̂ буладиган но1^улай чул ва Урта денгиз об­
ластларида терофитлар устунлик 1^илади (82% ва 42% ). 
Лекин -Урта денгизда гемикриптофитлар ^ам куп 
(29% ), Муътадил зона гемйкриптофитларга аича бой 
(52% ), бу ерда 1̂ ор г^оплами хдм уларнинг яшашига 
ёрдам беради. Сову!^ 1^утб областларида з а̂м гемикрип­
тофитлар куп (60% ),  иккинчи уриида хамефитлар ту­
ради (22% ); бу ерда з а̂м уларни 1̂ ор 1^оплами з^имоя 
1^илади. Бундан таш1^ари, бутун вегетатив ю-1сминйнг 
1^ишлаш'и 1̂ ис1̂ а усув давридан фойдаланишга ёрдам 
беради. Лекин купчилик авторлар бу спектрга ишонч- 
сизлик билан муносабатда бу^лдилар. Агар купчилик 
авторлар эсдан чи1^ариб 1^уядиган фитоценотик, тари-



хий ва антрологен факторларни уз ичига оладиган ф ак­
торлар комплекси }^исобга олинмаса, бу бутунлай асос­
ли ;^исобланади.

1918 йилда Гаме ^ а̂ётий формаларнинг батафсил 
ишланган системаоини таклиф этди. У усимликларнинг 
яшаш жойининг характери, ози.1^ланиш усуллари, jqapa- 
катланиш хусусияти ва бош1^алардан фойдаланган ) о̂л- 
да хаётий формаларни 3 та типга булди: 1 тип —  бир 
хил му}^итда яшайдиган ва унга бириккан организмлар» 
яъни мазкур субстратда (сув, ? а̂во ва тупро}^да) яшай­
диган организмлар; И  тип —  j âp хму} и̂тда яшайдиган 
организмлар (тупрО’1 д̂а илдиз олади, ер устки }^исмла- 
ри ^^авода булади). Бу ерда ? а̂м Раункиердаги каби 
группачаларга булинади; 111 тип —  )^аракатчан орга- 
ннзмлар (тубан ?^айвонлар). Гаме системаси асосан 
синэкологик ^хисобланади, чунки у организмларнинг 
тар1^ал1ишини курсатади, бу  эса усимлик гуру^^лари- 
нинг тузилишини ва биоценологиянинг бош1^а масала­
ларини урганишда му^ и̂м а?хамиятга эга.

Рус олимларидан Г. Н. Висоцкнй 1918 йилда «Ер- 
геня. Культурнофитологический очерк» деб номланган 
классик асарида г^аётий формаларнинг энг оригинал 
системасиии таклиф этди. У группаларни усимликлар­
нинг вегетатив купайиш ва тар1^алиш усулларига }^араб 
ажратди. Унинг схемаси асосан a ŷpyi  ̂ дашт ва чуллар 
учун мулжалланган эди. Висоцкий 6 та булим ва улар 
ичида группачаларни ажратди.

I  булим  —  вегетатив купайиш хусусиятига эга булган 
куп йилликлар: а) у1^ли, yi  ̂ илдизли ва попук илдизли- 
лар (v) ва б) чим }^осил цилувчилар (ю).

I I  брлим  —  актив вегетатив купаювчи куп йиллик­
лар: «судралувчи» лар, илдизпоялилар (¡.г) ва бачки 
илдизлилар (т]).

I I I  брлим  —  ер устки пиёзчали ва ¡^ултт ;̂ тугунакли 
куп йилликлар.

Биринчи учта булим «превалидлар» деб номланиб, 
уларга нам ва озш  ̂ моддаларнинг асосий 1^исмини уз- 
лаштиришда устунлик 1^иладиган усимликлар киради. 
Улар намлик ва озиг  ̂ моддаларнинг асосий истеъмол- 
чилари булишидан таш1^ар:и, фитоценозда муста>^кам 
урин эгаллайдигаи асосий фитомасса ишлаб чиг^арув- 
чилар }^исобланади.

IV  брлим —  куп йилликлар, икки ва бир йилликлар 
(6 ajqopn ва кузгилар).



V були м  —  яширин к;ушилувчи тубан усимликлар 
(мохлар, лишайниклар, замбуруглар).

VI булим  —  даштларда кам учрайдиган «ксилоф ит- 
лар» (h),  дарахтлар, буталар.

Кейинги 3 та булимни Висоцкий «ангредиентлар» 
атади, яъни улар олдингиларга — «превалидлар» га 
то б е  усимликлардир.

Ш ундай 1̂ :ил.иб Г. Н. Висоцкий системаси Я. 
закевич ( 1922) «Материалы к биологии растений Юга- 
В остока России» номли китобида }^аётий ф ор м алар ни н г 
оригинал системаоини ишлаб чи1^иш'и учун асос б^лди. 
Казакевич acoca« Висоцкий гояларига таянган ? о̂лда 
^аётий формаларни 5 группага булди. Унинг схемасини 
ь^уйидаги жадвалдан куриш мумкин:

л. и. Казакевич буйича )^аётий формалар

Вегетатив купайиш

кучсиз кучли

^'цилдизлилар
попукилдиз-

лилар

пиёзли ва ту- 
гупак- писз- 

лилар

илдизпоя­
лилар

илдизбачкилилар

V й) а ti Я

Кейинчалик новдалари з^аётининг д а в о м и й л и г и  ва ер 
ости органларининг 1^анчалик са1^ланишига 
■1̂ айси группа, группачаларга булинади. Ю^орида кел­
тирилган группалардан таш 1̂ ари, К а з а к е в и ч  яна д а­
рахтларни (к) ва кам йилликларни ((^, 0 ) аж рат­
ди. Усимлик гуру:?^ларини :? а̂ётий формалар таркиби 
буйича урганишга статистик ёндошганлиги унинг катта 
хизмати ва фанга 1 ;̂ушган }^иссаси ^^ и собланади . У 
тий формаларнинг процент нисбати буйича конкрет 
гурухлар учун спектр тузишни таклиф этди. Куйида ми­
сол тари1^асида таклиф этилган шундай спектр келти­
рилган (7-жадвал).



7- о!садв ал

Л. И. Казакевич буйича гуру;>^ларнинг биоспектри (%)

Усимликлар гуру\и

5 '̂тсимон к^п йилликлар

И О

К,?.рагайзор
Утлок;
Урмои
Бутазор даштлар 
Бетага- шуво1^ли 
даштлар
Бурли участкалар

16
6

14
22

17

6
9
8

16

45
56

4
30
32
30

38
15

66
39
25
10

2
2
4

2
!9

6
12
14
12

Бундай спектрларни анализ 1^илиш фитоцеиолог ва 
ботаник-географларнинг ишидир, биз уни экологик 
тадг^ш^отларга ёндашиш ва органик метод сифатида 
келтирдик.

Хаётий формаларнинг баъзи классификациялари 
ана шулардан иборат.

:?^АЕТИЙ ФОРМ АЛАР ЭВОЛЮ Ц ИЯСИ НИ НГ БАЪЗИ 

АСПЕКТЛАРИ

Маълумки, }^аётий формаларга биринчи эътибор 
берган олим А. Гумбольдт хисобланади ( 1906). У уша 
кацтда «физиономик формалар» .\а1^ида гапирган эди. 
Албатта А. Гумбольдтнинг царашларида хаётий фор­
маларнинг тарихи, эволюцион ривожланиш роялари 
бутунлай йу1  ̂ эди. Унинг фикрича, планетадаги турли 
узгаришлар иатижасида формалар фаг^ат алмашиниши 
мумкин булган. 1^изири шундаки, ^ а̂ётий формаларга 
эволюцион-тарихий нуктаи назардан цараш якин вакт­
да пайдо булди. Чунончи, улар XIX ва XX асрлар чега- 
расида, яъни Дарвиннинг эволюцион назарияси тасди!^- 
лангандан анча кейин юзага келди. Шунга кура, ;^аётий 
формалар эволюцияси масалалари :>хали етарли д ара­
жада ишлаб чи1^илмаган, у  куплаб мунозарали концеп- 
цияларга эга, бу борадаги тортишувлар поёнига етга- 
нича йу1 .̂ Бунда шуни назарда тутиш керакки, ^ а̂ётий 
формалар (агар^уларни таксономик бирлик деб }^исоб- 
ласак) эволюцияга дучор булмайди. Чунки эволюция 
популяциядан бошланади ва тур эволюция 1^илади, б у ­
нинг иатижасида эса турнинг асосий белгиси булган 
з^аётий формалар ) а̂м эволюцияга дучор булади, яъни



бу процесс 1 '̂Олган барча белгилар комплекси билак 
бирга боради.

Маълумки, утган асрнинг охирларида баъзи автор* 
лар турли маълумотларга аоосланиб, дарахтсимон з̂ аё- 
тий формалар биринчи булиб, утсимонлар эса иккинчи 
булиб келиб чи1 1̂ а̂н деган хулосага келгаилар. М аса­
лан, А. Н. Краснов 1899 йилда бир йиллик ва утсимон. 
хаётий формаларни энг янги деб з^исоблаган, дарахт 
типидагиларнинг аввал паст буйли, сунг ;утсимонларга 
айланиши Ердаги з а̂ёт шароити эволюцияси билан 
бирга борганлигини, яъни т^уруцликнинг ривожланиши, 
тоглар ва тепаликлар кутарилиши ва ш рим  узгариши- 
муносабати билан борганлигини таъкидлайди. У ай- 
ни1^са тропиклардан Осиё ва Европанинг муътадил 
хамда сову!^ зоналарига утишда бундай информация 
булиши мумкинлигини таъкидлайди.

Кейинчалик купчилик олймлар ёпш  ̂ уруглилар ора­
сида дарахтлар бирламчи уфинда туришини 1^айд 1^илган- 
лар. В. Г. Александров, М. П. Голенкин, А. А. Гросс- 
гейм, Б. М. Козо-Полянский, М. Г. Попов, А. Л. Тахтад- 
жан, Бейли, Корнер, Имс, Галлир, Жеффри, Синнот ва 
бош1^алар шулар жумласидандир. Бу олимларнинг хам ­
маси «соматик редукция» деб аталган назарияга, яъни 
дарахт }^аётий формалар биринчи ва ут усимлик хрётий 
формалар иккинчи деган назарияга у ёки бу дараж ада 
}^исса 1^ушганлар. «Соматик редукция» терминини 
40-йилларда М. Г. Попов таклиф этган. Галлер эса 
1905 йилда 1^адимги магнолиялардан лианаларга, бу ­
таларга ва (дастлаб куп йиллик, сунгра бир йиллик)- 
;$^тларга утадиган занжирни ани1^лади.

Кейинги ва1^тда ^^аётий формаларни урганиш буйича 
алохида йуналиш эволюцион-морфологик йуналиш ри- 
вожланмо1^да. Бу йуналиш (яъни мактаб асосчилари- 
дан бири И. Г. Серебряковдир. Унинг мактаби тараф- 
дорларн з^аётий формаларни эволюцион планда ;урга- 
надилар, шунингдек, >̂ ар хил ботаник-географик зона­
ларда уларнинг оитогенетик ривожланишини (онтомор- 
фогенезини) тад1 и̂1  ̂ 1^иладилар. Нихрят, }^аётий форма­
ларни, }̂ ар хил ценотик популяциялар доирасидаги кат­
та }^аётий цикл жараёнида уларнинг шаклланиш йулла­
рини урганишга ?̂ ам катта эътибор берилмо1^да.

Экологиянинг етакчи масалаларидан бири булган 
з^аётий формаларни урганишнинг баъзи аспектлари ш у­
лардан иборат.



УСИМЛИКЛАР ЭКОЛОГИЯСИ ВА 
АТРОФ-МУ)<,ИТНИ МУ)^ОФАЗА КИЛИШ

Кейинги йилларда кишиларнинг атроф-мухитга таъ ­
сири з а̂1 и̂да жуда куплаб ишлар нашр этилмо1^да. Ай- 
ни1^са, кишилар билан табиат уртасидаги муносабатлар, 
экологик мувозанатиинг кишилар томонидан бузилаёт- 
ганлиги ва з^атто Я1 и̂н келажакда экологияда ж уда кат­
та фалокат руй бериши э.^тимоли туррисида жуда 
куплаб ма1\олалар ёзилмо1^да. Гарбнинг купгина олим­
лари фикрига кура, экологик кризис —  бу ер юзида бор- 
тан сари аз о̂ли купайиб бориши 01^ибати ва техника ре- 
волюцияси асрида а.\оли саноат фаолиятининг кучайи­
ши 01^ибатидир. >̂ а1^И1 а̂тда шундайми? Чиндан з а̂м Ер 
юзида аз^оли сони :? а̂ддан таш1^ари жадал суръатлар 
билан усиб бормо1^да. «Народонаселение'мира» китоби 
маълумотларига кура (1970), 1990 йилга бориб Ер 
юзида ахрли сони 5,5 млрд га, 2000 йилга бо.рганда эса 
6,5 млрд га етиши кутилмокда. Лекии а>̂ оли сонининг 
усиши энг мураккаб проблемалардан булиб 1^олмо1^да. 
Шунга кура, Осиёнииг аз^оли энг зич л<ойлашган райоп- 
ларида туришни чеклаш масаласи б р и ч а  тегишли чо- 
ра-тадбирлар курилмоцда. Лекин з^озирги вацтда Ер 
юзида яшовчи аз^олининг з^аммасининг эз^тиёжини тула 
1^оидириш учун барча имкониятлар мавжуд. Кишплик 
жамияти аз^оли сони усиб келган бутун тарихий давр 
мобайнида ози1 -̂ов1<̂ ат маз^сулотлари ишлаб чикаришни 
купайтирган ва ахрлининг бош1^а махсулотларга бул­
ган эз^тиёжини сузсиз 1^ондир:иб келган. Академик 
Е. Фёдоровиинг айтиш'ига ¡Караганда, агар планетамиз­
даги барча экин майдонларида юкрри дараж ада 
ривожланган капиталистик мамлакатларда жорпй этил­
ган илро'р агротехника тадбирлари 1^улланса, Ер шари­
да яшаётган жами ахрлини зарур озиц-ов1^ат маз^сулот- 
лари билан ет^д^и мш^дорда таъминлаш имконияти 
вужудга келган булур эди. Лекин аз^олини озик;-ов1^ат 
ва бошца маз^сулотлар билан максимал даралсада таъ- 
минлашга капиталистик мамлакатларда кишилариинг 
узаро социал муносабати 1^аршилнк курсатади. Табиий 
ресурслардан рационал фойдаланишнинг фа1- а̂т табиий 
то'мони булибгина 1^олмай, унинг социал томони з̂ ам 
бор. Чунки илмий-техника революцияси даврр1да жуда



катта муваффа1^иятларга эришилишикршг бевосита 
ва узо1  ̂ ва1^т давом этади ган ' салбий томонлари хам 
бор. Техника сохасида эришилган юту1^лар туташган 
технологик процессларга етиб борадиган йирик тако- 
миллашган иншоотларни бунёд этиш имконини беради,. 
бу уз навбатида атроф-муз^итнинг ифлосланишига йул 
1^уймайди, лекин бунинг учун миллиардларга тенг кела­
диган маблар сарфлашга турри келади., Капиталистик 
мамлакатлар 1^урол-ярор ишлаб чи1^аришга ва ар- 
мияни са1^лашга катта-катта маблар сарфлаганлари 
>^олда, атроф-муз^итни му.\'0фаза 1^илиш учун ' маълум 
дараж ада маблар сарфлашдан бош тортадилар. Ш у 
билан бирга кишиларвинг саноат-хужалик фаолияти 
кулами } а̂м ж уда кенг. Энг йирик капиталистик мам­
лакатлардан }\ис0блаигаи Америка 1\ушма Штатлари- 
да бу У{ол: 1) табиий ресурсларнинг охир натижада 
тугаб крлишига; 2 ) табиий ландшафтнинг издан чикн- 
шига, яъни йукрлиб бораётган табиий ресурсларни 
сунъий йул билан а^айта тиклаш бахрнасида унинг 
кишилариинг хужалик фаолияти учун фойдаси кам 
булган табиий муз^ит ишдан чи1^ишига; 3 ) атроф му)^ит 
ишлаб чш^ариш чи1^индилари, мухитнинг бузилаётган 
махрулотлари, чанг }^амда захарли газсимон моддалар 
билан ифлосланишига сабаб булмо1^да. Хисобларга 
цараганда, Америка К^ушма Штатларининг узида ?̂ ар 
хил ёнилри ёнганда, ахлат, турли корхоналар чи1^инди- 
ларини ё!^иб юборишидан, урмонларда руй берадиган 
ёнриндан ва бошка манбалардан хрр йили 'атмосферага 
4 ,5—5 млд т га Я!' и̂н газ ажралиб чи1^ади, шулардан 
200 млн т дан купрорини за>4арли газлар ташкил 1̂ и- 
лади. Айни1^са А 1̂ Шнинг саноат марказларидаги хрво- 
да за>^арли газлар концентрацияси нормадагидан анча 
юкрри буммокда. Сорли1^ни са1'^лаш министрлиги маъ­
лумотларига кура, з^аводаги захррли газлар концентра­
циясининг ортиб кетиши куплаб упка касалликлари 

•(айнш^са упка раки) нинг юзага келишига сабаб бул- 
мо1^да.

Америка 1̂ ушма Штатларида сув манбалари хам 
худди атмосфера каби кучли даражада ифлосланган. 
Фа1^атгина саноат корхоналаридан 01 и̂б чи1^иб сув 
>^авзаларига тушадиган тозаланмаган сув мш^дори 
йилига 50 км  ̂ ни ташкил этади (Г. М. Игнатьев, 1971, 
1974). Лекин А 1̂ Ш з^укумати атроф-мухитии мухрфаза 
к^^лиш туррисида бир кдтор чораларни курмо1^да, аммо.



белгиланган г^онунга куп корхоналар амал 1^илмай- 
ди ёки чала амал 1^илади. Ишлаб чи1^аришни капита­
листик усулда плансиз юритиш усимликлар ва з^айво- 
нот оламига ва Ер юзасининг табиий ландшафтига 
катта зарар етказмоада.

Атроф-муз^итни муз^офаза ¡^илишга амал 1^илинма- 
•ётганлиги туррисида 1^атор мисоллар келтириш мумкин. 
Шулардан айримларини келтириб утамиз. Масалан, 
тупро1\ эрозияси ва тупроь^нинг шурланиши суроришни 
т̂ р̂ри амалга оширмаслик 01^ибатидир. Бунинг натижа- 
сида жуда катта экин майдонларининг унумдорлиги па­
сайиб, ерлар 1 и̂шло1  ̂ хужалик оборотидан чи1^иб 1^ола- 
ди, дашт-биёбонга айланади. Шунингдек, у^змонларни 
плансиз равишда турли ма1^садлар учун кеоиб юбориш 
з а̂м шунга ухшаш кунгилсиз 01^ибатларга олиб келади.- 
Масалан, Африка мамлакатларида з̂ ам табиий урмон­
лар майдони сурункасига камайиб кетди. Чунончи, 
Танзанияда жуда катта майдонни эгаллаган урмонлар 
кофе плантацияси барпо этиш макрадида йук 1<̂ илиб 
юборилди. Бунинг 01^ибатида Килиманжаро торлари 
ёнбарридаги урмонлар ишдан чи1^иб, тупро1\нинг юви­
либ кетишига сабаб булди. Бундан 300 йил илгари 
А 1̂ Шнинг шимолий районлари ёппаси урмонлар би­
лан 1^опланган булиб, майдони 2 млн км  ̂ ни ташкил 
{^иларди. Кейинги йилларда ана шу территорияга кучиб 
утган ахрли мавжуд урмонларни бутунлай йук 1^илди. 
Бундан таш1^ари, урмонлар оралиридаги текисликлар 
хдм яйловларга айланиб крлди. Табиий утлар чорва 
молларига пала-партиш утлатилиши ва ерлар ёппасига 
з^айдаб юборилиши, сув ва шамол эрозияси туфайли 
тупро!^ ишдан ч ^ ^ б  1^олишига сабаб булмо1^да. Кейин­
ги ун йилликда^Америка 1^итъасидаги йирик урмон 
массивларидаги дарахтлар куплаб кесиб юборилди. Бу 
айни1<̂ са Амазонка >^авзасида купро!^ руй берди. Ер 
юзасининг бош1^а жойларида ) а̂м шундай хрдисалар 
р р  бермоцда.

XIX аср охири ва XX аср бошларида Россияда ка­
питализм авж олиб ривол<ланган даврда жуда катта 
территорияни ншрол цилган урмонлар, айни1^са мамла- 
катнинг жанубий ва жануби-шар1^ий районларида жой­
лашган куплаб урмонлар кесиб йу1'^отилди. Бунинг на- 
тил<аоида сув з^авзалари йукрлиб, тупро!^ ва хрвонинг 
•1^уриши кучайди. Буни ¡куйидаги маълумотлардан ку­
риш мумкин. А. Н. Минх ( 1900) Волгограднинг шимо-



лида ша.^ардан 30 км масофада жойлашган Пичуга 
1^ишлорига а>̂ оли кучиб кела бошлаганлиги хд1^идали
В. Шитов маълумотларйни келтиради. Уша ват^тларда» 
Минхиинг айтишига ;1^араганда, Пичуга дарёси сохили 
буйлаб урмоилар шунчалик 1^алии булганки, ахоли ку­
чиб келиши ва1\тида дарахтларни кесмасдан утиб бул­
маган. Даштлардаги утлар шунчалик баланд булиб- 
усганлиги туфайли яйловга утлаш учун бораётган уй 
}^айвонларини кузатиш к^ийин булган. Даштлар ва ур­
монларда сайгалар, бурои!^ ва бошкд хайвонлар, шу­
нингдек, куплаб }̂ ар хил ¡^ушлар яшаган. А. И. Минх 
1839 йилдан 1894 йилгача, яъии 55 йил давомида соби1  ̂
Царицй.н уездида булган урмонлар 8 баравар камай- 
ганлиги туррисидаги маълумотларни келтиради, 
Я. И. Вейнберг (1878) ,  бундан 50—70 йил илгари Ца- 
рицинга 1\адар Дон ва Волга дарёлари оралирида дуб 
дарахтларидан иборат лсуда катта урмонлар булганли- 
гини ёзади. Ана шу урмонлардаги дуб дарахтлари шун­
чалик ба.\айбат булганки, кеснлганда 1^олган тункасида 
катта ёшдаги ниши бутун буй баравар ётиши мумкин. 
Ана шу урмонларнинг .\аммаси, яъии Дон билан Волга 
оралирида жойлашган булиб, ю1^ори 1^исми Саратов ва 

уВоронеж губернялари урмонларига уланнб кетган эди. 
Айки ва1^тда бу урмонлар йу1<^отилган, шу сабабли. 
дарёлар суви з а̂м кескик камайиб кетган ва айрим 
дарёлар цуриб цолган.

Ахрли сонининг ортиб бориши билаи бир вактда 
Зфмонлар билан банд булган ерларни узлаштириш .%и- 
ообига экин майдонлари кенгациб борган. Биргина 
Америка 1̂ ушма Штатларида тарихий давр мобайнида 
урмонлар майдони 364 дан 16 млн гектаргача 1^ис1^арган, 
кейинги 30.0 йил мобайнида эса Ер юзи буйича урмон­
лар майдони 3 бараварга камайган (Л. И. Кураков, 
Е. В. Милонова, 1974)., ^амма жойда урмонларнинг бу . 
хилда ёппасига йу^^отилиши уз навбатида и1^лимга ва 
Ер юзаои ландшафтига таъсир 1^илмай 1^олмайди, ал­
батта. Ф. Энгельснинг таъкидлашича, узо1  ̂ йи)1лар д а ­
вомида Месопотамия, Греция, Кичик Осиёда ва бош1^а 
жойларда з^айдаладигаи экин майдоиларинп кенгайти- 
риш ма1^садида куплаб урмон дарахтларини кундаков 
1^илиб йу1^отиш катта майдонлар чул-биёбонга айланиб 
1^олишига сабаб булган.

Атроф-муз^итиинг намлигига фа1^ат урмонлар эмас, 
балки, кукат усимликлар хам катта таъсир курсатади.



Ф. в. Венти маълумотига кура ( 1962), ер юзининг усим­
ликлар 1^оплами йил давомида атмосферага 175 млн т 
эфир мойлари ажратади, радиация таъсирида улар 
оксидланади ва парчаланади, шу туфайли битуми- 
ноз моддаларни хрсил 1^илади. Эфир мойларининг 
0:ксидланиши ва парчаланиши процессида йилига 
7 ,3 - 10'° Ж  атрофида энергия ажралади. Бу энергия ер 
сатз^ига нисбатан доимий равишда атмосферада мусбат 
заряд }^осил этиб туради. Бу заряд йил давО'Мида бир 
кеча бор руй берадиган мома1^алдиро1^ ва1^тида йу1^о- 
тиладиган зарядлар йигиндиси (6,3 - 10*°)га тенг бу­
лади.

Совет }^укумати барпо этилган дастлабки кунлардан 
эътиборан атроф-муз^итни муз^офаза 1^илиш ва табиий 
ресурслардан 01^ил0на фойдаланиш ?дасалаларига катта 
эътибор бериб келинади. Жумладан, В. И. Ленин ат- 
роф-муз^итни муз^офаза 1^илиш борасида жуда куп т а ъ ­
кидлаб утган эди. Ленин хрёт даврида бу борада 234 та 
декрет ва буйру1^лар чиг^арилган булиб, шулардан 94 
тасига В. И. Леииннинг узи и.мзо чеккан (Н. А. Глад­
ков ва бош1^алар, 1975).

Усимликлар экологияси ва атроф-мухитни муз^офаза 
1^илиш масаласига айни1^са К П С С  нинг XXVII съездида 
катта аз^амият берилди. Ж умладан, «СССРни ш^тисо- 
дий ва социал рвожлантиришнинг 1986— 1990 йилларга 
з^амда 2000 йилгача булган даврга мулжалланган асо­
сий йуиалишлари» да атроф-мухитни муз^офаза 1^илиш, 
табиий ресурслардан 0'1^илона фойдаланиш масаласига 
алоз!^ида булим ажратил^11 булиб, унда «Табиатни му- 
з^офаза 1^1лиш тадбирларининг самарадорлигн оширил- 
син. Кам чир^итли ва чи1^итсиз технологик жараёнлар 
кенг жорий этилсин. Табиий ресурслар, хомашё ва ма- 
териаллардан тула ва комплекс фо<йдаланишни таъ- 
минлайдиган, атроф-муз^итга зарарли таъсир курса- 
тишга барз^ам берадиган ёки уни жиддий равишда 
камайтирадиган комбииациялашган ишлаб чи1^аришлар 
ривожлантирилсин» дейилган. Куриниб турибдики, т а ­
биатни муз^офаза 1^илиш ва унинг бойликларидан 01̂ и- 
лона фойдаланиш бутун гоявий-тарбиявий ишимизда 
мухим урин эгаллаши керак.

К П С С  Марказий Комитетининг XXVII съездига сиё- 
сий докладида хрм табиат муз^офазаеига алоз^ида аз̂ а- 
мият берилган. Чунончи унда:- «Олдимизда табиатни 
муз^офаза 1^илиш ва унинг ресурсларидан ор^илона



фойдаланиш вазифаси кескин булиб турибди. Ишлаб 
чиг^аришни планли асосда ташкил этадиган ва инсон- 
парварлик дунё1^арашига эга булган социализм жамня- 
ти билан табиат уртасидаги узаро муносабатларга уй- 
гунлик бахш этишга 1^одирдир. Бизда з^озирдаёк; бу 
борада тадбирлар системаси амалга оширилмовда, 
анча-мунча маблаг сарфланмоч^да. Амалий натижалар- 
ни } а̂м 1^улга киритдик. Шундай булишига ¡^^арамай, 
бир данча регионларда табиий муз^итнинг аз^воли таш- 
виш тугдирмо11^да. Жамоатчилик, ёзувчилар ерни, ер 
ости бойликларини, куллар ва дарёларни, усимлик ва 
з^айвонот оламини асраб-авайлаш масаласини кескин 
1^илиб 1^уймо11^далар.

Табиатни муз^офаза г^илиш ишида фан-техника 
ютуцларидан йул 1^уйиб булмас дараж ада суст фой- 
Даланилмо1<^да. Янги корхоналарни к^уриш ва ишлаб 
Турганларини реконструкция 1^илиш лойиз^аларига з а̂ли 
} а̂м эскириб ¡долган ечимлар асос 1^илиб олинмоцда, 
чи1^итсиз ва кам чик^индили технология жараёнлари 
суст жорий этилмо1^да. Фойдали р^азилмаларни 1^айта 
ишлашда уларнинг аксарияти чи1^итга чи1^иб, атроф-му- 
з^итни ифлослантирмо1^да. Бу борада ш^тисодий, }̂ у1̂ у- 
ций, тарбиявий характердаги янада 1^атъийро1Х чора-тад- 
бирларни курмо1<̂  зарур. Биз —  з^озирги даврда яшаётган 
кишилар табиат учун авлодлар олдида, тарих олдида 
жавобгармиз»' дейилган. Шунга кура, КПССнинг XXVII 
съезди к^арорлари келажакда экологияни ривожланти- 
ришда жуда катта аз^амият касб этади.

' Совет Иттифо1<̂и Коммунистик партияси XXV II съезди мате- 
риаллари. Тошкент, «Узбекистон», 57-бет, 1987.
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