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С У З  Б О Ш И

Д авлат ми1^ёсидаги му^^им вазифалардан бири экологик му- 
}^итни му^^офаза 1^илиш ва са1^лаш муаммосидир. Уз-узидан маъ
лумки, органик дунёнинг экологик жи^^атдан узаро богланган 
?^олда ривожланиши, усимликларда руй берадиган биологик ж а 
раёнлар, усимлик жамоалари, фито ва биогеоценозларнинг тузи
лиш ва ривожланиш 1^онуниятлари етарли билимларга асосланган 
та1^дирдагина табиий му^^итни му?(;офаза к;илиш чора-тадбирлари, 
табиий ресурслардан тугри фойдаланиш усуллари ва методлари 
муваффа1^иятли чи1^ади.

Мазкур 1^улланманинг ма1^сади талабаларни ва ёш тад1^И1^от- 
чиларни усимликларнинг ривожланиши ва ? а̂ёт фаолиятидаги бир 
1^анча хусусиятларни урганишнинг баъзи усуллари ва методлари 
билан таништиришдир.

1̂ улланманинг «Биологик тад1^И1^отларда кузатиш ва тажри
балар» утказиш булимида тад1^И1^отлар олиб бориш йуллари —  
кузатиш ва тажрибаларга таъриф берилган, вариант, контроль, 
вегетацион тажриба деган тушунчалар, шунингдек кузатишлар
нинг лаборатория, дала, лизиметрик методлари келтирилган, 
уларни уз ваь^тида утказилишига, олинган натижаларнинг ишонч- 
лилигига 1^уйиладига:н талаблар баён этилган. Фенологик куза
тишлар методи булимида куз билан визуал ва дурбин ёрдамида 
урганиш методлари келтирилган.

Айрим масалаларни урганишга дойр махсус методлар иккин
чи булимда баён этилган. Усимликлар биологияси, экологияси ва 
фитоценозлар таркибидаги усимликларни урганиш методлари 
шулар жумласидандир.

Мазкур 1^улланмада дала ва лаборатория шароитида олинган 
материалларни камераль анализ 1^илишга, шунингдек ж адвал
лар, графиклар ва бош1^алар тузишга катта эътибор берилган.

1̂ улланмани тайёрлашда «Ботанический журнал»да нашр этил
ган методик характердаги ма1^олалар ^^амда В. Л. Комаров но- 
мидаги Ботаника институти Геоботаника булимининг методик 
ма1^олаларидан фойдаланилди.

Кулланмадаги хар бир иш маълум мавзудаги биоэкологик 
тад1^и1^отлар тугрисида батафсил методик маълумот беради. Ле-



кин методик тематикаларнинг хилма-хиллиги }химликлар дунё- 
сининг нихрятда мураккаблигини ва уларни урганишнинг хилма- 
хил й\млари мавжудлиги, шунга кура биоэкологик кузатишлар, 
дала ва лаборатория шароитида олиб бориладиган тажрибалар 
куп киррали ва ни>;оятда хилма-хил эканлигини курсатади.

Мктисодиётимизни хар томонлама ривожлантириш учун ку  ̂
раш бораётган хрзирги кунда хар бир олим, жумладан илмий 
ишлар килишга киришган ёш тадь^и^отчи усимликлар оламини 
яхши билишидан ташкари, уни амадда татби1\ кила олиш коби- 
лиятига хам эга б>^1иши лозим.
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Усимликларни бноэкологик урганиш иккита асосий методга —  
кузатиш билан тажрибаларга асосланади. Кузатишлар ва лабо
ратория шароитида утказиладиган тажрибалар хилма-хил бул
ганлигидан визуал кузатиш усуллари хам нихрятда турли-туман- 
дир. Буларни пухта эгаллаб олиш учун асосий методологик 
тушунчалар —  биологик кузатишларни 1'^андай олиб бориш, дала 
ва лаборатория тажрибалари кандай куйилиши, тажриба ва конт
роль варнантлар, тажриба натижаларининг аниклиги ва бошка
лар тугрисида тулик тасаввурга эга булиш лозим. Тадки}^отчи 
ана шу асосий методологик тушунчаларни яхши билиб' олган 
такдирдагина уз ишини муваффакиятли чикишига ишонч хрсил 
1^илиши мумкин.

Кузатиш —  мавжуд .\одисанинг бирор хрлати, унинг аник 
белгилари ёкн хоссаларини аннцлаб олишдир. Хрдисаларнинг 
хоссалари ёки хрлатларига оид микдор ёки сифат узгаришларни 
кайд килиб бориш учун улчашнинг оддий хамда мукаммал воси- 
таларида]! фойдаланилади. Бирок, кузатишлар хрдисанинг мик
дор ёки сифат томонларини таърифласа-да, лекин унинг мохия- 
тини очиб беролмайди. Кузатиш айрим .\одиса, белги ёки хосса 
уртасидаги богланишни аниклашга ва̂  хатто уша хрдисаларни 
олдиндан айтиб беришга имкон беради. Бирок, кузатиш тадки- 
}^отнинг мустакил методи булибгина колмай, балки унинг бир 
цадар мураккаб методи — айрим .>;олларда фаол кузатиш тадк^1- 
р^отнинг мухим кнсмини хам ташкил этади.

Тажриба —  хрдисани урганишнинг. шундай йулики, бунда 
тад}^и}^отчи уша .\одисани сунъий йул билан юзага келтиради ёки 
унинг мо>^ияти, келиб чик^иш сабаблари ва бошка хрдисалар би
лан узаро богланишини аниклаб олиш учун шароитни узгартира
ди. Тажриба тадкикртнинг етакчи методи булиб, кузатиш корре
ляция, узгартирилган шароитни кайд 1^илиш ва натижаларни 
)^исобга олишни уз ичига олади. Хар кавдай аник илмий тажри
банинг асосий хусусияти уни такрор к^йиб куриш мумкинлиги- 
Дадир.

Билиш назарияси нуктаи назаридан олганда кузатиш ва таж 
риба эксперимент мохияти жи.хатидан бир-биридан фарк келади. 
Кузатиш ташки дунёни акс эттиради, онгимизга ташки дунёдан 
сингиб боради, фактларни кайд к^1лади, тажриба эса олдин мияда 
уйлаб олинади, у тафаккуримиз махсули булиб, фактлар б«-



лан, амалда текшириб куришни талаб этадиган гуё бир гипоте
за, мулжал, тахмин ёки фараз деб ^^исобланади.

Кузатишга 1^араганда тажрибанинг куп афзалликлари бор. 
Тажриба барча табиий фанларда ^^укмрон текшириш методи бу
либ 1^олган. Чунончи, тад1^и1^0тчи узини 1^изи1^тираётган :^одиса 
табиатда 1^ачон бошланишини кутиб утирмасдан, шу ?^одисани 
узи юзага келтириб, гавдалантириб куриши, уларни таркибий 
цисмларга булиб чи1^иши (анализ ь^илиши) ва яна бирлаштириб 
таркиб топтириш (синтез г^илиши), уша хрдисаларни чу1^урро1  ̂
урганишга, сабаб ва ог^ибатини ;ани1^лашга имкон берадиган 1̂ у- 
шимча шароитни яратиши мумкин. Тад1^и1^отнинг характерли хусу
сияти шундаки, тегишли тажриба шароитини яратишни олдиндан 
уйлаб, мияда пишитиб олинишидир. Олдиндан мулжалланган 
ана шу иш доимо таж!рибанинг энг цийин 1^исми булади, у тад- 
1^ицотчидан зур билим ва ижодий фикрни талаб этади. Тад1- и̂1 о̂т- 
ни бошидан охиригача фикран тасаввур 1^илиш, хрдисани урга
нишга халал берадиган 0|рти1; ч̂а нарсаларни бартараф этиш 
зарур.

Киёсий тад1^и1^0гнинг му^^им 
вазифаси тажрибада, )"фганила- 
ётган вариантларга сифат жи- 
.^атдан б щ о  бериш ва мик^дори- 
ни ани1^лашдир. Тажрибанинг 
1\иёс килиб, та1\1'^ослаб курила
диган бир ёки бир неча вариан
ти контроль ёки стандарт деб 
1^абул 1^илинади. Тажриба ва 
контроль вариантларнинг маж 
муаси тадь^икртнинг схемасини 
ташкил этади. Вариантлар си
фат жи^^атларини —  нав, экин 
хили, экиш усуллари ва тупро!^ 
тузилиши (структураси )'тупро1^- 
ни ишлаш усуллари, олдин экил
ган экинлар ва бош1^аларни хи
собга оладиган ?^амда ми1^дор- 
ни —  сугориш, угитлаш ва за- 
харли химикатлар нормалари, 
тупро1-^ни ишлаш чу1> у̂рлиги ва 
бошр^алар булиши мумкин. }^ар 
бир вариант тажрибанинг 
битта ёки бир неча элементар 
бирликларига —  уруг ёки тупро!^ 
намуналарига, идишдаги ёки д а 
ла тажрибаси пайкалидаги жами 
усимликларга татбир  ̂ цилинади.

1-расм . Тупрок эритмаси вадистил- Контроль ва тажриба вариан- 
ланган сувда устирилган тидаги бир номли элементар

*лар.



бирликлар, масалаи, лаборатория тажрибасидаги П 
лари, вегетацион тажрибадаги идишлар сони ва дала 
ридаги пайкаллар сони такрорийлик деб 1^абул 1 и̂ли 

Амалда турт типдаги ¡^иёсий —  лаборатория, вег 
зиметрик ва дала тажрибалари кенг 1^улланилади.

Лаборатория тажрибаси —  объектларга маълум 
ва уларнинг узаро таъсирини урганиш маь^садида

три косача- 
тажрибала- 

нган.
тацион, ли-

шароитида олиб бориладиган тад1^и1^от. Лаборатор!^я таж риба
лари сунъий йул билан юзага келтирилиб, идора эти шдиган ша
роитда утказилади. Усимликшуносликка оид мухим масалалар 
лаборатория тажрибаси ёрдамида } а̂л 1^илинади. Ма ;алан, уруг- 
чиликда уругларнинг оптимал униб чициш шароити ш уруглар
нинг биологик хоссалари, уларнинг униб чи1^ишида1и биологик
жараёнларни ани1^лаш учун лаборатория тажрибалг 
даланилади.

Вегетацион тажриба —  тажриба вариантлари уртас 
ни 'аницлаш, урганилаётган омилларнинг усимлик 
гига ва унинг сифатига курсатадиган таъсирини ми1̂  
дан ба^^олаш ма1^садида вегетацион уйлар, иссиь^хои 
камералари ва бош1^а иншоот- 
ларда, яъни назорат 1^илиб тур- 
са буладиган шароитда олиб 
бориладиган тад1^и1^от. Вегета
цион тажрибанинг зарур шарти 
тажриба усимлиги булишида
дир.

Вегетацион тажрибанинг асо
сий хусусияти усимликларни 
сунъий шароитда тад1^и1^отчи то
монидан муттасил кузатилган 

?^олда вегетацион идишларда 
устиришдир,

Вегетацион тажрибаларда 
тупро}^, 1 у̂м, шагал-тош, сувли 
му}^ит ва стерил экинлар субст
рат булиб хизмат 1^илиши мум
кин. Мана шу тажрибаларнинг 
) а̂р 1^айсиси турли вазифаларни 
?̂ ал этишга 1^аратилган булади.

Вегетацион тажриба техни- 
касининг такомиллаштирилиши 
натижасида :? о̂зирги ва1^тда му
раккаб инженерлик иншоотла- 
ри —  автоматлаштирилган сунъ
ий и1^лим станциялари —  фи- 
тотронларни барпо этиш мумкин 
булади. Фитотрон-лаборатория 
корпуси, оранжерия, И1 1̂им ка
мералари билан совитиш каме-

милларнинг
шборатория

ридан фой-

1даги фар1 -̂ 
«срсилдарли- 
ор жи^^ати- 
лар, и1^лим

2- раем, Ер1̂ алампир хрен) усимли
гини илдизмеваси 0 {|^али к'упайти- 

риш.



3* раем. Традесканция усим.'!игини 
цаламчасидан купайтириш.

раларидан иборат булиб, бутун йил 
давомида усимликлар билан иш олиб 
бориш имконини беради ва улар учун 
исталган >̂ аёт шароитини яратади 
(моделлаб беради). Бу утказиладиган 
тадкикрт муддатларини анча кискар- 
тириш, масалан, янги навлар ва ду- 
рагайлар яратиш муддатларини жа- 
даллаштириш билангина кифояланиб 
крлмай, балки селекция физиологияси, 
утимликлар генетикаси ва физноло- 
гиясига тааллукли асосий назарий 
муаммоларни, илгарилари фанда 
ечиш мумкин булмаган масалаларни 
хал килиш имконини хам беради.

Лизиметрик тажриба —  усимлик
ларнинг хаёти ва тупрокда кечадиган 
жараёнлар динамикаси билан намлик 
ва озик моддаларнинг табиий шарои
тидаги харакати балансини х^1Собга 
олишга имкон берадиган махсус тад- 
кикртдир. Усимликларнинг .\аёти в а 
тупрокнинг хоссалари лизиметрик 
методга мувофик даланинг узида, 
махсус лизиметрларда утказилади. 

Лизиметр сувиипг сизиб утишини ва унда эриган моддаларни ку
затишга имкон берувчи мосламалардан тузилган. Лизиметрдаги 
тупро!^ кавати кенг доирада —  хайдаладиган (<ават чу1^урлигидан 
то 1— 2 м гача узгартирилиши мумкин.

Лизиметрик тал<рибалар экинларни хар хил шароитда усти- 
¡ришда тупроцдаги сув балансини аниклашдаги озик моддалар
нинг ёгин-сочин ва сугориш сувлари билан ювилиб кетиши }^амда 
уларнинг харакатланиш динамикасини урганиш ва транспирация 
коэффициентини табиий шароитда .XJ^coблaш учун дех^\ончилик, 
мелиорация, тупро1\шунослик, агрометеорология, агрохимия, селек
ция сохала|рида кулланилади. Лизиметрларни тайёрлаш учун 
хар хил материаллардан фойдаланилади: 1— 2 м̂  хажмли (узо!'  ̂
муддат фойдаланишга мулжаллаб) бетондан ва гиштдан иш
ланган лизиметрлар, радиуси 10 см дан 40— 50 см гача борадиган 
металл лизиметрлар ва диаметри 25—50 см келадиган лизиметр 
воронкалар.

Лизиметрларда туцро!^ хамда усимлик таркибидаги намлик 
ва озир^ моддаларни хисоблаш анча осон. Бирок лизиметрлардаги 
тупрокни пастки 1̂ атламлардаги тупрокдан батамом аж рати б  
1\уйиш одатда дала шароитидаги лизиметрлардагига 1̂ араганда 
бош1>^ача ози!^ ва сув-хаво режимини вужудга келтиради.

Сув ва унда эриган моддаларнинг маълум бир тупроц ь^атла- 
ми оркали харакатланиш динамикасини ани 1̂ лаш м а 1\садида 
утказиладиган лизиметрик тадкикртлар усимликларсиз  утказса



лади.
Д ала шароитидаги лизиметрик тажриба вегетацион тажриба 

билан дала тажрибаси у-ртасида оралиь  ̂ уринни эгаллайди.
Вегетацион-дала таж рибалари  тубсиз цилиндрик ёки квадрат 

шаклидаги идишларда дал ад а утказилади.  Бу идиш ёки яш иклар 
даги тупрок ён яшиклардаги тупр01̂ дан 20—50 см чу 1̂ урликда 
тусиб 1̂ уйилади. Бу тупрок ён томондаги тупрок 1̂ атламига ту- 
ташган булиб, унга табиий нам ва }^аво утиб турадиган булади.

Вегетацион-дала тажрибаларидан де:> 1̂^ончиликнинг хилма-хил 
масалаларини хал ь^илишда, чунончи угитлар самарадорлигини, 
}̂ ар хил генетик 1<^аватлар ва тупроь  ̂ р^атламларининг унумдорли- 
гини аницлашда фойдаланиш мумкин. Бу хилдаги тажрибалар 
ало)^ида ажратилган участкада хам, усимликлари табиий равиш
да ривожланиб турган жойнинг ир л̂им режими шароитидаги 
даланинг узида хам утказила беради. Бундан ташкари вегетаци
он-дала тажрибалари вегетацион ?^амда лизиметрик тажрибалар
ни 1\уйиш пайтида зарур буладиган тегишли моддий база ?^амда 
махсус асбоб-ускуналар талаб 1^илмайди.

Назарий масалаларни хар томонлама ишлаб чиь^иш, тадь^и- 
котчига зарур булган тупро!^ мухити ва метеорологик омилларни 
актив равишда моделлаш учун усимликлар селекцияси, агроме
теорология ва де.\крнчиликда тажрибаларнинг вегетацион-дала 
методидан кенг фойдаланилади. Замонавий техника воситалари —  
паст хароратли вегетацион камералар хамда ташки мухит омил- 
ларини автоматик равишда идора этадиган полиэтилен кучма 
вегетацион уйчалардан фойдаланган хрлда, усимликларнинг 
турли усув даврлари учун хар хил иь^лим режимларини юзага 
келтирса булади. Бунда об-хавоси, ир̂ лим компонентларидан хар 
бири }^осилдорликнинг шаклланишида 1^андай роль }М1нашини 
аниклаб олиш имкониятига эга булинади.

Кишло!^ хужалигидаги дала тажрибаси алохида участкада 
олиб бориладиган тад1^И1 о̂т хисобланади. Д ала тажрибасининг 
асосий вазифаси тажриба вариантлари буш ча  фарцларни ани1 -̂ 
лаш, ташки му}^ит омиллари, усимликларнинг устириш шароити, 
экинларни етиштириш усулларини }^осил ва унинг сифатига кур
сатадиган таъсирларини мицдор жи^^атдан бахолашдан иборат
дир.

Дала тажрибаси назарий тад1^и1^отларни ь и̂шло!  ̂ хужалик 
практикасп билан боглайди. Лаборатория вегетацион ва лизи
метрик тажрибаларнинг натижалари нечорли т^имматли булмасин, 
уларни умумлаштириш, хулосалар чиг^ариш ва ишлаб чи1^аришга 
тавсияномалар беришдан аввал уша натижаларни дала тажриба
си шароитида таккрслаб синаб куриш ке|рак булади. Булар дала- 
чиликда, утлокчиликда, сабзавотчилик ва мевачиликда дала 
тажрибасини синаб куришнинг мухим методи ь^илиб 1- у̂яди.

Дала шароитидаги тажрибаларнинг натижалари ва амалий 
кузатувчиларнинг хулосалари хрсилдорликни оширишнинг янги

б улаверадиган лаборатория таж рибаларида  кенг 1̂ уллани-
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4 - раем. Тажриба вари?нтларини икки яруели, уч яруели ва турт яруели 1̂ и- 
либ жойлаштириш:

I — II — III ва IV такрорланишлари; 1 — икки ярусдаги т^рт такрорланишнинг икки 
варианти; 2 — икки ярусдаги т^^рт такрорланишнинг уч варианти; 3 — икки ярусдаги  
т^рт варианти; •#— тУрт ярусдаги т5>рт такрорланишнинг т<>рт варианти; 5 — икки 
ярусдаги турт такрорланишнинг беш варианти; уч ярусдаги такрорланишнинг беш 
варианти; 7 — уч ярусдаги уч такрорланишнинг олти варианти.

воситаларини кенг жорий этиш, агротехника усулларини татби!^ 
цилиш, янги навлар яратиш, уритлардан фойдаланиш ва бошца 
методларни кенг жорий 1^илиш учун ишончли асос булиб 1^олиши 
мумкин.

Тажрибалар билан бир 1^аторда 1 и̂шло1  ̂ хужалик илми лабо- 
ратО(рия ва дала шароитидаги кузатишлардан :?̂ ам кенг фойдала
ниб боради. Бу хилдаги кузатиш ишлари усимликлар устида 
^ам, ташци мухит омиллари устида хам олиб борилади. Мазкур 
методлар жуда хилма-хил булиб, улар ; а̂р хил кузатишларни
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китоб- 
ин куп 
сёсдаги

хамда вегетация даврида 1^илинадиган :>^исоб-китобларни, |гупр01 ,̂ 
усимлик ва уритларни лаборатория ?^амда дала шарои' ларида 
кимёвий, физик, физик-кимёвий, микробиологик, биокимёв гй ана
лиз 1^илиш ва бош1^а шу сингари усулларни уз ичига ола 1и. Л а 
боратория ва дала шароитидаги кузатишлар :? а̂мда ;^исо 
лар мустаь^ил а^^амиятга эга булиши ; а̂м мумкин, ле 
?^олларда агрономик тадг^иг^отларнинг бирмунча кенг ми 
таркибий ва жуда му^^им 1^исми булади. Масалан, дала т1жриба- 
лари, вегетацион ва лизиметрик тажрибаларни утказиш, а туп- 
роь^лар билан усимликларнинг лаборатория анализларин тупри 
ташкил этиш ва ани1^лаш урганилаётган хрдисаларни п /-шуниб 
олиб, мо}^иятини изо}^лаб беришга асосланган хулосалар чиь а̂- 
ришга имкон беради.

Тад1^ицот маг^сади ва вазифасига кура турлича б у л а Л .  У м у
мий тарздаги тадр^ир о̂т ишлари лабаратория ва дала т жриба- 
лари мулжалдаги схема буйича планлаштирилган хисоб-к [тоб ва 
анализлар хамда усимлик организмида содир буладиган сараён- 
ларни охирига кадар аниь^лашга ва шунга асосланган олда у 
ёки бу омилларнинг :? о̂силга курсатадиган таъсирини изо»1аб бе
ришга ёрдам беради.

Тажриба ишлари тадр^и1^отчига фактларни йигиб ^ р и ш г а  
имкон беради-ю, лекин масалани ?^амма ваг^т узил-кесил  ̂ 1л 1 и̂л- 
майди. Билимларни системага солиш, мазкур тад1^И1 о̂тр I ечиш 
ёки рад этиш учун асосий нукта булиб хизмат 1^ила олад 1ган ва 
иш мавзусига мос келадиган, тад1^и1^отчи томонидан асос 1аб бе
рилган ишга тааллу1^ли гипотеза фараз хисоблацади, Шу нуь^таи 
назардан олганда, илм-фаннинг бутун тарихи янгидан-я [ги фа- 
разларни шакллантириб бориш, улардаги хато ва камчил кларни 
чиг^ариб ташлаш ?^амда уларни назарияга айлантириш й§-ли би
лан во1^еликни турри билишга Я1^инлашиб боришдан ибс )атдир.

борли- 
н сари

Б у борада фараз билан назария орасида му}^им тафовут 
гини айтиб утиш керак. Чунки илм-фан ривожланиб барг 
назария аниг^лаша ва мукаммаллаша боради ёки маъл1м 5̂ ол- 
ларда чекланади, аммо узининг асосий 1^оидаларини са1 ;̂ 16 к;ол- 
ган ;^олда у ёки бу куринишда абсолют ха1^и1^ат хазинас 
йуналади.

,

томон

Дала тажрибасида усимликларнинг усиши, ривож лаш ш и ва 
^аёт фаолияти тупро!^, иг^лим омиллари ва агротехника гадбир- 
лари билан борли!^ з^олда комплекс тарзда урганилади. IX юил ва 
унга таъсир этадиган омиллар уртасидаги борланишни ф< ¡ а̂т д а 
ла таж|рибаси йули билангина ани1^лаш мумкин. Бундан т шг^ари, 
масалан, тупрокни ишлаш ва усимликларни парвариш 1^илиш, 
алмашлаб экишни жорий этиш, уритлаш ва гербицидлар^ ш фой
даланиш, йирим-теримни механизациялаш ва бош1^а би; 1^анча 
масалалар дала тажрибаси йули билан урганилади.

Д ала шароитида олиб борилган таж|риба натижал [рининг 
ишончли булиши ь^уйидаги муайян методик талабларни! г ани1  ̂
бажарилишига борли!^: 1) тажрибанинг типиклиги; 2) я зна та
фовут принципига риоя этилиши; 3) тажрибанинг махсу участ-

П
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5- раем. Тажриба вариантларининг тасодифан битта ярусда жойланиб 1̂ олиши:
I — и  — 111 ва IV такрорланишда: 1 — т^рт такрорланншдаги тажрибанинг уч вариан- 
ти; 2 — т<’рт такрорланншдаги тажрибанинг т^рт варианти; .i — уч такрорланншдаги 
а,ажриба)!инг беш варианти; -i — уч такрорланншдаги тажрибанинг олти варианти.

када олиб борилиши; 4 ) хрсилнинг хисобга олиниши ва тажри- 
банииг мохият эътибори билан ани1^лигига ишонч булиши.

Дала тажрибаси типиклиги ёки характерли белгиси шу т аж 
риба утказиладиган шароитнинг мазкур райондаги тупрок-И1^лим 
ва агротехника шароитига мос келишидадир. Хар 1'^андай дала 
тажрибаси типик тупроь^-иклим шароитида утказилиши керак. 
Олиб борилган ишлар натижаларига кура соз тупро1^ли ерлар-
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дан фойдаланиш куЪда тутилаётган булса, 1^умли тупроь^ларда 
утказиладиган тажрибада тупро!^ унумдорлигини ошириш нул- 
ларини излаб утиришнинг хржати йук. Иккинчи талаб бевосита 
ишлаб чиь^ариш шароитида утказиладиган дала тажрибаларида 
амалга ошириб борилади. Д ала тажрибасининг типиклиги деган 
тушунча тад1\икртни мазкур зона учун районлаштирилган ёки 
келгусига мулжалланаётга!! навлар ва шу зона учун типик бул
ган экинлар билан утказиш керак буладиган талабни уз ичига 
олади. Экологик жихатдан мослашмаган экинлар ва навлардан 
дала шароитида фойдаланиб булмайди, чунки бу хилдаги тажри- 
балардан келиб чиь^адиган хулосаларни одатдаги ишлаб чицариш 
шароитига татби!^ этиш мумкин эмас.

Дала тажрибаларини утказишдаги талаб урганилаётган ша- 
роит[1и хисобга олмаганда бошка хамма шароитлар билан бир 
хил булиши ва бирлигини т.аъминлашдан иборат. Методиканинг 
мана шу мухим талаби ягона тафовут принципи деб аталади. 
Масалан, азотли угитлар нормалари билан утказиладиган дала 
тажрибасида вариантларнинг ягона тафовути норма булиб }̂ и- 
собланади. Тажрибанинг бошка хамма шароитлари: тупрог ,̂ туп
рокни ип1лаш усуллари, экин нави, экиш усули, парваришлаш ва 
бошкалар тажрибанинг }^амма вариантларида бир хилда булиши 
керак, акс хрлда уфганилаётган угит нормалари самарадорлигини 
аник билиб булмайди.

Ягона мантиь^ий тафовут принципи илмий тажриба учун мут- 
лакр зарур булган шартдир. Ягона тафовут бу уфганиластган 
асосий тафовутдир. Фараз килайлик, тажрибада биологик хусу
сиятларига к\фа кучат 1'^алинлиги11инг узгаришига караб хил 
усадиган иккита бугдой нави киёслаб таь^крслаб куриладиган 
булсин. Бундай ь^араганда, экиш нормаси бир хил булса, иккала 
навнинг хрсилдорлигиии бир-бирига ь^иёслаш мумкиндек б^'либ 
куринади. Бироц, бир-бирида та1'^ь^осланаётган навлар узининг 
биологик хусусиятларига кура ?̂ ар хил кучат калинлигини талаб 
КИЛИП.1И мумкин, у вактда бу хилдаги'навларни бир хил нормада 
экиб булмайди, чунки бунда навлардан бири Н01^улай шароитга 
тушиб ь^олган булур эди. Экиш нормаларини бир хил 1^илиб 
олмасдан, балки хар хил нав учун хаммадан 1^улай келадиган 
тегишли .мин^дорда олинганда егиштирилган хрсилни бир-бирига 
та{ {̂>̂ ослаб курилса, анча ма1< с̂адга мувофиь^ булади. Экинларни 
экиш, хрсилини йигиб-териб олиш, тупро1^1^а ишлов бериш, урит
лаш ва бошь^аларда хам- худди шундай ечимлар булиши мумкин. 
Шунга ухшаш хрлларда бир хиллик принципини ма1^садга муво- 
фиь̂  келадиган оптималлик принципи деб тушунмок керак.

Дала тажрибаси махсус участкада утказил[1ши керак деган 
талаб >̂ ам }̂ ар бир дала тажрибаси учун зарур шартдир. Тажри
банинг иш практикасида методиканинг мазкур талабига купинча 
змал ь^илинмайди, тажрибалар тарихан номаълум булган участ- 
каларда 1^уйилаверади. Бундай тажрибаларнинг натижаларини 
умумлаштириш, анализ 1^илиш, айникса татбик этишнинг имкони 
булмайди. Методиканинг ана шу талаби аксари ишлаб чикарув-
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чилар томонидан бузилади. Улар ало^^ида ажратилган бир хил 
участкадан фойдаланмасдан, балки тарихан шарт-шароитлари 
з̂ ар хил булган яхлит алмашлаб экиш далаларидан фойдаланил- 
са, ана шунда тажриба натижалари ишончлиро!^ булиб чиь^ади, 
деб уйлайдилар. Бу хилдаги тажрибалар, айни1^са ало;^ида-ало- 
з^ида утказиладиган тажрибалар 1^аноатланарли булиши мумкин 
эмас,

Экинлар }^осили ва сифати тажрибада урганилаётган вариант- 
ларни характерлайдиган асосий курсаткич з^исобланади, Досил 
экин етиштиришдаги барча шароитЛарнинг усимликларга курсат
ган таъсирини акс эттириши туфайли шу з^осилни з^исоблаб чи- 
1 и̂ш натижасида мазкур тажрибада урганилаётган омиллар таъ 
сирини мицдор жи}^атдан белгилаб олиш мумкин булади. Бир01 ,̂ 
тажриба мо)^ият эътибори билан ишончли 1^илиб утказилган бул
са, шу з^олда з^осилнинг з^исоби ва сифатига 1^уйилган ба)^о урга
нилаётган з^одисани объектив тарзда акс эттирилиши мумкин. 
Тажрибанинг ишончлилиги деганда аслида тажрибанинг манти- 
1 и̂ни турри тузилган схемага мувофи!^ 1^атъий методика буйича 
утказилиши, буларнинг тад1^икртчи олдига г^уйилган вазифаларга 
турри келиш-келмаслиги, объект ^амда мазкур тажриба уткази
ладиган шароитнинг турри танланганлиги тушунилади. Нотурри 
тузилган схема ва метод буйича мазкур тад1^и1^отга турри кел- 
майдиган шароитда {^уйилган тажрибалар ёки методикаси билан 
техникаси бузиб олиб борилган тажрибалар, яъни мо?^ият эъти
бори билан ишончли булмаган тажрибалар урганилаётган ? о̂ди- 
саларни нотурри курсатади ва шу }^одисаларни бир-бирига та1 -̂ 
1^ослаш учун бундай тажрибалардан фойдаланиб булмайди.

Тажриба утказаётган ва1^тда тад1^и1^отчи одатда уч хил хато- 
га —  тасодифий, систематик ва }^упол хатоларга дуч келади.

Хато —  бу оралатиб утказиладиган кузатиш натижалари би
лан улчанаётган катталикнинг асл р^иймати уртасидаги тафовут, 
айирма. Якунловчи белги, масалан, }^осилнинг асл 1^ийматини д а 
ла тажрибасида олинган маълумотларга 1^араб ба?^олаш мате
матик статистиканинг асосий вазифаларидан биридир. Бунинг 
учун хатоларнинг асосий хоссаларини ва келиб чи1^иш сабабла- 
рини билиш зарур.

Арзимас даражада кор 1^иладиган, аммо узини ажратиш ва 
ало}^ида з^исобга олиб бариш мумкин булмаган куп сонли омил
лар таъсири остида тасодифий хатолар руй беради. }^ар 1^андай 
дала тажрибаси замирида бир кадар тасодифийлик элементи 
ётади, яъни олинадиган маълумотлар узгарувчанлиги билан но
маълум сабабларга —  тасодифий хатоларга бир 1^адар борли1  ̂
булади. Д ала тажрибалари нечорли синчиклаб утказилмасин, 
уларнинг биронтасида хам мутлаг^о ациг  ̂ маълумот олиб булмай
ди. Шундай 1^илиб, тасодифий хатолар му1^аррар буладиган хато- 
лардир. Биро!^ математик статистикада тасодифий хатолар кат* 
талигини ми1^дор жихатдаи ани1^лаш методлари бор. Куп сонли 
кузатишлар ва1^тида тасодифий хатоларнинг з^аммаси но|рмал 
тацсимланиш 1^онунига буйсунса, чекланган сонли параллел ку-
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затишларда эса Стъютентнинг таь^симланиш г^онунига буйсуна- 
ди. Ана шундай тасодифий хатоларнинг та1^симланиш ь^онунлари 
асосида уртача катталиклар орасидаги, масалан, вариантлар ^̂ о- 
силлари орасидаги тафовутларнинг 1^анчалик катталиги ани1^лаб 
олинади.

Тасодифий хатоларнинг ха^рактерли хусусияти шундаки, улар
нинг мусбат {^ийматлари з а̂м, манфий р^ийматлари з а̂м тахминан 
бир хил келиши мумкин булганлиги туфайли бир-бирини йу1  ̂ 1̂ и- 
либ юборишга мойил булишидир, шу билан бирга кичик ь^иймат- 
лари катталаридан кура купрог^ учрайди. Тасодифий бир-бирини 
шу тарифа йу1̂  1^илиб юборишга мойил булиши туфайли маълу
мотлар умумлдштирилиб, уртача катталиклар чиг^арилган вацтда 
кузатишлар сони купайиб борган сари хатолар камая боради.

Тайинли сабабнинг доимо таъсир 1^илиб туриши натижасида 
систематик хатолар руй беради. Булар текширилаётган курсат
кич катталигини нотугри курсатади. Урганилмаётган омиллар, 
масалан, тупро!^ унумдарлигининг ь^онуний тарзда узгариб бо
риши дала тажрибасида ана шундай сабаблардан булиши мум
кин. Турри методикани ¡гуллаш йули билан якунловчи белгини 
буларнинг таъсиридан з о̂ли р^илиб 1^уйса булади.

Систематик хатолар тажриба натижаларини ё ошириб, ё па- 
сайтириб курсатади. Тасодифий хатолардан фарц ь^илган з^олда 
улар бир-бирини йу1^отиш хусусиятига эга булмайди. Демак, ай
рим кузатишларнинг курсатишига ? а̂м, курсаткичларнинг ^згача 
1^ийматларида з̂ ам бекаму куст кираверади. ,

Д ала тажрибасига 1^уйиладиган асосий талабларни бузиш, 
бепарволик цилиш ёки ишларни пала-партишлик ва уг^увсизлик 
билан бажариш 1<̂ упол хатоларга ёки янглишишларга олиб келади. 
Масалан, тажриба ижрочиси бепарволик 1^илиб битта пайкал- 
нинг (майдончанинг) узига икки кайта угит солиб 1^уяди. ^осил- 
ни тортиб улчаш маз^алида пайкалларни адаштириб юбаради,
:?̂ осил массасини нотурри ёзиб куяди ва з^оказо. Бу хилдаги хато
лар з̂ ар 1^андай шароитда .%ам р^уйилган тажрибани йур̂ р̂ а чи1 а̂- 
риши ва унинг урнини тулдиришни муаммо 1^илиб г^уйиши мум- | 
кин. Бундай з^олларда тажрибани 1^айтадан ь^уйиш ва уни так
рорлаш керак булади. Д ала тажрибасини обдон уйлаб ташкил 
этиш ва уни ани!  ̂ утказиш билангина 1^упол хатоликлардан холи 
булиш мумкин.

Д ала тажрибаси маълумотларидаги тасодифий хатоларни бар
тараф этишнинг иложи йуцлиги, уларга мицдор жиз^атдан бахр 
бериш мумкин булганда } а̂м тажриба натижаларига дойр хуло- 
саларнинг хаммасини табиатан тахминий булиб чиь^ишига олиб 
келади.

Д ала тажрибалари икки группага булинади: агротехника 
тажрибалари ва экин навларини синаш тажрибалари.

Агротехника тажрибаларининг асосий вазифаси табиий омил- 
лар, муз^ит шароитлари, экин етиштириш усулларининг з^осилга 
Ва унинг сифатига таъсирини г^иёсий баз^олашдан иборат. М аса
лан, тупро1^^а ишлов бериш, уритлаш, бегона утлар ва касаллик-
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лар з^амда зараркунандаларга 1^арши кураш, экиш нормалари ва 
муддатларини урганишга дойр дала тажрибалари шулар ж умла
сидандир.

Нав синашга дойр тажрибаларда генетик жихатдан з̂ ар хил 
булган усимликлар бир хил шароитда бир-бирига 1^иёслаб кури
лади, бундай тажрибалар экин навлари ва дурагайларини холис 
баз^олаш учун хизмат 1^илади. Мазкур тажриба натижаларига 
асосланган з^олда Ю1 о̂ри з^осили, сифати жихатидан 1^имматли 
экин навлари ва уларнинг дурагайлари районлаштирилади ва 
ишлаб чи1^аришга жорий этилади.

' 'I

п 1
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ЛАБОРАТОРИЯ ШАРОИТИДА УТКАЗИЛАДИГАН  
БИОЭКОЛОГИК ТАЖРИБАЛАР

Д алада бир жойда ва кучма хрлда утказиладиган таж риба
лар купинча лаборатория ишлари билан тулдирилади. Л абора
тория ишлари мустаь^ил булиши з̂ а.м мумкин. Усимликлар биоло
гияси ва экологиясига дойр купгина .масалаларни лаборатория 
йули билан хам 1^илса булади. Лекин усимликларнинг биоэколо
гик хусусиятларини лаборатория шароитида урганиш методлари 
нихрятда хилма-хилдир.

Лаборатория тажрибаси тадцикртчига тегишли предметни йил 
фаслидан катъи назар холис уфганиб чиь^ишга имкон беради. 
Тад1^ицотчи томонидан усимликка мухит омиллари таъсир этти- 
рилганда рун берадиган узгаришлар бос!^ичма-бос1^ич ь а̂йд 1^илиб 
борилади. Айни ва1^тда ташки мухит шароитига усимликнинг 
курсатадиган таъсири >̂ ам ани1^лаб барилади.

Лаборатория шароитига мулжалланган эколого-фитоценологик 
методни татби!^ этиш усимлик жамоаларининг му.\ит билан уза
ро таъсир 1^илиб турган шароитда р^андай усиши ва ривожлани
шини анча чуь^ур урганишга имкон беради. Усимликларнинг 
бир-бири билан ва атрофдаги муз^ит билан узаро таъсирини урга
нишда ана шу нарса айницса Я1^крл намоён булади.

Усимликларни нихрллик фазасида урганиш жуда мухим, 
чунки уларнинг фитоценозда узини канчалик уиглаб олиши куп 
жихатдан шу даврдаги хаёт фаолиятига боглик. Шу йуналишдаги 
кузатишларда усиб турган усимлик жамоасида куйидагилар х,и- 
собга олиб борилади: а) усимликнинг з^аёти учун зарур муз^ит 
омилларини (ёрурлик, сув, х а̂во з^арорати) чеклаб куйиши; б) з̂ ар 
хил турдаги усимликларнинг бевосита экологик омиллар таъси
рига муносабати; в) усимликларнинг хаёт фаолияти натижасида 
ризосферадаги муз^итнинг узгариб бориши; г) усимликлардап 
ажралиб чи1^адиган моддаларнинг бош1^а тур усимликларнинг 
хаёт фаолиятига курсатадиган таъсири; д) усиб турган усимлик
лар туфайли юзага келадиган янги шароитда етиштириладиган 
навбатдаги экинларнинг хаёт фаолиятига таъсири; е) усимлик
ларни мухитнинг биотик кисмига таъсири.

Ю1^орида келтирилган тажрибалар лаборатория шароитида 
5’симликларни Петри косачасида нам фильтр кргозида ва туп- 
ро1^да устириш йули билан олиб борилади.

Нам фильтр корозида тажрибалар утказиш. Бу хилдаги таж 
рибалар 1^уввати 300 Вт келадиган электр лампалар ёрдамида 
сунъий ёрурлик шароитида утна.-^ил /̂ци. Кунтп рпуг.¿»Р'Пиб туриш
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муддати суткасига 10— 12 соат ва з^авонинг з^арорати 18— 20° С 
булади. Урурлар ь^уйидагича жойлаштирилади. Петри косачаси 
тубига фильтр 1^орозини бир неча марта буклаб иккита кенг 
1^атлам 1^илиб 1^уйилади. Косача уй з^ароратидаги сув билан 
фильтр корознинг устки дамигача тулдирилади. Сунгра устига 
косачага лойи!  ̂ ь^илиб кесилган фильтр 1 о̂роз 1^уйилади ва унга 
тажриба усимликларининг сараланган урурларидан 100 донадан 
жойлаб чи1^илади. Косача тубининг ён томонига ва 1^оп1^орига 
тажриба усимликлари урурларидан яна 100 донадан 1^уйиб чиг и̂- 
лади. Косача тубининг ён томонига за ь^от^орига тажриба к;уйил- 
ган кун ва тажриба варианти ёзиб г^уйилади. Тажрибанинг з^амма 
вариантлари, шунингдек контроль вариант камида учта такрор
ланишда 1^уйилади, Усти 1̂ оп1̂ о1̂  билан ёпилган косачалар 
ёрурлик манбаидан камида 45 см нарига г^уйиб р^уйилади (осма 
лампа тагига 1— 2 та дойра куринишида гир айлантириб). Еруг- 
лик манбаидан тубининг айрим жойларига тушаётган нур стрел- 
кали гальванометр билан таъминланган термопаралар ёки фо
тометр ёрдамида туррилаб туриладиган усимликларга ёрурлик бир 
текис тушиб туриши учун косачалар ёрурлик манбаига нисбатан 
бир хил масофада жойлаштирилади. Тажрибанинг охирига щ -  
дар фильтр 1^орознинг г^уриб 1^олишига йул 1^уйилмайди, акс з̂ ол- 
да тажриба натижалари хато булиб чи1^иши мумкин. Заруратга 
р^араб пипетка билан фильтр г о̂роз тагига сув куйиб турилади.

Тажрибада ишлатиладиган урурлик бир хил булиши керак. Бу 
тажрибанинг муз^им шарти булиб, микробиологлар билан бирга
ликда олиб борилаётган комплекс кузатувларда хам катта а; а̂- 
миятга эга.

Урурлар буртган ваь^тдан бошлаб тажрибанинг боришини кун- 
ора кузатиш ва айни пайтда з̂ ар бир вариантдаги униб чик;1<̂ ан 
урурлар сони, ранги, ривожланиш фазаси, илдизлар чи1^арганлиги, 
шох-шаббанинг уфтача баландлиги, уларнинг ривожланганлиги, 
усимликнинг умумий хрлати хамда тажриба вариантига оид ум у
мий мулоз^азаларни худди шу тажрибанинг бош1^а вариантлари- 
даги усимликлар хамда контролга караб бахрлаш (цайд 1^илиб 
бориш) кифоя. Ни>^олларнииг буйи косача р;оп1^орига етиб крл- 
ганида косача 1̂ оп1>̂ ори олиб 1^уйилади. Кейин фильтр р̂ ороз нам 
хрлатда тутилади. Мудом узгариб турадиган, муз^ит шароитлари
га нихрят даражада сезгир ва усимлик ризосферасида пайдо бу- 
ладигани микрофларадир. Шу муносабат билан тажрибанинг 
хар ь а̂йси вариантида микробиологик кузатишлар олиб бориш 
хам мухимдир. Микробиологик кузатувлар олиб боришнинг им
кони булмаса, контроль ва тажриба вариантларидаги микрофло- 
ранинг >;олати кузатилади. Бунинг учун >̂ ар бир вариантда сте- 
рил хрлдаги нина билан фильтрнинг усимлик илдизига Я1 и̂н 
жойларидан суртмалар олиниб, тоза буюм ойнасига ь^уйилади ва 
дархрл микроскоп остида кузатилади. Айни вактда микроорга- 
низмларнинг микроскоп куриш майдонида 1^андай таркалгани, 
к}>пчиликни ташкил этувчи формалари, з̂ ар хил формаларнинг 
хрлати, активлиги ва, % з^исобидаги ми1^дори 1^айд цилиб бо-
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рилади. Бунда уларнинг фоторасмини олиш ёки булмаса,
микроо|рганизмларнинг расмини чизиш уринлидир.

Тажриба вариантларидаги микpoojpгaнизмлapнинг таркиби 
з^амда формаларининг ми1^дор-нисбати :?̂ ар хил булиб чи1^са, бу 
уларнинг яшаш муз^итининг таркиби сифат жиз^атидан ?̂ ар хил 
эканлигини курсатади. Бунда яшаш муз^ити таркибини урганиш 
учун олинган нам ундаги pH ни электрометрик метод билан ани1 -̂ 
лаш ва уша намликни биокимёвий анализ 1^илиб, таркибидаги 
органик кислоталар, спиртлар, витаминлар ва бош1^аларни з^исоб- 
лаш жуда му?^им. Ботаник, микробиологик, биокимёвий кузатиш
лар тажрибанинг охирига 1^адар бир ва1^тда ва муддатда утка
зилиши керак.

Дралаш экилган экинларни дастлабки ривожланиш фазала
рида бир-бирига 1^анчалик таъсир 1^илишини (масалан, бошоь^ли- 
ларни дон экинлари билан утказилаётган ишда) усимликларни
2— 3 та барг ёзадиган фазасигача устириш билан аниг^лаб олса 
булади. Бу даврда усимликлар урурида булган ози1  ̂ моддалар 
била« кифояланади, шу сабабдан уларга 1^ушимча ози1  ̂ беришга 
хржат 1^олмайди, усимликлар уртасида ози1  ̂ моддалар учун ра- 
1^обат .\ам булмайди.

Тажриба сунггида з̂ ар бир вариантдаги усимликлар сони з̂ и- 
собга олинади, шу билан бирга уша усимликларнинг з̂ ар бирида- 
ги шох-шаббаси илдиз бурзидан 1— 3-баргигача булган р^исми, 
илдизлар узунлиги, попук илдизлари сони, уларнинг ь^анчалик 
тармо1^лангани, илдиз тукларининг ривожланганлик даражаси 
р а̂йд 1^илинади. Хар бир вариант усимликлардап гербарий тузи
лади ва фоторасми олинади.

Фильтр 1^орозда утказиладиган тажриба геоботаник, микро
биологик ва биокимёвий кузатишларни анча осонлик билан утк а
зишга имкон беради, тажриба тупроь; шароитида утказилганда 
эса бу анча 1^ийин булади.

Лаборатория тажрибаларини тупро!^ шароитида утказиш.  
Тупро!^ шароитида утказиладиган тажрибалар учун оддий яшик
лар, Пецри косачалари, картон кутича ва шиша идишлардан 
фойдаланилади.

Усимликларни ривожланишининг дастлабки кунларидан ку
затиб бориш учун картон 1^утичалар, шунингдек махсус тахта 
яшиклар жуда 1^улай келади.

Картон ь^утичаларни ясаш учун бир тахта картон ёки пиши1  ̂
1^алин 1^ороздан томонларини 14 см 1^илиб квадратлар 1̂ ир1<̂ иб 
олинади (квадрат бундан каттаро!^ ёки кичикро!^ з̂ ам булиши мум
кин, лекин тажрибанинг барча вариантлари учун квадратлар 
мутла1^о бир хил улчамда булиши керак). Квадратнинг иккала 
1^арама-1^арши томони четидан 2 см 1^очириб ичкарига 2 см 1 и̂р- 
1^илади (6- раем, а). Картон то кесиб тушилган жойигача букилиб, 
к^тичанинг деворлари з^осил ь^илинади, кейин эса 1^утичанинг 
деворлари кесилган четлари билан ёпиштирилади {^-раем, б).  
1̂ утичага илгаридан тайёрлаб 1^уйилган тупро!^ 1,5 см 1^алинлик- 
да солинади. Сунгра унга урур экилиб, 1^утичанинг то устки
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6 - раем. Картондан кутича ясаш.

четига кадар тупрок тулдирилади. 1\утича деворининг юз томо
нига уруг экилган кун ва тажриба варианти ёзиб к^йилади. Ке
нии тажриба вариантлари буйича урурларнинг униб чи}^иши, усим
ликнинг усиш ва ривожланиш жадаллиги кузатиб борилади.

Шиша щутичалар ясаш учун керакли катталикдаги 2 та де- 
раза ойнаси олинади, бунинг учун купинча 20X 25 см катталикда
ги ойналар ишлатилади, улардан бирининг учала четига дума- 
ло1^ланган 1 о̂роз болишчалари ип билан \фаб борланади. 
Болишчаларнинг диаметри тажрибанинг маь^садига 1^араб I— 2 см 
ва узунлиги ойна томонига тенг килиб олинади {7- раем, а ) . К̂ о- 
роз болишчалари устига иккинчи ойна р^уйилади. Ойналарнинг 
болишчага тегиб турган четлари елим суртилган крроз тасмача- 
лари билан ёпиштирилади {7- раем, б). Кичкина 1^утича хрсил 
булади, унинг очик томонидан, олдиндан тайёрлаб 1^уйилган, 70% 
намликдаги ь;ум аралаш тупрок солинади, тупроь  ̂ солинаётган 
ва(^тда 1<;утича аста-секин силкитиб турилади. Кейин кутичанинг 
уша очи1  ̂ томонидан урурлар экилиб, у к^риб крлмаслиги учун

I

/-раем . Шиша ь^утича ясаш.
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8- раем. Урурларнинг униб чикишини кузатиш (/) ва уларзшнг 
униб чикьшига экиш чукурлигининг таъсирини урганиш (2) -учун 

шиша кутичалар.

устига тупрок солинади. Кутичанинг уруглар жойлаштирилган 
томонига «— » белгиси 1^уйилган 1^огоз ёпиштирилади, кейин 
тупро1^нинг усти р о̂гоз билан ёпилиб, сояланади. Бу ь^огозга хам 
«— » белгиси {^уйилиб, 1^огоз тасмача ёки резинка билан тортиб 
богланади. Кутичанинг белгиланган то.монини пастга киялатиб 
1^уйилади (7- раем, в). Кутичани 1'^иялатиб } \̂ч'1ишдан ма1<̂ сад- 
илдизларни ойнага якинлаштириш ва уларнинг усишини кузатиб 
бо!ришдан иборатдир.

Кутичалар куп булса, уларни тахта ёки фанердан ясалган 
махсус штативга териб ку’йилади {7- раем, г). Яшиклариинг эни 
1^утичаларникндан каттарок, баландлиги эса кутичаникидан паст- 
рок булиши керак. Яшикнинг тубига 1^утичаларни куйиб куйиш 
учун ён деворлари буйлаб кесиклар очилган иккита узун рейка 
урнатилади (7- раем, д).

Илдизларнинг ривожланиши хар куни маълум бир ва1^тда, 
эрталаб ва кеч1^урун кузатиб борилади. Бунда илдизнинг канча 
усганлиги улчаниб, натижаси ойнага тушь ёки муйкалам билан 
ёзиб борилади. Шу билан бир вактда илдизларнинг расми мил
лиметрли кррозга тушириб борилади. Илдизларнинг канчалик 
таралиб усиши лупа ёрдамида кузатилади ва илдиз тукларининг 
ривожланиши кайд этиб борилади.

ЁРОЧ яшиклар  баландлиги 3— 5 см ва буйи 50 см килиб ясалади. 
Яшикнинг битта кенг ён томонига ойна куйиб ясалган булади 
( 10- раем). Яшикка очик томонидан тажриба учун тайёрлаб ку'йил- 
ган тупроц солиниб, унга уруглар экилади. Яшикнинг ойна урна- 
тилган томони картон ёки фанер билан т>сиб куйилади, бу 
картон ёки фанер ойнага лойик килиб олинган булиб, ойна тепа- 
сидаги тиркишларга суриб киритилади. Бу хилдаги яшиклардан
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фойдаланиш шиша 1̂ утичаларда- 
гига Караганда усимликни узо1^ 
в а 1̂ т давомида кузатиб бориш 
имконини беради.

Усимликлар .\аётини дастлабки 
ривожланиш давридан кузатиб бо
риш куйидагиларни ани1^лаб олиш
га имкон беради: 1) усимликлар
нинг бир-бирига курсатадиган таъ
сири урурларининг бурта бошлаш 
пайтидано1\ маълум бериши; 2)
5̂ аёт учун зарур экологик шарт-ша- 
роитлар мавжуд булганда усим
ликларнинг бир-бирига курсатади
ган таъсири урур аралашмасининг 
таркибига, экиш нормасига, урур- 
ларни жойлаштириш усулига ва,
^ а̂тто, бир урур муртак 1^исмининг 
иккинчи урур муртак 1^исмига нисба
тан 1^андай жой олишига борли!  ̂ булиши; 3) >̂ а;р хил турдан ибо
рат аралашмада уша таркибий 1^исмларнинг биологияси з^амда 
экиш нормаси ва усулига р^араб уларнинг бир-бирини заиф- 
лаштириб 1^уйиши ёки биттасининг заифлашиши иккинчисига 
сезиларли таъсир курсатмаслиги, ё аксинча, уларнинг усиши ва 
ривожланишининг кучайиши ёки аралашмадаги таркибий цисм- 
ларнинг бир-бирига сезиларли таъсир 1^урсатмаслиги; 4 ) бир тур 
ва навга оид усимликларнинг турли ривожланиш фазаларида 
урурнинг экиш нормаси хамда усулига борли!  ̂ з^олда бир-бирига 
?̂ ар х̂ ил даражада таъсир курсатиши; 5 экиш материали бир тип
да булганида тажрибанинг турли вариантлардаги усимликлар 
ризосферасидаги микрофлоранинг таркиби хар хил булиб усим-
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1̂ ороз етаканчалар яеаш учун 
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ликлар усиб ва ривожланиб борган сайин узгариб бориши ва 
бош 1̂ алар.

Махсус шиша 1̂ утичаларда утказиладиган таж рибал арда 
усимликлар биргаликда усиб турган маз^алида 1̂ андай :*^олатда 
булишини кузатиш осон булади. Масалан,  ж авд ар  билан ажри}^- 
бош ара ла ш р^илиб экилганда усимликлар ёруглик, тупроц нами 
ва ози 1̂  моддалари билан етарлича таъминланганда з^ам жавд ар  
ни.^оллари Я1^инидаги ажри1^бош низ^оллари заифлашиб ь^олади. 
Шунга кура бундай з^олатнинг сабабини ёруглик, сув ёки ози}^ 
моддалардан курмай, балки жавдарнинг ажриь^бошнинг ривож
ланиши учун но 1̂ улай буладиган 1̂ андайдир бир алохида шароит 
яратишдан 1̂ идириш керак булади.

Фитоген моддалар таъсирини урганиш. Усимликлардап аж 
ралиб чи1^адиган органик моддаларнинг бош1^а усимликларга к ^ -  
сатадиган таъсирини лаборатория шароитида хам, табиатда ?̂ ам 
кузатиб борса булади. Бир01 ,̂ фитоген моддаларнинг таъсири 
айни1^са лаборатория шароитида ани1  ̂ кузатилади.

Тажриба учун олинган усимлик уруглари Петри ва Кох коса
чалари ичидаги нам фильтр 1^огозига жойлаштирилади. Кох ко- 
сачасининг тубига 1^айси усимлик
лар урганилаётган булса, худди шу 
усимликнинг барглари ёки гулла
ри, ё булмаса, пояларидан ёхуд 
умуман ер усти 1^исмларидан тай
ёрланган 2 г гача бут1^ани шу ко
сача атрофига бир текис 1^илиб со
линади. Кейин Кох косачаси 1̂ оп- 
1̂ 01̂  билан беркитилади. Маълум 
ва1^тдан кейин косачадаги з а̂во 
буи^адан ажралиб чи^^адиган учув- 
чан моддалар билан тулади, урур
лар энди ана шундай моддалари 
бор шароитда унади. Бут1^а зару
ратга 1^араб ва1^т-ва1^ти билан ал- 
маштириб турилади. Кох косачала
ри булмаса, бут1^ани кичикрог^ 
идиш —  соат ойналарига ёки мах
сус идишчаларга солиб, турридан- 
турри Петри косачаларига цуйила- 
ди, кейин бу косачаларни 1̂ оп1̂ о1̂ - 
лар билан бекитилиб кузатиш 
давом эттирилади.

Бир турдаги усимликдан ажралиб чи1^адиган фитоген модда
лар бош1^а турдаги усимликка ижобий ёки салбий таъсир кур
сатиши ёки унинг таъсири сезиларсиз даражада булиши мумкин. 
Масалан, сигир1^уйруц усимлигидан ажралиб чир^адиган учув- 
чан моддалар маврак (мармарак) урурларининг униб чициш 
процентига, низ^оллари ва илдизларининг ривожланишига айтар
ли таъсир курсатмагани з^олда, лекин утло1^да учрайдиган 1^ора-

!0-расм. Усимлик илдиз системаси
ни ривожланиш ва та1̂ симланиши 
хамда ер усти органларининг ри
вожланишини кузат 1̂ ш учуй ёгоч 

яшиклар.
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!1-расм. Урурпалласи ер устига чицадигаи ва ер остида [^оладиган ккки паллали
усимликлар:

1 — урурнинг уна бошланиши: 2 ,3  — ер юзнга униб чик;иш боскичларн; 4, 5 — урурпалланинг 
ер остидаги униш боскичларн: урурпалла; Э — Эпикоти/'ь; — Укилдиз; — ён
нлдиз; — кУшимча илдиз; ¡̂ 6 — кнпиксимонбарг.'тар; Гипокотиль кора рангда,

куза ва ажрикбош усимликлари илдизининг усишини жуда су- 
сайтириб юборади ва нихрлларининг ривожланишига эса суст 
таъсир курсатади.

УС ИМ ЛИКЛА РНИНГ ДАСТЛАБКИ РИВО Ж ЛАНИШ  ФАЗАСИДАГИ 
ЁРУ ГЛ И К К А  МУНОСАБАТИНИ УРГА НИШ

Табиий шароитда усимликларнинг ёругликка эхтиёлчини уфга- 
нишнинг фитометрик методи алохида уфин тутади. Бунда идиш
ларда устирилаётган усимликлар фитоценоздаги хар хил яруслар 
ва хар хил баландликка 1^уйиб куч1|илади. Айни вактда усимлик
ларнинг бир хил ёруглик шароитида яшаш крбилияти тугриси
даги фикр юритишга имкон берадиган физиологик хоссалари 
(транспирация, илдиздан нафас олиш ва бошкалар) урганилади, 

Усимликларнинг ёругликка булган эхтиёжини уфганиш учун
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нихолларни уршб чиь^ь^ан пайтидан бошлаб хисобга олиб бориш 
айникса мухим. Бунда ?^ар хил турдаги усимликларнинг ёруглик
ка нисбатан талаби уларнинг индивидуал ривожланиш ф а з а л а 
рида ёругликка курсатадиган реакцияларига караб аник^ланади. 
Бунинг учун текширилаётган усимлик уруглари энсиз кутича- 
ларга  (бу ь^утичаларда уруглар бир ь^атор 6ул\\6 жойлаш тирила
ди) ёки штативларга уфнатиладиган пробиркаларга экилади. 
Текширилаётган усимликлар экилган идишлар ёруглик манбаи 
(150 Втли электр лампа)  дан 1 м масофада ушланади.  Объект
ларга  тушаётган ёруглик иитенсивлиги фотометр билан улчана
ди. Тажриба усимликлари 1̂ уйиб {^уйилган хамма жойдаги ёруг
лик иитенсивлиги бир хил булиши керак. Нихрллар униб чиь^а 
бошлаган пайтдан эътиборан колеоптилнинг букилиш дар аж аси  
транспортёр ёки миллиметрли 1̂ огоз ёрдамида нишаблик бурча- 
гини \^1чаш йули билан мунтазам 1\айд килиб борилади, нихрл- 
ларнинг фотосуратлари олинади ёки уларнинг расми миллиметр
ли когозга чизиб борилади.

Хар хил турга мансуб усимликлар бир хил ёруглик шароитига 
.хар хил реакция куфсатади. Масалан,  альп ь^оракузаси 05'^сухтага 
Караганда ёругликни куп талаб ь^илади.

Лаборатория тажрибаларининг ю 1̂ орида келтирилган метод
лари усимликларни солиштириб куришга имкон берадиган, бир 
типдаги усимликларнинг экологияси билан биологиясини .хисоб
га олиб боришда хаммадан к^гмматлиси х^юобланади. Шунингдек, 
ишчи фаразни яратиш, табиий шароитда узил-кесил хал 1<^илса 
буладиган айрим масалаларни ани 1̂ лаб олиш ва текшириб куфиш 
учун лаборатория методи хам зарур булади.

УСИМЛИКЛАР БИО ЛО ГИЯСИНИ УСИБ ТУ РГА Н  ЖОЙИДА УРГА НИШ

Усимликларни биологик жихатдан урганиш куп йил давомида 
дала шароитида утказилади. Усимликларни уфиб олингандан 
кейин ь^айта кукариш биологиясини жойида уфганиш усули мав- 
Лчуд булиб, бу узига хос усул яйлов усимликларининг кайтадан 
янгиланиб туришини уфганишда жуда 1^улай. Бу усумии чул ва 
чала чул зонаси шароитида, усимлик ь^опламидаги яйлов усим
ликларининг ¡'^айтадан усиб чикишини урганишга татбии  ̂ этиш 
макрадга мувофи!^ келади.

)Канубий Тожикистоннинг ь^унгирбош-ранг (ь^орабош) ли яй- 
ловлари цуй-эчкилар утлайдиган типик бахорги яйловлар булиб, 
ундаги асосий утларни 1-^орабош билан кунгирбош ташкил этади.

Бу хилдаги тажриба «Кабадиан» 1\оракулчилик совхози яйлов- 
лари территориясида мол утлатишдан ажратиб ь^уйилган 600 м̂  
ли участкада ь^уйилгаи. Утлор^лардан максадга мувофик фойда
ланиш элементларини асослаб бериш, улардан фойдаланиш муд
датларини белгилаш, яйловларга неча марта ва орадан к а̂нча 
ваь т̂ утказиб мол чи1^ариш мумкинлигини аниклаш максадида 
мазкур тажриба утказилди.
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Натижада утказилган конкрет массивдаги утло1^лардан мол 
утлатиш ёки уни уриб олиб фойдаланишда утлар 1^айси баланд
ликда урилган булса, бундан кейин з̂ ам фа1^ат ана шу баланд
ликда уриш тавсия этилди. К,унгирбош-1^иё1\ли яйловларда ут
ларни 4— 5 см баландликда уриш мутла1^о тугри келмайди, 
чунки мазкур яйловдаги утларнинг буйи аксари 7— 8 (10) см дан 
ошмайди. Бундай утла|рни чимдиб олиш бирдан-бир тупри метод 
булиб, бунда яйловдан худди 1^оракул 1^уйларини утлатиб фойда- 
ланилганидек усимликлар 1,5— 2 с?̂ ,. баландликда урилади. Шу 
билан бирга 1 у̂нги,р бош-1^арабошли формациядан иборат эфеме
роид яйловла;рда озир̂  массасини вегетация фазалари буйича 
хисоблаш з а̂м уичалик ь^улай келмайди. Бунга нисбатан ункун- 
ликлар буйича з^исоблаш усули анча самарали з^исобланади.

Яйловдаги асосий усимлик —  1' и̂ё1 н̂инг риволчланиш фазалари, 
айни1^са дастлабки ривожланиш даврида йиллар буйича узгариб 
туради ва бунинг устига вегетация даври узо1' 1̂̂ а чузилиб кетади. 
Шу билан бирга вегетацияси нисбатан i n̂ci â ( 1,5— 2 ой) булади
ган баз^орги мавсумда бу жойларда чорва моллари тухтовсиз 
утлаб юради. Бунда 1^орабош ва 1^унгирбошни моллар то улар 
1^урий бошлагунча бир хилда еб бориши, шунга кура улардан 
фойдаланиш проценти утлар фенофазасига эмас, балки асосан 
уларнинг буйдорлигига богли!^ булиши лозим.

Ларин методикаси (контрол майдончалар) буйича яйлов усим- 
ликларини урганишда 1^ури^хонада тажрибанинг бошидан охи
ригача, яъни 5 йилга мулжаллаб ажратиб 1^уйилади. Биро!^, бу 
з^олда кон-лроль пайкаллар, яйловнинг 1^андай булмасин бирор 
уртача з^олатини акс эттирмай, балки яйлов алмашлашнинг эле- 
ментларидан бири булади, улар бир, икки ва з^оказо йиллар д а 
вомида чорва моллари утлашидан дам олиб туради. Утларни 
1^ийгос гулга кирган фазасида бир марта уриб олиш бу жойлар- 
дан яйлов }фнида эмас, балки пичанзор сифатида фойдаланиш 
билан бирдек булади.

Шу билан бир ва1^тда ) а̂р йили Ч01рва моллари утлатиладиган 
яйлов з̂ ам контроль булиб хизмат }^ила олмайди. Бу хилдаги 
тажрибаларда нимани контроль 1^илиб олса булади, деган з̂ а1̂ ли 
савол тугилади. Яйловдан з̂ ар йили чорва моллари киришидан 
холи булган кичик майдончалар куринишидаги янги жойларни 
ажратиб, контроль пайкалларни шуларга жойлаштириш ма1^садга 
мувофиц келади. Осонро}^ булиши учун уларни чорва моллари кири
шидан холи булган асосий участкага 1^ушиб кенгайтириб бориш 
усулини 1^улланиш мумкин. Бунинг учун асосий участканинг бир 
томонидаги тусиклар уша томонга 1^араб сурилиб, кучириб бори
лади.

Чорва моллари киришидан з о̂ли 1^и?1инган участкани кенгай
тириб бориш методи контроль сифатидаги вазифасидан таш1^ари, 
яйлов хужалигида амалий жихатдан катта ахамиятга эга булган 
бош}^а бир {^анча вазифаларни ани1  ̂ бажаришга имкон беради. 
Бу вазифаларга 1^уйидагилар киради:
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1) яйловга а̂.р хил муддатда дам бериб р^уйишнинг яйловнинг 
унумдорлигига таъсирини урганиш; бу ?^олда 1^ушиб барилган 
майдончаларнинг }̂ ар бири тажриба охирида турли муддат д а 
вомида дам олиб ётган участка булади, шу билан бирга кушиб 
боришнинг сунгги йили (схемада 5- йили, жадвалга каранг) дам 
олишнинг биринчи йили булса, туртинчи йили дам олишнинг 
яккинчи йили булади ва ;^оказо. Асосий участкада эса беш йилдан 
бери дам бе|риб р^уйиш натижасини шу йили ?^исобга олиш мум
кин булади;

2) ?̂ а1р йили ози1  ̂ запаси динамикасини урганиш; кузатув олиб 
борилган хамма йиллар учун уртача )^осилдорликни чикариб, 
>^осилдорликнинг йил сайин 1^анчалик узгариб туришини ани1 -̂ 
лаш;

3) яйловнинг мазкур йили чорва молларидан ?̂ оли ь^илиб 1̂ у- 
йилган ва чо р̂ва моллари утлатиладиган цисмида >̂ исоб майдон
чалари ажратиш йули билан яйловдан фойдаланиш процентини 
ани1^лаш; биринчи миедор билан иккинчиси уртасидаги айирма 
ози1  ̂ запасининг >^исобга олиш ваь^тида чорва моллари еган 1^исми 
б>миб чикади.

Яйловлардаги ботаник тадр^и1^отлар методикасининг му^^им 
масаласи, бу тад1^И1^отлар кучма ёки бир жойда утказилишидан 
катъи назар, табиий яйловлар ?^осилдарлигини аниь^лаш методи
каси, яъни уларнинг }̂ а1̂ и1̂ ий >^0силд0|рлигини ^^аммадан аниц ва 
ишонарли р^илиб акс эттиришдан иборатдир. Х^озир }^осилдорликни 
>^исоблаб чикаришнинг бир р а̂нча усуллари ¡кулланилади, булар 
орасида майдончаларга ажратиб хисоблаш усулидан купроц фой
даланилади. Бунда )^осил ми1^дорини (озир  ̂ запасини) ани1'^лаш 
учун {^андай булмасин, бирор яйловда бир неча жойдан ;^исоб- 
майдончалари ажратилади. Уша майдончалар р^анчалик каттаро!^ 
ва сони купро!^ 1^илиб олинса, бундай }^исобнинг ани1^лиги шун
чалик ани1  ̂ чир^ади. Бироь;, майдончалар каттароц олинганда ^ам, 
сони купрор  ̂ булганда } а̂м иш анча мураккаблашиб кетади. Шу 
сабабдан аксари учта жойдан бир метр квадрат катталикда май
донча олиниб, }^исоблаб курилади. Бу )^исоб методи жуда оддий 
булиши билан бирга камчилиги ) а̂м бор: майдончаларни танлаш 
ма.'к;алида айнир^са чул ва чала чул яйловларига характерли бул
ганидек, утлар ола-була, нотекис кукарадиган жойларда тугри 
йул тутиш 1^ийин булади.

1^унгирбош-р^иёк^ли яйловлар }^осилдорлигини хисоблашнинг 
анча такомиллаштирилган усули тизма квадрат метр (транежек- 
та) методи >^исобланади. Бу метод мо^^ият эътибори билан 1 у̂йи- 
дагилардан иборат.

Узунлиги 25 м келадиган махсус тизимча олиниб, }̂ ар метрига 
1 дан 25 тагача номерли белги боглаб чи1^илади. Тизимчани тор
тиб турган > о̂лда яйловнинг мазкур усимлик гурухи учун хос 
булган жойига 1^уйилади. Тизимча буйлаб, ) а̂р бир белги 1^арши- 
сидан 20X 20 см катталикда фанерадан р и̂рк;иб олинган рамка 
ёрдамида майдонча ажратилиб, рамканинг ички кесими буйича 
белгилаб чир^илади. Демак, хар бири 4 дм  ̂ дан келадиган 25 та
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шундай майдончага 1\ушилади ва бу 25 м узунликдаги жойда 
усиб турган утлар холатини характерловчи 1 м̂  майдонча сат
хини беради. Хисоб натижалари ало.хида дафтарга ёзиб бори
лади.

Проектив копламдаги усимликлар .\ам пишир  ̂ иплар билан 
томонлари 5 см га тенг р^илиб 16 та квадратга булинган худди 
шундай рамка ёрдамида хисоблаб чиь^илади. Кукатлар ва озиц 
массаси .>̂ исобга олинадиган майдончаларга .\ам бу хисоб бош- 
ланмасдан илгари худди шундай^дурмарка солиб {^уйилади.

Хисобнинг мазкур усули хатоларни ка.майтиришдан ташь^ари 
техник жихатдан бирмунча ь^улай булиб, уч карра ажратилади-  
ган метрли майдончаларни хисоб ь^илишдагига Караганда деярли 
икки баравар унумли булади. Унинг аниь^лиги тугрисида к\П1гир- 
бош-кррабошли яйловдан иккала усул билан, яъни 1 м^ ли учта 
майдонча ажратиш усули ва тизма квадрат  метр усули билан 
утказилган киёсий хисоб натижаларига ]^араб фикр юритиш мум
кин ( 1 - жадвал ) .

1 - ж а д в а л

Майдонча
Генератив нов

даларининг 
б р и

Барглар
нинг узун - - 

1 лиги 1

Новдалар (поялар) сони Проектив
Корабош (Кунрирб^'ш \ .Астрагал копл ам

№  1 
№  2
ва хрказо 
1 м2 да 
Жами

■

Бир м2 ли учта майдончадан олинган уфтача микдор 100% дан 
кабул килинган. Хар 1 м2 ли майдонча ва тизма метрдаги озиь  ̂
запаси ифодаланиб уртача микдорга тенглаштирилади. 1^иёсий :»̂ и- 
соб натижалари куйидагича:
Хисоб усули

к Учта жойдан ажратилган 1 ли майд:)нчалар:
№ 1 ................................................................
Ло 2 ................................................................
.̂ 9 3 .......................................................................................

2. Тизма квадрат метр ...................................................

1 ли учта майдончадан 
олиниб, 100 %  деб кабул 
килинган уртача микдор- 
дан фарки

- 8 , 8  О'
- 1 , 2  0̂,

— 10,3 % 
- М  %

Мана шу ,\исоб маълумотларидан куриниб турибдики, тизма 
квадрат метр методи билан аникланган озика запаси 1 м2 ли учта 
майдончадан олинган уртача .мир̂ дор билан деярли бир хилда б у 
либ чикади.

Модомики, шундай экан, куздан кечирилган бу методни кун- 
гирбои1-корабошли яйловлардаги утларни хисобга олиб боришнинг 
анча унумли, батамом ишончли ва айни ваь^тда тугри усули деб 
эътироф этиш мумкин.
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УСИ.МЛИКНИНГ РИВОЖЛАНИШИ ВА ФАОЛИЯТИНИ УРГАНИШ

Ажратиб олинган муртак культураси. Биоэкологик тад1^и1^от- 
ларда алохида ажратиб олинган хмуртакларни устириш, яъни мур
таклар культураси методидан кенг микёсда фойдаланилади. А ж 
ратиб олинган тун^ималар культурасининг хусусий бир хили бул- 
миш бу метод дарахт, усимликлар уругини тиним даври хамда 

яшашга лаёкатини урганиш маь^садида кулланилади. Шунингдек, 
бу метод муртакларни яровизациялаш масалалари, фотонерео- 
дизм шароитлари, уларнинг крндай муносабатда булиши, усиш 
стимуляторларининг курсатадиган таъсири каби масалаларни 
аниклашда хам 1ф1ланилади.

Ажратиб олинган муртаклар культураси методини татбиц этиб, 
жумладан зигир ва бугдой дурагайларида беиуштлигини енгиш 
билан кузги кушимча гуллашдан бунёдга келган етилмаган урур- 
лардан тезнишар формалар етиштириш мумкин булади. Бу ме
тоддан одатда нимжон муртаклар берадиган ва урурларида за
пас озик моддалар етарли микдорда хрсил 1'^илмайдиган усимлик
лар етиштириш, тезпишар навли данаклилардан олинадиган кучат 
% ини ошириш каби хрлларда фойдаланиш мумкин. Ажратиб 
олинган муртаклар методини кузги жавдар усимлигида яровиза
ция даврини урганишда кулланиш .хам ижобий натижа бе
ради.

Бу методдан данакли усимликларнинг тиним даврини ургании! 
ва хар хил турдаги дарахт ва бута уругларининг яшашга лаёкат- 
лигини ани1^лашда хам фойдаланиш мумкин.

Одатда данакли ва дарахт усимликларда уругининг тиним 
даври, унинг мохияти ва муддатини урганиш дала шароитида олиб 
борилади.

Ишни бошлашдан олдин икки хафтали кук мевалар; етилиш 
фазаси бошланган ва тула етилган мевалар ажратиб олинади. Бу 
муртакларни ундириш учун цаттик ози!'  ̂ аралаишаси, сахароза- 
нинг 15% ли сувдаги эритмаси, дистилланган сув, гетероауксии 
( 1:50 ООО) ва водород сувидан фойдаланилади.

Ози!-  ̂ аралашмасини тайерлаи! учун куйидаги озик моддалар 
эритма холида олинади. A —  C a {N 0 ^)2-4 l l 2 0 — 0.71 г, M g504- 
•7 /̂ 20— 0,037 г. ^/УОз— 0,0405 г, K C l— 0,0325  г, дистилланган сув —

В — КИ2РО4— 0,61 г, дистилланган с у в — 50 см 3-125 см=
С — f e { S 0 4 )z — 0,120 г, дистилланган сув 50 см .̂ Ана шу эритма- 
лардан 1\уйидаги ми!^дорда Л — 125 см ,̂ В — 5 см ,̂ С — 0,5 см  ̂ оли
ниб, 130,5 см  ̂ ли аралашма тайёрланади. Бу аралаи]мага 10 см  ̂
ачитци экстракти 1^ушилади (0,5 г курук ачиткини 100 см  ̂ дис
тилланган сувда суюлтириб, 1>;айнатилади ва фильтрлаб олинади). 
Кейин бу аралашма агар ва шакар эритмаси (2,5 г агар, 10 г са
хароза, 125 см  ̂ дистилланган сув) бор кольбага куйилади. Шундай 
к^1либ, аралашманинг умумий хажми 265,5 см  ̂ га етказилади. Кай- 
нок агар эритмасига .\ажми 0,5 л буЧтгунча 234,5 см  ̂ ми1-^дорида 
1\айнок сув 1^ушилади. Бу эритмага 2— 3 томчи 0,2 % ли NH ClxßM  
томизилади. Тайёрланган мухитни пробиркаларга 5 см^дан ь̂ и-
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либ }^уйиб чи1^илади. Пробиркаларнинг о р з и  пахта ти{^инлар билан 
бекитилади. Улар автоклавда 1,5 атм. босим остида 40 минут д а 
вомида стерилланади. Шундан кейин пробиркалар хона ?^арора- 
тига келгунча совитилади. 1^олган му^^итларда фа1^ат сахароза- 
нинг сувдаги 15% ли эритмаси стерилланади.

Муртакларни ажратиб олиш ва экиш ишлари 4 % ли формалин 
эритмаси билан олдиндан стериллаб 1^уйилган микробиологик 
бюксда бажарилади. Пинцет, бор пичо1  ̂ ва асбобларнинг бош1^а 
металл 1^исмлари 96% ли спирт билан артилиб, спирт лампаси 
алангаси устида картон 1^илиб олинади.

М уртак сую1^лик ичига тушиб кетмайдиган, лекин доим унга 
тегиб турадиган булиши учун сую1  ̂ ози!  ̂ мухитли пробиркага пах
та тампон солинади ва у шу пахта сую1^ликка теккизиб 1^уйилади. 
Ичига муртаклар жойлаштирилган пробиркалар хона шароитида
ги штативларга 1\уйилади ёки -1- 2° дан + 5° даражагача з^ароратда 
яровизациялаш учун холодильникка жойлаштирилади.

Муртаклар узун илдизча ва 1— 2 жуфт баргча чиь^арганидан 
кейин лаборатория шароитида бор тупрори солинган идиш ёки 
яшикларга утр^азилади. Усимликлар устида мунтазам кузатув олиб 
борилиб, уто1  ̂ р^илинади, таги юмшатилади ва ;^оказо йул билан 
парвариш 1^илиб турилади.

Усимлик урурларидан ажратиб олинган муртакларнинг униб 
чи1^иши учун уларнинг ёшига 1^араб муайян му^^итлар яратилади. 
Урурнинг 2— 4 :?^афталик муртаклари униб чи1^иши учун юкорида 
келтирилган ози1^а му^^ити зарур булади. Тоза сувда бундай мур
таклар униб чир^майди. Тажриба олиб борилаётган усимликнинг 
етилган урурларидан ажратиб олинган муртаклар эса узидаги 
ози1  ̂ моддалар ^^исобига оддий водопровод сувида ?̂ ам униб чи- 
1^аверади ва р^ушимча ози1 1̂ а̂ му^^тож булмайди. Буни шафтоли 
муртаклари устида олиб борилган тажрибадан ?̂ ам куриш мумкин. 
15% ли сахароза эритмаси :>̂ ар 1^андай муртакни ундириш учун 
турри келмайдиган му^^ит :?^исобланади. Бундай му^^итдаги осмо
тик босимнинг муртакдаги босимдан катта булиши муртакнинг 
сувсизланиб 1^олишига сабаб булади. Ажратиб олинган муртак
ларнинг униши учун 5— 7 % ли сахароза энг 1^улай му:?̂ ит ^^исобла- 
нади. Бош1^а турдаги усимликлар муртакларини ундириш учун 
сахарозанинг оптимал концентрацияси бош1^ача булиши мумкин. 
Масалан, зирир дурагайларидан ажратиб олинган муртакларни 
ундириш учун 10— 15% ли 1^анд эритмасидан муваффа1^иятли ра
вишда фойдаланса булади.

10 мг/л концентрациядаги гетероауксин эритмаси шолининг 
униб чи1^ишига ижобий таъсир курсатади.

Кучириб ут1^азишга яро1^ли нихолларни, стратификация ь^илин- 
ган урурлардан ажратиб олинган муртакларга 1^араганда, стра
тификация 1^илинмаган, айни1^са етилмаган муртаклардан етишти
риш одатда кийинро!^ булади. Масалан, стратификация 1^илинган 
урурлардан ажратилган муртаклардан 82% гача олча ни^олла- 
ри олинган булса, 1^уруц урур муртакларидан 15— 33% гача ни̂ о̂л 
олинган. Ажратиб олинган муртакларни яровизация к^илиш ?̂ ам ни-
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холларнинг униб чиь^ишини ошириб 70— 100% гача етказади. Ш у
нингдек, шумтол, писта ва бош1^а усимликларнинг уруг- 
ларидан ажратиб олинган муртакларидан 80— 100% гача ни;^ол 
олиш мумкин.

Ажратиб олинган муртакларни яровизация ь^илиш олдидан 
уларни ундириш шарт эмас. Урурлардан муртакларни ажратиб 
олиш усулининг узи уларнинг мажбурий анабиозга учрашини ис
тисно цилади, чунки бунда муртаклар }^ам усиш жараёнини бош
лаш учун }^амда тиним даври ёки яровизация даврини утказиш 
учун зарур буладиган нам, >^аво ва бош 1̂ а омилларга бирдан дуч 
келади. Яровизация даврини тула утиш учун олча уруглари ер- 
тула шароитидаги нам 1̂ умда +  2°д ан  + 5 °  гача булган ^^ароратда 
тахминан 7—8 ой давомида ёки ажратиб олинган муртаклари худ
ди шундай паст }^ароратда 5—6 ой давомида яровизация 1̂ или- 
нади.

Ажратиб олинган, аммо тиним даврини утмаган ёки цисман 
утган муртаклардан етиштирилган кучатларнинг новдаларида б у 
рим оралари калта булади. Ажратиб олинган муртаклардан ёки 
стратификация ма;^алида тиним даврини тули1^ утган урурлардан 
униб чи1 1̂ а̂н кучатлардан муайян ёруглик шароитида бурим ора
лари узун буладиган усимликлар етишади. Бундай усимликлар
нинг илдиз системаси хам бояги усимликларнинг илдиз система
сига 1^араганда бирмунча кучли ривожланади.

Хар хил ёшдаги муртакларни яровизациялаш муддати бир хил 
эмас. Чунончи, мевалари энди етилиб келаётган пайтида аж р а
тиб олинган олча муртаклари 3— 4 ой давомида яровизациялашни 
талаб цилса, тули!'  ̂ етилган мевалардан ажратиб олинган муртак
лар 4— 5 ой ва бундан хам орти!  ̂ муддатда яровизациялашни т а 
лаб цилади.

1 у̂ру1  ̂ урурлар муртаклари нафасининг жадаллиги стратифи- 
кацияланган уруглар муртаклари нафаси жадаллигидан одатда 
1,5—2 баробар паст булишини ? а̂м цайд р^илиш лозим. Стратифи
кация 1^илинган муртаклар билан яровизация килинган муртак
лар тахминан бир хил дараж ада нафас олади, бу нарса яровиза
ция билан стратификация жараёнларининг бир типда утишидан 
далолат беради.

И КЛ И М Л А Ш ТИ РИ Л ГА Н  ВА ТА Б И И Й  ДАРАХТ УСИМ ЛИКЛАРИ  
У РУ РЛ А РИ Н И Н Г ЯШ АШ ГА Л А ЁК А ТЛ И ГИ Н И  УРГА НИШ

Ажратиб олинган муртакларни ундириш методи буйича ш- л̂им- 
лаштирилган :? а̂мда табиий ;^олда усадиган дарахт ва буталарнинг 
стратификация ¡^илинмаган 1 у̂ру1\ уругларининг яшашга лаёкатини 
урганиш, одатда ботаника богларининг узаро айирбош ь^илинади- 
ган урурларини синаш жараёнида олиб борилади. Ботаника бо- 
Рида анализ учун олинган уруг пустидан лаборатория шароитида 
бир кеча-кундуз давомида сувга буктириб ь^уйилганидан кейин 
ажратиб олинади. Уругдан батамом ёки 1^исман ажратиб олинган
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муртаклар Петри косачасидаги водопровод сувига намлаб ь^уйил- 
ган фильтр кррозга солинади ва лаборатория шароитида 18— 20°С 
да са1^ланади.

Анализ учун хар бир тур усимлик муртакларидан одатда 100—  
200, айрим ^^олларда эса 20— 80 донадан олинади. Уругдан а ж 
ратиб олинган муртаклар 0,2% ли индиго-кармин эритмасига
3 соат солиб 1^уйилади. Сунг муртаклар индиго-кармин эритмаси 
1^олдиридан ювиб ташланади. Уругларнинг яшашга лаё1^атлиги- 
ни ани1^лашда ь^уйидаги курсаткичлар :?^исобга олинади; муртак
лари бутунлай ёки 1^исман :?̂ авр рангга буялган уруглар нобуд . 
булган урурлар деб, муртакла|^и буялмай ь^олган ёки илдизчаси- 
нинг учи салгина буялган уруглар униб чик^ишга лаёцтли 
урурлар деб }^исобланади.

Ажратиб олинган муртакларни ундириш методини хил
турдаги дарахт усимликлари урурларининг яшашга лаёкатини 
ани1^лаш учун татби!^ этса булади. Ажратиб олинган муртакларни 
ундириш методи ишлаб чикариш шароитида куп кулланиладиган 
индиго-кармин билан буяш методига 1^араганда бир 1^анча афзал- 
ликларга эга. Жумладан, бу метод дарахт уругларининг яшашга 
лаёкатини буяш методига Караганда тули1^рок ани1^лаб беради. 
Бунинг асосий сабаби урурларни ёмон саь^ланишидир. Шунга 
кура ботаника боглари ва бош1^а урурчилик хужаликларида усим
ликларнинг биологик хусусиятларини хисобга олган > о̂лда улар
нинг урурларини яхши саклаш чоралари курилиши лозим.

Шундай ь^илиб, ажратиб олинган муртаклар культураси мето
дини селекция ишида хам кулланса булади. Ажратиб олинган 
муртаклар культураси методини кеч кузда нихолларни кучириб 
утказиш билан бир вактда куллаш навли дарахт ва буталарнинг 
янги йигиб олинган, стратификация килинмаган урурларидан мева 
берадиган, совукда чидамли кучатлар етиштириш имконини бе
ради.

Урурлар биологияси. Усимликларнинг урур хрсилдорлигиии, 
урурлар хамда ёш усимликлар ни}^олларининг биологиясини урга
ниш ботаниканииг мухим со^^асидир. Урурларнинг яшашга лаёка- 
ти уларнинг етилганлигига борли! .̂

Жумладан, баланд торларда усадиган усимликлар уруглари
нинг унувчанлиги туррисидаги масала адабиётда хали етарлича 
ёритилган эмас. Хрлбуки, уругларнинг унувчанлиги ва яшашга 
лаёр^ати, шунингдек, ёш усимликларнинг курго1\чилик даврини 
бошдан кечирадиган яшашга лаёкати катта-катта майдонларни 
кукаламзорлаштиришда хал килувчи омил хисобланади.

Хар хил туркум ва оилаларга мансуб усимликлар урурининг 
унувчанлик крбилияти бир-биридан кескин фарк килади. Бир хил 
усимликлар урурининг унувчанлик ь^обилияти кучли ва 1^ийРос униб 
чикиши билан характерланса, бошкаларнинг уруги 1^аттик пуст 
(1^обик) билан ь а̂лин уралган булиб, тезда униб чикавермайди.

Масалан, дуккакдошларга мансуб усимликларнинг урури «1 а̂т- 
тиц» урурлар типига кириб, :?̂ ар 1^андай шароитда ; а̂м тулик униб 
чикмайди. Бунга сабаб, ботаникларнинг фикрича дуккакдошлар-
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нинг урури унувчанлигини узоь  ̂ ва1^т са1^лаш хусусиятига эга бу
лади. Уларнинг айрим турларида унувчанлик 1^обилияти ун, ;^атто 
юз йиллар давомида са1^ланади.

Бу хилдаги уругларга таш1^и механик таъсир булмаса ёки бош- 
к̂ ача 1^илиб айтганда скарификация 1^илинмаса, улар тиним даври
да булаверади. Лекин уларга механик ёки бош1^а бирор йул би
лан (масалан, кислота, цайно!^ сув ва боил^алар) таъсир 1^илинса, 
унувчанлик 100% га етиши мумкин. Еввойи ^ о̂лда усадиган усим
ликларнинг бу хусусиятига уларнинг узоц тарихий даврида яшаш 
му:>^итига мосланиш натижасида ?̂ ар 1^андай ^^олатда } а̂м унув
чанлик 1^обилиятини са1^лаш сингари наслдан-наслга бериладиган 
биологик хусусият деб 1^араш мумкин. Бу хусусият усимлик урури 
ва шу жумладан, усимлик турининг но1^улай му^^ит таъсиридан 
сз1^ланиш :? а̂мда шу тари1^а табиий му^итда турнинг нобуд б у 
либ кетишидан са1^лайдиган табиий мухитга мосланишнинг бир 
му;^им томони :>^исобланади. Усимликлар урурининг «тиним» д ав
ри, унинг унувчанлик 1^обилияти ва унувчанликни тезлаштириш 
усулларидан хабардор булиб, айниь^са и1^лимлаштирилаётган 
усимликлар устида иш олиб борадиган тад1^и1^0тчилар учун фой
дали ёввойи усимликларни маданийлаштириш ишининг му^^им 
1^исми ^^исобланади.

Урурнинг тиним даври билан 1^изи1 и̂ш фа1^ат хужалик а>̂ а- 
миятига эга булиб ¡^олмасдан, балки урурда борадиган му^ и̂м 
узгаришларни ва усимликнинг :? а̂ётий жараёнларини идора 1^ила- 
диган му^^им биологик хусусиятларини урганишдан иборат. Урур
нинг тиним даври пустининг 1̂ ай дараж ада пиши1^лигига борли! .̂ 
Одатда урурлар пустининг пиши1^лигига ва тиним даврини утиши
га 1^араб икки группага булинади:

Биринчи группага пусти намлик (сув) ва ? а̂во утказмайдиган 
усимликлар урури киради.

Иккинчи группага киритилган усимликларда урурининг униб 
чи1^иш 1^обилияти ундаги уруркуртак муртагининг ;^олати ва ту
зилишига борли!  ̂ булади.

Олиб борилган кузатишларга 1^араганда (М, Г. Николаева, 
1967, 1968) бир группа усимликлар урури ь^алин пуст билан 1 о̂п- 
ланган булади. Иккинчи группа усимликларда :?̂ ам урурининг мур- 
таги махсус парда билан 1^опланган булиб, ; а̂р иккала ^^олат ?̂ ам 
урурнинг униб чи1^ишига тус1^инлик 1^илади. Бу хилдаги урурлар
нинг унувчанлигини тезлаштириш учун албатта таъсир булиши 
керак. Пусти 1 а̂тти1 ,̂ униш 1^обилияти паст урурлар 1^адим замон- 
лардан бери миришкор де;^1^онлар, усимликшунослар ва усим
ликларни маданийлаштириш устида иш олиб борадиган биолог 
олимларни 1^изи1^тириб келган. Одатда урурларнинг унувчанлиги
ни урганиш борасидаги тад1^ицот ишлари икки йуналишда олиб 
борилади.

1. Урур пустининг тузилиши ва таркибини урганиш.
2. Урурни тиним давридан чиь^ариш ва унинг унувчанлик 1^оби- 

лиятини ошириш.
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Хозирга 1^адар утказилган тадциь^от ишларида >химлик урури
нинг учувчанлик цобилиятини оширишга тадбирий чоралар и;ул- 
лаш йули билан эришилган.

1. Скарификация ¡^илишда ^ар хил йуллар: кесиш, ь̂ ири̂ иш, иш- 
калаш билан урур пустига шикает етказилади.

2 . Уругни силли!^ юзага уриш. Бу Хемли методи булиб, бунда 
урурнинг пустига жаро>^ат етказилади. Мазкур метод бизнинг 
"фикримизча урурни, катта бирор идишга солиш ва иш1^алаш ь^ийин 
булган )^олларда 1^улланилади. Шунга кура Хемли методини са- 
ноь^ли урурларга 1^улланилади.

3 . Физик таъсир. Бунда ¡ а̂тти!  ̂ пустли уругларга исси1  ̂ } а̂ро- 
рат таъсир ь^илиш, уларни 1\айно1  ̂ сувга ботириб олиш ва 1 и̂зи- 
тиш каби усуллар ¡кулланилади.

4 . Химиявий таъсир. Купчилик тад1^ицотчилар уруг пустини 
Ю1 о̂ри концентрацияли сульфат кислота таъсир 1^илиш йули би
лан жаро:^атлантириш ва шу тари1^а унинг унувчанлик 1^обилияти- 
ни оширишни тавсия 1<;иладилар.

Бу метод }^аци1^атан :?̂ ам яхши натижа беради, лекин уни иш
лаб чикариш доирасида кенг куламда 1^уллаб булмайди.

Ю1^орида келтирилган методларнинг деярли хаммаси тор до
ирада утказиладиган тажрибалар характерига эга. Бундан таш 
кари уларнинг айримлари тад1^и1^от ишларида яхши натижа 
берса-да, амалда ишлаб чи1<^аришда кенг к^Ктамда 1'^улланишда ци- 
йинчилик турдиради.

Мазкур 1^улланма муаллифи томонидан куп йиллар давомида 
пусти цаттиц дуккакли усимликлар урурининг унувчанлигини }̂ ар 
хил хаво ва тупр01\ ;^арорати шароитида механик таъсир 1^илиш 
йули билан тадци1^от ишлари олиб борилди. Бунда табиий шароит
да усган усимлик уруглари тозаланди ва ¡^уруц дарал ¡^умга ара- 
лаштириб 1' а̂тти!  ̂ урур пустида чизи[\лар >̂ осил булгунга цадар 
ишкаланди. Мазкур тажрибада урур пустида 01̂  чизиь^лар пайдо 
б}мган, скарификация 1^илинган ва скарификация 1^илинмаган 
(контроль) урурлар синаб курилди.

Урурларнинг унувчанлиги термостат ва холодильникларда мах
сус Петри косачасида >̂ ул фильтр 1^орози билан ёпилган }^олда 
хар хил вариантларда;

1) + 1° _  +  4° ; 2) + 12°— + 18° ; 3 ) + 18°— +  24°; 4 ) + 24°— +  30° 
паст }^ароратда текширилди. Хар бир тажриба варианти учун 
100 тадан скарификация 1-^илинган ва 100 тадан скарификация 
к^^линмаган урур олинди.

Тажриба олдидан урурлар хона хароратида 8— 10 соат давоми
да сувда ивитиб 1<̂ уйилди. Кузатишлар шуни курсатадики, ивитиб 
к^ч^илган ва1<̂ т ичида скарификация 1^илинган урурларнинг деярли 
хаммаси тулири билан букди.

Скарификация 1^илинмаган урурлардЗ эса деярли узгариш руй 
бермади.

Маълум >^арорат режимида скарификация цилинган урурлар
нинг унувчанлигини ани1\лаш ишлари шуни курсатадики, хар хил 
экологик группаларга тааллу1^ли усимликларнинг уруги униб чи-
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1:г-расм. Икки паллали усимликларнинг усш^'алари:
1 — 11 — урурпалласи ер юзига чикадиган ва 12— 14— урурпалласи 
лик 3?симталари: 1 — 5 ва 12— 14 асосий пояси буйдор усимликлар 
баргли 5>симликлар: 1 (а ва б) — ловия; 2 — ош^овок: 3 (а ва 
5 — шуытол; 6— копытень; 7 — айиктовон; 8 — костьяника; 9 — ко1̂ г 

зуптурум ; 12— эман; 13 — настурция; 14 — кук

1^иши учун ХИЛ :?^арорат оптимумни тала^
паст :?^ароратда (— Г ------4°) эфимер ва эфимеро
1̂ а муддат ичида униб чи1^иши билан характе 
нинг жанубий тошло!^ тупр01^ли ёнбагирлиь 
исси!  ̂ ;^амда г^уруц чул шароитида усадиган кК 
бута усимликлари учун энг узо1  ̂ муддатда ун 
характерланади.

Скарификация 1^илинган дуккакли усимлй 
>;арорат шароитида унувчанлигини акс эттира/,] 
ни 1^уйидаги жадвалларда келтирамиз (2 ва с 

Ж адвал маълумотларига 1^араганда, ёвво 
1 а̂тти1  ̂ уругли, хусусан, дуккакли ycимликJ: 
унувчанлиги 1^улай термик ва гидрологик реж 

булади. Бу режим усимликнинг тар1^алиш аЦ) 
^итининг экологик шароити билан богли!^.

D остида коладиган Усим 
— и  асосий пояси туп- 

— канак унж ут; 4 — жука; 
зира; 10 — редиска; 11 — 
ухат.

1^илар экан. Энг 
, усимликлар 1 и̂с- 
анса, TOF зонаси- 

^арида, шунингдек 
йиллик ут, чала 

i6 чи}^иши билан

ларнинг j âp хил 
1 ’ан маълумотлар- 

«адваллар).
}^олда усадиган 

¡фда урурларнинг 
шароитига бор- 

^али ва яшаш му-
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Айрим усимлик турлари урурининг унувчанлигини юи;ори j â- 
рорат оптимуми бизнингча уларнинг тарихий тараь^р^иёт даврида
ги узига хос термодинамик ва генетик хусусиятларига борлиь  ̂
булса керак. Чунки Урта Осиёда тарр^алган купчилик эндем усим
ликларнинг урури Ю1 о̂ри j^apopaT оптимизмида униб чи1^иши, бу 
Усимликларнинг келиб чициш тар'ихида ксеротермик му?^ит билан 
борли1<^лигидан далолат беради. Уларнинг купчилигини иссир  ̂ ва 
i ŷpyi  ̂ чул шароитида .\амда торларнинг 1^уёш нури доим иситиб 
турадиган тошло1\ ёнбарирларидагии^дар1^алганлигини фикримиз- 
нинг далили сифатида келтириш мумкин.

2-ж а д в а л

Лаборатория шароитида скарификация цилинган эфемер ва эфемероид уругининг 
унувчанлиги (Мустафаев, 1989)

---- —4° — 1 2 - - 1 8 ’ - 1 8 - - 2 4 - 1 - 2 4 - —30"
Тар

тиб № симлик турлари кунлар
сони

унув
чанлик,

%
кунлар  ̂
сони

ун ув 
чанлик,

%
кунлар
сони

ун ув-
чанлик,

%

кунлар
сони

у н у в 
чанлик,

%

1 . Trigonella vera 17 100 9 100 3 100 3 100
2 . T. grandiflora 18 100 7 100 3 89 3 89
3 . Medicago lupulina 19 100 8 100 3 89 3 89
4 . M. orbicularis 19 92 7 92 3 92 3 90
5 . M. deriticulata 21 98 9 97 5 98 4 99
6 . Astragalus campil- 

lorrhynchus
18 100 6 100 4 100 4 100

7 . A. corrugatus 
A. commixtus

12 100 5 100 5 100 5 100
8 . 11 100 9 100 5 100 5 100
9 . A. sesamoides 16 100 8 100 5 100 4 100

10. Onobrychis grandis 26 100 — — 9 100 6 100

3- ж а д  в а л

Лаборатория шароитида скарификация цилинган куп йиллик ут, чала бута ва 
бута усимликлари уругининг унувчанлиги

- 1 -  --4 °  1 — 1 2 - — 18̂  1 - 1 8 -  ■-2 4 =  I —24 — - 3 0 °

Тар
тиб №

Усимлик турлари кунлар^
сони

унув- ! 
чанлик,' 

%

кун.пар
сони

унув- 1 
чанлик, 

% 1
кунлар! 

сони |'
у н у в 

чанлик, 
% 1

кунлар 
сонн '

унув-
1анлик,

%

1 . M elissitus Popovi 86 73 И 91 7 94 4 90
2 . М. Lipskyi 141 84 11 86 5 87 3 88
3 . M edicago sativa 77 93 12 93 5 93 4 90
4 . Trifolium pratense 48 100 13 100 6 100 3 100
5 . Astragalus ispaha- 

nicus
35 100 23 100 17 100 9 81

6 . A. coluteocarpus 42 100 15 100 5 91 5 91
7 . A. nuciferus 113 100 22 100 7 82 — —
8 . A . lipskyi 141 100 22 *100 6 100 4 79
9 . A. alopecias 113 100 — — 16 92 7 90

10. A. excedens 113 100 25 100 16 100 5 93
И . A . un ifoliolatus 121 100 18 100 — — 4 89
12, Onobrychis tchidna 138 63 13 87 7 59 5 13
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Шунинг учун ёввойи ;^олда усадиган усим 
унувчанлигини урганишда уларнинг 1^андай э 
^гилганлигига эътибор бериш му.^им а^^амиятга 

Табиий шароитда ёввойи .\олда усадиган уси\ 
чанлик ь^обилияти жуда паст, яъни уларда уруг; 
}^иши жуда секин боради. Бунинг сабаби, уруги 
лигидан ; а̂м булиши мумкин.

Олиб борилган тажрибаларда ани1^ланиши’ 
ь^илинган уругларнинг :>̂ ар хил харорат оптимум 
ги ани1^ланди.

Лекин табиатда йигилган ва уруги скарифик^ 
йиллик усимликларда унувчанлиги 95— 98% га, 
бута ва бута усимликларида 61— 89% га 1^адар 

Дуккакли усимликларнинг уруги унувчанлик 
ро1' д̂а узо1  ̂ йиллар даврида са1^лайди. Уларни 
етарли микдорда сув ва :> а̂рорат талаб ь^илинад 
хос биологик хусусияти :>^исобланади. Лекин : 
натижасида унинг бу хусусияти аста-секин бул 
ради.

Г  Кб

ликлар урурининг 
чологик му^^итдан 
эга.
ликларнинг унув- 
арининг униб чи- 
1ИНГ сифати паст-

а, скарификация 
I бир хил эмасли-

ция ь^илинган бир 
куп йиллик, чала 
)оради.
1^обилиятини туп- 
ниб ЧИ1^ИШИ учун 
и. Бу унинг узига 
гаданийлаштириш 

фа } а̂м узгара бо-

У и ! \ \  10

г

1 3 -раем. Бир паллали усимликлариинг уикб чир̂ иш 
пиёз; 3, 4 ~  карга к^э; 5, 6, 7— марваридгул; 5 — финик 

традескаиция; / — 4 — уругпалласи ер юзига чикадиган ва 5 — 10 — 
остида коладиган усимликлар; — урурпалла кини (рилофи); — 
тинкаси; г  — гаустрия; К  — куртак; — кипиксимон барг; — 

Укилдиз; /Си — Кушимча илдиз, 5 — эндосперм: — урур

1И:

пальмаси; 5, 10 — 
урурпалласи ер  
урурпалла плас- 

яшил барг; Уц — 
кобири.
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1

э
Квп
Эп
Уи

1 4-раем. Бошо1̂ ли усимликларнинг униб чи1̂ иши:
1 ^ 4  — униб чикнш боскичларн; Э— эндосперм; — калкон; /<лп — колиоптиль; — 
колиориза; —Укилдиз; /(ц  — кУшимча илдиз; У^к ~  Усимтанннг поя кчсмн; 3^ —эпнб-

лас1 ъ; Д  — дон.

Шунинг учун танлаш ва табиий ?^олатдагидан фар!^ 1^иладиган 
1^улай мухитни яратиш йули билан уругнинг унувчанлик {^обилия- 
тини маълум даражада ошириш мумкин.

УРУР МА}^СУЛДОРЛИГИНИ БИОЛОГИК  
ПАСПОРТ ТУЗИШ ЙУЛИ БИЛАН АНИКЛАШ

Урур ма?^сулдорлигини ^̂ ар хил методик йуллар билан урганиш 
мумкин. Урганилаётган усимликка хос биологик паспорт тузиш 
амалда урур ма}^сулдорлигини аниг^лашдаги 1^улай метод ?^исоб- 
ланади.

Усимликлар ?^аётида му;^им ^^исобланган урурдан купайиш ма- 
саласини урганиш } а̂м катта а^^амиятга эга. Табиий усимлик жа-
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усимлик ешининг урур ма^^сулдорлигининг узга! 
кузатишдан иборатдир. Бундай ишлар одатда 
жойда ташкил 1^илинган илмий тадг^ир^от лабора 
борилади.

Тад1^и1^от ишларининг му^^им б0с1хичи уси\
ма:»^сулдорлигини урганишнинг усимлик генератпр органлари мор- 
фологияси билан биологик хусусиятларига мос келадиган методи
кани ишлаб чи1^ишдир. Бундай методлар олиб Соаиладиган урга
ниш вазифаларига 1^араб узгариб борадиган бул

Меваларининг етилиш даври узо1  ̂ давом
1СЧ

нда унинг по- 
тортиб туриш 

|;х<|:улдорлиги де- 
ди. Хрсил бул- 
шга нисбатанго,

ларда уруг махсулдорлигини урганиш методик 
парцет мисолида куриб чи1^амиз.

Усимликларнинг урур ма^^сулдорлиги урганик-^а 
тенциал ва реал мавдлдорлиги аналитик тарозида 
йули билан ани1^ланади. Урурнинг потенциал м 
ганда уни 100% мева тугишга кирганлиги тушун! 
ган меваларнинг ми1^дори очилган гулларнинг 
олинади.

Лекин урур ма}^сулдорлигини мева сонига 1̂ а 
йин, чунки мевалар бир урурли, икки урурли ва к} 
мумкин. Мева куп уругли булса, у }^олда : а̂р б 
булган урурлар сони ало^^ида-ало}^ида :?^исобга o.^J 
га олинган урурлар сони усимликдаги мевалар с 
либ, кейин умумий ми1^дори анш^ланади.

Урурнинг реал ма.\сулдорлиги деганда тула 
ва унда шаклланган нормал хрлатдаги урурл4э (:они тушунн- 
лади.

Бунда бир турдаги усимликдан уртача 20 
олинади ва улардаги мевали новдалар сони санаб 
йин 20 новдадаги мевалар ва бу меваларнинг *

моаларида маълум усимлик турининг куп ею 
урурдан купайишига, аниь^рори урур ма^^сулдор.

Хар хил усимлик жа мо ал арида учрайдиган 
турининг куп ёки озлиги унинг урур м а вд л до р л к п /  
час борли!^. Усимлик урурининг мир^доран — ку-  ̂
унинг :?̂ ар хил шароитда яшовчанлиги ;^а!^ида 
У с и м л и к н и н г  урур м а> ;сулд орли ги га  ;^ар хил И1̂ л 
тоценологик ва бошь^а омилларнинг курсатади) 
ганиш ^ам назарий,  }^ам амалий жи:>^атдан а)^ам 

Усимликларда урур м а вдлдорлигини  динам|гг, 
дан кузланган м а 1̂ сад текширилаётган усимла'ч 
махсулдорлиги динамикасини об-:?^аво ва тупр 
йилма-йил узгаришига 1̂ араб кузатиб бориш ва! уЬур ма^^сулдор- 
лигининг хужалик режими узгаришига таъси{^)Ши урганиш ва

¡-щвшга таъсирини 
цучма ёки бир 

ро.'ёияларида олиб

злиги уларнинг 
'■«¡̂ йга борли! .̂ 

р хил усимлик 
билан чамбар- 

ёки 03 булиши 
шунча беради. 
ва тупро!^, фи- 
таъсирини ур 

га эга.
1СИНИ урганиш- 
турининг урур 
шароитларини

шЛи керак.

кларнинг урур

иган усимлик
ни 1̂ уМЛ01̂  эс-

ани1^лаш 1̂ и- 
'рурли булиши 
мевада хрсил 
ади ва }^исоб- 

н̂а|[га купайтири-

1атли мевалар

ивиди танлаб 
чш^илади. Ке- 
иридаги урур-

• а̂р сони аниг^ланади. Маълумки эспарцет уси^^1гида гуллаш
даври, шунингдек, меваларининг етилиш даври 
етилган мевалари тез тукилади. Шунга кура уси 
тукканлиги ва шулардан 1^анчаси тули!^ пишг 
учун гулларни бутун вегетация даври давомида к}

ч^илиб кетади, 
1К 1^анча мева 

2'Тй^игини билиш 
за|гиб бориш ке-
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рак булади. Ш у муносабат билан эспарцет усимлигида модель 
индивидларини «паспортлаш» методи к^улланилади. Бунинг учун 
хар бир усимлик тупида канча мева тугилганлиги ва улардан цан- 
часи етилганлиги ^^амда 1^анчаси етилмай тукилиб кетганлиги шу 
«паспорт» да белгилаб борилади.

Урурнинг потенциал ми1^дорлигини ани1^лаш учун 50 та генера
тив органлардаги асосий поя билан I ва II тартиб ён шохчаларда- 
ги тупгуллар сони ало)^ида ?^исобга олинади. Кейин асосий поядан 
ва I }^амда II тартиб ён шохчаларда очилган 50 та тупгулдаги гул
лар сони санаб чи1^илади. Тупгулнийг поядаги ;^олати унинг ма.\- 
сулдорлигига таъсир курсатиши туфайли хисоблар ало:^ида-ало- 
>̂ ида ь^илинади. Масалан, ути уриб туриладиган даштда бош пояда 
очилган тупгулнинг потенциал ма>^сулдорлиги уртача 61 та гулга 
тенг булса, I тартиб ён шохчада очилган тупгулнинг потенциал 
ма:!^сулдорлиги 48 та, II тартиб ён шохчада очилган тупгулнинг 
потенциал ма^^сулдорлиги эса 31 та гулга тенг келади. Потенциал 
ма^^сулдорликнинг ани1^лаш учун зарур булган >^исоб-китоблар- 
нинг ^^аммаси фасл давомида бир марта утказилади. Бундан таш 
кари модель индивидлар тупгулларининг потенциал м авдлдор- 
лиги ?̂ ам }^исобга олиб борилади.

Мевагул проценти }^амда тупгулнинг реал ма^^сулдорлигини }̂ и- 
собга олиш учун даштдаги 17- ва 20- квадратларда (иккита так
рорланишда утказиладиган тажрибада) ути уриб олинадиган ва 
ути уриб олинмайдиган жойларда 15 тупдан экспарцет индивид
лари ^исобга олинади. Шуларнинг хар бирида пояда ?̂ ар хил хр- 
латни эгаллаган 5 тадан тупгул номерли металл ёрлир^лар билан 
белгилаб р^уйилади (асосий поянинг пастки, урта ва устки 1^исми- 
даги тупгуллар, ён шохлардаги тупгуллар). Хар бир тупгул ун- 
даги гул ва меваларни санаб чи1^иш ва1^тида 1<̂ улай булсин учун 
металл сим билан зоналарга булинади. Шундай 1^илиб даштда 
60 туп усимлик, булардаги 300 та тупгул хисобга олиб 1^уйилди 
дейлик. Мана шу тупгуллар устида вегетация даври мобайнида 
5 кун оралатиб туриб кузатув олиб борилади. Кучатхонада }̂ ар 
хил эспарцет туплари устида хам худди шу методикага мувофи!^ 
кузатув олиб борилади. Биринчи хисобда ?̂ ар бир тупгулдаги 
гуллар билан рунчаларнинг умумий сони ?^исобга олинган бул
са, кейинги кузатувларда бир тупгулда тугилган мевалар, 
шикастланган мевалар ва етилган мевалар сони санаб чиг^и- 
лади.

Х̂ ар бир туп усимлик учун «паспорт» тузиладиган булса, бу 
«паспорт» да хисобга олинган 5 та тупгулнинг ?^аммаси к а̂йд 1̂ и- 
линади ва ?̂ ар сафарги ^̂ исоб махалида тупгулдаги гуллар билан 
мевалар сони то мева тугилган пайтидан бошлаб, тула етилиб, 
тукилиб тушгунгача 1^айд 1^илиб борилади.

Кузатувлар бутун ба^ о̂р ва ёз давомида утказилади.
1^уйида ути уриб олинадиган 2- участкадаги бир туп усимлик 

учун тузилган «паспорт» мисол тари1^асида келтирилади.
«Паспорт»да 1^уйидаги маълумотлар келтирилади: 1) тупгул

нинг потенциал махсулдорлиги, тупгулдаги тугулган мевалар со-
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ни тупгулнинг реал ма^^сулдорлиги, тупгулдаг 
валар сони; 2) ?̂ ар хил тартиб новдалардан 
рунчалар сони; 3 ) фенофазалар давомида ва > 
даларда мевалар етилиши ва тукилиш дина’
маълумотлар.

Шундай килиб, «паспорт» потенциал >̂ осил 
хосилдорликнинг я1̂ ь̂ ол манзарасини курсат1^| 
ликда реал урур ма^^сулдорлиги нима сабаб 
лиги туррисида бир ь^адар турри фикр юрити 
тади.

ТРАНСЕКТЛАР ЁРДАМИДА ВА МА 
ОЛИШ ЙУЛИ БИЛАН КУП й 

УСИМЛИКЛАРНИНГ УРУ 
МАХ^СУЛДОРЛИГИНИ АНИК

йикастланган ме- 
'||[лган гуллар ва 
хил тартиб нов- 
сига тааллу1^ли

(^9лик билан реал 
(>еради ва усим- 
пасайиб кетган- 

1(чун имкон яра-

.1«) НЧАЛАР
ЛИК

Табиий ценозлардаги ут усимликларнинг ур|4  
урганиш назарий ва амалий жи^^атдан ди1̂ 1̂ а 
ноздаги усимликлар сони ва унинг динамикаси 
ценозда янгиланиб боришини урганиш, шунин 
яйловлардан ма1^садга мувофи!^ фойдаланиш 
зор ва яйловларни алмаштириб туришни ж 
хужалик а.^амиятига эга булган масалаларйй *ал 1^илиш куп 
жи^^атдан усимликларнинг урур ма} с̂улдор[(1р1г|11Ни урганишга
б О Р Л И !^ .

Биологик «паспорт» тузиш йули билан ус| 
ма}^сулдорлигини визуал }^исобга олиш метод 
афзалликлари бор. Лекин ценоздаги айрим 
ларнинг урур ма^^сулдорлиги билан }^осилини 
мида стационар таркибда уз жойида урганиб, 
якунловчи жадваллар тузиш йули билан бир 
умумлаштириш талаб этиладиган булса, бу 
ниб булмайди. Бундай }^олларда куп йиллик у 
махсулдорлигини урганиш учун Т. А. Работно 
таклиф этилган методикани цуллаш мумкин. 
эътибори билан ¡^уйидагидан иборат.

Эни 50 см ли тарнсектлар режалаб олинг 
1^айсиси 1X 0,5 м катталикдаги майдончаларг 
Бу трансектлар билан майдончалар тегишлич 
ди, кейин }̂ ар бир генератив индивиднинг кс|| 
ланиб, уша индивиднинг популяциялар сонини з 
ладигаь методикага мувофир^ ёрли1  ̂ билан 

Индивидлари бир-биридан фар1  ̂ 1^иладига1|

а^сулдорлигини 
:азовордир. Це- 
усимликларнинг 
пичанзорлар ва 

Ядатлари, пичан- 
этиш сингари

икларнинг урур 
асининг узига хос 

ёки барча тур- 
неча йил даво- 

гр|мунча мураккаб 
а!1ай раь^амларни 

оддан фойдала- 
икларнинг урур 
монидан ( 1950) 
етодика мол;ият

шуларнинг }̂ ар 
улиб чи1^илади. 
мерлаб ь,уйила- 
инатлари аник̂ - 
нишда 1^уллани- 

фи^илаб чи1-^илади. 
усимлик туплари

белгиланди. Уларнинг }̂ ар биридаги генерашсв новдалар сони 
санаб чикилади. Усимликларни утказиб юбормасджк ёки икки цай- 
та ^исобга олмаслик учун урганиладиган усишгижларга ёрлиг^лар 
так^иб 1^уйилади. Шундай 1^илиб, } а̂р бир май,1,(Ушада барча тур 
даги генератив индивидлар ва улардаги генер т̂^й]  ̂ новдалар сони
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ани1^ланади. Битта генератив новдага турри келадиган .урурлар
нинг уртача сони купчилик усимликларда 2,3 1^айта анир^лангани 
маъ1^ул. Шунингдек олдинги новдадаги мевалар ёки тупмевалар- 
нинг уртача сони ; а̂м ^^исоблаб чи1^илади. Сунгра, битта мева ёки 
битта тупмевага турри келадиган урурларнинг уртача сони ани1 -̂ 
ланади. Бу икки соннинг купайтмаси уртача урур ма^^сулдорли- 
гини курсатади, мевалари сони куп булмайдиган усимликларнинг 
уртача урур ма^^сулдорлиги бир сафарнинг узида, бир йула ани1 -̂ 
лаб олинади. Меваларнинг уртача сони, одатда, 100 та генера- 

; тив новдадаги мевалар сонини санаш, урурларнинг битта мевага 
турри келадиган уртача сони эса 100 та мевадаги урурлар сонини 
санаш йули билан ани1^ланади. Мевалар ичидаги урурларнинг ур
тача сонини }^исоблаш учун бир 1^анча мева ичидаги урурлар на
муна тарир^асида олиниб, уларнинг уртача сони белгиланади.

Тупланган материалларни та^^лил 1^илиш айрим турларнинг у р 
тача урур ма:?^сулдорлиги билан урурларининг }^осилдорлигига 
характеристика бериш имконини беради. Уртача урур ма)^сулдор- 
лиги деганда индивидларини ажратиб олиш ь^ийин булган турлар
нинг битта индивидига ёки генератив новдасига турри келадиган 
урурларнинг уртача сони тушунилади. Урур ^^осилдорлиги деганда 
майдон бирлигидаги мазкур тур урурларнинг сони тушунилади.

Ишнинг навбатдаги босцичида олинган маълумотлар умум- 
лаштирилиб, ценоздаги урурлар ва генератив новдалар сони ?̂ а- 
1^ида олинган ра1^амлар битта умумий жадвалга жам ¡^илинади, 
} а̂р бир ценоз учун ало:?^ида жадвал тузилади. Йирма жадвалнинг 
тематик сарлав?^аси «Усимликларнинг урур мавдлдорлиги ва 
урурларнинг ^осилдорлиги» деб олинади. Ж адвал устунлари те- 
пасига 1^уйидаги сарлав^^алар ¡куйилади: тартиб № усимлик (тур
ларининг латинча номи), урганилган усимликлар сони, битта ге
нератив новдага турри келадиган урурларнинг уртача сони, 100 м̂  
га турри келадиган генератив новдалар сони, 100 м̂  га турри ке
ладиган урурлар сони. Мазкур ценоздаги урур мавдлдорлиги ва 
урурларининг :?^осилдорлигига дойр маълумотларни ана шу ж ад
валда курсатилган тартибда акс эттириш хамма учун 1^улай. Тур
лар номини алифбе тартибида иккинчи устунда курсатиш турли 
ценозларга дойр маълумотларни бир-бирига ^амда куп йиллик ку
затувлар ма^^алида битта ценозга дойр маълумотларни кейинги 
йил маълумотларига солиштириб куришни енгиллаштиради. Тад- 
1^и1^0тчининг купида шу хилдаги маълумотлар булса, турларнинг 
урур :»^осилдорлиги билан урур ма^^сулдорлиги ш^лимий хамда эда
фик омилларга борли!  ̂ ^олда ценоздан-ценозга ва йилдан-йилга 
узгариб боришини кузатиш имкониятига эга булади.

Битта ценоз доирасидаги усимликларнинг урур ^^осилдорлиги 
билан урур ма?^сулдорлиги туррисида .кетма-кет бир неча йил 
олиб борилган кузатувлар давомида 1^андай узгаришлар руй бер
ганини ани1^лаш маь^садида мазкур ценоз учун бир неча булим- 
ларга булинган йирма жадвал тузилади. Бу жадвалнинг чап то
мондаги иккита уступи худди бояги жадвалдагидек узгармай 
1^олаверади (тартиб № ва усимликнинг алифбе тартиби буйича ло- 
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тинча номи.) Жадвалнинг тепаси йил секторл 
бир сектор еттита устунни: урганилган усимл 
усимликка тугри келадиган генератив новда 
мевалар сони, битта мевага тугри келадиган ■ 
генератив новдага турри келадиган урурлар с 
дивидга турри келадиган генератив новдалар с 
га турри келадиган урурлар сонини уз ичига с 
вал >̂ ар бир тур усимликнинг урур ма^сулд 
^^осилдорлигини бир неча йиллар давомида к 
туришини кузатиб бориш имконини беради. К 
ган маълумотларни тегишли йилларга таалл 
маълумотларга солиштириб, мазкур ценозда 
йилдан-йилга узгариб турган урур мaxcyлдopJ 
куриб чиг^илади, тегишли хулосага келинади в 
Бундай жадвалда мазкур ценоздаги турларнин 
гияси хали уз аксини топади. Ж адвалдаги рак, 
лигига тааллу1<^ли булмай, балки уртача уру 
курсатади. Бунда жадвалнинг сарлав^аси сод 
лон ценоз, фалон жой, фалон ма^^алдаги усим 
урур ма;^сулдорлиги» деб олинади. Бирмунча 
методикада ма:?^сулдорлик > а̂!^идаги дастлабки 
валдаги тик устунлар) нинг узи цолиб урганиб 
турдаги усимликлар сони, битта генератив нов 
ган урурларнинг уртача сони ва битта индивид 
урурларнинг уртача сони ^исобга олиниши мумк 

Куп йиллик усимликларнинг уртача урур 
та географик райондан иккинчисига ва мазкур 
ноздан бош1^асига утганида узгаришидан таи 
доирасида ?̂ ам йилдан-йилга узгариб боради. 
усимликлар урур мавдлдорлигини йил сайин 
1\уйидагича тузилган жадвал ёрдамида куриб ч 
валнинг ён устунига кузатувлар утказилган 
(ю1^оридан пастга томон кетма-кет 1^илиб). }  
урганилган ценозлар 1^анча булса, шунча 1̂ ис1\ 
бир 1^исмида учта устун булади: урганиб чи1 и̂л1 
ни, битта индивидга турри келадиган урурлар 
шу соннинг % ^исобидаги ифодаси (% хисоби 
ни чиг^ариш учун бирор йилга тааллуг^ли уртач 
лигини 100% деб р^абул килинади). Ж адвал  т 
чизи!  ̂ остига мазкур усимликнинг бир ценозда 
лар даврига турри келадиган уртача урур ма?̂ С} 
йилади (мазкур устунда битта индивидга турр 
ларнинг уртача сони ?̂ ам курсатилади). «Ур 
(битта индивидга турри келадиган урурларнинг 
намикаси» сарлав>^али жадвалда урурларнинг 
^̂ ида, р а̂йси ценозда (утлоц, дашт ценозлар! 
^исоб р^илингани, текшириш кайси жойда ва 
Курсатилади.

булинади; ^̂ ар 
сони, бир туп 

^̂ три келадиган 
^ар сони; битта 

}̂ ар 1^айси ии- 
битта индивид-

и. Бундай жад- 
ги билан урур 
гариг^а узгариб 
у'влардан олин- 
I метеорологик 
симликларнинг 
курсаткичлари 

ун чи1^арилади. 
ва ь^илиш энер- 
ар майдон бир- 
^}^сулдорлигини 
штирилиб «Фа- 
тарнинг уртача 
Далаштирилган 
аткичлар (жад- 
^цлган }̂ ар бир 

турри келади- 
У'рри келадиган

улдорлиги бит- 
ондаги бир це- 
и битта ценоз 
ли ценозларда 
1риб туришини 

(̂];| булади. Ж ад- 
шар г^уйилади 

ажалнинг тепаси 
а булинади. Хар 
н индивидлар со- 
и ' уртача сони, 
г|| маълумотлар- 

Зур ма?^сулдор- 
аги якунловчи 

и |бутун кузатув- 
д рлиги ёзиб 1̂ у- 

2ладиган урур- 
ма^^сулдорлиги 
тача сони) ди- 
си давр даво- 

бош1^аларда) 
к утказилгани
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т Мазкур усимлик урур ма;^сулдорлигининг динамикасини ^ам, 
шу усимлик урурлари ^осилдорлигининг динамикасини ^ам битта 
жадвалда курсатиш керак булса, жадвал маълумотларини бош- 
ь а̂ча жойлаштириш мумкин. Бундай ^олда ценозлар жадвалнинг 
ён устунида ва йиллар жадвалнинг тепасида курсатилади. Бунда 
йил секторини жадвал тепасида ажратиладиган туртта устунга 
булиб чи1 с̂а булади; 100 м2 даги генератив индивидлар (новда
лар) сони, битта индивидга турри келадиган урурларнинг уртача 
сони, 100 м2 даги урурлар сони, урурнинг маълум хрсилига нисба
тан % ифодаси.

Ут усимликларнинг урур ма^^сулдорлигини ани1^лашда учта эле
менти —  усимлик тупидаги генератив поялар сони, тупгулдаги 
гуллар сони ва мевадаги урурлар сони 1^араб чш^илади. Бироь ,̂ 
гулларнинг }^аммаси :?̂ ам мева берадиган булавермайди ва «пуч 
гул» атамаси мева ¡^илмайдиган гулни белгилаш учун умумий ном 
булиб 1^олади. Мева берадиган гулларни белгилаш учун «мевагул» 
ёки «ту1^гул» атамаси ¡кулланилади. Бу атамани ¡^уллаш жуда ку- 
лай. Мевагул (тур^гул) усимликлар урур }^осилдорлигини урга
нишда туртинчи элемент булади.

Мазкур ценоздаги куп йиллик ут усимликларда мевагул про
центини ани1^лаш учун Ю1^орида келтирилгандаги каби ишчи ж ад 
вал тузилади. Бунда далада утказиладиган куп йиллик ?^исоб-ки- 
тобларнинг натижалари жадвал сарлав:?^алари буйича устунларга 
булиб чи1^илади. Жадвалнинг ён устунида усимлик турлари ал
фавит тартибида курсатилади. Жадвалнинг тепаси йилларга 
булинади. Хар бир сарлав^а тагида учта хона ажратилади; урга
нилган усимликлар сони, битта индивидга тугри келадиган уртача 
гуллар сони ва мевагул проценти.

Турли жойда усадиган айрим турнинг урур мавдлдорлиги эле
ментлари йиллар давомида узгариб туриши кузатилса, у ва1^тда 
з̂ ар бир тур учун текшириш элементлари ¡^уйидагича жойлашти
рилган жадвал тузилади. Жадвалнинг ён устунида уруг м а в д л -  
дорлиги элементлари келтирилади; битта индивидга турри келади
ган генератив новдалар сони, битта генератив новдага тугри 
келадиган гуллар сони, мева бериш проценти, мевадаги урурлар
нинг уртача сони, битта индивидга турри келадиган урурларнинг 
уртача сони курсатилади, Жадвалнинг тепаси секторларга були
ниб, уларда текширилган ценозлар курсатилади. Секторлар до
ирасида эса кейинги йилларда кузатувлардан олинган маълумот
ларни ёзиш учун хоналар ажратилади; секторнинг охирги уступи 
кузатув олиб борилган йиллардан олинган уртача сондан иборат 
булади.

Куп йиллик ут усимликларнинг хаёт циклини урганишда усим
лик урур ма?^сулдорлигининг ёшига 1^араб узгариб боришини ку
затиш ^ам ди1^1^атга сазовордир. Ш у ма1^садда мазкур турнинг 
популяциядаги барча индивидларининг ёши аникланади. Урур 
маз^сулдорлиги з̂ ар бир усимликда нормал ривожланган уруглар 
сонини бевосита санаш йули билан ани1^ланса, усимлик ёши юкр
рида келтирилган методга мувофи!^ ани^^ланади. Олинган маъ-
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лумотлар жадвал хрлида умумлаштирилади. Мазкур ж адвал
нинг ён устунида усимликлар ёши синфлари буйича (масалан, 
5 йилдан оралатиб) курсатилади. Жадвалнинг тепасига г^уйидаги 
курсаткичлар ёзилади: урганилган индивидлар сони, битта инди
видга турри келадиган уругларнинг уртача сони (хато), т а 
фовут (хато ва тафовут куп мицдордаги индивидларга тааллуг^ли 
маълумотларни вариацион йул билан ишланган маз^алда курса
тилади).

Куп йиллик ут усимликларнинг урур маз^сулдорлиги йиллар бу
йича узгариб боришидан таш1^ари турли ценозларда з а̂м з̂ ар хил 
булади. Бир 1^атор усимликларда мазкур турдаги бир тоифа ин
дивидлар вегетация даврида гуллайди, бошг^а тоифа индивидлар 
эса гуллашдан гуё дам олади ва келгуси вегетация даврида гул
лайди, баъзан шу иккала тоифа усимликлар баравар гуллаши 
мумкин. Т. А. Работнов уз кузатувларини 1^аргатуё1^нинг з а̂ёт 
циклида олиб бориб, «гуллашда дам олиш усимликларнинг урур 
мавдлдорлигига таъсир 1^илмайди», деган хулосага келади. Ш у 
хрдисани урганишга дойр з^исоб-китобларни ¡^уйидагича тузилган 
жадвалда умумлаштириш мумкин.

Маълум турдаги айрим тоифа индивидларининг уруг маз^сул- 
дорлигидаги фар1^лар жадвалнинг ён устунида ценозлар буйича 
курсатилади. Бу жадвалнинг тепаси бир 1^анча секторга булина
ди. Биринчи секторда урганилган индивидлар сони курсатилиб, 
у хам иккита устунга ажратилади: биринчи устунга л<орий йилда 
гуллаган, аммо аввалги йили гулламаган усимликлар, иккинчи ус
тунга аввалги йилда з а̂м, жорий йилда з а̂м гуллаган усимликлар 
ёзилади. Кейинги секторлар битта индивидга турри келадиган урур
ларнинг уртача сони, битта генератив новдага турри келадиган 
гулларнинг уртача сони, мева 1^илиш проценти, битта мевадаги 
урурларнинг уртача сонидан иборат булиб, з̂ ар бир сектор яна 
учта устунга булинади: жорий йилда гуллаган, аммо аввалги йил
да гулламаган индивидлар тоифаси, утган йили з а̂м, жорий йилда 
хам гуллаган индивидлар тоифаси, утган йили гуллаган усимлик
ларнинг жорий йилда гуллаган усимликларга нисбатан % з^исоби. 
Кузатувлар программаси мураккаблашиб, бир неча йил давомида 
гуллаган-гулламаган индивидларнинг талайгина тоифалари аж р а
тилган булса, жадвалнинг тузилиши м ураккаб ' туе олганда з а̂м, 
лекин курсаткичлари узгармайди. Кузатишлар программаси му
раккаб булганида фа1^ат битта ценоз учун алохида жадвал тузиш, 
индивид тоифаларининг купдан-куп белгиларини шу жадвалнинг 
ён устунчасида курсатиш максадга мувофи!^ булади.

Куп йиллик ут 5^симликлар з^осилдорлигини анш^лаш з а̂м 
усимликларнинг уртача уруг маз^сулдорлигини аниклашдаги каби 
фитоценология ва пичанзор-утло1^лар парвариши ма1^садлари 
учун катта ахамиятга эга. Чунки урур хрсилдорлиги з̂ ам жуда 
узгарувчан булиб, у усимликлар систематикада олган урнига, 
эдафик шарт-шароитларга, фитомухитга, мазкур районнинг иклим 
Шароитига, жорий йилдаги об-хаво шароитигина эмас, балки ав
валги йилнинг об-хаво шароитига ва бошкаларга боглик булади.
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Куп йиллик ут усимликларнинг урур з^осилдорлигини ани1^лаш 
методикаси уртача з^осилдорликни аниклашнинг дала методикаси 
билан бир хил. Фар1^и олинган маълумотларнинг з^аммаси муайян 
майдон бирлигига (м ,̂ 100 м̂ , 1 га) нисбатан з^исоблаб чи1^илади. 
Табиийки, хисоб ь^илинадиган майдон 1^анча катта булса, олина
диган маълумотлар з а̂м шунча ани1 р̂о1  ̂ булади. Олинган дала 
маълумотларини ишлаб чи1^иш методикасида з а̂м фар1  ̂ булиб, 
бунда з^исобга олинган майдон улчовлари курсаткичлари якун
ловчи жадвалга киритилади ва уру;р,лар сони юзасидан далада 
олинган маълумотлар маълум бир 'майдон бирлигига нисбатан 
берилади (1 га майдонга айлантириб чиь^илади ва з^оказо).

Битта ценоздаги усимликлар з^осилдорлиги ани1^ланадиган бул
са, жадвалда ценознинг номи, кузатув олиб борилган жой, сурун- 
касига неча йил з^осил олингани курсатилади. Жадвалнинг тепаси 
тартиб № и, усимлик тури ва кузатув олиб борилган йилларни 
уз ичига олади. Хар йилги кузатувлар сектори туртта устунга 
булинади: з^исобга олинган майдон (100 м̂  ёки бошца майдон бир
лиги) даги генератив новдалар сони, битта генератив новдага 
турри келадиган урурларнинг уртача сони, 100 м̂  даги урурлар
нинг уртача сони. Хисобга олинган майдон доирасидаги ценозни 
ташкил этувчи барча усимликларнинг урур з^осилдорлиги хисобга 
олинадиган булса жадвалнинг охирида 100 м̂  территориядаги 
усимликларда тугулган урур муртакларининг умумий сони ж ам 
лаб чи1^арилади.

Бордию, з̂ ар хил ценоздаги бирор тур усимликнинг бир неча 
йил ичидаги з^осилдорлиги урганиладиган булса, у ваь^тда 1<̂ уйида- 
ги курсаткичлар ифодаланиб, йирма хрсилдорлик жадвали тузи
лади. Бу жадвалнинг ён устунчасида ценозлар курсатилади, би
ринчи устун з^исобга олинган майдон (м )̂ деб белгиланади: хар 
йилги сектор яна туртта устунчага булинади: 100 м̂  даги генера
тив индивидлар сони, уртача урур маз^сулдорлиги, 100 м̂  даги 
урурлар з^осилдорлиги урурлар з^осилдорлигининг кузатув бошлан
ган биринчи йилги з^осилдорликка нисбатан % ифодаси.

Тад1^И1^отдан кузланган ма1^сад мазкур тур айрим тоифа ин
дивидларининг жорий йилда шу тур берган умумий з^осилидаги 
иштирокини кузатишдан иборат булса, у з^олда хисобга олинган 
майдондаги уша тур индивидларининг популяцияси бир йула гул
лайдиган биологик группаларга булиб чи1^илади: жорий йил би
лан узор йили гуллаган, аммо утган йили гулламаган усимлик
лар группаси, жорий йилда гуллаган, утган йил давомида фацат 
усган усимликлар группаси, учала йилнинг хаммасида з̂ ам гул
лаган усимликлар группаси, жорий йилда з а̂м, утган йилда хам 
гуллаган, аммо узор йилда фа1^ат усган усимликлар группаси. 
Даладаги з^исоб-китоблар тугаганидан кейин «Умумий урур з о̂си- 
лида айрим тоифа индивидлар иштироки» деган тематик сарлав- 
хада жадвал тузилади. Бу жадвалнинг ён устунчасига индивидлар 

I тоифалари ёзилади, тепасида 1^уйидаги курсаткичлар келтирилган 
хоналар булади: индивидлар сони; индивидлар сонининг умумий 
усимликлар сонига нисбатан % хисоби, уртача урур махсулдор-
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лиги, уртача урур ^осилдорлиги, % з^исобид
лиги.

Яйловда усадиган ут усимликларни биоэк( 
ганишда уларни ва1^т-ва1^ти билан уриб тур 
лиги ва урур з^осилдорлигига г^андай таъсир 
керак булади. Ана шу курсаткичларнинг узг
Г И Л а Й Д И Г а Н  э н г  МуЗ^ИМ э к о л о г и к  о м и л  ИНСОНН!!

тидир. Урур з^осилдорлиги ва уруг маз^сулдо{;
Йили бир марта ёки йилига бир неча марта 
муддатларда, эрта ёки кеч муддатларда урйр 
; а̂р хил мицдорда узгаради. Утларнинг 1^айс1 
олиш биологик ёки хужалик жиз^атдан ди1\1̂ 1̂  
турнинг урур маз^сулдорлигига курсатиладиган ' 
аксари уша турнинг яйлов ценозларида ним1 
кетганини, ёки аксинча, камайиб г^олганини ан 
ради. Масалан, Т. А. Работнов ( 1950) Ш имолМ Кавказ альп ут- 
локларидаги утларни хаддан таш1^ари кеч ури?} олиш царратуё!^- 
нинг купайиб, яйлов ценозларини босиб к е т и ф г  
ани1^лаган. Утлар уз ва1^тида, рласалан, июнь 
рида, нур у̂л уруридан купаядиган ¡^арратуёг^
ган маз^алда уриб олинадиган булса, бу усиф|^книнг м ав дл дор - 

лиги кескин пасаяди.
Утларни турли муддатларда такрор ури 

даги маълум тур уруглар з^осилдорлиги ва м

л урур >^осилдор-

:<)гик жиз^атдан ур- 
1|: урур маз^сулдор- 
1^лишини ани1^лаш 

иб туришини бел- 
хужалик фаолия- 

Л г и  утларнинг ^ар 
рилишига, ь^андай 

олинишига цараб 
^1уддатларда уриб 
а сазовор булган 

'^ъсирини урганиш, 
сабабдан купайиб 

Й1^лашга имкон бе-

сири туррисида тузилган якунловчи жадвал у);^"ларнинг дала з̂ и-

н|;нг яйлов ценози- 
рулдорлигига таъ-

соб-китобларини з^аммадан кура тула акс этт 
неча йил давомида мавсумда турт мартадац 
урганилаётган булса, жадвалнинг ён устунч|а|с 
риантлари —  цулланилаётган урим муддатларж

[)|1ди. Масалан, бир 
фишнинг таъсири 
ида тажриба ва- 
^урсатилади: I. Эр-

та уриш (1^авсларда урим куни ва турнинг ржвожланиш фазаси
курсатилади); II. Нормал муддатда уриш (б)|н 
лумотлар р^авсларда курсатиб р^уйилади); III. 
кеч уриш. Жадвалнинг тепасидаги биринч 
олинган майдон (м  ̂ хисобида) р^уйилади. Сун 
курсатиладиган секторлар ажратилиб >̂ ар i âij
тунга булинади; генератив индивидлар сони, Т1>тача аралаш маз -̂
сулдорлик, уртача аралаш ма.хсулдорликнин 
даги уруглар сони, шу уругларнинг % ифодас 
сад мазкур районнинг табиий шароитида хуж: 
матли булган усимликларнинг уришга курсат 
1^араб пичан уришнинг оптимал муддатларин| 
рат.

УСИМЛИКНИНГ ЕР ОСТИ 
ОРГАНЛАРИНИ УРГАНИШ

У^симликлар биологиясига оид му;^им маса 
учун усимликларнинг ер ости органларини ур ’ 
мнят касб этади. Усимлик илдиз системасиниш

а сабаб булишини 
ининг 20-числола- 
Флари ярим етил-

да } а̂м бояги маъ-
ч уриш; IV. Ж уд а  
устунга; з^исобга 
кузатишлар йили 
сектор бешта ус-

7о ифодаси; 100 м 
Тад1^ицотдан ма! -̂ 
ик жиз^атдан р̂ и м - 

иган реакциясига 
белгилашдан ибо-

ларни >̂ ал 1^илиш 
ниш ало}^ида а? а̂- 
иологик хусусият-
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лари т>.рисидаги маълумотлар ботаника фани билан бир 1^аторда 
фитоценология, тупро1^шунослик, геморфология сингари фанларни 
;^ам 1^изи1^тиради.

Усимликнинг илдиз системаси, илдизпоялари, 1^ис1^арган ер ос
ти поялари ва тугунакларининг тузилиши :? а̂мда уларнинг функ
цияларини урганиш методлари низ^оятда хилма-хилдир. Ушбу ь̂ ул- 
ланмада ризологик кузатишларда 1^улланиладиган турли-туман 
методларнинг :»^аммасини куриб чицишнинг иложи йу1 .̂ Аммо :>̂ ар 
хил табиий зона шароитидаги биоэкологик кузатувларда кенг 1 у̂л- 
ланадиган айрим методларни туларо!^ тасвирлаб утамиз,

Ёввойи ^олда усадиган ут усимликларнинг ер ости органларини 
урганиш, табиий шароитда утказилиши шарт, чунки табиий ша
роитдагина усимликнинг ёки фитоценознинг бир 1^исмини ^заро 
таъсир ,}^илувчи омиллар билан комплекс :?̂ олда урганиб чицса бу
лади. Вегетацион идишлар, яшиклар, махсус чуцурлар ва бош1^а- 
ларда, сувда, цумда ва тупро1^да, яъни сунъий муз^ит шароитида 
устириладиган усимликлар устида олиб бориладигон тажриба
ларда маълум бир омилнинг таъсири тугрисидаги масалани з̂ ал 
1^илиш учунгина фойдаланиш мумкин.

Усимликнинг ер ости органларини урганиш методлари илга
ридан маълум булган методларнинг модификацияси булиб, куза
тув натижаларини умумлаштиришда г^ийинчилик тугдиради. Бу 
айни1^са ми1^дорий з^исоблаш методларига тааллу}^лидир.

Маълумки кузатиш объектлари :? а̂мда мар^садлари хилма-хил 
булганлиги учун ризологик методикани бир хиллаштиришга эри- 
шиб булмайди. Бироц, бу методларни бир 1^адар тартибга келти
риш мумкин.

Ризологик кузатиш методлари ми1^дорий ва сифат методларига 
булинади.

1. Ми1^дорий з^исоблаш методи, яъни усимлик илдизини улчаш 
йули билан унинг узунлиги ва ми1^дорини хисоблаш методи ни- 
^оятда мураккаб. Чунки бунда бутун илдиз системасини ковлаб 
куриш ва шу йул билан унинг мш^дорини анш^лаш талаб 1^илина- 
ди, аммо 1^анчалик эз^тиёткорлик билан олиб борилмасин бари- 
бир илдизнинг анча майда илдизларини ^исобга олишга имкон 
беради. Бу метод купинча дарахт, бута ва 1^исман ут усимликлар
нинг илдиз системасини урганишда кулланилади.

2 . Чукурнинг девори буйлаб жойлашган барча илдизлар йурон- 
ингичкалигига 1^араб группаларга булинади, санаб чи1^илади ва 
шартли белгилари буйича чизмада курсатилади. Кейин илдизлар
нинг таксимланиш манзараси ва ра1^амлари шартли {^огозга ту
ширилади.

3. Чуь^урнинг девори буйлаб жойлашган илдизлар сони ер юза
сидан бошлаб маълум бир оралш^даги горизонтал чизгич буйича 
санаб чш^илади. Лекин бу методнинг натижалари :?̂ ам шартли 
булади.

4. Маълум 1^алинликдаги т^атламдан ёки генетик жихатдан 
бир-бирига богли!^ тупрок 1^атламидан олинган муайян з^ажмдаги 
тупрокдан териш, элаш ёки ювиш йули билан ажратиб олинган
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илдиз массасининг 
() чи1^илади. Бунда 
1асалан, илдизнинг 
диаметри тугриси- 
1да бош1^а курсат- 
ки, усимлик ер ос- 
ортиш йули билан

илдизлар ;^авода ь^уритилиб абсолют 1̂ уру1̂ 
диаметри, узунлиги, з^ажми ва юзаси з^исобл 
улчаб куриш йули билан баъзи курсаткичлар 
узунлиги билан диаметри ёки :? а̂жми билан 
даги маълумотлар ва шуларга асосланган 
кичлар :?^исоблаб чи1^илади. Уз-узидан маълу 
ти органларининг массаси з^амиша тарозида 
аникланади.

Усимлик илдизининг массасини анир^лаш 
тилган ёки абсолют 1̂ уру1̂  з̂ олда булишига б 
намликдаги тупроь^да бир турга мансуб ycи  ̂
кибида :?̂ ар хил ми1^дорда нам са1^лайди. Бир 
да устирилаётган бир турга мансуб усимлик 
унинг ёши, ёгочланиш даражасига цараб з̂ а 
булиши мумкин. Шундай экан, илдизларни 
абсолют 1̂ уру1̂ з^олатда олиб, массасини ан 
надиган булсак, у з^олда илдизларнинг уси( 
тафовутлари билинмайди ва усимликнинг ер 

даги характеристикасининг муз^им элементл 
1^олади.

Шунга кура олинган маълумотлар ани1  ̂ б 
и}^лим шароитида усадиган усимлик ер ости
мий массасини абсолют 1̂ уру1̂ з^олда ани1^ла||1 1^улай ва ани1  ̂ на
тижа беради.

У С И М Л И К  Е Р  ОСТИ О Р Г А Н Л А Р И Н И Н Г  ТУЗИЛ
У Р Г А Н И Ш

1. Ер ости органларини ковлаб олиб ювии 
лаш, расмини тушириш ёки фотосуратини ол 
ниш. Бу метод жуда маша1^1^атли ва куп вар1 
бир ва1^тда у узини тули!^ 01^ламайди. Чунк 
кдйлаб усиб кетган ер ости органларининг 
кисликка келтириб урганишнинг купчилр 
булмайди.

2. Ханда!^ методи. Бунда усимликлар ер 
ценознинг бир булагини тиккасига кесиб ту 
тугри келган ер ости органларнинг расмини 
тини олиш йули билан урганилади. Совет в 
1̂ отчилар томонидан кенг 1^улланиладиган 
тодга нисбатан кам мез^нат талаб 1^илади ва 
Дисаларини з^амда фитоценознинг таркибий 
узаро муносабатларни урганиш бирмунча 
Фитоценоз группачаларининг ер ости opгaн  ̂
анча 1^улайликларга эга.

Илдиз системаси радиусига тик ёки пара 
ган ханда1^лар деворидаги усимлик ер ости 
хрзиргина куриб чир^илган методнинг шакла

4—2483

нинг з^авода 1̂ ури- 
рли!̂ . Чунки з̂ ар хил 
ик илдизлари тар- 

]1л тупро!^ шароити- 
нлдизидаги намлик 
з̂ ар хил ми1^дорда 

ода р^уритилган ёки 
;лаш билан чекла- 
турган з^олатидаги 

сти органлари з̂ ар̂ и- 
ри назардан четда

^лиши учун з̂ ар хил 
органларининг уму-

ИШ И ВА ?^АЖ М ИНИ

Йули билан тасвир- 
1ш йули билан урга-
антли булиши билан 

з̂ ар томонга тарва- 
^аммасини битта те- 
к з^олларда имкони

»сти 1^исми ёки фито- 
и|иб, траншея деворига 

чизиш ёки фотосура- 
америкалик тад1^и- 

/ метод олдинги ме- 
айни1^са яруслик з̂ о- 

1^исмлари уртасидаги 
a|[̂ И}̂  манзара беради. 

арини урганишда бу

1лел 1^илиб туширил- 
)рганларини урганиш 

узгартирилган хили,
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1 5 -раем. 5^т, бута ва чала бута усимликлари ер 
ости органлэршш ханда(^ усулида урганиш учун хан- 

дацларии жойлаштириш схемаси:
1 — 3 — Усимликлар; 2 — биринчи навбатда Урганиладиган 
Усимликлар: 3 — иккинчи навбатда урганиладиган Усим

ликлар.

ЯЪНИ модификацияси булиб, дарахт, бу
та ва куш йиллик ут усимликлар учун 
¡кулланилади.

3. Усимлик ер ости органларининг горизонтал жойлашишини  
ковлаб куриш ва уларнинг тасвирини тушириш йули билан урга
ниш. Бу метод ханда!^ методини куп жиз^атдан тулдиради.

Усимликлар ва ценознинг илдиз морфологиясини урганиш ма! -̂ 
садида 1^азилган ханда1<̂  деворидаги ер ости органларнинг фото
суратини олиш, илдизларни ор̂  ёки бошца буёь̂  билан буяб чиг^иш 
анча р̂ ийин, чунки ок буёр̂  билан буяш манзарани узгартирса, 
хандар^нинг деворида жойлашган илдизлар объективга тулиц сиг- 
майди ва унинг ани!«̂  ифодасини суратга тушириб булмайди. Шу 
сабабдан купинча объектнинг айрим 1^исмларини ало?^ида-алоз<;ида 
суратга олишга тугри келади, лекин бу з^олда хдм фотоаппарат 
билан объект орасидаги масофа жуда кичик булганлиги сабабли 
усимликнинг илдиз системасини жойлашиши тугрисида аниц та
саввурга эга булиш анча р и̂ й и н  булади.

Урганиш объектларининг расмини турган жойида чизиб олиш 
усули, фотосуратга олишга нисбатан анча сермехнат булишига 
1'^арамай бе!<̂ иёс даражада яхши натижалар беради.

Усимлик ер ости органларини урганишга тааллукли мавжуд 
методлар усимлик ер ости органларининг механик хоссаларини — 
илдиз ва илдизпояларнинг букилишига, синиш ва узилишига кур
сатадиган кдршиликларини ур^'^нишни кузда тутмайди. Вахрлан- 
ки, купчилик хрлларда илдизларнинг мазкур хоссаларини билиш 
жуда зарур з^исобланади. Дарахтларнинг шамолдан агдарилиши- 
да, тупрог^нинг шамол ва сув таъсиридан эрозияланишида, турли 
ерлардан хдр хил транспортлар ута олишини таъминлайдиган 
мустахкам ва зич чим 1^атлами з̂ осил килишда, шунингдек з^амиша 
механик таъсирга дуч келадиган майдонлар —  яйловлар, спорт 
майдончалари, аэродромлар ва бошг^а шунга ухшаш ерларда уса
диган усимлик илдизларининг механик роли жуда катта. Шундай 
экан шу сохдга тааллукли кузатиш ишлари мухим ахдмият касб 
этади.

Купчилик илмий текшириш ишларида асосан иккита методдан; 
генетик жиз^атдан бир-бирига богли!^ тупро!^ кдтламларидаги ер 
ости органларининг массаси, узунлиги, ю5аси ва хджмини микдор 
жихдтдан хисобга олиш методи ва хандар ,̂ яъни цазилган чукур 
деворидаги илдизнинг расмини чизиб олиш методидан фойдала
нилади. Ер ости органларни горизонтал буйлаб ковлаб куриш 
усули камдан-кам хрллардагина 1^улланилади.
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Илдизларнинг массаси, з^ажми, юзаси ва узунлигини 1̂ уйидаги 
модификацион методни 1̂ улланиш йули билан олиб борилади. 
Бунда илдизлар одатда икки 1̂ айта хисоб цилинади. Яъни 0,25 м̂  
майдондаги фитоценоз булагининг ер устки 1̂ исми батафсил тас
вирланиб горизонтал з^олатдаги усимлик ь^оплами расмга туши
рилади ва шундан сунг >;ар бир турни ало:?^ида тортиб, огирлигини  
аниклаш учун усимлик р^опламида учрайдиган барча усимлик тур
лари ернинг юза 1̂ исмидаги тупро!^ дамидан кесиб олинади. М ай
донча тубидан ь^ирь^имини 6 0 X 6 0  см цилиб тупрО!^ уступи ковлаб  
олинади. Кейин, бу устун намуналар олинган сайин 1̂ иркилиб 
5 0 X 5 0  см 1̂ олгунча тозалаб борилади.

Намуналар тупро 1̂ нинг катта ва кичик генетик 1̂ атламларидан  
алоз^ида-ало:>\ида олинади, 1̂ алин булганида эса массасини кичрай- 
тириб, ихтиёрий 1̂ алинликда ь^илиб, механик равишда 2— 3 1̂ ат- 
ламга ажратилади.

Одатда текшириш учун намуналар олишда монолитлар олиш 
методи 1^улланилади. Монолитлар олиш учун махсус яшиклардан 
фойдаланилади.

Горизонтал тупро!^ монолитлари олишда яшиклар намуна цат- 
лами далинлигига мос келадиган к^илпб з̂ ар хил баландликда яса- 
лади, зарур булганда уларга тахтачалардан з̂ ар хил 1^алинликдаги 
кистирмалар з̂ ам р^уйилади. Олинган монолит шаклининг узга
риши ёки узгармаслиги муз^им ахамиятга эга эмас, чунки олинган 
монолитдаги тупро!^ барибир ювиб юборилади. Шунинг учун з̂ ам 
купинча орир ва ь^упол, куп жой эгаллайдиган яшиклар урнига 
оддий пишиц матодан тикилган 1^оплардан фойдаланиш тавсия 
{-^илинади.

Бир р^атламдан исталган ми1^дордаги тупро!^ олиб, уни чу1^ур- 
дан осонгина кутариб олса буладиган килиб, бир неча 1̂ опга жой
лаштирилади.

Усимликларнинг ер ости органларини 1^оплардаги тупро1^дан 
ажратиб олиш учун олдин учта, кейин эса иккита сим турли мах
сус станокдан утказилади, бу сим турларнинг пасткиси майда 
(диаметри 0,1— 0,2 мм) кузли р̂ илиб ишланади. Устки сим тур
нинг (элакнинг) кузлари бир кадар йирикро!^ булади. Келтирил
ган тупроь  ̂ устки сим турга тукилиб, сув 01^ими билан ювилади. 
Бунда илдизпоялар, тугунаклар, пиёзчалар, пояларнинг крлди!^- 
лари, бирмунча йирик ва узун илдизлар устки сим турда (элакда) 
крлади, ювинди сувлар, тупро!^ заррачалари ва майда илдизлар 
эса воронкадан пастки сим турга тушади. Пастки элак майда куз
ли булгани учун унга тез-тез лой ти1^илиб 1^олиши мумкин. Бундай 
хрлда кучли сув окими билан пастки элакни дам-бадам ювиб ту- 
ришга турри келади. Бунда з̂ ам лой тиг^илиб 1^олиш з̂ оли кузатил
са, ва1 т̂-ва1 т̂и билан тупрог^ни элакдан бушатиб олинади ва бир 
неча }^айталаб сув билан крриштирилади, сув юзидаги кдл1^иб 
юрган майда илдизлар йириб олинади ва пастки майда кузли элак- 
Дан Утказиб тупрок таркибидаги хамма илдизлар тули!^ ажратиб 
олинади.
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’ |! Илдизлар обдон ювиб олинганидан кейин очиц ерга ёйиб ь̂ у-
! ; ритилади ва шундан сунг уларни камерал усулда ишлашга ути- 
I лади. Сув билан пастки элакка тушган илдизларни битта р^уймай
■ [! ажратиб олиш жуда мухим. Тупроь  ̂ зарралари аралаш сув пастки

элакка тушган маз^алида илдизлар мутла1\0 йу1^дек булиб кури- 
I  1; нади, лекин бу сувни сузиб олавериш натижасида массаси кам*

I, булса }^ам, бир талай майда-майда илдизлар тупланиб к;олади. 
I   ̂ Масалан, Аскания-Нованинг бетага билан чалов ассоциацияси- 

;[I, даги чуь^урлиги 1 м гача борадиган битта урадан олинган илдиз- 
ларнинг умумий массаси 1 м̂  тупро1 '̂"1бзасига айлантириб з̂ исоб- 

I ланганда 1880 г., илдизнинг юзаси 132 м̂  булиб чи1̂ 1̂ ан; майда
; || кузли элакда ушланиб 1^олган энг майда илдизлар массаси эса 

1200 гни ва юзаси тахминан 100 м̂  ни, бош^^ача айтганда умумий, 
'■ р илдизлар массасининг тахминан 64% ни ёки умумий юзининг тах-
■ I минан 76% ини ташкил этган.
1 I Усимликнинг ер устки ва ер ости ь^исмлари очи1̂  з^авода цури-

тилган з̂ олда тортиб курилади. Майда кузли пастки элакдан оли
надиган фракцияларни тортиб куриш з^аммадан кура 1̂ ийинро1̂  
булади. Бунда майда-майда илдизлар билан бир цатор одатда 

г'|1г кисман чириган ва чириб нобуд булган илдизлар, тупрокнинг уст-
I  ки цатламида эса усимликлар ер устки 1-^исмларининг булаклари,

йирик цум доналари, шаффоф минерал парчалари ва бошкалар 
учрайди. Шу муносабат билан озро1<̂ , 1,5 г мицдорда намуна оли
ниб, уни бинокуляр лупа остида обдон куздан кечирилади ва ана
литик тарозидан фойдаланиб, шу намунадаги илдизларнинг анш  ̂
массаси з^амда % мицдори ани1^ланади, кейин эса шунга р̂ араб 
барча илдизлар массаси з^исоблаб чш^илади. Акс з^олда олинади
ган ра1^амлар жуда ю1^ори булиб чиь^иши, маълумотларнинг туг- 

1: рилигига шубз^а тугилиши мумкин.
г Пастки элакда тупланиб ь^олган илдизларни тирик ва нобуд
1̂1 булган илдизларга ажратгандан сунг улар ичидан тирик хрлдаги 
[Г| ингичка ва йугон илдиз булаклари ажратиб олинади.

Пастки элакдан олинган илдизларнинг диаметрига 1^араб куз 
билан чамалаб, бир неча тоифаларга ажратилади, шу билан бир
га тармо1^танган, ковлаш ва ювиш жараёнида узилмай 1<̂ олган 
ингичка илдизларни асосий ук илдизлардан узиб олиниб, тегишли 
тоифаларга ¡^ушилади. Сунгра бу илдизлар дастлабки з^ажмини 
тиклаб олиши ва з^ажмини анш^лаш ва1^тида сув сурмайдиган бу
лиши учун 1—2 соат давомида сувга буктириб 1^уйилади. Илдиз
лар идишдан чи1^ариб олиниб, тагига солинган фильтр кргозга су
ви 01хиб тушиб булганидан кейин юзасидаги сувини крчириш учун 
бош1<;а фильтр 1-̂ огозни охиста босиб, илдизлар артиб олинади. 
Сунгра иккита тенг даражаларга булинган идиш олинади. Улар
нинг бирига суви фильтр цогоз билан артиб олинган илдизлар 
жойлаштирилади, иккинчисига энг устки даражасигача сув тулди
рилади. Шундан сунг сувли идишдаги сув илдиз солинган идишга 
тулгунча куйилади. Р1лдизли идишда сув пуфаклари хрсил бул
маслиги учун у обдон аралаштирилади.
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Сувли идишда цолган сув миь^дорига 1^араб илдизлар хажми 
ани1^ланади.

Бу турдаги ишларда белгили шиша идишлар ва цилиндрлар- 
дан фойдаланиш мумкин. Хар бир тоифадаги илдизларнинг урта
ча диаметри окуляр-микрометрли микроскоп остида 1^араб ани1 -̂ 
ланади (5 0 дан 100тача улчов олинади). Энг йугон илдизлар 
диаметри штангенциркуль ёрдамида улчанади.

Илдизлар юзасининг узунлиги т у̂йидаги формулалардан фойдалан
ган з̂ олда, хар ь̂ айси хили учун алодаа-алохида ани1 л̂анади:

V =

бунда,

К
4 V

юза эса 8 =  с1Н ёки олдинги формуладан олинган кимматларни урнига 
1̂ уйиб чи1̂ сак:

3 =  —  булади. Бунда V —  з̂ ажм; й — диаметр; Аг — ба-П  £¿2
ландлик (узунлик); 5  —  юза.

Шундай 1^илиб, з̂ ар бир тоифадаги илдизларнинг .^ажми ва 
уртача диаметрини билиб олингандан кейин илдизларнинг узун
лиги билан юзасини з̂ ам ани1^лаб олиш мумкин. }^ар бир тоифа 
хусусида олинган ра1^амлар кейин тупро!^ цатламлари буйича 
жамланиб чи1^илади ва турли хулосалар чиг^ариш, жадвал з^амда 
диаграммалар тузиш учун улардан фойдаланилади.

Хандац (траншея) методи. Бу метод индизлар массасини 
ми{^дqpий жиз^атдан з^исоблаш учун 1^улланилади. Бунда деворла
ри тик цилиб ханда!^ ковланади ва айни ва1^тда унинг деворла
ридан бирини текширилаётган усимликлар асосидан утадиган 
цилиб олинади. Ханда1^нинг чур^урлиги ва узунлиги текширилаёт
ган объектга 1^араб хдр хил булади. Ханда!^ деворидаги ер остки 
органлар ихчам асбоб ёрдамида ажратиб олинади. Бунинг учун 
учлари букилган уткир пинцет ишлатилади. 1̂ уруц ва 1̂ атти1̂  
тупро}  ̂ резина баллон ёрдамида кучсиз сув оь̂ ими билан намла- 
нади, шундан кейин илдизлар тупро1^дан ажратилади. Фитоце
нознинг текширилаётган з̂ ар хил тоифа 1^исмларидаги илдиз сис
темасининг 1^алинлиги туррисида солиштирма маълумотларни 
олиш учун ура девори горизонтал йуналишда 2—3 см уйиб кури
лади. Айрим усимликлар текшириладиган булса, асосий илдиз ва 
ён илдизларни аницлаш имконига эга булиш учун ерни чуцурро!^ 
уйиб куриш керак булади.

Чизиладиган раем ани1̂  ч и р и̂ ш и  учун тайёрланган хандар  ̂ де
ворига ёроч рамка урнатилиб, унга 5 x 5 см катталикда тур хрсил 
1̂ илувчи сим цорозга табиий катталикда ёки 2—3 баравар кич- 
райтириб туширилади. Камерал иш ва^^тида расмлар одатда
панопраф ёрдамида бир неча марта кичраит ирилади, зарур бул- 
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са, фотосуратга >̂ ам тушириб олинади. Усимликнинг ер устки 
цисми ёки фитоценоз булаги ^ам жойнинг узида чизиб олинади 
ёки купинча, кейинчалик буларнинг схематик расмини чизиб 
олиш мумкин булиши учун уни баландлиги ва энини з̂ ар томон- 
дан улчаб чик^илади. Алоз^ида олинган усимлик ёки фитоценоз 
булагининг ер устки ва ер ости {^исмларининг умумий тасвири 
усимлик р^исмларининг нисбати ва фитоценозда турли хил усим
ликларнинг бир-бирига нисбатан эгаллаган, миь^доран бир-бири
дан фар1  ̂ 1^иладиган урни тугрисида аник; тасаввур беради.

Хандаь  ̂ кавлангач тупрок^ни тасвирлашга киришилади. Усим
ликлар ер ости г^исмларини урганишда уларнинг тупрок; к;атлам- 
лари билан кай тарик^а борлангани ани1^лаб борилади, тугцро!̂  
р^атламларининг чегараси дала расмида белгилаб 1^уйилади. Туп- 
рор̂  намуналари кимёвий анализдан утказилади.

Траншея методи биологик ва экологик кузатишларда кенг 
р^улланилиши мумкин. Бу методни турли-туман хаёт формасидан 
усимликларнинг илдиз системасини урганишда >̂ ам р^уллаш мум
кин.

Хамефит, гемикриптафит ва криптофитларнинг цишлаб чй1̂ и- 
шини ёки р̂ ор тагида ривожланишини уфганиш учун траншея 
методи р^улланилди. Бунда траншея узунлиги мулжалланган жой 
четидан унинг ичкарисига 5—6 м гача кириб боради. Бу метод 
буйича иш р^уйидагича олиб борилади. Кузда кузатиш учун мул
жалланган траншеяларнинг жойи 1̂ озир̂ лар билан белгилаб чи- 
цилади.

Майдончаларнинг катта-кичиклиги ва уларни неча марта 
кузатилиши усимлик типи ва усимликлар жамоаси эгаллаган 
майдонга борлиц. Айрим тур усимликни белгилаб р^уйиш учун 
майдончалар ?̂ ам олдиндан режалаб олинади. Кузатувлар камида 
уч муддатда; {^ишнинг боши, уртаси ва охирида утказилади. Ба
ланд ТОРЛИ районларда усимликларнинг р̂ ор остида ривожланиши 
баз^ор ва ёзда урганилади. Кузда барча майдончалар тасвирлаб 
чи1^илади. Кейинги муддатларда усимликларда олдинги (кузги) 
з^олатига Караганда булиб утган з^амма узгаришлар: 1) 1^ишлаб 
чикадиган узун ёки калта новдалари, барглари, куртаклари, гул
лари, меваларининг бор-йу1^лиги, уларнинг катта-кичиклиги ва 
сони; 2 ) новдаларининг тупро!^ юзасига нисбатан олган з^олати ва 
йуналиши; 3 ) 1^ишлаб чи1^адиган органларининг ранги; 4 ) кур
такларнинг сову1^дан асрайдиган мосламаларни (тангачалари, 
туклари, елимсимон моддалари ва бош1^алар) р̂ айд {^илинади. 
Криптофитларда куртакларнинг поя органлари ёки илдизларнинг 
1^аерида пайдо булгани, куртак ва ер ости новдаларининг тупро!^ 
юзасига нисбатан з^олати, уларнинг 1^анчалик чур^урликка жой- 
дашгани ва бошкаларга ахдмият берилади. Бунинг учун усим
ликлар танлаб олинади. Куртакларнинг катта-кичиклиги, олган 
йуналиши, буйи, шакли, ранги, 1^анчалик шаклланганлиги >̂ ам 
кайд {^илинади. Куртакларни жойнинг узида кузатишнинг иложи 
булмаса, улар спиртда фиксацияланади ва кейин камерал иш 
шароитида урганилади. Мевалари билан р^ишлаб чир^адиган усим- 
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Л11кларда урурлардан намуналар 
текширилади.

Усимликларнинг р^ишлаб чир^ишини к 
ташр^и му>^ит омилларининг узгариб туриши 
дан ташр^ари и с с и р л̂ и к  ва намлик режими 
чу1̂ ур музлаши, р̂ ор р^оплами р^алинлиги 
гининг узгариб бориши ва бахрр пайтида 
туррисидаги маълумотларга з̂ ам эътибор 
дйсаларнинг бошланган найти ва интенсив 
ва тунро!^ з^ароратини узгариш муддатлари 
лами пайдо буладиган муддатлар р̂ айд ки

Горизонтал йуналишда кузатиш усули, 
кузатиш усули камдан-кам з^оллардагина 
да усимлик асосидаги тупрор  ̂ пинцет ёрда 
ноксимон резинка баллондан дам бериш й 
кузатишни р^андай чур^урликда олиб б01рип[ 
нинг характерига богли! .̂ Баъзан кузатиш 
билан чекланилган булса, баъзида эса илд 
маси кузатилади. Илдиз системасининг 
булса, у маълум даражада сийрак ва да 
1^орозга тушириш имконига эга булинади. К 
жойлашган усимликларнинг ер ости оргар 
усулни р^уллаш анча 1^ийин булади.

Айрим турдаги усимликлар ер ости 1̂ и 
динамикасини анир^лаш учун маълум тург 1 
даги индивидларни бир вар^тнинг узида >!:с 
йиллик кузатишларни ташкил этишга щ к  
биринчи тартиб илдизлар деганда асосий у(̂  
ча илдиздан чир^адиган ён илдизлар тушун 
ён илдизлар деганда эса биринчи тартиб I 
тармо1^лар тушунилади. Бунчалик анир^ли 
шуки, 1^анчадан-1^анча муаллифлар, айнийс 
асосий (у1 )̂ илдизни ёки р^ушимча илдизш 
дизлар деб юритишади. Ур̂  илдиздан чир̂ а 
зонтал йуналишда тармор^ланадиган энг 
ён илдизларни эса латераллар деб аташаЬ|)[] 
ланиши дейилганида мазкур тартибдаги и 
ён илдизларнинг хрсил булиши тушунилм 
бир р̂ адар тенг р^имматли тармор^ларга 
Тармор^ланганлик —  илдизнинг олий тарти 
лан р^опланганлик даражасидир. Илдиз оти 
ёки илдиз р^аламчалари, шохлар, кучатла 
цримча ёки ён илдизлар пайдо булиши, я ъ р  

шига алор^адор жараёнлар тушунилади. V. 
ка кириб бориши туррисида гапирилга 
«кириб борирп» атамасини ишлатиш, и л д р  
га таралишини белгилаш учун эса «кенг 
атамаларидан фойдаланиш маър^ул курил 
да фаол ва фаолмас илдизлар тафовут

ринг| унувчанлиги

билан бирга 
олинади. Бун- 

рор̂ р ИНГ р^анчалик 
утказувчанли- 
арир а̂ эриши 

лад: р. Бундай з̂ о- 
ш ,'нингдек хаво 

сф ос гида муз р̂ ат- 
р лади.
гал йуналишда 
; ади. Бу усул- 
Iкратилади ва 
I н тозаланади, 
ги органлари- 

]р̂ ат юза р^атлами 
]истемасининг хам- 

си кузатиладиган 
булган хрлларда 

1ЛИ1̂  илдизи р̂ алин 
ини кузатишда бу

и|^инг ривожланиши 
ансу) >̂ ар хил ёш
да фганилса, куп 
р̂ ол майди, одатда 

диз; ан ёки р^ушим- 
Ди. Р ккинчи тартиб 

злардан чир^адиган 
ррит ршнинг сабаби 
амел'ика олимлари 
ирир[чи тартиб ил- 

з,^с н, б ф  р̂ адар гори- 
к брринчи тартиб 

ОЗНИНГ тармор -̂ 
<ейинги тартиб 
1ЛКИ илдизнинг 

ниш|!Р тушунилади. 
и ё1Р илдизлар би- 
йижанда поя, барг 

Йа фшр^аларда ку- 
имликнинг купайи- 

злаганинг чуцурлик- 
«утиб бориш» ёки 

0НИР1Г ён томонлар- 
^̂ п» ва «тарр^алиш» 

Ку1чилик хрллар- 
рлинрди, микроскоп
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1 6 -раем. Уеимлик ер оети органларини таевирлаш ехемаен:
А — горизонтал ва вертикал йуналишда жойлашган илдизларнинг 
дастлабки тасвири; Б — вертикал йуналишда жойлашган илдиз

ларни чизиш.

остида анир^ланган илдиз тукларига эга булганла1ри фаол илдиз
лар жумласига киритилади. Бу белгиларнинг шартли эканлиги 
юр^орида курсатиб утилган эди, лекин дала ишлари учун ярайди- 
ган бошр^а мезон йу1̂ . Бундан таш1^а;ри ювиш пайтида ускуна- 
нинг пастки г^исмида тупланиб к^оладиган энг майда илдизлар 
з̂ ам фаол илдизлар жумласига ки|ритилади. Тупро!^ П|рофилини 
тасвирлашда генетик жиз^атдан фарр̂  1^иладиган тупро!^ к^атлам- 
ларини ифодалаш учун махсус белгилар системасидан фойдала
нилади, бу белгилар системаси туп;ро1̂  ь^атламларининг харак- 
терига 1^араб А, В, С, Д хдрфлари билан ифодаланади. Илдиз
ларнинг мир̂ дор з^исобига дойр маълумотла|рнинг хдммаси, агар 
бунга алоз^ида ша|рт куйилмаган булс&, 0,25 м2 (50X 50 см) 
майдончадан олинган намуналарни з^исоблаш асосида 1 м̂  май
донча хисобида олинади.

1̂ умли тупроь^ларда азонал .\одиса деб юритиладиган сочи- 
лувчи ь^умлар ycимликлapнинí' 5;;аёти учун узига хос экологик
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илан тенг- 
иклар е|р 
 ̂ инцразо- 

нларининг 
р-биридан 
икларнинг 
икларнинг 
ь а̂дар ух-
(РИЗОДОГИК

1!}лликларни

HI
л
ь

нл:

нисбати- 
эга.
1и бевоси- 

ер устки 
ганлардан 
риган куп 

(|)рганлари- 
массасига

шароит яратиб, буларни зонал тупро1^лардаги шарои: 
лаштириб булмайди. Ана шундай шароитдаги ус 
ости органларининг ривожланиши ва тузилиши зона, 
нал тупрок^ларда усадиган усимликлар ер ости орз' 
ривожланиши ва тузилишидан кескин фарр̂  1^илади. 
анча узо1{ булса-да, бир хил субстратда ур^увчи ус1|м 
ер ости органлари з̂ ар хил субстратда усувчи ус 
ер ости органларига нисбатан тузилиши жихатдан 
шаш булади. Шу муносабат билан зонал аспектда 
кузатишларда щ р  хил зоналарда учрайдиган 
илдиз системасини мустак^ил равишда ало}^ида-ало>;|и^  ̂ урганил- 
гани маъ1^ул.

Усимликларнинг ер устки ва ер ости органларир^а 
ни р̂ араб чир^иш методик жиз^атдан муайян аз^амия

Усимликлар ер устки ва ер ости органлари нисб 
та з^исоблаб чи1^иш маълум даражада шартли, чу 
кисми з̂ ар йили 1\уриб кетадиган, асосан бир йиллик 
иборат булса, ер ости органлари эса маълум 1̂ исми 
йиллик органлардан ташкил топган булади. Ер ости| 
нинг умумий массаси ер устки органларининг умум| 
нисбатан 30% га р̂ адар ортиь̂  булади.

Тупро!  ̂ билан унинг юзасида руй берадиган пар 
даллиги бир хил булади деб шартли равишда к̂ а 
ва1^тда усимликларнинг улик р^оплам х;осил р̂ илув 
ИИ .хдм тирик ер ости 1^исмларига ь^ушиб з̂ исобласка

Шундай ь^илинганда купинча ер устки ва ер (|)с 
нинг нисбати шунга 1^араб икки баравар фарк; 
иккала .\олда >̂ ам усимликларнинг ер остки мае 
массасидан бир неча баравар ортиц чир^ади. Баъзи 
ликларда, масалан, усимлик 1^олди1^ларини шамо 
диган эфемерли чулларда, 1^олдик;ларни з^айвонлар 
ташлайдиган барча яйловларда, ер устки массаси 
к;исми >̂ ар йили уриб туриладиган пичaнзqpлapдa ; 
умуман з^исобга олинмаслиги мумкин. Та1^р^ослаб 
ган маълумотларга эга булиш учун усимликлар... 
ости массаси билан бутун ер ости массасини >̂ исо 
лангина чекланиш мумкин. Чунки утло!^, дашт ва 
1̂ опламлари асосан куп йиллик усимликлардап 
булади.

Турли ик;лим ва тупрок; шароитларида усимЛи 
1̂ исмларининг парчаланиш суръати хар хил булад 
риб к;олган, аммо умумий илдиз массасида ?̂ али бат 
ниб турган илдизлар ми1^дори хам з̂ ар хил булиши 
Усимликлар ер ости органларининг турли зонала|р>д|1 
тезлиги тугрисида бир 1 а̂дар ишончли маълумотлар

Усимликлар ер устки ва ер ости органларини 
з^нсоблаш пайтида поя ва баргларидан пайдо булг^ 
ганларини (илдизпоялар, тугунаклар, пиёзчаларни) 
га киритишни анир^лаш жуда р̂ ийин булади. Бу1па)р

KpJ
с 2 с;

Ланиш жа- 
^илинса, у 
(|)лди1^лари- 
лади. 
1^исмлари- 

ади, лекин 
ер устки 

пдаги усим- 
шриб кета- 
йхон к;илиб 

талайгина 
1^олдик;лар 

5]̂ )са булади- 
|г тирик ер 

5(|а олиш би- 
ул усимлик 

тк!1)|киб топган

Я]

.11 ар eip ости 
Демак, 1̂ у- 

амом сацла- 
мкин. Лекин 
Ьарчаланиш 
[̂озирча йук.

нисбатини 
|ер ости ор- 
айси тоифа- 

йи, расмият
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юзасидан шундай 1^илиш керак деб, ер ости масса хисобига цу- 
шиш турри булмайди, чунки улар илдизлардан фарк р̂ илиб, ми
нерал моддаларни ютиш функциясини бажармайди. Уларни барг 
билан поядан келиб чи1^{^анлигига ь^арамай, ер ости 1^исмига ь̂ у- 
шиш з̂ ам тугри эмас. Чунки улар тупро1^да булади ва фотосин- 
тезда иштирок этмайди. Бирор ,̂ запас озик моддалар ва намни 
узига туплаб турадиган мана шу органлар, айтиш мумкинки, 
илдизлар ишининг самараларини истеъмол килади ва шу сабаб
дан уларни, айрим сарлав.\ага ажратиб, ер ости массаси >^исобига 
1^ушиш керак булади. Илдизпояларни ва баргпоя куртагининг 
бош1^а гомологларини ер устки массасига }^ушиб хисоблаш ер 
устки масса билан ер ости масса нисбатини характерлаб беради
ган ра1^амларга кам таъсир ¡^илишини айтиб утиш керак. Фито
ценознинг маълум булакларидаги усимликлар ер устки ва ер 
ости ^}^исмлари нисбатини характерлаб берадиган жадвалларда 
хам усимликларнинг бутун ер устки 1^исми (жумладан улик 
1^опламни хам кушиб) ва бутун ер ости 1̂ исми (илдизлар, илдиз
поялар, пиёзчалар, тугунакларни :?̂ ам 1^ушиб) т>трисидаги маъ
лумотларни келтириш керак.

У С И М Л И К Л А Р Н И Н Г  И Л Д И З  С И С Т Е М А С И Н И  У Р Г А Н И Ш

Ризологияда усимликларнинг ер ости органларини урганиш 
методикаси йил сайин мукаммаллашиб бормо1^да. Кузатиш объ- 
ектига ёндошишнинг янгича методик йуллари мавжуд булиб, 
айрим усуллари узгарган, р^имматли методик йул-йури1^ларни 
берадиган янги тад1^и1^отлар }^ам бор. Бу борада И. О. Байтулин- 
нинг 1979 йилда чоп 1^илинган «Хужалик экинларининг илдиз 
системаси» ишидан фойдаланса булади. Бу китобда усимликлар
нинг илдиз системасини урганишга дойр янги адабиёт маълумот
ларини умумлаштириб, ризология методикаси сохасидаги жами 
материаллар жамланган. Бу китоб бошидан охирига 1 а̂дар эки- 
ладигаи усимликларга багишланган булса-да, ундан з̂ ам мада
ний, з̂ ам ёввойи з̂ олда усувчи усимликларнинг илдиз системасини 
урганишда методик р^улланма сифатида фойдаланиш мумкин.

Купинча маданий усимликларнинг илдиз системасини 
И. О. Байтулин 1̂ озогистоннинг хдр хил тупр01 -̂и1^лим зоналарида 
урганган.

И. О. Байтулин хар бир нав усимлик илдиз системасининг 
ст1руктурасини, уларнинг шаклланиш ва ривожланиш динамика
сини ани1^лаб олишга катта ахдмият берган. У лаборатрия ш а
роитида усимликларнинг ёш давридаги илдиз системасининг 
структурасини }̂ ам урганиб чи1̂ 1̂ анди. Бунинг учун у кумли веге
тацион идишларга усимлик уруглари экилади, униб чикдан усим
ликларнинг илдиз системаси хар куни куздан кечириб турилади, 
шу йул билан илдиз системасининг ривожланиши 1<̂ андай бора- 
ётгани батафсил кузатилиб борилади ва айрим типдаги илдизлар
нинг 1^анча вар^тдан кейин ва 1 а̂йси жойларда з̂ осил булиши 
алоз^ида-алоз^ида анш^лаб олинади. Илдиз системасининг шакл-
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<̂ «j
— о  Ю -̂ co CM о OO -f-CrJÎ'Q-
__ L

- ¡- ^  r- ‘ г \г \п  Oi
. , , , СЧ
’ ' ■ ' Ч-
~  J ,CM (N — 0000

"  о
Ю ( 
u  

CO

о  ,. '-N 
CJ  ̂o"'^

CM t^S.^ 2
у <;j tj

f - ,  о  CO —  
—, CM CM —  —

U t, t- (-, uс c с с с5>,5>.=>>í>.5>»H E- H H ь
— CM со Tt< ю

Си

>1
H

H

>

>

t^‘

>

о

s
s  г

+
CT1_

+
о

4

00̂ 00 _  _
П с 'H' с с 
О О О  о  о

Ю со со —'rf I тг с
"Г-Г+СМ+ +  + -rfOOCO—'Ст>0500т}<-f

о .

3  S

Е а
¿ s eто »S 55сг CU
Sш са 
<Р S



ланишини олдиндан шу хилда тахлил р̂ илиш илдиз типларини 
бевосита дала шароитида ани1̂  белгилаб олишга ёрдам беради.

Усимлик илдиз системасини экологик-морфологик жихатдан 
урганиш иши бевосита дала шароитида ханда!^ методи билан 
утказилади. У жуда куп мез^нат талаб ¡^иладиган булишига 1̂ а- 
рамай, мазкур метод хрзирча хаммадан кулай ва ишончли хисоб
ланади. Бунда тупро1^нинг табиий тузилиши ва илдиз системаси
нинг структураси бузилмайди, тупрор  ̂ му>^ити з^амда 1'^улланила- 
диган агротехника омиллари таъсири биутан илдиз системасининг 
ривожланиши ва тузилишида руй берадиган барча узгаришлар 
руй-рост намоён булади.

Бу метод баъзи жихатдан бир ь а̂дар шартли булса-да, тупрок
нинг органоген 1^атламларидаги экологик омилларнинг усимлик
ка 1^андай таъсир 1^илишини аниг^лашга имкон беради. Мазкур 
методга асосан усимлик илдиз системасини чу1^ур ковланган 
ханда!^ деворларидан ажратиб олиш тавсия этилади. Биро!^, ер 
КУРУ!̂  ^олида ковланганида илдизларни тугрилаш анча 1̂ ийин 
булади ва илдиз системаси туррисида жуда шартли тасаввур 
олинади. Чунки бунда илдиз системасининг мухим 1^исмини таш
кил этувчи майда илдизларни шикастлантирмасдан тупро!^ бу- 
лакчаларидан ажратиб олишнинг иложи булмайди. Шунга кура 
мазкур методни мукаммаллаштиришни тавсия этса булади. Бунда 
илдизларни ханда!^ деворларидан сув оь;ими билан ювиб олина
ди. Шу йул билан усимлик илдиз системасини унча шикастлан
тирмасдан тупрокдан ажратиб олиш мумкин.

Усимлик ривожланишининг дастлабки фазасида, яъни илдиз 
системасининг тузилиши хали мураккаб .^олга келмаган, нихрл
ларининг илдизлари эса кам булиб тупро1̂ 1̂ а чу1'̂ ур кириб бор- 
маган ва1^тларда тупрок низ^оллар билан бирга ковлаб олиниб, 
сочгичли гидропультдан сув бериб, буктирилади, шундан кейин 
сочгич чикдриб олиниб, илдиз системаси кучсиз сув оь̂ ими би
лан о.^иста ювилади. Усимлик ривожланишининг кейинги фаза
ларида, яъни илдиз системаси анча усиб олган махдлларда, ур- 
ганин! учун уфтача ривожланган модель усимликлар танлаб 
олинади. Уларнинг ёнидан илдизлар кириб борган деб тахмин 
1̂ илинадиган чу5̂ урликпинг бир оз пастроридан ханда!^ ковлана
ди. Ханда1^нинг олдинги девори утимлик 1^аторларига тик г^илиб 
олинади ва обдон тозаланади. Сунгра генетик тупр01  ̂ 1^атламла- 
ри ажратилиб, тасвирланади ва миллиметрли р̂ орозга туширила
ди, анализ учун тупро!^ намуналари олинади. Шундан кейин хан- 
да}^нинг олдинги девцрига бир неча марта сув пуркалади, сунгра 
гидропультдан сувни тизиллатиб оцизиб, илдизлар ювилади.

Ханда:^ девори олдин сув билан яхшилаб з^улланмаса, айниц- 
са аллювиал тупро!^ р^атлами булаклари илдизлардан хддеганда 
ажралавермаслиги, майда илдизлар эса купинча узилиб кетиши 
мумкин. Илдизларни гидропультдан берилаётган сув билан юви- 
лаётган ва1^тда илдизларнинг п и ш и р л̂ и г и  билан 1^алинлиги сув 
ор^имининг кучи билан ростлаб борилади. Асосий илдизларни 
ялангочлашда тупрор  ̂ заррачаларини ажратиб олиш учун темир
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симдан, ингичка ён шохчаларини ялангочлаш учун 
фойдаланилади.

Усимлик илдиз системасининг тузилиши онто^ене^ 
сезиларли даражада узгаради. Илдиз системасини 
мулжалланган купгина методлар маълум даражада 
тузилган, чунки бу методлар усимликнинг ривожлани 
да шу органларнинг сифат жи.^атидан хар хил булиш' 
тасаввур бермайди. Илдиз системасини усимликнинг 
вожланиш фазаларида ^фганиб, бу талабларни бир 
риш мумкин. Шу муносабат билан кузатишлар усимл 
ривожланиш фазаларида илдизларини ваь т̂-ваь т̂и 
олиш йули билан динамик равишда олиб борилади 
тод илдиз системасининг шаклланиб бориш цонуЛ15̂ т|1 
ривожланишининг характери туррисида аниц тасавв^ 
лади, шу органда янги пайдо булган тузилмаларни, 
лишида руй берадиган барча узгаришларни кузфг 
имконини бфади.

Икки паллали усимликларда у1<̂ илдиз ювиб оч̂  
сари уни миллиметрли цорознипг 01̂  томонига тегиш 
да чизиб олинади. Илдизлар Ю1^оридан пастга 1^арар 
ювиб очиб борилади ва 1^уйидаги тартибда расми чи 
аввалига асосий илдизлари, сунгра ханда!^ девори бу 
ган ён илдизлари ювиб ажратилади ва раем чизиб ов

Донли усимликларнинг жуда тармо1^ланиб кетгф 
диз системасини ювиб ажратиш куп ва1\т ва сабр 
1^илади. Илдизлар ювиб ажратиб олинганидан кей 
илдизлари тез 1^уриб 1^олади. Бундай з̂ ол содир бул 
ДОНЛИ усимликлар илдизининг тупр01̂ да тармоклан|141и 
ювиб ажратиб олган сайин схематик тарзда тасви 
ди. Барча ён илдиз тармор^лари билан биргаликда а 
гач, улар намланган фильтр кргоз вараг^ларига урал 
халтачаларга жойланади, устига ёрлиь  ̂ ёпиштирил[] 
рияга юборилади ва уларнинг табиий тармо1^лани 
олган хрлда даланинг узида тузилган схемага мувоф 
га {^уйиб чи1^илади. Катта илдизлар >̂ ам худди шу 
фи1̂  катта ойнага р̂ исм-1̂ исм 1^илиб ь у̂йиб чикила 
иккинчи томонига шаффоф крроз-калька куйилиб, 
манбаига }тирилади ва илдиз системасининг расми 
ширилади. Илдиз системасини тасвирлашнинг бу уф 
ри ингичка буладиган ва илдиз системаси жуда 
кетадиган усимликлар учун энг ь^улай. Донли ус 
илдиз системаси >̂ а!̂ ида ани1̂  маълумотга эга б>У1и 
индивиднинг турли жойда ва хар хил ривожлан 
тааллу1^ли унтага якин илдизнинг расми чизиб о, 
шароитида бундай ишни бал<ариш жуда кийин. Шу 
дала шароитида ювиб ажратиб олинган илдизларн! 
холодильникда са1^ланади ва кейин аста-секин }фг 
да илдизларнинг ь^уриб {^олишига йул р^уймаслик уч 
ган фильтр 1^огоз ва1\т-ва1^ти билан намлаб турила
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Урганаётган ва1^тда илдиз системасининг 1̂ ай тари1^а шакл
ланиб бориши синчиклаб кузатилади, з̂ ар 1̂ айси тип илдизлар
нинг з̂ осил булиш ва}^ти ва жойи, сони 1̂ айд этилади, уларнинг 
бошидан охиригача ь^анча ва 1^андай тартибда шохлагани, туп- 
ро1̂ }̂ а }^анчалик чу1^ур кириб боргани, тупро!^ шароитига ва 1̂ ул- 
ланиладиган агротехника тадбирларига 1^араб 1̂ ай тари1^а таркал
гани ани1^ланади. Илдиз тармо1^ларининг тартибини белгилашда 
з^исоб эмбрионал ту1^иманинг бевосита илдиз ь^утбидан ёки усим
лик поясининг урта ь^исмидаги уц илдиздан бошланмасдан, 
балки ён тармор^лардан бошланади. Тугридан-тугри у1^илдизда 
пайдо булган тармо1^ларни биринчи тартиб ён илдизлар жумла
сига, биринчи тартиб ён илдизлардан усиб чи1^адиганларини 
иккинчи тартиб ён илдизлар жумласига киритилади ва з^оказо. 
Шохланиш жадаллиги бутун у1^илдиздаги биринчи тартиб ён 
илдизлар сонини з^исоблаб чи1^иш йули билан, шохлаш даражаси 
эса асосий тартиб ён илдизлар бор-йу1^лигини аниг^лаш йули би
лан белгиланади.

Илдиз системаси морфологиясини урганиш методларини ил
диз массасининг тупро!^ 1^атламлари буйлаб тар^симланишини 
ани1^лаш билан бирга 1^ушиб татбиц этиш кейинги йилларда кенг 
1^улланилмо1^да. Бундай усул илдиз системаси тугрисида тули!^ 
тасаввур беради. Биро!^, илдиз массасининг курсаткичи унинг 
тупро!^ 1̂ атламини 1^анчалик узлаштириб олганини, илдиз систе
масининг 1^анчалик кучли ривожланганини тули!^ таърифлаб бе
риш имконига эга эмас. Илдизнинг тупр01^ни 1^анчалик даражада 
1^алин цоплаб олгани маълум з^ажмдаги тупро1^да жойлашган 
барча илдизларнинг умумий узунлигини таърифлаб беради ва 
усимлик илдиз системасининг 1^анчалик ривожланганини курсатиб 
берадиган мухим ми1^дорий мезон булади.

Тупроц намуналаридаги илдиз узунлигини ани1^лашнинг бош-
бир 1^анча методлари з̂ ам бор. Илдиз узунлиги ва юзасининг 

майдонини ани1^лаш учун модификация методидан фойдаланила
ди. Бу методга асосан аввал тупро!^ монолитидан сувли улчов 
дилиндри ёрдамида ювиб олинган илдизлар з^ажми улчанади, 
кейин микрометр-окулярли микроскоп ва штангенциркулдан 
фойдаланиб, уч-турт 1^айта улчаш йули билан илдизларнинг ур
тача диамет1ри анш^ланади. Илдизнинг хджми билан у1ртача диа
метрини билган хрлда, маълум з^ажмдаги тупро!^ монолитидан 
ювиб олинган илдизларнинг узунлиги ва юзаси хисоблаб чи1̂ и- 
лади.

Мазкур методларни бир-бирига }^иёс }^илиб урганиш илдиз 
узунлигини бевосита улчашда анча кулайлик тугдиради. Бунинг 
учун илдизларни ювиб ажратишга мулжаллаган ханда1^дан фой
даланилади, бунда ханда1^нинг олдинги девори бевосита наму
налар олиш олдидан тозаланади, Ханда!^ деворидан тупро!^ на
муналари илдизлар кириб борган чу1^урликка кадар донли усим
ликлар учун з^ажми 25 см  ̂ ва икки паллали усимликлар учун 
хджми 50 см  ̂ ва икки паллали усимликлар учун з^ажми 50 см  ̂
келадиган пулах хал1^алар билан 1^атлам-1^атлам 1^илиб кесиб
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олинади. Тупро!^ намуналари бевосита усимлик 1^атоМари таги
дан ва 1 а̂тор ораларидан 10 марта такрор олинади. Л аборато1рия- 
да сув билан з^уллаш учун з̂ ар бир намунани алоз^ида милиб чин- 
ни косачаларга солинади, сунгра улардаги илдизли кузлари 
майда (0,25 мм ли) элакдан утказиб ювилади. Сувда ювиб олин
ган илдизлар пинцет билан териб олиниб, калькага ч^диб 1^уйил- 
ган иккита чизиц орасига текис ь^аторчалар з̂ осил р̂ йлиб ёпиш- 
тириб чикилади. Бунда битта илдизнинг узилган 1̂ ис|Ш1 иккинчи 
узилган ь;̂ исмига бир текис р̂ уйиб, шаффоф р^огоз^- калькага 
елим билан ёпиштириб чи1^илади.

Ён илдизлар ростланади ва шаффоф р̂ огоз тагига 
ли 1̂ огоз 1^уйиб, уларнинг узунлиги улчанади. Калька 
чизи1^лар орасидаги масофани ифодаловчи катталик 
чи1^илган илдиз г^аторларининг сонига купайтирилс 
купайтма ён илдизлар узунлигини курсатадиган 
кушилади ва шу тариь^а текширилаётган тупрок; намуМсидаги ил
дизларнинг умумий узунлиги з^исоблаб чш^илади. Ма.Щф узунлик 
илдизларнинг тупро1^ни р^анчалик 1^алин ¡^оплаганини яфодалайди.

Майда илдизларни калькага ёпиштириб чи1^иш ашш машак^- 
ь^атли иш, шу бнлан бирга уларни р^андай тугри ке.юа шундай- 
лигича ёпиштира бериш тугри келмайди. Шу сабабдан ани1  ̂
натижаларга эришиш ва ишни тезлаштириш учун т|п(р01  ̂ наму-

пиштириб 
щиш йули 

катталик- 
чун зарур 
[ усимлик 
Зор буйига

иллиметр- 
гй чизилган 

пиштириб
I, чи1<^к^ан
атталикка

насидаги илдизларнинг узунлиги уларни калькага 
чикиш билангина эмас, балки ойна устига жойлаб 
билан .\ам улчанади. Бунинг учун оддий (25X 15 с 
даги) ойна тагига ён илдизлар узунлигини улчаш 
булган миллиметрли р̂ огоз ¡куйилади. Ювиб 1^уйилг 
илдизлари пинцет билан косачадан олиниб, ойнанинг 
териб чиь^илади, бунда улар ь̂ уриб ь^олмасдан ва н|[а|кли узгар-

амда мик- 
риш учун 

аЗпни енгил- 
1инцет ёки 
бир 1^атор- 
шкларнинг

масдан туриб уларнинг умумий узунлигини улчашга 
роскоп остида уртача диаметрини аницлашга ул 
илдизлар 4—5 1^атордан 1^илиб териб чи1-^илади. Улч 
лаштириш учун куплаб шохлаб кетган ён илдизлар 
устара билан 1̂ ир1̂ илиб, бошр а̂ барча илдизлар била^ 
га терилади. Усимликларнинг, айни1^са донли уси 
ингичка нам илдизларини препаратлаш ниналари ё 
нага териб ч и р ^и ш  р и̂ й и н  эмас.

Р1лдизларни калькага ёпиштириш методидан фо1 
ган булса, 16 киши соат давомида атиги 5 та тупрск 
даги илдизлар узунлигини улчаб, микрометр-окулярли 
ердамида уларнинг уртача диаметрини аниклаб чиг 
Илдизлар ойна устига териб чикилганида худди 
мобайнида 15— 17 та намунадаги илдизларни ювиб 
к>фиш ва 5фтача диаметрини ани1^лаш мумкин б 
устида илдизларнинг диаметри микромет^р-окулярл^г 
билан тез улчанади, шу билан бирга илдиз туклари 
ойна устига териб чир^илаётган вар т̂да пайкамай р̂ ол) 
ва бошр^а турдаги усимликларнинг илдизлари яр̂ 1̂ ол 
ради.

)дамида ои-

дИланилади- 
намунаси- 
микроскоп 
п мумкин. 
унча вакт 
1ИШ , улчаб 
ади. Ойна 
микроскоп 

1лдизларни 
I илдизлар 
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Илдиз массасининг таь^симланишини ани1^лаш учун з^исобга 
олинадиган майдон катталигини экиш усулига 1^араб белгилаш 
жуда муз^им. К^андай катталикда майдонча кераклиги ¡^уйидаги- 
ча ани1^ланади; экинлар тор 1^аторлаб экилган булса, майдонча 
камида икки }^аторни уз ичига оладиган ь^илиб, уялаб экилган 
булса, экин майдончанинг уртасида буладиган }^илиб олинади. 
Масалан, экин 1^атор оралари 15 см булса, з^исобга олинадиган 
майдонча 30X30 см катталикда; экинлар квадрат-уялаб экилган 
булса, майдонча катталиги 60x60 см, режалаб цуш 1 а̂тор 1^илиб 
экишда (1^аторлар орасида 15 см дан ва режалар 0|расида 45 см 
дан жой ¡^олдириб) майдонча 60x60 см катталикда; экинлар 
70X70 см ли 1^илиб квадрат-уялаб экилганида майдонча 70x70 см 
катталикда олинади. Экинлар цаторлаб экилганида майдончанинг 
экин 1^аторларига параллел булган икки ён томони экин 
цатор ораларининг уртасида; экинлар квадрат-уялаб экилганида 
улар майдончанинг марказида турадиган 1^илинади. }^исобга 
олинадиган майдончалар ана шундай жойлаштирилган та1^дир- 
дагина илдизлар ;̂ ар хил тар1^алган жойларнинг з^аммаси ^исобга 
тушади ва илдизлар массасини ани1^лаш натижалари ишончли 
булади.

Илдизлар массасини ани1^лаш учун Н. Т. Тарновская ( 1967) 
томонидан тавсия этилган «майдончалар» методи анча 1^улай- 
дир.

Бу методга кура, з^исобга олинадиган майдончалар катталиги 
экинларнинг экиш усуллари, нормаси, р^алинлигига 1^араб узгари
ши мумкин. Бундан таш1^ари тупро!^ намуналарини ханда!^ ков
лаб булингандан кейингина эмас, балки уни ковлаётган ва1^тда 
олса з̂ ам булади. Ханда?  ̂ ковлашга мулжалланган жойдан аввал 
30—40 см чу1^урликда арИ1 ч̂а 1^илинади. Сунгра шу арир^чанинг 
четларидан хисобга олинадиган майдонча ёгоч рамкалар ёрда
мида экиш усулига }^араб тегишли катталикда белгиланади. Тоза
ланган майдончага рамка махкамлаб }^уйилганидан кейин ичи
даги тупро1^ни пичо!  ̂ билан кесиб, 10 см, кейин 10 см дан 20 гача, 
20 см дан 30 см гача чу1^урликда белкурак билан чи1^ариб олиш 
тавсия этилади. И. О. Байтулин ишларида рамкадан тупро!^ на* 
муналарини 1^атламлаб кесиб олиш учун улчов сифатида фойда
ланилади. Тупро!  ̂ устунчасига рамкани кийгизиб 1^уйиб, кейин 
уни аста-секин пастга тушириб борилади. Устки юзаси 10 см 
белгисига етганидан кейин тупро!^ устунчаси кесиб олиниб, хал- 
тачага солинади. Шу тартибда кейинги 1^атламдан тупроц наму
наси олинади. Ана шу усул билан бир неча жойдан урганилаётган 
усимлик илдизлари тушиб борадиган чу1\урликкача }^атламлар- 
дан тупро!^ намуналари олинади. Бунда бир йула ханда!^ з̂ ам 
ковлаб борилади, унинг деворлари тозалангандан кейин илдиз
лар тупрог^ни 1^анчалик 1^алин 1^оплаганлигини ани1^лаш учун на
муналар олинади. Ханда1^нинг деворлари иккинчи марта тозалаб 
чи1^илади ва илдиз системасини ювиб, расмини чизиш з^амда 
Зфганишга киришилади. Тупро!^ намуналаридаги илдизларнинг 
узунлиги ёки массасини аницлаш учун бу намуналар тезда сирли
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торорача ёки косачалардаги сувга буктирилиб, с̂ '̂ о> ^'npoi^ бут- 
цаси з̂ осил булгунча таё1^ча билан оз^иста ара: ’флтирилади. 
Сунгра йирик илдизлар пинцет билан ажратиб кузлари
майда (0,25 мм диаметрли) тупро!^ элагига солинади гадропульт- 
дан ои;им билан отилиб чицадиган сув ëpдaмидíl т п̂во!̂  зарра- 
ларидан обдон ювиб тозаланади, ювиб тозаланган чл п^алар сувли 
чинни косачаларга солинади. Ичида майда ил;;чз №лди1^лари 
!^олиб кетган суюц тупро!^ массасини Ю1̂ 0|рига ва : :гшга 1^араб 
оз^иста чаЙ1^атиб туриб, тупроц зарралари сув била ? ювиб таш 
ланади; элакда 1^олган илдизлар пинцет билан ю Рйб олиниб, 
сувли чинни косачага солинади. Сунгра сувда ях;[12,1аб ювиб 
тозалаб олинган илдизларни очи1̂  з^авода ёйиб ^уЦ)е|илади ва 
тарозида тортиб курилади.

Ут усимлик илдиз системасини далада ва 1<,ам̂ й| 
текширишнинг з̂ ар хил методларидан таш1^ари Bel эд! 
дан 1^араганда усимликлар илдизини тупро1^дан a:KD 
текширишдан утказиш (тарозида тортиш, улчаш 
сусида таъкидланган усулларнинг узигина эмас, 
раг^амларни кейинчалик камерал йул билан ишл 
йирма жадваллар, графиклар тузиш, вариацион 
лиздан утказишнинг рационал усуллари з̂ ам майжу

Ут усимликлар илдиз системасини асосий Kypcíat 
ча таъ|рифлаб берадиган жадвалларни 1^андай fyaj 
чикайлик.

1. Илдизларнинг xynpoi^ 1̂ атламлари буйлаб
Бу курсаткич усимликларнинг з̂ ар хил ривожлан 
тупр01^нинг турли 1̂ атламларида жойлашган илдиз.

ĵ a )

а К'

[Ври

лиги ва уларнинг з^авода цуритилган массасига 
булиши мумкин.

а) Илдизларнинг 1^атламлаб тар1^алишини 
жадвал сарлавз^аси ¡куйидагича булиши мумкин: « 
ли тупро!^ намунасидаги (усимлик номи) илдизл 
лаб тар1^алиш, см.» Жадвал сарлавз^асида усимлик 
ган кун, унинг ривожланиш фазаси, маданий усимлш 
лаётган булса экилган куни з̂ ам курсатиб 1^уйилади. 
ён устунчаси: тупро!^ 1^атлами, см деб белгиланади. 
да тупро!^ 1^атламининг чуь^урлиги тегишли чу1^урл 
б р и ча бирма-бир курсатиб чи1^илади (масалан, О 
ва з^оказо) ва тегишли сатрларга мазкур чур^урликкал 
олинган тупро!^ хажмидаги илдизларнинг yMyN:a¿ 
курсатувчи ра1^амлар ёзилади. Жадвалнинг бош 
объекти ва вазифасига 1^араб устунларга булиб 
войи )^олда усувчи усимликлар устида утказн 
якунловчи жадвалдаги асосий сарлавз^алар локал 
логик шароитни, масалан, тупрок 1^опламининг ф̂  
ро1'̂ нинг намланиб туриш шароитини, яйловда 
режими ёки пичанни уриб олиш муддатларини 
мумкин ва з^оказо. Маданий усимликлар устида у-^а 
тааллур^ли маълумотларни акс эттирувчи жадвал
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лавз^аларида 1^атор оралари з̂ ар хил ци- 
либ экилган маълум турдаги экинлар ёки 
бирга 1^ушиб экилган з̂ ар хил утлар кур- 
сатилиши мумкин ва з^оказо. Жадвал 
бош 1^исмидаги асосий сарлавз^аларни уз 
навбатида, масалан, усимликнинг ёшини 
курсатувчи хоналарга булиб чии;са бу
лади. Бир турдаги маданий усимликнинг 
з̂ ар хил навлари ёки ёввойи з̂ олда уса
диган би{ .̂-тур усимлик >̂ ар хил популя
цияларининг илдиз системаси к;иёсан 
урганилаётган булса ёки табиий ценоз
даги бир нечта турнинг илдиз системаси 
бир-бирига та1^ь^ослаб чи1^илаётган бул
са, у ва1^тда жадвалнинг боши жуда од
дий 1^исмларга булинади —  }<̂ ар бир вер
тикал устун фаь^ат бир тур усимликка 
ажратилган булади ва сарлавз^аси ик
кинчи даражали сарлавхаларга булин- 
майди. Шундай 1^илиб, жадвалдаги з̂ ар 
бир раг^ам жадвал ён устунида курса
тилган чу1^урликдан олинган стандарт 
з^ажмдаги тупро1<̂ да жойлашган мазкур 
усимлик илдизларининг умумий узунли
гини —  Ю1̂ орида тасвирлаб утилган ме
тод буйича ювиб тозалаб, улчаб курил
ган илдизларнинг узунлигини белги
лайди.

б) Илдиз системасининг ривожлани
шини таърифлайдиган бош1^а курсаткич 
маълум з^амждаги тупро1^дан олинган 
илдизларнинг з^авода 1^уритилган масса

си булиб хизмат 1^илиши мумкин. Намуналар олиш методикаси 
Ю1<̂ орида баён этилган. Жадвал худди юь;орида баён этилганидек, 
яъни бундан олдинги курсаткич — илдизлар узунлигига муллсал- 
лангандек цисмларга булиниши мумкин. Шуни айтиш керакки, энг 
оддий >̂ олда илдизларнинг узунлиги ёки з^авода цуритилган масса
си 1^атламлар буйича аницланмасдан, балки текшириш маь^садла- 
рига }^араб маълум чу1^урликда олинган фак;ат битта цатламга 
тегишли булиши мумкин. Масалан, к р  йиллик маданий усимлик
ларнинг муайян }^ал<мдаги тупро!^ 1^атламида л^ойлашган илдиз 
массасини ани1^лаш, хрвода цуритилган массаси динамикасини 
белгилаш керак булса, жадвалнинг ён устунчасида тажриба ва- 
риантларини бериш мумкин. Шунингдек унда экинлар тури, 1’̂ атор 
ораларини хар хил цилиб экилган бир'турдаги усимлик номлари 
ёки аралаш экилган утлар номлари курсатилади. Бу ?̂ олда жад
валнинг бош1^а 1^исмида фаь^ат битта к}фсаткич —  утимликнинг 
ёши —  бир йиллик, икки йиллик деган устунлар кушилади ва 
хоказо.

1 7 -раем. Адир ва торзонаеида 
}̂ ар хил утлардан иборат ае- 
социацияда уеадигаи цумриут 
илдиз еистемасининг тур рамка- 
да куриниши.

66



2. У|^илдизнинг суткали усиши, см. Бу курс 
ладиган йигма жадвал маълумотлари анча о,:Ди 
булинади. Илдизнинг уртача суткалик усиши 
вегетация давридаги ривожланиш фазалари 
1^иши, шоналаши, рунчалаши, гуллаши, мева 
бош1^а фазалари) буйича хисоблаб чи1^илад 
бунга нисбатан тескари тартибда жойлаш 
В а 1̂ тинча курсаткичларни (усимликнинг ривб^^л 
ёки даврларини, куп йиллик усимликларнинг 
бош 1^исмида келтириб утиш мумкин; жадвал 
да усимликларни бир-бирига та1^1^ослашнинг 
ёки навлари, экотипларшнт хусусиятлари (1̂ и 
1̂ и1̂ от утказиладиган булса), агроэкологик типЬ^ 
буларнинг маданий-техника вариантлари (эки 
лари ёки муддатларининг комбинациялари в 
лади. Бунда агар тажрибалар маданий усим  ̂
зилаётган булса, илдиз системасининг узгару)^^а 
ригагина борли!  ̂ булмасдан, балки навига 
хисобга олиш керак. Бундай з^олда з̂ ар 1̂ айс|1ф! 
дан иборат бир 1^анча турларга дойр ма 
ланаётган булса, у з^олда жадвалнинг ён 
булинади, биринчи уступи экин, иккинчиси 
гиланади.

3. Илдизларнинг тупроцни 1̂ оплаши, см^.
темасининг тупрорининг пастки 1^атламларига ка|н 
риб бориши ва тупро}^ 1^атламларини 1^анч41и 
усимликларнинг эдафик муз^ит билан узаро 
далайдиган энг муз^им курсаткич з^исобланади. 
гик курсаткич усимликнинг сув билан таъм 
минерал моддалар билан ози1^ланиш даража 
Мазкур з^ажмли тупро1^даги илдизларнинг ум 
ган тушунча тупро1^даги илдизларнинг г^алин 
чага бир 1^адар яр̂ ин келади. Чунончи илдизлф) 
тиб борган сари, уларнинг тупро1^ни 1^оплаб о 
орта боради. Масалан, беда илдизининг тупрог 
лиги ва з^авода г^уритилган массасига дойр кубе 
йили биринчи йилдагига нисбатан 1,5 барава 
уларнинг массаси иккинчи йили 2,5 бараварда 
ди. Илдиз массасининг ми1^дори ортиши аса 
иккиламчи илдизларнинг йуронлашишига борли1||.

Маълум хажмдаги (см^) тупро1^нинг илдиз£^1: 
ганлиги ва хавода }^уритилган илдиз массасиь^ 
лиги туррисида жадвал тузиш бирмунча 1̂ ийи 
га кура мазкур жадвалда илдиз системасини1Й 
ало1̂ адор иккита курсаткич маълумотлари бар* 
Жадвал бир тур (форма, нав) усимликлар уч 
лавз^асида усимликнинг номи, анализ учун олицг^ 
ликнинг экилган муддати курсатилади,

Жадвалнинг ён устунида, тупро!^ р^атламинг

1^араб тузи- 
)лав?^аларга 
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|аси иккига 
нйв деб бел-
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берилиб, унинг хоналарида тупрок; ь^атламлари чу1^урлигининг 
градациялари курсатилади (0,10, 10—20 см ва з^оказо). Жадвал
нинг бош 1^исми иккита сарлавз^али устунга булинади: илдизлар 
узунлиги (см) ва илдизларнинг з^авода 1^уритилган массаси (г ёки 
ц/га), кузатиш ишлари орта борган сари жадвал мураккаблашиб 
боради. Масалан, ?̂ ар хил таксонларга дойр маълумотлар 1̂ иёс- 
лаб куфиладиган булса, у з̂ олда иккита асосий устуннинг з̂ ар би
ри таксонлар сонига 1^араб, яна тик устунларга булинади; так- 
сонлар жадвалнинг бош 1^исмига икки ь а̂йта ёзилади — биринчи 
курсаткич 1̂ айд {^илинадиган жойга илДизлар узунлиги ва иккинчи 
курсаткич 1̂ айд 1^илинадиган жойга массага дойр маълумотлар 
ёзиб 1<̂ уйилади. Экилган усимлик илдиз системасининг ривожла
ниши урганиладиган булса тупро1\нинг сугоришдан олдинги нам
лигини ани1^лашга (тупро1^нинг дала нам сигимига нисбатан % з̂ и-

собида) тугри келади. Бу 
.\олда ^фганилаётган иккала 
курсаткичга — илдизларнинг туп- 
рок;ни 1^анчалик 1^оплаганлиги 
ва хавода 1\уритилган илдизлар 
массасига ь^ушимча курсаткич 
киритилиб, буни жадвал бош 
,1^исмининг иккинчи 1^аторига, 
асосий устунлар сарлавз^алари 
тагига ёзиб црилади. Айни 
ва1\тда асосий курсаткич сифа
тида олинган тупро!^ намлиги 
курсаткичлари сонига 1^араб бир 
нечта хона берилади. Жадвал
нинг ён уступи ва бош 1^исми 
70- бетдаги куринишда булади. 
(5- жадвал.)

Илдизларнинг жойлашиш узун
лиги хамда хавода г^уритилган 
массасини шу тари:^а хисоблаб 
чи1^иш тупро!^ неча % намлигида 
унинг унумдорлигидан самарали 
фойдаланиш учун, фитомасса- 
нинг хрсил булиши ва илдиз сис
темасининг яхши ривожланиши 
учун энг к^лай шароит юзага 
келишини курсатиб бериши мум
кин.

Мазкур жадвалда турли усул
да ишлов берилган тупрок^да 
устирилган иккита ва ундан ор- 
ти1\ усимлик илдизларининг 
узунлиги ва илдиз массаси куриб 
чи1^иладиган булса, у хрлда жад-

^  /

Л

м

/

1 8 -раем. Адирда бегона ут еифатида 
уеувчи бакла (вика) усимлиги илдиз 
системасининг тур рамкада куриниши.
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валнинг тематик сарлавхаси янада мураккаб[ 
иккита асосий курсаткич (илдизларнинг узуилг: 
жадвалнинг бош 1<̂ исмида берилмай балки 
(умумлаштирувчи курсаткичлар тарицасида) 
нинг ён уступи эса иккала асосий курсаткичи 
такрорланади. Бунда жадвал 70- бетдаги кур-
жадвал). „

Жадвал тузишнинг ю1^орида курсатиб ут1 
катламлаб олинган тупро!^ намуналаринипг ха 
белгиланади. Яна 0—20 см ь^алинликдаги ер 
з^ажмда тупро!^ намуналари олиш усуллари }̂ ам 
роь^нинг остки р^атламини шур босганда ва уси\' 
темаси асосан тупр01^нинг 20 см ли устки 1̂ ат 
ётган ва1^тларда тупроц намунаси ана шун 
олинади. Илдиз массаси курсаткичлари уси?

01̂  бу 
ги би 
раь а̂  ̂
'ерилг 

Инг ха 
нишда

и. Бунда 
массаси) 
1^исмида 
жадвал- 

1ири учун 
►'лади (6-

олларида 
килиб 

2000 смз 
ади, Туп- 
лдиз сис- 
вожлана- 

з^ажмда 
?^аётининг

19- раем. Адир зонасида усувчи }^атрон клдиз с|стемаеи1 
тур рамкада куриниши.

ЩI)
■

г ^
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дастлабки уч йилида бирма-бир ани1^лаб борилади, бунда экилган 
усимлик, экиннинг тури з^исобга олинади ва >;оказо.

4, Илдиз системаси тармо 1̂ лашининг жадаллиги. Бу усимлик
лар илдиз системаси тузилиши ва ривожланишини жуда муз^им 
курсаткичи булиб, уни тули!^ куздан кечириш керак булади. Шу 
муносабат билан дала тажрибалари, г^азишлар ва кузатишлар 
ва1̂ тида олинадиган ра1^амларга баз̂ о бериш, шунингдек уларни 
ишлаб чи1^ишда з^амда рацамлардан йигма жадваллар тузишда 
методологик жиз^атдан тугри йул тутиш учун илдизларнинг тар- 
мо1^ланишига дойр атамалар билан бирга баъзи умумий биоэко
логик 1^онуниятларни тилга олиб утишга тугри келади.

>̂ ар хил тартибдаги у1^илдиз ва ён илдизларни бир-биридан 
фарк; 1^илиш керак. Вегетатив органларга боглик; булмаган з<;олда 
пайдо буладиган асосий илдиз у1^илдиз з^исобланади. Илдиз сис-

5-ж а д в а л

Тупрок кат- 
лами калин- 

лиги, см

Илдизлар узунлиги, см Илдизларнинг >^авода куритил- 
ган массаси, г

Тупрокнинг суроришдан олдинги намлиги (тупрок дала нам сирими- 
га нисбатан, %)

70 60 1 50 1 70 60 1 50

0  —  10
10 —  2 0
(ва х;оказо)

6- ж а д в а л

Тупро!  ̂ турли усулда ишланганида илдизларнинг тупро1̂ ни 1̂ оплаш ¡^алинлиги
ва илдиз массаси

Кашкарбеда 1 Маданий беда
Тупрок катлами ка- 

линлиги, см оддий
х^айдаш

(ш удгор)

катлам
лаб хай- 

даш

плантаж
усулида
\айдаш

оддий
у.айдаш

катламлаб
х.айдаш

плантаж
усулида
кайдаш

0 — 10 
10 —  20 
ва з^оказо.

0 —  10 
10 —  20 
}<(Оказо.

Илдизларнинг умумий узунлиги (100 см® тупрок;да, см)

Илдиз массаси (х^авода 1̂ уритилган,* ц/га)
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ЙВ5<

темасининг тармоцланиш жадаллигига ало1^адУ 
\ар  устида тухталар эканмиз, ь^уйидагиларни ку т

ОТИ

пи келади. _ и
Одатда хосил буладиган ен илдизлар эколш

чик Тармокланиш жадаллиги бу — биринчи '|в 
сони (булинувчи)ни ;^исобга олинган асосий 
лувми)га таь^сим р^илишдан келиб чицадиган ^  
-аш мумкин. Тармо1^ланиш жадаллиги 0,1 дан '  
лар жуда сийрак, 0,1— 0,5 булса —  сийрак, 0,5 4 ^
2 б^лса —  говак, 2—3 булса— I
уртача, 3,5 булса 1^алин,
5 _ 1 0  булса —  мул, 10—20 
б у л с а  — зич, 20 дан куп бул
са — жуда зич деб Р а̂бул 1̂ и- 
линади. Тегишли тарзда тар- 
мо1^ланган илдизларни жуда 
сийрак тармор^ланган, уртача 
тармо1^ланган, 1^алин тармо!^- 
ланган, мул тармоь^ланган, зич 
тармо1^ланган ва жуда зич 
тармо1^ланган деб аталади.

Асосий тартиб ён илдиз
ларнинг хрсил булиш чегара
си тармо1^таниш даражаси 
курсаткичи ^^исобланади. Фа- 
1̂ ат биринчи тартибдаги ён ил
дизлар :>̂ осил булганда тар- 
мо1^ланиш даражаси паст, 
иккинчи ва учинчи тартиб ён 
илдизлар булганда уртача, 
туртинчи тартиб илдизлар 
булганда ю{^ори, бешинчи ва 
ундан каттароц тартиб ил
дизлар булганда эса тармо!^- 
ланиш даражаси энг ю1^ори 
дейилади. Шунга кура илдиз
лар тармо1^ланиш даражасига 
1̂ араб паст, уртача, Ю1̂ ори ва 
энг Ю1̂ ори даражада тармо!^- 
ланган илдизларга булинади.
Тармо!  ̂ чи1^армаган у1^илдиз- 
лар тармо1^ланмаган илдизлар 
Жумласига киритилади.

Илдизларнинг тармокланиши асосан а к р о т  
радиган булгани учун у1^илдизнинг апикаль  Й. 
борган сари тармо1^ланиш жадаллиги билан ita 
ради, базаль 1^исмига 1^араб борилганда эса б | 
боради. Бирок, 1̂ урро1 ч̂ил зоналарнинг лалми 
нинг устки }^атлами курий бошлаган сари туп]^)

.зи крнуният- 
1 утишга ту'р-

ароитга бор- 
ён илдизлар 
зунлиги (бу- 
а деб ?^исоб- 
>лса, тармоц- 
а — суст, 1 —

20- раем. Лалми 
рир илдиз еиете^к|||: 

к у р »

тартибда бо- 
а Я1^инлашиб 
си сусая бо- 
ткичлар орта 
тида тупро!^- 
г ю 1̂ ори кат-
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ламида жойлашган ён илдизларнинг куп 1^исми к;уриб 1^олади, 
шунга кура куп тармо1^ланадиган зоналар бирмунча чу1 у̂рро1  ̂
|^атламга кириб бориши мумкин. Шу муносабат билан пастда 
ётувчи 1̂ атламларда илдизлар тармо1^ланишининг жадаллиги би
лан даражаси юь^оридагига ь^араганда кучлиро!^ булиши мумкин. 
Шудгор остидаги тупро!^ 1^атлами жуда зичлашган булса, илдиз
ларнинг тармо1\ланиш жадаллиги билан даражаси шу жойда кес
кин пасаяди ва бирмунча чу1^урр01^даги к;атламларда яна кучаяди. 
У 1̂ илдизда жуда куп тармо1^ланадиган бир нечта зона з̂ осил 
булади. Шунингдек, илдиз системаси икки 1^аторли ёки куп 1̂ а- 
торли тармоь^ланиш характерини касб этади,

Купчилик усимликларда ани1̂  ифодаланган иккита тармо1^ла- 
ниш максимуми булади. Энг катта тармо1^ланиш жадаллиги билан 
даражаси з^айдаладиган р^атламга тугри келади, шу сабабдан энг 
катта масса ва узунликдаги илдизлар шу жойда булади, курсат
кичлар шудгор остидаги зичлашган берч 1^атламда кескин пасая
ди, сунгра бирмунча чуг^урро1^да яна кучаяди ва сунг пастга ту
шиб борган сари янада сусая боради. Энг катта масса ва узунлик
даги илдизларнинг устки тупрок  ̂ 1^атламида жойлашиши ва чу1^ур 
тушиб борилган сари тупроь^да илдизларнинг г^онуний равишда 
камая бориши унумдорликнинг пасайишигагина богли!  ̂ булмай, 
балки чу1^ур тушиб борилган сари аэрация  шароитининг ёмонла- 
шиши, шунингдек илдизларнинг акропеталь типда тармок;ланиши- 
га з̂ ам борли!  ̂ булади.

Илдизларнинг тармо1^ланиши фацат у1^илдизлар усадиган давр- 
нинг узидагина бормай, балки уг^илдизнинг усиш жараёнида ак
ропеталь тарзда шаклланиб борадиган асосий ён тармо1^лари ора
сида яна к^ушимча ён илдизлар пайдо булади, булар ёш, к^алин 
булиб з̂ ар томонга к;араб усиб бориши ва тупро1^дан озик; модда- 
ларни ютиб олиши з^амда уларни усимликнинг ер устки органла- 
рига етказиб бериш вазифасини бажариши мумкин.

Усимликлар ривожланишининг турли фазаларида битта илдиз
нинг узи табиатан з̂ ар хил тарзда тармо1^ланиб бориши мумкин. 
Тармо1^ланиш жадаллиги ва даражаси у1^илдизнинг урта ¡'^исмида 
бирмунча юн;ориро1  ̂ булса, у з̂ олда тармо1^ланиш табиатан туп
ланадиган характерда булади. Тармок^ланиш жадаллиги билан 
у1^илдизнинг базаль ва апикаль 1^исмларида юк;ори ва урта 1^исми- 
да эса суст булса, у з^олда илдизлар тарк;алиб борадиган тарзда 
тармоь^ланади. Тармок;ланиш даражаси билан жадаллиги базаль 
1^исмида юк;ори булиб, апикаль 1^исмида сусайиб 1^олса, у ва1^тда 
у1^илдиз пастга тушиб борадиган тарзда тармоцланади; бордию, 
аксинча булса, у з<;олда ю1^орига кутарилиб борадиган тарзда тар- 
мо1^ланади. Ук^илдизнинг бошидан то охиригача ён илдизларига 
нисбатан, бир текис ривожланган булса, бундай тармо1^ланиш та
биатан бир текис дейилади. Бордию, * тармо1^ланиш бир жойда 
зур, бошца жойда суст булса, бу узу1 -̂юлу1  ̂ тармок;ланишдир. 
Узук;-юлук; тармо1^ланишда з^аммадан жадал тармо1^ланган бир 
нечта зона ажралиб туради.
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Айни 1̂ са пастки тартибдаги ён илдизларнинг та 
усимликнинг экологик хусусиятини акс эттирадиган у 
гилардан бири з^исобланади.

Усимлик илдиз системасининг тузилишини тасвирла 
камерал ишлар ва 1̂ тида чизилган расмларни ишлаш, 
хисоб ва улчов натижаларига мурожаат 1̂ илишда з̂ а 
мий тадки 1̂ отга зарур буладиган элементар ани 1̂ лик 
лишдан таш 1̂ ари кузатиш объектларини аник; билиш 
ВИЙ илмий атамалардан фойдаланиб, уларни тугри 
булади. Илдиз системасининг тармоь;ланишини урганЬшда, маса
лан, у1^илдиздан чи1^адиган ва асосан горизонтал иун 
дизларни ривожланишнинг илк бос1^ичларидаё1  ̂ (м 
рирбошлар оиласига мансуб усимликларда) низ^олнин! 
тугунида пайдо була бошлайдиган ва пастга тик ту1 
ган иккиламчи илдизлардан фар1  ̂ 1̂ ила билиш керак. 
ниш жадаллиги» ва «тармо1<^ланиш даражаси» тушунч 
турри ишлатиш зарур. Бу курсаткичлар моз^ият эът! 
хар хил. Тармог^ланиш иитенсивлиги курсаткичи, м 
навларига биоэкологик таъриф беришда, уритлар та 
лиз 1\илишда, >;ар хил экотиплардаги усимликларнинг 
шини 1^иёсий-экологик жиз^атдан кузатган ваг^тларда 
нилади.

Усимликшуносликка оид ил
мий ишларда келтириладиган 
иккиламчи илдизлар сонининг у 
ёки бу турдаги экинга борли! -̂ 
лигини акс эттирадиган йирма 
жадвални тузиш бир 1^адар осон.
Жадвалнинг тематик сарлавз^а- 
сида, масалан, куп йиллик ут- 
лардан битта усимликка турри 
келадиган иккиламчи илдизлар 
сони курсатилади. Ен устуннинг 
1-хонасига усимлик тури; 2- хо- 
насига экилган экиннинг тури 
ёзилади (з̂ ар бир тур учун икки 
сатр — соф з^олдаги экин ва ара- 
лаш экин). Жадвал бош 1^исми- 
нинг биринчи 1^аторида ;^ с̂имлик 
з^аётининг йили ва иккинчисида 
эса усимлик з^аётининг биринчи, 
иккинчи, учинчи ва з^оказо йил- 
лари курсатилади. Хоналарда 
иккиламчи илдизларнинг 1/10 га 
к;адар йириклаштирилган уртача 
сани к>фсатилади. }^ар хил тур
даги усимликлар ёки так;1^ослаб 
курилаётган навлар учун тузил
ган ана шундай йирма жадвал-

эмог^ланиши 
ига хос бел-

л, дал ада  ва 
ра 1̂ амларга, 

1̂ андай ил- 
<а амал 1̂ и- 

ва замона-  
аташ керак

1лган ен ил- 
салан, р̂ ун- 
колеоптиль 

ииб боради- 
«Тармор^ла- 

1ларини з̂ ам 
бори билан 
салан, экин 
сирини ана- 
ривожлани- 
куп г^улла-

21-раем. Чул зона:ида усувчи 
бетага илдиз систел асининг тур

рамкада кур  ̂ниши
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22- раем. Чул зонасида усувчи цун- 
рирбош илдиз системасининг тур рам

када куриниши.

нинг раг^амлардан иборат маълу
мотларига караб усимликлар 
з^аётининг дастлабки даврида ил
диз ^.рсил 1^илиш 1^увватига у 
ёки бу хилдаги экиш усулининг 
таъсирини кузатиш осон булади.

Усимликлар у1^илдизи тар- 
мо1^ланишининг жадаллигига оид 
маълумотларга эга булган жад
вални тузиш анча мураккаб. Ку
затиш вазифаларига 1^араб тар- 

мо1̂ ланиш ^жадаллиги ё фаг^ат у1^илдизнинг базаль 1^исми мисо
лида, ё булмаса у1^илдизнинг з̂ ар 1 а̂йси 1^исмидаги ён тармо!^- 
ларигина з^исобга олинган з^олда, ёхуд ён тармо1^ларнинг узунлиги 
курсатилган з^олда шу илдизнинг 1^атма-1^ат олинган бор б р и  
мисолида, кузатиш муддатлари ёки ривожланиш фазалари буйича 
куриб чи1^илиши мумкин.

Хар хил навлардан иборат баъзи тур маданий усимликлар ил
диз системаси базаль 1^исмйнинг тармо1^ланиш жадаллигини акс 
эттирувчи йирма жадвал тузилади (7- жадвал).

7- ж а д в а л
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Э с л а т м а :  1-тармо1̂ лари сони, 2-тармо1̂ лари узунлиги, см.

У}^илдизнинг тармо1^ланиш жадаллигини фа1^ат базаль цисми 
мисолидагина эмас, балки бутун узунлиги буйича к^фиб чи1^иш 
керак булган з^олларда з̂ ар 10 см. га тугри келадиган ён илдизлар 
1^атламлаб олиниб з^исоблаб чи1^илади. Бу з^олда жадвални г^уйида- 
гича тузиш маь^садга мув0фи1^дир (8-жадвал).
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Бир йиллик ёввойи з̂ олда усувчи ёки маданий уси 
лан ишлаш вак;тида купинча усимликларнинг бутун ве 
ридаги ривожланишни ва уларнинг ер ости з^амда ер 
ларининг ривожланиш даражасини акс эттирадигаь 
олиш керак булади. Купинча бундай биологик анализ 
та курсаткич —  усимликларнинг буйи ва ур^илдизни! 
кириб бориш чук^урлиги з^исобга олинади. Бирмунч 
жадвалга экологик з^олат курсаткичлари: тупроц 1̂ атл 
жими, уритларнинг хусусиятлари ва бош1^алар 1^ушили 
Илдиз узунлиги ёки унинг :>̂ авода 1^уритилган массаси 
ти илдиз системасининг з̂ ар бир морфологик элемент 
?̂ ида берилиши мумкин. Бундай жадвалнинг тематик 
тахминан 1^уйидагича булиши мумкин: «Экиннинг hon 
^{^илдизнинг Tynpoi î^a кириб бориш чу1^урлиги. Шу ж 
масида: 1-усимликнинг буйи  (см); 2-у1^илдизининг к 
чукурлиги см деб курсатилади.

У симлик уруглари тула етилган ва1^тда мазкур турд 
нинг хар хил формалари ёки бир нечта навларида и л ф  
сининг [^анчалик ривожланганлигини 1^уйидаги кур 
улчаб, натижаларини анализ 1^илиб куриш мумкин. Ж  
на бундай сарлавз^а ь^уйилади: «Мевалар тула етилган 
хил тур, форма, навнинг усиш кучига оид курсаткичла 
Baî TH курсатилади). Жадвалнинг ён устунчасида та 
рилаётган формаларнинг номлари келтирилади. Жад1

1Л [клар би- 
ет 1ЦИЯ дав-
у( 'КИ 1^ИСМ-

)а!^амлар 
1̂2й)да икки- 

тупр01̂ ца 
мураккаб 
1, сув ре- 

мумкин. 
*и§г р^ийма- 

'чун ало- 
рлавз^аси 
, б р и  ва 
ал эслат-
б бориш

усимлик- 
система- 

кичларни 
ад $алга ма- 
ф^зада з̂ ар 

(экилган 
)слаб К у 
нинг бош

75



23- раем. 5^симлик илдиз системасини туп- 
ро1̂ дан ювиб ажратиб олиш учун станоклар:
А  — станокнинг умумий к^!риниши; Б  — устки  
рамка (а — кути; б — тур; в — т\>рни мах.камлайди- 
ган сим); Б — устки т^р остидаги воронка; Г — 
металл гардишли остки т^р рама; Д  — ёгоч яшик- 

ли элак.

1^исмида кетма-кет келадиган устунчалар куринишида ¡^уйидаги 
курсаткичлар курсатилади: униб чи1^1^анидан тула етилгунича да
вом этган вегетация даври, усимлик буйи (см), илдиз системаси
нинг тупро1̂ 1̂ а кириб бориш чу1^урлиги (см), битта усимликка 
тугри келадиган урурлар сони, битта усимлик ер устки 1^исмининг 
з^авода }^уритилган массаси, илдиз отган тугунаклари з̂ ар хил ми1̂ - 
дорда б р га н  усимликлар (бу устун илдиз отган тугунаклар со
нига 1^араб тобе хоналарга бринади). Иккинчи тартиб илдизлар 
з^осил б р и ш  1^увватини ва илдиз отган базал тугунаклар сонини 
ани1^лаш (масалан, галла экинлари селекциясида) катта аз^амият- 
га эга. Бу —  соф линиялар ва линиялараро дурагайларни тариф- 
лайдиган муз^им биологик белги :?^исобланади.

Усимлик илдиз системаси ва ер устки 1^исмининг 1^иёсий биоло
гик анализлари з^амда тегишли ра1^амлар жадвалларини тузишда 
юр^орида келтирилган крсаткичларнинг баъзилари тушириб цол- 
дирилиши, тад1^и1^отчининг истагига кура бош1^а курсаткичлар ки
ритилиши з̂ ам мумкин. Масалан: илдизларнинг тар1^алиш радиуси 
(см), з^авода 1^уртилган битта усимлик массаси (г), жумладан ер 

устки }^исми ва илдизларининг массаси; илдизлар массасининг ер 
устки массасига нисбати ( %) ;  дон з^осили (ц/га); биринчи тартиб 
ён илдизларининг максимал узунлиги; илдизларнинг суткалик уси
ши (у1^илдиз учун ва 1-, 2-, 3- тартиб ён илдизлар учун алоз^ида- 
алоз^ида). Ен илдизлар узунлиги 5-. тартибгача улчаб борилади. 
1 у̂ру1̂  з^олатдаги усимликнинг вегетация фазаларидаги массаси 
з^авода }^уритилган ер устки 1^исми билан илдиз системасининг 
массасига та{^1̂ ослаб курилиши мумкин. Фа1^ат иккита курсаткич 
ёки иккита тур (нав)га оид маълумотлар та1^цослаб куриладиган
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2 4 -раем. Усимлик ер ости органлариданмополитлар олиш в
тиладиган тур.

А  — бо;:тлар уч ун  тешиклари б^'лгап б>?лакларгл ажраладнган металл 
т<*ри плаякаси учун тешикли т^/р: В — ювиладиган т^р; 1 — б^^лакларг 
планкар 2 — болтлар учун тешик; 3 — А  тури планкаси учун тешик; 
илмоклар: 5 — турнинг ^аракатч ан дастаси; 6 — тешикларнинг диаметр!

ган металл т?р; 7 — пнчок. Улчамлари см з^исобида

якунловчи жадвалларнинг з^аммасида жадвални 
тишни мураккаблаштирмай, балки та1'^1\0слаб к р  
ларни каср куринишида келтириш мумкин (бу ка 
та турга оид сон 1^ийматлари, махражига уша тур 
крилаётган иккинчи турга оид сонлар ёзилади).,

Усимликнинг илдиз системасига тегишли мет 
охирида баъзи бир йиллик дуккакли усимликларн! 
сусиятларини эслатиб утиш ринлидир. Бу хилдг 
нинг илдизларида азот трлайдиган бактериялар 
риялар атмосфера з^авосидаги эркин азотни узлаь! 
тугунакларида азот туплайди. Усимликнинг тупрс к 
бойитиб борадиган бу хусусияти {^ишло!  ̂ хужалиг[ 
миятга эга. Дуккакли усимликлар илдизига азот 
рияларни «юктириш» учун дуккаклилзрнинг уруг; 
дан сунъий й р  билан инокуляция  1<̂ илинади. Б> 
шароитда устирилган дуккакли усимликларда 
какли усимликларда инокуляциясиз з̂ ам тугунаклг 
Купчилик дуккакли экинлар: н р а т, ловия, бурчо!  ̂
ка бир йиллик утимликларнинг илдизида тугунг 
пайдо булади ва дуккаклар з̂ осил булг. бошлага 
хам сон, }^ам массаси жихатидан анча к р  булади  
ри охирига келиб, тугунакчалар бир г^адар бужмая 
бир ь̂ исми нобуд булади. Бу уларни ми1^доран кес 
тишига олиб келади.

Дуккакли усимликларнинг >̂ ар хил навларида 
трловчи тугунаклар хосил б р и ш  ь^увватини кузат 
>̂ ам назарий жихатдан му>^им а.^амиятга эга.

виш учун ишла-

нкали т^’р; Б — А  
краладнган металл 
т^рни тортиш учун  
— 0,4 см ли т^?кил

аларга ажра- 
диган ра1^ам- 
суратига бит- 
1ан та1^1^ослаб

к бримнинг 
биологик ху- 
усимликлар- 

тайди. Бакте- 
риб, усимлик 
и азот билан 

, а му>^им а>̂ а- 
1Л0ВЧИ бакте- 
И ЭКИШ  олди- 
одиса табиий 
нилган. Дук- 

!^осил булади. 
смик; ва бош- 
алар барвацт 
лаврида улар 

гетация дав- 
(радива унинг 

камайиб ке-

шзларда азот 
} а̂м амалий.

77



Дуккакли усимликлар билан олиб бориладиган дала ишлари 
методикаси 1^ийин эмас. Бунинг учун илдизлар ковлаб олиниб, 
тугунаклари илдиздан ажратилади ва з^уллигида тортиб курилади. 
Олинган маълумотлар умумлаштирувчи жадвалга ёзилиб, унга 
«Бир йиллик дуккакли усимлик илдизларида тугунаклар з̂ осил бу
лиш динамикаси» деган сарлавз^а 1^рилади. Бу жадвалнинг ён 
устунида ЭКИН ва нав деган иккита хона булади. Жадвалнинг бо- 
шида майсаларнинг пайдо б р нш и , шоналай бошлаши; мева туга 
бошлаши, етилиши ва меванинг триь^ пишиш фазалари курса
тилади.

НИ Х^О ЛЛ А РН И Н Г И Л Д И З  С И С Т Е М А С И Н И  У Р Г А Н И Ш

Илдиз системаси усимлик организмининг энг муз^им ва актив 
1^исмидир. Усимликнинг илдиз системаси сув, минерал ва органик 
моддаларни ютиб, органик бирикмаларни синтез цилади.

Усимликларнинг ер ости 1^исми улар з^аётида .' а̂ддан ташь^ари 
катта аз^амиятга эга булишига р^арамасдан, нисбатан кам урга
нилган, усимликларнинг ер ости ь̂ исми кузга куринмаслиги туфай
ли уларни урганиш анча 1^ийинчилик турдиради. Шунга кура ёш 
усимликларда илдиз системасининг биологияси билан экологияси- 
ни махсус методикадан фойдаланиб урганиш мумкин.

Ёш усимликларнинг илдиз системасини дастлабки ривожланиш 
даврида рганишнинг узига хос методини И. Л. Пельцих таклиф 
этган ( 1963). Бу метод илдиз системасининг дастхатини олишдан 
иборат.

Маълумки, усимликлар ер устки массасининг р и ш и  илдизлар
нинг усишига борли} .̂ Шунинг учун з̂ ам илдиз системасининг ри
вожланишини урганиш билан бир 1^аторда, унинг усиш, ривожла
ниш 1^онуниятларини, ер устки 1^исмлар билан узаро борлш^лигини 
билиш муз^им. Низ^оят, турли-туман экологик шароитларнинг р и м - 
ликлар илдиз системасига крсатадиган таъсирини урганиш ;^ам 
муз^им аз^амиятга эга.

1̂ ррирбош ва бош1^а экинлар илдиз системасини уларнинг 
дастлабки усиш даврида урганиш илгари 1^рланилиб келинган 
илдизларни табиий та1^симланишини са1^лаб 1^олган хрлда 1<̂ азиб 
олиб, ювиш, 1^уритиш ва кейин анализ 1^илишга асосланган мето
дика асосида олиб борилади.

Усимликлар р и ш  ва ривожланиш жараёнида яшаш муз^ити 
билан узаро муносабатда бради. Шунинг учун з̂ ам Ю1̂ орида таъ- 
кидланганидек, турли-туман тупро!^ мухитида усимлик илдизи- 
нинг морфологик тузилиши (шакли, шаклланиши ва з^оказо) ни- 
з^оятда хилма-хиллиги билан характерланади. Биз усимлик илдиз 
системасини урганар эканмиз яшаш муз^ити (тупро!^, унинг физик 
ва кимёвий хоссалари) билан усимлик илдизининг узаро таъсири 
мавжудлигига ишонч з^осил 1^иламиз. Илдизлар геотропизма ва 
уларнинг атроф-мухитга аминокислоталар з^амда бош1^а органик 
Jsloддaлap чицариб туришини з^исобга олиб, илдиз системасини 1̂ у-
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йидаги метод асосида урганиш мумкин.|
хоа ж р а л и б  ч и 1̂ а д и га н  о р г а н и к  м о д д а л а р н и  

к ей и н  к и м ё в и й  р е а к т и в л а р  ё р д а м и д а  «очил 
У с и м л и к  и л д и з  с и с т е м а с и н и н г  ю зи н и  з^освд I

ж

ли51 
глио л и н и б ,  унга сурн ёки 1^андайдир ор̂  фан 

йодид таъсир эттирилади. Бунда йод р(|ак1|;ияс1(1 
газламага уралган 15X 25 см катталикдапи
нади. I

Идишга ювилган ва 105°Сда 1^изидир^лган д
со л и н а д и ,  ь^умни со л и ш  о л д и д а н  намлг(б 
у р а л и б ,  н а м  1̂ умга 3 5 — 40® б у р ч а к  остида

ЭК1
и к

тинкага урганилаетган усимлик уруглари 
чи1 1̂ а̂нида аминокислота ва бошца орган 
туради, булар сурнда из ¡^олдиради.

Тажрибадан кузатилган ма1<̂ садга 1̂ ар 
сурп уралган пластинка чиь^ариб олиниб, 
1^уритилади, сунгра ь̂ ум ва илдиз 1^олд1^л<|1рид  ̂
нади. Ана шу сурпга реактивлар билан II 
дизлар изини топиш мумкин. Илдизлар т 
рилган аминокислоталар воситасида ула

шл
1)МС

0.7. и Н
Ж(1и.’1аиа

ЕЛ ад; 
био

аб
ёрур туз

ов б 
НИДЙ11

имг «X
учун реактив берилган сурп ёрур тушмайдаган ж01

б
:̂1

анап|

ди ва пульверизатордан унга нингидридни 1 
0,5% ли эритмаси бир текисда пуркалади. Лна 
ишланганидан кейин сурп бир кеча-кушд> 
(«очилтирилади»). Сунгра олинган тасаир 

лади. 1
Илдизлар ажратиб чиг^арган бошца опга1р[к Ш 

да илдизлар «дастхатини» олиш учун з̂ м̂ сурШс
ади, 
эр И'
ин с 
сув!' 

рикни 
■риш 
Я[ИЛ̂

галдагидек ишлов берилади: сурп ёйиб 1^шил 
веризатордан бромфенолнинг сувдаги ку'к 
(250 см сувга 0,1 г бромфенол олинади). Ье1 
ка кислота эритмасида чайиб олинади (I л 
ралланган сирка кислота ь^ушилади). у |и м  
маси «изини» уша заз^оти анализ 1^илиб К) 
сурини к^ритиб олинганидан кейин анал|13 
рои; булади. Усимлик ажратадиган з̂ ар хи|я о^га^и| 
ани1<̂ лаш учун ¡^улланиладиган метод содда !а о? 
латилиши хамда хамманинг ь^улидан кел1ве{шшй 
ланади. У илдиз системасининг усиши са 1>иво:(1 
ринчи даврида ¡^олдирадиган изларига р̂ ацаб у^ган 
булиб, илдизнинг у ёки бу шароитда тунро1;ка 1 : 
бориши тугрисида фикр юритишга, уларминг мо[ 
ШИ ва тупрокда табиий з̂ олда тар1<^алиши|и рмд 
урганишга имкон беради. Тегишли анали|ни 
ажралиб чикадиган бирикмаларнинг тар|<иС|5 хг 
нисбатини ани1«̂ лаш мумкин.

излардан 
га йи|гиб олиб, 

эсланган. 
И р идиш 
а калий 

^аш учун 
^кa соли-

ё ь̂ уЛи зичлаб 
и. Ус ига сурп 

ша плас- 
лар усиб 
чи1^ариб

ан ш 
Илди 
мала)

афта 
тайди 

обдс 
иш о 
ажрг 

тхати 
а ёйр 
ил с 
 ̂ эри 

итиб
3 1̂ И

худд 
йин 

аси 
п 0,2 
2 см 

ил 
1умки 
кури 
бир! 

лик 
илан 
аниш] 
шга а 

тар

ан кеиин 
ан жойда 
I тозала- 
1̂ али ил- 
гиб чи1̂ а- 
ш» олиш 
5 1^уйила- 
иртидаги 
ма билан 
1'^уйилади 
иб кури-

адала ) ердами-

)0Л0Г1 к тузили-
усиш 
1б ил 

а мй

биринчи 
ига пуль- 
уркалади 
о ли сир- 
концент- 

из систе- 
ŷ, лекин 

са яхши- 
кмаларни 
илан иш- 
карактер- 
шинг би- 
юсланган 
1̂ а кириб

гезлигини
излардан
:сасининг
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У С И М Л И К Л А Р И Л Д И З  СИСТЕМ АСИНИ Ю ВИБ  
А Ж Р А Т И Б  О ЛИШ

Тад1^и1^0тчи ёввойи ^̂ олда усувчи усимликлар маданийлаштири- 
лаётган вз1^тда атрофдаги му^^итга булган талаблари ва биологик 
функциялари асосан узгармай, са1^ланиб цолишни }̂ еч 1 а̂чон унут- 
маслиги керак. Усимлик органларида руй берадиган морфогенетик 
ва физиологик жараёнларни урганишда ягона методик йул тутиш 
зарурлиги :?̂ ам шунда. Шунга кура ёввойи ^олда усувчи усимлик
ларнинг биологияси ва экологиясини урганишда 1^улланиладиган 
методикани маданий формаларнй урганиш учун ?̂ ам татби!^ этса 
булади.

Усимлик ер устки органларининг шаклланишида илдизнинг 
а?^амияти ни}^оятда катта. Лекин илдиз орасида жойлашганлигидан 
уни бевосита кузатиб боришнинг иложи йу1̂ . Шунга кура }̂ ар са
фар уни ёпишиб турадиган тупрок заррачаларидан тозалаб олиш 
зарурияти турилади.

Усимлик илдизини тупро}^ заррачаларидан ажратиб олишнинг 
турли-туман усуллари синаб курилган. Бу борадаги купгина таж 
рибалар сепаратор ва вибратор (тебратгич)ларда ишлов беришга 
асосланади. Бунинг учун сепаратор барабани махсус цилиндрга 
алмаштирилиб унга сув р^уйилади ва илдизли тупро!^ монолити 
шу цилиндрга солинади. Сепаратор уь^ининг айланиш тезлиги кат
та (минутига 2—5 минг оборот) булишига царамай, тупро1^нинг 
майда заррачаларини усимлик илдизини тутиб турувчи кучини 
енга олмайди. Ана шу ма1^садда вибраторлардан фойдаланиш :?̂ ам 
шу тарифа муваффа1^иятсиз булиб чикиши мумкин. Чунки электр 
двигатели билан ишлайдиган механик вибратор моделини ясаб, 
махсус мосламалар ёрдамида тик юзадаги тебраниш ?^аракатини 
минутига 10 минг мартагача етказилганда 15 атм. босим остида 
сув илдизларни тупр01^дан ажратиб олишни анча енгиллаштиради, 
лекин иш сифатини ёмонлаштиради.

Мазкур ма1^садда кимёвий методлардан фойдаланишга >̂ ам 
уриниб курилди. Бунинг учун тупрор  ̂ заррачаларини ажратадиган, 
шу билан бирга илдизнинг барча морфологик элементларини сак/ 
лаб 1^оладиган модда топишга тугри келди. Тажриба реакциялар- 
да бир 1^анча органик ва анорганик кислоталар, иш1^орлар ва туз- 
лар синаб курилди. Бу тажрибаларда водород пероксид ?^аммадан 
яхши натижа бериши ани1^ланди. Шу модда билан ювиб ажратиб 
олинган илдизларда энг майда илдизлар ва илдиз тукларининг 
:>^аммаси шикастсиз сацланиб колди.

Илдизларни мазкур усулда ювиш техникаси оддий булиб, бун
да илдизли тупро!^ монолити (намунаси) махсус идишдаги водород 
пероксид эритмасига туширилади. Бунинг учун водород пероксид- 
нинг сувдаги 3 % ли эритмасидан фойдаланилади.

Ювилиб, чукиб тушган заррачалар идиш тубига сирадиган бу
лиши учун идишнинг буйи монолит буйидан 2—3 баравар катта 
булиши керак. Илдизли монолит идишдаги сим элакка солиниб,
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кутарилиб 1^уйилади. Бу элакдаги илдиз; 
узилишдан сак;лайди.

Ювишнинг 1^анча давом этиши тупрокнинг 
билан намлигига, монолитнинг катта-ки 
тури ва ёшига, шунингдек водород перок 
ратураси билан концентрациясига боглим Оли(| 
баларда илдизлар 3 соатдан бир кеча-нундуз 
мида ювиб курилади. Монолитлар томонфрини 
15 см келадиган к;илиб куб шаклида 1̂ ия1̂ иб о 
раёнини тебратиб турадиган мосламала|дан 
лизаторлар 1^улланиш ва илдизларни 2-14  та 
ювиш йули билан тезлаштириш мумкин Маз| 
иккинчи усул мат^садга мувофи1^дир. Кат 1лиза 
ций перманганат Са(МпО)2 билан калий перм 
фойдаланса булади. Катализатор 2—3 |  тузн 
сувида эритиш йули билан тайёрланади! Ката 
булиб фойдаланиш керак, чунки каталиватор 
акцияни тезлаштириб, }^атто портлашга олиб б 
нинг учун монолитли идишдаги 1л сую1^;|икка 
собидан катализатор 1^ушилади, кейин юви 
ми^дори купайтириб борилади. Усимлик илд 
лаётган идишнинг узида расмга олижадига 
сую1^ликнинг тиник; }^олга келишини гезла 
унга коагулятор сифатида алюминий суль4|| 
темир (II)-су л ьф а т Ре504  ёки РеСЬ т|мир 
ри 1^ушилади. Тупро1^нинг механик тиркиб 
идишдаги сую1^лик 8 соатдан 1—2 сутка дав 
келади.

Бу методдан усимликлар анатомиясж бил 
урганувчи мутахассислар, усимликшуно|лар,

Ь р , у 
нларн!

арни '¿1|1либ 1^олиш ва

зиологлар, микробиологлар, селекционер 
ганларини ёки уларга алор^адор жараё 
тад1^иь^отчилар фойдаланишлари мумкин.

Хар хил агротехника шароитида етии 
биологиясини урганишда илдизларда 
жараёнлар ритмини кузатиб бориш жуда

тирил
кечад!
му}^им

Шуни хам айтиш керакки, илдизларни юв1 
диган кучсиз концентрацияли (3— 4 % ли) водо 
маси усимлик хаётига >̂ еч 1^андай таъс ф ку|М: 
эритма сули, себарга ва от1̂ уно1̂  усимл 1клар1 
рилган. Бунда усимлик илдизларини кжшб а;^ 
кейин тупро1 1̂ а̂ 1<̂ айта утказилса, у 5̂ сишда да 
ниб бораверади. Бу хусусият илдиз системаси 
нидан кейин, уларни яна устириб борип га, ус 
бирига 1^андай таъсир курсатишини би; иб ол 

экишни тугри йулга ь^уйишга имкон беради.
Водород пероксид ёрдамида дуккакли ус* 

тугунаклари билан бирга ал<ратиб олит мумк 
роитда усаётган усимликлардаги тугуна|лар и

6—2483

ханик таркиби

I, усимликнинг 
асининг темпе- 
В|рилган тажри- 

В1 муддат даво- 
|зунлиги 10 ёки 

г|зди. Ювиш жа- 
[.аланиш, ката- 
шда галма-гал 

тажрибаларда 
сифатида каль- 
нат KNn04дaн 
)0 смЗ водород 

цатордан э?^тиёт 
айиб кетса, ре- 
и мумкин. Шу- 
л 2—3 смз }̂ и- 
авомида унинг 
системаси юви- 
улса, у :?̂ олда 

иш маь^садида 
А 12(5 0 4 )з ёки 

- хлорид тузла- 
боглиь  ̂ холда 

да тини}  ̂ }^олга

лорфологиясини 
охимиклар, фи- 

ик ер ости ор- 
/затувчи бош1^а

¡]ган усимликлар 
морфогенетик

учун ишлатила- 
пероксид эрит- 

^майди. Мазкур 
тида синаб ку- 
тиб олингандан 
этиб, ривожла- 

здан кечирилга- 
|[икларнинг бир- 
а ва алмашлаб

 ̂ ик илдизларини 
Бу хар хил ша-
3 системасининг
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1^айси ь^исмида ва 1 а̂йси муддатларда хосил булишини кузатиш 
имконини беради. Масалан, 1̂ изил себарга илдизларида тугунак
лар биринчи барг чиь̂ ь̂ ан фазада пайдо булади. Ана шу даврда 
улар фа1^ат асосий илдизда ?̂ осил булади. 1\изил себарга усим- 
лиги 3- барг чиь^ара бошлаган ваь^тда тугунаклар сони одатда
7 тагача купаяди, шу билан бирга уларнинг 80 % и асосий илдизда 
>̂ осил булади.

Олиб борилган тажрибаларга кура, себарга илдизига тугунак 
бактерияларининг утишига протопектиназа бактерияси таъсир 
курсатади. Уругларга протопектцназа бактериясини Ю1\тириш би
лан р̂ изил себарганинг кук масса хосилини анча оширишга эриши- 
лади.

Турли усимлик илдизларини ювиб ажратиш ва1^тида тупрок;нинг 
анчагина цисмини эгаллаб турадиган илдиз тукларини ^ам куза
тиш мумкин. Бундай туклар илдизнинг 1—2 см ли учки i-^исмида- 
гина эмас, балки илдизнинг анча узун ¡^исмида >̂ ам ривожланиб, 
сар^ланиб колади. Шу билан бирга улар хар хил тартибдаги мур
так илдизлар, 1'^ушимча ва ён илдизларда }^ам пайдо булади. От- 
i ŷHoî  ва сули усимликларининг 1- ва 2- тартиб илдизларидаги 
тукларнинг диаметри уз илдизига нисбатан 1,5—2 баравар орти!  ̂
булади. Текшириб курилган барча усимликлардап кизил себарга 
илдизларидаги туклар энг калта (диаметри 0,5 мм гача), мастакда 
энг узун эканлиги аниь^ланди. ^Мастакда 3- ва 4- тартиб илдизлар
нинг диаметри тахминан 0,04— 0,09 мм, илдиз туклариники эса
0,005— 0,018 мм келгани )^олда, узунлиги 0,4— 1,5 мм га етади. Бун
дан мастакда илдиз тукларининг узунлиги диаметридан 80— 100 
баравар ва ундан >̂ ам ортиг̂  ̂ деган хулоса келиб чикади.

Илдизларни водород пероксид билан ювиб ажратиб олиш усу
лини 1<̂ у-̂ ланиб, экилган уругларнинг далада г^анчалик униб чиь̂ и- 
шини ани1^лаш билан бирга унмай колган уруглар, шунингдек ун- 
ган, лекин тупро!^ юзасига майса чикармаган уруглар холатини 
хам кузатиш мумкин.

Усимлик илдизларининг баъзи зараркунанда ва касалликлар- 
дан шикастланганлигини ани1^лашда, фойдали ва бегона утларнинг 
илдизлари хамда илдиз системасининг биологиясини ур^'знишда 
утлор  ̂ ва яйловларда куп йиллик ут уругларининг канчалик янги- 
ланиб туришини ани1^лашда ва бошр а̂ текширишларда .\ам водо
род пероксид жуда 1̂ ул келиши мумкин.

Назария ва амалиёт масалалари учун куп йиллик усимликлар
нинг илдиз системасидаги айрим илдизлар кай тарика нобуд була 
боришини ани1'^лаш масаласи хам жуда му>^им. Бу со>^адаги куза
тишларда галла усимликлари илдизининг кундаланг KHpi'̂ HMHÄa 
куп 1<̂ аватли бирламчи пустлоги остида катталашиб кетган хужай- 
ралар мавжудлиги ани1\ланган. Куп йиллик усимликларда кари 
илдизларнинг юзаси юмшо!-  ̂ булиб колади, ранги эса айниб, аста- 
секин ту1<^-жигарранг тусга киради. Шуни хам айтиш керакки, ил
дизларни ювиб ажратиш учун жуда 1̂ ул келадиган бирдан-бир 
восита водород пероксидининг узи эмас. Чунки илдизларни oi^aea 
сувда ювиб олиш }̂ ам яхши натил<а беради. Водород пероксиддан
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фойдаланишга келганда унинг баъзи камчиликлаини ф|м айтиб 
утиш уринли. Биринчидан, торфли ва шунга ухш да тушог^ларда 
усган усимликларнинг илдизларини ювиб ажратиН учу̂ 1 
пеооксид ярамайди. Иккинчидан, водород пероксиЫ эри™пероксид ярамаиди.
центрацияси кучли булса ва илдизлар бу эритМда 
1^олса, эритма илдизнинг юза ту1^имасига кучли р ъ си р 
ши мумкин. Натижада илдизлар 01^ариб цолиб, и|51,из т| 
>^ужайраларнинг целлюлоза деворлари смирили 
усимликлар томонидан тупро1^да тупланган орган 
майиб кетиши мумкин.

Усимлик илдизларининг бир-бирига нисбатан 
бузмасдан туриб, уларнинг ер ости 1^исмларини 
риб, ажратиб олиб урганиш ?̂ ам жуда му^^им. Шу 
усимликлари илдизларининг бирламчи пустлоги 
дород пероксид эритмаси билан куйдирилади ва у 
1^оплаб турувчи ^^ужайра деворлари ёгочланиши т: 

цилиндрлари са1^лаб ¡^олинади. Бунда илдизларниф 
булиб, бир-бирига нисбатан узига хос равишда 
кадар бузилмай р̂ олади. Кейин илдизларни ювип| 
нинг сув бетига !\ал1^иб чи1^ишига йул 1^уймасли 
сини }^аво му>^итига олиб утказганда суюг^ликнин 
чини бартараф этиш ва илдизлар р^уритиладиган 
шакли узгариб кетишига йул 1^уймаслик ма 
лади.

Тажрибаларда усимликнинг ер ости 4 % ли 
эритмаси билан ювиб, ажратиб олинганидан ке 
цушимча равишда 11% ли пероксид эритмаси |4илан|;ишланади. 
Монолит деворларидан чиь̂ иб турган бир нечта илдиз | учларини 
сим элакка боглаб р̂ уйиш йули билан илдизларн|ш|нг су|р|1^лик юза
сига 1̂ ал1<̂ иб чир^ишига йул 1^уйилмайди. Илдиз 
вушо1^лик бериш ва сую1^лик юза тортиш кучи! 
учун илдизлар 12 соат давомида 20:1 нисбатдаг 
билан ишланади.

Тад1^и1^0тнинг техник томонини такомиллаштМиш 1|^диз систе- 
маларини урганишни анча енгиллаштиради. Илд 
сини чуцур урганиш эса экинлардан ю1^ори вг 
олишга ёрдам беради.

11 водород 
аси кон- 
п туриб 
курсати- 
^лари ва 

тарифа 
моЛ|д1алар ка- 

|| ^
олгаш ?^олатини 

Ту^прощан чи1̂а- 
/1а1^са^а галла 
0— 1Б р/о ли во- 
рнишг юзасини 
айлн марказий 
тупршда чигал 
ган хс|лати бир 
ма^^апида улар- 
илдш! система- 

юза р-фртиш ку- 
айтдк¡уларнинг 
лалаю|и ургани-

дород пероксид 
н илдизлар яна

рга купро!^ }̂ о- 
бартараф этиш 
ульфат кислота

излаф;биология- 
барфрор }^осил

И Л Д И З  М А С С А С И Н И  А Н И К Л А Ш

Илдиз системаси морфологиясини урганишд 
олингандан кейингина уларнинг 1^андай жойла1£ 
са булади. Лекин айрим ?^олларда юмшо!^ тупр 
дизлар бир-бирига ёпишиб колиб, усимлик ил 
зилишининг умумий манзараси бузилиши му?55[ин. 
усимлик илдизларини чиг^ариб олиш учун мулиалла 
пармалари билан ишлаш методлари т>трисида гухтг 
дай 1̂ араганда, оддий булиб куринган илдиз М1и:саси

ил
В̂ИН1

3(<дан 
из СР

блар ювиб 
куриб чи1̂ - 

Юлинган ил- 
с}гемаси ту- 
В|из 1^уйида 
нган тупро!^ 
л1амиз. Бун- 
Î|I ани1^лаш-
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нинг методик жи.^атдан бирр^адар р̂ ийин томонлари }̂ ам бор. И л
диз массасини тугри анир^лашда илдизларни тупрор^дан ажратиб 
олишда р̂ андай усуллардан фойдаланиш му^^им а^^амиятга эга. Шу 
мар^садга мулжалланган пармалар тузилиши буйича ?̂ ар хил ху
сусиятларга эга булиб, илдиз массасини аниг^лашда маълум да
ражадаги хатоларга олиб келиши мумкин. Шу ну1^таи назардан 
олганда илдиз массасини анир^лаш устида иш олиб борган тад- 
1^и{^отчилар томонидан йул 1^уйилган хатоликларни куриб чи1̂ - 
р̂ ан П. И. Заилатиннинг танр^идий методик мар^оласи дицк^атга 
сазовордир. Чунончи, у С. С. Ильин уз макрласида ( 1961) илдиз
лар намунасини олиш }^амда массасини аниклаш методларини ба
ён р^илишда талайгина ноани1х фикрлар ва ихтиёрий изо^^лаш факт- 
лари борлигини курсатиб утади. Бунинг натижасида С. С. Ильин 
нотугри хулосалар чир^ариб, нотугри тавсиялар берганлигини, бу 
тавсиялар усимликнинг илдиз системасини >фганишда катта ха- 
толикларга олиб келишини айтади. Мар^олада В. П. Мосоловнинг 
винтли цилиндрсимон пармаси }^амда бошр а̂ шакл ва катталикда
ги пармалардан фойдаланиб олинган намуналардаги илдизлар
нинг мир^дорий хисобига оид маълумотлар }^ам келтирилади. Би
ринчи усул дастлаб хаммадан яхши деб топилган ва илдизлардан 
намуна олишнинг колган }^амма усуллари шунга 1^араб ба^^олан- 
ган эди. Биро! ,̂ кейинчалик бошр^а тадр^ир^отчилар илдиз массаси
ни ани1^лашда думало1<̂  пармага 1'^араганда квадрат пармалар иш
латиш ёмонро1<̂  натижа берганини 1̂ айд 1^илишган. С. С. Шаин 
ва И. Г. Чекмарёва тадкир^отларида намуналар думало!^ пармалар 
билан олинганда квадрат пармалардан фойдалангандагига нисба
тан илдиз массаси 14— 26% куп булиб чи1^1^анлиги 1̂ айд г̂ или- 
нади.

С. С. Ильиннинг «Кичик пармалар чур̂ ур тагидан тупроц олиш
да 1<^ийинчилик турдиради» деган даъвоси ;^ам ( 1963) кишини уй- 
га солади, дейди П. И. Заплатин. Чунки намуна олишда тупро!^ 
парма гилофининг пастки 1^исми дамидан ажралиши керак, акс 
холда парма чи1^ариб олинганидан кейин деворлари упирилиб 
тушган чу1^урдан намунанинг бирор 1^исмини танлаб олишнинг 
иложи булмайди. Намунанинг белгиланган }^ажмдан анчагина 
бош1^ача булиши мукаррар. Илдиз намуналарини кичик пармалар 
билан олишда муаллиф курсатиб утган камчиликлар албатта сис
тематик хатоларга олиб келиши керак. Чунки тажриба купрор  ̂
такрорлаб борилган сари бу хатолар купайиб бориши мумкин 
эмас. Муаллиф маълумотларида 0,25x 0,25 м катталикдаги пар
ма.билан 16 марта олинган илдизлар массаси, 8 марта олинган 
пайтидагига 1^араганда хамиша кичик булиб чи1^канлиги бунинг 
ёркин далилидир.

С. С. Ильин мар^оласида деб ёзади П. И. Заплатин, намуналар
ни иккита цилиндрик парма билан олишда, гарчи бу пармалар- 
нинг катталиги ва тажриба такрорлиги бир хил булса-да, илдизлар 
сонидаги тафовут катта булиб чир^кан. Афтидан, бу тафовутлар 
илдизларнинг тупрокда бир текис тар1\алмаслигига боглик булса
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25- раем. Монолиткни бузмагаи ^олда илди 
намуиаеини олиш.

керак, чунки намуна олишнинг бошка п!арой 
ган,

Илдизлардан намуналар олиш учун Н. 3 . С|т 
томонидан ишлаб чи1^илган «ромли» методдан 
кий ( 1957) томонидан таклиф этилган «сиди 
дан фойдаланган маъ1^ул. Чунки бу метод, 
булса, тайёргарлик ишлари жуда камаяди.

Квадрат-уялаб экилган маккажухори ва б|2  
массасини мицдорий жи)^атдан ^^исоблаш учу 
сига тенг келадиган ёки лоак^ал, унинг 1/2 ё 
келадиган юзадан тегишли булагини ажрат1|б 
чикро}  ̂ ?^ажмдаги намуналарни 1^атор орала 
1^амраб оладиган сонда ва купро!^ марта так 
эса илдизлар намуналари сонини уядан те 
юзаларга айлантириб хисоблаб чи1^иш ва оли 
жамлаш керак булади, ана шунда буту

ги р и  бир хил бул-

массаси келиб чи^ а̂ди. Шу йул билан ан

ков ( 1951, 1960) 
М. Г. Тарановс- 
хисоб» методи- 

а|Ь| 1^улланиладиган

1а экинлар илдиз 
|я квадрати юза- 
1/4 1^исмига тенг 
)лиш керак. Ки- 
1НГ бутун энини 
1аб олиш, кейин 

тсофада турган 
маълумотларни 

ядаги илдизлар

лари массасидан гектарга айлантириб :?̂ исобл1|ф  
булади.

Хар хил усулда олинган намуналардаги 
сини ани1^лаш натижаларига ба)^о беришда 
ди биринчи тажрибадаги каби, цилиндрсимон 
дан иккита ва 1 а̂тор ораларидан учтадан нам 
вариантни ?^аммадан яхши вариант деб хисо 
малар билан ишлаш натижаларини солишти{Ь 
курсатади П. И. Заплатин, намуна юзаси у г 
тугри келадиган вариантни 1^уллаш тугриро' 
илдизнинг ь̂ атор ораларида нотекис таксимла |В?1 
келадиган массасини ани1^лашга таъсир курсат  ̂

тажрибаларида 0,50X0,50 м катталикдаги на>|̂ у 
муна булиб хисобланади, Бу хилдаги парма

д.инган уя илдиз-
учун фойдаланса

жажухори масса- 
С. С. Ильин худ- 

^])ма ишлатиб, уя- 
олиб утказилган 

иди. Бошца пар- 
куриш учун, деб 
вадрати юзасига 
булади. Шунда 

Ли гектарга тугри 
ьзйди. С. С. Ильин 

ана шундай на- 
ан намуна олиш-
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ид.
1^/1% '/ 

Р д - '

26- раем. Рс-'мха усулида ил 1̂:изли тупрок; намунаеи олиш.

НИНГ уртача учта вариантида маккажухори илдизларининг масса
си 78,57 ц/га булиб чиь^ади. Цилиндрсимон парма ёрдамида 
олинган намуналарни гектарига айлантириб хисобланганда урта
ча илдизлар массаси бу сондан амалда фар1  ̂ ¡-^илмайди. Бешта 
намунани факат уялардан ва 5 та намунани фаь^ат ь̂ атор орасидан 
олинганда илдизларнинг уртача массаси 78,94 ц/га ни ташкил р̂ ил- 
са, 3 та намунани уялардан, 2 та намунани ь̂ атор оралари
дан ва 2 та намунани уялардан, 3 та намунани ь̂ атор ора
ларидан олинган вариантларда уртача ^исоб 78,86 ц/га га тенг 
булиб чи1̂ ди. Бунда 0,25X0,25 м катталикдаги парма билан 
уядан 16 тадан ва г^атор ораларидан 16 тадан намуна олинган 
вариантларда илдизларнинг уртача массаси гектарига 1,05 цент- 
нердан, худди шундай парма билан уя ва ь̂ атор ораларидан
8 тадан намуна олиб утказилган вариантда эса гектарига 3,07 ц 
дан орти!  ̂ булди.

Шундай килиб, илдизлар массасини цилиндрсимон парма би
лан ани1хлашда маккажухори илдизларининг квадрат юзаси буй
лаб нотекис тар{^алиши миь^дор курсаткичларига таъсир к;илмай- 
ди. 0,25x0,25 м катталикдаги пармадан фойдаланиб утказилган 
вариантларда эса у жуда кам даражада асорат беради. Ана шу 
вариантларда илдиз массасининг миь̂ дор 1^иймати жуда Ю1̂ ори 
булиб чи1^ади, чунки уядан намуна олинадиган юза биринчи ?̂ олда 
ь^олган цатор оралари юзасидан 7 баравар кам булса, иккинчи 
холда 3 баравар кичик булади, Модомики шундай экан, илдиз 
массасига тугри бахо бериш ма1^садида уялар ва 1 а̂тор оралари
дан олинган намуналар сони уртасидаги нисбат цилиндрсимон 
парма учун 2:3 ёки 3:2 булмасдан, балки 1:7, 0,25x0,25 м катта
ликдаги квадрат парма учун эса 1:3 булиши керак. Биро^, ана 
шундай пармалар билан намуна олинган турли вариантларда, юк;о- 
рида айтиб утилганидек, текшириш методикасининг бузилганига 
алор^адор катта тафовутлар булгани назарда тутилар экан, битта 
вариантни >^исобга олмаганда, натижалар Ю1̂ ори булиб чи1^ади. 
Бу натижалар намуна олиш учуьГ ;̂ ар хил шакл ва катта
ликдаги пармаларни ишлатиб, илдизлар массасини ани^^лаш ху
сусида юцорида айтиб утилган мулохазаларга келиш учун асос 
була олади.
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Лекин илдизлар массасидан В. П. Мосолов
винтли пармаси билан намуна олиб, у'Лчашни1Г куда анир̂  чи1̂ и- 
ши ;^али тули!^ исбот этилган эмас. Иш мето,;як;фига аниц риоя 
]^илиниб, тажрибалар етарли даражада такроо
0,25X 0,25 м катталикдаги квадрат парма J^aм^:a; 
беради; бундан катта пармалардан фойдалан1!1Л 
кулайликлар тугдиради, шу сабабдан катта н^шу:* 
бош1^а методлардан («монолит» методи, «рамка» 
диргасига ?^исоб методи»дан) фойдаланиш м^ък-«

Квадрат-уялаб экилган экинларда, жу?лладан ш  
илдиз массасини анир^лашда намуналар ю за с! 
тига тенг бÿлиши керак, шу билан бирга бунда у 
^фтасида жойлаштириш 1^улай бÿлиб, бун;,ай. 
роц намуна олса }̂ ам булаверади. Лекин уядан 
жойлашган юзалардаги илдиз массаси ало>̂ р 
ладиган ва гектарига айлантириб :?^исоблаб 
1 а̂тор орасининг бутун энини 1^амраб олиши и|арт 
j âp бир уя ва гектарига айлантириб >^исоблаб 
илдизнинг умумий массасидан ташр^ари униаг к 
таь^симланиши TÿrpncHAarn маълумотлар ^ам  )лвд 

Охири П. И. Заплатин, С. С, Ильиннинг мак;о 
бош1^а баъзи ноани1^ликлари билан бир i^aTopda, у тупроцдан

цилиндрсимон

ажратиб олинган илдизнинг таркиби ва унинг
1^ишига элак кузларининг диаметри таъсир Kyiica-:: 
хар хил йÿFOнликдaги илдизлар химиявий т£1?кжрининг jçap хил
бÿлиши тугрисида келтирган маълумотлари д 
либ, илдиз системасини урганишда ёрдам бери 
рисида фикр юритади.

б кÿpилгaнидa 
I яхши натижа 
шда катта но- 
аларни олишда 
у1етоди ёки «си- 
л курилади. 
ккaжÿxopининг 
тта уя квадра- 
ши намунанинг 
экинда кичик- 

хил узо1^ликда 
хисоблаб чи1'̂ и- 
ладиган бÿлca, 
Илдиз массаси 

чштфладиган бÿлca, 
гор ораларида 

ади.
ада йул I^ÿйгaн

да 
Kvu)l!

^̂ ашг|1алик бутун чи- 
1ШИ, шунингдек

jEi^KJiTa с а 30 вор бу- 
Ш.И .лумкинлиги Tÿr-

И Л Д И З Н И Н Г  ХАЕТ М У Д Д А Т И Н И  УГ'

Усимликда j âëT фаолиятининг 1^анчалик дазс 
умр куриши биологияда ни^^оятда му^^им ама;Еи.й 
миятга эга. Бу масалани ечиш учун усимлик айо.ш 
биологияси ва бажарадиган функцияларини ÿ^raii 
ди. Усимлик вегетатив ва генератив органлг[ЭЕВ 
муддатларини аниклаш уларни }̂ ар хил йил 4>асл. 
экологик шароитда nyi^yp ÿpгaнишни талаб 
) а̂л 1^илиш тад1^и1^0тчи в а тегишли цулай ме7одЗ< 
нинг булиши билан чамбарчас богли!^.

Купинча умумий де^^р^ончилик ва ботаник|ага 
бошо1^дошлар оиласига мансуб ку’п йиллик усж
циска умр кÿpaди, деб кÿpcaтилгaн. Шу фи1[п"'"

Шйс:ликнинг ер устки органлари унинг меваси пг 
йин илдизлари билан бирга цуриб кетади. БиЬоьс 
лик галла усимликлари илдизининг иккита на Ь  
гетация мавсуми давомида са1^ланиб 1^олиши 
лар :?̂ ам бор.

ш

VI этиши, унинг 
за назарий аха-. 

органларининг 
иш керак бÿлa- 
инг шаклланиш 
тр и  ва :>̂ ар хил 
и. Бу масалани 

цу^лланмалар-

доир адабиётда 
^ликлар илдизи 
мувофиц ÿ c H M - 
етилгандан ке- 

хозир K ÿn  йил- 
/ндан орти!  ̂ ве- 

цсида маълумот-
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Россиядаги ем-хашак институтида куп йиллик галла усим
ликлари илдизи к;анча умр куриши бир неча йил давомида 
урганилди. Кузатишларда ани1^ланишича, усимлик илдизлари аж- 
ри1^бош, бетага, ялтирбош, мушук 1̂ уйру1̂ , ь^унрирбошда уч ёш- 
лигигача, тириз тупли бошок;лиларда эса )^аётининг 2, 3, 4 ва ундан 
кейинги 5, 6, 7, 8 ва 9 ёшлигигача са1^ланади. Аниь^ланишича, 
уларнинг харакатини таъминлашда, органик бирикмаларни син- 
тезлашда дастлабки йилдагига нисбатан бир 1^адар суст булса-да, 
лекин албатта иштирок этадилар,

Айрим куп йиллик бошоь^дошларда илдиз системаси узок; ва1 т̂ 
мобайнида яхлит организм С1^фатида тули!^ саг^ланиб к;олиши 
анир^ланди. Одатда тупро1^ка чук у̂р кириб борадиган г̂ ари илдиз
лар 1^урро1^чилик бошланиб, ернинг устки ь^атламида усимлик учун 
нам ва озиь̂  моддалар 1^олмаган даврларда усимлик ;^аётини саь̂ - 
лаб 1^олишга ёрдам беради.

Куп йиллик ралла усимликлари илдизининг узо1̂  умр куриши 
устида но1^оратупро1^ли минтакдларда кузатиш ишлари олиб бо
рилди. Бунда мазкур зона учун характерли булган ажрик;бош, бе
тага, ь^унрирбош сингари усимликлар кузатилди.

}^озирги ва1<̂ тда чул, чала чул ва дашт зоналарида усадиган 
бошоь^дошлар оиласига мансуб усимликларни, шунингдек тог ша- 
роитлари ва тундрада усадиган усимликларни урганишга тааллук;- 
ли тажрибаларни кенгайтириш имкониятига эгамиз ва уларни 
утказиш методикасини келтирамиз:

1. 1̂ умда ундириб олиниб, кейинчалик тупроь;{^а кучириб ут1^а- 
зиладиган усимлик ни^^оллари устида тажрибалар ь^уйиш (халь^а- 
лаш методи). Бу тажрибалар бир неча йилга мулжалланган.

2. Турли ёшдаги усимликлар устида тажрибалар 1^уйиш (ку- 
чатхона шароитида). Бир йиллик тажрибалар,

Усимлик ни?^оллари устида олиб бориладиган тажрибалар.  
Усимликлар к;ум субстратли яшикларда устирилади. Бунинг учун 
20 кг к^умга 10 г аммиакли селитра, 17 г суперфосфат, 6 г калий 
хлорид, 40 г бур олиб, сунъий субстрат тайёрланади.

Усимликлар 4—5 тадан илдизли новдалар чиг^арганидан ке
йин илдизларини шикастлантирмаган >̂ олда э)^тиёт булиб 1^умдан 
чир^ариб олинади. Бунда ни>^оллар цум зарралари билан ¿ирга- 
ликда чик;ариб олинади ва сувли идишга солиб 1^уйилади, шунда 
к;ум илдизда осон ажралади, идиш тубига чукиб тушади. Сунгра 
ни}^олнинг )^амма илдизлари диаметри 5—-6 мм, узунлиги 10— 12 см 
келадиган, учи чузиц ?̂ аль̂ а (1^овузло1^)га жойланади. Бу 5̂ ал1̂ а 
зангламайдиган юмшок; симдан ишланади. Ни;^ол илдизлари ?̂ ал- 
ь̂ ага тупланиш бугимига бевосита тат^алиб турадиган 1^илиб жой
ланади. Шу ^^олатда усимликлар далага ёки вегетацион идишлар- 
га ( 1—3 тупдан) экилади. Усимликлар идишларга экиладиган 
булса, кейин уларни ювиб ажратиб олиш осон булсин учун улар 
1:1 ёки 2:1 нисбатда тупроь  ̂ билан. 1^умдан тайёрланган аралаш- 
мада устирилади. Борди-ю усимликлар далага экиладиган булса, 
у }^олда >;ар бир туп >химлик ёнига померли металл к;ози1̂  к̂ оь̂ иб 
цуйилади. >^алк;анинг чузи1  ̂ учи ер юзасида булади. }^ал1 а̂ бево-



сита тупланиш буримига та}^алиб турадиган ва 
булгани учун унга кейинчалик пайдо булган ил/да 
э^^тимоли деярли булмайди. Усимликни тупро1^к;а ■ 
к^уйидаги маълумотлар >;исобга олиниб, 1^айдном 
ди: экилган куни, ни^^олларнинг ^̂ ал1̂ ага олиб ут 
^ар бир индивиддаги новдалар сони, уларнинг у 
жойланган усимликдаги барглар ва илдизлар coi 
нинг узунлиги. Ана шу .\олда усимликлар бир не 
устирилади,

)(ал1^ага жойланган илдизлар 2-йили 2 йилли[к 
лик илдиз булиб цолади ва }^оказо. Тажрибанинг 
си тур индивиддан текшириш вазифаларига к^араС 
етадиган ми1^дорда олиш зарур: чунки индивид/|а] 
мида 6—8 марта такрор-такрор ювиб кузатилади.

Кузатишлар олиб борилган ;^амма йиллар MO âí)||i 
лар, тажрибадан кутилган мак^садга ь^араб, теги 
1^илиб борилади (ози1^лантирилади, сурорилади) т  
режада кузатиш ишлари утказилади. Усимлию'ат! 
мини пичани уриб олинадиган шароитга, бир ь̂ ис 
латиладиган яйлов шароитига 1^уйиб 1^уйиш мум! 
дан турли режимда фойдаланиш илдизларининг 
тупланишига таъсир 1^илади. Хар бир индивид н 
ни, уларнинг буйи, ер устки массасининг ^̂ осили л1-1| 
олиб борилади.

Илдизларни хисобга олиш учун битта тажриба. 
ган монолит ( 10X 10X 10 см, 20x 15 см ёки бошь 
1 а̂зиб олинади ёки идишдаги усимлик тупрори бж.7̂ н 
риб олинади. Иккала >̂ олда }̂ ам усимликлар як:ш 
Бунинг учун тупро!^ монолити усимлик билан бирг;ь 
10— 12 соат давомида солиб 1^уйилади, шунда F:’i 

ювиш осон булади. Сунгра усимликни илдизлари 
тиб туриши учун михлар 1̂ 01̂ иб к^уйилган нишоб 
ва водопровод жумрагига уланган шланг ёрдам 
ташланади.

Ювиб булгандан кейин ь;ари илдизларга ма 
римларни ва а̂лр̂ а ичида тажрибадан кейин : 
дизларни паЙ1-̂ аш мумкин. Усимлик ана шу к 
олинади ва гербарий тузилади. Бунда бир йула и^.л| з 
мий сони ва массаси :1̂ исобга олинади,

«)^ал1^а» методидан баландлиги 1— 1,5 м, 
30x 30 см келадиган ёки бош1^ача катталикдаги 
усимликлар билан олиб бориладиган тажрибалар 
са булади. Яшиклар тубли ёки тубсиз ишланади 
тик девори бемалол очиладиган (ошик;-моши1^л1 
Бу хилдаги яшиклар бир томони очса буладига|шЦ 
илдизлари бевосита яшикнинг узида ювиб ажрат*!!? 
яшиклар тегишли чук^урликдаги ураларга урна 
Шундан кейин уларга худди ю1^орида айтилган 
р01̂  аралашмаси солинган 1̂ ум ёки ь;ум билан т^л^шр

^:ри кичик 
ИНГ у т и ш  
I о л д и д а н  
б 1̂ уйила- 
ан в а 1̂ ти, 

;^ал1̂ ага 
и л д и з л а р -  
д а в о м и д а

ли 3 йил- 
I х;ар ь̂ ай- 
еча йилга 

йили ка-

у с и м л и к -  
п а р в а р и ш  
ъ л у м  б и р  

би р  lanc
ea  м о л  ут- 
и м л и к л а р -  
i, м а с с а с и  
р и н и н г  со- 
1И >^исобга

1ЛИГИ бул-  
т т а л и к д а )  
ipra чи1̂ а- 

ю в и л а д и .  
и т о р о р а г а  
кии кейин  

б и р г а  ту- 
а о л и н а д и  
рори ю виб

1ДИНГИ бу-
'улган ил- 
да расмга 
рнинг уму-

и 20X 20, 
1шикларда 
фойдалан- 
iHHr битта 
ши керак. 
н усимлик 
нади. Буш 
кумилади. 

гитли туп- 
[ади, Сунг-
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ра яшикларга олдиндан ундириб, илдизлари халь^ага жойланган 
усимликлар ут1^азилади (битта яшикка 1 туп ёки 2—3 тупдан). 
Кукламда яшиклар ковлаб олиниб, тупрокдан тозаланади ва 
аввалгидек ^^олатига 1^уйиб р^уйилади. Айнир^са ичига ь̂ ум тулди- 
рилган ана шундай яшиклардан фойдаланилганда кейинги йил
ларда илдизлар узунлигини улчаб, усиш нур^таларини ани1^лаш, 
уларни тасвирлаш, илдиз учидан )̂ ар хил масофа оралаб олинган 
кундаланг кесимларипи циёсий анатомик текширишдан утказиш 
имконига эга булинади. Ана шундай ишни битта индивид доира
сидаги 1, 2 ва }^оказо ёшдаги илдизлар устида бирма-бир олиб 
бориш керак булади.

Илдизларни авайлаб ювиб, учларига шикает етказилмаган 
:?̂ олда, ало:>̂ ида олинган :?̂ ар бир илдизни ичига радиоактив фос
фор эритмаси солинган пробирка тушириб ёки бюксга пастки кис- 
ми билан жойлаб, унинг тириклигига ишонч ^осил р^илинади. Бир 
неча соатдан кейин радиоактив фосфорни (32 р) усимликнинг ер 
устки цисмидан :?̂ ам топиш мумкин.

ТУРЛИ ЁШ Д А ГИ  У С И М Л И К Л А Р  УСТИДА  
Т А Ж Р И Б А Л А Р  КУЙИШ

Бу хилдаги тажрибалар >;ар хил ёшдаги бошор^ли усимликлар 
устида кучатхона шароитида утказилади.

1. Д а л а д а ,  т у п р о ц д а н  а ж р а т и б  о л и н м а г а н  
у с и м л и к л а р  у с т и д а г и  т а ж р и б а л а р .  Турли ёшдаги 
илдизларнинг физиологик активлигини урганиш учун марказий ва 
ён цисмлари яхши куриниб турадиган 2, 3 ва 4 яшар усимлик 
туплари ажратилиб, р^уйидаги тайёргарлик ишлари олиб бори
лади.

Усимлик туплари ёши улгайган сайин жуда усиб кетадиган 
булгани учун усимлик танасининг яшил новдалар булмаган кисми 
ва атрофидаги бир нечта яшил новдалари 1^олдирилиб, 1^олган 1̂ ис- 
ми уткир пичо!  ̂ билан кесиб ташланади; бунда усимликнинг р̂ а- 
риган (1^уриб колгандек булиб куринадиган) р̂ исми билан ёш нов
далари уртасидаги богланишни бузиб 1^уймаслик керак. Шунга 
кура тажриба учун белгиланган усимлик ь^исми эхтиётлик билан 
тугрилаб чи1^илгандан сунг уткир пичо!  ̂ ёрдамида новдаларига 
тегишли илдизларнинг хдммаси ва пояси тункачаси билан бирга 
( 1, 2 ва 1^исман 3 ёшли илдизлари) 1^ир1^илади. Бунда 1^олган ил

дизлар усишда давом этади. Агар ёш илдизлар фаолияти текши- 
риладиган булса, у вацтда ёш илдизлар 1̂ ир1^илади ва ана шу ил
дизлар атрофидаги чур^урчага радиоактив фосфор (32 р), изотопи 
ь^ушилган эритма куюлади. Бир р̂ анча бугим орр^али эски илдиз
ларга богланган яшил новдаларда 12 соатдан кейин радиоактив 
фосфорни (32 р) топса булади. Б у  нарса кдри илдизларнинг фи
зиологик актив эканлигини курсатади. Изотопнинг бор-йу1^лиги 
яна яшил баргларни одатдаги радиоизотоп анализидан утказиш 
йули билан аникласа хам булади.
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К^алин тупли бошо1^ли усимликларнинг ёш илдиш 
1̂ ари илдизларида яшашга 1^олдирилган усимлик^! 
атомлар методини к;улланмасдан туриб бир неча рт 
кузатувлар олиб борса булади. Бунда усимлик Я1Щ 
са демак, ь̂ ари илдизлар :>̂ ам моддалар узлаштнр 
этади.

2. Т у п р о к ^ д а н  а ж р а т и л г а н  у с и м л и  1 
о л и б  б о р и л а д и г а н  т а ж р и б а л а р .  Усим 
ро1^нинг 0— 30, 0—40 ёки 0,50 см чур^урлигидан ь 
ва юр^орида тасвирланган тартибда тупро1^дан аУиу, 
тозаланган илдизларнинг ёшини 1, 2, 3 ва 4 ёшли 
си новдасига ёки ь̂ айси тупланиш бутимига ои;*;п 
мумкин.

Масалан, 4 яшар усимлик урганилаётган бул 
да) ёш илдизларига караб, улар яшил новдалари 
оидлигини анир^лаш осон. Бахори галла усимлик 
илдизлар (ёзги-кузги новдаларида—2 яшар), ку 
да 2 яшар илдизлар ана шундай илдизлардан 
усимликларида 3 яшар илдизлар бор-йур^лиги 
ганларига, яъни утган йили мева берган новдал 
буримига караб аниь^ланади. Шундай килиб, мо|1;а 
дан кузатиш йули билан 1, 2, 3 яшар ва ундан 
рик илдизлар бор-йур^лиги ани1^ланади.

Шундай усул билан битта индивид дои{ 
олинган хар хил ёшдаги илдизларни аввал 
олгандан кейин торозида тортилади ва шунда 
ма1^садга цараб О— 15, О—20 ёки О—40 см ва 
дан ковлаб олинган битта индивид илдизи м 
ани1^ланади.

Битта индивид доирасида ажратиб олинган 
янги илдизларда 1^иёсий анатомик текширишл^) 
кейин куриб чир^иш учун уларни спиртга сол 
ь;уйиш мумкин. ^ар хил ёшдаги илдизларни ми 
лиздан утказиб, микрофлорасининг таркиби 6(е.л 
ани1^лаб куриш ;^ам уринли булади (масалан, 
буйича). Бу ь̂ ари ва ёш илдизларнинг фаолиятиг 
теристика бериш имконини яратади. Мана шунд^1 
к^уйишнинг зарур шарти, усимликларни 1 а̂зиб 
лашда ни}^оятда эхтиёт булиб ишлашни талаб 1̂ и,
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нинг ;^аёт фаолияти туррисидаги маълумотларга эга булиш зарур. 
Усимликлар илдизига сувни актив равишда етказиб бериш тезли
гини ани1^лашнинг дала методини 1̂ улланса булади. Шу ва1^тнинг 
узида усимлик илдизидаги босимни ани1^лашнинг мавжуд метод
лар асосида анализ 1^илиб олиш )̂ ам мумкин.

Усимликнинг сув режимини урганишда усимлик тупига утган 
сув мин;дорини, унинг усимлик танасидаги ?^аракат тезлигини, 
усимликдаги сув ^^олатинн (умумий, эркин, коллоид ва осмотик 
жи.^атдан богланган :?̂ олдаги сувни) ва, ни^^оят, усимлик томони
дан сувни йур^отиш тезлигини ¿^исобга олиш зарур. Усимликнинг 
сув режимини усимликдан ажралиб чи1<̂ адиган шира микдорига 
1^араб ани1^лаш юзасидан «Усимликлар физиологиясидан практи- 
кум»ида баён этилган методни дала шароитида ь^уллаш хдмма 
вар̂ т :>̂ ам тугри натижа бермайди. Чунки у асосан лаборатория 
шароити учун мулжалланган. Дала шароитида илдиз босимини 
ани1̂ лаш учун усимлик ер юзасидан 3 см Ю1̂ оридан кесилади, 
усимликнинг кесилган р^исмига калта каучук най кийгизилади. Бу 
най бироз сув 1^уйилган шиша най булаги билан туташтирилади. 
Шиша найдаги сув сат^и резинка .\ал1^а ёки мум 1^алам билан 
белгилаб 1^уйилади. Сунгра усимлик мул-кул 1^илиб сурорилади. 
Кейин найдаги сув 1̂ ай тари1^а узгариши кузатиб борилади. Ажра
либ чи1^адиган сую1^ликни йигиб олиш мумкин, бунинг учун кау
чук найга учи чузилиб букилган шиша най туташтирилади-да, 
бунинг учун пробиркага тушириб 1^уйилади, усимлик шираси шу 
пробиркага ок̂ иб тушади. Усимликнинг илдиз босими устида ку
затишлар олиб бориш учун тавсия этиладиган к^рилма бирр^адар 
мураккабдир. Шу муносабат билан «Усимликлар физиологиясидан 
практикум» китобида усимликнинг илдиз босимини аниклаш учун 
таклиф этилган методлар, айни1^са бу босимни бевосита бир талай 
усимлик тудаси устида бир йула аник^лаш вазифаси турган бул
са, далада р^уллаш учун у 1^адар 1^улай эмас. Оддий фитоценозда 
дала шароитида усимликлар орасидаги узаро муносабатларни 
кузатиб усимликдан ва1̂ т бирлиги ичида ажралиб чи1^адиган шира 
мир^доринигина эмас, балки усимлик танасида— ксилемада сувнинг 
:>^аракати ва илдизнинг актив сув бериб туриш тезлигини :?̂ ам 
ани1^лаш методи мавжуд. Бу метод ни^^оят даражада оддий ва 
бир вар^тнинг узида бир неча усимлик устида тегишли кузатиш- 
ларни утказишга имкон беради. Ор̂ иб чиь^адиган шира мицдори, 
бу методга мувофи!^ 1^уйидагича аницланади. Далада ишни бош- 
лашдан аввал буйи 5 см ва диаметри текшириладиган усимлик 
пояси диаметридан сал катта келадиган стаканчалар тайёрлана
ди. Стаканча тубига тахминан 2 см 1^алинликда гигроскопик, яъни 
намни яхши шимадиган пахга солиниб, бунинг усти фильтр р̂ ороз 
тугараги билан р^оплаб 1^уйилади. Олдиндан тайёрлаб 1^уйилган 
ана шундай стаканчалар 1^уриткич- шкафда 1^уритилиб, номерла- 
нади. Сунгра торзион торози ёки техник торозида тортилади ва 
уларнинг массаси махсус цайдномага ёки турридан-тугри стакан- 
чаларнинг узига ёзиб 1^уйиладн. Дала кузатувлари бошлангунча 
стаканчалар эксикаторда сараланади.
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Дала кузатувлари ё эрталаб барва!^т, усимлгрЦар 
кутарилган захоти ёки ёмрирдан кейин тез орада ■ '.им 
сидаги нам ь^уригандан кейин олиб борилади. Т:.:;-фн 
йишда усимликлар ер юзасидан 5 см баландлжл..,а 
тунгакчага дар^^ол стаканча кийгизиб цуйилади[ ну 
тажриба бошланган вар̂ т уша за:?̂ оти ь̂ айд 1^или]^:,и. 
кейин стаканчалар тунгакчалардан олинади (у.тэ? т\ 
1^андай тартибда кийгизилган булса, худди шу тШргиб 
ва тунгак юзасидан чиь̂ иб, фильтр }^огоз билан пахт 
сув нобуд булиш э:>^тимолини истисно 1̂ИЛИШ уГ;Ч 
дарров ураб бекитилади ва тортиб курилади. С- у̂-сан 
рибадан кейинги массасини ани1^лаш усимлик гг$гаю: 
давомида 01̂ иб чикдан шира массасини аницлаь!:^ и 
Оь и̂б чиц1^ан шира массаси стаканчанинг та}Ьт»1ба 
массасига 1^араб >^исобланади, бунда стаканчааы нг 
олдинги массаси чи1^ариб ташланади. Фильтр 1̂ с5гз б< 
копик пахта тунгакчадан ажралиб чир^адиган (Ьтни 
(ва р^исман шимадиган) булгани учун тунгакч^лги 
ракати усимликдаги табиий сув х;аракатига ту^/Л к

Тажриба тугаганидан кейин тунгакчанинг у с г ц  
ди, бундан мар^сад кесилган бутун юза майдо1р: 
ксилема юзаси майдонини анир^лашдир. Кесилга? 
ани1^лагандан кейин кесилган 1 мм  ̂ юза >̂ исобк'- 
шира ажралиб чи1 !̂^анини билса булади. -1 соат| 
либ чи1^цан шира мицдорини ифодаловчи ка 
кундаланг кесмаси юзасини ифодаловчи каттал1^д|;а 
надиган булса, у хрлда 1 мм  ̂ ксилема кундалаь 
диган шира ми1^дорини ифодаловчи катталикн 
актив сув бериб туриш тезлигининг сон ку|^1фтк 
мумкин.

Бу метод тупроз^дан нам ютишда фитоценоз 
дай роль уйнаши тугрисида фикр юритишга в|̂  
курсаткичларни аниг^лашга имкон беради. Бу 
экинларга :>̂ ам татби!^ этса булади. Ривожлан 
ган >тимликларнинг сувни сингдириш 1<̂ обилият 
баъзи усимликларнинг уз-узидан цуриб кетиш 
лашга имкон беради. Мисол тарикдсида факат 
ган жойдаги усимликлар орасидаги узаро муно.»1: 
нишда олинган маълумотларни (Марков, 196(В; 
булади (9- жадвалга 1\аранг). Жадвалда кунгабр-ц,
1 мм2 кундаланг кссимидаги ксилемаси ор1'̂ алщ 
ажратилган шира ми1^дорини ани1^лаш билан * 
видуал хусусиятлари ха!<̂ ида ани1  ̂ маълумот;|ал 
Ажратилган ширани поянинг I мм  ̂ кундаланг 
риб >^исоблаш унча ани}  ̂ маълумот бермайди. 
усимлик илдизларининг актив сув бериб турик [гез 
лаш юзасидан тавсия этилган бу методни д̂¿' 
такомиллаштиришни талаб 1^илади. Лекин уни 
тирмаган >̂ олда ?̂ ам кенг ь^уллаш мумкин, чун

н шудринг 
1клар юза- 
1ларни 1̂ у- 
силади ва 
[лан бирга 
Ф соатдан 
'акчаларга 
1 олинади) 
а ютилган 
И1̂  томони 

анинг таж- 
дан 1 соат 
он беради. 

ш кейинги 
ажрибадан 
тан гигрос- 
шимадиган 
увнинг ^а- 
ади.
ми кесила- 
н кесилган 
майдонини 

1ча ми1^дор 
тида ажра- 
и ксилема 
к;сим 1̂ или- 
асидан ута- 
т илдиздан 
ини топиш

с.ч.

[тлари 1\ан- 
мицдорий 

и маданий 
р1^ада 1̂ ол- 
ар орасида 
рини ани1̂ - 
)01̂ ар экил- 
арни урга- 

ириб утса 
имлигининг 
т давомида 
;нинг инди- 
ш мумкин. 

Га айланти- 
г учун >̂ ам 
1ГИНИ ани1̂- 

даражада 
йича узгар- 
р йула куп
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9- ж а д в а л
Турлича ?^аёт ^^олатидаги кунгабо 1̂ ар усимлиги илдизларининг актив 

сув бериб туриш жадаллигини аниклаш (Марков, 1960)

Тунгакчанинг 
кундаланг 

кесмаси юза
си, мм*

1 мм* юзадан ажрр.тилган шира

Усимлик
1 соатда 
ажратил
ган шира, 

г

Ксилема к̂ >н- 
даланг кесма
си ю заси , мм*

Т^^нгакча кес 
маси юзасидан, 

г

Ксилема к^нда- 
ланг кесмаси 

юзасидан, г

Яхши ривож
ланган и:
1- 7 ,3 5 144,6 2 7 ,3 0 ,0 5 0 ,2 4
2- 6 ,7 4 175,9 4 5 ,5 0 ,0 4 0 ,1 4
3- 7 ,4 6 128,2 64 ,1 0 ,0 6 0,11

Уртача ривож-
лангани: 8 ,0 3 152,9 2 9 ,8 0 ,0 6 0 ,2 7
1 ” 
2- 7 ,9 2 192,8 4 0 ,3 0 ,0 4 0 ,2 0
3- 6 ,1 4 152,3 3 9 ,7 0 ,0 4 5 0 ,1 5

Ривожланишда 
орцада }^олгани: 
1- 5 ,8 2 128,7 19 ,6 0 ,0 4 5 0 ,3 0
2- 2,31 53,1 9,1 0 ,0 4 0 ,2 5

сондаги усимликларда маълум ва1̂ т бирлиги ичида ажратилади- 
ган шира миь^дори тугрисида анча аниц тушунча беради (9- жад
вал).

Д А Р А Х Т Л А Р Н И Н Г  Б А Р ГЛ А Р И  
Ю ЗАСИ Н И  А Н И К Л А Ш

Дарахтларнинг ассимиляция 1^илувчи юзасини ани1^лаш, улар
нинг биологик ма;^сулдорлигини бахрлашга имкон беради. Усим
ликларда ассимиляция 1^илувчи юзасини ани1^лашнинг бир неча 
методлари мавжуд булиб, улардан энг 1^улайи махсус асбоб —  
планиметр ёрдамида хоналарга булиб ани1^лаш методи }^исобла- 
нади. Н. К. Поляков ( 1930) методига мувофи!^, ало^^ида коэффи- 
циентни ?^исоблаб чи1^иш йули билан барглар юзасини ани1^лаш- 
ни С. С. Рубин билан О. М. Данилевская ( 1957) таклиф этган. 
Бу таД1^и1^отчилар .̂ ар хил нав мева дарахтлари устида иш олиб 
боришган, лекин уларнинг таклиф этган методини бош1^а дарахт
ларга :^ам татби!^ этса булади. Турлар ва турхиллар (навлар)га 
оид коэффициентлардан фойдаланиб, барглар юзасини ани1^лаш 
буйича таклиф этилаётган методнинг 1^иммати шундан иборатки^ 
у 1^улланилганда тад1^и1^от ишининг :?^ажми бир неча бараварга 
камаяди, улчовлар сони ва ёзувлар 1^ис1^аради. Бундан таш1^ари 
дарахтнинг ассимиляция 1^илувчи юзасини баргларини олиб таш- 
ламасдан туриб, такрор-такрор, динамик равишда урганса була
ди.
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Худди бош1^а дарахтлардаги сингари, мева 
ривожланиши хам куп жи^^атдан барг системаси 
богли! .̂ «Усимликнинг миь^дор ва сифат жи.'^атдаг 
озиь^ни барглар беради» (К. А. Темирязев, 1949).

Мевали ва бошь^а дарахтларнинг ассимиляцр 
сини урганиш учун барглар юзасини ани1^лаш 
Бунинг учун ;̂ ар хил усуллардан фойдаланила;^!; 
{^огозда квадратларни хисоблаб чир^иш; барг ша 
1̂ иб олинган маълум юзадаги пергамент i^ofo3HIl 
маълум юзадаги баргларни тортиб куриш; ба 
юзали андазаларга солиштириб куриш; планиме 
планометр ёрдамида ва бош1^а йуллар билан 
аниг^лаш шулар жумласидандир. Ана шу методфа 
фаь^ат лаборатория шароитида цулланишга ярайв! 
баргларини юлиб олишга ало1^адор булиб, бу ;:i; 
келавермайди. Бундан ташь^ари мазкур методла|т) 
жуда куп мехнат сарфлашни талаб 1^илади. Ба 
унинг шаклига >^аммадан кура купроь  ̂ мос келад1̂ 1 
масин бирор геометрик шаклга учбурчак, ромб 
1^аларга) циёс }^илинади. Бунда барг юзасининг 
баргнинг тегишли улчашларига тенг булган т 
юзасига нисбати хисобга олинади. Худди ана 
лар юзасини аниклаш учун керакли коэффицие!

Мазкур нав дарахтдаги барглар юзасини ан1̂  
ларнинг уртача улчамини (энига купайтирилган 
дарахтдаги барглар сонига ва мазкур нав коэз^иц 
пайтириш керак.

Коэффициентларини )^исоблаб чициш учун 
типик :>̂ олда нормал ривожланган, аммо :?̂ ар хил 
ган 100 та бешикаст барг танлаб олинади. }^ар 
лари миллиметрли 1^огозга утказилади. )^ар би 
нинг юзаси миллиметрдаги 1^огоздаги квадрат 
чи1^иш йули билан ани1^ланади. )^исобни енгил; 
cм ,̂ 0,25 см2 за 1 мм2 юзалар ажратиб олинади 
Дар бир барг юзи контурининг юзига тугри кел 
лан ани1^ланган айрим барг юзаси (Ял) нинг т 
баргнинг буйи (Д) ва эни {Ш )  га тегишлича т ^  
туртбурчак [П и )  юзасига нисбати коэффициент 
кдди. Бу коэффициент 1^уйидаги формулага n' 
чи1^илади:

^  =  К  =  Const
Пл

Хар бир нав дарахтнинг 100 та барги учун Liij) т̂  
ент хисоблаб чиь^арилади, лекин улардан >фта>р.- 
нади, .%амма нав дарахтлар учун хдм худди 
булади. Уртача коэффициент дарахт барглари 
ни енгиллаштиради ва етарлича аниц маълумо|"фр 
жадвал).

: тарининг 
олиятига 
;а асосий

зчи юза- 
булади. 

шметрли 
ича 1̂ ир- 
> куриш;

маълум 
электрик 
юзасини 
;^аммаси 

^рахтдан 
^̂ ам цул 
ксарияти 
i  баъзан 
дай бул- 
ва бош- 

илан эни 
ртбурчак 

1»ат барг- 
чиь^ади. 

lyn барг- 
iiiJ буйини) 

^1][тига к у 

пав учун 
1кда бул- 
г контур- 
контури- 

}^исоблаб 
i|u  учун 1 

1^аранг). 
йул би- 

и мазкур 
'ан тугри 
)улиб чи- 
^исоблаб

оэффици- 
ллаб оли- 

1Ш 1^илса 
ани1^лаш- 
зади ( 10-
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Бунда,^л.Аг.— ассимиляция 1̂ илувчи юза; —  Дарахтдаги баргларнинг 
умумий узунлиги; —  битта баргнинг уртача эни; Ш о — дарахтдаги 
баргларнинг умумий эни, К  —  белгиланган усимлик нави учун коэф
фициент.

Мева дарахтлари ассимиляция 1^илувчи юзасини ани1^лаш 
учун коэффициентлар методидан фойдаланган з^олда баргларни 
5̂ симликдан юлиб олмасдан туриб усиб бориш динамикаси буйи
ча }фганиш мумкин.

|Д

УТ У С И М Л И К Л А Р  Б А Р Г Л А Р И  
Ю ЗА С И Н И  А Н И К Л А Ш

Усимлик жамоаларидаги ^Усимликларнинг ассимиляция 1^илув- 
чи юзасини ани1^лаш моз^ият эътибори билан узига хосдир. Бу
нинг учун Л. Н. Алексеенко ( 1965) томонидан таклиф этилган 
методни куриб чи1^ишга турри келади. Л. Н. Алексеенко методи 
буйича }^ам коэффициентлар з^исоблаб чи1^илади, лекин бу коэффи
циентлар ЭНДИ барглар юзасидан эмас, балки массаларидан оли
нади (масса коэффициентлари).

Табиий усимлик гуруз^лари ва агроценозлар  з^осилининг шакл
ланиш 1^онуниятларини урганиш учун айрим усимлик ва бутун 
5̂ симлик жамоаларидаги транспирацияни анализ 1^илиш, фитоце
ноз структурасини ани1^лаш ва барглар юзасини белгилаш зару- 
рий шарт булиб 1^олади. Ш у билан бирга фитоценозлар, айни1^са 
куп компонентли фитоценозлардаги усимликларнинг ассимиляция 
1^илувчи юзаларини ани1^лаш жуда маша1^1^атли иш булиб, техник 
жихдтдан каттагина 1^ийинчиликлар турдиради.

Кузатишнинг маг^сади :5̂ амда 1^андай объектлар билан иш олиб 
борилишига 1^араб барглар юзасини аниг^лашнинг з̂ ар хил ме
тодлари тавсия этилади. Купгина тад1^и1^отчилар барглар юзаси
ни планиметр ёрдамида ани1^лашни хдммадан кура ани1  ̂ натижа 
берадиган метод деб з^исоблашади. Лекин утло!  ̂ ценозидаги усим
ликларнинг ассимиляция 1^илувчи юзасини вегетация даврида 
планиметр ёрдамида динамик равишда тез ва сифатли з^исобга 
олиб боришнинг иложи булмайди. Чунки масалан, барглари з̂ ар 
хил ва мураккаб формада буладиган усимликларда барглари 
сатхини планиметр игнаси билан улчаб чи1^иш з^аддан ташг^ари 
маша1^1^атли ва 1^ийин иш. Бундан таш1^ари баргларининг шакл
лари мураккаб ва хилма-хил булишини з^исобга оладиган бул- 
сак, утлоь  ̂ усимликларининг ассимиляция 1^илувчи юзаларини 
ани1^лаш учун тузатиш коэффициентдан фойдаланилганда з̂ ам 
;усимлик баргларини геометрик шаклларга 1^иёслаш методини 1̂ ул- 
ланиш г^ийин булади. Барглари жуда майда ва з^аддан таш1^ари 
куп 1^ир1^илган усимликларда ассимиляция 1<̂ илуБЧи юзаларини 
урганишда кесиклар олиш методидан фойдаланиш г^ийин, чунки 
кесиклар диаметри жуда кичик ва 100—200 та кесик массасини 
текширилиш керак булганлигидан унинг натижаси усимликлар
нинг умумий барглари массасига нисбатан арзимас даражада
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1

булиб чи1^ади. Бундан таш1^ари ишни пухта ва '. 
;̂ ахМ майда кесиклар тез сулиб 1^олади ва торг 
либ 30— 40% сувини йур^отиб 1^уяди. Бу эса н̂  
}^аррар нотурри булиб чиг^ишига олиб келади 
ри барглари юзасини ани1^лаш учун барглар к 
тушириб, кесиб олинган контурларни кейин торт 
Ю1̂ орида келтирилган }^амма методларга 1̂ арага 
ланади. Чунки асбоблар, айницса фотопланимет!: 
ниб 1^улланиладиган методларни айтмаганда, бу 
да бундай асбоблар билан ишлаш шуб:?̂ а турдир 
нинг биринчи 1^исми —  барг изларини тушириб 
олади ва дала шароитида уни удда 1^илиш осо 
нинг иккинчи, кузатишнинг бирмунча серме^^на 
к;отчи узи учун 1^улай булган, истаган ваг^тида 
мухмкин. Бир01 ,̂ утло}  ̂ усимликлари ёппасига те 
зиладиган булса, ана шу 1^иёсан оддий метод х 
лари юзасини аниг^лаш учун тад1^и1^отчидан би 
ват сарфлашни талаб 1^илади.

Усимликларнинг ассимиляция г^илувчи юза 
нинг синовдан утган методларини та>;лил 1̂ или 
дики, утло1  ̂ усимликлари баргларининг юза;^а1 
учун улардан баъзилари у ёки бу техник саба 
ла1̂ о имкон бермайди, бош1^алари эса > а̂ддан 
нат булиб, ёппасига текширишлар ма:?^алида > 
ниб булмайди. Ш у сабабдан утло!^ усимликлар 
сини ани1^лаш учун ёппасига кузатишларда аниь 
бера оладиган, имкони борича камро!^ ме>^нат 
1^изрин буладиган ёз ойларида ва1^гии камро!^ 
нинг куп 1^исмини куз-1^иш ойларига утказишга 
бош1^а 1^улай методикани ишлаб чи1^иш зарури

Барглар юзасини аниг^лашда 1 г янги барг, х 
1 г барг ёки абсолют 1̂ уру1̂ ^^олдаги 1 г барг ма 
учун доимий миедор деган тахминга асосан, 1 
вдитилган ва 1 г абсолют 1̂ уру1̂  ;^олдаги барг.̂  
диган юзани 17 дан 61 мартагача ани1^лаб к у р и л ^

Тад1^и1^отчи баргларнинг анатомик тузилиш! 
сув усимликнинг ёши ва яшаш му^^итига 1^араб 
ни ^^исобга олиб усимликларда сутканинг :?̂ ар 
антогенетик ривожланишининг хар хил давр 
шароити турлича келган :?̂ ар хил йилларда ва 
график пунктларда нш олиб боради.

Усимлик баргларининг ^̂ аг̂ икий юзасини ани 
усимликнинг бир нечта тупи кесиб олинади. ЯЬп 
^аммаси тез юлиб олиниб, тортиб курилади, кеЬп 
га туширилади. Контурлар юзаси планиметр ёр 
марта аниклангандан кейин 1̂ ороз контурлари1|1 
йули билан уларнинг юзаси ани1^ланади.

Шундан кейин, мазкур намунанинг массаси яри 
дан ани1^лаб 1^рилган баргларининг :?̂ а1̂ и1̂ ий Ж')
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ани1^лаш 
кура мут- 

ри серме}^- 
I фойдала- 
глари юза- 
таъминлаб 
1^илиб, иш 

Staн ва иш- 
берадиган 

-ил ади. 
1^уритилган 
р усимлик 
1 г :?̂ авода 
угри кела-

аркибидаги 
.^ л  булиши- 

оатларида, 
, об-^^аво 

¿р хил гео-

учун бирор 
аргларнинг
1КЛИ 1^0Р03-

бир неча 
тиб куриш

ида олдин- 
белгилаб
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олинади. Намуна барглар ^ а̂вода р^уритиб 1̂ уру1̂  ^олга, баъзи 
турдаги усимликларнинг барглари эса абсолют г̂ урук; з^олга кел- 
тирилади. Янги, }^авода г^уритилган ёки абсолют 1̂ уру1̂ з^олдаги 
барглар массасини з^амда яшил з^олдаги худди шу янги барглар
нинг з̂ а1̂ и1̂ ий юзасини ифодаловчи маълумотларга эга булган 
холда 1 г барглар юзасини математик йуллар билан ани1^лаш 
1^ийин эмас. Шундай айлантирма коэффициентларни Л. И. Алек
сеенко ( 1965) 24 тур утло1  ̂ >тимликлари учун ани1^ланган ( 12- 
жадвал).

Хар 1 а̂йси тур учун олинган коэффициентлар математик усул
да ишлаб чиь^илади, Тадг^иг^отчи намуналарни з̂ ар хил шароитда, 
яъни белгиларни хилма-хил ь̂ илиб олишга (мазкур з̂ олда 1 г барг
лар юзасини олишга) з^аракат 1^илиши ва олинган намуна кур- 
саткичларидан умумий курсаткичга утишда репрезентативлик 
хатони 3(^исобга олиши зарур. Кам ми1^дордаги тузатувлар учун 
;уртача арифметик кийматнинг репрезентативлик хатосини цабул 
г^илинган формулага мувофи!^ з^исоблаб, уни уртача арифметик 
1^ийматга нисбатан % з^исобида ифодалангандан кейин % хато 
ани[^ланади. Баргларнинг янгилик маз^алидаги массасининг юза
сига нисбати буйича ифодаланадиган айлантирма коэффициент
лар учун процент хато 2,4 дан то 8,4 % гача борди ва атиги 24 
та хрлнинг иккитасида 10 % дан сал купро!^ булиб чи1^ди, лекин 
барча турлар буйича уртача 3,67о ни ташкил этди. Х^вода 1^ури- 
тилган барглар массасининг юзасига нисбати буйича ифодалан
ган айлантирма коэффициентлар хусусида процент хато мицдори 
каттаро!^ булиб чиг^ади (2 дан 10— 12% гача боради), уртача ол
ганда эса 5,5% ни ташкил этади. Барглари абсолют ь̂ уруг̂  з^олат- 
гача 1^уритилган И тур усимликларда эса айлантирма коэффи- 
циентининг процент хатоси уртача 7,2 % ни ташкил этади.

Бундан таш1^ари, олинган коэффициентларни бош1^а усуллар 
билан з̂ ам текшириб куриш мумкин. Масалан, Алексеенко ( 1965) 
225 см  ̂ майдондаги утло1  ̂ усимликлари баргларининг юзасини 
аниг^лайди. Бунда з^амма барглар шакли 1^огозга туширилиб, 
контурлари 1̂ ир1̂ иб олиниб, 1̂ огоз массасига цараб барглар юза
си коэффициентсиз ани1^лаб чи1^илди.

Худди шу барглар юзаси янгилик маз^алидаги массасига 1̂ а- 
раб, яъни айлантирма коэффициентларни 1^уйиб туриб з̂ ам ани1 -̂ 
лаб курилди. Шу усул билан олиб борилган тажрибада барглар 
юзаси биринчи з^олда 1417,5 см  ̂ булиб чивдан, иккинчи усулда 
эса бундан 32,3 см  ̂ фар1  ̂ цилиб, 1385,2 см  ̂ булган, бу фар!^ 2,3 % 
ни ташкил этган.

Шундай цилиб, 24 тур усимликлар учун ани1^чанган айланма 
коэффициентлар барглар юзасини умумий анализларда бемалол 
йул 1^уйса буладиган ани1^ликда тортиб куриш йули билан ани1 -̂ 
лашга имкон беради ва катта ани1^ликни талаб г^иладигаи тад1^и- 
кртларда тахминий анализлар учун'татби!^ этса булади.

Демак, айлантирма коэффициентлари белгилаб олинган 24 тур 
усимликларда битта ёки 10 та (20 та ва з^оказо) уртача усимлик 
барглари юзасини Ю1̂ орида таклиф этилган метод буйича ани1̂-
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У т л о к  усимликлари барглари юзасини аницлаш у 
коэффициентлар Н. Л. Алексеенко, I

аила

1 2 - ж а д в а  л 

Ирма

Усимлик тури Улчо в 
сони

1 г баргга Tÿppn кел 1дат w юз

J<,ÿл барглар 
м ассаси

Хавода курити 
барглар массф

М + Т  т. % AÍ 4- Г

см»

Зг.'АС
бц;.Золю т курук 

глар массаси

+  Т т,%

Trifolium praten
se L.

T. medium L.
Lathyrus praten- 

sis L.
Vicia cracca L.
Medicago sativa L.
Phleum pratense L.
Dactylis g lome ra

ta L.
Festuca pratensis 

Huds.
Bromus inermis Le- 

yss.
Carex gracilis Gurt.
C. inflata Huds.
Geum rivale L.
Alchimilla sp.
Geranium praten- 

se L.
Filipéndula ulmaria 

Maxim.
Sanguisorba offici

nalis L.
Plant ago media L.
Taraxacum officina

le Web.
Ptarmica vulgaris 

DC
Caltha palust is L.
Thalictrum simp

lex L.
Galium boreale L.
Ranunculus acer L.
Campanule glomera- 

ta L.

48
17

22
22
40
61

23

22

21
18 
18 
18 
18

21

23

20
20

20

20
20

20
20
20

20

7 1 ,3 + 2 8
6 4 ,3 + 2 ,3

7 4 ,8 + 2 ,0
68,6+1,8
5 9 ,1 + 2 0
6 4 ,8 + 1 ,5

6 5 ,4 + 4 ,2

5 3 ,4 + 4 ,5

9 3 ,2 + 4 ,2
4 4 ,9 + 1 ,5
6 5 ,7 + 3 ,3
5 7 ,8 + 1 ,4
5 8 ,8 + 1 ,9

,1+2,6

4 7 ,6 + 5 ,8

7 5 ,5 + 3 ,3
4 8 ,8 + 1 ,3

6 5 ,4 + 4 ,1

5 1 ,6 + 1 ,4
6 6 ,5 + 7 ,3

6 3 ,5 + 3 ,1
6 2 ,3 + 5 ,4
4 8 ,3 + 1 ,9

4 8 ,6 + 2 ,9

3 ,9
3 .6

2 .7  
26
3 .3
2 .4

6 .4

8 .5

4 .5
3 .3
5 .0
2 .4
3 .2

3 .8  

12,0

4.4
2.6

6 .3

2 .7  
11,0

4 .8  
8,6
4 .0

5 .9

2 7 9 ,9 ± 1 5 ,3
2 3 1 ,2 ± 4 ,2

1 7 2 ,2 + 7 ,4
2 0 3 ,2 + 1 7 ,5
1 8 7 ,3 ± 5 ,7

2 0 4 ,6 ± 4 ,6

2 5 8 ,G ± 1 4 ,3

2 4 7 ,lz t3 0 ,5

2 5 3 ,4 + 9 ,4
124,7=fc3,5
1 7 8 ,3 ± 9 9
1 7 3 ,5 ± 7 ,5
Î6 7 ,8 ± 6 ,6

2 0 9 ,8 ± 1 6 ,8

1 0 2 ,5 ± 8 ,5

1 8 4 ,8 + 1 3 ,3
2 2 9 ,4 + 1 9 ,2

3 3 7 ,3 + 1 3 ,0

1 4 9 ,1 + 2 0 ,5
1 9 7 ,5 + 2 0 ,4

1 5 7 ,3 + 1 6 ,5
1 6 7 ,0 + 1 7 ,5
1 3 8 ,2 + 5 ,7

1 6 2 ,2 + 1 5 ,4

Í-..X

41

2';#'

8),,i

7 *

4:

B. *

J
Ф..

Уртачаси 6 2 ,0 + 2 ,3  3 ,0 1 9 6 ,5 + 1 0 ,8

Э с л а т м а ,  М  — уртача арифметик 1̂ иймат, т — >’рта'й  1 Ш
то си .

тХ Ю О
М

31

29

24

23
26

là .

± 1 9 ,8

9 ± 1 2 ,9
5 + 3 ,7

8 + 5 ,8

+ 2 4 ,

225

4 ± 7 ,5

5 + 9 ,8

^±27,7
8 + 1 8 ,3

4 + 1 4 ,6

8 + 1 2 ,7
6 + 1 4 ,7

2 + 1 8 ,3
0 + 1 9 ,0
0+6,0

4+ 14,1

6,2

6.7
1.7

2.7

8,2

3.0

8.4

11,8
7.0

3.9

6.5
5.9
9.9

10,6
4.1

8,0

:-16,1 7,2

ж  цинмат ха-
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«■НМИгЯГШ

лаш учун :?^амма барглар массасини топиш ва оддийгина ;^исоб- 
лаш йули билан шу битта ёки 10 та усимликда изланаётган юза
ни белгилаш мумкин.

Усимликлар гуру;^ида барглари юзасини характерлаш учун 
баргларнинг квадрат метр ^исобида ифодаланган юзасини худди 
шу тари!^а квадрат метрлар билан ифодаланган тупро!^ юзасига 
1^иёс 1^илиб нисбат олиш раем булган, барглар юзасини тупроц 
юзасига нисбатан ани1^лаш учун 1^абул г^илинган методикага му- 
вофи1^ керакли ми1^дорда усимлик богламлари олиш, буларни 
тезда турларга ажратиш, баргларини юлиб олиб, янгилигича ёки 

^олда тортиб, массасини 'аниг^лаш зарур.
Л. Н. Алексеенко (1965) тад1^ицотларида барглар юзаси куп

чилик ^^олларда 1^уру1  ̂ ^^олатдаги барглар массасига 1^араб ани!^- 
ланган, бунда тадг^иь^отчи иккита фикрга асосланган. Биринчи
дан утло1^нинг 25X 25 ёки 50x 50 см катталикдаги пайкалидан 
олинган бир бог усимликларни турларга ажратиш учун, ёрдамчи 
кумагида жуда тез ишланган таг^дирда ?^ам, тахминан 1 соат 
ва1^т керак булади. Борди-ю баргларни янгилиги махалида тортиб 
куриладиган булса ;^ам усимлик богламини тула ь^улдан утказиш 
учун анча ва1^т керак булади. Мана шу ва1^т ичида, айни1^са 
охирги навбатда тортиладиган барглар сувини анча йу1^отади ва 
анализ аниг^лиги сезиларли дараж ада пасаяди. Иккинчидан, 
усимлик барглари ва бош1^а ¡кисмларининг }^авода г^уритилган 
массасини ани1^лаш иши куз ва 1^ишда бажарилади, шу тари1^а 
долзарб ёз кунларидаги бош1<̂ а ишлар учун ва1^т тежалади. 
Барглар юзасини ани1^лаш буйича далада 1^илинадигаи ишлар 
текширилаётган усимликлар богламини турларга ажратиш, барг
ларини юлиб олиш ва олдиндан тайёрлаб белгилаб г^уйилган 
пакетларга жойлашдан иборат булади. Барглар шу пакетларда 
тули!^ 1^уритилган }^олда сараланади. Тупрог^ юзаси бирлигидан 
олинган }^амма турдаги усимлик барглари массасини билган 5̂ ол- 
да уларнинг юзасини ани1^лашга утиш 1^ийин эмас.

Л. Н. Алексеенко ( 1965) методикаси дастлаб утло1^даги мада
ний усимликларга мулжалланган эди. Аммо кейинчалик уни 
утло 1̂ даги табиий усимликларни урганиш учун :^ам татбик; эти
ладиган булди.

Барглар юзасини ани1^лашнинг юг^оридаги келтирилган мето
ди узининг кам мехнат талаб 1^илиши ва тезкорлиги туфайли 
табиий фитоценозларда ассимиляция 1^илувчи аппаратнинг дина
микаси }^амда ишининг ма^^сулдорлиги тугрисида масалани з а̂л 
1̂ илишга бевосита ёидашиб келишга имкон беради.

Д А Р А Х Т Л А Р Н И Н Г ЙИЛЛИ К УСИШ ИНИ АН И К Л АШ

Дарахтларни биогеоценознинг таркибий 1^исми сифатида урга
нишда хамда дарахтлар устида экологик ва физиологик тад1^И1^от- 
лар олиб боришда уларни йиллик шаклланиш динамикаси ва 
структураси туррисидаги маълумотларни билиш зарур. Урмон-
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2 7 -раем. Дарахтнинг йиллик ^̂ алг̂ аси.

ларни кесиш маз^алида р^олдириб кетила- 
диган шу курсаткичларнинг 1^ай тари1^а 
узгариб боришини билиш }^ам му^им.
Чунки экологик шароитнинг узгариши 
муносабати билан камбий 1^аватининг 
фаолияти ва йиллик ^ал1^а структура
си, жумладан баз^орги ва кузги ёгочлик 
процент жиз^атидан } а̂р хил булади.

Биз ю1^орида куп йиллик усимликлар ёш 
шунингдек дарахтлар з^осил 1^иладиган йиллиж i  
ниш усуллари :?̂ а1 и̂да фикр юритдик. Энди д арах  
усишини ани1^лаш методи билан танишамиз. 
нинг йиллик усишини диаметрига 1^араб давр 
риш методи 1^улланилади. Текшириш микром^’!,* 
ган микроскопдан фойдаланилган }^олда ж 
билан олиб борилади. Бунинг учун йиллик \с 
ши, ёгоч 1^исми ва комбийнинг усиши } а̂р 10 
сус асбоб ёрдамида дарахт танасидан намуфал; 
нади.

Дарахтларнинг йиллик энига усишини у 
ани1^лашнинг иккита методи бор. Шулардан 
диаметри ёки айланаси узунлигини ва1^т- .щ

1^лашнинг, 
рни урга- 
нг йиллик 
харахтлар- 
1^илиб бо- 
ляри бул- 

аницлик 
шакллани- 

*̂:|а ул|аниб, мах- 
р к 1р1^иб оли-

тургIн жойида 
одди|[си дарахт 
илан улчаб бо-

ришдир. Лекин бу метод камбийнинг 1^ишдан кепшги конланиш- 
га киришган маз^алини }^ам, ундан кейинги фаолкят ргтмини .^ам 
ани1  ̂ белгилаб бермайди, чунки дарахт танасЕ гам би! фаолияти 
натижасидагина эмас, балки бош1^а сабаблар [туй айли|^ам йурон 
тортиб боради.

Дарахтларнинг йиллик усиши динамика 
иккинчи методи дарахтлардан ва1^т-ва1^ти би 
лик ;^ал1^аларидан кесмалар олиб, уларни мик 
нишга асосланади. Шу метод ёрдамида камрги 
бошланиши ва пировардига етган ваг^тини йи лик хдлг^а
структурасини ани1^лаб олса булади.

Вегетация даврининг бошланиши :?̂ ар хил Бу.'^ан 1^ра1^арарай 
дарахтларида йиллик з^ал1^анинг шаклланиш ш ш  
ниш учун 1^уйидаги методни 1^уллаш мумкин[ .5 '̂  
ба:?^ордан эътиборан ^ар 10 кунда усиб турган 
ва камбий намуналари олинади. Намуна оли1|а^ган 
диндан, дарахт танасининг бутун айланаси 
борадиган 1^илиб мулжаллаб 1^уйилади. Наму 
насига тик 1^илиб 8— 11 мм чу1^урликда кер ’шс 
Намуналар бир кеча-кундуз спиртга солиб г̂ у! 
ни 15 сутка давомида сув, спирт ва глицерин а

ai иь^лашнинг 
пери [)ерик йил- 
:оп о тида урга- 

ф£ злиятининг

сини урга- 
учун эрта 

ардан ёгоч 
;^ойлар ол- 
жойлашиб 
дарахт та- 
б олинади. 
игра улар- 
а д а  (3 :2:1

бугшаб
.̂:г̂ .лзрни

1̂ ИЛ1
1‘[?.л.!|ди. С 

1шм;

103



нисбатда) са^ланади. }^ар 1^айси намунадан микротом ёрдамида 
кесиклар тайёрланиб, рангдор метилин билан буялади. Мазкур 
препарат глицерин-желатиндан тайёрланади.

Намуна олинадиган ма^алгача камбий з^осил 1^илган ёгоч цат- 
ламининг эни микрометрли окуляр билан таъминланган микрос
коп ёрдамида улчанади. Улчовлар камида учта намунадан (учта 
радиал ЧИЗИК буйлаб) 0,001 мм (1 мкм) гача ани1^ликда олиб бо
рилади. Шу билан бирга утган йилги з^алг^аиинг эни :^ам худди 
уша радиал чизи1^лар буйича улчаб курилади.

Дарахтнинг йиллик усиш динамикасини ундан турли даврлар
да олинган намуналарни улча^-з^исоблаш учун дарахт танаси
нинг мазкур {^исмидаги камбий икки йил давомида, бир хил ин- 
тенсивликда ёгоч .?̂ осил 1^илиб боради ва фараз 1^илинади. Ана 
шу фараз намуна олинган з̂ ар бир жойда ёгоч з^осил булиб бори- 
шининг уртача ми1^дорига нисбатан интенсивлигини характерлай
диган тузатиш коэффициентини з^исоблаб чи1-^иш имконини бера
ди. Демак, дарахтларнинг з̂ ар бир жойи учун олинган коэффици
ент мазкур жойдаги утган йилги >̂ ал1 а̂ энининг уртача энига 
нисбатан тенгдир. Намуна олиш маз^алига келиб з^осил булган 
ёрочлик 1^атламининг уртача энини ифодаловчи сон 1^ийматни 
ани1^лаш учун дарахтнинг мазкур жойидан улчаб топилган эни 
тегишли коэффициентга тацсим р^илинади.

Ю К С А К  У С И М Л И К Л А Р Д А  В Е Г Е Т А Т И В  
О Р Г А Н Л А Р И Н И Н Г  Т У З И Л И Ш И Г А  Т А Ш ^ И  

МУ><,ИТНИНГ Т А Ъ С И Р И

Усимликнинг таш1^и муз^ит омиллари таъсирига курсатадиган 
реакцияси жуда хилма-хилдир. Бу биоэкологик кузатувларнинг 
гоят муз^им объекти з^исобланади. Ана шу масалага багишланган 
р^атор адабиётларда таш1^и муз^ит омилларининг усимликларни 
анатомик тузилишига курсатадиган таъсири туррисида фикр юри
тилади.

Тупро!^ ва атмосфера з^авосида нам етарли ми1^дорда булмас
лиги, озиь  ̂ моддалар ва микроэлементлар нормадагидан паст 
булиши, тупро1\нинг шурланиши ва бошр^алар усимликнинг анато
мик тузилишида узгаришлар содир булишига сабаб булади. Шун
га кура илдизларнинг тупр01^да цанчалик чу1^ур жойлашуви, туп- 
р01  ̂ аэрацияси, тупрог^нинг з^авога туйиниши ёки т^пшнтирилиши 
ва бошка купгина з^одисаларнинг биологик фактор сифатида 
усимликнинг анатомик тузилишига курсатадиган таъсири ургани
лади. Юксак усимликларнинг экологик типларини табиий шароитда 
ва тажрибада урганишда усимликнинг таш1^и муз^ит таъсирла- 
рига курсатадиган реакциясини ани1^лаш учун мицдорий анатомик 
методдан фойдаланиш мумкин.

Усимликни мицдорий анатомик жиз^атдан урганиш методика
си >;ам тули!^ ишлаб чи1^илган эмас. )^озирга 1^адар ь;улланилиб
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келинаётган методика бир томонлама ва уичалик 
лиги билан характерланади. Шунга кура мазкур 
лифлари узларининг ишларида асосан тасвирий мt,т^¿ 
усимликнинг баъзи белгиларини фаь^ат миг^дорий 
нишган. Купчилик з^олларда барг пластинкаси г 
этувчи тук;ималарнинг г^алинлиги, эпидермис ва 
1^исми — устунсимон ва ровак паренхима ту1̂ ИхМо,:;;|1) 
баргнинг юза бирлигидаги оризчалари сони ва том 
узунлиги з^исобга олинди.

Таш1^и муз^ит таъсири остида усимликлар ич 
руй берадиган узгаришларни шу тари1^а урганиш 
мутла1\0 кифоя цилмайди. Чунки усимликнинг муг 
роитларига мосланиши муносабати билан усимл^1}:ш 
келтирадиган метод буйича урганиш уларнинг та 
берадиган узгаришларни тула-тукис таърифлаб 
Чунки атроф-муз^ит узгаришларига жавобан ус1 
узидаги моддалар алмашинувини узгартиради, б> 
да ички тузилишининг тегишли равишда бошг^ач 
шига олиб келади. Шунга кура таш1^и омиллар ' 
усимликнинг тузилишида руй берган у ёки бу узга|1)1, 
ва >̂ ар томонлама баз^о бериш :?^амда уларнинг аз̂ £1 
ниб етиш учун усимликни комплекс равишда м 
мик текширишдан утказиш керак булади.

Усимликда у ёки бу ту1^иманинг 1^анчалик яхшй, рц 
лиги туррисида фикр юритиш учун мазкур органдйгь 
нинг з^ажмий муносабатини характерлаб берадиган 
анча куп маълумот беради. Ту1^ималарнинг з^ажм; 
уларнинг кундаланг кесмада эгалланган юзалар н 
ани1^ланади.

Усимликнинг таш1^и муз^ит шароитига жавобан 
анатомик реакциясига баз о̂ бериш учун з̂ ар хил 
ту1^ималарининг нисбий ривожланишини акс этт1А; 1̂11 
мик коэффициентларни татби!^ этиш зарур з^исоб.лф 
кучли транспирация шароитида усаётган усимлию 
ксилема томирлари йулларининг юзаси билан б 
юзасининг нисбати катта булиб чи1^иши купгина 
курсатиб утилган. Баъзи муаллифлар уз ишлари 
курсаткичлардан, яъни новда ксилемасидаги том 
юзасининг Ю1̂ орида жойлашган барча барглар юа 
^Утказувчи дасталардаги ксилема билан флоэма т 
нисбати сингари курсаткичлардан з а̂м фойдаланга^;

Усимликларни урганишнинг таъкидлаб утилг 
таш1<̂ и мух^1т омиллари таъсирига жавобан усимлик 
тузилишида руй берадиган реакцияларни з̂ ар томози 
лаб беришга, улардаги мир^дор узгаришлардан 
узгаришларини хам аниь^лаб олишга имкон берад 
микдорий-анатом'ик тадь^иь^отларда усимликларни 
типларини табиий шароитларда уР^аниш ёки 
омилларнинг усимлик организмига курсатадиган 1

Ь'Л'

улмаган- 
ма муал- 
[ 1^уллаб, 
!,ан урга- 

ташкил 
|{инг урта 

улчаниб, 
/трининг

илишида 
'и ва 1̂ тда 

к1паш ша- 
Ю1̂ орида 

11ида руй 
олмайди.

1 1ар з а̂м 
усимлик- 
иб 1̂ 0 л и- 
и остида 
рга тула 
ни тушу- 
^й-анато-

жланган- 
[^ималар- 
аткичлар 
носабати 
га {^араб

итирувчи 
ларидаги 
1Н анато- 
I. Чунки 
овдалари 
гомирлар 
иётларда 

хилдаги 
йуллари 
нисбати, 

ларининг

етодлари 
анатомик 

таъриф- 
)и сифат 

шундай 
экологик 

таш 1̂и 
1ни таж-
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28- раем. Баргларнинг кундалангига к;ир1̂ ими:
а — шотзрада; б  — санчик\тда; в — момакалтировда; з — валернннеллада; д — 
н^^хатда; е — эспарцет ;5?симлигнда; — газак^^г ^симлигнда; з — бурчо!^ ^сим-

лигида.

рибада кузатишдан таш1^ари систематик анатомия масалаларига 
ало1^адор текширишлардан з а̂м фойдаланса булади.

Мавжуд методлар сув тан1^ислиги, тупр01^нинг шурланиши ва 
шу каби таш1^и факторлар таъсири остида усимликларнинг ана
томик тузилишида руй берадиган узига хос узгаришларни ани1^- 
лаб олишга имкон беради.

Бунинг учун яшаш муз^итининг турли шароитлари таъсири

106



1' ли!
остида усимликнинг анатомик тузилишида руй 
ришларни изчиллик билан ми1^дорий жиз^атдан 
сини ишлаб чи1^иш керак булади.

Хар хил шароитда усадиган усимликларнинг 
лишидаги хусусиятларини бир-бирига батафсил 
учун улардаги энг муз^им вегетатив органлари — б̂ .:.1})Ги'К 
илдизлар, тугунаклар, илдизпоялар ва шунингдек 
1^исмлари (масалан, барг бандлари) текшириб ку 
учун биринчи навбатда мазкур жойда усиб тур 
таърифлаб берувчи энг муз^им морфологик к у р с а г — усим
лик поясининг буйи ва диаметри, бугим орали!^ 
ораларининг сони ва битта баргининг юзаси ани1

Т)1АЛаЛ1

мик коэффициентларни татби!^ этиш зарурати Т5^ 1ь1'л4| у з^олда 
мазкур поянинг кундаланг кесмаси олиш мулжал.|;:ан':^с^ жойидан

тегишли 
аткичлар

■ткич:

л ара У

ю вдидаги хамма барглар юзаси аниг^ланади. 
йул билан тайёрланган препаратларда керакли 
урганилиб, зарур характеристикалар тузилади.

1. Органларнинг умумий анатомик тузилиши. куза
тувлар методикаси ва тегишли анкеталар баргла!. н:. !излар ва 
поялар учун ь^атор методик цулланмаларда келт1{л)1АЛ\ шу са- 
бабли бу сохдга батафсил тухташга з^ожат йу1 .̂

2 . Органлардаги ту1^ималарнинг абсолют риво^»ап1||и[и. Туь^и- 
манинг катта-кичиклиги уни з^осил 1^илувчи з у̂з^а11|)с; 
тининг сони ва бош1^аларни акс эттирувчи курс 
таърифланади. Ишнинг бу 1^исми ¡^уйидаги курсат 
лашни талаб этади.

Барг. Кундаланг кесмаларида барг пластинкафшпн 
ги, устки ва остки эпидермис, кутикула, палисад 
лан булутсимон паренхима р^алинлиги, з^ужайрг 
ларнинг катта-кичиклиги, асосий томирларнинг 
ани1^ланади. Ралла усимликлари учун цушимча 
пластинкаси энининг 1 миллиметрга тугри келад]|и'и ак 
кай тутамлари сони аниг^ланади.

Баргдаги утказувчи най тутамлари, купгина Ьалла усимлик- 
ларига хос булганидек, йирик ва майда тутамл^^1)’̂ 'а 1жралган 
булса, йирик ва майда тутамларнинг нисбати бел;п^1лан, ди. Сунг
ра, трихомалар, безлар ва бош1^а тузилмалар бул'*;а, уларнинг 
параметрлари з а̂м анир^ланади.

Эпидермис препаратлари ёки парадермал ке>адала 
нинг юза бирлигидаги огизчалари, эпидермис )^}'жайр 
сони ва томирларининг узунлиги ани1^ланади. БаЙ! снч 
туташтирувчи >^ужайралари, огизчаолди з^ужайрара]

ар1;
лакгд,

ан узга- 
и схема-

шк тузи-
1б ЧИ1̂ ИШ

поялар, 
ш]11Йнг баъзи 

и Бунинг 
имликни

ва бурим 
I. Анато-

ар г^ава- 
ар билан 
|)ни ани1^-

1̂ алинли' 
хима би- 

модда- 
ри улчаб 

¡аинВДда барг 
/тказувчи

мпсдаги бош1^а }^ул<айраларнинг параметрлари 
олинади.

Усимлик пояси, илдизи, барглари ва бош1^а ор^аила} 
ланг кесмаларда органнинг диаметри, кундалап:^' ш|| 
юзаси, туг^ималар билан тулган 1^исмининг юзаси, Шп,о
ламчи пустлоц, колленхима кдвати, скелеренхима, ¡ма, флоэ
ма з^ал1^алари, ксилеманинг г^алинлиги, марказ1||1.'. 1И линдр ва
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29- раем. Баргларниьг кундалангига ва узунаеига 
ь^ирцими:

а — ширачда; б — гулсапсарда; « — туркистон пиёзида 
(буйламасига): г—туркистон пиёзида (к5>нда;;ангига)- д, ж—

— н^^хатакда.

узакнинг диаметри улчанади. Яна шу курсаткичлар орган радиу
си буйлаб ани1<^лаыади ва миллиметрлар ёки радиусига нисбатан 
процентларда ифодаланади. Сунгра айрим тур^има з^ужайрала- 
рининг катта-кичиклиги, утказувчи най тутамларининг сони, 1 
мм2 кундаланг кесмадаги най тутамларининг уртача юзаси ани1^- 
ланади, Най тутамлари катта-кичиклиги жи.^атидан хилма-хил 
булса (худди галла усимликларидаги каби) йирик ва майда най 
тутамлари алоз^ида-ало>^ида з^исоб ь^илинади. Илдизларга келган-
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^ да протофлоэма ва протоксилема элементларининг (!«нн 1 ам з̂ и- 
соблаб чи1хилади. Ана шу органлардаги з̂ ар бир ту 1^ ^ й  ,^ун уни 
хосил 1^илувчи >^ужайралар р^аторининг сони (рашг/с. Гу 
саналади ва з^ужайра пардаларининг 1^алинлиги улр.ШсШ:. 
дермада утказувчи з^ужайралар бор-йу1<^лиги ва улг:'рнип) 
утказувчи най тутамининг флоэма тортмасидаги с 
лади. Ксилемадаги томирлар диаметри ва флоэмада 
найлар диаметрининг уртачаси аниь^ланади. Иккила 
-т-упламларда перидерма з^амда уни ташкил этувчи 
пукак, феллодерма ва феллоген 1^алинлиги улчанадЬ 1\у|;]1аланг

1 --------  --------- —  т^^ладм'ан яс-кесмада поя айланасининг 1 миллиметрига тугри I 
мИ1^чалар санаб чиь^илади.

1ГЛЬ
:н; 11йл 

р 
и

г1лаб) 
Эпи- 
сони, 

ьррсати-

)л:п
т

:имон 
лагич 
лар—

силема 
сари 

1)и ке- 
йил- 

, либ- 
1ЙНЛИГИ 
1НГ эни 
на эни 

Ыз. эле-

Ксилемаси (ёгочлиги) куп буладиган органла 
алохида урганилади. Эртанги ва кечки ксилемани 
энига >хганлиги (% ), кундаланг кесмасининг 1 мм" 
ладиган томирлар сони, томирларнинг тангентал д^инг*! 
лик халка 1 мм айланасидаги ксилема нурлари со1|1; т:)( 
роформ з^ужайраларининг диаметри ва пардаларинг^гн: к; 
ани[^ланади. Кундаланг кесмаларда ксилема нур|;а|И1п 
буйича хужайра 1^аторлари сони, нурларининг балаилли’л 
ани1^танади. Буктирилган ксилема препаратларида к;м:л(. 
ментларининг буйи улчанади.

Ксилемада хал1^а-томирлилик даражасини били|П' 'ми̂ н 
Бу к}фсаткич бахорги з^ал1^анинг усиш зонасидаги тс.уирл: 
метрининг кузги халка зонасидаги томирлар диам£‘'тр111'£ 
тига караб белгиланади. Анатомик препаратларда аир! 
ментларнинг катта-кичиклигини ани1^лаш, шунингдек к 
кесма юза бирлигидаги сонини хисоблаш унчалиь кип: 
турдирмайди.

3. Органлар ту1^ималарининг нисбатан ривожла!^!^!!:.
бу 1^исмида органлардаги тур^ималарнинг нис(!дх;ть 
нади.

Бу хар бир тукиманинг бутун орган ёки бир 
;утказувчи найлар тутамининг кундаланг кесими ка;с.лп, 
тан процентлар хисобидаги юзаси ифодаланади.

Баргларнинг кундаланг кесмаларида эпидермис иал1сад па
ренхима, ровак паренхима, томир тутамлари, сув туплсцчи з̂ у- 
жайралар склеренхимаси ва бопп^а компенентлар (\-ил:а усим
ликларидаги «мотор» х^жайралари ва бошцалар :пи1п' нисбати 
аницланади. Шунингдек, поя, барг бандлари таглаШ' 1);:' шу хил
даги бош1^а органларнинг кундаланг кесмалариЕгл •яидермис, 
пустлоц, марказий цилиндр, узак, томир тутамлари^, ф;:оэма ва 
ксилема з^алкалари, аэренхима, томир йулларининР' д(е:'лник ту- 
1̂ ималари (коллонхима, скелеренхима) ва бош1^а тучлклалар — 
ажратувчи, запас 1^илувчи ва хоказо туг^ималарнинг ии̂ .'Пати бел
гиланади.

Егочлиги яхши ривожланган органларда ёрочлиг: •^[зилмаси 
ало:>^ида урганилади. Бунда ёгочлик айрим г^исмлкаринилг з^ажм 
нисбати ани1̂ ланади, бу нисбат айрим органларнйи': ^^ндаланг
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кесмасида эгалланган юзанинг процент з^исобидаги нисбати би
лан ифодаланади. 1̂ уйидаги элементлар; томирлар ва трахеидлар 
ёгочлик паренхимаси, механик элементлар, радиаллар ва бошка- 
лар з^исобга олинади.

Иккиламчи лубда юмшо!^ луб билан 1^атти1  ̂ луб ва радиал- 
лар белгиланади.

Баргнинг утказувчи найлари, томирлари, бандлари, поя ва 
бош1^а органларнинг кундаланг кесмаларидаги ксилема, томир 
йуллари, флоэма, склеренхима, паренхима 1^истирмаларининг нис
бати белгилаб чи1^илади (тутам кундаланг кесим юзасига нис
батан процент з^исобида).

Кундаланг кесмалардаги ^ирор хил ту1^има юзаси ёки про
цент з^исобидаги нисбати препаратларнинг фоторасмлари, сурат- 
лари, ёки фото излари ёрдамида орирликни аницлаш методи, пла- 
ниметрик ёки чизи1^ли методлар билан ани1^ланади.

4 . Турли органлар ту1^ималарининг нисбати. Ишнинг бу 1^ис- 
мида 1^уйидаги курсаткичлар ани1^ланади:

а) Барг бандининг солиштирма юзи. Барг банди кундаланг 
кесмаси юзининг мазкур барг юзасига нисбати (агар барг бан
дининг солиштирма юзаси ани1^ланаётган булса) ёки ю1^оридаги 
з^амма барглар юзасига нисбати (агар поянинг солиштирма юзаси 
з^исобланаётган булса) сифатида ани1^ланади.

б) Барг банди ксилемасининг солиштирма юзаси. Барг банди 
кундаланг кесмасидаги ксилема юзасининг мазкур барг юзасига 
(агар барг банди ксилемасининг солиштирма юзаси з^исоблана- 
ётган булса) ёки Ю1̂ оридаги з^амма барглар юзасига нисбати 
(агар поя ксилемасининг солиштирма юзаси з^исобланаётган бул
са) каби ани1^ланади.

в) Барг банди флоэмасининг солиштирма юзаси. Бу курсат
кич худди ксилеманинг солиштирма юзаси сингари аник;ланади.

г) Барг банди томирларининг солиштирма юзаси. Барг банди 
кундаланг кесмасидаги томирлар йуллари юзасининг мазкур 
барг юзасига нисбати каби (агар барг банди томирларининг со
лиштирма юзаси з^исобланаётган булса) ёки ю1^оридаги з^амма 
барглар юзасига (агар поядаги томирларнинг солиштирма юзаси 
з^исобланаётган булса) нисбати каби аниь^ланади.

д) Органдаги ёки алоз^ида утказувчи найлар борламидаги 
ксилема билан флоэма нисбати. Бу органларнинг нисбати мазкур 
органларнинг кундаланг кесмасидаги ксилема юзасининг флоэма 
юзасига нисбати каби белгиланади.

]^ар хил кузатиш объектлари ички тузилишининг узига хосли- 
гини з^исобга олиб, шу юг^орида келтирилган схемани шаклан уз- 
гартиришга турри келади. Масалан, кундаланг кесмада ксилемаси 
билан флоэмаси туташ з а̂л1 а̂ булиб турадиган поядаги ту1^има- 
лар нисбатини эпидермис, пустлоь^, флоэма, ксилема ва бош^а 
ту1^ималарнинг поя радиусига нисбатан процент з^исобидаги 1 а̂- 
линлигини ани1^ловчи катталиклар ёрдамида етарлича аниг^лик- 
да курсатиш мумкин. Тутамли тузилишга эга булган поялар учун 
кундаланг кесмадаги ту1^ималар нисбатини з̂ ар бир ту1^иманинг
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к\'ндаланг кесмадаги эгаллаган юзаларини бир-бк})й^ 
риш оркали курсатса булади. Шунингдек, бир пада^ш 
барглари курсаткичларини, уларга типик булган 
лар барги к>фсаткичларидан фар1^ 1^иладиган то 
рифлаб бериш мумкин.

Усимликларни миг^дорий-анатомик жиз^атдан } 
рида таклиф этилган схемадан з̂ ар 1^андай анат|1)мш 
ларда фойдаланаверишнинг зарурати булмайди ” *ILtyj
алохида олинган 3(̂ ар бир з^олда ишнинг узига хо(( том:

i ĉipa
к.;аткг 

üin.'

ни
opiiii ^[исбатла-

тад1\И1̂ отчининг уз олдига 1̂ уйган ма 1̂ садларига 
схемадан мазкур з̂ ол учун характерли булган кур 
лаб олинади. Масалан, экологоанатомик ишларда 
саткичлардан (асосан анатомик коэффициентлардан¡ 
ниб, яхши натижаларга эришиш мумкин булса, уф1Д1ЛИ 
мининг тузилишидаги коррелятив муносабатлар 
бош1\а хил курсаткичларни (ту1^ималарнинг микд 
рини) 1^улланиб яхши натижа олиш мумкин,

Ми1^дорий-анатомик тадкир^отда турли намуна;^ 
шидаги тафовутлар етарлича ва ишончли даража 
шини курсатиб утиш учун олинган з^амма маълум 
цион статистика методлари билан ишлаб чи1^иш 
Бунинг учун текшириш ма1^садида йигилган уси 
билан з̂ ар 1' а̂йси усимликдан тайёрланган пр 
шунча булиши керакки, токи з̂ ар бир курсаткич ih^iaci^^H ками
да 30 тадан (бундан з а̂м купро!^) алоз^ида улчовка}^ с 
кип булсин. Бунда з̂ ар хил курсаткичлар учун ф/ coi 
булиши мумкинлигини з^исобга олиш зарур.

Ми1^дорий-анатомик тад1^и1^отларии утказишда 
лиш ва кейинчалик урганиш учун усимлик 1̂ ис*\

ца la 
Г'тла])1

KüfU

(i л ар и i
танлаш, шунингдек материални ваг^тида йигиб оф[иш i.J
миятга эга. Маълумки, усимлик органлари йил фаслг: ра унинг

ариб ту- 
ни тугри 
viHK тад- 
■I туккан 
са поя- 
айёрлаш 
жойидан 
касининг 
дан оли-

;^илинган 
ма бул- 

Í, аммо 
даланиш

цайси цисмида з^осил булишига 1^араб метамер тар|ада у: 
ради. Шу муносабат билан органлар ва унинг 1^И(Ь\1лар|| 
танлашга катта аз^амият бериш керак. Ми1^дорип • анат 
ци1^отлар учун материални усимликлар гуллаган ш  
даврда йириб олган маъ1^з^л. Ралла усимликларида 
ларини ер устидаги 2— 3 бугим орали1^лари 1^исмидаь 
керак. Баргларни новданинг учига бирмунча як:т111Ш

п,олинади. Текширишлар учун намуналар барг 
урта кисмидан, бош томири билан барг чети о 
нади.

Провардида шуни айтиш керакки, Ю1^орида 
схема бу хилдаги кузатишлар учун тузилган бири 
ганлиги учун камчиликлардан з о̂ли булмаслиги
экологик
мумкин.

анатомияни ривожлантиришда ундаг

Ьолишти- 
усимлик 

[паллали- 
ини таъ-

1да Ю1̂ о- 
ад 1̂ и1̂ от- 
га кура 
мари ва 

умумий 
лар тан- 
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Т А Ш К И  М У }^ И Т Н И Н Г  И К Л И М  В А  Э Д А Ф И К  
О М И Л Л А Р И Г А  Ю К С А К  У С И М Л И К Л А Р Н И Н Г  

Т А Ъ С И Р И

Купдан-куп фитоэкологик кузатишларда асосан тескари йу- 
налишда^ги ало1^алар — и1^лим ва эдафик омилларнинг усимлик
ларга курсатадиган таъсири урганилган. Аммо усимликнинг узи 
атрофдаги табиий му;<;итга, яшаш жойига ва теваракдаги бош1^а 
усимликларга 1^андай таъсир курсатишини билиш куп жи:?^атдан 
ди1^1^атга сазовор. Ана шу мураккаб узаро таъсирлар система
сини урганиш му}^им биологик муаммони— яшаш учун кураш, 
тур ичида ва турлараро кураш проблемасини рубару 1^илиб 1^уя- 
ди. Фитоценологиянинг туб масалалари :?̂ ам бевосита шуларга
бОРЛИ!^.

Бир усимлик иккинчи бир усимликка бевосита таъсир курса- 
тиши ва муз^ит шароитларини узгартириш йули билан билвосита 
таъсир этиши мумкин. Бир усимликнинг бошца усимликка кур
сатадиган билвосита таъсири бевосита таъсиридан анча устун 
келадиган булгани учун усимлик организмларининг бир-бирига 
1^андай таъсир курсатишини, .^аммадан аввал уларнинг муз^ит 
з^осил 1^илишдаги ролини ани1^лашни кузлаб урганиш зарур. Тад- 
ки1^отнинг кейинги бос1^ичи мазкур усимлик организмининг бош- 
1 а̂ организмлар таъсири туфайли яшаш жойида юзага келган 
му:?^ит узгаришларига 1^андай реакциялар курсатишини урганиш- 
дак иборат булиши керак.

Фитоценозни з^осил 1^илувчи :?̂ ар хил тур фитоценознинг ички 
муз^итини юзага келтиришда :?̂ ар хил роль уйнайди. Чунончи, фи
тоценоз ичида сони куплиги жи^атидангина эмас, балки муз^ими 
фитомассаси :?^амда ер устки 1\исмлари жи:?^атидан .\ам катта урин- 
ни эгаллайдиган баъзи турлар фитоценознинг яшаш жойини 
юзага келтиришда з а̂л 1^илувчи роль уйнайди. Сони, фитомассаси 
ва ер устки г^исмлари унча катта бул^маган бошь^а турлар эса бу 
жараёнда тобе ролни уйнайди. Шунга кура буларнинг з^аёти би
ринчи тур юзага келтирган шарт-шароитларга куп жиз^атдан бор- 
ли1  ̂ булади.

Юксак усимлик айрим турларининг му^итга курсатадиган 
таъсири нечорлик узига хослигини ани1^лаш учун 1^уйидаги таж 
рибалар 1^илиб курилди. Улчами 100X 100X 30 см катталикда 
булган, ичи буз тупро!^ аралаштирилган енгил соз тупро!^ билан 
тулдирилган р и ш т  яшикларга кукламда бир йиллик эман, кейин 
1^арарай кучатлари (з а̂р бир яшикка 5 тупдан), картошка тугу
наклари ва 1^ишлаб чи1 1̂^ан бир туб себарга усимлиги экилди. 
}^ар 1^айси яшикка фа1^ат бир тур усимлик экилди, усимлик яшик
нинг урта 1^исмига жойлаштирилди, тупро!^ юзасининг 1^олган 
1^исми усимликлардап холи 1^олиндц. Экилган усимликлар яхши 
ривожланди ва августга бориб эман усимлигининг буйи 25— 
30 см, 1^айинники 50— 60 см, ь^арагайники 15— 20 см, беданики 
50— 60 см, картошканики 55— 60 см га етди. Яшиклардаги ?̂ ар
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3 0 -раем. Уеимликнинг тупро!^ юзасини соялаши. Пунктир 
лик ер уетки 1̂ исмларининг тупро!^ юзасидаги проекци 

Рангнинг 1̂ ую1̂ ланиши соя жадаллиги орта боришини
г;и ю

1;С/Ш
*г
усим-

УРи.
!■ гт{;слт*; и.

хил тур усимликларнинг таил^и муз^ит шароитлар|1 
ва 1^ай даражада таъсир курсатишини ани1^лаш 
густда тупро!^ юзасининг ёритилиш интенсивлигГ: 
ликкача булган тупро!^ 1^атламининг з^арорати ва 
ро1  ̂ 1^атлами намлиги ани1^ланди. Х^амма улчовла

У’Й
а1сс; 

т;, '5

ЯШ1:

и тари1^а 
1дида ав- 
:м чу1^ур- 

см туп- 
к юзаси-

8 -2483 113



Себарга

/^арарой Эман

»•

/^айин

3 1 -раем. О —  5 ем чу 1̂ урликдаги тупро!^ юзасининг исиш жадаллиги. 
Белгилар худди 30- раемдагидек.

нинг ;урта 1^исмида, яшик марказидан 10 см нарида ва таш1^и де
вор Я1̂ иыида олиб борилган.

Усимликнинг тупро!^ юзасига 1^анчалик соя солишини (30- 
расм), тажриба усимликлари остидаги тупрог^нинг юза ь^атлами 
(О— 5 см) ¡^анчалик г^изишини {31- раем) ва тажриба усимлик
лари остидаги тупро!^ 1^атлами (О— 10 см) намлигини курсатади
ган расмлар (32- раем) турли усимликларнинг атмосфера ва туп-
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Себарга

/<айии

3 2 -раем, О 10 см чук;урликдаги тупро!^ 1̂ атламининг нг 
гилар 30 ва 3 1 -расмлардагидек,

р01  ̂ омилларига курсатадиган таъсири даражаси 
ши жихатдан узига хос булишидан далолат бер 
организмининг яшаш муз^ити шароитларига кур( 
сири Ю1̂ орида келтирилган тажрибада урганиб чи 

^и*^ан тугамайди, албатта. Бу таъсир дея 
мосфера ва тупро!^ омилларига ёйилади. К^андай С 
жойда ;^сиб турган усимлик уша территориядаги 1 
ни бош1^ача 1^илиб 1^уяди.

гШ.'гИП1,

ади. 

!?илга}1

УЛА'ЙМ
а и х ш !

Бел-

иунали-
Усимлик

ган таъ- 
курсат- 

)арча ат- 
ин бирор 

шароит-
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Усимлик муз^итнинг и1^лим омилларини — ёрурлик интенсив- 
лиги, >^авонинг з^арорати ва намлиги, з^аводаги СО2 ва бош1^а 
газларнинг ми1^дори, з^авонинг з^аракатини з а̂м бир г^адар узгар- 
тади. Тупрор  ̂ омиллари г^аторидан тупро!^ з^арорати билан намли
ги, тупрок з^авосининг запаси ва таркиби, тупро1^нинг зичлиги ва 
капиллярлик хусусияти, утказувчанлиги, кислоталилиги, ундаги 
минерал ози1  ̂ элементларнинг миг^дори узгаради. Илдиздан аж 
ралиб чикадиган моддалар таъсири остида тупроц химизми уз
гаради, буни усихмлик илдизининг атрофида узига хос микроор- 
ганизмлар — бактериялар, замбуруглар, сувутлардан иборат 
ризосфера юзага келиши, афтидац, шу муносабат билан жуда 
майда жониворлар пайдо булишини ишончли р^илиб курсатади. 
5̂ ар хил усимлик илдизлари атрофидаги ризосферанинг узига 
хос хусусиятга эга булишини химиявий анализлар йули билан 
ани1^лаш мумкин. Турли усимлик илдизлари тупроцнинг химия
вий таркибини ми1-^дорий жиз^атдан з а̂м, сифат жиз^атидан з а̂м уз- 
гартади.

У С И М Л И К Н И Н Г  У С И Ш И Н И  Т Е З Л А Ш Т И Р У В Ч И  
М О Д Д А Л А Р

Усимликнинг усиши ва ривожланишига стимуляторлар, хусу- 
сан гиббереллиннинг яхши таъсир курсатиши куплаб объектлар 
устида олиб борилган тажрибаларда тасди1^ланди ва адабиётлар
да етарли даражада ёритилди.

Биро1^, усимликнинг усишини тезлаштирувчи модда — гиббе- 
реллиндан фойдаланишнинг салбий томонлари з а̂м бор. Гиббе- 
риллин билан дориланган новдалар купинча этиоляцияланган 
усимликларга хос хусусиятларни 1^абул г^илади. Улар ;^аддан 
таш1^ари буйига чузилиб шох-шаббалари осилиб 1^олади, пояси 
лиана пояларига ухшаб кетади. Тули!^ ёгочланмайди, купинча 
музлаб г^олади. Бу з̂ ол усимликка катта шикает етказади, аксари 
з^олда тузатиб булмайдиган зарар келтиради. Ботаник ва усим- 
ликшунослар олдида гиббереллин таъсирининг салбий томонла
рини бартараф этиш вазифаси турибди. Ленинградли бир груп
па олимлар (Манойленко ва бош1^алар, 1964) гиббереллинни 
бошг^а стимуляторлар билан бирга ь^улланиб, унинг усимликка 
курсатадиган салбий таъсирини камайтириш маг^садида муз^им 
кузатиш ишлари олиб боришди. К^уйида ана шу ишнинг асосий 
методик томонларини келтирамиз.

Мазкур олимлар дарахт усимликлар усишига гиббереллин, 
гетероауксин, минерал ози1  ̂ ва витамин В1 нинг барглик даврида 
курсатадиган таъсирини урганишди. Бунда майда баргли 4 яшар 
жука (липа) усимлиги кузатиш объекти сифатида хизмат 1^илди. 
Ш у билан бирга янги униб чи1 1̂^ан низ^оллар ва бир яшар усим- 
ликнинг усишига з а̂м гиббереллин, 'гетероауксин ва минерал 
озиг^лар таъсирини текшириб куришди.

Майда баргли жуканинг стратификация 1^илинган уруглари 
Ленинграддаги Виборг дарахт-бута кучатзорида махсус идиш-

116



олинди, 
г оддий 
ажриба 
реллин, 
ЬN K2P,

ларга экилди. Илдиз системасининг усишини куз1Ы д а  мумкин 
63/лсин учун бу идишларнинг бир томони органик шш.аадан иш- 
ланди. Идишга 1^уйидаги таркибли тупро!^ аралаи 
1 1^исм хазонли тупро!^, 1 1^исм чимли тупро!^ ва 
экинзор тупрори. Ж ука кучатлари устида 1^уйи 
}^уйидаги вариантдан иборат булди: контрол, 2

3 __ гетероауксин +  N К2Р, 4 — гиббереллин +  гетеро 
5 — гиббереллин +  НК2Р.

Минерал ози1  ̂ элементлардан азот, калий ва ик41. 
фор ишлатилди. Бунда тад1^и1^0тчилар баргли дарлмаль 
тупро!^ озиг^лари орасида фосфор з^аммадан кура кущи)! 
ятга эга деган фикрга келишиб, фосфорни икки 
латишди. }^а!^и1^атда з а̂м дарахтлар :>^аётининг дастлаСиЯ 
рида усимликнинг усиши ва 1^уру1  ̂ модда туплаш С;')'ъап 
фосфорга борли}^ булди. Минерал уритлар экиш олдпдп!

фМ1> 111бунда 1 КТ тупро!^ з^исобига 0,492 г азот, 0,136 г фо 
калий берилди.

Низ^оллар 5 кун деганда униб чиг^ди ва аста-се^И11 у 
ди. Орадан 15 кун утгач, усимликнинг }фтача бурь 2,1' 
га етиб, урур палла баргларидан таш1^ари 3— 4 та 
ган яшил барглар з^осил булгач, улар гетероаукси|ь к:
ЛИН билан пуркалди. Тажриба усимликлар гетероа 
центрацияси 0,0005% ли сувдаги эритмаси билан 
лик з^исобига 0,5 литр мицдорида ишланди. ГиббЫи^ллп 
ишлов бериш пуркаш йули билан утказилди. Бу 3*̂ 1.л 'африбада
концентрацияси 0,02% булган гиббереллин кислот1лла11 { 
нилди. Ишлов бериш эрталабки соатларда 7 кун ор и:л;:тн! 
та утказилди. Бунда з̂ ар бир тажриба усимлиги гк1б1и;11е; 
сувдаги эритмаси 3 мл ми1'^дорида олди. Контрол ’/сим: 
худди шу ми1^дорда дистилланган сув бериб турилдь

с/̂

10

20

10

да фос- 
учун 

аз^ами- 
ада иш- 

йилла- 
ана шу 
олиниб, 

0,075 г

иб бор- 
5,4 см 

\|1а ёзил- 
1 бберел- 

■р»;ипншг кон- 
-уаь г'п усим- 

1 билан

б¥/ т  2171 ш  ш  та Ш 1 юуш

33-раем. Гиббереллин ва гетероауксинларнинг жука усимлиг 
даллигига таъсири. Ордината у 1̂ и буйича усиш жадаллиги 

буйича кузатиш муддатлари.
1— контрол: 2 — гиббереллин; 3 — гиббереллин +  гетеро;

оидала- 
, 3 мар- 
линнинг 
нкларга

1 Ш1

к-:
■у! иш жа- 

;са уки

117



Гиббереллин кислота таъсирида тажриба усимлигининг нов
далари контролдагига ь^араганда купро!^ У̂сди ( 13- жадвал). Би- 
рог ,̂ новдаларнинг йурон тортиши жуда сусайиб кетди. Вегетация 
даврининг охирига келиб эса контрол усимлик новдалари диа
метри 6,51 мм га етгани з^олда тажриба усимликлариники 4— 6 мм 
булди. Низ^олларнинг барглари уз з^ажми ва сатз^ининг катта- 
кичиклигини узгартириб, бирмунча юп1^а ва ранги оч яшил бу
либ 1^олди, бандлари ингичка тортиб узайиб кетди.

Гетероауксин ва гиббереллин аралаштирмасдан минерал ози1  ̂
бериш новдаларнинг йиллик усишини контролдагига 1^араганда 
бир 1^адар сусайишига олиб келди, новданинг диаметри з а̂м кич
райиб кетди (13- жадвал, 3- вариант). Барча стимулятор— модда
лар биргаликда таъсир эттирилганида ( 13- жадвал, 4- вариант) 
новдаларнинг усиши яна кучайиб гетероауксин ишлатмай туриб, 
фа1^ат гиббереллин ва минерал ози1  ̂ берилган вариантда новда
ларнинг усиши янада тезлашди.

Шундай 1^илиб, гиббереллин тажрибаларнинг з^амма вариант- 
ларида новдаларнинг буйига усишини тезлаштириб, йугон тор- 
тишини сусайтирди. К^ушимча минерал ози1  ̂ бериш гиббереллин
нинг салбий таъсирини сусайтирди.

Илдиз системасининг усиши устида олиб борилган кузатувлар 
1^уйидаги натил<аларни берди: ёш л<ука усимлиги з^аётининг даст
лабки ойларида яхши ривожланди, массаси ер устки г^исми мас
сасидан орти!^ келадиган илдиз системаси з^осил 1^илди. Вегетация 
даврининг охирида учинчи тартиб илдизлар шаклланди. 14- ж ад
вал маълумотларига 1^араганда, гиббереллин билан утказилган 
тажрибанинг з^амма вариантларида асосий илдиз контролдагига 
1^араганда анча суст усди, лекин новдаларининг усиши кучайди. 
Демак гиббереллин усимлик ер устки 1^исмининг зур бериб уси
шига сабаб булгани з^олда унинг ер устки билан ер ости г^исм- 
лари уртасидаги коррелляцион богланишни бузади ва илдиз сис
темаси усишининг сусайиб кетишига олиб келади.

Гиббереллин билан дориланган усимлик илдизининг з^авода 
1^уритилган 1̂ уру1̂ массаси контролдагига г^араганда деярли 4 
баравар кам чиг^ади. Усимликнинг ер устки органлари тортиб 
курилганида хам худди шундай з^одиса кузатилади (14- жадвал). 
Минерал ози1  ̂ ва гетероауксин берилганида гиббереллиннинг 
илдизнинг усишини секинлаштирувчи таъсири камаяди. Гетероаук
син, гиббереллин ва минерал ози1  ̂ биргаликда таъсир эттирилга
нида илдиз массаси узунлиги 2- ва 5- вариантлардагига 1^араган- 
да бир кадар ортиг  ̂ булишини паЙ1^аш мумкин. Кузатувларга 
Караганда,' минерал озиь  ̂ билан гетероауксин бериш^ жука кучат- 
ларида 3- тартиб ён илдизлар з^осил булишини кучайтиради. Гиб
береллин, гетероауксин ва минерал озиг  ̂ бирга ишлатилганда, 
афтидан, минерал уритлар усиш стимуляторларининг концентра- 
циясини узгартириш хисобига бу моддаларнинг жука кучатлари 
усиши ва ривожланишига курсатадиган таъсирини кучайтириши 
мумкин.

Бир яшар майда баргли жука кучатлари устида олиб борил-
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14- ж а д в а л
Ж ука кучатлари илдиз системасига гиббереллиннинг таъсири

Тажриба варианти

1 —  контрол
2 —  гиббереллин
3 —  гитероауксин 
+КЛ^2Р
4 —  гиббереллин- 

+ К Л /2Р + гете-
роауксин

5 —  гиббереллин 
+  Л^К2Р

Илдиз сис- 
темпсининг 
узунлиги, 

см .

8 4 .5
59 .5

66,0

70 .0

65 .0

А сосий ил
дизининг 
узунлиги, 

см

Илдиз системасининг 
массаси, г

памлигидя I I куритил- намлигида | ганда

73 ,0
3 0 .5

43 .5

37 .0

35.0

11,30
3,03

5,63

4 ,40

3 ,3 5

4 .4 9  
1,08

1.49

1,50

1,35

Усимлик ер усти 1^ис- 
мининг массаси, г

7,10
3 ,07

3,57

3,78

5,01

2,50
1,15

1,26

1,53

2 ,16

ган тажрибада Ю1\орида курсатиб утилган стимулятор моддалар 
билан биргаликда витамин ¿ 1  1^ушиб таъсир эттирилди. Тажриба- 
га 1^адар усимлик Виборг дарахт-бута кучатхонасидалалари- 
да устирилди. Ба>^орда одатдаги кучатхонада 1^улланиладиган 
агротехника цулланилиб, илдизлар 1^ир1^иб 1^уйилди. Май ойи- 
нинг бошида бир яшар усимлик кучатлари Россия Фанлар Акаде- 
миясининг Ботаника богига олиб келиниб, пайкалларга ут1^азил- 
ди. Тажрибанинг 4—6- вариантларига мулжалланган пайкалларга 
кучат утцазиш олдидан 1 м̂  юзага 12 г азот, 19 г фосфор ва 4,5 г 
калий .%исобидан минерал угитлар солинди. Бир яшар майда 
баргли жука кучатлари далага ут1^азиш маз^алига келиб, буйи 
уртача 13— 14 см га етди ва 6—7- барглари 1^ултигидан куртак
лар чи1^арди.

Хар ь^айси пайкалга 16 тубдан кучат ут1^азилди. Вегетация 
даврида олиб борилган парвариш ишлари бегона утларни йу1^о- 
тиш, зарур булганда тупрор^ни юмшатиш ва кучатларни сугориш- 
дан иборат булди. Гиббереллин 0,025%, гетероауксин — 0,0005% 
ва витамин В1 0,001% концентрацияда ишлатилди.

Май ойининг охирида жука усимлигининг Ю1^ори 1^исмида 
жойлашган куртакларнинг купчилиги уса бошлади. Энг устки 
новданинг усиши 9 май куни кузатилиб, купчилик усимликларда 
у  1,3 см га етди. Гиббереллин 7 кун оралатиб туриб 4 марта пур
калди. Контрол усимликлар з а̂м з̂ ар сафар 2,3 мл миг^дордаги 
дистилланган сув билан пуркаб турилди. Ана шу тажрибада гиб
береллин текширилаётган новдаларнинг усишига айтарли таъсир 
курсатмади. Усимлик гиббереллин билан дорилашдан бошлаб 
июль ойининг бошига 1^адар новдалар секин, контрол усимлик 
новдалари билан деярли баравар усиб борди. Июль ойида усиш 
бир 03 кучайгани хрлда гиббереллин 'билан дориланган усимлик 
усишда контролдагига {^араганда бироз орг^ада ь^олди. Биро^, 
тажриба новдалари з а̂м, контрол новдалар з а̂м узининг усишини 
баравар, август ойининг биринчи ун кунлигида тугатди.
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Гиббереллин, гетеорауксин, минерал ози!^ ва вита бир-

и и с ;  ¡ 3 1 ^ о р и д а  

октябрь 
м кела- 
садемия 

Колеси йил 
1^ланиб,

ла)>
,‘ )7

(а

- гиббе- 
мин В ь

ПИТ̂ МИН В1
/младан 
и. Улар 
ушнерал

ол,
БИ'#*

I, >1'

галикда таъсир эттирилганида новдалар контролдаги!*® 1^)аганда 
купро!^ усди, лекин бу усиш даражаси тажрибанинг ^кчищи вари
анти — усимликларга гиббереллин билан гетероаук;ин1.( таъсир 
эттирилган маз^алдаги даражага етиб бормади. Лерпн бундай 
;^олда новдалар 1^ишга яхширо!^ тайёрланиб олди.

Май ойида 4 яшар майда баргли жука кучатлар 
айтиб утилган моддалар таъсир эттирилди. Бу кучат 
ойида кучатхона тупроги тулдирилган, диаметри 26-|- 
диган оддий гултувакларга ут1\азилиб, Россия Фанл;|||1 А: 
сн Ботаника институти гулхонасига 1'^уйиб 1^уйилди, ' 
июнь ойининг урталарига 1^адар усимликлар гулхона 
кейин эса институт богига кучирилди.

Тажриба 6 та вариантда олиб борилди. 1- контр 
реллин, 3- гиббереллин — гетероауксин, 4- МК2Р Р 2-;
5- К К 2РГ2+витам ин  В1+гиббереллин, 6- ЫК2Рр2-1- 
гетероауксин — гиббереллин. Тажрибада витаминла} 
витамин В1 усимлик организми з^аётида муз^им роль ) 
усимликнинг усишини кучайтириб, усимлик томонидан 
моддалар узлаштирилишига иштирок этди ва з^оказ(,

Кучатхонадан олинган 4 яшар усимликларнинг 4и)Л)0Л0гик 
тузилишини текшириш учун икки группага ажратилД|1 1 группа
га 4 йил давомида асосий пояси секин усган, шу мун(.)(:и(кт билан 
унинг асосида жойлашган уЙ1дааги куртаклар жадал '/;;г,н усим
ликлар киритилди. Бундай усимликлар паст буйли б;^ли1) сершох 
туп хрсил 1^ИЛДИ

2- группа усимликлар асосий пояси кучли ва ён йюхл^ри сусг 
усиши билан характерланади (асосий поянинг буйи [ ,.■'.:llJликнинг 
1^ишга кириши олдидан 52,3 см га етди).

1- группа усимликларда асосий поянинг энг усткй; 14 гартиб) 
новдасининг усиши 1<̂ ишга кириш олдидан 1,3—3,8 с^. путди. Ба- 
>^орда усиш конуси ва новданинг учи 1^уриб, новдад;^ 4 тадан 
цулти!^ куртаклар }^олди. Пастда жойлашган 1 у̂лти11, ¡;'>ртакдан 
униб чи1 1̂^ан новдалар бошцаларидан бирмунча тез ''сди Интен
сив усишнинг охирига келиб, унинг узунлиги 5,5 см да1, 14,5 см 
гача етди. Баъзи усимликларда у 22 см ни ташкил млн ва 5— 8 
тадан 1^улти1  ̂ куртакларга эга булди. 2- группа уси.мли1ларнинг
4 яшарлигида 4- тартиб новдалари усишининг жадал.'шги жиз^ати-
дан шох-шаббасининг бош1'^а новдаларини ор1< а̂да 1̂ .(а1Ди:)Ди.

Тажриба усимликларининг >^амма новдаларига ёр
кейинги муддатларда з а̂м 1-группа, >̂ ам 2-группа уси1мли^ 
бултурги новдаларининг энг устки цултиь^ куртаклари;

ларнинг 
ан усиб

чиь^цан 5-тартиб новдаларнинг усиши кузатиб борил;^п янги усиб
О кунда 
атта-ки- 
ларнинг 
лаб, ой- 
иш дав-

0,075 г

чи1<̂ 1<;ан новдаларнинг буйига усиши ва диаметри } а̂р 
улчаниб, баргларининг сони санаб борилди ва уларн^П! | 
чиклиги ёзиб 1^уйилди. Гулхона шароитида айрим уси[ 
куртаклари март ойининг биринчи ун кунлигида уса 
нинг охирига келиб ёппасига очилди. Куртакларнинг 
рида (22-мартда) 1 кг тупрокда 0,492 г азот, 0,136 фскс(Го)

ликллр оси б,

млги
«к>и
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калий, 0,025 г темир з^исобидан сую1^ ози1  ̂ аралашмаси солинади 
(4—6-вариант). Март ойининг охирида усимликлар гетероауксин 
ва витамин В1 билан дориланди (3—4 , 6-вариантлар). Тажриба 
усимликлар гетероауксиннинг 0,0005% ли эритмаси билан сурорил- 
ди. Хзр бир усимлик шундай эритмадан 0,5 л ми1^дорида олди. 
Витамин В1 0,001% ли концентрацияда ишлатилади. Х^р бир 
усимлик шу витаминнинг сувдаги эритмасидан 0,5 л ми1^дорида 
олди. Контрол усимликлар худди шу ва1^тда шунча ми1^дордаги 
водопровод суви билан сурориб турилди.

Актив усиш даврига келиб апрель ойининг бошида усимликлар 
гиббереллиннинг 0,02 % концентрацияли сувдаги эритмаси билан 
дориланди. Шу даврда 50 % усимликларда новдаларнинг уртача 
усиши 3,6 см га етиб, 3— 6 тадан барг чи1^арди, бош1^а усимлик
ларда эса барглар эндигина ёзила бошлади. Гиббереллин билан 
дорилашнинг энг самарали усули — пуркаш з^исобланади. Бу усул 
усимликнинг хамма ер устки органларини дорилаш имконини бе
ради. Пуркаш 7 кун оралатиб бир неча муддатда, кечки соатларда 
утказилди (5-марта). Х^р бир тажриба усимлигининг дастлабки 
икки дорилашда 3 мл дан 3- ва 4-дорилашда 4,5 мл дан, 5-дорилаш 
махалида эса 7 мл дан гиббереллиннинг сувдаги эритмасини олиб 
туриши маъ1^ул топилди. Бунда контрол усимликларга худди 
шунча ми1\дорда дистилланган сув бериб борилади.

Контрол усимлик новдалари бир текис усиб бориши билан 
характерланиб, май ойининг охирига борганда одатда усиши су- 
саяди ва июнь ойининг 2-ункунлигида тухтайди. Май ойининг 2-ун- 
кунлигида асосан устки куртаклардан 6-тартиб ёш новдалар 
шаклланди. Улар жуда секин усиб, усиш даври 1^ис1 а̂ булди. Гиб
береллин таъсири остида новдалар контролдагига 1^араганда 3 ба
равар тез усди. Контроль усимликларда эса июнь ойига келиб 
усиш бутунлай тухтади.

Шуни з а̂м айтиш керакки, гиббереллин таъсирида 1^улти1  ̂ кур
таклар жуда буй чузиб, контрол усимлик куртакларига 1^ара- 
ганда катталашади. Уларни 1^оплаб турадиган тангачалар юпка, 
тини!^ булиб, яшил тусини уз01^ са1^лайди ва уларнинг усиши ан- 
чагача тухтамайди. Баъзи куртаклар усишга бошлаб, 6-тартиб нов
далар чи1^аради. Бу новдалар контрол усимлик новдаларига 1 а̂- 
раганда 8— 10 баравар купроц усади.

Гиббереллин таъсири остида новдаларнинг бурим оралит^лари 
чузилиб, сони купайиши туфайли узун тортиб боради. Барг плас- 
тинкасининг юзи ва бандининг узунлиги }^ам гиббереллин билан 
ишланмаган усимликлардагига Караганда деярли 2 баравар катта 
булади. Биро1^, жука учун хос булган з^амма усиш 1^онуниятлари 
узгармай г^олаверади. Гиббереллин таъсиридаги новдаларнинг 
;усиши контрол усимликлар билап деярли бир ват^тда тугаллана- 
ди, яъни усиш ритми бир хил бул«б крлаверади. Гиббереллин 
билан дориланган усимликларда з а̂м худди контрол усимликлар
даги сингари новданинг учлари т^уриб 1^олади.

Гиббереллин таъсири остида жука новдалари буйигагина эмас, 
балки энига з а̂м анчагина усади (16-жадвал). Натижада новда-
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щ..нинг пастки ва урта 1^исмидаги диаметри хийла катта|1Щ1.1!|( 
тероауксин, минерал ози1  ̂ ва витамин В1 таъсир этт1Ш1К'Я 
далар диаметри эса кичикро!^ булади.

16- ж  а

Майда баргли жука устки новдаларининг ба.т о̂р ва ёзг 
усишидан кейинги йугонлиги, см

Тажриба вариантлари
Новданинг пастки Новданинг 1

кисми кисмм

3 ,5 0 2,7.||
6 ,1 5 3 ,7 ^
4 ,9 9 3 ,2 |

5 ,6 4 3 ,4 (

Контрол 
Гиббереллин 
Л̂ К2Р/̂  2 +  Вх 
Л'К2Р/'2 +  гетероауксин-г 

гиббереллин

Тупро1х озу1^асини кучайтириш йули билан гиббере. 
рахт усимликларга, шу жумладан жукага курсата; 
таъсирини бир ь^адар камайтириш мумкин, деган 
мавжуд. Манойленко ва бошкаларнинг тажрибалари| 
нуктаи пазарни цувватлайдиган баъзи далиллар бер] 
лар усиш стимуляторларидан гиббереллин ва гетерог 
рал озик ва витамин В1 нинг бир яшар жука новдал 
шига биргаликда р^андай таъсир 1^илишини ургани 
натижаларни 1^улга киритишди. Гиббереллин, гетероа 
рал ози1  ̂ ва витамин Вг таъсири остида барглар анч) 
кирди. Улар бир 1^адар ихчам тортиб, буйи ва эни 
Ана шу тажриба натижалари гиббереллин, гетероау! 
озик ва витамин Вонинг дарахт усимликларнинг ус) 
ликда 1<̂ андай таъсир 1^илишини урганишга багишла) 
ларни яна давом эттириш зарурлигини курсатди.

ТАБИИЙ УСИМ ЛИК ГУ РУ ^ Л А РИ Н И  УРГ^ 
М ЕТО ДЛ АРИ

Ут усимликлар популяцияларини урганиш. Усим| 
таркибидаги ценоз таркибига кирадиган бир турга 
лар мажмуаси популяцияни ташкил этади. Ценозда! 
сони ва уларнинг з^олати ценознинг утмишига ва з̂ оз1 
яшаш жойидаги экологик шароитларга, мазкур тур] 
хоссаларига, биоценотик му.^итнинг таъсирига ва м; 
ценозга 1^ачон 1^ушилганига маълум дарал<ада борли 

Ценозни хрсил 1^илувчи з̂ ар хил тур популяциял; 
кибий элементларидир. Ценознинг умумий тузилиши! 
си, динамикаси ва хужаликдаги 1^иммати популяция, 
ва хар бир популяция таркибидаги индивидлар сони| 
нончи, бир турнинг з̂ ар 1^айси ценоздаги популяции

^нг да- 
албий 

з а̂м 
на шу 
олим- 
мине- 

г уси- 
лабки 
мине- 
тусга 

грайди. 
инерал 
бирга- 

затиш-

; П П ;

'ОИД
[оплами
^дивид-

ии4|[1 видлар 
волига, 
ологик 
урнинг 

ди.
нг тар- 
ология- 
кибига 

ди1 .̂ Чу- 
з̂ ар хил
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булади; бу мазкур ценоз таркибидаги индивиднинг сони ва по
пуляциядаги з̂ ар бир индивиднинг яшаш 1^обилиятига, унинг ёши, 
ривожланиш даври, 1^анчалик яйраб усаётганлигига ёки си1̂ илиб 
1^олганлигига богли!^ булади. Ценозни ташкил этувчи популяция- 
ларни батафсил урганиш методик жихатдан олганда ценозлар ту
зилишини, умуман усимликлар 1^опламининг ва1^т утиши билан 
алмашиниб туриши ва эволюциясини аниклаб олишнинг дастлаб
ки шарти булиб г^олади.

Популяцияларни урганиш з^аммадан аввал популяцияларнинг 
габитуал таркибини аниь^лашга асосланади. Чунки популяция га
битусы, унинг умумий киёфасида. одатда ёши ва з^олати з̂ ар хил 
булган бир нечта группа индивидлар борлигига богли!^. Ценоз 
таркибидаги усимликларнинг киёфаси онтогенез жараёнида узга
риб боради, биро1х, алохида олинган з̂ ар бир популяцияни муайян 
1^иёфага эга булган габитуал индивидлар группасига булиш мум
кин. Ёши тахминан бир булиб, онтогенезнинг муайян боср^ичида 
турган ва фотоценотик жиз^атдан фитоценознинг элементар-бир- 
лигини ташкил этадиган мазкур тур усимликларни ана шу мето
дик усулдан фойдаланиб, бирлаштириш мумкин.

Популяцияларни габитуал группаларга ажратишнинг методик 
усули усимликлар :?̂ аёти маълум даврларга булинади, деган фикр
га асосланади. Онтогенез даврларининг з^аммадан оддий, 1^улай ва 
бир 1^адар яхлит схемасини Т. А. Работнов ( 1945) таклиф эт
ган.

1. Латент (яширин) давр — бирламчи тиним даври, бу даврда 
усимлик уруглар, мевалар ва бошка муртаклар куринишида ти
ним з^олатида булади.

2 . Виргинил давр — маъсум даври, бу давр муртаклар униб 
чиккандан бошлаб генератив органлар пайдо булгунча давом 
этади,

3. Генератив д а в р — уруглар ёки бонл^а репродуктив муртак
лар билан генератив купайиш даври.

4 . Сенил давр — мева туккандан кейин келадиган 1^арилик 
даври. Бу даврда усимлик генератив купайиш 1^обилиятини йу1^от- 
ган булади.

Юкррида келтирилган даврлар усимлик з^аётидаги табиий, аммо 
з^аммадан катта даврларни уз ичига олади. Классификацияда 
ажратилган габитуал индивидлар группалари шу грунпалар дои
расида з а̂м тамомила бир хил булмайди; шу муносабат билан за- 
рурият тугилганда, табакалаштиришни давом эттириб, бу группа- 
ларни янада майдароь^ группаларга ажратиш мумкин. Бунда хам 
яна усимликларнинг ёш тафовутларига, хаёт з^олатига, генератив 
органлари ва бош1^а белгилари бор-й}ч^лигига амал 1^илинади.

Ут усимликлар популяцияларининг з^аёт цикли ва ёш тартибини 
урганиш. Популяция сонини урганиш, яъни текшираётган ценозда 
популяция з^осил 1^иладиган мазкур тур индивидлари сонини, по
пуляциянинг ёш таркиби ва з а̂ёт циклини аниь^лаш методлари .%ар 
хил булиб, бу кузатув ва тажрибалар утказилаётган районнинг та
биий шароитлари билан белгиланади. Утло!^, дашт, чул, урмон ёки
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34- раем. Чалов:
чапда — тупинипг тузиаиши,.. юцорида — куррокчилик таъсирида бyкилгa^i Оарп: 

к^^пдалангига циркими; дртада —  килтикли мева доии.

тундра ценозлари усимликларининг урганиш маг^са 
1\улланиладиган методика тафсилотлари з̂ ар хил була 

Мазкур методикадаги фарклар текшириш вазифа 
боглик  ̂ булади. Баъзи назарий масалаларни ёритиш, 
масин бирор биологик ёки фитоценотик г^онуниятлар^! 
риш ёки маълум бир амалий вазифани хал 1^илиш 
караб хар хил методика 1^улланилади.

Т. А. Работнок ишлари куп йиллик усимлик хаёт 
популяциялари таркибини урганишда методик жиз^атл:



лайлиги билан характерланади. 1̂ уйида куп йиллик ут усимлик
ларни урганишнинг методик усул-амаллари келтирилади. Усимлик 
1^опламини баён 1^илишдан аввал районнинг физик-географик ха
рактеристикаси келтирилади. Сунгра усимликларнинг макрорель
еф элементлари буйича 1^андай та 1̂ симланганлиги курсатилиб, хар 
хил экспозиция ва паст-баланд жойларда усадиган усимликлар 
санаб утилади. Микрорельеф хусусиятлари, тупро!^ она жинслари- 
нинг 1^андай жойлашганлиги цискача таърифланиб, усимликлари 
1^айд 1^илинади.

Кейин маз^аллий баланд тог утлоцлари учун характерли белги
лар курсатиб утилади.

1. Флора бойлиги (100 м^даги 1100дан орти!^ турлар).
2 . Кузга ташланадиган эдифиакторларнинг йу1^лиги (мултидо- 

минантлик).
3 . Хзр хил утлиликни устун туриши (купчиликни ташкил эт

ган турлар санаб утилади; паст буйли з̂ ар хил утлар куп булса, 
турлари бирма-бир курсатиб утилади).

4 . Баланд буйли утларнинг мавжудлиги (турлари санаб чи- 
1^илади, бунда буйи энг баланд ут турлари р^айси жойларда куп
чиликни ташкил этиши курсатиб утилади).

5. Алоз^ида олинган турларнинг муллиги ёки камлиги уларнинг 
доминантлик даражаси (кайси усимлик ва г^андай экологик ша
роитда айнир^са куплиги курсатилади).

6 . Баъзи жойларда доминант буладиган ранг (ило1^) усимлик
лари муллиги кайд г^илинади.

7 . Усимлик 1^опламининг кам намоён булиши. Усимликлар крп
ламининг урганилаётган район макрорельефидаги барча доминант- 
лар учун берилган ана шундай умумий характеристика усимлик 
1^оплами туррисида умумий тушунча беради ва асосий популяция
ларни з^амда уларнйнг ривожланиш шарт-шароитларини ажратиб 
олиш учун асос булиб хизмат 1^илади.

Ут усимликлари з а̂ёт циклини батафсил урганишни 1^айси тур
нинг биологияси билан морфологик тузилиши уртага ¡^уйилган 
вазифани з̂ ал г^илишга купро!^ ёрдам беришини аниг^лаб, уша тур
ни танлаб олишдан бошлаш маъ1^ул. Кейинчалик методик жихат
дан 1^ийинчилик турдирадиган усимликлар билан ишлаш осонро!^ 
булади. Т. А. Работнов утло!^ усимликлари з^аёт цикли ва попу
ляцияларининг ёш таркибини урганишнинг турли масалалари бу
йича з̂ ар хил даражада деталлаштирилган кузатувлар утказади ва 
;урганиш учун бир т^анча усимлик турларини объект сифатида тан
лаб олади. Лекин Кавказнинг торли районларида кенг тар1^алган 
1^арратуё1^ асосий кузатишлар объекти булиб крлади. Тад1^и1^отчи 
таъкидлаганидек, бу тур бизни ь^изш^тираётган масалаларни урга
ниш учун з а̂м жуда ь^улай объект булиши мумкин. Чунки бу усим
лик катта-катта майдонларда куп учрайдиган номатлуб бегона 
ут булиб, популяциялар з^аёт цикли йа ёш таркибини урганиш учун 
объект сифатида 1^уйидаги хоссаларини белгилаб беради:

1) у факат урурларидан купаяди;
2 ) экологик жиз^атидан жуда мулойим булиб, з̂ ар хил муз^ит

126



3 5 -раем. Турли табиий зоналаридг; уеувчл уеимлик^вГ-'
1 — ч^^лда ;$^садиган курмак усимлигининг трпгули; 2 — адир ва 
наларда таркалган мармарак 5>симлнги; 3 — тор зонасида тарка 

сикматал ;̂ ’симлиги.

;з (11
аф

ЦК ' б

ио:[
141 .ф

Г-1шароитларида бемалол усаверади, уни з̂ ар хил це  ̂
ниб, тайней шароитнинг шу усимлик з^аёт циклига 
нинг ёш таркибига, урур з^осилдорлиги ва бош1^алар 
сир 1^илишини кузатиб чиг^са булади;

3 ) популяциянинг ёш таркибини аниг^лаш мумк
4 ) урур з^осилдорлигини урганиш учун у  жуда 

з^исобланади.
Баъзи табиий ценозларда утлокларни яхшила1ш 1^ улардан 

фойдаланиш усулларини ишлаб чи1^иш юзасидан ^1:Црибалар

/а

а урга- 
яцияси- 
ай таъ-

1Ди;
объект



36- раем. Чул зонаеи учун характерли булган ксерофит усим
ликлар:

1 —• жузрун <-симлигининг мевали новдаси; 2 — илок: 3 — 1^ора саксовул ,

утказиш маг^садга мувофи!^. Кузатувларнинг асосий объекти бул
ган 1^арратуё1^ усимлигини олайлик. У  хужалик маг^садлари учун 
утло1^нинг 1^анчалик етилганлигини курсатадиган 1^улай индикатор 
булиб хизмат 1^ила олиши маълум, чунки 1^арратуё1^ онтогенези- 
нинг айрим фазалари утлог^даги утлар ривожланишининг бос1^ич- 
ларига бир 1^адар мос тушади. Шу ма1^садда кузатувлар орасида 
утларни турли муддатларда уриб олиш усимлик 1^опламига ва 
утло!^ ;усимликларининг айрим турларига 1^андай таъсир курса
тишини урганиш борасида тажрибалар 1^уйиш мумкин.

Бунда тажриба схемаси шундай булади: 1: Эрта муддатда — 
апрель ойининг охирида — май ойининг бошларида ялтирбош гул-
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га кириб, 1^арратуё1^ гуллаб булган маз^алда уп 
олиш.

2. Утл01\ни хужалик ну1^таи назаридан нормал муд 
ойининг 10— 20 числоларида, яъни к^аргатуё!^ урурла 
ши1^лик фазасида уриб олиш.

3. Утло1<^ни кечки муддат — июнь охирида, 1^аррат\ 
тукила бошлайдиган даврда уриб олиш.

4. Утло1^ни жуда кечки муддатларда — сентябрь 01
числоларида уриб олиш. Бу даврда 1^арратуё1^ урурл^)рС' |атамом

колади.
I ао 1 а барг-

аликда

тукилиб булади, баргларининг купчилик 1^исми 1̂ у 
Бошка купгина утларда з а̂м бу даврда урурлар туки: 
лари 1^уриб 1^олган булади.

Ии:лаш учун ажратилган з^исоб майдончалари 2 м" 
олинади. Биринчи икки вариантда тал<риба 15 так 
сунгги икки вариантда эса 10 такрорланишда булад!:
:?^исоблар тажрибанинг барча вариантларида бир му/|,д;1'1^ утка
зилади.

Усимлик популяцияларининг ёш таркибини, з а̂ёт цАпиЛ! 
з^осилдорлигини урганиш асосан трансекторлар шакл!

|Л));Л 1НИП]Да,

лар буйлаб жойлашган доимий майдончаларда олиб Сгь'рн. 
майдончаларнинг эни 50 см булгани маъ1^ул. Майдончт*:1а| 
кура энли булса, усиб турган утларга шикает етказмасда! 
цияларни батафсил текшириш мумкин булмайди. Бун;;;(1. 
майдончалар кенг булса, у }^олда суст ривол<ланган ¡ ¡̂аил
видларни, айни1^са энди униб чи1 1̂^ан нихрлларни утка. ии:'. рбориш 
мумкин. Трансекталар эни 50 см булганида кyзaтyвлai^ дга 1донча- 
ларнинг икки томонидан олиб борилиб, бундай хатола р'лз 1 ул 1 у̂й- 
маслик мумкин. Трансекталариинг буйи жой характер.)!: на куза-

К1и1 ! 
и 01* 
К11 а;

тув ма1^садига кура .^ар хил олинади (20— 50 м атроф 
булиши учун трансекталар 50x 50 см ли квадратларг 
Х 50 см ли турри туртбурчакларга булиб чи1^илади. 
ёки турри бурчакларнинг бурчакларига 1^ози1^чалар 
лади.

Урганилаётган турнинг з^амма индивидлари кузк-дм: 
олинади. Уларнинг .^ар бири учун координатлари бел 
лади. Шунингдек, з а̂р бир индивид ёрлиг  ̂ билан белги;|ииаг

;ппи}1

ларх?|1 уриб

— май 
!а шл пи-

)урлари 

г 1 — 10

’ НЛОВЧИ

ва урур 
1барир- 
ади. Бу 
бундан 
юпуля- 
лш1̂ ари 
1 инди-

им
дай ёрли1-^лар з^исоб-китоб ва ёзув пайтида хатолард 
лиш учун ёрдам беради. Бундан ташкари такрор ур 
суст ривожланган индивидларни 1^алин утлар орас]|:да1; 
олиш осонлашади.

Ёрли1^лар узунлиги 10— 12 см, эни 1 — 1,5 см ва каликлгги 2— 
3 мм килинади. Ёрлиг^нинг бир учини тупрок1^а осон тккиГ куйиш 
учун уткирлаштирилиб, иккинчи учини устига ёзса буладит;»'! р^илиб 
силлиг^ланади. Кузатувдаги } а̂р бир тур ёрли1^лари ранг
га буялади. Бу — такрор хисоб-китоб вактида индивидлари то- 
пиб олишни енгиллаштиради. }^ар бир ёрли1^1^а индив1;лн11Аг куза
тувлар л^урналига 1^айд килинган тартиб номери ёзи̂ к:. сЧ илади. 
Ерли1̂ ларга тартиб номери олдига усимлик оиласннин 
куйнлади.

9—2483

КО,:.

1̂ улай 
I ЮОХ 
ратлар 

куйи-

остига
ьЛ1Л«ф ЧИ1^И-

и. Бун-
)ЛИ бу-
айтида 

топиб

и ёзиб
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Баъзи з^олларда барча турлар учун умумий номер цуйиладиган 
ёрлир^лар ишлатилади, Ерли1̂ ларга ёзув ишлари устки учига Я1̂ ин- 
ро1  ̂ 1^илиб, чапдан унгга ёзиб чи1^илади. Чунки ёзувлар тескари 
тартибда ёзиладиган булса, кузатувлар вар^тида уни у1^иш 1^ийин 
булади. Ёрли1^лар кузатилаётган индивиднинг унг томонига, ундан
2— 3 см масофа нарига жойлаштирилади.

Ерли1^лар 1^уйиб чиг^илган индивидлар устидан 1^уйилган мн1 -̂ 
садга яраша тегишли кузатувлар олиб борилади. Индивиднинг 
ёшига ало1^адор з^олати — вегетатив ёки генератив з^олатдаги инди
видлар, уларнинг з^аётий аз^воли, нормал ривожланганлиги, гене
ратив ва вегетатив новдаларнин^'сони, буйи, барг пластинкасининг 
юзаси, ер устки органларининг массаси, генератив новдалардаги 
гуллар ёки тупгуллар сони, мева берган гуллар сонн г^айд цилиб 
борилади. Бундан ташцари биологик аз^амиятга эга булган бел
гилар — замбуруглар билан касалланганлиги, баргларнинг норма
дагидан фар1^лари ва бош1^алар 1^айд 1^илиб борилади. Такрор ку
затувлар маз^алида янги пайдо булган индивидлар 1^айд 1^илиниб, 
ёрли1^лар билан белгилаб борилади.

Популяциялар таркиби 50 см кенгликдаги трансекталарда з̂ и- 
соб 1^илиб турилади. Индивидлар 1^олиб кетмаслиги ёки бир ин
дивидни икки мартадан санамаслик учун саналган индивидлар ёр- 
лиь^лар билан белгиланади ёки кузатув характерига кура кесиб 
олинади. Утлар 1^алин жойларда ер устки масса олиб ташланмай- 
диган булса, суст ривожланган индивидлар, айни1^са энди униб 
чиг ь̂̂ ан низ^оллар ва ёш усимликлар 1^олиб кетиши мумкин. Ш у
нинг учун ани1  ̂ з^исоб-китоб 1^илинаётган маз^алларда усимликнинг 
ер устки 1^исмлари олиб ташлангани маъ1^ул.

П О П У Л Я Ц И Я Д АГИ  УСИ М Л И КЛ АР ЕШ ИНИ АН И КЛ АШ

Популяциядаги усимликлар ёшини аниклаш учун иккита ме
тоддан: илдизпоя йиллик чанди1^ларини з^исобга олиш ва усим
ликнинг ер устки новдалари асосидаги толаларни санаш методи
дан фойдаланилади.

Йиллик чанди1^ларни санаш методи. Баъзи усимлик илдизпоя- 
ларида охирги куртакдан з̂ ар йили битта новда ёки барг тутами 
хосил булади. Новда ёки барглар тушиб кетганидан кейин илдиз- 
пояда чанди!^ 1^олади. Мана шу чандиг^лар сонига 1^араб усимлик 
ёши т>трисида фикр юритса булади. Лекин бу чанди1^лар сони 
купинча усимликнинг ёши тугрисида ани1^ маълумот бермайди. 
Чунки илдизпоя бир учидан усиб бориб, иккинчи учидан 1^уриб 
келади. Чандш^лар сони санаш билан 1^уримай р^олган илдизпоя 
ёшини ани1^лай оламиз. Бу методдан фойдаланиб фаь^ат низ^оллар 
ёшини ани1  ̂белгилаш мумкин.

Биро!^, илдизпоядаги чандиклар сонига 1^араб ёшини етарлича 
ани1^ белгилаш мумкин булган усимликлар з а̂м бор. Жумладан, 
илдизпоялари пастга томон у1^илдизга айланиб борадиган купгина 
соябонгулдошлар ана шундай усимликлар жумласига киради. Бу-
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ларнинг илдизпояси одатда, умри буйи саг^ланиб 
гани учун уларнинг ёшини етарлича анит  ̂ белгилат 
зи соябонгулдошлар оиласига мансуб усимликл 
билан илдиз уртасидаги чегара билинмайди, бу 
ёшини йиллик чандицлар сонига цараб ани1^лашда 
баб булиши мумкин. Лекин куп ми1^дор индивидла 
чириб, илдизпоя билан илдиз уртасидаги чегарани 
берадиган малака з^осил 1^илган з^олда усимлик ёпЛипь г 
ани1  ̂ ани1^лай олиш мумкин.

Толаларни санаш методи. Баъзи усимлик турл 
1^уриб цолганидан кейин батамом чириб йуг^олиб ъ 
банди томирлари купинча узоь  ̂ муддат са1^ланиб, е[( 
нинг асосида толалар тупламини .^осил 1^илади. Ку 
утло1^ усимликларида шундай з^одиса кузатилади. Е 
сонига 1^араб усимликнинг ёши туррисида фикр кплггс 

}^ар йили барглар 1^уриганидан кейин 1<^оладига1: 
усимликнинг ёши ва з^аётий з^олатига 1^араб жуда ;;уь 
узгариб туради. Табиий ценоздаги утло!^ усимлик; К1])1 
дастлабки йилида ёш з^олатда булади ва атиги 2— 3 ть су1;т 
ланган барг чи1^аради. Ана шу даврда уларда кам ('.оид 
толалар 1^олади ва булар нисбатан кис1^а мудд а ' 
Усимлик етилган маз^алда з̂ ар йили з^осил буладигаь уолатг 
уларнинг йуронлиги ва са1^ланиб 1^олиш хусусиять ацч| 
Шу муносабат билан толалар сонини санаш ва бу ;:оп|и 
риш йилида }^осил булган барг томирларининг сонига О 
билан индивид ёшини аниг^лаш мумкин эмас. Бунда, ^cIJ: 
кам булиб чи1^ади. }<̂ ар 1^андай ценоз з а̂м одатда ни:и:;-;ла 
тиб то етук усимликларгача булган з а̂р хил ёшдаги :уидиз? 
иборат булади. Турнинг бир 1^адар маълум майдонхагч,

ан бул- 
н. Баъ- 

тдизпоя 
симлик 

Црга са- 
дан ке- 

гй имкон 
И) 1^адар

/т

1И

дивидларини урганиб, толаларнинг йил сари туплаииГ |'п 
лигини аниклаш ва шу асосда урганилаётган тур ио]' 
нинг ёш таркиби туррисида фикр юритиш мумкин.

Толаларни санаш методини биринчи марта Л 
1944 йили татби1^| 1^илган. 1945 йили 24 августдан то 1. глт 
.булган даврда шимоли-шар1^ий ёнбарирлардаги з̂ ар ди; 
таркиб топган субальп утлоеда анчагина янги мат 
ган. Бунда у кичик чим булакларини ажратиб олиШ' гг.
30 м2 ли майдонни урганади ва ундаги барча г а̂ррг 
ларини йириб олади. Булар 1593 дона булиб чш^ад 
дивиддаги толалар сони ва 1945 йили з^осил булга 
томирлар сонини санаб чш^ади. Олинган материа 
ишланди. Урганилган индивидлар орасидан аввал 1Ы а  
булган индивидлар ажратиб олинди. 1945 йилги ба1р1';д1|'и 
кетганидан кейин кам мш^дорда толалар чиь^арган иид1Ш1й1;л 
шунга киритилди. Бу усимликлар учун барглардаги гоми )л 
5̂ ртача сони з^исоблаб чш^илди, бу катталик усимлишии) 
1^исми 1^уриб, чириб кетганидан кейин з^осил булЛдш Л  
толалар сонига турри келади. Булар б та булиб чШда^
Ь та ва ундан камро!^ булган усимликлар 1 яш af уел
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!
группасига киритилди. Бу уринда толаларнинг уртача сони 5, барг
даги томирларнинг уртача сони эса 9 булиб чи1^ди. Модомики шун
дай экан, иккинчи вегетация даври охирида, 1^арратуё1^да уртача 
14 та тола 1^олган. Шу муносабат билан толалари сони 7 тадан 
14 тагача булган усимликлар 2 яшар усимликлар группасига ки
ритилди. Бу группада толаларнинг уртача сони 8 , барглардаги 
томирларнинг уртача сони эса 9 булиб чи1^ди. Шундай 1^илиб, 
учинчи вегетация давридан кейин царгатуёцда уртача 17 та тола 
1^олди, 3 яшар усимликлардап иборат булган кейинги группага 
толалари 15 тадан 17 тагача булган усимликлар киритилди. Бир
мунча катта, масалан 47, 49, 5 0 яшар группалар учун материал 
булмаганлиги сабабли мазкур ёш группалари учун уртача тола
лар сони толаларнинг аввалги йиллардаги уртача усишини 1 у̂- 
шиш йули билан шартли равишда ани1^ланди.

Юг^орида баён этилган метод билан айрим индивидлар ёшини 
ани!-̂  белгилаш анча г^ийин, чунки уларнинг баъзилари секин ри
вожланиши билан характерланса, бош1^алари кучли ривожланиб 
боради. Умуман олганда популяциянинг ёш таркиби бу метод би
лан, афтидан, етарлича ани1^ белгиланди, Чунки индивидларни ур
ганиш сони купайиб борган сайин популяциянинг ёш таркибини 
белгилаш аниг^лиги ортиб боради. Шунга кура бу методни нормал 
типдаги популяцияларда, яъни таркибида хар хил ёшдаги усим
ликлар булган популяциялар ёш таркибини ани1^лаш учун 1^улла- 
ниш мумкин.

Илдизпоялардаги йиллик чандицлар сонини санаб чи1^иш йули 
билан популяцияларнинг ёш таркибини урганишда катта майдон- 
лардаги чимни бирма-бир ¡^улдан утказишга тугри келади. Бунда 
текширилаётган усимлик ер ости органлари таниш булса, мазкур 
йилда ер устки новдалари чикармаган индивидлар сонини ани1^- 
лаш осон.

1^ис1^аси, ут усимликларнинг купчилик группасида популяция
ларининг ёш таркибини бемалол ани1^лаш мумкин. Лекин куп йил
лик усимликлар популяцияларининг ёш таркибини аниь^лаш учун 
универсаль метод йу1^лигидан } а̂р хил турдаги усимликлари бул
ган популяцияларда турли методлардан фойдаланишга тугри ке
лади.

П О П У Л Я Ц И Я Л А РН И Н Г еш ТАРТИ БИ Н И  УРГАНИ Ш

Популяциядаги з̂ ар хил турга оид индивидларнинг турли ёшда 
булиши мухим биологик аз^амиятга эгадир. У турнинг ценозда бар- 
карор булиш-булмаслигини белгилайди. Усимликларнинг з^осил- 
дорлик сингари мухим хусусияти популяциянинг таркиби ва ёшига 
борли!^ булади. Шунга кура хужалик иу1^таи назардан олганда 
популяциянинг ёшини з^исобга олиб иш тутиш керак булади.

Популяцияларнинг ёш таркибини урганишда биоэкологияга 
дойр 1^уйидаги масалаларга алоз^ида эътибор бериш керак:

1) ценозни ташкил этувчи турларнинг популяцияда турли сш- 
даги усимликлар орасида 1^андай уринни эгаллаганлиги:
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2) бир типдаги ценоздан бошкасига утган сари 
популяциядаги турли ёшдаги усихмликларини 1 а̂й 
бориши;

3) турли йилларда фаь^ат уруглари ёрдамида у 
радигап турларнинг йил сари 1^андай узгариши;

4) усимликларнинг вегетатив йул билан купайшЛ 
турли йилларда з̂ ар хил тарзда узгариб туради ва (1:йъ:)п 
да айрим усимликларда бу >^одиса деярли содир бул 
узгаришлар :?̂ али кам урганилганлиги туфайли у; 
махсус методика ишлаб чи1^ишни талаб 1^илади;

5) усимликларнинг турли йилларда 3(̂ ар хил дар 
шини }^исобга олиб, уни ценоздаги з^олатига боглш^ 
керак, турнинг усиш шароити 1- а̂нча 1<̂ улай ва унин 
сони ценозда куп булса, янгидан юзага келадиган и 
ни шунчалик бар1^арор булиб 1<^олишини кузатиш;

6) куп йиллик усимликларда з а̂ёт циклини урга!

At,i'.ní/x 
til) i) О

lÜi'bíl.A
u ijk i 1.1

HiiJj
liUúl).!

ниш фазилатииинг канча давом этишига ва ypraHPt.iü ; 
ликнинг умуман 1^анча умр куришига асосланиши 
саткичлар айрим индивидларидагина эмас, балки лаГ' Ш 
ляциянинг куп сондаги индивидлари 'устидан урга 
Чунки усимликларнинг умр куриши ва хаёт цикли uiij,' i 
узида :?̂ ам з̂ ар хил булади ва экологик шароит у:р< про 
муносабати билан бу курсаткичлар узгариб боради;

7) ценозни ташкил этган хилма-хил турларга oÉi;: и.|п 
лар таркибидаги усимликлар ёшини урганиш учуй с,ц, iíh.u 
.^аётининг дастлабки йилларида, яъни одатда сони i:; ь 
даврда р^анчаси нобуд булиб кетишини кузатиш !s.t:);iu 
Чунки экологик шароитнинг яхшиланиши билан (;Ui. с 
вол<ланган усимликлар бар^увватланиб олиб, яхши ршьзк 
Ана шу узгаришларни фаг^ат стационар тад1^и1^отлс1| .и;р 
гина бир неча йил давомида кузатиб бориш билан /т  ааи 
кин.

Ф И ТОЦ ЕН ОЗЛ АР ВА УЛ АРН И Н Г КОМ П ОНЕН ТЛ АРИ Н Щ  
Д О И Р М ЕТОД И К КУРСАТМ АЛ А Р

Турли регионлар доирасидаги усимлик типларини урга 
кенг татби!^ этса буладиган куйидаги методик тавси í-ikoivíi 
лиф этилади:

Ценозларни урганиш ва1^тида тад1^и1^отчи поп 
сидаги тушунчага эга булиши, яъни ценоздаги . а̂{
1'^анча индивидлардан иборат булади, буларнинг айр 
биологик ва экологик хоссалари хамда ценотик тат 
дан тафовут 1^илади, деган фикрга асосланиши за!|.) 
компонентларининг экологияси билан биологияси 
з а̂м худди шуларни назарда тутиш керак.

2. Ценозларни урганишда компонентлари таркибкнк ( 
данчалик муллигини билиб олиш билангина чекланрш) iií);
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Турнинг ценоздаги з^олатини тула тушуниш учун, бундан ташн;ари, 
популяция таркибини з а̂м таърифлаб чи1^иш зарур.

3 . Ценозларни урганишда, асосий кузатув объекти ва з^исобга 
олинадиган бирлик индивид булиши керак. Бу ер устки органла
рининг проекцияси, массаси ёки з^ажмига 1^араб индивиднинг мул- 
куллиги т}трисида чир^арилган умумий баз^о, кузатувлар даврида 
булиб утган узгаришларни очиб бермаслигидан таш1^ари, баъзан 
хато хулосалар чи1^аришга з а̂м сабаб булиши мумкин. Турнинг 
хусусиятларига бериладиган баз^о индивидлар сонини урганишга 
асосланиши керак. Бу ер устки органларнинг мул-куллиги, масса
си ва бош1^алар тугрисидаги ма-йлумотлар гарчи турнинг жуда му- 
з и̂м курсаткичлари булса з а̂м, фак;ат ь^ушимча маълумот булиб 
хизмат 1^илиши мумкин. Биро1^, турга бериладиган таърифни ин
дивидлар сони билангина чеклаб г^уйиб булмайди, чунки бу з а̂м 
баъзи нотугри хулосаларга олиб келиши мумкин. }^ар бир турни 
сони жиз^атидангина эмас, балки популяцияларининг таркиби жи
хатидан хам характерлаш зарур.

4 . Ценозларни урганишда муз^им индивидлар устида узо1^ вацт 
кузатувлар олиб бориш методи з а̂м диц1^атга сазовордир. Фито
ценология ва усимликлар биологиясига дойр бир г^атор масала
ларни шу йул билан олинган ь^имматли материаллар асосида з<;ал 
1^илса булади.

5. Табиий ценозлар шароитидаги усимликларнинг экологияси 
билан биологиясини урганишда популяциялар таркибига киради
ган айрим индивид группалари узларининг экологик ва биологик 
хоссалари жиз^атидан фарг^ ¡^илишини назарда тутиш керак. Шу 
муносабат билан усимликлар экологияси ва биологиясини урга
нишда факат вояга етган индивидлар устидаги кузатув ва тажри
балар билангина чекланиб 1^олмай, балки ёши, ривожланиши ва 
з(аётий з^олати жиз^атидан фар1^ г^иладиган айрим группа индивид
ларнинг экологияси билан биологиясини 1^иёслаб урганиш зарур. 
Батафсил олиб бериладиган фенологик кузатувлар з а̂м фа1^ат воя
га етган усимликларигина эмас, балки бошг^а группа индивидлар
нинг ривожланиш ритми устидаги кузатувларни з а̂м назарда тут- 
моги лозим.

6 . Кузатувлар, анализ ёки тажрибалар учун ва1^т-ва1^ти билан 
камро!^ сон индивидлар олиниб утказиладиган тад 1̂И1̂ отларда по
пуляциялар таркиби з̂ ар хил булишини з^исобга олиш айни1^са 
муз^им. Запас органларидаги резерв моддалар динамикасини ур
ганишга дойр ишлар бунга мисол сифатида хизмат 1^илиши мум
кин. Ана шу ма1^садда мавсум давомида ва1^т-вацти билан муайян 
сонда усимликлар олиниб, запас органларидаги резерв моддалар
нинг ми1^дори билан таркиби аник;лаб турилади. Табиий ценоз 
усимликлари хусусида олганда бундай ишларнинг натижалари ур
ганилаётган жараён туррисида аксари з^олда жуда ноанш^ тасав
вур беради. Бу тамомила тушунарли албатта, чунки усимликлар 
запас хрлда туплаган моддалар мицдори з^ам, таркиби з а̂м инди
виднинг ёши ва з а̂ёт шароитига |1^араб узгариб туради. Тенг ёшдаги 

^усимликларда з а̂м модданинг мавсум давомида запас з^олда туп-
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ланиш динамикаси индивиднинг мазкур мавсумда 
далар берган-бермаганлигига, утган йили гуллаган-|§^|Ш 
ги ва бош1^аларга 1^араб маълум д а р а ж а д а  узгарад ty&Hii 
кам сонда индивид олинганида булар орасида запаек 
жадал туплайдиган ва сарфлайдиган индивР1дларн1ГЮ!Ц|(Ь 
ши эз^тимолдан з^оли эмас. Бунга йул ь^уймаслик m;í i ¿̂Uíí¡, 
нилган индивидларни синчиклаб танлаш ёки групп üitíimT 
булишини таъминлаш учун индивидларни купро!^ ojiiiii^ifc 

Усимлик 1^опламини з^исобга олишнинг проекциок усл" 
лик г^опламининг тузилиши туррисида тасаввур бер'ши;.^  ̂
ри, усимликлар группалари ва умуман ценозни ташйь:.' *  
рим усимлик индивидлари, популяциялари, турла]иии1а: 
экологик шароитида усаётганини }^ам аниклаб бе]радиг 
сифатида ди1^1^атга сазовордир

Б у метод асосан практикант талабалар  учун 
Чунки олий yi^yB юртини битириб чш^канларидан K.t'iíni! 
никлар дала шароитида ю1^орида эслатилган методШ) í:v, 
дуч келишади.

Проекция туррисидаги тушунчани анш^лаштирпшд^. 
кантларга усимликлар остидаги тупро!^ юзаси ypHíin, 
монидан ёритиб туриладиган хира ойнани фараз 1^илип) 
лиф этилади. Ш унда, ю1^оридан г^араганда, npo(t;r;Tni. 
тулалиги усимликлар соя солган юзага турри келс»1П1Ч1^ 
Еритилаётган ойнанинг бутун юзасидан ю1^оридан к'/рпД; 
1^исми эгалланган юзасини чегирилса, 1^оплам тула;пи {) i 
1^ади. Тамомила равшанки, бу тушунчани шу тарик ь и:п 
100 га тенг цоплам камдам-кам ва ф акат ж уда 1^ал1п ' с 
жойлардагина кузатилади.

Шунда, усимлик бир 1^исмининг бош1^аси томони^ai¡ т 
пинг 1^андай аз^амияти бор деган савол турилади. Т '  ск.ц 
саси з^амиша булишини ва баъзи .^олларда каттагиц^' ;ikí 
лашини айтиб утиш керак. Тусилиш катталигини алд):;!^^ 
}^ар бир тур 1^оплами, яъни мазкур ценозга кирувчи a ijnn í 
проектив муллигини белгилаб олингандан кейингипь 
мумкин. Бунда айрим турлар ь^оплами йириндиси у'тдар 
тулалиги катталигидан купроц булиб чи1^ади, Шунга! ¡rupí 
ни « +  » ишораси билан кушилган иккита сон билан ¡¿¿cjirii 
садга мувофи1^дир.

Чунончи, барча утлар крпламининг тулалиги 
турлар 1^опламлари й и р и н д и с и  эса 105% ни ташкил 
са, тусилиш 2 0 % га тенг булади. Буни шундай ёзиш 
тулалиги =  85 +  20 %.

Тушунчалар баён килиб чи1^илгандан кейин 1^оплрА\ип1 
практикасига утилади. Машг^лар учун фойдаланил адига 
устки 1^оплами бир жинсли, буйи пастро!^ ва мумкпк i; 
ярусли булиши керак.

1-маш1^. Катакларга булинган 1 майдончадагЕ бзд 
проектив муллигини ани1^лаш.

1 м2 майдонча бурчакларига 4 та 1^ози1  ̂ 1^0}^илиб| кап с
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Oi{ тизимча тортиб 1^уйилади. Шу квадратнинг томонларига 10 см 
оралатиб i^oiuiö чикилган 1^ози1<^чалар уртасига хам канон тор
тилади, шунда 100 та катакдан иборат тур з^осил булади, бу ка- 
таклардан >̂ ар бирининг юзаси 100 см2 га "тенг булади. Бу, умумий 
майдоннинг 1 % ини ташкил этади. Практикантларга битта тур 
крплаган юзани процентлар з^исобида ани1^лаш таклиф этилади. 
Практикант турнинг баъзи катакларида мазкур тур туплари бор
лигини куради-ю, лекин булар уша катакларни тула тулдирман 
туради, албатта. Айтайлик, бирор катак уша тур билан ярмисига- 
ча, бошь^аси туртдан уч 1^исмигача, учинчиси эса бошдан оёц банд 
булган. Практикант турнинг ;^дни 1^изи1^тираётгаи тур эгалла
ган катаклардаги барча юзалар катталигини ёзиб чи1' а̂р экан, 
уларни бир-бирига 1^ушиши керак; бунда у з̂ ар бир катак юзаси 
хисобига олинадиган майдоннинг 1 % ига тугри келишини назар
да тутмори лозим. Практикант з^исоб-китоб 1^илиб, текширилаёт
ган квадратдаги турнинг процентлар з^исобида ифодаланган проек
тив муллиги 72%+^/4% +  1 % = 27г ташкил этади, деб хулоса чи- 
царади. Ана шу юзаларни жамлаб чи1хишда тур остидаги турли 
катакларда кузга ташланиб турган усимлик барглари катакларни 
тулдириб турган деб фараз килинади ва мазкур тур эгаллаб тур
ган катаклар санаб чи1-^илади.

Мазкур майдончаларни ирактикантлар з^исоб олиб борадиган 
1>;илиб бир-бирига Hi' ĤHpoi'  ̂ жойлаштириш ма1^садга мувофн1^дир. 
Бу ма1хсад учун мол бо1^иладиган яйловлардаги паст буйли усим- 
ликлардан Planta goniajor, saraxacum  ва Xanthium stramarium  
аралаш утзор Роа pratensis ёки Р. аш ш а  каби кунрирбош турлари 
жуда мос келади.

2-маш1^. 1̂ оплам тулалигини ани1^лаш.
1-маш1'^да фойдаланилган майдончаларнинг бирида ут 1^опла- 

мининг умумий тулалиги, яъни барча турдаги усимликлар ¡сопла
ми ани1^ланади. Буни аницлаш олдинги ишдан кура 1̂ ийинро1<̂ , чун
ки бу уринда з̂ ар хил шаклдаги усимликлар билан ишлашга турри 
келади. Бу з^олда аввал кенг баргли усимликларнинг барг i^on- 
лами, кейин эса энсиз лентасимон баргли усимликларнинг чузш^ 
баргли 1^оплами маълум булган усулда ани1^ланади.

Бунда икки боС1^ичда ани1^лаш усулини ь^улланиш ма1^садга муво
фикдир. Мазкур усулда аввал, ингичка энсиз лентасимон (бошо1^дош- 
лар, кррабошлар) барглари тури билан 1^опланган юза анш^ланади 
(улар орасидаги тупро!  ̂ куриниб турган жойлар хисобга олинмайди). 
Айтайлик, бу юза 50% га тенг, бу з о̂лда усимликлар сидирра 1^оплаб

, яъни 1/2 а га тенг булади. Ана шу катталикнитурадиган юза а х  50

Im
кенг сербаргли усимликлар 1^оплами катталиги (в) га 1^ушсак, умумий 
крплам катталиги келиб чи1^ади.

Ингичка, энсиз лентасимон баргли усимликларнинг тур г^оплами 
60% га тенг булса, у з о̂лда мазкур усимликлар 1^опламининг юзаси

яъни 3/5 а ни ташкил этиб, бу ь^опламнинг умумий юзаси 

Ь -f 3/5 а га тенг булади ва хрказо.
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й-маш1^. )^амма турларнинг прое.ктив крплами! 
5^ида ани1^лаш.

Бу иш хар бир тур эгаллаган катаклар сонин! 
билан бажарилади, лекин буни бош1^ача йул бил£ 
булади. Бунинг учун аввал кенг баргли барча ту 
юза билан ингичка, энсиз лентасимон баргли барч 
ри келадиган юза процентларда аницланади. Кег' 
маълумотларга асосланиб, ингичка, энсиз лентасим 
ли хар бир тур усимлик эгаллаган юза белгиланг 
булса, тусилиш хисобига маълум юза 1^ушилади.

Мазкур машцлардан кейин проекция каттал! 
учун Л. Г. Раменский таклиф этган масштаб В1 
мойиш цилса булади.

4-машк. Бу машцда айрим компонентлар г^оплгкми 
туриб ба^^оланади. Бунинг учун практикантларга 
лан танишиш таклиф этилади. Маълумки, бу тур у: 
эни 2 см келадиган туйнукли картондан иборат 
узунаеига кетган битта ва кундалангига тушган тур' 
иплар билан хар бири 1 см2 юзали Ю та катакка б\ 

К^оплам юзасини бевосита }^исоблаш учун олдг 
ган метрик квадратлардан фойдаланиб, практика 
нига тутиб караладиган тур ор1^али ¡^опламни аниг 
ни куздан шундай масофага тутиб г^араладики.
1000 см2 jQ3â  яъни метрик квадратнинг 1/10 Ixиc l̂lь 
булсин. Практикант туфнинг хар бир катаги юзаиин) 
тига ёки квадрат юзасининг 1% ига тугри келиш1[ш', и 
тиб, усимликлар ишгол ¡рилган юзани процентлард г. апп 
.^исоб натижасини ёзиб 1\уяди. Сунгра у турни ква/Ьгатп 
1^исми куринадиган килиб суриб, яна .\исоб 1^илад1: iw 
ёзиб, бутун квадратнинг юзасини назарда тутган 
унинг устидан олиб утади. Олинган маълумотлар ум .'''5 
либ, натижаси 10 га булинади. Бунда чи1 1̂^ан бу̂ ч 
ги квадрат крпламини ифодалайди. Айрим турларн^ хам 
усулда хисоблаб чикса булади.

5-машц. 1̂ опламни юза бирлигини борламасдан ^ypnij 
ларда ба^^олаш.

Ишни бажаришда катнашаётган хар бир киши утг' 
текис усган, крзиклар ко1^иб, тош ёки бошг^а буюм 6> 
чаклари белгилаб к5”йилган 25— 35 м̂  келадиган маГ1да1 
Практикант майдоннинг бир томонига утиб, бево1м:та 
даги крплам тулалигини тур орг^али ба^^олайд ,п 
ёзиб оладп, сунгра олдинга 1\адам ташлаб, навбатл^ап,' £ 
царади ва хрказо. Практикант майдоннинг oxnpni^t oTf 
томонга караб кадам ташлайди ва майдон буйлаа') вид 
томонга юриб яна бахрларни чит^ариб боради. Наткж 
майдонни уз ичига олган бир канча бахрлар :^осил 
ни жамлаб, кузатувлар сонига буччиш йули билан урта 
анш-^ланади.
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Бир текис тар1^алган айрим турларнинг муллигига ба^̂ о берищ 
учун тур ёрдамида 1^айта-1^айта ^^исоблаш усули бемалол ярай- 
ди-ю, лекин туп-туп усган усимликлар учун бу усул унча цулай 
эмас. Шу муносабат билан бир текис тарг^алган турлар, масалан 
1^унрирбош — себарга утлоцларидаги 1^унрирбош ва себарга билан 
банд булган юза процентини Ю1̂ орида келтирилган усул билан 
ани1^лаш, бош1^а турларнинг муллигини эса куз билан чамалаб 
белгилаш ма1^садга мувофицдир. Бунда Л. Г. Раменский татбщ 
этган 1^ушимча усулдан фойдаланилади, бу усул «Проектив учёт» 
деган асарида баён 1^илинган.

6-маш1^. Визуал йул билан проектив з^исоб утказиш.
Практикантларга янги майдонга утиб, типик участкани танлаб 

олиш, бу участкада бирор нарса билан керакли майдончани бел
гилаш, аввал 1^опламнинг умумий тулалигини, кейин эса ингичка, 
энсиз лентасимон баргли ва кенг баргли усимликлар 1^оплами ту
лалигини ани1^лаш ва ни^^оят, } а̂р бир турнинг проектив мулли
гини белгилаш таклиф этилади. Ишонарли булиши учун визуал 
йул билан олиб борилган дастлабки ^^исобларни тур ёрдамида 
текшириб куриш уринлидир. Умумий ь^оплам тулалигини урганиш- 
да ингичка, энсиз лентасимон кенг баргли усимликлар г^опламини 
анир^лашда олинган маълумотлардан барча турлар муллиги 
йигиндисини текшириб куришда фойдаланилади. Чунки барча тур
лар муллигига оид катталик умумий 1^оплам тулалигига тенг ёки 
тусилиш }^исобига сал оши1^ро1  ̂ булади.

Ишнинг М31̂ садига цараб ? а̂р хил ани1^лик берадиган мазкур 
усулларнинг }^аммасини, яъни цоплам юзасини стационар майдон- 
чаларда абсолют катталикларда аниг^лашдан тортиб, то тахминий 
маршрут буйлаб куз билан чамалаб ани1<^лашгача булган хамма 
усулларни татби!^ 1^илиб куриш зарурлигини практикантларга эс- 
латиб утиш лозим.

Д А РА ХТ У С И М Л И К Л А РД А  БАРГ М АССАСИ Н И  АН И КЛ АШ

Дарахтларда барг массасини баргларини юлиб олмасдан туриб 
ани1^лаш методи битта дарахт барглари сонини .^исоблаш учун 
}^ам, бутун дарахтзор барглари сонини ани1-^лаш учун хам кулла- 
ниши мумкин. Методнинг тезкорлиги ва унча куп ме^^нат талаб 
1^илмаслигидан таш1^ари яна бош1^а 1^иммати шундаки, дарахтлар- 
ни арралаб, :^амма баргларини юлиб олишнинг }^ожати йу1 :̂ иш 
модель дарахтлар, скелет шохлар ва новдалар билангина олиб 
борилади. Бу ма1^сад учун модель 1^илиб олинган бир нечта да- 
рахтнинг барглари юлиб олиниб, тортиб курилади ва кейин битта 
дарахт баргларининг уртача массаси гектардаги дарахтлар сони- 
га купайтирилади. Барг массасини шу тари1^а ?^исоблашнинг ани1 -̂ 
лиги дарахтнинг 1^анчалик катта-кич'иклиги ва танлаб олинган мо- 
делларнинг сонига богли!^ булади. Олиб борилган текширишларга 
кура, тенг ёшдаги г^арагай моделлари сони 5 та булганида, барг 
млссаси ани1^лашдаги хато уртача 66% ни ташкил этади.
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37- раем. Асосий шохлар сонини ^^исоблаш ва уртача 
новдани танлаш схемаси.

Ю. Л. Цельникер ( 1959) маълумотларига i^apar 
.шумтол модели 5 та булса, хато 2 0 % га Я1^инлап|бди.

Бунда катта ани1^ликка эришмо!^ учун дарах'^^арн 
баргларини юлиб олмасдан туриб иш куришга h i m k o i i  
бошр^а билвосита методларни ишлаб чиь^иш жу:да 
аввал дарахт диаметри билан барглар массаси ypi:acmu 
борлигини 1\айд 1^илиш лозим. Бу 1^онуният баргла|| сои 
танаси ёки скелет шохларини диаметрига 1^араб Tinení, 
нинн беради. Биро1^, бу метод узининг оддийлип[1;'а íffe 
му?^им камчилиги хам бор. Бу камчилик j^ap бир дцри 
рахтларнинг ёши, тури, бонитети сифатига кара(‘ 
нинг дарахт танаси ёки шохига богли1^лигини иф(к;,ало

эман еки

арралаб, 
берадиган 
í̂ ĤM. Энг 
богланиш 
ни дарахт 

.Наш имко- 
рамасдан, 
зорда да- 

лар сони- 
1И форму-
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38- раем. Дapaxтv^apдa барглариинг уртача та1̂ симланиши.

ласи хар хил булади. Эмпирик йул билан шу формулани топиш 
эса барг массасини 1^айта-1'^айта ани1^лашни талаб этади. Лекин 
к^йида келтириладиган метод бу ишни бироз осонлаштиради.

Дарахтлардаги барглар сонини х^исоблаш 3 бос1^ичда олиб бо
рилади. 1, Скелет шохлари сонини санаш ва уртача скелет шох- 
ни танлаш; 2 . Битта скелет шохдаги барг ёзган новдалар сонини 
хисоблаш; 3. Битта новдадаги баргларнинг уртача сонини хисоб- 
лаш.

Скелет шохни танлашда барг ёзганлиги жихатидан уртача 
булган, новдалари кузатувчига яхши куриниб турадиган шох тан- 
ланади. Новдалар сонини :?^исоблашда адашмаслик учун муайян 
тартибга амал г^илинади. Сано1^ скелет шохнинг хамма тармок- 
лари буйича шох-шаббанинг марказидан таш1^и томонига караб 
олиб борилади. Текшириш учун хар тур дарахтдан 10 тупдан тан- 
ланади. }^ар кайси дарахтда 20 та новдадаги барглар санаб чи1^и- 
лади.

Хисоб-китоб натижалари :^ар тур дарахт новдасидаги барглар 
уртача сонда булишини ва } а̂р бир новдадаги барглар сони дар 
хил новдада } а̂р хил даражада узгариб туришини к^фсатди. Ку- 
затишларда жука дарахтнинг битта новдасидаги барглар битта- 
дан бсштагача бориши ва купчилик новдасида 3 тадан барг були
ши ани1^ланади. Уткир баргли заранг билан урмон ёнгорида >̂ ар 
бир новдадаги барглар сони биттадан то 7— 8 тага боргани холда 
барглари энг куп буладиган новдалари жукадагига Караганда 
камро!^ кузатилди. Эман новдаларидаги барглар сони яна .\ам кенг 
доирада узгариб туриши, яъни биттадан 12 тагача бориши аниц*
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Битта новдадаги барглар сони (Цельникер буйича,

1^симлик Бар глар 
сони

Аниклашдаг

тЛ1

1. Эман
2. Майда баргли жука
3. ’̂'"ткир баргли заранг
4. Урмэн ёнгори
5. Майда баргли 1̂ акраРоч

5,01
293
4 ,7 5
2 ,89
6 ,3 0

0 ,14
0,02
0 ,08
0 ,07
0 ,24

ланди. Мазкур дарахтда барглари энг куп сонда б;|Щ|Щ: 
далари 50 тага боради. [^айрагочда бундай новдала! 
булиб, вариациялари эса 1 дан 17 тагача узгариб ту 

16- жадвалда новдадаги баргларнинг уртача api 
(М), уртача арифметик сон хатоси (т М ) ва процеш 
ланган хато ми1̂ дори (С) келтирилган. Табиийки, 
чалик бир жинсли булса, бу хато ^ам шунчалик kí 
Шу муносабат билан новдалари^ бир жинсли бу.л 
турларида барглар сонини белгилашда катта ани1^л 
кузатувлар сони купайтирилиши керак. Баргларниг 
нини дарахтдаги новдалар сони ва скелет шохлар ^ im r. 
тирилгандаги чи1 1̂^ан сон дарахтдаги жами баргла 
сатади.

Хар бир дарахтдаги барглар сонини аниклашда 
хатолар катта булиб чи1^ади-ю, лекин натижалар ур 
да бир 1^адар якин келади. Хисоб ваь^тидаги хатола 
ланишини тахлил 1’̂ илиш хатоларнинг нормал так 
нунпга як^^н келганини курсатган, Бу №  2 эман ;
№ 1 жука дарахтини хисобга олмаганда шу хат(

16- ж

и гон:

п ул  I

тппг
цихля

сл, ..i i i а

I

ш нов- 
а 30 та

щ т "
:1.(фШ'!фк СОНИ
ла}«'«
[((.щда)!.

ИЬ iJJI 
te- у Mí

ифода- 
ар ь̂ ан- 
5улади. 
дарахт 
гп учун 

|тий со- 
купай- 

ни кур-

йилган 
тинган-
rai<̂ CHM-
иш цо- 

билан

l-irAl.
\\Т' ЫУ.

2 ,ív
о;? 
1,7

ниш: 1

4íilh, l

1биатан

а жука 
,ан куп 

^олда

тасодифий эканлигини акс эттиради. Баланд буйли 
дарахтлари хусусида тафовутлар хисоб ва1\тида 
эманда 20—30%, жукада эса 10—2 0 % учраган. Де 
ерда турган одамга яхши куринмай ¡долган новдала 
май ь;олганлигига ало1^адор систематик хато } а̂м булкан.

Олинган маълумотлар асосида хатолар катталигштш' ф'андарт 
тафовути (со) ва уртача арифметик хато (тМ) 
ган. Эман билан жука учун М, тМ дан анча катта (Вулга;,
Бу — эман билан жука хусусидаги хатолар 1^онунШ1: Э1^^шлигинп 
ва шу метод билан олинган маълумотларни 1 а̂й'тр, }̂ илг 
уларни тегишлича 24 ва 16% га купайтириш зарур.тптпи 
лади. Бош1^а дарахтлар ва буталар хусусида М, тМ га}/, й 
чикади: демак, систематик хато булган эмас. тМ жттс-йй 
кур вариациядаги мисоллар сонига богли!^ булган! 
тaлJIгининг берилган катталикдан бизнинг мисолд 
мандиган булиши учун нечта мисол куриб чикиш 
?^исоблаб топса булар эди.

:< r^K'.K'íra кир-

блашда 
тасдик- 

VI булиб 
ги маз- 

Í\M кат- 
J;aH ош- 
клигини
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Битта барг массасини ани1^лаш иши бутун вегетация даври 
мобайнида олиб борилди. Тортиб куриш учун j^ap сафар 10— 20 та 
барг олинди. Бу баргларнинг уртача массасини мавсумий дина
мика асосан :?^исоблаб чш^ишга имкон беради.

Битта барг массасининг мавсумий динамикаси, мг (Цельникер 
буйича, 1963).

1 7- ж а д в а л

|£̂ симлик
Аникланган куни

I
VI

14
VI

27
VI

II
VII

25
VII

29
VIII

12
IX

Эман

Урмон CHFOFH 
Майда баргли 
1̂эйророч

19

17

30

69

52
161

184
358

91

21

307
327
142

36

383
219
194

43

382
280
189

44

249
214
298

46

304
325
317

51 50

■

}<̂ ул холида олинган барг массасини 3 % гача ани1^лик билан 
улчашда баргни тортиш иши 80 мартага 1^адар такрорланади, яъни 
новдалар сонини санаб, :^ар бир дарахтдан з а̂р сафар 10— 20 до- 
надан 1^илиб 1— 2 барг намуналари олинади. Бевосита текшириш- 
ларда битта дарахтдан йигиб олган баргларнинг массаси худди 
барглар сони сингари, з^исоблаб топилган катталикдан фар1^ 1̂ и- 
лади. Шундай 1^илиб, ишончли натижаларга эришиш ма1^садида 
барг массасини з^исоблаш учун з̂ ар бир турга оид 100 туигача да
рахт олинади. Модель дарахтлар сонининг куп булиши тадки1^от- 
чини тасодифий хатолардан :?̂ оли 1^илади ва барг массасини да
рахт танасининг йугонлигига 1^араб таба1^алаштириб :^амда 
з^исоблаб чи1^иш имконини беради.

Хар бир турга оид 50 туп дарахтнинг барг массасини ани1^лаш 
дарахт диаметри билан баргларининг сони уртасида мустаз^кам 
корелляцион богланиш борлигини тасдиь^лади.

Текширилган дарахтларнинг ^аммасини йугонлигига 1^араб 
классларга ажратиб, барглар сонининг дарахт танаси диаметрига 
борли1^лигини ифодалайдиган эгри чизи1^лар чизилганда эгри чи- 
зи1^лари бир типда булган дарахт турларида борланишнинг сези- 
ларли булишига ишонч :?̂ осил 1^илиш мумкин. Х а̂р бир индивидуал 
.кузатишда корелляцион муносабатлар натижаси етарлича катта 
(0 ,81—0,86) булиб чи1^ади. Буйи 30 м гача борадиган, :?̂ исоб ма- 
з^алида хатоларга йул ь^уйиш эз^тимоли жуда катта булган эман- 
зорда эмандаги бу муносабат 0,75 га тенг булди. Шуниси харак- 
терлики, } а̂р хил типдаги урмонзорда, жумладан эманзор билан 
1^арарайзорда барглар сонининг дарахт танаси диаметрига борли!^- 
лиги эманда з̂ ар хил булиб чи1^ди, Шундай 1^илиб, таклиф этилган 
бу методнинг бир 1^анча афзалликлари бор: дарахтларни аррала- 
масдан ва баргларни юлиб олмасдан туриб, текшириш утказса 
булади. Бунда текшириш учун сарфланадиган вакт анча 1^искара-
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ди, моделлар сонини купайтириш мумкин булади, 
хатолардан халос этади, охири натижада барг ма̂ с 
мий ва суткали динамикасини ани1^лаш му^мкин бу/]

УСИМ ЛИК ГУРУ^^ЛАРИДА М О Д Д А Л А Р Н И Н Г БИ ОЛОГИ

Моддаларнинг биологик йул билан айланиши ус1ИЛ):лт̂  
лан борли!^ булган муз^им биологик жараён бу̂ чиб,  ̂ (ц; хк 
шароитда бир хил булмаслиги, тупро!^ хосил булцшу; 
она жинсларнинг шаклланиши билан бевосита бо1 Л]п;д 
кур масалани ботаник объектларга татби!^ этила, 
муътадил минтацанинг асосий табиий зоналариЛагг,

содифий 
I мавсу-

щ /ЗД аниш и

ппп

^чрпр 
1П1(П)
|рапп

..липг

()1г̂

■МН)[

усимлик гуруз^ларида кул моддалари ва азотнинг оиолй 
билан айланишини урганишга дойр методик курс|ят4(а, 
аксини топган. Эколог-ботаник учун з а̂м, кенг ихт 
учун хам мухим булган мазкур методик ахборот 
билан танишиЬ чи1^амиз.

Усимлик гуру>^ларида биологик йул билан модда 
ниши модда ва энергия алмашинуви биогеоценозла} 
генетик классификацияси учун асос була олади. О 
лар ва химиявий элементларнинг биологик йул била 
урганиш биогеоценоз моз^иятини чу1^урро1^ билиб 
лик гуруз^лари билан муз^ит уртасидаги узаро мун 
рактерини аниь^лашга имкон беради. Кузатишлар 
шича, тупро!^ з^осил булиш жараёнига усимлик 
минерал таркиби низ^оят даражада катта таъсг 
Шунингдек, усимликлар билан тупро!^ уртасидаг 
алмашинувининг характери, тупро!^ з^осил булиш 
лаб берган турли биош^лим зоналардаги моддалар 
йул билан айланиб туриш цонуниятлари тупр01^лар 
сификациясини тузиш учун жуда муз^им мезон бу;

Хрзирги ваь^тда инсоният олдида Ер юзидаги у( 
мининг биологик маз^сулдорлигини кескин купайти 
турипти. Хрлбуки, табиий усимлик биоценозлари 
нинг бутун сфераси назарда тутиладиган булса, ул 
гик маз^сулдорлиги 1^анча булиши мумкинлиги хамо 
ланмаган. Яйловларнинг ози1  ̂ маз^сулдорлиги, турли 
ишлатиладиган ёроч запаслари, мевалар, урурлар е 
сулдорликлар туррисида талайгина асарлар бору, фокии 
гурухларининг биологик ма:?^сулдорлигини бахрлаи[(о и 
.радиган маълумотлар йу1  ̂ даражада. Усимлик гур; 
даларнинг биологик йул билан айланишига оид мате 
>̂ ам кам. Шу хилдаги маълумотлар олиш учун кузат 
катимизда ва чет элда сунгги 20— 25 йил мобайн! 
программаларга мувофи!^, з̂ ар хил методлар асосид 
моцда. Кейинги йилларда бу со>^адаги тад1^и1^от 
янада кенгаймоеда.

1. Моддаларнинг биологик йул билан айлании!!) де 
химиявий элементларнинг тупро!^ ва атмосферада
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низмларга кириши, уларда узгаришларга учраб, янги мураккаб 
бирикмаларга айланиши ва з^аёт-фаолияти жараёнида, шунинг
дек биогеоценоз таркибига кирувчи организмлар нобуд булгани- 
дан кейин уларнинг г^олдш^лари билан тупро!^ ва атмосферага 
1^айтиб келиши тушунилади.

2 . Биогеоценоз доирасидаги моддалар алмашинувини тушуниш 
учун барча группа организмларни: усимликлар, .^айвонлар, мик
рофлора, микрофауналарни кузатиш керак булади. Бундай тек- 
ширишлар программали вазифадир, холос.

3. Моддаларнинг биологик йул билан айланишда мавсумий, 
йиллик, куп йиллик ва асрли ^иклларни тафовут 1^илинади, бу 
системада йиллик цикллар асосий уринда туради.

4 . Йиллик циклларни кузатишда органик моддалар динами
касини урганиш дастлабки бос1^ич булиб, бунинг учун 1^уйидаги 
маълумотлар олинади:

а) биологик запас — усимлик гуруз^ларининг ер устки ва ер 
ости сфераларида тупланган тирик органик модданинг умумий 
ми1^дори; уларнинг 1^уйидаги тузилиш 1^исмлари тафовут 1^илина- 
ди: куп йиллик ер устки органлар, бир йиллик ер устки ва ер 
ости органлари;

б) 1̂ уру1̂ жойда, 1^уриган шохлар, ут-уланлар ва дов-дарахт- 
лар тагида, торф конлари, даштлар ва бош1^аларда жо булган 
улик органик модда;

в) йиллик усиш — бир йил давомида 1^ушимча равишда пайдо 
буладиган органик модда мш^дори;

г) тукилиш — усимлик гуруз^ларининг ер устки ва ер ости 
сфераларининг } а̂р йили г^уриб турадиган барча 1^исмларида, шу
нингдек г^арийб ёки табиий улатга учраб нобуд булгаи индивид- 
дарда буладиган органик модда мивдори.

Жами маълумотлар 1 га майдондаги усимлик гуруз^ларига 
нисбатан центнерлар з^исобида келтирилади.

5. Органик модданинг синтезланиш ва нобуд булиш жараён- 
лари усимликлар гуруз^лари тузилишининг хусусиятларига бор- 
ли^; шу муносабат билан з̂ ар хил вариантдаги методикани 1^ул- 
ланиш керак булади. Урмондаги усимлик гуру.^лари синузиал 
тузилиши жиз^атидан з^аммадан мураккаб булганлиги учун ме
тодик курсатмаларни шулардан бошлаш ма1^садга мувофикдир.

Урмон дарахтлари органик моддасини з^исоблаш.
1. Урганилаётган з̂ ар бир тип урмонда доимий синов майдон- 

лари белгиланади, булар барча класс ёшидаги дарахтларни мум
кин 1^адар уз ичига оладиган булиши керак. Дар 1^айси класс 
ёшидаги дарахтлар учун камида иккита синов майдончаси бул- 
гани маъкул. Мазкур майдончалар битта ёки тупрорининг таркиби 
бир хил булган, бир хил тулаликдаги иккита ёндош бонитет 
классларидан ажратилади. Синов майдончасининг бири ста
тистик }^исоблар учун мулжалланса’ иккинчиси динамик кузатув
лар учун мулжалланади. Синов майдончаси унда мазкур класс 
ёшидаги дарахтлардан камида 100 туп буладиган 1^илиб белги
ланади. Синов майдончалари модель дарахтларни танлаш, да-
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рахтларнинг табиий сийракланиш жараенида ва 
ооасидаги бош1^а узгаришлар натижасида тукиль 
олиш учун хизмат 1^илади.

2. Р^атордаги дарахтлар органик массасини з̂ ис 
модель методи билан утказилади. Бунда модель д; 
к есилиб, буйи улчанади ва йиллик з<;алцаларига 1 а̂[ 
ланади. Танасидаги .\амма шохлари кесиб олиниб, 
риган шохларга ажратилади, йириклигига караб I 
пиаметри >  1 см ва 1 <  см булинади, барглари ( 
лари) ажратиб олинади; шу йилги игнабарглари  ̂
}^илинади. Д арахт танасидан 1; 1,3 ; 3 м масофада
2 м утказиб, тугаракчалар кесиб олинади. Маъл^ 
чир^иши учун з̂ ар бир турнинг з̂ ар 1^айси ярусидс 
модель дарахт олинади.

3. Урмондаги бута ва дарахтлар тагидаги бош1< 
органик моддаси шу усимликларнинг турларига I 
нади. Бунда усимликнинг буйини ани1^лаш ма1^са 
усимлик тури учун уртача туплари танланиб (10 д( 
зига та1^аб 1^ир1^илади, таналари, шохлари ва баргл 
барглари) }^амда 1 га майдонга тугри келадиган у:Ь!'' >1П1 
з^исоблаб чи1^илади.

4 . Илдизларни з^исобга олиш учун хар 1^айси : 
ёнидан шу дарахтнинг озик;ланиш майдонига ту 
катталикда майдонча ажратилади ва унинг катт 
метр }^исобида синов майдончасидаги барча ту1: 
дарахтлар сонига булиш йули билан ани1<^ланадр; 
;?^укмрон яруснинг з̂ ар бир турдаги модель дарахт 
белгилаб олинган катталикда майдонча ажратила; 
чада тоби дарахтлар ва буталар, яъни илдиз с 
собга олиш учун керак буладиган бош1^а усимликл 
мумкин. Майдончанинг катталиги 3 м̂  дан кам бул
1 га майдонга тугри келадиган илдизлар хукмро 
дарахтлари илдизлари массасини аницлаш йули ( 
нади. Одатда бунда 1,5— 2 м чукурликка кириб б(1))1:'аь 
хисобга олинади. Улар имкони борича бутунлиги'к, .■ 
алфатилади: брезентга ташланган тупро!^ ундан и:;Д1 
ратиб олинганидан кейин яхшилаб а р а л а ш т и р и л а д че 
улчанади. Шундан бир челаги олиниб кузи 0,25 п;л; лг 
майда илдизлари ювилади. Илдйз массаси курсатки 
з^ажмига нисбатан з<;исобланади, буни 1^ул билан а}(к))ам 
илдиз массаси катталигига р^ушилади. Илдиз масс 
цуш 1^ават элакларда ювиб олиш йули билан з̂ а 
лади. Диаметри 0,03 мм дан кам булган фаол илди 
лов (1958) методи буйича ани1^ланади.

5. Бутачалар билан утлар, йусинлар билан ли1 
лами 1 м2 дан 1^илиб 10 та майдонча ажратиш 
собга ^олинади. Бунда усимликлар тупро!^ юзасиг1( гаа 
олиниб, тупларига 1^араб сараланади, барглар ва гй!.. й 
ларга ажратилади; куриган туплари ажратиб ..'■й).:,
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яшил бутачаларнинг шу йилги усгани алоз^ида ани1^ланади. Бун- 
дан таш1^ари баз^орги эфемероидлар массасини ани1^лаш з а̂м му- 
з и̂м аз^амиятга эга.

6 . Ут усимликлар илдиз массалари монолитлар (25x 25 см) 
методи билан з^исобга олинади. Бунда улар кузлари 0,25 мм ли 
элакда ювилиб, тажриба уч марта такрорланади. Бунда дарахт 
ва буталарнинг илдизлари олиб ташланади; пиёзчалар, тугунак- 
лар ва илдизпоялар алоз^ида з^исоб 1^илинади.

7 . 1̂ алпо1̂ чали замбуруглар органик массасини з^исобга олиш 
учун 1^айси тур 1^айси муддатда з^аммадан куп ривожланиши 
белгиланади; улар 10 м  ̂ли лГайдончадан уч 1^айта терилади.

8 . Усимликларнинг буйига ва энига усиши 1^уйидагича з^исоб- 
га олинади.

а) Дарахтлар яруси. Синов майдончаларида олинган з̂ ар хил 
ёш классидаги модель дарахтлар массасини билган з^олда график 
тизилади (абсцисса у1^ига дарахтларнинг ёши, ордината у1^ига 
массаси ёзилади) ва дарахтларнинг массаси ва1^т орали1^ларида 
1^андай узгариб боргани ани1^ланади. Сунгра битта дарахтнинг 
уртача йиллик усиши топилади; ;усишнинг катталиги курсатади- 
ган сон 1 га ердаги дарахтлар сонига купайтириш йули билан 
барча дарахтларнинг йиллик уртача усиши з^исоблаб чи1^илади.

б) Урмон ичидаги бута ва дарахтлар остидаги бош1^а усим
ликлар. Бунда з̂ ар бир тур модель усимликларнинг ёши белги
ланади. Сунгра 1̂ уру1̂ з^олда олинган модель усимлигининг уртача 
массасини уртача ёш г^ийматига булиш йули билан шу усимлик 
танаси ва шохларининг йиллик усиши, 1 га майдондаги шу тур 
усимликлари сонига купайтириш йули билан эса 1 га ердаги 
усимликларнинг йиллик усиши топилади. Барча турдаги усим
ликларнинг усишини курсатадиган катталиклар жамланиб, улар
нинг умумий усиши топилади. Мана шу катталикка шу турдаги 
усимликларнинг мазкур йилда чиг^арган барглари массасини 
{^ушиш керак булади.

в) Бутачалар. Катта-кичиклигига г^араб классларга ажратил- 
ган модель буталарнинг ёши ани1^ланади ва катта-кичиклик 
классларини асос 1^илиб, ёш класслари белгиланади. Барча модель 
буталар барглари бир йиллик новдалари, ёгочга айланган куп 
йиллик 1^исмлари ва илдизларининг массаси алохида з̂ и̂соб 1̂ и- 
линади. Еш класслари буйича барча фракциялар массаси жад- 
вали тузилади. Сунгра 2-класс массаси катталигидан 1-класс 
фракциялари массасини чегирилиб олинган айирма ана шу класс- 
лар орасида утган йиллар сонига булинади. Бош1^а ёш оралиь^лари 
учун з а̂м бу катталикларни худди шу тарИ1^а з^исоблаб чи1^илади. 
Олинган катталикларни тегишли ёш доираларида ёгочлик, барг
лар ва илдизларнинг уртача йиллик >хиши деб 1^абул 1^илса бу
лади. Катта-кичиклик з^амда ёш^ класслардаги буталар сонини 
билган з^олда 1 га ерга тугри келадиган 5̂ ртача йиллик усиш 
ани1^ланади.

г) Утлар. Ут усимликларнинг усиши ер устки 1^исмлари учун
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биологик запасга, илдизларнинг усиши шартли улар
нинг тукилишига тенг келади, деб 1^абул г^илинга^Е

9 . Тукилиш 1^уйидагича :?^исобга олинади:
а) Хазонрезгиликда тукилган дарахт барглари стнЩк майдо- 

нидаги махсус яшикларга йигилади ва улар бутун ппл давомида 
йириб борилади. Барглар ялписига тукиладиган далрда йлар кам 
деганда :?^афтасига бир марта йирилади ва й ^ ш л з н  барг
ларнинг чиришига йул 1^уйилмайди. Сунгра ха^ок ¡(|йси тур 
дарахтларга за 1^айси фракцияларга мансублигита 1^раб са
раланади. Г I 

Дарахтларнинг табиий сийракланиш жараёнида тугц '. 
диган органик модда ми1^дори тобе ярус модель дар^'ГПл 
} а̂р йили 1^уриб 1^оладиган дарахтлар сонига ку:[гаЕТн|иш йули 
билан топилади. Ана шундан кейинги катталикни а и т  1аш учун 
график тузилади. Бу графикда ^ар хил ёш классл£Ю)Н1: и нов май
дончаларида }^исоблаш натижаларига цараб абспрсса '1^ига д а 
рахтларнинг ёши, ордината у1^ига 1 га майдондаги 
сони ёзилади. График эгри чизирига 1^араб ёшлар 
йиллик орали1^лари б р и ч а  дарахтзордаги дарах 
гиланади. Х а̂р йили т о и б  г^оладиган дарахтлар 
йилликнинг бошидаги дарахтлар сонидан беш й 
ридаги дарахтлар сонини чегириб ташлаш йули 
нади. Ана шу катталикни 5 га булиш йули билаь 
} а̂р йили 1^уриб 1^оладиган дарахтлар сони топил 
бута ва дарахтлар остидаги бош1^а усимликларр|п1пг туриши ва

5лаб чи1 -̂

1̂ 1̂ а ута- 
ассасини

дм1);„1тларнинг 
кртас-даги беш

СОНГ

ОПЛ!
: 1 
аЛИ

п.;
01 )ь

табиий сийракланишини :^ам худди шу усул била 
са булади.

б) Нобуд булган буталар массасини аниг^ла 
20— 25 тадан 1^илиб кичикро!^ элакларга йириб 
этилади ( ^ = 10— 20 см, кузлари 1 мм); дарахтлга) лах 
барглар ва бош1^алар бу ^^исобга кирмайди.

в) Нобуд булган ут усимликлар массаси ер устк! 
запасига тенг келади, деб 1^абул 1^илинган, эфемкпокл’ 
гетация даври узо1^1^а чузиладиган утлар ало}^ида ал1)  ̂
га олинади.

г) Куп йиллик утларнинг нобуд буладиган ил 
илдиз запасининг 1/3 1^исмига тенг деб т^абул

10. Урмон тушамаси шаблонлар (¿¿ =  20— 25 
30— 50 марта такрорлаш йули билан :?̂ исоб 1̂ и 
мавсум давомида бир неча марта йирилади. Уни

они бел- 
эса беш 

№нг охи- 
ани1^ла- 

майдонда 
рхмондаги

минерал аралашмалар имкони борича олиб таиклапа.и.

н уларни 
;ш тавсия 
тукилган

1^исмлари 
ар ва ве
да :?̂ исоб-

и умумий 
н.
ёрдамида 

?|ииа;4 . Тушама 
пигча ма^^алида

с Дм I

АСИ Н ИУСИ М Л И К г у р у ^̂ л а р и д а  о р г а н и к  м о д д а  д и

?^ИСОБЛАШ
Усимлик гуру}^ларида органик моддалар динаиппаАни ^^исоб- 

лаш учун текислик шароитида камида 400 м̂  к я п ' 1 т к д а  типик 
участка танланиб, унда тегишли :^исоб-китоблар^, диДмик куза- 
.тувлар^ олиб борилади. Ш у ма1^сад учун белги^^анга!}участкада 
доимий майдончалар ёки трансекталар ажрати.

147



-.1

Ер устки органлар массасини ани1^лаш учун вегетация даври 
давомида усимлик камида ойига икки мартадан уриб турилади.

Бу тадбир усимликнинг усиш муддатини аницлаб олишга 
имкон беради. Усимликлар ерга таг^аб, текис цилиб уриб олина
ди. Умумий биологик ма^^сулдорликни аниг^лаш учун максимал 
урим массасига ба^орда тез ривожланадиган эфемероид усимлик
лар группаси билан усиш ва ривожланиши кузда жадал бора
диган шуво1^лар ва шурадошлар .^исобига ортадиган органик 
модда массаси ? а̂м ь^ушилади. Бу группа усимликлар массасини 
ало^^ида ?^исобга олиб борилгани маъ1^ул, чунки максимал урим 
массасидаги ана шу усимликлдр улушига турри келадиган 1^ис- 
мини табиийки, уша урихм массасидан чегириб ташлаш керак 
булади. Усимликнинг ер устки органлари умумий массаси ани1 -̂ 
ланганда, бундан ташь^ари цишга кирадиган барглар, кузги 
вегетатив ва генератив органлар массасини ^̂ ам 1^ушиш лозим, 
ушбу баргларнинг массаси усимликнинг асосий 1^исми 1^уриб 
булган пайтда, яъни вегетация даврининг охирида анш^ланади.

Тула геологик }^осилдорлик туррисидаги маълумот олиш учун 
йусинлар, лишайниклар ва сувутлар органик массасини хам ани1^- 
лаш зарур. Бунда уриб олинган :<;амма усимликлар турлар ёки 
группаларга, фракциялар — бир йиллик ва куп йиллик 1^исмла- 
рига ажратилади. Буларга бутачалар ва чала бутачаларнинг 
тана ва шохлари, шунингдек чим }^осил 1^илиб усадиган баъзи 
1^унрирбошларнинг шохлаш жойлари киради. Уриб олинган наму- 
наларни утган ёки ^атто ундан олдинги йилларда 1^уриб 1^олган, 
лекин купинча жойнинг узида крлиб кетадиган новда ва барг- 
ларидан тозалаш зарур.

Мазкур методни синаб куриш учун камида учта 1 м̂  ли май
донча ажратилади, булар чузи1^ шаклида (20x 50) булгани маъ- 
1^ул. Барча тур усимликларнинг ривожланиши бутун вегетация 
даври давомида кузатиб борилади. Бунда ? а̂р бир турга оид 
усимликлар сони 2— 5 катталик класслари буйича г^исобга оли
нади. У ёки бу турнинг 1^айси муддатда яхши ривожланиши 
ани1^ланади. Усимликларнинг энг яхши ривожланган пайтда 
ингичка 1^изил ип билан белгилаб 1^уйилади. 1̂ ушни участкада 
>̂ ам худди шундай усимликлар танлаб олинади ва кесиб 1^уйи- 
лади. Вегетация даври давомида уриб олинган усимлик массаси 
усиб борувчи умумий биомассани беради, бунда куздаги сунгги 
генерация барглари массасини ? а̂м киритиш керак булади.

Илдизлар ва бош1^а ер ости органлар монолитлар методи буйи
ча ани1^ланади. Биро1^, бунда томонлари тенг монолитлар урнига 
2 0 x 125 см катталикдаги тилишсимон монолитлар ишлатиш ма1^- 
садга мувофш^дир. Илдизларнинг авж олиб ривожланадиган 
муддати ер устки г^исмининг ^^аммадан куп усадиган даврига 
турри келмайди, чунки турли группа усимликларда бу муддат 
? а̂р хил ва1хтда бошланади. Шу сабабдан илдизларнинг энг яхши 
ривожланадиган муддатини анш^лаш учун махсус кузатувлар 
олиб бориш керак булади. Илдизлар худди урмон ;усимликларида 
1^улланилган метод буйича ажратиб олинади. Ер ости органлар
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асл илдизлар, чим ^^осил 1^илиб усадиган 1^унгирб (пплег^инг шох- 
ланиш жойлари ва ер ости поялари — пиёзчал 
илдизпояларга булинади.

У с и ш  ни } ^ и с о б г а  о л и ш .  Даш т ут.

жойларидаги органик модданинг 1^ай тарифа 
худди буталар мисолидаги каби хар хил ёшдаг 
модель усимликларнинг шохланиш жойлари с( 
;^исобга олиш йули билан ани1^лашга асосланад 

Н о б у д г а р ч и л и к н и  : ? ^ ис о б г а  о л и и  
ги усуллардан фойдаланиш тавсия этилади:

б) эрта бахррда майдончадан ^амма хас-чу^;:кп 
ланади; сунгра ерга тукилган цисмлар мунтазам

олинади.

нинг тупланиш бугимлари катталиги жихатидан 
мансуб вакилларидан бир неча модель танлаб 
йилда нобуд булган тупланиш бугимлари проце! 
Катталиги жихатидан } а̂р хил синфга мансуб у 
^ида тупланиш бугимларига тугри келадиган мО/ 
лум булганидан кейин нобуд булган усимлик 1^ис 
:>^исоблаб чиг^илади.

Ерга тукилган усимлик 1^иСхМлари ми1^дорини 
логик масса структурасига 1^араб хисоблаш мето 
са булади;

в) ер ости 1^исмлари нобудгарчилиги жуда 
Шартли равишда ер ости запаснинг 1/3 к^исми р 
тади, деб 1^абул 1^илса булади. Лекин илдизла 
1^анча давом этиши ва 1^уриб 1^олиши тугрисид 
ало}^ида урганиш керак булади.

О РГА Н И К  Л^ОДДА Д И Н АМ И КАСИ Н И  ЧУЛ 5 
ГУ РУ ХЛ А РИ Д А  УРГАНИ Ш

Органик модда динамикасини чул усимлик 
учун етарли ма?1донга эга булган трансекталар ( 
ча) ажратилади.

Йил давомида тупланадиган органик массан^ии 
дорини ани1^лаш учун синузийларнинг асосий эди',Ц)ика 
яхши ривожланадиган муддатига тугрилаб, бир исч 
хррнинг иккинчи ярмида — эфемерлар билан эфе1*и?т)1;.

ЛьМ̂ , ■пгунаклар.

г 1ши био-
)1. и:', ч ла бута-

сурсатил-
11)мпн.' :мохланиш

V■.̂ пп 11оришини,
и л.ик:;: ; арга оид

л ; м

и
[ассасини

, р^уйида-

;,ончадаги
иГ ан, лекин
арри.и.:. I; сунгра
г 111. (х'л: 1ади;
лп.кп' ! ?шб таш-

итчи' юрилади;
\1 1ар кесиб

'•••л;, зиш тав-
шиклари-

гил синфга
а мазкур

К'Т1; ::1(1эбланади.
лар гуру-
гаск маъ-

\.ла))1, ,1ассасини

аи1|;.л. шда био-
лИЛа1; )0йдалан-

{»■¡(■\| '' 1ганилган.
е.г.'иг,. ’̂ и1^иб ке-

(}).!(•:1ИЯТИНИНГ
;1ГЬ алаларни

Ч'МШП 1К

■мри. л урганиш
500 м га-

'МИи миц- 
рлари  энг 
[1арта; ба- 
1ар }^амда
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чала буталар билан чала бутачалар; ёзда — чала буталар, чала 
бутачалар, куп йиллик ут ва кечки бир йиллик утлар; кузда — 
бош1^а группадаги чала буталар, чала бутачалар ва куп йиллик 
утлар энг яхши ривожланадиган вацтда }^исоб-китоб г^илиб ку
риш зарур булади.

Чала буталар, чала бутачалар, шунингдек чим :>̂ осил 1^илиб 
усадиган кунгирбошларнинг органик массаси модель буталар 
танлаш ва чимларидан етарли ми1^дорда намуна олиш йули би
лан ?^исобланади. Бунда модель буталар 1^ир1^илиб, барглари ва 
бир йиллик новдалари юлиб олинади, уларнинг массаси, кейин 
эса ёгочланган куп йиллик г^исмларининг массаси 5̂ ам аниг^ла- 
нади, ушбу фракциялардан уртача намуналар ажратиб олинади. 
Мазкур трансектадаги бута ва чимли туплари сони ани1^ланга- 
нидан кейин ушбу маълумотлар 1 га майдонга :?^исоблаб чи1^и- 
лади.

Р^олган куп йиллик ва бир йиллик усимлик массаларини ^исоб- 
лаш учун одатдагича 1 м̂  ли ёки ундан кичикро!^ майдончалар 
ажратиш маг^садга мувофи1^дир. Бунинг учун Раменский айри- 
часидан фойдаланиш тавсия этилади. Урилган усимликлар тур- 
лари ва фракцияларига 1^араб ажратилади ва массалари тран
сектадаги чим босган жойлар юзасини ?^исобга олган }^олда 1 га 
ерга нисбатан :?̂ исоб 1^илинади.

Чул усимликлари гуру^и учун характерли кучма лишайник
лар массасини ани1^лаш учун м^дан бир нечта майдонча ажра
тилади ва улардаги лишайниклар тозалаб йигиб олинади. Наму- 
нани ёндириш методи ва таркибидаги углерод ми1^дорига 1^араб 
ундаги лишайниклар массаси топилади.

Чул йусинлари массаси 1 м̂  ли майдончадан йириб олинган 
ва ювиб тозаланган ми1^дорга г^араб ?^исобланади.

ТупрО!^ юзасидаги сувутлар массаси 1 м̂  ли майдончадан йириб 
олиб, худди Кучма лишайниклардаги каби уртача намунасини 
ёндириш ва кейин олинган курсаткични 1 га майдонга нисбатан 
хисоб 1^илиш йули билан ани1^ланади. Бунда бош1^ача методдан 
хам фойдаланса булади. Бунинг учун маълум майдоннинг маълум 
чуь^урлигидан сувутлар териб олинади. Сунгра ундан суспензия 
тайёрланиб, центрифугалаш йули билан минерал аралашмалари 
й>ч^отилади. Шундан кейин микроскоп остида 1 томчи суспензия- 
даги индивидлар сони саналади ва маълумотлар 1 га ерга нис
батан ^^исоблаб чи1^илади.

Сувутлар массасини об-?^аво шароитига г^араб ривожланиш 
фазаларини назарда тутган >^олда йил буйи бир неча марта 
хисоблаб куриш керак булади.

Майда ут усимлик илдизларини ани1^лаш учун юзаси 0,25  ̂ли 
монолитлар олинади. Яна шу усимликларга турри келадиган 
умумий илдизлар мир^дори мазкур .усимлик гурухида улар к;оп- 
лаб турган майдонга 1< а̂раб, 1 га нисбатан ^^исоблаб чи1^илади.

Пиёзлар, тугунаклар, илдизпоялар ало^^ида хисобга олинади, 
лекин усимлик гуру^^и ер ости 1^исмларидаги органик модданинг 
умумий йириндисига ¡^ушилади.
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М АТЕРИ АЛ  ЙИРИШ  ВА А Н А Л И ЗЛ А Р УТКАЗИШГГА 
К У РСАТМ АЛ А Р

iP

бюксга
роратда

да мас- 
исбатан

Материал (маълумот) йириш ва анализлар | учун
фракцияларни ;^ул ^^олича даланинг узида тортиб: („11^1 керак 
Сунгра намликни ани1^лаш учун намуналардан 1 Ш л ' 
тегишли ми1^дорда намуна тортиб олинади ва 10  ̂
вдитилади.

Усимлик массаси курсаткичлари абсолют 1^уру 
саси катталиги билан ифодаланади ва 1 га майд(ип:ч 
з^исоблаб чи1^илади.

Кимёвий анализлар учун усимлик фракциялар 
яшил 1^исмлар учун камида 200 г абсолют 1 у̂ру1  ̂ 1  
лик билан илдизлар учун 500 г абсолют 1 у̂ру1  ̂ ма[:, 
булиши лозим.

Кимёвий анализлар учун мулжалланган усим;; 
ва бош1^а ер ости органлари намуналарини сув 
йул 1^уйилмайди. Булар тупро1^дан 1^ул билан аж[
Илдизларни минерал зарралардан тозалаш учун 
солиниб спирт билан чайилади.

Барча намуналарда: N (Кьельдаль буйича) вй 
рал элементлардан 81, Са, К, Mg, Р, А 1, Ре, Мп, 5 , 
ская усули буйича), махсус текширишларда э( 
микроэлементлар мш^дорини :?̂ ам аницлаш керак 
даларнинг биологик айланишини тула тасаввур эт 
ликларнинг элементар таркибини }^ам ани1^ла 
Бунинг учун намуналар янгилигида олиб ишлатил

У ёки бу элементнинг динамикасини }^амда турл 
тура бирликларида куп ми1^дорда тупланадиган м3 
лаш учун органик моддага кимёвий элементлар м 
сум давомида бир неча марта урганиш зарур.

Моддаларнинг биологик айланиш балансини т 
ларнинг биологик айланиш баланси 1^уйидаги [̂и]уД1:В 
топади.

1. Усимликлар гуру}^идаги кимёвий элементл 
запаси, жумладан:

а) тирик органик моддада ^̂ ар бир тур органиА. Ап>̂ ;(а масса
си структура бирликлари катталикларини уларлаги ^  
кимёвий элемент мш^дорини характерлайдиган кат 
тириш йули билан ани1^ланади. Бу хилдаги аналои,>лаЪ 
налар олинган муддат ва уларнинг кимёвий та 
} а̂р хил мавсумда утказиш мумкин;

б) улик органик моддада бутун тушама ёки ун 
/тамлари, улик ёгочлик ва бош1^алар массаларини 
ёвий элемент ми1^дорига купайтириш йули била 1̂ 
Бу анализларни >̂ ам турли мавсумларда утказиш

2. Усимликлар гуру^^идаги борган сари купа 
органик модда. Мазкур органик модда кимёвий эл4м^^1пфрни йил 
давомида истеъмол 1^илиб бориши натижасида ту [глшши боради.

К;Дуналари 
ва ёгоч- 

иборат

пш иЛдизлари 
iii:(a-- ювишга 
:̂тп1 олинади, 

..¡а|. галвирга

noLKa мине- 
а-1(Калуж- 

; 1)Ж 1^анча 
óvabln. Мод- 

IÍU., Ш^н ÿcHM- 
II' 'гинлидир. 
МЬ.
1 .víe|c(:a струк- 

ни ани1^- 
ини мав-

1)пт:

Модда-
таркиб

умумий

ёки бу 
ли .̂^а Kÿnaft-

___ 1и наму-
жиппа 1^араб

ппг Н рим кат-
бу ким- 

ак^р^ланади.
МУДЖИН.

ииь Яорадиган
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Унинг миь^дори ^ар бир тур усиш массаси структура бирликлари 
катталикларини уларда  мавсум  давомида энг куп тупланган у  
ёки бу кимёвий элемент катталигига купайтириш йули билан бел
гиланади. Бунинг сабаби турли кимёвий элементларнинг энг куп 
истеъмол г^илинадиган муддати бир ваг^тнинг узига турри кел
майди. М асалан, N, Р, Н элементлари усимликларнинг ?^амма 
органларида вегетация даврининг биринчи ярмида энг куп туп- 
ланса, Са вегетация даврининг охирида куп тупланади. Бундан 
таш1^ари усимликнинг турли органларидаги кимёвий элементлар 
миг^дори мавсум давомида узгариб туради. Химиявий элементлар 
ёрин-сочинлар таъсирида 1\исмаи-. иш{^0рланиши мумкин.

3 . Усимликнинг тукиладиган к^исмлари билан кимёвий элемент
ларнинг йил давомида тупроць^а утиб туриши тукилган 1^исмлар 
массаси структура бирликлари катталигини улардаги  у  ёки бу 
кимёвий элемент ми1^дорига купайтириш йули билан белгиланади.

4 . Усимликлар гуру^^ида йил давомида саг^ланиб турадиган 
кимёвий элементлар мицдори йил давомида истеъмол 1^илинади- 
ган элементлар ^^амда тукилган 1^исмлар билан бирга тупр01^1^а 
кайтиб тушадиган элементлар ми1^дори уртасидаги айирмага тенг 
булади. Кимёвий элементларнинг айланиши йиллик цикллардан 
ташь^ари,. масалан, элементларнинг ёрин-сочинлар таъсирида 
иш1^орланиши, илдиздан тупр01^1^а утиши ва бошь^алар туфайли 
йил давомида кичик цикллар ?^ам булиб туриши 01^ибатида «йил
лик са1^ланиш» тушунчасини шартли эканлигини назарда тутиш 
керак.

5 . Балансга дойр >^амма >^исоб-китоблар кг/га хисобида ифо
даланади.

УСИМ ЛИК ТУРЛ АРИ  УРТАСИДАГИ РА^О БАТ

Турлар уртасидаги ра1^обатни урганиш учун ь^уйида келтири
ладиган методика ёш тад1^и1^отчи ва студентларни ана шу м у
хим муаммонинг мазмуни, асосий тушунчалари билан, раг^обат 
муносабатларининг атроф-му:?^ит шароити таъсирига 1^араб ^ар 
хил булиши билан таништиради.

Усимликлар узаро муносабатлари туфайли бир-бирини яшаш 
учун зарур булган шароитидан ма^^рум 1̂ иладиган ёки му^^итни 
ш аклан узгартириб, бош 1̂ а усимликлар ёки бир 1̂ исм усимликлар 
учун Н01^улай 1^илиб Т'^уядиган хили рац.обат термини билан бел
гиланади.

Усимликнинг }^аёти учун зарур булган асосий омиллар ёрур- 
лик, сув ва унда эриган минерал моддалардир. Купдан-куп усим
ликлар бир жойда зич булиб усаётган  булса, у  :^олда унинг яшаш 
шароити тор тувакда  усиб, атрофи уралиб 1\олган усимлик ша- 
роитндек булиб 1^олади. Бундай шароитда жойнинг торлиги ва 
ёрурлик камлигидан камро!^ си1^илаДиган усимликлар афзаллик- 
л ар га  эга булиб 1\олади.

Камро!^ си1^иладиган усимлик атрофидаги бошца усимликка 
1^араганда яхши ривожланади, шу сабабдан узига якин турган
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:^ид алан- 
триб бо~ 
бошг^аси 
нжасида 
^ушимча 
са олма- 
^ада 1̂ 0- 

:юфидаги 
ри аста- 
даларни 

:Ш усим- 
5ир тур- 

ривож-

' ;lini
Ч;.Л1,

1а. ;;

1ларнинг 
усимлик 
иб утиш 
ни epyF- 
абиийки, 
lap учун 

1^уйиши 
1^ланиши 

бош1^а 
и ва шу

усимликни соялайди ёки бирмунча заифро!^ усим:Ьмь ci 
май турган тупро:^ зарраларига уз  илдизлари би. .чк; i 
ради. Бу — жой, маконнинг бир усимлик учун кенг^И!: 
учун торайиб, кичрайиб р ^ о л и ш и  деган ran. Буниг,: Hi 
бирмунча бацувват усимликлар яхши ривожланиши ' 
имкониятга эга  булади. Си1^илиб, сояда цолган, ду  
ган усимликлар эса усиш ва ривожланишда тобо 
лаверади. Агар пировард натижада у  нобуд булс 
бош1^а усимлик учун жой бушатиб беради, бундан 
секин чириб узига ва1^тинча ушлаб турган минерг 
?^ам ажратиб беради. Нобуд булган ва саь^ланиб 
ликлар 1^андай турга мансуб булишидан 1^атъи и 
даги усимликнинг нобуд булиши бошг^асининг ях 
ланиши учун имкон турдиради.

Турлар ичидаги ра1\обатни инкор этувчи тад1̂ 11К(>(1̂  
фикрига царама-1^арши i-^илиб 1халин экилган >̂ ар ощ 
яшаш шароити учун актив кураш олиб боришин^ ¡ l ir  
керак. М аълумки, барг бандлари купинча буралиб (>л\ 
ликдан яхши бахл^аманд 1^иладиган ш аклга кирс.ли 
баргларнинг шу тари1^а туриб цолиши цушни уси;^л1п 
нок^лай булиши, чунки уларнинг баргларига соя l:iaih 
мумкин. Сув етарли жойда илдизларнинг кучли 
маълум, улар тупро!'^ намини узлаштириб, кейи1̂ 1 
усимлик илдизларининг ривожланишига тус1^инлик 
тариь^а уларни 1^исиб 1^уяди.

Си1^илиш купчилик усимликларда }^алокат била|
Х̂ ар бир усимлик >;алокатининг бевосита сабаблар 
лиши мумкин: ва1^тинчалик 1^урро1^чилик хам, зар 
нинг етказган  шикастлари хам, замбурурлардан 
касалликлар :? а̂м, карбонат ангидрид етишмаслиги 
хам шунга сабаб булиши мумкин. Биро!^, ана шу 
натижасида яхши ривожланмай ¡^^олган усимликла 
равишда >^алок б>^тади, бирмунча ба1^увват усган у 
шикастларга унча берилмайди, касалликларга Ч1 
ва илдизлари узун булгани туфайли 1̂ урро1̂ ч̂ил1 
ОМОН 1^олади. Шундай 1^илиб, усимлик халокатин 
баби ра1^обат туфайли текис ривожланмай 1<̂ олган; 
мак, усимликлар ривожида учрайдиган тафовутл арииУг асосий 
сабаби уларнинг бир-бирини сиь^иб 1^уйишидир. Т'' |,ч.л! ичидаги 
раг^обатни урганиш методикаси хам  худди ана шу м\л )^азалар- 
дан келиб чи1^ади.

Бунда биринчи навбатда тупро!^ хажмининг че11л.1пи 
ва >̂ ар хил д ар аж ад аги  сояликка ни;^олларнинг |;н'.1кп| 
тишини ани1^лаш керак. Ана шу тажриба натиж¿.ла))! 
ликларда усиш ва ривожланиш тезлигини тупро!^ :.а>мм 
процентига борли1^лигини акс эттирувчи бир ёки бир нс'п 
малар куринишида тасвирлаш мумкин.

Кейинчалик, 1^алин 1^илиб экилган бир турга оиЬ 
нинг табацаланишини кузатишда бу диаграммалар

f

•:'\” -^лланади. 
:лг. хил бу- 

)1;’-'1андалар- 
иа1;л5 булган 

0Ш1<̂ алар 
,|дифлар» 

1̂ онуний 
клар эса 

булади 
¡ьсиридан 
осий са- 

jmrii.JAHp. Де-

i'": *и.: 
огни;
.'II ',ЧЛ

ti'- '¡'i. 
inr ¿1

I-̂ ОЛИШИ 
я курса- 
ни усим- 

ёки соя 
диаграм-

^1ликлар-
:^ажми
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ва  соя процентидан j^ap бир усимлик улуш ига т^анча турри кели- 
(4 fj шини тахминан ани1^лаб олишга имкон беради. Бу одатда тад- 

1^и1^отчининг кузидан пин^^он давом этадиган ж араёнлар  динами
касини кузатиб боришга имкон турдиради.

Сунгра усимликлар ривожланишининг j^ap бир фазасида ул ар 
нинг сувга булган суткалик э^^тиёжини ани1^лаш зарур. 1̂ алин 
1хилиб экилган экинлар устидаги таж рибаларда усимликлар одат- 
дагидан  кура бошг^ача шароитда булган ва нам етишмаслигидан 
си1^илган деган эътирозларга урин 1^олдирмаслик учун уларни 
зарур ми1^дордаги сув билан т^ъминлаб бориш лозим. Ерурлик 
хусусида хам худди шундай 1^илиш мумкин. Ана шу шароитда 
хам  усимликларда таба1^аланиш кузатиладиган булса, у  :?^олда 
гаи уларнинг >^аёти учун зарур воситалар етишмаслигида эмас, 
балки баъзи усимликларнинг хаёт учун зарур воситаларни уз- 
ларига орти1^ча олиб, бош каларга буларни камчил 1^илиб ?^уйи- 
шида булади.

Ирсий тафовутлар ролини ани1^лаш учун сийрак 1^илиб экил
ган усимликларни (усимликлар бундай экилганида бир-бирига 
таъсир 1^илмайди) 1^алин 1^илиб экилган усимликлар билан солиш- 
тириб куриш керак. Сийрак экилган усимликларда таба1^аланиш 
озро!^ ва нобуд булган усимликлар проценти ?^ам кам  булса, рав- 
шанки, ривожланишдаги фарк; усимликларнинг бир-бирини сиг^иб 
1^уйиши билан изохланади, бунинг учун генетик тафовут даст 
лабки материални беради, холос.

Ни}^оят, бир паллали усимликлар билан икки паллали усим- 
ликлардаги таба1^аланиш даражасини бир-бирига солиштириб 
куриш керак. Тур ичидаги ра1^обат омилларидан }̂ ар бирининг 
роли аниг^ланганидан кейин бирор экин мисолида динамикасини 
батафсил та?^лил 1^илиб чи1\иш мумкин, бу билан бирга }^исоблаш 
усули умумий булмасдан, балки хар бир усимлик учун индиви
д у а л  булиши керак. Бунда ?^ар бир усимликнинг таг^дирини олдин- 
дан  айтиш, сиь^илиш процессини кузатиб бориш ва нобуд булиш 
кунини аниг^ билиш мумкин булади.

Усимлик гуру^^ларининг мавсумий динамикаси. Усимлчклар- 
динг онтогенетик ривожланишидаги фенологик фазаларни, усим- 
лик 1^оплами аспектларининг алмашиниб боришини, бу биологик 
хрдисаларнинг экологияга борли1^лигини урганиш методикаси 
асримизнинг бошларидаё!^ ишлаб чи1^илган эди. Фитоценологик 
ну1^таи назардан фитоценологик тад1^И1^отлар олиб бориш метод- 
ларини ишлаб чи1^иш билан талайгина тад1^икртчилар шурулла- 
нишган. Ана шу м асал ал ар га  баришланган купдан-куп методик 
асарлар орасида мавсумий динамикани урганишнинг И. В. Бори
сова томонидан таклиф этилган ва монографиясининг методик 
булимида баён 1^илинган ( 1972 ) методик усуллар  ди1^1^атга са- 
зовордир.

Усимлик гуру>^ларининг мавсумий динамикаси белгисини Baf^T- 
Ва1^тида х^исоблаш йули билан ани1^ланиши мумкин. Усимлик 
гурухларининг барча компонентлари устидан мунтазам фитофене- 
логик кузатувлар  олиб бориш ва турли му:?^ит омиллари мав-
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сумин узгаришларини: >̂ аво билан тупро!^, темг^ер 
билан намлик рсжими, кун узунлигининг узгариб 
химизми билан кислоталилиги, тупро!^ ^фаунаси 
бош1^аларни бир йула урганиш мавсумий динамик 
л ам а  тушуниб олиш учун асос булади. Бу кузат^'ч^ла; 
йиллик узгарувчанлик ритмига эга  булган бош1^а 
гиларининг мавсумий узгаришларини — вегетация 
ган турлар таркиби билан сонини, } а̂р бир ценопо 
тив 1^оплами билан муллигини, вегетатив ва генк-*]к1тш 
булган индивидларининг усишини, ценопопуляция1|пп1 
(физиономияси, ер устки ва ер ости масалалари 
лари ва бош1^аларни) урганиш билан г^ушиб о 
керак.

Усимлик гуру:?^и барча белгиларини яшаш му: 
нинг мавсумий узгаришларига боглаб туриб, ко 
урганишгина унинг тузилиши, таш1^и куриниши в; 
нентларининг узаро муносабатлари динамикаси т 
тушунча бериши мумкин. Ана шундай иш тутилг 
нологик кузатувлар  цопламини текширишнинг яго1 
му1\аррар суратда 1^ушилиш керак.

Фитофенологик кузатувлар  стационар шарог 
шрут текширишлари ва1^тида }^ам олиб борилиши 
биринчи типдаги кузатувлар  устида тухталиб 
усимлик гуру}^лари тузилишидаги мавсумий узг 
пектларнинг алмашинувини урганиш методлариш 
мий :?^олат фазаларининг алмашинуви устида ол1 
кузатувларни уз ичига олади.

Феноритмотитларни урганиш методлари (фите

»ату]К'.:| режими 
^уриип, тупро!^ 
1ипаи!каси ва 

томон- 
айни1^са 
ноз бел- 
1да бул- 

111ляи|[я проек- 
ф азада 

пектина 
атталик- 
Ьрилиши

^1иллари- 
тарзда  
компо- 

п-])исф.а турри 
фитофе- 

плексига

jqieiii/
затувл ар ) .  Усимлик гуру^^ини >̂ осил 1^илувчи тур|1а])ИИ£

ЛИН. 
I' >:а,

ланиши устида стационар шароитда куп ииллик к 
бормасдан туриб, усимлик гуру^ининг мавсумий 
урганиб булмайди. Бу кузатувлар  кенг доирадаг 
уз ичига оладики, усимликларнинг фенологик риво 
ани1';лаб олиш шу масалаларни )^ал ь^илишга 
Х аммадан  аввал  усимлик гурухи ^^ам ер устки, }̂ а е)'. 
ларининг мавсумий ривожланиши 1^андай боришать, 
усиш характери ва суръатлари, 1^ишлаб чиг^иш ус '.лла !  
ниш зарур.

1. ЕР УСТКИ ОРГАНЛАРНИНГ ФЕно: 
РИВОЖЛАНИШННИ УРГАНИЩУ

VV¿1M|
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ам, мар- 
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I. Булар, 
1рни, ас- 
а мавсу- 
иладиган

огик ку- 
г ривож- 
лар олиб 
микасини 
алаларни 

^¿.лап1^ типини 
ПО) ли

ш
CUCHI

а) Объект лар танлаш ва участка тасвири.
А. П. Шенников ( 1949 ) кузатиш объекти си(| 

1^аторларга камида иккита ь^илиб олинган энг 
ассоциациялари фотоценозларини танлашни тавс 
унинг фикрича, фенологик кузатувл арда  1\иёслац1 ме'п. 
лаш шарт. И, Г. Серебряков ( 1954 ) ва  М. С. Ш а л т

булади.
СТИ I^HCM-
уларнинг 
ИНН урга-

К

экологик 
усимлик 

ди, чунки 
],ини {^ул- 
9 6 0 ) бун-
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дан  таш 1̂ ари, ^ар хил усулда  ва суръатда фойдаланиб келинган 
бир ассоциация участкасини танлаб олиш зарур деб хисоблайди. 
К узатув  объектларининг сони урганилаётган райондаг'и экологик 
шарт-шароитнинг турли-туманлиги, усимлик гуру.^ларининг хил- 
ма-хиллиги, текшириш вазифалари ва т ад 1̂ и1̂ отчининг имконият- 
ларига 1̂ араб белгиланади.

Кузатув  объектлари танлаб олинганидан кейин биринчи нав
батда  }̂ ар бир усимлик гуру:?^и белгиланган формага мувофи!^ 
геоботаник жихатдан батафсил тасвирлаб чиг^илади, бунда яшаш 
жойининг шароити, тупро!^ типи, намланиш характери ва бош- 
р^алар :?^исобга олинади. Усимлик>гуру:?^ининг таркиби ва тузили
шидаги белгиларнинг мавсумий динамикасини ани 1̂ лаш учун 
участка мавсум давомида бир неча марта, кам  деганда бахррда, 
ёзда ва кузда ёки вегетация даври давомида ой ' :айин тасвирлаб 
чи 1̂ илади.

Ривожланишнинг турли фазаларини бошдан кечираётган у  ёки 
бу тур ценопопуляциясидаги индивидлар сонини ба}^олаш мето- 
дига 1'^араб фенологик кузатувларни доимий }^исоб майдончала
рида ёки бутун участкада  утказилади. Доимий .^исоб майдонча
ларида олиб бориш энг оддий ва куп раем булган методдир.

б) Х^исоб майдончаларининг катта-кичиклиги ва сони.
}^исоб майдончаларининг катта-кичиклиги ва сони усимлик 

1̂ опламининг типига ва яшаш жойига, участканинг катта-кичик
лигига, усимликлар гуру;^ининг тузилиши ва усимликлар 1̂ опла- 
мининг бошь^а хусусиятларига богли!^ булади. Табиийки, дарахт 
ва бута гуру.\ларида майдончалар ут усимликлар мисолидагига 
1^араганда каттаро!^ булиши керак.

}^исоб майдончаларининг сони ва катта-кичиклиги тугрисида- 
ги м асала  юзасидан }̂ ар хил фикрлар бор. Н. Н. Бейдеман (1954) 
урмон гурухлари учун майдончаларни камида 100 м ,̂ усимлик 
гуру}^лари учун эса 4 м  ̂ катталикда олишни тавсия этади. Май- 
дончаларнинг кичикроц булиши, унинг фикрича, цуйидаги афзал- 
ликларни турдиради: 1) синов майдонининг бутун территориясида 
т ар 1̂ 0 1  ̂ булганлиги учун улар 5^симлик гуру;^ларининг ;^амма тур- 
ларини ёки комплексини уз ичига олади; 2) :?̂ ар бир ?^исоб май
дончасидаги барча усимликларни кузатиб боришга имкон беради; 
3) бир в а 1̂ тнинг узида } а̂р хил фенофазаларда булган бир тур
даги  усимликлар сони уртасидаги нисбатни }^исобга олиш мумкин 
булади. Р1. Д. Юркевич ва бош1<̂ алар (1954) дарахтзорларда 
кузатувларни 500 мигача булган майдонда олиб боришни таклиф 
этади. Н. С. Камишев (1964) дарахт  ва бута яруслари феноло- 
гиясини 5фганиш учун 1000 м  ̂ майдондан, утлар яруси учун эса 
1 м2 ли 10 та майдончадан фойдаланган. В. В. Липатова (1969) 
А м у р — Зея дарё оралицларидаги баргли ва игнабаргли урмон- 
лар ут  крпламининг фенологик хрлатини 400 м  ̂ли доимий маи- 
дончаларда текширган. А. П. Ильинский (1915) утло 1̂ лардаги 
фенологик кузатувларни эни 1 м ва узунлиги камида 4 м ли 
тилин!- куринишида майдончаларда олиб боришни хаммадан  кура 
м а 1̂ садга мувофи!^ деб хисоблайди. Даш т усимлик гурухлари учун .
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в .  В. Алёхин билан А. А. Уранов (1933), сув усимл 
В. М. К атанская (1956), пичани уриладиган ва яйл 
фойдаланиладиган ерлар учун Н. С. Конюшков (196 
учун Г. С. Сабардина билан Т. В. Гуревич (1952) 
чаларини 100 катталикда олишни тавсия этади. И.
(1960) М арказий 1^озористон даш тларида бута цен<
50 м2 (5X 10  м) ва усимлик ценозлари учун 10 м  ̂ (2: 
диган доимий майдончаларда фенологик кузатувла^р (
Д. Ашапанек АпзИарапек (1962) баланд буйли утл 
утло 1̂ лар фенологиясини урганиш учун 0,5 м  ̂ ( 1 x 0  
ликда майдончалар ажратган.

Л. Г. Раменский (1966) усимликларнинг фенологии хол 
уртача статистик хулосалардагина экологик 1'^онуния 
ган статистик ?^одиса деб ^^исоблайди. Унинг фикри 
лар фенологик ривожланишининг турли фазаларида ппл 
ларининг ^олатини ёш группаларига ажратиб хисоб1Ч, (лЩ: 
усимлик гурухлари компонентларининг }^олати тугр Н'.л.аа 
тача маълумотларни акс эттиради. Бу йул, деб 1̂ айд к ьлйлг. 
хаддан ташр^ари серме^^нат. Унинг фикрича, камида '/симл!^ 
нинг 300—500 та биологик бирликларини ^^исобга с.лпи, г 
Шу муносабат билан у  урмоншуносликда 1̂ адимдан 
келадиган бошца методдан — моделлар методидан фок:ичЛап 
таклиф этади. Утлоцлардаги индивидлар ;^исоби эни 
умумий узунлиги бир неча ун метрга борадиган тра шигита: 
олиб борилади.

Дар хил типдаги усимликлар учун мулжалланган  хппК 
дончаларининг катта-кичиклиги ва сони туррисида ч. мл 
фикрларнинг 1̂ ис1̂ ача обзорига асосланиб, бу масаланИ' ' :и;; 
^ал этилишига }^али анча бор экан, деб хулоса чиг^арши, м’.

Хар хил >тимлик типлари учун керакли майдонча.■¡а))ппн 
нимал улчами билан сони махсус методик текшириш ла); 
билан белгиланиши керак. Майдончаларнинг катта-кичш: 
билан шаклини фацат тахминий 1<̂ илиб курсатиб б е 1к:;,
Бир ь^адар 1̂ алин булиб усган ценозларда майдончалмрт, Ы

#и. и.г.50X100, 1 0 0x 1 00  см (1 мигача) катталикда  аж рат 
лекин уларнинг сони куп (камида Ю та) булиши керак

)аган 
. путаЧ 

101 !
1̂1'
1ПШИ л 

сПи:11атк

буйли утлар учун майдончалар паст буйлиларига 
чикро!^ булиши лозим. Сийрак утлар, шунингдек чал 
бутачасимон усимликлар гуру^ларида чузи!^ шаклд),; 
200x500 см (5—10 м^) ли ь^илиб олинган майдончал 
булади, уларнинг сони 3—5 марта такрорланадиган бу 
Утлар ола булиб усган ^^олларда, трансекталар 
м аъ 1̂ ул. Ж уда узун  трансекталар фенологик кузатувлсп. учун 
цулай эмас, чунки бир 1̂ арашда охирига куз етмайдт; оа цй 
пуляцияларнинг фенофаза ?^олатини ба^^олашда цийиятчилиь 
диради, Яхшиси узунлиги 10 м ва эни 0,6—0,8 м келадиг аг, 1 
трансекта ажратиш  керак. Ч акалакзорларга  ухшаб 7С!а1 
буйли буталар учун янада каттаро!^ — 5 x 1 0  м (50 л*') 
чаларни ёки узунлиги 10 м дан орти!^ трансектал 4 рн1
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1̂ илиш керак. Баланд буйли буталар ва дарахтлар  фенологиясини 
урганиш учун ажратилган  трансекталар узун тилишлар ёки чи- 
зир^лар (200 м д а н  орти!^) куринишда булиб, улар  участкани ^ар 
хил йуналишда кесиб утадиган  1̂ илинади.

Фенологик кузатувлар  олиб бориладиган доимий }^исоб май
дончалари албатта белгилаб 1̂ уйилади: урмонларда — симёгочлар 
билан, ут  ва боин^а >тимлик ценозларида — 1^ози1̂ лар билан, сувда 
эса  буйлар  ( Б у й  — сувда  саёзлик, йул ва к. ни курсатадиган 
1^ал 1̂ ович белги) билан белгиланади. Буйлар сув тубига тушириб 
1̂ уйиладиган тошларга мой сингдирилган тизимча билан борла- 
нади (Катанская, 1956); майдончанинг устки ва пастки чегара- 
ла^и яхширо!^ сезилиб турадиган булиши учун тошлар билан буй
лар оц рангга буялади. Симёроч ёки 1̂ ози1̂ ларнинг бирига синов 
майдончаси билан 5^исоб майдончасининг номери ёзиб 1̂ уйилади. 
Буйлар сув тубига тушириб ¡уриладиган  тошларга руорамой су- 
рилган ар 1̂ онлар билан борлаб ¡ууйилади, бу тошлар ва буйлар 
майдончанинг устки ва  пастки чегаралари яхширо!^ билиниб 
турсин деб, 0 1  ̂ рангга буялади. Симёроч ёки 1̂ ози1уларнинг бирига 
синов майдончаси билан :?^исоб майдончасининг номери ёзиб 
1^уйилади.

Майдончаларга мол кирмайдиган, уларнинг пичани уриб олин- 
майдиган, умуман одам ва  }уайвонларнинг бирор хил таъсиридан 
холи булиши керак. Хар бир майдонча четидан доимий йулкалар 
1\олдириш тавсия этилади; ут  1̂ опламини асраш маьусадида к у 
затувлар  утказиш пайтида махсус мосламалардан  ?^ам фойдала
нилади, утказиб булгандан кейин улар олиб ьууйилади. Микрои!^- 
лимни кузатиш ишларини ^исоб майдончалари ёнида утказиш 
мумкин. Ерни бурралаб ва  ковлаб ханда!^ очиш ишлари улардан 
кам  деганда 5 м масофада олиб борилади.

в) Фенофазалар ва уларни белгилаш.
Хисоб майдончаларида :?уар бир турнинг ривожланишини янги 

новда, куртаклари, ни^^оллари пайдо булган, дарахтларда  шира 
:?уаракати бошлангандан тортиб то усимликнинг хо;у ер устки, 
хо?у ер ости органлари ёки руисмлари батамом ¡ууриб кетгунича 
изчиллик билан кузатиб бориш зарур.

Фенологик кузатиш ларда ривожланиш фазаларининг туртта 
цикли тафовут руилинади: 1) ер устки вегетатив органлар; 2) ге
нератив органлар; 3) ер ости новдалар; 4) илдизларнинг ривож
ланиш фазалари.

Вегетатив фазалар цикли туртта асосий фенофаза ёки фазалар 
группасини уз ичига олади (Шульц, 1966): вегетациянинг ба?^орда 
такрорланиши (усишга бошлаш); новдаларнинг усиши ва барг 
^уосил булиши; ёзги вегетация; вегетатив органларнинг гууриши. 
Генератив фазалар циклида олтита асосий фенофазалар тафовут 
1̂ илинади: генератив новдаларнинг уса  бошлаши (бошорудошлар- 
нинг най чи1̂ ариши); шоналаши (бсцпогу тортиш); гуллаш (чанг- 
ланиши ва  ?уосил тугиши, спора (̂ о̂сил ¡уилиши); урур сочиш 
(споралар тукилиши) ва  генератив органларнинг 1^уриши. Ер ости 
новдаларнинг ривожланиш фазалари (цикли) :?уали урганилган
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'.«а -.7Н,эмас. Ер ости новдаларнинг усиши, тармогуланиши 
рининг бошланиши ва давом этишини, шунингдс 
юзага чи 1̂ иш ма^уалини ани 1̂ лаш мумкин (Серебряквв,

усни 
пдрии

хиё'!
БТЬЛ1я
ала|е
tjiAJiapi

И.адизларнинг мавсумий ривожланиш фазалари 
узайиш, тармо 1̂ ланиш, пукакланиш ва  1̂ уриш фаза 
га олади.

Ёши ва  систематикадаги урни жи^уатидан 
кирадиган усимликларда фенофазалар, шунннгдеь 
рининг утишидаги хусусиятлар рус тилида нашр 
геоботаникаси» китобига киритилган. Бу масал  
тад 1̂ И1уотлар варутидаги фенологик кузатувл ар  мет 
деган китобда ян ада  туларо!^ акс эттирилган.

Фенофазаларни бланк ёки ж урн алл арга  ёзи^! 6о)) 
номларнинг 1̂ ис1уартирилган белгиларидан фойда 
дай белгиларни рууйиш усуллари кенг тарР'^алган б ул и б  
купдан-куп вариантлари бор. Фенофазаларни харф 
белгилар билан ^ам ифодалашнинг батафсил усулл, 
да  келтирилади

г) К узатувлар муддати ва ц ен оп оп уляц и ялар А тг ^ 
^¡олатини ба)^олаш.

Фенологик кузатувлар  йил давомида ёки вегетаци я  
вомида, муайян м уддатда  олиб борилади. Фенологш: к;
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кутилган магусадга цараб т ад 1̂ и1уотчи уни одатда 
(1, 3, 5, 6, 10— 15 кун оралаб) утказади , лекин е 
тувга 1^араганда купчилик турлар гуллайдиган бакпргь-^

лог Иг.
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1 хисо:

тув ^амиша афзал булади. бир турнинг фено 
ба)^ор билан ёзда 1—2 оралаб, ёз охири билан куз 
оралаб 1̂ айд 1̂ илиб бориш маь^садга мувофи!^. Ур 
нинг т ар 1̂ алиши устида гуишки кузатувларни  хар 
казиб туриш лозим.

Утлар билан чала бутачалар ассимиляцион апп 
1̂ ишда камро!^, ойига 1—2 марта 1̂ айд 1̂ илиб бор

Турнинг 1^ачон у  ёки бу фенофазага кирган деС 
рисида т а д 1̂ И1уотчилар орасида ?^ар хил фикрлар 
ников (1927) бир туп усимликнинг гуллаши т 
фенофазага кирганлигидан д ар ак  беради, деб ^̂ и 
.туррида Шульц шундай деб ёзади: «У часткада  ёки 
камида 2—3 туп усимлик мазкур ф азага кирган 
затувларда шу ф азага кирган усимликлар сони 
диган булса, у  ^олда уша фаза бошланган деб ^^исфьлап. 
таник т а д 1̂ И1уотлар вагутида фенологик кузатувлир  
1966, 15-бет). С. М. Преображенский, Н. Н. Гал
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чилик у’симликлар маълум бир фенофазага кирган г? 
фенофазанинг бошланиш вацти деб хисоблашди.

Усимлик гуру^уларида олиб бориладиган фенфлогпк 
ларнинг узига  хос томони шундан иборатки, бу к ;^ ;а т у 1>][ар цено
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популяциялар маълум  бир ривожланит фазасига одатда ?^ар хил 
в а 1̂ тда кирадиган турли усимликлардап иборат булади. Шу муно
сабат билан турнинг у  ёки бу фазага кириш вауутини белгилашда
А. П. Шенников (1947) фикрига амал 1̂ илиш тугрирогу булади.

Ценопопуляцияларнинг фенофаза хрлатларига икки усул би
лан ба^уо бериш мумкин:

1. Ценопопуляциядаги барча етук индивидлар 100% деб оли
нади. Хар бир кузатиш муддатида турли фенофазаларда булган 
индивидлар сони санаб чикилади. Сунгра уларнинг % :^исоби- 
даги  ми 1̂ дори ани 1̂ ланади. (Сабардина, Гуревич, 1052; Сабарди
на, 1957; Третьяков, 1960.).  ̂ -

2. Ценопопуляциядаги етук индивидларга маълум  баллар би
л а н — 1 дан (Ильиниский, 1915) 10 гача (Ануфриев, 1928; Беспо- 
лова, 1960) ёки 5 гача (Бейдеман, 1954, 1960) бат^о берилади. 
Сунгра ривожланишнинг бирор фазасида турган }̂ ар бир группа 
индивидга визуал усулда  ба?^о берилади (баллар :>^исобида). Хар 
бир турга бир м уддатда  ¡ууйилган ба^уолар йириндиси 1,1 ёки 
тегишлича 5 баллга тенг булиши керак.

Ассоциациядаги усимликлар фенологик :?^олатини ба^уолаш учун 
учраш коэффициенти (Я) ани 1̂ ланади. Учраш коэффициенти яшаш 
шароитига жавобан  усимлик организми курсатадиган  реакция 
}^исобга олинади. Одатда, 0,1 м  ̂ катталикдаги  майдончалар 25— 
50 та  такрорийликда белгиланади ва улар бутун синов майдони 
буйича бир текис жойлаштириб чи1̂ илади. Майдончада уларни куз- 
дан  кечириб, у  ёки бу турдаги индивиднинг бор-йугулиги хам да 
уларнинг фенофазаси 1̂ айд ¡уилинади. Маълухмотларни ишлаш 
ма^уалида ривожланишнинг турли фазаларида булган :?уар бир 
индивиднинг нисбатини аншулаб олиш осон. Хрзир мазкур метод 
деярли 1̂ улланилмайди. Бош 1̂ а методларга нисбатан у  фенофа
заларни ба^уолаш хусусида анча ишончли маълумотлар бериши 
жи^уатидан ди 1 1̂уатга сазовордир. Шунга кура  ундан ут  усимлик
лар, бутачалар ва чала бутачалар ассоциациялари хам да сину- 
зийларини кузатиш учун фойдаланиш мумкин. Бу методнинг сал- 
бий томони шундаки, 1^айта-1уайта кузатувлар  натижасида утлар 
босилиб кетиши, усимликлар шикастланиб 1̂ олиши ва бунинг 
устига фенологик ривожланишнинг суръатлари билан йуналиши 
узгариб . кетиши мумкин. Усимликлар авжи гуллаган  пайтда
А. П. Шенников генератив ва вегетатив :?уолатдаги индивидлар 
уртасидаги нисбатни, бошцача айтганда турнинг генеративлик 
процентини шу метод билан ^^исоблаган. У утлокларда 100— 150 
та  }^исоб майдончалари ажратиб, 2% ани 1̂ ликка зришди.

Ассоциациядаги усимликларнинг фенологик хрлатини бахр- 
лаш учун Коккейн ва  Леви томонидан ишлаб чщуилган янги 
зелландча ну 1̂ та методидан ^ а̂м фойдаланса булади. Бу метод 
Д . Браун (1957), П. Д . Ярошенко (1961), В. М. Понятовская 
(1964) ишларида тасвирланган. Кузат}^влар натижасини ёзиб 
бориш учун одатда ало^уида бланкалар (Бейдеман, 1954, 1960), 
ж урналлар  (Юркевич ва  бошгуалар, 1954; Беспалова, 1960) ёки 
карточкалар {ЛЬзкарапеп, 1962) ишлатилади, буларга ведомост-
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:ч|1ЛЩ) об-.^а- 
унанда 

1̂ илиб
)ара))

лар графалари ёки гексагонал ш акллар олдиндан чолиГ) олинган 
булади.

Ведомостларни тулдириш в а 1̂ тида баъзи тад 1̂ И1у( 
вонинг :1уолати, усимликлар аспекти, касаллиги,
:?^ашаротлар бор-йу 1̂ лигн ва боилуаларни ^ам 1̂ у^ 1и,мч 
ёзиб 1̂ уйишади.

д )  Усимликларнинг усиши устидан олиб бори, 
тувлар.

Фенологик кузатувлар  олиб бориш билан бир 
уша м уддатларда , уша майдончаларда ёки ало^идс 
индивидлар устида >тимликларнинг 1 а̂й тарИ1^а уси 
ди. Бунинг учун трансектада усимлик фенологик ^¿.¡¿ггиЛнг хар

иа1гг;,ч 
бел г 

ГОП, V

шошин куза-

худди
1ланган
ганила-

бир категорияси учун модель 1̂ илиб олинган индив|плла| 
(баландлигини) >^исобга олиб бориш магусадга мувофикдщ 
ни урганиш вегетация циклидаги баъзи фенофаза чега }^1 

белгилаб олиш, шунингдек ут  усимликлар билан ч;*ла б 
мон ценозлар тузилишининг динамикасини ани 1̂ лаи, 
булади. Ана шу иккала вазифани ?^ал ьуилиш ^ар хи.., 1!\ 
ни талаб 1̂ илади,

Поя (новда)ларнинг усиши уларнинг узунлигин^! 
д а  улчаб бориш йули билан ани 1̂ ланади. Вегетатив 
ган тупбаргли ва ярим тупбаргли утларда  барглар 
улчанади. (1^унрирбошлар, пиёздошлар ва бошгуала
тартиб пояларда шу йили ¡уанча усгани ани 1̂ лацили

а!1 И1
йили пояда асосидан то (терминал учки) тепа кур 
гача булган масофа улчанса, куп йиллик пояда у т 1 
чи1̂ 1уан жойидан то терминал куртакнинг учигача ф  л) а 1

! к ак  
хола 

ПИП! ;
Ли

буйини 
, Усиш- 
ларини 
тачаси- 
I зарур 
тутиш-

г-ва 1̂ ти- 
д а  бул- 
зунлиги 
^ар хил 
Зиринчи

тагп 1П[нг учи- 
ш усиб 
масофа, 
иги би-улчанади. Игна баргли дарахт  турларида бош поя 

лан I ва П тартиб новда узунлиги устки рунча ^ал 1ук, тугф агидан  
бошлаб ^исоб гуилинади. Д арахтл арда  учки новдала 1рииии' усиши 
ва мавсумий ривожланишини }\исобга олиш учун д а 1рахтп:1нг учи
гача етадиган 1^илиб махсус ?^авозалар 1̂ урилади. Каи 1 1  новда 
ёки шохларнинг усиши кузатиб борилаётган булса V ла|- фольга 
(зар 1̂ ози1у), пластика ёки бошь^а енгил материал,аап 
ган ёрлицлар билан белгилаб ¡ууйилади. Ерли 1̂ 1уа ноида 
тартиб номери ёзилган булади. ^ а р  хил типдаги 'ноил;

¡и
¥1 иерлан- 

ох)нинг 
пох) ва

барглар 3— Ю та такрорланишда ^исобга олинади 
тида рангли иплар ва  дока парчаларидан фойда 
новда (шох) нинг асоси 0 1  ̂ тусли буё!^ ёки о^ак б 
нади. Новдаларнинг узунлиги оддий чизрич ёки ми 
РОЗ билан улчанади. Шу мацсад учун оддий мо 
фойдаланса булади.

Ут 1̂ оплами тузилиши динамикасини урганиш }

Белга сифа-
лап11л
лай
ЛИМ1̂

сламгцан :? а̂м 

чун ииут-ва!^-
ти билан усимликларнинг баландлиги улчаб курилади, яЫ[и улар-

1наднинг 1̂ айси бир хили нишабликка мансублигн ани!^ 
да  Ю туп усимлик баландлиги улчаниб, кейин урта'ча 
ани 1̂ ланади.

Усимлик усишини кузатишда бирмунча ани1у м
учун аввал  камро!^ сондаги индивидлар баландлип: {иасалан,

11—2483

1ди еки 
|)елгила- 
рли 1 0̂ -

I. Одат- 
уиймати

)Ъ Л У М )Т  олиш
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Усимликларнинг фенологик ;^олати ва уларнинг белгилари 
(Бяков буйича, 1957)

18- жа ДБ а л

Вегетатив ?^олатн Бел гиен Генератив холати Белгиса

Бошланрич мур- 
таклар

Ни^^олларнинг 
униб чш^иши ва 
куртаклар ^̂ осил 
булиши
Вегетация боши

Вегетация 

Вегетация охири

Вегетация узили- 
ши

Тиним даври 

Цуриш 

Улик ?^олат

БМ • Тупгуллар ва спора- ТУПГ 1
ли барглар пайдо
булиши
шоналаш ва спора
з^осил цилиш Р гл

Н Уч.К;хБ л
в  г  Б \ Гуллаш ва споралаш-

нинг бошланиши ГЛБ Э

в г

\

ВГУ — Тули!^ гуллаш ва
споралаш ТГЛ О

т ®

к. V Гуллаш ва споралаш-
нинг охири ГО с

У Л X Мева ва спорангий-
ларнинг етилиши МЕ -ь
Етилган мевалар ва
спорангийлар ЕМ 0
Мевалар, урурлар,
спораларнинг туки
лиши МТ
Генерациянинг ту гал-
ланиши ГТ л
Генерация белгила-
рининг Йу1^ЛЙГИ ГБИ

усимликлар баландлиги бир-биридан унча к атта  фар!^ г^илмайди- 
ган, яъни вариацияси кичикро!^ булганида 5— 10 туп ;усимлик, 
вариацияси катта  булганида 30 туп усимлик) улчаб курилади, 
кейин эса м улж алдаги  ани 1̂ ликка етишмо!^ учун улчовлар сони 
вариацион-статистик метод билан ?^исоблаб чиьуилади.

Ут усимликлар, чала бутачалар, паст буйли буталар, д арахт  
ни}^оллари баландлиги букл ам а  метр билан улчанади. Егочдан 
ишланган буклам а метр ^^аммадан гуулай, чунки ундаги раг^ам 
белгилари у з 0 1^р0 1  ̂ я 1̂ 1уол куриниб .туради. Айрим ут  усимликлар 
ва  уларнинг пастки яруслари баландлигини ;улчашни енгиллаш- 
тириш учун П. Д . Ярошенко (1961) д ар аж ал ар га  булинган кар 
тон ёки фанерадан экран сифатида фойдаланишни тавсия этади. 
Д ар ах т  ва буйдор буталар  баландлиги одатда висотометр билан
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улчанади. Улчов натижалари Ю1^орида ай ти лгав  «Щ налнинг
Шщало^^ида устунига ёки усимликларнинг фенологик 

1̂ илинадигаи махсус дафтарга ёзиб 1̂ уйилади
е) Усимликлар ¡^ишловини урганиш.
Усимликларнинг 1̂ ишловини урганишда уларн*{нг ^ 

ривожланиш типини ани 1̂ лаш борасида у тк ази л ггт  куг 
фитофенологик кузатув  материаллари 1̂ айта ёрда 
ларии урганишнинг баъзи м етодлари  Ю1^орида 
М азкур методлар вегетация даврида олиб борила,дш'а1,1

аиганлар учунгина яр 0 1^ли. Усимликлар 1̂ ор билан 1̂ опл 
доимий майдончаларда визуал текширишлар ал]й;л;и*

1с у;» ¿1' 
Г)П'ла 

ц{а)И)1

ти 1^аид

булмайди. Усимликларнинг 1^андай 1̂ ишлаётганини 
1̂ орни очиб, кейин эса бу майдончаларни яна 1̂ ор 
тиб 1̂ уйит мумкин эмас, чунки табиий 1̂ ишлаш 
лади — 1^ор 1̂ атлами зичлашиб, унинг ёруглик у т к ^ у п ч г

нар^}, 
ИИ (м:

бош1̂ а хоссалари узгаради. Биро!^, феноритмотипни 
усимликнинг 1̂ андай ^олда ¡уишлаётганини билиш 
таш 1̂ ари ана шу в а 1̂ тда усимликлар усаётгани 
даврида ётганини, органик тиним .^олатидан 1̂ а ^ н  т:

)ПППТ

керим
)а:о:^

бошлашини ани 1̂ лаш му?^им. Ана шу маълумотла 
усимликлар ассоциациясининг 1̂ ишки )<;олатидаги 
сиятларини ани 1̂ лаш учун }^ам зарур булади.

Усимлик 1^ишловини урганишнинг бир нечта м 
лум: бевосита кузатувлар , х ан да 1̂ лар методи, экс 
бош1̂ а методлар. Бевосита кузатувлар  методи да 
буталарнинг 1̂ ишловини урганиш учун 1̂ улланиши 
фитлар билан гемикриптофитлар устидаги кузату 
лар 1^ор билан 1^опланмаган пайтларда утказилишш ;\1у 1  

восита кузатувлар  ;уам усимликларнинг фенологик 
урганиладиган ^уисоб майдончаларида, аммо орадаи  
утказиб олиб борилади. Д ар ах т  билан буталар 1̂ ]пшла( 
ган }̂ ар хил типдаги куртаклар : учки куртаклар , жултик 
лар ва  гул куртакларнинг хусусиятлари куздан [ оош:

енологик 
йиллик 

ади. Бу- 
этилган. 
кузатув- 
ма^уалда 
утказиб 

1Ш учун 
I берки- 
ги бузи- 
1ЛИГИ ва 
аш учун 
Бундан 

I тиним 
^иб, уса  
^^аммаси 

фа;¡и.',ар хусу-

е.толл^ри маъ-
нтал ва 
р билан 

мулпа;н. Хаме- 
усимлик- 
кин. Бе- 

:?уолати 
муддат  

чи 1̂ ади- 
куртак-

, 1б 1^айд
1̂ илиб борилади. Уларнинг новдада олган вазият^ , ша-ли, к ат 
талиги, ранги, сову 1̂ дан паналаниш характери ^^и^оиго олинади. 
Игнабаргли турларда кеч куз ва 1̂ ишда игнабаргшшш )анги ва 
гуддиларининг етилиш в а 1̂ ти 5^ам 1̂ айд ьуилинаии (1иародина,
1955). 1^иш давомида совуцнинг таъсирида дарафг ва
нинг сову!^ олган-олмаганлиги, новда ва куртакра|)ии![г сову!^ 
урмаганлиги ва  совугудан ёрилиб кетган жойла|» бог-йуклиги 
кузатилади.

Ханда 1̂ лар методи хамефитлар, гемикриптофит;Ь 1р гЫ крипто-' 
фитларнинг руишловини ёки 1̂ ор тагида ривожланиыипи урганиш 
учун 1^улланилади. М азкур метод буйича иш рууйидаг^ча олиб 
борилади. Барча кузатув  муддатлари учун булгтои ^¡ндарулар 
жойи кузда  баланд руозирулар билан белгилаб чирушрди. 'ларнинг, 
.катта-кичиклиги ва сони ассоциациядаги усимликлар -щ и  ва шу 
ассоциация эгаллаб  турган майдон катталигига булади.
Зарур усимлик турлари 1̂ олиб кетмайдиган булиш!;:* майдон-
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39- раем. ^Усимликларнинг з^аёг шакллари (Р аун кер  буйича):
1 — фикерофитлар; 2 — химефитлар; 3 — гамнкриптофитлар;  ̂— геофнт- 

лар ; 5 — терофитлар.

чалар олдиндан м улж аллаб  ¡ууйилади. К узатувлар  камида уч 
муддатда — руишнинг боши, уртаси ва охирида утказилади. Б а 
ланд торларда усимликларнинг 1уор остида ривожланиши ба^уор 
(Восканян, 1966) в а  ёз (Культиасов, 1954— 1055) фаслларда ?^ам 
урганилади.



Кузда }^амма майдончалар тасвирланади. К ейирш  
да дастлабки ^олатга цараганда руй берган у з 1т|нш, 
к;илиб борилади. Одатда бундан 1\уйидагилар }̂ и|;;;:о'(и'а
1) 1̂ ишловда чузи!^ ёки калта тортган новдалар, бш)гл*| 
меваларнинг бор-йуцлиги, уларнинг катта-кичижлмги
2) новдаларнинг тупро!^ юзасига нисбатан олган холит! 
лиши; 3) 1̂ ишловдаги органларнинг ранги; 4) кур 1 акн{( 
асрайдиган мосламалари; 5) баргларнинг катта 
характери цайд ¡^илинади. Криптофитларда поя ё 
куртаклар эгалланган жойга, куртаклар  )^амда е{ ОГ'Т!

у1;, yi
{у1ЙСР

а и г а

)11кс.чп, 
;1Л1;

„ ЛС1

I; -г; 
Ш1ЛП)'

нинг тупрок^ юзасига нисбатан олган ^^олатига, 1̂ аич;) ’г  
тушиб олганига а^уамият бсриш зарур. Бунинг уч 
ковлаб олинади. Куртакларнинг катта-кичиклиги,
1̂ араб >тгани, шакли, ранги ва 1̂ анчалик шаклл 
1<̂ айд 1̂ илинади. Куртакларни уш а жойнинг узидг 
ришнинг иложи булмаса, уларни спиртга солиб 4 
нади ва кейинчалик камерал шароитда урганил 
билан цишлаб гуолган усимликларда урурларнинг 
текшириб куриш учун улардан намуналар олинад! 
нинг 1̂ ишлови устида утказиладиган кузатувлар 
торда му^^ит омилларининг узгариб туриши :>̂ ам ?̂ и 
Исси 1̂ лик ва намлик режимини урганишдан таш 1\с 
1̂ анча чу{^урликда музлаганини, 1̂ ор руоплами 1̂ ал 
гариб туриши, унинг зичлиги, ёрурлик утказув^ 
махалида ь^андай эришганлиги }^ам :?^исобга ол^|и;.*д11 
хрдисаларнинг ой-кунлари ва ж адаллиги , шунингд^и: к у 1 
бошлаган ваьут, к;ор тагида муз ¡уатлами :>̂ осил бул.’ а!. .V 
к^айд 1̂ илинади. Сут утлари ¡уишловини урганишд^;! 
лаш ва 1̂ орнинг эриш муддатлари билан характерисни, 
лиги билан муздаги к̂ ор ¡уатламининг {^алинлигини, му:> 
0 1^им тезлигини билиш зарур.

Югуорида келтирилган кузатиш методлари уси(\1Л1п 
лови туррисида тушунча берадиган булгани учун ккш 
характерини, унинг 1̂ анча давом этиши, бошлагшш 
муддатларини ани 1̂ лаш учун экспериментал метод к', .и'( 

Д ар ах т  ва буталарда куздан бошлаб :?уар бир тл'рьд;; 
да  бир марта учтадан шохи кесиб олиниб, исси!^ б]|1И(>д̂ ', 
диган сувли цилиндрларга солиб гууйилади. К урт ; 1кш 1ь 
ривожланиши учун цилиндрдаги сув ^уар куни а л м а тти ]  
линдрлар >^афтасига бир марта ювилади, шохларншт 
янгидан кесиб ¡ууйилади. Новдалар, гулларнинг па!).. 
вакти ва ривожланиш характери устидан кузатувлар  о;

ОЛН) 
П Т1П' 
[̂Нри: 
тнн: 

ола и  
и,( ёк'* 

Ус.

'ддатлар- 
1ар 1̂ айд 
олинади: 
, гуллар, 
ва  сони; 
ва  йуна- 
сову 1̂ дан 
ииги  ва

К1.| и?*дизларда

лади. Доим яшил игнабаргли дарахтларнинг кесиб 
лари тез р^уриб 1флади. Одатдаги тур дарахтларни 
ТИЕШ урганиш учун ёпиру хона ёки очи1<̂ д ал ад а  ус 
яшар кучатлардан  фойдаланилади. Утлар ва чала б 
ковлаб олиниб, яшикларга утказилади. Уларнинг х 
га 1-^айд 1̂ илиб 1̂ уйилади, сунгра бу яшиклар гулхо! 
торияга киритилиб, бу жойларда усимликларнин

шохлар- 
[^урликка 
рмликлар 

томонга 
шги ^ам 
1ан кечи- 
ия 1^ИЛИ- 
Левалари 
анлигини 
мликлар- 

бир 1̂ а- 
олинади. 
прогунинг 
шинг уз- 
и, бахрр 
Ана шу 

лар ИЛИЙ 
уддатлар 
ИНГ муз- 
3̂ 1̂ алин- 
остидаги

тар 1̂ иш- 
и тиним 
¡а тугаш  
нилади.
I ун кун- 
с а 1̂ лана- 

нормал 
^либ, ци- 
лари эса 

булиш 
иб бори- 
;'ан шох- 
им }^ола- 
ган 1—2 
ар кузда 
журнал- 
лабора- 

ши учун
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>>>

Виргиниль давр
Усим-
талик_да]ф

Ювиннль
давр

Имматур
давр

Етилган
: ôлaтн Ёш генератив ^^рлати 

_________ '-I__________

4 0 - раем. Турли хил ?^аёт шаклидаги куп йиллик ут  усимликларнинг индиви-

зарур шароитлар яратилади. Кузатувлар ун кунда бир марта у т 
казилади ва усимликларнинг ривожланишида дастлабки ^олатига 
нисбатан р р  берган узгаришларнинг хаммаси  ж урналга ёзиб бо
рилади. Ут усимликларнинг бевосита д ал ад а  1<^ишлаши устидаги 
кузатувлар  учун юруорида курсатилган белгилар 1<̂ айд руилинади.

Кишловдан чи 1̂ 1уан барглар руанча умр куришини кузатиш учун 
В. Н. Голубев (1965) баргларга ' белги 1̂ ри ш  методини таклиф 
этди. Усимликларнинг биологик ма^усулдорлигини }^исобга олиш 
учун шу ^одиса урганилади, 1^орлар эриши билано!^ текширилаёт- 
ган тур усимликнинг 6— 10 вегетатив ва генератив индивидлари
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Генератив давр

Етилган ч 
генератив хрлати

Охирги 
генератив ;^олати

дуал  тарз 1̂ циёт давридаги фазалари.

6— 10 такрорланишда танланиб, ёрлигулар боглан[ади 1 ,. 
1̂ олган яшил барглари ювилиб кетмайдиган 0 1  ̂ б уёк  б1 . 
лаб чи1̂ илади. 2—3 кун оралатиб кузатув  уткази.гшди } 
нинг 1^ор тагидан чивданидан кейин баргларнинг 
берган узгаришларнинг з^аммаси д ал а  журналиг^  ёзп 
нинг 1̂ уриш варути деб унинг батамом саргайиш 1шй~ 
нади.

саг'^ланиб 
лан белги- 

усимлик- 
1тида руй 
1ДИ. Барг- 

}^исобла-
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2. ЕР ОСТИ ОРГАНЛАРНИНГ ФЕНОЛОГИК 
РИВОЖЛАНИШИНИ УРГАНИШ

Усимликларнинг фитоценоздаги узаро муносабатларини ур га 
ниш учун ер ости органларининг усиши ва ривожланишидаги 
йиллик ритмини кузатиш ж у д а  му^^им. Бу вазифа ер устки орган- 
ларни урганишдан кура  анча мушкул булиб, куп ме}^нат ва в а 1̂ т 
сарфлашни талаб этади. Иш методикаси суст ишлаб чи1̂ илганлиги 
ёки мазкур булимга оид умуман методика йур^лиги муносабати 
билан бу вазифа ян ада  р^ийинлашади. Хозир ер ости органларни 
бевосита кузатиш ёки булмаСв, уларнинг а^^воли туррисида бир 
1̂ адар фикр юритишга имкон берадиган бир нечта методлар м аъ 
лум. Бу методларнинг }^аммаси серме^унат булиб, усимликларни 
урганишга м улжалланган . Шу муносабат билан ер ости органлар 
ривожланишидаги мавсумий ритмини урганишнинг бошланрич 
бос 1̂ ичида ассоциациядаги доминант турларни кузатиш билан чек- 
ланиш мумкин.

а ) Усувчи илдизларни бевосита улчаш  методлари. Воробьев 
асарида курсатилган Ладефогед (1939) методи ^аммадан осон 
хисобланади. Бу метод купинча урмон зонаси шароитидаги илдиз
ларнинг усишини урганиш учун руулланилади. О. В. Смирнова 
(1966) бу методдан эманзорлардаги усимликларнинг ¡уушимча 
илдизлари усишини кузатиш учун муваффа 1̂ ият билан фойдалан- 
ди, Шу методдан фойдаланиладиган булса, айрим илдизларнинг 
усишини бевосита кузатиб бориш мумкин булади.

Усувчи ва сурувчи илдизларнинг усиш даврлари умуман бир-. 
бирига турри келиши А. Я. Орлов (1957) кузатувларида ани 1̂ лан- 
ган. Шу сабабдан урганиш учун одатда дарахтларнинг ер юзасига 
Я1̂ ин жойлашган бирмунча йирик усувчи илдизлари ёки утларнинг 
руушимча илдизлари танлаб олинади. Илдиз ялонрочлангунча туп- 
р0 1^нинг юза 1̂ атлами о^^иста олиб ташланади. Илдиз учининг 
ёнига белги ма^^камлаб ¡ууйилади. Шундан кейин илдиз яна туп- 
роц билан кумилади, К узатувлар  10 кун оралатиб, мунтазам у т 
казиб турилади. бир кузатув  ма^уалида илдиз устидаги тупро!^ 
ковлаб олиниб, илдизнинг белгидан 1̂ анча усгани улчанади, с р г -  
ра илдиз яна тупро!^ билан кумилади. Ана шу кузатувлар  билан 
бир 1̂ аторда илдиз ётган жойдаги тупро!^ }^арорати улчанади, 
тупро!^ намлигини ани 1̂ лаш учун ундан намуналар олинади.

Илдизларнинг усишини хан да 1̂ лар токчасидаги ойналар ор 1̂ а- 
ли кузатишга имкон берадиган бир группа методлар ана шу ме
тоднинг модификациясидир.

Бу борада тулдирилган .хандац  бурчак методи ва стационар 
метод хаммадан  кура ди 1̂ 1уатга сазовордир. Хандару-бурчак мето
ди ут  усимликларнинг ер ости органларининг усишини кузатиш 
учун }^аммадан 1̂ улай ^уисобланади. Шу методдан фойдаланилган- 
д а  хан да 1̂ нинг иккита деворидан: бирига ойна ¡уопланган, иккин- 
чисида эса токча ишланган девор ор 1̂ али илдизларнинг усишини 
бир йула кузатиб бориш мумкин. Ойналар хандару тубига 60 бурчак 
остида урнатилади. Стационар метод ер устига бир томони ойна
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билан ишланган лаборатория рууришни кузда  тутадм*,, .Ж#?чи ил
дизлар узунлигини бевосита улчаш методлари атрододпм, му^^ит- 
нинг баъзи узгариш ларига м у 1̂ аррар боглиру булииш^щ, гупро!^- 
Н'ИНг устки руатламини в а 1̂ т-ва1утида олиб, яна кумир }^р!1 ш ёки 
ойналар руоплаш ма?уалида булиб турадиган узгаршилхи билан 
му 1^аррар борлицлигини назарда тутиш керак.

б) М онолитлар методи. I
Монолитлар методинйнг бир нечта тури м авж уд ,  Лелин биз 

учун шулардан иккитаси :?^аммадан кура  руулай. Эп)НИ11 .--онолит 
методи илдиз системасининг актив сурувчи руисми жиналАкасини 
урганиш учун фойдаланилади ва рууйидагидан иби)}гг. :)улади. 
Д арахт  шох-шаббасининг таШ1̂ и четидан тупро 1̂ д]1:1п 30--40 см 
чу 1̂ урликда белкурак  билан монолит 1̂ ир1уиб олинади ун  ̂ сувли 
челакка солиб охиста ювилади, тупр0 1^дан тозаланад !!  И, Ч. Рах- 
теенко (1963) бу методни такомиллаштириб тулдираЬи Д махсус 
тайёрланган, руирцими 10 см^ турри келадиган бурр£ пги^^н туп- 
р0 1^нинг } а̂р 10 см 1̂ атламидан намуналар олади. С ут 'н чп , орали!^ 
ва утказувчи илдизлар узунлиги билан сони уртасидаги  дисбат- 
ларни }^исобга олган ?^олда уларнинг усиш ёки нисбий, пппы д ав р 
лари туррисида фикр юритилади.

Усимликларни ватут-вагути билан ковлаб олим! м{|тодини 
И. Г, Серебяков (1947) таклиф этган ва кейинчалик [Ь, Л 
(1951) билан О. В, Смирнова (1966) ишлаб чиругуан. Ь' ме 
ер ости органлар билан илдизларнинг мавсумий д 
урганищ^[,а фойдаланса булади. Бир участканинг узид .) ё.си
3—4 мартадан , руишда ойига бир марта :уар бир тур!;» 1лп 
ликлардан 5— 10 тупи ковлаб олинади. Тупрорудан тог1алаи! 
кейин пукакланган  ва пукакланмаган  илдизлар узун.|1игг; ' 
ди, шунингдек ён илдизлар билан 1̂ ушимча илдизлаг с о т  сан а
лади. Шу билан бир 1^аторда куртаклар  ва  усувчи арнинг 
узунлиги ва ^^олати ойига 1—2 м арта руайд руилиб й ) )и л ф и . Бу 
методни ?уар руандай ут  усимликнинг ер ости новдалар иш. ’̂ а н и ш  
учун татби!^ этса булади. Буталар билан дарахтлард.а таГиийки, 
бутун усимлик индивидини ковлаб олмасдан, балки а 1' 1)»ш\! ^р ости 
новдалари ковлаб олинади. Бундай усул  билан асосан иллп: систе- 
малари чукур тушмайдиган ут  усимликларда илдиз шпи |ивож- 
ланишини урганиш мумкин,

3. НОВДА ВА ИЛДИЗ ^ОСИЛ БУЛИ 
РИТМИНИ УРГАНИШ

Юрцев
годдан 

ииам 1^<асини 
ойига 
усим- 

1нидан 
лчана-

Бу метод, ассоциациядаги барча турларнинг мавс^’мпп 
ва ривожланиш фазаларини юзаки руайд руилиш биларГ чоа 
дан, балки новда ^осил булиш ж араёнлари  билан *лди.
1̂ илиш жараёнларини етарли урганишга ёрдам бер ^ди, 
таш 1̂ ари бу методнинг яна бир афзаллиги уни ёзда 
^ам татби!^ этса булишидадир.

Усимликларнинг мавсумий ривожланиши турриси;]^( йнг 
тула тасаввурга  эга  булиш учун уларнинг ¡уайтадан ю ?кар 11^  \мо-

169

усиши 
'(О^^нмас- 

?;осил 
ундан 
уишда

мунча



ül.

нополиал, симподиал) йулларини ва монокарпик новдалар (моно, 
ди, циклик ва полоциклик) нинг ривожланиш циклларини билиш 
зарур. Монокарпик новдаларнинг ривожланиш типини даладагина 
эмас, балки яхши тузилган гербарий нусхаларидан ?^ам билиб олса 
булади. Кузатувлар бир хил экологик шароитда, аммо махсус 
соб майдончаларини аж ратм асдан  туриб утказилади.

Шу муносабат билан усимликлар ковлаб олинади. Баланд буй
ли чала бутачалар, буталар , дарахтлар ва бошруа дарахт усим
ликлар одатда ёрлигулар билан белгилаб гууйилади ва кузатувлар  
доимий (25—30) туп индивидлар ва доимий новдаларда олиб бо
рилади.

Одатда фенологик кузатувлар  jyap 3—5 кунда утказилиб, нов- 
далар  эса 7— 10 кун оралаб урганилади. Хар бир типга оид нов
д ад а  1̂ уйидагилар гуайд цилинади: 1) баландлиги; 2) цуйи, кук  
ва учки барглар чируарадиган цултиру куртаклар  сони; 3) барглар
нинг чизи 1̂ ли улчамлари; 4) саргайган барглар сони ва уларнинг 
1̂ уриб бориш таркиби. Доим яшил усимликларнинг í^ap бир типга 
оид новдалари учун ёзги барглар сонига нисбатан руишлаб 1^олув- 
чи баргларнинг сони ва чизи 1̂ ли улчамлари белгиланади. Иккинчи 
генерация новдалари пайдо булганида бир йула биринчи ва 
иккинчи генерация новдалари устида кузатувлар  олиб бори
лади.

Усимликларнинг ?^исобга олиш пайтидаги хрлатини тасвир- 
ловчи уртача сон курсаткичлар ж урналга  ёзиб цуйилади. К уза 
тувлар натижасида йиллик новдалар, вегетатив ёки генератив 
новдаларнинг бутун онтогенези туррисида маълумотлар керак б у 
лади.

Бу методиканинг му?^им томони вегетатив йул билан усиш ва 
купайиш органларининг шаклланиши билан ривожланишини ур- 
ганишдир. Бу кузатувлар  вегетация даври мобайнида 15—20 кун 
оралаб ва ьуишда ой сари утказиб турилади. Вегетатив йул билан 
усиш ва купайиш органлари пайдо буладиган в а 1̂ тни белгилаш, 
кейин эса уларни вацт-вацти билан ковлаб олиб, чизигули улчам- 
ларини, бурим оралигулари сони ва усишнинг йуналиши, барг бош
ланрич куртаклари сони ва уларнинг харктерини 1̂ айд 1̂ илиб бо
риш зарур. Нарсаларни 20 баравар катталаштириб курсатадиган 
лупа булса, муртак ?^олидаги гул органларининг характерини зуам 
анигулаб олиш мумкин.

Методиканинг яна бир булими усимликлар илдиз системаси
нинг мавсумий ривожланиши устидан олиб бориладиган кузатув 
лар методикаси булиб, у  юцорида баён гуилинган.

Ишнинг ^уамма босцичларида гербарий тузиш учун намуналар 
олиниб, спиртлаб ¡ууйиладиган материал йириб борилади. Усим- 
ликлардан камида ойига бир марта гербарий тузилади. Гербарий 
д ал а  ёзувлари учун контрол булиб хизмат ь^илади. Популяция- 
нинг мазкур мавсумий зуолати учун типик булган етук  усимликлар 
кам ида 3—5 тупдан такрорий равишда олинади. Новдаларнинг 
кам ида уч бурими: утган  йилги новдалар 1̂ олди1<̂ лари, шу йилги 
новдалар ва янгиланиш органлари олинади. Гербарий учун на-
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муналар руайси м уддатда ва руанча мирудорда шш« ш булса, 
спиртга солинадиган материал зуам худди ушанч<^;шщ^^ 
лади. Хар бир тур намуналари ип ёки дока би/рг): 6(; лаб 1̂ уйи-.. 
лади. Усимл\^книнг номи, йирилган ойи, куни о;р{{1'! ! р а  ь^алам 
билан ёзилган ёрлигу намунага 1̂ уйиб рууйилади. [

Шундай 1̂ илиб, усимлик фенологик типларшги гссноритмо- 
типларни) урганиш учун учта асосий метод Врп; ойдалани- 
лади. Улардан :?̂ ар бирида ижобий ва салбий то мои/ил и кузати 
лади.

Фитофенологик кузатувларнинг биринчи мето/т (д(имий май
дончаларда кузатувлар  олиб бориш методи) иссо!, ¡ациядаги 
турли-туман компонентларнинг ?^аммасини руамшаб ь 'ишга, шу 
компонентлар ценопопуляциялари фенофаза >̂ о.ш1ТИИ1 } а̂р бир 
кузатув  м уддатида тула-тукис .^исобга олишга, 1нк оь:^,н бир 1̂ а- 
торда ассоциация мавсумий ?^олатидаги аспектлр)» 0 1  1ан фаза- 
ларнинг алмашиниб боришини ани 1̂ лаб олишга и мкон ^^ради. Бу 
метод }̂ ар руандай типдаги усимликларни урган 1 1и; \'ч I ярокли- 
дир. Лекин айрим усимлик индивидлари ёки айри|4, тг(,-*ари усти
да батафсил кузатувлар  олиб бориш учун ярамайдп

Иккинчи метод — новда билан илдиз хрсил б у т и , '  р1"^мини у р 
ганиш }^ам ассоциациядаги хилма-хил турларни шп1кл.|3 олишга 
имкон беради, шу билан бирга бунда ж у д а  батафсил 1^'затувлар 
олиб борилади — ^^симлик бир ¡уисмининг усили): )![■ ривожла
ниши )^исобга олинади. Бу метод биринчисида [1 1̂ илиб, 
популяциянинг кузатиш пайтидаги уртача хрлатц: •п>и);[сида та-

тугри 
Бундай 

I: бу л^ай крла- 
талар ва

саввур беради, лекин бунда усимликни ковлаб! ¡.лпн 
келиб, бу }{ол участканинг бузулишига сабаб б»ул;.д( 
участкада куп йиллик кузатувлар  утказиш  мумки!: б\: 
ди. Бу метод асосан ут  усимликлар, шунингдек чьл;, п 
буталарни урганиш учун ярайди, холос. Г

Учинчи метод — белгиланган индивидларни куЛптпп! И ун  кул 
келиб ассоциациясидаги хилма-хил турларнинг xa^!лiacиiл ¡уамраб 
олишга имкон бермайди. Шунга кура  бу метод била! конкрет 
индивиднинг фенофаза :?уолати ачи 1̂ ланади, агар к'лкгг ' 5лар . у̂ар 
хил ёшдаги индивидлар устида олиб борилаётган б\ л(л конкрет 
индивидларнинг мазкур фенофаза хрлатига руараб (п^туг популя
циянинг фенологик ?^олати туррисида бир туадар фикр !).|итса бу
лади. Бу метод чала бутачалар, бутачалар , бутала], нм . фахтлар 
устида кузатувлар  олиб боришга ярайди-ю, лекин хусусида
1̂ улланишга унча 1̂ улай келмайди.

Биринчи метод билан кузатувлар  олиб борилгРгннд; 
натижалар олиш учун мазкур усимликлар типи учз*1.( сах
аммо сони куп майдончалар ажратиш  керак  була 
учинчи метод билан ишлашда .^ар бир турдан к ам 1 
вид, бирмунча батафсил тадруигуотларда эса 25—3 
олинади.

^и. .И] 

тасл

1Ш0НЧЛИ 
;н КИЧИК,
инчи ва 
ра инди- 
^уисобга

171



УСИМЛИК ГУРУХЛАРИНИНГ МАВСУМИЙ 
УЗГАРИШ ЛАРИ

Усимлик гурузуи ва тузилишида руй берадиган мавсумий узга- 
ришларни урганиш учун турли фитоценоз белгилари в а 1̂ т-ва 1̂ ти 
билан }^исобга олиб борилади. Усимлик руопламини одатдаги прог- 
р ам м ага  мувофи!^ турли м уддатларда  тасвирлаш фитоценоз тар 
киби ва тузилишидаги турли белгиларнинг мавсумий динамикаси 
туррисида умумий тушунча беради. Усимлик гурузуининг тула фло- 
ристик таркибини анирулаш y^fyн турларни усимликларнинг ер 
устки 1̂ исмларига руарабгина зуисобга олиш билан чекланмай, туп- 
роь^нинг юза 1̂ атламини }^ам урганиш керак  булади. Бундан таш- 
1̂ ари, индивидлар сонини ^^исоблашда мазкур йилда усган ва ти
ним зуолатида булган индивидлар нисбатини зуисобга олиш зарур.

Феноритмотиплар компонентлари комплексини билиш биринчи 
гал д а  турли варутда ю зага келган синузийлар таркибини анирулаб 
олишга ёрдам беради. Усимликлар вегетациясининг табаруалашиб 
боришини вегетация эгри чизиридан куриш мумкин. Биро!^, 1̂ ан- 
дай булмасин бирор феноритмотип усимликларнинг мавжудлиги 
тегишли синузийлар борлигини курсатмайди зуали. Бу масалани 
зуал 1^илиш учун шу типдаги усимликлар гурузуларининг тузили
шида у  гуанчалик иштирок этишини анирулаб олиш керак булади.

Усимликлар гуруз^ларининг тузилишида 3(̂ ар бир феноритмотип 
компонентлари руандай роль уйнаши туррисида бир номли фено
ритмотип индивидлари муллигини з^исобга олишдан ташруари усим
ликлар горизонтал ва  вертикал проекцияларини вагут-варутида 
расмга тушириб бориш методи яхши тасаввур  бериши мумкин. 
Усимликлар горизонтал проекцияларини расмга тушириш мето
дидан биринчи марта В. Н. Сукачев утлоруларни урганиш учун 
фойдаланган (1916), усимликлар вертикал проекцияларини расмга 
тушириш методини эса В. В. Алехин (1931) даш т утлари ярус- 
ларини урганиш учун тавсия этган. Урмон гурузуларини урганиш 
учун профиллар методи бошгуа методлардан кура  аввалро!^ (1933— 
1934 йилларда) руулланилган ва П. Грейг-Смит фикрига 1̂ араган- 
д а ,  усимлик гурузуларининг тузилишига базуо беришнинг бирдан- 
бир холис методи булиб гуолади (Грейг-Смит бу методни профил 
диаграммалар  методи деб ата ган ) .

Куп ярусли дарахтзорларда дарахтлар  шох-шаббалари гори
зонтал проекцияларни чизиб, расмга тушириш методикасини 
И. Н. Елагин (1952) ишлаб чи 1̂ 1уан. Ут ва чала бутачасимон усим
ликларнинг горизонтал ва  вертикал проекцияларини махсус рам 
ка  — квадратдан  фойдаланиб, расмга тушириш техникасидан 
В. М. Понятовская (1964) фойдаланган. Горизонтал проекциялар
ни расмга тушириш усулини батэзан майдончалар фотосуратини 
олиш учун хам фойдаланса булади. Вегетация даври давомида 
расмлар камида 3 м арта (базуор, ёз, к узда )  чизиб олинади. Бир
мунча батафсил тадруируотлар учун чизиб расмга тушириш м уддат
ларини усимликлар гуруз^и таркибида м ав ж уд  булган феноритмо- 
типларнинг зуаммадан а в ж га  чируадиган даврларига туррилаш
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зарур. Майдончалар ва профиллар сони усимли 
терига, усимликлар ассоциацияланиши типиг
В. В. Алехин майдончаларни икки метрли к;ил1 
этади. М арказий 1^озористонда учта майдонча
з^ар 1^айси м уддатда  турли профилларни чизиб| тушириб
борилган. Битта доимий майдончалар ва доимт '

ш

ами харак-
I» Cw.jpW И1̂  булади.

ини тавсия
liCiiira олинган

узи кузатувларнинг турли муддатларида бир-(|:(||тг^ 
курилганида анча я 1у1уол ва объектив натижалар 
ларда утказилган  ва даш тларда олиб борилга 
шу методикага амал ¡уилинганда магусадга муворлп.; к 
шини курсатади.

Утларнинг вагут-вагути билан чизиб олинган 
зонтал ва вертикал проекцияларини бир-бириг 
зуар хил варутга келган синузийларни топишга ё 
дан таштуари, индивиднинг руай тарируа тарца 
учун зуар бир тур хусусида илдизларнинг тевар

еради. Бун- 
аниклаш 

^фга уртача
тарруалиш диаметрини билиш музуим. Ана шун;к:; \м:фликлар гу-
рузулари уртасида узаро муносабатлар бор-й 
тахминий фикр юритса булади.

Бунда зуисоб рууйидагича олиб борилади.
I. Лола индивидларининг илдиз системалари С 

нида 10 — 15 см чуруурликни эгаллаб оладиган май 
лади:

филларнинг 
та1^1уослаб 

1 Д И . Урмон- 
тувлар ана 
ти ж а  бери-

^анча гори- 
ла(^:лаб куриш

)ДиЛ'1 (.
лгапт 
1I-; а'Г|

ОЛИН 
I liW'M

ПН|)

уклнг!

'Ир 0И|

чикпл
'IHIOli

ПИ'Л!

бунда П =  3,14; D — битта индивид илдиз системас 
нинг уртача диаметри; п — \ майдондаги индив!^..^!]'.

2. нинг 5  га, яъни индивидлар сони санаб 
донга нисбати аник ланади. HSIS^ нисбат <  1 бул 
видлар илдиз системалари тула туташмайди, S J t  
булганида илдиз системалари туташиб туради ва н^сб;г, 
да 1̂ ушни индивидларнинг илдизлари бир-бири би 
ди.

Мурт бошокли-кррашуво!^-олабута асс0 циаци;^с1цг: 
ПО^-п 3,14-0,Ц2-121> 1 : 5 2  =

бунда:

D = 0 ,1 1  м ;/ г = 1 2 1 ;  =  1,1, яъш
о  1

Бу з^олда G-patens мавсумий синузийнинг катлам^:! зич j a яхши ифо- 
даланган деб айтиш мумкин.

Фитоценоз ер ости кисмларини горизонтал п|теикияда чизиб 
расмга тушириш методини олдинги методга ёр;|;^шп1; метод тари-

дИлЗ листемалари-1̂ асида ёки бир феноритмотип усимликлари и. 
нинг узаро таъсири бор-йу 1̂ лигини курсатиб бер^дащ 
контрол тарицасида тавсия этиш мумкин. Бу м(Ь¥одн{
ренко (1947) ишлаб чи1̂ 1уан. Ассоциация ер 0([т}} c f )уктурасини

туррисида

ига туташга- 
:облаб чици-

аган маидон- 
эни.
ан 1 м  ̂ май- 
1̂ ушни инди- 
ат=1 га тенг 
> 1 булгани- 

laii Ч1)Ьмашиб кета-

1

S J S  нисбати

1 .

шга хос бир 
Е. М. Лав-
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билиш ва усимликларнинг узаро муносабатларини ани 1̂ лашда 
шу методдан фойдаланиш катта  аз^амиятга эга.

Фитоценознинг ер ости ¡уисмларини урганиш учун Е. М. Лав- 
ренко кичикро!^: 5 0 x 30, 6 0 X 30, 100X 60 см ли майдончаларни 
аж ратади . Бир хил тузилишга эга булган ассоциациялар учун 
бундай майдончалар бемалол кифоя цилади. Усимлик илдиз сис- 
темаларини зарарламаслик учун майдончалар тупрори 4— 15 см 
чуь^урликкача оз^иста юмшатилади ва с р г р а  ь у̂л билан чи 1̂ ариб 
олинади. Яланрочланган тупро!^ юзаси унда жойлашган усимлик
ларнинг ер ости органлари махсус чутка билан структура бирлик- 
ларидан тозаланади. Усимликларнинг ер ости органлари мил- 
лиметрли гуорозга схема тарзида чизиб олинади.

Усимлик аспектларини урганиш ва уларнинг гуллаш  д а р а ж а 
сини аниклашнинг бир нечта методлари бор, аспектни бирма-бир 
тасвирлаш методи, аспектни ми 1̂ дорий хисобга олиш методи ва 
бош 1̂ алар шулар жумласидандир.

1, Аспектни бирма-бир тасвирлаш. методи.
Бу метод купдан бери ¡уулланилиб келинади ва з^озирги в а 1̂ т- 

д а  кенг тар 1̂ алган методлардан з^исобланади. У моз^ият эътибори 
билан оддий булиб, аспектларни тасвирлаш з^амда уларнинг вагут 
узра  узгаришини 1̂ айд ¡уилиб боришдан иборатдир. Кузатувларни 
даш тларда, чулларда, урмонларда камида 7— 10 кунда бир марта, 
вегетация даври 1'^иска буладиган баланд тог шароитида эса тах 
минан 5 кун оралаб утказиб туриш зарур. Аспектлар узгаришини 
фенологик кузатувлар  олиб бориладиган м уддатларда  урганилиб, 
маълумотлар уш а журналларнинг узига, лекин алоз^ида устунига 
1<̂ айд 1̂ илиб борилади.

Аспектни тасвирлашда аввал  мавсумий аспект туррисида ум у 
мий таассурот баён туилинади, кейин эса аспект турлари ва ас-̂  
пектларнинг характерли хусусиятларини назарда тутиб, хусусий 
аспектлар ажратилади. Купчилик т ад 1̂ и1'^отчиларнинг фикрига гуа- 
раганда, усимлик 1̂ опламининг 1̂ уйидаги хусусиятлари физионо- 
мик жи.^атдан мухим а>^амиятга эга. 1) Рангларнинг бир ёки )^ар 
хил тусда очи!^ ёки хиралиги; 2) фитоценоз тузилишининг х усу 
сиятлари, доминантларнинг бир текис ёки ола-була таргуалганли- 
ги; 3) ярусларнинг хусусиятлари, бутун усимлик 1̂ оплами ёки 
айрим кисмларининг б р и ,  гуалинлиги ва хаётийлиги.

Аспект тасвири лунда, маъноли ва ани!^ булиши керак. Бирма- 
бир тасвирлаш методи, табиийки , ж уд а  умумий аспектга ва 
айницса хусусий аспектга ж уд а  объектив ба>̂ о беради. Бундай ба- 
хрлар бир 1̂ анча сабабларга  кура ассоциация ташци криниш и- 
нинг хакикий манзарасига турри келмаслнги мумкин. Чунончи, 
аспектнинг 1-^айси жойда ¡уандай турганлигига 1̂ араб унинг гул- 
дорлик дараж аси  кишига хар хил 6у т \6  туюлади. Усимликлар 
ш амолда чаЙ1̂ алганида ёки кузатувчи бирор томонга 1̂ араб юр- 
ганида гуллар одамнинг назарида катталаш иб, сони купайиб 
цолгандек туюлади. М асалан , гуллаб турган ва мева туккан чалов 
усимликларида аспектдан оширилган таассурот хрсил б р и ш и  яхши 
сезилади: шамол усимликларни тебратиб турган мазуалда улар
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киши кузига купрок б р и б  куринади. Шундай :а
ажратиш да кузатиш пунктининг усимликлар 1^0п,(иедиг. 
олган жойини, шунингдек об-зуаво ва кун соатлар^игк "К 
ликларнинг ^;ар хил зуолатда булишини ^исобга 
лади. Кузатувларни яхшиси зуаво очи!^ пайтида в 
чи ярмида, гулга  кирган усимликларнинг гули о 
маз^алда утказиш  лозим

Фотосуратга олиш й р и  билан аспектларни 
1̂ уйиш ж у д а  му.\им. Бундай рангли фотографии 
исти 1̂ боллидир. Бунда турли м уддатларда  олинг 
ни т а 1̂ 1уослаб куриш мумкин б р и ш и  учун аспектлаи 
бир жойдан туриб расмга олиш керак.

2. Аспектни аспектометр ёрдамида ^исобга о.уин,
Бу методни В. В. Алехин ишлаб чи 1̂ иб, В '' 

(1940) баён этган. Аспектометр 1 0 x 1 0  см катт 
турчадир. Бу рам ка  1 см^ ли катакл ар га  б р и н  
циациянинг умумий аспекти ани 1̂ ланади, кейин а 
этувчи зуар бир тур аспективлигини з^исобга оли1 
нинг учун 100x50  см катталикдаги  майдонча т 
тувчи аспектларни унг ь^улга уш лаган хрлда 
масофада ушлаб туради ва унинг чегаралари ку 
донча чегараларига тугри келадиган 1̂ илиб ут  уст 
Ана шунда аспектометр кузатилаётган  майдонч 
1̂ амраб олади. Хар бир квадратча доирасида ма 
ган майдон з^исоб гуилинади. Хар бир тур учун т} 
чов утказилиб, кейин уртача киймати з^исоблаб «пил 

Утлар 1̂ алин усган булса, айрим тур аспектиьлпгь 4 
аспективлигининг умумий процентидан бир оз 
Сийрак утли даш тларда гулга  кирган усимлиц^лл] 
камро!^ тусадиган булганидан бу тафовут купга |и)|ь\кь

3) 1{оплам ранг-баранглигини ^исобга олиш 
Бу аспективликнинг крплам ранг-баранглигин 

лаш йули билан зуисобга олиш усули з^исоблана, 
баранглиги деганда у  проектив ¡рпламнинг гул ; 
билан банд булган усимликлар гурузуи майдони 

1^оплам ранг-баранглигини хисобга олиш х 
катталикдаги  майдончаларда олиб борилади (м
4—6 та булади ва улардан 1̂ айта такрорланиш 
майдончалар тизимча ёрдамида булинган ква/ 
билан чегараланади. Р ам ка  асосий гуллар массг 
зонтал зуолатда урнатилади. Бирор тур усимли 
банд булган майдонни ани 1̂ ро1у хисобга олиш учу

1ектларни 
нисбатан 

раб усим- 
керак бу-, 
нг бирин- 
гурадиган

лаштириб 
айни 1̂ са 

суратлар- 
1 хамиша

:ил. 
п:';> т'
НИШ’

i\'í í

окровская 
и рамка- 

.;звал ассо- 
1 иштирок 
1лади. Б у
ди. Куза- 
адан 2 м 

&гган май- 
риланади. 
;аммасини 
/р эгалла- 
тадан  ул-  ̂
ади.
ссоциация

булади.
ир-бирини
ди.

1; Ги)Н
Tli. К г
Пр Mi
ушу II/

И) л а :

и уСЯ1Г
квадратларн б р г а н  т р  туширилган шиша пласЬинка!
ланилади (унинг катталиги 1 дм^, туалинлиги 4 
шу пластинка ор 1̂ али ¡уаралади. Р^огозга томо 
квадрат чизилиб, кейин з^ар кайсисининг юзаси 
квадратчаларга б р и н ад и  ва гуллар билан тупгу:, 
лари шунга 1:5 масштабда туширилади. Хар б 
баранглик майдони юзаси усимлик 1'^опламида

ита а ник- 
лам  ранг- 
г р г у л л а р  

лади.
тада  1 м2 

аидон^алар сони 
да 0 Л1 нади). Бу 
|1ат роч рам ка  

л; ,1ида гори- 
ари билан 
а 1 см2 
ан фойда- 

41 я: ( Кузатишда 
илар!' 20 см ли 

4 ам' ли 100 та 
лла|П- нг контур- 

тут 1ИНГ ранг-'
л а л а i ИНГ у з и д а  

175



ёкн камерал иш в а 1̂ тида зуисоблаб чи1̂ илади. Алоз^ида олинган 
турларнинг ранг-барангли й и р и н д и с и  ¡уопламининг 1 м  ̂ майдон
даги  ранг-баранглик йириндисига тенг б р а д и .  Муаллиф худди 
шу кррознинг узига метрлаб улчанган бутун майдон ранг-баранг
лик 1̂ опламининг турри бурчакли диаграммасини чизиб чи1̂ ишни 
тавсия этади. Бу методдан фойдаланилганда анча ани!'  ̂натижалар 
олинади. Аспектларни зуисобга олишда купро!^ объективликка 
эришмо!^ учун зуисоб майдончаларининг катталигини 1/4— 1/2 м  ̂
гача  камайтириб туриб, сонини ошириш керак. Бундан ташк;ари, 
хисобга олинаётган тур усимлик гултожбаргларининг рангини 
гуайд 1̂ илиб бориш зарур, чунки баъзи ранглар умумий яшил фонд- 
д а  бош 1̂ а ранглардан кура  купро!^ ажралиб туради.

Аспективликни зуисобга олишнинг миь^дорий методларидан бири 
Р. Тюксен (1962) томонидан татби!^ 1<^илинган методдир. У синов 
майдончаларида кузатувлар  утказиб, аспектлар зуосил ¡уилувчи 
турларнинг очилиб турган гуллари сонини хафтасига бир м арта
дан зуисобга олиб боради. Бунда одатдаги ш кала буйича базуо 
берилади, шу билан бирга гулларнинг ранги курсатиб 1̂ уйилади. 
Олинган маълумотлардан рангли фенологик диаграммалар  ту- 
зишда фойдаланса булади. Бундай диаграм м алар да  з а̂р 1̂ айси 
аспектдаги рангларнинг нисбати ва аспектнинг в а 1̂ т узра алмаш и
ниб бориши яхши куриниб туради. Бу методни татби!^ этиш куп 
вацт талаб ь^илмайди ва бирмунча батафсил кузатувлар  утказиш- 
нинг иложи булмаган мазуалларда шу методдан фойдаланиш т а в 
сия этилади.

Урмон ассоциацияларидаги дарахтлар  яруси аспектларининг 
алмашинишини урганиш учун аэровизуал методдан фойдаланиш 
мумкин. Бунда усимликлар гуллашининг интенсивлигини билиб 
олгандаи, шунингдек барглар рангининг кузда  узгариш жараёни 
ва  барг тукилишини кузатгандан  кейин аспектлар туррисида нис- 
бий тасаввурга  эга  б р и ш  мумкин. Бундан таш 1уари, ушбу з^оди- 
салар  фитоценознинг мавсумий динамикасида муз^им азуамият- 
га  э г а . ^ ^

4) Гуллаб турган индивидлар б р и ч а  гуллаш  шодалигини з̂ и- 
собга олиш.

Бу метод биринчи м арта 1913 йилда Штегер, кейин эса 1918 
йилда X. Гаме томонидан 1̂ улланилган. ^озирги кунда з^ам м аз 
кур методдан кенг фойдаланилади. Бу гуллаб  турган индивидлар 
ёки гулли новдаларни турли муддатларда  санаб чи 1̂ иш й р и  билан 
гуллаш  жадаллигини зуисобга олишдан иборат. Т ад 1̂ и1уотч^илар 
бунинг учун бир хил катталикдаги  1 м  ̂ келадиган з^исоб майдон- 
чаларидан фойдаланишади.

Марказий Ь^озористоннинг чул даш тларида И. В. Борисова 
билан Т. А. Попова (1959), тундра усимликлари гуруз^ида
В. Д. Александрова билан Н. Г. Ж адринская (1963) гуллаб турган 
индивидларни хисоблаш учун 5 такрорланишда бир метрли май
дончалар ажратишган. В. А, Батманов (1961) нинг интеграл ме
тодидан хам шу м а 1̂ садда фойдаланиш мумкин, бу метод 1 0 гйида 
тасвирланади.
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Дарахтларнинг гуллаш ж адаллиги  одатда 
аницланиб, баллар билан ба^уоланади. Игнабаргш^^^^щ
рагай билан 1̂ ора1уарарай) нинг гуллаш  ва мева .туйд ^уисоб-
га олишнинг махсус методи м авж уд . Шу магуфудда
майдончалар ажратилади. Синов майдончасидагк тущуллар сони
ЙИРИНДИСИ 1 га  майдонга нисбатан :?уисоблаб чищялй;'
даражасини мигудорий ба}^олаш шкаласи ишлаб чь^илт, н (1 9 -ж ад -
вал ) .  Чангчи гуллар визуал йул билан ^уисобга о.,'1ннад4:
билан белгиланади; бу гуллаш жадаллигининг 
сини т р д и р а д и .

Гуллаш жадаллигини ми 1̂ дорий йул билан адм5пг;'

йул билан 
ахтлар ( 1̂ а-

0,25 га ли

и. Гуллаш

ва баллар
/муацаи манзара-

пииш
НДГ ’

циациянинг турли ииллардаги динамикасини ур 
натижа беради. Чунки вегетация даври давом 
турлар сонининг узгариш характери турли йилл 
кам  фар!^ дилади . Гуллаш ж адаллиги  эса анча

5) Баргларнинг саргайиши ва тукилишини ф соп г  
Баргларнинг саррайиш ва тукилиш жараёни![1ь п' 1  

кон берадиган методни (систематик равишда к>р »ь :  
мигудорий й р  билан ^уисобга олиш методЬни)
В. Б. Ш амраевский таклиф этган (Шульц, 19Н7;, 
барглар ранги ва трилиш и куз билан чамалаб 'ч: о 
буйича ба^уоланади. Н. Н. Галахов (1918) томонтлак 
бир гуадар узгартирилди. У мазкур  пайтда саи:;аи; 
сонига дахлдор ба^уодан таш 1̂ ари бутун дарахтжагц й 
>̂ ам эътиборга олинади. Г. Э. Шульц (1947) фикри 
кузатувларни мураккаблаш тиради, чунки камера::  
1̂ айта хисоблаб чируиш й р и  билан керакли маилумсу; 
анча 1̂ ийин булади. Г. Э. Шульц 1̂ айта ^исобл^ик уч 
формулани таклиф этади:

, , а-Ьа =  а . Ь -------
 ̂ 10

бунда: а — дарахтдаги  баргларнинг саррайиш: 
балли система буйича бахрси; а \— дарахтда  1^0  
зуоси; в — баргларнинг тукилиш дараж аси .

олиш ассо- 
учун яхши 

уллайдиган 
ир-биридан 

)гар 1|б туради. 
олиш. 

атишга им- 
ан чамалаб  
1934 йилда 
унда кузда 
алли ш кала 
»уисоб усули 
ан барглар 
1рглар сони 
а бу нарса 
1Ш в а 1̂ тида 
ларни олиш 
н̂ 1̂ уйидаги

Карагай билан коракарагайнинг гуллаш ва мева тугишимп 6а:^нл
(Виликайнен, 1962)

Гуллаш  ёки мева тугнш  
характеристикаси

Гуллаш  ёки мева ту- 
гиш бау.осн, балл

Т5>плар ёки 1^р1;йалгч

Карагай

дарцжасини 10 
»лгцц рарглар ба-

Ж уда суст 
Сует 
Уртача 
Яхши
Ж уда яхши 

12—2483

1—5 
6— 15 

1 6 -3 0  
3 1 - 5 0  

51 ва  бундан

1 9 - ж а д в а л  
аш шкаласи

сони, минг/га

Коракарарэй

1 гач?
1—6 
7 — 12 

13—24 
за бундан куп
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М азкур  методлар, бизнингча, ишлаб тулдиришни талаб }^ила- 
ди. Усимликлар гуру^^идаги :?̂ ар бир ценопопуляциянинг кузги 
}^олатига ба^^о бериш учун ^^исоб майдончаларида кузатувлар  олиб 
бориш, кейин эса олинган маълумотларни майдон бирлигига нис
батан ^^исоблаб чи1̂ иш зарур.

Олдиндан белгиланган 1 м  ̂ майдончага тукилган барглар со
нини ^̂ ар ун кунда 2—3 мартадан  санаш йули билан барг туки
лишини }^исобга олиш методи ?^ам бор (5— 12 та майдончада). Бу 
методни 3 . Г. Шенникова (1965) ишлаб чи1̂ цан. Бу метод аспект
лар алмашинувини акс  эттирмйса-да, лекин ундан урмон ас
социацияларидаги шу }^одисанинг мавсумий динамикасини >̂ исоб- 
га  олишда ундан фойдаланиш мумкин.

6) Мавсумий у^олат фазалари алмашинувини урганиш метод
лари.

Ассоциация мавсумий :?^олатидаги фазаларни ани 1̂ лаш учун 
Ю1<̂ орида келтирилган кузатувларнинг асосий усулларидан фойда
ланилади Л. П. Шенников (1964) буйича, фитоценоз фенологик 
босг^ичларини ани 1̂ лаш методи фитоценоз барча компонентлари
нинг фенофазаларидан утиш муддатлари устида батафсил фено
логик кузатувлар  }^амда ценоз тузилиши устида в а 1'^т-вацти билан 
олиб бориладиган ми 1̂ дории :^исобларни етакчи экологик омнл- 
ларнинг режими ва бу омилларнинг фитоценоз .^аво .%амда тупро!^ 
му>^итидаги узгаришлари туррисидаги худди шундай хисоб билан, 
массанинг усиши ва физиологик жараёнлар жадаллиги  узгариш 
лари туррисидаги :?^исоб билан бирлаштиришдан иборатдир. Бу 
кузатувлар  усимлик гуру^^ларининг мавсумда, умуман  ривожла
нишидаги индикатор }^одисаларни, йиллик циклининг фазалари 
билан кенжа фазаларини тафовут 1^илиш учун зарур буладиган 
}^одисаларни топишга имкон беради. Айрим аспектларнинг пайдо 
булиши, усимлик гуру}^и компонентларининг бири ёки бир цанча- 
сида айрим фенофазалар бошланиши, утлар  структурасининг уз- 
гариши ва бошр^алар ана шундай индикатор .^одисалар тари 1̂ аси- 
да  майдонга чи1̂ иши мумкин.

Урмон ассоциациялари мавсумий ^^олати фазаларининг ал м а
шинишини хисобга олишда г^исман Г. Г. Самойлович томонидан 
ишлаб чи1̂ илган аэровизуал методдан )^ам фойдаланса булади. Бу 
метод географик йуналишдаги фитофенологик методлар группа- 
сига киради, Бу метод ёрдамида урмон усимлик гурухларининг 
дарахтлар  ярусида буладиган мавсумий узгаришлар туррисида 
маълумотлар олиш мумкин,

Самолётлар ва вертолётларда олиб бориладиган аэровизуал 
фенологик кузатувлар  асосан бир хил участкада  жойлашган ?^ар 
хил типдаги урмонлар устида утказилади. Учиш махалида мул- 
ж ал  олиш учун урмон массивининг квартал, турри схемасидан 
фойдаланилади, бунда маршрутлар Ьа ердаги асосий мулжаллар  
олдидан белгиланган булади.

Типографик асос устига туширилган урмон планининг нусхаси 
шу максадлар  учун ишлатиладиган ь^орозга чизиб олинади. К уза 
тиш учун ажратилган майдон дарахтларнинг ёш дараж асига  яра-
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ша доминант тур рангига буялади. План 1̂ ир1̂ и л т  
куринишида айрим г^исмларга ажратилади , булардшн 
1̂ улай булсин учун у  картон ёки 1̂ орозга ёпиштирт^^^

Ба}^ор билан кузда 2—3 кун оралаб, ёзда 7— 10 к у с  0 |'алаб, у р 
мон устидан, 50—200 м баландликда, умумий обзор[рькл^гайтириш

тув олиб 
ёки тур- 
К узатув  

иги, учиш 
' феноло- 

»еш.лигик ?<;ола- 
прщент }^исо- 

1иь, ^укариши, 
аги'п] белгила- 

2 — купи 
д бир те- 
1ЭЙ, аммо 
ёки куп-

ИЛаЛ£| 
г ОЧИ 5;
апиии

зарур булганда эса 300—500 м баландликда учиф 
борилади. Фенологик }^олат махсус кузатиш журр^дл1ил 
ридан-турри урмон планининг нусхасига ёзиб бор 
утказилаётган  кун ва в а 1̂ т, ёруглик, }^авонинг булут 
баландлиги ва тезлиги, участка квартали, дарахтл 
гик хрлати 1̂ айд ь^илиб борилади. Дарахтларнинг с 
ти куз билан чамалаб , олти балли система асосид, 
бида ба^^оланади. М асалан, барглар пайдо були! 
гуллаши ва бош 1̂ алар сингари фенофазалар 1̂ уйи^ 
нади: О — йуг^; 1 — айрим дарахтларда , купи билан 
билан 25% дарахтларда , 3 — бутун дарахтзор дои:1>а'.Л1л 
кис, аммо купи билан 50% дарахтларда ; 4 — би̂ ! 
купи билан 75% дарахтларда ; 5 — дарахтзордаги 
чилик дарахтларда  100% гача.

Фенологик кузатув  натижалари урмонлар плг^пипи! 
нусхасига, кузатувлар  1̂ андай тартибда утказилга 
шундай тартибда туширилади ва мазкур тур дара}[' 
лади. Ранг иитенсивлиги баллар билан ифодала)й'';п' фенофаза 
ба^осига туррл келади.

Аэровизуал методнинг ижобий томони ^^ам, салф т, то)»1 0 ни ?^ам 
бор. У талайгина территориядаги урмонларнинг фокило 
тини бир йула ба^^олаб чи 1̂ ишга, бир типдаги ур м о 1*ла1){| 
тини бошца типдаги урмонлар ^^олатига солиштирк! ¡-у)) 
кон турдиради ва бир хилдаги фенологик ^^одисаларишг, 
узгаришини курсатиб беради. Бу методни ерда ту  )го ь
ладиган кузатувлар  билан биргаликда кулланиш 1иак<л.? 
фи[ ,̂ чунки у  ф акат дарахт яруслари туррисида туш^/пчо I 
бутун дарахтзорнинг ?^олати туррисида фикр юритИш! 
кон бермайди.

Мавсумий }^олат фазалари одатда яхши фен 
ёрдамида аниг^ланади. Х̂ ар бир усимлик гуру?^и у 
феноиндикаторлар ишлатилади. Айрим усимлик
вожланишининг айрим фазалари, аспектлар ёки мавсл'ми!
ларнинг алмашиниб туриши ана шундай феноин/ 
лиши мумкин. Шундай экан, мавсумий ?^олат 
алмашинишини урганишда асосий вазифа фенои 
турри танлаб олишдан иборат.

Феноритмотиплар, мавсумий синузийларни ва 
маптинувини урганмасдан  туриб бу вазифани баж

М аршрутлар буйича утказиладиган  1- и̂с1̂ а муд 
гик кузатувлар  ва геоботаник текширишларда фи 
ларининг мавсумий даврийлиги хисобга олинад 
фенологик кузатувда  олинган маълумотлар усимли 
вирлаш ват^тидаги хрлати туррисида тасаввурга  эг

г контур 
ра, худди 
гига буя-

ик }^ола- 
!нг }^ола- 
ишга им- 
(})азодаги 
иб бори- 
га муво* 
эради ва 
/ЛИ1<̂ им-

)И1.л1](^аторлар
Р Л И  ХИ Л
згик ри- 
синузий-

1у1-

иплггфлар бу- 
арининг 
орларни

фаза
клика

а;:ийк

1ат:и

»1. Ы
ЛИШ)
а

лар ал- 
^ийин. 
феноло- 

3 белги- 
3 марта 
уни тас- 
1Ш учун
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зарур. Текширишдан кузатилган м а 1̂ сад ва т а д 1̂ и1̂ 0 тчининг имко- 
ниятларига ^араб бу к узатувлар  айрим тур усимликлар учун } а̂р 
хил д ар аж ад а  тула ва батафсил утказилиши мумкин.

Битта турнинг } а̂р хил индивидлари аксари .%ар хил фенофа
зал арда  турадиган булгани учун усимлик гурухининг умумий фе
нологик ^^олатини ани 1̂ лаш маь^садида 5 а̂р бир ценопопуляция ёки 
доминанд турнинг фенофаза ^^олатига баллар ёки процентлар хи
собида ми 1̂ дорий ба^^о бериш керак булади. Бу м а 1̂ сад учун ик
кита методни — шунчаки тасодифий танлаш методи билан учраш 
коэффициентини ^^исобга олишда бир йула индивидлар фенофаза 
5^олатини } а̂м ани 1̂ лаш методини тавсия этиш мумкин. Г. Э. Шульц 
(1966) фикрига ь^араганда, ицГончли натижалар  олиш учун бир 
неча ун усимликни танлаш кифоя 1̂ илади.

Усимлик гуру^^лари аспектини тасвирлашда одатда мазкур 
пайтда }^аммадан аспект булган турлар номи айтиб утилади. Бу
нинг бош 1̂ а йули ^^ам бор. «Фенологик }^олат» устунида В. В. Але
хин (1925) томонидан таклиф этилган белгилар ёрдамида ?^ар бир 
усимлик ёки асосий компонентининг физиономиклик дараж аси  
курсатилади.

Усимликлар физиономияси шкаласи:
А  — участка аспектини белгиловчи усимлик;
А — ^аспектда иккинчи дараж али  а.^амиятга эга  булган усим

лик;
(С) — аспектда учинчи д араж ал и  а^^амиятга эга  булган усимлик; 

— аспектда ж у д а  кам  а?^амиятга эга булган усимлик;
Л  — аспектда а^^амиятга эга булмаган ^симлик.
Усимлик гуру}^и ёки айрим }^исмлари фенологик хрлатини бир 

йула }^исобга олиш учун А. В. Кожевниковнинг (1937) фенологик 
кесмалар ва В. А. Батмановнинг интеграл методи (1961, 1967) 
оддий ва анча 1̂ улай г^исобланади. Бу методлар маршрутли ша- 
роитдагина эмас, балки стационар шароитда :? а̂м яхши натижа 
беради. А. В. Кожевников гуллаб турган, мева ёки уруг туккан 
турлар сонини санаб, уларнинг мазкур усимлик гуру>^идаги ум у 
мий турлар сонига нисбатан процент даражасини хисоблайди. Шу 
йул билан олинган фенологик кесмалар усимлик гуру^^ининг фе
нологик }^олатини 1̂ иёслаб куриш учун му^^им а^^амиятга эга. С та
ционар шароитда битта усимлик гуру}^ининг узида олинган ана 
шундай бир 1̂ анча кесмалар гуру.%нинг мавсумий динамикасини 
акс  эттирди, уларнинг гуллаши, мева тугиши ва бош 1̂ а }^аёт хр
латини ифодаловчи эгри чизи 1̂ ларни бир-бирига солиштириб к у 
риш учун фойдаланиш мумкин.

В. А. Батмановнинг интеграл методини (1961, 1967) айрим тур 
генератив ва вегетатив индивидлар нисбатини ?^исобга олиш учун, 
гуллаб турган, мева тугаётган  ёки бош1̂ а хрлатда булган бирор 
тур индивиднинг сонини санаб, ?^исрблаш учун 1̂ улланиш мумкин. 
Бу методнинг ижобий томони .^исобнинг осон ва ж уд а  ани 1̂  чики- 
шидир.

Интеграл метод мо.^ият эътибори билан белгиланган чегара-
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дан утган j ĥco6 бирликлари процентини аниь^дашщ
’ir, ФЩза еки кат- 

ик )^олати
}<̂ исоб бирлиги тари 1̂ асида бир индивид, новда, г 
талиги курсатилган пайкалдаги объектнинг 
танлаб олинади. Сунгги )^олда пайкал ^^исоб опрлыи булади. 
Индивидлар ёки новдаларни санаб, аниь^лаш {̂ ии'иП) 1улган :^ол- 
ларда пайкалларни ^^исоб бирлиги тариг^асида и.ул-зЧйЯ иш г^улай. 
Чегара 1̂ илиб г^исоб пайкалларини икки группага ажратиб тур а 
диган мавсумий :^одисани олинади: чегарага етма) ;:иА о; чегарадан 
утган >часткалар, масалан, ш умурт гуллашини олиш учун
«гуллашнинг боши» чегараси хали ?^исоб вар^тидс. гул п  кирмаган 
дарахт  ёки буталар процентини «гуллашнинг б0 1 1 л 1ла£|> утган  д а 
рахт ёки буталар  процентидан ажратиб туради. »Пхдипна гуллай

ртии^щр иккинчи 
иб булга.н 
^уйидагича 
тлади» ёки 
ва 5^оказо.

бошлаган, 1̂ ийРос гуллаган  ва гуллаб  булган инд
группага киради, чунки улар ажратувчи чегарзнии 
}^исобланади. П айкаллар устидаги мисолда чегар|^ла|.’ 
таърифланади: «пайкалдаги дастлабки индивидли}) у 
«пайкалдаги индивидларнинг ярми гуллаб туришш?
Объект ва чегара танлаб олинганидан кейин з^ис(1)п гиёликларини 
куздан кечиришга киришилади. Участкани ут  у сил;лI клар учун 
квадрат  ш аклда  ва дарахтлар учун турри турт(‘»урчн|; шаклида 
олган маъг^ул. Д арахтлар  учун ут  усимликларга ¡;.|раг;нда участ
кани каттаро!^ олиш лозим. Д ар ах т  ва бутал;^> камида

ар у»!ун эса ка-25 бирлик, ам м о  яхшиси 50 ёки 100 бирлик, утл 
МИДа 100 бирлик, лекин яхшиси, бир неча юз бирл^ир: rat 
яхши н ат и ж а  беради.

Битта индивидни икки марта синамаслик учуг, '/<ia 
томонидан иккинчи томонга параллел чизи1>̂Л1а).' 6 \ 
марта кесиб чи 1̂ илади. Чизиг^ буйлаб пайкаллар !iaj)a 
^^исобга олиб борилади. Айланиб чиг^иш ма^^алид.;, х т  
ларининг ж у д а  норасо булиб турганларидан тг^нкар
бирма-бир куздан  кечирилади. К узатув  натижал Црк !«атакли i^o-

ш ибораг.

юбга олиш

ткани бир 
йлаб икки 
ар оралаб 
)б бирлик- 
I ^^аммаси

Розга ёзиб борилади. Бу 1̂ орозда ^^исоб учун ?̂ а| 
нечта к а т ак  керак булса, шунча квадрат  чизилади

100 тадан 
бир катан 

ка битта ^^исоб бирлиги натижаси ёзилиб, 1̂ уйидаг1'ичь ¿ л г и  ¡^уйиб
борилади: о — чегарага етмаган, 1 — чегарадан ухган. 
кетма--кет келадиган иккита ва бундан кура купрс»1> 'и?л

; !)И]

ап, )
олиб бориладиган булса, у  ваг^тда ба^^о курсатг 1члг1р:шинг сони

— биринчи 
шчи чега- 

1 ай, бунда
HKi 

Ш,( к у
рпп ¿ 1тиб тура-

пптг

>;ам купро!^ олинади: о — биринчи чегарага етмаг 
чегарадан утиб, иккинчи чегарага етмаган ва 2 
радан утган. Кузатувни икки киши булиб утказр 
бир киши объектларни куздан кечириб натижала 
ди, иккинчиси натижаларни ёзиб боради.

Бу методда куздан  кечирилган бирликлар сонг 
мияти бор: улар 1̂ анчалик куп булса, процент шу|Т)чал(1 
лади.

И. П. Дружинина (1967) Харанор стационарида ;л 
роитдаги айрим усимлик турларипинг ривожлан 1 п̂.; л' 
даги фарг^ларни урганиш учун интеграл методд£ц( фо^даланади.
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Унинг маълумотларига 1̂ араганда, урганилаётган тур индивидла
ри анча мул булганида 8— 15 минут ичида 100 бирликни }^исобга 
олиш мумкин.

Усимлик гуру^^и мавсумий динамикасини урганишда р^уллани- 
лиши мумкин булган м авж уд  методлар обзорини тугатар  экан- 
миз, булардан купчилиги }^али етарли ишлаб чи 1̂ илмаганини айтиб 
утиш керак. Уларнинг энг нозик томони, чамаси, ?^исоб пайкалла- 
рининг катта-кичиклиги ва сони тугрисидаги масаладир. Кузатув- 
лардан  олинадиган маълумотлар ишончли ва 1̂ иёслашга мос бу
лиши учун бу масалани ж у д а  тез фурсатда >̂ ал 1̂ илиш керак. 
Уни ишлаб чи1̂ иш ма^^алида ^ а̂р хил типдаги усимликларнинг 
узига  хос булиши ^^исобга олиниши лозим. Геоботаникага дойр 
айрим назарий м асалалар , айни 1̂ са усимлик гурухи структурасн- 
га  дойр масалаларнинг }^ал р^илинмаганлиги баъзи тушунчалар- 
нинг аниц булмай, адаштирилиши, фитоценознинг структура бир
ликлари хусусида ягона бир фикр йу 1̂ лиги ва бош 1̂ алар ?^ам 
методикани ишлаб чи1̂ ишга х а л а 1̂ ит бераётир.

Фенологияда ?^ар качон ва ^̂ ар ерда ж уд а  яхши натижа бера- 
верадиган методика йу 1̂ . Усимликлар гуру?^ининг мавсумий дина
микаси урганилар экан, мазкур  жой ва в а 1̂ т шароитида ^аммадан 
яхши натижа олишга имкон берадиган методларни танлаш лозим.

ФИТОФЕНОЛОГИК МАТЕРИАЛЛАРНИ 
ИШЛАБ ЧИКИШ

Д ал а  кузатувларида олинган маълумотлар маълум  бир тарз- 
д а  системага солиниб, умумлаштирилган ва м а 1̂ садга мувофи!^ 
1̂ илиб тузилган ж ад вал  ва графиклар ^^олига киритилиши керак. 
Ш ундагина улар кейинчалик математик йул билан ишлаб чи1- и̂ш- 
га , тегишли назарий хулосаларни чицаришга яр 0 1^ли булади. 
Д а л а д а  тупланган фенологик материал етарлича катта  ва пухта 
1̂ илиб ишланган булсагина усимликларнинг кетма-кет давом э та 
диган вегетация даврлари мобайнидаги ривожланиш г^онуниятла- 
рини, 1^андай булмасин бирор экологик шароитдагина ани 1̂ лаб 
олиш мумкин булади. Фенологик маълумотларни умумлаштириш 
методикаси И. В. Борисова асарида тасвирланган (1972). Куйида 
биз шу методиканинг асосий 1̂ оидаларини куриб чи1̂ амиз.

Фитофенологик кузатувлар  ва ^̂ ар хил фитоценоз белгиларини 
ва1^т-ва1^тида г^исобга олиб бориш натижасида таД1^ицотчида усим
лик гурухининг мавсумий динамикасини таърифлаб бериш учун 
каттагина материал тупланади. Бу материал усимликлар гуру- 
:^идаги мавсумий узгарувчанликнинг ь^андай боришини ифода
ловчи асосий курсатгичларни: 1) вегетация, гуллаш , ёзги ва киш
ки тиним даврларининг бошланиш ва охирига етиш муддатлари, 
шунингдек 1̂ анча давом этишини; 2) вегетацияда булган, гуллаб 
турган, мева ва урур тугаётган  турлар сонининг узгаришини; 
3) усимликларнинг усиш жараёни ва ер усти :^амда ер ости м ас
сасининг 1̂ андай узгариб боришини; 4) :?̂ ар 1̂ андай белгининг фон
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41- раем. }^ар хил фенологик типдаги уси.'| 
вакилларининг спектори;

а — кавказ арабиси; б — итгунафша; в — кизил 
барга; г — дала айи^товони; с» — ок лали ум ;! 
бинафша кизралдок: э« — сарик савринжон; 
майдабарг каврак; и — тош каврак; к — '̂рта 
ли зира; л — нозик шумрия; I — 5!’сув даври; | 
ярим тиним даври; 5 — тиним даври; 4 — руич 
даври; 5 — гуллаш  даври; б — мева хосил к ‘ 1- 
даври; 7 — урурларииинг пишиш даври, 5 — у р ^  

рнни т^^киш даври.

ва турли мухит омилларининг динамикасига 1̂ ар
5) синузийларнинг турли мавсум да алмашиниб ту] 
ларнинг алмашинишини; 6) умумий мавсумий } 
тари 1̂ а бориши ва усимликлар р^оплами минима,! 
мал ривожланадиган даврларини; 7) усимликлар; 
мий }^олатининг фазалари ва бошг^аларни аникла(л 
беради.

/. Материални дастлабки ишлаш.
Тупланган материални дастлабки ишлаш нам! 

дан кечириш, турли белгиларнинг уртача г^иймат, 
ани 1̂ лаб олиш ва ж адвал л ар  тузишдан иборат бул

а) Намуналарни анализ 1̂ илиш учун одатда

¡ 'аришини; 
за аспект- 
и лар  1̂ ай 
д а  Макси
мки м авсу -  
и га  имкон

фини куз- 
^^исоблаб

'ан наму- 
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налар хронологик тартибда куздан кечирилади. Куртаклар ва 
пиёзчалар препаровка игнаси ёрдамида бинокуляр лупа тагида 
жуй  барглардан тозаланади. Вегетатив органлар куздан кечирил- 
ганда  буйи ва эни улчанади. Барглари ва барг куртакларининг 
сони санаб чи1̂ илади. Баргларнинг 1̂ аердан ва 1̂ ай тари 1̂ а чи 1̂ и- 
ши з^исобга олинади. Бу хилдаги иш натижаларида вегетатив ор
ганларнинг мавсум сари 1̂ ай тари 1̂ а ривожланиб бориши .%амда 
1̂ ишлаб 1̂ олувчи куртакларда  келгуси йил новдаларининг 1̂ анча- 
лик шаклланганлиги туррисида тушунчага эга  булинади. Д ал ад а  
йирилган маълумотлар билан камерал иш в а 1̂ тида олинган м аъ
лумотлар усимликлар ривожланишининг кичик цикли — :?̂ ар хил 
типга мансуб монокарпик новдалар онтогенезини ани 1̂ лашга 
лмкон беради. Новда :?^осил булиш жараёнларининг мавсумий ри
вожланиб бориши тасвирланиб, баён 1̂ илинади, бу тасвир расм
лар, графиклар, спектрлар, ж ад вал л ар  билан тулдирилади.

б) Ж адваллар  тузишда турли белгилар (усимликларнинг буйи 
ёки маълум  в а 1̂ т оралирида 1̂ анча усганлиги, гуллаб  турган, ве
гетация даврига кирган индивидларнинг сони ёки проценти ва 
бош 1̂ алар)нинг сон 1̂ ийматлари мумкин 1̂ адар вариацион-статис* 
тик методлар билан ишлаб чи 1̂ илиши керак. Олинган уртача к а т 
таликлар одатда ж ад вал л ар  з^олида жамлаш тирилади, бундай 
ж ад вал л ар  ё муста 1̂ ил аз^амиятга эга булади, ёки аксари, график
лар, диаграммалар , схематик расмлар тузиш учун 1̂ ушимча ишчи 
материал булиб хизмат 1̂ илади.

Ж адвалларнинг бир 1^анча вариантлари бор, аммо уларнинг 
асосий хиллари 1̂ уйидагилардир: 1) битта ёки :^ар хил усимлик 
гуруз^идаги бир ёки бир нечта белгилар (айрим усимлик фенофа- 
залари, индивидларининг сони, проектив 1̂ оплами ва  бош1̂ алар) 
курсатгичларининг мавсум  давомида узгариб боришини акс этти
рувчи ж адваллар  ва 2) з^ар 1^айси усимлик гуру.^идаги мавсумий 
динамиканинг узига хос томонини турли феноритмотипларнинг 
процент нисбати жиз^атидан, з^ар хил вацтдаги синузийларнинг 
таркиби, аспектларнинг сони ва  характери, йиллик циклдаги м ав 
сумий з^олатнинг фазалари ва  кенж а фазалари жиз^атидан акс эт- 
тирадиган ж адваллар .

Дастлабки маълумотларни ишлашга мисол тари 1̂ асидаги гул 
лаш эгри чизирини тузиш учун 1^уйидаги усулни келтирамиз. ^ ар  
1̂ андай фенологик эгри чизш^ни тузиш учун шу методик усулдан 
фойдаланиш мумкин. Усимлик гуруз^и компонентларининг гуллай 
бошлаган, ялписига гул га  кирган ва гуллаши охирлаб ь^олган 
компонентлари турлар руйхати тари 1̂ асида ёзиб чи 1̂ илади, айни 
в а 1̂ тда ана шу фенологик з^олатларнинг 1̂ айси куни бошлангани 
курсатиб 1̂ уйилади. Шундан кейин гуллаб келаётган, гуллаб тур
ган ва гуллаб булган ж ам и  турлар санаб чи 1̂ илади, аммо одатда- 
гидек кунлар буйича эмас, балки вегетация даврининг ун кунлик- 
лари буйича санаб чи 1̂ илади. Шунга’ кура гуллашни ифодаловчи 
эгри чизи 1̂ лар анча тайинли булиб, улардаги  орти 1̂ ча тафсилот- 
лар, яъни з а̂р хил типга мансу^б усимлик гуруз^лари эгри чизи 1̂ - 
лари 1^онуний хусусиятларини билинтирмайдиган тафсилотлар бар-
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42- раем. Бир типдаги ва турли типдаги усим
лик гурухларида гуллашнинг бориши.

А  — ч;^л зонаси ^Усимликларида: Б — адир зонаси 
” ^Усимликларида.

}^ам топади. Гуллаш  эгри чизиг^ларини тузиш учун усим 
з^идаги з^амма турларнинг гуллаш га бошлаган ва гул 
кунларигина керак  булади. Гуллайдиган турларнинг уг I 
сари 1̂ ушилиб борадиган сонларининг йигиндисинк гул 
ва гуллаб булган турлар сонининг йигиндисидан а))ифл 
билан з^исоблаб олиш мумкин. Бундай з^исоб учун м ахс'^с 
бланк 1̂ улланилади.

Гулга кираётган турларнинг горизонтал устун 
бошлаган кунлар ну 1̂ та билан белгилаб 1̂ уйилади. 
га кираётган турларнинг ун кунлик сари 1̂ ушилиб 
ларини ифодаловчи бир 1^анча р31^амлар з^осил бул 
йул билан гуллаб  булган турларнинг ун кунликлари 
борадиган сонлари з^ам топилади (бь 6 2 , 6 3 . . .) . Гул;)! 
ларнинг ун кунликлар сари 1̂ ушилиб борадиган 
йули билан топилади. Гуллайдиган турлар сон 1 
ЙИРИНДИСИ гуллаб  келаётган турлар сонининг йи 
булади ва гуллаб  келаётган дастлабки турлар нип 
кунликка турри келади. Кейинги з^ар ун кунликда 
лар сони олдинги ун кунликда гуллаган  турлар 
лади, бунда худди ш у ун кунликнинг узида гуллаб 
сони чегириб ташланади ва текширилаётган ун к 
келаётган турлар сони 1̂ ушилади:

1ИК гуру- 
булган 

/нликлар 
кирган 

етик йул 
стандарт

а ль 

а б

^ л  очила 
•^-¡жада гул- 

()1)];а15иган сон- 
у д д и  шу 
1^ушилиб 
рган тур-г

с:оплгфи з^исоб 
ШИП! биринчи 

Ёнпдгфига тенг 
||ерган ;ун 

лла^тган тур- 
)НН1»ч тенг бу- 
(5у*Я н турлар 

пп^а гуллаб

С1

у т :
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^ п ~ ^ п + 1 — бунда,  д — ун кунлик номери. Масалан, 
лГз =  ^ 4  — &4 +  а-, ёки л; =  9 — 2 +  5 =  12.

Гуллаб ^келаётган, г^гллаб турган ва гуллаб булган турларнинг 
таж риба йули билан тгопилган ун кунликлари сони йигиндисини 
т а д 1̂ и1̂ 0 тчи яна узгартинриб боради. 1^аторлар «триадалар» буйича 
сирганувчи уртача ь^ийшатларни топиш методи билан статистик 
жиз^атдан тугрилаб ол;инади. Турларнинг сони у  билан белгила
нади ва учта катталик буйича сирганувчи уртача т^ийматлар р^уйи- 
дагича топилади. У 1̂ а’'торининг бошидан бирин-кетин учта раг^ам 
олинади ва шуларнинг уртача арифметик 1̂ иймати топилади. Ке
йинги учликлар 1^оплаииб бораХи (123; 234; 345 ва з^оказо систе- 
маси буйича).

Шундай килиб, У  {^атгорининг эмпирик катталикларига турри кела
диган з^амма сирранувчи уртача кийматлари ани1̂ лаб олинади. 1^атор- 
нинг бошидагиси «V ̂  === (7 +  4 Уо — 2 Уд): 9 формулага мувофик, 
кейинги эса У„ =  (7 У„ -+ 4 У„_, — 2 У^ _ 2 ) :  9 формулага мувофиц то
пилади.

Гуллашни ифодала 1йдиган эгри чизи!^ аксари анча эгри чиг^а- 
диган булгани учун М1уаллиф рацамларни уртача цийматга кел- 
.тиришни м а 1̂ садга мудвофи!^ деб з^исоблайди. Бундан таш 1̂ ари, г а̂- 
торларни т;уррилаш м етоди  гуллашнинг боришида турли йиллар
да  буладиган узгарицпларни бир 1̂ адар текислайдики, з а̂р хил 
типга мансуб гуруз^лащ)нинг гуллаш эгри чизи 1̂ ларини бир-бирига 
солиштиришда бу нароса анча муз^им булади. Ана шунда эгри чи- 
зи 1̂ лар з^ар бир гуруз^ учун анча характерли ёки типик_булиб чи- 
1^ади, гуллашнинг бориш идаги жузий хусусиятлар орага суг^ул- 
май, бу з^одисанинг маазкур территориядаги и 1̂ лим шароитига 1̂ о- 
нуний равишда борли!^ эканлигини ифода этувчи муз^им белгилар 
ани 1̂ лаб олинади.

II. Натижаларга ш,сакл бериш.
Усимликлар гуруз^шнинг мавсумий динамикасига дойр матери- 

алларни ишлаб чи1̂ иШ1 айрим белгилар ёки улар  мажмуасининг 
динамикасини курсатгадиган эгри чизи 1̂ лар, диаграммалар  ва 
расмлар тайёрлашни ;^з ичига олади.

а) Ф е н о л о г и к  э г р и  ч и з и 1̂ л а р  усимликлар гуруз<;и 
мавсумий динамикасивни таърифлаб беришнинг бир йиллик циклга 
э га  булган з^ар хил беелгиларнинг йил давомида узгариб бориши
ни акс эттирувчи эгри5 чизи 1̂ лардир. Гуллаш эгри ч и з и р и н и  тузиш 
з^аммадан кура маъг^у.л деб з^исобланади, чунки бундай эгри чизи!^ 
усимликлар гуруз^и фенологик хрлатидаги узгаришларнинг у м у 
ман р^андай боришинщ бош 1̂ а курсатгичлардан кура я 1̂ 1̂ ол ва тула 
акс  эттиради.

Гуллаш эгри чизири усимлик гуруз^идаги гуллаётган турлар 
сонининг мавсумий уз.гаришларини курсатади. Бу эгри чизи!^ 1̂ уйи- 
дагича тузилади. Х̂ аро бир кузатув  муддати келганда гуллаётган 
турлар сони санаб чи; 1̂ илади. Белгили масш табдаги координат ту- 
рида абсцисса у 1̂ и б у й л а б  йил, ой кунлари, ордината у 1̂ и буйлаб 
эса  гуллаётган турла|р сони 1̂ уйиб чиг^илади. Бу нукталар туташ-
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тирилса, мазкур усимликлар гуруз^идаги турларнимгг^^'^ 1̂ ан- 
дай бораётганини курсатувчи эгри чизи!^ }^осил б р дада  Гуллаёт
ган турларнинг сонини з^ар куни санаб бориш мум кпк, ) ; ’ллаётган 
турлар сонини вегетация даври ун кунликлари хисоблаб
тузилган эгри чизи 1̂ лар анча ани!^ ш аклга эга бм.ладп Юкррида 
гуллаётган турлар сонининг сирганувчи уртача йяЛ'Н!;;^ си буйич^а 
эгри чизи 1̂ лар тузиш учун материалларни ишлаш '^с.'толикаси к у 
риб чи1̂ илди. Гуллаш эгри чизи 1̂ ларини бир хил шпиллт; келтириш 
м а 1̂ садида В. Н. Голубев (1969) сирганувчи урта4а  кии . атларини 
абсцисса у 1̂ идаги ун кунликлар кесмаларининг у т а с и л л и  чиь^ари- 
ладиган нерпендикулярга 1̂ уйиб чи 1̂ ишни такЛиф .'¡ади. Куп 
йиллик маълумотларни умумлаштириш ва «фенолюгнь онстанта- 
ларни» ишлаб чи 1̂ иш учун гуллаш эгри чизигини ^улип а шундай 
йул тутиш айни 1̂ са м аъ 1̂ ул. «Фенологик констанрлар аеб усим
ликлар гуруз^и асосий таркибий 1^исмларининг гул1. ! а т 1г а  оид куп 
йиллик уртача маълумотларга асосланиб тузи л га»  чизир^лар- 
ни айтилади. Турли географик зоналардаги хар '/:имлик гу- 
руз^ларини бир-бирига солиштириб куриш учун }л;. даги конс- 
тантлар ж у д а  1̂ улай.

Кесмалар методидан фойдаланиб, гуллаш эгрр: чггли 1ни тузиш 
з^ам мумкин. Бу з^олда эгри чизи 1̂ нинг з^ар бир и’/гл.чли мазкур 
пайтда гуллаб  турган турларнинг сонига эмас, (¡алии «фазанинг 
ёйилиши» процентига тугри келадиган булади.

Гуллаш эгри чизири, бараварига гуллайдиган турл.р  сонидан 
таш 1̂ ари, гуллаш  даврининг 1̂ анча давом этиши )з:; :л [»актерини; 
гуллаётган турлар сони з^аммадан купаядиган ва :л1 'Им;: ;,ан кам ая-  
диган муддатларни ; гуллаш даври бошланадиган и;: т' алланади- 
ган муддатларни з^ам курсатади. Бу курсаткичлг 1))и1и ' з^аммаси 
з^ар бир усимлик гуруз^и учун з^ар хил булади.

Гуллаш эгри чизири сингари вегетация, гулго! кпр:ш, гулдан 
чи1^иш, аспективлик, мева тугиш, урур тугиш эгри Ч1зи1^ларини 
тузиш мумкин.

Усимлик гуруз^и тузилишини махсус анализ ]лплпп учун у м у 
мий эгри чизиь^лардан таш 1̂ ари, усимлик гуружи ту,ллишининг 
айрим таркибий элементлари — турли экологик — ф1г лценотипик 
грунпалар, феноритмотиплар, з^аётий формаларг^;) таа .  лу 1̂ ли эгри 
чизи 1̂ лардан фойдаланиш мумкин. Ана шу хилда гм аг] [[ чизи 1̂ лар 
умумий эгри чизи 1̂ ларнинг асосий элементларни илол, iб беради.

Вегетация эгри ч и з и р и  вегетация ва тиним д;й»|;ла1 1нинг м уд 
датлари ва канча давом этишини, гуруз^даги усимлп;..;ар вегета- 
циясида ваг^т эътибори билан т а б а 1̂ аланиш б о !»нам л и г и н и ,  ве- 
гетацияга кирган турларнинг сони з^аммадап к у т я д и г а н  ва 
з^аммадан кам  буладиган в а 1̂ тни курсатади. Бу'ида!! )гри чизит^ 
вегетация даври г^ис1̂ а давом этувчи эфемер усимлшкла! куп учрай
диган чул ва  чала чул типидаги усимликлар гур\ :.;и у ^ н  айник^са 
муз^им.

Гулга  кириш эгри ч и з и р и  усимликларни г у . и п и г '  ;1а 1̂ тига )^ а- 

раб группаларга ажратиб беради. Бундай эгри чилил гуллаш  ва 
аспективлик эгри чизш^ларини тулдиради.
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43- раем. Ч ул , адир ва торли зоналарда аспективлилик- 
нинг узгариши (Покровский буйича):

1 — кизралдок;: 2 — сассицматал; 3 — навр^^згул, 4 — дала  совун 
<Ути; 5 — бурчок;  ̂— бандли пуфанак; 7 — хуш буй мармарак; 8 — 
туркистон эчки соболи; 9 — боткок б^^зтикчни; 10 — тукли чалов;
//— дала себаргаси; 7 2 — сарик кашкар бедаси; 1 3 — ёввойи зи- 
Рир; 1 4  _  чакамир; 15 — хуросон эспарцета; 16 — оддий б^йимадо- 
рон; 17 — соцолли испарак; 18 — т о р  испараги: 19— умумий аспек- 

тивлилик.

М ева ва урур тугиш эгри чизиг^лари мева ва урурларнинг цан- 
ча в а 1̂ тда етилиши ва тукилишини, шунингдек 1̂ айси ваь^тда ерга 
тушишини курсатади.

Усимлик гуруз^ида бирор фенофазанинг утиш характерини, шу
нингдек новда ёки илдизларнинг усишини акс  эттирадиган эгри 
чизи1^лардан таш 1̂ ари йиллик ритмга эга  булган з^ар р^андай бел
гиларнинг, масалан, аспективликнинг мавсумий узгаришларини 
курсатадиган  бош1̂ а эгри чизи 1̂ ларни з^ам тузиш мумкин.

Аспективлик эгри ч и з и р и  алоз^ида диг^т^атга сазовордир, чунк 1Т у 
гуллаш  жадаллиги  ва  р^анча давом 'этишини акс  эттиради. М аъ 
лумки, гуллайдиган усимликлар сони турлар гуллашининг ж адал -  
лигидан кура йилдан-йилга узгариб боради. Шу муносабат билан 
фитоценознинг з^ар йилги узгарувчанлигини урганиш учун аспек-
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44- раем. Усимликларда йи.ллик фенологик ривожланиш цикл 
тасвирлаш усуллари.

Л — умумлаштирилган феноспектр у ч ун  мисол: а  — г  — ^^симликлар: 
лаши; 2 — т^Улик гул л аган : 3 — гул л аб  билган; 4 — уруглай  бош."ага1 г 
етилган ва т^>кила бошлаган; 6 — поя хосил б^^лгунича усиш даври; 7 
ши; 5 — поялари ш аклланган; ?  — барг ва поя нинг куриши, /О — тиним 
КУрай усимлигининг феноспектри; В  — дарахт 5>симликларининг феиоспе к 
ки тиним даври; 2 — куртаклар н и н г уйгониши; 5 — у с у в  даври; 4 — 
гуллаш и; 6 — мева.\оснл килиш; 7 — уругларнинг етилиши ва туки ли ш '

нииг т^^килиши.



тивлик эгри чизи1̂ лари >̂ ам, худди гуллаш эгри чизиклари синга
ри, ж у д а  муз^им булади.

б) Ф е н о л о г и к  а с п е к т л а р  (Фено спектр лар )  усимликлар 
фенологик ривожланишини феноаспектлар ёрдамида тасвирлаш — 
ценозни ёки бир группа ценозларни г^арактерлайдиган талайгина 
ми 1̂ дордаги турлар бир-бирига солиштириб курилганидагина фе
нологик материаллар бекам у куст биологик маъно касб этиши 
мумкин. Усимлик гурухининг феноспектри, экология нуг^таи наза- 
ридан таз^лил т^илинадиган булса, яшаш жойининг режимлари тур
рисида тушунча беради. У айни вар^тда биотопни ва маълум бир 
д а р а ж а д а  фациянинг экологик потенциалини характерлаб  беради.

Феноспектрлар тузишнинг з^ар*хил график усуллари бор, булар 
текширишнинг мат^садларига 1̂ араб хрр бир компонентнинг м ав 
сумий ривожи г^андай бораётганидан таш 1̂ ари: 1) ана шу компо
нентнинг бирор курсатгичга нисбатини; 2) вегетация даврида з а̂р 
бир тур ролининг 1̂ андай узгариб боришини; 3) ценопопуляция 
доирасида фенофазанинг г^андай утаётгани ва бошг^аларни з^ам 
к^фсатишга имкон яратади. Феноспектрлар тузиш ишини шартли 
равишда асосий бос 1̂ ичга ажратиш  мумкин.

1. Йиллик циклим тасвирлаш усуллари. }^ар бир компонентдаги 
ценопопуляциянинг йиллик ривожланип! цикли чор г^ирра тилиш
лар, битта чизи 1̂ да жойлашган з^ар хил белгилар спираль булиб 
уралган  тилишлар, усимликнинг мавсумий ривожланишини акс 
эттирадиган з а̂р хил эгри чизиг^лар куринишида тасви'рланиши 
мумкин. Баъзан тилишлар билан белгилар, белгилар билан эгри 
чизи 1̂ лар тасвиридан бирга фойдаланилади. Тилишлар ёки рула- 
чалар методи хам мадан  кура купрог^ манзур, чунки бу метод 
усимлик гурухидаги хар бир тур ценопопуляциянинг мавсумий ри
вожланиши т^андай боришини бир т^адар тула курсатиб беради.

2. Турнинг фитоценоздаги ролини характерлаш усуллари.  Ку* 
пинча хар бир турнинг фенологик ривожланишини курсатиш учун 
бир хил кенгликдаги тилишлардан фойдаланилади. Биро!^, ти
лишлар методи уларнинг кенглигини узгартириш йули билан тур
нинг фитоценоздаги ролини акс эттиришга имкон беради (1918; 
Шенников, 1927, 1930, 1964; Шалит, 1946, 1960). Бу м а 1̂ садлар 
учун татби!^ этиладиган бир нечта усул бор. X. Гаме спектрлари- 
д а  тилишлар кенглиги балига пропорционал т^илиб олинган 
А. П. Шенников тилишлар кенглигини таркалиш  даражасининг 
бешта синфига яраша беш хил т^илиб олишни таклиф этади 
М. С. Шалит (1946), В. Ф. Шамурин (1960, 1966) ва В. Д. Алек
сандрова (1961) бу мацсад учун проектив 1̂ оплам процентидан 
фойдаланишган. Баъзи олимлар О. Д руде буйича мул-куллик кур- 
сатгичларини (Крюгер, Лютин, 1936; Катина, 1964) И. Браун— 
Бланке буйича таркалиш дараж аси  курсатгичларини т^уллани- 
шади (Регель, Сатанте). М. С. Шалит фикрига т^араганда (1946), 
проектив мул-кулликдан ёки ер усти орган массаси баз^осидан 
фойдаланиш хаммадан  кура  мат^садга мувофиг^дир, чунки бу кур- 
сатгичлар турнинг фитоценоздаги ролини боШ1̂ алардан кура тур- 
риро!'^ акс эттиради.
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45- раем. Усимликларда 
йиллик фенологик ривож
ланиш циклининг }̂ ар хил 

тасвирлаш усуллари.
у4 — жадвар ^сим.пиги да.ча- 
сидаги феноспекторнинг бпр 
Кисми: и — тх-лик гуллаган , 
в — гу л л а б  б;улган; г — мева- 
си етилган: е — поянинг ш акл
ланиши ёкн урурнинг униб 
чикиши: в — гунчасиз, гул -  
сиз ва мевасиз баргли новда
лари; д — рунчалаш; I — ит- 
кунок, 2 — ёввойи жадвар; 
Д — пояли бойчечак; 4 — 
пиёзчали бойчечак; 5 — чум- 
чуктил торон; 6 — тур ли  барг 
торон; 7 — ок меландриум. 
Б — яйлов :$>тлари феноспек- 
торининг бир кисми: а — му- 
ш уккуйрук; б — шакокнл: 
в— ;урокмева сутлам а; г — 
ёпик гунафша: д — исландия 
рариппаси; е — г^-зал айикто- 
вон; э«; — ок парпи; з — ёв
войи саримсок пиёз; и — бар- 
гизуб; к — сафо^т; л — муж - 
мал лисимахия; м — совун^Ут; 
н — унутилгаи ю лд узут ; о — 
угам чиннигули; п — кичик 
санчик5>т: / — гуллаш и; 2 — 
урурлаши: 3— урурларини ту 

килиши; 4 — курнши.

3. Турнинг фитоценоздаги мавсумий yзгapиulLJia|l 
риш усуллари.  Спектрдаги тилишлар кенглигииг, 
дан таш 1̂ ари, битта тилишнинг бор буйи кенгл и п п п  
йули билан з^ар бир ценопопуляция ролининг щ;. 
сари узгариб боришини курсатиш мумкин. Бунгш  
гуруз^идаги барча компонентлар мул-куллигп, нроек 
ёки ер усти органлари массасини вак т -в а 1̂ тида ;л(го1 
маълумотлар керак  булади. Чунончи, X. Гаме ча}; 
ривожланишини энг камбар жойи тиним даврить, о 
бар жойи новдалар чир^адиган даврга  ва энг серба}? 
в а 1̂ тига турри келадиган тилиш билан курсатали. I, 
энг катта  кенглиги мул-куллик балига пропорцИина;

Турнинг фитоценозда узгариб борадиган ро;1 1 пп! 
нинг янада  я 1̂ 1̂ ол, шубз^асиз ва турриро!^ усулш )и 
тавсия этган (1946, 1960). Бунда .^ар бир ц ^и ок^  
X. Гаме ёки А. П. Шенников усулидагидек, уЬ и .л ?  
гуллаб турган пайтдагина эмас, балки вегетацЬ;.; Д1-

и акс этти-
хил олиш- 

узгартириш 
мавсумлари 
ун усимлик 
ив 1̂ оплами 
1аб олинган 

()ир турнинг 
эмунча сер
ой и гуллаш 
тилишнинг 

булади.
\с эттириш- 

С. Шалит 
/ляциянинг, 
лар 1̂ ийРос 
¡рининг з^ар
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4 6 -раем. Ч ул зонасидаги утло 1̂ -чалов асоциацияси спектри:
а — итсигак; б — шувок". в — карик;чз, г — дастарбош; д <— чумчикоск 
е — симбрик; ж  — камиш; э — м уш уккуй рук ; и — к^да; к — жумрор ко 
рабоши; л — к^римсиз лиёз; л£— ш акокил; н — базулбанг: о — кермак 
1 — тиним даври; 2 — 5^сув даври; 3 — рунчалаши; 4— гуллаш и, 5 — урур  
лаши; 6 — урурларининг т>''килиши; 7 — ер усти органларининг куриши 

кора чизиклар билан эдификзтор турлар  ажратилган.

ХИЛ мавсумларида усимлик гуруз^ида 1̂ анчалик иштирок этиши 
з^исобга олинган.

4. Фенофазалар алмашинувини тасвирлаш. Йиллик ривожла
ниш циклида фенофазаларнинг алмашиниб туришини фенофаза
ларни ифода этувчи белгиларни бирма-бир м уддатлар  буйича ёки 
тилишларни фенофазалар муддатига тугри келадиган булакларга 
ажратиш  {46-расм) йули билан тасвирланиши мумкин. Сунгги 
з^олда з^ар бир фенофаза маълум  бир ранг билан тасвирланади. 
Талайгина т ад 1̂ и1̂ отчилар фенофазалар алмашинишини тасвир- 
лашнинг иккинчи усулини 1̂ улайро 1̂  ва ани 1̂ роц усул деб уни 
анча маъг^ул куришади (Шалит, 1960), белгилар р^уйиладиган 
булса, буларнинг ёрдамида фенофазаларнинг бошланиш ва ту- 
галланиш муддатларини, айниг^са бутун ценопопуляция учун ани 1̂  
акс  эттириб булмайди.

5. Ценопопуляцияда фенофаза з^олатини курсатиш. Йиллик 
ривожланиш циклини тилишлар куринишида тасвирлаш методи 
ценопопуляциядаги вегетатив ва генератив индивидларнинг м ав 
сумий ривожланишини алоз^ида-алоз^ида тасвирлашга имкон бе
ради. Феноспектр тузиш маз^алида одатда фаг^ат вояга етган ин
дивидлар хисобга олинади. Янги униб чи1̂ 1̂ ан майсалар ва ёш
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47- pacM. Xypocoii эспарцетининг фенологик спектри 
даги 20 км баландликдаги хавонинг максимал хам;р.' ййа^|[ал 

:>^арорати;
 ̂ — >сув даврн; 2 — рунчалаши; 3 — гуллаш и; 4 — м ев а х о |.г ,,

5 — урурнинг етилиши; 6 —  барг рангининг ÿsrapnmH; 7, 8 — |);иа.гг,. |^р- 
тасида чегара.

5'симликлар фенологияси ало>^ида кÿpcaтилaди, пуша 
фенофазаларнинг ÿ inm  муддатлари катта  фар 1̂

Феноспектрнинг з^ар бир тилиши горизонтал чкс.иих билан икки 
!^исмга: генератив з^олатдаги индивидлар баз^осигк, п)и)1 орционал 
бÿлгaн устки ва вегетатив з^олатдаги индивидларшип) з</дди ÿu ia  
курсаткичларига пропорционал бÿлгaн пастки цифмш г: 5ÿлинaди. 
Тилишнинг устки (ёки пастки) 1<̂ исми чегарасига^ '.' V̂'p̂ jiHr фено
фазага кирган вар^ти 1̂ айд 1̂ илинса, пастки кисмЪ че;';расига, ё 
бÿлмaca ÿpтaдaги  горизонтал чизиг^ка фенофазан1|И[11 туталланган 
вацти 1^айд т^илинади.

Фенофазалар ÿpтacидaн чегара ÿTKa3HuiHHHr >|'чта \фули бор. 
К^атор тадки1^отчиларнинг феноспектрларида фени}(ра;{и, ар ÿpTa-
сндаги чегаралар янги фенофаза бошланишининг 
ÿpTa м уддатларига ва олдингисининг тугалланиш 
келадиган тик T ÿ p p n  чизи 1̂ лардпр. Турли индивид;к|
бир фазага кириши бир в а 1<̂ тда бошланмаслигини 
А. П. Шенников (1960) фенофазаларнинг бошла1 
ланишини белгиловчи ну 1̂ таларнн ёти 1̂  тугри ч 
туташтиришни таклиф этади. Бу хрлда ф еноф азк 1а|ч i 
чегара бирмунча ани 1̂  бÿлиб чиь^ади, биро 1̂  ценфиопул 
турли индивидларнинг бир фенофазадан хаммаси

13—2483

дасда 
ма

буларда
мумкин.

(axa.:iji
i p u i i i r

абки ёки 
|1га T ÿ r p n  

маълум 
гиш учун 

UïHïi) ,5а тугал- 
liaiiKJfjp билан 

расидаги 
яциядаги 
р ÿ T M a c -¿¡арав
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лиги бунда з^ам хисобга олинмайди. Адабиётда ут  усимлр1клар- 
нинг ёши улгайган сари гуллаш ва етилиш махаллари ке 1икиб 
борипли, дарахтда эса, аксинча, кари дарахтларнинг ёшларидаи 
кура  бир неча кун илгарирор^ гуллаши цайд 1̂ илингап (Шнелле, 
1961). Популяциянинг фенологик жихатдан бир жинслимас.'игини 
курсатиш учун турли фазаларни бошдан кечираётган индивг1длар 
уртасидаги нисбатни, хар бир кузатув  муддати учун ё баллгр ёки 
учрайдиган процентлар хисобига ифодалаб, билиб олиш ^арур. 
Бу хрлда фенофазалар уртасидаги чегаралар тугри чизиклпр .бо
лида булмай, балки сини 1̂  чизЙ1̂ лар хрлида булади. Булар цено
популяциядаги турли индивидларнинг битта фенофазани хар хил 
в актда  утишини анча ани!'  ̂ ва объектив тарзда  акс эттирадл.

6. Йулларнинг жойлашуви.  Фотоспектрларда йулларни хгр хил

аетии
ашти-
улла-
куза-

тарзда  жойлаштириш мумкин. Купчилик хрлларда спектрд;р тур- 
ларнн ё систематик тартибда, константлиги, мул-куллиги, 
ш аклларига 1̂ араб ёки аспектдаги павбатига 1̂ араб жойл 
риш тавсия этилади. Кейинги усул хаммадан  кура  купро!'^ р 
нилади, чунки бундай тартиб аспектларнинг алмапгинувини 
тиб боришга имкон беради.

Усимлик гурухлари таркибий кисмларининг ривожланиб бори
шида таъкидлаб утилиши зарур булган хусусиятларга ;^араб, 
тад к и 1̂ отчи йулларни спектрда жойлаштириш усулини танлаб 
олади.

7. Усимлик гуруз^ининг мавсумий з^олатидаги фазаларнй тас 
вирлаш. Мавсумий з^олатнинг турли фазаларини феносп( ктрда 
тик чизиклар билан ажратиш  мумкин.

И. Г. Сербяков феноспектрлари (1947, 1964) устида а/охида 
тухталиб утиш керак. Булар Ю1̂ орида айтилганлардан фар!-  ̂ ;^илиб, 
шунчаки фенофазалар алмашинишини эмас, балки куртак т^осил 
булиш ритмини бир 1̂ адар акс эттиради (4 8 -раем ) . Бу ерда хам 
:^ар бир сатр битта турга  тугри келади. Вегетатив органл; рнинг 
ривожланиши эгри чизиг^ билан, генератив органлар фенофаза- 
ларининг алмашинувини эса В. В. Алехин белгилари билан ифо- 
даланган . Эгри чизиг^нинг боши куртакнинг ёзилиши в г 1̂ тига, 
охири барглари шу генерациясининг поёнига тутри келади. Тас- 
вирлашнинг бу усули з^ар бир тур усимлик гуру>^и учун 1̂ у- 
йидагиларни акс эттиришга имкон беради. Вегетатив жиз^атдан:
1) баргларнинг йил давомидаги генерациялари сонини; 2) хрр бир 
генерациядаги барглар умрини; 3) 1̂ иш давомида яшил барглар 
булиши ёки булмаслигини; 4) кишга 1̂ оладиган баргларнинг 
нисбий юзасини; 5) г^ишга ¡фладиган барглар характерини; ( )  тик- 
ланувчи куртаклар характерини; 7) куртак  тангачалари ва яшил 
барглар пайдо булиши вактини; 8) барг юзасининг усиб давом 
этишини; Репродуктив жи>^атдаи: 1.) генератив новдаларнин)' усиш 
конусида тупгуллар ва гул муртакларининг пайдо булиш вактини;
2) гуллашнинг бошланиши ва 1̂ анча давом этишини; 3) гуллаш 
билан барг аппарати ривожланишининг нисбатини; 4) мевалар- 
пинг етилиши ва уруг бойлаш вактини.
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Л UH турлари 

Picea excelsa 
Ptnus siLvestris 
Juniperus communis 
Betula verrucosa 
PopuLus tremuLa
Sa t u  caprea
Rhamnus franguta
Lonicera xylosteum
Scrbus aucuparia
Ruóus idaeus
ИерсЦса íríLoba
Laza ¿a pilosa
Asarum europaeum
Carex digitata
OxaÍLs acetoseUa
Ajuga reptans
París quadrifolLa

// III IV у YI VII VIII
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■ 2  -------- ЭОС5 + # = 6 '

48-pacM. K^opai^apaFañ урмоии Феноспекторининг 
(Серебрякова буйича):

/ — барг сатхининг 5^згариши; 2— куртакнинг хосил булиши; 3 — яги 
до бу’лиши: 4 — т^п гул ва гулларнинг лосил булиши; 5 — гуллай  бо 
г у л л а б  б)Улнши: 6 — урур ва меваларнинг пишнши; 7 — очик курта: 

таклар: кзриш даври чизиклар билан к^рсатил
(|К:

И. г. Сербяков феноспектрларининг яна бир

маь, i
сияти шундаки, у  ценополяциянинг хар бир маз it| 
>̂ ар хил буладиган фенофаза хрлатини акс эттир 
уртача з^олатини акс эттиради.

Бу борада (1967) феноспектрлар хам ди 1̂ 1'^атга i:a;.t
генератив жиз^атдан олинган А. Шенников фенос'пект) 
вегетатив жи>^атдан олинган И. Сербяков фен(п:пе1>: 
¡^ушилмасидан иборат булиб, ж у д а  я д а л  тасавв;!?); 
улардан айрим усимликлар учун, шунда з^ам ула,ршип 
латини хисобга олиш учун фойдаланиш мумкин.

Фенологик ривожланиш ва айрим пайтларин! 
лишини солиштириш ва саботларини изохлаб б 
ланган феноспектрларни турли мухит омиллари, 
ба ёгнн-сочинларнинг мавсум сари узгариб Typik.nniii 
ган эгри чизи!^ ёки диаграммалар  билан тулди^рип,

F)) KHÍ,

TT.-Í Djpi 
Ä'ia:uh.

арнннг пай- 
гуллаш н ва 
-  ёпик к ур -

киг УМ 
■pDiin 
айни;

а 8

.ш

хос хусу- 
йтда ж уд а  
алки унинг

вор. Булар 
тари билан 

:тррларининг 
ади. Биро!^ 
уртача }̂ о-

умии иуна- 
м улж ал -  

са >^арорат 
курсатади- 

уринлидир.
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49- раем. Йиллик табиий мавсумларни тасвирлашиипг хар хил 
усуллари (Шульц буйича).

А  — табьатнинг йиллик табиий мавсумий ^'згаришларини айлана шаклида 
тасвирлаш: I — ^алкада; 1 — доимий кор копламн; 2 — вакт- вакти бнлан 
ёрадиган кор; 3 — корсиз давр . // — лалкада; 4 — кун  узунлиги 18 соат- 
дан ортик: 5 — кун узунлиги 18 соатдан 8 соатгача; в — кун  узунлиги  
8 соатдан кам; ¡1 1  — халка ичидаги сонлар хавонинг м усбат хароратини 
к^Урсатади. Б — табиий ценозлар структураси: 1 — корларнинг эриш дав
ри; 2 — бахор бошланиши; 3 — Га.\ор; 4 — ёз бошланиши; 5 — ёз; 6 — куз  

кириши; 7 — КИШ бошланиши; 8 — киш.

Бундан таш 1̂ ари, баъзи тад ки 1̂ отчилар бунга гуллаш  эгри чизн!^- 
лари (Шенников, 1927) ёки бош 1̂ а фитоценоз белгиларининг у з г а 
риб боришини ифодалайдиган эгри* чизи 1̂ ларни з^ам 1̂ ушадилар.

Д иаграм м алар , схемалар  усимлик гуруз^ларининг мавсум сари 
узгариб боришига дойр материалларни ишлаб чиг^ишда, феноло
гик эгри чизш^лар ва феноспектрлардан таш 1̂ ари, бош1'̂ а типдаги
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структу-
ии'.;и.(р1 инг мав-
' одах
и
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ла улчов 
ларининг 
ва  гори-

к;. ;ар  яхши
у(-'.|лари з^ам

.’ЧЩ Тюксен
1ланишни

диаграммалардан  з^ам фойдаланилади. Усимлик 
расининг ва шу ж ум ладан  з^ар хил ваг^тдаги сину: 
сум давомида узгариб боришини курсатиш учу 1 
пайкалларидаги усимликлар шох-шаббалари ёк 
турли м уддатларда  олинган профилли диаграмм 
зонтал проекциялари расмларидан фойдаланилади.

Аспекторнинг алмашинуви феноспектрларда б 
куриниб туради, лекин буни акс эттиришнинг бошг 
бор. Аспектларнинг алмашинувини акс эттириш 
(Тихен, 1962) махсус рангли диаграммалардан  
таклиф этди. Бундай диаграм м аларда  абсцисса у 1 
тув муддатлари кун ва ойлар (ордината у 1̂ и буй ’ 
баз^олари») 1̂ уйиб чи 1̂ илади. «Группа бахрлари» 
рок этадиган з^ар бир тур гуллари сонининг бахрЬиди|
5 гача булади) . Аспектдаги з^ар бир турга д и а гт а м м !  
унинг баз^осига мутаносиб келадиган цисм ажратЬлиь, 
тур гултожларининг тусига мос рангга буялади. Лиа'ча 
кида ранглар спектрдаги тартибга мувофи!^ жрнлашгирилади. 
>^осил булган рангли букик ленталар серияси ас[н*К1’л 
тусларнинг вегетация даврида алмашиниб боришиш) 
ди. Муаллиф фикрига ь^араганда, фенологик ран 1 , 
лар ж уд а  я 1̂ цол булади ва турли усимлик гуру}^ла|^1ла

и (у\г1'Т1аб куза- 
ц,!) 1̂.4 «группа 

:пе1.лда ишти- 
(у  1 дан 
блокида 

л у  1̂ исми 
мма бло

ги аирим 
с эттира- 
аграмма- 

|спектлар-
нинг бирин-кетин боришини осонгина солиштириб 1..у1)ии:1'а имкон 
беради.

А. П. Шенников (1927) усимлик гуруз^лари м^исум! 
ни умумлаштирилган з^олда тасвирлаш усулини 
М азкур усуллар  фенологик з^олатнинг з^ар бир фаЬзас! 
турри келади. Унда усимликларнинг гуллаш  фаза^::!! тр; 
ринишида тасвирланган. Чегаралар ¡^уйидагича белгпла^ 
пециянинг Ю1^орисидаги чап нуцтаси ш у фазада г уллаф иган  энг 
эртанги турнинг гулга  кира бошлаган ваг^тини и (}:)(; л а л. йди; Ю1̂ о- 
ридаги унг ну 1̂ таси шу фазада хам м адан  илгари ;-\л:;ар булади
ган тур гуллашининг охирига турри келади; пастки ча^ ну 1̂ таси 
энг кеч гуллайдиган турнинг гулга  кира бош лагаь ва['ти булса, 
пастки унг ну 1̂ таси ана шу фенологик ф азада эн;: К1пл;н гуллаб 
буладиган тур гуллашининг охиридир. Фенологик х р л а 1<1ар фаза-

й з^олати- 
•'ак.'иф этади. 

ир йулга 
шеция ку- 
ади: тра-

41гаиларини тасвирлашиипг бу усули кенг раем булм 
чамаси, з^амиша з^ам 1̂ улланавериш мумкин эмас 
ларда ёки чул даш тларида, худди утлоцлардагиде 
лаб турадиган усимликлар г^атори булмайди. Буктла!' 
мавсумий ривожланишнинг г^андай боришини вегг^гаии 
лаш эгри чизи 1̂ лари з^аммадан яхширог^ акс эттир^1дп,

Усимлик гуруз^и мавсумий з^олати фазалариниг[) 111и1 шк цикл-
да алмашиниб боришини тасвирлаш учун айлан£)

О0Ш1.
диаграм малардан  з^ам фойдаланиш мумкин. Ар^лакс 
унинг марказидан  Ю1^орига томон календарь йил 
лайдиган тугри чизи!^ тортилади. Шу чизиг^дан 
буйича йил ойларини белгилайдиган 12 та тенг 
лади. Ф азалар  ва  кенжа фазаларнинг бошланиш!
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келадиган нуг^талар турри чизи 1̂ лар воситасида марказ  билан 
бирлаштирилади. Айлана бир канча секторларга булиниб 1̂ олади. 
Буларнинг олган урни ва энига 1̂ араб фаза ва  кенж а фазаларнинг 
1̂ ачон бошлангани туррисида фикр юритилади. Бундан таш 1̂ ари, 
айланма марказига кичик айлана чизилади ёки айлана перифе- 
рияси буйлаб халкалар  колдирилади-да, ш уларда мухит омилла
рининг узгаришлари ёки бош 1̂ а табиат з^одисалари курсатиб 1̂ у- 
йилади.

Шундай 1̂ илиб, усимлик гуруз^и мавсумий узгаришларининг 
айрим томонларини ва бутун мажмуасини тасвирловчи усуллари 
ж у д а  хилма-хил булиб, улар т а д 1̂ и1̂ отнинг мацсад  ва вазифала- 
рига кура олинган материалларни 1̂ андай усул билан ишлаш ке- 
раклигини }^ам белгилаб беради. Усимлик гуруз^лари айрим 1̂ исм- 
ларининг мавсумий ривожланишини, шунингдек аспектлар ва 
мавсумий }^олатлар алмашинишини акс эттирадиган феноспектр
лар  универсалдир. Булар фенологик эгри чизи 1̂ лар билан, шу
нингдек мазкур усимлик гурухи учун ^аммадан  муз^им булган му- 
з^ит омилларининг мавсумий узгаришларини курсатадиган  эгри 
чизицлар билан тулдирилиши керак.
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