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Н а ш а  партия  и Советское  правительство  пр оявляю т по­
стоянную з аб оту  о всемерном развитии социалистического 
сельского  хозяйства.

Мартовский П ленум  Ц К  К П С С  (1965) принял решение  о 
нео тложных мерах  по д ал ь н ей ш ем у  подъему сельского хо зя й­
ства,  о принципах матер иа льн ой заинтересованности рабо тни­
ков сельского хозяйства,  а т а к ж е  о всестороннем развитии 
науки и опыта многолетней практики.  Д о  колхозов  и совхозов 
доведены реальные  тверды е планы за ку п ок на 5 лет.  Б ы л и  
повышены закупочные  цены на многие  продукты зе мледел ия  
и животноводства .

В Д и рект и вах  XXIII  съезда  К П С С  по развитию на род но­
го хозяйства  С С С Р  указы вается ,  что в 1966— 1970 годах  не­
обходимо увеличить  среднегодовой объем производства  сель­
скохозяйственной продукции на 25 процентов,  в том числе  з е р ­
на на 30 процентов по сравнению со среднегодовым объемом 
производства  в пред ыдуще м пятилетии.

Среди многочисленных зерновых и кормовых культур  к у ­
куруза за н и м ае т  дал ек о  не последнее место как  по у р о ж а й ­
ности, т а к  и по кормо вым достоинствам.  В оро ш аем ых усл о ­
виях Узбекистана  ку к уруза  м о ж е т  д а в а т ь  100— 120 ц/га з е р ­
на, 800— 1000 ц/га и более зеленой массы с початками в период 
восковой спелости.  В Узбекистане,  в частности в Ташкентской 
области,  кукуруза  явля ется  ценной кормовой культурой.  П о ­
этому за  последние  годы п л о щ а д ь  под кукурузой несколько 
увеличилась.  Н ап ри мер,  в 1953 г. в У з С С Р  под кукурузой б ы ­
ло  з ан ято  36,2 тыс. га,  в том числе  в Ташкентской о б ла сти — 
6,3 тыс. га. В 1965 г. посевы кукуруз ы по республике  возро с­
ли до 171,1 тыс. га, в том числе  по Ташкентской области  до
25,7 тыс. га. Уро ж айн ос ть  кукурузы по области  невелика.  В 
1965 г. она с о с та вл яла  26,5 ц/га на зерно,  206 ц/га на силос 
и зеленый корм. Сравни тел ьно  ни зка я  ур ожа й но сть  кукурузы 
объясн яет ся  тем, что в условиях орошения Узбекиста на  мало 
изучены важ н ей ш и е  агротехнические  приемы ее в озд елы ва ­
ния.
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К уку рузу  в нашей стране  в ы р а щ и в а ю т  в различных при­
родных зонах,  а в к а ж д о й  зо не — на ра зн ых по плодородию 
почвах.  При родны е и почвенные различия ,  к а к  и в ы р а щ и в а е ­
мые сорта и гибриды, требуют диф фер енц иро ванного  подхода 
к определению оптимальной густоты стояния растений,  ко то ­
р ая  является  важ н ей ш и м  условием получения  высокого ур о ­
ж а я  кукурузы. К а к  изреженность ,  т а к  и загущенность  посе­
вов приводят  к недобору ур ож ая .  В настоящее  время имеет­
ся ма ло сведений по густоте посева кукурузы,  на орош аемых  
зе м л ях  Узбекиста на ,  вообще и совершенно пет каких-либо 
данны х по этому вопросу д ля  сероземных почв Ташкентской 
области.

В связи  с этим,  мы поставили перед  собой з а д а ч у  изучить 
влияние  густоты стояния на рост, развитие  и у р о ж а й  к у к ур у­
зы, а т а к ж е  изменение  ми к р о к л и м ата  кукурузного  поля в 
ор ош аем ых  условиях Ташкентской области.  Н а  о рош ае м ы х 
з емлях Узбекистана ,  лучшим район иро ванным гибридом ку к у ­
рузы на зерно в весенних сроках  посева признан ВИР-338.  
Этот гибрид можно успешно высевать  и на силос.

Место, условия и методика проведения опытов

К л и м а т  Ташкентской области ха ра кт ериз уе тся  сухим л е ­
том, холодной зимой и резким переходом от ж а р ы  к холоду.  
Среднегодо вая  темп ерату ра  колеблется в пределах  11.2— 1 5 ’ 
тепла.  Ср едняя  темпе ратура  самого ж а р к о г о  месяца  — июля 
26,7°, абсолютный макс иму м Т43°.  Абсолютный минимум з и ­
мой доходит  до — 30°. Ср ед няя  многолетняя  годовая т е м п е р а ­
тура  почвы на глубине 20 см составля ет  + 16 ,4  '. Среднегодовое  
количество  осадков  равно 359 мм,  относительная  в л аж н ос ть  
воздуха  колеблется по годам и месяц ам  от 30 до 65%. В пе­
риод проведения  опытов осадк ов  вы п а д а л о  в 1963 г.— 451 мм., 
1964 г.—445 мм. и 1965 г.— 243 мм.

О пыт  с кукурузой в течение трех  лет (1963— 1965) прово­
дился  на агробиологическом участке  Ташкент ско го  Го с у д ар ­
ственного педагогического  института им. Низа ми ,  который 
распол оже н на территории колхоза  «Октя брь » ,  Калининского  
ра й о н а ,Т а ш к е н тс к о й  области Узбекской ССР .

Почвы опытного  участка  относятся  к типичным сероземам 
с глубоким залеганием  грунтовых вод (10 — 12 м ) .  Опыт  з а ­
кл а д ы в а лс я  на старопахотных землях.  Предше ст вен ник ами 
кукурузы были: в 1961 году— хлопчатник,  в 1962 году— к а п у ­
ста. Осенью вносилось 50 кг фосфо ра ,  про водилась  глубокая
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Зябле вая  вспаш ка,  а в ранне-весенний период—-боронование,  
перед посевом— кул ьтивация  с внесением 70 кг/га азота и 
30 кг /га фосфора ,  посев—с 10 по 15 апреля.  В вегетационный 
период д а в а л о с ь  шесть поливов,  две  подкормки:  первая  — 
перед первым поливом и в т о р а я — перед вы бр асы вани ем  мете­
лок.  В к а ж д у ю  подкормку вносилось по 70 кг азота,  а в пер­
вую— еще и 40 кг калия .  З а  вегетационный период проведено 
три м е ж д у р я д н ы е  обработки  в двух  направлениях.  П р о р е ж и ­
в а л а с ь  кукуруза  при наличии четырех-пяти листьев.

Р а з м е р  опытной делянки под кукурузой на зерно — 232,5 м2, 
на силос— 85,6 м2. В схеме посева 80X80 см и пунктирном по­
севе пл о щ адь  учетной делянки оп ред еляла сь  от 105 до 112 м2 
и высева ла сь  здесь ку к уру за  только  на зерно.

И зу чали сь  схемы- 60X60 см. — с одним, одним-двумя,  д в у ­
мя, двум я-т ре мя  и тремя растениями в гнезде; 70X70 см с о д ­
ним, одним-двумя,  двумя,  двумя-т ремя,  тремя,  тремя-четырь-  
мя и четырьмя растениями в гнезде; 80X80 см. — с тремя,  с 
тр емя-ч еты рьм я и четырьмя расте ниями в гнезде; схемы с 
пунктирным посевом имели м е ж д у  ряди я 70 см, а м е ж д у  р а с ­
тениями 20; 22,5; 25; 28,5 и 33,5 см с одним растением в гнезде. 
Пунктирный посев изучался  в 1964 и 1965 гг. Опыт  з а к л а д ы ­
вался  в четырехкратной повторности.  Фенологические н а б л ю ­
дения ,  учет уро жа ев ,  выход кормовых единиц и математич е­
ска я  об раб отка  урож ай ны х  да н ны х проводились  по методике  
государственной комиссии по сортоиспытанию сельско хоз яй­
ственных культур  при Министерстве  сельского хозяйства 
С С С Р  за  1959, 1961 и 1963 гг. Фенологические наблюдения 
проводились  по всем в а ри ант ам  опыта  на всех д ел я н к а х  на 
25 учетных растениях.  Густота посева учитыв алась  два р аза  в 
год; в первый р а з — после п р о р еж ив ани я  всходов и второй— 
перед уборкой урож ая .

К а ж д у ю  декаду,  начиная  с об ра з ован ия  5—6-го листа,  на 
тех ж е  учетных растениях всех повторений подсчитывалось  
количество листьев,  узлов на стебле  и из м еря лась  высота  р а ­
стений.

П л о щ а д ь  листовой поверхности оп ре делял ась  (1964 и 
1965 гг.) у  10 растений всех гнезд  в четырех повторениях по 
методу Бензина .

У р о ж а й  на силос учитывался  в период восковой спелости, 
а на зерно— при полном созревании.

В л а ж н о с т ь  зерна  и отдельных частей растений,  их химиче­
ский анализ ,  процент  выхода  зерна  из початков,  а т а к ж е  а н а ­
лиз  элементов початков проводились  на тех ж е  25 растениях.
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Химический ана лиз  зерна  и зеленой массы определял ись  
согласно методике зоотехнического  а на лиз а ,  изданной в М о с к ­
ве в 1956 г. под редакцией доктора  сельскохозяйственных 
наук  М. Ф. Гомме, белковый а з о т — по К ьел ьдалю ,  ж и р а  — 
бензинным способом по Попондопуло,  клетчатку  (углеводы)  
— методом Г енниберга  и Штоману,  зо л у — путем сжи ган ия  
растений,  безазотистые экстрак тивны е в е щества— по р а з н о ­
сти м е ж д у  100 и суммой воды, золы,  клетчатки,  ж и р а  и про­
теина.

М и к ро кл и м ат  кукурузного  поля из уч ался  в следующих 
вари ант ах  густоты стояния посева:  60X60X1;  60X60X2;
60X60X3;  70X 70X 1— 2; 7 0 X 7 0 X 2 - 3 ;  70X70X4. В зад ач у  
изучения мик рокл им ата  входило:  определение темп ерату ры  и 
влажн ости воздуха  и почвы, а т а к ж е  освещенности среди р а ­
стений.

М и к р о к л и м а т  изучался  по основным периодам развития  
кукурузы, начиная  с ф а з ы  об р аз о в ан и я  10— 12-го листа до 
н ачала  созревания  початков  в течение пяти-шести дней к а ж ­
дой фазы  развития  кукурузы по среднесолнечному времени в 
следующие часы:  8 час. 20 мин., 14 час. 20 мин., 20 час. 20 мин. 
и дополнительно в 1965 г. ночью в 2 час. 20 мин. местного 
времени на высоте 5; 20; 150 см и 2/з высоты растения  от 
поверхности почвы.

Место  наблюдения в двух средних рядка х  учетной д е л я н ­
ки. Н абл ю де н ия  проводились в определенной по следоват ель­
ности. Т ем пер атура  и в л аж н ос ть  приземного  слоя воздуха  оп­
ределялись  психрометром Ассмана .  Изме рения  производились 
д в а ж д ы :  сн а ч а ла  снизу вверх,  а затем  сверху вниз и вычис­
л я ло сь  среднее из двух измерений.

В опытах оп ред еляла сь  те мп ера тура  почвы термометром 
С а виновна глубине 5 и 15 см. от дна  борозды,  а т а к ж е  в л а ж ­
ность ее до посева,  перед и после к а ж до г о  полива  на глубине  
0— 10, 11— 20, 21— 30 и 31 —40 см по методике С о ю з Н И Х И  за 
1963 г.

Освещенность  из м еря лась  люксометром  типа 10 16 на в ы ­
соте 20; 50; 150 см и на */з высоты растения  от поверхности 
почвы. И зм ерени е  проводилось на к а ж д о й  высоте  д в а ж д ы  в 
горизонтальной и вертикальной плоскости (прямой и ра ссе ­
янный) .

Д л я  установления  особенностей мик ро кл им ата  кукурузы 
на соседнем участке  без растительности т а к ж е  определял ись  
темпе ратура ,  в л аж н ос ть  и другие  показатели,  причем на этом
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участке  собл ю дал ся  тот ж е  режи м у в лаж не н ия  й другие ус­
ловия.

ЭКСП ЕРИ М ЕН ТА Л ЬН А Я  ЧАСТЬ

Прохождение фаз развития кукурузы в зависимости от гу­
стоты посева. Из уч ая  влияние густоты посева на фазы  вегета­
ции кукурузы,  многие исследователи указ ываю т,  что по мере 
загущен ия,  ф а з ы  развития  кукурузы несколько з а п а з д ы в а ю т — 
от 4 до 11 дней (Д. С. Фи лев  и И. С. П р о ка п ало ,  1953; Д.  С. 
Филев,  1959; В. Е. Козубенко,  1959; О. Г. Артюшенко,  1960;
Н. А. Литвин,  1958; В. И. Свинарев ,  1961; Ф. А. Нечаева ,  
1955; Д.  И. Муминов,  1959; М. Б а р а к а е в ,  1962; В. В. К узн е ­
цов 1950 и многие другие) .  По д анным ж е  других авторов , 
густота стояния  растений не влияет  на прохождение  фазы 
развития  кукурузы (В. В. Белоусова ,  1960; Г. А. Л о ф ф е л  и 
И. Е. Сосе, 1959).

В наших опытах  подтвердилось  влияние густоты на про­
хождение  ф а з  вегетации. В ранний период (до об раз ов ан ия  
Юлистьев)  густота посева не влияет на развитие  растений. 
Она  начинает  ска зы ват ьс я  в ф а зе  об ра з ован ия  10— 12 листьев 
и особенно резко  влияет на выметывание,  цветение и со зр е­
вание.  В среднем за  три года (1963— 1965) в загущенных 
схемах (60X60X3 и 70X70X4)  ф а за  выметыв ан ия з ап озд ала  
на 5—6 дней,  ф а з а  об ра з ов ан ия  початков— на 6 —8 дней,  цве ­
тения — на 7—8 дней,  ф а з а  молочной и восковой спелости и 
полного созревания  зерна  — на 10— 11 дней,по  сравнению с 
более изр еж енными схемами посева (60X60X1 и 70X70X1) .  
Таки м образом,  полное созревание  початков  (после 50% всхо­
дов)  в изреженн ых  схемах (60X60X1 и 7 0 X 7 0 X 1 ) наступило 
через 125 дней,  а в загущен ных  схемах (60X60X3 и 70X70X4) 
через 135— 136 дней.

Динамика роста растений. По мнению некоторых иссле­
дователей,  загущение  посевов кукурузы отрицательно влияет  
на их рост и развит ие  (Д.  С. Филев,  А. Л.  З а п о р о ж ч е н к о  и 
В. И. Остапов,  1959; Л.  И. И ва ню к,  1958; Ф. А. Нечае ва ,  
1955; В. М Петрунин,  1960; Б. Туганбаев ,  1961; П. П. Языков 
и М. Б а р а к а е в ,  1962 и многие др. ) ,  другие  ж е  считают,  что 
густота посева не влияет  на рост кукурузы и д а ж е  наоборот  
способствует усиленному их росту (Н. Мухин,  1959; Ф. И. Ф и ­
латов,  1959; А. П. Д ем кин ,  1957).

В наших исследованиях среднесуточный прирост  стебля 
кукурузы  в период об раз ования  пяти-шести листьев незн ачи­
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тельный (1—-1,1 см).  В период об раз ов ан ия  от 7— 8 до  12 л и ­
стьев он колеблется в зависимости от густоты стояния  ра сте ­
ний от 3,1 до 4,9 см. М акс и м ал ьн ы й  среднесуточный прирост 
был в период о бра з ован ия  17— 18 листьев  и достигал  6,5—
9,1 см.; в период молочной спелости прирост стебля  з а м е д ­
ляетс я  (0,2— 0,6 см) ,  а в ф а зе  восковой спелости совсем пр ек­
ращ ается .  В ранний период развития  кукурузы густота не иг­
рает никакой роли в изменении темпа  роста и начинает с к а ­
зы ваться  л иш ь с обра з ов ан ия  10— 12-го листа . В посевах с о д ­
ним и одним-двумя растениями в гнезде суточный прирост 
стебля  был ниже,  чем в посевах с д ву мя  растениями в гнезде. 
Это объясняется  тем, что в изреженных посевах (1 и 1—2 р а с ­
тения в гнезде) об раз ую тс я  пасынки,  которые оттягивают пи­
тательные вещества ,  тем самым з а т о р м а ж и в а ю т  прирост стеб­
ля. Н аив ысш ий среднесуточный прирос стебля  наб люд ает ся  на 
посевах по два  растения  в гнезде, т а к  как  в этом случае  не 
образуются  пасынки.  С увеличением келичества  растений в 
гнезде (более двух)  среднесуточный прирост  стебля  сни­
жается .  Поэтому,  растения  но мере за гуще ния (больше двух 
растений в гнезде) становятся  ниже.  Так,  например,  перед 
уборкой в схемах с к в а д р а та м и  60X60 см и 70X70 см высота 
стебля в среднем за  1963 — 1965 гг, сос та вл яла :  при одном р а с ­
тении— 304 см., при одном-двух—316—327 см., при д ву х— 339- 
353 см., при двух-трех— 301-334 см., при трех— 282-310 см.,‘ 
при трех-четырех—291 см. и при четырех— 281 см.

Площадь листовой поверхности. Р я д  авторов  ука зывает ,  
что по мере загущен ия посевов кукурузы, пло щ адь  листовой 
поверхности на 1 га увеличивается,  а одного растен ия — у м ен ь ­
шается  (Д.  С. Филев,  А. Л.  З а п ор ож че н ко  и В. И. Остапов ,  
1959; В. М. Петрунин,  1960; А. В. С тари ков а ,  1961; В. С у л е й ­
манов,  1961; И. Мухин, 1959; А. Андронов,  1955: и др. ) .  В 
опытах ж е  М. Ф. Кож а кин а и А. X. М е л е д ж ас в а  (1959) густо­
та не в л и я л а  на листовую поверхность кукурузы.

В наших опытах густота посева вл ия ла  на пл о щ ад ь  л и с ­
товой поверхности кукурузы.  По мере заг ущения,  пло щ ад ь  
листа одного растения  уменьшается .  В ф а зе  восковой спело­
сти средняя  пло щ адь  листа ра сте н ия ,н а  изреженн ых в а р и а н ­
тах опыта (60X60X1 и 70X7 0X 1) ,  по сравнению с з а г у щ е н н ы ­
ми (60X60X3 и 70X70X4)  схемами была  почти в два  раза  
больше.  Од на ко  пло щ адь  листовой поверхности одного расте ­
ния не уменьшается  пропорционально площ ади  питания  р а с ­
тения.  Так,  в ф а з е  молочной спелости в схемах 60X60 см, по 
два растения  в гнезде,  пло щ адь  питания  одного растения ,  по



Сравнению с одним растением в гнезде ум е н ь ш а л ас ь  в 2 раза ,  
а пл о щ адь  листьев только в 1,5 раза ,  по три растения  в гнез­
де соответственно в 3 и 2,1 раза.

При загуще нии посевов об щ а я  пл о щ ад ь  листовой поверх­
ности кукурузы в пересчете 1 га увеличивается.

В ранний период раз вития  кукурузы (образование  10— 12- 
го листа)  в загущенной схеме о б щ а я  пл о щ адь  листовой по­
верхности на 1 га была  боль ш е— в 2 раза ,  в период в ы б р ас ы ­
вания  ме те л о к —в 1,5— 1,7 ра за ,  в ф а з у  выб расы вани я нитей 
початко в— в 1,4— 1,6 раза ,  в молочной спелости— в 1,4— 1,5 р а ­
за и в период восковой спелости— в 1,2— 1,4 р аза  по сравнению 
с изр еж енными посевами.  Уменьшение разницы в площади 
листовой поверхности на 1 га м еж ду изр еж енн ыми и з а г у щ е н ­
ными схемами,  по мере роста растений,  объяс няе тся  тем, что 
в за гуще н ны х посевах на листья  меньше поп адает  солнечных 
лучей.  Поэтому  они растут  медленнее,  а нижние листья  из-за 
недостатка  света же лтею т  и начинают подсыхать.  Напр име р,  
в схеме 60X60 см при одном растении в гнезде  количество 
ж ел ты х  и подсохших листьев со ставля ло  в период молочной 
спелости 8— 10%, при одном-двух — 12— 16п/°, при двух— 18°%, 
при двух-трех— 23—25"/о и при трех — 28— 30°%. Т а к а я  ж е  з а ­
кономерность  н а б л ю д а ла с ь  и при схеме 70X70 см.

Влияние густоты посева на микроклимат кукурузного
поля

По сообщениям некоторых авторов,  в кукурузном поле 
темп ература  воздуха  ниже,  чем в открытых местах (С. И. 
П л е ш к о  и В. Н. Литвинов,  1956),  т а к ж е  к а к  на ор ош аем ых  по 
сравнен ию с нео рошаемыми полями (Н. А. Мосиенко,  1957; 
А. И. Лебедь ,  1958). В опытах  В. П. Без руковой (1965) осве­
щенность в загуще нных  посевах ухудшае тся  до  50°/о.

Многие  исследователи в лабо р ат о р н ы х  условиях уст ано ­
вили,  что пониженные температур ы воздуха  и почвы з а м е д ­
л я ю т  прохождение  ф а з  развития  кукурузы и ее рост (В. И. 
Б а л ю р а ,  1955; Ф. Ф. Сидоров и Н. Ф. Ботыгин,  1958; А. И. Р у ­
денко,  1950; Н. И. Волода рский и М. Ф. Пугач,  1962; А. П. 
Сметанин,  1959; А. С. Образ цов ,  1961; P.  X. Ш а в  и X. С. Том, 
1951 и др. ) .

Пониженн ые температур ы воздуха  и почвы отрицательно 
влияют на поглощение  питательных веществ (И, Кетчесон,
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1957; Л,  Нельсон,  1958; Д.  В. Штра усберг ,  1958; Е. Е. Крас -  
тииа,  1962). Аналогичные дан ные  по усвоению минеральных 
элементов при слабом освещении приводят  В. В. Рачинский 
(1955),  Д .  М. Гродзинский и А. М. Гродзинекий (1960).  В 
опытах  Ф. И. Филатова  (1958, 1959) затенение  в первую оче­
редь отрицательно влияло на ур ожа йн ость  кукурузы.

Наши наблюдения по периодам развития  кукурузы п о к а ­
зывают,  что с увеличением площ ади  листовой поверхности 
освещенность  снижается .  На  ранних периодах  развития  кук у­
рузы густота стояния не влияет  на освещенность.  Н а ч и н а я  с 
о бра зо ван ия  10— 12-го листа и по зж е густота стояния  р асте ­
ний сильно влияет  на освещенность.  Освещенность  в з а г у щ е н ­
ных схемах (60X60X3 и 70X70X4)  по сравнению с изре- 
же нными (60X60X1 и 70X 7 0 X 1 —2) у м ен ьш ается  в период 
о бра зо ван ия  10— 12-го л и с т а — в 1,6— 1,8 раза ,  iB период в ы б р а ­
сывания  мете лок — в 2,5 раза ,  в период выбрасы вани я нитей 
початков и молочной спелости— в 2,6 р аза  и в период воско­
вой спелости— в 2,8—2,9 р аза  (табл.  1).

Т а б л и ц а  1

И з м е н е н и я  о с в е щ е н н о с т и  ( в  л ю к с а х )  в з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы  с т о я н и я  

п о с е в о в  н а  в ы с о т е  2 / 3 р а с т е н и я  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  

( С р е д н е е  з а  1 9 6 4 — 1965 г . г . )
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60 X 60X1 26 .8 17853 6823 6055 5464 5275
6 0 x 6 0 x 2 5 3 ,5 11598 3783 3737 3611 3171
6 0 x 6 0 x 3 8 0 ,3 9721 2670 2354 1982 1885
7 0 X 7 0  х 1 - 2 2 9 ,3 15690 6677 6341 5408 5210
7 0 Х 7 0 Х 2 - 3 51 ,3 11262 4087 3780 3200 3200
7 0 X 7 0 X 4 8 1 ,0 9677 2645 2266 1894 1742

О тк р ы то е  поле 26334 27444 29730 25033 23243

Из данны х табл .  1 видно, что освещенность среди цвету­
щих и созревающ их растений при загущен ных  посевах в 10— 
13 раз и изреженных в 4— 5 раз меньше,  чем на открытом ме­
сте. Резк ое  снижение  освещенности в за гущен ны х схемах 
объясн яет ся  тем, что здесь увеличивается  об щ а я  пло щ адь  
листовой поверхности на гектар ,  а это создает  затененность
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среди растений.  В загущен ных  посевах солнечные лучи попа­
д аю т  только  на листья  верхних ярусов,  в то время,  как в из­
реженных пр ям ые солнечные лучи попада ют почти на все л и ­
стья. Напр име р,  в период выб расы вани я метелок  в схемах 
60X60X1 и 70 X 7 0 X 1 —2 среднедневная  освещенность среди 
растений по сравнению с открытыми местами состав ляла :  на 
высоте 200 см.— 24— 25(7° и на высоте 20 см — 12— 13%, в з а ­
гущенных посевах (60X60X3 и 70X70X4)  соответственно со­
ст ав л я л а  9,7 и 3,8—4 , Г/#, или в 2,7—3,1 р аза  меньше по с р а в ­
нению с изр еж ен ны ми посевами.

Температура и влажность воздуха. Среди растений кук у­
рузы темп ература  воздуха  ниже,  чем в открытом месте. В из­
реженных схемах (60X60X1 и 70 X 7 0 X 1 —2) среднедневная  
темпе ратура  воздуха  пон ижается  в период образ овани я  
10— 12-го листа на 1,5°С, а в загущен ных  схемах (60X60X3 и 
70X70X4)  — на 3,3— 3,7fC, в период выб расы вани я метелок 
в изреженных — на 1,3— 1,5°С, а в за гущ ен ны х— на 3,5—4°С. 
в период выб расы вани я нитей початков  в изреженных — на 
2,6—2,4°С и в загущен ных  на 4.6—4,8°С, в период молочной 
спелости в изреженных — на 1,4— 1.5°С и в за гущ ен ны х— на
3.4— 3.5°С, в период восковой спелости в изреженных — на
1.5— 1,6°С и в загущен ных  — на 3,7— 3,8°С ниже по срав не ­
нию с открытым местом.

По мере  за гущени я растений кукурузы те мпература  в о з ­
духа  на высоте 2/з растения  по ф а з а м  вегетации понижается  
в схеме 60X60 см с 1,8 до 2,2°С и в схеме 70X70 см от 1,7 до 
2,4°С (табл.  2) .  Т ако е  снижение  температур ы в загущен ных  
схемах безусловно з а м е д л я л о  рост и развитие  растений, сни­
ж а л о  их продуктивность.

Темпера тура  воздуха  изменяется не только  в зависимости 
от загущенности посевов,  но и в зависимости от высоты р а с ­
тений.

С а м а я  высокая  темп ер атура  воздуха  наб лю да етс я  в верх­
ней части растения ,  в нижней части она значительно сни­
жается .

Относительная  влаж но сть  воздуха  по мере заг ущения 
растений имеет обратную зависимость .  В загущенных схемах 
(60X60X3 и 70X70X4)  процент  относительной влажности 
воздуха  был выше — от 9,5 до 13,9"/% по сравнению с изре­
ж ен ны ми схемами (60X60X1 и 70X70 X1— 2) табл .  2

Температура почвы. Среднедневная  те мпе ратура  почвы с 
глубиной пон ижается  в зависимости от густоты посева и фа-
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Таблица 2
С р е д н е д н е в н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и е г о  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы  

с т о я н и я  к у к у р у з ы  н а  2 3 в ы с о т ы  р а с т е н и я  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  
( с р е д н е е  з а  1964— 1965 г г . )
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6 0 x 6 0 x 1
6 0 x 6 0 X 2
6 0 x 6 0 x 3

2 8 ,0
2 6 ,6
2 6 ,2

38.1
45.1 
49 ,8

2 8 ,4
2 7 .2
2 6 .2

46 ,7
5 5 ,9
5 7 ,5

29.1
28.1 
27,1

48,1
5 9 ,5
6 2 ,0

2 7 .2  
26,1
2 5 .2

5 5 .8  
6 2 ,4
6 8 .8

27,1
2 5 .8
2 4 .9

4 4 ,5
52 ,8
5 8 ,0

О тклон ен ие  загущ ен н ой  схемы  от 
изреж енной —  1,8 +  И . 7 - 2 , 2 +  Ю.8 -  2 ,0 +  13,9 - 2 , 0 +  13.0 - 2 , 2 +  13,5

7 0 Х 7 0 Х 1 - 2
7 0 x 7 0 x 2 —3
7 0 x 7 0 x 4

2 8 ,0
27,1
2 5 ,8

4 2 ,2
4 6 .0
5 5 .0

2 8 ,2
2 7 ,2
25 ,7

51,1
58 ,7
6 0 ,6

29 ,3
28 ,0
26 ,9

50 ,9
58 ,5
63,1

27.1 
25 ,9
25.1

6 0 ,4
6 6 ,7
7 1 .6

2 7 .0
2 6 .0  
2 4 ,8

48,1
53 ,8
59 ,4

О тклонен ие  загу щ ен н о й  схемы от 
изреж енной - 2 , 2 +  12,8 - 2 . 5 + 9 , 5 - 2 , 4 +  12.2 - 2 , 0 +  11,2 - 2 , 2 +  11,3.

Т ем п е р а ту р а  во зду х а  в открытом 
месте 29 ,5 2 9 ,7 31 ,7 2 8 ,6 2 8 ,6



зы ра зви тия  кукурузы.  На  глубине  5 и 15 см разн ица  в те м­
пературе  ко леб алась  от 0,5 до 1,4ЭС (табл.  3).

По мере загущен ия растений темпе ратура  почвы пони­
ж ае т с я  во всех ф а з а х  развития  кукурузы, разница  м еж ду  из­
реженными (60X60X1 и 70X7 0X 1— 2) и загущенным и с х е м а ­
ми (60X60X3 и 70X70X4)  на глубине 15 см составила от 1,3 
до 2,6°С. По нижение  температуры почвы в загущенных схе­
мах  объясняется  меньшей прогреваемостью почвы. Т е м п е р а ­
тура  воздуха  и почвы ночью по всем в а ри ант ам  опыта была  
почти одинакова .  Темпер атура  почвы ночью была  намного  в ы ­
ше, чем темпе ратура  воздуха  (0,4— 1,0'С).  Это объясняется  
тем, что прогреваемая  за  день  почва,  ночью остывает  медл ен­
нее воздуха.

Влажность почвы. В первый период развития  растений 
до о браз ов ан ия  16— 18 листьев ( I —2-й поливы)  густота посе­
ва ма ло влияла  на с о де рж ани е  влаги в почве, начиная  с ф а ­
зы об ра зо ван ия  16— 18 листьев и позже (3-й и последующие 
поливы)  больше сохраняется  влаги  в загущен ных  посевах,  
т ак  как  здесь  за медле н процесс испарения  (таблица  4).

Это объясн яет ся  сильным затенением,  более повышенной 
влажн остью  приземных слоев воздуха ,  более пониженной 
температурой воздуха  и почвы. Кроме  того, в загущенных 
схемах в молочную спелость и по зж е до 28 —30% нижних л и ­
стьев меньшее  испаряют влагу  из почвы, т а к  как эти листья,  
как уж е  ранее было  сказано,  жел те ют  и подсыхают и почти 
не участвуют в фотосинтезе.

Влияние густоты стояния на урожай кукурузы

П о  данн ым науки и практики,  оп ти мал ьн ая  густота с т о я ­
ния кукурузы колеблется в разных зонах С С С Р  от 20 до 80 
тыс. растений на 1 га. К а к  изреженность,  так  и загущенность 
посевов ведет к сни жению урож ая .  Р я д  исследователей в сво ­
их опытах указывает ,  что увеличение  у р о ж а я  происходит  до 
определенного предела ,  а после этого предела  сни жае тся  
(Д.  С. Филев,  1952— 1958; Ф. А. Нечаева ,  1955; Б. Л.  Ш у м а ­
ков и М. Ф. Лобов ,  1955; М. П. Ко см одемьянский и Е. М. Б у ­
ланов ,  1955; В. И. Б а л ю р а ,  1956; Ф. А. Лут ,  1956; А. В. П е т ­
ров, 1956; Л.  М. Смирнов,  1956; В. Д.  Кузьмин,  1957; А. П. 
Д емкин,  1957; В. В. Зотов,  1959; П. Ф. Котов и А. С. Ха лту ­
рин, 1959; Д.  И. Муминов,  1959; Б. Б. Григорьян,  1961; А. Т. 
Мулаев ,  1964; Г. Е. Морр оу  и Т. Ф. Хант,  1891; И. Ф. Брон- 
до'н, 1937; С. Н. Брукс ,  1953 и многие другие) .  В опытах
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Т а б л и ц а  3

С р е д н е д н е в н а я  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  ( в  г р а д . )  н а  р а з н ы х  г л у б и н а х  в  з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы  с т о я н и я
к у к у р у з ы  ( с р е д н е е  з а  1964— 1965 г .г .)

С хема опыта

О б р а з о в а ­
ние 1 0 - 1 2  

листа

В ы брасы ва­

ние метелки

В ыбрасывание 

нитей початков

М олочная

спелость
Восковая

спелость

5 см 15 см 5 см 15 см 5 см 15 см 5 см 15 см 5 см 15 см

60 х  60 X  1 26 ,8 26,1 27 ,2 25 ,8 2 7 ,2 27,1 25 ,7 2 4 ,8 2 4 ,5 24 ,1

60 X  60 X  2 , . 2 6 ,0 25,1 26,4 25 ,2 2 5 ,9 2 5 ,9 2 4 ,5 2 3 ,6 23 ,4 2 2 ,9

60 X  60 X  з  . • 2 5 ,2 24 ,4 2 5 ,2 2 4 ,5 2 4 ,9 25,1 23 ,6 2 2 .6 22 ,3 2 1 ,8

О тк л о н ен и е  загущ енной 
изреж ен ной

схемы от
-  1 ,6 -  1,7 -  2 ,0 -  1 ,3 -  2 ,3 - 2 , 0 - 2 . 1 - 2 , 2 - 2 , 2 -  2 ,3

70  X  70 X  1 —  2 . 2 6 ,6 25 ,9 27 ,0 2 5 ,9 2 7 ,2 2 6 ,8 25 ,6 24 ,3 24,2 23 ,8

70 X  70 X  2  — 3 . 2 5 ,8 2 5 ,3 26 .0 2 5 ,2 2 6 ,2 2 5 ,7 2 4 ,5 23 ,4 23,1 22 ,7

70 X  70 X  4 • . 25,1 2 4 ,2 24 ,7 2 4 ,0 2 4 ,9 2 4 ,7 2 3 .5 2 2 ,5 21 ,7 2 1 ,2

О тклонен ие  загущ енной 
изреж ен ной

схемы от
-  1 ,5 -  1,7 -  2 ,3 -  1 ,9 -  2 ,3 -  2 ,1 -  2,1 —  1,8 -  2 ,5 -  2 , 6

Т ем п ер ату р а  в  открытом 
глуби не  15 см .

месте на
— 2 8 ,3 — 29,1 - 3 1 ,3 — 28 ,0 — 27,1



Т а б л и ц а  >к 4

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  (%  о т  а б с о л ю т н о  с у х о й  п о ч в ы )  н а  г л у б и н е  0— 40 см  в  з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы

п о с е в а  ( с р е д н е е  з а  1964— 65 г .г .)

1-полив 2-полив 3-полив 4-полив 5 - полив

Схема опыта
ДО после до после до после до после до после

60 X  60 X  1 14,9 18,9 12,8 19,2 11,8 19,4 13.0 19.6 11,4 20,1

60 X  60 X  2 15,2 19,0 13,2 19,3 12,1 19 ,5 13,3 19,3 12,0 20,1

60 х  60 X  3 15,5 19,2 13,4 19.5 13,1 19,5 14,2 19,4 13,0 2 0 ,3

О тк л о н ен и е  загущ ен н ой  схемы  от 
изр еж ен но й  • . . +  0 ,6 +  0 ,3 +  0 ,6 +  0 ,3 +  1 .3 +  0 ,1 +  1 .2 -  0 .2 +  1,6 +  0 . 2

70 X  70 X  1 - 2  . 14 ,8 19,2 12,7 19,7 11,3 19,8 12,8 2 0 ,2 11,0 2 0 ,8

70 х  70 X  2 - 3 . 15 ,2 18,9 13,1 19,2 11,8 19 ,9 13,2 2 0 ,4 11,5 2 0 ,8

70 X  70 X  4 . 15 ,3 19,5 13,4 19,5 13,2 2 0 ,2 14,3 2 0 ,3 13,2 2 0 ,6

О тк л о н ен и е  загущ ен н ой  схемы от 
изреж енной +  0 ,5 +  0 ,3 +  0 ,7 - о . , +  1.9 4- 0 ,4 +  1.5 +  0,1 +  2 ,2 -  0 , 2

Из табл. 4 видно, что по мере за гу щ ен и я  растений ку к у р у зы  влаж ность  почвы  в слое 0—40 см. увели- 
^  чи вается  до полива  (от  0 , 5  до  2 ,2% ),  а после полива  сравнивается  во всех  схем ах  опы та  (разница м еж ду 

крайними схемами со ставляет  от  0,2 до 0,4%).



А. Қал ьн и на  (1907) с увеличением числа растений с 13,2 до
105.8 тыс. на 1 га, В. В. Бур н ета  с 28,5 до 76,2 тыс. на 1 га, 
А. А. Б р и а н а  с 25,4 до 50,8 и В. С вищ ева  и Б. Аксенова 
(1915) с 26,3 до 41,7 тыс. растений на 1 га получены р е з у л ь ­
таты одинаковые.  Невероятно,  чтобы при увеличении густоты 
стояния от двух до восьми раз  у р о ж а й  кукур узы  ос тавался  
неизменным.

Р я д  авторов  (Л.  С. Мацюк,  1959 и 1960; Н. Н. Бородин и 
И. И. Смородин,  1961; В. Талано в ,  1925; Н. А. Д р о зд ов ,  1931;
Н. Г. Ник ол ае ва ,  1953; В. Свищев,  1914; В. Сви ще в и Б. А к ­
сенов, 1915; П. Р.  Федоров,  1916; Е. Р. Д а н к а н ,  1954; В. Г реей, 
1957; С. Розенквитс,  1941; Г. Ду нг ан,  1931 и др. ) пишут,  что 
на более плодородных почвах и при более благоп ри ятн ых  у с ­
ловиях рекомендуются  более густые посевы.

Урожай зеленой массы на силос. В наших опытах  на серо­
земных почвах Ташке нтско й области  в условиях полива  гус­
тота стояния  сильно вл ия ла  на ур ож ай но сть  кукурузы. По ме ­
ре загущен ия растений у р о ж а й  зеленой массы на силос у в е ­
личивается  до предела  54,6— 59,1 тыс. растений на 1 га, выше 
этого предела  у р о ж а й  снижае тся  (табл.  5).

Н аи больш и й  у ро ж ай  зеленой массы с початками в период 
восковой спелости в среднем за  три года (1963— 1965 гг.) был 
в схемах 60X60 см с двумя растениями в гнезде (фактиче ск ая  
густота 54,6 тыс. га 1 га) — 586,8 ц/га,  или 171,7 ц/га к о р м о ­
вых единиц. Близкий к этому был получен у р о ж а й  при д в у х ­
трех  растениях в гнезде (ф акт ическ ая  густота 68,3 тыс. на 
1 га) — 561,5 ц/га зеленой массы с початк ами восковой спе­
лости,  или 149,8 ц/га кормовых единиц. Н аим ень ш ий  урожа й 
зеленой массы д а л а  схема 60X60X1 — 389,1 ц/га,  или 118,6 
ц/га кормовых единиц. Подобные  резу льтаты получены и при 
схеме 70X70 см с оставлением различного  количества  расте ­
ний в гнезде. Н а и в ы с ш а я  ур ожа й но ст ь  зеленой массы с по­
чатками получена при трех растениях в гнезде  (факт ическ ая  
густота 59,1 тыс. на 1 га)  — 577,5 ц/га,  или 162,5 ц/га к о р м о ­
вых единиц, близко  к этому д ал  посев с двумя -т рем я  ра сте ­
ниями в гнезде (ф акт ическ ая  густота 49,9 тыс. на 1 га)  —
503.9 ц/га,  или 154,6 ц/га кормовых единиц. По урожайнос ти 
зеленой массы с початк ами схема 70X 7 0 X 3 —4  превосходит  
схему 70 X 7 0 X 2 —3, а по у р о ж а ю  початков  уступает ей. Н а и ­
меньшей по урожайности зеленой массы о к а з а л а с ь  схема 
70X70X1 — 350,5 ц/га,  или 107,3 ц/га кормовых единиц.



Урожай зерна приведен к 14°/о влажности.  Н а м и  учиты­
вался  т а к ж е  и у р о ж а й  соломы с тем, чтобы пересчитать полу­
ченный у рож ай  зерна  и соломы на кормовые единицы. Из  
данных табл .  5 видно, что в среднем за  три года (1963— 
1965 г.г.) наивысший у р о ж а й  зерна  получен при схеме 
60X60 см с двумя растениями в гнезде  (фактиче ск ая  густота 
53,5 тыс. на 1 га) —- 100,7 ц/га,  или 195,2 ц/га кормовых еди­
ниц, наименьший у р о ж а й  зерна  был в изреженных  (60X60X1)  
и сильно загущен ных  схемах посева (6 0 X 6 0 X 3 ) — по 64,4 ц/га 
зерна , или 127,7 и 146,0 ц /га  кормовых единиц. По добн ая  
картина  н а б л ю д а ла с ь  и при схемах 70X70 см и 80X80 см. 
Наи бол ьш и й у ро ж ай  зерна  в схеме 70X70 см получен при 
двух-трех растениях в гнезде (фактичес ка я  густота 51,3 тыс. 
га)  — 96,9 ц/га,  или 186,6 ц/га кормовых единиц, наи мен ь­
ший — при схеме 70X70X1 — 54,3 ц/га,  или 102,7 ц/га к о р ­
мовых единиц, а т а к ж е  при сильно загуще нных  посевах 
(70X70X4)  — 59,6 ц/га зерна,  или 131,4 ц/га кормовых еди­
ниц. В схеме 80X80 см лучшим по урожай нос ти зерна  о к а з а л ­
ся посев с тремя-четы рьм я растениями в гнезде — 89,7 ц/га 
зерна ,  или 171,3 ц/га кормовых единиц.

В пунктирных посевах высокий ур о ж ай  зерна  д а л а  с х е м а — 
70X25X1 густота стояния  растений 56,3 тыс. га, б л и ж е  к нему 
о к а з а л и с ь  схемы 70X28,5X1 и 70X22,5X1 с густотой 50,2 и
62,1 тыс. растений на 1 га.

Таким обр азом,  во всех схемах посева оп ти мал ьн ая  густо­
та стояния  кукурузы на зерно о к а з а л а с ь  равной 53— 56 тыс. 
растений на 1 га, близкой к оптимальной о к а з а л а с ь  густота 
60— 68 тыс. растений на 1 га. Ур ож ай воздушно-сухой соло­
мы был выше в более загуще нных  схемах с количеством р а с ­
тений 70 тыс. на 1 га.

В условиях орошения за с л у ж и в а ю т  большого внимания 
пунктирные или часто гнездовые посевы кукурузы с м е ж д у - 
рядьми 70 см. Такие  посевы требуют меньше з а т р а т  труда  и 
повышается  производительность машин.  Напр и мер,  при посе­
ве с к в а д р а т а м и  70X70 см з атр аты  труда  на 1 ц  зерна  умень­
шаютс я  на 15,7°Ч при к в а д р а та х  80X80 с м — на 19,6%, при 
пунктирных посевах — на 20,07<’/", по сравнению с к в а д р а т а ­
ми 60X60 см, соответственно производительность машин уве ­
личивается  на 15, 25, 51%.

Структурные элементы растения. П о  мере загущения кол и­
чества растений на 1 га уменьшается  диаметр  стеблей,  длина  
и ширина листьев,  число пасынков  и воздушных корней на 
стебле,  умень ша етс я  длина  и диаметр  початков,  число рядков
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Т а б л и ц а  № 5

У р о ж а й  к у к у р у з ы  ( ц Т а )  в  з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы  п о с е в а  ( с р е д н е е  з а  1963— 1965 г .г . )

С хема опыта

З е л ен а я  масса на силос З е р н о  с соломой
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60  х  60 X 1 .  . 2 7 ,0 389,1 133,1 1 1 8 , 6 26 ,8 6 4 ,4 103,1 127,7

60 х  60 X  1—г2 39 ,8 465,0 149,2 139,8 39 ,8 8 1 ,8 133,8 159,1

60 X  60 X  2 . 5 1 ,6 586,8 175,5 171,7 5 3 ,5 100,7 163,1 195 ,2

60 X  60 X  2 - 3 6 8 ,3 561 ,5 145,9 149,8 68 ,6 85,1 171,9 177,4

60 X  60 X  з  . 80 ,7 470 ,0 116,1 127,3 80 ,3 6 4 ,4 161,4 146 ,0

70 X  70 X  1 . 19,4 З г0 ,5 120 ,5 107,3 19,7 5 4 ,3 80 ,8 102,7

70 X  70 X  1 - 2 2 9 ,3 400 ,6 131 ,9 124,0 29 ,6 65,1 99,1 123,8.

70 X  70 X  2 . 3 9 .5 462 ,2 145,2 136 ,6 3 9 ,5 7 7 ,8 120,9 148,9

70 х  70 X  2 - 3 49 ,9 503 ,9 152 ,3 154 ,6 51 ,3 9 6 ,9 148,1 186,6

70 X 70 X  3 . 59,1 577 ,5 161,6 162,5 59 ,8 8 1 ,9 163,7 170,2

70 X 70 X  3 -  4 6 8 ,3 549 ,9 133,0 147,0 69 ,4 7 0 ,9 162,0 154,9

70 х  70 X  4 . 8 0 ,0 46 7 ,0 106,4 122,8 81 ,0 5 9 ,9 139,4 131,4

80 х  80 X  3 . — - - - 4 4 ,2 7 8 .4 122,4 i s o . a



продолж ение таблицы  5

С хема опыта

З ел ен а я  масса па силос З е р н о  с соломой
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80  X  80 X  3 - 4 — — — — £4,8 8 9 ,7 138,0 171 ,3

80  X  80 X  4 . — — — — 6 0.8 7 9 ,5 141,5 158 ,0

70 X  3 3 ,5  X  1 — — — — 4 1 ,5 8 2 ,8 * ) — —

70 X  28,5 X  1 — — — - 5 0 ,2 9 8 ,5 * ) — —

70 X  25 X  1 . — — — — 5 6 ,3 100,4* — —

70 X  22,5 X  1 — — — — 62,1 9 9 ,4 * ) — —

70 X  20 X  1 . — — — — 7 0 ,9 9 2 .0*) — —

Г о д ы

1963

1964

1965

Р езу л ьтаты  матем атической  обработки 

По ур о ж аю  зеленой массы по у р о ж а ю  зерна

С редняя ош ибка  „ Е ‘ Т очность  опы та  „Р* С р едняя  о ш и б к а  „Е" Т очность  опы та  „ Р 1

4 ,8 3  Ц'га 1,1096 1 ,35  ц |га  1 ,75%

5 ,6 8  . 1,07 %  2 ,01  .  2 ,4 2 %

9 ,1 9  .  1 ,9 1 %  2 ,0 3 7  „ 2 ,9 1 %

*  Среднее за  1964— 1965 гг.
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и количество зерен в одном початке,  выход зерна  из почат­
ков, а т а к ж е  вес 1000 зерен.  Густота стояния не влияет на ко­
личество узлов  и листьев  (табл.  6).

Изменение химического состава зерна и зеленой массы в 
зависимости от густоты стояния кукурузы. По данн ым А. С. 
Муси й ко, Н.  А. Соловьева  и П. Ф. Ключ ко (1961),  В. Т. Ме д­
ведева (1960),  В. Г.. Клименко и Б. М. К а х а н а  (1956),  в з а г у ­
щенных посевах со держ ан ие  белка  уменьшается.  Ана логич ­
ные дан ны е  получены з а р у б еж н ы м и  исследователями (Е. Ар- 
лей и Д е  Турк,  1948; А. Ланг ,  И. Псндлетон и Г. Дунг ан,  
1956; А. Принче,  1954; М.  Зубер,  Г. См иц и Г. Гехрке,  1954).

И. А. Ж д а н о в  (1964) считает,  что с увеличением густоты 
посева с од ерж ани е  белка  в стебле  кукурузы увеличивается  на 
0,8"/«, а с о де рж ани е  клетчатки снижае тся  на 2,0"-'«.

С о д е р ж а н и е  питательных веществ  в кукур узе  в зн ачите ль ­
ной степени зависит  от подвида,  сортового состава ,  а т а к ж е  
ее географического места произрастания .

П о  данн ым наших исследований,  густота стояния растений 
влияет  на химический состав  зерна  и зеленой массы кукурузы 
(таблица  7).

Т а б л и ц а  7

И з м е н е н и е  х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  к у к у р у з ы  в з а в и с и м о с т и  о т  г у с т о т ы  п о с е ­

в а  ( в  п р о ц е н т а х  о т  а б с о л ю т н о - с у х о й  н а в е с к и )  ( с р е д н е е  з а  1964— 1965 г .г . )

С хем а опы та
о
с .
С.

с .
—

£
и 3
та у 
о . ®

о
со

З е р н о

бОУбОх 1 10,27 9,53 5,07 80,59 1,61 2,42
6 0 x 6 0 x 2 9,80 9,09 5,02 80,78 1,78 2,61
6 0 x 6 0 x 2 - -3 9,13 8,79 4,59 82,51 2,08 2,17
6 0 x 6 0 x 3 8,7 8,32 4,07 83,28 1,88 2,06

7 0 x 7 0 x 1 - 2 10,54 9,61 4,91 80,11 1,90 2,51
70X 0 X 2 - -3 9,24 9,04 5,02 81.13 2,04 2,34
70X 70X 3 8,9? 8,19 5,11 81,78 2,02 2.11
70X 70X 4 8,19 8,03 4,81 82.43 2.14 2,44
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продолжение таблицы  7 
З е л е н а я  м а с с а  с п о ч а т к а м и  в о с к о в о й  с п е л о с т и

60X66X1 7,89 6,71 2,42 66,00 19,64 4,05
60X 60X 2 7,74 6,61 2.03 65,85 20,29 4,09
6 U X 6 0 X 2 -3 7,77 6,63 2,53 64,11 20,27 4,62
6 0 x 6 0 x 3 6,24 5,57 2,12 58,64 27,68 5,32

7 0 x 7 0 x 1 - 2 7,38 5.30 2,34 66,94 19,63 3,71
70Х 70Х 2—3 6,71 5.64 2,21 65,11 21,88 4,09
70X 70X3 5,55 4,55 2,14 65,48 22,40 4,43
70X 70X4 5,28 4,48 2,51 62,81 24,46 4,94

В загущенных п о с е в а х , по сравнению с изр еж ен ны ми,  в 
зерне  уменьшается  содерж ан ие  протеина  — на 1,57— 2,35%, 
белка — на 1,21 — 1,58 и частично ж и р а  — на 0,1 — 1,0°/», у в е ­
личивается  количество безазотистых эк страк тивны х веществ

на 2,32—2,69!|Л\ а с од ерж ани е  клетчатки и золы не зн ачи ­
тельно изменяется.

В зеленой массе  на силос,  по мере за гущ ен ия  растений, 
ум ен ьш ается  количество протеина — на 1,65—2,1 “Ч  б е л к а -  ■ 
на 0,82— 1,14%, безазотистых экстративных веществ— на 4.13 
— 7,36°Ч увеличивается  кл е т ч а т к а — на 4,83—8,04п/" и з о л а — 
на 1,23— 1,27°/о. Существенных различий по с о де рж ан и ю  ж и ­
ра в зависимости от густоты не н а б лю дало сь  (табл.  7).

Таким образом,  по мере за гущ ен ия  растений ухудшается  
качество у р о ж а я  кормов.  Это уху дшение  качества  зеленой 
массы объясн яет ся  тем, что в загущенных посевах увеличи­
вается процент  листостебельной массы — с 51,33 до 67,04л/о и 
уменьш ается  вес початков— с 34,25 до 23,27%. Пр и загущении 
увеличиваются бесплодные растения ,  количество  которых в 
схемах 60X60X3 и 70X70X4 доходит  до 250-Ч

Выводы

1. Густота стояния кукуруз ы является  в а ж н ы м  фактором,  
резко влияющим на м ик ро кл им ат  кукурузного  поля,  на общее 
развитие  растений и его отдельных органов,  а следовательно,  
и на у р о ж а й  зерна  и зеленой массы.

2. По мере увеличения  густоты стояния  растений отстают 
ф азы  их развития  и в загуще нных  схемах это раз личие  сос­
та в ля л о  10— 11 дней.

3. Чем  больше густота,  тем медленнее темпы роста и мень­
ше высота растений. В самых изреженн ых  схемах при ост ав ­
лений 1—2 растения  в гнезде, об раз ую тс я  пасынки,  поэтому 
высота растений ниже,  по сравнению с вар и а н т а м и  двух р а с ­
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тений в гнезде. Н аи больш и й  среднесуточный прирост стеблей 
приходится в в ар и ан тах  с двумя растениями в гнезде.

4. По мере  загущен ия растений уменьш ается  диаметр  
стебля ,  ра зм еры листовой пластинки и початка;  в початке 
уменьш ается  количество зерен и сни жае тся  вес 1000 зерен. 
Количество  узлов и листьев на стебле  не изменяется.  К о л и ­
чество бесплодных стеблей в сильно загуще нных  схемах уве­
личивается  до  25“/«.

5. По мере за гуще ния кукурузы (до 60 —68 тыс. растений 
на га) пл о щ адь  листовой поверхности на 1 га увеличивается.  
З агу щ ен и е  растений сверх этой нормы с ни ж ает  общу ю пло ­
щ а д ь  листьев за  счет подсыхания нижних листьев  и умень ­
шения их размеров .

6. Густота посева влияет  на м ик рокли ма т  кукурузного по­
ля .  В загущен ных  схемах (60X60X3 и 70X70X4)  с развитием 
растений сни жае тся  освещенность в 1,6—2,9 раза ,  среднеднев­
ная темпе ратура  во зд у х а— на 1,8—2,4°С и почвы— на 1,3 — 
2,6°С, по сравнению с изр еж енн ыми схемами (60X60X1 и 
70 X70 X1 — 2).  По мере за гуще ния растений повышается  
в л аж н ос ть  воз духа — с 9,5 до 13,9°/« и почвы до  п ол ив а— с 0,5 
до  2,2%.

7. Са мый высокий у р о ж а й  зеленой массы с початками в 
восковой спелости и в кормовых единицах получен в схеме с 
к в а д р а т а м и  60X60 см при двух  растениях в гнезде (54,6 тыс. 
растений на 1 га)  — 586,8 ц/га,  или 171,7 ц/га кормовых еди­
ниц и в схеме 70X70 см по три растения  в гнезде (59,1 тыс. 
растений на 1 га)  — 577,5 ц/га,  или 162,5 ц/га кормовых еди­
ниц.

8. Са мый высокий у р о ж а й  зерна  и соломенной массы был 
получен в схеме 60X60 см при оставлении двух растений в 
гнезде  (53,5 тыс. растений на 1 га) — 100,7 ц/га зерна ,  или 
195,2 ц/га кормовых единиц, в схеме 70X70 см с оставлением 
двух-трех растений в гнезде  (51,3 тыс. растений на 1 га)  —
96,9 ц/га зерна ,  или 186,6 ц/га кормовых единиц, в схеме 
80X80 см с тремя-четырьм я (54,8 тыс. растений на га) —
89,7 ц/га зерна ,  или 171,3 ц/га кормовых единиц.

9. Пунктирны й посев с м е ж д у р я дь я м и  70X70 см при 50,2 
56,3, 62,1 тыс. растений на 1 га д а е т  высокий у р о ж а й  зерна  
(98,5, 100,4 и 99,4 ц / га ) ,  не уступающий ква дратн о-гне здово­
му посеву. При этом способе посева растения  распол агали сь  
поодиночно, что обеспечивало их лучшее развитие.

10. В изреженных и сильно загущен ных  схемах у р о ж а й  з е ­
леной массы и зерна  меньше,  по сравнению с оптимальными



схемами.  Это объясняется  тем,  что в изреженн ых схемах 
имеются лучш ие условия д л я  роста и развития ,  но количество 
растений на 1 га меньше,  поэтому ур о ж ай  ниже. В з а г у щ е н ­
ных схемах количество растений и пл о щ ад ь  листовой пове рх­
ности на 1 га больше,  это приводит к самозатен ени ю р ас те ­
ний, слабой освещаемости листьев и медленному фотосинтезу.  
Из-за  большого количества растений не х ват ае т  питания.  О т ­
дельные растения  угнетаются  и становятся  бесплодными.  В 
итоге продуктивность растений сни жа етс я  и в конечном счете 
приводит  к недобору урож ая .

11. По мере загущен ия растений с о де рж ани е  протеина в 
зеленой массе  сни жае тся  с 7,89 до  5,28%, белк а  с 6,71 до 
4,48°/о, безазотистых экстрактивных веществ  с 66,94 до 58,64%. 
Резк о  увеличивается  с о де рж ани е  клетчатки в загущен ных  схе­
мах  (с 19,63 до 27,68%),  что объясн яет ся  увеличением к о л и ­
чества бесплодных растений, возрастан ием  в у р о ж а е  лис то ­
стебельной массы и уменьшением массы початков.

Предложения

1. Н а  сероземных почвах с глубоким за леган ие м  грунто­
вых вод в Ташкентской области ,  на фоне  высокой агротехни­
ки оп ти мал ьн ая  густота стояния  д л я  гибрида кукурузы В И Р -  
338 составляет:  на зерно 51— 55 тыс. растений на 1 га, (схе­
мы 60X60X2,  70 X70 X2 — 3 и 8 0 X 8 0 X 3 —4) ;  д ля  получения  у р о ­
ж а я  зеленой массы с початка ми в восковой спелости густота 
стояния  растений несколько больш е — 55—60 тыс. на 1 га 
(схемы 60X60X2,  70X7 0X3) .

2. Ква дратно-гнездовой посев 60X60 см требует  несколько 
больших з а т р а т  труда  на 1 ц зерна  в пред елах  15,7°/о,по с р а в ­
нению с к в а д р а та м и  70X70 см, однако  по ур ож ай нос ти при 
одинаковом количестве растений на гектар схемы с к в а д р а т а ­
ми 60X60 см более уро жай ны,  чем схемы 70X70 см.

3. Посев кукурузы с к в а д р а та м и  60X60 см более  выгоден 
колхозам и совхозам,  чем посев по схеме 70X70 см, т а к  как  
при этом способе имеется возм ожн ость  получить самый в ы ­
сокий у р о ж а й  и использовать  на посеве и уходе за  растен ия ­
ми всю технику,  при меняемую в хлопководстве.

4. Н а  участках  с относительно ровным рельефом и чистых 
от сорняков  лучше применять  пунктирный посев с м е ж д у ­
ря дь ями 70 см с одним растением в гнезде на расстоянии
22,5— 25 см с общи м количеством растений на 1 га 5 6 —62 тыс.
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