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KXRISH

G‘o‘za mamlakatimizda ekib stiriladigan madaniy o‘simliklar ichida
eng muhimidir. Avvalo, undan sanoatning deyarli barcha tarmoqglari uchun
gimmatli xom ashyo hisoblangan paxta tolasi, chigitidan ozig - ovgat
sanoatida va boshqga tarmoglarda ko4 ishlatiladigan paxta moyi olinadi.
Mamlakatimizda tayyorlanadigan o‘simlik moylarining asosiy gismini paxta
moyi tashkil qgiladi. Chigitdan olinadigan kunjara chorva mollari uchun
ogsilga boy gimmatli oziq hisoblanadi. Gossipoldan tozalangan chigit unidan
texnikaviy magqgsadlarda va ozig-ovgat sanoatida hamda meditsinada
ishlatiladigan ogsillar va boshga juda kofp kimyoviy moddalar olinadi.
Gm&a barglaridan turli-tuman organik kislotalar olinadi. GVzapoya va
kocsak chanoglari sintetik smolalar va plastmassalar tayyorlashda ko4
ishlatiladigan furfurol manbaidir.

G‘oea fiziologiyasi va biokimyosining vazifasi goo&a ocsimligini hayot
faoliyati jarayonlari va ulaming atrof-muhit bilan boUgan ocaro alogasini
har tomonlama o@ganishdir. Goczalami mana shu nuqtai nazardan o‘rganish
fagat nazariy tomondangina emas, balki shu bilan birga juda katta amaliy
ahamiyatga ham egadir. Bu hol ekinlardan eng ko4 hosil olish va ulaming
sifatini  yaxshilash yoiida ocimlikning ocsish hamda rivojlanishini
boshqarish uchun imkon beradi.

Somggi o4tiz-qirg yil ichida g za fiziologiyasi hamda biokimyosi juda
tez rivojlandi. Bu sohada fotosintez, nafas olish, moddalar toglanishi va
ulaming harakati, ildizlar hamda barglar orgali oziglanish va boshga
jarayonlami talgin etish yodidajuda katta ishlar gilindi.

Mazkur risolada chigitlar saglanayotgan va unib chigayotgan paytda
modda almashinuviga; o&imlikning uglerod bilan oziglanishiga; fotosintez
jadalligi bilan paxta hosili oatasidagi bogdanishga; goeaning turli mineral
oziglarga bodgan ehtiyoji hamda ulaming o&imlikda yuz beradigan
fiziologik-biokimyoviy jarayonlariga ko4satadigan ta’siriga; g4o4ada suv
almashinuvi va uning suv rejimiga; gooczaning tuprog sho4lanishi hamda
infeksion kasalliklar bilan kasallanishga boigan chidamliligiga; g44a meva
organlarining shakillanishi va todilishiga, chigitning kimyoviy tarkibi,
gossipol va gd4eada ayrini organik moddalaming paydo boiishiga oid
masalalami batafsilroq bayon etishga alohida e’tibor berildi.
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Ibob. CHIGITDA SODIR BO‘LADIGAN FIZIOLOGIK
VA BIOKIMYOVIY JARAYONLAR

Chigitning kimyoviy tarkibi

Chigit tarkibida turli-tuman kimyoviy birikmalar bodib, ulardan eng
muhimi va ko‘p uchraydigani ogsil va yogTardir. Bulardan tashqgari, chigit
tarkibida kamroq boTsa-da, boshga organik birikmalar, chunonchi, nuklein
kislotalar, uglevodlar vitaminlar, pigmentlar, fosfotidlar, fitogormonlar, fenol
birikmalar va boshqga xilma-xil moddalar'uchraydi. Shu bilan birga, bir gator
mineral elementlar: fosfor, kaiiy, magniy, kaisiy, oltingugurt; mikroelement-
lardan: mis, rux, marganets, bor, kobalt va boshgalar ham borligi aniglangan.
Chigit tarkibida uchraydigan kimyoviy birikmalar xilma-xil boTganligi
uchun quyida ulaming eng muhimlari ustidat xtalib offamiz.

Ogsiilar, chigit tarkibining asosiy qismini tashkil etadigan muhim
kimyoviy moddalardir. Boshga ocimiiklar urugTdagi kabi chigit
ogsillarining asosiy gismini ham albuminlar, glyutelinlar va zaxira modda
shaklidagi shularga ocxshash boshga ogsillar tashkil giladi. Chigit tarkibida
uchraydigan ogsillaming miqdori va o‘zaro nisbati  simliklarning turiga,
naviga, o°‘sish sharoiti va agrotexnika omillariga bogTiq boTadi.

A1 bumin lar chigit tarkibidagi umumiy ogsilning 12-15% ga
yaqinini tashkil etadi. Chigit tarkibidagi albuminlarga mansub boTgan sof
xoldagi indiyidual ogsillar ajratib olinmagan. Ba’zi maTumotlarga ko4a,
chigit tarkibidagi albuminlar umumiy ogsilning 40-45% ni tashkil etadi.

Glo-bulinlar odatda, neytral tuzlami past konsentratsiyada
cho‘kmaga tushirish yoTi bilan ajratib olinadigan ogsiliar boTib, chigit
tarkibidagi ogsillarning asosiy gismini tashkil etadi.

GVzaning har xil navlaridan ajratib olingan globulin ogsillarining
umumiy miqdori turlicha. Masalan, 108-f navida tuzli eritmalarda, suvda
emvchi ogsillar migdori o‘rtacha hisobda 33,1% ni tashkil giladi, S-4727
navida uning miqdori 40% ga yetadi. Keyingi yillarda chigit tarkibidagi
globulinlardan bir gator individual ogsillar ajratib olingan.

Glyutelinlar ishqgorlarda eruvchi ogsillar boTib, chigitda eng kam
miqdorda uchraydi. Mazkur ogsillami sof holda ajratib olish birmuncha giyin
boTganligi uchun ular yaxshi oTganilmagan. Chigit tarkibidagi glyutelinlar
to44isida hozirgacha ham anig maTumotlar yo‘q. Ayrim maTumotlarga
ko4a, chigit tarkibidagi glyutelinlar bir necha xil fraksiyalardan iborat bo4ib,
g% 4a naviga garab, bu fraksiyalar migdor jihatdan bir-biridan farq giladi.

Gistonlar ham huddi glyuteliniar kabi yaxshi o4ganilgan emas. Ular
kodincha murakkab ogsillar tarkibida uchraydi. Chigit tarkibidagi gistonlami
o4ganish endigina yodga qo4ilmoqda. G4o4a gistonlari ham boshga
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o0‘simliklardan olingan gistonlar kabi, tarkibida kofroq ishgoriy aminokis-
lotalar tutadi.

Chigitdan turli erituvchilar yordamida ajratib olingan ayrim ogsil
fraksiyalari kofpgina ogsillar aralashmasidan iborat bo‘ladi. Bu ogsillami
elektroforez usulida bir-biridan ajratish mumkin. GVzaning naviga garab,
elektroforetik chiziglari soni va ulaming harakatchanligi turlicha bo‘ladi.
Toshkent naviga mansub bo@gan albumin va globulin ogsillari elektroforetik
chiziglarining soni boshqga navlardagi xuddi shunday ogsillarnikiga nisbatan
koprog bodadi. lon almashuvchi xromatografiya, fraksiyalarga ajratib
chotktirish, analitik ultraseritrifuga va boshga usullami go@lash yo8i bilan
bunday ogsil aralashmalaridan individual ogsillami ajratib olish mumkin.

Keyingi vyillarda chigit tarkibidagi globulin ogsillaridan bir gator
individual ogsillar ajratib olishga muvaffaqg bodingan. Bu dastlabki
individual ogsil, géo&aning akala navidan olinganligi sababli unga «Akalin
A» deb nom berilgan. (Rossi-Fanelli, 1964, AQSh).

Shuni ta’kidlash kerakki. gfo&adan ajratib olingan individual ogsillaming
nomlari boshga o&imliklar ogsillari kabi turkum nomi bilan atalmagan. Undan
tashqari, har bir yangi navdan olingan ogsilga shu navning nomini berish
(masalan, akalin) keyinchalik géo&a ogsillari nomining haddan tashgari kogayib
ketishiga sabab bof@ishi hatn mumkin. Shuning uchun g6#6za chigitidan ajratib
olingan ogsillami gossipulinlar degan umumiy nom bilan (Gossipium turkumini
bildiruvchi) atashtakHfgilingan (A.lbrohimov vaboshgalar 1975). Shungako6a
chigitdan ajratib olingan 7 S individual ogsilga gossipulin-1 va argininli
globulinga gossipulin-ll degan yangi nom berilgan.

Yuqgorida nomlari keltirilgan ogsillaming barchasi globulin ogsillaridan
ajratib olingan bodishiga garamay, ulaming fizik va kimyoviy xossalari har
xil bodadi. Chunonchi, «akalin A» ogsilining molekular massasi 180 000 va
sedmentatsiya koeffltsyenti 9,2 S ga teng bodsa, gossipulin-1I ogsilining
molekular massasi 100 000 va sedmentatsiya koeffitsenti 8,2 S ga teng. Bu
ogsillar aminokislotali tarkibiga ko&a ham bir-biridan farq giladi.

Chigitdan ajratib olingan ogsillaming aminokislotali tarkibi yaxshi
o@ganilmagan. Ayrim tekshirish natijalariga ko@a, chigit ogsili tarkibida
20ga yagin aminokislota uchraydi. 1-jadvalda chigitdan ajratib olingan ba’zi
ogsillar tarkibidagi aminokislotalar migdori berilgan. Ayrim ogsil fraksiyalari
tarkibidagi aminokislotalar bir-biridan miqgdor jihatdan birmuncha farq gilishi
jadvaldan ko&inib turibdi-Gistonlar aminokislotali tarkibi bo6icha boshqga
ogsillardan ajralib turadi.Bu ogsillaming xarakterli xususiyati tarkibida eng
zarur aminokislota hisoblangan lizinning ko migdorda bodishidir.
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1-jadval
Chigit tarkibidagi ba’zi ogsil fraksiyalarining aminokislotalar tarkibi
(mol % hisobida. AJbrohimov va boshgalar ma3umoti)

M Ogsillar, Albuminlar Globulinlar Glyutelinlar Gistonlar
aminokis- Meksi- S-4727 Meksi- S-4727 Meksi- S-4727 Meksi-  S-4727
lotaiar kanum kanum kanum kanum
1 Lizin 4,81 5,62 2,87 2,90 4,96 4,50 5,22 12,15
2 Gistidin 1,95 2,02 3,00 3,04 191 1,85 3,21 1,76
3 Arginin 6,17 7,92 3,65 12,20 5,88 6,00 4,92 5,82
4 Asp. 9,05 8,35 10,00 11,15 9,24 8,50 10,19 10,40
kislota
5 Treonin 4,68 3,65 3,65 4,08 3,07 4,86 5,04 5,21
6 Serin 5,95 4,45 6,30 571 60,5 6,23 6,25 6,87
7 Glut 21,40 28,25 19,90 25,50 13,05 13,42 12,22 11,76
kislota
8 Prolein 5,20 3,42 5,92 4,25 5,82 4,96 4,93 5,33
9 Glitsin 6,98 6,58 7,15 7,30 4,16 7,97 7,85 9,20
10 Alanin 6,36 4,96 6,52 4,13 8,40 8,92 10,49 10,70
11 Sistein 4,00 3,15
12 Valin 4,60 3,55 5,50 3,32 6,42 6,20 9,75 5,85
13 Metionin 1,49 0,32 0,56 0,76 0,55 0,50
14 Xzoleysin 4,84 3,17 3,85 2,68 5,565 5,35 3,43 2,96
15 Leysin 7,36 5,75 8,40 6,11 11,70 11,83 6,86 6,74
16 Triozin 2,71 4,30 2,58 3,11 2,88 3,46 2,65 2,20
17 Fenilala- 3,06 5,13 6,00 7,30 4,64 5,57 3,56 3,94
nin

G4 ‘zanmg S-4727 navidan olingan gistonlarda lizin migdori eng yugori
bodib, umumiy aminokislotalaming 12-15% ni tasbkil etadi. Shu bilan birga,
bu ogsillar tarkibidagi alanin, glitsin kabi gidrofil aminokislotalar migdori
ham boshga ogsillardagiga nisbatan birmuncha yugori bodadi.

Albuminlar tarkibidagi dikarbon aminokislotalardan aynigsa glutamat
kislota koG miqdorda uchraydi. S-4727 navida bu aminokislota 28,25%) ni
yoki umumiy aminokislotalaming qgariyb V3gismini tashkil etadi. Albuminlar
tarkibida oltingugurtli aminokislotalar ko‘p bo‘lishi ularga xos bodgan
muhim xususiyatlardan biridir.

Globulinlar tarkibida ham dikarbon aminokislotalar migdori birmuncha
yugori bodadi. Shu bilan birga, bu ogsillar tarkibida asosli aminokis-
lotalardan arginin- miqdori boshga ogsillardagiga nisbatan koédir.
Glyutelinlarda valin, leysin, izoleysin kabi gidrofob aminokislotalar ko‘p
uchraydi va aksincha oltingugurtli aminokislotalar juda kam b ladi.

0 ‘simliklar ogsilining biologik gimmati odam yoki hayvonlar yaxshi
hazm qiladigan toda gimmatli ogsillar bilan tagqoslash orgali aniglanadi.
Ogsillaming gimmati, avvalo, ulaming aminokislotali tarkibiga va aynigsa,
zaruriy aminokislotalar migdoriga bo lig bodadi. Bu jihatdan chigit ogsillari
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boshga o ‘simliklar ogsiliga nisbatan ancha yuqori turadi. Shu sababli keyingi
yillarda ehigit tarkibidagi ogsillar ozig-ovgat mahsuloti sifatida ko‘p
ishiatilmogda. P.MJukovskiy maiumotiga koaa, chigit tarkibidan ajratib
olingan ogsil miqdori 1966-yilda dunyo bo‘yicha 4,3 min. tonnaga yetgan.
Oxbekistonda chigitdan ajratib olinadigan ogsil migdorini yiliga bir million
tonnaga yetkazish mumkin ekan.

Yog‘lar va lipoidlar, chigit tarkibida ko4 miqdorda uchraydigan eng
muhim moddalardan biridir. Lipoidlarga fosfotidlar, sterollar, sterinlar hamda
yogiarda eriydigan boshga hilma-xil birikmalar, chunonchi, gossipol,
karotinoidlar va shunga o‘xshash pigmentlar kiradi. Chigit tarkibidagi
(organik erituvchilarda eriydigan) moddalaming asosiy gismini yogiar
tashkil etadi.

G4 ‘za mamlakatimizda ekib o4tiriladigan moyli ocsimliklaming eng
muhimi  boiib, u moyli ekinlar ichida birinchi o4inda' turadi.
Mamlakatimizda yetishtiriladigan paxta hosilining uchdan ikki gismi chigitga
to4y‘ri keladi. Urug‘lik fondini hisobga olmaganda, yiligi 3 min. tonnaga
yagin chigit, paxta moyi olish uchun gayta ishlanadi va undan 0,5 min.
tonnagacha moy olinadi. Paxta moyi ham boshga moyli o&imliklardan
olinadigan moylar kabi ozig-ovqatga va texnikaviy magsadlarda ishlatiladi.

Maiumki, yogiar uch asosli spirtlar - glitserin va yog4 kislotalaming
murakkab efiridan iborat bo4gan glitseridlar (triglitseridlar)dan tashkil topgan.

Moylar quyidagi umumiy tuzilishga ega.

CHO-“O—CO—Ri

¢H —0—CO™R2
CH2~--0—CO—R3

Ri R2R3- yog4kislotalaming radikallari.

0 ‘simlik moylari aksariyat Ri R2 R3 tipidagi, ya’ni aralash yog4
kislotalardan iborat triglitseridlardan tashkil topgan. Aralash yog4 kislotali
moylarga paxta moyini misol qilib ko4satish mumkin, paxta moyida 40%
linolat, 31 % oleinat va 20% palmitat kislota bo4adi.

Pishib yetilgan chigitdan olingan paxta moyi triglitseridlarini gidrolizlash
yodi bilan ular tarkibida to4singan yog4kislotalardan meristinat, palmitinat,
stearinat hamda to4inmagan yogf kislotalardan oleinat, linolenat,
palmitoleinat kislotalar borligi aniglangan, 2-jadvalda har xil navlarga
mansub bod4gan g4o4a chigitidan olinadigan paxta moyi tarkibidagi ypg4
kislotalar va ularning miqdori berilgan.

Shuni ta’kidlash kerakki, jadvalda keltirilgan maiumotlar taxminiy
boiib, gdo4aning naviga hamda o4ish sharoitiga garab, yog4 kislotalar
miqdori ham o4garib turadL ~ \
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Paxta moyi tarkibida ham boshga simliklar moyi tarkibidagi kabi
to‘yinmagan yog4 Kkislotalar miqdori ko bodadi. K pincha, ulaming
yigdindisi umumiy yog4 kislotalaming 70% dan ortigdni tashkil etadi.
Shundan iinolenat kislota 50% ga yaqin, oleinat kislota 20% ga yaqin bo4adi.
To4yingan yog4Kkislotalar ichida eng ko4 uchraydigan palmitinat kislotadir.
Triglitseridlar tarkibida kamroq b Isa-da, boshga kislotalar, chunonchi,
meristinat, palmitoleinat kislotalar ham uchraydi. Prof. A.Ermakov (1971)
ma’lumotiga ko4a (2-jadval), ozig-ovqgat sanoati uchun oson eriydigan tabiiy
gattig moylar ishlab chiqgarishda tarkibida 40% ga yaqin to4yingan yog4
kislotalar bo4gain paxta moyi zarur. Shunga ko4asg-‘o4a seleksiyasida fagat
chigit tarkibidagi moy miqdori oshirish emas, balki tarkibida ko4 miqdqrda
to‘yingan yog4 kislotalar tutuvchi moylar hosil giladigan navlami yaratish
ustida ham ilmiy tekshirish ishlarini olib borish magsadga muvofiqdir.

2-jadval
Turli navlarga mansub g4 4a chigitidan
olinadigan moy tarkibidagi yog4kislotalar va ulaming migdori
(L.Ermakov ma’lumoti)

G‘o&a navi Yog ‘ kislotalar (% hisobida)

- - U:)

= = & g E ST

£ 2 5 5 3 ®0

P _—

g & # ° £ égs W
1 108-F 252 10 25 174 531 287
2 S-4727 23,2 0,7 2,6 213 51,8 26,5
3 S1769 22,4 0,9 2,8 20,9 48,9 29,2
4 G.xirzutum 25,5 1,1 2,8 20,1 49,9 29,4

Paxta moyi triglitseridlar aralashmasidan iborat. Bu moylar tarkibidagi
to4yingan va to4yinmagan yog4kislotalar har xil triglitseridlar hosil giladi.

R.Rahmonov va T.Topivoldiyevlar ma’lumotiga koaa? paxta moyi
tarkibida 56 xilga yaqin triglitseridlar uchraydi. Triglitseridlaming nomi, ular
tarkibiga kiruvchi yog4 kislotalaming qisqartirilgan nomi bilan ataladi/
Masalan, tarkibida fagat palmintinat kislota bodgan trigletserid-tripalmitat,
palmitat, oleinat, linolenat kabi har xil yog4 kislotalardan tashkil topgan
triglitserid esa tegishli ravishda palmitioleinat-linolenat deb ataladi. Paxta
moyida aynigsa palmitinat va linoleinat kislotalar bilan bogdiq bo4gan
triglitseridlar ko miqgdorda boladi. Bularga linolenat-dipalmitinat, oleo-
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dilinolenat  trilenolenat, palmitin-dilenolenat,  oleo-dilenolenat  kabi
triglitseridlami misol qgilib ko4satish mumkin.

Ocimlik moylarini tashkil etuvchi triglitseridlar bir xil yog* kislotalardan
yoki aralash yog4 kislotalardan tashkil topgan boiadi. Quyida moylami
tashkil etuvchi triglitseridlar formulasi berilgan:

CH —O—CO—Ri CH — O—CO—Rj CH~ O—CO—RIi
i 2 i 2 i 2

CH—0—co0—r2 ch —o—co—r2 ch —o0o—co—r2
ch2—o0—co—r3 ch2—o—co—r3 ch2—o —co—r3

Yogiarning sifatini ifodalovchi muhim koasatkichlarga ulaming Kislotali
va yodli soni kiradi. Maiumki, yod soni 1€0 g yogc tarkibidagi yogc
kislotalar bilan birikadigan yodni migdorini ifodalaydi. Odatda, yod yogc
kislotalaming gocsh bogdaii bilan reaksiyaga Kirishadi, binobarin, yod
sonining giymatiga garab, yogc tarkibidagi qocsh bogiaming miqgdorini va
shunga asoslanib t yinmagan yogc kislotalar migdorini ham aniglash
mumkin. Yod soni gancha katta boisa, yogdar shuncha suyuq bodadi va
osonlik bilan oksidlanadi.

Paxta moyining yod soni boshga ocimliklar moylariga nisbatan ancha
kichik, ya’ni 104-120 atrofida boiadi. Chunki yuqorida aytib odilganidek,
paxta moyi tarkibida togyingan yogckislotalar kog bodadi. Shu bilan birga,
mazkur moy tarkibida fagat bitta qosh bo ga ega boigan oleinat kislota
migdori ham ancha yuqori bodadi. Muhitning ocgarishiga, go ‘zaning navi
va turiga garab paxta moyining yod soni har xil boiadi.

Paxta moyining kislota soni moy tarkibidagi erkin yogc Kislotalar
miqdorini ifodalaydi. Odatda, yaxshi pishgan chigitdan olingan paxta
moyining kislota soni juda past bodadi. Aksincha, pishmagan chigitdan
olingan moylaming kislota soni ancha yuqori bodadi. Bunga sabab shuki,
pishmagan chigitda erkin yogc kislotalar glitserinlar bilan toiiq ravishda
birikmagan boiadL Erkin yogckislotalar kog bodgan moylar osonlik bilan
oksidlanadi va tahir bodib goladi. Uzoq vaqt davomida noqulay sharoitda
saglangan chigit tarkibidagi moylaming fermentativ parchalanishi natijasida
ham erkin yogc kislotalaming soni ortib ketadi. Bu esa chigitning unish
gobiliyati yoaolishiga sabab bodadi. Bunday holatni, aynigsa, juda nam
sharoitda saglangan chigitda kuzatish mumkin.

Uglevodiar, Goza va boshga moyli  simliklar tarkibida yogdar va
ogsillar ko, uglevodlar birmuncha kam bodadi. Shu sababdan g4ocza chigiti
tarkibidagi uglevodlar boshga oaimliklar umgddagiga nisbatan yetarli
darajada oaganilgan emas. Chigit magezida uglevodlaming harakatchan
shakllari kog miqgdorda uchraydi. Aynigsa, mono- va disaxaridlar
mageidagi uglevodlaming asosiy gismini tashkil giladi. Chigit magczidagi
uglevodlar ichida raffmoza tiisaxaridi alohida oginda turadi. Ocimlik
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tarkibida bir gancha trisaxaridlar borligi aniglangan. Bular ichida eng ko6
targalgani riffinozadir. Riffinoza, aynigsa, chigit tarkibida juda ko‘p boiadi.
Riffinoza D - fruktoza, D —glukoza, D - galaktoza molekulalaridan tashkil
topgan. Riffinoza qaytaruvchilik xususiyatiga ega emas. Kislotalar bilan
gizdirilganda bir molekula glukoza, bir molekula galaktoza va bir molekula
fruktoza hosil gilib parchalanadi:

Raffmoza

Olimlaming fikricha, raffinoza, zaxira modda hisoblanadi. U chigit
magizida uchraydi. Moddalar almashinuvi jarayonida raffinozadan ajralib
chiggan galaktoza toglanmaydi. Raffinoza ocimliklaming urugi va
ildizmevasi yetilish davrida ko‘p to‘planadi, ular unishi davrida esa tez
yo4oladi. Hozir ko‘p yillik o‘simliklar tarkibidagi raffmoza miqgdori bilan
haroratning pasayishi orasida maium bogianish boiishi kerak, deb taxmin
gilinmogda. Ko olimlar o&imliklaming sovugga chidamlilik xususiyatini
riffinozaning almashinuvi bilan izohlaydilar.Uning migdori ba’zan 10%
gacha yetadi. Raffinozaning fermentativ gidrolizi ikki yoi bilan amalga
oshadi. Saxaroza fermenti ishtirokida raffinozadan firuktoza ajraiib chigadi va
mellabioza hosil bodadi. Galatozidaza fermenti ishtirokida esa raffinoza
galaktoza va saxarozagacha parchalanadi. Raffinozani chigit mag4idan
kristall holda ajratib olish mumkin bodsa~da, biroq bu metodik jihatdan
birmuncha giyin ish hisoblanadi.

Chigit mag4ida oz miqdorda boisa-da (0,82% gacha) kraxmal uchrashini
G.Ya.Gubanov (1960) aniglangan. Bu jihatdan moyli o&imliklar, hususan,
g4o4a boshogli o&imliklardan tubdan farq qiladi. Maiumki, boshoqli
o&imliklar urugdining asosiy gismini kraxmal tashkil etadi.

3-jadval
Chigit tarkibidagi har xil uglevodlar migdori
(qurug moddaga nisbatan % hisobida, E.A.Mirer ma’lumoti)

NY:) Uglevodlar G‘o‘za navi

114 915
1 Igruppa: 7,28 7,90
2 Il gruppa: 0,41 0,65
3 1l gruppa: 3,30 3,36
4 1V gruppa: 2,15 2,17
5 V gruppa: 13,14 14,08
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Chigit tarkibida, aynigsa, uning qobig‘ida murakkab uglevodlardan
selluloza, gemiselluloza, pentozanlar va pektin moddalar ko4 migdorda
uchraydi (3-jadval). Pentozanlar gidrolizlanganda asosan ksiloza va uronat
kislotagacha parchalanadi, Pishgan chigit p stida boshga moddalarga
nisbatan selluloza kofroq bosladi va p st hosil giluvchi moddalaming 35-
50% ni tashkil etadi. Yugorida nomlari aytilgan murakkab uglevodorodlar
chigit magazida ham uchraydi. Ular gisman bo4sa-da? paxta tolasi hosil
bodishida ishtirok etadi. Akad. X.Usmonov va boshqgalar ma’lumotiga koa4ra,
paxta tolasida selluloza miqgdori ortishi bilan bir vaqtda pektin moddalar,
pentozanlar hamda spirt va efir yordamida ajratib olinadigan murakkab
uglevodlar miqdori kamayib ketadi. 4-jadvalda paxta tolasining kimyoviy
tarkibi berilgan.

Gossipol. Gm4a ocsimligiga xos bodgan xususiyatlardan biri uning turli
gismlarida, jumladan, chigitda ham och va toqy sariq rangli birikma-gossipol
bodishidir. Gossipol chigit magazining «gossipol bezlari» deb ataladigan
maxsus gismida tolanadi. Bu bezlarda gossipoldan tashqari, yana
gossipurpurin va gossifulvin pigmentlari ham uchraydi. Bezlardagi gossipol
miqdori 21-39% bodsa, gossipurpurin fagat 0,47-1,8% ni tashkil etadi.
Chigit umumiy vaznining 2-5% tarkibidagi gossipol bezlariga toqgai keladi.

4-jadval
Paxta tolasinfng kimyoviy tarkibi
(D.Ter-Avanesyan ma’lumoti, 1973)
Tola tarkibi Qurug moddaga nisbatan % hisobida
0 ‘rtacha Engkam Eng ko‘p

1 Selluloza 94,0 88,0 96,0

2 Ogsil 1,3 14 1,9

3 Pektin moddalar 12 0,7 12

4  Kul 12 0,7 16

5 Qandlar 0,3

6 Boshga moddalar 14

Gossipol murakkab polifenol birikma bodib, tarkibidagi juda kog aldegid
va gidroksil gruppalar tutadi. Gossipol oksidlangan 15 uglerodli ikkita
zanjiming birikishidan hosil boMgan moddadir (S30N3008). U quyosh nurida
sargayadi, suvda erimaydi. Gossipol kuchli gaytaruvchi modda bodib,
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga osonlikcha kirishadi. Shuning uchun
uning reaksion qobiliyati ancha yuqori va har xil moddalar bilan reaksiyaga
kirishish xususiyatiga ega. Gossipolning bu xususiyatidan tibbiyotda
foydalaniladi. Hozirda gossipol moddasi asosida koglab dori-darmpnlar
kashf gilinmogda. ( O.Sodigov, 1985).
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gossipol

Chigit moy olish uchun gayta ishlanganda tarkibidagi gossipolning ko'p
gismi boshga moddalar bilan bogianishi hamda shakli o4garishi tufayli
uning zaharliligi kamayadi. Maiumki, chigitdan olinadigan kunjara chorva
mollari uchun ogsil moddalarga boy boigan gimmatli ozig hisoblanadi.
Birog bu kunjara tarkibida gossipol boiishi uning oziglik sifatmi pasaytirib
yuboradi. Tarkibida 0,05% dan ko"p boigan kunjara o‘ta zaharli hisoblanadi.
Shuning uchun kunjara tarkibidagi gossipol maxsus usullarda ajratib olinadi
yoki parchalanish yoilari bilan zararsizlantiriladi.

G4o4aning har xil navi va turi tarkibida gossipol migdori turlicha boiadi
(5-jadval). N.P.Yarosh maiumotiga ko4a? xirzutum va barbadenze
turkumiga mansub boigan g4o‘za navlarida eng ko4 bo4adi. Barbadenze
turida 1,51-2,35% ni tashkil etadi.

Gd4aning osish sharoiti chigit tarkibidagi gossipol migdoriga katta
ta’sir ko4satadi. Aynigsa, tuproq namligi uning miqdorini keskin o4zgartirib
yuboradi. Sugdrilmaydigan (lalmikor) yerlarda odtirilgan g4o4a chigiti
tarkibidagi gossipol 40-50% gacha kamayishi aniglangan. Mineral o4y4tlar
ham gossipolning miqdoriga ta’sir ko4satadi. Masalan, fagat azotli-fosforli
o4ydtlar bilan oziglantirilgan g4o4a chigitida gossipol migdori birmuncha
kamaygan va aksincha, azotli-fosforli, kaliyli o4gditlar bilan oziglantirilgan
gd4a chigitida esa oshgan. R.Rahmonov maiumotiga ko4a, radioaktiv
nurlar ham gossipol migdoriga ta5ir ko4satadi. Masalan, chigit ekish oldidan
koboltning hamma nurlari bilan 15 va 50 ming rentgen dozada nurlantirilsa,
yangi hosil chigitida gossipol miqdori 100% gacha ortadi. Gossipol fagat
chigitda to4lanmasdan, balki g44aning boshga gismlarida, chunonchi,
ildizi, postlog4dda, poyasida, kosak chanoglarida, chang naychalari va
changida hamda boshqga gismlarida uchraydi.

Har xil turga mansub g44a navlari tarkibidagi gossipol migdorining
turlicha bodishi mazkur birikma ham huddi boshga o4simliklarda
uchraydigan alkaloidlar kabi spetsifik modda ekanligidan dalolat beradi. Bu
esa 04 navbatida gossipolsiz navlar chigarishiga imkon yaratadi. Paxta
yetishtiriladigan bir gator mamlakatlarda keyingi yillarda ana shunday navlar
chigarishga muvaffaq boiindi. Mamlakatimizda vyaratilgan dastlabki
gossipolsiz g4 4a navi Buxoro-9 hisoblanadi.
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5-jadval
G ‘0°‘zaning har xil turlari tarkibidagi gossipol migdori
(N,P.Yarosh madumoti)

Turlar Namuna soni Gossipol 0 ‘rtacha (%)
miqgdori
1 G. hirsutum 71 0,61-1,43 1,07
2 G. barbadense 22 1,51-2,20 1,88
3 G. herbaceum 24 0,19-0,69 0,40
4 G. Ashoreum 33 0,20-0,80 0,55

Fosforli birikmalar. Chigit tarkibida uchraydigan fosforli birikmalar
ichida eng muhimi va ko4 migdorda uchraydigani fitin va yog4imon modda
hisoblangan fosfolipidlardir. Fosfolipidlar asosan letsitinlar va kefalinlar
shaklida bodib, 1,5-2% ni tashkil etadi. Chigitdagi fosfolipidlar tarkibida
ham huddi paxta moyidagiga o4xshash to4yinmagan yog4 kislotalar ko4
miqdorda uchraydi. Fosfolipidlar ko4incha boshga moddalar bilan
bog4angan holda bo4adi.

Ko‘pchilik tuban organizmlar, keyingi yillarda esa yuksak osimliklar5
jumladan, g44a tarkibida ham anorganik tabiatga ega bo4gan makroergik
birikmalar - polifosfatlar borligi ma’lum bosldi. Bu birikmalar tafkibidagi
fosfat kislotalar soni 2 dan 500 tagacha yetadi va u quyidagi koZinishda
bodadi:

0 OHH OH OH  OH
-0—P— O—P—O—P— 0 —P— O—P—O—
OH OH OH OH OH

Bu birikmalar polifosfataza fermentlari ta’sirida gidrolizlanadi. ATFni
gidrolizlovchi adenozintrifosfataza (3.6.13) fermenti ham polifosfatazalarga
mansub.

Fitaza (3.1.3.8) fermenti ham polifosfatazalarga mansub bodib,

inozitfosfat kislotaning Sa - Mg li tuzi hisoblangan fitindan fosfat kislota
ajralishi reaksiyalarini katalizlaydi.
, Chigit tarkibidagi fosforli organik birikmalardan eng muhimi fitin
hisoblanadL M.Valixonov va boshgalar ma’lumotiga ko4a, uriing miqdori
2-4% gacha yetadi va quruq chigit tarkibidagi umumiy fosfoming 60-65%
ana shu birikmada .mujassamlashgan bodladi. Fitin chigit unishi davrida
muhim ahamiyatga ega, ya’ni uning fosforga bodgan talabi shu modda
tufayli ta”minlanadi.
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Mineral elementlar. Chigit tarkibidagi kul va mineral eiementlar o‘rta
hisobda 3-5% ni tashkil etadi. Shuni ta’kidlash kerakki, g‘o@&aning o‘sish
sharoitiga, navi va turiga qarab, yuqorida keltirilgan koasatkich 2,8-7%
gacha o°‘zgarib turishi mumkin. Chigit tarkibidagi mineral elementlarning
qurug modda vazniga nisbatan foiz hisobidagi o4tacha miqdori quyidagi
jadvalda berilgan (6-jadval).

6-jadval
G zanmg har xil gismlaridagi makro va mikroelementlar miqdori
(M.Belousov maiumoti)

. 0 i i
Eiementlar Qurug moddaga nisbatan % his.obida

Chigit Tola Barg Poya
1 Fosfor 0,357 0,010 0,407 0,190
2 Oltingugurt 0,044- 0,033 0,454 0,072
3 Kremniy 0,010 0,051 1,180 0,132
4 Kalsiy 0,289 0,121 6,296 0,450
5 Magniy 0,350 0,047 0,689 0,322
6 Kaiiy 0,889 0,456 1,723 1,044
7 Natriy 0,173 0,521 0,341
8 Temir 0,006 0,014 0,316 0,069
9 Marganets 0,002 0,001 0,024 0,002
10 Bor 0,0002 0,003 0,0002
1 Mis 0,0004 0,00002 0,0002 0,001
12 Rux 0,001 0,0001 0,001 0,00006
13 Aluminiy 0,001 0,003 0,031 0,019
14 Kui 38 1,8 21,9 6,9

Demak, chigit tarkibidagi mineral elementlar ichida eng ko
uchraydigani fosfor va kaliy boiib, ko‘p hollarda kulning umumiy miqdoriga
nishatan qariyb 70% ni tashkil etadi.

G'0 “ZA TARKIBIDA UChRAYMGAN BOShQA KIMYOVIY
MODDALAR

G ‘oza tarkibidagi yugorida bayon etilgan asosiy kimyoviy birikmalardan
tashqgari, uning hayot faoliyatida muhim ahamiyatga ega boigan yana bir
gator moddalar uchraydi. Bularga organik kislotalar, oshlovchi moddalar,
vitaminlar, ocstiruvchi moddalar, flavonoidlar, pigmentlar va boshga
birikmalami misol gilib koasatish mumkin. Bu moddalarning kogchiligini
akademik O.Sodiqov va shogirdlari har tomonlama oagangan!ar. Umuman,
gooezaning har xil gismlaridan 100 dan ortiq individual kimyoviy birikmalar
ajratib olingan boiib, wulaming kochiligi birinchi marta topilgan
moddalardir.
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Organik Kislotalar. Ga4zaning har xil gismlarida, ayniqgsa, barglarida
organik Kislotalar ancha ko‘p bo4adi. G‘o4ada ko4 miqgdorda uchraydigan
va eng ko targalgan organik kislotalarga sitrat va malat kislotalar kiradi.
Kamrog bodsa-da, oksalat, iaktat, suksinat, fumarat, piruvat, glutarat
kislotalar ham uchraydi. Umuman, gd4a tarkibidagi 17 xil organik kislota
borligi aniglangan.

mp—cooit
£r
HO—C—COOH
| m'
hx —cooh
Sitrat kislota

Sitrat kislota xudda malat kislota kabi o4imliklarda ko4 targalgan
bodib, sitrus oGimliklar mevasi tarkibida kislotalarning asosiy gismini
tashkil etadi; Limon tarkibidagi quruq moddaning 9% sitrat kislotaga to44i
keladi. Akademik O.S.Sodigov ma’lumotiga ko4a, g4o4a barglarida limon
kislota birmuncha ko4 bodib, undan sanoat miqyosida limon Kkislota
tayyorlash mumkin. G44a bargidagi tsitrat Kislota 5-8% ni, malat kislota
3-4% ni tashkil etadi.

Bu kislotalardan xalg xo4aligining turli tamioglarida, chunonchi, ozig-
ovgat, to4qimachilik, kimyo sanoatida keng migyosda ioydalaniladi. Yagqin
vaqtgacha sitrat kislota asosan mikrobiologik usulda va gisman tamakidan
olinar edi. Lekin bu usullarda limon kislota olish texnologik jihatdan
birmuncha giyin va ancha gimmatga tushadi. Yangiyo4 biokimyo zavodida
g% 4a barglaridan limon kislota oladigan sex mavjud.

Vitaminlar. G44a vitaminlarga ham boy o4&imlik hisoblanadi.
Tekshirishlar natijasida uning tarkibida R vitamin, riboflavin, pan-totionat
kislota, biotin va boshga vitaminlar borligi aniglangan. Aynigsa, A vitamin
hosil giluvchi birikma —Kkarotin miqdori ko4 bodadi. lg quruq barg
tarkibida 80 mkg dan 120 mkg gacha karotin bo4adi. Vitaminlar g4d4aning
boshga gismlarida, jumladan, chigitda, g44apoyada ham uchraydi.
Chunonchi, bir kilogramm chigit tarkibida 3,2-21,3 mg RR vitamin bodishi
aniglangan. Chigit tarkibida E vitamin ko4 (0,15%) bo4adi.

Flavonoid va antotsianlar. Flavonoidlar g44aning yosh barglarida
ko4 bodib, garigan barglarda ancha kamayib ketadi. U g44a gulida
barglardagiga nisbatan 2-4 rnarta ko bodadi. G44a gullari 1-2 kun
ochilib turishiga garamay, ularda antotsianlar va flavonoid moddalar ko4
todlanadi. Shu boisdan bu birikmalar o&imliklar (gullar) hayotida gandaydir
muhim ahamiyatga ega bo4sa kerak, deb taxrnin gilinadi (7-jadval).
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Flavonollar ko‘pincha antotsianidlar bilan birga uchraydi. Bularga
kemferol, kvarsetin va miritsetin kiradi. Flavonollarga 6- va 8- uglerod
atomlarida qo4shimcha ravishda gidroksil gruppalar tutuvchi va kemferol,
kvarsetinga xos b lgan sarig rangga nisbatan yanada to‘groq rangli
ebirikmalar ham kiradi. 0 ‘simliklar gulining rangi ko4 jihatdan ana shu
birikmalarga bog4iq bodadi. G44a gullari va barglaridan bir gator
flavonoid moddalar topilgan. Bulardan eng muhimlari kvarsetin~3-glyukozid,
kvarsetin-3-sofrqzid va yangi flavonol modda gibridindir.

7-jadval
Vegetatsiya davrida g4 4a barglarida flavonoid moddalar to4lanishi
dinamikasi (O.Sodigov va boshgalar ma3umoti)

Ko Rivojlanish fazalari  Namuna Yoshi Absolut quruq
olingan moddaga
gism nishatan%

108-F 5904-1  108-F  5904-1

1 Maysalash Urug‘palla 3 9 081 131

2 Simpodial shox 1-5-barg 42 57 148 1,09

hosil gilguncha 1,58 0,84

3 Shonalash 54 69 0,84 0,63

4 Gullash 77 89 0,83 0,69

5 Kodkaklash Barglar 112 127 0,66 0,39

6 Pisha boshlangan 126 157 0,68 0,37

davr

7 Qiygdos pishgan 140 172 0,64 0,22

davr

8 Sovug urgan davr Gullar 174 187 4,52 4,33

Antotsian 04 molekulasidagi erkin musbat zaryad tufayli Kislotali
eritmada kation sifatida namoyon bo4adi va kislotalar bilan tuz hosil giladi.
Ishqoriy sharoitda esa ular anion sifatida asoslar bilan tuz hosil giladi. Muhit
rN ning o4garishiga qarab, antotsianlaming rangi ham zgaradi.
Antotsianlar kislotali muhitda och, to4y qizil, sargdsh, binafsha rang yoki
ko&kimtir bodadi. Ma’lumki, gdo4a guli vaqt o4ishi bilan rangini oq va sariq
tusdan qgizil-gunafsha rangga o4gartiradi. Bu gultojibarglar hujayrasi
shirasining rN-i kislotali tomonga o4garganligini ifodalaydi.
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G'orza antotsianlari  asosan sianidinlaming glikozidlari hisobianadi.
Bulardan biri xrizantamindir. Bundan tashgari, go‘za gullaridan yangi
antotsian topiigan boiib, unga gossipitsianin deb nom berilgan.

Oshlovchi moddalar. 0 ‘simlikiar tarkibida oshlovchi moddalar yoki
tinninlar deb ataiadigan birikmaiar kog uchraydi. Bular moiekular massasi
500 dan 3000 gacha boigan polioksifenol birikmalarining geterogen
guruhidan iborat. Xom teri ana shu moddaiar bilan oshlansa, suv va
bakteriyaiarga chidamli bodgan pishiq va elastik holatga keladi. Shuning
uchun ular oshlovchi moddalar deb ham yuritiladi. Oshlovchi moddalar
suvda va spirtda yaxshi ‘eriydi. Ular  simliklaming bargi va tanasidagi géurra’
va shishlarda ko toglanadi.

G ‘oza tarkibida uchraydigan oshlovchl moddalar migdori uning turiga,
yoshiga, yashash sharoitiga va boshga bir gator omillarga bogiiq. Bu
moddalar katexinlar, gallokatexinlar va ulammg hosilalari yigdndisidan
iborat. GVzaning vegetatsiya dawida oshlovchi moddalar sifatida
birmuncha o4agarishini kuzatish mumkin. Masalan, yosh kocsak va
chanoglarda uchraydigan oshlovchi moddalar kocsak pishib yetilgan davrga
kelib kamayib ketadi va ular oaniga boshqgaiari hosil boiadi. Kocsaklar
pishgan davrda tarkibidagi oshlovchi moddalar umumiy miqdori keskin
kamayib ketadi.

ChIGIT PIShIShI DAVRIDA SODIR BOfLADIGAN
KIMYOVIY OZGARIShLAR

Chigit pishishi davrida kechadigan asosiy biokimyoviy jarayonlarga oddiy
uglevodlardan selluloza va yogdar hamda erkin aminokislotalardan ogsiilar
hosil bodishi kiradi. Shu bilan birga, bu davrda yana bir gator murakkab
birikmalar, chunonchi, nuklein kisiotalar, fitin, gossipol, lignin, rafinoza va
boshga moddalar ham sintezianadi.

Kocsaklar rivojlanish jarayonida ularda shakllanayotgan chigitning vazni
ortib boradi. Bunda chigit magazi bilan po‘sti massasining o‘zaro nisbati
keskin oczgarishi tufayli magdzning vazni pocstinikiga garaganda ortiq
boiadi. Chigit magezi umumiy vaznining ortishi tarkibidagi zaxira kimyoviy
moddalar, asosan, yogdar va ogsillar migdorining ortishi bilan bogiig. Chigit
magizining shakllanishida tarkibidagi yogdar taxminan 25% ga, ogsillar
20% gacha kogayishi aniglangan (8-jadval).

Chigit magxzida ogsil va yogdar t planishi chigit pishishi davridagi
asosiy jarayonlardan hisoblanadi. Gui changlanganidan keyingi dastlabki
kuniarda shakllanayotgan chigit magezidagi umumiy azotning ko@ gismi
ogsil tarkibiga kirmaydigan azotga toogai keiadi. Bu davrda erkin
aminokislotalar tarkibiga kiradigan azot miadori-""

Keyinchalik kocsaklar ochilishi davrida, aynigsajularfIMbfigphilibrBdig”
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vagtda ogsil tarkibiga kirmaydigan azot miqdori kamayib ketadi.
R.S.Hodmonov (1968) maiumotiga koaa, chigit mag‘zidagi ogsillarning
asosiy gismi chigit shakllanishining dastlabki kunlarida sintezlanadi. Ogsillar
miqdorining ortib borishini asosan kofsak 50 Icunlik bodguncha kuzatish
mumkin. Undan keyingi davrda ulaming migdori zgarmay qgoladi.

Chigit tarkibida yogiar sintezlanishi va toglanishi gul changlangandan
somg boshlanib, chigit toiiq pishguncha davom etadi. Biroq bu jarayonning
tezligi chigit rivojlanishining turli bosqichlarida har xil bodadi. Goca gullab
bodishi bilan yangi hujayralar hosil boiishi va chigit toaimalarining ocsishi
kuzatiladi. Bu davr ichida moylar hosil bodishijuda sekinlik bilan boradi.

8-jadval
Har xil kocsaklar chigiti kKimyoviy tarkibining ozgarishi
(EXonzinger va R.Raskina maiumoti)

M Ko'sak- 5 5 Chigitdagi (%)
ning < _g» g mag‘iz po‘st yogl Ogsil- Suvda Selluloza  kul
yoshi S § iar  eriydigan
o> moddalar
8tg
2 3
E o
1 25 4,53 2,09 12,16 34,77 12,24 3,87
2 30 4,87 3,80 13,71 28,77 20,00 3,99
3 35 5,34 7,81 16,29 22,13 4,27
4 40 6,40 28,62 71,38 11,31 1529 23,73 27,82 3,99
5 45 7,75 3587 64,13 1513 17,10 22,86 28,00 4,01
6 50 8,92 40,27 59,73 19,05 18,24 23,37 28,16 4,07
7 60 9,97 4452 5548 2136 19,07 22,43 27,94 3,67
8 70 10,73 46,82 53,18 22,88 18,31 22,30 28,26 3,75
9 Oehilgan 11,73 51,33 48,67 23,17 19,60 27,26 3,59
ko‘sak

Chigit shakllanishining dastlabki kunlarida tog/ingan yogc kislotalar ko
bodadi. Keyinchalik, kosak 10-15 kunlik bodganda esa tog/inmagan yogc
kislotalar, aynigsa, linolat kislota ortib ketadi. Kocak yiriklashib borgan sari
chigitdagi yogc kislotalar miqdori sezilarli darajada ozgarmaydi. Kocak 20-25
kunlik boiganda moy hosil boiish sufati tezlashadh Bu vaqgtda moyning asosiy
komponentlari hisoblangan yogckislotalar va triglitseridlar hosil bodish va oczaro
almashinishi tugallanadi hamda ulaming zaxira moylarga hos boigan sifat tarkibi
turgaun holga keladi. Moy to@lanishi kosak 35-40 kunlik boiguncha davom
etadi, keyinchalik juda sekinlik bilan boradi (9-jadval). Shunday qilib, chigitda
moy hosil bodish jarayoni gul changlangan kundan boshlanib, k saklar todiq
pishib yetilguncha davom etadi. Pishmagan chigitdan olingan paxta moyida erkin
yogckislotalar ko boiishi tufayli, ulaming kislota soni ham ancha yuqori bodadi.
Kocak pishishi vagtida erkin yogc Kkislotalar miqdori ancha kamayadi,
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binobarin,bunday moylaming kislotali soni kichik bo4adi. Masalan, E.Longzinger
va R.Yu.Raskinalar ma?aumotiga ko4a, ko ‘sakning yetilish darajasiga garab5ya’ni
30 kunlik ko*sakda kisiota soni 35,12; 45 kunlikda 23,05; 60 kunlikda 7,60; 70
kunlikda 5,28 va ochilgan kofsaklarda 2,05 gacha kamayadi. Chigit pishishi
davrida moylaming fagat kislota soni emas, balki boshga ko‘rsatkichlar ham
o4garadi. Kocsak yetilishi bilan chigit tarkibidagi suvda eravchi moddalar, fitin,
gossipol va boshqa birikmalar migdori ham ortib boradi.

9-jadval
Chigit pishishi davrida paxta moyi tarkibining  zgarishi
(R.Rahmonov va boshgalar ma’lumoti)
Kocsaklar Yog4 Yod _ Yogckislotalar
yoshi miqdori soni = -

(kunlar) g g T 8 ‘E

£ E § T B

E s & ° =
1 5 Aniglan- 191 27,86 1,70 2548 23,27

magan

2 10 29,18 0,59 1298 22,59
3 15 10 3318 100 20,26 37,19
4 23 18,58 11257 081 21,79 1,47 22,28 53,69
5 26 29,33 104,10 0,71 26,53 161 21,70 49,06
6 30 37,36 105,88 0,92 23,73 129 2538 48,67
7 3B 40,75 10342 098 26,13 227 2216 4845
8 40 41,65 104,73 0,46 25,06 2,12 2342 48,92

Chigit tarkibidagi fosfoming asosiy gismi organik fosfor shaklida bodib,
bular ichida fitin muhim ahamiyatga ega. Fosfoming 60-65% ana shu
birikmada mujassamlashgan bodadi. M.Valixonov ma’lumotiga koaa, fitin
chigit todiq pishguncha toglanaveradi. Ammo chigit shakllanishining
dastlabki kunlarida u juda sekinlik bilan hosil bodadi. Fitinning asosiy gismi
chigit 50-70 kunlik bodgan davrda toglanadi. Gossipol tolanishi
dinamikasi ham chigit rivojlanishining oxirgi davriga togyai keladi.
Gmezaning 108-F navida gossipol eng ko tolanishi gooza gullagandan
keyin 40-kunga togai keladi. Bu davrda gossipol miqdori 1,0 foizdan 1,04
foizga yetadi (1~rasm).

Kogak yiriklashib borgan sari hosil bodayotgan moddalar migdor jihatdan
ocgarishini fagat chigit magezida emas, balki pocstining sirtida rivojlanayotgan
tolada ham aniq koaish miimkin. Chigit po‘stining sirtida rivojlana boshlagan
tolada selluloza tolanishi paxta pishishi davridagi muhim biokimyoviy
jarayonlardan biri hisoblanadi Malumki, paxta tolasi yagona hujayradan iborat
bodib, uninghosil bodishi gmsagullagankundanboshlanadL
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1-rasm. Chigit pishishi davrida tarkibidagi ba’zi moddalar o4zgarishi:
I-yog@ar; 2-fitin; 3-anorganik fosfat; 4-.eruvchan uglevodlar.

Ammo yagingacha paxta tolasida selluloza hosil boiish vagti va to‘planish
dinamikasi to4y‘risida aniq maiumotlar yody edi. Bu masala akademik
X.Usmonov va boshgalar tomonidan har tomonlama oi'ganildi va ijobiy hal
gilitidi. Ular maiumotiga koaa, paxta tolasida selluloza g‘o4a gullaganidan
keyingi dastlabki kunlarda paydo boiadi. Birog hosil tugunchalari shaklla-
nishining dastlabki kunlarida sellulozajuda sekinlik bilan to ‘planadi.

Bundan keyingi davrda, aynigsa, ko‘sak 25-40 kunlik boiganda,
selluloza t planishi sur’ati ortadi. Amalda toladagi sellulozaning 90-92% i
ana shu davrda toglanadi. Keyinchalik, kocsaklar ochilguncha, selluloza
to@lanishi yana sekinlashadi (2-rasm).

2-rasm. Paxta tolasi tarkibidagi uglevodlaming ozgarishi
1-selluloza: 2-monosaxaridlar.

Paxta tolasida selluloza biosintezi bevosita glukoza va fruktoza hisobiga
amalga oshadi. Bu nishonlangan atomlar, radioxromatograflya usullarini
godlash tufayli aniglangari. Shakllanayotgan yosh hosil tugunchalarida
dastlabki 5-25 kun ichida monosaxaridlar va xususan glukoza hamda
fruktoza juda ko@ tolanadi (10-jadval). Keyinchalik kocsaklar 25-35
kunlik bodganda monosaxaridlar migdori keskin kamayib ketadi. Bu esa
paxta tolasidagi selluloza fagat monosaxaridlar hisobiga hosil boiishidan
dalolat beradi. Odatda, ertapishar navlarda kechki navlarga garaganda
selluloza hosil bodishi birmuncha barvaqt tugallanishi kuzatilgan.
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Shuningdek, goo‘za tupming turli gismida joylashgan ko6saklardagi selluloza
miqgdori ham har xil boiadi. Masalan, 2-3-simpodial shohlarda joylashgan
kocsaklar 8-9-simpodial shohlardajoylashgan koaklarga nisbatan ancha tez

rivojlanadi.

Paxta tolasi tarkibidagi uglevodlar migdori
(X.Usmonov va boshgalar maiumoti)

Kocsaklar yoshi

(kun)

OO WON

5
10
15
20
25

Giukoza (%)

Vazni

bocyicha

45,07
46,24
48,59
48,46
47,68

10-jadval
Fruktoza (%)
Impulslar' Vazni Impulslar
soni bocyicha soni
bogyicha bogyicha
44,62 52,87 50,99
48,78 51,95 51,22 m
46,40 49,37 48,96
47,57 49,30 49,51
47,83 49,14 49,30

Vegetatsiya davri oxirida bu ko"saklarnmg rivojlanishi o‘rtasidagi farq
yo‘golib ketsa-da, pastki shohlarda joylashgan ko ‘sakiar tarkibidagi seliuloza
miqdori yugorida joylashgan kocsaklardagiga nisbatan ancha ko boiadi.

Har xii yoshdagi chigit postining kimyoviy tarkibi

BF® Ko‘sakning

yoshi (kun)

25
30
35
40
45
50
55
60
65
70

© oo N O~ WN -

=
o

Eruvchan
uglevodiar

6,61
5,04
,3,55
2,35
1,08.
0,99
0,77
0,17
0,12
0,12

(G.Gubanov maiumoti)

Moddalar miqgdori, (% hisobida)
gemiselluloza

35,28
27,62
28,42
29,03
27,04
28,81
17,46
27,57
27,72
27,06

selluloza lignin
37,97 14,84
37,11 ml514
37,14 16,26
37,36 17,93
37,73 17,16
37,55 17,71
37,26 18,51
37,97 23,32
37,67 m 24,76
37,61 25,18

11-jadval

Efirda
eruvchan
moddalar

0,93
0,92
0,90
0,94
1,21
1,21
1,31
1,02
0,22
0,36

Chigit po6tida ham kod migdorda selluloza, gemiselluloza va lignin
bodadi. Lignin uning toaimalarini mexanik jihatdan mustahkamlaydi,
ligninii po4t suvni kam odkazadi. Chigit pocstining kimyoviy tarkibi ham
uning yetilish darajasiga garab birmuncha ozgarib turadi.
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Eruvchan monosaxaridlar dastlabki davrda ancha ko‘p b isa ham, lekin
pishib yetilgan chigit p stida juda kam bo‘ladi. Kocsak rivojlanishi davrida
gemiselluloza va selluloza miqdori deyarli 0‘zgarmaydi. Yosh chigit po‘stida
lignin taxminan 25-17% ni tashkil etsa, yetilgan chigitda 25%ga yaqin
bo‘ladi (11-jadval).

IQLIM ShAROITI VA MINERAL 0 6GITLARNING CMGITNING
KIMYOVIY TARKIBIGA TA’SIRI

G4xa o‘stirilayotgan joyning iglim sharoiti va mineral o” itlar undagi
moddalar almashinuvi jarayonlariga, chigitning kimyoviy tarkibiga va
aynigsa, selluloza, yogdar hamda ogsillar biosinteziga ancha kuchli ta’sir
ko‘rsatadi. Iglim sharoiti har xil bodgan turli geografik hududlarda
yetishtirilgan gdo4ada moddalaralmashinuvi har xil bodishi to44isida juda
ko4 ma’lumotlar olingan. Bu ma’lumotlarga ko4a, g44a okayotgan joy,
navning xususiyatlari hamda ayrim vyillardagi ob-havo sharoitiga garab
chigitning ogsil, yog4 va boshga moddalarning miqgdori va sifati birmuncha
o4garib turishi aniglangan.

Chigit tarkibidagi yog4 miqdoriga iglim sharoiti katta ta’sir ko4satadi.
G.Gubanov iglimi har xil bo4gan sharoitda yetishtirilgan gé4a chigitidagi
yog4aming miqdoriy o4zgarishi ustida juda ko4 tajribalar olib borgan.
Uning ma’lumotlariga ko4a, turli navlarga mansub b Igan g44a chigiti
tarkibidagi yog4miqdori 21 % dan 26 % gacha o4garishi mumkin.

Turli geografik zonalarda olib borilgan tajribalarda shimoliy va g4arbiy
tumanlarda ekilgan g4 4a chigiti tarkibidagi yog4miqgdori janubiy va shargiy
tumanlarda ekilgan g44a chigitidagiga garaganda ancha yuqori bodishi
aniglangan. Chunonchi, Toshkent atrofida ekilgan g44a chigitidagi yog4
miqdori 42,20 % bodsa, huddi shu nav Turkmanistonning QoragaPa
rayonida ekilganda yog4 miqdori 38,3 % gacha kamayib ketganligi
aniglangan. G&4aning osish sharoitiga garab, fagat chigit tarkibidagi
yoghing miqdori emas, balki sifati ham o4zgaradi. Shimoliy hududlarda
ostiriladigan g44a chigitidagi yog4 tarkibida janubiy hududlarda ekilgan
gd4a chigitiga nisbatan to4yinmagan yog4 kislotalar kodroq va ulaming
yod soni ham birmuncha katta bodadi. Masalan, Janubiy Afrikada
odtiriladigan gossipium turiga mansub bodgan g44a chigitidan olingan
yog4tarkibidagi linolenat* kislota 37,12 % ni tashkil etadi va uning yod soni
91,75 ga teng bodsa, huddi shu turga mansub bo4gan va 0 4bekistonda
odstirilayotgan navlardan olingan moy tarkibidagi linolenat kislota migdori
53,1% bodib, uning yod soni 112 ga teng. Shunga o4xshash turli geografik
hududlarda o4tiriladigan g44a chigitidagi ogsilning miqgdori va sifati ham
turlicha bodadi. Umuman, shimoliy hududlarda o4tiriladigan g44a
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chigitidagi ogsil migdori janubiy hududlarda o4stiriladigan g‘o4za chigitidagi
ogsil migdoriga nisbatan ancha kam bo‘ladi.

G;za chigiti tarkibidagi kimyoviy birikmalar migdoriga havo harorati,
yorug‘lik va tuprog namligi ham katta ta’sir ko4satadi. G4o‘za rivojlanishida,
aynigsa, haroratning ta’siri muhim ahamiyatga ega. Chunki barglarda
boradigan fotosintez jadaliigi, binobarin, organik moddalar to4lanishi
gobiliyati bevosita harorat bilan bo lig bodadi. Yu.Nosirov (1960)
ma’lumotiga koaa, g4o4ada fotosintez jarayoni borishi uchun optimal
harorat 30-35° bodishi kerak. Ana shunda paxta tolalarida selluloza
biosintezi ham juda jadal boradi. Tungi past haroratlarda selluloza hosil
b lish jarayoni birmuncha sekinlashadi. G4 4zaning asosiy poyasiga yagin
joylashgan ko‘saklar tolasining tez rivojlanishi fagat ulaming yaxshi
oziglanishi emas, balki tola rivojlanishi davridagi haroratga. ham bogdiq
bodadi. G44a tupining chetlarida joylashgan ko4aklarning sust rivojlanishi,
ular harorat birmuncha past bodgan sharoitda hosil bodganligidan dalolat
beradi.

Gwoeaning akala va peimaster navlari tolasining ocsishi haroratga
bogdigligi quyidagi jadvalda koasatilgan (12-jadval).

Yuqori harorat ta’sirida chigit tarkibidagi yogc miqdori kamayadi va
uning yod soni birmuncha past bodadi. Aksincha, ogsillar miqdori ortadi.

12-jadval
Gozatolalari  sishining haroratga bogdigligi
(D.Ter-Avanesyan maTumoti)
Jfe Ko‘sakiar yoshi 15,5°S 26,6 “S
(kun) akaia peimaster akala peirnaster akaia peimaster
1 0-5 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,4
2 5-10 0,6 0,4 1,2 1,0 1,4 1.2
3 10-15 1,4 D12 2,4 2,0 24 18
4 15-20 2,2 2,4 1,0 0,8 0,8 1,0
5 20-25 0,8 0,2 0,4 0,2 0,2

Gmezada boradigan biokimyoviy jarayonlarga yorugdik ham ta’sir
koasatadi. Iton va Egri tajribalarida (1953) gooa gullayotgan davrda quyosh
intensivligi kamaysa, poya, barg va kocsaklardagi eruvchan shakarlar va
kraxmal miqgdorining kamayib ketishi aniglangan. Yorugdik darajasining
.pasayishi fagat fotosintez mahsulotlarinirig o4garishi emas, balki moddalar
almashinuvining boshga tomonlariga ham sezilarli ravishda ta’sir koasatadi.
Masalan, soyada qolgan barg va kocsaklarda organik fosfor miqgdorining
kamayishi va aksincha, anorganik fosfor ortishi kuzatilgan.

Tuprog namligi va sugcorish rejimi ham chigit
tarkibidagi yogcmigdoriga maTum darajada ta’sir k rsatadi. Sugaorish soni
oshirilsa, gooza naviga garab yogc miqdori - 1 - 2,5% gacha ortadi.
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Tuprogda nam yetishmagan sharoitda kocsaklaming yetilishi birmuneha
tezlashadi. Bu oz navbatida chigitda boradigan har xil biokimyoviy
jarayonlaming oczgarishiga sabab bodadi. Tuprogda nam yetishmasligi
chigitda yogc hosil boiish jarayonining ancha erta tugallanishiga olib keladi
va uning miqdorini birmuncha kamaytiradi. Tuprog namining 20% kamayishi
gmoeza barglari  soiishiga, har xil kimyoviy birikmalar toglanishi
sekinlashishiga va gidrolitik jarayonlar kuchayishiga sabab bocladi.
RSisakyan (1940) maiumotiga koaa, kraxmalning va hatto disaxaridlaming
gidrolizga uchrashi ham gcza barglarining sodlishini tezlashtirar ekan.

Gmoea gullashi davrida nam yetarli bodmasa, barglardagi fosfor migdori,
aynigsa, uning organik shakllari, chunonchi, shakarfosfatlar, nukleotidlar
kamayib ketadi. Aksincha, nam ko bodsa, yuqorida aytilgan moddalaming
tolanishi jarayoni kuchayadi. Goocza galin-siyrak ekilganligi,. gatorlar
yomalishi ham chigitdagi selluloza, yogc va ogsillar migdoriga maium
darajada ta’sir etadi. Goea gator oralarining kengiigi normal boigan va
tuplar uncha galin boimagan maydonlarda yetishtirilgan paxta chigitidagi
yogcmiqdori sezilarli darajada ortganligi aniglangan (G.Gubanov, 1960).

Yuqorida aytilganlardan tashqgari, paxta hosilini oshirishga va chigitning
sifatini yaxshilashga imkon beradigan, samarali va tez ta’sir giladigan
omillardan biri mineral ocqdtlardir. Mineral o4yitlar yordamida
ocsimliklarda sodir bodadigan moddalar almashinuvi jarayonining
yomalishini zarur tomonga oczgartirish yodi bilan ularda turli-tuman
moddalar, chunonchi, ogsillar, yogdar, shakarlar, vitaminlar va hokazolami
kogiab hosil gilish mumkin bodadi. Binobarin, mineral ogydtlardan togai
va samarali foydalanib, ocsimliklardan fagat mod hosil olishga emas, balki
hosilning sifatini yaxshilashga ham erishish mumkin.

Chigitning kimyoviy tarkibiga mineral oacitlaming ta’sirini oaganish
maqgsadida ko tajribalar odkazilgan. Bu tajribalarda azotli, fosforli va
kaliyli oqydtlar chigitidagi yogc va ogsil migdoriga maium darajada ta’sir
koasatishi aniglangan (13-jadval).

13-jadval
Mineral ogdtlaming chigit tarkibidagi yogdar va ogsillar
miqdorigataSiri (G.Gubanov maiumoti, 1960)
Variant Yerga solingan 0‘g‘itlar (ga/kg) Qurug moddalarga nisbatan
(% hisobida)

azotli fosforli kaliyli yog‘lar ogsillar  Yogiarning

ogsillarga

nisbati (%)
1 44,26 34,25 1,30
2 150 150 100 39,98 38,84 1*03
3 250 150 100 36,12 41,60 0,88
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Chigitning yog6iligiga aynigsa fosforli va kaliyli ~ gdtlar kuchli ta’sir
koasatadi. Bu oadtlar bilan oziglantirilgan har xil navlarga mansub bodgan
goea chigitidagi yogc miqgdori taxminan 2-4% ortadi. Azotli oqadtlar
hosildorlikni oshiradi, shu bilan birga, ular ta’sirida ogsil moddalaming
sintezlanishi tezlashadi va natijada chigit tarkibidagi ogsillar miqdori
kogayadi. Ayni bir vaqtda chigitdagi yogc miqdori kamayadi. Masalan,
oqadt solinmagan yerda chigit magzidagi yogc migdori 45,86 % ni tashkil
etsa, yerga 200 ga/kg azotli oqdt solinganda bu miqdor 39,2 gacha
kamayganligini koaish mumkin (14-jadval). Aynigsa, gooa gullashi davrida
solingan oaqgdtlar chigitdagi yogc miqdoriga keskin ta’sir koasatadi. Bu
davrda berilgan fosforli va kaliyli dogdtlar taSirida chigit tarkibidagi yo.gc
miqdori eng yugori bodadi.

Kocsaklar shakllanishi va vyetilishi davrida kaliyli ogqadtlar muhim
ahamiyatga ega. Ma’lumki, bu davrda- uglevodlar va boshga organik
birikmalar barglaridan kocsaklarga garab harakatlanadi. Ko4 yillar davomida
odkazilgan tajribalarda kocsaklar shakllanishi davrida gao4zadagi uglevodlar
almashinuviga kaliyli o44tlar katta ta’sir ko ‘rsatishi aniglangan. Agar kaliyli
ogadtlar  yetarli darajada boimasa, gmca barglarida ko miqgdorda
emvchan uglevodlar va kraxmal toglanib goladi. Natijada hosil tugunchalari
va koceaklaming rivojlanishi susayadi va ularda yog4 hamda selluloza hosil
bodishiga salbiy ta’sir ko4satadi.

14-jadval

Yerga solingan mineral o4g4tlaming S-460 nav paxta chigitidagi yog4

miqdoriga ta’siri (G.Gubanov ma’lumoti)

Xo Sfaonalash va guilash Chigit Yog-migdon (%)
oldidan soiingan o‘g ‘it'ar mag‘zinin . .
miqdorig(ga!kg% vazgni (%)g Mag zida Chigitda
1 Kontrol (0‘g‘itianmagan) 56,18 45,86 25,98
-2 Azotli—200 58,96 39,94 23,33
3 Fosforli - 250 56,74 46,76 26,43
' 4 Kaliyli ~ 150 56,87 47,01 26,70
5 Azotii- 200
6 Fosforli - 250 59,69 43,63 26,06
7 Kaliyli-150

Shunday qilib, biz yuqorida tanishgan barcha omillar chigit tarkibidagi .
kimyoviy moddalar migdori va sifatining ozgarishiga sabab boiadi.
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Ilbob. G0 ‘ZA FOTOSINTEZI
FOTOSINTEZ HAQIDA UMUMIY TUShUNChA

Ocimlik yashil barglarida quyosh nuri ta’sirida karbonat angidrid va
suvdan murakkab organik birikmalar hosil bo‘lishi fotosintez deb ataladi.
Fotosintez jarayoni yer yuzida quyosh energiyasini kimyoviy energiyaga
aylantiruvchi birdan-bir vosita boiib hisoblanadi. Bu jarayonda hosil b lgan
organik birikmalar tirik organizmlar uchun, birinchidan, energiya manbai
bo‘lsa, ikkinchidan, yangi, yanada murakkab tuzilgan organik moddalar hosil
boiishi uchun material hisoblanadi. Shu bilan birga fotosintez jarayonida
atmosferaga erkin kislorod ham ajralib chigadi. Fotosintez quyidagi tenglama
bilan ifodalanadi:

6C02+12H20 ----- >CHu06+602+6H20

Fotosintez jarayoni mexanizmini o‘rganish ham nazariy, ham amaliy
jihatdan katta ahamiyatga ega. Chunki ekinlar hosildorligini oshirish
shartlaridan biri fotosintez jarayonlari intensivligini oshirish bilan bogdig.

Fotosintez muhim biologik jarayon bodib, yer yuzasidagi hayotning
asosini tashkil etadi. Hayotiy jarayonlar uchun zarur energiyaning hammasi
fotosintez tufayli quyoshdan olinadi.

Xloroplast. Yuksak ocimliklarning fotosintetik sistemasi xloroplastlarda
mujassamlashgan. Har bir hujayrada 50-100ga yaqin xloroplast bodadi.
Hujayralardagi  xlorofil xloroplastlarda toglangan. Shuning uchun
xloroplastlar yashil rangda bodadi. Ulaming asosiy funksiyasi - yorugdik
energiyasini oczlashtirib, uni kimyoviy bogdar energiyasiga aylantrishdan
iborat. Hozirgi vagtda xloroplastlar toia gimmatli biologik strukturalar
ekanligi aniglangan. Ular hujayraning boshga organoidlari va kiritmalari
ishtirokisiz, fotosintez jarayonida boradigan barcha reaksiyalami amalga
oshiradi. Maiumki, suvning fotodissotsilanishi, molekular kislorod ajralib
chigishi, energiyaga boy birikmalar hosil bodishi va karbonat angidrid
asosida murakkab organik moddalar hosil boiishi ana shu reaksiyalarga
kiradi.

Barcha ocimliklar xloroplastlarining struktura tuzilishi bir xil deyish
mumkin. Lekin ulaming yirik-maydaligi, shakli, lamellalari soni turli
ocsimliklarda turlichadir. Xloroplastlar ocsish nuqtasi va barg meristemalari
hujayralardagi kichik organellalaming rivojlanishidan hosil boiadi.

Xloroplastlar tarkibida uchraydigan pigmentlar asosan xlorofill va
karotinoidlardan tashkil topgan. Xloroflll migdori karotinoidlarga nisbatan
ancha ko. Xlorofillar porfirin birikmalar boiib, ular tarkibida magniy bor.

Fotosintez jarayonining umumiy reaksiyasini shartli ravishda ikkiga:
yorugiik ishtirokida boradigan reaksiyalar, ya’ni fotokimyoviy reaksiyalar
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va yorugfiik talab gilmaydigan reaksiyalarga bodlish mumkin. Bu har ikkala
reaksiya ham xloroplastlar strukturasiga bog‘liq. Yuksak o‘simliklardan
ajratib olingan xloroplastlarda olib boriladigan tajribalar, fotokimyoviy
reaksiyalar va ularga bogdiq boslgan elektronlaming ko‘chirilish reaksiyalari
xloroplastlaming lamellalarida boradi. Karbonat angidridni oczlashtirish bilan
bog‘lig bo‘lgan yorugiik talab gilmaydigan reaksiyalar xloroplastlaming
stroma gismida boradi.

Fotosintezning yorug‘lik reaksiyalari. Fotosintez jarayonining muhim
xususiyatlaridan biri karbonat angidridning gaytarilishi natijasida organik
birikmalar hosil boiishidir/Lekin hozirgacha ocimliklarda uchraydigan bu
organik birikmalaming hech biri yorugiik ta’siriga bevosita bo ligligi
aniglanmagan. Ogcimliklar tarkibidagi organik birikmalaming hammasi
maium darajada birlamchi fotokimyoviy reaksiyalarda hosil bodgan
moddalar ishtirokida gorongéda sintez gilinadi.

Fotosinez jarayonining yorugiik reaksiyalarida hosil boiadigan birlamchi
turgaun  moddalari  gaytarilgan  nikotinamid-adenindinukleotid  fosfat
(NADF*N2 va adenozintrifosfat (ATF). Bu moddalar gorongdda karbonat
angidridni  oczlashtirish bilan bogdiq boigan reaksiyalarda muhim
ahamiyatga ega. Shuning uchun Amon NADF*N2 bilan ATF o \zlashtiruvchi
faktor (assimilatsionfaktor) deb ataladi.

Yorugdikda boradigan fotosintez reaksiyalarida NADF*N2 va ATF hosil
bodishi bilan bir gatorda molekular kislorod ham ajralib chigadi.

Xiil reaksiyasi. Fotosintez jarayonini xloroplastlarda tekshirish butun
bargdagiga nisbatan ancha oson hisoblanadi. Chunki ajratib olingan
xloroplastlar hujayrada sodir bodadigan moddalar almashinuvi jarayonining
murakkab reaksiyalaridan holi boiadi. Lekin ajratib olingan xloroplastlarda
uzog vagtgacha fotosintez jarayonining ayrim reaksiyalarini amalga oshirish
yaxshi natija bermas edi.

1937-yil R.Xill ajratib olingan xloroplastlarda elektronlaming maium
akseptorlari ishtirokida kislorod ajralib chigishini tajribada anigladi. U
elektronlaming akseptori sifatida temiming kompleks tuzlaridan foydalandi.
Bu reaksiyada uch valentli temir gaytarilib, ikki valentli temirga aylanadi.
Reaksiyaning umumiy sxemasi quyidagicha:

2H2 +4Fe*+ — +Q2+4H+

Bu reaksiya Xill reaksiyasi yoki xloroplastlar reaksiyasi deyiladi.
Keyinchalik bu reaksiyalarda akseptor sifatida boshga moddalardan ham
foydalanish mumkinligi aniglandi. Xill oz tajribalarida S02 dan oksidlovchi
kofaktor sifatida foydalana olmagan va bu reaksiyada S02 ishtirok etmaydi,
degan xulosaga kelgan. Shu sababli ko vagtgacha fotosintez jarayoni bilan
Xill reaksiyasining ocaro bogdigligi to4y‘risidagi masala yechilmay
kelayptgan edi. Chunki vodorodning sun’iy akseptorlaridan hech biri
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gaytarilgan holda S02 ni qaytarishda ishtirok etolmaydi. Bu masala 1956-
yilda Amon tomonidan hal gilindi. U o6& tajribalarida nishonlangan Si4
atomlaridan foydalanib, xloroplastlarda S02 o‘zlashtiradigan maxsus
fermentativ apparat mavjudligini hosil boigan mahsulotlarga garab anigladi.
Amon bu reaksiyalarda Xill goilamagan bir gator kofaktorlardan foydalanib,
yugoridagi masalani hal qildi. Bu kofaktorlardan biri NADF boiib, uning
gaytarilishi xloroplastlardagi maxsus ferment-fotosintetik piridinukleotid-
reduktazaning (FPNR) ishtirok etishini taqozo etadi:

HAKQ +HzO ------5 HAM&-H2.+Y202

Xill reaksiyasining o4iga xos xususiyatlaridan biii yomgiik energiyasini
kimyoviy energiyaga aylantirish boisa, ikkinchisi bu reaksiyada ajralib chiggan
kislorod manbai S02 emas, balki suv ekanligi nishonlangan N20i8 yordamida
isbotlangan. Bu reaksiyani turli o‘simliklardan (ismoloq, dukkakii —simiiklar,
gand lavlagi va boshqalardan) ajratib olingan xloroplastlarda ko4ish mumkin.
Birog hamma osimliklardan fotokimyoviy jihatdan faol boigan xloroplastlar
ajratib olish giyin. Bunga ofimliklaming hujayra shirasidagi fotokimyoviy
reaksiyalaming ingibitorlari  hisoblangan birikmalar  (saponin, tannin,
gossipol)ning ko‘p migdorda uchrashi sabab b Isa kerak. Bunday simliklardan
faol xioroplast ajratib olish uchun yuqoridagi birikmalar ta’sirini yofgotuvchi
moddalar g shish kerak. Masalan, g‘ofza barglaridan xloroplast ajratib olish
uchun tayyorlangan eritmalarga albumin ogsili qofshiladi. Hozirgi vaqtda Xill
reaksiyasidan bargning yoki xloroplastlaming fotosintetik faoliyatini kofsatuvchi
belgi sifatida foydalaniladi.

G &ZANING G*SIShl VA RIVOJLANIShI DAVRIDA FOTOSINTEZ
JARAYONINING 0 ‘ZGARIShI

Maiumki, gfofza fotosintezi gfofzaning hayot faoliyati ya’ni ofishi va
rivojlanishi bilan bogiig boigan muhim jarayondir. Bu jarayon ham
fiziologik, ham biokimyoviy nugtai nazardan muhim ahamiyat kasb etadi,
Fotosintez avvalo gfofzada sodir bofladigan moddalar almashinuvi, o&imlik
hujayrasining strukturasi va funksiyasi bilan uzviy bogiangandir.U
xloroplastlarning granalari va stroma plastinkalarida pigmentlar ishtirokida
amalga oshiriladi. Xlorofill pigmentlari xloroplastlarda ogsil va lipidlar bilan
birikib, kompleks birikma hosil giladi. Fotosintez jarayonida xlorofill fagat
quyosh energiyasini yutuvchi modda sifatida emas, balki boshga
biokimyoviy jarayonlaming ishtirokchisi sifatida ham qaraladi. Fotosintez
jarayonida hosil boiadigan dastlabki mahsulotlar ya’ni organik birikmalar
.awalo xloroplastlarda tofplanadi. Karbonat angidrid gazining havodan
yutilishi va assimilatsiya qilishi tezligi fotosintezning qorongfulik
reaksiyalari sur’ati bilan bogflig. Assimilatsiya jarayoni hujayrani mineral
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elementlar bilan taSminlanishiga? xlorofill migdoriga, suv miqdoriga,
bargning katta-kichikligi va yoshiga, quyosh nurlarining intensivligi va
boshqga omillarga bog‘ligdir.

Bu tashqgi omillaming barchasi gdaning assimilatsion faoliyatini sifat
va miqdorjihatdan oczgarishida katta ahamiyat kasb etadi.

Gmxa ocsishida sodir bodadigan fotosintez jarayoni tashqi muhit omillari
bilan chambarchas bogdangandir. Bulardan yorugdik, namlik, harorat, SO2
havodagi konsentratsiya fotosintezning faoliyatida muhim ahamiyatga ega.

Ocimlik hayot davomida fotosintez jadalligi, assimilatsion jarayonlar har
xil darajada oshiriladi. Bunda fotosintez jadalligi va fotosintez
mahsuldorligini bir-biridan fargli ekariligini bilishimiz shart.

Fotosintez jadalligi bu vaqt birligida barg yuzasining birligi tomonidan
oxzlashtirilgan karbonat angidrid migdoridir.

Bu taxminan bir soatda bir detsimetr kvadrat maydonda 5-25'mg karbonat
angidridni ozlashtirishga teng.

Fotosintez mahsuldorligi bu ocimlik bir kecha-kunduzda toglagan
massaning (grammda) barglar yuzasiga bodgan nisbatiga tengdir. Kogchilik
hollarda bu koasatkich 1 kv. metrda 5-12 g. qurug moddaga teng bodadi.

Fotosintez jadalligi vegetatsiya davrida asta-sekinlik bilan ortib boradi va
uning eng yugori darajasi shonalanish va gullash davriga to4ai keladi. Keyin esa
bu ko4satkich pasayib boradi. Turli xil ocsimliklaming fotosintez mahsuldorligi
turlicha bodib, erta pishar navlar meva hosil gilishga vaqtliroq kirishadi. Shuning
uchun ulaming hosildorligi uncha yuqgori bodmaydi. Kechki navlarning
vegetatsiya davri uzog bodib, organik moddalami kogroq tolaydi.

Odatda fotosintezning kun davomida o4zgarishi ocsimlik ocsayotgan
konkret joy, yahi geografik sharoit bilan aniglanadi. Bir qator
tadgiqotchilaming ta’kidlashicha, fotosintez jarayoni iglim sharoitlarini
oczgarishiga garab har xil tezlikda va kunning turli vaqtlarida turlicha
darajada amalga oshishi mumkin. Masalan, issiq iglimli hududlarda yozning
jazirama haroratli (75°S) kunlarida goczaning fotosintetik faoliyati asosan
erta tongda yuqori bodadi. Kunning boshga davrlarida esa bu ko4satkich
ancha past darajada bo@adi.

Iglim sharoiti mo4adil bo4gan hududlarda goea fotosintezining kun davo-
mida kechishi birmuncha uzayadi. Bujarayon tashgi muhit omillarining oczgarishi,
agrotexnik tajbirlaming oz vaqtida amalga oshirilishi bilan ham bogdig.

Yu.S.Nosirovning  ta’kidlashicha,  Tojikiston eRespublikasi  va
Owbekistonning janubiy tumanlarida  gmeaning 108—F navi ustida
o4qazilgan tajribalarda vegetatsiya davomida fotosintez jadalligi har xil
ekanligi kuzatilgan. Masalan, gmaning shonalash va gullash davrida
fotosintez jadalligi ertalab va tushdan keyin yuqori bodishi aniglangan.
Yoppasiga kocsaklanish va kocsa.kiarning yetilish davrida esa (avgust)
fotosintez jadalligi tush paytlarida yugori darajada bodadi. Bunday
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ko‘rsatkichlar Toshkent viloyati sharoitida (A.V.Blagoveshenskiy) ham
kuzatilgan. GVzada kossaklaming yetilish davrida bargda tofplangan
assimilatsion mahsulotlar hosil organlariga transport qilinish jarayonini
kuchayishi va haroratning gisman pasayishi natijasida fotosintez jadalligini
kunduzgi kechishi ancha yuqori darajada boiadi. Respublikamiz
sharoitlarida gfofza fotosintezining kun davomida zgarishini bir tekisda
borishi o&imlikka hos boflgan xususiyatlardan gat5 nazar, goofzaga ratsional
ishlov berish, ofish va rivojlanish davomida tuproq namligi va mineral
ozugalami me’yorida ushlab turishga, agrotexnik tadbirlami va boshqga
sharoitlami toflig amalga oshirishga bogiiq bofadi.

Maiumki, .shimoliy hududlarda gfofzada kechadigan fotosintez jarayoni
bir muncha sust boiadi. Biroq bu sharoitlarda fotosintetik apparatning kun
bo#yi ishlashi sababli ofsimlik mahsuldorligini oshirishga imkon yaratadi.
Respublikamizning  shimoliy  hududlarida yuqori  hosil olayotgan
dehqgonlarimizning amaldagi ishlari bunga yaqqgol misol boiadi.

Gdofzada sodir bofladigan  fotosintez jarayonlari o&ish va
rivojlanishning barcha bosgichlarida ofzgarib boradi. Sokolov va
boshgalaming  taXkidlashlaricha  g44a  rivojlanishining  dastlabki
bosqgichlarida karbonat angidridni o4lashtirish yuqori boiishi kuzatilgan.
Fotosintezning jadalligi shonalash davrida eng yuqgori bodishi aniglangan.
Gullash davrida esa bu jarayoii birmuncha pasayib, kos&ak hosil gilish
davriga kelib yana kuchayib, uzog vaqt davom etadi. Avgust oyida
kokaklaming ochilishi vaqgtida fotosintez jadalligi birmuncha past boiadi.
Gfo4a rivojlanishining dastlabki davrlarida fotosintez jadalligining yuqori
bodishi yosh o&imliklardagi moddalar almashinuvining va xususan, sintetik
jarayonlaming faol amalga oshirilishi bilan bogiig deb tushuntiriladi.
Odatda, bu davrda havo harorati uncha yuqori boimaydi va quyosh nurlari
ta’sirida assimilatsiya jarayonlari yuqori darajada amalga oshiriladL
Gd4aning yoppasiga gullash va kodsak hosil qgilish davrida fotosintez
jadalligining kuchayishi reproduktiv jarayonlaming kuchayishi bilan bogiiq
(Kursanov,1976). Bu davrga kelib koaklarda selluloza sintezi juda tez
amalga. oshiriladi. Natijada barglarda hosil boiayotgan shakarlaming yangi
organlarga ko4chirilishi tezlashadi. Bu esa fotosintez jadalligi bilan
to4Fidan-to44i bogdiqdii\ Gd4aning pishib yetilish davrida fotosintez
jadalligi keskin pasayadi va bu osimlikning qarishi bilan bogiiq boiadi.
Chunki o4simlikning qgarish jarayonini susaytimvchi ingibitorlar ko4lab hosil
bodadi va ular 04 navbatida fotosintez jadalligiga ta%ir ko4satadi.

Yuqorida keltirilgan misollar g4 4aning fotosintez faoliyatini oshiruvchi
potensial imkoniyatlar juda katta ekanligidan dalolat beradi, Buning uchun
gfo4aning gullash va kosak hosil gilish davrida fotosintez jarayonining
samaradorligini oshirish maqgsadida xloroplastlaming ishlashiga qulay
sharoitlar yaratilishi kerak.
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Fotosintez jadalligi nuqtai nazardan g6o4a Sa-o”simliklariga mansub
boiib, bugodoy3 beda, kartoshka kabi o6Gimiiklar gatoriga Kkiradi. S3
osimliklari fotosintez intensivligi uncha yuqori bo‘lmagan o‘simliklar
gatoriga kiradi. Chunki shakargamish, makkajocxori kabi S4-oimliklarida
fotosintez jadalligi S3-ocimliklariga nisbatan ancha yuqori boiadi. Bunga
sabab S4-ocsimliklarida karbonat angidrid gazini qocshimcha oclashtirish
yodi mavjudligidadir. Keyingi yillarda S4ocsimliklariga hos bodgan bunday
xususiyat bilan bogdiq genlami goea, bugaoy kabi S3-ocsimliklariga
kocchirish ustida tadgigotlar olib borilmogda.

GBSZA FOTOSINTEZIGA TA’SIR ETUVChlI OMILLAR

XlorofllL Fotosintez jarayonining faol bodishi birinchi navbatda bargdagi
xlorofill migdoriga bogdiq. Ocimliklarda xlorofillni me’yoridan kogroq
hosil boiishi, fotosintez jadalligini oshirishga imkon beradi. Buni, aynigsa,
harorat uncha yuqori boimagan vaqtlarda, ya’ni ertalab va kechga yagin
paytlarda  kuzatish mumkin.  Xlorbfilkiing fotokimyoviy faolligini
assimilatsion son koasatkichi bilan aniglanadi. Bu vaqt birligida xlorofill
birligi tomonidan olashtirilgan karbonat angidrid miqdoriga tengdir.
Quyosh radiatsiyasining asosiy gismi ekinlaming yuqori qavatidagi barglar
tomonidan oalashtiriladi. Bu gavatda joylashgan barglarda xlorofill migdori
ham yuqori boiadi. Demak, xlorofill migdori fotosintez faoliyatining muhim
va asosiy omili hisoblanadi.

Gfoza barglarida xlorofill konsentratsiyasi ko bodgan ocimliklar
gatoriga kiradi. Barcha agrotexnik tadbirlar yuqori darajada bodganda va
ozuga elementlari me’yorida berilganda barg tarkibidagi xlorofillning
miqdori 100 g/ qurng bargga nisbatan olinganda 300-400 mg.ga yagin
bodadi. (Nosirov, 1955). Gmea barglaridagi xlorofillning migdori yuqorida
keltirilgan omillardan tashqgari yana nav xususiyatiga ham bogiiq. Ingichka
tolali gmoczaning barglaridagi xlorofill konsentratsiyasi, oata tolali gooczaga
nisbatan ancha yuqori boiadi. Shuni ham ta’kidlash kerakki, bu koasatkich
gooeza barglaridagi suv migdoriga ham bogiig boiadi. Yaxshi sugarilgan
maydonlarda bargdagi xlorofill konsentratsiyasi ancha past bocladi (barglari
och yashil rangda). Aynigsa, sugorilishi kechiktirilgan maydonlardagi go&za
barglarida xlorofill konsentratsiyasi yuqori bodadi (barglari toay yashil
rangda). Vegetatsion davming turli bosqgichlarida gfiocza barglaridagi xlorofill
miqgdori turlicha bodadi. Masalan, shonalash davrida xlorofill migdori
birmuncha yuqori, rivojlanishning oxirgi bosgichlarida esa past darajada
boiadi. Ayrim hollarda, kuchli nurlangan tuproglarda ocstirilgan gmoea
barglarida ham xlorofill pigmentining migdori kam boiishi kuzatiladi.

Harorat. Bu koasatkich ocsimlikning hayot faoliyatining barcha
jarayonlariga ta’sir giladi. Harorat ta’siri uchta nugtaga ega bodib, ular minimum,
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optimum va maksimumlardari iborat Harorat 25-35°Sga k tarilganda fotosintez
jadalligi ham ortadi. Havo harorati bilan  zlashtiruvchi organlar harorati bir xil
bo‘lmaydi. Tekshirishiarda atrof muhit harorati bilan o‘simlik barglaridagi
harorat birmuncha farq qilishi kuzatilgan. Masalan, atrofdagi harorat 23°S
boiganda simlik gulining harorati 33°S tengligi aniglangan. Sarig gullaming
harorati atrofdagi haroratga nisbatan 6-8°S ga yuqori boiadi. Tajribalardan
ko4inishieha, harorat 10°S koiarilishi, fotosintez jadalligini 1-2 marta oshishiga
sabab boiadi.

Tabiiy sharoitlarda haroratning g‘o4a fotosinteziga ta’siri ancha
murakkab kechadi. Bunga sabab, harorat bilan bir gatorda boshga
omillaming ta’sirini ham.hisobga olish kerak. Bunday sharoitlarda gV za
fotosintezining yuqori jadalligi 24-30°S da namoyon boiadi. Mazkur
koasatkich o‘zgaruvchan boiib, vegetatsion davming boshlangich va oxirgi
bosgichlarida birmucha past, guilash va ko‘saklanish bosgichida esa yuqori
boiadi. Bu maiumotlardan quyidagicha xulosa qilish mumkin.
Mamlakatimiz hududlarida géo‘zaning assimilatsion faoiiyati uchun me’yoriy
harorat chegarasi 30-35 °S ga teng boiib, bundan yuqori (40-45°Sda)
haroratlar fotosintez jarayonining faolligini susaytiradi.

Yu.N.Nosirov (1956) gV zaning vegetatsion davri davomida haroratning
fotosintez jarayoni faolligiga ta’sirini quyidagicha tavsiflaydi (15-jadval).

15-jadval
Haroratning fotosintez jarayoni faolligigata’sirini
Oylar May Iyul Sentabr
Harorat 24-29 °S 30-35°S 28-29°S
Fotosintez faolligi 17-25 11-12 5.7

mg S02dm2soat

Yuqori darajadagi harorat uzoq vaqt davom etadigan boisa, gVzaning
fotosintetik faoliyati susayib ketadi, bu esa oz navbatida gooza meva
organlarining todilib ketishiga sabab boiadi va uning hosildorligiga salbiy
ta’sir koasatadi. Haroratning fiziologik va biokimyoviy jarayonlarining
tezligiga ta’siri maium bodib, harorat 10°S oshgandajarayonlaming tezligi 2
barobarga kogayishi aniglangan.

Ocwimliklaming har qganday fiziologik jarayon shu jumladan
fotosintezning mahsuldorligi' ham haroratning oczgarishi bilan bogiig.
Fotosintez mahsuldorligining harorat ta’siri ostida oczgarishi uni butun  sish
va rivojlanish davrlarida oaganib borishni tagazo etadi. Havo haroratining
pasayishi yoki haddan tashgari yuqori boiishi fotosintez mahsuldorligiga
salbiy ta’sir koasatadi.
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Yugori haroratning go‘za fotosinteziga salbiy ta’sirini kamaytirishda
agrotexnik tadbirlar va eng avvalo suv rejimini muvofiglashtirish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Suv rejimi. 0 &imliklarda fotosintetik funksiyalami amalga oshirishda
suv birinehi darajali ahamiyatga ega. Suvning bunday ahamiyati uning
fotokimyoviy va fermentativ reaksiyalarda ishtirok etishi bilan bogiiq. Suv
rejimining shartlari xloroplast strukturasiga va pigmentlaming hosil
b lishiga tofyfidan-toqgfi ta’sir ko‘rsatadi. Bundan tashgari suv barg
hujayralarida ko‘p miqdorda to4lanishi barg ogizchalarining ochilib-
yopilish darajasiga, binobarin, karbonat angidridni oxzlashtirishga ham ta’sir
ko4satadi. Barg suvga to4iq tofyingan vaqtda barg ogézchalari yopiq boiadi
va fotosintez jadalligi kamayadi. Qurgmqchilik vaqgtida suvning ofia kamligi
ham barg ogfizchalarining yopilishiga sabab boiadi.

Yozning jazirama issiq kunlarida. gfofzaning rivojlanish vagtida
sugoorishning kechiktirilishi gowfza barglarida sodir bofladigan fotosintetik
jarayonlarga salbiy ta’sir kofrsatadi. Shardakovning (1960) ta’kidlashicha,
tuproq namligi me’yorida bodganda o&imlik suvni bugflantirish hisobiga
havo haroratini birmuncha pasaytiradi, buning natijasida fotosintetik
apparatning faoliyati uchun qulay sharoit yaratiladi.

Gfofza barglaridagi suvning miqgdori ofsimlikning suv bilan togyinish
darajasiga garab birmuncha ofzgarib turadi. Tuproq namligi, aynigsa, gfofza
maydonlari sugarilgandan keyin yugori darajada bodadi. Bunda barg
todgimalaridagi suv miqdori 70% va undanda yuqoriroq boiishi mumkin.
Barg toayimalarida suvning bu darajasi yuqori boflishi fotosintez faolligini
yanada oshiradi. Aksincha, barg tofyjimalaridagi suvning kamayishi
fotosintez faolligiga salbiy ta%ir kofisatadi.

Gwmaa barglarida suv migdorining kamayishi, transpiratsiya jadalligiga
ham ta’sir etib, uni birmuncha kamayishiga sabab boiadi. Demak, gmoxa
ocsimligini  suv bilan t lig ta’minlanishi fotosintez jarayoni bilan
transpiratsiya jarayonining uzviy bog#flanishiga va ulaming yuqori darajada
kechishiga imkon yaratadi.

FOTOSINTEZ JARAYONINING G0 ZA HOSILDORLIGIGA
TA’SIRI

Fotosintez ofsimliklaming ofishi, rivojlanishi va mahsuldorligi uchun
zarur boiadigan asosiy omillardan biridir. Ocsimlikning hosildorligi
fotosintez mahsulotiga bogflig bodadi, chunki ocimlikning yomgfda
oziglanish jarayonida vujudga keladigan dastlabki organik moddalardan
uning hosildorligl shakillanadi. Fotosintezning mahsuldorligi osimlikbargini
ofishiga ya’ni uning sathi kattalashishiga tofyfridan-tofyai bogfiqdir.
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Barg sishining darstlabki bosgichlarida (barg sathining 30-45% yuzasi)
u boshga yetilgan bargiar hisobiga yoki zaxiraga boy to4gimalardan
assimilantlami oladi. Barg kattalashib borgan sari unda hosil boigan
assimilantlar boshga organlarga o‘ta boshlaydi. Bu fimksiya barg yuzasi
umumiy sathining 60-90% ni tashkil etgan vaqtda hosil boiayotgan organik
moddalaming asosiy gismini zaxira sifatida to‘plovchi organlarga beradi, 0*?i
uchun esa 10-40% moddalar qoladi halos. Qariyotgan barglar nafagat
assimilantlami, balki parchalanish natijasida hosil boiayotgan moddalami
ham boshga organlarga uzatadi.

Barg funksiyasining bunday ocgamvchan holati hosildorlikning
shakllanishida muhim ahamiyatga .ega. 0 &imliklaming mahsuldorligini
oshirish:

1. EKin maydonlaridagi simliklaming umumiy barg sathini k paytirish
yoiibilan;

2. Fotosintetik jarayon vagqtini uzaytirish (agrotexnik usullar, mineral
ozugqalar, suv rejimi) yordamida;

3. X jalik jihatidan muhim boigan organlarga fotosintetik organlardan
iloji boricha ko4 organik moddalar oiishini ta’minlash tufayli amalga
oshiriladi.

Shu bilan birga har gektar yerdagi ekinning optimal migdordagi tuplami
joylashtirish sxemalari ham katta ahamiyatga ega. Boshqa agrotexnik
tadbirlami oz vaqtida oikazish ham fotosintez faolligiga va shu orqali
hosildorlikka katta ta’sir giladi.

Gwmezaning ocishi va rivojlanish davrining dastlabki bosgichlarida
fotosintez mahsuldorligi kam bodadi. Bunga sabab barg plastinkalarining
kichik boiishidir. Bu vaqtda fotosintez jadalligining yuqgori boiishi
natijasida yosh ocsimliklar tez ocsadi. F.l.Uchivatkin va A.A.Borodulina-
laming maiumotlariga koaa (1960), gmea rivojlanishining dastlabki
davrida, uning barglaridan bir gismi olib tashlansa, gooa ocishdan orgada
goladi, rivojlanish kechikadi va natijada hosil kamayib ketadi. Gmca
yoppasiga kocsak hosil gilishi va kocsaklaming kattalashishi paytida barg sirti
maksimal kattalikka ega boiadi va fotosintez mahsuldorligi eng yuqori
boiadi. Demak, gmea rivojlanishining turli bosgichlarida, fotosintez
mahsuldoriigi har xil koainishda bodadi.

0 4ta Osiyo sharoitida yuqgori agrotexnik tadbirlar amalga oshirilganda,
fotosintezning kunduzgi faoliyati ancha uzun boiadi, bu hol fotosintez
jarayonining kunduzgi bir tekisda oczgarishi bilan bogiigdir. Vegetatsion
davr davomida ya’ni 4-5 oy ichida goeaning fotosintez faoliyati juda
faollashadi. Shunday gilib, mamlakatimiz hududlarida gooza fotosintezining
kunduzi uzoq vaqgt va mavsum davomida faoliyat koasatishi yuqori hosil
olishning garovi hisoblanadi.
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Fotosintez jarayoni ocsimlikning hosil tofplashida muhim ahamiyatga ega,
chunki hosil organlarining paydo b iishi va shakllanishi barglardan
keladigan assimilantlar, ya’ni fotosintez jarayoni tufayli hosil boigan
moddalaming miqdoriga bogiiq. Ba’zi bir tadgigotchilar bu jarayonlarda
goo4a meva organlarining gultojibarglari va ular atrofdagi barglar muhim rol
ogynashini ta’kidlasalar, boshqgalar shu bilan birga hosil shoxlari va bosh
poyada joylashgan barglaming ahamiyatini ham koasatib odadi.
Yu.S.Nosirovning maiumotlariga koaa, gooeaning gullash va kocsaklanish
davrining dastlabki kunlarida kocsakning shakllanishiga sarflanadigan
assimilantlar miqdori fotosintez mahsuldorligi  umumiy miqdoririing
35-40%ga tengdir. Yoppasiga kocsaklanish davrida esa yugoridagi.
koasatkich 45-55%ni tashkil etadi. Demak, gmea fotosintezi mahsuldorligi
bilan biologik va xogalik hosilni toglanishi oatasida bogdiglik mayjud.
Agar assimlatsiya jadalligini tezlashtirib, barg sathini kattalashishiga imkon
yaratilsa, gooza fotosintezi mahsuldorligi oshadi, shu bilan birga biologik
hosilni ham, xodgalik hosilni ham oshishini kuzatish mumkin bodadi.
Masalan, gator oralari kengligi 90 sm, yoki 70 sm boiganda fotosintezning
sutkalik mahsuldorligi birmuncha yugori bodadi. Bunga sabab gma
barglariga tushayotgan quyosh nurlaririing yuqori darajada boiishidir. O
navbatida bunday sharoitlarda biologik va xogalik hosili ham yugqori boiadi.
Shuni ham ta’kidlab odish kerakki, yuqoridagi bogiiglik fagat agrotexnik
tadbirlar togai amalga oshirilgandagina yuzaga chigishi mumkin. Gfocza
yoppasiga kocsak hosil gilishga kirishgan davrda azot ocgdtlari haddan
tashqgari ko‘p berilsa, biologik hosil bilan hofalik hosili oatasidagi migdoriy
bogdlanish buzilishi mumkin. Bunday hol gooeaning goovlab ketishiga va
xogalik hosili kamayishiga olib keladi.

Gmeaning hosildorligi har gektardagi ocsimliklar soniga ham bogdig.
Gektar boshiga 100-120 ming tup goaa joylashtirilganda, agrotexnik
tadbirlarga rioya gilishsa, har bir tup gozada 845 tagacha todiq kocsak
yetishtirish mumkin. Bunday sharoitda har gektardan 24-45 sentner hosil
olish imkoni yaratiladi. Lekin bu misoldan goocza hosildorligini oshirish
imkoniyatlari chegaralangan, degan xulosa gilish kerak emas. Gidroponika
usuli yordamida ocstirilgan g4 za yorugiik va namlik me’yorida bodganda
ko migdorda kocsak tolanishi aniglangan. E.A.Popovaning maiumot-
lariga koaa, bunday sharoitlarda gektar hisobiga 200 va undan ortiq sentner
hosil olish mumkin ekan. 6 atacha hisobda har bir gooczada 71-74 ta todig
kocsak borligi ta’kidlangan. Vaholangki, vegetatsion chelaklarda ochiq yerda
odgazilgan tajribalarda gozada 20-22 ta kocsak tofplanadi. Yugoridagi
tajribalaming ahamiyati juda katta, Chunki gooea qulay sharoitlarda juda
kog meva organlarini saglab goladi,

Gmexaning yoppasiga kocsaklanish davrida uning ocish jarayonlarini
tocxtatish muhim ahamiyatga ega. Gfoczani chekanka (chalpish) shunday
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tadbirlardan biridir. Bunda assimilantlaming hosil organlariga oqgib kelishi
kuchayadi va fotosintez mahsuldorligi ortadi.

Shunday qilib, g4o4a fotosintezi mahsuldorligi hosil to‘planishidagi
muhim koasatkich hisoblanadi. Gd4a fotosintezi mahsuldorligini oshirish
yugori hosil garovidir.

GMOMA FOTOSINTEZINING MAHSULDORLIGIGAIQLIM
ShAROITI VA MINERAL ELEMENTLAR TA’SIRI

Gd4a fotosintezining mahsuldorligiga 'bir qgator omillar o4 taSsirini
ko4satadi. Iglim va tuproq sharoitlari, havo tarkibining o4garishi mineral
ozugalar. g4 4a tuplarining maydoniarda joylashishi va boshga bir gator
omillar shular jumlasidandir. Bu jarayonlardan har birining o4garishi o4
navbatida g4 4a fotosintezi mahsuldorligiga ta’sir ko4satadi.

Yuqorida ta’kidlanganidek5 g4 4a hosildorligini oshirish imkoniyatlari
juda katta. Agar gdh4a maydonlaridagi ko4hat tuplari me’yorida boisa
(100-120 ming), agrotexnik tadbirlar yugori saviyada amalga oshirilsa,
g4 4adan moi hosil olish mumkin. Bahorda tuprogning namini saglash va
yeming sho4ini yuvish magsadida tuproqga yaxob suvi beriladi. G4 4aning
odkishi va rivojlanishi me5sorida borishi uchun o4&ishning dastlabki
bosgichlarida suv bilan tainlanadi. Qurg4qchil yillarda dastlabki sug%rish
vaqtini cho4ib yuborish g4fzaning fotosintetik mahsulotiga salbiy ta’sir
ko4satadi. Chunki o&imlikning o&ishi sekinlashadi. U bo4yiga o4maydi va
erta gullashga sabab bod4adi. Shuning uchun chigitni unib chigishi bilan,
gofzaning o&kish va rivojlanish  sharoitini  yaxshilash  fotosintez
mahsuldorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tuprog namiigi. Fotosintez jarayonlarida bevosita ishtirok etuvchi
moddalardan eng asosiysi suv hisoblanadi. Shu bilan birga suv hujayrada
kechadigan kimyoviy reaksiyalar uchun muhit, osimlikning haroratini
me’yorida ushlab tumvchi omil va transpiratsiya jarayonlarini amalga
oshimvchi agent sifatida ham namoyon boiadi. Demak, g4o4ani suv bilan
ta’minianish darajasi, ya’ni tuproq namligi fotosintez jarayonini amalga
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tuprog namligi gdb4a hosildorligiga ta’sir ko4satuvchi muhim omildir.
Shuning uchun gfo&aning suv rejimini me’yorida amalga oshirish
odsimlikning odishi  va rivojlanishini  yuqori darajada ¢ ta’minlaydi.
G‘o4aning odkish davri davomida suvga bodgan talabi fotosintezning
assimilatsiya faoliyati va barg plastinkasming hajmi bilan chambarchas
bogiiqdir. G44a rivojlanishining dastlabki davrida, uning suvga bo4gan
talabi uncha yuqori boimaydi. Bu davr o&imligida organik moddalami
todlash jarayoni ham ancha sust boradi. Demak, odisbning dastlabki
bosgichlarida g4o4a suvdan ancha unumli foydalanadi, bu esa g4o4a
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fotosintezining jadalligi aneha yuqori bodishdan darak beradi. zaning
odkish davri dastlabki bosgichlarida suvga bo‘lgan ehtiyojning kamligiga
asosiy sabab undagi barglar hajmining kichik bo@ishidadir.

Fotosintez mahsuldorligining  oshishi, birinchi navbatda, g4 ‘za
barglarining hajmi kattalashishi bilan bog4iq bodib, bu davrda suvni o4tacha
sarflanishi keskin ortadi. Aynigsa, goo4a yoppasiga gullash va k saklash
darvlarida ya’ni fotosintez mahsulotlariga talab oshganda uning suvga
bodgan talabi maksimal darajaga ko@ariladi. Shuning uchun bu davrda
g ‘zaning suvga bodgan talabini qondirish yugori hosil yetishtirishning
" garovi hisoblanadi.

Fotosintez  jadalligiga tuprog namligining taSirini rganish
(Yu.S.Nosirov) g44a fotosintezi uchun me’yoriy hisoblangan tuprog
namligini aniglashga imkon yaratdi (16-jadval).

16-jadval
Fotosintez jadalligiga tuprog namligining taSsiri
Tuprog namligi (%) 20 40 60 80 100
Fotosintezj adalligi 6,8 8,0 10,0 131 81

(mg SO02 dm2soat)

Jadvaldan ko4inib turibdiki, tuproq namligi 70-80% ni tashkil etganda,
gdb4a fotosintezi mahsuldorligi yuqori darajada bodadi. G4 4aga haddan
tashqari ko4 suv berilishi fotosintez mahsulotiga salbiy ta’sir kofsatadi.

Tuprogda nam vyetarli boimaganda g@axaning fotosintetik faoliyati
pasayadi. Bu asosan os&ish jarayonlarining sekinlashuvi bilan bogdig.
Bunday sharoitda assimilantlaming bargdan meva organlariga ko&hishi
sekinlashadi va fotosintez faoliyati pasayadi. Shu bilan birga tuproqda
namning yetishmasligi ogibatida hujayralar yetarli suv bilan ta’minlanmaydi
va transpiratsiya jarayoni sekinlashadi. Yozning jazirama oylarida
haroratning keskin ko ‘tarilishi (45°S) natijasida fotosintez jarayonining
jadalligi birmuncha past darajada bo4ladi.

Shunday qilib, g®4aning suv rejimi me’yorida taSminlanishi tuproq
namligini yetarli darajada ushab turishga imkon yaratadi. Bu esa g‘o%a
fotosintezi mahsuldorligining oshishiga imkon yaratadi. G64adan yuqori
hosil olishda maTum hududlarda uning suvga bo4gan talabini hisobga olib,
ogilona suv rejimini ishlab chiqgish zarur. G4 4ani sug6orishda Fiziologik
belgilarga ahamiyat berish magsadga muvofig (Sherdonov, 1959).

Iglim sharoitiari. G&4a fotosintezi mahsuldorligi bir qator iglim
sharoitlari, jumladan yorugdik va havo tarkibidagi S02 miqdoriga ham
bogTiq bodadi.

G@®&a fotosintezining mahsuldorligi yorugdik darajasiga o@a sezgir
ekanligi aniglangan. Todorov va Neshinalaming tajribalarida yomgdik
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boimasa, shona va kocsaklaming todilishi tezlashishi aniglaganlar. Ular
buni fotosintez mahsulotlarining g-‘o4zaning nafas olishiga koglab sarflanishi
bilan bogdiq, deb tushuntiradilar. Goxaning qiygms gullash davrida quyosh
nurining jadalligini birmuncha kamaytirisli gooza barglari tarkibidagi
uglerodlaming kamayishiga olib keladi. Yorugdik darajasining kamaytirilishi
nafagat fotosintez mahsuldorligi pasayishiga, balki mineral ozugalanish
darajasiga ta’sir etishi ham koasatilgan.

Fotosintez jarayoni havodagi S02 gazining miqgdoriga togyaidan-toqai
bogdiq boiadi. Bordiyu havoda karbonat angidrid gazining miqdori
oezgarsa, bu hol fotosintez mahsuldorligiga kuchli ta’sir koasatadi. Havodagi
karbonat angidrid migdori taxminan 0,03 foizga teng deb hisoblanadi. Biroq
industirlanish kuchayib borayotgan hozirgi davrda S02 ning migdori ham
yildan-yilga ortib bormogda. Bunday holat ocsimliklarda sodir boiadigan
fotosintez jarayoniga ijobiy ta’sir gilsa-da? iglim oczgarishiga? ya’ni dunyo
miqgyosida harorat koiarilib ketishiga sabab bodmoqgda.

Gooza dalalarida S02 konsentratsiyasining kun davomida oczgarishi
fotosintez mahsuldorligiga oz ta’sirini koasatdi. Erta tongda gmaa
fotosintezi jadalligi birmuncha yuqori boiadi. Bu yorugiik intensivligi va
harorat koiarilishi bilan bir gatorda, S02gazining havo tarkibida ortishi bilan
bogiiq deb garaladi. Goza fotosintezi mahsuldorligini oshirishda tuproq
tarkibidagi S02miqdori ham katta ahamiyatga ega. Tuprog mikroflorasining
faoliyati tufayli, tuprogqga kogp migdorda S02 gazi ajralib chigadi. Bu oz
navbatida ocsimlikning fotosintez mahsuldorligiga ijobiy ta’sir koasatadi.

Mineral elementlarning ta’siri. Ocsimliklaming fotosintetik apparati
me’yorida ishlashi uchun ular makro va mikroelementlar bilan todiq
ta’minlanishi zarur.

Azot fotosintez jarayonida muhim ahamiyatga ega. Uning yetishmasligi
pigmentlar, ayniqgsa, xlorofill sinteziga kuchli ta’sir giladi. Fosfoming
tanqisligi fotosintezning fotokimyoviy reaksiyalarini sekinlashtiradi. Demak,
azotli va fosforli oadtlar kam miqdorda boisa pigmentlar biosintezi,
xloroplastlar fiinksiyasi va ultrastrukturasi buziladi va oc navbatida
ocsimlikning mahsuidorligini kamaytiradi.

Kaliy elementining yetishmasligi xloroplast membranalariga va
fotofosforlanishga salbiy ta’sir koasatadi. Magniy elementi xlorofill tarkibiga
kiradi, ATFning sintezida ishtirok etadi. Temir elementi xlorofill sintezida,
sitoxromlar va ferridoksin hosil boiishida faol ishtirok etadi. Bu element
yetishmaganda ocsimlik barglari kasailanadL

Mineral elementlar gmaning ocsishi va rivojlanishi hamda uning
mahsuldorligini ~ oshirishda muhim  ahamiyatga ega. Fotosintetik
jarayonlaming yuksak darajada borishi, birinchi navbatda, ocsimlikning
mineral oqycitlar bilan ta’minlanish darajasiga bogiiq. Goea fotosintezi
mahsuldorligini oshirishda azot, fosfor va kaliy elementlari bilan bir gator
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magniy, kalsiy, temir, sink, aluminiy, marganets, modibden kabi elementlar
ham muhim ahamiyatga ega.

Azot, fosfor va kaliy ocgdtlarining gfocza fotosintezi mahsuldorligiga
ta’siri tofyfisida juda kofp maiumotlar olingan. Agar gfofza maydonlariga
azot va fosfor ofyfitlari alohida-alohida berilsa, fotosintez mahsuldorligi
gisman kofpayganini kuzatish mumkin. Bu ofgfitlar chigit ekilishidan oldin
birgalikda berilganda, yosh gV zalaming fotosintez jadalligi juda kuchaygan.

Gffa rivojlangan sari uning azot elementiga talabi ortib boradi. Gffza
shonalash, gullash va kofaklash davrlarida yorugflik darajasi yugori boigan
tagdirda u azot elementini kofplab ofzlashtiradi. Bu esa gfbofza fotosintezi
mahsuldorligi k payishiga imkon yaratadi. Paxtachilikda kaliy elementi fagat
shu element kam boigan tuproglarga berilishi magsadga muvofigdir. Chunki u
fotosintez jarayonining bir qator reaksiyalari faolligini oshirishda muhim
ahamiyatga ega. Shunday qilib, gfo‘zani asosiy mineral elemeittlar bilan
oziglantirish fotosintez mahsuldorligini oshirishda asosiy omil boflib hisoblanadi.

Keyingi vyillarda gVzaning fotosintetik faoliyatini jadallashtirishda
mikroelementlardan keng foydalanish tavsiya etilmoqdi. Kofpchilik
mikroelementlar, xususan, bor va marganetsning gfofza fotosintezi
mahsuldorligiga ijobiy ta’sir etishi aniglangan (BJsayev).

Tuprog shoflanishiiiing gfofza fotosinteziga ta’siri bofyicha bir gator
maiumotlar olingan bofib, ular, asosan, shoalanish fotosintez jadalligiga
salbiy ta’sir kof&satishini takidlaydilar. Tuprog sho&lanishini ortib borishi
natijasida gooczaning assimilatsion faoliyati sekin oshib boradi. Haddan
tashqari shofilangan maydonlarda gfofza barglarida xlorofillning hosil
bodishi tocktaydi va fotosintez jarayoni izdan chigadi. Demak, tuprogning
shofilanishi fotosintetik apparatning ishlashini yomonlashtiradi va gmfza
fotosintezi mahsuldorligini pasaytiradi.
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I11 bob. G*G&A SUV REJIMI
SUVNING BIOLOGIK AHAMIYATI

0 &imlik massasining ko4 gismini suv tashkil giladi. Protoplazmaning
85-90% suvdan iborat. Lipidlarga boy xloroplast va mitoxondriya kabi
organoidlar ham 50% gacha suv tutadi. 0 ‘simlik mevasida 85-90 %, bargda
80-90%, ildizda 70-90%, yogwmchlikda 50% gacha suv bo‘ladi. Suv
molekulalari bir gator oziga xos xususiyatlarga ega boiib, bu xususiyatlar
awalo suv molekulasining kichikligi, uning polyar holati va vodorod bog€@ari
hosil .qgilishi bilan bogiiq. Suv strukturasida vodorod bogiar ko‘p uchraydi.
Bu moddalarning molekulalari vodorod bogd4ari orgali mustahkam
birikmalar-assotsatsiyalar hosil qiladi. Suv molekulalarining o6aro
yaginlashuvi natijasida hosil bo@adigan vodorod bogiami quyidagicha
ifodalash mumkin.

+H\ T

+H / 1 *o

Tirik organizmlarda suv bir gator muhim vazifalami bajaradi. Suvga hos
boigan muhim xususiyatlardan biri uning erituvchi sifatida namoyon boiishidir.
Suvda juda ko‘p polyar moddalar, jumladan, tuzlar, shakarlar, spirtlar va boshga
bir gator birikmalar yaxshi eriydi hamda o&imlik bo4ylab targaladi.

Suv hujayrada sodir boiadigan barcha biokimyoviy jarayonlar uchun
asosiy muhit boiib xizmat giladi. Undan tashgari suv kimyoviy birikma
sifatida kofgina reaksiyalaming to4y&idan-to@&i ishtirokchisi va mahsuloti
sifatida ham muhim ahamiyatga ega. Suv o&imlikning barcha gismlarini
birlashtirib turadi.

Hujayraning suv bilan to6yingan holati (turgor holat) o&imlik va uning
ayrim organlarida barcha fiziologik jaravonlaming me5yorida kechishi uchun
hos boigan muhim shartlardan biridir. Suv molekulasiga hos boigan
gidrostatik kuchlar hujayraning strukturaviy elementlari bilan birga osimlik
to4qgimalari va organlariga hos boigan shaklni saglab turishiga imkon
yaratadi va o&imlik poyasini mustahkamligini ta’minlaydi.  simlik tarkibi-
dagi suv gancha ko bofdsa, ulaming mustahkamlik darajasi shuncha yuqori
boiadi.

Suv juda katta issigliq sigdmiga ega. Uning haroratini ko&arish uchun
boshga suyuq yoki qattiq moddalarga nisbatan birmuncha kog migdorda
energiya sarflanadi. Suvning bu xususiyati haroratni tez kodarilishi tufayli
vujudga keladigan jazirama issigliklardan ocsimlik tanasining harorati keskin
ozgarishiga yod qooymaydi. Demak, suv ocsimliklar tanasidagi haroratni
uygauinlashtirishda muhim ahamiyatga ega.
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Suvning bugianishi (transpiratsiya) tashqi energiya hisobiga amalga
oshiriladi, chunki bugianish jarayonida suv yuzasidagi vodorod bogiami
uzish uchun go‘shimcha miqdorda energiya sarflash zarur. Shuning uchun
bugianish bir vagtning o‘zida sovush bilan birgalikda amalga oshiriladi.
Transpiratsiya jarayonida barg haroratining pasayishi muhim fiziologik
ahamiyatga ega. -

Suv hujayrada maxsus strukturalami hosil gilishda ishtirok etadi. U ayrim
biologik makromolekulalar (ogsillar, lipidlar) bilan o‘zaro birikishi tufayli
ulaming fazoyiy joylashishlari ogaradi (gidrofii guruhlar molekulalar
tashqgarisiga, gidrofob guruhlar esa ichki tomonga joylashishga harakat
giladi) va osziga xos biologik faoilik vujudga keladi. Makromolekulalaming
bu xususiyati hujayra va organellaming ichiga suvning Kirishini va ulardan
suvning chigishini cheklab turadL

* Suv juda yuqori yuza tortish kuchiga ega boiib, bu’xususiyat bo4yicha
fagat simobdan keyingi o&inda turadi. Suvning bunday xususiyati adsorbsion
jarayonlar, eritmalami tocgimalar bo‘ylab harakati va turli-tuman
biokimyoviy jarayonlar uchun favquiotda muhim ahamiyat kasb etadi.

Suv ossimlik urugining unib chigishida, yahi ulaming bo4tishida, urugé
p stlarining yorilishida, urug‘ning keyingi rivojlanish fazalarida ham
alohida o4in egallaydi.

Nihoyat, suv o4imiikiaming eng muhim jarayoni hisoblangan
fotosintezda substrat vazifasini bajaradi.

Hujayradagi suvning holati. Yuqorida qayd qilinganidek, o4&imlik
hujayralaridagi suvning miqdori ancha ko boiadi. Shu bilan birga simlik
turiga garab, uning har xil organlaridagi hujayralarda suv bir xilda boimaydi.
Suvning hujayradagi miqgdori tashqi sharoitga garab ham o°‘zgarib turadi.
Organizmning individual rivojianshida toaima va hujayradagi suv miqdori
kamayib borishini kuzatish mumkin. Odatda suvning eng ko4 migdori yosh
barglarda bo@adi, bargni yoshi kattalashib borgan sari suvning miqdori
kamayib boradi. Undan tashqari hujayradagi suvning miqgdori tuprog namiga
va so@ilayotgan suv bilan bugianayotgan suvning nisbatiga ham bog€@iqdir.

0 &imliklarda suv ikki xil holatda, ya’ni erkin va bogiangan suv shaklida
uchraydi. Bunday boiinish shartli, chunki hujayrada erkin suvning uchrashi
juda qiyin. Toza (distillangan) suvga hos bofdgan xususiyatlami o&ida
saglovchi suv erkin suv deb ataladi. Erkin suv osonlik bilan harakat giladi,
har xil biokimyoviy reaksiyalarda ishtirok etadi, transpiratsiya jarayonida
bugBanadi va past haroratlarda muzlaydi. Koincha suv turli xil
komponentlar bilan bog8angan holda uchraydi. Bunday suv bog@angan suv
deb ataladi. Bogiangan suv bir necha xil boiadi:

a) osmotik bog6angan suv. Bunday suvlar erigan moddalar (tuzlar,
shakariar, organik kislotaiar, ionlar) bilan osmotik bog6a ega;

[
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b) kolloid-bogslangan suv. Kolloid zarrachalar, ogsil va boshga biomole-
kulalar bilan bog‘langan suv kolloid-bog4angan suv deb ataladi;

d) kapilar-o@kazuvchi sistemalar naychalari va hujayra devorlaridagi
suvlar. Hujayra tarkibidagi suvning asosiy gismini bog‘langan suv tashkil
giladi. Suv hujayra pardalarining selluloza va pektin moddalar bilan
bog4anadi. Sitoplazmada suv asosan ogsillar bilan birilckan bo4adi.

G® 6ZAGA TUPROQ ORQALI SUV 0 6TIShl

Suvning tuproq orqali g4 6&a o‘simligiga osishi modda almashinuvi bilan
bogdiq bodAgan murakkab fiziologik jarayondir. G4€‘za simligida sodir
bodadigan suv almashinuvi jarayonlari, ya’ni os&imlik tomonidan
shimilayotgan suv tezligi, g4 4a transpiratsiyasi va shimish kuchi hagidagi
masalalar Shardakov va boshgalar tomonidan o4ganilgan. Bir gator tajribalar
gdk&a odkimligining suv almashinuvi fagat osmotik bosim ta’siri bilan
bogdiq emasligini ko4satadi. Suvning o&imlik bo4ylab k tarilishi, aeratsiya
darajasi, o&imlikka o4ayotgan suvning harorat koeffitsentida bod4adigan
o4garishlar ana shundan iborat.

Gdb4aga tuproq orgali suvning o4ishi va sarf bodishi atrof-muhitda
bodadigan o4garishlar va atmosfera havo Xxususiyatlariga ham bogdiq.
Atmosferadagi havo, aynigsa, Respublikamizning paxta ekiladigan
hududlarida o4imliklar butun vegetatsiya davrida suv bugdari bilan
gondirilmaydi. Havoning namligi haddan tashqari kam bo4adi. Shuning
uchun ham atmosferadagi havoning shimish kuchi ya’ni suv (bug4ni tortib
olish va saglash xususiyati tuproq va oimlikning shimish kuchidan juda
katta bo“ladi.

Gd4aga tuproqg orgali suvning shimilishida uning ildiz tizimida
bodadigan o4garishlar muhim ahamiyatga ega. Ildiz tizimida bo4adigan
o4garishlarni ildiz ogdirligi, hajmi va sirt >aizasining kattaligiga garab
aniglash mumkin.

Gd4ada fiziologik jarayonlarning me’yorida borishini, uning osishi va
rivojlanishi bosgichlaridagi biologik xususiyatlarini hisobga olgan holda suv
bilan ta’minlanishi muhim ahamiyatga ega. Biroq g#h4aning sugébrish
me’yorlari va vaqti ko4incha tuprog namiga garab aniglanadi. Bunda g4 4aning
rivojlanish jarayonlari uchta shartli bosgichga bodinadi. Birinchi bosgich -
chigitning unib chigishidan, gullash fazasigacha; ikkinchi bosgich - gullash va
meva hosil gilish fazasi; uchinchi bosqich - paxtaning pishish fazasi.

Birinchi faza g&44aning yer ustki qismini jadal odishi bilan
xarakterlanadi. Ikkinchi fazada esa vegetativ organlar elementlarining yanada
odishi, meva organlarining shakllanishi va ko4aklaming hosil bodishi
kuzatiladi. Uchinchi faza ko&aklaming yetilish va pishishi bilan tugallanadi.
Gd4aning osishi va rivojlanishini bunday bosgichlarga ajratish, uning
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suvga boigan talabidan kelib chigadL Chunki, vegetatsiya bosgichlarining
har bir davrida suvga talab har xil boiadi.

Yugoridagi jadvalda keltirilgan ragamlarga nazar tashlansa, ga4aning
shonalanish bosgichida namlikning gisman chekianishi goofzaning yer ustki
gismlari va ildiz tizimining o‘sishiga zarar qilmaydi. Bunga sabab,
shonalanish bosgichida ocsimlik hali yaxshi rivojlanmagan boiib, uning
barglari yuzasi kichik va shuning uchun transpiratsiya jarayoni nisbatan sekin
boradi. Tuprog namligi kam boisa harn, o4iinlikning suvga boigan talabini
bemalol gondiradi. Tuproq aeratsiyasi yaxshi boiganda esa g4 4aning ildiz
tizimi yaxshi ocsadi. Bu 04 navbatida gV zaning yer ustki gismlari o4ishini
ham tezlashtiradi.

zaning gullash davrida esa o‘simlikning yer ustki gismlari va ildiz
tizimi tuprog namligiga garab keskin o6zgaradi. Bunda, agar ocsimlik suv
bilan yetarli darajada taGminlanmasa?g4aning o4ishi sekinlashadi. Mazkur
davrda suvning katta gismi transpiratsiya uchun sarflanadi. Ildiz tizimi
tuprogning katta gismini egallaydi, osimlikning suvga boigan talabi ortadi.
Bordiyu bunday sharoitlarda o&imlik suv bilan yaxshi ta’minlanmasa
ildizning va yer ustki gismlaming o4ishi sekinlashadL
17-jadval
GVzaning fazalar bo4yicha o4ishi va rivojlanishiga oid asosiy
kofrsatkichlar (VV.S.Shardakov,L.l.Kurgulseva maiumoti, 1954)

M Rivojlanish Tuproqg Tuprog Yer ustki massasi ldiz
fazasi namligi
oV Yuzasi, m
D
& U S -
o R uls Eg ©
> .2

o o» & ET 2
S » 95 E 3
Zz

1 Shonalash  Sho4lanmagan 60 111,3 234 153 11,4 99,0 1124 515
80 985 210 144 118 1025 1139 341

Sho‘rlanmagan 60 620 123 78 9,2 100,0 103,0 54,1

80 62,4 124 62 62 850 1121 476

2 Gullash Sho‘rlanmagan 60 620,0 1352 38,6 67,3 230,0 160,7 68,0
80 800,0 162,7 57,6 56,0 320,0 226,0 150,1

Sho”~rlanmagan 60 336,0 68,1 19,8 29,1 1820 1360 88,6

80 4945 955 40,5 27,4 220,0 140,6 101,0

3 Yetilish Sho‘rlanmagan 60 “ 630,4 2845 40,6 454 210,0 - 115,7
80 807,0 319,0 57,5 51,4 260,0 - 113,7
Sho‘rlanmagan 60 270,3 127,1 19,8 44,1 240,0 - 112,5

80 504,2 1951 405 43, 2700 m 123,6

Sho@langan tuprog namligi me’yorida bodishiga gar*may, g4o‘zaning
barcha organlari o4ishi sekinlashadi.
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Demak, gm4a osishi va rivojlanishning turli bosgichlarida tuproqdagi
namlikning o&imlik yer ustki gismlari va ildiz tizimiga ta’siri turlicha b ladi.
Keltirilgan maiumotlar kam hajmdagi tuproq bilan odgazilgan vegetatsion
tajribalar asosida olingan. Ammo bunday hodisani dala sharoitida ham koaish
mumkin. G@#£aning ocsishi va rivojlanishining dastlabki bosgichlarida suvga
talab uncha yugori bodmaydi. Goeaning dastlabki rivojlanish bosgichida uni
egat oralab su orilishi bunga yaggol misol bodadi.

Gwmoeaning ildiz tizimi orgali suvning shimilishiga ta’sir k rsatuvchi
omillardan yana biri tuproq haroratidir. Chunki tuproq haroratining jadalligi,
ildiz tizimining faolligiga tocgaidan-toogai ta’sir koasatadi, Gmaning
suvni shimish tezligi tuproq harorati ta’sirida keskin ozgaradi. Agar gooza
transpiratsiyasi tuproq harorati 25°S da suvning me’yorida shimilishi
hisobiga 100 foiz deb olinsa, harorat 10°S ga tushib ketganda yugoridagi
koasatkich 15 foizga kamayadi, harorat 20°S da esa u 90 foizni tashkil etadi.
Tuprogning sovib ketishi natijasida transpiratsiyaning pasayishi va gV za
barglarining sodishi dala sharoitida ham kuzatiladi. Ammo havoning isishi
natijasida gooza barglari ozining turgor holatini tiklaydi.

Gwo&aga ildiz orgali suvning shimilishi kog jihatdan tuprogning
aeratsiyasiga ham bogiiq boiadi. Bunda tuprogdagi kislorodning miqgdori
katta ahamiyat kasb etadi. Tuprogda kislorodning.migdori 10 foizdan 2
foizgacha kamayganda gmeza ildiz tizimining ocsishi juda kamayib ketadi.
Agar tuprogga suniy ravishda kislorod kiritilsa, ocsim!ikda suvning shimilish
tezligi ortadi. Tuproq aeratsiyasini yaxshilanishi, tuprogdagi kislorod va
karbonat angidrid gazlarining ocaro nisbatiga, yer osti suvlarining
yaginligiga va tuprogning shoalanishiga ham bogiiq.

G‘Q‘ZADA SUVNING BUG‘LANIShI (TRANSPIRATSIYA)

Boshga ocsimliklarda sodir boigani kabi, gowezada ham transpiratsiya
umumiy koasatkichlarga ega. Bularga transpiratsiya koeffitsenti,
transpiratsiya jadalligi va transpiratsiya mahsuldorligi kiradi.

Maium vaqt birligida, barg yuzasi birligidan bugiatilgan suv miqdori
transpiratsiya jadalligi deb ataladi. Bu koisatkich bir kvadrat metr yoki
santimetr yuzadan bir soatda bugiatilgan suvning grammda ifodalanishidir.
Kochilik hollarda bu koasatkich kunduzi 15250 g ga, kechasi 1-20 g ga
tengdir. Vegetatsiya davomida turli o‘simliklarning bugdatgan suv miqdori
turlichadir. Bir gektar yerdagi gooza 6000 m\ kartoshka - 2300 m3, bugadoy
- 16 000 m3 makkajocxori - 32 000 mJgacha suv bugiatadi.

Ocwimlik ocsish vaqgtida bir gramm qurug modda hosil gilish uchun
sarflangan suvning miqdori transpiratsiya koeffitsenti deb ataladi.
Transpiratsiya koeffitsienti tuprog, havo namligi va boshqa sharoitlarga garab
har xil ekinlarda turlicha boiadi. Bu koisatkich 125-1000 yoki oatacha 300

- .
www.ziyouz.com kutubxonasi



ga tengdir. Masalan, go‘zada — 500-1300, makkajocxorida - 250,
kartoshkada - 635 ga teng. Demak, bir tonna paxta xomashyosini yetishtirish
uchun 500-1300 kubometr suv sarflanar ekan. Transpiratsiya koeffitsientini
bilish ekinlarni sug@rish normalarini aniglashga imkon yaratadi.

Transpratsiya: uchun sarflangan har 1000 gramm suv hisobidan hosil
boiadigan qurug modda miqdori transpiratsiya mahsuldorligi deb ataladi. Bu
k rsatkich transpiratsiya koeffitsientiga teskaridir. Transpratsiya turii xil
o‘simlikiarda 1000 gramm suv bugianganda 1-8 gramm (oatacha 3 g.)
qurug modda hosil bodishi bilan xarakterlanadi. Demak, ocsimlik tomonidan
shimilayotgan suvning 98 foizi uni bugiatish uchun sarflanai* ekan.

G‘o‘za. o‘simligi ocsishi va rivojlanishining turli' bosgichlarida
transpiratsiya koeffitsentining  zagruvchanligi aynigsa yaqqol koainadi.
A.N.Rijovning maiumotlariga ko4a, gmada transpiratsiya koeffitsenti
1420-1300 dan 500 gacha oczgarib turadi. Bu Kattalikning ogarish
dinamikasi gmoezaning qurug modda todlashga va transpiratsiya jadalligiga
teskari proporsional boiadi, Demak, g‘oza suvdan gancha unumsiz
foydalansa, u shunchalik sekin ocsadi va suvni kam bugdatadi. Ocsimlikning
ocsishi va rivojlanishi davomida transpiratsiya koeffitsenti oczgarishi bir
gator omillarga bogdig bodib5 ularga quyosh radiatsiyasining ta’siri,
assimilatsiya mahsuldorligining oczgarishi va ocimlikning suv bilan
ta’minlanishi kiradi.

Transpiratsiya koeffitsenti uchun sarflanadigan quyosh radiatsiyasining
energiyasi osimlik tomonidan “oitilayotgan umumiy radiatsiyaning katta
gismini tashkil etadi. Assimilatsiya mahsuloti gooczaning ocsishi va rivojla-
nishiga garab ocgarib turadi. Shuning uchun transpiratsiya koeffitsentiga
garab ocsimlikning suvsizlikka chidamliligini aniglab bodmaydi. Gmxaning
suv rejimini transpiratsiya koasatkichlariga garab aniglash ham o
yechimini todigq topmagan. Demak, transpiratsiya koeffitsenti yordamida suv
almashinuvi hagida fagat umumiy maiumotlami olish mumkin ekan.

Gwmezada suv almashinuvini oaganishda transpiratsiya jarayonida shu
ocsimlik tomonidan yoapotilgan suvni aniglash orgali toiiq maiumot olish
mumkin. Goezaning ocsishi va rivojlanishi bosqichlariga garab transpiratsiya
jadalligi ham oczgarib turadi. Masalan, eng issiq paytlarda bir tup g‘ozadan
shonalash davrida 185 g5 gullash davrida 400 g gacha suy bugdanishini
kuzatish mumkin. Kofsaklanish davrida bu koasatkich 100 ga teng boiadi.
Bunday oczgarishlar o4sim!ik me’yorida suv bilan ta’minlanganda namoyon
bodadi.

Gooza transpiratsiyasiga tuproq namligi ham kuchli ta’sir koasatadi.
Tuprog namligi toia namlik sigimiga nisbatan 65% ni tashkil etgan
sharoitda tuproq namligi 40% bodgandagiga nisbatan transpiratsiya jarayoni
yugori bodishi kuzatilgan.
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Bundan k saklanish bosgichi mustasno bo‘lib, bu davrda tuproq namligi
transpiratsiyaga ta’sir eta olmaydi. Gso‘za o&imligida ham barcha boshga
odimliklar kabi transpiratsiyaning kunlik o‘zgarishi bir xil bodib, ertalabdan
tush paytigacha yuqori, s ngra yana pasayib ketishi kuzatilgan.

Shuni ham ta’kidlash kerakki, transpiratsiyajarayoni suv almashinuvining
ko4 tomonlariga ta’sir k rsatadi. Xususan, transpiratsiya jarayonida bargda
shimish  kuchini  vujudga  kelishi  shular  jumlasidandir.  Biroq
transpiratsiyaning  simlik hayotidagi ahamiyati yugorida gayd qilingan
jarayonlar bilan cheklanib golmaydi, G‘o4a simligida transpiratsiya
jarayonida mineral moddalar, ildizda hosil bo‘lgan organik birikmalar suv
bilan harakat qilib, o6simlik bo‘ylab targaladi. Transpiratsiya jarayoni
gooszaning turli organlari, asosan, barg va meva organlari birinchi navbatda
kofsaklar oatasida suv almashinuvini ta’minlaydi va uni boshqarib turadi.
Transpiratsiya bilan bog‘lig bodgan yana bir xususiyat bu g‘o&a barglarining
haroratiga ta’sir etishidir, Transpiratsiya jarayoni jadal kechgan sharoitlardan
(dala sharoitida g4‘za paykallari sug‘orilgandan 1-2 kun o‘tgach)
barglamiiig harorati, havo haroratiga nisbatan 1-2°C past b lishi kuzatilgan.
Demak, transpiratsiya o‘simlikning hayot faoliyati va mahsuldorligiga ta’sir
etuvchi termoregulatsiyajarayonini ham amalga oshirar ekan.

Shuni gayd qilish kerakki, dala maydonlarining mikroiglimi g‘o4aning dala
maydonlariga joylashtirilishiga ham bo lig. Chunki bu hodisa o&imliklarni
ganday galinlikda bofdish kerakligini nazariy jihatdan asoslab beradi. Demak,
transpiratsiya jarayoni gfozaning o6ishi va rivojlanishi bosgichlarida muhim
ahamiyatga ega bodib, gooza mahsuldorligiga ta’sir koasatadi.

SUGBORILADIGAN MAYDONLARDA PAXTA
YETISHTIRISHNING FIZIOLOGIK ASOSLARI

Ekinlarni sugoriladigan sharoitda o6tirish dehqgonchilikning jadal
turlaridan boMib, namlik yetarli bo@magan mintagalar, chod, dasht va
qurgéoqchil zonalarda keng tarqalgan. Sug6riladigan maydonlarda takroriy
ekinlar ekish imkoniyati yaratiladi va lalmikor (bahorilcor) maydonlarga
nisbatan hosil 4-5 marta yuqori b ladi. 0 &bekiston Respublikasida hozirgi
davrda sugooriladigan maydonlar 4 min. gadan ortiqdir. Yangi yerlami
o&lashtirish sekinlik bilan bodsada davom etmoqda. Bu o& navbatida suvni
ko talab gilishga olib keladi. Biroq keyingi yillar davomida mintagamizda
suv tangisligi ortib bormoqgda. Shuning uchun ekin maydonlarini suv bilan
ta’minlashda undan ogilona foydalanishga juda katta ahamiyat berilishi
kerak. Bunda an’anaviy sugoorish usullari (yoppasiga va bostirib sugaorish,
jo6yak va egat olib sugwrish)dan voz kechib, yangi, zamonaviy, suvni o@a
tejashga mod@jallangan usullar (yomgérlab, tuman hosil qilib, tomchilab
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sug‘orish)ni keng targibot qilish orgali suvdan foydalanish magsadga
muvofiqdir.

0 ‘simliklaming o4ishi va rivojlanishi har ganday sharoitda barcha tashqi
omillarga nisbatan birinchi navbatda suvga bog‘liq ekanligi fanda juda uzoq
davrlardan maium boigan. Suv tangisligi uncha sezilarli boimagan tagdirda
ham hosilga birmuncha ta’sir gilishi aniglangan.

Odatda dehgonlar o°‘simliklami suvga boigan ehtiyojini tashqi
ko4inishlar (soiish, barg rangining o‘zgarishi yoki gul to&ilishi)ga garab
belgilaydi. Ammo bunday usullar ekinni hosildorligiga keskin taSir gilishi
mumkin. Sugdorishni kechiktirib yubormaslik magsadida o-simlikning
fiziologik holatini aniglash muhim ahamiyat kasb etadi. Bir martalik gisqa
ammo kuchli qurgoqchilikni koagan ocimlik ozming dastlabki holatiga
gaytib kelmasligi aniglangan. Ocimlikning ichki suv muvozanati bir gator
omillarga bogdiq bodib:

1)ocsimlik holati (qurgmqchilikka chidamliligi, ildiz tizimi, rivojlanish
bosqgichi);

2) mazkur mavdondagi ocsimlik soni;

3) iglim omillari;

4) tuprog omillari va boshgalami ocz ichiga oladi.

Suv tanqisligi. Qurgooqchil sharoitda ocsimlik suv rejimi buziladi. Bunda
fotosintez, nafas olish, femientativ reaksiyalaming faolligi, sish va rivojlanish,
mineral oziglanish, ildiz bosimi, suvning shimilishi va boshgalarga 0z ta’sirini
koasatadi. Modda almashinuvi jarayoni oczgarishi bilan 'suv tangisligi
hosildorlikka, mevalarning ta’miga, yogachning zichligiga, paxta tolasining
uzunligi va mustahkamligiga salbiy ta’sir koasatadi.

Suv tangisligining metabolik jarayonlarga ta’siri ko jihatda uning ta’sir gilish
vagtiga bogdig. Uzluksiz davom etgan sodish RNK, -ogsil moddalaming
parchalanishini tezlashtirib, tutuvchi birikmalaming poya va meva elementlari
odishini kuchaytiradi. Uzoq davom etgan suv tangisligi karbon suvlar, lipidlar va
boshga birikmalaming kamayib ketisliiga olib keladi, Bunda fotosintez jadalligi
pasayadi, ogibatdaATF hos.il bodishi sekinlashadi.

Sugaorilgan ekinlami suv tangisligiga uchratmaslik uchun suv rejimini
xarakterlovchi fiziologik koasatkichlarga alohida e’tiborberish lozim.

Suv tangisligini belgilovchi fiziologik ko@satkichlar. Sugariladigan
maydonlarda suvdan samarali foydalanish uchun ekinlami vegetatsiya
davrida sugoorish me’yorini aniglash va ogilona tagsimlash od¢a muhimdir.
Shu bilan birga, ocsimlik suv rejimi holatini oddiy va ishonchli diagnostik
usullarini oamatish ham katta ahamiyatga ega. Ocimliklar suv rejimi
fizioiogiyasini oaganish borasidagi ko vyillik tadgiqotlar ocsimliklar
tomonidan suvni istednol qilish uning navi, turi, rivojlanish bosgichlariga
bogdiq ekanligi va bunda ocsimlikning fiziologik holati eng ishonchli
koasatkich bodib xizmat gilishi aniglartdi. Masalan, gooza gullashga gadar
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suvning umumiy miqgdoridan 10-15 9%. gullash davrida 60-70 %,
kosaklarning pishish davrida esa 15-20 % foydalanishi aniglangan.

0 ‘'simlik tomonidan suvni iste’mol qilishda quyidagi fiziologik
ko4satkichlardan foydalanish magsadga muvofigdir:

1. Hujayra shirasi konsentratsiyasi,

2. Barg ogdizchalarining ochilish darajasi.

3. Hujayra devorlarining suvni tkazuvchanligi.

4. Barg vapoyalaming turgorlik holati.

5. lldiz tizimining ozlashtirish faoliyati.

Bulardan tashqari hozirgi vagtda yangi zamonaviy avtomatik asboblar
yordamida aniqglanadigan bir gator usullar ham mavjud.

GVzaning qur oqchil sharoitga moslashishi turlicha kechadi.
X.Samiyeyning maiumotlariga kosra, simliklaming ocsish davrida suv
tangisligi  hosil gilinsa, shonalash-gullash davrida traspiratsiya jarayoni
jadalligining pasayishi kuzatiladi. Agar suv defitsiti 50 %ni tashkil etsa, bu
vagtda  moddalar almashinuvi, xususan, nuklein kislotalar va fosfor
birikmalaming almashinuvi asta-sekin pasayib boradi.Mabodo g°‘ofzaning
suvga boigan talabi yana tiklansa* fosfor almashinuvi ham  zining dastlabki
holatiga- gqaytadL Suv tangisligi shonalash-gullash davrida boshlansa, u
suvsizlikka chidamsiz boiadi, barglarning suvni saqglash qobiliyati pasayib
ketaxli va suv me’yorida berilgan vagtda ham nuklein kislotalar ya fosfor
almashinuvi o°‘zining dastlabki holatiga gaytmaydi.

Antitranspirantlai*. Hozirgi vagtda ocsirnliklaming suvni bugdantirishini
birmuncha sekinlashtiruvchi kimyoviy moddalar aniglangan. Bu moddalar
antitranspirantlar deb ataladi. Hozirgacha maium bodgan va antitranspirat
sifatida qoilanilayotgan birikmalarni ta’sir gilish mexanizmiga koaa ikKki
guruhga bodinadi:

1 Bargogdzchalariningyopilishinitezlashtiruvchibirikmalar;

2. Barg yuzasid.a yupga parda hosil qilib, suv bugdari chigishini
mexanik ravishda tocsuvchi birikmalar.

Birinchi .guruh “birikmalarining vakili fenilmerkuratsetat *Wsoblanadi.
Bulaming kuchsiz eritmalari (10 340"5 m) barg ogcizchalaridan chetki
hujayralarning turgor holatini pasaytiradi va natijada ular yopiladi.
Dodesenilsuksinat, abssizat kislotalari ham shu guruhga mansubdir bu
birikmalar ta;sirida suvning bugdanish darajasi 50% gacha kamayishi
kuzatilgan.

Ikkirrchi guruh birikmalarini polimetr materiailar tashkil giladi. Bularga
polietilen; polipropilen, polistirol, polivenilxlorid va boshqgalar kiradi.
Plonkali antitranspirantlar salbiy ta’sir etmasligi aniglangan. Oczbekiston
hududida ham bir gator plonkali materiallar antitranspirant modda sifatidagi
tekshiruvi bogyioha tadgiqot instituti xodimlari katta ishlar olib bormoqda.
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IVbob. G0 ‘ZANING ILDIZ ORQALI OZIQLANIShI
GO ‘ZANING MINERAL TARKIBI

0 4bekiston sharoitida o‘stiriladigan gam4zanitig mineral elementlar bilan
oziglanishi, g4 ‘zaning turli organlaridagi mineral elementlarning tarkibi
hagidagi ma’lumotlar dastlab B.V.Rogalskiy, Ya.l.Chumanov, P.V.Protasov,
M.A.Belorusovlar tomonidan olingan.

Barcha madaniy o&imliklar kabi? gVzaning sishi va rivojlanishida
muhim aharniyatga ega bo4gan kimyoviy elementlar ikkita katta guruhni
tashkil etadi. Ma’lumki, makroelementlar guruhiga azot, fosfor, kaliy, kalsiy,
magniy, natriy, oltingugurt kabi elementlar kiradi. Bulardan azot, fosfor va
kaliy eng muhim elementlar sifatida ham alohida eZirof etiladi. Temir, sink
molibden, mis, marganets kabi mikroelementlar simliklar hayotida
ahamiyatli bodib, 'o ‘simlik massasining 0,001-0,0001 % ni tashkil etadi.
Yugorida gayd etilgan u yoki bu makro va mikroelementlar feiologik ta’sir
etish nuqtai nazaridan k pincha bir-biriga o4shash b ladi.

Tuproq tarkibidagi mineral moddalaming asosiy gismi tuproq hosil
bodishi va shamol tairida bodadigan jarayonlar natijasida ona jinsidan
ajralib chigadi. Mineral moddalaming kam gismi tuproqga yo ingarchilik,
yer osti suvlari va o4ydtlar orgali o4adi.

Gm4aning turli gismlarining kimyoviy tarkibi o4ganilganda tuprogga
beriladigan o4y4tlar osimlikning kimyoviy tarkibiga ta’sir etishi aniglangan.
Mineral o4y4tlar berilgan dalalardagi g4o4a tarkibida umumiy fosfor, kaliy
va kalsiy elementlarining migdori birmuncha ko4 bodishi kuzatiladi.

Gdo4aning turli gismlaridagi mineral elementlaming miqgdori ham
turlichadir. G#fza barglarida mineral elementlar eng ko4 miqgdorda
uchraydi. Poyalar, gb4a po&hoglarida ulaming miqgdori kamroq, chigitda
esa eng kam miqdorda bo4adi.

Gdh4a okimligining turli gismlarida uchraydigan ayrim elementlaming
miqgdori ham turlicha bo4ladi. Masalan, barglarda kalsiy, magniy, chigit va
paxta tolalarida kaliy ko4 miqgdorda uchraydi. Chigit tarkibidagi fosfoming
miqgdori ham g4 4aning boshga organlariga nisbatan ko4 bo4adi.

E.K.Kruglova, B.Isayevlaming ma3umotlariga ko4a, g44a tarkibidagi
mikroelementlardan marganets, bor, mis va rux elementlari borligi
amglangan. Marganets elementi, aynigsa, goo4a barglarida ko4 to4lanadi.
Bor elementi ham g4o4aning deyarlik barcha organlarida mavjudligi
aniglangan, Mis varuxko4progbarg va chigitda to4lanishi gayd etilgan.

G&d4aning tarkibidagi azot migdori ham uning o4ishi va rivojlanishi
bosqgichlariga va turli gismlarida uchrashiga qarab o4garib turadi.
G&d4aning vegitatsiya davrini oxirgi bosqichi ya’ni kodakning ochilish
davrida uning tarkibidagi azot miqdori kamayib ketishi kuzatiladi.
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GVza organlari ichida azotga boy barglar hisoblanadi. G‘oczaning
shonalanish davrida barglardagi azot migdori o‘rtacha hisobda 3 % ni tashkil
etsa, koesaklami ochilish paytida, uning migdori 1,4-1,6% ga tushib ketadi.
GVzaning boshga organlarida, xususan gm‘za po‘choqglarida ham azotning
miqdori ko4 boHib, 2% dan ko ‘prog migdorda tofplanadi.

18-jadval
Vegetatsion davrida azot bilan itlangan g4 zadagi azot miqdori
(M.A.Belousov)
Azot miqgdori
Oylar Organlar miqdori %
Nazorat tajriba.
1 May Poya 1,22 1,40 114
2 lyun Barg 2,67 2,80 105
Poya 0,89 1,30 145
Barg 2,01 2,09 144
3 Iyul Kosak 1,52 2,12 139
Tola 1,33 1,66 125
Poya 0,41 0,60 147
Bar 145 2,02 140
4 Avgust Kosak 072 L93 267
Tola 1,26 1,65 128

Mineral o4ydtlar solingan maydonlarda gm‘zada shonalanish davridan
boshlab azot migdorining foizi eng yugori, o4@tlanmagan dalalarda esajuda
kam boiganligi aniglangan.

Tuproq tarkibidagi azot migdorini bir me’yorda boiishi ham gwm4aning

sishi va rivojlanishiga ijobiy ta’sir koasatadi. Tuproqda azot elementining
yetishmasligi, aynigsa, uning shonalanish va gullash davrlarda kam boiishi,
g‘o4a tarkibidagi azot migdorini juda kamayib ketishiga sabab boiadi.

GVzaning o‘sishi va rivojlanishining turli bosqgichlarida, uning
tarkibidagi fosfor miqdori ham o4zgarib turadi. Ko‘p migdordagi fosfor
zaxirasiga ega boigan tuprogdan, fosfoming simlik  tomonidan
oxzlashtirishi bir meyorda amalga oshiriladi. 0 4&bekiston Paxtachilik ilmiy-
tekshirish institutida o4gazilgan tajribalardan olingan maiumotlarga ko4a,
bir tonna paxta yetishtirish uchun g4o4a o4imligi tuprogdagi 40-60 kg. azot,
30-40 kg. fosfor va 30-80 kg. gacha kaliy oladi.

G0 ‘ZANING MINERAL ELEMENTLARNI 0 &LAShTIRIShI

G&4aning mineral elementlarni  o4lashtirishi, undagi quruq
moddalaming to4lanish darajasiga bog4ig. Bu jarayon chigitning unish

50

www.ziyouz.com kutubxonasi



davridan, shonalanish davrigacha sekin amalga oshiriladi. Bu davrda mineral
elementlaming o4lashtirilishi ham sekin boradi. G&waning gullash davri
boshlanishi bilan o‘simlik azot va boshga elementlarni oelashtirishi
tezlashadi. Biroqg bu jarayon bir gator tashqi omillarga bogdiq bo4ib, ulardan
eng muhimlari yeming unumdorligi, azot od‘itlarining miqgdori, ulami
tuproqga berish muddatlari hisoblanadi.

Ko‘pchilik tadgigotchilaming ta’kidlashicha (A.V.Blagoveshenskiy5
M.A.Belousov, T.P.Piroxunov) gVzaning azot va fosfor moddalarini
oxzlashtirishi kocaklar pishib yetilishiga gadar davom etadi. Aynigsa bu
jarayon gullash va meva organlarini hosil bodishi davrida jadallashadi. Buni
19- jadvalda lizimetrik tajribalar asosida olingan ma“lumotlardan koaish
mumkin. GVzaning yoppasiga gullash davrida, uning vegitativ organlarida
mineral elementlar kog toglanadi. Keyinchalik bu moddalar miqdori
kamayib boradi va ular gooza meva organlariga odishi aniglangan.

Gmoeaning ocish davrini dastlabki bosgichlarida azot elementi bilan
ta’minlanishi ildiz tizimi va uning shimish faolityatini kuchaytirishga imkon
yaratadi. Shu bilan  birga gmeza ildizlarini  azotning  yuqori
kontsenratsiyalariga chidamliligini oshiradi. Gullash va meva hosil gilish
davrida azot elementi ko4saklami rivojlanishi uchun sarflanadi.

19-jadval
Gmezaning bargi va meva organlaridagi azot miqdoriga turli davrlarda
berilgan azot oagdtining ta’siri (T.Piroxunov 1987)

Gullash meva hosil gilish davrida berilgan o‘g‘itlami turli

N- organlaridagi migdori
X°  berilgan yarus N-umumiy 0 ‘g“it tarkibi
vaqt barg Meva Barg Mevaorganlar
organi N um N ogsil Nboshga N um N 0qSii Nboshga

Pastki 18,0 24,0 3,2 23 09 41 35 0,6
1 Gullash Odta 70 230 31 24 07 43 38 0,5
Yugori 190 250 31 26 05 42 38 0,4
Gullash- Pastki 170 260 30 20 10 l42 36 08
5, dan15  O'rta 180 170 28 19 09 43 37 . 06
kundan  Yugori 19,0 25,0 2,9 21 08 45 3,8 0,7
keyin
Guliash-  Pastki 16,0 25,0 2,8 2,0 0,8 3,8 3,6 08
dan30  Odta 150 240 2,7 18 09 36 28 0,8
kundan Yugori 20,0 28,0 38 2,0 0,9 4,2 35 0,7
keyin
Gullash-  Pastki 15,0 18,0 2,6 21 0,5 34 2,9 05
dan45 0 ‘rta 16,0 17,0 2,4 21 03 33 2,8 0,5
kundan  Yugori 25,0 32,0 41 3,2 0,9 48 4,0 08
keyin
Bir qator tadgiqotlar asosida ocimlik tomonidan azot elementini
ozlashtirish va is’temol qilish asosiy qonuniyatlari aniglangan, hamda
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ulardan foydalanishning me’yoriy vaqtlari va dozalari ishlab ehigilgan
(Protasov, Muxamadjonov, Belousov, Piroxunov).

K saklaming hosil boiishi tezlashgan davrda fiziologik jarayonlaming
yofnalishi keskin  zgaradi. Bu davrda kocsaklaming azot elementiga boigan
talabi ortadi. Ko‘saklaming pishish jarayonlari yaginlashgach, fotosintez
mahsulotlari  hisoblangan organik birikmalar vegitativ organlaming
rivojlanishi uchun foydalanish gaytadan tiklanadi. Bunday jarayonlami kuz
fasli issiq kelgan vyillari kuzatish mumkin. Bunda gVzaning ikkilamchi
o6sishi boshlanadi va fotosintez mahsulotlari barglami kattalashishiga
sarflanadi.

G6o‘zaning azot bilan oziglanishi. Respublikamizning sug4oriladigan
hududlarida azotli o4ydtlardan foydalanish paxtadan yugqori hosil olishda hal
giluvchi ahamiyat kasb etadi, gdb4a simligi uchun azot muhim mineral
element hisoblanadi. Chunki g‘o‘za mahsuldorligi birinchi navbatda azot
bilan aniglandi.

Paxta ekinlarining hosilini kamayib ketishi azot elementi etishmasligi
tufayli vujudga keladi. Azotning bir necha xil turi mavjud boiib, ulardan
nitratli va ammiakli tuzlar gooaning azot bilan ozugalanishida, asosiy
man’ba boiib, xizmat giladi.

Goeza simligi ko4 hollarda nitratli azotni yaxshi o4lashtiradi. Bu
jarayon bir gator fermentlar tizimi yordamida amalga oshiriladi. Ulaming
ichida eng muhimi dastlabki reaksiyani kataliz giluvchi nitratreduktaza
fermentidir. Kogchilik olimlar bu fermentning faolligini oczgarishiga garab,
nitratlaming qaytarilish darajasi, azotni ocimlik tomonidan oalashtirish
jadalligi va osimlikning mahsuldorligi hagida fikr yuritadilar.

Azot elementini keyinchalik oxlashtirilishi nitratlardan hosil boigan yoki
atrof-muhitdan odgan organik birikmalar tarkibidagi ammoniy bilan bogiiq
boiib, glutamat kislotasi va glutaminning hosil boiishdagi reaksiyalami
kataliz giluvchi glutamat-degidrogenaza va glutamin-sintetaza fermentlari
faoligi bilan aniglanadi.

N.D.Alyoxinaning ilmiy adabiyot man’balarni tahlil gilishicha, yugorida
nomlari keltirilgan fermentlar, ocsimliklarda «bir Xxil» faoliyat k rsatishi
aniglangan.

Nitratreduktaza fermenti (FK 1.6.6.2) ocsimlik hujayralarida nitratlarni
nitritgacha qaytarilishni ta’minlaydi. U murakicab fermentlarga mansub
boiib, tarkibida FAD va molebden elementini tutadi. Nitratreduktaza
fermenti  ocsimlik hujayralarining tsitozol gismida joylashgan va
elektronlaming kocchirilishida NAD*N2 kofaktorining ishtirok etishini talab
giladi. Hozirgi vaqtda bu ferment kogchilik  simliklarda, shu jumladan
gm*zada ham mavjud ekanligi aniglangan. Ferment faoliligi tashgi muhit
yadi yorugdik, muhit rNi, namlik, harorat rejimi, mineral ozuglanish va
boshqalaming ta’siri bilan bogdiq boiib, uning oczgarishi avvalambor
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ferment faolligida namoyon bo‘ladi. Shu sababli k pchilik tadgigotchilar
ferment faolligi bilan mahsuldorlik o‘rtasidagi bo liglik mavjudligini
aniglashga harakat giladi.

Fermentning maksimal faolligi shonalash va guliash davriga to‘gai
keladi. Bu davrda gV zaning bargi va ildizida feraient faolligi yugori bodishi
kuzatilgan. Gébza meva organlarida ferment faolligi barg va ildizga nisbatan
anchapast.

20-jadvol

G ‘ozaning turli organlarida nitratreduktaza fermentining faolligi

Meva organlari

e bogqisclztl]ari Barg Ildiz Shona Gul Gultoji Ko‘sa!(
barg po‘sti

1 Maysa 56 - -

2 3-4-hagigiy 72 - - - -

barglar

3 Shonalash 148 95 29 .- - -

4 Guliash 162 E 43 27 48 27

5 Meva hosil gilish ! 151 - - n 23. 43 19

Ferment faolligi g‘ozzaning sishi va rivojlamshining turli bosgichlarida
oaganilganligi sababli gV za organlarida fermentning targalishining ma’lum
bir gonuniyatlami aniglashga imkon bemiaydi.

Bu fermentning faolligi ko jihatdan gmca organlaridagi nitratlar
migdoriga bogdig. Birog gooxaning ocsishini dastlabki bosgichlarida goa
barglaridagi nitratlaming miqdori kog bodishiga garamay, ferment faolligi
birmuncha past darajada kuzatiladi. Bunga sabab yosh barglarda
fotosintezning jadalligini pastligi va organik moddalarning yetarli darajada
sintez gilinmaganligi deb garaladi. Ferment faolligi aynigsa, gullash va meva
hosil qilish davrida yuqori bodadi.

Azotli oqgdtlar goo‘za ocsimligi tarkibidagi nitratlar migdoriga turlicha
ta’sir koasatadi. Goea maydonlariga berilayotgan azot oadtlarining
migdoridan qatSiy nazar ocsish va rivojlanishning boshlangdch davrida,
xususan 3-4 ta chin barg chiqgarilgan fazada barglarda nitratlami ko‘p
toglanishi kuzatiladi. Ogishning keyingi bosgichlarida barg tarkibidagi
nitratlar migdorini birmuncha kamayishi aniglangan. GVzaning gullash va
kocsak hosil gilish davrida moddalar almashinuvi keskin kuchayadi va
organik birikmalardan aminokislotalar, amidlar va karbomidning hosil
bo lishi tezlashadi. Shuning uchun bu davrda nitratlar ammiakkacha
gaytarilib, organik birikmalami azotga bodgan talabni gondiradi. Shu sababli
gullash va kocsaklanish davrida nitratlaming miqdori birmuncha past
darajada bodadi. Demak, o‘simlik tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan davrda
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ya’ni goo&a yoppasiga gullash hamda kosaklami shakllanishida azot bilan
oziglaritirish meva organlarini hosil bodish sur’atini tezlashtiradi. G&€‘za
rivojlanishida bu bosqiehni rganish Kkatta nazariy ahamiyatga ega.
0 ‘tqazilayotgan ilmiy tadgiqot ishlari, goczaning rivojlanishini oxirgi
bosgichlarida modda almashinuvining xarakteri ham ko‘pincha azot bilan
oziglantirish sharoitiga bogiig boMishidan darak beradi.

Geo4ani fosfor bilan oziglanishi. 0 &imliklar tarkibida fosfor ortofosfat
kislota va uning tuzlari sifatida uchraydi. U quruq moddaning taxminan 0,2%
ni tashkil giladi. Fosfor o&imliklarda, turli xil birikmalar tarkibida uchraydi.
Bularga ogsillar, nuklein kislotalar, karbonsuvlar va lipidlar kiradi. Ular yana
nukleotidlar, kofermentlar tarkibida, hamda zaxira modda sifatida
polifosfatlar va fitin tarkibiga kiradi va o&imliklarda moddalar almashinuvi
asosini tashkil giladi. Fosfor elementi o&imlikning oishi va rivojlanishini
har xil bosgichlarida turlicha o4lashtiriladi. Organik fosfor aynigsa, zaxira
moddalar parchalanish jarayonida ko4 boiadL Masalan, -unayotgan
urugdarda organik birikmalar tarkibidagi fosfor parchalanib anorganik
fosforga aylanadi.

simliklar asosan ikkita davrda fosfomi ko4 oczlashtiradilar. Birinchi
davr urug4 unib chiggandan keyingi 2-3 hafta ichida boiib, bunda fosfor
tutuvchi organik birilonalar parchalanib, erkin fosfor kodayadi. Ikkinchi
davr meva va uru larni pishishga yaqgin vaqtda mineral fosfor sifatida
oczlashtirilib, fitin va boshqga fosfor tutuvchi organik birikmalar tarkibida
toplanadi. Fosfor oqydt sifatida ortofosfat kislotaning tuzlari hisoblangan
superfosfat koainishida ishlatiladi. Hozirgi davrda fosfor murakkab o4y4tlar
tarkibiga ham Kiritilgan boiib, u murakkab u.gcit sifatida ham ishlatiladi.
Istigboili o4yadt turlariga yuqori kontsenratsiyaga ega bo4gan polifosfatlami
misol gilib koaastish mumkin.

Gdhcza oskimligi fosforli birikmalami suvli eritmalardan oiashtiradi.
Gwm4aning barcha organlarida organik va anorganik fosfoming miqdori
oshib ketadi. Barglarda, poyalarda va shoxlarda anorganik fosfor, organilc
fosforga nisbatan ko boiadi. Anorganik fosfor xuddi organik fosfor
singari hujayralaming barcha qismlarida zaruriy komponent bodib
hisoblanadi. Ocimliklaming fosforga bodgan talabini, ulaming tarkibidagi
anorganik fosfor migdoriga garab aniglanadi. N.I.Todorov, R Abdullaev va
Belousovlaming maiumotlariga koaa, geoaning oishi va rivojlanishining
dastlabki davrlaridayoq fosfor elementiga boigan ehtiyoj yuqori boiadi.
Chigitning unib chigish davridan boshlab, gocani fosforli oqditlar bilan
oziglantirishni talab qiladi. Bu davrda tuprogda fosfor elementinng
yetishmasligi goozzaning rivojlanishini keyingi bosgichlari va paxta hosiliga
salbiy ta’sir koasatadi. Gmeaning fosforli oqadtlar bilan oziglantirish
,boshlangdch fazalarda qganchalik muhim bodsa, rivojlanishning oxirgi
bosgichlari-ko4aklanish davrida ham shunchalik muhimdir. Fosfoming
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fiziologik va biokimyoviy ahamiyati  simlikning rivojlanishini boshga-
rishdan iboratdir.
za rivojlanishining  dastlabki  fazalarida fosfoming yuqori
kontsenratsiyasi  sish jarayonigajuda ijobiy ta’sir ko4astadi. Agar tuproqda
zaruriy elementlar yetarli darajada boisa, fosfor kontsenratsiyasini 2-barobar
oshirish gdbczaning rivojlanishiga ijobiy ta%ir gilishi kuzatilgan (Belousov,
1976). Bu oz navbatida gom4ani barvaqt gullashiga, kodaklami erta
yetilishiga hamda g4 4a hosilining sifatini yaxshilashiga imkon yaratadi.
Gh4aning osishi  va rivojlanishining turli  bosgiohlarida fosfor
elementiga boigan talab turlicha boiib, unga bodgan eng ko4 talab
kosaklanish davriga tooy4i keladi. Shu davrda fosfor elementi yetarli
darajada boisa, gmoea tez ocsadi va kosaklar tez vyetiladi. Fosfbr
elementining yetishmasligi esa g44a meva organlarining todilib ketishiga,
kocsaklami yetilishini kechikishiga sabab bodadi. Chigitni unib chigishi va
2-3 ta chin barg hosil gilish davrida fosfor elementining yetishmasligi
goocezaning rivojlanishini  keyingi bosgichlariga kuchli ta’sir koasatadi.
Gmaning yer ustki massasi kamayadi, gullash, kowaklash sur’ati susayadi
va kocsaklaming o4tacha ogdrligi kamayadi.
21-jadval

Turli davrlarda berilgan fosfor ocg4tining goozamahsuldorligigata’siri

Variantlar Umumiy Kod&kaklar  Kosakning Hosil
hosil (Lta  soni, dona oatacha nazoratga
ocsimlik massasi nishatan %
gramm gramm da
hisobida)
1 Nazorat (fosfat 99,87 17,60 5,07 100
berilmagan)
2 Fosfor ekishda 133,58 25,20 5,27 133,7
berilgan
3 Fosfor kocsaklanish 128,18 22,80 5,62 128,3
davrida berilgan
4 Kocsaklar 40-kunlik 115,16 20,4 5,64 115,3
bodgan davrda
berilgan

R.Abdullayev va boshgalaming (1987) maiuinotiga koaa (21-jadval),
turli davrlarda berilgan fosfor oqydti turlicha ta’sir etishi aniglangan. Fosfor
o@dti gancha barvaqt berilsa;gaa mahsuldorligi shuncha yugori boclgan.

Yugoridagi jadvaldan keltirilgan maiumotlarga koaa hosildorlikning
oshishi, saglanib qolgan kocsaklaming soniga bogdiq. Bunda fosfor
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elementinmg ahamiyati yaqqol k ringan. Fosfor elementining gullash-
ko‘saklanish davrida berilishi hosildorlikka ijobiy ta’sir ko4satgan. Albatta,
ekish davrida berilgan fosfor oqdtining samaradorligi ancha yuqori, shu
bilan birga yoppasiga gullash va kocsaklanish davrida berilgan fosfor o‘gati
ham hosildorlikka o ta’sirini koasatadi. Demak, goozaga oxirgi marta azot
o@ati beriiayotgan paytda fosfor elementi ham hisobga olinishi kerak. Bunda
keyingi vyillarda qodlanilayotgan murakkab va kompleks odadtlardan
foydalanish magsadga muvofiqdir

G4 ‘zaning kaliy bilan oziglanishL Kaliy mineral elementlardan eng
muhimi bodib5 toajimalardagi miqgdori 0,5-1,5%gacha boradi. Kaliyni
hujayra ichidagi miqdori, tashgi muhitga nisbatan 100-1000 gacha kogdir.
Kaliyni zaxirasi tuproqda ham kog bodib, fosforga nisbatan 8-40 marta,
azotga nisbatan 5-50 marta oshiqdir, tuproqdagi kaliyning eruvchan tuzlari
(0,5-2%) oziglanishning eng yaxshi man’baidir.

Oaimlik hujayralardagi kaliyni 10 foizi vakuolalarda bodadi. U hujayra
shirasining asosiy kationi hisoblanadi. Kaliy tipik harakatchan elementdir, u
hujayra membranalari orgali osonlik bilan odganligi uchun manfiy
zaryadlami neytrallashda muhim ahamiyatga ega. Hujayradagi suvning
miqgdori ham ko@ jihatdan kaliyni kontsenratsiyasi biian aniglanadi. Ular
fermentlaming faolligini oshirishida muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bilan
birga kaliy barg ogdzchalarini ochilib-yopilishini ham nazorat qilishda
ishtirok etishi aniglangan. Kaliy elementi ocimliklaming ocsishini
boshlangdch bosqichlarida kogp miqdorda oclashtiriladi. Kaliy elementini
yetishmasligi fotosintez jarayoniga salbiy ta’sir koasatadi.

Bir gator tadgigotlaming koasatishicha, owimlikni kaliy elementi bilan
me’yorida ta’minlash, fotosintez jadalligini oshirishi aniglangan. Gooza
ocsimligining kaliy elementi bilan yetarli darajada oziglantirilmasa,
hujayraning nafas olishida uglevodlaming ko sarf bodishi ham kuzatilgan.
Tuproqda kaliy elementining yetishmasligi ogsil almashinuviga ham ta’sir
gilishi aniglangan. Kaliy elementining etishmasligi ocsimliklaming bargida
ogsillaming kamayib ketishiga sabab bodadi. Aksincha, kaliy migdori yetarli
darajada bodsa organik birikmalar, xususan ogsillaming toglanishi
tezlashadi.

Kaliy elementining gmea ocimligiga ta’sirini P.V.Protasov har
tomonlama oaganib chiggan. Uning ma’lumotlariga koaa, goea kaliy
elementini ko talab giluvchi ocsimliklar gatoriga kiradi. Shuning ham
ta’kidlash kerakki, ocsish va rivojlanishning barcha bosgichlarida azot bilan
kaliyning oczaro nisbati 1:1 nisbatda bodishi magsadga muvofiqdir.
M.A.Belousovning tajribalarida gooczaning unib chigishi va 2-3 chin barg
hosil gilish bosgichlarida kaliy elementining yetishmasligi barglarda mayda-
maydajigarrang dogdar paydo bodishiga sabab bodadi,
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Keyinchalik o4imlik rivojlanishi tezlashib, tuproq tarkibidagi kaliy
elementini oszlashtirish kuchaygandan somg? bu dogiar o‘z-o‘zidan yo4
boia- b shlaydi. Dala sharoitida oigazilgan tajribaiarda geo‘za o&imligiga
kaliyni yetishmasligini, barglarda paydo boiadigan tashgi zgarishlar orgali
aniglash mumkin. Bunda, dastlab barglarda och-sariq va och-yashil dogiar
paydo boiadi. Keyinchalik ular och-jigar rangga aylanadi. Yashil ranglar
barg tomirlari atrofida saglanib qoladi.

Gdh4&a oGimligiga kaliy elementining yetishmasligi fagat morfologik
o°‘zgarishlarga, balki fiziologik va biokimyoviy jarayonlaming buzilishiga
ham sabab boiadi. Bunga g4 za barglaridagi kechadigan uglevod
almashinuvi yaqgol misoldir. Tuproqda kaliy elementining yetishmasligi
sharoitida ocstirilgan g‘o4a barglarida nazoratdagi (ya’ni kaliy bilan todiq
ta’mmlangan g4 ‘za) barglariga nisbatan uglevodlaming shakllanayotgan
meva organlariga oiishi sekinlashadi, masalan, kaliy o‘gdti me’yorida
berilgan dalalarda yetishtirilgan gam4a chigitini 1000 donasi 125.3 ga teng
boisa, kaliy berilmagan maydonlardan olingan chigitning 1000 donasi 76.6 g
togai kelgan. Demak, kaliy elementining yetishmasligi birinchi navbatda
gurug moddaning to@lanishiga ta’sir etar ekan. Bunda nafagat chigitning
absolut ogdrligi balki tolaning texnologik sifati, chigitdagi yogcmigdori ham
ancha kamayadi.

G ‘ozaning ogsishi va rivojlanishining turli bosgichlarida kaliy elementiga
bodgan talab turlichadir. Ogsishning dastlabki bosqgichlarida kaliy
elementining yetishmasligi uning o°‘sish jadalligiga va rivojlanishga lcam
tasir giladi. Goceczaning yoppasiga kocsaklash va kodaklaming yetilish
davrida kaliy elementining nle5/orida bodishi kocsaklaming ogdrligiga va
tolaning sifatiga ijobiy ta’sir koasatadi. Bu davrda kaliy elementi
uglevodlaming almashinuviga katta ta’sir koasatishi aniglangan. Goowa
barglarida uglevodlaming ko‘p miqdorda to@lanib qolishi  uglevod
almashinuyining buzilishidan darak beradi.

Shunday qilib, kaliy elementi azot va fosfor elementi kabi gmaning
ocsishi va rivojlanishda muhim ahamiyat kasb etadi. Barcha kationlar orasida,
kaliy ocsimliklar uchun eng kog miqgdorda zamrdir va uni tuprogga oqait
sifatida berilishi hosildorligini birmuncha oshiradi. Kaliy elementi
ocsimliklaming sovuqga chidamliligini ham oshiradi. Yugqorida keltirilgan
misollar kaliy elementi geo@a ocsimligining hayotida muhim ahamiyatga ega
ekanligidan darak beradi.

G‘0 6ZANING 0 ‘SIShl VA RIVOJLANIShl UChUN ZARUR
BO‘LGAN BOShQA ELEMENTLAR

Oaimliklar hayotida mikroelementlar ham mineral ocgdtlar kabi muhim
ahamiyatga ega. Ular miqdor jihatdan geoyat kam boiishiga garamay,
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ocsimliklar hayotida turli-tuman vazifalami bajaradi. Modda almashinuvining
deyarlik barcha reaksiyalarida u yoki bu mikroelement ishtirok etishi
aniglangan. Mikroelementlar fermentlar, vitaminlar tarkibiga kiradi va shu
tariga fiziologik jarayonlami boshqarishda ishtirok etadi. Tuproq, tarkibidagi
mikroelementlaming miqdoriga garab, me’yorda, ko‘p va kam
mikroelementlar tutuvchi tuproglarga boTinadi. Bu birinchi navbatda onajins
tarkibiga, oGimliklar goplamining harakteriga, tuprogning madaniylashgan
darajasiga, yog‘inlar va yerga berilayotgan mineral va organik od4y‘itlar
sifatiga bogTiqg.

0 ‘simliklar tomonidan o4lashtirilayotgan mikroelementlar miqgdori har
xil boTadi. U o‘simlik turi, navi, mintaganing tuprog va iglim sharoitlari,
agrotexnik tadbirlar xarakteriga bogTiqdir. Mikroelementlar  simliklar
tomonidan anionlar va kationlami  zlashtirishni osonlashtiradi, ofsimliklami
meva hosil gilishga ta’sir koasatib? hosildorlikni oshiradi. Ular qishiog
x jalik ekinlarining hosilini sifatiga ham ta’sir giiadi.

Mikroelementlar oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida ishtirok etadi, azot
va Kkarbonsuvlar almashinuvida muhim ahamiyat kasb etadi. Ular
ocsimliklami turli xil kasalliklarga va noqulay sharoitlarga nisbatan
chidamliligini oshiradi. Ular yetishmasa ocsimliklar kasallanadi va hatto
nobua bodishga ham olib keladi.

Hozirgi davrda oimliklaming mineral ozugaianishi, ocsimlik tarkibidagi
har bir kimyoviy elementning ahamiyati hagidagi juda kog@ maTumotlar
toplangan. Goeaning ocsishi va rivojlanishga asosiy elementlar ya’ni azot,
fosfor, kaliy bilan bir gatorda bor, marganets, rux, mis, molibden, Icobalt kabi
mikroelementlar va kamdan -kam uchraydigan radiy, tseziy, kadmiy, selen
kabi ultramikroelementlar ham ma’lum darajada ahamiyatli ekanligi
tasdiglangan.

Bir gator olimlar (Kruglova, Isaev, Abutolipova, Abidova) goza kulidagi
mineral elementlaming miqdoriy analizi bogyicha tadgigqotlar odqgazganlar.
Ulaming koasatishicha gm4a organlaridagi bor, mis, rux miqdori foiz
hisobining mingdan bir ulushiga toogai keladi. BTsaevning maTumotlariga
koaa goea ekilgan dala maydonlari tuprogadagi marganets, bor, mis, rux
kobolt, nikel migdori Oxbekiston hududida boshqga joylarga nisbatan kam
uchrashi aniglangan.

Tadgiqotchi olimlarning ta’kidlashicha turli mikroelementlar gooaning
ocsishi va rivojlanishiga turlicha ta’sir koasatadi. Bor, marganets, mis va
ruxdan tayyorlangan mikroelementlar aralashmasi gooeaga oqyadt sifatida
berilganda vegetativ massa, barglaming hosil bodishi va paxta hosilining
ortishiga ijobiy ta’sir etishi kuzatilgan.
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22-jadval

Mikroelementlaming go4a hosiliga tassiri
(LJaiilov 1956)

N° Variantlar (kg/ga) Umumiy hosil
TS/ga foizda
1 N-175, P-70 42,4 100
2 10-1,75B 45,8 108,1
3 1,0-1,5 Mn 445 105,1
4 1,0-1,75 Gu 44,0 104,0
5 1,0+1,75 Zn 43,3 102,2

E.K.Kruglovaning ma’lumotlariga ko4a, g‘o‘za bor va marganets bilan
oziglantirilganda, har gektardan gocshimcha ravishda olingan hosilning
miqdori 3-4 tsentnerni tashkil etgan.

Bor molibden marganets kobalt va rux kabi mikroelementlar eritmasi
bilan ishlangan chigitdan unib chiggan g4 caning o&ishi va rivojlanishi,
g% ‘za meva organlarining hosil b lishi va boshga jarayonlarga sezilarli
ijobiy ta’sir etishi aniglangan. Shu bilan birga mikroelementlar gl zaning
stress holatlarga chidamliligini oshirishi ham bir gator tadgiqotlar asosida
tasdiglangan.

59

www.ziyouz.com kutubxonasi



Vbob. G0 ‘ZA MEVA ORGANLARIDAGIMODDALAR
ALMAShINUVINING 0 &ZIGA XOS TOMONLARI

G‘0 A MEVA ORGANLARINING ShAKLLANIShI VA
RIVOJLANIShI

G‘o‘za meva organlarining shakillanish dinamikasi. Barcha tropik
0*simliklar singari g44ada ham meva organlarining shakllanish bosgichlari
aniqg emas. GVzada bir vaqtning zida shona, gul va pishib ochilgan
ko‘saklami uchratish mumkin. Demak, g‘o°‘zada hosilning yetilishi bir vagtda
boimaydi. Shuning uchun gullash bosqichida g‘o‘za tuplarida shonalar va
gullami, yetilish bosqichida esa shona, gul va yetilgan k saklarni uchratish
mumkin. Respublikamiz sharoitida, g‘oza taxminan iyun oyining o‘rtalarida
gullay boshlaydi. Ochilgan gullami soni asta-sekin ko‘payib boradi va iyul
oyining o4talarida g‘ocza giyg‘os gullaydi.

G 4atupi,mevahosilgilishxususiyatigagarab,shartli ~ ravishda  bir
necha konus va yaruslarga ajratiladi. G4o4a tupining 1,2,3 hosil shoxlarining
1 guli yoki ko‘sagi birinchi konusni tashkil etadi. G4 4a tupining 4,5,6 hosil
shoxlarining 1 guli hamda 1, 2, 3 hosil shoxlaming 2 guli yoki k sagi
ikkinchi yarusni tashkil etadi. Qolgan konuslar ham xuddi yuqoridagi tartibda
aniglanadi.

Gd4&a tupidagi yaruslar hosil shoxlaming pastdan yuqoriga garab
aniglanadi. 1, 2, 3 hosil shoxlari birinchi yarus, 4, 5, 6 hosil shoxlar 2 yarusni
va hakozolami tashkil etadi.

Gd4a meva organlari ya’ni shona, gul va kosaklarning shakllanishi
asosiy poya bo4ylab pastdan yuqoriga garab ketma-ket amalga oshiriladi.
Gd4&a meva organlarining shakllanishi to44isidagi dastlabki maiumotlar
G.S.Zaytsev tomonidan olingan.

G&4a tupining birinchi hosil shoxdagi birinchi gulni ochilishi bilan
ikkinchi hosil shoxidagi birinchi gulni ochilishi orasidagi vaqt ya’ni gullash
navbati 2-3 kunni tashkil etadi. Asosiy poyaning qolgan shoxlaridagi gullami
ochilish navbati ham yuqoridagidek kechadi. Bir hosil shoxidagi, yonma-yon
shonalaming, asosiy poya markazidan shoxning ichki tomoniga garab gullash
navbati esa, 6-7 kunni tashkil etadi. K saklarning hosil boiishi va yetilishi
ham xuddi shu yosinda amalga oshiriladi.

Umuman, navning biologik xususiyatiga, agrotexnika darajasiga va
boshga sharoitlarga ko4a, gullashning turli davrlarida g4 4ada har kuni 1
dan 8 tagacha gul ochiladi.

Gdh4aning gullashdan boshlab, toki ko4akning yetilishigacha bo4gan
vaqt oraligd g‘o4a navlariga bogdig. Ertapishar navlarda bu jarayon 50-55
kunni, kechkipishar navlarda esa 60-70 kunni tashkil etadi. Bu ko4satkichlar
shartli boiib, harorat past, namlik esa yuqori boigan davrlarda k saklarning
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yetilishi bir necha kunga kechikishi mumkin. Sharoit me’yorida boiganda
g‘o‘zaning guli bir kun davomida ochilib turadi va uning ranggi oq boiadi.
Uchinchi kuni gul toji barglar quriydi va tuguncha hosil boiadi. To‘kilmagan
10 kunlik tuguncha shartli ravishda ko‘sak deb ataladi. Chigitni shakllanish
davrida ulaming epidermal hujayralari cho‘zilib, 35-42 mm uzunlikka ega
boiadi.

Kun sayin o4ib boruvchi epidermis hujayralari paxta tolalarini tashkil
etadi. Epidermis hujayralaming o4ishi gul ochilgan kundan boshlanadi va
asosan 30-35 kun davom etadi. Epidermis hujayralarning bir gismi 2-3 mm
boigandan somg osishdan tocxtaydi va ular chigitni pastki gismini egallab,
momigni tashkil etadi. Tolaning uzunasiga oishi bilan bir vagtda, hujayra
gobigiari selluloza hisobiga qalinlashib boradi va tola mustahkamlanadi.
Sellulozani hujayrada toglanishi aynigsa, kossaklar 30-35 kunlik boigandan
keyin tezlashadi.

G ‘o4a okimligida meva organlarining shakllanishi, chigit va uning yuza
gismida hosil bodadigan tola uchun kodlab plastik moddalami talab giladi.
Umuman olganda, gdo4a kodkaklami toiiq yetilishi uchun o&imlikning yer
ustki gismidagi barcha moddalar massasining 65-70% ni sarf qiladi.
(Gubanov G.N. 1960).

IImi}' adabiyotlarda, bir tur yoki har xil turga mansub bo4gan g4 4aning
meva organlarini saqlab qolishiga boigan imkoniyatlari turlicha ekanligi
to44isida maiumotlar mavjud. O4bekistonda ekiladigan navlarning meva
organlarini saglab qolishi bilan bogiig biologik xususiyatlar to44isida
AJmomaliev va V.Paklar batafsil axborot berganlar.

Tashgi mubhit sharoitlari meyorida bo4gan davrlarda, koaklaming hosil
bodish dinamikasi iyul oyining oxirigacha yuqori darajada boiadi. Avgust
oyining boshlarida esa bu jarayon pasaya boshlaydi. Bu oyning oxirlarida
1-2 ta ko&kak hosil boiishi kuzatiladi.

Turli xil navlarga mansub boigan g44alaming ko4aklarini hosil boiish
dinamikasini kuzatishlar ham, ko4aklami shakllanish tezligi har xil navlarda
turlicha bodlishini ko4satadi. 0 4ta tolali navlarda meva organlarining hosil
bdiishi jadalligi yugori bo4ib, maium maksimumga etgach, keskin pasayib
ketadi. Uzun tolali gd44a navlarida esa bu jarayon aksincha bir tekisda
ko4arilib, asta-sekinlik bilan pasayib boradi. (Imomaliev, Pak, 1977).
G 4aning rivojlanishi uchun sharoit gancha yaxshi bod4sa, ertangi toiiq
kodsaklar shuncha ko4 to4lanadi.

Demak, gullash va kosaklarning rivojlanish dinamikasini bilish, gdb4a
hosilining to$lanish jarayonlarini boshgarishga imkon yaratadi.

Mamlakatimiz sharoitida stiriladigan g44a gul va koesaklaming hosil
boiishiga ta’sir ko4satuvchi omillardan biri suv hisoblanadi. Suv tangisligi
ham, uning ortigcha miqdori ham g44a meva organlarining hosil boiishiga
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salbiy ta’sir ko4satadi. Agar g4ocza ocsimligi suv bilan todiq ta’minlansa,
meva organlarining hosil b lishi ham meyorida amalga oshadi.

Tuprogda nam yetarli boUmasa, g‘o‘zaga tuprogdan suvning va ozuga
moddalaming kam o ‘tishi, transpiratsiya intensivligining pasayishi, harorat-
ning kodarilishi, fotosintez mahsulotlarining kamayib ketishi aniglangan.
Bulaming hammasi moddaiar almashinuvi jarayoni izdan chigadi, natijada
goofzaning ocishi va rivojlanishi sekinlashadi, meva organlarining hosil
bodishi pasayadi.

Gwmaeaning ozug moddalar bilan ta’minlanish darajasi ham meva
organlarining shakllanishiga katta ta’sir koasatadi. Mineral ozugalarning
etishmasligi plastik moddalarni osimlik boglab tagsimlanishiga ta’sir giladi
va natijada meva organlarining shakllanishi susayadi.

Buni aynigsa, kocsaklaming Katta-kichikligiga ta’siri yuqgori bodadi.
K.P.Kostilovaning maTumotlariga koaa goeaning 108-F navi mineral ozugalar
bilan todig ta’minlangan va meva organlaming hosil bodishi chegaralangan
vagtda (chikanka qilish bilan) kocsaklaming kattaligi 116,3-140,5% gacha
oshgan. Buma’lumotlar A.M.Anoshina tomonidan ham tasdiglangan.

Aimomaliev va boshgalaming ta’kidlashicha, (1973) fagat mineral
ogydtlardan toayai foydalanish hisobiga g6ca hosilini bir necha foizga
oshirish mumkin (23-jadval).

23-jadval
Mineral ogydtlaming g xa hosildorligiga ta’siri
Ks Tajriba variantlari G4za meva Hosildorligi ts/ga
organlarining to&ilishi
1 NoPoKo 514 22,8
2 NBPBEKD 415 354
3 NIPAIKM 331 45,7
4 NIPAK® 389 433
5 NIBPIKD 46,3 34,6
6 NIPHEKK 40,4 41,1

Jadvaldagi maTumotlar, goza meva organlarining todilishiga va
hosildorligiga nafagat mineral oqdtlaming miqdori, balki ulaming nisbati
ham Kkatta ta’sir qilishini koasatib turibdi. Mrneral  gTtlar eng ko
miqdorda berilgan variantlarda meva organlarini todilish foizi eng kam,
aksincha mineral oqdtlar berilmagan variantda esa todilish foizi eng yuqori
darajada boTishi aniglangan.

Ayrim tadgigotchilar, mineral ozuqgalaming meyoridan oshirish,
hosildorlikni kogayishiga ta’sir gilmaydi, deb ta’kidlaydi. Bunday holatni
odatda mineral ozugalami bir tomonlama oshirilganda ya’ni makro va
mikroelementlarning nisbati buzilganda laizatish mumkin.
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Mineral oay4itlaming barcha turlari barobariga oshirish  simiiklaming
mineral elementlar bilan ozugalanishda ulaming nisbati meyorida bo4ishini
ta’minlaydi. Bu 04 navbatida  simliklarda kechadigan fiziologik
jarayonlami yuqori darajada borishiga imkon yaratadi.

G4 za meva organlarining hosil b lishiga yorugiik va fotodavr ham
birmuncha katta ta’sir koasatadi. Yorugiikniiig yetishmasligi fotosintez
jadalligini pasaytiradi vabu o navbatida meva organlarining hosil bodishini
kamaytirib yuboradi (Tueva O.F.). GVzada meva hosil bodishiga
yorugdikning ta’sirini N.A.Todorov va A.N.Neshinalar ham oagangan.
Ulaming maiumotiga koaa, yorugdikni 3 kun davomida toctatib gogyish
meva-organlarining todilib ketishini tezlashtiradi. Shu bilan birga
yorugdikni kamayishi, barglarda saxoroza va kraxmalning miqgdorini
kamayib ketishiga ham ta’sir qilishi aniglangan. N.N.Konstantinovning
maiumotiga koaa? gmoaaning G.arboreum turi fotodavming oxzgarishiga
garab bir tup goeada 1 tadan 465 tagacha kocsaklaming shakllanishi
kuzatilgan. Kunning uzunligini bir soatga farq qilishi meva organlarining
toglanishiga birmuncha ta’sir etishi aniglangan.

Goeza meva organlarining hosil boiishiga havo harorati ham ta’sir
koasatadi. Haroratning yuqori va past koasatkichlari gooczaning reproduktiv
organlarining rivojlanishi salbiy ta’sir koasatishi toaisidagi maiumotlar
bir gator olimlar tomonidan tasdiglangan.

Gwmaning gullash va meva hosil qilish davrida suvga b Igan ehtiyoj
yugori bodadi. A.A.Borodulina va boshgalaming maiumotlariga koaa,
goea qiygms gullash davrida suvning yetishmasligi meva organlarini
yoppasiga todilishga sabab bodadi. A.LImomaliev va M.A.Omarning
tajribalarini koasatishicha? goeaning suv bilan toiiq ta’minlanishi nafagat
reproduktiv organlaming, balki vegetativ organlaming rivojlanishiga ham
birmuncha ta’sir etgan (24-jadval).

24~jadval
Tuprog namligini meva organlarining hosil boiishga ta”siri

Namlik,% 17 avgust 16 sentyabr

gul tukildi qoldi Tukilish,% qul tukildi qoldi %
Gulgacha, 532 315 21,7 59,2 58,6 38,2 204 652
65
Guliash 53,9 32,4 21,5 60,1 60,6 39,5 21,1 652
boshi,
65-80
Qiygws 57,0 337 232 59,1 64,4 41,0 234 637
gullash,
65-80
Gullash 37,1 233 1338 62,8 42,2 29,3 129 694
boshi,
65-40
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Jadvaldan ko‘rinishicha, goo@&aning suv bilan ta’minlash darajasi, meva
organlaming to ‘planish foiziga birmuncha ta’sir ko ‘rsatadi. G4€4a ko ‘saklarining
gobig‘larida 85%-gacha suv bo"ladi. Bu ko‘rsatgich suv tangisligi vujudga
kelgan vagtda ham juda kam oczgaradi. Ko’sak qobigdarining suvni saglash
qobiliyati, ko ‘sakdagi moddalar almashinuviga, xususan selluloza biosinteziga va
chigitning shakillanishiga ijobiy ta’sir ko ‘rsatadi.

G6G6&ZA MEVA ORGANLARDAGIFERMEMTLARNING FAOLLIGI

Azot almashinuvida ishtirok etuvchi fermentlar. Gosza meva
organlarda juda kog ferment tizimlari mavjud b lib, ular meva
organlarining  turli  gismlarida  gultojibarglar, ko‘sak  qobi lari,
shakllanayotgan chigit va tolalarda joylashgan bo‘ladi. Eruvchan ogsillar
tarkibida uchraydigan fermentlar tuguncha 4-5 kunlik bodgan davrdan
boshlab ya’ni zaxira ogsillari hosil bo‘lmasdan oldin faollik ko‘rsata
boshlaydilar. Tolalaming barcha shakllanish davrida 15-20 kunlik
k saklardagi barcha fermentlaming faolligi keskin ortib boradi va uning eng
yuqgori darajasi kosaklar 20-25 kunlik b Igan vaqtga to‘g‘ri keladi.
Keyinchalik meva organlarining yetilishishiga garab, sekin-asta pasayib
boradi. Bu fermentlar faolligining umumiy qonuniyati bolib, oksidlash-
gaytarilish va gidrolitik fermentlar misolida namoyon bo4adi.

V.Pak?g‘o4a gullagandan somg 2-3 kundan keyin tugunchalar va meva
organlarining ayrim qismlaridagi fermentlar faolligini oeganib, uning
dinamikasidagi  zgarishlami anigladi. Ribonukleaza fermentining yuqori
faolligi yosh ko‘saklarda (gullagandan somng 10 dan keyin) kuzatiladi. Bu
vagtda to‘kilib ketayotgan va rivojlanayotgan meva organlari  rtasidagi
ferment faolligidagi farglar yaqgol k rinib turadi. G4 4a tugunchalaridagi
dezoksiribonukleza fermentining faolligi, ribonukleaza femientiga nisbatan
biimuncha past. DNKaza fermentining faolligida keskin k tarilish
kuzatilmaydi. Kodaklarning rivojlanishi sari DNKaza fermentining faolligi
sekinlashib boradi. Bu fermentning eng yuqgori koasatkichi 10 kunlik
kocsaklarda kuzatiladi.

Yetilayotgan kodaklar tarkibida bir qator gidrolitik fermentlaming
faolligi kuzatilgan. Bularga saxaraza, tsellyulaza, proteaza fennentlarini
misol qilib ko4satish mumkin. Protoiletik fermentlaming yuqori bodishini
mualliflar ogsillami gidrolizi bilan bogdaydilar. Buning natijasida hosil
bodgan aminokislotalar meva organlarining rivojlanishi uchun zarur, deb
ta’kidlaydi. Gd4a meva organlarining Kkattalashib borgan sari ko4chilik
fermentlaming faolligi pasayadi. Bu hodisa fermentlami ingibitorlar bilan
bog4anishi orgali amalga oshiriladi. Ko4aklarda ingibitorlami mavjudligi
k pchilik tadgigotchilar tomonidan tasdiglangan. (Addicott, 1964). G4 4a
meva organlarida uchraydigan ingibitorlardan biri abtsizat kislota bodib,
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uning migdori pishib yetilgan ko4aklarda (50-60 kunlik) eng ko‘p boiadi.
Pishib yetilayotgan kosaklarda fermentlaraing ingibitorlari ko4 bo‘lishini
M.Valixonovning chigitni pishish davrida fosfor almashinuvining ba’zi bir
fermentlaraing inaktivatsiyaga uchrashini ko‘rsatuvchi maiumotlari bilan
tasdiglash mumkin.

Yuqorida keltirilgan  fermentlar  faolligining  dinamikasi, pishib
yetilayotgan k saklardagi ko‘pchilik fermentlar uchun aynigsa, karbon
suvlar, lipidlar, ogsillar va energiya almashinuvida ishtirok etuvchi
fermentlar uchun hosdir. Adabiyotlarda keltirilgan maiumotlar, gooza meva
organlaridagi ana shu ferment tizimlari juda kam o‘rganilganligidan dalolat
beradi.-'

Maiumki, ocimliklaming azot bilan ozugalanishi ularni o‘sishi va
rivojlanishining asosiy omili hisoblanadi. Shuning uchun fiziologik va
biokimyoviy tadgiqotlar oigazishda bu masalaga alohida eiibor garatiladi.
Ocsimliklar tomonidan azot, elementining oczlashtirilishi va uning bilan
bogdigq boigan masalalar nafagat fiindamental fanlar, balki amaliyot nugtai
nazardan ham muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki  simlikda ogsil
moddalarining sintezlanishi togaidan‘togyai ulami azot elementi bilan
ta’minlanishiga bogdig. Shuning uchun ocsimliklarda ogsil moddalarini faol
sintezlanish hal giluvchi shart-sharoitlaridan biri ularni gaytarilgan azot bilan
ta’minlashdir. Bu oz navbatida nitrat- reduktaza fermentining faolligiga
bogdigbo4adi.

Nitratreduktaza (Kf.1.6.6.2.). simliklaming nitratlami ammiakgacha
gaytarilishi bir gator ferment tizimi orgali amalga oshiriladi. Bulardan eng
muhimi nitrotreduktaza boiib, u olashtirilgan nitratlami gaytarish
reaksiyalarini tezlashtiradi. (Kretovich V.L.)

Faol nitratreduktaza koqchilik yuksak simliklarda aniglangan b lib, u
faol regulyatorlik tizimiga ega. Bu fermentning faolligini ozgarishijuda ko
moddalar, xususan nitratlar, anorganik tuzlar, organik Kislotalar,
antibiotoklar, gerbitsidlar, metobolik ingibitorlar va ocsimliklami ocsishini
boshqgaruvchi moddalar ishtirokida boiadi.

25-jadval
Gmeaning turli organlaridagi nitratreduktaza fermentining faolligi
(mkg N 02-1 g hoi massaga nisbatan)

Ocsish Barg Ildiz Meva organlari
bosgichlari 2 o P m =]
2 3 g & g9 =

: 5 <) S o
g { > g 3" F
i Maysa 56 - 111 - . .
2 3-4-inchi 72 - 101 . . - -
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barg

3 Shonalash 148 34 95 29 - - -

4 Guilash 162 31 - 43 27 48 27

5 Meva 151 23 - 41 23 43 19
hosil gilish

Nitratreduktaza fermentining gV za organlarida gay tarzda taqsim-
ianganiigi todiq oaganilmagan. Adabiyotlarda gV za barglarida faol nitratre-
duktaza mavjudligi hagida ma’lumot berilgan. (Sattorov J. 1981, 1985).

25-jadval ma’lumotlariga ko‘ra, fermentning maksimal faolligi
shonalanish va gullash davrlarida yosh barglarda va ildizlarda aniglangan.
0 ‘simliklaming yosh barglarida nitrotreduktaza fermentining faol bo‘lishi
boshga mualliflar tomonidan ham isbotlangan. Gm4a meva organlarida ham
nitratreduktaza fermenti mavjudligi aniglangan, ammo uning faolligi yosh
barglar va ildizga nisbatan bir necha barobar kam bo4gan.

GVzaning sish va rivojlanish davrida goo4a meva organlarining turli
gismlarida nitratreduktaza fermentining faolligini aniglash, ulami faolligi
ko‘sak qobi i, gulkosabarg va meva bandlarida mavjudligi va chigit hamda
rivojlanayotgan tolalarda yofgligi aniglandi. Shu sababli nitratreduktaza
fermentini faolligi asosan ko4ak qobi ida oaganiladi.

Nitratreduktaza fennentining faolligi 30-kunlik kocsak gobigdarda yuqori
b Igan, lekin uning darajasi barglardagi faollikka nisbatan birmuncha past
Shuning uchun ham kocsaklardagi ferment, umumiy nitratlarni gaytarishdagi
ulushi ancha kamdir.

3-rasm. |-NgPoKo 2—N1IEPIHKD 3-NIPBKD 4-NEPIBEKD
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Maium boiishicha, nitrotreduktaza fermentining faollik darajasi
k sakning yoshi va o*simlikning azot elementi bilan ta’minlanishiga bogiiq
(3-rasm).

Bizning tajribalarimizda Ni% azot dozasi berilganda, nazorat variantiga
nishatan, ferment faolligi keskin ko4arilishi kuzatilgan. Azot migdorini N30
oshirilgan variantida ferment faolligi 1,5-2,0 ga oshganligi aniglangan.
Masalan, 10-kunlik meva organlaridagi fermentning faolligi N i% variantida
30 dagiga davomida bir gramm hoi to4gima 36,1 mkg N 02ni tashkil etgan
bodsa, N3avariantida bu ko4satkich 59,8 ga teng.

Paxtachilikda azot o44tlaridan ko4 miqdorda foydalanish, bir gator
masalalar, ya’ni gb4a okimliginirig azot tuzlarini yugori konsentratsiyasiga
chidamliligi, ortigcha ionlaming membrana tizimlariga ta’sir gilish ehtimoli
va ulami fonksiyasini buzilishi masalalari paydo boiishini e’tibordan chetda
goldirmaslik zarur. Bundan tashqari, hujayralarda NH4 ~ ionining ko4
migdorda to4lanishi boshga fermentlaming faolligi salbiy ta’sir ko4satishi
ham mumkin. Demak, azot o4itlaridan ko4 migdorda foydalanilganda
me’yoridagi mineral ozugalanishda uchramaydigan hodisalar rody berishi
mumKin.

Nitratduktaza fermenti faolligini aniglash natijasida o4imliklardagi
nitratlar miqgdori bilan nitratduktaza fermenti faolligi o4tasida maium ijobiy
korrelyatsiya mavjudligi aniglandi. 26-jadvalda keltirilgan maiumotlarga
ko4a, osimliklardagi nitratredutaza faolligi, ulaming o4ish davri va mineral
azot bilan ta’minlanganlik darajasiga bogiiq. Bizning tajribalarimizda Ni55
N3o miqdorida berilgan azot o4itlari ferment faolligini keskin
oshirganligini ko4satadi.

Nitratreduktaza fermentining faolligini oshish sabablaridan biri hujayra
shirasida fermentning substrati hisoblangan nitratlaming miqgdorini
oshganligidir. Shuni ham ta’kidlash kerakki, ferment faolligi o&imlik
o&ishining boshlang4ch davriga nisbatan shonalash va gullash davrlarida
eng yugori boigan.

26-jadval
Yuqori me’yordagi azot o4yitlarining, g4o4ani turli organlaridagi
nitratreduktaza fermentining faolligiga ta%iri (mkg N02 -/g ho4 massga
nisbatan Isoatda)

m Variantlar Faza 3-4 shonatash gullash Meva hosil qilish
rosta barg 1 2 1 2 1 2
i ug‘itsiz 25,0 44,0 75 450 6,0 30,5 5,0
2 NisoP 150Ks0 42.0 1012 100 1053 120 95,6 9,6
3 N30oP 150K50 56,0 120,7 133 1235 117 1124 10,0
4 NasoP 150K 50 67,0 111,0 105 1033 10,0 105,2 8,5
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Nitratlami gaytarilish jarayoni moddalar almashinuvining boshqga yoilari,
xususan fotosintez jarayoni bilan ham bogiig. Ayrim tadgigotchilaming
maiumotlariga koaa? o‘simliklami o&ishini boshlangich davrida
fotosintezning koisatkichlari juda past boiadi. Barg yaproglarining
kattalashuvi natijasida meva hosil gilish davriga kelib, bu ko4satkich eng
yuqori darajaga ega boiadi. Bizning tajribalarimizda g4 ‘za o‘simligining

sishini turli davrlarida nitratlar miqdori va ferment faolligi turlicha boiishi,
fotosintez jarayonining jadalligini har xil boiishi bilan tushuntirish mumkin.
Nitratreduktaza fermentining faolligi bir tomondan fotosintez jarayonida
hosil boiadigan NADF*N2 kofermentlariga bogiiq boisa, boshga tomondan
karbon suvlaming hosil boiishga bogiiqdir.

ISattorovning tajribalarida g‘o4zaning ayrim navlarida yuqori dozada
N30 o‘gitlar berilganda nitratreduktaza fermentining faolligi yuqori
boiganligi keltirilgan. Shu bilan birga navlaming hosildorligi ham eng
yuqori boiganligi aniglangan. Ushbu maiumotlami biz olgan natijalar bilan
taqqoslab, nitratredutaza fermenti bilan hosildorlik o‘rtasida ijobiy
korellyatsiya mavjud ekanligini e’tirof etish mumkin. Biroq yuqori dozadagi
azot ogqyitlarining qoilanishda g4o4aning vegetativ va generativ organ-
laridagi nitratlaming miqdori yugori bodsada, bunday korellyatsiya kuzatil-
maydi.

Glutaminsintetaza. (Kf.6.3.1.2.) Xanni  (Hanny B) va boshgalar
tomonidan tkazilgan  tadgiqotlarda g4 °‘za meva organlaridagi
aminokislotalaming umumiy miqgdori ulami ksilema shiralari orgali oqib
kelishi hisobiga ortishini ta’kidlagan. Bu aminokislotalar ichida eng ko4
miqdomi aspartat (14%) va glutamat (13%) kislotalar ekanligi aniglangan.
Glutamat kislotasi nafagat glutamatdegidrogeneza fermentning, balki
glutaminsintezaning ham substrati ekanligini hisobga oladigan bo4sak,
gb%&a meva organlarining reproduktiv  davrdagi aminokislotalar
almashinuvida bu fennetning faol ishtirok etishi imkoni mavjudligi taxmin
gilindi.  Bizning tadgigotlarimizda g#4€4a meva organlarida faol
glutaminsintetaza fermenti mavjudligi tasdiglandi (4-rasm).
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Fermetitning faolligi, ayniqgsa, yosh koaklarda namoyon b ladi.
Masalan, 10 kunlik k saklarning gobigdida glutamansintetaza fermentining
faolligi (ogsil migdoriga nisbatan hisoblanganda) 1 ml suspenziyada 2,22 mk
mol fosforga tengligi aniglandi. Rivojlanayotgan chigit tarkibida esa
fermentning  faolligi  yofgligi ma’lum bofadi. Shunday qilib,
glutaminsintetaza fermenti k sakning turli gismlarida aniglab ko4ilganda,
uning faolligi asosan ko4al<ning qobig4qgismida mavjudligi aniglandi.

Glutamansintetaza fermetining faolligini meva organlarining ofsishi va
rivojlanishdagi dinamikasini  rganish natijasida uning eng yuqori darajasi
meva organlarining yoshi 1030 kunlik vaqtida bofishini ko#fsatdi,
keyinchalik esa ferment faolligi keskin pasaya boshlaydi. Olingan
ma’lumotlar, glutamansintetaza fermentining faolligini meva organlarining
pishish davridagi ofzgarishi, moddalar almashinuvi jarayonlarida muhim
ahamiyatga ega ekanligini kofisatdi.

Adabiyotlar va shaxsiy maJumotlar asosida glutaminsintetaza fermenti
ogsillami parchalanishi natijasida hosil bofladigan ammiakdan qayta
foydalanishda emas, balki kofproq birlamchi ammiakni ofzlashtirishda
ahamiyati katta degan xulosa gilindi.

Biz shu bilan birga turli migdordagi azot ozuqalarining gfofza meva
organlaridagi glutamansintetaza fermenti faolligiga ta’sirini ofrgandik.
16-rasmdagi ma’lumotlardan ko#inishicha, azotli ozuqgalar gfofza meva
organlaridagi glutaminsintetaza fermenti faolligini keskin oshiradi. Masalan,
20 kunlik meva organlarida ferment faolligi, azotli, ofgfitlar ta’sirida 1,75
martaga oshgan boflsa, 40 kunlik meva organlarida bu kofisatkich 0,75 ga
teng boflgan. Fermentlaming faollanishini yosh meva organlari bilan bir
gatorda yetilayotgan meva organlarda ham kuzatish mumkin.

Keltirilgan ma’lumotlar glutaminsintetaza fermentining faolligi darajasi
gfofza meva organlarming fiziologik holati va ular bajaradigan funksiyaga
bogflig ekanligini va ontogenezda hamda tashqi omillar ta’sirida gonuniy
ofzgarishlarga duch kelishini kofsatadi.

Fosfor almashinuvida ishtirok etuvchi fermentlar. Fosfor almashinuvi
jarayonida ishtirok etuvchi fermentlar energetik, uglevodlar va fosfolipidlar
almashinuvda to4yfridan-to4fi ishtirok etadi. Gfofzaning fosfogidrolaza
fermentlari bir gator olimlar tomonidan o4ganilgan (Valixonov.1981).

Nordon fosfotaza. (Kf 3.1.3.1.). Bu fermentlar tabiatda keng targalgan
bodib, o&imliklaming deyarlik barcha gismlarida uchraydi va moddalar
almashinuvi jarayonida ahamiyati katta. Ular fosforlangan shakarlar,
glitserofosfatlaming gidroliz reaksiyalarini amalga oshirishda ishtirok etadi.

Nordon fosfotaza faolligi kofpchilik ofsimliklarda, shu jumladan gfofza
ham ofrganilgan. Faol nordon fosfotaza gfofza chigitida va tolalarda
aniglangan. A.Nuritdinova va X.Gunerovalaming ma’lumotlariga koffa, bu
fermentning eng yuqori faolligi 10-15 kunlik kofsaklarda bodishi
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ko‘rsatilgan. 35, 40, 45-kunlik ko‘saklarda esa ferment faolligi juda past
boigan.

Ayrim tadgigotchilaming aniglashicha, nordon fosfotaza fermentining
faolligi o‘simlik va uning organlari yoshiga bogiig. R.Xomantaning
tadgiqotlarida o‘simlik bargining yoshi gancha katta boisa, fosfotaza
fermentining faolligi shuncha past bodishi tasdiglangan.

Nordon fosfotaza faolligi tashqi omillar, shu jumladan, mineral gitlar
ta’sirida ham o4garib turadi. Tajribalarimizda g4o4a meva organlarining

turli gismlaridagi ferment faolligini o4ganishga alohida ahamiyat berildi.
60 i

O —_—1 1 1 1 ————
O I N T |
5-rasm.. 1=NoPoKo 2=Ni%Pi®%K® 3-NIPBHKD 4=NHPIBKD

Bu maiumotlar 5-rasmda keltirilgan bodib, fermentning faolligi g4 ‘za
meva organlarining turli gismlarida bir-biriga yaqin tavsifga ega, ammo ular
tashqi sharoit va meya organlarining yoshiga garab farglanadi.

Shu bilan birga fermentning faolligi, uning ta’sirida hosil boiayotgan
mahsulotlardan ~ foydalanish  jadalligiga ham  bogdigdir.  Olingan
maiumotlarga ko4a, shakllanayotgan 20-30 kunlik meva organlaridagi
nordon fosfotaza fermentining faolligi hagigatda ham oshadi. Masalan, 20
kunlik chigitlardagi fermentning faolligi 410 mkg fosfomi tashkil etgan
boisa, tolalarda bu ko4satkich 35 mkg ga fosforga teng.

Kocakning qobig4 gismida nordon fosfotaza fermentining faolligi,
chigitga nisbatan ikki barobar kam. Ko4ak tolalardagi ferment faolligi uning
boshga gismlariga nisbatan birmuncha yuqori. Birog bunday ko4satkich
fagat koskak shakllanishining dastlabki 10-20 kunligida namoyon boidi.
Keyinchalik uning faolligi pasayib ketadi. Nordon fosfotaza fermentining
faolligi azot oaqdtlari ta’sirida o4garadi. Bu oczgarish kocsakning turli
gismida har xil boiib, eng ko ocgarishni chigitdagi fermentlarda kuzatish
mumeKin.
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Adinozintrifosfotaza (Kf, 3.6.1.2.). Bu ferment ATF gidrolizini amalga
oshiradi, unda fermentning xiliga garab Na+ K+ Mg+, Ca” ionlari ishtirok
etadi. Ko‘pchiiik tadgiqotchilammg ishlarida ATF~aza femxenti
ofsimliklaming barcha qgismida uchrashi va hujayradagi energetik
almashinuv, moddaiarning kocchirilishi, ion gomeostazini qoilab-
guvvatlashda ahamiyati katta ekanligi e’tirof etilgan. (Kursanov, 1976). Bir
gator tadgiqotchilar, ATF-aza fermentining faolligini  simliklaming turli
gismlarida va hujayra organlarida mavjud ekanligini aniglaganlar.

ATF-aza fermentining faolligini g4 ‘za meva organlarida oeganish katta
ahamiyat kasb etadi, chunki ularda ogsillar, uglevodlar va lipidlaming sintezi
bir vagtning o4ida amalga oshiriladi. Bu esa k plab ATF energiyasining
sarflanishini tagozo etadi.

GVzaning tolalaridagi strukturaviy polisaxaridlami sintezi, bu
jarayonning ATF bilan taininlanishga bogiig. Sellulozaning sintezi va
boshlangich substratlaming shakllanayotgan tolaga oiishi, membranalaming
ikki tomonidagi ion gradtsentining mavjudligi va uni goilab-quvvatlash
transmembrana potentsialiga bogdiq boiadi. LLavigina. dastlab, gocza
tolalaridagi ATF-aza fermentining oigandi va uning faollik darajasi
kocsakning yoshiga bo lig ekanligini koasatib berdi.

ATF-aza fermentining faolligining eng yuqori koasatkichi (maksimum)
birlamchi hujayra qobigiarining shakllanishini oxirgi bosgichlarida ya’ni
kocsak 15-20 kunlik boigan davrga to‘g4i keladi. G‘ocza meva organlarida
yugori faollikka ega ikki xil5ya’ni muxit rN 9,5 va 5,7 gateng boigan ATF-
azalar mavjudligi aniglangan. Bular bir valentli va ikki valentli kationlarga
nisbatan yugori sezgirlikka ega ekanligi koasatilgan.

llmiy adabiyotlarda keltirilgan maiumotlarga koaa, ferment tizimlari,
yogai erituvchi moddalar fosfolipaza fermentlari bilan ishlanganda, ATF-
azalar inaktivatsiyaga uchraydi. Bu esa ATF-aza preparatlari tarkibida
lipidlar borligini tasdiglaydi.

Ocimliklar tarkibidagi faol fosfotaza va ATF-aza toqaisidagi
maiumotlar, tashgi omillaming, birinchi navbatda mineral ogitlaming,
fermentlar faolligiga ta’sir etish yodlari xilma-xil ekanligidan darak beradi.
Shu bilan birga bu masalaning ko‘p tomonlari hali ham tadgigotchilar
nazaridan chetga qolganligiga shubha yoadir. Bular birinchi navbatda tashqi
sharoit omillari: mineral ozuga elementlari, pestitsidlar va boshgalaming
membranalami  strukturaviy-funktsional komponentlarga, fermentativ
sistemalarga bilvosita ta’siri togqyaisidagi masalalarga tegishlidir. Bu
muammolami hal gilishi mineral oqyitlar va pestitsidlaming qoilanishining
nazariy asoslarini ishlab chigishga imkon yaratadi.

Goea meva organlarining turli gismlarida faol ATF-aza femienti mavjud
ekanligi tajribalarimizda tasdiglandi. Olingan maiumotlar ATF-aza
fermentining faollik darajasi, ocsimlik organlarining fiziologik holatiga va
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funksiyalariga bogiiq ekanligini koisatdi. Fermentning eng yuqori faollik
10-20 kunlik ko‘saklarda shakllanayotgan tolalarda aniglandi. Ko‘saklaming
yetilish davrida ferment faolligi asta-sekin pasayib boradi va 50-kunlik
ko‘sakning chigitida va tolasida ferment faolligi deyarlik to‘xtatishi
kuzatiladi. Bizning tajribalarimizda azot o‘gitlari ATF-aza fermenti
faolligiga taSir qilishi kuzatildi. Tajriba natijalari ATF-aza fermentining
faolligi azot elementining meyorlariga bogiiq ekanligini koasatdi. Azot

gitlari N 150Pisok50 meyorida berilganda chigitlardagi ATF-aza fermen-
tining faolligini ortishi kuzatilgan boiib, bu chigitdagi sintetik jarayonlaming
tezlanishga mos ekanligini tasdiglaydi. Azot o‘gitlari meyorida 2 barobar
yugori goilanilganda ferment faolligining sekinlashuvi aniglangan. Demak,
yuqori dozadagi azot ofyitiari gébbeza meva organlari shakllanish davrida,
ATF-aza fermentining faolligini pasayib ketishiga olib keladi.

G"O"ZA MEVA ORGANLARINING ENERGETIK ALMAShINUVI

Maiumki, barcha metobolitik jarayonlar, awalombor ogsillar, nuklein
kislotalar, uglevodlar va lipidlaming almashinuvi hujayraning energetik
almashinuvi bilan to4gaidan-to‘g‘ri bogdiq boiadi.

Goxa meva organlarida sodir bodadigan energetik jarayonlar nafas olish,
fosfor birikmalarining almashinuvi, ATF moddasining miqdori va
mitoxondriy hamda xloroplastlaming funktsional holatini oaganishni tagqoza
etadi.

Gdza meva organlarining nafas olishi. Gmea meva organlaridagi
nafas olish jadalligining oczgarishini dastlab V.A.Novikov aniglagan. Uning
maiumotlariga koaa, nafas olish jadalligi sekinlashganda tugunchalarga
plastik moddalaming kelishi kamayadi.

Rivojlanayotgan tugunchaiardagi nafas olish jarayonining meyorida
kelishi L.X.Naber  tomonidan ham aniglangan. Biroq goea meva
organlarida kechayotgan nafas olish jarayonini oaganishda bu jarayonning
dinamikasi va uning xarakteri ko@ hollarda hisobga olinmagan. Shuning
uchun biz oz tadgiqotlarimizda meva organlaming turli yoshda nafas olish
spetsifikatsiyasi qanday kechishiga alohida ahamiyat berdik. (27-jadval).

Turli yoshdagi gooa meva organlarining nafas olish jadalligini oaganish
borasida, yosh tugunchalaming nafas olish jadalligi eng yuqori bodishi
aniglandi. Kocsaklar kattalashgan sari, kislorodni yutilish kamayadi, biroq
nafas olish yuqori darajada boiadi. Nafas olish jadalligining pasayib ketishi
katta yoshdagi kocsaklarga kislorodning oiishni kamayishi bilan bogdig.
Chunki katta yoshdagi kocsaklaming hujayralarini gaz oikazgich xususiyati
pasayib ketadi.

Nafas olish jadalligi bilan bir gatorda nafas olish koeffitsyentini ham
aniglandi. Nafas olish koeffitsentining giymati kocsaklaming Kattalashuvi
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davomida ortib borgan, Bu nafagat gaz almashinuvi sharoitlarini o‘zgarishi
ta’sirida, balki nafas olish metabolizmi yodlarining gayta o‘zgarishi bilan
ham bog4iqdir.
27-jadval
Gmexaning 108-F navida to ‘kilayotgan meva organlarining nafas olish
jadalligi va koeffitsenti (mkl. 0 2 Ig ho4 massaga nisbatan)

Be Meva  YArus Nafas olish Nazoratga Nafas olish
organlari intensivligi nisbatan koeffitsenti
yoshi Nazo- Tokkilayot- % Nazorat Toskilayot-

rat gantugun- gan
cha tuguncha

1 3-kunlik Pastki 7490 858,1 1146 0,96 0,97

0 fita 706,0 899,0 . 1274 10 0,96
Yuqori 765 876,4 114,5 1,10 0,91
2 6-kunlik Pastki  657,0 587,0 84,2 0,94 0,97
0 fita 640,0 565,0 88,3 0,90 1,03
Yuqgori  650,0 504,0 80,5 0,96 1,17
9 O-kunlik Pastki ~ 516,0 313,0 60,6 10 12
0 fita 580,0 319,0 46,9 0,90 1,19
Yuqori  458,6 356,0 49,6 0,97 1,29

G(o&a meva organlarida fosfor almashinuvi. Barcha o‘sim!iklar kabi
gd4ada ham fosfor elementi muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki deyarlik
hamma biokimyoviy j arayonlar fosfor elementi ishtirokida amalga oshiriladi.

GVzaning osishi va rivojlanish davrida fosfor birikmalarida ham sifatiy
va ham miqdoriy ofzgarishlar ro4/ beradi. D.A.Sabinin, M.X.lbragimov,
M.1.Valixonov va boshgalaming ma3umotlariga kofras osimliklarda sodir
bofladigan metobolitik jarayonlarda fosforli  birikmalaming asosiy
shakilaridan anorganik fosfor, shakarlaming fosforli efirlari, nukleotidlar,
fitin, fosfolipidlar, nuklein kislotalar va boshga fosforli birikmalar faol
ishtirok etadi.

Chigitlaming pishish davrida fosfor tutuvchi birikmalaming dinamikasini
o4ganish, 10 kunlik chigitlardagi umumiy fosfoming yarimidan ko4i
kislotada emvchi fosforga to4y4i kelishi tasdiglandi. M.Valixonovning
ta’kidlashicha, bunday holat -etilayotgan chigitda yuksak darajadagi sintetik
faoliyat bilan bogflig bodib, natijada o&imlilming boshga gismlaridan
kelayotgan fosfor birinchi navbatda nuklein Kkislotalar, fosfolipidlar va
fosfoproteinlarga aylanadi.

Fitin va boshga fosfor birikmalarini ofiganish borasida D.K.Asamovning
olib borgan tadgiqotlarida, chigitning shakllanishini dastlabki bosgichlarida,
ko miqdorda ortofosfot va nuklein kislota tarkibidagi fosfomi bof@ishi va
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chigitni pishishi yaqginlashganda esa ulami miqgdori kamayib Kketishi
kuzatilgan.

LSagdullaev tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishlarda, gV za
bargiarining tabiiy garishi davrda, ulardagi muhim fosforli birikmalaming
sifatiy va migdoriy  zgarishlari anigiangan. Barglaming kattalashib borishi
davrida ulardagi almashinuv jarayonlarining jadalligi pasayib ketishi va
kislotada eruvchi polifosfatlaming miqgdorini ortishi kuzatiladi. G ‘zaning
shonalanish davri boshlanishi bilan ulardagi fosfor birikmalarining migdori
ortib boradi. Shonaiarning yoshi kattalashishi bilan bir vaqtda ulami
tarkibidagi  polifosfatlaming turli fraksiyalarini miqgdorining ortishi
aniglangan. Masaian, 20-kunlik shonalardagi kislotada eruvchi polifosfatlar
miqdori, 10-kunlik shonalarga nisbatan ikki barobar ortigligi aniglangan.
Xuddi shunday ko‘rsatkichlar koesak chigitlarida ham kuzatilgan. Biroq
chigitning toiiq yetilishi davrida polifosfatlar ulushi kamayadi, pishgan
chigitlarda uning migdori 0,005% ni tashkil etadi holos.

Kocsaklarda  sodir  boiadigan  energetik  jarayonlarga  fosfor
almashinuvning ta’siri katta. Bunda nukleozid fosfatlar, fosforli shakarlardan
tarkib topgan kislotada eruvchi fosforli birikmalar muhim ahamiyatga ega.

10-50 kunlik ko‘saklarda kislotada eruvchi fosfor birikmalari migdorining
dinamikasini oaganish shuni koasatadiki, zaxira moddalaming toglash
jadalligi bu davr uchun xarakterlidir. Bu davrda gooea meva organlari
kislotada emvchi fosfor birikmalariga boy boiadi, biroq ulaming migdori va
oczaro nisbati kosaklaming yoshiga bogdiq bo“ladi (28-jadval).

28-jadval
Gocza meva organlarida kislotada emvchi fosfor birikmalarining miqdori
(mkg.r/mg. qurug modda)

Fosfor birikmalar Meva organlarining yoshi, kunlar
10 20 30 40 50
1 Jami 1091 1560 1280 980 708
2 Noorganik 340 480 710 450 580
3 Organik 781 1070 570 530 328
4 Shakar fosfatlari 441 680 360 340 210
5 Nukleozid 340 390 210 190 118
fosfatlari

Goea meva organlaridagi umumiy fosfoming yarimidan kogi organik
fosfoming ulushiga toai keladi. Aynigsa kocsakning ocsishini boshlangdch
davrida uning miqdori kog bodadi, bu esa kocsakda hosil bodayotgan tola
sellulozasining jadal sintezlanishi bilan bogiiq boisa kerak deb taxmin
gilindL Kislotada eruvchi organik fosforning kontsenratsiyasi 20-kunlik
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kofsaklarda, 10-kunlik kosaidarga nisbatan, fosforli shakarlar hisobiga
birmuncha oshgan. Nukleozidfosfotlaming miqdori esa  zgarishsiz golgan.

30-kunlik kosaklarda kislotada eruvchi organik kislotalar miqdori
kamayib, noorganik fosfor miqgdori ortib boradi. Kossaklaming pishib
yetishiga yaginlashgan sari organik fosfor kontsenratsiyasi, noorganik
fosforga nisbatan kamayishi davom etadi. Bu pishib yetilayotgan kocsaklarda,
moddalar almashinuvi jarayonining umumiy susayishi bilan bogiiq deb
garaladi.

G6tza meva organSarida ATF migdormi 0‘zgarishi. Maiumki,
nukleozidfosfotlar va aynigsa,’ ATF ning hujayradagi miqdori, uning
energetik potentsialini asosiy k tsatkichi hisoblanadi. Turli yoshdagi
kokaklarda ATF miqdori o4garuvchan boiib, u birinchi navbatda
kocsakning yoshiga bogiiq, ATF ning eng ko‘p miqdori 20-30 kunlik
ko&aklarda aniglangan. Masalan, 20-kunlik kocsaklarda ATF ning miqdori 1
g qurug moddaga nisbatan 110,1 mkg. ga teng. Meva organlarining
kattalashish davomida deyarlik uning hamma gismlarida: urugada, tolada va
kosak gobigida ATF miqdorining kamayishi kuzatiladi. 40-kunlik
kosaklarda urug4 tarkibidagi ATF 83,5 mkg. gacha, tolalarda esa 8,6 mkg.
gacha kamayganligi aniglangan. 50-kunlik k saklardagi tolalarda va
ko‘sakning qobig4qgismida ATF ning mavjudligi kuzatilmaydi.

G4 za meva organlarining pishish davrida ATF miqdorini kamayishi
ulardagi sintetik jarayonlarda jadal foydalanishi yold oksidativ va fotosintetik
jarayonlarda energiyani jamgarish bilan bogdiq reaksiyalarining
sekinlashuvidan darak beradi.

Shunday qilib, olingan natijalar, gooza meva organlarining yetilish
davrida ATF miqgdori fosfor almashuvi ko‘rsatkichlariga mos ravishda
birmuncha ozgarishlarga uchraydi,

GAG&ZA MEVA ORGANLARIDA OQSILLARNING ALMAShINUVI

Ogsiliarning  to”planish  dinamikasi. Maiumki, gm‘za meva
organlarining shakllanishini reproduktiv rivojlanishi boshlanishi bilan unda
turli moddalar, shu jumladan azot tutuvchi metobolitlar ham toglana-
boshlaydi. M.A.Belousov, N.A.Todorovlaming tadgigotlarida goocza meva
organlarida azot tutuvchi metobolitlar dinamikasi va ulaming toglanishni
asosiy qonuniyatlari oeganilgan. Biroq gomcz meva organlarining
rivojlanishi davrida ogsil moddalarini toglanish dinamikasini oaganishga
kam e’tibor berilgan. Shu sababli tadgiqotlarimizda gaza meva organlarida
ogsil moddalarining migdorini oaganish magsad gilib olindi. Bunda nafagat
chigit tarkibidagi ogsillar migdori, balki chigit sirtida rivojlanaboshlagan
tolada va kowak qobig6dagi ogsillar ham oaganiladi. Olingan
maiumotlarga koaa, gm‘za meva organlarining rivojlanish davrida umumiy
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ogsillaming foiz migdori ko‘sak 30-35 kunlik bo‘lgunga gadar oshib boradi
va 40-45 kunlik kodaklarda bu jarayon biroz sekinlashadi hamda ko ‘saklar
todiq pishib yetilgunga gadar bir xilda bodib, keyinchalik o‘zgarishlar r y
bermaydi.Shuni ham ta’kidlash kerakki,  25-kunlik ko‘saklarda, pishib
yetilgan ko‘saklardagi eruvchan ogsilning umumiy miqdorini 50%-i
toglanadi. Chigit va kocsak gobigdarida ogsillaming toglanish gonuniyatlari
bir xil bodsada? kocsak gobigdardagi ogsil miqgdori, chigitdagiga nisbatan
bixmuncha past bodadi. Gooza meva organlarining turlx gismlarida ogsil
miqdorining turlicha bodish ulardagi fiziologik va bioximik jarayonlaming
har xil kechishidan darak beradi (rasm 6).

G ‘za meva organlarida ogsillaming hosil bodishi turli vagtlarda turlicha
tezlikda boradi. SH.Yunusxonov, F.A.lbragimov, G.F.Qosimova va
boshgalaming ishlarida gm‘za chigitidagi jamgarma ogsillarning turli
guruhlarini sintezlanishini oziga xos tomonlari yaxshi oaganilgan.

Kocsaklaming yoshi ortib borgan sari uni tashkil etgan moddalaming, shu
jumladan ogsillaming fraktsion tarkibida miqdoriy oczgarishlar kuzatiladi.
Chigitning shakllanishini dastlabki kunlarida (10-15 kunlik kocsak) ulaming
tarkibidagi eruvchan ogsillaming miqgdori birmuncha yuqori bodadi. Bu
ogsillaming asosiy gismini suvda eruvchi ogsillar tashkil etadi.

“T

01

O 2 »  H wo m

kersak yoshi

6-rasm. A-kocsak gobigd, B-chigit: 1-albuminlar, 2-globulinlar,
3-glyutelinlar

Ular asosan fermentativ faol ogsillar bodib, chigitda rocy berayotgan
jamgarma *moddalaming toglanishi bilan bogdig bodgan sintetik
jarayonlami tezlashtirishda ishtirok etadilar. Shu bilan birga emvchan
ogsiilar chigitdagi jamgcrma ogsillaming asosini tashkil etishi mumkin.

Shakllanayotgan chigit tarkibidagi tuzda eruvchi ogsillaming hosil
bodlishi bilan bogdig ma’lumotlar Li A.L. , King E.E. va boshgalaming
tadgigotlarida keltirilgan. Gm‘za meva organlarining pishib yetilishi
davomida suvda va tuzda emvchi ogsillaming nisbiy migdori ortib boradi.
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Suvda eruvehi ogsillaming eng ko‘p miqgdori 35~kuniik kodsaklaming
chigitida kuzatilgan bo6ib, bunda ulaming miqdoriy kodasatgichi qumq
moddaga nisbatan  19,27%-ni  tashkil etgan, Keynchalik ulami
kontsenratsiyasi biroz kamaydi va shundan so‘ng ozgarmay goladi

Tuzda emvchi ogsillaming foiz hisobidagi migdorining dinamikasini
yomalishi? suvda emvchi ogsillaming toglanish dinamikasiga ocxshash
bodadi. Tuzda eruvchi ogsillaming eng jadal hosil boiishi 30-35 kunlik
kocsaklaming chigitlarida kuzatiladi. Tuzda emvchi ogsillaming migdorini
ortishi tekis boiib, 40-45 kunik kocsaklarda turgdnlashadi va keyinchalik
kocsak pishib yetilganga gadar oczgarmay qoladi.

Suvda va tuzda emvchan ogsillami ajraiib olgandan keyin golgan
fraksiya ishgorda emvchan ogsillar hisoblanadi. Ishqorda emvchi
ogsillaming nisbiy miqdori kocsaklar 40-45 kunlik bodgunga gadar ortib
boradi, keyin esa uning migdori oczgarmay bir xilda qoladi.

G®‘za meva organlaridagi ogsillarning aminokislotali tarkibi.
Goza kocsaklarining shakllanishi va rivojlanishi davrida chigit tarkibidagi
ogsil fraksiyalarining oczaro nisbatidagi oczgaruvchanlik, maium darajada
ulami tashkil etuvchi aminokislotalaming tarkibiga ham ta%ir giladi.

Kocsaklardagi  chigitning rivojlanishi davomida ular tarkibidagi
jamgarma va eruvchan ogsillaming komponentli tarkibida birmuncha
oczgarishlar ro4y beradi. Shuning uchun ham chigitni pishib yetilishi davrida
umumiy emvchan ogsillaming aminokislotali tarkibini oczgarib borishi
gonuniy hodisa boiib, u koggina tashqgi va ichki omillarga bogdiqdir.

Chigit tarkibidagi umumiy ogsillaming aminokislotali tarkibi koggina
olimlar tomonidan oaganilgan. A.P.lbragimov? G.F.Qosimova, Sh.Yunusxo-
novlaming maiumotlariga koaa chigit tarkibidagi jamgcrma ogsillaming
oxziga xos tomonlaridan biri? ulami tarkibida glutamat kislotasi, arginin va
prolin kabi aminokislotalarining migdori yuqori darajada bodishidir.

Gwoea chigitidagi jamgarma ogsillaming aminokislotali tarkibini
oaganish natijasida, ularda dikarbon Kislotalar kog ekanligi va ular jami
aminokislota miqgdorining 30%-dan korogdni tashkil etishi aniglandi.
Ogsillar tarkibidagi almashmaydigan aminokislotalaming foiz migdori ham
birmuncha yugori. Masalan, lizih, metionin va arginin kabi aminokis-
lotalaming umumiy migdori 100 mg ogsilda 15,81 mg gateng.

Shuni ham ta’kidlash kerakki, gooa chigiti tarkibidagi ogsillaming har
xil fraksiyalarini aminokislotali tarkibida rocy beradigan ozgarishlar umumiy
ogsillaming aminokislotali tarkibiga nisbatan kamroq oaganilgan; Bu
maiumotlar 29-jadvalda keltirilgan.

Jadval maiumotlari koaa, suvda emvchan ogsillaming aminokislotali
tarkibiga xos boigan xususiyatlardan biri, lizin, gistidin, fenilalanin, leysin,
arginin va boshga aminokislotalaming migdori ancha yugori  hamda
izoleysin, metioninlami miqdori esa kamligi kuzatilgan. Glutamin
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kislotaning miqgdori suvda eruvchi ogsillar tarkibida, ogsilning boshga
fraksiyalariga nisbatan yuqori ekanligi aniglandi,

Tuzda eruvchan ogsillar, ogsillaming boshqa fraksiyalaridan alanin tirozin,
lizin va metionin kabi aminokislotalarining migdori bo‘yicha birmuncha farq
gilishi kuzatilgan. Bu aminokislotalaming miqdori, boshga fraksiyalardagi
aminokislotalar miqdoriga nisbatan ancha kam bodishi aniglangan. Chigit
ogsillaming tuzda eruvchi fraksiyalari nafagat asosiy almashmaydigan
aminokislotalaming kam migdorda b lishi, balki arginin, aspartat kislota glitsin
kabi aminokislotalaming kog miqgdorda uchrashi bilan ham harakterlanadi.
Globulinlar tarkibida aynigsa, glutamin kislotasining kogligi (qurug moddaga
nisbatan 23,4 mg/g) diggatga sazovordir.

Ishqorda eruvchi ogsillarning aminokislotali tarkibini tahlil qilish
natijasida, ulaming tarkibidagi almashmaydigan aminokislotalaming jami
miqdori, suvda va tuzli eritmalarda eruvchi ogsil fraksiyalariga nishatan
birmuncha kam ekanligi ma’lum boddi.

Shunday qilib, tqazilgan tajribalar g4o‘za chigiti tarkibidagi oqgsil
fraksiyalarining aminokislotali tarkibini giyosiy baholashga imkon yaratdi.
Chigit tarkibidagi umumiy ogsillar va ulaming ayrim fraksiyalari
aminokislotali tarkibi bo‘yicha. bir-biridan farglanadi. Chigit ogsillari
aminokislotali tarkibi b yicha soya, yer yong‘oq, kungabogar Kkabi

simliklaming ogsillariga teng ekanligi ham e%irof etildi.
29-jadval
G6ozaning 108-F navi chigitdagi oddiy ogsillaming aminokislotali tarkibi
(mg/100 mg ogsil)

X0 Aminokislotalar Suvda eruvchi  Tuzdaeruvchi  Ishgorda eruvchi
ogsillar ogsillar ogsillar
1 Aspargin kislota 9,32+0515 9,27+1,43 7,21+0,32
2 Treonin 3,21+0,13 3,131+0,15 4,34+40,21
3 Serin 396+0,05 3,2610,06 3,45+0,04
4 Glutamin kislota 24,21+0,18 23,40+3,02 19,24+0,31
5 Glitsin 6,45+0,13 8,48+0,05 9,21+0,43
6 Alanin 3,21+0,07 451+104 3351021
7  Valin 4,05+0,10 5,45+0,16 8,36+0,05
8 Izoleysin 2,75+0,08 2,1440,15 1,05+0,06
9 Leysin 6,28+0,04 5,26+1,04 3,24+0,08
10 Tirozin 5,04+0,08 4,85+0,84 2,21+0,06
11 Fenilalanin 7,43+0,04 5,15+1,06 8,21+0,32
12 Gistidin 4,53+0,05 4,21+0,08 3,2140,15
13 Lizin 521+0,12 2,15+0,09 4,35+0,08
14 Metionin 3,05+0,08 5,65+1,05 6,35+0,15
15 Arginin 8,2310,20 9,85+2,37 9,05+0,21
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G'‘o‘za meva organlaridagi erkin aminokisiotalar dinamikasi.
Maiumki, go4a chigitida sodir boiadigan ogsillaming sintezi g‘o4a meva
organlaridagl  erkin aminokislotalar hamda vegetativ organlardagi
ogsiilaming gidrolizlanishi natijasida hosil boigan aminokislotalar hisobiga
amalga oshiriladi.

Tadgiqotlarda, avvalo goeaning gullash davridan ko‘sakiaming pishib
yetilishiga qadar oigan vaqtda ulardagi erkin aminokislotalaming
dinamikasidagi o4garishlami kuzatildi. Natijada gso4a chigitiga harakterli
boigan barcha aminokislotalami aniglandi.

' Goosza meva organiaridagi jami erkin aminokislotalar migdori meva
organining o4sishi va rivojlanishi davrida asta-sekin kamayib boradi. Erkin
ammokislotalammg eng ko miqdori ko&aklaming ocsishi va rivojlanishini
boshlangdoh davriga togai keladi. Masalan, 10-kunlik kocsaklarda jami
erkin aminokislotalaming miqdori qurug moddaga nisbatan 27,8 mg/g toqai
kelsa, 60-kunlik kofisaklarda bu koasatkich 4,54 mg/g ga teng. Kocsaklaming
yoshi 20-kunlik boigandan boshlab ulardagi erkin aminokislotalar migdori
keskin kamaya boradi va 50-60 kuniik kocsaklarda biroz turgaunlashadi. Bu
ko‘rsatkich, ko‘saklar todiq pishib yetilgunga gadar ozgarmay goladi.

Gwoa chigitlarining rivojlanish davrida, undagi jamgarma ogsillaming
toglanishi bilan erkin aminokislotalar migdori oatasidagi ozaro bogdiglami
hamda kocsaklaming turli gismlarida sodir bodadigan biokimyoviy
0°‘zgarishlami aniglash magsadida, kocsak qobigi va chigitlardagi erkin
aminokislotalafning miqdori oaganildi. 30-jadvaldagi maiumotlardan
k rinishcha kocsakning rivojlanishmi dastlabki kunlarida go@a meva
organlarini turli qgismlaridagi erkin aminokislotalar miqdori yugori
ko‘rsatkichga ega.  10-kunlik kocsakning gobigc gismida erkin
aminokislotalaming jami miqgdori qurug moddaga nisbatan 17,68 mg/g.ga
teng boisa, chigitda bu koasatkich 10,12 mg/g.ni tashkil etadi.Erkin
aminokislotaiaming miqdorini bunday kogayishi ulami rivojlanayotgan
meva organlariga ogib kelishini kuchayishi bilan bogiig boclishi mumkin.
Keyinchalik kocsaklar kattalashib borgan sari, erkin aminokislotalar migdori
nafagat kocak gobigdarida, balki chigit tarkibida ham keskin kamayib
ketadi. Erkin aminokislotalar migdorini kamayishi jamgcrma ogsillaming
biosintezini kuchayishi bilan bogdiqdir.

Gmoaza meva organlaridagi erkin aminokislotalarining sifatiy tahlili,
kocsakning rivojlanishini dastlabki kunlarida, ularning tarkibidagi dikarbon
aminokislotalar hamda serin, glitsin, alanin, arginin kabilar eng ko
miqdorda uchrashini koasatadi. K sak rivojlanishining boshlangcich davrida
bu aminokislotalaming ulushi, erkin aminokslotaiaming umumiy miqdorini
60-70% ni tashkil etadi. Kocakning pishishi yaginlashgan sari, ulaming
miqgdori tocxtovsiz kamayib boradL Boshga aminokislotalar (lizin, gistidin,
treonin) miqgdori kocsaklaming rivojlanish davrida turgaun bodib, deyarlik
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o&zgarmay qoladi. Serin, fenilalanin va boshga ayrim aminokislotalaming
miqdori turgansiz boiib, o4garuvchan ko@satldchlarga ega.

Rivojlanayotgan k saklarning qobigi va chigit tarkibidagi erkin
aminokislotalar migdorining o4garish dinamikasi anig gonuniyatlarga ega
emas. Aspartat Kislota, serin va alanin aminokislotalarining eng kog migdori,
10* 15 kunlik kocsaklaming qobigdda kuzatiladi.

Shu yoshdagi kocsaklaming chigitlarda esa5ulaming miqgdori 2 va undan
ortig marta kam bodadi.Shuni ham ta’kidlash kerakki, pishgan kocsaklaming
gobigi va chigitlarida ham maium miqgdorda erkin aminokislotalar
uchraydLBulardan kocsak' qobigdarida treonin, aspartat kislota, glutamat
kislota, lizin, gistidin, alanin va alaninlami koasatish mumkin. Chigit
tarkibida esa aspartat kislota, glutamat kislota, treonin va serin, ya’ni boshga
aminokislotalaming biosintezida ishtirok etuvchi aminokislotalar ko
miqdorda bodadi. Chigit tarkibida bu aminokislotialaming ko migdorda
uchrashi, ulami unishi davridagi azot almashinuvida ishtirok etadi deb
taxmin qgilindi. (Kretovich, 1986).

Goea kocsaklarining  pishishini  ohirgi  bosigchlarida,  erkin
aminokislotalardan jamgearma ogsillaming biosintezida foydalanishi sababli,
ulami miqdori kamayib ketsada, ayrim aminokislotalar, xususan arginin va
lizinning miqdori birmuncha yuqori darajada boiishi kuzatiladi.Kocsak
gobigdda erkin aminokislotalarning aynigsa, lizin va argininning migdori
1 9. qumg moddaga nisbatan 1,5-2,1 mg. boiishi, pishgan koceaklaming
govochoglaridan chorva yemlarini tayyorlashda yaxshi manba sifatida
foydalanish mumkin ekanligidan darak beradi.

30-jadval
Gmxza meva organlarini pishish davrida erkin aminokislotalaming
miqgdorini oczgarishi, qumqg moddaga nisbatan mg./g.

No Koasatkichlar Meva organlarining gismlari
gobigd ! chigit

Gullagandan keyingi kunlar
10 20 30 40 50 60
1  Aspargin kislota 257 2,30 132 0,87 0,62 0,51
2 Treonin 250 1,9 iag 0,89 0,60 0,44
3 Serin 042 035 0,33 0,18 0,21 0,18
4 Glutamin kislota 120 ' 1,34 .1,08 0,35 0,31 0,23
5  Glitsin 029 023 0,24 0,13 0,05 0,03
6  Alanin 038 0,34 0,19 0,13 0,13 0,06
7  Yalin 020 021 0,18 0,11 0,06 0,05
8  lzoleysin 019 0,16 0,20 0,11 0,10 0,08
9  Leysin 014 0,18 0,10 0,07 0,05 0,05
10  Tirozin 020 0,17 0,20 0,09 0,06 0,04
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""IT Fenilalanin 0,24 0,20 0,20 0,15 0,08 0,04

12 Gistidin 044 041 041 0,33 0,29 0,25
13 Lizin 035 0,26 0,23 0,16 011 0,07
14 Metionin 021 0,19 0,15 0,08 0,07 0,08
15 Arginin 0,73 0,66 0,53. 0,50 0,42 0,35

Shunday qilib, g4o‘za meva organlarining pishish davrida erkin
aminoikslotalar migdorining dinamikasi ulardagi o4ish jarayonlariga va
tashqi sharoitlariga bog‘liq ekanligi ma’lum bo“ldi.

G® &ZA MEVA ORGAWLARIDA LIPIDLAR ALMAShINUyi

G ‘04a meva organlarida iipidlar to(planishi dinamikasi. Goo‘za meva
organlarining rivojlanish davrida turli-tuman sintetik jarayonlar fermentativ
reaksiyalar ishtirokida amalga oshirildi. GVzaning vegetativ organlaridan,
meva organlariga ogib kelayotgan kichik molekulali birikmalar, murakkab
biopolimerlar va boshqa birikmalarga, shujumladan lipidlarga ham aylanadi.

GVza chigitining kimyoviy tarkibi va ularda lipidlaming toglanish
dinamikasini oaganishni jadal rivojlanish davrida moylami hosil bodish
jarayonining yoamalishlari? turli navlaridagi moylaming kimyoviy tarkibi
bogyicha farqgi, tashgi omillarning chigitdagi moylaming toglanishiga ta’siri
hagida muhim ma’lumotlar olingan (Veremagin, 1963; Ganieva, Raxmonov,
1969; Gubanov 1949; Djuraev, Ermakov, 1958; Lapina, 1972, Topvaldiev,
Verimagin, 1987). Olingan maTumotlarga koaa lipidlar va ulaming ayrim
komponentlari goocza meva organlrining turli gismlarda ulaming shakllanish
va pishib yetilish davrida muhim ahamiyatga ega ekanligi aniglandi.

Ayrim maTumotlarga koaa reproduktiv toagimalarning lipid komplekslari
oxiga xos xususiyatga ega ekanligidan darak beradi. Biroqg lipidlarlaming
goea meva organlarini shakllanishi va yetilishi davrida toglanish xarakteri
va dinamikasi yetarli oaganilmagan.

31-jadval
Gmxa meva organlarida lipidlami toglanish dinamikasi
(qurug moddaga nisbatan %-hisobida)

Ko Mevaorgani yoshi Meva organlari gismlari
(kunlar) Urug4(magsiz) Tola Qobig4

1 10 4,00+0,30 uchramaydi 1,40+0,20 ~
2 20 12,00+ 1,00 2,50+0,20 1,80+0,22

3 30 32,00+0,86 2,00+0,25 2,00+0,18

4 40 38,00+0,86 1,50+0,20 4,20+0,20

5 50 42,00£2,50 1,20+0,16 2,40+0,24

6 60 42,00+1,50 1,14+1,14 Uchramaydi

7 Pishgan 40,00+2,00 1,10+1,10 Uchramaydi
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Yuqoridagi jadvalda go‘za meva organlarining turli qismlaridagi
lipidlaming miqdori berilgan. Olingan natijaiar chigit tarkibida ko
miqdorda, kossak qobig‘i va tolada esa eng kam migdorda lipidlar uchrashi
aniglangan.

Chigitning rivojlanish davrda undagi moylaming miqdori ham ortib
boradi, 50-kunlik ko4aklaming chigitida moy miqdori biroz kamayadi va
keyinchalik ko4ak pishib yetilganga gadar ofzgarmay goladi. Shuni ham
ta’kidlash kerakki 30-kunlik k saklaming chigitida, pishib yetilgan kofisak
tarkibidagi jami moylaming asosiy gismi tofplangan bofiladi. Bu esa
adabiyotlarda Kkeltirilgan maiumotlarga mos boiib, ofsimliklarda moy
tofplanishining umumiy qonuniyatlarini tasdiglovchi dalil hisoblanadi.
(Gubanov G.Y A, 1960; Ermakov U.l. 1964.).

Kofisak gobigfilardagi lipidlaming migdoriy ofzgarish dinamikasini ofziga
xos tomoni, ularda moylar kofsak rivojlanishining dastlabki 10-30 kun ichida
kofip tofplanishidir. Bu davrda lipidlaming nisbiy miqdori yuqori boiadi.
Keyingi davrda ulaming kontsenratsiyasi birmuncha kamayib Kketadi.
Keyinchalik kofsak tofiliq pishib yetilganga qgadar kofsak qobigiarida
lipidlami deyarlik uchramaydi. Bu qobig‘dagi lipidlami tarkibiy gismlarga
parchalanib, chigitga oftishi bilan bogiiq bofisa kerak.

Gm‘za meva organlaming tolalarida moylar migdorini aniglash, tolaning
ofsishi va rivojlanishini dastlabki kunlarida moylar kofp migdorda
toglanishini  kofrsatdi. Masalan, 20-kunlik k saklaming tolalaridagi
moyning miqdori eng kofp boiib, 2,50% ni tashkil etgan. Keyin uning
miqdori asta-sekin kamayib boradi va 50-kunlik kofsak tolalarida moylar
miqdori deyarlik ozgarmay qoladi.

Maiumki paxta tolalarining hosil giluvchi hujayraning birlamchi gobigi,
tola 15-kunlik boflgancha, ikkilamchi gobighi shakllanishi esa tola 30-
kunlik boflguncha davom etadi. Gfofza meva organlarida tolaning ofsishi va
rivojlanishi davri maium miqgdorda lipidlaming tofplanishi, ulami paxta
tolasini shakllanishida faol ishtirok etishidan darak beradi. Shu bilan birga
lipidlar pishgan tolalaming fizikaviy va kimyoviy xususiyatlariga tofigfridan-
tofigfiri ta’sir gilishini ham ta’kidlash zarur.

Lipid molekulalari polisaxarid strukturalarining sintezida oraliq modda
sifatida ishtirok etishi 1.A.Tarchevskiy tomonidan aniglangan. Sellulozaning
sintezida lipidlar ishtirok etishi Xopning bir gator tadgigotlarida ham bayon
etilgan.

Shunday qilib, goofza meva organlrida lipidlaming migdorini ofrganish?
uiami kofsakning turli gismlarida targalish qonuniyatlarini aniglashga
imkoniyat yaratdi. Tajribalarda moyning asosiy gismi jamgfarma modda
sifatida chigit magfizida tofplanishi tasdiglandi. Kofsak qobigiarida
moylaming migdori minimal darajada boiadi. Maium miqdordagi lipidlar
tolalarida uchrashi ham aniglandi.

82

www.ziyouz.com kutubxonasi



Gd4&a meva organlariiiing yetilishishi davrida iipidlar tarkibini
o‘zgarishL 0 ‘simliklarning urugiarida lipidlaming biosintezi va ulaming
metabolizmini chuqur o4ganish yaqin yillar davomida boshlangan.

32-jadval
Chigitning pishish davridagi tarkibini dinamikasi (%-hisobida)

Ko‘rsatkichlar Gullagandan keyingi kunlar
10 20 30 40 50 60  Pishgan
i Polyar lipidlar 21,72 16,30 1456 10,20 3,75 3,62 3,30
+1,40 #150 41,90 *1,34 0,86 0,50 0,50

2 Mono- va 22,08 10,75 8,46+ 6,17+ 534+ 4,94+ 180405
diatsilgle- +100 +0,86 030 030 08 0,50 0
tseridlar

3 Stearinlar 1566 14,34 339+ 246+ 130+ 134+ 1,20+04

+120 #1550 100 040 050 086 0

4 Erkinyog* 8,02+ 6,15+ 562+ 3,25+ 2,53+ 2,65+ 1,17+0,2
kislotalar 040 050 036 030 030 036 0

5 Trigletserid 26,22 47,06 6323 76,62 86,08 87,06 92,5315,
lar +3,10 +3,10 #2,86 +3,70 #4,30 15,30 80

6 Sterin efirlari 6,30 540+ 4,74+ 180+ - - -

+0,50 050 0,36 0,40

Shu nugtai nazardan go&a meva organlarining turli gismlarida ya’ni
chigit, tola va kokak qobigiaridagi lipidlami o4ganish muhim ahamiyatga
ega. Bu masaialami hal gilish maium metodik giyinchiliklar bilan bogiiq,
chunki rivojlanayotgan toiada va kocsak qobigiarida lipidlar migdori juda
kam boiadi.

Yuqoridagi jadvalda chigit tarkibidagi lipidlaming fraksiyalari hagida
maiumotlar keltirilgan. Olingan maiumotlar chigitning rivojlanishini
dastlabki davridayoq, ulaming tarkibida, pishgan chigit tarkibidagi lipidlarga
oxshash fraksiyalar mavjudligi aniglandi

Masalan, 10 kunlik k saklaming chigitida polyar lipidlar- 21,72% ni,
mono- va diglitseridlar- 22,03% ni, erkin yog6 kislotalari- 3,02%-ni tashkil
etadi. Chigitning rivojlanishi va pishishi davrida ayrim komponentlaming
miqdori o&garib turadi. Polyar lipidlar, stearin va sterin efirlarining nisbiy
miqdori asta-sekin kamayib borsa, erkin yog6Mslotalar, rnono-, diglitseridlar
miqdori chigit rivojlanishini dastlabki bosgichlaridayoq keskin kamayishi
kuzatiladi. Bu ulami trigletsiridlar sintezida ishtirok etishini taqoza etadi.

Oigazilgan tadgiqotlar 10 va 20 kunlik ko6ak chigitlari lipid
fraksiyalariga boy ekanligini ko‘rsatdi. Ularda lipofil komponentlar 30-40%
ni, polyar lipidlar 209% dan k proq va triglitseridlar 26-47% ni tashkil etishi
aniglandi.
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Polyar lipidlar, stearinlar, mono- va diglitserinlaming miqdorini ynqgori
darajada bodishi, lipidlaming hosil bo‘lishida va hujayra membranalarinng
strukturalarni tashkil etishda ishtirok etuvchi oralig moddalaming sintezini
tezlashishi bilan bog4liq bodlsa kerak deb taxmin gilinadi.

30-40 kunlik ko4aklaming chigitlarida triglitseridlaming migdori tegishli
ravishda 63,23% va 76,62% ga etadi. Xuddi shu davrda triglitseridlar
biosintezining tezligi maksimal darajaga koftariladi. Bu davrda lipidlaming
boshga fraksiyalarini migdori minimal darajada ekanligi aniglangan.
Masalan, stearinlar migdori 2,46%, stearin efirlarining miqdori esa 1,3%ni
tashkil etadi.

Keyinchalik triglitseridlaming sintezlanishi s.ekinlashadi. 50-kunlik
k saklarda va undan keyin kosaklar toflig pishib yetilganga gadar lipidlar
migdori o4garmaydi. Yugorida Kkeltirilgan ma'lumotlarga asoslanib
chigitlarda triglitseridlaming sintezi gaoo4a meva organlari gullagandan sog
40 kun o4gach, ulami todiq tugallanishini ko4satadi.

Todiq pishgan chigitning tarkibidagi lipidlar asosan trigletsiridlardan
hamda mono- va diglitseridlardan iborat bodadi. Sterollaming eflrlari
uchramaydi. Erkin yog4kislotalari kam uchrash xususiyatiga ega.

Rivojlanayotgan  kosaklardagi tolalaming lipidli tarkibini o4ganish
natijasida, lipidlar na fagat tola rivojlanishining boshlangdich davrida, balki
ular todliq pishib yetilgan chog4da ham mavjudligi aniglandi. Tolaning
rivojlanishda lipidlaming ahamiyati nimadan iborat ekanligini aniglash
magsadida ular tarkibidagi lipid fraksiyalari to4iq o4ganildi. Tadgiqotlar
natijasida tolaning tarkibida uchraydigan asosiy lipid fraksiyalari polyar
lipidlar, stearinlaming efirlari va mono- va diglitseridlar ekanligi aniglandi.
Shu bilan birga tolalarda ko4 miqdorda erkin yog4 kislotalari mavjudligi
aniglandi. Kosak 15-20 kunlik bodganda, ya’ni tola shakllanishning
boshlangdich davrlarida ulaming tarkibida 10,31-15,54% polyar lipidlar,
33,22-40,83% stearinlar bo4adi. Bu moddalar shakllanayotgan tolalaming
hujayra membranalami strukturasini tashkil etishda ishtirok etishi mumkin
deb taxmin qilindi. Erkin sterinlar hujayraning ichki membranalarini tarkibiy
gismi hisoblanadi. Bundan tashgari, sterinlaming efirlari, erkin sterinlarni
hujayra ichidagi transport shakli hisoblandi.

G‘o‘za meva organlaridagi fosfolipidlarning to4planish dinamikasi.
Gdh4&a meva organlaridagi lipidlar dinamikasini tahlili, biologik
membranalaming  shakllanishida va ulaming muhim  funktsional
xususiyatlarni aniglashda katta ahamiyatga ega bodgan fosfolipidlami
o4ganishga alohida e’tibor berilmogda.

Fosfolipidlaming komponentli tarkibini ko4ak qobigdarida, tolada va
chigit magdzida o4ganildi. Tadgiqotlar g44a meva organlarining
shakllanishi va rivojlanishining dastlabki bosqichlardan boshlab ularda
maTum miqdorda fosfolipidlar mavjud ekanligini ko4satdi.
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33-jadvaldan kofrinishicha, fosfolipidiar asosan yosh kofaklaming (20-
30 kunlik) gobigiarida uchraydi. Ko‘sak qobigiaridagi fosfolipidaming
komponentli tarkibi tola va chigit magizidagi bunday koisatkichl~rdan farq
giladi. Kofisak gobigining fosfolipidlaming komponentli tarkibi kofsakning
boshga gismlariga garaganda birmuncha kamligi bilan tavsiflanadi. 10-20
kunlik k saklaming qobigida fosfotidilinozit, fosfotidilxolin va boshga
ayrim fraksiyalar ko4roq uchraydi.

, 33-jadval

G 6 ‘za meva organiarining pishish davrida ko‘sak qobigining fosfolipidli

tarkibi o‘zgarish dinamikasi(jami fosfolipidlardan,%-hisobida)

Kofrsatkichlar Gullagandan keyingi kunlar
10 20 30 40 50 60 Pishgan
i Fosfatidil-serin - - - - - - -
2 Fosfatidili-nozit 60,50+ 31,74 22,80 2,56+ 10,42
486 +3,20 +240 040 1,10
3 Fosfatidil-xolin 39,50+ 20,58 14,86 97,43 88,58
380 +150 *120 +3,80 *4,86

4 Fosfatidil- - 21,67 27,19 - - -
etanolamin +1,78 +1,10

5 Fosfatidil- - 17,97 35,14 - - -
glitserin +1,00 £2,20

6 Fosfatidil- - - - - - - -
kislota

7 Neidentifitsirov - - - - -
annie

Shu bilan bir vaqtda ularda fosfotid kislota, fosfotidilserin esa yo@ligi
aniglandi. 40-50 kunlik ko‘saklaming qobigida fosfolipidlar deyarlik
uchramaydi. GV za kosaklaming qobigidagi fosfolipidiar miqgdoridagi
o°‘zgarishlar, kodakning shakllanishi va pishib yetilishi bilan bogiig boigan
lipidalr almashinuvidagi o°‘zgarishlardan dalolat beradi. Kofsak qobigfila-
ridagi fosfolipidlaming avval kamayishi va keyinchalik pishgan kofsaklarda
butunlay yofiq bofdib ketishi, ulami parchalanishi va chigit tarkibiga oftishi
bilan bog@iq b Isa kerak debtaxmin gilinadL

Ko6aklarda shakllanayotgan tola tarkibidagi fosfolipidlami o4ganish
katta ahamiyat kasb etadi. Chunki tolaning sifati, uning texnologik
ko@satkichlari kofp jihatdan ular tarkibidagi kimyoviy moddalar, shu
jumladan fosfolipidlarga ham bog@iqdir. Tadgiqotlarda tola tarkibidagi
umumiy fosfolipidalar va ulaming komponentli tarkibi birmuncha migdoriy
otgarishlarga duch kelishini aniglandi. Fosfolipidlaming xromatografik
taxlili, shakllanayotgan tolalarda ulaming bir gator komponentlari mavjud
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ekanligini kosrsatadi. Fosfoiipidlar g zaning yosh meva organlarda
hujayraning birlamehi qobigfini shakllanishi va rivojlanishi davrida aynigsa,
selluloza sintezi boshlagandan so‘ng (15-20 kunlik kocsakda) ko‘p migdorda
uchraydi. Bu davrda fosfolipidlar asosiy tarkibiy gqismini fosfotidilxolin
(5558%) va fosfotidil etanolamin (38,81%) ni tashkil etadi. 20-30 kunlik
kossaklarda bunday holat saglanib qolishi bilan birga, ularda fosfotidilserin
va fosfotidilinozitning migdori ham birmunchayuqori b ladi (34-jadval).
Tola tarkibidagi fosfolipidlaming bunday o‘zgarishi, uning shakllanishi
bilan bogfig b Isa kerak deb taxmin qilindi. T.F.Ishenkoning
ma’lumotlariga ko4a, 10-20 kunlik k saklarda tolaning o6&ishini tez borishi
aniglangan. Ta’kidlash kerakki, fosfolipidlar membranalar bilan bogdiq
fermentlaming faolligini regulyatsiya gilishda ham ishtirok etishi mumkin.

34-jadval
G b xa meva organlarining pishish davrida tolaning fosfolipidli tarkibini
oxzgarish dinamikasi(jami fosfolipidlardan,%-hisobida)

Ns K rsatkichlar Gullagandan keyingi kunlar
10 20 30 40 50 60 PisH
gan
1 Fosfatidil-serin 5,94+ 14,68 10,89+ 38,44+ 43,63+ 49,30+ 54,35+
0,86 +2,50 1,20 1,50 2,10 2,90 3,90
2 Fosfatidili-
nozit
3 Fosfatidil-xolin 55,58 47,85 89,10+ 61,55+ 56,63+ 51,70+ 45,64+
+250 +4,50 3,40 2,80 3,40 3,60 4,80
4 Fosfatidil- 38,81 3745 wuchra- wuchra- wuchra- uchra- uchra-
etanolamin +150 +2,00 maydi maydi maydi maydi maydi

Tola membranalari bilan bogdiq bodgan bunday Na+ Kf ATF-aza
fermentining mavjudligi I.E.Lavigina tomonidan tasdiglangan. 50 kunlik
kocsaklarda va undan keyin kocsaklar todiq pishib etilgunga gadar, tola
tarkibidagi fosfolipidlarning oz miqdorda qoldiglari, xususan fosfotidilxolin
uchraydi, xolos.

Shunday qilib, tadgigotlar natijasida goca tolalarida ulaming
shakllanishda ishtirok etuvchi fosfolipidlaming ma’lum migdorda mavjudligi*
tasdiglandi. Gooza kocsaklaming tolaning yetilish jarayonida fosfolipidlar bir
gator sifatiy va miqdoriy oczgarishlarga duch keladi va gisman bodsada tola
tarkibida saglanib goladi.

Gwmea meva. organlarining rivojlanish davrida ularda shakllanayotgan
chigit tarkibida ham fosfolipidlar mavjudligi aniglandi. Chigitlardagi
fosfolipidlaming  tarkibiy  gismi, kocsakning boshga gismiaridagi
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fosfolipidlardan keskin farq giladi. Chigitda fosfotidilserin, fosfotidilxolin,
fosfotidiletanolamin, fosfotid kislota va aniglanmagan fosfolipidlar uchraydi.
Chigit tarkibida hammasi boiib, 7 xil fosfolipid fraksiyalarini ajratib olindi.
Bu albatta k sakning yoshiga bogiiq boiib, 10-20 kuniik ko”saklarda 6-7
xil, 30-40 kunlik kosaklarda esa ulami migdori gisman kamayib, 60-kunlik
kosaklarda 6 tagacha fraksiyani ajratib olishga muvofiq boiindi.

Gwo4a gullagandan sofhig (10-20 kunlik) kodaklaming shakllanayotgan
chigitlarida eng ko4 miqdorda fosfotidilinozit (26,11%), uchrasa, fdsfatid
kislota va fosfatidilgletsirin miqdori tegishli ravishda 4,51% va 8,30% ga
teng ekanligi maium boddi.

Birog kosaklarning yoshi kattalashgan sari .ulaming chigiti tarkibidagi
fosfolipidlar komponentlarini nisbati keskin o4garadi. Masalan, 40-kunlik
koskak chigitlarida fosfotidilxolinning miqdorini kamayishi bilan bir gator
fosfotidilserin va’fosfotidilinozit migdorini 61,39% gacha ortishi kuzatiladi.
Ayrim fosfotidiletanol va boshga ajratib olinmagan fosfolipidlar migdori ham
o4garadi Chigitlar todig pishgan vaqgtda ulaming tarkibidagi fosfolipidlar
miqdori turgdinlashadi va maium bir darajada saglanib qoladi. Fosfatid
kislota va fosfotidilgletsirin bundan mustasno bodib, ulaming miqdori
birmuncha kamayib ketadi.

Chigit tarkibidagi fosfolipidlar migdorining o4gamvchanligini yoalishi,
tola va kowak qobigddagi fosfolipidlardagiga garaganda teskari nisbatga ega
ekanligini alohida ta’kidlash kerak. Olingan maiumotalr, M.Valixonov va
M.Abdullayevlaming pishib yetilayotgan chigitlar tarkibida fosfolipidlar
miqdori keskin oshib, maksimal darajaga yetishini ko4satuvchi dalillarini
tasdiglaydi.

Chigitlaming fosfolipidli tarkibidagi oczgarishlar, avvalo ulaming
shakllanishi va vyetilishi davridagi metobolitik jarayonlar bilan bogiiq,
chunki fosfolipidlar boshga lipidlar va ogsillar bilan birgalikda biologik
membranalaming hosil gilishda ishtirok etadi va moddalar almashinuvini
turgaunlashtiradi.
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VIbob. G0 ‘ZANING STRESS ShAROITLARGA MOSLAShUVI
G0 “ZA IMMUNITETI

Gdk*za immuniteti masalalari, goofza fiziologiyasi va biokimyosining
muhim boiimlaridan biri hisoblanadi, Kogchilik yuksak o&imliklar, shu
jumladan g‘o4&a ham ba%i bakteriyalar va mikroorganizmlaming oishi,
kodayishini to4tatuvchi, xatto ulami nobud giluvchi xususiyatga ega.
Ocimliklami kasallik tugairuvchi mikroorganizmlar va ularning hayotiy
faoliyatlarini maxsulotlari  hisoblangan zaharli moddalariga nisbatan
chidamlilik xususiyatlari, ocsimliklar immuniteti deb ataladi.

Amalda bir xil sharoitlarda yetishtirilayotgan g44a ekinlarining ayrim
navlari, kasallik va zararkunandalarga oda chidamli boisa, boshqgalari
chidamsiz bodadi. Tabiiyki,* g44a navlarining patogen organizmlarga
nisbatan chidamlilik xususiyati ocimliklami himoya qilishda muhim
ahamiyatga ega. Chunki u, pestitsidlar va boshga kimyoviy omillarga
sarflanadigan xarajatlarni kamaytiradi va paxta yetishtirish rentabelliligini
oshiradi.

G‘o‘zaning kasalliklarga chidamlilik mexanizmlari, barcha madaniy
okimliklar  kabi, koqgina fiziologik va bioximik asosga ega.
K.T.Suxarukovning takidlashicha, immunitet faolsiz (passiv) va faol boiadi.

Faolsiz chidamlilik, patogen agentning taSsiridan qatiiy nazar, doimo
o&imlikka xos xususiyatlar va belgilariga bogdiq bodadi. Immunitetning
biokimyoviy omillari - antibiotiklar, fitontsidlar, fenol birikmalar,
antotsianlar va oshlovchi moddalar faolsiz immunitet omillari hisoblanadi,
chunki ular ocsimlik organizmida parazit agent kirmasdan oldin ham
mavjud bodgan.

Faol chidamlilik aksincha, o4imlik organizimiga tashgaridan Kirgan
kasallik tugdiruvchi infeksiyaga qarshi himoya vositasi sifatida paydo
bodadigan reaksiyalar bilan tavsiflanadi. Bunda patogen organizmning
moddalar almashinuvini maxsulotlari taSirida hosil boiadigan o4zgarishlar
ocimlik organizmining moddalar almashinuvi jadalligi va xarakterini
o4zgarishiga sabab boiadi. Ulardan tashqgari, faol chidamlilikda ayrim
ferment tizimlaming (peroksidaza va polifenoloksidaza) faollashuvi
kuzatiladi va ilgari osimlikda uchramagan moddalaming (fitoaleksinlami
sintezlashi yoki fungitsid xususiyatiga ega boigan va sogiom ocimlikda-
mavjud boigan moddalami) to4lashini kuzatish mumkin.

Keyingi yillarda o&imliklar immunitetida muhim ahamiyatga ega boigan
bir qator kichik molekulali murakkab organik birikmalar aniglandi.
Ocwimliklarda kasallik go4g4tuvchi patogen mikroorganizmlaming
faoliyatini  to4tatuvchi bu birikmalar fitoaleksinlar deb  ataladi.
Fitoaleksinlarda bir qgator xususiyatlar mavjud boiib, ular fagat yuksak
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ocsimliklar uchun xos b Igan moddalardir. Gdatda, fitoaleksinlar, asosan
kasallik qo‘zgétuvchi patogen mikroorganizmlar zararlagan o&imlik
tosgimalarida hosil boiadi, Birog, patogen agentlaming metobolitlari
fitoaleksinlar hosil bodishida bevosita ishtirok etmaydi, ular fagat bu
spetsifik birikmalarning sintezlanishini jadallashtimvchi modda sifatida
namoyon bod4adi, xolos. Fitoaleksinlar fagat patogen agent yoki uning
sporalari ta’sirida emas, balki shu mikroorganizmlar odtirilgan mubhit
ta’sirida ham hosil bodishi kuzatilgan. Demak, fitoaleksinliing hosil
bodishini jadallashtiradigan modda, parazitning sporasi yoki uning mitsellasi
hujayralari tomonidan tashgariga chigariladi.Fitoaleksinlarga xos bo4gan
muhim xususiyatlardan biri, ulami gisman bod4sada?spetsifik ta’sir ko4satish
xarakteriga ega boiishidir.

Fitoaleksinlar kimyoviy tabiatiga ko4a izoflavonoidlar, seskviterpenlar va
murakkab polipeptidlaming hosilalari hisoblanadi. 0 &imliklar immunitetida
muhim ahamiyatga ega boigan moddalaming ko4chiligi izoflovdnli
tuzilishiga ega. Masalan, fitoaleksinlik xususiyatiga ega boigan pizatin
shunday birikmalarga misol boiadi. hozirgacha 100 dan ortiq
fitoaleksinlaming kimyoviy tuzilishi aniglangan.

Gd4ada aniglangan fitoaleksinlarga gossipolning hosilalari hisoblangan
gemigassipol, izogemigassipol,  gossiveritin  6-metoksigemigossipol,
gemigossipolonlar kiradi. Gossipoi va uning hosilalari g4o4a to4jimalarida
vilt kasalligini tugddiruvchi vertitsillium zamburugini ta’sir ettirib ajratib
olingan. Odatda gossipol zamburug4 bilan zararlanmagan g44a
t gimalarida ham uchraydi, shuning uchun uni fitoaleksinlar gumhiga
Kiritish birmuncha shubha tug4iradi. Ammo zambumg4 bilan zararlangan
gd4&a todimalarida gossipol miqgdori bir necha marta ortib ketadi. Undan
tashqari, g4 4aning gossipolsiz navlari ham mavjud bod4ib, ularda gossipol
fagat zamburug4ta’sirida hosil boiishi aniglangan.

Zamburug4 g4 4a osimligining tanasiga kiritilgandan so4g taxminan 24
soat o4gach uning poyalarida fitoaleksinlar namoyon boiadi. Gd4a
navining vilt kasalligiga chidamliligi va patogen zamburugsing
vimlentligiga garab fitoaleksin migdori 4-5 kun ichida eng yuqori darajaga
yetadi. Fitoaleksinlarning hosil boiish tezligi zambumg4ta’siriga chidamli
bo4gan g4 4a navlarining to4gimalarida, chidamsiz navlariga nisbatan ancha
yugori bo4adi.

G&d4a immunitetida fitoksinlarlardan tashqgari ko4 hollarda uning
organizmida sodir bodladigan ferment tizimlarining ta’siri, oksidlanish va
gaytarilish reaksiyalari va u bilan bogiiq boigan energiya almashinuvining
turgdunligi, immunitetga alogador bo4gan boshga kimyoviy moddalaming
(oshlovchi moddalar, antotsianlar, fenol birikmalar fitontsidlar, antogonist
mikroorganizmlardan ajraladigan moddalar) migdoriga ham bogdiq b ladi.
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GVzaning patogen mikroorganizmlarga garshi mexanizmlardan yana
biri 0‘simliklarga xos xususiyat-oiasezgirlik bilan ham bogiig. Oiasezgiriik
osimliklaming himoya reaksiyasi boiib, bunda ocimlikning kasallangan
gismi atrofdagi hujayralaming tezda nobud boiishi natijasida kasallik
go4g‘atgan parazit oiik hujayralar halgasi bilan o@aiib, uning targalishiga
yoi qo‘ymaydi.

Kasallangan o‘simlik to‘gimalarida fiziologik va biokimyoviy
jarayonlarnmg o6garishi. G'o‘za immunitetini oaganish oigan asming
30-40 yillardan boshlangan boiib, asosan vertitsilioz va fuzarioz kasalliklari
bilan bogiiq. Fiziologik va bioximik o‘zgarishlami rgangan O.Granito-
vaning maiumotlariga ko‘ra vilt bilan kasallangan g‘oczalardagi
biokimyoviy  jarayonlarda  gidrolitik  reaksiyalarning kuchayishi
kuzatiladi.Vilt bilan kasallangan yosh g4 cada kraxmal va dekstrinlar
miqgdori juda kamayganligi va shuning hisobiga monozalar migdori
oshganligini koasatilgan. Bu tajribalarga asoslanib, kasallanishning dastlaki
bosgichlaridayoq biokimyoviy jarayonlar buziladi, deb xulosa gilingan. Vilt
bilan zararlangan gma navining poyalarida vegetatsiyaning oxiriga kelib,
emvchan uglevodlarning miqgdori 25% va ildizlardagi migdori 17%ga teng
bodadi. Hosil bofgan gidrolizatlar nafagat oziglanish uchun, balki nafas
olish jarayonlariga ham sarflanishi aniglangan.

G.Ya.Gubanovning maiumotlariga ko‘ra (1960), gozaning vilt kasailigi
bilan kuchli zararlangan navlarida oshlovchi moddalar migdori viltga
chidamli navlarga nisbatan 3-4 marta ko‘p boiadi. Uning ta’kidlashicha
poyaning yogooch gismida oshlovchi moddaiar ko toglanadi, kraxmal esa
juda kamayib ketadi. Zamburugiardagi glukozidaza fermenti ta’sirida
oshlovchi moddalardan glukoza ajralib chigadi va undan zamburugiar ozuga
manbai sifatida foyladanadi, ocsimlikda esa fenol mahsulotlari toglanadi va
ular gooczaga zaharli ta’sir giladi. Kraxmal bilan oshlovchi  moddalar
octasida korrelativ bogdanish mavjudligini e’tirof etadi va ular rtasida
genetik alogadorlik bor, deb taxmin giladi, chunki oshlovchi moddalaming
g‘oxza organlrida kog miqgdorda to@lanishiv kraxmalning kamayishi bilan
boradi. Oshlovchi moddalaming goea chidamliligiga maium darajada
alogasi borligi B.P.Strogonov tomonidan ham tasdiglangan boiib, oshlovchi
moddalaming toglanishi gmcada infeksiyaga qarshi faol himoya
reaksiyasini vujudga kelishini koasatib beradi.

Keyingi yillarda ocsimliklaming kasallikka ehidamliligi masalasi bilan
shugallanayotgan tadgigotchilar bu masalani oaganishga e’tiborini yanada
kuchaytirdi va tadgigotlar birmuncha keng doirada va chuqurlashtirilgan
tarzda olib borildi.

Goea  immunitetining har tomonlama va chuqur fiziologik va
biokimyoviy tahlili parazit va gooza oatasidagi ozaro alogadorlik hamda
patologik jarayonlaming owxiga xos tomonlari O.Sodiqov, B.A.Rubin,
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L.V,Metlitskiy, G.Borodin, M.X.Avazxogayevlaming ishlarida har
tomonlama tahlil gilingan.

Shu nuqgtai nazardan M.X.Avazxo4ayev (1987) va boshgalar tomonidan
g'o‘zaning S-4727, Toshkent-2 va mexicanum navlari bilan o4qazilgan
tajribalar diggatga sazovordir. Vilt kasailigi bilan kasallangan goo4za
ocsimligida fiziologik-biokimyoviy o4garishlar ulardagi oksidlanish va
gaytarilish jarayonlari bilan bogiiq. Ko4chilik hollarda kasallangan

zalarda nafas olish metoboiizmi tezlashuvi kuzatiladi.

Birog g4o4aning viltga chidamli navlarida oksidativ almashinuv va nafas
olishning jadallashuvi' infeksiya ta’sirini yengishga, sintetik jarayonlar
faollashuviga yodaltirilgan bodadi. Shu sababli odatda viltga chidamli
navlarda nafas olish faolligining darajasi birmuncha yuqori bodishi
kuzatiladi. Infeksiya ta’sirida nafas olish jarayonlarining jadallashuvi
sabablaridan biri oksidlanishda qatnashuvchi fermentlar faolligining
tezlashishi va ulaming izoenzimlari hosil boiishidir.

Mualliflar osimliklaming muhim himoya tizimi hisoblangan polifenollar-
polifenoloksidaza faoliyati bilan bogd4iq peroksidaza va polifenoloksidaza
fermentini o4ganishga alohida ahamiyat berganlar. Bu fermentning faolligi,
o&imliklaming turli potogen organizmlarga nisbatan oia sezgirlik
reaksiyalaridagi muhim biokimyoviy ko4satkichlardan biri hisoblanadi.
Ulaming maiumotlariga ko4a, tajribalardagi vilt bilan kasallangan barcha
g%4a osimliklarining inkubatsiya davrida peroksidaza va polifenoloksidaza
fermentlari faolligining oshganligi gayd etiladi. Fermentlaming faolligi
g 4aning viltga chidamsiz navlarida, chidamli bo4gan mexicanum va
Toshkent-2 navlariga nisbatan kamroq darajada oshishi kuzatilgan. Masalan,
1 ml.da 0,5 miIn. spora bodgan infeksiya muhiti yovvoyi mexicanumga ta’sir
ettirilgandan keyin 5 kun o4gach peroksidaza va polifenoloksidaza
fermentlarining faolligi nazoratga nisbatan tegishli ravishda 187% va 263%
ga teng bofsa, 20 kundan keyin bu ko4satkich deyarlik nazorat bilan teng
bodib qoladi. Xuddi shunday sharoitlarda Toshkent-2 navi ko4satkichlar
nazoratga nisbatan 5 kundan keyin, peroksidaza fermentida 171%ni,
polifenoloksidaza esa 158% ni tashkil etsa, 20 kundan keyin nazoratga
nisbatan polifenol oksidazaning ustunligi 19% ga, polifenol oksidazaning
ustunligi 29% ga teng bodadi. Shunday qilib, gé6&aning viltga chidamli va
chidamsiz navlarida nafas olish faolligining birmuncha faollashuvi
oksidlanish jarayonlarida ishtirok etuvchi fermentlaming faolligini ortishi
bilan boradi, birog chidamli navlarda chidamsizlarga nisbatan ferment
faolligi birmuncha yuqori bodishi aniglagan.

Vilt bilan zararlangan g64a navlarida va aynigsa,, viltga chidamli
bofdgan navlarda ferment faolligining oshishi fermentlami individual
izozimlarini hosil bo@ishi hisobiga boradi, deb taxmin gilinadi.
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Keyingi yillarda olib borilayotgan tadgiqotlarda o4imlikning o‘ziga xos
boigan himoya mexanizmlaridan foydalanishga katta ahamiyat berilmoqda,
chunki uning yordamida simlikning infeksiyaga gqarshi chidamliligini
oshirish mumkin. Shu bilan birga postinfeksion ingibitorlar hisoblangan
fitoaleksinlar va ularga xshash moddalar ham o4ganilmoqda.Vilt
kasalligini vujudga keltiruvchi patogen organizmlar ta’sirida g‘ofada hosil
boiadigan antibiotik moddalaming kimyoviy va biologik tabiati to‘g‘risida
juda katta eksperimental materiallar toglangan. (O.Sodiqov? 1974; Bell et al.
1978).

M.Avazxofjayevning tadgiqotlarida gfo4aning fitoaleksini hisoblangan
izogemigossipolning hosil boiish dinamikasi g4o‘zani viltga chidamliligiga
bogiigligi nugtai nazardan o4ganilgan boiib, g‘ozzaning turli xil navlarini
viltga chidamliligi fitoaleksinlami hosil boiish tezligiga bogiiq, deb
garaladi: Kasallikka chidamli navlarida postinfektsion ingibitorlaming hosil
boiishi chidamsiz navlarga nisbatan tez boradi. Viltga chidamli hisoblangan
yovvoyi Meksika gVzasi va Toshkent navlarida fitoaleksinlar infeksiya
gilingandan soég 10-12 soat ichida paydo boisa?chidamsiz hisoblangan S-
4727 navida bu davrda fitoaleksinlar hosil boimaydi. Demak, fitoaleksinlami
hosil boiish dinamikasi va tezligi asosida g4o‘zaning kasallikka chidamlilik
darajasini aniglash mumkin ekan.

0 simliklaming hayotiy faoliyati bilan bogiiq boigan fiziologik va
biokimyoviy jarayonlaming turli tomonlarini o‘rganish nafagat moddalar
almashinuvining mexanizmlarini, balki ulaming yoilarini ham ishlab chigish
imkoniyatini yaratadi. Kasallik tug‘dimvchi patogen organizm metobolitlari
va har xil preparatlar yordamida fitoaleksinlarning hosil boiish qobiliyati
gbbzanmg ofziga xos boigan immunologik xususiyat bof@ib, uning
yordamida o&imlik tabiiy sharoitlarda o&ini kasallakdan himoya qiladi.
Nekrotik reaksiyalarda hosil bo@adigan va patogenlarga nisbatan yuqori
toksik xususiyatga ega bofgan fenol birikmalarining oksidlanishi mahsuloti
hisoblangan turg@nsiz xinon moddalar fitoaleksinlami hosil bodishini
boshlab beradl (Metletskiy, 1973).

P.Albersheim (1978) maiumotlariga ko4a, chidamlilik mexanizmlarini
rodyobga chigishida nafagat kichik molekulali (fitoaleksinlar), balki yuqori
molekulali (polisaxaridlar, ogsillar, lipidlar) birikmalaming ham ishtirok
etishi taqozo etiladi. Yuqgori molekulali birikmalar, o&imlik bilan patogen
organizmlaming o4aro ta’sir etishining dastlabki bosgichlarida ishtirok etib,
patogen organizmni aniglovchi of&iga xos reaksiyaga javob beradi, buning
natijasida o4a sezgirlik bilan bog4liq himoya reaksiyasi ishga tushadi va
patogen uchun zaharli hisoblangan kontsenratsiyalarda fitoaleksinlami hosil
gilinadi.

Hozirgi davrda, fitopatogen zamburugiaming turli xil metobolitlari
orasida fitoaleksinlaming o@&iga xos induktorlari hisoblangan moddalami
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gidirish, ulaming kimyoviy tabiatini va ta’sir gilish mexanizmlarini aniglash
bo‘yicha mamlakatimiz va chet el olimlari jadal tadgiqotlar olib bormogqdalar.
Bu yoidagi izlanishlar ogsil va lipid fraksiyalarini, aynigsa, fosfolipidlami
ofrganish diqgatga sazovordir. Shu bilan birga 0‘simlik hujayralariga xos
hujayra qobigining fizikaviy va kimyoviy xossaiarini o‘rganish ulaming
geteropolisaxaridlar va ogsillardan tashkil topgan komplekslaming
0‘simliklar immunitetidagi ahamiyatini ochib berish tadgigotchilar oldida
turgan muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

GE&ZANING TUZGA ChIDAMLIGIGI

0 ‘simiikning tuzga chidamligigi. 0 &imliklaming tuzga chidamliligi
masalasi o‘simliklar fiziologiyasi va gishlog xo4aligi amaliyotining dolzarb
muammolaridan biri hisoblanadi. Tuprogning sho‘rlanishi dehgonchilik
uchun o4a noqulay sharoitlami keltirib chigaradi.

Obikor dehgonchilikning chuchuk suvga talablarini toda qondirish yildan-
yilga giyinchiliklar tugddirmogda. Bunga daryo suvlarining kamayib borishi
sabab boimogda. 0 & navbatida suv omborlaridagi suvning miqdori ham
kamayib ketmoqda va ulaming sho4lanish darajasi ham oshmogda. Shu
nuqtai nazardan osimliklaming tuzga chidamlilik xususiyatlarini o4ganish
muhim ahamiyatga ega boimoqda.

0 &imliklaming ildiz orgali oziglanishi ko4 jihatdan, ulaming tuzga
chidamliligi bilan bogd4iq. Tuprogning sho4lanishi, o&imiiklaming suv
rejimini giyinlashtiradi. Suvning ildizga o4ishiga to4qinlik qiladi,
hujayralarda kechadigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlami buzilishiga
sabab bodadi. 0 &imliklaming tuzga chidamiilik darajasi, tuproq tipi va
xususiyatlari, ulardagi tuzlaming tarkibi va o4aro nisbati, atrof-mubhit
harorati, o4ish va rivojlanish fazalari hamda navga bogiigq bo4adi.

0 &imlikning sho4langan tuproglarda o&ish qobiliyati ulaming tuzga
chidamliligi deb ataladi. Shu nugtai nazardan barcha o&imliklar galofitlar va
glikofitlarga bo4inadi. P.A.Genkel taMfiga ko4a, sho4xok erlar oadigan
va evolutsiya jarayonida tuprogning yuqori darajada sho4lanishga
moslashgan o&imliklar galofitlar deb ataladi. Aksincha, sho4lanmagan
tuproglarda o4uvchi tuprog sho4lanishiga moslashmagan o&imliklar
glikofitlar gumhini tashkil etadi. (Genkel, 1954).

Sho‘rlangan tuproglarda o&imliklaming o4ishi va rivojlanishi o4iga xos
xususiyatlarga ega bodadi. Tuprogda tuzlaming miqdori nisbatan kam
darajada tolangan sharoitlarda tuproq eritmasining osmotik bosimi oshadi,
bu esa tuprogning fiziologik qurgdoqchilligiga olib keladi. Natijada
odsimliklaming suv bilan ta'minlanishi buziladi, tuprogda namlik yetarli
bodishiga garamay, o&imlik o4ining suvga boigan talabini toda
gondirmaydi.
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B.P.Strogonovning (1973) ta’kidlashicha, ocsimliklarga tuzning ta’sir
gilish mexanizmlarini  rganishda, birinchidan tuzlarning o4imlikka ta’siriga
va ikkinchidan, tuz ta’siriga garshi ocimliklaming javob reaksiyalariga
e’tibor berish kerak. Tuzlaming ocimliklarga koasatadigan ta%iri ikki xil
bodadi, ya’ni hujayralarga odayotgan ionlaming zaharlilik darajasi (toksik
ta’sir) va ocsimlik ildiziga suvning odishini giyinlashtiruvchi ozuga
eritmaning osmotik bosimi oshishidir (osmotik ta’sir).

Kogchilik tadgigotchilar shoalangan tuproglarda ocsimliklaming
zararlanishi va qurib golishining asosiy sabablari osmotik omil emas, balki
bu ionlami toksik ta’siri bilan bogdiq5 deb tushuntiradilar. Ocimliklar
ionlami tolanishidan zararlanmaydi, moddalar almashinuvidagi fermentativ
reaksiyalaming faoliyati buzilishi tufayli hosil boiadigan zaharli moddalar -
ammiak, diaminlar, vodorod peroksidi va shu kabilar zaharlashi tufayli
ulamingnobudbodishi ta’kidlanadi.

B.P.Strogonov (1973) tomonidan odqgazilgan tajribalarda, go@aning
ocsishi va rivojlanishi tuprogning tuzli tarkibi tipiga, ya’ni tuproqdagi
tuzlaming oczaro nisbatiga bogiiq boiishi aniglangan. Bunday xulosalar,
shoalangan tuproqda ocstirilgan goaaning mahsuldorligini  kuzatish
natijasida gilingan. Mazkur tajribalar vegetatsion usulda olib borilgan bodib,
unda xlorid tuzlarining ortib boruvchi kontsenratsiyasining ta’siri keskin
namoyon bodishi koasatilgan. Past darajadagi xloridli shoalanish? amalda
kuchli darajadagi sulfat shoalanishga ocxshash ta’sir gilishi ham kuzatilgan.

V.S.Shardakovning maiumotlariga ko‘ra? shoalangan tuproglarda
suvning ocsimlikka odishi tocsqginlik giluvchi kuch nafagat undagi tuzlaming
miqgdoriga, balki suv miqdoriga garab ham oczgaradi.

Ocimliklarda ocsishi va rivojlanishining dastlabki bosgichlarida tashqi
muhitdagi suvning kamayishiga sabab boiadigan omillarga (shoalanish,
qurgaoqchilik) nisbatan ocsimlik chidamliligi bir xil bodadi? deb taxmin
gilinadi.

Tuprog sho‘rlanishining gVzaning o‘sishi va rivojlanishiga ta’sirL
Gwoea oazining biologik xususiyatlariga koaa? shoalanishga nisbatan ancha
chidamli ocimlik hisoblanadi. U fakultativ galofitlar guruhiga mansub
boiib, tuproq tipi va xususiyati, ulardagi tuzlaming tarkibi va zaro nisbati,
suv miqdori, atrof-muhit harorati, rivojlanish bosgichlari va navga bogdiq
bodadi. GVzaning ayrim turlari va guruhlari evolutsiya jarayonida tashqi
muhit sharoitlariga moslashishi natijasida hosil boigan.

Gmoxaning tuzga chidamlilik masalalari bir gator olimlar tomonidan
oaganilgan (Genkel, 1954, 167; Burugin, 1952; Shardakov, 1953; Saidov,
1960; Strogonov, 1962, 1973, 1989; Azazbekova, 1964; Abutalibov, 1940;
Agakishiev, 1954; Azimov, 1974, 1989). Goozaning ayrim navlarining tuzga
chidamlilik darajasi, tashgi muhitning oczgarishiga bogiiq boiadi. GVza
tuproq tarkibidagi tuz migdori qurug moddaga nisbatan 1%-gacha bodgan
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sharoitlarda sadi deb taxmin gilinadi. Ammo g‘oczaning tuzga chidamlilik
darajasi yuqorida gayd gilingan bir gator sharoitlarga ham bogiiqdir. Ba’zan
g‘ocza tuproq zich goldigi 0,6% ga teng boiganda yoki xlor migdori qurug
moddaga nisbatan 0,03% ni tashkil etgan sharoitlarda o‘sadigan boisa,
boshga sharoitlarda 1,5% li zich qoldig yoki xlor migdori 0,05%-ga teng
boigan sharoitlarda ham o4adi.

Tuproqdagi tuzlar g4‘zaning sishi va rivojlanishining dastlabki
davrlarida ya’ni chigitning unib chigish bosqichidan boshlab ta’sir giladi.
Tuprog shoalanishi chigitning bo4tishi va unib chigishini sekinlashadi.
M.Abutolibov maiumotlariga koi*a. oia sho4langan dalalarga ekilgan
chigitlaming unib chiqish qobiliyati yo@oladi, ko*pincha.chigitning boitish
va unib chigish bosgichidayoq, shuningdek, maysa paydo boigandan keyin
nobud boiish kuzatilgan. Tuprogda tuzlaming miqgdori ko4 boigan holda
gso‘za maysalarining qurib qolishining sabablari ikki xil boiadi. Birinchi
holda chigitning urug‘pallalari rivojlanmaydi va oigazuvchi tizimining
tarkibiy qgismlarga ajralishi sekinlashdi. Natijada maysalar tezda nobud
boiadi. Ikkinchi holda tuzlar gVzaning ildiz tizimini zararlaydi, barglami
soidiradi va ularda tuz dogiari hosil boiadi. Bu 0z navbatida maysalaming
nobud bodishiga olib keladi (Genkel,1954). Gofza maysalarining nobud
boiishiga tuprogdagi tuzlar nisbati, ya’ni tuprogning tuzli tarkibi ham ta’sir
giladi. Xlorid sulfatli tuzlar bilan sho@langan tuproglarda g6 za maysalari
suvsizianadi, natijada ular soiib nobud bo@adi. Sulfat xloridli tuproglarda
esa, géo&a maysalarida galosukkulentlik belgilarini paydo bodishiga olib
keladi (Strogonov, 1950).

Tuzlaming yuqori konsenratsiyasi, g6 &a ildizining oGishiga ham ta’sir
ko@satadi. 0 @a sho@langan tuproglarda, ildiz o&ishining jadalligi sezilarli
darajada sekinlashadi, ildizning qumq vazni kamayadi. Bunday sharoitlarda
tuzlaming lokal ta’siri tufayli kogincha asosiy ildizning o&ish nuqgtasi va
uning ayrim gismlari nobud bofadi. Karbonat tuzlari bilan sho‘rlangan
tuproglarda qattiq gavat hosil bo@adi va bu qavat ildizning me’yorida
o6Gishiga to&qinlik giladi (Saidov, 1956).

Shoalangan tuproglarda ocsayotgan ildizlarda muhim stmkturaviy
o4garishlar yuz beradi. Tomirlaming diametri keskin kamayadi, maydon
birligiga hisoblanganda tomirlar soni oshadi, shu bilan birga ulaming
mexanik toagimalari yaxshi rivojlanadi, peretsiklik tolalaming qalinligi
ortadi.

Tuprogning sho@lanishi, go@aning nafagat yer ostki, balki yer ustki
organlariga ham keskin ta’sir koasatadi. V.A.Buriginning ko@satishicha,
shoa tuproglarda ocsayotgan g6cza barglarining hajmi juda kichiklashadi,
ulaming soni kamayadi, barg plastinkalari galinlashadi.

Shoalangan tuproglarda gmea ocsishining sekinlashuvi, maium darajada
uning rivojlanishiga ham ta’sir giladi. Shoalangan tuproglarda gooza ancha
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kechikib gullaydi, bu esa gullar, tugunchalar va kocsaklaming ancha kichik
bodishiga sabab b ladi. Ozuga moddalaming rivojlanayotgan umg4
kurtagiga yetarli migdorda o‘ta olmasligi ogibatida, umg4anish jarayoni
buziladi, natijada nimjon va unib chigmaydigan chigit hosil bo@adi. Shu
bilan birga chigitning vazni, tolaning uzunligi va pishigligi kamayadi.

G"MOMZANING TUZGA ChIDAMLIGI BILAN BOGALIQ
FIZIOLOGIK-BIOKIMYOVIY O&ZGARIShLAR

Gdezaning tuzga chidamligi bilan bo lig masalalami hal gilish ularda
sodir bodadigan .fiziologik va biokimyoviy jarayonlami o4ganish.bilan
bogdiq. Bu boradagi dastlabki tadgiqotlar fotosintez jarayonining jadalligi,
barglaming tarkibidagi xlorofill va karatinoidlaming miqdoriy ofzgarishi, suv
rejmining zgarishi, nafas olish intensivligi, karbon suvlaming almashinuvi,
azot almashinuvi va boshqga fiziologik va biokimyoviy ko‘rsatkichlarni
oaganishga bageishlangan (Balnokin, Strogonov, 1989; Strogonov, 1973;
Shardakov, 1953; Burigin, 1952). Ana shu va boshga adabiyotlardagi
ma’lumotlarga asoslanib, N.lI.Shevyakova tomonidan (1989) sho4langan
tuproglarda o6adigan o&imliklardagi ayrim fiziologik va biokimyoviy
ko‘rsatkichlar umumlashtiiildi. Bular quyidagilardan iborat.

35-jadval
Ko4satkichlar 0 4garish Ko4satkichlar 0 4garish
xarakteri xarakteri
Transpiratsiya pasayadi Fosforlanish sekinlashadi
jadalligi
lonlar oshadi Albuminlar migdori ortadi
konsentratsiyasi
Osmotik potensial oshadi Prolin oshadi
konsentratsiya

Nafas olish jadalligi oshadi Moddalar transporti pasayadi
Nafas olish pasayadi DNK faolligi pasayadi
samaradoriigi
lonlaming sekinlashadi  Sintetik reaksiyalar sekinlashadi
shimilishi
Meva organlarining .  kamayadi Biologik hosil kamayadi
soni

Muallliflaming ta’kidlashicha, o&imliklaming turli xil ekstremal
ta’sirlarga moslashuv jarayoni bir xil (nosspetsifik) harakterga ega bof@adi.
Bu o4 navbatida o&imliklami turli xil ta’sirlarga chidamliligini oshiradigan
umumiy diagnostik tamoyillami va usullami ishlab chigishga imkon yaratadi.
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Sho4langan tuproglarda ossayotgan g4oxada tuzlaming taSiri ikki xil
bodadi. Birlamchi yoki asosiy ta’sir tQ44idan-to44i hujayra
metobalizmining funksiyalari buzilishi bilan bog4iq bo4sa? ikkilamchi ta’sir
yoki chekinishlar, birlamchi ta’sir tufayli organizmlardagi bir qator
ko4satkichlaming o4zgarishiga sabab bo4adi.

Sho4lanish  ta’siridagi  birlamchi  o°‘zgarishlarga  sitoplazmaning
osmoregulatsiyasi, bioenergetik jarayonlar, strukturaviy bir butunlik,
membranalar tarkibining o4garishi bilan bogdliq jarayonlar kiradi.

Hujayra osmotik muvozanatning oezgarishi? hujayradagi ionlar
konsentratsiyasi osmotik va suv potensialining absolut ko4satkichlari,
suvning faolligi va harakatchanligining u yoki bu tomonga surilishi bilan
bogdig. Sho4langan tuproglarda o4ayotgan o&imliklar hujayralaridagi tizim
va biokimyoviy jarayonlaming reaksiyalariga ko4a, bunday holatlaming
paydo boiishida kalsiy elementi muhim ahamiyatga ega.

Gd4a kalsefil okimlik hisoblanadi. Uning mineral tarkibida eng ko
uchraydigan element kalsiy boiib, uning migdori kaliyga nisbatan 2 barobar,
natriy va magniyga nisbatan esa 4 marta ko4. Gd4ada kalsiy asosan
poyalarda va aynigsa, bargda ko4 bodadi. Sho4langan tuproglarda
okayotgan gd4&aga kalsiyning o4ishi sekinlashadi va natijada hujayradagi
ionlar muvozanati buziladi. Bu o4 navbatida moddalar almashinuvining,
o4imlik oishi va rivojlanishining buzilishiga sabab bo4adi (Azimov, 1973).

Sho4lanish natijasida sodir bo4adigan bioenergetik jarayonlaming
0‘zgarishga fototizimlaming reaksion markazlari zararlanishi, hujayrada
erkin radikallar miqdorining pasayishi, elektron-transport zanjirining gisman
sekinlashuvi, oksidativ va fotosintetik fosforlanishning samaradorligi, hamda
ATF ga o4shash energiyaga boy moddalaming yangidan hosil bodishining
pasayishi kiradi (Udovoyenko, 1977; Jolkovich, 1970;).

Ko4chilik mualliflar sho4lanish bilan bog4ig stress holatlarda
hujayraning strukturaviy holati, ulardagi lipid komponentlari tarkibining
buzilishi hagida maiumotlar bergan. Muhit tarkibida tuzlaming
konsentratsiyasini birdaniga oshib ketishi plasmatik membrananing ion
o4qazishini oshiradi. (Balnokin, 2005; Balnokin, Mazel, 1985).

Membranalarda sodir boiadigan bunday hodisalarni amalga oshirishda
plammolemmada joylashgan tanlab o4gazuvchi ion kanallari va ionlami faol
ko&hiruvchi birlamchi hamda ikkilamchi tizim markaziy o4inni egallaydi.
Bu kanallar ogsil makromolekulalari va lipid kompleksidan tashkil topgan.
Ogsil molekulalari membranada teshiklami hosil giladi va ularda tanlab
o4qazuvchi filtr bodib, ochilib-yopilish xususiyatiga ega. Sho4langan
tuproglarda oayotgan o4imliklarda tuzlar plazmolemmada joylashgan ion
kanallari faoliyatini pasaytiradi deb tushuntiriladi. Bu o4inda ionlar
koZhirilishini boshqgarishda kalsiy elementining ahamiyati katta ekanligini
takidlash zarur. Kalsiy ionlarning ko4hirilishi va tuzga chidamlilikni
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oshirishi hagida ma’lumotlar va kuzatuvlar mavjud. (Azimov, 1973;
Grenway, 1980). Masalan, o&imliklarda natriyning toglanishi ko‘p jihatdan
tuprogdagi kalsiyning migdoriga bogdiq.

Ikkilamchi ta’sir yoki chekinishlarga sho4langan tuproglarda o‘sayotgan
0‘simlikning organizmi va hujayralarida kechayotgan fiziologik  zgarish-
lami ko‘rsatish mumkin. Bularga ogsillar sintezining sekinlashuvi ingibitorlik
xususiyatli fitogarmonlarning konsentratsiyasi oshishi va boshqalar kiradi
(Udovoyenko, 1977;).

Keyingi vyillarda o4imlik hujayralarini invitra sharoitida va gen
injeneriyasi texnologiyalari yordamida kogaytirishda yangi, noananaviy
usullaming paydo bof@ishi tuzga chidamlilik mexanizmlarini molekular
darajada o‘rganish va shu asosda o4imliklami tuzga chidamli navlarini olish
imkoniyati paydo bo’Imoqgda. Bugungi kunda bu usullar yordamida bir gator
oGimliklaming tuzga chidamli navlari yaratilgan.
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ABDUKARIM ZIKIRYAYEV

G0 ‘“ZA FIZIOLOGIYASI
VA BIOKIMYOSI

Toshkent - «Fan va texnologiya» - 2010

Muharrir: M.Mirkomilov
Tex. muharrir: ~ A.Moydinov
Musahhih: N.Shodmonova
Kompyuterda

sahifalovchi: N.Hasanova

Bosishga ruxsat etildi 29.01.2010. Bichimi 60x84
«Timez Uz» garniturasi. Ofset bosma usulida bosildi.
Shartli bosma tabo i 7,5. Nashriyot bosma taboge 7,0.
Tiraji 200. Buyurtma JMl.

«Fan va texnologiyalar Markazining bosmaxonasi»da chop etildi.
10000*3, Toshkent sh., Olmazor koechasi, 171-uy.
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