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KNpepunu

FEEHETUKA ®PAHVUHWHI MPEOMETW, BASU®ANAPU
BA TAOKMKOT METOOJTAPA

MeHeTKa haHuM 6Gapya TWpMK opraHusMapra xoc 6ynraH -
MPCUST, MPCUANAHULL Ba y3rapyBYaHINK KOHYHUATNAPMHU Kalldg sTagu.
By KOHYHWUATNIAPHWU ypraHUL YHUHT NPeaMeTH XxucobnaHagu.

NpcnaT - TUpUK OpraHW3MHUHE y3 6enrn Ba XyCyCUATNapuHU
Kenrycu aenofgnapra yTKasull, SbHW HacngaH - Hacnra 6epuw xocca-
cugnp. Upeuat Tydainm opraHusmnap asfoAfapuHUHT TYPryHAUrv
TabMWH 3TWNagn. WpcmaT opraHM3MnapHUHT y3apo Ba aBnognapapo
YXLWALLAUTUHUHT acocuii cababum ommnmamp. Ly 6unaH 6upra mpcust
Xap Xun Typnapra maHcy6 opraHusMnap 6enru Ba XycycusTnapugaru
TahoBYTNAPHMHT aBNOA/Ap OLIa CaKNaHN6 KOMULIVHU TabMWUH 3Tafu.

WyHaali kunub, opraHu3MIapHM y3apo yXWaluMK Ba KapuH-
[JOLNNK fapaxacura Kapabd Typ, TYpkyMm (ypyr), ouna kabu cuctematmk
rypyxnapra myaisH taptnbaa TakCUMAALWHUHT acocuia UpcusaT étagu.
UyHkn upcuat Tydainm 6y cucTteMaTuK rypyxnapgarn OpraHusm-
NAPHUHT TYPryHAUT W, yXwawanmru éunad éupra ynapHuHT y3apo hapku
XaMm caknaHm6 Konagm.

OpraHusm 6GenrnnapuHUHE aBaognap owa TYPryHAUrHU TabMUH
3TULW UPCUATHUHT 6Mp MyHanuwgarn GaonuaTu xucobnaHagu. YHUHT
WKKUHYM AyHanuwgary GpaonmsaTu aca OpraHu3MiIap OHTOreHe3VHWHT
Mabiym TYpryH TapTubga KeuuliuvHuW, ynapgarm 60Ckuy Ba (hasanap-
HUHI MabflyM TapTu6fa KeTMa - KeT HaMOEH OynuwiuvHKW, ynapharu
MOLAas1ap anMallMrHyBUHUHIXapakTepuHn 6GenrvnalljaH nbopar.

VpCUATHUHT TYPryHAUTrMAaH Tallkapuy, YHUHT gHa 6Up XycycusaTu,
SBbHU y3rapyBYaHAUTMHUHE YaM MaBxyanurngup. buHobapuH, opra-
HU3MMAP aKCapUSTUHUHT TYpryHAUrM MyTnaKk 3mac. Ynap ysapo
TYPryHANK fapaxacu 6unaHrmHa gapk kKunagunap. MacanaH, TMHKIO
(Ginkgo biloba) ne6 atanraH Ba X03upru BakTAa Awab TypraH OuMK
ypyrnu ycumnavknap 6ynumu, Ky66anunap CUHQUHUHT 6y Typwu
Maseo30i apacCMHHHT OXUpK NepMb gasBpugjaH O6yEH Awab Kenmoaja Ba
Kasnnma axgonnapu 6unaH ConULITUPUAraH4a MUNMMOH Wnunnap yTrau
bynuwura Kapamai, ynap gespnu 5‘rapmaii caknaHub KOAraHAnruHmu



Kypamus. Xyaau Ty Tapuka 4YyTKa KaHOTAW natumepus Ganuru
{Latiineria chaliinmae) xam wMwWnIMOH KuAnapgaH OyEéH aeapnu
y3rapuiicns X,umg OKCaHMHUWT XaHyO6u - rapouii kKucmmupga Awab
Kenmokga. JleknIr akcapuaT OpraHusM Typnapuga WPCUATHUHT
TYPryunuru Myansm fapaxaga HUCOouin akaHamrm KypcatuaraH.

Y3rapyBYaHNK - TUPUK OPraHU3MHUHT TallKW Ba U4KW OMUNNap
Tabcupmuaa ysrapraH 6enrum Ba XycycuaTiap XOCU KUULL Xoccacuamp.
Y3rapyBUaHAuK Tyaiinm opraHvmsMnap y3 axaognapugaH xamga owmp-
GupnapugaH Genrn Ba XycycuaTnapu 6unaH apk kunagunap. ByHuUHT
HaTvKacuza ynapja xuama - Xunnvk (noaMmopgusm) HaMmoéH 6ynaam.

WpcmaT Ba y3rapyBYaHAMK TUPUK OPraHWU3MHUHI 6up - 6upura
Kapama - KapLuu, aMMo y3apo y3BuiA 60rnnk bynraH xoccanapmgaHamp.

leHeTMKa (paHW opraHu3mnap 6enrn Ba  XYCYCUATNAPUHWUHT
HacngaH -Hacnra 6epunuwnHN (MPCURNaHNLLIMHN) TabMUH 3TYBYM TEH
[ie6 atanyBuu vpcuii GUPANK MaBXyLNUrMHW UCOOT 3TAW. [eH OHOHYa
«genos» cysngaH onuvHraH 6ynub aenog, Kenmb UMKUW AeMakgump.
OpraHusmgary reHfnap Kearycu aenognapra >KUHCUA — Kynaiui
XapaéHuga ypyr Ba TyXyMm Xyxaiipanap opkanu 6epunagu. XXnHccus Ba
BereTaTyB Kynahiuwija aca reHnap KevHru aenognapra cnopanap kv
TaHa Xy)alipanapu opkanu bepunagu.

OpraHnsmgarn 6apya reHAapHUHT  AWTMHAMCKM reHoTun  feb
aTanagn. eHOTMN - reH Ba HOHOH4Ya typos - U3, Tamra fAemakamp.
OpraHn3MnapHUHI UHAMBUAYA PUBOXNaHWLLIMAA Xocun bynraH Genru,
X0CCa, XYCYCUATNapUHUHT WUTMHAMCK 3ca (heHoTun Aeb topuTunagu.
PeHOTUN - OHOHYa phaino - KypcaTMOK Ba TWUM Cy3napujaH Ty3usraH.
«[eH», «reHOTUN», «PeHOTUMN» aTamanapu tadra 1909 innga faHUANMK
onmMM B.MoraHceH TOMOHWAaH KUPUTUNTOH.

Monekynsp reHeTuka ganunnapwra 6uHoaH reH - [JHK
MOJIEKYNIAaCUHUHT MyailsiH 6up Kucmmn 6ynnb, y MyaiisH cudatra ara
6ynraH OKCWU/HWHI CUHTE3 KWIUHWULLIMHW TabMUH 3Tagn. eH aonums-
TUHWUHT  Maxcynum OynraH OKCWA 3ca MyaWsiH OGeNrMHUHE  PUBOX-
NaHWLLWHW TabMUH 3TaAM €KY YHUHT pUBOXNaHULWIMAA BOLLIKa OKeuniap
6unaH 6upra UWTUPOK 3Tafn. MeHNapHUHT akcapuaTM XpoMocomanap
Tapkmomparn [AHK monekynacmpa »>koinawiraH. Xpomocomanapaa
XoMnawiraH reHnap (aonuaTM OpKanu amanra- olaguraH UpcusT
XpomMocoma UpcuaTy Ekn aapoBuid npcusat aeb atanagu. eHNapHUHT
HMUcOaTaH Kam K1CMU XyxKaiipafaru Lutonnasmaja xonalurad nnactu-
fanap, MUTOXOHApWUANap Ba Xpomocomanap 6unaH 6ornnk 6ynvarad
OollKa 3neMeHTNnapda >XolnawraH O6ynagw. by opraHouanapgarv



reHsi O INNTU
uni> @p an 'XW'HH amMavira olaguraH MpPCUAT - LUuToniasMmaTtuk

NPCUATHUA MyXUM XycycusaTnapugaH 6upun ounirad
MpCUANaHULLHIA R *'nraHga Kylngarn UKKW TYLLIYHYaHW - MPCUAT Ba
Xocca upcuii ' GupugaH thapkniawl Kepak 6ynagn. Npcuar - 6y
KOHYHUATAapUH!"" " " apaéHgup. Ly 6unaH 6upra uvpcust

nosum eHen/  PviANaHWLL KOHYHUATAapUaaH Xam dapKniain bmnmiu
xampaynaogai  3OKMKOT/Iap HaTWbKaeuia VPCUAIaHWULL KOHYHMapy

MeHgenb UMKaamraH UPCUAT KOHYHIapy Kalld sTunagu.
XYCYCUATAAPUU M NARACTMADY yaTykaenaa opraHnsm 6enru, xocca Ba
HULLIMHWHT VAT HacnpgaH-Hacnra GepUNLLMHWUHE, STbHU  Upcuiina-

e JsioMn N KaLl aTunaun. by KoHyHMap Kyingarnnl|p:

XWTNSINK KOHYHU N * 6upuHum asnog (F,) gyparainapvHuHr 6up

ékmxunva- T u Jyparannapuga 6enrniapHUHE axpanuiLl
* Genrun

napgavocuinn MYCTaKu/1 TaKCUMIaHWG, Typan KOMOUHaLms-
yLIJ6y ’Illllll }

MeHgenb KalLl(J1"N“P agabuétnapga KylwlH4ya MeHAenb KOHyHapw,

6aéH  3TUArHK NpCUAT KOHyHMapy fe6 toputnnagu. FOkopuga

cuiinaHnw k» “AYNoxazarapra acocsiaHub, 0y  KOHyHMapHW  up-
Kallih  aTraH "\"'M“Dx Ncb atall MaHTUKaH Tyrpu 6ynaam. MeHpenb
mnHw»Ns N U MI>cMitnaHuW  KOHYHNapuaH — Kyiugarm - MpcusT

. opraHu ‘ Kyvingarmnap:
TR NN Ba XYCYCUATNAPUHUHT MPCUA aCOCUMHW TeHnap
. 6ynraH reHnap HucbataH Typfya bynaam;
6ynagu- Typnn annen (QOMUHAHT Ba PeLeccmB) Xonartaa
UKIA ANUAN'panapua reHnap XXUHCUIA Xyxkaipagarura HucbartaH
Awmernl~ Cypaau
vk Vv T.MopraH reH (yHKUMACKM XaKugaru
MopraH TOMVD NPCUAT XPOMOCOMa HazapuUACUHU ApaTau.
ounnraH- WPCUANAHULLIHUHE  KyAUgarn sIHMM  KOHyH/Iapu

* YKMHC 6HNaH 6UPVKKaH X0/14a pCUiAnaHnLK;

XONfarn MpPCHn ’‘eN'«ocomaga >KoWnawuraH reHaapHUHE  GUPUKKaH
-»TaHAWy. o



By KOHyHNapaaH MPCUATHUHE MAnaar v KOHyHNapy Kenmb Yikagm :

* TeH - XPOMOCOMaHVHI Mab/lyM 6Up NOKyCu;

* OUP FEHHVHT a/1e/y1apy FOMOIONMK XPOMOCOMAUIAPHUHT aiHaH
3Mwall  fIoKyciapmaa >kolinaluraH;

* reHfap Xpomocomaga umsmk 65LLMa6 xonaluraH;

* KPOCCMHIOBep - rOMOJIOTMK XpOMOcOMasiap Ypracuga reHnap
anvaLLMHyBM pN 6epaauraH JOMMWIA XXapaéH.

W cuaT KOHYHNapy Hermsvga reHapHUHr MOJSIEKYNAP TeHETUK
CTPYKTypacu (Ty3vuwim) Ba (DyHKUMSCU Xakugarv TabMMoT ETagw.
Mornekynsip reHeTUKa tOTyKuapura 6uHoaH reH JHK monekynacvHuUHD
MyaiisiH 61Mp KucMKM &VYmb, y Mab/lyM COHAArv HyKneoTManap Ketma -
KETMrnm TaptnbugaH mnoopat. MeH JHK HUMHI peniMKaumsicn opkanuv
Kynasign. 'eH reHeTUK KOAHWHI OGupAvMrn TpunneT (KOAOH) fapAiH
néopat Oynn6, MyaiistH OKCWI MOSIEKYTACUHUHT CUHTE3MHN TabMWH
atagw.

VpcniinaHuiw - TreHeTMK axb60pOTHUHT OGP aB/iof OpraHu3Mm-
napvfiaH Kenrycu aBnof, opraHvswiapura y3atuwimiin. by >kapaéH ota-
OoHa 6enrn Ba XyCyCUST/IAPVHUHT PUBOX/IAHULLMHA TabMWUH 3TYBYU
MpcuiA BUPNNK - TEHNAPHUHE YXUHCUIA XyXXapasiap OpKain Kenrycu
aBnofgnapra bepunmwmnavp. VipcuiAnaHmil >kapaéHm Kyhngarm WUKKu
60CKNY OpKan amasra oLNpPUILN:

1. eHNapHWHI KeMMHIX aBnog/iapra yTKasvnLLIK;

2. KelivHrn aBnog opraHvsmiapuga OTa-OHa TeHIapUHUHT
thaonmaT  Kypcatnb, 6enrm Ba XYCYCUSAT/IAPHWUHI  PUBOXIAHULLINHN
TabMVH 3TULLIN.

VipcriinaHnil KOHYHUATNAPUHUHE HErmMsmaa MOJEKYNsp reHeTuK
MexaHu3M €Tagn. [eHNapHWHI  Kenrycu* aenognapra  6epunuium
Kynaari >xapaéHiap opKav amasra oLnMpunagn:

a) OHK MoneKynacuMHMHr peryikaupscn Tydgainnm OHK Ba
reHNaPHUHI KynainLm,

6) >KMHcUIA Xyalipanapra ota-oHa AHK fapu Ba reHnapuHuHE
VKK X/Cca KamairaH xonga 5™im;

B) raMeTaNlapHUHI KYLLMIMLLIMAAH XOCWU ByraH 3urotaja otaimk
Ba oHasMK AHK napu Ba ynapgarv reHnap »amnaHuo, ynapHUHE COHU
WKKW X1CCa KyNannb opraHn3M Typy ydyH X0 >\ofiaira KemLLw.

VpcuiinaHMWLHWHE MKKUHYM B60CKUYM Kerycu aB/ioffa oTa-oHa
Genrn  Ba  XYCYCUSITNAPUHWHE  PUBOX/IAHULLMHMA ~ TabMWUH  3TYBYU
MOJIEKY/ISIP - TeHETUMK KapaéHnap KyivaarmnapgaH noopat: PHK HUHP
TPaHCKPUMNLUMACK Ba OKCWUM MOJIEKYNSTAPUHUHE BUOCUHTE3 (TpaHcns-



UHS) KANMHAWK. CUHTe3NlaHraH OKCW  MOMeKynaniapy, SbHU TeH
(PaOIUATUHUHT Maxcy/nn y3apo TabCup KwiaraH gonga, myal}sH Taliku
WwapouTga oTa-oHa 6enNrufapuUHUHE SHIM aBnojfa PUBOXIAHULLINHA
TabMWH 3TULLIK. LLyHM 2@V Tabkugiall Kepakky, reHeTUK afabuétaa
«MPCUAT» aTamMacMHW KeHr MabHOAa WLMATULL  X0NaTu  KynpoK
yupaiign. by aTtama tokopuaa Kaig sTuiraH Top MabHOLA ULLTaTUIYBYK
UPCUAT XaMfa upcuiAnaHvw atamanapuHu ”  mnuura'onsgun. LLyHu
abTubopra onNmb upcusiTra Kyingarm siHaga MyKaMManpoK 6ynraH
rabpuHN 6epurLL MyMKKH.

NpcnaT - geb opraHU3MIapHUHE TaHa Ty3umwm Ba PyHKUmuscura
ong 6Genrm Ba XxycycuaTnapu Oyinda xamga MyalisiH  LapouTga
OHTOTEHeTUK PUBOXMAHMLL TapTubu OyliMya upcn”™ yxiwawmurmHi
aB/iofnap oLla TabMUH 3TULL Xoccacura aiTuiaan.

Kyunu Tabcup aTyBUM (M3MK Ba KUMEBWI OMUNNap Tabev]puaa
WUPCUSATHUHT TYPryHAUITMHA TabMWH 3TYBYM UPCUA BUPANK - TeHnap
Ty64aH 3rapyy MyMKWH. HaTwkaga SHrM Upcuin y3rapyBYaH/IMK -
MyTauma naigo 6ynagn. byHpaH Tallkapw, gyparaiinapga reHniap
KOMOMHAUMACUHVIHT Y3rapuLLInM HaTvXKacuia xam MpCuid yarapyByaH/InK
Kenmb unkagu. LLyHaaii Kunmb, npersT opraHu3MIapHUHE aBnog/1apapo
YXWaLMMIMHATMHA  3Mac, Oanku  y3rapyBYaH/IVK  Tydanam Xocun
6ynraH TadoByTNapHM XaMm caknab konagn. ATpod) - MyxXuT omMuaiapm
XaM OpraHM3m reHOTUMUHUHI (PEHOTUMMK PUBOXJIAHULLIN Japadkacura
Tabcup k3MaTagu. [emak, TUpUK opraHuamiap (eHOTUMMHUHE KaHgai
Oy MW YHUHT TeHOTUNUra Xamja Mabiym fJapakaja LapouT
oMunnapura xam 6ornmk.

Mpeuat Ba ysrapyBYaHNMK, 6ytoK onum Yapn3 JapBuH TabKug-
naraHWgeK, opraHvK oflaM  3BO/IOLUMACUHUHT  MYXUM  OMWJ1Iapuy
xXucobnaHagw.

MeHeTMKa (aHUHMHI Ba3udacKu. MeHeTUKa haHn 6UONOrNAHNHT
OMp KaTop Hazapuii Ba aMa/iMii MyamMMO/IapUHL Xan 3Tafu. YHUHT Xan
KUULLM N1031MM By/iraH Hasapuii MyaMMOoniapy Kyimaarmunaps,

* VPCUSITHUHI MOAAMIA acoc/apu - Xpomocomanap, reHnap, AHK
Ba PHK MonekynanapuHUHI CTPYKTypa Ba lyHKUNSACUHN TEKLLINMPWLL;

e opraHusMnap 6enrv Ba XYCYCUATNAPUHUWHI Kenrycu as/iof-
napra 6epunuLL Ba pUBOXKIAHULL KOHYHUST/TAPUHW aHUK/ALL;

» Typw! (M3MK Ba KUMEBWIA OMW/IIAp TabCuUpraa OpraHnu3MIapaa
NPCWiA y3rapyBYaHMKHUHE Naingo 6yni KOHYHUSITIaPUHN OUULL;

* VpCUA  Yy3rapyBYaHMMKHWHI  OpraHvMsMnap 3BosoLmsacuaaru
aKaMUATUHW TaOKMUK ITULLL



MeHeTMKa (haHW Has3apuil KOHYHUSATNapra acocniaHvb, Kyugarv
KaTTa axammusTra ara 6ynraH amanmii MyamMMosiapHM Xam Xas STagu:

*  MafaHWii YCUMIMKMIAPHWHE SHMU HaBMapy, XOHaKMMaLITUpWUI-
raH XaliBOH/MIapHUHI SHMW 30TNapy, ¢oigany MUKPOOpPraHU3MIapHUHT
AHMN  LWITaMMIAPUHM - SIPATULLHUHE - camapasiv MeTog/1apuHy  nunab
UMKULLL;

e ofjamnapga TYP/n MPCUA KacasiMKMaPHUHE naigo 6y nmwnHn
YpraHuv, YNapHUHE ON4UHU ONILL Ba AaBOJTALUHVHE caMapasin MeToj-
JapyHN ApaTuLL;

* 3KOMOMMK MyXUT LUAPOUTUHW  COrIOMIALUITUPULL,  YHUHT
upcuaTra canbuii Tabcup 3TYBUM OMWIAPULAH OpraHusMiap reHo-
(hOHAMHM acpab KONMMLLHUHE FeHETUK METOLMAPUHN APaTULLL

MeHeTMKaHWUHT TafKUKOT MeToa1apu.

Xo3uMprn 3amoH reHeTUKa (haHW UPCUSAT Ba y3rapyBYaH/IMKHU
TUPUKMKHVHE ~ TYpAM  Ty3uiMa  fjapakacuja, SbHU  MOJEKY/a,
XPOMOCOMa, Xy>Kailpa, opraHmsMm Ba MOMynsaums xonatuja TagkuK
Kunagn. Kaig stunraH BasudpanapHu eumiLga reHeTuka haHm 6up Karop
MeTognapdaH oiganaHagn. Bynap kaTtopura Ayparaiinail, UMTO-
FeHETUK, MOSIEKYNAP MEeHETUK, OHTOreHETUK, MOMNYNSALUOH - CTaTUCTUK,
reHETUK NHXeHepns Ba B0LLIKA METOANAP KMpaauW.

1 [Oyparaiinall Opka/M FeHeTUK Taxawl KWIALW METOLUHWHT
MOXMSATU - YaTULLITUPULL HaTWXKacuia OfIMHraH gyparai asnofiapuia
OTa-OHa  GeNMMMaPUHUHE  MPCUANMAHULIMHL - YpraHnw  Ba  YHWHT
KOHYHUSITNIapPUHW ounLLgaH mnbopat. By meTof reHeTMKaHUHI acocuii
3HI MyXMM METOAW Xrcob1aHaaM.

2. LiutoreHeTnK meTog KY/naHWIraHga ota-oHa 6enrnnapuHuHL
Jyparaiinapfa VpCUANaHWULMHM YpraHuw 6unaH 6up BakTaa, yniap
XPOMOCOMAIaPUHMHE  XOMaTh  XaMm  UMTONMOrMK — ycynja — Maxcyc
MUKpOCKON1ap épfamuia YpraHuiaan.

3. MonynauuoH - cTaTUCTUK MeTof épfamun 6unaH Mypakka6t
MUKIOP, >XYMMafaH, Xy>aJIMK HyKTau HasapuiaH axamvsatin Genru-
NapHWHI  VPCUANaHULLIM - ypraHuniagy. ByHUHr y4dyH Kyn  COHMM
opraHu3miap nNonyssAuusacH yetmaa Kysatui ove opunagun. Taxpuba
HaTXacuia oNMHraH MMUKLOP Janunniap Maxcyc MaTemMaTuk - CTaTuc-
TUK MeTognap épfaMuia Taxawi KwinHagu. OnuHraH Hatwxkanapra
acocnaHmo, 6enrmaapHUHN UPCUANAHNLL KOHYHUSITNIapU aHUKIaHaaW.

4. OHTOreneTUK MeTOZ épAamMuaa opraHUsMIapHUHE MHAMBUaYan
PUBOXMAHULL XapaéHWpa, TeHOTUM Ba TalKW MyXUT  OMUIIapU



TabCcupuga 6enrn Ba XyeyCUSIT/IapPAHMHE (eHOTMNAa HaMoéH 6/\umLu
KOHYHUATNapW YpraHunagn.

5. Monekynap reHeTUK MEeTOAHUHI MOX>IATM - UPCUATHUHT
MoaamiA acocn GwunraH HyknemH kucnotanap (AHK, PHK) HuHr
CTPYKTYpacH Ba (hyHKLMSACUHN " praHuLLiaH nbopar.

6. CeHeTUK NHXeHepUs METOAM BUP OpraHN3MHUHT HOED reHnapu
€KV XpomocoManapvHu GoLlKa opraHusmra Kyumpu6 3breasuiira
acocniaHraH.

WNpCUSTHUHT MOAAMIA acocnapvHU TafKUK KWIULLLA LWTOKUME,
O6VOKMME, 6uotmanka Ba (M3MOIOrNA MeTogNapubaH Tobopa KeHr
tholiganaHnnmokaa. by TagKuMKoT/iapra 3aMoHaBuWii ac606 - ycKyHanap.
nabopaTopust XUT03M1apu XXanb aTUIMoKaa.

MeHeTMKa haHM TapMOKIAPUHUHT KNnaccugmkaumscu.

MeHeTMKa (aHWHMHE  Te3 cypbatiap “?wWiaH pPUBOXIAHMLLN
HaTuXaenga 6y (haH gompacmaa Kynnab reHeTUK haH yHanmLuiapm
nango 6ynan. YNapHUHr akcapusiTi  MyCTaKui TFeHeTUK  haHnap
Japaxacura Kytapungu. LLIyHUHr yuyH Xam 613 6aéH aTraH reHeTmka
(DaHUHUHT YMYMWIA reHeTMKa fe6 KYNnaHwmwm makcajra MyBo-
hrKanp. YMYMUIA TeHETMKa Hermsmaa nango 6ynraH reHeTUK haHnap
MKKN NPUHLMNALA KnaccumKaumsa KWInHaan:

1. MeHeTMK dhaHNap ypraHaéTraH 00beKTUra Kapab KyWuparu
XYCYyCWii FeHeTUK (haHapra axpaTuiagn: ojam reHeTMKacu, XxaBoHnap
reHeTUKacu, yCUMINKIAP reHeTUKac, MUKpPOoopraHm3miap reHeTUKacu,
BKpyCnap reHeTMKacwu.

FOkopnaa KenTupwiraH MMPUK Xycycuidi reHeTUK aHnap ys3
HaBb6aTUAa arpum opraHusmIap Typu, TYPKYM FeHeTUKacuHW Ypra-
HaguraH KUYMK Xycycuidi reHeTMK baHnapra 6ynvHagvu. MacanaH,
YCUMIKNAP TeHeTUMKacK fJoupacupa Kyhiugarm XyCycuin reHeTuK
thaHnap naiao 6ynau: 6yraoi reHeTMKacu, KapToLLKa reHeTuKacu, rysa
reHeTMKacu Ba boLLKanap.

2. TeHeTUK (paHNap wWIMUIA TagKMKOTNapa KYNnaHwnaguraH
MeTog/1lapura Kapab Kyingarmya Kiaccuukaumsa KWinHagu:

OHTOreHeTnKa (heHoreHeTMKa) - reHnap ao AT HaTuxaempa
opraHusm 6enrv Ba XyCyCUSAT/IApUHMHI OHTOreHe3 (LLaxcuii pyBOXK-
NaHULL) >kapaéHmaa YHUHT PeHOTUNNAA PUBOX/IAHULL KOHYHUATIAPUHN
TaAKMK KUiagw.

LintoreHeTnka - pgypara{lnawl TreHETUK Taxaua  METOLUHM
LUMTONOMMK METOA BrnaH KOMMEKC Yonga KYnnaiguraH aH.



MyTaLMOH reHeTKa - OpraHu3M/Iap reHOTUMUHUHE MyTauuoH
(Mpcuid) y3rapy KOHYHUATNapUHA TaaKUK STaau.

3KOMOrVK reHeTMKa - OpraHM3M/Iap reHOTUMUHWHE (heHOTUN
Tapykacuia PpUBOXIAHWULLAIA 3KOIOMMK  OMWIIAPHUHT  TabCUPUHA
YpraHagy. YNapHUHT FeHO(OHAMHM  3KCTPeMan OMWIHUHE  CafiGHiA
TabCUPULaH cak/iaLl MyaMMOSTapUHU e4nLL YCYNIapuHn SpaTaiu.

MonynsuMoH reHeTMKa - MONYSISAUMSA FeHOOHAMHUHT cudaT Ba
MUKLOP Tapkuow, nonynsiumsiga reHnap Ba reHOTUMIapPHUHT TapKasnL,
XaMfa TaKCMMIaHMLL KOHYHUSITIapUHW YpraHaguw.

Tn6OMET reHeTMKacu - ofamsapga MPCUA  Kacar/TMKIaPHUHE
Kennbé umkuw cababnapvHn  gvarHocTMKa Kwaull Ba  fjasosiall
METOL/TAPUHWHI FeHETUK acoCNapyHn ULLIAab YMKaau.

Monekynsp reHeTMKa - UPCUAT Ba y3rapyBYaH/MKHUHI MOAANIA
acocu OynraH TeHMapHWHE CTPYKTypacy Ba (PYHKUMSCMHU TagKuK
aTagw.

FeHEeTUK WHXEHepUA - MOMEKYNAP FeHeTUKAHWHT  Hasapuii
IOTYK/apura acoc/iaHraH xonfga reH Ba XpPOMOCOMa WHXEHepUsicu
ByliMya ama/Mii HaTaka GepyBUM TaaKMKOTIAP yTKasagu. TpaHcreH
YCUM/IMKaP, XaiiBoHnap ({topManapuHi  sipaTull, alipuMm  XpPOMO-
coMaiapHM €KW YHUHT hopanv TeH >XolinaluraH GynarHu Ky4dmpuo
YTKa3MLL OpKann siHLL (hopmaniap sipatuil bunax wyrynnaHagu.

BMOTEXHOMOMMA - TFEHETUK UHXXEHEpUST MeToAM OunaH OfMHIraH
SIHM FeHOTUNIa 3ra 6ynraH opraHMsmIap épgamunia ranonorukK aktue
MoAZanap, PeKOMOUHAHT OKCwiap, Jopv cudatuia vwnatunagura
MOAJaslap oMM METO4/Iapu Ba TEXHOMOrMAMapHM spaTtagun Xampa
aMa/MéTra TaTbmK aTagu.

MEEHETUKA PAHN PUBOXNAHNWNHUNHI knckaua
TAPUXN

Bytok 4vex onumin ["perop MeHAenb Y3XLLUMHE HyxXaT ycumavruga
oMb 6opraH Kym WANIMK Taxpubanapu HaTwkacuga 6monorus
Tapuxuga OupWHYM  Oynmnb, WMPCUIANAHWLLHWHE 37a  dlyHaaMeHTan
KOHYH/TAPUHW KaLLp 3TAW. Y FeHeTUKaHWHI acoCWUii Ba 3HI camapasin
ycnyoun Oynvuwl - gyparaidnall ynv unaH UpPCUSITHU  YpraHui
METOAMHN ApaTan. MeHaenb TaAKUKOTNaPUHUHE HaTwkack 1865 innga
yor 3TuAraH 6ysca-aa, y30K BaKT y TaH onnHMagu. 1900 iivnga X.[Je
dpus NonnaHanaga, K.KoppeHc MepmaHnsga Ba 3.Uepmak ABCTpusia
KEHI Kyfnamfga Xap Xun Typra KuapyBuu ycumnvknap (KykHop,
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MakKKaxyxopu, Hj~ar Ba o6owkanap) ga MeHgenb Kawd 3TraH
MpCUANaHNLL KOHYHMapVHU TakpopaH Kawd ataunap. by agonatiu
onuMiap Takugm 6unaH MeHfenb Kawd aTraH yyTa MpcuiinaHuL
KOHyHMapn «MeHfaenb KOHyHNapu» geb atana 6owwiaHaM Ba UMW
YKamoaTyMnnK TOMOHUAAH TaH onnHAW. LLyHWHr yuyH xam 1900 iimn
ovonorna  Tapuxmaa TreHeTUMKa (aHWra acoc CO/IMHIaH caHa
XucobnaHagn. MeHeTMKa KOHOHYA genesis c¢5™gaH OfMHraH 6ynn6
KTYTUIALL®, «KeUb YMKKLL» feraH MabHOHM bungupagn. «IeHeTuka»
atamacu thaHra 1906 innga B.MoraHceH TOMOHWAAH KAPUTU/raH.

MeHeTVKa (haHVMHWHT PUBOXMAHMLL Tapuxmuga Kyuparu acocuii
6ockmunapHM 6enrunal MyMKIAH:

e MeHgenb Ba YHUHr u3flowiapy TOMOHWAaH MpcuiinaHyLl Ba
VPCUSIT KOHYHIaPUHUWHT KaLLg 3TUAULLIK;

B T.MopraHHWHI XpOMOCOMa Ha3apUACUHUHI ApaTWIULLK  Ba
YHUHT PUBOX/TaHNLLN;

s MyTauus Ha3apPUACUHWHT SPaTUIMLLN Ba YHUHT PUBOXK/IAHMLLN;

* MNOMYNAUMOH FeHeTUKa Ba 3BO/IHOLMSHUHI TeHETUK acocnapu
coxacugaru TagKuKoTap;

* MOJIEKYNAP reHeTUKa ITyK/Iapy Ba UCTUKOONN;

e TWUBOMET reHeTUKacy acocapu;

* YCUMIMKN@P, XaliBOHMap Ba MWKPOOPraHuM3Mnap cenekums-
CUHUHT FeHETUK acocnapu.

MeHgenrada OynraH faBpga YCUMIVK, XaliBOH Ba ofamiapga
Typu GenrvnapHUHE OTa-OHafaH Kenrycu aenognapra Gepuaviumra
ova 6up Katop ganunnap anrunraH 3gn. MacanaH: HemMuc onvMmu
WN.I' Kenbpenntep (1733-1806) Tamaky YCUMAWIX  fyparaiinapuHm
Ky3aTub GMpUHYM MapTa reTepo3nc X0AMcacMHW TacBupragn. Tamaku
HaBflapn Ba TypiapuvHU Xap XWi KOMOuHaumsiga gyparaiinab, ynapga
0Ta-o0Ha 6eNrMNapUHUHT PUBOXIAHULLIVHW TEKLLMPAW.

WHrnu3 onumun T.3.HalAT (1759-1838) HyxaT ycumauru fyparai-
NapuyHN Ky3aTnb, BUprHYKM aB/og gyparaiiapy yeuMmanknapm 6mp xun,
WMKKWHUM aBJOf AyparaifapHuMHI 3ca XuaMa - XWi BynwavrnHn
TabKuaagu.

®paHuy3 oM O.Caxpa (1763-1851) ycumnvk ayparainnapu
aBnognapuia oTa-oHa 6Genrwnapy xap Xua  BapuaHTa, KanTta
TaKCcMM/IaHMB XUMNMa-XWIMK b6epaam geraH xynocara Kengu.

OBOJIOUMOH  Tab/IMMOTHUHI acocumcn Y. [apBuH (1809-1882)
WPCUST Ba Y3rapyBYaH/MK; TabuMWiA TaHNaHULW 6uniaH 6upra opraHuk
0M1aM 3BOMOLMACUHUHT aCOCMIA OMUINIAPY S3KaHIUTMHU MCO0TNaaN.
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I".MeHgenra kagap 6ynraH TagKUKOTUUIAP UPCUANIAHWLL KOHYH-
napyHM ounb Gepa onvagunap. ByHWHr acocuii cababnapw Kyhupaa-
runap agw:

* yMapHUHI Takpubanapuga KynmaHWiraH MeTog/iap MyKammas
amac 3gu. Ynap, 6vpvHumgaH, 6enrnnapHuUHI PCUANAHLLIMHA Ypra-
HAWAA «oAdMiAidaH MypakKabra» MpUHUMNUIa aman KuaMagwnap,
WKKVHYMaaH, G6apya GenrmnapHUHr MpCUiANaHULLIMHKA Gup iyna Ypra-
HULUFa XapakaT KwiraH 3gunap. YuuHuMfaH, fyparaii aBnof/iapgarv
XUMa - XWUTMK, SbHA BeNrniapHUHT aXpasiMLLMHL YpraHraHaa, Xyga
Kynaii 6ynraH MatemaTuK MeTofuaH doiiganaHmaraHnap.

* VPCUSITHUHI MOLAWIA acocu - MPCUAT OMWIIapy Xakuia onauH-
ra cypwiraH (papasfap Kyn >uxaTgaH TaxmuHiapra acocsiaHraH 6ynme,
Maxcyc reHeTUK Tadkpuba fanunniapuy buniaH TacankiaHvaraH sau.

leHeTMKa Tapuxufa WpPCUANGHULL  KOHYH/IApUHW  facTaBBasl
Mperop MeHgenb (1822-1884) kKawidy 3TAWM. By  KOHYHNapHWHI
Apatnvwmga Mengenra MyBadihakuAT Ke/TTMpraH oM/, aBBaslo, Y3
Taxpubaiapuia «opfuiifjaH Mypakkab» ra npvHUMNuMra aman
KWIraHiry; onauH OuTTa, CyHrpa MKKMTa Ba XOK. benrnnapu Gyiivya
KECKMH (papK KWTyBUM HyXaT HaBMapyHW YaTULLITUPUG ONMHIaH ayparai
aB/oflapuHN - anoxmaa - anoxmia FeHeTUK Taxua  KUIFaHurg;
WKKVMHY/g@H, Y3X acoc cofraH fgyparainawl iynum 6unaH reHeTuk
TaX M KM  MEeTOAMHW  KYnnaraHiuryga 6yngu. By mMeTopra
MYBOGMK:

* YATMLLITMPULL YY)'H OIMHFaH 0Ta - OHa opraHvsmap oup Typra
MaHcy6 GynnLInapu Kepak;

* YATMLLITMPULL YYyH OfIMHaéTraH opraHusmiap 6up-6upugaH
KEeCKMH (hapknaHyB4mM 6enrnniapra ara 6ynmwm Kepak;

 YpraHwiaéTraH 6enrunap 103a, SSbHU KOHCTaHT Gy NnLLIn 103UM;

o DKpVMLL  Ky3aTwiaguraH aenojjiapfa MUKAOP — XMCo6
ULLTaPUHA 0116 BOPULL STO3UM.

I". MeHgenb TOMOHBLAH MPCUANTAHULLIHWHT yUTa KOHYHW SpaTuian:

1. BupmHun asnog (P,) NHAMBUANAPUHWUHI YpraHwuiaéTraH 6enrun
Oyinya JOMUHAHTIMK KN BUP XUANNANK KOHYHMU.

2. NkknHun aenogpa  (Pr) oTa-oHa 6GenrvniapuUHUHE akpasuiLl
KOHYHW.

3. benarmmapHWN' ys3apo OCHTIWIK OynMaraH Xosiga MycTakun
TaKCUMIaHMG MPCUIANAHNLL KOHYHW.

XX acpHWHI AacT/iabku YH AMNAMKIapuaa XXUHCWIA iyn 6unaH
KynatoBun Gapya opraHusmiap ydyH [J1leHgesb OpUHUMNIEPU MOC
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Kenmwnurn - tacamknaHan. KeWMHpPOK 3ca WPCUMANAHWULIHUHE  AHTU
KOHYHMATNApW Kawd atungn. OpraHusamiap akcapuat 6enrunapuHuHr
MPCUANaHMWIN Ba PUBOXMAHWLIMAA WKKA Ba YHAAQH OPTUK TreHnap
MWTUPOK 3TULLAUIY aHWUKNaHAW. eHnap y3apo TabCUPUHUHT KOMMJe-
MeHTap, anucTas Ba MOAUMepUs Tunaapuga G6enrunapHUHr mpcuiina-
MULLIN Ba PUBOXIAHULLIMHUHT TAbMUH STUAULLAUTA NCOOTNAHAM.

NpcuaT xpomocoMa Ha3apUACUHUHT SpaTUNULLIMN  FTeHeTuKa
Tapuxuga anoxufa YpuH TyTaau. By HasapusHUHI apaTunuwura
amepuka onumu T.MopraH Ba YHWUHr worupgnapyn - A.CTepTeBaHT,
K.bpugxec, [.Ménnepnap katta xucca kywawunap. by onumnap
TOMOHUAAH WPCUATHUHT MOALMIA acocum Xpomocomanap 3SKaHAuru,
MpcuiA oMUnIap, SILHU TeHMapHWY Xpomocomanapga TYrpyu 4m3uK
byiinab mabnym TapTubpa >KolnawraHnurn uc6ortnab 6epunau. by
coxafjarvn TaAKUKOTNAPHUHT  PUBOX/AHWULLM  HaTUXaeuija Xpomo-
COMAHUWHI TEeHETUK Ba LWUTOMOTNMK XapuTanapvHu Ty3ull WUMKOHUATU
TYTUNLW. AHIW - UMTOreHeTMKa (haHu LWaknnaHau.

NpcuaT myTtaums Has3apuACUHUHIE ApaTununwy (ronnaHgusanmnk
onum X. e Ppus, 1903) reHeTuka Tapuxmpgarn Myxum BoKeanapaaH
6upn 6yngu. By Hasapusra GMHOaH, Ky4y/aum Tabeup 3TYBUYM OMUANap
(MyTareHnap) Tabcupuga opraHU3MAapHUHT reHnapu Ty6aaH y3rapuo,
AHIW, TYPryH Xonartia HacnfaH - Hacnra 6epunaguraH y3rapysyaHank
naiigo 6ynagn. byHpain y3rapyBYaHAMKHUHE Maingo 6”\nL >XapaéHUHN
MyTareHes, upcuidi ysrapraH OefrvHU 3ca MyTauus, MyTauusra ara
bynraH opraHu3am MyTaHT feb atanaguraH 6yngu. By Haszapusa yuyH
pactnabku pganunnap pyc onumu  C.M.KOpXMHCKWMIA  TOMOHWUAaH
Kentupunrad. Hemuc onumun F.Ménnep (1927) aposothmna nawiwacura
paguaums HypnapvHU TabCup 3TTUPMO, CYHBUIA wWapouTaa Kynnab
MyTauuanap ofinwW MYMKUHAUTUHW UcboTnagu. Y Taxpubaga Xocun
OynaéTraH MyTauusanapHu xucobra OnWLWl, YNapHWUHT  TabuaTuHU
ypraHuw MeToanapuHn apatau. Pyc onumnapu [.A.HaacoH Ba
r.C.ounnunnos (1925) peHTreH Hypnapu Tabcupmja MafaHuii
yCUMANKNapAa TYpan Xun MyTaumsanap onvwra mysaddak 6yngunap.

NHrams onumvn LU.Aysp6ax, pyc onumm W.A.PanonopT 6ab3u
Kyunu TabCup KWUIyBUM KUMEBMIA MOLAanap TabCuMpuaa XaM MyTauus
ONUW  MYMKWHAUTUHW  ucboTnagunap. Khaig atunrad  coxagarut
TaAKMKOTNAp MYTALUMOH reHeTuKa W HaNULWMHUHE naingo Oynuwura
0Nnmné Kengu.

leHeTMka Tapuxupa onaMmWwymyn axamusatra ara  6ynraH
KawguétnapgaH 6vpn MONMEKYNSp FeHETUNCAHWHT MalifoHra Kenuwm
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oynan. Monekynsip reHeTUKaHVHI Naiigo 6ynuwmnaa UpcuaT 6upnnrun
O6ynraH reHNapHUHr  TysuauwyM  Ba  (PAONUATUHWUHE  MOJNIEKYNSP
acoCnapuHn ypraHuwaa 6mokumé, ruoduanka, MaTeMaTUK MogennaLtl,
KubepHeTUKa MeToA/1apn épfaMmia TeKLMpULW Ba Tax/IUa KUAULW Xas
KUNYBYN axamumsTra ara 6ynau.

Monekynsap reHeTuka spuwraH toTyknapura OWHOAH, reH -
NPCUATHUHT moaanii acocn OHK MonekynacuHUHT 6Up KucMmamp.

OHK moneKynacMHUHI acocuii KUCMK XpOMOCcOoManapia »oinat-
raHNUrM Ba 03rMHa KUCMWMHUHI 3ca LMTOnMasmMa opraHougnapuja
MaBXyanurn Kypcatmé 6epungn. Tapkubupga ¢akat puOOHYKNEUH
Kucnotacu OynraH BupycnapruHa Oy KovgagaH MYCTacHO 3KaH/UIu
aHVKNaHaW. Xap Kalich reH Mab/lyM COHAaru KeTma - KeT >KoinawuraH
HyKneoTmanapgaH néopaT 6ynmb, MyainsiH OKCUA MOAAACUHUHT CUHTE3
KUWIMHWULWWHN TabMWH 3Tagu. TeH (aonuaTUHUHE Maxcynu 6ynraH
OKCWUN MofJanapy opraHu3M 6enrv Ba XyCYCUATNaPUHWHT PUBOXKNA-
HULIMHK BeBOCUTa TabMUHNAAAN.

Monekynap reHeTUKaHWHr Oy Kall@UETUHU TabMWH 3TULLAA Xan
KWUYBUM axaMuaTra ara OynraH WiMuiA TagKUKOTNap KyhuparnnapgaH
néopar:

1 AHK Monekynacu CTPYKTYPaCUHWHI aHUKNaHWWn (aMepuKanmk
6rokmnmérap J)X.YoTCOH Ba MHIK3 msnrn @ .Kpuk, 1953).

2. Okcun monekynanapyu Tapkubura KupyBuum acocuid (20 Ta)
aMWUHOKUCNOTANapHUHI  OMOCMHTE3  >kapaéHuia  OKCW/  XOCW
OynMIIMgarM MIITUPOKMHM TabMWH 3TyBYUM WUpcKiA  axbopoT (Kom)
ovpnurn HykneoTugnap TPMNNETUHMHE Kawd stuanwmn (M.HupeHbepr,
I.MartTein, C.Ouoa Ba ®.Kpuk 1961; 1962).

3. TEeHHWHTr MOMEeKynsap - TreHeTUK TabpUPUHUHT LIaKNaH-
TMpunMwuy (ameprKkanvk onumnap XX.buan sa 3.TeilTym).

4. JlabopaTtopusi wapoutnga AHK MoOnekynacMHWHr CyHbWiA
CUHTE3 KUIMHULLIK (amepuKannk onum A.KopHbepr, 1958 ).

5. TeH (YHKUMACUHUHT, ABHU OKCWA CUHTE3N perynsaumsacu
MOIEKYNSAP MEXaHMU3MUHUHT ounnuwn (ppaHuy3 onvvnapyu ®.)Kakob,
XX.MoHo, 1961, 1962).

By coxafa Haszapuid TafKUKOT/IApPHWUHT PUBOX/IAHMLLM HaTUXacuaa
reHeTUKAHUHT amMasMii axaMUATVHW AHafa owupaguraH TapMoK - TeH
NHXeHepuscn Ba 6MOTeXHOOTMACK Maingo bynau.

OpraHu3mMnapa reHeTUK KOHYHUATNapHU Nonynauma fapaxacuga
TEKWIMPYBUYM Ba ONWMHraH fJanunnapra acocnaHné Y.  [JapsuH
3BO/IIOLUMOH Tab/IMMOTUHWUHI FEHETUK acoCc/iapuvHU ApaTyBYM TapMoK -
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3BOJIIOLUMOH TeHeTUKa BYXyAra Kengu. OBOJIOLMOH  TeHeTMKa
Jyparainawl, — MyTareHes,  ajioxvganaHuil - (M301AuMs),  Kyuuil
(Murpaums), TaHnaw, reHNap Aperdun, nonynaumss TynYvViHA Kabu
OMW/IIAPHUHT  3BOJIIOLMSAJArM  axaMUSTUHM - aHUKNalign Ba  YHUHT
KOHYHUSTNapUHN 0Yaju.

Tabuatgarm Typnap 3BOMIOUMACK Ba CeNeKums XapaéHupa SHrv
YCUM/TUK HaBMapw, XaiBOH 30T/1apy, MUKPOOPraHM3map LUTaMMIapyuHA
APATULUHVHI FeHeTUK acoc/apvHM BapualMoH CTaTUCTUK MeToa/1ap
épfaMua ypraHul UMKOHUATUHM 6epyBUM MOMYMALMOH TeHeTUKa
nongesopn spatmngn (MHrNm3 onumnapy P.duwep, XK. XongenH,
amepukanvk onum C.Paint, 1920-1930, pyc onumnapu C.C.YUeTBeprKoB,
H.M.Ay6uHnH, H.B.Tumodees-PecoBckuin Ba 6olikanap). H.N.Basu-
NOBHWHI  VMPCUIA  y3rapyBYaH/IVKAA [OMOJIOTMK KaTopsiap .KOHYHM,
MaJaHWA  YCUMAMKNAPHVHT  Kennb UMKWLW  MapKasnapy Xakuparu
Tab/IMMOTU XaMja 3KOSIOMUK - TeorpafuKk XXuxaThaH y30K aB/iofiapHu
YaTULITMPULL Ba UMMYHWUTET Tyrpucugaru Hasapusiniapu ycuMmanknap
cenekun{lcy camapafopIMrMHM OLUMPULLAA KaTTa axammnsTra ara 6yngu.
YCUMMKNAPHUHT SHIU HaBNapUHM eETULLITUPULLE YUYH Y30K aB/of1apHu
Jyparainawl ycynu KeHr KYnnaHwnagurad 6yngu. LUy acocna meBasu
JapaxTnapHUHr  KynrmHa  KUMMAaTavM — Haefiapyu  eTULLITUPUALN.
(N.B.MuuypuH). Pagnaumnsi Ba KUMEBWUIA MyTareHsiap mMytaums By>yara
KeNTUpULL Y4yH To6opa KeHr KY/iaHuIMokga. bup katop aHTu-
6MOTMKNAP, aMUHOKUCIOTas1ap Ba 6oLLKa 61MOM0MMK akTUB MoaLanapHA
CUHTe3MaWw  iyHKuusAcura 3ara  6ynraH  GaKTepPUSNIapHUHT  MyTaHT
LUTaMM/Iapy BYXKyAra KenTupungu.



| 606. IPCUANAHWLL BA MPCUAT jCOHYHUATNAPU

L MoHogyparai YaTULWTUPKLL.
MeHAeNMHVHT BUPUHYUN Ba UKKUHUYN KOHYHapu

KOkopuaa 6aéH 3TUNraHWAEK, MPCUiANaHUW KOHyHnapu [perop
MeHgenb TOMOHWMAaH Kawd sTungn. MeHgens MyBahaknAaTUHK
TabMWH 3TraH OMUANap Kynuaarunap sau:

* MeHgenb y3 Taxpubanapu YuyH >Xyfa
Kynail OynraH Yys-yaugaH uaHrnaHyBum Hijbcar
(Pisum sativum) ycumamruHm onn6, yHuUHr 34 Ta
HaBVHM MyKaMMmas KWECUIA TacBmpnab umkau,
ynapgaH ysapo aipum 6enrvnapu 6unaH KeckuH
(hapk KunyBuM 14 Ta HaBMHM Taxpuba y4yH
TaHNab ongu. YNapHUHr Upcuil TO3aIMrura UWoHY
Xocun  Kwirad, Oy  HaBnap  yctmga  y3
TaXpubanapuHu yTkasau;

e MeHgen» pactaBBan 6uTTa 6enrucn,
CYHIpa WKKW Ba HUXOAT yyTa Ba YHAAH OPTUK
Genrvnapn OunaH KeckvH (hapknaHyBuM H/XaT
HaB/apUHMW y3apo YaTULLTMPAK,;

* YaTWUWITMPULLAAH ONMHFaH Jyparain ypyrnap Kearycu nWum
aKunmneé, 6GupuHuM aenog  (Fi) ycMMaMknapu ONMHAM Ba  ynap
ypraHunaétraH benrucu 6yinua taBcudnaHgn. Fi ycumnmknapu ys-
y3ura YaTuLTMpunauy;

* Xap Kaiicu F[ ycumnnrngaH OnuHraH fyparain ypyrnap Kenrycu
Annn  aipum-aiipuM, anoxmuga owna Tap3uga sKuamb, MKKkuHun (F2)
aBMof YCUMAMKNapW OnvHAW. T Aa YCUMAUKNAPHUHT  6enrunapm
Oyinya XunMa-xunank rypyxnapyu - CUHDNapu axpatunub, ynappa
YCUMMKNAP COHW aHWKaHau. by Kypcatrny 6yinya F2 garu 6enrunap
aKpanuwmga CUHGNAPHUHT Y3ap0 MUKLOP HUCOATMHMW aHWKMal Y4yH
MaTeMaTUK-CTaTUCTUK MeTOAAaH (hoinfanaHan;

* VIKKMHYM aBfofjarn xap Kaiicu CuHra ovg ycUMAuKnap ys-
y3ura YaTuWTUPUANG, YNapHUHT aBnognapu KeluHru hinnnapga Ps, P4
Tap3uga Taxaua KUIMHAW;

I"..MeHgenb
(1822-1884)
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. ONMHraH fJanunnap acocufa GenrunapHVHE  MpCUANaHNLL
KOHYH/1apy OUW/au.

Bup xydT 6enrmcu 6mnaH ysapo KeCKMH (hapK KWlyBYM OTa-OHa
OpraHu3MIapHW YaTULLITMPULL MOHOAYparanm YyaTuwTupuL geinnaau.

VKkn Xyt 6enrunapn 6unaH apK KuayBYM OpraHvM3MIapHU
YaTULLITUPULL AUAyparai 4yaTULITUPULL Ba HAXOAT Y4 Ba YHAAH OPTUK
XyhT 6enrmnapn 6unaH apknaHyBuYM OpraHM3MIapHM YaTULLITUPWLL
3ca nmonugyparan YaTUWITUPKULL feb aTanagn.

WpcuatHn pyparaiinail metogugaH doiiganaHmb, ypraHunraHga
Kylngarn reHeTUK CuM3o/1nap KYnnaHwaaw;

Yatnwmupmw «X» 6enrmcn 6unad mdoganaHagn. Yatuwmmpui
é31naéTraH naintaa, oHa opraHmam «$» (BeHepa-3yXPOHMHI Ky3ryciu)
6enrmncu, cyHrpa ota opraHmsm «c?» (MapCHUHI Ka/IKOHW Ba Haii3acu)
6enrucn énnagn. OTa-oHa opraHmsMnapy ongura «P» xapgu (NoTuHYa
«Parentes» - o0Ta-oHa) KYWunagn. OTa-OHa opraHusmIap Ba
Jyparaiinapga xocun bynaguraH rametasiap g xapgu (gameta) 6unaH
6enrnnaHagn. Yatmwmupnl HaTKacupa OfIMHraH — GUPUHYM aBfog
gyparain - Fb vkkuHuM aBnog gyparaii - Ft Ba XOKaso CvMBOSIapu
6unaH GenrvnaHagn. «F» xapy notnHya «Filii» cy3ugaH onuHraH
O6ynn6, OGonanap  MabHOCUMHW 6unampaan. BupuHum aenog (Fi)
JyparainnapvHi JOMUHaHT EKM PeL,eccuB romMo3nroTann oTa-oHaapgaH
GmpopTacK GuIaH YaTULLITUPULL - KaliTa 4yaTULITUPULL EKN BEKKpPOCC
fe6 atanmb, onvHraH aenog sca Fb Tap3nga éenrunaHagw.

MeHgenb HyXaTHUHE 6Up >KY(PT Genrucu, SbHU FYIMHUHE paHrn
K/M3na Ba OK OynraH HaBnapuHW 4atuwitupmb oupumHum asnog (Fi)
[yparai ycuMaMKnapuHn ongu (unosa - 1-pacm). F| ayparaiinapyHuHr
Gapyacn kw3un rynam Gynrad. [emak, 6uMpuHUM aBnogga ovp >yt
KECKUH (papkaHyBun GenrufaH (Kus3mn-ok) cakat butracy HamoéH
oynan. VIKKnHUm 6enrv aca puBoxXIaHMaau.

Byp GENrMHUHI UKKMHYM BMp Genrn yctugaH YCTYH KUWIULLIIUK
XonatuHn MeHgenb JOMUHAHTAUK Xogucacu fe6 atagu. BupuHum
aBnogga HamoéH 6ynraH 6enrv JOMWHaAHT 6enrn, HamoéH GynmaraH
6enru aca peueccvs benrn aeb atanagu.

BaéH aTunraH mpcuin >kapaéH Meligenb GUPUHYUM  KOHYHUHUHT
MasMyHUHW Talkwi 3Tagn. By KOHyH 6uMpuHYM aBnof pJyparai
OpraHM3MAapUHHHT JOMUHAHTANK EKN BGHP XUMWAMNK KOHYHU Aeb
aTanagu.

MeHAENMUUT UKKUHYM  KOHYHW. F, ycumnmknapu ys-ysura
YaTULITMPWUNG ONMHTaH MKKMHYKM aBnog (F2 ayparaii yCI/IM!XKfIapVIHI/I



TaxX/IMN KUAULW HaTWXaeuaa, ynapga ryn paHru oyivya Xxunma-xunnmnk
xogucacu 60paurn aHuknaHam (Mnosa - 1-pacM). YnapHWHI opacuja
KU3UN TYAIN YCUMIMKNApAAH Tallkapy OK TynnM YCUMAWKNAP Xam
namngo 6ynan. YnapHUHr MUKAOPWIA Hucbatn 3:1 GynraH. by umpcwuii
)KapaéH MEeHIENHUHT MKKUHYN KOHYHW €KUM WKKUH4YKM aBrofja
6enrMnapHUHI aXXpaanil KOHyHW aeb atanau.

WKKkuHUM  aBnog fgyparain  ycumavknapupa HamoéH —6ynraH
GenrmnapHUHr Kenrycu aenognapia MpPCUANaHWILMHN aHUKaL YUyH
MeHgenb Pr pary xap Kacy Ku3ua Ba OK FYNAU YCUMAUKIAPHWU Y3-
y3ura 4atuwiTUpmG, yNnapHUHr P3 farn aBnofvHW anoxuja TeKWwupaum.
ByHUMHI HaTxaeuga Pr garv oK rynnu ycumnuknap P3 ga ysrapmali
CaknaHMb konraH. [emak, Pr garv OK rynnm YyCUMAUKNAPHUHT YLI6Y
peueccuB 6enrn Gyinnya npcuii XXnxaTgaH romosmrora To3a 3KaHIuru
aHuKnaHam.

Pr farn Kusun rynnm ycumnuknapHuHr 1/3 kuemu P3 fa xam akat
KU3WUN TYNAA YCUMAUKNaPHW 6epraH, SbHU By rypyxgarv Pr HUHT KU3un
rynnn ycuManKnapm ywey 6enrn 6yinya npenia Tosa 6ynraH.

Pr Kusun rynnm yCUMAMKNapuHUHE 2/3 KUCcMnaa, Kenrycu asnogja
Xyaanm Prparvra yxwawl Xuama-Xuaavk, SbH axpanuil Ky3atnime, 3
KMEM KU3WUA TYNIM Ba 6UP KMEM OK TN YCUMAUKNEP Naingo Gynra.
[Jemak, 6y rypyxra KMpyBuM Pr HUHI KM3UA rynam yeumamknapu P
YCUMMKNapW CUHrapu 6y 6enrun Gyiinya reTepo3mroTasnm skaH.

Comosurotanu opraHusmniap Ae6 6up Xun upenin ax6opoTHU
TallyBUM raMeTa/lapHUHT  y3apo  Kylmnuwmpad —xocun  6ynraH
opraHmsmsapra aiTunagu.

leTeposurotann opraHMsmaap feb 3ea Xap Xun uvpcui
ax6opoTHM TallyBUM TraMeTalapHUHT Yy3apo  KYLUWAMLIMAAH XOCWI
OynraH opraHvsmnapra aiTunagu.

«[[OMO3UroTa», «reteposuroTa» TyllyH4Yanapu reHetmkara 1902
nnga Y. BaTCOH TOMOHUAAH KNPUTWUATaH.

MoHogyparaii YaTULITMPULL HaTWXXaenaa onvMHraH PePr gyparai
aBnofgnapuga GenrunapHUHr UPCUANAHULIMHWA YpraHuLl HaTuXaeura
TasHW6, MeHgenb upcuii omunnap (thakToprap) Xakugarn rosiHu
onguHra eypau. MeHAenHUHr  MKpuYa, opraHusMiapga ynapHuWHT
Genrv Ba XyCYCUATIAPUHWUHT WPCUANAHULLMHWA TabMWUHIOBYM UPCUIA
oMMNINap MaBXyd. Ynap KenHuyanuk reH fAe6 atanagn. Mpcwuid
OMWITAPHUHT Xap 6Mpy OpraHW3MHWHI TaHa XyXXaipanapuga 6up
Xy(pTaaH 6ynafn. YNapHUHE XuWHewld Xyxaipanapu - rametanapga
3ea vpeuii omunnap hakat bUTTagaH, SbHU AKKa xonatga 6ynagu. OTa-
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OHa XXMHCUIA  Xy>KapanapuHWHT KYLWIWAUWWAAH XOCUA BYNyUdH UMK
Taja Upcuin oMmnnap sHa XXyqT xonartra Kenagu.

LLyHpaii Knnnb, 6y rosira 6uHoaH Kenrycu aenogsapill OTn  umi
6enrunapuHMHL y3n amac, 6anku Wy 6enrunapHUHE pUBOXANAUTTT
TabMMWH 3TYBYM mpcuii omunnap (rednap) epunagu.

MeHgens vpcuiA OMUANap Xakugarn rosCUHUHT gaHa Tvup Mydum
Kougacu, y Kawd atraH annenusm xogmucacuaup. Yuunr ())iiKpiidii \up
Kaiicu uvpcuidi oMun (FeH) WMKKWM XU XonaTAa, SbHU JOMHHAW 1
peLieccmB xonaTga oynuwin MyMKuH. By xogucaHu anncivum
aeinnagn. Vpcuii oMUANapHUHT MKKA XU XONaTW - JOMHLUUKU HAMACA
Ba peueccuB annen pfe6 atanagn. MeHpenb wvpcuidi  oMunnap v
YNapHUHE annennapuHn NoTUH Xapgnapy 6unan udoganawinm raomk]»
aTAWN. [JOMUHaHT annenHu 6ow xapd (MacanaH A) 6wunam, pcLiyunm
annenHn aca Kn4mMk xape (a) 6unaH udogananan. HOkopuganurapaw!
Kenmb umknmb, 6mM3 HMma cababgaH F| gyparainapum WKKMHYM anno;la
XWUNMa - XUNAvK 6epagm geraH caHosnra Kynuaarmya »xxanod 6¢cpnmT.

OHa ycumanrn: kA'WI rynam Hyxat, ronotTtH! JUT,  wmbum
JOMWHAHT romMosurorajui  oprammum.  LUyHWHT yuayin y  (ilip  xun,
6H'rraaLr AOMMHAHT J1 rcirma ra Hyjhait rametanap xormn Mwagu.
I'OMO'iuKviaJdiH opraiiHtM. WyHuur yyyH y 2\am (Gu> xun. Mckun
6an'a;™»! pcuecoT a reHura >ra GyjH an ramclanal) xocun kunagu.

BupuHum annog gyparaiun (K|): onajniK rumctacn (J1 rcHt'a *4a)
Ba OTa/MK rametacu (a reHura ara) KYLWW/HHHUAAH X,0cMn BynraH
3UroTajiaH puBOXIaHaAW. YHUHT reHotunu Aa Tap3uja vdofanaHaim
Bay reTepo3unrotany opraHusm xucobnaHagu. LLUYHWUHT yUyH ynap TeHr
MUKLOPLArn UKKW XU rameTanap Xocun Kunagu. Y napHuHr 50 comsu
A reHura, 50 ¢omsn a reHura sra 6ynagn. YnapHuWHr rynnapu aca
Knsun 6ynagu.

WMKkkuHum aBnog pyparainn (Fa): F| ycumaunknapu ys-ysura
YaTUWITMPUANG  ONWHAAW. YHWHT rametanapy Kywugarn 4  xun
BapuaHTAa ydpawm6, KYwunub 3urotanap, AbHU Pr ycuMIMKNapuHu
xocun kunagu: AA, Aa, Aa, aa. YnapHu ydta rypyxra 6ynui MyMKuH:

1 AA - [JOMWHAHT TOMO3UroTanu rypyx- Ynap P3 ycUMAUK-
NapUHWHT 1/4 KACMUHW TallKun 3Tagu.

2. Aa - reTeposvrotann rypyx- Ynap Pr HuWHr 2/4 KUCMWHK
TallKnn aTagm.

3. aa- peueccyB roMo3nroTany rypyx. Ynap Pr HUHT 1¥4 KUCMUHK
TallKU 3Tafu.
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HyxaT rynnm paHrMHUHT  WPCUANAHWULIMHW  TEHETUK  HYKTau
HasapAaH Kyingarmya TankuH KU MyMKWH.
deHoTMN $ ku3un rynnm B OK rynnm
P CeHoTUN AA X aa
g "ameTanap A a

deHoTUN KU3WUN TYNn
Fi FeHoTun Aa

deHoTUN
feHoTMN

9  raveranap

"eHOTUN AA, Aa, Aa aa
1
deHoTUN
KW3WUA Tyniu OK Tyniu

p2Aaa cogmp bynaguraH axpanuw Tygainm GeHoTUNMK XnxaTaaH
MKKWTa CUMHG - KWU3UA TYAAWU Ba OK Fynu gyparainnap axpanagu. PaHr
Oyiinya axpamw 31 HucbaTHW Tawkwn atagn. VIKKnHuuM aenopda
FeHOTUMUK XMXaTAaH XaM axpanuw cogup 6ynué yuta cuHg: 1AA .
2Aa : laa KysaTunagu.

MeHgenb TOMOHMAAH YTKasunraH 6y Ttaxpubaga H)™aT FYJUHUHT
KM3WT PaHr OK PaHr ycTuAaH TYAWUK JOMUHAHTANK KUAULIUTUHUHT
ryBoxu OynaMk. AMMO OpraHu3M OenrunapuHUHE MpCUANaHMLLInAA,
TYNUKCU3 (4ana) JOMUHAHTANK XOAUCACUHUHT-XaM HamOE&H B6ynuium
MYMKUHANT UCOOT STUAAMN.

TynnMKeu3 JOMUHAHTIMK XoAmMcacura Mucosn Kuand HoMo3Lwomryn
yeumnurn - {Mirabilis jalapa) ryn paHrMHUHT  UpCUANAHULLNHK
KENTUPULL MYMKUH.

HoMO3LWOMIyn  YCUMAMTUHUHE MPCUIA KUXaThaH FOMO3UroTanu
KM3MA Ba OK TyNaM MKKWTa (hopMacu y3apo 4aTuLTUPUAWG ONMHIaH
O6MpUHYM aBnof AyparainapyM OpasvK XapakTepfarm MyLTW paHram
rynnapra ara O6ynraHnap (WnoBa - 2-pacMm). YNapHUHT WUKKWHYU
aBnogmaa aca ryn paHru Oyimvya axpanuw cogump Oynagu. Pr
YCUMAUKNAPUHU YN paHrn Oyinda yyta cuH@ra Oynuwl MyMKWH:
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KU3UA Tynau, NyWTU TynaM Ba OK Tynnn. By y4 CUH(] YCUMAKK-
NapUHUHT MUKAOP HWUCOaTM (PEHOTUN Ba FEHOTUN >Xux,atgaH 1:2:1
XonaTga 6ynaan. Pr HAHT KW3Wn rynnm Ba OK ryanm ycumavknapu P3 ga
axpanuw Gepmaingun. Pr HAHT NyLWTK rynnmM yeuMmanknapu aca P3 ga P3
Jarn Kabu ryn paHru Oyiuuya 1:2:1 HucbaTAa axpanuwl 6epaau.
C'YAHUHT KWA3WUA PaHTMHW TabMMWHIOBYM TeHHUM A (TYNMKCU3 [JOMU-
HaHTIMK KWUNYBYM annen wyHaan 6enrunaHagn) 6unaH, OK paHrMHM
6enrnnoBYM reHHn aca- a bunad 6enrnnaimms.

$ km3mn rynam - 6' oK rynau $ nywTn rynmm NyLwTU rynm

P AA X aa Aa X Aa

g A a A, a A, a

P, nywTn rynm P2 KAUA TYNIN  NYWTW TYAAN  OK TYAIU
Aa AA Aa aa

TynMKCu3 [OMWHAHTIMK XOAmMcacura rysa Tonacu pPaHrUHUHT
MPCUANAHULUMHN XaM MWUCOM KUMUG KenTmpuil MyMKuH (unosa - 3-
pacm). [y3aHUHI Tonacu Manna Ba OK paHraM 6ynraH JIMHUSNapUHK
y3apo uatMwTupn6 onMHraH 6GupMHYM aBnog Ayparainapuga Tona
paHr1n OpaMK Xonarda, fAbHWM HOBBOT paHrfga 6ynagn. YnapHuWHT
WKKWUHYM aBnogmaa Tona paHrn Gyinnua axpanuw cogup 6ynagu. p2 aa
TONnanap Manna paHr, HOBBOT paHr Ba OK paHrAM yyTta (PeHOTUMUK
CUHMNAp XOCUN KWAWG, YNapHUHI MUKLOPMIA HucbaTu 1:2:1 ra TeHr
6ynagn. FeHOTUNUK CUHDNAPHUHT HUCOaTN XaM 1:2:1 ra TeHr. PrHUHT
Manfa paHr Ba OK paHr Tonanm YycuMmauvknapu P3 ga  axpanuw
6epmaiign. P2HUHT HOBBOT paHT ToNann ycumanknapu aca P3 ga Pr garu
Kabu Tona paHru Oyiinuya 1:2:1 HUc6aTAa axpanuw Gepaau.

Ycoumnvknapga yTkasuaraH Taxpubanap Hatukacuga  Kawldg
3TWAraH MPCUIANAHWLL KOHYH/apU XaBOHOT Oflammra xam TaastyKiu
akaHnun! ncbot aTunau.

NHram3 onumn Y.baTcoH y3 TaxpubanapugaH 6upnaa kopa (A1)
Ba OK (aa) paHrnM natnapra sra OynraH TOBYK 30TNapuHW Yy3apo
yatuwtnpan. OnnHrad P) aBnoau (Aa) HUHT XaMmacy XaBO paHriu
natra ara O6ynraH (4-pacm). Pr ga aca gyparail nappaHganap 3 Ta
CHH(pra axpanuw 6epau:

1) YnapHuHr 25 gomsm éku 1/4 kucmm Kopa paHrim (AA) natra
ara 6ynraH. bynap P3ga thakaT kopa paHriH (AA) aBnog 6epraH.
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2) YnapHUHT sHa 25 donsn ékn 1/4 kucmu oK paHrnun (aa) aBnog
6ynraH. Ynap xam P3 ga hakat ok paHrnu (aa) aBnog 6epraH.

3) p2HUHT konraH 50 onsn Ekn 2/4 KUCMK XaBO paHrAM natra sra
6ynun6, ynap P3 fa xyaam Pr narn kabm 3 Ta cuHra axpanuil bepraH:
1/4 kopa paHram : 2/4 xaBo paHrau : 1/4 ok paHrau nappaHganap. by
TaXpuba nappaHganapia xam, XycycaH, TOByKnapga nat paHryuHUHC
Kopa Oy/MLWAMIKM  OK  paHr  YCTUAaH TYAMKCU3  SOMWUHAHTANK
KNAMWAnrngad gapak eepagu.

LLyHUHr ek, Kopamonnapfa >XYHHUHI Ku3ua paHrga oynuwiu,
YHUHT OK paHrga oynuwmra HucbaTaH TYNUMKCU3  AOMUHAHTANK
Xonaruia upcuinnaHUWnMHW KypcaTagu.

2. TaxnUnunii YaTULLITUPULL Ba ramMeTaniap CoIri rMHoTe3acu

TynuMK JOMWHAHTAMK Xonatha upcuitnaHysum 6Genrunap 6yinua
JOMUHaAHT romosurotann (AA) Ba reteposurotann (Aa) opraHu3m-
NapHM TalWKW KypuHULWWra, SbHU heHoTunura Kapab 6up - 6upuaaH
thapk Kumnb 6ynmaingn. MeHgenb OyHaain  deHoTMNM  GUp  Xun,
reHOTUNU Xap XW/1 OpraHU3MIaPHUHT UPCUIA aCOCNapUHN aHUKNALLHWUHT
camapany YCynMHu fpatgu. by ycyn Taxavnavid yatuwtmpul ge6
lopUTUNagN. BYHWHT yuyH TekwumpunaéTraH YCUM/MK, MacanaH,
HYXaTHWUHT KU3uA Tynam pl gyparail yeuMauri,, TYJMHWUHT PaHru oK,
reHOTUMNM PeLEecCcMB FOMO3UroTaIM (aa) HyxaT YCUMIMIM GunaH KaitTa
yaTMITMpUIaamn, SbHU GekKpoce KunuvHagu. PB aBnognapuga ryn
PaHTUHWHT UPCUANAHWLL XKapaéHu Kyiingaruya.

®eHoTMN 9 Kku3un rynnu C? OK rynmm

P ["eHoTMN Aa X aa
MameTanap A a a
["feHoTMN Aa aa
deHoTUN

LyHgaid kunnb, OHa OpraHu3M Ku3ua Fynau reteposurotanu P,
YCUMAUTU MKKU XUN  rameTanap Xocun Kunagu. YnapHuHr 50 % -u
foMuHaHT A, 50% -1 sca peueccuB a reHura ara. Ota ycumnuru (rynm
0K) 3ca peueccuB romosurotanu (aa) 6ynraHu yuyH akat 6up xun,
SAbHU y3uMaa a reHn 6ynraH rameTanap XOCWUn Kunagu. Ynap )?3apo
Kywnnnb PB ga nkkn rypyx: 50% kusun rynnm (Aa) ycumnaumknap sa 50
% OK rynnu (aa) yCumAnknap Xocun Kunagu.
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4-pacM. AHAany3us TOBYK;apuiia naT PaHTMHUHT MPCUANAHMLLIN.
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HyxaT rynMHWHT oK, 6yIMLLMHW TabMUHNARANTAH PeLLeccrB a reHu
P] pa reteposurota (Aa), AbHM AWMPWUH Xonataa bGynca xam y y3
cohnmMrmHM  caknab Konagu. YHWUHI rametara yTmé Ba y opkanu
3urotara yTmb, peueccmB romosmroTa (aa) xonatura KenraHga, ryaHuHr
paHrn oK 6unraH ycumnauk xocun 6ynagn. HOkopupa 6aéH aTunraH
(uKp Ba fanunnap MeHgenb WArapu cypraH ros -rameTanapHUHT
COIMIN  TUMOTE3aCUHUHT  MOXUATUHWU Talkun kKunagn. [ameTa-
NapHWHI  COAUIM  TUMOTE3ACUHUHT  acocufa reHNapHUHT  copanru,
YNapHUHT  6up GYTYH, TYPryH vpcuUili GUPANK 3KaHAUTX Xakugarn ros
éTaau.

WyHaalh  kunmnb, opraHmsm  Genrm  Ba  XyCYCUSTNApUHWUHT
MPCUIANAHNLLN Ba PUBOXMIAHMLUKM HMCHaTaH TYPryH/MK Xoccacura ara
OynraH Mpcuini BUPAMK FeHNapHU1r haonusaT opKanum amasra OLuafu.
[yparainfa peeccvs 6enrunap, aHUKPOrn ynapHUHE reHnapu nykonmo
KeTMaingu, 6ankm HamoéH O6y/nMail reTeposvroTa xonatuga caknaHu6
Koamwnurn - ncbotnaHan. by  KawUET 3BOMKOLMOH  Tab/MMOTHM
aeoefawlfia Katra axamusiTra ara, YyHkM 6y KOHYHWUST opraHu3mnapga
naingo 6ynraH HOKynai LuapouTra MOCMaHYBYaHIMK UPCUIA XyCyCUsTU
(6enrucu) YaTMLLTUPULL HaTWKaenaa MyKonnb KeTmacaaH aBnofanapapo
TabuWin TaHNaHWLW Ba CYHbUIA TaHfall OpKanu caknaHuwb Konuwm Ba
TypnaHu6 6opuLl MeXaHU3MUHW aHUKNaW UMKOHUATUHK 6epaau.
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11606. [JVAYPATAI BA MOIVAYPATAA YUATULLTUPULLIAA
BE/ITVNAPHUHT UPCUMNAHULLNA

MabnymKku, opraHuamnap ysapo 6up 6enrn 6unaH amac, 6anku
6up KaH4a 6enrmnapn 6unaH apk; Knnagu. LLYHUHT yuyH MeHgenb y3
haoIMATUHMHT KEMHIM 60CKMYnapuaa UKkn (auayparaii), yy Ba yHaaH
OpTUK 6enrunapu 6unaH (nonugyparaii) 6up-6upuaaH KeckuH apk
KnUnyBuM (anbTepHaTMB) HyXaT HaBfapuUHW Ya:TULWITUPUO, ONIMHraH
Ayparainnapa upcuiinaHuLLIHN MyKaMmmMan ypraHau.

1. Oupyparain yatuwtupuid. MeHAeNHMHT YYUHYN KOHYHU

Ouayparaii onvw yuyyH MeHaenb WKKU XXyt 6Genrucu 6GunaH
KECKVH (DapKnaHyBUYM HyXaT HaBNapuUHW YaTuTMpAun. YaTuwtupuwlja
KaTHalraH OHa YCUMIWUIMHWHI [OHW CapuK paHrga, AOH Luakiu-
IOMa/1I0K, 103aCU TEKUC; OTa YCUM/IMTUHWHI [OHW 3ca AWwun  Ba
bypuiiraH xonatda OynraH. Yatmwtvpul HaTukacuja OfiMHraH P
Jyparaii yCUMMKNapUHUHT Xammacuia AOoHNap capuk paHrja Ba TeKuc
xonatga 6ynraH (nnosa - 5-pacm). [emak, AOHHUHI CapuK paHrn Ba
YHUHT TEKUC OGYNWWIM TYNUK LOMUHAHT 6enrunap, SOHHUHI AWWA Ba
6ypuwiraH 6ynuwim aca pereccus 6enrnnap sKaH.

VIKKMHUM aBnofda xap WKKM Genrm 6GyiiMua axpanuw coavp
6ynnoé, TypTTa (heHOTUNMK cnHnap xocun dynaau:

* [IOH/1apX CapuK Ba TEKUC YCUMIUKNAP;

* [IOH/1apy capuvK Ba BypuLLraH ycumavknap;

e [lOHNapu AWK Ba TEKUC YCUMUKNAP;

o [OHNapW AWK Ba BypuLLIraH yeumnuknap.

P eHOTMNUK CUHDNAPHUHT MUKAOPUIA HUC6aTh 9:3:3:1 ra TeHr.

Arapga xap 6up GeNrMHWHI MPCUMIANAHWLLUMHK anoxufa Taxaun
K;uncaK, y xonga Pr fa paHr 6yinya aXpanuwHUHT MAKLOPUIA HUCBATK
12 Ta capuk : 4 Ta Awun (3:1); wakn 6yinya aXpannwHUHT MUKA0PWIA
Hucbatn 12 Ta Tekuc : 4 Ta GypuwraH (3:1) HucbaTaa BynraHAUIMHK
Kypamu3. By panunnapra acocnaHn6, MeHgenb WPCUANaHWLLIHUHT
YUMS'-L KOHYHUHW Kawd 3Tau. By KOHYH 6enrunapHuUHr myctakn
Xiinga 15pcHina»lE koHyHMM fe6 atanagu. By KOHYHHUHT MOXMSTU
KyMHAa5uua; opraHM3MIapKUHT 6up >XyqpT 6enrunapu yHUHT 60LLKa



Xyt 6enrunapura 60ravK 6ynmaraH xonga vpcuitnaHagu Ba Xunama -
XUNAK 6eprnb axpanagu.

3HAM, MeHaenb YYMHYM KOHYHWHUHT TEHOTUMNUK acocu 6unaH
TaHUWNG uMKaWAMK. HyxaT [OHUHWHI capuK - AWWA  BYAnWnHK
6enrnnoBun reHnapHu A-a Tap3uia, LOHHWHT TeKuUC - OGypuLlraH
OYNMWWHA TabMUH 3TyBYUM TreHnapHu B-b Tap3vga wdoganaimus.
[Jyparail yaTMWTUPWULL YYyH ONUHIaH HyxaT HaBfapu Kaig sTunrad
NKKW Xy$hT OGenrn 6yiimuya romosaurotanu 6ynub, ynap Kyiimgaruua
reHotunnapra sra: oHa ycumnuk - AABB, ota ycumnuk - aabb.
YnapH/ y3apo uaTUWTMpUWAaH onuHraH F] gyparaiinapu mkkana red
Oyiimya gureTeposvrotann 6ynmb, ynapHMHr reHotunu - AaBb. F]
JyparainapyuHuHr AOHW CapuK Ba Tekuc 6ynraH. [ureteposvrortanm
(AaBb) Fi ycumnunknapu TYpT XWn rameta Xocun Kunagunap: AB,
Ab, aB, ab. Pr gyparaii ycuMaMKnapuHu onnw yuyH Fi ycumnanknapvHm
y3-y3ura uaTMWITUpUAraHga 3urota Xocua  Kuauwjaa okopuga
KypcaTwiraH reHotTunaapra ara 4 xun MakporameTa (OHasMK >KUHCUIA
rameTacu) Ba 4 Xui MUKporameTta (OTa/IMK XXUHCUIA rameTacu) UWTUPOK
aTagn. by rametanap MycTakun TakCMMMaHwb, y3apo 16 BapuaHTAa
Kylwmnué, ypyrnaHuw6 3urotanap xocun kwnagunap. Hatwxkaga, Ir
ycuMAnKnapuga 0y MKKu 6enru Gyiinmua xocun 6ynaguraH reHoTUnmnK
Ba (DEHOTUNUK XXPATNLLHUHT Taxnam Kyinaaruda éynagu.

T farv reHoTMNWK Ba (PEHOTUMMUK aXPaIULL HATUXKACUHW UXYaM-
NaWTMpULL  y4yH (EHOTUNUK paguKanHW aHuKnaw ycynum Takaug
aTunaau.

®PeHOTUNUK pagukan fed Typau reHotun Ba (PeHOTUMNAPHUHT
(hopMyNacuHW E3NWNNK YYyH KynnaHunaguraH koumjara MyBO(UK
Kabyn KWIWHIaH cuMBOAra aTunagn. Arap 6enrv TynuK JOMUHAHTAMK
xonatuga uvpcuitnaHagurad oynca. [T gary AOMUHaHT rOMO3UroTanv
(AABB) opraHusm y3 (eHoTMNU Oyilya reTepos3urotTanyM reHoTun
(AaBB, AABb, AaBb) napgaH apk Kunmanigu. eHOTUNUK
thopmynanapHu ynapHWHI eHoTunIapura Moc Xong4a nxvamnalTmpuLL
mMakcaguia ynapHu (eHoTUNUK pagukan 6unaH udoganaHagn. deHo-
TUNUK pagukan - 6up Xun geHoTunra ara 6ynraH reHOTUNAAPHUHT
yMmymaawTupuarad gopmynacu. MacanaH, 6up xun eHotun (8oHu
capuK, Waknu Tekuc) GepaguraH TypT xun - AABB, AABb, AaBB,
AaBb reHOTUMNQPUHUHT  (PEHOTMNNK padukany 6olkava Kununb
anTraHga, ymymnawtupunrad dgopmynacu A-B- Tapsavga évnagn. e
annennapy éHugarm umsmkya ukkuta annen (A éku a, B ékn b) paH
OVMPVHUHE KaTHaWWWUHKY 6ungupagn. JoHW capuk, waknm 6ypulHraH
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(heHOTUMUHM BEeNrnnoBYN UKKWM Xun reHotun (AAbb, Aabb) HUHT
(heHOTUNWNK pagvkann A-bb Tap3uga; [AOHW AWWA, WAaKIU  TeKuc
(DEHOTUNWMHM BEeNrMNOBYN UKKM Xun reHoTun (aaBB, aaBb) HUWHT
(heHOTUNNK paguKanum aaB- Tapauga wgoganaHaan. LUyHgain Kunwmo,
theHOTUNMK pagmkan épaamuia Pr garu deHoTmn Byiinya axxpanmiHm 9
A-B- : 3 A-bb : 3aaB- : 1aabb KypuHuwnaa &3 MyMKuH.

"eHOTUNUK cuHDNap PeHOTUNUK CUH(Nap
Takpop- ®PeHOTUMNUK
N2 [eHotun  naHui pagunkan ®eHoTMN Hucbar
COHU
AABB 1
AaBB A-B- [IOHWN capuK Ba
AABb TEKUC yCUMINKNap
AaBb
AAbb [IOHU capuK Ba
Aabb A-bb Oypuwiran
yCUMAnKNap
aaBB [JOHW AWwnn Ba
aaBb aaB- TEKUC YCUMNUKNAP
[lOHM AW Ba
9. aabb aabb OypuLuraH
| YCUMKNap

Hyxatga xap uWKku 6Genrucu Oyiivya TYyAMK  LOMUHAHTAMK
Xogmcacu KysatunraHnurn cababnu, Pr ga peHOTUNWMK CUHGNAPHUHT
COHM 4 Ta, YNapHUHT MWUKAOPWIA Hucbatm 9:3:3:1 OynraH. Arapga
anayparad  aXpaauWHU YCTMa-yCT KyAunraH MKKuTa MOHoAyparaii
aKpaNMWHMHI  HaTwxacu aeb6 KapanaguraH 6ynca, y Xxonga
(eHOTUMNAPHUHT  aitHaH Wy 9:3:3:1 HWCOAaTUHM KYTULI  MYMKWUH
6ynagn: 3 A-:laa)x (3B-:1bb)=9A-B- :3A-bb:3aaB-:1
aabb.

AHa0TMK  X0NaTHU  Augyparad  YaTULUTUPULLHUHT  UKKUHYK
aBogupa reHoTMn Oyinya OGynaguraH axpaaMimga Xam KysaTuil
MyMKMH: (1AA :2Aa : laa) x (1BB : 2Bb : 1bb)=1 AABB : 2AABb : 1
AAbb: 2 AaBB :4 AaBb :2.Aabb : l[aaBB :2aaBb : laabb (peHoTun
Oyinya AroHa CMHg XOCUA KNNYBYM Xap XWA FeHOTUNUK CUH(nap 6up
XWUN YN3UK BUNAH YN3UATaH).
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p2 pa xocwun 6GynaguraH TFeHOTUMUK CUHMMIAPHUHT COHM 9 Ta
0ynno, ynapHUHI MUKAOPUIA HUcoatn 1:2;1:2:4:2:1:2:1 ra TeHr.

Xap Xun ycumaukiap, XaviBoHMap, MWUKpoopraHusmaapga onvé
6opuaraH reHeTUK WIMWIA TaAKUKOT MLLAAPUHUHE HaTuXacu MeHgaenb
Kal) 3TraH UPCUANaHWLL KOHYHNAPUHUHT YMYMOUONOTMK 3KaHUTUHU
Tacauknagn. by  XynocaHuHr Tacgurum - cuatmga  xaBoHNapga
aupyparail  yaTuwWTUpUWgarn - MpcuinaHuwra  foip  6up  mucon
KeNnTupainuk.

K|opamonnapga Kusua XXyHM Ba LIOXAWM CUTMpAap Kopa >KyHw,
LIOXcm3 byka 6unaH yatmwTupungm (6-pacm). P] ga onvMHraH xap UKKu
YKMHCAM 6y30Knap Kopa XXYHAM Ba LWoXcu3 dynraHnap. KeinHuanuk P]
opacufary ryHaXuH Ba Oykanap y3apo 4aTuitupunmb p2aa geHoTtvn
Oyiinya Kyinaarv 4 Ta CUHM opraHn3MIapy axpaTuigu :

KOpa XYH/IN Ba LLIOXCU3; KOPa XXYH/W Ba LLOXAN Kopamosinap;

KW3WJT XKYH/I Ba LLIOXCK3; KW3W/ XXYHM Ba LLOXN KOpamosap.

LWyHaali kunmnb, Kopamonnapgary Xap MWKkana 6enrv Tynmk
JOMUHAHTAMK X0naTuga upcuitnaHraHauru cababnu, ynapHuHr Pr garu
reHOTUMWK Ba (DEHOTUMNMK aXpannLLiapy tokopuaa 6aéH aTuaraH Hyxat
YCUMIMTUHUHT MKKMHYM aBnogmparura yxuail pasulia Kevaau.

2. Bup 6enru byiinya TyNnK, MKKUHYK 6enrv Gyinnya
TYJIMKCU3 JOMUHAHT/IMK X0onatgarn npcuinaHui

By Tungary wpcuiinaHuwra rysa 6enrunapuHUHE - Mpcuiina-
HULWIKAGH MWUCON KenTupamus. [eHeTUK Tax/na YUyH r*3a reHeTuK
KONNeKUMACMHUHT  J1-73 Ba J1-12 pe6 artanraH WKKATA WU30reH
NNHWANAPU ONVHAW. YNnap UKKW XXY(T 6enrmnapy 6unaH y3apo KeCKuH
(hapknaHagunap. J1-73  NUHUA  YCUMIMKNGPUHUHT - XOCWUA  LLOX/1apu
yeknaHmaraH LoXMaHuWAM (Xocun LWoxu 6up HedyTa OGyrumnapgaH
néopar), 6apr NNaCTUHKACUHMHI LUAKM NaHXXaCUMOH KMpKuarad. J1-12
NVHUACUHWHT XOCW LLIOXNapy YeKnaHraH (Xocun wox 6utta 6yrumaaH
néopat), 6apr NNaCTUHKACMHWHI LWaKAM 3ca ofaTaarniek naHxacumoH
O6ynuHma 6apr. Xocun LWOXNapUHUHT TUMAapu TYAMK, 6apr naacTuH-
Kanapy LWaknM 3aca TYNWMKCU3 OOMWHAHTAMK Kunagu. J1-73  NuHWS
LIOXNaHUW TUNKU Byiinya AOMMHAHT roMo3unroTanu (88), J1-12 nnHus
aca - peueccuB romosurotany (8). bapr MNaCTUHKACMHWHE LLAKIN
Oyiinua J1-73 nuHMA [OMUHaHT romosurotanm (Of), N-12 nnHus
peueccuns romosurotanm (0[0]) (nnoea - 7-pacm). Xap UKKW XYQT 6enru
Oyiinya OTa-OHa NMHWANAPUHWHT TeHoTWNnapu Kynmgarmua: J1-73
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NnMHnA-88010| : N1-12 nnHuns - 550101- BY AMHUANAPHW Y3apo YaTWLL-
TUPULLAAH ONMHIaH plpayparainapHUHr reHoTMnu 850101- ®deHOTMNN
aca 4eknaHMaraH LWOXMaHUWAN, NaHXacuMoH 6ynuHraH 6apr. P]
YCUMAVKNAPUHW  y3-y3ura 4yatuwtmpunnb onuHraH Pr o gyparait
yCUMAVMKNapuga Xap WKKM 6enrn Oyinya Kyihmgaruda axpanui
Ky3aTuraH-

"eHOTMNUK cUH(Nap PeHOTUNMK CUH(Nap
MeHoTMn TakpopnaHuw ®PeHOTUNUK deHoTUN Hwucbat
Ne COHU paguKan
1. 880101 1 YyeknaHMaraH
XOCUM LWOX, 3
2. 850101 2 8-0,01 MaHXacMMoH
KUPKWUAraH
6apr
88010 2 yeknaHMaraH
4. 850101 4 XOCU/ LUOX, 6
801 naH>XacuMoH
OynuHraH 6apr
5 8801 1 yeknaHMaraH
XOCW/ LUOX, 3
6- 8500, 2 naHXacvMoH
6ynuHma bapr
YeknaHraH
7- 550101 1 XOCWU/ LWOX,
naHXacrMoH
550101 KUPKUNraH
6apr
yeK/fiaHraH
8. 556101 2 XOCWUN LLOX, 2
550101 naH>XacuMoH
6ynuHraH 6apr
yek/iaHraH
X0Cun LWOX, 1
naHXacruMoH
6ynunHmMa bapr

w

[E=N

9. 50101 1 55010)

Cxema Tax/MNN LWYHW KypcaTaguku, P2 ycumnuknapuga Xyaau
H>0caTAary Kabu reHoTUNMK cuHBap coHn 9 Ta. PeHOTUNUK CUH(Nap



COHM 3ca 4 Ta 3mac, 6asku 6 Ta 6ynraH. YnapHUHT MUKAOPUIA HUCBaTK
3:6:3:1:2:1. Arap p2 parv (heHOTUMUK KPaULLNHU Xap WMKKU Xy(T
benrn Oyinya anpum-aipuM TaxiWMN KWAMHCA, Y Xonga Pr ga xocun
LUOXMTAPUHUHT TUNAapu Byiinda aXXpaauwHUHT MUKAOPUIA HucbaTn 12
Ta YeknaHMaraH Xocun LIOXW: 4 Ta yeknaHraH xocun woxwu (3:1); 6apr
MACTUHKACUHUHT LWIAKN Byinya aXpasMWLHUHT MUKAOPUIA Hucbatmn 4
Ta NaHXXacCMMOH KUPKMAraH 6apr : 8 Ta NaHXXacuMoH 6ynunHraH 6apr : 4
Ta NaHXacumoH 6ynuHma 6apr (1:2:1) Hucbatga 6ynraH.

3. KK XXY(T 6enru byiinda Ty/MKCu3
JOMMHAHTMK X0naTja npcuinnaHuw

By Tungaru vpcuitnaHuwra govp rysa reHeTUK KONMeKUMACUHUHT
WKKUTA TOMO3UIOTaNM W30reH JSIMHWACMHM Y3ap0o YaTWULLITMPULLAAH
O/IMHIaH fyparanfiapHuUHTr TaxIMAMHW KeNTUpaMus.

OHa opraHusm cugatmga 6apr naacTMHKacKM nNaHXXacuMoH
kupknarad (O0) Ba ycumnuk paHru aHtoumad (KpKp) 6ynrad f1-3
NVHKSCK, OTa OpraHm3m cudaTvga sca 6apr NIacTUHKacK NaHXacUMOH
6ynmHma (0[0) Ba ycumnuk padHru awun (rpg) 6ynraH J1-16 nuHuacK
onuHaw. J1-3 NMHWS Xap UKkana 6enry 6yinya JOMUHAHT FOMO3UroTaIm
(0101KpKp), /1-16 nmHua aca peueccus romosurotanm (010MP®P) 6ynraH
(nnoBa- 8-pacm).

By nMHUANapHM y3apo vaTuLLTUpMG onuHraH P] ayparaiinapu 6apr
NNaCTUHKACUHWHI WAk Oyinya opasik - MaHXacuMoH 6ynuHraH
Gapr Lwaknura, YCUMUK paHrn Oyimuya Xxam OpasvK paHrra ara
oynraHnap. BuHoGapuH, ynapga xap WKKana Xyt 6enrn 6yiinuya
TYNMKCU3 OOMWHAHTAMK XOAmcacu Kysatunagu. P] yCUMAWKNApUHWHT
redotunu - 0lodprp

P[ yCUMAMKNGPUHM Y3-y3Ura YaTULITUPULL HaTWXKacuia OfIMHraH
p2 gyparaiinapuga xap WKkana 6enrum Oyivua Kyimngarnya axpanuil
Ky3aTuira.



6-pacMm. Kopamonnapga Avayparaii YaTuwTypuyLLaari npcuiinaHuL.
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eHOTUNMK cuH(Nap PeHOTUMNKUK CUH(Nap
Ne [eHoTMn  Takpop/saHuL deHoTUN Hwucbat
COHY
6apr nnacT1HKacK
1. 01014pKp 1 NaHXXaclMOH KUPKWTaH,
paHrn aHToumnaH
6apr nnacTMHKacu
2. 0101Kprp NaHXXacUMOH KUPKWUITaH,
paHrn opaivk
H6apr nnacTnHKacK

0} 0} 1) NaHXacMOH KMPKUraH,
paHry awnn
6apr nnacTMHKacK
0 [01ApKp NaH>XacuMOH GyNMHIaH,

PaHr1 aHToLMaH
6apr nnacTMHKacK
©[odprp MaHXacMMOH BynMHraH,
paHru opanuk
6apr NnacTUHKacu

6. ONPP MaHXacMMOH BynMHraH,
paHry ALWmnn
6apr nnacTMHKacK
7. OI0IKpT1p naHXacuMoH 6ynunHma,

PaHry aHToLMaH
6apr naacTMHKacK
0101Kprp naHXacrMoH BynnHMa,
paHrn opaimk
6apr nnacTMHKacK
9. P naHXacuMoH BynnHMa,
PaHry SWnn

Cxema Taxaunuira Kypa, p2 pgaru reHoTMnuK Ba (PEHOTUMUK
CUH(NAPHWHT COHM  BMp  Xun, SbHW 9 Ta, YNapHWHT  MUKLOpWiA
HucbaTnapy xam 6up xun 1:2:1:2:4:2;1:2:1 ra TeHr, YyHKu1 Pr garun
JOMWHAHT rOMO3WUroTa/Iv YCUMAMKNAAP — Y3UHUHT  (heHoTMnu 6unaH
reTepo3vroTany yCUMAMKIapaaH axpanné Typagu.

Arap p2 garv PeHOTUNUK a@XPaULLHMA Xap WKKU Xy(hT 6Genru
OyiiMya aiipum-aipum Taxnun aTunca, y xonga ?2 ga 6apr nnacTuH-
KaCUHUHI LWakinM Oyinya aXpaMWHUHT MWUKOOPUIA HucbaTh 4 Ta
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MaHXacyMOH KWpPKWAraH: 8 Ta MNaHXacMMOH OynuHraH; 4 Ta
NaHXacuMoH 6ynuHMa (1:2:1); yCUMANK paHrn 6yiunya aXxpaivHuHT
MWUKLOPUIA HWUCOATU 4 Ta aHTOLMAH paHrin: 8 Ta Opasiuk paHrau ; 4 ta
Awnn paHram (1;2;1) Hucbarga 6ynraHIUIMHN Kypamua.

4. OHpyparaiinapga aXpaauwHUHT CTaTUCTUK XKapaKTepy

BupmHun aBnog (P)) Ayparail  YCUMIMKNApUHU  y3-y3nra
YaTULWITMPWLL HaTuXKacuaa OnvHraH PrayparaiinapmHuy reHeTUK Taxamn
Kunuw Tyainm  onuHraH (hakTuK JaiuifapHUHT Hasapuii KyTunrad
COHMapra KaH4yasuMk Moc KU MOC KenmMacnmMrmHu 6axonawl yyyH gapk-
NAHWLWHWHT  KUAMATMHW  aHWKnaw no3um  6ynagn. ®apknaHuLiHKU
CTaTUCTMK Baxonaw Yy4yH (Xn-kBagpart) CTaTUCTMK MeToau
KynnaHunagu. by metog épaamuia Kyiugarnda uw onné Gopunagu.

[Jactnab onuHraH (akTMK COHMap acocufja axpaauwl KeTuwmaa
Xocun 6ynaguraH CcuHpnap 6yiinya xagsan Tysunagu. CyHrpa
mMaTepuan XaXXMWHM  TalKWA 3TyBYUM Gapya CUHMNAPHUHT (HaKTUK
COHMAPUHUHI  AUTMHAUCMAaH (hoiRfanaHnG aXpasULLUHUHE  3XTUMON
Kytunrad (3:1; 1:1; 9:3:3:1) HucbaTnapura MyBo(uK xap 6Up CUHHUHT
Ha3apuil KyTunraH coHu () xucobnab umkunagn. KeiimH aca xap 6vp
CUH( YYyH ONMHraH (akTUK COHMAPHUHT Ha3apuil  KyTunaéTraH
COHnapfaH apku (cl) Tonunagn. Xap 6up CUHG apKMHU KypcaTyBuK
COHNap "Bagpatra KyTtapwunaau (c¥') Ba xocmn 6ynraH COH Xap 6mp CUHp
YUYH Hazapuii KyTunaétraH coHra 6ynuHagn ((3%). Xap 6uvp
O6yNMHMafaH ONUHraH KuiiMaTnap iurnané,  KUiMaTtu aHukKnaHagu.

3HAM 3ca, 6eBocuTa N METOAMHUHI TaTbukura Aolp muconra
yTamm3. MoHogyparail 4aTULWITUpPULW  HaTwXkacuia OfnuHraH Pr
Jyparaiinap aXpaUWNHUHT TaxiMam 6unaH 60ranMK cTaTucTrka yctuaa
TyxTanamus.

Py3a ycumnuruga YCUMAUKHUHT TYK KWu3Wn (aHTOLMaH) paHru
AN PAHTAN YCUMINKNAPU YCTUAAH TYIUKCU3 SOMUHAHTANK Kunagu.
PysaHuUH’ peueccnB romosuroTann Awmn padram  J1-47  nnuHUACK
YCUMAUKNAPWU  OOMWHAHT  rOMO3urotann  kusun  pavrnm  Ji1-3
NUHUACUHUHT YCUMAUKNAPU 6UnaH vatuwTupungn. ONuHraH 6upuHIm
aBnog gyparaii yCUMAUKNAPUHUHT 6apyacy opasvk paHrra ara oysraH.

P] ycumnuknapy y3-y3ura 4aTuwtupunué UKkuH4YM asnogua 709
Ta aHToumaH (Ku3mn) paHrnum, 1488 Ta opanHk; paHrav Ba 720 Ta Awwnn
paHrny ycumnauknap onuHAW. BolinaHruy oTta-oHa YCUMIMKNAPUHUHT
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paHr OyiinMya reHoTUNIapU aHWKNaHUG, P2 Aarn axpanuiu

époaMmia TeKlwmpunagm.

METOAM

YCUMAUKNAPHWHT aHTouMaH paHr Kp reHn 6unaH, SWwnn paHru
aca- (h 6unaH 6enrmnaHmno, oTa-oHa reHoTMNNapu é3nnaau.

$ Awwnn paHr
n-47
rprp
E p
PL
9 opanunK paHr
P
Kpod
Ko o
KW3WN paHr
P2 KpKp
1

opanK
paHr

Kprp

Opa/INK paHr

Kpe
2

C? aHTOUWaH paHr
n-3

KpEp
Kp

Opa/IuK paHr
Kpd

Ap : ¢
AWNN paHr

DD
1

Xocun 6ynraH PeHOTUNUK CUH(AAPHUHT HUC6aTK 1;2;1 ra TeHr. Pr ga

ONIMHIaH AannnnapHn

MaTtepuan Kwnsun
paHrnm
YCUMNK
OnnHraH 709
(hakTVK COH
Hazapwii
KYTW/IraH coH 729,25
) 1:2:1
HucbaTga
dapk (c1) -20,25
410,0625
ad 0.5623

MeTOAM EpAammza TeKLIMpaMU3.

OpanuK paHrnam -~ Awnn paHrnn - Yeumnuknap
YCUMANK YCUMANK COHMU
1488 720 2917
1458,5 729,25 2917
+29,5 -9,25 0
870.25 85,5625
0.5967 0,1173
1,2763
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"naw, KUAMaTU 3XTUMONIMK HYKTau HasapujaH 6axonaHagu.
[;M|2rr yuyH maxcyc Puiep xagsanugaH oinganaHunagn (1-xaasan).
[ kulmaTn 6yiinya oNnHraH MaKTUK COHHWHI Ha3apuil KyTUAraH coHra
MUYC/HIHUHE axTUMonaur (P) HU aHMKnaw y4yyH aBBasio 3PKUHIIMK
fapaxkacu Tonunaau. IPKVHAVK JapaXacu COHM XaMMa BakT
Diplinmwga KysatuiraH GeHOTUNUK CUHMNAp COHWAaH 6uTTara Kam
(|¥Ynagn. Arapga eHOTUNUK CUH(IAp COHMHK «M» fe6 6enrunacak, y
\[>nga 3pKMHANK JapaXXaCUHWHT  COHU n~\" ra TeHr 6ynagw.
Mnconumusga (eHOTUNUK CUHMAAPHUHT COHW 3 ra TeHr, AbHU KU=3.
JcMaK, 3pKNUHNNK fapaXXaCUHUHT COHU n-1=3-1=2, AbHK

<uep XafBaSMHUHT MKKUHYM  KaTopuiaH Kuiimatura Moc
KenyBUM 3XTUMOJIMK COHUHM aHWKNainmm3. >Xaasan fanuiafapuHUHT
Kypcatuwimya P HuHr KuiAimatm 0,80 - 0,50 opacuga ETWLLIMHK
aHvKnaiMu3. By onuHraH (akTuk fanuniap MoHodyparaid 4vaTuil-
TUPULLIHWMHT TYAIMKCU3 JOMUHAHT/IMK X0NaTuaa p2 a Hasapuid KyTuaraH
cousiapra Moc 3KaHAUIMHW KypcaTagu.

LLyHn xam Kaig sTWL KepakkuW, cTaTUCTUKaga P HUHT Kuiimatu
0,05 gaH kam 6ynca, Taxpubaga ONMHraH COHMap Hasapwuii KyTuarad
cownapra Tyrpu kenmaraH 6ynagu. AKcumH4ua, P HUHT kuiimatmk 0,05 gaH
KaH4YanuK katTa 6ynca, Taxpubaga onvHraH coHMap Hasapuii KyTuaraH
counapra WyHYaanK SKuH 6ynasu.

IPKNUHAYKHUHT TYp/n fapaxanapuaa X HUHT Kuimatiapm

1->kaasan
OpPKUH- Axtumonnuk (P)
VK fapa-
sacu (1) 0,99 0,95 0,80 0,50 0,20 0,05 0,01

1 0,000157 10,0393 0,0642 0,455 1,642 3,841 6,635

2 0,101 0,103 0,446 1,386 3,219 5,991 9,210
3 0,115 0,352 1,005 2,366 4,642 7,815 11,341
4 0,297 0,711 1,649 3,357 5,989 9,488 13,277
5 0.554 1,145 2,343 4,351 7,289 11,070 15,086
6 0,872 1,635 3,070 5,348 8,558 12,592 16,812
7 1,239 2,167 3,822 6,346 9,803 14,067 18,475
8 1,646 2,733 4,594 7,344 11,030 15,507 20,090
9 2,088 3,325 5,380 8,343 12,242 16,919 21,666
10 2,558 3,940 6,179  ,9,342 13.442 18,307 23,209
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5. Monupgyparan yaTnwTnpm

YaTuWTMPMLL YUYH O/IMHIaH OTa-OHa OpraHu3mnapu yd Ba yHAaH
OPTUK Xy(pT Genrunapy 6unaH (apk Kunca, OyHAak yaTuwTMpUL
nonmayparain dvatuwTupuw aeinnagun. bus yy xydt éenrmcu 6unaH
(hapknaHyBYM  OpraHM3MIapHU  y3ap0  YaTULITUPWLLAAH  OfIMHraH
Jyparaiinapga 6enrviapHUHr UpCUnNaHUILIMHA Kypuo yTamums.

Byrgoit ycumnuruga OGOLLIOKHUHT KunTaHokcu3 oynuwnurn (C)
KUNTaHOKAM (C) ycTuaaH, GOLOKHMHI Ku3un paHrga oynuwm (O) ok
oymnwmn (cl) yctuaaH, 6yinMHUHT y3yH oynuwn (K) kanta oynmwm (k)
yCTUAAH TYNK JOMUHAHT/IVIK KUNagu.

K,unTaHoKCK3, Ku3un OOLIOKAM Ba Y3yH OyinM romosurotanu
Oyrgoii HaBM KWNTAHOKAWM, OK O3LIOKAM Ba Kanta 6yinm peLeccus
romosurotanu 60wWkKa 6Mp HaB GunaH YaTUWTUpUNMG P) gyparairinapw
onuHawn. P[ gyparaii YCUMAUKNQPUHWUHE X,aMMach KUITaHOKCU3, KW3Uf
OOLOKAM Ba Y3yH Oyinn OynraH. pl ycuMavknapugaH ypyr anrue
ONIMHWG  WKKWUHYM WM SKMAraHga, ynapjaH  YHMO  UMKKaH
YCUMIMKNAPHUHT 27  KUCMW KWATAHOKCW3, KU3UA GOLLOKIM Ba Y3YH
Oyinn; 9 KNCMM KUNTAHOKCK3, KM3W/T OOLLOKNN Ba KanTa Oyinu; 9
KUCMW  KUNTAHOKCK3, OK 6OWOKIM Ba Y3yH 6yiinm; 9  Kucmu
KUNTaHOK/W, K13na GOLLIOKNW Ba Y3YH OYIAKN; 3 KUCMU KUNTaHOKCK3, OK
60LIOKM Ba KanTa Oyiinn; 3 KUCMW KUATaHOKAW, KU3ua 6GOLIOKIN Ba
Kanta 6yinnu; 3 KMCMWU KUNTAHOKIW, OK BGOoWOKAM Ba Y3yH Oyiinn; 1
KUCMMN KUATaHOKNK, OK GOLLIOKNKM Ba KanTa 6yiinn GynraH.

Ota-0Ha, P, Ba p2 yCUMIUKNAPUHUHT TEHOTUNUHK aHUKNarMms.

$ KnNTaHOKCK3, KN3UN KWUNTaHOKMN, OK GOLLOKAN,
p  60WOKAK, y3yH Byinnu KanTta 6yinnm
CCOOKK X ccaakk
g COK oclk
p, CcBiKk
KUNTaHOKCK3, K131 6OLLIOKN, Y3YH Byinin
$ KMNTaHOKCK3, KU3WN KUNTaHOKCU3, X NKGUNT
N BOLUOK™ra, Y3yH 6yiinm 60LwoKK, ysya 6yinnm
m CcBc]Kk X CcOcl!Ck
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TpureTeposuroTanu Ayparaiinapy Cakku3 Xun rameTta Xocwn

yTamua:

1) COK 2) COK 3)

COk COk

C(1IK CclK

cOK Cclk B

C(lk cOK

cOK cOK

cclK CIK K K K
cck c(lk

P. opraHusmiap XoCW1 kunaguraH 8 xun rametanap y3apo
KyLIMnm6, p2aa 64 Xun 3urota Xocua Kunaau.

p2 Tpuayparainapuga reHOTUNUK Ba (DEHOTUMUK KPATULLIHWUHT
KYPUHULIW Kynuaarmya:

FeHOTUNKUK CcUHrbnsn DeHOTUNUK cnHJ1Nao
"eHoTVN Takpop- deHoTUNUK deHoTUN Hucobar
No naHuw pagukan
COHMU
CCLWKK
CCOOKk 2
CCO(1KK 2 KUNTaHOKCH3,
CcOOKK 2 Kn3nn
Ccoakk 4 C-B-K- 6OLLIOKNN, 21
CcOOKk 4 Y3yH Byiinun
CCBE&Kk 4
ccoakKk 8
CCOOkk 21 KUNTaHOKCH3,
COoakKk Kn3un
CcOOKK 2 C-O-kK 6OLLOKIN, 9
CcOclkk 4 KanTa 6yinu
CCcl1clKK 1
CCelaKk 2 KUNTaHOKCU3,
CC(lClKK 2 C-lclK- OK 6(1L[]§"]/|, 9
ec(1c1KK fmmm y3yH GV
ccBOKK 1 ccO-K- K:WUNraHoK; /. 9
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ccOOKk KNU3UN

ccOeKK 6oLLOKNN,
ccOcIK K Y3yH 6yinu
CCcIlkk KUNTaHOKCK3,
Ccddkk C-6iKK 0K 60LLOKN,
KanTa 6yiinu
ccBOKK KUMTaHOKNH,
cCBEéKK Kn3nn
ccE)-kk
6OLLIOKNN,
Kanta 6yinnm
ccclclKK KWNTaHOK/N,
co(1(1Kk ccaak- OK 60LLIOKNN,
Y3YyH 6yiinu
KUNTaHOKN,
27. ccaékk 1 cccldkK OK 6OLLIOKNN, 1
KanTa oyinm

By muconga xap yvana 6enrv 6yinya TynuK AOMUHAHTAMK
xofmucacy Kysatunagu. VIKKMHUM aBnoffa cakkmsta eHOTUMNUK CUHG-
nap Ky3aTuimb, ynapHUHT MUKLOPWIA HucbaTnapu -27:9:9:9:3:3:3:1, ra
TeHr. VIKKMHYM aBnogfa 27 Ta FeHOTUMWK CUHQnap xocun 6ynmo,
YNapHUHT MUKZOpUiA HUCOaTnapw
1:2:2:2:4:4:4:8:1:2:2:4:1:2:2:4:1:2:2:4:1:2:1:2:1:2:1 ra TeHr.

6. MeHAeNb KOHYHNaPUHWUHT LMTONOTUK acocnapu

MeHAENHWHT MpCUiNaHnLL KOHYHAapu, upcuin aktop (oMun)nap
Ba YNapHWHI (haonunaTy Xakmgarn (UKpnapy xamja YHUHr rametanap
cour runoTesacu (haHga Xpomocomanap Ba YAapHUHC (haonusTu
XaKungaru TyLyHYa Xaau Ty/IMK WakKniaHMaraH faBpga apaTuigu.

Xyxaipa xakugarn 6uonornk ¢aH OyAMULL LMTONOTUSHUHT
IOTYK/Tapy HaTWXaenia Xap Kaiicy OpraHusm Typu MyaiisH, TypryH
COHAarm xpomocomanap MWUrMHaMcKM (KapuoTun) ra ara 3KaHauruy,
XpoMocomanap XygpT xonatga OynvLAMIM aHUKNaHAW. Xap Kaiicu
XXy(hT Xpomocomanap FOMOMIOFMK XpomocoMmanap, Xap Xun Kyt
XpomocomasnapHu 6up-6upura HucbataH HOroMONOrMK (roMoNorunK
6ynmaraH) xpomocomanap pAe6 atanaguraH OynmHAM. Xyxaipa-
NapHWHT MUTO3 Ba Me03 Mynu 6GunaH OynuMHWLLIKM, rameTanap Ba
3UrOTaapHMHI XOcKUn BynmwK Ba 6y >KapaéHnapaa XpoMOCOMaIlapHUHT
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Xonatu Kaw® atungn. by kawduétnap MeHgenb KOHYHNapUHWUHT
LMTONOIMK acock 6ynné xmsmar Kungu.

6.1. MeHpenb | Ba 1l KOHYHAAPUHUHT LNTONOMMK acocniapu

MeHgenb Xanu XyxapanapHWHI MWTO3 Ba Meli03 OYAMHULIN
Kalw@ KuaMHMaraH faspja fyparainapHuHr WKKUHYM Ba KEAWHIY
aBnogflapugarn XonaTvHW Y3UHWHT KOKOpUAa Kailg aTuaraH rametanap
comry runoTesack 6unaH Tyrpu  TyWyHTMpu6 6Gepan. Mwuto3
OynMHMW  ounaraHgaH CcyHr MeHAeNHUHT  rameTanap  coaunru
runoTesacy WAMWMIA >XuxatgaH TATPUAMIM McbotnaHan. By KOHyHuAT
rameTanap cogmru runotesacu OGyinnya JOMUHAHT Ba PeLeccuB MpCuii
ovmunnap (reHnap) HWHF rameTanapra TapKanuwuy 6unaH Mmeiio3
O6yNMHMLLIAA TOMOSIOTMK XPOMOCOMAaNapHUHE rametanapra TapKaiuwim
XapaéHnapuga yuryHnuk éopnurmga HamoéH 6ynagn. By yiryHamkHmu
Kylungarmua n3oxnaw MyMKUH.

TaHa XyXalipanapvHUHT TeHOTWUNWU Tapkuougarun reHnap Xydr-
Xyt 6ynnb, ynap annen rednap genvnagn. Annen reHnap roMonoruk
XPOMOCOMaNapHUHT BUp XK NoKycnapuaa xonawraH 6ynagu.

TaHa  Xyxallpanapuparm  Kapuotun  Tapkubura  KuMpyBum
XpoMocoManap xam Xy@pT-xyhT 6ynm6 romonoruk xpomocomanap ae6
toputunagn. TaHa Xyxahpacugaru >XyQpT annen reHnap >KUHCWIA
Xy>Kaiipaiiapra anoxuga xonatga ytagu. TaHa xyxaiipanapugaru >yt
rOMOJIOFMK XpPOMOCOManap Xam Meiio3 GY/IMHULL HaTuKacuga Xocun
bynaguraH rametanapra anoxuga ytagu. OHa/MK Ba OTaUK XXUHCWIA
Xy>Kapanapy KYLWnnmb, 3urota Xocua KWIMHraHga, annen reHaapHuHr
Ba FOMOJIOTMK XPOMOCOMANAPHUHT XY(DTAMIN TUKNaHagW. by KOHYHUAT
unoeagarn 9-pacMia akc ITTMpWAraH. YHra 3bTubop 6epcaHrus
HYXaTHUHT KWA3MA Ty reHoTMnM  «AA»  Tap3uaa, TOMOMOruK
XpoMOCOMasilapu Kopa paHrga KypcatuaraH. OK TyAin  HyXaTHUHT
reHoTUnM 3ca «aa» Xonaruga, romosorMK Xpomocomanapu aca OK
paHrga 6enrvnaHraH. OTa-OHa raMeTaNapUHMHE  KYLWWAMWK HaTU-
Xacmpga xocun 6ynraH 3urotara, sisHU P] gyparaivra Kuswun rynam
HyxaTdaH Ba OK TylM HyxaTgaH OuTTagaH XpoMocoma YyTafw.
Hatmxaga Il ycumauknapupa 6utTa Kopa Ba OWUTTa OK paHru
XpOMOCOMa 6ynagu. YHUHT reHoTUNK aca «Aa» xonuga bynaau.

Arap pl ycumnauknapu y3-ysura datuwtupunca, P3  fa
XpoMocomanap Oyivya axpanuil Kylhimgaruya 6ynagn: 1/4 Kuem
ycumnuknapga 6up >kygrgaH kKopa paHrnnm xpomocoma, 1/4 Kuem
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ycuMAnKnapga 6up XygTaaH oK paHriM XpoMocoma Ba KonraH 2/4
KMeM ycuMvKnapia aca butragaH kopa paHrny Ba 6uTragaH oK paHrau
Xpomocoma bynagn. Vpcuii ommunnap 6yinya, narapn antunraHuaek Pr
fa axpanw 1 AA: 2Aa: laa x;onatuga 6ynagw.

Kaitg atunraH panunnapHn MeHgens Kawd) atraH | Ba |l
MPCUIANAHNLL KOHYHNApPUHWHE LMTOMOTMK acocn Aeb Kabyn Kuauvi
MYMKUWH. UyHkuW, By ganunnap, reHnap Xxpomocomanapfa >KownawraH,
JeraH (UKPHWM ONAMHIa CYpULL UMKOHWUHW 6epaau.

6.2. MeHgenb 111 KOHYHWHUHT UMTONOMMK acocnapu

Ovpyparail  vatmwtupuwgarn mpeuiinaHuw  Ba  MeHLeNHUHT
YUMHYN KOHYHUHWHE acocufa aca WKKU Xy(T annen 6ynmaraH reHnap
(A-a, B-b) aonuatn étraHnmrn  6unaH  toKopuga  TaHWULWAWK.
Lutonorns aHu HOTYKNapPUHUHT  KypcaTuwnya, OpraHn3MIapHUHT
aunaong  xonatgary  Kapuotunu - MabfiyM,  TypryH — coHfaru
XpoMocoManapgaH noopat 6ynmb, ynapHUHE Xap Kaicucyu 6mp XygT,
SbHM FOMOMIOTMK Xonataa 6ynagn (nnoea - 10-pacm). Meiio3 >xapaéHu
OpKa/in Xocun By/nyBUM rameTanapra xap Kancu >Xy(T XpOMOCOMaHWHT
(hakaT OuTTacK ytaau. Hatmxafa, rametanapgarvt XpoMocomanapHuUHT
rannounf CoHW TaHa XyXailpanapfgarura HucbataH MKKM XUCCA KaM
Oynagn. by >kapaéHga romonorvk 6GynmaraH >XyqpT Xpomocomanap
MycTakun, 6up-6upura 60rnuMK 6ynmaraH Xonga TaKCUMIaHmo,
rametanapra ytagu. Makpo Ba MWKporameTanapHWHI KyLWWanG, SbHU
YPYyrnaHn6 3urota XOoCUn KWULL >KapaéHuia siHa XPOMOCOManapHUHT
XYPTAUrn TUKNaHagW, XpoMocoManap COHW fHa AMnaouf Xonatura
Kenagu.

Pacmga o0Ta-OHa  OpraHU3MAapHUHr  hakaT  UKKU  XKY(pT
HOrOMOJIOrMK XPOMOCOMaSIapu CXemMaTuK Tap3ga akc aTtupuaraH. OHa
OpPraHU3MUHUHI BUPMHYN XXY(HT roMONOrMK XpOMOCOMAcK Kopa Taékya
LaKNuaa, WKKUHYM XY(QPT rOMONOrMK Xpomocomanapy Kopa golipa
Wwaknuga 6enrunaHraH. Ynap 6up-6upura Huc6aTtaH HOMOMOMOTMK
Xpomocomanap fe6 atanagn. OTa opraHusmga 6y Xxpomocomanap
XypTVM OK paHrga GepwnraH. YHfa xam 6uUpuvHYM XKY(DT romMonoruk
XpoMocoMa Taékya Llakifa, MKKUHYM XXY(T 3ca [oipa Laknugagup.
Ynap xaM y3apo HOromo/iorMK Xpomocomasnap XucobnaHagm.

F| Apyparaiinapuga rameTanap Xocun Oynuuila WKKU OKydT
annennap TYpT XWUI KOMOGWHaums 6Gepuml MYyMKUH. Mabnymku, 6up
FEHHWHT annennapyM JOMMO Xap Xwi rameTanapra Tywagwnap. bup
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XY(DT FEHHUHT  aXpaauwmn 60wKa XyMNT reHAapuHUHT TapKaauwunra
TYCKUHIUK KNAMaAaW.

Arapga meiiosga A TeHW XoinawraH Xpomocoma 6uTTa KyTora
MyHanraH ©Oynca, ailHaH Wy KyTOra, SikHKW LWy rametara B reHu
XOWnalraH XpomocomMa xam, b reHn GyaraH Xpomocoma xam TyLIULIN
MYMKMWH. BUHOGapuH, 6Up Xun axXTMMonnuk éunaH A IreHn B xamga b
reHnapym 6unaH 6uTTa rametaga Oynuwn MyMKUH. Xap UKKK
XOAMCAHUHT axTumonnauru TeHr. LUy ca6abnu A, B reHnapu 6ynraH
rameTanap Hedta 6ynca, A, b reHnapu 6ynraH rametanap COHM Xam
WyHYa 6ynagn. Xyaau Wy Hapca a reHura xam Taainykinamp, SbHu a,
B rennapura ara 6ynraH rametanap COHW a, b reHnapura ara 6ynraH
rametasiap CoHura TeHr. HaTuxaga wmeio3ga XpPOMOCOMANaPHUHT
MyCTaKun TakcumnaHuwmn Tydainnm Fj pgyparaiin - Alla Bl/lb  TeHr
coHgaru TypT xun: AB, Ab, aB, ab rameTanapHu 6epasu.

Fi pyparaiinapuHu ys-y3ura yatmwitupunnb onuHrad F2 ga ota Ba
OHa opraHusmnapfga xocun 6ynaguraH 6y TypT Xwun rametanap 16
BapuaHTga ydpawmb, ypyrnaHu6, TreHOTUNMK Ba  (PEHOTUMUK
axpanuiunapHu Gepagu.

WyHpad kunnb, Kaidg sTWAraH MKKATa MyXUM GUMONOTMK XapaéH,
SBbHW  XPOMOCOMA/IapPHUHT  Meiio3  Oy/MHWLWIMAArM XonaTn  Xampga
FeHMapHUHI  Ayparaii  aBfnogfiapuga TakCUMAaHU6  mMpcuiinaHmLIn
XaKungarv KOHyHUAT LMTONOrMA Ba reHeTnKa haHnapum ToMoHUAaH 6up-
6upura 6ornnk 6ynmaraH xonga, Typau BaKTnapga Kawd stungu. by
WKKN 61OM"bruk aH HTYKNapUHU KUECUIA TaxX/IMA Ba CUHTE3 KWL
HaTUXaenga MPCUATHUHT XPOMOCOMAa Ha3apUACUHUHI ApaTuauLlunra
KyinnraH 6MpuHYN Kagam 6ynné xmusmat Kunagu.



I 606. ANTNEN BA HOANNEN FEHNAP
BA YNAPHUHI ¥Y3APO TABCUPULOA BENTUNAPHUHT
NPCUNNTAHNLLN

ByHgaH onguHrn 6obnapga 6aéH  aTMAraH Mab/lymoT/aapra
acocnaHnb MpPCWin oMW, SIBHW TeH, YHUHT an/en Ba Hoamien Tunnapu
Xakugary gactnabku gyHékapawHu .MeHgens acocnaraHnuru 6mnau
TaHULIraH 34MK. Y Y31 sApaTraH anpum XygpT anbTepHaTuB (KeCKuH
(hapknaHyBuun) 6GenrunapHNU reHeTUK Tax/ua KWW MeToAaufaH Y3
TafKuKoTnapuga ¢oinganaHné reHetmka (aHWUHUHT 6apno sTUAULIMra
acoc 6ynraH MpCUMNaHWLL KOHYHNapuHU Kawd aTau. by KoHyHnapgaH
Kenunob unkafmraH MpCuUAT KOHYHUATNApW Kynaarunapgad nbopar:

* OpraHM3MMIapHUHI Xap Kaiicum 6enrmcu aipum npcuii omun (reH)
(haonuATN HaTUXKacKaa HamoéH bynaau;

* Xap Kaiicu TeH MKKM XUn - [LOMWHaHT Ba peLeccus annen
xonatnga bynagu;

o OUTTa OENMMHWHT a/IbTEPHATUB XOMaTfAa PUBOXIAHWLLIMHU
TabMWUH 3TyBYUM  TeHfap annen reHnap Ae6 atanagn. by atama,
LUYHWUHTAEK, 6Up reH annennapu e xam puTunaau;

* UWKKW Ba YHAaH OPTUK XY(T GeNrunapHUHI HamMmo&H OyNULLINHN
TabMWH 3TYBYM reHNapHW Hoannen reHnap 4eb roputuna 6ownaHan.

MeHgenb annen reHnap (6up reH annennapu) y3apo TabCcup KMaraH
xonatga (haonMAT  KYPCaTULLUMHWUHE OGUTTa KOHYHUATUHW -  TY/UK
OOMWHaHT/IMK XOAMCACUHM Kawd aTan. MeHgenb Hoannen reHnapHuHr
thaonmaATnaa XaM 6UTTa KOHYHUATHU - YNapHUHT 6up-6upura 60rnmk
OynmaraH xonga UpcuiinaHuLL XoaucacuHW Kald sTau.

KelinHrn TagKWKOTNap anfen Ba HOaIeNl TeHNapHWHE  y3apo
TabCUPUHUHT MYyPaKKabMIMHW Ba XUNMa-XUN SKaHAUTMHU UCBOTNaaM.

1. Bup reH annennapHHWHI y3apo Tabcupuia
6enrnnapHMHI upcuinnaHnLLIn

X,03Mpr 3aMOH reHeTrKa (haHUHWHT MeH/fenb spaTraH reHeTuK
TaxnMn  MeTOAMHM TypanM  6GMONMOrMK  06bekTNapAa  KYNnaHUuWm
HaTWKacuAa ONIUHIaH Aanunnapra acocnaHwé, 6up reH annennapuumnHr
Tabeup 3TNG (PAONMAT KYPCATULLMHWUHT TUNNAPU-TYINK AOMUHAHTVK,
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TYMKCK3 (Yaia) AOMUHAHT/IVK, KOAOMUHaHTMK Ba K1 a/fe/ vk
XoAucanapy aHuUKnaHan. SHAWM aHa Wy TUNAapHUHE Xap 6upun 6unaH
anoxvga-anoxmga TaHMLWLNMG YMKamms.

TYIMK [JOMUHAHTAMK XonaTu. MeHgenb xap Oup FeHHWHr
(MpCUi OMWMIHUHT) MKKU XUN-AOMUHAHT Ba peLleccuB ansienvra ara
3KaHNUIMHW Ba ynap TYIMK AOMUHAHT/IMK Xonatuga 57°apo Tabeup
KNG (haonnaT KypecaTULLIUIMHA HyXaT YCUMAUIU TYSIMHUHE paHru,
HyXaT [JOHWHWHI paHryM Ba LUAKIMHUHE MPCUANaHULIM MUCONapuaa
KypcaTunb GepraH.

Tynukcns (4ana) AOMUHAHTAMK XonaTu 6unaH  roKopuia
HOMO3LLIOMIY/T YCUM/IUTW Ty PaHTVHWHE, Ty3afa Tofa PaHrVHUHT,
aHfanysust TOBYK/Mapuia nar pPaHrMHWMHE UPCUANaHULLN - MUCONIapuaa
Kypub yTraH aguk.

KogoMuHaHTAuK xonatn. Opgamnapga KysaTwiaguraH KoH
rpynnanapuUHUHE UPCUANAHNLLMHN TagKUK KWWLL HaTvKacvuga annen
reHnap y3apo TabCUPVHUHE KOAOMWHAHT/IMK X0MaTu Kawid STuagw.
Opamnapfa aHvKAaHraH TypT Tungarm KOH  FpynnasiapuHuHE
VPCUANTAHULLIMHA 6UTTa | TeHMHUHT ydyTa annemm - 1 1@, Hasopart
KAMULWNUMA Ba YNapHWHE (hao/iMAaTUAA annen reHnap ysapo Tabcw-
PVHUHI TYNMK AOMUHAHTIMK TUNWAaH Tallkapy SHMM Kawlg sTuaraH
KOAOMUHAHT/IMK TUMW Xam HaMOEH OYNIULLIUIA aHUKIaHAWN.

Tn6bunéTtaa 3apypuaT OynraH Xxonnapga 6emop ofgamra corsiom
0faM [OHOPHMHI KOHU KyAWULLIM MyXUM faBonall Tagovpu aKaHamrm
6usra mabaym. bBemopriapra AOHOP KOHWHU KyhuwigaH ofgvH 6emMop
KOH rpynnacu Ba AOHOP KOH rPynnacUHWHE asifien reHnapu Gylivya
reHoTMNW, anbatra, aHUKNaHraH bynMmn Kepak. Apyum xonnapga KoH
KyiAnaraHgaH CyHr By)Xyara KenraH MyBaghakuSITCM3NMK EKU Oormp
acopat/iapHuHr cababnapu 1901 nnga aBcTpuanvK K.JJlangweiiHep Ba
1903 iinnga vex N.AHCKMIANap TOMOHWAAH aHNKMab bepunan. Ynap xap
XN OJaMMapHVMHI  KOHW apajiallraHga Kyn Xonnapga 3puTpo-
UMTNapHUHE 6up-6rpura énuwimil xogmcacu - arrlTuHauus pyin
GepuLLINUrnHn KypcaTué Gepgvnap. TagKUKOTAap 3pUTPOLMTAAPHUHT
OKCUN TabmaTnn EnNVILKOK A Ba B arrnloTvHoreHnap - aHTureHaapra
ara sKaHAMrMHU Kypcatan. OgamnapHUHE xap bupuga 6y aHTureHnap
6UTTagaH, EKN Xap WKKaNaCVHWHI Ouprannkga ydpawum, Exku xap
WKKaNaCUHVHI  GUpravkga yypamac/imk — Xoniarnapu  KysaTuinim
MyMKVH. LIOH nnasmacuga UKKU Typjarm -« Ba p EnuMutupysun
Moffanap - arr/iloTUHVH ydpaian. Ynap antuTtenanap fe6 atanagw.
Xap 6up ofaMm KoHMpa aHTUTenanap 6UTTagaH €KW Xap MKKanacu
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oupranvkga ydpawnury, éxyn Xap UWKKalaCUHWHI  bupranvkia
yypamacanrn xam MymkuH. AHTureH A (B) Ba aHTutena a (P) 6up xun
HoMAWNap fe6 roputunagn. ArTIOTUHWH a aHTUreH A ra ara 6ynraH
3pUTPOLMTNAPHN, arrlTUHUH P 3ca B aHTUreHnn 3putpouuTiapHu
6up-6upura énuwTtnpagn (nnosa - 1l-paem). Ly cababnm xap 6up
OJAaMHWMHI KOHMAR Xap XW/1 HOMSIM arrloTUHOreH Ba arrflTUHUH
6ynagn. By panunnapra 6uHOaH, ofaMaaryv KOH rpynnanapy Kyimgaru
reHoTunapra ara akaHauru Kypcatué epmungu.

I - O KoOH rpynnatunu: i i°;

Il - A koH rpynna tunu: "N, IN®)

Il - B koH rpynna tunu: I®°;
IV - AB KoH rpynna tunu: 1M®

Opfamnapga Maskyp TypTTa KOH rpynna TWMAapUHWHT UpCuii-
NaHLWINHN TafKUK KWW HaTWMXaenda Kyamparm MKKUTa KOHYHUAT
aHVKNaHau :

1 1l Ba I KoH rpynnanapuHuHr annen reHnapm (1" Ba I®) | rpynna
(peueccvB romosurota) annenu (i°)ra HMcHaTaH TYANK AOMUHAHTIMK
Kunagm.

2. 11 Ba Il KOH rpynnasapvHn HasopaTt KUayBYM AOMUHAHT ~nen
rednap (I* I®) 6utTa reHotunga, svHM IV koH rpynnacu (I®) pa
»XamnaHm6 Konca, y xonga gommHaHT 1" Ba I® annennap ypracuga
OOMVHAHTAMK - PELeCCUMBAVK XOnaTiapu KysaTuimaingn, xap 6up

AjTH
12-pacM. Kyé&Hnapaa XyH paHTMHUHT UPCUANaHMLLN.
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OOMUHAHT annen Myctakun (paonuaT Kypcatub Mkkanacu b6uprannkia
IV KOH rpynnacuHu 6enrunaingunap. by xogucaHu 6up reH
annennapuHUUr KOLOMUHaHTNK X0naTn feb atanagu.

1 rpynnagarn ofgamnap KOHMHM Gapya rpynnajaru ogamnapra
Kyiuw mymkuH. Il rpynnagarv ogamnap kKoHuuu 1l Ba IV rpynnagaru
ofjamnapra, Il rpynnagaru opgamnap koHwHwW Il Ba IV rpynna
ofjamnapura Kyiuw MyMmkuH. 1V rpynnagaru ogamnap cakat IV rpynna
ofjlamnapurarvHa KoH 6epa onagunap.

3HAN, Xap XUN KOH rpynnanapura ara 6ynraH apkak Ba aénHuHT
TYPMYLW KypulIMAaH KaHfalk Tungarn KoH rpynnanapura sra 6ynrad
(hap3aHANAPHUHT TYTUAULLK yeTuaa TyxTab ytamums.

1 Arapfa OHaHWHI KOH rpynnacu |, otaHukn 3sca - Il rpynna
bynca, Oy owunaga KaHgaihi TUNAM KOH rpynnanapra ara O6ynraH
thap3aHgnap Tyrunagm ?

| Ba IV KOH rpynnanapura ara 6ynraH ogamnap moc pasmwga OO
Ba AB reHotunnapra sra akaHauru mawnym. Il Ba Il rpynnagaru
ofjamnap aca moc pasuwpga AA Ba AO (II), BB Ba BO (lIl)
redHotunnapra ara. KOkopugarm muconga oHa | rpynna KoHra ara
oynraHnury Tydainnm yHuHr redHotunu - OO 6ynagu. Ota Il rpynna
KOHra ara 6ynraHnuru cababnn AA Ba AO reHoTunnapgaH 6upura ara
6ynuwn kepak. LLly cababnu owunaga TyrunaguraH ap3aHanapHUHT
KOH rpynnanapuHn UKKW BapmaHTaa Kypunb yTamus;

a)P 9 Irpynma $ llrpynna 6) P $ Irpynna S |l rpynna

00 X AA 00 X AO
g 0] A 0] A O
F, AO AO 00
_-Nrpynna Il rpynna irpynna

Arapfa oTa KOH rpynnacu 6yiinya AA reHotunra ara éynca (1, a -
xonat) ouvnaga thakat Il rpynna KoHra sra ap3aHgnap Tyrunagu Ba
ynap OTaHWHIr KOH rpynnacura ara 6ynagunap. Arapfa oTa KOH
rpynnacu 6yiinya AO reHoTunra ara Oynca, ounaga xap WMKKWA OTa-
OHaHHHT KOH rpynnacura ara éynraH 6onanap Tyrunagm (1, 6 - xonar).

2. OHa | koH rpynnara, ota aca IV KoH rpynnara ara 6ynraH
TaBoMPAR;



a) I rpynna 1V rpynna Ownaga Il Ba Il koH rpynnanapura ara 6ynraH
P9 OO X $ AB apsaHgnap Tyrunagu. dapsaHgnap 0Ta-oHa KOH
rpynnanapura ara 6ynmaiigunap. byHpain »onar-

8 0] AB napaa thap3aHanapHUHT KOHUHK OHara Kyimo
6ynmangp.

F, AO BO

Il rpynna Il rpynna

3. OHaHUHT KoH rpynnacy Il, otaHukm aca- 1l pynna 6ynraH Takampaa;

a) $ Il rpynna S Il rpynna 6) 9 ll rpynna S Ill rpynna

P AA X BB AA X BO
E A B A B,0
P, AB AB AO
IV rpynna IV rpynna Il rpynna

B) $ Il rpynna $ 1l rpynna r) 9 Il rpynna $ 1l rpynna

P A0 X BB A0 X BO
g AO B A0 B,O
F, AB BO AB AO  BO 00

, IV rpynna [l rpynna 1V rpynna; 1l rpynna; 1 rpynna; | rpynna

Arapga oHa AA reHotunra, ota BB reHotunra ara 6yncanap,
ovnaga Tamomuna 6owka rpynnagaru (1V) dapsaHgnap tyrunagm (3, a -
xonat). OHa AA reHoTtunra, ota BO reHoTunra ara 6ynraH takaupga
OHa KOH rpynnacura yxwaw (1) Ba oTa-0Ha KOH rpynnanapura Sbewan]
oynmaraH (IV) rpynnanu tapsaHgnap xam tyrunagu (3, 6 - xonar).
Arapga oHa AO reHotunra, oTa BB reHoTunra ara 6yncanap, y xonga
ovnafia OTaHUHr KoH rpynnacura yxwaw (1) dap3aHgnap xam
Tyrunagmn (3, B- xonat). Arapga oHa Ba ota AO Ba BO reHoTunnapura
ara 6yncanap 4 Xxun KoH rpynnanv gapsaHgnap Tyrunagu (3, r- xonar).

4. OHaHUHT KoH rpynnacu Il, otaHnkn aca - IV rpynna 6ynraH
Takampaa:
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a) 9 Il rpynna c? IV rpynna 6)$ llrpynna J IV rpynna

P AA X AB AO X AB
g A A B A O AB
Fi  AA AB AA AB AO BO

Il rpynna 1V rpynna Il rpynna; IV rpynna; I.I rpynna; Il rpynna

OHa KoH rpynnacu byiimua AA reHoTunra ara 6ynca, TyrunaguraH
(hap3aHgnap oTa-oHa KOH rpynnanapura sra 6ynagunap (4, a-xonar);
arapga oHa AO reHotunura ara 0Oynca, y Xofija O0Ta-OHa KOH
rpynnanapujad Tawkapu 6owka tungarn - 1l rpynnanu tapsaHgnap
Xam Tyrunagu (4, 6 - xonar).

LLyHpain kmnub, oTa-OHanapy Xap Xua KOH rpynnanapura ara
bynraH ounaga TyrunaguraH tapsaHgnap 6up TOMOHAaH 0Ta-OHa KOH
rpynnanapra ara 6yncanap, WKKUHYM TOMOHZAH 3Ca, YNapHUHI KOH
rpynnanapura ara 6ynimMacnnknapm xam MymMKuH.

Kyn annennuk xogucacu. YcuManK, XaiiBOH Ba ogamnapga 6up
FEHHWHT annennapy MKKUTajgaH xam opTUK 6ynuium MyMKuH. By xonat
Kyn annennuk xogucacu fe6 toputunagu. ByHra mucon kunmé KyéH
30TNapuia XyH PaHrMHUHE MPCUANAHULIUHU KypcaTull MYMKWH (12-
pacm). EBBOMM Ky&Hnapra XOC JXyH PaHTMHM TabMWUH 3TYBUM C
reHUHWHT TypTTa annenn - CA, ¢, ¢* cBmasxyq. bynap Ky&Hnapaa »yH
PaHTUHUHT Xap XU 6YNNLWANTUHW TabMUHNAAAN.

KyéHnapga anbovHWM3M (KyHMapu OK, Ky3napu Ku3un) Hopma
XYHNIM KyEHnapra HucbaTtaH peLeccus xmucobnaHagu. eteposuroTtanu
KyEéHnap ysapo uvatuwTtupunraHga (Aa x Aa) Kenrycu aenogga 75%
paHrnM Ba 25% anbbuHOC KyEHuYanapHu Oepagu. XuWMoONain paHrau
KYEHNAPHWHT Ky3napu Kusmn 6ynmb, XXyHnapu acocaH ok 6ynagm, aMmo
OBKNApUMHUKI  yunapu, TYMLWYTY, KYNOKMapUHUHE >KYHIapy Kopa
6ynagn. byHAai >XyH paHrM Xumonail paHrn feb atanagu. XXyHnapw
TeKMUC "'yK. Ky/1 paHraa, Kyanapy Kopa Hopmas KyéHnap (arytu) xumonaii
paHrnu KyéHnap 6unaH vatmwTtupunca (CCM x ¢ ™) CAc” reHOTUNIN
ayparaii KyéHnap onuHagu. By xungaru yprousm Ba 3pKak KyéHnap
yatuwtupunca (Cc**x CAc") keinHrn anogaa 75% >XXyHnapu TyK Kyn
paHrnn Ba 25% XuMona paHrIM WHAMBMANAP ONMHaau. Arapia
anbOMHOC KyE&HMap XMMOMal paHrnM KyEHnap 6unaH uvatuwtmpuica
(cV X cV), y xonga onuHraH gyparainapga Xmumonai paHr yCTYHANK
I<unggn. C reHu yyTa afnefIMHUMHE y3apo TabCup 3TWUW XonaTnapu

47



Kyinpary lyHanuwga 6opagu. XXYHHWHT Tekuc TyK, Kyn paHrja
OynMWANI Xam )YMMonaii paHr, XaM afbbuHocra HucbaTaH TY/MK
OOMVHAHT; XMMOnaii paHr anbbuHocra HucbaTaH TYAUK AOMUHAHT,
TEKUC TYK Kyn paHrra HucbataH peLeccus, anbBUHOC paHr 3ca xap
MKKanacura HucbaTaH Xam peLieccuB Xonga vpcuilnaHagu. by xonatHu
Kyingarnya ngpoganall MymkuH; CAC*> ¢¥c''>

KyéHnapga »>XyH paHru Oyinya annennap Typyxu KaTep
annennapfaH Tawkua TonraH 6ynn6, ynapga 6up annefHuMHr 6owka
annen yctuaaH TYNUK YCTYHAUK KWAWW Xonatu 6unaH 6up Katopaa
aipm  reTepo3nroTanapda OpanvK — XapakTepgaru  MpcuiinaHuLL
xXogmucacum xaM  Kysatunagn. KOkopupa Kaidg aTunaraH - annennap
rypyxmfa LWWHWKANG PaHrHW PUBOXIAHTMPYBYM annen (C') xam
MaBXyq. Arapfa LWMHWWANG paHraM KyéHnap anbbuHocnap 6GunaH
yatuwtupmunca (c*c®”¥ x ¢ ) 6upuHYM aBnoaaa onmMHraH 6apya KyéHnap
opamk - 04 wuHwWwnna (CNMoc®) padrura ara 6ynagunap. bBupuHum
aBnojfa OfIMHraH 3pKak Ba Yprounm Kyéunap ysapo uaTuwtupunca
KeMMHrn asnogfa 1 KWEM LWMHWKAMA paHraM EYc™), 2 Kuem o4
WKWHWKUANA paHram (EYo®) Ba 1 Kuem anbbuHoc (cV) wmHAaMBUANap
onvHagu. TypTTa annennap rypyxu Kyhingarn katop reHOTUn Ba
theHOTMNNApHK Gepaau:

"eHoTUNNAP deHoTUNNAp
CC, Cc*r Cc, ® ésBolin TN (arytn)
cc WNHWIKANa

c®c* 04 wuHwwnna
c’c”, e XMMONaii paHr

ch anbbmHoc

XyH paHrura anokagop acocuii C reHWHWHI annennap rypyxu
KaTop CyTamu3yBuMnapfa - CUYKOHNap, Kanamylinap, [eHrus
uyykanapu, MyLyknap Ba 6owkanapga xam Kysatunagu. Mywyknapga
Oy TEHHWHr annennapM uumga cuvam MYLIYKNAPUHUHT  PaHrvHK
PUBOXNAHTUPYBUM annen xam 6op. AnbouHuam MmyTauusicn (CAc)
6apya cyTammn3yBumMIapaa Kysatunagu.

KnMmmat6axo MyiiHa 6epyBuM Kopaky3aH (HOpKa) napfa >XyH
PaHTMHUHT MPCUANAHULIM XaM OWMp TEHHWHT 6up Heuya ainennapu
TOMOHMAaH 6olwkapunaan. KopakysaHnapga MyWHaHUHT XurappaHr
(éBBOMM TWN), nNnaTMHa (KYMYLICMMOH - XaBOpaHr) Ba OK paHru
yuypaiigu.  dKurappaHriv Ba  naaTMHanM  padrra  ara- GynraH
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Kopaky3aHnap y3apo udatuwitupunca, P] ga >kurappaHr JOMWUHAHTAUK
Kunagn. pl ga ONMHIaH 3pKak Ba YprouM XaBoHMap ys3apo
yaTuITUpUAca p2 4a 3 KMeM XurappaHrnv @ 1 Kuem naatuHa paHriu
UHAMBMANAP ONUHraH. [lnatMHa paHraM WHAMBMANAP OK  paHriun
nHAMBMANAP 6WnaH YatuwTMpunca GUPUMHYM aBfofda NuaTtuHa paHr
YCTYH Kenagun Ba p2 ga 3:1 Hucbatga nnaTtuHa paHriy Ba OK paHriu
XaiBoHNap onuHagu (Mnosa - 13- paem), “opaKy3aHnapfga MyiiHa
PaHTMHUHT TYpNapuHY pPUBOXNAHTMPYBYM TeH annennapu P xapgwu
6unaH 6enrunaHraH. PP - KurappaHr; pp - nfatuHa paHrau; p'p”- ok
paHr  6enrunaHagn. Kyn  annennuk  xonatuga — 6enrunapHuHr
NPCURNAHULIUHW YPraHUL AOMUHAHT/IMK XOAUCACUHN iHada YyKYpPPOK
TYWYyHMLWra Ba 6y XOAUCAHWUHT HUCOWI XapakTepra ara 3KaHJUTMHWU,
allHaH 6uUp annefHUHI y3W LYy TFeHHUHr 6olKa annenura HucbataH
LOMUHAHT €KW peLeccuB OYNLINUIMHU KypcaTULLTa MUMKOH 6epaau.

2. Hoannen reHNapHUHT y3apo Tabcupmaa
GeNnrunapHUHT npcuitnaHnwmn

MeHaengaH KeMnHrn faespaa, TYpaM YCUMIMK Ba XaliBOH Typnapu
ycTuga onmbé 6opunraH TagKMKoTnap HaTkKack MeHgenb Kawd aTraH
UPCUANAHUL  KOHYHMapW Tyrpy Ba YMYMOWONOTMK  3KaHIUTUHA
Tacauknagmn. MeHeTUKa (haHUHWHT acocunnapugad upu, UHIAN3 0UMK
Y. B3TCOH y3uHUHT 1909 rinnga vyon aTunaraH acapuia yCUMANKNapHUHT
100 paH opTuK, xanBoHnapHUHI 100 ra siknH 6enrunapuHUHr MeHgenb
KOHyHMapura 6WHOaH  MPCUANAHULUM  aHUKNAHTaHAUIM  Xakuga
Jjanunnap Kentupagu.

LLly 6wnaH 6upra, Oy TagKMKOTNap HaTuxacuga, OpraHusm
6enrnnapuHUHI reHeTUK acocnapura TaannykKam SHrM KOHYHUSATAap Xam
Kawdg atuagn. Mabnymku, MeHfenb Kawdg 3TraH  MpcuitnaHuL
KOHYHMapu (hakat 6uTTa reH TabCcupmaa puBoXKIaHyBUM BenrnnapHuUHr
HacngaH-Hacnra OepunuWMHA TafKUK KUAULW HaTvKanapu acocuga
ApaTUArTH  341.  MeHAeNHUHr  u3gownapyM  YCUMAUK Ba  XaliBOH
opraHn3MJIapuHWHE akcapuaT 6enrunapy aipumM reHnapHUHITHA 3Mac,
Ganku 6Up Heya Hoannen reHAAPHUHT WWITMPOKUAA MPCURNAHULINHN
ncboT aTaW. By reHnapHuWHr Typaum Xunga y3apo Tabeup Kuamb,
(haonmAT KypcaTuLiapmn Kawg aTHALN.

LyHn xam TabKufnawl  Kepakku, TreHeTUK ajabuértnapaa
«benrnnap umpcuitnaHagm» feraH mMbopa MPCUIA >kapaéHHU 06pasnu,
KUCKa KUNNG 6aéH 3TUWL Y4YyH uwnatunrad. FCeHeTWK TagkKukoTnap,
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acnuga 6enrmnap amac, 6ankv Wy 6GenrMnapHUHr PUBOXIAHULINHA
TabMUH 3TYBYM reHnap HacagaH-Hacara 6epunnwivHn ncbotnagn. AHrm
aBfiogra yTraH oTa-OHa TreHnapu OHTOreHe3 JaBoMuaa (haonuaT
KypcaTib, YnapHUMHI Xap Kailicucu Mabiym cudiaTra ara OynraH
OKCW/IHWHT CUHTE3 KWIMHWULLWHL TabMWH 3Tagu. CUHTEe3NaHraH OKcwn
3ca MyaiisiH 6eNTMHWHT PUBOXXNaHMLLIMIA cababym bynagu.

"eHNapHUHE y3apo TabCcupuia npcuitnaHnLga aca 0y reHnapHUHT
thaonusaTn Tyaiiin CUHTE3 KUAWMHFaH OKCWUAMap y3apo TabCup KuraH
xonga, 6vp GEeNruHWHI MPCUANAHWLLX Ba PUBOXMAHULIMHW TabMWH
aTagun. by xakga Kyiimpokga 6atagcun Mab/lymoT 6epunagu.

MeHaenaaH CyHr opraHu3MIapHWUHI Kyn Typnapu, Haenapu Ba
30TN1apu reHeTuKacu coxacuga onub 6GopunraH TafLKWMKOTNap HaTu-
xacufa ynapfarn akcapuat GefirMnapHUHT MPCURNaHULWLKM 6UTTa reH
aMac, 6a/Kn MKKU Ba YHAAH OPTMK HOan/en reHnapHWHI Gupranukga
(haonmATUra 60rnnK sKaHIUrM C60TNaHAN.

Hoannen reHnap gaonunatnga y3apo TabCup STULIHWHI Kylingaru
TMNNapy MaBxys,

"eHNapHUHT Y3ap0o KOMMNeMeHTap Tabcupu (KOMMiemMeHTapus)

"eHNapHUHT y3apo aNUCTaTUK Tabeupu (anucras).

"eHNapHUHT y3apo noaumep Tabcupu (Monumepms).

"eHNapHWHT y3ap0 KOMBUHMPAAHTaH Tabcupu.

["eHMapHUHT Kyn TOMOHIaMa Tabcupuga 6enruiapHuHI MpCUitaHnLLImn
(nnenoTtponus).
"eHNapHUHT y3ap0 MOANMUKALNOH TabCupy.

2.1. TeHNapHUHT KOMTMJIeMeHTap Tabcupunga
6enNrnnapHuUHT MpcuinnaHnWwm

VIkku Ba yHAaH OpTVK annen 6ynmaraH reHnap y3apo TabCUPUHUHT
KOMNJieMeHTap TunNuga, Jyparaid opraHu3Mnapfa oTa-oHafja Kysa-
TUAMaraH fHrM 6enrv puBOXMaHaAW. BenrvHUHE  puBOXNaHMLIUTA
TabCUMp 3TYBYA TEHMAPHWHT KMMMaTW 6Up XWa 3maciurm xucobra
O/IMHIaH XO0/nf4a, KOMMAEMeHTap TWnAa HacnfaH-Hacira YTULWHWHE yu
XWN Ky3aTUIULWLMHKA KypcaTub, ynap ycTuga anoxuia-anoxmaa Tyxtab
yTamus.

a) AHrm  6enrm xocun 6GynuMwiga  KaTHawWyBYM  anne
6ynmaraH MKKWU FTeHHWHI MyCTakun paBuwiga 6upop 6up 6enrmHu
PUBOXIANTUPULLKN: BYHra MUCON KUANG, TOBYKNapAa TOX LUAKANHUHT
NPCUANAHULIMHNA  KypcaTWl  MYMKUH. TOBYKNnapfa HyYXaTCUMOH,
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rYICUMOH, EHFOKCUMOH Ba  OfAWIA-6aprcMMOH  TOX  LIAK/Iapu
Ky3aTuiaaw.

Arapga HyxaTCMMOH Ba 6aprcMMOH TOX/M MNappaHjanap “3apo
yaTULLITUpWICE, OUPUHUM aBnog  X6PKarapM HYXaTCUMOH  TOXJ/IU
6ynagn, WKKMHYM aenogga aca, 3:1 HucbaTtga HyxaTCMMOH Ba
GaprcMoH TOXM MNappaHfaiap onvHaau. Hatwka Taxnmnm LwyHu
KypcaTafuKuy, HyXaTCUMOH TOX 6aprcMMOH TOXra HucbataH AOMUHAHT
3KaH. Arapfa HyXaTCMMOH TOXHW PUBOX/IAHTUPYBYM FeHHU P 6unaH,
6aprcMMoH TOXHKM 6GOLLKapyBYM FeHHM 3ca —p 6unaH Genrwnacak, y

Xonga:

$ HyYXaTCMMOH TOX €? 6aprcrMoH TOX
PP X pp
E P P u
P, Pp
HYXaTCYMOH TOX
p HYXaTCMMOH TOX HYXaTCUMOH TOX
Pp X Pp
E P, P P.P
22 1PP :2Pp : 1pp

! HYXaTCUMOH TOX  6aprcMMOoH TOX

Arapga ryscumoH TOX1 Ba 6aprcMmMoH TOXIM NappaHganap xam
y3apo uvaTuwtvpunca, P] kyKanapy TYICUMOH TOX/IW, WUKKUHYM
aBnogga aca 3:1 Hucbatga ryncuMMoOH  Ba  6aprcMMoH  TOXN
nappaHganap onvHagu. Arapga Xy/lCUMMOH TOXHM K reHu 6unaH,
6aprcvMoH TOXHU T reHn bunaH Benrunacak, y xonga:

p ? TYNCMMOH TOX (Y 6aprcumoH Tox
n KK X r
8 K r
P| Kr
rY/ICUMOH TOX
rY/ICUMOH TOX rY/ICUMOH TOX
Kr X Kr
é K, T E,r
P2 1KK:2Kr:1rr
3:1

F'YNCUMOH T0X GapFCVIMOH TOX
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OnNuHraH JannnnapHWHE Taxanan WyHW KypcaTtaguku, 6aprcMmoH
TOXra ara nappaHfanap xap MKKana reHHWHr peLeccuB annenfiapuHu
(pprr) y3uaa caknap 3KaH.

Arapfa WKKMTa [JOMUWHAHT 6enrura, SbHU  TYICMMOH Ba
HYXaTCMMOH TOXra 3ara OynraH TOBYK Ba X/p03jap y3apo uvaTuil-
Tupunca, P[ ga SHMM 6enrn-8HrOKCUMOH TOX PUBOXNAHAAW, UKKUHYM
aBnofja aca TOXK lWakan OyinMya axpanuwl cogup 6ynub TypTTa
(heHOTMNMK CUH( Xocun Gynaaun: EHrOKCUMOH, TYAICUMOH, HYXaTCUMOH
Ba Gaprcumor! ToXnu nappaHganap (unosa - 14-pacm). PeHOTUNUK
CUHMNAPHUHT MUKgopWiA Hucbatn 9:3:3:1 ra TeHr. VIKKMH4YM aBnogaa
Kyw peueccuB (pprr) romosurotasiM 6aprcMMOH TOXAW NappaHia-
NapHUHT  KenMb YMKMLIK, YaTWUILTUPWLL YYYH OfNIMHFaH TOBYK Ba
Xypo3fap y3 reHotuniapua LOHWHAHT reH annennapu 6wunaH 6up
Katopfa WKKUHYW TEHHWHT peLecCcuB annefifiapuHy y3mga CakioBum
skaHmurugmp. Llynapra acocnaHwb, O0Ta-OHa MappaHjanapuuHr
reHOTUNMapUHN Kyiingaruya 6enrunaimMms.

$ ryncrMOH TOX 6' HYXaTCMMOH TOX
KEpp X rrPP
¢ Kp rP
P, KrPp
EHTOKCUMOH TOX
9 BHIOKCUMOH TOX EHIOKCUMOH TOX
KrPp X KrPp

E KP, Kp, IP, th KP, Kp, TP, ¢
P2

"eHOTMNUK CUHDap deHOTUNNK cUHDNap

leHoTn  Takpop- ~ ®eHOTUNUK ®eHoTUN Hucbar
Ne NaHnLL pagukan
COHU

1. KKPP 1
g_' &FPPPp g RO urokcumon Tox  °
4. KrPp 4
2 &c}til?)p 21 K-pp TYZICUMOH TOX 3
7. PP L nr KyXaTCIAMOH TOX 3
8. TIrPp 2
9. 1Tpp 1 Fop 6apreumoH j"(k I



LLUyHaain kunmb, p2 aa siHa 6up 6yTyHNain aHru 6enrn-6aprcMMoH
TOX pyé6ra unkau. OnnHraH JanHniapHUHT Knécuin Taxnunmn P] ga Ba
P3 garn siHrM 6enrn-8HroKCUMOH TOX - Oy WMKKWTa annen 6Gynmarad
reHnap fomuHaHT annennapu (K-P-) HUHr y3apo KoMmnjiemeHTap
TabCUpK Tyhanam pyééra YNKULLMHW KypcaTaau.

P3 ga axpannb YnkkaH sHa 6up 6enrn-6aprcMMpH TOX 3ca MasKyp
FeHMapHUHT peLeccMB romo3nroTa (rrpp) Xxonatugarv KoMmiemeHTap
TabCUPUHUHT OKMBATUAMP.

6) AHrn 6enrn xocmn Gynuwinga KatHawlyBYM HOas1eN reHnap
Xap OWPUHUWHI anoxupja-anoxuja pasuliga, Gearnra MyCcTaKu
TabCup 3Ta O/IMac/IUIN.

KomnneMeHTap Xonga HacngaH-Hacnra yTUWHUHE 6y xunnga, P3
ga 9:7 HMCOATMHMHI Kaikg STWAWWW Ba YHra JOWp Mucon yctmga
T)ocTanamus.

Mucon cuatuga, xywbyin HyxaT {barlyrn3 o(loralll) ycumnmk
TYPUHWHT UpKNapuga ryn PaHrMHWHT MPCUANAHUWNHK onamus. by
YCUMAVKHUHT  TYAMapy OK WKKA MPKW )?3ap0  YaTULITUPUIITaHaa,
OnvHraH P] gyparaid yCUMAUKAAPHUHE Tynfapu KA3wWa padHrga G6ynraH
(nnoBa - 15-pacm). P] ycumauknapu y3-y3ura YaHrnaHTupunmo
onMHraH P3 ycumnaunknapuga ryn paHru 0yinmnya axpanuw KysaTuaraH.
OnuHraH gyparaiinapHuHr 9/16 Kucmu Kusun rynnu, 7/16 Kncmm aca oK
rynnun 6ynraH.

OTa-oHa YCUMAVKNAPUHUHT TeHOTUNMapU Kyiugarmya aKaHauru
ncboT aTUNAN:

? oK B OK
AAbb aaBB
& Ab aB
P. AaBb
Ku13nn
9 Ku3un 8 KN3un
AaBb AaBb
& AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
P3
eHOTUMWK CUHpIap ®eHOTUMNUK CUHpNap
MeHotun TakpopnaHuw dPeHoTUnMk  PeHOTMN Hwucbat
Ne COHM pagukan
1. AABB 1 . A-B- KLiwn 9
2. AIOBb 2 rynmm
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fe',i

AaBB

AaBb

AAbb

Aabb A-bb

aaBB ) OKrynnm
aaBb aaB

aabb 1 aabb

FI Ba F2 ga rynHuHr kmsun padrga éynuwm A Ba B reHnapuHUHT
KOMMAeMeHTap (hao/MaTh HaTUXacuaump.

Kosoknapgaa (Cucurbita pepo) meBa LWaKAVMHWHE WPCUANAHULLIN
XaM  KOMMJeMeHTapus  Tunuga  6ynagn.  YHWHT  LUAPCUMOH,
rapguLLICUMOH, Y3YHUYOK LIaKIAM MeBara ara Haenapy MaBXyfq.
TaaKMKOTNap HaTXKacuia WapcuMoH (6up xun heHoTUN) LWaknura ara
HaBMapHUHI Wy 6enrn reHoTMnM OyimMuya y3apo apK Kuauwu
aHUKNaHAW. YnapHUHr redHotunnapu AAbb Ba aaBB. By reHnapHuWHr
KOMMNEMEHTap TabCup 3TWMO, Xap Xua  MeBa  LIAKNNAPUHUHT
PUBOXNAHULUMHU TAbMUH 3TULLN MYMKWH 3KaHAUT UCOOTNaHAW.

BYHUHI yuyyH tokopupa Kaig STWaraH Mesa LWaknauM 6up xun
LLIAPCUMOH, IEKUH TeHOTUMIapW Xap Xun BynraH KOBOK HaBiapu y3apo
Yatnwtmpnunnb, AaBb reHotunra ara Fj gyparainapy onvMHAW. Ynapga
0Ta-OHa ycuMAUKnapugaH 6yTyHnain apk KunyBuM SHIM MeBa LIaK/u-
rapaMLWCMMOH LaKN puUBOXaHraH (unosa- 16-pacm).

BupuHun aBnog gyparain (F,) yCUMAUKNapMHWU y3-y3ura yatuil-
TMpWUG, OnWHraH F2 aBnoj ycumnvknapuga 6enrvnapHuH axpanmium
Ky3aTungn. MeBa waknm (heHoTunm) byinya Pr ycMMAMKNapuHu yuta
cuHra 6ynuL MyMKuH 6ynau:

1) rapguLWCMMOH MeBanu; 2) LWapCUMOH MeBau;

3) Y3yHUOK MeBanu ycuUMInKnap.

YNapHWHT  MUKAOPUA  Hucbatn 9:6:1. DeHOTUNMK CUH(iap
reHOTUMMAPUHY  YMyMaALWTUPWUAraH  (DeHOTUMUK  pajgukan  xonga
Kyngarvua noganall MyMKVH:

p LIAPCUMOH MeBanu .. ¢ .LLIAPCUMOH MeBa/n
g . f -Ab n 'y

\' rapamidlonpa* LLKAT»IAY - -
, N 0% rapauwcumMoH



AaBb AaBb

e AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
H MeHOTMNMK CUHNap DeHOTUNMK CHDNap

MeHoTMN TakpopnaHuw  PeHOTUNUK deHoTUN Hucbat
Neo COHM pavKar

AABB 1

AABb A-B- rapamLICcMMoH

AaBB MeBaU/N

AaBb

AAbb

Aabb Abb LLIAPCMMOH

aaBB aaB- MeBaIn

aaBb

aabb aabb Y3YHUOK

MeBa/N

LyHgain kunnb, tokopuaa 6us KypraH Pr gyparaii aBnognapuia
OTa-OHa opraHusmaapuga 6GynMaraH WKKU XWUN SHMA-rapguicruMoH
Xamga y3yHU0K MeBa/i YCUM/TMKIIAP aXXPasnG YnKan.

YnapHUHE naigo 6ynuwn MKKW XyqgT annen GynmaraH reHnap-
HWHI y3ap0 KOMMJIEMEHTaP TabCuUpW HaTvkacuaup. Mesa LUaKINHUHT
rapAvLLCUMOH Bynuwn aoMuUHaHT xonatgarn (A-B-) annen 6ynmaraH
FeHNaPHVHI KOMMJIEMEHTap TabCupy HaTwkacuamp. MeBa LUakIMHUHE
Y3YHUOK By/IMLIN 3ca peueccuB roMo3nrotTanm xonargaru (aabb) annen
BynmaraH reHnapHUHE KOMMJieMeHTap Tabeupura 6ormkK.

LLIyHW1 Kaiig sTULL KepakKy, 0Ta-0Ha YCUMIMKIIAp reHoTunugarn A
Ba B reHnapn KomnnemeHTap aonmaT KypcaTuwl bunaH 6up Katopaa,
YNapHUHE Xap 6vpy MycTakua xonga, yxwawl (eHoTUn M 6enruHm
(LLapPCUMOH LLaK/) pUBOXIAHTUPAAN.

B) KomnnemeHTap reHnapfgaH akat ouTTacurmHa myctakun
paBuLlga 6eNTMHUHT PUBOXIAHULLINHU TabMUH 3Taau.

ByHra mMucon Kunmb CUYKOHMApAa >KyH PaHrMHUHE upcuiina-
HULLMHW KeNTUpamms3. Y4 Xua TUngaru - Ky padr (arytu), Kopa Ba oK
PaHrMapHAHT UPCUAAHULLIMHA  KYpanK. AryTU PaHrMHUHT HaMOEH
OynMLIX, paHr PUBOX/TAHWLLMHN TabMWUH 3TYBYM FeH Xamfa Ly paHrHu
XXYHHUHT  Y3YHAUTXM  Oyiinya TakCUMIOBUM WKKMHYA  6UP  FEeHHWHT
MaBXyg/mrn 6unaH amanra owagn. AryTy paHriv CUMKOHapHUHTE Xap
6Up >KyH rofacu ysyHacuMra xajka LakMgarn capuk MUrMeHTra.
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XXYHHVHI acoCu Ba y4uu 3ca Kopa MWUrMeHTra ara. MurMeHTIapHUHP
O6yHaali (30Han Tap3fga) TaKCMMAAHMLLIM aryTu paHrMHKW  Kentupub
umKapagu. Arytu €BBOIM KeMUpyBUMMapra XOC paHr XucobnaHagw.
Kopa cnukoHnapfa NMUrMEHTHWHT 30Ha/1 TaKCUMJTaHWLLMW Ky3aTUaManau,
XyH Oyiinuya Tekuc 6ysanraH 6ynagun. OK CUYKOHMap-anbbuHOcnap
Oynn6, NUrMeHTAaH Maxpymamp. XXYHHUHT aryTu paHru xam Kopa, Xam
OK paHr ycTnaaH JOMUHAHT/IMK KUAaau.

Kopa paHrny CWMYKOHMap OK paHrM CUYKOHMap OGunaH 4aTuil-
TpunraHga Pl ja onvHraH CUUKOHMAapPHUHE 6apyacu Kyn paHr - arytu
OynraH. VIKKMHYM aBNnogAaa, XYH paHru 6yinnya axpanmw cogup 6ynuo,
9/16 kunem aryti, 3/16 kmem Kopa Ba 4/16 KueM OK paHrn CUYKOHMap
onuHraH (17-paem).

Yatrwtupm y4yH OfIMHraH anbbrHOC CUYKOHNAap, apTuaaH paHr
reHn Gyinya peLeccuB roMo3uUroTanu, NUrMeHTHW TakCUM/IOBYM TeH
annennapu 6yimMya aca AOMUHAHT romosurotanuaup (aaBB); Kopa
CUYKOHMAp 3Ca, paHr TeHWHWHT annennapn Oyinya LOMWHAHT
roMO3UroTau, >XyHAa MUIMEHTHW TakCUMJIOBYM TEHHWHT annennapu
byiinua peueccus romosurotaim (AAbb) xucobnaHagn. p I(AaBb)
OpraHM3Mapia, Xap WKKU FeHHUHT AOMWHAHT anfefapuHUHE y3apo
thaonusaTn Tydaidnm, arytym Tunugary paHr pyBOXnaHagu.

P $ kopa 8 oK
AAbb aaBB
& Ab aB
P AaBb
' Kyn paHr (arytu)
P $ Kyn paHr C? Kyn paHr
AaBb AaBb
AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
eHOTUNWK CUH(Nap PeHOTUMUK CUHGNAP
Takpop- ®eHOTUNUK
Ne  [eHOTMN NaHuw pagvkan ®deHoTUN Hucbar
COHU
1. AABB 1
2. AABb 2 .Kyn paHr
3. AaBB 2 A-B- (aryTn) 9
4. AaBb m4
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AAbb

Aabb A-bb Kopa paHr
aaBB 23B-

aaBb OK paHr
aabb 1 aabb

LLyHaalh Knnmb, NKKMHYK aBoaa XXyH paHri 6ylinya axpanuiu
coanp 6ynn6, 9/16 kmem arytn, 3/16 kmem Kopa Ba 4/16 Kuem OK
PaHI N CUYKOHNAP ONMHTaH.

2.2. TeHnapHWHT y3apo anucTaTuk Tabcupmnga
6eNrMNapHUHT MpCUitnaHnLWn

MeHzenb KOHyHNapy 6unaH TaHUWKLL XapaéHuga 613 6up xygT
annen reHnapHuWHr gomuHaHt (A) xonaTwu, peueccuB (a) xonaTura
HUcHbaTaH YCTYHAMK KUIWLIMHW KypraH sauk. by xoguca 6up red
annennapujarun JOMWUHAHTAUK Jeb oputunagn. [eHeTuk Taxnun
coxacugaru TafKUKOTNapHUHT MeHgenaaH KeMuHru gaBpgarn pruBOXM
Tythaiinu, annen OynmaraH reHNapHUHI y3apo MyHocabaTuga Xxam
[OMWHAHTINK-PELLECCUBIMK  XONaTnapu  HaMOEH Oy NULWNHWHT
MYMKUHNTW UCOOTNAHAN.

Bup reH annenvHUHr WMKKAHYM 6Up reH annenura HucbataH
JOMUHaHTAMK Kunuw (A> B ékn B> A, a >B ékn b> A) xogucacu
anucTtas fe6 artanagu. [eHeTWK Taxnun coxacuparn TafKuKoTiap
HaTuXaemga 3nucras [OMWMHAHT Ba peuleccuMB xofiataa oynuwnuru
aHuKnaHraH. bowka reHnap aonnMATUHU 60cnb TypaguraH, SbHU yHra
HucbaTaH AOMUHAHTAMK KUNafuraH reHHn uHrnbutop éku cynpeccop
[e6 atanagn. Ynap | ékn 8 cumsonnapu 6unaH udoganaHagn. VHru-
6UTOp reH anuctaTuK reH fge6 xam toputunagn. Annen 6ynmarad
JOMUHAHT | reHmra HucbataH peLeccuB XonaTharu reH aca runocTaTuk
reH ge6 aranagv. JOMWHAHT anncTas3fa Hoainen CTPYKTYpaBuid reHnap
haoNUATUHN TyxXTaTUG Kyanw QYHKUMSCUHW WHITUOUTOP TEHUHWHT
AOMUHAHT annenu romosurotanun (I1) Ba reteposuroTtanu (M) xonatga
ama/ira owmpagu. Pelieccus anucrasfa CTpyKTypaBuid Hoasen reHnap
(haoNUATUHN UHTMOUTOP FEHWHWUHT peleccus annenu romosurota (ji)
X0nataa TyxTatué Typagu. SHAM AOMUHAHT Ba peLeccuB anucTas 6unaH
anoxupa - anoxuaa Tauumo yramus.
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VpcuitnaHran 6enrnnap axpanmwmuHuHr 13:3 Hucbatu. bByHra
MMCON KWAMG TOBYK 30T/Mapufa nat PaHrMHWHT  MPCUANaHMLLIUHM
Kentmpamms. latnapu ok paHrga GynraH MKKUTa TOBYK 30TIapUHWHT
(beHoTUM  Bup Xxun bynca Xam, YnapHUHr 6y Genrm Gyinya
reHOTUNNAPN Xap XWn GYNULLININ aHUKNAHAW. BYHUHT yuyH OK natiu
nappaHfa 30Tnapu y3apo uYatuwTupunrad. OnuHraH P]  pyparaii
nappaHfanapHUHI NaTiapy OK paHrga OynraH. p layparain aBnogmpgarm
TOBYK Ba Xypo3/nap y3apo 4aTuLITUpUANG, ONMHIaH UKKWH4YM aBnogja
(Pr) nat paHrm Oyinya (EHOTUNWK CUMHGIra axpanuil Ky3aTuagu.
YnapHuHr 13/16 kncmm ok, 3/16 KucMmK aca Kopa natau nappaHganap
3KaHAWUTY aHVKnaHaun (18-pacm).

Kopa AAbb oK aaBB

916 6 4/16

17-pacMm. 'eHNapHUHT KOMMIEMeHTap TabCcupuia CMYKoHNapaa
YXYH PaHTUHUHT MpCUANaHnLLIN.

1-C- 1-cc wucc
13/16

18-pacM. CeHNapHMHT 3NUCTATMK TabCupuaa TOBYK 30Tapuaa
MnaT PaHrVHWUHE MpCUiANaHnLLIN.
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ToByknapgarv nat paHrMHUHI ByHAai Tap3ga upcuitnanmé, ?2 ga
KPaSMLL Ky3aTUANLLUMHWHT TeHETUK acocnapu 6unaH TaHULWanImnK.

ToByK 30Tnapufa naT PaHrMHWHE OK-K;0pa OY/MLKM WMKKU XY(T
Hoannen reHnapura 6OrNnK- Y napHUHE GUpUHUM Xyt C-C reHnamp.
By reHHUHr goMuHaHT annenn romosurota (CC) xampga reteposurora
(Cc) xonatnapga naT paHrMHUHE Kopa BynnWnHKA TabMUH 3Tagu. Annen
oynmaraH WKKUHYM XYPT reH- I-j aca, C-C FeHWHUHr (DaonuaTUHK
6olKapull BasugacuHu bGaxapagn. By reH-uHrméutop reH peb
oputManG, gomuHaHt romosurota (I1) xampa reteposuroTta (M)
Xonatnapga natra paHr 6epyBum C reHWHUHT (aonnATUHU TyxTaTagu.
Hatmxaga C reHu reHoTunga maexys 6ynca xam, NaTHUHT Kopa 6ynumL
XycycuaTu (heHoTMnga puBoXNaHMaamn, okubataa naT paHr OKAInrnya
Konaauw.

KOkopupgarnnapra acocnaHw6, 4aTMLLITUPULL YYYyH OTa-OHa opra-
HM3MMapu cudaTnga ONWMHIaH TOBYK Ba XYPO3MapHWHI NaT paHru
Oyinya reHOTUNNAPUHKN KyAngarnya 6enrnnaiMms.

9 nat paHru oK ¢'maTt paHru oK

lICC ucc
g IC ic
F, naT paHrun ok

Mcce
9 Rart paHru ok S nar paHru ok

liCc MCc
g IC, Ic, iCic IC, Ic, iC, ic
F2

FeHOTMNNK cnHNap deHOTUNKMK CUHNap
Ne [eHotun TakpopnaHiw PeHOTUNUK deHoTUN Hucoat
COHM pagnkan
1. TMccC 1
2. MCo 2 i-c-
3. liCC A OK natnu
< liCc -4 -l nappaHgaiap
5. ||.c,:c 5 B R B I-cc 1 n o
liec?! <N
n. w - m' jiec -
Kkopa aatlif) P
id> g nappRAS6> v m ih ...
‘4

foxi Yy



Wpcuitnanran 6enrnnap axpanuwuHuWHr 12:3:1 Hucbatw.
ByHra mucon Kunmb, OT 30Tnapuaa XyH PaHTUHWHE MPCUANAHWLLIMHK
0n1amu3. Ynapfa XyH paHrMHUHT UpcuiAnaHuLInga, UKKU XXymT Hoannen
reH MWTUPOK 3Taan. YnapgaH 6vpn fomMuHaHT C reHn 6y3 paHrHu,
MKKMHYACKM - B 3ca Kopa paHrHuM puBOXIaHTUpaaW. JoMuHaHT
anuctatuk C reHy JOMMWHAHT TUMoCcTatukK B reHn yctugaH YCTYHNK
Knunagu. YaTwTmpuw yyYyH ONMHraH 6ms Ba alirvplapHUHT XXYH paHru
Oyiinya reHOTUMIAPUHK Kyiingarmya 6enrnnainmums.

9 0y3 paHr 3 Kopa paHr
CCbb ccBB
8 Cb cB
r, 6y3 paHr
CcBb
9 6y3 paHr 3 6y3 paHr
CcBb CcBb
CB, Cb, cB, cb CB, Cb, cB, cb

"eHOTUNMK cUHpNap PeHOTUMNUK CUHPNAp

Ne [eHOTMN TakpopnaHuw @PeHOTUNMK — DeHOoTUN Hucobat
COHM pafukan
1 CCBB 1
2. CCBb 2 C-B-
3. CcBB 2 6y3 paHr 12
4. CcBb 4
5 CCbb 1 C-bb
6. Ccbb 2
7. ceBB 1 ceB- Kopa 3
8. ccBb 2
9. cebb 1 ccbb camaH 1
(manna)

P2 Aa ONMHIaH TOWNapHW >XXyH paHru OyliMua yuyTta (PeHOTUMUK
CUH(ra axpaTuil MyMKUH - 12 kuem 6y3 paHr : 3 kuem kopa : 1 Kuem
camaH (unosa- 19-pacm).
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[JoMUHaHT anucTasgaH Tawwkapu 6efrvnapHuUHr MpcuiinaHuiinaa
peLeccMB 3NMCTa3 XaM Kys3aTwiagu. YHra macanaH KyéHnapga >yH
PaAHTUHUHT MPCUANAHULLMHW KeNTUPULL MyMKWUH. Kopa XYHAn KyéHnap
(AAbb) 0K XyHnu (aaBB) KyéHnap 6unaH YaTuwTMpuaraHga 6upuHyn
aBnogaa kyn paHr (arytm) (AaBb) KyéHuyanap OnuHraH. p2 ga sca
O/IMHIaH Ky&H4yanapHuHT 9/16 kucmn Kyn paHr (A-B-), 3/16 kucmm Kopa
(A-bb) Ba 4/16 kmcmm ok (aaB- Ba aabb). By HaTuXXa reHnap ysapo
TAbCUPUHUHT  KOMMJIEMEHTap TuUNMWZa XaM Kys3aTuaraH 3gu. by
HaTVKaHW peLeccus anucTas aa > B- Ba aa > bb fe6 xam TywyHTUpuw
MYMKWH. ByHpaaii xonga aaB- reHoTMnnapura ara 6ynraH KyéH4anap ok
paHrga O6ynagunap, a TeHU peLeccrB roMo3vrota xosjatja kKopa
MUTMEHTHUHT XOCUN BYNMaciMrMHM TabMUHIARAM Ba y OpKanu Kopa
MATMEHTHU  OKYHHWHT  Byiinamacura TapkatyBuM B reHUHWHT
(haonmaTUra TYCKMHANK KUiagu.

KOkopuaa TaBcudg 3TWraH SKKa peLeccuMB anucTasfaH Tallkapu
Xap 6Mp reHHWHT peLeccus anfiein roMo3nroTa Xxonatha omup BaKTHUHT
y3uaa peumnpokK Xxonga KOMMJIEMEHTap TeHNapHWHT  AOMMWHAHT
annennapuHUHI TabcupuHn 6ocnb Typagunap, sbHU aa > B -, bb > A-.
ByHZail WKKW peLeccMB rOMO3UIOTaHUHT (DAoAUATU Kyl peLeccuB
anuctas ge6 artanaan. Auayparaii vatuwtMpuwga (eHoTun Oyinya
axpanuw 9:7 Hucbatga 6ynagn. Hoannen reHnap y3apo TabCUPUHUHT
KOMMN/IEMEHTap TUNWUra KenTupunaraH xywoyi H)bcat ycumanruga ryn
PaHTVHUHT MPCWANAHNLLIN KYLL peLeccyB anmcTasra Mucon 6yna onagu.

LLyHAan Knanmb, reHnapHUHE KOMMJIEMEHTap Ba 3nucTas TMnugaru
thaonuatnapu Tydaiinu pgyparait aBnognapuga sHrK, OTa-OHa opra-
HM3MMapuga KysatunmaraH 6enrunap naingo 6ynagn. by aca komou-
HaTUB MPCUIA y3rapyBYaH/NK JOUPACWMHM KeHraliTupagu, 3BOMIOLUA Ba
CeNeKLMA XapaéHnapuw yuyH Kynaii WwapouT Tyranpagu.

2.3. TeHNapHWHT nonumep Tabempuia 6enrnnapHuHr
npcuinnaHnwmn (noaumepus)

Okopuga Kypub yTunraH Hoannen reHnap Yy3apo TabCUPUHWUHT
TMnnapy  cudat kuxaTaaH —apknaHyBuUM  OeNTUAAPHUHT  MPCUIA-
NaHULWNra Taannyknm 3au. TUPUK opraHn3MaapHuUHr, MacanaH, XaliBoH-
NapHUHT Ba3nn, CyT MUKAOPW, ry3afja Tona YUKALLW, TOa Y3YHJIUTW,
YCAM/INK  MOSICUHUHE  6ylK, MaKKaXyxopw, O6yrgaom AOHAAPUHWUHT
3HAOCMepMMaarn OoKcunnap MUKAOPUM Kabu  6enrunnapuHu  aHuK
(DeHOTMNNK CUH(apra Takcumnawl MYMKWH 3Mac; yfnapHu TOopTuL,
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ynyall, caHawl MYMKWH, SibHU MUKAOP >XuxaThaH 6axonall MyMKUH.
byHgaii 6enrvnap opatga Mukgop 6enrmnap pge6 artanagu. by
Genrunap Kaih Tapuka upcuiAnaHagM feraH caBon Tyrunagu. by
GenrunapHuVHr MpcuitnaHuwy NoAnMep Trungarn MpcuinnaHuw 6mnaH
6ornnk 6ynmb, YHUHI KaTTa axaMuaTM MUKop GenrnnapHuHr
aBnofgaH-asnogra  y™waMruH - TabMuHNa6  Gepuwinurugagup.
Monvmep wvpcuitnaHWWwa WWTUPOK 3TYBYM MNOAMMEP  TFeHnap
(monureHnap) Y3napuHWUHE (YHKUMACK, (eHoTMNra KypcataguraH
TabCcup Kyuu >uxatugaH 6up xun 6ynagu. Monumepusga asnognapga
AHrn Genrn nango Oynmaingn, 6ankM OTa-OHa OpraHusm 6enrunapu
puBOXNaHaaM.

Mukgop  6enrvnapHWHr  PUBOXMAHWULIMHU  TabMWUH  3TYyBUU
NOJIMMEP FeHNapHN TabCup Japaxacura kapab nkkura 6ynMHaau.

1 Hoannen reHnapHWHr ys3apo KyMynAaTUB MNOAMMEPUS
Tabcupu.

MonumMepus xofamcacu factaBBas OpraHu3MIapHUHT 6ab3n cudat
6eNrMnapuHWHI MpCUnNaHnLLIMaA aHnKnaHraH. Monumepus 1908 innga
LuBe reHeTVK onumMn I.HMNbCOH-3ne ToMoHugaH 6yraoi (Triticum L)
HaBfapu gyparanfapuHn Taxinun KAWL HaTukacupa kawd atunrai
30N, Y Kenub 4YMKUWIKW Xap XWia, A0H paHru  (OK-ku3un) Gyinya
romosvurotanu O6yraoi HaBnapuHW y3apo, Typau KombuHauumsga
4aTMWTMpPNG, ONMHraH Ayparaii aBnoAnapuHW FeHETWK Tax/ua KUAaw.
Knann Ba OK AOHAM Ayparainnap ongu. WVIKkuHum aenogga aca 3:1
HuUcHaTAa K1sma Ba OK AOHIM YCUMAMKNAP onuwra myeadgak 6yngu.
By ofataarv MoHogyparai axpanuil 3au.

Xynau wyHpaain 6enrvnapra ara 6ynraH 6oLika 6yrgoii HaBnapuHu
y3ap0 4yaTUWTMPraHga, WKKMHUM aBnogpa 15/16 kvem paHrnu Ba 1/16
KMeM OK AOHMW fAyparai ycumnuknap onaum (unnoea - 20-pacm).
BupnHumM rypyxgaru ycuMmnuknap SOHNapPUHUHT paHr TYK KU3ngaH o4
Kusnnra kKagap 6ynraH. By rypyx yCUMAMKNApUHU KWU3WUA PAHTHUHT
HaMO&H O6ynuwl papaxacura Kapad 4 Ta CUH(ra Oynuw MYMKWUH.
YMyMaH, P2 farm [AOH paHrM fgapaxacu Oyinuya (eHOTUNMK
CUHMDNAPHMHT YMYMWIA COHWM 5 Ta 6yNnnG, ynapHUHT MUKLOPWUA HUCGaTK
- 1Ku3nn : 4 o4 K13mn : 6 NywTn ;4 o4 NywTn : 10K goHra ara 6ynraH.
OnuHraH  fanunnapHuHr - Taxamnm 6y  KomOuHaumsja ONMHIraH
Jyparaiinapfa AOH paHTMHU WKKUTa ainen GynmaraH reHiap Hasopat
KUAULWNHK KypcaTan. Monrmepus Tunmnaa y3apo Tabeup Kypcatysuu by
nonvMMmep reHnap ogataa 6up xun xapdnap 6unaH wdoganaHagw.
Hoannen reHNapHUHI Xap XWn 3KaHAUTUMHU BUNaUPpULL YUyH, Xapdnap
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éHura pakamnap Kyinvnagu. LLynapHn xucobra onraH ?onga, Maskyp Pr
Jyparainapuga KysatwiraH (eHOTUMUK aXPa/ULWHWUHT  TeHOTUNUK
acocnapu xakunza ukp opUTHLW MyMKUH.

= $ KN3na AOHN c? OK AOHNN
Al1AIA2A2 alala2a2

& AAr aa2 -

NyLwTn SOHAN

P, Ala)A2a2

p $ nywTn goHnn nyLwTn 4OHAN
AlalA2a2 AlalA2a2

E AlA2 A132 31A2, 3132 AlA2 Ala2, 31A2,3132

P2 Aa Kyiinaarm reHoTMnuK CMHGAap axpaTuiagu:

ALALA2A2=1 } 1- 4 TaAOMWHAHT annen - KA3WU A0oH

AlA1A222
AlJa) A2A2-2 }
AlalA2a2=4
AlAla2a2— I 6- 2 TaAOMWHAHT annen - NywTu
aJa]A2A2—1
Alala2a2—2
aJalA2a2—2
31313230 } 1- 4 Ta peueccus annen - ok [oH

4 - 3 TaAOMVHAHT annen - o4 Ku3un

4 - 1Ta JOMWUHAHT a/inen - o4 NyLwTn

p2 pyparainnapuia OMUHAHT annefapHUHT COHU Xap Xun 6unrat
[0OH reHoTMNapu xocun 6ynagu. TypTTa gomuHaHT (AIAIA2A2)
annennapra ara 6ynraH ycumnuknap 6apya yCMMAUKNApHUHT 1/16
K/CM/HL' Tawwkun atné, ynapHUHE AOHNapuaa paHr sHr Kyuam (Kusun)
HaMO&H bynraH; 4/16 Kuem yCUMANK AOHNAPW yyTa AOMUHAHT annenra
(Al1AIA232 Tunugarn); 6/16 Kuem YCUMAWK [OHNapW -  WKKWTA
(AlalA2a2 Tunupgarn); 4/16 kuem ycumnuk goHnapu - 6Hrra (Alala23?
TUNMZarn) JOMUHAHT annennapra ara GynraHnap. by reHoTUNNapHUHT
Gapyacn MHTEHCWMB KWM3W Ba OK opacupjarn 6apya opaivMkK paHriapHu
Gepaan. Xap WKKW TeH OyiiMya peuleccMB romoaunrotanm (81313232)
yeumavknap 6apya YCUMAMKNAPHUHT 1/16 KACMUHWM TalwKua 3TKG,
[lOHNapwn OK BynraH.
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P2 Aa Ky3aTunaguraH 51a reHoTUNMK CUHMNAPHUHT TakpopaaHuLL
papaxacun  1+4+6+4+1=16 KaTopnap Xonatuga  TakCUMNaHu6
reHOTMNAarn AOMWHAHT anfefNapHUHI COHWra Kapab JOH paHru
GENrUCUHUHT y3rapuLLnHN KypcaTtaau.

p2 ga 4 Ta goMuHaHT annenm (Al1AIA2A2) Ba 2 Ta AOMUHAHT
annenn (AlAla2a2 Tunugaru) romosurotanu, 4 Ta peueccus annenu
(alala2a?2) romosuroTanu Oyraoi Agyparaiinapy P3 ga xed KaHmain
axpanuw 6epmaiigunap. OnMHraH AyparainapHWHr AOHNapuM  MOC
paBMLLbA KW3WA, NYWTWM Ba OK paHrga 6ynub konasepafu. P2 HUHT
MoHoayparaii (AlaJarar Tunugarn) ycumnuknapy P3 ga 1:2:1 Hucbataa
NYWTW JOHAM @ OY NYLITWU JOHAM @ OK AOHAWU (DEHOTUNUK CUHNapra
axpanuw 6epagn. P2 HuHr aHa 6up MoHogyparait  (AlA1A2a2
Tunugarn) yeumauknapu P3 ga 1:2:1 Hucbatfa Kusun JOHAW : 04 K13ns
JOHAM : NyWTW JOHAW (PeHOTUMWK CUH(apra axpanuw 6Gepaau.
OureTteposurotann (AlalA2a2) P2 ycumnuknapy P3 ga xygan p2 ga
coamp GynaguraH Tungary axpanuwHn 6epn6 5 ta heHOTUMUK CUHDHU
XOCWU/T KNNagn. Y napHUHT Hucbatn 1:4:6:4:1 HW TalKWn sTagu.

Monvmep reHnap COHUMHWMHI opTa OGopuwn 6GunaH P2 pa
reHoTMnNap KombuHauusicM COHM Xam opTagu. BbyHu HunbCcoH-One
TOMOHWMAAH YTKasuaraH Tpugyparaid datuwitupuwiga 6yrgoii AoHU
PaHTMHVHT MPCUANAHULLMHW KYpWb yTamus.

9 Xypa TyK Kusun 3 ok goHnm

p nOHAN
A 1A IA2A2A3A3 X AN 2233

E AlA2A3 3323

OuY KU3nun LOHNKN

P1 AlalA232A3a3

R ? c?
AlalArarAs3s X A la,A 2a2A3a3

e AlA2A3, A[AZ2a3 A]JA2A3, A]A2a3
A 1la2A3, al]A2A3 A 132A3, a)A2A3
Ala2a3, alAZ2a3 AlaZ2as, a]A 2a3
NIN2A3,  afazas alarAs, 919239

P2 fa reHOTUN Ba (eHOTUN Oyiinya Kyingarnya axpanuil Coamp
Oynagu.
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I eHOTUNWK CUHGap ®eHoTUNUK

cuHnap
Ne eHoTMN Takpopna- [JomuHaHT Takpopna- ®ewoTun Huctat
HWULWW COHW  &1Nennap  HWLW COHU
COHY
Xypa TyK
1.  AJAlA2A2A3A3 1 6 1 KU3mnn
[OOH
2. AlA1A2A2A3a3 2
3. AJAlA2a2A3A3 2 5 6 TYK KNU3Wn
4. AlalA2A2A3A3 2 [OH
5. AJAJA2A2a3a3 1
6. AlAla2a2A3A3 1
7. alalA2A2A3A3 1 4 15 KWU3UN
8. A[A|A2&2A3a3 4 [OOH
9. AlalA2A2A3a3 4 &
10. AlalA2a2A3A3 4
11. AIA1Aror3sas 2 p?qrgr:m
12. AAJa2a2A3a3 2
13. AjalA2A2aza3 2
14. alalA2A2A3a3 2 3 20 04 Kusunn
15. Alala2a2A3A3 2 JOoH
16. alalA2a2A3A3 2
17. AlalA2a2A3a3 8
18. AJ|Aja2a2a3a3 1
19. alalA2A2a3a3 1
20. alala2a2A3A3 1 2 15 nyLwTN
21. AlalA2a?a3a3 4 JOH
22. Ala]a23?A3as 4
23. alalA2a2A3a3 4
24. AN arar3™3 2 oY NyLWTN
25. alalA2a2a3a3 2 1 6 JOH
26. alala2a2A3a3 2
27. alalaz2asas 1 0 1 OKOOH 1
OK
OOH/IN

paHrnn Ba paHrcmus (oK) ayparavnap onuvHau. ¥z  AIAIA2A2A3A3
reHOTUNAWN AOHHWHI MHTEHCUB XXYyAa TYK KW3WA paHrugaH Toptub To
alalaZ2a3a3 reHoTMNAM OK paHrra kagap 6ynraH 6Gapya opanuk
paHrnapu Kysatunagn (21-paem). byHfga xap XwWn cOHAarn AOMWHaHT
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reHnap reHoTUNAaPUHWHE TaKPOPMaHULL fapaxacu Kyiuaarn katopnap
- 1+6+15+20+15+6+1=64 KypnHULLMLA TAKCUMNaHa4W.

Makkaxyxopu ycumanruga cyTanap Y3YHAUTUHUHT
MPCUANaHULIM XaM KyMYNnsTUB MNOAMMEpPUs TUNuda amaira oLuagu.
MaKKaXXyXOPUHWHT y3yH cyTann J1-54 nuHusack kanta cytaim J1-60
NMHUACK BunaH y3apo YaTtuwTmpungu. By nuHWsnap cyTanapHUHT
Y3YHUIN  Byiinya y3apo Kyunu apknaHagunap. AMMO Xap 6up
NVHUAHWHT Y3 Mumnia cytanap y3yHAUTMHUHT y3rapyBuaHiurn y Kagap
KaTTa amac. by 3aca NMHUANAPHUHT MPCUiA XuxaThaaH HucbataH 6up
TEKUC 3KaHMUIUHW KypcaTagn (22-pacm). By nvMHUANapHW y3apo
YaTULITUPULWAAH ONWHraH F] agyparainapu CyTanapHUHT  Y3YHAUTU
Bylinya opasivK XonaTHW arannab ysrapyByaHnuk kynamm 10 cm gaH 16
CM rava TebpaHagn. MkknHum aBnoggda (Pr) cyTanapHWHE Y3yHAUrn 7
CM faH 21 cMm raya y3rapyBYaHIMK KaTOpNapvHU XOCWN KWunagw.
BYHOBapVH, MaKKaXXyxopy CyTanapuHUHT Y3YHAUTU Byinya y3nykcus
y3rapyBYaH/IMK KaTOPUHW MasKyp MUKAO0P GeNrMHUHT MPCUANaHULLINHN
HasopaT KW/yBUM Xap XWN cOHAary AOMWHaHT reHnapra ara 6ynraH
reHOTUNNAapPHUHI Katopy fAe6 kapaw MyMmKuH. Taxpubaga p2 aa
ONIMHraH 221 Ta YCUM/IMKHWHI Wuufa O0Ta-OHa CyTaflapUHWMHE Y3YH-
nUrvra TeHr 6ynraH gyparainapHuHr 6yuLWanru cytanap y3yHIauruHm
HasopaTt KuiyBUM MYCTaKu/l MPCUANaHYBYM TeHIapPHUHT CoHK 3 Ta (64
Ta 3uroTa) éku 4 Ta (256 Ta 3Mrota) gaH OpTUK OynMaciMrngaH gapak
6epagn. BenruHWHr  MpcuiinaHuwnga y3rapyBYaHIUKHUHE - Kaiamu
KaHYaMK KatTa 6Oynca, 6enrm xam LWYHYa/MK Mypakkab reHeTuk
GoLLKapunLL XycycusaTura ara OynuwanruHn Kypecaragu. 23-pacMmpja
MOHO-, Av-, TpU- Ba MNoAMAyparaidi YaTUuwTuMpuLLnapga KymynsTus
APQeKTIM  AOMMHAHT TreHNapHWHI Xap Xun coHura 3ara 6ynrad
reHoTUNNap TaKpOpfaHWLL AapaXKaCMHWUHI TaKCUMMaHWLL TUCTOrpam-
Macu KentupuaraH. uctorpammaHy Taxinun KWW WY HapcaHu
KypcaTafuky, arapga Maskyp 6enrn KaH4amK Kyn LOMUHAHT reHnap
TOMOHWAAH Ha30paT KWIMHCA, Y3rapyByaH/IMK Kynamy LWyHYa/IMK KaTTa
Oynagn Ba Xap Xwn WHAMBMANAP Typyxu ypTacuparun 6upugaH
WKKMHYMCUra ~TULLIMK BUPMYHYa TEKUC coaup bynaau.

Opamnap Tepucuparun MUrMEHTNap TaKCUMIAHWULIWHWUHE WPCUIA-
NaHULLM XaMm KYMYNATUB NonvMmepus Tunuga 6opagu. Herp apkak Ba oK
TaHNN aéNHUHI TYpMYLL KYpULWIMAAH TEPUCKU OpasiIMK paHrra ara oynraH
Mynartnap Tyrunagu. 9pKak Ba aén MmynarnapHuUHr TypMyLl KypuwimiaH
3ca Kopa paHrgaH TOpTMO TO OK TaH/ura Kagap 6ynraH Tepu paHrnapm
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X

5678 131415 )6 1718 19 20 21
4 21248 utru 131M2 1526 15 10 7 7
Jl 66 BACOHN 5%prava y3yHnuru - 16.8

Y3YHAUT1- 6.

89 10 1 12wu 14 1516 17 18 19
1 12 121417 9 4
)lprauByuuraHm - 12.1

7 S 9 101 12 B 14 15 16 1718 19 20 21
2 S 17 3333 33 2721 13 10 1112 I 2 1

’mpTava y3yHnurn -12.2
22-pacm. MakKaxyxopugaa cyTa y3yHAUTMHUHT MPCUiANaHnLLIN
(cm. xncobmnaa).

x AAAjAI aaaar

i
1 M
2 xydTicjuiap

A sa - Af i
3 XydT rcMJiap
F2
icjrn xy-r Ix;mnap 15/16 116
23-pacm. Kymynstve nonu- 24-pacm. Capsella bursapastaris

mepusa xonatuga P3ga reHotunnap  (a4ambuTun) yeumnamruga it ok
TaKpOP/aHWLL JapaXaCUHWHT TaK;-  MeBa LIAaK/IMHUHT UpCUANaHmnLLIN.
CUM/TaHULLIN.



);ap xun 6ynraH 6Gonanap AyHEra Kenagn. Tepn PaHTUHWHT UPCUIA-
NaHULLN MKKW XY(HT NOAUMEP TeHNapHUHT KOM6UHaumusnapura 60rnmk
oynaau.

KOlkopupa 6aéH aTuaraH Hoannen reHNapHUHr y3apo TabCUPUHU
KymMynaTue nonumepua geb atanagn. by atama notuHya “cumulo”
Cy3uaaH ONWHraH 6ynmnb, Wuruna 6Gopuwl MabHOCUHWM 6Gunaupagu.
[Japxakunkat, nonumep reHNapHWHr (eHoTUnra Tabcupy reHoTungaru
6y reHsiap COHMHUHI XXamnaHraH x,0naa, 6up-6upuHN Tynamnpa Ba Kydas
6opuinapmaa HaMmoéH 6ynaau.

MonureHnap QaonuaTuaarn ywoéy XycycuaT YNAapHUHT KyMy-
naTue éku aganTus agdekTn aelimnagn. Kymynatue Tabcupra ara
6ynraH noAWreHnap xXaMm Hasapuii, xam amainii axamusaTra aragup.
XaliBOH Ba YCUMIMKMIQPHWHT KUMMAT/M  Xy)Xanuk 6enrvnapu -
Kopamonnapga CyTUHWUHI Ernuanru, TOBYKMNAPHUHT TYXyM 6epuLLivk
mygaatnapu, Oyrgoi OOLOTUHWMHE Y3YHAUTU, Ty3a YUTUTUHWHE &r
UMKULLAWMW, KaHA naBfnarnja KaHg MUKZopu Ba 6olukanap Hoannen
reHnap y3apo KymynsaTus noiMMepus Tabcupuia npcuinnaHagu.

Monnmep GeNrmnapHUHr HamoEH GYNULWIAUIKM Mablym fapaxasa
OpraHusm pPUBOXAHULIUHWHE LiapomuTura xam 6oravk.  MacanaH,
Kopamonnapga CyT MWBAOPMW, YNApHUHT BasHW, KYWnap >KYHWUHWUHT
Y3YHAUTW, UyyKanap PUBOXNAHULIUHWHT TE3AUrKM  Kyn  Xonnapaa
YNapHUHT NapBapull KUAWHWLL, 03UMKa pauuoHura 6ornuk. KapTtowka
TYraHakNapuHUHT AVPUK BYNULLANTKA, MAKKaXyXopu CcyTanapuHUHT
Y3YHAUTW, 3UTUP MOSICUHWHE Y3YHAUTWM Kyn dapaxafa 6epunagurad
MUHepan yrutnap cugatv Ba MUKAOpUra xamga Tylwaaurad atmocgepa
érnHnapura Ba 6owwkanapra 60rnuk.

2. Hoannen reHNapHUHI y3apo HOKYMYNATUB MNONAUMEPUS
Tabcupu.

Kymynatme adpekTra 3ra nonvMMep reHnapgaH — Tawkapw,
HOKYMYNATUB apekTra ara OynraH NoAvMep reHnap Xam MaBXy[,.
ByHaaii reHnapHWHI aonusTura Mucon Kunmb, ayaméutn {Capsella
bursa pastoris) ycumnursga Ky3oK MeBacW LWAKAUHWHT upcuiina-
HULIMHU  KypcaTuWl MYMKUH. By YCUMAMKHUHT KY30K MeBasiapu
yubypuak Ba TYXyMCUMOH Llaknga 6ynagu. Arapfa KY30K Mesanapu
yubypuak LWwaknga 6ynraH av4amOUTUHUHT GUP WPKWUHW, MEBACUHWUHT
WaKIM TyXYMCUMOH OynraH 6owkKa WpKW 6unaH 4aTuwTUpUnca,
O6VpVMHYM aBnofdda ONuHraH 6Gapya AyparainnapHWHr MeBacu y4ybypuak
Lwaknga éynagw.
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Pl QAyparainapvHu y3apo  4yaTULWITUPUG, WKKWHYM  aBnoj
Jyparaiinapuga Oy OenrvHWHI MPCUANAHULIMHU Taxaua KUacak, Yy
Xonga, p2 Aa WKKMTa (PEHOTUNMK CUH(G Xocun 6ynagn: 15/16 Kuem
yubypuak MeBanu ycumauknap Ba 1/16 kKuem TyXyMCUMOH MeBanu
ycumnvknap (24-pacm).

OnuHraH fanunnap 0Ta-OHa YCUMAWKAAPHWUHI WKKWUTA Hoannen
reHnap 6yiinya apknaH1LLNHN KypcaTaau:

P 9 yubypuak meBanu O TyXyMCVMOH MeBasin
AJA]A2A2 31313232
é AlA2 K174
y4bypuU3K MeB3/M
P,
Al13]A2a2
$ yubypusk mMeB3u C? yubypuU3K MeBasn
Al13A232 Al31A232
&  AlA2 A132, 31A2, 313 AlA2 A132 31A2 3R
p2
1. AJAIA2A2
2. AlAJA232=2
3. AjalA2A2=2
4. AlalA232=4
5 AlA13232=1 15 y4ybypyak MeBan yCcUMIMKnap
6. 3I3ArA 1
7. Al133232=2
8. 3|31A232=2
9. 31313232-=1 } 1 TyXyMCMMOH MeBau yCUMUKNAp

LLlyHaalh Kuamb, Xap WKKU TEeHHUHT peLeccuB anennspura ars
(31313232) yCUMAMKN3PHUHT Ky30K MEB3/13pW TYXYMCMMOH LLI3K/14a 3KaH.
FeHOTUNAR AOMUHAHT anfefIHUHE 6ynun Ty(d3iinm MeB3 yubypuak
Ww3knga oynagn. Xap3kTep/iv TOMOHWU LUYHA3KW, YYOYPU3K LUSKIHUHT
PUBOX/QHULIM  AOMWHAHT  aNfefilapHUHE  coHMra  60rnmMK  3mMac.
MeHotunga 1 T3 AOMWUH3HT KM 2 T3 AOMUH3HT, éxyA4 4 T3 LOMUH3HT
301M1eN UWITUPOK 3Tca XaM, Y4OypusK LU3KA puBOXnaHagu. by xonat
NoAMMep reHNapHUHE HOKYMYNATUB 3PMeKTUAUNP.
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ToByknap oéknapuaaru naTHUHT «B6OP-MYKIMAUTU» GENTnUCKU XaMm
Xynoau wy Tap3ga vpcuitnaHagn. O€knapu natnv Ba 0EKMapw narcus
6ynraH TOBYK 30T/lapy y3apo yaTuwitupunraHga, oupuHumn asnogga (pl
ONIMHIaH XYy>kanap 6apyacMHUHI 0éknapu natnu bynraH (25-pacm).

pl ga BosAra eTraH Xypo3 Ba TOBYK/apHM Yy3apo 4atuwtupud
ONMHIaH p2 MHAMBMANapUAa ypraHunaétraH 6enrv Gyimua axpanui
Ky3atunnb 15/16 kmem oéknapu natnu Ba 1/16 Kuem OEknapu nartcus
nappaHzanap O/IMHIraH.

P2 4a ONUHIaH HaTua 6oLNaHrny TOBYK Ba XYPO3MapHUHT KKK
XY(T reHnap 6unaH apknaHuwnHK Kypcatagum. LLyHra kypa, oéknapu
naTcu3 TOBYKNapPHWHI reHOTUNMHW alala2a2 ae6, oéknapw natnm éynraH
XYpO3napHUHr reHoTunuHn AIAIA2A2 ne6 onamms. pl ga ONMHraH
nappaHganapHuHr reHotunn AJalA232. p2 ga aca reHoTMn Ba PeHOTUN
Oyinya Kyiinaarmya axxpanuil Kysatunagu;

9 oéknapu narcus ($ oéknapu naTnm
ala,aza2 X AJAJALAY
8 31a2 AlA2
0BKnapu naTnm

X AlalA2a2

9 oéknapu natnu (B*oéknapu natnu

AlalA2a2 X A,a,Alal
E AlA2 AlJa2, alA2, aJa2 AlA2 Alaz, 31A2, ala2
P2 /
"eHOTUNKK cuHNa > ®PeHOTMNUK cUHDNap
TakpopnaHuw @PeHOTUMUK
Ne [eHoTuMn COHMU pagukan ®eHotun  Hucbar
L A1A1A2A2 1
2. AlAJA2a2 2 .«
3. AlaJA2A2 2 ALAZ - ooknapy
4. Ala]A2a2 4 15
nappaHza-

5. AJAja2a2 1 A1 232 nap
6. Alaa2a2 2
7. a3]JA2A2 1
8. 8L31Arar 2 alalfi2

: "
9. alala2a2 1 A 130D 0EKnapu 1

naTcms nap.
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MappaHganap OEKNAPUHWMHT  MaTAn  ByauwaMrn - reHotTunga
OynaguraH [LOMWHAHT anneniapHWHI coHura 6ornuk amac. butrta
JOMUHaHT annen (Alala2a2) xam, TypTTa goMUHaHT annen (AIA1A2A2)
XaMm Oup XnA (EHOTUNHU - OEKNAPHWHI MaTAN GYNUWANIUHW TabMUH
atagm.

LWyHgain  kmnmb,  Hoannen reHnap  ysapo  TabCUPMHWHT
KOMMAEMeHTap, 3nucTa3 Ba MNOMUMEPUS TUMMAPUHM KYpub YTAUK.
YnapHuHr 6apyacu MeHZenb TOMOHWAaH Auayparai 4aTuwTUpuL
YUyH GenrunaHrad geHotun 6yimya (9:3:3:1) aXpaMLLIHUHE KNaccuk
(hOPMYNACUHWHT  KYPUHWULIMHW y3rapTupagu. Kentupunarad geHoTun
Oyiimya 6Gapua aXpanUIIHUHT Tunnapn  9:3:3:1  Kabu  KOHYHWIA
X1C06MaHNG, aXpanul reHETUK MeXaHU3MUHUHT 6Y3UANLLNHN OKMGATK
OynmMaid, 6anku WHAMBMAYa PUbOXMAHWLIAA TeHap Yy3apo TabCu-
PUHUHT HaTUXacu XmncobnaHagu.

FeHNap y3apo TabCUPWMHWHI KOMOWHMPNaHraH Ttunu 6unaH 1V
6064a TaHWLLIMIaaM.

3. MeHNapHMHT NeRoTPON Ba MOAMPMKALNOH Tabcupunga
6enrnnapHUHr npcuitnaHnwmn

ByHoaH onguHrn  MaB3ynapfa, OpraHusm  GenrunapuHuHC
MPCUIANAHWLUMHN TabMWUH 3TYBYM reHnap aonmaTuga Kyinuaaru xonnap
Oy MYMKWHAUTA GUIaH TaHWULWFaH 34WK.

1 BuTTa GENrMHWMHI 6WTTa reH annennapyu TabCupupa PUBOXK-
NaHWwW. ByHJain 6GenrunapHUHI  MPCUANAHWLLUHW  YpraHuw Hatu-
xacuga MeHfens WpCUANaHWULLHWHE IOKOpUAa Kailg sTuaraH ydra
KOHYHVHW SipaTau.

2. butTa GENrMHMHT WKKW Ba YHAaH OPTWMK HOannen reHnap
TabcuMpuia puUBOXMaHUWKW. ByHpain 6enrvnapHUHr MpCUANaHWULLINHK
YpraHvw  HaTwKacupa reHnap aonuATugarn - KOMMaeMeHTapus,
anucTas Ba NoAMMepus XapaéHnapu aHUKIaHaM.

leHnap ycTuaa yTKasunraH TafKWKOTNap HaTuxanapu fHa 6up
XonaT MaBXyO4nurvHu Kypcatau. OpraHusmniapga 6up Heua 6enru-
NapHUHI  pUBOX/AHUWIUFA TabCUp 3TYBYUM TreHnap xam  bGopnauru
aHuKnaHan. bBup reHHMHr 6up Heya 6Genrunap pUBOXAAHWLIMTA
KypcaTaguraH Tabcupu nneiotponusi ae6 atanagn. byHra muconnap
Kentupainuk. TynaM  ycumauknapga XyanapuHuur - TyK  KW3UA
(aHTOLMaH) paHrga OYyNUWWMHW TabMUH 3TYBUYM TEH YNapHUHI Nos Ba
LUOXNMAPUHUHT XaM TYK Ku3un paHrga Oynuwiura cababum 6ynagw.

72



Opamnapga ydpahnguraH MapgaH cuHgpomun (Kacanauru) 6uTTa
OOMWHAHT reH TOMOHWAaH 6owkapunagn. MapdaH cuHipomura ara
ofamnapga KYn-oék 6apmoknapu xypga y3yH 6ynagu. BapMoKnapHWHT
Y3YH GYNMWNHM BOLIKapyBUM TeH 6Mp BaKTHMHE y3uAa UKKUHYN 6up
6enrn-ky3 raBxapmaa HyKCOH naingo oynuwwura onub kenagu. byHpai
oflamnapfa Ky3 raBxapy HYKCOHra Ya/iMHraHauru Tydainu Kypuuy
KO6UNUATU aH4va cyct 6ynagu. Map6uii MoOKUCTOHA4A SLWIOBYM alipum
ofjamnapfia TaHaCMHWMHI 6ab3n KuUCcMnapupa Tep 6e3napu Wyk. By
6eNrMHN Ha3opaT KWyBYM FeH OMp BaKTHUHT y3ufAa X" napja anpum
TULLNAPHWHT 6YIMAcIUTUHK Genrmnanau.

a,a |A

oéra naTtcus of£ru natnm
A,a,A3)]

15/16 1/16

25-pacm. ToByknap oéknapuga naTnapHUHT «6op - AYKAUTn»
6eNrUCUHWHT UPCUANaHNLLN.
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L Kk L KK

26-pacMm. K opakyn Kyiinapuaa tepy (MyiHa) paHr MHUHT MPCUANaHULLIN.

Malixyp Kopakyn Kyihnapuga »>KyH PaHrMHUHT Kyl paHr
(weposnii)-kopa (apabu) 6ynuwm 6up reH annennapura (A-a) 60rImnk-
By reH peueccus romosurotanu (aa) xonga 6”nca, Kysmuoknap >XyHu-
HUHI paHrn Kopa 6ynaan. XXyHW Kyn paHr 6ynraH KY3u4OKIapHUHT
JOVIMO reTeposuroTta (Aa) xonatuga O6ynuwn aHuknaHgu. Kyn paHr
Ky3n4oKnap opacuga AOMUHAHT romosurotanu (AA) nap OyTyHnaii
yypamaiign. BYHVMHT cababu, XXYHHWHT Kyn paHr OYyNWLIMHU TabMUWH
3TYBUM TeH [JOMWMHAHT FOMO3UrOTanM Xo/aTha OpraHU3MHWHI HOOy[
byniwmra onnb kenagu. byHgai Xxynocara, >XyH paHr Ky/a paHr,
reHoTMNU retepo3urotann (Aa) OTa-OHa KyinapHM Y3apo 4aTull-
TUpWLLAAH OfIMHIraH fJyparaidi aBnofnapAa, XYH PaHrMHUHT UpCuid-
NaHUWWHN Tax/IMA KWIWLW acocmpa KenuHAW. YNapHUHT aBnogugaru
KY3WUYOKNapHW XXYH paHrura kapad, UKKU cuHgra 6ynuw MyMKUH: Kyn
paHr Ba KOpa paHriM Ky3uyoknap. YNapHUHT MUKZOpUA HucbaTu
ofatparngek 3:1 amac, 6ankm 2:1 xonatga éunraH (26-pacm). ByHUHT
cababu, JOMUHAHT romosuroTann (AA) K 3MYOKNaPHUHT TyruaraHgaH
KelinH can BaKTAaH CMHI HoByA Gynuwnrugagmnp. XXyH paHrMHUHT Kyn
paHr OYNULWIMHA TabMWH 3TYBYM TeH, AOMMHAHT romosurota (AA)
xXonatnga  KY3WYOKIapHWHI  0OBKaT  Xa3M  Kuaiw  TU3MMuga
HYKCOHNAPHWHT PUBOXIAHULLNHM XaM GOoLLKapagu Ba YnapHW ynumra
0nnb6 Kenagu.
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P $ Kyn paHr XyHnu X $ Kyn paHr XXyHau

Aa Aa
E A a A a
P, 1>CA : 2Aa: laa

Ky PaHT XXYHAW Ky PaHr XXYHAU  Kopa XXYH/n
P $ kynpaHr X c? Kopa
Aa aa

8 A, a a
PB 1Aa : laa

KYN PaHT XXyHW Kopa >XyH/n

Taxnmanii YaTULWTUPULL OHA cutaTUAa OIUHIAH KyANapHUHT XXyH
paHrn Oyinua reTepo3nroTa 3KaHAUTMHU Tacauknagu. Kopak™n
KYANapUHWHT LWIEPO3nid (Kyn paHr) paHran Kyii Ba Ky4YKOp/apuHA y3apo
YaTULLTUPULL XapaéHuaa 25% KY3UUYOKNapHUHT HOOYA Gynuwimra iyn
KYAMacIMK y4yyH amanuéTtha LIepo3niA paHrnn COBAWKNAPHWU Kopa
MyiiHa 6epyBuM KYukopnap 6wunaH udatuwtupunné 50% wepo3nii Ba
50% kopa MyliHanuM KY3u4yoknap onuw iynra KYawnraH. Hatwmxaga
Kopa MyRHanM KY3W4OKNap COHWMHWU LLEepOo3nii KY3WUYOKNap COHUHU
KamailTMpmaraH xonga Xed KaHgaii KYWwumuya xapaxaTtcns 25% ra
OLLUMPULL UMKOHUHK Hepaau.

Tynkunapga >KYHHUMHT  NnaTUHa  paHrm  reteposuvrotan
opraHusmnapgarnHa MaeXyg OynraH [OMWUHAHT reH TOMOHUWAaH
6owkapunagn. by reH peueccus netan Tabcupra xam ara. lNnatuHa
PaHI M 3pKaK Ba Yproyu Tyakuaap y3apo YaTULLITUpUAraHga ynapHuHr
asnogmnpa 2:1 Hucbatga nnatvHa paHraM Ba KyMYLUCUMOH - Kopa
TYAKMNap onuHrad (27-pacm). bByHpaid  aXpanuWHWMHT  cababu
[LOMWHAHT FOMO3UTOTaIN TYNKUAAPHUHT HOBY By IMLLANTNAMP.

MnaTvHa paHrnn TYNKUNapPHUHT TeTepo3nroTa SKaHIUrn ynapHu
peLeccMB KyMyLUCMUMOH - KOpa paHriM romosurotanap 6unaH
yaTULITUOYL YTKasuaraHga TacAuknaHau. TaxAuanil YaTuLTUMpULL
HaTmxacu PB ga L1 HucbaTAa nnaTuHa paHrav Ba KyMYLUCMMOH -
KOpa paHrin PeHOTMNra ara TYAKWUAap ONIMHTaHIMIMHW TacauKnangm.

FOkopuga 613 HoanneN reHNapHUHT y3apo TabCUpy HaTuKacuia
PUBOKMNAaHYBUM OGENrMNapHUHT UPCURNaHULLM Ba KeArycu aenofja
(DEHOTU/IMK HAaMOEH OynuW Ba akKpasulW KOHYHUATNapu 6unaH
TaHMWAMK.  ByHpalh  reHnap  X03uprM  3aMOH  FeHeTMKacuja
CTPYKTypaBuii reHnap geb aTtanagu. Ynap opraHusm 6enrunapuHuHL
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NN3THNa paHrnm
Aa

KyMYLLICUMOH-KOpa
a3

na
X
K>MyLLcMmon”opa
Aa aa
WaTUHA paHrin K}'M>'LLCAMOH - KCpa
Aa aa

27-pacMm. TynKu XyHnapuaa naaTuvHa paHrMHUHT
NpCUANaHnLLn,
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PUBOXMAHWLLM Ba MPCUANaHMILIMAA Xan KWIYyBYM axamusaTra aragump.
[Jyparaiinall opkanu, reHeTUK Taxaua KUAULW MeToan épgammaa Typau
6uonormk obbekTnapgarn GenrMnapHUHr  OHTOreHe3 >kapaéHuga
PUBOXNAHULLMHM TEKLIMPULL HaTxaenia ynapfa fHa 6up rypyx
reHnap MaBXya/uru aHuknaHgu. by reHnap mogngukaumoH reHnap
fe6 artanagu. Ynap MycTakun pasuwpa opraHusm - 6enru  Ba
XYCYCUATNApUHN PUBOXIaHTUpMainan. MoanudukaTtop reHnap okopuaa
Kailfi 3TWAraH acoCWil, SSbHM CTPYKTYpPaBWl FeHNapHUHT haonmaTura
KyllMm4ya TabCuUp KypcaTagu. Ynap acoCuid reHnapHWHr (eHOTUNUK
HaMOEH BYNULIWHM Ky4yanTupuwnapu €k CycaTUpuULLIapu MYMKMH.
By XnxaTgaH MoauMKaTop reHnap NKKK rypyxra 6ynvMHagu: a) acocui
FEHNAPHUHT TabCMPWMHM  Ky4YalTMpyBuUM MoOAMdMKaTOp TreHnap; 6)
acocuil TeHNAPHUHT TabCUPWHU CycalTUPYBYM MOAMGMKATOP FeHNap.
Moandukatop reHnap, aiiHMKCa, MWKAOP OGenrnnapHuUHr  UPCUii-
NaHWLWMHW  TabMWH  3TYBUM  CTPYKTYpaBuiA reHniap aonmstura
KY4YMpoK Tabcup KypcaTagu. [lneiioTponus Tydaiinm opraHusm
6eNrMNapuHUHT  puBOXNaHWWMAa TyNuK Koppenaums (60rnnknuk)
HaMOEH bynaaw.
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IV 606. MNKAOP BEJITNTAP TEHETUKACUHWHI
ACOCNIAPU

MabnyMku, opraHusMnapga cudgar 6enrvnapfaH Talkapu, Xyga
Kyn MuKgop 6enrvnap xam MasXyf. YNapHUHT PUBOX/IaHULIM Ba
npcuiAnaHnWM Mypakkab acocra sra. byHpai Genrunmap nmosnureHnap
Tabcupuaa upcuiinaHuwn cababnu, Pr garn deHoTMNUK cuHdnap
opacugarn uverapa aHvK; Kysra TawnaHmaign. LLyHWHT yuyH xam Pr ga
MUKaop Genrnnap OyliMya KOMOMHATMB Yy3rapyBYaHIMK Y3MyKCW3
xonartga pyééra unkagu.

Mukgop 6enrvnap katopura XanBoHNapHUHT Ba3HW, CYT MUKLOPW,
CYTHUHI ErSINANIN; YCUMIMKNAPHUHT GYiAK, XOCUNLOPUIK, ynap ypyr
(BOH) NapUHUHT ormpnury Kabunap Kupagu. YnapHu ynyaw, caHaul,
TOPTUW Kabu ycynnap OpKanu ypraHunué, ynapra MuKaopuii 6axo
6epunaan. LLUYHUHr yyyH ynapHu Mukgop 6enrmnap ge6 aranmma.
OpraHu3mnap MUKAop 6enrmiapu reHeTMKacUHUHE 6apno aTuAnUWK Ba
PUBOXNAaHWLLW aTOKNW reHeTuK onuMnap HunbcoH-3ne (1908), A.flaHr
(1911), E.M.McT (1910, 1916), '.M.PacmycceH (1933) Ba K.Masep
(1941) napHWHI Homnapwu 6unaH 6ornuk. by Ba 6GOLIKa OAMMAAPHUHT
TaAKUKOTIApM  HaTvKacufa  OpraHusMAapHUHr  6ab3v  cugat
OenrMnapuHMHr Ba 6apya MMWKAOP OENrMnapHUHI MpPCUIANaHULIN Ba
PUBOXNAHMLLMAA MOMIUMED TEHNAPHUHT  KYMYNSTMB  POM  KaTTa
3KaHmMrn ucbotnaHan. Mwkgop 6Genrunap reHeTukacura, aliHMKca,
K.Ma3sep kaTTa xucca kyw/. Y nonnmep MpCUitnaHuLL Ha3apuUscUHM
Mwnab uvkay Ba MUKAOP GenrunapHUHC MPCUANAHULINHW  Taxaun
KWNULIHWHT  caMapany CTaTUCTUK MeTognapuHm apatan. K.Masep
reHeTMKara «noAureH» aramacvHu KUputau. LLYHWUHT yuyH MUKAOP
Genrnnap reHetTukacuga «nofiUFeH UPCUAT»  feraH unbopa KeHr
nwnatuna 6owwnaHan. MonaureHNapHUHE Xap 6upn MUKLOP GeNrnHUHT
PUBOXJAHULLUTA HUCOATaH CYCT TabCcup Kypcatagn. AMMO NOAUTeHNap
TU3NMK XaMnaHraH Xonga aca TMMK PEHOTUMMK PUBOXIaHUL pyébra
umkagn. Mukaop GenrvnapHVHI PUBOXIAHWLLWIA reHOTUMNAaH Tallka-
pY, MyXWT LUAPOUTIAPU XaM Ce3unapnu Tabcup Kypcatagu. LLyHW Xxam
TabKunAial Kepakku, NOUFEH MPCUATHWMHE XaM acocmia upcuii bupamk
- TeHnap Ba YNapHUHI Yy3apo Tabcupuaarn daonustnapu Eraau.
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MuKLOp y3rapyBUYaH/IUKHW YPraHull yYyH CTAaTUCTUK METOAJNIap KEeHr
K3 nnaHunagu.

1. Mukgop 6enrnnapHUHI npcuitnaHnwnga
nonnMepusi Ba TpaHcrpeccus

Mukgop  6enrvnapHWHr  MofMMep  TeHNapHWHT  KYMYNATUB
(apanMTuB) Tabcupmaarn MpcuitnaHMWnHKW gactasBan 1908 unga wsep
onMMn HunbCcoH-3ne 6yraoii HaBnapuaa cudat 6enrn - A0H PaHru
(kn3nn, oK) HUHT Fi, F2 gyparaiinapuga npcuiAnaHuWnHY TaaKuK aTuil
HaTuxacufa Kawg STraHnuru 6unaH TaHUWraH 3AuK. 3HAM 3ca
reHNapHUHT NOIMMEP TabCupuaa MUKLOP 6ENrMAaPHUHT UPCUIANAHULLIN
6vnaH TaHWLWaNKK.

AmMepuKanmk onum E.M./CT MaKKaxyxopu cyTacuparv poHnap
OWnawiraH Katopnap COHW Xap Xun 6ynraH HaBnapuHu  y3apo
yaTMWTUPNG, ONWMHraH Ayparaih  aBnognapuga Oy  GeNrvHMHT
npcuiinaHnWnHM YpraHgn. Taxpubaga OnvHraH fJanunnapHu Taxaun
kunraH Wct, 6y OGenrvHuMHr yd Xy(T noaumep reHnap MaonmsaTtu
TabCMpMAa PUBOXMAHULUM Ba WPCUANAHWLLUMHU  KYpCaTAW. YHUWHT
(hnKprya, YaTULLTUPULL YUYYH ONIMHIaH OHa cuaTugarn HaB c3tacugaru
poHnap katopu 20 Ta 6ynn6, reHotunu AIAIA2A2A3A3. OTa cuatmga
O/IMHFaH HaB cyTacufia AOH KaTOPMapWMHUHI COHWU 8 Ta Oynub, YHUHT
reHoTunu 313)32323333 6ynraH. YnapHu yatuwTupuwgad onuHraH Fj
farv ycuMamknap cytacuia [OH KaTOpNapuUHUHT cOHU 14 Ta 6ynraH.
Y napHuHT reHoTunu AiaiA232A3a3. F2aaru reHoTun 6yiinya axpanuim
2-)afBanga KentTupuiraH.

XKagsan ganunn3pu F2 ga reHotun 6Gylivya axpanuiin MymKUH
6ynraH cuH(nap ynapgarv nofiMmep reHnap AOMUHaHT aniennapuHmmnr
COHUra Kapab, eTTuTa BYNMWANTUHK KypcaTagum.

1.6A = 1= 20 katop goH
2.5A1=6= 18 karop LoH
3. 4A2a=15=16 Karop goH
4. 3A3a=20= 14 katop goH
5. 2A4a= 15= 12 karop goH
6. 1A5a=6 = 10 Kartep foH
7.6a =1=8 KaTop fOH.
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Tpugyparaii yatuwTupmwga Pr ga bynaguraH
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Katopnapu
COHU
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18
18
18
16
16
16
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16
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14
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12
12
12
12
12
10
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10
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2->KageCcT
Katopnap 64 gaH
COHM KaHu3
(ArmH-  nHAK-
An) BIA
20 1
18 6
16 15
14 20
12 15
10 6
8 1



WcTtanraH XXY(THUHT Xap 6Up AOMUHAHT ainen Y3WHUHT romo-
8KM TeTepo3nrota xonatmfaH KaTbW Hasap alala2aZaza3 reHoOTUNN
PUBOX/IAHTUPaaUraH 8 KaTop LOHra Kyllmmya fiHa UKKW KaTop LOHHU
PUBOXNaHTUpPaLN.

Mukgop GenrMHUHI MPCUANAHULLIMHW TabMWH 3TYBYM NOAUMED
reHnap KaHyanuMk Kyn 6ynca 2 pgyparainapugary axpanauul Xam
WYHYaIMK Mypakkabnawagn Ba (DEHOTUMMK CUH(Iap opacuaaru
TaQoBYT cycasgu. 3-Xajpanga MWKLOP OenrunapHuUHr  mpcuiina-
HUwuaa 1, 2, 3, 4 Ba 5 1a NoiMMep reHnap UWTUPOK 3TraHaa YNnapHUHT
p2 fAyparaiinapupa KysaTunaguraH — aXpaULLHWHE KaHgail HamoéH
OYNNLLINTN aKC STTUPUATAH.

XU/ fjapaxkanu noiuMepus axpanuinapuia
WUHAVBUANAP CUH(DTAPUHUHT COHM

3->Kkagean

AXpanys- ["eTepo3uroTa opraHusmnapia nonnmep "eHo-

4yn nonu- OMUINAP COHMHUHT MaBXyauru (1) TUNUK

Mep anen- CUHGp-

nap xydg- nap

TIHART 5 4 3 2 A +1 42 +3 +4 45 O
COHM -

1

16

15 20 15 64

28 56 70 56 28 256

1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 1024

K.Ma3ep reHeTukara acocuii reHnap TYLWYHYACUHU KUPUTLW.
YHUHT (DUKpMYa acocuil reHnap  Kyuau TabCup KWyBUM  UPCUIA
ommnnap 6ynn6, y cudat O6enrnnapuHUHI  anbTepHaTUB  ?<onatga
PUBOXNAHUWNHMW  TabMWH  3Tagn. KeluHuyanuk OGyHpail  reHnap
«ofnmroreHnap» Ae6 xam atana 6ownaHan. MNonnreHnap aca xap Kaicu
6vpn anoxmga HucbataH CYCTPOK Kydyra 3ara 6ynmb,  KymynaTuB
(apantnB) xonataa haonmAT  Kypcatub MuKAOp  GenrunapHuHr
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VPCUANaHULIMHW TabMUH 3Taau. OTa-0Ha OpraHu3MAapuHUHT noauMep
reHnap OyiMya TEHOTUMMUHUHI (hapKNaHUW  Japaxacura Kapab
YNapHWHI p2 ayparaid asnogupa mukgop 6enrunap 6yinua axpanmil
fovipacu xap xun bynaau.

Mwukgop 6enrunap UpCUANaHULWNHWHE SHA 6MP MyXUM TOMOHW Pr
farv 6enrunap axapaamwugarn TpaHcrpeccms X04MCaCUHMHT HaMOEH
oynuwmamp. TpaHcrpeccus MKKU Xun - mkobuid Ba canbuid bynuwin
MYMKVH. VIKKuHumM aBnopg (Pr) gyparaiinapy uungaH oTa-OHa Ba KO/raH
Pr ycumnunknapura HucbataH MUKLOP Benrncu Kyunvmpok puBoXIaHraH
YCUM/IMKNAPHUHT KPa/InG UYMKULL XOAMCACcU MXKO6WIA TpaHCrpeccus
neb, ynapra HucbataH MUKLOp 6enrmnapy Kyuycu3poK PUBOXKNaHraH
YCUMIMKNAPHUHT @Xpannb uYmkmMwn aca canbuii TpaHcrpeccusi aeb
atanagu.

TpPaHCTPECCUAHNHT MOXMATUHM YMYMAALWITUPUATaH Xonatgaru
reHeTUK Taxaua HaTvxacura TasHu6 6aéH aTainnuk. Monvmep reHnapu
Oyiinya xap Xwun reHoTunra ara 6ynraH oTa-oHa OpraHM3MAapHW "3apo
yaTMWITUpUILAAH OnuHraH Pr pgyparaid  aBnoffapufa  axpaauil
XapaéHUHN CxemaTuK Tap3fa Kyinmngarmya ndoganall MyMKUH.

$ AAbb 6'aaBB
P (GOMMHaHT annennap CoHu X (pOMWHAHT annennap CoHn 2
2Ta) Ta)
AaBb
Fi (BOMMWHaHT annennap CoHn 2 1a)
P2
[JOMWHaHT annennap
COHM 4 3 2 1 0
WHavemnanap coHu
(Hucbar) 1 4 6 4 1

Ywby cxemara mMyBouKk Pr [a wxobuii Ba canbuii TpaHCrpec-
cusnap axpanmb Ymkagu. byHu Kynparmya TyLWYHTUPULL MYMKWH.

P AAbb x aaBB

Fl AaBb

Pr AABB - mxobuit TpaHcrpeccus

aabb - canbwii TpaHcrpeccus

AABB reHOTMNAX  OpraHW3MAapHUHT  aXpannb uukuwmn 6y
YCUMIMK  GeNrMiapuHUHr  0Ta-oHa Xxamga P] wHAmBuanapmHuknra
HMcOaTaH AXLWWAAHTAHAMIUHK, aabb reHOTMNAN WMHAMBUAMAP 6Genru-
NapPUHWHT CYCalraHIUIMHA KypaMn3. By KOHYHUAT YCUMUK Ba Xaii-
BOHMapnap cenekumsicnga SIHrM cepMmaxcyfl HaB Ba 30Tnap ApatuLu
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CHMapacuHM owupuLLaa Hasapuii acoc Ba MeTOAUK K;ynnaHma 6ynv6
Xu3mat kunagu. LLyHra acocnaHw6 cenekuuoHep pAyparaii aBnoj-
napvza nonuMep reHNapHUHT JOMUHAHT annennapy MyMKWH Kagap Kyn
OynraH reHoTMNapHW TaHnab onaau Ba y acocha SHrM HaB Ba 30Tnap

spaTagu.

2. TeHNapHWHI y3apo KOMOWHUPpaHraH Tungaru Tascupuga
MUKLOP 6eNrMnapHUHT MpcunnaHnwmn

ByHAaH ongnHI MaB3ynapa annen Ba HoasiieN reHiapHUHT y3apo
Tabcupuga cugar OenrunapuHMHr  UPCUNaHWL Ba  PUBOX/IAHULL
KonyHusatnapy (I.MeHZens KOHyHNapu, KOMMJeMeHTapus, 3nucTas,
nonumepust) 6unaH TaHUWAUK. BYHWHT YUYyH TeHOTWNW aa (PeHoTUnm
Xux;atugaH anbTepHaTvB (KecKUMH hapkK KunyBuwn) Genrunapra sra
6ynraH romo3uroTann 0Ta-oHa OpraHW3MIapHUHI gyparai asnognapu
reHeTUK Tax/n KHAVHIaHAUTUHU KYPAVIK.

Mukgop  6enrvnapHUHr  MPCUMINaHWLL  KOHYHUATNapM  aca
6enrvnapn (EHOTUNWK anbTepHaTMB OynmaraH 6up-6upugaH 6Oy
O6eNTMHUHT  (DEHOTUMUK  PUBOXNAHMLL  Japaxacu OGunaHrmHa hapk
KWNYBUYM OTa-OHa OpraHu3Mnap 4YaTuwTUpununG, YynapHuHr aypa-
radinapmga Taxaun KWIMHULLKW HaTwkaemga Kawd stungu. YyHku
vkagop 6enrunap 6yinya ogaTaa anbTepHaTMB (heHOTWUMra ara Gynra
FeHETVK KOMMEKLMA TUHNSIAPW APATULLHUHT NA0XMN AYK.

"eHeTUK MaHTMKKa acocnaHno LWyHW Tabkuanatl Kepakku, MUKLOP
GenrmnapHUHr Xam TreHOTUMUK acocnapuvHU TYAMK aHWKIawW YyyH
reHeTUK Taxaunra Oy 6Genrn OyiiMya anbTepHaTMB  (PEHOTUMTA,
roMO3UroTaIn reHoTUNra ara GynraH U30reH NUHUANAPHU Xant aTuL
3apyp. by WyHanuwparn reHeTMK TafAKWKOTNap Y36eKMCTOH Mwunniuii
YHUBEpCUTETUAA amanra owmnpunamn. M'eHeTUK Taxamn ydyH éoLunaHrny
reHeTUK 00BEKT cuhaTnaa Y3MY fga Kyn ANNNvK reHeTuk TagkukoTaap
HaTuxXaemga ApaTuaraH rysaHuHr Mypakkaé mukgop 6enrmcu 6ynra-
Tona unkuwu (Tona Xocunaopnurin) Oyiinya anbTepHaTMB (PeHoTMNra
XaMja Typ/iiM roMO3WrotanuM reHotunura ara OynraH reHeTUK
KONMNEKUMACUHWUHT M30reH NuHusNapn xanb stungu. (unosa- 28-1, 2
paem). Tona unknwmy aed Tepnb onMHraH rysa xocunu (YUruTam Tona)
KypcaTKnumgaH (ous xucobmaa axpatud onnuHaguraH tona Mukgopura
antunagn. MacanaH, 100 Kr rysa xocunmpaH yptada 65 Kr ynrut, 35 Kr
Tona onuHagn. by muconga Tona umkuwn 35 dous geb alTunaguw.
T'afIKHKOTNap HaTuXaenja Tona YNKULWLN KYPCATKMUM YUTUT HO3aCUHUHT
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TYKNaHULL TUNapura MyainsH gapaxaga 60orvk; aKaHAMrm aHUKNaHau.
Tona YUMKUWWHWHT 13 KUCMUra SKUHW  TYKNaHWLW  FeHNaPUHUHT
M1enoTpoN TabCUpW HaTMXKacKa PUBOXIAHUWN KypcaTungu. LLyHuHT
yuyH Oy 6enrunap 6yinua 6akapunraH reHeTUK Tax/Ma HaTUXKACUHU
TYK Ba TONAHWHT y3apo 60rnnknnrn xonuaa 6aéH atamus.

UUrnt TyKNaHWWKW TUNAApPUHUHT  upcuiinaHmwn. [y3aga
YUIUT TYKNaHUWW TUNAAPUHUHT UPCUANAHULWIKM Ba HamMOEH GynuLiu
TYpTTa Hoainen reHnap (aonmaTv opkanuM amanra owafu. YnapHu
(hyHKUMSICK Ba Yy3apo Tabcup Tunura kapab yduta rypyxra 6ynuul
MYMKUH.

1. Kymynatus nonMmepus Tunuga y3apo tabcup Kypcatysuum -P,r
M1, P,2I'2 reHnapu. YNapHUHT OMUWUHAHT anfennapu rysa YAruTUHUHT
MUKPOMNWIe  KUCMUZAry TYKNaHUWHW — pUBOXNAHTUpaZW.  Uurut
MUKPONMIecHaarm TyKNaHULWHWUHT PUBOX/IAHULL fapaxacu By UKKW reH
LOMWHAHT annennapuHUHr coHura 6ornmk. Arap reHotunga ynapHuHr
coHn TyptTa (p,Ip(1P,20,2) 6ynca, MUKpONWUIeAarn TYKAaHWUL Kyu4au
PUBOXNaHaAM Ba KylOK Oynagn. Arap reHotunga 6y reHnapHUHT
OOMUHAHT  annennapu  6ynmaca, SbHA — peLeccMB  AMIOMO3MroTa
(ftlftift2ft2) nm 6ynca, uvirMT Mukponunecuga TyKnaHUWw GyTyHnaii
Oynvaingn Ba uurut  Tykcu3  Gynagu.  [eHoTMnga  AOMMHAHT
annennapHNHr coHn 1, ékn 2, ékn 3 Ta Bynca YNrMT MUKponuaecugaru
TYKNaHWL KYKOKIUI Gyiinya opanukK XUnma-XuainKk HamoéH 6ynaam
(29-pacm). By reHnap CTpyKTypaBuid reHnap >Xymnacura Kupuo, ynapHu
TYKNAHWLLIHWHT acoCWiA reHnapu aeb atanagu.

2. ¥3apo KoMMnjemMeHTap Tabcupuga QaosimaT KypcaTyBUM reHnap.
Ynapra Kyingarvm ukkuta Hoainen reHnap Knpagu:

a) Ftrftl - reHn. By reHHWHr QOMWHaHT annennapu romosuroTa
(p,Ip,)) xonatga reHNapHUHI KOMMAEMEHTAP TabCcUpuia KaTHallaim.

6) Pc-1c - reHu. By reH P reHupaH ¢apknu ynapok MycTakun
thaonuAT Kypcata oOfnMaigu. By TEeHHWHr [JOMWHaHT annennapu
romosurota (PcPc) Ba reteposurota (Pcfc) xonatnapuga pupil reHu
6unaH y3apo KOMMJEMEHTap TabCUp 3TraH Xofarha YNTUTHWUHT Xanasa
Ba &H TOMOHMapMAa TYKMAHULIHWHT PUBOXIAHULIMHW TabMUHAARAN.
LLYHUHT y4yH 6y reH Kylummya reH ge6 aranafu. YHUHr annennapu
TY/IMKCU3 [OMUHAHTAUK Xonatuga wupcuidnaHagn. PSS reHm xam
CTPYKTYpaBuid reHnapra Kupaay.



29-pacM. G.hirsutum L. Typura maHcy6 rysanapga ymrut
TYKNaHULWWHWHT TUMNNapu:

a- I'C-anaHroy ypyrau; 6 - H3-MC-Xyga KW4mK MUKpoNunsap
TYKNnaHuw; B -M-MC-ypTaya MUKpONUASp TyKNaHuww; r - n-MC-opannk
MUKPONWUAAP TYKNaHUW; 4 - H-MC-HOopMan MUKPONWUASp TYKNaHULL;
e- 6-MC- kaTTa MUKpONMAApP TyKNaHUW; X - MC-YNTUTHUHT
MUKPOMWAAP KUCMWAA HOPMas TyKMaHuL, Xanasa Kuemmaa
TYKNAHULIHUHT HOTEKMC TAKCUMAAHWLLK; 3 - OC-YUTUTHUHT TYINK TYK
6vnaH KonnaHuLu.

3. NUCTaTUK TabCUP 3TYBUYMN FeH reH-uHrnéutop (I-i). by reHHuHr
LOMWHAHT annennapm xam romo- Ba reteposurota (I, li) xonatnapga
tokopuaa 6aéH atunraH yyta cTpyktypasuin reHnap  (Fti-Ft], Ft2-Ft2,
Fc-Fc)  HuHr  aonuaTtvHM  OyTyHnal  T/XTaTagu,  HaTwkaga
IIFtiF,iFc:'t2FcFc  ékm liF,iF,iF,2=2=cFc reHoTunnapra ara O6ynraH
YCUMANKNAPHUHT YNTUTNapu TYKCK3 (anaHrody) ynaau.

Tona YUKUWWHWHT wmpcuiinaHnwun. [ysaga mMukgop 6enru
6ynraH Tona YNKULWWMHUHT UPCUANAHMLL KOHYHMapyu GunaH YUMTUTHUHT
TYOaHMULI W Ba TONA YNKULLN XMXaTUAAH XaM reHoTUNu, XaM (PeHoTunu
6unaH anbTepHaTUB GyNraH reHeTUK KOMNEKUUAHWHI MKKWUTA M30reH
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NVHWANAPUHU  y3ap0  YaTUWTUPWULWAAH ONWMHraH fJyparain aenogfa-
PUHWHT TEeHETUK Tax/IN MUCONMUAA TaHWULLING YMKAMK3.

OHa cudatnga onuHrad J1-70 AMHMS YUTMTU TYKCKU3 (SNaHrou),
Tonacu GyTyHnai inyk - 0% (30-pacm). OTta cuatmga onuHraH J1-47
NVHUAHWUHE YUIUT TYKNAHWLIWM KaIMH Ba TeKMC, Tona yukuwm 40%.
YnapHu y3apo 4YaTULITUPWUAMG onnHraH P] ayparaiinapvHuUHE G6apyacu
TYKCU3 (AN1aHroY), ToNa Ymkun 28%.

N-70 NWMHWA  YUTUTUHUHT  TYKCU3NUK Genrucu  J1-47  NnHWA
YUTUTUHUHT TYKMaHUWW YCTUAAH TYUMK JOMUHaHTAUK Kunagu. Tona
umknwmn 6ylimya aca P] ycumnuknapu 0Ta-OHa NUHWSNapU Kypcart-
Kuunapura HucbataH opasivK XOMaTHW arannaraHInkiapu xonja Tona
YMKULLK tOKopu BynraH J1-47 NWHMS TOMOH EH 60CraH/IMKNapuHm
Kypamus.

WkknHum aBnog (Pr) ayparaiinapuga xap WKka 6enru 6yiinuva,
SbHA  UATUT  TyKMaHUWKM Ba TOfla YMKMWKM  ByliMya  axpaaumi
Ky3aTunagu. p2 fa Yurut  TYKMaHWLLMHWHE TUnaapyu O6yinya MKKuTa
Karra (heHOTUMNMK CUHG axpaTuign:

a) pgyparaiinapHuHr  3/4 KUCMWM  TYKCU3, SNaHrod  YWTUTIU
YCUMAKKNAP;

6) ayparaiinapHuHr 1/4 kucmun y ékm 6y fapaxaga TyK 6unad
KOMNMaHraH ycumauknap.

Tyknn uuruTra ara GynraH p2 ycumaukaapu y3 HasbaTupa yuta
CUH(pra axxpasiraH:

* TyKMaHWULW (hakaT YATUTHUHT MUKPOMUIE KACMUAA PUBOXIaHTaH
yeumanknap. by cuHg povpacupa GenrvHWHE  pUBOXIaHUW  fapa-
acura Kapab, y3 HaBbaTnaa, iHa aXpaiuw KysaTunagu;

* UYArUT  TYKM  MUKpOMWIeda KaMH, UUTUTHUHT  KOMraH
KMCMapunaa aca HOTEKUC PUBOXK/IAHTaH YCUMMKNAP;

* YWTUT t03aCN KANINH Ba TY/IUK TYKNaHraH ycuManknap.

p2 fa Tona uYMKMWK Byinya Xam Kym MoAuMreHnap WWTMPOKMaa
HamoéH 6ynyBuUM Mypakkab axpanuw Kysatunagu. byHaa xam Tona,
XaM TyKW B6ynmaraH sfaHrod YUrnTam yeuManknap Xxamaa tona YmKuwm
40 ¢ou3 Ba UMIUT KaaWH, TEKUC TYK OGWMNaH KOMMaHraH yCcUmuknap
CUH(apn axpannd umkagn. Tona YMKuwKM byiinya OTa-OHa NIMHUSA-
Napura yxuwaw anbTepHaTuB (KEeCKUH (apknaHyBuu) eHoTunra.sra
OynraH p2 CuH(NapyM opacuja Tona YMKULIW Xap Xu, YNapHUHT
yerapacuMHM aHuKnab GynmanguraH eHoOTWMra ara p2 yCUMAUKNapu
CUHMDM Xam axpannb YMKKaH.
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30-pacM. G.hirsutum L. Typura maHcy6 rysanapga TyKnaHuL Ba
TONaHUHT FeHEeTUKacH.

P2yCUMAVKNApUAA TONa YAKMWK Byiinya coamp 6ynaétraH axpaamiHmu
YUINT TYKNAHULIVHWUHT 6Op €KW NyKNUrura kapab MKKK rypyxra Gynmi

MYMKUH:
1 Unrntn TyKCu3 P2 YCUMAMKNApuAa Tona UMKWLWK  Byiiny

aKpanuMw Kyn noaumep reHnap ¢GaonuatM 6unaH amanra OLlyBuu
axpanuwira S«waw 6ynagn. P3HUHT 6y rypyxu gapaxacuga 6yTyHnain
TONacM3 Ba XKyfa KaM Tonaum ycuMAMKNap axpanmé umkagu. LLyHu
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anoxmia Tabkugnaw 3apypky, Pr ycumavknapu opacuga Tonacu Iyk,
yuruTM TykaM GupopTa  XaM  YCUMAWK ydpamagu. Yw6y rypyx Pr
yCUMMKNapuaa Tona YMKWWK Byinya y3rapyBYaHAMK KynaMu KeHr
6ynagun. LLly cababnu, ynapga Bapuauusi, KoagguumneHtn 55% ra TeHr
oynagw.

2. Unrutm xap xwn Tungarn TyK 6unaH KonjiaHraH Proycun
NvKNapu. Ynap govipacupa OyTyHnaii Tonacus Ba Kyda Kam Tonanu
YCUMIMKITAp yypamainan. Ynapga Tofa YMKULLKM OKOPU, XyLa Kopu
TOMa YMKMLIMra 3ra YCUMAMKNAp Xam Kysatunagu. by rypyx Pr
yCUMAMKIapUga Tona UMKWWKM - ByliMua  y3rapyBYaHIMK — Kyfamu
OUpPUHUM  TYpYyX YyCUMAMKNapura HucbataH Kuuuk. Bapuayus
KO3(h(ULUMEHTN 7% ra TEHT.

3HAM Ty3a YCUMANTY TONA YN <ULLM MPCUANAHWULLMHWHT FTeHOTUMNK
acocnapu 6unaH TaHuwamu3. Mypakkab Mukgop 6enrn 6ynraH Tona
YMKULUMHUHT  MPCUANGHULIM Ky MNOAUFEHNAPHUHT y3apo MYypakkab
KOMGWHATVB TabCUpW OpKanu amanra owuwanru ncboT atungu. Tona
UMKWLLW KamMnda NKKW TypyX reHnap TOMOHMAaH 6olikapunagm.

1. Py3aga T0Ma umkuwn (XOCUIAOPAUIA) HUHT FeHeTUK 6oLuKa-
punuwnga noauMep reHnap UWTUPOK 3TUG, ynap (eHOTUMMK HaMOEH
6ynuwnapura Kkapab y3 HaBbaTmaa KKK rypyxra 6ynnHagu.

11 MMonvmep onuroreHnap - Pr# - Ba Pr° - [Ir° Ynap
nonvMepus TUNuga aonuaT Kypcatub Tofa pUBOXIAHULLIMIA Ky4iu
(heHOTUMMK 3hheKT KypcaTagunap. by reHnap tona YikuWK NoMMep
reHNapuHUHT  abTepHaTUB (HaoNUATUHU TabMWUH 3Tagunap. Onuro-
FEeHNapHWHI  PeLeccuB  afieNiiapu  peLeccuMB romMosurota xonatga

NoNUMepP TFeHNaPHUHT (aoNMATUHM TyXTaTu6 nonnmep
TOMAHWHT BYNIMAC/IMIMHN TabMUH 3Tagunap.

1.2 Kymynatus (aaautue) addekT Tabcmpura ara 6ynraH ogargaru
nonumep rexnap (Prprr!, Prr- iAr, Pr3- I'r3.. Pr,- IT,). By reHnapHuHr
[LOMWHAHT anfiennapu oauroreHnap AOMWHaHT annenfiapuHuHr oHnaa
TabCUp Kypcatné TONaHWHI MUKAOP XOCUAAOPAUTUHM TabMUHNAALN.

rysa yMyMuiA Tona YMKUWKUHUHT 60-70 % aHa Wy KyMynaTus
nonnMep reHnap TOMOHWAaH G0LLKAPUANLLANI aHUKNAHTaH.

2. Yurut TyKNaHWLWW reHNapuHUHE ToMa YMKULIMra nneotpon
Tabcupu. By reHnap y3 Tabcup govpanapura kapab nkkura 6ynmHagu:

21 UnrnT TyKNaHWILIMHA TabMWH 3TYBYM acOCUiA CTPYKTYypaBul
reqnap - P,x- fl, P,2 ft2 Tona ymymuii xocungopnurunumHr 30-35% 6y
reHnap [AOMWHAHT annennapuHuHr  WKobMin  nnenoTpon Tabcupwu



Ty(haiinmn puBoxnaHaan. by Tona wapTav pasuwga naenoTpon Tona aeb
atanagm.

2.2 FeH wWHrMoutop 11 By TreHHUHTr AOMWHAHT annennapu
romosurota (Il) xonatga TyKNaHWLWIHW PUBOXIAHTUPYBYM acoculii
CTPYKTYpaBWUiA reHNapHUHI QaonmaTuHU T5?7XTatné KYhuw opkanu 6y
FreHNapPHUHT  TONa puBOXNaHWWMra O6yaraH Wkobuini  nnenoTpon
3 heKTUHN AYKKa YnKapagu.

LUyHpain knnub, onmHraH Taxpuba ganunnapura CysiHraH xonga
annen OynmaraH reHnap ys3apo TabCUPWUHUHT SHIUM  TUMKU-KOMOW-
HUpNaHraH TabCUp TUNWM Xakugary Hasapus LWakNnaHTUpUAAW. YHra
MYBO(IMK, Ty3a YUrMTW Tona Konnamu (TyK+Tona) HUHI UpCUANaHnLWN
NnonureHnap TOMOHWMAaH 60WKapuanG, ynapHUHT (aonustTuga 6up
BaKTHWHI y3uja TreHnap y3apo TabCUPWHUHI MOAUMEPWS, KOMMe-
MeHTapus (acocuii Ba KylUMMYa FeHfnap ypracuparum ysapo Tabewp),
anucTas, nnenoTponua Kabw Tunnapu, xamga MoAaupuKaTop reHnap-
HWHT TabCUpK Ky3aTunagu.
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Y606. XPOMOCOMANAP TY3UTNLWWN BA
PYHKUNACUHUHI LNTOJTOT MK ACOCNAPA

1. OpraHusmiap XpOMOCOMaflaPUHUHT KapuoTumnm
Ba MOpPOsIormscu

TypWK opraHu3Mnap XyxanpacuHu ypraHyeun thaH untonorms aeb
atanagu. By aHga KynnaHunaguraH LUWTOMOMMK METOAHWHT MPCUST,
MPCUANAHWLL Ba Y3rapyBYaH/IMKHWHI MOAAMIA  acocnapuHM  TafKMK
KWIMWga axamusT dKyfja KatTa. by wmeton épfamupa XyalipaHuHr
MpcuiA  axbopoT MaHGan OynraH reHAapHU TalyBYM Ba  YNApPHWHT
(haoNMATUHM TabMWH 3TYBYUM KUCMA@p, aliHWMKCa, XPOMOCOManapHUHT
Ty3unmwm Ba QyHKUMsSCMra oug fjanunnap onvHau. By metogn épgamuga
JyparaifapHu reHeTUK Taxaun Kuauw metogura 6ornmk  Gynmarad
X0n4a, XyXailpa SApOCUHWHE, YHAArn XpPOMOCOMaIapPHUHT WPCUATAArv
ponun Kawg atungu. LiMTonormk TaaknkoTaap HaTukacua XyxapaHuHr
MWTO3, Me03 ycynuaa GyauHULLK, rameTanap Xocun Oynuwin, ynapHuUHr
KyLInamb 3uMrota Xocun KWWK >KapaéHuaa XpoMOocoMasiap Xonatu Ba
(haonmaTUra Ong KOHYHWUSTNAP aHUKNaHaW.

LIMTONOrMSHWUHI TeHeTMKa (haHM pPUBOX/IaHUWIMAA KaTTa axa-
MusATra ara 6ynraH KawdguéTnapm acocaH KyhmgarmnapgaH noopar:

YCUMMK Ba XaliBOH OPraHW3MIapUHUHT Xap Kaicu Typy Mabiym
Ba TYPryH COHAaru, Xap Xun LWakn Ba KatTa-Knunkamkaarn (Kynamgarm)
Xpomocomanap Tynnamu (kapuotun) ra ara (31-paem);

"9

3i-pacM. bup xun macltabga TacBupaaHraH xap Xmn ycuMank Ba
XaliBOH TYPapUHMHT KapnoTuniapw.
1-nnatom cysyTu {Cocconcis placentula); 2-meBa nawiLiacu
{Drosophila melanogaster); 3-mypakkab rynnm {Crépis capillaris);
4-ynruptka {Gomphoceriis rufus)] 5-kyHrus {Gerris lateralis).
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YnapHUHT TaHa Xyxaipanapuia >WHCWIA Xyxaipanapgarura
HucbaTaH Xpomocomanap COHWM WKKM Xucca Kyn Oynagun. TaHa
Xy>XXapanapugarn xXpomocomanap COHU gunaong feb atanmt «2n»
6unaH 6enrmnaHagn. XXuHCKIA XyKailpanapgar Xpomocomanap COHW
rannoung ne6 atanné «n» 6unad undoganaHagn (4-xagsan).

AlpMM YCUMNMWK, XaiiBOH Typfiapu Ba oJamja
XPOMOCOManapHUHT ranaong CoHu

4->Kafgan
Ycumnuknap XaisoHnap
XnamugomaHaga 16 Pagunonsapus 800 aTtpouaa
Helipocnopa 7 besrak nnasmoausacu 1
XKurap moxu 260 Yyuyk cyB rugpacu 16
Kapam 9 EMrup uyBanuaHru 18
KapTowka 24 OTackapugacu 1,2
Mnés 8 Linknon 2
Momugop 12 Kpa6 127
Hyxar 7 Yii nawiwacu 6
Apna 7 TyT nnak KypT1 14,28
KOmwwok byraoi 21 Kapacb 47
XXasgap 7 CasaH 52
Lonn 12 OKyHb 14
Makkaxxyxopu 10 TpuToH 12
lNy3a 13,26 KanTtap 40
3urnp |/ 15 ToBykK 39
Onuua 16 Yii CUUYKOHM 20
Onxypu 24 Vinpuk woxnm kopamon 30
Ypuk 8 34KK 30
LadTonu 8 Ky 27
Kaparaii 12 Oor 33
l£||y6 12 LLnmnaH3e 24
Bbyk 12
Opam - 23

By r'asapusra 6uMHoaH reHnap MyaisH coHaa, MyaisiH TapTub6aa
KaTep TM3WAraH Xxonga Xpomocomanapga >oinawraH. butta xpomo-
COMaZia >XOnawiraH reHnap Kenrycu asnognapra ofgatga OMpUKKaH
onga vpcuwiinaHagunap. by xakpa MykamMMan Mab/lyMOT KeAuHru
606napaa bepuaraH.

LIMTONOrMSIHWHT toKOpWAa 6aéH 3TUNraH FTYKNapu reHeTuka haHu
Kawd 3TraH WpCUANaHWLI Ba WPCUAT  KOHYHMAPUHWHT  Tyrpu
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3KAHNUTMHU TacAMKNa4W, AHIM KOHYHWUATNAp O4Yull yyyH acoc 6ynnb
XU3MAT KWgu.

MeHfenb KOHYHMAPUHUHE KaiTa Kawd sTUAnwmngaH Kymn BakT
yTMacgaH 1902 innga T.Boepy epmaHusaga, B.C3TToH Amepukaga
6Mp BaKTHUHI y3uza romMosiorMkK Ba HOrOMOJIOrMK XPOMOCOMaNapHUHT
Mel03 Ba XKMHCUI XyXalipanapHWHr Xocuni Oynuwin Ba YNapHUHT
YPYrnaHmo 3urota Xocun KAMLLK XxapaéHuaarn gaonuatu 6unad annen
Ba HOaNNeN reHnapHUHI Genrnnap MpCUnnaHuWHU TabMuiA aThLAarun
(haonmaTK opacuga napannenmsm (yXLWallamk) 6op aKaHIMru xakmparu
Xynocara KenuLiau.

Kaiig atunraH pganunnap Herusuga reHaapHWHT XpoOMOCOMaga
XKOWNalraHanrn - Xakugarm — TylWyH4Ya  lakanaHa — 6ownaHguw.
Amepukanuk onum T.MopraH Ba YHUWHr worupgnapu - [.Mennep,
A.CtepTeBaHT Ba K.BpUMKECNapHUHT UUTOreHeTUK TaLKUKOTIapu
HaTWKaenaa NPCUSTHUHT XpPOMOCOMa Hazapuscu apatunam (1911 i.).

Xpomocomanap Mopdonoruacu Ba yndamu. Xpomocomanap
WaKAM Ba KaTTa-KUHMMKAUIU  XyXKaiipa OYNMHWILMHWUHT  MeTadasa
fJaBpuja Ypranunagn. YUyHku 6y faBpga Xpomocomanap Kuckapuo,
AYroHnawmb TynuK LWaknaHub XyalipaHWHI 3KBATOp TEKMCAUruga
AXLUM KypUHaAUraH XonaTta XoinawraH éynagmnap.

Xap 6Mp XpPOMOCOMaHWHI LUaKkiu, acocaH YyHfa LeHTpomepa
(6rpnamum 6enbOr)HWMHI Kaiick KUCMAa >KonawraHaurura 6oriuk.
LleHTpomepanapHUHr  >koWnawumnra  kapab — XpomocomanapHu
Kyingaru rypyxnapra 6ynmw MyMKuH (32-pacm).

VLT,

32-pacm. MeTafhasa 6ockmumgary XxpoMocoManapHUHT Xap Xun
TUNapw.

1, 7- MeTaLEHTPUK (TEHT enKann); 2- cybmeTaleHTpUK (Kyycu3
efnKanapy TeHr 6ynmaraH); 3, 4, 5- akpOLEHTPUK (KECKUH efikanapun TeHT
6ynmaraH); 6- TeNOLEHTPUK (LLEHTpOMEpacK Kapuind xpomocoma
oxvpuaa); 8- akpoLEHTPUK MKKMNamuy 6enborn bunax;

9- Myngownu; LeHTpoMepanap oK AyMasioK Lakniga 6epunaraH.
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1 MeTaueHTpNK XpomocomManap. Ynapga LeHTpoMepa Xpomo-
COMaHWHI ypTacuja Xoinawmnb yHU UKKK y3apo TeHr Kucmra bynaau.
Xap 6mp KMem xpomocoma enkacu aeb roputunagn. Arap Xpomocoma
y3yH Oynca, LUeHTpoOMepa YHW TeHr uKkura 6ynagu Ba y noTuHya V
xapura yxwawl waknra sra 6ynagn (32-pacMHUHr l1-waknu). Arap
LleHTpoMepa Kucka 6ynraH XpoMOCOMaHWMHI Mapkasuga 6ynca y 32-
PaCMHUHI 7-llaknuaa KypcatunraH xonatga oynaguT

2. CybmeTaLeHTpMK XpoMocoManap. Ynapga LeHTpoMepa Xpomo-
COMa TaHAaCWHUHI 6Mp yumra SIKUHPOK XOWnawnb6, ynapHW HOTEHT
enKkanM Ba OMp TOMOH enkacy >Kyfja Kucka kKucmnapra 6ynagu. 32-
pacMHUHT 2 Ba 3-LUaknnapu).

3. AKpPOLEHTPUK Xpomocomasnap. by xpomocomanap TaéKYaCMMOH
Wwaknga 6ynmb, ueHTpoMepa ynap TaHaCUHWHI 6up yumga xoiinawraH
6ynagn. Ynapga UKKMHUYM efika Xy[a XaMm KAUYMK HYKTacCUMOH Luak/aa
6ynagn (32-pacMHUHT 4 Ba 5-Liaknnapmn).

4. TeNoOUEHTPUK XpoMocoManap. Ynapfa LeHTpomepa XpOMo-
COMaHWHT y4naa >olnawraH 6ynagu (32-paCMHUHT 6-L1aknu).

5. Ikknnamuyn 6enborra ara 6ynraH akpoueHTPUK XpoMocomanap
(32-paCMHUHT 8-LlaKnn).

6. Mynmownm  akpoLeHTPUK  Xpomocomanap. by  Tumgaru
XpomocoManapga WKKunamum 6en6or ysyH 6ynmb6 XpOMOCOMaHWHT
KWYMK HYKTACUMOH OynarvHun axpatné kYagu. By KACMHM Xpomo-
COMaHUHI ynaolmn ne6 atanafm Bay WUHIMYKa UNCUMOH KMEM OpKau
XPOMOCOMAHMWHI TaHacura ynairaH 6ynagun (32-paCMHUHT 9-LuaKnn).

LleHTpomepa (6upnamum 6en60r) nap XpOMOCOMaNaPHUHI MyXUM
KncmnapugaH xmcobnaHuné, ynap 6ynmMHULW ypuyrn unnapura ynaHuo,
XPOMOCOMaNapHUHI XyXalipa 6ynMHMULLIN XapaéHuaa YHUHT KyTbnapura
XapakaTnaHuLWnapuH1 TabMUH 3Tagu.

XpomocomanapHUHr  cTpykTypacu (Ty3uauwu). Xpomoco-
Masiap npotasaHUHr 6GOLNaHrMy Aaspuia MHrMYKa UKKUTa UMCUMOH
XpomatuganapgaH néopat 6ynagn.

MeTaasa 6ockuumgary xpomocomanap TypTTa MHIMYKa UMCUMOH
ApUM XpomaTtuganapgaH Ty3uaraH Gynagu. Xpomartuganap Tapkubuga
XpOMaTWH mopgacu 6ynmb y maxcyc (énbreH aed atanyBuu KUMEBUIA
mMoggda Tabcupupa Kusruw-6uHadia padrra 6ysnagu. Xpomocoma-
napHu Wy mopna 6wnaH 6ysa6 MuKpockonga Kypull Ba TacBupsall
OpKany¥ YNapHUHI Ty3unuwura oug Hoé6 ganunnap onvHagu. Xpomo-
COMAHMHI Xap Xun KucMiapu eup xunga oysanmac akaH. Y NapHUHT TYK
byanaguraH KUCMWUHW TreTepoxpomatiis fe6 toputunagn. Xpomoco-

93



MaHWHI Oy KMcMiapu Kyuyau cnupannawiradH 6ynué, ynapgaru reHnap
thaonuaTn xyaa cycT 6ynagn. XpOMOCOMaHWUHI SXwWwn 6ysnmainguran
KUCMTApPUHN 3yXpomaTuH Aaeiimnagn (33-pacm). XpOMOCOMaHUHI By
KMCMNapuia akcapuaT reHnap >xolinawraH 6ynn6, 6y KUCMHWHT
cnupannapn HucbataH énnnraH Gynagu. JyxpoMaTvH  haonuaTt
KypcaTaéTraH reHnapgaH Tawkua TonraH. [eTepoxpoMaTuH Ba 3yxpo-
MaTWH KUCMAapPUHWHI XpOMOCOManapja ranma-rannaHué >XonaHuiw
TapTMOM Xap Kalicu XpoMocoMa yuyH cneunduk - y3ura Xoc Ba TypryH
Oynagu.

33-pacM.  Xpomocoma  TY3UIULLNHUHT
cxemacu.
(a - ryxpomatuH Kucmnap;
6 - reTepoxpomaTuH Kucmnap):
. MKKWTa Xpomatujanap;
. MKKNTa XpOMOHeMaap;
. Xpomomepanap;
. MaTpUKCc;
5. ueHTpomepa 6GunaH  Gupranukgaru
6upnamum 6enbor;
6. fapouya;
7. Xpomocoma Ay naoLu.

APODN R

XPOMOCOMaNAaPHNHE  MYKN  TY3UIULIMHKM  Maxcyc aunddepeH-
umaums Kunysum Oyéknap e atanraH peakTuBnap Tabcup 3TTUPUG
TaAKUK  KUAuHagM.  XpPOMOCOMalapHUHI  reTepoxXpomaTtvH  Ba
3yXpOMaTWH KWUCMAapfaH wbopaTnuru, aiHuKca, MOAUTEH  XPO-
mMocomanap Ae6 atanraH GeKMEc MMpMK XpomocoManapfa SKKOn Kysra
TawnaHagn. bByHpait  xpomocomanap 1881 imnga E.Banb6uaHm
TOMOHMAAH Apo3odmna (MeBa) nawlwacu cynak 6esnapuga TOMWAraH.
Ynap ogauii xpomocomasnapra HucbataH 100-200 mapTa y3yH Ba 1000
MapTa Kyn XpoOMOHeMasiapra ara 6ynagu. byHaali ruraHt xpomocomanap
Kyn MapTa TakpopiaHyBYM SHAOMWTO3 OKMbaTuga naingo Oynagu.
3HAOMMTO3a XPOMOCOMa XpomaTuaanapyu Kyn mapta OynnHub, yHra
énuiraH xongda KonagW, Xyxkaipa aca O6ynvHMangW, HaTvKaga Xyjaa
Kyn (1000 gaH opTWK) XpomaTuiafaH mbopaT MOAUTEH XpoMocory(a
xocun Bynagu. Ynapparu retepoxpomaTtvHiapy éHma-éH onnawimné
KYHOK paHrgary AUCKIapHM Xocun Kunagu. byHpain xpomocomanap
LMTOreHeTUK TAAKNKOTAAP YUYH roaT KUMMAaTAN 00bEKT X1cobnaHagu.
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Xpomocomanap Xaétmga WKKATa (QU3N0ON0rMK -  SAPOHUHT
OynMHUWKN Ba WHTeptasa - ALPOHUHT MKKM MapTa GynuHMULIK
opacuaru faspnap Masxyg.

ALPOHMHT GynMHWLW  AaBpuparn Xpomocomanap yprtada 0,2-20
MKM 0Oynnb pactnab 6up-6upura SIKMH HKOWnawraH y3apo yxLiall
MKKUTa XpomaTtugagaH nbopat 6ynagn. KeliMHpoK 3cpomatuaanap ovp-
ovpugaH TynMK aXpanmb xap Kaiicm 6upu alipum  AHIM  aBnoj
XpoMocomacura —annaHagn. SOPOHMHT  MKKM  MapTa  GyauMHMLLIK
opacugarv faBpfa xap Kaicu sIHrM aBfnof XpOMOCOMAacu TeHT 6Y/IMHNG
Y3ap0 SIKMH >KOWMaliraH WKKWTafaH Xpomatupanap XOocuna Kunagw.
WyHaalh xonaTga SHMM  aBfo4 XPOMOCOMAsiapu  3CKU  SIAPOHUHT
6ynMHULWIN  XapaéHupaa xocun OynaéTraH WKKWATA AHMKM  A4pora,
61HOGapuH, aipuM Xy>aipanapra ytagu.

Xpomatuganap  Tapkmbuparn  HykneonpoTemgnap  6ypanunt
MyroHnawraHga (15-25 HM) un waknmga 6ynmb, yHu xpomoHemanap
[e6 oputnnagn. XpomMoHemanapa romManok AxXWuruHa KY pyHagurad sa
TYK Bysanagurad Kypunmanap 6ynunb ynap xpomomepanap geb atanagu.
Ynap ructoH okcunnap atpoduga AHK MONeKynacMHUHE 3ud Y paauwim
HaTuxacmupa xocun 6ynraH. Xpomomepanap COHM, Yyfnyamy Ba
XpOMOHeManapja Xohnawuw TapTuén MKKana xpomarugaga xam 6up
Xun 6ynafm Ba Xap Kalicu XpoMocoMa Y4YyH HucbaTaH TypryH 6ynagu.
Ywoy 6enrvra kapab alipym XpomMocoManapHu MAeHTUMKaLUA KMAULW
Ba O0LKa XpoMocomanapfaH hapk kKunuw MyMmkuH. by paspga AHK
MOfieKy/flac Ba YHAa >KOinawiraH reHnap aktue OynMaraH xonatga
6ynagunap.

Xpomocoma (haoNUATUHUHT 2-4aBpn MHTeptasa EKn PYHKLUMOHaN
JaBp [fAe6 artanagu. Y XyXalpaHuHr, OUHOGApWH, SAAPOHUHT 6uMp
OyNMHMWN 6UNaH WKKUHYM OYNMHULLIKM opacufarv AaBpHU Y3 umuura
onagn. by pgaBpfa Xyxaihipa SAAPOCUHUHT  KeWUHIM  GynmHuwimra
Tainéprapnurn 6unaH 6ornuk xxapaéHnap HamoéH bynagun. iHTepgasa ys
HaBbaTuza yuTa KeTMa-KeT KenaauraH faspnapra 6ynvHaau:

1 ("wHTe3gaH asBanru fasp. O] xaptu 6unaH GenrunaHraH 6y
faBpfa xyxaipa ycaau Ba yHaa AHK cuHTesnaHUWWHN TabMUH 3TyBUY
XapaéHnap cogup 6ynagu. by paspga AHK HWHI pennnkaymsnaHuwmn
YUyH 3apyp 6ynraH Hykneotuanap, gepmentnap, PHK Ba Typau okcun
MOJIeKYNnanapu CUHTE3 KUNUHaaW.

2. CuHTe3 gaBpun. 8 xapthum 6unaH ugoganaHrad 6y gaspga AHK
PENnUKaLUANaHnG, YHUHT MWKLOPU WMKKW Xucca Kynasgu. Ynap sHru
X,0cun 6ynaétraH xpomaruganap Tapkuéura kupagu. MutoxoHapusnap
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Ba Xxnoponnactnapfgarn AHK MuKaopyM Xam WKKW Xucca oLllafu.
LLyHUHr 6unaH 6upra PHK Ba okcun Monekynanapu CUHTE3NaHMLLIK
[laBOM 3Tafiu, LeHTpMonanap CoHM Xam MKKN XUCca OpTaau.

3. CuHTe3faH KeilnHrn (Xyxkakpa 6ynMHULWIMAAH ONAMHIW) AaBp.
02 xaptm 6unaH GenrunaHraH 6y gaspga PHK Ba okcunnap CUHTE3W
[laBOM 3TafiM.

LLlyHaain knnnb, nHTepasa gaspuia Xpomocomanap MMKpocKonia
OYTYHNan KypuHMaiau, YyHKM YHUHT Tapkubugaru xpomatmga sa AHK
MOJIeKy1lac UNCUMOH X0NnaTha Kyunm éinnmné kapuonnasmaHuHI Kyn
KUCMUHW 3rannaraH 6ynagn. dakat wWwyHaain xonatgarmHa [AHK
MOSIEKYNlaC Ba YHWUHI 6Up KUCMK OynraH reHnap aktue (aonmsT
KypcaTa onagu. by AaBpHUHI oxupura kenmb, xap Kaicu Xpomocoma
aiipum OHK monekynanapura ara 6ynraH MKKuTagaH xpomaTtugara ara
o6ynm6 y [AHK wmonekynacvHuWHr okcunnap épgammuga Kyn mapTa
cnvpannalmb TaxnaHull HaTwKaemga XpomocoMmanap fHa Taékua
xonatura Kenagu. LLUYHUHT yuyH Xam ynapHU MWUKPOCKOMZa KypuLl
WUMKOHUATU Tyrunaaun. byHaali xonatgarm xpomocomManapra ara oynraH
A4p0, 6uHOGapuH, XyXKalipa HaBbaTaarH 6ynnHuwra Takép oynagm.

2. XKMHCCKM3 Ba XUHCUIA KYNalUWHUHT LUTONOMMK acocnapu
2.1. XKnHccn3 KynalMWHWHT LMTONOTNK acocnapu

OpraHu3MIapHUHE )KMHCCW3 Ba BereTatue KynanuwnapuHWHT
acocuga YyHuBepcan KapaéH -  XyXaWpaHuHr OynuHuumM  ETagu.
3yKapnoT OpraHUM3MIapHUHT COMAaTMK XyxXaipanapy MWTO3 GYNUHMLL
opKany Kynasgu. MuTo3 Xyxalipa SAPOCUHMWHI LWYHAaW OynuHWLL
YKapaéHWKK, OBYHUHT HaTuXaenga 6uTTa XyxKaipagaH xap 6upu oTa-OHa
XPOMOCOMASTAPUHUHT COHWra TeHr BynraH XpomMocoManiap COHUra ara
OynraH MKKMTa SHIMU XyXailpa xocun Oynagu. Xyxaipa OynuHMLIN
WKKW acocuii  GOCKMYAaH: AAPOHUHT OYNUHULLN - MUTO3 (KapUOKKHE3)
Ba LMTONMA3MaHUUI GYIMHULLM - LUMTOKMHE3aH nbopat. XyxapaHuHr
Xa€TUI LMK KeTMa-KeT KenaguraH OnTuTa (pasaHu - UHTepdasa,
npochasa, npomeTaasa, meTaasza, aHadasa Ba TenodasaHu 60cub
yTagu. by 6apua 60ckmunap uHTeptasa Ba MUTO3ra 6YIMHYBUYM 6UTTA
MUTOTUK LMKNHW Tawkun atagn. WHTepdasa 6unaH tokopuaa TaHULWNG
YTAMK. SHAU MUTO3 BYIMHULLHUHT BOCKMYIapK yCcTuaa TyXTanamms.

MuT03 OYNUHUWWHUHT BMpMHYM  (asacku npodhazaga XpoMo-
comanap CnuWpaicUMOH ypanub KanTanawmb WyroH TopTagunap.
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NHTeptasaHnHr cnHTes (5) gaBpua XpomMocomanapHUHI Tapknbuaarm
OHK uKku xucca opTraHaurn Tydainn npodasagarn Xpomoco-
ManapHUHT  Xap 6uvpy WKKUTa XpomaTujajaH néopat 6ynagw.
Xpomatmganap 6up-6upn 6unaH 6upnamum 6en6or UeHTpomepa
(kmHeroxop) 6unaH O6upukkaH Oynagu. Tlpodasa >xapaéHWHUHT
fopuiuMaa XPOMOCOMANAPHUHI  CNMpaNNanWNHUHE  [aBOM  3TULLK
HaTuMXacuaa Tobopa WyroHnawa 6opagunap Ba 3HAWAMKAA ynap
EpyrnaMK Mmkpockonupa KypuHaguraH 6ynnb konagunap (unosagaru
34-pacm). XapakTepay TOMOHWM LIYyHAaKW, npodasaga Xpomocomanap
6yTyH fapo Oylinua TapkanraH 6ynagunap. dgpodanap Mykonné keta
6ownarign. LuTonnasmaga >koinawraH LeHTpuonanap Xygptu 6up-
OvpunpaH ysoknawmb Kytonap TOMOH iyHana 6ownaingu. Ynap
ypTacuga MUKpOHaiuyanap MabayM TapTubaa »oihnawmné KyTonapHu
6up-6upura GMpNaWITUPYBUM OYNUHWULL  YPUYTUHU €KUM  axpomaTuH
annapaTMHu xocun Kunagu. LUyHM Kailg STWW  KepakkW, HKcak
YCUMAVKNAPHUHT  XyXKailpa Mapkasnapufa UeHTpuonasap aHuKnaH-
MaraH. YnapHUHT  Xy)alipa Mapkasfnapu  6owkava  Ty3u/raH.
XaiBoHNapAa 3ca WK WHTep(asaHWHI y3ugaéK LeHTpuonanap WKKu
Xucca opTraH 6ynm6 6ynaxak SHFM XyxXalpanapHuUHI LeHTpronanapu
npodasaga KyTénap TOMOH Tapkana 6owunaiign. MNMpodasaHnHr oxupuaa
A4p0 MeMbpaHanapu napyanaHuo, 4po Koburn iykona éowwnangu.

Mpodhasa Ba meTahasa ypTacuga opainmk 60CKMY npomeTadasa
axpatmnagn. By 6ockmuga a4po  koburk  ByTyHnali - liyKonaaw.
Xpomocomanap XyXaihpa 9KBaTOp TEKUCAWTM TOMOH Xapakatia-
Hagunap. by BakTra kenmb, MukpoHaiiuanap €kM axpomaTuvH annapa-
TUHWHT LWaKAaHULWW AaBOM STafu.

XyxXaipa OYNMHUWWHUHT MeTadasa hasacuaa aHWK Luak/inaHraH
iyroHnawraH XpoMocomasnap 3KBaTop TeKMCIUrnaa WyHaai »oinatia-
OUNapKKW, YNapHUHT LEeHTpPOMepanapy aiHaH aHa Wy TeKUcanKaa
Xonawaannap, XpPOMOCOMaHUHI TaHacuM YHAaH Tallkapuja YpwH
0NN MYMKWH. BynuHuw ypuyrn Tynuk LlwaknnadraH 6ynagn Ba
axXpoMaTVH MMnYyasapy XpoMOcOoMa LieHTpoMepanapuHn KyTonap 6unaH
oornaiign. MeTaasaga UeHTpoMepa 6unaH 6upnawiraH WMKKuTa
XpomatugagaH nbopat Xxpomocomanap SKKoa KypuHaau.

AHathaza 60CKMUMAA XPOMOCOMAHUHI LeHTpOMepanapu axpa-
NagW, Wy BakTAaH 6ownab xap 6up xpomatuga AHrM XyXalpaHuHr
MYyCTakKun XpomocoMacura ainaHagn. AXpoOMaTWH WNAapy  LEeHTpo-
Mepanapra ynaHub xpoMocomanapHu Xyxkainpa KyT6napu TOMOH TopTa
6ournangunap. LUyHpgain kmnnb, aHadasaga WHTepdasa AaBpuAaék
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XPOMOCOMaHMHI MKKW ?Mcca OpTraH xXpomatuganapy 6”naxak sHru
XYXKalipaHWHI ~ MyCTaku/ — XpomocoManapu  cudatmga  Xyxaripa
KyTonapura Tapkanagu. LUy BakTaaH 60wwnab Xyxaipaga Xpomo-
COMaNapHWHI MKKUTA AUNAOUANM TYNiamu MaBxys bynaau.

MWTO3HUHI Tenogasacnga Xpomocomanap Kytbnapra TynnaHuo,
cnvpannapu  éimna  bownawm - HaTwKacuga — MHruMykanawumo,
MUKPOCKOMNa SXWK KypuHMaiguraH 6ynnb konagunap. A4po Koburu
xocun bynaaun. Aapoya ékv agpoyanap WwakinaHm6 6oLwnaHrny otTa-oHa
sfpoyanap coHura ara 6ynagunap. dgpoyanap SAAPOHWMHI MYCTaku
Ty3unmanapu 6ynmaciaH Xpomocoma atpoduparv Kucmiapga Xocun
6ynn6, ynapga pPHK cTpykTypacu kognaHraH 6ynagn. Xpomo-
COMaHWHI 6y KUCMW - TeH KUCMK agpodanuy Tysunma (AT1) ge6 atanuo,
yHAaa pPHK HuWHr cuHTesn amanra owagun. Agpoyaga pPHK HuHT
TynnaHuLWmMaaH Talkapu prbocoma cy6ompnnknapy xam LakinaHuo,
ynap KelinH4anuk umtonnasmara ytub, Ca ™ KaTMOHNapU UWTMPOKUAA
6upnawmb okcmn  BMoCUHTE3MZa WLLTMPOK 3TyBUM 6Up  OYTYH
pubocomanapH LIaKIaHTupagmnap.

TenoasaHWHI OXVpMAa LMTONIa3MaHUHT XaM UKKUra aXpanuiim
coaup 6ynagu. YCUMIMK Ba XaliBOHMapAa LUTOKUHE3HWUHT KeYNLKN Xap
XWn 6ynagn. YCUMAMK XyxKapanapufa aca XyXKalpaHuHr ypracuia
uMToMMasmMaTMK MembpaHa nango Oynmb, aTpody TOMOHra yca
oownaian Ba XyXailipaHuW TEHT WKKW KWCMra axpatagu. KeiunH aca
Lennono3a Koburn xocun OGynaan. X"aliBOH XyxKalpanapuaa a3ca
nnasMaTMkK MembpaHaHWHI YpTacuga 60TMKAMK naigo 6ynub, acTa-
CEKVH TOpainLLM HaTKaCUaa XyXKakpa TEHT UKKW K1cMra 6ynmHagu.

Xy>XailpaHVHT  MUTOTUK UuMknuga (unoea - 35-pacM) MWTO3
HucbaTaH Kucka 6ockmy 6ynnb opataa spMM coaThaH Y4 coaTradva
[aBoM 3Tagu. MuWTO3 XyKaipaHWHI BynvHULWIK épAammnia XpoMoco-
Masiap COHM Xap KKV IHFW Xy)Kalipara y3rapmaraH Xo/fja ytasu.

2.2. YXMHCKIA KyNalMWHWHT LMTONOTMK acocnapu

3pKaK Ba YProum XXUHCWIA Xy>kaiipaiapHUHT y3apo KyLUWMIULLNAAH,
SbHW ypyrnaHraH TyXym XyXaipa - 3urotafaH sHrM OpraHu3MHUHT
nango 6ynuiim Ba PUBOXMAHMLLMIA XXUHCWMIA Kynaiiuw ae6 atanagw.
XaliBOH Ba YCUMAMKNAPHUHI >KUHCWIA Kynaiduwwuga asnognapapo
SAKAHNKHUHT M3YMNINTU XKUHCUIA XydXKailpanap - TyXyM XyXKaiipa Ba
crepmaTto3ougfiap OpKanu amaira owwupunagn. ByHWHT  XaiipoH
KOMap/IM - >KOMM  LIYHAAKKW, YKUHCUIA  XyKapanapHUWT  KaTTaauru
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OpraHu3M KaTTaiurura HucbataH >Xyfa Kuauuk (ofam  TyxXym
XyXaWpacuHuHr maccacu 10* r, cnepmato3ouauHukn 3aca 10 r)
oynuwwnra Kapamai, OTa-oHaga MaBXyga OynraH 6apua 6enrn Ba
XOCcasapHUHI Mpcuii axbopoTn - TreHnapuHM Kenrycu aefoffapra
yTKasaaun. by X'apaéH kaHaali cogup 6ynagn? XainBoH Ba yCUMIMKNapaa
XUHCWIA  Xy)XalpanapHUHT PUBOXMAHULI Rynn Xxamaa ypyriaHuLL
XapaéHn Typnuya Oynca-ga, aMMO yfiap Xap WKKalaCUHUHI acocuja
yXwaw MexaHusmnap éragu. XaliBOH Ba YCUMAMKIapAa >XWUHCWIA
Xy>KaipanapHVHT eTUINWMAA XapaKTepan XapaéH - Meiio3 GynMHML
cogmp 6ynagn.

XVHcnin XyxKalpanapHWHI pUBOXNaHMWMAa pyin 6epagurad
Melio3 KeTMa-KeT OynaguraH WKKW  OYAUHULIHW Y3  u4yura
onaju:

|.PefyKUMOH BynMHMLW, GyHAA XpPOMOCOManap COHU WMKKW MapTa
Kamasam, Xyxanpa gunnonaamn xonataaH ranjaoung xonarra ytagu.

2.3KBaUMOH BynuMHUW, ByHAa Xyxalipa ranaoug COHAN XPOMO-
comanap TyniamuHu caknab Konagu.

Meii03 UMKIM KeTMa-KeT coaup GynagnraH 60cKuunap KatopugaH
nébopat 0Oynmb, ynapga Xpomocomanap KOHYHWIA  y3rapuiifiapra
yupaiign. Meo3HUHT 6MpUHYM GyNMHULWINIA KupaguraH 6ockuunap |
pakamy, WKKWH4YM OynuHuwra kupaguraHnap aca Il pakamu 6unaH
6enrmnaHagu.

WHTepgasa Mpodasa | VIHTEepKMHE3 Mpodasza Il
NenToTeH
3UroTeH
naxuTeH
AUnnoTeH
OMnakmHes
MeTtachasa | MeTadasa Il
AHadasza | AHadasa Il
Tenodasa | Tenogasa Il

PefyKumoH 6ynuHuwra agpoHuHr | npodgasagaH | Tenogasarava,
3kBauMoH 6ynuHuwra aca Il npodasagaH Il Tenodasara kagap 6ynraH
ALPO Y3rapULMHUHT LUK KNpaau.

WnoBagarH 36-pacmga MEeWO3HMHI CXemacu Kentupunarad. |
npogasa Xyga mypakkab 6ockuy 6ynmb nentoTeH, 3UTOTEH, MaxuTeH.

99



OMNIOTeH Ba AnakvHe3 feb atanraH 5 Ta KeHXa 60CKMYNapHu y3 numra
onaauw.

NlenToTeHAa XPOMOCOMANIAPHUHT  CMUPICUMOH ypanuliy Ba
AyroHnawmiuy  GowwnaHagn. EpyrnMk  Mukpockonuga KypuHaéTra
unnap gunnong coHga 6ynné Mutos npodasacUHUHIE GoLnaHnWmngaru
XpomMocoManapra yxuwawu 6ynagu.

3uroteH 60CKMYAa TOMOMOTMK XPOMOCOManap KOHbHorauus-
NaHn6, SibHU 6up-bupura TyTawmnb cuHamncuc Xocun Kunagunap. by
XKyfa MyXUM FeHeTUK xogmcacu 6ynmé roMonormK XpoMocomanapHUHT
apum  KucMnapu 6unaH YpuH anMalliuHULW, SBHU  KPOCCUHTOBEP
XOAMNCACMHWUHI pyiA Gepulunra MMKOH spatagun. VIKku 5°apo TyTaluraH
OyHgain xpomocomanap 6uBaneHT aeb6 artanagn. LUyHpaid  knunn6,
6VBaNeHT TypTTa XpoMaTuiafaH rawkun Tonagu. 'Y ynyamu, LIakiu
6unaH 6mp-6upura yxwaw 6ynraH xpomocomanap Xy(pTu romonoruk
Xpomocomanap Aeb atanagu. bup >yt XpomocoMa MKKUHYM XKY(PT
XpomocomafiaH hapk KunaguraH 6ynca, YynapHW HOroMosioruK
Xpomocomanap eb atanagu.

MaxuTeH (MAyroH unnap 60CKMYM) Xap OMPU UKKWM XpomaTuaasaH
TallKWA TOMraH KOHbIOrauMsanaHyBuYM XpomocOoMasap ranioug COoHAu
O6vBaneHTNap Xocun Kuauw 6unaH xapakTepnaHagn. by 6ocknyga
XPOMOCOMaHUHT XpOMOMepa/iv TacBUpKW SXLIK apknaHagm. MNaxmTeHaa
CMHaNTVK KOMMAEKCHWHT LUAaKNaHULWKN TyraiiaHagn.

[OunnoTeH 6ockuumaa KOHblOrauusiiaHraH FOMOMOIMK XPOMO-
COManapHUHIr 4 Ta XpomaTuganu 6usaneHTNapy SKKON KYpuHagu. By
60CcKMYLa roMoNnornK XpoMOCOMAaNapPHUHI aiiHaH yXuall Kucmiapuia
y3apo 6up-6upupaH  y3oknawmw  6owwnaHnb, y  KelnHYanuk
XPOMOCOMa/IapHUHT Bapya Kucmnapuaa KysaTwnagu. Xpomocomanap
6up-6upngaH axpanaéTraH BakTAa YNapHUHr 6ypanuwm cogup 6ynné
nMpoBapania xvasmanap Ae6 atairaH X-CUMOH LUAK/HW Ofagunap.
XuasmanapHVHI MaBXy4nurn xpomatuganap ypracuja KpoCCUHIOBEp
cogup bynraHnurufaH gapak 6epagu, SbHU ynapfa anpum KucMiapu
6unaH YpyH anmalivHuL o3 6epraH 6ynagu.

[unakuHes 60ckMuMga XpoOMOCOMaNapPHUHT  MakcuMan Ccnvpan-
nalwnLwn Ba MyroHmalwvwv 103 Gepagw, HaTuKaga XpoMocomasnap Kaita
YroH Taékyva Laknura kupagunap. LLly 6unaH npochasa | Tyraingu.

MeTahaza | ga agpo Koburn 6ysunagn. Agpouanap nykonaau.
BuBaneHTNap aKBaToOp TeKUCAMrMga >konnawmbd MeTadasa naacTUHKa-
NapvHU XOCUN Kunaau. Xpomocomanap Ky4ynu cnuvpannawiraH, SbHu
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KanTanalwraH Ba WyroHnawiraH. XpoMocoManapHUHI crnvpaniaunimn
aHatasa | ra kagap faBom aTagu.

AHathaza | pga xpomocomanap Kapama-kapwm — Kytbnapra
TopTunagn. Meio3 | aHaasaCMHMHI MUTO3 aHaasacuiaH (apku
WwyHgaku, aHaasa | pga 6GuTTa UeHTpomepara YynaHraH WKKWATa
XpoMaTugagaH Talkua TONraH Xpomocomanap Tapkanagu. Anoxupia
Kaig 3TWLLI KepakKW, Xap 6up XXY(THUHT (BMBANEHTHUHI) OTaluK Ba
OHA/IMK XPOMOCOMASIAPUHMHT TEHT XONJANUK 3XTUMOAAUrM Byinya
MKKW KYTOHWHI ucTanraH bupura TopTunagu, arapga ynapgaH 6upu
6uTTa KYTGra TOPTUACA, MKKUHYMCK anbaTTa 60oLlKa KyT6ra TopTmunagm.
By mMabHOf4a romonoruK Xpomocomanap 6up-6upura 6ornnkanp. AMmo
roMOJIOrMK XpOMOCOMaIaPHUHT Xap 6up XydTu, bolikacura HucbaTaH
MyCTaKun TakcMMIaHn6 XPOMOCOMaNapHUHI Typu Xun
KOMOMHaUusaNapuHy Kentupné dnkapagu.

Tenoaza | fga XpoMOCOManapHWUHI KyTbnapra axpanuwm
TyrannaHuo, xap 6up romMosorMk XpoMocoma Tynnamu atpouia sapo
KobUrn xocun 6ynaguM Ba OGUTTa XyXKailpagaH WKKWATa SIHIW XyXKalipa
xocun bynagu

Melio3 | Ba melio3 Il ypTacuparn uHtepdasa Kucka Myanatim éku
yMyMaH OyfnMaingn. YHUHT Meino3 | Ba M1TO3 MHTepdasacuiaH acocuii
thapku WwyHAakn, yHaa aHru AHK cuHTesn pyii 6epmaiign.

Meito3 Il. Meiio3 Il HMHI 6oWwnaHMWNga XPOMOCOManap WMKKu
Xucca OpTraH >Xy(T Xpomatuganap yMmyMuid LUeHTpomepa 6umnaH
ovpnawlaH 6ynagn. AMMO Xap Gup XyXalipa MUTO3 Ba Meii03 | HUHT
6ownaHMwngarn Kabm xpomocoManapHUHr KYw (2n) Tynnamura smac,
6anku Akka (M) Tynnamura ara 6ynagu.

Mpodasa Il ga xpomocomanap sixwun apknaHagn. bup-6upunaaH
y30KnawaéTraH xpomatuganap Xagy axpanmaraH LeHTpomepa 6unaH
ynaHraH 6ynagunap.

MeTathasa |l ga XpomocomanapHWHI Kyl CTPyKTypacu axiiu
noganaHraH 6ynagn. Xpomocomanap y3 LUeHTpomepanapu 6unaH
3KBATOP TCKUC/MIWLAH YO onaau.

AHachasa Il ga ueHTpoMepanapHUHI aXpanuwu pyii 6epagm Ba xap
6vp xpomartunga MycTakui XpoMocomara annaHagu.

Tenogasa |l ga XxpomocomanapHUHI KyT6napra TapKaavwu
MoEHMra eTagm Ba LMTOKMHe3 6oLLnaHaau.

LLUyHpad Kuamb, GUPUHYM Melio3 GYNMHMLWINGA XPOMOCOManap
COHM ranmnoug O6ynraH MKKMTa S4p0 Xxocun 6ynagw; wy cababnu
MEMO3HMUHT BMPUHYM BYNMHULIN PeAYKUMOH OYNUHWLW Aeiinnaau,
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VIKKMHUM OynnHMWAa 3ca Xap 6up sHrM A4po sHa GynuHagw,
amMMO 3HAMNMKAA XpOMaTWAaZLaH Xocun ByfiraH XpomMocoma axpanaau,
Ly cababnn mMuMTo3 TMNUaa 6ynaguraH MKKAHYA 6YNIMHULLHW 3KBaLMOH
6ynuHuWw aeb atanagn. buHobapwH, \ieiio3 OynnMHMLWIra KApMLWraH xap
6up xyxalipa KeTMa-KeT WKKW OyNMHWILAAH CYHT ranaoug coHfaru
XpoMocoMara ara 6ynraH TypTTa Xy>caipa xocun 6ynagu. OpraHongniap
meio3ga M:-:To3da OynraHu kabu Xxyxxaipanap ypracufa Tacofudad
TakCcUMaHagunap.

OpraHusMiIapHUHT  >KUHCCM3  Kynaiuwy — BakTMga  Mpcuil
ax00pOTHMHI 6Up XyXKailpa aBnoauaaH KenvHrn aBnioj XyKaipacura
YTKa3WIMLL MEXaHM3MMW - MWUTO3HU XXUHCWUIA Kynaiuw Bakrmgarn aHa
LyHAaR MexaHW3m 6ynraH Melio3 6uniaH y3apo Takkocnalwl 5-xaasanja
KeNTUPWITaH.

XpomocomManap  (haonmAaTU  XyXalipaHWHIT  MUTO3 Ba Meio3s
OYyNMMHNG Kynaiuwiapu - sHMM aBnoj XyXkampanap Xocul KUAMHULIN
XapaéHuga amanra owmpunagun. Ly ca6abnm xap UKKU 6YINHULWHUHT
61010rMK axaMusATK KaTTa.

MUWTO3HUHT BUONOTNK axaMUaATH:

1L  Mwuto3 ycub  puBOXKNaHaéTraH  OPraHM3MHWHI  TaHa
Xy>Kaipanapu xamaa Beretatms iyn 6unaH KynaiuWwHWN TabMUH 3TYBYM
Xy>Xaipanapga HamoéH Gynaaw.

2. MnT03 6YNUHMLL HaTWXKaemaa Xocun BGynraH xap UKKK Xyxxali-
panapga Xxpomocomanap COHW y3rapmaii, GoinaHrny xyxxanpagarngex
avnnoung (2n) xonaraa caknaHné Konagw.

3. MuT03 opraHvM3mMiap OHTOreHesu apaéHuAa SHrU xXyxaripanap
MUKOOPUHUHT  >kafainab owa 6opuiyv  OpKasn  ynapHUHE  ycub
PUBOX/IAHULLIN, BOSIra ETULLMHN TabMUH 3Taau.

4. MuTo3 Tyhaiinn opraHu3M OHTOreHe3n JaBoMuia Hobya 6ynno
KeTraH Xy>kailipanapHUHI YpHU SHIU XyXkaipanap 6unaH Tyngupunagu,
Xap xun cababnapra 6WHOaH XXapoxaTnaHraH TyKMMa Ba OpraHfiap
YHUHT épAammnia pereHepawms KUMHaauW.

JIeKWH  XyXXalipaHWHT  MWTO3  OYMIMHWLLIM  XKMHCWIA  KynaiuL
XapaéHua XpomocoManap COHUHWHI  JOUMWANUIMHW TabMWH 3Ta
onMaiiauw.
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Mei0o3HUHT 6MOOTUK axaMuUATH.

1 Meio3 XuHcuii ilyn 6unaH KynasguraH opraHuM3maapga Katop
aBnognap AaBoOMMAa  XpPOMOCOMaiap  COHWMHWHT  JOUMWANWNTAHK
TabMUHNANAN.

2. Meifio3ga 0Ta-OHa XpoMOCOManapy Xap Xua rameTanapra
Tapkanuwm Tygaiam SHMM Xpomocomanap Tynnamura 3ara 6ynraH
rameTanap xocun bynagu.

3. Meii03 KOM6UHATVB Y3rapyBYaHJNKHY TabMUHAARAN.

4. Melio3 apaéHuja XpOMOCOMaNapHUHI rameTanapra HoTyrpu
TaKCUMIaHULWIN HaTWXKacuaa OpraHu3MIap PUBOXIAHWLLMHUHT Oy3u-
VWKW, opraHn3Maapaa, MacanaH, ogamnapia Typam upcuii Kkacannmknap
Kenn6 YMKMLLN MYMKUH.

KOkopuga 6aéH aTunraHnapgaH Mmabnym 6ynaguku, Memnos XuHcui
Xyxaiipanap puBOX/IaHWLL  XapaBHUHWHT  6ocKuYnapuaaH ¢ akat
OGupuruHa xucobnaHagmn xonoc.

Meio3naH CYHI eTYK >XWMHCWIA XyXaillpanap - rameTanapHuHT
WwaknnaHmw 6ockuynapn 6ownaHagn. XXWHCUIA XyXalpanapHUHT
Xocun 6YNUWNHKUHE 6apya XXapaéHnapu rameToreHes ge6 atanagu.

MWnTO3 Ba MENO3HN KNECUI TaKKocaLl

S5->Kajasan
Bockuunap MwuT03 Meii03
MHTepasa OHK cuHTesn. OHK cuHTesn.
XpomMocomanapHuUHr XpoMOCOManapHUHT NKKK
NKKMN X1cca OpTULLIN. Xucca opTULLN.
Mpocghaza |  XpomocomanapHUHT XpomocomanapHUHT
KanTanaHuLwu. KanTanaHuwu. Fomonoruk
XPOMOCOManapHUHT

KOHbOrauusnaHuwm Tyannm
6VBaNeHTNAPHUHT XOCW
6ynuwn, pekombunHaums.

MeTtadaza | XpomocomanapHuHT brBaneHTNapHUHT 3KBATOP
9KBaTOP TEKUCUTMAA  TEKUCIUTNAA XKOWNaHWULWNapw.

oinnaHuwnapw.
AHagaza | KyTbnapra 6apya XKydhT romonoruk
XpomMocomanap XPOMOCOMaHWHT 61N acv 6up
TYNJaMUHWUHT ApMU KyT6ra, MKKMHYMCK BOLLIKa

TOpTUNaau, Wy cababnu KyTbra TopTunaamn; HaTuxaja
SHIW Naigo oynraH XOCWn BynraH sHru
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Xy>kaipanapga XyXaiipanapga xpoMmocomanap

XpomocoManap CoHM COHU ranfoungam éynaau.
annnonann éynagu.
Tenodasa | Xyxalipaga aliHaH Xy>Kanpaja reHoTUnuK
yXLiawl AUnnovanm (hapknaHyBUM MKKUTA
AApONap LaknnaHagn ranaougam sgponap
LUaKNIaHaam.
Mpodasa Il XpoMocoManapHWHr
KanTanaHuLu.
MeTadasa Il LieHTpomepanapHWHI 3KBaTop

Tekucnnurmnga KOnaHuLww.

AHadasa Il XpomaTuganapHuHT
KyTbnapra TapKaium.
Tenodasa Il FeHOTUNNK (hapKnaHyBYU

TypTTa ranjovaimn
SAPONAPHMHT LWAKNNAHNLLN

3. Ycumnuknapfa croporeHes Ba raMeToreHes

YCeumanknapaa >KUHCUIA  Xy>KanpanapHWHE  LWaKMaHULWN - UKKK
60cKunura 6ynuHaaw:

1-60CKMY - CMOPOreHe3 ramaouaan Xyxaipa - crnopa Xocun
6ynuw 6unaH TyrannaHaaw;

2- 6OCKMY - TaMeToreHe3 eTyK rameTanapHUHT eTUNLL.

Mukpocnopanap ku YaHr JOHanapuHUHE XOCUN GynuLL xapaéHu
- MMWKPOCMOPOreHe3, Makpocropa €Ku TyXyM Xy>KanpaHUHr Xocus
OyNnunLL >kapaéHu aca MaKpoCHOporeHes Aeb atanagu.

MukpocnoporeHes Ba  MHKporameTtoreHes. Xap  WKKU
YapaéHHUHT coaup BYNMULLNTUHW ENWUK YPYTAN €KW TYNIN YCUMAUKNAP
MUCONMAa Kypub yTamms. ELll YaHTAOHHUHI apxecriopa Ae6 atanyBuw
cybanuaepMan TYKUMacUHUHI Xap Oup Xyxkalpacu kKatop OynuHuWLL-
NapfiaH CyHr YaHrHUHI OHa/IMK XyXalipacura ainaHagu (unosa-37 Ba
38/1- pacmnap). YHAa MenosHuHr 6apya 60CKuunapu 6ynn6 ytaawm.
Nkkn Meiio3 BynmMHMLL HaTvXacuaa TypTTa raniougam Mukpocnopanap
xocun 6ynagn. TypTTacu 6upranMkga €TraHu yuyH criopanap TeTpa-
pacu ne6 atanagu. TeTpaganap eTUAUWIKM GuNaH aipyM MUKPOCHMO-
panapra axpanagu. LLly 6unaH MUKpocnoporeHes TyrannaHagu.
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Bup agponu MuKpocropa Xocun BGynumwm  6unaH  MUKpPO-
rametoreHes 6ownaHagn. MuKpocnopaHuHI GUPUHUYN MUTO3 BYINHK-
WM HaTWXKaeufja BeretaTWB Ba reHepaTMB Xy ailpa xocun 6ynagw.
KeiinHyanmK BereTatuB Xyxkaipa Ba YHWHI S4pocu  bGynnHMainaw.
Beretatne xyxaipafa 03vMka MOALaNapHWHI 3axupacu TynnaHagw,
KenH4Yannk Oy 03vKa reHepaTMB Xy>XKalpaHWHT OYAUHWLLIMAR, YaHT
HaliMHVHT  OHa/IMK YCTyHYacu ycuwmga wuwnatunagu. [eHepatus
Xy>aipa fiHa UKKura oynmHagn. Hatukaja MKKUTa 3pKakIuK XUHCKi
XyXalipacu xocun 6ynagn. By Xyxalipanap XailBOH crepmaro-
3ougnapuiaH apkau ynapok xapakatiaHuw Kobuamatura ara aMacnap
Ba ynap crniepmusnap fgeb atanaau.

WyHpaid kunnb, ranaionanm XpoMocomanap Tyniamura ara éynrau
6VTTa CMOPaHWMHI MKKW MapTa MUTOTMK OYIMHWLIKM HaTwkaenga ydta
Xyxalipa xocun 6ynagn. YnapjaH MWKKMTacuM cnepmusi Ba GuTTacu
BereTaTuB Xyxapagup.

MakpocnoporeHes Ba MakporameTtoreHes. Ewl ypyrkypTakKHUHT
cybanupepman KaBaTuga KynuMH4Ya 6uMTTa apxecnopan XyXaipa
liaKknnaHaan. ApXecrnopuii  Xyxalipacu ycub, MakpocrnopanapHUHT
OHaNIMK Xy)aipacura ainaHaan (nnosa-37 Ba 38/2-pacmnap). Makpo-
CMOPaHVHI OHAIMK XyXXallpacu WKKM Meino3 OYyAMHWULWIKM HaTwKaenja
Makpocrnopa TeTpagacu Xxocun 6ynagn. TeTpagaHUHr xap 6up
Xy>alpacu rannougin. AMMO ynapgaH akaT 6uTTacurmHa puBOX-
NaHWLLIHW faBOM 3TTUPaAW, KolraH 3 Tacu fiereHepauusra yypangm.

KelinHrn 6ocknyga makporametoreHes amanra owagu. OMOH
KONraH Makpocnopa ycuwja faBoM 3TWO, YHUHE 94p0CU KaTop MUTO3
OynuHuWANapHn  6owwnpaH  yTkasagu. JleknH 6y  >kapaéHnappga
XyXalipaHWHT y3n GynMHMaian Ba y MypTakK XantavyacUuHU XOCun
kunagn. 70% énukK ypyrnu ycuManknap Typuja yd4 Mmapta MUTo3
6ynuHuW 6ynmb, HaTUXKaaa cakkmsTa 6up xun sgponap xocun Gynagw.
8 Ta AAPOHMHT TypTTacu Mukponune (CNepMusiap KupaguraH >oi) ra
SKWH KOoMnawagu, KonraH 4 TacM MypTak XanTaCMHWHI Kapama-
KaplumcugaH >xoi onagu MypTak XanTaCMHWHT MUKPONue KuCcMuga
KOWnaliraH TypTTa Xy)aipafiaH yyTacy - TyXyM Xyxailpa Ba UKKWTa
CHHeprugnap TyxyM annapatu fe6 atanagu. CuHeprugnap ypyrfiaHuLl
BaKTMAa KyllMMYa pofib YyiHaigunap, CyHrpa 3ca napyaiaHub
KeTagHnap.
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MUKpOCTIOpaHAAT OHaIK MaxpOC[opauHuT OHaNMK
Kyxalpacn %

Mukpocriopariap
M (. A\ Yura vaxpocriopallLilr
KpocTioparnapaa AcrEveepaLysicn
BUPUHY MUTM
Berertatvis sopo
crepwTap Tyxym xyxxalipa
bTykuyavirgonanapu bTyk Myprak xasrasacv

2

38-pacM. PMBOXNaHWLLIHUHE KMécuin cxemacu. Mynnn yeumnuknapaa
3PKaKIMK MUKPOCMOPOreHe3u Ba MMKporameToreHesn (1), yprounimk
MaKpOCMoporeHe3n Ba MakporameToreHesm (2) xamaa >XMHCUi
Xy>KalipanapHVHT eTUANLLIN.

TYpTVHUM AAPO  MypTaK XanTaCUHWHT  MapKasura iyvaniié
XaNTaHUHI Xanasa KUCMWAAH KenraH ysura yxwaw sapo  6unaH
Kywmnagn. VIKKATa rannouanm sgpo  Kywunué Aunaouann MypTak
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XaNTaCUHUHT UKKWNaMyM MapKasuii SAPOCUHM XOCUN Kunagun. Xanasa
KACMAa KOMraH ydyta SApo auTunognap feb6 atanagn. Ynap xam
CMHeprugiapra yxwab 3urota puBOXMAHWLLMAA KyLIMM4Ya pPofb
yiiHalignnap Ba CyHrpa napyanaHmb Ketaamnap.

LyHpain knnmb, yuta MATOTUK BYNIMHWULL HaTuKacuia ranionanv
CaKKM3 AApoNM MypTak Xantacu Xocun Oynagn. YnapgaH akat
GrTTacUrnHa TyxyM Xy>aipaHu XOCUA Kuaguw.

4. XaiiBoHNapaa raMeToreHes

XaiiBoHNapa >KWHCUIA  XyXKaiipanap COMaTUK  XyKaiipanap
CUHrapyu 3m6puoHan XyXailpagaH xocun 6ynagn. OHToOreHesga
anoxuganaHraH NywT Xy)anpacugaH KelimHYanuk >XUHcuiA 6e3nap Ba
YXUHCKWIA XyXaiipanap Xocun OynuILIMHL NywT iynu aeb atanagn. X°p
XWN XaliBOHAapAa MywT WYAUHWHT afioXUanaHuLLIN OHTOTE€HEe3HWHT
TYpAM BakTnapura Tyrpu kenca-ga, 6apubup 6y >kapaéH 6Gapua
XaliBOHNMapAa 3pTa OownaHagu. By 3ca Kenrycu aenofHU [AyHéra
KeNTUPYBUM  XWMHCUIA  XyXalpanapHWHr  Ba  upcuid  ax6opoT
Y3aTUAULLMHUHT 3pTa UXTUCOCNAHMILUMAAH Aapak 6epaau.

MywT xyxapanapn 6up KaTop Takpopuii GynuMHULLNEpAaH CYHT
rOHWan Xyxapanap - roHusnapHW xocun kunagu. factnab ynap xap
MKKW D>KUHC WHAMBUANapuga 3 waw 6ynagn, KeWuHYanuk ynap
AnthdepeHyanaHnb spkaknapga - cnepmaTtoroHmsanapra, yprounnapga
- 00roHusnapra ainaHagu.

Bup kaTtop MUTOTMK OYNMHULLNAPAAH C)?Hr ynap Xpomocomanap
TYNNaMUHUHT  AMNAOWS  XONaTMHW  caknaraH Xonga —Kartanuru
Knupasgu, CyHr bynnHuiuaar Tsberaiamnap.

Xyxalipanap ycuwgaH TyxTab KaTTanawagunap. by 6ockunuga
aunaong — XpoMocoOMalM  eTWAMaraH 3pKak >XWMHCWUIA  Xydkaipanap
6UpnHUM  TapTMbAM  cnepmartouuTnap (cnepmatouHT 1), yproum
Xy>Kaiipanap aca 6upuHun TapTm6am ooumtnap (ooumt |) Ae6 atanagu
(39 Ba 40-pacmnap). OpKak Ba YProyym >KUHCWIA XyXKalipanapHWHT
eTuAnLIMAa (hapK KysaTuiagu.

CnepmatoreHes. CrepmaroumT | Melo3HM 6OWMAaH Keumpaau.
XaiBoHNapa MeMO3HUHT GYMHULLIMHU eTUANL BYIMHMILKN 0e6 Xam
aTanagn. ETmnuw gaspuga GMpvHUYM OGYNMHULL HATUXKAcMAa WUKKUHYK
TapTménm (cnepmatouut Il) cnepmatouuTnap Xxocun 6ynagn. Ynap
rannongnm éynagunap. ETUANILIHUHT UKKUHYU OYNIMHULIMARH CYHT Xap
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6vp cnepmatouut Il gaH WKKMTa XyXailpa xocun Oynagn. By
Xy>aiipanap cnepmaTtugnap geb atanagu.

LyHaalh  kunnb, cnepmatouut | HUHF  GUTTa  Aunaonanu
XyXalipacmgaH WKKW  MeloTMK  ByNMHWLW  HaTwkaeuga TypTTa
ranfiongam cnepMatugiap xocun éynagu.

WaknnaHuw 6ockuumga crnepMaTuaiapHUHT cnepmaro3ouanapra
aiinaHnuM cnepmmoreHes feb atanagn. YHAa a4p0 Ba LUToMaa3MaHumr
6apya aneMeHTNapy KaTHawaan. ETuaraH cnepmaTo3ougHMHT Boluyacuy,
OyiiHn Ba gymn 6ynaap.

OoreHe3. Yproum >XUHCUIA XyxKalipa - TYXyM Xy>alipaHuHT
PUBOXTAHMLLIN OOreHe3 fe6 aTanafu. YHUHT pPUBOXIAHWL MPUHLMANK
criepMaToreHesHukura yxwarngn (39 Ba 40-pacMnap) ammo XXuUALWi
(hapkn xaM MaBXyg. BupuHumgaH, GMpMHYM TapTUOIN OOLUTIAPHUHT
(ooumt 1) ycuw 6GocKMuM cnepmatoumt | HUHI ycuw 60ocKmunra
HucbaTaH y30K fJaBoM 3Tagu. By faBpga oountda - 6Oynrycu Tyxym
Xy>Kalipafa 03vKa mMofdanap TyniaHagun. VIKKuHumgaH xap 6up oouut |
Ja WKKW MeWoTMK GynnHWL HaTuXaeupa TypTTa 00TuANap Xocwun
bynca-fa, ynapfaH (akat 6uTTacy (TyXym Xyxalipa) KeluHru
PUBOXXNaHWLL Ba ypyrnaHuLra naékatam 6ynagu. KhonraH yuta ranioung
XPOMOCOMa/IM  LMTOM/1a3mMacyl Kam 6ynraH 0oTugnap MyCTakun eTyk
XyXailpanapra ainaHa onMangunap. YNapHUHr  XOCWA  GyauLIn
Kyingarnya. ETUAUWHWHT 6UpUHYM BynuHUwngaH cyHr (oouut Il
OyHOaH MyCTacHO) GUpMHUM MyHaNTUpyBYM (KYTOWIA) TaHaya XOCWUN
6ynagu. WyHanTupyBuM TaHauya GynMHUG WMKKWTa OOTUAMAp XOCWA
Knnagy. ETWAMWHWHE  UKKWHYYM - GY/IMHULIM  HaTXKaenga TyxXyMm
XyXalipa Ba MKKWHYM WYHaNTMPYBUM TaHaya, SbHU YUMHYM O0TWA
xocun 6ynagn. LyHaailt kunmnb, ooreHes >kapaéHuaa WKKW MeRoTUK
OyNMHMLW HaTWXaenga TypTTa Xyxaipa xocun 6ynn6, ynapgaH dakat
ouTTacUrMHa TyXyM XydXKailpara ainaHagu. By >XuHcuii Kynaiuwga
NPCUIANAHNLL KOHYHUATNAPUHU TYLLIYHULIAA KaTTa axaMusiT Kach aTaau.
FOkopmnaa Kalig KuAMHraHugek, Melio3 >kapaéHuga OTa Ba OHa
XPOMOCOMANAPUHUHE Xap XWA KOMOWHaUMAW XydKaipanapu Xocws
Oynagmn, ooreHes HaTukaemfa sea akaT GUTTa XyXKaipa, SbHU XOCW/
6ynraH H6apya KOMOMHaUMANM XyxKaipanapgaH akaT 6uTTacy xaéTyaH
6ynmé unkagn.
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5. Ypyrnauunuw

YpyrnaHuw geb TyxyMm uyxaipaga 3pKak Ba YProum XXuHcwuii
Xy>XKanpanap agponapuHUHT K52WMAmMb TyXyM Xy>KalpaHUHT XapakaTra
Kenuwura TypTku 6ynuwnurura aintunagn. YpyrinaHuw kaintapunmac
XapaéH 067\iM6 6up MapTa ypyrnaHraH TyXyM XyXKalipaga WKKAHYM
MapTa ypyrnaHuw cogup 6ynmaingum. CuHrammsi Ba Kapuoramus
(3pKak Ba yprouu XWHCWiA XyXKalipanapuHWHT Xamfa sgpoNiapuHUHT
KYLUWAWLLN) YPYTNaHWLL XXapa8HWHUHT MOXUATUHY TallKWUA 3Tagu.

5.1. Yecnmnuknapja ypyrnaHuiu

FOkopnga aiTuaraHuMaek, MWKpOrameToreHes xap Oup uYaHr foHupa
Xocun GynaguraH WKKU CNepMus XOCWU KUAULWIK GunaH TyrannaHap
aan. ENUK ypyrnm ycuMnuknapaa daHrnaHuil Tygaiinm “YaHrjoHnapaa
eTUIraH YaHr AOHacu ypyruym Tymwyrura Tywnub YaHr HaiiyacuHm
XOCUN  Kunagu. YaHr Haivacu YCTYHUYaHWHT roBaK TyKuManapu
opacufaH yTmb MypTak xantacura eTu6 kenagu. YaHr Hailuacu opkanm
ONAMHAA NYHANTUPYBYM TaHaya, YHAAH KEMUH WKKU CNepMust MypTak
XaniTacu TOMOH XapakaT Kunagn (unosa—37-pacm).

YaHr Haiin MypTaK XaiTaCUHUHT MUKPOMWIe KUcMuUra etnd kenmb
TYXyM XyXXailpa Ba CUHeprugnapra TyKHall Kefiafu, HaTukaja 4aHr
Haiin épuamb, cuHeprugnap napyanaHagu. YaHr Haiim opkanu xapakat
KNUmMb KenraH WKKW reHepatvB AApO - CrepMusnap MypTak Xanrtacu
numra kupagunap. YnapfaH Ovpy TyxXym XyxalipaHWHT ranaovgnu
Aapocn 6unaH Kywunub ypyrnaHuw cogup 6ynagn. Ypyrnadrad
TYXyM XyXalipa - 3urotafa XpOMOCOManapHVHI AUMIOUAAN XONaTu
TUKNaHaaun. 3urotafaH ypyr Mmyptak puBoxnaHagu. IKKMHUYM cnepMus
Mapkasiii - gunaouaau - Agponap  bunaH  Kywuamé - TpUnaougam
3HAOCMEPM XOCWUJT KUNaan. SHAOCNePM PUBOX/IAHaAUIaH MypTaK yuyH
03uKa moggacun 6ynnb xuamaT Kunagu. Butra CnepMUSHUHT TyXyM
Xyxaipa 6unaH KywWwwanwy, WKKUHYUM  CMEPMUSHUHT  MapKasuii
Xyxapanap agpocu 6unaH K3“MAUIWIWHW KyW YypyrnaHuw ae6
atanagu. Enuk ypyrnunap ydyHrHa xoc 6yiraH 6yHaaii ypyrnaHuwHu
1898 iinnpa pyc onumu C.IM.HaBalwnH aHMKNaraH.
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N QOta-oHa
0 ramversniapm

3urora

Comatvk
Xyxanpanap

Burpnamuy) XXuHcuiA
Xy aparap

["oHuAnap

OMOPMOHNAPAR YKUHCUIA TabaKaiaHWLLI

n N cl
Qororsrep *Criepmaro-
romusUiap
Oour-1 Crepvaroupr-1
1-kyTOMIA TaHaYa [+) (c) Criepmaroupr-I1
Ootvayap 1 Criepvariyg/iap
2-KyTOWiA TaHaua A A1 |Cnepmato3ongiap
EtunraH tyxym "
Xyxaripa A

39-pacm. XaliBoHNapaa 3pKakIvK (cnepmaTtoreHes) Ba yprounamk
(00reHe3s) XXUHCUI Xy>kaipanap pUBOXNAHULLNHUHT KNMECUI CXEMACM.
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40-pacm. [po3ogmna nawwacua raMetanapHuHr »oenn 6ynmwin.

45-paeM. Meio3 6UpMHYM BYTIMHULIMHWHT Npodasacuia FroMoIormK
XPOMOCOMaNapHUHT Yankawnil (KpOCCUHIoBep) CXEMACHU.



5.2. XaiiBoHNapfa ypyrnaHuu

XaiiBoHNapga YypyrnaHuw >kapaéHu 6mMp Heya 6GocKu4napra
OynvHagu. BupuHum  Gockuuga crnepmaTtosong  TyXym  Xyxaiipa
03aCUHUHT UCTa/IraH HyKTacura énuwagnm 6ku MUKpOMuae OpKanu
YHUHT nuura kupagu. Cnepmato3ous, 60LWYaCUHUHT TYXyM XyxKalipara
Ternwuv 6unaH KUMEBMIA peakuusnap 3aHkupu 6ownaHagu. By
GOCKNYHM TYXYM XYy>KalpaHWHT akTuBfaluraH 6ocknun geb atanagu.

YpyrnaHul >xapaéHMHUHT WMKKUHYM BOCKMUM TYXyM XyxXKaiipa
AApOCU numra 6utta (MOHOCMepMMs), akipuM XailBoHNapga 6up HeuyTa
cnepmaro3ong (NOAUCMEPMUS) HUHT KApUWIKGAH CYHr 6oLlunaHagn.
Cnepmaro3ouns yproum s4po 6vnaH KyLmamwra xamaa KemmHru MmTo3
OynuHULLNapra Tanéprapnvk Kypagu: crepMaTos3ouj sapocu  acTa-
CeKWH OypTaamn Ba MHTepasafaru S4po xonaTnHu onaau. byHaaii aapo
3pKakK MnpoHyKneyc ge6 atanagn. MenosHuMHr 6apya 60cKuunapugaH
yTraH crnepmarosouns a4pocu 6unad KYwWwunmwra Tanép bynraH Tyxym
XY>KaipaHUHT SAPOCK YProymn NPoHYKNeyc aeiinnaan.

YpyrnaHuL xapaéHuga MKKUTa raniongnm npoHykneyc KYwunmo
3UrOTaHUHI BUTTa AAPOCMHM  XOocun Kunagn. By xonat >KuHcwii
KynanuLL »XapaéHUHWHE 3HT IOKOPU HYKTacu xucobnaHagn. Hatuxkaga
ONAMHIN  @BNOAHWMHI Meio3ufa axpairaH TFOMOMOrMK XPOMOCOMa-
NapHWHT Kapuoramuscu fiHa KailTafaH 3urotaHuHr 6utta sgpocuia
KYwunmwaay. Ly Tapuka XMHCMIA Kynainwja XpoMOCOMaNapHUHT
aunaoung TynnaMu Kanta TMknaHagu.

CyTamu3yBUM XalBOHNApPHUHI TyXyM Xy>Kaiipa uuTonnasmacura
HathakaT cnepmaro3ong 6owyacy (4po), 6anku YHUHT GyiiHK Ba gymu
Xam Kupagy, Oy 3ca 3pKaK OpPraHUsMHUHI Mabjym MUKZopAaru
LMTONNa3MacK Xam KeMVHIn aBnoara y3aTuan UMKOHWHU spaTaju.

XaliBOH Ba ycumMAMKnapda outTa TyxXyMm Xyxaipara Kyn coHgaru
CrnepmMaTo3ouf, Ba YaHr foHanapu Tyrpu Kenca-fa, ofataa, ypyriaHul
6uTTa CcrnepMaTo3oMf Ba OWUTTa YaHT [OHACMHWHI WUWTUPOKMAA pyi
Gepagu. ByHpalh ypyrnaHuwl TUMAMHWA MOHOCMEPMUSANN ypYyraaHuL
[eb6 atanagn. By Tun akcapusT XailiBOH Ba YCMMMKNapra Xoc.
MoHocnepMuanu ypyrnaHuw 6up Katop MexaHu3Miaap TOMOHMAaH
HasopaT KuWuMHagu. YnappaH 6utrtacu 6WUTTa CMepMaTto30ui KupraH
TYXyM XyXailpa £Aapocu OollKanapugaH anoxupanaHagn Ba 0Oy
aioxufanaHuw 6up Heya Jakuka JaBOM 3TadW Ba ypyrfaHraH TyXyM
XyxKaipa S4pocu KOOUK XOCWST Kunmagu. AHaOrMK Xoauca yCUMJInK-
Napfa xam KysaTunaauw.
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Ammo 6up i"axop XaliBOHMApHUHI TyXyM XyXaipa uutonnas-
Macura Oup KaHya cnepmartosouf kupraH 6ynagun. By xopucaHu
nonucnepmusa peb artanagu. [MMonucnepmus 6up KaTop YMypTKa-
cu3napfa - MONKCcKanap, HUHaTaHIunap, XawapoTnapaa; yMypTKanm
XaliBOHNapgaH - 6anunknapga (akyna), ampuéus, penTunns Ba KyLunap-
fa Kysatunagu. CyTamusyBuMnapa aca Hopmaza Mosimcnepmus Xxygaa
Kam (1-2%) yupaiign.

Yceumnuknapia xam nonucnepmmns xogmcacu Kysatunagu, OyHpa
MypTaK XanTaCMHWHI MynMra 6Mp HeuyTa YaHr Hailm Kupub 6Gopagw.
Monucnepmus KaHh naBnarW, rysa, rpeumxa, TamakM Ba 6oLuKa
YCUMAMKNApAa aHuKnaHraH. Tyxym Xyxkaiipa nuura 6up Heya cnepmaro-
30MIHUHT KUPULLK Ky3aTWNCca-4a, Yproum npoHykieyc akar 6mTTa apkak
NPOHYKeyC 6unaH KYwwunagn. KhonraH cnepMaTosongniap anMMuHaumsra
(Hobya 6ynuiura) yupaidign. Ycumnuknapaa Kylmmya cnepMusnap omnaH
TYXyM XyXaiipa f4pocu amac, 6askm MypTak XanTaCMHUHT CUHeprug sa
AHTUMNOLNAPUHMHT SAPOMAPU KyLIMaMwmnaaH butra MypTak xaitacujaH
6vp HeuTa MypTak (NonnMamM6proHKsa) xocun ynaamn

TyxyM Xyxaiipa uutonnasmacura 6up KaHuya CrepMUSIapHUHT
KUpuLnra kapamacfaH, TyxXyM Xxyxaihpa SApOCUHUMHI 6GMTTa 3pKak
A4pocy 6unaH Kywmamwy cod mexaHuK xofuca smac. Kapuoramus
XapaéHuga, SbHU YProyn MPOHYKAEYCHUHT MabliyM 6uUp 3pKak
NPOHyKneycy 6unaH cainaHma xonga KYLWWaUW UMKOHUATU MaBXy[.
CaiinaHma ypyrnaHuw cnepmatosouaniap ypracugary pakobaTra
6ornuk. By xungarn cainaHma ypyrfiaHuW 3pKWH  YaTULLULIHW
(naHMUKcusHKW) 4Yerapanab KYsSouM Ba YCUM/IUK, XalBOH 3BONHOLUA-
CUHUHT afoxmaanaHuwimaa mMocnawys mexaHusmnapugaH 6vpu 6ynmo
XU3MaT Kunagu.

LWyHaad kunub, Xap Kaicu OpraHusMm Typu ysura Xoc TYpryH
KapuoTun - Xpomocomanap WuiruHgmMcura ara.  Xpomocomanap
OpraHW3MHUWHI acoCWil TeHeTUK axbopoT MapKasn XucobnaHagu, YyHKu
XpoMOCOMasiapAa OpraHM3MHUHT aKCapusiT reHnapy XoinatlraH.

CoMNTUK Xy>Kaiipanap MUTO3 (KapuOKWHE3) Wynn 6unaH 6ynnMHKUG
Kynasigunap. byHaa XxpoMocomanapHUHT 6oLLnaHrny Xyxalipanapmgaru
annnoung (2n) xonaTgarn COHM SIHTM XOCuN BynraH xyxaipanapa xam
y3rapmaraH Xxofga caknaHagu. MwWTo3 opraHusM Typrapura Xoc
XPOMOCOManap COHUHUHI TYPryHAUrMHU TabMUH 3TYBYM OMWUANApAaH
6rpnamp. Meiio3 opraHusm Typaapura Xoc XpomMocomManap COHW MUrnH-
[LHCVHUWHI aBnojfiap owa TYpryH Xonatja CaknaHwd KOMuLIAUTUHU
TabMWH 3Tafu.
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V1606. XKWUHC TEHETUKACU BA XWNHC BUJTAH
BUPUKKAH XONAA UPCUVNNTAHNLL

["eHNapHWHT MyCTakwui, y3apo 60ravMK 6ynmaraH xonga TakCUM-
NaHUG upcuinaHuWwn Xakngary MeHAENHUHT YUMHUYM KOHYHW annen
6ynmaraH (Hoannen) reHnap, ALHW xap Gupu alipuM-alipuM XpoOMOCO-
Masapda >KoinawiraH reHnap aonuatTmaarn KOHYHWSITHU y3uaa akc
3TTMpraH. JIeKWH opraHusmiapgarv reHnap CoHw K™n 6°im6, Xpomo-
coManap COHWM YeKnaHraH, conuwTmpmb 6ynmarguraH gapaxaga Kam.
OpraHn3MNapHUHE Xap Kaiick Typu y3ura Xoc 6ynraH TypryH coHgaru
Xpomocomanap (Kapuotun) ra ara. Yw6y pfganunnapra acocnaHraH
X0NAa, Xap Kalicu XpomocoMmafa Kynnab reHnap >KoinawiraH ferad
Xynocara KenuHa 6ownaHan. bup xpomocomaga >KoinawiraH reHnap
KaHf4a KOHYHMATNap acocupa upcuilnaHagw, fgeraH caBOn  KyH
TapTmbuaa KyHganaHr Typagu. by caBonra >kaBo6 amepuKaiuK OnvMMm
Tomac MopraH Ba yHUHT worupgnapn A.CtepTesaHT, I.Mennep,
K.Bpumxecnap ToMoHugaH 6epungn. Ynap ys
TaKpnbanapuHu reHeTVK TaaKMKoOTMap y4yyH
Xyaa Kyna  maexygotr - Drosophila
melanogaster ge6 atanraH meBa Mawlllacy -
aposotmna  yctmga onub  6opaunap. by
nawiwaga >Xyga K*°n Ba XuaMa-xun Yysapo
KECKMH (hapK KunyBuM Genrunap MasXyg.

YHUHI Xpomocomanapu 03 6ynn6, gunnoug

xonatgarm coHu 2n=8. by xpomocomanap

Y3NapPUHWHT  KYPUHULLK,  KaTTa-KUYMKANTY

6unaH xam Ky4dnu (papknaHagn. sva LuyHM

XaM TabKugnawl Kepakku, gposotuna nabopa-

TOpUA LIApOUTMUAA OCOHIMHA Kynasau. Ynap T.X.MopraH
Xyaa cepnywT 6ynmb, 26° - 27°C ga xap 10- (1866-1945)
15 KyHfa fHru aBnof 6epnb Kynasgu.

Kyn AMnnvk TagKMKoTnapa reHeTMKaHWHI gyparaiinaw taBaun
METOAMHMN UWUTOreHeTMK MeTog 6unaH 6ornaé onm6 6Gopungn. by
coxagary amanra OwupuaraH WIMWA TagKWKOT MLWIapyM  acocaH
KyiAngaru ukku nyHanmwiga éynau:

114



1) )KUHCHUHT TeHeTUK GenrvnaHuwy Ba GefrnAapHUHE YKUHC OGunaH
OGUpUMKKaH X0n4a NpcuinnaHnLLu;

2) OpraHmnsm 6enrmnapvHUHr  GUPUKKaH Xofja WpcuiAnaHuLM Ba
KPOCCVHIOBep.

I. )KMHC 6enrnnaHnLLmn Ba MPCUiNaHNWNHUHT
reHeTVK acocnapu

YKUHC, ABHWM OpraHU3MIapHUHE 3pKaK Ba YProvymank XycycusTu,
ynapHuWHT 6owka 6Genrmnapn kabu, Moaauin npcuii acocra ara 6ynmo,
HacngaH-Hacnra OGepunagyu Ba puBoXnaHagu. MXUHCHWHI  HaMOEH
Oynuwn  Ba MpcuiAinaHnWnaa XPOMOCOMAaSapHUHE  Xan  KUnyBYM
axaMmusTra ara akaHamMru ucboTnaHau.

XalBoH Typnapu Xamfga apum XXUHCAU YCUMAWK Typnapvaa,
3pKaK Ba Yproyu XuHcra MaHcy6 opraHu3MnapHUHT MUKOPUIA HUCGaTK
y3apo TeHT, AbHM 50%:50% ra SIKUH 3KaHAUrM aHuKNaHraH. Kyinnga xap
XWUn Typ opraHu3miapujari apkak XuHcra maHcy6 aBnogfiap MMKLopu,
(hom3 xucobmaa KenTupuaraH.

opamnapja - 51 yyykanapfa- 52  Yppgaknapga - 50
oTnapga - 52 nTnapga - 56 KanTtapnapga - 50
Kopamosnnapga - 50-51  cuykoHnapga - 50 Hawa ycumauruga - 45
KyWnapaa - 49 TOBYKnapga - 49

ByHZail HaTMka TaxWauA  vaTMWTMpuUWwga KysaTuiagurad
1Aa:laa axpanuuwra yxwaiign. LyHra acocnaHu6, gactnabku gaepaa,
O0Ta-OHa  opraHuW3mnapgaH 6uTTacK, MacanaH, Yprouym >XUHC
romMo3nroTanu, apkKak >XUHC reteposurotan 6ynca Kepak, ge6 apas
KUIMHAW. LiMTOreHeTUK TajKMKOTNap, XpOMOCOMa Aapaxacuja oy
(DUKPHUHT TATPU 3KAHAUTMHW Tacauknagn. AKcapusaT XaliBOH Typnapu
Ba alipuM XWHCAW YCUMAUKNAPAA, XXUHCHU OenrunoBum 6mp xygt
MaxcyC >KWMHCWUI XpoMocomanap Oopaurn aHuknaHgn. by >xydT
XpoMocoMa 6up XuHcra (MacanaH yproym) maHcy6 opraHuamnapga éump
XU TOMONOTMK, WKKMHYM D>KMHC (MacanaH 3pkKak) ra MaHcy6
opraHusmnapga xam 6up XXyt 6ynraHn 6unaH ynapHUHr 6up-éupura
yXiwaw 3maciur, SbHY HOroMonorMk 6ynuwin Kypcatungu. FeHeTuk
TaAKMKOTNAp HaTuXacuja XpOMOCOMA OpKanu >XUHC 6efrunaHuin-
HUHT 6Up neYa Tunnapu aHnknaHau (41-pacwm).

XXuHC 6enrmnaHnwin Ba npcuimnaHHwmnHuur XV tunu. Aposoguna
nawianapy ycrupa 5rrkaswnraH TafKUKOTNapha >KWHCHW Genru-
nawHuHr - XY TUNU  aHuKnaHau.  [po3odunaHuHr  3pKak  Xampga
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yprouunnapvaa gunaong Xongarn Xxpomocomanap CoHn TypT XydT (8 Ta)
6ynaan. YnapHuHr 3 Xyt (6 tacu), ynyaMu Ba LLIaKIM 6unaH, spKak
Ba yproum opraHuamnapga 6up xun 6ynagn. by xpomocomanap
ayTocomanap (kuHcra 6orimk 6ynmaraH Xpomocomanap) Aenunagw.
KlonraH 6up XydT xpomocoma 3aca ynapgaH (apk kunagu. by xydT
XpOMOCOMasiap >KWUHCUI Xpomocomanap fe6 toputunagu. Yprouu
opraHusmnapga 6y >Xygt 6up Xxun Kynam Ba 6up Xun Lwakngarv
XPOMOCOManapanp. Ynap >XUHCKUA «X»-Xpomocomanap JAeivnaau.
YnapaaH, Meii03 >kapaéHuaa XXMHCWIA XpoMocomacu byinya dakat 6up
Xun, 6utta X - Xpomocomanu rametanap xocun 6ynagu. LLyHWHT yuyH
Xam OyHAall >XUHCHM roMorameTanu >XWHC AeiAnnagn. MawaHuHr
3pKaknapmga aca XXUHCMI xpomocomanap 6up XydT 6ynca-ga, ynapaa,
Ynyam Ba LWaKn xuxatugad hapk Kysatunagu. Y napHUHr 6upu yproyu
OpraHu3M >XMHCWIA XpoMOocOMaapura yxwatwl 6ynub, y Xam >KUHCUIA
«X»- XpoMOcOMa fAeinnagn. IpKak OpPraHW3MHUHT UKKUHYY YKUHCUIA
XpOMOCOMAcK «X»- XpOMOcoMara HucbaTaH aHyarvHa Kudmk 6ynmo, y
«¥>b Xpomocoma feb atanagn. LLUYHUHr ydyH 3pKak nawiwanapza,
Mel0o3 >xapaéHuia, WKKU XUN TeHr MuKgopgaru rametanap Xocun
6ynagn.Y napHuHr 50% «X»- xpomocomanum Ba 50% «Y»- XpoMocoManu
oynagn. Ly 6ouncpaH 6yHgai reHoTunra (XY) ara XXWHC retepo-
rameTanu XXWHc aeb roputunagu.

Arapfa ypyrnaHull >apaéHuia, OHanMK rametacu (YnapHWHT
Xammacuga ouTTagaH «X»- xpomocoma 60p) unaH «X»- XpoMocoMasu
OTaUK rameTacu KYLIMAca, yHAaH Xocwun OynraH 3urota, SbHW SHIU
aB/of, XXMHCUIA XpoMocoManapy Byimnya «XX» reHotunra ara 6ynagu
Ba YNapHWHI XXWHCWU yproun 6ynagu. Arap ypyrnaHuw >xapaéHuia,
MakporameTta «Y»- XpOMOCOMa/IM MUKporameta 6unaH Kyuwwunca «XY»
reHOTUMra ara spKak aenog naiigo 6ynagu.

HaTmkafa apKak Ba yprouv opraHu3MaapHUHT MUKGOPWA HUC6ATH
50:50 (1:1) ra sikuH 6ynagn. BUHoGapuH, KeNrycu aBnoAnapHUHE Kaicu
YKUHCra MaHcy6 6ynub puBOXIaHWLLM, APO30¢unnaga 3pKak OpraHu3m
raMeTajlapy reHoTUnmMra 60rInK 3KaH.

Ofamaa xam XuHc XY Tunuga 6enrnnaHagu Ba MpcuiinaHagu.
Y NapHUHT KapUOTUMIVHW XaM UKKKM Typyxra 6yami MyMKUH.
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YHwpnrka; XO

ApT: 3pKaru rannoug

41-pacM. XXUHCHN 6eNrunalHUHE TypxTa TUMMW.
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1 AyTocomanap-XuHcra 60rnnk OGynMaraH Xpomocomanap,
YNapHUHT AUNAonA coHu 44 (22 ydT) bynagn. AyTocomanap apkak Ba
aénnapga 6up xun.

2. JKuHcuiA  xpomocomanap-ynapHuHr gunaoung coHn 2 Ta (1
XYPT). XKMHCKMII Xpomocoma byinya aén opraHM3M roMmorameTanm X1HC
6ynnb, YHUHT reHoTMNN «XX» Tap3nga upoganaHagn. dpkak opraHu3m
aca reTeporamMeTa/iv XMHC XWUco6naHn6, ynap «XV» reHotunra ara.
Ofamfa XVHCHUHT Kenrycu aefoffapura MpPCUANaHMLLN Ba PUBOX-
NaHVLLVHW KaAg STWATaH XXUHCUIA XpoMOocoMaap TabMUH 3Tagm. XKMHC
6enrnaHnWnHKHE 6yHgank ($ XX : $ XV) Tunm xamma CyTamusysuu
XaiBOHNap, KYLUKaHOTIN XallapoTnap, 6ab3n Gaivknap Ba UKKW yiAnu
aipyM XXUHCN YCUMAVKNApAa TONUATaH.

XXWHC 6enrmnaHnwn  Ba WUPCUANAHUWHHHHT 2\Y Tunu.
Kywnapga, cyefia Ba KypyKiukaa AWOBYWMap, cyapanné wopyByu
XaliBoHMapfa, Kananaknap, XymaafaH, unak KypTuga yproum opraHusm
reteporametann (XV), apkak opraHusm 3ca romorametann (XX)
Oynagn. FeHeTWK afabuéTaa, >KUHCHU GenrnnawHUHE 6y (MKKMHYM)
TUMMHU BupuHuKM (XV) TUngaH axpatuwl makcaguja romorameTanu
3pKaK XXMHCHM - bb Tap3ufa, reteporameTasin yproum >XXUHCHU-71Y
Laknmaa ndoganaHagu.

XuHc 6enrvnaHnwn  Ba UMpPCUANaHUWKUHKUHE  XO  Tunw.
YKVHCHM 6enrmnallHMHE By TUMNKW KaH4ana Ba YMrupTkanapaa TonuaraH.
YNnapHUHT 3pKaknapuga >XUHCUIA Xpomocoma hakaT 6uTTa Oynagw.
YNapHUHT JKMHC OyiinMua reHotunu «XO» Tap3vaa wudoganaHagm
LUyHUHr yuyH Xam ynap 50% «X»- xpomocomaim Ba 50%  «O»-
XPOMOCOMAaCK3 UKKM XU/T MUKPOraMeTa XOCU/1 Kuiaap.

Yproun opraHuamnap romorametanu 6ynub, WMKKWTa, AbHU 6GUp
Xy(hT romonoruk (XX) xpomocomara sra. by opraHusmnap 6utta X -
XpOMOCOMa/IM  MakporameTa XOCWN Kunagu. YnapHWHr asnojgnapupa
XWHC Oyiinua axpammw 50% $ XX : 50% $ XO Tap3vga HamoEH
Oynaap.

XunHc 6enrnnaHnin Ba UPCURNAHULLIUHWHT N - 2N (rannovg-
AvHnona) TMnn. XXUHCHK GenrnnaliHuHr By TMNK apunap, acanapwnap
Ba YyMOMAapAa aHUKNaHraH. Y napHUH KapuoTunuaa Maxcyc XXUHCUi
Xpomocomanap  6ynmaign. DKWHCHWUHI  HaMOEH  Oynuwn  ynap
KapuoTunugarn XpoMOCOMaIapPHUHT YMYMUIA COHMra, SbHU 2N €KW n
Tap3ga aKaHurura 6ornvk. ApunapHUHT yproumnapuia xpomocomanap
avnnoung (2n=32), spkaknapga aca rannoung (n=16) xonatga 6ynagu.
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yprouunapyu Meiio3 OYNMHWLLM OpKaan raniouj COoHra ara Makpora-
MeTanap Xocun Knnagu.

Acanapunapga, oHa apu ypyriaHraH Tyxym Xyxaiipa (2n=32) Ba
ypyrnaHMmaraH Tyxym xyxavipanap (n=16) kysaau. YpyrnaHrad gunnoug
(2n=32) 3urotagaH yprouu apwunap naiigo 6ynagn. JleKuH ynappaaH
XaMMa BaKT XaM Haen 6epyBuUM yproum apuniap xocun Gynasepmaingu.
YNapHWHT  aiipyMiapyu  OHTOFEHE3HWHT AacTiabku  gaBpnapuiaHok
IOKOpY CUaTIn 03MKa - OHa «CYTWU» 0NN PUBOXIaHAAW, HATUXaaa,
ynapgaH aBnof XOCWA KWAML KOOWAWATUra 3ra, CepnyLuT OHa apunap
naigo Oynagn. KronraH akcapuat aunnowg  3urotagaH  (2n=32)
NyLwTcn3, Kynamw KobmamsaTura ara 6ynmaraH yprouu uwum apuiap
naingo O6ynagu. bByHAan apunapHWHE UYUHKaNapu pPUBOXIaHMULL
BaKTMZa acan Ba YaHrnap apanawmMacyu 6wnaH 03MKIaHTUPWAraH
6ynagn. OHa acanapu KYiraH ypyrnaHmaraH TyxXym XyxavipagaH (n=16)
napTeHoreHes Mynu 6unaH 3pkak apwnap (TPYTEH) PpuUBOXNaHaAM.
Ynapga >KUHCUIA XyXXalpanapHWUHI pUBOX/MaHULWIMAA Meli03 MUTO3
6unaH anmawuHrad 6ynagun, wy cababnu ynapHUHI crepmarosoungnapu
XpOMOCOManapHuUHr  rannouanm Tynnamura ((n) ara Gynaamnap.
TpyTeHNapHUHT COMATUK XyXKalipanapmga XpoMOCOManapHWHT Auno-
nanu Tynnamu (2n) TMknadrad éynagu.

YCcuMAnknapga XXuHc 6enrniaHuilimn Ba YHUHI UpcuiinaHuwin.
KOkcak  ycumnuknapga, >kymnaagaH, énuk  ypyram  (rynam)
yCMMIMKNapAa XaiBoHNapAaH Gapknu ynapok XXUHCHUHT GenruiaHnLLm
Ba MpCUANaHWLWM aH4ya XWIMa-Xun Ba Mypakkab Keyaau. YnapHUHT
YA UKKWA KUHCAW (repMagpoamnT) Ekn 6up XUHCAU (OHaMK EKu
OTAMK) BYNNLIM MYyMKWH. ENUK YPYrnvM YCUMAWKNAP TYNNapuHUHT
Xolinawuwunra kapab Kyiungaru rypyxra 6ynnHaau:

a) repMagpoanT ycumnuknap; ynap hakaTt MKKU XXUHCAK rynra ara
6ynagunap;

6) 6up ynnu ycuMnuknap; ynapga O6up >KWMHCAW TYNNapHWUHT
MKKana xunu (OHanuK Ba 0TanukK) 6uTTa yeMMAMKaa, anoxupa-anoxuga
Xoinawagw;

B) WKKM YWAIM YCUMAMKNAP; Yynapja OHanukK rynnapu 6up
YCUMAMKAA, OTaNMK rynnapm aca 60LlKa yCUMANKAA pUBOXKIaHaaK;

r) Kyn yinu (nonuram) ycuMAMKnap; ynapaa, Xam MKKu >XUHCAK,
XaM Xap MKKana Tungarv 61p XXnHCAW rynnap puBoXnaHuLLmM MyMKUH.

boTaHuKa  (haHUHWHT  ganunnapura KYpa, €nuk ypyram
YCUMAUKNAPHUHT 71-78% WKKW XXWHCAW Tynra ara. Y napHuHr 5-8% ra
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SAKUHW 6Up yiinu, 3-4% ra SK;uHA 3ca KKK yiinu Ba 17-21% SKUHK KN
yiAnu yeumnuknap xmcobnaHagu.

BaéH asTunraHnapra Kypa, XalBoH 00beKkTnapura acocnaHuo
Mwnab YMKUAraH, XXMHC G6enrunaHUuLLNHWHE XpOMOCOMa Ha3apusaCUHU
YCUMIIMKNapra KYnawHUHN aHYarmHa Mypakkab y3ura Xoc TOMOHMapu
MaBXysl.

Ycumnunknapaa Maxcyc XXUHCUIn XxpomocomManap (akaT UKKKW yinnu,
SbHU OTA/IMK Ba OHA/IMK Fynnapy anoxumaa yecuMamKaa dXomnawraH énmk
YPYrnn yCUMAKK Typrapuia TONUAraH. Ynapaa XuHc 6enrniaHun sa
PUBOXNAHULLMHUHT UKKW TUNW aHUKNAHTaH:

a)oHa ycumaumrn romorametann (XX), oTa YyCUMAWUIW TeTepo-
ravetanm (XY).

6)oHa ycumnurm  reteporametann  (XY), 0Ta  yCUMAUTK
romorametann (XX).

Yceumnuknapaa XXUHCHUHT GenrufaHuiln Xxakmgarun Tab/immoTra
acoc conraH onumnapgaH 6upu K.KoppeHc (Correns, 1928) éBBoiin
KynynHaidi  (3EMNSHUKAQ)HWHT XUHC OyiAnya WKKW YiAinu  Typnapu
Fragaria moshata Ba Fragaria ananassa YyCMMAWKNapupa maxcyc
XWHCUI  XpOMOCOManap MaBXyAJIMrMHM  Kawdg 31an. KoppeHc 6y
Typnapra maHcy6 OHa Yycumauknap reTeporametanm (XY), oTa
yeuMAMKnap aca romorametany (XX) aKaHAUTUHW GUPUMHUYKN Bynnb
ncboT aTan. Y EBBOMM KynymnmHalHWHT 6OWKA Typnapugaru >XUMHC
PUBOXMAHULIMHKA  YpraHub, ynap opacuja WKKW Yinu TyprapgaH
Tawkapy 6up yiinu Ba repMadpoanT rynnapra ara 6ynraH Typnapy xam
MaBXXYAIMIMHW KypcaTtan. bByHaaH Tawkapu KoppeHc EBBOMK KynynHai
Typnapuga >XUHC XWINaPUHUHT PUBOXIAHULLMHA TabMWH  3TYBYU
reH1apHU Xxam ToMAu Ba YNapHUHI OYHKUMUACUHW TacBMPNaau.

MeHeTuK TagkukoTnap T.C.dafeeBa TOMOHUAAH AHTN TeHETUK Ba
LUMTOreHeTUK METOL/apHN KYJ/lall OpKav  PUBOXNIAHTUPUNAM Ba
Fragaria HWHI >XMHC OyiinMuya Xap Xwn reHotunra ara Oynrad
rOMO3WIoTa/In IMHUANAPU KONNEKLMACK apaTuigu.

YCUMAUKNapHUHT 6oLLKa Typnapuga 0n1mb 6opunraH TagKukoTap
HaTWXXacuaa XMHCWIn XxpoMocomanap (hakaT XUHC Gyiuda MKKU yinm
YcumnvknapgarmHa Maexyq aKaHauru tacauvknavau. LUyHuWHr 6unaH
6upra, &nNVK ypyrav NKK1 yiinm yeUMAnK Typnapuga sHr Kyn TapKaaraH
XWHC  GenrunaHuil TUMWM  aHUKNaHau. byHAaa OHanMK  ycUMAWrun
romorametanin (XX), ota ycumaurun aca reteporametany (XY) 6ynraH.
XXuHC 6enrvnaHuILIMHMHE ByHAalk TUNM y3yMm, Halwa, 3noges Kabw
YeumnK Typnapua Tonuagn Ba TafKUK KAAMHAN.
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Fynam yCUMAMKNAPHUHE akcapuaT Typnapu UKKU YKWUHCAW, SBHU
repMadpoanT  6ynnMb, YNapHUHT  KapuoTunnga Maxcyc >KMHCWIA
XpoMocoManap LWy gaepraya TonunmaraH. LUyHWHrgek, >KuHcwuig
Xpomocomasnap 6up yiinu (0Tanuk Ba OHanuK) rynnapu 6up ycumnmkaa,
amMMO 6OLLUKa - 60LLKa XoinawraH ycumavMknapga xam 6ynmac 3kaH.
Ynapfa >XWHCHUHT PUBOXMAHULIW TFEHOTUNMUZArn MyaWsH reHnap
(JaonuaTura 60OrMKANIU  Xakugarn Hasapuii ¢ukpnap Ba apum
Janunnapra acocnaHraH.

MukpoopraHu3mnapa XWHCHUHT 6enrmnaHuin. bakTepus-
nap (Myak Taékyacu, canbMOHenna, liWrennanap kKabu) ga GyTyHnai
OoLLIKaya, y3napura Xoc >XXWUHCWIA XapaéH thopmacy (Laknu) MaBXya-
NUTW aHWKNaHTaH. YNapHUHT Xap Kaicu Typuia MKKU XU XyXanpa-
yproum Ba 3pKak Xyxalipanapu haonuaT KypcaTagu. 3pKak Xyxali-
panapfa ofjaTha MWKpoopraHusmaapfa yuypaiguraH Nupuk yunapu
TyTawm6 ainaHa lwaknura kenraH [OHK-xpomocomafaH Tallkapu
XWHcKiA thakTop (omun) - hakTop xam 6ynagw. thakTop Xyga
kucka [AHK pgaH wubopar 6ynraH nnasmmga  €ku - anucomagup.
(Mnasmmganap xaknga Mmykamman mabaymot VI 606ga 6epunran). FA
(hakTop xam JHK-xpomocoma Kabu penavkauusnaHnb Kynasau.

Yproun xyxaripanapga aca F~ daktop 6ynmaign. LLIYHUHT yuyH
ynapHu F' Tap3ufa udofa KuavHagu. YnapAarun >KUHCUIA KapaéH
Ky/ngarmya HamoéH 6ynaan. XXuHcuii xapaéHga F* (apkak) xyxaiipa F
(yproumn) xyxaipa OunaH KoHblorauusnaHagn. byHga F™ xyxaipa
uMTONMa3MaTUK Haliua Xocun Knné y opkanm F' xyxaipara XXUHCKUIA
thakTop (PM)HM yTKasagu. ByHUHr HaTwkaemga yprounm xyxaipa (F')
3pKak Xxyxaiipa (FY) ra ainaHagu. LyHpaini kunm6 F~ xyxaiipa
JOHOPAMK, F’ Xyxalipacu peumnueHTAnK BasudacuHu Gaxapagu. FA
Xy>alipanapuga pekombuHaums HaMoeH 6ynaan. F'Xyxxaipanapuga aca
pekombuHauma 6ynmaingn. LUyHUHr yuyH xam F»  Xyxaiipanap
MWKPOOPraHu3M TYPUHUHT XaéTYaHAUTUHM caknawga Xan Kunyeyu
axamuaTraara.

2. AHAporeHes, rTMHOTeHe3, NapTeHOreHes Ba
ynapgaa XHuc 6enrnnaHmwmn

KOkopuaa XUHC reHeTukacu O6unaH ofaTfaru >XUHCWIA KapaéH-
MaKpo Ba MWKpOrameTaNapHUHI Kywunmb -ypyrnaHn6 xocun 6ynrad
3UroTa -gyparai opraHvusM aBnofnapu 6unaH reHeTuK TatyTun opkanu
TaHMWwraH 3guMk. Tabuatga HucbataH Kam Oynca-ga, ypyrnaHmaraH-
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31UroTa XOoCW/ KuMaraH apKaknunk ku yprovmnvk rametanapu opkanv
Kynauwl Xonatiapy xam MaBXy4uru ucboTnaHraH. AHa LWyHAal
Kynaiuw TunnapugaHd 6upu aHaporeHesamp.

AHgporeHes geb AHrn aBnog sM6PMOHUHUHT (hakaT criepmaTo3oug,
AAPOCM Ba TYXYM XyXXalipaHUHI LMTONAasMacu Xucobura puBOX-
NaHuwnra, OMHOBAPUH, YHWHI TEHOTUNW OTa FeHOTUNU TOMOHWUAAH
6enrvnaHMIUra antunagn. AHApOreHe3 KaHjangmp cababnap 6unaH
OHAIMK AAPOCUHUHT YpYriaHuWl xapaéHura kagap Hobypn 6Gynagurad
xonatnapfa KysaTwnagu. AHLPOreH 3uUroTanapHUHr  XaéTyaHauru
Xpomocomanap AWnaoug TYNAaMUHUHT TUKNaHUWK BunaH Hopman
Xonra Kenagu. BYHUHr yuyyH OHa Tyxym XyxXailpacu wuura 6up
BaKTHUHT y3uaa 6mp HeuTa criepmarto3omngiap KUpULLKN Kepak Ba UKKUTA
OTaMK MNPOHYKeycnapy y3apo Kywuamb Aunaougam Aapo  Xocun
KUAULWK Kepak. AHAPOreH WHAMBWUAIAPHUHI BOsAra eTraH Xonatnapu
thakaT TyT wunak Kyptuga {Bombyx mori) Ba napasut apunap
{Habrabracon hebetor) fa Ky3atunraH.

MHoreHes. MmHoreHes Ae6 sAHrM aBnof 3MOPUOHMHMHE hakaT
OHaIMK AfpocuiaH naingo 6ynraH pumBoXnaHuwwura antunagn. OHanmk
uMTONnAa3Macura KupraH crnepmarosong agpocu TabumiA Ba CYHBUIA
TabCUp 3TYBUM OMWANap Tabcupupa Oy3unagu  Ba  Y3UHWHT
YPYrNaHTUPULL KOBUAUATUHW yKoTagu. AMMO OyHAali criepmartos3ounj
TYXYM Xy>KalipaHWHI aKTUBAMIUHM owmpagn. OHainK sapocu 6ynmHnG
Kynasgu Ba rannoug amMopuoH xocun 6ynagn. Tabuwii rMHoreHesaa
puBOXNaHaauraH WHAMBUANAP HOpMan AWNAOMA — COHAAaru Xpomo-
comanap Tynnamura ara 6ynagunap. CyHbWIA rMHOreHe3 rannovaus
6vnaH 6ornuk 6ynmo, 6yHaain IMOPUOHHUHT XaéTyaHnuru nacT bynagu.

"MHOreHe3 repMag)poauT IOMaNOK YyBaiyaHrnap, TUPUK TyryBuu
{Mollienisiaformosa) 6anuknapga Ky3atungu.

[MapTeHoreHes. MapTeHoreHe3s p[e6 ypyrnaHmaraH OHanuK
(MakporameTa) AAPOCUMHUHE Y3UAaH PUBOXIAHTaH ranjaoung sMO6puoH-
HUHI X0CUN1 Bynuinra antunagm.

Xocun 6ynraH MapTeHOreHeTUK ranioug 3mOpuoHAaH yproyu
OpraHusaM puBOX/aHaan. JIeKUH YNapHUHI Xam XaéTyaHnuru nact
6ynagn. Ynapra HucbataH napTeHOreHeTUK AUNaoug sM6pUoH XaéTyaH
6ynagy. Aunnoung coHgarn Xxpomocomara ara 6ynraH napTeHOreHeTuK
MakporameTa | Meio3HMHI aHagasacmja romosiorMK Xpomocomanap
TapKa/iMaii 6WUTTa MakporameTaHWHr y3uga Konuwu Tydainnum xocun
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Ounnoung napTeHoreHes ycynupa nainfo OynraH — ycuMAnknap
Hacnawu, ypyr TyraguraH 6ynagu. lMapTeHoreHe3 6ab3n YCMMWK Ba
XaliBOH Typnapuga Tabuuii xonaTga yupaihgunap. Taxpubaga xam
CYHbUIA NMapTeHoreHe3 Ba aHAPOreHe3 ONWLW MYMKUH. JKCNepuMeHTan
Wyn 6GunaH napTeHOreHeTUK Ba aHAOreHeTUK WHAUBMANAP ONWLW Ba
ynapfaH >XMHCHU 6oliKapuw Bylinya akagemuknap b.J1.ActaypoB Ba
B.A.CTpyHHUKOBNAap amManra owwupraH TagkukoTtnap 6unad VIl Ba Xl
606napaa TaHULWaMWK3.

3. BenrHnapHMHr XNHC 6unaH 6UpUKKaH
Xonga npcuinaHunwm

XuHcuin xpomocomanapga XonnawraH reHa1apHUHE UpCUitNaHmnLL
KOHYyHUATNapuHn  T.MopraH Ba YHWHI worupgn  Y.bpuaxec
aposotunaga oMb GopuaraH LMTOrEHETUK TaAKMKOTAAp HaTwvKacuia
Kawd aTan. By KOHYHUATHUHT acOCUIA MOXUATU Kylingarmnya:

XuHcnit  xpomocomaZa KolnawraH reHnap XXWHC 6unaH
O6UpUKKaH Xonga upcuiinaHagn. AyTocoManapga »oinalraH reHap
aca >XuHcra 6ornuk 6ynmaraH xonga, HacnfjaH-Hacnra 6Gepunagu.
ByHaaii xonatnapga, OGeNrunapHUHr XXUHC 6OunaH OGUPWMKKAH EKn
6rprKMaraH xonga upcuiinaHuwmy, yNapHUHT PUBOXIaHULLUHW TabMUH
3TYBYM TeHMap XKOMnawraH XpoOMOCOMalapHUHI Meii03 Ba rametanap
XOocua Oynul, YpyriaHuWw Ba 3Urota Xocua Oynuw >kapaéHuparu
thaonuaTura 6ornuK. XXuHc 6unaH GUPUKKaH X0nga vpcuitnaHaguraH
akcapuaT  GeNrunapHMHI  FeHnapu  X-XpomocoMmafa > KoinallraH.
"omorameTa XuHcAK (gpo3oduna Ba 0fam) Yproum opraHusmga MKKnTa
XX (6yp XydT romMoniorMk) xpomocomanapu 6ynraHnmru cababnm
ynapgaa >oinawiraH 6enrmaapHUHI reHnapu 6mp Xyt annen xonatuga
6ynagn. LLIYHUHT yyyH Xxam ynapfa »XWHC OunaH OVpUKKaH reHnap
JoMuHaHT (AA), peueccuB (aa) roMo3uroTasiv xamfa reteposmrotanu
(Aa) xonatnapga 6ynuwn MymkuH. eteporametanu (XY) apkaknapu
thakaT 6uTTa X -XpoMocomara 3ra 6ynubé yHpa >xoinawraH 6enru
reHnapu, remumaurotanm (takat A éku dakat a) xonarga dynagmnap.
LLUyHUHT yuyH ynapfa FeHHWHT peueccuB annenu (a) xam gaonusat
KypcaTnb peleccmB GENTMHMHI pyé6ra YMKUWWMHU TabMUH 3Ta Onagw.
UyHkn X-Xxpomocomagarn akcapusiT TeHMapHUHT  Y-Xpomocomaga
annennapu éynvangm.
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Y-xpomocomaga Xyfa kam OenrunapHuUHr reHnapu omnawirat.
X-XpoMOCOMafa XonaluraH reHAapHUHT XXMHC 6unaH GMpYKKaH Xonga
MpcuinaHuWnHKM - MopraHHUHr  gpo3otmna  nawlwacuga yTkasraH
Taxpubanapm muconmaa Kypué ytamma.

LLly naitTra Kagap ypraHunraH 6enruiapHUHr UpPCUANaHULLNHA
reHeTUK Tax/Wn KuaraHga AOMWHaHT GenruHW pPUBOXIAHTUPYBUY
[JOMUWHaHT annenHu 6ow xapdnap (A ékn B) 6unaH, peueccns 6enrmHmu
PUBOXAHTUPYBYUM afieflHN 3ca KUUuK Xapdnap (a éku b) 6GunaH
6enrmnad Kenguk. MopraH uwnapuga aca AOMWHaHT annen -
peueccuB annen - \y CMMBOAMApM LUaKNMAa XaM GepunraHaUruHUHL
17BOXN bynamms.

[po3otmna nawiwiacm KysuHUHE KU3WA - OK GYNULIMHU TabMWH
aTyBumn reH annennapu (\y"- ny) XuHcuii X-xpoMocoMaja XownaluraH.
[po3odmna nawiwacuaa Ky3HUHE KU3UA paHru reHu 6wnaH, oK
paHru aca \y reHu 6unaH 6enrmnadraH. Kys paHrMHUHI XXKUHCra 60rimk
X0Nfa WPCUANAHWLUMHU TafKUK KUIUW YYyH KU3WT Ba OK K/ 37K
[Apo3otuna nawlwanapy WKKW BapuaHTa 4yatuwTupunné OonuHraH
[lyparaii aBnofAnapH1UHI KNECWIA TaKKOCNAHTaHIUTUHN KYpPrU6 "rraidnuk.

BupnHun  BapuaHTdarm Taxpubaga KuMA  Ky3M o yproyu
naLiianap oK Ky3s/nv apkak natlwanap éunad yatmwtupungn (unosa -
42/1-paem). OnuHraH P] MHAMBUANAPUHUHT Xap UKKW XXUHCNapu Knsun
Ky3nu 6ynraH. P] fgarv ku3un K"3nu spKak Ba yprouv natiwianap ysapo
yaTUWTMPUAMG  MKKUHYKM  (P2) aBnoA  MHAMBMANAPW  ONMHTaHAa,
YNapHUHT M KUCMW KWU3MA Ky3nu, VN KACMW 3ca OK Ky3u BynraH.
OnuHraH fanunnap ryé «Kusun Kysimamk» 6enrmMcuHUHI JOMUHAHTANK
Knnmwnmrim kypcatagn. Myxumu LyHAaKW, P2 na onvHraH yprouu
nawianapHuHr - Gapyack  Kmaun  Kysnu, ammo 50% nawwanap
JOMMHaHT romosurota, 50% nawwanap reTeposurota Xxucobna-
Haguiap. 3pkKak nawiwanapHUHE ApMU KU3UA KY3K, SpMU 0K K™3iu
BynraH.

WKKMHUM BapuaHTAa OK Ky3/iM yprouu nawiianap Kusun Kysau
3pkak nawwanap 6unaH vatmwtupungu (unosa - 42/2-pacm). «Kusun
Ky3UANK» BGENTMCUHUHT JOMUHAHTAMK KUAWWK Xakugaru MeHgenb
KOHYHMAaH Kenub umkaguraH Oyncak, OMpWMHYM aBnog [Ayparait-
NapUHWHT Gapyacy 6up Xnn ByNnULLIN Kepak 34M1, Xaknkataa aca o/IMHraH
nalLanapHUHE APMUA- KU3UA Ky3NK, ApMU 0K Ky3nu 6ynnG YMKKaH.
Knsnru WwyHaaky, Kusun Kysnu nawiiianapHUHE XaMMacy yprouum, ok
Ky3n nawanap 3ca 3pkak nawwanap 6ynraH. YnapHu y3apo
YaTMWTUPUWAAH ONMHIraH P2 nHavBuAnapuHuHr gapmu (1/4 kncmum
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amac) OK Ky3nn, SpMU KU3WA Ky3nu nHameuanap oynradH. 50% kusun
Ky3nM NawwanapHUHr 25% 1 yproun nawwaniap, 25% 1 spKak
nawwanap 6ynraH. OK Ky3niuM nawanapia Xam aHajorvk xonat
Ky3aTunam.

MopraH OfWHraH HaTWXKanapHu Kyingarnya TyLWYHTUpaLM:
OGUPUHYMAAH Ky3 paHTMHM GeNruioBYK reH annennapu X-xpomocomaga
XOoMnawiraH; spkKak nawllanapHuHr ¥-XXUHCUMI XpoMocomacuia Kys3
paHrura anokafop TreH >KoWnawraH 3mac. OpkKak Ba yprouu
naluLanapfa >XMHCHN 6enrnaoBUN Xpomocomanap XygTn 6up-éupmaar
thapK Knnagu. Yproum nawillanapHuHE Xyxalipacu MKkuTa 6up xun X-
XPOMOCOMaHU, 3pKaK MHANBUANAPHUHT XyXalipanapy aca - xap xun X
Ba V XpoMocomanapHuM y3uja Caknaingu. Yprous naiiwianap
y3napugarn X-XpoMOCOMaHWHI GUPWMHU OHacuiaH, UKKUHYMCUHU 3ca
oTacufaH onraH, y y3 Hasb6atuga OuTTa X-XPOMOCOMACUHU KW3
WUHAMBUANAPUTE, WUKKMHYM X-XPOMOCOMAaCUHU Yrua WHAUBUANAapUra
Gepaan. JpKak nmawianap aca ysnapugarum X-xpoMoCcOMaHW OHacuAaH,
Y-XpomocomaHu oTacufiaH onafu Ba y3 Hae6atuga X-XpoOMOCOMACUHU
KW3 UHAMBUANAPUTE, Y-XPOMOCOMAaCUHMN YT UHAMBMANapura éepagu.
JpKak nawanap ysnapuHWHr - GeNrucuMHM  Maskyp Taxpubasa
HeBapanapura yrunnapu opkanum 3mMac, 6ankum Kusnapu opkanu
6epagunap.

[ewvak, romorametasim OHa OPraHW3MHWUHI XXWHCUIA XPOMOCO-
Masiapy XxaM yrus, xam Ku3s aBnognapra; reteporamMmeTasivi 0Ta OpraHusm
Y3UHUH" AroHa X-XpOMOCOMAaCUHW KWU3 aBfog/apra 6epuinHn Kypauk.
Mabnym dyHanuwigary yatuwitupumiunapga X-xpomocomaga >xoinat-
raH reHnap TOMOHMAaH 6owKapuiaguraH Oenrunap OHafaH yrus-
napwra, 0TafiaH aca Kusfapura yTUWnMHU KypaMus.

Ofamaa Xam XWHC GunaH BGUPMKKaH Xofja UpcuitnaHysum 6ump
KaTop 6enrvnap MaBXyfh.Ynap Katopura fanbTOHWU3M (paHriapHu
axparta 0n1Macnunk), reMopuana (KOHHUHT Xyf[a CeKMH MBULLK) Kacai-
NUKNapu K1Mpuoé, ynapHn 6ernnoByYmn peLeccus reHnap X-xpoMmocomaza
XolnawraH. By KacannuMKnapHWHr MpcuiAnaHuluMra [Jomp TYnuK
Mab/lyMOT 0flaM reHeTukacm 606umaa 6epunagu.

X-xpomocomaga annenu 6ynmaraH, Y-XpoMocomaga XXoinaliraH
reHNapHUHT MpcuitnaHuwy 6olkanapaH apk kunagu. byHaan xonga,
ynap akaT orafaH yrunnapura ytagu. byHra mucon Kuimb, spkak
OfaMNapHUHI  Ky/noK cynpacu atpodupa >oinawraH TyKAapHUHT
NPCUIANAHULLNHW KypcaThLL MYMKWH.
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Yproum XWHCHWHI reTeporamMeTany xonaTha UpcuiAnaHuwnra Mucon
KWnub, TOBYKNapfa >XWMHC OunaH 60rnvk 6ynraH nat paHruHUHT
NPCUANAHWILVHN KypcaTULl MYMKWH. LLUyHW Kaiig 3Tuw  Kepakkw,
arapfia XvHc 6unaH 6MpMKKaH X0M4a WPCUANaHMLL Hasapuscu Tyrpu
bynca, y Xonga yprouu opraHvusmnap reteporametany 6ynraH xonartga,
X-Xpomocomaga >oinawuraH 6apya reHnap apkak opraHvwsmaapga amac,
6ankn yproum opraHusmnapga remusnrota xonatmga Oynuin kepak

6ynagu.

43.1-pacm. ToByKnapfa XUHC 6unaH 6MPUKKaH Xonaa MpCUiinaHuLL.
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ToByknapga XpomocoMafa >KolnawraH Ba naTtnapga Kopa
MUTMEHTHU anoxmpa Tunga Takcumnab, MaTHWHE O0na-ynnop paHrga
OYNULWANIMHX  [OMWHAHT B annenu, NWrMeHTHUHr 6up Tekucpa
TaKCUMIAHULLN Ba MAaTHUHI Kopa paHrga oynuwinuru aca peueccus b
annenu TOMOHMAaH TabMUH 3Tunagu. 43.1-pacmpa /-xpomocomMa y3yH
Taékya, \\*-Xxpomocoma 3ca KMUMK TaéK4a LWaknumaa 6epunraH.
Ona-unnop natnm ToByKnap (ZW) Kopa paHram xyposnap (22) 6unaH
yatuwTupmaca, 6UpMHUM aBnoana Xxam paHr 6yinya, xam XuHc byiinya
11 Hucbataa axpanuw coaup 6ynagn. TyxymfaH 4YuMKKaH 6ynrycu
Xypo3nap MaTHUHI 0M1a-YUMop PaHrMHU TabMUHAOBYM TeH XoWnaluraH
XPOMOCOMaHW OHaflaH OAraH/IMKNapu Y4YyH MaTnapuHUHE paHrn ona-
yunop 6ynagun, 6ynrycu TOBYKnap 3ca Kopa paHrga 6ynagu. UyHku,
ynap MaTHUHI KOpa PaHrMHW TabMWH 3TYBUM TeH >KOWnawuraH
XPOMOCOMaHu oTafaH onagu.
Ona-uvMnop natau TOBYKap Kopa paHr/in Xypo3 6unaH vyaTuWTUpPUAraH.

pl fa OoNMHraH 3pkak Ba Yprouu nappaHfanap ys3apo 4aTuil-
TMpunn6 p2 aBnogfiapu ONAMHCA, YynapAa TOBYKMAapHWHI SipMW Ona-
uymMnop, fpMKM Kopa paHrga 6ynagu. XyposnapHWHT XaM spMmu  ona-
ymnop, APMU Kopa paHraa ynagu.

P 9 ona- unnop $ Kopa P 9 kopa $ ona-umnop
naTnu naTnu naTim naTnm
A Z°W X
8 ;7?2, W % w 2®,2"
6'Z®z2» 9 Z°W P3 9 27\A, 9 ZYW, Ci2@2" 8
ona-ymnop Kopa 0/M1a-4Mnop Kopa 0/1a-4Mnop Kopa
naTnu naTnu naTaM  mataM  nataum  natau

PeunnpoK yaTULITUPMLLIAE, SbHWM 3HAW KOpa paHrnn TOBYKap,
0Na-4yunop paHrav Xyposnap ounaH YaTuWTUPULLLAH ONIMHTaH BUPUHYK
aBMOAHUHI Xap WKKana >XWMHCIW opraHu3Miapu, Qakar ona-unnop
paHrga 6ynagn (43.2-pacm). YyHKu O6ynrycu TOBYK Ba Xyposnap
OOMUHAHT annen xonawiraH XpoMocoMaHn oTafaH onagu.

BynapHUHT reHeTUK Tax/IWAnHKW Kyiingarmya ngoganawl MyMKUH;

P 9 kopa $ ona-umnop P 9 ona-uvnop 8 ofa-umnop
naTnu natnu naTnm natnim
ZRZ® 20\ 2®2”
g z"™w ®, ™
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p, 9 z®w, P3 ? $zW, B 202®, B
0N1a-yurnop 0M1a-uMnop  0/1a-4Mnop Kopa 0/1a-uynnop ona-ynnop
natam natam natam matau  natau natam

P[ Sa onuHraH 3spkak Ba yprouu nappaHjanap y3apo 4aTuiu-
TMpWACca, WKKWHYM aBnopda (Pr) onvHraH TOBYKMAapHWHE SpMK Ona-
4uMop naTnu, APMKM 3ca Kopa Matiu; Xypo3napHWHI Gapyacu ona-
ymnop paHraa éynrad. LLyHaalh KUAnM6, oNMHraH ganunnap XXuWHc 6unaH
OMPUKKaH X0n4a MPCUIANAHUL HA3apUACUHWUHE TYTPUAUTUHU fiHA Bup
Kappa TacauKnaHau.

43.2-pacm. ToBYKNapaa XXMHC 6unaH GMpUKKaH Xonaa UpcuiinaHnLL.
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leHeTUK TagKMKOTnap rokopuga 6aéH aTuAraHnapfaH Tallkapu
XaliBOHNapAa XWHC OunaH verapanaHraH Xxonatga wvpcuiAnaHagurad
6enrnnap xam MaBXyaaurn tacauknaHgu. byHpah mpcuiAnaHUWHUHT
MOXMATWU Kyluparprya: XxaliBOoHMapga LWyHAalk Genrvnap xam 6GOpKM,
YNapHWHT TEHMapu Xap WMKKW XXWHC OpraHW3MIapuHWMHI ayTocoMa Ba
XUHCKIA XpomocoManapuaa 6ynuwnra Kapamaii, 6y reHnap gakat 6up
XWHCAa - YyproumnapufaruHa puBoxnaHagW. MacanaH, Kopamon
30Tnapmga cyT Ba YyHAarn &r MaxCynAOP/WIMHUHE TeHfapu  xap
MKKana >XuHcaa 6ynca-ga, akat yproum xaiiBoHnapga aonmsT
Kypcatagn. 3oTgop 6ykanapga xam ywoy reHnap maexyg 6ynué ynap
Yyproyu aBnognapu - ryHaxuHnapra yTmb ynapHUHr cyT Ba yHAarw ér
MaxcynaopuanruHn owmnpagn. byka Ba YHUHTr 3pKak aBnognapuga oy
reHnap aonuat Kypcatmaingunap. 30T40p Xyposnap Xpomocomanapuja
CepMaxcyinanK, ANPUK TYXYMAWAUK XYCYCUSTUNAPUHU Genrunosyu
reHnap yprouu aenognapura ytagu Ba ynapja (aonivaT Kypcatagu.
XYPO3HMHT y3ufa Ba YHWHI 3pKakK axgjofnapuga Xyaau wy reHnap
MaBXYyANUrura Kapamai, ynap haonmsaTt KypcatMmanam.

LyHpah kunub, T.MopraH Ba YHUWHI LWIOrMpAnapu gposoduna
NaWLIaCMHUHT  LUTOreHeTUKACMHN  TaflKUK KWW HaTuXacuja
YNapHUHT KapuoTUMMAA XUHCHUHT 6enrunaHnwy Ba MPCUANaHULLNHN
TabMVHI0BUN OUP XY(T XXUHCUIA XpOMOCOManap MaBXyanurnHu ncoot
aTannap. [posodunaga yprounm opraHmamnaap romorameT (XX), apkak
opraHusmnap reteporaMeT (XY) >XWMHC 3KaHAUIW aHWKNaHan. YXUHC
6enrmnaHUWMHMMHE 6yHaain Tunm (9XX,  XY) ogamnapra, akcapuat
cyTamusyBuMiapra, 6ab3yu 6Ganvk Typnapura XaM XOC 3KaHauru
nc6otnaHan. XXUHCMIA XpoMocoMmanapfa >oWnawiraH TreHmap >XUHC
6unaH 6OrIMK Xonaa MpCUitnaHnWn Kypcatno Gepungu.
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Vil 606. FEHJIAPHUHI BUPUKKAH XOJA
NPCUMNAHNLLV BA KPOCCUHIOBEP

OngnHrn 606napga 6aéH aTWAraH reHeTMK Taxnun MpUHUMN-
napupaH Kenumb umMKaguraH acocuii Xynoca LyKW, 6enrunapHuHT
MYCTakun KoM6uHaumanaHuwim Oy 6enrunapHyM  HasopaT KuayBur
reHnap xap Xun XygT Xpomocomanapja >koinawraH fgeb KapanraH
TakauMpgaruHa amaira owagn. buHobapuH, xap 6up opraHusMAa
MYCTakun upcuiAnaHysuu 6Genrunap rypyxnapuHUHE COHW XPOMO-
comaiap XY(TUHUHI COHU BunaH 4verapanaHraH. VIKKMHYM TOMOHZAaH
aca TreHNapHWHI opraHusmnapga OGolkapaguraH 6enrM Ba Xocca-
NApUHWHI COHM HUXOATAA KaTTa, Xap 6up TYpPHUHI Xpomocomanap
XXY(PTUHUHT COHU 3ca HUCHaTaH KaM Ba JOMMUIA Xx1cobnaHaau.

Xap 6up xpomocomaga 6uTTa amac, 6asikM Kyn coHgaru reHnap
XoinawraH fgeraH ukp naigo 6ynagu. Arapga wyHfgain 6ynaguraH
oynca, MeHLEMHWUHI YYMHUM KOHYHU TeHnap amac, 6Ganku akaT
XPOMOCOMaIaPHUHT TaKCUMaHULWmUraruHa anokagop 6ynmé ymkagu.

OpraHu3miap Kapuotunu (Xpomocomanapu WWUTMHAUCK) HUHT
akcapusT  KACMWHU  XXMHCWUIA  BynMaraH  Xpomocomanap,  SbHU
ayTocomMasiap Talkua - Kunagu. BuHOGapuH, opraHusm  reHoTMnu
TapkMbumaarn akcapusT reHnap xam ayTocomanapfa >XonnawiraHamp.
LLly cababnu, ynap »wuHcra 60rnuk 6GynmaraH xonga wpcuitnaHagm
feraH (ukp nago OynraH 3gu. MopraH Ba YHWHT LIOTUpAnapu
ayTocoManapja  OKoWnawraH — OUPUKKaH — XOfijarn  reHfapHWHT
NPCUANAHULLWHN YPraHu Ba YHUHI KOHYHWUATNAPUHW o4ulira KarTta
axamusT GepraH. by coxafa amanra owwMpuaraH Kyn Ttaxpubanap
HaTuxacura acocnaHmb, 6up XpoMocomMaza XoinalwlraH reHnap Kenrycu
aBnognapra GUpMKKaH Xxonga vpcuitnaHagu feraH xynocara KeMHAw.
bowkaya kunn6 aiTraHga, OyHAaW reHNapHUHT  MPCUANaHULWN
MeHJeNHVHT yYnHUM KOHYHUra BylicyHMaraH Xofja amasra owagu.

MeHEMHUHT YUYMHUM KOHYHUIa Kypa UKKW XXY(PT reHnapn (AB Ba
ab) 6unaH (apKnaHyBuM OpraHusmnap Yy3apo u4aTULITMpWAraHga
ONVHraH fgyparaitnap (AaBb) TeHr coHfaru TypT xun - AB, Ab, aB, ab
rameTanapHu 6epaam.

F] nHavBMAaNapun peLeccms roMo3UroTann opraHusm 6unaH KaiTa
yaTUWITUPUAraH BakTfa, PB fga TypTTa (DeHOTUNUK CcuH(pNap naigo
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r>YNn6, yNapHUHT MUKZOPUA HUCHATK Oynagn. ®@akTuK ganun-
iilipiliutr kynas 6opulin 6unaH reHeTMKnap MycTakun UpcuinnaHnwaaH
'ierra YMKULWIHWMHT opTa 6opuwura gyv Kena 6ownagunap. babau
x,Onnapga  6enrunapHUHr  aHrm  kombuHauusnapn (Ab Ba aB) Ps
Nckkpocc-aBnoguaa yMmyMaH yupamai Kyiau, 60lWnaHruy oTa-oHa
(opmanapuHuHr TeHr mukgopga (50 domnsgaH) rm reHaapuHUHE TYINK
Mupuknwmn  Kysatuna 6GownaHauM. ABnognapja Te3-Te3 Yy €ku 6y
Anpaxaga 0Ta-oHa 6enrnnapuHUHr 6UpMKMacu Kynpok, SHrM KoMm6uHa-
umsnapHuMkn aca 50 ¢omsgaH Kam ydpaid 6ownagn. LyHpaid kunuo,
MasKyp XonaTfa reHnap Kynpok 60LWnaHruy xonatgarugek npcuinnaHa
6ownagn. by xonaTHM MopraH reHNapHUHT OGUPUKKaAHAUTK  EKK
OUPWKKaH Xongarn npcuinnaHui ge6 atagu.

1. TeHNapHUHT TYNUK BUPMKKAH Xon4a NpcuitnaHmiun

[eHNapHUHT BUPUKKaH X0NAa WMPCUANaHWLW XOAMCACUHWUHT MOXMATM
6unaH MopraH TOMOHMZAH YyTKaswaraH Taxpubanap Muconmga
raHuwmG ytamms. [Jposodmnaga TaHaHUHT Kyn paHrMHKM - bY Kopa
paHrMHW 3ca - b, KAHOTHWHI HOpPMan y3yH GynuMWKMHU - V", KUCKa
KaHOTHW 3Ca - Vg reHnapyn 6unaH 6enrnnaiMms. VIKKn XyqT 6UpuKKaH
benrvnapy GunaH apknaHyBuM - Kyn paHr TaHaau, KUCKa KaHOTIU

Yy b 6
Ba Kopa TaHanu, Y3YH KaHOT/U nawwanap ysapo
ygVvyg ' Vg*vg*
b* b
yatmwTmpunca, 6UpMHYM aBnogaa ONMHraH nawiwanap (heHOTUN
vgvg™

Oyinya Kyn paHr TaHanu, Y3yH KaHOoTAM GynraHnap. Arapga F| ga

O/IVHraH AWTeTepo3nroTany fyparaii apKak nawilijap Xap WKKW reH
b b

Oyinya peLieccMB roMo3UroTany yproyy nawianap 6unaH kainta $
Vgvg
b
yatumwTupunradga, Pe ga L1 Hucbatga Kyn paHr TaHaau,
vg'S*
KMUCKa KaHOTNW Ba KOpa TaHanu, y3yH KaHOTAW naiiwanap onvHrad Ps
r = b b
(44.1-pacm). By xungarn axpanuiiga Maskyp avayparai
Iyvg Vgvjr*

131



3pKak mawlia TypT Xun amac, 6anku MKKW Tungaru ye Ba b
rametanapHm 6Gepagn. Maskyp axpanuwgaH Kenub u4uKnb, 3pKak
mawiwaga roMon0rMK XpPOMOCOMaIapHUHT aipM  Kucmiapy 6unaH
KpoccuHroeep cogmp 6ynmaraH ge6 TaxMWMH Kuauwra UMKOH 6epagw.
KeiivHuanuk, paposouna nawwlianapuHUHE  3pKaknapuga ayTtocoma
Xamfa OKMHCWMIA  XpoMOcOManapuia  KPOCCUHIOBEp  XaKukatja
KysatunmaraH. LLly ca6abnu tokopugary Tax[WMAaviA YaTULWTMPULLAA
aBnognapja Xap WKKM  OTa-oHagarn  6ownaHruy  6enrunap
KOMGMHaUMACU KaliTa TUKIaHagmn: Kya paHr TaHaau, KUCKa KaHOT/IM Ha
Kopa TaHanu, Y3yH KaHOTAM Mawllwanap. Ynap XWHcnapuaH KaTbiu
Hasap MWKAOpWiA XuxatgaH 11 HucbaTHM Gepagn. By epaa 6u3
ayTocoma 6mp >XXy(T roMonorMK XpoMocoManapa XomnawraH reHnap-
HUHT TYIMK BUPUKKaHANK XONaTUHN Ky3aTAuWK.

BenrunapHUHr TynMK OWUPUKKaH XOnja WPCUIANaHMLLM MaKKa-
XKYXOpU  yCUMAMTMAA XaM MyKaMMan TafKWK KWuMHraH. Makka-
XYXOPUHUHT  UKKM  6enrncu  ByiiMua  anbTepHaTMB  (KECKWUH
(hapknaHyBuM) (eHoTWMra, rOMO3UrOTa/IM reHoTUnra 3ara OynraH
HaBnapy y3apo Jatuwtnpungn. OHa YCUMAUTUHUHE fosan capuk (CC)
Ba to3acu Tekuc (AA), oTa YCUMAUTMHUHT 3ca JOHM OK paHrcus (cc),
to3acu aca 6ypuwraH (aa) 6ynraH. OnvHraH gyparaii aBnognapuaa oy
NKKWN 6enry 6yinya reHeTUK Taxaua yTKasull Xyaa Kynai, YyHKK oTa-
OHa YCUMIMKMIAPUHM 4YaTULITUPULL HaTMXKaeufja OHa YCUMAUruga
PVBOX/MAaHraH MaKKaXXyxopu cyTtacuga xocun 6ynraH pgoHnap - P
YCUM/IUT OHTOTEHE3UHWHT 3M6pUOHan AaBpn xucobnaHagun. LLYHUHT
YUyH cyTafaru JOHMapHW Kaig aTuaraH KKK 6enrn dyinya tacsmpnao,
TaxXAU KUANLW MYMKVH. YNapHW 4aTULLTUPWLL HaTvXXaenaa onvHraH pl
YCUMIMKNAPUHUHT goHnapu capuk paHr (Cc) ga Ba to3acu Tekuc (Aa)
OynraH. [emak, xap WKK/ 6enrv Gyimya TYNuMK AOMUHAHTAUK xonaTt
Ky3aTu/raH,

By WKKM GENrMHWHI UPCUANQHULL  KOHYHWUATNaPUHW  aHUKNaLw
YUYYH f0HM 6yinuya CcAa reHoOTMNra Ba capuk, CUIMK eHoTMMra ara
oynraH plycumnurn 6y MKk 6enrn 6yiinya peLeccrB roMo3nroTanm
(ccaa) HaB 6GwnaH KalTa YaTULLITUPWNAAW, SbHU TaxIWnauin 6ekkpocc
yTKa3unagu.

Arap 6y WKK/W GENTVUHWHT PUBOXIAHULIMHU TabMWUH 3TYBUU
reHnap xap Xwa HOroMoSOrMK XpoMOCOManapfa XXonnawraHga agu, y
Xonaa Kyhmpgarnya xonat KysatunraH oynyp agn. P (CcAa x ccaa)ga
OHa ycumnuknap - P) gyparaiinap Typt xun (CA, Ca, CA, ca) reHotunra
ara 6ynraH rametanap XOCWUN KuaraH 6ynyp agw.
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TakNnii YaTULLITUPULLL YYYH OfIMHFaH 0Ta YCUMIIUIU Xap KKK
reH 6yiinya peLeccus romo3urotTanu (ccaa) GynraHIMrn ydyH dakat
6vp xun reHoTunra ara 6ynraH (ca) rametasap Xocun Kunagu. Ynap
XVHCWIA  >kapaéHga TypT XWn BapuaHTga KYwuamb ypyrnaHagw.
Hatwkaga PBaa TypTTa (heHOTUMNK CUHCG akpannb YmKKaH 6ynyp sgu.
Ynap Kyingaru reHotunnapra - 25% CcAa, 25% Ccaa, 25% cc/la, 25%
ccaa ara 6ynraH 6ynyp aaw.

Taxpubaga OyTyHNaih 6oLLUKaya, STbHU Oy WKKWATA FeH annen-
NapuHUHI  BUTTa XPOMOCOMafa >KOWIALUraHMIMHU  UCboT  3TyBUM
Janunnap ofnHAN.

FOKopuaa Kaig aTunraH Taxpumobaga OMHIaH pl YCUMAUTUHWUHT
[IOHM CapuK Ba TeKMUC OynraHMHU KypamK. YHUHr 6y 6enrvnap 6ynnda
reHotunn gureteposurota (Ccfla) xonatmga 3gu. YHW yLIBY WKKK
6enrn Gynya peLieccMB roMo3NroTann (ccaa), AOHW OK Ba GypuvLuraH
YCUMMIMK  BMNaH  4aTtuwTupunmé onuvHradH PB ycumamknapy dakat
UKKMUTA (DEHOTUMMK CUHM XOCWMN KWAraH: AOHW CapuK Ba TeKuC
YCUMAKIAp Ba A0HW OK, BypuLUIraH ycuMmamkiap.

YnapHuHr Hucbatn 1:1, sbvHM 50% : 50% 6ynraH. PB pgaru
KPA/TULLHVHT FEeHETUK TaxINan Kyingarmua:

$ [oHM capyK Ba TeKkucC <310HW OK Ba bypuLuraH
CA c a
c a c a
CA.ca ca
C A c a

PB
ca c a
[OHWN capuK [OHM OK
Ba TEKMC Ba OypuwiraH
1 : 1

OnuHraH Hatmxanap Makkaxyxopuga 6y UKKW XXy(pT 6enrMHUHr
ryNMK GBUPUKKaH Xonga MpcuiAnaHnLLMHN KypcaTtagu.
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44-pacm. [po3otnnaga 6enrnnapHUHT 6MpPNKKaH Xonaa MpcuitnaHnwu.
1-kpoccuHrosep KysatuamaraH xonat (P] HUHT reTepo3nroTanm apkak
nawacu); 2- KpoccuHroBep pyi 6epraH xonat (P, HUHT reTepo-
3UroTasiM yproym nawacu). Pe ga dakaT yproym nawianap.
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2. TeHNapHMHT TYNIMKCKU3 BUPUKKAH X0na MpcuitnaHniun

KpOCCMHIOBEPHUHT O4YUIULWIH. BuTTa Xpomocomaga 6uTTajaH
OpPTUK TeHMap >koinawraH Ae6 ONMHraH TakAuMpha FOMOMOTMK XydT
XPOMOCOMa/a >XonawraH 6up reH anneniapyu YpuH anmalinHuILIKN Ba
6urra romonorMk XpomocomagaH 6oLwkacura ytub ypuH anMalumiin
MYMKWHMW [eraH caBon Tyrunagu. Arapfa OyHpaali dxapaéH cogup
6”°nmaraHga 3fu, melio3fa HOromosIOrMK XpPOMOCOManapHUHI Tacoau-
thuii axpanuwnapn TydaianrmHa reHnapHUHIT KOMOWMHMPAaHHLAapK
pyii 6epraH 6ynyp 3au. Bup Xy$hT romonoruk xpomocomanapia
XOWMnaliraH reHnap xaMmMa BakT 6UMPUKKaH X0/4a upcuiinadrad 6ynuim
Kepak agu.

T.MopraH Ba YHWHI LWOrKpanapu TOMOHWAAH YTKa3uira
TaflKMKOTNapha roMosiornmk XyMT XpomocoManapja reHnap aiMalim-
HYBWUHUHT OyNn6 TypuLIAnrn Kypcatub Gepungun. MeHnap >KoinawraH
rOMOJIOFMK XPOMOCOMAaIapHUHT aliHaH )bcluall KucMaapyu 6unaH ysapo
YPUH  anMaluHWLL  HKapaéHy xpomocomanap 4Yankawuwm éku
KpoccuHroeep pfeb aranagn (45-pacm). KpoccuHroesep roMosornK
XpOMOCOMaiapfa Xonalrad reHAapHUHE SHIM GUPUKManapuHu Xocus
Kunagn. KpoccuHropep xampga OUPUMKKaAHAMK Xxogumcanapu 6Gapya
YCUMIMK, XaiBOH Ba MWKPOPraHusmaap yy4yyH ymymuidi xucobnaHagu.
TOMOMOrMK XpOMOCOMaNapHUHI aiiHaH yXwall Kucmaapu 6unaH ypuH
AMALLUMHULLNAPUHUHT  MaBXYLNUrW, TeHnap pekoMOuHaLMACUHM
amanra owmpub Wy opkanu 3BofouMaLa KOMOMHATUB  3"3rapys-
YaHAUKHWHT PONUHU OWINPaaU.

KpPOCCMHIOBEPHUHT  TeHeTMK Taxnunu. KraHgaidi reHeTuK
mMeToanap éphaMu 6unaH GMPUKKaH XOongarv MpPCUnNaHUL X04MCcacuHN
reHNapHUHT  MYCTakun KOMOGUHWMpNaHWLW  XoAucacujaH — axpartuil
MYMKMH? Xpomocomanapga pyin 6GepaguraH dankawuwHu 6enru-
NApHWHT AHMKM Bupukmanapura ara OynraH OpraHW3MAapHWHE naiifo
OynMwW YyacToTanapuHM Xucobra onuw Wynu 6GunaH aHWKNaHagw.
KpoccuHrosep xogucacu gposodunia nawwacuia aHuknangm. ennap-
HVHI XpOMOCOMasiapfa Mabiym 6up TapTubaa >KohnaHWULMapuHu
KypcaTnb GepagmraH MopraH TOMOHWMAAH yTKasuaraH MaHa 6y Knaccuk
TaxpnbaHn kypmb ytammus. KOkopuga 613, MOPraHHWHI TeHNapHUHT
TYNUK OUPUKKAH Xonjarn WPCUANAHULLIMHWA  APO30UNAHUHT  OHa
cupaTMda Kopa TaHanM Ba KWUCKa KaHOTIM Ba OTa cudatmga
ONTETepO3UroTann Kyn paHr TaHaiv Ba Y3yH KaHOTAM nalliuanapuHuHT
y3apo YaTuwITUpraH Taxpubacuga Kypub ytraH saguk. MopraH KemmnHru
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Taxpubacmga asca oHa cudatuga P| pgarm  gureteposuroTanu
naliwanapH/ Ba OTa cudgatiga aca xap MKKM reH 65Vivua peueccus
roMo3uroTasnm - Kopa TaHanu Ba KWCKa KaHOT/IM nalillanapHu ysapo
yatuwtupgn  (44.2-pacm). P aBnogmga 6owlikava KypuHuULigaru
aKpanuw,  AbHW  TeHNapPHWUHT  TYAMKCU3  BUPUKKaH  xongaru
NpCUANaHULWIKN Ky3aTunan. by XONHMHT 103 Gepulimnra cababd 6UprKKaH
reHfap >oinawraH roMonorMK Xpomocomanapra ara 6ynraH oHa
cupaTmga onuHraH P|  nawwanapuvHuHr  6ab3unapuga, Meios
XapaéHuaa KpocCUHroBep Tydadnm romMonoruk Xxpomocomanap amipum
KucMnapn 6unaH ypuH anmawagu. by xapaéHHu  Kynmpgaruda
TaceBMpnawl MyMKUH:

bl b b" b b
—»

Vg \é vg

HaTwkaga, IHTUM TEHOTUMAA MKKW XU SIHTW rameTanap Xocwun
6ynagn. Ynap KpoccoBepnaHraH rametanap Ae6 atanagun. YyHku
ynapgarn xXpomocomanap CTPyKTypaBuii KaiiTa Ty3wnmb, OupuKkaH
reHnap KpoccuHrosep Tydannm axpanmb Ys3apo sHruM 5”°raprad
BapuvaHTAa OupukkaH Oynagunap. KpoccuHrosepra gy4vop 6ynmaraH
roMONOrMK XpoMocomManapra ara OyaraH oOHa OpraHU3MIAPHUHT
aKcapusiT Meio3 )kapaéHunaa UKK1 Xun ogataaru reHnap émpukmacura
ara GynraH rameTanapH1 XOoCUn Knnagu.

Bynap kpoccosepnaHmaraH rameTtanap fAeb6 aranagu. by
TUNgarn raMeTanap oHa cuaTvia onuMHraH P) opraHusmiapy Xocui
KunaguraH raMmeTanapHUHI Kyn KUCMWHW TalKni aTagu.

LWyHpak  knamnb, Taxnmavid  YaTUWTUPULWLAR, OHa OpraHu3m
cuatunia kaTHawaétrad P] gyparait nawwanap TYpT X1n raMmeTta Xocus
KWW UMKOHUATUrA aragup. Taxauauide YaTUMLITMpULLAA KaTHaLlraH
0Ta OpraHn3m romosurota 6ynraHu ydyH gakaT 6up Xun rameta Xocun
Knnagn. YnapHuWHr TypT BapuaHTda KYwWwuamwn  (ypyrinaHum)
HaTuxXaenga, TYpT Xun reHotun Ba eHoTunra ara 6ynraH asnog (PB)
naiigo 6ynagn Ba ynap KyvngarnnapgaH noopar:
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1) 2) 3) 4)
Yg Vg Vg Vg

BypvHuM Ba MKKMHUM Xungarn nawiwanap, Xxygam oTa-oHa
opraHM3MIapuaarMaBK reHotun Ba eHoTunra sra. bolkava antraHzaa,
ynapga 6up xpomocomasnapja >XonalraH UKKana reH brpukKkaHamrmya
KOMraH. Ynap KpOCCMHrOBepsaHMaraH oOpraHusmaap Jeavnagu.
YunHun Ba THPTUHUM XWMN Nallwanapga Kaing aTuaraH WKKWA reH
KOMnawraH XpoMocomMasiap 3ca KpOCCMHIoBep Tydainu. aiipym
KUCM/TapUHKX  anMaluTipraH  xonatga 652magM. Ynap  KpPOCCUHTIO-
Bep/iaHraH opraHvsmsap ae6 atanaaw.

Bollikaya aiiTraHga, GMpUKKaH reHnap axpanné xpomocomasiapga
y3rapraH KombuHauusiga 6upnawraH 6ynagun. P garm 6y TypT xun
CYH(ra KMpyBUM Mallulanap CoH >XuxataH Xam Kyuiu apkiaHaiw.
BrprvHUM Ba UKKUHYM XUN nawiwanap PB farn opraHn3MIapHUHE 3HT
Ky KUcMuHK (83%) Tallkun aTagu. MUKLop XnxataH aca yniap y3apo
TeHr 6ynagn (xap 6upn 41,5%). YunHUM Ba TYPTUHUM XWN Nallwanap
3ca XyAa Kam yypad, ynapHUHI yMYMWUA MUKLOPW PB HUHI thakaT 17%
HK (xap 6upn 8,5% faH) TawKkui Kunagn. By KypcaTKny KpoCCUHIoBep
thomsn fe6 atanagn. bByHgali vpcuiinaHvl reHNapHUHE TYAuLCK3
OVPUKKaH Xonga upcuinaHuwn peivnaan. KpoccuHrosep dousm
XpOMOCOMaja > ohfawraH WKKA TFeHHVWHI opacujarn  MacodaHu
6rnanpnb ons Ekn MmopraHmg unaH éenrunaHagn. Xpomocomanapga
reHnap 6up-ompura KaH4Ya/mMK SKWH >XoinaturaH 6ynca, KpocCUHroBep
(hom3u LLIYHYAIMK KUYMK, akCUHYa reHiap up-6mpngaH KaHu4a/imk y3oK
macodhaga xonawuraH 6ynca, homs LyHYaIMK KatTa 6ynaan. BupnkkaH
reHNapHUHI  UPCUANaHULLM  Ba  YNapHUHE  KPOCCUMHIoBep  Tydaiinu
aXpanub, MycTakun MPCUANAHWLLMHN YpraHul HaTwkanapyu Xpomo-
cOMa Ha3apUACMHUHI ApaTuinimia aHa 6up kaTrta axamuatra ara
OynraH gannnuii MaH6a 6ynmoé xmsmaT Kungu.

[Jpo3otmna nawwacmnga omé 6opuiraH Taxxpubanap HaTuwkacuga
Kawld) sTuAraH 6enrnnapHMHE TY/IMKCU3 GMPUKKaH X0/14a MpCcriinaHmLL
KOHYHMAPVHUHE  TYrpuanrn  makkaxyxopuga I.KpeiiToH Ba b.Mak-
KNMHTOK TOMOHMAAH amanra OLMpWuaraH Takpubanapuia Tacauk-
naHgn. busz 6y TaxpubanapHUHT BUPUHYUN BapUaHTU-TYIMK BUPUKKaH
Xonja MpCUANaHuWW 6unaH TaHuwWraH 3SauK. OHAM  3ca  ywa
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TOKPUOANapHUHT  UKKWHYM  BapuaHTa - OGeNrnnapHuUHr  TY/UKCK3
6VpVKKaH Xong4a npcuinnaHnwn unaH TaHMWamms.

TaXpUOaHUHT MKKWHYU BapuvaHTUia reHeTUK Taxaua KuWHraH
8368Ta PB gyparaii yCUMAWKNapuUHW [OH paHr Ba LWaKnM 6yinya
TYpTTa (OeHOTUMNMK CUH(ra aXXpaTULl MyMKWUH By /raH.

1. OoHun capuk Ba Tekuc bGynraH ycumnuknap 4032t1a 6ynn6 Ps
Jarv yMyMuid yCUMAUKNaP COHUHMHT 48,2 (hou3VHM TalKua aTagu.

2. [loHn ok Ba 6ypuwraH ycumnuknap 4025 Tta 6ynm6 PB garm
YMYMUIA YCUMANKNAPHUHT 48,2 (DOM3NHMW TaLLKWA sTagu.

3. [oHn capuk Ba 6ypuwraH ycumavknap 149 ta 6ynné ymymuii
YCUMJIMKNAP COHUHUHT 1,8 (hOM3UHU TaLLKWA 3TTraH.

4. [loHn oK Ba TeKuc ycumnamknap 152 ,Ta 6ynm6 ymymuia
YCUMNMKNAPHUHT 1,8 hOM3MHN TalLKnn aTaau.

FOkopupa kailg aTmnraH  (DEHOTUMUK  CUH(Nap  OTa-oHa
Yeumnvknapu  Kyidugarmya reHotanra ara 6ynraH yCUMAMKNApHW
yaTuwTUpULWLa Xocun bynaau.

$ [OHM capuK, Tekuc’ C? OHN OK, BypuLlTraH
CA ca
PL ca ca
CAmca ca
Ca, cA
CA ca Ca cA
ca ca ca ca
[OHU capuk, [OHN OK, [OHW capuK, [lOHY OK,
TeKnc 6ypuvwiraH 6ypuwiraH TeKnc

PB HUHI OMPWMHYM Ba MKKWUHYM (DEHOTUMUK CUH(NapuUra Kupysuu
YCUMIMKNApPM  OHa  cudatuga onuHraH Pl yCUMIMKNAPUHUHT
KPOCCUHIoBepra yupamaraH rametanapuHuHr (C A. ¢ a) oTa opraHuam
rametacn (c a) 6wnaH Kywunubé xocun 6ynraH 3urotafgaH
PUBOXNaHraHnap. Ynap PB ycumauknapy yMyMUin COHWHUHT 96,4
(hom3mHKM TalKun aTnb, KpoccoeepaHMaraH ycuMnunknap ge6 atanagu.

PB HUHI y4yMHUM Ba TYPTUHYM (PEHOTUNUK CUH(IApUra Kupysuu
KpOCCOBEpPNM  yCUMAUKNapy  oHa  cudatuda  onmHraH  pl
yeumnanknapuuuir (C__a, ¢ A) rameTanapu ota opraHu3m rametacu (c
a) 6unaH Kywwunmnbé Xocun KuaraH 3urotacujaH puBOXXIaHraHnap.
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YNapHUHT COHU Xyfa kam 6ynm6 PB yCUMAMKNApU YMYMUA COHUHWUHT
(hakat 3,6 GoM3NHM TalLKWU 3TaH.

dounsz xucobupga 6enrmnaHraH 3,6 MopraHug Xpomocomagaru
reHnap XoinawraH noKycnap opacugary macoaHu Kypcatagu.

By coxafia KeHT Mukécfa 0/iMb 6opuraH reHeTUK Ba LLMTOreHETUK
TALKWKOTNAp HaTWXKacuaa. MaKKaXXyXopy 3HT AXWN TaAKUK KUAWHIaH
61onornk 06beKTNap KaTopura KupraH. YHuHr 400 faH opTuK reHnapu
aHWKMNaHAM Ba XPOMOCOMaNapUHWMHI MyKaMman TFeHeTUK Xaputacu
Ty3ungu. (by xakaaru MykamMmMan MabaymoT Kyinpokaa Kentupunagm).

3. KpOCCUHTOBEPHMHT LMUTONOTMK NC60TW Ba MEXaHU3MY

KpOCCMHIOBEPHUHI LHTONOIMK UCO60TU. TOMOMNOIMK XpOMOCO-
MaNlapHUHT  KPOCCUHroBepiaHuw (Yankawuil) xogucacu [JactaBBa
OyHLaH ONAMHIM MaB3yda KypraHuMu3gek, reHeTUK Tax/niuin MeTogUHU
KYNnnab6 pekoMOWMHaHT YCUMAMKNAAP COHWHM aHWKNaw OpKanu Kawdg
3TWAraH 3gn. LIToreHeTUK TaAKUKOTNAPHUHT KEAUHT PUBOXAAHULIN
HaTumxacmaa KPOCCUHIOBEPHUHI LMTONOMMK MCOOTM Xam TOMuagu.
AliHukca, K.LUTepHHUHr paposodwunaga, I.KpeittoH Ba bB.Mak-
KAVHTOKNApPHUHT  MakKaXyxopuja amanra owupraH TafKuKoTnapu
HaTuKacu KaTTa axamuaTra ara 6ynau. ByHWHI yuyyH ynap reHeTtuk
TaxIMA  KUNUHaguraH OWPWMKKaH TreHnap >koilnawraH romonoruk
XpoMocomanap™Hu uutonoruk 6enrmnagunap. LyHpali nnHusanapga
reHeTMK Ba LMTONMOTMK TaxnunHu OGupranvkga (napannen) onué
6opuan.

Makkaxyxopuia yTKaswiraH tagkukotnap yctuga T)b{Tanamms.
[actaBBan MakKaxyXOpUHWHI FOMOMOrMK XpOMOCOManapu LMTONOrMK
HULUOHNAHTaH fIMHUACUHW Maxcyc UMTONOrMK MeToanap épgamuia
Apatnngn. by NIMHUAHKUHT 1X XY(HT TOMOMOrMK XPOMOCOMACUHUHI
6uTTacKM MOPMOIOTrMK HOPMas, MKKUHUNCK HULIOHMAaHTaH 6ynn6, YHUHT
6vp yun WyroHnawnéd KUYUK LIAPCUMOH XONMaTha, MKKUHYM yyun 3ca
HopMmas >X'0OMOCOMaHMKKra KaparaHga y3yH 6ynraH (46-pacm). IX xydT
rOMO/IOrMK XPOMOCOMaHN MUKPOCKOMA LIUTONOMMK KYpPULL Ba aHMKNALL
MYMKWH OyfiraH. Xap MKKana romosiornk XpoMocoma reHeTuK WULLOH
KUNuHraH 3gn. Hopman xpomocomaga fOH 3HLOCMEPMUHUHE PaHICu3-
OK OYNULINHWM 6eNrMnoBYN pPeLeccuMB C reHW Xampja 3HAO0CNEPMHUHT
Kpaxmanim  OynUWUHW  TabMWH  3TYBUM  JOMUHAHT  YyX* reHu
XonnawraH. LiuTonormk  HWWOHMAHTaH  Xpomocomaja  3ca
3HOCMEPMHUHI CapuK paHrga 6ynuwunHu 6enrunosyy LOMUHAHT c”
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reHn xamga JoH 3HAOCMEPMUHUHT MYMCUMOH 65MULLIMHW GenrunoByn
peueccB \yX reHu oinawraH. X Xy®T roMmonornk Xpomocomaga
»KoWnawraH reHnap 6yiuya reHotunu gureteposurota ¢ wx|| ¢ \yx?
OynraH MaKKaXyxopu nuHusicn 6y WKKM TreH 6yiuya peueccus
rOMO3UroTan € Vx| C WX XXy(hT romMonorMK XpomMocomMacu Hopmarn
oynraH TaxAUMn  KWAYBYM  NIMHMS  BMNaH  yaTuwitupungu. by
YaTULITUPULLHK KylAnaarnya KypcaTuil MyMKUH.

? [OHW CapuK, 3HAOCNEPMU [OHW OK, 3HA0CMEPMU
Kpaxmannu MYMCUMOH
p N DX X c /X
C WYX c \¥X
g oYX €YY c yX

Cryxs  cyyX

PB fa TypTTa reHOTUNMUK Ba PeHOTUNNK cuHNap
Ky3aTunagu:

CMYyX  [OHW capuk, 3HZoCnepMy MyMCUMOH
D eaL YCUMANKNAp;

C yyxX* [OHU 0K, aHfocnepmu Kpaxmannm
2) CLWX  YCUMUKNAP;
My JOHM  capuK,  3HAOCMEPMU  KpaxXMassiun
CATa  YCUMMKNAP;
C y/X  [OHM OK, 3HZOCMEepMU MYMCUMOH
c\yx  ycumnuknap.

3)

4)

BupnHUM Ba MKKMHYM (DEHOTUNWK CUH(IAp KPOCcCoBep/aHMaraH
3urotanap CUHGU XucobnaHagn. YUmH4YM Ba TYPTUHYM (DEHOTUMMK
CUHNap 3ca KPOCCOBEpNaHraH 3urotanap cUHhW gennnaan.

p2 parn ywoéy TypTTa (eHOTUNUK cuHra MaHcyb YCUMMK-
NApHWHI  XPOMOCOMa/IapMHM  MUKPOCKONAa KWECWIA TafKWUK KWWLL
HaTmxacmga 3 Ba 4-PeHOTUNUK CUH(Napra MaHcy6 ycumnamknapga IX
XY(T XPOMOCOMaNIaPHUHI HOPMasl Ba LMUTOMIOTUK HULLIOHNAHTaH1apu
opacuja XakukKataH XaM KPOCCMHIOBep HamoéH OynraHnuru wmcoot
ATUNAN.

KOkopuga 6aéH atunraH Taxpubara acocnaHu6 [I.KpeiiToH Ba
B.Mak-KnuHTOKNap KPOCCMHIOBEPHWHI TEeHETUK McboTura Kyluvmya
LUWUTONOIMK UCOOT ONnLLIra spuLLanIap.
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PYRILLIKO \WTT-10 Pasreny myvo*on

K,wwﬂn K10 1;c»>uep.1U

*nprT: PaHrevm
K;am><3wjllz;.c—mrﬁ»3 N%II\II%IF/ITI\V/]U/I WI’M MYMCWUMOH
46-pacMm. Makkaxkyxopnaa KpOCCUHTOBEPHUHT LUTONOTNK ncooTun.

KpOCCI/IHFOBepHVIHF UNTONOTMK MEXaHU3IMWN. L|,I/ITOFeHeTVIK
TaLKUKOTIAPHUHT PUBOXIAHULLIW HaTUXaenia :

B KPOCCMHIOBEP FOMOJIOrMK XPOMOCOMAHWHI 6UTTa, UKKMTa Ba
YHAAH.0PTUK KUCMWAA HAMOEH BY/INLLIH MYMKWUH 3KaHAUTM UCboTNaHau;

. 6uTTa Xpomocomaga coaup b6ynagmraH KpoCCMHIoBepnap COHU
YHUHT Y3YHAUTUTa Ba NHKH TY3UAHLWWATA 6OMIMKANT KypCcaTunau;

» XpOMOCOMafa KpPOCCUHIOBEpP KaHuYa/lMK Kym >Xoiga cogup
bynca, ynapga 6vpukkaH reHaap peKomouHagmsacu gompacu WwyHYanmK
KEHT Bynaaw.

JHAM 6uM3 Xpomoconwiga HKKH Mapta cogup OynaguraH Ky
KPOCCMHIoBep 6unaH TaHUWNG Ynkainuk. by xapaéH cxemaTuk Tapsga
47-pacmja akc 3sTrupunraH.

Pacmaga romofiormk xpomocomanapga cogup Oynlllill mymkuH
OynraH LUTONOraK >kapaéH TYpT XWA BapuaHTAa, lOKopujaun nactra
MyHanuwmaa TacempnaHraH. l-romononlk xpomocoxmaaa KpOCCUHIOBEP
cogmp OynmaraH BapuaHT (KOHTpon); 2 - Ba 3 - BapuaHTnapga
roMo/IoraKk Xpomocomanapfa KpOCCWHIoBep hakaT 6up MapTa, /IeKWUH
YHUHT Xap XWn oninga KysatuaraH xonatnap; 4- sapuaHtaa romosiornk
XpomMmocomanapga oupgaH WKKU X0nnaa KpoCCUHIoBep coaup 6ynraH-
NUrH akc attupunrad. LyHn xa{ Tabkugnaw Kepakku.
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p=2

4
a B 6
C c

47-pacM. Kyl KpCCCUHIOBEPHUHT coadanaliTUPUAraH cxemacu.
1-kpoccuHroeepcus; 2- A-B kucmpia skka KpoccuHrosep; 3- B-C
KUCMJa AKKa KPOCCUHIOBEp; 4- 6Up BaKTHWUHT Y31aa Xap UKKW KMCcMaa
KYLLI KPOCCUHT 0BEp.

KPOCCUHIOBEPHW OUPUKKAH reHap peKoMOMHOreHe3n KypcaTKuu-
napura Kapab aHuknaHagu. LUYHWHT yuyH Taxpubagaru romosoruk
XpoMOcOMaga »KoinawiraH OGUpPUKKaH TFeHnap anbatTa reTeposnroTa
xonatar 6ynuwm  Kepak. Mynoxasa KunvMHaéTraH Xxonatga ydTta
OMPWKKaH reHnap roMonornkK XpoOMoCcoMaiapHUHI buTTtacuia JOMUHAHT
AB C, nkknHumncumpa peueccus ab ¢ xonatga éynagn. LyHaak kunmo,
pacmfja roMonorMK XpoMoCOManapHUHI TYPTTa X0NaTu akc aTTUPUIITaH.
BupmHumMcnga OMpUKKaH TreHnap Ypracmia KpPOCCUHIoBep coaup
6ynmaraH, LWy cababnu yHaa nkkmta kpoccosep 6ynmaraH (A B C. a b
c) rameTanap xocun 6ynagn. A Ba B reHnapu opacuga p)LL 6epaguraH
VKKWHYM BapuaHTha 6up mapTanm KpOCCUHIoBep Tydainu sHrum
ABC bc Abc

abc a BC all r
reHoTun xocun 6ynmné, y Abc , a B C KpoccoBepnn rameTanap Xocuin
Knunagu.
YunHun BapuaHTga B Ba C reHnapy opacufa KpOCCUMHIOBEP
cogmp 6ynno
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ABC AB c ABc
__________ N ¥ p—

abc ab C abC
reHotunga A B c. ab C KpoccoBepnu rametanap xocun bynagm.

TypTUHUM BapuaHTha FOMOMIOrUK XPOMOCOMaJa KPOCCUHIOBEP
NKKM mapta A Ba B reHnapun xamga B Ba C reHnapu ypracmga cogmp
6ynaaw.

ABC n b c AbC
"a#he” — ~ a B " aBc
reHotunga AbC. a B ¢ KpoccoBepnn rameTanap xocun 6ynagn. Ky
KPOCCUHIOBEpNiapHW, aiHWKCa, XPOMOCOMANapHWUHT  XapuTaiapuHu
Ty3uWw BakTuga Xxucobra OnuW MyxuM YpUH TyTagu. [OMOMOruk
Xpomocomanap ypracmga Hacgakat 6up mapta, 6ankm KYW, y4 mapTa,
TYpT MapTa Ba 60LIKa KPOCCUHroBepnap 103 6epuiv MyMKUH. KKW reH
opacuga cogup 6ynaguraH XXy(QT coHgaru dankawwuwnap 6y reHnap
Oyinya peKOMOMHAHTNAPHMHI Nailgo 6ynuiwura onMé Kenmanan, Tok
COHJarn yaskalmiinap aca onmb kenasu.

XpOMOCOMaHVHT 6up xolinga cogup 6ynraH KPOCCUHIOBEP YHUHT
aTpodura IKWUH Xolinapga KpoccuHroeep pyft 6epuil SXTUMONAUTNHN
KamalTupagu, XarTo TyxXTaTub Kywuwauru aHuknaHraH. by xogwmca
NHTepepeHumnsa pfe6 artanagn. X'ap Xun reHotunra ara 6ynraH
opraHu3miapa KpOCCUHIOBEPHN TafKUK KUIULL HATUXACcUAA YNapHUHT
reHoTANMAa  KPOCCUHIOBEP  KypCaTKMUYMHM  owupaguraH  Eku
KamMainTupaguraH reHnap maeXyf AeraH xynocara KenvHagn. LLyHuHT
YYyH TaHfmaw iynum 6unaH 6ab3n  opraHu3Miapfa KpOCCUHIoBep
KypCaTKNYMHM  KaManTupu &KW KynanTupuwl MYMKWH 3KaHauru
KypcaTunagn. byHpaH Tallkapu, KPOCCMHIOBep KypcaTKMuuMra TallKu
MYXWUT OMWUANIapK, MacanaH, XapopaTHUHT IOKOPK éKuM NacT 6ynuwnnru
XaM TabCUp 3TULLIH MYMKWH 3KaHUM Xam aHUKIaHTaH.

LInTOreHeTUK TaAKWUKOTNAPHUHT  PUBOXMAHWLIKM  HaTuxacuja
KPOCCUHTOBEPHUHI  MEXaHW3Mura Ooufg MabyMoTnap onuHau. by
Mab/lymoTnapra OMHOaH >XMHCUI Xpomocomanap Xocwun 6ynuwnga
HaMO&H 6ynyBUM MeWOTUK KPOCCUHroBep >apaéHmpa OyTyH Xyt
rOMOMIOrMK ~ XpOMOCOMa 3mac, Oankum  ynapHUHr  Tapkubuparu
Xpomatuganap 6urtagaH vankawagun. by xxapaéH Kyingarnya kevagu.
XpomMocomanap YafKaWUWKUHUHT MeXaHW3MU TFOMOJIOTUK XPOMOCO-
ManapHUHT | MelOo3HWHI npochasacuparn xonatnapu 6unaH OGOrKK.
| Meio3HUHI npodiasacuaa Xy;mT roMonornK 6ynraH Xpomocomanap
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yXWall KuAcMnapn 6unaH Koublorauy»siaHubé — O6MBaneHT  XOCwUn
kunagunap. Wy | MeiosHMHTr npodiasa gaBpura Kenmb, KydT
rOMOMIOTUK ~ XPOMOCOMa/IaPHUHI Xap Kaicucu WKKWTa Xpomarumpara
oynuHraH 6ynagu. LyHgaih  Kunmb, OuBaneHTAarn Xap  KaiicH
XpoOMOCOMa WKKWTa Xpomatmgagrw, O6msaneHT (Ky(hT roMonoruk
XpOMOCOMA) HUHI y3M 3ca TypTTa XpoMaTugagaH TallKua TOMraH.
Maxcyc MeToamKa 6unaH TaiépnaHraH npenapaTHU MUKPOCKOM OpKaau
6vBaneHT TypTTa 6Up-6MpK GunaH yMpmaliraH xpomaTugagaH néopaT
3KaHUIMHU Kypu MyMKUH. OpaTga 6uBaneHTaru XyqT roMonoruk
XpOMOCOMa/lapHUHI  6UTTafgaH XpomaTtuganapy Yankawmnb Xxuasma
Xocun  Kunagunap. HaTwkaga, LWy epfa KpPOCCUHIOBep Xofucacu
HaMOEH OynaaM Ba XpomaTuganap Yy3apo MyailsiH Kucmniapu 6unaH
anvawvHagunap (48-pacm).

M ¢ MIO3H nur HllpnHun

MchlionnunNuUr MKKNHYM

Ima’"scerarnap OyrmHun

48-pacM. FIKKa KPOCCUMHIOBEPLaH CYHI raMeTanapHuUHI X0Cu 6ynLv.
| - oTa-oHa reHnapuvra Sb(lwaw rametanap; 2 - peKOMOUHAHT reHn
rameTanap.
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49-pacm. XpomMocoma xpomaTuganapu ypracugarv Kyl aMainHuLL.
1-xpomaTufanap ypracuja peLunpok Ky anmawimHu (MKKi unga
anmawMH1MW 6ynraH); 4-6apya xpomatuganap ypracuga KomniaemeHTap
anMawnHuW (TypTTa Mnga anmMaluvHuw 6ynran);
2, 3-y4 xpomaTuja ypracuga maroHan anMawnHu (y4 unga
afIMalNHULL By nraH).

LWy BakTra Kagap OVMpWMKKaH Xonjarn WpcuiitfnaHuw Ba KpoOC-
CMHIOBEp XO4ucanapu LWapTaM paBuliga XPOMOCOManap YankallyBu
0e6 KenuHAu, acnvpa aca XpoMaTuaNapHUHT yankawveuamp. XXyqT
rOMOMIOTMK XPOMOCOMaIapHUHT  MKKWUHYM  Xpomatuganapy HopMman
WArapurn xonaTuga Konagunap.

LyHaain kunmb, MeWOTUK KPOCCUMHIOBEp XXY(T rOMOMOruK
XPOMOCOMaHMWHI  KOHbHOraumscu okubatmaa xocun 6unraH 6usa-
NEHTHUHT TypTTa XpomaTugagaH nbopatavk gaBpuga coaup dynaguraH
48-pacMAa  KypcaTMiraHufeKk  Meiho3  OyanHMLIM  HaTuKaenga
6olnaHrny xyxarpaga yrnav- Meio3HUHT KelinHr 6ocKnunapuia xap
KaiiCM XOOMOCOMAHWHI XpoMaTtuganapu Ooup-6mpugaH axpanué sHru
TypTTa XpoOMOCOMasiapra aifaHagu. YNapHUHT  UKKUTacu oOTa-
OHaNapHWKM  Kabu  KpoccoBepnaHMaraH  XpoOMOCOMa,  MKKWUTAcu
KPOCCOBEP/aHraH xpoMocomanapra ara 6ynagu.

FKOkopuaa 6aéH 3TunraH KPOCCWHTOBEPHUHT MEXaHW3MU XpoMa-
THOoanap (akaT 6uTTa yvaiKawuw cogup OynraH BapuaHTura
Ternwnuaup. JIekmH wmeio3garn XyqgT roMOofIoTMK XpoMOocoManap
Xpomatuganapu aonuatuga HucbataH Kam 6ynca xam 6olwkKadva
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MypaKkabpoK; xonatnap xam yypaiign. LLyHaain xonatnapgaH TypT Xuau
49-pacmpaa HaMonWLW 3TUAraH. Y nap KyhungarnnapgaH nbopar:

1 BbuBaneHTaaru 4 Ta XxpomaTugagaH 2 Tacu KpoccoBep/iaHmaraH,
2 Tacu Kyw (MKKM MapTa) KpoccoBepnaHraH (49-pacm, 1).

2. buBaneHTgarm 4 Ta XpomaTtupagaH OuUTTacum  KpoccoBep-
NaHMaraH, 2 Ta xpomatugacu 6up mapTtafaH KpoccoBepfiaHraH, 6utta
Xpomatuga KyLl KpoccoBepnaHraH (49-pacm, 2, 3).

3. buBaneHtaarn 6Gapya - 4 Ta xpomatuganap 6up MmapTagdaH
KpoccoBepnaHraH (49-pacwm, 4).

FOkopuaa 6GaéH 3TuAraH KPOCCMHIOBep MeXaHU3MWHU TajKuK
KWNMWHN TeHETUK MeTof [Je6 Homnaw MYMKWH. By MeTOgHWHT
Hermsuga xpoMocomManapga reTeposurora xonja xomnawraH 6MpuKKaH
FeHMapHUHT  Meilo3ga  6mBaneHT  xonatgarn  XpomatuganapHuUHP
KPOCCOBEP/MAHULL OpPKanuM pPeKOMOWHAHT 3urotanap MUKAOPUHMU -
MOpraHuA/IapHN aHUKaLlra acocnaHraH.

4. XpomMoCOManapHUHT reHeTUK Ba LUTONOTUK XapuTacu
4.1. XpoMocomanapHUHI reHeTuK xapurtacu

XpoMOoCOManapHUHr reHeTUK Xaputacu fgeb MyaisH Xpomo-
comafa GupuKnL rypyxugarn 6MpuKKaH reHapHUHE Mabiym TapTmbaa
Ba Oup-6upmaaH MyalisH Macodiada KOMnalWraHAUIMHA - XaMaa
reHapPHUHT HOMIAPUHW M(OLANIOBYM CMBONAP aKe 3TTUPraH cxemara
aitunagn. XpomMOCOMaapHUHT TFEeHETUK XapuTacu TFeHeTUK AXLUn
TaAKMK KWAWHTaH KyiAugarn OopraHusm TypnapurarvHa Ty3WraH:
Apo3ouna, MakKKaXyxopu, nomugop, nabopatopus  CMUKOHNapwu,
Heiipocrnopanap, M4yak Taékyacu OGakTepuscn Ba 6Gowkanap. eHnap
XpoMocoMaga Mabaym TapTubaa umsnk Oyinab >kolinawiraHauru
cababsm KpoccuMHroBep 4vactotacu Oy reHnap opacugarn MacodaHu
Kypcatagu. LLUYHWHT yuyH OfnuHraH panunnapra acocfaHub reHHWHr
XpoOMOCOMafa >oMnawraH YpPHWUHM aHuKnaw MyMKWH. [eHnapHuHT
XpomMocoMafa KonawraH YpUHNapUHW SbHU NOKYCNapvHU  aHUK-
nawigaH onAuH Maskyp reH Kalicu XpOMOCOMafa XonawuraHauruHu
aHUKMall o3uM. butTa Xpomocomaga >kolinawiraH Ba 6upuMkkaH xonga
MpcuitnaHagmraH reHnap OUPUMKULL TYPYXSIapuHU  XOCWUA  KUMaau.
BUPVKULL TYPYXNApPUHUHT COHWM Xap 6Up TYPHWHI ranjoug coHjaru
Xpomocomanap TYNAaMUHUHT COHMIa TEHT BYNLLIN Kepak.
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Nipm  xailBOH Ba YCUMAWK Typnapuga GUPMKUL Typyxnapu Ba
XPOMOCOMA/IaPHVHT Fanioung COHNapy Kyiinaa KenTupuira.

Typnap Xpomocomanap AHWKNAHraH 6upukuLL
ranaouns coHu rYpPYyXnapuHWHT COHN
MakKaxKyxopu 10 10
{Zea-mc™s)
Momungop 12 12

{Lycopersicon
esculentuni)
HyxaT (Pisum
sativuni)
Heipocnopa
(Neurospora
crassd)
[posoduna
{Drosophila
melanogaster)
Cu1YKoH {Muw 20 20
muskulus)

Xamma rannouj coHjarun xpomocomanap - GupuKuw rypyxna-
PVHWHI TapTub6 pakamnapu GenrvnaHagu. MacanaH, gposodmnaga X-
xpomocoma 1-TapTu6 pakamu 6unNaH, WKKWTA Y3yH TeHr efkaiu
XpomocomManapu 2-sa 3-TapTubaM, 3HI KUUMK Xpomocoma 4-TapTub
pakamnapu 6unaH 6enrunaHraH. Makkaxyxopuga ranioung coHgaru 10
Ta Xpomocomacu 1aaH 10 rayatapTmbnaHraH.

eHeTUK XapuTa TY3WLL YUyH JacTaBBas Xap Kailcu XpoMoCoMa 3HT
Kamupga 6uTTa reH 6wunaH MmapkepnaHraH (HMLWOHAAHraH) 6ynuwn
Kepak. [eHeTMK XxapuTa Ty3ulW Y4YyH Kyn COHAAru reHnapHuHT
NPCUANQHULL  KOHYHUATNAPWHU TafKUK Kuauw  Kepak. MacanaH,
Aaposogunasa 500 ra AKMH TeH TagKUK KWAMHWG, ynapHUHT TYpTTa
XPOMOCOMaja >XOoMnawmw TapTuby aHuWkKnaHraH. MakKaKyXOpUHWHT
400 ra SKWH TeHNapu TafKWK  KWIUMHraH Ba ynapHuHr 10 Ta
XpOMOCOMafa Xonnawuw 1apTubun aHukNaHraH. XpoMocoManapHUHT
reHeTUK xapmuracura Kyiugarn MabaymoTniap Kyiunagu:

« Xap Kaicum XpoMOCOMaHWUHT TapTnb pakamu;

* aHWKNAHTaH reHHUHT TY/NK Ba KN KUCKAPTUPUATaH HOMU;

* TeHMapHMHI XPOMOCOMaa Xonawuiw TapTnom;
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® opacugarn Mmacoga. by Mmacotha Xpomocomagarn 6GUMpPUKKaH
FeHNapHUHT  KPOCCUHIOBep (Dousn-mopraHugnap OunaH ynyaHagu.
["eHeTUK XapuTafa Wy KypcaTKuy Xam é3unnaau.

[eHHVHr  Kalich XpOMOCOMa OGMPUMKULL  Typyxura Teruwm
3KaHAUTN aHWKNaHraH4aH CYHT KeMWHIM 60CKNYTa - TeHHUHT GUPUKNLL
rypyxuvgarv ypHUHW (NOKYCUHW) aHWKnalra Kupuwunagn. FeHHUHr
XKOMNaWWIWL YPHUHN aHMKAW KPOCCUMHIOBEP HaTwXXanapuHu nmcobra
OV OpKanu amanra owwupunagu. Xpomocomaga YyuTa JI0KYCHU
HULLOHMALW reHNapHUHT XPOMOCOMAa/a XXonalumi TapTubnapy Ba ynap
opacugarm mMacogaHu aHuKnawra épgam éepagu.

[po3omna TaHACMHWHI CapuK paHrjanuruHn Genrunaingurad y
reHn 6unaH Ky3HWHr OK pPaHrMHW TabMWH 3TYBYM LU FeHW opacujarv
KpoccuHroeep  Kypcatrmum 1,2% ra TeHr 6ynraH, \y reHum 6unad
KaHOTHWHI alipucMOH GynuwnHK  Genrnnosum bl reHn opacupgaru
KpoccuHrosep 3,5% Hu TallKun atagu.

By KypcaTkuunap xanu y reHHuWHr W reHura HucbataH yan Eku yHr
TOMOH[A XXOWNalraHAUIMHKY - XyaauM WyHaain \y reHUHuHr bl reHura
HucbaTaH KaHfai >KonawraHnuruHvn éungupmangn. dakaT yuyumHUK
XyhT- Yy Ba reHnapyu opacuaarn KpoCCUHroBep ¢ousii (MasKyp
xonatga 4,7%) aHMKNaHraHgaH CyHr,  reHu an6atrta y Ba bl reHnapu
opacufa >xomnnawiraH 6ynun kKepak fgeraH xynocara kenuvHagu (50-
pacm).

— 1,2%— *~ 3,5% A
47 % A

50- paem. Xpomocomaga reHAapHUHT Xolnawmni cxemachu.
Pakamnap reHnap opacugarv KpOCCUHroBep (hOM3MHN KypcaTaiu.

BuHOGapuH, reH GUPUKKLL rypyXxuaa Mabaym Gup >KOWHW arannap
3KaH, 6y xap 6up Xpomocomaga FeHMapHWUHI TapTMbAM XXonawuw Ba
XPOMOCOMA/IAPHUHT TEHETUK XapUTaCUHU Ty3UL UMKOHUHW Bepaap.

51 Ba 52-pacmnapfa Aposodvna Ba MaKKaXyxopy XpomMocoma-
NapPUHVHT FeHeTUK XapuTacy KenTupuaraH.

PaemMnapHUHI Tarmga xapurtafarv reHn1apHUHrT HOMW Ba YNapHUHT
TabCUpUZa  PUBOXIAHYBUM  OENrUAapHUHT  PeHOTUNKU  E3UNraH.
Pakamsiap reHnap opacugaru MacoaHu Kypcartagu.

[po3oguna XxpomMocoManapuHUHT TeHETUK XapuTacu;
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| :y-capuk TaHa (Kyn paHr - 6enrMHUHI HopMagaru XonaTu); w- ok;
Kje (ku3mn); ec-Tyknapu opacugarn Qacetkanapy (TYKNapHUHT
MyKnurn);  cv-kaHoTugarn  TOMWUpMapgaH  OMPUHWHT  AYKAMIK
(TOMUPHUHT 60panrn); v-knHosap Kjn (Knu3un); T-KMYUK KaHOTNap
(Hopman); s-kopa TaHa (Kyn paHr); f-aiipucumoH Tyknap (Hopman); B-
KUCKK; K)N (1oMasok); car-kanamnupMmyHYoKnuM Kys (Kusun); BB-KanTa
Tyknap (Hopman).

M : al-kanta apuctnap (Hopman); dp- Kanta KaHoTnap (Hopman);
d-kanta oéknap (Hopman); b-kopa TaHa (Kyn paHr); pr-Tyk Kusun
(kn3nn); vg-KMcKa KaHOT (Hopman); c-KapunraH KaHoT (Tyrpu); a-
apPKCMMOH KaHOT (Tyrpu); sp- KaHoTaarn gor (AOrHUHT RyKNurn).

Il : w -paran gpacetkanap (Hopman); se->Kurap paHr Ky3 (Kuswn);
L-TyKnapHWHr KamaiiraH cCoHu (Hopman); p-nywTun paHr Ky3 (Kusun);
ss- Kanta Tyknap (Hopman); e- Kopa TaHa (Kyn paHr); ro-garan
thaceTkanap (Hopman); ca- EKyT paHran Kys (kusun); Mg-KunupairaH
Tyknap (Hopman).

IV : bt- 6ykunraH KaHOT (Tyrpu); ey- KY3HUHI RAYKIUTK
(6opnurn).

MaKKa)Kyxopu XpoOMOCOMaNapuHUHT TEHETUK XapuTacu:

| - X - 6upuknw rypyxnapu; LeHTpomepanap aiinaHa 6wnaH
KypcaTuiraH.

| : sri- QAyn-iiyn 6Gaprnap; gae -rameTouUTAM OMWA; MSir-
3pKaKNUK Nywtensnmri; tS2- foHnn pyeak; P - 6”anraH nepukapn; zl -
3UrOTUK NeTanb; as- acuHarcuc; hm - rensMuHTOCNOpPMO3ra
ungamnnnunk; brj- KuckapraH — 6yrum opanuknapu; vg - KUCKa
nonyknap; fi- tonka yn3nknm 6aprnap; an[- yaHrymnapm 6ynraH cyTa;
Kn- ragup 6aprnap; gsj- awwun iyn-iynnm 6apr; Tse- AOHNW pyBak;
bni2- 6GaprHMHT Xurap paHrcMMoOH ypTa TOMUPH;

Il : W83 ok ypam; al- okuw 6apr; lg|- Tnuacms; lga- SnTUPOK
bapr ; B- aHTOUMaH paHrHW KyyalTupyBuM; SK- MaRVHAWKHUHT
nyknuru; ill- Kpaxmannu sHgocnepm; tsi- AOHNM pyBak; Vi capuk-
Aawunn y(vmTtanap; Ch- wokonag paHrugarv nepukapn.

Il : cr,- 6ypanraH 6apr; di- NnakaHanuK; rt- UAAN3HUHT AYKAUTY;
Lg3 Ttunuacus; Rg- ragmp-6yampnu 6aprnap; tS4 goHnu pysak; bai-
Hac/icM3 nosinap; nai- NakaHaavk; aj- >urap paHr nepukapn ; shr-
ObypuwraH sHgocnepm; et -HaKWAW 3HAOCMEPM; gaj- rameTouTav
omu.

IV : dei- puBoxxnaHmaraH sHgocnepm; Gai- raMeTouTavM omMun,
Ts5> A0OHAM pyBaK; spi- Maiga YaHr; Sui- KaHAnM 3Hgocnepm; dcig-
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puBOXNaHMaraH 3aHgocnepMm; zbe- KyHaanaHr iynnw 6aprnap; Tui-
IoNKa Mapgann jj «snoH4Ya» anbbuHoc Myn-nynnu; g”- AnTUPOK
6aprnap.

V : gil- anTupok Gaprnap; ar- aHToOUMaH paHrvM YCUMIUKNAp;
bmi- xurap paHr ypta Tomup; bti- mypT aHgocnepm; V3 capuk;-awwmn
ycumTanap; bvi-nact 6yiinm yCuMAnK; pr- KM3un aneinpoH; ysi- capuk;
nyn-wynnu; V- capuk-awwnn ycumtanap.

VI : pO]- KyncoHnn muto3nap; yj- CapuMk 3HAOCMEPM; pgu- Ou-
AN SHIU YHUO YMKKaH Maicanap; P1- Tyk Kusun yeumnuk; Bh- gornm
anepoH; sm- NyLTX paHr TYMLUYKYa; py- Mainga yeumnmk.

VIl : Hs- Tyknu ypama; in-aneiipoH paHruHu KyyanTupysuu; Vo
capuk-Awmn  ycumtanap; [3]- woxnaHraH 6owok; gli- AnTupok
6aprnap; Tpi-y3rapraH Tynryn; sl-kecuk 6aprnap; ij - nyn-nynnuk; Bn-
XXWUrap paHr aneiipoH; bd- woxnaHraH cyTa.

VI : V]G capuKk-awwmnn yeumTanap; msg- apKaknnk nywTcusnnri;
j i -«sinoHYa» yn-nynnumk.

IX : Dti- pornu aneipoH; ygZ capuk-awnn yeUMAnK; c-6ysinra
anenpoH; shj- 6ypuwraH aHgocrnepm; bzi- GpOH3a paHrAM anempoH;
bp- Xurap paHr nepukapn; wx- MyMau aHgocrepM; ds- nakaHanuk; Vi-
capuK-aWwnna yeumTanap; b T4—kurap paHr Tomup.

X : Rp - 3aHr kacaiura ungamnunuk; Og -Tunna padHr nyn-
ynnuk; - Gaprnapgarv UHrndka nyn-wynnuk; Ig- capvk ycumrtanap;
gl- rynnawpaH CyHr YCUMAUKNAPHWHT TUMNa paHru; - paHrau
aneripoH Ba ycumnmk; Wa- ok ycumranap.

[posothmna Ba MaKKaXyXopu XPOMOCOMANapuHUHI  TeHeTUK
XapuTacum KynruHa TagKMKOTYMMAPHWHE >KyfJa KaTtTa cucTemanu
Me)“HaTNapuHWHI MeBacu XucobnaHafu. [eHeTUK XapuTanapHUHT
TY3WWLLIN XapuTanapra TyWUpUAraH rednap TOMOHMAaH 6oLuKapu-
naguraH  6enrnnap  MPCUANAHWILIMHWHE  XapakTepuHU  OumLUTa,
CENEeKLUMOH MWapia YaTULITUMPULL  YYYH OTa-OHa Xy(TnapuHu
TaHMAWHWHI  OCOHNalmMmMra épgam 6epagn. XpomocoManapHUHT
FeHeTUK XapuTanapuHu KysfaH Keyupap 3KaHMu3, Apo3oduia xamja
MaKKaXKyXOPUHUHT BUpUKKLL rypyxnapuga 52 éku 107 MopraHuaam rex
NOKyCNapu KaHfalh aHuKnaHagu fJeraH caBon  Tyrunagu. UYyHku
LUreTepo3vuroTaiv  opraHu3Mnapga  KpoccoBep/iv  rameTanapHUHT
Mukgopu 50 domsra TeHrnawmwm xam MyMK1H amac,
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51-pacM, Apo3zogpuna XPOMOCOMaNTAPUHUHT FeHETUK XapuTacu.
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52-pacln. MaKKa)Kyxopy XpoMOCOMaNTapUHUHT TEHETUK XapuTacu.

Yy XOnja 0Ta-OHa Ba TFeHMapHWHI SHMWM Tungarn 6GupuKMacura ara
ramMeTanapHUHIr HucbaTM MycTakun rdcuiinaHuwgarniek xonarra
Kenmb KonraH 6ynap agn. buHo6apuH, 6UTTa XpOMOCOMa AOMPACUTA3HT
uekKa HyKTanap opacugarn Macoda 50 dousgaH owmacaurun kepak
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bynagn. Homysogwmkpaii 6°1nM6 KypuHraH Oy XonaT TeHapHUHT
XPOMOCOMa Y3yHAWUT Oyiinya KeTMa-KeT OfIMHFaH Kucmaapuga pyi
6epraH KpOCCWHroBepfiapHM Xmcobra onvw OpKanu aHuKNaHuwun 6y
O6unaH TYWYHTUMPWNaAN, TEHETWK XapuTanapra 3ca XPOMOCOMaHWHT
bapya Kucmnapura TerumwauM OynraH KPOCCUHIOBEP KaTTa/IMTUHUHT
AmrnHgnen  xakuparn  ows  kvputunagu. Ly cababnu  reHeTuk
XapUTaHUHT YMYMWA Y3YHAUTU Taxpubaga OMHraH XPOMOCOMAHWHT
Kapama-Kaplun yunapua >XoilnawraH reHfnap opacuga pyin 6epraH
KPOCCUHIOBEP KUAMAaTUAAH aHua HOKOpU By MYMKUH.

4.2. MukpoopraHusmiapga reHeTukK xaputanap

Kyn xyxaiipann opraHusmnapga reHnapHUHT peKoMbuHaumscu
peunnpok xonuga Oynagn. MwukpoopraHusmnapga aca y  6up
TOMOHNamMa 6ynaan. bBup katop 6akTepusnapfa, MacanaH, WYaK
Taékyacu {Escherichia col) pfga reHeTUK ax6oOpOTHWU  5rrkasuil
Xy>Xalipanap KoHbloraumscy Baktuga pyii bepagm. bakTepusHUHT AroHa
XpoMocoMacu EnuK Xanka waknuga 6ynub KoHbloraums BakTuga
MablyM HyKTanapuga y3wauw cogup 6°1mnb, y3unraH Kuem 6up

XyXalipagaH 60lwKacura ytaau.
thr

53-pacwm. Esherichia coli HUHT reHeTHK xapuTacu.
eHnap opacugaru macoa MUHYTNAP 6uUnaH OfIMHraH. MeHNapHUHT
6enrnnaHnw;
arg, thr, try, his, pur, ser, gly, ile- apruHuH, TpeOHWH, TpUNTOMAH,
FMCTUANH, NYPUH, CEPUK, TNLIMH, U30M1eiLUmMHra 6ynraH Tanao; lac, gal -
NaKTO3a Ba rafakTo3amm aunTuL; str- CTPENnTOMULMHIA YNAAMININK.
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Ys3aTuiaraH XpomMocoMa KUCMUHWHT Y3YHAUTU KOHBLHTAUUSAHUHT
KaH4YaNMK y30K AaBOM 3Tuvwmra 6ornvk. Xpomocomaza reHAapHUHT
KeTMa-KeTiMrn goumnii 6ynagu. X,anka Lwaknugarn xaputaga resnap
opacuparm macoa KpoccuHrosep owusnapu 6unaH amac, 6anku
fakukanapga (53-pacMm) udoganaHMo KOHBLHOTAUMSHUHT  AaBOMMIA-
NUTUHKW aKc 3TTUpaau.

4.3. XpoMOCOMalapHUHT LUTOMIOTNK XaputanapuHu Ty3uL

BYHUWHT y4yH facTaBBas 6MON0rMK 06BEKT - TAAKUK KUIMHAAUTaH
OpraHW3M Typu KapUOTUMUHWUHI MyKaMMan TaBcuu Ty3unagu.
annoug xonatgary Xpomocomanap ynyamu, LIakIu TacBupiaHagu.
ByHAaH Tawkapy XpomMocOManapHM maxcyc auddepeHuman 6yékaap
6unaH 6ysA6, YNapHUHC WYKM  Tysunuwmga HamMoéH OGynagurad
KYHOQMaHT TYpAu Kopa YM3WK Laknugaru Kypuamanap aHuknaHuo
TacBupnaHagu. LLyHu anoxupa Tabkugnawl 3apypku, GyHAad WuYKm
TY3UNULW Genrnnapy Xap Xun HOroMOoNOrMK XpoMocomanapia xap Xus
Ba (hakaT y3uMra Xoc 3KaHAUIM aHUKNaHaau.

KOkopupaa 6aéH aTunraH 6enrmnap Oyiuya rannoug coHaary xap
Kaiicu XpomocoMa Y4YyH MykKamMMan TaBcud TapTub pakamnapu
Kyinnagn. ByHAaH KeliMH Xpomocomanap UMTOMOTUK XapuTacuHU
TY3ULIHWHT MKKWMHYM Ba acocuii bockmum 6ownaHagn. By 6ockuupga
amanra owmpunaguraH uwaap XpoMOCOMAaHUHI FeHETUK XapuUTacuHM
Ty3uw 6unaH 60rnMK xonga Mypakkad LHTONOrMK MeToAnapHM KYnnatw
opkanu onmb6 6opunagn. MacanaH, Aposogmnaga UMTONOMMK Xaputa
TY3WLL YYYH Kyingarn metognapaaH qoiganaHunaan.

1 TpaHcnokauusgan oiganaHraH xonga LMTONOTUK XapuTa
Ty3uw. TpaHcnokauusa fe6 HOromMosorMk XpoMocOManapHWHE y3apo
anpum Kucmnapu 6mnaH anMaluMHWLW >KapaéHura antunagu. Xap 6up
TpaHcnokaumsa cogup 6ynraH HOroMonorMK XpoMocoManapiaH axpanno
YMKKaH OGYyNaknapuHWHI Ba KONraH OGYNakNapuHUHE Y3YHAWUTU aHWK-
nNaHaauw.

Pakamnap reHnap opacugary MacoaHuHIr MopraHugnap ounad
noganaHuLn. MeHNapHUHT 6enrnnaHnILIMHN 51 - pacmiaH KapaHr.

BYHUHI YyUYyH TeHETMK MeTOJ - KPOCCMHIOBEp 4acTOTaCUHU
aHMKMalW MEeTOAWMHW Kynfiaw MYMKWH, &KW UWTONOrMK Wyn 6mnaH
HOrOMOJIONMK XPOMOCOMaIaPHMHT y3apo afiMallraH KucMuHu 6esocuta
Ynuaw Aynn 6unaH aHWKNaHWWKM MYMKWH. By >KapaéH TreHeTuK
Xaputacu Ty3unraH xpomocomanapga onmb 6opunagn. LUYHWMHT yuyH
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HULIOHAW TeHnap Xonatura Kapab xpomocomajgary reHnap opacugaru
mMacodha aHMKnaHaau. Ywoy meToaHn Kynnab . [o6xKaHCKUiA 6UpuHYK
6ynn6 aposodunaga XpoMmocoManap LUTONOIUK XapuTacuHW ApaTan Ba
YHU XPOMOCOMAaNapHWHI TFeHEeTUK Xaputacu OunaH CoMMLITMpULLITa
apuwan (54-pacm).

54-pacm. po3soduna xpomocomanapuHuHr (1,M,M1,) umtonoruk (L) Ba
reHeTuK () xapuTanapuHUHT HUCOWIA KaTTanMKNapuHU y3apo
TakkocnaLl.

18T
02

mrnr
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- e

32 B Cc n

55-pacm. [ipo3otmna IV XpoOMOCOMAaCUHUHI LMTONOTUK Ba FEHETUK

XapuTanapuHu Yy3apo TakKocnaLll.

1- reHnapu KypcaTunraH reHeTuK xaputa (reHnapHUHT 6enrnnaHnwnHm 51 -
pacMaaH KapaHr); 2 - cynak 6e3ugaH ONMHraH rMraHT Xpo-MOCOMaHUHT
UMTONOTUK XapuTack. (A - P - KeTMa-Ker XoinawraH Kucmnapw); 3 - raHriums
Xy>XaipacugaH onuHraH Metadasa nnacTMHKacK (Cynak 6e3nHuHr 1V
XpoMocomacn 6unaH meTtadasa NNacTUHKAcK KaTTaaury TakKKocnaHraH,
macLuTabnapu 6mp xun).



XpOMOCOMaNapHUHI  LUTONIOTMK  Xaputanapyu TeHeTUK MeTop
éppgamMn  6unaH aHuKNaHraH reHAapHUHE XpPOMOCOMaja KoinaHuw
KeTMa-KeT/IMITMHUHT TYTPUNTUHW Tacanknaaum. MeHeTMK Ba LUTONOMMK
XapuTanap ypracugarv mMoc KefiMacimk reHnap opacmaarv macoaHuHr
KaTTa - KUYMKIUIMgarnHa Kysatunagm, XpoOMOCOMaHUHI alipyM KUCM-
napuga aca 6y macota LMTONONMK Xaputanapfa Kuumk, 6owkanapga
KaTTapok; OynraH. By XpOMOCOMaHWHI Xap XWn Kucmnapuia cogup
bynaguraH YankawuwnapHuHr - 6up  xunga 6ynmacnurm - 6unad
n3oxnaHagu.

2. uraHT xpomocomanap épfamuia LUTONOrMK XaputanapHu
Ty3ULL.

LinTonornk TafKUKOTNap HaTwxaenia Apo3oduia nalllluacuHUHL
cynak 6esnapmaa »>kyda WMpuK (TMraHT) MOMMTEH XpoMocomanap
MaBXYA/Mrn aHnKnaHraH. rMonmteH xpomocomanap 6mprHum mMapta 1881
mnga 3.banbbuaHn TOMOHMAAH TOMWAraH sgu. byHAali xpomocomanap
Xy)Xalipaga OynaguraH 3HAOMWTO3 >XapaéHu Tydaiinm xocun 6ynagw.
ByHaa 6ownaHrny xpomocoma Xyaa Kyn MapTa (1000 ra skuH) Kynaiino,
6vp-6mpn GrnaH BUpMKKaH xonga Konagu. ByHUHT HaTuxkaenaa nonTeH
XpOMOCOMa Ky4y/u paBulLfa y3asgu Ba WyroHnawagu. YnapHu 6ys6
MWKPOCKOM OCTMAa KypuaraHia XpoMocOMa Muufa Kymn Ba Xap Xun
XOWnawiraH Kopa AWUCKNapHW KYpULl MYMKWH. [WUCKNapHUHT  COHU,
Kynamu Ba YNapHUHT XpOMOCOMaja Xolnawmiw  TapTubyu xap  Kaiicu
TYp YYyH y3ura xoc Oynagu. [lonuTeH xpomocomanap reHeTuK Ba
LUMTOTeHETUK XapuTaiapHu Tysuwja Xamfa Xpomocomanapfa cogup
OynaguraH TpaHcnoKauua Kabu ynap Tysunuwmparn ysrapuwl karra
axammatra ora. Jlposounaga Oy MetogdaH (oiganaHu  Katop
FeHNAPHMHT XPOMOCOMaZa >KOMnalmw TapTUeMHN aHUKNaW UMKOHWUHU
6epan. 55-pacmpga 4po3omnaHuHr 1V XpOMOCOMACUHUHT LUTONOMMK Ba
FeHeTMK Xaputacu HaMoMWW 3TuaraH. [eHnap XPOMOCOMAHWMHI Kaicu
Xompa >xornawraHnmrubn T, TMailHTep MeToaM GunaH aHukKnaHagw.
BYHUHT y4YyH Y XPOMOCOM&IAPHUHT TYPAM KUYMK XaXMAarn Kanta
Kypunuwnapu - CTPYKTypasuid y3rapuvwiiapu (gynnvkaums, geneuus,
JedmileHcn) gaH doliganaHan.

4.4 XpomMOCOManapHWHT reHeTHK Ba LNTOMOTUK
XapurtanapuHu y3apo Takkocnaw

lFeHeTUK Ba  LUWTOMOFMK  XapuTalapHM y3apo  TakKoc/alu
XPOMOCOMa Y3YH/IUTW Gyiiya KPOCCUHIOBEP YacTOTaNapUHUHT Xap Xun
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3KaHANTMHKU ncboTnagn. by Hapca cynak 6e3vHUHI XpomocomManapuja
Kypcatu6 Gepungu. [Apo3omiaHMHI  XaMMa TypTTa  NOAUTeH
XPOMOCOMANIaPUHUHT TEHETUK XapuTacu MyaWsH Y3yHAWKKa 3ara. by
Y3YH/IMK KPOCCUHroBep omsm 6unaH ynuaHagn. LApo3odunaHuHr X-
XpoMOcOMacy Ba y4yTa ayTOCOMaNapuHWHE YMyMWA y3yHaurn 279
KpOCCUHroBep 6upaurn (MopraHuMa) Hu Tawkun atagu. K.bpumkec
LpOo30(hMNaHUHT  ?"aMMa TypTra MOAUTEH XPOMOCOMANapUHUHE  Xap
OUPUHUHT Y3YHAUTMHU MUKPOH X1cobuia anoxuga ynyagn. Y napHuUHr
YMYMUIA  y3yHAurn 1180 MK ra TEHrAUMMHU aHuknagu. [lonuTeH
XPOMOCOMANapPHUHT LWUTONOMUK Ba FEHETUK XapuTacMHU CONMULITUPULL
yuyH Bpumkec kpoccnHroeep qousngaH oiganaHan. BYHUHT yUyH y
XPOMOCOMAaNapHUHT YMYMUIA Y3YHAUTMHU KypcaTyBuu coH (1180 MK)
HW FeHEeTUK XapuUTanapHWHT YMYMWUIA Y3YHAUTMHU KypcaTyB4umM COH (279
KPOCCUHroBep &kn pekombuHauus 6upnurun) ra 6ynam Ba 4,2 COHWHU
onan. [lemak, reHeTUK Xxaputagary Xxap Kaicu 6UTTa KPOCCUHroBep
thomsmra LUMTONOrMK XxapuTaga 4,2 MK Tyrpu Kenagu. [eHeTuk
XapuTagaru reHnap opacuparn aHuWknaHraH macodaHu KypcaTysuu
KPOCCUHroBep (hom3ura acociaHmb XpOMOCOMAHWUHT Xap Xui Kucmuia
coamp 6ynyBYM XpoMOCOMa KPOCCMHIoBepy (Yankaluniim) HUHT HaMOEH
OynuL 4acToTaCUHM aHUKNaW MYMKUH.

MacanaH, fpo3odunaHuHr X-xpomocomacuga y Ba ee reHnapu
opanurugaru macoa pekombuHaHT housun byiinya 5,5% ra TeHr. Ywoy
reHnap opanurugarn MacoaHuWHr KaH4ya MWKPOH (MK) 3KaHAUTUHK
ounnw yyyH 6y mMkkm (4,2 MK Ba 55 MK) COHHWM KymnanTupuwl Ba
UMKKaH COH - 23 (MK) Yy Ba ee reHnapu opacugaru macotaHuHr
Hasapuii TonuaraH Kypcatknum xucobnaHagu. JIekuH 6y UKKU FTeHHUHT
opaMrnHn 6eBocuTa ynuaraHga YHUHr 30 MK ra TeHr 3KaHauru
aHuknaHgn. By panuara acocaH X-XPOMOCOMAHWHT LY KucMupa
Hasapuii KyTunraH - yptada Hopmara HucbataH KPOCCMHIOBEP KampoK
HaMOE&H bynap 3KaH fieraH xynocara Kenmw MyMKUH.

LLyHAan  Knnub, XPOMOCOMAHWHT TYpau >Koinapupa Kpoc-
CUHIOBep Xap XW/a yactotaga coaup 6ynraHaurn yyyH XpoMOCOMaHUHT
reHeTUK Xaputacufja reHsap Xap Xua 3u4nukia xoinawraH 6ynagu.
[eHNapHUHT XpoOMOCOMa FeHeTUK XapuTacuia Xonnawunw 3uyanrHn
Xpomocomasapfia KpOCCUHIoBep OynuWIM MYMKWUH OynraH Kucmnapu
YHUHT Kaepuja XOomnawraHauruHn KypcatyBum oMun geb xucobnaiw
MYMKWH.

[po3ogmna nawwacnga XpOMOCOMaHUHI TEHETUK XapuTtacu
T.MopraH !sa worupgnapy kKawdg 3TraH MPCUATHUHI XPOMOCOMA
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Hasapuscura acocfiaHraH Xonga XpomocoMajaru TFeHAapHWUHT XOM-
nawmw TapTmbu Ba ynap opacugarn macoaHu KpOCCUMHIoBep -
pPeKoMOUHaHTNap MopraHug (Ou3MHM aHuKNaw MEeTOAMHW  Ky/nall
OpKa/I1 ApaTUAraH Ba reHeTuKa (haHWHUHI KKCaK TYyrn XxucobnaHagu.
3HANM KyH TapTubura XpOMOCOMaNapHWHI LUWUTONOMMK XapuTacuHU
Apatuw macanacu KYunngu. XpoMOCOMAHWHT OUPUHYM  LMTONMOMMK
XaputacuHum pyc onumu @ JlobxaHcKuii sipataM. by KawduméTtaa
[pO30(hMNaHNHT XPOMOCOMaiapy Xap Xui reHnap 6unaH HULOHNAHAMW.
By reHnapHUMHI XpPOMOCOMa reHeTWK XapuTacupa Xonnawuw aanun-
napura acocnaHnb xpomocomanapga TpaHcnokauua Tabcupugaru
CTPYKTYpaBWid y3rapuwiiap UWATONOTUACK TafKWUK KUAWHAW. OnuHraH
Janunnapra acocnaHnm6 mapkep (HWLLIOHAM) FEHNAPHMHI Xpomocomajga
XOlnawmil Tapkubu Ba ynap opacugarv macoga aHuknaHam. OnnHraH
Janunnapra acocfaHn6 XpPOMOCOMAaHWHI LUTONIOMMK XapuTacu ,,3y3unau
(54-pacm). OkwubaTfa- XPOMOCOMA@HWHI  TFeHEeTUK Ba  LMUTONONMK
XapuTanapuMHn KMECUIA TaxnMA KUAULL UMKOHMATK apatungmn (55-pacm).

XPOMOCOMaHUHI TeHETUK Ba LMTONOIMK XapuTanapmHu Kuécuii
Tax/IM KWL HaTUXKaenaa Kyinmaaru KOHYHUATNAp aHUKNaHau:

1. XpOMOCOMaHWHI UUTO/MIOTMK Ba TEHeTUK Xxaputanapuga
reHMapHWHT XoNaluw TapTMém 6mup Xxunga HamoéH bynagu.

2. XpOMOCOMAHWHT TeHETUK Ba LUTOMOIMK Xaputanapu opacugaru
TaOoBYT XpOMOCOMaja >KoWnawraH reHnap opacugarn macoga
KYPCAaTKUUYMHUHE Xap XWANUKAA HaMOEH OGynuwnurnganmp. ByHWHT
cab6abn XPOMOCOMAHWHT TYPAN KACMNapuaa KPOCCUHTOBEPHUHT HAMOEH
OYIULL AXTUMOJSIMHWUHT Xap XU sKaHNUrngagup.

5. ipcnaT Ba MpCUinnaHULLHMHE XpOMOCOMa Hasapusicu

MeHAENHWHT MPCUANaHULL KOHYHUATNapUAaH CyHr MopraHHUHT
XpOMOCOMa  Has3apusich TeHeTMKaja WKKUHYM  OYIOK  Kawguert
xucobnaHagn. Nupnk pyc onumn H.K.KOnbLOBHUHT Tab6upu 6unaH
antraHga - «Mpcmat  xpomMocoma  HasapuACWHWHE - ApaTHAULINHU
6vonornsa (aHWHUHI HOKCaK Hasapuii oTyrn aeb xucobnawl Kepak,
YyHKW Oy HasapusHWHI 6uonorusgarn YpHu Kumé daHuaa mMonekynsp
HasapusHUHE, (U3NKa (aHuga aTtoM CTPYKTYpPacH Ha3apUACUHUHT
arannaraH YpHu Kabw wapapnuanp». By Hasapus ynyr amepukanvk
onum  Tomac MopraH TomoHuMgaH 1911 #Wunga sApatungu. By
Ha3apuAHUHI Apatunuwunga MopraH Ba YHUHT worupgnapu Meénnep,
CrepTeBaHT Ba bpumpkecnap TOMOHMAAH amanra  OLWMPWATaH
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TaAKMKOTNap HaTUXacu eTakun axamusaTra ara 6ynagu. by Tagkukotnap
10Minpary yHanuwnapaa aMmanra oLMpuIraH aau:

* >KWHC reHeTMKacu Ba XMHcra 60rnuK xongaru MpcuinnaHuLL.

» bBupuKkaH xonga pcuiinaHul Ba KPOCCUHIOBEp.

FeHETMK Ba LUTOTEHETWK TaxIu/ OpKaiM HKOpUAarn KKK
I7I5"anl/|Lu,qa ONMHFaH HaTwXanapra acocnaHn6 MopraH TOMOHWMAaH
6enrnnapHUHT 6UPMKKaH Xon4a UPpCUnNaHnW KOHYHU Kawd aTungu.

MopraH sipaTraH MpPCUST XPOMOCOMa Ha3apUACWHWHI  acoCuii
MOXMATW KylingarnnapgaH noopar:

e Wpcusat 6upnurn  6ynraH reHnap Xpomocomaga Mabiym
TapTubaa, KeTMa-KeT, 6up 4nM3mnk Oyiinab TmannraH xonga olnawraH
bynagn.

e butra Xxpomocomafa oihnawraH reHnap 6uTTa GUPUKKLL
rYPyXuHW Tawkua 3tagn. [FeHnap OMpUKULL TYPYXNapUHUHT  COHU
opraHusmiap XpoMOCOMaNapuHUHE raniong XonaTugarn coHura TeHr
6ynagn.

* Bupukuw rypyxnapgaru reHnap O6UpUKKaH reHnap [Ae6
HOMMaHagu. Ynap ofjatha Kenrycu aenognapra OuMpuMKkaH Xonga
npcuiinaHagunap. buHobapuH, 6UpuKkaH reHnap MeHAeNHUHT YUYUHUM
KOHyHUra 6yiicyHmaraH Xxofija vpcuitnaHagunap. YnapHUHT HacngaH-
Hacnra Gepynuwimn MopraH TOMOHWMAaH Kawd aTuaraH GenrunapHuHr
OGMPVKKaH X0Mfa MPCUANaHWLWM XaKngarn KOHyHra mMoc Xonga amanra
owagm. /

* bBuWpvKKaH TeHfap ynap KoinawraH OKy(gT roMosioruK
XpoMocoManapga coamp bynagmraH KpOCCMHIOBEp xoaucacy Tydainm
6vp-6upuaaH axpanraH Xon4a MycTakua UPCUANaHULIN MYMKWH.

» BuTTa XpomocomMaga >KoinawraH 6MpNKKaH TeHNAPHUHT YpPHM
NOKycnapu opacugarm macoga KpoccuHrosep ousu 6unaH ynvaHagu.
by 6upnuk mopraHug ne6 atanagu.

By coxagary TafKWKOT HaTwKanapu XPOMOCOMAaHWHI FeHeTUK Ba
LIHTONOMMK XapUTaCUHM ApaTul UMKOHUSTUHW BY>XXY/Ara KeNTUpAW.

MopraHHUHT MPCUSATHWHT XPOMOCOMa Ha3apusicu acocmjaa upcuii-
NaHWLL KOHYHNapy Ba UPCUAT KOHYHapW aHUKNaHaW.

VMpcuiinaHni KOHYHMapu MpCuitnaHuw >kapaéHura owg 6ynca,
npcuat KOHYHUATNApW 3ca OpraHW3M reHOTUMWUHUHE, SbHU FeHNapHUHT
opraHusm 6enru Ba XycycuatTnapu xakugaru reHeTuk axbopoTHu y3uaa
KOA/1all, caknall X0CCaCuHU akc aTrmpagu.

MopraHHUHT UPCUAT XPOMOCOMA HasapuscugaH kenub unkaguraH
MPCUANaHMLL KOHYHNapU:
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» BenrmnapHuHr )mHc unaH 60rnuK ?"onga MpCcUinaHnLLIN.

» BenrunapHuHr TyMK 6UPUKKaH Xon4a MpCUiinaHuLWu.

e benrvnapHuHr Tynukcu3 OupukkaH >Yonga  (PeKOMOUHO-
reHeTUK) MpCUiANaHnLLIN,

Ywoy umpcuiinaHnw KoHyHnapugaH sca MopraHHUHr Kyihugaru
NPCUAT KOHYHNapW Kenmb umkagm:

*  Mpcuit oMUA-reH XpOMOCOMaHWHT MyaisiH TOKycuaup.

» [eH annennapy roMosIorMK XpoOMOCOMaNapHUHI ailHaH yxLuarl
KMCMWAA XKOnaLuraH.

e TeHnap xpomocomanapra Mablym TapTubaa umsmk Oyinab
KeTMa-KeT TU3WAraH Xoi4a XonatraH.

e [OMOMOrMK XpoMocOManapfaru reHnap ys3apo aiMalluHyBu
KPOCCWMHIOBEP OpKav amasira oLuagu.

MopraHfaH KeAnHrM TeHeTUK, LUTOTeHeTUK  TafgKUKOTnap
HaTWkKaemfa y Kawg 3TraH MpPCUAT XPOMOCOMa Ha3apUSCUHUHT
YMYMOMOMOTMK 3KaHANIW Xyda Kyn fanuinap acocmpa TacAuKnaHau.
Ly 6unaH 6upra 6y HasapuAHWHT PUBOXAHULLIMHW TabMWH 3TYBYU
AHIM Janunnap ONWHAWM, SIHTW KOHYHUATNAp ounngu. Ynap acocaH
KyiungarnnapiaH néopar.

» Bup KaH4a YCUMUK, XaiBOH Ba MUKPOOPraHW3M TypaapuHUHT
reHeTMK Ba LIMTO/OTMK XapuTanapu Ty3ungu.

» KelinHrn BakTnapga ofaM reHeTUKacMHW TafKWK KWauw Ba
YHUHI XPOMOCOMa/IapPUHWHT TEHETUK Ba LUTONOMMK XapUTaCUHU Ty3uLL
coxacugarv iHru, onamMLIyMys FTYKIapra spuLLmnaan.

» Xpomocomanap Ty3unuwuy Ba (acAMATUHUHT LMTONOTUK Ba
MOMEKYNAP MEXaHM3MUHU TaAKWK 3TULI HaTWKaenda Xap Kaicu
XpoMocoMa aiipum Hyk/eonpoTemanaH ubopatamrn Ba y 6UTTa y3yH
6up Heya cnupannawraH xonga TaxnaHraH [AHK wmonekynacupaH
néopataurn ncboTnaHaw.

* MOpraHHMHI  XpOMOCOMa  Ha3apuUsiCMHW  PUBOXIAHTMPKO,
MOJIEKYNIip reHeTMKa HOTYKNapy Herusuja sHafa aHuknawTupunuo,
AHIMYa Wapxiaw UMKOHUATY Naigo 6ynaw.

Wpcuat 6upnurn 6ynraH reHnap xpomocoma Tapkubugarn AHK
MofieKynacuia Mabaym 6up TapTnbaa, KeTma-KeT xounawrad 6ynaauw.
Butta OHK monekynacuaa >koiinawiraH reHnap (6uMpuKkaH reHnap)
AMTUHAMCK GUPWMKULL TYPYXMHW TallKuA 3Tagu. bupukunw rypyx-
NapUHWHT COHW OpraHW3MAAPHWHI Fanioug XoniaTugarn XpoMocoMa-
NapHWUHT COHWTa TEHT.
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* [ OMOJIOTMK XPOMOCOManap KPOCCUHIOBEPUHUHT Hernsuga ynap
Tapkuébmaarn AHK MonekynanapuMHUHr 4ankawmé aiHaH yxuwail
Kncmnapu 6unaH YpuH anMalnHuwnapmaaHd nbopar.

* KpOCCUMHIOBEPHWHI  TOMOSIOTMK XPOMOCOMaja >KoinalluraH
aiipum annen reHnap vuuga xam OGynunM MYMKWH 3KaHAUrM UCO0T
3aTUNAM Ba alipum BMONOrUK 06beKTNapaa reHnap reHeTUK XaputacuHu
Ty3uw 6yiinya TagKMKOTIap aManra ownpunau.

MpcmaT  xpomocoma  HasapUACUHWHE — apatuaviumM - 6uonorus,
XyCycaH TreHeTuKa Tapuxuja HKCakK axamuaTra ara OynraH BOKea
6ynnb, 6y Hazapus opKau:

* reHeTuMka PaHUMHUHI MeHfenb KOHYHNapugaH KeAnHIn TYpTUH-
un PyHLaMeHTan KOHYHU-TeHAapHUHT BUPUKKaH X0/4a UpcuinaHmium
KOHYHW fipaTunau;

* 3BOMIIOUMA Ba CeeKkuus camapafopaurvHM TabMuH 3tulllga
KaTTa axamusaTra ara Gy/nraH WMpCWil y3rapyBYaHIUK-PEKOMOMHOTreHe3
XaKua Tab/IMMOT ApaTunau;

* XPOMOCOMAJIAPHUHI TEHETUK Ba LMTOJMIOTVMK XapuTanapu fHru
HaB/fap Ba 30T/1ap CeNeKUMsACHM Xampa reHeTUK MHXeHepus coxacugaru
TaAKMKOTap YYYH UAMUIA acocnaHraH 60WwnaHrny MaTepuanHm TaHna
UMKOHUATUHU ApaTau.
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VI 606. LINTOMNASMATUK UPCUATHUHT
MOAANM ACOCNAPU

1. Aapo Ba umTonnasMaHWHI upcusaTaaru
POAMHU KNECUIN TaKKoCnaL

Xyxalipa sapocu Ba LMTOMNa3MaCUHWHI OpraHu3M MpcusTUaaru
ponvHU  KMECWUIA TakKocnalw Ba 6Gaxonawlfja reHeTuka Tapuxuia
Kyingarm WKKW RyHanuwga amaira OWMPUAraH TagKWKOTMap Hatu-
acw, aiHuKca, KaTTa axamuaTra ara éynau:

» aHfporeHesga  GenrvNapHUHI  UPCUANAHUWINHWA - TafKKK
KUANLL,

. Xap Xun Typra MaHcy6 opraHusmnapfa sgponapHuHE y3apo
aNMaLLITUPUANLLN OpKasn 6eNrMAapPHUHT MPCUANAHULLMHN Y praHuLL.

AHApOreHe3 opkanu upcuidnaHuw. Aapo Ba LMTONNa3MaHWUHT
npcusTgarm  PoIMHWM  TafKUK KUAWLLIHUHE  3HT  camapanu ycynu
uMTOonnasmacy 6up Typra, A4pOCU UKKMHYM Typra MaHcy6 3urota onui
Ba YHAAH SHrU aBnoj eTuwTupuwaup. by MyaMMOHWHE euunuiiu
6unaH 6ornvk B.J1.ACTaypOBHUHI TYT WNaK KYPTUHWHI WKKUTa
{Bombyx mori Ba B. mandarina) Typnapu ycTuja amanra oLumpraH
LMTOreHETUK Tax/nmn Taxkpubacu muconmpa TaHuwm6 yTtamus (56-
pacm).

MabiymMKkW, TYT UNaK KypTiaapy KananarHWHE - yproyunapu
reteporameT (ZW) Ba 3pKaknapu romoramet (ZZ) XuHc 6ynagn. AHa
LUYHM TabKuaiaw Kepakku, unak Kyptuga noamcnepMms Xo4mncacu xam
KysaTunagn. ByHpa 3urota xocun Gynuwimgaru XUHCWIA kKapaéHjaa
OHaMK raMmeTacy - TyXyM XyxXaipacura 6up Heya cnepmusnap -
OTaMK rameTasiapn KUpuTunagu.

Taxpuba ydyyH 3pkak opraHusm cudatuga B. mori TYpUHUHT
Kananaknapy onuHraH 6ynmb ynap xap Xwn  Xpomocomanappa
Xo/naliraH y4yTa peLeccuB reH 6unaH MapkepnaHraH (HULIOHNAHraH):
ch- TyxymfaH YMKKaH KypTNapHWHI capuk paHrga éynuwmuHm, ml -
KaTTa éLgarn KypTaapHUHE ONMnoK 6YyNULLIWMHK, p- KananaknapHUHT OK
paHrga oynuwuHu TabMuMH 3Tagu. OHa opraHusm - B. mandarina
TYPUHWHI  Kananaknapy yweéy y4dta reHHUHT 4OMWHAHT annennapura
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MerTadasza 1

Wccuknumk Tasemp

VICCUKNUK Tabeup
3TTMPUNraH

aTrmpmnmaran

Hopwman ypyrnaHui

56-pacMm. VpcuitnaHnwga aapo Ba LUTONAa3MaHUUT axaMUSATUHU
KypcaTyBuu Taxxpmba cxemacu.

(MCCUMKNMK TabCup 3TTUPULL METOAM BunaH TYT UNak KypTuga
AMNNOUANU aHAPOTreH UHANBUANAPHUHT ONUHMLWKN). Cb - MYUHKAHWUHT
KOpa paHru, cb- capuk paHr, pM - KananaknapHUHI Kopa paHru,

p- OK, Ml- KypTNapHWHI Kyn paHru, 1! - ok-

ara 6ynraH xonga, ynapHUHr TyXyMAaH YMKKaH KypTiapy Kopa paHrga,

KaTTa EéWdarn KypTnapu Kyn paHrja Ba Kananakiapu Kopa paHrpa
Oynrax.
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$ B. mandarina x S B: mori KOMGMHAUMACUAAH ONMHraH
Ayparaiinap Tpureteposurota - ChchpMpMIml xonatugarn reHotunra
ara 6ynm6 yuyana 6enrn OyivMya TYNMK OHa OpraHMsMmra yxuiatl
Oynuwn, aHfporeH wWnNak Kyptuga 3ca ydana peueccus 6enru
(hEHOTUNUK HAMOEH By/NMLLIN Kepak 3aMW.

Taxpnba GownaHuwy ongufaH B. mandarina Tyxym Xyxanpa-
CUHWMHI S4pOCU uMTOMMa3Mara 3apap eTkasunmaraH xonga Il meios
6ynmHuWN gaspuga +40°C xapopat 6unaH Tabcup KUAMHUG, napyanab
to6opunraH. CHa vnak KypTu KanaiarvHUHT KyiraH TyXymnapy TeHr
MKKUFa aXpaTtuinbd YHWHIr 6Mp KUCMK y3 XOfM4ya KONAvMpunaum Ba y
KOHTPON BasuachHu baxkapraH. VIKKMHUM KueM Tyxymapra tokopujia
Kaig aTuAraH xonga TabCcup KypcatunraH. Taxpuba rypyxugarv oHa
Xy>alipa a4pocK napyanaHraHairn Tyqainmn, sMopuoH puUBOXIaHULLIN
(hakaT MKKUTA 3pKaK ChnepManapHVHI y3apo KYLUWWLIKW  LIapouTu-
fJarvHa pvBOXNaHWG OWTTa gunaong A4po Xocun Kuauwwnra 6ornmk
oynraH.

Hatmxaga puBoXnaHraH 6apya nHAMBMANAP 3pKak (ZZ) >XMHCAu
OynraH Ba OTa OpraHW3MW peLeccuB reHnap 6yihuya romosurota
bynraHnnrn cababnu ynap xam peueccuB benrunapra ara 6ynraHnap.
bowkaya Knnnb ainTraHga aHAPOreHeTMK Mnak KypTnapy naingo 6ynrau
(56-pacm).

By TaXXpMbaHUHT HaTWXKacu MpcUitnaHnLga SAPONAPHUHT eTaKyu
POMb YAHALLAMIUHWHT TYFpUAaH-TYrpyn ncboTn xucobnaHagu.

OpraHusm Typnapu SigponapuHN y3apo afiMallTUpuaraHaarm
npeusan;.  byHra mucon kuam6 .FeMMepavHr TOMOHWZAH 6up
Xy>Kaipanu awun cyB ytnapu Acetobularia Typkymura ong UKKuta Typ
ycTuga yTKasraH TaXpuOacuHW KenTupuw MyMKWH. X.ap WKKW Typra
MaHCyO ycuMAMKnap 6up XyXaipanu 6yncanap-ga, cogga Kyn
Xy>XKaipannm YCUM/IMK TaHaCUHW 3CaTyBUYM MOACUMOH, uaans (pusoua)
cumoH Ba TYNHW 3CNaTyBuYXM CanacMMOH KuCmiapra ara. YNapHUHT
AO4pocKM TaHacuparu pusougnapgaH 6upuga koinawraH 6ynagu.
Taxpuba y4yH ONUHraH Typnap y3apo CalanapuHWHI LWakam 6mnaH
(hapknaHagunap. MacanaH, A.mediterranea TYPUHWHT cafnanm KUCMU
MMPVK Ba YHWHT aiiBoHW KeHl (57-pacm, 1) A. wettsteinii TYPUHNUHT 3ca
caniaim KUCMKU KnumK Ba aiiBoHu Top (57-pacMm, 2) A.mediterranea gaH
thakaT nosa Kucmu (agpocu3 Ba (hakaT LuTONNa3magaH umbopar), A
wettsteinii gaH 3ca Xy>alpaHuWHr A4pOCU XonawiraH pusong Kucmu
6up-6upura ynaHu6, yHfaH «TepMa» XyxXaipa ycub puBOXIaHagu.
Hatmwkafa «nos» yumaa canna xocun 6°n6, YHUHT LWaKNU TynuK A
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"“ellleTa TypuHuKura yxwaw 6ynraH (57-pacm, 3). by Taxpuba
AOPOHUHT 6eroHa nnasMaja cansa KUCMUHWHT PUBOX/IAHULLINTA TabCup
3TULINHW KypcaTaam.

57-pacMm. bup xy>kaiipanH Acetobulana cyB yTnapu cannacu
(hopManapuUHUHT LWAaKANaHULLUIA AAPOHUHT TabCUPU.
1-A.me<luerranea; 2 —Am>elli(ernl4; 3- BeretaTvs gyparai, YHUHT
A.mecU/rerraneagan ofiraH nosyacu A.m>eLLICe TVHMHT pu3omnanra nai-
BaHA KUAUHTraH. Pusongnapuaa buttagaH a4pocu KypuHu6 typubau.

WyHaad knnnb, tokopuaa KenTvpuaraH ganunnap opraHusmMiap
NPCUATUHU Ba WUPCUANAHWLWIWHM TabMWUH 3TULLAA SAPOHUHT €TaKuu
3KAHAUTUHW McBoTnaian. JIeKMH LIYHU Kam TabKuanall 3apypku, xap
MKKana '.axpubana xap xui Typnapra MaHcy6 opraHu3MaapHUHT sapo
Ba LMTOMMa3Macy >"apo Tabcupaa Gyncanap-fa, xyxanpara Kylimmya
X0/M1Aa CyHBbUI TabCup Xam KypcatunraH agu. LUy cababnu 6y xungaru
TaXXpubanap SAPO Ba LMTONNa3MaUMHT UPCUIANAHMLLAATA PONVHMN TYNNK
0unb Gepa onmaian. By MyamMOHM MyKaMMan ypraHuil y4yyH 6up Typ
nuuaarn OpraHM3MIapHUHE HOpMan XXMHCWUIA Kynauwy Lwapoutuaa
O/IVHTaH flyparaiinapaa Tagkuk UnapuHu onné 6opuil No3um.
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2. UnTtonnasmatuk Ba S4poBUii (XpOMOCOMaBNiA)
UPCUSATHUHT KMECUIA XapaKTepuCcTUKacu

NpeuaTHWHT Moganii acocy yHKUMSICUHN GakapaguraH XyxKaii-
PaHWHI CTPYKTYpaBUiA KUCMK y4uTa acoCuii XycycusaTiapra ara ynuiim
Kepak:

o XyXaiipa MeTabonmaMuia xana KuayBuM axamusTra ara 6ynrad
(DYHKUMAHW BaxxapuLLuy;

e ynap y3-y3ugaH 6ynmHM6 Kynanuw xycycmuatura ara 6ynuwin;

e XyXalipaapHUHT ByMHWLLIMAAH XOCUA BynraH SHIM Xyxaiipa-
napra TeHr MUKO0pAa TaKCUMIAHWLL XYCYCUATMIa 3ara 6ynuLu.

Ly yuTa Tanabra agpo, aHNKpOru, YHUHT TapKubugarn Xpomoco-
manap xaBob 6epagn. XpomocomManapa reHeTUK ax60pOTHUHT acoCuiA
KACMW, SIbHW OPraHvW3M TeHMapUHUHT  acoCUiA  KMCMMW dKOoWnaluraH
Oynagn. Ly reHnap opkanv opraHvusMm  GenrunapuHUHE  FeHeTUK
OenrvnaHnLUM  Ba WPCUMANAHMLLL  SIAPOBUIA €KMW  XPOMOCOMaBWiA
npeuaT aeb atanagu.

[eHeTVK TafKUKOTNApPHUHT PUBOX/IAHULLKN HaTwXKacupa mpeusat
6upnurn 6ynraH reHnap A4pojaH TallKapuia Xyxkaipa uutonnasmacu
opraHougfiapuga XaM KWUCMaH >XOWnaluraHaurun aHuknadgu. Luto-
nnasmafa >KOWMalraH TreHfapHU W1a3MoreHnap Ba  YNapHWHT
AMTMHAMCUHU NAa3mMoTumn aeb atanagu.

MJlasmoreHnap opkanu GenrunapHUHr MPCUATH Ba UPCUANAHULLNHK
uuTonaasmMaTUK - XpPOMOCOMafaH Tawlkapu upcuaT aeb  atanagw.
LiuTonnasma opraHougnapy HOKopvaa TabKuAjaHraH ydrta XycycustiaH
thakaT uKkuTacurarmHa (1 Ba 2) ara. LluTonnasmaTvk xamaa SapoBuiA
(XpOMOCOMaBWiN) MPCUATNAPHMHT YXLLIALLIMK Ba PapKapu:

1 LiTonnasmatuk Ba S4POBUIA MPCUATIAPHUHT MOAAWIA acOCUHU
OHK wmonekynacu Tawkun atagun. Mogamii  acocga  Kyiupaaru
TahoByTNap Ky3aTunagu:

a) sgpoga [JHK xpomocomanap Tapkubuparm Mypakkab
HyKneonpoTenanap xonatuga 6ynagn, uMtonnasmaga aca AHK Knuuk,
3PKMH XonaTtfa KynpoK XankacUMOH Luaksga 6y'nmb, ynap Xxpomocoma
TyllyHYacura 6yTyHnaid TArpu Kenmaiigw;

6) Agpojarn Xpomocomanap COHU TYpryH, OpraHusm Typura Xoc
6ynagn. Lintonnasmaga aca yauga AHK Tawysumn opraHoung (nnactuaa,
MUTOXOHAPWSA, LEHTPMONA) nap Xap KaiCUCUHWUHI COHU HUcbaTaH Kyn
Ba JOUMO Yy3rapub Typaau.
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2. dgpogarn XpoMocomasap Ba LUMTOMasMajary OpraHovanap
MPCUAT YUYYH MYXUM OyfiraH XycycuaT y3-y3ugaH 6ynnHWMG Kynanuw
XycycuaTura ara. AMMO Oy XyCYCUSATHUHT HaMO&H Oynulumaa xam ynap
opacuja KatTa Ta)oBYT MaBXyj[,.

}<yXailpanapHuHr 6ynuMHW6 KynaiuwimaaH Xocun 6ynraH SHru
Xy)Xapanapra 60LWwnaHrny xyxarpa sagpocugarn Xxpomocomanap TeHr
Ba TYPryH MUKAOPAA TaKCUMIaHagu.

LinTonnasma opraHomanapun aca SHru Xyx>kaipanapra aHuk 6up xun
6ynuHmaiign. OpraHougnap SiHrM XyXaipanapga Myctakua 6ynuHu6
Kynainnbé Typagu.

3. Xpomocomanap Kaita Ty3unuiinapu 6unaH 60rnuK aipum
canbuii y3rapuwinapHu 8apo TysaTa onMaingun. LLLyHUHT yuyH Xpomoco-
Magarn 6y ysrapuiwnap Kenrycu asnognapra 6epununé 6opagm.

LimTonnasmagarn  >kapoxaT/laHraH,  Kymalmw  XyCyCUSITUHU
MyKOTraH OpraHouANapHUHI YpHW >KapoxaT/iaHMaraH — OpraHoug-
NapHWHT Kynannwmn xucobura tyngmpué 6Gopunagw.

4, AKCcapuaT opraHusmnapga >XWHCUIA Kynaiuw XapaéHuaa
3uroTara UMTOMMasMa OHaMMK >KMHCUIA XyKaipacu opKanv yTaau.
1"mTonnasma 6unaH 6upra yHWUHr MpcusTra anokagop opraHomanapuv
XaM 3urotara OHaaMK rameTacu mwitupokmga 6epunagn. LLYyHUHT yuyH
uMTonnasMaTMK WPCUANaHWLW OHA OpraHW3M OpKaauruHa amanra
owaaun. byHn nc6oTnawl yyyH ota-oHa OpraHvw3miapuHu peuunpok ($
AX(5'B;$Bx6'A) yatnwtnpnb onnHraH gyparaiinap Kuécmin Taxnmn
KnnnHagn.®

5. XpomocomaBuii MpPCUAT Ba WPCUIANAHWILUHU TabMWH 3TYBYK
MONIMTeHNIap Ba YNIAPHUHI Y3apo TabCUp KWAraH Xxonga (aonusT
KypcaTvw Tuniapy Mykamman YpraHwaraH. OpraHusm  xaétuga
AAPOBUI NPCUAT Xas KWUIYBUYM axaMUATra ara 3KaHIUry UcboTnaHraH.
ByHfaH Tallkapu XpoMOcOMasap TeHOTUNM MabiyMm  dapaxana
LUMTONNasMaTuK reHNapHUHI Xam (haonuaTuHKU GoLlKapul BasuMacuHm
HaxxapuLwInMrn KypcaTuiaraH.

3. UHTonnasmaTnlc upcMATHUHT MOAAMIA acocnapy

Xo3uMpru 3amoH reHeTUKa (aHWHWHI  Janunnapura GuHoaH
XyXaripa uutonnasmMatuk WpCUMsTra Ouj WKKUTa MYXUM QYHKUWAHK
Hakapaau:
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* XpPOMOCOMa reHNapMHUHI TEeHETUK JacTypu uuTonnasmasa
YHUHI CTPYKTYypaBuil KUCMAapyu MILTUPOKMZA prubocomanapga OKcun
CUHTE3 KAIMHWLLIW OpKany amasira olnpunagm;

* uuTOonnasMa Ba YHWHI opraHouf (nnactuja, MWUTOXOHAPWUA Ba
KWUHETOXOP-LEHTPOMEePa)NIapUHUHT Y3naa reHeTUK axb0poTHU TallyByK
JOHK mMonekynanapu Masxya,.

YnapHn xpomocoma AHKcuaaH (apk Kuauiw yyyH naa3mored
OHKcun pe6 atanagwn. MnasmoreH AHKnapupaa >xoinawraH reHnapHu
nnasMoreH pfe6, YHUHr WWTMHAUCMHM 3ca - NAasMoin  aeinnagw.
Xyxaipa uutonnasmacuja 6ynapfaH Tallkapy Ky4nb HOpyBYM reHsap
XaM MaBXy[ 3KaHAAMM aHWKMNaHraH. Ynap uutonnasMaja 3pKuH
xonartga, 6ab3aH Xpomocomara 6UpUKKaH Xonga QaonmnaT Kypcatagu.

MnasmoreH OHKcW y3nHWH.” Tapknbu, HuUcbaTaH KUYUKAUTHK,
KyNMHYa Xanka waknmga éynmwm éunaH xpomocoma AHKcmgaH Kydnm
(hapk Kunagu Ba KynpoK npokapuoT opraHuamnap AHKcwura yxuwatu
6ynagn. byHgaH Tawkapu — nnasmoreH JHK cu xpomocomagaru
OHKpaH hapknn ynapok HykneonpoTeugnap Xocwun KuamacgaH cody
xonga 6ynaam.

MnasmoreH AHKcu nnasmmgnap, anucomanap Ba CMMO6WOHTNAP
Laknmaa aonmaT KypcaTtagu.

Mnasmugnap - NAasMOreHNapHUHr  6up  xunum  6ynuné, vy
nnacTuanap sa MUTOXoHApUAnap Tapkubuaarn nnasmoredH AHKCHMHMHT
Mab/lyM OUp CTPYKTYpaBWil KUCMK cudaTuaa ywoy opraHouanapHUHT
npcuiinaHagurad 6enrmnapuHMHE MoaaniA acocu 6ynnmé xmucobnaHaau.

anucomManap - uuTOonnasmMaga spkuH xonga OynyBum nnasMoreH
OHK MonekynacugaH mbopaT. Ynap XakuKuii nnasmoreH toudacmga
(haonuaT  Kypcatagunap. 3NUCOMANapPHUHE y3ura XoC XYyCyCUsT-
napugaH 6upn - ynap y3 aofMAaTUHUHT MabayM 6up gaBpuga Xpomo-
comanapra ynaHum6 onraH xosnja XpoMOCOMaBWiA UpCUitnaHuwga Xam
MWTUPOK STULLAUTUAMP. DMUCOMANapHUHI Ky4umb topuwn 6up Heua
MapTa TakpopfiaHWWy MYMKUHAUTUHWM Xucobra onub, ynapHu Kyuuno
IOpyBYY reHnap Aeb xam toputunasm.

Bab3n 6up opraHu3Mnap XxyxXailpacura TawkapuiaH Y3WHUHT
Tapkubuga 6eroHa AHK 6ynraH Bupyc kabu reHeTmk GUpnunkK Kupmo,
YHUHT  NnasMugnapura ynaHagu. Ynap uutonnasmatuk ax6opor
Tapukacuga nnasmug 6mnad 6upra Kenrycu asnogniapra Lutonnasmatumk
npcuiinaHagn. YnapHu CHMOUOTUK €KW 3HAOCHMOUOTUK MNaa3mo-
reHnap ge6 roputunagu.
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DHAW opraHu3m G6enrunapunapHUHT Typan Xungaru nnasmoreHnap
(haonuaTU  opKannM  MPCUIANAHWLL  KapaéHU  KOHYHnapu  GunaH
TaHWLLaMK3,

4. BenrunapHWHI UMTONAasMaTMK NpPCUnnaHnLImn

4.1. TnacTnga nnasMoreHnapy opKaam MpcuiinaHunil

MnacTuganap opkanM LUTONNA3MaTUK WPCUANaHUL  AacTaBBan
1908 unga K.KoppeHc TOMOHMAAH Kawd 3TWAraH. Y HOMO3LIOMIY/
(Mirabilis jalapd) ycumnurnga 6aprHuHr awwnn, ok, ona-éyna éynumwmn
XYCYCUATNAPUHWUHT MPCUANAHWLLMHW YpraHau.

Homo3woMrynHuHr - ona-6yna 6aprav  opmanapuga AW
Loxnapuaa xonawirad ryniapfaH onuHraH ypyrnap KeiivHru asnogaa
thakat AWWA paHran WwoxnapHu 6eprad. Ona-6yna 6aprav WOXAapHUHT
rynnapu Xocun KuiaraH ypyrnapfaH KeiimHru aBnogga 6aprnapu fwmn,
ona-byna Ba OK paHrga 6ynraH woxnap puBoXnaHraH. Ok 6Gaprau
LUOXNTAPHUHT  TyfnnapujaH OfNWHraH ypyrnapgaH akaT oK 6aprau
ycumamknap xocun éynraH (ynapHuHr 6apyacu tesga Hobyg 6ynaunap,
UyHKM ynapga awun nnactuganap iiyk). By epga asnognap xapakTtepu
(hakaT OHa YCMMAUK TOMOHMAAH 6enrnnaHagu.

Taxpunba yuyH oHa cudatmnga HOMO3LOMIYNHUHE 6aprnapu swun,
ona-byna, OK paHrga OynraH yuTa LIOXMapu ONUHAW. YNapHUHT Xap
6vpu y3 HaBb6aTuza y4 BapmaHTaa 6aprnapuw Awun, ona-6yna, oK paHraa
6ynraH oTanuK WoxXnapu 6unaH YaTuWTUPUAAN.

BUpUHUYM BapuaHTAarn y4 Xma KoOMOuHauusann yvatmwtupuw (G
Awun GaprayM woxnap X S Awwun 6aprnv woxnap; $ Awwun 6apram
woxnap x S ona - 6yna baprav woxnap; $ Awwmn Gapran woxnap x $
0K 6aprnu woxnapaaH onvHraH Fi gyparanapvHUHT Xammacyu 6up Xun
AWwnn Gapran OynraH. YuuHuM BapuaHTgarm uvatmwtupuw ($ oK
G6aprau woxnap x ¢? Awmnn 6apray woxnap; $ ok 6aprau woxnap X ona-
byna 6aprnu woxnap; $ ok Gapran woxnap X ¢J oK 6aprav Lwoxnap)
[laH ofiMHraH Figyparalinapu oK paHrav 6aprnapra ara 6ynraH.

TaXpMObaHUHT UKKMHYKN BapuaHTmaarn vyatmwtupuw (C ona-6yna
Haprnun woxnap X S Awwnn 6aprav woxnap; ona-6yna 6aprau woxnap X
S ona-6yna 6aprnu woxnap; $ ona-6yna Gapram woxnap X 6 ok
Gaprnn woxnap) 4YaTUWTUpUAUWKAAH oNnuHraH Fj ycumnauknapuga
ONAVHIN KypunraH ukkana F] gaH ¢apknn ynapok, 6enrunapHuHr
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aKpanuwmn Kysatunrad. baprnapu silwHn, ona-6yna, OK paHrga 6ynraH
Luoxnap naingo 6ynraH (58-pacm),

OnuHraH 6y HaTwka 6up Kapawga MeHAEeNHUHT  WUKKUHYK
KOHYHWUHM 3cnatagn. XakukaTga aca Oy HaTvka UPCUANaHWLLIHUHT
O6yTyHnali 60lWKa KOHYHUATIapMHU ouWLira, TacAuknawira épgam
6epaan. OnMHraH HaTWXKaHWHI LMTONMasMaTuK UpcuiinaHuw okmbaTtu
3KaHMUTMHY Kylingarunap ucbotnaigm:

o (ukp ropUTWNAETraH fJyparainapgarm axpaiiw HyxaTgaru
Kabu p2 fa amac, 6anku P]aa HamoéH 6ynmMoKaa;

e P] parn axpaniw GeHOTUNMUK CUHMAAPUHMHT Y3ap0 HUCOATMHK
KypcaTyBuM pakamnap Tacoandmin 6ynmé MeHaenb KOHyHUra 6yTyHnai
Tyrpy Kenvaigw;

* PEeUMNPOK YaTULWTUPWLI YTKasuAraH KomOuHauus payparai-
napua ONWMHraH HaTVXaapHU KUECWIA TakKkocnawl ypraHunaérraH
GENMMHMHT UMTONNa3MaTUK MPCUANaHULLMHK SKKON Mc6oT aTtaan. P| ($
awmn G6aprnv x $ ona-éyna 6aprnv) LIOXNAPUHUHE XaMMacu AWnn
paHrnu 6aprraara 6ynraH.

pl ($ ona-6yna 6apram x $ Awmn 6Gaprav) LWOXNapuHM 3ca
HOKOpMAa KeNTUpUAraH yuta rypyx (awwn éaprnauw, ona-6yna 6aprnm, ok
6aprnn) ra 6ynuw MymKuH 6ynrad. Pl ga axxpanmb unkaguraH swimvn sa
OK paHrnM pyparainapra swmn Ba paHrcus nnactujanap OHanmk
XUHCUI Xyxaiipacu opkanu Gepunafn Ba GerMHUHI LUTONMA3MaTUK
npcuitnaHnwn pyii 6epagu. AHrn gyparait surota (P|) ra oHagaH yTraH
AWKA Ba paHrcu3 nnactuganap Xy)kapaHuHr xap Kancu OynuHuLn
ongupaH 6ynuHMG Kynaiimb SHru XyXkailpanapra tacogudunii Ba Typnu
HucbaTha TakcumnaHuwn cababnu ona-6yna 6aprnu woxnap nango
6ynagn. Ona-6yna 6apriv LUOXHWHE 6MP >KOWM OK, WKKWHYK >KOIK
Awnn eynuwnra cabab 3urotagarm OK Ba AWWA NAacTUAANAPHUHT
KynainL Te3IMIMHUHT Xap Xua Gyauwn Xxamga Xocun 6yaraH oK, awmn
NNacTUAANAPHUHT  SHIW  XyXKailpanapra TakcUMaaHuwura 60ruK.
dakaT AWwnn naacTuaanapHu onraH Xyxarvipanap 6apr TYKUMacUHWUHT
AW  KUCMWHW, paHrcu3 nnacTUAalapHU OAraH Xyxkaipanap, OK
KUCMUHW Xocun Kunagu (59-pacm).

Pacmpa xyxaipa OYMHULLMHUHT MKKU XOMaru akc STTUPUIIraH.
Arapga 60WwnaHrny Xy>apaHuHr 6yanHuWn 16 Yn3nrn byiinab cogup
6ynca, xocun 6ynraH UKKUTa sSHIU aBnog Ay>XalipacCUHUUT 6UTTacK ou
paHrga - (a), UKKMHYMUCK aca ona-6ypa paurga - (6) 6ysagu. ATapga
XyXalipaHUHr OynuMHUWKM Bl umsnru 6yiina6 aaradra owica, UKKMTa
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XOCUNT BYNraH SHIW Xy>KalipaHWUHT 6uTTacK Swnn (B) Ba UKKMHYKUCK Ona-
6yna (r) 6ynaam.

58-pacm. Homo3swom ryn (Mirabilisjalapd) ga ona-6yna
OaprMNANKHUHT UPCUIANAHWLLIN.
OHanuk cuthatmga Aawnn(l), ona-éyna (2) sa ok (3) 6aprau
YCUMANK LLIOXNApY OJIMHTaH.

bab3n ycumnuknap wmacanaH, EpoHryn - repaH {Pelargonium
zonalé) pa nnactmaanap HadgakaT TyxyM Xyxaipanap, 6anku 4aHrnap
opkanu xam 6Gepwnagn, wy cababnu 6y TYpHUHr ona-6yna 6aprau
UHAMBMANAPUAA aBfogiap nNnacTUAaNapUHUHT XapakTepu Xap WKKu
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OTa-oHara 6orfvk 6ynagn. AMMO YTKasuaraH peuunpok 4aTuwTu-
puwnapga OHa OpraHW3MHWMHI 60CUM  KEeUWIAUIU aHWKNaHraH. by
XONaT 3urotara YaHrnapHUHr TyXyM XyXaiipara Huc6aTaH Kam
nnacTuganap onné Kenuwnuru, éxyn surotaga oTanuk niactmga reHo-
MUHWHE caiifiaHMa snuMuHaumacu (Hobyg 6ynuiim) opkanm TyLyH-
Typunagu.

59-pacM. XyxaipaHuHI 6yIMHULLIKAA OK Ba AWK NAacTMaanapHUHT
TacoAuMaH TaKCUMNAHULLMHW aKe 3TTUPraH cxema.
1-xocmn GynraH MKKW Xy>XalipaHUHr upuaaH ok kucm(a), 6olkacuaaH
ona-6yna paHrnu knem (6) xocun 6ynagm; 2 - Xxocun ynraH UKKu
Xy>KalipaHWHT GupugaH Awmnn Kuem (B), 6olikacuaaH ona-byna Kuem (r)
xocun 6ynaam; AB Ba BIM - xyxalipa 6YNMHULLNHWUHT YA3UKNAPW.

4.2. MUTOXOHAPUSA NNa3MOreHnapu opkanu npcuinnaHumL

MuToXOoHAPWS XyXalpaHUHT Hagac ONULIMHW TabMWUH 3TYBYU
uMTONNasMa opraHougnapvgaH Oupu. YNapHUHr Tapkubuga xam
nnasmoreH AHKcu monekynacu TonunraH. MmutoxoHapusanap MycTakun
O6ynuHnG  Kynasgu. YnapHuHr [OHKcu  6ownaHrmy  xyxapaHuHr
OYNMHULLK HaTwXKacuaa Xocun GynraH sHrM Xyxavipanapra 6ynnHv6
TapkanraH 6ynagu. MUTOXOHAPUS XaM LMUTOMIa3MaTUK UpcuiinanmiLHmn
amasra owvpagurad pcuii oMunnap - reHnapra ara.
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Kyn xyxalpanu 3ykapuoT opraHusmiap MWUTOXOHAPUS TFeHeTu-
KacMHM ypraHuil Yy4yH >Kyfa HOKynaid 06beKT XucobnaHagu, YyHKM
YNapHUHT Xy>Xaipanapy aspob-kucnopofd 6unaH Hadac onumwira xyaa
mocnawraH 6ynagunap. LLIYHUHT yyyH xam ynap Taxpwba xapaéHuga
MUTOXOHAPWUSHUHI Hadhac onuwl  HaOAUATUHUHT  KaMaluwun  6unaH
60rnuK >XxapaéHga Hobya 6ynm6 ketaaw. Khaiig atunraH cababra 6uHoaH
MUTOXOHAPUA reHeTMKacK coxacugarn akcapuaTt TagKMKOTap aHaspob
Hathac onaguraH NpoKapuoTiapa amasara owmpuIraH.

MUTOXOHAPWSANAP OpKanu WpCUiiNaHyBYM GenruaapHM  Xxammp-
Typyw (aumTkmn) 3ambypyrun {Saccharomyces cerevisiae) ga GuMpuHuK
mapTa 1940 iunnapHuHr oxupuga bB.Odpyccn nabopaTopuscuaa
aHMKNaHAW. XamupTypyLwl 3amOypyriapuMHUHT XaéT umknn 60-pacmpia
TacBMpNaHraH. Ynapfarv raniovg KAOHNap XWHC BGylinya UKKU Tunra
6ynuHagn Ba ynap a Ba d waknupa ofauin GenrmnaHagn.' XXuHcui
XapaéHia WKKUTa Xap XWa dKUHCra MaHcy6 ranfoug Xxyxaipanap
Kylwmamb aunnoug 3virota Xocun kunagu. 3urota 3 HaebaTuja
OynuHMG  gunnoup  Xyxalipanap KAOHWHW  Xocun — kunagu. By
Xyxapanapra 6ab3v MyXUT OMUANApWM TabCup 3TTMPWANG, cnopa
XOCUN Kuauwra Maxeyp 3Tunca, ynapja Meilo3 OynMHMO XanTa-
yanapufaru xap Kaiicu TeTpajafaH ranjouf cnopanap xocun 6ynagu.
YnapjaH MKKUTacu «a» TUNUAaru Ba MKKATacK «d» TUNuAarn XuUHcra
MaHCy6 cnopanap XxucobnaHagu. YnapHuWHr Hucbatum 2:2 6ynaaw.
CnopanapgaH MyalisiH XXWHC TUnura ara 6ynraH sHrv ranioug KnoHnap
xocun bynagu. XamupTypyw 3ambypyruga xam Xyaau wyHpai tunga
MpcuiinaHyBuM Kyn XpOMOCOMa reHfapy TafKUK 3TuaraH. ByHpaH
TalWkapu LWyHdain 6enrunap xam aHWKNaHaguku, YNapHWHE UPCUIA-
NaHMLLNAA IOKOPWAA Kaing 3TUAraH KnacCcuMK cxeMa HamMmoéH bynmaiign.

XamupTypyw 3aMOypyruHu yCTMpUW YYyH arap MOAuacujaH
TaiépnaHraH o3mKara 3KuaraH. ARpuM XyxaiipanapgaH ycué uukkaH
HopMan AMpUK KonoHusnap 6unaH 6up Katopaa reHeTMK agabuétnapia
petites e6 HOMMaHraH KMYMK KOMOHMsANap XaM 6ab3aH Tabumii xonartga
naigo 6ynub Konagunap. bByHAalhk KMYMK  KONOHWUANMap  HopMman
KOMoHWsNapra HucbaTaH CycT Yycagwnap, YYHKU YNapHUHT  Xyxaii-
panapuga Hagac onvw epmeHTNapn (CYKUMHAPOreHasa, LUMTOXPOM-
OKCcufas3a, WHAOMeHonokcuaasa) Oynmaign.  TagkukoTnap  LWyHW
Kypcataguku, petites (KMYMK) KONOHMSNApAa Xam MWUTOXOHApWAnap
MaBXy[, aMMO Yynap HOpMan KO/oHusinapgarn MUTOXOHApUsnapaH
Y3WHUHT 6ab3n 6enrunapy 6unaH hapk KUANLWAUIA aHUKNaHAW.
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Knuvk KonoHusnap Xyapanapu KynantupuaraHga, YHUHT
aBnofgnapwga petites 6enrunapu HacngaH-Hacara aHMK Katbuil Xonatja
yTn6 6opagn. Ly 6unaH 6upra KUYWK KONMOHWUANMAPHUMHT MYyTaHT
KOMOHUANap 3KaHnuru ucbotnaHan. Hopman Ba petites KonoHWs-
napuparn xyxanpanap ysapo 4aTuTupunne, reHeTuk Ta\nun Kuauw
HaTvXacuia ynapga Hajac onmw (epMeHTIapuHN CUHTE3 Kua oML
XYCYCUATNAPUHMHE 6ynuw-6ynmacnnrn 6up xydT annen (Pet® - Pef)
reHnap opkanM amaira OLVPWINLIZITLA @aHUKNaHAMW.

3uroTta

Cnopanap

60-pacM. XamupTypyLL 3aMOYPYTMHUHT XaéT LK.

By reH OyiiMya HopMan KonoHWsAary Xyxanpanap LOMWUHaHT
romosurota (Pet®/ Pet"), MyTaHT - petites KOnoHUACMAArH XyXXaiipanap
aca peueccuB romosurota  (Pet” / Pef) xonatga 6ynagn. Arap 6y
Xy>Kaiipanap y3apo 4atuwtupunmb Fj onuHca, ynap reteposurotanu
(Pet™ - Pet) reHoTunra ara 6ynub6 Hopman geHoTUnra, SbHU Hadac
ONUL (hepMEHTNaPUHK CUHTE3 Kua onn Kobunmuatura ara 6ynagn. Fi
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XyXapanapuHun MyTaHT Xyxailpanap OunaH Kyn MapTa 6Gekkpocc
KUIMWAaH oNMHraH 6eKKpocc X>Xalipa aBnognapy Hopman geHoTunra
ara 6ynraH. OnuHraH 6y pganunnap Hadac onuw (epmeHTNapUHK
CMHTE3NM0BYM  UPCUIA  OMWANAPHUHT  XpPOMOCOManapAa >Koinall-
raHAUIUHU MHKOP Kunagu. by omun- uutonnasmaga'xoinawraH gerau
xXynocara onu6 kenagun. by xynoca b. 3¢pyccn TomMOHMAaH 6oLlKaya
ycynja yTkasunran taxpubaga tacauknaHau.

KW4MK  KONOHUSHWHT  rannougnu  xXyxanpanapu  Hopman
KONOHWSHUHT Tanaougnu Xyxaripanapyu 6wnaH yatmwtupungn. byHaa
KUYMK KONOHUA XY>KapacUHUHT sgpocy - T a4p0 reHn 6uniaH, Hopman
KONOHUSA Xy>XXapacuHWHT S4pocy - t 94p0 reHn 6unaH HULLIOHMAHAAW.
Xocun GynaétraH 3urota Xaam OTa-OHa A4ponapu  Kywununo
ynrypmacgaH OfgvH MWUKPO XWMPYPrMK Kecuw ynum 6unaH MKKura
axpatungn. Hatwkaga, xocmn 6ynraH Xy>xanpanapHuHr LuTonaasmacu
YMYMUIA Xap MKKW O0Ta-OHa umTonnasMacu 6ynub, sgpocu 3ca (hakat
6uTTa € 0Ta, KM OHaHWKWM GynraH. ByHpaid CyHbWIA 3uroTagaH Xocun
KWINHFAH KAOHNAp KONOHWACUMHWHE  aiipyM  Xy>XKaipanapyn KU4mk
KOJIOHMATa X0C XycycuaTnapra, 60LIKacK aca - HopMan KOJIOHUAra Xoc
xycycuaTnapra ara OynraH. $Ha LWyHW TabKuanawl Kepakku, Xocus
6ynraH xap WKKW KOMOHWUA XYCYCUsATUra ara GynraH KOMOHWANApHUHT
Xap 6upuga oTa-OHa afponapufaH uctanraH 6upu OynuMLIK MYyMKUH.
bowkaya/aliTraHga, HopMan OTa-OHa agpocura ara 6GynraH xyxalipa
Hahac onuw (epmMeHTNapuMaaH Maxpym OynraH, Hadac onuL
(hepMeHTNapura ara 6ynmaraH OTa-OHa figpocura ara 6ynraH Xyxaipa
6y (hepMeHTNapHUHT HOPMan Tynaamura ara 6yanLm MyMmKuH.

BuHOGapuH, Haac onuw (EepPMEHTNAPUHUHT  MYTaHT KUYMK
KONOHMS XyXalipanapufa WykKnuru, HOpMan KofoHWAnap Xyxaipa-
napuga 6y (epMeHTNapHWHI MWUTOXOHAPUANAapAa XOMnawraHanru
Xakugaru hykpnapra acocnaHnb KM4MK KONOHUA XyxXapanapuHUHE By
XYCYCUATUHU ynap MWUTOXOHAPUSANAPUHUHT UPCUIA HOCOTNOMAUTUAAH
fapak 6epagu. By (uKp OMOKMMEBWMIA Taxnunanap HaTwkacuia
TacAVKNTMAaW.

BUOKMMEBWI TaxnmMnnap KWUYWK KONOHMS XyxXaipanapuga AHK
HUHT MUKLOPY XYyAa Kam 3KaHaMrmHu mcbotnagu. by mukaop Hopman
KOMOHMSI  XyXaiWpanapu mutoxoHgpusacmgarn OHK  HuHr  1/4
KUCMUTarMHa TeHr 3SKaHaurm adHuknaHgum. OHK HuHr 3/4 y3ununb
MykonraH  KUCMMAA  dKOWnawraH reHnap Xxam  MUTOXOHApWA
nnasMoTunuaaH axpad iykonraH reHnapaup. BYHUHTr HaTuxacupa Pet
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- Xy)Kaiipa MUTOXOHApPUsANap Hadac onmw hepMeHTNApUHM CUHTE3 Kinna
onmManaunap.

4.3. Inucomanap - Kyumb opyBUM reHnap opKaau
NpCUiNaHunLL

anucomanap GaonuATUHWHTE y3ura XoC TOMOHapura acociaHuo,
6ab3n onMMMap 3NMcoOMa OpKain WPCUIANAaHULL XPOMOCOMaBMil Ba
UMTONMa3MaTUK MpPCUMANaHULLINap opacugarn YpUHHWU araniaingu gera
Xynocara Kengunap. dnmMcoMa X,oamcacura nyak Taékvacm - E. coli
GakTepuscK ycTuaa yTKasunraH TakpubaHu Kentmpmoé ytamms.

E. col GakTepuscuga «F hakTop» fAeraH 3nuMcoma MaBxyfq. Y
GakTepus UMTONNa3Macuaa 3pKMH Xonja Xamja YHWHI XPOMOCOMacu
BasuacuHn 6axapysun AHK Monekynacura ynaHraH xonatga gaonust
Kypcaragu.

«F (hakTOp» GakTepusaarm X1HCHN 6enrnnoBYmn reH xmcobnaHaau.
3pkak bakTepusnap F taktopura, yprounnapu - «F" ¢aktopu» ra ara
bynagn. «F" akTopu» 3nucomacu ogatfga uuTonnasmaga SpKuH
xonatga 6ynné MycTakun OynnHuG Kynasaw. XyXKapanapHuHT
KOHBbIOrauuacu onaupaH spkak xyxarpagarum F anucomacy  YHUHT
Xpomocomacura ynaHagu. byHgaii  xonaTra  KenraH — 3pKakiuk
Xyxapacu (F* ra ara) yproumnuk Xxyxaipacu (F” ra ara) 6unad
KOHbIOraumsnaHagu. YnapHUHr opacuja Xocua 6ynraH LuTonnasmaTuk
Hailua OpKaaM XPOMOCOMaHWHIr FM »kolinawraH KUCMU yproym
Xy)Kaipara yTagu. bowkava kunu6 antraHga F* 6aktepus goHop, F“
6aKTepumsacK aca peLnnmeHT BasudacuHu bakapagu.

4.4, CMOMOHT Ba NapasvT/iiap OpKaivm MpCUitnaHnLL

LinTonnasmatmk WPCUANMHULIHUHT  aiipyM  Xonnapuaa 6yHaai
NPCUIANAHWULINAPHUHE  OpraHv3M )yxalipacura TallkapuiaH KupraH
napasuT Eku CUMOMOTMK MUKPOOpraHu3Miap €xku Bupycnap 6GunaH
60rnMKAMIn aHuKnaHau. Muconnapra MypoxkaaT aranmk.

WHdysopua - TydenbkaHuHr Paramaecium aurelia ge6 artanraH
TYPVHUHT 6ab3n NMHUANApU 3axapay napameuuu geraH Moaga viinab
ymKapagu Ba YHM filab TypraH MyXWT LLIApOMTU CyBra Tapkatagu. by
3axap YNMapHWHI y3napura TabCMp KypcaTMaian, NeKWH Wy Typra
MaHcy6 60Lllka TabCcupyaH MNUHUANAPHWU Yynaupnb tobopagun. Ly
cababnu napameLnn aXpPaTyBUM NIMHUA «KOTUM» NMHUA Oe6 atanagu.
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«K~oTun» Tydenbkanap uuTOnfnasmacmMga Kyn coHparu kattaaurm 1
MKM.ra4a 6ynraH Kanna-zappadvanap fe6 atairaH sappadvanap TONuIraH.
KelivHuanuk 6y Kamna-3appadanap Maija 6GakTepusnapfaH Tawlkun
TONraHnurn Ba 6y GakTepusnap TOMOHWAAH Napameuun 3axapu uwnab
YMKApUAULIK  aHUKlaHgu.  «KoTun»  uHysopusnapga — Kanna-
3appavanapHuHr LuTOonaasMaja cakiaHuwmK Ba MapaMeuumn 3axapuHu
nwnab uvkapuwn K reHn OunaH 6G0WIKapunagW, YHUHI peueccus
annenn - K Kanna-zappayanapHuHr CakNaHULWWHW TabMWH 3TMaingu.
ApatunraH Kynaw wwapout Tydannm, «KoTun» Xyxahpa 6unaH
napaMmeuun 3axapura YnMgaMcu3 Xy>KanpaHWHT KOHbHrauusnaHuwmura
apunngm.

61-pacmpa K-k annennapu Ba Kanna-zapadanapuHUHT TapKaauwwimn
KypcaTunraH. bownaHrny dopmanap romosurotanm (KK Ba Kk)
KOHblOraumsinaHraH gyparain xyxavipa reteposurotann (Kk) 6ynraH.
KelinHuanuk aBToramus Tyainm MUKPOHYKNEYC ETUAWNLIUHUHE UKKU
oynuHuwKn cognp 6ynagn. Xocun OynraH TypTTa ranioug SapOHUHT
yytacum Hobya 6ynagm, konraH 6uMTTa A4p0 MUTOTUK BYNMHMG MKKWTa
ranaongnn nNpoHykneyc xocun kunagu. KelivH 6y WKKW ranaongnm
MPOHYK/EYC Kywunué AuNAOMANN FOMO3UTOTaNu MUKPOHYKAeycnap
(KK Ba KK) xocun kunagn. Hatmkaga 1:1 Hucbatga «KOTUA» XydKalipa
(KK) Ba napamenmsira ungamcus (Kk) xyxaiipa xocun 6ynagu. Kanna-
3appavyanapHuHr  TapKaiuwWK 0Ta-OHa XY>XKanpanapuHUHT  KOHbIOTa-
LUMANAPUHUHT KaH4Ya BakKT [aBOM 3TraHaurura 6ornamk 6ynaau. Arapga
KOHbIOFaLMA KWCKa BaKTAM OynraH 6ynca Ba anMmallMHWLWL Aaponap
6unaH 4eknaHraH 6ynca, uuTonnasManap O6wnaH anMallMHULIra
ynrypmaraH 6ynuHca, y X0n4a kanna-3appadanap Yngamcus xyxaipara
yTMaraH Ba (pakaT 6OlInaHrMy OTa-OHa XyxXaipaga konagu. Arapja
KOHblOrauus eTapaM Y30K BakKT JaBoM 3TraH Oynca, y xonga
KOHblOraumaga KaTHalraH Ymgamcus xyxaipa HagakaT goMUHaHT K
annenvHn onnb reteposurota 6ynagn (Kk), 6ankm kanna-zappadanapu
umMtTonnasmara xam ara 6ynagu. KeimHru 6ynuHumwga 6yHgan xyxaipa
«KOTW» KNOHNapHW 6epagun. Kanna-zappavanap K annenu 6ynraH
uuMTonnasManu uHgysopusga Kynasgu. Arapfa Kanna-zappadvanap
yngamcms  xyxaimpa (KK) uutonnasmacura Tywmb6 Konca, ynap
Kynaimangunap, nupoBapaMaa WyK 6ynn6 KeTagunap. Kanna-
3appayanap xy>aipa CMMOUOHTNapN Ae6 TaXMWUH KUIMHAN.

[po3othrna nawiwanapn aipyum TypnapuHUHT Tabuuili nonyns-
nuanapuja yprouM nawanap KaHgad spkak uawia  6unad
yaTULIMAaCWMH YProunm >KWUHCAM aBnofnapHu Kentupagu. by Xxocca
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aBfoffaH-aBnoAra OHafjaH K¥3 nawwanapra 6epuninbd  KenuHraH.
ByHMHI cababu KeiiHYanWK aHWKNaHraH 6ynu6, yprounM nailia-
NapHWHI Kyn coHjarn Maiga cnupoxetanap OunaH 3apapfiaHraHauru
6ynné umkan. CnupoxeTanap yprouu nawiwanap KyiraH Tyxymnaap
naura Kupagunap, Oynrycum 3pKak >KMHCIM 3MOPUMOHMIapHM Hobya
Kunagunap, YprouM OKMHCAM  3MOPUOH  crivpoxeTanap  GunaH
3apapnaHraH 6yncanapfa, HopMan pUBOXiaHraH UHAMBUL Gepaau.
Xyxaiipa UMTONNa3MaTMK  3/IEMEHTNapyu  TOMOHMAaH  6oLl-
KapunaguraH MPCUnaHnLL Ba UPCUAT KOHYHUATNApPW Kam ypraHuiraH.
AmMo, 60p fanunnapra acocnaHraH xonga LUMTonnasmaTuk
MPCUANAHULIHWHT KyAngary KOHyHAapyu aHUKNaHaw:
e  Kenrycu aesnognapra 6enrunapHUHr oHa TOMOHWAAH Y3aTUInLLIK;,

X

KoHbrauyHs
/ \
K;1CK;a Y30K

61-pacm. VIHy3opmsiga kanna-3appavanap BaK-K reHUHUHT
MPCUANAHULL CXeMaCH.
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Kanna-3appayanap Kopa HyKTanap 6unaH KypcaTunraH.

B @XPa/MLWHWHT KaTbUii MUKAOP KOHYHUATNAPUHWHT AYKIUTH.

LMTonnasmaTtuk  UPCUANAHWILUHUHT  KOHYHAapugaH Kyimgarm
LUMTOMMa3MaTUK UPCUAT KOHYHTapU Kennob YnKagm:

o Genruniap Hasopat KUWIUHULLWHWHT AUCKPETINIK;,

» MNa3MOreHap COHMHUHT HUC6aTaH JOUMUWIA SMACINTU;

« aiHaH yXLwaLl naasMoreHNapHUHT Kymanru.

AapoBunit (XpOMOCOMaBMiA) Ba LMTOMMA3MaTUK MPCUANAHULLIHUHT
KOHYHUSITNIapPMHU  ypraHull  HaTuKacura acocnaHu6, opraHusmaap
MPCUATMHUHT TEHeTMK  acocnapy TUSMMUHW Kylngarnya m3oxnall
NMKOHMHW Gepagu.

A Apnposuli
(xpomoco- Xpomocoma Xpomo-
MaBuiA) leHom TeHotun  AHKcu  comaswii
Npanotun  MPCUATHUHT reHnap
(ymymunii™  mogauii acocm
reHotun) LuTonnasma- LinTonnasma
TUK Mna3- [Mnasmo- Ba opraHoup- MNnasmo-
NPCUATHUHT MoiA TMn  napu OHK cu reHnap

MOAANIA acocu
Vi an

LﬂyHnaﬁ KUn6, LuMTONNasMaTUK WPCUAT reHeTMKacu coxacuia
amanra owwupuaraH TaAKWKOTNap HaTuxacupa Kynumparunap aHuk-
naHam.

OpraHusmiapgaru LUTONNasMaTUK WUPCUATHUHT MOAAWMIA acocu -
nnasmoreH AHK cu Ba yHAa xolinalurad njaasmoreHnap 3™cobnaHaaw.

MnasmoreHnap UUTONAA3MaHUHT OpraHougnapu - nnactuganap,
MUTOXOHApUANAp Tapkubuia nnasMuMja Xxamja snuMcoma  Xonuaa,
uMTonnasMaza sHAOCUMOMOHTNAP Ba Ky4uub HOPYBYM reHnap Lwaknmja
HucbaTtaH TypryH xonatga aonmat Kypcatagunap.

OyKapuoT opraHuMsMnapHuUHr nnasmoreH [JHK  monekynacu
xpomocoma AHK cura HucbataH conuwtupub bynmainanraH gapaxaga
KW4YnK 0ynub, ynap MpoKapumoTnapHUKWra yxuwaw 3pKWH Xonatja
XaJIKaCUMOH KYpUHMLLITa ara bynagu.

LinTonnasmaHuHr  MpcuaTra  anokajop — opraHougnapupa
nnacTuja Ba MUTOXOHApWANapAa YNapHWUHI Tapkubugaru nnasMoreH
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AHK cv Hervsnga xam pensimkaums, TPaHCKPUMLUMA Ba OKCHJT CUHTE3N
»KapaéHiapy 6ynmb Typumrn ncéotnaHan.

LpuTonnasmaHvHr nasmoreH AHK cu >kolAnawraH opraHong-
NApHUHI COHWM Kyn Oynaauv, FiekMH 6y KypcaTKu4Y O0VMUEA  GyriviaiA,
YMapHUHE  BYy/IMHNG  Kyrnalavuwlapyu Ba Mab/lyM KUCMUHUHE  HOGYA
OynuuIapn  HaTwxkacuga opraHouasiap CoHW  y3rapmb  Typagum.
AOPOHMHI Xpomocoma [AHK cu >obAmawraH Xpomocomasiap COHU
JOMUIA, TYpryH 6yragn. LLUYyHUHE yYyH XaM XpOMOCOMa FeHSIapUHUHI
VPCUAMaHALLMAA  MyabAsiH — KOHYHUSIT/1Iap — Ky3atwniagu.  [nasmo-
FEHTAPHUHI  VpcniANaHUWLMAA  3ca  TYPryH KOHYHUSAT/1ap HaMoéH
By ivaiAap.

AKCapuaT opraHM3MIapaa >XUHCMIA >kapaéH HaTwkacmaa Xocus
Oy/laguraH 3urorara uuTonsiasama akaT OHa/IMK YXUHCUEIA XyxKalAapacu
OpKa/In  yTraHnmMrn  cababnm  uMTornfasmMaTuK  UPCUIASIaHULW  OHa
OpraHM3Mm OpKasIn amasira oLupuIaau.

dakaT 6ab3n opraHuamsiap (MacasaH, EpOHrys yCMMUIN) aarvHa
3urorara uMTornsiasma Kampok Oysica XaM OTa/IUK XUHCUIA XyxKalApacu
opKaM  yTULLIIMIM - Ky3aTwiraH. ByHOpiA xonatga uUuyTon/ia3maTumk
MPCMIAMaHVILL XaM OHa, Xam oTa (KMCcMaH) opraHu3mMsIapy opKasin amasira
oLmpuiaaQ.

AApo Ba LMTONIa3Ma reHs1apy Gao/IMATUHU KUECUEA TaAKUK KUTALL
HaTwXacuaa Kylamaariap aHUKIaHau:

e opraHu3amnap 6ern Ba XyCyCUSTNapUHUHE UPCUSTU, UpCUiAna-
HULWLMHW  TabMWH  3TYBYM  aKCcapuaT reHnap £s4poda, aHuKporu,
Xpomocomasiapaa koanawraH.  LWyHUMHr y4yyH Xam Xpomocoma
FEH/IQPUHNHI  CTPYKTypacn Ba  (QYHKUMACMHU  TaAKMK KWL
reHeTUKaHVIHI 3HI MyX1M Ba3udanapmuaaH xmcobaHaau,

* OpraHM3MsIap Xy>XalApacUHUHI LMTor/1a3Macmaa Ba YHUHIE atApym
opraHoug/1apuaa xam OpraHm3M reHSIapUHUHE 6UP KUCMU KOLASIaLLIraH.
Ynap KuicMaH aBTOHOM (haosiMAT KypcaTagwnap. JIeKuH YynapHUHC
akcapuAaTMaarn (aoIMAT XpPoOMOCOMa FeH/1apy TOMOHWAAH, XaTTOKW,
Gab3n  Geriap xXam M/1a3MOreH/1ap  XaM  XpomMocoMa  reHsapm
TOMOHWAAH GoLLKapunaau;

B KeAVHM IAW11apaa UMTOrIasMaTuK UPCUSATHN TaaKMK KUnLIra
3bTMOOP OKOPM fOapakada KyyabAoy, YyHKWM MN1a3MoreHsiap CTPyKTy-
pac Ba (PYHKUMACMHW YpraHuwl coxacugarn spunaraH KylAanparm
IOTYKNap, ApaTwuiraH MeToasiap FeHETUKAHWHE 3HI MyXUM  AyHa L
NapypaH 6upn ByniraH MOJIEKYSISp FEHETUKA, FeHEeTUK UHXeHepus Ba
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BUOTEXHOIONUSIHN PUBOXKJ/TAHTUPULL YUYH 3apyp Oy/iraH 3HI MyXUM
omMuapdaH upura alAnaHgu;

e UMTOM/Ia3Maga nsiasmmaa, 3nucoma, 3HAOCMMOUOHT MJia3MoreH-
NapPHUHT 0UNINLLIV;

e M1a3MUOANAPHMHE  XPOMOCOMaHUHI  alApUM  FeHlapuHu  523ura
BUPUKTUPUG, YHU TaH/IaHIaH PELMMMEHT XyXkalipa reHoMUra yTKasumLm
MYMKWH 3KaH/TUFVMHUHT OUWVLLN;

e UMTOM/1a3MaTUK MPCUSAT KOHYH/1apy MEeTOA/1apuHM  MOEeKY/Isip
reHeTUK TaAKUKOT/apda KyJ/iall reHeTUK UHXKEeHEPUSIHUHIE camapaaop-
JIIFVHU oLuMpULLAa 6EKMEC axamMusTra ara.
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IX606. MPCUATHUHI MOAANA ACOCU - HYK/TEWH
KNCNOTANAPNNUVNHI CTPYKTYPACH BA ¢YHKLMACHK

Monekynsp reHeTMka opraHmsmsIap WMPCUSTW, WUPCUIASIAHULLN Ba
y3rapyBYaH/IMIMHUHE MOOOMIA acocy By IMULL HYK/IEUH KUC/1o0Tanapu
(OHK Ba PHK) Ba okcwa Kaby 6GMOMOSIMMEPSIAPHUHI CTPYKTYpacH,
QyHKUMACKU XamMAa OGUOCUHTE3VHUHI MOJIEKY/ISP acoc/1apyuHU TaaKUK
Kwiagn. ONMHraH fanwiapra, aHMKMaHraH KOHyHUsIT/iapra acocsiaHnot
MpCUA ax6opoT GUMpAIMrn 6y IMALL FEHTaPHUHE BMOKVUMEBUIA TY3UTULLN,
hyHKUMSCK, ynap GaosIMATUHUHE perynaumacy xamaa 6MocCMHTE3NHUHT
MOJIEKYNISIP  acocsiapy Xa'kuia Tab/MMOT fpaTtaan. byHaaH Talukapum
MOJIEKY/ISIP FEHETUKA OpraHmM3M reHsapy AMrvHaucn 6y iMmLL reHeTuK
axbopoTHUHI  KTH¥cn  aBrogniapra  GepuivnM Ba  peasinzaLms
KWIVHALLN [aBOMUAA coamp OyslyBUM MOSIEKYNSP—-reHeTUK apaéHnap
KOHYHUATIapUHN Kalug aTaan. MosieKynsp reHeTuKa yLby KOoHyHsiapra
acoc/1aHMbG reHeTUK WHXeHepus Ba OUOTEXHOSIOMUAHUHE  Has3apuia
acocnapyHu umwiab 4ukaay, camapasin  MeTo4/1apuHWM  ApaTagu Ba
amMa/IMéTra TaTouk Kwiaan. Mosiekynsp reHeTuka yMyMUEA FreHeTuKa Ba
MOJSIEKYNISP 6MoMornsa Hermsmaa Talwkua Tongu. Y Y3VHUHE Tagku-
KOT/apnaa reHeTuka, GMokMME, 6uothmsnkKa, MaTeMaTmka Ba KUbGepHe-
TVKa (haHs1apy MeToA/1apura TasHaaw.

eHeTuKa Tapuxmnga 1953 v 6uosior XK. YoTCoH, ¢pursnkK ¢©.Kpnk
TomMoHuAaH AHK Monekynacu CTPYKTYPacCUHUHIE aHUK/IaHraH Ba YHUHT
MOAEN ApaTUAraH A MoMeKysisip reHeTUKa (PaHUHUHE 6apro STwWiraH
caHacu xmcobiaHaau.

1. HykneunH kmcnotai/Ip QYHKUUACUHUHE Kaw® sTUann
I. L. AHK monekynacn QyHKUUACUHUHT Kawd aTUAnLWn

HyknenH kucnotanapn (HK) weetiugpusiink onum d.Muwiep
TOMOHMAAH 1869 twma Kawdg aTwiraH sgn. JIeKMH 6y KalUETHUHI
axaMusITV Y30K BaKT TyLUyHWIMaauW, eTap/m 6axonaHmaan. dakat XX
aCPHUHI  GUpUHYKM  sipMUgaH 6owiaé AayHE 6uosiorsiapy  opraHmsm
6eNruiapUHUHE - UPCUPAMaHULLMHW - KaHORA KUMEBMIA MogAa  TabMUH
3Taan AeraH mMacasiaHn aTpodivya Mmyxokama Kuia 6owniagunap. 1924
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wga Hemmc 6monorn P.denbreH Mwuwep Kawdg 3STraH HyK/IEWH
KUCMOTaNnapy  XpomocomMasiapda onawraHmrnin - aHnkniaan. Ly
BaK;Tra4ya KJlacCMK reHetuka coxacmgarv I'.Mengens (1865), T.MopraH
(1911) Ba ynapHWUHr u13OOWIAPUM  amMasira owmpraH TaAKUKOTap
HaTwXacnaa VpCUAT BUMPINIY FeHNap aKaHMrM Ba yJ1ap Xpomocomasaa
XolAnawraHAMrm  Xakngarn Tab/IMMOT spatuiraH 3au.  KelAHuyaimk
xyxakapa sggpocn [AOHK Ba oOKcvMapgaH  Tawkwua o TonraHsvrm
aHVKNaHan. BbaéH aTwnraH  panunnapra  6uHoaH [AOHK, reHnap
Xpomocomaza XobnawraH. JleknH Oy fanuniapra acocnaHut yua
JaBpda reH TywyHdyacu 6unaH HK monekynacu opacuga 60r/iMkiankK
6opnurn AHK reHfapHUHE MOAAMEA acoCU 3KaHIUMN XaKuaa MaHTUKUIA
xysnocara kenuHmagn. YyHkn [OHK  MonekynacuHWHE  yHKLUMACHK,
VPCUATOArN axaMuaTu XaJin  aHuK/IaHMaraH 3gun. byHpad Tawuapm
XpomMmocomMa Tapkmbmaga AHK paH Tawkapy geapnvik 60% mukaopaa
OKCUN MoAAaanapu MYKaMMa/IpoK  TaAKWK  KWIWHIaH,  yrnap
NOSINPYHKLIMOHa MoAAaNap IKaHAUMM aHUKNaHraH 3an. LLYHUHE yyyH
Xam factnab upcusaT MoAaaacy OKCUIT MOoJSieKylanapuaaH Talkua TonraH
geraH rvnotesa Takvg atungn. Pyc onuvmn H.K.Konbuos 1935 ivm
Y3VHUHI «/IpcniA MoneKynanap» AeraH acapyga UPCUATHUHE Moaamin
acocu OKCW MosleKynanapu feraH runoresaHn Mykammas 6aéH aTau.
®aHaa TyrnnaHraH 604 SHrM ganuninap Tabcupuga 6y rUnoTe3aHUHr
YpHUTa WPCUSTHUHT KUMEBMIA acocn OHK Monekynanapy aKaHavrm
3(axnarm  ruvnote3a wWaksslaHa 6Gowsagn. OHK  MonekynacMHUHE
CTPYKTYypacu, (YHKUMACM Ba UPCUATHUHE  MOJIEKYSIAp  acocsiapm
cupaTugarn ponm Kyn AwviapdaH kebnH, XX acpHUHI ypTasnapura
Kennb Kawdg 3atmngn. SO 6m3 6y OYHK KaW(OUETHUHI OUUTULLNHA
TabMVUH 3TraH WIMWIA TaaKUKOT/IaPHUHE  acoCUIANapU, >KyM/IaaaH,
bGakTepusiapgarn  TpaHchopMmaumns, TpaHCAYKUMSA — XoAucanapuHUHC
oUW Xamga Bupycnapga o6 6GopunraH 6ab3v  Taxpmbanap
HaTwXacm 6unaH TaHULWaMU3.

TpaHchopMaLnsa XOAMCACUHMHE Kawg aTuanwn. TpaHchop-
Maumsa [eb TawkapuaH Xyxaiapa nuamra kmputuirad — 6eroHa AHK
MOJIeKysiacn Tabcupuga opraHusmiap 6enrn Ba XyCyCUAT/IapUHUHT
vpcnia yarapywmra alriwiggn. TpaHchopmauma xogucacu 928 o
VHMIM3 ONKMH TpnuT TOMOHMAAH Kawid 3TWAraH. Y Y3UHUHE 6y
coxafarm raxcpuomcn ydyk. 610nornk 00beKT- cuaT:34a MHEBMOKOK
b6akTepmsacn {Brplococcn3pnenToT LU ) HHHI MKKNTA y3ap0 KEeCKMH hapK
jCHAYBUK  LIFAMMT.-"priku  Kabyn aungv. YnapHulr  6upuununck
5-urra>k.w BUSyr» Ul xmcobnaHagn. Yykku y c>pamMaptp orvp
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yrnka Lwamosuiawm  (MHEBMOHWSA) Kaca/IMHU  Tyravpaan. Y 1apHUHT
UKKUHUYMCK K-umamm gelAawwmb, y aBupy/ieHT XumcobnaHagu. YyHKun
y/iap MHEBMOHUS Kaca/IMHN KesTTVpMatAauIiap.

MHEBMOKOKKHUHI 8- Ba fA-LUTaMM/iapuH1 6up-6upmaaH Tallku
KYPUHULLMAAH XaM aXpaTull MYyMKWUH. BupyneHT 8-witammra mMaHcy6
MHEBMOKOKK/Iap XyXabipa KOGUIM Kancy/a-Ka/ivH LWWUIMK  Moada
6unaH KorlaHraH. ABUpY/eHT $A-wwiTamm  bGakTepusisiapy  Xyxabipa
KoGUrM tonka, ragnp-6yamp 6°mnb ynapga Kancyna 6ysvatagun.
MNMHEBMOKOKK  LUTaMMJ/IaPUHUHE  BUPYMIEHT/IMMMHU  YpraHWl  Y4yH
61010rvK 06BEKT cuthaTUaa CUYKOHIaPHUHE BUTTa UHGpes SINHUACK
Kabyn KnnHan. Taxxpuba TypTra BapuaHTAa pexanawTmpuaraHm yuyH
CUYKOH/Iap TypTra TeHr rypyxra 6ynmHam (nnosa — 62—-pacwm).

TaXpUbaHVHI  GUPUHYM  BapyaHTUOArM CUYK;OH/ap TaHacura
BUPYJIEHT 8- WTaMM GakTepusinapy o6opunan. CUYK;oH/Iap XaMmacu
MHEBMOHUA Kacasinra YasiuHnG ynmnb Ketawn.

TaXpUOGaHVHI  VKKUHYM  BapuaHTUAArv CUYKOH/1ap TaHacura
aBUpysfieHT  S-wramm  GakTepusiapy  obopungn.  CUYKOHap
KyTWIraHUAeK Kacan 6yvaan.

TaXpnbaHMHI  yunMHUM BapuaHTWOAa BUPYJSIEHT 8-  wTamm
baKTepusisiapura IKopy xapopaT TabCup 3TWIMG, CYHIpa y CUMUYKOHap
TaHacura tbopunan. CuUUKoHMap Kacaira YasimHmagn. [Jemak, 6y
Takpmbaga BUPYIIEHT 8- wWTamMm GakTepussap HOKOpM  xapopaT
Tabcupuaa ymb KeTraHsiap.

TaXkpubaHVHI TYpPTUHYM BapuyaHTMAA CUUKOHJIap TaHacura TUpUK
aBupysieHT K- wramm GakTepusinap 6uiaH ysivK BUPYJIEHT 8- LUTaMMm
GakTepusiiap apasaliMacu bopunignu. By TaxpubGaHUHI HaTWKacu
XalpoH KoMap/iMK papakaga 6owkada 6ynmb umkgn. Taxkpmbagarun
XaMmMa CUYKOHIap MHEBMOHUS BuniaH KacaaHub ynvb ketam (unosa -
62-pacM). By MeToAMK XUXaThaH HoLopU Aapaxaa aMasira oLMpusIraH
Taxpmnbasiap HaTWKacUHU Ta.—/wn 3TUb pudpenT WyHOaA XyJsocara
KeNay: yMK BUPY/IEHT LWITaMM TaHacuZarm KaHgaiAavp moaja TUpUK
aBMpYfIEHT WTamMMm GaKTepuss TaHacura Kupmb, YHUHE  UpCUIA
aBUPYNEHT/IMK ~ XYCYCUSITUHU  y3rapTupmb  yHARA  BUPYJIEHT/IMK
XYCYCUSITUHUHI MatAgp 6ynmwvra onné kengn. MeHeTukaga 6y »kapaéH
TpaHcopmauya aeb artana 6ownaHan. Vpcuia 6enrvHK y3rapTupraH
MOAJaHN 3ca TpaHchopMaums 3TyBUM Moada Aeb ropuTwia GoLiaHan.
By MOAOAHWHI KUMEBMIA Ty3WIMLLM Ba XOcCaslapy KaHOAA SKaHIurm
aH4ya wviaprada aHMK/IaHMaiA KenMHaW. JIeKVH YHU LWapT/iv paBuLLaa
MpndduT Mogaacu aeb xam atangn. ®akaT 16 wbaH cyHr 1944 iAHnra
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Kenné, uHrv3s onunmnapy 0O.9viBepcn, C.Mak-Jleog, M.MakkapTu
6unaH 6y cnpnu xucobsnaHraH mMoana Ae30KCUPUOGOHYKIIENH KMC/I0Tacu
9KaH/IIMHN aHUK1aaW.

WyHOaA Kunmnb, MMKpoopraHm3msiapda Kaiwig 3TwiaraH TpaHc-
topmaumsa xogmcac OHKHUHE mpcuiA ax6opoT MaH6anm 3KaH/IUMMHU
ncboTNoBYM JanuniapaaH 6vupn dynaw.

TpaHCcAYKUNA XOAMCACUHUHT Kall@d 3Tuavwn. TpaHcayKLUns
[eb reHeTUK MaTepuasTHUHE 6m1p GakTepus XykalapacmgaH NKKMHYMCMra
6akTepuoarsiap opkasivu yTKasunuwura aiAatwmb, 6yHga 6GakTepuan
reHnap 6akTepuodarHMHr AHK cura xyxaiipa nmsucn gaspuga Kywmo
OfIMHaAUN Ba KeWMVHIM UVHpeKUVs p[daBpuga SHrM  Kylwmnb OfIHraH
bakTepuran reH bowka bakTepusra yTkasuiagn. besocuTa TpaHCOAYKUMA
Xaknga MykKammas mMabnymoT GepullfaH onguH Bupycnap Ba GakTe-
progarnap xaétun 6wnaH TaHMwalAMK. OHK MOAOACUMHUHE FeHeTUK
axammsaTu  BOpSITMHN  Y3WT-Kecwl MUC60T 3TUwaa 6aKTepusnapHUHL
napasutTn G6ynmMuwl  Bupycrap - GakTepuodarniap  KynalAvWMHA
TeKWwmnpmb YpraHul HaTuXKacu KaTTa axamuaTra ara 6yngn. Amepuka
onmnapn A.Xepwwin Ba M.YeiAsnapHuHr 1952 iAwnga amasra owmvprad
TaOKNKOTK, abiHMKCa, KaTTa axamMumsaT Kach 3Tau.  YNnapHWHP
Taxpnbanapy HaTWXaCUHWHI KypcaTulimya, Bupycnap bakrepusiapra
XY>XXYM KuraHaa BUpYC Tapkmbuaarn okcwus 6aKTepus Talukapucuaa
KOG, YHUHI mnuura gakat supyc AHK cu KMpUWNnUrn aHmkKaHam
(vnoBa - 63.1,2 Ba 64-pacmnap). bakTepusa mnunra Knpub >xotAanawuraH
BUpyc AHKcK y3nHWHI ogataarn (yHKUUACUHU Gakapa 6oluiatAan.
Bupyc OHK wmonekynacm MyCTakwi peryimKauusanaHu  OpKasin
Kynabamb, YHUHIr coHm 100-300 ra etagn. LUyHWMHIP 6uniaH 6upra xap
Kaicu OHK Bupycra xoc OKCWUT CUHTE3 KWInG y3ura GumpukTmupau.
OKmbaTtpa 6GaKTepusi XyXXalapacu TapKUOMIA KUCMUHWUHE eMUPUAULLN
xmncobmaaH 100-300 sHrM BMpyC TaHadanapy xocmn 6ynagn (64-pacwm).
Ynap 6GakTepusi Xyxaiipacu KoOUrMHWU €Epmb umkagu. Ynap 6ouika
GakTepmsira Xy>Xym KWIné KupraH 60w1aHrnd BUPYCHUHE Gapya
XYCYyCUATNapUHN y3naa MyxxaccamniawTupradH 6ynaan. FOkopnaa 6aéH
aTWIraH Bupyc/iap XaéTUHW akc 3TTupraH >apaéH xammacu Oynm6
10-45 pakvka wnumpa cogup Gynagn. By Taxpuba BUpYCIapHUHT
Kyrmalaiy, 6enrv Ba XyCyCUAT/IapUHUHIE Keslrycu aBriogsiapra VpCcutA-
JTAHULWNHN TabMWH 3TyBYM Mogamia acoc JHK MosieKysiacu 3KaH/IMMMHN
ncbot atau. 1952 wHuHr ysmpaa J[x.Jlogepbepr Ba H.LmnHaep
MOJIEKY/ISIP TEHETUKAHWHI MalAgo Oy mwmaa KaTTa axamuaTra ara
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Oy/IraH TaOKMKOTHU amasira oLvpu6 TpaHCAYKLMS X0AMCACUHU Kaludg
sTAnnap.

TpaHCcOYKUMA XOoAMCacu KyLAMOArn Maxcyc TakpumbaHun amasira
oMpULL HaTwXKacuaa Kawg atwnay (65-pacm). Ynap Taxpuba ydyH
CUYKOHMapAa TUM KacaMHUHE MalAae Oy/IMWIMHU  TabMUH - 3TYBYA
Salmonella typhimurium 6aKTEpUACUHUHI Xap XW1 XycycusTra ara
Oy/iIraH MKKUTA LUTaMMUHW ONgn. YNapHUHE GuTTack 22A wramv geb
aTamb y CUYKOHMapda TU Kaca/iMHU MalAgp kwign. 22A  wWramm
TpunTothaH aMUHOKMUC/IOTACUHU CUHTE3 KWINHULLMHU TyXTaTaauraH reH
MyTaumsacura ara 6ynmé yHu T 6enrvcm 6unaH ngoganaHaaun. LyHUHT
Y4yH 6y wWTamMm 6GakTepusisiap TPUNTO(aHHU CUHTE3 Kuia ofiMalAaW.
VKKUHUM wramm aca 2A wramMmn e6 HomaHraH 6ynmb y maskyp
aMNHOKMC/I0TaHU CUHTE3 KWia 0/1auraH XycycusaTra ara. by 6enrvHuHr
renn T xonatmga wdoganaHan. Jemak, OGaKTEPUSIHUHE 6y WKKU
WTaMMM  TEKWLMPWIaETraH GenrwiapuHUHE reHsapy  GyiAvua y3apo
KECKUH (hapK KWIraH.

64-pacm. T2 6akTepuodarHuHr AHK
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HakTepua
Xy>Xaiipanapu

T+reHun

nycTtun 6y3mnraH
XyXampa

“barrepuodar

PdPunbTp

6S-pacM. Salmonella typhimurium 6akTepusicuga TpaHCAYKLUNS
?704mcacHU KypcaTyBUM Taxpmba cxemacu.
22A b6aKTepus WTaMMmIapy TpUNToaHHW CUHTEe3 Kuia onvaiaam (T),
2A —-TpunToaHHU cMHTE3M0BUM (T) WTamm.

Taxpuba yuyH O0fiIMHraH 6y UKky wramm U-CUMMOH WuLwa naywra
XKOAMAWTUPWAraH. YapHUHE apanawné KeTMac/MrvHU TabMUHIALL
yuyH U- C/IMOH navw 6akTepus Xyxaiapasiapy yTa onvaiaguraH MatAga
Tewmkyanapn 6j;NiraH ounbTpaoBUM TYCUK 6WMaH MKKUra OyfIMHraH.
YHUHI YHI ToMOHMra 2A (T”) wTtamMmm GaKTepusisiapy, varmn TOMOHUra
aca 22A (T~) wramm bakTepusnapu »onawmmpuirad. Taxpmnoéa ydyH
sAHa 6UTTa 6MONOrMK 06 BLEKT —LIYy BakTepusnap BUpycn —bakTepumodar
O/IMHNG, YHU MANWIHUHE YHr Kucmuga xobanawraH 2A (T?) wravmm
baKTepusiap opacmura apaiawTupu6 bopungn. LyHU Tabkugiall
KepakKW, UAVLLAArN UKKU LITaMM 6akTepusisiapHU axkpaTub TypraH
MNABTP TeWMKNapU >Xyaa KUYYK 6y/inbd y opkasin MOUWHWHE UKKN
TOMOHUIa >XOMNMAWTUPWIraH WKKUTa Xap XWl LWTaMmra MaHcy6
bakTepusnap 6up-6mpn TOMOH yTa onimMac 3gn. Taxpumbaga 6uosormkK
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06bEKT cuhaTMada UITUPOK 3TaéTraH Bupyc/iap aca bakTepusnapra
HUcOaTaH >Xy[a KUUYMK OynraHamrn yyyH GUabTp TewuvkiapuiaH
6eMasion yTnub Typuuwiapy MyMKWH 3au.  Taxpuba HaTwkaenga
KyAngarm panuniap onmHgn.  BupycnapHm  6akTepusiHuHr  2A(TH)
WTaMMn  XKOMaWTUPWIraH MOWWHWHE YHE TOMOHWUra KYiamb 60—
pywign. Bupycnap pappoB GakTepussiapra Xy>Kym Kuia 6ownagmnap.
YNapHUHI TaHa/apugaru OK;cwl 6akTepusi Xy»XalApacMHWHE Tallka-
pucuga konampnmnb, AHK monekynanapy aca 6akTepus mumra Kmpmo
oMb Te3 Kynas oOouularaH. OkubaTda GaKTepus Xyxabapacn unumga
BUPYCHUHI KyN COHAArn sHrn aefogiapy natlAgp 6ynraH. Ynap Ty/mK
PUBOX1aHMG Byirad GaKTepusi Xy>kalapacHn éprub YMKnoG, namw numra
Tapkana 6owiaraH. Y1apHUHE 6Up KUCMU (PUAbLTP TeLmMKIapy opKaiv
MONWHUHE  22A('T) wTamm  GaKTepusinapn >XokAnawraH WKKUHYM
KMcMmra yTmoé ynapra Xy>KyM Kuwivb, xyxkaiApasiapyaa Kyras 6oLusiaraH.
By eppa xam Bupycnap AHK napn 6GakTepusnapra Kupub Kynasi
6owaraH. OknbaTtga 6akTepmsHUHE 22A('T) wTamm Xyxkalapasiapmaa
XaM BUWPYCHUHI K5l COHAArn SHrM aefiogfapy  natAano  Byrira.
VANMWHWHE Yan ToMoHuAa >xobAnawraH 22A(T" wramm  GakTepus—
NapUHVHE - Gab3nnapyga 2A(TA) wTamm  GakTepusnapurarmHa  Xoc
6ynraH Xycycusitnap natago 6ynrad. Ynap xam xygam 2A(T?) wrtamwm
bakTepmsiapn Kabum TpmnTodaH aMUHOKUC/I0TAaCMHU CMHTE3/all Xxamaa
Tapknbuga TpunToaH OynimMaraH cesieKTuB 03vKaga Xam ycaguraH
xycycusiTura ara 6ynan. by raiApm TabmiA — KypuHraH XO0A4MCaHWHT
cababn kyiangarnda. Bupyc AHK cu 2A(T?) wramm 6akTepuscn nanga
peoyrn/ivKaupsi  Opka/iM  KyralAvl  xapaéHuga  6aktepms AHK
MOJIEKY/TACUHVHI alApyM K'vcviapuin 2A(T) reHuHM ysura KYwmé -
TyTawTmpnb onagn. Bupycnap unbTp opkasin yTué UKKMH4UM 22A('T)
wramMmMm 6GakTepusisiapyu TaHacura Kupué Kynas 6owiaraHga YHUHC
AHKcura 2A(T") wrammgaH o5imb yTraH reHNHU yTKasagn. ByHUHr
HaTwkaempga 22A(T—~) wramm 6GakTepusiniapura 2A(T") WTaMMHUHE
reHsiapy yragn Ba vpcuiAanaHagn. Okubatga 22A(TI) 6akTepusiziapy Xam
2A(T") GakTepusisiapy Kabu TpunToaH MOAOACUHU CUHTE3/MAlA O/iiLw
xycyevaTura ara  oynan. WyHMHr ydyH xam ynap Tapkubuaa
TpunTohaH 6ysIMaraH cesileKTVB MyXUTAa Xam ycunb Kynast osiau.
MwukpoopraHmu3msiap Ba Bupycnap yctuga onub  6opuniraH
tokopuga 6aéH STWIraH WIMMIA #TaOKUKOT UWWapy  HaTwkaemaa
[E30KCUPUBOHYK/IEVH KUC/I0Tacu OpraHM3MsIap UPCUSTUHVHE MoaauiA
acocu 3KaHIUMMHU Ba YHWHI opraHu3miap 6enrn Ba XycycusTia—
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PUHHHI Kenrycu aenogsiapra 5°Kasuil (PYyHKUUSCUHU  GaXkapULLanra
KypcaTungu.

1.2. WNpcnia ax6opoTra ara PHK monekynanapyHuUHE
Kawdg aTnamwm

MukpoopraHmamsiap Ba Bupycsiap ycTtuga onmb GopunraH Tag-
KMKOT/lap HaTwkacuga 6ab3v BUpYC LWITaMM/IapMaa VpCUiA  ax6opoT
MaHb6an BasungacnHn PHK monekynacu 6axapuwm MYyMKWUH 3KaH/IUMN
ncboT aTuNan. SHaM 6y coxaja amasira ovpusraH camapasin Taxpmoa
HaTwxacu 6unaH TaHuwamns. Taxxpruba M comana TypKymMmura KMpyBum
yeMAVKapaa, MacaslaH, TamMakuia MapasvT/iK  KWIYyBUYM  TaMaku
mo3amkacm Bupycu (TMB) yctmga onmb 6Gopungu. TMB  TaHacu
CHUpasicumMoH ypasiraH PHK pgaH wmbopaTt 6ynub, YHWUHI aTpoduHn
OKCMN4aH TalKW TonraH Kobuk Ypab Typagmn (66-pacm, A).

TMB Tamaku 6aprura Tywrad, yHUHI Xy>atapasiapura supyc PHK
CU KUpaan, OKCUST KOOUIM aca XyXaikipa Tawkapucuga Konub ketaau.
Xyxatipara KupraH Bupyc PHK cu aBTopenpogyKumss Ba OGUOCMHTE3
OpKa/IM  Y3UHUHI  TabmaTmura MOC OKCWI/1ap CUHTEe3  KwWlaaw.
Xy>katApagary BUPYCHUHI sinaHrod PHK cn wy okenn 6unaH Ypanme, y
AHa VHMEKUUS - TaMakyu Mo3auKacu Kaca/iHW Tyrauvpa 6ouviataan.
PHKCcK3 OKCWIMHUHI y3ngaHrnHa moopaT TMB y3MHUHI MHpeKuus
(Kacan maiAgo KUuLL) XycycusiTuHn MykoTagy (66-pacm, B).

A b

n -

66-pacm. Tamaku mo3amka supycuga (TMB) PHKHUHE vpcuia ax6opoT
ponu.
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A - TMB cTpyKTypacHUHI cxemacu: cnvpasicnmod PHK +yHu ypab
TypraH okcunn koomru (koHTpos). 6 - TMB HuHr PHK cn axkpaTtné
O/IMHIraH OKCW/1 KO6Urn. B —=TMB HUHI OKCW KoburmaaH axxpatuoé

onvHraH cogp PHK monekynacn. I' = TMB HuHr coth PHK MoseKyiacm

AiHa KAATa YHVHI OKCW 6uiaH ypab bupnaimmpuiraH LWaksin.

TMB HUHr OKCWA KoburmgaH axpatwubé onuvHraH cod PHK
VHPEKUMS XYCYCUSATUHM cakab Konagn (66-pacm, B). TMB HUHI cod
PHKcK YHUHI OKCW/T KOBUIM GWaH siHa KalATa ypab 6uMpuUKTUpUIIca,
3KCMNepUMEeHTasT O/IHraH YLty BUpYC hopmMacy KOHTPOs1 BapyaHTaarm
TMB Kabu NMH(eKUUa XyCyCUSTUHUN aiAHaH cakab kKonaam (66—pacwm, IN).
KenmnpnnraH pganwnnap TMB Bupycuga upcMia mMogna BasuvdacvHu
PHK monekynanapy 6axapuwnvru sa 6y PHK ywby Bupyc wtammura
X0C OKCWU/THUIMHA CUHTE3 KWIULLMHU TabMWH 3TULLININ KypcaTuau.

XalBOHNap Ba 0aM XyxkaiAapanapnaa napasuT/inK KuiyBUu BUPYC
wrammiapy opacuga xam AHK amac, 6anku PHKra ara 6ynraHnapm
aHVKnaHraH. Lynap >kymnacvra noaMOMUENAT, 3HUehaIMT  Kabu
KaCay/INMKIapHU  MalAo0  KWIyBYM  BuUpycnap  Kupagu.  Monekynsp
reHeTMkKa coxacugarnm TaOKUKOTMap Ky/aiA 00beKT Oy/iMULL MUKPO-
opraHMsMsiap Ba BUpYCMapHW TaAKUK KWIULL HaTwkacuaa UpcuiA
axbopoTHUHI MogamiA acocn yHKUusacMHKM JHK moneKkynacm Ba takaT
6ab3n BupycnapgarmHa PHK monekynacy 6axapywinrmHm ncboT10B4UN
KaTop Janwiap TyruiaHawn. YNapHUHE acocuiAMiapn  KyiavaarunapaaH
nbéopat:

1) bakTepusanapra T2 GakTepuodary Xy>KymMm KuaraHga yaapHUHC
Xyxaiiapanapy numra akat arHmHr AHKcn kupaam, okena Kucmiapu
3ca TawkKapuga Komaan. bakTepms xyxaiapacvga dar AHKcn y3uHUHE
KoamMra MOHaHZL, OKCW/IHW CUHTE3 KWnb, y bunaH 6upukub fiHa ylia
XycycusiTra ara 6ynraH 6akrtepuodar )onatura kenvw iAym 6unaH
KyNalAVLLINM aHUKIaHaW.

2) bakTepusinapaa TpaHchopMaumsa X04MCaCUHUHT Kawd sTUanwm
GaKTepUst XyKabApasiapyra KuputwiraH 6eroHa OHK yHUHr abapym
VpcUA 6enrniapyHv y3rapTUpULLN MyMKUH 3KaHIUMM McboT1aHaw.

3) bakTepusinapda TpaHCAYKUMS XOAUCACUHUHE Kawd STuanuwm
bakTepmotharsiap  époammga  GakTepus wTammsiapmaaH 6upn
(BOHOP)HMHI  AHKCUHUHI  alApM  KUCMW - TEeHS1apHU  UKKUHYU
(peumnueHT)cUra yTKasul TpaHCreHo3 MYMKUH 3KaH/ UMM KypcaTunau.

4) Bab3n BUpYC/lapaa MpcUA ax6opoT mMaH6am 6ynne OHK amac,
6as1ikn PHK xuamaT KWaMwamrn nceoTsiaHgn.
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5) AmMepuKaiMK 6umokmmérap osimm  d.Yapraddg 1950 iawga
Y3VHVHI TaKUKOT/Iapu HaTwxkaenga AHK monekyrnacm Tapknbugarm
afeHNH(A) HYKIeOTUAVNHUHE MOSTb MUKZOPU TUMUH (T)HUKUra, ryaHuUH
(COHUHr MONb  MUKAOPU  UMTO3UHHUKUIA (C) TeHr 3KaHAUIUHU
aHVKaan. Maskyp KOHyHUAT Yapradd kKoupacwn geb toputuniagu. by
KOHYHUSIT 6apya opraHusamiap [JHKcu cTpyKTypacura Tervwwm
sKaH/Mrn mcbotnaHan. Yapradpd kKompgacm kKytavgaru gopmysia 6unaH

uoganaHaan: A=T ékmn ~=1, C=0 ékm =1, ymymnawTupuiraH

xonarga '} + ',}k =1 Tap3vpa. Yaprapd kompacura OMHOAH Typ/m
'+

TaKCOHOMUK  Typyxra MaHCy6  opraHusmsiap  HyK/IeoTUA/1ap
HUCGATUHUHI cac XOraTpars KypeaTkudm OyiAnYarnHa ysapo

thapknaHagmnap.

6) AHK MonieKynacMHUHI CTPYKTYpacH Ba (OYHKUMACUHN TaOKUK
KUNWLW coxacugarn TagKUKOTNapPHUHE puBoXiaHnwura J1.NMoNMMHIHVHE
OKCWUJTHUN TaAKUK KWL >XapaéHuaa Lak/iaHraH Kyikangarn ukpnapy
KaTTa axamuaTra ara éynau:

a) okcus1 6ronosIMMep MOJIEKY/TACUHUHE UKKWTaMUn CTPYKTYpacH
CMVPasICUMOH X0J1aTra ara;

6) 6uonorvK OyNIMHUG KymalAv  KOMMsieMeHTap  6uononu-
MepIapHUHT XamMJ1aHraH TabCUpy OpKasiv amasira owaam;

B)/ 6Guononumepnap CTPYKTYpaCUHW TY/IMK aHuK/IaW  Y4yH
YAPHUHT MOIEKYISAP MOAESIMHU ApaTULL Kepak.

WyHWHr yuyyH xam AHK mMosekynacu mMonekynsap MoAeVHUHT
Myasumiapyugad  6upn K. YoTcoH Ho6esn MyKoQoTUHM  Takgum
KAWL MapoCMUOArN  Y3VHUHT Mabpy3acua LUyHAAA AeraH 3auv:
«OKCUMHVHE a (anba) cnupasiv CTPYKTYpacMHU aHMKIaLl coxacuaaru
N.MoAnHr  TaAKUKOTNAPUHUHE  @xobamb  HaTwkanapn [AHK  HuHr
TY3WIIWLMHA - TaOKUK, KW/IMLLHWHE  camapasin - By/jwmra  UAKOHY

TYravpou».
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X606. UPCUAT BA UPCUANAHUIWIHWHI MONTEKY AP
FTEHETUK ACOCNAPK

OpraHvam/iapgarv MpcUST Ba WPCUIAMIaHWLL  Mypakkab Mosie—
Ky/ip—reHeTUK >kapaéHsiap MadkKMyacu OpKasiv amasira owmpunagu.
YnapHu QyHKupMsniapyura 6uMHoaH KybAngarnm 6ockuuniapra Gy
MYMKMH.

1) TeH, reHeTuK ax6opoT Ba YHMHr OHK MosieKysacBaa »otAria—
HULLIN.

2) l'eHeTUK  axBopOTHWHI  Kesirycun  aBfiogylapra  6epunuun.
JAHKHWHI peninkaumsacy Ba cerperawmsicu.

3) TleHeTMK axBOopOTHUHI pean3aumsacu — OKCU/HUHE CUHTEe3-
NaHVLLN. TPaHCKPUNLUUS, PEKOrHMLMA Ba TPaHCAUMS.

4)  CTpyKTypaBUA renHfap (aos/IMATUHUHE  GoKapuanwmn -
perynauusci.

5) TleHoTUNHWHr 6Genrwnap QeHoTUNM Tapukacuaa HaMoéH
Oy L.

OHOn 6y 6ockmnunapga HamoéH OynaguraH MosieKynsp—-reHeTUK
»kapaéHap 6uiaH TaHULWaMn3.

1. HyknenH KucsoTaniapuHUHE CTPYKTYpaBuiA Ba
(DYHKUMOHaN XapaKTepmucTukKacu

BUOKVMME KypcuZaH Mab/lyMKW HYK/EVH KUC/0Taslapyu Y3VHUHE
CTPYKTYypacy Ba yHKUUsICUra Kapab MKKUTa rypyxra 6y ivHaaw.

1) [e30KCUpUOBOHYKIENH KUC/0Tanapy. Y/apHU KUCKapTUpuo6
JAHK 6enrvicn 6unan ndoganaHagw.

2) PuW6GOHYK/IENH, KUC/IOTa/1apy.  YapHU  KuckapTupnbé PHK
6enrmcn 6unaH ngoganaHagn. PHK acocaH y4 xun KypuHuwga 6ynagu:
a) nHpopmauymoH PHK (MPHK) ékn maTpuuHasa (MPHK); 6) TpaHcnopT
PHK (TPHK); B) pu6ocoman PHK (pPHK).

Monekynap reHeTuka panwiapyra 6uHoaH JAHK monekynacm
b6apua 3yKapuoT Ba aKCapusiT MPOKapuoT opraHM3MIapda YJapHUHE
6enry Ba XyCyCUSIT/IapUHWUHE Keslrycu aBsiogJjiapra MpCUMA/IaHUWLM Ba
PVBOX/TAHULUMHU ~ TabMWH  3TYBYM FEHETUMK axb6opoT  HyK/IeoTus,
TPUNNETNaP—KOAOHMaP >KOANaLmMIL  TapTubu opkasn  mdodanaHraH

192



6uonosinmep  xmcobnaHagn. PUBOHYK/IEMH  KUC/IoTanapn  Kesrycm
aBnogsiapra UpcUANaHraH reHeTUK ax60poTHUMHI (eHoTun Tap3vaa
HaMOEH  OY/IMWMHN  TabMWH  3TUW  QYHKUMACUHKM  BGakapagu.
WHdopmaymethr mnPHK OHK Monekynacuga obAnawraH redsiap
KOOVIHUHI  KOMUACUHW  y3uga udodanawl, ynapHu pubocomanapra
eTKasuw Ba ywoy reH (reHsiap) OKCUIMHU OGUMOCUHTE3 KWINHULLIMHA
TabMUH  3TUW  QYHKUUSCUHKU  Baxkapagn. TpancnopT TPHK aca
unTon/1asmMadarm  aMMHOKMCIOTalapHM — pnbocomasiapra  eTKasuLl
YHKUMACMHN  Badkapagn. Pubocomasi pPHK  HUHr Xam  okcwusl
BUoCHHTE3NAA NLITUPOK 3TULLK X,aknaa 6ab3n Janniap oOfIMHIaH.

3HOV HYK/IEMH KUC/OTaTapUHUHE CTPYKTYypacu Ba (YHKUUACU
Xakuga MyKammMasi Mab/lyMoT 6epaMmins.

1.1. AHK moneKynacMHUHI'CTPYKTYypacu Ba PyHKLUACK

AHK  MONeKkynacHUHI  CTPYKTYpPacMHU aHuK/all Ba  YHUHD
MOMIEKYNsSip  MogdenuHu 1953 wiga  amepuKasik - 6uosior  onnm
JOK.YOTCOH Ba MHIrNn3 ¢gmsmk onimn ®.Kpmnknap M.YMNKNH3HWHT OHK
HUHI pPEeHTreH CTPYKTYypaBUIA Taxwi fanvlapyra TasHUG Kaildg
sTaunap (wioBa — 67-pacM). Y/apHUHI y4ddanacu xam 1962 g
Hoben mykogoTura casoBop Oyngwnap. Monekynsp reHetuka
Janvnnapura 6uHoaH AHK MosieKynacMHUHE TY3WIULLMHU KyRAnaarnda
TacBupsial MyMKUH:

1) AHK moneKynacu nosiMHyKneotug, mononmmep 6ynvé, YHUHP
Tapknounga 4 xun HyKneoTuasiap Mas;Ky/. KalAcu HyK1eoTus, 3 Xun
KUMEBMIA BUPMKMa[aH Talkuna TonraH 6yrEan: yrneEoa—moHocaxapya—
MeHTo3a1ap >Kymsiacura KupyBUM a) [Le30KcmpH603a; 6) docgop
KUCA0TacK; B) asoT/iIM acoc. A30T/M acocnap 4 xun 6ynagn. YNapHUHT
VIKKMTacKU NypuH acocsrapura kKupagn: ageHnH-A(A), ryaHunH-I(0),
TonraH VIKKUTacK NUpUMUANH acocnapuaaH xmcobsriaHaan: TUMUH-T(T),
unTo3nH-L(C). Tapkmbura ywby asoT/im acocsiap KupraH HyK/ieo-
TManap My moana Homu GunaH ataniaay, SbHU afieHUH HYKIeoTuaw,
ryaHuH HyK1eoTuaM, TUMUH HYKIe0TUAUM Ba LUMUTO3MH HYK/IE0TUAMN
Tapvkacuga HomaHaay. Kalan sTuniraH HyK/1eoTuaiap MyatAsiH COHAa Ba
MyalAsH TapTnbaa KETMa—KeT GMp YM3NK BylAsiab y3apo TyTawmb aiapym
MOSIMHYKJ/IEOTUL, 3aHXXUPSIapPUHU X0CWUN Knnagunap (68, 69—pacmiap).

2) OHK monekynacm cnuvpasicMMOH YpraH WUWKKuATa nosu-
HYKJ1e0TUA, 3aHXUpUAaH néopat 6ronosimmepanp.
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3) AHK  parm 6y UWKKuTa MONVMHYKIEOTUA,  3aHXuMpuaarm
HyKleoTugiap 6mp-6mpn 6unaH Bogopod, 60rnapy opkasiv TyTalmium
KOMIM/IEMEHTapP/IMK Konpgacura 6uHoaH amasira owaan. byHaa afneHwH
Hykeotugy (A) TMUH Hyknieotuam (T) 6unaH, ryaHuH HyK1eotugn
(M) ymTo3nH Hykneotnam (L) 6unan TyTawaan. AHK mMonekynacuHUHE
OvameTpyn 20 aHrcTpem, A Ba T /m HykneoTugiap ysyHaurmn 12
aHrcTpem Ba HW oAT T Ba L, ;i HyKIeoTUA/IapHUKKM 3ca 8 aHrcTpemMra
TeHr/MrM  aHuKNaHgn. fOdemak, A 6wiaH T xampga T 6uwnaH L
HYKIEOTULVIaPHUHE XamiaHraH y3yHamryu 20 aHrcTpem 6y imuuivrm
NCcOOTIaHaN.

68-pacm. AHK mMonekynacn 6up 6ynarHUHE EAniraH Xogarv
cxemacu.
® - ocpaT KONgUIrn, A — ageHvH, I — ryaHuH, T — TUMWH,
Ll - unTOo3UH.

4) JAHK monekynacn Tapkubugarn aesokcmpmbosa Ba gocgaTtnap
6up-6mpn  GuaH KeTMa-KeT TyTawmb alAslaHva  (CNMpasicCUMOH)
HapBOHra yXuwaw KypuiMaHUHI WMKKW TasH4Y YCTYHYacUHU XOCWJ1
kwiagn. A Ba T, I Ba LI /m Hykneotug/iap ysapo Tytawmb AHK
atAriaHvia HapBOHHMHT 3MHaMNosAMapMHN SpaTaau.
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5) AHK monekynacmgarn mkkasa CnvpasiCUMOH MOSIMHYK/Ie0Tr A,
3arkmpn  AHK  MOMeKynacMHUHI  SiroHa YMyMUIA YKU  aTpoduia
CNVPaJICUMOH alA/IaHMG XolAMalwraH eynagwn.

PunboHyknenH kucnotasnapu (PHK) cTpykTtypacu AOHK HUHr
CTPYKTYypacuaaH Kyianaary xycycuaTnapyn 6unaH gapk kuwiaan: 1) PHK
MoslIeKynanapn 6mTTa MOSIMHYKeoTUA, 3aHxXumpngaH” mnoopat; 2) PHK
monekynacmga [OHK  pgarm  pgesokcmpubosaHUHE  ypHuga pubosa
»onawraH 6ynaan; 3) PHK monekynacnpga [OHK monekynacugaru
TMMH  (T) Ypuuga ypaumn Y (1) YpHawraH 6ynagn. PHK moneky-
nanapyHnHr - (MPHK, TPHK, Ba pPHK) cTpyKTypacu Xxakugaru
MyKaMMasT Mab/lyMOT KeVHIM MaB3y/sapda Y/IapHUHE  yHKLMSACU
6unaH 6ornvk xonaa epniagn.

2. [eH Ba reHeTuK ax6opoT

FeH opraHu3mMaap UPCUATU Ba WPCUPASIAHULLHWHE  MOJIEKY/Isp—
reHeTUK 6UpAUrM - MOOAMIA acoCUHU Tawkun 3tagn. e - OHK
MOJIEKY/IaCU MOSIMHYKNEOTUL, 3aHXUPUHUHT Mab/lym Bynarn 6ynmo, y
Mab/lyM  COHZArW, Mab/lyM TapTmbaa KeTMa-KeT O KoLA/lallraH
HyK/leoTUAIapaaH Tallkua TonraH 6yaan.

69-pacm. AHK MoneKynacuaa HyK1eoTUA1apHUHT KOMIJ1eMeHTap
60r/1aHML TapTuoW.
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JAHK pa >xotAnawiraH reH Tapknbugarn Hykneotuaiap TpunieTiap
Tap3uga 6ynnb ynapHu KoporeHsnap Ae6 atanagn. AHK monekyrnacu
MO/MMHYK/1E0TUA, 3aHXMPUAA XOAalraH reHeTUK ax60poTHUHT Mab/lyM
6MpP KMCMU TPaHCKPUNUUA >XapaéHW HaTwkaenda cuHtesnaHraH nPHK
MoJlIeKyslacura  aibAHaH KyuvpwiraH Oy/mb YHUHr  Tapkmbupgaru
TpUNNET/Iap KodoHMap Ae6 topuTunaan. Kenrycn aerofra reHeTuk
ax6opoT MPHK opkanu 6epunaan Ba y OKCW/1 CUHTE3VHW GoLlKapaau.
Monekynsp reHeTUKAHWHI CYHITU O TWVIaPUHUHE  KypcaTuLLInya,
MpoKapuoT Ba 3yKapuoT OpraHM3Msiap FeHsiapy y3apo CTPYKTypaBuiA
TY3WULLN XXMXaTnaaH KeCKUH apksiaHaamnap.

MpokapnoT opraHu3MIapga reH CTPYKTYpaBuiA #sSxnT, 6GyTyH
6ynagn. bByHOa reHnap 9pKUH  fAnadHrod  xonatga 6ynyesumn OAHK
MOJIEKYJTACUHUHI  Y3/TYKCU3  OY/INMMHY - TalWwKwi  3Taau. Y NapHUHT
reHfapuaa reHeTUK axbopoT Y3/1lyKCU3 KogJiaHraH Oynaau. YnapHu
AXMT reHsiap Aeb6 opuTuiaan.

JyKapuoT opraHu3M reHlapM 23ca akApym  CTpyKTypasBuiia
Kucmnapra OynvHraH 6ynagn. Ynap OynuHraH redsap AeiAawiaon.
3yKapuoT reHsiapy CTPYKTYpaBULA Ba (hyHKLIMOHAST XUXaTUAaH WKKUTa
rypyxgaH wnbopaT: a) reHeTUK Kogra ara 6wiraH HyKfeotugiap
9K30H1ap Aeb atanagy; 6) reHeTUK Kogra ara 6y/iMaraH HykfeoTugap
MHTpPOHNap AetAawiaan. 3K30H Ba UHTPOH (parMeHT1apy reHaa ketva—
KET Mab/lyM TapTuba >kolArawraH 6ynaan. OyKapuoT reHapuHUHT
(OYHKUMOHa1 XosiaTra Kenviwm ydyH YapHUHE Tapkubmaarn 6apya
MHTPOH1ap KUPKMG 016 TawwlaHub, Gapya 3K30Hap aca 6up-6mpn
6unaH OyfiMHraH reHga >obAnawraH TapTubda yMaHuo Sx/UT TeH
xonatura kemrvpwiagn. [Mpe-PHK  Tapkubugarn  WHTPOHAAPHUHE
KUPKUG 016 TalwTaHULIMHK cnialAcuHr aeb HomniaHagn. MPHK HUHP
TY/AKOH/IM €TULLNLLINHUA TabMUH 3TYBYM MOJIEKYSP FEHETUK KapaéH
MpoLEecCUHIr AeiAWaan.

MpokapnoT Ba 3YyKapuoT OpraHuU3M reHIaPUHUHE UPCUAT Ba
VPCUIANAHLLMHL -+ Ha30paT  Kuwivwgarn  (yHKUMSAapyu — Xakugarm
MabJTlyMOT KeIAVHIM MaB3yiapaa 6epuiaan.

OpraHmsmsiap reHoTUMNWUHW TalKWi 3TraH redsap QyHKUmMsacKU ra
Kapab KylAmaary xumsnapra oy mMHagun:

1 CTpyKTypaBUIA FeHsiap. YNapHUHI CTpyKTypacuga hepMeHTaTuB
Ba CTPYKTYpaBUIA OKCW//1ap TY3WIMLIM Xakugaru upcnia - ax6opoT
KoA/laHraH 6ynaaw.

2. TpaHcnopT PHK HUMHI CMHTE3/MaHULUMHW TabMWH 3TYBYM UPCULA
ax60poT Kog/1iaHraH reHnap.

196



3. Pn6ocom PHK CUHMHI CMHTE3MaHULUMHU TabMWUH 3TYBYN VPCUIA
ax6opoT Kog/1aHraH reHsiap.

4, PerynaTop reHnap: reH-perysiiTtop, NpomMoTop, reH-onepaTop.
Ynap CTpyKTypaBuiA reHnap (aonsaTUHM 6owiKapuil  (yHKLMACUHN
b6akapagn. (Yw6y reHNapHUHr GQyHKUUACKM Ba y3apo MyHocabaTum
XaKngarn MyKamMmMasl Mab/TlyMOT KEAVIHIV MaB3ysiapaa 6epunaan).

AHK Monekynacmpga »koiAnawraH 6apya okopuga caHab yTwiraH
reHsiap CTPYKTYPacUHUHI YMyMAALWLTUPWTaH ANrHOuCH
OpraHn3M/IapHUHT FreHeTUK ax60poTUHN TallKWA 3Tagn. Y nap opraHnsm
6enIrm Ba XyCyCUATNAPUHUHI TFEeHETUK Ha3opaTw, WPCUIASMIaHULLUHA
GenrnatAgn. 3yKapmoT opraHuamiapga reHsapHUHE akcapusT KUCMKU
(90% ra sKMH) xpomMocoMasiapfa >XOLAsiallraH. Ysap OpraHU3MHUHI
FeHOTUMUVHN TawkKun 3Tagu. [annoug, coHgarn XpomMocoMasiapHUHIT
reHnapy Maxmyacu TFeHOM €KUM  KapuoTun  geiAawnagn.  Ynap
FeHNIAPUHUHI XKy[a KaM KUCMW UMTorns1asMa Ba YHUHI opraHovzsiapu
(nnacTnpanap, MUTOXOHAPUAMAP Ba KWUHETOXopsiap) fda niasmuaa,
anMcomMa Ba 3HAOCMMOMOTUK MJia3MoreHs1iap TapyvKacuaa obAnaluraH
6ynaan. Y nap nsiasmoreHnap Aeb, ynapHUHr ANrMHAVCU N1a3MoA EKu
nnasmoTun Aeb pnuTunaaun.

2.1. AHK MO0N1eKyNacUHUHI pensinkaumsacu Ba cerperagusacu

FeHeTUK axGopOTHUMHI Kefrycu Xyxaiapa Ba OpraHusmiap
asnognapura  6epynanwum AHK  MONeKyslaCMHUHE - pernyivkaums
(ayTopenpogyKuus)cm Ba XpPOMOCOMasIAPHUHI Cerperauyisicn opkasimv
amanra owmupunagn. OHK pennvkaumsacy HaTwmKacuga sHrM Xocus
oynraH OHK napHUHr KelAvHIM aBsiof, XyXKaiApa opraHmsmsiapra
6epy MM ywby 6MONOSIMMEPHUHT MKKUHYN (PYHKLMACK XrucobiaHaan.
AHK HUHF 6MpUHYM  yHKUMACK, oKopuaa 6aéH aTuiraHuaek ys3
CTPYKTYypacnaa reHeTuk axbopoT — reHsIapHUHI KOA/1aHULLMHU TabMUH
aTnwanp. Pennukaumsa HaTwkacnaga 6utrta AHK gaH 6up-6upmnra xamaa
6ownaHrny AHK ra aiHaH yxwaw ukkuta AHK xocun 6ynagn. AHK
HUHr  pellnukaumsicn  XyXalapaHuHr  y3mga [OHK TyTyBuMm 6Gapya
opraHovasiapy (Xpomocoma, racTuga Ba MUTOXOHAPWUSA) Aa Kedaau.
SyKapuoTiapaa pensiMkauma XyxxaApaHUHE Xap KabAcn MUTO03 Ba MeiAo3
OYNIVHULLIMAAH ONauH, GakTepus/apAa 3ca TaHacu XyxalApaHUHE Xap
KalAcu Oy/fIMHULWLIM  onavdaH  TakpopnaHagu. ByHOaH KelAvH  sHrm
cuHTesnaHraH JAHK  mMonekynanapy  xpomocomasiap  Tapkumébuaa
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Y/IapHUHE  cerperaums »kapaéHm opKasin Oy/IMHULL HaTmKacuaa SIHM
xocus BynraH xyxaiapanap s4pocura TeHr MUKA0pAa TakcMMiaHaau.

JyKapuoT opraHusmMiIapia cerperaums Xy>kalapaHuHr UKKU Xui
ycynga 6ysimHnG kynaiavwm (MUTO3 Ba MELAO3) OpKasin amasira oagm.
(By xakga MyKamMMas1  Mab/lymoT V' 6064a KeTumpuraH).
BakTepusnapfa cerperaums  yrap  Xy>XalApasiapuHUHE By IMHULLIN
XapaéHuaa Xocus 6yfiraH siHMM XykalApasiapra TeHr TakcumlaHagw.
OpraHmn3msiap >XMHCUIA ycyaa KyrnalaraHaa Mpcuia axoopoT MelAo3 Ayrm
6unaH xocmn 6ynraH rarsiong (M) coHagarn KapuoTtunra ara 6ysraH
MaKpo Ba MUKporameTasiap opkasiv Gepunafu. YapHUHT KyLWanuwwn
(ypyrnaHmwm)gaH xocws GysiraH 3urotaga oTa—0OHa reHeTUK ax6opoTu
»XamslaHagy. OpraHuamiap >KMHCCU3 Ay GunaH KynaiAraHga uvpcnia
axbopoT Kesirycu aesiogslapra MmMTo3 Pyrm 6unaH xocmn  Gynrad
avinnovs (2n) coHaarn xpomocomara ara 6ysiraH coMaTuK Xyxkaiapanap
opkasin  Gepunaan. Kyn xyxalApasiv  OpraHU3MJ/IapHUHE  3UrotagaH
GoL/TaHraH OHTOreHe3 AdaBpuaa Xocusl OysiraH 6apya SHrM XykaiA-
panapra 3uroTagarnm reHeTuK ax6opoT MUTO3 >KapaéHU OpKasin ofaTha
TYNIMK 6epunaan. 3HAN perinkaums Ba cerperauys >xapaéHnapuHuHr
MOJ1EKYJISIP acocu 6uiaH TaHULLaMUS.

AOHK HUHI  pensinkauusicn KylAagarh MOJIeKYNSp FeHETUK
»KapaéHsiap opKasIv amasira owaau:

1) Kypynni 6710k - HYKNeOTUAMNaPHUHI CUHTE3/TaHULLN. FHIU
JAHK MonekynanapuHUHE CUHTE3TaHULIN YYYH 3apyp Kypuamw 6710Ku
QYHKUMSACUHN  Xy)Kabapaga  CUHTe3laHnM6  btmrwiraH — Ae30Kcu-—
p1boHyKeo3ng, TpudochaTiap bakapaan. Y napHU NxX4ampok Kniamno cl-
HykneouagTpudochaT Tap3nga arasmb, éEbIP Genrucn  6GunaH
ndoganaHagn. byHaa notuHya d —xaphu aes3okempmbosaHn, N —xapgn
HYK/1e031 g, Ba HUX0AT P —xapdu dochaTHn bungmpaan. Hykneotng oeb
ataraH 6y MOAOAHVHI CUHTE3/1aHMLIM KYPAWOAr KapaéHsiap opKasn
amasira owiaan:

a) (1-Hykreosng, (KIM) HUHI CUHTE3/TaHMWK a3oT/im acocnap (A, T,
" Ba L) HWHr 6UTTacu Ae30KCUMpHOB03a 6uiaH BUPUKULLM HaTwkacuaa
avasira owagm (unnosa-70.1,2-pacm). By cuHTe3 6uUTTa MosieKyna cyB
aXKpaTuLL OpKasIn Keyaaw.

6) (1-Hykneosug 58 HaBbaTMOa 3Heprusa MaHb6am 6ynmuiw ATO -
a[eHO3NH Tpudocgop KucsoTacm 6unaH Ky'LLWANG -
HyKNeo3uaTpugochaTHN Xocun kwiaan. by xapaéH xam KoHAeHcaums
opkasin amanra owaan. LyHgath xonatga dNP sbHU HykieoTuanap
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AHK peniMKaunAacUHUHE Kypyuanwl 6710KM YHKLUMACUHN Badkapumuira
TalAép bynagw.

2) Kyw cnmpan xonatpa OypanraH JOHK  monekynac
BYpaIILLIMHN E3UraH XosaTra Ke/TTupuyLL Ba YHU AeHaTypaumsa KWL
OpKa/IM  VIKKUTA MO/IMHYKIEOTU, 3aHXMpUra akpaTuwl persimkauys
HaMOEH  OY/IMWUMHUHI  UKKUHYM  6ocknumaup. byHAa  Xxenmkasa
thepmeHTN épgammnaa AHK HUHI MKKMTa NOSIMHYKE0TU, 3aHXpugaru
HyK/leoTualapHK 60rnab TypraH Bogopog 6Gornapy onmb TawsiaHagw.
Okmbatga AHK MKKUTa alApM-alapymM NOSIMHYKIEOTUA, 3aHXUpura oup
yeTAaH akpasia bourtatAan. VIKKU MosIMHYKAeoTUA, 3aHXUPIIapUHUHT Xap
KalAcu BUPUHUHI éHnAa yHra napasuiesl KOMnseMeHTap xXosaTaa MKKUTa
AHMN NOSIMHYKIEOTUA, 3aHXMpapy cnHTesNaHaan. AHK HuHr 6yHaaiA
xonaTharn pernsinkaumsacnMHU sSipumM KoHcepBaTuB ycyn aeb atanaay (71-
pacm).

nonnoona

71-pacm. AHK penMKaunAaACUHUHE ApUM KOHCEpPBaTUB MEXaHU3MUHUHT
cxXemacu:
1-60owaHrHy AHK MoneKynacHUHE 6Up KUCMU; 2-MKKW 3aHXUPHUHT
a30T/IM acocnapu ypracugarv Bogopos 60rMHUHT y3UnuLmv; 3-xyxaiapa
uyTornsIasMacuaarn HykneotuaapaaH KoMrsieMeHTap 3aHXUPHUHE
xocmn Gynuwn (pacmMga Kopa paHraa);
4-nkknTa kn3s HK monekynanapu; xapgsiap 6wuiaH asoT/m acocnap
6enrvnaHraH; A-ageHvH, T-TUMuH, I'-ryaHunH, Ll-umnTo3uH.
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WyHpath kmnmnb, oHa OHK HUHr Xap WKKasia MoSIMHYK/IeOTUA,
3aHXMpU pennkauys yuyyH aHAo3a/IMK (MaTpyuuavK) YyHKLMACUHA
H6axxkapaau.

3) AHIY NOSIMHYKNEOTUL, 3aHXUPSIAPUHUHT cuHTe3NaHnwn HK -
nosimmepasa |, OHK- nonumvepasa Il Ba AHK- nonvwvepasa |l
thepMeHTIapM ULITMPOKMAA amasira owaan. tOkopuaa kaAg sTwira-
HUoek AHK pennukaumsacy xapaéHuaa aHr nosIMHYKNeoTu, 3aHXup-
NapHUHI  CUHTE3MaHULLM  YYYH Kypuamwl 6710ku  hyHKumsicuHn - dN
TpudochaT - HyKIeoTUAIap 6axapadn. YNapHWUHI CUHTe3—slaHaéTraH
MOSIMHYKIE0TUA, 3aHXMPUTA XXOLAMALLITUPWINLLA KYLAMOAINY yuTa XapaéH
opKasn amasira owaan (72-pacm);

1) AHrv NOMMHYKIEOTUA, 3aHXVpUra ynaH1waaH ofiavH ynapaaH
AndochaT Hykeasa hepMeHT épaammga Kecmb TawsiaHagn. OkmbaTha
dN TpudoctaT dN MoHodochaTra alAlaHagM. Y napHU o4aTda nxyam Ba
KY/BIA OynraH ataMa MOHOHYK/eoTu[, €KMW KynpoK Hykieotud neb
opuTuniagn. TpudocaTHUHE MoHodochaTra napyasiaHUWM HaTuKa-
cuaa axpasinbG YMKKaH 3Heprma Xmucobmra persimkaums xapaéHm HamoéH
6ynaaw.

2) LWWyHOatA Knvo, TalAaép HykeoTualap yy Xun KUMEBMIA Moada —
as0T/IM acoc, Ae30Kcupmbosa Ba MoHodocthaTapaaH Talkwa TorraH
6ynaon. Tapknbmaa Kabicn asoT/iM acoc MaBxXyamrura Kapab ynap 4
XUn, SbHN ageHnHM - A (A), ryaHuHv - (G), TumuHam — T (T) Ba
umTosvHan L, (C) HykneoTugap waknmaa 6ynagn. Ynap AHK HUHP
CUHTE3MaHaéTraH MOSIMHYKNE0TUA, 3aHXXMPUra MyaltAsH TapTmnbaa, KeTva—
KET 3CKU 3aHXupgaru HykneoTug/iapra KomrsiemeHTap xonargda AHK
nosinmMepasa (epMeHTNapu épdaMmmaa ynaHagu. YnaHaéTraH WKKUTa
HYKMeoTug, opamrmnga 6up - 6mpm GunaH KOHAEHCALMA >KapaéHu
opKa/in Mypakkab amp 60rm xocun 6yraan. BYHUHr HaTwkacmga utrta
HYKNEOTUOHWHE hochaTy OWMaH UKKUHYM HYKIEOTUAHUHE Ae30KCU-
pnboszacnHM 60rnab TypyBUM ochoanapup Kynpuru xocun 6ynaaw.
YWy Kynpuk 6uTTa HYKIeoTud Ae30KCUpMbo3acMHUHE 3 yrepos
aTOMUHU MKKUHYM HyKeoTuaaarn 5 yrnepos atomu 6unaH Kuciopos,
opKann ynaHagn. BbaéH sTwiraH >apaéH opkain CcuHTe3aHaéTraH
MO/IMHYK/1E0TUA, 3aHXXMPUra HaBbaTaarn HyK/1eoTua, yiaHaau.

3) AHK MONekynacMHUHI CUHTEe3TlaHUWLIMAA KeyYaauraH CyHrruv
KapaéH YHWHI 3CKW Ba SAHIM CUHTE3NaHaéTraH HyK/1eoTus, 3aHXup-
Napypa XolslalwraH HyKIeoTUA/IapHU  6up-6upn  GuiaH  BOAOpPOA,
6ornapy opkanu ynawigaH wnbopaT. By >xapaéH peHaTypauHs Ae6
ataniaan.  PeHaTypaumsa OpKavM  aOeHVHAW  HYKIEOTUL,  TUMUHIIN
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HyKfeoTnn 6wnaH WKKMTa BoAopos 6ornapyu opkasiv, FyaHUHIU
HYK1e0TUA, UMTO3UHAN HYKIeoTWUA, 6wnaH ydyTa Bogopon 6Gornapu
opKasin ynaHaan. OkubaTga 6uTTa Kyl MNOSIMHYKIeOTU, crnvpasira ara
6ynraH 6ownaHrmdy OHK pgaH uvKkuTa sHrM kyw cnvpavim JHK
MosieKynasiapy xocun Oynagn. YNnapHUHC Xap HKKaslacugaru rosau-
HYK1e0TUA, 3aHXUPNaPUHUHE 6uTTacn 6ownaHrmdy OHK paH yTraH,
UKKNHYUCU SIHIM CUHTE3/1aHraH 6yraaun.

AHK  pen/iMkaumsacMHUHE  okopyaa 6aéH  aTWaraH — acocunia
NPUHLIMNIapPY NPOKapuoT Ba 3yKapmoT opraHu3mMapaa yxuawl Keyagw.
JleknH monekyap 6ronorvusga onvHraH oxmprmn ganvnnap ynap AHK
cU pensinkaumscmnaa 6ab3v TaoByT/1ap MaBXy/, 3KaH/IUIMHU KypcaTau.
LLYHUHT y4yH 613 ynapaarm peryimkauusHU anoxnaa, TagoByT/1apuHn
Tabkug/iaraH xosiga 6aéH aTamms.

MpokapnoT opraHmsamsiap - GakTepusanap Ba AHK ra ara BiApyc-
napfga sykapuoTnapgaH (apksiv  yslapoK  WakslaHraH  Xpomocoma
OyIMatAaY, YHUHE YPHUIa XaJ/IKaCUMOH KypUHMLLFa 3ra Gy/iraH 3pKuH
xongarn OHK monekynacn wmaBXxyn. bByHOaaH Tawkapy, npoka—
proTnapHuHr AHK cupga pernsivkaums HykTacu (akaT 6utTa Oynagwn.
BUHOGapuH, peniMkauma XankacumoH AHK HUHI dakaT 6up »xotavaaH
60l1aHNG oKopuada KaAg 3TWiraH ydTa XapaéH opkasim 6utTa
6owwnaHrny xasikacumoH AHK faH UKKUTa AHM XankacumoH AHK
CUHTE3NaHULWKN BunaH TyrasiaHagu. Yiap sHru Xocun 6ynraH UKkiTa
Xy)kalpara 6utragaH 6ynm6 yrtaan. LWyHW anoxmpa Tabkugnawl
3apypkun, JHK penMKauUAaCcCUHUHE  MOJIEKYSAP  MexXaHu3MnM  [acTtriab
MUWKpoopraHmn3msiapaa Kawludg aTuiaraH sgu.

1956 tmnga amepyKasink onvm A.KopHG6epr E.coll 6akTepuscun
VWITUPOKMAA Kylamgarmda Taxpuba yTkasgn. E.coM Tosa xonga AHK
nonvimMepasa (PepmMeHTUHN, Ae30KCMPUBOHYKIeosungTpudgochaTHn (CIM-
TpudochaTHM) Xamaa aHAo3a YUYyH YHUHr XankacumoH OHK cuHu
axpaTmnb 016, ynapHu 3apyp LuapouTiapaa CyHbuiA spaTuiraH namwaa
apanawTmpn6é kysatwnan. OkmbaTaa nabopatopmsa wapoutnga OHK
penaukaumsacu  cogup  6yniMwMHM - HamolAMW  Knau.  JyKapuoT
opraHuU3M/Iap peryIMKaunsaCUHN ypraHuLl coxacuparn TaaKUKOT/IapHUHT
pmBoXnaHnwmaa A.KopHbeprHUHr 1967 Awigarn  KawpuETUHUHE
HaTwKaslapyn KartTa axamuaTtra ara 6’Mgn. HK monekynacnga maexyg,
BY/IMALL MKKUTA MOSIMHYK/1e0TWA, 3aHXUPapyu aHTUMapasuiesnl pasuwaa
6ynagn. Hykneotugnap YynapHUHr 6utTacmga 5*—+3° MyHamwmaa,
MKKMHYMcMaa sca 3*—5' MyHamwmga xxoanawirad 6yagn.



72-pacm. AHK moneKysiacu persimKaunsaCUHUHE SHI N Sanviiap
acocnga Ty3wiraH MoJs1IeKy1ap MexXaHU3MM cxXemacu.

Bowkaya KWmb aiATraHga ynapgarn 5*—3 6up - bupura Kapama-—
Kapwmn >xobnawraH 6ynagn. LWyHWMHr ydyyH Xam yrnapaa sHrm
MOMMHYKJIEOTUA, 3aHXMPAAPU CUHTE3NTaHLLMHUHE 60LWIaHNLL HYKTacu
Ba MyHaMwM Kapama-kapwuv 6ynaan. AHK HuHr iAyHavwum 5°—»3'
6ynraH MNOMMHYKIEOTUS, 3aHXUPU EHUAA SHMU 3aHXUPHUHE CUHTE3-
JTAHULLIN Y37TYKCU3, axXmIT Xonga kedaan. YyHku AHK nonmnmepasa AHK
HUHI (hakaT 6uTTa 5'-"3* NyHa/MWHAAr MOSIMHYKIE0TUA, 3aHXXUPUHN

Y3/TYKCU3 CUHTE3NalAON.
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73.1-pacM. XpoMocOMa CTPYKTYPACUHVHT MOJSIEKY/ISIP CXEMACH.

Pennnkauma HaTwxkaenga CUHTe3flaHraH GMpyuHYKM KyLl cnvpasin
aHrnm AHK wy Tapsga cuHTesnaHagn. AHK HUMHr 3'—»5* MyHanuwra ara
By/iIraH MKKNUHYU SHIU MOSIMHYKEOTUL, 3aHXUPUHUHT CUHTE3MaHULLIN
ca: a) Teckapy MyHamwga 6ynagn; 6) perniMKaumsHMHE 6oliaHnL
HyKTaslapn KN 6ynagn; B) Oy MyHa/MLdary rosIMHyKAeoTua, 3aHXu-
PUHWHI CUHTE3U YYYH OfIOVUH YHUHI alApyM KUCMJIapuUHW CUHTEe3s1ab
onvHagn. by kncmnap Okasaka tparmeHTnapn aeb atanagn. by >apaéH
AHK-nonumepasa Il (epMeHTN MWTUpPOKMOa amasira owagn. Yoy
MO/IMHYK/1E0TUA, 3aHXNPU CUHTE3UHUHI KeLAMHIM 6ockmnumaa Okasaka
tparmenTnap AHK-nvrasa gepmeHTN épgammaa 6up—-6mpmra KeTva—KeT
MyaiasH TapTubga ynaHmb 6Gopunaan. OkmbaTAa WKKUHYUM - SHIN
MOSIVHYKEOTUA,  3aHXMPU  CUHTE3NMaHaan. Y UKKUHYM  BoLuiaHrny
MONIVHYKEOTUA, 3aHXUpU 6unaH Boaopos 60rsiapy opkKasiv  yriaHumb
VKKUHYP® aHrnm kywl cnvpauiv AHK Hu xocun kunagn. AHK HUHC
pernMkauusicn xyxaiapa 6y IMHULLA MUTOTUK LMKMHUHE HK cuHTe3n
(hasacmpaa amasira owaau.

AHK Huur cerperayusacu. Cerperauyms ge6 AHK HUHC penuv-
Kaumscm oKubaTmaa CUHTE3NMaHu6 KynaibAraH sHru OHK  morekyna-—
NapVIHVIHT SIHIW Xocun BynaéTraH Xy>kalipasiapra XpoMocoma Tapkméuga
rakcMMIaHMG yTKa3WuLL XXapaéHura atAmwiaan.

MpokapuoT opraHusmnapga AHK Mosekynacm 3pkuH  XonaTtaa
GynraHn y4dyH cerperaums >apaéHu oaamia xXonatga Kedaau. Ynapaa
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AHK  MonekynacvHUHE  pensinkaupysict HaTwkacmga Xocuna  6ynnb
KyraiAraH saHru OHK Monekynanapy siHfM Xocus Oy/aéTraH XyKaiA-
pasiapra oKCUIapcns — «S/1aHroY» XosiaTaa TakCMIaHWG yTKasniaau.

3yKapmnoT opraHm3mIapAa aca cerperaumst >xkapaéHm Mypakkab
xonatga HamoéH 6ynagn. Ynapga OHK pensvkaupsicn HaTwkacmaa
xocun 6ynraH aHrm OHK mMonekynanapy Kenrycu XyxaiAapa asnof-
napura siHrm xocun BGynraH Xpomocomasiap Tapkmbuaa TakcumiaHno
yTKaswiagn. LYyHUHr yuyyH 613 ylby >apaéHHUHI 3yKapuoT/iapaa
KaHOAA  Keunwm Xakmga Mab/lymoT OGepuwlgaH ongvH  ynapaaru
XPOMOCOMaSTAPHUHT KUMEBMIA TapKmbu Ba MOJSIEKY ISP CTPYKTypacu Ba
(PYHKUMACK XaKuaa TyllyH4a 6epamm3. Xpomocomasiap opraHuamsiap Ba
YMapHUHI Gapya Xyx@iapasiapn XaéTUHW TabMWH 3TYyBYUM KylAMOarn
pyHKUMsANapHN 6axkapagn. 1) Y3naa reHeTuk ax6opoT kogiaHraH HK
MOJIEKYJTAaCUHU YKOLANALITUPULL Ba cakall (yHKUMsACK; 2) bowniaHrny
XyX@ipaga penavkauus okmbaTuaa cuHTesnaHraH sHrm AHK mone-
Ky/afapyH1 Kenrycu aBriofl, XyxaiApasapra TeHr MMKaopaa Takcu.miab
YTKasuLL, SbHU cerperaums pyHKUmacK; 3) AHIM aBriof Xy>alapanapura
YTKa3WwIraH reHeTuK ax6opoTHUHI peanmsaymsacuin (OHK  pennum-
Kaupsicn, MPHK TpaHCKpmnumsacK) TabMUH STULL QYHKLMSCU.

XpOMOCOMasIapHUHI  MOJIEKY/ISIP  CTPYKTYpacu  YHWHI  KalAg
aTwiraH GYHKUMSNapuHM Haxkapuviira mocnawraH xonatga 6yrnaaw.
Xy>KalApa/lapHUHE  6y/IMHNG Kyrnabamb (aosimsaT KypcaTuwl  (Xyxkatapa
LUMKV) OaBpraa NKKUTa KETMVA—KET a/iMallnG TypyBUM CTPYKTYpPaBuiA —
(hyHKUMOHaN1 60ckMY MaBxya: 1) cerperaumsira TalA€prap/iMK Ba YHU
amvasra owmpuwl, AHK napHY caknall Ba SHrM Xyxkatapasiapra yTKasuLl,
STbHN TPaHCMNOpPT BasudacnHM H6axkapuil 60cknumn. By 60CKMY xyrkaiapa
UMKVMHUHE BY/IMHWMG  KymalAvw gasBpura Tyrpyu Kesagy; 2) Xpomo-
comMasiap Ba yNnapHuUHI Tapkubugarn OHK mMonekynacuHUHE (yHKLMO-
Ha/1 aKTUB XoslaTha Oyl 60CKMYKM. Y6y 60CKMY XyxKalApa UMKIW-
HVHI HTepdasa gaspura Tyrpy kesaaw.

2.2. XpomocomMasiapHUHI MOJIEKYJISIp CTPYKTypacu Ba
DYHKLMSACH

dyKapuoT opraHusm/iap - HKCaK YCUM/IMK/Iap Ba XalABOH/ap
XPOMOCOMasIapUHUHI  KUMVEBMIA Tapkmouga 40% [AHK, 40% rucToH
okcwnnapn, 20% ructoH GysmaraH okcwnap, 6mpo3 PHK maexyg. By
MoadasiapAaH Tawkwa TorraH KOMIVIEKC — XpoMaTHAasapaup. Ynap
XpOMOCOMa LLaKnaa HaMoéH Bynaannap. MMCToH NLWKOop XycycusiTura
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ara xXpomocoma oKcwusiiapu 6ynub, yMapHUHI Tapkubuga apryuHuH Ba
J3UH aMUHOKUCAO0Tanapu KM 6ynaan. MMCTOHMapHUHE GeluTa Xunm
MaBXyA,: H1 (simsvHra 60iA), H2a Ba H26 (msmHra 6oiA), H3 (aprmHmHra
6ot4), H4 (rMMUMH Ba aprMHUHIa 60iA). TMCTOH Gy/nIMaraH Xpomocoma
OKCWUJI/Iapu KMC/0Ta XyCcycusiTura ara 6ynagu. ByHaaia oKcuapHUHT
100 paH OpTUK XWMapy MaBXyZd. Ynap >Xymsacura Kyl Anparuiap
Kupaamn: XpomocomMasiap XapakaTUHU TabMWH 3TyBYM OKCUIap (aKTUH,
MWO3VH,Ty6ynuH), OHK Ba PHK HWHI CUHTE3VMHM TabMUH 3TyBYU
thepmeHTap (Mosvmepasasnap), abApum reHsap aKTUB/IUIMHM  BoLuKa-—
pyBY¥ OKCUIIap.

XpomMmocoManiapHUHI  MOJIEKY/IAP  CTPYKTypacu. JykKapuoT
opraHuamsiap xpomocomasiapyaarn xap kaicm OHK monekynacu Kyt
3aHXXMpy 6Mp kM BUp Heya caHTUMETP Y3yHmkKgda 6Yvieon. OHK
MOJIEKYTACUHUHI  AVaMeTpy 2 HM ra TeHr 6ynagn. XaTTOKU 3Hr
VHIrM4yKa XpoMOCOMasIapHUHI AnamMeTpu aca connwTnpnb bynmMaiaguraH
Adapaxaga katTa 6ynm6 100-200 HM HWM TalwKWa 3Taan. MMCTOKUMEBUIA,
OUOKMMEBUIA Ba UUTOMIOMMK TaAKUKOTAap HaTwkacuga AHKHUHC
XpoMocoMasiapAa >KOMMAUMLLVHUHE MOJIEKYJISp CTPYKTypacu xakuaa
aHyarvHa MabJ/lymoT/1ap omMHAW, 6up Heya TaxmMuvH Ba 6GaiwlopaT
wakmgarn 6ab3n  GUKpnap Takaug STUAau. YNapHUHE  acocuii
MasMyHW KyMAugarwiapgaH unéopaT. XpoMOCOMaHWHI  XpomMaTuia—
napugarn AHK monekynanapy, r’McTOH OKCW/1apuaaH TawKu TonraH
KypuiiManap, FUCTOH Oy/fiMaraH OKCW//lap WMWTUPoOKMAa Kyn MapTa
cnupa/1alnG, TaxsiaHWo, 3VUNaHTUPUANG XOLANALITUPWIraH XosaTaa
63'11aan. by >xapaéH okmbaTuga AHKHWMHI cnvpaniniawmw gapaxacura
Kapab Kkylauoarn Mosekysnsp CTPYKTypa KMCMIapy HaMoéH 6ynaauv
(73.1, 2-pacmnap).

1) AHK HUHF paM3nIA ~ YKUM aTpoduraa cnvpasiiaiviig;

2) AHK HUHr 6MpyHYM pgapakasiy cyrnepcnvpasin aiapym HyK/ieo—
comMasiap waknuaa amaira owaan. Hykneocoma AHK monekynacu
6unaH rUCTOH OKCW/IITAPUHUHE  UWITUPOKMAA Xocwusl  GynaguvraH
KOMIJIEKC Kypuama xucobnaHagn. HykneocomaHuHr ysaru AHK y4dyH
TasgHY (PYHKUMACUHN Baxkapadu. Y CakkuU3 MosieKysia TMCTOH OKCWJSI-
napyaH Tallkua TOoNraH. Ynap Tapkmbuga xap KalAcucuaa UKKUTaOaH
H2a, H26, H3 Ba H4 rucTtoH Monekynanapyu UWTUPOK 3TraH BGynagw.
HykneocomaHMHI okcnn y3arn atpopuga AHK monekynacmHuHr 140 ra
AKHH  HYKeoTUA1apy  CrivpasicUMoH  6y/iné  MKKU  MapTa  ypasinb
»XonawraH 65?naoy. HykieocoMmaHMHE 3HU 11 HM, 6aniaHomrnm 5,5 Hm
ra TeHr.
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3) AHK HUHI MKKMHYN fapaxkagaru cynepcnmpasin iokopuaa 6aéH
TWIraHMAeK cnupasicumMmoH ypanraH ydyta HK monekynacun Ypanrad
HyK/leocoManapaH unbopaT HyK/1eonpoTena KOMIJekcn —Tap3uvja
HamoéH 6yriaan. Y nap xam yuwa AHK monekynacu gasomu 6uniaH y3apo
H1 rucToH OKCWAM OpKasiM yraHraH Oynagn. Ywby ydTa HyK/ieo-
comMasiap éHMa-€H >KolAMawmb WMKKMH4YM fapaxka Mypakkabmrugaru
cynepcnvipasiHn  xocnn kwiagn. AHK HUWHC HyKJsieocomMasiap opasin-
rvugarn kucmm 30-100 >XydT cyrnepcnupasicns HykneoTugaaH néopat
6ysinbG, 6y kKmem H1 rmctoHm 6munad 6ornaHraH 6ynagw.

4) YyTa Hyk/eocomMasiapdaH nbopaT KOMM/IEKCapHUHE TypTTacum
cnvpaniawmne, 3md TaxiaHné AHKHUHE yunHYM fapaxkagarn cynepenv-
panvHM Tawwkun aTaan. By Aapaxagarm HykeonpoTeug, Kypuamacm 12
Ta 314 TaxJlaHWb >KolA/allraH HykJieocoMasiapdaH mubopaT 6ynaawn.
YHUHT 3HM 3.6 HM, 6yl 25 HM ra TeHr 6ynaau (73.1, 2-pacmniap).

5) AHK mMoneKynacuHMHE cnvpasiawmné Kuckapmb 6opuwin Ly
TapTMbaa fHa AaBOM 3TaAy Ba fiHA SHMM KaTop cynepcnupasisiallraH
HYKJ1eocoMasiap KOMIIeKC/1apn xocwun 6ynagn. YnapHu 6up - 6upu
6unaH OHK HuHr 30-100 >XydT HyK1eoTug/lapgaH Tawkwi TornraH
Kncmmn 6ornab Typaan. AHKHUMHE By KMCMW YUyH TasiHY BasundacnHm
H 1 rucToH okennm 6axkapaan. AHK HUHr 6GaéH aTuraH XonaTuH1 orviA
dapakagaru cynepcnupannawrad AHK getannagn.

H1 rmncTtoHu 6unaH Hyk/eocoMasnap SAKUHaWraHaa HyKieonpoTens,
CTPYKTYPaHUHI KOHAEHCAUMANaHWG cyrnepcrnmpasinsaumsa  Kuckapaau.
YnapHUHr atpojura rmucToH O6y/siMaraH OKcwinap xotanawaan. by
XapaéHnap HaTwkaemaa Xpomocomanap Y3/flapuHWHE ojaThary Lwak-
Jvra, KyrnvH4ya Taékdya Lakavra ara 6ynagu. Xpomocomasiap LUyHOAtA
X0NaTaa Y3UHUHT TPaHCMopT (YHKUMACUHN, SbHU Y3 Tapkuonaarn AHK
[a >XoMnaliraH reHeTuK axbopoTHU SHIM Xocul BynaéTraH XykalAapa-
napra eTKasuw (YyHKUMSACUHM GaxKapuillira Tabaép Oynagn. Xyxkaiiapa
MNTO3 OY/IMHULL OpKaUIU KyrnabAca, ay TOpernpoayKLUusa HaTukaenaa UKKm
Xmncca KyraiAraH XpomMocoMasiap SIHMM TaHa (COMaTUK) Xykaiapanapra
TeHr MuUKOOpAa TakKcuMiaHaau. Arap xyxaiapa Mebio3 6y nMHULL
HaTwkaenga Kyraiiaca, XpomMocoMasiap >XUHCUIA XyXXalApasapra WKKu
Xncca KavabaraH (rarviova) xosataa TakcumiaHagu.

Xy>alApaHVHI MWUTO3 Ba Meli0o3 Oy/IMHMG Kymatavwm aaspuga
xpomocomasiap AHK cupgarn reHeTuk ax6opoT haon 6yniMaraH xosaTtna
6ynagn. Xyxampa UMKVHAHE MUTO03 EKM ME03 >KapaéHura Tabep—
rapiMk KMcMn - uHTepgaga xpomocomasiap AHK cu dyHKUmoHanN
xonatga 6ynagwn.
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73.2-pacMm. AHK Huur xpomocomaa Taxs1iaHLLIN.

Xyxaipa UUKAMHWHE 6y pgaBpyga JAHK  HuHr  kylampgarn
MOJIEKYSIAP FEHETUK (PYHKLMACK amasira oLwaam:

1) AHK pennmkaumscm — xap Kaicnm JHK MoneKynacHUHE UKKU
XMcca Kynaivl aBTopenpoayKLMSCH.

2) AHK HuWHr 6uTTa HyK1eoTud 3aHXupu Hermsmga npe-mPHK
(TpaHcKpunuua) Ba MPHK HUHC CriabAcMHI Ba MPOLECCUHI OpKasin
cUHTe3NaHUWN. (YWY MOSeKysap TFeHeTUK >KapaéHsiap xakugaru
MyKaMMasT Mab/TyMOT KelAVHIM MaB3ysiapaa 6epunagn).

Xyxaripa UVKIMHUHE MHTepgasa gaspnga OHK  monekynacm
(PYHKLMOHaN XonaTra KescarnHa gaosimaT KypcaTa o/1aan. BYHUHr yuyH
AHK monekynacm okopnpa 6aéH aTwiraH 6apya cynepcnmpasisialiraH
xonargarv. HyksleocoMasiapiaH axpasinb, gecnupasivsaums  KUIVHUG,
9pKMH, EMAWIraH XosiaTra Kevwun Kepak. ByHWHI y4dyH Xpomocoma
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TapkmMbmgarn rmucToH OynmMaraH oOKcwapgaH wubopaT 6ab3v ep-
MEHT/1ap Tabcupuaa HyKJleocoMasiap TapkMobuaaru rUcToHMap CTPYK-
Typacu y3rapaam ékm GyTyHiaia napyasiaHno tobopuiaau.

MpokapmoT opraHn3map (bakTepms Ba 6Up Xy>aiapasin KyK—sLwUmsi
CyB yT/apn) ga xamaa 6ab3n AHK ra ara supycriapgarv Xpomocomasnap
thakat abipum ogatgarn snadrod OHK pgaH mbopat. Ynapga OHK
MOIEKY/TACUHMHI  Xap WKKa/1a yunm TyTamb XasIkaCMMOH XosiaTtia
Oyriaan. YnapHuHr 6Gab3unapmga 6y Mosekyna Y3yHYOK  Liakiga
6yragn. Ynapgarn AHK aykapuoT opraHuamiap xpomocomanap AHK
cura HucbaTaH convWTUpUG GynMalAgvraH fapaxafa KUYMK Ba ynap
OKCW/I1ap GuiaH HyKJ1eocoMasiap Xocusa KwiMaiAgwiap. LUYHUHE y4uyH
XaM yfapHU WapT/iM paBuLLAda XpoMocoMasiap OeAWIaan. Y apHUHT
y3yHurnm - Bupycnapga 5-100 wmK, OGakTepusiiapga 1000-2000 MK
aTpotmga bynaaw.

JyKapmoT opraHu3M XyXampaslapuHuUHI  nnacTuganap, MuUTo-
XoHOpuAMap, KuHeTorulacT Kabu opraHomgnapugarn AHK nap xam
rnpokapMoTMapaarn Kabu sA/aHrod, KyrmvHYya XasIkaCMMOH  Xosatja
OyNMUUIUrM - aHuK/IaHraH.  JykKapuoT/siapda cerperaums  KeTma-keT
HaMOpEH BY/TyBUN KYANAANN NKKUTa BOCKUYHU Y3 numra osiaau:

1) AHru cmHTesNnaHraH AHK monekynanapyHUHE SHIM XpoMaTm—
Odanap Ba XxXpomocomMasiap TapKubura Kupmb HkotAnawmwum. AOHK
MOJ1EKY/1aCU MUCTOH Ba MMCTOH BysiMaraH oKcus1ap MWITUPOKNAA XOCUI
OynraH HyKsleocomMasiap aTpopuga Kymn mMapTa CrmpasicMMOH ypasuo,
Tax/laHNb, KUCKapmb, IAYroHMawmé onguH xpoMaTmaa KebAH XpomMo-
co'.n xonatura kenagn. (By xakga mykamman Mabnymor Vo 6064a
KMNTKPUraH). '

2) Xpomocoma Tapkubmparn [AHK reHeTuK ax60poTHUHI
Xy»KaiApa, opraHM3MIapHUHE Kenrycu assiogsiapura 6epunamwm (cerpe-
raups) xyXaiApaHVHI MUTO03 (KapuoKMHe3) Ba MelAo3 BY/IMHULLIN OpKauin
amasira owmpuiagy. MuTo3 Ba MELAOSHVHI LIMTOSIONMK Ba MOJIEKY/ISIP
acocriapn V 6064a Mykammas 6aéH aTwiraH sgu. Yoy mas3yga MUTo3
Ba MEMO3HUHI cerperayysi 6uiaH 6eBocMTa 60r/IMK TOMOHJ/1apPUHUTMHA
KWNCKaya 3c/1aTnb yTamms:

a) CerperaumMsiHHI MWTO03 OpKa/iM amMasira Oowuvwn. Xyxaii-
paslapHUHI MUTO3 OY/IMHULLN KapaéHW Xap KalACu XPOMOCOMAaHUHT
xpomMaTumganapy 6up-6upHOaH aXxpasinG MycTakul XpoMocoMa LWakmaa
AHrN Xy>KalAapanapra ytaan. by »kapaéH comaTuk (TaHa) Xyxaiapanapnia
Kedaan. OKmbaTOa SHIM XyxaibApasiapdarn XpomMocomMasiap COHWU Ly
opraHmsm Typura xoc gunsiong, (2m) xonaTtga caknaHagn. buHobapuH,
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ynapga OHK mMukgopy Xam y3rapmaraH Xosga cak/aHub Kosadw.
LLUYHUHI 6unaH reHeTUK axb0poTHUHI MUTO3 OPKasIn Xy KalapanapHUHT
AHrM aBnogsiapyra 5?Tkasvl XKapaéHu sKyHMaHaau. Arap opraHusm
COMaTUK Xy>kaiapanap éku ynapaaH xocun OynraH Beretatvs opraHiap
OpKa/IM  KynaiAca, MWUTO3 UPCUEA axBopoTHU  OpraHu3mIap SHrv
aBfoanapura yTkasraH xvucobnaHaau.

6) CerperauysiHUHI MeA03 opKasii amasira owmin. XyxxalapaHUHr
MelA03 GY/IMHULLIM XXUHCUEA WyN 6UnaH Kynasaurad opraHusmiapaa,
YJIlapHUHI MakporameTasiapy Ba MUKporameTaslapUHUHE Xocua Bynuin
XapaéHuga amasra owaan. Meiio3 HaTmkaenaa Xocua BynraH XMHCNIA
XyXaiApasiapga XpomocomMasiap CoHM COMaTUK Xyxkatapanap (2mn) garura
HuUcbaTaH MKKN Xmcca KaMm, ssbHU rarsiong, (n) xonatgda 6ynagn. | mMeiaos
onanaaH 8 - asaga, muTo3garn kabu AHK pennmkaumsicn coauvp
6ynagn. TlMpogaza | [ga KoHbHOrauysisiaHraH roMosIorMK XpPoMoco-
Mas1apHUHI Xap Kabicu 6Mpyn UKKUTaOaH LeHTpoMepada y3apo TyTaluraH
xpomaTmgara ara 6ynagn. [OMOSIOrMK  XpoOMOCOMasIapHUHI  MaHa
WyHOAA  TypTTa XpomaTuiafaH — uvbopaTnuk  gaspuaa  6ab3aH
KPOCCMHIOBEP OpKa/IM  XpoMaTuaanap avipM KUCMJIapUHU  y3apo
anMawTmpagunap. TypTTa XpomMaTuaaiv roMosiorMK XpomocomMasiapra
ara OynraH O60WNaHINy  XykabApasiapHUHE  xap 6upn  pefyKLUVOoH
Oy IMHULLIN  HaTwkaenaa meiAao3 |l HUHP oxupura kKenmb TypTTadaH
ransong, CoHra ara 6ysiraH >XVHCUIA Xy>aiapasiap Xocusa Kuiaau.

Arap rameTasiap KpoccoBepsiaHMaraH 6ysica yrapra reHeTuk
ax6opoT TY/IMK Ba abAHaH yTraH 6ynaaun. Arap ynap KpoccoBepsiaHraH
6ynica, yfapra reHeTMK ax6opoT Ty/MK, JIEKMH peKOMOUHauMsAIaHraH
xonga ytagn. MakporameTa Ba MUKporameTaslapHUHI Kywunimnb -
ypyrnaHn6 3smrota (2n) xocun OGynuwumn 6wnaH oTa-0OHa FEeHEeTUK
axB6opOTUHUHI Kesrycu assiogsiapra 6epyanium y3 Huxoscura eTraH aeb
xmcobiaHagw.

LWyHOai A Kunmb, reHeTuK axb6opoTHUHI aBsiodslapapo CTabusi-
JWMIMMHAN  TabMWH 3TULLAA KYHAUMOAMM WKKUTA >KapaéH Xan KuiyBun
axamuaTa ara. PensinkaumsaHUHIE HOpMasl Keunwn Ba 6up — 6upura Ba
6ownaHrny AHK ra cTpykTypacH 6unaH aiiHaH yxiiall MKKUTa SHMM
OHK  cuHTesnaHaan. Xocwmn 6ynraH WMKkM xucca KymabaraH OHK
ceperauma HaTwKaenaa SHru Xyxaiiapa Ba opraHu3msiap assiofsiapura
TEeHr MUKA0pAa TakCUMIaHaaun.
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3. TpaHcKpUNuus, crnialAcMHI Ba NPOLLECCUHT

TpaHckpunuuna pe6 AHK MofekynacMHMHE 6UTTa MNOSINHYK-
Ne0Tua, 3aHXupnga >xoiAnawraH 6uTTa onepoHAarn reHnap Konvs-
CUHWHI MPHK Monekyrnacmra Kyunpmo >KOMAMAWTUPULL KapaéHura
aimwigan. By >kapaéH npokapuoTnapAa aykapuoTnapgarvra HucbaTaH
ooania kedvagn. Ynapaa WPHK cuHTe3n KylAmgarn >xapaéHiap opkKasin
amasra owuvpuniaan (74-pacmy):

1)AHK Monekynacm TpaHCKpUMUMA  KWIMHULLM - Kepak  OysiraH
onepoH (reH) >obAnawraH KMeMmaarv KYLW 3aHXup HyKieoTuaapu
opacmgaru Boaoposd 6ormv (epMeHT opKain y3unaan. by >xapaéHHu
NOKas1  Xonatgarn  AeHatypauus gelAawiaan. ByHUHr Hatwxkacmpa
JAHKHUHT yLwi6y K1McMK y3apo axkpasiagwy;

0,5 "revt

/v 1K- <yxpomor.oN\</»WTr (hann
InleH

P1 TK*norru?y|epann

AHK ﬁ_Oj%joma»HHHr
RvEoAVN aclinaAmres11INer
nPHK “

74-pacMm. bakTepyaaa TpaHCKpUNUUA XapaéHn Ba
MOJSINCOMaHVHI XOCUJ1 By LN,

A. UPHK HUHI KeTMa—KeT Xocuna 6y 60CKNYNapuHn KypuLl MyMKUH
6y/IraH XpOMOCOMaHUHT 3/1eKTPOH MUKpPOoTorpadusicn Ba
pVB0OCOMaHMHI BUPMKULLIN.

B. MukpooTorpadguaaa akc aTraH XapaéH CTPYKTYPaCUHUHI CXeMaTuK
TacBUpW.
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2) [OHK 6uTTa HyKNeoTug 3aHXUPUHUHE LYy >XOMnaa >KolAsaliraH
KucMn UPHK HUHF CUHTE3MaHUWW YYYH aHA03a/IMK  YHKUUSCUHN
b6axapaan. PHK-nonnmepasa (epMeHTU oOpKasin KapuonsasmMagaru
3PKUH XonaTharn HykK/eoTuasiapH rkopnga abatwiraH JHK 3aHxunpn
aHpo3acuaaru onepoH (reH) kogura KommnsieMeHTap 5Yonatrga y3apo
ynaHn6 nPHK mornekynacu cuHTe3naHaguw.

TpaHcKpUNuUWa yuyH 3apyp O6ynraH Hykneotugnap AHK HuHr
ouUNNING  KosIraH 3aHXMPU  KUCMUra KapuoriasmMaga CUHTe3/laHraH
KUMEBNIA BUprKMa puboHYKieo3naTpudgoctaT xonaTnga eTkaswiagn. Y
epaa PHK-nonumepasza gepmeHT EpgaMmm 6unaH YHUHE gudochaTtun
akpaTn6 TawnaHaaM Ba  Tabép  Hykneotug WPHK  cuHTesura
viwnatuiaan. AudocaTHUHE TpudochaThaH axpaTuiann HaTuxKa-
cmpoa  axpannb uMBOaH  3HEpPrus  TpaHcKpunuuara — capgiaHagw.
MpokapnoTnapaa cuHTesNnaHraH MPHK monekynacuga 6utTa ornepoH
61p HeuTa CTPYKTYpaBUIA reHsiap Koay >oAnaluraH 6yiaaw.

Mornekynsip reHeTUKaHWHI SHrW danunnapura 6uHoaH 3yKapumoT
opraHmsmnapaa WPHK HUHF cuHTe3n Mypakkab Keyaan. Ynapaa
TPaHCKPUMUMSA HaTwxkacuha npokapuoTaapaarn Kabu CcTpyKTypasuiA
hyHKUmoHan TalAép MPHK amac, 6anku Tabiép UPHK QyHKUMACUHN
barkapa ofiMalAguraH xosaTharm XomMaku, Mypakkab CcTpykTypara ara
6ynraH npe - PHK monekynacu cuHtTesnaHaan. Mpe-nPHK cTpykTy-
pacugaru redsap Koam asykapuoTnap AHKcuparn 6ynuvHraH redsap
KOOMHUHE KOMNUSACU BYNraHn yuyH Y1apHUHE CTPYKTypacuaa KogoreHra
ara Hykneotugnap  (9K30HMAp) Ba  KOOOFEHCU3  HyK/leoTuas1ap
(MHTpPOH)/Map KoAM KeTMa-KeT >XonawraH 6yrnagn. JyKapuoTiapaa
CTPYKTYpaBmiA Ba (pyHKUMOHa/T HopMasl MPHK HWHE cCUHTE3NaHULWNHN
TabMWH 3TaguraH >XapaéHupa - Cr/lalACMHr Ba MpoLEecCUHI coaup
6ynagwn.

lOkopmnpga 6GaéH aTwaraHnapHM  abTmbopra onraH  Xxosiga
aykapuoTnapgarm  MPHK  MoMekynacMHUHI  CUHTE3N  KylAuaarm
XapaéHnap HaTwkacuaa amasra oLy 6miaH TaHuwammns (75-pacm).

AHK HUHrC TpaHCKpUNUMA  K;WIMHaOUIaH KUCMUOArN  KYLLAJI0K;
nonvnenTug, 3aHXupaapHn y3apo 6ornab TypraH Bogopon 6orv onvb
TawnaHagn. ByHUMHr Hatwkacmpga [AHK nonvHykieotvg 3aHXup-
NapUHUHE Y6y onepoH (reH) >kotAanawraH KUCMU eAWwIMG KyLlasiok
3aHXuUp BGHp-6mpuaaH axpanaan. TpaHckpunumsa ydyyH OHK moneky-
NaCUHNHE BUTTa MOSIMHYKE0TUA, 3aHXMPU aHA03a MK (PYHKLIMSACUHN
b6axapaan. by apaéH PHK-nonnmepasa ¢epmMeHTU opkKasiu amasira
owvpwiiaan.
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TpaHckpunuma >kapaéHun HaTwkaenaa asBasio npe-PHK cu
CUHTe3NaHagn. ByHUMHr y4dyH Kepak Oy/raH Kypuwaviw  6710ku
BasuhaCMHN XyXkaiApagarn MeTabosin3M  HaTwkaenmaa CUHTe3NaHraH
puboHykneosngTpudgocaTiap (rNTF) 6Gaxapagn. Ynap 4 xwunga
6ynagunnap: CTP-unTo3nHAn, GTP-ryaHuHam, UTP-ypauwum Ba AlP-
ageHuHAnM  rNTP  nap Tap3nga ¢aonuaT  Kypeatagunap. INTP
pPNBOHYK1E03UANAPHUHI AT® 6unaH peakuuscu HaTwdKaenaa Xocusl
6ynagn. PunboHykeosng 9ea as3oT/iM  acocsiapgaH butTracm  6unaH
pNB03aHUHI KYLWWIVLLN Maxcy/n XucobnaHaan. TpaHCKpUnums y4yyH
Kypuamw xom awécm oynmumw 4 xmun rblTPnap AHKra 6ornnk PHK
nosinmMepasa (epMeHTU épfamMuaa  KOMMJIEMEeHTap/IMK  I<ompacura
6UHoaH 6up-6upn 6unaH JHK HUHE 3CKN HYK1eoTua, 3aHXUpn 6unaH
6ornaHagy. by »xapaéH AHK 3aHXUPUHUMHE 5*"3 * MyHamMmaa amasira
owwmpunagn. PHK cTpyKTypacura >XoMAMalmypuril xapaéHmnaa rNTP-
pnboHyKneosnaTpugochaTgaH UKKMTa ¢octaT axkpaTmb TawwsiaHagw.
Okmbataa y PHK cTpyKTypacura uytosuH —-C, ryaHuH -G, ypaymn -U
Ba aflecHVH —A i1 HYK/1e0TUA1ap XoM1aTuaa XotAnaiaan.

PHK-nonumepasa npokapmoTaapaa, MacanaH, Esherichia coli,
bakTepusacnaa akat 6up xunga bynaan. AyKapmoTnapaa sea yd xunga
6ynagn. PHK-nonvmepasa TPaHCKPUMUMS YKapPa€HUHMHE  KeYnLINHN
TabMMH 3TyBUM Kylangarn BasvidasiapHn 6Gaxapagn: a) AHK HuHC
TpaHCKPUNLUMA GoLIaHULLIN KepaK ByiraH XOoAVHW aHnknaiigy; 6) AHK
HUHI aHfao3a 3aHXUpUHU  Tonaaw; B) JAHKHWHC  TpaHcKpunums
OyflaguraH »XoMmaarn KyLllasioK 3aHXMpUHM 6orsiaéb TypraH BOAOPOA,
60rvMHK 0Nn6 Tawnab, ynapHn 6up-6bupmaaH axpaTmnb aapyum xongaru
3aHXkupnapra atiaHTvpaan; r) rNTP fapHUHr onguH  oedaTuHn
aKpaTMb Tawab ynapHM KoMnsieMeHTap kKomgacura 6mHoaH 6up-6mpun
6unaH Ba AHK - aHA03a NOMHYKIEOTUA, 3aHXUPUra yialAgn.

BownaHuwga reH Tynanmrida npe-nPHK monekynacura Kyunpub
onimHagn. Mpe-nPHK crialAcuHr TabenpugaH (MHTPOHMapHU Kecull Ba
9K30HMapHWM ynawl) yTKaswiagn. Hatwkaga onimHraH uPHK monekyniacu
SHOWNKAA OKCW/THW Y3JTYKCU3 KOL/10BUM HYK/IEOTUASIAPHUHI  KETMa-
KET/MK TapTubura ara Oyragn. Y3 Hasbatmga 6y MosieKysia aMuHo-
KUC/I0TaNap KeTMa—-KeET/IMIMMHN Genrwiaiaon. LLyHU KalAg aTu KepakKu,
Kyrn Xo//1apaa UHTPOHMIapHUHE 6apya PAUMMHOMCU FEHHVHI KaTTarvHa
KUCMUHW (reH y3yHanrvHm 80 aaH 95 ¢omsraya) Tallkmi aTaaH.
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75-pacM. AykKapnoT opraHmamiapaa MPHKHUHT CUHTE3N TPaHCKPUMLUS
Ba Cr/IalACMHI OpKasln amasira oLumnLIn.

TpaHcKpunuua opkasiv gactaseBas npe-nPHK cuHTe3naHagan. YHuU
[acT/labKn  TpaHCKpUNT pAe6 xam woputuniagn. Y Tariép uPHK
MosieKyfacura HucbataH >yfaa y3yH Oynagn. UyHKW YHUHE CTpyK-
Typacnga reHeTuMK ax6opoTra ara 6ynraH Hykieotugnap (3K30H/1ap)
TapTnbmagaH Tawkapy KM MuKaopda YyHra ara  GynmaraHiapy
(vHTpoHNap) xam MaBxXyd. T[Mpe-mNeK OKCUSIHM CUHTE3  Kuvl
(YHKLUMSACUHU Xann 6axkapa onvaiaaun. Mpe-nPHK garn aK30HAapHUHE
MHTPOHIapAaH axpaTmb osimb y3apo ynaHnb - Tatiép nPHKra aianaHmw
XapaéHW nMpoueccMHr paeb atasiraH KaTop >XapaéHnap Maxmyacu
OpKa/IM amasira owaauv. Yaap acocaH KyAvaarniapiaH noopat:

1) VIHTPOHNapPHUHI crialAcuHIN. CrinalACUHE KapaéHuga
MPHK-MoeKynacngarv MHTpoHap pnbosa epmMeHTy épaamnga Kecub
0MM6 TawwlaHaau, 3K30HMap aca npe-MPHK pa >xolAnawraH TapTubaa
6up-6upn 6unaH ynaHuMb, reH sAxuUT Xonra kemagn. bab3aH 6uTra
npe-nPINK aa >olAnaliraH 3K3oHMap afibTepHaTvB (60LIKaYa) BapMaHTAa
MX4yaM xo/1aTAa Tax/laHUWM MyMKUH. ByHOaA Basnstaa 6utTa npe-nPHK
OaH Xap Xwni oKcunl cuHTesnoBun Typav UPHK nap xocun 6ynvim
MYMKWH. CrIaMACMHIMMHE Oy XWIVMHU a/ibTepHaTUB CrlalACMHI Oe6
atanagn. bolwkaya kunmb atATraHgpa, npe-uPHK parn aK30HAapHUHT
ojaTaarn TapTmbaa Ba y3rapraH TapTuMbda y/laHUWM HaTwkacmaa xap
XU OKCUI1 CUMHTE3NaHUWLIM MyMKKH. OgaTtaan! nPHK ga dakaT reHeTuk
axbopoTra ara OynraH HyK/IeoTUA/lap TapTuoM >obAMawraH Oyiaaw.
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AnbTepHaTMB Oy/iMaraH CrulabacvHr 6ab3m npe-TPHK xam npe-pPHK
napga xam cogump 6ynmb 6yHuHr Hatwkacmpga TPHK Ba pPHK xocun
By MM KypcaTWaraH. VIHTPOHIapHUHE CTUTAACUHIA Maxcyc (epMeHT
H6ab3aH (hepMeHTap rypyxm TOMOHWAAH aMasira onpuiagu;

2) Mpe-nPHK HUMHI MKKN TOMOHMAA >KOMAMAlUraH reHETUK
axbopoTra ara OynmaraH cneiicepnap aeb aTtaslyBuUM HykeoTuaap
TapTMbn xampga 6olK;a siHa Kymn ax6opoTCcu3 KUCMIapyM Maxcyc dep-
MeHTap épaammaa Kecnb onvHMG TawiaHagwn. by >kapaéH npouec—
CUHTHUHI UKKMHYY TapKUOUIA KUCMUHN TalLKWA KWTaaw.

78-pacM. TPHK CTpPYKTYpacMHWHI cXemMacu Ba KOOOH—-aHTUKOAO0H
ypTacugaruv y3apo Tabeup.

TPHK garn HykneoTua Konavkiapuy aiAnaHanap 6unaH KypcaTuiraH,
TypTOypyaknapgaa TPHK aa wy xonataa AoMMOo yypalAgvraH yiia
HYK/1E0TUAIAPHUHI KO/1AVKIIapW >KotAnawraH.(MPHK garm konoHun
YHraH yanra Kapab «YKuw» Kepak, YyHKM PHK HUHI 5 oxmpu yHr
TOMOHAA YXOATalLraH/IMrra abTUoop 6epurLl Kepak).

AyKapmnoT OpraHM3MsIap Xy>KalApacCMHUHI S4pocuia CUHTEe3 TaHraH
npe-PHK pmnboHykieonpoTena/lap Tap3vda uuTorfiasmara yraaw.
LinTonnasmaaa CruialAcMHI — MPOLLECCUHT XapaéHaapy HaTvdKacuaa rnpe—
MPHK TaiAp Ba aktuB xonatgarm WPHK ra atinaHagon. WPHK
Xy»Katipagarn 6apya PHK napHuHr akat 5% Hu, TPHK aca 10% Ba
pPHK 85 thonsHn Tawkun stagn. Ynapgaru pPHK nap yyu xun 6ynagy;
pPHKb pPHKa Ba 3PHK. Ynap npe-pPHK paH xocun 6ynagunap Ba
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pMOOCOMaHMHI KaTTa Ba KWYMK Ccybompankniapura obAnawaaw.
WyHaaiA kunmnb, TpaHCKPUMNUMA Ba MPOLECCUHI HaTWkaenaa CUHTe3-
naHraH PHK, TPHK Ba pPHK nap ¢aon, SbHU OKCW/THU CUHTE3/MaLl
DYHKUMACMHM GaxkapuLLTa TalAép xXoaTtga bynagw.

TpaHCKpUNUKMA Ba MPOLLECCUHT HaTwkaenaa pUBOHYKIEUH KUC-
nota (MPHK, TPHK Ba pPHK) nap 6MoCMHTE3 KWIMHMLLM OopraHn3mMaap
reHeTUK ax6opoTn peasyIN3auMACUHUHT  BUPUHUM  MYyXUM  GOCKNUM
XmncobnaHagy.

4. 'eHeTUK Ko, Ba OKCU/ITaPHUHT BMOCUHTE3N
4.1. eHeTUK Ko,

MeHeTUK ax60opoT peasIN3auMACUHUHE UKKUHYW, Xasl KUTyBYA
60CKMUM BysiraH TPaHCIAUNS >KapaéHUHUHE MOSIEKYAP MeXaHU3MUHN
aHMKNawaa reHeTnk axo6opoTHUHr AHK mMonekyrnacuga KogjlaHuL
KOHYHUATMaPUHUHE  Kalwd 3TWINWLIM KaTTa axamusaTra ara Oynaaw.
MeHeTuK Koa nOeb6 OKcMA MoseKynasapy Tapkubugarn nonvnenTus
3aHXupapuaa aMUHOKUCI0TaTapHUHE y3apo 6orsiaHmMb olAanawmm
TapTuouHMHr OHK MoneKynacngarun HyKAeoTUATIapPHUHE >KOLAIaLWNLL
TapTném 6wunaH GenrnnaHuwmra atatwiagn. Kopg c¢3u KMBEPHETUK
atama 6”16 ax6opoTHU Xapgap 6wnaH é3nwpaH Wy ax6opoTHUHT
Y31HU 60LiKa 6enrnnap, MacasaH, TesierpaMmmaga nnatuiyesdm Mopse
anndbo (HyKTa, TUpe) cn OBunaH é3uwra YTULWIMKHU Bungupagw.
Monekynsp reHeTUKaHWUHI acocuwusiapugaH 6ynraH [.YoTcoH Ba
¢ .Kpnk AHK mMoMekyfacMHUHI  KYLLIasioK  civpast  CTPYKTypacH
MOAENMHN sipaTraHAaH KelAMH reHeTUK KoAra ovf, KyuAmaarn (QUKpHU
WIMMA  GawopaT Tapukacuga Takaug kwiarad  sgunap. OHK
MosieKyflacuaa HykeoTuasiap TapTubm waknaa KogJlaHraH reHeTuK
axbopoT OKCW/ MOAUMNENTUA 3aHXupuaa >XoAnawmiv Kepak OysraH
aMUHOKMC/IOTaN1ap  TapTubuHu  Genrwiatagn. leHeTuk kKo WPHK
MOJIeKYJ1acu CTPYKTYpPacH Ba PYHKLUMACUHN TaAKMK KWW HaTWXaenna
aHuKnaHgn. OHK garn reHeTuK ax6opoTHUHI TPaHCKPUMUUS OpKasn
MPHKra kKyuvpynnuwm 6unaH 6m3 TaHMWaMK. By coxagarn Keur
K\Namaa o/11M6 6opuraH MosieKynisp reHeTUK TaaKUKOT/1ap HaTukaenaa
reHeTUK KOAHVHI KyPAMOarn MyxXum 6eirniapy aHUKaHan:

1) FeHeTUK KOOHUVHI acocuja WpCUiA  GUpSIMK  TpunsieTap
KoAOHap éTaan. MyalAsiH aMUHOKMC/IOTaHVHE NOAMNenTUA, 3aHXupura
YNaHAWNHN  TabMUH  3TUW  QYHKUUACUMHU  OHK  MonekynacuHUHE
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MOSIHYKE0TUA, 3aHXUpMAA XXOWA/TallraH yyTa HyK/1eoTuadaH moéopat
TpunneT p[eb artanraH uWpcMiA  axBopoTHUHI  KoA/laHuW  Gupnvrn
b6axxapaan. OHK pa >koiAnawraH kop, 6upnvurn TpUUIETHU KOAOTEH,
YHUHI MPHK ga »obanawraH KoHusicn KogoH Ba TPUIK HUHI MyalAsiH
KMcMunaa >xolAnawraH TpursieT aHTUKoAoH ae6 atanaam (wnosa — 76-
pacm).

2) Xap KacM aMMHOKMC/0Ta KymnuH4Ya OuTTagaH OpTUK
Tpuynnetiap 6wnaH kognaHaan. KogHWHE 6y GenrvcUHUHE MOXUSTY
KylAmparnda. OKCWUT  MosleKy/asiapy Tapkubuaaru amunHoKucsioTanap
XWINHWUHE  coHn 20 Ta O6ynagn. HyknevH  KucroTasapparv
HYKNeoTUA/IapHUHI COHU 3ca TypTra, AHK pa: ageHWH-A, ryaHuH-I
(0), uyntosmH-L} (C), TuMmH-T; UPHK pa: ageHunH-A, ryaHuH-T" (O),
umtosvH-L, (C), ypaumn-y (¥Y). AMUHOKUCMIOTa/1apHN Kog/laiagmraH
TpurieT (KOAOH) Jlap KeTMa—KeT KolAMawraH ydTa Hyk1eoTuadaH
néopat. TYpPT XU HYKNEOTUOHWHI ydTafaH Y/naHuU6 XOocua KunLl
MYMKWH OynraH TpuUnaeTsiap KOMOMHaUMSACK COHU 4™ — 64 ra TeHr.
Hdemak, ynap 64 xuna TpUN/IeT XOCU KAULWIN MYMKUH. BUHO6apuH,
TPUIVIET XWIapUHUHE COHU aMMHOKMUC/I0Tas1ap coHmgaH 6up Heva
xucca Kyn. KeHr kynamga onvb  6opusiraH  MOMEKyNsap—reHeTUK
TaAKMKOTMap HaTwkacmaa Gapya (20) aMUHOKMUCNOTAIaPHUHT FeHETUK
Kog/lapy  aHvklaHgu.  OnuvHraH  janwulap  acocupa  aMUHOKMC-
noTanapHUHr MPHK pgarn TpunieTnap (Ko4oHAapy pyiAaxaTtu) — reHeTuk
Kog (nnoBa — 77-pacM) Aa HamoAULL KWMHraH. By pannnnapHuHr
KypcaTmwmnya 20 aMmHoOKMC/10TagaH 18 Tacu 6uTTagaH opTuK 2, 3, 4 Ba
XaTTo 6 Xwl TpursieTsap 6uniaH KodslaHa os1ap 3KaHs1ap. Y apHUHC
(hakaT MKKMTacu 6UTTadaH KOLOHIa ara.

Pacmaa KenTuvpwiraH TPUMET/apHUHI HYKeoTUA, TapKUoUHM
KVECMIA Tax/IWN  KAWG, KOATAHULLHWHE  YMYMHIA  KOHYHUST/1apUHN
aHVKNaW MYMKWH. BUTTa aMUHOKMUCIOTaHW KogfalAguraH TpuUrsieT-
NapHUHI XamMmMacmaa AacT/iabkym UKKU HYKeoTuaap 6vp xun 6ynaaw.
Ynap 6up - GupmpaH TpuUnaeT/1apdarn yumHum Hykieotuan 6unaH
thapk kunagunap. ®akaTt 6uUTTa JIEMAUMH aMUHOKUC/I0TACUHUHI KoA/1a—
HUWLMAA YWOY YMYMUIA KOHYHUSTHUHE Oy3unwim KysaTwiraH. by
aMWUHOKUC/0TaHN 6 XWn TpUNIeT Ko4/lalAan. YNapHUHE TypTTacuia
ONOVHIN VKKUTa HyK/1eoTuan 6up Xun, sSbHU loKopmaa KaiAg aTwiraH
KOHYHUATra Moc, LlonraH wKkMTa TPUMZIETHUHT OIAVHIU MKKUTA
HyKeoTuagn 6ump-6upura yxuwawl 6ysica Xam, 06y rypTracMHUKUAaH
6oLlKaya byriaau.
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3) MNeHeTUK KoA, TapKMUbUra KUpYBUM X.ap KatACU TPUMNIET MyCTaKns1
Kog 6upanru xmcobnaHagn. buTTa KoOAOH TapKubuaarm yuTta HyK1eoTus
TapTubM TyraraHgaH KeMVHIVHA WIKKWHYM TpUMJIET HyK/1eoTuaiap
TapTnbm 6ownaHagn. MacanaH, WPHKpgaru Hykneotugiap TapTmbm
yuTa TpUIieTdarn Hykneotugniap ketma-ket AUG/ O0C/ OCA/
TapTmbmnga Kogda »>kokAMawraH O6ysica Wy XonargarvHa ¢aonvaT
KypcaTagn. By HykneoTugiap 6owkayva BapuaHTAa O6upuknb daon
TPUI/IET XOCUJT KW1a oNIMatAamap.

4) leHeTuK Kogpda >xotanawraH AUG TpunsieTa cTapT KOAOHM
XM3MaTUHU B6akapagun. MonmnenTtug, cnHTesan MPHK HUHI ywby KogoH
YKOoAMaLraH KncMmnaaH 6owuniaHagw.

5) leHeTuK Koada »>KoM/allraH KylAvgaru yyTa HykK/1eoTug
aMUHOKUCNO0Ta/1ap KOAOHU (hYHKUMSACUHN GadkapMaiagunap. Ynap UAG
(amper), UAA (ochre) Ba UGA (opal) kypuHuwinga 6ynmé TepMmmHaTop
KOOOHNapN  (YHKUMACUHM  6axkapaau. Ynap OKcva  noavnenTug
3aHXUPU CUHTE3UHUHI TYTaU/1aHno, TyXTa/IMWLMHN TabMWH 3Tawn.

6) MeHeTUK Ko, yHMBepcas bynaan. UyHKU MyalAsH TpurieTsiap
6apya opraHu3maapaa 6mp XM aMUHOKUCI0Ta/IapHN Ko4TalAa.

leHeTUK Ko4 CTPYKTypacu Ba (QYHKUUACUHUHE  MOJSIEKY /ISP
acoC/TapUHUHI Kallg 3TWIMWLKM KaTop WIMAIA MapkKasfap Ba aTokn
OSIMMNAPHUHE  (PyHAAMEHTa/T WIMMA TaAKUKOT/1apyu Maxcyu  6ynaw.
MeHeTUK Ko4, MyaMMOCKM Ba YHU TaAKUK KWINLIHWHE 6ab3n Hasapuia
TOMOH1apn Xakugarn gpukpaap gactassan A.dayHcy Ba I'.F'amoB (1954)
nap ToMoHWAaH alATWIraH 3an. MeHeTMK KOOHWHE acocmia 6enrunapm
1961 ivnpa ®.Kpuk Ba C.BeHHepnapHUHI FeHeTUK aKCrepuMeHTapn
HaTwKacmaa aHNKMaHOW. [ eHeTUK KOOAHUHI MOXUSATUHN, SbHU TPUITIET—
JIAPHUHI aMWUHOKUC/IOTa/1apHU KoAJ1aLl CUp1apy aMepukasink onimiap
M.HupeHb6epr, [.MatTets, C.Ouoa, X.KopaHa Ba 60LIKa/TApPHUHT
TaAKMKOT/Iapy HaTvXKacmaa odn1ay Ba MyKamMmasl TacBupiaHan.

4.2. Okcnnnap 6UocuHTE3N

Mypakkab cTpykTypara ara OysnraH nosng3olkuyoHan 6uono-
MMep GYNIMULL  OKCWUJT  MOJIEKY/1aSTapUHUHE - BMOCUHTE3N  KylAuaarn
VKKMTa 6ocknyaa coamp 6ys1yBUm >xapaéHiap opKasiv amasira oLaau:

1 OkCWNMapHUHI  6up/siaMuM  CTPyKTypacu  Gy/iMull  nosif-
nenTHA1aPHUHE BUOCUHTE3N — TpaHCASaLUVS;

2. OKCWMapHWUHI  UKKWaM4W, ydfamuy  Ba  TypT/iaMuu
CTPYKTYPaCUHUHT XOCWJT BYJILLIN.
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1 MonunenTuanapHUHE 6MocuHTE3n (TpaHcnauusa) UPHK
TPHK, pPHK nap nwtmpoknaga maxcyc epmMeHT1ap épaaMmmaa XyxxaiAapa
pnbocomaniappga cogmp 6ynaan. byHaa amMuHoOKuc/oTaslap MyaiAsH
coHOoa MyalAsH TapTmbaa KeTMa-KeT Y/aHUG OKCWAHUHE 6upriamyn
CTPYKTypacH Oy Myl Mab/lyM cudaTtra asra OysraH noavnenTug,
3aHXUpsiapy  cuHTe3NNaHaan. OKCUMHUHE  Tapkuouia - Kucmm - GyraH
no/MNenTUa, 3aHXMpuaaryn aMMHOKUCIoTas1ap TapTUOMHU GenrnioByn
[acTnabkm reHeTuk axo6opot AHK mMonekynacupa kogjaHraH 6yraaw.
JlekmH [OHK  OKCWAHWHI, aHWKporu nonvinenTug, 3aHXUPUHUHT
CMHTe3Mda 6eBocnTa KaTHawa onvaiAgn. by dyHkumaHu OHK 6utTa
MOSIMHYKIEOTUL, 3aHXUPUHUHE MyalAsH KUCMWUAA >KoAMalraH HykKseo-
Tnaiap TapTuom Hermanga cnHTesnaHraH MPHK monekynacm 6axkapagm.

JykapmnoT opraHmsmniapga MPHK monekynacvaa opjatga outTa
reH—orepaTop Ba 6UTTa CTPYKTYpaBuIiA reH, NpokapuoT/iapaa aca 6utra
reH onepaTop Ba 6Up HeuTa CTPYKTYpaBUIA MeH KoA/laHraH 6ynaau. Xap
Kalicn MPHK Monekynanapy xykaiapaga 6mp Heuya gakuka (aosimsaT
KypcaTagn. Ly Kucka BaKT mumga y KyiAvaarn UKKUTa QyHKUMSHU
baxxapuiira ynrypagn: a) AHK parv okcun CTPyKTypacH Xakuaaru
reHeTMK ax6opoTHM Yy3nga Kogsab pubocomasiapra eTkasagy; 6)
pnbocomanapaa nosmnenTug, 3aHXUPAaPUHUHE  CUHTE3/IaHULLNMHN
TabMWH 3Taan. Y3 (QyHKUMSACUHN 6axkapnb 6ynraH MPHKHWHI ypHUra
AHrWMapM cuHTe3NaHMG Typagu. [MonvnenTuaNapHUHT  BUOCUHTE3U
KylAnaarnda kevaau;

1.1. PHK HUHr pnbocomasiap 6wiaH ysiaHnb nonmcomasiap Xocusl
K. Xyxaiipa sgpocuja  cuHTesnaHraH WPHK agpo nyctwm
nopasiapy  OpKasin - umTorsiasmara ytué  UMTON/1a3MaHUUE  OKCWUI
CUHTe3/TaHaauraH opraHougiapn pubocomanapra ynaHagn. bup kaHua
punbocomanap Ba WPHK ynaHnwm HaTwkaemga xocun  6GynraH
KOMIM/1IEKCHU mosivpubocomanap kM MXYamMpokK Kuamb nosmcomasniap
netwraan. PHK pnbocoMasiapHUHT AVPUK Ba KUUMK Cy66MpnKiapm
opacugaH yTub, y3mga 6up KaH4ya pubocomaniapHU umnra Mapxoi
[OHa/IapyHH KaTop TvdraHdaiA Kuimnb bupnalmmpaau.

12.  AMMVHOKUCMOTa/TapHUHI  pubocoMasiapra  KenTUpUInLLIN.
Okcunnap, NoNmMNenTua, 3aHXUpIapy TapkUOUEA KUcMU 6yiMmil haon-
NaHraH xosigarn aMMHOKUCIOTas1apHN upMTorsia3mMagaH pnbocomasiapra
eTKasuw pyHKumsacnHm TPHK monekynanapy 6axapagwn (78-pacm).

TpaHcnopT PHK (TPHK) ogmataa 80 ra skuH HyknieoTuasiapaaH
néopaT, HMUCH6aTaH KNUYMK MOJSIEKYsIa XMcob1aHaan. YHUHE MOsieKylacu
B6yK1aHMb y3apo AKMHNaWmnG Geda Gaprun Wwaknuga gaosimaT KypcaTagu.
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YNapHUHI CTPYKTypacn uuTorn/1a3mMagarv 3SpKUH  XoslaTgaru  OKCw/l
BMOCUHTE3N YUYH 3apyp O6ysiraH aMWUHOKUC/I0Tas1apHu pmubocomanapra
eTKa3nb, TpaHCNAUMAAa  KaTHawmw  yHKUMSACMHU  Gaxkapuulra
mMoc/1aturaH.

Xap KalAcn aMUHOKUC0Ta MyalAsiH CTpyKTypara ara éynraH TPHK
MOJIeKy/1lacu OpKasInrmHa pubocomManiapra etkasuiagn. OKcua TapKu-
6ura KMpyBUYM aMMUHOKUCIOTa/TapHUHE coHM 20 Ta 6yiraHamnrn cababnn
TPHKap xam aHr kamu 20 Ta 6y miim Kepak aeraH xXysocara KesimHan.
Maxcyc yTKasuiraH Taak*<:otsiap 6y 6allopaTHUHI TYrpy 3KaHUMMHA
Tacomknagn. AmMuHokucnoTalap TPHK ra ynaHuwmpa amuHoauun
TPHK cuHTeTasa depmeHT Ba ATO éppgammga daoniawTmpuiagn.
daonnawTvpnl  XXapaéHmaa —aMWMHOKMUC0Ta  afeHOo3MHTpudochaT
kucnota (AT®) 6unaH peakumsira KUpULWIWLL HaTwXacuga YyHAaH
UKKNTa gugochataaH nbéopaT nupodochaTt axpasimbé ketagn. JdonraH
MOHogocthaT aMMHOKKCA0Ta 6uiaH 6mpnawmnb gaonslawiraH xonargarm
amMuHoauuiaaeMHaT bupmkKMacnuHmn xocun kunagw. WyHpaia xonatpa
aMUHOKNCA0Ta Y3VHUHI cneynpmk myabisH TPHK pu6o3acMHUHE 3’
yrnepog atomura ynaHagu. OkubaTtaa ammHoaumnagenvHat — TPHK
KOMIJiIeKcn Xocun 6yrnaan. by >kapaéHHM 6Gab3n wiMmiA afabuéTtaa
pekorHnuma aeb atawaan. baéH aTwnraH xonarga aMUHOKUCI0Tasnap
pnbocomMmanapra eTkasuiagw.

13 TlMonmnenTug/iapHUHE  CUHTE3/IaHUWKM  —  TPaHCAsauus.
MonMNeNTUAMNaPHUHE CUHTE3MMaHULIN OKCWT CUHTE3UHUHT  BUPUHYK,
NEeKVH Xasl KuyBYM 6ockuum 6ynunb 6y >kapaéH pubocomanapga
amasira owaan. Xyxaiapaga pmbocomanap Xyaa Kyn 61up Heya yH MUHI
Ba 6ab3aH yHOaH Xam OpTUK Oynaan. Ynap xyaa maiiaga 20-30 HM
govpacumoH  (loMas10K)  pUBOHYK/leng, 3appadasiapygaH  mbopat.
Pnéocomaniap UWKkuMTa Cy66MpAMKAAH Tawkwu/a  TonraH  Gynagw.
YapHUHT PAVpUK 3appadasiapuHn 80 8-pubocoma Ba KUUUTMHKM 40 8-
pnbocoma Aeb puTuiagn. YnapHuHr Tapkmbmnga pPHK Ba okcunnap
maBxya, pPHKnap pnbocoma maccacMHUHI 50-60% HWM TalKWa 3Tagw.
KhomraH KucMn  Xwiva-Xwi  OKcusilapgaH wmbopat. Pubocomanapaa
nonunenTuaap CUHTE3NaHULLIN XXapaéHHWN TpaHcnauua aeb atanagw.
TpaHcnsaymsa okmbatnga WMPHK garm 6MTTa reHHM Tawkui 3TyBYU
HyKNeoTugap  TapTueu y CUHTe3MaéTraH nosinenTuagaru
aMWHOKMCNOTalap TapTUOMHU  GenrwiatAign. MeH KOAVHWHE  KyslamMu
(Y3yHIMIN) Yy CUHTE3MaAAUIaH OKCW/ Tapkubmaarn aMmHOKMC/0Tanap
COHMra 6orsimK. MacanaH, OWKO30H OCTU GE3NHWMHI Maxcysin WUHCYJIUH
51 amMuHOKMCNOTadaH Tawkua Tornrad. LYyHUHE yYyH VMHCY/TIMH reHunga
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51 Ta TpUNeT - KOAOH MaBXy/, AeraH Xysocara Kesimw MyMKUH. butTta
MPHK HUWHI 6mp KaH4a pubocomasiap 6unaH ynaHMb Xocus KuiraH
nosicomanapaa 6mp xun cTpykTypara ara 6ysiraH novnenTuaapHUHE
COHW nosicoMasiapaarv pubocomasiap coHUra TeHr 6ynaan.

3HOM  TPaHCAAUMSAHVHE  MOMEKYSISp MexXaHM3MW 6uniaH  TaHu-
wamun3. TpaHcnAaums 6ownaHnwnaaH ofiaH pUG0COMAHUHT  KUYMK
cy6bmpnurnga nPHK 6unaH amuHoaumn — TPHK-cuHTeTasa hepMeHTH
ynaHaaw. LyHaaA xonatha ynap TpaHcnsumsa kapaéHuHW 6olunalira
TalAép xmcobnaHaan. TpaHcnsaums MPHK HUHE 6owniaHnw KogoHn AUG
OdaH 6ownaHagn. Ywo6y 6owsaHuw KogoH WPHK HuHE 5' yumpga
XoMawraH 6ynagyn. BownaHmw KogoHHMHr WPHKaa xoibAnawraH
HYKTaCMHU UHUUMaumsa aeb atanvo, y OKCW1 3aHXUPU CUHTE3UHUHI
6oLnaHnWn XmncobaHaau.

TpaHCcNAUUA >kapaéHuaa Xap KalAc aMWHOKUC/0TaHWHE OKCWUS
noMnenTug, 3aHXupura YynaHuwm KyAuparnda amasira  owwagw.
Pnbocomara etné kenraH amuHoaumsiaoenuHat komnnekennm TPHK
(METUMOHMH  aMWHOKMC/IOTACUHN ~ TallyBYM)  Y3UHUHE  aHTUKOAOHU
(macanaH YALL) 6unaH nPHK parn myaiasH yHra KoMrnsemMeHTap KoaoH
(AYT) 6unaH TyTawaagm (79-pacm, A). ByHaaH cyHr pnbocoma MPHK
6yiab HaBbGaTharn TPUMUIET — KOAOHra cypwuniagn. ByHWHr 6unaH
HaBGaTAArM aMMHOKUCI0TaHN KenTupyBun TPHK ra »kobA TabAépraHraH
6ynagn. CyHrpa cuvHTe3/MaHaéTraH OKCW/1 3aHXupura UKkuHum TPHK
Y3UHWUHI  aMUHOKMUC/O0TAaCUHU  KenTupaan. BupmHum  ammHoKucoTa
METUMOHNH UKKUHYX aMUHOKMUCIoTa 6unaH buprkaan. by 6upmkuwiaa
6upyHMHr COOH rpynnacn 6unaH MKKUHYUCUHUHE HjN amMunH rpyn-
nacu ypTtacuaa nentug 6orv xocun 6ynnbé 6up mMonekyna H20 axpannb
unkagn (79-pacm, B). bupmHunm TPHK mMonekynacu pub6ocomaaH
aKpasiMb yuTon/1asmara KakAtgom Ba SHIM amuyHoauysiagenmHat-TPHK
HU 6upnawTupura kmpmwaaH (79-pacm, B).

CuHTe3NaHaéTraH nonunenTugiap TapkMbugar  amMmHOKUC-
notanap KaH4ya ©Oynca, okopugaru  dkapaéHnap  WyH4a  MapTa
Takpop/siaHaau Ba CUHTe3MaHaéTraH OKCW/ 3aHXUPU LUYHYaSIMK y3as
6opagn (80-pacm). OKcmvna  no/mvnenTud, 3aHXUPUHUHE - y3alANLLMHA
anoHrayma peb aranagn. LWy Tapuka mPHKgarm okcmni xakuparm
axGoPOTHUHI prubBocoMa TOMOHMAAH «YKUMULIW» TO OKCWJ/T CUHTE3UHU
TyratyBuM KoaoHra 6opm6 eTryHya OaBoM 3Taaun. bByHmaia komoHnap
BasutacuHn YAA, YAl Ba YIA Tpunnetnapm 6Gaxapagn. by
TPUMIET/TIaP aMUHOKMCI0Ta/IapH Ko4J1aMalAaM Ba CKCU MoMnenTug,
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3aHXNPU CUHTE3VHUHI TyraraHugaH Aapak 6epaau, yrap TepMuHa-
Topaap, SbHU TyraTyBuWIap Aeb atanagwn.

LyHOalA KUnnb, oKcna BUOCUHTE3N YKapaHUHUHI 6apya KeTwva—
KeT cogup OyrnaguraH 6ocKuuY/lapy CxemMaTuK Tap3ga 8l-pacmpaa
KeSTTUpWIraH.

FOkopnpa 6aéH 3TWIraH OKCUT CUHTE3UHUHE GUPUMHYM 60CKUYM
LWy Tapuka Tyrab yHMHI KKMHYM 60CKn4YKn 6owuiaHagu.

2. OKCUJTHUHT MVKKWJ/IaM4W, y4dsiaMyn Ba TypT/iaM4yu CTpyK-
TypacuHUHT ?(ocun 6y nnwmn. OKcua BGMOCUMHTE3VHUHI toKopnaa 6aéH
STWiraH 6MpnHYM 6ockuYMaa cogup GyyBUM TpaHCISLMA HaTWXKaenaa
xocun  OynraH noAvNenTU, 3aHXUPUHU  OKCUJTHUHE  6MpsiaMun
CTPYKTYypacH geiannagn (Mnosa - 82-pacm, A).

OKCUMHUHT NKKUMAaMun CTpyKTypacH (unosa - 82-pacwm, b) e6
no/IMNEeNTUA, 3aHXNP1apy JI0KasT KUCMJTIAPUHUHE CMIMPasICUMOH  Ypasino
Tax/laHraH cerMeHT/1ap XonaTura aaTwiaou.

Arap cnmpasicMMoH ypasinb TaxsiaHuw yHr ToMoH4aH 6olusiaHca a
(anbtha) cnvpan MoAMNENTUA, 3aHXUpu Jetawagn. Arap cnuvpast-
CMMOH Ypasinb Tax/laHuWw 4ar TOMOHra KapatwiraH 6ynca P (6eTa),
CTPYKTYypasin cnvpasi geb toputunagn. 82-pacMHUHI B KypuHuwmnga
aKkcapusiT OKcWI/lapda Kyn ydpalAiguraH a-cnvpasl HamMoMuL 3TU/IraH.
OKCUMHUHI By [apaxajary CTPYKTypacH 6UTTa caTxda >kobAnailuraH
6ynaan. Mab/lyMKN, OKcuap 6uTTa Ba KynuHYa 6up  HeuTa
novnenTug, 3aHxupugaH wnbopaT Oynagn. Arap okcun  6uTTa
noMNenTug, 3aHXupuaaH moéopaT Oysica, OKCU CUHTE3N UKKUIaM4n
CTPYKTYpa X0CUJT KUIVHULLK 6UNaH TyraiAaom Ba OKCU Y3 (PYHKLUNSACUHN
baxapuwra TalAép xucobraHagn (unosa - 82-pacMm, B). bButTa
VIKKWUaM4n CTpYyKTypara ara 6yniraH Myuorsn106UMH OKCUIMHUHE B6Up Heva
6Up X1 NOAMNENTUA, 3aHXUPU KETMa—-KeT y/aHnb Kym caTxga Ypasivo
KOMTOKCUMOH Xxosiatra Kenaan. OKCus TY3WIULLVHVHE By AapaXacuHu
OKCUJTHUHT y4JlaMuu CTPYKTYypacH AetAwiaon.

OKCUJTHUHT TypT/laMun CTPYKTYpacH MWKKA Ba YHOAH OPTUK Xwun
yuynamum CcTpyKTypajaru noavnenTug, 3aHXupugaH Tawkuil TonraH
okennnapga 6ynagn (nnosa - 82-pacm, IM). MacasiaH, remorsi06uvH
OKCUMM TYPT XW1 Yyuy/lamMun CcTpyKTypara 3ra 6ynraH okcuna -
nonunenTug, 3aHXMpuMaaH Talkua TonraH. Y/apHUHC MKKATacu a
anbha Ba WKKUTacM P 6eTa nosvnenTud 3aHXupy XucobnaHaaw.
YNapHUHI Xap KaAcu 6Upn Y3UMHUHE CTPYKTYypacH 6uriaH MMornobuHra
yXwaw 6ynagn. Ynap Kyn caTxga 6upra  ypasimb  OKCUSHUHE
KOMTOKCUMMOH LLIAK14arn TypT/laMuu CTPYKTYPacUHU XOCWU/ KWIaapm.
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WyHOaiA KMnmnb, OKCWTHUHE TpT/1aMun CTPYKTypacu fapakacura ara
OynraH TypTTa: WKkMTa asiba (ab «r) Ba WKkMTa 6Geta (Pb p3)
KOMTOKCMMOH  Kypu/iMa Yy3apo Kywnnb remorsiobuvH OKCUSNHUHT
TypT/laMun CTPYKTYpacuHm 6apro atagu. LyHpaia xonataa remors106mH
OKCUIN Y3 DYHKLMSICUHN GaxKapumLLra Talaép aeb xucobiaHaau.
OKcunmap opraHM3M/IapPHUHE  akCapuaT XaéTUIA  KapaéH/1apuHUHT
HaMOEH OyNUWMHW TabMUH 3TYBYM  MOSNGYHKLUMOHaT  GMOMosiv—
Mepnapaup.  LWYHUMHr y4yyH Xxam opraHusmiapga  OKCW/IIapHUHE
Xvnnapuy xxyna Kyrn. MacasiaH, MNpoKapuoT OpraHM3MIapHUHI  BakwWwin
nyak Taékyacnm GakTepuscn TaHacuga 3000ra SIKMH OKCW1 XW//iapu
MaBxya. Ogam TaHacuaa aca J1.MonuHr xmcobu 6yitanda 100 MUHTAaH
OpTUK OKCUA Xwnapn 60p. OKCUAHUHE OYHYa/IMK KeHr MUKécaa
XWIMa—XWUMI1 YNapHUHT yTa Mypakkab cTpyKTypadaru TadoByT/iapn
xmcobura TabMUH aTWaon. OKCUA MOLAOACUNUHIE XOoccasiapy YapHUHI
BupnamMumn, KKUIaMum, yysamum Ba TypT/1lamMum CTPYKTYpa Japaxacura
60r/IMK. OKCUSTHUHT (DYHKLUMOHaT XOCCa/TapUHUHT HaMOEH Oy IULLIVHN
TabMWUH 3TUWAA YHUHI 6upriamMyun  fapaxagaru CTpyKTypacu, SbHU
novnenTng,  3aHXUPapUHUHE  y3ura  Xoc,  6eTaKpop/UrUHUHT
axamusiTh, alaHuKca, tokcakaup. Kenrycu asnognapra WUpPCUIASIaHraH
reHnap QaosIMATUHUHE Maxcy/iu Oy IMULL OKCUIap FeHeTUK ax6o-
POTHUHI (DEHOTUN WaKNga HaMOEH BY/IMLIMHU TabMUH 3TyBYM Gapya
XeETVIA  >KapaBHNapUHUHE  peayin3aumsaCUHN  TabMWUH  3TYBYA  MOSIU-
(hyHKUMOHa 6uononmmepamp. OKCna MoMeKynasiapy  Kesrycu aesiof-
napra umpcuiAnaHraH reHeTuK ax6opoTHUHI peasin3aumsacuHN TabMUH
3TyBUM KylAnaarn QyHKLUMSIapHW 6axkapaausiap:

1) CrpykTypaBunin GyHKUMA. OKcuiap OpraHU3MHUHE Gapya
TyKUMaU1ap  XykaApasapw, opraHovasiapy  TapKUOWHWHE  acocuiA
KUCMWHWN Tallkna ataau. MacanaH, XpoMocoMasliapHUHE 60%ra SKuH
KUCMU OKcuapaaH néopart.

2) depmeHTaTMB (YHKUMA. OKcuNap (epMeHT/ap Lakmaa
OpraHV3M/Iap XaETUIA Kapa€HMapUHMHE KeUULLVHW, COAMpP OYyULLIMHK
TabMUH aTagn. KymnadaH, ynap HyknienH kucnotanapm (OHK, PHK)
HUHI BUOCUHTE3NHWN, TEHETUK axG0pOTHUHI peasyin3aumsacuHN TabMUH
sTagn. (By Xakgary MyKamMMaslT Mab/lymoT Y6y 606HUHI Kenrycu
MaB3ynapuga 6epuniagn).

3) mmyHunTeTInK (Myxodasza) ¢yHKuuscm. OpraHmamniapga
CUHTE3 KWINHaOUIaH aiApyM OKCW1  MoJieKylasiapy aHTUTe Na Waknaa
opraHM3M TaHacura Kupmb KosiraH Kacasn TyravpyBun 6akTepussiap Ba
BUPYC/1apHU 3apapcu3aHTmpaau.
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AHTVIKOZOH 1*!(6(1LI\éBl'I.>>lHr Karta
Kosion eyboumpHra
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PHGOCOVIaHAI KYLLI CyB0sprmra

Wikxt amUKoKUCioTa AaTicuaa nenTmg,
TPHK &)rapgocHn 68"y -C -14—

TPHKA O H

rPMCHKMI TMUMOKUCICTMI UKKILIMH
mMogruynacn nPHKra ynaHagn

| MervioHIAA'- 2 - anmkokumcsioTa{

ammlioklcnO~anl; 3-toMnieKkrn

1>abocon\man avkpanlaH

TPHK MeTnoTwmmur surd Komksek prbocanmara HcbeTab 6irta
MAEVSTa LM Y;alll Yy TpynkeT QUM cy pyrira».

PH&XOK Tau YL (6 keraoka s

79-pacM. OKcus1 BUOCUHTE3N (TPaHCASALMS) MOMEKY ISP
MEXaHU3MWUHUHI CXeMacH.
A Ba b - TPHK komnnekcuHnHr MPHK kogoHura 60cknunv 6Mpmuknn.
B — PHK HWHI pnbocomara HMcbaTaH CUIDHKMLLN.
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80-pacm. OKcU BUOCMHTE3NHUHI NoJsIncoMasiapga KysaTuiagurad
YKapaéHNapHUHI YMyMNaWTUPUraH CXeMacH.
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81-pacM. OKCUJT CMHTE3NAA KaTHaLLYBYM Gapya acocuiA CTPyKTypasiap
Ba >KapaéH/1IapHUHI coAaaIaLLITUPUITaH CXeMacu.
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4) HepreTnK PyHKUUSA. OKCU MOMEKY/TACUHWHI MyalAsiH KUCMU
OLLIKO30H MYaK My/uiapn XyxaiApanapyaa napdasiaHnbé 03 muBaopaa
bynica xaM XaBTuiA >kapaéHNapHUHI Keunwm YydyH 3apyp OynraH
SHEPrusiHU aXpaTaau.

5) bBuoTpaHcnopT @QyHKUMACU. ApuM oKcunsiap 6ab3uv
MoAuanapHN, KUMEBMIA 3MEeMEHT/IapHW  OpraHM3M  TaHaCUHUHE  6up
XOMOAH WKKUHYM KOAUIa Kyumpull (YHKUUACUHU  6axkapaamnap.
MacasniaH, Ku3Wa KOH TaHayanapy TapKubmaaru remorsiobuvH OKcuan
ynKagarn kucropogHu OyTyH TaHa Oylanab 6apya XyxabApanapra
eTKasaan.

6) BuoTpaHchopmaTop GYHKUUACK. AMPUM OKCW/Iap opra-
HU3MZArn 6uUp XU 3HEPrUSHU 6GOLIKA XWT 3Heprusira atAs/laHTUpmLL
DYHKUUACUHN 6axkapagm.

7) TeHnap ¢aonNuATUHW 6GOLIKapULL - pPerynsaTopsiuK .(PyHK-
umsacu.

5. F'eH haonUATUHUNHT 60LLIKapUAHLLIN

MeHeTKa coxacumpary TaAKMKOT/1Iap 3yKapuoT opraHu3msiap
TaHacuparn 6apya xyXalipanapga ywby opraHusM Typura xoc 6ynraH
avnfova, Xxpomocomasiap COHWM Ba ynapfary reHnap Maxmyacu 6wmp
xmnga TY/MK  MaBXyd 9KaH/IUMMHWM - KypcaTau.  JIeKUH  LWyHra
KapamacgaH, opraHumsm/iap TaHacugarv TyKuManap Xyxatapanapm
Y3NapUHUHE CTPYKTYypacn Ba (yHKUMSACKM OyiAnda y3apo Kyusm ¢apk
Knniagmnap. —fHa LWyHW XamMm TabKug/lall Kepakku, XaTTo buTTa Xykatipa
numaa oKcwaap CUHTE3UHUMHE Te3 MM Ba BaKTU Xap Xwua 6ynaaw.
IOkopmnaa 6aéH aTuraH KOHYHWST/IapHUHI HaMoEH Oynuwumra cabab
reHnap QaosIMATUHUHE  perynsumsacn  Tydalanm xap 6up  TYKuma
xXyaripanapuga MyatasH INYPYX reHnaprvHa ¢aon xonatga, 6olikanapu
3ca naccve xonatga Oy /WM Mosiekysisp reHeTUKIap TOMOHUOAH
MCOOT/IaHIaH.

FeHnap Gac/IMATUHMHE FeHETUK Perynisiumacy Xakmgarn Hasapus
Ba Oy wasapusra acocnaHraH OKCW/JITAPHUHT CUHTE3 KUJIMHULINHU
ngoganosun mogen 1961 imnga dpaHuys onmmnapn @ .)Kakob Ba
>X.MoHoMap ToMOHMAaH Kawid stwign (83-paem.) Maskyp KalluuéT
MpoKapuoT opraHM3mMsIap BakWIM nyak Taékuvacn 6akTepus (E.col) cnpa
amMasiIra olMpuraH MOJIEKYSp FeHEeTUK TaAKUKOT/Iap HaTwkacmaa
«OMEepPOH Haszapusacu» HOMU 6wnaH aTangn. Ywby Hasapusra 6mHoaH
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CTPYKTYpaBUiA reHnap (aosiMaTUHU  perynsaums  KWayBUM — reHsap
(hyHKUMsicUra Kapab MKKura 6y iMHagw;

bOnepaTtop reHn MPHK pga cTpyKTypaBuiA FeHMIapHUHE ofigmnaa
»olAnawraH 6yriaan. Ywoéy reH »xoiAnawraH MPHK HYHE KUCMW OMepoH
[0e6 atarlagn. OnepaTop FeHW CTPyKTypaBuiA ¢ reHMap (hao/ IS TUHMN
6eBocMTa 6oLLKapULL (YHKLUUACUHN Gaxkapaau.

2.PerynaTop reHy reHOTUMNHWUHI onepoHAaH 60WKa KucMuaa
XOolawraH 6ysniné, onepaTtop FEeHWHUMHE  (ao/IMSTUHU  GoLlKapuLL
DyHKUMSACMHU  Badkapaan. Maskyp reH penpeccop Ae6 HoOMJ/laHraH
OKCU/THN CUHTE3 KWIaaW.

OnepaTop reHn QaoINATUHUHE HaMOEH Oynuwl éku BysimMacnrim
penpeccop OKCUAMHUHE haos1 EKn naccuB  Xxonatga oM mwnumrura
60r/IMK. FAHrM CcuHTe3NaHraH cod xosigaryn penpeccop  haosImMATCm3
(naccmB) 6ynagn. Ly cababnu y onepaTop FeHWUHUHN (aosiMaTUHN
TyxTaTa onivaiAan. Arapaa Xyxaiapaga CTpyKTypaBuiA rennap gaonnsaTn
HaTXkacuga CUHTe3NaHaéTraH CyHrr1u moafaHvHr (pacMpga [, xapgu
6unaH uodasiaHraH) MUMKAOPU Keparvya Hopmasl 6ynca, pernpeccop
okcunn  (haonl  BynmaraH xonataa Oynaan. ByHUMHr  HaTwkacupaa
onepaTop FeHW CTPYKTYpaBUIA  FeHSIapHUHE  HopMasl  (haonunsaT
KypcaTULLNHWN TabMWH 3Taau. LUYHUHT yuyH “[1” MOAOaCUHUHT HOPMaUl
MMKOOPOAryn CUHTE3N OaBOM 3Taan. Arap Xyxaipafa CTpyKTypasuiAa
reHnap QAo AT HaTwKacuga CuUHTe3NaHraH «J[»  MoAAaCUHUHE
MNKAOPW KeparngaH Kyrmaiamb, TynnaHu6 Kosica, 6y moaga penpeccop
6unaH [appoB peakupsra KUpMWMG yHW aosl XxonaTra KeaTupagw.
daonnawiraH peripeccop onepaTop reHn 6unaH ynaHuoé y opkasin «»
MOOLACMHN  CUHTEe3MaéTraH  CTPYKTYpPaBuMIA ¢ reHnap  (aosIMATUHU
TyxTaTné Kysan. OkubaTaa «[» MOAAACUHM CUHTEe3/lall BaKTMHYa
TyxTaTwiagn. Xyxapaga «[O» MOAOACVHUHIE 3axmpa Kucmu Tyrab, by
MOAJAHWHI CUHTE3/laHa Golialumra 3apypusaT maiAgo Gynuwmn 6unaH
penpeccopHUHI ao/iATN TyxTaiAon. HaTwkada onepaTop FeHn sHa
CTPYKTYpaBUiA reHMap (QaouaTUHN  TUKMaAOW.  «[»  MoAOaHWUHI
CUHTE3aHULLIN SiHa GoLLI1aHaaM.

LLyHOaiA Knb, XykabApafda >kobAnaliraH reHeTUK KypusiMa-—
perynaTop Ba orepaTop reHsap Mab/lyM CTpyKTypaTa 3ra OysnraH
OKCWTHUHI CYHTE3 KWIMHULLMHA 6oLLiall KN TyXTaTuL 3apypsiurHn
1o4aI0BUM MHOYKUMSA Ba pPernpeccus CUrHasiiapuHn Kabysl KUnvw Ba
YHra camapasin >xaBob 6epuLl XyCyCUsiTUra ara sKaH/mrn ucéotnaHaun.
CTpyKTYpaBUIA TFEeHMaPHUHI OKCW/IHU CUHTE3 KU  (DYHKLNACUHN
perynsums KAULW XapaéHy MyKammas Y3vHW-y3u 6GoLuKapuLL
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83-pacm. CTpyKTypaBuiA reHiap Gac/IMATUHUHE 60LLKapUAnLLIN,

MPUHLUMMMra acocsilaHraH MoJSIeKynsp reHeTUK TU3nM  XmcobsiaHaan.
AHK mMonekynacmaaH mMab/lym cuatra ara 6y/iraH OKCUSTHUHE CUHTE3-
NaHNWIM - Xakugarn uvpcuii- axbopoTHUHE  peaniv3aumsacy  Xyxaiiapaga
MaBXy/[, YLOY OKCW/ MUKOOPU Ba YHra 3apypusaT  Xakugaru
ax6opoTHUHI y3 HaebaTnaa AHKpaa cogmp 6ynysun MPHK TpaHcKpun-
Lmscnra Tabeupy opKasiv 60LLKapUAnLLINGA KypcaTuraH.

>Kako6 Ba MOHO TOMOHWAAH CTPYKIYypaBuiA reHnap Gaos/iMaTUHUHE
PeErynaumacn Xakuparm Hasapus Ba Modesl1 apaTuiraHgaH kebivH Oy
coxara on fiHa MyXmMm SHIrY Janunnap onuHaw. by aanvnnapra 6uHoaH
AHKHUHI  nonvHykneoTun 3aHXupuga onepaTtop reHUHUHE éHuaa
npomMoTop Aeb aTairaH HyK/eoTua/1ap TapTubu maexynd. MpomoTop
KyIAWaarn yuta QyHKUMSHN 6axkapaam:

1) AHKHUHIr npomoTop XolanawraH »onra PHK-nonmmepasa
(hePMEHTUN YNIaHUO, LY EpPHUHI y3uaa CTPYKTypa reHsapy XotAnawraH
UPHK cuHTEe3n 6owiaHULIMHN TabMUH 3Taaw.

2) TlpomoTop Tapkmbuparn Hykneotugiap TapTmom [OHK
MosleKy/lacnaarv UKKUTa MNOSIMHYKIEOTUA, 3aHXMpUAaH Kalacn 6upu
y3ura PHK-nonvmepasaHn ynawnurmHn aHnknaiagn. LyHaaia kunno,
OHKHUHr KaliAcn nonnHykneotus 3aHXmpy MPHKHUHE CUHTE3U YuyH
aHA03a/IMK Ba3H(MacuHN 6axxapuLLInrn NnpomoTopra 60rivk.

3)  TpaHcKpUNumA, TPaHCAAUMA  >KapaéHIapUHUHE  AKyH1aH-
raHmrnin UAA, UAG, UGA TpunneTnapn 6enrwiatagn.

By MabnymoT/iapra acocnaHub KeHrpok MabHOAarm OnepoH
ryuyH4yacmra mnpomMoTop, reH-orepaTop Ba CTPYKTYpaBUIA reHnap
Kupagn.  Monekynsap  reHetvkaga  TPaHCKpUMUWA — HaTwkaenaa
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cuHTe3NaHraH UPHK HW TpaHCKPUNTOH, peryiMkaums OpKasin XOCWUJsl
6ynraH JHK napHu pensinkoH, XpOMOCOMaHW 3Ca CEerperoH, akipum
reHapHN UMUCTPOH aeb xam opnTuiaan.

3yKapunoT opraHm3aMm/Iapfa Xam reHnap Gac/IMATUHUHE peryns-
umacK xXakugarn >Kako6-MoHO Tab/iMMoTuaa 6aéH aTwiraH KOHYHUAT-
JapHUHE  acocuiAfiapy  HamoéH Oynagn. JleknMH ynappa  rednap
a0 IMATUHMHE  Perynaumacu  NpoKapmoTapHUKUINa HucbaTaH >Kynda
Mypakkab keudaan. By >kapaéH ayKapuoT/iapfa Wy BakTrada TVIMK
TaAKVK KWAMb TyratwimaraH. Xosvprada ofiMHraH ganwiniapra 6uHoaH
3yKapuoT  opraHuamiapga redHnap  QaosIMATUHUHE  perynsaumsacu
MpoKapuoT/IapHUKMAAH KyiAanaarn 6enruniapy 6unaH TahoByT1aHaan:

1) MpokapmoTnapaa 6mutTa MPHK onepoHnaa 6UTTa onepaTop reHn
Ba OMp HedTa CTPYKTypaBWiA reHnap kKoaura ara Oyraan. JyKapmoT
opraHusmsiapga aca UPHK cTpyKTypacnaa KofylaHraH OrnepoH 6mTTa
perynsTop reHn 6uTTa CTPYKTYpaBuiA reH upcnia axbopoTura ara 6ynaaw.

2) JykapuoTnapia npokapuoT/iapgarn Kabu aipym  Xyxaiapa
govpacupaarn rednap QaomsaTu  perynsumsacmaaH  Talikapu, 6yTyH
opraHmsM goupacnmaa (aonusaT  KypcaTyBUM  FeHflap  Maxkmyacu
a0 MMATUHNHT PErYIALMACH XaM MaBxXXy[,

3) MNpokapuoTaapha TPaHCKPMMNUMSA Ba TpaHCsLMA >KapaéHiapu
KeETMa-KeT amasira owaaun. 3yKapuoTsiapfa 3ca TpaHCKpunuus Ba
TpaHCNAUUMA >kapaéHnapuaaH Tallukapy YNapHUHE opacuja  YYUH4K
kapaéH cnnalAcMHr Ba MpOLLeCCUMHI Xoamcacn kedagu. ByHUHr
HaTwkacuaa onauH aapoaa npe-n PHK cnHTesnaHagw.

4) JykapuoTnapga TyKMMa  XyKabApasiapuHUHE  anddepeH-
umaumsacn Ba OpraH/IapHUHE PUBOXUIAHULLMHA  FabMUWHIOBYN rFeHap
QaONUATUHUHIE  perynsaumsacmra ropmMoHsiap Tabeupy Kyuniu Bynaaw.
CyTamumsyBumnapga aca Oy >kapaéHra >XMHCMIA ropMoOH/1ap Xam Y3
TabCUPUHWU KypcaTaapq.

5) Monekynsp reHeTuka AVWIUIAPUHUHE KypcaTulinya 3dyka—
proTnapfarn reHnap  QaoIMATUHUHE  perynsauuscura  Xpomocoma
Tapknbmaarm rucToH Ba FUCTOH OysfiMaraH OKCW1ap XaM Tabeup
KypcaTagu. [UCTOHNap, aiHMkca, H1 rucTtoHu reHnap (aosiMaTUHU
TAXTaTUWW UMK, TUCTOH Oy/fiMaraH OKCWu/lflap 3ca, akCUH4Ya reHnap
PaoNUATUHUHI HaMOEH By nLImMra Tabeup aTaau.

Kenrycu asfogra 3urota Xxocwusa Oynumum  opkasin  6epunraH
reHeTUK axB60opOTHUHI OpraHM3MIap OHTOreHe3n faBomMuga 6enrv Ba
XycycuaT/iap  (peHoTUN  Waknuga HamoéH Oynuul  KOHYHUSATMapy
MyKammasl «OHTOreHe3HUHI FeHETUK acocsiapy» 606maa 6aéH aTunaan.
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X1606. TEHETUK NMHXXEHEPUA

FeneTUK MHXEeHepUs MOJIEKY/ISp Ba KJ1acCuK (YMyMUIA) FreHeTMKaA
Kallg aTraH Hasapui1 KOHYHUATapra Ba spaTtuiraH MeTogapra TasHuo
opraHusmiap reHeTUK axbopoTUHW Makcagara MyBOPUK Yy3rapTumpub
TpaHcreH opraHuamsiap fpa’™ vl Ba yslapHu 6axosiab amanméTra TaBcus
KWUAnLWL BasngacuHU 6axkapaauraH avasimiA MoMeKysisp reHeTUK aHamp.
FeHeTMK WMHXeHepus TaAKMKOT 00bekTura Kapab KybAngarn AyHa—
nwaaH mneopat: MeH MIHXEHepUsacu Xamaa XpomMocoMa Ba Xyxkaikpa
VHXeHepUscU. MeHeTUK MHXEHepUs Y3VHUHE (aonimaTuaa KylAamgarn
MOJIEKYIAP-FEHETUK XXapaéHs1apHU amasira owmpagn.

1) NabopaTopus WaponTmnaa reHsiapHn CyHbMiA cuHTe3NaLl.'

2) 3ykapuoT opraHusmiap XyxakpacmaaH aapym  reHs1apHu,
XPOMOCOMaHWUHI alipM KUCMIaPUHN, alApyM XpOMOCOMaslapHU, XaTTo
AAP0NAPHN aXpaTmn6 onuwl. XpomMocomMara ara 6ysiMaraH opraHmusmiap —
MNPOKapuoT/IapPHUHT Ba 3YKapUOT/IaPHUHI UUTOrM1asMaTuK opraHona-
napygary nnasmoreHapHnHr AHKcuga »oiAnawraH aiApym reHsiapHn
aKpaTnbé oL,

3) AXpaTnb OfIMHraH 2-NyHKTAa KabAd 3TWIraH reH Ba FeHeTuK
CTPYKTYpaslapHM MaKcagra MyBohMK paBULLAA KalATa KypULLL.

4) OpraHu3mMmnapgaH axpaTtub ofiMHraH Ba JlabopaTopusaga
CUHTE3/laHraH reH Ba reHeTUK CTPYKTYpPas1lapHUHI HyCXasnapuHu spatué
ynapH K5"aATUpULL — KJI0HJ1aLL.

5)Kalig KWIMHraH orepauusi OpKasiu TalAépriaHraH reHsiap Ba
reHeTUK CTPYKTypaslap [LO0HOP OpraHMsmMgaH Maxcyc BekTopsiap
épaaMmnaa  peuunueHTra, SbHU  UPCUATU  Y3rapTUpUAULLA - pexa-
NawmmpuiraH opraHmM3mMra yTKasuil Ba YHUHI FeHOMUIa YoM nawTnpuLL
Ba aosINAT KypcaTuLLN YUYH LUApPOUT ApaTuLL.

1. N'eH nHXeHepuacun

FeH NHXXeHepUsiCU MOJIEKY/ISIP FeHETUKAHMHT MyXUM 61p Gy mmin
Oy NG  9KCMepUMeHTasT  LapouTAa [OO0HOP OpraHusMsiap  reHeTuK
axBopoTUHMHI  GHPMIM  Gy/IraH  FeH/1apHM  TaAKMKOT — Makcagura
MYBOOMK paBuLLAa Y3rapTUpUAraH BapuvaHTUHW ApaTull Ba  YHU
PELMNUEHT OpraHM3M XyXalipacHra yTKaswiraHga y3 (yHKUUSICUHUN
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Gakapa ofiagMraH KosaTAa TPaHCreHo3 KWIMWHW Gunavpagn. eH
VHXEHepUsicaa TPaHCreHo3 YUYyH MyJsDKasUlaHraH reHsap KyiAangarm
MO/IEKY/IIP FEHETVIK YKapaéH1ap opKasiv ofiMHaau:

1) FeHMapHN CyHBUA CUHTE3 KWIMG peumnmMeHrra yTKasull. a)
reHnapHN KUMEBUEA METOof, €paaMuaa CyHBUEA CUHTe3Nab! peumnmneHT
opraH/3MmMra yTKasuw; 6) reHsiapHM epmMeHTaTuB MeTod épaaMuaa
CyHBMIA CUHTE3/1A6 PELUMNEHT OpraHM3MMIa YTKa3uLL.

2) O0HOp 0praHM3M/IapHUHI FeHSTAaPVHN PELMMNEHT opraHu3MsIapra
MaxcyC reHeTUK KOHCTPYKLMSI/Iap €KX BEKTop/1ap épaamMmnaa yTKasuLL.

1.1. F'eHNapHU CYHBLUIA CUHTE3 KNANLLU

X03vpru 3amMoH MOJSIEKYSISIp FeHETUKacMAa FeHSIapHN  CyHBUIA
nabopaTopusi  LWApOMTUAA CUHTE3NMALIHVMHE WKKUTA — KUMEBMIA Ba
(hepMeHTaTVB CUHTE3 KWL MEeTOA1apn Ky/UTaHWIaaw.

FeHNapHU KUMEBUIA MeTod, épaaMmmaa CyHbUIA CUHTessall.
®yHKUMOHaN aos1 reHapHn KUMEBUEA MeTof épaamMuaa CUHTe3TalluHn
dactnab 1976 vwnpa AK LU ga nwniosum xmHg, oniimn KopaHa Ba YHUHT
xogumaiapy  aMasira  owmpgu. Ynap  uvdak  Taékdacm - (E.col)
6aKTEPUACUHUHI  CYMPECCOP/INK  (YHKLMACUHN  GadkapyBUM  TUPO3UH
TPHK CMHUHI 126 XXy(hT HykneoTuagaH nbopaTt reHMHU CUHTE3 KW1aw.
(84—-pacm). By TeHHUHI (YHKUMOHa haon X,0M1arda 6y imwmruHn
cak/iab KoM y4yyH Yyula BaKTHUHM y3uAa LWy reHHUHr éHuaa
>xonawraH npomoTop (52 XydT HykneoTuara ara), TepMuHaTop (21
Xy(PpT Hykneotuara ara) AATT, TTAA Ba EcoRI pecTpukTasa Taumia-
OVraH caAT/iap TeTpaHyK/IeoTUA/Iapu XaM CuHTe3fMaHaan. [eHnapHu
KUMEBUIA  ycynaa cuHTesnaw  JHK-nonumepasa Ba JHK-nuvrasa
(hepMeHTNapn MWLITUPOKMAA amMasra owwmpunaan. LWyHpaaia Tapkumbaa
AHMN  CUHTE3/IaHraH reH (QYHKUMOHa/T aKTUB XofaTAa  3KaH/mrun
ncboTnaHan. byHM wmncb0TNall yYyH CyHBUIA CUHTE3NaHraH reH T4
6aKTeEpPMOarMHUHIE  MyTaHT (opmMacu reHomura yraHaun. Yoy
b6akTepuodar YHUHI reHOMUra CyHbWIA CUHTE3/TaHraH reHHN ylamacaH
ONAVH Ky AMaarn xXycycusitiiapra ara agu. YHAa HoHceHc-MyTaums aeb
HOMJ1aHIraH MyTauus MatAagop 6yraH sgw.

By MyTauma HaTwkaenmga YHUHI reHoMmmgarn TUPO3UHHU
Kog/ioBUM  YAL|L Tpurietm MyTaumoH ysrapmb YAID  Tpunnetura
atAiaHraH agn. Y ATl Tpynietn TyxTawl curHaam ae6 HomsiaHraH 6ynmé
Yy MOMNENTUOHUHE CUHTE3NaHWLIMHU TyXxTaragn. LLUYHUHE yuyyH Xaw
ywby MyTaHT OGakTepuodarnap wudak Taékdacm (E.coU) Gak-
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TEPUSACUHUHI HOpPMas1 Xy>kaiapanapuga Kynas oniMaiaan. YyHKu ynapaa
(harHMHr XaéTu yuyyH 3apyp OysiraH TUpo3vH Oynvaiagn. Bronorvk
OOBEKTHUHI  ylWby Xomatu Taxpuba Yy4dyH KOHTPOS1 BapuaHT
BasudacnHu b6axkapan. Muak Taék4yacn 6aKTEPUSACUHUHT YLLOY MyTaHT
XyXabipacmra CyHbWiA CMHTe3flaHraH cynpeccop Tupo3vH FPHK HUHF
reHn KMpUTunign. by reH aonvaTu Tabcvpuaa MyTaHT GakTepuodar
AHIM Genrura — nyak Taékyacnm 6aKTepUSACUHUHI HOpPMasl XyXKaiapacuaa
ALRA 0NV XycycuaTura ara 6ynau. ByHuHr cababu kKytavpgarnda
3KaH/INMN aHNKNaHaMW.

CYHBUIA CUHTE3MaHraH reH QaosIMATUHVHE Maxcysin  6yiMuL
cynpeccop TuposnH TPHK cn ogatgarn Tmpo3nH TPHK cn kabum y3ura
TUPOSUHHUHI (haonnalTmpuaraH MosieKysiacuHm 6ornab onaam Ba yHU
pnbocomanapra eTkasaau. JIeKMH toKopuaa aaTraHuMM3geK, yrapaa
AYL, aHTUKOAOHU MaBXya. By KOAOH TWPO3UMHHUHI Kogsiapn (YAY,
YAL) ra komnnemeHTap amac. byHgaih TPHK T4 6akTepuodar UHUHI
HOHCEHC KOOOHM 6ynmuw YAT TpunaeTura KomnsiemeHTap Oyraaw.
LLYHUHI YUYyH SIHIM CUHTe3NaHMG 6GakTepuodar Xykalapacura Kuipn-
TuiraH cynpeccop Tupo3vH TPHK cu T4 6akTepuodarMHUHI HOHCEHC
MYTaUUACUHUHE  PaosIMATUHM  TyXTaTub Kysaau, SbHU  cynpeccusi—
NaHnwmnra oninb kenagn. ByHUHr HaTwkacupay T4 6akTepuodary nyak
Taékyacu OGaKTEPUACUHUHE XyXalapacnga sabA onagumraH xonarra
kenaan. CyHbUIA, (PYHKLMOHa1 aKTUB FeHapHU CMHTe3allra sHa urtra
MMCON Tapukacuaa nyak Taékyacu 6aKTepUACUHUHI S1aKT03a/11 ONMepPoHn
onepaTop reHNHUHI KUMEBMIA CUHTE3/aHraH I MHU KENTTUPULL MYMKUH.

IOkopnaa 6aéH aTWIraH TaaKMKOT/Iap CyHbUA LWaponTaa KAMEBUIA
ycynga opraHmsmiapgary Tabumia reHniapura aiiHaH yxulall FeHs1apHn
CUHTEe3/Mall MYMKWUH 3KaHJIUFMHWU UC60T aTaunap. JIeKUH KAVEBULA
ycynga CYHTe3flaHraH reHsiap gaHra Mab/lym 6YViraH FeHAapHUHE 3HM
Knumrn xmcobnaHagu. MuHrnaé Ba yHAaH OpTUK HyK/leoTua/lapra ara
OynraH OKCW MOMEKyMaflapyHn - Kog/lakAamraH reHNapHn  KUMEBWIA
ycynaa cMHTe3Naw MyMKUH 3Mac/imru Mab/ym 6ynau.

FeHNapHW hepMeHTaTUB MeTo épaamMmaa CyHbUIA CUHTe3NaLl.
Mypakkab, MUpUK TeHMapHU CUHTEe3Nall  UMKOHUSATWU  TecKapu
TPaAHCKPUNUMA XapaéHMHUHI Kawd 3STUIUWKM HaTwKacuga MYyMKUH
6ynan. Teckapun TpaHckpunuusa aedé MPHK Hernsnaa kKomrsiemMeHTap
AHK MonieKynacuHUHI CUHTe3MaHHLWIMIA alATWIaaun. by XapaéH Teckapu
TpaHCcKpunTasa PepmMeHTn Tabeupraa HaMoEH Gy NN aHUKNaHaN
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84-pacm. KopaHa TOMOHMAAH KUMEBUIA METO/, OpKa/In CUHTE3/1aHraH
reH CTPYKTYPacUHUHI CXemMacHu.

Pakamsiap — HyK/1eoTUA1apHUHT HOMepapn; -52 naH — 1 rava
npomoTop; 1aaH 125 rava TmposvHan TPHK HUHI reH cynpeccopu; 127
OaH 146 raya TepmuHaTop; oxvpnapnga AATT Ba TTAA
TeTpaHYKNeoTUASTaPHUHI KECUKJ/IapW.

(vnnoBa - 85-pacm). Teckapy TpaHcKpunTasa ¢epmeHTU 1970 Aawnga
TémrH Ba Mu3yTaHM TOMOHMAAH Kawid aTuniraH. 1972 vwnpga KacmoH
Ba YHVHI X0OUMJ/1apy OAAMHUHE T/106MH reHvHW 6y MeTon épaamuia
CyHbUIA cvHTe3nawan. 1973 ibawiga Poccmsa Ba YKpavHagarm wWiMMA
Mapkas/iapfa KyEH Ba KanTapra Xoc r/106MH reHv CyHbUiA fpaTuiaw.
FeHnapHW QepmMeHTaTUB CUHTEe3Nall y4YyH O6UTTa KUMEBUIA umauvwira
Kyiaugarm mogdaniap apuTMa Xosratuaa XOnawmmpuniaan: a) reHHn
CUHTE3/Mall YYyH 3apyp Kypuwivwl maTepuasin Oy/iMULL  [e30KCU-—
HyKeosngTprdgoctaT; 6) Teckapy TpaHCKpunTasa PepMeHTU; B) FeHHU
CUHTE3/Mall YYyH aHfo3a (QYHKUUACUHU GaXkapyB4UM CUHTE3/1aHULLIn
Kepak 6ynraH reH kogura ara MPHK monekynacu; r) marHmia (6ab3aH
MapraHeLy) WMOHMapW; AO) FeH CUHTe3lall peakuUsCMHU TesaTupuLl
YUYH «30HO» Basndacnaa TMUMUHHUHE 8-10 HyK1eoTua, TapTubu Xmsmart
Kwiagn. Bupyc reHmapyHu cuHTe3Nawaa «adntl™w»  yHKUUACUHN
6ab3n TPHKnNap 6axapagn. MeHHW cyHbUIA (hepMeHTaTUB CUHTE3 aLl
YUyH fpaTuiraH 6yHOaiA Moafanap 3puTMacyu TeckKapy TpaHCcKpunTasa
thepmeHTN éppammaa MPHK aHposacu éHupa (KomsnemeHTap) KOHK
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MoJieKyslacu CUHTe3NaHaau. BYHWHr y4yH aBBasl YHra KOMIJieMeHTap
MOSIMHYK/IE0TUL, 3aHXUPU CUHTE3NaHaan. ByHaaH CyHr TpaHCcKpunTasa
(DEPMEHTUHUVHI Y3U CUHTE3/IaHraH MOJIMHYK/1e0TU, 3aHXVpUra rnapasi-
7ien  yHra KOMIMJ1IEMEHTAP WKKUHUYM  MNOSIMHYKIEOTUA,  3aHXUPUHU
cnHTe3Nnamn. byHgaii xonataa AHKHUHT MyalAsH Kncmun 6ynraH YHUHE
Tapkubmaarn reH cyHbWiA Ty/MK; CUHTEe3/1aHraH Xicob1aHaau.

KalAg atwnraH ycyn 6wnaH ogam, KyEH, CUYK;0H, YpAak Ba
KanTapHUHI F/1I06UMH, CUYKOHTApHUHT UMMYHOT/100y/IMH FeHnapuy, 6ab3n
BUpYycnap Ba 6akTepuodarnap kAHKNapy cuHTe3 KUIMHAW.

1.2. TeHNapHn pekoMmbnHaHT KOAHK nap opkanun
TpaHchopMauma Kunuul

HOKopnaa KaiAg sTUWIraHMaeK, Teckapy TpaHCcKpunTasa hepMeHTr
époammnga  depMeHTaTMB  ycynga  KynuHYa  Mypakkat,  AvprK
CTPYKTYPaBUIA FEHMapPHN CUHTE3Nall MYMKUH 3KaHAUMM KypcaTuigq.
JlekmH kOHKpgarn cTpyKTypaBuiA reHfap (QYHKUUACUHUHE  amMasira
OLINLUVMHU TabMWH 3TYBYM PerysifsTop reHsapHn 6y meTtond éppammaa
CYHBUIA CUHTE3NaW aH4Yya KUMAVHYWIMK 6uiaH amasira oLwmpuanwiInmin
XaM kypcatungn. BaéH aTwniraH cababnapra 6uMHOaH reH UWHXe-
HepusAcMaa KynuH4Ya TpaHCreHo3 YYyH kyraia 6ynraH o6bekT O6ymuL
[0HOp OpraHM3aMaaH axxpaTmb osiMHraH Tabumia reHiap nwiaTmiagy.

/TpaHCreHo3HM 6y MeToh, épaamMmmia  amasira OWMpuULl  ydyH

MOMEKYNAP-reHETUK  TaAKUKOT/ap, Taxkpubasnap Kybavgarm TypTTa
6ockMyga amasira owmpwuiaan; a) AOoHOp opraHu3MZaH reHHU axpaTumob
onuw; 6) BekTop-nasMnaaHuHr AHKcnMHM XankacumpH XonatdaH
EAWIIraH LWaK/Ira KeNTupuLL;
B) peKoMbuHaHT (gyparain) KAHK spatuw; r) pekomomHaHT JHKHUHT
Kepak/iM reH >olAnawraH KUCMUHU PeLmnmMeHT OpraHmM3m reHoMura
ynaw Ba YHUHI (haoiUAT KypcaTULLM YYYyH 3apyp LLUapOUTHU Xyxkaiipa
numga apatuwl. ByHWHE y4yH KylAMgarn Monekysnsp—-reHeTUK Taaku-
KOT/1ap amasira oLuvpuaan.

1 JAoHop opraHmsmMHuHr OHKcn pecTpuKTasa (epMeHTU EpAac
Muda Kyn 6ynaknapra 6ynmnHagn. by depmeHT OHK MonekynacuHUHI
MyalAsiH KOVHU Kecnb YHW KucMiapra 6ynagn. PecTpuKTasaHUHE
Xunnapn Kyn 6ynmb, ynapHuHr xap kaacm 6upm OHK mMonekynaHu
«TaHWIA onaguraH» HykK1eoTuaiap TapTuom olAanaliraH >oMAnaaHrnHa
YHU Kecagun. bab3n 6up pecTpmkTasa Ecob.1l geb 6enrmnaHraH xusasnapm
AHKgaH FTAATT ékn TTAAT HykneoTugapy Tapkmoumgarm ageHnH Ba
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ryaHVWH >KOLA/TallraH >XOMVHWHE opacugaH kecaaw. LUyHUHr 6unaH
6upra 6y depmeHT Kecmb TaiépnaraH OHK Kucmnapu ydnapuga
6up-6upura komnsiemeHTap OynraH AA éku TT HykeoTuglapu
wolanawraH 6ynagn. OHK 6ynarvHWHr 6yHOaiA y4yrapyHn EnULLIKOK
yynapn pe6 HomnaHagn. YyHkun OHK 6ynaknapy ywéy yum 6uniaH
BEKTOPHUHI Ba Yy OpKasin peumnueHT opraHmsm JHKcura ynaHagm
(wnoBa - 86—pacm).

2. Bekrop-nnasmmpgaHvHr XasikacumoH [OHKcu  pecTpukTasa
thepMeHTU Epaammaa omp >KOAMAaH Y3UNG YM3MKAN Y3YHUOK EAWIraH
LaKrakenTvpuiaan.

3. PekombuHaHT (ayparatd) AHK monekynanapyHi spaTuil ydyH
L0M0opAaH peuunmeHTra Kyumpuinin Kepak 6yraH reH xoiAnaliraH sa
»ornawmaraH JHKHUHC 6ynakrapy mnnasmvga OHKcura ynaHut
Oyparaii  (pekomMbumHaHT) [OHK Xxocnn  KuanHagy. BYyHUHr  yuyH
OOHOPHUHI  MalAganaHraH JHKcn xobAnalraH spuUTmara  y3yHUoK
xonatra kentupwiraH mnnasmmga AHKcen xampa OHK  6ynaknapyHm
6Up-6upura ynataguraH simrasa hepMeHTn coiHaan. by dhepMeHTHUHT
épgamuga AoHopHUHr OHK 6ynaknapy 6uTragaH BeKTop-riasmmaa
AHKcura ynaHagn. KetamHrn 6ockuyaa nnasmmaa AHK cuHUHE yyuniapm
YiaHW6, yNnapHM siHa XaJikaCUMOH XosiaTra kentupwiagn. LLyHu Xxam
Tabkuglaw Kepakky ayparaid JHKAapHUHE  vunga:  a)  XakKuKubA
pPEKOMOUHaHTMapU SibHKW, AO0HOPAAH peumnuellra  Kydupuil  Kysga
TyTWIraH reHra ara OynraHnapy; 6) 6y reHra ara OynmaraHniapu
MaBXyZ, 6yriaan.

4. TpaHCreHO3HVHI SKYHWIA KUCMW y3uAa A0HOPHUHI MyalAsH
reHura ara OynraH BEKTOPHUHI PeKoMOuMHaHT (gyparain) AHKcuHKM
peLmnueHT opraHmsMra kKMpntTuw Ba YHUHr [HKcnra KyumnpuiaértraH
reHHW yaw Ba YHUHIE Y3 (YHKLUMACUHU HOpMasT 6aXXapuLLUVHN TabMUH
3TUWAAH nbopaT. BYHWHr yuyH: a) ayparaid HKra ara 6ysraH BekTop -
BUpYCNap  peuunueHT  GakTepusisiapy  TaHacura — KMpuTwuiagw;
6) peuunMeHT 6GakKTepusinap TaH/1ab axpaTuw MyXMTW LapomTmaa
yctypunagn. CenektyB MyXUT PeumnuUeHT GakTepUsiIapHUHE yCULLIN
YUYH Maxcyc TalAépriaHraH o3uka moana 6ynuvb, yHra ywéy bGakrepus
WTaMMN  ungamcms BynraH aHTUOMOTUK EKN MecTuump, Kywniagw.
3cnatnbé ytamms, A0HOp GakTepma YOy aHTUOMOTUK EKM MnecTu-
umnanapra uigaMwIMK TeHWra ara; B) CesieKTuB MyxuT LWapouTtunaa
reHomumra PeuUnnUeHTHUHT YnaaMIWIMK reHn OO0HOPHUHI AHKcura
ynaHraH 6ysca y 6akTepusinap Hobyn Gynvataguniap, SAab Kyrnatav—
napy MyMKWH. [leMak, YHUHI reHomura BeKTop nnasMnaaHuHr



XaKNKUIA pekoMOHaHT AHKaAarn peumnueHTHUHI MyabisiH aHTUOUMOTUK
éKM necTuumara ungaMmnuankK reHn ytraH. KhonraH 6GakTepusnap,
XymnagaH, AOHOPHUHI 6aéH aTunraH reHn i AHK kiemniapy 6uniaH
onvHraH ayparath AHK 5?1raH 6aKTepusi/iapHUHE Xammacu Hobypn, 6yninb
KeTaau; r) Hobya Oynvaiba sawab KonraH 6akTepusisiapHU KynaiATvpULL
»XapaéHnpa pekombuHaHT AHK mMonekyrnacu Ba yHAarm TpaHCreHOo3
KWINHIaH reH KynatATupwiagn. YyHKu ynapaa™pensivkaums HamoéH
oynagn. WyHpain iayn 6unadH 6y Monekysnasiap  KAOHiawWTupuiaamn
(kynaiaTupunagn). HOkopuga 6aéH 3TwiraH TpaHCreHO3 HaTwkacuga
MyalasH aHTUOMOTMKKa €KUM necTyumara uYngaminiamk reHn O0oHop
bakTepusfapgaH peumnueHT bakTepusara pekombuHaHT AOHK mone-
Kynanapyu opKau yTKaswlau, SbHUA TpaHcpopmMauusa KWIMHAN.
HaTwxkaga peuunueHT OakTepust Xam [OOHOpra yxuwaw  MyaiasH
aHTUBUOTUK EKU NecTUUMANa YAOAMIIUIVIK XYCYCUATUra ara.6ynaan.

PekoMmbunHaHT KOHK fspaTu Ba YHU KJIOHAAWTUPULL Ba yHOArm
LOHOP TFeHHN BEKTOp OpKa/IM peumrnmeHT opraHu3Mra TpaHCreHos
KWnLL coXacuaa reH MHXXeHepusicn KaTop lTykapra apyuwan (mnosa —
87-pacm). BYHWHI Tacaurn cudatuga reH VHXEHEepUSICUHUHE oAaMm-
napfa Kyn TapkasiraH guabeT Kaca/iMHW 0aBOSI0BUM UHCYIMH JOPUCUHNA
reH MHXeHepusicm MeToau éphamMmaa CUHTe3 Kuuw ynira kiwt-
raHANIVHU KEATUPULL MYMKUH.

3HOM ooaMAaarn MHCYJSIMH MOAAACUHN CUHTE3I0BYM FEHHWU MpoKa-
pMoT opraHuM3M 6ynraH uyak Taékyacu 6akTepumsicn E.col ra yTkasumb
TpaHcYeHo3 KWW MeToan GwnaH MykamMmasl TaHuwamui. By >kapaéH
Kyl Angarn TypTra 60CcKud opkasin amasira olwumpuiagn (nnoea — 88-pacm):

1) OfaM MHCY/IMHUHWN CUHTE3/I0BYN FeHHW OpraHu3MaaH axpaTue
onvw.  Ywby 60CKUY  NpPOKapuoT/IapHUKMUra HucbaTaH aH4yarmHa
Mypakkab MeToa4slap OpKaM amasira owmpunagu. ByHUHr yuyH
KylAagary  metognapfaH  MyabdisH  TapTtubaa  otAganiaHunaon: 1)
BupnHun mMeToa4 yd 6ocKuMYfa amasira owmpwunagu: a) WHCY/IVH
OKCW/IMHW  CUHTE3/1I0BUM opraH Oy MUl OLIKO30H OCTM  6e3nga
cuHTe3xaHraH UPHK monekynacmaaH MyMKUH Kaaap Kynpok axpaTunb
onvHagw; 6) Teckapu ckpunTasa GepmMeHTU é&Epgammaa 6y WPHK
aHao3acn Herusvga kKomnnemeHTap AHK AabHM KOHK cuHTe3naHagw.
kKOHK goHop opraHmamu AHKcumpgaru reHnapyHmHr MPHK kopnaHraH
KUCMUHW Yy3uda KognaraH 6ynaan; B) KOHK pecTpukTasza epmMeHTU
Tabcupmaa Kyn KucMmiapra O6ynuHaan. 3puTMaja WyHAOaA Xonatra
kenTpuwiradH KAHK nnasmmga —eekTopaap AHKcn 6unaH vHTerpayms
KWIMHMNTTa TalAép XncobaHaau.
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2) BeKTOp/IMK BasudacnHn 6axxapyByun MIa3MUAaHNHE Xas1KacUMOH
wakngarn OHKcn pecTpukTasa (epMeHTU Tabcupuga 6up XoAauaaH
y3umnb y3yH4YoK; XosiaTra kesmmvpwiagn. LWyHpaia OHKra asra 6ynrad
rniasmmaa BEKTOP/IMK BasudacuH baxkapuiura Tabaép xmucobnaHaaw.

3) PekombuHaHT (ayparain) AHKHW apaTtu. BYHUHT yUyH A0HOp
OpPraHM3MHUHI MNapvasiaHraH KAHKcu >xotanawrad spyutmara OHKcum
Y3YHUOK XoflaTra KenTvpwiraH nnasmvganap xamga KOHKHUHC
napyanaHraH 6ynaxknapuHn nnasmuga AHKnapura ynaAguraH nvrasa
tepmeHTN  KYwwiagn. WyHpaid wapouTga nnasmuganap  OHKcem
pekomMbunHauua >xkapaéHuga kOHK napuanapyHn nurasa  pepmMeHTr
époamuga ynab pekoMbuHaHT (ayparaid) OHK monekynanapu Xocwus
KnwvHaan. WyHpaia xonatga y3vHuHr AHKenpga kAHK napuanapura
ara 6ynraH nnasmvgaiap Xocun 6ynagn. YNapHU WKKUATa rypyxra
Oy MW MYMKUH. YNapHUHE OMPUHYM TYPYXU XaKUKUIA PEKOMOUHAHT
kKOHKNn nnasmuypganap. Ynap AHKcura TpaHCreHo3s KWIVHULLN Kepak
6ynraH reH »oibAnaHraH kKAHK 6ynaru kobAnawraH 6ynaan. VKKuH4Yn
rypyxu Kanbakm pekomomHaHT OHKAn Bupycnap. Ynapaa KAHKHUHE
ylla reH »olsawmaraH 6ynarn ynaHraH 6ynagn. Jakukuia (gyparaiA)
kKAHK BasngacnHu 6upnHUmM rypyxra maHcy6 nnasmmaanap 6axkapaau.

4) PekoMObMHaHT KAOHKHWHI 0gamM  VHCY/IMH  OKCWMJIUHWN
CUHTE3/I0BYM TFEeHWN XOMAMalraH KUCMU M4YaK Taékdacu GaKTepuscu
{E.co) reHoTunura yTKaswinb ynaHaan Ba YHUHI (QaosinagTu yuyH
3apyp wapouT spatuniagn. Hatukaaa E.col HUHI TpaHCcreHo3 wramMmuy
ApaTunagn Ba y JlabopaTtopus  WapouTuaa ogamMra Xoc  MHCYJSIMH
OKCUJTIMHW CYHTE3/MalA GolwiatAan (nnosa — 89—-pacm).

FeH uWHXeHepuscM  MeTOA/NapUHUHIE  Xadasl  PUBOXJIaHMLLN
HaTkaenaa 6ab3n XalABoHMaP (CUYKOH, KYEH) HWHI Ba OOAMHUHI Ky
OKCUJ1 FeHNapUHNHI Xamaa pubocoma Ha TpaHenopT TPHK reHnapuHuHr
KIOHNapn oivHanM. Ofgamaa reH MHXEHepUsiCUHW KyJi/iall coxacmaarm
TaOAKNKOT/Iap HaTwkaemaa 0AaMHUHI VUHCY/IMH (AuabeTHM aaBosiaiAan),
ycuu, ropMoHnm (MakaHaIMKHW  JaBosiatkagy), WHTepgepoH  (BUpYycC
KY3raTagumraH Kaca/U/IMK/IapHN [JaBosiaiAan), CyHbUIA CUHTe3Naw Pyrm
6unaH ogamiapHUHr B - rematut geb6 HOMJlaHraH capuK Kacasuvra
KapLy Muviatuwiaaurad BakUyHa FeH1apyuHN KI0HaWTMpnG, o4aMHUHE
nyaknapuparn oAOIM MYakK Taékyacu 6GakTepusinapu reHoTunura
yTKa3Nay Ba 6y FeHSIapHUHE 3KCIPeccUsiC, STbHU MyalAsiH OKCWU/HW
nabopaTopus WapouTmuaa CUHTE3 KWAULLIHIA apywumnan. FeH uvHxe-
Hepusicm MeTogn OwnaH onuHraH 6y M3HONOrMK  haos1  gopm
npenapaTnapfaH WHCY/IMH  KVHMKaA4a CUHa/THG TWOOGMET caHoaTu
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Japaxacuaa wvwnabd 4dnkapull PAynra Kylawigu. YUl FOPMOHM,
MHTeptepoH, B renmatmTura Kapwuv BakKLUMHA K/IVMHUKaA4a WLWIaTWI-
Mokda. OpmamMHMHr A Ba B paeb wudoganaHraH remopuiavs Kacaiu
reH/IapUHVHIE K/OHAWTUPULL 60CKMYM caMapasiv amasira oLvpuian.

FeH WHXeHepusacM MadaHWIA ¢ YCUMMKIAP reHeTukKacmaa Xam
KYMTaHWIVG, YNapHUHE XYKa/iMHOa axaMUSaTAn 6enrvnnapy reHaapmvHn
aKpaTMb 0NIM6 K/IOHNAW OpKasin YMapHUHE HOE6 reHMapn 6GaHKUHMU
apaTuw  ByiAanda camapasiv  TagKMKOT  onmnb  Gopunmokaa.  TeH
VHXXEeHepusacu MeToan 6uniaH repbuumpiapra, 3apapsnv xallaporiapra,
LUYPXOKJIMKKA YMOAMN, HOKOPU XOCWUA 6epyBUYM YCUMIIUMK HaBlapyHU
apaTuw  Oyianda TaOKMKOTMap puBOXNaHTupuaMokaa. by coxaga
amMasira owmpuiaéTraH TaaAKUKOT/IapHUHE MOXMATU 6unaH 1984 tanga
Amepuka onummn Mapu-enn YnnToH amasira owmpraH WivmiAa nwiapm
HaTwXacnm Muconuga TaHuwamni (nnosa -  90-pacMm).  YHUHT
Taxpubanapnga TamMaku YCUMUMIUHUHE repévumara  yvgamianink
reHVMHN repovumara Yngamcns Hasra TPaHCreHo3 KWMHAW. ByHUHr
YUyH UMNTOH Taxpubanapn KylAnaarn Mosiekynisap reHeTuK XapaéHnap
OpKaNn amasira owmpungn. Taxpmbagarn Tamakm HaBUHUHE repéu-
umara YgaMawiInK reHVHW axkpaTmb onmb udvak Taékuyacn {E.col)
fGaKTepusAcKu rnasMmaacmra Xobinab yYHW K/IoHNab  KynatATUpWIaW.
Agrobacterium tumefaciens 6akTepusicn nlasmMugacu épgaMmmaa yHra
6eroHa 6y/raH reH yflapHUHI Xy>kaiapanapura yTKasunaau.

WyHaaia  wapontha xocun  6ynraH pekoMOMHaHT nasmmga
repbuupmara  UnmaamMcns  HaeB  YCUMIUIU - XyXKabApacura  KApuTWigwn.
YnapHWHI aBnognapn CyHbUIA TalAépriaHraH ceneKTyB 03MKa LwaponTuga
KynaiATupuiay, 6axonaHay Ba TaHI0B acocmpa YNapHUHE opacuiaH
repébuupara Yngaman PeKOMOMHAHT YCUMIMKIap axkpaTmno onmHan. eH
VHXEHEpUACU coxacnaaru TaaKUKOT/apHUHE Xafasli pUBOXKJIAHULLIN
HaTwKacuga SpaTuiraH MOSIEKYNSpP FEHETUK Hasapus Ba TagKUKOT
MeToA/1apy TaKoMUsIaLwaw.

2. XpoMocoMa Ba xy»aiipa MHXeHepuscu

FeHETUK WHXEHEPUSIHUHT  Ma3Kyp METOAJIapUHUHT  MOXMATHU
ogaTAa yMymumiA (KnaccuK) reHeTuMKaga KYnfaHwnaguraH KylAangarn
reHeTUK Ba LIUTOreHETUK METOA/1apHUKU Kabuaup:

1) XpPOMOCOMaHUHT A0HOP FeH XolAnaluraH Tapkmonii 6ynarviHUHN
pELNUEHT OpraHM3MuUra peKoMOMHOreHe3 Ba TpaHC/I0KaLUus OpKasv
YTKa3uLL MeToay;
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2) [oHOop reH »olAnawraH XpoMoCcOMaHu GyTyH/Mrmya MOHOCO—
MUK NuHUSMapdaH  oiAgaiaHmbé  peumnmeHT opraHmsmra  yTkasul
MeToay;

3) Xy»kaiapa HXeHepusicn MeToawn.

3HON MOMEKY ISP  FEHETUMKAHMHE  YMyMWIA TFeHeTuMKa OGuiaH
XaMKOp/IMKAa XPOMOCOMa Ba XyXalipa WHXeHepuscu coxacugarmu
TaAKMKOT/Iapy HaTWXKacK XaK;uaa Mab/TlyMoT 6epaMins.

2.1. XpomocoMa NHXeHepUsacu

XpomocomMa  UHXEHepUs  METOAUHU  Y30EKUCTOH/IMK  O/IUM
akageMuk B.A.CTpYHHUKOB LLOrMpaapy 6unaH nnak KypTuaa >XUHCHU
60 KapULL MyaMMOCUHU Xa/1 KAVLWAa camapasin Kysriaan (91-paem).
Y y3 Taxpubanapypa MyTareHe3 MeToau OumaH uNak KypTUHWUHE
ayTocoMma (KMHCUEA BynMaraH XpomMocomMa) Aa >KobAnawraH Kopa paHr
CUHTE3MaHULLIMHN ~ TabMWH 3TYBYM TFEeH kobAnawraH  6GynarvHm
9KCMEePUMEHTa/T TpaHC/1I0KaLmMsa MeToauM OunaH >KUHCUMEA Xpomocomara
yTKazan. ByHUMHr HaTwkacuga spaTwiraH unak KypTu 30Tugaruv
Kenrycuaa yproum mnak KypTu YnkaguraH TyXYMJIapHUHE paHrv Kopa,
9pKaK UMaK KypTW unmKaguraHmapyu ojaTharnfek o4 capuk paHrga
oynmwmra  spuwWMNan.  YNapHn Maxcyc oTossieMeHTIM - Mocsiama
épaaMmmaa TyXYMJIapHUHE paHrura Kapab yproym Ba 3pKak 4mMKagurad
TyxXymriapra axpatungu. CaHoaT MMKECUAA KyMaATUPULL YUYH 3pKak
Mnak KypTnapy KynatAtupwiagn. YyHku ynap 20- 25% KyH Ba
cmaTIMpoK Tona Gepap 3kaHMap. ByHOaA HaTWKaHWHE FeHOTUMUK
acocu KybavaarugaH néopat. Minak KypT/iapyaa odam Ba Apo3oduniagaH
hapknn ynapoK yproym opraHuam reteporameT (ZW), apKak opraHusm
romorameT (ZZ) 6ynagn. Ynapga Kopa paHr cuHTeslalAguraH reH
peLeccnB XycycmsaTra ara. by reHHUHr (aonuaT KypcaTulin yyyH Yy
yprouvnapga remmsuroTa, 3pKaksapga a3ca romMo3vrora Xosnaruga
6ynuwmn kepak. LLUYHUHE yuyyH 6y reHHuWHr annennapy (A-a) 6yianda
yrapaa XVHCUIA XpomocomMasiap reHoTunn xap xwun 6ynagn. Yprodu
opraHu3mMnapga Z Xpomocoma 6uTTa O6)/nraHmryn yudyH yHZgaru
peLieccMB reH remusmroTa (E7rms) «a» XosnaTuaa OGyNraH/Mrn yuyH
TyxXymra Kopa paHr 6epagy. Spkak opraHusmiapga aca Z xXpomocoma
VKKMTa ByniraHmrn yuyH 6y peLeccuB reH retepo3urora (Aa) xonaraa
6ynagn. Ynapaa kKopa paHr 6epyBuUM peuieccuB reH «a» (aosiaTt
K'pcatMaiAgn. LLUYHWHT yUyH yIapHUHE TyXyM paHrv Kopa amac, 6anku
04 capuk xonatga Konaax. by MmeTon KNaccMK - reHeTukaaa
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folKapusiran pekomoéuHoremes Aed opUTWIaan. By MeTod Xpomo-
COMa/IapPHUHI TFEHETUK XapuUTacMHW Tysulaa Xama cesiekums mate-
puannapuaa VpcUiA y3rapyBUaH/IMK A0MPAcCUHU KEHralATUPMG TaH/lal
OpKasiv NINHWS Ba HaBMap ApaTULLAa caMapasiv ULWIaTUIIMOKAA.

Xpomocoma MHXeHepusicnaa AO0HOP OPraHM3MHUHE (hoiAZaIN reH
YOUAMaWraH XpoMOCOMacuMHU ByTyHAMIMYa peuunuMeHT opraHuM3Mra
yTKasuL MeToau XaM MaBxypn,. By MeTog acocaH MadaHUIA YCUMIMKIap
reHeTMKacu Ba cenekumacuga KysulaHunagy. MacasaH: rysa YcuM-—
vrnaa 6y coxagarv TaaKUKoT/1ap aMmepuKasinK ofiuMsiap

91-pacm. TyT nnak KypTuaa XpoMoCOMa NHXEHEPUSACUHU Kysiall
HaTwxkanapu (6./1. ActaypoB Ba B.A.CTpyHHUKOB OylAnya).
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A.Ctennn Ba C.Caxa, y36eKUCTOHAMK onmm A.A.A6ayKapumoB 6unaH
?caMKop/MKaa yTkasunmoBga. ByHuHr yuyyH C. CaxaHuHr nab6opa-
Topusicuga sipatwuirad C.barba(len$e b. Typura maHcy6 HaBnapHWHI
Tona cudpatn reHnapuv >komnawiraH Xpomocomanapu Hermsmga apatun-
raH MOHOCOMMUK Xonatra KentupunraH Hoé6 LMTOreHeTUK NnHuAnap
viiaTunIMoBa.

2.2. Xy>kalipa NHXXeHepusacu

KelinHrn BakTnapga Xy»aiipa WHXXeHepusicm  coxacuparu
TaAKMKOTNapra xam K)WPOK 3bTubop 6epunamokaa. ByHWHr yuyH
YMYMUIA TeHeTUKaAa COMaTUK Ba >XMHCUA Xy>alpanapga KynnaHu-
naguraH Kynugarn Taxkpuba wmeTognapugaH organaHunagn:  a)
coMaTUK Xy>KaipaiapHu gyparaiinawl; 6) aipym TaHa xXy>kalipanapugaH
CTPYKTypaBuii Ba yHKLUMOHaN 6YTYyH OpraHmsm OfiuLl; B) COMAaTUK
Xy>kaipa S4pocUHM AA4pOCU 0MG  TawfaHraH >XUHCWUIA  Xy>Kalpara
Ky4npmo yTKasuLLl.

ComaTuK Xy>kavipanapHu y3apo gyparannawl hynm 6unaH xap Xun
rypnapra mMaHcy6 opraHusMnap Xpomocomanapu saponapu opkanm
6uTTa Xy>alpaga >kamnaHagn (92-pacm). ComaTuK pyparainaliHUHP
camMapaim 6ynuLIM YYYH XxaliBOHNap Xyxkalpanapura «ceHpain»neb
HOMNaHraH MHaKTUB XonaTaarvu Bupycnap Tabcup KuanHagm. CoMmaTtuk
gyparavinawigaH  onaMH  YCUMAWK  Xy>KaipanapuHuHr  nyctnapu
mreKTVHasza épgamuga aputub bopunnb «anaHrod» - nporonnacT
xonatura Kentupunagum. ComaTuK dyparai xyxkapanapu nnHusanapm
nonynAuMsacU CyHbUIA TaliépnaHraH Maxcyc CefeKTUB 03MKa Luapoutuga
YpraHunagn. YnapHUHT y3uja pyparamnaHradH Xy>kanpanap s4po-
NapUHUHI >XamnaraHnapy caknaHwé konagn. YonraHnapu aca Ho6ypg
6ynn6 ketagn. Arap comaTuk gypararnaiia KapnHAOoLLANK XXuxaTnaaH
AKMHPOK OpraHmMsmnap KkaTHawraH 6ynca pgyparan Xy>kapanapga
VMKKana 6ownaHrny (oTa-oHa) Xy>KalpanapuHUHI uuTonfasmacu Ba
aapocu KYwwunraH 6ynagn. ByHpan comaTuk gyparan Xy>kavpanapHUHT
KenTycm MWUTO3 OpKann 6ynmHMwnga KysaTunaguraH MeTadasa
niacTMHKacuja xap WKKala OTa-OHa OpraHusm Xy>KapanapuHUHT
Xpomocomanapu >xamnalumé apaiatluraH xonga >ovinawraH éynagu.

BuTTa comaTuk xy>kalipagaH Bosira eTraH 6yTyH opraHu3m onuLl
METOAUHUHI  MOXUSATMHW YCUMAUKAAP YycTuda KWuanHraH Taxkpuba
MuUconmaa Kypamms. YCUMAMK 6UTTa 6apruHUHIE arpum xy>kaipanapm
npoTeMHasa ULLITUPOKMAa aKpaTub onMHKG, ynapra uennunasa Tabeup
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aTunaan. ByHMHI HaTwkaenga Xxyxkapa nyctura 3ra 6Gynmarad
npoTonnacT Xy>kapanapu axkpatub onmHagn. Ynap sHrv TaiépnaHraH
o3ukara )"kasunagm. Ty cTM KailiTa TUKNaHTraH anpum XxyXkahipa
KynanTupuamé Kannyc XOCWUA KWUAMHaAW Ba Yy CUHTETUMK 6- 6eH3u-
NnageHWH FOPMOHUHU KNWMG TalépnaHraH CyHbU 03MKa LiapouTuga
Kynantvpunagn. By wwapoutga Kannyega yCUMAWMK OpraHnapu nanigo
6yna 6ownaign. CyHrpa yHn cuHTeTUK HedhTunyKcyc Kncnota ropMmoHm
KylnaraH o3vKa wapouTtura kK>Wmpunagn. by wapountga ycumnmk
UNan3 4Ynkapub ycmb puBodknaHa bowunarad, yHu Takpmba mangoHura
Kyumpunagu.

ComatuK xyxkaripa AgpocvHM A4pocyM oMb TawnaHraH >XUHCUIA
Xy>karipara yTkasmb Xxocun 6ynraH CUHTETUK «3UroTarfaH CTPYKTy-
paBuii Ba (OYHKUMOHaN HOpMaa XalBOH OpraHM3Mu OAull MYMKUH
aKaHmrm 6Gaka ycTuga o0nmMb6 6opuaraH Taxkpuba HaTwdKaeuja
ncéotnaHaun (94-paem).

OHu n>xunapacl« J1 Ora ny>xanpucu b

92-pacm. ComMaTuK Xy>kaipanap gyparainapmHu onvil
>KapaéHUHUHI cXxeMacH.
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93-pacm. TaHa paHru 6yiinya reHOTUNU Xap XM 6akanapaa xy>kapa
VIHXXeHepusicn MeToAM EpAamMmmnaa KIoHMALWTUPULL HATUXKACK.

Xy>Kalipa WHXEHEPUSICMHU  Kyfnall HaTwkacuga YCUMINK Ba
XaliBOHNAPHWUHT  K/IOHNApUHW  apaTull  6UOTEeXHONormMACK  nwnab
UnKNIgn. FOKcak YCUMIMKNAPHWUHE K/OHMapy YNapHUHT MepucTema
TYKUMaCUHWHI aiipyM COMaTuK Xy>KalipanapuHu CyHbWUIA spatunraH
03MKa LaponTuga KynanTupuvil opkanu onmHagu. KOKcak xariBoHnapaa
3ca K/OHMap ONuW KuiiMH 6Gadkapunagn. BYHWHr Y4YyH YnapHUHT
COMaTUK Xy>KaripanapurmHa amac, 6ankm >XUHCUA Xy>karipanapmgaH xam
goiganaHnnagn. by mypakkab MyamMmoHu 1977 nunga MHImM3 onmMmun
x.FopaoH Hamc Taxkpubanapra acocnaHraH TagkKMKOTnap HaTu-
xXacvga Xan Kuavwira apugn. ByHUHE yuyyH Yy  KAIOHAaWTUpUaInLLImn
Kepak 6ynraH OK paHrgarnm 6akaHuMHI COMaTuK Xy>kairipacu A4poCUHMU
Kyunu ynbTpabuHadlua Hypnapn tabcmpuga agpocu emmpuiraH dakar
umTonnasmara ara 6ynraH kopa 6aka TyxyM Xy>kahpacu wnuura
KonawtupraH (93-pacwm). ByHaan ycny6uér opkanu onvHraH Kopa
6akaHVHr 6apya asfnogflapy OK pPaHrM 6akaHWHI K/IOHU Tap3nja
HamoéH Oynam. Xo3mpru BakTga 06y MeTon curvp  3oTiapuja
KYNNaHWING 4opBaunInK YYYyH axamMusaTIn HaTKanap onvuHan. ByHUHr
YUYYH IOKOpU Ba cuaTiv mMaxcynoT 6epyBUM CUTUP 30TUHUHT TYyXyM
Xy>Kalipacu CyHbWIA WapouTaa ypyrnaHTupunmé onvHraH 3surota Ly
LapouTra AxXwy mocnawiraH fleKUH 30T lKopu cudparnn bynmaraH
cUrvp 30TW 6ayvafoHura TpaHcriaHTaums KuanHagn. Yw6y MeTogHu
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KYnnawl opkKanu lKopu cudartra ara 6yaraH cuUrup 30TW Te3KOpAnK
6unaH KynanTupunagu.

ComaTuk xy>kalpanapHu pJyparannawl MeTOAMHW CUYKOHNapaa
Kynnaw opkanm cneundmk aHTuTena fgeb artanyBum amannii Megu-
UMHada KaTra axamusaTra ara 6ynraH (u3nonormk aktme mogdanapHu
Kyn MUKAOPAA CUHTE3 KUIULW MYMKWH 3KaHiurm ncbotnaHgu. byHpaai
MyXMM HaTmwka rmépugoma feb atairaH xyxalhpanapHu apatviwl Ba
ynap yctuga onub 6opuaraH TagKMKOTiap HaTwkaeunga OnnHAM
(mnoBaga - 95-pacm). 'mbpugoma xy>kapacu Tadkpuba wapoumTuga
aHTUTeNa uwnaé YmkaguraH coriomMm Xy>kaipaHu pak xy>kampacu 6unaH
KyLUMLL HaTwkaenga onvHan. Mmbpugoma Xxy>kaipacu pak xykarpacu
Kabun CyHbWIA TalépnaHraH o03MKa MyxuTuga >Kyga Te3 Kynanuil
xycycmaTura ara 6ynan. Maxcyc Mypakkab Monekynsp Taxkpubanap
HaTwkaenga rubpugoma xyxkarpacm cornom  6owwnaHrny  (oHa)
Xy>KalipaHWHI aHTUTeNa CUHTe3 KWIULW XYCYCUSITUHW XaM caknab
Konan. ByHpal Xy>kapanapHu KnoHnat KynanTupuwl HaTwkaenja
Maxcyc MOHOKNOHan aHTUTEeNO CUHTe3NoBYM rmépugomanap ANHUACK
ONNHAN.

FeHeTUK WHXXEHEPUAHWUHI XaliBoHnapga spatwuiraH 6y metoam
ojamnapga xam KynnaHunau. by coxaga 1975 innga MHIAnU3 onMmMmnapu
Kenep Ba MwunbliTeliHnap camapaim TaAKUKOT WLLNapUHW amanra
owmpaunap. Ynap OAAMHUHI aHTUTENo CUHTe310BYM InMounT
Xy>KaripacuHu menaHoma paku xy>karpacu 6unaH comaTuK gypararinail
opKann KYWn6 Mmaxcyc MOHOK/IOHaN aHTUTEeN0 CUHTE3N0BYM rubpngoma
MUHUANAPUHN ApaTtgunap. YnapHuWHr épgamuga nabopatopus Lapow-
Tnaa MeamumHa ydyH KaTTa axamusTra ara 6yaraH MOHOK/IOHan aHTuTe-
nonap CuUHTE3Nall MMKOHUATU ApaTungn. Ynap 6ab3v pak Kacalink-
NapuvHM AMarHocTMKa Kuauw Ba Jasonawlja Kynnaw coxacmparu
TM66UM Tagbnpnap opkanam OHKonorusaga KynnaHwna éowunaHan.

OHAN  Xy>Kalpa WHXXEHEPUSACUHUHI TeH WHXXeHepusacn 6unaH
XaMKopimkaa camapanvm (aonMaTt  Kypcatuwm okubatmga OonvHraH
mMatepvan 6unaH TaHuwamm3. Opgampa TanacceMusi HOMAW upcuiina-
HaguraH peLeccMB reH MyTauumsicu HaTwkaenga Kenmbé umkaguraH
Kacanmk MasXyf. ByHpali 6emMopnapHUHIr 3puTpouUT KOH AoHadva-
NapVHWHI CTPYKTypacH Ba iyHKumscK by3unraH 6ynagn. ByHpan orvp
Kaca/IMKHW JaBonall MeToAu Xy>kalipa Ba [FeH WHXXeHepusicu
coxacuparv TagkKuMKoTnap HaTwkaenga apatungn. ByHUHT ydyH Tanac-
cemMmsa Kacanmra gy4vyop 6ynraH OoAamMHUHI CysiK uaMrunga >komnawdraH
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KOH CMHTE3/10BYM OpraHAaH KOH >0oCWl KUAMLL Xy>Kalipanapu axkpaTtué
ONINHAN.

94-pacm. Bakaga sapocu onv6 TalunaHraH >XMHCUIA ?;y>kalipara comaTuk
Xy>Kavipa S4pOCUHN >Konab SHrM aBnog onvLl MexaHU3Mu.
l-ypyrnaHmaraH TyxyM Xy>kawpa; 2-ynbTpabuHadia Hypnap 6unaH
HypnaHTUpuL; 3-UTbank; 4-uTbanuk nyaruv; 5-nuak xy>karipacu;
6-MUKPONUMETKa; 7-nyak aapocu; 8-peunnueHT sapocu; 9-6nactyna; 10-
6ynMHULL yK; 11-Hopman 6ynmaraH aM6puoH; 12-Bosra eTraH 6aka.

Ynap cyHbuii TaliépnaHraH o3vMKa MyXuTuga Kynantupunau.
CyHrpa ynapHUHr TeHOTUMUra TalacCEMUSIHUHT  HOpMal, SibHU
[OMVIHAHT TeHU TeH WHXXeHepusicn MeToau épaaMuga Kuputungu. By
reH 3pUTPOLMUTIAPHN CTPYKTYpaBuiA Ba (DYHKLVOHaN HopMan xonatra
KaiiTapgn. ByHaH Tawkapy Wy 3pUTPOLUT Xy>KalipacUHUHE 3ura
MeTaTpuKcaT OMWUANTa UNAAMIUIMKHA TabMUW  3TYBUM TFEH Xam
kupntungn. By KuUMEBWMIA GUpMKMA Tabcupura 4YmMaaManamnk xycy-
CUSITUHN XaM TaxKpunbagarn apuTpouUT XY>KaMpPacUHUHT y3uza Xocuin
KWL 3apYPAVUTMHU  Ky371a6 YHUHI TeHOTUNUra MKKUHUN TeH Xam
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Kupntungn. By XxXycycumar Takpmbagarn SpuUTpouuT XyxKarpanapra
Kenrycmaa xaéTyaHamrmHn caknab Konmw MMKOHUSATUHN Gepaguw.

FeH WHXeHepusicM MeToau 6unaH TarépnaHraH apuTpoumuTiap
6eTOBHUMHT cyarnaarn Uink Xy>karpanapura Kywmé ro6opunagm. bupos
BaKTJaH KelWH ynapra capanab TaHnoBUYM MeTaTpuKcaT MOoAAacuHU
Tabcup aTTUpunagn, 6y mogga TabCcMpW acocmia dYngamManank xamga
dyHKUMOHaN Ba CTPyKTypaBuii Hopman reHura 2ara 6ynrad
9KCNeEpPUMeHTan 3pUTPOLUMT XyKalipanapyn Awabé kKonagw, Kynasgw.
Tanaccemus, SbHU Kacan aputpounTnap KMpnnnbé ketagn. by metogHuU
TanacceMusa pakK KacaMHW fasonallja camapanm unatvuil MyMKWH
aKaHAMrn ncbotnaHgn.

WyHaam Kuamb, reHeTUK MHXEHepUsi GMONOTMSAHUHI >XXyMnaaaH,
reHeTUKaHMHI MyxXMM [Jon3apb Hasapuii MacananapuvHm camapanm
TagKMK Kuna onvwnHU mncbotnagn. Kawd) aTuaraH Hasapuii KOHy-
HMATNapra acocaH reHeTUK MHXXeHePUs OpraHmM3Mm reHeTUK axbopoTuHN
Makcagra MyBO(hMK y3rapTupmb KaiTa KYPULLHWHTE MeTognapuHun
apaton. FOkopuga 6aéH aTunraH TagKMKOTNap HaTwdkacmga apartuirad
reHeTUK WNHXXeHepus MeToANapuHN TUOOMET, MHCOHHW 3KONOMMK To3a
03MK-OBKaT, CyB Ba XaBO bunaH TabMuHnawl kKabu gonsapbé myammo-
napHW xan Kuavwgaa KynnaHunaMokaa.

FeHeTUKaHNHI  MyamMMONapuHU TaaKMK KUIULIHWHE Kearycmja
AHaga camapanm 6yNUWMHW TabMWH 3TULL YUYYH TEeHETUK UHXXeHepus
MeToANapuHU  SAHafa TaKOMUANAWTMPULL Ba MOMEKYNsAp reHeTuKa
ApaTtraH reHnap 6aHKMHW AHaga 60MMTULL 3apyp. TeHeTUK MHXKeHepus
onanaa Xxo3mpya Xan KWiMHMaraH, Xan KUAMHULLW YYYH Y30K Aunnnap
JaBoMnga TagKUKoTnap yTKasuamwm 3apyp 6ynraH naMmuii Ba amannii
MyaMmMonap KyHaanaHr Typuéam.

245



X11606. Y3TAPYBUAHNMNK BAYHUHI MOA4ANN
ACOCNIAPKU

1. MyTauuoH y3rapyByaHINK
1.1. Npcuin Ba npcuin bynmaraH ysrapyByaHInkK

Y3rapyBYaHINK UPCUAT Kaby opraHn3MnapHUHE acoCuii XycycusT-
napugaH 6ynn6, ynapHuHr 3Bonouuacuia, UHAMBUA, pUBOXKIaHNLLINAA,
TalWKn Ba WYKW MYXWUT ysrapuvwuiapura mocrawmvwnapmga anoxuga
YPUH TyTagn. Y3rapyBYaHIMK XaM Mab/lyM KOHYHUATAap acocmga
cogup 6ynnb6, 6y KOHYHUSTIapHN Xam reHeTMKa dhaHn ypraHaau.

Y3rapyBuyaHAuK pae6 opraHusmnap 6enru, xocca Ba XyCyCcUAT-
NapUHWUHI TallKW Ba MYKU OMUAnap Tabcupuga 6up xonatgaH 6owuka
xonaTra, 6olKaya anTraHga, 6up eHOTUNUK KypuUHMLWIZaH 60wKa 6up
heHOTUNMK KypUHULLIFa yTULIWIa aiATunagy.

MpcuaT opraHnamnapra xoc 6enrv Ba XyCyCUSTNapHUHI HacngaH-
Hacira ytuwim Ba Mabiym 6up Tapuxuii AaBp AaBoMuga cakiaHub
TYPULLMHU TabMUWHfaca, y3rapyByaHIMK aHa Ly 6enrn Ba XyCyCUAT-
NapHUHI y3rapywimra onmé Kenagu, opraHuU3Mnap onamuja Xxuama-
XUANMMKHU BYXXyAra kentupagn. By Tabumii TaHnaHuw Ba CyHbWUIA
TaHnaw y4yyH MaH6a 6ynm6 xmsmaT kunagun. Wy Tydahinn npcmaT Ba
y3rapyByaH/INK opraHu3Mnap 3BOMOLUACUHU TabMUH 3TYBUYM OMuUANap
xmcobnaHagn.

Y3rapyBuaHANK MpcuiinaHnLl xapakrtepura kapab npcmnii Ba npcuii
6ynmaraH ysrapyBuyaHAnknapra 6ynnHagun. Wpcuii y3rapyBYaHIUK
[eb opraHvMsM reHeTUK MaTepuaVHUHE y3rapuwl KobunmnatTura amtu-
nagn. Wpcuin 6ynmaraH 5”73rapyBY4aHIMK 3ca Mab/lyM [eHOTun
3aMUHMZA OpPraHn3MIapHUHE Tallku MyXWUT LUAPOUTNapPUHUHI TabCu-
pyga peakums Hopmacwu pgouvpacuga OynaguraH ysrapuwinapuauvp.
ByHga y3rapyBUYaHAMKNap OPraHU3MIapHUHI WHAOVUBUAyan PUBOXK-
naHUW fgaspuga BY>XXyAra kKenmb, y Haciara 6epwunmainign. ByHpain
y3rapuwinap mogudmnkaumoH S3rapyByaHnanknap geb xam artanagw.
Kynunnnmk mogndmkauuoH ysrapuwinap opraHmsmnap yuyyH donganm
6ynnb yHUHI y3rapraH MyxuT LapoMTnaa awaé Koamwmra Mocnawimil
VMKOHUHWN 6epaan. MacanaH, KOPOHIMPOK LlapouTnapja swangurad
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YCUMAUKNAPHUHI 6apr nnacTUHKanapu kKaTTtanawraH 6ynagn Ba ynap
oTOCUHTE3 aKTMBAUTMHWM owmpaan. MyiiHann xaliBoHnapja Xapo-
pPaTHUHI nacainuin TUBUTNAPUHWHI  KanuvHAawuvwunra onné Kenagw.
OpraHn3am peakums HOPMACUHU, YHUHT MOANMPUKALUOH Y3rapUmMHUHT
yerapacuHM 6UAULL MHCOH Y4YyH dogann 6ynraH ycuMamk, xaiBoH Ba
MWUKPOOPraHU3MIapHUHIE SHIY opManapuHu apaTulja KaTtrta axamusaTt
Kacb aTagn. ByHpal ysrapyBYaHAMKNAPHUHI YCUMAWK Ba XalBOH-
NapHWHI  MaxcyngopanrnHn owmpuwiga axammatam bynraH Hadakar
HaB Ba 30TNAapPHUHI y3napu, 6ankn ynapHWUHI UMKOHUATNapugaH
Makcuman donganaHuwgarn axaMmmaTn kKarra. MognmdumkauymoH ysra-
pyBYAHNNK KOHYHUATNAPUHW OUINLL XO3UPIM BakKTAa Y3VHWUHI Gapya
cabii xapakatnapy o4amMm30THUHI FreHETUK MMKOHUATUHW y3rapTypuLura
amMac, 6ankm yHM caknab Typull, peakuuss HopmMacu govpacuja ofam
OPraHM3MUHUHT PUBOXXIAHULLUNHU TabMMUHAOBUYN MefULMHA YUYYH Xawm
MyXUmMaup.

Mpcuin  y3rapyBYaHAMK y3 Hasb6atuga ~MombuHatn” ]~ ko”
GvHa™ Ba N au MoHNy3rapyByaHnanknapra 6ynuHagn. Kom6mHat™
“y3rapyByaH/IMK 6unaH 6m3 MeHgenb Ba YHUHI mn3goLunapyu TOMOHUAaH
0nm6 6opunraH TagkMkoTnapga TaHmwraH aguk. KecknH apknaHysum
6enrvnapra ara 6ynraH opraHmsMnapHU ysapo yvaTuwtTumpuwigaH
ONMHraH Ayparai aenogfiapga annen Ba annen 6ynmaraH reHnapHWHIC
KOMOMHaumanaHmwmn xucobura xocun 6GynaguraH ysrapyBYaH/INK-
KoM6HaTue y3rapyByaHInK Aeb atanagu.

MopraH Ba YHWHI LIorupgnapy TOMOHWAaH amasira owmpuiraH
LUMTOreHeTUK TaAKWKOTNAP HaTwXacuga spartuirad 6enrnnapHuMHr
<TYn”™ Ba TYNUKCM3 OGUPUKKaH..X9.00a,-0pCUANaHnLL, KOHYHNapuaaH
Kenné uYmKkKaH Xofja romMofiorMK Xpomocomanap ypracuja Ketagurad
ApoccUHro”epnap Hatwmwkacnga OGMpUKKaH reHNapHUHIN y3apo axxpanmb
SAHIW  reHoTMNZa WUrMAuwWKn Tydainm OofMHFaH YysrapyBYaHIUK -
pekom6uHaTUB y3rapyByaHInK Aeb6 atanaaun.

MyTaumoH Yy3rapyByaHIMK aca 6eBocuUTa TallKuM Ba WYKU
OMUNNAPHUHT FEHOTUMTa TabCUP KUAULLM HaTMXKacuga By>Kyara Kenaam
Ba OpraHusMnIapHUHr Xamga yTpLW LW r DKUHCUA EKNn
ACMHCCU3 KYnanwmra canbuin Tabeup aTblaca, Mi'cnra 6epunag

OpraHnsMIapHUHT MHANBUAYaN PUBOXKIAHULLN faBpuia BY>Kyara
KenaguraH ysrapuvwinap oHToreHeTUK y3rapyByaHimk aeb atanagu.
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1.2. MyTaunoH Hasapus

MyTaunoH y3rapyBYaHIVMK WUPCUIA y3rapyBYaHIUKHUHE 6Up Typu
6ynnb, kennb uukuMw cababnapy Ba TabmaTura Kypa 6o0Lika upcuii
y3rapyByaHnvknapgaH dapk kunagu. bBupop 6enrvMHuHr TycaTaH
KECKWH Yy3rapuwimn, fibHM 6up KypuHUwgaH 6olika 6up KypuHuLira
6ynraH mpcuin ysrapywim gaHga”Tau v aY Tamacu HOMUHU 01nb, yHW
6UpNHYM MapTa haHra ronlaHaNANNK reHeTUK onnm <N le dnu”~onnb
KUpAW. Y Oenothera YCUMIUTMHUHIE Xap XWUn Typnapuja yTkasrad
Taxkpubanapura acocnaHmé Typub Y3MHUHI MyTauuoH Ha3apusCUHW,
aHUKPOrn, MyTaums HasapusicMHu spatan. by HasapusiHUHE acocuii
MOXUATU Kyhngarmya:

1e MyTaumanap TycatgaH naiigo 6ynagn.

2. 9Hrn wmytaumsnap lypryiT wmpciinaHaguraH y3srapyByYaHINK
XmncobnaHagu.

3. Wpcuin 6ynmaraH y3rapuvwnapgad apkny ynapok, MmyTtaumanap
Y3/lyKCU3 Kartopfnap Xocwun Kuamamgn. Ynap cudiaT ysrapuwinap
xmncobnaHaam.

4. MyTauusanap xap Xmn nyHanmwnapga Ketagw.

5. MyTaymsanap xam gonganu, Xxam 3apapiv 6ynmwm MyMKUH.

6. MyTaumanapHu aHuknall aXTUMOIUIN TaaKUK KUNMHaETraH
UHAMBUANAP CoHMUra 60rnnuk éynaau.

7. YXwaw mytauusnap 6up Heda mapTta naingo 6ynmm MyMKUH.

FeHeTMKa (QaHNHWHT KeMWHIN PUBOXKNAHULLIM LUYHU KypcaTAMKW,
X.Ae PPUSHUHT MyTaLMOH Ha3apuscy yMyMaH Tyrpu acocnaHraH éynca
XaMm, NEKWUH YHWHI aliipyuM TOMOHNapu 3BOMIOLMOH Hasapusra kapama-
KapLv a3an. YHUHT ukpnu™ N TrHaam a1t myTaNe LWL NeA”
BynmELLHEL wnaHiw By BiinaH [le ®pus Tabmnatga
SAHIN TYPAapHUHI nango 6ynuwinga 3BONKOUUAHUHE 60w OMUAU -
<€a8unii TaHNAHNHUWHT POANHN WHKOP 3Tagu. KhaHga 6ynraHpa xam
YHUHI cakpawl iynn 6unaH 6ynagmraH VpCcuii y3rapuwinap xakugarum
dvKpnapn KelnHuyanmk Tadkpmba panunnapu 6unaH y3 TacAurvHu
TONAM.

1.3. MyTaynanapHMUHr Knaccmpunkaynacu

«MyTauuns» TyLlyHUYacUHH GeNrMnalllHUHT Hakagap KUANHAUIMHA
YHUHT  Kraccudpmkaumsicn XM Kypcatub 6epagn. ByHpaii knaccu-
hVKaUMSIHUHT 6Mp HeuTa NPUHLMUNIAPU MaBXKy[,.

248



A. TeHOM y3rapuULHHLHT XaBaKTepu byrnya:

1 leH ékun HYKTaBuii MyTaumsnap- reHnapHUHI y3rapuilu.

2. Xpomocoma MyTauusnapu Exku Xpomocomanap Kanita Ty3u-
nmuiiapm -XxpomMmocomMa CTPYKTYPaCUHUHT y3rapuLlu.

3. F'eHOM MyTaumanapu- Xxpomocomanap COHUHUHI y3rapuLuu.

4. UutonnasmaTuvk myTauusanap- umtonnasmaza >KomnaluraH reH-
nappa o3 6epaguraH ysrapuiunap.

. FeTepo3nrotaga HaMoéH bynnuwun byrnya:

JoMnHaHT myTaumsnap.

PeueccuB myTtauymanap.

. HopmagaH ueTra umkunw (éBBOKKN TUNra HUcbaTaH):

Tyrpn mytauymanap.

Pesepcuanap (Teckapu myTtaumsanap).

MyTaunsanapHn KenTupmb ymkapyBuu cababnapra 60rnmk
xonpga: N

1. CnoHTaH (Tabuunii) mytaumuanap.

2. V'HayuupnaHraH mytaumanap.

lOkopuga Kawg aTuaraH myTaumsanap  KiacCUUKaunAaACUHUHT
Typtra (A,6,B,) ycynn etapnn pfpapaxkaga XapaeTepra ara
6ynn6 yHumBepcan axamuATra ara. byHpaH Tawkapw, myTaymanap
Knaccudmkauusicura Xxycycmin éHgaliminap xam mMaBxya.

0. Xyxxarpaga >»koinawmnwmn bynuya:

}. Jlgponu.

2. Uutonnasmatuk (6byHAa sgpora anokafgop 6GynmaraH rednap
MyTaumacy Hasapga TyTunaan).

E. NMBEwuiinag.uWw-4MKOHNATUIa HUcbaTaH:

1. MeHepaTuB - XXMHCUIA Xy>Kalipanapga 103 bepaguraH.

2. ComaTuK - coMmaTuK Xy>karpanapga 13 6epaguraH.

HuxoaTt ~rapaétraH ,iejjrajra 60raw, ,.Xpngo myrtauusnapHm
Knaccndmkaymsanaw Kysatunagn. ByHra ~an”™ 2 opdonoruk;<6uokii-
MEBUNJ) OpraHn3mM opraHiapura LuMKaeT eTKasyBymM oMmunnapra HucbataH
YngamMnnuInK MmytTaumsnapu.

WyHaam Kunmb, MyTaumanap reHeTUK MaTepuanHUHE UpCcuii-
naHagurad ysrapysdyaHnurugup. MyTtauuvsanap kennb ymkuwl cabab-
napura Kypa Tabumin (CoHTaH) Ba CyHbUI (MHAyUUpnaHraH) mMytauus-
napra éynmHagwn.

Tabunin (cnoHTaH) MyTanuanap. MyTauMoH Y3rapyBYaH/INK-
NapHu BYXy/Ara KenTupyBymMm omMmasagapHmu™u~areH omunnal™gerinnagu.

ONPRPENPR O

By omwunnap tabmaTtura kypam3uvk sa’puweB>w~myrtafeHnapra, ynap
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N

mktabuatga €KUM CyHBUI XOCUN KUIMHULLIMTA Kapab “"6uunHbBa MHbU
>NMMyTareHnapra axxpatunagn. Tabmatga xocun éynaguraH MytareHnapHu,

MacanaH, 1\6uuin pagnaums, Typan Xun 3axapnm KMMEBUA mogganap Ba
.6okanap Tabunii mytareHnap Aeb artanagu. Ynap tabcmpuga By>Kyara
KenaguraH myTtaumanapHu aca Tabumii €K cnoHTaH MyTaumanap aeb
atanagn. Tabumii myTaumsanap Tabumii TaHNaHWLL Y4YyH GownaHrny”
MaTepuan 6ynmé xm3amat Kunagy.

KynrmHa MagaHuii  yCUMAMKNAPHWHE, MacanaH, ~KOwyA~

AMoHry frapr” kKabu YyCUMAMKNAPHUHT Kenné uukuwnga

Ta3niin myTtaumsanap 6ormnaHrmy~aH6a 6ynn6 xmsmart kunraHClgaH ¥
CIr3kkaBkyxopi»  I~N[namT”  “oTepa", Kabu ycumavknapga Tabumii

paBuLga By>Kygra KenaguraH «ona-6yna» - 6Gapr tsacuga awuin
KMcmnap éunaH émpra caprmil KUCMAapHUHE 6ynnwiun Kabu mytaumanap
Ky3aTuiraH.

Tabunii myTaumsanap xariBoHnapga xam y4dpangn. MacanaH, mesa
nawiacu-gposounaga “a” paHret” KaHoT “uaknur”?, (KY3 pajff« Ba
kK/™nmin, TaHa NK'n'vra Ba“‘y]™mmiill, TyKnapuHUHI™MW@akKna' ynuiy, -
napura ong, mytaumanap Lynap >xymnacugadamp.

Tabnnin myTaumnsanapHMHI TaKpopaaHMLL COHU €KW YacToTacwu.
LLyHn TabKugnawl Kepakku, Tabuuii wapoutga Tabumii myTtauusnap
XXyZa Kam yuypanguraH xoguca xmcobnaHagm. MacanaH, gpo3oduvnaga
1:100000 w4acTtoTaga white OK Ky3nuMauk wmyTaymsicm xocun 6ynca,
bakTepusinapga 6uUTTa TFeHHUHr Tabumii  MmyTaymsacu  1:10000000
rameTtara Tyrpu kenagu. Opfamnapga avpuM reHnapHUHE  Tabunii
paBuLLAa XOCU GynMLL MyTauusanapuHUMr Yyactotacu Yptada 1:200000
raTyrpu Kenagw.

Tabnini MyTauMANapHUHE aripyMm opraHusmiapga 6uTrta redra
HUcbartaH Xocun OyNuLL YacToTacu >KyAa Kam KypuHca Xam, NeKUH
6UTTa opraHM3Mra XoC TFeHNapHWHI YMYMWI CcoHura HucbaTaH Ba
YNapHUHT MabiyM KUCMW 3apapnv 6ynuwnury xam xmcobra onuvHca, y
Xonga MabflyM fapakafa ynap TUPUK opraHmsmiap y4yH aHda xastin
3KAHNTUHW aHrnaw MyMKWH. FHa LWyHW TabKuiiall Kepakky, xamma
MyTauuanapHu, aHuKca, .~TMONOACBL Ba ,6MOKUMEBUIA_MyTauumsanapHu
aHuKpao” bynaswign, KynruHa peueccuB" myTaymsanap AWMPUH
Xonga Hacnra yTraHamru yuyyH reHeTuUK Taxnun gasoMmuga gposoduna
nallWacHWHE XXyJa KaMm MukgopaarvnapurmHa mytaumsra ara aMac-
NVKNapun aHUKNaHraH.

Tabuunin mMyTauusnapHUHI 4YacToTacu OpraHM3MNapPHUHE FeHOTU-
nura 6oramk 6ynuwn  6unaH  6upra Xy>karpanapga 6opaguraH
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NOWOOE>KKN }
CCEXNT Iph€E?/ naz?€~a~o<”y!

h13noNoruKk Ba OGMOKUMEBUIA >KapaéHNapHUHI KaHgal Tap3ga KeTaéT-
raHaurmra xam 60rMMK. YHArH Tawkapy 6y >kapaéHnap KeTuLl
JaBoMnaa 3KOMOTMK MYXWTHUHI OpraHu3Mra kKaHjan Tap3ga Tabcup
aTULIMra Xxam Kyn ToOMoH/Iama 60rMmMK aKaHIUIM aHUKIaHraH.

MyTauuvsanapHUHI akcapuaT Typ/iapy opraHmsmaap y4yH 3apapim
6ynca xam, ynapHWHI anpumnapu opraHumsmnapga sHru dogann
6enrvnapHUHr xocun 6ynuwmnra onnb kKenagum. bowkava aiiTraHga
opraHmsmnap 3BOMOUUACUHUHI  AroHa 6owiaHrny  maTepuanvmHu
6epagn. Tabunii TaHnaHUW AaBpuga yNapHWHE 3apapauiapy 3nnmmMmu-
Hauus KUAMHWG TawnaHagw, oiganmnapy aca caknaHu6 6opaaw.
Tabuunii MyTauUSHUHI Kennb 4YMKUWIM MYMKUH 6ynraH cababnappaH
6upn cudatnga reHotmnga y éxkm 6y moaaanapHUHr BMOCUHTE3-
naHvwnra TYCKUHAIUK KWIYBUYM MyTauusanapHUHC TynnaHa 6opuiuu,
HaTwkaja ongvH yTraH opraHmsmnapfa xagfaH Tawkapu TyrnnaHraH
6yHaan mogaanap MyTareHIMK xoccacura ara éynraH 6ynmm MyMKUH.

Npcwnii y3rapyBYaHAMKAa TOMOMIOTUK KaTopsap KOHYHW.
LI:N“BaBiinoE™ Typan cuctematuk rypyxgarn ycumavknapga Wpcuia
Y3rapyBYaHNUKHN ypraHnb roMmonornkK Katopnap KoHyHUHW apatan. by
KOHYH Kyhungarnya tabpudnaHagu:

«FeHeTNK Kenné 4Ymknwn AKUH BGynraH Typnap Ba TypKymnap
(aBnognap) wvpcuin  y3rapyBYaH/IMKHUHE yXwiaw Katopnapu 6unaH
MyHTa3aMm LyHAak TapTubnaHagunapku, 6yHga 6up Typ govpacuja
dhopmManapHUHI  KaToprapyHm 6unraH xonga, 6owka Typnap Ba
TypKymMnapga xam aHaormk hopManapHUHT MaBXyanurnHu onguHaaH
6NV MYMKWH». YMyMWA Tusumga Typrap Ba TYPKYMJapHUHT
reHeTUK Kenné uYuKULLIKM KaHYanuK AKUH 6ynca, y xonga ynapparv
y3rapyBYaH/IMK KaTopnapu LWyHYaIMK TYAInK YxXLail 6ynaau.

H.N.BaBnnoB y3MHUHI TOMOJIOTMK KaTopnap KOHYHUHW Kyhnaaru
dopmyna 6unaH nsoxnagu.

N 8l@a+b6+BHr+pa+e»E€+K+3+U-1h + K)
82(a+6+B+Tr+ - +e+ 8+ - +3+ U+ i+ oo
83(a+ 6+ eee-br + g + — TEH--——- (-oe* + NH----- Heee)
84(aH- +- Ar+a+e+ €+ - +- + U+ - + oo

ByHpa, C 1- (TypKyMHWU), 81, 83, 83, 84 KeNN6 YNKULLN AKUH KapUHAOOLL
6ynraH TypnapHu, a, 6, B, r... - xap xun éenrunapHm éungupagn. by
KOHYHra MyBO(MK, 6urta aBnog (TYpKyM EKn ypyr) ra KUpyBUYMN SKUH
KapuHaow -TypnapjaH 6upuga, macanaH, 81 Typuga 6apya 6enrunap
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AXIWN ypraHunnb aHuknaHraH 6ynca, wy TYPKYMHUHI KonraH 83, 83 Ba
84 Typnapym xam yxwawl 6enruvnap Kartopnapun 6wunaH XapakTep-
naHagmnap, Katopnapzarn aipym aHuknaHmaraH 6enrunap aHukKnaHubé
TacBMpnaHuLLINapu Kepak éynagu.

H.N.BaBUNOBHUHI 6y KOHYHW 6->KaasBangarrannagoLunap. ounacum
Jovipacnga avipum 6enrm Ba Xxoccanap 6yMimuya mpcuii y3rapyB4aHInMK
romMosiormacu mMuconuga Kentmpuarad. Xos3uvprm BakTga LYHU WLLIOHY
6unaH aiTn MyMKUHKW, H./.BaBMNOBHUHI 6y KOHYHWUra acocnaHmo,
Kenméb 4YmKuwmn ymymuii 6ynraH SIKMH KapuHAOLL Typrnapga yxiiall
MyTaumAanapHUHIE Kenb YMKMLLIN aHWK. XaTTo XalBOHNAPHWHI Xap Xun
CUHNapura KuUpyBuu wmHausBugnapuga .Mopdonormk, (u3nonoruvk,
aiHMKca, 6BMOKNMEBUI 6enrvnap Ba xoccanap 6yirya napannenmsmMHm
Ky3aTull MyMKUH. MacanaH, A"ypTKa3HblaiBoHnap TUMUHUHE Xap Xun
CnHdapuga yxwaw MyTaumsnapHu yydypatuil MyMKUH: 7YYyTaMU3YB-
wwapga, **mnw TK Ba ~Hcn3Inn% Kyoanapga ~“bO6MHWU3N»  Ba
S[BwapHUH'b yknnrn, 6Ganuknapga «caHradanapHuHr iy didiad, ivpuk
woxnu Yopamonnapga. Kyhnapga, ntnapga, Mywnapga kK drta~"Jg | Wn”

BVOKUMEBWUIA  6enrMnapHUHr  MyTauuoH  y3rapyBYaHAMkKaaru
roMONorMK Kartopnapuv Hadakar lKcak opraHmsmnapga, 6ankv cogga
opraHu3mMnap Ba MMKpoopraHusmaapga xam yupaign.

CyHBUI (MHAYUMpnaHraH) mytaumsanap. XX acpHUHI 6MpUHYK
yoparnga reHetvknap dakar Tabuuii MyTaummsanapra acocnaHraH
y3rapuviuiap xakmgarv mabsnymoTnaprarvda ara sguinap. ugyumpnaH-
raH MyTareHes mMeTog/apu apatuiraHaaH KeMnHrHa Tawkm oMuanapHm
opraHu3amnapra Tabcup 3TKasnb MpCcuii y3rapyBYaHINK YacToTanapuHu
owwmpulra myesaddak 6ynnHan.Mapopa¥> yabTpabnHadLua?sa peHTreH
HYPAapUHVHT, K™ merallumoaaanap Ba 60LIKa OMUANAPHUHT MyTauusanap
KENTUPUO YNKapULLIIUT UCOO0TNaHAN.

MOoHNOBYM HYpMaHULWIHWHT Tabcupu. .1925 innga pyc onvumnapu
I.AfiaMcB¥e Ba [.C.Ounmnnosnap Tyb6aH., 3ambyByrauwra dagun>
HypfapuHu Tabcup 3TTMPUG upcuii  opmanap AnAMa-xXUAIUTUHN
owwupuwra mysadpdpak 6ynaunap. ~927 nunga  Ménnepa gpo3soduna
nawiacmaa  PeHTreH ..HYpPnapuHUHI  TabCUpPUHW  ypraHm6, 6y
nawaHnHr Arxpomocomacura Tternw™m” LWinraH peueccuB  netan
MyTaumanapHn xmcobra onNLWLHUHE LLAgopuii meToga” uwnab unkaw.
|YWYypnaHT oyt Mynn 6unaH mytaums kenTHAAG6 ywapulHUBpP YaeTo”
TacuHn Tabumii vactotara HucbaH |LU'*mATa\ owmpuil MyMKWUHAUTA
Kypcatnb 6epungu. KelimHuanmk onumnapgaH L5ragnep> A-/irCaue-
rMH Ba 6oLuKanap Kcak yCUMIMKNAp - MakKKaxkyxopu/ Tamak™V\
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~cHa.

& rpoiga Nagnaumad Tascmpmnga mMyTauusanap onmwinmMkka MyBadidak;
eyng¥nap.

FeHeTUKaHUHI  SHIM  TapMorn-“"“MimaumoH TeHeTUK ByXKyara
Kenau. X"o3vprn BakKTAa WOHNOBYN OMWNNAPHUHT MyTauWOH >XapaéHra
TabCUPUHU TafKUK KUMLWIra karta 3bTubop 6Gepunmokpa. ByHWHr
cababy MOHNOBYM HYPAAHULLUHWUHE OXUPIrM YH WUiAnknapga WHCOH
Xaétuga Myxvum ypuH aranfaraHamrugmp. AMmo, paguaumsa pOHUHUHT
OLINLIM  KaHYya/MK ormp okubatnapra onmé Kenuwuy MYMKUHAUTA
MHCOHUATHM 0rox 6ynuuira 4yopnangn. VMloHnoBYM HypnaHwuwl gosacum
(MMKAOPUW) HUHT XKyAa 03 MUKAOPW XamM MyTaumsa 4acToTacuHM oLmpub
tobopaaun. XXKyga Kyn coHgarn MyTauusanapHUHE akcapusatu Typau Xun
VPCUIA Mainb6-MadkpyxIMK Ba Kacannmknapra onné kenagv. YnapHWHT
aBnogfaH-asnogra MMrMané 60puLLM MHCOHUAT 6owinra >kKyga karra

ANaT/n2”2ounnacu TypnapuHUHI HaB (MpK) govpacugarmn
y3rapy'B'4HaHIMKNAPUHUHT YMYMUii cxemacu (H.N.BaBunos 6ylinya)

6->xaasan
X
cx o
YCUMANKAAPHUHT NPCUA f: * : K %( g «;
y3rapyBuun 6enrunapm n 1 < 5 H 33 S
JOHHWHT Mappann + o+ o+t o+ o+ o+ o+ o+
Tyn- napaanuanrn Mappacus + 0+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ F
ryn (AanaHrou)
Kuntnknn-  KMntmknm + o+ o+ o+ + + o+ o+
MK KMNnTukeus + + + + + 4+ + + +
OK + o+ o+ o+ + o+ o+ o+
Kwns3nn + + o+ + + + +
Awnn + 4+ + + o+ o+ + o+
PaHrn Kopa + o+ o+ o+ o+
AoH BuHada + o+ o+ + + o+
(aHTOUMAH)
Aymano}( + + + + + +
Waknn Uy3MHYOK + + U 4 4+ e+ oy
OMiHacuMoH + b + + + + + 4
KoHCcUCTEH- YHNK - 4 4 + + + + 4
uus (kpaxmannu)
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Kys3ru

Xaét Tap3n  baxopru + o+

OpTtanuiuap- Keudkn + + + o+ +
Eno. mv OpTa + + + o+ +
nornK CoByepga MacT + + + + 4
Genrn- “vAamm- HOkopu + o+ +
napu nrm

MwuHepan HOkopwu + +

yrutra Mact + + +

TanabyaH-

nvrun

6axTcm3nuknap Kentmpuwm MyMKuH. Ly cababnm xo3vpru 3amoH
XamMuAaTn ongnaa TypraH Myxum Basudia Awad TypraH asnogflapHUHTL
XaéTu Ba COrMUrMHKU caknabrmHa Konuil amac, 6aky Kenrycu asiogHu
3apapin Mytauuvsnap IKugaH XMmMos KUanmwwamp. n

LWy 6unaH 6upra noHnoBYM HypnaHuw <lgenellliia’3a<ygfenasp
MyTaLMOH >XapaéHHM ypraHuLL KeHr Kynamja KynnaHuimMokaa.

Xy>KalipanapHu HypnaHTUpULLAAH CYHT XUIMa-XWUi KaiTapuiyBum
Ba KavTapunmac ysrapuwinafyl~raHTt ag'bw” xamaa

3Napan™HWHr, naingo G6ynuwn, *apo OGYyIMHMLIN BaKTUga
AKATOLWIMKHUWHT, By3Uum, ~MmUTogak aKTUBIMKHUHE TOPMO3NaHULWLnA,
XPOMOCOMMApPHUHI 6up-6upura énuumiumn kKabu xonatnapra onmo6
Kenagn. HypnaHTmpuw Tabempuaa ~MUTO3HUHT HOpMan 6YIMHULLMHUHT
oysunuwmn 6onnnnonaN <Tnaona” ékm Neynnou I xy>kaipanapuHuHr
BY>XYAra KeNMMLUNHY TabMUH 3TULLX MYMKWH. ,.,,. ..

Kynuunuk opraHmsmnap Yy4yH ‘uygpTpabuvHa™Mu™ Hypnap xam
MyTareHIMK Tabcupura aragup. Ynap 6apya Typgarn mytauymanapHu
Kentupub umkapagu. 3Hr MyXUMW ynapfa HKopu Tabcup addeKTuBs-
JINTVUHUHT -Y3YHaurugwuMabnym 6up-,c,neKtpu 6unaH
6ornmknurngup. By KypcaTruny naH ~800 raya 6ynraH
Opa/IMKHU Tawkun atagn. CrneKTPHUHI aliHaH Wy KucMmga HykKaewH
KucnoTtanap ynbTpabuHadgalua HypnapLiTm loTagm.

KUMEBUI MogfanapHUHI MyTareHInK Tabcnpu. OpraHmsmgarm
MyTauMOH >kapaéHHW ypraHuLl HaTuKacuia Xap KaHjan Tallky Ba U4KU
MYXUT OMUNTAPUHUHT MyTauua KenTUpm6 YMKapuLLnurmHM aHuknawura
MMKOH 6epan. Kynuunnk KUMEBUIA MOAJANAPHUHI XaM MyTauus
KenTupmné uumkapuwnuru  mncbotnaHgm. Kumésuii myTareHes xam
reHeTMKaHWHI anoxuga 6up Tapmorura awnaHgy. XX acpHuHr 30-
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~rm A fh—AR =0 —fff2 2 /N dfec v/ - m> -
innnapura Kenmb, gposodwnaga KUMEBUIA MyTareHes Kawd -nungu.
[Aactnabé B.BgCaxapt” 1932), cyHrpa M.E.~o6awaa™sa ®.A. mu | )u”
(1934) aiipum 6MpuUKManapHUHr (oA, yKcyc kKucnotacu, amMmmItik) X-
XpomMocomaja peLeccus fetan MmyTauusanapra Kentmpmé ydmkapui*
napuHn aHuknagunap. 1939 ihunga C.1Y{"eplueH30l” aposocunnman
ak3oreH AHKHUHI Kyunn myTareHnnmkK apuwTmHn anuknagn. 15()
vmnga W.A.PanonopT Ky4iM KUMEBUI  MyTareH-aTUNeHUMUHUUN,
LL.Ayap6ax Ba AarlPY6coiisiap aca a3oT/ivM UMPUTHU aHUKNaaLWTrip~**"

KuméBnii myTareHnap y3napuHuHI addektnapu 6yiinyda >kyaa
XUIMa-XUnaup. YNapHUHI aripumnapu  y3napuHWHE  Tabcup  »ilim
aKTUBNUTN, KENTUPUG YnKapaguraH MmyTaumanapuHnHr Tunnapu 6yriny,!
MOHMIOBYN  pagviauusHUHI  Tabcupura “xXwaca, 6owka khml'iiii(l
MyTareHHUHr TabCup goupacu ynapiaH kKeckuH chapk kunagu. Kl;iiiip
KUMEBUI MyTareHnapHUHIr (MacanaH, 3TUNeHMMWH) 3pKakK Ba yjiro'iii
XKUHCUI Xy>Kalipajapra TabCcup aTullga Kenmbé umkaguraH myraufH
NapHWHI  yacToTacu,, MyTareHnapHuHr pgosacura 6o0ornmmk 6yn;uunl
KuméBuin  MyTareHnap ysrapyByaHIMK  KyflaMWUHW  KeHraurmpwmo,
CeNeKkUuua Y4YyH axaMuaTau O6ynraH SHrmM opurnHan ysrapyumumLpmm
KenTnpub ynkapagy.

KuméBniAi mMyTareHe3 3BOMOLMOH >kapaéHaa Kkapop lom.ni
cenekumsa y4yyH TYCKUHAMK KUNYBYM 6enrunap ypracmgarv Koppcnuv rmn
60rMMUKINKHY y3unLira épgam 6epagu.

Y36eKMCTOHAA XaM KUMEBUIA MyT eHe3 lyHamwun/(a 6up Kwiop

/ onumnapummns (M6parumO»)lL.N., A npos'H.H.," r"6epaneH A.’), un
6owkKanap rysa Ba 6owka ob6beKTnapga TaAKUKOT uLnapuHuy oiinti
6opraH Ba 6opmokpanap. Kumésuii myTtareHe3 iynm 6unam P rnmw-p
gveB A.D. Ba XxaMmyanimdnapu TOMOHUAAH ry3aHUHr <(Okrsop|. <id)
HaBu ApaTungu.

WyHpah Kuanb, KUMEBWIA MyTareHe3HW YpraHuHUUT onanaun
MPCUAT Ba WPCUIA  y3rapyBYaH/IMK  XOAMCANapPUHUHE  CHpjuipiiim
oumulfeK KaTTa Basuda Typuban.

1.4. MyTauunanapHu ypraHmiwl mertoanapu

MyTauMoH >KapaéHHU TagKUK KWW Tabunii Ba HAYUMPA.UHAN
MyTareHe3HVHI MeXaHM3MWHW YypraHull Ba reHeTUK Marc|)iiaiiim
HULLIOHMALL Y4YyH MyTaHTnap €kn doiiganv opraHmsm copmanapTtT
oNnLIAEK y3apo 60rMNK MKKUTA BasuUaHn Xan KUIULLIHU Tako4vo »ran

LUYHUHIAEK, MYTaUWOH >XapaéHHUHI 4YacToTacu ypab TypraH arpud
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MyXUTOArn reHeTUK aKTMB OMWIaPHUHE  MaBXy4/IMK  Me30HUHU
aHuK/IaLwra MMKoH 6epagu.

MabnymMKu opraHuamga cogup 6ynraH mMyTaunsanapHUHT YMyMWUIA
COHMHW aHuKNaW KUinH Macana. AMMO aiipym reHnapga cogup 6ynraH
MyTauusnapHn Ba Mabaym 6ump myTauus TUNAapuHU Xxucobra onuviu
MYMKWH. MacanaH, avpum KypuHaguraH mopdonoruk myrtauusinap
yacToTacMHW aHuKIawWw HucbaTaH OcoH. Kyn Xy>kapanu opraHusm-
napfa KysatumnagmraH mypakkab unsnonornk sa 6MOKMMEBUIA y3rapuLL-
napHW xucobra onuLl Macanacu aHya KuiivH. ByHpaaTwésnii apknb
EKN MM3UNOMOTUK peakumsanap™yyyH Ty3unraH ¢taHpap'lT tectnap”épna-
Mraa <<xab>erd'<dy>>kaBobnapu acocmga Xxmcob amasnra owmpunagn.

XammacugaH xam Kynaih aHuKiaHaguraHm 6upuHYM aenogja
retepo3urota xonarga HaMoEH 6ynaguraH TyIUMKCU3 OOMWUHAHT
MyTaumsanapgup. PeueccuB MyTaumsanapHu xmcobra ofimwnuk yuyH 6up
KaTtop asfnognap AasomMuia yTKasvnaguraH Maxcyc reHeTUK Taxnun
Tanab atunagn. MyTaumanapHu, aliHMKCa, PeLeccvMB MyTauusinapHu
Xmcobra onuLIMK yYyH, aBBano ynapH/M roMmo3uroTa xonatra yTkKasumil
Kepak. CyHrpa, MyTaHT AMHUA 6up Ekn 6up Heya HULLIOHNAHraH
6UpUKULL  Typyxflapyra ara 6ynraH aHanmsaTop-iMHus, 6unaH
yaTuwTupmnagn.

Ffomo3urota xonatga OPraHM3MHU yaMMra onmbé  KenyBumn
peueccuB neTan  MyTauusanapHM  Xmcobra onMWNnMK — MeToAmKacw
F.Ménnep ToMOHUAaH uvwnad udukuaraH 6ynné y <YKIB"'(cun-anb-6u)
mMeTtogn» neb atanagn. By MeToAHMHI cxemacu 96-pacmpa KenTu-
pwiraH.

C1B NWHWACUHUHI TeHeTUK CTpyKTypacu Ly 6unaH Tascud-
naHagyiky, yproum nawlanapHuUHr 6utTa X-XpoMocoMacu AOMUHAaHT
Bar reHun “"TenkK Ky3) 6unaH HULWoHNaHraH. Xyagn wy xpomocomaga C
xapgy 6unaHlénrunaHraH egBepcu3'p xam MaBXyn 6ynmb y
(CPOCCUHroBepra TYCKUHINK Kunaam Xampga peueccmB  netan (1)
athpekTra ara. byHaaih 2 Ta X-xpomocoma TawlyB4uuM 3urota Hobyp,
6ynaan. [Apo3ounaHMHI MKKMHYM XKUHCUIA X-XpomMocomacu EBBOMKn
TUMHWHI FeHNapuHn y3uga Tawmign. C1B AnMHUACK yProYMCUHUHT
6utTa X-XpomocomMacuga Ky3 Lakim reHu (B) wy xpomocoma y4dyH
reHeTUK HULOHANK (YHKUUACUHN Gadkapaan. LLYHWHr y4yyH Ky3
waknmra Kapabé YHUHr X-xpomocomacu CIlB reHoTtunura ara
SKaHUIMHN 6unmnb onnw MyMKUH. [eTepo3urotanyM uWHAVBMANApPAA
KPOCCUHIOBEPHUHI MYKINTW NeTan XONaTHUHI HULLIOHAW XpomMocomaza
KONVLLAWUTUHW TabMUHNARAN.
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SHan MénnepHuHr CI1B (cu-anb-6u) paposocuna  nuHuAcnan
amaiira oumpraH mMyTtauusa YacTOTaCMHU aHUKfall coxacuparn Taxkpy
6acu 6GunaH Mykamman TaHuwawmuis. [Aposodwuna ClB nuHUACUMUT
yproym Ba spkak nawiianapv KK BapuaHTaa 4yaTuwTupuiné onmHnT
Ayparan asnognap netan reH 6yiindya KMecmim Taxann KNANHOW.

BupvHuM xonaTha yprodm naiiwianap apkak naiiwianap criepma
cnpgarm  X-xpomocomaga netan myrtauma OynmaraH Hopman 3pKak
nawwanap 6unaH darmwtupunrad. P] ga onvHraH yprodv nannva
napfaH OVPUHUHI KY3U KUCUK Ky3, UKKUHYUCUHUKU 3ca

96-pacm. [ipo3odmnnaga XXnMHc 6unaH 6MpPUKKaH peueccus netan
MyTaunsanapHn aHuknawHnHr C1B metogn.

oymanok Kysnm 6ynraH. CIB netan xpomMocomMaHu oHacupawu ojiiati
spkak nawiwa Hobyn 6ynagn. LWy cababnm Pj parm 6apuya )pkak
nawwanap gymanok Kysnu 6ynagu. Pi ga onvHraH Kmcuk Kysra »la
yproum nawwanap AymManok Ky3niM  9pKak nawwanap  6unaH
yaTMwTUpuUAnG onuHraH Pr ga KMCMK Ba AyManoK Ky3niv yproyu
nawwanap xocun 6ynagn. CIlB netan xpomocoManu 3pKak nannva
Hobya 6ynaaun, hakaT Hopman XpoMOocoMann 3pkKak nawwanap Miia(>
konagunap. Ky3 wakim 6yiinya capknaHyBun xap xun >xvllCIm
VHOMBUANAPHUHT Pr garuvHiicéatn 2? : 1(? 6ynagun (96-pacm, 1).
MKKMHUM XxonaTga yprouu nawanap spkak nhauimajiapiuitii
cnepmanapugaH 6upuga X-xpomocomapja feTaz MyTauusicu, fiyjn aii
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gpKaK nawiwanap 6wunaH 4YaTuwTupunan. 3pkak Ba yprodv nawiia-
napgarn netan MyTauusnap aiHaH yxwawl amac. bupumHum aBnopna
ONIMHFaH yproyu nawwanapHuHr 6mpm X-C1B xpomocoma Ba oOTa
opraHusMgaH yTraH fetan mytaumanm X-xpomocomara ara éynagu. X,ap
VKKM neTan byinya reteposvrotany 6yHpaii nawwanap KUCMK Kysra
ara 6ynagunap. Arapga wyHgaii cnepma 6unaH ésBoiKM TuMra xoc X-
XpoMocoMann TYXyM Xy)Kalipa ypyrnaHca, yHaaH netan O6yhnya
reTepo3nroTain €BBOKM TUMNra Xoc yproum nawia pmeoxknaHagn. Fi ga
OYMaUioK Ky3Nu Ba KUCUK Ky3ra ara yproyuy nawiuanap xocun éynaan.

ClB-xpomMocoMayIn 3pKaK nailwanap Hobyn O6ynagnnap, YyHKU
netan remmauroTa xonatga 6ynaan. OHa nawiwagaH €BBOKM TuUNra xoc
X-XpOMOCOMaHM o/raH 3pKak naiiwanap aca Hopman 6ynub Kysnapu
gymanok waknga bynraH. F2 garn axpaimwHU Ky3aTull YYYH KUCUK
Ky3ra ara 6ynraH yproym nawianap anoxmia-anoxmaa Hopman 3pKak
nawwanap 6unaH (xap 6up >KypT anoxmpa npobupkaga) uvaTuLl-
TMpunagn. Xap WKKU XpoMocoManapgaru  WKKM - netan  6yhunda
retepo3urota 6ynraH P, garv yproum nawiwianapHuHr P2 garv asnogmga
UKKM Tungarn - C1B netan X-xpomocomara ara 6>ViraH xamga oTagaH
yTraH netan X-xpoMocomManu yprouym nawanap nango 6ynagn. P3
jarv aenofgga xap UKKU TUNAW netannapgaH bupura ara 6ynraH apkaxk
nawianapHnHr 6apuyacu Hobyp 6ynagn. Hatwkaga xap XWn >XUHCIU
VHANBUAAPHUHT Hucbatn 2$ : OS' 6ynagn. P3 ga spkak nawiia-
NapHUHT BynMacnnrn MyTauusHUHT MaBXXyanurngaH gapak 6epaam (96-
pacwm, 2).

By ycyn ByxyAara KenaguraH netan mytauusnapHu MUKLOPWIA
Xmcobra onmLL yUyH >Kyaa Kynai xmcobnaHagn. Xo3mpru BakTAa spKak
opraHuamnap  X-xpomocomMacuga  BYXXyAra  KenaguraH — netan
MyTauusanap~3aeTotanapuHn Taxnnia KUWINWAWK YYYH UKKUHUYK 6up
MeToq <Oénnep-5 ' ékn (BY1VKY/NnaHunagn (97-pacm). By wmeTogra
6UHOaH NIMHUA-aHaNM3aTop KynnaHunno, YHUHT ad3anivrn LWyHAaKu,
Apo3ochmnna  yproum OpraHmM3MUHUHE Xap WKKW  X-0cpomocomManapu
netanink aonmatn bunaH 6ornnk GynmaraH ~“Kkuta"‘mnHeep™M
y3uga caknawnmrnamp.  WMHBepcusinap  Tydaiinu  Xxpomocomanap
ypTacmgarm KpOCCUHIOBEPHUHI Oynvwinnrmn  KuivHnawagn. ByHaaH
Talkapy, yprouym opraHusMIapHUHI Xap MKKW Xpomocomanapu ydrta-
AN*r*Sr*wNeHnap 6unaH HuUWoOHNaHraH. By NMHUAHHHE “pka{<napu
XaéTuaH 6ynagn. M-5 wmeTogun O6wunaH EBBOMKM TUMNra XOC 3pKak
nawianap Taxaun KwiMHraHga Pr ga spkak Ba yproym opraHusm-
NapHUHT UKKUTagdaH OeHOTUNMK cuHGKM Xxocun bynaau. Arappa Tamkuk
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KUINHAETraH 3pKakK nawllluaHnHE Taxnmn KuinHaétraH X-Xpomoco-
Macuga netan mytauus naingo 6ynca, y xonga MKKUH4M aBnogga 3c*. B,
vf* reHnapm Oyhinya 6muTTa (QEHOTUNMUK CUHGra 3ra 6ynraH 3spkKak
nawiwanap xocun 6ynagwn, €sBoiM TUMNra XOC 3pKak nawlanap namgo
oynmangn. Xap 6up uvHAMBMAayan npobupkaga onvHraH p2 UHAVBUA-
napn pl garm 6uTra yproum nawliuaHuUHI asnognapu xwucobnaHagm,
6uHOGapunH, Yy 9pKak oTa nawwa X-XPOMOCOMACUHUHI TafKUKu
xucobnaHagu.

97-pacm. Jpo3sodhunaga X)XMHc 6unaH 6UPUKKaH peLeccuBs
netan mytauusanapHum aHMkKnawHuUHr M-5 metoam (B -
KUCUK KY3, - puK MeBacu paHrungarun Kys, 1- netan).

15. lT'eH ékuM HyKTaBuin myTauuanap

FeH (HykTaBuii) mMyTaumsinap 6apya opraHuMK dopmanapra Xoc
6ynu6, ynap aripum Xyxanpanapga xocun 6ynnb, aipum OnnHraH
vHamBuanapda (MyTaHTnapga) cakpaw Tap3vga HamMoéH 6ynaaw.
EBBoiin Typnapra xoc reHnap ogaTga €BBONM Tungaru rednap, arap y
y3rapraH 6ynca, yHga MyTaHT reH ge6 atanagu. Acnmga ynap Ypracmga
Xey KaHgah dapk . UyHKK €BBOMM Tungarn reHnap xam 6mp saktuga
MyTaHT OynraH Ba ynap TYPHWUHI 3BOAKOLMACKM f[aBpuja Tabuwii
TaHNaHULWIra ydyparaH Ba Typ/lapHUHI Awad KoAuwmM y4dyH Xusmart
KunraH. ®oiganm MyTaHT reHfapHu Tabmatga Mabiym TYPAapHUHT xap
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6up nHaAMBMANapuaa ydparvuwl MyMKuH 6ynagwm, 6owkava aritraHaa,
YNapHWHT Yap 6Mpu LIy TeHHWHT TallyBYMCK XucobnaHagu.

Kynuunmk xonnapga AHrn xocun 6ynraH myTauusanap peueccus
xonatga 6ynagunap. by TypnapHUHr MaBXyanurn yuyyH >Kyaa Myxmm,
UYHKN KYMYUIVK SHIW naigo 6ynaétradH mytaumanap reHoTUMHUHE 6up
6YTYHNUK TUIUMUHW BYy316, YHra 3apap eTkasagunap. AMMO YNapHUHT
peueccuBINK XapakTepy Y30K BakT fJasoMmuga Typ WwWHAMBUAWAA
reTepo3uroTa xonatmga yHra 3apapcm3 Xxonga caknaHmb kenrycmga
romosurota xonatra yTraHgarnHa deHoTunga HaMoéH 6ynuwimra
VMKOH 6epagun. FeH annennapuHUHI peleccusB XonatgaH [OMWHAHT
xofnaTra yTUWM KaMpoK amanra owaguraHgain Tynunagwn. JlekuH 6y
xamuwia LwyHgak amac. PeueccmB annennapHUHI AOMUHAHT annenra
MyTaums 6Gepuwum (a—>A) '~ckapu MyTauuii;, LOMUHAHT annenHuHr
peueccuB annenra mytauma Gepuwin (A —>a) MyTauua nebé
atanagn. Teckapun mMyTauusa >kapaéHn reH pesepcusacm aeb atanagw.
Tyrpy MyTaymanap Kyrnpok peueccms  MmyTaumanap, TecKapwu
MyTaumsanap aca AOMUHaHT MyTauuanap genunagv. bownaHrmy red
AHIN XonaTra opaimk 6ockunynapcus ~tagn. Tyrpu myTauuanapHUHT
Kennbé YMKuLL YyacToTacu Xap Xun reHnapga typavyda 6ynm6, yprada xap
100 MUHIr ékn 1 MUNNVMOH reHnapra #1M TlrappaH GelwuTara*ra. Mytayms
Tyrpy Kenagu. AliHaH 6up Xun MyTauMAHUHE Yy3UM Xap XWa BakTda
BY>KyZra Kenuwn MyMKWH. By reHnapHuHr émp yHanuwga 6mp Heva
MapTa MyTauusa bepuuv gemakamp.

FeH (HyKTaBuii) MyTaumsanapHM ypraHuwiga acocuii abtmnoop HK
Monekynacugarn >KydT HyKneotuganap rajfaHUWUHUHE y3rapuwimra
KapatuiraH 6ynMwin Kepak. OHI aBBaso, HyKTaBuii MyTauusinapHu
XOCUN  KWUNYBUM  alipym  >KyddT HyK/ieoTugnapgarv ysrapuiinapra
9bTMOOP KapaTuMwun Kepak. [eHeTMK MaTepuannapHUHI sHaga
MMPUKPOK y3rapuwunapu 6unaH KeinHrn mas3ynapga TaHULLaMns.

HykTaBuin myTaumsanap AHK garn 6mp >yt Hykneotugnap (Ekm
PHK parn Hykneotufa) HWHr ysrapuwuvamp. by tungarn mytauymanap
Kyhngaru rypyxnapra éynmHaan.

a) | aHsiusnap>0pmMeHTMP ONULLIHU y3rapTypMaauraH xongaru
XKYMDT HYKNeoTUANapHUHT anMawmHuwmn (AT OC): >KydhTnnk
povipacmnga nypuH-nupuMmmnanH (98-pacm, A);

6) <paHCcBEMML(?-OpUEeHTVP ONULLHW Yy3raprupaguraH >yMT HyK-
neoTnA-napHUHr anMawHwm (A 1~ CO, A"LIAN TA, CC) (98-
pacwm, B);

B) OpPTUKYa HYKNEOTUANAPHUHT KYLLWINLLIH;
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r) >XYy(pT HYKNeoTUANAPHUHT TYLLUUG KOMLLIN.

1o

AT"=?:CC AT ccC

98-pacm. HykTaBuii myTauusnap.
A-TpaH3unuyusa; b-TpaHceepcus.

Kyn annennunmk xogucacu. X~/3mpra kagap matepuanHu 6aéH
3TMWIAA FOMOMOTMK XPOMOCOMAaNapHUHI akiHaH 6up Xun noKycnapu
UKKnTa annenra: A Baa, B Bab, C Bac raara eb6 kenauk. JlekuH 6ab3uv
6Up reHHUHr y3u 6Up KaH4ya xonatnapra ysrapuvwm MymMKunH. MacanaH,
A reHun a', a, & .. a" xonatnapra mytauus Gepuin MyMKuWH. Butta
reHHUHr 6yHgain K "N MMKNapaasMmylujsra yypawm ékm Kyn Mmkaopaa
annennapra ara éynuwiu annenannuiixogucacu geb aranagn. by
XOAMCaHN YYKYPPOK YpraHuw 6yHaai annennap tusuMmugarn xap o6vp
annen mMyrtayma Wynu 6unaH 6eBocuTa EBBOM TUM annennpaH Eku
6ynMaca TypKymMgarn uctanraH 6ollka ab3ofaH Kenmb YMKKaH 6ynmiim
MYMKUH (99-pacm).

2
99-pacm. K5?n annennnnnk TUsMMUHUHT By>KyAra Kenmil cxemacu.
1-6Up reEHHVHT NKKW annenu. 2-TypTra annengaH néopart TU3nM;
cTpenkanap MyTauuanapHUHE yHaIMLWLWHW KypcaTaau.

MyTauuna Hatmwkacuga 6uTTa reHgaH xocun 6ynraH annennap
TM3nmMunlawr ablonapy MeHaenb KOHyHnapura éyncyHaan”™__.

Kyn annennmnmk xogmcacmra mMucon kunnb (MVewnappa naf,
paHrMHUKHL N npcninaHnan,  pgamiapgB” aca  KOH  raynnanapiHuHL
MpcminaHnWMHN KypcaTuil MyMKUH. By 6enrunapHMHI npcuinaHmwm
[Tl 6068a 6aTadcnn 6aéH aTUAraH.
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1.6. Xpomocoma myTauumsanapm ékm xpomocomanap
KaliTta Tysunnumwnapu

lOkopuga 613 reH MyTauusnapyHUAr Tabcupmaa reHeTuK maTte-
pvanga Oynagurad ysrapuwinap xakuga TyxTanmé yTauk. [eHeTuk
MaTepUasIHUHI SHafa MMPUKPOK y3rapuLuiapy Xpomocoma MyTauumsinapm
6unaH 6ornvk. ByHpaih myTaumsnap xpomocomanap Kanta Ty3uauvLl-
napu éku :(“"Ne~coma abeppauusnaptNje6 xam atanagn. Xpomocoma
abeppauyisnapy KapvoTun govpacuaa, SbHWU  Xpomocomanap COHMU
y3rapmaraH xofatfa Xpomocomanap CTPyKTypanapuHu ysrapuwira onmoé
Kenagunap. ByHpali Kalita Tysunuwinapra 6mutta xpomocoma éxys romo-
Nornk GynmaraH XpomMOCOMaNapHUHI KUCMMapu >anb, aTunraH 6ynagw.
By wme3oHra mysBodmI~Xpomocomanap uvydugaru B% ~“pmocomanapapo
abeppauyisinap hapknaHTpunagu.

Xpomocomanap wumga KeTaguraH wmyTauumsanap Kyhngarm
MyTaums Tunnapura 6ynuHagun:

e dlecmieHcn Ba Aeneuunin>- xpomocomMmanapaa MabnymM KUCMUHUHT
eTULLIMAC/NTI;

e cMNMKauma - XpoMocomManap MabflyM  KUCMUHWUHI  UKKWU
MapTara opTmb Eku Kynammb Konuiiu;

* -MHBEpPCUS - XpoMocoManapia MablymM “MCMUHUHT y3unun6,J 80"
[apa>kaanawmb, sHa ys ypHura >komnawu;

ec ILICEpUUA - XPOMOCOMaHUHI 6Up KN 6UpP Heya reHnapHU ys3
nyura ofiraH KU4MK 6mp KUCMUHUHT y3rapuwum ( 100-pacm).

Kylhinga aHa wy mytaumsa TMNAapuHmM Kypmb unkamms.

Jeduwencn Ba pgeneuuns. Xpomocomanapgarn eTULLMOBUYUINK
XPOMOCOMaHWUHI  Xap XWn Y3yHAMKZaru Ba Xap XWUa >kowmnawiraH
KUCMIapPUHU Y3 nyura onuwinm MyMKUH. Arapja yswuavw Xpomocoma
enkanapugaH 6upuga cogump 6ynca, 6y enka y3 KUCMUHU MyKOTUO,
KanTanawmb konagn. Arapga ysuamw 6mp BakTaa XPOMOCOMaHWHT Xap
VKKN enkacmga cogup bynca, y xonga XpOMOCOMaHWHI Xap UKKA yyun
aMMUHaumsara yuypab y3svMHUHI 04K yynapu 6unaH 6upnawinb, mmtosga
XaJIKaCMMOH XPOMOCOMaHW XOCUN Kuiagw.

LUYHWHI AgK, eTULLIMOBUYWINK XPOMOCOMa enkavyanapugaH oupuga
6Up BaKTHUHI y3uAa YHUHI WKKW >Kohmga 6ynaguraH y3unmil
HaTwkacmga xam xocun bynagu. Y3unuwl >konapw ys3 yudnapu 6unaH
6upnawagunap, Xxpomocoma Kantanawmbé konagu Ba OyHOAa YHWUHT
YpTa KuCMK 3nuMuUHaumsara ydpanam, Metadasaga aueHTPUK Xanka
Lakamaarym Xxpomocoma HamoéH éynaau.
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Xpomocomanap enkanapu yynapuHWHI y3uanwmnaaH xocun éyna-
ouradH mytauuanap geduwieHcn neb atanagm. XpoMOCOMaHWHI ypTta
KucMmuga ébynagmrad ysunuwnap éunaH 6orimk  myrtaumanap geneuus
neb atanagw.

Knunk xaxkmgarv eTvwiMoBUUIMKnap -AeduilleHcn Ba [fefne-
uusnap ogarga ¢ 'dbmosnrcrxonartuga caknaHaanm sa peHoTunga rosara
ynkagu. Xpomocomagarn WUpUK eTULLIMOBUYMAMKIAP Kyn Xonnapga
netan adpdpektra ara O6ynagu. YyHKW, ynap reHotungarn rednap
GanaHcuHM 6ysaan. MMpuK eTUIMOBUMAMKAAP hakaT éreposuroTaiiin?
xonnapgarnHa xaétyaH éynuwinapm MyMKUH.

ETVLWIMOBYMAMHLLHT
Kenmé ynniL .

ABs M b

Teur OTnmsiras Kpocallrosep
viynm 61 | aH g Tiwca i MHr
kennO uHLmlLl

A5B 6r ge
ab6blrpage
[enellsHAHT Kenué YHK3LWB
| (Mykcan)
b
11B)Bg>CUALLILLIN KeNB6 YLLI3LLILLI
Arespgs

6

TpaHCoKaLLLLIHLLMN- KENNG YAKULLIN

~ AE£ alPC

AThE norg £

100-pacm. Xpomocomanap nungarv Kamrta Ty3nannapHuHr
TUnnapw.

JedvuweHcn Ba pgeneums Tunugarn MyTaumsanap Xpomocoma-
NapPHUHT 6Up GYTYHIUTUHUHE Ba reHnap TapTUomHuUUr 6ysmauwiuvra
onnb kKenagu Ba heHoTUMAa Typnn ysrapuiwunapra cababum éynagu. Ly
Hapca aHuKnaHraHku, gecmweHcn Ba feneuns Tydannm xocun 6ynraH
MyTaumsanap JOMMHaHT MyTaumsa Kabu deHoTMNAa HaMoEH Gynagu.
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LUyHN TabKngiaxel Kepakku, Xpomocomanapgarn eTULIMOB-
ynanKnap KynuH4yar~enoTppii adhdeKT HamoéH kunaaw, deduiueHcn Ba
geneuma Tunugarn MyTaums KynuH4a XaéTyaHIMKHUHE nacaiuwmra
onné Kenagw.

Aynankauma. Xpomocomanapga Typan omMunnap Tabcupuga
aripyMm Kucmnap Kynawmé Konmwm MyMKUH. Xpomcomanap uunga
MablyM KUCMHMHI aliHaH y3ura yxwaw xofga Kynammwm €éKu mabiym
KWCMHVHT TaKpopiaH LN oynanKauna genmnagn.

Xpomocomanapga reHnap ABC TapTmbaa >kohnawuraH ge6 dapas
Kuncak, y xonga 6upopTa reHHUHr mMacanaH B reHUHWHr gynnvka-
umMscnHn  kynmparnda ABBC KypcaTul MyMKUH.

XpomocomManapga MabiyM NOKYCNapHUHI Kynanviwm WKK1 MapTa
amac, 6anku 6mp Heya mapta 6ynmwInM MymMKWH. MacanaH, yd mapTta
Kynavica, ABBBC xonaTu xocun 6ynagu.

Kynumnnnk xonnapga XpomMoCOMaNapHUHI WKKW, y4 Ba YyHAaH
KYMNpoOK reHnap »>kownawraH kucmnapym ABC ABC éku ABC, ABC,
ABC Ba x0Ka30 Tap3za Kynainé Konmwm MyMKnH.

Aynankaumsanap xpomocomManap MUKAOPUHUHINMeHOMAarnbLunLLmn
xucobLl-a xam, Bk Kenuwy MYMKUH, BYyHUWHr HaTwkaenga
XpomMocomManap MMKAOPW Kakcu XpomMocoma Xxucobura owraH 6ynca, wy
OUPUKMLL Typyxua >KohnawiraH reHnap AynamkauusnaHraH Xmucoob-
naHagw.

LyHn Tabkmpnawl  Kepakku, Gapda TUngarn  mytaumsnap
heHOTUNUK y3rapuwinapra o1m6é Keimwm MyMKUH.

MHBepcuAa. ArpuM XpomMocoManapfa MabiyM KUCMIap WKKW
TOMOHMAAH y3unu6, 180° ra annaHraH xonga siHa ys ypHuUra KarrtagaH
ypHawm6 KoaMwm MyMKWUH. ByHpa myTauusanapHu wmHBepcus aeb
atanagn. MiHBepcus HaTwKaenga XxpoMmocomManapfa reHoTun ysrapmaca
XaMm, NeKVH ynapAa TreHNapHUHI >Kohnawmil TapTubu ysrapagw.
MacanaH, ABC/[, TapTnébaa >koiinawiraH 6ysnca, MHBEPCUS HaTwKaenga
YNapHUHT »KolinaHuw Taptméem ACB [, xonatura Kenmiiy MyMKUH.

MHcepunanap. Xpomocomanap wvymga Mablym 6Up  KUYUNMK
KUCMWHUHI YpUH anMalunHuwnapu cogup 6ynuwm MyMKuH. ByHpai
y3rapvwinapHu mHcepumanap geb araw kabyn KunuHrad. KMHcepumsa
HaTwKaenga 6upopTa reH 6uTTa XpomMocoma nuvga 6mp >orgaH 6oLika
Xowra Kyumb ytuwm MymkuH. ByHpal xonga wy reHHUHr XyCycusiTu
caKnaHuM €KW y3rapuum MyMKuH. By reH kaHpgali reHnap 6wunaH
GUpUKNLL  Typyxuga >KoinawmiwiHra 6ornvk  6ynagmn.  VHcepuums
TMnmugarn mytauusanap reHnapHKHr 6uprKuL rypyxmaaru >konnawumil
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TapTubmHn 5 raptupul 6unaH 6upra roMmonorMkK Xxpomocomanap Ypr™-
cnpa KetaguraH reHnap peKoMOoVHaUMACUHN nacanTupmmy MyMKnUH.

" XpomocomManapapo KakTta Ty3uauwnap 6unaH  60rnmMk
MyTaumsanap. Typam xun Kaita Tysunuwnap guakar xpomocomanapapo
XaM KeTUM MYyMKUH. ByHpali kaita Tysuauwinapra HOFoMOAoruK
XPOMOCOMaNapHUHI MabllyM KUCMAapuHU anmMalumb onuunapuHm éxku
6mpopTa XpomocoMa KUCMUHUHI y3unmnmb 6owka 6up xXpomocomara
yNaHW6 KOANWIWHU aiTuW MyMKWH. ByHaan kalita TysuamwinapHu
TpaHcnokauusa faeb araw Kabyn KunnHraH. TpaHcnokauusnap Hatu-
xacmga Oupukuwl  rypyxgapu - ysrapagn. ByHgaih  myTauymsanap
HaTwkacmga opraHuaMnapga TypauM UWpCcuid  y3rapuwunap BYXKyAara
Kenagm. Kynuunmk xonnapga TpaHcnokaumsanap Tydannm Merno3HUHT
Keumwmga XpoMOCOManapHWUHI HOpMas KOHblorauuscu 6ysmnmuim
HaTwkacuga Typam Xwun aHomanusnap cogvp 6ynagn. ByHpaain
aHomMmanuanap aca 8KN ApUMM NywTcusnukKnapra onmé kenagu.
ByHpan wmyTauusnap O6upuHun mapTta 1915 i“unpga  Opk.BennviHr
TOMOHMAAH aHuKnaHraH. Y pactnab sapum nywxcmanuksg/~NHKanh
nonTtnapna adHuknaraH 6ynca, KelnvH4yanuk (1975 ) ~aHrmgeBoH!N
ycumanrnga aduknagn. 1926 inunga  LWTepH  6MpuHYM mMapTa
gposohuna nawwacuga Y-xpomocomMa MabiyM  KUCMUHUHE X
XpomMocomara ynaHub KonraHanrmHu, AbHU 5™ra Xoc TpaHCnoKaunusHu
aHnknagn. Te3 opafa ¢¢«akka™Xxopih >yCUMANTUHUHTE cyTacu Ba
YaHTMHWHT SpUM NyauTwsanTe ,byiinda TpaHcioKaumsa aHnKnaHam.

WyHn Tabkugnall Kepakku, xap KaHAahi xpomocomMaja Kanlta
Ty3uanwnap KeTULM YUYyH UKKUTa >XapaéH coaup 6ynuuiun kepak: 1)
XpomMocomaga MablyM KUCMUHUHT Y3UINLIN Ba 2) y3UiraH KUCMUHWUHT
AHa ylla Xpomocomara Kanta 6Gupnawmiim (XpomocomMa muupa Kanta
Ty3unuil) éku bowka 6up xpomocomara ynaHuwun (Xpomocomanapapo
KaTa Ty3nnuLl) éKn TpaHcnokaums.

AnTaiinuk A,B,C Ba B rennapu 6up >XydT xpomocomaga ABCP
TapTubaa >KohnawuraH, XpPOMOCOMaHWHI 6owka 6up >KXydTmaa 3ca
EPOH >kolinawraH gennnk. By xonga HOFOMONOIMK MKKUTA XPOMO-
comaga 6up BaKTHUMHI 3'3uga y3ynuwinap cogmp b6ynca, ynapHWHr y3
YPUHNAPHHN anmawmb KaiTa 3"pHawmuwnapy Hatmkacmga Xpomoco-
Manapga Kyhugarn Tysunmwanap cogump 6ynagu: ABOH / ABCP Ba
EPCP / EPOH. ByHUHr HaTwkacumga anMawumuinap TeHr €KW TeHr
6ynMacanrn MyMKuH. XpomocoManapHUHr bypaan TapTubga Mabiym
KMCMMIapuUHWM anmatunabd onuwnHUCpeLmMnpoK TpaHcnokauma aeb araw
Kabyn KUIVHraH.
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Peunnpok TpaHcnokaumsi HaTmkacuga avipyum xonnapga 6eutta
XpoMocoMa ”‘KKMUTa UEHTpoMepari- ara 6ynmb6 K;onuwuy MYMKMH.
MKKNHYM XpOMOCOMa 3ca LLleHTOMEPCU3 KOG, Xy>KarpaHUHT 6™ MHULL
AaBpuga NyKonnbé Ketagw.

LUyHN Tabkmpnall Kepakku, TpaHcnokauusnap xamuiia xam 6uvp
Xnnga nywTcuM3NNKKa onnb KenMacnmknapy MyMKUH. By TpaHcnoka-
LMANAPHUHE XabKMUra, Kaiicm xpomocomanapga o3 6epraHimknapura Ba
6oLuka cababnapra 60rnvk 6ynagu.

TpaHcnokauysi xogucacu XxariBoHnapga xam ydpab Typaau. By
XoaucaHw, ariHuKca, jYMrmptka Ba 6YaéHnapga Kyn KysaTunagu. Ynap
ycuMAnKapaa yupanairad TpaHcnokauusinapaaH gesapnm apk kunvainau.

TpaHcnokaumsa xogucacuHW YpraHuwl Hasapuii axamusTra ara
6ynnw 6unaH 6upra amaimini axammsaTra xam ara. MacanaH, ~TyT mnak
ApTuaa TYXYM KOOGUIMHUHE PaHrMHW 6enrnnoByYmM reH aytocomaga™H
KMHCUIA XpOMOcoMara TpaHcnokauust nynnm 6unaH yTkasuamb, Tyxym
paHrmra kapab, yHAaH KalCu >KMHCra MaHCy6 NMUYMHKa YUKULLWHU
aHuKnaw MyMKWH.

WyHpaii knnnmb, 6M3  TpaHcnokauus épgamupa xaliBoH Ba
ycManknapaa 6upukni rypyxnapuHu y3mMmusra mabKyn Tywlagurad
TapTmbga SbrapTmpuMmns MyMKKMH.

XpoMoCcOManapHUHIE  TY3WULWIW  yAapPHUHT  acocuii  TapKUGUHU
TalKNA  KWUAYBYM FeHeTUK [acTyp Y30K Tapuxuii gasBp gasoMuja
waknnaHné kenraH. Xap 6up xpomocomaga T.MopraH Hasapusacura
6VMHOHaH Mabnym COHAaru reHnap 6up 4n3mMkK 6Gyrnab >kohnawiraH
6ynn6, ynap Myctakmn éku 6oLlka reHnap 6unaH 6mpranvkga 6enrm sa
XYCYCUATNAPHUHI  PUBOXIAHULWIM  Ba  UpcUiinaHuwnga  aonmaT
Kypcatuwaan. LWy 6unaH 6upra reHnapHUHT yHKLMOHan XonaTtwu
yNapHWHI XpomMocoMaja >KonaluraH YpHu, KaHgai reHnap 6unaH éHma-
€H >KolnawraHaurura xam 60rivk.

LUYHWUHT y4yH Xam X03Uprv BakTAa Xpomocomanapja KeTagurad
KaliTa Ty3unuwnapHu YpraHvuwl reHOTUMHU Taxiua aTuwga Myxmm
axamuaTra ara. LWLy Hapca aHMKIaHraHK1U XpoMocoMaza reH y3 >X0inHu
y3rapTmpulin Hatwkacuga YHUHT addekTn ysrapuwim, cycammuiu,
Kyyanuwm ékm 6yTyHna Mykonmwun MyMKUH. [eH XpomocomanaH
TyLwn6 Konca (geneumnsn €xku gepmieHcn), Ly reH TabMUH 3TyBUYM 6enru
y3rapn6 Konmain, 6anku yHra siKuH >KohnawuraH 6owka reHHUHr Xam
hyHKUMACK y3rapuLLm MyMKUH.

BuTTa 6MpMKULL Typyxuaa >komnawraH 6up Heya reHgaH mbopat
6ynraH XpomocomMa KWUCMWHUHI WHBEPCUMAra ydpawm HaTwkacuga
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XpoOMOcOMa Tapkmbu y3rapmaca Xam, aHa Ly reHnapHuHr deHoTunga
HaMO&H 6ynniun 6yTyHNam ysrapuwm MyMKUH.

WyHpain kb, xpomocomanapgarv kKanta Ty3unuwinapHwu ypra-
HULW opKann beHOTUNAAa BY>XKyAra KenaguraH Typav y3rapulLnapHUHT,
XKymnagaH, MyTauusanapHUHT acn MOXMATUHM aHUKal MyMKUH.

LLyHn Tabkugnawl Kepakku, XpomocoManapja KeTaguraH kaita
Ty3unuwinap-mHBepcus, Aeneuus, AynaMkauusi, TpaHciokKaums Ba
6owKanap hakaTrvHa reHnapHUHr addpekTUra Tabcup Knanmb Konma,
6anku 6owiKa >kapaéHnapra, macanaH, KPOCCUHIOBEpPNapHUHI KeTu-
wura, HaTwkaga pekoMbuHauusnap MWKOOPUHWHE y3rapuwiura xam
TabCUp KUAULLIW  MYMKWH, TEHNapHWHI MyTabunaurura, ynapHWHT
dheHOTUNAA HaMOEH Oynnwunra, (QaonUATUHUHE  Kyyaniwmn  Ekum
cycainwimnra cabab 6ynmIn MyMKnH.
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X111 606. MOIMNIONANA BATETEPONMAOMNANA

OpraHusm XpomMocoManapyv COHUHMWHE y3rapuwim 6unaH Ly
opraHmsm 6enrm Ba XOCCaNapuHMWHI y3rapuwiura onub Kenagurax
MyTauusnap reHom myTtaymacu aeb atanagm. XpomMocoMa COHW, LIaKu
Ba KaTTa-KU4MKIMrm xap 6ump TYPHWUHI cucTeMaTuK 6enrmnapwm
xucobnaHagn. Fannoupg Tynnam f[e6é xap 6up roMoAOrMK XpOMo-
comajaH OuTTagaH yTaguraH XpoOMOCOManapHWHI — AUTMHAMCUTa
alitunagn. ~Wnot<g TYnnamgarn reHAapHUHT  AUMMHAUCKA  TeHOM
nenvnaan, rannbiig' tynnamgaru xpoMmocomanap CoHn pcbeTYo3BPae6”
aTanmb <<mxapdwm 6bunaH 6enrmnaHagu.

MunTo3 Ba Melio3 xy>kalipa 6yTMHULLMHUHE 3HT HO3UK MeXaHW3M-
napn 6ynn6 asnoggaH-aBnogra yraguraH XxXpomocomanap COHUHMWHE
LOVIMUANNTVMHM TabMUHMab Typagunap. AMMoO aipum xonnapga 6y
MexaHu3M 6y3mnub xykalipa KyTbnapura XpOMOCOManapHWHI TeHr
6ynmMaraH askpanwnapu cogump 6ynagn. ByHpai 6y3unuwunap okuba-
Tuga ysrapraH coHgarm xpomocomanapra ara 6ynraH Xxy>karpanap
naigo 6ynagu.

W\yxaripa Hopman OYyAVMHULLMHUHE Oy3uavimnra onmé KenyBuyun
cababnap TanaiirmHa, NeEKUH LWynapgaH acocuiinapn 6upuHyYM Hasb6aTaa
xy>karipa™PapclUTnHannapatingaru, (M pTMmAiBa™eHTpronanapgarm
HOCO3NMKNap xmcobnaHaawn.

XpomMmocomanap COHWHWHF y3rapywn 6yTyH 6up rannoug
Tynnamnap éxku arpum xpomocomanap COHWHWHI OpTULIN KN Kama-
mwn xmcobura 6ynuin MyMKuH. ByTyH 6up rannoug Tynnamzarm
XpomMocomanap COHUHWHI KynanvwmgaH xocun 6ynraH opraHuamnap -
nonumnnoung opraHusmnap pgeb artanagu. XpomocomManap coHuga
6ynaguraH ysrapuwnap ~Heytolw 8Kn reteponnonana ae6
aTanagun. ~

1. NMonHNhoHANSA

MonvnnouamMsa - reHoM MyTauusnapu TTwmra Kupub rannoung
Tynnamaym XpomMocomasiap COHWHWHI MablyM MapTara opTuwiuv GunaH
to3ara Kenagu. Xap Xwui coHgaru ranjoug xXpomocomManap Tynnamura
ara xyxalipanap Kyhugarnda HomiaHagu: 3n - Tpunioug, 40 -
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iib -

TeTpannoug, 5n - neHTannoug, 6n-rekcannoug. Monunnoug 30™SKai-
panapgaH  puBOXKNaHraH opraHusmnap Tpunaoud,  TeTpaniovs,
rneHTannouj Ba rekcannong opraHnamMmnap gevinnagu.

Monnnnongua opraHU3m 6GenrmnapuHuHr - ysrapuwimnra onmoé
Kenagun, wy cababnn y opraHusmnap 3BoOMOLMUACK Ba cenekuusacmga
(alHMKca ycumamnknap) Myxum ysrapyByaHInK MaHban xucobnaHaau.
Kynunnmk ycuMAnK TYpPAapuHUHE Kenub YuMKUWKW Moamnionams
6unaH 6o0ornnk. by xoguca Kynpok Enuvk ypyram ycumnauknappa
Ky3aTunaau.

Monnnnong TypnapHUHI Kenubé ymkuwiun pakaT TabuartgarvHa
Ky3aTunman, 6anku Xo3upru pgaBpga CyHbU paBuliga Xam OonuLl
MYMKUHAWTX  ucb6oTnaHraH. CyHbWIA iyn 6unaH nonunaoung
YCUMIUKAAP ONAUWl MYMKWHAUTUHW 6upuHYM MapTa 1916 ihunga
CAjJBmnaiip’™>ToMmoHMgaH nomuaop ycumauruga mcéotnaHan. LyHn
anTuw Kepakku, 6Gapu”™ EnuK YypyraM YcuMmamknapra Kupys4wm
TYPNapHUHIN/3 KUCMU NOAUNNOUA Typnap 3KaHIUTU aHUKIaHTraH.
ByHn 6upruHa O6yrgovMHWUHI Xap Xwun TypaapuHWUHE Xpomocoma
COHNApPUHN TaxXNun KWINWWHWHE Y3UTWUHA, YNapHUHT Kelnb 4Yukun-
wuda nNoMNMIOUAUAHUHT POM  KaHYalMK KaTtta OynraH/JinrnHu
KypcaTtaau.

ByrpoiHuHrc VA/AVO™ 6Up KaH4ya TypnapgaH TawKui
TonraH 6ynmb6, 6y Typnap XpPOMOCOManapuUHUHI COHU, 6enrn Ba
xoccanapu 6yiinya yu rypyxra 6ynuHraH. BupuHum rypyxra comaTuk
Xy>Kalipanapuga Xpomocomanap coHu gunnoupg (2n=5(]” éynraH 6up
OOHNM T oc(iill, , MKKMHUYM Typyxra Xpomocomanap coHu(>K?Ta
6ynraH.KaTTuk 6yrgon - TAunT ) ba YUMHUN TypyxrE~2>pomocomani
IOMLLIOK 6yrpon - KuputuaraH. Arapga 6yrponiga acocui
COH M=7 ra TeHr 6ynca, y xonga 6up AoHAW 6yraon Typuaa xy>karipanap
aunnnong xonga 7x2=14 xpomocomara 3ra 6ynagu. Khartuk 6yraoi-
TeTpannong 7x4=28, oMLLOK 6yrgoii-rekcannong 7x6=42 xpomocomara
ara 6ynagn. WyHpaaih kunmb, 6yraor ycumManurm MNOAUMAoOUS Kartop
Xocun Kunnb, yHra KupysB4dM Typnap ycumamknapmga xpomocomanap
MUKgopu 14, 28, 42 coHnapura TeHr 6Ynuwm aHuknaHraH. Xyaam
WyHAaA MonAMnaoug KaTopHW CYnH ycumMmamnrnga sa 6oluka
ycUMAMKNapga xam yyparvuil MyMKiH/IAabnym TypKymMmnapra KupyBum
Typnapga noamnnoung katoprap XpomMocomanap COHUHWHI 6Up TekKuc
Kappanv owmnb 6opuin 6unaH 6enrnnaHagm, AbHU LOKopuaarn Kabu-14,
28, 42 Ba xoka3o. ATuprynnap (Rosacea) TYpKymMura Knpysuu typnapga
Tonnu.nfong katopHu 14, 21, 28, 35, 42 Ba 56 xpomocomanu Typnap
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~O-CO-’yiUc : A
TawknaaTné, ynapga acocuii xpomocomanap CoHW 7 ra TeHr. VTy3ym
(iSolanv” TypkymMuga nonmnnong katopHu 12, 24, 37, 4.8, éP, 72, 96,
108, ,144 xpomocomManun Typnap Tawkwun 3tagn. by epoa Xpowmo-
coMa/lapHWHI acocuii coHM 12 ra TeHr. ®apa3 KuinMHUwmn4a UTy3yM-
JoLunapga acocuii xpomocomMmanap coHu 6 Ta (6+6=12).

J3ossypium KUPYBYM ry3a Typnapu UKKUTa rnoannnong
K;atopgaH mbopart. Ounnovp r™3a Typnapy - 2n=26 (2x). Ynapra
MagaHuii gunnoug rysa TypnapugaH (Qossypium WMérbacéulld L. Ba

Kupaau. TeTpanaons rysa typnapu-2n=52 (4x).
Ynapra M”7aHuii TeTpannong Typrnap Qgjssypmm hirsutum L. Ba
~bssypium barbaden”L. nap Kupagu.

Monnnnong opraHmMaMnap KapuoTunugarnm acocuii  coHgaru
XPOMOCOM&apUHUHI  MapTara opTuwl MAynnapura Kapab aBTo-
nonuniongua Ba annononmniongmara bynuHagu.

1.1. AsTononnnaonansa

Bup Typra owug reHOMHWHr MapTara opTuwwmn Xucobura kennoé
yMKaguraH nonunaouausa asTononunionana ae6 aranagu. Ynappad
pvBOXXNaHaguraH opraHuamnap asTOoMoONAWMNIOME opraHusMmnap genn-
nagn. ABTONOMUMNOUANAPHUHE XpoMocomanap nWnurmHagnen 6up xun
reHoMZaH TawkKua TonraHAmMru ca6abnm XpPoMOCOManapUHUHE acocuii
coHu-rannong (1x), gaunnong (2x), Tpunnong (3x), Tetpannong (4x) sa
X0Kas30 coHfapra Tyrpu Kenagu. ABTononuvniovgnap tTabumii wapomtga
Xxap Xun nynnap >XMHCUIA Ba XXMHCCU3 KynanuLim opKaim xocun éynagn.
ABTONOAUNAONANAP 9BOMIOLMOH >XapaéHaa Typau xungarn mytauuanap
Ba Xpomocomanapja KeTaguraH Kaiita Ty3uaviwinap Hatwkacuga
y3rapagunap. by aca aBToOnoAMnAOMAMapHUHE XUAMa-Xxuanawmuvra
0nno6 Kenagw.

ABTOnonunaongma Tydainn >kyga kartra Xuama-xXUannkK onuLl
MYMKWH, Oy 3ca 3BONIOLMSA Ba CeNekUumns y4yH matepuan 6ynnb xmsmar
Kunagu.

1.2. Annononmniongus

Typnapapo Ayparavnapga >amnaHraH xap xXun Typnapra owug,
reHOMHUWHI MapTara opTuLLmM Xucobura xocun bynagmraH nonmniongnsa
MB1™'onmnnpmnan) |’y ne6 atanagn. Xap Xua reHOMAapHUHI  KyLIW-
MwMgaH xocun éynraH nonunaongnapHn 17927 nmnw,,M.LL.Hwaga Ll
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.ampungmnniong™aeb atawHn Takug kungu. MacanaH, A Ba B reHom-
NapUHWHT KywunuwmngaH xocun éynraH AABB nonmnaougnn amdu-
gunnnovg pe6 araraH. AnnoTtonnagouvinapHum

ne6 xam atawagn. byHpali nonunnougnap xap Xwun o TypnapHu
yaTuwtmpuwiga xocun o6ynagm. MacanaH, xap XWn reHomam Typ Ba
TYpKyMAap 4datnwtupuaraHga y3ok gyparai xocun 6ynagu. >Xasgap
6unaH 6yrgoil yaTnwTUpuaraHga >kasgap Ba OYyrAOWMHWMHE ranjoung
reHomnapu wurnaraH oxkaepap-6y”~pii\ pgyparaiim xocun 6ynagw.
Annononunaongnapga dakar xpomocomanap MNrMHamMcK dapKnaHmMa,
6ankn ynap reHeTUK Tapkno >XuxaTtgaH xam apk Kunagu.

Annononunnoungnapga MeMO3HWHI y3ura XoC TOMOHIapwu.
Kynuunnmk xonnapga 6up-éupugaH y3oKpok Typnap (macanaH, >kasgap
Ba Oyrgon, Typn Ba Kapam Ba 6owkanap uvatuwTtuvpunraHga) 1
Yemmnanknapu nywtcus 6ynagn. ByHUHr cababuHu Kynngarn muconga
Kypub umkca 6ynagu. AnTannuk, 6yrgonT reHomura Ba >kaBgap, 8
reHomura 3ra pgenmk. YHpan xonga 6yrgoii Ba  >kKaBAapHUHT
yatuwmngaH  xXocwun  bynraH  gyparaWnapHMHr  reHomm  oTa-oHa
reHOMUHWHT AnrmHamcn T8 ra ara 6ynagm. Xpomocomanap COHU WKKU
MapTa KynaiiraH Takgupga TT88 amdwmannnons, Kaincukm acnmga Kyl
ounnong, abHW annoteTpanioung xocun éynagu. by eppa 3urota eTturta
>KaBJap xpomocomMacura Ba Xyaau wyHya 6yrgoii xpomocomacura ara
6ynagn. [yparaii yCUMAMKNAPHUHI TaHa Xxy)Kalpanapuja XpoMoCco-
ManapHUHI YMyMWUIA COHM <3Y~Ta? 6ynagn. byHgain ycumnanknapga
Xy>Kalipanap y3 romonornapura ara éynmaraHamknapu y4yyH Merno3HUHT
npocgasza | pa 6yrgoi Ba >KaBgap XpPOMOCOManapUHUHE Xap 6upwu
Y3napyHu yHUBaneHT XpomocomManap Kabu TyTuwagn. Melio3sga
aitTuaraH pgyparanga 14 Ta yHUBANEHTNapHM caHawl MYMKWH.
AHadazaga 6y Xxpomocomanap >Xyga TapTmbcms Tap3ga KyTbnapra
Tapkana 6ownaiign. Hatmkaga xap xun coHgarn O gaH 14 Tarada
Xpomocomara 3ra 6ynraH rameTanap xocun 6ynaan. ByHpan
Jypararvinapga rameTafapHUHI PUBOXNAHULLIW  HOPpMas  Keumangu,
oKubaTa> ynap nywTcu3 OGynagunap. AWpum xonnapgarmHa Xpomo-
comanap romonorusicm cogmp 6ynca, KUCMaH YCUMAUKANap nywTiv
6y MyMKWH.

Aipum xonnapga antuaraH gyparav ycuMmnMknapaa mabiymMm Kuem
rametanap 14 Ta xpomocomara ara 6ynagunap. Ynap 7T+78 Xpomo-
coManapfaH nbopat 6ynnb6, 6yHaar rametanap peaykuusa (kamanmiira)
yupamaraH rameTtanap pgeb atanagn. YpyrnaHuw pgaspuga OyHgamn
ramMeTafapHUHI  KYWWAUMLWLIKM - HaTKaemga Xap WKKW Typra Xxoc
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XpomMocoManap COHM MKKW MapTa owagy Ba HaTwkaga amugmninong,
(annoTeTpannong) 3urota xocun 6ynagn. ByHpgain annotetpannouvg
»KaBAAPHUHT 7S+7S Ba 6yrgoriHMHr 7T+7T xpomocomanapugaH néopat
2n=28 6ynraH nonvniaoug xocun kunagn. bByHpgaii nonunnovgnap xap
Kalicu TYpHUHI Xpomocomanap uhurmHgucuga Xxpomocomanap Y3
XydTnapura ara 6ynuwiraHnm yyyH nywTnm 6ynagn. SHAWM ynapga
XpomMocomManap KOHblorauusicu Hopman ketagn. ByHpai xonga 7 Ta
>aBgap 6uBaneHTM Ba 7 Ta O6yrgon 6GuBaneHTUM Xocwun Gynagw.
PeoyKUMOH ByNMHULLHWHT aHadasacuga 6y 6uBaneHTNapHUHI ab3onapu
KyTGnapra Hopman Tapkallaan Ba HaTwkaga 7T=7S xpomocomanap
CoHura 3ara 6ynraH rameTanap Xxocun 6ynagu. ByHgain xap xwun
Xpomocoma Tynnamura ara 6ynraH aunnoug rametanap Tyna pasvwiga
Hopman 6ynn6, ynap ypyrnaHuiw gaspvja siHa UKKU Typra xoc 6ynraH
XpomMocomanap TyrnjamMmura ara opraHnsmMnap Xocun Kunagu.

Arap gunnovg rametanapHUHr xpomocomanap Tyrnnamu 7A+7A
6ynraH 6up Typ 60wIKa TYpHUHr 7B xpomocoma Tynnamnu rarnnouvp,
rametacu 6unaH ypyrnaHca 7A+7A+7B xpomocoma Tynnamu
annoTpunnoug xocmn éynagu. ByHpai gyparaiinap nywtcus 6ynagw,
YYHKM Kyll XpomMocoMa Tynnamnn A reHomau Typ Melosga
6uBaneHTnap xocun kwunca, énrm3 xpomocomann B reHomau Typ-
XpomocoManapu YHUBANEHTAUIMYA KONvaan. YNapHWUHT KyTonapra
HOTYIpyn TapKaiviapy HaTwkacuga ynapgaH TynakoHnn O6ynmaraH
rameTtanap xocwun éynagu.

Maxcyngop annononnnaongnap onvil. Amdunnonanap onuL,
Ayparainawl Ba [Jyparainapga XpomocomManap COHMHUM WKKU MapTa
KynaiTmpuwl nynn 6munaH SHrM KOHCTaHT hopManapHu oM UMKOHUHWN
6epan. Annononunnonanap, XXymnagad, amdwvauniovgnap oniija sa
ynapgaH doiiganaHnil coxacuga reHeTuk onumnapgaH [.4.Kapne-
yeHko, M.C.HaBawwuH Ba B.J1.AcTaypOoBnapHWHr xm3maTtnapuv katra.
I.0.KapnedyeHko Ba M.C.HaBauwimH 6GUPUHYM MapTa ycumMamMknapna
amcpngmnnongnap onraH 6ynca, B.J1.AcTaypoB TYyT uvnakK KYPTUHUHT
(Bombyx mori x Bomdyx mandarina) TypiapvHuU 4aTULLITUPULL OpKain
aHa WwyHgai amcmrannnongnapHu ongu.

AHrM hopManapHu ONULLIHUHI KNacCUK mMuconnapugaH éupmn 6y
I.A.KapneyeHko ToMOHMAAH XX acpHuUHr 20-iinnnap 6owwnapuga
TyprnHM (Raphanus sativus) Kapam (Brassica oleracea) 6unaH
YaTULLITUPULL OPKa/IN OfIMHIFaH TYpPKyM/aIapapo Maxcyngop agyparai-
NapHUHI OoNMHUWKN XucobnaHagn, By xap WKKu Typ 18Ta gunnong
coHAary xpomocomanapra ara. Typn kKapam 6unaH yaTuwiTupuiraHga
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XKyfa Kyuynu puBOXKIaHraH gyparail yCUMAMK OnvHraH. By ycumnumk
Xy>Karipanapyn 6ownaHrny 5?cumnvknap kabu gunnouwg TynnamgaH
nbopatr 18 Ta xpomocomara ara O6ynraH. YnapHuHr 9 Tacu Typn
AxaHyn3 Ba 9 Tacu Kapam B.oleracea HWHI Xpomocomacwu 6ynraH.
Jyparaii ycumManK KUmnroc rynnaraH bynca xam ypyr TyrmaraH, YyHKW
Meli0o3 HOTyrpm KedraH. by pgyparaili ycumnuknapgaH xocwun 6ynraH
rametanap Typam coHgarn (O pgaH 18 Tarada) xpomopomanapra ara
6ynraH Ba ynap xaétyaH 6ynmaraH. AMMO aipyM 3pKakK Ba yprouu
XKMHCUI Xy>Karipanap Xap MKKW Typra xoc XpomocomManapHuHr 9K+9B
Tynnamura ara O6ynraH. ByHpali guvnnoung >XUHCUA Xy>KaipanapHUHTK
y3apo KywumnmwmgaH ypyr xocun 6ynraH Ba ynapgaH TypKymnapapo
Maxcyngop (9K+9K)+(9B+9B) annoteTpaniong yCUMIUKIAP XOCWUIN
6ynraH. ByHpaih ycuMAMK Xap WKKW TYpHUHT 6enrvnapuHu ysmga
My>KaccamnawutmpraH xonga TypryH Ba Maxcyngop O6ynraH, YHUHr
coMaTuK XyXKalipanapuga 36 TagaH xpomocomanap 6ynub, yHUHr 18
Tacu Typnra Ba 18 Tacu kapamra Ternwnu 6ynraH. WKkuta Typ
reHoMNapuHUHI  Kywmaumwuvgad xocun 6ynraH 6y SAHIMM  ycUMInK
Typnkapam {Eapbanobrasslca) gyparanin pe6 artangu. Typnkapam
gyparav ycumamrun Ba YHUHI gykkarnm 101-pacmpa (vwnoBaga) Kypca-
TuiraH. by ycumnnkga gykkak KYpUHULIKM KOMOGMHMpRaHraH xonatga,
AbHU AYKKAK MEBAHUHI IOKOPU KUCMW TYypr Ba NAacTKM acoc KUCMU 3ca
Kapam aykkarura 5Sbewait 6ynraH.

Typnkapam gyparar ycumaurnga rametoreHes >apaéHuga 6ab3aH
Typnm  xunpgarun rametanap - gunnong  (9K+9B), TeTpannoug
(18K+18B) kabu rametanap xocun 6ynagu. bByHpaii rameTtanap
6owwnaHruy dopmanap 6UPUHUHI HOpMan rameTacm 6unaH KYLlumaca
éKn Typnkapam TeTpanioun rametanapm 6unaH KYwwunca, comaTuk
Xy>xalipanapuga xap Xui Xpomocomanap Tynnamun 6ynraH dopmanap
xocun 6ynaaun (9K+9K)+(9B+9B) - TeTpannougnap, (18K+18B)+94 -
neHtannonanap, (18E+18B)+(18K+18B) - okTannoungnap.

LyHn Tabkugnawl Kepakku, annononvnnongnapga 6enrnnapHuHr
dheHOTUNZA PMBOXAAHULLINIA XpPOMOcoManap TynnamnapuHUHI KaHgamn
HUucbaTganMrm xam TabCcup KUAUWKW MYMKWH. Annononunnoungnap
6owka ycumMmaMknapga Xam, —MacanaH, TamMaky yCUMamruga xawm
OfIMHraH. TaMakVHWUHI gunnona Typnapuga xpomocomanap Tyrnnamum
2n=24 6ynca, TeTpaniong Typuaa 2n=48 ra TeHr. By TypnapHuHr
KylWmnMwHgaH xocun  6yaraH  annorekcanjongja Xpomocomanap
Tynnamuv 2n=72 ra TeHr. Xo3uprayda Kynnab 6oLika ycumnuknapga xam
annononHunongnap onvMHraH. SKcnepnMeHTan Taxkpmbanap nonunaong
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Katopnap tabuataa TYpfapHWHI y3apo yaTuwimuinapym HaTwkaenja sa
KeliMHYa/IMK 0Ta-oHa XpoMocoManap TynJaMUHUHE MapTara opTuLim
Tydhainn Kenmbé UYMKKaHAUIMHU KypcaTagn. Tabuatga mMasXXyfn anpum
TypnapHN PECUHTE3 KWL Mynn 6unaH X,am onvil MyMKWUHAUTN nc6oT
3TUraH.

Byrgoin, rysa, KynrmHa mMeBain Japaxrtnap anpum TypnapuHUHT
wyHgam nMyn 6unaH kKenub YMKKaHIMIM aHWKNaHraH. E~NMnpa wynap
ycTnga Ts5betanb ytamui. YCUMANMKNApPHUHT anaonoavuniong Typnapu
6eknéc 6ol wupcmii  axbopotra ara 6ynagn. YyHKM  ynapHWUHT
reHoTMNMAarn reHnap CoHW Ba ynap QYHKUMACUHUHE Xap XWUNIUTrn
Kyhngarn nkknta Myxum 6ockmypa amanra owmpunaguraH reHeTukK Ba
LMTOreHeTUK Taabmpnap HaTvKaenga Kynasam, 6onningn:

1) y3apo reHeTUK Y30K OynraH YCUMAMK TypnapuHu y3apo
yaTUWTMPUG ONMHraH Ayparainga oTa-oHa Typrapy reHoTunugarm
reHnap 6upnawinb P] reHoTunn 6o reHeTUK axbopoTra ara 6ynagw;

2) Typnapapo pgyparaiinawl HaTwkaeunga onuvHraH P( aBnogm
Hacncus 6ynagv. YnapHUHr XpomMocomanap COHW annononunionavs
MeToau 6unaH NMKKM xmcca Kynantmpunmb annononnniong ycuMmanknap
onnHagn. ByHpan ycumnuknapga Haen 6epull KOGUAMATU TUKNaHaaw,
XaéTyaHIMK, MaxcyngopanK Ba Xap KaHgal LwwapouTra MocnaHuLl
XycycuaTniapm HamoéH bynagu.

WyHoaih kuamb, >kamnaHraH oOTa-OHa TYpPAapUHUHE TFeHeTUK
axbopoTu annononunaonamsa HaTwkaenja WKKUM XxXucca Kynasgw.
Okubatga ynap 6ointunraH vpcmuatra ara 6ynagunap. LWYHWHT yuyH
annononMniongna pyparanapgarv retepos3nc XoAncacuHW YNapHUHT
aBfofnapmapo caknad KOANLIHUHE MyXUM FreHeTUK MeToanamp.

lOkopupa 6aéH atunraH cababnapra 6UHOaH YCUMAUKNAPHUHT
annononuniaong Typnapu Tabuwmii  wapouTaa, XaTTo  3KO0ruK
HOKyfal MyxmTAa XaM KeHr TapKainraH 6ynaan. YCUMAUKNAPHWHT
CyHBUI wWaponTga 3kMb ycTupunaguraH annononunaong Typnapw
XaMm [AyHé YCUMANKLLUYHOCAUTUHWUHE acocuili MaigoHNapuHuW aran-
nangn. UyHKu ynap Xocmngop, HOKOpU cudatnnm mMaxcynot 6epyBum
arpoakonornk TexHonornsa Tagbupnapura MocnawraH 6ynagw.
Akagemuk M.M.OKykoBekuii 6y Macana xakuga LUyHAain aeraH sgu:
«MIHCOHMAT, acocaH annononMnAoONg MafaHuii  YCUMANKNAPHUHT
MaxcynoTm Xxmcobura oBkaTnaHagn Ba KniinHagm».

MagaHunii  ycumaMknapga  annonofiMniongnAaHUHE  KaHYannk
MYXUM YPUH 3rannaraHnHu é6yrpoii {TrllcnT b.) Ba r3a {Co53ypTT
1.) Typkymnapugarn Typnap uwdugaru nonaunnoung Kartopnap Ba
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YNapPHWHI Kenub ymkmwngarn reHeTUK Ba LUTOreHeTUK >KapaéHnapwu
6unaH TaHMLWaMK3.

TrillewT L. TypKymugarn Typnap opacufa Kynugaru rnonvnaong,
KaTop 60pAnrv aHUKnaHau;

1) Annnoupg Typ - Triticum TonococcuT 2N=14 (2X), reHom AA.

2) TeTpannong Typ - TrllenT durum 2n=28 (4x), reHom AABB.

3) lekcannoug Typ - Triticum aestivum 2n=42 (6X), reHom
AABBDD.

Triticum TypKymMugarn noAvurniong KaTopHU TalwKun 3TyBYU
TYPNAPHUHT Kenné YUKULLUUHWHI TeHeTUK Ba LUTOreHeTUK acoCUHU
Kylingarm cxemaja Kentmpamms;

I. AnnoteTpannoug Typ — Triticum durum HUHT Kenné YnkKM
cxemMacu:

1. Typnapapo gyparainail mMetogm

$ Triticum TonococenT X S Aegilops speltoides
2n=14(2x) 2n=14(2x)
reHom AA reHom BB
i
Fj 2n=14(7A+7B) ycumnmknap nywTcus

2. Fi ycumnumknapunga annononunaons MeToguHU  Kynnab
Xpomocomanap COHU WUKKW Xucca Kynantupunagn. by umToreHeTuk
XapaéH HaTwkacuga onmHraH F] ycuMamknapuHUHC Xpomocomanap
COHM WKKW XuUcca Kynammb ynapHUHI TOMOJIOTUKINTA Ba a.fof,
KONANPULL KOBUANATU TUKNaHagu. ByHUHr HaTwkacmga xocun 6ynraH
Triticum durum reHom rpynnaiapm Ba KapuoTunu 6Gyhinda Kyhngaru
xonatra Kenagw; Triticum durum 2n=28 (4x), reHom AABB.

1. Annorekcannoupg Typ - Triticum aestivum HUWHr kenué
UNKMNLW cxemMacu:

1. Typnapapo gyparavnawl MeToam

$ Triticum durum X 3 Aegilops squarrosa
2n=28(4x), 2n=14(2x),

reHom AABB reHom DD

Fi 2n=21 (7A+7B+7D) ycumnanknap nyLuTcm3

2. Fj ycumnuknapuga annononmnnoug — MeToauHu  Kynnab
Xpomocomanap COHW WKKWM Xucca Kynamtumpunagn. Okmbatpa ynapga
XPOMOCOMaNapHUHI TOMOMIOTUKANTM Ba aBfof, Kongupull Kobuamnatm
TUKNaHagn. ByHWHI HaTwkacmga xocun 6ynraH Triticum aestivum
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reHoM rpynnanapy Ba KapvoTunu byinya Kyhngarn xonatra kenagw:
Triticum aestivum 2n=42 (6x), reHom AABBDD.

ByrooiHMHr 6y Typura MaHcy6 HaBfap 3HI HOKOPUM XOCWUI-
[OpnuvKKa ara 6ynmnb, rokopu cudatnu maxcynot 6epaan. LUYyHWHT yuyH
ynap AyHé OOHYUIUTUHUHT acocuii MaiijoHNapuHN arannanan.

AyHé aexkoHumnurmnga etakdym YpuHHU arannab TypraH annono-
avnnong MagaHui ycumMankiap Katopura rysa ycumMaurn TypKymMu
{Gossypium L.) HWHI Typnapu xam Kupagn. by rysa Typnapuga
Kylhingarn 2 Ta nonvnnong katop Maexyza: 1) gunnoug Typnap 2n=26
(2x). Ynap »>kymnacura akcapusaT €BBOMM Ba MafaHWi rysa Typnapu
Kupagu. MacanaH, Aunnong MafjaHuwuii Typnap katopura Gossypium
herbaceum Ba Gossypium arboreum Kupagu. 2) annoteTpannions rysa
Typnapu rypyxura Gossypium hirsutum Ba Gossypium barbadense
Typnapy Kupagu. YnapHUHI HaBnapy AyHEé naxtadyunnimk MarigoHWUHUHT
acocuii KUCMWHW arannangn. YNapHUHT KapuoTunu Ba FeHOM TFypyxu
Kyhungarnda 2n=52 (4x), reHom AADD (nnoBaga 102-pacm). lNysaga
annoteTpannong Typnap Kenmbé YMKULLIMHUHT FeHeTUK Ba LUTOreHeTUK
acocnapuHMHI CXemacu Kyhnaarnya:

1) Typnapapo gyparaiinawl MeToam
9 G.herbaceum var.afrtcanum X S G.raimondii
2n=26 (2x), reHom AA 2n=26 (2x), reHom DD
i
F1 2n=26 (13A +13D) ycumnmknap nyLuTcus

2)Fi ycumaurnga annononuniong MeTogviHu Kynnab Xpomo-
comanap! COHM MKKWU xucca Kynantvpunagn. OkmbaTtha ynapga Xpomo-
COM&IapHUHI TOMONOMMKAUIA Ba aBnof Konampull KoOunmnaTn Tukna-
Haan. BYHUHT HaTmykacupga xocun 6ynraH G.hirsutum Ba G.barbadense
Typnapun annotetpaniong xonatra Kenué nywTinanrn TUKNaHUG
Kylngarn KapvoTun Ba rFeHom rpynnanapu 6unaH XxapaktepnaHagw:
2n=52 (4x), reHom AADD. ly3aHuHr 6y Typnapura maHcyb Hasnapu
OYHE naxTayniNrMHUHE acocuin MaifoOHNHW arannangu.

2. X~MariBoHnappga nonunaonaus

MabnymMKM, noannaouamsa Xogucacu yCUMAWKNIApP AyHécupa
KynpoK K)3atunagn. ByHWHr acocuii cababnapu Kyhungarunap xmcob-
naHagn. Ycumnuknapga xaafaH Tawkapy repMadgpoguTmMaM  KEHT
TapKairaH, sSbHM >Kyda Kyn YCUMAMKIAp Y3 4aHrnapy 6unaH
YaHrnaHagu. Ynapfa napTeHoreHes Ba BeretatveB W1 6unaH Kynaiui
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YaM Kyn yuparaun. BynapHUHr xammacu ycumamknapga nonvmnaong-
NapHWHI Xocun 6ynuinra onné Kenagm.

Monnnnong Xxy>karpanapHUHr, yMyMaH MOAMMIouAIapHUHT Kam
yupawn KjoipOK aiipym >XMHCIM opraHusamnapga Kysatunagu. ByHUHr
acocuii cababnapugaH 6Mpy opraHM3MIapHUHE 6UP >XXUHCra Taannykam
romorameTanm, UKKMHYNCK 3ca reteporametann 6ynuwin 6unaH 6ornmk
nennw MyMKuH. LIy Hapca aHMKNaHraHKu aipyM >XUHCHN xaliBoHnapga
noAnMnaonama >XKyga Kam yupaman ékm 6yTyHnan ydypamanan. MapTeHo-
reHes Mynn 6unaH xam KynatoB4YM xariBoHNnapga aca nonmnaongnapHuHr
Xocun BynuLIn Aeapnu ycuMmnankKnapgaruaek Kevaau.

XariBoHnapga nonvuniaoug Kartopnap >kyfa Kam ydpanan. Aipum
XaliBOH TypnapugarvHa, MacajaH, ackapuganapga, ep (Tynpok) dysan-
yaHrnapuga, cyefa Xam KypyKInkKga swoB4dunapga Ba 6ab3n 6up
xariBoHNnapga nonuniaoung Kartopnap aHuknaHraH. Tynpok 4yBanyaH-
TMHUHI acocuii Xpomocomanap coHu 11, 16, 17, 18 Ba 19 6ynraH
Typnapu aHuknaHrad. byHpali nonmnnougnapHUHr XamMmacu acocaH
napTeHoreHeTMk iyn OunaH Kynasgau. Tynpok YyBaSYaHTUHUHT
nonvnaongnapu ogatga Y3NapyHUHI SKUH  KapuHgownapun 6ynraH
ounnong Typnapura KaparaHga aHua ivpuk 6ynagu. YpyrnaHmarad
TYXYM Xy>KalipanapuHWHI NapTeHOreHeTUK Wyn 6unaH puUBOXKIaHMLLN
Kylinapga Te3-Te3 y4ypanguraH xogmcanapfaH xucobnaHagu. Kypka-
NapHWHT WyHAak NUHUANapyM aHuKNaHraHku, XartTo arpum xonnapga
TYXYMAapHW ouMpuLwigaH OnguvH MCCUKXOHanapra KyimacgaHok ynapga
napTeHoreeTMK puBOXNaHWW 6ownaHraH 6ynagn. ByHpaln nMHusA-
napga xarto 80% TyxyMm Aucknapwm aunnoup, 6ab3aH 3ca rannoup
xonga xam bynagw.

TyT vnak KypTuja asToTeTpaniongin Bombyx mori TYPUHWUHT
yproumnapu nywTam, apKakiapu aca nywtcms éynagn. ByHra cabab Tyt
vnakK KypTUHWHI 3pKaknapy roMorameTanuM Ba yprouyunapu rertepo-
rametanu 6ynuM6, spKakiapuga MeiosHUHr npodasa | ga nonvea-
neHTnap xocun 6ynmwn Ba Wy cababnn aHeynnoug coHAarnm Xpomo-
comanap Tyniamura ara rametanap Xxocun 6ynagu. eTeporameTtanu
yproumnapuga aca nonvBaneHTnap xocwun 6ynmaingm, xocun bynraHga
Xam ynapga KPOCCUHIoBep KeTMaraHInrm y4dyH XpOMOCOMaslapHWUHT
TakoMunnaHuwnra xanakut 6Gepuwimangn. Hatwkaga Menos ynapaa
HopMas Keyaaw.

CyTamnayBun XxaliBoHNapga, MacanaH, CUYKOH ba KyéHnappa
XapopaT Tabcupuga nonunaongnap ONUW MYMKUHAUTN MCOOTNAHTaH.
CNUKOH EKM KYEHHUHI TyXyM Xy>Kalipacumra UCCUK €KUM COBYK Xapopart
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Tabcup aTTUpUIraHga TyXyM Xy>kahpanapu gunnoug xonatra Kennoé
Konaan. ByHpaih gunnonp XpomMocoma Tynjamura  ara  TyXym
Xy>kavipanapy s4pocu  oTaMK — ranfiovng, sapocu  6unaH  CyHbUI
wapontaa KywuaraHga tpunaoug 3uvrota (MeroTUK Monmnnoungus)
xocun 6ynagn. ByHgaii TpunaongnapHUHr xXocun 6ynuul mMexaHu3mMun
xawlapoTtnap, CyTamMusyBUMnap Ba CyBAa Xam KypyKIMKAa ALoBYU
XamBOHNap y4yH yMyMUii xmcobnaHagu.

WyHaanm kunub, TPUNAOUANAPHWUHE XOCWUA OGYNULLMHWU KyWhuga-
runapra 6ynmw MyMKWH:

1) MonmaHapusa, WKKUTa CrepMaHuHI TyXyM Xy>XalipaHWHT
ranion sApocn 6unaH KyLvunnLin.

2) TMonuramms, 6UTTa CrepMaHUHE TYXYM Xy>Kalpagarn MKKita
rannong 84po 6unaH KYLWumn.

3) AHeyramus, 6UTTa cepmMaHUHI AUNAona eTuiMaraH Tyxym
Xy>Kavipa 6unaH KywuanLn.

ToByknapga Tabunii paBuLga Xxocmn 6ynraH aytocomanap 6yiunya
3A+XX dopmyna 6unaH 6enrunaHraH Tpunaowug TOBYK OfIMHraH. by
TOBYK XaétuaH 6ynnb6, YHUHI YHI roHajacu pyauMeHTap xonatga, yan
roHafacu Mo3amk, SbHU YHUHT SpMW 3pKaK roHajacu Ba SpMyv yproum
YKVIHC roHajacu 6ynraH.

CyTaMM3yBUM XaBOHNapAa Xam, MacaiaH, Kanamylinapga
nonvaHapuAa Ba Momrammsa Hatwkacuga Tpunaongnap xocun oynagw.
Kanamywinapga Ttpunnougnap 1,2-3,2%, Xxyaau wyHga uvactotaga
CMUKOH Ba 60LLUKa CyTaMU3YBUN XaBoHNapaa KysatunraH. Tpuniongms
XaTTo ofaMnapia xam yypatiy MyMKUHINTUA aHUKNaHraH.

FOkopuga kKentupwunraH 6apda mMuconnap asToMoAUMnIoUguAra
Tervwnn 6ynn6, xaBOHNapAa annonoavuniIonama >Kyga Kam ydpaii-
AuraH xoguca xucobnaHagu. Annononvnaoungnap onvwl MyMKUHAUTA
B./1.AcTaypoB TOMOHMAAH OMPUHUYM MapTa TYT WnNak KypPTUHUHT
Typnapapo pgyparainapmga wucbotnaHgn. Mabaymku, TyT umnak
KYPTUHUHT Bombyx mori, B.mandarina Typnapuaa Xpomocomanap
Tynnamy 2n=28 ra TeHr. by TypnapHu JatvnwtmpullgadH OfIMHraH
Ayparainapga annoTetTpaniong OnvLl YYyH CYHbUI napTeHoreHesgaH
doiganaHunrad. factna6é B. mori Typuga astononunaongnap, SAbHU
asToTeTparyio™Myg, - 4n Ba aBTorekcanjoug - 6n onvHraH 6ynu6, ynap
yproum >xvHiinm Ba nywtnm 6ynrad. WyHaaH kKelimH B.mori HUHT
TeTpannong yprouyu kKananaknapy B.mandarina TYPUHUHT aunnong (2mn)
9pKaK Kananaknapu 6unaH yatuwtmpunraH. ByHgai vatnwtmpmwaaH
OfiMHraH gyparavi aenogga 2n B.mori+\n B.mandarina annotpunnoug
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yproum KypTnap onuvHraH. byHaan kypTnap ogatgarn LapouTga
nyLwTcmM3 GynuuiraH, WYHUHF YUYYH ynapHW napTeHoreHes mynu 6unaH
KynanTvpuwraH. byHaa xonga napTeHOreHeTUK annorekcaniongnap
xocun 6ynaraH. Ynapga Xpomocomanap Tynnamu 4n B.mori + 20
B.mandarina 6ynn6, >XuHc 6yliunuya yproum 6ynraH. Annorekcannoug
yproum Kananaknap Aunnong 3pKak Kananaknap 6wunaH yvaruwtm-
puvnraHga ynapHUHr aBnoguja xap MKKana >XMHCra Taanykin Xpomo-
comanap TynnaMu WKKU MapTa owraH 20 B.mori+2n B.mandarina
annoteTpannong ékn ammaunnonanap oanHraH.

LLyHn anTuwl Kepakku, NMoAnniougums xalBOHOT AyHécupa Kyn
TapkanmaraH 6ynca xam, NeKVWH TaHa Xxy>alpanapuga ékum maxcyc
BasndanapHn baxkapuiura mocnaluraH Tykmmanapaa nonnnnong xXy><an-
panapHu Kynna6 y4ypatvuwl MyMKUH. ByHra Myckyn Tykumanapu
Xy>KaripanapuHu KenTupuil MyMKUH.

Monnnaongna xakuga anTuaraHnapHW ymymaaluTupraH xonga
WYHN ainTuw  MYyMKUHKW, noaunaongms  Tabuatda >Kyga  KeHr
TapKasraH. YHU TybaH Ba lOKCaK jgapadkaga Tys3wuiaraH ycumamknap
AyHécupa, ymypTKacu3 xaliBoHnapga Ba Kam pfapavkaga 6ynca-ga,
IOKOpU Jdapadkaja Tallkun TonraH XarBOHOT AyHécupa Xam y4dpaTtuil
MYMKWH. MoanMnnonansaHn ypraHvl Hasapuii Ba amanuii MyaMmmonapHu
Xan kKunaiwga MyxuMm axamusatra ara. Monunnonams wvpcuii ysrapys-
YaHAVMK [OVPACUHWN KEHFaWTUPULLHWUHE 3HI MyXuUm MaHb6anapugaH
xucobnaHagn. Monnnaonana TaHNaHULW YYYH WMKOHMUATAAPHU OLWK-
pagn. Y Typnap YpTacuga TYCUKAapHUHI XOoCcua 6ynniimnra Ba Hatmkaga
AHMN TYPNapHWHI LakinaHvwura cabab 6ynagn. Ys3-ysupaH uvaHrna-
HYBUYM YCUMAUKAAPAA, >XUHCCU3 yn 6unaH KynawBuu XawBoHNap
3IBoNOUMACMa aBTonoNNNIoONANSA, YeTAaH YaHrnaHyBuUM ycuMAkKnapaa
annononMnIoNansa Kyrnpok posb YAHaLUN aHUKIaHTaH.

3. F’annongusa

TaHa Xxy>kalipanapu EKu >XUHCUIA xyxKalipanapga Xxpomocomanap
COHVIHUHT MKKW MapTa Kamaiivwm (2n-n=n) rannonauvs ne6 artanagy.
Mannonavaga Xxyxaipanap xap 6up >XydT XpomocomagaH dakat
6urracura ara 6ynagu. TaHa XxyXalipanapy XpoMOCOManapHUHT
rannong coHura ara 6yaraH  6yHaali  opraHusmniap  raniaoug
opraHusmMnap Aeb6 aranaguv. FannoHgnap tabmatga 6ynmimn éKH CyHbUiA
paBuLLAa OMHTaH BYINLLIN MYMKUMH.
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Jactnab oKcak ycuMAvKnapga —rannovuguvs 1921 nhunga
6aHrngeBoHa ycumamMrnga aHuknaHraH 6ynca, KelnHuyanuk 6yraow,
MaKKadKyxopn Ba 6ollKa ycumnvknapga tonunaun. Jo3vprun gaspaa
YCUMMKNAPHUHI Kyrnnab owunanapura, TypKymnapura Ba Typnapura
MaHcy6 rannovg copmanapu mMabfiym. Fannong opraHusmnap ysmra xoc
PeHOTUNUK KypuHULUra 3sra Oynumwagn. Ynapja Xpomocomanap ys3
romonornapura ara ynmaraHimknapu yd4yH oMUHaAHT 6enrunap 6unaH
6up kKaTtopga peueccuB 6enruvnap Xam peHoTunga HamMmoéH 6ynaaw.
Fannovgnap KynruHa 6enrvnapu 6yinya  y3napuHWUHE  GoLINaHrmny
gvnnong dopmManapuaH yHYanmkK apk Kuauwmaca-ga, ynapHWHI
opraHnapwn - 6aprnapu, mesanapu, ryniapu Ba 6owikanap KUYMKPOK
6ynagn. LLUyHM anTuw Kepakku, ranjoungnap KynuH4ya Kam XaéTyaH
6ynmwaan. By aliHuKca, 4eTgaH laHrnaHyBUM ycuUMAMKNapga Kynpok
Ky3aTunagn. Y3-y3ujaH 4aHrnadHyB4M ycuUMAMKnapga ranioungnap
HucbaTaH X;aéTyaH 6ynuwagn. ByHra mmcon kKnamb Tamakm Ba 6oLuka
ycuManknapga OnvHraH rarniong YCUMINKNapHU ONnl MyMKUH. AHa
WYHN aATuW MyMKUHKW, ranjovgnapga Xyxkarpanap maigapok
6ynagn. ByHra cabab reHnap COHUHMHI Kamaiuwiy G6ynm MyMKUH.
Fannongnap acocaH nywTcus Oynuwlagn, YyHKW ynapa ramertanap
Tyna KoHAn xocun 6ynmarign. Cababu Mero3ga xpomocomanap ys3
romonornapura ara éynmimMaraHm y4yH Xpomocomanap KOHblorauuscu
cogup 6ynmangm Ba ynap Xy»alhipa KyTbnapura TacogudaH Tapka-
nviwagwy, HaTwkaga rametanap ranputadbuuini xocmn bynagu. XXKyga kKam
xonatnapgarmHa xpomocomanap Xy>kaipaHuHr 6mp KyTéura etuun Ba
HaTwKafa XpPOMOCOMaNapHWHI ranioug coHura Tyna ara 6ynraH
HOpMa/n rameTa Xocun 6ynuiin MyMKuH. ByHpan rameTanapHUHE y3-
y3uaH 4aHrnaHyBuM ycumaMknapga Aaunnoung ypyrnaHraH 3urota
xocun 6ynnb, ynapgaH xamma Xpomocomanapgarv reHnap 6yiinua
romMo3nroTaimk xocuna 6ynaan. TaHa Xyykalipanapuja yupanguraH
rannongiapHu Aunnong xonatra Kentmpuwl nynn 6unaH xamma oenruv
Ba XycycusaTnapn 6yrinda romosnroTa/inkka spuLlmnil MyMKUH. ByHpaai
ycumMmamknapga KyrnmHya eptuiivk (NywTanavk) TuknaHaam. byHaad
cenekumsaga KeHr dpoiganaHmil MyMKVH.

KelinHrn BakTnapga ranfiongusi reHeTUK Ba CeNeKLMOHEPNapHUHT
OVNKKaTUHU KYNpoK TopTMoKaa. ByHra ca6a6 rannoungnapga doiganv
reHnapHM xam, neTan reHnapHU Xam aHuK;lall aHya Kyns Xucob-
naHagn. doigany reHnapHu reHoTMnga Tynnaw Ba netals reHnapHm aca
reHoTMNAaH uYnkKapué 6opPULL MMKOHUATAAPU Tyranryau. Ly iyn
6unaH aca CeNeKUMOHEP CeNeKLWOH >XapaéHHUHT MyaaaTuHU rmckap-
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Tupuw 6enrv Ba xycycmaTnapu 6yinya 6mp xmnnawTnpuiaraH SHrm Has
Xxamga XawBOH 30TflapyvHW SpaTull  UMKOHUATUra 3ara  6ynagu.
Fannongua opatga MypPTakKHUMHI MNapTeHOreHeTUK €KW aHApPOreHeTUK
Myn 6unaH pUBOXKIAHULL >KapaéHMHUHI HaTwXKacu XucobnaHagw.
Frannongnap oNMWHUHI 6Up KaH4ya MeToanapu mabiym. Bynapra y3ok
pyparavinaw, ynaupuiraH (peHTreH Hypnapu éku 6ouwka iyn 6unaH)
YaHr xy)aripacu 6unaH 4aHrnaTuwl, ogargarvjaH Tawkapu xapopart
TabCcup KUAULL Kabunap.

M.®. TepHOBCKUI Ba YHUHT LIOrMpanapv TOMOHMAAH Yy30K Aypa-
rainaw wWynn 6unaH TaMaKUHUHI raniougnapu OonuvHraH. PeHTreH
HYPUVHUW YaHT xXy>Kapanapura Tabcup 3TTMpu6, KeMnH YyaHrnatuwl nynm
6unaH 6up JoHAM 6yrpoii, 6aHrMgeBoHa, MaKKayKyxopu, rysa Ba 6oLuka
YCUMINKNAPHWHI ranjongnapu onvHraH.

4. TeTteponnongnsa

Xy>kalipaga Xxpomocomanap MWKAOPWUHWHI aWpuMm  coHnapra
y3rapuiin reteponnonans EKu adHeynnoumaus ne6 atanagn. babsaH
O6yHAan y3rapullHu nonucemwus Aeb xam wpuTunagm. Xpomocomanap
MUKOOPUHWHI aipyM COHnapra ys3rapuil XoAmMcacuMHn 6upuHUYM mapTa
Apo3odhmnna nawacmnga >XMHc 6unaH 6MpuKKaH xonga npcuinaHagmraH
6enrmnapHuU ypraHuwl HaTwkacmga oggouiA  reHeTuk iyn  6unaH
K.Bpug>kec TOMOHMAAH aHukKnaHraH. XXMHCUi xpomocomanap TyxXyMm
xy>karipacuga XX ékm O 6ynraHga Ba ynap X ékm V xpomocomanu
cnepma 6unaH ypyrnanHraHga, XXX éku XO yproyuv nawiwanap Ba X XY
Ba YO apkak nawwanap (YO-apkak nawanap ynmé keTaau) naigo
6ynagn. By HaTwkanap UMTONOrMK Wyn 6unaH xam wucboTnaHraH.
X,aK;MkataH Xam aipyMm yproduv nawiwanapHUHE TaHa Xy>kavpanapu
LUWTONOMMK TEKWMPU6 KypuiraHia ynapHUHI xXpomocomanap Tynna-
MHAa 6uTTa X XpoMocoMa OPTUK 3KaHAUrn ékmn X xpomocomanap 3 ta-
XXX askaHnurm, XXY xpomMocomManu Xyxkavpanapga X-xpomocoma
OpPTUKYaNUIM aHumknaHraH. XO XpomMocoManu yproym nawiiianapHuUHr
Xy>kavipanapmga Y xpoMmocomMa eTULLMAaC/ININ aHUKIaHraH.

Xpomocomanap COHUHWUHT Xy>Kalipaga aipum COHra kKam 6ynmiiun
KM OPTUK ByNNLLIN MUTO3 XKapaéHuga aipum 6y3sunnwinap, SbHU XydT
XpoMoOcOManapHUHI KyT6napra,Hopman TapKanMaciurm Hatmkacmga
cognp 6ynaan. bByHpai O6y3unuwnap TaHa Xxy)ahpanapupga xam,
XXUHCUI xy>Kalipanapga x.am pyih 6epuiv MyMKUH. LUYHUHT y4yH xam
rereponnoiigu® MUTOTMK Ba MeWoTUK O6yanwn MyMKUH. JleKunH



roMONOrMK XPOMOCOMASTAPHUHI TapKanMmacinru Ba OGuBaneHTNapHUHI
xocun Gynmwin  Menosga  pyin  Gepull  3SXTUMOANMKNApU  K5?rpok-
BuBafeHTHUHI 6UTTa XyXKalipara TapkKanvwm MyMKWH, HaTwkaja
VKKNHYU Xy>Kalipaga 6y xpomocomMma eTuLLIMaiingn.

BuTTa xpoMmocomacu Kymn rameta Hopman rameta 6unaH KyLuwuica,
3urotaga 6utTa xpomocoma OpTuMK 6ynmb6 Konagu, XxXpomocomanap
MUKZOPU aunnovg Tynnamga 2n+l 6ynagn. BuTrta XpomMocOMacuHWU
MyKOTraH rameTa Hopman rameta 6unaH KyLumnca, XpoMOoCOManapHWUHT
TYyAMK gunnoug Tynnamura ara 6ynmaraH 3urota xocun — 6ynagwm,
XpomMocomManap MukZopu aunnoug Tynnamga 2n-1 éynagu.

Xpomocomanap Tynnamum 2n+l  6yaraH opraHusmiap TPUcCo-
Muknap pge6, 2n-1 6ynraH opraHmsmnap aca MOHOCOMWUKnap pgeb
atanagn. Kam xonnapga xpomocomanap Tynnammja WKKUTa, y4Ta
XpoOMOCOMa OPTUK BynnLIn MyMKUH. Arap XxpomMmocomanap Tyniammga 2
Ta XpomMocomMa OpTUK 6ynca (2n+1+1) TeTpacoMuK, 3 Ta XpomMocoma
opTuK bynca (2M+1+1+1) neHTacCOMMK Ba X0Ka30 feb aTtanagn. Apum
xofnnapga xpomocomanap Tyninamuga FoMOforMK XpomocomanapgaH
6up Kyt eTuwmaciurm (2n-2) MymKuH. ByHpai xpomocomanap
Tynnammra sra opraHmsMnap HyanucoMmmknap aeb atanagu.

FeTeponnoONAMAHNHI  Kawd  KUWIMHULWKM - BUPUHYM  MapTa
XPOMOCOMa@HMUHI TeHOTUMAarn PoIMHM aHuKNaw MMKOHUATUHU Gepaw.
Butta €k 6Mp >KYMT XPOMOCOMAHWHI KyLIWANG KOAMLIM, aKcuH4a
TyWwunb Koanwn - eTvwiMacamrm eHoTMnga KartTa y3rapulliapHUHL
cogup 6ynmwunra cabab OGynagn. MabiymKu, reteponiongmsga
6UpVHYM HasbaTAa reHnap mMyBo3aHaTu O6y3mnagu, HaTudKaga 6upuHYN
HaB6aTaa ynap xaétyaH 6ynmargunap, éku xaéTyaHnmknapu >kyga Kawv
6ynagn.

Jpo3sochmna nawwacMHUHE  6UTTa XpomocoMacu Kam 6GynraH
dopmacn aHukKnaHraH. By HykTacMmoH LwWwakngarn IV xpomocoma.
AHVKNaHraH nawaga aHa Wy HYKTacMMOH XPOMOCOMaHWHI 6uTTacu
eTvumMaraH opraHmsm ranno - IV ge6 HomnaHraH. byHpar nawiaHuHr
Xpomocomanap TynnamMmm xyxkahpaga 2n-1 6ynraH, AbHM MOHOCOMMUK
6ynraH. ETuwmaraH Xxpomocomaga >koinawuraH reH —annennapu
Y3NapUHWHI OOMUHAHT annennapyv NYKIMrm ydyyH deHotunga HamoéH
6ynagn. byHpali MOHOCOMMK Mawwaga kKatop 6enrmnap deHoTvnga
lo3ara uvkagn. MacanaH, nawwa TaHacu KudpaiiraH 6ynm6, kKam
nywTnm, Mopdgonoruk bGearmnapugaH KaHoTnapuy, Kys3  LIaKiu,
MYTy3CMMOH TyK/napu Ba 6olwuka 6enrmnapu yarapraH xonatga éynagw.
AKCUH4Ya, 1V XpomMocoMaHUHI 6uTTara owmn (2n+1)-tpunno-~ xam
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Xnauuii mopdponornk ysrapuiwinapra cabaé 6ynagu. Xpomocomanap
Tynnamuga IV XpoMOCOMaHWHI 6UTTacu eTULLIMacinrin XaétyaHnnkka
TabCUp KuaMaraH xonga 6owika xpomocomanap, macanaH Il sa I, 1l
XpomMocoma eTuLiMaca netan xonat 103 6epagm, AbHU Nallanap xanok
6ynaan. by xpomocomanap reHeTuK >mxatgaH 6up Xun maBKera ara
aMacnMKnapmHu Kypcaragu.

FleTeponnongma xogucacn 6GaHrugesoHa {Datura stramonium)
ycuMmanrnga xpomocomanap Tyrnnamu 2n=24 askaHnmrn A.bnekcnn Ba
[.BennnHr TomoHMgaH aHUYKypcatub 6epuaraH. Ynap 6y ycmmankaa
Taxkpubanap yTkasmnb, xap 6mp >kydTra xpomocoma KYLunraHga, sbHU
xap 6mp XKydT Xxpomocoma byrmnya reteponaongnap onnHraHga, ynapaa
Mabiym 6enrmnap 6yhu4ya, mMacanaH, KyCakKIapHUHI XaXXMW Ku4pa-
AW, TY3UINWWHWHE 523rapyumn kM 61Mp BaKTHUHT y3nga 6up kaHya
6enrnnapu ysrapuwmHmn Kypcatubé bepumuraH.

FeTeponnonansa 6yraon, MakkadKyxopu, Tamaku, rysa Ba 6oLuka
ycuMnmknapga onvHrad. Feteponnounpnap éku adeynnougnap onvl
hynn 6unaH xap 6Mp XPOMOCOMa@HMWHI TeHeTUK TapKMOMHW aHuKnaLl
MYMKWH. XpomMocomManapga >XoifnawraH reHnap Ba ynap TabMUWH
aTaguraH oGenrunapHm 6unraH xonga O6uMp YCUMAUKHWUHE  Mabiym
XpoMocoMacmHu 6olika 6Uup ycMMIMK Xpomocomacu 6unaH anmaiu-
TMpUW MyMKWUH. Wy yn 6unaH xo3mpru BakTga 6yrgoii xpomocomacu
»>Kasaap Xxppmocomacu 6mnaH anMaluTUpunraH.

[eTeponnongmnaHn ypraHmwl xap 6up XPOMOCOMaHWHI Ba
LUYHUHIAEK, TeHOM 3BOMOLUMACUHW ypraHuwra xamga MajaHuii ycum-
NNKNApPHUHT Kennb ynkn cababnapmHu ypraHvwra épgam 6epaau.
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X1V 606. MOONDONKALIMOH Y3TAPYBYAHJTNK

Y3rapyBYaHIMK Typnapy wnuvga axpatuiaraH wupcuin 6ynmaraH
y3rapyB4yaHINK MOANMNKALMOH y3rapyByYaHInK aeb atanagw.

Y3rapyBUYaHAMKHUHI  YMYMUWUI  KOHYHUATNApPU  UPCUiAnaHuLu
K;OHyHnapura HucbaTaH KamMpoK MabiyMm. AlHMKca moandmKaumoH
y3rapyByaHAMk 6opacmparu 6unumnap aHda Kydcus. MopgudmkaumoH
y3rapyB4aHNMK €K1 MogudmMKauusanapHn ypraHul xXam Hasapuii, xam
amManuii >kmxatgaH o>kyga MyxumMamp. Mogudmkaumsanap xakugaru
Mab/iymoTiap OupuvHUM HaBbaTAa reHeTUK axbopoT KaHgah Kuamb
aManra ownWVHW TywyHuwra épgam 6epagn. OpraHuUsMHWUHE 6apya
MOpPdONormK, ¢U3MNONOrNK, GUOKUMEBUI GENTUNAPUHUHT ANTUHAMCK,
SAbHN  YHUHT  deHOTUNM HadlakaT oTa-OHagaH OfNuHraH reHnap
6unaHrnHa, 6aiku opraHmaM AWaéTraH MyXUTHUHI MabfllyM Jdapakaja
Tabcupu 6unaH xam 6enrvnaHagu. FeHOTMN Ba MyXUT ypTacmpgaru
MyHocabaT WHAMBUA (PEHOTUNUHUHE LIaKnfaHMwura TabCcup Kypca-
Tagn. MogndmkaumsanapHMHE XapakTepy Ba YNapHWUHI Kenmé 4umKuLl
cababnapnHu 6mnnL 3BOMOUUA KOHYHUSTAAPUHW TyLIyHULLITa Xam
épaam 6epagn. MogudmKaumManapHUHE KALLAOK Xy>Xanurn Ba Meguun-
HaHVHI aMayIETN YUYH axaMuUAaTK KarTa.

1 Mogudunkauusnap - HacngaH-Hacnra epunmanguran
y3rapuwnap

AKKa oNMHraH 6uTTa opraHmsm éxyf opraHusm rypyxura Tawlku
MYXUT OMUAIapPU TabCMp KypcaTub, to3ara yvmkapaguraH ysrapuiinapm
ynap yyyH 3apapnu, HeTpan ékn dongann 6ynmwin, SbHU MOCNaHMLL
xapakTtepura ara 6ynmm MyMKUH.

Mabnymku, paHuys onumun XX.B.Jlamapk ToMoHUgaH spaTtuiraH
3BONMOLUMAHNHI UK Has3apusacu XaéT gasoMuia opTTUPUAraH y3rapuil-
napra, SibHU MOAMMUKAUVANAPHUHT UPCUANaHULLINIA acocnaHraH sau.
K.B.JlTamapKHUHI OpraHvK oflaM 3BOMIOLMACK Xakugarn tacassypnapu
yLia 3aMoHra HucbartaH Luy6xacu3 nporpeccus 3. AMMO 3BO/OLMNOH
>KapaéHHVHI MeXaHM3MNHU TYLUYHTUPULLAA XaTora Myn KyiraH agu.
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FeHnan MHrM3 onMmu Y.JapBuH Y3UHWUHT «TypnapHWHI Naigo
6ynmnwn» geraH acapuga y3rapyBH4aHINKHU aHVK; Ba HOAHUK LLaKnnapra
axkpaTraH agw.

By knaccudmkaums ymymMaH X,03Mprv BakTgarn y3rapyByYaHINKHU
Mpcuin Ba npcuin 6ynmaraH ysrapyByYaHiMknapra éynuwra mMoc Kenagu.
Tabunin  TaHnaHuw Tydannm AXWUMPOK MocnaHraH uWHAMBUANapra
acocnaHraH 3BOMIOUMNOH KaiTa TY3UAULINAPHUHE UAMWUIA ANPUHUMAVHA
waknaHTupraH. Y.JapBuH Xam OpTTUPWUAraH XOCCaNapHUHI WUPCUii-
naHnwn, AbHU MogudnKauusanap MpCUinaHUWWHUHE Py Gepuyin
MYMKWH fie6 xucobnaraH agu.

MogudukaumoH ~apyBYaHIMKHU  6GupuHYMnapgaH 6ynub
TaAKUK KUiraH onMM(;I7II'I"3ren1"1" am " «Arapga - gengn y -
anbn ycumnmk dopmanapmHn MioHxeH 60TaHuKa 60rMHWHE YHYyMAop
Tynporuga napBapull KuavMHca, ynap 6akyBBaT 6ynmM6 axwu
rynnangun, aipumnapu xatTokum, TaHM6 6ynmac gapaxkaga ysrapuiira
yupanan. Arapga 6yHpaii dopmanap siHa KalhTmb yHyMCU3, TOLLJIOK
Tynpoknapra Kyuupunaca, ynap 6o0wnaHrny xonatra kKantagunap».
OnuHraH pganunnapra kapamacgaH K.Harenn opTTupuaraH xocca-
napHwkugocumnaHmwn Ttapadgopuavrnya Kongu. OaHusanuk onvm
AnloraHcel, reHeTUK MosuuMagadH Typubé MoauUKALMOH y3rapys-
YaH/IMKHU TagKUK KUAgn. Y nosmaga AOHNAPUHUHT KaTTa-KUUYUKIUTK,
MacCaCUHUHI UPCUANaHNLLINHU ypraHm6 cod nHusanapga TaHnall-
HUHT camMapagopinru MyKIUTMHW KypcaTtub 6epan, YYHKW YHWHT
dvKpuya fOH MaccanapuvHWHE ypTacuiarn ysrapyByaHIMK mMogndu-
KauWoH y3rapyByaH/IMK 6unaH 60rnnk.

XX acpHUHr 6ownapura kKenu6, opTTupuaraH 6enrunapHuHTC
vpcuinaHnw Myammonapum 6opacuga Taxkpubanap Ba MyHO3a-
panapHuHI SKyHN cudiaTmga OHTOreHe3HUHI 6opuinga opTTupuarad
y3rapuwnapHUHr mnpcuiinaHmacinrn Tyrpucugarm KOoHyHra yxiai
HyKTan Hasap waknnaHgu. XMo3uprn BakTga 6y KOHYH MONeKynsap
6MONOrMAHMHI MapKasuii akugacu cudatmga Kapop Tonau. YHra
MYyBOOUK MPCUIA axBOPOTHUHI MpPCUANaHMLLIW Ba Kenrycu asnogga
HamMoéH 6ynniun hakat HyKNeWH KucnoTanapua KognaHraH reHHUHr
MaxcynoTu 6yIMuLL OKCUANap OpKaiurnHa amanra oWy MyMKUH.
By >kapaéH Teckapu iyHanuwga amanra owmaniau.
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2. Moandukaumanap - peakuuss HopMmacu gompacugaru
OpraHM3MNapHUHT y3rapuiim

TaWwkn MyxuT TYpAn XU OMUANTAPUHUHT Tabcupuga opraHnsmga
Kynnat mogndpmkaumsanap By>XKyara kenagu. MyxuT TabcupoTtnapu
yXwlaw reHoTUnAM MHAMBUANAPHUHT 6apyacuga 6up xmn Ba aHUK 6up
MoandnKaumsaHn KenTnpmb unkapagn. MognumkaunaHUHr MyTauusgaH
acocuii hapkun Xxam LUyHA3AnP.

MoanmkaumaHuHr 6yHgam aHuKAIMIM, 6up XUATUTU OpraHnk
OYHEHVHT 3HTr cogda dopmanapugaH TopTu6 3HT HOKOPU PUBOXKIaHraH
dhopmanapurada Kysatunagn. 3BOMOLMNOH TapakKKUETHUHI Typan 6oc-
Kununapmyga TypraH opraHumsmnapga KysatunaguiraH aipum mogudn-
Kaumsanap yctuga Tyxtanmb ytamums. AHa wyHaan muconnapgaHn bupura
alipum TybaH XxaliBoHNapia ypyrnaHuwigaH CyHr 6ynaauraH >XUHCHU
aHMKnaw Kumpagu. donll ray AeHrn3 4dyBandaHrapuHUHE 3pKakK Ba
yproumnapn 6mp Xxwun reHotunra sra. Arapja SHAMIMHa TyxXyMmpgaH
YMKKaH /NnyYMHKanap anoxmganaHvmb napeapull KWUAnHCca, YynapgaH
yproun viHgusManap Bosira etagun. Arapga 6y nmunHkanap Bosira eTraH
yproun wuvHamBuanap €Hura Kyinb robopunca, ynapHUHI 6ab3unapm
Bosra efraH yprouM WHAMBWAHWHT XapTymu udura yTm6 y epga
MUKPOCKOMWK fapavkagarn 3pkak WHAMBWA cudatuga puBodXKIaHuo,
nvpoBapanaa yproyum opraHM3MHWUHE XXUHCUIA Mynura ytagn. By eppay
napasut cudatmga fwad, TyXyMm Xy>KalipaHu ypyrnaHtupuwl dyHK-
UmMsicnHn 6adkapaaw.

Talwkn MyxXnT oOMUINapPUHNHT Tabcnpuga cyBaa ycaguraH YK 6apr
(Ham3abapr) xamga CyB aliMKTOBOHU YCUMIMKNIAPUHUHI CyB OocTuaa Ba
CyB YCTM t03acmga >KohnawuraH 6apr wakiiapuHu KenTupuil MyMKKH.
CyB aliMKTOBOHU (Batrachium) yCUMAUIMHWHI CyB ocTugarn baprnapm
cyB ycTtugarn 6aprnapura HucbataH Kyunu kupkuiraH (103-pacm).
Bolwika cyB ycumnamru - yK 6apr (Sagittaria) HUHI CyB OCTuaa, CyB
lo3acuga Ba CyB YycTuia >KohnawraH 6aprinapuHUHE  wakam  6up-
6upugaH dapk Kunagw; cyB octmgaru 6aprnapy ysyH, WUHIMYKa; CyB
to3acuga cy3nb6 topyBuM 6Gaprnapy KeHr; cyB ycTtugarn 6Gaprnapu
HalizacMmoH (104-pacm). XwuToii HaBpY3rynnm {Primula sinensis)
YCUMAUTVHUHE  KU3UA  TYAAW  UPKW  ofatharn  MyxuT Lapoutuga
pvBOXKNaHraHnaa KM3un rynnap xocun kunagn. bupok Yecumnmnk 30" gaH
OKOpUW XapopaTja ycTupunaguraH oynca, ryn Tox 6aprnapmga nurmeHT
xocun bynmMangn Ba rynnap ok 6ynn6 konagun. AHa wyHAan OK rynnm
HaBpys3ryn YypyrmHu 3kmb Kypwuica, LWy ypyrnapgav Hopman
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waponTnapga ycub umkaguraH YCUMAUKNAPHUHE Xynu KWU3WUa padHrga
6ynaan. by epga MNUrMEHTAUUSHUHT Y3rapuwimMHM Mepoc  Kuauob
ONIMHMAaraHINIMHU Kpamms.

FOkopu xaliBoHMapga KysatunaguraH wmogudmkaumsanap xam
Xunama-xun. byura EpKMH MUCON KUAMG, Xumonai KyEéHnapuaa >XyH
PaHrMHUHI MOAUIUKALVOH y3rapumnHn *caTull My;MKUH*JQaaTtaa
20"C xapopatga 6y 30TAn NéHNapHUH1MN10MNknap!> MUWapuHUHE yuii>
OypHUHUHT aTpodii BaCaymn Kopid';paHrga 6ynm6, TaHaHWHT “KonraH
KNUCMU OK paHrga 6ynann«,3Q°Q x~PopaTaa KyEéHnap TaHaCUHWUHI 6apya
KUCMK OK O6ynagn. Arapga xvMonam KyEHWHWMHI OpKa KucMmuaaH
MabayM XXOMUHUHT XXYHU KUPU6 0IMHUG My3im 6ornarny 6unaH 6ornab
Kyliunnca, y xonga, TEPUHUHT By >KougaH Kopa >KyHnap ycmb umkagw.
KNéH TaHacu xap 6Up KUCMUHWHI XapopaT derapacu 6ynmn6, yHAaH
IOKOpW XapopaT 6yfica OK >XyHnap, nact 6yfnca - Kopa >XyHnap
puBoknaHagn (105-pacm). BuHo6apuH, Xumonali KyéHnapu romosurora
6ynraH ¢’ anneNVuHWHI HaMOEH O6ynMNuru xapopatra 60rMmMK 3KaH.
lOkopugarn Taxxpuba ok anbbuHoOC (cc) KyéHnapuga tokopugarngexk
WKobuii HaTuKa bepmaiign.

Kywnapga Ky3atunaguraH mogmdmkaumsara MMcon Kunmé épyrimk
KYH Y3yHAUruM Tabcupupa ToByKnapfa TYXYM  KUWINLLINKHUHT
y3rapullmMHn KypcaTuil MyMKUH. Kam TyXym KunyBuu TOBYKNap Y4YyH
8pyrnuk KyHHM 13-14 coaTra eTkasvw opKaan ynapfa ryxym
KYMULLUVKHN OLUMPULL MYMKUH. XyAAW WYy YCYNHW rosfnapra xaw
Kynnaw  MyMKuWH. Kypkanapja uWccuK, UWKIMM — 6unaH  60rnmK
MoaudmMKaumMsa Kang aTuaraH.

103-pacm. CyB aliKTOBOHM
YCUMIUTUHUNHT
6aprnapu.
A -cyB ocTugaru
6aprnap.
B -cyB yctngaru
6aprnap
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104-pacMm. YK 6apr ycUMANrn Xocun
Kunagurad
6apr nnacTUHKacCUHUHI
TUnnapwu:
CyB OCTWU, Cy31b OpyBUN,
CyB yCTU

25-27°

105-pacm. X,umonan Ky&Hnapuaa >yH paHrMHUHT
xapopartra 60rnmK xonga ysrapumiumn.

Pakamnap - 4erapa xapopaTtu, yHAaH roBopu xapopartaa TaHaHWHr
MasKyp KucMuZa >XyHnap OK, YHAaH rnacT xapopaTtga - Kopa paHrga
6ynaan.

AINLIHUHE >kKaHybuaa >kounawiraH nappaHaqyuIvK Xy>Kannkna-
pnga “"6H3a 30TnMN(60WwKa 30Thap 6yHAaH MYCTAcCHO) KypKalapHUHI
3-4 owlEirelIlIL]~Naa ccrK KyHnapAa Kyn cyB UCTEBbMON K;uaraHnmrn
YUYH ocuiraH 6ykok xocun éynaan. (106-pacm).
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lO6-pacm. Kypkaga ocuiaraH 6yKOK -
VPCUAT Ba MYXUT Yy3apo
TaAbCUPUHUHT HaTMXKacu.
(XuHLWwoy Ba AcMyHACOHNap
6yrinya).

ByKOKHUHI ocuna 6Gopuwun Ky4yaimb 6opagih Ba Kynnab
nappaHaanapy;TeBMOLL* KN y3napu TOMOHUAAH GYKOKKa eTKasuaraH
wapoxarta WHeKuMs Tywmwm  opkanu  Hobypn 6ynagunap. by
aHOMa/IMAHWHI ~ UKIMM  apouTnapn  6unaH  60rMMK  SKaHaUrm
KeMVHYannK, él KypKalapHWHI SpMU GMpMyHYa CallKUH Xapopatiu
AHIN  >KOWra KyympwuiraHgaH CyHrMHa aHuknaHan. SAHrM  NKIMm
waponTuga 6yKOKHUHT ocunnb KeTuwnurmra 6apxam epmnngu.

OpraHmsmnapga reHnap Ba 6up 6yTyH xongarm reHoTun
TabCUPUHUHI HaMO&H 6ynuuiun MyxXuT LwapouTtura 60rnmk. Ysrapys-
YaHIUKHUHT 6y LWIaKIM TFeHOTUMHUHI  y3rapvwinm 6unaH  60rnuk
6ynmaraH MoaAMUKaUMOH Yy3rapyByaH/INK HOMWU 6unaH woputunagu.
MoanunkaumoH y3rapyBYaH/INKHUHT Yerapacu xap Xxmn 6enrnnap y4yH
TYPIN XWUN LWAPOUTNAPHUHI Tabcupuga Xxap Xun O6ynmwm MYMKWH-
NNrniRn toKopuga Kypmb yTuaraH muconnap Tacauknaman. BenrmHuHr
MOANIUKALMOH  y3rapyBYaHAUTUHWHI  Yerapacu YHUHI  peakuus
Hopmacu faeb atanagn. Bab3m xonnapga 6eNrMHUHE y3rapyBYaHINmun
Xyfa Kartra 6ynmumn MyMKWH, NEKUH Y Xe4d KadoH peakums Hopmacwu
yerapacugaH Tawkapura 4Yukmb6 kKeTmaiign. MacanaH, ogam 100
MeTpiMK macogpaHu 11,0; 10,04; 9,0 cekyHpnapja wrypmé ytuiwiu
MYMKWH, JfekKuH 6y MacogaHu xed kadoH 5,0 cekymgna 6ocmb
yTonmangun. Aipum 6enrmnapga KeHr peakumsa HopMmacu (Kynapaa >yH
KNPKNMKN, ByKanapHUHI Orupanrn, curmpnapgad cormé onvHagurad cyT
MHKflop.O ky3aTunagn. Top peakuus HopmMacura opak Ba 601 MUAHUHT
KaTtTanura; Xxawapotnap épgaMmga 4aHrfiaHyBuu  ycumiamMknapga
FYIHVHI LWaKiM Ba KaTTaMry; xarBoHnapga >KyH paHrv Kkabwunap
Knpagu. FOkopuga 6aéH KnaMHraHnapgaH Kyhingarm sHr Myxmm xynoca
yunkagun: HacngaH-Hacnra 6eNrMHUHC y3M 3amMac, 6alku aHUK MYXUT
wapouTnapuga wy 6enrMHMHr HaMoéH O6ynuwl KoounmaTu, 6Golukadva
ariTraHga, opraHM3MHUHT TalKn MyXUT LIapouTnapura 6ynraH peakuus
HopMacu ytaau. LyHpan kmnmb, vpcmini 6ynmaraH ysrapyBYaHIVK -
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MOANMKALIMSIHN UPCUKA y3rapyBUYaHNVKAAH aipy Kapall MyMKUH 3Mac.
MoANMUKALUUSHAHT  UIMKOHUSITU TEHOTUMN TOMOHWUAAH GenrunaHme,
TalKN MYXUTHWUHT y3rapraH LiapouTiapyra MOC paBullga amanra
oLpunaaun.

3. MoANUKALUSAHUHT afanTUBAUTN éKU MOCNanyBUYaHINTU

MopgudmkaumoH ysrapuwnap 6ump KaH4ya Tunnapra 6ynuHagn.
LynapgaH 6vpy MoamUKaumManapHUHT agantmsnurngyp. Kynunnumk
xonnapga moanmkauysa y Ekm 6y TalwKy MyXUT LwapouTnapura
OpraHVU3MHUHI hogann mocnalumil peakumsicu 6ynmnb HamoéH 6ynaau.
ByHn 613 okopuga Kypmb ytuaraH 6Gapya muconnapga, LWYHWUHTrAeK,
ofaM, xarBOHMap, YCUMAVKAAP, MWKPOGNapHWHI KynrmHa 6o0Lika
MoandmKaumanapmaa Kypuwmmmns MyMKuH. WrakJagivacum
o3yka MyxuTmga 6owka .3apyp, yrneesognap _ 6ynmaraH. Takgupga
NaKTo3aHW y3nawTmpul  KobunuatTura ara O6ynnmwm  WapT, YYHKWU
byHOal myxmTra gyy KenraH 6akTepus MOC pasuvigarn epmMeHTIapHU
CUHTe3 Kuamwira Kmpuwia 6ounaingn.

Cosfa ycaguraH ycumMnauknap épyrimkHM Kynpok acCcuMunaums
KUNULLIMK YYyH 6apr nnacTUHKanapu KeHr 6ynraH 6aprnapHm Xocwun
Kunnagu, >kasmpama MUcCUKaa ycagmraH yecuManknap aca mariga 6aprnap
6unaH kudosnaHagunap. Kyprokuwun >xonapga ycaguvraH HKcak
ycuMAMKnapga 6apriapHUHr  KUPKUAFaHAMK — Japadkacu  KamariraH,
YNapHUHT  ~annaepMnUcHy, KaulMHNaliraH, CyBHUM KaM  TpaHcnupaumys
KWINLWAMK YYYH YycCTbMUanap COHW Kamairay, 6ynagn. BynapHuWHT
fapyacy CyBHM Kam capdnailura kKapartwiraH socuTanapgump. Hawm
»olinapga xyaam wy ycuMmnuknapga 6y 6enrvnap teckapu nyHanuiga
y3rapmb, opTukya cyBfaH Kytunuiwira ara 6ynagw. Mosaparun 6aprnap
WwmMKacTnaHraH ékn onub TawnaraHga, nosga xiopodwunn goHada-
NapUHUHI COHM 0pTKG, 03 bynca-aa, poTocuHTesra épgam bepagun. Cya,
alinKTOBOHN Ba YK 6apr ycMMIMKNapUHUHE CyB ocTugarn 6apraapw
y3yH Ba MHrnika 6ynraHnmrn cnabnm,cyB oKUMU TabcupugaH KIm
WMKacTnaHagunap. Tor wapontmaaru KavH 3KUAraH ycumnamknap
aganTme Mogudmkaumsara aragup.

Xyaon wyHaan MocnaHuvW XxXapakTepa XaliBOH Ba ogamnapga
TapKasiraH akcapusat moaumkauusnapga xam Kysatunagm. Tes-Tes
MallK KuaMb TypaguraH avHaH KaTTa >XUCMOKUIA OKKa yuparaH
MYCKY/ITapHUHI XaOKMW opTaan. Y3srapraH Myx,HT oHura moHaup,
Y3NIaPUHUHI  paHriapyuHy  y3rapTupyBuM  KyrnrmHa  xawapoTtnap,
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6anvknap, cysBAa Ba KypyXknnkga AwoByunap xamga cygpannbé ropys-
ynnap ysnapuvHu gylMaHgaH XuUmMos Kunagunap éku raHumnapuHu
Kynra kvputuwga Kynanukka ara 6ynagn. MyWHann xaiBoHnapga
nacT Ba IOKOpU Xapopatnapza Tepu XXyHIapy KalnuHINTU y3rapuwmHUHr
afanTmB axamuaTy aéH.

BanaHg Tor wapoutmga sSwawra Makbyp 6ynraH ogam Ba
XariBOHMap KoHuga reMmorfiobnH MUKZOPU Ba 3pUTpouUMTNapP COHUHUHT
opTMLLM cuiipaK XaBogarm KWUCNOpPOAHU YyMnKara Kyrnpok eTkasub
6epuLira mocnalwvHKW o3ara KenTupmb ymkapagn. Ogamnapga Kyéiu-
HWUHT ynbTpabuHadLa HyprapuHUHT Tabcupuaa 6agaHHUHT Kopainwimn
(arapga y anbbmHoc 6ynmaca) xagfaH Tawkapy HypnaHULHWUHE
3apapnu Tabcupura MocnalluuLLHN r3ara KenTmpmé ymukapaam.
MogudmkaunanapHMHr, wybxacms, KaTrTarmHa KWUCMU  MOCNaHMLL
xapakTtepura ara 6ynraHnmrun cab6abnm, opraHmsm y4dyH congann
xncobnaHaan Ba AOMMO y3rapmb TypaguraH MyxmT wwapoutuga ynap-
HUHT AWab KOMMWANKAAPUHW TabMUH 3Taaw.
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XV 606. MOMNYNAUMNOH FTEEHETUKA
1 MNonynAaunsa Ba YHUHT FTEHETUK CTPYKTYpacH

XIX acpHUHI UKKUHYM sipMura Kenué KraccukK convuwiTupma-
aHaToMuK, 3M6pronormk, 6uoreorpaduk, MNaseoHronornk Ba 6oLuka
MeTogflap épdaMm 6unaH HKOPU CUCTEMAaTUK TaKCOoHNapra KuUpyBuum
OpraHu3aM rypyxJ1apuvHUHI 3BOMKOUUACUTA AOWP KOHYHUSTNApP aHuK-
naHgn. AMMO 3BOMIOLMOH >XapaéHHUHT 6ownaHrny 6ocKuYnapu - sHru
TYpPMapHUHT Kennb Yymkuiura Tabcup KypcaTyBYM 3BOMOLMOH XKapaéH-
HUHI MEXaHM3MM 3ca Kam ypraHuiaraHmya kongm. by 606aa 3BontoumoH
>KapaéHHVHI coamp 6ynuwim yuyH 3apypuii wapTt 6ynraH 3anemeHTap
3BOMKOLMOH GMPANK —MONyNsauMa Xxakmga mabiymoTnap 6epunagw.

leHeTka 6up 6yTyH Xonga  OpPraHM3MIapPHUHI  TEHETUK
KOHCTUTYUMSCMHU Ba MPCUIA ax60pPOTHUHT aBnoagaH-asnogra yTKasulll-
JIMTUHUHT  GOLLUKapUAINLL  KOHYHUATNApPUHU  ypraHagu. [lonynsuymoH
reHeTUKa YMyMWUW TFeHeTUKaHWHr 6up Tapmorm 6ynu6 opraHmamnap
rypyxnapuga, SbH1U nonynauvsnapga HamoéH 6ynyBYU MPCUN >KapaéH-
napHu ypraHagu. MonynaunoH - reHeTUK onmmMaap nonynaunsanapHuHT
reHeTUK Ty3WIMacuHW Ba YHUHT aBnognapga bynraH ysrapuiinapuvHu
TagKVK Kunagunap. Katop aBnognap samuHuga cogup bynagmraH npcui
y3rapuiunap 3SBOMOLUMOH >KapaéHHUHI acocuga étagn. Wy cababnm
nonynsiuMoH TreHeTMKara Mab/yM Japadkaja 3SBOMOLUMOH TeHeTuKa
cuhatnga xam Kapawl MymMkuH. LLyHpaii 6ynca-ga, reHeTUKaHWHI 6y
VIKKV TapMOornHu Tabakanail kepak 6ynagu. MonynsymoH reHeTUKaHWHT
npegMeTy aHuWK TyphAapHUHT nonynauusnapyn 6ynca, 3BOJOLUOH
reHeTMKa aca 6up Typra éxyg xap Xun Typnapra MmaHcybnurngaH kKarbu
Haszap xap KaHgai nonynauusnap 6unaH vl Kypagu. Macanara 6y
xungarn éHgalumil 3BOMOUMOH FeHETUKAHUHI NMONYNALWOH reHeTukara
KaparaHga yMyMuMipoK ¢iaH SKaHAUTWMHU, MONynsaums TreHeTUKacuHU
Y3VHUHI TapKnouii Kncmnapugad ompn cugarrga KapawiMKHU TakKo3o
aTaan.

Bronornk TagKMKOTNapHUHE Xap KaHgar >kabxacuga (Tapmoruga)
ypraHunaétraH maTtepuyanHu nupoBapg HaTwkaga 3HAUAvKAA 6YnuH-
MaligMraH papadkara eTraH OGupnuknapra akpatviiwl ranab atunagw.
leHeTuKaga OyHpail 6upaMK 6ynub reH, cucTemarvkaga - Typ,
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9KOCUCTEMAHU ypraHuvwga — 6uoreoueHosnap xucobnaHagn. OBOJO-
UMOH TagkukoTnapga 6yHpan 6ynmHmac 6upnuk 6ynné nonynauus
XM3MaT Kunaguy.

Tabmatgarn KysaTviwnap xarBoHnap, ycMMAuKnap, MuKpoopra-
HU3MNap xap KaHgah TYPUHWHT WHOVBUAapU Typ apeain govpacuja
HOTEKMC TaKCUMAaHFaHWHW Ba YNapHUHI 3NYIUrn y3rapmb Typuwl-
NUTMHU KypcaTagn. HoTekKuc TakcumnaHuw WMKKW XWUN - UHAuBMgnap
rYpyxnapuvHuHI «opofda» waknga xamia WHOUBUONAPHUHT «HAUTU-
raH» waknga HamoéH bynuwn Kysatunagn. VIHAMBMANapHMHE 3U4Nnrn
loKopu 6ynraH sAwawl >Kohnap wWHAVWBUAAAP 3UYIMrKM nact 6ynrad
»Kolinap 6wunaH rannaHaguinap. Xap 6up Typ WHAWUBUANAPUHMWHE 6y
Xxungaru «3n4NnK Mapkasnapu»ga awab TypraH KucMmura nonynsumsanap
neb kapanaaw.

Monynauna geb y3ok myagaTt gaBoMuga Typ apeaMHUHT MyarsH
6up >koupga SAwanguiraH, ys3apo SpKuUH 4datuwmnb Haen 6epaguraH,
MyCTaKui reHeTUK TU3UM XOCUN KUnaamraH, y3-y3uHW Kalita TUKI0BYMN
VHAMBUANAp WurnHamcura antunagn. [Monynaumara 6GepunraH 6y
TabpudgaH Wy Hapca aéH bynagnmkm - nonynaumsa 6y kaTTa coHparu
aBnognap xaétm gasoMuga  Mabiym dapakaga  ysura 5Mwauw
VHAMBUANAP TYPYXUAaH MabiyM fapadkaja anoxujanaHraH, xammaBakT
xaM eTapnn 6ynraH Kyn COHAW WHAMBUANAP rypyxugaH wnbopart
Aemakamp. Monynsauma aHI KUYMK 3NeMEHTap UHAVUBUAAap rypyxumaaH
néopat 6ynmb6, ynap ydyH 3Bofoums xocaup. Huma y4dyH anoxuga
O/IMIHraH opraHu3M éxkn Typ 3BONIOUUA >KapaéHUHWUHT 6upnurn 6yna
onManan pgeraH caBon Tyrunagum. Anoxuga OfMHraH OpraHu3MHUHT
3BOMIIOUMOH >XapaéH 6upnurn 6yna oNMaciUrmMHMHE cababu LwwyHOaKu,
6y WHOVBWAHWHI FeHOTUNW XaéTUHUHI 6YTYH gaBoMmuia y3rapmac Ba
YHUHT XaéT faBOMUANUIN YeKnaHraH (rapyaHg 6up Xxun opraHusmnap,
MacanaH, cekBorsnap 6up Heva MUHI WWnnap dwaca xam). Typnap aca
Ep 13acmga HOTeKUC TapkanraH 6ynub, KynuH4ya TeppuTopuan
6ynMHraH nokan nonynsauusanap wakimpga xaéT Kedmpagunap. LWy
cababnu, >Kyga Kyn COHAUAUTWM Ba reTeporeHAnrn (Typ wvuamgarm
y3rapyByaHnK Tydainnm) yuyH Typ 3BOMOLUA XKAapPaéHUHUHT 6upamru
6yna onmanan. Bollka ToMOHAaH, NONynsauus asfogfapHUHT y3uamac
6Up KaTopuHM Xocun Kunagu. ByHpaH Tawkapu, MNoNynAUUAHUHT
reHeTUK Ty3unMacu asnofjaH-asnofra ysrapuwin, AbHW 3BOMOLUNOH
PBOXMN@HULLIM  MYMKWH. 3amoHgaru nonynaumna  MaBXXyaJIUrmHUHT
Y3NYKCU3ANTN BUONOTUK MPCUANAHULL MeXaHU3MKU bunaH TabMUHNa-

Haau.
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OBONIOLUMOH >apaéHHN ypraHuwga reHopoH, Xakmugarn tacasByp
KaTTa axamusATra ara. MNonynauusagarvn 6apya nHaneMgnap reHoTunna-
PUHUHI AUrMHAMCK reHodoHA, Ae6 atanagu. Aunnovgnn opraHusm-
napga N coHgarm wHAMBMANapra ara 6yaraH nonynsuusaHUHE
reHochoHan amnnongnn (2N) reHomgaH nbopar. Xap 6up reHom oTa-
OHaNapHWHI 6upmnpaH onraH 6Gapya reHeTUK axbopoTHU cakaanaw.
WyHpah  kmamb, N coHgarn wvHOBMANapgaH Tallkua — Tonrad
MonNynAUMAHUHI reHOooHAN xap 6up nokycaa 2N 6ynraH reHnapHu Ba
N >KyddTniM roMonorMK XpomocoManapHu y3 udura onagn. MXUHCui
XpomMocomManap Ba >XUHC 6unaH 6uMpuMKKaH reHnap 6yHAaH MyCTacHO
6ynn6 xap 6up reTeporameT opraHuamMga 1lra ak3emnaspgaH yyupangu.

1.1. TonynAUNAHNHT reHeTUK Ty3namMmacu

Xap 6up opraHmsmpa Typ Y4YyH Xapakrtepnu 6ynraH 6enrm Ba
xycycusaTtnap 6unaH 6up Katopga Y3VHUHE mHAUBUAyan (Luaxcuia)
reHeTUK Xoccanapu xam 60p. 3BonOUUA >KapaéHuaa LakKinaHraH
TYPHUHr 6apya reHeTMK axbopoTu, AbHU FeHNapHUHT TyAnK Tnnamu
ywby TYPHUHI reHodooHAW pelinnagun. Typ ”3 HaBbaTuga anoxuga
nonynauuanapgaH nbopar. Y3rapyByaHAVK, Tabumii TaHNaHWLL, UPCUSAT
SBOMOUUSAHUHI Y4 acocuii  oMunm  6ynn6, YynapHWHI >KamiaHraH
TabCMpU acocmia filall LapouTy Tabcupuga nonynauusanap Tawkun
Tonaan. YNapHUHI LWaKNMaHUWW TYPHUHT aHWK fAwlall wapouTtiapura
Mocnawlys ycnyouamp. XariBoH 30Tnapu Ba YCUM/IWMK Hasnapu xam
nonynsauusinap xmcobnaHaawn, NeKUn ynap CyHbuiA TaHnawl nWynu 6unaH
wakiaHrad. ronynaumanapHUHE LWaKINaHULW >XapaéHnapu Ba ynap-
HUHT OMHaMWKacu MUKPO3BOMKOLUMAHN TawKun Kunagn. Makpos-
BOMOLMOH y3rapuiunap MUKpPO3BOMIOLUUAHUHI nonynsaumuanapga coanp
6ynaétraH >kapaéHnapm acocuga HamoéH 6ynaau. MNonynaunanapHUHC
reHeTUK TY3WIMacCUHU ypraHUWHUHT 6owunosunnapn fgeb cenekuymo-
HepnapHU TaH ONULL Kepak, YYHKM HaB Ba 30T/1apHUN ApaTuLL YYyH ynap
HadhakaT yYaTULWITUPULL YYYH OTa-oHa >KY(PTUHM TaHnaw, 6ankm
YNapHUHT HaciMHW 6up KaTtop asnognap AasomMupa ypraHuiim nosvim
6ynagn. AMMO NONyMAUMSANAPHN TEHETUK YPraHULWHWHE - UIMWIA
acocnapu hakar MPCUATHUHT MUKZOPWUIA KOHYHUATAapUHM ounb 6epraH
.MeHaenHunHr KalucpméTnaaH KeNVHruHa vwnab YNKUANLL
VMKOHUATUIa ara bynraH.

Y3-y3ugaH ypyrinaHyBuYu opraHmsamaap nonynaunacuHMHT
reHeTUK CTPyKTypacwu. llonynsaumanapHM reHeTUK TOMOHAaH ypra-
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HUwra XX acpHuHr 6ownapuja JaHusnuk onmm B.MoraHceH acoc
congn. Y 1903 nunga Hawp KuavHrad «flonynauuanap Ba Tosa
nvHusnapgarn npcuiinaHuw i-yFpncHfla» geraH acapupga reteposmroTa
reHOTUNAN opraHnsMnapa TaHfaw TabCUpuHW ypraHau. WoraHceH
TaOKMKOT 00beKTW cudpaTnga y3-y3mpgaH 4aHrnaHyByu oOpraHmsm
nonynauusanapuHn  onan, YyHKW YynapHuW Yy3-y3naaH 4JadriaHysyu
ycUMAMKnap asnogfapu rypyxnapura, sibHU cod (To3a) nmHusnapra
SOKPATULLUHUHI OCOH 6ynuwinuru 3gu. onureH 6enrvnaHaguraH Ba
TalWKy MyXUT oMuAnapura Ky4dnm fdapadkaja TabcupyaH 6ynraH nosuvs
(Phaseolus vulgaris) YpPYrnapuHWHI Orvpanurn (Kartta-KMn4nmkiurin)
Taxaun KUMHaW. TaxXIUNHWUHT MaTtemMaTuK MeToAnapuHu  Kynnarad
B./oraHceH NOBUAHUHI Mab/lyM OUP HaBUHUHI ypyrnapuHu TopTuo,
OMHraH KypcaTkumunap 6ylinya BapuaumoH KaTopnap TysraH.
YpyrnapHuHr BasHu 150 mr gaH 750 mr raya tebpaHraH. KelinH4yanuk
250-350 mr Ba 550-650 Mr Ba3HAU ypyrnap anoxuga akuaraH. Xap 6uvp
YyCUO YMKKaH YCUMIUKNAPHWHI ypyrnapun ada TopTtuaraH. MNonynaumsa
cudpatuga axkpatunrad HaBHUHE ornp (550-650 mr) Ba eHrun (250-350
Mr) Ba3HIN TYPYXNapUHUHI YCUMAMKNapWU AO0H Bas3Hu 6Gyilinya ys3apo
hapk kunraHnap. Ormp BasHAM yCUMAMKNap rypyxumaa 6utra ypyrHuHr
ormpnuru Yprtada 518,7 mr 6ynraH 6ynca, 6y KypcaTtku4 eHrua BasHIn
ycumnmknap rypyxuga - 443,4 mr 6ynraH. by Taxkpuba NoBUAHUHT HaB-
nonynsaumacK reHeTUK TOMOHZAH Xap Xun 6ynraH ycumanknappgad
TawKun TOoMraHAurmHW Ba Wy 6unaH 6upra xap 6up ycumank cod
NVHMA/ acocymcn  Bynnwn  MyYMKUHAWUTUHU - KypcaTau.  Y3-y3ugaH
YaHrnaHyB4YM ycUMInKAap NonynsaymMacUHUHE anoxmnaa cod nmHuanapra
akpanuw TapTmbm 107-pacmpa (nnoBaga) kypcatunraH. KelnHuyanuk 6-
7 aBnop, gasommpa B./oraHceH xap 6up ycUMAUKAAH Ormp Ba €Hrun
BasH/IW ypyrnapHu axpatub onmb ynapHuM 3KMb6 ycTupraH. Xed Kaiicu
NVHMAfa Yptada ypyr BasHW KypcaTkuum ysrapmaraH. Cod nvHuA
Jovpacugarn ypyrnap ormMpairura [owp  y3rapyBYaHIWK — UPCUIA
6ynmaraH MoamuKauuoH y3rapyByaHIMK TabuaTtura ara 6ynraH.
WyHpah knnnb, ypraHwuiaraH nosBus HasBu (y3-y3ugaH YaHrnaHyBuun
YCUMNUK) MONYNALNACU TEHETUK Xap XuUn bynraH nnHunanapgad Talkui
TonraH 6ynu6 6yHAaalr nonynAumMa yCcUMAMKNApW y3apo 4aTuiimarn-
avnap. ByHpgain xonnapga nonynauMsHWUHE  AWOBYAHAUTM  MabiyM
reHOTUNAN NNHUANAPHUHT Tabuuii TaHnaHWUWnra, TalwkKn MYXUTHUHT
6Up Xnn TUNAM WapouThapura 6ynraH mocnawlys MexXaHU3MNapuHUHT
YMYMUANNTUTa acocnaHagn.
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Y3-y3nHU ypYrnaHTUpyBYN anoxuga oNnHraH opraHm3am siHrv Upk,
KeH>Xka Typ Ba Typ Xamga HaB éku 30T ApaTWIMLLMHWUHE acocyucu
6ynMwnm MyMKWMH. MacanaH, 6yrgoMHWHI AHIM HaBu nonynAauusgaH
TaHnab onuHraH 6muTTa JoHAaH naingo Gynmin MyMKUH. Beretatms
Kynaivwga (aipum cogja xariBoHnap, 3ambypyrnap, CyB yTnapu Ba
6oLuKanap) TaHnaw 06bekTU 6ynnb NoNynAUUAHUHE anoxuga KaoHnapu
Xn3maT Kunagm.

UeTtaaH ypyrnaHyBYuM  opraHmsmnap nonynsunsaCcUHUHT
reHeTUK CTPyKTypacu. Tabmatrgarn 4yetgaH ypyrnaHyB4YM OpraHu3m-
nap nonynauusacn  xap Xun TFeHOTUNAWM  UHAWUBUONAPHUHT  3PKWUH
yatuwmwmn - Tydainm, SbHM  NaHMUKCUA — acocmga  wakinaHagu.
MaHMUKTUK  AONYNAUMAHUHE  CTPYKTYPacuMHM  TYLUYHULL  YYYH
amMepuKaMK reHeTuk onmmnap [.J»koHc Ba E.VicT TomoHMgaH cyHbui
ApaTuiraH gyparav nonynsyuscy 6unaH KWiMHraH TaxkpubanapuHu
Kypn6 umkamu3. Ynap TaMaKuHWHE TynToXX 6aprnapy Kucka Ba Y3yH
6ynraH WKKWU Typ XWIMHW Yy3apo uvaTtuwTupraHnap. OnuHrad P
Ayparainapy ysapo 4datuwtupunnbé Pr pgyparavnapyn onuHraH. Pr
pyparainapn mnuugaH ywby 6enrm 6yiinda yxwawl y3srapyB4YaHIMKKa
sra bynraH A B NMHMANapu axkpatuiraH. MabiymKu, TFynTox
6aprnap y3yHAuUru rnonvreH xapakrepra ara, wy caéaébnu Pr na 6y 6enrun
52 mm gaH 88 MM radva TebpaHaau. 5 aBnog gasoMua nUHUANaAP nunaa,
XycycaH, A NUHUACK poumpacuia KuUcka ryntox 6aprnap, B AUHUACK
povipacmpa y3yH TrynTtoX 6aprnap 6enrmcu 6yrinya TaHnoB 0nunb
6opunraH. X,ap 6up aBnogda xap WKKU IMHUA Joupacunja, AbHU A
NVHUACH goupacuga Kanta ryntoxx 6aprim ycumnanknap; B AnMHUSACK
jovpacuga y3yH TyntoX 6aprayM ycumamknap ysapo 4aTtuwitupunnét
6opunraH. bewmHun (P5 asnogra kennb6 A ba B nnHUAnNapu ysapo
WYyHYaNUK (apK KUNraHkKy, XaTTo A JIMHUACU TYNTOX 6aprnapuHmHr
Makcuman Y3yHAUrM B NUHUACU TYNTOX 6GaprinapvHUHr MUHMUManN
Y3YHIUTNAAH XaM Kamaiimb KeTraH, sibHU A W B AnHMsnapu opacuga
6Mp xmnn KypcaTtkuynap (TpaHcrpeccus) 6ynmaraH. buHobapuH, TaHnall
Ba uYaTuwTMpuwl Wynu 6unaH 6ownaHrMy  nonynauvsgad  hapknv
ynapok 6GenrMHuHr 6oliKayapok udoganaHraH AMHUSANAPUHU ApaTuLl
MYMKUHANTU KypcaTtub Gepungn. Maskyp Taxkpubaga CyHbWUIA TaHnall
6up 6enrn 6yiinya onn6 6opwunraH. TabmaTtga aca Tabuuii TaHNaHULL
Kyn 6enrvnap 6yinya amanra owagn. Y nonynaumsaHn éxyn axauT
xonmpa caknab Typaau, €Kum aHvMK flawl wapouTnapura myBodmK

Tap3aa yHU rypyx/iapra akparagu.
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1,2. NonynAaumnaparu npcuinaHuw

MonynAuMoH reHeTMKa MeTOLONOTMACUHUHI ojaTaarn reHeTuK
Taxamn MeTodonormMAcCnaH acocuii dapkm LyHAaku, y cod nmHmuanap
Ba MHAMBMAyan yatumwtupuwnap éunaH v TyTMacaaH, 6ankm reHeTuK
TapKMbn reTeporeHnn opraHusmMnapgaH moopart 6ynraH XamykamusT-
napgarn HacnfaH-Hac/ira yTuwl KOHYHUATNapUHW YpraHyBuu BOCU-
Tagup. TMonynAauMAHUHT  MYXUM  XapakTepucTukacu 6y annennap
(reHnap) Ba reHOTUNNAPHUHI TaKpopfiaHuW COHU (4YacTtoTacum) Aup.
FeHOTMNNApPHUHT  TakKpop/iaHWLl COHW  KuiiMatnapuga nonynaums
reHoQOHAN My>KaccamaHraH.

MaHMUKTUK nonynaumagarn MyBo3aHaT, frFeH Ba T[eHo-
TUNNAPHUHT TakpopfiaHuw coHnapu. [MaHMMKTUK nonyasymnaga
KeNHIN aBNOAHUHI WUPCUIA Ty3WIMacu ypyrnaHuw BaKTugarn Typaw
XU rameTanapHUHI xap xun 6upukmanapu xmcobura apatunagun. LWy
cababnn y ékm 6y reHOTUNHWHI MHAUBUAAP COHU OTa-OoHa OpraHn3m-
nap TOMOHWMAaH ApaTwuiraH xap Xua Tungarv rameTanapHuHr Takpop-
naHvw coHu 6unaH 6enrvnaHagn. MaHMUKTUK MONYAAUWA TFeHeTu-
KacuHW YpraHuwHWHI ynnapugaH 6upu - 6y anoxmpga reHnap 6yiinua
romosmrotannm Ba reTepo3urotann O6ynaraH opraHM3MNapHWHE YLI6y
nonynaumaga TaKCUMAaHULLNApUHWHE  YacToTacu Ba XapaKTepuHW
YpraHvwgmp.

TacaBByp Kunamnuk, KaHganamp 6vp nonynaumsga 6up reHHWHr
xap Xxun annennapu 6yinuya romosurotann diopmanap, SbHM AA Ba aa
hopmanap coHu 6up xun. ByHpalh NaHMUKTUK Nonynaumsa A Ba a
reHnapn 6ynraH sSpKak Ba Yprouym ramMeTalapHuU TeHr MUKAopaa
apatagn. Arapga 6y reHnapHW TallyBUW OpraHmM3mnap y3apo 3pKuH
yaTuvwa oncanap, y Xxonga ypyrnaHvwgarn rametanapHUHI y4ypallyBu
Tacoaudguii 6ynn6 Hatwkaga Kyhingaru KombuHauusinap xocun éynmiim
MYMKWH.

\<5
$\ O5A 0,5a

0,5 0,25AA 0,25

0,5a 0,25Aa 0,25 aa
Bupuayn asnogga (P]) goMmHaHT romosurotanap - AA 0,25;
retepo3urotasnap -Aa 0,50 Ba peueccuB romosurotanap 0,25 yacrtoTta
6unaH TakpopnaHULWMHN Kaig Knanw MyMKuH. KelimHrn aenogpa xap
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XA TUNZarn rameTafapHUHr TeHr 3™MTuMonnm nango 6ynuw waptn
6unaH ynapHUHI TaKpopfiaHuw 4yacTtoTacu Kyhugarnya 6ynagw.
JomMmuHaHT A annennm rametanap - 0,5 (0,25 goMMHaAHT romosuroranu
AA opraHusmpgaH + 0,25 retepo3urotanM Aa opraHmamgaH) yacrtoTta
6unaH; peueccuB a annenau rametanap -0,5 (0,25 peueccuB romosu-
rotaiv aa opraHusamgaH + 0,25 reteposurotanm Aa opraHusmaH)
yactota OwnaH TakpopnaHagunap. LYHWHT yuyyH 3pKuH datuwa
onaguraH rnonynauusfa xap Xwuna reHoTunnap Xocuia O6YyNNWWUHWUHT
HMCOMI TaKpopnaHWL COHW fiHa 0,25AA + 0,50Aa + 0,25aa 6ynagu.
Xap aBnogga reHHUHr JOMWHAHT Ba peLieccus annennapu éunaH éynraH
rameTaNapuHUHI HUCOMI TakKpopnaHuw coHun 6up xmn: 0,5° Ba 0,5a
xonataa caknaHagu. TabmaTtaa 6m3 6eBocuTa reHOTUN EKU reHnapHU
amac, banku peHoTUNNapHN KysaTtamui. MeHOoOoHSA y3rapyBYaHnmMru é
reHnap, €k reHoTUNNapPHWHI TakpopnaHuwl coHnapu 6unaH wvdopa-
naHNWn MYMKWH. Arap 6u3 reHoTunnap 6unaH ynapra MyBOUK
6ynraH ceHoTMNNAp opacuaarn HUcbaTHu 6uncak, yHaoa KysatunaétraH
deHOTUNNAP TakKpopfiaHWL CoHnapu 6yinya ynapra mMyBouK 6ynraH
reHOTUNNaPHUHI  TakKpop/iaHuL JapadkacuHM Xucobnaii  onnwunmmn3s
MYMKWH. [Jeapnn Kyn xonnapga nonynauus xap xun muikgopgarn AA
Ba aa romosurotanapgaH mbopart 6ynagn. MacanaH, >kaBaap (Secale
cerealé) ga NOAHWUHI TYKIN (A) Ba TYKCU3 (a) OynuwnmnruHm 6enru-
noBun 6up >XydT annennap 6op. TacaBBYp Kwunamnvk, >aBAapHUHT
KaHpalignp 6up nonynsuuacmaa nosicu TyKau 6ynraH ycumamknap
nosicu TyKcmn3a bynraH ycumnavknapra HucbtataH 4 mapta Kyn. (4 AA
laa). Byngaii nonynsuusaga rameTaapHUHE y3apo HucbaTtn 0,54 : 0,50r
6ynmacgaH, 6ankm 0,8" : 0,2a 6ynagn. Tacogudumii yaTuML WIAPTU
6unaH aBnogaa Kynugarn axkpanuwHm Kys3aTULUMNU3 MyMKUH:

\c?
9\ O8A 0,20

0,84 0,64AA 0,16"a
0,2a 0,16Aa 0,04 aa

WyHpai knamb, xap 100 Ta ycumaukgaH 96tacum Tykam (64 Ta
romosurotanim Ba 32 Ta rertepo3urotann) Ba 4 Tacu (peueccus
romosurotann) Tykcu3 6ynagu. KelnHrn asnogga HUMaHW KyTuLl
MYMKUH? [JOMUHaHT A annennu rametanap - 0,8 (0,64 AA opraHu3m-
baH + 0,16 Aa opraHusmpaH) YactoTta bunaH; a annenu rametanap - 0,2
(0,04 aa opraHunsmpaH + 0,16 .~a opraHu3mgaH) 4yactoTa 6unaH naiigo
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6ynagn. By epfaH LWYHW TabKugiall Kepakku, Maskyp nonynsymsga
reHnapHuUHr 6owwka Hucbarnapn 6unaH 6upra 6up KaTop asnoanap
JaBoMuga TreHnapHuWHr ahHaH wy (0,8~ : 0,2a) Hucbargaru
rakpopfaHumL COHW caknaHm6 konagwn. LUyHra kypa noscum TyKau
ycumMmnuknap gommo 96% Hu, TyKcus nosanmnap 4% HY TallKun atagn.

2. Xapaun-BaliH6epr KOHYHU

1908 M MHran3 marematurn .Xapau Ba Hemuc LIMNOKOpU
B.BaliHb6epr 6up-6upnapugaH MycTakma xonga 6mp >kydpT annen reHnap
6unaH hapknaHyBUYM 3PKUH YaTULIyBYM MONynAuMSda TFeHOTUMUK
CUHMNap 4vacTtoTalapUHUHI TaKCUMMIaHULLVHWN aKCc 3TTUPYBUYU PopMy-
naHu Taknudg kungunap. KelimHuyanmk 6y dopmyna Xappu-BaiiH6epr
KOHYHW ae6 atanam. By KOHYyH Kyhugaru wapTtnapra >kaBob 6epyBym
nonynauuanap ydyH mwnab ymkunras:

1) apKVIH YyaTuwyB MaBXXyf 6ynraHaa;

2) Ma3Kyp nonynauma govipacugaH UHAUBUANAPHUHT MUTpaLmnsacu
cababnn 6ynaguraH reHnap OKUMWHWHI 4YeTra YUKULIAUTUHWUHT
NyKnru;

3) myTauma Tydaninm éknm MHANBUANAPHUHI MasKyp nonynauyumsara
TawkapungaH Kupué kenuwn 6unaH  60rMmMK  6ynaguraH rednap
OKUMWHWHT KUPNG KENULLANTUHUHT AYKINUTN;

4) romo3urotanu Ba TreTepo3uroTavm OpraHU3MIapHUHI TeHr
MUKOopAa Haen 6epuLn.

ByHpali nonynaumsa  MyBo3aHaTtnu  nonynauusa  geb  aranagw.
Onumnap 6y KOHyHra Kyhugarn HyKTaum HasapgaH édHgawgunap.
Annennap uvacTtoTanapuHu 3rapuwira onmMb KenmanguraH mabaym 6uvp
aHVK LapouTiapga nonynauma AOMUHAHT Ba peLeccus 6enrnnapHuHr
aHWK Hucbatnapura 3ra 6ynagn, xap 6up annenHUHr HUCOWU
TaKpopnaHWLL COHU KaTop asnojfap faBoMuia y3rapullicuni KOonuLank
TeHAeHUmsAcura ara 6ynagn. Xapgu-BaiiH6epr KOHYHUHUHE GUPUHYM
Kompgacu ramgarnyda wndoganaHagn: Maskyp nonynaymaga 6up reH
annennapuHMNr yypalwl YacTOTaCUHWHI MUTMHANCUA OOUMMWIA KypcaTKud
XucobnaHub Kyhungarn copmyna 6unaH ésmnagu: p+a =7, 6yHga p -
OOMWHAHT A aNNIeIMHNHT COHU, 4 - PeLeccuB a aifeIMHUHT CoHU. X,ap
VKKM KaTTaHK 6Oupnuknapga, Kam xonga dowunsnapga {p+q=100)
uncoganaHaam. MacanaH, nonynauusana AoMUHaHT A annenn 60% Hu,
peueccus a annenn 40% HW Tawkun 3Tagn. Y xonga AOMUHaHT A
annenn —"=/>=60% ékn 0,6; p>eueccrB a annenn - a=a=40% éxkn 0,4
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6upnukaa HamoéH 6ynagun. Monynaumsgay €ku 6y reH annennapuHUHT
yypall 4actoTacuM Maskyp annennap 6owkapaguraH GenrnnapHuUHr
afanTuB KuiiMaTtura 6ornnk 6ynaan. BuHobGapuH, MabiyMm reH annennap
XY(PTUHUHT YacToTanapu Katop aenognap gasommia Tabumnin TaHnaHuLW
opKann 6enrunaHagu.

K;OHYHHVHI MKKWHYM KOMZacu Kyimaaruya ugoganaHaim; mMaskyp
nonynauusga 6up annen Oyiunya reHOTMNIap yypawl YyactoTanapuHUHT
ANTMHOMCK OOMMWIA  KypCaTKUY XWUCOOMaHWO, YNapHUHE OYAMHMLLN
MKKUHYM  Japaxaan HbOTOH BGUHOMUMHUHE  Ko3thduumMeHTura Moc
Kenagn. [eHOTUNAAapHUHI yypall 4YacToTafiapuHu Xucobnawl y4yyH
pN+2pg+g”=l dopmynacmaaH doliganaHunagn. ®opmynara MyBOUK

- [OMUWHAHT annen Oyinya romMo3uroTanM WHAMBMANAP COHM (AA
reHoTun), 2p4 - reteposurotanap CoHu (Aa reHoTumn), - peneccus
annen OyWnya romosurotTanu WHAMBUANAP COHM (aa reHotun). By
hopmynaHn KenTupuo ymkapul Mypakkab smac. MyBosaHaTivM nony-
nAuMsAaa SpKak Ba Yprouu opraHusmaap 6up Xun coHgaru A annennu
Xamfa a afneniv rametanapHu 6epagun. Y xonga reHoTUNNapHUHT COHM
YProun XWHcKin rameTanapHu (p+4) 3pKak XXWHCWUIA rametanap (p/ o)
COHWra Kynantupunnu6 Tonunagn: (p+a)(p+a) =p~+2pa+a” ékn 6mara
TaHULL MeHHeT naHXxapacu opKaay aHMKNaHaauw.

9 X A=p a~f
A=p AA Aa
PA
a=[ Aa aa
PA

AA+2Aa+aa=pN+2pa+a” KOKopuaa KenTupuaraH Mucosmmmara
MypoxaaT Kunamm3 (p = 0,6; g~ 0,4). by kuiimatnapHu p~+2pa+
thopmynara KYWnb KyingarunapHu onamms. p+2pa+ gr=(Q,6/+2(0,6
* 0,4)+ 04"= 0,36 + 0,48+ 0,16 ALHM AOMMHAHT romosuroTann AA
reHoTun nonynaumsga 36% Hu, reteposurotann Aa reHotun 48% Hu Ba
peLeccuB roMo3nroTann aa reHoTun 16% Hu Talwkua aTaau.

Xapamn-BaliHbepr KOHYHUHUHT iHa 6Up MyXUM KOMAACK LUYHOAKN,
MYyBO3aHaTAN nonynauuaga annenniap xamga reHoTUNAapHUHT Takpop-
NaHULL COHMapW KaTop aBnofap AaBoMuia caknaHnmb KOMMLWAUIUAUP.

Xapan-BaiiHbepr ~ KOHYHWHWHT  KOMAanapuHW  Kyn  COHMU
annenusmra xam TaTouvK 3TUW MYMKWH. Y4 annennu (A], A2 A3)
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FeHNapHUHI TakpopiaHull coHu p~g+r/l Tap3nga wudoganaHunaim,
reHOTUNNAPHUHI TaKpOpAaHMLL COHMapu aca Kyinugarvya 6ynagu:
(pr-o+ rf=p~+ g™+ 1r™+2pg+ 2pr+ 2gr= (AHA2Z+AY A jAj+ACANAPi 3HA
jA2+ AjAs+AjAj. ByHaaii K5LWIXagHN KBaapaTra KyTapuWHWHE aHanornK
ycynu 6unaH xap KaH4ya annennap coHvra ara 6ynraH reHoTUNIapHUHT
MYyBO3aHaT/IM TaKpOp/laHWL COHAAPWUHM aHWKNaW YYyH (oiiganaHca
6ynagn. Kaig kunvw Kepakky annennapHUHr' 6apya TakpopiaHuLL
COHNapu nurmHgmMcn 1 ra TeHr 6ynuwn nosvm. By wapT reHoTunnap
TaKpop/faHUL COHMapu AUrMHAUcUra Xam Tervwnu. Arapga (akart
NKKUTa annen 6ynné ynap p+q vactotanapmgaH néopat 6ynca, y xonga
p~g-l, Ba 6uHOGapuH, p~+2pg+gi=(p+ qf=I"', arapga p, q va r
yactoTann yuta annen 6ynca, y xonga p+q+ r=1, Ba 6MHOGapuH,
(pt-g+rf= 1 raTeHr 6ynaam.

KOkopupaa 6u3 KKK annen yuyH Xapaun-BaliH6epr myBo3aHaTUHU
Kypub yTraH 3auK. SHAU y4 TeHOTMN yyyH Xapau-BaiiH6epr myBo-
3aHaTUHM Kypub udmkamm3. MacanaH AK/LL axonu nonynayusacUHUHT
6vpuga OK TaHaunapHuHr MN  TuaMMmUparn KoH rpynnanapuHu
6enrnnoBYM yuyta TreHOTMNU YYyH OY KOHYHHUHT MyBO3aHaT/NK
XONaTUHW  Kypub unkamu3. AXOAMHUHT 1787 Hydysm M KoH
rpynnacura, 3039 tacm MN koH rpynnacura, 1303 Tacm N KOH
rpynnacura KkwpraH. Annennap xamfga reHOTUNIapHUHE  yupall
yacToTaslapuHU aHWKnaimm3. JacTtnab 6apya MHANBUANAPHUHT YMYMUIA
COHMHU aHuKnaimma: 1787 + 3039 + 1303 = 6129. Xapaun-BaiH6epr
KOHYyHMra 6uHoaH M KOH rpynnany ofaMnapHUHT yypall yactotacu p»

= 0,29156; /= 0,29156;p = p~= 0,5399;

aNNIeIMHUHT y4ypaw vactotacym p = L™ = 0,5399; BHau q =
anneNNKUHT yypall 4acTOTaCUHU aHWKnanmmns./? + q= | = =1
thopmynacura acocnaHué = yactoTacuHu Tonamms q= 1-p = 1 -
= 1 - 0,5399 = 0,4601; = 0,4601. 3Han Xapan-BaiHbepr
KOHYHWra acocnaHué Typub, Hasapuili  KyTWAraH reHoTunnap
YyacTOTalapMHUHT MyBO3aHaT/W HUCOATUHU aHWKnaiMm3:  + 2pgq + ¢°
= 2LALNI + 1V = (0,5399/ + 2(0.5399 m0,4601) + (0,4601f
= 0,2914 + 0,4968 + 0,2116 = 0,2914 1 0.4968 10,2116
LALA, 6y KypcaTkuunap nonynaumaga reHoTUNNapHUHE KysaTtunaguraH
pean Hucbarnapuraxyga SkKuHamrudm (0,292 : 0,496 : 0,212) KYpamms.
Annennap TakpOpPMaHULLIMHWHT COHNAPUHN WKKUHYM 6Up ycyn
épfammnia xaMm aHvKnaw MyMKUWH. annefMHUHI vactoTacu L
reHOTUMAW WMHAVMBUANAP COHWHWHT WKKW MapTa KynanTupuiaraHu Ba
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reHOTUNIN  UHAMBMANAP COHUHWHT 8 WUTMHAUCUHKM Gapya
WHAVBMANAP COHUHWHI WKKW MapTa KynantmpuiaraH WarnHgmcura
O6ynuw opkanu aHuknaHagu. LLUyHpain kmnmb, L annenumHuHr yupaw
yactotacu [(1787 x 2) + 3039] : (2 x 6129) = 0,5395. Xyaan wy iyn
6unaH anneNIMHNHT ydpall YacToTack xucobnaHagw Ba y 0,4605 ra
TeHr. Annennap TakpopiaHUW AapaXKaCUHWHE KOH rpynnacuHWHI yd
reHoTMNM y4yH Xapau-BaitH6epr myBo3aHaTu Kyiingarmya:

Jpkaknapga annennap Aénnappa annennap yacrtotacu
yacTotacu
0,5395 (L™) 0,4605 (L")
0,5395 (LMI 0,2911 (L~LN) 0,2484 (L'AL™)
0,4605 (L™ 0,2484 (L~LN) 0,2121 (LAL'™)

FOKopuaa VKK annen yyyH KenTupunaraH xonatgaH Xapau-
BaliH6epr KOHYHUHM Xap KaHuya annennap COHA  yuyH Tyrpu
KEMULLAMIMHN  KypcaTulga Xam (oiiganaHul MyMKUHAUTA Kyiinga
KeNTUpUAraH. YHAa ydyTa annenra ara f0Kyc Y4YyH FeHOTUMNapPHUHT
MYBO3aHaT/IM TaKpopfaHULL Aapaxacu 6epunraH.

3OpKaK OpraHn3M  Yprouu opraHuam ramMeTasapuHUHE YacToTacu
ramMeTasapyHUHT

yactoTacm P(A)) q (A3) r (A3
P(AI) pUIAI) pa(A,A2) pr(AjA3)
q(A2) PA(AIA2) AMA3A)) AKA3A3)
r (As) pKAIAsS) gr(A2A3) r (A3Az)

Yweéy yuyta annennn nonynsuusga p, g Ba I HWHI TaKpOp/aHWLL
COHMapwW Ba ynap MuruHamcn p+q+r=1 ra TeHr. 108-pacmaa (1n1oBaga)
ABO Tn3uMmuga KOH rpynnanapuHn 6enrmnoBYn annennapHuHr 4acTo-
Tanapn 6wunaH reHoTWNMap 4acToTaNapUHUHE ypTacupjars reoMeTpuk
a10Kafl0P/IMK TaCBUpP/IaHTaH.

Xapan-BaitH6epr KOHYHUHWHT KyTaHWUNLLN

By KOHYHHM amanga Kynnawl WMKOHWSTNapufaH 6upu cudatnga
WYHU aiTULL MYMKWUHKKW, Y aiipuM annennapHUHr  [ObIMHAHTIUIV
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HaTuxXacmaa 6apuya reHoTMnnap WAeHTUDMKaLMSNAHAWN  MYyMKUH
OynmaraH xonga reH Ba TeHOTUMMAPHWMHT aipyMM  TaKpopnaHuL
COHMapuHM Xmncobnab aHMknawra MMKoH 6epagn. MacanaH, ogamnapga
anbbUHNU3M XOoAMcacu KamfaH-kKaM yuypaiauraH peueccuB reH 6Gunad
6enrunaHagn. Arapga HOpMan MUIMEHTNAHULLIHWHT annennHn A aeo,
anbOovHM3M anneMHM aca a Aae6 Genrunacak, yHaa anbOMHOCNAPHUHT
reHoTunu aa 6ynagu, Hopmaa NUITMeHTNaHraH ofamMIapHMKK aca AA Ba
Aa Oynagn. AliTaiinuk, Kalicm 6up 0gams3oT  nonynsuuacuaa
anbOMHOCNAPHUHT TakpopnaHuw coHn 10000 Tara 6MTTa KUK TYrpu
Kenagu. Xapav-BaitH6epr KOHyHUra MyBOQUK aa roOMO3UroTanapHUHT

yacToTacu ra TeHr; WyHAah kunme, gh= 0,0001 6yHAaH

A= =Vooo0l=0,01 ra TeHr. p anfefVHWHr Yactotacn p+a=1
(opmynacura MyBotuk p=1-p=1-0,01=0,99, p=0,99. Hopman
MATMEHTAM odamfap TreHOTUMNAPUHUHT  TakpopfiaHuw COoHM  AA
reHotmnu YydyyH p =(0,99f=0,9801 Ba Aa reHoTunaunap YyuyH
2p4=2(0,99 =0,01)= 0,0198.

ABO Tmsmmmgary KoH rpynnanapy yy annennm nokKycra Mucos
6ynagu. AWTainuk, 6up Heya nonynauusnapga TypTra KOH rpynna-
NapUHWHT Kyngary TaKpopaaHULL COHU Ky3aTuiagw;

A (1N Ba reHotunnap) = 0,45

B ( Ba reHotunnap) = 0,13

AB ( reHoTumn) =0,06

o (i°° reHoTun) =0,36
f , f Ba f annennapMHWHr yacTtoTanapuHM MoC pasuwja p, 4 w r
6unaH Genrunainmmi. Xapau-BaiHGepr KoHyHura MmyBoguk, ff
reHOTUMWHWHT TaKPOp/aHULL COHW r*ra TeHr, 6yHAaH r="0,36=0,6 B Ba
OKOH rpynnanapv TakpopAaHWLW COHMAPUHUHT hnrnHanen (o+n)” (111-
pacMra KapaHr). buHo6apuH, (g+r)”~=0,13+0,36=0,49, 6yHAaH A+
r=yj6°=0,7, r=0,6 skaHAUrMHKM 6uaraH xonga f annennMHUHr yypaw
yacToTacUHW aHuMKnanmms: f =0,7- 0,6 = 0,1. HuxoaT, / annennHUHI
yupaw I'ncrotacmp=1-(gq-r)=1-0,7=0,3. p=0,3.

Monynauus reHeTUKaCUHWHI  XO3MPrM  3aMOH  PUBOXKIAHULLN,
Kamuaa WKKUTa WUCTMK6oNAM EHgawuvwnap 6wnaH 6oiuTtunraH. bup
TOMOHAaH - 06y 3”M (31eKTpOH Xwucobnaw MawuHanapu) fga
NONyNALMOH - TeHETUK XXapaéHnapHu mMogennawtupuw. by WyHanuw
MWKPO3BOIOLMS Ba Typ Nango 6ynuil >kapaéHnapuHu Typaum oMuanap
y3apo XapakaTUHWHT OKMOGATNapuMHW YypraHuw Ba MNPOrHO3 KWWL
WMKOHVHM ApaTagn. bowka TOMOHAAH MONynAauMoH AUHAMWKAHW peast
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TabUMI WapouTnapfa ypraHaguraH 3KOMOTMK TeHEeTUKaHWHT PUBOX-
NaHnLWLIN.

3KONOTUK FEHETUKAHWHT MYXWUM TapKUOUIA KNCMU - By OpraHn3m-
NapHUHT y3apo Ba TallKW MyXUT OMWnnapu 6unaH opacmparu ysapo
XapakaTnapuHUHT TEHETUK MEXaHU3MUHW ypraHnwaup. ByHpad éHpa-
Wy 5™apo XapakaTr y4yH Myxum 6ynraH Typau OpraHW3MaapHUHT
HacNWin - y3rapyBYaH/IMK XapakTepuHU axpatné Oonuw  UMKOHWUHU
6epaan.

Ly 6wunaH MmaxcynoT Ba WUCTebMONYM cudatugarn 0o3yka
3aHXxupnapu 6unaH o6aurat pasBuwga GorfaHraH opraHusMnapgaH
néopat 6ynraH snemMeHTap 3KOMOFUK - TFEHETMK MOAeNnnapHu spaTuLu
WMKOHUATY sipaTunagu. By fovnpaga reHeTvka y3 xapakaTnapuHu SHIU
OMONOrMK MyHanuWw - KWAMEBWIA 3Konorus 6unaH GupnawTupagu.
LLlynapHuHr xammacu Tabuatga cogup 6OynaétraH pean >xapaéHnapra
AKUHMALLMLLITA UMKOH Gepaay.
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XV1606. 9BOJTFOLUMNOH FrEEHETUKA

1. DBOMOLUMAHUHT pean 3KaHANTMHU UCBOTN0BYM
reHeTUK ganunnap

MonynAunMOH TeHETUKAHUHI HTYKNapy 3/eMeHTap 3BOJIOLMOH
)KapaéHnapHu TywyHuUwra épgam 6epaau Ba ?°03Mpri 3aMOH MUKpPO-
3BO/IIOLMSA Tab/IMMOTUHUHT, AbHU Kelrycuia SHIM KeHxa Typ Ba
TYpPNapHUHT Naiigo 6ynnwnra oimb KenaguraH nonynsauusnapga cogup
OynaguraH reHOTUNUK KalTa y3rapuwinap Xakuparu TabJMMOTHUHT
Tapknéura kmpagn. LLyHWHr 6unaH 6upra reHeTUKaHUHT 6up ByTyH
OpraHvK fLyHé TapakKWMETUAArM KOHYHUATNAPUHW, SHHU MakpO3BO/O-
LUMAHW TAAKUK KANULLAE XaM axaMuaTh KaTTagup.

leHeTuKaja WnMrnarad Katra pakTUK Janunanap Ba ynap acocuja
KWIWHIraH yMymfawraH xynocanap 6wunaH 3BOMOUMOH Ha3apusiHu
LUAKNIAHTUPYBYM-3BO/MOLUAHUHT PealIMIMHN UCOOTNOBUN, 3BOMOLMUS-
HWHT XapakaTnaHTUPYBYM Kyunapw Ba 3BOMIOLMUAHUHT Kalicu iyn GunaH
6opraHANIMHN OMAUHNALITUPYBYM ydTa acocuii Gynumiapura kKatTa
Xmcea Kywmngu.

Y3 HaB6aTWUAa 3BOMOLUMOH HA3aPUAHUHT NPUHLMNAEGPN SHT MYXUM
reHeTUK TapknMb Ba >XapaéHNapHUHI Kenub 4YMKWULIK Ba Kapop Tonu-
Wwunha, YNnapHWHI ailHaH Kaicu Kyunap xucobura XakmkaTga KysaTu-
nafivraH XycycHaTnapra ara 6ynminapuHm TyLWyHULWIra UMKOH 6epasu.

Mukpo6, ycMMAMK Ba XalBOHMApHUHr Gapya CUCTEMAaTUK
rypyxnapu goupacuia KysatunaguraH Tallku KYpUHWULW Ba XaéT Tap3u
Xap Xxun OynraH opraHusMnap TY3WIWLUAAPUHWHT  Ba  acocwuid
h13nN0NMornK, GMOKMMEBUIA XKapaéHNapuHUHT 6UpP pexxa acocuaa amanra
OLUULLMHKA tOKOpUAa KentTupuaraH xap 6up rypyx BaKuUANapUHUHT
y3NapuHN'Nr Ty3uMa JapaxanapuHUHT  pexxacuHu 6ownaHruy  éup
axfofaaH onraH aeb KapanraHgarvHa TyLWYHUL MyMKUH 6ynaau.

By (hMKpHW TaCAMKNIOBYM CONMLLTUPMA MOPONOTUK, (HU3MONOTUK,
OMOKMMEBUI ragKMKOTNapaH Tawkapu 6y 6opaga matepuan reHeTuka
TOMOHWUAAH TynnaHunau. H./.BaBunoB Ba YHWHI XOAMMAapu TOMO-
HUAAH YCUMUKNAPHUHT CUCTEMATMK Typyxnapuga wvpcuid ysrapys-
YaH/NVKHW YPraHuLLfa onraH HaTvXanapu MyxuM axamuaT Kach atafu.
TaAKMKOTNAPHUHT  HaTuMxXaemaa H./.BaBunoB TOMOHMAaH MpcwWii
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y3rapyBuaHNMKAA TOMOJIOTMK KaTtopiap KOHYHW Kawd atungu. by
KOHYHHUHI Tynuk Tademnotn X1l 606ga kentupunraH. By KOHyH
YCUMIMKIAPHUHT Typau ounanapuja xam y3 TacauruHu tongu. Mpcuia
y3rapyBYaHAMKHUHI MapanfeNl Katopnapu XaliBoHnapha, >Xymiafdad,
KEMUPYBYUIAPHUHT  Xap XU TYPAAPUHUHT XYH KOMjaaManapuHuHI
paHruga xam aHuKnaHgu.

XIX aCPHUHT OXMpU Ba XX acpHMHI 6Golnapuaa pyUBOX/IaHraH
umtonorna caHu 6Hapua OpraHW3MIAPHUHT Xy>XKaikpanapfaH Tysus-
raHury Ba Gapyacufa TY3WULIHWUHE acocaH Oup Xui SKaHIUTUMHU
Kypcatau. by aca kefnb YMKULLAWKHWUHE YMYMURAIMTWA [PUHLUAMHA
6rp Xy>kailpanu hopmanapHuM xam xmucobra onraH xonga 6apya TUPUK
MaBXXYLOTNapPHUHT  KaPUHAOLIAUIMHU TacAmMKnaw WMMKOHWHW 6epau.
KelinHyanmk 6y Xxynoca OMOKMMEBMIA TaaKMKOTNAap OWnaH MycTax-
KamnaHgy. by TagkvkoTnapga 6apya opraHusmnap ydyyH 6up Katop aHr
MYyXUM MeTaboNMK >KapaéHNapHWHI BMp XWn 3KaHAUM UCOOoTNaHAaW.
AmmMo 1930 AMNNapHUHT OXMpuUra Kenub, BMPYCMapHUHT TabuaTuHU
TagKWK 3TUW rydailnn Kynra KuputuaraH MmysaddakusTnapra cos
TawnaHan. Cababu, 6y TagKMKOTNap BuUpycnap XyaipanapgaH
Y3APUHUHT CTPYKTYPaBuil TY3WIWLLIAPW Ba Y3MapvHW KailTa XOcu/
KUAUW ycynnapn 6unaH KeCKMH hapkiaHULWWHK K pcaTraHnnrin 6ynam.
LLIyHUHT yuyH Kyn Xyxaiipanu Ba 6up Xyxaiipanu opraHusmnapra oug
6ynraH Kenué UYMKULIHWHT  YMYMWAAUTMHW  BUpYycnapra HucbataH
Kynnaw MyMKWH Bynmaii Kongu.

Monekynsap reHeTuka 0Oy kapama-KaplwWIMKHU Tynuk 6GapTtapag
aTAN. Y XyxalpaBuii Tysunuwra sra 6ynraH opraHusMiap xampa
BUpYycnapra ymymuii 6ynraH TUPUKAUKHUHE 3HT MYXUM TOMOHIapUHM
aHvknab 6Gepgn. OpraHuk pgyHégarn 6Gapya TUPUK MaBXydoTnappa
MpCUiA  axBopoT HYKMEeWH KUCMoTanap MOMEKYNanapuHUHT CTPYKTY-
pacura ésunraH 6ynap skaH. eHeTuK Kog épfamuga 6y axbopOTHWUHT
oKcwnnap épjamuga opraHvsm benrmnapura ainaHTUpUANLLN YHUBEpP-
can 3KaHMrn ncbotnaHam.

By kalwduréTnapra acocnaHraH Monekynsap 6uonorMsaHuUHI 6oLiKa
TaKUKOTNIApU YNapHU PUBOXKIAHTMPWG BMpYyCcnapLaH TOpTNG aykapmoT-
naprada Mypakkab MONekynsap MmexaHusMiap CTPyKTypacu Ba ynapja
KevaauraH >xkapaéHnap XapakTepuHUHT OUp XWN 3KaHAUrM Kypcatuo
Gepunap.

By (hyHAameHTas MONEKYNAP-TEHETUK PEXAHUHT (PU3NK, KUMEBWUIA,
6GMONOrNK XyCYCUATNAPUHUHT TaXIMAN HUMA YUYH Oy pexxaHu XaéTHUHT
6upnamun  opManapuHUHr  KeiiMHrn Gapya aenogniapuia Aespnu
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y3rapuwicn3 cakfaHubd KOMUHFaHAUIMHUHE  cababuvHW  TyLyHuMLIra
épgam Gepagn. By yonaTtHum amepuka reHeturn I.CTeHT Kyhmpgaruya
n3oxnaingu: «Kop >xaaBafMHUHT Tapknbwu TacogudaH Kenub 4YMKKaH
X0/4a X03Upryu BakTha AwaétraH 6apya TUPMK opraHuaMnap ymymui
KOOAUHUHT Xyxaipacuga KOAOHMAPHUHT TYNMK axamuaTtu udopa-
NaHraH OynuwKn Kepak, WYy cababnyM KOAOHHWUHT KEeAWHIU y3rapuiu-
NAPUHUHT coaup 6ynuiin MYyMKWUH 3mac 3au. YUYHKWM KOLOHHWHT
axaMUATVHM  aIMalITMPYBYM Xap KaHfal MyTauus OpraHu3MHu
XanokaTra Maxkym 3TraH 6ynyp sgu. byHpali ysrapraH KogoHnap
Y3NapPUHUHT OKCUNNAPUHU Gy3WnraH Xxonga, SbHW HOaKTWUB LUaK/aa
CUHTE3 KuaraH 6ynyp agu». LLyHaaid Kuamb reHeTUKa 3BONHOLUSHUHT
pean sKaHAUIMHU UcboTNaLa Xan KUIYBUYM XUCCACUHU Kywan. AMMO
3BOMOLUMOH Hasapusa OunaH TeHEeTUKAHWUHI XaMKOp/uru  BYXyara
KeNryHra kagap 6vp KaH4a TYCUKNapHW eHrnb yTuwra Tyrpu Kengu.

2. 3BOI'IIOLI,VIOH reHETUKaHNHT WaKAJTaHHLIH

FeHvan mHrauM3 onumu Yapns [JapBvH OpraHuWkK oflaM Tapuxulii
TAPaKKUETUHUHT YMYMUIA KOHYHUSTNApU Ba YHW XapakaTnaHTupyBuu
KyunapuHu YpraHyBuu 3BO/OLMOH TabJMMOTHUHI  acoCUMcugmp.
Buonoruk ssonouus KaiTapuamac >kapaéH OynraH Xxonga, Mabaym
fjapaxaja TUPUK TabUaTHWUHT WyHanTUpuaraH Tapuxuii TapakKWETW
6ynn6, y nonynaumanap reHeTK TapKUOUHWUHT y3rapuiim, MOciaHuL-
NapU(VHT WaKANaHUWK, TYPAapHUHT Naingo 6ynuwimn Ba YNapHUHT XaéT
caxHacugaH Tywwuwnapu, 6up OyTyH Xxongaru 6GuoreoueHosnap Ba
6uocepaHNHT KaiiTa TY3WIULWNAPUHWHT 103 Gepulunapn 6unaH 6upra
amanra owagn. OpraHusmnap 6enry Ba XOCCaNapMHWUHE 3BOMIOLMOH
y3rapuvwnapy 6upmHUn HaB6aTAa reHOTUNAAPHUHT y3rapuwinapy 6unax
oornuknurn Tygaintnu nonynsuuanapga coavp OynaguraH acocuid
FeHeTUK KapaBHNapHW TYWYHUL  XO3MPrX  3aMOH  3BOJIOLMOH
Hasapusacu yYyH XXyfa Myxumaup. [eHeTMka coxacuia 3spuLlunarad
IOTYKNap MPCWin y3rapyBYaH/IMKHU Knaccuukaumsanawl Ba YHWHT 3HT
acocuii  (hopmManapuHu - ypraHuwl xampa YNnapHWHT  3BOMIOLMOH
XKapaéHHUHI  GopuWIMAAry  POMMHM  aHUKIaW WMKOHWHKU  6Bepagum.
3eonoumMaga y3rapyBYaHANKHUHT TYPAM XonaTAa HamoéH GynunHMn
ypraHuw  3BO/IOLUMSHUHT  TeHeTWK acocfiapu  Xakmgaru — Tacas-
BYPNApPHWHT LWaKAnaHMWmra onné Kenagu.
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Y.[apBuH oOpraHMK ofiam 3BOJIIOLHA-
CUHWHT acocuii ommnnapn (thaktopnapu) -
npcuii y3rapyByaHIukK, Tabuuii TaHnaHUW
Ba WPCUAT 3KaHAUIMHWM KypcaTraH 3au.
Wpcuid  y3rapyBYaHIUKHWUHT  3BOJIHOLMSA
OMWIN 3KaHAUTUHKM ncboTnawga pyc 6o-
TaHurn C.N.KOPXXMHCKUAHWMHT XMU3MaTna-
pun Katta 6ynau. KopxuHckuin Poccus-
HUHT EBpona kucMu Ba Cubupra yoowTu-
punraH Katop 3Kcneguvuusanapga KaTHa-
WKNG YCUMANK TYPAapUHUHE ) rapyB4aH-
Yapn3 [lapsuH naru Naknpa KarTta MabayMOT Tynnagu.
(1809-1882) AliHMKCca, Yy MagaHuii  (hopmanapHUHT
y3rapyBuaH/IMIMHU ypraHuwira anoxuga
3bTM6Op 6epub, ynap KeCKUH y3rapuwinap Tydainnm kenub YMKKaH
JeraH xynocara KenraH agu. byHpaii xonatnap JapBuHra xam Mabaym
341, aMMO y OyHra yH4Yanuk abTubop 6epmaraH 3gu. [JapBuH TOMO-
HWZaH TacBMpfaHraH cakpawl Wynu 6unaH GynafuraH ysrapyBYaH/MK
(hakTnapura Kywmmua KuaraHd Y onga KopXXMHCKUiA y3 KysaTunapn sa
afabuétaaH Myuconnap Kentupaau.

YHUHT  (DMKPUYa, KECKMH 4YeTra YUKULWAAP YCUMAUKNAPHWUHT
KaTTa-KNUMKNUrnga, GapraapHuMHE LWakanM Ba paHru, ainHukca, rynna-
PUHVHT paHrmga Kynpok Kysatunagn. KOpXMHCKUIA y3rapyBYaH/IMKKa
X0C Kyimparm Myxum XycycusTnapHu Kypcatnb 6epan: y3rapyBUaHInK
YCUMNIVKHUHT  XWUNMa-Xun  6enrmnapura  Tervwnu  6ynagu; ynap
TacoguaH (AyHanTMpunmaraH xonja) naingo 6ynaau; GenrunapHuHr
Hapya ysrapunapy KaTbWil upcuiinaHagm; ynap KeckuH udgoganaHraH
cakpall XxapakTepura ara Oynagw; Mpcuidi y3rapyBYaHIWK oiiganu,
3apap/iv Ba HerTpa 6N MyMKUH.

Kop>XuHCKnin 6unaH 6up BakTAa ronnaHauanuk Xyro e dpus
XaM y3rapyBUaH/IMKHWHI OKOpUAa Kaig, 3TuaraH XycyCusaTnapuHu
Ky3aTraH 3gu. Y aBnognapHuHr xap 6up 6yrmHmga 0,5 ousrava
HopMan TunnapgaH OyinapuHWHE GanaHanurv, GapraapuHUHT LWaKIn
Ba paHry Oyinya KeCKUH y3rapraH WHAMBUANAPHW Ky3aTraH 3w
byHgai ueTnaHuwnapHn X. e ®pu3s myTauuanap fgeb atagw.
MyTaumanap KaTbuii aBnogaaH-aesnoara 6epunné 6opagun. KeivHyanuk
KopxuHckmii Ba X. [e ®pu3 TOMOHMAAH OuMaraH MyTaLlMOH
Y3rapyBUaH/IMKHUHI y3Ura Xoc XyCycusiTnapu KynruHa 60TaHMKa Ba
300/10rUs  06bEKTApUAA XaM TacAuKnaHAW. Xap WKKW  OfIMMHUHT
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nwnapu Tabuuii TaHNaHWLL Ha3apusCcu YYyH TeHeTUK 3aMWH ApaTuno
6epav. Murunran dakTuk ganunnap acocupa WpCuUil y3rapyBuYaHIMK
3BOJIIOLMAHMHI  acoCUMil  omMunnapuaaH oOuMpu  3KaHAUIU  Xakugaru
thmkpnap uarapu cypungu. JIekuH wyHra kapamai, gapsBuHu3M 6unaH
GolWKa W Hanuwnap ypracuaaryn MyHocabaTnap KeckuH Tye ona
bownagn, Hatmxaga XX acpHUHr OUPUHYM 4Yoparnga 3BOJHOLMOH
Hasapusiga TaHrUK (Kpusuc) naikgo 6ynau. By WHIAMKHWUHE acocwuii
cababu wpcuiA  OMWNNAPHUHT  (FEHMAPHMHI)  MOAAWIA  3appadanuk
Tabuatm >"aMia MyTauMOH Y3rapyBYaH/AMKHUHT aHMKIaHUWKW 6unaH
60rNMUK WKKW SHTUAUKAAH TEHETUKNAp TOMOHWAAH HOTYrpy yMyMm-
nawiraH xynocanap Ymkapuauium ynauw.

FeHeTUKaHWHT PUBOXNAHWULIMIA XUcca KyllraH OonuMnapgaH -
X. Qe ®pus, ¥Y.batcoH, B.MoraHceH y3napu apaTraH AHMUANKNAPHUHT
3BO/IIOLMOH  HA3apUSHWHT  KEAWHIM  TapaKKWETW YUYyH KaHYa/MK
axamuATAM  3KaHIUTUHW  Tyrpu 6Gaxonaii ofmMaraHAnknapu 6ynau.
AKCWHYa, ynap y3napu onraH fanunnapHu JapBUHU3MIa Kapama-KapLiv
Kyiaunap. By Ba 6owka onumnap (Ox.Jlotcu, J1.KeHO) hMKpnapuHUHT
acoccu3 sKaHAUTUHM Malxyp ycumauknap gusnonorn K.A. TuMmmpsses
Y3WHWHI TaHKUAWIA Makonanapuia MeHaenm3M fapBUHU3MIa KapLLMnK
KUNMalign, akCuH4Ya yHU MycCTax,Kamnamgu geraH ukpnapHu oungmp-
raH 3au. [eHeTWKa TapUXUHWHT KeWuHrn MHyHanuwm Tumupsses
(DUKPNAPUHUHT  TYrpWU SKaHAUTUHW UCOOTNaAM Ba XO3MPru  KyHaa
reHETUKAHUHT KaTop KUCMapy 3BOMKOUUOH Tab/IMMOTHUHI TapKuowuii
KucMUra Kmpaau.

TaHIrWKLAH  YUKUWHWHT - 6updaH-6mp  Wynum - reHeTuMKaHu
[LapBUHM3MIa KapaMa-Kaplin Kynuwaek XaToHW xamaa upcuid ysrapys-
YaH/IMKHW OpraHWK o0faM 3BOJIIOLMACUHUMHE acocuii oMunapuiaH 6upu
cuatmaa TaH onmuigaH nbopart agum.

TaHrIMK AHTU ONIMHTaH JanuanapgaH 3HT MyXUM yMyMAaallira
Xyfnocanap UYMKapuaryHra kKagap faBoM 3TAu. HaTwkaga 3BOMHOLMOH
Ha3apUAHWUHT AapBUHW3M OuNaH TFeHeTuKa, 3KONOrmsaHu 6up-bupura
AKAHNQN' TUPULL  AyUTa YMKNO ONULIM YYYH WMKOH sipaTungu. by
AKMHAALWNLW  3BOMOLMOH  HasapusiHW fiHafja HKOPUPOK MOroHara
K5"apn6 6epunb, sHAUANKAA YHWU 3BOMOUMAHUHT CMHTETUK Hasapuscu
ne6 atanuwura onm6 kengu. Onnb 6opwunraH TagkukoTnap [apsuH
Tab/IMMOTUHUHT  (haKTMK Janunnap acocupa wcboTnaHraH UMW
Haszapus fapaxacura KyTapuauwimra UMKoH 6epau.

XX acpHUHT 30-Annnapura Kafap reHeTUKaHVHT PUBOXIaHMLLMAA
3PULLMATAH WKKW MYXUM HaTWXaHW Kypcatmb yTull YPUHAUAWP.
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BupMHUYMAaH, WPCUANAHWLL  KOHYHAApUHM  YpraHuw  MpCUiinaHuL
LVCKPET/ITU  HA3aPUACUHWHT  MaBXYL/UTMHW  TAIMK - TacOuK;nagu.
VIKKnHUMaaH, MyTaumoH y3rapyByaH/MKKa oug ganunnap JapBUHHUHT
HOQHUK MPCUI y3rapyBYaHAMKNap Tabuuii TaHNaHWLW Y4YyH MaTepuan
6epaguraH maH6a geraH akTnapuHW TacauK;naaw.

MeHAEMHUHT UPCUANaHWLL KOHYHAapW, MopraHHUHE XpoMOoCoMa
Ha3apuacu 3BOMKOLMOH TabAMMOT 6GuNaH TyrpugaH-Tyrpu 6ornaHrau
3Mac 34W. YTraH acpHUHI 20-ANMANapuHUHT UKKUHYM apMugaH 6oLlwnab
reHeTUKaHWHI  JapBUHM3M OunaH MTTUOKM LWaknnaHa 6ownagu.
Hatmkaga OWONOTUAHWHE  SHIM  TapMoruM  3BOJIIOLMOH  FeHeTuKa
BY)XKYAra Kefgu. YHUHr Basugacu nonynaumsnap reHeTuk Tapkub-
napuparu ysrapuil >xapaéHnapuHu Yprasui sgu.

OBOJIOLUMOH FeHETUKaHUHT apatuauwmnra pyc onumn C.C.Yetse-
PMKOB KaTTa xucca KYwmn. Y 6GupuHumnapgaH 6ynn6 reHeTUKaHWHT
[apBMHU3M GMNaH AKUHAAWKMWKN 06BLEKTUB 3apypusT Aeb xucobnagw.
«[lapBMHN3M reHeTuKa TUMCONUAA Ky4paTiu UTTUQOKUNra ara 6ynaun»-
[e6 é3raH 3an y. TeHeTUK TaxAWAHWHE AHIU MeToANapuHM KYnnaraH
UeTBepuKoB Tabumil NONyAAUUSNapHUHT reHeTUK Tapkuby Xakuparu
Tab/MMOTra acoc Ccofian. YeTBeprKOB Y3 TafKMKOTIapu acocuga
Kyingarn xynocanapra Kengu:

e Tabunii 103 OGepagnraH MyTaUMOH >kapaéH nonynaumsnap
reHoOHAMHN JOMMO AHTW MaTepuan 6unaH 6oiuTa 60pmb, YHU AHafa
TYpAn-TymaH (reteporeH) o6ynuiimra onmb Kenagu, GyHaaidi MyTaHTnap
nonynauua apeasnga HoTeKUC TakCUMIaHaau;

* MyTauusNapHUHI KaTTarnHa KUCMU peLieccus xXonatga bynagu.
AWMPUH peLieccus MyTaumaiap PeLeccus annefiiapHUHT romMo3nroTa
XOnura Keamwy TyainmnriHa to3sara Yikagu, nonynsuyusnap reHogoH-
OM KNYKK peLeccmB MyTaumanap bunaH TyiinHraHd ynagu;

e TaHnaWw Tydaim KUYMK Tacoauguii aganTuB MNyHanTUpWA-
MaraH MyTauusnap 3BOMOLMOH >XapaéHHU KOHYHWIA afanTuB iyHa-
nvwga opuwnurura oimé Kenagu.

UeTBepnKoB xynocacu KeinHuanuk H.M.AyouHuH, 4.[0.PomMaluos
vwnapuga  TacAuKNaHAW.  OBOMIOUMOH  FEHETUKaHW  Aapatuiija
A.C.Cepebposckuid, H..BaBnnoBnapHUHI xusmarnapu Karta 6ynau.

WHram3 onumnapn P.®uwep, k. XongeiH, aMepuKannk Ofnum
C.PaitTnap nonynauusnap reHeTMK TapKUOUHWHT Y3rapulLiMHK MaTe-
MaTWK acocia YpraHuw Tygainu 3BOMOLUAHUHT MaTeMaTUK Hasapus-
CUHW aApaTaunap.
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[apBYHWU3MHUHI 3KOMOrMs 6unaH UTTUQOKM Allall yyyH KypaLl
(Typ numpga Ba Typnapapo) TOMOHMAaH 6oWwKapuanb TypunaguraH
nonynaumanap COHWMHWHE y3rapu6 TYpULLMHU TafKWK; Kuauwira acoc-
NaHraH. fwaw yyyH KypawHu Taxpubaga ypraHuwra A.A.Canerut,
B.E.Mucapes, H.H.Kynewos, B.H.Cykaués, I.®.May3e Ba 6owkKa
ONMMNAPHWMHI KyLUITaH Xuccanapu karrta 6ynau.

WyHaaidi Kuimb, 3BOMKOLMOH TeHeTMKa TOMOHWAAH ypraHuia-
OuraH nomynsuuanap apeanvpa p 6epaguraH  MUKPO3BOOLMS
yoaucanapy Makpo3aBo/IOLMOH KaiTa Ty3WWULWAapHUHT acocra étagu.

3. Monunaonaus Ba XpOMoOcoMa Kaita Ty3UAuULWIapuHUHT
3BOJIOLMOH axamunaTK

3BONKOUMS YYYH MpCUil mMaTepuan 6GepyBynM MyTaumsnap 3BOMHO-
UMAHWHT 3/1eMeHTap MaTtepuann xucobnaHagn. MyTaumanapHUHT TeH,
Xpomocoma Ba reHom Tunnapu 6unad XIl sa Xl 606napga 6atadcun
TaHUWNG yTraH 3auK. by epga Kaig aTuaraH myTtauus TUNAAPUHUHT
aipum xycycuatnapy yctuga TyxTanmb ytamus.

LiuTonornk  TafKUKOTNAp  NOAUNMOUAMSHUHT  YCUMUKNAPAA,
aiHWKca, énuk ypyrny ycumnuvknapga Typ Xocun Oynuil xapaéHuia
MYXVUM pOfib YHAraHAMruHm Kypcatau. ByHu acocwin rannoung coHgarv
XpOMOCOMa TYMJaMUHUHT  Mab/lyM MapTa TakpopnaHuwmn 6unaH
(hapKaHyBYY MONUNIOUA KaTop/iap XOoCW KUTyBYM TypnaphaH Tawkun
TOMraH KynruHa TypKymaapfa Kypuw MyMKWH. AKCapuaT MagaHuii
YCUMAKNAp, MeBanyM [apaxTNapHUHI Hasfnapu nonaunaoung 6ynagu.
AnaHroy ypyrnam ycuMmavknapga noavnaougns Kam ydpaingu. Xai-
BOHMap opacufa Xxam noaunaoug Typnap >Xyda Kam yupangu.
Monunnong Typnap (hakaT napTeHOreHeTUK Yycynga KynasguraH
XaliBOHMapAa TonuaraH. XaiiBoHnap opacvja noaunAOUgUSHUHT Kam
TapKanuwimra acocuii cabab naiigo 6ynaguraH noaunaona myrtauusnap
YXXMHCHW aHUKNALIHWHT XPOMOCOMA MeXaHU3MUHUHT By3unuwinra onné
Kenuwanrngup. Monunaoung MyTtauusanap Aunaoug opraHuamnapra
HMUcbaTaH YCTYH TYpYyBUM KaHZalgup xycycmatnapra ara 6ynraH
TakaupgaruHa sHru Typ Xunu éku Typ naingo éynuwmra onmé kenagu.
Monunnoungnap gunaougnapra HucbaTaH LWWUMOAUA APUM  LLIAPHUHT
L1mon Ba 6anaHf TOrNapUHUHT KaTruK; COBYK MKIMMAK LapouTiapura
AXWKNPOK MocnawraH 6ynagn. MacanaH, ApKTukaga TapkanraH 6apya
rYAIn YCUMAKK TypnapuHuHr 70 dounsgad opturu, Momnpga-86 downsw,
OnToliga-65 dousu nonnnaonanapaunp.
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BupvHuMgaH, wupcuiANaHUW  LOHYHMapPUHU  ypraHuw  MpcuinaHumLL
OVCKPETNITA  HA3apUACUHUHT  MaBXYLAUTMHU - TYNUK;  Tacauknagu.
WKKMHUngaH, MyTauuoH y3rapyByaH/iukka oug gannnnap JapBUHHUHT
HOaHVK WPCUIA y3rapyBYaHIMKNAp TabWMIA TaHMaHULI YYyH MaTtepuan
GepaamraH MaHba aeraH (akTnapuHU TacauKnaau.

MeHIeNHUHT upcuiinaHnil KoHyHnapu, MopraHHUHI XpoMocoma
Ha3apuacu 3BOJIIOUMOH TabAMMOT 6WnaH TyrpugaH-tyrpu 6ornaHrau
3Mac 34W. YTraH acpHUHT 20-ANNNapuHUHE MKKMHYM sipMuaaH 6olnab
reHeTUKaHWHI  JapBUHM3M OWnaH UTTUROKKU LuaknfaHa 6ownagu.
HaTvxaga OWONOrUSHUHE  SIHTUM  TapMoOrM  3BOJTIOLUMOH  FeHeTuUKa
BYXY/Ara Kenau. YHWHI Basugacu nonynsuuanap reHeTukK TapkKuo-
Napujary y3rapuil xapaéHnapyHu ypraHuil sau.

OBOMIOUMOH TeHETMKaHMHT apatunuwura pyc onmmmn C.C.YeTse-
PMKOB KaTTa XMcca Kywau. Y oupuHunnapgaH 6ynné reHeTUKaHWHT
[JApBMHU3M O6MNaH AKUHANAWMLWIN OOBEKTMB 3apypusT geb xucobnagw.
«[lapBMHN3M reHeT1Ka TUMCONMAA Ky4paTan UTTUdoKUnra ara byngm»-
neb é3raH sau y. MeHeTUK TaxX/IWIHUHE SHIU MeToA/1apuHU KynnaraH
UeTBepMKOB Tabumii NONyNAUMANAPHUHT TEHETUK TapKMbu Xakuparu
TabAMMOTra acoc congu. YeTBepuKoB Y3 TafKWMKOTNapM acocuja
Kyingary xynocanapra Kengu:

* Tabuuii 103 OGepaguraH MyTauMOH >kapaéH nonynaumsanap
reHo@OHANHN AOMMO SIHIWM MaTepuan 6unaH 6olinTa 60pMb, YHW SiHada
Typnu-TymaH (reteporeH) 6ynuwura onmé kenagw, OyHgain mMyTaHTnap
nonynaums apeannja HOTeKUC TaKCUMaaHaaw;

* MyTaUMANapHUHI KarrarMHa KUCMU pelieccus xonatga bynaau.
AWMPUH peleccMB MyTauuManap peueccus annefnapHUHr romo3urora
XONUra Kenunwmn TygaiurnHa ro3ara Yukagm, nonynaumsnap reHopoH-
OV KNYKK peLeccmB MyTaumanap 6unad TAAMHIaH 6ynagw;

» TaHnaw Tydainnm KuUuMkK TacoamduiA agantueB R HANTUPW-
MaraH MyTaumsiap 3BOMOLMOH XapaéHHW KOHYHWIA ajanTuB iyHa-
nvwga 6opuwnurura onmé kenagu.

UeTBepMKOB Xynocacu KelimHyanuk H.M.Ay6uHuH, 4.4.Pomalios
vwnapuga  TacauMknaHAu.  JBOMIOUMOH  TEeHeTMKaHW  apaTuwja
A.C.CepebpoBckuii, H.1.BaBnnoBnapHUHI XM3MaTiapy Katta oynau.

WHrnnz onumnapn P.®uwep, [x.XongeiH, amMepukaivk 0fium
C.PaliTnap nonynauusnap reHeTUK TapKUOMHWHI Y3rapulluHW Mmarte-
MaTuK acocfa ypraHuwl Tyqainnm sBONHUUAHUHT MaTeMaTUK Hasapus-
CVHU fpaTaunap.
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[apBUHM3MHUHT 3KOMOrMsa 6unaH UTTUGOKKU Alall YUYyH KypaLl
(Typ wumpa Ba Typnapapo) TOMOHMAaH 6owKapuamb Typunagurad
nonynaumsanap COHUHWUHE y3rapmé TypuULIMHWM TafKWMK KWAULITa acoc-
NaHraH. fwaw yyyH KypawHu Taxpubaga ypraHuwra A.A.CaneruvH,
li.E.Mucapes, H.H.Kynewos, B.H.Cykaués, I.d.Mayse Ba 6owka
ONMMNAPHUHT KMLITaH Xuccanapu Karra bynau.

LLyHaal kuamb, 3BOMIKOLMOH TeHeTUKa TOMOHMAaH YypraHwna-
QuraH nonynauusnap apeanuga pyi 6epaguraH MUKPO3BOOLUSA
?"\opycanapy Makpo3BOOLMOH KaiTa Ty3WIULWIapHUHT acocmaa éragu.

3. Monunnongms Ba XpoMocoma KainTa Ty3UNLLIapPUHUHT
3BOJIOLMOH axaMusaTh

3BONKOUMA YUYYH MpCuiAi maTepuan 6epyBuMm MyTauumsnap 3BOSO-
UMSIHWHT 37IeMeHTap MaTepuany xucobnaHagn. MyTauusnapHUHT TeH,
Xpomocoma Ba reHom tunnapu 6unan Xl Ba XIII 606napga 6atadcun
TaHUWNG $rrraH sauK. by epfa Kaing aTmaraH myTtauus TUNAAPUHUHT
aipum XycycuaTnapy yctuaa TyxTanmb ytamms.

LUnTonornk TagKMKOTAAp  MOAMMAOMAWUSHUHT  YCUMAUKNAPAa,
aiiHMKca, EnuK ypyram ycuMauknapga Typ Xocun 6ynuu XapaéHuaa
MYXUM POfb YiiHAraHANIMHW KypcaTan. ByHu acocuii rannoung coHgaru
XpoOMOcOMa TYMJaMWHMHT  MablyM MapTa TakKpopiaHuawu 6GunaH
(DapknaHyBuM NOANNIOWA KaToOpaap XOCUN KUYBYM TypnapaaH TawKun
ToNraH KynryvHa TypKymaapia Kypuw MYMKWH. AKCapuaT MagaHwuii
YCUMIMKNAP, MeBa/iM AapaxTNapHWHI HaBnapu nonavnaowg 6Gynagu.
AnaHroy ypyrnaym ycumnavknapga nonvnaongus Kam ydpaingu. Xait-
BOHMap opacuga xam noAunaoua Typnap >Xyda Kam yupaingw.
Monunnona Typnap (akaT MapTeHOreHeTUK ycynga Kynasgurad
XaliBOHNapAa TtonunaraH. XanBoHNap opacuia NofMNAOUANAHUHT Kam
TapKanuwura acocuii cabab naingo 6ynaguraH noAMNAOUA MyTauusnap
XXMHCHU aHUKMALWHWHT XPOMOCOMa MEXaHU3MUHUHT By3uaniumra onné
kenuwnurugup.  Monunnong MyTaumsnap AWNAOWI OpraHusmiapra
HucbaTaH YCTyn TypyBuM KaHfalaup Xxycycuatnapra ara 6GynraH
TakAMpAarvuHa SHrM Typ Xunu éku Tp naingo 6ynuwimra oMb Kenagu.
Monunnongnap gunnougnapra HucbataH LWUMONWIA APUM  LLAPHWHT
lWwumon Ba GanaHf TOrNapuHUHE KaTTUK COBYK MKIUM/MW LLapouTiapura
AXWMPOK; MocnallraH 6ynagn. MacanaH, ApKTWKaga TapKanraH 6apya
rYNIn yCUMAnK TypnapuHuHr 70 donsgaH opTturu, NMomupgaa-86 towsm,
OnToliga-65 honsn nonnnaonanapaHp.
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Tabumini  TaHnaHWW  Tyainm  nonaunaong MyTauusnapHUHT
cabyTaHMb6 MyCTaxkamnaHwb Konvwiura noaunaougnapja netan Ba
60LUKa 3apapnn peueccB reH MyTauMsafapuUHWHT FTOMO3WroTa Xonarra
KeNMLW UMKOHUWATapW aunaougnapra HucbataH Kamaurn MyxuM YpuH
TyTagu. By xonat y3-"3ugaH 4YaHrnaHyBuM YCUMIMKIAP YYYH YyKyga
MYXWUM, YYyHKA ynapfa peueccMB MyTauusinapHWHI  FOMO3WroTa-
NaHULWNapW Te3pOK amaira owagmn. AHrM TypnapHUHT Naigo 6 \mwmnaa
aINoNOMUNMONANSHUHT PONK, aliHMKca KaTTa. MabiymKu, Typrapapo
Jyparaii ycumavknap fedapiv  nywTcm3 6ynagu.  Arapga  6yHpaaid
JyparainapHuHI XpoMOcOMasapu MapTara opTTupuica, ynapga meiios
HOpMa/l Xo/ra Kenagu, ynapga XpoMOCOManapHUHT XyqQTaurn Tukna-
Hagn Ba Meli03 HOpMan Xonja Keumb, >XMHCUIA Kynaiimb aBnoj
KoNaupuw Koobmnmuatu naingo bynaaw.

Typnapapo pyparainapja Xpomocomanap COHWHW — MapTara
OpPTTMPULL ynn 6unaH ynapga Xocun 6epullivK KOBMAMATUHA TUKNaL
MYMKUHAMTMHK .. KapneyeHko 6upuHun 6ynnb ncbotnarax.

Fynam  yCUMAUKNAPHWHE — anfonoavnaoung Typnapuga ycuL,
PUBOX/AHMLL, Kymaivil Ba 3KOMOTMSHUHT HOKyMai - Kyunu y3rapraH
LlapouTUra Te3 MOCMALLULL XyCYCUATIapyn XK PUBOXIAHTaH Bynagu.
BYHVWHT reHOTUNMK cababu, ynapfa OTa-OHa TypAapUHWHE TeHnapu
XamnaHraH Oynuwn  Ba Ayparaigary  ywoy >kamniaHraH rednap
COHMHWHI MKKW Xucca KynaraHnuru cababnu ynap reHnapHUHr COHU
Ba (PyHKUusicm Oyiinya 6ok reHeTMk axbopoTra 3ra Oynuw-
nvknapuaagup. LLyHWHT yuyH ynapga Tabunii Ba CyHbUIA LapouTaaru
3BO/IHOLMOH XXapaéHiapu camapanu 6ynagu.

AHeynnionananapHUHT 3BOMIIOLMOH axaMuUsaTU Aespan ce3nnapcus
japakaga Oynub netan Tabcup KypcaTMl EKM  XaéTYyaHIUKHM
nacanTnpnb t6opuw XycycusiTnapura ara, opraHusm eHoTunm 3ca
KECKWH y3rapuLura yupangu.

XpOMOCOManapHWHT KaiiTa Ty3unuwiapu 6unaH 60rnuk myTtaums
TUMVHUHT Munga OynIMKauWMsHAHT 3BOIOLMALArM PO aH4ya HKOpW.
A(pTngaH, Aynavkauus OpraHvMamiap 3BOMIOLMOH TapaKKWETUHUHT
AyHaIMLINAA TeHNap COHUHUHE OPTULLM Ba XUAMA-XWUAUTMHA TabMWH
3TraH acocuit ycyn 6ynraH 6ynuwn kepak. Jynnvkauus HaTuxaenmga
KaTapunuwl Xxycycuatura 3ara OynraH reHnap )“napupa ByXyara
KenraH myTtaumsnap Tydaiinm acta-CekuH ysrapuiinapra yypab 6opraH
capu 6up-bupura yxwalnurn kamas 6opraH Ba HaTuxaga Xap Xun
Hoanfien reHnapra annaHWG opraHusm GenrunapuHUHI HaMoéH 6ynu-
Lunra Typamya Tabeup KypcataguraH 6ynrannap.
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ETMWMOBYMAVK Ba Aeneunsnap Aynavkauusra HucbaTaH opra-
HU3M (DEHOTUMUHU KY4YNUPOK y3rapuiira onnb kenagunap, aMmo ynap
roMo3uroTa xonatra KefiraHnapuia akcapusT Kucmiapy netan 6ynagu,
Ly cababnin 3BONOLMAAA YNAPHUHT PONY XYAa KaMm.

WHBepcusi Ba TpaHCnoKauusnap MyTaHTapHU MyTaHT Gy/nmaraH
thopmanapaH Kynanuwim xu™ataaH anoxuganad ynapHUHr 3B0NOLMOH
aveepreHumsacura cababun 6ynagunap. TpaHcnokauusi Tabuatga
HucbaTaH KeHr TapkanraH. Hyxart, 6aHrugeBoHa Ba 60LIKa YCUMMK-
NapHWHT TpaHcnoKaums byinya romo3nroTanu popmanapy Mabaym.

Kyn x,0nnapga TpaHCMOKauus SIKMH Typnapga Xpomocomanap
coHuparn QapknapHuHr cababumcn 6ynraH. bab3aH TpaHcnokaums
neTannapHWHI MyBO3aHaTMalraH TWU3MMAAPUHUHT Kenub uukuwunra
onn6 kenagu. byHpgaih Tmsmmnapga K°n reHnap Oyiknuya reteposu-
rotTanunvk ywnab Typunagu, HaTwkaga 3apapau peLeccuB myTauus-
NapHUHT HamoéH bynuwnuaurura WA KYnunmangn, 6y aca xaéTyaH-
NMKHWN OLIMPagm.

WHBepcuanap xam Tabuatda Tes-Te3 yupab Typagu. bup katop
YCUM/IMK Ba XaliBOH (N0/1a, nawlwla, YMBMH) Monynsyusnapuaa MHeep-
CUst SIXWW ypraHwaraH. by xawapoTnapHUHT Tabuuii nonynsuyusnapu
Kynnab wHBepcuanap OwunaH TAAWHraH, aipuM  WHBepcusnap o6up
TYPHUHT 6Gapya nonynauusanapuga ydpaca, aipymaapu LWy TYPHWUHT
aiipum nmonynauuanapugarvHa Kysatunagu. [posoduna nawwanapnga
iHBEpCcMAra yuyparaH Xpomocoma Oyiinya reTepo3uroTaiMk 6Gab3aH
NHAVBUAHVHT XaéTUYaHAUIMHM ownpaaun. VHeepcusra yuparaH Xpomo-
COMaHWHI KUCMWAA >KOWnawraH reHnap KpPOCCUMHIOoBep TOMOHMAAH
bysunmaraH xonga OyTyH 6ump 6nOK LWakaMpa aenoffaH-aenogra
6epvnagn. Arapga 6y 6nokga aganTuB KuiimaTra ara 6ynraH reHnap
6op 6ynca, TaHnaw OyHAalh WMHBEPCUAHW caknab Konuwira XxapakaT
1<unagn.

LLyHAan kmnnb, 6aéH sTmaraHnap acocmpa Xxpomocomanap kKainta
TY3WVLWAAPUHMHT  3BOOLMS YYYH Mab/lyM fapaaja axamusTiu
3KaHAUTMHU, MablyM MUBAOPAA Upcuii MaTepuannap 6epa OnnLWANINHA
Kaiig sTUL YPUHAW XncobnaHagu.

4. TeH MyTauuaANapuHUMUT 3BOOLUOH axaMHATH

OpraHuamnap 9BOMOLMOH KaiTa TY3WWLLAAPUHWUHT  acocua
éTaguraH 3Hr Kyn COHAaru, Xuama-xusi Ba MyXuUMm WMPCWIA y3rapyBYaH-
NIVKNApHUHT Naiigo 6ynuwmn reH MyTauusnapu Tygainmgup. By
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XUXaTAaaH Kalicu reH MyTauusanapuHUHE axammaTu KaTTa SKaHauru
ycTuga TyxXTannd yTMOKYMMUS.

. Tabunil TaHNaHUW TypHU OWMp XonaTgaH 6olwika 6up xonatra
y3rapTmpmiLga HathakaTt sHrgaH naigo 6ynraH myTauusnapgaH, 6anku
nonynauusga Katop aBfognap AaBoMMAa MUTUAraH MmyTauusnappad,
ABHU TYP MUUAarv UPCUin y3rapyBUaHIMKHUHT «catapbapink pesepsu»
fJaH xam oiganaHaan. Tabumii nonynaumsanap reHeTukacu Oyinmnya
YTKa3WiraH TagKUKOTNap YNapHUHI reTeposurotasapy KaTrta CoHfAa
ALWMPUH XONAarn peLeccus reH MyTaumsiapu 6unaH TYAUHTaHAUTMHA
Kypcatagu. By xonaT wyHfaH ganonat 6epaguku, 6yHgai myTtauusnap
XaM 3BOMOLMALA KaTTa ponb YiAHaAW, aitHaH Wy MyTaumsnap TYPHUHT
y3rapywra MOWMAIUIMHM  TabMWHAAO Tabuuil  TaHAaHUW  Y4yyH
KyLlMYa maTtepuan bepagu.

PeueccvB MyTaumsnapfaH hapknu ynapok AOMUHAHT Ba TY/IMKCK3
OOMWHAHT  MyTauusnap y3napuHWHT Maingo  6ynuwniapu  6unaHok
(heHOTMNZA HaMOEH 6ynMb Ba TabUWil TaHNAHWLIHWHT TabCupu ocTuia
6ynagunap. bopau-to 6yHaall MyTaums opraHuM3M yyyH 3apapnun 6ynca,
y Te3fa anvMUHaumsara ydpaingu. Arapfa ¢oihgann myTaums 6ynca,
TaHNaHUW YHW OYTYH nonynauus gouvpacuja TapkKanuwiumra xapakat
Kunagu. ByHra Mycon Tapukacuga UHAYCTpyaa MenaHu3M XOAUCacuHM
Kypcatnb ytamm3. X1X-XX acpnapfa EBponaHWHr caHoaTu pUBOX-
NaHraH TymaHnapufa KynruHa KananaknapHUHr paHrnapu KopamTup
paHrjanuru aHuknaHraH. Xosuvpru Baktga EBponafa TaHrayakaHoT/n
70 ra sIKMH Kananaknap TYPUHWHI paHru y3rapraH. bByHuHr cab6abu Ba
MexaHu3MK KalinH ogumumcy {Blslon bellllana) Kananarvga sXxLu
YpraHunraH. By kananaknap KyHAy3 KyHU KaliWH  [JapaxXTUHWHT
nycTnornga xapakaTtcus fgapaxt )oHUra Moc KenraH xonga yrupagunap
(vnoBa - 109-pacm). AHIMSIHUHT caHoaT Llaxapnapy fgactnaé naigo
bynaéTraH nanTga waxapnapgarn 6ornapga ycaéTraH KaiivH gapaxtu-
HWHT OKULI paHrgaru MycTNOoKMapuMaa OKMLL paHrjary Kananaknap
yupap 3gu. KelivHuyanuk 3aBog Ba (habpukanap Kynaiirad, ynapgad
uMKaguraH Kopa-KypyM YaHr 3appadanapy fgapaxT nycT/ioKnapura
Ytipa 6ownagn. 1848 nmnga MaHuecTep aTtpodnapuga KopamTup
paHrjarn Kananaknap kaig atungu. By paHr gOMuHaHT 6Genru 6ynu-
lUMra Kapamail, KopamTup paHrgaru Kananaknap Tesga KyLunap
TOMOHMAAH Kupub tobopunap 3au. ACTa-CEKMH KaluH MNYCTNOK-
NapUHWHT Kopa Kypymaap OunaH aranfaHuwn Tyganm ynap xam
KOpaMTup paHrra kKupa 6ownagunap. SHAUAMKAA Warapu oHAa-coHaa
yypaiguraH Kopa MenaHWCTMK paHrjarn Kananaknap WHTEHCUB
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paBuga Kynas 60wwnab, OKUL paHravM (opManapHM CUKUG 4mKapa
6ownagunap. Onn6 GepunraH XysaTuwnap XawapoTXyp KyLapHWHT
caHoaT MapKasnapufaH Y30KPOK >Kolnapfja acocaH KopamTup
KananaknapHu, waxapnapga aca OKWLU paHrjarvm kKananaknapHu TyTub
ennLLINapuHN KypcaTaau.

FOkopupga 6aéH aTuaraHnapra acocnaHmo LWyHU aiTuL MyMKUHKMN,
reH MyTauusnapuw 3BoOLMsALA KaTTa axaMmuaTra ara 6ynm6 yHra acocui
MPCWUiA  y3rapyBYaHIMK MaTepuannHu eTkKasub OGepaguraH MaH6a
XucobnaHagw.

5. Tabunii TaHNAHULIMMHT FTeHOTUMNTa TabCup 3TULL LIAaKAIapu

Y. [apBuH 3BOMOLMOH HA3apUACMHUHI aCOCUHU YHWUHT Tabumii
TaHNaHUL XaKujaru TabAMMOTMW TallKWa 3Tagn. Tabunili TaHAaHULIHW
XaMm KapaéH, Xam HaTuka febd xucobnawl Kepak. OBOMHOLMOH Hasapus
YYYH TabMUil TaHNaHWW 6GMPMHYM HaBbaTAa XKapaéH - 3BOMOLUMSHUHT
6ol cababumcu xmucobnaHagu. Tabunii TaHNAHULW - OpPraHU3MAAPHUHT
AWwab kKonuwwy, K*nanuvwnapuga pyi GepaguraH cainaHma >kapaéH
6ynn6, oknbatga torganu ysrapraH 6enrufapHuUHr Aurnauwm sa omp
O6yTyH xonataa (MHTerpauua) 6ynuwinapu Tygannm mMocnaHuWAapHUHT
TaKOMUNALINLILM Ba TYP Maingo OYynUWANTMHUHT HATUXKacUaup.

FeHeTVKa 3BOMKOLMSHUHT 60  XapakaTnaHTUPYBUM Kyun -
Tabunii TaHNaHULL TabCUPUHUHT MEXaHW3MUHW TYLIYHWLIAA XY[a Kyn
KUMMaTAM matepuannap 6epraH. By epga 613 opraHuK 3BOMKOUUAHUHT
MyHanuwmn paBoMupa TabUWA TaHNAHWLLUWWHT OpraHusMaap reHoTu-
MVHWHT y3rapynra KypcataguraH Tabcupnapy xakuga t}bcranamms.

Buonorusaga xosupra Kagap Tabuuii TaHNaHWLLUWMUHE POAUra Oumg
TynnaHraH >yga Kynnab aweésuii panunnap OKoOpu fapaxaja
PUBOX/AHTaH YCUMIMK Ba XalBOHMAPHWHT  3BOMOLMOH  HyKTau
HasapfaH HucbataH éw 6ynraH rypyxnapura taannyknugup. Epga xaért
naiigo OYNUIWMHWMHT WK JaBpnapujarn Tabumii  TaHNaHWULLWUHT
KYNNaHUIMWIKM - Xakugarm Macana O4YMK KojraH 3gu. by wmacanara
MONeKyNap reHeTUKNap y3 TagKuMKoTAapyn 6unaH aHUKIUK KApUTAMAap.
YnapHuHr PHK caknoBun 0GakTepusi BUMpyCcM — «Ky-6eTa» [eb
HOMMaHraH ar ycTuga yTKasraH Taxpubanapy MyxuMM HaTuxanap
6epraH. by ar reHoMuWHUHI, AbHU PHK cuvHMHI  pennukaumacu
3apapnaHraH 6akTepusi TaHacuja penvkasa (PepMeHTU ULITUPOKKUAA
pyii 6epafu. By (hepMeHTHMHI XyXaipafa Xocun Oynuwmn «Ky-6eta»
(harm reHOMWHWHT KOAW OpKanu amanra owagu. Pennnkasa axpatnnno

315



ONMHMG, To3anaHWb XyXkaipagaH Tawk;apuga tar PHK cuHM cuHTe3
kunuwga gonganaHnnrad. PHK ?;ocumn kunuwiga KaTHawyBuM TypTTa
HykneosmaTpugoctar (AT, IO, LITD Ba YTP) Ba (har pennnkasacu
bynraH spuTmara cargaH axpatub 0nMHWG, To3anaHraH MaTpuua
BasudacuHn baxapysun PHK gaH Mabaym muagopu KywunraH. By
aHfo3a TOMOHWZAH XOWnalmw TapTMOW aHWKNaHraH Ba pPeH/MKasa
TOMOHWAaH HykneosuaTpudochatnapgaH dar PHK cMHUHT monekynacu
Anrunarad. AdrugaH xocun 6ynraH PHK MoOnekynacMHUHT 6up Kucmu
aHfo3a cuatuga aiHaH ywa HykneosuaTpudgocgarnap Ba penankasara
ara 6ynraH MKKMHYM npobupkara CoNuMHNG «MKKMHYKM aBnog» thar PHK
CUHWHT SIHTWM MUWKOOPW CUHTE3 KuAuHAW. By >kapaéH KaiTa-kaita
KaliTapunné, TakpopnaHuw coHM 75 Tara eTkasungu. Xap 6up
TakpopnaHuwaa aHru PHK HAHT Mabnym KUCMU KEMUHIU TaKpop YUyH
O/IMHWG, KONTaH KaTTa KACMM 3ca aTpod/inya ypraHura uiiaTuaraH.

TaxpubaHUHr 6opurLun XapaéHuga ¢gar PHK cvHUHT 6up MyHYa
y3rapu6 6opraHaurn avvknaHgn. bownaHrny PHK  6akTepusiHm
3apapnab, yHuHr Hobyp 6ynuwura onnb KenraH 6ynca, 6y 3apapnall
KOOGUMMATM TYPTUHUYM TakpopnaHuwpaH cyHr iykongu. PHK HuHr
MONIEKYyNAp OrMpAMrM  acTa-CeKMH kamaiimé 6opgu. CyHrrun  75-
TakpopnaHuwaa arHMHr  6ownaHrmy  reHommga 6GynraH 3600
HyKneoTuagaH 6op-iiyrn 550 TacurmHa caknaHu6 KonraH. JIekuH 6y
BakTra Kenu6, PHK peHAvKauusicMHWHI Te3nura 2,5 MapTa owraH
(TaXKpUBAHMHT KEMUHTK KucMmnapura Kennb pennvkauus Te3nurn PHK
MofieKynacu  y3yHAUruHuHr 180 Ta HyKneotuaraya KuckKapulim
xucobura siHaga Tesnawrad). by Taxpubaga 6m3 6apya TMPMKAMKKA XOC
6ynraH 6uononumepnap - HyKnemH KMCNoTa Ba OKCUA ypTacuaaru y3apo
MyHocabaT 3BOMOUMACMHM  Genrvnawga Tabunini  TaHNAHWULWHWUHT
MOSIEKY AP AapaXafaru TabCUPUHUHT ryBo™ 1 6ynauk. by epaa 6upaaH-
6up TaHnaHwnaguraH 6enru-epmeHT Tabcupma PHK HUHC penau-
KaLmanaHnLL KOBUNNATUHMHT TaHNaHWUANLLW XMCoBNaHaau.

By Ba yHra yxwatl Taxpubanapja KynnaHuiraH reHeTuk ycynnap
TabuuiA TaHNaHUL OpKa/M 3BOMIOLMSAHUHI JapBUHYa npuHuunn Eppa
XaéT (hakaT OKCWN Ba HYK/MNEUH KUCNOTafaH Xyxalipacu3 opmanapiaH
néopat 6ynraH opraHUK AyHE TapaKKMETUHUHT UK BOCKMYNapura xam
TaNyKNM fleraH Xynoca uukapuwira MMKOH 6epafu. 3BOMHOLMOH
TapakKMETHMHT Bapya 60cKnYnapmaa Tabumii TaHNaHML acocaH Yy Xun
llaKngarn - xapakatnaHTMpyBuW, CTabunnawiTupysuu, [LU3pYynTuB
thopmanapga amanra owraH. Tabuwidi TaHNAHULLHWHE  XapakaT/aH-
TMpyBUM (BKM WyHanTUpyB4YM) Waknu ge6 Genrm km Xxocca ypTada
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KUAMaTUHWHT YHT €KW Yam TOMOHra 6ynaguraH CU/DKULLIMHU TabMWH
3TYBUM LWaKAWra anTunagu. XapakaTnaHTUpyBUM Tabuuil TaHMaHWL
LAKAN AHIU MYXWT LIAapoUTMra MOC KefiMaid KOAraH 3cKu yptada Hopma
YPHWUTa AHIM HOPMAHUHT MyCTaxkaMaaHuwiura épfam 6epagum. «Hopma»
aTamMacu OunaH KOHKpPeT MyXWT LuapouTura mocnawmnb, ysmpaH Haen
KongupaguraH 6Gapya WHAMBMANMAP MaxMmyacura anTunagu. Yprtada
HOopMa feliMnraH BakTAa aHWK MyXWT LIapouTura MocnaluraH
theHOTUMNapHKU BepyBYM OpraHM3M FeHOTUMUHWHI peakuus HopMacura
anTnnagn. OpraHN3MIaPHUHT y3rapraH SHrM MyXuT LWapouTura Mocna-
HULWINAPUHM TabMWH 3TYBUM MyTauus Ekv reHnap GupmkMacu Tabumii
TaHNaHWLW TOMOHWAAH TaHMaHWIMG TeHOTMNAa MycTaxKam/iaHraH
TakguMpAarvHa, ynap OpraHM3MIapHWHI  MOCMaHWLWAapuHM  amanra
ownpaan. Tabumii TaHNAHULLIHWHT By LIAaKNM OpraHn3m 6enrunapuHn
KyvyaiiTupuwin, cycaiTUpuLN €KW LIaKIMHW Y3rapTUpULLKN. MYMKWH.
XapakaTnaHTMpyBuM Tabuwii TaHMaHWW - Tabuuid TaHNAHULLIHWHT
acocuii  WaKauW, 3BOIOUMSHUMHT WKOAWA omuan 6ynnb opraHusm-
NapHUHT BYTYH TapuXUin TapakknéTnapu gaBoMupa GynaguraH KaiiTa
TY3UAUWAapPMHU  amanra owwupagu. LyHgaid kwunmb, xapakaTnaH-
TUPYBUYM EKWN MyHaNnTUPYBYM Tabuuii TaHNMaHWLL LUAKAW SHIWM MOcha-
HULLNIAPHUHT XaMAa SHIU TYPAapHUHT naingo 6ynviimra onné kenagu.
Tabuuini TaHNAHWWHWHT fHa 6UP LWakKAM CcTabunnalTUpyBUn
Tabumil TaHNaHUW 6ynn6 Y3WHWUHT MeXaHW3MW Ba TabCUp HaTWXKacu
6unaH xapakaTnaHTUpyBuYM Tabuuii  TaHMaHWLWra Kapama-KapLuu
XucobnaHagn. TabuUWin TaHNAHWULWHWHE 6y LIAKAM OpraHu3MAapHUHL
Ma3Kyp fllall LapouTaapura Moc KesyBum Yprada HOpMacuHWU cakna-
raH Xofja YHAaH YeTra YMKWLIMAPHWHE Xap KaH4al KypuHULLAapUHK
3ANMMUHAUMA Kuanw 6unaH TaBcudnaHagn. CtabunnaliTmpysyumn Tabunii
TaHNaHUW Monynsauua éxyd Typ goupacufa YCTYHAUK KWTYBYM Ba
HucbaTaH AOMMMIA OynraH aTpo-MyxuT LUAPOMTNapura 3Hr Moc
KenyBun GeNrunapHUHr axamusTUHU GerMaoBUYM aH4a unrapu Lwakni-
NaHraH MpCcuii peakums HOpMacuHU caknab Typaam.
XapakaTnaHTMpyBUM Ba CTabmnnawTMpyBuy TabuUIn TaHMaHWLL
Laknnapy 6up xxapaéHHUHT KapaMa-KapLuy VKKW TOMOHWU X1cobnaHagw.
Monynaumsanap ysrapyByaH MyXUT LIapouTiapura MOCMaHMLLITa
MaXOypaHp. XapakaT/laHTUpYyBYM Tabunil TaHAaHWLW y3rapraH MyXuT
LIaponTaapura Moc KeflyBuv reHOTMNIapHK cakiab Kofmwira xapakat
KUnagn, Ka4yoHKW MyXWUT LIapouTu HucbaTaH 6Up XUAnuruda Konca,
TaHMaHUW YyHra AXWy MocnawiraH (opMaiapHUHE Awwab KOAULLNHK
TabMWH 3Tagu Ba Oy 6GuiaH XapakaTnaHTUPYBYM Tabuuii TaHNaHWLL
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WAKNVHUHT  (DYHKLMACU TyrannaHuo, SHAMAMKAA cTabunnawiTupyBum
TabuWin TaHNAHULWUKMHT PYHKUMACKH BownaHaan. By TaHnaHWL Lwakm
MasKyp LUapouTra Moc KenyBuM afanTvB HOPMaHW ylwnab Typuwra
>"\apaKaT Kunagu. [lemak, HucbataH TYpryH MyXuUT LIapoUTUra SHT AXLIN
MOCalraH WHAMBUANAPHUHT AWab KOAWWAWIK TabMWHAaHagW, 6y
afanTvB HopMmajaH (apK KUAyBYUM MyTaHTAap WyK KuanHagm &ku
KynamvwgaH maxpym  atunagn.  AMMO  afanTMB  HOPMaHWHT
CakMaHWLLIMHM MyTNaK fe6 TywyHMacnuk kepak. AfanTueB Hopma
(boHMfa reHoTUNNapfa peueccuB MyTauusnap wWirnnagu Ba ynap
3BOMIOLMA YUYH MaTepua cndatuia UpCcuin yarapyByaH/IMK pe3epBuHu
Xocun  Kunagu. Arapja  XapakaTiaHTupyBuM  Tabuumii  TaHMaHMLL
MHAMBUAMAP Ba Oup OGYyTyH Xongarv NONynsauMSNapHUHE TapuxXuii
Y3rapulMHY TabMWH 3TCa, CTabUNNAWTMPYBYM TabuWil TaHMaHULW 3ca
YAAPHUHT YndaMananruH 6enrunaiian. Y3rapuwnmuk Ba YngaManamk -
3BOJTIOLMOH >KapaéHHUHT y3ap0o 60rINMK MKKU TOMOHU XUco61aHaam.

Tabuuii TaHNAHULWWUHT YYUHYN LIAKAN U3PYNTUB TaHnaHuw ae6
atTanagu, nonynaums éku Typ arannaraH TeppuTopusga 6Mp BakTHUHT
Y3uga Xxap Xun LWapouTHUHT MaBXyanurn Tygaiam Typam reHoTunau
rypyXxnapHUHT 6upopTacy Xam filall yyyH Kypawgja ad3aivkka ara
oynmaiign. byHga 6up wapoutaa 6up 6enru, bolka wapouta 6oLKa
6enrv TaHNaHagun. Au3pynTue Tabumii TaHNaHULL NONYAALUA EKU TYPHU
Ma3Kyp 6enrn Oyinuya umpcuii apknaHyBUM WKKW EKM OGUP Heva
rypyxnapra 6ynu6, nofimmopgusMHmn to3ara Kentmpagu.

FOkopuga KypuaraH Tabumii  TaHNaHWLW  LWaKAIapyu  3BOOLMS
XapaéHuga TaHNaLWHWHT Kaid gapaxkaja reHOTUMHU KainTa y3rapTypuLm
MYMKWH 3KaHUIN Xaknaa 6ab3n 6up TacaBBypfiapHu bepagu.

6. MeHeTUKa Ba 3BOMOLMAHUHT yHanMwnapu

TVpUK MaBXyfoT/ap TapUXMHU YNapHUHT KasuaMma KOAAMKIapu
acocuga YpraHuw  MeToAM  Y3UHUHT  KMUMMaTAuAnra — Kapamai,
NaNeOHTONOIMK Ca/IHOMAHUHT TYIMKCU3AUTK Tyghaiinm yHu KYnnaw
yerapanauraH. Ly ca6abnu, 3BOMOLMAHUHT 60OpULLIM XaKnaa QUKp
IOPUTULL YYYH XO3MPru 3aMOH (hOpPManapvHU ypraHuLIra acocnaHraH
ouneBocuTa ycynnapra TasHunagn. Bup KaTop Xxonatnapfa reHeTuK
ycynnap  (XpoMocomanap TY3WIUWWHU  TagKWK KWW, TeHnap
XapuTanapuHM TakKoCMall, reHnap annennurvHn 6enrmnaw) épgamuga
Mab/lyM BaKT [JaBOMMAA YMyMWIA TapTubhaH TapkanraH 6up KaHua
KapuHAOW TYPMapHUHT (DUNOTEHUACUHI aHMKNaw MyMKUH. AMMO 6y
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EHOAWNIWHK (haarrMHa reHeTMK AXWW ypraHunrad, 6up-évpn bunaH
yaTulla onaguraH >kyja SKAH f;apuHpowl 6ynrad opmanapra, sbHU
HucbaTaH AKMHAA nNaingo 6ynraH Xyga TOp fovpajarum CUCTeMaTuK
rypyxnapraruHa Kynnaw MyMKUH.

VIMpUK cucTeMaTVK rypyxnapHUHT Kennmb YMKULIW Ba yNapHUHT
KaguMrn TapuXMHU aHWKMAW Y4YyH 3ca TafKWKOTYMMap OopraHv3maap
ypracugaru KapuHAOWAMK fJapaxacuHu Gaxonawja conuwwtupma
mopdonorus, éuoreorpadua ganunnapura TasHULWINapWU Kepak 6ynaau.
®unNoreHeTUKAHVHT Oy KNacCWK MyHa/IMLLN OpraHuK AYHEHWMHT YTMULIN
XaKuga Kyn HapcaiiapHu 6uavwira MMKOH GepraHivknapura Kapamat,
6Vp KaTop MyXMM KaMyuaMKnapgaH Xam X0fu amac. Ynap TOMOHUAaH
ypraHunaguraH  OpraHuW3MIapHUHT  (DeHOTUNMK  Benrnnapu  Kyn
Xonnapja Mypakkab reHeTMK acocra 3ra, Kym TeHAapHWHT Y3apo
Tabcupnapn épgammga 6enrunaHagu. X/°p xun opraHusmnapga 6up
Kapawga yxwaw 6ynnbé KypuHraH 6enrunap Xap Xun redHnap
TOMOHMAAH Ha3opaT KWIMHWLIW, Kymn COHAAru KOHBEpreHuus Ba
napanfenMsMnap XammaBakKT XaM COAuMWTMpMa MOpGoNornkK Ba
(h13noNornK mMeToanap épaamMm 6unaH aHMKnaHaBepmanau.

LLyHaain kmnmnb, Knaccuk MyHanuw Tyaidnmn KatTa HaTukanapra
spuwmarad  6ynuHca-ga, uaoreHes Xxakumgary TabIMMOTAA Xam
KynruHa MyHo3apasM TOMOHNap, KaTTa Ba KWYMK Xan KWIMHMaraH
mMacananap MaBxXxyj sau.

Monekynap reHeTMka 6y eTULIMOBYUANKNAPHUHT foakan 6up
KUCMUWHW ""Tyngupuira MMKOH SipaTub, Knaccuk metognap éphamuja
KWIUHFaH XynocanapHW fiHaja aHUKPOK; SHIM MyXUM MabiymoTnap
6unaH Tynaupagu.

bapua (eHOTUNMK GenrnnapHUHr HaMoéH Oynuwmaa okcunnap-
HUHT ponn Beknéc. OKCUAHWUHT Gupnamun Ty3u/IMacuHU aHuKnarad
X0nfja Wy OKCuara macbyn OGynraH FeHHWHr TY3WUMacUHW aHuKaLl
MYMKWH, 6yHAa reHeTUK Kog 6unaH 60rnnk 6ynraH aipum KAUYUK YeTra
yuumMwnap Kysaruamwmy MYMKWH, feKWH Yynap acocuii KapaéHHWHT
Gopywmnyn ysrapTupa onmaiign. By  HapcaHuWHr  Tyrpuaurura
TeHTAPHUHT MYTaUMOH Yy3rapuiiiapy 6unaH 60rMK Xonija yHra moc
OKALLL Ty3unuwnga pyin 6epaguraH ysrapuiliapHu Takkocnawl 6unaH
ncboTnaHan. Xap Xua opraHusMnapga 6uTTta OKCUAHWHE Gupnamyu
Ty3unMacugarv hapkiapHUHT Taxananm HaTvXKacuia aiHaH LWy OKCU/HK
KOA/I0BYM TEHHWUHT 3BO/IOLMOH PUBOX/IAHULIN, OKCUAW ypraHuiaétraH
(hopManapHUHT Kennob YNK;ULLIMHM aHUKNaW MMKOHMW Naiifo bynagu.
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By METOAHWHI Hak;afap KUMMAaT/AN 3KaHAUTMHW Xap XU yMypTKa-
Nnnap reMmornobMHNaPUHUHT Bupaamun Ty3uaManaprHu Takkocura oug
TafKMKOTNap ucbotnagn. X"p Xun yMypTKanu XailBoHnapga
NONUMENTUS  3aHXWUPNApHWHI  aMMHOKUCNOTanap  xXaputacupgaru
(hapknapHUHr Japaxacu 6y XaliBOHNapHWHI 300/10rua  cucTemacuia
KapUHAOLLNMK XXMXaTAaH Y30K/IWK [apaxanapura >Xyga MOC Kenaju:
CUCTEMATUK XMXaTfhaH ynap ypracufary KapuvHAOLWAMK Y30K 6”ca,
ynap ypracugaru apk LWyHYanMK  Kydnum  6ynagu.  YmypTkanu
XallBOHMap Xap XwWn  rypyxnapyu  BakWAMAPUHUHT  FemMOrno6uH
3aHXVPNAPUHUHE  Bupfamun  Ty3uAMalapvHM  y3apo  TakKocnall,
LWYHWHIAEK, 6y Ty3unMaHu ymyMaH 60LiKa (YHKUMSHU GaxkapyBuu
KUMEBWIA  Ty3WUWIKM YHra SKUH BynraH OKCUA-MUOTNIO0BUHHUHT
6upnamun Ty3unmacu 6unaH 3BOMOUMA KapaéHuaa FemorfobuHHM
KOA/IOBUM TEHHWHT KaHfai y3rapuwinapra y4yparaHiuruHUHE TYUK
KYPUHULWMHKM  TUKNab Gepagn. XycycaH, ogamra XoCc remorfiobuH
TUNNAPUHUHT  Kennb uukuwn aHuknab 6Gepungn. bapuya ymypTka-
NNNAPHUHT remornobuHNapy CUHrapu ofam reMorfiobuHM Xam y3uHUHT
KeNnd UYMKWULIMHW remMorfiobuH Ba MWOTNOOUHHUHT YMYMUIA axaoau
bynraH KaHgakgup 6up axaod okcungaH 6Gownaian. AXA0A4 OKCUHM
KOAMI0BYM TEHHWHT AYNMKaUWACK HaTuMXacuia WKKUTa FeH XOocun
bynraH, ynapgaH O6upY 3BONKOUMOH PUBOXNAHWG XO3UPrM  3amoOH
MWOrNOOGMHUHM  KOANOBYM TeHHM 6GepraH, 6owkacy 3ca ofam
reMorfoGMHUHMHE  TypTTana 3aHXupuHu (anbta, 6eTa, ramma Ba
[lenbTa) KOAOBYM TeHNApPHUHE axaoan oynraH. KeituH aca (athTugaH
YMypTKanunap Kypykavkka YMKKaHnapuiaH CyHr, yrnka 6unaH Hadgac
ONWLLIra yTraHnapuiaH CyHr) axioj remornobuH reHu y3 Hae6aTuja
Aynnukaumsara ydpab, xocun O6ynraH reHnapgaH 6upy  3BonoumMA
faBoMmaa reMOrnoGUHHUHE  afbha  3aHXMPUHU  KOLMOBUM  FeHra,
6oLluKacK aca 6eTa- p, raMma- y Ba A AefibTa 3aHXMpPapHU KOAJ/10BYY
FEHMAPHUHT  GOLLMAHIY  TeHUra aidnaHraH. SBOMOLMAHWHT  AHaja
KeMHIM gaBp WyHanuwimaa (XanTanunap naingo G6ynraH BakTAa) SiIHIU
AynavKauua Wynm GunaH SIHIM TeH akpanumé Ynknb ramma-zaHXupHu
KO4Malja MWITMPOK 3TraH Ba MMpOBapAMfa 3ca fiHa Wy Aynavkaums
Tydhainm (aHTpoNoMA NPUMaTNaPHUHE anoxuganaHnwy 6unaH 60rank)
NKKUTA reH XOCun Kunmb, ynapgaH 6mpu ogam reMorno6UHUHUHT 6eTa
3aHXMPUHK, KKMHYMCK 3ca ieNbTa 3aHXMpUHM KognaraH (110-pacwm).

LUyHpaah knnmb, aMUHOKMCNOTanap XapuTalapuMHU TakkKocnab
ypraHvL remorno6uH 3BOOLMACK UBEPreHT XapakTepra ara 6ynraH-
NAMVHW, SbHK [lapBUH TacaBBYp 3TraH 3BOMKOLMSHWHI AyHanuwnapura
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TY/IMK MOC KenraH Xonga pyi G6epraHnurvHun Kypcatan. AMUHOKMCNO-
Tanap xaputanapugaru (apknap?:vHr TaxaMam reMornobuH 3BoNoLNs-
CMHUHT acocan JAHK HWHF a30TAM acoCMapUHMHE  aiMalLTUPUINLLN
(TpaH3uMuua Ba TpaHCBepcWs) TUMMZArM Xxap Xuwil MyTauusnappad
thoviganaHnw acocuaa p\in 6epraHnmMrugaH ganonat 6epagu.

MwuowobuH asegoaH

Femow«6wWwl axgoamn

Mamma-6eTa-fe. L. Ta-3aHXLLL)
A axaoau

KeTa-ap/bTa-3aHKw T

KA0AM

VertMm/AbTa oTa BTt [ATbinn,
ewirac6HH 3aHXxupaapm

110-pac»1. Ogam remMorno6MHNAPUHUHE PUNOTEHUACK
N (MHrpem Byiinya).

IBONOUNAHUHT Xap 6up 60cknumaa 6y xmngarn mytaumsnapHuUHr
3Hr KaMm coHM 110-pacmpa pakamnap 6unaH KypcaTuaraH. Yxuwall
(hmnoreHeTMK cxemanap 6up Katop 6oWKa OKcwuanap - nakratge-
rmaporeHasa, MHcynuH, C uuToXpomnapga xam TysunraH. by xungaru
CXemanap reHnap 3BOMKOUMOH  Y3rapulNapuHUHT  MEXaHU3MUHU
aHuKnab 6Gepagn. XycycaH, ynap OKCWNap 3BOMOLMACK Xap Xui
BaKTha TypaM Xun Te3nukga 60praHanMruHn, ainHukca, ynap QyHKums-
NapHWHT “aon afanTuB y3rapraH 4aspnapuia Te3NMUMIMHUHT OPTraHanuru
Kaig atunraH. by Tabunii TaHNaHULW 3BOMKOLMS XaKugaru TabanmoTra
MOC Kenaau.

PunoreHNsaHN aHMKdaWga OKCUANAPHWHE OGupnamyun Ty3unma-
NapuHN ypraHWLWHWHE HaKajap KaTTa axamusaTy 6opaurura kapamai, oy
MeTO/ XaM KaM4YH/AMKNapAaH Xonum amac. Xap 6uUp OKCUTHUHT Ty3WUanLIn
YHUHI TEHETUK aCOCUMHU AXLWIW akc 3TTupagu. Xap 6up okcun-"y 6utrta
theHOTUNKK Benru gemakanp, 6Mpop opraHM3MHUHT 60LLKa OpraHu3Mnap
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6unaH KapuHZOWAUIM KM coHfarn Genrvnap WWrMHamMcKH 6unaH
Ga>"onaHagu. JHI MYyXWMW OKCWUNNAPHWHITUHA 6Gupnamyn Ty3uimMa-
NapuHW YPraHULLHWHT p3Kn XXy[a KaTra KWAnHunanknap Tyravpagm. Ly
cababnu 6y metom MyVWIM pofib yiltHaca-fa, hMnoreHeTUK macanaiapHu
eynLLaa 0XKN3NNK KUNagu.

Xap xun typnapHuHr AHK MonekynanapuHWHr Hykneotuanap
XaputanapuHy Takkocnawl 6eHYKCOH Yycyn OynraH 6ynyp asau.
Mogomuku, 6Gapya reHeTuk ax6bopotr AHK ra é&3wnraH akaH, ynap
Xakugaru xaputanap OpraHUsMAapHUHr MOPGONOruK, QU3N0IOTUK,
OVMOKMMEBMIA Ba GOLLIKA MPCUIA BENTUNAPUHUHT AMTUHAUCU XaKuaa aHUK
MablyMOT/IapHN  caknaraH OGynuwniapu  kepak. KhauoHku  GyHpaal
XapuTanap Ty3uWnap 3KaH, ynap y3apo TaKKOC/faHap 3KaH, Yy Xxo/nja
XO3UPru 3aMOH OpraHW3MAapUHUHT (DUIOreHe3ura AoAp Myammonap
Xan KuuHraH 6ynagw. baxTra kapwiu, xosuvpya TafKWKOTYMNapHWHT
KYnugarn ycyn Ba BOCMTalap KWMUYMK BMPYC XPOMOCOManapura,
GakTepuss Ba 3yKapuoTiap XPOMOCOMaapVHWUHE alipum  Kncmnapu-
rarmHa [OWp HYKNeoTWANaPHUHT XapuTanapuHu Ty3WU WMKOHUHM
bepagn. AMMO akcapuaT 6akTepusinap Ba 6apuya 3yKapuOTNapHUHT
6yTyH Xxpomocomanapn [OHK napugarnm yH, 103 MWAMOH, XaTTo
MunAnMaparada  6ynraH  HYKIeoTUANapHWHT  KeTMa-KeT  TapTu6-
NaHULLNAPVIHK aHMKallra Kogmp amac. by coxaga KelimHru BakTnapga
anpuMm MMPUK MONEKYNAp-reHeTUK Mapkasnapfa WIMWA — TafKUKOT
nwnapu onmb 6opunaMokaa. ARMHMKCA, 0fam reHoMu CTPyKTypacu Ba
(DYHKUUACMHY TafKWUK KWULL coxacuparu MOMeKynsap TaaKuKoTnap
AKLL, AHrnua kabu Kyunu puvBOXIaHraH Mam/akatnapfa amanra
owmpuaraH. ByHWHr Hatwkacufa ofamHUHr OHK MonekynacuHuHr
HYKNEOTULNAPUHUHT  KETMA-KET/IITW, AbHU TEHETUK KOAU TYJIMK
aHVKNaHaW. ByHW MoOnekynsap reHeTMKaHWHr Oy coxafgaru factnabku
HOTYrv Aeb6 xucobnaw Kepak. by - 0bpasnu Kunmb aitraHga, ogaMHUHT
OHK cupa KognaHraH reHeTMK ax6opoTu TyNWMK YKungu AeMakgup.
NeknH AHK pa xoinawraH reH1apHUHT QYHKUMSCUHW TYIUK aHUKaLL
YUYH Kyn Wnnnap KeHr MUKEcHary MOneKynsp-reHeTUK TafKukKoTnap
KWINHWLLIN Kepak.

FOkopuga Kaing KwiMHraH makcagra MyBO(MK HYKNEMH KMUCIIO-
Tanap MONeKyNaapuHUHE TY3UIULLNGPUHA TaxIua KUIYyBUYM XO3MPIK
3aMOH MEeTOL/1IapuHM fiHaLa TaKOMUINALWTUPWLL Ba aBTOMAaTIaWLTUPULL
OPK&/IMTUHA 3PULLIMLL MYMKWH. JIeKMH XO03upya Typau OpraHusm-
napHuHr OHK napu Ypracugary yxwawnuk Ba (DapkHW aHuKnal
MMKOHUHW GepafuraH MeTod Masxyg 6ynn6, y AHK 3aHxupnapuHu
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[lyparaiinaw metoau ae6 atanagu.

Maxcyc nwnos ynu 6unaH kYw cnupannun AHK MonekynacuHu
XOCUN KUNyBYM 6Up-6Uprra KomnjaemeHTap OynraH 3aHXupnapHu
aKpaTuWw MyMKUH. LUy A" 6unaH axpaTuaraH 3aHXup MemopaHanm
thunbTpa puKcauna KnaMHagn. byHaad spuTManu TU3nMra Xygam Ly
OHK HUHr axpatuiraH UKKUMHUYKM 3aHXUpU XaMm KYLWwunca, y xonga
3PKMH 3aHXWUP Kalg KUJWHraH 3aHXup OunaH KOMMAemeHTap Tap3fja
6upnawmné aHa kairita OHK MOnekynacUHWHI Kyl ChvpanM Xocwun
KUnuHagn. Monekynap «fyparannaiy» MeTOAUHUHT MOXMATA LUYHOAKN,
OyHAa 6Mp TYpPHUHT Kaing kmnuHradH AHK 3aHxupu 6owka Typ AHK
CUHWHT  3pKWMH 3aHXupy 6unaH TyTtawaan. Arapfa Xap WKKu
opraHusMHuHr AHK napu kapuHgow ©6ynmacanap y Xofga Kyuw
Tyaunma (AHK HWMHr «gyparaii» Monekynacu) Kam homsga Xocun
6ynagun. bup Typ gonpacuga aca 6y KypcaTkuy tokopu 6ynagu. dap 6up
OpraHM3MHWHI  TreHeTUK  gactypu ysura xoc 6ynmmé OHK
3aHXupnapugarv Hykneotugnap KetMa-KeT/IMTUMHUHE TapTubu 6GunaH
6enrmnaHagn. AHK 3aHxupuparn Hykneotuanap KetMa-KeTUruHUHT
TapTMbu KaH4YanukK yxwaw  (romonoruk) 6ynca, opraHusmnap
Ypracugarn KapuHZOWNUK LWYHYanuK skuH 6ynagu. Arapja ofamnap
opacuga AHK HuHr romonoranrm 100 homns ge6 onvHca, y. Xonga ogam
6unaH wumnanse OHK napn 92% romonor, Makakanap 6unaH 78%,
6ykanap 6unaH 28%, Kanamywnap 6unaH 17%, nococb 6anuru 6unaH
8%, nuyak Taékyacu baktepuscu 6unaH aca 2% romonor xmcobnaHaau.
111-pacmpa (nnosaga) AHK HW Monekynap «payparainawl» MeTOAu
épfaMn BunaH aHuKNaHraH ymypTKanu XaBoHMapgarv KapuHLoLInK
fapaxanapn kentupunrad. AHK nap romonorudcmuparu 3Hr nact
thonsnap Kywnap, cyapanub6 topyeumnap, 6anvknap xampga cysfa Ba
KYPYKNMKAA ALIOBUYMNAP Xap XW CUH(NAPUHUHE Bakuniapu opacupja
Ky3aTuimb, romonorus 5-15 ousHu Talkun stagu. bup cUHMHUHT Xap
XWUN ounanap Bakunnapu opacupa 15-45 goms; 6uUp TypKymra maHcy6
Xap Xvun omnanap Bakunnapu opacuaa - 50-75 ¢oms, 6up ounna gompacuia
aca romonorus 75-100 cons opacuja TebpaHaau.

LyHpali kunmb, 6y metod (WUMNOreHUSIHUHE ailpyMM MyHO3apasu
MacananapuHu, XycycaH, fKWH Typnap éku ypyrnap (Typkymnap)
jovpacujarm KapuvHOOWMK [apakacUHW 3HM  WLOHYNWM - Janunnap
acocuja aHuKnaw UMKOHUHU 6epasu.
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7. Typ xocun 6ynuw reHeTuKacm
7.1. Typ KoHuenuunacu

XuHcwnid ityn 6unaH KynasguraH opraHusMnapga Typ aeé mabnym
Ovp apeanga TapkanraH ysnapura yxwawl rypyxnapfaH penpogykTus
ano?vfanaHrad, y3apo 3pKuvH YaTuwmb Haen OGepa onaguraH WHAM-
BUAMapAaH Tawkwun TomraH Tabuuid nonynsuusnap AMrMHgmcura
aitunagn. Typ Tabunii TU3MM cudaTmaa MaBXyfd 6ynnd YHUHT UHAW-
BUAMAPM Y3ap0 3PKUH YaTuWnW KobunauaTura aragup. Yatvwuwira
OynraH 6y KOGUNUAT MyXVUM 3BOJIIOLMOH axaMusaTra ara 6ynmé TYpHUHT
OMCKPET, 3BOMOLUMSHUHT  MyCTakun 6upnuru  cugatnia  axpatui
MMKOHWHK Gepasun. PenpoaykTus (Kynaivil) anoxmaanaHraH reHohoHs
TU3UM  LUAKAMZArn TYPHUHT Xap XWn NOnynauuanapuHUHT  UHAN-
BUANapn Tabmatga Kam coHga 6ynca-ga, y3apo 4atuwmb Hacnnm aBnoj
Gepagunap. Typ poupacuparyn xap Xul nonynsuuanap ypracuja
reHeTUK axbopoT OKMMKM MaBXy[, 3KaH, Yy xonga Typ 6up 6yTyH
Mypakkab T13uM cugaTmaa Konagu.

Bup nHaueugaa 6ynraH afganTMB MyTauus éku KaHganamp Goluka
6Mp y3rapuwiHn Kypub umkaiinmk. XXyaa Kyn aBnogniap gasomupga 6y
y3rapu TabuuiA  TaHMaHWLW  OpKanM  Maskyp TYPHMHr  6oLIKa
WHAMBUAIApUTa Xam TapKavlim MyMKUH (G0LLKa Typnap uHausuanapu
OyHAaH MycTacHO). bBolikaya aiiTraHga 6up TYPHUHT WHAMBUANAPU
AroHa reHoOHAHW TalWKua 3TaguM Ba Yy 6O0LIKA TYp/apHUHI TeHO-
(hoHANEpuaaH anoxunga awanian. PenpofyKTuB anoxujanaHu Tygainnm
Xap XWn TYpnapHUHr reHogoHAnapn Oup-6upuaaH MycTakun xonga
3BOJOLMOH puBOXNaHaaW. XXUHCUIA A1 GUnaH KynatoBun TyplapHUHT
PENPOAYKTUB  anoxufanaHuwn  Typ XOcun  OYNIULIHWUHT  MEe30HU
XucobnaHaau.

Xap xun Typnap WHAMBUAMAPUHUHT  Y3ap0  YaTULLULLIMHUHT
ONAUHU ONlyBUM OPraHM3MNapHUHE B6UONOTMK XyCycuaTnapu penpo-
OYyKTUB anoxuganosum mexaHusmnap (PAM) ae6 atanagn. PAM HuHT
Knaccuukaumsacy 7-xafganga KentupuaraH. PenpogykTuB  afioxu-
[anoByy MexXaHU3MIapHU ONA3UIrOTUK, NOCT3UTOTUK Aeb aTanraH MKKM
KaTTa rypyxra 6ynuiw MyMmkuH. Ongsurotuk PAM xap xun nonynsuus
WHAVBUANAPUHMHT Y3ap0 YaTuinLiapmra TYCKUHANK KUInG, y opkanu
Jyparail 3urotaiapHUHr XoCUn OYNULLUHUHE ONAMHK onagn. MocT3u-
rotuk PAM gyparaiifiapHuUHT  XaéTYaH/IMIMHU  EKU  NYLWTAWINTAHA
nacatnpagn. Xap Mkkana PAM xam 6uTTa Makcafdra Xum3maT Kunagu:
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1. XU OpraHn3miap OHTOreHe3n Xakuaa TacaBBypiap

OHTOreHe3 xap 6up WHAMBULHWHT YHWHT Kaicy cucTemaTuk
rypyxra MaHcybnmrngaH Karbu Hasap axpanmac xoccacu xucobnaHagu.
Xap xun Typnapra KupyBYM OpPraHU3MIApPHUHT OHTOFEHEe3N YHWHT
[aBOMUAAUTW, Te3NUrK, TabakanaHWL XapakTepu 6unaH 6up Xun amac.
OpaTpa oHTOreHes ambpuoHan Ba MOCTaMOpuoHan gaspnapra 6ynu-
Hagn. XalBoHnapfa smbpuoHan faspfa TabakanaHWWHUHE  Ky4u
3KAH/IUTUHK, YCUMMKNapAa 3ca Oy >kapaéHHWHI NocTambpuoHan
faBpAa KynpokK Ky3aTWAUWWHW Kypamu3. OHTOreHe3HWHr Xap 6up
[aBpy y3 HaBbaTmga cudat >kuxatgaH apknaHyBun 6Up KaH4ya KeTMma-
KeT OynaguraH Kuuuk fgaspnapra OynuHagn. OHTOreHes Tyrpu
PVBOXNaHULL Xamja MeTaMopco3 hynu 6unaH 6ynaguraH pUBOXIaHMLL
Tythainnn 6opaaw.

Tupuk Tabmatga OpraHU3MAapHUHT  LUAXCUA  PUBOX/IAHULL
Waknnapu Xunama-xun 6ynnb npokapuoT, 3ambypyrnap, aykapuot
opraHusmnapja OHTOreHe3 >kapaéHu Typauda 6opagu. OpraHusmnap-
HUHT Kyn XyXalpanunukka yTuiinapu 6unaH OHTOreHe3 Y3WHWHT
laknu Ba BaKTra HucbaTaH ysaiuwm Kabu MypakkabnaHuwnap
KysaTunagum (unoea - 115-pacm). OHTOreHe3 3BOfIOUMACK XKapaéHuia
MpCUin ax6opoTHU amanra OLWUPULLHWHT TaKOMWUANAWraH YCYAUHWUHT
nago 6ynuwn 6unaH PUBOXNAHWULIHWHI XaTTo cojfanalluiim Xam
Ky3aTunagu. JBOMIOLUMAHUHT  BopulIM  >KapaéHuia YCUMAMK Ba
XaliBOHMapia PUBOX/IaHULLIHWMHI Mypakkab uukiu naingo 6ynué, xap
6Up 6OCKMY MYXUTHWUHI Mabjym LUapouTnapura mocnawiraH 6ynagu.
Bbab3aH 3BOMOUMA XapaéHuAa XaéT LMKIAUHWHT WKKWNaMyu copna-
nawysu cogup 6ynagn Ba y 6unaH 60rnuk xonga 6yTyH OHTOreHeTUK
PUBOXNAHULL XapaéH cuaT XuxaThaH ysrapagu. ByHra mucon kunmn6
PUBOXNAHWULIHWHT ranfong casacmgaH aunaoug dasacura, MeTa-
Mopo3 puBOXNaHMWAaH (amubusanapga) TYrpyM PUBOXIAHULLITA
(penTunus Ba 60LWIKa OKOPU YMYypTKanunapfa) yTULLIMHU KypcaTuLl
MYMKWH. TYFpW pUBOX/IQHMLLAA SAHTUM  TYruaraH XaliBoH 6onacu
Ty3unMa gapaxanapu 6yiinya ota-oHanapura yxwatu 6ynagunap, gakat
KUYMKAUTY 6unaH apknaHagu.

MeTamopo3 iynga 6epaguraH prBOXJ/IAHULW KaTOP JIMUMHKaIn
6ocK;uunap opkanu 6opagu; TyXymfaH fMUYMHKA YnKagn, 6y NnMYmMHKa
Mypakkab y3rapuiuiap HaTuXacuja Bosira eTraH WHAWBMAMAP Ty3unma
fapaxacura ara Oynagn. MeTamopo3 prvBOXNaHWLWIAAH TyrpupaaH-
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TYrpu puBOXAaHWWra ytuw - Epga xaéT 3BOMOLUACUHUHT KEAUHTU
BOCKNUNAPUHUHT 3HT MYyXUM HaTUXacuamp.

Ycumnuknap OHTOreHesn y3ura xoc Tap3ga 6opagn. bupnHumgax,
YCUMIMKNAPHUHT 3MOpUOHAN pUBOXIaHUWLINAA TabakanaHuw Ky4ycu3
noganaHrad, WKKAHYMAaH, XaéT LMKIM AaBoMuga XaéTuid gopma-
NapHUHT BUp Heya MapTa aIMaLLUMHWULLIN Ky3aTunagu.

Fynan ycumnuknapfa OHTOreHe3 Kyihupgaru gaspnapfaH wnbopat
Oynagw:

1. OmbpuoHan gasp. by gaBpAa Makpo- Ba MUKpOrameTanapHUHT
y3apo KYWunwmgaH xocun BynraH 3urotagaH 6ownaHub sHru ypyr
XOCWUN BYNULLIW Ba YHUHT TYNIMK MULLNG eTUNULLN BUNaH AKYHNaHaauW.

2. FOBeHun (Ewnuk) gaspu. by fasp SHIM aBnog - YPYrHUHT YHNO
UYMKUOG YHUHr BeretaTMe OpPraHNapUHWHI  LWakNIaHu6, reHepaTus
opraHnap - ryn KypTaknapuvHWHI naingo 6yna 6ownawm 6unaH Tyrangun.

3. MeHepaTnB opraHnap (ryn-mesa-ypyr) HWUHIC Xocun 6ynu6
YCUMANKHWHT Kynaini gaspu.

4. KapuLl Ba y/IULL - OHTOTEHE3HUHT AKYHIaHWLL faBpu.

FOkopupa 6aéH aTunraH ycuMmaMKnapgaru OHTOreHe3 jAaspnapu
6Mp AMNNKMK Xama MKKW ANNNIMK MOHOKapn yCUMaMKnapaa gakart oup
MapTa tokopugarn Taptnéaa HamoéH 6ynagu. Kyn innnunk (nonmkapn)
ycumnuKnapga amoepuoHan, toBeHun gaspnap 6up mapta cogup bynagu.
3-7aBp 3ca Kyn MapTa TakpopfiaHaau.

KYNUUANK YCUMAMKNAP OHTOreHesnga XaéTHUHT AaBOMUIANUIHK,
Moponornk Ba PyHKUMOHaN 6enrn Ba xoccanapy 6unaH apknaHyBun
KWYMK Ba KaTTa XaéTuii uuknnap 6unaH rannaHué Typagu. Apum
YCUMANKAapAa ypyrnaHuw, ypyr xocun 6ynuw 6unaH ynapHUHT YHUG
UMKWULIM Opacuia KaTTa y3uauw Maexyg, 6y ysuiuw xatTo iunnap
6unaH ynuaHagn. bab3aH MypTaKHUHI PUBOXK/MAHULIW OHa OPraHu3M-
HWHT TabCUPWUCU3, CMOPaHTUiA Ba CMOPOMUAPHNHT eBOp/apu Tabeu-
puga 6ynagn. YpyrnaHuil oHa ycumnvkga 6opagu, ammo MypTakHUHT
PUBOX/MAHWULIM YHAAH Tawlkapuga 6ynagu. PUBOXNaHUWHWHT OyHAai
cogfa TUNu NenuaofeHApoHNap, Kanamutnap, ypyravm nanopoTHUKNap
YUYH XOC. Y aiipum rynav ycumanknapga (keHblUeHb) Xamga napasuT
XaliBOHNapAa KysaTunaau.

[apaxTtnap, 6ytanap Ba Kyn AUAAWK YyTnap WHAUBUANAPUHWUHT
Mypakkabnmknapura Kapamai, Y3NapuHUHI  OHTOreHe3  Ty3u/Ma
Japaxkanapu o6yiunuya 6up Ba MKKWM WMAAUK 3deEMep TYAIM YCUMANK-
NapHUKNAaH KelimHga Typagu. OXupru yCUMAMK Fypyxnapu OHTore-
Hesnga TabakanaHuWw Ba MOpPQOreHe3 >XapaéHnapu «TesnaluniL»
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XapakTepura ara. Ycumnuknapga 60wkapyB TUSUMUHUHT €Tapau
fJapaxaga puBOXXnaHMaraHnurun cababnu oHtoreHes nabun (ysrapuwra
MOWWMA) nurM 6unaH axpanub Typaau. Y/ CUMAMKNapga OHTOreHes
akcapusT Xofnapga xaiBoHnapra HMUc6aTaH MyXUTHWUHE LLapouTIapura
Kynpok; 60rnuk éynaam.

CucTeMaTMKaHUHT Xap XU TaKCOHOMWK GUpvMKnapmaa xomnat-
raH opraHusMIapAa OHTOreHe3 Y3WHWHI Tabak;anaHuWw MacTabu 6unaH
axpanub Typaau. bup xyxalipanunapgay cogga tunga éynagu. KOkopu
ycumnuknapga TabakanaHu >KapaéHu Jy3uaraH Ba  aMbpuoHan
pUBOXNAHWUL 6uaaHrHa YerapanaHmaign. Ycumnauknapga metamep
opraHnapra acoc KYiWuw 6yTyH OHTOreHe3 AaBoMWfa amasra oLiafu.
XaiiBoHnapha TabakanaHWL >xapaéHW OpraHAapHUHI Xocua Gynuiiu
amb6puroHan gasp 6unaH yerapanaHraH.

OHTOreHe3 MyAAaTUHWHT paBoMuiAnuru. X P xun Ttunnap,
CUHNap Ba TypKymaapra KvpyBYM OpraHu3Miap OHTOreHesn mygja-
TUHWHT LaBOMUAANTY Typanya. By - TYPHUHT 3HT MyXUM XyCYCUSITM.
Bup Xxyxailpanu opraHusmnapia OHTOreHe3 KW3 Xy>KailpanapHWHT
X0ocun 6ynuwin 6unaH TyrannaHagn, MOPQONOrMK XMUXaTAaH YIMM Kaig
aTuNMaiign. 3ambypyrnap, YCUMAWKAapAa Xap XWn OpraHAapHUHT
KapuLy HOTeKUC pasuwda cogup bGynagun. 8-kaasanga aripym Typnap
OHTOreHe3 MyALaTUHUHT AaBOMUANUTY KENTUPWUATaH.

XailBOH Ba YCUMAMKNIApP OHTOreHesnga OWP KaTop acocuid
XapaéHnap: ycull, TYKAManapHUHI TabakanaHuwwun, MOpPgoreHes, sbHU
opraH Ba OenrvNapHUHI LWaKnnaHuWy amanra owagu. by >kapaéH-
NApHUHT amajira OWMWWKAR, SbHU OPFraHW3MAAPHUHT  WMHAMBMAYAN
PUBOXNAHWULINAA OHTOreHe3HW 6GOLUIKapyBYM TEHAAPHUHT  POSIMHU
aHMKnaw Myxum axamuat kach atagu. MpokapuoT Ba 6up Xyxkanpanu
aykapuoTnapfa reHgaH To 6enrura kagap 6GynraH iyn >Kyfa KWCKa,
6apua mpcuin 6enrunap 6eBocMTa XyXXailpaga MaeXyg OynraH reHnap
TOMOHMAAH 6enrnnaHagn. AKcapuaT KynuuIUKHW TallKua 3TyBYM Kyn
XyXalipanu opraHuamnapja, Wy XXymnafjaH 6apya roKcak yCumankiap,
XaliBOH/Map Ba ojamfja reHfaH 1o 6enrura Kagap 6ynraH iiyn y3yHpOK Ba
MYypaKKabpoKaMp. Y NapHUHT MOP(ONOruK Ba GUOKUMEBUIA Henrunapu
Karop aefofgnap fasoMuga ysapo Kynnab myHocabatnapga 6ynaguraH
Xy>XapanapHUHr akTMB Xxonatga 6ynaguraH xap Xuna xoccanapra ara
OynraH reHNapuHUHI aonmaTura 6ornnKanp.
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2. Bupnamum TabakanaHuw

OHTOreHe3 yuyH KeTMa-KeT coaup 6ynaguraH TabakanaHULLHUHT
MaBXyouru - xapaktepnamaup. OHTOreHeTMkK TabakanaHuw faeb
6OLINaHINY XOMWUMA PUBOXIAHULIMHHHT Gopulinga CTPYKTypaBuii Ba
(hyHKUMOHaN XUNMa-XWNAUKHUHT naidgo 6ynuwn Ba OyHAa Xocun
OynraH CTPYKTYpaHUHT NXTUCOCNAHULLW XapaéHura anTunagu.

Kyn xyxaiipain MaBXyAOT/apHUHT  yCULIM Ba WHAMBUAYan
PUBOXMAHULIMHUHT  acocufa XyXKapanapHWHT  MUTOTUK  BynnMHWG
Kynauw xogucacu étagn. MwuTo3 TeHr upcuiAnu OynuHWWAMP Ba
OYHUHI OKMbaTMAa OpraHU3MHWHE Typanya UXTUCOCAAaLlIraH TyKuUMa-
NapUHUHT Xyxakpanapy (Mus, MycKysn, Tepu Ba 6OLLKanap) MaHTUKaH
yXLall reHoTMnapra ara 6ynvwnapu kepak. byHgaii xonga oHToreHes
XapaéHmga TyKMMa Ba XyXXailpanapHWHI TabakafaHul reHeTUK
MexaHV3MIapu KaHgali keyagu? feraH caBon Tyrunagu.

By caBonra aBo6 6epyBUM OHTOFEHETWKA OHTOFEHE3HUHT MPCUiA
JEeTEPMUHALMSACMHNA YpraHMwga ysura xoc éHjamil MeTogura ara.
OHTOreHe3HN reHeTUK TafKUK KWWLLIHUHE JacTNabKn MOMEHTU «6up
reH - 6up 6enrm» npuHUMNMra MyBo(MK 6Genrv LaknnaHuwmnura rex
TabCUPUHM  Taxnun KuauwgaH uoopat. Xo3upry 3amMOH  HyKTau
HasapugaH Oy KapallHW Kyiuaaruda ésuil MymkuH: red (AHK) - PHK
-okcun - - Genru. VIHAMBUAYan pyBOXIaHULLIHUHT MPCWIA acocnapuHu
YpraHvw!iiHr 6ol MyamMMOCK  «TFeH-06enrv»  3aHXupuaaru opanuk
3BEHOMIapHM aHUKnawgaH noopatamp,

Mabnymkn, 6apya Kyn Xyxaiipanm cpraHusmiapja OHTOreHes
AroHa Xy>kaipa-auroTtagaH 6owunaHagH. OHTOreHes >kapaéHmaa 3urota
MWUTO3 MynnM GunaH Kyn MapTa Ba KaiTa-kalta 6ynnHMG Kynanuwiu
HaTvKacuga opraHusMnapfa 6apya TyKuma, opraHnap (eHoTUnuK

AWipum Typnap OHTOreHe3WHWUHT JaBOMUANNTK

8->kaasan
Typnap OHTOreHes MyaLaTUHUHT
[laBOMUANUTI
I. [MpokapuroTnap aAyHécu
LinaHesnap bup Heua coat
M.3ambypyrnap gyHécu
MeHnumnnym Pénicillium notanum Bup Heva xadTa
TpyTOBMK Famesfomentarius 25 unrava
Ok 3ambypyr Botulus botvlus Bup Heva iiun
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I1.Ycumnuknap gyHécu

Pe3yLuka Arabidopsis fhalicma 60 - 70 KyH
Byrpoii TrllewT vulgare 1iaunn
Tok Vitis vinifera 80-100 iiun
Onma Malus domestica 200 tinn
EHrok Juglans regia 300 - 400 inn
XKyka Tiliagrandifolia 1000 inn
[y6 Quercus robur 1200 iinn
Kunapuc Cupressusfastigiata 3000 iwnn
MaMOHT fapaxT Sequoia gigantea 5000 iinn
IV. XaiiBoHnap ayHécu
Uymonu Formicafusca 1 inn
Acan apu Apis mellifera 5 inn
Nakka 6anmk; Silurus giants 60 nn
Kypb6aka Bufo bufo 36 nnrava
Towb6aka Testudo sumeiri 150 mnyva
YKKU Bubo bubo 68 iun
Kyk kosa kantapn Columba livia 30 iiunua
Adpuka ¢punm Elephas maximus 60 iinn
rm660H Hylobates lar 32 iinn

PUBOXNaHaAN. Y NapHUHT Tapkubugaru xyxanpanap Ba yHAaH Tallku
6ynraH TYKuma, opraHnap 6up - 6upugaH CTpyKTYpaBuil Ty3unuwimn Ba
(DYyHKUMANApW XuxaTugaH Kyydnu ¢apk kunagurad 6ynagu. ByHWHT
HaTuXaena opraHu3MIapHUHr 6apya TyKumanapw, opraHnapu puBoX-
NaHagn. YnapHuHTr Gapua Xyxaipanapu factnabku sroHa Xyxavipa-
3UrOTaHWHI KynavwngaH xocun 6ynagu.

OpraHu3amnap MHAMBUAYaN PUBOXNAHULWIWHWHT GOLLNaHInY 3Tan-
NapVHUHT amara OWUWUHKN 6eNrMnoBUN MONEKYNAP-TEHETUK XKapaéH-
nap acocaH xaliBOHnapfa ypraHunraH. bownaHruy stangarvm reHetuk
XapaéHnap ymyprTkacus (xawapoTnap, HWHaTaHnunap) Ba ymypTKaiu
(cyBaa Ba KypyKvKaa soBuYMiap, CyTaMn3yBUMiap) xansoHnapaa émp
XUn Tat3ga pyin 6epuwinnru  aHMkKnaHgu. ByHWHr TUMMK  MuUconu
cugatmaa 6akanapHUHr UK ambpuoreHesnga reHnap akTUBAUIUHUHT
KaHgai y3rapuiim 6unaH TaHUWNG YMKalinuk.

OHTOreHesHUHr Gopuwnga oGynrycu Tyxym Xyxaipaga pPHK,
pubocoma Ba MPHK >Xagan cuHTe3naHa 6ownagn (116-pacm). bynap
YPYrNaHUWaaH CYHr  3MOPUOH  PUBOXNAHWULIMHWHT  GOLUNaHrny
aTannapu yuyyH 3apyp 6ynagu. CyBAa Ba KypyKIMKAa fLIOBYMiap Ba
00LLIKa XaiBOHNAPHWUHT 00LHTNapMUaa 6y CUHTEe3NaHuLL, aitHuKca, pPHK
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HUHI CUMHTE3N fiHafa owaan. Tyxym xyxanpaga WPHK 3axupacvHuHr
Kynainwuy Kylmm4ya TyXyMAOH XyXKaipacmpaH 5rraguraH WPHK
MofieKynanapu xucobura xam Kynasau. BynapHuHr 6apyacu oOHa
opraHusm 6uniaH 60ravMK mpcuiinaHuw xogucacuaup.Tyxymga 3axupa
cupatmga hmrmaraH 6y Maxcynotnap uutonnasma pubocomanapuga,
okcunnap 6unaH Gupra 6ynraH MPHK monekynanapuga caknaHagu.
OTanK TreHOMM TyxXyM XyxXalipa uuura KUpUTWAraHgaH KelnHru
ypyrnaHuw kapaéHugaH C3'Hr TYXYMHUHT GynuHWLIKM  6oLunaHaaw.
Jactnabku naintnapga Oy >kapaéH Tyxympgarun MaBXxypd ax6opot
TOMOHMAAH Gowkapunagn. OHK HuHr pennukauuscu pyin 6Gepagw.
Tyxymgarn 3axuvpaga 6ynraH pubocoma Ba MPHK xucobura okcun
CMHTE3N Xafan amanra owagn. by BakTga aHrn PHK monekynanapu
CUHTe3NnaHMaikan, 6UHO6apWH, 0Ta Ba OHa reHomnapu 6y gaBpga naccue
6ynagn. by Hapca 6aka {Rana esculentd) ga yTkasuaraH taxpunbaga ys
nogacuHN TonraH.

o OTa/MK reHOMM :BHI ha:>C-

KPHK caHTC3N Ba OBE nawTek. KPHE cuHTeEMHMErD
1B AHKcuHk Golwnak LM (Mww: 6nact3na)  pP3C CHKTC3K-
cafa TyXsasKILIH KUPHTUALW Ea (veu 6nr.crine HBBT 60:nrH10LA

v

030rCHC3 YpyraaHkw 1" * BMnutaw _> rIxanyra *» [FacTpysar m

m K
NrPsSVHT pHEOX-

KPHK HuHr lyjyi/ftoK JITHHNIT)
Xyxrspanap'l bHnak AcocaE 0:« [CBOMK thacr NAHKUHT Krarn-
T>>5Kra Knpnncakwm «fq3W

OupHn Ea AILIC CKHTE3UKUHT

6ol BaAEBOMM

116-pacMm. bakaHUHT UK ambpuoreHesnga reHnap haonaMrMHNUHT
y3rapuwmn (FepgoH 6)?inya).

BakaHWHr ypyrnaHMaraH ryxym Xxyxaipacu ykon éppamuga
thaonnawiTMpuaraH Ba yHAaH aapo  onmb  TawnaHraH. CyHrpa
MUKponuneTka épaaMuaa 6olka 6akaHW PUBOXNAHWULUMHUHE CYHITU
6ockmumnpa (6nactyna, racTpyna Ba 60wWwKanap) OynraH MypTak
XyKalpaCUHVUHT  A4pOCK  PeuMnueHT 6akara KNUMpUO  yTKasuraH.
Arapga foHop 6akaHVWHI A4pocK TabakanaHHLIHW 60WKaaH Keymprau
bynca, y Xonaa peLunueHT TyXym HopMman 3mMOpuoH bepmaiign. Arapaa
[OHOp fAgpocu Xann TabakanaHraH 6ynmaca xamga 6oLlnaHrmy

338



UMKOHUSATU —TY/IMK PUBOXIAHWLW KOBMAMSITUHU caknaraH Oynca, y
X0M4a PeuunueHT TyXyM Xyxaihpa UT OGanvK LakAIaHryHra Kagap
HopMan O6ynuMHMWHK caknab kKonagw. Arapga AOHOp -  Xyxaipa
Abnactyna €ku WK ractpyna 6ocknumpa 6ynca, y BakTAa peyunueHT -
AapofjaH Hopman uT 6anvMk puBOXNaHaaW. BuHoGapuH, Xyxaipa
AAPONAPU PUBOXNAHULLIHMHT UK B0oCKMYnapua xanu TabakanaHMaraH
bynagun Ba ynap 3urota sgpocu kuimartura TeHr 6ynagn. Keu ractpyna
b6ockmumnpa b6ynraH xyxanpagaH SAPOAN XyxXaiipa Kyunmpué yTkasui-
raHga ambpvoH puBOXNaHMaraH, 6uHOGapuH, racTpynauus xonartga
A4p0 TabakanaHWLWWHWHT KaliTapunmac XapaéHu cogup oynaam.

OMOPNOreHe3HNHT JacTnabkum 60cKMYnapu AaBoMUAa TO CYHITK
6nactyna 6ocknumrava b6apuya 6ynnHaéTraH Xyxarpanapra xoc 6ynraH
reHeTUK axbOpPOTHUHI YMYMUIA MeTabonMK >xapaéHnapra anokafop
bynraH KuUCMWUruMHa peanmsaumsa KunumHagu. CyHrpa Maxcyc TYKuma
FeHNapuMHUHT  acTa-CeKMH fJenpeccusicu 6ownaHagn. 3HAM MypTak
Xy>XalipaCMHUHT TabakanaHuwmn 6owwnaHagn. XaliBoHNapga ractpyna
6ockmumga «ycTyH» [eb HOMMAaHraH Xyxalhpanap LakanaHmo,
YNAapHUHT Xap Xun nonynsuusnapu TypaM Xua TYKUMa Ba OpraHiap
PUBOXNAHULLMHWUHT acoCu XucobnaHagn. XaiBoH Ba YCUMINKIAPHUHT
KeMVHIN PUBOX/IAHULUN OHTOrEHEeTUK XapaéHMapHUHT Xap Xu/a y3apo
60rNMK 3aHXupnapuga reHnapHWHr rox akTuBnawmb, rox cycanmb
6opuwn 6unaH xapaktepnaHagu. byHaa reHeTWK gacTypfiaHraH anpum
XyXaipa KNOHAAPUHUHI Xajan Kynainvwu, 60LlKanapuHUHT HOGY[
6ynuwn KatTa posb yiiHaiigu. by aca reHnap akTUBAUIMHW GOLIKapULL
6rnaH 60rnnK xmcobnaHaau.

OHTOreHe3HWHT 3HI GOWNaHrny gaBpnapu, SbHW 3UroTa napua-
NaHULIK, TYXYM XyXaipa uutonnasmacu TOMOHWMAaH TabMWUHaHagw.
ByHAa TyxyM Xyxaiipa uuTonnasmacu ypyrnaHuwrada 6ynraH gaespga
yHOa MaBXyfh OynraH OPraHM3MHWHT TeH Maxcy/noTnapu 3Basura
TabakanawraH xonatga 6ynagu. KeiunHyanuk aca TabakanaHWLHWHT
reHeTVK MexaHu3maapu XyXaiipa Ba TyKuManapga nonunaougus Ba
NONUTEHNS XaMAa reHapHUHT BaKT yYaMuia uLiialiy opKaaum amaira
oLlaau.

3. OHTOreHe3HWHT ANCKPETANTU

OpraHn3m OHTOreHe3 >kapaéHupa SXIMT 6up OYTYH TU3NM
cupatmaa HamoéH 6ynagu. Ly cababnu xap KaHgain CTpyKTypa éku
hyHKUMaMKM y 6unaH 60rnmk GynraH CTpykKTypara TabCup KuamacgaH
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y3rapTMpul  MyMKUH 3mac. [MMO  OHTOFeHe3HUHr Gopulimnga
AVICKPET/IMK Ky3aTunagn. VIHauBuayan prBOXIaHULL YKapaéHn HOTEKNC
paBuvLLAa Keyaay, YHAA YCULL XapaKTepy Ba TabakanaHUW y3rapuiunapm
opfanm udofanaHaguraH AaBpAapHUHE cUGaTIN anMallMHyBU COAMP

6ynaaw.
3.1. Cragusanu (gaBpuid) puBoXIaHULL

Ycumnuknapga OHTOreHe3  AMCKPETAUTU  PUBOXMAHWULLIHWHT
cTaguanapv (maspnapu) 6opaurnga HaMoéH Oynagu. Ycumnauknap
OHTOreHesmga TabakanaHuLL Ba MOPOreHes XapaéHnapuHuUHI cudativ
anMawnHyBu coaup 6ynagn. ByHWHr HaTuxaemfa Kaig aTuarad
XapaéHnapHu yTall Y4yH 3apyp 6>AraH Talk;u MyXuT OMUANAPUHUHT
KOMMAeKcH ysrapagu. TabakanaHuw Ba MopgoreHes >kapaéHnapu
Xamfa ynap y4yH 3apyp 6ynraH puBoxxnaHuw Llapoutnapn 6unaH 6up-
6vpngaH apk KunysuM anoxmpa 6ockuunap ctagusanap gebd aranagw.
3apyp OynraH wapT-lwapouT 6Gynmaca cTagusnn ysrapulinap tosara
Kenvanan, OyHWHI 3BasuWra OHTOreHe3 XaM OXMpura eTkasujMachad,
YCUMJIUK Tynnall 8k Xocun bepul gasacura KupuwMangu.

BupuHum ctagua - ApoBu3auMs MypTak ycuwimpaH 6oLunaHagu.
ByHZa oOpraHW3M Y4YyH MYXUTHWHT eTakuM OMWAW XapopaTaup.
fApoBu3aunsa CTaguACMHM yTall yYyH 3apyp GynraH xapopatnap 6yinua
YCUMAMKap 6axopru Ba Ky3ru wwaknnapra 6ynvHagu. baxopru 6yraoi
ApoBM3aUMA cTaguacuHn 5-12“C xapopatmga 7-15 KyH muupga, Kysru
6yraoi aca 0-10“C xapopataa 30-70 KyHnapaa ytab 6ynagu.

Opfatga Kysrm ycumauknap arapfa 6axopga akusca, HOKopu
XapopaTga ycagu, Tynu Kyn nosau 6ynagv, aMmo puUBOXIaHMaingn -
6owoknaHUWw 6owwnaHmangn  (117-pacm). Arapga ypyrnap askuw
ON4MdaH MablyM BakT fJaBoMufa MacT XapopaT Ba 6enrunaHrad
HamMnuKaa caknaHmb, KeilnH 6Gaxopga Aanara 3akunca, 6GyHaa ynap
HopMas xonaTAa pUBOXNaHWO GoLLoKNakan.

KeliHrn cragus - Epyrauk craguacu 6ynué puBoXKIaHULLHK
GenrunaifuraH omMmun €pyr KyH ysyHauru (gasomwuiinurun) amp. Maca-
NaH, KWUCKa  KyHAM OynraH Makkaxyxopu, rysa Ba 6olwkanapra
cyTkacura 8-12 coar épyrnvk Kepak, Y3yH KyHAM OynraH >kaBfap,
6ptokBa (LLONrOMCMMOH €ab3aBOT) Kabu ycuManKnap aca 0y CTagusHu
EpyrnuK Kevar-KyHay3 bynca axXwmpok ytangu.

Arapga YCMMAUK ApoBM3auma  ctagmacmpa  3apyp  Oynrad
XapopaTHW, EpyrauMK craguacuja aca MabfiyM EPYrankK pexxMMuHU
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0/1Maca, Y UHTEHCUB paBuLLAa ycaBepaam, NEKUH PUBOXIAHNLL XapaéHu
oxupuraya 6opmanam.

117-pacm. fApoBu3auusa CTagUACUHU yTUL
6unaH 6OraMK; Kysru 0Oyraoin
PUBOXNAHULIMHWUHT  XapaKTepu.
Yanga - Aposusaunsa cragua-
CUHW YyTMaraH YCUM/VK, YHraa
ApoBMU3aLMA CTAAUACUHWN yTraH
YCUMJTUK.

MacanaH, KuCKa Kymnaum MakKKaXyxopu WUMOMHUHT Y3yH KyHnap
lwapoutnaa 6”inra ycagm, aMmo ofatgarugek rynnamaign sa ctanap
Xocun Knamaingn. CTagusnn ysrapviinap KaTbWil paBuLga M3uma Eku
OVpVH-KeTUH Bynagn: Epyrnvk crtagusc (hakaT YCUMIMK SpOBM3aLms
cTaguscmaaH yTraHfaH CyHr 6ownaHagu. X”™p 6up ctagusga coavp
OynaguraH TabakanaHuw kapaéHnapu KanTapuamacgup; Mabaym
CTaguagaH 3™raH YCMMAUK OGownaHrny TabakanaHMaraH xofatura
KaiiTa onmaingu. Cragusanu ysrapuwinap (akat yCull HyKTanapvga
coaup bynagu.

CTtaguanu ysrapuwiiap fasoMuga TabakanaHuwl Ba YCUMAMK
OpraHfapuHy  WakKINaHTUPULL-MOPGOTeHe3NapHUHT  Mab/lyM >KapaéH-
napu cogmp 6ynagn. fpoBu3auua CTaguacyM  AKyHAaHuwra Kagap
yeuMankga akaT aHrM nos (TYMHWMHE AHIKM nosinapu) Ba 6aprnap
WwaknnaHagn. Epyravmk cragusicy sikyHnaHmacgaH Typu6 ryn 6ypTma-
yanapu ryn 6ynmé oumnmangu.

OHTOTEHE3HUHT AUCKPETIMTA PUBOXIAHULIHWHT KPUTWK [aBp-
napn 16 artanraH BakTnapuga xam HaMoéH 6ynagn. by xon
XaliBOHNapAa Ky3aTuaraH «KpUTUK faBp» TylyH4Yacu OyTyHnai
opraHusmra smac, Oanku Mabaym Oup opraH E€ku TyKumanapra
Taannyknuaup. X,ap KaHgav opraH Y3VHUHT KPUTUK AaBPUHU WHTEHCUB
MopdoreHes BakTua yTainan. AilHaH Wy nantgay MyxuT omunnapura
HMcbaTaH yTa TabCMpyaH Ba Yy/nap TabCuMpyW OCTWUAA, alHUKCa,
Y3rapyBuaH 6ynagu. LLIYHUHT yuyH TallKyW OMWANap aiiHaH Wy naintaa
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KPUTUK JaBPUHW YTaéTraH 6enrviapHuHr eHoTUNUK ~3rapuiunapura
cababun BynuLnapn MymMmKUH.

4. OHTOreHe3Hu 6oLLKapuLl

MabiymKy, xap 6Mp OpraHU3MHWHI FeHOTMNKU Yy3apo GornaHraH
FeHNapHUHT Mabaym TU3Macu &k WMpcuilnaHaguraH reHeTuK Ty3un-
magup. PeHoTMN 3ca OpraHW3MHUHI 6Genru, xocca Ba XyCyCUAT-
NApUHWHE Tu3MacK 6ynub, TallKy MYXUTHUHT Mabiaym LlapouTiapuia
FeHOTUMHUWHI aManra OLraHAUIMHUHT HaTWXacuamp. bapya reHoTUNUK
MMKOHUATNAP (hbeHOTMNAa amanra owaBepmMainaun. Xap Kaicu opraHusm-
HUHT (DEHOTUMM PUBOXMAHMLLAA t03ara KefiraH Mab/iym LiapouTiapia
reHOTMN HaMOEHWHWHT Xycycuid anoxupa xogucacuaup. MeHOTUMHUHT
theHOTMNAA HAMOEH GYNLLN PUBOXKAAHWLL YTaéTraH TalKu MYXUTHUHT
LapouTnapn 6unaH YeknaHagu. FeHoTMn Ba PeHOTUN opacugarn ghapk
[OMMO MHOGATra OIMHULIK Kepak, YyHKM ynap opacuaary MyBO(hUKANK
OMp XM MabHOHM Kacb 3TMaiian. ByHWHr cababu WyHAaKn - heHoTun
Oy reHNapHUHI y3napy opacujarv Xamfa YNapHUHT Tawku — MyxXuT
6unaH y3apo MyHocabaTnapvHUHT Mypakkab HaTwkacuamp. OpraHusm
yMpU faBoMuaa YHUHT (DeHOTUNU y3rapuiy MyMKWH, aMMO FeHOTUMK
Y3rapmacamp. Kynnab KysaTuil Ba Taxpubanap xap KaHgai Lapoutnap
YUYH ArOHa FeHOTUMHUHT BY/IMACIUTMHK KypcaTau.

Xap Xun MoOAfaNapHUHI CUHTE3NaHULL BakTW Ba WU3YUANWUTUHU,
OGUMOKMMEBUI peakLUANapHUHT RyHaNULWK Ba YTULL Te3NIUTUHU TeHOTUN
Genrvnaian. KeivH ynap 3aHXupnu >xapaéH tTaptubuga opraHu3MHUHT
y éku 6y 06enru, Xxycycuatnapu Tapukacuia amanra oLmpunagu.
OpraHu3Mm kabu XyxXalipanap XaM MYXWTHWHE Y3rapyBuyaH LUIapouT-
Napura mocnawuw Kobuamatura aragup. LLYHUHT yYyH reHOTURHWUHT
amMajira  OWWpWINLIM  y3rapyBYyaH OynnM6G  MYXUTHUHT  KOHKpeT
llapouTiapura Mocnawmwl Tapukacuga yrtagu. Mabaym  reHoTvn
MYXWUTHWUHI y3rapaéTraH LuapouTnapura O0riMK Xonfa OHTOreHes
Y3rapyBUaH/IMIMHU Mab/yM Yerapaiapia TabMuHAab 6epul Xycycuatu
peakuMs HopMacu opkKanu amanra owuvpunagn. AHWUK  OMHraH
FEHOTUMHUHI  Kalicy  (PeHOTMNM HamO&H OGynuWKM  PUBOXNAHULL
apouTnapura 6ornukaup. Ly cababgaH xap KaHgali FeHOTUMHWHI
TYNMK peakumsi HOPMacu HOaHUKAUP, YyHKU OyHAall TYNuK peakuums
HOPMacuHM aHMKnaw ywoéy reHoTungaH 6apya MyMKWH GynraH puBOX-
NaHUL, LIapouTiap BapuaHTnapuga (GeHOTUNUK TYpPAW-TYMaHIUTMHN
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GenrunaliHy Hasapga TyTagu, BaxonaHku, OyHAali BapuaHTAap COHM
ueKkcusaump.

5. lNeHeTpaHTNMK Ba 3KCNPECCUBINK

eH Ba anfeNNapuHUHT TabCUPUHW Tax/Ma  KWiap 3KaHMU3
HaakaT reHNapHUHI Y3ap0 TabCUMPWHMW, LWYHUHTLEK, TeH-Moaudu-
KaTopnapHWHT (haonuATUHU, GanKm OpraHu3m puUBOXIaHaAUIaH MyXuT
TabCUPUHWM XaM XxXucobra onuw no3um 6ynaanm. MabayMKu, XUTOW
HaBpy3rynu 15°-25°C xapopatniap opaiurugarv wapouTaa pMBoXKIaHca
rynmHuHr kmsun (P-) - ok (pp) paHrnapuM MoHogyparai Tap3ga
npcuiinaHagn. Arapga Pr ycumamknapu 30°-35°C nu  wapouTtaa
Yctupunca, y Xonga ryntox GaprnapHuHr 6apyacy ok paHrga 6ynagw.
BawapTtn Pr ycumnuknapyn 30°C xapopaT artpodmga puUBOXKIaHCa
Typan  xun  3P-: 1pp AaH TopTm6 100% OK rynnurada 6ynraH
HucbaTnap onvHagW. Tawku MyXWUT LApoUTW EKU FeHOTUMNUK MyXUT
wapoutn (C.C.UeTBEPMKOB FeHOTUMHUHI FeHMoAnduKaTopnap byinya
Y3rapuwinmHu WyHdalrk ae6 ataraH 3au) ra 60rnnK xXonga axpanuwga
K>'3aTunaguraH cMHMNAPHMHT ByHAan y3rapyByaH HUCOATK y3rapyB4aH
neHeTpaHTAMK Aeb aTanagu. by TywyH4a opkanu TaaKUK KWIUHaéTraH
reHOTUNUK oMU Byinya 6up xun 6ynraH opraHusmnapga 6enruHuHr
HaMOEH Oynuw  ékn  O6YyAMacnuK  UMKOHUATAApW  TYLIYHWUIa4W.
MeHeTpaHTNIMK YpraHwnaétraH reH 6ylimya 6uUp XWn reHoTunra ara
6ynraH 6apya MHAMBMANAP MYMfa TaLKUK KUAUHAETraH 6enrn HamoéH
6ynraH wHaMBMANap ynywuga ys wudopacuHu Ttonagn. BenruHuHr
HaMOEH OyNULWMK Japaxacy Talku MyXWUT Ba TFeH - MOAudm-
KaTopfapra xam 60rnuk 6ynagn. IXTUMON KyTuaraH (eHOTMN HamMOEH
éynraH uHAMBMANapga Wy  (PEHOTUMHUHI  HamMO&H  BYNULLIMK
JapaxacuHun 3akcnpeccuBnuk fe6 atanagn. D.melanogaster faa
LOMUHAHT MyTaums Lobe Ky3 KaTTaMUTMHWUHE KMYpairaH xonatu 6unau
XapaktepfiaHagn. by reHHWHr neHeTpaHTAurn -75%, AvHU akat 75%
nuameugnap L reHura asra 6ynun6, pefyuvpnaHraH Kys Llakiura ara.
KonraH 25% nHansuanap Hopman Kysra aragupnap. LUy éunaH 6upra L
reHNW YUYyH Yy3rapyeByaH 3KCMPECCUBANK XapakTepnu, AbHU 75%
peayumpnaHraH  Kys3num  WHAMBMANApAa  KY3HUHT  pefyuuvpiaHuL
fapaxacu xap xun (nnoa- 118-pacm).

[MeHeTpaHTNIMK Ba 3KCMPECCUBAWNK TyLIyHYanapu TreH HamoéH
OYNVWAUIMHUHT  Y3rapyBYaHNUIMHM TacBupnaw ydyH 1925 iAunga
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H.B.TumodeeB-PecoBcknii TOMOHMAAH Taknud aTuaraH (unoea - 119-
pacm).

OpraHusMm Maskyp reHOTUNW GenrucUHUHI HaMOEH 6ynuw &
OYNMaCUTMHUHT  LIapoMTra BOrAMKANIA EKM MYXUTHUHE Xap Xun
LiaponTnapmga ysrapuwn WwyHgaH ganonat 6epaguku, heHoTun —oy
OpraHu3M fillall MyXUTWUHWHE aHVK; LLapouTWAA FeHMapHUHT TabCupy
(Ba y3apo TabCUPKU) HUHT HATWXKacKamp.

MyYXUTHVUHT Xap XWi LapouTnapuia FeHOTUMHUHT Yy éku 6By
WaKnga HamoEH OynuLIM YHWHT peakuus HOopMacuHu Genrunamgm.
[Jemak, peakuus Hopmacu - 6y OpPraHM3MHWHI TeHOTUMNWK Genruna-
HaguraH TalKyW MYyXWT LlapouTarpura 60rnuk xonga GenrvnapHuUHT
HaMO&H Oynuw JapaxacUHU MabayM opanvknapga (verapanapga)
y3rapTvpuil  Kobuamatugup. TEeHOTUMHWMHE  peakuns  HOPMacUHW
TaKpubanapga xamja AHrM opmanapHu ApatuMwga umHobaTra oiui
NO3UM. BenruHuMHr y3rapuwicus HaMoéH Oynuiin Mablym Tabeup-
NapHWHT peakuus Hopmacura fesapnu 6eaxaMUATAUIMHU KypcaTagw,
NEKWH OPraHW3MHUHI HOOYA Oynuwmn KM XaéTUYaHAWUTUHWUHE CyCTna-
WwuwKn 6y Tabcupnap peakumsa Hopmacu uderapanapupaH owwu6
KeTraHAUITMHUHT fanonatuamp.

6. eHeTUK »XapaéHNapHUHT TU3UM/IN Ha30paTu

X,031pra Kafap OHTOreHe3HUHIr reHeTUK AeTepMuHauuscu Tyrpu
Ba 6Up TOMOHMaMa OOrMKAMKAA: TeH - Genru - opraHusm Tapukacuia
Kapab KenuHaw.

leHeTKaga aHYafgaH OyEH TecKapu - 6enru - reH GOrMMKANKHM
MCOOTNOBYM Aanunnap xam Wnurnnné kenmokaa. OpraHusM TUSUMUHUHT
FeHeTUK >KapaéHnapra TabCMPWMHKU MCOOTMIOBYM KyNruHa fanuanap
urunrad. bynapra uutonnasma CTPyKTypacu Ba MeTabonuTnapura
60rNMK Xxonga reHOTUNHUHT QeHoTUnda wdoganaHuwn, reHoTun
peakuust HOPMACWMHWMHI  HaMOEH  OYNINLUAUIMHUHT - TalWKn  MyXuT
omunnapura GOrAIMKANIN, KPOCCUHIOBEP Ba MyTaUWSNapHUHT COAWP
OYNMMWAMK  JapaXaCMHWHT  OpraHusm  6lmra, >XKMHCUra xampga
(hM3nMoNornK xonatura 60rMKININ Ba GoLIKanap Kupaau.

Kyn xyxalipanu opraHusm Mypakkab Tusum 67116, yHAaru
TYKUMaNTaPHUHT Xap 6up XyxXalipacu HaghakaT reHoTun, 6asku yHra Moc
ylwia MyxuT HasopaTnapu octuga Oynagu. Y6y MyxuT Xam reHoTun
6unaH WwapTnaHrad Tusumaup. Mucon Kentupamus: siKka Xyxaripa in
Vitro MyXuTura KupuTuaraHaa YHUHr 6yamHuwmn TyxTab konagu. AMMO
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6up rypyx Xyxalipanap €Ku sKKa Xyxahipa MyxuTura KynasérraH
XaXXMAaru CyloKNuK Kywimaca, 6yImHuW Hopman xonga kedagu. Jemak,
XyXalipa GynMHMILIMIa YHra yxuwaiw Xyxaliipanap uwnab uvukagurad
mMeTabonuTnap 6ynuwn 3apyp akaH. X"\p 6up Tykuma - Oy xyxxaiipanap
nonynsauuacuamnp, Heraky KaHganaup mebépga 6y Tykuma yHaa coamp
OynaguraH Mpcuin y3rapyBYaHIMK >kapaéHnapy sBasura 6up xun amac.
ByHoaH Tawkapu, 6up Tykuma XyXailpanapy OUp BaKTHUHI y3uaa
MUTOTUK LUUKIHWUHE Xap Xun 6ockuynapuga 6ynuwn myMKuH. Yamacy,
OpraHHWHT  (PYHKUMOHAN (aofMaTX  3Basura YHWHIE XyXaipa Ba
TyKuManapn O6yTyH O6up oOpraHMsMHUHI aonnatn 6unaH 6oLuka-
punagurad Tusumaup. HOKopuaa KenTupuaraH XyxapanapHUHr in
Vitro Ky/nbTypacuia OpraHu3am TOMOHWAAH KWAUHaguraH HasopaT Iyk
KUAMHraH Ba OYHWHI 3Ba3ura OyHAali Xyxkaipanap nonynaumscuga
MpCuiA  y3rapyBYaHAMK MabHOCUZAru ysrapuwiiap Kynpok cogup
Oynagu. Ynapfa nnowanuru, Xpomocomanu KaiTa Ty3unuwinap,
O6MOKMMEBMIA Ba MOPGONONMK MyTaums Xap Xun OynraH Xxyxaiipanap
Kyn MUKLOpAa Xocun bynagu.

"eHeTUK xapaéHnapHu TU3UMAN Ha30paT KUAULLIHWU YPraHWULLIHWUHT
acocuii MyHanuwinapugaH 6mpm - OKCWUIHW CUHTE3Nall FeHeTUK Mexa-
HU3MWUFa TOPMOHNAP TabCUPUHWM YpraHuwamp. FOpMOHIap MUTOTUK
aKTUB/MKKA CTUMYNNalTUPYBYM TabCUp KypcaTagu Ba reHnap
aKTUBANIMHK Bowkapagn. TaxMUH KUJMHULLKYE, CTepouns ropMoHnap
MPHK CUHTE3MHM Ha30paT K1nyBUYM PEnpecCOPHUHT 3(EKTUHN NyKKa
ynkapagu, HaTwkaga 6y MPHK reH-perynstop HasopaTujaH umkagu Ba
y3Ura Xxoc OKCUNaPHUHT CUHTE3UHUHT YyHanuLImM y3rapaau.

FeHeTUK XapaéHNapHWHI TU3UMIM Ha3opaTyh XaMm Xyxalhpa, Xam
opraHu3M fapaxacuja amanra owagn. by coxaga xaMm Kyn HObManym
Hapcanap MaBXyf, amMMO fIKKa Xyxaipagarn Ba 6up 6yTyH opraHusm
TMnMmuga OynraH Xyxampagaru OKCUANAPHWUHT CUHTe3ura ysura Xxoc
OMWUNMAPHUHT TabCUPUHU YpraHnb reH (aonuAaTUHW Taxaua Kuauwaa
AHIMYa EHAALINL MYNNAPUHL TONULL MYMKUH Gynagu.



XVII1606. OO0AM TEHETUKACVHWHI ACOCJ/IAPU
1 Ofam reHeTMKacu Ba YHUHT TagKNUKOT MeToLNapu
1.1. Opgam reHeTUKaCUHUWHT y3ura xoc TOMOHNapu

Ofam vMpcuaTn Ba MPCUIA y3rapyBUYaHAUTUHUHT KOHYHUATNAPUHU
0fjam reHeTMKacu xakmgaru haH - a IrponoreHeTMKa YpraHaau.

Opamson HoTe sapiens Typura Kupub, Yy OpraHuk OnaMHWHT
TapKMOWUIA KUCMU Ba Y30K [JaBOM 3TraH 3BOOUUA >KapaBHUHUHT
mMadycynuamp. LLYHUHT yuyH >cam OpraHusmaapHuHr 6ollka Xxamma
Typnapura xoc OynraH YMYMreHeTUK KOHYHWATAap WHCOHra Xam
TaNyKNIUANP. JIEKUH WHCOHHUWHI LUAKNAAHUWNAE, YHWUHT OpraHuk
0Mam  LU@KapaCWHWHI  3HT  OKOpW  MOroHacura KyTtapuauwimna
YMYMIEHETUK OMUNapAaH Tallkapu, WXTUMOWIA OMWAIap Xam KatTa
axamumsTra ara 6ynraH. BYHUHr HaTwkaenga ofamMzaa onuiA HepB TU3UMK
thaonmsaTh GunaH YHUHT NCUMXMK Ba MXOAWA (haonmsTn 60rnuk GynraH
XYCYCUATNAp - aKI-WapoK, KOOWAWAT, HYTK, VDKOLWA MeXHaT KuauLl
Kabunap naiigo OynraH. by XycycuATAapHUHI UpPCUANaHULWIN XKyjda
Mypakkab Oynu6, y TeHeTMK Ba WKTUMOWA OMWUANAP TUSUMUHUHT
XamnaHraH Tabcupuga amanra owmpunagn. Kuwmnnuk xamustuga
3BO/MOUUSHUHT 6O  omunan  6ynraH Tabuwmid  TaHnaHWW  Bollka
opraHvu3Mnapgarm Kabu xan KuayBuM axamusaTra ara sMac. JlekuH 6y
X0naT ofaMm 3BOMOUMA KapaéHuHu yTnb 6ynan fgeraH xynocara onmé
Kenmacaury Kepak. OfaMHUHT TapuXuil pUBOXIaHWLIN 3HAWN BMONOTKK
sBonoumdra KaparaHga KymnpoK WXTUMOWIA 3BOMKOLMSAra acoc/aHraH
Xonga fJaBom 3TMokaa. LUYHWHr y4YyH ONUMAGPHUHT 6Mp KUCMK
reHeTUKa (haHWra reHeTMK WPCUAT TyLIYHYacWAaH Tallkapy CUrHasn
npenat  (M.E.Jlo6aweB), wkTumonin npeuat  (H.M.Ay6uHnH) Kabu
TyLIYHYaNapHY XaM KUPUTULL Kepak eraH xynocara KenuLiraH.

CurHan mpeusT ge6 ofaMHUHT VDKTUMOWIA 3BOMOLUACUHN TabMUH
3TraH Ba 3TaéTraH ONniA HepB TU3UMK (PAoNUATM GunaH 60rnuk bynrau
XYCYCUATNApPHUHT  aBfoffaH-asnogra 6Gepunuwy xamga Oup asnof
MUKECUZArn ofamMnapHWHr 6upugaH 6olikacura yTuimM TyLyHUNagu.
LLyHpaid kunnb, oaamsof thakaT 61M0N0TrMK 3BOMIOLMSHUHT 3Mac, 6aiku
VDKTUMOWIA 3BOJTIOLMAHMHT XaM Maxcynuamp. LLUYHUHT yuyH xam ogam
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reHeTUKaCMHN YypraHvliga YHWHI Tabuathaa Ba >kamuatha TyTrad
YPHUAAH Kenub YymkaamraH ysmra Xoc TOMOHMapu Ba KMAMHYMAUKNAPK
MaBXy4. Ynap acocaH Kyingaru xonatnapgaH nbopar:

1. bowka opraHuM3maap WUPCUSTUHW ypraHuwaa fxXwy camapa
6epyBUM aHbaHaBUil yCNyOHW, ABHU TaAKUKOTUMHUHE  pexxacura
MyBOMK OpraHusMaapHW  y3apo 4aTUWITUPUG ONWHraH Ayparai
aBnofnapfa reHeTMK Tax/ua KWW MeToguHu (YCynuHW) ofaMja
KYNNaWHWHT UN0XKM WyK. YyHKM ofamnapfa owmna Kypuwl reHeTuK
ONIMMHUHT WAMWUIA pexacura kKapab smac, 6ankm myxab6ar, cagokat
Kabu MyKagaac MHCOHWIA thasmnaTnap acocuia amanra owmpunagu.

2. Opamnapga a3kcrnepuMeHTan Wyn 6unaH MyTauusnap onuLl
MYMKWH 3Mac Ba OyHAal >XMHOWIA ULIra UHCOHUIA Ba KOHYHWI HyKTau
HasapfaH Xey Kaiicu mamakartia pyxcar aTuaManiau.

3. Opamnapfa >XuHcuiA Ganoratra eTWW fAaBpu aH4yarnHa Keu
(opaTpa ypta xucobga 17 éwnapga) 6ownaHagun.

4. OpaTga xap 6up owunafa AyHéra kenaguraH hapsaHanapHUHT
COHM HMcbaTaH 03 6ynaau.

5. Xap xvn ounaga TyruaraH ap3aHanapHUHT ounaBuil xaétuga
Ba YNApHUHI aBNOAMapM YUyH sfllawl LWapoUTUHKN, SAbHU  UPCUIA
6enrvnapuHUHr - PEeHOTUNUK  PUBOXIAHWLWIKM  Y4yH 3apyp OynraH
LWApPOMTNapHN TagKMKOTYM pexacura MyBOMK 6up Xun  Kunnb
M3'bTafUMNALITUPULLHWUHT UIOXKN HYK.

6. Ofamga XxpoMocomManap COHWUHWHI HucbataH Kynauru (2n=46)
XaMja KapuoTun rypyxiapv numgaru Xpomocomanap Kyaamu Ba LUaknu
Oyinya Xyaa yxwail 6ynraHanri yuyH ynapHu 6up-bmpuaan thapknaii
ONMLLIUKHUHT XY A3 KUAUHANUTH.

7. AHTPONOreHeTWKAHWHI YypraHuw o06bekTn 6ynraH ofamnap
YMPUHWHT aHYarmHa y3yHanru Tyainnm reHeTuk oMM Y3MHUHT OHI/N
XaéTn gaBpupa OgamHUHI 6Mp Heya aBfognapuHy 6eBocuTa Ky3aTub
TEKLWMPULL MMKOHMATKIA ara amac. Mpcnia 6enrnnapn 6yinmya asnognap
llaapacy 3ca KamjaH-kaM Xxonatfa KynuHya noAwosnap Ba MuMpuk
MaHcasfop Ba MaLLXyp ofamsap Cynonacy y4yHruHa Ty3uiraH.

KelivHru natnapga reHeTMkaga SsHr 3aMoHaBWin ycynnap nwnab
YAKAAULIW Ba HKOPWIA 3TMAAWN Tydainu tokopuga Kaing aTunraH
KUAVHYNAVKNAPHUHT aHYarnHa KUCMKU OynraH TUB6UET reHeTMKacuHU
Xajan cypvarnap OwunaH pPUBOXMAHTUPULL  WMMKOHMATW  SpaTuigu.
Xo3npru faBpfa ofaM WPCUATUHW YpraHuw Makcagmga Xuama-xu
aHbaHaBWii Ba 3aMOHaBWUI MeTOANap KynnaHwWnagu.  YNapHUHT
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XyMmiacura reHealormk, armsaknap, LMTOreHeTWK, MONynAaunoH,
OHTOreHeTUK, GUOKUMEBUIA, MONEKYNSAP FEHETUK Kabunap Kupagu.

Ofamnap TreHeTUKacu WHCOHWUAT XxaéTuda YAKaH amanuid
axamuaTtra ara. UyHku y ofjam 6enru Ba XyCyCUSATNapUHUHI HOpMma Ba
naTonormk  (Kacannvk) xonatmgarm MpCuiAnaHuWw Ba  y3rapui
KOHYHUATNapUHU Kawd aTagn. ONMHraH Hasapuii HaTvkanapra TasHu6
aHTPOMNOreHETUKAHWNHT TapKnbuii kucmu 6ynraH TMGOGMET reHeTMKacu
TYPAM UPCUIA KacanMKNapHUHE nargo 6ynuw cababnapuHu ypraHagm,
YNAPHUHT OfIAMHW OMWLL, AMArHOCTMKA KWULL, AaBOnawl yCynnapuHu
Apatagu. LLYHUHr y4yH Xam aHTpPOMOreHeTWKaHu, XycycaH, TUOOWET
reHeTMKacu MyammofiapuHy YpraHuiira 3bTmoop Ky4dainnb 6opmokaa Ba
Oy coxafja aHYarvHa TyKnapra apuLnIgn.

1978 nn MockBaga 6ynm6 ytraH XIV xankapo reHeTuknap
KOHrpeccuaa opamnapga 2500 xun wpcuidi Kacannnknap aHuKnaH-
raHnUry Xakmga axbopoT GepunraH 3av. YHAaH KeAunHru 10-12 iiun
MYMAA aHUKNAHTaH SHIM MPCUIA Kacan/IMKNapHUHE COHM nnnra YpTada
100 Tara opTu6 6GopraH. Hatmkaga, 1990 imnra Kenub, ogamnappa
YpraHuaraH HopMas Ba NaToNOrMK GenrMnapHUHI yMymuin coHn 4000
ra sKMHAawm6 konraH. ByHuHr cababnapy Kyinugarmnya:

JKOMOrMK Myxutaarn Tobopa Kynainmb 6GopaéTraH (U3MK,
KUMEBUIA Ba BOLLKA OMUNIAPHUHE canbuii Tabcupunia ogamnapaa mpcui
KacanMKNapHUHT XUaM Ba MUKLOPYU opTu6 60pMoKaa. AiHMKCa, aToM
KYpPONnapkHMW CUHAW, aToM 3/eKTpocTaHuuafapuaarn —asapusinap
Tyhaiiim xamfa KULIOK XyXanurnpa Ba Oolika coxanapja 3axapiu
KUMEBUIA MOALANAPHUHT Kyn MUKAOpAa KYnnaHuauwy — okmbaTtuia
naingo OynyBuM (DU3NKaBWIA Ba KUMEBWIA MyTareH OMWANApP WHCOH
ca/iomMaTanrira yta canouii Tabcup KAIMOKZa.

TnB6MET reHeTMKAaCMHUHT ganunnapura KaparaHga ep Kyppacuga
TYIUAraH SHIM YaKanoKnapHUHT 4,5-5,0% -1 Typn MpCcuin kacannmnknap
reHnapura ara 6ynraH xonga AyHéra Kenap akaH.

"eHETVK UNMWIA TaAKNKOTNAPHWHT PUBOXMAHMLLW Tyalinm npcuii
KacaNMMKNapHW aHWKNAWHUHE SHMKU, SiHafa camapanu YCynnapuHuHr
ApaTUMLLN Ba YnapHW TUOOWET reHeTUKacuMaa KeHr KYNnaHUanLm
HaTvKacmga WArapu aHuknaw KaiuH 6ynraH upcuii  Kacanimknap
Tonungn. Opamga aHuKNaHraH WpCcuiA  KacanamknapHuHr 500 ra
AKVMHUHW faBonawl ycynnapu apatungu. MNapxes kunuw, epMeHT Ba
ropMoHnap épgammia gasosawl ynu 6HnaH 6yHAai KacannMknapHUHT
ONAMHMN ONINLL YCYNNapy nLLNad YNKUNAH.
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TUOB6MET reHeTMKacK ofam aBnogfiapuaa MpCcuii KacannnknapHuHr
naingo 6ynuwn Ba PUBOXIAHULIWHWHE ONAWMHM ONWL MaKcaguaa aHrm
ounla Kypuwira Kapop KuiraH WMrMT Ba Kusnapra TMOOWET reHeTuka
mMacnaxaTy GEPULLHUHT KEHT XXOPUIA STUNLLM YyTa MyXUM BasudaHu Xan
KUAMLWaa anoxmaa ypuH tytagu.

KOkopuaa Kaig aTUAraHNapHUHr 6apyac MHCOHHUHI 6axTnn Ba
cornoMm Gynuwnurura KapatunraHgup. by xap WKku 6enru mabiaym
papaxaga reHnapra 6ornuk. OfaMHUHE  XWCMOHAH, MNCUXOOTUK
XYCYCUATNAPUHUHT  LWIAKANaHWWNGA OTa-OHafaH OfraH reHnapuHuHT
TabCMPUHM TYLIYHULIAA KEAWHTW YH WWAAUKNapAa LWyHJal katta
«Cakpalw»niap 6ynaumku, wyb6xacus wynapgaH 6vpu ogam reHOMUHK
TagKMK KUAULWIAA O4mMaraH Kawduétnap éynau.

«Opam reHoMmn» fge6 HoMmnaHraH wunmuii nolimxa AK;LL ga 1988
nnnga Hobenb MyKOQOTUHWHI naypeaTn [pkeimc YOTcoH, Poccusiga
1989 innpa akagemuk AnekcaHap AnekcaHApoBuMY  BbaeBnapHUHT
Tawab6ycnapn 6unaH 6ownaHgn.

Xankapo uamuini gactyp - «Opgam FeHOMW» MOJSIMSIBUMIA Kynamu
bylimya KOCMWK noimxanapra TeHrnawubé o6uonorusigarn WIMUi
axamusaTU XnxatugaH sca Kuméaa MeHaeneeBHUHT aieMeHTap 4aBpuii
CUCTEMACUHWUHT oyunuwimra Tyrpu kenagu. By aOyHE daHnapuHUHT
MaBXyf 6ynraHnapuaaH 6yéH 6uonormsgaru 3Hr MMPUK Nonnxagmp.

OfaM TreHOMW HYKNEOTUANIAPUHUHT  TYNUK  KETMa-KeTIUrUHA
aHuKnaw - 6y 6ekméc nnmuii TyKaup. VIHCOH 6enrun, xocca Ba Xycy-
CUATNApPAHMHT npcuid ax6opoTn AHK Monekynacura HykneoTugnap
6unaH ésmnraHgnp. Ogam OHK MonekynacuHWHI TynukK Tynnammga 3
MUNAnapgL Hykneotugnap 6ynub, ynap opraHusM pUBOXNAHULLWUHUHT
jactypu  xakmparn ax6opoTHun Tawwiigunap. Opam  reHnapvja
(ynapHuHr coHun 25000 ra skuH. C.BopuHckasa Ba H.AHKOBCKWMIA
janunnapn 6yiinya) 6uonoruk Typ cudatmga OfaMHUHT  YMYMUIA
XYCYCUATNAPUHU GENruioBYM OpPraHu3M PUBOXIAHULLUHUHT YMYMUIA
pexacn é3unradH. LUyHuHrgek, yHga kynnab uHamsupayan dapknap
Xakugarn axo6opoT xam O onraH. eHgarn Hykneotuasiap KeTma-
KET/IMIM  OKCUNT  MOJeKynacufar aMWHOKUCOTaNapHUHI  KeTma-
KeTNUrnHu 6enrunaingn. CUHTE3NaHraH OKCU 3ca OAaMHUHT Yy ékn 6y
6enru, xocca Ekn XyCyCUATUHU PUBOXIAHTUPALN.

eHnapHuHr AHK monekynacmaa »xolinaHuw TapTmubnapu xamma
opraHmsmga 6up xun amac. baktepus cuHrapu coffja opraHusmnapga
reHnap AHK HuHr 80-90% kucmmHM arannaingu. Opgampa aca OKCUIHK
KOA/I0BUM KUCMUZarn Hykneotuanap kKetma-ketnurn OHK HUHT 5%
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KUCMUHWUIMHA Tawwkun atagn. AHK HUHT konraH KMcMu KaHgai Kunanb
Xamfa reHnapHu Kaiicm TapTubia miira COMMLI Xakugaru ax6opoTHU
y3nga caknaign. Tavbup >xkoms 6ynca AHK Hu arapga Kutobra Kuéc
Kuncak, y xonga 100 caxuganu kmTobHMHI 95 caxudacyu KonraH 5
caxvhaHn KaHZal KAamMb “KULL Kepakivru Xakuparum KypcaTtmanapHu
y3nga caknaraH 6ynyp agn. AHK HuWHr GyHgaid CTpyKTypacu opra-
HUSMHUHT  MuUNAnapgnab xap Xun Xyxahpanapuarn reHaapHUHr
KenuLnAraH xonga uiatnapuHy ywnaé TypuLLnmnk yuyH sapypanp.

YUMHUM MUHT AUASIMKHUHE OCTOHAacWHW XaTnab ~TraH WHCOHUAT
Y3UHWUHT  (hapoBOHAMIW  Wynupa TFeHOM TaKMKOTNapu Hatuxacuia
O/IMHraH axbopoTnap acocuaa Y3VHUHT FeHeTUK XapaéHnapuHn Hasopat
OCTWTa OMWWITa, yHra 6ab3v-6mp TysaTulLfap KUpUTWLIra Xapakar
KNUNMOKJA.

1.2. Opgam reHeTUKaCUHUHI Ta4KUKOT MeToLNapn

OfaM reHeTUKacWUHM ypraHuWaa, YHUHT TabuaTaa Ba »Xamuataa
TyTraH YPHUHM Xucobra onraH xonga YMYMWIA TeHeTUKaHWUHT
aHbaHaBUIA Ba 9HI SHIM 3aMOHaBMii  MmeTognap (ycynnap) [AaH
toiipanaHunagn. Opam reHeTUKAacM coxacuia Xo3upraya OJIMHraH
aHuarvHa 6ol MabiymoTnap Kyimaarn MeTOANAPHUMHE K3'MNaHuanLLIn
caMapacuamp: TreHeaNiorvK, LWTOTeHeTUK, 3rnsaknapHu YypraHuil,
OHTOrEHeTMK, NONYNALMOH, MONEKYNSP-OMOKMMEBKIA Ba GOLLIKanap.

FeHeanornk metod. Opam 6Genry Ba XycCyCUSITNapUHUHT HOpMas
Ba MaTonornk (Kacannuk) xonatuga UpcuiAnaHull KOHYHUSTNApUHK,
YNapHUHT aX/10A-aBNOANAPUHUHT UPCUIA LWaXKapacuHW Ty3ULL OpKasun
TaAKUK KUNNLLIHW TeHeanorvk MeTof aeb toputunaan. ABnoanap npcuii
LaXKapacuHM Ty3uLaa 0fjaM reHeTMKacuaa Kabyn KUIMHraH Kyinuaaru
6enrvnapgaH goliganaHunagu.

U 3pkak; n Bona Tawnaw;
0 Aén * Tu66uii abopT;
0 KuHcu  anuknaumaraH O—  Hukox:
LLIaxe;
m \[pobaHgnap- o=n KapuHgownap opacuzaru
. [ ypraHunaétraH 6enrvHu HUKOX;

TalwyByM Laxe. YHAaH

6owwnab mabnym 6up ou- 0-0-0 JpKaKHWHT  UKKUTA  aén
NaHN  TafKUK  KUvLL 6unaH HAKOX KypuLLw;
6oLunaHaau;
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H \ ¥YpraHunaétraH peueccus O-p0 bonanap (cnbenap) Ba

© / reHHu TawyB4yu YNAPHUHT TYTUANLL
reTeposnroTa; A TapTuém (1-ona, 2-yKa);

XK Maxpyx 6ona; X,ap Xvn TyxymMmaaH

A OpTa Hobyq 6ynraH; M O puvBOXNaHraH arnsaknap;

“ ¥Ynauktyn,nnuw; A ButTa TyXymgaH

PVBOXJ/TaHTaH arm3aknap.
by meTog gactasBan MHrAN3 oiMMun ®.MafNbTOH TOMOHUAAH ULNab
YMKWTaH Ba TaKNU® aTUAraH.

eHeanornk METOLHUHI MOXUATU KyAuaarnya: ypraHunaérrad
6enrn Ba xycycuaTra ara 6ynraH waxe (npo6aHa) HAHF OHa Xamga oTa
TOMOHMAAH OMp KaHya 6YruH axaoanapy éku 6up KaH4ya aenofnapuia
ywby GenrvHUHT PUBOXJ/IAHULL XOMaTW ypraHunagu, Kuécuid Taxaun
KUIMHagn. BYHUHT HaTwKacuia ONWHIaH Aanuinapra acocaH Mab/liym
6enrn Ba XyCyCUSATMAPHUHT MPCUANAHUL KOHYHWUSITapU aHUKNaHagw:
YNapHUHT AOMWUHAHT EKW PEeLeccUB/IUIA, PUBOX/IAHUILUMHU TabMWH
aTaguraH reHNapHUHT COHW Ba YNapHWHI y3apo Tabcupu Xampa
6ENTMHVHT PUBOX/AHWLINTA TALWKA MYXUTHWHT, WOKTUMOWIA LLApOUT
OMUNNIAPUHUHT TabCUPU XaKuaa reHeTUK Mynoxasa Takaug KanHaau.

JHAN TEeHETUK acocnapu Typauya OynraH G6eArnnapHUHI MPCUit-

NaHWWnHM Wy MeTof épJamuja  YpraHuw HaTwkanapu 6GunaH
TaHULWamun3.
1. AyTtocoma (KumHCuIA 6ynmaraH Xpomocomanap) Aa >KoinaiwiraH
reHnap Tabcupufa [LOMWHAHT XofaTha upcuidnaHaguraH 6enrunap
KaTopura- 6paxugaktununs (6apMOKNapHUHT KUCKa BYynuwaunrin), nonu-
Aaktmnma (Kyn 6apmMOKAWAMK), XOHAPUMOAMCTPO(UK (MakaHaiuk), Ky3
KaTapakTW Kacafauru, to3fa  CenkWaNapHUHT  GYNULIUIK,  CYSK-
NapHUHT  MypTauMrn kabu 6Genrn Ba Xycycuatnap kupagu. KOkopuga
Kailg aTunraH 6enrmnapgaH ouvpu - nonuaakTunus 6enrucm Gyiinya
npcuii  Wwaxapa 120-pacmga kentupuarad. [pobaHaHWHT  6enrucu
aBnoffaH - aBfiofra Xap WKKW XKUHC Laxcnapura 6epunagun, SbHU
LOMUHarr aytocomanu 6enru cugatuga npcuiinaHagu.

2. JlyTocoma xpomocomanapuga oinawraH reHnap Tascupuga
peueccMB Xxonatga upcuiinaHaguraH Genrunap >kymnacura geHun-
KeTOHypus, anbbuHWU3M, KaHANM [uabeT Ba NOAUMWUENUT Kacaniuk-
napura MoWMNAMK kabu 6Genrmnap kupagn. PeueccuB  annennap
TabCMpuUia UpCUnaHyBun GeNrunapHN reHeTUK Taxaua  Kuauw
[LOMWUHAHT MPCHINaHWLWra H1UchbaTaH 6UpMyHUa Mypakkabpok, YyHKM
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120-pacm. MoAMAAKTUAMAHUHT AOMUHAHT MPCUIANaHUL Laxapacu.

byHga 6enrmnap retepo3urota (Aa) xonaTd4a pPUBOXIaHMaigw.
ByHAail 6enrnnapHUHr PUBOXMAHULLM YUYH YHWU GenrnnainguraH rew
peueccus romosnrota (aa) xonatuga 6ynuwn kepak. Peueccus mpcumii-
NaHuwra gonp mwucon 121-pacmpa Kentmpwarad. LyHu Tabkuanaw
Kepakku, okopuga 6aéH sTuaraH SJOMWHaHT Ba peLeccuB MpCUiAnaHuL
XuHcra 6ornuk  GynmaraH xonga amanra  owagu, UYyHkm 6y
6enrnnapHyVHr pUBOXMAHULUMHN TabMWH 3TaguraH reHnap ayTtocoma
Xpomocomanapmaa xoinawiras 6ynagu.

3. YXuHcra 6ormvk; Xonga peLeccuB MPCUinaHyBuYM 6GenruiapHu
TafKMK KMUNUWZa XaMm Laxapa MeToAupaH camapanv goiganaHui
MYMKUHAUI McboT aTungn. Memodunns, fanbToHU3M Kabu 50 ra skuH
peueccuB Genrmnap KMHC 6unaH GOrAMK  Xonga WpCUANaHMLWn
aHMKNaHraH. 122-pacMpa remounua Kacaaiurm  BGyinya  mMpcuid
Waxapa (peueccuB >XUHC 6unaH GUPUKKaH Xongarn wpcuiinaHuLl)
KenTupunrad. by KacannukHUHI cababumcn 6ynraH reH (H-b) >XXWHcwia
X-xpoMmocomMaa KoinawiraH. [emounms  KacafMHUHT  aénnapja
PUBOXMQHULIM YUyH 6y reH peLeccMB roMo3Wrota xonatga Gynuiim
Kepak, 3pKaknapfa PUBOXMAHWLUM Y4YyH 3ca peLeccMB FeMusurota
xonatga 6ynuin 3apyp, YyHKM ynapga X-X1HCWUiA XpoMmocomacu énrus
Xonatga 6ynagw.

Aénnapga 6y reH Oyinua reteposurota (Hb) xonatm MaBXyg
6ynca, kacannnk puBoXnaHmaingn. OHagarn 6y peLeccuB annen yrun
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(hap3aHgnapuaa reMounns KacanMruHu TYrAVPULLIUTA aHUKNAHTaH.
By waxapagarn xonat OWAUHPOK OGYNULIM YUYyH TemMouaus reHu
Oyiinya 3pKak Ba aén opraHu3mnapaa yupawu MyMKUH GynraH reHoTun-
NapHU XXMHCUIA XpoMocomanap 6unaH 60rInMK Xonaa KenTupannuk.

XAX” - 9, (heHOTMMMK Ba FTEHOTUMNK COT/IOM

XAXH*- 9, (beHOTMMMK COrnoM, reTeposnrota xonga
Kacannuk «h» reHu 6op

XVX'- $,(heHOTMNUK Ba FTEHOTMNUK Kacan

XY - (hEHOTUMNMK Ba FEHOTUMNMK COrIOM

X"y- (5, heHOTMNNK Ba reHOTUMNNK Kacan

Opamnappa 6ynapfaH Tawkapu Typau 6enrnnapHuUHr 6up-mupura
6ornnk OynmaraH Xonga, SbHW MYyCTakui WPCUANaHWLW Xonatnapu
(MeHAENHUHT YUYMHYM KOHYHMIa MOC X0/f4a) Xampga O6enrunapHuHr
OVpUKKaH Xo0fja HacnfaH-Hacara OGepunULLAMKNIApU  aHWK/IaHTaH.
MacanaH, 4anakanuk Ba KOH rpynnanapum (ABO) wmycTakun 6up-
oupura 6ornuk GynmaraH xonga mpcuiinaHagu. ByHWHr cababu Kaiig
KWIUHFaH GeNrviapHUHI  PUBOXWHM  Genrvnaigurad  reHnapHUHR
6olKa-bolWka XpoMocomanapfa >koWnawraHaurugup. Opamparu
(heHUNKeTOHYpUa 6unaH KoH rpynnanapn (ABO); cou paHru 6unaH
TULWHWHE Te3 eMupunuwn (kapuec) 6enrv Ba xycycusatnapu GUpunKkKaH
xXonga upcuiinaHagu. by 6enrv Ba XyCYCUATNApHUHT reHnapy 6utrta
XPOMOCOMa/a XoinawraH Ba ynap 6MpukkaH reHnap aeb atanagu.
leHeanornk Metof épgaMmga ofamnapfa SKUH KapuHAOLWAAPHUHT
ovnanapuga AyHéra KenraH ap3aHgnap opacupja Xxap Xun upcuid
Kacannvknap, yamkK Tyrunuw, 6onanapHUHr spta Hobyn 6ynmb6 KeTuLl
X0Napu, xap Xua HOMMPOH, HUNMXKOH Gonanap Tyruauwl xonatnapu
KYMpoK yuypaiign. ByHMHr cababu SiKMH KapuHAOLWMapfa KapuHAOL
6ynmaraH LWaxcnapra HucbaTaH yxwaw reHnap Kynpok 6ynaaw.
LLYHWMHT yuyyH Xam ynapga reHnapHWHr romo3vrota Xonaura Kenui
3XTUMOMNAPU XaM Kynpok yupaign. >XymnagaH (papsaHgnapga
Kacannuk, HOrMPOH/IMKHN KeNnTUpM6G UYMKapyBUYM PELLECCUB TEHIaPHUHT
XaM TromMo3uroTa XofiMra Kenuwnapu Kynpok KysaTwnagu. Kapue-
Jownap HUKoXuaary owunanapfa peLeccuB MPCUIA - KacannukKnapHu
aHMKMaW Ba Ll@xapaCcUHW Ty3uwra Mucon Kuamb  amMaBpoTUK
nanMoTuaHM (6ow Mus ApMM LLapnapy NycTnory Ba Musya Heps
Xy)KanpanapuHUHT WUKACTNaHWILK Tydainm Oy Kacanimk reHun oyiivya
romosuroTanap WK éwungaék Hobyg 6”nmb6 KeTagunap) Kentupuul
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MYMKMH (123-pacm). BuTTa OTa-OHagaH TapKanraH YruinapHUHT
KapyHAOW/NK Japaxanapyu X.ap Xwun OynraH yrua Ba LuMsfnapu ouna
Kypagunap. WKku oumnaHuHr 6upuga AyHéra KenraH 8 Ta (hap3aHj-
napfaH 4 Tacu, MKKMH4YM ounafda 3ca 5 Ta (hap3ampagaH 2 Tacu mpcuii
amMaBpOTUK MAMOTUA Kacanura gy4vop OynraHanry aHvWKuaHraH. by
Kaca/iiMK TeHeasorusicnHn  TekwwnpraH onuM K. LLITEpHHUHT (uk-
puya 6y XaCTa/IMKHWHT HaMOEH GyNMLWIMHM TabMWH 3TYBYM PeLECCUB
reH 6y MKKM omna axgognapuia reteposnroTa xonatuga nango 6ynmo
Y4 aBnofAaH CyHr peLeccuMB romMo3nroTa XonaTra KearaH Ba Xap MKKana
ovnafa Kacan apsaHgnap Tyruanwimra cababum éynraH.

O O

O

121-pacMm. DEHUNKETOHYPUSHUHT PELLECCUB MPCUANAHMLL LLIAXKAPacH.

O0O0

122-pacMm. TeMOGUANSHUHT XXWUHC 6unaH 6MprKKaH xongdaru
peLeccuB MPCUATAHULL: LLaXKapacu.
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Cbl ? nTtoO
2-asnog 1 Hegownap
OT10O - CboO
3-as/ca 1;apuioniuap
O-ro - O TO
4-aBrnop KapuHaoLLunap
[S5W T

N4a4d 6*Nnb6
123-pacM. AMaBpOTVK MANOTUSHUHT MKKN KapUHAOLW ounanappa
PELLECCUB MPCUINAHNMLL LLIAKapacH.

eHeanormk meTos 60LWKa mMeToA/ap Kabu fHrM ouna KypaéTraH
gwnapra TM6OWIA-reHeTMK Macnaxatnap 6epub, ynap owunacuaa
TyrunaguraH tapsaHgiapHUHE canoMaTnri Xakmga MabayMoT 6epuLl
VMKOHUWSTUHU paTagu.

Jrunsaknap meToAu. MHCOH reHeTMKacMHW ypraHuwaa ynapga
arn3ak pap3aHANapHUHT Naigo 6" ULWKMHK, 3rU3aKNapHUHT XaéTUHK Ba
aBMOANIAPUHN Ky3aTM6O TaaKUK 3TULLHUHT XYyAa KaTTa axamuatu 6op.
TyruaraH arusaknapHuHr 25 ¢ousra SKMHWU 6UTTa 3UrotagaH, SbHU
6uTTa ypyrnaHraH TyxyMm XyxahpajaH puBOX/aHraH —6ynagu.
75 hon3sra siknHM 3ca 60LKa-60LWKa 3uroTanapgaH, SbHU Xap Xun ypyr-
NaHraH TyXyMm XyxXavpafaH puBoXnaHraH 6ynagunap. drusaknap UKKu
Tondaga 6ynagmnap:

1 BUTTa OHaNUK DKUHCUIA  (TyXyM) XyXalpacMHUHT OuTTa
cnepmarto3omg 6unaH KMwmauwy  Tydainm  xocun 6GynraH 6uTTa
3nurotagaH naingo 6ynraH aruMs3aknap. YnapHu Kuckada B339 (6utTa
3UroTagaH puMBOXNaHraH arusaknap) Ae6 mdoganawl MyMKUH. ByHpaaii
armsaknap 6uTTa 3UroOTaHMHI OGYNMHULLIM HaTuXKaempa Xocun 6ynrad
6nactomepnapHUHr 6up-6upngaH axpad KeTud mMycTtakun puBoXKnaHno
6Up Hevya MycTakmn aMBPMOH xocun 6ynuwn Tydakinm gyHéra Kenagu.

2. Typnu, SbHU UKKU Ba YHAAH OPTUK TYXYM Xy>KalpanapHWHT
althum-alipum cnepmartosongnap 6unaH ypyrnaHuwmnaaH Xxocun éynraH
6Vp HeuTa 3UroTalapHUHT MYCTaKUA PUBOXIaHWLWK Tydaknn naiigo
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bynaguraH arusaknap. byHAai armsaknapHu (xap xun aiipum
3uroTasiap pUBOX/IaHWILIMAAH XOcun GynraH arvsaknap) Tapukacupja
noganall MyMKuH.

VIHCOH reHeTuMKacyu MyamMMOMapuvHW TafKUK Kuauwfga srusaknap
(altHnkca, B33 Toudacuaarn arnsaknap) Xyaa Kynaii 6Monornk 06bLeKT
XucobnaHagn. 3rusaknapgaH reHeTWK WIMUIA-TafKWUKOT uwnapuga
camapanu hoinfanaHuil yUYyH ynapHUHT Kali Tapuka, SbHW 6UTTa 3uroTa
KM WKKM Ba YHAaH OpPTWMK (Xap Xwun) 3uroTagaH naigo 6ynrad-
NVKMNaPUHN  aHWKNab GuaMLL MyXMM axaMusaTra ara. YnapHu fuar-
HOCTMKa Knanwaa Kyinaarn Knécuia hapknapra abTméop 6epunagu.

1 bup 3uroTtagaH puBoxXnaHraH 3 'm3aknap (633) anbaTtta 6Up Xmn
XuHcga 6ynagn. Xap xun (6owka-6owka) 3urotanapgaH (X33) naingo
OynraH 3ru3aknapHWHE XMHCK 3ca 6Up Xun EKM Xap Xun 6ynuLim
MYMKVH.

2. B39 armszaknap y3napuHUHr 6enrnm Ba XycycusTnapu 6unaH
y3apo Xyfja yxuwaw Oynagu. Ynap TeHeTUK >XWUXaThaH 3SHT AKWH
opraHmsMnap xucobnaHagn. [A30 armzaknap aca y3 6enrm Ba
XycycusaTnapy 6unaH ysapo ogatgarn armsak 6ynmaraH (papsaHanap
Kabn thapk kunagunap. b33 arnsaknapHWHI mMacasiaH, KOH rpynnanapu
6unaH yXWaWIuUruHM  KOHKOpAaHTAMK aeb topurunagn. B33
Touagarn 3rmsaknapHUHr  6uttacuga 3SMO6pUOHAN  PUBOXIAHWLL
faBpuga comatuk myTauusi kabu cababnapra Kypa puBoXfiaHuwwunga
raipy KOHyHWiA 5°rapuw naingo 6ynagn. ByHMHr HaTwxaempa B33
armsaknap loKopuaarn Kam yudpaiguraH xonaTnapga Yys3apo aipum
6enrvnapy 6unaH apK KuaMwnapu MyMKUH. ByHW guckopgaHTAuK
Jelinnagm.

3. B30 Tomudacuparn arusaknapHuUHr X,39 arusaknapugaH 3Hr
MYXUM Xafi 3TyBYM (hapku GOPAMIMHM MCOOTIOBUM ME30H YNapHUHT
apuMm ab3onapuvHK, TYKMManapuHW Yy3apo TpaHchnnaHtauus K5\mpub
YTKa3WLLHUHT camapagopaurugmnp. X.33 Touacmgary arusaknapga sca
TYKUMaHUHT y3apo TabuaTaH MOC Ke/Mac/uMK jJapaxacu 3rusak
6ynmaraH ofgamnapgaru kabw tokopu (Kyunu) 6ynagn. LLIYHWHr yuyH
Xam ynapga TyKuMa Ba OpraHiapHu y3apo TpaHCMaaHTauus KuauvL
Camapa bepmaiigu.

3rnsak ofamnap OUOMOMUSHUHE, XYCYCaH FeHeTUKAHUHI KaTTa
Hasapuili Ba amMaJiniA MyamMO/IapUHM YpraHUW, TeKLWUPULL CoX,acugaru
NNMWIA TAAKUKOT yTKasuLwaa 6HoNorMk 06bekT (MaBXyAoT) Avpnap.

B33 Toudhagarn aruzaknap 6up xmn reHotunra, X339 armsaknap
3ca Xap XW FeHoTunra ara opraHu3Maapgup. LLYHWHT yyyH ynapHu
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6Up Xn1n Ba Xap XuA WapouTnapaa K;ueécuin ypraHul ynapHuHr 6enrv sa
XYCYCUATNAPUHUHT ~ OHTOreH33 xapaéHuga (eHOTUNWK  HaMOEH
6 nuMwnga npeuar xamja sawl WapouTUHUHT, XYMagaH, KTUMOWIA
LUAPOUTHUHI TabCUPH X3KMgarn KOHYHUATNAPHW aHuKnaw WMKOHUSA-
TUHW ApaTagu.

3rn3aknap MeToay WHCOHHWMHI WMPCUIA Kacaniuknapra YanmHu-
WNHUHT MOAWAUTUHW @aHUK Ba MyKamMMan ypraHwb YHUHI KOHYHUWST-
NapuHU oYU UMKOHMATUHM Gepagu. Maxcyc yTKasuaraH KysaTuil-
NapHWHT HaTwXKacura acocnaHnb 633 armsaknapga MyaisH Kacanimkka
Xap UKKaNaCUHWHI XaM YaluHWUL XonaTu arusaknapra HucbartaH
aH4JarvHa tokopu feb ainTta onamms. b33 arusaknapfa XaTToKu, TyXym
Xy>KalipanapHWHT eTWINLL KyH1apy XaM 6up-6upura Moc Kenagu.

LUuntoreHeTuk Mmetof. Ofam Kapuotunu Ttapkubuparu Xpomo-
coManap KOMMAEKCUHWHT COHW, Y3YHAWUIW, LUAKIW Ba CTPYKTYpacuHu,
YNapHUHT XyXaipa MUTO3 Ba Melo3 OyMHULIK, YpYyrnaHWb 3urota
XOCUN KWW XapaéHuparn (HaonMATUHUHT HOpPMan Ba NaToforuk
Xonatuga kKaHga OynuWAUIMHU Maxcyc MUKPOCKoMaap, 3aMOHaBuWii
MUKPOTEXHUKaNap épaamuia TafKUK KAWL LUMTOreHeTUK MeToq feb
aranagu.

XMo3uprn  BakTAa LMTOreHeTUK MeTOAHM 0faM TeHeTUKacuHU
TaAKUK KUNULLAA Kyniaw axwn camapa bepmokaa. by meTtog épgamuia
0fjaM reHeTUKAaCUHUHT Kylinaarn MyamMonapy xan KuivHagm:

* XPOMOCOMa KacannKnapuHu anarHoCcTuKa KUunLL;

* XPOMOCOMAa/IapHUHI FeHEeTUK Ba LIMTONOMUK XapUTacuHW Ty3uLL;

e MYTaLMOH XapaéHHW ypraHuLL;

e ofamnapfa Hopmas XxofiaTgaru Xxpomocomanap noammopuamu-
HW ypraHuil Ba HOpMas KapuoTUMUHU aHUKNALL;

» 0flaM TeHeTUKaCUHWUHI 6ab3n 3BOMOLMOH MyaMMOSIapUHW Xan
KUINLL.

Ofam  XpoblocOManapuHu  UAeHTUUKALMSA  KAAUWAE,  SBHU
YyNappuHr xap 6vpuvHM GOlIKanapfaH axpaTull yYyH fKUH BakTrada
YNapH-Hr  KyWugary  GenrunapuruHa  XpOMOCOMAHWHE  YMYMWiA
Y3YHAUTKW, LWaKnW, ynapga LeHTPOMEepaHWHI Xonawmium acoc Kunmnb
O/INHAp 34W. JIeHWH LWYyHN anoxuia TabKugnawl 3apypku, ogam
KapuoTunuga y3yHAUru Ba LWaknn 6Oyiuya y3apo )bclaw 6ynmaraH
XpomMocomanap rypyxgapu maeXyg. Ywoéy 6enrunapu 6yinya ogam
KapuoTunura oug xpomocomanap 8 ra rypyxra éynuHagu. LynapgaH
22 Ta Xyt aytocomanap A, B, C, [, E, P Ba O rypyxfiapura Ba >XUHCWiA
X,Y Xpomocomanapu anoxsfa rypyxra 6ynuHu6 YpraHwnagn (124-
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paem). bup rypyxra KnpyBuM XpomMoCOManapHu YNapHWHT Y3YHAUTU Ba
LIAK/M yXLWaL 6ynraHanri yUuyH Kaing sTuarad ycynga naeHTugukauyms
KUaMw  >kyfa KuiuH. By Myammo UWTOreHeTMKaga O4YMAraH SIHIM
KallguneT - xpomocomanapHu auddepeHuman (TabakanawTMpuaraH)
Oysw MmeTogn EpfamMupa Xan KwWIMHAW. By METOAHWHI MOXMATM
LUYHAAKW, XPOMOCOMaNapHN MUKPOCKOMAa KypuligaH OfAMH Maxcyc
thnyopoxpom (P-meton) ékun rumsa (O-meTtof) aeb HomnaHraH 6yéknap
6unaH Gysnagn. BYHUHT HaTwkaemfa xap KaiiCu XpOMOCOMa MYKM
rysunuwmgarn TadoByTnapra Moc Xonga TtabakanaHwb, y3ura Xoc
xonatga bysnagu. Hatvkaga y3yHnuru Ba Laknm 6unaH y3apo yxiai
XPOMOCOMaNiapHN Xam WAEHTUPUKALUS KUIULW, YnapHU 6up-bupugaH
axpaTuw MyMKuUH 6ynan (nnosa - 125-pacm). HaTmkaga LUMTOreHeTuK
METOAHWHI caMapafopanri sHaga owwau.

LIMTOreHeTMK METOA4HW TeHeasloruK, 3rusaknap, MonynsauuoH
Xamfja reHeTUK WHXEeHepusi ycynnapu 6wunaH 6upra Kynnaw Hatuxa-
cuga ofaM XpPOMOCOMaIapUHWHE TeHeTUK xaputacu Ty3mngu (126-
pacm).

FOkopuga 6aéH aTunraH UMTOreHeTUK MeTof TWOBOWMET reHeTu-
Kacufa Xpomocomanap aHoManuscura anokafop WPCWiA  Kacanimvk-
NapHUHT Kennb 4ymkuw cababnapuHy aHWKnaW, ynapHW AnarHocTuka
KWIMLWAA KEHTr Ba Camapany KynlaHWIMOKAA. ByHWHr yuyH 6ab3u
TaWKN MyXUTAarn €Ky OPraHM3MHUHI WYKU MYyXUTUAa raiputabunii
OMW.TMIap Tabcupuaa Xocun OynaguraH Xpomocoma MyTauusnapu
MMKpOCKOnga Kypwuaub, TacBupnaHub, upcuidi Kacanauknap naingo
6ynuw cababnapy aHMKNaHagW, ynapHuM AMarHOCTUKa KUnuw ycynnapu
ApaTunagu.

OHTOreHeTUK MeTo4. By METOAHMHI MOXMATM OTa-OHadaH
thap3aHfnapra yTraH 6enrv Ba XyCYCUSTMAPHUHT YapHWUHT OHTO-
reHesy (LUaxcuii prBOXMaHWULLIN) XKapaéHuaa PUBOXMAHWULI KOHYHUAT-
NapuHM aHuKnaw Ba 6y 6enru, XycyCcUaTnapHWHI HaMOEH 6~ nuwura
FeHOTUN Xamfa MyXWUT LIAPOUTUHUHT TabCUPWHMW Ypranuwaup. by
ycyn, aiiHuKca, WPCUI  KacalIMKNapHUHT PUBOXNAHWULIUFA TeHnap-
HWHI TOMO3MroTa Xamja reTeposurota xonatnapgarv tabcupu gapk-
NapHW TeKLIMPULLAA KEHT KYN1aHWNaau.

ByHOali TeKWWPULLINAPHWUHT HATWXKAcu MWPCUIA  KacanuKnapHu
OMarHOCTUKa KUAWLW, ONAWMHW ONULW, NPOPUIAKTMKA KUULL, caMapanm
[aBonalufa KaTTa axamuaTra ara.
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124-pacm. 3JpKak KULWHUHT XpOMOCOMa Tymnaamm
(A.A.MpokodbeBa - benbrosckas Gyinya, 1969).
A - E -xpomocomanapHUHI KynaMu Ba Ty3uamwm 6yinmnya akuH
rypyxnap.

FeHnapHWHI peueccuB romosurota (aa) ?"onatm Tabcupupaa
pvBOX/NaHaguraH Kacannuknap reteposurora (Aa) xonatuja puBoX-
naHmaign. LUYyHUHT yyyH xam OyHpail reHotunra (Aa) ara 6ynrad
ofiam y3u (eHOTUNUK Kacan Oynmaca XaM Kacanimk TFeHUHW (a)
AWUPUH  ?cONfa  CakoBYM, TallyBYM  OpraHusM  XxucobnaHagu.
eTepo3urotanu reHotunra (Aa) ara 6ynraH GeHOTUMNUK COTrNOM ANTUT
Ba KM3 owna Kypcanap, YNapHUHr ap3aHanapu opacufja kacan (aa)
6/ nraHn xam yudpaingm.

Bowk;a 6up rypyx KacanfiMKnapHUHI reHnapu reteposunrota (Aa)
xXonatnga Kydcus (cyct) 6ynca xam cesunapnan puBOXMaHraH 6ynagu.
ByHmaii KacannMKnapHU aHuKnaw, OfAMHM  OfWW  Ba  [aBosfall
6VpMyHYa eHrunpok;. LLYHWHT yyyH Xam y3u COr/ioM, aMMO Kacavk
reHMHW Tawysum OyHAalk ofamiapHW 3pTapoK aHUKIAWHWHI KaTTa
axamuaTu 6op. Xo3upru Baktga 6y BasuaHu amaira OLUPULLINK YUyH
SAHIM  MeToA/fap  ApaTWIMOBAa, 3CKM  MeTognap  TakoMuaniall-
TUpUAMOKAa. XO3Upru TUBOMET reHeTUKacuia reHnapHUHI peLeccuB
annennapn (aa) Tabcupuga puBOXNaHyBuM 40 AaH OPTUK UPCUiA
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Kacannuknap 6yinya reteposurotann (Aa) LIaxcnapHu aHWKNALHUHT
OVMOKMMEBWIA TecTnap ycny6napn vuwnaé YymkuaraH. Y napHUHr MOXus-
TUHU AKKON KypcaTyBYM MWUCOS cudaTvia ofamnapfa KysaTunaguraH
peLleccB roMO3UroTa Xxonatmga nango 6ynaguraH (eHWNKeToHypus
KacanmMruHn  Kentupamu3. By Kacanivk Hakanok TyruaraHujaH
KeMHI1 gactnabku oinapgaék HaMoéH Gynaau.

YKNCMOHMIA Ba akuiAi PUBOXNAHWLLHUHT OpKaja Konuwura o0imb
Kenagn, Oy Kacaf/IMKHUHT reHn 6ylinya JOMUHAHT roMmo3uroTa (AA) Ba
reTeposurota (Aa) xonnapga opraHusm cornom 63'nagn. Kacannmk reH
annennHu (a) TawysuM reteposmrota (Aa) opraHM3aMHW aHuKnab yHu
JOMMWHaHT romosurota (AA) AaH a>:paTnd ONUWWIMK YUYYH KyiAunaaru
ycyn KynnaHunagu.

deHoTunuK cornom (AA, Aa) opraHmaMnap KOHWUra ynapHUHI KOH

TOMUPKU OpKanu ep unanaHuH tobopunagn. CyHrpa KoH njasmacura
yTraH (eHunanaHnMH aMUHOKUCNOTACUHUMHI MUKAOPW  aHUKMIaHa4w.
deHoTMNNK Xamaa reHoTunuk (AA) cornom ogamnapga KoH nnasma-
cuparn (beHunanaHWH MUKAOPU y3rapmali HopMan XonaTha Konafu.
@PeHOTUMUK COrNoM, NeKMH TFEeHOTUNWK reTeposurota (Aa) , AbHU
Kacannuk annenu (a) HX AWMPUH XONaTha CakNoByWM Liaxcriapfa aca
theHUNaNaHUHHUHI MUKZOPW OpTraH Gynafun Ba YHUHr HOpMan xonatra
KaTuwm Xyfa cekuH 6opagu. bByHpald wwaxcnap axpatunnb ynapHu
fasonawl 6unaH 60rnuK Tagbupnap KynnaHunagu.
Bab3n umpcuin kacannuknap (94sapc cuHapomu, [laTay cuHAPOMU,
OpaxmnaakTUanS, CUHAAKTUANA) OfaMHUHI 3MOPMOHA Ba YaKanOK/IMK
faBpuaaH 60wWwnabok puBOXIaHa 6Gownakan. AWpUM Typyx Wpcuii
KacannuMknap 3ca ofam YMPUHUHI Mabaym O6up éwmga HamoéH
6ynagunap. MacanaH, ofgampa Xxopesi XaHTUHITOH [eb6 artanyBuu
ayToCOMa AOMUHAHT X0/1aTAa MpCUitnaHyBUM Kacanamk (ncuxmka éku
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126-pacm. OfamM XpOMOCOMa/TAPUHUHT TeHETUK XapuTacu.

(H.M.Boukos, A.®.3axapos, B..NBaHoBnap, 1984 Gyiinua).
Yanga -p Ba A XpOMOCOMa e/1Kafapun Ba YNapHUHT TapTub pakamnapu.
mYHra Xafikapo HOMeHK/aTypara MyBO(UK FeHNapPHUHT GenrnnaHunLLm.
KyHganaHr Oynak-6ynak KuCMIap XpOMOCOMAaHWHI TabakanaHraH
OyanuwngaH onMHraH HaTwkanap. 1-XpOMOCOMaHWHE reHnapu 9->kad-
Banga bepunraH.
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[ eHHWHT
CMMBO/N

Al2M1
P12M2
Al12M3

AK2
AMY1

AMY?2

AT3
CAE

CMT1

[1181
[121

Jils
Bb

Eb2

EHOL
PH
PUCA

Py

OABE
CBA
CAH

ankl

1-XxpoMocoMaga XoinawraH ogam reHaapu

HuwoH

ALeHOBUPYC-12 HUHT
1C kucMuUra KyLwmamwm
AfeHOBNPYC-12 HUHT
1A Kucmura Kywmnmwm
AfeHOBUPYC-12 HUHT
1B Kucmura KyLwmnmim
ajieHnnaTknHasza-2
a-AmMunnasa (cynak
6e3napwn)

a-AMunasa
(naHKpeaTtuH)
aHTUTpOM6UH LU
KaTtapakTa, Ky3 raex,apu
nepuUPUK KaTnamm-
HWHT XnpanaHuwn
LLapko-Mapu-TyT
Kacannuru

OHK tparmeHTn
Carennvt AHK 3
LJoMOBpOK KOH rpynnacu
anuntoumto3s (Kb 6mnaH
BUPUKKaH)
anuntoumto3s (Kb 6unaH
6uprKmaraH)

eHonasa 1
(hymapatrugparasa
a-b-thykosmpasa

Laddun KoH rpynnacu

nAHOAb-4-3nnmepasa
HOPAOH P-r/1I0K03nAa3a
rnoKosodernaporeHasa

ryaHunatku Hasa-1

363

Monn-

+

+

042-"p43
P36

21
pler—»32
p22.1->41l

p22.1-A4U

4237025

p36
ql2

p36
n42—qter
p34—p32
pler—u21

€Ku
q32—
pler—»p32
pli-"aler
pler—p21
q32-~q42

9->kagsan
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MOpP(U3M  Jarvi oMM NnMauru
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OuK1l  lyaHunaTKuHa3a-2
MTA  Tetparngpontepounriy

TamaT-MeTunTpaHchepa- B
3a
PEPC  nentutasa C + 025 éxn gd2 1.
PEKM M hocthotpyKTOKNHA3a
cy66upnmru p32.1->p42
PO  ®ocornokoHaTaernap +
oreHasa
POM1  docorniokomyTasa-1 p22.1 W
pkul  (heHMNKeTOHYpUS n
PaguH KoH rpynnacu p347p22.1 B
Kb Pe3yc KOH rpynmnacu p34-"p22.1 yal
KK88 58 PHK [42 éxun p43

AP1 pPeTHWUT (Typ KaBaT-
HUHT MUTMEHTNN fere-

HepauuscK)
8c CumaHHa KoH rpynnacu + p34->p32 il
50H  cykuuHataerngporeHasa p22.1—»pler B
nOP1  uPA-rnioko3onupodoc- A21->022 yal
(hatatasa-1
NUMPK y puanHmoHodocdatku- + P32 yal
Hasa

*[0 - «nCO0TNaHTaH», Janunnap UKKU OunaHmn MycTakun ypraHraH NKKu
nabopaTopusga OfIMHIaH;

B - «XTMO/» ganunnap 6utTta nabopatopusiga éku 6utTa ounaga
OJINHraH;

I - «runoTeTuk»- ganunnap B xonaTra KaparaHga Kampok 6up Xun
MabHO/N

M- «Myammonu»- Taxxpuba fanunnapu 6up-bupura kapama KapLum.

thmKpnaw KOBUIMATUHWMHT KECKUH EMOHNalyBmn) ogam 25-45 éwnapra
eTraHugarmHa pueoXnaHaan. bab3n  KacasIMKNapHUHT  OHTOreHe3
XapaéHnaa pvBOXMAHMLLIM acocaH reHotunra 60rnvk 6ynub, Tawku
MYXUT  OMWANapu fJespavM  Tabcup  Kypcata onmaign  (JayH,
KnanHthenbTep, LlepelieBckuii-TepHep cuHapomnapw). Kacannuk-
NAapHWHT KeNrycu aBnofda PUBOXMAHULIN 3XTUMONW BynraH mpcuiina-
HYBYM TrenatuT, pak, 6ab3n acab KacanMKNApHWHT PUBOXK/IAHMLLW Ba
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HaMO&H 6ynuLl fapaXacura Awall WapouTu OMWANapyu Katta Tabeup
Kypcaraau.

MonynsauyuoH wmetoh. by wmeTon pfemorpauk cTaTUCTMKa
fanunnapura acocnaHraH 6ynné yHuWHr épfamuga ogamnapgaru typav
NONYNAUMANAPHUHT TEHETUK Tapkubu KWECMIA ypraHwunagu, YHUHT
OWHaMuKacu - y3rapub Oopuwl >xapaéHu aHuWknaHagu. Hatwxkaga
NONyNAUUAHU TalIKUA 3TYBYM oOpraHuaMnap reHOGoHAM poupacuja
reTepo3nroTaiMk Ba reTeporeHAnK Xxonartnapra ara OynraH reHoTwn-
NApHUHT MUKAOPWIA KypcaTKuuiapy Xakupa MabiymoT onvHagn. by
Basna WHCOH nonynaumsnapyu gouvpacufa anpum reHnap annenna-
PUHUHT XamMia aHomanusara (raiiputabuwii ysrapuwinapra) ydparaH
XPOMOCOMaNIapHUHT (aHeynnouausi, Xpomocoma abeppaumsanapu) KaH-
Jail MUKZopAa TapKanraHAUrMHY aHUKNaL opKaiy amanra oLwmnpuiaan.

By wmeTof opfam30f NONyNAUUANAPUHUHT TFeTepo3UroTasvK Ba
nonuMmopnaM  fapaxanapy xakupja ax6opor Oepagu, xap Xun
nonynauusanap ypracugarn annennap 4vacroracu (ydupawl papaxacu)
HUHT thapKnapuHu aHnKnNab Gepagu.

by metop éppamupa ofamnapgaryn ABO Tmsnmura KMpysuu KOH
rpynnanapuHuHr puBOXNAHULINHW TabMWH 3TyBYM | reHu annennapu
(I I1®, i ) HAHT Xap xun ofam nonynauusnapuja ydpaw Aapaxacu
AXLWW YpraHWAraH Ba YHUHT KOHYHUATNAPU aHUKNaHraH. by reH myaiisiH
annennapuHUHI - nonynauuanapugary  yypaw japaxacu Mab/lym
reHotunra 3ara OynraH LWaxcnapHUHr 6ab3n OKYMAW Kacanivknap
(Babo, /yeyak) ra uMAAMAUINTA €KW  MOMUAAUTMTA  BOTNNKINTY
Kypcatn6 6epunrad. LLly cababnu xap xvun nonynsauusnap y3napuHuHL
reHeTUK CTPYKTypacu Oyinuya KeCcKUH (hapknaHagunap. MacanaH,
X™MHAUCTOH Ba XuToigarn ogamnap nonynaumsacuga I® annenura ara
lwaxcnap KynyuaumkHu Tawkun atagu. by mamnakatnapgaH rapb Ba
LUapK TOMOHra 6opraH capu 6y annenra ara ogamsaap CoOHv Kamasi 6opun6
Amepuka Ba ABCTpanua epiun xanknapuga o6y annen 6yTyHnai inykonnb
KeTraHnuru ucéotnaHraH. Ly 6unaH 6upra amepukanuk nHaeelnapia
xamaa ABCTpanus Ba MOAUHEIUSHUHT epn XankKnapuga KoH rpynnacu
FeHVHUHT «i°» annenura ara 6ynraH ogamnap XXyjga KynairaH 6ynaaw.
«1™ annenu aca AMepUKaHWHT epnan xanknapuga, X MHOUCTOH,
ApabucToH sipuMm oponnapu, Tponuk Adpuka Ba [apbuii EBpona
Xa/iknapujaa xyga kam yupangu.

Xap Xun KOH rpynnacura ara OynraH ogamnap 3BOMOLMACK
Tyhalinn ynapHUHI HOKopuaa KenTupunaraH TapTubaarn reorpaguk
KOMMaHUWAapn TabMWH 3TUAraH. By >kapaéHHM TabMUH 3TraH omwus-
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TabuuiA TaHnaHWW omunn 6°nb ywa xyayanapga 6up 3amoHnap
TapKarnraH Babo Ba Yeyak Kacanamkiapu anugeMmsacy XM3mMaT K1iraH.

Opam nonynaumsicnga «1”» annefMHUHT KaMaluwy ynap silaraH
Xygyonapfa Babo KacCa/NIMTMHUHIE TapKaaraHnury Tascupuga tosara
KenraH, YyHku Oy Kaca/ifIMKHW Ky3raTyBuum MUKpo6 PaSlem\ella pesLLl
aHTMred O xoccacura ara. LLly cababpaH «j°» annenura ara waxcnap
MH(beKUMAra YaaMHraH BakTnapuja etapnv gapaxaja aHtuTena uwnab
yMKapa onmMaraHaurn Tydainm ynap 6upuHuUM HaBGaTaa xanok 6ynmo
KeTraHnap. Xygaw Wy 3aiimnga yeyak BUpycH Xam A KOH rpynnacura
ara 6ynraH ogamnap y4yH xaB(nm 6ynraH Ba y TapkanraH »oinapga
O6MpuHUM HaBbaTda A KOH rpynnacy 'a ara 6ynraH ogamnap factasBas
HoOyp 6ynraHnap. OcvéHUHT Babo Ba Yeyak Kacalvkiapu TapkairaH
Xyayanapuga I®annenura ara 6ynraH ogamnap Hobya 6ynraH.

MonynauMoH MeToA Mab/lyM OpraHu3m reHOTUMNNaPUHUHT afanTuB
(MOCNaHyBYaHIMK) KUMMAaTUHW XaMm aHWKnaw WMKOHUHW Gepajaw.
OfamHVHI  6enrm Ba XYCYCUATNApPUHW ynap TEeHWHWHT afanTuB
KUMMaTmra Kapab y4 rypyxra 6ynmHagu:

e reHnapu agantuMB HeliTpan 6ynraH 6earmnap (K3 Ba
COYJTAPHUHT PaHrK, KyNOoK CYMpacuHWHI LWaknu). by rypyxra Knpysum
OenrunapHWHr reHnapu opgatgarn Tabuuii nonMmoptusM  Tap3uga
HaMOE&H 6ynaau;

e TeHMapu afganTvB KummaTtra ara 6ynraH 6enrunap. MacanaH,
Herpnap TaHacu (TEPUCM) HUHT Kopa Oynuwimn, COYNapUHUHE XUHra-
Naknury,  NabnapuvHUHT - KaMUHAUTM  UCCUK  WMKAUMIa  MOC/aHULL
UMKOHUATUHW sipaTagu;

* reHfiapu LWapTaM pasvWga ajantuB Kummatra ara 6ynrad
Genrvnap. Ynap >Xymiacura YPOKCMMOH XyXalipanu aHemusi KOH
Kacanmrn Kumpagu. By KacannMKHUHT Kenub YMKWWKU reMornobuH
mMoneKynacuaa naingo 6ynaguraH upcuid unnaT 6unaH 6ornuk, 6yHaa
3pUTPOLMTNAP KYNYacUMOH OynraH Hopman LWaknuiaH YPOKCUMOH
(fpum  OR) WakAMra KuMpaguM Ba HaTWXKafa KOHHWHI  KUCIOPOS
TALLMLIANK KOOUANATUHM KECKMH KaMainTupub tobopagn. YpPOKCUMOH
XyXapanm — aHemusi  Kaca//IMIMMHUHT  TeHn  Byimnya  peueccus
romMO3UroTanu Laxcnap 3pTa 2 éwra eTmMain Hobya 6ynaavnap. Tabuwnii
TaHNAHWULWHWHE Oy Xungarn mMaHgpuin yHanuim Tabcupuga ofamnap
nonynauuscu govpacuga 6y netan annen annakadyoH Wyk 6ynuiin
Kepak 3au. AMMO, Xakukatga aca AdpukaHuHr 20 dous epnu
xanknapn, AK;LLI Ba bpaswnusa HerpnapuHuHr 8-9 dousun, XuHgmc-
TOHHUHT aipyM KUCMMapy Ba 60LiKa JaBnaTnap axofMcuHuHr 10-15
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thounsm 6y reH byinya reteposuroTa xucobnaHagmnap. KOkopuga kanig
aTunraH Ep 103acvHWHT  Xygypnapvwga netan  anfnefHWHT  yypall
JapaXacuHUHr 6y Kagap tOKopu OynuwAMrnHuHE cababu A.ANINCOH
TOMOHWMAAH aHWKNaHAu. Y YPOKCUMOH XyXailpanu aHemus Oyiunda
reTepo3urota ofamsap HoOpMan annenfiapra ara 6ynaraH romosuro-
Tanapra Huc6ataH 6esrak KacaiMrura Yugamaumaury aHya HKopu
6ynuwnnMruin aHuknagu. LWyHaan knnno, Tabumnin wapontnapga 6esrak
Kacannuru TapkanraH Maxannuii nonynsuusnapfa TaHnaw reteposu-
rotanapga romo3urota xosnatfa 3apapiu 6ynraH annennapHu caknaw
TOMOB 60praHIMIVHU KypaMus.

Opfam nonynauusnapuga, 60wWkKa opraHM3MAapHUHT Nonynsayus-
napuga OynraHu kabw xap Xun WPCUIA KacanMKNapHWHI PUBOXNa-
HUWWra onnb KenyBYM peLeccuB anfeniapHUHT reTepo3uroTa xonarga
caknaHmb nuruna Gopullin reHeTuK K aeb toputunagu. Monynayums-
napfa WH6PUAUHT fapaXKaCUHW OLIMPULL  peLeccuB  anfenfiapHuHT
roMo3uroTanaHull fapaxacuMHu owupagu. By  KOHYHUAT — AKUH
KapuHpownap ypracuaa OynaguraH HUKOXIaphaH CakflaHUWaaH orox
6ynuwnnkka YopnaWgum. OTa-oHa KapuHgow  GynmaraH — owna
aBnognapnia upcuin aHomanusanap (HopmagaH 4eTra YMKWLL) HUHT
yupawl papaxacuvHU SIKWH KapuHgow (aka-ykanap, ona-CMHrunnap)
6ynraH ouna aBnognapvga BYXyAra Kenagurad upcuii aHomanusnap
6vnaH ys3apo TakKocnall, WKKUHYM XOonaTAarn HuKoxnapga Kyrnpok
Ky3aTUINMLWANT aHuKnaHrad (10-xaggan).

AKUH KapMHAOLW Ba KapuHAOL bysiMaraH onianapga upcui
aHoManus vactotanapuHuHr gomnsn (K.LLUTepH Gyinnya).

10->kapgan
Jasnatnap KapuHgow 6ynmaraH AKWMH KapuHaoL
ovnanap 6ynraH ounanap
®dpaHuma 3,5 12,8
AnoHuns 1,02 1,69
LLiseuus 4 16
AKLL 9,82 16,15

ByHaail npcuii aHomanusnap Typau Tabuuii Ba 6ollka cababnapra
Kypa atpothgaH axpanub KonraH (OkeaH Ba AeHruanapgarum Kuumk
oponnap, GanaHj TOrnap opacuaarn KWYMK KULLOKNap) >Xoinapaa
MCTUKOMAT KWUYBYM ofamiap mnonynsuuscuaa Xam Kynpok yupaigu.
YUyHKM ynapga SK1H KapHHAOLWMAPHUHT ouna KypuL SXTUMONN KynpoK
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6ynagn. Oemorpadmk CTaTUCTUKA JANMANAPUHUHT KypcaTulmnya SKUH
KapyHAOLWMAPHWHT Y3ap0o HWKOXnapugaH TyrunraH xap 100 6onagaH
ypTa xmucobga 11 Tacuaa GUpoOp XU MPCUA KacaMK PUBOXIAaHTaH
6ynap aKkaH.

JepmaTtornuduka metogun. by MetTos ogamnapHUHT 6apMoknapy,
KahTnapyu Ba TOBOHMApU Tepu penbetMHM XOCWU KWIYBYM YM3UKIAP
TY3WIULWWMHKU ypraHagn. Mabaymku, xap Oup OfamMHWHI 6apMOK Ba
KadTAarn Tepu nsnapu 6oLKa ogamaapHuKMra 5?xiamaraH nHaMBuLyan
XapakTepra ara xucobnaHagu. Tepu YM3MKAAPUHW ypraHuil X03upja
CyL TUOOMETMAA XMHOATUMMAPHU aHWKNaWaa KeHr KyniaHWIMOKAA.
LLyHuHraek, 6y MeTof ownanap Ba arusaknapHu ypraHuwja Xxam KeHr
NLWNaTUAMOKAA.

[Jepmatornmguka MeToam yd Kucmra 6ynmHaan:

* [aKTWI0CKONUA-6apMOK YM3UKTApPUHN YPraHULL;

* NaNbMOCKOMUA-KY N KaTu YN3UKNAPUHWN yPraHuLL;

* MNAHTOCKOMUSA - OEK TOBOHW YM3NKIAPWUHW YPraHuLL.

Xo3npga fgepmatornvumka MeTogum  TUOOGMET  reHeTmKacmpia
XpOMOCOMa  CMHApPOMAapura TaWxXWc Kyniuwga KylvMm4ya  ycyn
cudatnaa oiiganaHUIMoKaa.

MupoBapania LWyHW KaTbuAT OunaH anTul MYMKWHKW, Ofam
reHeTMKaCMHW  ypraHuwga KynnaHwnaétraH MeTofjap LyHYanap
XWUAMa-XWUAKW. BYHUHT OKMbaThda ofjaM SIKMK Kenaakia 3HI SXLUu
ypra®mnraH o6bekT (MaBXyAoT) napgaH 6vpun 6ynné konagu.

2. Opam 6enrmnapuHUHI pCUnNaHnWmn

Ofam XxaM YCUM/MK Ba XaliBOHMapra yxwalwl Y30K 3BOOLNSA
jaBoMuaa nango O6ynraH 6enrn, Xxocca, XycycusTnapra ara 6ynmo,
YNapHVHT JOMUHAHT Ba PELLECCMB X01Aa MPCUANAHMLLIAPY aHUKAHTaH.
Opam 6enruniapu Ba ynapHWHI MpcuiinaHuw xapakTtepu 1l-xagganga
KenTupuraHx.

Opam 6enrvnapn Ba ynapHUHT UPCURNAHULL XapaKTepu

(C.Coaiisynnaes, A.T.lodypos, 6.E.MaT4yoHOB Gyiinya)

11->kapggan
BENTVNAP
Ne 1 JomuHaHT Peueccus
Counap, Tepu Ba TULINap
1. CouHMHT Kopa 6Y/HLUH COYHVHT OK capuK 6ynuiimu
2. COYHMHT Mannabynmacnuru CoYHUHT Manna 6ynuwm
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o 0w

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21/

22.

23.
24.
25

26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

COYHWHT XUHranak 6ynmim
TaHaHWHT cepXXyH 6ynuwin
3pTa Kannuk (apkaknapaa)

Bup TyTam OK COYHUHT BynLLm

Tepwn, co4 Ba Ky3napHWHT Hopman
paHrga 6ynuwu

Tepw paHrMHUHT Kopa 6ynuLmn
NxTno3  (TepuuuHr  TaHravara
yXwaw katnam eynuwmn
Tuwnapga sManHUHr 6ynmacnuru
Tepuga Tep 6e3napuHUHT
oynuwnnrn

Ky3 paHTMHUHT Kopa 6ynuLmn

Ky3 paHTMHUHT awnn 6ynuwmn
SNUKaHTYCHWUHT By nLWAnmm
Tyrma KatapakTa

KY3HUHT AKMHAAH KYpULLK

Y3okgarn  HapcanapHu - AXLu
KypuLL

ActurmaTnam (Ky3 HyKCcOHnapfaH
6vpwn)

["naykoma

AHnpugmna (ky3 paHrnHu

6enrnnoBYn nNapfaHuHT NyKAurun)
Ky3 raBxapvHWHI Tyrma onugaH
CUMKMLLN

Ky3HWHT HOpMan xofatu

JTabHWHT KaMHAUTA

Ky3HUWHT KaTTa 6ynuwu
KUNpuKNapHUHT y3yH 6ynuiumn
BypyH  TewwuWKNapuHUHT
6ynuLn

BanaHg Ba TOp KaHwap

KycH na6

KO3aa 60TMKANK BynnLIn
KOLWHWHT 3HM By nLumn
KownapHuHr 6upnawmMaraH xonga
6ynun

KO3parv cenkunnk

K™ nokgaru JapBuH GYHTIUTUHUHT
6ynuwn

Kynokua xyH 6ynuiu

KEeHT
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COYHUHT Tekuc 6ynuwim
TaHaHUHT Kan>KyH 6ynunwin
Hopman couy Tykuaunwu
COYHMHT 6upTekmc
6ynuiun

ANbOUHU3M

paHrza

Tepu paHrMHUHT OK BYNuULLIK
Hopman Tepu

Hopman tuwnap
Tepuga Tep
6ynmacnunru

Ky3 paHrMHWHT XaBopaHr 6ynuwm
Ky3 paHrMHWUHT XaBopaHr 6ynuwm
ANUKAHTYCHUHT 6yMacnuru
Hopman xonat

Ky3HUHT HOpMan Kypuin
KY3HUHT HOpMan Kypuiin

6e3napuHUHT

KY3HUHT HopMan KypuLuu

KyY3HUHT HOpMan Xonatu
Ky3HUHT HOpMan X0iaTu

Ky3HUHT HOpMan xonatu

Kypuw
yupawu
NabHuHT tonkKanuru

KY3HUHT KMUMK 6ynmLumn
KunnprknapHWHT Kanta 6ynuiim
BypyH TeLNKNapUHUHT
oynuwn

MacT Ba KeHr KaHwwap
Hopman na6

KO3ga 60TUKAVK NYKANTH
KOLWHUHT 3HCM3 Bynuwin
KownapHuHr  6upnaturaH
6ynuwn

KO3garu cenkuaank nykamru
Kynokgarn [apBuH OYHTAUTUHUHT
nyknnru

Kynoksa xyH 6ynmacnuru

HEPBUHWHI  aTpodmsira

TOp

xonga



Ckenet Ba MycKynnap

35. Mact byinnunuk BanaHg 6ynnunmk
AxoHapuonnasua (nakaHanuk) ByAHWHT Hopman 6ynunwn
Monugaktunma (kyn 6apmMoknuankK)  Hopman 6apmMoKnap
CuHAakTUnnsa (6apMOKNapHUHT KUC-  Hopman 6apMoKnap
MaH KW TYNIMK ENULITaHNnrn)

39. Bpaxupaktuava  (6apmoknapHUHr Hopman 6apmoknap

Kantanuru)
40: Tporpeccus MycKyn atpotuscu Hopman xonat
41. CysKnapHUHI atpogusacu CysAKnapHUHT HopMan
KaTTUKINTI
42. A, B, AB KoOH rpynnanapu OKOH rpynnacu
KOHHWHT HOpMan MBMLLIK remopununa
44. JpUTPOLMTNAPHUHT HOPMAN LIAKIN  DPUTPOLUTAAPHUHT  YPOKCUMMOH
LaKm
45. T'unepToHus Hopman xonat
OBKart xasMm Kuaumw TM3mMu
46. [ lyroH NYakHWHT KeHraiuwm Hopman xonar

SHAOKPUH TU3UMU

47. KoHfa KaHAHWHI HopMan 6ynuium Kangnun gnabet

48. KaHpacus guabet Hopman cornuk
Heps Tnsmmu

49. Hopman swnTuL Tyrma Kapnivk

50. Hopman cornmk LLInzopeHus

JNlyTocoma - JOMWHAHT mMpcuitnaHuw. Opampa mMaBxyp 6enru,
X0cca Ba XyCYCMATNAPHWHI PUBOXNaHMG (heHOTUNAA HaMOEH Oynuwin
reHnapra 6ornuk 6ynagn. Opampa KaHya reH 6op pgeraH caBon
Tyrunagu. Hasapuii xucobnap ofampga 6Gapuya reHeTwk pactyp 3,5
MUVOH XXY(T reHnapfaH TalKuWa TONraHAUrMHW KypcaTau. YTrad
acpHUHT 80-innnapura kenub ogamaa 3 MUHITA SSKWH FeH TacBMPNaHmo,
YNapHUHT UPCUANaHNLL XapaKTepy ypraHuaraH. TaHa XxpoMocomanapia
XKOMnawraH reHnap - ayTtocoMa reHfapu, >XWHCUIA XpoMocomasnapia
XKOnawraH reHnap aca - >KMHCWIA XpoMocoMaga >KoinaliraH reHnap
pelimnagn.  TacBupnaHraH reHnapHuHr 1489  Tacm  ayTocoma-
JOoMUHaHTAK, 1117 TacK ayTocoMa-peLeccuenun rednap, 200 gaH opturu
aca X-XpomocoMafa XolinaluraH reHnapaup. X,03vMpru Baktaa xap anam
10 ra AKUH AHTW TeHnap aHUKNaHMG, yNapHUHI TacHU(KU GepunMokaa.
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Opampa pactnabku ypraHwunraH o6enrunap-6paxvgaktunns, CuUHAaK-
Mg, nonuaaktunusnap 6ynraH, 6y 6enrunap ayTocoma-gOMUHAHT
MpcuiinaHuW xapakTepura ara 6ynm6, xap 6upu 6Up reH TOMOHWAaH
6owkapunagn. KO™opuaa Kaing atunrad 6enrunap Yakanok TyruaraHaaH
CMHIr KYNn Ba OEK 6GapmoKnapuaarv yarapuiwnap Tydaiinu aHuknab
onvHagu. by xonatnapga HopMagaH YeTra YMKUL XOMNapy LUAXCHUHT
XaéTura XxaB(p TYyrguMpMangn, >XaMUATHWHT Tyna KOHAW  ab3ocu
Oynuwimnra 3uéH eTKasmangn.

AyTOCOMa-JOMWHAHT TUN4a WpCUiinaHyBuM 6Genrmnap Katopura
KYy3 paHru, cou paHru, Tepuga Tep 6e3napuHUHE 60p-AyKnurn, NabHUHr
KaJIMH-I0MKa OYINLWANTA, KUNPUKIAPHWUHT Y3YH-KUCKaIUIY KabunapHu
XaM KUpUTULL MYMKVH.

AyTocoMa-peueccus mpcuinnaHuw. Opamnapfa anbOuHWU3M
MyTaumscu mMaexypg 6ynub, 6yHaa ogam Tepucu, counapv Ba Kysnapw
fesapnn  paHr 6epyBuM MUIMEHTAAH Maxpym Oynagu. by Tungaru
MyTaumsiap YCMMAMK Ba XaliBOHMAPHUHI KyMruHa Typnapura Xoc.
Opam, XxaliBOH Ba Yycumamknapgarun anbbmHuam 6Genrmcu 6uTTa
peLeccMB MmyTauus 6unaH 60rnnk- Ofam3ofgHWHT 6apya upknapuja
anbbMHM3M MyTaumsacu aHuKnaHraH 6ynm6, xap 20-30 MWHI Tyrunrax
yakaJilokka 6uTTa anbbuHoc  Tyrpm  Kenagn. Hopwman  Tepwu
nUrMeHTaumsacura ara 6ynraH oOTa-oHajaH aipum Xxonga ansbuHoc
6onanap TYruanwyM MyMKUH. Xap UKKW 0Ta-OHaHWHI 6y 6enrn 6yiunda
reteposvroTa 3KaHaMrM  xamfga anbbUHW3M  TeHVHU  TallyBYu
aKaHnurugaH ganonat Gepagu. Arapga anbovHWU3M FeHUHU «a» Xaphu
6unaH Genrunacak, y xonga anb6bwuHoc 6ynnb TyrunraH 60nanapHWHT
FeHOTUNUHM aa, OTa-OHanap Xap OWPWHWHI TEeHOTUMMHM 3ca Aa
WaKnmaa ésamms.

P $Aa X (“Aa

Hopman HopMman
NUIrMeHTIaHNLL NUrMeHrNaHuL
g A, a Aa
N 1AA : 2 Aa : laa
Hopman Hopmarn anbbuHoc

MUIMeHrnaHnL NMMrMmeHrnaHn, ammo
reH TallyB4un
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KOkopuaarngaH KypuHu6 TypubauKWM, UKKU reTepo3nroTaam oTa-
OHaHWHT aBNOAMAA HOpMa Tepy paHrura xamga anbbuHoc thapsaHgnap
[JyHéra Kenap sKaH.

leTepo3uroTann OTa-OHaslap owiacufa arvM3ak (apsaHgnap xam
TYrUAMILIM MYMKUH. Arapfa arusaknap ouvp TyXymAaH pUBOXNaHraH
bynca, xap WKKu thap3aHg & anbbuHOC, EKM HOPMan Tepu paHrura ara
6ynagunap.

XwuHcra 6ornuk upcuitnaHuw. HOkopuga 613 OfaMHUHT
ayTocoManM XpoMocoManapuia >XolnawraH [OMUHAHT Ba peLEeccuB
reHnap TOMOHWAaH 6olIKapunaguraH 6enrunap Ba YNapHUHT MPCUIA-
NaHUWnHKM Kypnb yTtamk. Opamnapga MaeXypn 60wwKa 6up TypKym
6eNrnNapuUHMHE TeHIapy XXUHCHW 6enrnnoBum X Ba Y -XxpoMocoManapia
XoinawraH 6ynn6, ynapHu XWHC 6unaH 6UPMKKaH X01aa MpcuitnaHunLL
[eb oputunagn. MabflyMKK, ogamnapia XXUHcHu 6enrunosun X sa Y
XPOMOCOMaIapPUHMHT  LIaK/W, Karra-KW4mknnuru 6up xun amac. X-
XpoOMOCOMa  Y-Xpomocomara HucbataH WUPUKPOK-  X™p  UKKK
XpoMOcOMaga rOMONOrMK OynmaraH KWCMAapy Kynpok yudpangu.
MacanaH, X-XxpomocoMafa reHnap >oinawraH Kuem Y-xpomMocomaga
MyK (Knaccuk remMounns Kacaaiurn reHu), akcuH4ya X-xpomocomaga
yupamaingm (kynok CyNpacuHUHT yekKanapuga - XYHHWHT
PUBOXNaHMLLK). Arapja mab/iyM 6up 6efirvHU PUBOXMNAHTUPYBUYMN TeH
Y-xpomocomaja >xoinawraH 6ynca, 6y reH asfoffjaH-asnofra orta
OpraHvM3M TOMOHMAaH (hakaT 3pKak opraHusmnapra 6epunagn. Arapga
reH X-xpoMmocomaga XonawraH 6ynca, y xonga 6y reH otagaH akat
Kusnapura 6epunagn. OHafaH 3ca TEeHr MUKAOPAA Xam 5w, Xam
Kusnapura OGepunagn. Arapja reH X-xpomocomaga >Koinawiuno
PeLeccB MpcUiAiNaHUW XapakTepura 3ra Oynca, y BakTtga 6y reH
aénnapfa (hakat peLeccuB romosvroTa xonatfjarvHa HamoéH 6ynagu.
JpKaknapa WKKUHYM X-XpoMOCcOoMa WyKNWUru Tydainnm OyHAain reH
XaMMaBaKT (PeHOTMMNAa HamMOEH Bynaauw.

Opamnapga f:MHC 6unaH 6UpWMKKaH Xonga GenrunapHUHE MPCUiA-
NaHULIMHW JanbTOHU3M (PaHrfapHW axparta 0/IMAac/inK) KacananruHuHT
HacngaH-Hacnara 6epuavwmn Muconuga TaHuwmG ytamus. JanbTOHW3M
KacaNury peLeccuB reH TOMOHMAaH Gowkapunagn Ba Oy reH X-
XpoMocoMaga XoinawraH. by Kacannnk UPCUANAHULLIMHUHT KyiAnaarm
X0naTnapuHn Kypuoé yTannuk.

1) OHa 6y Kacannuk reHu OyiiMya OMUHAHT roMo3uUroTanu, oTa
[OaIbTOHVIK.
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paHrnapH1 Hopmasn AaNbTOHUK-PaHTNapHK

axparagu axparta onMaian
(/\X/\y
F Xt- X5y
P, Xy
? 6'

BupuHun aBnogga TyrunraH Kusnap (EHOTMMUK COrMOM, amMmo
KacanMK TeHWHW TallyBYM  XucobnaHagunap. Yrun 6onanap
y3napugarm X-XpoOMOCOMaHW OHacufjaH OAraHAuKIapu Y4YyH COF/IOM

6ynagmnap.
2) OHa Oy KacanMK TeHW Oyinya reTepo3nrota, OTa 3ca -
[anbTOHMK.
P paHrnapHn Hopman [anbTOHUK
axpatagu
9 Xox*A X B xy
E X° x* X Y
P, XXM Xy X%y
? c?
cornom COrNIOM  AaNbTOHUK

BupuHum aBnogpa T>'runraH Ku3napHUHr 50 hou3n AOMUHAHT
reHm X-XpoMOCOMaHW OHaflaH, peLeccuB reHAn X-XPOMOCOMaHU
oTaflaH ONraH, Hatuxkaga ynap reteposurotanu, (eHOTUMUK COr/oM,
amMMO KaCa//IMKHUHI TeHWHU TawyBuu xmucoCnaHagunap. KusnapHUHr
konraH 50 om3nm Xxap WKKM OTa-OHajau peLeccuBs reHnmn X-
XpOMOCOManapHu onraHnapu Tydaidnn peueccus romosurotanu 6°nn6
paHrnapHu Hopman axparta onMaingunap. ¥Yrun 6onanapHuHr 50 ounsu
OOMUWHAHT reHan X-XpoOMOCOMaHW OHafaH onraHnap, wy 60He ynap
cornom, KonraH 50 coms yrun 6onanap OHajaH peueccuB reHnu X-
XPOMOCOMaHW ofraHnapu cababnm ganbTOHUK X1McobnaHagu.

3) OHa 6y Kacannunk reHn Byinya reTeposnroTa, 0Ta Coriom.

P paHrnapHu Hopman paHrnapHu HopMa
abldatagm axparaau

3 x°y

é X X* Xy
r, rene X N Xy X*y

$ ? 3 c?
COrfIOM  COrNOM COrIoOM  [afbTOHMWK
ammo TeH

TallyBym
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BupvHuM aBnogua TyruaraH Ku3NapHWHT Xammacy (eHOTUMNK
COr/IOM, amMO ynapHUHr 50 (hoM3n KaCan/IMKHUHI TEHWHU TallyBuu
XucobnaHagn. Yrun 6onanapHuHr 50 dousm cornom, 50 ownsm
[LanbTOHUK Bynaaw.

LyHgain  kmnub, tokopuaa paHrnapHuM  axpata  OMacauk
0ANbTOHWU3M KacaIUIMHUHE 3 BapuaHTAarn UPCURNaHUWUHW Taxaun
KWMLL HaTWXKacuia LWyHW Kaiig sTUW Kepak 6ynagvku, y3napmja aroHa
X-XpOMOCOMaHM CakfoBYM yruni 6onanap KacaifvWK reHnapu oi-
NawraH  X-XpOMOCOMaHW OHajaH OfraHavknapu Tydainm 6y
XpoMocoma 6unaH 60ravk 6GynraH upcuii Kacannmknapra GupuH4Ym
HaBb6aTga aydop OGynagunap. Ku3 6onanapga 6y KacannimKnapHWHT
HamMO&H  OynuwyM  Y4yH TEeHOTUNMAA  KaCa//IMKHWHT  peLeccuB
annennapuHn ysma cakioByUM Xap WKKana X-xpomocomanapra ara
Oynuwnapun Kepak éynagu.

Opamaa akn-3akoBaT, UCTEBLAOL Ba KOOUAWATHUHE WPCUNA-
naHnwn.  OpamfapHUHE  ak/i-3akoBaTW, WUCTELAOAM Ba KOOBUAMATK
Ypracuga TeHeTUK (hapKIapHUHT MaBXyanurn pag 3tue  6ynmac
XakukaT. [eHeTMK OMuInap OfaMIapHUHT XXUCMOHWIA XycycusaTnapura
KaTTa TabCMp KypcaTub 3MOpuoreHes >kapaéHmpga Kynnab Liaxcuii
Xycycuatnapra ara 6ynraH «HoTo sapiens» TYPUHWHT BaKUAMHU
WaKnNnaHTMpagn. OHIHW PUBOXMAHTUPULL KOOWAMATMra ara OynraH
MWSIHUHT OYNIMLLAMIM 3ca TyrnnaguraH ofaMHU Xap KaHgai XalBOHOT
OYHECVMBIMHT  BakunmgaH apK  KWAUWAUTUMHW - TabMUH  3Tagw.
3mbpuoHan JaBpfa MUSHUHT  PUBOX/IAHWLLIM  TEHEeTWK  JacTyp
TOMOHMAaH 6enrvnaHraH. AMMO WMHCOH XaéTu 6ownaHuMwmn 6unaHok
MUs 6uMaH TalWKW MYXUTHWHT Y3ap0 TabCUPU KOHYHMapu Kydra
KMpagu, HaTuKafa Ofam OHTMHWHI MasMyHW LaknnaHagu. MUSHUHT
axbopoTnapHy Kabyn KWUW Ba Y/apHU KailTa uwialuy, Tallku
MYXUTHUHI oMuanapura GynraH ymymuin Ba y3ura XocC peakuusnapHu
ApaTuwgarn UMKOHUSTU Yekcns. Musi 14 mMnf. HepB XyXXaiipanapuHu
y3uga caknamgu. YHWHr xap 6up Xyxalipacu y3 HaBb6aTmga 60LLKa
X,y>aipanap 6unaH 5000 ra kagap anoka 6unaH 6ornaHraH. Y3uHUHT
6apya MHCOHWIA (hasnnatnapn 6unaH AyHera KeiraH ogam TallKu MyXuT
6unaH 6ynaguraH y3apo Tabcup (PaonnATAaPUHUHT HaTXKacuaa UHCOH
OHIU ApaTunagn. VHCOH AHMM WHCOHWUAT MXXTUMOWIA TapakKUETUHWHT
HaTWKanapvHu Kabyn Kunagu Ba YHWUHI KenaxarvHu KYpa onagw.
VIHCOHMATHMHT Xxap 6up daBpy y3 axTuéxura 3apyp OynraH akn-
3aK0BaT/IN, UCTEBLAOLIM, KOOMAUATAM ofamiapra MyXTOX/IUK Ce3afu.
byHaali waxcnap reHotun (yHMHr 6Gapya Tyrma Xocca Ba
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XYCYCUATNAPUHMHT KOMMAeKCU 6unaH) Ba yHWM ypab TypraH MyXuT
y3ap0 TabCUPUHWMHI HaTMXacu xucobnaHagnm. AHUK ONMHTaH xap 6up
6enrn (xocca) yyyH Oy WKKM OMWAHUHT HUCOBATM Xap XWA, ammo
lokopuga Kaig 3TuaraH CUGaTHWHT HaMOEH OYAUWIMIX YUYyH Xap
MKKalaCUHWHT  OyAnwanrn wapT. bopan-10 3apyp MyXuT LIapouTw
bynca-t0, aMMO 3apyp reHnap Komnjiekcu 6”nmaca, 6y cudat tosara
yMKMaligu. AKCUHYa, toKopugaru Xxoccanapra MONWAIMK  MaBXYy.4
6ynub, yHra 3apyp WXTUMOUIA MyXWUT sipaTuaMaca, aHasormK HaTmkara
ara 6bynamus. AMMO X03Mpry 3aMOH (haH fanunnapura cysHraH xosnja
WYHN alATUW MYMKUHKW, OIUMMHUWHT, LWOWPHUHT, E3YBUMHWHT, PaccoM-
HUHT  TreHWanuruja, akn-zakoeatuja, MWCTebAoauAa, Kobunmatuga
FEHOTUMHWHI XUccacu YCTYH Typagu. AMMO 6y epfa TYWKYHUYUINKKA
YPUH yK. Xap 6up cOornom ofam ysmda 6up UCTEBAOL, XaMUSAT Y4YyH
KaTTa KuiiMaTra ara Ba XXaMWUATHUHI (OMNaHWHT) Basudacu yHgaru 6y
KOOUANATHN narain Guanwn, yHU puBoXAaHTUpa oOnLWLNaaamp.
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X1X606. TUBBUNET FTEHETUKACW
L TNO6OMET reHeTUKACUHUHI NpeAMeTY Ba Basudacu

TUOOMET TeHeTUKAcKM aHTPOMOreHEeTUKAHWHT TapK1Obuin  Kucmu
6ynn6, opamnapga Typau WPCUIA  Kaca/NIMKNAPHUHT Maingo 6/ nuLw
cababnapuHn, WPCUANAHWLL KOHYKUATAAPWUHW, YnapHW AuarHoCcTuKa
KnaMw  Ba  faBofall  Wynnapunu  ypraHuw  YHUHT  NpeaMeTy
xucobnaHagn. TNBOWMET reHETUKACMHUHT axaMuUsiTW, aliHUKCa, MHCOHUST
TaApPUXUHWHT XO03HPrK pdaBpuaa 6eknéc optmub 6opmokga. UyHku Ep
Wwapuga 3KOMOTMK MYXUTHUHT KECKMH EMOHMalaéTraHn Ba yHAaru
(hM3MK Ba KMMEBMIA MyTareH OMWNNAPUHMHI 6Gapya OpraHWM3MnIapra,
XyCyCaH, 0fjaM Hacnura xam yTa canéuii Tabcmp aTaéTraHnurn Tygannm
ynapaa Upcuin Kacanimknap Kynainé 6opMmokaa.

TWOOMET reHeTUKACMHWUHI acocuiA Basudacy ojamnapga yuypai-
OUFaH MPCWIA  KacaMMKNApHUHT  MpCUiAnaHuW TabuaTuHW, nonyns-
umsnap govpacuia TapKaJUWWHU YPraHuw, KacalaMKnapHW aHuKnaLl
Ba pgasonawaup. LUyHWHrgek, upcuii  KacanivknapHu  Kentupuo
UMKapyBUM MaHba - MyTauusIapHU Xam YpraHuil, WHCOHWAT aBfoLUHY
Kynnab xacTanuknapgaH Xoauc STULIANK YUYYH OfaM 3BOJOLUACUHUHT
KeMMHIN MyHannwnra kaHgai Tabcup KypcaTuiim Kabu macananap xam
MyXVM Basudhaniap Katopura Kupagu.

Tun6OMET reHeTMKacuga ofamnapia yupaignrad Mpcuin Kacanimk-
napHu 5'praHuwga ofjaM reHeTUKacWHU TafKWK KUAMLWAa KynnaHu-
naguraH MeTognapfaH TMOOWET amanMéTura mMocnawTupuaraH Xonga
toinganaHunagn. by MmeTognap uumpa eTakuM YpPUHHU LUTOFEHETUK
meTof srannaingn. Opamnapga yypaigmraH UpCUin Kacannuknap kKenmo
yMKMLwKnra Kapab acocaH UKKW rypyxra 6ynumHagu:

1) Xpomocoma MyTauusinapu Tydainm naidgo OynaguraH MpPCUia

Kacanmknap. Ynap Xpomocoma Kacannvknapu geb roputunagu.
2) TeH wmyTaumsnapum Tygainnu naikgo  6ynaguraH  mpcuii

Kacannmknap. Ynap reH Kkacanimknapu ,qe6 artaniagn.
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2. XpomocoManap COHUUUHT ~3rapuin 6unaH 60rauk
Mpcuin Kacanamknap

Tn6OMET reHeTMKacuga lKopuia Kaiig 3TWAraH LUUTOFeHEeTHK
METOAHM camapanu Kyfnnaw HaTwkacuja ogamga Xpomocomanap
COHUHUWHI Xamga ynap TYy3WIUWUWHWHT 3°rapuwnapyn 6unaH 60ravk
aHyaruHa upcuin Kacanimknap aHuKIaHaw.

Ofam KapuoTunuaarn ampum XyqT - romMoaormk Xpomocomasnap
COHWHMHT y3rapuwn (OpTULIN €KW Kamaluwn) - SbHU reTeponionans
HaTwkacuja naingo OynaguraH WMPCUIA Kacannvknap Maexyg. XXKydt
rOMOJIOTMK XPOMOCOMafiap COHWHUHI Y3rapuwiyi Xam ayTocomanap
(KMHCKIA BynmaraH Xpomocomasnap) fAa, Xam XXUHCUI Xpomocomanapga
cogmp 6ynagm.

Arapia xap Kaiicu Xpomocomafa >olinawraH reHnap COHWHWHT
KyNaurvHu 3bTubopra oncakK, XpoMOCOManap COHWHUWHI Kamaiuwiu
YHAArM XaMMa TFeH/TaPHWHT WHCOH FeHOTUNUAAH YeTnaHTUpuUAraHura
rysox 6ynamus. bBUHOGapuH, reHnap TabCupuaa pUBOXKAHULWN MYMKWH
oynraH 6enrunap Xxam OHTOreHe3fga HamoéH Oynmaiign. Arap
XpoMOCOMasiap COHW 0pTCa, akCWHYa, ynap Tapkubugarn reHnap CoHu
XaM Kynasgu. ByHWHr okmbatmja opraHuMaMpia Kyunu ranputabunii
y3rapuwnap (aHomanuanap), XXymaagaH, Kacannvknap naingo 6ynagu.

2.1. XXHCKiA XxpomocoManap COHUHUHT y3rapuium -
reteponnonamnsa 6unaH 60rNnMK UPCUn Kacannmknap

FOkopuga 613 ofjaMHUHT KapuoTuMuK - XpoMocoManap mMaxmyacu
(MmMruHgmcu) TaHa xyxarpanapga 23 Xyt (aunnoung 2n=46) sKaHuru
Ba YNnapHW WKKW Xypyxra O6ynraH 3auK. KapuoTUMHWMHT 22 XydT
(romonornk) XxpoMocomanapuia OgamMHUHI akCapusT reHnapy Xomnaw-
raH 6ynm6, YNnapHWHT XWUHCHW Genrunail, XXMHCHUHT MpcuiAnaHuwura
anokacu Iyk- KapumoTun XpoMOCOManapuHUHI By rypyxu 3pkak Ba
aénnapga 6up xun 6ynub, ynap yxwawgup. YnapHu aytocoma
XpomocoManapu geb atanagu.

KapvoTunHUHI  KonraH 6up  Xy(MT XPOMOCOMAacu >KMHCHU
6enrvnawl Ba XXUHCHUHI HacnfaH-Hacnra 6epunuwInHN TabMUH 3Tagw.
LLYHUHT yUYyH ynap >XUHCWUIA Xpomocomanap fe6 atanagun. YXuMHcui
XpomMocomanap y3napuHuHr Kynamu (KatTa-KAYnKIMrn)ra, Ty3suamimra
Kapab xap xvun 6ynagunap. Y napHUHI 6UtTacu AMpuK Ba yHAarn reHnap
COHM OOLIKACUHMKMKIa HucbataH Kyn 6ysmb yHu «X» - xpomocoma geb
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atanagn. XXMHCKn XXy(hT XPOMOCOMaHUHT MKKUHUYMCU aHYarmHa Kuumk
O6ynunb, yHAa >KOMnawiraH reHiap COHM Kam Oynagu. YHu «Y» —
XpoMocoma feinnagn. Opataary Hopman Xxonatga aénnapga XUHCUI
XpoMOcOMasiap roMonoruk 6up xygT 6ynagunap. Ynap - XX xonarga
6enrvnaHagn. LUyHWMHT yuyH ofampa aénnap >XUHCUHW romorameTt
YKMHC e6 opuTunagn. byHaan atanmwmnra cabab aénnapga etmnaguraH
XUHCUIA TYXYM Xy>KaiipanapHUHI XaMMacu reHOTUNWK 6Up Xun, sbHU
thakat 6uTTagaH X - xpomocomara ara 6ynraHanrn XmxatugaH yxat
oynagunap. Hopman xonatga apkaknap xyxavpanapuga Xam >KUHCWIA
XpoMOocoManap MKKUTa, 6up XygT 6ynagun. JIekuH ynap xap xun 6ynué
Horomonoruk 6ynagn. YnapgaH 6Hih aénnap XuHcuii xpomocomacura
yXwaw X-Xpomocoma, MKKMH4YMCKM 3ca Y-xpomocoma. Ly ca6abnm
3pKaK oOpraHusmiap reteporamer >»WHC XucobnaHagn. Ynapga
eTunaguraH XXvHcua Xyxaipanap - cnepmarosoungniap y3ugaru >XUHCUi
XpOMOCOMa Xuniura Kapab MKKuUTa TEHT rypyxra- X - XpoMOcOMaau Ba
Y - Xpomocomanu cnepmartosougnapra 6ynumHagn. Opampaa >XMHCWiA
XpOMOCOManap COHWHUWHT Kamaiuwm (MOHOCOMUS) €KW  Kymanmiim
(Honncommsa) Tydannu, SbHU XXUHCUIA XpOMOCOManap aHeynaongmsicu
HaTvXaenfa kenmb uu’aguraH Typau  KacalMKnap — aHuKnaHuo
TacBMpnaHraH. >XUHCWIA rOMOMOrMK  X-XPOMOCOMACUHUHI  6uTTara
kamaino (XO) MoHocoMMsi Xonatura Kenuwu Tydannu aénnapga
LLlepelueBCKMit-TepHep CMHAPOMK [e6 aTanyByM KacaliuK PUBOX-
NaHagun. YnapHuHT Kapuotunu 45 (44+X0) xpomocomagaH mnbopart. by
TUNZary XpoMocomanap KapmoTuHura ara 6ynraH aénnapga XX1UcMoHui
Ba XKMHCUIA pPUBOXMAHWLIAA KyMrHa MaToNoruK ysrapuwinap cogup
Oynagu. YnapHuUHr O6yin nacT, 6yilHW Xyaa K;uUcka, OyAnH TEPUCK UKKU
éHUra accunaHraH Oynagu. Ynapga aopTaHUHI Topanuwn, ymypTka-
NapHWHT Bup-6upura Kywmnmé KeTWUIIM aHuKIaHraH. Ynapga TyxXyM-
[IOHNAPHWMHT pUBOXNaHMaraHnurn Tydaiinu ynap 6enywTt (Hacncus)
oynagunap. VIKKnnamum XXuHcuin 6enrvnap (Kykpak 6esnapu, TaHaHUHT
MyaiisiH KUCMWZArn >XKYHMapHUHE yculim Ba 6olukanap) >Xyga Cycr,
ranputabuunii puBoXnaHraH oynagu. byHaain kacannap TaxMUHaH SHIW
Tyrunrad 5000Ta Ku3napgaH 6utTacmaa yyupaiam.

XKnHcnii X-xpomocomanap COHWHWHT y3rapuwiy 6unaH 60rnuk
Kyingarn Kacannnknap HamoéH oynagu (12-xagsan). 44 + XXX = 47
KapuoTUnAM TPUCOMUK aénnap >KUCMOHAH Ba akfaH Hopman Haen
6epagn. XXMHCUIA puBOXIaHWULLINAPAA HOPMaZaH YeTnaHuLnap Kysatun-
Maingn. AMMO X- XpOMOCOManap COHWHWHI OpPTWLIM GWMnaH HopmagaH
yeTra YMKWWAAp Japaxacu opTa 6opagn : akIWid  KOMOKMK,
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TULLNAPHWHT  aHOManuacK, Kanna KyTUCW  LUAKAVHUHT - y3rapuiu,
YXUHCWIA opraHnap Tusmmuaa 6ysunuwinap Kysatunagn. 44 + Xyy = 47
KapuotunugaH 6Gowka X Ba V  XpOMOCOManapuvHWHr  6apya
KoMbuHaumanapu (12-xaasan) KnaiHgenstep CUHAPOMU HOMWU OCTUAA
oupnawTnpnnagn. V Xxpomocoma yrun 6ona XWHCUHW Genrunap sKkad,
6yHaaii yrun 6onanap >KuWHCWIA 6anorat éwura eTryH4ya Hopman
Kapuotunau (44+X¥) opamnapgaH apk kKunmaingumnap. CyHr 3ca
XXUHCUIA opraHnapfaH -ypyr4oHAapHUHT HOPMasi PUBOXIAHMACAUIN
Tyainm 3spkaknapfa KysaTunaguraH WKKWIaMyy SKUHCUIA  Genrun-
NAPHUHT PUBOXNIAHULIN HOpPMasn Keumaingn. ByHpan KacannapHUHT 08K
Ba Kynnapu Xyga y3yH 6ynagn. LLIYHUHT 3Basura ynapHUHr 6yiinapm
Xam ofatgarngaH 6anaHg 6ynagu. Enka yaHOkka Huc6aTaH aH4Ya Top
O6ynnb, 3pKaknapra XoC WKKWIaMUM DKMHCUIA  Genrunap  SxXwu
puBOXNaHMaign. XXUHCUIA Be3NapHUHT PUBOXIAHMLUM Ba aKTUB/WIM
Oy3mnn6, nywTn cycasgu. banoratra etuw faspupaH 6owwnab 6up
Kafap PyXuii KONOKMK HaMOEH Bynaaw.

Opampa yupaliguraH aHeyniongmsra Myuconnap

12 ->kapBan
Ne XKuHc Tyrunrax
Xpomocomanap CuHgpom Oyinua  BakTgaru
(heHOTUN TaKpopnaHuLL
fapaxacu
YKunHcni
xpomocomanap (?)
1. XO moHocoMus LLlepeLueBCKuiA- aén 1:5000
TepHep
2. XX Hopman Hopman aén
3. XXX Tprcomus Hopman aén
4. XXXX TeTpacomus aén
5. XXXXX neHTaccmus aén
XKuHcnin
xpomocomanap 0 )
L XV HopMan 3pKakK
2. XYY Tpncomus HopMan 3pKakK 1:1000
3. XXY Tpurcomuna
4. XXYY Tetpacomusa rKnaitHenbtep  apkak 1:500
5. XXXY TeTpacomus
6. XXXXXY rekcacomus
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AyTocomanap

Tpucomus (21- JayH 1:700
XPOMOCOMA)

Tpucomms (13- Matay 1:5000
XpomMocoma)

Tpucomus (18- 3nBapc 1:10000
XpomMocoma)

Maxcyc yTKasunraH LUUTOreHeTUK Ba TFeHeanornk TagKWUKOT
VLWNAPVHWHT KypcaTuLnMYa, IoKOpraa Kaing aTuaraH KacanauknapHUHT
cababw oTta-oHanap (axgognap)da rametanap ?ocw 6ynuw xapaéHuga
XXVHCWIA XPOMOCOMANapHUHT Y3ap0 aXpanmail Xap WKKanaCUHWHE Xam
OuTTa ramerara TyLWIMO KOMUWIW, WKKWHYM FaMeTaHUHT 3ca GyTyHnaii
XWHCUIA XPOMOCOMAaCcU3 Konmwanrugup. Meino3 OYNIMHULLHUHT By3u-
AWy Tyainin XUHCUIA XPOMOCOMASTAaPHUHT &XpasMac/ink Xoaucacu
Xap WKKW XXWUHC Bakunnapuga Kysatunagu. MacanaH, aénnapja
MENO3HUHT By3unuwn Tydaiin UKKM XU rameta - TyXyM Xyxaipa
XOCWUN YNNI MYMKUH: @) 22+XX=24; 6) 22+0=22. Y napHUHT HopMa
cnepmartosomanap  (22+X=23, 22+¥Y=23) 6unaH  ypyrnaHuiwu
HaTMXacuga 4 Xun Kapuotunra ara Hopman 6ynmaraH 3uroTanap Xocun
oynmwmn mymkuH: 1) $ 44+X0=45 LllepelueBcKunii-TepHep CUHAPOMU;
2) $ 44+XXY=47 KnaiiHenbtep cuHapomu; 3) 44+XXX=47 X-
XpomocomMacu 6yiiMya TPUCOMWUS CUHAPOMM Ky3aTwnagu. byHpait
KapuoTunra ara OynraH Lwaxcnap aén >XuWHcura maHcy6 6ynuno,
YNAPHUHT XaM XXWCMOHWIA Ba XXWHCWUIA PUBOXNAHWLIW Traiiputabunii
6ynnb aH4armHa NaTonoruk 6enrunapra ara 6ynagunap. Ynapja aknuia
3anvK, TYXyMAOH Ba 6avyafOHNapUHUHT  eTUAMal  KOAWULAUTK
KysaTunagu. 4) 44+Y=45 kapuotunura ara OynraH Liaxcnap Ly
BaKTraya TOMWAMaraH, YyHKW ynap 3MOpUOHan PUBOXIAHWULIHWUHT
factnabku gaspugaék Hobya 6ynnb, yana EKn yAuK Tyrunagu.

YKVHCMIn XpoMOCcOManapHUHI aXpamac/vK X04Mcacu apkaknapia
XaM CrepMaTo30oMAIapHUHT  Xocun Bynull kapaéHupa yupawauru
aHvKnaHraH. Melio3 HaTvKacuga WKKM XU  KapuoTunra ara
crnepMaTosougnap xocun bynagum: a) 22+XY=24; 6) 22+0=22. byHpaii
cnepMaTosougnap 6unaH Hopman TyxyM XyxalpanapHuHr (22+X)
y3apo KyLWMAMWngaH Kyhngarn KapuoTwunra ara OynraH Hopman
6ynmaraH 3urotanap Xocun Oynuwmnm MyMKuH: a) 44+XXY=47
KnaiiHtbenbTep cuHapomu; 6) 44+X0O =45 LllepelueBCKnit-TepHep
CUHAPOMW.
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HOkopuaarn panunnapHy KWECWIA Tax/IMA KUAULL HaTuXXaemja
Kyiugarm Myxum YMYMUIA KOHYHUAT aHWKnaHguW. Arapja Kapuo-
TUNZArn XXUHCUA XpomocomManap akat 6up Xxun X-xpomocomanapjaH
Talkun TonraH 6ynca, ynap COHMHWHI KaHYa/IMrugaH KaTbu Hasap aén
XXUHCW pUBOXNaHaAW; arap KapuoTUHAA UKKM XU XUHCUIA XpOMOCOMa
bynca, X-XPOMOCOMACMHWHI COHMAAH KaTbM Hasap Y-Xpomocoma
NWTUPOK 3TCa, Y X0/14a anbaTTa spKak XXMHCK puBoxnaHagu. LLyHaali
Knm6, ogamaa Y-XxpoMocoma 3pKak XXUHCUHW Genrnnalinrn Xxakuaarv
reHEeTUK KOHYHUATHWUHI Hakajap TYrpuauru fHa oump Kappa TacAuK-
naHam.

Ofam XxyxalipacMHUHI WHTepasa gaspugarn sgpocupa bapp
TaHayacu €KW XMHCUIA XPOMaTUHHMHT 60p EKKn iiyknurura kapab apkak
Ba aénHu QapknaHTupunaan. XXUHCWUIA XpomaTuH aénnapga 6uTTa
bynagn, apkaknapga 6”nmangn. X-XKWHCUI XpOMOCOManap COHU
KynaiiraH xyxanpanapfa >XWHCUIA XPOMATUHHUHI COHM XaM Kynasgu.
Y-XpOMOCOMaHUHI  GOP-MYKAUTW, COHWHWUHT  KaHYaiurm XUHCWUIA
XPOMATUHHWHT nNaiigo O6ynuwura 6yTyHNain Tabcupu MNyK. XXUHCKIA
XPOMATUHHWHI COHM KapuoTungarn X-XxpoMocomanap CoOHufaH 6utrtara
Kam 6ynagn. LLIYHWHT yYyH XaM XUHCWUIA XpOMaTWH X-XpoMOcoMacu
HOpMaZaH K~n GynraH spKakniap xyxaipacuga xam 6ynagm. MacanaH,
XXY Ba XX ra ara 6ynraH Xxyxaiipanapga XWHCWIA XpomaTuH O6UTTa,
XXX Ba XXXY nun xyxaiipanapga aca 2 Ta 6ynagu. XY, XO, XYY nu
Xy)kaipanapfa aca XXUHCUIA XpoOMaTuH ByTyHNnain 6ynmangu.

2.2. AyTocoma xpomocomanapu COHUHUHT y3rapuLim
6unaH 60rNMK MpCcUin Kacanmknap

Opamnapfa reteponnonams hakat XUHCUA XpoMocomanapjaruHa
amac, 6anku aytocoma Xpomocomanapufa xam yupalin 1McboTnaHraH.
AyTocomanap reteponnouauacu  Tabcupupa naingo  6ynagurad
Kacannumknap Xxap UKK1 XXWHC Bakuapuia xam yyupanam.

AyToCcOMa MaXMyaCUHUHT  [-rypyxura MaHcy6 21-xpomo-
COMaHUWHI Tpucomusacu Tyaiinu opamga [ayH CUHLPOMMW PUBOX-
naHagu. [ayH Kacanura yuparaH ofjamnapfa 6ow liakny Ba 103
TYSUIUWMHUHE y3ura XOCAWIU Ky3ra TawnaHagu. HO3M KeHr Ba
Lymanok 6ynu6, 6ypHU KeHr, or3u apum o4nnub Typagu, HoKOpW Xaru
CYCT PMBOX/aHIaH, NacTKX Xaru Ky4MpoK pUBOXAaHraHnuru cababnm
TYpTUMG6 UMKUG Typagw, 3Hcacu fccu, Oyin HucbaTaH NacT, aknui
Konounuk Kysatunagu (127-pacm).
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JayH cuHgpomn 6unaH orpuraH
apkaknap Hacncus Gynagunap. [ayH
cuHApoMnM  aénnapfa XaMm  acocaH
Hac/ncu3NuK Kysatunagu. AMMO ynapaa
6ab3aH 60Ma Tyruw Koounmnatu caknaHunb
KonraH 6ynagu. JIeKMH yHAaH TyruaraH
6onanapHUHr geapnu sipmm 6y  Kacan-
NNKKAa YanuHraH 6ynagunap. by kacan-
JIMKHUHT  XapakTepanm  TOMOHNapuaaH 127-nacm
OMPW YHWUHT Kyn TapkaTiraHnurugmp. CUHAPOMU.

TyrnnraH xap 700 uvakanokgaH 6uTTacuga JayH cuHgpomum
puBOXnaHagn. [JayH kacanm 6unaH TyruaraH 4akanoknap MUKZopu
AWwaw MyxXuTu LwapouTtmga OynraH MyTareH OMWANAapPHWUHE canbwuii
Tabcypura Xamfia aiHuKca, OHaHWHT hap3aHfvMK Oynuwl BakTugaru
éwunra xam 6ornvk 6ynagu. Maxcyc yTKasuaraH reHeTUK Ky3aTuLl
HaTVXXaslapuHW  CTATUCTMK TaxXMW KUAKULW toKopupa 6aéH aTwuaraH
(OMKPNAPHUHT TYTPUUTUHNA NCBOTNANaN.

Ewn 20 rava 6ynraH & >KyBOHMapAaH TyruaraH uvakanoknap
opacuga [JayH CMHAPOMUHWHT TaKpopaaHuULW Japaxacu xyga kam (0,01
- 0,04%). 21 -29 éwraya 6ynraH aénnap thapsaHanapuga 6y kKacannuk
0,05 - 0,08 chonsHn Tawkun atagu. 30 - 34 éwrava 6ynraH aénnap
thap3aHgnapuga 0,11 - 0,13% Hu, 35 - 39 éwravya 6ynraH aénnap
thapsaHanapuga 0,33 - 0,42% Hu , 40 éwgaH owraH aénnapga Tyruarau
thapsaHgnapHuHr 0,29 - 0,81 ¢omsn 6y KacaniuMkkKa YanuHraH
6ynagunap.

AyTocOMa XpPOMOCOMaNapuHUHE  reteponaouguscy  Tydaiam
naingo OynaguraH Kacannvknap >xymnacura [latay xampa 3pfsapc
CUHApOMMapM XaMm Kupagu. bynap xam ofamja HOpMagaH >Kuaawuii
yeTnaHraH MaTonorMK ysrapuwiapra onn6 kenagu. MNatay CUMHAPOMM
ayTocomanapHuHr [ rypyxura maHcy6 13-xpomocomara oug Tprucomms
opkanu naiigo 6ynagu. By kacannuvk 6unaH TyruaraH vakanoknapga
60W MWSHWHT newaHa 6ynaknapu, Musva PUBOXIAHMal KOMWLLK,
IOpaKk-KOH TOMMpPAapM TW3UMKM Ba OyiApakHWHT Ty3uauwuga Ba
thaonusTuaa bysunuwnap 03 6epaau Ba TyrunraH 6yHaaid Yakanoknap
3-4 oiinvkka eTap-eTMac ynmb keTagunap. lMatay CMHAPOMM K MUHYa
(xo3vpua Homabiym cababra Kypa) ku3 6onanapga yupaigu. By
Kacannuk sHru Tyrunrad 4000 yakanok Kus 6onagaH 6utTacuga naingo
oynagw.
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JBapc CUMHAPOMWU ayTocoManapHUMHr E rypyxura maHcy6 18-
XPOMOCOMaHWHI TPUCOMUSA XOnaTura Kenuwin Tycaiinm naingo dynagu.
By Kacannvkka YaaMHraH 4YakafoKNapHUHI XaéTu Y4UyH MyXUM
ab3onapuga (6ow mwus, opak, “nka, 6yinpak) NaTonoruk ysrapuwinap
Ky3aTunagu. YnapHuHr 70 dousn TyrunraHgaH cyHr 6up oi numga, 7
thonan 6up iAmn numpa BadoT 3TMO KeTagu. BemopnapHuMHr dhakat 1
o3 10 éwrava Awawnapu KysatunraH. S4Bapc CUHAPOMMU Xam
MaTtay cuHApoOMMra yxiiaw KynvH4Ya ku3 6onanapga yupanau.

AyTocomanapHuHr A, B Ba C rypyxnapura MaHcy6 Wnpuk
XpomMocoManapy TPUCOMUS XonaTura Kenmb KOMuWKM 4YakanoKNapHUHIT
ambpmoHan gaBpuia kM 6ab3aH TYruaraH HainTuga ynué ketuwinapura
01116 Kenagu.

Xpomocomanap aHoOManuANapuHUHE Kenmb  ymkuil  cababnapu
KyingarunapgaH noopar:

1. Opamparn Kapuw (Ew ynraiunwm) 6ab3n Kacannuknap xampga
XXWUHCWIA  OpraHnapHWHr  wamonnawy  (SnAurnaHuwmn) — Tydaiinm
XyXanpanapgarn pH - MYXUTHUHT KUCMOTaUK LIAPOUTU XyXKalipa
6ynMHMG  Kynanvwm xapaéHuia XpOMOCOManapHWHI  axXpanmait
KOMMwnra onmé kenagw.

2. Xpomocomanap aHomanuscura  3HAOKPWUH  Be3napuHuHT
natonorusacy Tyanu ynapgaru ropMoHnap GaonuAaTUHUHE y3rapuwu
Xam TabCUp KUAUWW MYMKWUH. BYHWHT HaTwacuga JayH cuHApOMAU
6onanap Tyrunagu. LLyHn xam TabKuanall Kepakku, aHLOKPUH 6e3napu
(haONMATUHUHT OY3MNMWK aliHuKca, aénnapHuHr, éwmn ynras 6GopraH
capu Ky4aiinb 6opagu.

3. Jopun-fapMoH, 03MK-0BKAaT, UYMMIIMK CYB, XaBO OpKain ofam
TaHacura Kupub KonraH 3SKCTpeman KuMEBWMI A Ba (DM3MK omMunnap,
WYHWUHTOEK, HApKOTUK Mofjanap Kabyn KWAUW, WYKWUIUK, YeKMLL
Kabunap Tabcupuga xam Xpomocomanapfa Typau aHoManusnap naingo
OYNULLN MYMKUH.

[ayH cuHgpomura yuparaH 6onanapHUHr  TYruané Konuwu
Kynunya (80 chomsra siknH xonnapaa) aénnap Ba (20 domsra SKUH
Xonnapga) aspkaknapra 6ornMkaurn  ucbot atunraH. Wnarapuw 6y
KacafMMKHUHT kenn6 ymkuwn 98 ¢ous xonatha aénnapra, aHUKporu
YNapHUHT élwnra 60rnmk geé xmcobnab KenuHraH. SHAUANKAA, ONUHTaH
SHrM  ganunnap Oy KacaNMKHUHI  ap3aHAnapga naigo 6ynmé
K;ONMLLNUIAR SPKAKNapHUAT XaMm WULWITUPOKW aHWKNaHAW. Spkaknapaa
21- ayTocoma XpomMocomacu Gyinmya TPUCOMUSHHHT BYXXYAra Kenuiu
6y CMHAPOMHMHT Naigo 6ynuwHra cababum 6yna onagu.
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3. eHnap y3rapuwm 6unaH 60rnMK NpcKii Kacannuknap

Ofampaa alipuM HOpMan FeHMapHUHI MyTaUMOH Y3rapulin Hatu-
Xacuga narigo 6ynyBuM MpCUA Kacaniukiap aH4varvHa ypraHusrad.
OfaMHUHI ayToCcOMa XpOMOCOManapuia XonnalraH reHnapHuHr MyTa-
uMsicM okmbaTmfa to3ara KenaguraH MPCUI Kacannuknap >Xymaacura
KyngarnnapHi KApUTULL MyMKWH;

AHnpuana - Ky3 Kacaimri, Ky3 raBXapUHWHI XupanaHuLiw,
KYpULL KOOUIMATUHUHT nacaiuwiu;

AXOHApoNNasns - nakaHauk;

MapgaH cuHOpOMM - CKefleT, Ky3 y3rapuinapu  6unaH
TaBcupnaHagn, Oyin y3yH, 6GapmMoKnapyM Y3yH Ba WHIMYKA, Ky3
raBxapuja eTULLIMOBUYUANK MaBXY(.

Mukpouedanus - Kanna 103 KACMUHWHT railputabumnii KatTa, 60LL
KMCMWMHUHT 3Ca XYyAa KudpairaH 6ynuwm, aknuii 3augmk.

Opjamnapga ydpaiguraH AOMWHaHT MyTauuanap 128, 129-
pacMnapfa KentmpuaraH. [OOMUHaHT MyTauusnap 6unaH  60ravk
KacannMkKnapHu apTa Ba HUCO6aTaH OCOHMUK GunaH aHWKMaW MYMKWH.
By aca 3apyp AaBonaw TafbupnapuHu BakTMAa 60Lunall MMKOHWHU
6epaan.

Ofamnapfa peLeccmB MyTauusnap okubatuga naingo 6GynaguraH
reH KacCa/yIMKNapUHUHT Typiapyu Xam TOnwWaraH Ba YpraHwiraH.
PeueccnB reH KacalMKIapu peLeccuB reH Oyinya romosvrota (aa)
xonatugaruHa pusoXnaHagu. Arap waxe 6y reH Oylimua reteposvroTa
(Aa) 6ynca, peLeccuB KacaIMK TeHU SAWWPUH Xonga (haoausTcus
6ynn6 Kacannuk pusoXnaHmainan. VIKKuta reteposurotanu Luaxcnap-
HUHI ownacuia YnapHUHr aBfofnapuja peLeccmMB romo3nroTa Xocus
6ynnb6 reH Kacanauru to3ara Yikaam.

AyTOCOMa-peLeccuB xonarga mpcuiinaHaguraH KacannnknappaaH
6upy - EeHUNKETOHYpUA Kacalnurn AXWK ypraHunrad. by kacannvk
Moffanap  anMaluvHyBM  OY3WIULIMHWHE  Kacannuru  aeb  xam
toputunaan. PeHUNKETOHypus 6MpUMHYM MapTa 1934 innga reHeTuk
onum  PenavHr  TOMOHMZAH TacBupnaHraH. By Kacanivk Heps
TU3UMUHWUHE  OFUP  LUMKACTNaHWWKM 6GunaH  XapakTepnaHuo akaui
3annnkka onné kenagn. ONMMAapHUHE fanunnapura Kypa o6up Heda
103 MPCWUIA  Kacanavknap aknvMil - 3audimkka onnb Kenap  9KaH.
DeHUNKETOHYPUSHUHT  XapakTepIu TOMOHW LIyHAaKW, 6y Kacainuk
YaKaNOKHUHI 6Mp énnrira Kagap HamoéH 676, acTa-CeKMH Ky4ainnb
6opagu. Yakano! KaHUanuK 3pTa JaBonaHunea, yHA ymp 6y HOrmpoH
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6ynnb KonuwnunkaaH caknab I<ommw MyMKUH 6ynagu. by Kacannuk
OMMaBWUIA CKPUHUHI MeToAM OunaH aHuWknaHagn. By Kacannukga
YyakasoK opraHuM3Mura oHa CyTu €ku 6onanap 03MKacu opkanu Kabyn
KUNUHaguraH  eHnnanaHuH  aMUHOKMCNoTacn  (PeHMIanaHnHInA-
pokcunasa epmMeHTU (aoNUATUHUHT Gy3uauwn Tygainnm TUPo3UHTra
aiinaHmangn. Hatwkaga theHwnanaHuH eHunn¥poysym Kucnoracura
aiinaHagn Ba MeTaboMMK peakuusnap 3aHxupuga Oysuauwinap
Kentupmo6 uukapagu. PeHnnnMpoysym Kucnotacum Mapkasuii  Heps
TU3NMKU  XYy)Xalipanapura TabCup KypcaTub, ynapga Kailtapuamac
y3rapuLiiapHn Kentupub Ynkapaim Ba 601aHUHE PYXUA pUBOXIAHWLLIN
cycaa o6ownaingn. Arapfa 4YakaloK Maxcyc fAuetaja O3WK/IaHTU-
punagurad BynunHca, KaCayIMKHUHT ONAM OfIMHIaH Gynagu.

Wpcnin moimnnunkka ara kKacannuknap. KOkopuga 6u3 ogam-
napga ydpanWguraH reH ysrapuwnapu 6wnaH 6ornuk 6ynraH mpcuii
Kacannuknap yctuga Tyxtanimk.

AMMO reH 6unaH 60rnmK 6ynraH MpCWin Kacanimknap ofgamsaapaa
Ky3aTunaguraH 6apya KacanMKNapHUHI 6-8 (POM3MHM TallKua 3Tagu.
Kynumnank KacannuknapHuHr (90-92 ous) wumpcuin - Moianmnnnru
aBnojfaH-aBnoara yragu.

ByHpali KacannvMknap Katopura KaHgnM AuabeTt, HOpaK-KOH
TOMMpAapW Ba afNeprkK Kacanvkiap, aTepocKnepos, OWKO30H Ba YH
MKKN 6apMOK/IM UYaK Aipacu, peBMaTu3M, LM30(peHus, Tyrma nopoknap
Ba Oowkanap kupagn. HOkopuaa KenTUpUATaH KacaJfMKNapHUHT
KOHKpeT  Kaca/yIMKKa HucbaTaH MOMWAIUIM  aBnogfdaH-aBoAra
6epunagn. AHUK ONUHIaH Kacai/IMKHUHT HaMOEH OynuLIWM reHoTun Ba
LUIAXCHW yparaH TalKu MyxuT oMuanapura 60rnuk bynagu.

Wpcuii moinnnmkka ara 6ynraH KacauKIapHU Y praHul X03upru
3aMOH TUBOUMET TreHeTUKACUHWHI akTyan BasucanapugaH oupunamp.
FOpakHUHI uWeMWUK Kacanm 6up 6yTyH nonynsauusra HucbaTaH
Kaca/HWHT KapuHaownapuaa 5 MapTa, KaHanm guabet 10 mapTa Kynpok
Ky3aTunap 3KaH. KrtaHgam guabeTHUMHT MHCynuHra 6ornmk  6ynrad,
nHcyn! Hra 6ornuk 6ynmaraH Ba 6Golwlka Typnapu MaBXxyf. VIHCynuHra
60rnvK KaHaNu grabet ayTocoma-peLeccuB TUNLa UPCUinnaHnG MKkuTa
romMo3uroTanunapHuUHr  6upuga HamoéH Oynagu.  [Monynaumsga
anabeTHUHr 6y Typu 1 : 7,6 Hucbatga yupaingu. VIHCynuHra 60ornuk
6ynmaraH KaHAnu pauMabeT ayTocoOMa-AOMUHAHT Tunga wupcuiinaHné
aBnofaaH-aBnogra YHUHr 6epHaMW MORUAAUTA yTaaw.
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128-pacm. Opampa JOMWHAHT MyTaLmsanapra MMconniap.
a- MpOorpeccuB MycKyn ANCTpodmacuy; 6 -Kyn Ba 0EKNapHUHT 5™ nuruy;
B-XOHApoAMcTpodus; I - Kcepogepma. (Yonnec Ba Jo6xxaHcuia
Oyiinua).

129-pacm. Ofamja SOMUHAHT MyTauusnap.
a-nXTnNo3sunc, 6 -CUHAAKTUANA, B -6paxmaakrunns, r—KyeH nab.
(Yonnec Ba [lo6xaHcuin byiinya.)
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KaHann guabeT KeHr TapkanraH kacannuknapfgaH 6upu. ByTyH
LyHE COMMMKHW caknaw TawKWNOTUHUHE - fanunnapura kypa 30
MWNNVOHAAH OPTUK; KWLM KaHanu auabeT 6wunaH KacannaHraH. by
Kacannnkga OfaMHWHI Y3 COMMIUMUMHM CakTall YHUHE XaéT KeumpuLl
Tap3ura 6ornuk éynagu.

LyHaah Kb, LWYHU WILIOHY BuiaH anTul MyMKUHKW, TUOOMET
reHeTUKACUHWHT 0TYKNapu WHCOH TYpAW XU Kacannuknap onguia
Kyucus, OXW3 f[eraH KapawnapHu Mykka uduMkapmokga. Kacannmk
OMWIUHWHI XaB(pu XaMMaBakT ?am Xx.ap 6up onuvHraH xonarja
Kaca/IMKHW t03ara Kentupmob uukapa Gepmaingu. by epga Kacaniuk-
HUHT MpoMNaKTUKaCKM Makcajuia OBKaT/aHUW pexumura abTuéop
Gepvl, 3apapnu ofaTnapfaH BO3 Keuull, MexHaT Ba [aM O/ULL PeXxu-
MUra UToaT STULL, XXUCMOHUIA YAHUKULL KaTTa axamuaTra ara ynagu.

MMMyHoreHetmka. 170H rpynnacu OfaMHUHI Tyrma Xoccacu
O6ynn6 YHUHT ympu gaBoMuia (OHTOreHesuga) AOMMMIA XucobnaHagw.
X031pru BaKTAa KOH rpynnanapuHuHr 6mup KaH4ya TU3MMK MaBxyn. Xap
ovpn y3 Wynura uWpcuin xapakTepra ara. KYoH rpynnanapuHuHT
MpcUAnaHuWIngaH CyA-MefuUMHa 3KcrepTusanapuga organaHunagm.
KAMHMK MeguumHaga KoH Kyiuwga ABO koH rpynnanapu TU3UMUHK
Xamga pe3yc-hakTOpHU AXwmK 6unmw Tanab atunagn. ABO KOH
rpynnanapv Tusumu xakuaa Il 6064a TynuK mabnyMoT KeNTUpUIraH.

1940 limnpga K.JJlaHgwTeliHep pesyc KOH rpynnanapyv TUUMUHU
oyan. Y ofam Ba XaliBOHMAPHWHI KOHNApUHW ypraHu6 TaxMuHaH
TeKw W punaraH ofgaMmnapHUHr 85 (OU3UHUHT KOHW pe3yc MalMyHUHWUHT
KOHWTFa yXWalAUrMH aHvknagu. byHpal ogamnapHWHT KOHW pesyc
MaliMyHHWKWTa ailHaH yXwWall aHTUreHra 3ra 3KaHAWMW aHWKIaHAgM.
AHWKNaHraH aHTUreH pesyc-aktop (Rh) ge6 atangn. KeiinHuyanmk 6y
(haKTOPHUHI 60p KM NyKNUTUHW GEeNrMaoBYM FEHHUHT MPCUIANAHULL
XapaTepun aHWX:laHaw.

Pesyc-thakTop MX06UIA EKM MaH(MIA OyNUWKN MYMKUH. BUpUHYM
X0natfa y LOMUHAHT reH TOMOHUAAH, UKKMHYM X0NaTha aca - peLeccus
reH ToOMOHuZaH Oollkapunagu. Arapja xap WKKW 0Ta-oHa 6up xun
pe3yc-hakTop (MKOBWIA KM MaH(WMiA) ra ara d6yncanap oHa OpraHW3Mm
6unaH xoMuna ypTacmga MMMYHONOTMK KENUWMOBUUANK BynMainau.
Arapaa ora wkobuiid, oHa MaHtuiA pesyc-thakTopra ara 6ynca, y xonaa
XOMMWMa oTafaH yTraH MK0OHI (JOMWUHAHT) pe3yc-akTopra ara 6ynmé y
OHaHWMHT MaH(WUn pesyc-hakTopyu 6GWUNaH UMMYHONOTUK KeNWLLIMOB-
YUIMKKa AyY Kenagu. OHa opraHu3M y3 XOMuUnacuHu GeroHafek <abyn
Kunagu. ]?°OMHAaGHUHI aHTHreHNapu OHa OpraHW3Muia aHTuTenanap-

387



HUHI XOCuN Gynuwnra TYpTKA 6ynagn. AHTUTenanapHWHI MUKZopW
OVPWUHYM  XOMWMQHUHT  3COH-OMOH TYrwauwiMra ertapauda Tabeup
KypcaTa onMaingn. AMMO UKKMHYM XOMWia naingo GynraHga
aHTUTENaNapHUHI MUKOOPU eTapan papaxaga OynraHnuru cababnu,
XOMWNAHWHT 3pUTPOLMTIapUra Ky4in 3apap eTkasunasu.

Arapfa oHa WKobuin pesyc-thakTopra, oTa MaH(uiA thakTopra ara
Oynca, y TakaMpaa XOMWna OHafaH yTraH vXobuil pesyc-thakTopra ara
6ynmb, oHa Ba 60n1a ypTacuga UMMYHONOMMK KENNLLMOBYUINK BYXYyAra
Kenmainan.

LLyHaali knnnb, ogamnapga ~oH rpynnanapuHn YpraHuw Hatu-
XanapugaH MefuuMHA Ba Cyfh ak WWETnapuja, LWYHWUHIAEK, FeHeTu-
KaHWHI KaTop Hasapuii MacananapvHu ednwwja hoinganaHnamokaa.

4. Opgampa mMyTauMsinapHUHI Kenmb umknw cababnapu

Xap Xun OpraHM3MIapHUHT MyTauusra yupaw fapaxanapuHu
y3ap0 TaKKOCMall MyTauWMOH >XapaBHHWHI KOHYHUSATNApUHU TyLuy-
HUWAA MyXUM axaMusaT kach atagn. LUy cababnu opraHu3mMAapHUHT,
XyCycaH, ofjamfapga MyTauusnapHUHT TakpopfaHuL fapaxanapuHu
ypraHuLl xam Hasapuid, XaM amasivii, )ymaasaH, Upcuii Kacannmknapra
YaJIMHraH LUAXCNapPHUHT COHWHWM MPOrHO3 KUAuWAa, aliHuKca, aTpod-
MyXuTZaru usnk, KUMEBUIA, GUONOTNK MyTareH OMUANapHUHT 3apapiu
TabCcupnapvHu 6Gaxonawja axamuaTh KatTa. WHGEeKUMoH Kacaniuk-
NapHUHT NPogMnNaKTUKacK Ba ynapHU faBofall coxacuparu toTyknapra
Kapamalii ogam natonoruscuga 6y KacanfMKNapHUHT caJMOry aHuva
owraHaury Tydgainm, 6y Macana Xo3upru KyHga fonsap6 Myammo-
napgaH 6upura ainaHgv. bByHaaH Tawkapu, ofam reHOTUMUHUHT TalKu
TabCUpOTNap 6GunaH LWMKacrnaHUW XxaB(u X03uMpha Xap KauyoHruga
Xam HOKOpU, YYHKM XO3MPrii 3aMOH OfaMu Y3WHUHT (paonmsaTuga Xygaa
Kynnab caHoaTda Ky/nnaHwiyBuW, AOPU-JapMOHMap  rapkubura
KUPYBYM, KOCMCTHK BOCWUTanap, MyTtareHamk sddekTtura ara 6ynrad
Kynnab repbuumanap, WHCEKTMUMANAP TapKuoura KupyBUU SHTU
KUMEBMIA  OMpMKManapra fAyd KenmoBha, LYHUHr 6GHnaH 6upra
MOH/IOBUN  HYPNAHWLLAAPHWHT MyTareH TabCUPWHU XaM HasapfaH
KoYMpMacnmk kepak 6ynagn. An6atta 6yHAa aTpog-MYyXUTHUHT Y EKK
6y OMMWAMHWMHI TEHETUK 3apapVvHU aHUKMalW y4yyH aBBaio ofamnapha
BYXYy/Ara kenaguraH rabumii myTauManapHUHE ydpawl yvacroTanapuHu
6unuw 3apyp éynagu.
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OpraHu3m reHnapmga cogup 6ynaguraH reH myTauusnapu aipmm
reHNapHUHI KarbWii y3rapuwun 6ynmb 6apya MyTauusnapHWHT 3HT
KynuHW Tawkun 3Tagu. bapuya TupuK opraHusmnapfa ByXyfra
KenafuraH SHIM MPCUIA  XacTaMKNapHUHT 60w cababumcu - reH
MmyTauuanapmaup.  FeHnap  XuUNMma-XWIUMIMHUHT  Ba  KOMOGWHATUB
y3rapyBYaH/IMKHUHI acocuia Xam reH MyTtaumanapu étagu. Tabuuia
TaHNaHWLWL Ba CyHbUIA TaHMaw yyyH martepuan 6epagu. Tabuataa cogup
bynaguraH 3BOMIOUWSHUHT, MafaHuidi ¢opmanap 3BOIOLMACUHWHT
aCOCWHU TallKu/ 3Taju.

FeH MyTauusnapu Tydainm xap 6up 6enrn Typnu MyHanuwiaa
y3rapuwra ydpaign. Mabnymku, ofam nonynsuusanapuga reTepo-
3UroTanu opraHvMaMnapga AWuMpuH xXonga 6ynraH peueccus annennap
XaM TYpiM XUn  UPCUA  KaCaNIMKNAPHWHT  PUBOX/IaHULWIUFA 06
Kenagu. Monynsuunanapga 6ynaguraH MHOPUAMHE peLeccus annennap-
HUHF TOMO3WroTa Xonatra Keivw pgapaxanapuvHu owwupagn. Opam
nonynauunsnapy gompacujia peLeccus annennap MyTtauusacu Tabunii éku
aTpoth-MyXmT OMWUANAPUHUHT (XO3MPrX BaxTAa, alHWKCa, aHTPOMoOreH
OMMWNapu) Tabcupy ocTuaa ByXyfara kenagu. Opamnapga 6ynagurad
Tabunii  MyTaUMANapHUHT  TakKpopAaHWL  YacToTanapu  Xakupgaru
Mab/lyMOT/Nap Xakumkatra OMpMyHYa SAKUHPOK. JIeKMH peLieccus
MyTauuanapra HucéataH [AOMUHAHT MYTaUWUANAPHUHT TakpopnaHuL
YyacToTa/lapMHU aHMKalW OCOHPOK. MacanaH, faHUANMK ONUMNAPHUHT
Janu]Mnapura Kypa axoHAponnasvus AOMUHaHT MYTaUUACUHUHT yypall
yacToTacu 6up asnog gasommga 100000 Ta raMeTaHWUHT 4 Tacura Tyrpu
Kenagn. Opamnapfa KysaTunaguraH 6ab3y reH MyTauusnapuHUHT
TakpopnaHuL vactoTanapu 13-xafBangia KenTupuiraH.

LyHgait kmnub, opamnapga pyin OepaguraH reH MyTtauums-
NapyvHUUT acocuia TYpPAM XU TalKu Ba WYKUM OMUANAp Tabcupuia
OHK (PHK) Tapkubupgarn Hykneotugnap Ttaptuébuga to3 6epaguraH
y3rapuwnap éragn. F'eH myTtaumanapy MyTauuoH y3rapyBYaHAWKHUHT
acocuii KNCMUHU TalLKWUA 3Taju.

5. Wpcwnit KacannKNapHUHT PUBOXNAHULWMW, NPOGUAAKTUKACK
Ba y/JlapHW AaBonaw ycynnapu

KOkopnaga 613 opamnapga yypaiguraH »>kyga Kyn  MpCcuia
Kacannuknap, TyrMa HYKCOHMApPHUHT aiipumnapyu 6unaH TaHWLLNG
yTAMK. By Kacannuknap ofaMHVHI Typau nonynsuusnapuga xap xun
yacToTaga Yupawaury Ba YHWHT axonW TFeHeTUK CTpyKTypacura
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6ornuknurmra amuH 6ynamk. LUyHuHrgek, 6y Kacannuknap opam
OHTOFEHE3UHWHI  Typau  BockuMunapupa HamoEH  OYULLAUTUHW,
MacaiaH, KypuLl, 3LWUTULL OpraHiapy, 3HLOKPUH Ba MyCKYN TU3UMAapU
aHOMaNMANapy Keypok to3ara YMKULIWM, HEpB TU3UMK Kamuuinknapu
(aknuin 3annnK) MakTab Ewmaa, XXMHCUMIA TM3MM aHOManusnapu aca
XUHCUIA  GanoraTra eTWW faBpuga to3ara YMKULLWHK - KypcaTyBuu
Janunnap MaBxya.

Mab/lyMKW, 3SMBPUOHHWHT PUBOXIAHWLLM 3UroTa reHoTUnugaru
MpCWii JaCTYPHWUHT amanra owwuwn 6unaH 6opagn. by mpcuii gactyp
6upop cabab  Tydaiinu Oy3unca, smbpuoreHe3 >kapaéHmga X,am
Oysunuw pyin 6epagn. BY3WUAMLLHWHE XUAAVANUK fapaacura kapab
AMOPUOH HOGYL 6ynuwn €KW YakaioK HYKCOHMap 6unaH TYruanwim
MYMKWH.

Opamga reH MyTaunANapuHUHT Kemnb YNKNLINUNHT
TakpopnaHu Yactotanapu (H.MN.bo4ykos Ba 6oLlKanap 6yinya)
13->kagBan
1 MnH. rameTara Tyrpu
KenagmraH MyTaunsHUHT
TaKpopnaHuLL YacTtoTacu

benrunap
(kacannuknap)

AyTocoMa - JOMUHAHT

AXoHponnasns 5,1-13
AHnpuana 2,6-2,9
MukpothTaslbMUA NCUXMK 5
HYKCOHMapcu3

MapdhaH crHapomu 4,2-5,8
NelikoumTnapHuUHr Menbyepos 9-27
aHomasmscu

HeiipognbpomaTos 44-100
lyroH NYakHUHT Kyn COHAM NONNMO3N 10-50
PeTuHo6nacToMa 3-12,3
XaHTUHITOH Xopesacu 1-10
Ty6epo3nn cknepos 6-10,5
Myckyn guctpoduscu 8-11
Anep cMHApoMK 3-4
TakoMunnaliMaraH octeoreHes 7-13
Byipak noamMk1cTosu 65-120
Kyn coHnn ak3ocTosanap 6,3-9,1
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runnen-Jinugay CUHLPOMU 0,18
AyTOCOMa - peueccus

Mukpoueganus 27

AMaBpOTUK UANOTUS n

bynesnu anugepmonus 5

VxTnos -1
PeLieccus, XXMHC 6MnaH 6MPUKKaH

Femodunnsa A 37-52

remodmnusa b 2-3

JloleH Tunmuaarn Myckyn 43-105

anctpoduscu

MxTnos 24

FeHeTUK Oy3uMwIap XpOMOCOManap COHM XaMfAa YAapHUHT
KaiiTa Ty3unuvlInapu, LWYHUHTLEK, reH MyTauusnapura 60ravk xonga
pyéébra umkagu. }osupra Kennb TalWKu  MYXWUT  OMWANAPUHWUHT
TabCupuga Maiinmo-MaxXpyx O0nanapHUHI AyHEra Kenuwu opTub
6opmokaa. ®U3MK OMUNNAPHUHT - yNbTpabuHadLia Hypnapu, peHTrex
Hypnapu, a, p Ba Yy HYpAapuHUHI MyTareH/nK TabCupW aH4yadaH OyéH
Mabaym. Bu3 60LLKa OMUANAPHUHT TabCUPKW YCTUAA TYXTanm6 ytamus.

Annepruk kKacannuknap. Oxuprn nunnapga AyHé Mukécupa
ofamnap bpacuga 6y KacanMKHWHI aH4a OPTraHAurn Kaifg aTUIMOoKza.
CrtaTuCTUK MabiymoTnapra KaparaHga Kaca/IMKNapHUHT  yMyMUiA
coHugaH 10 comsn By Kacannmk xuccacura Tyrpu kKenagu. Kacannmk
cababnapn Katopura ogamnapHUHI Typmyllga Ba Uwnad ymkapuwga
TYpM  Xun KUMEBUA Mogganap 6unaH anokaga Oynuwim, gopwu
npenapaTnapyvHu Kabyn KWINLHWHE OPTraHAury Ba 6oLukanap Kupagu.
Anneprus - ofam OPraHW3MUHWHT KenMb uYukuwn xap Xun 6GynraH
oMunnap — annepreHnapra HuicbaTaH, ranputabumii - >kaBob
peakuusacmanp.

ByHpaii Kacannvknapra OpOHX/M acTma, NOAAMHO3  (YCUMAMUK
yaHrnapura anneprus), 4Opu-gapmMoHnapra anneprus kabwnap Kupagu.
Ogfamnapga anneprusra Huc6aTaH MOMMANNK MPCUSAT opKanu Gepunaauw.

[opu-gapMmoHnap 6unan 60rank anneprus, ~osmpra kKenub
LOpY-AapMOHAApHUHT coHM 400 MWHrAaH cwmnb KeTraH. by kacannmk
fopunap TabCUPUMHUHT KyLIMMYa 3dgekTn Tydainm kennb uunkagu.
ByHra Mkcon Kkinu6 yTtraH acpHuHr 60-linnnapuga [epmaHus
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depepatvB Pecnybnukacmga OrpUUHM  KONAMPYBYM JOpPM  Tanmao-
MUOHWHI MPCUATIA TabCUpW ypraHunMmacgaH Typub COTyBra 4uK;apu-
awy Tydgannm 6 MUHITa SIKMH HOFMPOH 60nafapHUHT TYTUAULLIMTA
cababun OynraHAUIMHKW Kypcatuwl MyMKuH. Ly ca6abnu gopunapHu
LUMoKOop pyxcatncms Kabyn KUIMac/nK Kepak, Aopu opKanun anneprus
6ynca y3 BakTmaa Wndokopra MypoxkaaT KUaunL 103nm 6ynaau.

O3uK-0BKaT 6unaH 6orauMk anneprua. by Tungarn anneprusga
NYaK-Xurap TYCUKNApHWHI 03WMKa aHTWreHnapura OynraH yTkasys-
YaH/IMK Xoccacu OpTMG TyNMK napyasaHmaraH 03uKa OKCUANapUHWHT
cypunuwin cababnu puBoXxnaHagu. MyTaxaccucnap gukpura kKypa, 6y
XUngarun anneprusinapHUHr KeHr  apKanuwiura KeparugaH oOpTuKYa
03MKanapHM UCTEBMON KWWULL, O3WK-OBKAT caHoaTuaa Typnu 6yeknap
Ba KOHCEPBAHT/MIAPHM MLLAATWLL, KULLAOK XyXXanuruga opTuk4ya xonga
MUHEpPan yruTnap X Waa 3axapiv mogaanapHu nwnatuw cabad éynaam.

OBKaTnaHuwW Ba Kacannuk. Tyrpy oOBKaTnaHUW TapTubU
COI/IMKHU Cak/all rapoBuaup. BasHHUHI HOpMafaH OpTUK Oynuiv
MoAdanap  aIMallMHYBM  HKapaéHMHWHI  60puwNga  HOCO3/MKHU
Kentupn6 umkapagn. OpTuKya Ba3H oOfamnapia Kyiugarn Hoxyll
XonaTnapHu KeNTMpMG YmkKapaau:

* KOH alifaHuW OpraHfapuUHUHI TaHaHWMHI KaTTa MUKAopAaru
TYK/AManapuH1 KOH 6unaH TabMUHIa6b TypuLLInaa opTUKYa H0K;

* XapakaTja 3HeprusiHu Kynpok capdgnaiy;

* Haac onuL OpraHNapUHUHT OPTUKYA IOK BuaaH nwnawm;

e TasiHYy-xapakaT TU3MMW OPraHNapWHUHT OPTMKYa KK 6unaH
nwnawm, Kyn-oék eyrumnapun Ba yMypTKa MoroHacuga Hoco3nmknap.

CnupTAM  MYUMAUKNAPHUHT  aBflognapra OynaguraH — 3apapu
nnrapuaaH mMabnym. AMMO CYHIra YH WWAMMKNapAa ankoronu3amMHUHL
reHeTVK acreKTnapura 6ynraH KMnKuW opTAun, YyHKWM AyHEda CnUPTAn
WYUMANKNAP WCTEBMON KUAUW élinap opacupia, aiHuWKca, aénnap
ypTacua KeHr Tapkaimb 6opmokaa. ANKCron sHr MyxmMM LLUKacTI0BYY
omun 6ynnd, xoMunara TyrpuaaH-Tyrpu éku éunesocuta ynnap 6unaH
TabCUp Kypcatagu. ANKOron 6unaH 6OrMK; Kacannuknap SHru
TYrWAraH YakaioK BasHWHWHI HOPMafaH KaMauru, HepB TU3MMuAaru
y3rapuwnap, 6onanap akAMin KOOGUAMATUHWHE EMOHAaWyBU 6unaH
XapakTtepnaHagm.

VIHCOHMAT 6owmnra ormp Kyndgatnap onmbé KenaguraH 3apapnu
ofatnapgaH 6upu - 6y uyekmwpgump. X,03Mpru BakTga O6YyTYyH AyHéaa
YekML XaMUAT Ofiguaa TypraH 3SHr fonsapb myammonapgaH 6upu
xncobnaHagn. KynruHa gasnatnapga éwnap, avHuAaca, éw aénnap 6y
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3apapnu ogatra gyyop 6”nraHnap. YekMLWHWHI 3apapu Wy fapaxaja
toKopyu GynraHnnrn cababnu y 6unaH Kypaw Aasnat X,0MuiAnurura
ONuHraH. Ly 6unaH 6upra Yekuwl Kenrycu asfofra Xypja karta 3apap
eTKazagu.

LnTonornk TagKMKOTNap YEKWULWHWMHT 3pKak Ba aénnapga
HaC/CU3NNKHU  KeNTUPUG YMKapuULAUTUHK  UCOOT 3TraH. Yekuw
3MOPUOHHWMHT HOOYA Gynunnra €KM YaKanOKHUHT YAUK Tyruanwura
cababum 6ynagn. HMKOTMH Mogaacy Xurap xyxainpanapmaa OKCUAHUHT
CUHTE3NaHUWWHN TopMo3naingn. CyHrrm 25 inn numnpa YekaguraH
aénnap ypracuga ynka paku KacaIMIrMHUHT OPTraHanur Kang sTUAraH.
XNaTTO YeKyBUM 3PKAKHUHI aénu, 4YeKMalguraH 3pKakHUHC aénura
HucbaTaH WMKKM MapTa KynpoK pakK Kacanura 4YajuMHap 9KaH.
Yinaimnskn, 6y Hoxyw (haktnap owna faepacuga 6Gapya owuna
ab3onapuM  ypracMia Myxokama — KWAWHMWIKIA  I0MUMK  Macana
X,ucobnaHagn, YyHKM xap OMp MHCOH akNnn MaBXygoT cugatuga 6y
3apapnu ofaTfAaH BO3 Keuuwun - ap3aHfnapummns KamonoTu nynupga
KyWAnnraH Tyrpu Kagam ae6 xmcobnaiimus.

LLyHaali kunnb, okopuga 6mus Typam UpCcuin kacanivknapra onné
KenyBuu, upcUiinaHuwira Moiun 6ynraH Kaca/IMKNapHUHI naingo
6ynuwmga acocuii ponHW reH MyTauusnapu, CyHr aca Tallku MyXuT
OMUNSIAPY XaM Cce3unnapan TabCeup KypcaTuwanr 6unaH TaHUWamnK.

AHa Wy MPCUIA KacannMKNapHuW pAaBofawfja Kyiugaru acocwuii
ycynnap KynnaHunagn: YPHUHU TyngupyBuM  Tepanusi, BUTaMU-
HoTepanus, AneToTepanus, XMpYprukK AaBonatl.

Wpcnii - KacannMKNapHWHT XKyda Orup Keuuwu, KynuuanruHm
[aBOMALUHUHT  caMapany ycynnapy Xanu uwnad YukuaMaraHamriu,
YNapHWHI HacngaH-Hacnra YTUIWIMHKM Xucobra onmb, 6y Kacannuk-
NAPHUHT  ONAMHW  ONIMWIHUHT  (NpodhmnakTukacuHuHr) T.H.BoukoB
TOMOHMAAH WWNa6b YMKUAraH Kyingary AyHanuwnapuHu KypcaTuil
MYMKWH:

* aTPO-MYXUTHU MyXO(hasza KUMLL;

* XaMUATAa OufanapHu pexanawTupuwl, KapuHLow-ypyriap
ypTacmgary HUKOXapHU KaMaTupuLl;

* YaKaNOK TYTUIMLLIMAAH OIAUH YHTa Talwxuc KYnuu;

* reHfap TabCUpMHN N0pa KUInLL.

Oxupru yHuBepcan WyHaMWIHUHT acocuia naTosornkK reHnap
TabCUPUHM  (DEHOTUMUK  Ty3aTuw  étagn. [eHnap  daonusaTura
OHTOTEHE3HUHT TYPAWU JaBpiapuja TabCup KypcaTull Kysfa Tyruira
6ynagu.
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TNM6OMET - TreHeTUKa MacnaxaTu. Y36eKucToH Pecny6nuka-
CUHUHT Kenaxaru ycmb kenaéTraH éw aenof K™ nmgagmp. Mamnakat
paBHaKuW, YHU GOLLUKapuLL, PUBOXMAHTUPWLL (hap3aHAapuMu3 Kynuja
3KaH, YnapHW ak/-3aKkoBaT/i, XXMCMOHAH COr/IoM, Xap TOMOH/1ama
6apkamon Kunub Ttapbusnawl Xo3upru 3aMOH aBfof BaKWNNApUHWUHT
acocuin  Basudhacuamp. Mpe3ngeHTMMn3  W.A.KapMMOBHUHI  Ccabii-
XapakaTt/iiapy XaMm MaHa LUy 0mKaHo6 Makcag, capy WyHanTUpunraHamp.

Auunk XxakmkaT Oynca xam LUYHW TaH ONWL KepakKW, XaMma
ovnanap xam  apsaHanum - amacnap.  [QyHéma  Kaiig  aTuAraH
HUKOXNapHUHI 10%-1 Hacncm3. fAHa 20% owuna crnoHTaH (Tabuwnii)
aboptnap Ba 6ona Tawnaw Tye ainn  hap3aHgnapra ara  amac.
Pap3aHacu3 ByNMWAMKLA XaM 3pKaK, Xam aénHWHT ULITUPOKU TeHTr,
aMMO ynap Hac/iCU3NUITMHUHE cababnapy Xxap Xxun. X,03Vpru BakTAa
3pKaK EKu aénHUHI (acncu3 Bynuwinnrura onné KenyBun yHna6 upcuia
Kacannuknap TacBupnaHraH.

LLly HykTaum HaszapgaH onaguraH 6yncak, TMOOWET reHeTMKacu
ongua sHa 6up Myxum Mmacana - owna Kypmokuu GynraHnapra ynap
ounacmga uMpcuin kK Tyrma HOTMPOH hap3aHAnapHUHT Oyauw Eku
OynMacnuruHn onavHiaH ounuwira épgam 6epyBun reHeTMK macnaxat
Gepuw Basudacu Typanu. TUOOMET - reHeTUKa Macnaxatu reHeTuk -
LINOKOP TOMOHWUAAH KypcaTunaguraH uXTUcocanm Tuobuin épgpam
6ynuné, y maxcyc Tnbbuii myaccaca Oynmuw TUOOMET - reHeTMKa
MacnaxaTtxoHacuga amanra owmpunagu. by MyaccacaHuHr acocui
Basndacy MPCUIA Kacannmkka HucbaTaH HOTMHY OynraH owmnanapga
MPCUiA NAaTONOrMAHWHT HAMOEH BYNMLL 3XTUMONIUIMHU aHWKNAL Ba Ly
acocfa npothunakTMka - upcuid Kacan 6ona TYTUAWMLLWMHWUHT ONAWMHA
0NV YopanapuvHu amanra owwupuwgaH unbopatamp. LUYyHUHrAek,
macnaxaTxoHara KenraHnapra MpCUin xaTap/iMK MasMyHW Ba ynapra
(hap3aHg Kypuwl MYMKUH €KW MYMKWH 3Mac/iuri Xam TYLYHTUPUAaaU.
JleknH 60na Kypul Xakuga aHuK Oup Xynocara Kenuw ouna
ab30/1aPUHUHT LIaxcuin nwm fe6 xmcobnaHagu.

LUyHaaiA  Kuanb, WMHCOHHMHT  GMONOTMK  Takaupu  (Mpcwuid
KacaIMKNapHN eHryLL, YMPHU y3aiTMpuLL), XyLanm MKTUMOWA Takaupu
CVYHIapy YHUHT Y3 KYnugagump.
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XX606. CENEKUNAHWNHI TEHETUK ACOCNAPU
1 Cenekuus taH cugartunga

BupnawraH  Mwunnatnap  TaWwKWnotTM  MyTaxacCUCNapuHUHT
Mab/lyMOTWIa Kypa MHCOHUAT Hydy3mn xap coaTga 8000, xap iunn 65-75
MWAIMOH Kuwimra optn6 Gopmokaa. Xosupga Ep wapu axonuen 7
MUAAMapaAaH owraH. Arapfa WHCOHMAT Wy 3aiimnga opTnb 6opca,
2025 innra 60pub, YHUHT coHn 8-8,5 munnuapara etagn. Ly 6unaH
6upra Ep to3mgarn 3KONOrMK LWIAPOUTHUHI EMOHMALYBK, Cyropu-
naguraH Ba MYMMANK CYBNAPHUHT TaHK;UCAUIU Ty(ainnm akuH Ba Aiinos
MaiigoHnapn, Tabumini Ba CYHBUIA YpMOH30pnap Kamainb 6Gopmokaa.
byura 6up Mucon Kentupamma. Xap CyTKaga 1<uLWioK >Koinapga
XYXa/IMK Ba KyHAaMK TYpMyLL YUyH xap 6up ogamra 50 nnTp, waxapga
aca- 150 nuTp cyB capnaHagn. CaHoaTfa >Kyfda KaTTa XaXmpa CyB
nwnatunagu. MacanaH, 1 ToHHa nynax aputuw yyyH 200 M?, 1 TOHHa
HUKen yuyyH - 4000 m®, 6up TOHHa Koro3 Tarépnaw ydyH 100 CyB
capd stunagu. Laxapga vwnatunaguraH yMyMuia cyB MUKLOPUHWHT
85 thomsmn caHoaTha mwnatunagn. bynapHuUHr 6apyacu MHCOHUSTHUHT
HOpMan XaéT Keumpuilimra Tabcmp Kypcataau. Ep to3maa 1980 innnga 4
MUNAMapA KWK swarad 6ynca, WyHWUHr 50 honsgaH opTuru oUnukaaH
KWiHanraH.

LLUYHMHT Y4YyH COH >uxaTdaaH opTu6 6opaéTraH Ep wapu
axo/IMCMHN 03MIK-0BK:aT, KANUM-KeyaK OGunaH TabMUHAALW 3HE MyXUM
Basuga xucobnaHagu. by BasuaHu amanra owmpuiga YCUMAUK Ba
XaliBOHMap cefekuuscu MaHNapuHUHT axamuatn 6ekunéc. Xosupga
KYMNrvHa Mamnakariapja MUKpPOOpPraHu3Miap Cefiekumacn xam puBOX-
NaHraH ©6ynub, MUKPOOMONOrMA CcaHoaTW Ba KULUMOK XY>Kanuru
Tana6NapvHn KoHAMPWMG KenMokga. WMHcoHra doigann opraHuam-
NAapHUHT CeNeKUMACU BMOTEXHOMOTNA, TEH Ba XYXailpa WHXeHepuscu
Kabu (paHnap tOTyknapu OunaH xam 6oAnTuAraH. JHr  acocuiicu
CaHOATHWHI Kyn TapMOKNapu Ba WHCOH XaéTW YUYYH 3apyp XOM allé,
MaxcynoTnap eTkasub GepafguraH LITaMM, HaB Ba 30TNap Cenekumscu
MYXUM YPUH TyTaau.

YPMOH, 6anmKunamk kabm 61onornkK pecypcnapHu Xo3mpru 3aMoH
caHoaT MeTogfiapyu OunaH  y3nawTMpuwiga, ynapjaH — OKWIoHa
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tholiganaHnw xamga Tabumii MaH6GanapHM TWKMal, 3KOIOTMK MyBO3a-
HaTHM caknawl Makcafiapu YYyH Xam CeneKuusi KOHYHUSTNapWHW
6UNMLW Tako30 3TUNAaW.

1.1. CenekuMsaHUHI NpeagMeTn, MasmMyHMn Ba Basudanapu

Cenekumsa ’MafaHnidi  YCUMAUKNAPHUHE  SHIU  HaBnapuHK, Y
XalBOHMAPUHUHT  SHIW  30TNapvHKM  Ba  (hoifann  MUKPOOPraHU3M-
NAPHWHT SHIY  WTaMMIapUHA  ApaTULL Ba AXWWAAWHWHT  TEHETUK,
YMYMOMONOrMK acocniapy Ba METOA/TapUHN YpraHyBUYM aManunii gaH.

Cenekumsa atamacy NoTrHYa «8elekllox»- cy3ugaH ofiMHraH 6°nuo,
TaHNaW feraH MabHOHW 6unauvpagu. by aH 5% aonuaTuga opraHuk
0M1am 3BOJIIOUMACUHMA TabMUH 3TYBYM OMUANAP - Y3rapyBYaHIUK,
MPCUAT Xamfa Tabunil TaHNaHWLL Ba CYHBMWIN TaHMaw KOHYHUATAapura
acocnaHagn. LUyHWHTr yyyH Xam reHeTMKa Ba [apBUHW3M haHnapu
CENEKUNSHWNHT Ha3apuiA aCOCUHW TalLKWA 3Tagu.

Cenekums MpcusT Ba ~N'3rapyBYaH/MKHWUHT TeHETUMKAa (haHu Kaid
3TraH KOHYHWSITnapura acocnaHwb, SIHMM Hae, 30T Ba LUTaMMmaap
APaTULLHMHI Ha3apuii acocnapuvHM xamfa caMapafop MeToA/lapuHm
Apatagu. ByHaaH Talikapu, cenekuus 3BOIOLMOH TabaMmoTra TasHUO
MafaHuin yeuMAnKnap Ba yi XanBOHNAPUHUHT MHCOH (haonunaTu GunaH
(fbHU CyHBUIA TaHnaw) GolwkapunagmMraH 3BOSOUUACUHUHT  KOHY-
HUATNAPUHK OYaun. FAHIW apaTuaraH cepmaxcyn Hae, 30T Ba LUTaMM/Iap-
HW amMannétra TaTomk ataan. bBUHOGapuH, cenekLms YCUMIMKLLYHOCIUK,
YOpBAYM/IMK Ba amasMii  MUKPOOMOMOTMAHUHT  caMapagopanruHm
oLumpagu.

YMyMaH OnraHga, CefeKUMSIHUHI MakCafjapu arpoTexHuUKa Ba
300TEXHUKANAPHWHT,  YCUMIMKLIYHOCANK — Ba  YOPBAYUIUKAAPHUHT
WHAYCTPUANALWITUPUAULL  fapaxacu 6unaH GenrunaHagn. MacanaH,
YyuyK CyB TaHKUCAUIU LIApOUTUAA LEeHrU3 CyBW OunaH cyropuaraHja
apnaHuHr  KOHMKapauM  xocun  GepyBuM  HaBnapy  EkM  TOBYK
thabpukanapugark nappaHganapuuHr Kyn TynaaHraHauvru wapoutuja
XaM MaxCy/nfop/UIVHN KaMaiATVpMaliignraH TOBYK; 30T/apy SipaTuraH.
TPUTUKANEHUHT AipaTUAraH SHMM CUHTETUK HaBMKM oKopu pH Ba
IIOMUHUWIA MOAJAcK KOHLIEHTpaLMsCK 1oKopn BynraH ep MainfoHnapuaa
YCTAPULL  MYMKWH.  BW3HWHI  MamiakaTUMM3  yYyH  3KONOrUK
HOKYNaluK, KyproKYMavK Ba NaxTayuMKHUHIE 3HT LWMMOAKIA 30HacK
OynraH LWapoONTIapUMMU3Aa TY3aHWHT HOKOPY Maxcy/fop HaslapuHU
ApaTyl  MyxXum  BasudanapgaH  oupuaup.  KMWIOK,  Xy>Kanuru
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YCUMAUKNAPUHUHT  KacaliMknapu Ba  3apapkyHaHganapu  6unad
6ronornk Kypawl Makcagnapuja uwinarunagurad oingany xawapot Ba
MWUKPOOPraHu3maap CenekUUsACUHUHT axamusTu KyH caliuH owwunb
6opmMoKaa.

Cenekuns y3 mlIMga MaxcyfnoTHU COTMLL 6030pM 3XTUEXTAPUHU
XaMm wuHo6atra onuwu no3um. MacanaH, O6yrgoiHMHr MeKcuka
HaBNapUHWHT XWHAWUCTOH Ba [MOKUCTOHra KEeHT TaT6UK STUAULIVHWUHT
acocuin cababw, ynap [OH pPaHrNapUHWHI OK paHrra YysrapTupui-
FaHANTUAUP, YYHKU Maxananii axonm o6 HOHHW OK ByraoigaH énuwra
ofatnaHraHnurngmp. CwudaTtv rokopu OynraH HOHHM Enuwl  YuyH
IOMLIOK  OYrAOMHWMHI  wunwacumoH  (Ky4nu) HaBnapu  MabKyfl,
MaKapoH/lapHU 3ca KaTTWK OyraoigaH, KypyK Me4YeHbeHWHT Onuid
HaBnapu OMLWOK OYrAOMHUHT Kydcu3 HaBnapugaH ¢oiganaHno
TaiépnaHagn. Xo3uMpru BakTAa MamfiakaTMMW3 Ty3a Cefnekuuscura
XafKapo naxta 6upxanapuga 3bTMOOpPAM OynraH «MUKPOHEpP»
KypcaTKuum Knpnb Kengu Ba CenekumoHepnap y3 viinapuia TOMaHUHT
6enrmcura xam axamuaTt 6epuiinapm 3apyp 6ynué kongu.

ATOKNN TeHeTUK onum, akagemMuk H./. BaBuUnoB cenekuuaHWHT
MasMyHW Ba BasuganapuHu Tabpunad Gepan. X,03Mpru  3amoH
CeNeKUMACH AIHMN HaB, 30T Ba LUTaMM/ap ApaTuLl xapaéHuaa Kymgaru
BasuanapHM 6GocKMUMa-60CKMY TypanM METOAapHU KynnaraH Xonja
amanra owmpagu:

) Cenekums WWWHWUHT 00beEKTNapy OGynraH  ycUMAKUKAAP,
XaliBOHMap Ba MUKPOOPraHW3MIapHUHT HaB, 30T, LUTaMM Ba TYp XW/Ma-
XUNAUTUHKU  ypranmw. Cenekuus ydyH 3apyp OynraH fgactnabku
matepuvan Tynnaw, KOMMeKUMANapHW Spatuil. BYHUHr YyuyyH ycuMm-
NNKNap, XakBOHNAPHUHT TYPAU-TYMaH HaB Ba 30T/1apy Xamfaa ynapHuUHT
€BBOIN Ba SPMM EBBONN axaoanapy Wurunagun, ypraHunagu, Knécui
Tax/Un KWAMHagW Ba 6axonaHafu. Y napHWHT 3HT HOKopY cudatnnnapu
cenekums ydvyH gactnabku wmartepuan cugatuia cenekuuoHepnapra
TaBCUA 3TUNAAM.

2) Cenekumsga fyparainail, myTareHe3 Ba FeHETUK WHXeHepus
MeTOANapUHN Kynnaw ynu 6unaH MPCUin y3rapyBuaHIUK JOMPACUHN
KeHraiTupumLl Ba 6yHAaru KOHyHUATNAPHU Tax/ina KUAULL Ba YpraHuLL.
BYHWHI HaTwKacufa amanuii cenekuus ydyH sHafa KUMMAaTUPOK,
NPCWIA  y3rapyBYaH/IMKKa YyTa 060/ MaTepman CyHbUA sApaTunagu.
OkubaTtga cenekums camapajopavrvMHW KECKUH OLIMPULL UMKOHUATU
Apatunagn.
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3) fApaTunaéTtraH Has, 30T Ba LlWTamMmnap 6enrn Ba XyCyCuAT-
NapVHUHT PUBOXNaHULWINAA TallKW MYXUT LIAPOUTUHUHI axamMUATUHW
aHuKnaw. ByHMHr HaTuaemga opraHusmaap uwpcuin  6enrum  Ba
XYCYCUSITNAPUHUHT PUBOX/IAHNLLIM AapaXkacura mkobumil Tabcup sTyBYM
Tabunii Ba CyHbUIA (arpoOTeXHMK Ba 300TEXHMK LLIAPOUTNAP) OMWUINapK
aHuKnaHagn. By aca ynapfaH HOKOpW MaxcysnoT OAuLl TEXHONOMUACUHN
ApaTuLL Y4yH acoc 6ynné xmsmaT Kunagu.

4) HpatunaétraH HaB, 30T Ba LUTaMM/IAPHWHIT WHCOH Y4yH
thoiigann  GenrvnapuHUHI  Kenrycu aefiofnapfa caknaHub, siHaga
Kyyaiimb OOpWLUMHM TabMWUH 3TY34uM WIMMWIA acocfiaHraH TaHnawl
METOAMapVHM ApaTULL Ba Kynnaw, TaHnaw Cenekuus >KapaéHUHWHT
XaMma bockuunapuia KyniaHunagu.

Cenekuua ongupa TypraH tokopuia Kaifg aTunraH BasvdanapHu
amanga Gaxapuwl YdyH aBBajio MafaHuid YCUMAUKIAPHUHT Kenuo
UMKWLLIW, XUAMa-XWIAUTA Xakuga MabaymoTiapra ara 6ynuw tanab
aTuNaam.

1.2. H.N.BaBUNOBHMHI MafaHuii yCUMANKIAPHUHT KNG YNKULL
MapKas/siapu xakugarm TabanmoTu

Cenekums apaéHUHWHT Camapafop/iury, SbHU YCUMIMKIApP, Xaii-
BOH/IAp Ba MWKPOOPraHW3MNapHWHI MaBXys (hopmanapuHu TakoMWA-
NaWTMPULL, SHTW HaB, 30T Ba LUTaMMJIapPHU fpaTuLL K™n XuxatgaH 6y
XapaéHaa (oinganaHunaguraH 6oLwNaHrMy MatepuannapHuHr  cuda-
TUra, YHUHT XUAMa-XUIAUrra Ba ypraHunraHauk gapaxacura 60ornvk
6ynagn. LUYHMHr yuyyH Xam MajaHuidi YCUMAUKAAPHUHT  TYpau-
TYMaHAUTUHN ypraHuil Ba YHWHT KOMNEKUUACUHU ApaTuLl Cenekums
YKapaéHUHWHT 6MpUHYM Ba MyxXmnM 60cKMun XmucobnaHagun. by makcagna
AyHéra mawxyp onum H.N.BaBunos pax6apnurnga Ocumé, EBpona,
Adpuka, LLnumonnini Ba XXaHybuii AMepuKaHWHT GUpP KaTop Mamna-
KaTnapura akcneauuuanap TalwKWn 3tunraH. MagaHuid  yCUMUK-
NapHWHT HaBfapu Ba EBBONM XA0AAPUHUHT roAT GO KONMeKUMACK
TynnaHgu. Xosupru Baktga 6y konnekuws 1041 Ta ycumauk Typura
kupyBum 320 MMHI HaB Ba (hopmanapHu y3 uuura onagn Ba y CaHKT-
MeTepbypr waxpugarn H.N.BaBunos Homuparn YCUMAUKLLIYHOCIMK
MHCTUTYTMAA CaknaHagn. MagaHuiA  ycumnuknap Ba  €BBOIK
OKAOANAPUHWHT  TYP/IU-TYMaH/IUTUHU  KUECWIA  ypraHnG, ynapHUHT
reorpauk TapkaMwumHu Taxaun  knaunb, H.N.BaBnunoB Myxum
6GMONOTMK TabMMOTHU KaLld aTau:

398



1 Vipcuid y3rapyBYaHIMKaa FOMOOTMK
K;aTopnap KOHYHW.

2. MagaHniA  YyCUMAUKNAPHUHT  Kenuob
YMKWLLIW Ba XUSIMA-XWUJIMK MapKasnapu.

By TabiMmoTra  Kypa,  MajaHui

YCUMAVKNAP  Tapuxuii naingo 6ynuw
XnxaTugaH myaiisiH reorpadMk mapkasnapra
ara.

YCUMAUKNapHN  MajaHuinawTupuLL
WHCOH TOMOHMAAH [OYHE KWTballapUHUHT
TYpPAN XyayAnapuga amanra owmpunran. by H..Basnnos
reorpadvK Xyayanap MafaHuii  YCUMAMK- (1887-1943)
NAPHUHT KeIMG YUMKULLM Ba XWUIMa-XUNTUT Y-

HUHI MapKasnapu fe6 atanagn. H.N.BaBunoB MagaHWii yCUMAUK-
NapHWHT 8 Ta acocuii Kenmb UYMKWLL MapKasnapuHu aHuknagu (unosaga
- 130-pacm).

H.M.BaBunoB MafgaHUin YCUMAUKNAPHUHT 0y  MapKasnapuHm
KyAngarn MmabnymoT/iapra acocnaHmb Typmb aHuknaraH agu:

I. Mapkasnapga Wy epgaH Kenub YMKKaH YCUMAWK HaB Ba
HaMyHanapuHWHT XUAMa-XUUTK IOKOPY dapaxaja oynaau.

2. LLly mapkasnapga Ba XyayanapfaH Kenu6 4YMKkaH MafaHuii
YCUMAUKNAPHUHT  SipUM  €BBOMM  Xamja €BBOWM  @XA04NapPUHUHT
apeannapu xam XomnawraH 6ynagu.

/3. Mapkasnapga wy epaaH Kenmb YMKKaH YCUMAWKNAPHWUHT
KacanMKNapuH1 TYrgupysun napasut opraHusmiap Ba 3apapiu
XallapoTnapHUHT TapKanraH apeannapm >onawraH 6ynaau.

4. MapKasnapgarn ycumnvknapga AOMWHAHT TeHnap Kynpok,
peLeccrB reHnap Kampok yupanau.

5. Mapka3sfa ofam3of UMBUANZALUUACUHUHT Kennb YMKULLIK Ba
6apno 6ynuLI MapKasu XolinawraH 6ynagu.

6. ApXeonornk Ba TapuUXUin  Januniap  Xam  MapKasHu
XapakTepioBuM oMunap xucobnaHaam.

l. AnToii: By mapka3 LUapkuii Ba Mapkasmii Xutoin, Kopes,
AnoHus, TaliBaH OPOIMHUHT KaTTarnHa KUCMUHK y3 numra onagn. Cos,
Yo, MaHXypusa Tapuru, rpeumxa, rysaHuHr C.arboreuT b. Typu, Typn,
0N4a, onxypu, 6exu, kamgap fapaxTu Ba 60LIKaNapHUHT BaTaHu. JyHé
MafaHuii nopacuHUHr 20% Ly MapKasgaH TapKairaH.

M.Auunalicton: by mapkas y3 nuura AuHAUCTOH, OMHAUXMTON
ApUM  OPOMNAPUHMHT  Xamga  XKaHybuil  XHTOMHWMHT  TPOMWK
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XyayanapuHu, XXaHyou-Lapkuii Ocuéga TapkanraH OpofnapHu Y3
nuura onagn. OyHé 6yinnya skunaétraH MagaHuii YCUMANKNAPHUHT 1/3
KMCMU LIy MapKasfaH Kenb YMKK;aH. YMyMaH, MagaHuii nopaHuHr 70
thomsra AK;uH Typyu EBpocné MaTepuruHuHr Ocné KucmugaH ByXxyfara
KenraH. by mapkasgaH Yoii, MMOH, anenbCuH, 60APVHT, LWaKap KaMuL,
6aKnaXKoH, oM, MOLL, KOKOC nanbMack, rysa G.arboreum L. Ba 60LLKa
MaflaHuii YCUMIMK Typrapy Kennb YMKKaH .

IIl."pTa Ocué: by wmapka3z LUumonu-rapéuii XuHANCTOH,
AGDroHNCTOH, Y36eKUCTOH, TOXMKUCTOH Ba [apbuit THAHWAaAHHK Y3
nura onagn. by mapkas nakaHa Oyrfom, HyxaT, MOLL, 3UrMp, KyHXyT,
KaHoM, cab3n, ypuK, HOK, 6040M, yHabu, y3yMm, EHroK, onma Ba 6oLika
MaflaHWin  YCUMAWKNAPHWUHE  BaTaHW  XucobnaHagu.  [y3aHWHT
G.herbaceum L. Typu Xam LIy MapKa3gaH Kennb YmMKKaH.

IV.Ong Ocué: by mapka3 Kunumk OCUEHUMHT WYKU KUCMU,
3akaBKasbe, OpOH Ba TOrnM TYPKMAHWCTOHHM Y3 wuuura onagu. by
MapkasfjaH 6up goHan 6yrgoi Typu, KaTTuK Gyrfoi, OMLIOK 6yraoin,
Xasfap, apna, cynu, 6efa, KOBYH, KOBOK; MeBa/iM fapaxTnapiaH aHxup,
aHop, 0NMa, HOK, 6exu, y3ym, XypMo Kabunap Kennd YMKKaH.

V. ¥YpTa .geHrus: by Mapkas YpTa AeHrus coxwunnapugarv
XyLyLnapHu y3 uuuira onagu. by MapkasgaH KaTTuk Oyrfoid, cynw,
3urup, Hyxat, nués, LWoArom, kapam, Typn, KaHa naenarv, 6efa Kabu
MaflaHuii ycumavknap Tapkanrad. [JyHE MafaHuil yCUMAWMKNApUHWUHT
10-11% Typnapw 6y MapkasfaH Kenmoé YMKKaH.

VI.X|abawmncToH. AdpUKaHUHT XaballMCTOH TOMIMIMHKU  Xamfia
ApabuCTOH SPUM OPOSIMHUHI XaHyOuHW Y3 nunra onagn. by mapkasgaH
apna, 6yrjoi, KyKoH Xyxopu, TapBy3, rysa G.arboreum L, Koge gapaxti,
6aHaH kenimb umKKaH. XXaHyow - LLlapkuid, XXaHy6uii Ba XXaHyou - Eapouii
Adpukaga G. herbaceum L. rysa TypuHUHI €BBOIM africanuni KeHXa
Typy TapkairaH. by Mapkazga Wy  Xy4yaJapHUHT - SHAEMUK
YCUMAMKNapuaaH 60WOoKM Tadd, Mol 6epyBUM HYT Xam MaBxXysd. LdyHé
MafaHWin YCUMANKNAPUHUHT 3-4% LUy MapKa3iaH TapKanraH.

VII. XXanybuii Mekcuka Ba Mapkasnin Amepuka. by mapkas
y3 nunra MeKCUKaHWHT XaHyouHKu, Mapkasuii AMepuKaHn Ba AHTUN
oponnapuHyu onagn. [LyHE MagaHWuiA SKUHAAPUHWHE 8 donsm, Ly
XyMnafaH, MakkKaXyxopu, Kakao, Tamaku, KOBOK, KyHrabokap, kKatop
mMeBann (reaiisiBa, aHOH, aBOKaf0) pdapaxTnap, ynnaHg rysacu (G.
hirsutum L.), Wy Mapka3faH TapKairaH.

VI1II. XXaHybuit Amepuka. by Mapkasz >KaHybuii Awmepukaga
XolnawraH AHL Tornapu XygyauHu y3 nuura onagu. by KapToLuka,
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6aTaT (LUMPWUH KapToLWKa), aHaHac, ep €HroK;, MaHWoK, aMepuKa EHroru,
unekc (4ol onuHagu), rysa (~O.barbaéeTe b.), KayyyK ONuHagurad
reses, XvMH fapaxTiapuHUHT BaTaHUup.

MagaHuii  YCUMAUKNAPHUHT Keib UMKULL  MapKasnapuHUHT
OYHE MajaHuii ycumavknap qropacura KywiraH xuccanapyu o6up xun
amac. [yHé (QNopacUHUHr Mi  KACMUHWM TalWKua 3TyBYM TYNIu
YCUMAUKNAPHUHT 50 MWHr4aH OpTWK Typura ara 6ynraH >XaHyouid
AMEpPUKaHVMHT TponWK (nopacu Xyfha kKam MajaHwuidi YyCUMIMKNapHU
6epraH; 13 MUHrgaH OpTUK Typnapra ara 6ynraH Tponuk Adpuka xam
KaM COHfary magaHwii ycuMnnknapHu 6epraH. XXaHyouii Adpukaga
XolnawraH 7-8 MUHI axoiin6 Typnapura ara 6ynraH Kan xygyguHuHT
fekopatus “cuMankKnapugaH goiganaHui iynra kyinunnmokga. 1500-
1600 poupacupa 6ynraH MagaHuil YCUMAWK TYpPAapuHUHT (gekopaTus
ycummknap 6yHaali MyCTacHO) aturu 1] KUCMUTMHA Y3MapUHUHT
6olwnaHrny  Kenmé UMKUW MapkasnapuiaH detra uuKkaH Xxosoc.
H./.BaBnMNoBHUHT 1926  unga  4on 3TWUAraH «MapaHwii
YCUMIUKNAPHUHT KeNnb YMKULL MapKasnapu» feraH acapufa y3vHWUHT
6oLWNaHrnMy MapkasujaH 4etra YNKKaH MafaHuin yCUMANK TYPAapuHUHT
KEMWHIM  Takaumpnapyu Xxam Kaing STUAraH. Y3WHUHT  60LLiaHrny
BaTaHNapuiaH YMKKaH alipyum ycumnauknap 60lWKa mapkasnapfa kKatta
y3rapuwnapra ydparaH. Tabumii Ba CyHBbMIA TaHnaw HaTwkaenga
ynapgaH siHru dopmanap, XaTTo SHMM KeHxa Typ Ba Typniap naiifo
bynraH, 6y aca KaTTa axamusiT Kacb atagn. MacanaH. XXaHy6u-Iapouii
OciépaH XuToira KentmpunraH 6yraoigaH
6y EpPHUHI MYecoHAN MKMW (B3rn émrup
Xananapw) Tabcupmaa 6oLunaHrny
(hopmanapfaH KeCKuH (apkiaHyBuM y3ura
X0C  KeHxa Typnap  xocun  BynraH.
H.N.BaBUNoOBHUHT nwnapuHn [aBom
aTTMpraH M.M.)XKyKoBekuii Ba OoLwwka
onumnap H..BaBunoB TOMOHUZAH aHWK-
NaHran 8 Ta Mapkasra aHUKIWKNap KUpuTuo
X03Mpn. BakTAa MagaHuin yeumnuknap kenné  M.M.KykoBekuia
YAKULLINHUHT 12 Ta 6upnamyy mapkasnapuHu (1888-1975)
axparaunap (131-paem).
MafaHnil  YCUMAMKNAPHUHT KenMb 4YMKULL MapKasiapu apXeonoruk
TaAKUKOTNAPHUHT  KypcaTMllMya  XaliBOHNApHW  XOHaKMaawTupuL
Xygygnapu 6unaH y3BuiA  60ravMK  skaH. byHpain  xyaygnap
aomecTukaums (yii xaliBOHnapu) Mapkasnapu ae6 atanagn. XKyga
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Kynnab yTKaswiraH 300/10TMK TafKWUKOTNAP Yl XaliBOHNQPUHWUHT Xap
OVp Typwura, YHUHI Kynniab 3oTnapura Kapamai, akcapuat 6uTta éBBoin
KOO0 TYTrpy KENULAUTMHA KYpCaTam.

FOkopuga Kailg aTWAraH Mapkasnap Kynuuank  MajaHuil
YCUMAMUKNAP YYYH acocuil reHoOHI XucobnaHagn. YMymaH onraHga,
YCUMANKNEP TEHO(OHAN YCUMUKAAPHUHT WKKW XA 60TaHUK Ba
FEHETUK KOMMEKUMSNapUHU Y3 wnumra onagu. MagaHuili  ycuMmank-
NapHWHI 60TaHWK Xamja reHeTuK Konnekumanapu xakmga 1V 6o064a
TY/MK MablyMOT 6epunraH. MafaHuil yCUMAUKNAPHUHT KOMNeKUns-
napy X03upr 3amMOH TeHeTMKa Ba Cenekuus (aHnapuHUHI f0n3ap6
MyaMmmonapu Oyiinya TafKWKOTNapHW PUBOXNAHTMPULLAA, CcaMapanu
MeTo4nap fpaTuwija Xxamfja amanuii ceflekuus yuyH 6oLuiaHrny
maTepuan MaHb6anapu cugatuia Katta Xm3MaT KUaMokaa.

1.3. Has, 30T Ba WwWTammnap

Cenekunsi XapaéHUHWHI MaxCynum - SHIU YCUMJIMK Hasnapw,
XaliBOH 30T/1apy Ba MUKPOOPraHM3Miap LWTaMMaapuaup. YnapHu
Kyhingarmya Tabpugnall MyMKMH. HaB, 30T Ba LITaMMAaap WHCOH
TOMOHWAH ApaTUIraH, YNKN6 KenuLLm, acocuii Mopdonormk, 6uonornk
Ba WMHCOH Y4YyH axaMusaTnu upcuii Genrunapy 6unaH ysapo yxuial
opraHvsmMiap MuruHgucu, SbHKU nonynsumscugad nbopat. Hae, 30T Ba
WTaMM  MuMgarn  Xamma opraHusmiap  ysapo - yxwail, — upcuii
MycTaxkKamfaHraH Xycycuatnapra - Maxcynfopfiuk, (pUM3Monoruk Ba
MOP(ONOrMK  6ENrU-XYCYCUATNaPHUHT  MablyM  MaXKMyacu Xamfja
Tallku MyXWUT OMWUAMapuM Tabcupura OGynraH 6up xun  Tungaru
peakuusra ara. MacanaH, NerropH 30711 TOBYK/ap Kam BasH/AMW, NEKUH
CEPTYXYMAMAMP, YNapHW O3MKNaHTUPWLW Ba OOKWLW  LLIApOUTaapw
AXLWIMIAHCA, YNapHUHT BasHW 5rapmacfaH, CepTyXyMuru Kynasgw.
JlaHrLwaH 3071 TOBYKNap 3ca KatTa BasHAW, IEKUH CepTyXyMAUrn nact
6ynagn. YnapHM O3MKNAHTUPULL X&KMW KynaTupuaca, YNnapHUHT
BasHM Kynasafau. JIeKMH cepTyxXymaurn aespnuk ysrapmangu. Lap 6up
30T y3ura Xoc sKctepbepra (Talwkn KypuHWLL) Ba TY3WAWULL, Kacaniunk-
napra yngamnunvk Ba 6oLKa xycycusariapra sra 6ynagu.

XaliBOH €KW  YCUMAIMKHUHT  MOPKONOrMK Ba  PU3NONOIUK
XycycuaTnapy ywoéy 30T €KW HaBHUHT MPCUA Genrmnapuamp, ammo
WYHX Ha3apfa TyTUL Kepakku, (hakaT Mab/lyM arpoTexHukaja
yCcTMprLaa €k 60KuULLAa Xamaa Mabaym Tabumii LaponTnapaarnHa oy
HaB, 30T EKM LUTaMM Yy3ura Xoc 6y/niraH Lwaknga HamoéH bynaam.
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131-pacm. MagaHuii yCUMAUK Typnapu Kenné YNKUWUHNHT
Gupnamuy Mapkasnapu.
| -XunTtoi -AnoHus. Il -HaoHe3nsa - XuHauxuToid. Il - ABcTpanus.
IV - XuHgnctoH. V —Ypta Ocuné. VI - Ong Ocumé. VII -Y pTa feHrus.
VIII -Adpuka. IX -EBpona - Cnbupb. X -Mapkasunit AMepuka.
XI ->Kanyo6uii Amepuka. XII -LUnmonuii Amepuka.

ETMWTMPULL WapouTnapu, SHIM 3KOM0rMK 30Hanapgaru MangoH-
NapHWHT  Y3NaWTUPWUAULLW,  arpoTEXHONOTMANAp  TaKoMuWIallyBu
HaBNAPHWHT JOVMWIA AHTUAAHWILMHK Tanab sTagu.

Xap 6up naBs, 30T KW LUITAMM ynapjaH MabiyM Typfaru maxcy-
NOTHW OfIUW YYYH fApaTunagn. Hae KuiiMatum yHWHT XOCUIAOPAWTH,
03MKa Xycycuatnapu, caHoaTbon Xom awé cudaTtu, yrutnaHuwra
TabCUPYAH/IUIN Ba XOKa30 Xycycusatnapu 6unaH 6enrunaHagu. 3ot
KniAMaTu yHAAH ONMHIaH MaxCyMOTHUHI cuaty Ba MUKZOPM GunaH
6enrvnaHagn. MacanaH, Kopamon 30Tnapu CYT COrMMW  MWBLOPW,
cyTharv ér Ba owcun ousu, TUPUK Basuu Ba OOLLK;a XycycuaTnap 6unaH
XapaktepnaHagun. MuKkpoopraHusmaap wTaMMaapyM xam y €xku 6y
BHTamMu/Map, aMHHOKMC/OTaNap MaxCy/f0TUHUHT MabayM Aapaxacura,
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C3MKa MyXWUT Tapkmnbura, xapopatra 6ynraH aHuK Tanabnapra ara.

Xo3upru nanTtra Kenub, cenekums KaTta MyBaddakuaTiapra
apuwan. MacanaH, ronwTUHoOgPU3 30TAU curupgad 365 KyH nakrauus
fasomuga yptada érnunuru 5,1% 6ynrad 16702 Kr cyT cOrmé ofmHraH,
B.C.IMycTOBOWT ApaTraH KyHrabokap HaBnapuga ypyrHuHIr MOWAUANTU
50% ra eTraH.

LLyHaaii kunnb, cenekums - Myctakun gaH 6ynmb, YHUHT acocuii
Basuacu cugatav Ba CepMaxcys Has, 30T Ba LUTAMM/IAPHW ApaTuwamp.
eHeTMKa CeNeKLMAHUHT Hasapuil acocu Oynnb cenekums yuyyH MyxXum
OynraH wWpcuiA y3rapyBYaHAMK, fyparainawl TW3MMAapu Ba TaH/0B
MeToANapy MyaMMOapuHU TagKuK danagu, CeneKUuMAaHWHI camapasop-
NUTUHW OLUMPULL METOANIapUHK aipaTaau.

2. laHnawl yuyH y3rapyByaH/MK MaHbanapu

BownaHrny MaTepuanHUHT  Y3rapyBYaHAUTN  YCUMAUKNAPHUHT
SIHM HaBnapy, XalBOHMAPHWHI 30T/1IapUM Ba MWUKPOOPTraHW3MAapHUHT
WTaMMIapUHN APATULLHUHE acocn xucobnaHagnW. ByHga KomM6WUHATUB
Ba MyTaUMOH Yy3rapyBYaHAUKAap, LWy >KymnagaH, MofMMNAouaus Xam
MyXUM axamusTra ara.

2.1. Cenekuusifja KOMOMHATUB y3rapyBUYaHANKAAH
thoiiganaHuLL

OpraHu3MIapHUHT aipyM xocca Ba 6ermnapuHUHI UpCUnnaHuLL
KOHYHUSTNapUHM GuaraH xXonga cefieKunoHep Y3UHUHE XOXULmn 6yiinya
YaTMLLTMPULL OpKanu aBnofnapia YNapHWHE Xap Xun 6upukManapuHu
XOCUN KAMWWK MYMKWH. MacanaH, 6yrgoiga 60LWOK Tunu 6unaH
PUBOXNAHWLL XapaKTepu (6axoprn €ku Kysru)Hu, AOH cudatyn GunaH
NOSICVHK; HyXaTnapAa-SOHHWHI paHry Ba LUAKMWMHW; MaKKaXyxopupa-
MNOSAHWHI  OYiM, [OHHWHI paHrK, CyTaHWUHI KaTTaauru, cytaja
JOHNAQPHUHE KOoMnawmwm - 1apTMeNapuHUHE  BUPUKMaNapuHN  Xocuin
KUAULL MYMKUWH. Y Eku 6y xocca, 6eNrMHUHT UPCUINaHULL KOHYHUAT-
Napu KaH4Ya/IMK axXLWn ypraHuarad 6ynca, cenekunoHep UILOHYAN Xona
y3ura Kepaknu GenrunapHu opraHu3Mga >kamialiv, KepakcusnapuHu
3ca YyaTuLITUpULLIap opkanu 6apTapad aTULLIU MYMKUH.

KoMOuHaTMB  y3rapyBYaHAMK  acocaH  FEHMapHWHE  KOM-
OGuHauusnaHuWNapMaaH kenub unkagn. MafaHuii aKMHNapga acocaH
Golwka XyXanuk Genrunap 6unaH onTMMan paBulLfa YlryHnawira
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XOCUNLOPAIMKHU KynaTUpUW AyHanuwinga cenekumns wwnapu onuno
6opunagu. Opatha, XOCWNLOPAMK 6GENrMcu reHoTMNAa reHapHUHT
Mypakkab Tungarn ys3apo TabcupnaHuwun - 6unaH - GenrunaHagu.
XyXanuk 6enrufapHUHr MOAUreHNN AeTepMUHaLMANaHUWN 3Basvra
YNapHUHT UpCUinaHnIn Mypakkabaup. BenrvHUHr HamoéH Gynuwnaa
KaHYa/IMK Kyn reHnap COHW MLUTUPOK 3Tca, LYHYanuK ynapHu 6up-
O6vpn 6unaH YyWryHnawmw xap Xun Tunnapu''mMaexypg 6ynn6 Ba
WYHYaIMK YaTUWTUpUW Wynn 6wunaH reHNapHUHT Kepakii Kombu-
HauMscuHW onuw  KuinHnawaan. LyHra kapamacgaH KoMGWHATUB
y3rapyBUYaH/MKAAH Xap XU YCUM/UK LWakKnnapupary Kepaknii 6enru -
XyCyCuATNapHW 6up reHoTunga YMryHnawTupuw yyyH cenekuusga
KEeHT (hoiiganaHunagn. HaB Ba LiaknnapHu ypraHu6, 6axonab, ynapHu
4aTUWITUPMG ONMHFaH Ayparain asnofgnapufa Makcagra MyBO(UK-
napuHY TaHnab 6Gopull SHMM reHOTUMNAAPHU APaTULL UMKOHWUSTUHU
6epaam.

2.2. Cenekynsga my'talMoH y3rapyByaHnMkaaH onganaHumiw

Wpcuii  y3rapyBYaHAUKHUHT  GupnamMuyM  MaHbaum  MyTauWoH
XapaéHaup. Xap 6up HaB EkM 30TAa CrnoHTaH (Tabumil) myTauusnap
naingo 6ynagn. Tabwatga MyTaumsnapra Tabuuii TaHnaHWW Tabecup
aTagu. CyHbBUI TaHnawgja MyTauusnapiaH CcefekuuoHep oMmaap
thoinganaHagm.

MagaHuii HaB Ba 30T/nap Y3WHWHI UpcuiA XycycusTnapu 6unad
€BBOVM axpoanapuaaH apk Kunaau, EBBONM axAO4Nap 3HI AXLK
laponTnapa XaM  Y3UHWHT  MafaHuil  Typgow  (opmanapHuUHT
MaxcyngopanruHn KM YHUHT cndaTvHU KypcaTa ofMaingm. Y30K faBp
mMobGaiiHMaa Tabuuii MyTauusnapHU CyYHbWIA TaHnaw Ba YNapHWHT
KOMOMHAUMANAPUHA  YaTULWITUPULWL  WyAM  O6WiaH  ONIUHFAaH — SHMK
reHoTUNAapHW reruwnn WwapouTnapja yctMpuw Ba  nNapsapuL
HaTuXacuaa ofaM30f YCUMANK Ba XalBOHNAPHUHT SHIX (hopManapuHu
apatau.

MyTaunsnapHu 3SKCNepuMeHTan Myn 6wunaH onuw cenekumsga
6oL NaHrMy MaTepuanHu spaTuLLAa XXyaa KaTTa UMKOHUSATAapra aragup.
by 6opaga H./N.BaBWMMNOBHWMHI upCcWUiA y3rapyBYaH/IMKAA TOMOSOMMK
KaTopnap KOHYHW MyxuM axamuatra asra. Taxpubaga ONUHraH
MyTauusnap Tabwatga 6op OynraH ¢opmanap 6enrunapu  6unad
reHeTUK yXLWalamrn KynuHya Kaig atunagu. LLYHUHT yuyH romonoruk
Y3rapyBYaH/NK KOHYHUATNApUHW  BUAWLL  CeNeKLMOHep OonAnMapra
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Kepaknu O6ynraH copmanapHu Tonuw éku Apatuwga katta épaam
6epagu.

Tabuunin myTtaumanap. Jlionud {Lupinus) YCUMAUTUHUHT Gapya
TYPNAPUHUHT ypyrnapu 3axapnv ankanovwgnu 6ynub, wngusnapu aca
a30THU (hMKcaumua KunyBuM 6akTepusiapHu TawyBumn xmucobnaHagu. LUy
cababnu vopBauMNMKAa Xawak cudatuga vwnatuamachaH - yrut
cuhaTmga oirganaHunrad. [ykkakgownapHUHT 6owKa Typnapuja
ypyrv ankanouacus oynraH dopmanap MaBXyZd Ba WPCWUA y3rapys-
YaHIUKHWHT TOMOJIOTUK KaTopfiap KOHYHWra acocaH ankanouacus
YPYrAn NIONUH MyTaumacu Oy yCUMAUKAA Xam Gynuiiy MyMKUHAWUTA
TaXMWUH KWUAUHTFaH 3au. Hemuc onummn 3eHrbyl 2,5 MUAAUOH NHONUH
YCUMIMKMAPUHN TaxnungaH yTkasumb ypyruga ankanouj Mofjacu Kam
mMukgopga O6ynraH 6ewTa  YCUMAWMKHW  aXpaTtraH. JIekuH 6y
YCUMIMKNAPHUHT [yKKaknapugaH ypyru Te3 couyunué Tykunap 3gu.
KefivHuannk 10 MAH.  ycuMAMK —opacuiaH 6uTTa  [yKKaknapu
ounnMaliMraH YCUMAUK TONWAFaH. YHWHT aBnogu Kynaitupunuo,
ynap opacupaH ypyrnapu ankanougcus, [LyKkaknapu y3 BakTuja
ounnaguraH opmanap TOMWAraH Ba «LWMPUH JIKONUH»  MagaHWi
YCUMAUTMHUHT 10 faH OpTUK HaBnapu fpaTunmé Kyn mamnakatnapja
em-xalllaKk Ba YruT cugatmia KeHr Mukécaa yctupunmokga. KynruHa
MafaHuii MeBanM AapaxTnapAa Xam Tabumii MyTaumusnap Kaidg aTunraH
Ba ynapgaH Ayparainawga qoiganaHnbé — KenuHraH.  Tabuwuii
MyTauuanap rynyuaukia k™°n kaing atunrad. MacanaH, Murillo Homan
MYTaHT flonagaH 60 ra AsHrM mMyTaHT ONMHWMG, ynap HaB cuaTmia KeHr
yctupunmokga. [oHAM 3KMHNap opacuia Makkaxyxopuparn opaque
reHn Tabumini MyTaums mabiaym. By MyTaHT fM3uH mMogpacura 6oi
O0ynn6 yHOaH HOKOPU NW3VHAWM AyparainapHu Apatuwga doiigana-
HUnaau.

Comatuk MyTaumsnap. BeretatmB iyn 6wunaH Kynasgwrad
YCUMIIMKIAP cenekuusacuia coMaTuk MyTauusanap Katta axammaTra ara.
Arapga KynaiTvpuwga MyTaHT TykumanapgaH (Kanamua, KypTakua)
thoganaHwnca, BereTatMe aBnognapAa aH4ya y30K caknaHuwmn MyMKUH.
N.B.MuuypnH AHTOHOBKa - MOTW/EBCKAas OfIMa HaBuia MUpuK mesaiv
OKWLL paHrAM WOXHM TonraH. KeilnHyanMk 6y wox Mesacu 600
rpammiv AHTOHOBKA O/IMa HaBMTa acoc OynraH.

WHayumpnaHraH  myTauusinap Paavaums Ba  KUMEBWIA
MOLJANapPHUHI  MyTareH/IMK Xo4Mcacu OuuiraHfaH CyHr WHAyuup-
NaHraH MyTaHT/IapHW ApaTULL WWNapu KeHr aBx ongu. LLeeumsanunk
reHeTVK onuMm A.[ycTapccoH apnaHuHr PeHTreH Hypnapu 6unaH
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WHOYUMpAaHraH MYTaHTAapUHW  ONraH. YNapHWUHT  opacupaH [oH
XOCUZOPUIK oKopKu GynraH opmanap xamfa KeHr foupaja Kucka
NnosinM MyTaHT TaHiab onnHraH. KeiHYanuk JOHAN 3KUHMAPHUHT KyH
Typnapuga aHanorMk MyTaHTnap akpaTub OfIMHraH. Ynap 3pekToug
6ynnb ranna kKomb6aliHnapu 6unaH ypuwra Kynannmk Tyravpagu.
YCUMAKK Ba XalBOHMap Cenekuusicmga KUMEBMIA MyTareHe3gaH oinga-
NaHUW TagKnkKoTnapu cobuk mttugokga M.AJ1?anonopt paxbapnvruga
KEHT PUBOXNAHTMPUATaH.

MHgyumpnaHraH  MyTareHes,  aliHMKCa, MWKPOOpraHu3mMnap
cenekumsacuga KeHr nwnatunagu. Kuméesuii Ba usmkaBuii acocra ara
bynraH MyTareHnap 6wnaH  akTMHOMMUETNapra TabCup  3TULW
HaTuKaenga 6mp KaTop aHTMOMOTMKNAP NPOAYLEHTNAPY ONIMHIaH.

2.3. Cenekuyusiga nonmnnonamagaH gonganaHuL

MagaHnii  ycUMAWKIap CcenekumacuMaa MyxXuM axamusTtra ara
oynraH noAunaoOMAMA  MeTOAM  YCUMJIMKNEP  CeNnekuuach  YYyH
y3rapyBUYaH/VMKHUHT KUMMATAU MaHbau xucobnaHagu. Monunnongus
MOXUATUHN OWAMaraH paBulIfa Maxalnuii cenekums Oy xogucagaH
byrgoi, rysa, KapTolKa Ba 6OLIKa 3KMHAApPHU fpaTviuja y3rapys-
YaHIMK MaHban cugaTuia KeHr oliganaHraH.

Cenekuusaga aBTtononunaougusgan ¢oiganaHmw. ABTOMo-
AUNAOMANA  XOLMCACUHWHT MOXUATU uWArapyu Kaikg KuaraHUMU3gek,
XpoMocoManap TynnamaapuHUHI MapTara Kynaiuiy HaTuxaenia
Xyxalipanap Ba OyHAaH Kennb 4ukkaH xonga OYTYH YCUMAMKHWUHT
Kynamu, BasHW OpTulIMAaH mbopaT. Monunnous opmanapHi onuwaa
KONXUUMHAAH (polifjanaHnil aH4a camapa Gepagu. Aunaoug CcoHmu
XPOMOCOMANapHUHI UKKW MapTa Kynaiuwu HaTukaempa TeTpansiong
COHra onnb6 Kenuwinm ofatfha XyXahpanap XaXXMUHWHT OlwuMlimra Ba
YNapHUHE 65™MHULWN CypbaTNapuUHUHE y3rapuwinra onmé kenagu. by
aca y3 HasbaTuga YCUMAUKHWHI Y3U Ba YHUHI OpraHnapuHu, ypyr
OrVpPAUIA  Ba  KaTTa-KMYMKAUTW, YNAPHUHT  KUMEBWUWA  TapKUOBUHM
y3rapuwra onmb kenagn. MacanaH, TeTpannoug >asgapHuHr 1000 Ta
JOHWUHUHT ormpaurn 55-56 rpamm 6”nca, ywby HaBHWHI gunnoug
thopmacmga29 rpaMmmHN TalKU aTagu.

Monunnonanaw  Xogucacu  yiryHnawradH — (gpusnonoruk
OVOKMMEBMIA TM3UMMIapHKU 6y3nb, OMp KaTtop Xonnapga KUMMaTIu
6ynraH KUMEBMIA MOAAaNAPHUHT KynaWLLIMHU TabMUHNAAN EKU ofaMm
YUYH HOMabKyn 6ynraH 6UpMKManapHWHIC (MacanaH nonvuniaouf KaHvg
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naenarnga asoT 6upukmanapu) CUHTE3MHW KamariTupagu. LUy 6unaH
6upra nonunnomgnap 6GOWKa  KUMMaTAM  Genrwnapra,  SbHU
Kacaiimknapra uYmgamanank Kabunapra xam ara OynMin MyMKUH.
AMMO CyHBUI OfMHFaH aBTONOAMMNOMANApAa MYWTANANK KynuHYa
cycaiiraH 6ynaan. MonunaonanapHWHr Xap 6uMp AOHWM 6oLIaHTMy
thopmanapHuKura HucbataH WUpUK b6ynagn, ammo 6MTTa YCMMAMKAATU
[OHNap COoHWM 6olwnaHrvy (opmanapHuknra HucbataH Kam Oynagw.
ByHVMHT cababu acocaH Mei03 XapaéHWHWUHT Oy3uauwnaurngagnp. by
KaMYMINKNap KeMMHYaIuK Cenekums xxapaéHuaa nyk KuinHaam.

OnvHraH nosunaoug Talép HaB fderaH TywyH4ya 3mac. Has
Japaxacura eTkasul yUYyH cenekd is vwnapu onvé Gopuinwin Kepax.
ByHWHr gaBoMMga MYLWTAWIMK OPTULWK, HOKynai LlapouTiapra
YMOAMIUIUTUHYA oWmMpUW Kabu Basudanap Xxan KunvHagu. X,03vpru
KYHa KaHf NaBNnrtTu, Makkaxyxopu Ba 60LIKa 6Mp KaTop KWULLIOK
XYXKaNMrn aKuHNapuaa Xyxanuk axamuaTura ara OynraH Kummatiu
nonunaongnap onuHraH. MacanaH, Tpunnoug GopmManap KMok
XyXanuruga karta camapa 6epraH. Tpunaoujg ycumauknap ogfatga
Genyw T €ku >Kypa CycT nywTtnum Oynagunap, NeKuH Beretatus
MaCCaCUHWHI tOKOPW XOCUAZOPAUTK GunaH axpanub Typagu. 17aHg
NaBAarMHWHI Tpunions opMacu Y3VHUHT APUK Ugu3MeBacK 3Basura
MaigoH 6upnurura 6epaguraH KaHg XOCUAZOPAMIM AUNAOWA LIaKaura
HucbataH 8-12% tokopuamp. J1aBNarMHWHT TPUNAOWUL YCUMAUKNAPW
YHUHT  gunnowng Ba TeTpannovg  (opMaiapuHM  YaTUWTUPULL
HaTwvXacuaa onmHaau.

Tpunnong LyparainapvHUHT GenyLWTAUAUTA MKOOWUIA axaMusaTra
Xam ara. MacanaH, TapBy3 €KW Y3ym MeBalapy aH4ya WMPUK Ba
Kacannmknapra ungamnu 6ynué ynap ypyrcus 6ynagn. LUy 6unaH 6up
Katopfa alpum asTononunaougnapia canbwii TOMOHNap, Macanad,
Xyxaripanapufa cyB Kyn WUruaMwm Kysatunagu. by aca Kyprok-
UMMKKA Ba COBYKKa 4uMAaMavnavkHW nacantupagu. Ly caba6nu
nonunaoung opmaiapHu ApaTaéTraH BakTAa XamaBaKT KaTTUK TaHnaLl
0116 6opuanLn 3apyp.

Cenekyuaga annononunnouausgad doiiganaHuw. Akagemuk
H.B.LJMumH co6MK UTTUDPOKHUHT OCKE permoHn, xycycaH, CUOUPHUHT
COBYK MKN1Mura 6apgoll bepamMraH COBYKKa YnMaamaun ranna HasnapuHu
ApaTuwl ycTuaa uwnaraH. BYHUHT yUYyH y 6YrA0AHUHT Y30K KapyHAOLM
OyraovkaaH oiiganaHuLra axa KuaraH.

Byrgoiink - TabuaTHMHT HOE6 fApaTraH WHbOMW. Kyn Annnmk
OYrAOAVKHWHT aipum hopManiapy COBYKKa umgamnmn 6ynmw 6unaH oupra
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6HTTa Oowormga 70 Taraya 6Gollokyanapy 60p, BaxofaHKW, MafaHui
6yrpoinapga 6y pakam 25-30 ra TeHr. Arapga 6yHaaii xap 6vp 6owok4aga
eTyK [OH eTwica —Hakajap TyraiMac MMKOHWAT oumnagun. X,0curgop-
NIKHWHT MKKW XNCCa OPTULLIN HO3ara KeULLN MYMKUH.

H.B.LmunH 6yrpoid 6wmnaH OyraoiiMkHU y3apo  4aTuTupuo
XOCUNAOPAUIU  HOKOPX Ba 3pekToManu Oyraoii-oyrgoink gyparai-
NapuHU onuwra mysccap 6ynan. ByHpain gyparaitnap 132-pacmga
(nnoBaga) kentmpuaraH. H.B.  LIMUWMHHWUHT  UWNAPUHW  YHUHT
worunpgnapn pgasom attupmokga. H.M.Baswnos, H.B.UnumH kabu
ofMmAap  XankK XusMatu - Aynupa reHeTuka  (PaHWHUHE  YeKCcu3
VUMKOHUATAAPW 60pAUTMTa NILOHY XOCUT KWAFaH 3gunap.

byrgoin Ba rysaga tabumii, CyHbUIA annononnnaougus xakugaru
Mykamman Mabaymot X111 6064a kenTupunraH.

LWyHaali kKuamb, cenekumsga Mpcuid y3rapyBYaHAUKHUHT KOMOU-
HaTUB Ba MyTaUMOH TuNudaH QoiganaHnnagn. TaHM0B yYyH y3rapys-
YaHAVKHUHT Yy KM Oy TUMWMHW MWaTUW 06bLeKTHUHT 6ruonorusacy Ba
CeneKUMOHEP-0/IMM OauUra KyinnaraH makcagnap 6unaH 6enrunaHagm.

3. Qyparainaw metognapu

Wpcuid  y3rapyBYaHIMK MaBXYANUTN  YaTUWTUPULLIHUHT  TYpP/K
T3MMMapu opkKanu 6up opraHusmga Mabaym WPCUIA  GenrunapHm
My)Kaccamnall Xamfa Kepak OynmaraH XycCycusTNapHW NyK Kuavw
VMKOHMATUHM  Gepagu. bByHAa 4aTUWITUPWLL  Y4YyH  6OLUNaHrnY
raaknnapHy Taknaw KatTa axammsTra ara.

3.1. YaTumwitupuiw TMnaapH Ba Kynantmpui
METOL/TaPUHUNHT KaccumKaLmscu

Cenekumsga vwnatTuiagnuraH YaTuWTUPULLHUHT TYPAV TU3UMAAPK
Kyingaru cxemazia KenTupunraH:

Yatnwtupnw + ~  KapHHgow (Y3UHW y3nra YaHrnaw)
(kynanTupuw) ( KhapuHaow — ¢ 30T nunga (Has numpaa)
meTognapu 6ynmaraH 30Tnapapo (HaBnapapo)
V30K Typ €Kn hopmanapHu
YaTULLTUPULL.
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ABBaNO, YOPBAYUMAMKAA KyaHWNaguraH XapuHAOWAM 4YaTuil-
TUPWLW EKN MHBPUAUHIHKM, YCUMAUKNApAA KynnaHunaguraH ys-ysmaaH
YaHrMaHTUpWW 6K WHUYXTHU (hapknaw kepak 6ynagu. by eppga
Kynaiink 6ynuwwnmk yuyH butta atama-mHopuauHraaH oiganaHamms.
KhapuHgow OynmaraH 4aTuiuTUpULL-ayTepUaMHT 30T uumgarn (HaB
numgarn), 30Tnapapo (Hapnapapo) Ba Y30K Typnap €ku hopmanapHu
Jyparaiinawra 6ynuHagu. 30Tnapapo €KW HaBflapapo 4aTuLTMPULL
KPOCCOPUANHT aTamacu 6mnaH xam HoMIaHagw.

Cenekumsaga YaTULITUPULLHWUHT Y EKM Oy TU3MMUHU MLLNATULL
GoLunaHrMy  mMaTepuanHuUHI  xapartepu, 3'3rapyByaH/IMK Typu Ba
CENEeKLUMOHEPHUHT ONAura Kyinarar makcagnapra 6oravk.

3.1.1. AHGpMAVHT - KapUHAOLAN YaTULWTUpKULL

WHOpMAMHT KM KapUHAOWAW  YaTULWITUPULL  (YOpBayYuIMKaa
Kynantmpuw) fe6 SKuUH KapuHAOWIap opacujarn yvatuwtMpuilra
antunagn. Ycumnuknapga UH6pUAMHE y3-y3ura YaHriaHraHja amanra
oLaan.

WHGpnAnHr  nonynauusamyM  romosurota  Xongaru fnuHusnapra
axpatnwl ydyH uwnatunagn. by >kapaéH ”3-ysura uvaHrnaHagurad
YCUMANKNApAa Te3Kop Ba OCOH Keyaau. YeTgaH YyaHrnaHagurad
YyCUMAMKNAapAa aca OYHUHI YYYH KapuHAOLLAN YaTULLTUMpULLIap 3apyp
6ynagun. LLUyHW TabKugiaw Kepakku, KapuHOOWIMK fapaXkacu KaHya
AKWH Bynca, roMo3uUroTa/laHULL YKapaéHu XaM LLyH4Ya Te3 KeTaau,

3.1.2. AyTOPUAMHT - KapuHAoLW GyimMaraH yaTuwiTMpuiinap

KMapuHgownur  GynMaraH — OpraHuM3MIapHUHT  YaTuwmnwura
ayTopuavHr geimnaan. byHpa 6up HaB &kn 30T (HaB uumaaru éxku 30T
nungarun), xap Xun Hae &kun 30T (HaBnapapo Ky 30Tapapo) Ba Xap Xun
TYyp, TYPKYM (aBf04) NapHWUHT OpraHu3MiIapyM  YaTUuWTUPUANLLIN
MYMKVH.

KapuHgow  6ynmaraH  WHAMBUAMAPHWUHI  YaTULWITUPUAMLLIKAA
roMo3uroTa xofatgarum 3apapiv peLeccuB MyTauusnap reteposurora
xXonatura yTub, Agyparail opraHusmra y3 TabCUpWMHU “TKasmaiigw.
K,MWNOK Xy>Xanury amannétn Taxpubacu LyHU KypcaTaguku, 6up
TYPHVHT  MuMgarn KapuHow OynmaraH oOpraHusmiap 4aTuwiTu-
punraHja OupuHUM aBnof fAyparainnapy K nuHYya XxaéTyaH Ba
Kacanvknapra 4ugamavmpok 6ynmué, AXwy  MaxcyngopavKka  ara
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63?nmwagn. KelivHrn aBnognapja axpanuw tosara kenagn. bup Typ
opraHusmnapyM opacugarn KapuHAOLWAMK WYKAUTU WapTan  TyLYH-
yagup. by epfa ayTOpUAMHI TYLUYHYaCMHW Xap Xun nonynsuuanapra
MaHCyb6 OynraH opraHuW3Mnap uvatuwuwiura Kynpok; Tyrpu Kenagu.
AyTOpuAMHI aBnoafjarn reTepo3nroTaivk fapaxacuHu Ba nonyns-
UMSHUHT TeTEpPOreHNUIMHM KynaTupagn. KOkopupga Kaing KunuHra-
HUAEK, TeKMC MHOpef NMHMANAp uYaTuWTUpuUAraHga GupuHYM aBnog
Ayparaiinapu xam ogatga Tekuc 6up xun 6ynagu. by aca I'.MeHAeNHUHT
pl gyparainapuHUHE 6UP XUANUTK KOHYHWUra MyBOoUKAMp. KeanHru
KpanuLL 3ca reTeporeHANKHY 3ara Kentupagu.

AyTopuanHraaH goinganaHuaraHaa KomouHaTMB Yy3rapyBYaH/IMK
xucobura GeArMMapHUHE SXWK YAryHnawuvwmy 6unadH 6up Katopaa,
canbuii yiryHnawuw XxonaTnapy Xam ByXyAra KefulVMHW [J0UM
MHoGaTra onnW Kepak. LLUYHWHT yYyH 4aTUWITUPULWIAAH CYHT Kepak/ii
thopmanapHM TaHnaw OyiiMya Cenekuus ulinapu Oonné GopUAnLLIK

3apyp.

3.1.3. TeHeTUK y30K hopmanapHmu gyparaiinatu

leHeTMK y30K (hopmanapHu fAyparainawl geé xap xun Typ Ba
Typkymnap (asnognap) ypracupary uvatmwitupuwira atunagn. Y
reHeTMK hopmanapHu fyparainawfa adipum reHnap KomouHaumscw,
Xap Xun TypnapHUHI XpoMocomanapu, 6ab3aH 6yTyH 6up reHomnap
KOMOuHaumscugaH oliganaHunagn, Hatwkaga anpum  xonnapga
Jyparainapga cuctemMatuk Ba 6MONOTMK XuxaTaaH y30K hopmaniapHUHT
XoccanapvHu My>accaMmaalTUpULL MYMKWH Gynagau.

eHeTVK Y30K (hopmanapHun fyparaiinail Xyga KuAnH4YnanK éunau
amanra owwupunagn. ByHuHr  cababnapy  Typamua:  Kynaiuw
MyAadaTnapuHUHE 6up-6upura Moc KenMacnuru, xaiBoHnapga 6up Typ
WHOVBUANAPUHUHT 6GOWKa Typ WHABUANApMAA XWHCWIA pediekcun
XOCUA KWMa ONIMaciuru, XXWHCWMIA annapat TY3uauWAapUuHUHE MOC
KenMa<:uru, XansoHnapga 6up Typ UHAMBUAMHUHT CNEPMAac MKKUHYM
TYP WHAMBUAMHUHI XWUHCUIA Aynupa HOGYA 6ynuiun, ycUMAUKIapaa
4aHr Haiin Ba ypyryH TYKUMACUHWHT MOC KeiMacnuru Ba boLukanap.

YaTuwmMacnukHn 6aptapad aTvw MeTognapu. Ycumavknapga
yaTUWIMacInkKHKM  GapTapad aTuw yuyyH W.B.MuuypuH 6up KaHua
MeTo4NMapHy  mMwnab  uYMKAU:  MEeHTOp,  ONAMHAAH  BereTaTuB
AKUHNAWTUPULL, YaHrnap apanaimacy 6unaH YaHrnaw Ba 6oLLkanap.
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YCUMUKHUHT  6Up TypuHM Gollkacura OfaMHAAaH BeretTaTtus
AKUHAALITMPULL  MeToAu OunaH naviBaHAfall TyKuMMmanap KuUMEBWMiA
TapKUOUHK, LUYHUHTLEK, reHepaTuMB OpraHiapHu y3rapTupull opKaiu
TYPNAPHUHI  YaTULLIMLLIMIA WMKOH fipaTagW, 4YyHKM O6yHAa OHankK
YCUMAIUTUHWHT  YPYryucuaa YaHur HaWMHWUHE  YCULL  3XTUMOIUTY
optagn. MacanaH, .B.MuuypuH psabuHa (4eTaH) KanamMyacUMHU KatTa
élufary HOK JapaxTWMHWHI LIOXura nanBaHz Kunvb, rynnaw faspuja
HOK TYMHWHI YaHr 6unaH pabuHaHUHT BUYnMAraH rynnapuHu YaHrnao
Ba aKCWHYa psabuHa YyaHriapu 6unaH HOK rynu YaHrnatuaraH. by metog
épgammga opjatha uvaTMIMaidguraH Typnap ypTacupa Agyparainap
onuwira myeadak 6ynmMHraH.

MwuuypuH KynnaraH MeToffapAaH fiHa 6upy BOCUTauu - MEHTOp
MeToau Oynmbé yHWM KynnawfjaH Makcaj WKKW Typ opacujaru
YaTULLIMAC/IMKHA yuuHuM 6up Typ épgamuga Gaptapad aTuwaup.
MwuuypuH PoccusHUHT ypTa nofiocanapuja yca onagurad LwagTonm
HaBUHW APATULLHN MaKCaf KUAUG KyWan. BYHUHT yuyH y wapTonmMHu
COBYKKa 4nfamnMm MOHros 604omMu OunaH 4vaTULLITUPULLITA Xapakat
Kungn. AmMmo 6y xapakaT 30e kKetan. LLyHaa MuuypuH MOHron
060JOMMHM Yana MafaHuin [OaBua WadToNncKM 6GunaH YaTUWTUPUG
Ayparain onuwira Mmyesadpak — 6ynan. OnMHraH Aayparaii BocUTauu
xucobnaHagn. CyHrpa 6y gyparail wadtonu 6unaH 4aTULLITUPUAAN.
YCUMAUKNAPHUHT  Xap Xun Typ Ba TyYp XUINAPUHUHT  4aHrnap
apanaliMacy TypnapHUHT Yatuwimwivra épaam 6epuilm MyMKUH, YYHKK
Xap XUn reHOTUM/IM YaHr HalYanapuHWHE y3apo Tabcupuga ypyruuga
YNaPHWUHT yCuLLUra Kynai WapouTt apaTuany MyMKUH.

FeHeTVK y30K opmanap AyparalapuHUHT NYLWTCU3INTK.
AQpo Ba LUTONNA3MAHWHI MOC KefIMaciury Hatuxacupja reHepatvs
TYKUMa/Iap PUBOXIAHULIM XapaéHugarn MuTo3 Oy3uamw  xampa
Meiio3garMn  XpPOMOCOMasiap  KOHBHOFauUACMHWHT  By3uiniinapu
XpomMocoMa Tynfamiapu MyBO3aHaTNaHMaraH rameTanapHuHT naigo
oynuwinra cababum 6ynmb opataa Ayparainapgarn MyLTCU3NMKKa
onnb Kenagy. MywTCU3NMKHM GapTapad KWUAWWHWHT MeTognapuaaH
3HI camapajopnuru, Kyn KynnaHunaguraHv 6y - amgpuaunionagmp.

XaiBOHNAapPHMHT FEHETUK Y30K gyparaiinapuga Kyn xonnapga ovp
XXMHC NywTam 6ynm6, 6owkacn 6enyw T 6ynagn. MacanaH, KYroCHUHT
{Phoephagus grunniens) Kkopamon 6wunaH O6ynraH gyparaiinapuga
yprouvnapn aenog 6epagwn, spKaknapu aca rywrtcus 6ynagn. byHaa
[lyparail yprounnapHu 6olunaHruy TypnapfaH 6utracu 6unaH Kaiita
YATULLTUPULL MYMKMH.
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leHeTMK y30K (opmanapHu fAyparainall MUKpPOOpraHu3map
cenekumacMaa xam wvwnatmnagn. MacanaH, auuTKUHUHT UKKU Typ
fyparaiin ysupja WKkana Typ LakapHW TUApPOAM3 Kuia onafguraH
(hepMeHTUHW MYy>kaccamnaraH. LLIyHWHT 3Basura axpatné onvHaguraH
CMPT MUKLOPWHM KynanTupagu. By pgyparail wTamm Kyn BakT
fJaBoMuaa axpanuw 6epmacgaH Kynas 6epvwin MyMKUH.

4. TeTeposunc

YcuMAUK Ba XailBOHMap cenekuuscuga pyparain KyeBBaTW EKu
reTeposunc Xo4ucacu anoxuga ypuH Tytagun. Y UMUK Hasnapu, uHbpes
NUHWANAPW, XaiBOH 30T Ba MPKIapu y3apo YyaTUlTupuaraHga 6upmHum
aBnog (PO pyparaiinapmaa 6up KaTop OGenru-xycycustnap Oyinya
fownaHrny oTa-oHa opmanapujaH HKOpU KypcaTKuunap HamoéH
6ynagn. P] gyparaiinapvHu y3apo yaTuWTMpraHia KeMUHI aBnognapjia
6y YCTYHAVK Wykonagu. FeTepos3snc TUPUK MaBXyZLOTNapHWUHI 6Gapuya
Typnapura xoc 6)?nraH ymymo6unonornk xogmca. AMannéTrga reteposuc
X0f4ucacuaaH 4yopBayunAuK Ba MappaHfjaynnvkga Kyn goiganaHunagm.
30Tnapapo Ba NMHWANAPapPO YaTULITUPULLIAP 03MKa eTapnn BynraH
Xonnapfa rywr, cyT, TYXyM MaxcynoTnapuHu KynanTupul MMKOHUHU
Hepagun.

eTepo3nc xoamcacuMHn GMpMHUYM 6ynnb 6yHaaH 200 Ann onauH
W.KenbpeiiTep Tamaku gyparaiv MMCOnMAa aHuknaraH. Ywoéy xoguca
MexaHW3MK Ba 3BOMOLUACUAATM axaMUATUHW TYLLYHTUPULLTa GUPUHYN
6ynn6 U.JapBuH ypuHNG KypraH. [lyparaii aBnogVUHWHE lOKOpK bynraH
YCULL KyuWn Ba HOKOpU XaéTyaHnurnHu Y.[lapBuH 3urotaga xap xun
cudatanm  rameTanapHUHr - éupnawraHamrn - 6unad  TyWyHTUpagu.
Kynnaé Ttaxpubanap Hatuxaemga Y.[JapBuH reTepo3nc Typnap
IBonoUMACKArM  YATULIWWIHUHT - 6uonoruk  donganunnrn  cabaod-
napuaaH 6upu geraH xynocara kenagn. by 6opaga Kynna6 Tagkukotiap
yTKasuaraHura Kapavan, reteposuc MexaHUsMWHUHI aHWK Hasapusicu
XaHy3rauva iyK.

MakkaXopVHUHT NMHKUANapapo ayparainapmaa XX acp 6oLuna-
pugaH 5MkaswnraH Taxpubanapga IM.LLenn TomMoHWAaH NuHMANapapo
fyparaiinap npuHUMnU vwnab ynkunrad. ByHWHT éppaammia Makka-
XYXOPUHUHT  Xocungop opmanapu fapatuiraH. byHpain dopmanap
ApaTuLL YUyH Kyinmngarn 6ockumynapga nwnap onné opunagu.

BupnHum 6ockuy - 6y 5-7 /AMn gaBomuaa UHOpPen NMHUSNapHN
Apatuw. BbuTTa NMHWA yCUMAUKNapW [Aespiv roMO3uMroTa Xosgaru
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yXwall reHotunnapra ara 6ynub, ynapHu YatuwThpraHia reHotunu
6up xun OynraH reTeposnroTa Ayparaiinap onuHagu. WKKMH4YM
6ockmMyga K™M  COHNM  WMHOGpeS NUHWANAP Y3apo 4YaTuWTUpUnagu.
NnHuanapapo 6upvHYM  aBnof pdyparaiinapy reteposuc camapacu
byinuya GaxonaHagn. byHga SHr AXwWM KombuHaumsanapgarn nMHWA-
NapHW TaHnab, ypyru Kynaitvpunagn. YatuwTupraHja rokopu
reTeposnc camapacuHu 6epaguraH 6up XXyMT NMHUANAPHN TONULL YYYyH
6Mp Heya MUHT fyparaii KoMBuHauuanapuHy TeKWINPULL Kepak Bynaau.

Xo3uprn faspfa  KULWIOK XY>Xaiurun amannétma Makkax”-
XOPUHVMHI  OAAMIA  NMHMANApapo  gyparainapu  vwnatuaMaingu.
AMannétha KeHrpok >Ky(pTau nvH LWiapapo Ayparainnapy ypyrujaH
tholiganaHunagn. by metogHn O.>XOHC TaknUg KuaraH Ba reTeposnc
camapacuMHM  HamMOBH 3TauMraH WKKATa O4AWiA  AyparainapHu
YatuwTrpuwgad néopat. 133-pacmga LLOM (umMtonnasMaTuk spKakank
NyWwTCcu3Nnrn) AaH ¢oiganaHnd makkax” xopuja Kyl MHUANapapo
Jyparai ONNLLIHUHE CXeMacy KeNTUPUraH.

LIS ra ara 6ynraH A fMHUA XOCUNLOPAWK reHura ara 6ynraH B
NVHWSCKM BunaH vaTMWTUpUAMG onuHraH pl gyparainap L3N ra ara.
oynagn. LI3M ra ara 6ynraH 6owka C NUHMACK XyxKaipa sigpocuga
3PKaK/MK XOCUNAOPSMKHM TUK/OBYM TeHra ara 6ynraH [, nuHuacu
6unaH uyatuwTupunagn. OnuHraH P] gyparaiinap 6y reH Tydaiinm
3pKaKNMK  XOCUNZOPAWKKa  ara  Oynagunap.  Wkkuta  opawii
ayparaitnapHn (A x B) x (C x [1) y3apo yaTtuiitmpub OAMHraH KL
NVHWSNapapo gyparainap SKkon udoganaHraH reteposucra ara oynra.

ByHa 3HI lOKOpM camapa Xap XW/ Hasfnapapo Ayparaiinap
YaTULLITUPUANLLNAAH OfIMHTaH Ypyriapaa HamoéH bynaau.

KWWNOK Xy)Xanurn yuyH reteposuncin gyparainap Ccenekuuscu
MYXWUM axamusaTra ara. by fyparaiinapga Xocungopavk ofavin HaBnapra
HucbaTaH opatga 30 Ba yHAaH tokopu domsra Kyn 6ynagu. Aipum
Xonnapga reteposuc camapacu 50 domsrava etagn. [eTeposwuc
XoamcacufaH MakKaXKyxopu, >Kyxopu, KyHrabokap, nomuiop, KOBOK,
6ofpuHr, TapBy3, MME3, Kapam, Llakap Kamull, O3MK-OBKaT Ba
4opBaYW/IMK YUYH WULLNATUIAAWNIaH KaHf nasnaru Ba Xallaku naenarv Ba
O0LLKa 3KMHNap cenekumnacnaa KeHr qoinganaHunagu.
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133-pacm. LI3MN (umMTonnasmaTuK apKakIMK NyLITCU3NUIN) AaH
thoinganaHnb MakKaXyxopuaa KyLl gyparaii onuw cxemacu.

6. TaHnaw meTon/apu

CeneKkUUAHUHT acocuii MeTognapugaH 6upu TaHnaw xwucobna-
Hagn. TaHnaw MeTOANapUHUHT  TU3MMUAA acoCaH WKKU  Typu
axpatunagu: sanu (oMMaBuil) Ba sdKka TapTubparu (MHAMBUAOYyan)
TaHnaLw.

Annn (ommaBKin) TaHNaw. Annu (OMMaBWiA) TaHall - FeHOTUMK
TeKLIMp/;nagnraH Tawkn 6enrnnap (heHotun) byiinya KapMHAOLLNAPHN
TaHnaw. MacanaH, MablyMm YCUMAMK MONyNsuMsacura Moc Kenagurad,
yMyMUil 6enrunapy axwun gebd Tonuarad yCUMANKAap XOCUAWU >xamnab
Tepu6 onuHagu. XaiBoHNapga, MacanaH, NerropH 30TaM TOBYKNap
nonynaumMacyM numgaH OMMaBMIA TaHnawga Tyxym Kyiuwn 150-200
KyHra, TUpUK Ba3HW 1,6kr, paHrM OK TOBYKNapHW Kynantmpuiura
KoagHpunagn. byHpa xap OuMp TOBYK Ba XYPO3HUHI aBnoju siKka
TapTnbaa “praHnnnb, baxonaHmangm, SvHU 6axonawl eHoTMn Gylinya
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onm6 6opunagn. ®eHOTVN 3ca FEHOTUMHWHT peakums HOpMacy HaMoEH
Oynnb, TalKn MyXUT OMUANAPUHUHT Y3rapyByaHaurura Kyunm 6ornvx;.
LLly cababmaH reHOTUNHM OGaxonawga (eHoTUn 6yiAnya TaHnaLl
camapacu Kampok- Annu  (OMMaBwil) TaHMALWHWHI caMapagopiuru
OENTUHUMHT MpcUiAnaHnWw Ko3hMUMEHTUIa Ky4ynn dapaxaga O0rnuk.
Arapga 6enrvMHVMHI upcuiinaHnw KosghUUMEHTM toKopu 6ynca, Oy
X0nja 6upMHYM aBNOAAAHOK TaHMall camapack Xam tokopu 6ynagw.
OmMMaBWiA  TaHnalw XaBOH Ba YCUMAUKNAP MNONYNALMANapUHU
AXWWNALWHUHT JaBOMWUIA BOCUTacKM XucobnaHagn. by meTon opkanm
Maxannuin cenekums HaBnapy ApaTuIraH.

Akka TapTmubgarum (MHAMBUAYaN) TaHnaw. HkKka TapTubparu
TaHfaWw  TypauM OpraHW3MMapHWHE aBnogfiapy apanawmné KeTagurad
OMMaBWIl TaHnawfaH apkanM ynapok, Xap Oup YCUMAMK EKu
XaliBOHHWHI KaTop OyruHnapu fasomuia aesnognapu 6axonaHagu.
BYHVUHT HaTwXacuga akpum WHAMBUAIAPHWUHT UPCUA XYCYCUSATNAPUHU
baxonawl MyMKUH Oynagn. $lkka TaHnaw >kapaéHuga nonynsuus
CyHBUIA  paBuWfa anoxuga NuHWANapra axpatunagn. byHaa
MaxcyngopnvkHu 6axonawl anoxuja KapuHAOLWHMHI 6Gapya éku 6up
KUCMW OynraH aenogu KypcaTknynapyu Oyinuya onub 6Gopunaaw.
Kepaknn 6enrm - xycycuatnapra ara 6ynraH KapuHgownap TaHnab
0116, YHUHT Xocunu aipum Tepub onuHagw. K onraHnnapu spokcusra
ymkapunagn. byHaa KynvHYa mMabiyM Kepakay reHOTUMNAapHyU TaHnaLl
Ba KKMMATAW TeHNap KOHLEHTpauuACMHU KynaTtupu6, asnoguia
romMO3MroTa KapuHAOLIap COHWHM OLWUPULLTa UMKOHWUAT 6epaguraH
MHOPUAMHT ycynuaH doijanaHunagn. SxwWmM KypcaTtkuunapra ara
OynraH nNMHUANAP KEeWWHIW Cenekuus >kapaéHupa vwnatunagn. skka
TaHnaw MKKKN ycyn 6unaH amanra owmpunaam.

ABnog Oylinuya Tekwwupuw. byHga TaHnaHraH opraHu3MaaH
ONMHraH aBfof anoxuia ypraHunagum Ba YHAarun Kepakim 6enru
XYCYCUATNAPHUHT  HaMOEH  Oynuwn  6axonaHagn.  Y3-y3uHu
yaHrnaguraH  ycumaMknap yyyH Oy  kynaih  ycyn.  UYetdaH
YyaHrfaHaguraH yCUMIMKNapAa Ba XalBOHMapAa SKUH KapUHOOLIHM
TaHnaw onmb 6opunagn. MacanaH, MKKU TOBYKAaH GUPUHUMCK KYMPOK
TyxyMm 6epub, NeKMH YHWHI aBnogujary TOBYKIap WKKUHYM TOBYK
aBnogura HucbataH KamMpok Tyxym OGepuwraH. by eppga, an6atta,
MKKMHYM OHa TOBYK TaHflaHafW, Heraku Maxcynfop/iuK XyCyCUSTUHM
aBfiogMra yTKasuil KoOUIMATM YHAA AXLUMPOK-

Cwnb-cenekyus. Akka TaHNAWHUHT 60LWKa MeToAM BYyNMULL CUb-
cenekumsga TaHnaw aenog Oyiuuya amac, 6ankm SKUH KapuHAoLunap
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65Vinva onmb 6opunagn (Nsibling MHrAM34a «aka-CMHIUA» MabHOCUHMU
aHrnatagun). Ywby MeTOLHUHT MOKMATW 4YaTUWTMPULLIAAH OfIMHraH
aBNOJHMHI Xap ounacu WKKura 6ynuMHm6, 6up OGynarn ypraHunagu.
YpraHunnaétrad 6enrun OGyiinvya sHr AXWU OUAAHUHT UKKUHYKW Gynaru
Kynatupunué, 6y >xapaéH sHa KahTapunagu. Kynumavk udopsa
mMonnapmga 6y MeToAaHW wuwnaTué 6ynmairgn. Acocuii HOKynainmk
aB/logHK 6axonall y4yH y30K MyAaaT 3apypanru Ba OXvMpraa TaHnaHraH
30T XaliBOHHUHTI Kapub KonuwmaaH wmbopat. X,03upru KyHpa 6y
MyamMMO CYHbWIA ypyrfiaw Ba ChepMaHyM Y30K MyAfaT —Ccaknail
mMeTo4napu éphammnia y3 edrMmMHU TOHMOKAA.

AKKa TaHNMaWHWHT Oy MeToAMKacu YCUMAMKIAp cenekuunscuaa
Xam umwnatmamé, yHu Aapum  6ynaknaw MeTogu Ae6 topuTunagu.
MacanaH, KyHrabokap yCUMAUTUHUHT MO MUKZOPUHMN OLUMPULL YUYH,
YHUHT caBaTyanapuHUHE Xap BMpUHK ypyrnapu ukkura 6ynnHu6, 6up
bynarvgarvn ypyrnapuHu monnunuk 6yinnda Tekwupunagun. Kavicn 6ump
bynakgarv ypyrnapHuWHr MOWAWAUK (hOM3W tOKOpW Oynca, LYHWHT
WUKKWHYM Bynarmparn  ypyrnapuHu Kynantupmb, 0y >kapaéH sHa
KaiTapunagu. Ly Tap3ga aBnogjaH-aBnogra cub-cenekuus acocupja
MOMNMIMK GesocuTa TeKWIMpWAMaraH ypyrnap TaHnaHagu. HaTuxaga,
KYHraboKapHUHI KOKOpW MOWM Haeniapu spatunagu. Cub-cenekums
MeTOAM MMWKPOOPraHW3MAapHUHT aHTUOMOTUKNApra YuaaMauanur UHN
ypraHvwga xam uwnatnnagu.

AKKa TaHnaw Cenekums >kapaéHuia Mab/iyM T[eHOTWMIapHU
6axonall Ba APaTULLIHWHI 3HT TYrpy BocMTacu xncobnaHagu. byHaa Has
€KW 30TNap y4YyH filiainguraH Mabaym LapovTniap apatunagn. LUyHuHT
YUYYH XaMm 6up 30T €KW HaBAaH Xap Xun LapouTnapga 6up xun
MaxcyngopaMKHU KYTULL MYMKUH 3Mac. OpraHusm reHoTUMNMHK acocaH
TaHnaw, 6GaxonaHulIMra KapamacfaH, YHWHT TabCUpU TallKu MyXWT
WwapouTnapura 6ornukaup. TaHnaHaéTraH OpraHW3MAapHUHT UPCWiA
UMKOHUSATNIApPMHA ~ MakCuMan  paBullja  to3ara  KenTupagurad
wapouTtnapga (TeHOTUMHWHT peakuMs HOpMacu) TaHfaw >KapagHu
IOKOpY camapanu Kedaau. Hamrapumnuk rokopu 6ynraH Luapoutnapga
KYPrOKYMIMKKE, WCCUK WKIAM  30Hanapuja COBYKKa, Kacaliuk
OynmaraH lWapouTaa Wy Kaca/yInKKa UugaMauauK  Xycycustnapu
6yinya TaHNaLW MILNAPUHUHT Becamapanr aéHamp.

Talkyu MYXUTHUHT MyBO(MK LLUAPOWTAApM reHoTUn 6axona-
HULLMHW EHTUANAWTMPUG, YHU 0BBEKTMB Ba aHWK Kunagn. IMKOHUAT
6opyvya reHOTUMHU TYNUK Gaxonaw Makcagufa Tawku MYXUTHUHT
yerapaBuini E€ku 3HI ONTMMaN LIAPOUTIAPMHM SipaTUWl  Makcagra
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MyBOGMK; 6ynagn. By aca TaHnaHaéTraH reHoTMNAapHW aHuK 6enru-
NaHMLLNTA UMKOHUWAT sipaTagu.

TaHnaw - CenekuUsHUHI acocuid, MeTognapugaH oupn. Cenekums
YUyH UCTUKGBONNM OynraH opmanapHu caknab, Kepak 3macnapuHu
SPOKCM3/IMKKA YMKapraH ?°0fga 30T &KW HaBHWHI TaKOMMWJINaLyBura
épgam Gepagu, camapanu 6ynu6 reHOTMNHWM 6ax,onawl GyinMya onuo
6opunaguraH aKka TaHnaw xucobnaHagum. ®akat geHoTun 6yinya onmo
6opunafuraH OMMaBWiA TaH/MalWl caMapafopanry  KaTTa Mebépjaa
6eNrMHUHT npcuitnaHmwimnra 6ornuk éynagu.

7. CenekuunoH XapaéH. Cenekuma nwnapu cxemanapu

TypAn KULLNOK XYXa/IMK 3KUHIAPUHUHT CENEKLMA ULapmu acocaH
NKKWN MeToA byiinya onnb 6opunagn. BUpuHUMCK, maxaninii Ba YeT 3N
cefekumsacMra owg HaB Ba nonynauusnapuiaH oMMaBuiA  Eku
WHAMBUAYaN TaHnawra acocnaHraH aHaMTuK metod. VIKKMHuucK, xap
XWN (hopMasiapHX fyparaiinall Ba KeiiMHIv aBnognapaa kepaknu 6enru -
Xycycuatnapra ara 6ynraH yCUMWKNapHW RyHanTUpWAraH TaHnawira
acocnaHraH CUHTETUK METOL,.

Xap 6Up KNLWNOK XYXXaNMK 3KUHHWHT Y3Ura Xoc XyCyCUSTNapuHu
MHoGaTra OnraH Xonfa YHWHI Cefnekuus WLINapUHUHT  MeTonnapu
Typnuua 6ynagn. MacanaH, 6efjaHVHI AHIW HAaBMapuHW apaTullia
acocaH Tabuuii MmonynsuMs Ba Maxal/Mid HaBnapfaH TaHJal, SbHU
aHa/IMTUK MEeTOA KynnaHwnagu. TapuKHUHT KYMYUAUK HaBnapu Xxam
aHaMTUK CeNleKuma HaTwkaemga apatunrad. bByrgoli cenekuymscu aca
acocaH Typ uumpa Ayparainawl Wynm 6unaH amanra owvpunagu.
Makkaxyxopy 6yiinmuya HaBnapra HucbaTaH retepos3vc AyparainapgaH
(horjanaHuw YCTYHAMK Kunagu. ByHpa cenekuus wwnapu camapa-
JOPANTN  3KMHHWHT  YaHraHUW TWnura, SbHU Kynmanmw ycnyéura
6ornvkK. MabaymKu, yCMMANKNApAA YaHTTaHULWHWHT aCOCUIA MKKN TUMK
MaBXy[; Y3-y3ufaH YaHrnaHuw Ba YeTAaH YaHraHuw. Y3-y3uHu
YaHrnaHTMpaguraH acocuii KWLWIIOK XYXXalMK 3KMHMapu Katopura
6yrgoii, apna, Cy/nu, LIOMM, TapuK, XYXOpW , 3Urup, rysa , HyxaT, cof,
apaxuc, nomuaop, OGaknaKoH, LadToNW, YPUK, LUTPYC YCUMIUKNAp;
YeTfaH YaHrnaHagMraH sKWHNapra >kasgap, KyHrabokap, 6epa, KaHz
naBnaryv , KapToLlKa*’, Tamaku™ , oNMa**, HOK**, MaKKaxKyxopu, TapBys,
KOBYH, KOBOK, EHIOK Ba 60LLKanap Kupagu.

* 6y 9KMHMAp YeTAaH XaM YaHrnaHagm
* By aKMHNap 5'3-y3ngaH Xxam YyaHrnaHagu
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Y36EeKUCTOH KULUMOK XYXanuruga acocuii TeXHUK 3IKUHAapaaH
6upmn 6ynraH rysa cenekumsacu xapaéHnapmga 6axapunagurad vwnap
ycTuga 6atadcmn TyxTanmb yramus.

ly3a cenekuuscMga acocaH aHaIUTUK Ba CUHTETUK MeToAsiap
MaBXyaaup. AHaUTUK METOLHUHI MOXMATM 6oLuNaHrn4y MaTepuan
cudaTnga rysaHuHr Typau LWaknnapu, JMHWA Ba HaBNapuHW 3KMLL,
YNapHUHT aBNnoAfiapy opacuiaH CenekLMOHep-0MM Y3 0ngura KyiiraH
Makcafgnapra MmyBo(uK OynraH 6enru-xycycuatnapra ara ycumamknap
Ba OWnanapHuM TaHnab, NUHWA Ba HaB Aapaxacura eTuwTUpULaH
noopataup. Ywby MeTof KapaéHupa  YaTUMLWITMPULL  ULLnapu
yTKasunmaian. AHanuTUK MeTof OWnaH Ty3aHWHT SHIU HaBWHM 4-5
nnga apatuil MyMKuH (L-4nsma).

CUHTETMK cenekumsa y3 HasbaTuga Typuuu (HaBnapapo Ba
reorpadMk y3oK (bopmanapHu pyparaiinawi) Ba Typnapapo (reHeTuk
XuxaTaH Y30K €k xap xun 6ynraH opmanapHu gyparaiinawl) gypa-
rainaw metognapura 6ynuHagu. CUHTETUK CeNeKUWUSHUHT HaBnapapo
[yparaiinaw ycnyéuga cenekuma mwnapu yuyH 8-10 iimn Tanab stunagm
(2-unsma), Xo3mprun BakTAa Y36eKMCToH MNba cenekymsacuga acocaH Typ
nungarn reorpayk y3ok QopmanapHu fgyparainal Ba KeMHYanuk
M34nn paBMLIAA fIKKa TaHfalw Xamfa ynapHu aenogu 6Gyinya cuHall
ycynnapu KynnaHunagu.

ByHa yaTUWITUPULL WWNapuaaH CyHr Cefekuus mMartepuannapu
TYpAWM KyyaT3opnapja ypraHunagu, 06axonaHagu Ba CenekuuoHep
Makcagnapura MyBOGMK SHI AXLWW Ayparaid yCUMAUKIap Ba oufianap
TaHNaHUb Kynantupunagu. YwWwoy ycynfa cenekuus wwnapuHu onné
60puLL YUYH Kylingarn KyvaT3opnap TalKua sTunagu:

1. bownaHrny Mmarepuan Ky4yat3opu.

2. OTa-oHa hopmanapm (ayparaiinaii) Ky4aT3opu.

buonorunk Ky4varsopnap:

3.BupunHun aBnog ayparainapu (P]) Kyyat3opw;

4. NkknHuK aBnog ayparainnapm (Pr) Kyyatsopu;

5. YunHun aBnog gyparainapu (P3) Kyyatsopu.

Cenekums Kyyarsopnapu:

6. BUpUHUM ANATK CenekLns Ky4vaT3opu;

7. IKKMHYM AMATU Cenekuns KyyaT3opu.

8. HaB cuHall Kyyartopnapu:

-pactnabku cuHaw (Hasopar);

—KWNYUK HaB CMHaLL;

—KaTTa HaB CUHaLl.
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AHANNTUK Cenekuns xapaeHu
(yaTMwTMpMacaH TaHnaL)

BownaHrmny
1-tinn MaTepuan
KyuaTnapu

BupuHumn w nru

1-ynsma

2-nn cenekums Ky4c.rsopu
3-i KeHralitupunrax VIKKWHYM Annrn
-Unn HaB CUHaLL ceneKkums Kyqarsopu
o 1 Keuraiitupunran | | KarttaHas ! Jactnabkm
4-amun HaB CUHaLl h i CuHaw ! K5ManTupuL
Katta
HaB [acTtnabkun
K)?nantupuw
CUHalLL ) P
Nwnab
aBnaT HaB CUHaLL
A R Yyukapuwgaru ﬂ,acIna6KM
Kynantupuw
TeKWnpULL y P

| Tynporu BUAT Kacanuru 6unaH sapapnaHraH KyyaTt3op/ap

TYNpPOru To3a Ky4aTsopnap
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2-ym3ma

CUHTETMK cefleKUMUTAary HaBiapapo ayparainail
Ba TaH/all ULLapyu CXemacm

OraoHa (hopMmavapu Kyvataopu
(4aTvnrrapyL KyyaT3opw)

Bl LquJ'aBsa,qq ,q17|"’\"\|7inap|/|
ffi) kyyaTsopu

VIKKMH4YM aBMOg gy paravnapu
{P3) kyuat3(chn

YUMHYH aBBoj,
(P3) kyuat3(™u

BupuHum JiHjiffHcesesaus k3™ aT30pm

VIKKnHUM iAanru KMUMK HaB CUHaLLI
cenekuma K5?4arsopu

Tona cudpatu Ba KarTa factnabkm
nrapys XyCyCUATNINLUHN HaBCLL/aLLl YypYrnmK
TaLMPHT» KynaiAtupuLu
SHTOMOUTO KartTa factnadkm
14?yaT30pga HaBCALULU SNYINNK
CUHalLLI nTMpnLL
Jasnat Nwnab JacTnabkum
HaB CMHaLLI yyKapvLLaaru YPYrnnK

7WUMU TXXWMpULL K5\anTupumL
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8. ¥Ypyrumnuk

KMLWIOK  XY)Kanurn  3KUH  HaBNapUHWHE  XOCUALOPAUTU  Ba
camapacu HKopu cugatnn, capa ypyr 6unaH askunraHgaruHa Tyauk;
HamoéH 6ynaaun. LLlyHaain ypyrnapHu Taképnall Ba 3HT AXLIW HaBNapHU
Mwnab uyuKapuwira OKOpuiA  KuaMw  6unaH - ypyruymamMK  coxacu
wyrynnaHagn. Cenekums Kabu ypyryumiukHUHE Xam Hasapuidi acocu
reHeTmka Oynub yHAary wpcuAT Ba Yy3rapyBYaHIMK KOHYHUSTAApu
YPYTUMANK ULLAAPUHWHT 3aMUHUHK TalKW Kuagu.

YPYrumamk - KULWAOK XYXKaJIMTMHUHE Maxcyc Tapmoru 6ynuo,
YHUHI MaKcagu HaBAOpAWrv, GMONOTMK Ba XOCWUAZOPAUK cudaTnapu
CaknaHraH xofgarv Hae YPYIIMTMHU Kepaknu MWUKLopZa OMMaBWid
KynaiTupuiLgaH nbopar.

Ypyrumnuk ysapo 60rnvk 6ynraH MKkuta BasudaHu Gaxapagu.
YnapgaH GUpMHUMCK - Mwiab YmKapuLira XXOPUA KUNUHaETraH AHIK
HaBMapHUHT FOKOPU CUaTIn HaBZoOp YPYrAnrMHu Tanabra moe xonga
OMMaBWiA KynaATupuil. JIEKWH OMMaBWiA KynaiTUMpuMLL Ba Y30K BakKT
eTULITMPULW XapaéHunpa HaB 3angnawnb yHUHT XOCUIA0PANK cudaTu
nacainiun MyMKUH. LLIYHUHT yUyH YPYTYUIMKHUHT UKKUHYM Basudacu
rYMaHMaWTypWIraH 3KUH Haefapu YPYTAMTMHUHT HaBAOPAWIMHU Ba
XOCUNAOPAVK cuaTUHN Ccak;fawpaH mbopaT. Maskyp Basudanapra
MYBO(MK paBuLLAa YPYruwivK ullnapuja UKKuMTa acocuii 6ynraH Has
a/IMaLLMLL Ba HaB SHrUaLL >KapaéHnapu amanra owmpunagu.

HaB anmawmi - 6y Mabaym MUHTaKanap uwnab vymkapumnaaru
3CKW HaBMapHW SHTX, PanoHNALUTUPWATaH, XOCUIAOPMIA Ba Ma’\CynoT
cuat 3CKM HaBnapra HucbataH tokopu 6ynraH Hasnap 6unad
aMaLITUPKLL.

HaB a/iMallunLL KALINOK XYXXanMK 3KUHAAPHUHT XOCUALOPANTX Ba
cUhaTUHW IOKCANTUPULLHWHT camapaiv Bocutacuaup. by >kapaéHHUHT
acoCuil LapTnapu yHW >xafan cypbaTnapfa yTKasull Ba HaBfapHU
OKM/IOHA YXOMMawTUpULLANP.

HaB aHrupnaw - HaBgop/mru Ba  6MONOIMK  cudatnapu
3anchnawirad ypyrnapHm maskyp HaBra xoc 6ynraH HaBgop Ba cudatiu
ypyrnap 6unaH anmaluTMpuLL.

Nwnab uukapuwga KynaiTMpul YYyH Cenekumst - yPyryuamk
Myaccacanapufa eTuwTupunagurad bolunaHrny  ypyramk - 3auTta
ypyrnapu pgeinnagn. Maskyp HaBHWUHI 3HT AXWIKW 3iMTa ypyrnapu
HaBHWHI XOCW/ILOP/IMK XOCCaNlapuHK, HKopy GynraH Hae TO3a/Uru Ba
yXLWAaLWanry, Kacannmk Ba 3apapKyHaHjanapra unjamanauru, saKkuwra
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Tainéprapnmk cudaT Kabyu 6enrmnapHn TAIMrMYa MyXaccamnaraH aHr
AXIWMW TaHNaHraH 3"CUM/IMKNaPHWHT aBnoaniapujaH TaiiépnaHagun. dauTa
YPYTFNapUHUHT KeAWHTW aBnoau penpopykuma peiivnagn. 3nuTafaH
ONMHraH 6GUpUHYM Ann ypyrnapu - 6upuHum penpogykumsa (RO, y3
HaB6aTMaa OWMPUHYM PenpomyKUMALAH ONWHIAH YpYyr - WKKUHYY
penpoaykuma (R2), Ba wy Taptnéga yumHum (R3), TyptuHun (R4), Ba
}Ylokazo penpogykuusnap ypyrnuru geiinnagn. Hae sHrunawga nwnab
ymkapuwga ¢onganaHunaérraH OGewnHYM, ONTWHYM Ba YHAAH nacT
PENPOAYKLUSA YPYIapMHN 3nnTa Ba BUPUMHYM PenpojyKuus ypyrnapu
6unaH anmMalITUpunagu.

Ypyr cugaty xakupa TywyHda. Haspop Ypyrivk oK;opu
cuatra ara OynraHgarnHa Y3wHWHT ag3aninKnapuMHM HaMOEH 3Ta
onagun. YPYrHuHr akuLL Ba HaBLOPAMK cudaTiapy axpatunaiu.

YPYrHUHT 3KULW cudpaTnapura yHUHr to3anuru (MdnocnaHu
fapaxacu), yHM6 YuK;uw KyBBaTW, yHyBYaHAMIK, Hamnurn, 1000 goHa
Yypyr Ba3HW Xxamfa KacalfMK Ba 3apapKyHaHfanapra YaiMHraHank
Japaxacu kabu 6enrmnap Kmpagmy.

Ypyr HaBLOpAUrK feAunraHfa, YHUHr HaB TO3aiuru Ba 6ump
XUAANAMTU TywyHunagn. Hae Tosanury tokopu 6ynraH ypyrnapga
HaBHWHI Gapya xycycusaT Ba Genrunapy TynuK upcuinnaHagu. KOkopu
cugatnnm HaBAoOp YPYINMK OKOPWM HaB To3anmrn 6unaH 6up katopga
IOKOPK Japaxanun sKuL cudatnapura xam ara 6ynuiim kepak. Macanas,
Xap KaHfAal 3KUH 3nnTa ypyrnapuHuHI Hae To3anmr 100 % (6olika HaB
KW LWakKnnap ypyrnapuvHuHr apanawmacu 0,2 ¢owusfaH owimacnuru
nosmm), 1000 goHa ypyr Ba3Hu IOKOPK, Kaca//inK Ba 3apapKyHaHganapra
YyafiMHMaraH, YHyBYaHnurm 85 - 95% paH Kam  6GynmaraH Ba
ngpnocnaHmaraH 6ynmn n03um.

3KUH XOCUMIZOPAUTM Ba MaxcynoT cudatu tokopu 6 nvwunga
IOKOPY CcU(aTnn YPYTIUKHUHE axaMuaTW YruTnall Ba epra WLIoB
GepuLl Kabu Myxum arpoTagoupnap axamuaTUaaH KonuwmManiu.

Ypyr cudatuHu 6enrnnoBumn K3"pcaTkmunapgaH MyMKWH 6GynraH
(hapknaHHW Mebépnapu [aBnat cTaHfapTnapuja 6enrvnadradH. byHaa
ypyrnap Typau KuiAmatgaru cudgar rypyxnapura, SbHU YHYBYaHIUK
byiimua cuHdnapra, HaBAOPMMK cudatnapu 6”\nuya Kateropusnapra
6ynuHraH. MacanaH, apna ypyrnapu skuw cudatnapn 6yindya kammnga
LyinHaarn K~ pcatkmunapraara 6ynuwm Kepak: 1-cuHg - To3anuru 99%,
yHyBYaHAurn 95%; 2-cuHd - 98,5% Ba 92%; 3-cuHp - 97% Ba 90%
MYBO(MK paBHLUAA; HABAOPAUK Oylinya aca: | kaTeropus-HaB TO3aiuru
- 99,5%, Il kateropua - 98%, Il kaTeropusa - 95%. DKuLw cudaTnapu
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byinua Oasnat ctamgaptv (Ll 2, 3-cuHdnap) Tanabnapura >XaBo6
6epyBUn ypyr —KOHAULMOH YPYIAvK geinnagn. AHa bup mucon, rsa
Ypyrnapu yHyBYaH/IVK Kypcaunnapun (Kammga): 1-CuH( yHYBYaHMUI®
- 95%, 2-cuH —90%, 3-cuH - 85%; Ha® To3annru Gyinya (Kamnga):
anuTa ypyrnapu - 100%, ?1 - 99%, Pr - 98%, P3 - 96%. Y6y acocuii
KypcaTknunapfaH Tawkapu [aenat cTtaHfapTnapuja siHa 6up katop
6enrmnap 6p[nuya Tanab Mmebépnapu OGenlunaHraH. MacanaH, rysa
ypyraurura yHyBYaHAMK Ba Hasfgopnura 6enrunapugaH Tanuiapu
Hamnura 8 —!0-%, unrnsgaru Tona tonaurn @4 —0,8%, WnKacTnaHraH
YMruT MUBLOPYN 5- 7% JaH OLIMACUTU NTO3LLIK,

HaBgop ypyrauk cuatm nacaiiMlWMHUHT  cababnapw.
AManuét Taxpubacu KypcaTaguku, Y30K; BaKT uwnab u4mkapuiiga
eTULLTMPUAraH Ba YPYrYWIMK: Mebépnapu Oy3unaraHga HaBfapHWHT
cudatm nacainab, xocungopnavra kKamasgu. by YPYTANKHUHT
MEeXaHWK M(AOCAaHMIIN BUNaH TalKn MyX,UT TabCupuga axpaiw Ba
MyTaUMOH Yy3rapuwnap HaTuxaemga eogup OynaguraH 6MoN0ruK
y3rapuwnap 6unaH oenrnnaHagn. Hae sandnawMWnHUHT cababnapw
KyiAngarunapgaH neopar:,

a) MexaHuK ndsocnaHumil. By aHr xaBdiv Ba aeocuin cababnapaaH
6uvpn 6ynub, 6yHaa 6owka HaB (HaBnu) Ba 6OOWKa 3KWUH (Typ/n)
ypyrnapyM 3skuw, Tepum, TPaHCMOPTMPOBKA Ba eakfiaw naiTuga
apanawmnb ketagu,

6) bruonoruk unocnaHuw. by xon HaBnapHu Mydacean myxodasa
KUMLW MebEpnapw Cak;faHMaraHaa skuraH HaB 60oLUKa HaB Ba LIaK/ap
6unaH YaHIN3HWLL HaTuXKaemga BYXyAra kenagu. by Hapca uyeTgaH
YaHMMaHYBYM  3KMHMAP YYyH OKyfga XaBau, JNIEKMH  Y3-Y3WHU
YaHMNaHTUPYBY/A 3KMHAAP XaM MablyM MWKLOPAA YeTAaH YaHrnaHmo
61onorvk udaocnaHUWM MyMKUH. YeTAaH YaHraHul HaTuXaempa
KEMHIN NN 3KMHMapuaa Xy)Xanuk Ba 6Monoruk 6enrunap 6yinda
(hapK KuTyBUM Ky MUKAOPAAry gyparai yeuMmavknap nango éynagu.

B) AXpaivw Ba MyTauusnapHWHI naingo 6ynuwwu. [yparai-
nawjaH Kenvb YuKKaH Haenap KynalTupunaraHga axpanauw &ku xap
KaHfai HaB momynaumsnapuja myTaums HaTvKaemfga sHMM Luaknnap
nango 6ynuwm MyMKUH. BYHUHT XaMmmacy HaB monynauusacuaa yxuwal
bynmaraH Ba 6eroHa Luaknjarm ycuMIMKAap MUKLOPU Kynanuwwura
0nnb6 Kenaaw,

r) YpyraMkka skuaraH fananapfa Kacaiiuk Ba 3apapky-
HaHfanapra Ya/mHraH yCMManKnap MUKAOPUHWHE acTa-CeKMH Kynaimo
6opuLn.
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YPYTHUHT XOCWUIZOPAUTUTa YHU 3°CTUPULL LLApPOMTNapu, SbHU
arpohoH Kyunu Tabcup kunaga. KOkopu arpuoH TywyHyacu cudarrvs
HaBLOp YPYNTakKHUHT OKOPU XaCUANHN TabMUHIABEYN YCUMLLLLM3PHBHT
yCULL Ba PUBOX/IAHULIM YYYH arpoTexXHUK Tagbupnap MaXKMy>Xu
épjamMuga ontuman  WAMOUTNApPHWUHT  gapatunuwngaa*  nbapaa™
YpyrumnmK 3skuH ManfoHNapu y4dyH anaxufa arplitexHuka uwne’,
YAKUAULLIM NI03UM, Herakv gap oL xam!, MeTaym mMagyuw?
YUYH 3KW/IraH gananapgall arpetTaHnka;ypyrinMmKasil erimaaafgayayiy
TYrpu kenaesepmangu. ArpaoH KaH4YaMK HOKOpWM OYyAc" LWyHYanuk
cupat xam  axwm  6ynagu. LUYHUHT yYyH ypYyWLIKT sTawrw*
fananapgarv yeumanknapHum KKopu skuw Ba. pimkK mMin cudswra?:"
TabMWHNab 6epyBUM OKOPY arpuditHaa ETULLTUPULLINIOZNM,.

YPYrivK cuatuH naclwtupyHum cababn”nuw munakr
LwaponTuga Tyanruda WyK Kuamw gesgyyim MyMKUH j3Mac. YHULUT CEKMH
EKM Te3 cypbarnapfa KeuuMwu  OeXKOHUYUIUM  Maga»Halrura B3
YPYTUMAUK UWAAPUHUHT cudaTura 60rnnkamp.

KSILLNOK xyxKanuruga xap aup akuUH rypyxsiapu: 6ynHua xycycuii
YPYrYMmauK TU3UMKW  UWNad umkuaraH 6ynub, TaKIOMUIOXKETTUPLLH
nwnapn onub 6opunagn. MacanaH, JOHAM, AaTa —Aaywaxwu, noflllk
AMTMpUNyBUK, AbHM TONWOGEPYBHU BalbOLW Ka3BLWHAN 6)puya;;aam1xBa’.
5?3ra xoc OynraH XyCycwuid ypyruumnuMk TusMMmK acsacBmk? yy ypuEc
eTUWITUPUNALM BA TETULLIN XY>XKanuKiap KOHAULPKBA YPYLIMK' 60eTa»!
TabMWUHaHa4W.

MamnakaTMu13; UKW coamérnga anoxmaa ruaawstra, 3T ; éynrw!
r?3a ypyrumauru BasudanapvHy amanra Onwpuwiga ypyeTuLuLl;
nwnapw Kylingaru Tusmmaa onub opunagu:

* AHrW Hasnap JaHnat HX CuHaW. TUSUMUHUHT TPYHTKCLUTPLUNT.
(YCUMAUKNAPHWUHT BUPXUAAMANIMANA Tekwnpui))ma V—iinn;; 2:—LLT'HxK;
3 - Ann cnHoBNapunia TeKWMPUIaAM XLWIBAA WY ealiHUHT; y3uaafaaaHin!
Mebépura etkasllll Ba ypyrnurunHu Kynantapuil Makcagmpia; MLicyc.
MXTUCOCNALLTaH JacTnabKy anuTa XyxXanuknapuga ypyrymnmg uiinapu
0n1m6 6opuna,aw;

*  MaMMaKaTUMUIHWHT TYpAu TYNPOK — UKIMM LapouTnapuia
XoWnawraH [aBnat HaB CWHAW Liaxobuyanapuja sHrM HaBnap Xxap
TOMOHNama ypraHunH6 ymymkabyn KWanHraH ctaHgapT Hanap 6unaH
aTpothiya  TakkocnaHagn. AddannvKNapuUHU HaMOEH KWraH SHIM
HaBnap Tervwan MUHTaKanapra TymaHnawTMpunagun, SbHU Y36etacToH
XyAyLnaa sKuira taBcus atunagurad «Kuwmok; XyXaamru. aKuHNapu
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peecTpu»ra KupuUTWIrad, OenrunaHraH MuHTaKanapra KeHr >KOpwii
aTunagw.

TymaHnaWTUpWIraH ry3a HaBMapuHWHT  YPYraurm  aca, ys3
HaBbaTuAa, Kyimnaarn TMaMMaa eTuwTupunagn;

* 3MTa Ba OMPUHYM  penpomyKuus ypyrauru  Has
TYMaHnaWTMpuAraH BUIOAT, TymaHnapja MaBxypn O6ynraH epmep
XY>XKaMKnapu Tapkmbugarn Maxcyc anuta ypyruyuank Xyxanuknapuja
eTULLITUPWUNAAMK;

o ukkuHuYM (Kr) Ba yumHun (K3) penpogykuusnap ypyrauru
YPYTUMANK  XYXKaNuKnapuja eTuwtmpunagn. Y36eKUCTOH naxra-
ynnurnga Kabyn KWavMHraH Has SHTUMAALWHWMHE Bewl UMK cxemacura
acocaH TypTuHUM (K4) penpofykuus ypyrnapu wwnaé udvkapuwija
aKUAMangu.

lNy3a ypyrumamru tmsummuga 6upnamuv ypyruymamk, sbHA 3iuTa
YPYIUTMHN eTULITUPULL MLLNAPUHWHT axaMusTh XXyfga KatTa. byHga
y3ura xoc ycny6, eTUITUPMLL Ba HaBNapHW AHFMALW cxemanapy nwnab
YMKWTaH.

Y36EKNCTOH XaflK XYXanqurn >axoH 6030p WUKTUCOAnETUra
WHTerpaumsnawn - mMypakkab >xkapaéHuga ypyrduamk TUUMUHU
TakOMUNNaWTUpUAULWINIG  KapaTuaraH Y36ekuctoH Pecnybivkacu
Basvpnap MaxkamacuHuHr 1998 inn 25 Hos6puga YmKapraH Kapopu
Kabyn kunuHaun. K;apopga - cenekuus, ypyruyuink, HaBnapHu siHrunaw,
Tona cugat tokopy BynraH fHMM Tesnuwap rys3a HaBfapuHU XKOpuid
3TULL Ba Y/MapHU MaM/IakaTHUHT TYpPAu TyNpPOK-MKIUM LUapouTiapuja
OKW/IOHAa KOWNaluTUpWLLI  coXacufary MWIapHM Xap TOMOHIamMa
TaKOMWINALWTUPULL Ba XKajannawTupuw YCTyBOp faBnat Basudacu
XncobnaHcuH feb KypcatuaraH. YwWwoy kapop 6apya KULWIOK X™MKannk
3KVHNap YPYTYMAUTUHU SHIU NOroHara KyTapub >kaxoH MUuKEcugarm
Mebép - Tanabnapra MoC paBuLfa amaira OLMPUAWLLN YUYH KyUau
3aMUHAMP.

LLlyHaain Kunmé:

* CENEKUNSHWUHT TeHETUK acoCMapuHN ypraHuL YCUMVK, XaiBOH
Ba MMWKPOOPraHU3MIap CeNeKUMACUHUHT aMajiii ycynnapura, SibHM
TaHMal Ba YaTULITUPULLNAPHWHT TYPN aHbaHaBWUI MeTOANapPUHUHT
axaMUATVHK TYLIYHULLITa UMW acoc spaTub 6epaay;

* TeHeTUKa cenekuusga aHrm opmanapHu apatuil CypbaTnapuHu
»KagannawTupyeum Ty6aaH aHru 6ynraH MeToanapHu nwnab ymkagu;

* YCUM/IMK Ba XaliBOHMapAa reteposnc xofucacupaH amanvérga
(holianaHnLL yYyH NMMHUANApapo AyparainapHu spaTuL;
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* yeTfaH YaHrnaHysuu (MakkKaXyxopu, >XYXopu) Ba Y3-Y3UHU
yaHrnatyBum  (6yrgoil)  SKMHNAPUHWHT  NIMHWANApapo  ayparai
YPYrnapuHu OfiMl YYyH iyn oumb GepraH LMTOMNA3MaTUK 3PKaKIMK
NyLWTCM3NNIK Xo4ucacuaaH oliganaHui;

* Ce/leKuMsi TeHeTMK MEeTOA Ba KOHYHMATAap Xamfa OfiIMHraH
HaTWKaNapHUHI aManuéTtaa TMIMK TaTOMK KUIMHaguraH MaidgoHnamnp;

e OXVMPrM nailTnapga puBOXNaHaéTraH TeH Ba  Xyxaipa
NHXeHepuacu, OGUOTEXHONOMMS AKUH opafa CeNeKUMAHWHT TeHeTUK
acocnapuvHM AHrM Kawdguétnap 6unaH 6ointuil 6opacupa 6ynmo,
YNapPHUHT acoCU MOXUATU CeeKuUs YUYyH 6OWWAaHrny matepuanHu
ApaTu MyanaTnapyMHU KMCKapTMPUWLL Xamaa reH Ba Xpomocomanapgaru
y3rapulLiapHu nyHantupuwgad nbopat dynaau;

* XalBOHMAPHUHT Xap Xun Typnapu opacuga reHnapHu Kjrinpnui
(TpaHCreHo3) nwnapuaa 6UPMHYUM MKOBMIA HaTMXKaNap MaBXya,

* YyCUMVKNapAaru KMMMaT/n XY>KanmK OKCUINapHW
benrvnaiguraH reHnapHU Typnap Ba TypKym/iapapo K>\WMpwuiinap
amasra owmpuaMokga. In vitro nnasmuganapu Tapkuougaru reHnapHu
MyHanTupuaraH ysrapTupuiwl coxacujarn TafKWKOTnap 6unaH KatTta
ymug 6ornaHMokaa. by meTos acocuarm OKCUAAN UHXeHepus uwinapu
XapaéHuga ys3rapTpuaniM MyMKUH 67iraH Mabiym reHnap 6unad
benrmnaHraH (EepPMeHTNapHU KepaK OynraH WyHanuwaa puBOX-
NaHTUPULL MYMKUH;

* KUMMAT/U MOAJaNap, MacanaH, >XeHblUeHb a/KalouanapuHu
nwnab YMKapuwl YYyH HKOPU YCUM/IMKIAP XY>KalpaBuii MaccacuHu
KynaTupuw ycynnapu KeHr Tapkanmokga. HOKopw ycumanknap
XyXKaipa Ccenekuusacu MeTognapu uwnab uyukuamokga.  byHAa,
YCUMAVKNAP COMATWUK  XyXalipanapfaH pereHepauus épgamuja
KynaiiraHga loKopu gapaxagarv Mpcuid y3rapyBuyaH/IuK r03ara Kenagu.
Ywéy metoanap fKWUH opafda CenekuusHW 60AUTMWN Wy6Xacusgmp.
ByHga goum éafa TYTUW Kepakky, Cenekuus, YCUMAMKLLIYHOCAUK,
yopBauumkaarn MyBadhaKMATNAPHUHT  acocuiA MaHGau  3BOMOLMSA
XapaéHu yexaHuamnapuHu bunuwganup. dPakat wWyHAaruHa ogamsof,
TOMOHMAAH ApaTWAraH fHIM HaB Ba 30T/ap Kyn COHAW Tabumii
AywmaHnapura 6apgoLw 6epa onagunap.
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Y3BEKNCTOHAA NEHETUKA BA CEXXEMLA ®ALLIIAPM
COS"ACNOATN MM UM TAOKPKMOTJ/IAP

Y38BKUCTOHAA TEeHETUKA (aHWMHWUHT LWaKNNaHuWy Ba PUBOX-
«HUWMAA [yHera juawxyp onum  akagemuk H./.BaBunoBHWUHT
VOKMNUKTaP TeHeTUKack, CeflekKuMmc Ba  y|atumnuru  ?akugaru
WNLpKWiA Ba MeTOAa« LULLIWIA TaAKUKOT MLLNAPUHUHT HATMXacu KatTa
afaMuatra ata réysgul. AnMukca, 3'HUHT MagaHuid YCUMAUKIAPHWUHT
YKEMIO -UM«iLl MapCLULIPK aguarn TabaMMBosH Lamga H./.Basunos
0 YHWUHI X3MKaebHapn TOMOHMAAH ficobu; MUTEV||WwBaa AyHeda aHT 6o
ycuiwratuap TeHohoHAUAaH MbopaT MafaHnii yeuiiraknap Ba ynapHuHr
WBXXKN  &KAOJALPUHUHT — IVHE  KONNMOLW/ACUHUHT  ApaTUANLLN
576eKMCTOHAa MajaHui Y'&MMIMKIap rBHETakacu Ba Ccefnekuusacuia
(hyHOaMeHTan Ba Xanuii TagkuuWapHy gLuwcnaHTUpUL YYyH acoc
6yBau.

Y36lWMNCTOHAA TFaeHBTUKA (DaHKHWHI SKCapuAT yHanuwwnapu
WwTa vwwii mmiMfrr WwWnapMHUHE Xaaga ouopy  Manakanu
r,MyTaxaoSxragp Taw@aawHUHT cakwpanm 6ynuwmnga 1°36eknctoHaa

(Mauyp<an/Miep - a*aw“m«nap b.J1.Actaypos,
iBiAli3igt«HOB «3maa pBCCUMANMK  ONMMAap — akajeMuknap
Licr ®wmw, 'B*"AOHyMHbIA, npodeccopnap ~ M.E.Jlobawes Ba
LL® TepTABaH3aXAHITapTUHr XI®MaTK KaTTa 63aLuu.

Kieknwiwuwa magannii  yYW**™gnap [OyHE KONNEKLMSCUHN
3haTaw asa Wil jw3gamgarn wnnap — Y36eKUCTOH YCUMUK-
jHMHLWLWKWK, ¥ 36€eKM0ToH HUHI rfeHOrMka Ba YycuUMAMKNap
Mifep»VBHTSUL  ,61eTolaon, ~BKUCMOH Pysa  cenekumscu  Ba
LparrHinurn - 'uucTuENTaapinga  (ontd MEMwNokga.  Y36eKUCcToHAa
\M"gaH1( TaHO(WOHAM HOAABKUMLLANHM ApaTULLAa aTCKKN
onwwap ;H1M1Basumne, [;B.1MBp-AwHHacsaH, FC3aliues, ®M.Mayep,
HLLI>XoxTaHTMHOBaa A, A.A64\NNaBB3H(PHLWNK3BBMaTK KaTTa 6ynau.

5ip3Hp™ BawyrgaT TEHOOHAAWN<(pULLAMEHTAT TafLLL K KUAULW
Ta YHUHI -rakOMULIALIraH CTCTeMAaTUKAaCUHW SApaTuLl coxacugarm
nivmnii HmjKip akagamiik A.A.A64ynnaeB Ba YHWHT LUOrMpA/iapu
(C;M.PwrioBa, M.A Axm$gos, P.A.Oapues, PLU.LLIogmoHoB, X.C.Caii-
[aHneB) TOMOHBAH amMaira OLIMPHAMOBAA. ¥HWHT paxbapnurunga
8wix]p 4lmnakarsaprayo W TAPTraH aKcnenvwasanap Hatmxacuia rysa
reHohoHAM Kon3aswmsicu 6ol an, cnda<w *dprapmngn. By Konnek-
uuaa urab Mrasunrad éBBOMN ~p3w T 50 Ta AK*Wiawmb
w)nawv. (byHga Konnekumsa gyHéna 6T pww ~pTHHY arann™lgn. Fsa
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YCUMAUTMHUHT €BBOMN Ba MafaHWi TYPNapUHWMHT Kenub YuKnLu,
3BOJIIOLMACKM Ba CUCTEMAaTMKacK coxacugarv ¢yHaameHTan WAMWiA
TaAUUKOT MLIapn Hatmxkacuga Cossypw T b. TypKymura KupyBuu rysa
TYPNapuHUHT MOP(OBUONOrMNK, LUTOreHETUK Ba FEHETUK Aanunnapra
acoC/laHraH AHrM CUCTEMATMKACK acocnapu apatuiau.

Y36ekUCTOH [y3a cenekumacy Ba YPYryuamrn WHCTUTYTuaru
rysa konnekumscu redHogoHamnga 12000 gaH OpTUK; HaMyHa Ba HaBnap,
Y36eKncToH ®A MeHeTrKa Ba YCUMAUKNAP 3KCepUMeHTan 6ruonoruscu
WHCTUTYTUAA Try3aHUHr 6500 HaB Ba HaMyHanapy 60p. YCUMAUK-
WYHOCAUK WHCTUTYTUAA fipaTWaraH MafaHuii YCUMAMKNAPHWHT LyHE
Konnekymsacu Tapkubupa 80 TypaaH OPTUK 3KMHAapHUHT 30000 gaH
KYNpOK HaB Ba HamMyHanapw, rysaHuHr 5400 gaH opTUK HamyHanapu
maexyga. Klaig sTunraH MagaHuin yCUMANKNAPHUHT AYHE Konnekuusacu
reHooHAN Y30eKUCTOHAA YCUMWUKNIAP TeHeTUKacu, Cceflekuuacu
coxacugarn onnb 6GopunaétraH (yHAameHTan, amManuii Ba METOAWK
TaAKUKOTNAPHU PUBOXIAHTUPULL YUYH BOLLNaHIMY MaTepuan cudarmaa
KaTTa axammsaTra ara.

Y36eKMCTOHAA Ty3a TFeHeTMKacu Ba CeNeKUMACUHWUHT  6apno
3TUANLWK Ba PUBOXIAHWLLIM BaTaHMMU3 aTOKIU onumnapw I.C.3aiiues,
C.C.KaHaw, A.A.ABTOHOMOB, J1.B.PymweBu4, JI.I.ApyTIOHOBA3,
B.N.Kokyes, K.A.BbICOLKWIA, B.M.Ctpayman, C.C.Copgukos,
A.[.0anabaes, LU.W.N6parumoB, A.A.Ab6gynnaes, [.A.Mycaes,
C.M.Mupaxmepos, H.H.Hasupos, A.3.9rambepaves, O.XK.XKanunos-
NApHUHT; HOMAapu 6unaH 6ornuk. Ynap rS5"aga Typ nunga, reorpaguk
Ba TEHETMK Y30K Typnap Ba KeHXa TypnapHu fyparaiinaw,
3KCNepyMeHTaN MyTareHe3 MeTOA/apuHM  KyNnalHWHT  Ha3apuii Ba
MeTOAMK MyamMMONapvHW TafKUK KuamMb rysa  CenekuMsCUHWUHT
camapaZlop/iMrMHA  oWMpnu6, KaTop ypTa Ba Ba WHrMYKa TONaU
HaBnapHu fpargunap. by HaBnapHu amanuértga Ky/niaw HaTukacuia
CO6UK UTTUOKAA 3KMNaETraH HaBMapHWHI YpPHWUra OKOpW camapanu
HaBflap aK16 anmalliTUpuLnap yTkasmngu. MycTakuiivk gaBpuia Has
anMalITMPULL XXapaéHW camapanu amanra owunpuamokga. 1922 iunngaH
6ownab TO Xxo3upra Kagap pecny6ivkaga 6 mapta HaB aMalTUPULL
YTKasungu.

X,ap BaKTHUHI y3uUra Xoc OMOreoLeHo3 XycycuaTnapy HamOEH
Oynuwnurii  sBasura cenekuus KapaéHu Y3lyKCM3 Ba  JAOMMWIA
Xapaktepra ara. WpPCUATHUHI TeHeTUK KOHYHUsATIapura acocnaHué
CeNleKUMOHep SKWUH Kenaxakfarun Liapoutnapra afantme 6ynraH
HaBMapHUHI reHMaH6anapura ara 6ynraH CefekuMoH matepuaniapHu
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X,03VpfaH 3axupajga fpaTuy no3um. By cTpaTervk Myxvmm axamuatra
ara OynraH lyHanMwga MmaBXxyg OynraH 6ol reHodoHadaH
thoiganaHrad Xxonga uaMuii-amanuii TagkukoTnap Nysa cenekuusicn Ba
ypyrumamrn - mHetutytuga A.B.AMaHTypaveB paxbapnuruga Keur
MUKEcaa onnb 6opunmokaa Ba OYryHrM KyHga ywby WHCTUTY'TAa
ApaTuraH Haenap Pecny6ivMkKaMus naxTa MaJOHUHWHT KaTTa KUCMUHK
arannab Typuban.

Yceumnnknap reHeTMkacu coxacuparn AyHé agabuétn ganun-
napura 6MHOaH WIMWIA acocnaHraH FeHeTWK TaAKMKOT/apHUHT cama-
Pafiop/iUrn reHeTUK Taxaun yYyH CuMHaguraH 6uonormk OO6beKTHUHT
MpcuiA Tosanurura 60rnk- Mabn /MKW, ry3a YCUMAUTU TYNUK Y3-
Y3uaaH YaHriaHyBuM yCUMAMK OynmMacfaH, Mab/iym Aapaxafa 4yetfaH
yaHrnaHuWwra xam mMoina. LLIYHUHT yuyH 6y YCUMAUKHUHT HaBnapu Ba
HaMyHanapy mabny N gapaxaga retepo3urotany Ba reteporeH 6ynagu.
Ly Tydaiinm xam akagemMuk H./.BaBUNoBHWHI ¢ukpura k™pa, r*sa
reHeTUKacu Gyinya UAMUIA TaAKUKOTNAP KUAULW YUYYH AacTaBBas YHUHT
romMosuroTann Genrunapura ara OynraH reHeTUK KOMIEKLMACUHN
Aapatuw 3apyp. by coxagarm wWAMWIA TagKUMKOT uWap Y30eKUCTOH
Munnuii yHnBepcuTeTMaa KeilHrn 50 hinn gasomuga [.A.MycaeB Ba
YHUHT worupgnapy Ba xogumnapn (M.®.A63anos, A.C.AnmMaros,
C.A.3aknpos, LLl.Typa6ekos, C.T.MycaeBa, I.H.®aTxynnaesa, X-Xon-
MaToB Ba 60LUKanap) TomoHMaaH onnb 6opunam Ba 60punMoKaa.

Y36eKnCTOHAa Kyn WWAMK amanra owmpuiaraH QyHgameHTan
reHeTUK TafKMKOTMap HaTuXaenia ry3aHuHr T0/1a XOCUALOPAUT UHUHT
NPCUANaHNLWIMHM  GENTUAOBYM TeHNap Kawd 3TUAAM Ba YNapHUHT
(h3'HKUMACKM  aHWKNaHau. OnuHraH fjanunnapra acocfiaHué  Tona
XOCUNZopauru (Tofla YNKULLKN) HUHF FeHETUK AeTepMUHaUMACcH Xakua
AHIN Hasapus Apatungu. by Hasapusra 6MHOaH Tofa XOCUIAO0P/IUTUHM
puBOXNaHTMpULLAA annen OGynmaraH Kyn reHnap WWTUPOK 3Twb,
YNapHUHT  (haonuaTmaa Oup BakKTHWUHI y3uaa NOAMMEpPUs, KoMmMJe-
MeHTapusi, AOMUHaHT Ba PELEeCcCMB 3MNWUCTa3, MNfenoTponua TuUnuaaru
reHNapHUHT y3apo TabCUpU ToNa XOCUAAOPAUTUHUHT MPCUANaHWLLIN Ba
PUBOXMAHULLUHW TabMUH 3Tagu. By Hasapwusra acocnaHu6 40 iunpaH
OpPTMK BaKT MuMaa um3oreH (romMosurotanu) MuHWsANap Ayparanapu
aBNoANapUHN TeHETUK Tax/Ua KUAULW HaTuxXaemga Oy Myxum 6enru
Oyiinya xap Xua romo3uroTasu reHoTUnra Ba anbTepHaTUB (heHOTMNTa
ara OynraH [fyHéga TeHrM WyK W30TeH JAMHUAMap KOMIeKLMscH
Apatungn. by MyTaHT Ba W30reH TeHKONNEeKUWUs NMHUANapu gyparai
aBnognapuga K™l AMAAMK  TaHnaw  Ba  6axonaw - coxacuparu
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TafKUKOTAAp HaTkacuia cenekums ydyH Karta aMamusrra ara 6ynraH
rona unkuwn 40-42%, unrmtu inpuk (1000 Ta umrnt ormpanru 150 r.),
Kycarn nmpuk (6up goHa Kycakgarum naxta Xom aweécu 8-9 rp.) 6ynraH
NUHUANAP apaTunau.

Mpotheccop A.T.MothypoB rysa YCUMAUTUHUHT MafaHWii Typnapu
C.birsullT b. Ba C.barba”eTe b. HaBnapu fyparainapvHu reHeTuK
Ta?cimn Kunmw coxacuga ?(amga wormpan C.daisynnaes 6unaH rysa
reHeTUK  KOJNEKUMSACUHWUHT  Typau BapuaHTnapga reHeTUK
HULLOHNAHTaH W30TeH NWHUANapuaa YCUMAUKAAP 3BOJIIOUUACUHUHT
reHeTMK acocnapuvHn TaMKUK, KUWL coxacuga HO86 uaMuin Tagku" ot
nwNaprHW amanra owupau.

Ycumnuknap 61onornacu, reHeTukacu, cefekumsacu, Yypyruymamri
coxacuparn WAMWA TagKWUKOTNAPHM KafannawTupull xamga SHrv
HaBnap fparuw MyAAAaTUHW KUCKapTUMpULIAEK yTa gon3apb macana
coxacufjaru TafKUKOTNap Y36eKUCTOH My3a cenekumscu Ba ypyranamru
UAMUA  TAOKMKOT WMHCTMTYTMAa npodeccop HO.MIKPOMOB Ba YHWUHT
worunpgnapn (C.bepaues, C.YcmoHoB, A.CaufkapumoB) TOMOHWAAH
camapanu amanra owupunau. WIHCTUTYTHUHT GYTyH Wun gaBoMupa
Taxpmba Kyauw UMKOHWUATMra ara OynraH HOEG «®PUTOTPOH»
CeNeKLMOH-UCCUKXOHa KOMMnekcuga onud 6GopunraH Kyn WWAAUK
Taxpubanap Hatmxkacuga 6up Wnnga ry3aHWHT y4 aBfof reHeTUK
mMatepuannapy OfIMHUG, YHWHI CeNekUuMs >KUXATBAaH, XyXXanmkia
axamuATAN Ba Kacannuknapra unjamnuank éenrunapu 6yiinya taxnmn
Knnuw Ba 6GaxonallHUHI aKcnpecc (Te3kop) meTognapu sipatungun. by
coxafiary TafKMKOT/ap HaTuacura acocflaHraH Cenekuus XapaéHuHu
XafannawTmpuwira KapatuiaraH MeTOAWK KyfnnaHmanap apatungm Ba
amanunéTra TaBcus sTUIAN.

rysa ycuMauUru reHeTMKacWHWHE Jon3ap6 myammonapu Katopura
ry3aHWHI WMHTPOrPeccUB NUHWUANAPUHU SpaTULL Ba ynapAaH ry3aHuHr
SHFW  reHoTMnNuaa reorpaguMk Y3oK spum  EBBOMM Ba  €BBOIU
TYPNapPUHUHT  afanTuB OGeNrMNapuHUHT  FEHMapUHKM  MYyXXaccamall-,
Tuprar' HaBfap APaTULLHUHT METOAMK acocnapvHn MUWAad YUKW xam
Kupagu. by 6opagaru uamuii TagkukoT uwnap y3a cenekyuscu sa
ypyrumanrn  uHcTUTYTHaa A.3.Orambepaves paxbapnuruga, Y Y
leHeTuka Ba uUUTO3MbGpuonorna Kadegpacm Ba [eHeTuka Ba Y3b
WHCTUTYTUHWHT XamKOpAUrnga Tawkun atunraH «lFeHeTuk YkyB -
nnaMmin mapkassga [O.A.MycaeB paxbapnurmga  A.T. Camakapumos,
X-A.AXMefoB  Ba  yNapHWHr  Xamkacbnapu TOMOHUZaH 016
6opunmokaa.
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Py3a reHeTukacu Ba Ccefekumscuga 3Hr pfonsapb wmacananap
KaTopura BaTaHMMmM3aa akunaétrad C.birsylliT b. Typura maHcy6 ypTa
TONa/M HaBnap (OHAMHU SHIW, Tona cudaTu aipum G6enrunapu Byiinya
WHIMYKa TONAM HaBnap Aapaxacura KyTapuiraH cepx,0Ccusi, Kacaiiuk
Ba 3apapkKyHaHfanapra 4ugamam  UCTMKOGONNM  Hasnap  ApaTuL
MyaMMOCWMHU eunLl Macasiacu xaMm kupagu. by coxafaru hyHaameHTan
WAMWIA  TagKMKOT wwnap [eHeTuka Ba Y3b wHcTUTyTHM, [y3a
cenekumacuM Ba ypyrumnury, [llaxTaynauk WHCTUTYTNapuja xamga
Y36eKncToH Munnuii yHnBepcmuteTMaa onné Gopunmokga. by coxaga
amasnra owmpuiaétraH TaAKUKOTNapHUHI facTnabku HaTvxanapu rysa
reHeTUKaCMHWHI By yTa Mypakka6 MyaMMOCWMHW Xan 3Tuga Xam
ry3aHUHT MHTPOrPECCUB NIMHUANAP KOMNeKUumacugaH oinganaHui xan
KUTYBUN axaMUATIa 3ra 3KaH/IMIMHU KypcaTau.

XyXa/IMKKa axamusTan 6ynraH rysa MUKLOpUA GenrunapHuHT
reHeTUKaCHHU BapuaLMOH-CTaTUCTUK METOAIapHN Kynnaw nynm éunaH
H.I".CuMoHrynsH Ba 60LLKanap YpraHraH.

[y3aHUHI LMTOreHeTMKacu Ba LMTO3IMOpMoONOruacM coxacuga
(hyHOameHTan TaflKUKOTNap TaHWKAM onumnap  J1.I.ApyTIOHOBa,
3.M.MaweHko, B.A. Pymu, H.A.Bnacosa Ba M.®P.CaHambsaHMap
TOMOHMAaH 0116 6opunay Ba 0nmMb 6opuNMoKaa.

My3a YCUMAUTMHUHT BMOKUMEBUNIA TeHeTUKacK coxacuaa akageMumk
A.M.N6parnmoB,  npodeccopnap  A.A.AXYHOB, LLI.FOHycxaHoB,
P.K.LLlogmoHoBnap 3bTubOpra casoBop WAMWA TagKWUKOT MWLLNAPUHN
amanra owmpaunap.

ly3a ycumaury BUNT KacaMUrMHUHE (DU3NOMIOTUACK Ba TEHeTu-
Kacu coxacuiarn TafKWMKOT uwnapuHn akagemmk C.M.Mupaxmefos,
npoeccop M.X.ABasxomkaes, @.B.BoliteHok camapann 0nmb
6opaunap. AliHMKca, C.M.MwupaxmefoBHUHI 6y coxajarv uwinapu
HaTmkaemga fpatraH ToOWKeHT-1, TOwKeHT-3, TOLWKeHT-6 Hasnapu
Y36eknctoHgarnHa amac, 6ankm Yprta Ocué rysa skyBuM pecrny6nu-
Kanapuga xam Katta myBahakusiT KO30HAN.

[y3aHUHT AHIW HaBNapUHW APAaTULLHUHT CamapacuvHU OLUMPULL
Makcagupa eTakum onumnap - LW.M.M6parumos, H.H.Hasmpos,
O.K.oKanmnos, A.3.Orambepgues, ynomos MK Ba 6owkanap
3KCMepUMeHTaN MyTareHesHW camapann Kynnab, ry3aHWHr SHru
NCTUKOONNN HaBNapUHW fpaTannap.

Mpe3ngeHTUMU3HKHE - Tawabbycu 6unaH [OH  Maxcynotnapu
Oyiinya xam MyCTakun WKTUCOAMIA cuécaT oMb  GOpUL  YUyH
MamiakaTuMmsga Oyrfon, LIonM, MakKaXyxopu Ba 6olwlka [OHIM
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3KUHMAp KWW MaNfOKUHW KEHraTUpuUW Ba YNapHWHI SHIW HOKOpU
cugaTnnm MaxcynoTt 6epyBUM HaBnapuHu ApaTull Ba aMannéTra TaTomk
aTnW 6yinya KaTop Tagbwupnap amanra owwmpungn. MacanaH, 6yraoi
YCUMAUTUHWHT AAHTY HaBMlapyvHU ApaTuLl coxacuia reHeTuK-CceNeKUmnoH
Ba YPYrumavk 6yinda UaMmin MHCTUTYTNap, nabopatopusnap TallKu
3TUNAn. ByrgodHWHr SHIM  HaBnapuHyu apatuwga XK. XyaoiKynos,
C.bo6oeB, A.OmoHOB, A./.KoBanes Ba 60LIKanapHUHE XM3MaTu KatTa
oynau.

LWWonn 6uonorusicu, TreHeTMKAcM Ba Cenekumsicn  byiunda
M.A.MynnHa, C.Puxcuesa, T.5ob6oHUE30B, Y.Abunnaes, T.3./cX0OKOB-
nap camapanu xusmar kungunap.  Makkax5bcopu  6uonoruscy,
reHeTukacu Ba cenekumscu coxacmga . MaccuHo paxbapnurugaru
oNMMMap camapanu Xu3MaT  Kuamokaanap. KeimHrn - nnnapga
M.®.A63an0B worupgnapyn 6unaH coa ycumauru 6uonoruscum Ba
reHeTukacu byiinya yHaaMeHTan TaAKMKOTAapHN 6axXapub Kenmokaa,
COSIHMHT TEHEeTUK KOJIleKUMsAcK apatuna 6ownaHau, okewn, ér,
BUTAMUHNapra 6ol 6ynraH «eHeTUK» HaBu SpaTUaN.

Y36eKNCTOHNNK  ONMMIAPHUHF,  aliHMKca, MeBa Ba  TOK
yCUMIMKNapu 6uonorusacu, reHeTMKa Ba CeflekuMsacu  coxacupa
akagemmk M.Mwup3saes, npogeccopnap M.K.Congatos, M.C.)XKypaBsesnb,
A.A.PbibakoB, C.C.KanmbiKoB Ba O6OLLUKafapHUHI XM3MaTW KaTTa.
Y36eKUCTOHAA  JIMMOH-UUTPYC  YCUMUTMHWUHE  SHIWM  HaBlapuHM
Apatuwga  3.PaxpyTAMHOBHUHI  XM3MaAT/iapy TacaHHora casoBop.
Cab3aBoT, NONU3 3KMHNAPU Ba KapTOLLKa GMOMOrMACK, reHeTMKacu Ba
cenekumsacu coxacuga atokam onumnap 4.A6gykapumos, A.C.LLyk1Ha,
M.N.KynakoBa, A.C.XakumoBnap camapann Xxusmat kungunap. by
YCUMVMKNAPHWUHT SHIW HaBNapy ApaTuiau.

Y36eKUCTOHAA XOHAKUNALWTUPUATraH XalBOHMaPHUHT reHeTuKacu
Ba Ce/leKuMacH coxacupa Xxam abTuoopra casoBop Uwiap KUIMHMOKAA.
AfHMKCa, WMNaK KypTW TeHeTMKacu Ba  Cefekuusacu  Byinya
thyHOaMeHTan WIMWIA TaaKUKOT wwnapu onnb 6opungun, TyT unak
KYPTUAL >XKMHCHU GOlIKapul MeTofnapu ApaTWAAW, HaTwKaga unak
KYPTUHWUHT KOKOPY cudativ Tona 6epyByn cepxocun 30Taapu apatuamo
amanuéTra camapanu K nnaHungu. [yHé onumnapu TaH onraH 6y
reHeTUK TafKUKOTNapHU akagemuknap b.J1.Actaypos, B.A.CTpyH-
HUKOB, Y.Hacpunnaes, Ba YynapHuHr worupgnapn C.C.JIexeHKo,
X.Pacynos, A.EKy608, P.Kyp60oHOBNap TOMOHWUAAH amasira OLUpUnau.

17opamoNunAnK coxacugarn reHeTWUK, CenekuMOH TaAKMKoTap
4yopBaYMAUK WMHCTUTYTUAA 0nMb GOopHAMOKAA. WnmMuiA TagkukoTnap
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HaTvXaenaa Kopamonnap-CUrMpiapHUHr TywT Ba CyTra WXTHCOC-
nawiraH, Maxalviii  WwapouTra MocfawraH 30Tnapu  gpatungu  Ba
amanvétra camapaim kynnaHungn (M.M.byuwyes, A.W.PeleTos,
LLI.A.AkmanxoHos, M.Awwupos, H.O.MasnoHos, ¥Y.H.Hocupos).

K;opakyn KynnapuHWHI TFeHeTMKacu Ba Cenekuusacu coxacuparu
TALKUKOTNAP Y36eKUCTOH KOpaKysuuivK Ba 4y 3KOAOrMUACKM UAMUIA
TafKUKOT WHCTUTYTMAA 0nnb 6opunagu. K opakyn KyinapuHUHE Xap
XWUN paHriv MyiHanu Tepuiapu >kKaxoH 603opnapuja Xapuaoprup
6ynnb Katra wMKTUcoauii camapa kentupagu. Khopakyn KyWnapuHUHT
FOKOpM cuaTan, HOoE6 paHrnn MyiHanu Tepu GepaguraH 30Tnapu
Apatungn (myannudgnapn: A.M.Jincos, W.H.Osukos, A.A.Paxmmos,
P.I.Banves, WN.b.Atakypb6aHoB, Y.Opunos Ba 6oLwwkanap.) MywTtgop-
CepXyH KYW 30TnapuvHu Apatub, ynapHW amanuétra TaTbuk aTuL
6opacMaa Xam WAMWIA TagKWMKOT uWlWwnapu onnb 6opunmokaa. by
coxafaru reHeTUK-cefieKLMoH TaflKNWKOTNap M.® . KNATKUH,
W.A.Tanunsckuii, ®.M.Mamaganves, A.A.Nynpowes, N.Kyp6oHosnap
TOMOHMAaH BakapuiraH.

Y30eKUCTOHAA NappaHfayuivK TeHeTMKacu Ba  Ceflekuusacu
coxacuparu TafKWKOTNap TOBYK nappaHfgacu muconuga C.I.A3uMOB,
X.K.Annmos, O.C.A3umoBnap TOMOHMAaH camapaan onmb 6opungw.
HatmXafa TOBYKHUHI HOKOPU Maxcyngop Tyxym - rywTt 6Gepuuira
MXTUCOCNALUraH, Kacaniuknapra u4ujamnu, BaTaHWMU3 LIapouTura
mMocfnawiraH TOBYK 30Tnapy Ba Jyparaiinapy spatuané amanvérra
camapann KynnaHuigm.

Monekynsp reHeTMka (aHWHWHT Gapno Oynuw Ba LWakina-
HAWWAR, YHWHI TEeHeTUK TafgKuMKoTnapuga OuoKMME, 6uodunsnka,
MaTemaTnka, KM6epHeTUKa, ailHMKCa, YMYMUWIA TeHeTuKa Ba MOMEKYnsap
6ronorvs haHNapuHUHE IMWIA Ba amMainid OTYKapy Ba MeTOAMapuaaH
(holijanaHuIl KaTTa axaMuaTra ara 6ynan. Y36eKMCcTOHAa MOMeKynsp
reHeTVKa (aHUHWHT  Tapakkuétura akagemuknap E.X.Typakynos
XK} Xamngos, bB.0.TowmyxamefoB Ba ynap  LIOTMPANAPUHUHT
MoneKynap 6uonorus, xyxaiipa 6uonorusacu, 6umogmsnka coxacuaaru
TaKMKOTNAp HaTwXacu KatTa axamuatra ara 6ynau. Y36ekuctoHga
MONEKYNApP TeHeTMKa  Ba reH-XyXailpa WHXeHepusacu coxacuga
eHeTMKa Ba YCMMIMKIAP 3KCNEpUMEHTan OMONorusacuM WMHCTUTYTUAA
akageMmk A.A.A6AQyKapuMoB paxbapaurugarn WiMWin - TagKuKoTnap
HaTvXanapy KaTTa axamusTra casoBopaump.

XymnagaH, 6wuonorus dannrapy  goktopn  U.A64ypaxmMoHOB
pax6apnuruga rysa YCHMIUTMHMKI Tona XOCWAZOpAuru, cudarm,
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TesnNuLWapanr, BUNT Kacanura YnjaMmananrn kabm yta Myxmum 6enru Ba
XYCYCUATNApU TFEHETUK OBOLIKaPUIULIMHUHT  MOMIEKYNAp  acocnapu
TaAKNK KWAMHMOKAA. [eHOMUKa NyHanULWWHU  PUBOXIAHTUPULLAA
«[eHOM TexHoformsanap mMapkasu» TalKua 3TUAnG, y epaa 3amMoHaBUiA
caBuagary camapanu TagkuMkoTtnap 01m6 6opmunmoBaa.

C.)KataeB Ba .MyxameaxoHoBanap TOMOHUAAH ry3a Ba Oyraoi
HaBnapura repbuumara YMaMmanauK reHn KUpUTUAUG Yoy MyXum
benrvra ara 6GynraH TpaHCreH Trysa, TpaHCreH Oyraoin dgopmanapu
Apatungu.

XOHaknnawTnpuaraH xaliBoHNapfa TpaHCreH Qopmanap onuw
MyammMocu  facTaBBan  akagemuk K. X[Oamungos  worvpgnapu
(K.HnwwoH60eB) 6unaH xamkopavKAa Xan KWAMHAW. Ynap KyéH 30Tu
3urotacura ycTupyBuM rOpMOH FeHU KUPUTUANG Maxcynaop TpaHcreH
Ky€H (hopmacuHu spataunap.

Mpodeccop O.T.OAMNOBAHNHT MOMEKYNAP FeHEeTUK TaAKMKOTNapu
HaTmXacu Y30eKUCTOHLA 3KOMOrMK BasWUATHU COrNOMAALUTUPULLHUHT
camMapanu  MeToAfapvHW  Apatuwfarn — axamumaTh  OKcakaup.
O.T.OgmnoBa Tynpokaa Ba epocTU cyBnapuja TynnaHUG KonraH
3axap/v Ba MyTareH nectuuuz KUMEBUA MOLAANAPHUHT KOMANKNAPUHM
napyanab 3apapcusnaHTupysun PsencloTona5 6aKTePUACUHUHT Maxcyc
reHNapvHW TeH WHXeHepuacu WYm 6unaH axpatnb onmb r5%a
nngusnapu pusongnapn 6aktepuanapura K)*mpub yTtkasgu. by
TaxXpubagaH KyTuaraH makcag rysa skunaguradH MaigoHnapga rysara
yHNnab Wunnap faBomMupa cenwaraH repbuung Ba MecTULUANAPHUHT
KONAWUTMHW 3apapCcu3iaHTUpuLLamnp.

Y36eknctoHga TUOOMET coxacupgarn MONEeKynsp reHeTuK, reH
WHXXeHepuscK, BMOTEXHOMOrMACKM coxacuparn TafkukotTnap Tub6uéT
WHCTUTYTNapu nabopaTopuanapy onuMnapu 6unaH xamkopankga onuo
6opunmokga.  Mpodeccop  LU.C.AsumoBa  worupgnapn  6unaH
XaMKOp/MKAA nnak Kyptuga onmb 6opunraH yHaameHTan MONekynsp
reHeTUK Ba XyXaipa reH MHxeHepescy coxacugaru Hoé6 TafKUKoTnapu
HaTuXacuja XafkuMmmsga «Capuk Kacanimk» [e6 HOMMaHraH >Xurap
YUYH XaB(hny 6ynraH renatut B kacanMrmHu guarHoCTnKa Kuamw
Ba AjaBosaLl, KaCca//IMKHUHT OIGUHM OfULWL YUYH 3apyp OynraH BakumHa
ApaTuwW, YHU TU66METAA Oy XacTaMKHW [aBofall YYyH amanuii
KYNaHUIMOKAA.

Mpodeccop P.C.MyxameaoB, erakum unmuii xoamm b./pucboes-
nap pax6apnuk KunaétraH unmuii rypyx KCK TexHonormsicuHu k*\nna6
ynnab xaBn HOKYMAU Ba MPCUIA KaCa/IMKNAPHUHT TeH WMHXEHEep/nK
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TaWxncu OUOTEXHONOTMACUHN  KeHr TaTouk; Kungunap. UYyHoHYu
Xurapfa pak xactanuruHu yvakupysum NCB BupycuHuHr (renatut C
BUPYCWMHWHI) ONTU XWA TEHOTUNUHM Max,animii 6emopnapgaH PCR
TEXHOMOrMA acocuga axpatué onmHuG, nnk 6op KnaccugpukayusnaHamn
Ba YynapgaH (hakaT aiipum TUMNapUIrMHa OPraHuW3aM YYyH XaBqiu
3KaHUrn Kypcatuno bepung::.

P.C.MyxameznoB Ba A./IkpomoBnap ALMA BasUpIUru cyames
akcneptusacn MHCTUTYTU «eHMHMap» Mapkasu 6unaH X,aMKop/vKaa
reH gaktmnockonus (reH AakTuaocKonusa - reHHUHr AHK nsunnnurm sa
reHnap crektpura 6UHOAH HOMablrym LUAXCHW aHWKIaW) YCYNUHU
TaT6MK aTAUNAP Ba AKA XaM TakOMUW/ LLITUpAUnaPp.

B.Mpucboes, I.Xamupaynnaesasap pecnybnmka kapavomapkasu
6unaH XamKopnMK4a tOpakHM Ky’TMpMO YTKasuw Yy4yyH abcontoT
KypcaTKny Xucobna raH AUNATATCMOH KapAvmommuonatus KacaninruHu
YakMpyBUM MyTaUMs AUCTPOUM TEHUHWUHT TYKKU3UHYM 3K30HUAA
(3K30MEHHUHT OKCWJT CUHTE3 KUMLUMAA ULLTUPOK 3TYBUN HYKNeOTUA1ap
U3YUNNTA)  KOWNALLTAHAWTA  aHWKNaHAW Ba Oy  XaCTaIMKHWHT
MPCUIANAHNLL KOHYHUATIapU YpraHnIMoBAa.

BuoopraHnk Kumé MHCTUTYTMAA npodgeccop A.A.AXYHOB
pax6apnmruga 6MOKNMEBMIA TeHeTMKa coxacugarn TagKnkKoTnap HKopu
caBvffa amajra OwupWIMOKAA. Ynap rysa Tofnacu XOCUALOPAUTUHN
TabMWH 3TYBUM TeHNap (aoNMATU  HaTuXacMia CUHTE3NaHyBYU
OKCUNMApHU  aXpaTud onunb, YNapHUHI MONEKynap Ty3WUIMAacUHU
aHvknawaW.  MacanaH, ry3a TOMaCMHWUHI  YUKULWIKM  Ba  YUTUT
TYKNaHULIWHW  BGOLLIKapyBYM MyXMM TreHnapgaH 6upn 6GynraH re-
WHIMBMTOPHUHT (1) oKcmnm axpaTnb ONMHAM Ba YHWU «UMHIUBUTOP-
OKcun» feb atawwau.

MwukpoopraHusmnap 6uonorusc, 6UOKMMECK, TeHeTUKacu Ba
CceneKkumsacK coxacmgarn Kyn Annank aMuii TagKukoTnap Hatmxacmaa
akageMnk A.A.Mysaddapos paxbapnurmga cyB YTNapUHUHT, akafeMuK
M.35.MaBnoHuii pax6apanrunga MUKPOBMAPHUHT GOA  KONMNeKumsacu
Apatungn. Akagemuk A.IN.XonMypagoB Ba YHUHI XamKacbnapu
A.C.Pacynes, IM.FHO.KOcynos, »X.)KymaHuésos, [.K.Orail TOMOHWMAaH
MUKpPOOpraHu3amaap, BUPYCnap TeHeTUKaCUHWHI  6ab3u  MyXuMm
MyaMMosapy TafKUK KUWIUHWG, ynapaa reH MHXeHepusacu MeTognapuHu
Kynnab, O03MK-OBKaT caHoaTh, (apMakosorms yuyyH 3apyp OynraH
oKcunnap, (epMeHTNap, BUTAMMHIAP; KULLNOK XYXanUrn yuyH 3apyp
6UONOrNK YruTNap CUHTE3 Kuauw, wungobaxil CyT MaxcynoTnapuHu
Taliépnaw  6uoTexHomoruAcu - Apatungu.  TaHukAM  onMMmnap
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E.T.AnkacoBa, M.N.Ncamyxamegos, A.X.Baxo6oBnap  KULIMOK;
XyXanuK ycumnamknapmaa 6aktepus, BUpyc Ba 3aMmbypyr KysrataguraH
Kacannuknapra Kapwy KypawHWHT MUKPOOGMONOrNK MeToA1apuHu
nwnab ymkamnap.

TUOOMET reHeTUKaCMHUHI  fon3apb MyaMMonapuHu  TafKuUK
KUMMWaa, ojamiapgary HKyMauM Ba WMPCUA KICANNUKNAPHWHT Kenmb
YMKULW cababnapuHn aHuKnaw, YNapHWHr npogunakTukacu, pauar-
HOCTMKAcu Ba [aBofiall MeTOLMapvHM fApaTull, aManuéTga Kynnaw
coxacura BaTaHUMUSHUHT Maw>'yp onumnapu A.T.Okunos, Ef.Typa-
Kynos, >KA.X,ammgos, H.M.Maxugos, M.C.Abgynnaxyxaesa,
P.M.Py3ubakunes, T.Y.Opunosa, 3.M.MycaboeBnap Ba YnapHWUHT
Lormpanapun Katrta xucca Kywannap.

Akagemnk M.C.Abaynnaxy»aeea Y36eKncToHga TMOOUMET coxa-
cuparn aHrM W HanuwW - TpaHCcnAaHTauuoH MMMYHONAToN0rnara acoc
congm.

eHeTWKa, cenekuus, MOMEKYNsp reHeThKa Ba reH WHXeHepuscu
(haHNapUHWHT ONAmMAa TypraH Kenrycuga Gaxapunuwim Kepak oGynraH
MUKpPOOPraHu3mMiap, YCUMAWKNAp, XaliBOHMap reHeTuKacu Ba Ceflek-
UMACUHM  fiHAZa MyKamman TafKuK Kunuw; ogam  6enrn  Ba
XYCYCUATNAPUHUHT HOPMa/l Ba MaTOMOTMMK XO/naTda upcuiAnaHuwuy Ba
Kenrycu asfiofnapfia puBOX/IaHULL TeHeTUKacu Ba YHWHI MOMeKynsp
acoCMapuvHUHI  Kawdg 3TWANLWIKW, dKajainaHuium Kepak. AWiHUKca,
TUBOMET reHeTUKacu, XaiBoHMap, YCUMIMKAAp Ba MUKpoOpraHu3mnap
reHeTMKacy, yNapHUHr cepMaxcyn 30Tnapu, Hasfiapy, LUTamMMIapuHM
ApaTuw; ynapfa XaéTt yuyyH 3apyp 6ynraH Ba XyXanukja axamuatiu
O6enrnnapHUHr MONEKYNAp reHeTUKaCMHW TafKWMK KUaWW Ba ynapga
XyXailpa Ba TeH WHXeHepuacy MeTOLNapuHM camapanu Kynnawl
coxacufja sHafa kaTop gonsap6 sasudanap Typubau.
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1-pacm, HyxaT HaBnapuHu MOHo- 3-pacm. Fysa Tona paH-
fyparav vatuwitmpraHga ryn TUHUHT MPCUUNaHNLLIN.

PaHTMHUHT MPCUANAHNLLN

2-paclm. HOMO3LWOMIyn yCUManri hopmanapuHmi moHogyparaibi
yaTULWITMPraHaa ryn paHrMMuHE MpCUinaHnLLIn.
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5-pacm. HyxaT HaBnapuMHu guayparai 4aTuwTUpuaraHaa 4oH paHru
Ba WAKAMHUHT UPCUANaHNLLIN,
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7—paCM. 0. KN'3LLuT b. Typura mancy6 rysa ycumnmnknapumga x,0cun
woxnapwu (cmmnogman) TMNAapu Ba 6apr NNacTMHKacu WakKNNHUHT
NPCURNaHNLLN.
88, 8* - ueknaHmaraH x,ocun woxnapu; 8«- veknaHraH xocun
woxnapu; 010 ,-naH>kacumoH kupuyunarad 6apr; Ol J - naH>KacMMOoH
6ynunHraH 6apr; <jl0| - naH>XacuMMOH 6ynnHMa 6apr.
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8-pacm. C.blrsullIT b. Typura mabicy6 rysa ycumnuksapugaa 6apr
NAACTUHKACUHWHI WaKAN Ba YCUMIUK PAHTUHUHT UPCUANTAHULLIN.

O1 O]- naHXacuMoH uup”unraH 6apr; O101 —naH>xacEMoH 6ynuHraH
6apr; 010]- naH>acumoH 6ynuHma 6apr; Kp Kp - ycumMnuk aHToymaH
(k,m3un) paHrnun; Ep rp ~ ycumnuk opanuk paHtsu;

P rp - yCMMAMK AWWA paHrin.
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9-pacM. MoHogyparain YaTULLITUPULLIAATM MPCUANAHULLIHUHT
LMTONOrMK acocnapu,
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10-pacm. [Aumpayparail YaTUWTUPWLLAATA MPCUANAHWLLHVHT LUTONOTMK
acocnapm.



j SPUTPOLIMTNAPHUHI KOH M/a3macura peakLyisicn

11~pacm.ABO TusnMungaru K,0H rpynnanapuHn aHuknaw yyyH
LynnaHWNaguraH aHTUreHnu peakumanap. AHuinlarny cudarmaa xap
6up rpynna KOH/MH/MH nnasmacy fnnaHunrad. TekwupunaéTraH KoH
TOMUYUCVHUHT Tax,IWMIA 3pUTM3arv apanaliMmacy HaTumxaenja
peakuusa Kysatunagn. MacanaH, | fooH rpynnacugarn ogamHuUHr i;ohh
6apya XOH rpynnanapuHMHL LOH nnasmacy 6unaH arrnioTuHaumvara
>'ypamaiign. A rpynnanu ogamnap KoHu | Ba Il rpynnanap K,oH
nnasmacu bunaH arrTUHaLMAra yupanau.
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FCpp*)

13~pacm. K”opakysaHnapaa MyiHa paHrMHUHT PCUANaHWLLN.
P-Xurap paHrnu (8BBOiN TuUM); p- NNAaTUHA PaHIK;
p*'-OK paHrnu.
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14-pacM. M'eHNapHUHT KOMMNeMeHTap Tabcupuga ToB>Tylapaa Tox
LWAKUHUHT UPCUANAHMULLN.
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15-pacm. [ennapHUHr KoMnaeMenTap Tabcupuaa XyLoyii HyxaT
yCUMANTMAa Tyn pauruHUHE MpcuiinaHmnwn,
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17-pacm. "'eHNapHUHT KOMMAEMeHTap TabCcupuaa oL 0BOK; MeBaCU
LWaKAMHUKI NPCUANaHULLN.



6523 paHr

I CcBb
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19“pacm. "'eHNapHUHI 3NUCTATUK Tabcupuaa oTnapaa Xys paHrMHUHT
NpCURNaHULLIN.
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20-pacm, MeHNapHUHT nonvMep Tabemupuaa 6yraoli AOHH PaHTUHUHT
npcuinnaHuwun,



LT TynOHAL Ton VT TYRTBHLLM Too
W rewnn Y roywn 0 oM Mot Hyr  Teovn [P

f ; .
s . 0> E??} o ¢ VT . A £ iy @ N

e

o 1D i v fUD O +wicnliinis. Ay, @
Thu, * < O . C i fi  ufiul @
W b, et P s JTC 40

e
A U1« ~ N 1

anc AT N ¢ uii © N« ;, tuen e ¢
Derc "tulix!i . B)’) ?Inl% O nre ' mefiz<l AL 7 Lsg(ﬂ'a’ © f

o BT U*«lii
fere %’»I,«4"T) é o 01" (icT) © o AT rl'it;)lgll.j?E v‘@ * ©

d thibih

«c & " & «Mihibif]
ac o U »NC ifs:
Crnr 4 Y1 WA H
ke 4 i oc
HC o W 17

Ot O 2 <73
28.1-pacM. G.hirsutum L. Typura maHcy6 rysa YnruTuHUHT
TOMa uonnamm 6yinnya reHeTUK KOMNeKLmscu.
1-Tonack NUHMANAP; 2-YATUT TYKNaHWLLW TEeHTAPUHUHT
nneioTpon TabCcMpuaa HasopaT KUAUHYBYM Tonara (A) ara MHWANap;
3-TONaHWHT coth MOAMMEP reHiapyM TOMOHUAAH 6OLLK,apunyBYH ToNnara
(B) ara nuHuanap; 4-x.ap UKKW reHeTuK Tmsmm (A+B) ToMoHMAaH
6oLugapnnyBym ToNara ara MHuanap.
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28.2”pacM. C.LUrsulLiT b. Typura maHcy6 rysaHmur cudat 6earmnapm
Oyinya reHeTMK KONMIEKLMSCH.
| - aHTOUMaH paHrn Ba NaHXXaCUMOH - KecWK Gaprau; 2 - awun
paHrnu Ba NaHXacUMOH - KeCcuK 6aprau; 3 - aHTouMaH paHrav Ba
MaHXaCUMOH - BynuHMa 6aprauv; 4 - AWWA paHrAn Ba NaHXacUMOH -
OynuHMa 6aprnu; 5- yeknaHraH LOXAaHuW; 6 - YeknaHMaraH
LUIOXNaHWUL; 7 - K,YHrYp Tona; 8 - OK Tona.
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37-pacM. Y CUMIMKHMHT XaéTUI LUMKIM Ba YHAA FrameTanapHuUHT
XOCUn 6ynnwn.
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42.1-pacm. Drosophila melanogastemé& »WwTc 6unaH 6UpMKKaH X,0n4a
npcuiinanmi. K,usmn Kysam yprouu nawiiianap Ba oK Ky3nu apkak
reawiianap y3apo YaTuwitmpuarad. w*Baw cumsonnapu unaH moe
paBuLLAa W 3NN Ky3nn Ba OK Ky3nu annennapu 6enrunaHraH.



63.1-paem. T2 6akTepmodarHuHI TY3UNLL CXEMACH.

63.2-pacm. T2 6akTepuoarHmMHr KaTTa Mogaenu.
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67-pacM. JHK mMonekynacu CTPYKTYpPacUHUHT U301 MOJENW.

OHK K>Ta 3aHXUPUHUHT - Yy ycynaaru taceupun. tO”opuga - ymymuia
KYPUHULLKW; WKKWTA JfIeHTa CNUpasicUMOH 6ypannb MONeKYNaHUHr
yrneBog - ocgar CKeNeTUHW X,0Cun Unnagu, ynap ypracugaru KaniH
uMsMBhap - acoc OKy(TnapHu TacBupnaingum. Mapkasga - Kyl
3aHXMPHUHT 6upMyH4Ya 6atadicmn TacBHpu; ocdat (P), uaHg (Cx),
ageHnH (A),xumun (T), ryadud (), uymto3mH (L)) Ba Bogopog (W).
Mactga - 6ywnvBha aTOMAAPHUHT XXOMSaHULLMHKA KYPCaTyBUM CXEMA;
yrnepoga(C), kucnopog (O), Bsogopog (H), cochop (P) Ba acoc
XyTnapw.



ANKMmunanyw- J111Kvwm SlAL CTKHWK (e
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70.1-pacm. AHK MOneKynaCUHUHI CTPYKT>pacu Ba penimKauuscu.

YHrgaru pacmaa AHK Kyw 3amkupm x,ap GUpMHUHT docdaT rypyx,m sa
Kang (ge3okcmpnbo3a) HUHT KeTMa-KeT XolWnaHuwuganm (cxema a)
Xocun OynraH WKKW fleHTa LWakniuMja TacBupnaHraH xonatu. b HA
MOJIEKYNAaCUHW KMUCIOPOL aTOMMW ULLITMPOK 3TraH Gell ab3onn LuKgaH
OCOH axpaTuwl MyMKUH. CxemMa 6 6uiaH WMKKU 3aHXMPHUHT a30Tiu
acocnapy afeHuH(A) 6unaH  TUMUHUMHI(T), unTo3MH(C), 6unaH
ryaHnH(C) 5STTacuparn 6ornap opKam  ynaHub  Typuwwauru
KypcatunraH. Arapga gochogunagupnun 6ornap HAWKK; 6ynca, y xonga
acocnap yprtacugaru 6ornap Kyycus OupukkaH Oynagu (pacMmga
BOLOpOS 60OrM KM3wWn paHrga kypcatunraH). Xygau wy Hapca 6unaH
pennukauma sautnga AHK Kyl 3aHXUPUHUHT aXPpannLn, SbHU UKKHTA
X©3 3aHXUPUHUHT  XOCUMA  ByauwaMrn  (Cxema B) TYLUYHTU-
pvunagun. ¥3apo TabCUpHUHT KomnaemeHTapaurn (AT Ba OC) HMMa yuyH
KB 3aHXUPNAPHUHT aliHaH G0LUNaHrny 3aHXuparu Kabu HyKneoTHA-
napra ara 6ynraH/MrnHW TyLIYHULITa UMKOH 6epaju.
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70.2-pacm. AHKHuMHT 5 -3 Ba 3 -5 lyHanuwaaru Hykneotung
3aHXMNPNaPUHUHT pennKaumscu.

PennukauuaHuHr 6opuwnga AHKHUHE KyLW 3aHXUp KypUHULLIKAA
é3nnraH axbopoTfaH WKKWM Hycxa Kyuupunagu; y3apo X,amia
bownaHrny 3aHXupra aiiHaH yXwaw WKKUTa Kyl 3aHXup XOCun
Oynagn. 7<yxalipa OYIMHULLN BaK;TUAA KU3 X,Y)KalipanapHUHL x,ap 6upu
outragaH AHK 3aHxupuHu onagu. Mogomukn AHK monekynacupa
unnap aHTunapannen 65°raHaurn cababnm pennukaumsHuHr AHK -
nonuMepasa (epmMeHTM 6up MyHanuwiga GacnuaT  Kypcatagu,
pennnkauus xapaéHu x.ap 6up un yuyH anox,uga cogup éynagn. AHK -
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nonumepasa 5 - 3 MyHanmwunga gaonmart kypcatué 3 - 5 3aHxupugaH
Hycxa onagu (loK,0puparn Kusua CTpeska). VIKKMHUM 3aHXMpP YUyH
nonvMepasa penavkauus aiipyu etapin fapaxafga OfguHra CumKu-
raHfaH CyHr kKapama-kapwwy iyHanuwija unwain 6ownaingun. 5 - 3
3aHXUPUHUHT HycXacu (nactgarv) KemmHru tparMeHTNapHUHT KeTMa-
KeTnmrn ékn Okasaku (parmewinapugad (MacTku 3aHxuprapgaru
K,M31n cTpenka) Tysunagn. AHK - nonvmepasaHUHr y3u 3aHXUPHUHT
CUHTE3MHW 6ownain  onmaingn: yHra knank PHK  dparmeHTn
KypuHuwngarn TypTKu OynyBuM mMopga (AWmn cTpenkanap) Kepak
6ynagn. Oxumpru x,ocun 6ynaguraH max,cynotga PHK HUHT nwTupoku
3apyp amMac, TYpTKM Mogjanap Wyy wauHagW, Xx.0cun 6ynrad
6ywnuknap AHK - nonumepasa 6unaH Tyngupunaan. ByHaaH cyHr fiHa
6utra gepmeHT - uraza Okasaku (parmMeHTIapuHuM 6up-bupura
TUKagW, NMPOBapAnaa AXANT SHIW 3aHXMp naiigo 6ynagn.



u/-" 7)iiNAX\N
lg 1 203

- -pgp'l ~ Viw F

Hith- -



AVNKHAW Ky

VAKH

NNKttmll an.HHa
T{MHCKpANUUH
KHOKHPY

Kook KopoH Koar™ KoposidKidi\v KopoH' kogoHYoaom”
1 2 3 4 5 6 7
o=

OKC111

77-pacm. AHK aa ndoganaHraH reHeTUK KOAHUHT MabHOCUHW aHMIcnab
TOMWLL NPUHLUMNAAPY EXEMACH.

By cxemanapga reHeTMk ax6opoT KOAMHUHI MabHOCUMHW TOMMWLL
npuHUMnAapu TywyHtupunagu. A. WKk 6ocany  KenTupunras:
TpaHckpunums, abHn OHK 6up 3aHXMPUHUHT HycxacuHu onné nPHK
MOJIEKYIAaCUHN XOCUN K;LLLWLILLI Ba TPaHcnaums, awHun MPHKparn Hykneo-
TUANaP KETMA-KET/IMTUHUHT TeH Max,CynoTu 017cunga aMMHOKuMcoTanap
KETMa-KeTINIura Tapxmma K;uavmHuwn. b. Hykneotugnap tpunnetnapu
(KogoHnapu) 6unaH amumHoKUcnoTanap (HykneoTugnap asoTnuM  acoc-
napura: - A, n, O, C K;apab) HUHI MOC KeNIMLLNNK Xaasann. AMUHOKKC-

notanap (kamm 20 Ta) y4 x,apnapga 6epuarax.
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AnaHuH -Ala, ApruHuH -Arg, AcnaparvH -Asn, Acnaparw Kucn
-Asp, LuctenH - Cys, uuuH - Gly, FnytamuH kucn -Glu, FnytamuH
- Gin, 'mctuanH -His, WM3oneiiumH -He, NleiuuH -Leu, JInsun -Lys,
MeTunoHnH -Met, ®eHunnanaHuH -Phe, MponuH - Pro, CepuH -Ser,
TpeoHuH -Thr, TuposuH -Tyr, TpuntodaH - Trp, BanuH - Val. Met ra
mMoe AVG KOOHM Oup BaUTHWHI Yy3ufa TpaHcnsauua (UHULMaLms)
6ownaHnWn yuyH X,.am xu3mart wnagn. UAA, UAG, UGA KogoHnapu
TpaHCNAUMA(TEPMUHALUA)HUHT TyraraHAMrnfaH gapak éepasu.

82-pacM. OKCUNHWHT MKKUIaMyK, y4ynamun Ba TypTiamumn
CTPYKTYpacH.
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MPHK ' nonn(A)-o.>alpH

o
Teckapu c
5 X,>aHCKp.lwTasa 15557 T)-1ypTKH
_ A PHK rHApONH3H- /A
AHK 8 ( blaOH 3aHXHpH
q\ AHK - oo.rMinrepasa
c’; , 101 N 1M ;11011111
3 \ M3Tc-neasa
" yAHH 3

85-pacm. AHK MoneKynacuHu Teckapu TpaHCKpunTasa épgamumaa
CUHTE3 K;WmLL.

, Fen :

KomMmnnemeHTap oxHpniapu
6unaH 6UpMKMLL Ba .
'Y, AHK -nHrasa épgamuga TuKkwn

Bekrop

PeKOoM6UHaAHT AHK

86-pacm. PekoM6UHaHT AHK cMHTE3 BALUMHULLIMHWUHE CXEMACHW.
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87-pacm. ["'eH/IapHM KNOHMALW CXemacu.
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88-pacM. Ofam MHCYNUHUHH MOJIEKYNIAP TeHEeTUK MeToZ opuann
cHUTe3Nal coxacufia TafK;HLOTNapHUHT 1-60CK,14 Cxemacu.



FeH WHXeHepusicn MeTOAM OMNaH OK;CUM WWMa0 YUMKAPULLHWHT
6UpUHYM Bocbdaun - Kepaknu OK;cunHM KoasioBun AHKHM axpatn6
onvw. By 6ockgu aliHaH 6up Xxmn ycyn 6unaH: MasKyp reH
MPHKcnMHMHT Hyexacn kKOHK knoHwnawTtupunagu. Lactnabku 6upop
opraHgaH, macanaH, xuw’apgaH (A) 6apya MPHK axpatnb onuHagw,
cyHrpa wWPHKpaH peBepTasa (epMeHTM Tabcupuga KAHK Hycxa
onnHagn (B). QHgmnunkpga KAHK Moc BekTopra, ogaTga nnasmugara
ynaHagn (B). «PekombuHaHT» nnasmuganap E.coH 6aktepusicu
Xyxawipacura kuputunagm (IN).

Mnasmuganap yTkaswaraH 6akrepus nonynsuuacuga TaHnal
yTKasnnmno kepaknm KAHKnAnM knoH axpatunagn (MPHK ok;uw paHraa,
kAHK-k,opamtp, OHK - Koopa paHrga Kypcatunrad).. Arapga
KOHKHWHT 6Up KycMn Tynanuruda 6ynca, yHM OKCUA ONULWANK YUYH
Maxcyc BEKTOpra KUpuTuL MyMKUH 6ynagu.

89-pacu. Ofam MHCYSAMHUHN MOSIEKYNIAP TEHETUK METOZ OpK;an
CUHTEe3NaLl COoX,acufa rafk,uK,0TNapHUHT SKYHUA 60CKMY CXeMacu.
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bakTepusjaH ofam OLCW/IMHW ONWLW YYYyH (pak,aT reHHn Gaktepuan
nnasmugara (Maskyp x,onatga kKAHK) KUPUTULLIHUHT y3uruHa etapau
amac, Xyxalipafa reHHUHr MabHOCWHI: «yTcub» Yy OpKanu Kepakiu
OKCWUHWN XOCUA KUAULLAKMK YUYYH SiHA BUP LaH4ya KeTma - KeT aonusaT
KypcaTyBuu perynatopnap TU3MMUHM X.am KSTauw Kepak. 3l -
AHTUTPUNCUHHWHT  NiasMuga  X,0CUN  K3WIyBYM 3Taniapu cxemaja
Kentupunrad. by oucun reHnHnHr kAHKcu (obgHW paHraa) E.coMHMHT
pBK322 nnaswvmpacura kuputunagum. kAHK ongmpgaH X 6akTe-
puotharngaH oguvHraH npoMoTop (EpUMH paHram), WyHWr raek, ywa dar
N OKCUAWHUHI Trero! x.am wuwra Tywupunagn. by reH TpaHckpun-
UMAHMHT TacoandaH TyxTab KOMULIMHWHT ON4MUM ONUL YYYH 3apyp.
TpaHcnaumsa XapaéHu caiTgaH goliganaHuwaa cll reHugaH xampaa |.
tharmgaH onvHraH pmbocomara ynaHraHga apgektnm 6opagun. LLyHpali
TapkMbnn nnasMmga X,ykaipa wumra KApuTUAagW, YyHZa Mabaym
XapopaTga KarTa MuKopZa OaMHWHI at aHTUTPUMCUMHU  XOCWUN
K"WnHagu. By Xyaipaga 6apuya cuHTesnaHysun kJAHKcu3 okCllnnap
(A) Ba kKOAHK nwTtmpokugarn (b) ok,cunnapHUHr anekTpodopes (nactga
VHI TOMOHfA) HaTwXanapu 6unaH TacameaaHagn (B); a]~ aH'TUTPANCUH
(cTpenka 6unaH K carumnraH) JOMUHAHT OK;Cuira aiinaHaam. ?

as=
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2.
102-pacm. AnnoTeTpannioung ryaa Typnapu.
1- G. barbadense L.
2 —G. hirsutum L.
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107-pacM. JloBusiHuHr HaB (A) Ba codh nuHusanapu (b Ba B) gonpacuga
[IOH MaCCaCUHUHT ~3rapuLln.

YproyH oprawism rameTanapm
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108-pscm. ABO rH3HUM A XKOH rpynnanapuHn 6enrnioByn annennap
6unaH reHOTHNIap YacToTanapu ypracmaarm reoMmeTpuk anokagopuk.



A )
109-pacm. KaitmH ogumuacy {B1$lon bellllana) KananarMHUUr OKWLL Ba
K;opamTup hopmanapw.

JOHKnapHUHI romMonorink gousu

111-pacMm. X Ap XUn cucTemMaTuK TOKCoHnapgarv opraHusmnap JHK
NapVHUHT TOMONOT UK (hoM3MN.
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YmMmypTKanunap LapuHAOWNK AapadKaCUHUHT JUCKPETANTI.
Typkym (1), ouna (2), ypyr (3), Typ (4) papaxacunga (b.M.MefHnKoB
byinya).

| 6ock;™

1.13"pacm, KymyLLICAMOH - K/yLlla KaTTa 6annuym KynwapHUHT
KeH>Xa TYP/IapUHUHT 3aHXUpW.
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3nb-MopTaHb
Irmal<l !

p, Mepcep
~ C. bfloba
XKnHy6iiii npmok

A
p. Eap-van(*".1 8 K

114»pacM« Bup AMNNNK YCUMANKTAPHUHT UKKW TYPU.

0:00 0O

Y x X W

A B B r a

115-pacm. K}u x,yxaipasiv opraHusmMiap OHTOreHe3NHUHI 6ocunuma-
60a”nu Mypakkabnawmnb éopuLl cxemacw,

A - 3SpKuH ALWWWOBYM 6Up XyXalpanunapHuUHI kynavinwun; B - Fo/vox
TMnugarn 6up Xx;yscaipanunap KOSIOHUSICUMHUMHE OHTOFeHe3n: X,y»kalipa-
NapHUHE XUHCWIA (kopa) Ba COMATMK Turyiapx-a TabakanaHuwmaaH



Kenn6 umBgaH; B - rugpanap Tunugarn Kyn x\xaipaninap oHTore-
nesn; 6Gnactyna Ba racTpyna CTagusnapuHuHr Ky, -
vpnamum LDKM TOMOHAaMa:CUMMETPUSAAN X,aiBOHIAP OHTOreHesu:
Me304epPMaHVHI KyLAAMLWN; [, - 1uopu MKXUTOMOHIamMa CUMMETPIOIN
X;aiBoHNap outoreHesn (A.H.Cesepuos, 1935 6yinua).

[.melanogastema Lobe reHMHVHI neHeTpaHTAUIK Ba
9KCMPECCUBIINK XapaKTePU: KY3HUHI KaTTa- KUYUKAUIY HongaH (A) To
, Hopmasnraya (E) ysrapagu.
Maskyp reH hakat 75% uHansugnapgarnHa neHetpautaup (A-4).

@eHoTanMK HTHOEH 6Gy.nnLL

TYyeoB

neaeTrpaBTANK (] O * * 0 * O * O

vemecewne 00 *»O0* * « 0

TyAaBACrOneHETpaHTAMK

Bayzral>3®41M

s 0 0 0 ® OH D # 0

119*pacia. benrvLwr aKkcnpeccMBnaK Ba NeHeTPAHT/IMK HaMOEH
OYNULLLLITMHYW TYLUYHTUPYBYM CXEMa.



125~pacm.

132-
pacm.

1 2 3

Tabak;analiTvpm6 6ysw MeTOAMHMN K;ynnawl hynm 6unax
O/IMHIaH 0fiaM KapuOTUMMUUHT NAUOTPaMMacy.

1-K- 6ynak-6ynak wcmnap; 2-0 Ba p - 6ynak-6ynak
K,McMiap; 3~Moini KucMnap; p Ba ( - Xpomocoma
efkanapu. Xpomocoma éHuparn pakamnap  (1-4)-
efIKaHWHI Kucmnapu, \ap xun ycynnap 6unaH 6ysnraH
XpomocoMaHuHr K, G,Q 6ynak-6ynak yucmnapu.

Cob6Bp TTudok ®AHMHI BoTaHnKa 60rmaa spatunrax
6yrpoii-6yrpoiiny fgyparainapu.
YangaH yHrra: kKyn wunnuk 6yrgoii M-209, OTpacTarow,as-38,
Bbax,oprn boTaHnka-2 Ba Ky3run CHervpeBska.



§i|

=

g»V“:U)
o
N
BRA X =

n Lasuyg-
s
— Vo =

ol :nﬂ’—.Ll;Q\Sb(



1606.
1.1

12

11606.

1.1
Mn.2.

11.3.

M.4.
M.5.

11.6.
M.6,1,
.6.2.
111 606.
11.1.
L.2.
L.2.1.
111.2.2,
L.2.3.
11.3.

1V 60 6.
IV.1.

1y.2.

V 606.

MYBOAPUXA

NPCUMNNAHWLL BA 1 PCUAT KOHYHUATAAPU ..oovnene
MoHogyparalii  yaTuwTVpuw. MeHAENHUHT  6UpUHUM  Ba
NKKUHYN KOHYHTAPW ...

Taxnunui YyaTmuTupuil Ba rametanap CO(*)ﬂMer rmnortesacun

OVUAYPATAW BA MONMNAYPATAN UATUILTUPULL A
BENTUNAPHUHT UPCUNNTAHWLU N ... e,
Ounpyparain yatnwtpul. MeHAEMHUHT YYUHUN LOHYHU...........
Bup 6enrn 6Gynnya TynmX, UKKUHYM Genrun Oyiivyva TyNMKCU3
LOMUHAHT/IMK X,01aTAarN NPCURNMAHWULL ......coeeiiit v
Xap VIG/XYdT 6enrun 6yiimua T Amn”\cu3 fOMUHAHTIMK X,0M1aTaa
NPCUATTAHMILLL oottt ettt
Ounpyparaiinapfa aXXpaiUWHNHT CTATUCTUK XapaKTepW..............
Monnayparain YaTULWTUPULL.......cce. veveeees ettt bbbt
MeHfenb KOHYHAAPUHUHT LUTONOMMK @COCTAPW ..cveeieeerireiinns
MeHgens | Ba Il K,0HYHNAPUHULL® LUTOMIOTUK aCOCNaPW...............
MeHgenb L K;OHYHUHWUHT LN TCIOTUK aCOCAAPN w.ocvveereirieiiiiens
ANNEN BA HOANNEN FrEHNTAP BA YTAPHUHT ¥Y3A-
PO TABCUPUAA BENTUNAPHUHT UPCUANAHNLL ...
Bvp reH annennapuvHWHr y3apo Tabcupuga OGenrnnapunHr
NPCUMNTAHULLM ..ovevreeieiieeeeeeniieteeasete et ss s sesese e sassssssesessssesessesess
Hoannen reHNapHWHI y3apo TaT»cupuia 6enrnnapHUHr npcuninna-

CeHNapHWHT KOMM/IEMeHTap  Tabcupuga  GenrunapHuHr
VIPCUIATTAHULLIN ..vevveietieeeeei ettt st se st anssae e ssenenaanse e
CeHNapHWHI  y3apo 3nucTaTWK Tabcupuga 6GenrnnapHuHr
VPCUIATTAHULLIN ...oviveiieeeieieiase et saaese e e sssese e sssesesesansene o
[eHNapHVHT MoNUMep Tabcupuia 6enruaapHUHr UpcuinaHnLLIn
[Tl =] o 18 ) TSRS
CeHNapHVMHr  nnelioTpon Ba  MOAM(UKALMOH  Tabcupupia
6ENTUNAPHUHT NPCUANAHULLM ..ot
MMNKOOP BENTVMNAP TEHETUKACUHWHI ACOCNA-
P U e
MuKkgop 6enT'mnapHUHr MpcuinnaHuwMaa nonvMepust Ba TpaHc-
TPECCUS oottt st et bbbttt enen

FeHNapHWHT  y3apo KOMGUHWMpNaHraH TuWMAarn Tabcupuga
MUKAOP 6eMTVNAPHUHT UPCURMAHNLIM .c...vvrverveeereers e
XPOMOCO1Y1ANAP TY3NNNLWLN BA ®YHKUNACU-
HUHT UZNTOJTOTUK ACOCTTAPWU ..ot

opraHusmaap XpomMocoManapvHUHT KapuoTunu Ba MOpgosIo-
TUISICUL ovoveeeeieiiees sttt

16
16

22

25

25
28

30
33
36
38
39
40
42
42
49
50
57
61
72
78
79
83

90

90



V.2. YKUHcCK3 Ba XUUCUA KYNaiULIHUHT LMTONOTUK acocnapm ..
V.2.1. YXKMHCCU3 KyMaluWHWUHT UATONOFMK acocnapn ...
V.2.2. XXKMHCUIA KyNnalMWHWHTE ULMTONOFMK acocnapt ...

V.3. Ycumnvknapga cnoporeHes sa ramertoredes ...

V.4, X,aliBoHNapga rametoredes L.

V.5. Ypyrnanmw
V.5.1. YCUMNUKNAPLA YPY TTTAHUILL ..ot creeie s seeseeseeeeeeeeneas

V.5.2. X,aMBOHNAPAA YPYTNAHULW .ccvveeeiieeieivseieene e
VI 606. >XWHC FrEHETUKACW BA XXWHC BENJTAH BUPUKKAH
AONOA MPCUMNAHULL e,
VI. 1 YKnHC 6enrmaanmiumn Ba MpcUANaHULLIMHUHE FTeHETUK acocnapu ,,
V1.2, AHApOreHes, TWHOreHe3, napTeHOreHes Ba y/napja >XWHC
BEMTUITAHUILL M ..ottt s etsiiebeies = bebsbees bbb bsb s bbb beseiia
VI1.3. BenrmnapHuHI XUHC 6unaH 6rpuKKaH X,014a Upcuiinasmim ...
VIl 606. FEH/IAPHUHI BUPUKKAH X,0N4A UPCUNNTAHULLN
BA KPOCCUHIT OBEP ..ot
VII. 1. CeHNapHUHT TYNWK, BUPUKKaH Xonga npcuinanmwm - ...
VIIL.2. [CeHNapHUHT TYNMKCKM3 OUPUKKAH X,0n4a upcuiinaHmwm ...
VIL3. KpPOCCUHIOBEPHUHI UMTONOIMK NCOOTM Ba MeEXaHU3Mnm ...
VIil.4. XpomocoManapHUHI reHeTUK Ba UMTOMOTUK Xaputacn ...
VIL.4.1. XpomocomanapHUHT FreHeTUK XxapuTacu......... B,
VII1.4.2. MwukpoopraHusmiapja reHeTUK xaputanap .
VI11.4.3, XpomocomanapHWHI UMUTONOIMMK XapuTanapuHn Ty3uLL
VI1.4.4, XpomocomanapHWHI TeHeTUK Ba UMUTOMOIMK XaputanapuHu
Y38PO0 TAKNOCTIALL ..tvteieeieisite ettt
VIL5. 7 WpcuaT Ba MPCUANaHULLHUHT XpOMOCOMa Hasapuscu
VIII 606. LLMTOMAASMATUK UPCUATHUHE MOAANI
ACOCTIAPU o
VIIL.1, “apo BauuTOnaasMaHUUr UPCUSATAArM PONNHU KUECUIA TaKKOC-
TEALLL 1ottt r bt
VIIl.2, UuTonnasmaTk Ba AAPOBUIA  (XPOMOCOMAaBMIA) UPCUATHUHT
KAACUA XAPAKTEPUCTUKACH . ...veeisirieesiieis sttt
VIIL3. j/UnTonnasMatnk UPCUATHUHT MOaauidi acocnapn ...
V1Il.4.  BenrvnapHuHr uuTonnasmatuk upcuiinaumwu ...
VI11.4.1L Tnactuaa nnasmorensiapn OpKain NPCURNAHUL .....cverereeeeerenens vene
VI1I1.4.2, MuTOXOHAPWA NNa3Morensiapn opKanu npcuiinaHnw ..
VI1I1.4.3. 3Hucomanap - Kyumb opyBYM reHnap opram MpcunaaHuu..........
Vni,4.4, CuMOVOHT Banapasutnap opKaau upcHnaHnw ...
X 606. WPCUATHUHI MOAANNA ACOCU - HYKNEWH
KNCNOTANAPNNNHI CTPYKTYPACIU BA
DY HIKLMACHU ..ot s
IX. 1 HyknenH kncnotanap PyMKUUACLIMHT Kawd STUNNLW A ....c.c.veveeee.
IX.1,1.  AP>X monekynacu (yHKLMACLLULLIHE Kawg 3TUaAnLWm
1X.1.2. Mpcuii axbopoTra ara PHCbionekynanapuHUHE Kawdg aTUAN-.........

114

115
121

123
130

131
135
139
146
146

... 153
..154

156

... 158

162

162

166

167
169
169
172
176
176
182

182

.. 182



X606.

X.1.

X.1.1.
X.2.
X.2.1.
X.2.2.
X.3,
X.4.
X.4.1.
X.4.2.

X, 5.
X1 606.
XI. 1.
XI.1.1.
XI.1.2.

X1.2.
X1.2.1.
X1.2.2.

X1 606.

XII.1
XI.1.1.
XIl.1.2.
XII. 1.3.

XL 10

XII.1.5.
XIl.1.6.

X111 606.
X1 1.
XL .bl.
X1 1.2
XL .2.
XL.3.
XL .4.

X1V606.

XIV. 1
X1y .2.
XI1V.3.

XV 6 06.
XV,.1

NPCUAT BA WPCUNNAHUIWLIHWHE MOMEKYNAP 192
FTEHETUK ACOCTTIAPNU ..ottt
HyKMeuH KWCNOTanapuHWUHI CTPYKTypaBuii Ba (yHKUMoHan 192
XAPAKTEPUCTUKACU .c.eoerveeerrernrerenes wesesessesesessssesessesssessssssesssessesssssssnns

OHK manekynacMHUHT CTPYKTYpacu Ba OYHKLUUACH......... ......... 193
[eH Ba FEHETUK @XBO0POT iovvirieieieciiei st 195
AHK MonekynacuHWHI pennkaumsacy Ba cerperaymsciu........... 197
XpomocoManapHUHT MONeKYAp CTPYKTypacy Ba PyHKUmMAcCK.... 204
TpaHCKPUNLNSA, CNNAACUHT BA MPOLECCUHT e 210
FeHeTMK KOf Ba OLCUITAPHUHT BUOCUHTE3MN.... 215
TEHETUK KO [ .eiirt coieieiiniiietietesee sttt e et bbb b sbe st e e sbeneane 215
OK;cmnnap 6MOCUHTE3W...ccveeveereeeree, 217
FeH (ha0NMMATUHMHT GOLLUPNAPUIINNILLL ....cvevvevereeieeee e seseeseseesenaseseenas 223
FTEHETUK HXEHEPUA ..o 229
TEH MHMKEHEPUIACK ..ttt e ettt ettt st eae e 229
[CeHNaPUN CYHBUN CUHTES KUTULL ..ottt 230

[eHnap,HM pekom6uHaHT K AHKnap opuanu TpaHchopmauyms 233

XpomMocoma Ba X,y>XKaripa MHKEHEPUACU ......couerveeeerereereseseesenesenens 237
XPOMOCOMA MHMKEHEPUACU ..ttt 238
X,YKAPA MHKEHEPUAC ceeeeirieenieieeieie et eee et senes 240
Y3rAPYBUYAH/IUK BA YHUHI MOAANIA ACOCAPU. 246
MYTAUMOH Y3TaPYBUAHIUK . ..c.ocvirieiiieieeiisee sttt 246
Npcnin Ba npcunii 6yiMaraH y3rapyBUAH UK. ....cvveeerereerereinenenens 246
MYTAUMOH HABAPUIA .ottt 248
MyTaumANaPHUHT KNACCUMUKALMACK ......cvrvrriirieiiiiiriireieeeeieies 248
MyTALIMANAPHN YPTaHULL METOAMAPN ....veveieirciircecreiineeceeee s 255
[FeH EKM HYKFaBUA MYTALMATIAP c.cvrereeiieeeesisieresesessesesesassesessssesens 259

XpomocoMamyTaumsanapun ékm xpomocomanap Kaira Tysmnmw- 262

nonmnnaonagnda BAreTeponnongng... 268
TTOMUNTTOUIM A ..ttt e et 268
ABTOnonunaonans.... 270
ANNONoONUMNNONAUA................. " 270
XNaNBOHNAPAA MONMUMAOUAMS ...eviiieieieieieieiereieieieseie e eneseneeas 276
FanaoNaNSA ... 279
[eTEPOMNONIUSA ..o 281
MOANDOUNKALNVOH y3rapyBUYaHANK : eees ceveeeeieieiens 284
Mogandurkaumsanap - HacngaH-Hac.lra 6epunmaliguraH ysrapHu - 284
TUAP tt ettt
Mogugmkaunsnap - peakums Hopblacu gonpacugaru opraHM3M- 286
TNAPHUTN Y3TAPUILL M ot ittt sttt
MoanhnKaunAaHUHT afalluruBanri éKn MociaHyBYauInmu.......... 290
MNOMYNAUNOH FTEHETUKA oot 292
[Monynaunsa Ba YHUHT TEHETUK CTPYXTYPACU ... weveriicicrii 292

484



XV.1.1.
XVJ.2.
XV.2,
XV1 606.
XVI. 1

XVL2.
XVI1.3.

XV1.4.
XVI1.5.
XV1.6.
XVI.7.
XVI.7.1.
XVI.7.2.
XVnW).
XVII. 1L
XVII.2.
XVIIL.3.
Xxvn,3,i.
XVIl.A4.
XVIL5.
XVII.6.
XYL 606
XVIII 1.
XVin],"!
XVin.1.2
XVIII.2.
XI1X 606.
XIX. 1.
XJIX.2.

XI1X.2.1,
XIX.2.2.

XIX.3.
X1X.4.
XI1X.5.

XX 606.
XX.1.

XX.1.L
XX. 1.2,

MONYAAUMSHUHT TEHETUK TY3UITLL CU oo s 294

MonyNAauMagart MPCURMAHMLL ........cceriierieriireeeeiereesece e e 297
Xapan-BaiiH6epr *;0HyHMU ......... e 299
OBOJTIOLMOH FEHETUKA ..ottt e 305
OBOMIOUMSAHUHT pean 3KaHAUTMHN NCOOT/I0BUM FEHETUK 305
LATLLITAP ettt sttt bttt bbb
OBOJIIOLUMNOH TEHETUKAHUHT LWAK/TAHULLM .. o oo 307
Monunnongma Ba XpomocomMa UaWTa  TysuauwnapuHuHr 311
[BOMFOLMOH @XAMMATU ..ottt
"eH MyTaUUANAPUHUHT 3BONMOUMOH aX,aMUATU .ccves voveiiinieisienieens 313
Tablwii TaHNaHWALIHWHT reHOTUMTa TabCeup STULL LIAKIAPW.......... 315
[eHeTMKa Ba 3BOSOLUUAHUHT AYHINAIIAPY ..o 318
T} X,0CMN BYSINLL TEHETUKACH ..eviniiniieneeieeie e e 324
TYP KOHUEMLMACH vttt e bbb e e 324
Typ XOOVTOY N AP ABHW ....eveereieeeeeeeeieieneseeieasesesseaseeees & seeresenes seees 326
OHTOTNEHE3HUWHI TEHETUK ACOCAPWU ..o 332
Xap X1 opraHn3maap OHTOreHe3n Xakuga TacaBBY PP .o e 333
BUPNAMUN TABAK; ANTAHULLL....c.cuevieecreiierieeeieeeeseeeserese et sese s esees enen 336
OHTOIEHEZHUHT AUCKPETIINT M. ueiiiiiiieiisie ettt st sean 339
CTagnsann (BaBpUiA) PUBOXKITAHULL .......cvurveeereererens weeriesesesesseseses ene 340
OHTOMEHE3HM BOLLIMAPUILLL. ... e 342
MMeHETPAHT/INK B IKCMPECCUBIIMK ..cueviiiieieisieesieiisisie st ieienenas 343
[TeHETUK YK3PABHNAPHUHT TUSNUMAU HA30PATU . ceeeeireniinieeie e e 344
OOAM TEHETUKACUHWHE ACOCTTAPW ..o e 346
OpfiaM reHeTMKacu Ba YHUHT TaAKUKOT METOLNAP .covrvervrviiereriin e 346
OfilaM reHeTUKACUHUHT Y3UTa XOC TOMOHMAPW ... eearemeceracenn- 346
OflaM reHeTUKACUHUHT TaAUNK,0T METOLMAPY .oveeveeieeeiieneeierieneans 350
Opfam 6enrmiapuHUHE MPCURNaHNLLIN ... 368
m TEHETUKACWU. ..o ceivets i ..376
"JkSohct FreHeTUKACUHUHT NPeAMETN Ba Ba3UMACU....c.cvcvevvercrernne 376
Xpomocomanap COHWHWHI Yy3rapuwu 6unaH 6ornvk; wpcuii 377
KACATIIMKITAP - cvevventeeneseseiere st es st ese et ns
>KnHceunii xpOMocoviajiap COHUHUHT y3rapuiim - reteponnovans 377
6rnaH 60rMNK; NMPCHIA KACATTUKIIAP .c.cvveieerierereeinerieereeneseeeiseeecenenes
AyxocoMa XpomMocomanapu COHUHWHI y3rapuwm 6unaH 6ornvk; 381
NPCUIA KACATTAKIIAP ..vcvvrriieieieieieeeieseieseseseeeseeeseeesesesesesesesesensseseseseseseeas
FeHnap y3rapuwiy 6unaH 6ornnk, Mpcuidi Kacanimknap................ ... 384
Opamfaa MyTauAsnapHUHT Kennb YNKNLL Cababnaph....... v 388
Mpcnin kacannmknapsvHr puBOXIaHWLWLIW, npodunakTnukacu Ba 389
YNapPHU AaBONALL YCYTIIAP W ..ottt
CENEKUNAHWVHI TEHETUK ACOC/TTAPW...coiiiiiiet e 395
CeneKUMS aH CUPATULA .cceeiereerireeereriseeesesessesesessssssesessesesessesesenes sene 395
CeneKUNSHUHT ApefMeTHN, Ma3MYHH Ba BasUManaph............. ... 396
H,M.BaBNNOBHUHI MagaHWii YCUM. LWL ICNapHUHT KENNG YnLnLL 398
Mapkasnapu Xa*uBAara TAMUMOTU ...cccvveviiiriiiiiiies e

485



XX.1.3.
XX.2.
XX.2.1.
XX.2.2.
XX.2.3.
XX.3.
XX.3.1.

XX.3.11

XX.3.1.2.

XX.3.1.3.
XX.4.
XX.3.
XX.6.
XX.7.

HaB, 30T Ba LUTAMMIIAP ..cevt weiriiieiiieieestesesieetesissestesaesesseses e ssesessessestnseean 402

TaHNaw yyyH y3rapyBUaH/IMK MAaHBaNMAPW ...ccucvveerereeeeeerieereseeeees o 404
Cenekuusga KOM6MHATUB y3rapyBYaHANKAaH honganaHul.......... 404
Cenekumaga MyTaunoH y3rapyByaHaMKaaH golijanaHuu........... ... 405
Cenekumsaga nonunAonanasaH MoiJaNaH L ........creeererersine oo 407
Lyparaifall METOATAPM ...cvcveereirreeeresisieresessssssesessesessssssesesssesesssssses seee 409
Yatmwtmpuw  Tunaapy Ba  KynauTvpuw  MeTOAnapuHUHT 409
KNACCUMIMKALATCH ..vevriieieiteieie ittt

VHOPUANHT-KAPUHLOLN YATULLTUPMLLL .o cereerenenens ceeeenes 409
AyTOPUANHT - LapUHAOLW 6ynMaraH YaTULTUPULLNGD  cceeveenevae 410
FeHEeTMK Y30K hOpPManapHu AYPaTaMMALL ...ccvevveerreereeeeereereseereses eee 411
[ ETEPOBMC ettt bbbt bbbt b e 413
TaAHNALL METOLITAPM ettt sttt sttt se et seene 415
CeneKunoH xapaéH. Cenekumnsa vllinapm cxemManapy .........ceeeeees e 418
Y PY UMM K coier ittt ettt bbbt be et bbb s e ebe e bessenes 422
Y3BEKVNCTOHAOA TEHETUKA BA CEJIEKUNA ®AHTAPN 428
COXACUIOATU UNTMUN TAAKUKOTAP.....creenereneree,

donganaHnaraH afabnETNAP PYMXAT U cccererererenesieeeseseessreseseens seens 438

MIMTOBATTAP ..ottt ree e e 441



Mycaes Ox}tha Asumbaesuy, Typabekos LLlapnbaaH,
Canpgkapumos ABuueHHa ToKTaMblLeBKY,
AnwvatoB Abgypadpu CuHaaposuy, PaxumoB ATaHasap KapumoBsuy

TEHETVKA
BA CEJIEKUNA ACOCJI1APU

TowkeHT - «Fan va texnologiya» - 2011

Myx,appup: MaiinToBa
Tex. myx,appup; A.MoiguHos
MycaBBup: }<,.l'ynomoB
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«0O0O Polimexanika bosmaxonasi» ga 4on aTungu.
TalKeHT Wwarton, MyKHMUIA TOp KyY, 7-YiA.



Myannudnap 4apCAUKHUHT TANE3MacUHM LyHT 6uniaH Lapab
yyLaH BayHU Taiépnawga KaTTa épgam 6epraH 6uonorusa daHnapu
fokTopu L.HO.Abaypao(;MoHOB, 6ronorns aHnapy Homsognapn —
C.T.Mycaesa, I'.H.®aTxynnaesa :>@vga acnupaHT ..M cmannosnapra
Y3 NILWHHAT JOPUUIMKNApUHK BLugupagunnap.
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